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KIRISIW

Tayamsh sozler: Zoologiya panler sistemasi. Sistematika,
morfologiya, anatomiya, embriologiya, filogenetika, ekologiya,
etologiya, zoogeogrqfiya, paleozoologiya, fiziologiya,
protozoologiya, gelmintologiya, entomologiya, malakologiya,
karcinologiya, akarologiya, araxnologiya, mermikologiya,
ixtiologiya, gerpito'logiya, ornitoiogiya, teriologiya, sahstinw
metodi, eksperiment, matematikahq statistika. Zoologiyamh
rawajlamwindag'i  tiykarg'i  basqgishlar. Orta Aziya ham
dzbekistanda zoologiyanin rawajlamwi.

Zoologiya (grekshe zoon-haywan, logos-bilim, ialiymat, pan) -
haywanlar haggmdag'i pan bohp, haywanat dunyasmin kop turliligi,
haywanatlardin duzilisi, tirishilik iskerligi, ekologiyasi, minez-qulqi,
geografiyalig tarqaliwi, geologiyahq tariyxi ham t.b. rawajlamw
mzamliglarin uyrenedi. Haywanat dimyasi basga tin organizmler
arasmda ayrigsha onn tutadi.

Evolyuciya procesinde haywanlar apiwayidan quramali
duziliske otiwine baylanisli har turli ortahq jag'daylarmda jasap jer
sharmda kennen taralg'an. Olardin tabiyatta 2,5 mln nan aslam
turieri belgili. Biz organizmdi ham onxn tirishilik jag'daym bir tutas
baylamsta desek, onda haywanlardm dene qurihsmdag'i
fiziologiyahq quramali ozgerislerdi, sol organizmnin .jasaw
jag'daymdag'i quramali gatnaslarmm sawleleniwi yamasa natiyjesi
dep tusinemiz.

Hajwanlar turmista har tarepleme ulken ahmiyetke iye. Qlardan
azig-awqat, teri, jiin, miiyiz zatlann alamiz ham turmista transport,
garawillig ham sport oymlari ushin qollanamiz. Misali: 2014-jilg'i
statistik mag'liwmat boymsha Qaraqalpagstan respublikasmda
qusshihq 2849804 bas, 185913000 dana mayek, 82740 tonna gosh
ondirildi. Bunnan tisqari haywanat dunyasmin rawajlamwi,
evolyuciya faktorlan, uy haywanlarmm kelip shig'iw maseleleri,
sharwashiliqtag'l selekciya isleri ushm tiykar bolip xizmet etedi.
Haywanlar tirishiligin uyreniw organikalig dunyadag'i ekologiyaliq
baylanisti tusinip ahw ham de =ziyankes haywanlarg'a qarsi
biologiyaliq gures metodlarm islep shig'iw, bahgshihg ham



sharwashiliqti jane de rawajlandiriw, awlanatug'in paydali ham
bahali haywanlar sanin saqlap qaliw ham kobeytiwde ulken
ahmiyetke iye. Sonday-aq tabiyattag'i san mug'dan gisganp
baratirg'an haywan turlerin saqlap galiw ham kobeytiw magsetinde
Xaligarahq ham jergilikli Qizil kitaplar sholkemlestirilgen bolip
2009 jilg'i  O’zbekistan  Respublikasmih  Qizil  kitabina
haywanatlardin 184 turi kirgen, sonnan womirtqasiz haywanlardm
80 turi, womirtqali haywanlardan 104 tur (sut yemiziwshilerdin 23
turi, quslardin 48 turi, baliglardm 17 turi, jer bawirlawshilardm 16
turi)di quraydi.

Parazit ham ziyankes haywanlardi uyreniw olardm targahwinm
aldm aliw ham qarsi gures sharalarm islep shig'iw ushm tiykar
boladi. Topiragta jasawshi haywanlardi uyreniw topiragtm payda
boliw proceslerin tusinip aliwg'a ham topiraq onimdarlig'in asmw
usillann islep shig'iwg'a jardem beredi.

Sonday-aq haywanlar kopshilik biologiyahq panlerdin
rawajlamwinda tiykarg'i material esaplanadi. Sonligtan zoologiya
kompleksli ilim bolip, bir neshe jeke panlerdi oz ishine aladi.
Sistematika - haywanlardm har tiirliligi, olardin ugsaslig'i,
ayirmashilig'i tiykannda turli sistematikahq toparlar arasindag'i
ierarxiyahq gatnaslann liyrenedi. Morfologiya - haywanlardm sirtqi
duzilisin, anatomiya - ishki duzilisin, embriologiya - haywanlardm
embrional rawajlamwm (ontogenezdi), filogenetika bolsa haywanat
dunyasmin evolyuciyaliq rawajlamw jolm, ekologiya haywanlardm
sirtqi ortahg penen oz ara gatnaslann izertleydi. Etologiya -
haywanlardm minez-qulgin, zoogeografiya - biosferadag'i targaliw
menen bolg'an faktorlardi tekseredi. Paleozoologiya - ayyemgi
geologiyahq dawirlerdegi jasag'an haywanlardm gazilmalan menen
shug'illanadi. Fiziologiya - haywan organizminin funkciyalann
uyrenedi.

Zoologiyam tekseriw obektlerine garay da bir neshe pange
ajiratiw miimkin. Misali, protozoologiya - bir kletkali haywanlardi,

gelmintologiya - parazit qurtlardi, entomologiya — shibm-
shirkeylerdi, malakologiya — mollyuskalardi, karstinologiya —
shayan  tarizlilerdi, akarologiya - kenelerdi, araxnologiya -

ormekshi tarizlilerdi, mermikologiya —qumirsgalardi, ixtiologiya -



bahglardi ham dongelek awizlilardi, gerpitologiya —amfibiya ham
reptiliylerdi, ornitologiya -  quslardi, teriologiya -  sut
emiziwshilerdi liyrenedi.

Zoologiya biologiyalig panlerden basga medicina, veterinariya
ham awil xojahg'i menen tig'iz baylamsli.

Zoologiya pani toplag'an ilimiy daliller organikaliq diinyamn
rawajlamwi haggmdag'i evolyuciyaliq taliymatti jaratiw ushin tiykar
bolip xizmet etedi.

Zoologiyanin izertlew metodlari. Zoologiyani izertlewde har
turli metodlardan paydalaniladi. Baglaw, salistmw, eksperiment,
matematikaliq statistika metodlari barliq zoologiya panleri ushm
uliwmalig metodlar esaplanadi. Baglaw metodi - haywanlardm osip
rawajlamwi, sirtgi ortaliq penen ham de oz ara baylamslarm
liyreniwge imkan beredi. Bui metod argali haywanlardm tirishiligin,
kunlik, mawsimlik ham t.b. ozgerislerin tusinip aliw mumkin.

Salistmw metodi - bir tiir, har turli tiirler yaki sistematikalig
toparlarg'a tiyisli turlerdin duzilisin, kobeyiwin, rawajlamwm,
tirishilik etiwin salistmwdan ibarat. Bui metod haywanlardm jasaw
ortalig'ina iykemlesiwi, oz ara tuwisganhqg baylamsm ham basqa da
gasiyetlerin liyrenedi.

Eksperiment yamasa tajiriybe metodi - jasalma ortaliq jaratiw
argah haywanlar ushin tan bolg'an qasiyetlerdi terenirek “aship
beriwden ibarat. Eksperiment - sapalig ham sanhg bolip ekige
bolinedi. Sapaliq eksperiment teoriyada korsetilgen ganday da bir
barliqti haywanlar tirishiliginde jiiz beriwi yamasa bermesligin
amqlaw magsetinde otkiziledi. Sanhq eksperiment bolsa haywanlar
ushm tiyisli bolg'an gandayda bir belgi yaki gasiyetti mug'darliq
jaqtan amqlawdan ibarat.

Matematikaliq statistikadan bolsa eksperiment, salistmw ham
baglaw metodlarmin natiyjelerin uliwmalastinw ham talgilawda
paydalaniladi.

Zoologiyanin rawajlaniwindag'i tiykarg'i basqishlar
Adamzat tariyxmm daslepki dawirinen-aq adamlar haywanlar
tirishiligi menen qiziggan. -Haywanlar haggmdag'i daslepki jazba
mag'hwmatlar 4-5 asirlerge tiyisli Misir, Qitay ham Grek



adebiyatlannda ushirasadi. Biraq zoologiyag'a tiyisli daslepki ilimiy
miynetlerdi eramizdan aldm 4-asirde jasag'an Aristotel jaratgan.
Onin miynetlerinde 452 tur haywanmn duzilisi, tirishiligi ham
targaliwi berilgen.

Aristotel haywanlardi eki ulken toparg'a - qanhlar ham
gansizlarg'a ajiratadi. Birinshisine sut emiziwshiler, reptiliyalar,
quslar, kit tarizliler, bahqglardi; al ekinshisine bas ayaqlilar,
mollyuskalar, shayan tarizliler ham shibm-shirkeyler Kirgizilgen.

Ayyemgi Rim tabiyat izertlewshileri ishinde Gay Pliniy
eramizdan aldmg'i (23-79-jillar) belgili bolg’an. Ol ozinin 37
kitaptan ibarat «Tabiyat tariyxi» miynetinde sol dawirde belgili
bolg'an barliq haywanlardi tariplep bergen.

Orta asirlerde diniy koz-garaslar basim bolip ilimiy janaliglar
gadag'an etilip, ilimpazlar quwdalawg'a almdi. Usi sebepli
zoologiya iliminin rawajlamwi putkilley toqtap qgaldi. Aristotel ham
Gay Pliniy jumislan umitihp ketti.

«QOyaniw» dawirinde (XIV-XV asirler) ilim ham pan
rawajlamwmm orayi Batis Evropag'a koshti. Bui dawirde Xristofor
Kolumb, Marko Polo, Magellan ham basga bir gansha
sayaxatshilardm tenizler asa sayaxatlari natiyjesinde burin belgisiz
bolgan jana haywan turleri ashildi. Dunyamn turli muyeshlerinen
ahp kelingen esapsiz materiallardi sistemag'a saliw ham
uliwmalastmw zanir edi. Tap usi dawirde shveycariyaliq vrach ham
naturalist K.Gesnerdin (1516-1565) 17 tomli «Haywanlar tariyxi»
miyneti payda boldi ham ol en daslepki enciklopediyaliq derek
esaplanadi.

Zoologiyanin rawajlamwinda 17-asirde mikroskoptm oylap
tabiliwi ulken ahmiyetke iye boldi. Gollandiya ilimpazi A.Levenguk
(1632-1723) «Mikroskop jardeminde ashilg'an tabiyat sirlan» kitabi
menen koz ilmeytug'm haywanlar dunyasm aship berdi. Sol dawirde
Italiyali ilimpaz M.Malpigi (1628-1694) omirtgali haywanlardm gan
aynaliw sistemasmin kapillyarlarm, bolip shig'anw organlan ham
haywanlar terisinin mikroskopiyaliq duzilisin korsetti. Angliya
ilimpazi U.Garvey (1578-1657) adamnin gan aylamw sistemasm
birinshi bolip tusindirip berdi.



Mikroskopti  gollamw natiyjesinde  zoologiya, botanika
ilimlerinen mikroskophq anatomiya, gistologiya ham embriologiya
ilimleri oz aldma bolinip shig'adi. Bui ilimlerdin payda boliwi
menen bir gatarda haywanlardi sistemag'a - tartipke saliw menen
shug'illanatug'm sistematika ilimi de rawajlana baslaydi. Bui
tarawda XVIII asirde en birinshi ret jumis alip barg'an
sistematiklerden shved ilimpazi K.Linneydin (1707-1778) «Tabiyat
sistemasi» miynetinde tur, tuwis, topar ham klass siyaqli
sistematikahq kategoriyalar engizildi. Bui miynetinde K.Linney
haywanlardi sistemag'a saliwda barlig ellerde latm tilinde atawdi
usmdi. Bui haywanlardi atawda har turli xaliglar arasmdag'i
giymshihglardi joq etedi. Turdi qos at penen ataw, yagmy binar
nomenklaturag'a tiykar saldi. K.Linneydin sistematikada miyneti
kop bohwina garamastan onda qate koz garas basim edi. 01 «turler
ozgermeydi» degen pikirdi jaglaydi. K.Linneydin sistematikasm
tabiyiy sistematika dep ayta almaymiz. 01 jasalma sistematika,
sebebi, haywanlardi sistemag'a saliwda gez kelgen belgiler tiykar
etip alinip, haywanlardm kelip shig'iwmdag'i baylamslar esapqa
almbaydi ham har turli sistematikahq toparlar arasmda hesh ganday
baylams joq degen pikirdi alg'a surgen.

Belgili francuz ilimpazi J.Byuffon (1707-1768) sol dawirdegi
zoologiyahq mag'liwmatlardi uhwmalastmwshi 36 tomli «Tabiyat
tariyxi» miynetinde birinshi bolip turlerdin ozgenwi haqquidag'i
pikirdi bildiredi.

XI1X asirdin baslarmda francuz ilimpazi J.Kyuve (1769-1832)
organizmnin bir putinligi, organlar korrellyaciyasi haqgqmdag'i
ilimiy pikirin aldig'a suredi. 01 zoologiya panine tip tusinigin
kirgizedi ham haywanlardi 4 tipke: omirtqahlar, jumsaq deneliler,
buwmlilar, nurlilarga ham 19 klassqa ajiratadi. Biraq Kyuve de tap
Linney siyaqli turler ozgermeydi degen metafizikalig pikirdi golJsp
shiggan edi. Onm watanlasi Sent-ller (1772-1844) bolsa sirtqi
ortaliq tasirinde turler ozgeriwi haqgmdag'i pikirdi jazadi ham
rawajlandiradi.

XIX asir biologiya iliminde tin tabiyattag'i quramali
formalardm en apiwayi formalardan kelip shig'iwi hagqgmdag'i
pikirlerdin basim keliwi menen sipatlanadi. Bui dawirde T.Shvan



(1810-1882) ham M.Shleyden (1804-1881) tarepinen jaratilg'an
kletka teoriyasi lilken ahmiyetke iye boladi. Zoologiyaliq
sistematikada K.Linneyden son jumxs alip barg'an francuz ilimpazi
J.B.Lamark (1744-1829) boldi. 01 turlerdi ozgeredi degen koz
garasti jaqlap, birinshi marte haywanlardi omirtqasizlar ham
omirtgahlar dep eki toparg a boledi. 01 ozinin 1809-jili shiggan
«Zoologiya filosofiyasi» miynetinde metafizikalig koz garaslarg'a
soqqi berip, ozinin evoyuciyaliq taliymatin tiykarlap beredi, bul
teoriya boymsha uzaq dawam etken evolyucya natiyjesinde ayirim
organizmler basga organizmlerden kelip shig'adi dep korsetti, birag
onm basli sebeplerin aship bere almaydi. Jan Batis Lamark barlig
haywanlardi 14 klassqga, 6 basqishqa boledi.

Ch.Darvinnin (1809-1882) 1859-jili «Tabiyiy tanlaw joli menen
turlerdin kelip shig'iwi» degen miynetinin jarigga shig'iwi
zoologiya iliminin tariyxmda lilken bunlis dawirin payda etti. 01
turlerdin ozgeriwin ham organikahq dunya evolyuciyasin tusindirip
goymastan, evolyuciyanm tiykarg'i qozg'awshi faktorlannda aship
berdi.

XIX asirdin ekinshi yarimmda nemis ilimpazlan E.Gekk
(1834-1919) ham F.Myuller (1821-1897) haywanlardm jeke
rawajlamwi menen tariyxiy rawajlamwi arasmdag'i baylamsti
korsetip biogenetikahg mzamhliqti jaratip, evolyuciyahq taliymatti
basli ddliller menen bayitti, biraq kemshilikleri de boldi. Sog'an
garamastan bul dawirde zoologlar aldma ulken waziypalar qoyihp,
XIX asirdin agm XX asirde qurg'aqgliqta, teniz ham okenlar faunasm
uyreniw ushm iri ekspediciyalar sholkemlestirildi.

Misali:  «Chelenjer» kemesindegi (Angliya, 1872-1876),
«Galateya» kemesindegi (Daniya, 1950-1960) ham «Vityaz»
kemesindegi ekspediciyalan juda bahali ilimiy mag'liwmatlardi
islep shigti ham teoriyalig juwmaglar islendi. G'MDAmMn ilimpazi
A.V.lvanov ekspediciya mag'hwmatlan tiykarmda jana haywanlar
tipi pogonoforalardi jazdi. Angliya ilimpazi D.Smit Afrikanm tiislik-
shig'is jag'alig’'mda tabilg'an Latimeriya baxmaqg qalashli balig'm
tariplep jazg'an ham onm eki tarepleme dem alatug'mm dalillep
berdi.



Rossiyada zoologiya tarawmdag'i ilimiy izertlewler Petr |
dawirinde baslanadi. Ol shet ellerden har turli haywanlardm
kollekciyalann, mikroskoplardi akelip kunstkameralar
sholkemlestirilgen. Rus ilimpazlannan birinshi bolip shet elden
kelgen K.F.Volf (1734-1794) turler ozgermeydi degen metafizikaliq
koz garaslarg'a qarsi shig'ip aste izbe-iz rawajlanatug'm - epigenez
teoriyasin jaratti.

Zoologiyanin rawajlamwma asirese, XVIII asirde Rossiya
ilimler Akademiyasi tarepinen mamlekettin uzaq territoriyalarma
sholkemlestirilgen koplep ekspediciyalar sebep boldi. Akademik
P.S.Pallas (1741-1811) - Volga boym, Sibir, Qazagstan ham Uraldi;
G.V.Steller (1709-1746) - Uzaqg Shig'isti; 1.G.Gmelin (1745-1774)
- Rossiyanm tiislik rayonlann, 1.Goldenshtedt (1745-1781) -
Kavkazdi; I.I.Lepexin  (1740-1802) Orayliq ham Arga
territoriyalardag'i  haywanlar tirishiligin uyrenip, jiida kop
zoologiyaliq kollekciyalar toplaydi. Ane usi materiallar tiykarinda
P.S.Pallas «Rus Aziyasi zoogeografiyasi» atamasmdag'i miynetin
jazip, sol dawirde belgili bolg'an omirtqali haywanlardi tariplegen.

XIX asirdin birinshi yarmnnda akademik A.F.Middendorft
(1815-1894) Sibir boylap ush jilliq ekspediciyasi diggatqa llayiq
boldi. XIX asirden baslap Rossiyag'a shegaralas m&mleketlerdm de
faunasin ayreniwde bir gansha izertlewler amelge asmldi. Belgili
sayaxatshi N.M.Prjevalskiy (1838-1888) oraylig Aziyani tekseredi
ham ilimge belgisiz bolg'an haywan turlerin amgqlaydi.
N.P.Knipovich (1862-1939) bolsa Arga muz okeam, Kaspiy, Qara
ham  Azov  tehizlerindegi  haywanlardi uyrenip  gizigh
mag'liwmatlardi beredi. N.N.Mikluxo-Maklay tiislikte (1846-1888)
Kanar atawlari, jana Gvineya, Mikroneziya, Malakka yarim atawlari
ham Qizil tenizde jurgizgen izertlewleri zoologiya ilimine juda kop
mag'liwmatlar beredi ham rawajlandiradi.

Rossiyada aldmg'i evolyuciyaliq koz garaslardi rawajlandmwda
K.F.Rule (1814-1858) jumislan lilken ahmiyetke iye bolg'an. 01
sirtqi ortaligtiri ozgeriwi haywanmn ozgeriwine sebep boliwm
tiisindirip beredi. K.F.Rulenin shakirti N.A.Severcov (1827-1885)
Oraylig Aziyanin taw ham shol haywanatlar dunyasm uyrenip
ekologiya, zoogeografiya boymsha bahali miynetler jaratti.



Zoologiya iliminin rawajlamwmda atagli rus ilimpazi
K.M.Berdih  (1792-1876) haywanlardm jeke rawajlamwi
haggmdag'i miynetleri embriologiya paninin rawajlaniwinda ulken
ahmiyetke iye. llimpaz embrionnin rawajlamwmda daslep tiptin, son
klastin ham topardin keyin tiirge tan belgiler jiizege shig'adi dep
haywanlar embrionmm ugqsaslig'i haggmdag'i mzamdi jaratadi. 01
Kaspiy ham Azov tenizlerine ekspediciyalar jasaydi ham
baligshiligti rawajlandiriwg'a tiles qosadi.

Zoologiya tarawmdag'i jumislar asirese, XIX asirdin ekinshi
yarimmda Ch.Darvin taliymati dag'azalang'annan son tez rawajlana
basladi. Darvin ideyalarm rawajlandmwda rus ilimpazlarman
akademik A.O.Kovalevskiy (1840-1901) hazirgi taq tuyaqli arlardih
ayyemgi tort ham ush barmagqli atlardan kelip shigganhg'm korsetip
berdi. Nemis ilimpazi E.Gekkel ham rus ilimpazi I.I.Mechnikov
(1845-1916) kop kletkah haywanlardm kelip shig'iwm dalillep
berdi.

XX asirden tap usi kunge deyin zoologlar tarepinen haywanat
dunyasmin sistemasi haggmda lilken kompleksli jumislar alip barihp
atir. Sonm natiyjesinde tip, klass siyaqli jogari darejeli sistematikahq
kategoriyalardm sam artti ham hazirgi wagqitta olardin sam bir
gansha kobeydi. Bul tarawda A.N.Severcov (evolyucil'ahq
morfologiya), N.K.Kolcov (genetika), E.N.Pavlovskiy
(parazitologiya), K.I.Skryabin  (gelmintologiya), @ V.A.Dogel
(ekologiyaliq parazitologiya, protistologiya), V.N.Beklemishev
(sahstirma anatomiya), L.A.Zenkevich (sistematika), G.Ya.Bey-
Bienko (entomologiya) ham basga da zoologlardin ilimiy mektepleri
lilken jetiskenliklerdi qolg'a kirgizdi. Akademik A.A.Zenkevich
(1899-1970) jetekshiliginde Arga tenizler ham Timsh okeammn
omirtqasiz haywanlarm uyreniw boyinsha lilken ilimiy izertlewler
alip banldi. L.A.Zenkevich jetekshiliginde «G'MDAda tenizler
faunasi» ham 7 tomli «Haywanatlar tirishiligi» miynetleri jaratildi.
E.N.Pavlovskiy (1884-1965) transmissiv keselliklerdin tabiyiy
ortahg'i  degen taliymatti jaratti. S.S.Shvarc (1919-1976)
evolyuciyalig processtin ekologiyaliq mexanizmin islep shiqti.
V.A.Dogel (1882-1955) evolyuciyalig processte gomologiyahq
organlardm saninm azayip banwi (oligomerizaciya) haggmdag'i
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taliymatti islep shigti. Keyin A.A.Zaxvatkin (1906-1950) kop
kletkalilardm kelip shig'iw maselelerin isledi. Zoologiya iliminin
rawajlamwmda sistematika tarawinda salistirma anatomiya,
paleontologiya, embriologiya, bioximiyaliq, molekulyarliq,
genetikahq usillar ken gollamlmagta.

Atagh ms bioximigi A.N.Belozerskiy sistematikahq ham
filogenetikahq izertlewlerde DNK quramin liyrendi. Akademik
M.S.Gilyarov ekologiyaliq tekseriwlerdin natiyjesinde topirag
haywanlanmn topirag payda etiwdegi, diagnostikasmdag'i
ahmiyetin korsetip berdi ham topiraq zoologiyasin galiplestirdi ham
rawajlandirdi. A.S.Serebryakov ziyankes nasekomalarg'a qarsi
gurestin genetikahq usilina tiykar saldi.

6zbekistanda  zoologiyanin  rawajlamwi  shig'istm  ulli
danishpanlan Abu Rayxan Beruniy ham Abu Ali lbn Sinanni atlari
menen baylamsh.

X1 asirdin ulli ilimpazlannm biri Abu Rayxan Beruniy (973-
1043) ozinin medicina tarawmdag'i miynetlerinde 101 tor haywandi
ham olardan ahnatug'in dari-darmaglar hagginda jazip, sinap ta
korgen. Ilimpaz ozinin «Hindistan» degen miynetinde (1030)
karkidon, pil, kiyik, delfm siyagli Hindistanda ushirasatug'm
haywanlar haggmdajazg'an ham dawis penen gatnasina giziggan.

Abu Ali Ibn Sina (980-1037) ozinin «Shipa kitabi» miynetinde
adam ishegindegi parazit qurtiar keltirip shig'aratug'm kesellikler
ham olardi emlew haggmda kop mag'liwmatlar keltirilgen. Ilimpaz
sol dawirde olardi turlerge ajiratip «ulken ham uzin qurt», «dongelek
qurt», «gabag tugimina usas qurt», «kishkene qurt» dep ataydi.
Song'i eki tusinik zoologiyalig miynetlerde haz*rde saglanip
galg'an. lbn Sinanm «Shipa kitabi» iri filosofiyalig miynet bolip,
onda geoiogiya, botanika, matematika, astronomiya ham t.b.
haggmda mag'liwmatlar bergen. Onm miynetleri K.Linneyge de
belgili bolg'an, sol sebepli ol ozi tariplegen osimliklerdin birine
Avicenna (Ibn Sina) dep at bergen.

Haywanat diinyasi haggmdag'i ilimiy mag'liwmatlar Zaxriddin
Muxammed Baburdm (1483-1530) «Babumama» miynetmd.
keltirilgen. Onda Hindistanda ushirasatug'm 60 tan ziyat onurtga’f
haywanlar haggmda jazip galdirg'an. Bunda sol haywanlardm jasov,

"



ortalig'in uyrenip, qurg'aglig haywanlan, suwg'a jagm ham suw
haywanlan dep boledi ham ozgesheliklerin k6rsetedi.

Jogandag'i mag'liwmatlar hazirgi Orta Aziya, sonm ishinde
Ozbekistanmn haywanatlar diinyasm liyreniwgc uzaq wagit
dawaminda juda az digqat awdarg'anlig'm korsetedi. Bul tarawda
amawli izertlewlerdi XIX asirdin ekinshi yanmmda N.A.Severcov
baslap berdi. 01 oz sayaxatlarmda Aral tenizi, Ustirt, Qizil qgumnm
arqasi, Sirdarya, Tyan-Shan ham Pamir tawlan haywanlarm ham
tabiyatin uyrenip miynetler jazadi. Oraylig Aziya haywanat
diinyasm liyreniwde A.P.Fedchenkonm miyneti lilken. 01 1868-
1871 jillari Alay ham Zarafshanda otkizgen ekspediciyalarinda 4000
haywan turin (tiykarman nasekomalardi) oz ishine alatug'm 20000
g'a jagm kollekciya toplaydi ham tartipke saladi. Onm bir g'ana
Zarafshamun jogan b6liminde alip banlg'an tekseriwlerinde 1000
nan artig haywan turi jiynalg'an. A.P.Fedchenko jipekshilik penen
de qizig'ip, birinshi ret Samargandta rishta qurtmin biologiyasin
liyrenedi. Fedchenkonm zamanlasi V.F.Oshanin (1844-1945) Alay
oazisinde, Zarafshan ham Tiirkistan taw dizbekleri ham Pamir
tabiyatin tekserip, Amiwdariyanm jogari boliminde targalg'an
nasekomalardi liyrenedi ham «Tiirkistan yarim qatti ganatlilar
faunasinm zoogeografiyasi» (1891) degen miynetinde 700 den
aslam nasekomalar haggmda jazadi. Birinshi ret onm usmisi menen
1876-jili Tashkentte tabiyat muzeyi sholkemlestirildi. XX asirdin
20-30-jillan parazitar kesellikler liyrenile basladi.

Bul bag'darda parazit ham kesellik targatiwshi haywanlardi
liyreniw ushm Oraylig Aziyag'a bir gansha ekspediciyalar
sholkemlestirilip, N.l.Xodukin (1896-1954), L.M.lsaevlar (1868-
1964) tarepinen bezgek suyir shibinlarm izertlep olarg'a qarsi giires
ilajlarm isleydi. Usi jillan S.M.Isaevtm baslamasi menen
Ozbekistanda bezgekke qarsi guresiwshi stanciyalar ham tabiyat
parazitologiyasi instituti sholkemlestirildi. Ol rishtani liyrenip, og'an
garsi giires jollarm islep shiqti ham ameliy iske asirdi. 50-jillari
Oraylig Aziyada bezgek ham rishta kesellikleri toligjoq etildi.

1920-jlllan Tiirkistan universitetinde A.L.Brodskiy (1882-1943)
bir kletkali haywanlardi uyrenip baslaydi ham Qizilgum faunasinda
baganshaqli jalg'an ayaglilardin ;ana turlerin ozinin miynetlerinde
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jazadi ham olardin teniz jalg'an ayaqlilari menen jagm ekenligin
sipatlaydi. Bul mag'liwmatlar Oraylig Aziya qumliglari ominda
burm teniz bolg'anlig'm korsetedi. D.N.Kashkarov (1878-1941)
Orta Aziyada ekologiyalig tekseriwlerdi baslap berdi. T.Z.Zaxidov
Qizilgum haywanlarmin ekologiyasin uyrendi. V.V.Yaxontov
(1899-1970) nasekomalardi ham A.M.Muxammadiev (1906-1988)
suwda jasawshi omirtgasiz haywanlardi izertledi. Oraylig Aziyanm

haywanat diinyasm liyreniwde M.N.Narziqulov ham
R.O.Olimjanovlar (nasekomalar), A.T.Tulaganov, O.Mavlonov,
Z.Narbaev (fitogelmintler), M.A.Sultanov, I.X.Ergashev,

J.A.Azimov  (zoogelmintler), S.N.Alimuxamedov  (ziyankes
buwmayagqlilar) boymsha koplegen miynetler islegen. Al
Qaraqalpagstan aymag'inda A.M.Mambetjumaev, A.M.Ametovlar
quslar ham siit emiziwshiler faunasi ham olarg'a adam tasiri tuwrah,
M.Palvaniyazov, R.Reymov, G.Asenovlar siit emiziwshiler
boymsha, S.Osmanov, R.Tleuov, B.Allamuratov, Il.Joldasova,
L.Pavlovskayalar bahqglar ham olardin parazitleri boymsha,
O.Utemisov reptiliyler boymsha ham basga da koplegen ilimpazlar
haywanlardi izertlew listinde bir qansha jumislar alip bardi.
Zoologiya tarawmdag'i izleniwler ilim izertlew institutlari ham
jogan oqgiw onnlanndag'i  professor-oqitiwshilanmiz ~ ham
izleniwshilerimiz tareplerinen hazirgi kiinde de jiida ken tiirde alip
banlmagta.

Juwmagq

Haywanat diinyasi basqa tiri organizmler arasmda ayriqsha onn
tutadi. Zoologiya tarawmda toplang'an ilimiy mag'liwmatlar
evolyutsion talimattin tiykann quraydi. Talabalar Evolyuciya
procesinde haywanlar apiwayidan quramali duziliske otiwine
baylamsli har tiirli ortalig jag'daylarinda jasap jer shannda kennen
taralg'anm tusinip jetedi. Adamzat tariyximn daslepki dawirinen-aq
adamlar haywanlar tirishiligi menen qgiziqggan. Haywanlar
haggmdag'i daslepki jazba mag'liwmatlar eramizdan aiding'1 5-4
asirlerge tiyisli Misir, Qitay ham Grek adebiyatlarmda ushirasadi.
Birag zoologiyag'a tiyisli daslepki ilimiy miynetlerdi eramizdan
aldm  4-asirde jasag'an Aristotel jaratqgan. Zoologiyanin
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rawajlamwma nazer taslaytug'm bolsaq Ozbekistanda zoologiyanin
rawajlamwi shig'istm ulh damshpanlan Abu Rayxan Beruniy ham
Abu Ali Ibn Sinanm atlari menen baylanisli.

X1 asirdin ulli ilimpazlarinm biri Abu Rayxan Beruniy (973-
1043) ozinin medicina tarawmdag'i miynetlerinde 101 tar haywandi
ham olardan alinatug'm dari-darmaqlar haggmda jazip, smap ta
korgen. Ilimpaz ozinin «Hindistan» degen miynetinde (1030)
karkidon, pil, Kkiyik, delfin siyagli Hindistanda ushirasatug'm
haywanlar haggmda jazg'an ham dawis penen gathasma giziggan.

Abu Ali Ibn Sina (980-1037) ozinin «Shipa Kitabi» miynetinde
adam ishegindegi parazit qurtlar keltirip shig'aratug'm kesellikler
ham olardi emlew haggmda kop mag'liwmatlar keltirilgen. lbn
Sinanm «Shipa kitabi» iri filosofiyalig miynet bolip, onda geologiya,
botanika, matematika, astronomiya ham t.b. haggmda mag'liwmatlar
bergen. Onm miynetleri K.Linneyge de belgili bolg'an, sol sebepli
ol oz [ tariplegen osimliklerdin birine Avicenna (lbn Sina) dep at
bergen.

Haywanat dunyasi haggmdag'i ilimiy mag'liwmatlar Zaxriddin
Muxammed Baburdm (1483-1530) «Baburnama» miynetinde
keltirilgen. Onda Hindistanda ushirasatug'm 60 tan ziyat omirtgali
haywanlar hagqmda jazip qaldirg'an. Bunda sol haywanlardm jasaw
ortahg'm uyrenip, qurg'aglig haywanlan, suwg’a jagm ham suw
haywanlan dep boledi ham ozgesheliklerin korsetedi. Kitaptag'i
bunday ata-babalanmiz tarepinen islengen biybaha miynteleri
albette talaba jaslanmizda iilken gizig'iwshihqg oyatip olarda ilimge,
bilimge ham miynetke tarbiyalaw siyaqli konlikpelerdi payda etedi.

Jer jlizinde har-qiyli duziliske iye bolg'an 2,5 mln.nan aslam
haywanlar tiirleri belgili. Biz organizmdi ham omn tirishilik
jag'daym bir tutas baylamsta desek, onda haywanlardm dene
qurihsmdag'i fiziologiyahq quramali ozgerislerdi, sol organizmnm
jasaw jag'daymdag'i quramali gatnaslarimn sawleleniwi yamasa
natiyjesi dep tusinemiz. Talaba jaslanmiz ham barlig tabiyatti
siiywshiler haywanlardin turmista har tarepleme ulken ahmiyetke
iye eknligi menen bir gansha tams desek gatelespeymiz. Sebebi
olardan osimliklerdi shanlandmwda, organikaliq galdiglardm
Idirawmda, tabiyiy sanitarlar sipatmda paydalanamiz ham azig-
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awqat, kiyim-kenshek, miiyiz zatlann alamiz, turmista transport,
garawilhg, sport oymlari ushin gollanamiz. Bunnan tisgan
haywanat dunyasmin rawajlamwi, evolyuciya faktorlan, uy
haywanlannm kelip shig'iw maseleleri, sharwashiliqtag'i selekciya
isleri ushin tiykar bolip xizmet etedi. Talaba jaslarimiz haywanlar
tirishiligin uyreniw arqgah organikalig dunyadag'i ekologiyaliq
baylamsti tusinip aliw ham de ziyankes haywanlarg'a qarsi
biologiyaliq giires metodlann islep shig'iw, bahgshihg ham
sharwashiligti jane de rawajlandinw, awlanatug'm paydali ham
bahali haywanlar sanin saglap galiw ham kobeytiw siyaqli ilimiy
ham tarbiyaliq tiisiniklerge iye boladi. Parazit ham ziyankes
haywanlardi uyreniw olardin targaliwmm aldin aliw ham qarsi giires
sharalarm islep shig'iw ushm tiykar boladi. Talabalar topiragta
jasawshi haywanlardi uyreniw arqah topiraqtin payda boliw
processlerin tusinip aliwg'a ham topirag onimdarlig'm asiriw
usillann islep shig'iw siyagli tiisiniklerdi jamlestiredi.

Qadag'alaw ushin sorawlar.

1. Zoologiya ne haggmdag'i pan?

2. Haywanlardm turmista ganday ahmiyeti bar?

3. Zoologiyanin waziypalarin atan?

4. Zoologiyanin basqga ilimler menen baylamsina tusinikberin?
5. Zoologiyanin tekseriw obektlerine garay boliniwlerin atan?
6. Zoologiyanin ganday izertlew metodlari bar?

7. Zoologiya iliminin tiykarg'i rawajlamw basqishlari ganday?
8. Ozbekistanda zoologiya iliminin rawajlamw tariyxi ham

waziypalarina gisgasha taripleme berin?
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IBObIM
BIR KLETKALILAR YAMASA APIWAYI HAYWANLAR
KISHI DIINYASf (PROTOZOA)

Tayamsh sozler: Bir kletkalilar kishi dunyasina tiyisli bolg'an
haywanlarg a sipatlama. Bir kletkalilardin dene duzilisinin tiykarg'i
qasiyetleri. Bir kletkalilardinjeke tiplerge boliniwi.

Apiwayilar XVII asirdin ekinshi yarimmda, asirese mikroskop
payda bolg'annan keyin belgili bola baslaydi. 1845-jih en birinshi
ret Zibold ham Kyolliker apiwayilardin bir kletkali organizmler
ekenligi tuwrali tiisinik islep shig'adi. XIX asirdin agirman baslap
adam ham haywanlarda awir keselliklerdi payda etetug'm parazit bir
kletkalilardin dene duzilisi ham olardin rawajlamw cikli haggmdag'i
izertlewler jiirgizile baslaydi.

XX asirdin basmda Germaniyada Shaudin tarepin
kokcidiyanm tirishilik cikli izertlenedi. Grassi (Italiya), Danilevskiy
(Rossiya) tarepinen bezgek (malyariya) keseli menen gureste ulken
ahmiyetke iye bolg'an gan sporoviklerinin tirishilik ciklin jazadi.

XX asirde apiwayilardin  duzilisin ham fiziologiyas
izertlewdin jana metodlarm islep shig'iw menen baylamsli bolg'an
jumislar tez pat penen rawajlanadi.

Bir kletkalilar kishi dunyasina kiretug'm haywanlardm denesi
tek bir kletkadan diizilgenligi menen kop kletkalilardan pariq giladi.
Bir kletkalilardin citoplazmasi eki gabattan ibarat. Citoplazmanm
sirtqi timqg gabati ektoplazma, ishki gabati endoplazma dep ataladi.
Adette kletka organoidlari ane sol endoplazmada jaylasqan. Olardin
kletkasi da tiykarman kop kletkalilar kletkasina ugsas diizilgen,
birag olardan fiziologiyahq jaqtan keskin parig qgiladi. Sebebi bir
kletkalilar erkin omir keshiretug'in organizmler bolip, olar zat
almasiw, hareketleniw, tasirleniw, kobeyiw ham basga da tiri
organizmler ushm tan bolg'an barliq funkciyalardi kop
kletkalilardag'iday organlan argah emes, kletkadag'i amawli
organoidlari (organellalar) argah orinlaydi.

Apiwayi haywanlar tabiyatta ken targalg'an bolip, olar teniz
ham okean suwlarmda, darya, kol, hawiz, jap-salma suwlarmda,
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Izg'ar topiraq arasmda jasaydi. Hatteki bulardm ulkcn bir topan
adam ham turli haywanlarda parazitlik etip jasap kesellikler keltirip
shig'aradi.

Hazirge deyin bul apiwayi haywanlardm 70000 nan artiq turi
pange belgili.

Olardin denesi juda kishkene bolip (2-3 mikronnan 1-2 mm ge
shekem) tek mikroskop jardeminde koriw mumkin. Somn ushm da
apiwayi haywanlardm ilimde payda boliwi tikkeley mikroskoptin
jaratiliwi menen baylamsli.

Bir kletkalilar apiwayi-jalg'an ayaqlar, amawli Kirpiksheler ham
gamshilari jardeminde hareket giladi. Dem aliwi dene beti argah
baradi. Parazit formalari bolsa, anaerob usilda dem aladi.
Apiwayilardin juda kopshiligi geterotrof organizmler bolip, tayar
organikalig zatlar menen aziglanadi. Aziqgliq zatlar amawli galtasha
- as siniriwshi vokuolalarda siniriledi. Parazit turlerinde bunday
organella bolmaydi. Olar tayar awqathg zatm putkil dene beti argah
sonp aziglanadi.

Bir kletkalilardin kobeyiwi jmissiz ham jimsiy jollar menen
amelge asinladi. Jmissiz kobeyiwde kletka ten ekige boliniw joli
menen otedi, al jmisli kobeyiwde amawli gametalar urg'ashi-
makrogameta ham erkek-mikrogameta payda boladi, natiyjede
olardin qosiliwinan zigota payda boladi.

Apiwayi haywanlar erkin rawishte 5 jeke tiplerge ajiratiladi.

1- tip. Sarkomastigoforalar (Sarcomastigophora).

2- tip. Apikompleksa (Sporahlar-sporozoa).

3- tip. Knidosporidiyalar (Cnidosporida).

4- tip. Mikrosporidiyalar (Microsporida).

5- tip. Infuzoriyalar (Infusoria) yamasa kirpikliler (Ciliophora).

SARKOMASTIGOFORALAR
(SARCOMASTIGOPHORA) TIPI

Tayamsh sozler: Sarkomastigoforalardin uhwma sipatlamasi.
Tiykarg'i klaslari, sarkodalilar yamasa jalg'an ayaghlar,
gamshililar. Toparlan. Wakillerinin t
psevdopodiylar, lobopodiylar,
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retikulopodiyler, fagocitoz, osmoregulyaciya, cista, sxizogoniya
(shizogoniya), orayliq kapsula, pedogamiya, pellikula, gamshi,
kinetosoma, plastidalar-xromatoforalar, stigma, saprozoy, golozoy,
izogametalar, izogamiya, anizogamiya, ogamiya, tabiyg'iy derekli
transmissiv kesellikler.

Bul tipke Kkiriwshi haywanlardin denesinde qatti qgabiq
bolmaydi, kletka citoplazmasi tek citoplazma membranasi menen
sirtqi ortahqtan ajiralip turadi. Hareketi jalg'an ayaglan yamasa
gamshilari  jareminde iske asmladi. Bul jalg'an ayaqglar
citoplazmadan payda bolg'an turaqgsiz osimshelerden ibarat. Olar
teniz, dushshi suw hawizleri ham lzg'ar topiraqli jerlerde tirishilik
etedi. Sonday-aq olar arasinda har giyli haywanlar ham adam
organizminde parazitlik qilip, awir kesellik keltirip shig'aratug'm
tiirleri de bar.

Bul tipke 18000 g'a jagm tiir kiredi. Sarkomastigoforalar tipi 2
klasqa bolinedi.

1-klass. Sarkodahlar yamasajalg'an ayaqglilar - Sarcodina.

2-klass. Qamshihlar - Mastigophora.

Sarkodahlar yamasa jalg'an ayaqlilar (Sarcodina) klasi

Sarkodahlar klasina kletka sirtmda qatti qabiq bolmaytug'm bir
kletkah haywanlar kiredi. Qatti gabig bolmag'anhg'i sebepli olardin
kletkasimn formasi turaqli bolmaydi. Biragq geyparalannda qabigq,
baganshaqg boliwi mumkin. Citoplazmasi har turli osimsheler payda
etip turadi. Bul osimsheler hareketleniw waziypasm atqaratug'm
bolg'anligtan jalg'an ayaglar dep ataladi. Jalg'an ayaglar parik
tarizli (lobopodiylar), sabaq tarizli (filopodiylar), nur tarizli
(askopodiylar) ham tor tarizli (retikulopodiyler) galpinde bohwi
mumkin. Jalg'an ayaglar aziqti sinirip aliw waziypasm da atgaradi.

Sarkodahlar kletkasinda bir yamasa bir neshe yadrosi boladi.
Dushshi suw ham topiraqta jasawshilarda qisgariwshi vakuoh
boladi. Barliq bir kletkalilar siyaqli bularda dene sirti menen dem
aladi.

Sarkodahlar eki turli - jmisli ham jmissiz jol menen kobeyedi.
Kobinshe ekige boliniw, geyde burtikleniw argah jmissiz kobeyedi.
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Jimsli kobeyiwi gamshih yamasa amyoba tarizli (gamshisiz)
gametalar payda etiw joli menen otedi.

Hazirgi wagittajalg'an ayaqlilardm 11000 nan aslam turi ilimge
belgili. Dushshi suwlarda, teniz ham okean suwlarmda ham de
topiragta erkin jasaydi. Ayrnm turleri parazit esapianadi.

Bul klass tomendegi kishi klaslardi oz ishine aladi:

1. Tamirayaglilar. 2. Nurlilar. 3. Quyash siyagqlilar.

Tamirayaqghlar (Rhizopoda) kishi klasi
TamirayaqlilardiA jalg'an ayaqlari har turli ham hareketshen
boladi. Bul kishi klass amyobalar, baganshagli tamirayaglilar ham
foraminiferalar degen toparlarg'a bolinedi.

Amyobalar (Amoebina) topan

Amyobalar dushshi ham shor suwlarda, topiraqta ken
targalg'an. Bir bolgei parazit bolip, gewdesi jalanash halda, sebebi
kletkasmin sirtin gaplap turatug'in baganshaq yamasa basqa da bir
gabig bolmaydi. Sonligtan bul toparg'a Kkiriwshi haywanlardi
jalanash amyobalar dep te ataydi. Amyobalardm ulkenligi 10-
15mkm den 2-3mm araliqta boladi.

Dushshi suw hawizlerinde biraz irirek (0,5 mm) turi apiwayi
amyoba (Amoeba proteus) ushiraydi (I-siiwret).

1-siiwret. Apiwayi amyoba - Amyoba pioteus.
1-ekt.oplazma, 2- endoplazma, 3-as pisiriw vakuoli, 4-yadro,
5-jalg'an ayaglari, 6-gisganwshi vakuoli.
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Duzilisi ham fiziologiyasi. Protolplazmasi eki bolimge
bolinedi: 1.Ektoplazma, 2. Endoplazma. Denesi apiwayi duzilgen,
skelet yamasa baganshag'i rawajlanbag'an tamir ayaqlilardan ibarat.
Denesi trnig, psevpodiylari uzin ham topir ushli (lobopodiylar)
boladi ham olardin pishini, sam turagh bolmaydi.

Tazadan payda bolip atirg'an psevdopodiylarg'a garay
citoplazmanm ag'iwi sebepli amyoba jihslaydi. Amyobalar minutma
0,5-3 mikron jer juredi. Sirtqgi turli faktorlar amyobada teris yamasa
tuwri taksis payda etedi, natiyjede amyoba ol yaki bul tarepke
hareket etedi.

Awqatlamwi. Psevdopodiylar azigti orap citoplazmag'a
otkeriw xizmetin de atgaradi. Bul xizmet har qiyli usilda otedi. Bir
tur amyobalar (A.proteus) aziqg bolekshelerin eki tarepinen ag’ip otip
orap alsa, ekinshi turleri sabaq tarizlileri suw otlarm gqozg'almastan
citoplazmag'a tartip aladi. Aziq dogereginde citoplazmadan aziraq
pisiriw shireleri ajiralip, awaqat siniriw vakuolleri galiplesedi.
Pisirilgen aziq citoplazmag'a sonladi, sinirilmegen awqatliq zatlar
vakuolanm ozinde galadi ham vakuola denenin shetki bolimine kelip
ashiladi. Natiyjede kereksiz shig'indi zatlar shig'arip jiberiledi. Bir
wagittin ozinde vakuolanm ozi de joq boladi, gisgaradi. Bul process
defekaciya dep ataladi. Defekaciya gewdenin tuwri kelgen jerinde
amelge asinladi. (Amyoba proteus ozinen kishi organizmler menen
awgatlang'anda awqat 12-24 saat arahg'mda siniriledi, suw otlan
menen awqatlang'anda bolsa 3-5 kun ishinde siniriledi).

Aziq zatlarm kletka ishine tartip alip, sindiriliwi fagocitoz dep
ataladi. Kopshilik bir kletkalilar ham tomen duzilgen k6p kletkalilar
fagocitoz joli menen awqgatlanadi.

Dushshi suwlarda jasawshi amyobalarda gisganwshi vakuolalan
da bar. Bul vakuola amyoba ishine Kkirgen suwlardi ham
dissimilyaciya natiyjesinde payda bolg'an suyiqgliglardi sirtga
shig'arip turiw waziypasm atqaradi, yag'niy kop kletkalilardag'i
biiyrek waziypasm - bolip shig'anw organi sipatinda atqaradi.
Qisqanwshi vakuola tek dushshi suwlardag'i amyobalarda boliwi
olardin jasaw sharayati menen baylanisli. Dushshi suw
koncentraciyasi amyoba ishindegi suyighglarg'a salistirg'anda
tomen, sonm ushin suw ishine garay sonlip turadi ham har 1-5
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minutta gisganwshi vakuolam toltmp turadi. Vakuola waqti-waqti
menen bosap turadi, yag'niy citoplazmadag'i suyiqligti har 5-8
minutta amawli tesikshe arqali sirtqa shig'arip turadi. Qisganwshi
vakuol dene basimin retlestirip turiwshi osmoregulyaciya organoidi
bolip esaplanadi.

Eger gisqanwshi vakuola islemey qalsa, sirttan kelgen suw
esabina (sonday-aq dissimiliyaciya onimi) amyobanm gewdesi isedi
ham janlip nabit boladi.

Tenizdin shor suwlarmda jasawshilarda gisqanwshi vakuola
putkilley bolmaydi yamasa bolsa da aynqgsha rol oynamaydi. Sebebi
shor suwlardm koncentraciyasi gewdedegi suyiglig
koncentraciyasma ten.

Kopshilik ahmlar gisganwshi vakuolalardi dem aliw procesine
gatnasadi dep tan aladi. Hagiygattan da ishke qaray kirgen suw
qgurammda kislorod boljp, ol plazma tarepinen ozlestiriledi. Demek,
gisganwshi vakuola amyoba ushm bolip shig'anw orgam sipatmda
xizmet giladi.

Kobeyiwi. Amyoba endoplazmasinda tek bir yadro boladi ham
tek ekige boliniw joh menen jmissiz kobeyedi. Kletka haglyqgiy
mitoz joh menen ekige bolinedi. Boliniw temperaturag'a baylamsli
bolip 1-2 sutka dawam etedi. Jimsli kobeyiw tek ayirim turlerde
(A.diploida) aniglang'an.

Amyobalar kop g'ana basqa apiwayi haywanlar siyaqli sirtqi
sharayattin qolaysiz tarepine ozgeriwi natiyjesinde (temperaturanm
tomenlewi, awqatlig zatlardm kemeyip ketiwi ham t.b.).arnawli
gabigga - cistag'a oraladi. Cistada amyoba uzaq wagqit hareketsiz
halatta bolip, suwiqga ham qurg'agligga shidamli boladi. Sirtqi
ortaligta qolayli sharayat tuwiliwi menen, (erte baharde) cista
gabig'i erip ketedi ham onnan shiggan amyoba normal tirishiligin
dawam ettiredi. Cistalig dawirinin jane bir qolayli biologiyahq
ahmiyeti - cista samal jardeminde uzaq jerlerge targaliw gabiletme
iye.

Parazit amyobalar. Adam ham haywanlardm isheginde parazit
amyobalardin  bir neshe turleri tabilg'an. Olardan ishbunw
(dizenteriya) amyobasi - Entamoeba histolytica adamlardm
amyobioz, yag'my qanli ishbunw menen awmwina sebep boladi.
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Onm ulkenligi 1-30 mikron bolip, juwan ishekte jasaydi. Bul
amyoba birinshi marte 1845-jil Lesh degen alim tarepinen
Peterburgta aniglang'an. 01 iytlerdin usi amyoba menen
ziyanlang'anm uyrenip, hagiyqgattan da, patogenli ekenligin amgladi.
Bular tiykarman jaragattan shiggan gandag'i eritrocitler menen
awqatlanadi. Adam sozilmali turinen keyin oliwi de mumkin. Bular
cistasi arqah tarqaladi. Usi dawirde cista ishindegi amyobanm
yadrosi izbe-iz eki ese bolinedi, na yjede tort yadroli bolip galadi.
Adam ishegine tuskennen keyin, yadro sanma saykes eki martebe
bolinip, tort amyoba payda etedi. Kushli ziyanlang'an adamlar
isheginen bir sutkada 300 min. cista shig'iwi mumkin.

Adamlardm juwan isheginde jasawshi ayinm amyobalar
putkilley ziyansiz esaplanadi. Ishek amyobasi - Entamoeba coli
usmday tiirge kiredi. Tiykannan ol jerde bakteriyalar menen
aziqlanadi. Bunin cistasi 8 yadroli boladi.

Parazit amyobalar kesellengen tislerdin geweginde, iyt, shoshqa,
at ham basga haywanlardm isheginde, pal harrelerdin malpigi
nayshalarinda da tabilg'an.

Baganshagli tamirayaqglilar (Testacea) topan

Baganshaqli tamirayagqlilar tek dushshi suwlarda jasaydi. Olardi
batpagliglardag'i lzg'ar moxlardan tabiw mumkin. Denesinin
baganshaq ishinde boliwi menen aymladi. Baganshagtm bir ushmda
tesigi boladi. Psevdopodiyleri usi baganshaqtag'i tesikten shig'ip
turadi. Baganshaglan adette domalaq yamasa sozilg'an gapga ugsas
boladi. Ayinm turlerinin baganshag'i juga organikahq zatlardan
yamasa qum daneshelerinen duziledi. Har qiyli baganshaqgli
tamirayagqlilar bir-birinen psevdopodiylerinin formasi ham uzmlig'i,
baganshaqlanmn duzilisi menen pariq giladi.

Dushshi suw hawizlerinde ken targalg'an arcella - Arcella
vulgaris baganshag'i qomr renli bolip, onm orayinda jaylasqan
tesikshesinen psevdopodiyler shig'ip turadi. Arcellanin baganshag'i
shaq tarizli organikahq zattan duzilgen bolip, citoplazmadan payda
boladi.

Baganshaqli tamirayaqlilardin ulkenligi 50-150 mikron keledi.
Olar bentosta omir keshiretug'in haywanlar bolip, shirindi kop
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kishigirim suwlarda, asirese sfagnumli batpagliqlarda onnan aslam
téri jasaydi.

K6beyiwi. Baganshagli tamirayaqlilarda jmissiz - ekige boliniw
menen kobeyedi. Daslep citoplazmamn yanmi baganshaq awzman
Sirtga shig'anlip, citoplazmalig burtik payda etedi, onm sirtmda
baganshaq payda boladi. Yadro da ekige bolinip, birewi payda
bolg'an burtikke otedi.

Respublikamiz ~ suwlannda baqganshagli tamirayaghlardin
Arcella vulgaris, Difflugia pyriformis turleri ushiraydi (2-suwret).

2-su'wret. Baganshaqgli tamirayaghlardin® ha'r giyh tu'rleri.
1. Jalg'an ayaq. 2. Yadro. A-Diffluga pyriformis. b-Euglipha alveolata.
B-Arcella vulgaris. I'-Alveolata.

Foraminiferalar (Foraminifera) topari
Foraminiferalar teniz haywanlan bolip, kopshiligi tenizlerdin
tubinde, gey birewleri plankton halda omir keshiredi, olarditi 1000
nan artiq turi ilimge belgili. Foraminiferalar baganshag'mm bohwj,
olardin duzilisi, psevdopadiyalannm duzilisi, kobeyiw usili menen
diggatqa slayiq (3-suwret).
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3-suwret. Foraminiferamn (Elphidium crispa) nasil almasip kobeyiwi.
A - zigota, b - xnikrosferik individ, B - mikrosferik individtin k6p ret boliniwi,
I, O - makrosferik individtin payda bolrwi, E - makrosferik individten
gametalardin payda bohwi, XX - gametalar kopulyaciyasi.

Baganshaglari bir yamasa kop kamerali, spiral tarizli buralg'an
boladi. Bir kameralilardm (Myxotheca arenilega) baganshag'i
organikahq zattan, kop kameralilardiki (Polystomella crispa)
organikahg emes - qum (Si02 yamasa hak tastan (CaCO03
duzilgen.

Baganshaglannin formalan har qiyli. Jas foraminiferalarda
daslepki bir kamera boladi. Aste-aginn olardin rawajlamwi
natiyjesinde kameralanmn sam kobeyip baradi. Harbir kamera bir-
biri  menen amawli  tesiksheler argah  tutasgan  ham
foraminiferalardin gewdesi barlig kameralarda jaylasgan. En shetki
kamerada ulken tesik bohp, onnan foraminiferalardin ayaglari
(psevdopodiylan) sirtqa shig'ip turadi, bul psevdopodiylar olardin
hareketin ham awqatlamwin tamiyinleydi.

Foraminiferalardin psevdopodiyalari jinishke, uzm, sabaq
siyagli bolip, kobinese biri ekinshisine shirmasip keh awlaw tonn
payda etedi, o0g'an tuskcn mayda organizmlerdi awgqatqa
paydalanadi.

Foraminiferalardin olshemi 10 mikronnan bir neshe santimetrge
jetedi. Olar duzli suwli tenizlerde kop ushiraydi. Suwda erigen
duzdm mug'dan azayiwi menen foraminiferalardin turi kemeyip
baradi.
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Misali, Uzaq Shig'is teriizinde 200 ge jagm, Barencev tenizinde
100 den artig, Kaspiy ham Qara tenizlerde 9, Aral tenizinde bolsa 2
turi ushiraydi.

Kobeyiwi. Jmisli ham jmissiz kobeyiw johnin gezeklesiwi
menen rawajlanadi.

Jmissiz usilda kobeygende daslep yadro juda kop (jiizlep)
yadroshalarg'a, keyin citoplazma (yadroshag'a saykes) bolinedi.
Natiyjede bir ana foraminiferadan bir neshe jalanash amyobag'a
ugsas foraminifera (individ)lar payda boladi. Bunday kobeyiw,
yag'my kop ret boliniw argah bir organizmnen bir wagitta bir neshe
individlerdin payda boliwma shizogoniya delinedi.

Ana denesinen ajiralip shiggan jalanash jas individlerdin har biri
ozine bir kamerah baganshaq payda etedi. Keyinirek payda bolg'an
kameralar qosilip ana baganshag'ma tenlesedi. Biraq bul baslang'ish
embrion kamera (makrosferikahg kamera) ana baganshag'mdag'i
baslang'ish kamera (mikrosferikaliq kamera) dan ozinin olshemi
(ulkenligi) menen panq giladi. Sonin ushm bum megalosferikaliq
kamera dep te ataydi. Megalosferikalig kamerah foraminifera
bolinip gametalar payda etedi. Biraq bul gameta jalanash amyobag'a
ugsas bolmay, eki gamshili oval formada boladi.

Bul hareketshen gameta, ekinshi individten payda bolg'an
gameta menen qosilip gamshisiz zigotag'a aylanadi. Zigotada
psevdopodiy ham baganshaq payda bolip aste-agmn mikrosferikaliq
kamerali foraminifera payda boladi.

Foraminiferalar ayyemgi haywanlar bolip, Kembriy ham* Silur
dawirlerinen  belgili.  Sonliqtan foraminiferalardin  qgaldiqglari
(baganshaglan) ayyemgi geologiyaliq gatlamlardm quraminda
ushirap turadi.

Olardin baganshaglan teniz tubinde toplamp hak tasga
aylang'an. G'MA ham AQShta foraminiferalardin gatlamlarda
barlig'm amqlawshi amawli laboratoriyalar bar.

Nurlilar (Radiolaria) kishi klasi
Nurhlar plankton omir keshiriwshi teniz haywanlan, 8 mm'g'a
jagm turi belgili. Jilli suwli tropik ham subtropik tenizlerde turli
terenlikte targalg'an, suwiq suwli tenizlerde az ushiraydi. Ulkenligi
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40-50 mkm den 1 mm shekem, geyde onnan da ulkenirek boladi.
Wakili Acanthometra elastica. Kopshilik turlerinin denesi shar
tarizli, ishki quramali mineral skeletke iye. Denesinen har tarepke
garay nurg'a ugsap kop jinishke psevdopodivalar shig'adi (4-
suwret). Kopshiliginde kletka ortasmda bir iri yadrosi boladi. Yadro
qoyiw gomogen (birdey tinighqtag'i) citoplazma menen oralg'an
bolip, orayhq kapsula ishinde jaylasgan. Kapsula organikahq
zatlardan ibarat bolip, omn diywahnda kop tesiksheler boladi.
Orayliq kapsula citoplazmam ishki ham sirtqi zonalarg'a ajiratip
turadi ham bul tek nurhlar ushm tan boladi.

4-su’wret. Akaniometra (Acanthometra elastica) nurhsi. 1-3-iyr.eler,
4-psevdopodiyler, 5-kapsula sirtindag'i citoplazma, 6-kapsula ishindegi
citoplazma ham ondag'i yadrolar, 7-bu’shiO, et taishiglan.

Nurlilar eki tarli psevdopodiylar payda etedi. Birinshisi sirtqi
citoplazmanin orayliq kapsulag'a jagin jaylasqan en teruiinen
bas'anip denenin sirtma shig'adi, ekinshisi citoplazmanin en sirtqi
gabatman baslanadi ham bir-birine tutasip tordi payda etedi. Tor
jardeminde oz azig'in (suw otlari, apiwayilar) tutip aladi. Bunnan
tisqgan biraz juwan shagalanbaytug'm aksopodiylan da boladi. 01
ishki oq skeletke lye bolip, dcneden radial bag'darda shig'adi ham
dene betin keneytiwge, suwda galqip turiwma jardem etedi.
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Skclcti kremniy oksidi yamasa stronciy sulfat (SrSo4) duzinan
ibarat bolip, iynege ugsas, shar, goniraw, taj siyaqli yamasa basqa da
turde boladi.

Kobeyiwi. Nurhlardm kobeyiw barisi jeterlishe uyrcnilmegen.
Kopshiligi ekige bolinip jmissiz kobeyedi. Bunda skelet elementleri
ekige bolinedi yamasa birewinde galip, ekinshisinde janadan payda
boladi. Jmisli kobeyiw tek Akantariya (Acanthoria) toparmdag'i
ayinm turlerde uyrenilgen. Bunda haywan denesi gamshili mayda
kop sanli garnetalarg'a bolinedi. Gametalar juplasip zigotani, onnan
jana ana rawajlanadi.

Quyash sivaglilar (Heliozoa) kishi klasi
Quyash siyagblar kishi klasina dushshi suwlarda ham tenizlerde
jasaytug'm onlap turler kiredi. Elimizdegi suwlarda diametri 1 mm
ge jetetug'in Actinosphaerium eichhomi (5-suwret) ham Actinophris
sol kop ushiraydi. Nurhlardan orayliq kapsulasmift bolmashg'i
menen pariq qiladi. Domalaq shar tarizli denesindegi citoplazma
ekto ham endoplazma zonalarma ajualadi. Endoplazmadan quyash
nun siyaqli ishinde tig'iz citoplazma sabagshasi bar psevdopodiylar

shig'adi. Sonin ushm olardin korinisi quyashqa ugsaydi.

5~suwret. Dushshi suw qiiyashiisi (Actinospaerium eichhomi).
A - uliwma Kkorinisi, B - denesinin birbolimi ulkeytilip korsetilgen. 1-
ektopla/ma. 2-endoplazma, 3-aziq, 4-aksopodiylar, 5-yadro.

Bunday psevdopodiyam aksopodiya dep ataydi. Endoplaz-
masinda bir yamasa bir neshe yadrosi, dushshi suwda
jasawshilarmih ektoplazmasmda bolsa eki gisqanwshi vakuoli da
boladi. Quyash siyagli bir kletkah haywanlar (mfuzoriya,
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gamshililar) ham mayda kop Kkletkali haywanlar (awiz aylan-
g'Ishhlar, mayda kirpikli qurtlar) menen aziglanadi. Azig'm jalg'an
ayaglari jardeminde jabistmp aladi ham endoplazmasina otkizedi,
aziq endoplazmada siniriledi. Qaldiq zatlar ektoplazma argah sirtga
shig'arip  jiberiledi. Kopshiliginde qatti skeleti bolmaydi.
Aymmlarmda mayda kremniy iynesheleri boladi.

Kobeyiwi. Jmissiz ham jinisli jol menen kobeyedi. Jmissiz
kébeyiwi kobinshe ekige boliniw joli menen boladi. Jrnish
kobeyiwi, daslep (Me. Actinophris sol) aksopodiyleri gisqaradi ham
dene ekige bolinedi. Bul eki kletka bir uliwma cista gabig'in payda
etedi. Cista ishinde redukcion boliniw (meyoz) menen gametag'a
aylanadi. Gameta qosilip zigotani payda etedi. Zigota cista
gabig'man shig'ip jmissiz kobeyedi. Onnan payda bolg'an jas
kletkalardin gosiliwi menen baratug'm kobeyiwdi pedogamiya dep
ataydi.

Qamshililar (Mastigophora) klasi

Qamshililar klasina kiriwshi haywanlarda gozg'ahw ag'zasi
xizmetin atganwshi gamshinin boliwi menen sipatlanadi. Olar
denenin aldi betinde bir, eki yamasa kop sanda boliwi miimkin. Biz
sarkodalilardin  tirishilik  aylanisinin  ayinm  basqgishlarmda
(gametalarmda) gamshi bolatug'mlig'm korip ottik. Biraq olardag'i
gamshili dawiri otkinshi, al Mastigophoralarda tirishilik ciklinin
kopshilik boleginde turagh boladi. Usimn menen birge gam-
shililardin  az g'ana tiirlerinde wagqitsha yaki barqulla
psevdopodiyalar boliwi mumkin. Bul jag'day sarkodahlar ham
gamshililardm jagmlig'in ham hatte keskin pang qilatug'm
shegaranm joqlig'in korsetedi.

Usi klass argah osimlikler ham haywanatlar dunyasmin
shegarasi otetug'inlig'i menen de gamshililar lilken qizig'iwshiliq
tuwdiradi. Qamshililardin gatar toparlarmm wakilleri xlorofilleri bar
xromatoforag'a iye. Bul turleri haqiyqiy jasil osimliklerdey jaqtida
fotosintez jurgiziwge ugipli. Ekinshi bir gamshihlarg'a geterotrofli
zat almasiw tan - barhq haywan tarizliler awqatliq zat retinde tayar
organikahq zatlardi paydalanadi. Bulardin ishinde shirindi zatlar
menen awgatlanatug'm saprozoy, yag’niy saprofitler ham

28



bakteriyalar, bir kletkali vodorosiller, mayda apiwayilar menen
awgatlanatug'm - golozoy turleri de bar.

Sonday-ag bir wagqittm ozinde (ortaliq sharayatina qaray)
avtotrof ham geterotrof awgatlamwshi turleri de ushiraydi (maselen:
jasil evglena ham t.b.). Bul turdegi awqatlaniw miksotrof delinedi.

Qamshililardin dene olshemi ham pishini turlishe: olar mayek
tdrizli, cilindr tarizli, shar tarizli, butilka tarizli ham t.b. boladi.
Geypara wagqitta, misali Dinoflagellata wakillerindey denede har
qiyli osimsheler bolip, ajayip pishinge iye boliwi mumkin.
Citoplazma ekto ham endoplazmag'a bolinedi. Geypara
Mastigophoralarda citoplazma sirtman tek g'ana apiwayi membrana
menen shegaralang'an, al ekinshi birewlerinde ektoplazma
galmlasip, pellikulam payda etedi, na yjede sirtgi pishinin
ozgertiwden aymladi. Bunnan basqga kopshilik gamshihlarda kletka
sirtmda amawli gabigsha bolinedi. 01 har qiyli studen zatlannan
(kopshilik  kolonial  tiirlerinde) yamasa  osimliklerdegidey
kletchatkadan (osimlik tarizlilerde) turadi. Denenin aiding 1
boliminen gamshilar baslanadi (1, 2, 4, 8 ham kop - bir neshe mm).
Eger de olar kop bolsa, deneni putinley gaplap aladi (Opalinada)
ham infuzoriyalardi esletedi. Qamshilar kishkeneden bir neshe
onlag'an mikrometrge jetedi. Eger de gamshi ekew bolsa, onm
birewi lokomotor xizmetin atgaradi, al ekinshisi dene boylap
hareketsiz tartiladi ham rul Xxizmetin atqaradi. Qamshimn islew
mexanizmi har qiyli, tiykarman bul vint tarizli hareketlenedi.
Apiwayi gorshag'an ortaliqga «buralip» Kirip atirg'anday korinedi.
Qamshi sekundma 10 nan 40 ga shekem aylanadi. Qamshi
citoplazmanin jipke yamasa lentag'a ugsag'an osimshesi boladi.
Onm ultrastrukturasi, elektron nrikroskoptm korsetiwinshe, og'ada
quramali ham barlig haywan ham osimlikler dunyasinda tan galarhq
turaglilig'in amgladi. Haywan ham osimliklerdegi barlig gilshiq
(qamshi) ham Kkirpiksheler birdey jobada duzilgen (azmaz ozgeris
penen). Har bir gamshi eki bolimnen turadi. Omn kopshilik bolegin
kletka betinen sirtqa ketip turg'an erkin bolegi quraydi ham haqiyqiy
qozg'awshisi esaplanadi. Qamshimn ekinshi bolimi bazal deneshesi
(yamasa kinetosoma) - ektoplazma gatlamma kirip turg'an olshemi
boymsha kishi bolegi. Qamshi sirtman ush gatlam membrana menen
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gaplamp, qabmrn ishinde tartipli turde 11 fibriller (jipshe)
ornalasadi, olardan 9 jup bolip, membrana astinda, ekewi bolsa
bolek-bolek nay tarizli koriniste bolip orayda jaylasqan. Orayliq
fibriller ektoplazma sirtmda jaylasqan aksial danesheden baslanadi
ham kletka sirtinda tamam boladi. Kopshilik izertlewler natiyjesinde
lokomotorhg funkciyani 9 jup periferiyahq fibriller, al orayliq
fibriller tayamsh xizmetin atgaradi ham kinetosomadan baslanadi.

Elektron mikroskopta kirpiksheler tekserilgende olar da
duzilisine qaray gamshililarg'a ugsas eken.

Qamshililardin bir qatari bir yadroli (Euglena viridis), eki
yadroli (Lamblia), al geyparalan (Opalina) kop yadroli boladi.

K6beyiwi. Jmissiz ham jinisli jol menen otedi. Jmissiz
kobeyiwde dene ten eki bolekke uzinma bolinedi. Jmisli kobeyiw
barhg qgamshililarda tek bir g'ana jol menen otpeydi. Geypara
gamshililar jinisli kobeygende birdey jmis kletkalan yamasa
gametalar payda bolip, olar izogametalar delinedi. Son bul
gametalar oz ara qosiladi, bunday qosiliwg'a izogarniya delinedi. Bir
gatar gamshililarda kobeyiw dawirinde payda bolg'an jmis kletkalan
birdey bolmay birewi ulkenlew, al ekinshisi kishilew boladi.
Ulkenlew jmis kletkasma makrogameta, al kishilew jmis kletkasma
mikrogameta delinedi. Bul eki kletkamn qosihw procesine
anizogamiya delinedi. Volvokslarda haqiygiy aktiv gozg'alatug'in
spermatozoidlar ~ ham mayek  kletkalan payda  boladi.
Spermatozoidlardm ham mayek Kkletkalarmin qosihw procesine
oogamiya delinedi.

Qamshililar klasmin wakilleri tabiyatta ken taralg'an bolip, 7-8
minnan artiq turi pange belgili. Solardan 5000 nan artiq turi
parazitlik etip tirishilik giladi. Olardin bir gatan dushshi suwlarda,
tenizlerde, topiraqgta erkin turinde jasasa, kopshiligi adam ham turli
haywanlarda parazitlik etip, kop ziyan beredi.

Awgatlamw ham zat almasiw qasiyetlerine garay gamshililar
klasi eki kishi klasga bolinedi:

1-kishi klass. Osimlik siyagli gamshililar - Phytomastigina.

2-kishi klass. Haywan siyaqli gamshililar - Zoomastigina.

Bul eki klasga 20 dan aslam toparlar kiredi.
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Osimlik siyaqli gamshililar (Phytomastigina) kishi klasi

Bul kishi klasga kiriwshi haywanlarda xromotofor danesheleri
bolip, awqgatlaniwi avtotrof joh menen boladi. Geypara wagitlan
xromotofori jog'alip, saprofit awqatlaniwg'a koshedi. Denesi sirtqi
tdrepten kletchatka yamasa og'an jagm pellikula menen gaplang'an.
6simlik siyaqli gamshililardin sani bir neshe juzden 1000 shekem
boliwi mumkin. Qamshi ayirun wagitlan denesinin uzinlig'man da
asadi. Olar hareket orgam esaplanip, jasil gamshililardin
protoplazmasinda 1-2 yamasa k6plep plastinka tarizli dange ugsas
xromotoforlari bolip, olardin ishinde xlorofil pigmenti jaylasgan.

Kopshiliginde 1 yamasa 2 gamshisi bar, kobeyiwi jmissiz jol
menen, jinisli kobeyiw fitomonadina (Phytomonadina) toparmm

I wakillerinde boladi.

Kishi klass tomendegi toparlarg'a bolinedi:

1. Evglena siyaqlilar (Euglenoidea) topan.

2. Xrizomonadinalar (Chrysomonodina) topari.
3. Qalganh gamshililar (Dinoflagellata) topan.
4. Fitomonadlar (Phytomonadina).

1. Evglena siyaglilar (Euglenoidea) topari

Bul topardin wakili jasil evglena - Euglena viridis. Jasil
evglenamn dene formasi urshiq siyaqli bolip, sirttan pellikula
gabig'i menen oralg'an. Geypara gamshililarda (Spirogyra) pellikula
galm boladi. Denenin aldi betinde jutginshag omalasip, ol rezervuar
- qalta siyaqli bosliq penea tutasadi. Rezervuardin artqi diywahnan
denenin aldma qaray uzayg'an gamshi shig'adi. Qamshimn
tiykannda bazal deneshesi jaylasip, onnan jana gamshi payda boladi.
Qamshimn vint siyaqli shiyirshiglamp tawlamp qozg'aliwi menen
dene bareket etedi. Evglena sekundina 155-235 mikron jer juredi
(6-suwret).
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6-suwret. Jasil evglena. 1-qamshi. 2-stigma. 3-rezervuar, 4-gisqariwshi vakuol,
5-otkeriwshi vakuollar, 6-paramil daneshesi, 7-xromatoforlar, 8-yadro.

Jutginshaqtin gasmda jagtim sezetug'm gizil tanba boladi, ol
stigma dep ataladi. Stigmada qizil tusli gematoxrom pigmenti bar.
Eger stigma zaharlense, evglena jaqtmi sezbey qaladi.

Rezervuardin qasinda gisqanwshi vakuolda omalasadi. Ol
vakuol oraylig rezervuardan ham alip keliwshi vakuollardan
quraladi. Aldi menen kerek emes suyiq zatlarg'a ham suwg'a alip
keliwshi vakuollar toladi, son orayliq rezervuar toladi ham kerek
emes suyiq zatlar deneden sirtqa shig'arip taslanadi. Evglenadag'i
gisqanwshi vakuol minutina 3 martebe gisqaradi. Denenin artqi
betine jagm ulken yadro ornalasadi.

Citoplazmada jogarida aytip otken organoidlardan basqa
xromotofor ham paramill danesheleri de omalasadi.

Evglenamn awgqatlaniwi. Kiinnin nun tusip turg'an jerde
evglena avtotrof joh menen yamasa osimliklershe awgqatlamp,
ozinde kraxmalg'a jagm uglevod-paramill daneshelerin payda etedi.
Mineral duzlar ham azot birikpeleri denege osmos joh menen otedi.

Eger evglenam qarang'i jerge koshirse, omn stigmasi ham
xromotofor danesheleri jog'aladi. Natiyjede ol osimliklershe
awqatlana almay, tayar oganikaliq zatlar menen awqatlana baslaydi.
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Eger bunday evglenani gaytadan jaqtig’a shig'arsa, stigma ham
xromotofor danesheleri payda bolip, evglena osimliklerdey
awqatlana baslaydi.

Evglenamn kobeyiwi. Evglena jmissiz, uzinma ten eki bolekke
boliniw joh menen kobeyedi. Aldi menen yadro mitoz joh menen
ekige bolinedi, son denenin aldi betinde omalasgan bazal daneshesi,
gisqanwshi vakuol, xromotofor danesheleri ham citoplazma ekige
bolinip, eki evglena payda boladi. Ayinm wagitlan evglena cistanin
ishinde bolinip kobeyedi. Bunday cistag'a «kobeyiw cistasi»
delinedi.

Evglenamn ekologiyasi. Jasil evglena shirigen organikahq
zatlar kop bolg'an dushshi suwlarda jasaydi. Olardi mal goralarina
jagm, shirindi zatlarg'a bay shalshig suwlarda ham lzg'ar
topiraglarda ushiratiwg'a boladi. Geypara evglenalar - evglena
oksiuris (Euglena oxyuris), evglena akus (Euglena acus) taza
dushshi suwlarda jasaydi. Evglenalar kop kobeygen wagitta suwdin
reni jasil tiiste boladi.

Jasil evglena sarkodahlar siyaqli qolaysiz jag'day bolsa
gamshisin joytip, sirttan qgabiq penen oralip, cista dawirine otedi.
Bunday cistag'a «timsh cista» delinedi. Eger suwg'a tiisip ig'allansa
onm ishindegi evglena sirtqa shig'ip, tirishiligin dawam etedi.
Evglena siyaglilardin galg'an wakillerinde dene formasi, duzilisi,
awqatlaniwi evglenag'a ugsap bir-eki gamshisi bar, xromotofon jasil
tiiste. Avtotrof joh menen awgatlanip assimilyaciya natiyjesinde
paramill zati payda boladi. Al kiinnin nun tiispeytug'in jerlerde
jasaytug'in  formalan bakteriyalar, mayda apiwayiiar ham
vodorosller menen awqatlanadi. Kobeyiwi jmissiz jol menen bolip,
dene uzmina ten eki bolekke bolinedi. Evglena siyaqlilar dushshi
suwlarda, topiragta jasap, ayinm turleri misah, astazia (Astasia)
haywanlardm ishekliginde parazitlik etedi.

2. Xrizomonadinaiar (Chrysomonodina) topari
Topardih  wakilleri denesi kishi, eki-iish gamshisi bar,
xromotofor gqomr renli. Tenizde ham dushshi suwlarda jasaytug'in
wakillerinin ishinde dinobrion (Dinobryon), sinura (Synura)
koloniya turinde jasaydi.
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3. Qalqganli gamshililar (Dinoflagellata) topari
Dinoflagellyatolar dushshi suwlarda, tenizlerde planktonda
jasaytug'in pancirli (sawit) qgamshililar. Pancir yamasa sawit
kletkadan quraladi. Geyparalannda pancir bolmawi da miimkin.
Denedegi eki gamshmin birewi alg'a garay soziladi da, ekinshisi
denenin orta bolimine oralip turadi. Barlig wakillerrade —
peridinmmda (Peridinium), omitocerkusta (Omitocercus),
keratumda (Ceratum trips) ham basgalannm denesinde har turli
formadag'i osimsheler omalasip, olar organizmnin suw betinde
tunwin jehillestiredi. Geypara dinoflagelyatolarda xromotofor jog.
Misali, Qara tenizde planktonda jasaytug'in tiinde jang beretug'm
dinoflagellyata (Noresvetka - Noctiluca miliaris) haywanlarsha
awqatlanadi, ozinen janqg shig'aradi. Janq shig'anw denedegi

mayg'a ugsag'an zatlardm okisleniwi natiyjesinde boladi.

4. Fitomonadlar (Phytomonadina) topari

Fitomonadlar denesi sirttan kletchatkadan quralg'an perde
menen jabilg'an bolg'anhqtan turagh tiirde. Jasil xromotofor
daneshelerinde kraxmal payda boladi.

Tenizde, dushshi suwlarda jeke ham koloniya turinde tirishilik
etedi. Olar arasmda jeke jasawshi turlerinen xlamidomonadalar
(Chlamydomonas brannii) dushshi suwlarda ken targalg'an.
Fitomonadlar koloniyasi bimeshe minlag'an kletkalardan payda
bolg'an.

Koloniyal fitomonadlardan - dushshi suwlarda volvokslar,
evdorina, pandorina, gonium koplep ushiraydi, Olardin har bir
kletkasinm duzilisi xlamidomonadag'a ugsap ketedi.

Gonium (Gonium pektorale). Dushshi suwlarda jasil
plastinkag'a ugsas koplep ushiraydi. Bul koloniya 16 dana eki
gamshili jasil kletkalardan duzilgen. Kletkalar rensiz qoyiw silekeyli
zat argah bir-biri menen baylanisqan. Qamshilardin eskekke ugsap
bir normada hareket giliwi natiyjesinde goniiun jiizip juredi.

Evdorina (Eudorina elegans). Koloniyasi kobinshe 32
(ayirimlarmda 8 yamasa 16) jasil kletkalardan duzilgen bolip, shar
formasinda boladi. Koloniya diametri 50 mkm dan 20 mkm g'a
shekem jetedi. Bular da dushshi suwlarda jasaydi.
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Gonium ham evdorinanm har bir kletkasi jeke jmissiz jol menen
kobeyedi, koloniyadag'i barlig kletkalar bolsa bir wagittm ozinde
kobeyiwge kirisedi. Kletkalar ush yamasa tort ret izbe-iz boliniwden
keyin koloniya ishine tusip ketedi. Jana payda bolg’an jas
koloniyalar sam ana koloniyadag'i kletkalar sanma ten boladi. Keyin
ala ana koloniya jemiriledi ham jas koloniyalar erkin omir keshire
baslaydi.

Volvoks. Shar siyagli koloniyasi juda quramali duzilgen bolip,
dushshi suw hawizlerinde jasaydi. Maselen, Volvox aureus
koloniyasi 500-1000 kletkadan quralg'an, diametri 0,5-0,85 mm,
Volvox globatordm koloniyasi bolsa 20000 g'a shekem kletkalardan
ibarat bolip, diametri 2 mkm ge jetedi.

Volvokslar koloniyasimn tiykarg'i bolegin kletkalardm ozi
ajiratip shig'aratug'm goyiw massa quraydi. Bul rnassa koloniya
shetinde tig'iz gabiqti payda etip, kletkalar koloniyamn shetinde bir
gatar bolip jaylasgan. Koloniya ortasi qoyrw massa menen toll
boladi. Koloniyam payda etetug'm kletklar bolsa bir giyli duzilgen.
Har bir kletkada stigma (qizil tanbali kozshe) ham eki gamshi bolip,
kletkalar citoplazmatik jipsheler jardeminde biri ekinshisi menen
tutasip turadi.

Volvoks koloniyasmdag'i juda kop kletklar arasman tek bir
bolimi (4-10 g'a shekem) boliniw gasiyetine iye. Bunday kletkalar
koloniyamn tomengi boliminde jaylasqan bolip, olar vegetativ
kletkalar dep ataladi. Vegetativ kletkalar izbe-iz bir neshe Vnarte
bolinip, jas koloniyalardi payda etedi. Adette koloniyada birden
bimeshe jas koloniyalar payda boladi. (7-suwret). Jas kletklar osip,
lilkeygen saym ana koloniya ishine siymay galadi. Ane sol wagqitta
ana koloniya janlip ketedi ham nabit boladi, jas kolonyalar bolsa
erkin jasay baslaydi. Qolayli sharayatta ele ana koloniyadan
shigpag'an jas koloniyalar ishinde de ekinshi tartiptegi jas
koloniyalar rawajlamwi mumkin.

Kobeyiwi. osimlik siyaqli gamshililardin kopshilik turleri
tek jmissiz kobeyedi. Jinisli kobeyiw tiykrman koloniyal gamshililar
ham ayinm jeke jasawshi gamshililarda ushiraydi. Jeke jasawshi
gamshililardin jmisli kletkalan bir giyli ulkenlikte bolip, erkek ham
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urg'ashi gametalardi ajiratip bolmaydi. Jinisli kobeyiwdiri bul turi
izogamiya. yag'my gamctaliq dep ataladi.

7-su'wret. Volvoks.

Volvoks koloniyasindag'i minlap kletkalardan tek 25-30
kletka bolinbesten mayek kletkalarg'a (makrogameta) aylanadi, 5-10
kletkalar tugim kletkalarin payda etedi.

Makrogametalar kletkalardin bolinbesten lilkeyiwi natiyjesinde,
mikrogametalar bolsa har bir kletkanm palintomik (koloniyadag'i
barliq kletkalar, yag 'my vegetativ kletkalar osip idkeymesten izbe-iz
boliniwi) usilda 256 bolekke boliniwi natiyjesinde payda boladi.
Mikrogameta hareketsiz bolip, ol mayek kletkasma, eki gamshili
hareketshen mikrogametalar bolsa tugim kletkasma saykes keledi.
Mikrogametalar aktiv hareket qilip, makrogametalardi tawip aladi
ham olardi tugimlandiradi. Tugimlang'an makrogameta (zigota)
galiri gabiqga oraladi ham qislap qaladi. Qolayli sharayat
tuwilg'anda zigota izbe-iz palintomik boliniw argah jana koloniya
payda etedi.

Evolyuciya procesinde bul koloniya bolip jasawshi
gamshililardan kop kletkali haywanlar kelip shig’adi.

Haywan siyagli gamshililar (Zoomastigina) kishi klasi

Zoomastiginalarda hesh wagitta xromotofor danesheleri
bolmaydi. Geterotrof joh menen awqatlamp erkin halda geypara
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liirleri parazitler bolip esaplanadi. Bir gansha turleri tenizlerde ham

dushshi suw hawizlerinde jasaydi.
Zoomastiginalar kishi klasi tomendegi toparlarg'a bolinedi:

8-suwret. Jag'all gamshililar Choanoflagellata. A - Codosiga botrytis; b -
Salpingocca amphoroideum; B - gamshisi hareketi argali jiizege kelgetug’in
suw ag’iminm bag'dari.

. Jag'ah gamshililar (Choanoflagellata) topari;
. Tamir gamshililar (Rhizomastigina) topari;
. Kinetoplastidlar (Kinetoplastida) topari;
. Kop gamshililar (Polymastigina) topari;
. Gipermastiginalar (Hypermastigina) topari;
. Opalinalar (Opallinina) topari.
. Jag'ah gamshilar (Choanoflagellata) topan

Bul topardih wak leri bir gamshih bolip, jeke ham koloniya
turinde jasaydi. Jag'ah gamshih dep ataliwinin sebebi gamshimn
tiykan citoplazmahq jag'a menen oralip aling'an  (B-svv-v.i
Bakteriyalar ham basgada mikroorganizmler menen awgqatlanadi.
Awaqatliq zatlariniri tiiyirleri gamshimn qozg'ahwi menen jag'ag'a
keledi, onnan citoplazmadag'i as pisiriw vakuoline tuseai ham usi
jerde siniriledi.

Koloniyali jag'ah qamshililardin formasi har turli boladi.
Kobinshe mayek tarizli sferik, ham terek siyaqli koloniyalar
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ushiraydi. Wakilleri kodosiga (Codosiga botrytis), salpingica
(Salpingoeca amphrcideum).

Olar duzilisi menen gubkalardin as pisiriw kletkalan
xaonocitlerge ugsaydi. Jag'ah qgamshililar kopshilik ilimpazlardm
pikimshe gubkalardin ata tekleri esaplanadi.

2. Tamir gamshililar (Rhizomastigina) topari

Diizilisine garay ham gamshililar ham sorkodalilarg'a ugsaydi.
Topardm wakillerinin denesinde bir-ush gamshidan basga jalg'an
ayaglari da boladi. Wakili mastigamyoba (Mastigamoeba aspera) nm
ulkenligi 100 mkm ge jagm bolip batpaghglardajasaydi (9-suwret).

9-su’wret. Tamirayaq gamshilisi. Mastigamoeba aspera: 1-qamshisi, 2-
yadro, 3-endoplazma, 4-qisqganwshi vakuol, 5-ektoplazma, 6-jalg‘an ayaqlar.

3. Kinetoplastidlar (Kinetoplastida) topari

Bul turdegi hayvvanlarda gamshi menen baylamsli bolg'an
kinetoplast organoidinin boliwi menen ayinhp turadi (mitoxondriya
duzilisine ugsas, bunnan basga DNK da bar). Mayda organizmler,
denesi tussiz, bir yamasa eki gamshisi bar. Qamshi deneni boylap
otip, dene iisti menen birigedi ham tolgin siyaqli juga perdeni
yamasa membranam payda etedi. Bul topardm ayinm turleri erkin
jasaydi. Misali, Bodo topanna kiretug'in turler.
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Bodolar 10-25 mkm ulkenliktegi eki gamshih haywanlar,
citoplazmasiniri  gamshilari  tiykannda jaylasgan  boliminde
pellikulasi bolmaydi. Bul jer arqah bakteriyalardi jutip aziglanadi.

Birag kopshilik kinetoplastidalar parazitlik etedi ham adamda,
haywanlarda awir keselliklerdi payda etedi. Kinetoplastidalardin
omirtgali organizmlerdin ganinda parazitlik etetug'm wakillerinin
biri tripanozomalar (Tripanosoma) boladi (10-siiwret). Onm
ulkenligi 20-70 mikron, dene formasi lenta siyagli eki ushi gisilg'an,
tolgin  siyagli perdesi bar. Bazal daneshesi (kinetoplast)
endoplazmada qgamshimn tiykannda jaylasqan. Tripanozoma
rodezenze (Tryponosoma rhodesiense) tropikahq Afrikada «uyqi
keselin» payda etedi. Bul awinwdi payda etetug'm tripanozoma
tabiyatta antiloplardm denesinde (ganinda) bolip, antiloplarg'a hesh
ziyan bermeydi.

10-suwret. Tripanozoma.
1-gamshi, 2-tolgm tarizli perdeshe, 3-kinetosoma, 4-kinetoplast, 5-yadro.

Tripanozoma rodezienzeni taratiwshi gan soriwshi shibmlardrn
«Ce-Ce» (Glossina morsitans ham Gl.palpalis) boladi. Ce-ce shibmi
gandi sorig'anda gan menen birge tripanozoma onm ishekligine
kelip kobeyedi ham shibinnm tumsig'ma jiynaladi. Usmday shibin
saw adamdi shagganda tripanozoma onm gamna otedi, kobeyedi
ham limfa bezlerine, al keyinirek arga miy suyighg'ma taraladi.
Natiyjede awir «uyqi keseli» payda boladi. Bul kesel dawirinde
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adam azadi, son kop uyiglaytug'in boladi, eger wagtinda emlenbese,
adam sol uyiglawi menen olip ketedi. Hazirgi wagqitta bul keseldi
emlewde turli dariler gollamladi. Tripanozomalardin bir gansha
turleri har giyli uy haywanlarmda awir kesellikler keltirip shig'aradi.
Qubla Aziya mamleketlerinde qgara mallarda parazitlik gihwshi
Triponosoma brucey (Tr.brueei) sonalar jardeminde targaladi.
Qazagstan, Turkmenistan, Ozbekistan ham Ural oblasti shollerinde
atlar, t lyeler, siyregirek eshekler de tripanozoma evansi (Tr.evansi),
parazitlik etip, «suw awinwi» dep atalatug'in awir keseldi payda
etedi. Kesel dawirinde haywanlardm gam azayadi, ise baslaydi. Bul
keseldi haywanlarg'a gan soriwshi sonalar (Tabanidae) ham
shibinlar (Stomoxyc, Lyperosica) toparina kiretug'in nasekomalar
laratadi.

Triponosoma ekuyperdum (T.eguiperdum) atlarda «shag'ihsiw
keselin» payda etedi. Kesellengen atlardin nerv sistemasi ham artqi
ayaqlardiri nervleri ziyanlanadi.

Tripanozomalardin ishinde osimlik togimalarinda parazitlik
etetug'm turleri de ushiraydi. Maselen, leptomonas (Leptomonas
davidi) Qubla Amerikada kofe teregi japirag'imn sarg'ayip
togiliwine, ayirim wagitlan quwrap galiwma da sebepshi boladi.

Triponozomalarg'a jagm parazitlik etetug'm gamshililardan biri
leyshmaniya (Leishmania, 11-suwret) boladi. Leyshmaniya
omirtgali haywanlardm kletka ishi paraziti.

11-suwret. Leyshmaniya. 1-xojaym organizmi ishindegi tort leyshmaniya,
2-leyshmaniyamn gamshih dawiri.
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01 kishkene dongelek kletka bolip, ulkenligi 4-7 mikron,
yadrosi ham Kkinetoplasti bar, birag gamshilan bolmaydi, sebebi
kletka ishi paraziti bolg'anligtan, sonligtan hareketsiz boladi.
Leyshmaniyam taratiwshi gan soriwshi «indemes» yamasa «moskit»
(Phlebotomus) shibinlan bolip, onm ishekligindegi leyshmaniyada
gamshi payda boladi.

Zakavkazede ham orta Aziyada adam ushm ziyanh bolg'an
leyshmaniyamri eki turi jasaydi.

Birinshi turi - leyshmaniya donovani (Leishmania donovani)
Orta Aziyada «Kala azar» keselin payda etedi. Bul kesel menen
kobirek balalar awiradi. Keseldin bawm, talag'i isedi, gam azayadi,
anglaydi. Emlewde surma preparati jagsi natiyje beredi.

Ekinshi turi - leyshmaniya tropika (L.tropica) teride jara payda
etedi, og'an shig'is jarasi yamasa «pendinka» delinedi. Bul
leyshmaniyam taratiwshi flebotomuslar (Phlebotomus toparina
kiretug'in moskitler) boladi. «Pendinka» keseli birinshi ret 1898-jih
Tashkentte  P.F.Borovskiy tarepinen ashildi. Bul kesellik
Zakavkazenin, Orta Aziyamn geypara rayonlannda ushirasadi.
Adamniri golinda, betinde aldi menen qattilaw tiiyin payda bolip,
son ol jarihp, jarag'a aynaladi. Jarada kop sandag'i leyshmaniyalar
bolip, jara 1,5-3 jildan keyin pitedi, birag ominda jaman tirtiq galadi.

Orta Aziyanm quyashh shollerinde mayda kemiriwshiler ham
ayirim kirpiler leyshmaniya menen kesellenedi. Moskitler bul kesel
haywanlardm gamn song'anda gandag'i leyshmaniya moskit
shibinmih asqgazanina otip, kobeyedi. Eger usrnday moskit ekinshi
adamdi shaqganda ol adam leyshmaniya menen ziyanlanadi.

Solay etip, teri leyshmaniya Kkeseli jabayi kemiriwshi
haywanlardm keseli bolip, olardan leyshmaniyam adamg'a
taratiwshi moskit shibmlan boladi. Teri leyshmaniya keseli -
tabiyattan taralatug'in kesel, yag'niy tabiyg'iy sharayattag'l
haywanlardm arasinda tarahp, olardan adamg'a jug'adi. Tabiyattan
taralatug'in kesellikler haggmdag'i talimatti rus parazitologi E.N.
Pavlovskiy islep shiqti.

4. Kop gamshililar (Polymastigina) topari

Kop qamshililarg'a bir gansha quramali duzilgen parazit
gamshililar kiredi. Qamshilarimn sam 4, geyde onnan da kop bolip.
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tolginlaniwshi perdenin, aksostildin boliwi tan. Kobeyiwi jmissiz
uzinina ten eki bolekke boliniw joli menen boladi. Kop
gamshililardin kopshiligi adam ham omirtgali haywanlardm, buwm
ayaghlardiri, asirese nasekomalardm ishekliginde parazitlik etedi.

Xilomastiks mesnili (Chilomastix mesnili) adammn juwan
isheginin paraziti. Onm aldi betinde 4 gamshisi, awiz tesigi
omalasadi. Ishektegi bakteriyalar menen awqatlamp, daret penen
cista halinda sirtga shig'adi.

Adammn sidik quwig'i jollarmda T. Vaginalis parazitlik etedi.
On eki barmagh ham jinishke ishekte, ot jolinda lyambliya (Lamblia
intestinalis, 12-siiwret) parazitlik etedi. Denesi eki tarepleme
simmetriyali bolip ekewden vyadrosi, aksostilge ugsas tayamsh
fibriller apparati ham 8 dey gamshisi bar.

o

12-siiwret. Adam isheginde parazitlik etetug'm lambliya (Lamblia intestinalis).
1-gamshilar, 2-bazal daneshesi, 3-sorg'ish, 4-yadro, 5-parabazal deneshesi, 6-
aksostil.

Qarm tarepinde ishekke jabisiw ushm sorig'ishi rawajlang'an
bolip olar cistasi argah targaladi. Tuwri ishekke tusken lambliyalar
gamshisin jog'altadi ham qaliri gabiqga oralip, cista payda etedi.
Lambliya ishekte juda koplep kobeygende ishektin normal
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jag'daymiri buzihwma, ayirim jag'daylarda ot galtasmin may
basiwma sebepshi boliwi mumkin.

Trixomonas xominis (Trichomonas hominis) kishkene gamshih,
ulkenligi 7-10 mkm, adammn juwan ham jinishke isheginde
parazitlik etip jasaydi. Denesinin aiding'1 betinde tort gamshisi
jaylasgan bolip, besinshi qamshisi arga tarepke garay iymeyip, dene
pellikulasi menen birge juga tolgmlawshi perdeni payda etedi.
Adamg'a ganday ziyan beretug'mi elege shekem belgisiz.
Termitlerdin ishekliginde kolonimfa grassi (Colonympha grassii)
jasap, ondag'i kletchatka menen awgatlanadi.

5. Gipermastiginalar (Hypermastigina) topan

Bul qgamshililardin denesi quramahlaw duziliske iye bolip,
denede kop gamshilar, kop yadrolar, aksostil, aparabazal omalasadi.
Wakilleri termitlerdin ham nangoreklerdin ishekliginde jasaydi.
Misali, lifomonas (Liphomonos) ham makrospironimfa
(Macrospironympha) nangoreklerde, al trixonimfa (Trichonympha)
termitlerdin ishekliginde jasap, as pisiriw procesiniri normal
otiwinde ulken ahmiyetke iye. Eger olar bolmasa olar oledi.

6. Opalinalar (Opallinina) topan

Opalinalar har tiirli jer suw haywanlannin artgi isheginiti
paraziti. En kop taralg'an, opalinalar topanna kiretug'm
wakillerinen qurbaga opalinasi (Opalina ranarum) iri apiwayi bolip,
denesinin uzinhg'i 1 mm ge jetedi. Dene turqi jalpaq, kop sandag'i
kirpiksheler menen jabilg'an (13-siiwret). Endoplazmada ulkenligi
birdey kop sandag'i yadrolar jaylasadi. Opalinada gisganwshi
vakuol ham awiz jog, somn ushm da awgatlamw osmos yamasa
saprofitjoh menen boladi.

13-suwrct. Opalina.
1-kirpikler, 2-yadrolar.

Opalinalardin denesi infuzoriyalar-
dm Kirpiklerine ugsap bir tegis jaylasqan
juda kop gamshilan menen gaplang‘an.
Sol sebepli uzaq wagqit infuzoriyalardm
wakili  sipatmda liyreniletug'm edi.
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Biraq opalinalarda ganigelesken yadro bolmaslig'i, jinisli kobeyiwi
bolsa, gametalar kopulyaciyasi natiyjesinde jiiz beriwi olardin
gamshihlarg'ajagm keletug'min bildiredi.

Opalinamn tirishilik cikli xojayim bolg'an qurbagamn tirishilik
cikline tuwri keledi. Baharde qurbaga uwildmq shashar aldmda omn
denesindegi opalinalar bir neshe martebe bolinip kobeyedi. Son
qurbagamn denesinen sirtqa shig'ip, cista halma otedi ham suwdin
tubine shogedi. Bul cistalardi uwildingtan shiggan iyt baliglar
(qurbagamn lichinkasi) jutadi. lyt bahqtm ishekliginde cistadan
mayda opalinalar shig'ip, boliniw joh menen kobeyip, jmis
kletkalarm payda etedi. Jmis kletkalan qosilip, zigotani payda etedi
de, zigotadan kop yadroli opalina rawajlanadi. Solay etip, opalina iyt
baligtin denesinde jinisli jol menen, al qurbagamn denesinde jmissiz
boliniw joh menen kobeyedi.

Qadag'alaw ushin sorawlar.

1. Sarkomastigoforalar tipine ulrwma sipatlama berin?

2. Sarkodahlar yamasa jalg'an ayagqlilar klasi ham Kkishi
klaslari wakillerine sipatlama berin?

3. Parazit turlerinin wakillerin atap otin?

4. Qamshililar klasimn tiykarg'i sipatlamasi?

5. Osimlik siyaqli gamshililar kishi klasi ham toparlarina
taripleme berin?

6. Haywan siyaqli gamshililar kishi klasi wakillerinin
diizilisindegi ayirmashiliglari?

7. Sarkodahlar menen gamshililar arasindag'i ugsasliglardi
atan?

8. Sarkodahlar menen qamshililar arasindag'i tiykarg'i
ayirmashiliq belgilerin atan?

9. Qamshililar klasina kiriwshi wakillerinin ekologiyasina
taripleme berin?

APIKOMPLEKSA (SPORALILAR-SPOROZOA) TIPI

Tayamsh sozler: Apikompleksa tipi: gregarinalar ham
kokcidiya tarizliler klasi, wakilleri qgan sporalarimh, gosh
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sporahlarimn duzilisi: Shizogoniya, oocista, sporozoitlar, sizigiy,
izogamiya, anizogamiya (shizoganiya), sporogoniya, sporoblast
(sporocista), trofozoitlar, merozoitlar, konoid, roptriya, kokcidioz,
trofozoit, shizont, makrogametocit, mikrogametocit, ookineta,
piroplazmifoz. Sporalilardin ahmiyeti. Toksoplazma.

Sporalilar tipi parazit halda tirishilik etetug'm apiwayilardi oz
ishine alip, rawajlamw ciklinde zorodishtan quralg'an ayrigsha
kobeyiw dawiri bolip, ol tig'iz gabig penen oraladi. Bunday tig'iz
gabig penen oralg'an zarodishga «spora» delinedi. Har bir sporada
bir yamasa bir neshe zarodish boliwi mumkin. Sporalilar
parazitlikke iykemlesiwi natiyjesinde olardin qozg'ahw
organellalari, awiz, as pisiriw ham gisqganwshi vakuollan jog'alg'an.
Tek osmos joli menen awgatlanadi. Dem aliwi glikogen zatmin
tarqaliwi esabman boladi.

Evalyuciya procesinde sporalilar omirtqasiz haywanlardan
(asirese buwin ayagilardan) har qiyli omirtqalilarg'a shekem
(solardan adamda) parazitlik giliwg'a iykemlesken. Olar kletka
ishinde, togimalarda, organlarda jasaydi ham kobeye aladi.

Sporalilardin kobeyiwi jinisli (Gregarinalarda - Gregarina)
yamasa jinisli kobeyiwdin jmissiz kobeyiw menen almasiw arqah
boladi (kokcidiyalar - Coccidia, gemosporidiyalar - Haemosporidia).
Rawajlamw tek bir xojayinmin denesinde otse, ekinshi xojayinnm
ziyanlamwi sirtgi jag'dayg'a tiisken sporani jutiwdan boladi
(Gregarinalar, kokcidiyalar). .

Geypara sporoviklerde rawajlamw xojaym almasiw joh menen
boladi: gemosporidiyalarda rawajlamw peshshenin ham adammn
denesinde boladi da, zarodish gabiq penen jabilmaydi (cista joq).
Sebebi zarodish sirtgi jag'dayg'a shigpay bir organizmnen ekinshi
organizmge otedi.

Jmissiz kobeyiw bir neshe martebe boliniw joh menen bolip,
bunday kobeyiwge «shizogoniya» delinedi. Geypara sporoviklerde
jmissiz kobeyiw tek g'ana ekige boliniw joh menen boladi. Jmisli
kobeyiw jmis kletkalarmiri 0z ara qosiliwi natiyjesinde boladi.

Bul organizmlerdin zigotasi sirtman gabiq penen orahp oocista
dawirine otedi. Oocista bir neshege bolinip, tiirdin taraliwinda
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ahmiyetke iye bolg'an zarodishlardi yamasa sporozoidlardi payda
etedi. Sporozoidlar payda boliwi menen tirishilik cikli tamamlanadi.
Hazirgi wagitta 4000 nan artiq turi pange belgili. Parazitlik

halda tirishilik giliwi morfoanatomiyahq duzilisinin apiwayilasiwina
ahp kelgen.

Tip eki klastan ibarat:

1-klass. Gregarinalar (Gregarinina).

2-klass. Kokcidiya tarizlilei (Coccidiomorpha).

Gregarinalar (Gregarinina) klasi

Gregarinalar klasina 500-1000 g'a jagin tur kiredi. Olar buwin
ayaghlarda, asirese nasekomalardin isheginde parazitlik etedi.
Sonday-aq saqgiynah qurtlardm, iyne terililerdin ham basga da
haywanlardm ishekliginde, dene boshg'inda, jrmsiy organlarmda
ushiraydi. Bul klas ushm jinisli kobeyiwde eki gamonttih birigip,
uliwma qabiq penen jabihwi tan. Kopshilik gregarinalarda
shizogoniya jog. Bulardin ishinde buwin ayaghlardin isheginde
jasawshi haqiyqiy gregarinalar (Eugregarinida) toparinm wakilleri
eh quramali diizilgen.

Duzilisi. Gregarinalar toparinm wakili etip nasekomalardin
ishekliginde parazitlik etetug'm koricella armatani (Corycella
armata) alsaq boladi. Bunnan basgada turli pishindegi Stylocephalus
longico/lis, Gregarina blattarum dcgen wakilleride bar. Koricellanin
ulkenligi 10-15 mikronnan 16 mm ge jetedi. Denesi uzmlaw, qurt
siyagli bolip, ol tomendegi ush bolimge bolinedi:

1. Epimerit - bul denenin alding’i tarepi, onda jinishke
osimsheler, garmaqgshalar jaylasip, xojayinnm isheklik diywalina
jabisip tunw jumisin atgaradi. Epimerit awizsha waziypasinda
atgaradi.

2. Protomerit - ol denernri ortang'i bolimi.

3. Deytomerit - bul denenin keyingi bolimi bolip, onda ishinde
bit neshe yadroshasi bar yadro omalasadi.

Deytomerit ham protomerit bolimleri bir-birinen tiniq
citoplazma gatlami menen ajiralip turadi (l14-siiwret). Bul gaflam
ektoplazmadan payda boladi.



Gregarinalardm denesi sirtqi tarepten bekkem pellikula gabig'i
menen gaplang'an Citoplazmasi jiida aniq shegara menen timq
ektoplazma ham bir gansha qara-goriir endoplazmag'a ajiralip
turadi. Gregarinalardiri hareketleniw organoidlari bolmaydi. Olar
pellikulasinda dene boylap jaylasgan amawli burmelerdin tolqgin
siyagli hareketleniwi natiyjesinde aste-agmn jilisadi. Gregarinalar
tek omirtgasiz haywanlarda parazitlik giladi.

14-suwret. Gregarinalar A - Corvcella armata, b - Styloccphalus
longicollis. B - Gregarina blaltarum, I' - gregarina sporasi: l-epimerit* 2-
prolomerit, 3-deytomerit, 4-kutikula, 5-yadro.

Awiz, strtga shig'ariw tesigi, qisqanwshi vakuoli jog.
Awqatlaniw ham dem aliw denenin usti menen boladi.

Kobeyiwi. Kopshilik wakilleri jinisli jol menen kobeyedi
Kobeyiw waqtmda eki gregarina aiding i tarepi menen birgc
birigedi. Bunday birigiwge «sizigiya» delinedi. Son har bir gregarina
dongelek halma kelip, sirtman gabig penen jabiladi da har bii
gregarinaniii yadrosi mitoz joh menen bir neshege bolimp, jin
kletkalarm payda etedi. Gametalar qosilip, zigotam payda etip e;
gabiq penen jabilip oocistag'a aylanadi. Oocistanm yadrosi izli-
izinen bolinip, 8 mayda qurt siyaqgli sporozoidlardi payda etec

a7



Ishinde sporozoidlari bar oocista xojayinnm ekskrementi (dareti)
menen sirtqa shig'ariladi. Eger usinday oocistani ekinshi xojayin
jutsa, onm ishekliginde oocista jarihp, onm ishindegi sporozoidlar
ishek boslig'ma shig'adi da, ishekliktin diywalina omalasadi.

Solay etip, gregarinanin rawajlamw ciklin ush turli dawirge
boliwge boladi: 1) lilken gregarinanin osiw ham rawajlamw dawiri;
2) jinis kletkalarinin payda boliw ham tugimlaniw dawiri; 3)
sporogoniya yamasa zigotanm rawajlamwi, oocistanm ham
sporozoidlardm payda boliw dawiri.

Kokcidiya tarizliler (Coccidiomorpha) klasi

Bul klasqa kiretug'in sporalilar kletka ishi paraziti esaplanip,
2400 ge jagm turdi oz ishine aladi. Har qiyli sagiynali qurtlar,
molyuskalar, buwm ayaqglilar ham omirtqali haywanlarda parazitlik
giladi. Kokcidiyalar kletka ishinde parazitlik qiliwi menen
gregarinalardan pariq giladi. Kopshiliginde jinisli kobeyiw jmissiz
kobeyiw menen almasadi. Ana jmis kletkasi yamasa makrogameta
(mayek) gamonttin osiwi menen payda bolsa, mikrogametalar
gamonttin bir neshe martebe boliniwi natiyjesinde payda boladi.

Kokcidiya siyaqlilar klasimri wakili bezgek paraziti - bezgek
plazmodiyasi (Plasmodium vivax).

Bezgek paraziti rawajlaniwiniri belgili bir dawirinde adammn
gizil gan kletkalarmda - eritrocitlcrinde parazitlik etip, 3 kunlik
bezgek (malyariya) keselin payda etedi. Parazittiri tirishilik cikli
adewir quramali bolip, xojayin almasiw joh menen boladi. Bezgek
parazitinih eki xojayim bar. Omn birewi anofeles peshshesi
(Anopheles topanna kiredi) birinshi xojayim bolip omn denesinde
parazittin jinisli kobeyiw cikli boladi. Ekinshi xojayim adam bolip,
og'an aralig xojayin delinedi. Onm qizil gan kletkalarmda parazittin
jmissiz kobeyiw dawiri otedi. Parazittin rawajlamw cikli toliqg
dawam etiwi ushm jmissiz (adammn qizil gan kletkalarmda) ham
jinisli kobeyiw (anofeles peshshenin denesinde) almasiwi kerek.

Parazit adammn ganina sporozoid (zarodish) dawirinde otedi.
Sporozoidlar bir yadroli qurt siyagli kletkalar. Ulkenligi 5-8 mikron.
Olar anofeles peshshesinin tiipirik bezinde jiynalip turadi. Tiipirik
bezinde paraziti ; sporozoidlari bar peshshe adamdi shaggan wagitta
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sporozoidlar adammn gamna otedi. Qan menen bawir kletkalarina
kelip, shizont dawirine otedi ham jmissiz jol menen yamasa
shizogoniya joh menen kobeyip, «merozoit» nasilin payda etedi (15-
suwret). Bul merozoitlar daslep bawir kletkalarmda bolip, son gizil
gan Kkletkalarina kiredi ham gemoglobin esabina awaqatlanip,
dongelek shizont hahna otedi.

15-suwret. Kokcidiya merozoitinin duzilisi. 1-konoid, 2-mikronemalar, 3-
mikrotrubkalar (kishkene tutikshcler). 4-mikrofora kishkcnc tesikshc,*5-
tamshisi, 6-yadro, 7-endoplazmaliq tor, 8-Goldji apparatimri galtashalari, 9-
mitoxondriyalar, 10- ropteriyalar.

Shizont shizogoniya joh menen kobeyip, merozoitlardi payda
etedi. Usilay etip, bul kobeyiw bir neshe martebe qaytalanip.
adammn qaninda kop sandag'i merozoitlar payda boladi.
merozoitlardih bir gatan ana jmis kletkasi makrogametag'a, erkek
jims kletkasi - mikrogametag'a aylanadi. Birag adammn ganinda
bul makro ham mikrogametalar qosilmaydi. Olardin gosiliwi ushm
peshshe adammn ganin soriwi kerek. Sonda gan menen birge makro
ham mikrogametalar peshshenin asgazamna tiisedi ham oz ara
gosilip zigota payda etedi. Zigota ookineta (gozg'almali zigota)
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dawirine otedi. Ookineta peshshenin asgazan diywaima jaylasip,
sirtman gabig penen oraladi da oocista dawirine otedi. Oocista
ulkeyedi, son bir neshege bolinip 10 000 g'a jagm bir yadroli
>porozoidlardi  payda etedi. Sporozoidlar peshshenin silekey
'tupirik) bezine jiynaladi. Usmday tupirik bezinde bezgek
parazitinin sporozoidlari bar anofeles peshshesi adamdi shagsa,
adammn qanina sporozoidlar otip, joganda aytip otken cikldi
gaytalaydi.

Solay etip, bezgek parazitinin rawajlamw cikli arahq ham
aqirg'i xojayinnm denesinde otip, rawajlamwdin barliq dawirlerin
otedi. Parazittin hesh bir dawiri sirtgi jag'dayda otpeydi. Usig’an
baylanisli parazittin rawajlamw ciklinde sirtqi gabiq penen jabilg'an
cista dawiri joq.

Bezgek keselinin largahwi ham og ‘an qgarsi giiresjollan.

Bezgek keseli tropikalig ham subtropikaliq poyaslarda, anofeles
peshshesiniri rawajlamwi ushm qolayli jag'day bolg'an zonalarda
kennen taralg'an. 1935-jili G'MA da 9 million adam bezgek keseli
menen awirg'an. Hazirgi wagqgitta G'MA da ham Evropa
territoriyasmda bezgek keseli joq etilgen bolsa da, Indiyada, Afrika
mamleketlerinde, tiislik Afrikada bezgek kennen taralg'an.

Bezgek paraziti adam ganina otkennen son 2 hapteden keyin
bezgek keseli baslanadi. Keselleniw dawirinde temperatura 50°S ga
koteriliwi menen «pristup» boladi. Kesel adamda temperaturamn
koterilip, bezgektin tutiwi ganda shizogoniya joli menen
merozoitlardiri payda boliwi ham olardin payda etken ziyanli
zatlannin gan plazmasina shig'iwi menen baylanisli boladi. Payda
bolg'an merozoitlar gaytadan taza qizil qgan kletkalarina -
eritrocitlerge kirgen son adamda temperatura normal halg'a keledi.

Bezgek keseli adamg'a kop ziyan beredi. Sawr adammn 1
mm/kub ganinda 5 million eritrocit bolsa, kesel adamda omn sam 1
milliong'a deyin azayadi. Natiyjede adamda «anemiya» - gan
azayiw payda boladi. Bawir ham talaq ulkeyedi.

Bezgek keseli menen gureste tomendegi sharalar koriledi:

1. Anofeles peshshesi kobcyiwgc qolayli suwlar qurg'atiladi.
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2. Anofeles peshshesiniri lichinkalarin joq etiw. Oniri ushin
suwg'a neft ham yadoximikat sebiledi, olar lichinkalardiri dem aliw
tesiklerine Kirip oltiredi.

3. Anofeles peshshelerin qgislag'an jerinde oltiriw. Olardi
rentgen nurina tutip, normal nasillik gasiyetin buziw.

4. Bezgek keseli menen awirg'an adamlardi xinin, axrixin ham
t.b. preparatlar menen emlew.

G'MA da bezgek keseline garsi jogarida korsetilgen sharalardin
pianli turde ahp bariliwi natiyjesinde bul awir kesel joq etildi.

Kokcidiya tarizliler (Coecidiomorpha) klasi gan sporovikleri
(Haemosporidia) ham kokcidiyalar (Coccidiida) bolip eki toparga
bolinedi.

Kokcidiyalar (Coccidiida) topari

Kokcidiyalar toparma 400 ge jagm tur kirip, olardin kopshiligi
ayinm omirtqali ham omirtqasiz haywanlardin ishekliginde,
bawmnda, buyreginde ham basga da organlan epiteliy kletkalan
ishinde parazitlik etedi. Denesi domalag yamasa oval formasinda.
Kokcidiyalarda jinisli ham jmissiz kobeyiw bolip, olar bir-biri
menen tuwri almasip turadi. Jmissiz kobeyiw shizogoniya joh
menen yamasa ekige boliniw menen bolip otedi. Ekige bolinip
kobeviwge «endodiogeniya» delinedi. Kopshilik kokcidiyalarda bir
g'ana xojayin bohp, sporogoniya (spora payda boliw dawiri) sirtqgi
jag'dayda otedi. Geypara wakillerinde xojaym  almasiw
bolg'anligtan kokcidiyamn jmissiz kobeyiwi bir xojaymda, al jinis’i
kobeyiw ham sporogoniya ekinshi xojayinnm denesinde otedi.

Kokcidiyalar arasinan eymeriya (Eimeria) toparma kiretug'in
bir xojaymh kokcidiyamn ham taksoplazma (Taxoplasma),
sarkocistiya (Sarcoccstia) toparlarma kiretug'in, rawajlamwi xojayin
almasiw joh menen bolatug'in kokcidiyalardiri tirishilik cikiin garap
otemiz.

Eymeriya toparma kiretug'in turlerdin kopshiligi qoyanlarda,
eshkilerde, qoylarda, iri gara mallarda ham uy quslarmda parazitlik
etedi, natiyjede xojaliqga avtariiqtay ziyan keltiredi.

Qoyanlarda parazitlik etetug'm kokcidiya Eymeriya rnagiia
(Eimeria magua) kefinen tarag'an (16-suwret). Eymeriya goyannm
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denesine sporozoid dawirinde otedi. Sporozoid oocistanin ishinde
omalasip, ol awgat zatlari menen yamasa ishetug'in suwi menen
birge gqoyannm ishekligine tusedi. Aldi menen sporozoid uzmlaw
formag'a iye bolip, son ishekliktiri diywalma jaylasadi, «osmos» joh
menen awqatlamp osedi, denesinin kolemi artadi.

Son sporozoid «shizont» halina otedi. Shizontjmissiz jol menen
kobeyip merozoitlardi payda etedi. Bul jmissiz kobeyiw goyannm
ishekliginde bir neshe martebe qaytalaydi, natiyjede xojayinnm
denesinde parazittin sam anag'urlim artadi. Son jinisli kobeyiw
baslanadi. Mikrogameta bir neshege bolinip, eki gamshisi bar,
hareketleniwshi er jmis kletkalarm - spermatozoidlardi payda etedi.

Spermatozoidtin birewi makrogameta menen qosilip, zigotam
payda etedi. Zigota sirtman eki gabat gabig penen oralip ooeistag'a
aynaladi. Oocistanin rawajlamwi ushin kislorodli ortaliq kerek
bolg'anligtan ol goyannm ishekliginde rawajlana almaydi. Sonin
ushm goyannm dareti menen oocista sirtqa shig'adi. Sirtta oocista
eki martebe bolinip, 4 sporoblastti payda etedi. Sporoblastlar sirtman
gabig penen oraladi da, sporocistag'a aynaladi. Har bir sporanin
ishinde yadromn ekige boliniwi menen eki sporozoid payda etedi.
Usmday sporalanmn ishinde sporozoidlari payda bolg'an
sporocistam qoyanlar awgat zati menen Qosip jese yamasa Suw
menen ishse, goyannm isheginde sporocistadan sporozoidlar shig'ip,
joganda korsetilgen tirishilik cikliniri dawirlerin otedi.

Song'i jillan elektron mikroskop penen izertlewler bergen
mag'hwmatlarg'a qarag'anda kokcidiyamn qozg'almali dawirleri
(zoitlari yamasa merozoitlan) quramali duziliske iye eken.
Kokcidiya sirttan ush membranadan quralg'an pellikula perdesi
menen jabilip, onnan keyin naysha siyagli jipshelerden quralg'an
mikronayshalari omalasadi. Eh ishki membrana denenin aiding'y,
keyingi betinde uziledi. Denenin aldi betinde konus siyagli ishi bos
zat bolip. og'an «konoid» delinedi. Konoid xojaym kletkasma kiriw
wagtmda tayamsh xizmetin atgaradi.
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16-suwret. Kokcidiyalardm tirishilik cikli.

1, 2-jas kokcidiyalardm ishek epiteliyasinda osiwi, 3, 5-shizogoniya ham
merozoitlar payda boliwi, 6, 10-merozoitlardin ishek epiteliyasma kiriwi, 7-9-
merozoitlardan mikrogametalardm payda boliwi, 11, 12-merozoitlardan
makrogametalardin payda boliwi, 13-makro ham mikrogametalardm qosiliwi,
14-oocista, 15-17-tort sporali sporoblastlardin payda boliwi, 18-sporozoitlardin
shig'iwi, 19-sporozoitlardm ishek epiteliyasma kirip aliwi.

Konoidtan keyin naysha tiirindcgi qalta siyaqli sani har turii
bolg'an organoid ornalasip, og'an «roptriya» delinedi. Roptriyalarda
xojayin kletkasma Kkiriwdi tezletetug'in zat jaylasadi.

Merozoitta denenin aldi betireginde 10-12 dana, bekkem esilgen
(torday) jipsheler bolip, olar «mikronemalar» delinedi. Biraq olardin
atqaratug'm jumisi belgisiz. Merozoittm qaptalinda tesikshe bar.
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Hazirgi  wagitta  kopshilik  izertlewshiler  bul  tesiksheni
«mikroeitostoma»  (kishkene  kletka  awzi) dep  ataydi.
Mikrocitostoma argah citoplazmag'a awgqathq zatlari Kkiredi.
Elektron mikroskoptih mag'liwmatlarma tiykarlanip kokcidiyalardi
«basga bir kletkali parazitlerdey osmos joh menen awqatlanadi» -
degen tusinik gayta qaralip shig'iliwi zarur.

Merozoittin citoplazmasinda joganda korsetilgen
organoidlardan basga mitoxondriyalar, Goldji apparati,
endoplazmahq tor, ribosoma, zapas energiya materiallan bolg'an
uglevod, may, belok danesheleri de bar.

Kokcidiyalardm bir gatan iiy haywanlannda parazitlik etip, kop
ziyan berip, omn payda etken Kkeseline kokcidioz delinedi.
Kokcidiyalardm ishinde Eymeriya (Eimeria magna) magna ham
Eymeriya intestinalis  (E.intestinalis)  goyanlarda; E.tenella
(E.tenella) ham 8 turli parazit tawiqglarda, shojelerde; Eymeriya zumi
(E.zumi), E.smithi (E.smithi) 10 turi qara mallarda, asirese jas
buzawlarda parazitlik etip, kop ziyan beredi. E.bovis garamallarda
ganh ish bunw payda giladi. Bahqgshihg xojahglarma bolsa ka®
kokcidiyasi E.carpelli ziyan jetkizedi.

Kokcidiya menen giireste eh tiykarg'i gures joh - profilaktikahq
sharalardi qoilaniw yamasa goyannm azig zatlarma ham ishetug'm
siiwma oocistanni tusivvin qadag'an etiw. Ekinshi gures job,
awirg'an inallardi oz waqtinda emlew.

Toksopla/.ma (Toxoplasma gondii)

1908-jili Irancuz ilimpazlan Nikol ham Manso Arga Amerikada
kemiriwshilerde kletka ishi parazitin tawip, oni «taksoplazma
gondi» (Taxoplasma) dep ataydi. Keyinirek bul parazittin har turli
quslarda, sut emiziwshilerde, hatte adamda da parazitlik etip,
taksoplazmoz keselin payda etetug'ini aniglandi. Birag kop wagitga
deyin oniri sisiemadag 1 orni belgisiz boldi. Tek 1970-jih Daniya,
Angliya ham AQSh ilimpazlan tarepinen toksoplazmamn tirishilik
cikli uyrenilgennen son onm kokcidiyag'a kiretug'mlig'i ashildi.
Toksoplazmalar kletka ishinde parazitlik qiladi. Haywanlar
parazitinin merozoitlan bolg'an cistasm juup yamasa Kkesel
haywanlardi jep ziyanlanadi. Toksoplazmamn tirishilik cikli xojaym
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almasiw joli menen (17-suwret), jinisli kobeyiwi ham oocistanin
payda boliwi argah xojayinnm ishekliginde otedi.

Jmissiz  kobeyiwi aralig xojayinnm denesinde omirtgali
haywanlarda, adamda boladi. Bul belgileri menen toksoplazma
aiding'l eymeriya toparman ayiriladi. Jmissiz jol menen payda
bolg'an toksoplazmamn formasi yarim ay siyaqli boladi, onm
diizilisi kokcidiyamn merozoiti ham sporozoidma ugsaydi.

Bul tag'i bir martebe toksoplazmamn sporalilar tipine
kiretug'imn dalilleydi. Taksoplazma turli organlardm Kkletkalarin
ham miydi zaharleydi.

Taksoplazmalar haywanlarg'a har qiyli tasir etedi. Ayirim
haywanlar kesellikke berilmeydi, basqalari bolsa juda tasirshenligi
argah nabit boliwi da mumkin. Adamnm toksoplazma menen
zaharleniwi uy haywanlan, asirese taksoplazma menen awirg'an
pishiglar argali boladi.

Pishiglar bul kesellik penen en kop ziyanlanadi. Bir gansha
jag'daylarda olar kesellikke shalinbastan parazitti tasiwshi bolip
galadi. Taksoplazma keselinde adammn limfa, nerv sistemalan,
koriw organlari zarerlenip, tifke usag’an keseldi payda etedi. Hazirgi
wagqitta bul keseldir kelip shig'iwmin aldin aliw ham om emlew
maseleleri medicinada kennen islenbektc.

17-siiwret. Toksoplazmamn kobeyiwi.
A - boyina (tigine) boliniwi. B —rawajlamw cikli: 1-pishiq ishinde
shizogoniya ham jinisli kobeyiwi, 2-4-oocistalarmiri rawajlamwi, 5-6-tishqan
denesinde kobeyiwi, 7-tishgan hamilesinin ziyanlaniwi.
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Sarkosporidiyalar (Sarcosporidia), yag'niy gosh sporahlan

Sarkosporidiyalar gara mallardin, qoylardin, shoshgalardm ham
geypara jabayi haywanlardm da bulshig etlerinde parazitlik etedi.
Misali, sarkocistidlerdiri (Sarcocystis) ulkenligi 0,5-5 mm bolip,
onm aqirg'i xojayim iyt, aralig xojayim gara mallar boladi (18-
suwret). Aqirg'i xojayim iyttiri ishek diywalmda ishinde 2 sporasi
bar oocista dawiri payda boladi.

18-suwret. Sarkosporidiyalar (Sarcocystis).
A - parazittin goshtegi sporalari (tabiyiy ulkenlikte), b - cista jarip
korsetilgen: I-bulshiq et talasi, 2,3-biriktiriwshi togima, 4-cista qabig'i, 5-
kameralar arasindag'i tosiq, 6-kamera ishindegi cistozoidlar.

[yttin dareti menen oocistalar sirtqa shig'adi. Aralig xojayim
bolg'an qoylardin yamasa gara mallardin jegen shobi menen yamasa
ishken suwi menen oocistalar isheklikke tiisken son, olardan
sporozoidlar payda boladi.

Son sporozoidlar gan tamirlarina, bulshiq etlerge Kirip, tez-tez
kobeyip, cistam payda etedi. Cista ishinde juzlep qurt siyaqgli bir
yadroli merozoitlar boladi. Gosh sporalarimn tirishilik cikli
kokcidiyalarg'a ugsap ketedi, birag rawajlamwi eki xojayinda otedi.

Sarkosporidiyalar uy ham jabayi haywanlar arasmda ken taralip,
olar quslardan, jer-suw haywanlarinan da tabilg'an. Gosh sporahlan
menen zaharlengen haywanlarda kesellik belgileri onsha sezilmeydi.
Ayinm jag'daylarda parazit organizmde juda tez kobeyip ketkeninde
keselleniw belgileri payda boliwi mumkin.
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Qan sporahlan (Haemosporidia) topan

Topardm wakilleri parazitlik halda tirishilik etip, juda kop
targalg'an. Qan sporalilarmin 50 den artiq turi bolip, olar adamda,
maymilda, quslarda, tishqanlarda ham basga da omirtqali
haywanlarda parazitlik giladi. Bir neshe onlag'an tiirleriniri tirishilik
cikli  siit emiziwshilerdiri, quslardin, jer bawirlawshilardiri
eritrocitlerinde otedi. Kopshilik wakilleri awir keselliklerdi taratadi.
Olardan 3 kunlik bezgek keselin payda etetug'm bezgek paraziti
Plasmodium vivaxtm, jmissiz rawajlamw cikli 48 saat bolip
rawajlamwi adam ham Anofeles peshshesinde otedi. Adam - araliq
xojayin, peshshe - agirg'i xojayin esaplanadi. Bezgek keselin
birinshi ret rus alimi V.B.Afanasev amgladi. Peshsheler jugtinwin
bolsa ingiliz alimi Ross tapgan.

Bezgek peshshesi (Anopheles)nin urg'ashisi adam ganin
sorig'anda (erkek peshsheler gan sorimastan, gul nektan menen
aziqlanadi) gang'a bezgek plazmodiysinin juda kop sporozoitlarin
otkizedi (19-suwret). Plazmodiy sporozoitlan 5-8 mkm keletug'in
juda kishi qurt siyaqli bir yadroli kletkalar bolip, duzilisi
kokcidiyalardm sporozoitlanna ugsaydi. Sporozoitlar gan ag'imi
menen putkil denege targahp ketedi. Olar bawir ham gan tamirlari
endoteliysi (ishki epiteliy) kletkalarina Kirip alip, trofozoit ham
shizont stadiyalann oteydi.

Jmissiz kobeyiw natiyjesinde shizontlardan juda kop bir yadroli
kletkalar-merozoitlar payda boladi. Merozoitlar ziyanlang'an
organmh basga kletkalarina ham qan eritrocitlerine kirip alip osedi.
Parazitlerdin eritrocitler gemoglobini esabina aziglamp osetug'in
dawiri trofozuitlar delinedi. Trofozoitlardan bolinip kobeyiwshi
shizontlar payda boladi. Shizontlar eritrocit kletkasin toltirip aladi.
Parazit eritrocitler gemoglobininin bir bolimin siriiredi, sinirilmey
galg'an bolimi bolsa garaltim pigment melaninge aylanadi.

Har gaysi eritrocittegi har bir shizont bolinip 10-20 meorozoit
payda etedi. Merozoitlar eritrocitlerdi jemirip gan plazmasma
shig'adi ham taza eritrocitlerge kirip aladi. Jmissiz kobeyiw jane
takirarlanadi.



19-suwret. Plazmodium tuwisma kiretug'in bezgek plazmodiyasinm
rawajlamw cikli.

1-sporozoitlar: 2-4-bawirdag 1 shizogoniya (2-bawir kletkasma Kkirgen
sporozoit, 3-yadroli osip atirg'an shizont, 4-merozoitlarg'a taralip atirg'an
shizont), 5-11-eritrocitte bolatug'm shizont (5-sagiyna pishindegi jas shizont,
6-yadrosi bar jas shizont, 7-8-rawajlanip atirg'an shizonttin ishinde yadronm
boliniwi, 9-11-shizonttin merozoitlerge taraliwi ham olardin eritrocitlerden
shig'iwi), 12-jas makrogametocit, 13-pisip jetisken makrogametocit, 14-15-
mikrogametocitlerdiri pisip jetilisiwi, 16-kopulyaciya, 17-zigota, 18-
gozg'almali zigota, ookinetanm peshshenin ishek diywalma kiriwi, 19, 20-
peshsheniri ishekliginiri sirtqi diywalmda ookinetanm oocistag a aynaliwi, 21-
sporozoitlanmri peshshe silekey bezine otiwi, 22-26-parazittiri endoteliy
kletkalarmda rawajlamwi.

Eritrocitler jemirilgende gang'a melanin menen birge, zaharli
zat almastw onimleri shig'ariladi. Zaharli zatlar tasirinde adam
organizminde zat almasiw ozgerip, dene temperaturasi keskin
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koteriledi ham bezgek tuta baslaydi. Bir neshe marte jmissiz
kobeyiwder, keyin parazit kobeyiwden toqtaydi. Eritrocitlerge
kirgen merozoitlar osip, shizontlardi emes, balkim bolin- .ytug'in
gametoeitler, yag'my gamontlar (gameta payda etiwshi i  kalar)di
payda etedi. Eritrocitlerdegi gametoeitler eki tipte: bir gqansha ulken
makrogametocitler ham kishirek mikrogametocitler tiirinde boladi.

Gametocitlerdiri bunnan keyin rawajlamwi tek bezgek peshshesi
(Anopheles) denesinde dawam etedi. Urg'ashi peshshe qgan
song'amnda onm ishindegi makrogametocitler ulken makro-
gametalarg'a avlanadi. Mikrogametocit bolsa bolinip, 5-6 dana quit
siyaqli hareketsheri ham mayda mikrogametalardi payda etedi.
Peshshe ishegi boshg'mda mikro ham makrogametalar gosiladi ham
tugimlaniw? jiiz beredi. Payda bolg’an zigota juda hareketshen
bolg'anhg'i sebepli ookineia delinedi. Zigota peshshe isheginiri
diywalm tesip kiredi ham onm ustirigi, dene boslig'ina garag'an
tarepine otip aladi. Bul jerde zigota elastik qgabig penen oralip,
oocistag’'a aylanadi. Oocista yadrosi kop ret bolinip, sporozoitlardi
payda etedi. Oocista qabig'i janlg’annan son sporozoitlar dene
boshg'i suyighg'ma (gemolimfaga) shig‘adi. Dene suyiqglig'inan
sporozoitlar peshshenin silekev bezlerine. son silekey shig anwshi
tukshelerine otip aladi. Peshshe shagganda parazitler jarie adam
ganina otedi ham jmissiz cikl baslanadi.

Usi plazmodium (Plasmodium) toparma kiretug'in parazittin 4
turi adamda parazitlik etedi. Piazmodium rnalyariya (Plasmodium
malariae) 4 Kiinlik lixoradka (lsitpa bezgek) keselin payda etip.
jmissiz kobeyiwdiri eki arahg'i 72 saatga tuwri keledi. Plazmodium
palciparum (Plasmodium falciparum) bezgek keselin payda etip.
jogan temperatura uzag wagit turadi ham jmissiz kobeyiwdin eki
arahg'i 48 saat boladi. Bul tropikada bolatug'm eh awir bezgek
keseli. Plazmodium ovale (Plasmodium ovale) da be/.gek keselin
payda etip, ol jaqginiraqta tropikahq Afrikada tabildi, jinisf-
kobeyiwdin eki arahg'i 24-48 saat.

Bu! plazmodium (Plasmodium) toparinm adamda paraziiliK
etetug'm turleri basqga siit cmizivvshilerde rawajlana almaydi. Sonin
ushm da uyqi Kkeselin payda etetug'm triponosomalar siyaqgli
bezgektin tabiyg'iy jiynalg'an jeri joq.
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Kop sanli gan sporoviklerinin arasmda plazmodium gallinaceum
(Plasmodium gallinaceum) tropikaliq ellerde quslardm ganinda
parazitlik etip, kop ziyan keltiredi. Bul keseldi taratiwshi peshshe
Aedes toparma kiredi.

Qadag'alaw ushm sorawlar.

1. Sporahlarg'a uliwma sipatlama berin?

2. Gregarinalardih sirtqi diizilisine taripleme berin?

3. Gregarinalardin denesi neshe bolimnen turatug'inlig'in
atan?

4. Gregarinalardin tirishilik cikli, kobeyiwi ham rawajlamwin
tiisindirip berin?

5. Kokcidiya tarizliler klasinin sipatlamasi?

6. Toksoplazma degende neni tusinesiz?

7. Sarkosporidiyalar gayjerdeparazitlik giladi?

8. Qan sporalari topari haggmda tiisinik berin?

KNIDOSPORIDIYALAR (CNIDOSPORIDA) TIPI

Tayamsh sozler: Knidosporidiyalar tipi: Miksosporidiyalar,
Aktinomiksidalar klaslanna kiriwshi wakillerinin duzilisi ham
tirishiliginin tiykarg'i gqasiyetleri.

Barlig knidosporidiyalar - parazitler. Olarg'a bahqlarda, az
gilshigh qurtlardin dene ag'zalarmda tirishilik etetug'm apiwayi
organizmler Kkiredi. Tirishilik ciklinde qishitiwshi kapsulasi ham
amyoba siyaqli zarodishi bar bolip, kop kletkali spora dawiri bar.
Sporalar xojayin organizmine tusip qalg'anmda atiliwshi jipler
kapsuladan atilip shig'ip, sporani ishek diywalma jabisip aliwma
jardem beredi. Parazitlik gihwshi stadiyasi eki tiptegi (vegetativ ham
generativ) kletkalardan ibarat. Knidosporodiyalar tiykarman jmissiz
kobeyedi. Generativ kletkalardan redukcion (meyoz) boliniwi
natiyjesinde juda kop sporalar payda boladi. Somn menen birge
jinisli kobeyiw dawiri de bar.

Knidosporidiyalar tomendegi eki klasga bolinedi:

1. Miksosporidiyalar (Myxosporidia) klasi.

2. Aktinomiksidalar (Actinomyxidia) klasi.
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Aktinomiksidalar - saqiynali qurtlar paraziti bolip, bul kop
emes topar vegetativlik stadiyasmm halsiz rawajlamwi menen
belgilenedi. Jimsli process bularda toliq belgisiz.

Miksosporidiyalar (Myxosporidia) klasi

Miksosporidiyalar yamasa silekeyli sporalilar 1000 g'a jagm
turge iye bold, dushshi suwda ham tenizde jasaytug'in baliglardm
sag'aqlannda, terisinde, bulshiq etlerinde, ot ham quwig'mda,
shemirsheklerinde, nerv sistemasmda jaylasip, parazitlik etedi.

Ayinm wagitlan jer bawirlawshilarda da parazitlik etetug'm
turleri de ushiraydi. Organlar boslig‘mda ushiraytug'm er jetken
miksosporodiyalar kop yadroli amyobag’a ugsas boladi (20-suwret).
Olardin ulkenligi bir neshe mkm.den 2 sm ge shekem keledi.

Miksosporidiyalar xojayin tkanmda ulkenligi 1-2 sm bolg'an
isikshelerdi yamasa cistam payda etedi. Cistamn ishi parazittin kop
yadroli citoplazmasi menen toll boladi. Yadrolan vegetativ ham
generativ yadrolar bolip eki kategoriyag'a bolinedi. Generativ
yadrolar kobeyetug'm spora dawirin payda etedi, al vegetativ
yadrolar parazittin kobeyiwden basga barliq tirishilik processlerin
basgaradi, zat almasiw, osiw t.b. Son generativ yadrolar protoplazma
menen oralip, gozg'ahwg'a uqipli kop sandag'i generativ
kletkalarg'a aylanadi. Bul kletkalardin yadrolan bolinip, kop yadroli
zat yamasa gansporoblastlardi payda etedi. Har bir gansporoblastta
eki spora rawajlanadi.

Miksosporidiyalardm sporalan har turli, sirttan kop sandag'i
gagpagshalardan (3-6) quralg'an qabiq penen oraladi. Har bir
sporanm ishinde qishitiwshi jibi, kapsulasi ham eki yadrosi bar
amyoba siyaqli zarodish omalasadi. Solay etip, miksosporidiyanm
sporasi kop kletkali zat. Kesel baligtm denesindegi usinday spora
suwg'a tiisedi, oni ekinshi saw balig jutadi. Baligtm denesindegi
spora janlip, ishinen amyoba siyaqli zarodish shig'adi ham ol gan
menen parazitlik etetug'm organma yamasa tkanina keledi. Son
amyoba siyagh zarodishtin yadrosi bolinip, kop yadroli
plazmodiyag'a aynaladi. Plazmodiyalarda generativ kletkalar payda
bolip, olardan sporalar rawajlanadi.
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20-suwret. Orta Aziya baliglarman tabilg'an miksosporidiyalar. (a - cistamii
iiliwma korinisi, 6 —sporanir uliwma korinisi), (Il: a, a'-sporanin uhwma
korinisi (B.Allamuratovtan, 1974 ,1984).

Miksosporidiyalar bahglarda awir keselliklerdi payda etip, baliq
osiriwshi xojahglarg’a kcp ziyan beredi. Miksosoma cerebralis
(Myxosoma cerebralis) jas forel bahglarmm shemirsheklerinde,
bulshiq etlerinde, bas miyinde parazitlik etedi ham terilikti saqlaw
organm isten shig'aradi. Natiyjede forel bahg'inda «aylanba» keseli
payda bolip, baliq aylanip-aylanip sharshaydi, omn ustine omirtgasi
giysayadi, denesinin quyriq tarepinen gara tanba basip, baliq oledi.

Miksobolus ciprini (Myxobolus cyprini) karp bahglarmm
sag'ag'inda, bulshiqg etlerinde, bawirinda, buyreginde parazitlik etip,
anemiya (qan azayiw) keselin payda etedi. Kudoa (Hudoa) toparma
kiretug'in miksosporidiyalar teriizdcn awgqatlanatug'm bahglarg'a
kop ziyan beredi. Ziyanlang'an bahglardih bulshiq etleri irip ketip,
olardi awqat ushm paydalamwg'a bolmaydi.



Miksoboius, Hennegiya (Myxobolus, Heimeguya) toparlarma
kiretug'in miksosporidiyalar karp, sudak, shortan bahglarmm
sag'ag'mda parazitlik etip, dem aliw procesm buzadi.

Miksosporidiyalar menen gureste  profilaktikaliq ilajlar
gollamladi. Saw saglag'ishlarda saw bahqglardi awinw baliglardan
ajiratiw kerek. Ziyanlang'an suw saqlag‘ishiardm suwin (qista
quritip, onm ultamna sondirilgen hak ham basga ximiyahq zatlar
togilip, dezinfekciya islenedi.

Qadag alaw ushin sorawlar.

1 Knidosporidiyalar tipine sipatlama berin?

2. Miksosporidiyalardin sporalari haggmda titsinik berin?

3. Miksosporidiyalardin yadrosi haggmda taripleme berin?

4. Miksoboius ciprini baliglardih gay jerinde parazitlik giliwm
hcim ganday kesellik keltirip shig'ariwin tiisindirip otin?

5. Miksosoma cerebralis tiykarinan gaysi bahglarda parazitlik
etetug'mhg in tusindirin?

6 Kudoa (Hudoa) toparma kiretug'in miksosporidiyalar asirese
gaysi bahglarda parazitlik giladi ?

7. Aktinomiksidalar haggmda tiisindirin?

8, Miksosporidiyalar menen gureste ganday projilakiikaliq
ilajlar gollamladi ?

MIKROSPORIDIYALAR (MICROSPORIDIA) TIPI

Tayanish sczler: Mikrosporidiyalar tipi: Nozema bombiki,
nozema apis, Kokkonema sulci mikrosporidiyalari tirishiliginin
tiykarg 'i gdsiyetleri, duzilisi ham ziyam.

Mikrosporidiyalar tipine 900 ge jagm turler kirip, olar omirtgali
bahqglarda han omirtgasiz haywanlardin. asirese (buwm ayaqghlarda)
kletka ishi paraziti bolip esaplanadi. Mikrosporidiyalardm sporasi
bir kletkah. Denesinin ulkenligi 4-6 geyde 10 mikrong'a jetedi.
Jimsli kobeyiw procesi amglang‘an emes.

Mikrosporidiyalardiri sporasi sirttan qaliri gabig penen jabdip
sporanm ishinde bir yamasa eki yadroli amyoba siyaqli zarodish
spiral turde oralg'an gishitiwshi jipshe omalasadi (21-suwret). Spora
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xojayin denesine tuskennen son «qishitiwshi jibin» atip jiberip,
xojayin ishekliginin epiteliya kletkasma kiredi.

«Jip» atilg'an wagqitta amyoba siyaqli zarodishta shig'adi ham
xojayin kletkasma kiredi. Son zarodish tez kobeye baslaydi ham kop
yadroli plazmodiyalardi payda etedi. Al keyin ala bir kletkali
sporalar rawajlanadi.

Geypara mikrosporidiyalar adam ushin paydali bolg'an pal
harresinc, tut jipek qurtina kop ziyan beredi. Nozema bombiki
(Nosema bombyei) tut jipek qurtinda «gara san» (pebrin) keselin
payda etedi. Bul kesellik tut jipek qurtina pataslang‘an tut japirag'i
argah jug'adi. Onm sporalan tut jipek qurtinm ishki organlarm
toltiradi. Natiyjede jipek qurti oledi. Eger jipek qurti kushli
zarerlense parazit mayek kletkasma otedi ham keleshek nasilde de
payda boladi.

21-suwret. A - kop turli miksosporidiyalar, b - Nozema mikrosporidiyasimn
jipek qurti ishegi epiteliyasmda rawajlamw cikli. Shep tarepte - qurt ishegi
epiteliyasinda jmisli kobeyiwi ham spora payda giliwi, on tarepte - sporanm
kletkadan shig'iwi ham amyoba tarizli parazit payda bolip. qurt ishegi epiteliy
kletkalarina kirip aliwi.
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Pebrin (gara daq yamasa qara san) keselligin birinshi ret francuz
alimi L. Paster tapqgan (jipek qurti mayeklerinen) ham kesellengen
mayeklerin aniglaw usillann da tapti.

Nozema (Nosema) toparma Kiretug'in nozema apis (N.apis)
mikrosporidiyasi pal harrelerinde «ish otiw» keselin payda etedi, bul
wagitta olar halsizlenedi, jaqgsi ushalmay galadi, natiyjede pal
harresinin semyasina ulken ziyan keltiredi. Bul parazittin uzinlig'i 5-
6 mkm bolip, ishek Kkletkalarmiri jemiriliwine sebepshi boladi.

Mikrosporidiyalardm  bir qgatari baliglardih  biriktiriwshi
tkaninda ham bulshiq etlerinde parazitlik etedi. Asirese
mikrosporidiya Kokkonema sulci (Coconema sulci) Qara ham
Kaspiy tenizlerinde jasaytug'in bekire bahglarmm uwilding'inda
parazitlik etip, kop ziyan beredi.

Geypara mikrosporidiyalar awil xojalig osimliklerine ziyan
beretug'in nasekomalarda da parazitlik etip, payda keltiredi. Song'i
jillan awil xojaliq osimliklerine ziyan beretug'in nasekomalarg'a
garsi mikrosporidiyalardi gollamw boymsha bir gatar perspektivahq
jumislar islenbekte.

Qadag'alaw ushin sorawlar.

1 Mikrosporidiyalar haggmda tusinik berin?

2. Mikrosporidiyalardm sporasi haggmda sipatlama berin?

3. Mikrosporidiyalardm  qgishitiwshi  jibinih  waziypasm
tiisindirip otih ? .

4. Nozema  bombiki gaysi haywanlarda parazitlik
gilatug'inhg'in tiisindirip otin?

5. Pebrin keselin keltirip shig'aratug'inparazitti atan?

6. Pebrin keselin birinshi ret gaysi ahm tapgan?

7. Mikrosporidiyalar gandayjol menen kobeyedi?

8. Mikrosporidiyalar ganday haywanlarda parazitlik gilad; 9

INFUZORIYALAR (INFUSORIA) YAMASA KIRPIKLILER
(CILIOPHORA) TIPI

Tayamsh sozler: Kirpikli infuzoriyalardm tirishilik etiwi,
qguramali diizilis belgileri: ektoplazma, korteks, trixocista, peristom,
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citostom, citofarinks, poroshica, membranella, mikronukleus,
makronukleus, endomitoz, pronukleuslar, sinkarion, avtogamiya.
Awgqatlamwi. Tiykarg'i sistematikahq toparlari, ahmiyeti. Soriwshi
infuzoriyalar. Bir kletkalilarfilogeniyasi.

Infuzoriyalar apiwayi haywanlar tipinin jogan duzilistsgi
wakilleri esapianadi, yag'niy olarda hareket organellalan, as siruriw
ham bolip shig'anw organlari, asirese yadrolar ganigelesken. Bul
tipke 8000 nan aslam tur kiredi. Olar tenizde, dushshi suwlarda,
Izg'ar topiraqta jasawg'a iykemlesiw menen birge, geyparalari
omirtgasiz ham omirtgali organizmlerde de parazitlik etedi.

Infuzoriyalardm ulkenligi 2mm ge shekem boladi, denesinde
kop sandag'i turlishe jaylasgan kirpiksheler omalasip solar
jardeminde juzip juredi. Bul apiwayilar ushm denede sapa jag'man
har turli  bolg'an kishkene generativ yadromn yamasa
mikronukleustin  ham  ulken vegetativ yadronm yamasa
makronukleustin boliwi tan. Infuzoriyalardm jinisli kobeyiwi basqa
barhqg haywanlardan pariq giladi. Konyugaciya dep acalatug'in
bunday kobeyiwde eki infuzoriya denesinin aiding'1 tarepi menen
bir-birine  jagmlasip  yadrolann  almastinw  argah  otedi.
Infuzoriyalardm kopshiliginde Kkirpiksheler omir boyina saqlanadi
da, olar kldg!'kller - ciliata (Ciliata) klasina birigedi. Geypara
infuzoriyalarda bldkier tirishilik cikliniri belgili bir dawirinde
payda bolip, son joq boladi. Bunday infuzoriyalar soriwshi
infuzoriyalar - suktoriya (Suctoria) klasina toplanadi.

Solay etip, infuzoriyalar tipi 2 klasqga bolinedi:

1. K~ikli infuzoriyalar (Ciliata) klasi;

2. Soriwshi infuzoriyalar (Suctoria) klasi.

Kirpikli infuzoriyalar (Ciliata) klasi

Dene duzilisi ham llziologiyasi. Bul klasqa infuzoriyalar
klasinm kopshilik turleri kiredi. K~ ikli infuzoriyalar bir kletkalilar
ishinde bir gansha ulkenliktegi turleri esapianadi Denesinin
uzmhg'i 30-40 mkm dti 1-2 mm.ge shekem ham onnan da
ulkenirek boladi. Klastir tiykarg'i wakillerinen biri Tufelka
infuzonyasi - paramecium (Paramecium) topanna Kkiredi. Ol
dushshi, bolinip galg'an suwlarda, hawiz suwlarmda kop ushirasadi.
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TufeSkam laboratoriyada kishkene akvariumda qgoldari osiriwge de
boladi.  Tufelkanin ulkenligi 1,5-1,6 mm. Denesi basqga
apiwayilarg'a qarag'anda quramahlaw duziliske iye. (22-suwret).

22-suwret. Infuzoriya tufelkasinm duzilisi. 1-makronukleus, 2-mikronukleus,
3-awiz aldi sharshan, 5-awiz, 6-8-as pisiriw vakuoli, 9-10-akeliwshi radial
tutikleri menen gisganwshi vakuollar, 11-kirpikslieler, 12-paroshitsa yamasa
shig anwshi sanlaq.

Citoplazmasi eki gatlamnan quraladi: 1. Ektoplazma - sirtqi
gatiam yamasa o0g'an «korteks» delinedi; 2. Endoplazma.
Ektoplazma deneni jawip turatug'in pellikula gatlamin payda etedi.
Pellikula 2 gabatli bohp har biri 2 membranadan payda bolg‘an. Eki
gabat aralig'i bolsa ashiq boladi. Pellikula sirtqi tarepten bir-biri
menen tutasip, har turli forma payda etiwshi juwan talshiglar
jardeminde juda kop ketekshelerge bonngen. Keteksheler pellikula
sirtin gabigga uqgsap orap turadi. Ketekshelerdiri sam har qiyli,
tufelka infuzoriyasinda olar alti miiyeshli pal harreleri uyasina
ugsaydi. Pellikulada talshiglar tayanish skelet funkciyasm atqaradi
ham infuzoriya denesinin belgili bir bolimin belgilep beredi.



Tufelkanm denesi sirttan kop sandag'i 10-15 mm kirpiksheler
menen jabilg'an. Bir sekundta (AMy temperaturasinda) 30 marte
hareket qiladi. Kirpikshelerdin ishki duzilisi gamshililardag'i
gamshimn diizilisine uqsas. Tufelka jiizgende barliq Kirpiksheler bir
bag'darg'a qaray iyilip, Kirpikshelerdin tolgm siyaqli qozg'alisi
payda boladi. Tufelka tez hareket etip, sekuntma 2-2,5 mm araliqti
juzip otedi. Bul aralig onm denesinin uzinhg'inan 10-15 ese kop.

Kopshilik infuzoriyalar siyaqli tufelkanm ektoplazmasmdag’i
kirpikshelerdin arasinda kishkene tayaqsha formasindag'i zatlar -
trixocistalar jaylasadi. Trixocistalar gorg'amw jumisin atqaradi.
Tufelkag'a ximiyaliq ham mexanikahq tasir bolg'anda, mayda
haywanlar topilis jasag'anda yamasa awqathq zatlann uslag'anda
infuzoriyanm trixocistalan sirtga atilip shig'adi ham uzin jipke
aylanadi. Son ol jipler topilis jasag'an haywannm yamasa awqatliq
zatmin denesine kirip, uwi menen kushli tasir etedi. Jirtqish
infuzoriyalarda trixocistalar jemtigin hareketsizlendiriw gasiyetine
iye. Ayinm parazit infuzoriyalar azig'm piitkil denesi argah sonp
aladi. Atilip jog bolg'an trixocistalardin ornma ektoplazmadan jana
trixocistalar payda boladi. Tufelkanm denesinin ortalaw jerinde
shugir jeri bohp, og'an awiz aldi boslig'i yamasa «peristom»
delinedi. Peristommn tubinde awiz tesigi omalasadi. Awiz tesigine
citostom - kletka awzi delinedi. Awiz aldi boslig'in ush qabat
kirpikler gatlami yamasa membranellalar orap turadi. Kirpiksheler
mudami qozg'ahsta bolip, awizg'a awaqat zatlarmin tiisiwin
tezletedi. Infuzoriyalardm kopshiligi har ganday suw hawizlerinde
ushiraytug'm bakteriyalar, shirigen osimliklerdin galdiglan, mayda
suw otlan menen aziglanadi. Tufelka toqtawsiz awgatlamp, tek
g'ana kobeyiw dawirinde awgatlamwi wagqitsha toqtaydi.

Awgatlamwi. Tufelka tiykannan bakteriyalar ham suwdag’i
turli mayda zatlar menen awgatlanadi. Awqatliq zatlar aldi menen
awiz aldi boshg'ma keledi, onnan awizg’a tusedi, awizdan
jutgmshaqga yamasa  citofarinkske, onnan  awqgathq zat
endoplazmag'a tusip, sirtman suyighq penen oraladi da as pisiriw
vakuoli payda boladi. As pisiriw vakuoli har bir 1,5-2 minutta payda
bolip turadi. Son as pisiriw vakuoli jutginshagtan uziledi de,
endoplazmada aynalip juredi. Endoplazmadan otken fermentler
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tasirinde as pisiriw vakuolindegi awqgat zati pisedi ham denege
sinedi. Denege singen awqat har turli zapas awqat zatlari tiirinde,
asirese, glikogen turinde zapas bohp jiynaladi. As pisiriw vakuolinin
ishinde pispey galg'an awqat zatmin qaldiglari denenin keynine
jagm omalasqgan tesikshe yamasa poroshica argah sirtga shig'anlip
taslanadi, yag'niy sinirilmey galg’an awgat amawli jerden shig'arip
taslanadi-defekasiya. Defekasiya har 7-10 minutta bolip turadi. As
siniriw vakuoli payda boliwdan defekasiyag'a shekem 1-3 saat
otedi. Jirtgish infuzoriyalarda awiz jaqsi rawajlang‘an.

Tufelkada as pisiriw vakuolinen basqa ahmiyetli jumis
atgaratug'm 2 gisqanwshi vakuoli de bar. Olar denedegi artiq suwdi
sirtga shig'arip, osmos basimin mengeriw jumisin atgaradi. Har bir
gisganwshi vakuol oraylig rezervuardan ham 5-7 alip keliwshi
kanallardan quraladi. Aldi menen alip keliwshi kanallar suyighqga
toladi, son suyighq oraylig kanalg'a jiynahp, ol tolg'an son sirtga
shig'anlip taslanadi. Eki qisganwshi vakuol bir wagqitta
gisqarmastan, alma-gezek gisqaradi. Bul vakuollardih, qisgariw
tezligi sirtqi jag'dayg'a baylanisli. 16°S issihqta eki gisgariwdm
arahg'i 20 sekuntga ten. Tufelka 40-50 minut waqit ishinde eki
vakuoli menen denesinift awirhg'ina ten bolg'an suyiqligti bolip
shig'aradi. Denedegi kerek emes suyiq zatlar pellikula argah
diffuziya joli menen de sirtqga shig'anladi.

Basga apiwayilar siyaqli tufelkanm denesinde yadrolan bar.
Biraq yadrolan eki turli boladi. Yadronm birewi kishkene bohp,
og'an mikronukleus delinedi, al ekinshisi lilkenlew bohp, og'an
makronukleus delinedi. Mikronukleustin formasi dongeleklew bohp,
ol vegetativ yadro emes yamasa onda DNK sintez bolmaydi.
Mikronukleuste har bir mitoz boliniwdin aldmda xromosomalar
ekileniw (replikaciya) ugibina iye. Makronukleustin formasi lobiya
siyagli  bohp, onda DNKnm ham xromosomamn sam
mikronukleuske qarag'anda bir neshe juzlegen ese kop boladi.
Makronukleus vegetativ yadro, onda DNK matricasi boymsha
informaciyahg ham basqa da RNKIlar sintez gihnadi. Citoplazma
ribosomalarmda RNK jardeminde belok sintezlenedi.

Xromosomalar nasillik informaciyamn materialhg zati bolip,
mikronukleus urpagtan-urpaqqga nasillik belgilerdi otkeretug'm orin
bolip esapianadi.

69



Kobeyiwi. Tufelka jmissiz jol menen ham jmish yamasa
konyugaciya joh menen kobeyedi. Jmissiz kobeyiw kese boliniw joh
menen bohp, denede ulken ozgeris boladi. Mikronukleus mitoz joh
menen bolinedi, al makronukleuste xromosoma payda bolip, ol
ekilenedi, birag makronukleus bolinbeydi. Yadro bolinbesten onrh
ishindegi xromosomalardiri eki eseleniwi «endomitoz» delinedi.
Bunnan son tufelkada boliniw procesi baslanadi. Tufelkada
mikronukleus ham makionukleusten basga awiz aldi boshg'i,
jutgmshaq, awiz tesigi de ekige bolinedi. Son citoplazma da ekige
bolinip. bir tufelkadan eki tufelka payda boladi. Tufelkanm
kobeyiwi awqatlig zatlannin kop bohwma, golayli temperaturag'a
baylanisli bohp, bunday jag'dayda tufelka sutkasina 1-2 ret boliniw
joh menen jmissiz kobeyedi.

Jinisli kobeyiw yamasa konyugaciya. Tufelka bir neshe ese
jmissiz kobeygennen keyin onin tirishilik ciklinde jinisli kobeyiw
baslamp, og'an «konyugaciya» delinedi.

Infuzoriyalardag'i konyugaciya joh menen kobeyiw nag'iz
jmisli kobeyiwden aymlip turadi. Jinisli kobeyiwde kobeyiw
procesine eki jmis kletkasi gatnasadi da, olardin qosiliwman zigota
payda boladi. Al konyugaciya joh menen kobeyiwde konyugaciya
procesine gatnasatug'in tufelkalar bir-biri menen qosilmastan, olar
tek g'ana yadro apparatimn bir bolimi menen almasadi.
Konyugaciya joh menen kobeyiwde eki tufelka bir-birine jagm kelip
awzi omalasgan tarepi menen wagitsha birigedi. Son har bir
tufelkada yadro apparati ozgeriske ushiray baslaydi. Makronukleus
citoplazmada erip, jog bohp ketedi (23-suwret).

Al mikronukleus izli-izinen eki martebe bolinip, har bir
tufelkada 4 mikronukleus payda boladi da onm ushewi joq bolip
ketedi, al galg'an bir mikronukleus tag'i mitoz joh menen bolinip
har bir tufelkada eki yadro payda boladi. Eul yadrolarg'a jmis
yadrolan yamasa «.pronukleuslar» delinedi. Jims yadrosmin birewi
erkek yamasa koshiwshi yadro (migraciya etetug'm) dep ataladi, al
ekinshi yadro (ana yamasa bir jerde turatug'in) stacionar yadro
delinedi. Son eki tufelka koshiwshi yadrolarm almasadi. Keyin
koshiwshi yadrolar har bir tufelkadag'i ana yamasa stacionar yadro
menen birigip, eki turli yadronm gasiyeti bar yadroni payda etedi. Ol
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yadrog'a «sinkarion» delinedi. Sinkarion payda bolg'annan son eki
tutelka bir-birinen ajiraladi. Ajirahp ketken tufelkalarda yamasa
ekskonyugantlarda sinkarion mitoz joh menen bir neshe martebe
bolinip, makro ham mikronukleusti payda etedi. Tufelkada
bolatug'in konyugaciya procesi 12 saat dawam etedi. Tufelkalar
yadro apparatin gaytadan qurip alg'an son tag'i jmissiz jol menen
kobeyiwge kirisedi.

23-suwret. Infuzoriyanm konyugaciya  sxemast. A-konyugaciya
baslaniwi. sol jaqtag'i infuzoriyada yadro apparati ozgermegen, al on iaqtag'i
infuzoriyada mikronukleus islengen, B-mikronkukleustin birinshi mevoz
boliniwi, sol jaqtag'i infuzoriyada metafaza, orijaqtag'i anafaza, makronukleus
targaliw aldinda, B -sol jaqtag'i infuzoriyada mikronkuleustin ekinshi ret
boliniw aldinda, makronukleus tarqalg'an, F-mikronuklcuslerdin ekinshi rrarte
boliniwi, A-har bir infuzoriyada bir mikronukleus joq bolip Kketirdi, L-
Infuzoriyalardin koship juriwshi yadrolardm stacionar yadro menen birigip,
taza yadrom yamasa sinkarionnm payda etiwi, 3-ekskonyugant, sinkarionnm
ooliniwL W-sinkarionniri boliniv/iinen makronukleustin payda boliwi, K-
infuzoriyada yadro apparatmin rawajlamwi tamamlang'an, burmg'i
makronukleustin galdig'i citoplazmada jog bohp ketedi.

I-mikronukleus. 2-makronukleus. 3-koshiwshi yadro, 4-bolir.ip atirg'an
mikronukleus, 5-bolsheklenip ketken makronukleus.



Konyugaciyamn ganday biologiyalig ahmiyeti bar ham ol
infuzoriyalardm tirishiliginde ganday rol oynaydi? Bul maseleni
aniglaw ushm kop sandag'i izertlew jumislari jurgiziledi. N' tiyjede
infuzoriyalar ash bolganda, geypara duzlar tasir etkende
konyugaciyamn irkiletug'ini, makronukleus yadrosi almasilmasa
yamasa jariarmasa infuzoriyamn oletug'inlig i amgqlandi. Basqa
organizmlerdegi siyaqli infuzoriyalarda da jmisli kobeyiw ulken
ahmiyetke iye. 01 nasil quwiwdin ozgeriwshiligin arttinw menen
birge organizmniri ozin orap alg'an ortahgtm jag'daylanna
iyvkemlesiw mumkinshiliklerin arttiradi.

Paramecium  (Paramecium)  toparma  kiretug'in  basga
infuzoriyalarda konyugaciyadan basqa avtogamiya procesi de
boladi. Avtogamiya waqtinda eki tufelka bir-biri menen wagitsha
birikpeydi de, yadro apparatmin ozgeriwi, sinkarionnm payda boliwi
bir infuzoriyanm ozinde boladi. Solay etip, avtogamiya jana payda
bolg'an yadrolardin gaytadan qosihwi yamasa 0z-ozinen tugimlaniw
procesi boladi.

Bolip shig'anw organellalan. Quramali diizilgen. Bir-yeki
ham bir neshe boliwi mumkin. Tufelkada 16 dana bolip shig'anw
organellalan bohp, 20-25 sekunt arahg'inda izbe-iz gisganp turadi.
Tenizde jasawshi ham parazit infuzoriyalarda gisqanwshi vakuolalar
bolmaydi.

Seziw  organellalan. Kirpikli infuzoriyalarda  seziw
organellalan jagsi rawajlanbag'an. Jaqtihqti sezbeydi, kirpiksheleri
jardeminde ximiyahq quramdi tez sezedi ham temperaturag'a juwap
gaytaradi.

Infuzoriyalardm ekologiyasi. Infuzoriyalardm ayinm wakilleri
dushshi suwlarda, tenizlerde, planktonda ham bentosta erkin tiirde
jasaydi. Tintinnidlar (Tintinnidea) semeystvosinda 300 ge jagm tur
bar. Olardin denesi kishkene bolip, organikahg zattan quralg'an
moldir uyshede, suwdin ustinde jasaydi. Dushshi suwdin ham
teriizdin tubinde, jag'ag'a jagm shege, llayda da kop sandag'i 250-
300 ge jaqin infuzoriya turleri jasaydi. Bunday infuzoriyalarg'a
psammofil infuzoriyalar delinedi.
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Dushshi ham teniz suwlarmda erkin jiizip juretug'in
infuzoriyalardan basqa bir jerde otmp tirishilik etetug'm
infuzoriyalar da bar.

Misah: klidplksbelen dongelek bohp omalasgan infuzoriyalar.

Infuzoriyalar awgqatlaniw usilina qaray da har turli boladi.
Kopshiligi bakteriyalar, bir kletkah vodorosiller menen awgatlanadi.
Geypara infuzoriyalar jirtqish bohp, ozinen lilken haywanlardi da
awgat ushm paydalanadi. Misah Didinium ozinen ulken tufelka
menen awqatlanadi (24-suwret). Erkin jasaytug'in infuzoriyalardm
ozleri de omirtgasiz ham omirtgali organizmler ushm awqat zati
boladi. Asirese infuzoriyalar uwildinqtan jana shiqgan kishkene
bahglardiri tiykarg'i awgat zati boladi.

24-suwret. Infuzoriya - Didinium nasutum. Tufelkam sorip jep atir.

Parazit infuzoriyalar. Bul infuzoriyalarg'a 120 dan aslam tur
kiredi. Olardin kopshiligi entodinomorfalar (EndodinorrK”ha)
toparma kirip, gara mallardin asgazamnda simbiont halinda jasaydi.

Infuzoriyalardan extioftiriws (lchthyophtirius multifillis) ham
trixodinalar (Trichodina) sazan, don manlay, ag amur bahglarmm
terisinde, sag'ag’'inda parazitlik etip, kop ziyan beredi. Valantidiy
(Balantidium coli) adammn juwan isheginde parazitlik etip, ishten
gan otiw keselin payda etedi.
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Ayinm awzi joq (Astomata) infuzoriyalarg'a kiretug'in turler
100 den aslam kirpikli ham saqiynali qurtlardni, mollyuskalardiri
parazitleri bolip, olarda awiz joq, osmos joh menen awqatlanadi.

Kirpikli infuzoriyalardm klassifikaciyasi

Sorig'i jillan infuzoriyalardm klassifikaciyasi kop ozgeriske
ushiradi. Kirpikli infuzoriyalar klasi 20 toparg'a, 160 semeystvog'a
bolinip, knpikshelcr apparatinm duzilisi, awiz dogeregindegi
kiipikshelerdin ham awiz tesiginin jaylasiwi tiykarg'i sistematikahq
belgiler sipatind? alinadi. Hazirgi sistematika boymsha Kirpikli
infuzoriyalar tomendegi ush ulken taksonlarg'a yamasa ulken
toparlag’a bolinedi:

1 Kinetofragminoforalar (Kinetofragminiphora) ulken topari.

2. Poligimenoforalar (Poligimenophora) ulken topan.

3 Oligogimenoforalar (Oligohimenophora) ulken topari.

1. Kinetofragminoforalar (Kinetofragminiphora) ulken topari.

Bunng'i sistematika boymsha ulken toparg'a ten Kkirpikli
infuzoriyalar (Holotricha) kiretug'in edi. Bul iiiken toparg'a
kiretug'in infuzoriyalar kop turli bolip, denesi jay duziliske iye.

Dene bir tegis kldplk8beler menen jabilg'an. Awizdm gasmda
meinbranella taragga usag'an kirpiksheler gatan omalaspastan,
ayirim khpiksheler omalasadi.

Kopshilik turleri jeke halda jasaydi. Bakteriyalar, suw otlari,
mayda zatlar menen aziglanadi. Jirtgish turleri de bar (Didinium).
Adam ham har turli haywanlarda parazitlik gilatug'm turleri de bar
(maselen: balantidium, ixtioftirus ham tb. 25-suwret). Bir bolegi
guyis qaytanwshi haywanlardin asgazaniniri aiding'l bohminde
endodinomorfa toparma (ten klgikller ulken toparina) tiyisli
bolg'an 120 tiirge jaqin infuzoriyalar jasaydi. Maselen, garamal
asgazanmiri 1 sm3 asgazan shiresinde 2 min g’a jagm infuzoriyalar
ushiraytug'inin  professor V.A.Dogel aniglag'an. Bir siyir
asgazanmdag'i massasi 1 kg.g'a jetedi. Bul infuzoriyalar siniriliwi
giyin bolg’an sellyulozani eritiwshi fermentler islep sing'aradi.



25-suwret. Teri Kirpikli Jchthyophthirius mutifiliis.

A-Ixtiofiirius penen zalsllengen balig. b-palintomoniya aldinda trofonttm
uhwma korinisi, ixtioftiriustin tirishilik cikli: 1-balig sag'ag'mdag'i eresek
parazit, 2-baliqtan shigqan parazit, 3-kobeviw cistasi, 4-g-dng miaylardm
cistadan shig’iwi, I, 4-trofozoitlardin togimalarda omalasiwi.

Kinetofragminoforalarga kiretug'in gimnostomatalar topanniri
wakillerinde awiz denenir bir jag ushinda omalasadi. Misah, golofriya
(Holophrya), prorodon (Prorodon), jirtgish infuzoriya didiniwm
(Didinium) ham t.b. Geypara wakillerinde awiz denenin gaptalinda
omalasadi da dene jalpag boladi. Misah, gipostomata (Hypostomata)
toparinm wakilleri.

2. Poligimenoforalar (Polvhymenophora) ulken topari.

Nadotryadtin  wakillerinde awizdin gasthda omalasgan
kirpiksheleri on jagga garay spiralday oralg'an. Geyparalarmda
Klihlkbbeler denede bir tegis omalasadi, al ayinm infuzoriyalarda
denenin qursaq tarepmde klg1lk51lele™T tobi jaylasadi. Bui
~plk$belenT tobina cirri delinedi. Bul k!¢hiksiieler awiz aldinda
bir neshe gatar membranellalardi payda etedi.

Poligimenoforlar denesinin duzilisi ham ekologiyasi menen kuta
kop turli bolg'an ulken topar bolip, ol bir neshe toparlarg'a bolinedi.
Solardin ishindegi tomendegi tiykarg'i toparlarg‘a toqtap otemiz:
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I. Har turli kirpikli infuzoriyalar (Heterotricha) topari;
Il. Qursag'i kirpikli infuzoriyalar (Hypotricha) topan;
1. Az kirpikli infuzoriyalar (Oligotricha) topari.

I. Har turli kirpikli infuzoriyalar (Heterotricha) topari.

Bul infuzoriyalardm denesi bir tegis kirpikler menen jabilg'an.
Awizdin gasmda spiral turdegi membranella bar. Topardih kopshilik
wakilleri erkin jasaydi, denesi irilew boladi. Misali: trubach
infuzoriyasmm denesi tula boyma omalasgan kirpikler menen
jabilip, denenin refii geyde jasil tuste boladi. Infuzoriyalardm renleri
denesinde pigmentlerdin boliwi ham jasil vodorosllerdin simbioz
halmda jasawma baylanisli. Trubachta (Stentor) jagsi rawajlang'an
gisganwshi vakuoli, shmjirg'a ugsag'an makronukleus yadrosi bar.
Bul infuzoriyada regeneraciya procesi de bar. Eger trubachti bir
neshe bolekke bolsek, onda onm har boleginen bir trubach payda
boladi.

Har turli Kirpikli infuzoriyalardm ekinshi wakili dushshi
suwlarda jasaytug'in bursariya infuzoriyasi (Bursaria truncatella)
boladi. Ulkenligi 0,5-1,0 mm, geyde 2 mm ge jetedi. Al formasi
galta siyaqli boladi (Bursa - bursa latmsha «galta» degen manisti
bildiredi). Bursariyalar, jep toymas bohp, basga infuzoriyalar,
tufelkalar menen awgqatlanadi. Makronukleus wuzin kolbasa
formasinda bolip, al mikronukleus kop sanda boladi. Qisqanwshi
vakuoli joq. Jag'day qgolaysiz bolsa bursariya cista halma tusedi.
Topardm ayirrni wakilleri jer-suw haywanlannda parazitlik etedi.
Misali, niktoteruslar.

I1. Qursag'i kirpikli infuzoriyalar (Hypotricha) topan.

Qarm Kirpikliler (Hypotricha) dushshi suwlarda, tenizlerde
jasap, en kop tarqgalg'an wakili iri stilonixiya infuzoriyasi
(Stylonichia mutilus) boladi. Denesinin uzmhg'i 0-3 mm.
Kirpiksheler deneni tegis jawip turmastan, denenin ayinm jerlerinde
turli formada ham turli sanda omalasadi. Stilonixiyanm garm
tarepinde bir neshe Kirpikshelerdin gosihwman payda bolg‘an
qursaq kirpiksheleri - cirriler jaylasip, olardin jardemi menen
infuzoriya suw asti zatlarmm listinde juwmp juredi. Denenin
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keyingi betinde de quramali Kkirpiksheler omalasadi. Bul
kirpikshelerdin jardemi menen stilonixiya sekire aladi. Denenin on
ham sol gaptahnda omalasqan Kkirpikshelerdin gatnasiwi menen
stilonixiya suw qatlaminda jiizip juredi. Turli awgat zatlari menen
awgatlanadi. Qisganwshi vakuoli orayliq rezervuardan, alip keliwshi
kanaldan quraladi. Bir makronukleusi ham bir mikronukleuisi bar.

I11. Az kirpikli infuzoriyalar (Oligotricha) topan.

Bul toparg'a tolig'i menen tintiimoidiyalar (Tintinnoidea)
semeystvosi kiredi. Olar 800 ge jagm turdi oz ishine alip, barlig'i
tenizlerde planktonda jasaydi. Bul infuzoriyalardm denesi jenil
konus siyaqli baganshaqtm ishinde jaylasgan, omn awiz aldi
membranella zonasi baganshaqgtan sirtga shig'ip turadi. Uyshe
deneni sirtqgi tasirden saqglaydi. Baqganshaqtih ishinde boliwma
baylanisli infuzoriyamn denesinde Kkirpiksheler az omalasadi.

Wakili:  tintinnopsis  (Tintinnopsis  beroidea). Az  Kirpikli
infuzoriyalardm geypara wakilleri dushshi suwlarda planktonlarda
tirishilik etedi. Misali, liliyamorfa (Liliamorpha viridis), marituya

(Marituya pelagica) Baykal kolinde planktonda jasaydi.

3. Oligogimenoforalar (Oligohymenophora) ulken topari

Bul infuzoriyalarda awizdm on yamasa sol tarepinde iish
membranelladan quralg‘an awiz aldi apparati omalasadi. Bul awiz
aldi apparatina tetraximenium delinedi. Tetraximeniurg bar
infuzoriyalarg'a gimennostomatalar (Hymenostomata) topari,
parameciumlar toparma Kkiretug'in geypara turler, bahglarda
parazitlik etetug'm ixtioftiriuslar kiredi. Kirpikleri dongelek bohp
jaylasgan infuzoriyalar (Peritricha) kishi topan da usi ulken toparg'a
kiredi. Onm wakilleri bir jerde otinp tirishilik etedi. Geyparalan
erkin jasasa, geyparalan parazitlik etedi. Jeke jasawshilarmin
ulkenligi 100 mikrong'a shekem, al koloniya turinde
jasaytug'inlanmn denesinin uzinhg'i 1 sm ge shekem boladi.
Olardan suvoykolar (Yorticella) jeke otinp tirishilik etse,
zoothamnium (Zoothamnium arbuscula) koloniya turinde otinp
tirishilik etedi. Suvoykalardin denesi qonirlaw gulge usap, uzin
gisqanwshi jipshe jardeminde ganday da bir substratga jabisip
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turadi. Suvoyka pagalin taslap erkin juzip juriwshi stadiyasin payda
giladi. Zoothamnium arbuscula bir uliwma paqgal argali birlesetug’in
8-9 day shaxlardan ibarat. Har bir shagada onlap mayda individler
ham 1-2 ulken individlcri jaylasqan boladi. |rken individler
kirpikler payda gilip, uhwmahq pagaldan ajtralip shig’adi ham juzip
ketedi. Olardan jana koloniya ajirahp shig'adi. Bul toparg'a
bahqglarda parazitlik etetug'm trixodina infuzoriyalari da Kiredi
(26-suwret).

26-suwret. Orta Aziya bahglarmm parazit infuzoriyalari. A-Apiosorna carpelli

fuliwma korinisi). B-Trichodina nigra (jabisiwshi diskasi) peskar bahg'man. B-

Trichodinalla epizootica (jabisiwshi diskasi) shortan balig'man. F-Balantidium
coli.

Soriwshi infuzoriyalar (Suctoria) klasi
Soriwshi infuzoriyalar otinp tirishilik etetug'm onlap jirtgish
turlerdi oz ishine aladi. Jeke ham koloniya bohp jasaydi. Olardin er
jetken dawirlerinde kirpikli apparati, awiz ham jutginshaq bolmaydi.
Kopshilik  wakillerinde shaqalang’an yamasa shagalanbag'an
gatmalawshilan bar Olardm oljasi (jemtigi) basqa infuzoriyalar



esapianadi. Qasman juzip otip baratig'an haywanlar (gamshililar
yamasa infuzoriyalar) jirtgishtin garmalawshilarma tiyip ketse, olar
garmalawshilarma  jabisip aladi. Sonnan keyin basga
garmalawshilan cia jemtigi tarepke garay keledi. Qarmalawshiiardifi
ushinda isikshe bohp. onda kanal menen tutasqan tesik omalasadi.
Usi garmalawshilan menen awqathq zatlarm uslap, om soradi.
Song'an awgathg zati garmalawshinin ishindegi kanal menen
iiifuzoriyanm denesine keledi (27-suwret). Jemtiginen tek pellikula
gabig'i galadi.

Soriwshi infuzoriyalar ganday belgileri menen kirpikli
infuzoriyalarg'a jagm?  Soriwshi infuzoriyalarda da basqa
infuzoriyalardag'i siyaqli makro ham mikronukleuslar bar. Jmisii
kobeyiwi konyugaciya tipinde otedi. Kobeyiw dawirinde kirpikler
payda boladi. Usi belgileri menen kirpikli infuzoriyalarg'a ugsay di.

27-suwret. Soriwshi infuzoriyalar.
A - tutelkalardi sorip atirg'an Sphaerophrya infuzoriyasi. B shagalarig an
garmalawshisi Dendrocometes paradoxum: 1-sorg'ishlarg ajabisip galg'aa
kirpikli infuzoriya, 2-gisqanwshi vakuola, 3-rnakionukleus.

Burtiklenip, jmissiz kobeyiwde burtikler denenin bir ushinda bi
martc payda boladi, al sirtgi tarepinde bir yamasa bir neshe bur'iK
payda bolip, har bir burtikte makronukleustin bir bolegi ham
mikronukleuste otip, burtik ana organizminen bolinip ketedi.



Bolinip ketken burtikte kirpiksheler payda bohp, juzip juredi,
son suw asti zatlarma otinp, kirpikshelerin joytadi. Otiratug'm
sabagshasm, garmalawshilann payda etedi. Bunday jol menen
kobeyiw yamasa kobeyiw dawirinde Kirpikli burtiktin payda boliwi,
bul infuzoriyalardm kirpikli infuzoriyalardan kelip shigqanlig'm
korsetedi. Al sonwshi infuzoriyalarda otinp tirishilik etiwine
baylanisli jirtgishhg halmda jasawdm ozine tan turi rawajlang’ an.

Bir kletkali haywanlardin fflogeniyasi

Filogenez - grekshe soz bohp, gawim, tur manisin bildiredi.
Filogenez organizmnin tariyxiy rawajlamwi. Bul termindi birinshi
ret nemis ahmi E.Gekkel 1866-jih ilimge kirgizdi. Filogeniya bolsa
toparqganlig manisin bildiredi.

Haywanat dunyasi ishinde bir kletkali haywanlar en daslep
payda bolg'an ham tomen darejeli haywanlar sanaladi. Evolyuciya
procesinde bul haywanlardm duzilisi bir gansha quramalasip, har
giyli ortaliglarda jasawina iykemlesiwi natiyjesinde turler sam da
artip barg'an. Ayinm zoologlardin pikirinshe sarkodahlar, tiykannan
baganshaqgsiz amyobalar en ayyemgi haywanlar bohp esapianadi.
Sebebi bir qgansha orgonoidlar (awiz, proshica, pelllkula)dm
rawajlanbag’anhg'i, dene forimasinin turagh bolmaslig'i ham de
hareketleniw organellalarmin qaliplespegenligi, jalg'an ayaqlardan
ibarat ekenligi olardm morfologiyahq jaqtan ein apiwayi haywanlar
ekenligin korsetedi.

Apiwayi haywanlardin kelip shig'iwi haggmda 2 pikir bar:

1 1914-jili Pasher «Protozoa» filogenezinde olardin awgatlan
usili sheshiwshi ahmiyetke iye, - degen maseleni alg'a suredi,
protozoa ishinde en qgadimgisi avtotrof usilda aziglaniwshi
gamshililar bolg'an, - dep shamalaydi. Keyin ala bul pikirdi bir gatar
ahmlar da quwatlaydi. Olardin pikirinshe kopshilik sarkodahlar
ozinin tirishilik cikli barisinda gamshih stadiyalardi oteydi. Maselen,
foraminiferalar gamshih  gametalardi payda qiladi. Bum
sarkodahlardin ayyemgi awladlarmin  duzilis belgilerintn
takirarlamwi dep tusindiriledi. Aymm aralas awqatlanatug'm
miksotrof gamshililardin avtotrof (fotosintez) awqatlaniwman
ansathqg penen geterotrof (saprofit) awgatlamwg'a otiwin joqandag’i
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pikirdin dalili sipatmda korsetiledi. Qamshililardin gamshisi

prokariot organizmler (bakteriyalar)din gamshisi menen salistinladi.

Keltirilgen dalillerge tiykarlanip, sarkodahlar en ayyemgi geterotrof

gamshihlardan kelip shiggan; gamshililar bolsa barlig apiwayi
i haywanlardin ayyemgi awladlan degen juwmaqgqa kelgen. Biraq

elektron mikroskopta tekserilgennen keyin gamshililardin gamshisi

bir gansha quramali duzilgenligin, olar morfologiyalig ham
; fiziologiyaliq jagtan prokariot bakteriyalardm gamshisman adewir
| parig gilatug'mhg'm korsetti. Bunnan Kkorinip tunpti jogarida
; keltirilgen daliller hazirgi gamshililar yamasa sarkodahlardm
barhg'i apiwayi haywanlardm daslepki awladlan emes ekenligin
. korsetedi.

2. Akademik A.l.Oparinnin pikirinshe, en daslep quramz
organikahq zatlar, sonnan keyin daslepki organizmler kelip shiggan.
Bul organizmler daslep sirtqgi ortaligtag'i zatlar menen diffuziya
usilinda awgatlang'an.

Usig'an kore, gamshililar ham sarkodahlar juda apiwayi
duzilgen, hazirge deyin saglamp galmag'an en tomen duziliske iye
bolg'an geterotrof eukariot organizmlerden kelip shiggan desek
tuwnraq boladi. Qamshililar bir kletkali haywanlardm bunnan
keyingi  evolyuciyasmda 1ilken onn tutqan. Infuzoriyalar
kirpiklermm gamshig'a uqgsas diizilgenligi olardin gamshihlardan
kelip shigqanlig'm korsetedi. Sonwshi infuzoriyalar Kirpikli
infuzoriyalardan kelip shiggan bohp, keyin ala ozine tan awqgatfaniw
bansinda kirpiklerin jog'altgan.

Sporalilar tipinin kelip shig'iwi da gamshihlar menen
baylamsgan. Kokcidiyalar menen qgan sporalan gametalarmin

I hagiyqiy gamshihlarg'a ugsashg'i bunm amq dalili boladi.

I( Knidosporodiyalar menen Mikrosporodiyalardui kelip shig'iwi

Qamshililar menen baylanisli emes, balkim sarkodahlar menen
-baylamsgan. Sebebi olardin tirishilik ciklinde gamshili stadiyasi
bolmay, plazmodiy dep atalatug'in burtigi bolsa amyobalarg'a ugsas
duzilgen boladi.

Apiwayi haywanlar arasmda qgamshililar klasi haywanat
aleminin barliq bunnan keyingi rawajlamwmda jiida ayngsha onndi
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iyeleydi. Qamshililardin ayyemgi koloniyali formalan arqali kop
kletkali haywanlar kelip shiggan.

Juwmagq

Bir kletkalilar kishi dunyasi XVII asirdin ekinshi yarimmda,
asirese mikroskop payda bolg'annan keyin belgili bola baslag'an.
Apiwayilardin bir kletkali organizmler ekenligi tuwrah tusinikti en
birinshi ret 1845-jih Zibold ham Kyolliker islep shiggan. XIX
asirdin agirman baslap adam ham haywanlarda awir keselliklerdi
payda etetug'm parazit bir kletkalilardin dene duzilisi ham olardin
rawajlamw cikli haqggmdag'i izertlewler jiirgizile baslaydi.

XX asirdin basinda Germaniyada Shaudin tarepinen
kokcidiyamn tirishilik cikli izertlenedi. Grassi (Italiya), Danilevskiy
(Rossiya) tarepinen bezgek (malyariya) keseli menen gureste ulken
ahmiyetke iye bolg'an gan sporoviklerinin tirisliilik ciklin jazadi.

Bir kletkalilar kishi dunyasina kiretug'in haywanlardm denesi
tek bir kletkadan diizilgenligi menen kop kletkalilardan pang qiladi.
Bir kletkalilardin denesi kletka organellalarman turadi. Olardan
citoplazmasi eki gabattan ibarat. Citoplazmanin sirtqgi tmiq gabati
ektoplazma, ishki gabati endoplazma dep ataladi. Adette kletka
organoidlari ane sol endoplazmada jaylasgan. Olardin kletkasi da
tiyvkannan kop kletkalilar kletkasma uqsas duzilgen, birag olardan
fiziologiyahq jagtan keskin panq qgiladi. Sebebi bir kletkalilar erkin
omir keshiretug'in organizmler bohp, olar zat almasiw,
hareketleniw, tasirleniw, kobeyiw ham basqa da tiri organizmler
ushm tan bolg'an barlig fimkciyalardi kop kletkalilardag'iday
organlari argah emes, kletkadag’i amawli organoidlari (organellalar)
argah onnlaydi.

Apiwayi haywanlar tabiyatta ken tarqalg’an bohp, olar teniz
ham okean suwlarmda, darya, kol, hawiz, jap-salma suwlarmda,
Izg'ar topiraq arasmda jasaydi. Hatteki bulardin Lilken bir topari
adam ham turli haywanlarda parazitlik etip jasap kesellikler keltirip
shig'aradi.

Olardin denesi juda kishkene bohp (2-3 mikronnan 1-2 mm ge
shekem) tek mikroskop jardeminde koriw mumkin. Sonm ushm da
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Apiwayi haywanlardm ilimde payda boliwi tikkeley mikroskopim
jaratihwi menen baylanisli.

Bir kletkalilar apiwayi-jalg‘an ayaglar, amawli kirpiksheler ham

gamshilan jardeminde hareket qgiladi. Dem aliwi dene beti argah
t>aradi. Parazit formalan bolsa, anaerob wusilda dem aladi.
Apiwayilardin juda kopshiligi geterotrof organizmler bohp, tayar
organikahq zatlar menen aziglanadi. Azigliq zatlar amawli galtasha
—as iriwshi vokuolalarda siniriledi. Parazit tiirlerinde bunday
Organella bolmaydi. Olar tayar awqatliq zatin putkil dene beti argah
ponp aziglanadi.
,  Bir kletkalilardin kobeyiwi jmissiz ham jmisiy jollar menen
~melge asinladi. Jmissiz kobeyiwde kletka ten ekige boliniw joh
jnenen otedi, al jmisli kobeyiwde amawli gametalar urg'ashi-
jnakrogameta ham erkek-mikrogameta payda boladi, natiyjede
olardui qosihwinan zigota payda boladi.

Apiwayi haywanlar  Sarkomastigoforalar, Apikompleksa,
Knidosporidiyalar, Mikrosporidiyalar, Infuzoriyalar dep atalatug'm
tiplerge birlestirilgen. Talabalanmiz oqiw dawiri dawammda bunday
Apiwayi koz ilip bolmaytug'in haywan turleri menen tamsip shig'ip
6zlerinde teoriyaliq ham ameliy konlikpelerdi iyelew arqgah alg'an
bilimlerin albette turmista qollanadi desek gatelespeymiz.

Qadag'alaw ushm sorawlar.

1. infuzoriyalar tipine uhwmahgq tusinik berin?

2. Kirpikli infuzoriyalar klasina kiriwshi wakillerinin dene
duzilisi hamfiziologiysina sipatlama berin?

3. Tufelka neler menen awqgatlanadi?
. Konyugaciya degen ne?
. Tufelkanm kobeyiwi ganday?
. Infuzoriyalardm ekologiyasi haggmda tdrip berin?
. infuzoriyalardm gandayparazit turleri bar?
. Kirpikli infuzoriyalardm klassifikaciyasi?
. Soriwshi infuzoriyalar haggmda tusinik berin?
10. Bir kletkalilardin filogeniyasi?

© o o O B&
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Mb611im
KOP KLETKALILAR KISHI DUNYASI - METAZOA

Tayanish sozler: Kop kletkalilardin ozine tan gasiyetleri. Kelip
shig'iwi haqgmdag'i tiykarg'i teoriyalar. Kop kletkalilardin
klassifikaciyasi. Tomen kop kletkalilar: plastinka tarizlilerdin
duzilisi, qasiyetleri, trixoplaks, gewek denelilerdin duzilisi, kletka
elementleri, tirishilik iskerligi, ahmiyeti, sistematikasi, filogeniyasi.

Jogarida biz apiwayilar koloniyasmin kop sanli kletkalardan
turatug'mhg'm kordik (Ms. Eudorina, Volvox ham t.b.) Metazoa
denesindegi kletkalar duzilisi ham fiinkciyasi boymsha turlishe
bag'darda qganigelesken (differenciyalang’an) ham quramali
organizmnin bolegi sipatmda, oziniri ozbetinsheligin
(samostoyatelnost) jog'altgan, yag'niy kletkalan belgili bir
waziypam atganwg'a iykemlesken. Maselen, bulshiq et kletkalan
tek qisganw, nerv kletkalan bolsa seziw qasiyetine iye.
Qanigelesken  kletkalar amawli togimalardi payda qiladi.
Metazoanin ozine tan ozgesheligi olardin tirishilik ciklinde,
tugimlang'an mayek kletkalannan eresek organizm payda bolatug'in
(bazida tuximlanbag®'anlarman partogenezde) quramali jane
rawajlamwdm  (ontogenez) boliwi bohp esapianadi. Kop
kletkalilardin ontogenezi, mayektin kop kletkalarg'a maydalamwi
(blastomerlerge) ham keleshekte olardin zarodish japiraglan ham
organlar baslang'ishma ganigelesiwin oz ishine aladi. Apiwayilarda
ontogenez kletkalig duzilis shegarasinda, misali, kirpikli apparati,
awqatti uslaw organelli, gozg'ahw organelli ham tb. rawajlamwi
turinde bohp otedi.

Kop kletkalilar jmissiz ham jmisli jol menen kobeyedi. Jmissiz
kobeyiw apiwayi duzilgen kop kletkalilar ushm tan bolip, ekige
boliniw, biirtikleniw yamasa kop ese boliniw argah payda boladi.
Jmisli  kobeyiwdi kop kletkalilardin barliq tiplerinde baqlaw
mumkin. Urg'ashi kletkalar mayek (oogameta), erkeklik kletka ung
(spermatozoyd) delinedi. Unglang'an mayek kletka zigota dep
ataladi. Zigotadan ontogenez bansmda jetilisken organizm qaliplesip
shig'adi.
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Kop kletkalilardin kelip shig'iwi haggmdag'i teoriyalar

Dunyadag'i barlig biolog alimlardin amglamalarma kore kop
kletkali haywanlar evolyuciya procesi dawammda bir Kkletkali
haywanlardm koloniya bolip jasawshi formalannan kelip
shigganlig'i dalillengen. Birag olar qaysi toparman kelip
shigganlig'i haggmda turli pikirler bar. Sebebi kop kletkali
organizmler ushm tan bolg'an ayinm belgilerdi (misah, kop
yadrohq) bir kletkalilardin turli toparlari arasmda guzetiw mumkin.
Bul belgi jalg'an ayagqglilar (nurhlar), gamshililar (opalinalar) ham
barliq infuzoriyalar ushm tin. Yadro sanmm k6beyiwi menen birge
organoidlar sam da artadi (Ms. Hypermastigina toparinm wakili)
hatte bazida kop kletkali organizmde qaliplesedi (Ms.
Mikrosporidiyalilar). Biraq korsetilgen haywanlardm kopshiligi
parazit omir keshiredi, solay eken, olardm keyingi rawajlamwmda
hesh gashan kop kletkalilardin kelip shtg'iwma alip kelmeydi.

Kop kletkalilardin kelip shig'iwmda volvoksga uqgsas koloniyah
gamshihlardan kelip shigqanlig'm hazir kopshilik ilimpazlar tan
aladi. Koloniyah bir kletkahlardan kop kletkalilardin payda boliwi
haggmda bir gansha teoriyalar bar.

1. Gastrey teoriyasina muwapiq, Metazoanin ayyemgi babalari
shar siyagli koloniyah haywanlar bolg'an. Bul teoriyamn tiykarm
saliwshi E.Gekkel (1874) esapianadi. Kop kletkalilardin embrional
rawajlamwmda gastrula stadiyasi, ishki ekinshi embrion japirag'mm
(entoderma) blastula diywahmn blastula boshg'ma batip'kiriwi -
invaginaciya natiyjesinde payda boliwi bul pikirdi tastiyiglaydi.
Gekkeldin pikirinshe, kop kletkalilardin daslepki babalari filogenez
arasmda shar siyaqli koloniyadan onm bir boleginin ekinshi
boleginin ishine batip kiriwinin natiyjesinde payda bolg'an. Gastrula
boshg'i birlemshi ishek boshg'ma aylang'an, ol awiz tesigi menen
sirtqa ashilg'an. Gekkel «gastrey» dep atag'an bul gipotik organizm
suwda kirpikler jardeminde juzip jurgen, jinisli kobeygen. Gastrey
teoriyasi tek eki gabatli haywanlardin kelip shig'iwin liyreniwge
tiykar bola aladi.

2. Fagocitella teoriyasi. Bul teoriyam 1886-jilda I.I.Mechnikov
tiykarlap berdi. Tomen duzilgen kop kletkalilardin gastrula stadiyasi
invaginaciya joh menen emes, balki ayinm kletkalardin blastula
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boshg'i (blastocel) na otiwi -immigraciya (qaynap shig'iw)
natiyjesinde payda bolg'an. Keyin ala ishki kletkalar tig'iz jaylasiwi
menen birlemshi ishek boshg'i gastrocei, onnan da Kkeyinirek
birlemshi awiz blastopor payda bolg'an.

I.I.Mechnikov ta Gekkel siyaqli kop Kkletkali haywanlardi
koloniyah bir kletkalilardan kelip shigganlig'm tan aladi. Biraq onm
korsetiwinshe ishki gabat polyuslardan birindegi kletkalardm batip
kiriwi menen emes, al kletkalardm ishki bosligga koship otiwi
sebepli payda boladi. Kletkalilardin ishki bosligga otiwi olardm
azigti siniriwge qanigelesiwi menen baylanisli. Somtfi ushin
I.I.Mechnikov bunday kletkalardi fagocitoblastlar, oz teoriyasm
bolsa «Fagocitella» dep ataydi.

Kop kletkali haywanlardm ata teklermde eki (ekto-entoderma)
gabatmin payda boliwi, olardag'i kletkalardm funkcional
ganigelesiwine alip keldi. Bunin natiyjesinde sirtqi gabat kletkalan
hareketlendiriw ham seziw, ishki gabat bolsa as pisiriw ham jmis
ag'zalar sistemasi funkciyasm atganwg'a iykemlesken. Kopshilik
zoologlardm pikirinshe, kop kletkalilar tikkeley shar siyaqli
koloniya bohp jasawshi bir kletkalilardan kelip shiggan.

Birag A.A.Zaxvatkinniri pikirinshe, E.Gekkeldin «Gastreya»
ham I.I.Mechnikovtin «Fagocitella» teoriyalan kop kletkalilardin
kelip shig'iwm anig aship bermeydi, sebebi blastula ham gastrula
boyg'a jetken organizmler ata teklerinifi diizilisin korsetpeydi, balki
turlerdin tabiyatta targahwina imkaniyat beriwshi erkin omir
keshiretug'm lichinkalan bolip esapianadi. Kop kletkalilardin
ayyemgi ata tekleri koloniya bohp jasawdan gewek deneliler ham
gidroid polipler siyaqli otinp omir Kkeshiriwge otken haywanlar
bolg'an. Biraq bul pikir hagiyqattan biraz uzaq dewimiz mumkin.
Sebebi as siniriw sistemasi rawajlanbag'an ham apiwayi otirmgqi
haywanlardan quramali duziliske iye bolg'an haywanlardm kelip
shig'iwina isenip bolmaydi.

3. Cellyulirizaciya (cellula-kletka) teoriyasi. Jogari
keltirilgen teoriyalardin barhg'i kop kletkahlardi kolonial bir
kletkalilardan kelip shigganlig'm biykarlamaydi. Birag ayinm
zoologlardm pikirinshe, kop kletkalilar tikkeley jalg'iz jasawshi bir
kletkalilardan kelip shiggan. Yugaslaviyaliq ilimpaz lovan Hoji: kop
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kletkalilar tikkeley kop yadroli infuzoriyalardan kelip shiggan, -
degen pikirdi bildiredi.

I.Hoji infuzoriyalar denesindegi malim waziypalardi atqariwg'a
iykemlesken ayirim bolimleri  (organoidlan) kop kletkali
haywanlardm tap usmday waziypani onnlaytug'm organlanna
aylang'an degen pikirdi alg'a suredi. Usig'an kore ol, kop
kletkalilardin  teri gaplamasi ektoplazmadan, bulshiq etleri
mionemalardan, bolip shig'anw organlan gisganwshi vakuollardan
ham jinisiy organlan infuzoriyalardm mikronukleuslerinen
rawajlang'an deydi. Hatte ilimpaz kop kletkalilardin jinisiy
k6beyiwi infuzoriyalardm konyugaciyasina mayek kletkalarmin
unglamwi bolsa mikronukleustin migraciyalamwshi ham stacionar
yadroshalarmm oz ara gosihwma saykes keledi, dep esaplaydi.
Solay etip, l.Hojinin cellyurizaciya (cellula-kletka) teoriyasma
muwapiq infuzoriyanm denesi bir putin kop kletkali organizmge
aylanip gala qoyg'an. Birag embriologiyalig eksperimentler ham
tag'i basga da daliller Hoji teoriyasm tastiyglamaydi.

Hazirgi wagitta kop kletkalilardin kelip shig'iwi boymsha
Gekkel ham Mechnikov teoriyalari eii isenimli talimat bohp
galmaqta. Bul tarawda tartislar elege shekem dawam etpekte.

Kop kletkalilar klassifikaciyasi

Kop kletkalilar (Metaoa) kishi dunyasi 3 ulken bolimge
bolinedi:

1. Fagocitella tarizliler - Phagocytellozoa.

2. Tomen kop kletkalilar - Parazoa.

3. Hagiyqiy kop kletkalilar - Eumetazoa.

Fagocitella siyaqlilar bo mine tek eki turdi biriktiriwshi
plastinkalilar (Placozoa) tipi, tomen kop kletkalilarg'a gewek
deneliler (Spongia) tipi kiredi. Bul eki bolimdegi haywanlardin
denesindegi kletkalardm qanigelespegenligi, nerv sistemasimn
rawajlanbag'anlig'i ham bir turdegi kletkalardm ekinshi tiirdegi
kletkalarg'a ansat aylamwi menen basqga kop kletkalilardan aymladi.

Haqiyqgiy kop kletkalilar (Eumetazoa) bolimi juda kop tip
wakillerin birlestiredi. Olar denesindegi kletkalar belgili waziypani
ormlawg'a ganigelesken, haqiyqiy nerv sistemasi rawajlang‘an.
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Bul bolimde o0z nawbetinde eki bolimge bolinedi:

1-bolim. Radial simmetriyalilar yamasa eki qabatlilar (Radiata);

2-bolim. Eki tarepleme (qgaptalli) sinunetriyahlar (Bilateria).

Radial simmetriyalilarg'a ishek quwislilar ham iyne terililer tipi
kiredi.

Eki gaptalli simmetriyali haywanlardi da oz nawbetinde denesi
bosligga iye bolmag'an parenximatoz haywanlarg'a (jalpaq qurtlar,
nemertinler, mollyuskalar tipi); birlemshi dene bosliglarg'a
(dongelek qurtlar, tiken bashlar tipi), ekilemshi dene boshghlar,
yag'my celomik haywanlarg'a (saqiynah qurtlar, iyne tarizliler,
xordalilar tipi) ham aralas dene boshghlar (buwm ayaglilar tipi)g‘a
ajiratiw mumkin.

Embrional duzilisine saykes celomli haywanlardi da birlemshi
awizlilar (Protostomia) ham ekilemshi awizlilar (Deuterostomia)
topanna ajiratiladi.

Birlemshi awizhlardm embrional rawajlamwi dawirinde payda
bolg'an birlemshi awiz (blastopor), olar boyg'a jetken dawirinde de
awiz tesigi bohp qala beredi. Bul toparg'a saqiynah qurtlar,
mollyuskalar, buwm ayaqlilar ham onixoforalar tipi kiredi.

Ekilemshi awizhlardm embrional rawajlamwmdag'i payda
bolg'an blastopor er jetken haywannin shig'anw tesigine aylanadi.
Ekilemshi, yag'my haqiyqiy awiz tesigi, shig'anw tesigine garama-
garsi tarepte payda boladi. Bul toparg'a iyne terililer, shala
xordalilar ham xordalilar tipi Kkiredi. Qilshiq jaghlar ham
pogonoforalardm embrional rawajlamwi jogandag'i eki toparg'a da
usamaydi. Sonin ushm bul eki tip wakillerin birlemshi yamasa
ekilemshi awizlilarg'a kirgizip bolmaydi.

TOMEN KOP KLETKALILAR (PARAZOA) ULKEN
BOLIMI

GEWEK DENELILER (SPONGIA) TIPI

Gewek deneliler - tomen darejeli kop kletkali haywanlar.
Tomen darejeli dep atahwma sebep denesindegi kletkalar haqiyqiy
togimalarg'a shekem qaliplespegen, nerv kletkalan bolmag'anlig'i
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ushm sirtqi tasirlerdi juda tomen (passiv) gabil etedi. Sirtqi tarepinen
bolsa gewek deneliler tap qunp galg®an osimlik galdiglarm esletedi.
Asirese koloniya bolip jasawshi formalari. XVIII asirde zoolog
alimlardm teren izertlewleri arqah gewek deneliler haywanat
dunyasina tiyisli ekenligi amgqglandi. 1888-jil Xolodkovskiy ham
tag'i basqga alimlar gewek denelilerdi jeke tip sipatmda ajiratti.
Bug'an deyin ishek quwislilar tipine tiyisli edi. Olardin embrional
rawajlamwi natiyjesinde 1841-jili Djorden degen alim gewek
denelilerdin haywan ekenligin amqgladi. Gewek denelilerdin sirtqi
gabatmdag'i jalpaq epiteliy kletkalan - pinokocitler, ishki
gabatindag'i bolsa, jag'ah kletkalar - xoanocitler delinedi. Olardm
arasmda mezogleya jaylasgqan bohp, ol kletkalarg'a shekem
galiplespegen. Gewek denelilerdin ulkenligi bir neshe mm den 1,5 m
ge shekem bohp, tenizlerde, suw asti zatlanna yamasa ultang'a
giymildamay jabisip otinp tirishilik etedi ham sirtqi tasirlerge hesh
ganday juwap bermeydi. Ayinm jag'daylarda gewek deneliler sirtqi
tarepten garag'anda haywanlarg'a ugsamaydi. Maselen, dushshi suw
bodyagasi - poshaqga ugsaydi. Gewek denelilerdin korinisi anxq
formag'a iye emes (jeke jasawshilann aytpag‘'anda). Sebebi olar
koloniya bohp tirishilik etedi. Gewek denelilerdin denesin uslap
korgende juda qatti, bul bolsa olardm denesinde quramali mineral
(SaSo3, Si02 yamasa organikahqg skeletlerinin boliwina baylanisli
boladi. Dushshi suw bodyagasi kiilren yamasa kokshil rende boladi.
Tenizlerde jasaytug'in turleri bolsa ashig rende boladi. Bulardin reni
amawli pigment kletkalarmin boliwina baylanisli. Kopshilik
turlerinde ozine tan jag'imsiz iyis bohp, sol argah dushpanlarman
gorg'anadi. Qatti skeleti bolg'anlig'i sebepli olardi basqa haywanlar
jey almaydi. Simmetriya bolmaydi yamasa amqg emes radial
simmetriya ushirasadi.

Hazirgi wagqitta 5000 nan artig turi pange belgili. Olardm
ishinde dushshi suwlarda jasaytug'in turleri de bar. Maselen.
Bodyaga Hind okeani, Atlantika, Tinish okenalan, Qara ham Kaspiy
tenizlerinde ushiraydi.

Dene duzilisi. Gewek deneliler galtasha yamasa teren bakal
pishinge iye. Omn tabam (ultam) substratlarg’a jabisip bekingen, al
tesigi yamasa awzi (Osculum) jogang'a qarag'an. Bunnan basqa
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gewek deneliler diywaliniri tesiksheleri sirttan ishke garay
paragastral boshg'ma baratug'in jinishke gewek jollar argah kiredi.
Atamasi da usinnan kelip shiggan.

Dene eki gabat kletkalardan turadi: sirtqgi - dermal (ektoderma)
ham ishki bosligti tosewshi, ishki - gastral (entoderma). Olardin
arasmda mezogleya qabati boladi. Bul jeke kletkalar omalasgan
strukturasiz ozgeshe zattan ibarat qabat. Kopshilik gewek
denelilerde mezogleya kiishli juwamydi (qalirilasadi). Mezogleyada
sonday-aq skelet qaliplesedi. Gewek deneliler kletkalarmm sirtqi
gatlami jalpaq epiteliya turinde boladi. Gubka denesinin diywali
argah otetug'in mayda gewek kanalshalar sirtgi qatlammn ayirim
kletkalarinan otip (porocitlar), sirtga ashiladi. Gastral boshq
ayngsha jag'ah kletkalardan (xoanocitlar) quraladi. Olar cilindr
pishinge iye boladi, onnan paragastral boshg'ma garay erkin, kletka
orayinan uzin gamshi shig'adi. Omn tubin citoplazmaliq jag'a orap
turadi. Kletkalardm bunday duzilisi barliq Metazoa ishinde derlik
tek gubkalaida baglanadi, al Protozoa ishinde tek g'ana
Choanoflagellatalarda yamasa jag'ah gamshililarda ushirasadi.

Xoanocitlardi elektronh-mikroskopta izertlewler oniri
duzilisinin Choanoflagellatalardag’ig’a tolig tuwri keletug'inhg'm
korsetedi.

Gewek deneliler duzilisinin gasiyetine garay askon, sikon ham
levkon dep atalatug'm toparlarg'a bolinedi (29-suwret).

Gewek deneliler duzilisinin en apiwayi formasm askon tipindegi
dep ataydi. Biragta kopshilik turlerde bul dawir otkinshi h&m tek jas
osoblarg'a xarakterli.

Jeke rawajlamw waqtmdag'i quramalasiw sikon tipindegi
formaniri kelip shig'iwma, yamasa eger dr bul process jane ari gqaray
jurse, lcykon tipindegi formanin qaliplcsiwine alip keledi. Bul
tusinik har giyli topardag'i gubkalar duzilisinin quramahhg'i birdey
emesligin ham sistematikahq bolistiriliwlerge tuwri
kelmeytug'inhg'in bildiredi. Quramalasiw eh baslisi, mezogleya
kushli juwamydi ham askon tipindegi paragastral boslig'in tosewshi,
barlig xoanocitlardan ibarat entoderma, mezogleyamn ishine otedi
(baUp kirgen tarizli), ol jerde qgamshih galtashalardi (sikonlardi)
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yamasa domalaqg iilken emes gamshih kameralardi (leykonlarda)
payda etedi.

29-suwret. Skion. A-gubkanm sirtqi korinisi, B-gubkanm kese kesimi.
1l-oskulum tesigi aynalasindag'i spikula, 2-paragastra)liq quwishq,
3-gamshih tiitikler, 4-mezogleya.

Usmiri menen birge sikon ham leykonlarda (askonlar ozgeshe)
paragastral bosliq ishinen dermal gatlaminm (entodermanin) jalpaq
kletkalan menen toselgen bohp tabiladi. Sirtgi ortalig ham
paragastral bosliq arasmda baylams denenin sirtqi betinen gamshih
kamerag'a juriwshi alip keliwshi kanallardan ham qgamshih
kamerani paragastral bosligga baylanistiriwshi alip. keliwshi
kanallardan turatug'in kanallar sistemasi jardeminde iske asiriladi.
Bul kanallar ektodermaniri terenge kiriwinen bolsa, barlig entoderma
gamshih kameralarg'a (toplang'an) jamlengen.

Gewek denelilerde gamshih kameralardiri sam juda kop. Misah.
sahstirma ulken emes gubka Leucania aspera (leykorioidh tip) nih
biyikhgi 7 sm ham juwanhg'i 1 sm Kkeletug'm turinde gamshih
kameramri sam 2 min. nan asadi. Alip keliwshi kanallar 80000 nan
aslam, alip ketiwshi 5200 ge shekem boladi.

Kletka eleraentleri. Mezogleyada har qgiyh kletkaliq elementler
tarqalg'an. Kletkalardm tiykarg'i tipleri tomendegilerden ibarat:
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Birinshi kategoriya kletkalan tutastinwshi tkan tirek elementi
(kollencitler) esaplanatug'm kop sanli gozg'almaytug'in juldizsha
kletkalarg'a iye.

Ekinshi kategoriya kletkalardi skleroblastlar quraydi. Bul
kletkalardm ishinde gubkalardin ayinm skelet elementleri
rawajlanadi.

Mezogleyada bunnan basga kop sandag'i hareketshen kletkalar-
amyobocitler omalasadi. Amyobocitlerdiri ishinde xoanocitler
ozlestirilgen awqgat zatlarmiri pisiriliwi juretug'in kletkalardi ayiriw
mumkin. Amyobocitlerdiri bir bolegi - arxeocitlar
differencirovkalanbag'an rezerv kletkalar bohp esapianadi. Olar
korsetilgen barlig kletka turlerine aylaniwg'a, sonday-aq jmis
kletkalariniri baslang'ishin beriwge ugipli. Jagm aradag'i izertlewler
basqa kop Kletkali haywanlarda baqglanbaytug'm, bir kletka
elementlerinin ekinshisine aylamwinda ken uqgiphhg'i korsetildi ham
gewek denelilerde hagiyqiy differenciallang'an tkanlardin joghg'm
korsetedi. Misali; entoderma xoanocitlan qgamshilarin jog'altiwi
mumkin ham amyobocillerge aylamp mczogleyag'a ketedi. Jabiwshi
(ektodermaliq) kictkalarda mezogleyag'a kirip ketiwi mumkin, solay
etip, amyoboid kletkam beredi ham t.b. Bulardin bari gewek
denelilerdin og'ada garapayimhhg'in korsetedi. Spongiyalardiri bir
tiptegi  kletkalarmih  ekinshisine aylamw  miimkinshilikleri
haggmdag'i masele uyrcnilgen, birag ta tolig emes. Mumkin, bul
maselede, gubkalardin turli sistematikahq toparlarmda birdey emes.
Izvestli gubkalardin kletkahq elementleri, asirese tek
mumkinshilikke (potenciyag'a) iye bolsa kerek.

Spongiamh geypara toparlarmda (bul en kop darejede shiyshe
gubkalar klasinda - Hyalospongia bilincdi) derlik barlig kletkahq
elementlerdiii ekilemshi birigiwi bohp otedi, bul sincitlardiri payda
boliwina alip keledi.

Adette, gubkalarda putkilley nerv sistemasi joq dep gabillanadi.
Keyingi wagqitlan bul tiyanaglaw giimanh qoyilmaqta. Ayirim
zoologlar mezogleyada ozgeshe juldizsha kletkalardi tariplemekte.
Ol kletkalar oz ara, osimsheleri menen baylamsgan ham ektoderma
menen gamshih kamerag'a osimshelerin beredi. Bul Kkletkalar
goziwdi otkerip beriwshi nerv elementi retinde qaraladi. Biraq ta



olardm nervlik funkciyasi fiziologiyalig jaqtan hesh qanday
dalillenbegen, bul «nerv kletkalan» degenimiz tayamsh biriktiriwshi
tkan kletkasi formalarimri tek biri (kollencitler) boliwida itimal.

Tirishilik iskerligi (fiziologiyasi). Eger tiri gewek deneli bar
suwg'a mayda ginlg'an tush gosilsa, onda kanal sistemasi argah
barqulla otip turg'an suw ag'imi menen tush deneleri spongia
denesinin ishine garay betindegi tesiksheleri argah kiredi, kanallar
argah otedi, paragastral boshg'ma tiisedi ham oskulum argah sirtga
shig'anladi. Bul tajiriybe suwdin ham suwda jurgen mayda aziqliq
bolekshelerinin spongia denesi argah otetug'm jolin korsetedi. Dene
argah otetug'm suwdin ag'imi qgamshih kameradag'i jag'ah
kletkalardm hareketi menen boladi: kletka gamshilan barlig wagitta
bir tarepke - paragastral boshg'ma qaray uradi.

Gewek denelinin denesi argah filtrlenetug'in suwdin mug'dan
ulken. lzvestli gewek denelilerdin (Leuconia) uzinhg'i 7 sm bohp,
sutkasina denesi argah 22 1 suwdi otkerip jiberedi. Usinin menen
birge bakal sistemasmin aqirg'i bolimlerinde suwdin hareketi biraz
kiish penen juredi ham Leuconiada suw oskulumnan 25-50 sm
arahqqga purkeledi.

Dem aliwi. Suwda erigen kislorod daslep xoanocitlerge ham
olar argali mezogleyadag'i kletkalarg'a baradi. Ajirahp shiggan S02
gazi bolsa jane suw menen sirtqa shig'anladi.

Awgatlamwi. Gewek deneliler tiykarman suwdag'i bir kletkali
haywanlar, suw otlari ham olgen haywanlardin qaldiglari menen
aziglanadi. Jag'ah Kkletkalar qaptalmdag'i iyrimlengen suwdag’i
galgig'an mayda awqathq bolekshelerdi (bakteriya. apiwayilar ham
t.b.) uslaydi ham olardi jutadi. Xoanocitlerdiri as pisiriw procesine
gatnasi har qiyli boliwi mumkin. Kopshilik izvestli gubkalarda olar
awqgat bolekshelerin tek uslap goymastan, sonday-aq olarda as
pisiriw vakuolleri (apiwayilardag'i siyaqgli) payda boladi ham kletka
ishi as pisiriwi otedi. Usiniri menen tek awaqat zatlariniri bir bolegi
g'ana mezogleya amyobocitlanna bcriledi. Basgalannda (shiyshe
gubkalarinda) xoanocitler awqatti tek «uslaydi», om pisirmeydi ham
darhal amyobocitlarg'a otkeredi. En agqirg'isi, geypara turlerde
xoanocitler tek gidrokinetikahqg (suwdi aydaw) funkciyasin atqaradi,
al awqat bolekshelerin kanal jollan boylap tikkeley amyobocitler
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uslap aladi. Xoanocitlerdiri as pisiriw funkciyasin jog'altiwi
ekilemshi qubihs.

Gubkalar hareketsiz, dene fomiasin derlik ozgerte almaytug’m
haywanlar. Tek sirtgi betindegi tesiksheieri, porocitlardiri
citoplazmasi  gisqarg anda, aste jiljiwi mumkin. Geypara
gubkalardin denesinin oskulyar bolegi og'ada aste gisganwi
mumkin. Bul ozgeshe uzinina sozilg'an kletka - miocitlerdih
gisgarg‘an waqtmda bolip otedi.

Gubkalardag'i goziwshilig derlik  hesh aniglanbaydi:
gubkalarg'a bar qiyli qozdinwshilar menen (mexanikaliq, termikahq
ham t.b.) tasir etiw mumkin, birag hesh ganday sirtgi tasir alinbaydi;
bul bolsa gubkalarda nerv sistemasiniri boimaytug'inhg'ina dalil
boladi.

Skeleti. Tek az g'ana gubkalardin denesi pulkilley bos bolip
galadi, kopshiliginde skelet gatti ham denege sonday aqg kanallar
sistemasiniri diywah ushin tayanish xizmetin atqaradi.

Skeleti hak yamasa mineralli zatlardan yamasa kremnezyomnan
turadi. Gewek deneliler arasmda spongin dep atalatug'm shagq tarizli
jumsaq skeletke iye turleri de bar. Skelet elementleri barqulla
mezogleyada omalasadi.

Mineralli  skelet mikroskopiyahq deneshe, iyneshelerden
(spikula) turadi. Bul denesheler ayrigsha skelet payda etiwshi
kletkalar -- skleroblastlardiri ishinde qaliplesedi. Skleroblasttin
citoplazmasinda mayda danesheler payda boiadi, ol ulkeyedi, osedi
ham duris pishindegi skelet spikulalarin payda etedi. Spikula (iynege
ugsas denesheler) osiwi wagtmda skieroblasttin citoplazmasi menen
gorshalip, ol juga gatlam turinde spikulag'a Kiyilip turadi. osiw
spikulanm betine mineral zatlardiri jaria gatlaminiri shogiw joh
menen otedi. Spikula aqirg'i razmerine jetken wagqitta, oniri osiwi
toqtavdi, skleroblast oledi ham spikula citoplazmanin ozinde erkin
jasap galadi.

lyneler adette duris geometriyahq pishinde ham har qiyli, biraq
4 tiykarg'i tiplerge ajiratiw mumkin: olar bir kosherli - tuwri yaki
iyilgen tayaqgsha turinde; ush kosherli - ush oz ara kesisetug'm tuwri
rnuyeshli nurlar turinde; tort kosherli - tort nur, eki gorisilas nurlar
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arasmda 120° muyeshlikti payda etip. orayda qosilisadi; kop kosherli
- shar yamasa kishkene juldizsha turinde boladi.

Har tiptegi iyneler koplegen turlerge iye, al har bir gubkamn turi
adette eki, ush hatte koplegen iyne sortlanna iye boladi.

Og'ada apiwayi jag'dayda iyneler bir-birinen g'arezsiz jatadi,
ekinshi bir gubkalarda iyneler ushlari menen ilinisip azzi torlang‘an
tayamsh tulg'asin payda etedi; iyneler bir-biri menen mineral
yamasa organikahq cement jardeminde, bir putin skeletti payda etip
birigiwi (danekerleniwi) mumkin.

Muvizli yamasa sponginli skeleti tnezogleyamn ishinde kushli
tarmaglang'an sari rerili muyiz talshiglarinm torlannan turadi.
Sponginanih ximiyaliq qurami jipekke jagm. Onda bir gansha, gevde
biraz (14 % ke shekem) kobirek iod boladi. 01 mineral iynelerge
garag'anda basqgashalaw qaliplesedi. Skelettiii osiwshi talshig’i
mayda kletka-skelet payda etiwshilerdin putin futlyari (qab;, qutisi)
menen gaplang'an, sonhqgtan talshiqgtin payda boliwi kletka ishinde
emes (iyne jag'dayindag'i siyaqli), al kletka arasmda juredi.
Elektron-mikroskopliq izertlewler spongina jipshelerinin kese-
siziglang'an juga submikroskopyahq fibrillerden turatug'mlig’in
korsetti (jogan darejeli sut emiziwshi haywanlardm tutastiriwshi
tkanlanndag i koplegen talshiqglari siyaqli).

En agirg'isi, putkilley skeleti bolmaytug in gubkalar bar.
Skeletsiz gubkalar juda mayda. Bul bolsa skelettih tayamsh
xizmetinin bolmashg | tiykannda gubkalar iilkeye
almax/tug'inlig’inan derek beredi.

Kobeyiwi ham rawajlamwi. Gubkalar jinisli hatn jmissiz jo!
menen kobeyedi. Jmissiz kobeyiwi burtikleniw turinde bolip.
gubkamn betinde isikshe payda boladi. Bul isikte denenin barliq
gabati ham paragastral boslig dawam etedi. 01 barqulla osedi, onm
ushinda jaria oskulum payda boladi.

Burtiktih tohq boleklenip ketiwi siyrek ushirasadi, adette qis
osoblan ana menen baylanista boladi, natiyjede koloniya kelip
shig'adi. Jeke osoblar arasindag'i shegaralar birigip ketiwi mumkin
sonhqgtan putin koloniya uliwma massag'a birigedi. Bunday
koloniyalarda birikken osoblar samn oskulumlar sain boymsha
bahalaw mumkin.



Ozgeshe usil ishki burtikleniw dushshi suw gubkasi badyaga da
ushirasadi (30-siiwret). Jazda badyaga adettegishe burtikleniw
menen kobeyedi. Biraqta giizde bodyaganm mezogleyasmda
amyobali Kkletkalar toplamp, gemmula dep atalatug'in shar siyaqli
eki burtikti payda qgiladi. Gemmula yamasa ishki burtik kop kletkali
massa bolip, eki gatlamli miiyizli gqabiq penen oralg‘an. Olardin
arasmda mayda kremnezemli iyneler omalasqan hawa gatlami bar.
lyneler gemmula betine perpendikulyar jaylasgan. Qista ana
bodyaga denesi 6ledi him buziladi, al gemmulalar suw tiibine
shogip qislap galadi. Olardm qgabig'i kelesi baharge shekem oni
saglaydi. Baharde gemmuladag'i kletkalig massa sirtga jilisip
shig'ip suw tubine bekinedi ham jana gubkani payda qgiladi.

30-suwret. Dushshi suw gewek denelisi bodyaga.
A - uliwma korinisi. b- gislawshi burtikler (gemmullalar tabiyiy lilkenlikte).
B - jeke gemmula (ulkeytirilgen).

Gubkalardin kopshilik bolegi (onm ishinde barliq izvestli
gubkalar) germofroditler, bir bolegi ayinm jinisli. Olardm jmis
kletkalan mezogleyadag'i amyobocit kletkalardm bir turi bolg'an
arxeocitlerden kelip shig'adi. Olar gamshih kamera entodermasmm
astinda jaylasgan. Tugim kletkalan (spermalar) kanal sistemasmm
boshg'ma otedi ham oskulum arqgah sirtga shig'anladi.
Spermatozoidlar gubkalardin jetilisken mayekleri bar basqa
osoblanna kiredi ham mayeklerin atalandiradi. Mayektin baslang'ish
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rawajlamw stadiyalari ana organizminin ishinde otedi. Zigota
bolinip parenximula dep atalatug'm lichinkani payda etedi. Lichinka
suwda erkin juzip jurip, gewek denelilerdin targaliwma jardem
beredi.

Hak skeletli gewek denelilerdin mayekleri daslep bir tegis
boline baslaydi. Segizinshi blastomerlik dawirinde kletkalar bir
tegislikte jaylasadi, sonnan Kkeyin burtik ekvatorial sizig argah
bolinip, 8 iri ham bir gansha mayda blastomerlerdi payda etedi.

Bunnan keyin iri blastomerler asterek, mayda blastomerler bolsa
tez boliniwi argah eki turli kletkali ishki gewek shar siyaqli
amfiblastulam payda giladi. Amfiblastulanm ustirigi yarimi gamshih
cilindir tarizli mayda kletkalar - mikromerlerden, asting'i qabati iri
eki gabatli makromerlerden ibarat. Ana organizmi denesi ishinde-aq
amfiblastulanm irilew keltkalar bolimi mikromerli bolimine batip
kire baslaydi. Birag bul process agirina jetpesten toqtaydi ham
makromerler jane sirtga shig'ip, lichinka amfiblastula jag'dayma
otedi, biraz suwda juzip jurip mikromerli tarepi menen substratqa
jabisip aladi. Bir wagittm ozinde qamshih kletkalar blastula
boshg'ma batip Kirip, ekinshi qabatti payda etedi. Keyin ala
gamshih kletkalar ishki qgabatti ham qgamshili kameralardi, sirtqi
kletkalar bolsa derma qabatin, mezogleya ham ondag'i kletka
elementlerin payda giladi.

Solay etip, hak skeletli gewek denelilerde gastrulyaciya procesi
eki marte juz beredi. Birinshisi, haywan denesindegi amfiblastulanm
lilken kletkalar gabatina batip kiriwinen baslamp, gastrulyaciya
aqirina jetpesten lichinka, yag'my amfiblastula halatma qaytadi.

Ekinshisi bolsa, substratga jabisqannan son amfiblastula
boshg'ma batip kirip, gastrulam payda etedi. Gewek denelilerden
basga haywanlardm embrionmda gastrula ulken kletkalardm blastula
boshg'ma batip kiriwinen payda boladi. Ane, sol sebepten gewek
deneliler teris awdarilg'an haywanlar esapianadi. Bunday gewek
deneliler gastrulasina bolsa psevdogastrula (jalg'an gastrula)
delinedi. Psevdogastrula procesi kremniy ham spongin skeletli ham
de aymm hak skeletli gewek denelilerde bolmaydi.

Embriologiya. Gewek denelilerde regeneraciya gasiyeti jagsi
rawajlang'an. Denesindegi ayinm bolimlerin alip taslasaq ta
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gaytadan osip shig'a beredei. Hatteki olardi maydalap elekten
otkersek te shiggan massadan gaytadan haywan denesi tiklene
berdei. Bunday halatta kletkalar aktiv hareket gilip birge toplanadi
ham kletkalar jiyindisman jana organizm rawajlanadi.

Ameliy ahmiycti. Gewek deneliler tabiyatta onsha ahmiyetke
iye emes. Spongin skeletli gewek deneliler (tualet gewek deneli)den
juwmiw ushm paydalaniladi. Dushshi suw gewek denelisi
bodyagamn maydalang’an muyiz ham kremniyli skeleti bod
keselligi yamasa ziyanlang'an terini dawalaw magsetinde isletiledi.
Gewek deneliler filtirlep aziglamwi argah suw hawizlerin
organikahq qaldiglardan tazalawda da belgili ahmiyetke iye.
Sonday-aq skeletlerinen sanaat ushm shiyki zat sipatmda
paydalaniladi (materiallardi jiltiratiwda).

Klassifikaciyasi
Gewek deneliler tipinin klassifikaciyasi skeletlerinin qguramma
ham qunhsina garay ush klasga ayiriladi.

1-klass. Hak skeletli gewek deneliler - Calcarea yamasa
Calcispongia.

Skeleti komir qishqil hakli iynelerden quraladi ham olar tort
kosherli, ush kosherli yamasa bir kosherli boliwi mumkin. Barhg'i
tenizlerde, basim kopshiligi sayiz suwli jerde jasaytug'in mayda
gubkalar. Denesi onsha ulken bolmaydi. Olar askanoid, sikonoid
yaki leykonoid tipinde qunlg'an boliwi miimkin. Tan wakilleri -
Sycon, Leicon.

2-klass. Shiyshe siyaqli skeletli gewek deneliler-Hyalospongia.

Ulkenligi 50 sm ge jetetug'm barhg'i teren suwda jasaytug'in
teniz haywanlan. Denesi uzmsha, galtag'a uqgsas ayinm wagitlan
bakal tarizli yamasa cilindir formada boladi. Jeke jasawshi turleri
sikonoid tipinde.

Skeletin tiykarman ush kosherli og'ada har qiyli kremniyli
iyneler duzedi. Kobinshe ushlari jabisip turli guramahqtag'i torlardi
payda etedi. Shiyshe siyaqgli gubkalardin xarakterli belgisi -
mezogleyanm azzi rawajlamwi ham kletkahq elementlerdin qosilisip
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sincitial duziliske aylamwi. Tan toparlardan Euplectella (31-suwret).
Bul topardm geypara turlermin 1 m ge jetetug'm cilindir tarizli
denesi pagal jardeminde uzmlig'i 3 m ge shekem Kkeletug'm
iynelerden ibarat bolg'an bohp, suw tiibine lopiragga Kirip turg'an
boladi.

31 -suwret. Shiyshe siyaqli gewek deneliler. A-Venera sebetshesi
(Euplectella), b-gialonema (Hyalonema).

3-klass. Qadimgi gewek deneliler - Demospongia.

Bul klasga kopshilik hazirgi gubkalar jatadi. Skelet kremniyli,
spongiyali yamasa ekewi de bar (32-suwret). Bug'an tort nurli gubkalar
(Tetraxonia) topan kiredi. Bulardm skeleti 4 kosherli iyneler bir kosheri
menen aralasip quraladt.

32-suwret, Ziinokka tualet
gewek denelisi (Spongia
zimocca).
Tan wakilleri: shar tarizli iri
geodin (Geodia), ashig gomr-
qizil teniz apelsini (Tethya),
gewek aqgshil probka gubkasi,
tualetnaya gubka, dushshi suw
bodyagasi, endemik badyaga
gubkasi.
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Gewek denelilerdin filogeniyasi.

Gewek deneliler - jiida ayyemgi organizmler. Olardin gazilma
galdiglari kembriy ham proterezoy jmislarimn quraminda ushiraydi.
Gewek deneliler duzilisinin koplegen belgileri, yag'my tkan ham
organlanmn ganigelespegenligi, olardm juda apiwayi
diizilgenliginen derek beredi.

Gewek denelilerdin parenximula lichinkasi Mechnikov korsetip
otken fagocitellag'a juda ugsas boladi. Fagocitellanm otirip jasawg'a
otiwi sebepli gewek deneliler payda bolg'an dew mumkin. Biraq
gewek denelilerdin embrion japiraglannm teris awdanhwi sebepli,
olardih sirtqi gabattag'i gamshih kletkalan batip kirip, ishki jag'ali-
gamshih gabat - xoanocitlerdi, ishki kletkalar bolsa sirtqi dermal
gabatm payda etedi. Bul daliller gewek deneliler haywanat dunyasi
evolyuciyasmm daslepki dawirlerinde, yag'my embrion japiraglan
galiplesiwinin baslang'ish dawirlerinde, haywanlardm uliwma
shejiresinen ajirahp, erkin rawajlamwg'a otken haywanlar ekenligin
dalilleydi. Gewek deneliler 1 aydan 1-2 jilg'a shekem omir suredi.

Qadag'alaw ushin sorawlar.
. Kop keltkaldardiri bir kletkalilardan ayirmashihg'i ganday?
Kop keltkahlardin kelip shig 'iwinda qanday teoriyalar bar?
Kop keltkahlardin klassifikaciyasi?
. Tomen kop kletkalilarg'a gaysi haywanlar kiredi?
. Trixoplakstin tabiliwi haggmda tusinik berin?
. Plastinka tarizlilerdih dene duzilisi haggmda tusinik berin?
. Gewek denelilerdin ganday wakilleri bar ham atan?
. Gewek deneliler ganday ortahqtajasaydi?
. Gewek denelilerdin ahmiyeti ganday?
10. Gewek denelilerdinfilogeniyasi?

© oy U~ wNpRE
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HAQIYQIY KOP KLETKALILAR (EUMETAZOA) ULKEN
BOLIMI
BOLIM. RADIAL SIMMETRIYALILAR (RADIATA)

ISHEK QUWISLILAR (COELENTERATA) TIPI

Tayamsh sozler: Ishek quwislilardin uliwma sipatlamasi.
Radial yamasa nurh simmetriya. Jeke ham koloniya bohp jasawshi
gidropoliplerdih duzilisi, awgatlamwi, kobeyiwi ham rawajlamwi,
regeneraciya, ekologiyasi ham targahwi. Ishek quwislilardin
klassifikaciyasi.

Ishek quwislilar ayyemgi dawirlerden belgili bolip, olar
haqgmdag'i daslepki mag'liwmatlardi Aristoteldin jumislannda
koriwge boladi. Aristotel ishek-quwislilardm bir jerde turip
jasaytug'inin, awzinin ham garmalawshilarmin duzilisin uyrengen,

XVIIlI ham XIX asirlerde ishek quwislilardin duzilisi ham
tirishiligi tuwrali kop g‘'ana mag'liwmatlar jiynaladi. 1723-jili
francuz vrachi Peysonel riflerdi payda etetug'm korall poliplerin
izertlep, olardm tiri organizm ekenin amgqglaydi. Peysonelge shekem
rif payda etetug'm koroll polipleri organikahg emes zatlarg'a
kiritilip kelingen. 1744-jih Shveycariya ilimpazi Abraam Tramble
gidra dene duzilisin, awgatlamwin gozg‘'ahwm, kobeyiwin tariplep
jazadi. Soninan Tramble gidrada regeneraciya procesin izertlep, omn
bir boleginen putin bir gidramn payda bolatug'mhg'in amgqladi.

XIX asirdin yariminda zoolog (Francuz) Leykart ishek
guwislilardi oz aldina tip etip, Zoophita tipinen bolek shig‘aradi.

Ishek quwislilar kopshilik wagitta tenizlerde tirishilik etip,
denesi radial yamasa nurh simmetriyag'a iye. Olardin denesinen 2,
4, 6, 8 yamasa organlar sanina muwapiq kobirek radial simmetriya
betine iye bolg'an tuwnliqgti jurgiziw mumkin. Radial yamasa nurli
simmetriyag'a iye bolg'an denede bir boydan-boy k6sher ham onm
dogereginde 4 ag'za jaylassa, onda radial simmetriya 4 nurli boladi,
al 6 bir turli organlar omalassa, onda simmetriya alti nurh boladi.

Radial yamasa nurh simmetriyag'a iye bolg'an organizmler
otirip tirishilik etiwge koshken. Otinp tirishilik etetug'm
organizmler denesinin bir ushi menen jabisip turadi da, ekinshi
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tarepi erkin bolip, onda awiz tesigi omalasadi. Awzi bir gansha
garmalawshilar menen oralg ar. boladi. Az>g'i dene boslig'i ishinde
siniriledi, sinirilmey qgalg'an awqatliq zatlar awiz arqali sirtqa
shig'arip jiberiledi. Awiz tarepiniri sirtqi ortahqqa qatnasi bir giyli
iag'dayda bolg'anlig'i (Misali oljam uslaw koz garasman) sebepli
kopshilik organlar bir giyli rawajlamw imkaniyatma iye boladi. Usi
sebepli dene boylap awiz argah otetug'm kosher dogereginde
omalasgan organlar birdey rawajlamp, radial kosherli simmetriya
payda giladi. Ishek quwislilar eki gatlamh haywanlar bolip, olardm
jeke rawajlamwmda (ontogenezinde) tek g‘ana eki gabat, ek.tod.erma
ham entoderma payda boladi. Bul eki gabat mezogleya perdesi argah
ajiralip turadi (mezogleya en baslang'ish biriktiriwshi tkan).
Ektoderma gatlami deneni sirttan jawip turadi, al entoderma ishek
yamasa gastral boshg'in oraydi. Dene boshg'i ishek waziypasm da
atgaradi. Mezogleyada hakli yamasa muyizdey skelet zatlari
jaylasadi. Ishek quwislilardin tirishiliginde eki turli forma jasaydi.

Birinshisi - polip. Onm denesi cilindir siyagli bohp, ustingi
betinde garmalawshilar menen oralg’an awiz jaylasadi. Polipler bir
jerge jabisip turip, kopshilik waqitta koloniya payda etedi.

Ekinshisi - meduza. Bul jeke, erkin juzip juretug'm forma.
Denesi dogereginde garmalawshilar omalasgan zontik pishinde
bolip, awiz tarepi menen tomen garap juzedi.

Ishek quwislilarda primitiv tkan elementleri (epitelya ham
bulshig et) ham diffuzya halmda tarqalg‘an nerv sistemasi da bar.
Nerv kletkalan ektodennada ham entoderma gatlamlannda
omalasadi. Aymmlarinda koriw ham ten salmagqligti saglap tunwshi
(stotocit) organlan boladi.

Ishek quwislilar jmisli ham jmissiz jol menen kobeyedi. Jmissiz
kobeyiwde kopshilik ishek quwislilarda koloniya payda boladi.
Koloniya qunlisi ham atgaratug'm jumisi har turli bolg'an koloniya
ag'zalarinan turadi. Koloniya bir qiyli poliplerde (monoform
koloniya) yamasa har turli poliperden (polimorf koloniya) ibarat
boliwi mumkin. Barliq ishek quwislilardin atiwshi kletkalan boladi.

Hazirgi wagqitta bul tipke 9000 g'a jagm tur kiredi. Kopshilik
turleri tenizlerde, ayrnm turleri dushshi suwlarda ushiraydi. Otinp,
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erkin, jeke halda yamasa koloniya bohp jasaydi. Ishek quwislilar tipi
tish klasga bolinedi:

1) Gidrasiyaghlar (Hudrozoa) klasi.

2) Seifomeduzalar (Scyphozoa) klasi.

3) Korall yamasa marjan polipleri (Anthozoa) klasi.

Gidrasiyaghlar (Hydrozoa) klasi

Gidrasiyaghlar 2800 ge jagm tomen darejeli ishek quwishlardi
6z ishine aladi. Entoderma awiz tesigine shekem jaylasadi. Ishek
yaki gastral boslig'i perdeler menen kameralarg'a bolinbegen,
kletkalar az ganigelesken, jutgqmshaq rawajlanbag’an. Nerv sistemasi
fipiwayi duzilgen, nerv kletkalan denede tarahp jaylasgan. Jims
kletkalan ektodermadan payda boladi. Kopshilik turlerinifl tirishilik
ciklinde polip (otingshi formasi) ham meduzalar (erkin halda juzip
juriwshi) dawirleri izbe-iz almasip turadi. Gidrasiyaghlardiri
lichinkasi planula delinedi. Dushshi suw poliplerinin liehinkasi
bolmaydi. Kopshilik gidrasiyaghlar koloniya bohp jasaydi.

Gidrasiyaghlarg'a kiretug'in polipler ham meduzalar gidra
tarizliler dep ataladi. Kopshilik wakilleri tenizlerde jasap, dushshi
suwlarda az ushiraydi. Bul klas tomendegi eki kishi klasqga bolinedi:

1) Gidrasiyaghlar (Hydroidae) kishi klasi.

2) Sifonoforalar (Siphonophora) kishi klasi.

Gidrasiyaghlar (Hydroidea) kishi klasi

Gidrasiyaghlar teniz hain okeanlarda koloniya bohp jasaydi.
Ayinm wakilleri dushshi suwlarda jeke turde tirishilik qiladi.
Gidrasiyaghlar arasmda en apiwayi duzilgeni dushshi suw gidralan
esapianadi. Solardiri biri dushshi suw gidrasi (Hydra olidietis paqgal
gidrasi) bohp esapianadi.

Sirtgi duzilisi. Dushshi suw gidrasi gidrasiyaghlar arasmda en
apiwayi duzilistegileri bohp, yartm otirigshi haywan, ulkenligi 5-7
mm den 1-1,5 sm ge shekem keledi, kollerde, hawizlerde ham de
daryalardin tinish ag'atug'm jerlerinde suw otlarma yamasa basgada
zatlarg'a jabisip alip jasaydi. Ayinm wagqitlan gidrani bahar, jaz
ham erte guzde ushratiw mumkin. Gidrag'a uqgsas az hareketli otinp
tirishilik qilatug'm ishek quwislilar polip dep ataladi. (“polip” sozi
“kop ayaq” manisin bildiredi).
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Denesi uzmlaw galtasha siyaqli bohp, bir ushi menen suw asti
zatlarma jabisadi da, bul tarepine denenin tabam delinedi. Sol tabani
argah suw asti zatlarma jabisadi. Denenin ekinshi ushinda yag'my
jogarg'i boliminde awiz konusi bohp, onda awiz omalasip, awizdi 5-
12 ge shekemgi juda hareketshen jinishke ham uzm garmalawshilar
orap turadi (33-suwret).

33-suwret. Dushshi suw gidrasmiii uzmina kesimi. 1-ektoderma, 2-endoderma,
3-tayamsh plastinkasi, 4-ishki quwisligi, 5-awiz tesigi, 6-burtik, 7-mayek
kletkasi.

Dene diywali sirtqi ektoderma ham ishki edodermadan duzilgen.
Bul eki gabatti bazal perdesi ajiratip turadi. Olarda dene boshg'i
bolip, og'an-gastral bosliqg delinedi. Gastral boslig jalg'iz awiz tesigi
argah ortahgga ashiladi. Dene boshg'i garmalawshilarmm ushlarina
shekem dawam etedi.

Ektoderma ham entoderma kletkalan awiz shetinde tutasqanman
gidrasiyaqglilardin  jutgmshag'i  (yag’my ektoderma menen
gaplang'an aiding'1 ishegi) bolmaydi. Gidra denesi har qiyli
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kletkalardan duzilgen. Kletkalar formasi ham atgaratug'm
waziypalarma qaray bir-birinen panq qiladi. Denenin usti,
garmalawshilardin sirtgi beti tap awiz tesiginin shetine shekem bir
neshe turli kletkalardan quralg'an ektoderma gabati menen jabiladi.
Bul kletkalardm kopshiligin cilindr pishindegi epiteliya kletkalan
uslaydi. Epiteliya kletkasi cilindr boliminen ham osimsheden turadi.
Cilindr boliminde yadro jaylasadi ham bir gatlamli qgaplawshi
epiteliyanin quramma Kkiredi. Al kletkanin osimshesinde jihishke
gisganwshi jipsheler bolip, ol bulshig et jumisin atgaradi. Bunday
kletkalar epiteliya-bulshiq et kletkalan dep ataladi. Bul kletkalardm
gisganwi menen gidramn denesi kelterip domalaglanadi. Denesinin
galegen tarepindegi bulshiq et talshiglan gisgarg'anda gidra denesi
sol tarepke garay bugtledi. Denenin eki gaptalmdag'i bulshiq etler
izbe-iz gisgarg'anmda gidra birese garmalawshilarmda, birese
tabamnda tunp, aste agmn domalaq asip hareketlenedi. Gidra
“adimlap” ta hareketlenedi. Bunin ushm ol daslep denesin bugip,
garmalawshilan menen ozi otirg'an jerge jabisadi. Sonnan keyin
denesinin keyingi tarepin tartip alip, birinshi “adim” di taslaydi.
Keyin bas tarepin aldig‘a surip jane taban bolimin tartip aladi. Bul
gidramn ekinshi “adimi” boladi. Gidra teri-bulshig et kletkalan
jardeminde garmalawshilarm tartip aliw yamasa soziwi mumkin.
Epiteliya-bulshiq et kletkalarmin arasmda qganigelespegen araliq
kletkalar (interstical) jaylasip, olardan jmis kletkalan, gishitiwshi
kletkalar payda boladi. Epiteliyanin astinda formalan juldiz siyaqli,
osimsheleri menen tutasqan nerv kletkalan omalasadi.

Gidramn ektoderma gqatlaminda lish turli topardag'i atiwshi
kletkalar ~omalasip, olar qorg'amw, hujim etiw, aziqgti
hareketsizlendiriw jumislarm atqaradi.

Har bir atihwshi kletka-atiw kapsulasinan ham atiliwshi spiral
turdindegi jiynawli jipsheden turadi. Kletkanin sirtmda jinishke
seziwshi tukshe omalasip, omn j.irdemi menen atiwshi Kkletka
(34-suwret) sirtqi  tasirdi sezedi yag'my bul kletkalardag'i
tukshelerge gandayda bir narse tiyip ketse atiliwshi kletkalar
tasirlenip deneden atilip shig'ip oljasi yamasa dushpanma jabisadi
ham kapsuladag'i z liarli suyiglig penen jemtiktin denesin jaralaydi.
Bir marte paydalamlg'an atiliwshi kletkalar gaytadan tiklenbeydi,
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olardm omina basqasi payda boladi. Bunday iri atiliwshi
kletkalarg'apinetrantlar delinedi.

34-siiwret. Atiwshi kletka,
A - timsh jag'dayda. B —atiliwshi jipleri atilip shiqgan jag'dayi. V —
knidoceldiri diizilisi: 1-yadro, 2-atiwshi kapsula, 3-knidocel, 4-atiliwshi jip, 5-
ilmekleri, 6-gamshi, 7-mikrovorsinkalar.

Ekinshi turli atiwshi kletkalar volventler dep atalip, onm
suyiglig'i kuydiriw gasietine iye. Olardin sabag'i olja denesindegi
tuklerge oralip gahp, om uslap turadi.

Sorig'i, ushinshi topardag'i atiwshi kletkalar glyutinantlar
jabisqag sabagshalar shig'aradi. Bul jipsheler jardeminde gidra
hareketlenedi yamasa jemtigin jabistmp uslap turadi. Atiliwshi
kletkalar asirese gqarmalawshilarmda kop boladi.

Ishki duzilisi. Gidra denesinin ishki gabati bezii ham gamshih
kletkalardan ibarat. Bezli Kkletkalar ishek boshg'ma as siniriw
shiresin islep shig'aradi. Shire tasirinde ishek boslig'mdag'i azigtm
bir bolegi siniriledi. Qamshih kletkalardin birewden ushke shekem
gamshisi boladi. Bul kletkalar jalg'an ayaa payda etiw gasietine iye.
Qamshilar terbelip ishek boslig'inda suw ag'imin payda qgiladi. Bul
ag'im aziq zatlanmri jalg'an ayaglar gasma keliwine jardem beredi.
Jalg'an ayagqlar jardeminde orap almg'an aziq citoplazmag'a otip, as
siniriw vakuollarmin ishinde siniriledi. Azigtm sinirilmey galg‘an
bolimi bolsa daslep ishek boshg'ma, onnan awiz argah sirtga
shig'arip taslanadi.
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Gidramn amawli dem aliw ham b6lip shig'anw sistemasi
bolmaydi. Suwda erigen kislorod gidramn barliq dene beti arqgah
onm kletkalarina otedi.

Zat almasiw onimleri kletkalardag'i qisqanwshi vakuollar ham
dene boshg'i argah sirtgi ortahqqa shig‘anladi.

Awqgatlamwi. Gidra toymas jirtgish haywan. 01 infuzoriyalar,
shayanlar (dafniya, ciklop), az gqilshigh sagiynah qurtlar menen
awgatlanadi. Bul azighq zatlardi gidra garmalawshilan menen uslap
awizg' a beredi, awizdan son aziq zati gastral boshg'ma tusedi. Astin
pisiwi entoderma kletkalarmda ham gastral boshg'mda boladi,
yag'my gidrada as pisiriw kletka ishinde ham gastral boshg'mda
otedi. Kerek emes ham pispegen awqat zatlan awiz argah sirtqa
shig'anlip taslanadi.

Kobeyiwi ham rawajlamwi. Gidralar jmissiz ham jmisli joi
menen kobeyedi.

Jmissiz kobeyiwde gidramn denesinde (ortang'i boliminde)
burtikler payda bolip (35-suwret), olarda awiz, garmalawshilar
jetiliskennen son ana gidradan bolinip ketip jas gidrag'a aylanadi.
Gidramn burtikleniw joh menen kobeyiwi jaz aylarmda, azigtm kop
bolg'an wagtmda otedi.

& A

35-suwret. Gidra (Hydra oligactis).
A —erkek gotiadalari. b —urg'ashi gonadalari. B - burtiklenip atirg'an gidra.

Jmisli  kobeyiwde jmis kletkalan ektoderma gatlammda
omalasgan aralig yamasa intersticial kletkalardan payda boladi
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Gidra jmisiy jagtan ayinm jinisli, birag qos jmisli turleri de
ushiraydi. Jmis bezleri joq. Interstitial kletkalardm bir qatan
ektodermada mayek kletkalarina aylanadi, al geybirewleri bir neshe
martebe bolinip kop sandag'i spermatozoidlardi payda etedi.
Tuximlaniw gidramn denesinde bolip, uriglang'an mayek (guzde)
gahri gabiq penen jabiladi, son gidra oledi, al mayek qislaydi ham
baharde onnan jas gidra payda boladi.

Tenizlerde koloniya bolip, otirip jasaytug'in polipler Kkeri
targalg'an. Bunday koloniyah jmissiz individler - gidrantlar ham
jinisli individler -  blastostiller den ibarat. Blastostilden
gidropolipleriniri jinisli buwmi - meduza payda boladi. Meduza
jmisli kobeyip, kirpikli erkin juzip juretug'in lichinka planulam,
planula bolsa suw tiibine jabisip, kishkene polipti payda etedi. Polip
biirtiklenip kobeyiwi natiyjesinde gidropolip koloniyasi payda
boladi. Jinisli ham jmissiz kobeyiwdin natiyjesinde bunday almasip
tunwi nasildin gaytalaniwi (metagenez) delinedi. Yapon teriizi ham
Kurill atawlari gasinda ushraytug'm gidroid meduza zaharli
esapianadi.

Regeneraciya qubilisi. Gidra haywanlardag'i regeneraciya
qgubihsm liyreniwde en qolayli tajriybe obekti bolip esapianadi.
Gidra denesinin sirtqi gabat kletkalan arasmda mayda domalaq, eki
yadroli araliq kletkalar jaylasqan. Bul kletkalar bolinip kobeyiwi
natiyjesinde gidra denesin qunwshi barlig kletkalar payda boladi.
Ane sol kletkalardm tez osip, ganigelesiwi argah gidra denesinin
jaraqatlang'an jeri pitip ketedi.

Uluwma alg‘anda, geypara haywanlardm jog'altgan ag'zalarmiri
yamasa boleklerinin gaytadan qalpine keliwi regeneraciya delinedi
(regeneraciya sozi “gayta tikleniw” manisin bildiredi). Gidrada en
birinshi ret regeneraciya qubihsm tapgan ham izertlegen Francuz
ilimpazi Tramble bohp, ol gidram 200 bolekke bolip, har boleginen
bir gidra payda bolatug'min amgqlag‘an. Trambleden keyinirek atagh
Amerika fiziologi S.M.Chayld gidra denesinin har jerinde
omalasgan kletkalar fiziologiyalig jaqtan birdey emes ekenin
dalilleydi. Misali, gidramn tabamnan kesip aling’an bolegi ozinde
«bas» bolimin ham garmalawshilardi kop waqit otiw menen payda
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etedi. Al denenin alding'i betinen aling'an dene boleginen «bas»
ham garmalawshilar tez payda boladi.

Ekologiyasi ham targahwi. Gidra dunya juz ift dushshi
suwlarmda ken targalg’an. Hazirgi wagqitta gidramn 29 turi belgili.
Bunng'i awgam territoriyasinda gidralardm 8 turi jasaydi. Solardm
ishinen shaqali yamasa gomr (Hydra oligactus) gidra ham shagasiz
yamasa haqiyqiy gidra (H.Vulgaris) koplew ushirasadi. Kavkazda
ushirasatug'm kollerde qizil tiisli gidralar jasaydi. Suwda gidralar
suw osimliklerinin japiraglanmn astmg'i tarepinde tabam menen
jabisip turadi.

Gidramn denesinde gishitiwshi kletkalan bolg'anligtan oniti
tabiyg'iy dushpanlari az. Solay bolsada, Kirpikli qurtlar, garm ayaqgli
mollyuskalar (suw ogizler) gidralar menen awgatlanadi. Gidramn
denesinde parazitlik etetug'm organizmlerde bar. Misali,
apiwayilardan gidramyoba (Hydramoeba hydraxcena) gidramn
ektoderma  kletkalan menen awgqatlanadi. Infuzoriyalardan
trixodinya yamasa gidra «biyti» (Trichodina pediculus), anxistropus
shayanshasi (shaqa murtlilar topan) gidramn ektoparazitleri.

Barhqg gidralar gidra tarizli kishi klasimn gidralar topanna
kiredi.

Teiiiz gidra tarizli polipleri. Tenizde jasaytug'in gidra tarizli
poliplerdin kopshiligi koloniya payda etedi. Tek gidralar jeke
jasaydi. Koloniya denede payda bolg'an biirtiklerdin ana
organizminen bolinip ketpey birge jasawinan shig‘'adi. Koloniyamn
sirtqi korinisi shagalang'an shopke yamasa kishkene ag'ashga
ugsaydi (36-siiwret). Koloniyamn tiykarg'i shagasinan, jatip
jasaytug'in shagalar payda bolip, onm menen uluwma koloniya suw
asti zatlarma jabisip turadi. Koloniya shaqgalarmda, koloniya
ag'zalan omalasip, olarg'a gidrantlar delinedi. Gidrantlardm gastral
boslig'i bir-biri menen tutasgan, ushlasqan bolip, bir gidrantta
uslanip, pisken awqat zati koloniyamn basqa ag‘zalarma taraydi.

Koloniya shagalanmri ektoderma epiteliyasi organikahq gabiq
payda etip, 0og'an teka delinedi. Teka qalpaq siyaqli, har bir gidrantti
orap turadi.

Kobeyiwi. Jmissiz burtikleniw joli menen tek g'ana polipler
kobeyip, koloniya ag'zalarmdag'i gidrantlarda jmis bezleri payda
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bolmaydi. Jmis bezleri burtikleniw joh menen payda bolatug'm tek
amawli jmisli osoblar, meduzalarda qaliplesedi. Meduzalar
koloniyada otmp galmay, erkin juzip tirishilik etiwge k6shken.

36-siiwret. Obelia. 1-jayilgan halattagi gidrant; 2-Qisqargan halattagi gidrant;
3-koloniya pagaim gaplawshi perisark; 4-stakansha (gidroteka); 5-gidrant
gewdesi; 6- biirtik; 7-blostostel ham onda payda bolip atirgan meduza
biirtikler; 8- gonoteka.

Meduza sirtgi duzilisi menen polipten aymladi. Ulkenligi 2-3
mm, zontikke ugsaydi, onm shetinde bir neshe qgarmalawshilan
boladi. Zontiktin ortasmda tumsiq, tumsiqgtm ushinda bolsa awiz
osimshesi omalasadi. Awiz asgazannan ham onnan shig'atug'in
radial kanallardan quralg'an as pisiriw (gastral) boshg'i menen
tutasadi.

Zontiktin shetinde hamme radial kanallar, barm tutastinp
turiwshi dongelek kanal menen birigedi. Asqazan ham kanallarg'a
gastrovaskulyar yamasa ishek-nayshalar sispniyasi delinedi.
Zontiktin shetinde garmalawshilar ham juga bulshiq etli perde
(jelgom) omalasip, onm gisqanwi menen meduza hareket etedi.

Meduzanm denesinde mezogleya jaqsi rawajlamp, nerv
sistemasida poliplerge garag'anda quramali. Zontiktin shetinde nerv
tuyinleri (seziw organlan), «kozsheler», tenlikti saqglaw organl
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statocist omalasadi. Kozsheler jay dtraliske iye, pigment zati bar.
Koz oyig'mda suyiqliq bolip ol nurdi smdiradi.

Statocist, statocist boslig'man, esitiw jasinan, seziw shashman
ham bas seziw Kkletkalarinan quraladi. Song'i mag'’hwmatlarg'a
garag'anda statocist zontiktin jieginin qisganwindabasqaradi.

Meduza ayinm jmisli. Jims bezleri (gonadalar) ektodenna
menen mezogleyamn arasmda omalasadi. Meduzalar jirtgish
haywanlar. Olar mayda haywanlardi garmalawishlari menen uslap
oltiredi ham gastral boslig‘inda pisiredi.

Meduzalardin denesindegi jmis kletkalan piskennen son suwg'a
tusedi ham tuximlaniw procesi otedi. Tuximlang'an mayek toliq bir
tegis bolinip, uzmlaw blastulam payda etedi. Son blastula
immigraciya joh menen gastrula dawirine otedi. Natiyjede denesi
eki gatlamnan quralg'an porenximula lichinkasi payda boladi. Son
lichinkamn ektoderma kletkalan jog'alip, gastral boslig'mm
baslang'ishi payda boladi. Bul dawirdegi lichinkag'a planula
delinedi. Onm fonnasi uzmlaw bolip, denesi kirpiksheler menen
jabilg'an, onm jardemi menen planula biraz juzip jiirgennen son suw
astma shogip otiradi. Son onda gastral boslig'i, awiz tesigi,
garmalawshilar payda bolip, kishkene polipke aylanadi. Polip osedi,
biirtikler payda etedi, ol burtiklerden koloniyah polip payda boladi.

Solay etip, gidra siyaqli poliplerdin rawajlamw cikh duzilisi
ham kobeyiw usili har turli eki nasildin polip ham meduza bir-biri
menen duns almasiwi menen boladi. Polip nasili jmissiz kobeyiwi
menen meduza nasilin payda etedi de, meduza jinisli jol menen
kobeyip polip nasilin payda etedi. Bunday nasil almasiwg'a
metagenez delinedi.

Ayinm gidra tarizlilerde nasil almasiw teris tarepke qaray
bag'darlang'an boliwi mumkin. Bunday turlerde meduza nasili
gidroid nasilinen ustem turadi.

Gidrasiyaghlar arasmda polip stadiyasman ibarat wakilien
(gidra) menen bir gatarda tek meduzalar haltnda tirishilik etiwsbi
turleri (Trachylida topari) de bar. Bunday meduzalar planula:.!
polipke aylanbastan jane meduzani payda etedi.



Gidra tarizlilerdin tirishiliginde meduza nasilinin biologiyaliq
ahmiyeti ulken. Meduzalar erkin juriw qgasietine iye boliw menen
turdiri taraliwmda ulken orm tutadi.

Biz qarap otken gidra siyaqgli polipimiz cri kop targalg'an
obeliya (Obelia) toparma kiredi.

Olardm wakilleri issi ham suwiq tenizlerdin turli terenliklerinde
jasaydi. Bizde Buxara, Ferg'ana suw hawizlerinde ushiraydi.

Klassifikaciyasi

Gidra tarizliler kishi klasi bir neshe toparg'a bolinedi:

1. Gidra tarizliler yamasa leptolidalar (Leptolida) topan.
Bular gidra tarizlilerdin kopshiligin quraydi. Tirishilik ciklinde
meduza ham polip nasili bar. Teniz tubinde, suw otlan ham
baganshaqtin tistinde galm bohp osedi. Denesinin uzinlig'i 1mm den
1 m ge jetedi, al meduzalannm zontiginin diametri 5 mm den 2-3 sm
ge baradi. Tenizlerde, dushshi suwlarda jasap, meduza nasili
rawajlang'an. Ayinm wakillerinde (Hydrocorallia) izvestli skelette
bar.

2. Xondroforalar (Chondrophora) topan. Iri jeke jasaytug'in
polip bolip, tenizdin yamasa suwdm ustki betinde jasaydi. Denenin
aboral tarepinde xitinli plastinka omalasadi. Wakili: Porpita.

3. Traxilidalar (Trachylida) topan. Nasil almasiw joq, tek
g'ana meduzasi bar. Wakillerinen Adlantha barhg okeanlarda
jasaydi, al Cunina meduzalarda parazitlik etedi, Polypodium,
hydriforme bekire bahglarmm mayeginde parazitlik etedi.

4. Gidralar (Hydrida) topan. Jeke jasaytug'in gidra
tarizlilerge kiredi. Nasil almasiw joq, polip nasili bar. Wakili biz
korip otken dushshi suw gidrasi ham azg'ana basqa turler Kiredi.

Sifonoforalar (Siphonophora) kishi klasi
Sifonoforalar erkin juzip jiiretug'm, issi tenizlerde jasaytug'in
gidra tarizlilerge jatadi (37-suwret). Koloniyah organizm. Koloniya
polimorfizmge iye bolip, uzinlig'i 1-2 sm den 2-3 m ge shekem
jetedi. 01 oraylig bag'anadan turip, onda turli qunlisqga ham
fiziologiyahg ahmiyeitke iye bolg'an koloniya ag‘zalan omalasadi.
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Koloniya  duzilisi ham fiziologiyasi. Sifonofordin
koloniyasmin negizin oraylig bag'ana quraydi. Bag'ananin ham
koloniya ag'zalarmm denesi ektodermadan, entodermadan ham
mezogleyadan quraladi, al gastral boshg'i uluwma bosliq boladi.
Orayliq bag'ananin ustingi ushi kerieygen bohp, ishi gaz benen toll
boladi, og'an hawa qaltasi yamasapnevmatofor delinedi.

37-suwret. Sifonoforalar.

A - fizafora Physophora hydrostatica. B - sifonoforalardin duzilisi: 1-
pnevmatofor, 2-oniri tesigi, 3-juziwshi qgomraw (nektofor)lar, 4-qaplawshi
plastinka (qagpaq), 5-argansha, 6-awqgatlandinwslu gastrozoidlar. 7-
cistozoidlar, 8-jmisli individ (gonofor)lar, 9-koloniya denesi.

Hawa gaitasi toll waqtmda sifonofor suwdm betinde juzip
juredi. Hawa qaltasman keyin juziw qgonirawlan (nektoforlar)
omalasip, olar qozg'ahwg'a jardem etedi.
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KoJoniyanm en ahmiyetli ag’zasi-awqatlandinwshi polip bolip
0g'an gastrozoid delinedi. Onm garmalawshisi bolip, onm menen
awgat zatlarm uslaydi. Gastrozoidlardan son koloniyada bolip
shig'anw jumism atgaratug'm ag'zasi jaylasip og'an palponlar
delinedi. Koloniyada jinisli ag‘zalanda otinp, olarg'a gonofor
meduzalari delinedi.

Kobeyiwi. Sifonoforlar jmissiz ham jmisli jol menen kobeyedi.
Jmis kletkalan gonoforlarda payda bohp suwg'a tiisedi. Tugimlaniw
suwda, zarodishtan planula lichinkasi shig'adi ham onnan birgansha
guramali rawajlang‘an lichinka payda boladi. OI burtiklenip
kobeyedi ham koloniyani payda etedi.

Ekologiyasi ham geografiyahq tarqaliwi. Sifonoforlar issi
tenizlerde jasaytug'in jirtqish haywanlar. Denesinin ulkenhgide har
turli. Misali, Fizaliya (Physalia) sifonofonmn koloniyasmin uzinlig'i
1 m jetedi. Pnevmatofon ilken uzinlig'i 30 sm boladi ham barqulla
suwdan shig'ip juredi. 01 jelgom (parus) jumism atgaradi.
Sifonoforlardm tusi moldir, geypara ag'zalan ashiq rende boliwi
mumkin. Sifonoforlar garmalawshilarmin jardemi menen ulken aziq
zatlann, geyde mayda bahglardi da uslaydi.

Burmg'i awgam tenizlerinde sifonoforlar azlaw ushiraydi.
Tusiik tenizlerde joq, al Arga ham wuzaq Slug'is tenizlerinde
kishkene wakili-dimofeis (Dimophyes) ushiraydi.

Fizaliyamn  garmalawshilarmdag'i  qishitiwshi  kletkalan
suwdag'i organizmlerge, hatte adamg'ada kushli tasir etedi,
kuydiredi. Sonm ushm shomilg'anda bul sifonofordan qorg'amw
kerek.

Scifomeduzalar (Scyphozoa) klasi

Scifomeduzalar tohg'i menen teniz haywanlan bohp, 2000 g'a
jagm turi ushiraydi. Olar tiykarman jeke jasawshi ishek quwislilar.
Tirishilik cikli tiykarman meduza dawirin oteydi. polip dawiri juda
gisga  boladi. Sirtgi  korinisi  jag'man  scifoidmeduzalar
gidromeduzalarg'a ugsas birag olardan biraz irilew boladi. Bunnan
tisgan olar gidromeduzalardan jelgominm joghg'i menen ansat
aynlip turadi. Sonday-aq scifomeduzalarda nag'iz meduzaliq duzilis
boladi. Wakili aureliya ken targalg‘an.
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Duzilisi ham fiziologiyasi. Aureliyamn denesi 25-40 sm, qutib
meduzasmin denesi bolsa 2 m ge jetedi. Denesinin tiykarg'i
massasm qoyiw mezogleya quraydi. Mezogleyanm 98 % tin suw
qguraydi. Meduzalar denesinin jabisqaq boliwi dushpanlarman
gorg'aniwda ulken ahmiyetke iye. Olardm ishinde zaharli turleri
renli boladi. Ayinm meduzalar, Pelagica noctiluca qarang'ida nur
taratadi. Aureliyanm awiz tesigi zontiktin astmg'i tarepinin ortasinda
jaylasgan. Awiz atirapmda 4 ulken garmalawshilan, zontiktin
shetinde bolsa juda kop kelte ham jinishkerek garmalawshilan asthp
turadi. Dene diywali barlig ishek quwislilar siyaqgli eki gabat bohp
jaylasgan kletkalardan ibarat. Ektoderma menen entodermam
ajiratip tunwshi kletkasiz qgabat mezogleya kushli rawajlaRg'an.
Meduzalar zontiginih gisqanwi ham keneyiwi natiyjesinde
hareketlenedi. Zontigi keneygende onm asti suwg'a toladi,
gisgarg'anda bolsa onm astinan suw kush penen qisip shig'anladi.
Natiyjede reaktiv hareket payda bohp, meduza zontiginin gumbczi
tarepi menen aldig'a garay ju/edi. Scifoid meduzalardm zontiginin
shetinde 8 ge deyin ayinm wagqitlan 16 g'a deyin ropaliyalar
(gisqgarg'an qarmalawshilardan payda bolg'an tesiksheler) jaylasgan.
Zontiginin shetinde juda kop garmalawshilan asilip turadi.

Awgatlamwi, Qarmalawshilan ham tumsiqga ugsas awiz
bolekleri ektodermasmda kop mug'darda atiwshi kletkalar
jaylasgan. Awiz tesigi kvadrat formasmda bohp, zontiginin astmg’i
tarepinin ortasinda arnawli pagalsha ustinde jaylasgan (38-suwret).
Awiz miiyeshlerinen tumsiqga ugsas juwan osimsheleri asilip turadi.
Tumsiq azigti uslaw xizmetin atgaradi. Tamir awizli meduzalar
toparinm wakillerinde tumsig'i kop burmeli bolip, bir-biri menen
gosilip osedi; awiz ornmda mayda tesiksheler payda boladi. Bul
tesiksheler argah meduza asgazanma mayda plankton organizmler
otedi. Awiz tesigi gisga endodermal jutgmshaq arqah asqazang'a
ashiladi. Asqazan shala tosiglar jardeminde tort kamerag'a boiinedi.
Kameralarda juda kop, bezli kletkalarg'a iye bolg'an gastral
sabaqglar jaylasgan. Azig usi bezler bolip shig'aratug'in fermentler
tasirinde asqazanda pisirile baslaydi. Awgqgat bolekshelerin
endodermadag'i siniriwshi kletkalar orap alip sindiredi.

J15



38-suwret. Aureliya.
l-awiz tutgishlan; 2-awiz tesigi; 3-zontigi shetindegi garmalawshilan; 4-
ropaliyalari; 5-saqiynali kanallan; 6-radial kanallan; 7-gonada; 8-gastral jipler
6-asqazan; 10-eksuinbrella; 11-subembrella; 12-mezogliya.

Meduzalar asqazanman 8 yamasa 8 ese kolemdegi radial
nayshalar baslanadi. Aureliya meduzasi asqazanman baslanatug'm
tutikler 16, olardan 8 shaqgalang'an bolip, 4 asgazannin bolimlerinin
gaq ortasman, galg'an 4 bolsa asqazan tosiglan ustinen baslanadi.

Shaqalang'an tutikler arasmda 8 shaqalanbag'an tutikler
jaylasqan. Barlig tutikler ozlerinin jaylasiwinda duns gezeklesedi
ham olardm barhg'i ozlerinin sirtgi ushlari menen zontik jiegindegi
aylaniwshi sagiynabh tiitikke kelip qosiladi.

Tutiklerdin diywali jelpiwshi epiteliyadan ibarat kirpikli
kletkalar menen gaplang'an. Tutikler, asgazan, awiz tesigi ham
jutgmshaq penen birgelikte meduzamn gastrovoskulyar sistemasin
payda etedi. Kirpiklerdin jelpildewi sebepli suw gastrovoskulyar
sistema argah ag'ip turadi. Yag'my suyighq shagalanbag’an tutikler
argah saqiyna tutiklerge, shaqalang‘an tutikler boylap bolsa keyinge,
yag'my saqiynah tutiklerden asqazang'a ag'adi. Bul wagitta
gastrovoskulyar tutikler argah kislorod ham aziq zatlar meduza
denesinin barlig bolimlerine tarqaladi, zat almasiw produktlari
shig'anlip jiberiledi.
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Kopshilik meduzalar har turli organizmler, sonm ishinde biraz
Irirek plankton turleri menen awqatlanadi. Tek tamir awiz meduzalar
jlida mayda planktonlardi jeydi, sonhqgtan bulardi gewek denelilerge
ugsas filtrlewshiler dewimiz miimkin.

Nerv sistemasi. Nerv kletkalan zontiktin sheti boylap jaylasgan
nerv sagiynasin payda etedi ham har bir ropaliya gasinda birewden
nerv tuyini jaylasgan. Olar jaqtiligq, suw basimi ham iyisti sezedi.
Ropaliyalar  keltelengen ham juwanlanip turin  ozgertken
garmalawshilardan payda bolg‘an. Har bir ropaliyada bir neshe
kozsheler ham bir statocist jaylasgan. Kozsheler har turli duzilgen.
Gidroid meduzalardikine ugsas apiwayi kozler menen birge bir
gansha quramalasgqan kobikshe tipindegi kozsheler de boladi.
Bunday kozler adette koz shugirshasmin epiteliya astma shogiwi
natiyjesinde payda boladi. Kobik ustinde jaylasqan teri epiieliyasi
juga ham timq bolip, muyiz gabati delinedi. Kobiktin tiibi ham
gaptal diywallari pigment ham sezgir kletkalardan ibarat.

Kobiktin muyiz gabatinm astmda jaylasqgan bolimi qalinlasip,
eki tarepleme donislengen linza - koz janarm payda etedi. Kobik
boshg'i strukturasiz shiyshe siyaqli suyighq penen tolg'an. Quramali
duzilisine garamastan koz tek janqliq ham garang'ihqti ajirata aladi.

Kobeyiwi ham rawajlamwi. Kopshilik scifoid meduzalar
ayinm jimsh. Jmis bezleri tag'a siyaqgli pishinde bohp, asgazan
galtashalarmin diywalmda jaylasgan. Jetilisken mayekler ham
spermatozoidlar gastrovaskulyar sistema argah suwg'a shig‘adi.
Mayekler suwda atalanadi. Tolig ham tendey maydalang'an
mayekten son blastula, al keyinirek tan kirpiksheli planula payda
boladi. 01 daslep juzip juredi, keyin ala aiding'1 beti menen teniz
tubine jabisadi. Buring'i aigasi, hazirgi jogan tarepinde awiz
ashiladi. Awiz bul dawirge shekem payda bolg‘an gastral boshg'ma
alip baradi. Awiz dogereginde qarmalawshilar rawajlanadi, omn sam
tort eselengen. Gastral bolsig'inin entodermasi 4 boydan-boy garm
shellerin (valiglerin) payda etedi. Bul ozgerisler natiyjesinde planula
kishkene jeke polipke - scifistomag'a aylanadi (39-suwret). 01
azmaz gidrag'a uqgsaydi, biraq quramahraq duz' ske iye. Bul polip
burtikleniw joh menen basqa scifistomalardm baslang'ishm beriwii
mumkin.
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39-siiwret. Scifoid meduzalardin rawajlamwi.
1-mayek, 2-planula lichinkasi, 3-scifistom polipi, 4-burtiklenip atirg'an
scifistom, 5-sciflstomnin kesesine boliniwi, 6-jas meduza efira, 7-meduza.

Scifostomada bolip otetug'm basli process - bul strobilyaciya:
polip kesesine bir neshe boliniwinen, tarelka jiymdisma ugsas,
oraylig bolmesi menen baylanish stakansha payda boladi.
Rawajlaniwdin usi dawirindegi polip strobila delinedi. Strobilyaciya
bansmda payda bolg'an diskalar jas meduzalar bohp, zontiktin alls
tarepi jogarig'a qarap jaylasqan boladi. Meduzalar astelep,
jogarisman baslap scifistomadan boleklenedi, donki (giimbez) tarepi
jogarig'a aylanadi ham juzip tirishilik etiwge otedi. Olar eresek
meduzalardan kop ayriladi, sonhqgtan ozgeshe lichinkaliq dawiri
yamasa efira delinedi, Zontiktin shetleri 8 parik siyaqli teren tilingen
boladi. Eresek meduzag'a aylamwi kushli osiwi menen bohp otedi
ham zontiktin shetleri tegislenedi, quramali nayshalar sistemasi
galiplesedi, shetki garmalawshilan ham goneda baslang'ishlan
koriniwlerinen turadi.

Solay etip, scifomeduzalar amqg korinetug'm metagenezge iye,
yag'my jmisli ham jmissiz awladlan gezeklesip almasadi. Biraq
polip dawiri gisqa, polipleri juda kishi boliwi, meduza dawiri biraz
uzaq dawam etiwi menen gidroid meduzalardan (Lerroguda) panq
giladi.
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Ekologiyasi. Scifomeduzalar zontiktin gisqanwi jardeminde
jlizedi. Qisganw sam 1 minutta 100-140 retke shekem jetedi.
Geypara meduzalar kennen targalg'an. Misali Aurilia aurita derlik
barliq ortasha ham tropikahq tenizlerde jasap, hatte Arktika
suwlarina da kiredi. Basqa scifoid meduzalardin targaliwi bir gansha
shegaralang'an.

Klassifikaciyasi

Scifomeduzalar klasi 5 toparg'a bolinedi:

1. Stauromeduzalar (Stauromedusae) topari. Otirip tirishilik
etetug'm bir neshe turlerdi oz ishine aladi. Meduzalar pagalshasi
jardeminde substratqa jabisip jasaydi. Tirishilik ciklinda nasil
almastinwi bolmaydi. Planula lichinkasi tikkeley jas meduzag'a
aylanadi. Tiykarg'i wakillerinen lyucernariya (Lucemaria) ham
Haliclystus ti korsetiw mumkin.

2. Kubomeduzalar (Cubomedusae) topari. Mayda meduzalar
zontigi  shetinde tortewden ropaliyalari ham garmalawshilan
jaylasgan. Jilli suwli teriizlerdiri onsha teren emes jerlerinde
ushiraydi. Ayirim meduzalar, misali, Avstraliya ham Indoneziya
jag'alawlarma jagm tarqalg'an. Chiropsalmus meduzasi adam ushm
gawipli, olardm «kuydiriwi» olimge sebep boliwi mumkin.

3. Koronatakar (Coronata) topari. Turleri onsha kop emes,
teriizlerdin teren boleginde ushiraydi. Sayamam saqiyna garigsha
argali orayliq diskag'a hamperiferiyaliq «taj» g'a bolingen.

4. Semiostomi (Semaeostomeae) topan. Zontigi diska, siyagli
jalpaq, zontigi shetinde juda kop qannalawshilari boladi. Bul
toparg'a derlik barliq teriizlerde keri targalg'an teniz garmasi
aureliya (Aurilia aurita), arga teriizlerde tarqalg'an apiwayi meduza
(Cyanea capillata) kiredi. Ayinm wakilleri (Pelagia) qararig'ida
kushli nur shig'aradi.

5. Tamir awiz meduzalar (Rhizostomida) topari. Bularg'a biraz
iri, tropikahq teriizlerde asirese keri tarqgalg’an meduzalar Kiredi.
Zontigi  shetinde qgarmalawshilan bolmaydi. Awqgatm awiz
osimsheleri argah suwdan filtrlep aladi. Qara tenizde tamir awiz
meduza Rhizostoma rulmo ushiraydi. Ayirim turleri duzlang'an
halmda awgatqga paydalaniladi.
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Korall yamasa rnarjan polipleri (Anthozoa) klasi

Marjan polipleri tek polipoid formasinda boladi. Olarda
awladlar almasiwi hesh tabilamag'an, yag'my tek polip forimasmda
ushiraydi, meduza dawiri bolmaydi. Bular tei iz haywanlan, geyde
jeke, kobinese koloniya turinde jasaydi. Bul klas oz ishine 6000
turdi ahp, turleri jag'man ishek quwishliar ishinde birinshi onnda
turadi. Koloniyasi ulken olshemge jetedi. Denesinin lilkenligi har
giyli, jeke jasawshi polipler 1 mm den bir neshe 10 sm ge shekem,
ayinm turleri 1 m ge shekem boladi.

Duzilisi ham fiziologiyasi. Korall polipleri gidrasiyaghlardi
esletedi, biraq olarg'a salistirg anda quramali diiziliske iye. Jeke
osobtm denesi cilindr formag'a iye. Onm tomengi jag'mda jalpaq
tabam bolip substratga jabisiw xizmetin atgaradi. Al koloniyah
formalannda har bir individ koloniyamn pagali yamasa shaqasi
menen baylamsgan. Denenin garama-garsi ushimn oraymda awiz
tesigi jaylasgan. Awiz dogereginde garmalawshilar jaylasip, onm
sam bir poliplerde (Octocorallia kishi klasmda) 8 ge ten, al ekinshi
birewlerinde (Hexacorallia Kkishi klasmda) 6 g'a ten boladi
(40-suwret),

40-suwret. Segiz nurli maijan poliplerinin (Alcyonaria, Corallixim rubrum)
duzilisi. 1-garmalawshi, 2-awiz tesigi, 3-tamag, 4-isbek boshg’i tosiglari, 5-
mezentirial jipler, 6-mayek.
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Awiz daslep uzm tmbkag'a ugsas jutginshagga ashiladi. Onnan
gastral boshg'ma ashiladi. Jutgmshag awiz diskasinin ishke
kiriwinen (batiwman) payda boladi. Sonhgtan ishi ektoderma
epiteliyasi menen toselgen. Jutgmshaq trubkasi bir bag'darda
gismgqi, sonhgtan onm ishi enli janq turinde boladi. Jutgmshagtm bir
ushinda yamasa eki ushmda da sifonoglif dep atalatug'm awiz
ersheleri jaylasgan. Onda uzm kirpiksheleri bar kletkalar boladi.

Kirpiksheleri barqulla harekette bohp, poliptin gastral boshg'ma
suwdi aydap turadi. Al jutgmshagtm basqga bolimlerinen kerisinshe
gastral boshg'mdag'i suw sirtga shig'ip ketedi. Usmday jol menen
poliptin gastral boshg'mda suw barqulla almasip turadi. Suw menen
taza kislorod ham mayda awqathq zatlar kiredi. Sinbegen awqgat
galdiglan bolsa suw menen qaytip shig'adi.

Hagqiyqiy gastral boshqtin ishi entoderma menen gaplang'an
bohp, perde siyagli tosiq- septa jardeminde kameralarg'a bolingen.
Kameralar sam garmalawshilar sanma saykes keledi. Septalar
entoderma menen jabilg'an mezogleyadan turadi. Poliptin jogarg'i
b6leginde tosigtiri (septalardin) bir bolimi dene diywahna, ekinshi
bolimi jutginshagga garay osedi. Poliptin tomengi boleginde
(jutgmshagtm tomende) olar tek dene diywahna bekinedi. Natiyjede
gastral boslig'inin oraylig bolimi - asgazan bolinbey qgaladi. Septalar
sam garmalawshilar sanma saykes. Septalardin erkin jaylasgan ushi
juwamg'an bohp, olar mezenterial jipler dep ataladi. 01 as pisiriwde
ahmiyetli orm iyeleydi. Sebebi onda as pisiriw fermentlerin bolip
shig'aratug'in bezli endodermal kletkalar omalasqgan.

Gistologiyalig jaqtan da korall polipleri gidrasiyaghlarg'a
sahstirg'anda bir gansha quramali duzilgen. Olardin juga bazal
membranasi omina gahn mezogleya; ektodennadag'i epiteliya -
bulshig et kletkalarmin orruna ganiygelesken boydan-boy ham
sagiynah bulshiq etler rawajlang'an. Bunday bulshiq etler septalarda
da boladi. Olar har bir septa boylap otetug'm juwanlamwdi, yag'my
jiyekti (valigti) payda etedi. Korall poliplerinin ektodermasmm
astmda jaylasqan nerv tuyinleri gidrasiyaghlarg'a garag'anda jagsi
rawajlang‘an.

Koloniya bohp jasawshi korall polipleri geyde (8 nurlilar)
muyizli skelet payda giladi. Kopshilik jeke jasawshi korallardm
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skeleti bolmaydi. Segiz nurlilar skeleti mezogleyada sbashirandi
jaylasgan mikroskopiyalig hakli iyneshelerden ibarat. Qizil
maijanlar denesindegi skelet iynelerinin kobisi bir birine jabisip, bir
gansha tig'iz skeletti payda etedi. Alti nurhlarda daslep taban
plastinkasi, soniraq polip denesinin sirtmda galpagsha, yag'my teka
payda boladi. Keyinirek tekadan dene ishine skelet tosiq -
skerosepta batip kiredi. Juda kop individlerden ibarat polipler
koloniyasmda qonsi individler tekasi oz-ara qosilip ketedi. Segiz
nurlilar skeleti mezogleyada, alti nurlilar skeleti bolsa ektodermada
jaylasgan. Segiz nurlilar da gastral boslig'mm segiz kamerasman
ekewi jutgmshaq trubkasmm tarayg'an tarepinin garsismda
jaylasqan bohp, bag'darlawshi kameralar delinedi. Septalarda
bulshiq etli valigler jaylasgan. Alti nurlilar septalari jane de
guramahraq duzilgen. Olardm gastral boshg'mda tosiglar jup-jup
bohp jaylasqan, tosiglar sam kamerada 12 yamasa 12 ese mug'darda
boladi. Kameralar birden payda bolmaydi. Daslep alti jup birinshi
tartiptegi kameralar, sonlaw olar arasmda ekinshi tartiptegi
kameralar payda boladi. Bir jupligti quraytug'm tosiglar
aralig'mdag'i kameralar ishki, har turli tosiglar aralig'mdag'i
kameralar arahq boladi. Skeroseptalar usi araliq tosiglardajaylasadi.

Jeke halda jasaytug'in iri korallar - atiniyalardm skeleti
bolmaydi. Olardm denesi cilindir tarizli bohp, diametri bir neshe
mm den 0,5 m ge shekem jetedi.

Aktiniyalar denesinin reni gorshag'an ortahgtm reiiine jagsi
iykemlesken. Olardin denesi gulge ugsap ketedi. SoniA ushm
aktiniyalar geyde “teniz gulleri” depte ataladi. Aktiniyalar aste-
agrnn tabam argah hareketleniwi menen koloniyah maijanlardan
parig giladi. Olardm garmalawshilan asirese sezgir boladi.
Aktiniyalar tasirlengende denesin gisqartadi, garmalawshilann tartip
alip domalaglanadi. Aktiniyalar jirtgish bohp, shayanlar,
mollyuskalar ham mayda baliglar menen awqatlanadi. Jemtigin
garmalawshilan menen tutadi. Qarmalawshilanndag'i juda kop
atiwshi kletkalan kuydiriw gasietine iye. Sonm ushm basga
haywanlar bularg'a tiymeydi. Qarmalawshilarman shig'atug'm
altiliwshi sabaqglan oljasin hareketsizlendiredi. Keyin aktiniya awzm
ulken etip ashadi jutginshag'min bir bolegin sirtqa shig'anp jemtigin
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orap aladi. Awqati gidrag'a ugsas dene boshg'mda ham kletka
ishinde (fagocitoz) pisiriledi.

Kobeyiwi ham rawajlamwi. Korall polipleri jmissiz ham jmish
jol menen kobeyedi. Jeke aktiniyalar geyde tigine boliniw menen
k6beyedi, kolonial formalannda bolsa burtikleniw argah kobeyiw
giizetiledi. Korall polipleri ayirim jmisli. Jmis bezleri tosgmshalar
(septa) endoderma menen mezogleya aralig'inda jaylasgan, Jmisli
kobeyiwde spermatozoidlar er jinisli osobtin septa epiteliyalarm
jirtip dene boshg’ma, onnan awiz argah sirtga shig'adi ham awiz
argah urg'ashi osobga kiredi. 01 jerde mayekti atalandinw bohp
dtedi. Rawajlaniwdm daslepki dawiri septa mezogleyasmda otedi,
Kopshilik aktiniyalarda barlig rawajlamwi, polip payda bolaman
degenshe ana organizminiri gastral boslig'i ishinde bolip otedi.
Geypara aktiniyalarda atalamw sirtta otedi.

Korall poliplerinin rawajlamwi sahstirma apiwayi juredi. Mayek
tolig bir tegis maydalamw argah otedi: daslep blastula galiplesedi,
son mercatelli planula, ol juzip juredi, keyin alding'i tarepi menen
suw tubine shogedi (otiradi) ham gidrasiyaglilardiri planulasma
ugsap, jas polipke aylanadi. :

Korall rifleri ham ahmiyeti. Atlantika, Hind ham Tmish
okeanlarmm tropikahq bolimlerinde rif payda etiwshi (madrepor)
korallar targalg'an. Olardin boyi biraz biyik bohp, 2 m, geyde 4 m
ge (Acropora) jetedi. Koral riflcrinm ham skeleti biraz awir, olar
suwdin sayiz jerlerinde rawajlanadi. Avstraliya, Indoneziya,
Okeaniya jag'alawlanndag'i rifler kopshilikke malim. Rifler Qizil
tenizde de ushiraydi. Korallar gista temperatura 20° tan tomen
tuspeytug'm suwlarda, asirese hawij ahp rawajlanadi. Riflerdin
denesinde bir kletkali suw otlan simbioz jasaydi. Sol sebepli korallar
suwdin jaqtihg jetip baratug'm 50 m ge shekemgi terenliginde
tarqalg'an. Az shorlang'an suwlarda, daryalardm quyarliq jerlerinde
ushiramaydi. Madrepor korallar pataslanbag'an, kislorodga bay
suwlarda rawajlanadi.

Korall rifleri juda kop teniz haywanlan ushm jasaw ham
kobeyiw omi bohp esapianadi. Teiiizlerdin rifler tarqalg’an
jerlerinde suw otlan, mollyuskalar, qurtlar, shayan tarizliler, iyne
tarizliler, bahglar ham basga ishek quwislilar juda har turli boladi.
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Korall riflerinde omir keshiretug'm suw otlan ham haywanlar
birgelikte korall riflermin  biocenozm payda etedi. Bul
biocenozadag'i gatti skeletke iye bolg'an organizmler rif payda
bohwmda qatnasadi. Basqa kozge amq korinetug'm organizmler
ushin bolsa rifler panajer esapianadi.

Rifler jag a rifleri, barer rifleri ham atollar bohp ushke
ajiratiladi. Jag a rifleri jag'am teniz tarepten orap turadi. Barer
rifleri jag'adan ariragta, og'an parallel bohp jaylasadi. Avstraliya
janmdag'i barer rifleri materiktin arga jag'alawlan boylap 1400 km
araligga sozilg'an. Atollar suwdan biraz sirtga shig'ip turatug'm
sagiynah korall riflerinen ibarat. Saqiyna ishinde laguna dep
atalatug'm teniz suwman ibarat kol boladi. Suw, samal yamasa
quslar jardeminde har turli osimlikler tugimi kelip osip galiwi argali
atollarda tirishilik baslanadi. Ch.Darvin korall riflerin «Bigl»
kemesinde sayaqat gilg'anda izertlep, barer rifleri ham atollarda
jag'a rifrlerinen kelip shiqganlig'm korsetip berdi., Eger jag'a rifleri
menen har tarepinen orap almg'an ataw aste-agmn shége baslasa,
rifler atawdan ajirahp qahp, barer riflerine aylanadi. Ataw putkilley
shogip ketip, onm atirapi koteriletug'm bolsa, ol wagqitta ishi suwg'a
tolg'an qoltigh atawlar (atollar) payda boladi.

Korall riflerinen gimbat bahali qurilis materiallan (hak taslar)
sipatmda paydalaniladi. Qizil korall riflerden har qiyli tagmshaqglar
tayarlaniladi.

Klassifikaciyasi

Anthozoa klasma eki hazirgi (8 nurh, 6 nurli) ham ush putkilley
olip ketken (4 nurli, tabulyatlar, geliolitidler) kishi klaslar kiredi.
Olardan tomendegi hazirgi eki Kishi klasqa togtap otemiz.

1. Segiz nurlilar (Octocorallia) kishi klasu

Segiz nurhlardm 8 garmalawshilan ham 8 septasi boladi. Skeleti
mezogleyada payda boladi. Kishi klasga alceonariya (Alcyonaria),
gorgonariya yamasa muyiz siyagli marjanlar (Gorgonaria) ham teniz
parleri (Pennatularia) toparlan kiredi. Alceonariyalar en apiwayi
duzilgen, olardm skeleti mezogleyada shashirandi jaylasqan
iyneshelerden ibarat. Olar tropik tenizlerdin onsha shugir bolmag'an
bolimlerinde koplew, ortasha ham polyar tenizlerinde azlaw
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Ulhiraydi. Arga ham Uzaq Shig'is tenizlerinde shagali Gorgonaria
toparmm wakilleri tarqalg'an. Gorgonariyanm terek siyaqli
koloniyasmin kosheri muyiz tarizli zatlardan ibarat. Ayinm korallar
ikeletinde ion boladi, sonm ushm ayyemdc olardan darilik preparat
stpatinda paydalang'an. Qizil marjan (Corallmm rubrum) Jer orta
teftizinde 50 m den shugiriragta ushirasadi. Onm hakli skeleti gizil,
yamasa qomr-qizg'ish tiiste boladi. Qizil korallardan mayda
tagmshaglar tayarlang'an.

Teniz parinin koloniyasmda polipler eki gatar bolip jaylasgan.
Koloniyamn bas kosherin birlemshi polip payda etedi. Teniz pari
denesinin tomengi bolimi menen suw tiibindegi qumg'a yamasa
llayg'a kirip aladi. Olardm geyparalan jaqtiliq shig'anw gabiletine
iye.

2. Alti nurlilar (Hexacorallia) kishi klasi.

Qarmalawshilan ham dene boshg'i juda kop, olardin sam 5 ese
mug'darda boladi. Olardin 5 topan belgili. Aktiniyalar (Actinaria)
ham madreporlar (Madreporaria) ken tarqgalg'an.

Aktiniyalar biraz iri, cilindr tarizli formadag'i jeke jasawshi
polipler. Olar tabani jardeminde jiida aste hareket qiladi.
Aktiniyalardin skeleti bolmaydi, denesinin diametri 60 sm. Ayinm
aktiniyalar (Misali Sagartia ham basqgalar) shayan siyaqlilar menen
simbioz jasaydi. Shayan aktiniyam baganshag'i ustine mirigizip alip
junj, om Kkislorodga bay bolg'an taza suw menen tamiyinleydi,
aktiniya bolsa shayandi, Kkiiydirgish sabagh garmalawshilan
jardeminde qorg'aydi (41-siiwret).

Ishek quwislilar tipinin filogeniyasi

Ishek quwislilar arasmda gidrozoidlar en tomen diiziliske iye
bolg'an haywanlar bolip esapianadi. Olardm denesi eki qabatli
galtashag'a ugsas boladi; etodermah jutgmshag ham dene
boshg'mda tosiglar rawajlanbag'an. Gidrasiyaghlar arasmda teniz
gidrasiyaghlan en ayyemgi haywanlar bohp esapianadi.
Gidrasiyaghlarda meduza dawiri keyinirek payda bolg'an. Sebebi
meduza polipke garag'anda bir gansha quramali bohp duzilgen.
Meduza dawirinin payda boliwi otinp jasawshi poliplerdih
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tarqaliwm ansatlastiradi. Biraq hazirgi ayinm ishek quwislilar
ekilemshi martebe meduza dawirin jog'altqan.

41-suwret. Aktiniya menen gisgishbagamn simbiozi.

Baganshag'i tar bohp osiwine tosgmliq gila baslasa, shayan
gone baganshag'm taslaydi. JaAasm tawip, onm ishine kirip aladi.
Aktimyalardi da jaria baganshag'i ustine omalastinp aladi.

Madrepor korallar - hak tasli juda iri kolonial organizmler.
Korall rifleri tiykarman madreporlardan ibarat.

Gidrasiyaghlar arasmda sifonoforlar keyinirek payda bolg‘an.
Olar denesindegi individler ganiygelesip, polimorf koloniyam payda
etedi. Evolyuciya dawammda scifomeduzalardm polip stadiyasi
guramalaspastan meduza dawiri quramalasip barg'an. Bul hadiyse
meduzalardin erkin hareket gihwi menen baylamsgan.

Korall poliplerinm evolyuciyasinda, bularda metagenezdin
bolmag'anhg'i sebepli otirip jasawg'a iykemlesiw bag'darinda
barg'an. Korall polipleriniri duzilisinde de bir gansha rawajlamw
belgileri payda bolg'an. Sebebi olardm as pisiriw sistemasi
ektodermal jutgmshag ham endodermal ishekke bolingen. As gazan
diywallannda tosiglardm payda boliwi ishektin as pisiriw betin
keheytedi. Korall polipleri ham scifomeduzalar duzilisinin uhwma
jobasi  gidrasiyaghlarg'a ugsas bolg'anligtan  bul  Kklaslar
gidrasiyaghlar menen genetikahq jaqtan baylamsgan dewitniz
mumkin.
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Qadag'alaw ushm sorawlar.

1. ishek quwislilar tipine uhwma taripleme berin?

2. ishek quwislilardin tirshiliginde neshe turliformajasaydi?

3. Gidra siyaqglilar klasina sipatlama berin?

4. Gidramn sirtqi ham ishki duzilisleri haqgida tusinik berin?

5. Gidramn ganday atiliwshi kletkalan bar ham ganday xizmetti
atqaradi?

6. Gidramn awgatlamwprocessin tusindirin?

7. Gidra gandayjol menen kobeyedi?

8. Regeneraciya degende neni ttisinesiz?

9. Teniz gidra tarizli polipleri haggmda mag'liwmat berin?

10. Gidralar ganday ortahqgta.jasaydi?

11. Gidra tarizliler kishi klasimn ganday toparlarin bilesiz?

12. Sifonoforalar haggmda tusinik berin?

13. ishek quwislilardin koloniya bohpjasawshi tiirleri haggmda
tusinik berin?

14. Scifomeduzalar klasi neshe toparg'a bolinedi?

15. Marjanpoliplerinih duzilisi hamfiziologiyasi?

16. Ishek quwislilar tipininfilogeniyasi?

BOLIM. BILATERAL (BILATERIA) YAMASA EKI
TAREPLEME SIMMETRIYALI HAYWANLAR

Eki tarepleme simmetriyali haywanlar gewdesiniri aniq
ganiygelespegen eki tareplemeli boliwi, yag'my bilateral
simmetriyalig'i menen xarakterlenedi. Bul topardag'i haywanlar jane
sonday jol menen hareketlenedi, ontogenez processinde olardin barliq
togima ham organlan ush embrion gabattan-ektoderma, entoderma bam
mezodermadan payda boladi. Solay etip, olar ush qabatli haywanlar
bohp, eki gabatli gewek deneliler ham ishek quwislilardan pariglanadi
Bilateral, yag'my eki simmetriyali haywanlar eki Kkishi bolimgc
bolinedi:

1 Birlemshi awizlilar

2. Ekilemshi awizlilar

Birlemshi awizhlarg'a kopshilik omirtqasiz haywanlar, ekilemshi
awizhlarg'a bolsa iyne terililer ham barlig xordali haywanlar kiredi.
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JALPAQ QURTLAR (PLATHELMINTHES) TIPI

Tayamsh sozler Duzilisinin uliwmaliq belgileri, klassifikaciyasi.
Kirpikli qurtlar: bazal membrana, fagocitoz, gisqganwshi kletkalar,
protonefridiyalar komissuralar, ortogon, sensillalar, Myullerov,
inventirlengen, tegument, ootip, Laurerov nayi, Marita miracidiy,
sporocista, rediya, cerkariyalar, cista, adoleskariya,
pedagenez,soriwshilar, monogeniyalar, lenta tarizliler ham cestod
tarizliler, Jalpaq qurtlardin filogeniyasi ham parazitizminih kelip
shig'iwi.

Jalpaq qurtlardin gewdesi jelke, ham garm (dorsal-ventral)
tarepinen jalpayg'an bohp, bilateral (eki tarepli simmetriyali)
haywanlar esapianadi. Jalpag qurtlar tipinin 7000 nan artiq turi
belgili bohp, olar har qiyli tirishilik omirin suredi. Teniz, okean ham
dushshi suwlarda erkin halda jasawshi (Kiprikli qurtlar) menen birge
juda kop parazit formalan da bar. Parazitlik etip tirishilik gilatug'm
jalpag qurtlardin dtizilisinde ham biologiyasmda, jasaw sharayati
tasirinde juzege kelgen juda kop ozine tan gasietleri bar.

Jalpag qurtlar tipine tomendegi uliwma belgiler tan:

1) Jalpaq qurtlar tipine denesi argah tek g'ana bir tegislikti
otkiziw miimkin bolg'an, eki gaptalli-simmetriyali (bilateralh)
haywanlar kiredi. Eki gaptalli simmetriya omirtgasiz haywanlarda
birinshi ret tap usi toparda korine baslaydi.

2) Jalpaq qurtlar ush gabatli haywanlar. Ontogenez processinde
bularda ishek quwislilardag'iday ekew emes, al ush zarodish
japiragshasi galiplesedi. Dene jabilmasm payda etiwshi ektoderma
menen isheklikler duzilgen entoderma arasmda, bularda tag'i araliq
zarodish japirag'i - mezoderma bar. Bulardm denesi kopshilik
jag'dayda uzmina sozilg'an ham arga tarepi qursaq bag'darda
gisingi (japiraq, plastinka, lenta tiirlerine engen).

3) Jalpag qurtlar duzilisindegi ahmiyetli ayirmashihq -
bulardag'i teri - bulshiq et galtashasimn boliwi bohp esapianadi.
Epiteliya ham omn tikkeley astinda jatirg'an quramali duzimge iye
bulshig et talshiglannm jiymdism usilay ataydi. Bir neshe
gabatlarg'a (sagiyna, boydan-boy) bolinetug'm bul talshiglar jogan
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darejeli bilaterial haywan!ardag' iday (buwin ayaqglar, mollyuskalar)
belgili bir xizmetke amalg'an bulshiq et dastelerine bolinbesten, al
epiteliya asti boylap putin haywan denesine tegis gap tarizli Kiyilip
turadi. Teri - biilshig et elementlerinin qisqariwi menen jalpaq
gurtlarg'a tan «qurt tarizli» hareketleniwi tamiynlenedi.

4) Jalpag qurtlardin denesinde boslig bolmaydi - bul bosligsiz
yamasa parenximatoz haywanlar: ishki organlar arasindag'i
kenJikler mezodermalhqg kelip shig'iwg'a iye tutastinwshi tkan
yamasa kop sanli kletkalardan ibarat parenxima menen tolg'an.
Parenxima tayamsh, aziq zatlan gorin toplaw, zat almasiw processi
ham t.b. xizmetlerdi atganwda ahmiyetke iye.

5) As pisiriw kanah, ektodermah aiding'1 ishek yamasa
jutgmshagtan ham entodermah ortang'i tuyig-jabilg'an ishekten
g'ana tunp, ele apiwayi diiziliske iye. Artqgi ishek ham artqi
shig'anw tesigi joq. Parazit tiirlerinde as pisiriw sistemasi toliq
redukciyalang‘an boliwi mumkin.

6) Nerv sistemasi bir jup aldmg'i gangliyalardan ham onnan
artga garay ketken nerv talshiglarman turadi. Olar sagiynah
tuksheler menen tutasadi. Eki boydan-boy bag'ana kushli
rawajlanadi (gaptal yamasa qursaqgtag'i). Jalpaq qurtlarda nerv
sistemasimn orayliq basgariw apparati qaliplesedi.

7) Barliq jalpaq qurtalarda gan aylamw ham dem aliw sistemasi

0 -
1% 8) Bolip shig'anw sisitemasi-birinshi ret protonefridiya dep
atalatug'in tipte duzilgen amawli bolip shig'anw organi payda
boladi. Olar ken tarmaqglang‘an kanallar sistemasi turinde boladi.
Kanalshalarimri parenximada jaylasqan ushi jabiq bolimi bir qgatar
kirpikshelerge iye bolg'an juldiz siyaqli kletkalar menen tutasgan.
Protonefridiyalar sirtgi ortalig penen amawh ekskretorli (shig'anw)
tesikshesi jardeminde baylamsadi.

9) Jalpaq qurtlardin jmis sistemasi germafroditli; jmis kletkalan
payda etetug'm jmis bezlerinen ham jmis kletkalarm otkeretug'in
kanallar - jmis jollarman ibarat.

Jalpaq qurtlar tipine 5 klass kiredi: Kirpikli qurtlar (Turbellaria),
soriwshi qurtlar yamasa tremadolar (Trematoda), monogeniyalar
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(Monogeneidea), lenta tarizli qurtlar (Dicrocoelum lanceatum) ham
cestod tarizli qurtlar (Cestodaria). Song'i 4 klass tohq parazit turler.

Kirpikli qurtlar (Turbellaria) klasi

Kirpikli qurtlardin denesi mayda kirpiksheler menen gaplang'an
bolip, sozilg'an japirag formasmda boladi. Teniz ham dushshi
suwlarda har turli substratlar (osimlikler, taslar) g'a jabisip erkin
halda tirishilik etedi. Ayirim turleri topiraqta parazitlik etip jasaydi.
Ulkenligi 1-2 mm den 30-60 sm ge shekem boladi. Hazirgi wagqitta
3000 nan artiq turi pange belgili. Tiykarg'i wakili aq planariya.

Sirtqgi duzilisi ham jasaw ortahg'i. Aq planariya - uzinlig'i 2-
3 sm bolg'an japiraq tarizli aqgshil, sut reriinde yamasa Kiilren tiisli
haywan (43-siiwret). Kol ham daryalardui tubinde aktiv tirishilik
etedi. Oni sayiz suwlardm tubinde jatgan tas, japiraq ham shoplerdih
astrnda ushratiw mumkin. Planariya denesinin keneygen aiding'i
ushmda bir juptan kelte garmalawshilan ham garamtir nogat
formasmdag'i kozsheleri jaylasqgan.

43-suwret. Kirpikli qurtlar. A-aq planariya, B--kop kozli.

Sirtgi tarepten planariya denesi bir gabat Kirpikli kletkalar
menen gaplang‘an. Olarda teri bulshiq et galtasi rawajlang’an.

Teri-bulshiqg et galtashasi. Denesi cilindr siyagli kletkalardan
ibarat Kirpikli epiteliya menen gaplang'an. Ayinm tiirlerinde
citoplazmanin yadro jaylasqan bolegi parenximag'a teren batip
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jeiriwi sebepli bolek kletkalar arasindag’i shegara jog'alip ketedi.
Dene gaplamasmiri bul tipi batip kirgen epiteliya delinedi.

Epiteliya kletkalan arasmda ham parenximada jekke-jekke
yamasa top-top bolip, bokal siyagli yamasa almurt siyaqli bezli
kletkalar jaylasqan. Bunday kletkalar teri bezleri delinedi. IThmday
kletkalardan bir turi tayagsha siyaqli rabditler haywan
tasirlengeninde dene juzine atilip shig'ip isinedi ham dene sirtin
gaplap turatug'in zatti payda giladi. Epiteliya astmda bazal
membrana dep atalatug'm ham boydan -boy bulshiq et gabatlan ham
agirinda eki bag'darda targalip, bir-biri menen kesisetug'm dioganal
bulshiq etler jaylasadi. Epiteliya ham muskullar birgelikte teri-
bulshig et galtasm payda etedi. Bunnan tisgari kirpikli qurtlarda
dorzoventral, yag'my arga-gann bulshiq etleri de boladi (44-suwret).
Bulardtri ushlari arga ham ganndag'i ba/al membranalarg'ajabisqan
ham gisqarg'anda qurt denesi jalpayadi.

44-siiwret. Planyariyamn kese kesmi. 1-kirpigi, 2-teri bulshiq etleri, 3-
parenxima, 4-arga garm bulshiq et jipsheleri, 5-ishekler.  #

Maydalaw qurtlar negizinen Kkirpikshelerdin terbelisi menen
hareketlenedi. Iri wakilleri bolsa bulshiq etler jardeminde denesin
iyip yaki sozip suw tubinde ormeleydi yamasa Kkirpiksheleri
jardeminde juzip juredi

Parenxima siyrek jaylasgan biriktiriwsbi tkan Kkletkalarman
ibarat. Kletkalar aralig'i suyighq penen tolg'an. Bul suyighq arqJ*
ishekten sorilg'an aziq zatlar basqa ishki organlarg'a otedi, shig'mdi
onimleri bolip shig'anw sistemasiniri nayshalarma otkiziledi.

As pisiriw sistemasi. Planariyamri awiz tesigi garm tarepinin
ortasmajaqm jerde jaylasqgan.

Awiz gisga bulshiq etli jutgmshaq penen tutasgan (45-suwret).
Jutgmshaqgtan ush shagali ushi jabtq ishek baslanadi. Ishek



shaqalarinan biri - bas tarepke, qalg'an ekewi -arga tarepke
bag'darlang‘an. Har bir ishek shaqgalari oz nawbetinde juda kop
shaqalardi payda etedi. Awiz tesigi, jutgmshaq ham ishekler as
pisiriw sistemasin payda qiladi. Planariyanm arqga ishegi ham
shig'anw tesigi bolmaydi.

45-siiwret. Aq planariyanm as siniriw ham nerv sistemasi. 1-awiz 2-jutginshagq,
3-ishektin aldmgi osimshesi, 4, 5-ishektin arqa osimsheleri, 6-bas nerv tuyini,
7-qaptal nerv talasi, 8-kozshe.

Planariya - jirtgish bolip, mayda suw haywanlan: qurtlar,
shayan tarizliler ham nasekomalar lichinkalan menen aziglanadi.
Jemtigin putkil denesi menen gaplap aladi; otkir tisli jutginshag'm
awzinan shig'arip, jemtiginin denesine tig'adi. Jemtiginih
denesindegi suyigliqti sorip aladi. Aziq ishekte siniriledi. Ishek
awgat zatlarm tasiw xizmetin atgaradi. Ishek shaqalari arqah aziq
putkil denege targaladi. Azigtm siriirilmegen bolegi awiz argah
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ihlg'arihp jiberiledi. Jalpag qurtlarda da ishek quwislilar siyaqli
IWgat kletka ishinde fagocitoz argah sinedi. Jutgmshag bezlerinin
iliyiglig'i jardeminde qayta islengen aziq bolekshelerin ishek
epitcliyasmm kletkalan orap alip siniredi. Isheksiz Kirpikli qurtlardin
ortang'i ishegi bolmaydi; jutginshag'i parenximag'a batip kiredi.
Parenximanm tap usi jerinde awqgat kletka ishinde pisiriledi.

Dem ahwi. Bularda amawli dem aliw orgam bolmaydi. Kirpikli
gurtlar denesine suwda erigen Kislorod putin dene beti argah
diffuziyajoh menen otedi.

Bolip shig'anw sistemasi. Amawli bolip shig'anw sistemasi
kirpikli qurtlarda birinshi martebe payda boladi. Bolip shig'anw
sistemasi eki yamasa bir neshe tiitiklerden ibarat. Tutiklerden
parenximag'a juda kop nayshalar tarqaladi, olar kop martebe
shaqalanip, juda jinishke nayshalardi payda etedi. Nayshalardm
ushmda tiri juldiz siyagh kletkalar jaylasqan. Kletkalar ishinde bir
baylam Kirpikler boladi. Kirpiklerdin terbelisi janip turg'an shamnm
samaldag'i ilpildewine ugsaydi. Sol sebepli olar gisganwshi
kletkalar delinedi. Kirpikler dirildep boliniwdin suyiqg onimlerin
tutiklergc kirgizedi. Ushmda iri juldizsha siyagh kletkasi bolg'an
shagalang'an nayshalardan ibarat bunday bolip shig'anw sistemasi
protonefridiyalar dep ataladi. Zat almasiw onimleri parenximadan
tutiklerge diffuziya argali otedi. Protonefridiyler bolip shig'anw
menen birge denedegi osmotikalig basimdi basganw waziypasmda
onnlaydi. *

Apiwayi duz [gen isheksiz kirpikli qurtlarda amawli bolip
shig'anw orgam bolmaydi, boliniw onimlerin hareketshen
amyobacitler deneden alip shig'ip ketedi.

Nerv sistemasi. Jalpag qurtlarda nerv kletkalan denenin
aiding’l boleginde toplanip, gos tiiyin - nerv ganglyasm payda etedi.
Onnan keyinge garay nerv tuyinleri ketedi. Bag'analar nerv
talalannan ham olar boylap jaylasqan nerv kletkalannan ibarat.
Ayinm isheksiz kirpiklilerdin nerv sistemasi ishek quwishlarg'a
usap diffuz (shashirandi) jaylasgan nerv kletkalannan ibarat. Nerv
ganglyasi denenin aiding 1 boleginde jaylasqan statacisti innervaciya
giladi. Bunday apiwayi nerv sistemasmm quramalasiwi eKi
bag'darda baradi.

133



Daslep shashirandi nerv kletkalan tartip penen jaylasip, nerv
tuyinlerin  ham olardi birlestirip turatug'm kese belbew -
komissuralardi payda etedi.

Ekinshiden gangliyada irilenip, nerv sistemasmm orayliq
boliminin ahmiyeti asip baradi. Bir waqgittm >zinde nerv sistemasi
parenximag'a teren batip kire baslaydi.

Ushinshiden, shashirandi nervlerden payda bolg'an boydan-boy
nerv tuyinlerinin sam 5-6 juptan 1-2 jupga shekem gisqaradi,
yag'my, gomologiyahq organlardin oligolirizaciyasi juzege asadi.
Boydan-boy nerv bag'analan (myinleri) kesesine komissuralar
menen qosilip, ketekshe yamasa zangige uqgsas pishinge iye boladi.
Nerv sistemasmm barliq jalpaq qurtlarg'a tan bolg'an bul tipi
ortogon dep ataladi.

Kop shaqgah kirpikli qurtlarda nerv ganglyasi denesinin onang'i
bolegine jagm jaylasqan. Ganglvadan har tarepke 11 jup nerv
bag'analan targalg'an. Bag'analar kese komissuralar menen gosihwi
sebepli nerv sistemasi quramali tordi payda etedi. Nerv
bag'analarman bir jubi adette basgalarma garag'anda juwamrag ham
uzimraq boladi. Ush shagah kirpikli qurtlarda da nerv ganglyasmnan
bir neshe jup nerv bag'analan shig'adi, biraq olardan bir jubi
juwanhg'i menen basgalardan ajiralip turadi.

Seziw ag'zalan. Kirpikli qurtlardin seziw ag'zalari azzi
rawajlang'an. Seziw waziypasm, teri, ayirim wakillerinde bolsa
denenin aiding'i boliminde jaylasgan bir jup osimsheleri atqgaradi.
Mexanikahq ham ximiyaliq tasirdi dene boylap tarqalg'an hareketsiz
kirpiksheler sezedi. Bul Kkirpiksheler tap ishek quwislilardin
knidoceline ugsas duzilgen, birag nerv Kkletkalan menen
baylamsganlig'i menen olardan pariq qiladi. Nerv kletkalannm
osimshesi nerv ganglyasi menen baylamsgan. Bunday seziw
ag'zalarma sensillalar delinedi. Ayinm qurtlarda nerv gangliyasi
ustinde jabiq qaltashag'a ugsas tenlikti saglaw orgam - statocist
boladi.

Kozleri bir yaki bir neshe kletkalardan payda bolg'an bakaldan
ibarat. Kletkalardan shig'atug'in nerv talshiglan koriw nervlerine
birlesip nerv gangliyasma baradi. Pigmentli bakaldm batiq tarepi
sirtqa garag’anhgtan, jangliq daslep receptor kletka denesi argali
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6tip, onm jangligga sezgir bolegine tiisedi. Bul tiirdegi kozler
terisine awdanlg'an, yag'niv invertirlengen delinedi.

Jmis sistemasi. Kirpikli qurtlar germafrodit, adette quramali
duzilgen. Kopshilik qurtlarda jmis bezleri rawajlang‘an. Jims bezleri
jtida har turli duzilgen. Tomende kop shagah ham ush shaqali
gurtlardin jmis sistemasmm duzilisi keltirilgen.

Erkek jmis sistemasi parenximada jayilip jaylasgan juda kop
mayda quwigshalar, tugim shig‘anwshi nayshalar ham denenin eki
jag'mda jaylasgan tugim jolman ibarat. Eki tugim joh qosilip, uriq
togiwshi (atlig'ip shig'anwshi) naydi payda etedi. Bul nay qosihw
orgam (penis) argah otip, kloakag'a ashiladi. Jmisiy kloakag'a
urg'ashi jmis sistemasmm nayi da ashiladi.

Urg'ashi jmis sistemasi bir, eki yamasa kop sanli mayeklikler,
olardan baslanatug'm eki mayek joh, jmislig gm ham juda kop sari
uwizdan ibarat.

San uwiz rawajlanatug'in embrion ushm aziq zati esapianadi,
olardm nayi mayek jolina ashiladi. San uwiz kletkalan tugimlaniw
gasietin jog'altgan mayek payda etiwshi Kkletkalar - oocitler
esapianadi. Urg'ashi jmis bezlerinin johda kloakag'a ashiladi.
Kobinshe jmisliq kloakag'a tugim qabil gilg'ishtin johda ashiladi.
Mayek kletka mayek jolmda tugimlamp, sari uwiz Mm gabig penen
oraladi. Mayektin bunday duzilisi basqa jalpaq qurtlar ushm tan
boladi.

Tuwri ishek!li qurtlarda tugimliglar oligomerizaciyag'a, ushirap,
olardm sam ekige shekem kemeyedi. Isheksiz kirpikli qurtlardin
jims bezleri rawajlanbag'an. Mayek Kkletkalan tuwiridan-tuwm
parenximada jaylasqan. Mayekleri terini jirtip dene diyvwah yamasa
awiz tesigi argah suwg'a shig'adi. Mayekleri ishte tugimlanadi.

Kobeyiwi ham rawajlamwi. Kopshilik Kkirpikli qurtlar tek
jinisli jol menen kobeyedi. Har turli sistematikahg toparlardm
embrional rawajlaniwi tuiiishc boladi. Adette mayek kletkasi tohqg.
biraq tegis (ten) emes bolinedi.

Kop shagah teniz Kirpikli qurtlari metamorfoz argah
rawajlanadi. Mayekten shiqggan Myullerov (46-suwret) lichinkasi
ereseklerinen keskin pariq giladi. Lichinkanni denesi mayek siyaqli,
ishegi galtag'a ugsas boladi. Daslep lichinka radial simmetriyag'a



tan belgilerge iye boladi. Lichinka denesinin orta boliminde, yag'my
awiz tesiginen aldimraqta 8 eskek tarizli uzm osimsheler asilip
turadi. Osimshelerdin shetinde uzm kirpikler jaylasgan. Lichinka
daslep kirpikler jardeminde planktonda juzip juredi, keyin ala mayda
gurtga aylamp, suw tubine shogedi. Basqa toparlarg'a kiretug'in
turler tikkeley (ozgerissiz) rawajlanadi.

46-suwret. Teitiz jalpag qurtlarmin myullerov lichinkasi. I-koz, 2-bas gangliyi,
3-galta tarizli ishek, 4-awiz, 5,6-elpildewshi bolekler.

Makrostomi toparinm wakilleri kesesine boliniw argah kobeyiw
gasietine iye. Bumn ushm denenin jutgmshaqgtan keyingi boliminde
kese tartpa payda bohp, qurttm denesi eki bolekke ajiraladi. Keyingi
bolekte jaria organlar payda boladi. Jas qurtlar toliq ajiralip
ketpesten 4, 8 yamasa 16 individten ibarat shmjir payda gihwi
mumkin. Keyin individler ajiralip shig'ip bolek jasawg'a otedi.
Turbellariyalar lichinkalig waqtmda targahw imkaniyatina iye.
Belgili bir wagittan keyin qurtga aylanadi.

Klassifikaciyasi
Kirpikli qurtlar 12 toparg'a bolinedi. Tomende olardm ayinm
toparlarma togtap otemiz.
1) Isheksizler (Acoela) topari. Tomen duzilgen, tiykarm
tenizlerde jasaytug'in mayda qurtlar. Ishegi ham protonefridiyleri
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bolmaydi; nerv ham jmis sistemasi apiwayi duzilgen. Parenximasi
awqat pisiriw waziypasm atgaradi.

2) Makrostomidler (Mokrostomida) topan. Teniz ham dushshi
suwlarda jasaydi. Apiwayi duzilgen, ishegi galtag'a ugsap keneygen.
Bul topar wakilleri joganda korsetilgenindey jmissiz kesesine
boliniw argah kobeyedi.

3) Tuwri ishekliler (Rhabdocoela) topari. Juda mayda (0,5-5
mm) qurtlar. Denesi biraz jalpag, tiykarman cilindrge uqgsas. Ishegi
nay siyagh, ushi pitewli boladi. Awiz tesigi denesinin aiding'l
tarepinde jaylasgan. Bolip shig'anw sistemasi bir jup nayshalardan
ibarat. Dushshi suw, teniz ham basqada omirtqasizlarda parazitlik
giladi. Tuwn ishekliler basga qurtlardin kelip shig'iwin tusindiriwde
filogenetikalig ahmiyetke iye.

4) Ush shagalilar, yamasa planariyalar (Tricladida) topari. Har
turli turlerdi oz ishine aladi. Ayinm qurg'agligta jasawshi turleri 30
sm ge jetedi. Denesi japirag siyagh yamasa lenta taiizli, ortang'i
ishegi ush shagah boladi. Negizinen dushshi suwda, geyde
gurg'agligta ham tenizlerde tirishilik etedi. Dushshi suwlarda
jasaytug'in aq planariya (Dendrocoelum lacteum) ham kop kozli
(Polycelis) usi toparg'a kiredi.

5) Kopshagahlar (Polycladida) topari. Biraz iri (15 sm shekem)
japirag siyagh qurtlar. Tenizlerde omir keshiredi. Korall riflerinde
targalg'an kopshagahlar asirese, shirayh rende boladi. Kopshagahlar
bir gansha apiwayi diizilis belgilerine iye. (Misali ayirim sari uwizh,
geyde jmis joh bolmaydi).

Kirpikli qurtlardin kelip shig'iwi

Kirpikli ~ qurtlardin  kelip  shig'iw  maselesi  bilaterial
simmetriyanin payda boliwi menen baylanisli. Bum eki turli usilda
tusindiriw  mumkin. Zoologiyada uzag waqit dawammda Lang
teoriyasi tan almg'an edi. Bul teoriyag'a kore Kirpikli qurtlar
taraghlardan kelip shiggan. Kop shaqah ishekli kirpikli qurtlar
isheginiri duzilisi ham Kirpiklerinin rawajlang'anlig'i taraglilarg a
ugsaslig'ma tiykarlang'an. Asirese, rus ilimpazi
A.O.Kovalevskiydin celoplanam ashiwi Lange pikirindegi, bul
teoriyanm tuwnhg'in dalelleydi.
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Graff tarepinen islep shig'ilg'an, sorim ala V.N.Beklemishev
jetilistirilgen teoriyag'a kore isheksiz kirpikli qurtlar en apiwayi
duzilgen haywanlar esapianadi. Isheksizler ishek quwislilardin en
gadimgi ata-teklerinen kelip shiggan. Bul qurtlar menen ishek
quwislilardin  planula lichinkalarinm duzilisindegi uluwmaliq
belgiler ane usinnan darek beredi. Graff teoriyasin kopshilik
ilimpazlar tan aladi.

Sonwshi qurtlar (Trematoda) klasi

Soriwshi qurtlardin denesi japiraq tarizli formada; sirtgi tarepi
galin kutikula gabig'i menen gaplang'an parazit turde jasaytug'in
gurtlar. Er jetken soriwshi qurtlardin awiz ham garm sorg'ishlan
rawajlang'an. Olardin as pisiriw, bolip shig'anw, nerv ham jims
sistemasi rawajlang'an. Ishegi lish shagah. Kirpikli qurtlar siyaqli
arga ishegi ham arga shig'anw tesigi bolmaydi. Rawajlamwi
tiykarg'i ham aralig xojayinda otedi. Er jetken soriwshi qurtlar
haywanlardin ishki organlan, tiykarman as siniriw sistemasinda,
liehinkasi omirtgasizlar, ayinm omirtgali haywanlar denesinde ishki
parazit esapianadi. Bularg'a 4000 g'a jagm tux kiredi. Bir gansha
turleri jabayi ham iy haywanlan, sonday-aq baliglar bawirmda,
ayinm tiirleri bolsa adam bawiri ham vena gan tamirlarinda jasaydi.
Sonwshi qurtlardin tiykarg'i wakili bawir qurti ken targalg'an.

Duzilisi. Bawir qurtinm japiraq tarizli denesinin uzmhg'i 3-5
sm keledi. 01 kopshilik siit emiziwshiler, sonm ishinde qoy, siyir, at,
mye, eshki, Iciyik, qoyan, shoshga siyaqli ity haywanlan, kopshilik
jabayi haywanlar ham adam bawirmm ot jollarmda parazitlik giladi.
Onm awiz ham garm sorg'ishlan rawajlang'an. Olardan birinshisi
denesinin alding'i ushmda, ekinshisi onnan keyinirekte gann
tarepinde jaylasqan. Eki song'ishi jardeminde parazit ot jollanna
jabisip aladi.

As pisiriw sistemasi. Awiz tesigi song'ishmin ortasinda
jaylasgan bolip, ektodermal bulshiq etli gisga jutgmshaq, gizil oriesh
ham endodermal orta ishekten ibarat (47-siiwret). Awiz gisga
jutginshaqqga ashiladi. Jutgmshagtan eki shagah ishek baslanadi.
Ishektin har bir shaqasi janede kop shagalarg'a ajiraladi.
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47-siiwret. Bawir soriwshisi. A- as
pisiriw sistemasi, B-jims sistemasi,
1-awiz song'ishi, 2-tamagq, 3-
jutginshaq, 4-ishek shagasi, 5-qarm
sorig'ishi, 6-sarrwiz, 7-sanwiz
ag'imi, 8-tugimliq, 9-tugim
otkeriwshi,
10-jatir, 11-mayeklik, 12-Metis
deneshesi, 13- qosiliwshi organ.

Shagalarmm ushi pitewli bolip, aziq qaldiglari awiz argah
shig'ip ketedi.

Bawir qurti ot suyighg'i menen ham gan sorip aziglanadi.

Bolip shig'anw sistemasi. Protonefridiy tipinde bolip, adette
bir jup jiynawshi tutikler ham olardan tarqalatug'm juda kop
tutikshelerden ibarat. Tiitikler sidik quwig'ma, quwiq bolsa sirtgqa
ashiladi.

Nerv sistemasi. Endoplazmatikalig penen jasaw trematodlarda
nerv sistemasmm bir gansha apiwayilasiwina alip kelgen. Sol
tiykarda seziw organlar iskerligide paseygen. Trematodlardm
jutgmshag'i atirapinda eki iri nerv gangliyalan bohp, olardan dene
boylap ush jup nerv' talshiglan otedi. Bul talshiglar da oz nawbetinde
shagalamp, denenin en shetki bolimlerine jetip baradi. Seziw
organlan er jetken haywanlarda rawajlanbag'an, suwda erkin juzip
juretug'm lichinkalan (mirasidiy ham serkariya) nm bir yaki eki jup
apiwayi kozsheleri boladi.

Jmis sistemasi. Kopshilik sonwshi qurtlar germafrodit, jmis
sistemasi har-turli ham quramali duzilgen. Erkin jmis organi gatbi
song'ishman keyinirekte jaylasqan bir jup tugimligtan ibarat
Tugimliglardan birewden tugim joh baslanadi. Qarm song'ishman
keyinirekte tugim jollan qosihp, tugim shig'anw naym payda etedi
Bul nay tugimlandmwshi organi ishinen otedi. Tugimlandinwsh?
organi amawli galtasha - jmis kloakasmda jaylasqgan.
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Mayeklik birew, tugimliglardan keyinirekte jaylasqan. Mayeklik
ootip dep atalatug'in galtashag'a ashiladi. Ootipke urg'ashi jmis
organlarmm koplegen jollari ashiladi. Denenin eki gaptalmda juda
kop solgim turindegi sari uwizlar jaylasgan. Denenin aiding 1 ham
keyingi boleginen shig'atug'in sari uwiz jollari bir kese nayg'a
birigedi ham ootipke kelip qosiladi. Ootipten uzm iyrek-iyrek jatir
baslanadi. Jatir jetilgen mayek kletkalar menen tolg‘an bolip, jmis
kloakasma ashiladi. Ootipke tugim (qgabil qilg'ish) gabillawshv ham
gisga laurerov nayida ashiladi. Bunnan tisgan ootipti mayda
gabirshaq bezleride orap turadi.

Jetilisken mayekler ootipke tiisip tugimlanadi. Bumn ushm
gosiliw organi jatirg'a Kirgiziledi. Unglar jatirdan unq
gabillag'ishga ham onnan ootipke otedi. Laurerov nayi arqgah
ootiptegi ziyat tugim Kkletkalan shig'arip tuiiladi. San uwiz
kletkalan mayek kletkani orap aladi. Sirtqi sari uwiz ajiratatug'm
amawli zatlar bul kletkalar sirtinda gatti gabirshaq payda etedi.
Mayek jetilgennen Kkeyin jatirg'a tiisedi, ol jerden sirtgi ortahqga
shig'ip ketedi.

Kobeyiwi ham tirishilik cikli. Sonwshi qurtlardiA tirishilik
cikli quramali bolip, nasil almasiw menen baradi. Bawir qurti
(Fassiola hepatica) nin rawajlamwi tomendegishe baradi. Sonwshi
gurtlardin er jetken dawiri marita delinedi. Bawir qurtinm maritasi
bawirdm ot jollarmda parazitlik giladi ham usi jerge mayek qoyadi.
Mayekleri ot joh argah ishekke, keyin xojayinnm tezegi menen
sirtqi ortaliqga shig'ip ketedi.

Sirtgi ortaligga suwg'a tusip qalg'an mayeklerden Kirpikler
menen gaplang'an mikroskopiyaliq lichinka - miracidiy rawajlanip
shig'adi. Miracidiydin eki apiwayi kozi, nerv gangliyasi ham bir jup
protoncfridiyleri boladi (48-suwret). Miracidiydin denesinin keyingi
boleginde amawli partenogenetikaliq mayekleri, yag'my tugim
(zarodish) kletkalan boladi. Lichinka denesinin aldmg'i ushmda
kishilew bulshiq etli awzi bar.
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48-suwret. Bawir qurtmin rawajlamw cikli.
1-erjetken parazit (marita), 2-mayek, 3-miracidiy, 4-lichinkasmin suw silekeyi
denesinde partenogenetikaliq kobeyiwi (a-sporocista, b, v - rediyler, g -
cerpariy), 5-suwg'a shigqgan cerkariy, 6-cistag'a aylang an adoleskariy.

Avvzimn ushma amawli lichinka beziniri joh ashiladi. Miracidiy
awgatlanbaydi, ol oz denesindegi toyimli glikogen esabman jasaydi.
Miracidiydin bunnan keyingi rawajlamwi, aralig xojayim denesinde
dawam etedi. Bunday xojayin dushshi suwlarda ushiraytug'm har
turli garm ayagh mollyuskalar esapianadi. Bawir qurtmin lichinkasi
kishi dushshi suw ogizi - Lamnaea truncatula denesinde rawajlanadi.

Miracidiy tumsig'i jardeminde suw ogizi denesin tesip, omn
ishki organlarma kirip aladi. Amawli bez suyiqlig'i suw ogizi
tkanlarm eritip lichinkamn mollyuska denesine otip ahwina
imkaniyat beredi. Mollyuska denesinde miracidiy kirpiklerin taslap,
gapga ugsas pishinge iye bolg'an sporocistag'a aylanadi. Sporocista
parazittin kobeyiw gasietine iye bolg'an, en dawiri dewimiz
mumkin. Bul jag'dayda miracidiy sporocistanm lichinkasi boladi.

Sporocista dawirinde onm ishindegi partenogenetikaliq
mayekler bolinip, gezektegi lichinkalar - rediyalardi payda etedi.
Rediyamri kelte qaltag'a uqgsas ishegi boladi. Sporocista janhp.

141



rediyalar mollyuska denesine shig‘adi. Oz nawbetinde rediyalar
ishindegi partenogenetikaliq mayek kletkalardan tag'; jaiia
lichinkalar cerkariyalar payda boladi. Sorg'ishlari, eki shaqali
ishegi, bolip shig'anw sistemasi ham nerv tuyinlerinm duzilisi
menen cerkariya, kopshilik jag'man er jetken parazit maritag'a
ugsas, birag onnan uzm juwan ham bulshiq etli quyrig'mm
rawajlang'anlig'i  menen  pariglanadi.  Cerkariyalar  rediya
denesindegi tesik argali mollyuska denesine, son suwg'a shig'ip
juzip juredi. Cerkariyalar miracidiy'erge ugsap aziglanbaydi.
Cerkariy bir gansha wagit otkennen keyin suwdag'i shoplerge
jabisip galadi ham quyng'm taslap, denesi sirtmda cista payda etedi.
Parazit bul dawirde adoleskariy delinedi. Suw ishiwge kelgen
haywanlar shoplerdi jep, parazit jugtiradi. Ishekte cistamn qabig'i
eriydi, jas parazit haywannin dene boslig'i arqgali bawir ot jollanna
otip, aste-agmn er jetedi.

Barlig soriwshi qurtlardin tirishilik cikli bawir qurtmikine
ugsamaydi. Kopshilik sonwshi gurtlar ushm suw ogiz birinshi araliq
xojayim esapianadi. Olardm suw ogiz denesinen shiqgan cerkariya
lichinkasi ekinshi aralig xojaym (har turli mollyuskalar, baliglar, iyt
balig, suw nasekomalarmin liclunkalan ham basqa haywanlar)
denesine otip, oz rawajlamwm dawam ettiredi. Cerkariya ekinshi
aralig xojaymin denesinde quyng'm taslap, jiiga tmiq gabiq penen
oraladi, yag'my cistag'a aylanadi. Parazit bul dawirde metacerlcariy
delinedi. Eger metacerkariy haywandi basqa bir irirek haywan aziq
penen birge jeytug'in bolsa, onm denesinde parazit er jetedi.

Demek, soriwshi qurtlardin tirishilik ciklinin har giyli dawirleri
basqa-basqa haywanlarda otedi. Organizmde er jetken parazit
jasaytug'in iri siit emiziwshiler tiykarg'i xojayim esapianadi.
Sorg'ishlardiri aralig xojayim kobinshe ekew bohp, olardin birinshisi
barqulla ganday da bir dushshi suw mollyuskasi, ekinshisi bolsa
albette, tiykarg'i xojayinge jem bolatug'm har qiyli haywanlar
boladi.

Solay etip, sonwshi qurtlardin tirishilik cikli juda kop tosighglar
menen baylanisli. Misali, bawir qurtmin omiri dawam etiwi ushm
onm mayekleri albette kolmek suwg'a tiisiwi, suwda suw ogizdin
boliwi, suwg'a iri (mallar) haywanlar kelip tunwi kerek. Rawajlamw
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ciklinin amelge asiwina tosqmliq qiliwshi sebeplerdin kobeyiwi
menen birge, bunday qolaysizliglardm aldm aliwg'a imkaniyat
beretug'in bir gansha iykemlesiwler payda bolg'an. Juda kop mayek
goyiw, lichinka dawirinde partenogenetikaliq kobeyiw tap usinday
iykemlesiwlerge baylanisli. Bul jag'man asirese, sorig'ishh
Leucochloridium paradoxum omiri diggatqa ilayiq. Er jetken qos
awizli parazit nasekomalar, sayrawshi quslar isheginde parazitlik
giladi. Quslar tezegi menen shoplerdin ustine togilip galg'an
mayeklerin yantar suw ogizi (Succinea) jeydi. Miracidiy lichinkasi
suw ogiz denesinde uzm tannaglang'an sporocistam payda etedi.
Sporocistada jas parazit galiplesedi (rawajlamwi gisgarg'an).
Sporocista osimsheleri suw ogizi garmalawshilan ishine otip aliwi
sebepli garmalawshilar kushli isip ketip, kozge amq korinetug'in
renge enedi. Bunnan tisgan sporocistalar kushli gisqanwi
natiyjesinde  mollyuskanm  garmalawshilan  nasekomalardin
lichinkalarma ugsap giymildap turadi. Bunday ugsashq sebepli
quslar sporocistah garmalawshilardi shoqip, parazitti jugtiradi.

Sonwshi. qurtlar nasil almasiw argali kobeyedi. Olardm
lichinkalig dawirinde zarodish kletkalarmm boliniwi arqgali kobeyiwi
partenogenezden ibarat. Partogenezdin bul turi pedagenez
(lichinkalig dawirinde kobeyiwi) dep te ataladi. Eger miracidiy
lichinka delinetug'm bolsa, sporocista ham rediyalaidi eki urg‘ashi
awladlar dewimiz mumkin. Sonwshi qurtlardin tirishilik cikli
germafrodit ham partenogenetikaliq nasillerdiii  almasiwman
(gezeklesiwinen) ibarat. Bul qubilis, sonday-ag ayirim jinisli
germafrodit, ayinm jinisli ham partenogenetik nasillerdin almasip
turiwma geterogoniya delinedi.

Patogenlik ahmiyeti. Kopshilik sonwshi qurtlar adam ham
haywanlarda parazitlik qgiladi. Olar arasmda bawir qurti (Fasciola
hepatica) ulken xojalig ahmiyetke iye. Bul qurttin ereseginin
uzinlig'i 3-5 sm, eni 10-12 mm bohp, derlik barlig sutemiziwshilei,
adamnm bawm ham ot jollannda parazitlik giladi. Duzilisindegi tan
bolg'an belgileri, olardin ishegi barlig dene boylap shagalang'an.
Biogelment, yag'my rawajlamw ciklinde eki xojayin gatnasad*.
Bawir qurti juda kop kobeyiwshen, bir individ bir hapte dawaminda
Imin g'a shekem mayek qgoyiwi mumkin. Sirtqgi ortaligga shiggan
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mayegi keyingi rawajlamwi ushin albette suwg'a tusiwi kerek.
Qolayli sharayatta (+15+30) 15-18 kirn degen de mayekten usti
kirpiksheler menen gaplang'an mirasidiy lichinkasi shig'adi (tek
jagtiligta). Qarang'ida miracidiyler mayekten shigpaydi ham olar
mayek ishinde 8 ayg'a deyin jasawi mumkin. Tomen temperatura
(+10+15) mayektin rawajlamwm tomenlettiredi, kerisinshe joqari
temperatura (+40) qolaysiz hadiysege alip keledi. Bawir qurti aqirg’i
Xojayinnm organizminde ortasha 10-12 aydan 3-5 jilg'a shekem
tirishilik etedi. Parazit gan, bawir togimasi menen aziglamp, oz
xojaymma ulken ziyan keltiredi. Olar keltirip shig'aratug’in kesellik
fassiolyoz delinedi. Ozbekistanda fassiolamn eki turi: apiwayi
fasiola-Fasciola hepatica ham ulken fassiola-Fassiola gigantica
ushiraydi. Ozbekistanda bawir qurtm har tarepleme uyrengen alim
professor Sh.A.Azimov esapianadi. Fassiolyoz benen adamlardin
awinwida koplep ushiraydi. Fassiolyoz keselligine garsi gureste
kompleksli giiresiw zarur. Somn ishinde kesellengen mallar ham
adamlardi emlew, fassiolamn jug'iwinan saglaw, jaylaw ham suw
dereklerinde bawir qurti lichinkasinm tarqaliwma jol qoymashq,
tezeklerin zarersizlendiriw, batpaghglardi quritiw siyagh isler
amelge asinliwi zarur.

Sut emiziwshi haywanlar bawirmda lancet tarizli song'ishh -
Dicrocoelum lendriticum da parazitlik giladi. Uzinlig'i 0,5-1,2 sm,
birinshi aralig xojayim qurg'agligta jasawshi garm ayaqli
mollyuskalar, ekinshi araliq xojayim qumirsqalar boladi.
Qumirsqgalar mollyuskalar ajiratip shig'arg'an cerkariyli gapshalardi,
sutemiziwshi haywanlar bolsa shop penen birge qumirsqalardi jep
juqtiradi.

Pishig eki sorig'ishlisi (Opisthorchis felineus, 49-suwret)
pishiq, iyt ham adam bawirmda parazitlik qgiladi. Uzinlig'i 8-13 mm.
Birinshi arahg xojayim bitiniya mollyuskasi (Bithynia leachi),
ekinshisi baliglar esapianadi. Adam ham haywanlar cistag'a
aylang'an metacemariyli baliq goshin jagsi pisirmesten yamasa
diidlemesten jegeninde parazitti jugtiradi. Juda ziyanlang'an adam
oliwi mumkin. Parazit Sibir, ham de Evropamn arga ham qubla
zonalarinda tarqalg'an.
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49-siiwret. Adamda parazitlik giliwshi sonwshi qurtlar.

A- Pishiq eki sorigishlisi Opisthorchis felineus. B —urgashisi, erkegi garnmda
juretugm gan eki sorigishlisi shistosoma (Schistosoma haematobium): 1-awiz
songishi, 2-jutgmshaq, 3-ishek, 4-qann songishi, 5-jatir, 6-sanwzi, 7-
mayeklik, 8-tugim gabil gilgish, 9-tugimliq, 10-quwiq, 11-tuqim togiw nayi.

Qan sorig'ishlisi (Shistosoma haematobium, 49-suwrctkc
garan) eki jmisli haywan. Erkeginin denesi (12-14 mm) urg'ashisma
(20 mm) salistirg'anda kelte, biraq biraz enli boladi. Urg'ashisi
jinishke, erkeginin garm tarepinde jaylasqan tar nay siyagh
garigshasmda jaylasqan boladi. Shistozomalar adamnm garm
boshg'mdag'i iri vena tamirlarmda, sonday-aq buyrek ham quwiq
venalarinda jasaydi. Urg'ashisi quwiq diywali ham artqgi ishek
venasina mayek qoyadi. Miracidiy lichinkasi bolg'an mayekler
quwiq diywalm tesip, onm boshg'ma, onnan sidik penen sirtqa
shig'ip ketedi. Suwda mayekten shiggan miracidiyler ayirim dushshi
suw garin ayagh mollyuskalarimn denesine kirip aladi. Mollyuskalar
denesinen suwg'a shiggan cerkariylar shomilip atirg'an yamasa sail
atizlarmda islep atirg'an analar terisin tesip gan tamirma otip aladi.
Bul parazit payda gilatug'm kesellik shistozomatoz dep ataladi.
Parazit bemfnirda quwiqg, buyrek ham sidik nayimn diywallarm
jaralawi natiyjesinde sidik penen birge gan ajiraladi. Ziyanlang'an
organlardm asgmlawi ham parazit mayekleri atirapmda fosforli
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duzlardm toplamwi natiyjesinde quwiqga tas payda boliwina alip
keliwi mumkin. Kesellik tuslik zonalarda, asirese Nil daryasi
oypathg'i, Hindistan, Tuslik-SIng'is Aziya, Tuslik Amerika ham
ayirim basqa zonalarda targalg'an.

Sonwshi qurtlardin juda kop turleri jabayi ham iy
haywanlannda parazitlik qihp, Jilken ziyan beredi. Misali,
Echinostomatidoe tugimlasmiri turleri ity quslarinm isheginde jasap,
geyde olardin girihp ketpewine sebep boladi.

Klassifikaciyasi

Sonwshi qurtlar klasi eki digenetikahq soriwshi qurtlar ham
aspidogasterler kishi klaslanna bolinedi.

1 Digenetikahg, yag'my eki xojayinda rawajlanatug'in
sonwshi qurtlar (Digenea) kishi klasi.

Digenetikahg sonwshi qurtlardm derlik barliq wakillerinin eki
sorg'ishi boladi. Rawajlamw cikli jiida quramali bohp, awlad
almasiw arqgah baradi. Soriwshi qurtlardm tiykarg'i kopshilik turleri
tap usi kishi klasga kiredi.

2. Aspidogasterler (Aspidogasteraea) kishi klasi.

Bul kishi klastin 40 ga jagm turi belgili. Olardin jabisiw
organlan juda ken jabisiw diskasman ibarat. Disk bir neshe qatar
song'ish oyigshalarma bolingen. Aspidogasterler metamorfoz arqali
rawajlanadi, biraq tirishilik ciklinde na; | gezeklesiwi bolmaydi.
Tiykarg'i  wakili  Aspidogaster eonchicola eki  qagpagh
mollyuskalardan tissizlerdin jiirek aldi qaltasinda parazitlik qgiladi.
Basqa wakilleri tiykarman mollyuskalar, bahglar ham tasbagalarda
parazitlik giladi.

Monogeniyalar (Monogeniodea) klasi

Monogeniyalar (kop awizlihar) yamasa kop sorg'ishhlar
bahglar terisi ham sag'aglannda jasaytug'in ektoparazitler. Geyde
olar jer-suw ham jer bawirlawshilardin quwig'i ham basga da
organlarmda parazitlik giladi.

Duzilisi ham tirishiligi. Monogeniyalardm denesi uzmsha ham
jalpaq bolip, uzinlig’i 0,15-20 mm, al geyde 30 mm ge deyin baradi.
Denesinin keyingi tarepinde jabisiw diski jaylasgan (50-suwret).
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Diskada xojaym denesine jabisnv ushm zarur bolg'an bir gansha
ilmekleri, sorg'ishlan yamasa eki qagpagh klapanlari boladi.
Bunday jabisiw organlan olardi tez hareketlenetug'm bahglar
dcnesinen tusip ketpewine jardem beredi. Monogeniyalar denesinin
alduig'i tarepinde de onsha ulken bolmag'an sorg'ishlan boladi.
Sorg'ishlarg'a jabisgaq suyigliq ajiratatug'm bir kletkali bezlerdin
joh ashiladi. Bul sorg'ishlar parazit denesinin aiding 1 boleginin
xojaym denesine jabisip tunwi ushm xizmet qiladi.

50-suwret. Monogertetikalig sorgishhlar. A-spaynik, B-baga kop sorigishlisi,
B-daktilogirus: 1l-awzi, 2-jabistinwslin disk.

Monogeniyalardm dene gaplamasi ham ishki duzilisi
sorg'ishlarg'a ugsas duzilgen. Awiz tesigi denesinin aiding 1
boleginde jaylasqan, ishegi galta tarizli yamasa eki shagah boladi.

Bolip shig'anw sistemasi. Protonefridiyler denesinin aiding'i
ushmda bir jup tesikleri menen sirtga ashiladi.

Nerv sistemasi. Ortogon tipinde bohp, bas gangliyalarman ush
jup nervier shig'adi. Bul nervlerdi kese nerv talalari tutastmp turadi.
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Seziw organlan. Jagsi rawajlanbag'an. Tek ayinm turlerdin
denesinin aiding 1 boleginde invertirlengen (garama-qgarsi tarepke
awdanlg'an) kozleri boladi. Har bir koz pigmenti bokallardni
toplami bolip, olardm aldmda jarigti smdinwshi linzashasi boladi.
Kopshilik Oligonchoinea da ham ayinm Polyonchoinea - larda kozi
tek lichinkalig dawirinde bolip, al ereseklerinde - Acolpenteron,
Bychowskyella - larda pigmentlik denesheler denenein aiding 1
bolimine taraladi yamasa joq bolip ketedi. Ayinm jag'daylarda
kozleri uliwma bolmaydi. Bul wagitta denede palpalar, sensillaiar
targalg'an bolip, bular mexano ham xemoreceptorlar xizmetlerin
atganwi mumkin.

Jims sistemasi. Germafrodit. Tugimlan birew yamasa kop
bolip, denenin artqgi tarepinde mayek mktin aldmda geyde ustinde
jatip, siyrek turinde mayekliktin aldmda, artinda jaylasadi.
Mayekligi birew.

Kobeyiwi ham tirishilik cikli. Tirishiligi bansmda xojayin
almasiw ham awlad gezeklesiwi bolmaydi. Misal retinde baga kop
song'ishlisi (Polystoma intergerrium) nm tirishilik ciklin korip
otemiz.

Baga kop song'ishlisi er jetken dawirinde bagamn quwig'inda
jasaydi. Baharde baqalar kobeyiwi menen parazitte kobeye baslaydi.
Parazit quwigtan kloakag'a shig'ip, suwg'a bir gansha tugimlang'an
mayek taslaydi. Mayekten juda mayda kirpiksheli lichinka suwg'a
shig'adi. Lichinka denesinin keyingi boliminde eki lilken garmaq
ham sorg'ishlar payda boladi. Lichinka er jetip mayek qoya
baslaydi. Bul mayeklerden lichinkalardin ekinshi nasili rawajlanadi,
birag bul lichinkalar iytbaliq metamorfozi tamam bolg'ansha
rawajlamp boliwg'a ilgermeydi. Iyt baligtm sag'aglan bagag'a
aylang'andajog'alip ketedi. Bul dawirde parazit xojaym terisi argali
banp, onm kloakasina ham onnan sidik quwig'ma Kirip aladi. Bul
lichinka endi ush jildan son, yag'my baqa er jetkende baga menen
birge er jetedi. Solay etip, baga kop song'ishhsinin rawajlamwi,
onm xojayim bagamn rawajlamwi menen tig'iz baylanisli. Baga kop
song'ishlisi rawajlamw bansmda sag'aglardag'i ektoparazit
jag'dayman quwigtag'i endoparazit halma otedi.
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Karp tarizli bahglar paraziti daktilogirus (Dactylogyrus vastator)
tit rawajlamwi basgasharaq boladi. Daktilogirustm uzinlig'i 1-3
mm, baliglar sag'ag'mda parazitlik giladi ham sol jerge mayek
goyadi. Mayekten Kirpikli lichinka shig'adi. Lichinkanm aiding 1
b6liminde eki jup kozleri, keyingi boliminde qarmagshalan
jaylasqgan diskasi - cerkomerasi boladi. Lichinka usi jerdin ozinde
yamasa basga baliglardin sag'aglarma otip er jetedi.

Girodaktilus (Gyrodactylus) dep atalatug'm kop song'ishlisi tiri
tuwadi. Onm jatirmda partenogenetik jol menen bir embrion
galiplesedi. Bul embrion er jetemen degenshe onm ishinde ekinshi
embrion, keyingisinin ishinde bolsa ushinshi, ushinshisinin ishinde
tértinshisi qaliplesedi.

Monogeniyalar germafrodit bolip, olar ozin ozi tugimlandiradi.
Sonin menen birge ayinm tiirlerinde ozin ozi tugimlandinwg'a
tosgmliq qiliwshi faktorlar da rawajlang'an. Misali spaynik
(Diplozoon paradoxum) jas dawirinde jeke jasaydi. Keyinirek
parazitler gann sorg'ishlan menen bir-birine jabisip aladi.
Parazitlerden birinin tugim joh ekinshisinin mayek jolma ashihwi
natiyjesinde olar bir-birin atalandiradi.

Patogenlik ahmiyeti. Monogeniyalar bahgshiligga lilken ziyan
keltiredi. Olar arasmda asirese dushshi suw bahglarmm
sag'aglarmda parazitlik qilatug'in daktilogiridas (Dactylogyridae)
tugimlasimn wakilleri lilken patogenlik ahmiyetke iye. Olar teridegi
silekeyli zatlar ham epiteliya, geyde gan menen awgatlamp,
baliglardin  birden qirilip ketiwine sebep boliwi mumkin.
Gyrodactylidae tugimlasimn wakilleri de lilken ziyan Kkeltiredi.
Volga daryasmda osyotr siyagli bahglarg'a nitsha (Nitzchia
sturionis) ulken ziyan keltiredi. Bul parazit sevryuga balig'm
Ighmlastinlg'anmda Aral tenizine kelip qalg'an ham jergilikli osyotr
(bekire) siyagli bahglarda parazitlik qiliwg'a otken.

Klassifikaciyasi
Monogeniyalardm klassifikaciyasi olardin jabisiw qurallarmin
diizilisindegi ozgesheliklerge tiykarlang'an. Hazirgi wagitlan usi
belgisine garay 9 topardi oz ishine alatug'm eki kishi klasqa
bolinedi.
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1-kishi klass. Tomen darejeli monogeniyalar - Polyonchinea.
Jabisiw  diskasi  kushli rawajlang'an garmagshalar menen
gurallang'an sorg'ishlardi alip juredi yamasa putin bir kushli
rawajlang'an song'ishga aylang'an. Lichinkasinm kozi, jabisiwshi
diskasmda 14-16 mayda garmaqgshasi bar. Tiykarman teniz ham
dushshi suw bahglarmm paraziti. Bug'an joganda Kkeltirilgen
Dactylogyridae, Gyrodactylidae tugimlaslari kiredi.

2-kishi klass. Jogan darejeli Monogeniyalar - Oligonchoinea.

Tek baliglardin parazitleri bohp tabiladi. Amawli jabisiwshi
organi - klapanlar. Klapatilar gagpan taglette isleydi. Usig'an
baylanisli garmagshalardm ahmiyeti jog'alg'an. Lichinkalanmri
shetlerinde adette 10 garmagshasi boladi. Joganda Kkeltirilgen
Diplozoon paradoxum kiredi.

Lenta tarizli qurtlar (Cestoda) klasi

Lenta tarizliler yamasa sestodlar tolig'i menen endoparazitler
bolip, jmisli er jetken formalan har qiyli omirtgali haywanlar ham
adam isheginde parazitlik giladi. Olardm lichinkasi omirtgasiz ham
omirtqali haywanlardm dene boshg'mda ham isliki organlarmda
parazitlik giladi. Denesi dorsal ham ventral tarepten jalpayg'an.
Hazirgi wagitta olardin 3500 den artiq turi pange belgili. Sestodlarda
basqa jalpaq qurtlar siyaqli parenximatoz haywanlar. Dene boshg'i
parenxima kletkalan menen tolg'an. Biraq parazitlik etip tirishilik
etiwi olardin duzilisine sorg'ishhlardikine sahstirg'anda kop tasir
etedi.

Ereseklerimri duzilisi ham tirishiligi. Denesi kobinese uzm
lenta tarizli bohp, kop sanli buwinlar - proglottidlarg a bolingen.
Denesinin aiding'1 bolimi kishkene basti - skoleksti payda etedi.
Denensinin skoleksten keyingi buwmlarg'a bolinbegen bolegi moym
delinedi. Onnan keyin bolsa proglottidler jaylasqan (51-suwret).
Sestodlardin denesinin uzinlig'i 7-8 mm den (exinokok), ortasha 6-
15 m (ogiz ham shoshga solityoorlan) ham aymmlan 30 m ge
shekem (Polygononis giganticus) boladi.

Denesi 3 bolimnen (skoleks) bas, moym ham buwmh deneden
ibarat. Lenta tarizli qurtlar Kishi klasina kiriwshilerdin denesi piitin
bir buwmnan duzilgen. Olardin denesi bir putin halda sirobila depte
ataladi. Denesinin aldmg'i bolimi jinishke jip korinisinde bohp, omn
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ushmda skoleks ham moym jaylasgan. Skoleks lenta tarizli
gurtlardm jabisiw orgam esapianadi.

51-suwret. Lenta tarizli qurtlardm sorgishlari ham proglottidleri. A-shoshqga
lenta tarizlisi. B-qaramal lenta tarizlisi. B-ken lenta tarizlisi.

Jabisiw organi Monogeniyalardikine ugsas sorg'ishlar tipinde
yamasa eki uzmina sozilg'an gangsha siyagh shugirshadan ibarat
boliwi mumkin. Kopshilik lenta tarizli qurtlar basmm ushmda har
giyh pishindegi ilmeshekler de boladi. Geyde garmagshalar tumsigta
jaylasgan boladi. Bazi birewlerinde tumsiq tortew bohp, juda kop
garmagshalar menen tamiyinlengen. Parazit skoleks ‘irdeminde oz
xojaymmm ishek diywahna jabisip uzm gewdeni tutip turadi.

Teri bulshig et gaitasi.. Sestodlarda as siniriw organlan
rcdukciyaiang'anhg'i sebepli, teri bulshiq et gaitasi deneni gaplap
tunwdan tisgari organizmdi awqat penen tammlew waziypasmda
atqaradi. Ol yarim otkiziwshen gasietke iye. Teri bulshiqg et qaitasi,
dene gaplamasi ham tegumenttin duzilisi Kirpikli qurtlar ham
Monogeniyalarg'a ugsas boladi. Olardan citoplazmaliq gaplama
turinde juda kop osimsheler (mikrotrixiyalar) din boliwi menen
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pang qgiladi. Tek elektron mikroskopta korinetug'in mikrotrixiyalar
aziglaniw waziypasm atgaradi. Bazal membrananm astmda sirtqi
sagiyna bulshiq etler ham ishki boylama (tik) bulshiq etler jaylasqan.
Kobinshe bul eki gabatga ushinshi sagiyna bulshiqg etler gabati ham
arga-garm tarepindegi bulshiq et gabati da qosiladi. Qurtlar
parenximasmda toyimli zat glikogen toplanadi.

As pisiriw sistemasi. Redukciyag'a ushirag'an. Olar ishek
boshg'mda siniriletug'm aziq zatlarm putin denesinin beti argali
sonp aladi. Mikrotrixiyalarg'a iye bolg'an tegument bug'an
miimkinshilik beredi.

Bolip shig'anw sistemasi. Protonefridiy tipindegi buyrekler
dene boylap otetug'm eki bolip shig'anw nayshalarman ibarat.
Nayshalar denenin keyingi boliminen baslanadi, aiding': bas
bolimine jaginlag'annan keyin, jane keyinge bunlip, denesinin
keyingi bolimine ketedi ham ol jerden sirtga ketedi. Lenta tarizli
gurtlarda gaptal bolip shig'anw tutikleri oz ara kese tutikler menen
gosilg'amnan bolip shig'anw sistemasi zangi korinisinde boladi.
Denenin keyingi tarepinde bolip shig'anw tutikleri birigip kishilew
quwiqti payda etedi. Lenta tarizli qurtlar denesinin keyingi jetilgen
buwinlan uzilip tiisip turg'anhqgtan quwiqta uzilip tiisedi ham jana
guwiq payda bolmastan gaptal tutikler tuwndan tuwri deneden sirtga
ashiladi.

Nerv sistemasi. Azzi rawajlang'an. Oraylig nerv sistemasi bir
jup nerv gangliyalarman ham olardan dene boylap argag'a
ketetug'in nerv bag'analannan ibarat. Nerv bag'analan kese nervier
menen qosilip ortogon sistemasm payda etedi. Denenin eki
gaptalinda jaylasqan eki nerv bag'analan basgalarma salistirg'anda
kiishlirek rawajlang'an. Nerv bag'analannan targalg'an talalar
terinin astmda gahn nerv tonn payda etedi. Seziw ag‘zalan denenin
betinde shashirandi jaylasgan seziwshi kletkalardan ibarat. Bunday
kletkalar skolekste og'ada kop baladi.

Jinis sistemasi. Germafrodit, sonwshi qurtlardikine ugsas
duzilgen. Denesi buwmlarg'a bolingen lenta tarizli qurtlardin har bir
buwininda jims organlan takirarlanadi. Buwmlarg'a bolinbegen
lenta tarizlihrdin (Caryophyllaeus) jmis sistemasi birew boladi.
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Tomende denesi kop buwinli qgaramal lenta tarizli qurti
(Taeniarhynchus saginatus) jmis sistemasm korip shig‘amiz.
Moynman keyin jaylasqan jas buwinlardin jmis organlan
rawajlanbag'an. Bunday organlar denesinen ortang'i boliminde,
shama menen 200 segmentten baslap rawajlang'an boladi. Bul
buwmlarda erkeklik jmis organlan parepximada shashilg'an juda
K6p tugimliglar, olardan baslanatug'm tugim shig'anw tutikleri ham
tiitiksheleri birigip payda etetug'm uliwma tugim jolinan toradi.
Tugim joli buwm shetinde omalasgan qosiliw orgamnm ishinen
6tedi.

Qosiliw ag'zasi bulshiq etli naydan ibarat bolip, ol qaptal
tarepindegi oyigsha - jmis kletkasma kirip turadi (52-suwret).

Urg’ashi jmis organlan shagalang'an bir mayeklikten ham
onnan shig'atug'm mayek jolinan ibarat. Mayek joli ootipke
ashiladi.

Ootipke buwinmn keyingi boleginde jaylasgan torg'a ugsas sari
wiz jolida ashiladi. Ootipten eki nay baslanadi, olardan biri jmis qini
- kloakag'a ashiladi.

Ootipten denenin aldma garay bag'darlang‘an, biraz ken ekinshi
naydiri ushi pitewli bolip, jatir delinedi. Jetilisken mayek ham
spermatozoidlar ootipke tusedi. Mayek kletka usi jerde atalamp,
gabiq penen qgaplanadi. Tugimlang'an mayekler jatirda toplanadi.
Jatir tolg'an sayin kerieyip, buwinmn hamme jerin iyelep aladi. Bul
wagitga shekem jmis sistemasmm qalg‘an barliq bolimleri ozinin
xizmetin otegen boladi ham azli-kopli atrofiyag'a (jog'aliwg'a)
ushiraydi.

Mayek penen tolg'an bunday buwinlar «jetilgen» buwmlar
delinedi ham olar bir nesheden uzilip ishekke tiisedi, ol jerden tezek
penen sirtga shig'anladi. Lenta tarizli qurtlar juda kop balali boladi.
Misali adammn jinishke isheginde parazitlik etetug'm garamal taspa
qurti ortasha 18-20 jil jasaydi ham har jili 600 ming‘a shekem, omin
dawaminda 11 mird gajagm mayek saladi.

Solay etip, lenta tarizli qurtlardin barliq buwinlan ozinin
g'arezsiz jmis sistemasma (mayeklik, tugimhg, mayek ham tugim
jollari, jmis kletkasi) iye, garamal lenta tarizli qurtinm kloakasi
nawbet penen buwinlardin birese oh birese shep shetine ashiladi.
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52-suwret. Ogiz taspa qurtminjmis sistemasi: I-jatir, 2-ekige bolingen
mayeklik, 3-sariwiz, 4-melis denesi, 5-tuqim gabillawshi, 6-qm, 7-jims
kloakasi, S-tugim alip ketiwshi tutik, 9-tugim alip ketiwshi (utik, 10-qosiliw
orgam, 1l-bolip shig'anw tiitigi, 12-bolip shig'anw sistemasmm kese kesimi,
13-nerv tiitigi.

Kobeyiwi ham rawajlamwi. Lenta tarizli qurtlar har turli
tugmilanadi. Xojaym isheginde bir neshe qurtlar bolg'anmda olar bir
birewin Vugimlandiradi. Xojaym isheginde tek bir qurt bolg'anda
bolsa har turli proglottidler bir birin tugimlandiradi. Hatte bir
proglottid ozin-ozi tugimlandmwi mumkin. Licbhinkalardm
rawajlamwi da bir turde otpeydi. Qaramal ham shoshga lenta tarizli
gurtmin (Taenia solium) lichinkalari mayektin ishinde, enli lenta
tarizli qurttm (Diphyllobothrium latum) lichinkalari sirtgi ortahqgta
(suwda) rawajlanadi. Adette mayekten alti garmagqgli lichinka -
onkosfera shig‘adi. Geypara qurtlardm lichinkasi 10 garmagli bohp,
likofor delinedi. Lichinkanm bunnan keyingi rawajlamwi xojaym
almastinw arqali baradi. Qaramal lenta tarizli qurtmin mayegi
tiykarg'i xojayinnm (adam) isheginen tezegi menen sirtga shig'adi
ham mayek ishinde onkosfera lichinkasi jetilisedi. Liehinkah
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mayekler ot-shop penen aralig xojayminm ishegine tusedi.
Mayekten shiqgan onkosfera garmaglan jardeminde ishekti yamasa
isgazan diywalin tesip, limfatikaliq sistema yamasa gan tamirlarma
Onnan bolsa har qiyli ishki organlar: kobinese bawir, geyde okpe,
nerv yamasa basga organlarg'a otip baradi. Bul organlarda
onkosfera mayektin ulkenligindey quwigsha dawiri - fmnag'a
aylanadi. Finna lenta tarizli qurtlardin invaziyali (jugpah) dawiri
esapianadi. Lenta tarizli qurtlar fmnasi bes tipte bolip, cisticerk,
procerkoid, plerocerkoid, cenur yamasa exinokokk dep ataladi (53-
siiwret).

Cisticerk. Ishi suyighg penen tolg'an mashtin ulkenligindey
guwigshadan ibarat. Quwiqgsha diywalmin bir sheti quwigsha
boshg'ma batip kirgen boladi. Bul jerde lichinkanm tort song'ishh
basshasi jaylasadi. Finnalar usi jag'dayinda bir neshe jil jasawi
mumkin. Finna tek tiykarg'i xojayim, yag'my adam ishegine
tuskennen son rawajlamp er jetedi. Jagsi pisirilmegen finnali gosh
yamasa bawir adam ishegine tuskende quwigsha ishindegi bassha
sirtga shig'adi.

Quwigsha jemirilip, lichinkanm basshasi ham moymshasi tez
6se baslaydi. Moyinshamn keyingi bolegi kesesine bolinip, janadan
kop jas buwmlardi shig'aradi ham uzm proglottidler shmjinn payda
etedi.

Solay etip. garamal lenta tarizli qurtmin rawajlamwi xojaym
almasiwi ham quramali ozgerisler, yag’my onkosferamn Fmnag'a
ham finnanin er jetken parazitke aylamwi arqali iske asadi.

Shoshqa lenta tarizli qurtmin (Taenia solium) rawajlamwi da tap
usi taglette otedi. Enli lenta tarizli qurtmin rawajlamwi eki araliq
xojayim argali baradi. Adam isheginen shig'atug'm mayekten suwda
sirti kirpikler menen gaplang'an alti garmagli lichinka - koracidiy
shig’adi. Koracidiydi ciklop jutganda ol ishekte kirpiklerin taslaydi,
ishek diywah argali cikloptin dene bosilg'ma otip, qurt tarizli mayda
lichinka - procerkoidga aylanadi. Lichinkanm keyingi boliminde
shar tarizli osimshesi boladi. Osiroshenin pishini Monogeniyalardm
jabisiwshi cerkomerasma usap ketedi, onda alti qgannaqgsba
jaylasgan. Kesellengen cikloplardi alabug'a shortan, nalim haiii
geypara losos siyagh bahglar jegendey bolsa, procerkoid baligtm
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dene boshg'i, mayekligi, bulshiq etleri ham basga organlarma otip
ahp, cerkomerasin taslaydi ham osip plerocerkoidga aylanadi (54-
siiwretke garan). Plerocerkoid 1-1,5 sm uzmliqtag'i qurt bohp,
denesinin aiding'1 boliminin gaptal tareplerinde eki qang (oyiq)
siyagh sorg'ishlan boladi. Plerocerkoid invaziyali (ziyanlawshi,
jug'iwshi) dawir - finnag'a saykes keledi. Ziyanlang'an balig goshin
adam, iyt yamasa pishiglar jegende, olardin ishegine jabisip ahp 10-
12 m uzmligtag'i er jetken parazitke aylanadi.

53-suwret. Har giyli finna]ar.
A-cistitserk. B-cenur. V-exinokokk. G-cistitserkoid. D-plerotserkoid: 1-quwiq
diywah, 2-basshasi, 3-ishki gtzlig quwigshasi.

Qoy miy qurti (Multiceps multiceps). Qoy miy qurti 0,8-1
uzmliqtag'i lenta tarizli qurt bolip, agirg'i xojayim iyt, tiilki, gasqir
ham basqada jirtgish haywanlar bolip esapianadi. Olardm
lichinkaliq stadiyasi Coenurus celebralis mayda mallar (goy, eshki),
ayinm wagqitlan garamallar, tuye, at, shoshga, bug'ilardm bas ham
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arga miylerine jaylasip, cenuroz dep atalatug'in keselliklerdi
keltirip shig'aradi. Bul kesellik adamda da ushiraydi. Multiceps
strobilasmm aiding'1 jinishke ushindag'i skoleksinde tort song'ish,
tumsiqgshasinda bolsa eki qgatar har qiyli lilkenliktegi 22-32 dey
ilmeksheleri jaylasqan. Strobiladag'i proglottidalar 200-250 dey
bolip, olardin song'ilan jetilisken buwinlar esapianadi. Olardin
diametri 5 mm ge jetedi. Jetilisken buwindag'i jatirdin 16-26 deyin
osimsheleri bohp hammesi mayek penen tolip turadi. Cestodtin bir
jetilisken proglottidasinda 20-60 min ham onnan da kobirek
mayekler boliwi mumkin. Mayekler tort qabatli gabiq penen
oralg'an bohp, olardin diametri 0,031-0,036 mm den ibarat. Bularda
jatir jabiq boladi.

Cenur lichinkasi-Coenurus cerebralis aylanba yamasa solinqi
formadag'i quwigtan ibarat bohp, quwiq tinig suyiglig penen
tolg'an. Quwiqgtm kolemi olardin rawajlamwina, miydegi jaylasqan
jerine qaray har turli boladi. Onm germinativ perdesi 100-250 dey
skoleksler menen top-top bohp turadi. Ulkenligi tawiq mayeginin
kolemine jetken cenur quwiqgshalan sirtgi tarepinen Xxitinlesken
perde menen oralg'an. Quwigshalardin ishki germinativ perdesinde
jaylasip alg'an skoleksler ozlerinin duzilisi menen er jetken
dawirindegi cestodlardm skolekslerinen panqg gilmaydi. Cenur
guwigshalan spekral analiz qiling'anda onda 14 turli element
(alyuminiy, kremniy, magniy, bariy, bor, fosfor, kalciy ham
basqalar) barhg'i amqglang'an. Onm ishin toltinp turatug'in suyiqgliq
guraminda bolsa tirozin, triptafon, glutamin, sistin, lizin, argonin
siyagh zatlar bar.

Exinokokk (Echinococcus granulosus, 54-suwret) finnasi irirek
boladi. Er jetken exinokokktin uzinlig'i 2-6 mm, omn tiykarg'i
xojayim iyt, gasgir ham tulki bohp esapianadi. Parazittin denesi 3-4
buwinnan ibarat bohp, tiykarg'i xojayimna ulken ziyan keltirmeydi.
Tiykarg'i xojayinnm isheginen shig'atug'm onkosferah mayekleri
adam ham kopshilik shop penen aziglanatug'm haywanlar ishegine
tiiskende lichinkasi ishek diywalman otip gan argali bawir, okpe
ham geyde basga organlarg'a banp, finna dawirine aylanadi.
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54-suwret. Exinokoktin duzilisi. A - erjetken exinokok, B-finna. ]-4-sko!eks
ham proglottidler, 5-kutikulyar gabiq, 6-qiz biirtikleri, 7-ilmekleri,
8-sorigishlan, 9-10-skolekstin payda boliwi.

Exinokokk fuinasi juda ulken, balanm basman yamasa orman da
ulkenirek boliwi mumkin. Siyir bawirmda 64 kg awirhqtag'i finna
tabilg'an. Exinokokk finnasi juda aste, bir jil dawammda shama
menene 1 sm ge shekem osedi. Quwigshalar diywalmda, omn
ishindegi suyiqligta parazittin juda kop basshalan juzip juredi.
Adam (kobinese jas balalar) iyt junine tiyip exinokokti juqtiradi.
lytler ham basqa da jirtgish sutemiziwshiler exinokokk penen
ziyanlang'an organlardi yamasa kesel haywanlardi jep, parazitti
jugtiradi.

Ogiz solityon-Taeniarhunchus saginatus. Ogiz solityori
tiykarman adammn jinishke isheginde parazitlik giladi. Strobilasinm
uzinlig'i 4-10m, etii 12-14mm bolip, bas (skoleks), moym ham
ming'a jagm proglottid]ardan ibarat. 1.5-2mm ulkenliktegi skoleks
almurt siyagh koriniste boladi, onnan rawajlang'an 4 sorg'ishlar
jaylasgan. Sorg'ishlar ortasinda rudiment korinisindegi tumsiq bolip,
onda xitinli ilmeksheler bolmaydi. Sonin ushmda bul lenta siyaqgli
gurallanbag'an solityor (sepena) delinedi. Proglogidalar parazittin
moym boliminen uzaqglasgan sayin juwanlasa beredi.
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Jims organlar sistemasi. Mayekten 200-shi buwmda payda bola
baslaydi. Germofroditlik buwinlannda daslep erkeklik son
urg'ashihg jmis organlan jetilisedi. Tuqgimhglar sani har bir
proglottidada 1000 g'a jagm, har bir tugimhqgta jinishke tugim joh
arqali sirtga ashiladi. Gewdenin agirmda jaylasgan jetilisken
proglottidalarda jatir shagalang'an, tiykarg'i jatir og'man gaptal
t&replerine 28-35 tey osimsheler osip shig'adi. Bul osimsheler oz
nawbetinde jane shagalamp putin proglottida betin iyelep turadi.
Jatir shagalamwinm diagnostika ushm ulken ahmiyeti bar. Sonhqgtan
shoshga solityorinda jatir 5-6 deyin shaqalang'an. Ane sol
morfologiyaliq duzilisine qaray ogiz ham shoshga solityorm bir-
birinen ansat panglaw mumkin. Eh aqirg'i jetilisken proglottidanih
uzinlig'i 16-20 mm, eni bolsa 4-7 mm bolip, olar strobiladan jeke-
jeke ajiralip oz hareketi yamasa adam isheginin gisgariwi argah
sirtgi ortaligga shig'adi. Ogiz solityon bir gansha kobeyiwsheri, bir
proglottida da 120000-175000 g'a deyin mayekler boladi.
Mayeginiri formasi oval siyagh eki gabatli gabiq penen oralg'an
bolip, reni sari-qoriir tuste. Uzinlig'i 0,03-0,04mm, eni bolsa 0,02-
0,03mm keledi, gaptal tarepinde jinishke osimsheler (filamentlar)
bar. Ogiz solityormin lichinkaliq stadiyasi da parazitlik etip tirishilk
giladi. Og'an Cystocercus bovis yamasa sestoserk dep ataladi.
Sestoserktin formasi oval tarizli koriniste, nogat ulkenliginde bohp,
uzinlig'i 5-15mm, eni bolsa 3-8mm keledi. Onm ishinde 4
song'ishh skoleks jaylasgan. Sestoserk sirtgi tarepten biriktiriwshi
togimadan ibarat perde menen oralg'an. Qaramallarda gosh arasmda
jasaydi ham finna delinedi.

Biologiyasi. Ogiz solityon biogelmint. Adam onm jalg'iz
defmitiv xojayim esapianadi. Qaramal, byvollar bolsa araliq
xojayim. Insanlar shiyki, shala pisirilgen yamasa shala quwmlg'an
finna menen ziyanlang'an mal goshin jegeninde bul parazitti
ozlerine jugtiradi. Adam organizmine tiisken pestoserkt i gabig'i
asgazan shiresi, ham de ot suyighg'i tasirinde eriydi ham onnan
shiggan lichinka sorg'ishlan jardeminde ishek diywahna bekkem
jabisip, saat ham kun saym rawajlana baslaydi. Bir sutkada 7-8 sm
ge deyin osip, bir haptede onm uzinlig'i 0,5 m ge deyin osedi. EKi
ush aydan keyin bolsa jinisli er jetken sestod-Taeniarhunchus
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saginatus payda boladi. Ol adam organizminde 8-10 jilg'a shekem
jasaydi. Sestiserkoz keselligi garamallarda ushirap sharwashiligta
ulken ekonomikaliq ziyan keltiredi. Sonday-aq, sestiserkoz benen
kushsiz ~ ziyanlang'an goshinin bahasi paseyedi (oni tek
ziyanlandinlg'annan keyin g'ana gosh sipatmda jewge ruxsat
etiledi).

Patogenli wakilleri ham ziyam. Lenta tarizli qurtlar adam ham
haywanlarg'a ulken ziyan keltiredi. Kesellik tuwdmwshi kopshilik
gurtlar Cyclophyllidea ham Pseudophyllidea toparlarma kiredi.

55-suwret. Lenta tarizli qurt ligula.

A-baligtin dene boslig'man aling'an plerotserkoid lichinka, B-
ligula menen ziyanlang'an balig, V-baligq garmn jarip shiggan ligula
lichinkalari.

Birinshi topardan ishek ligulasi (Ligula intestinalis, 55-suwret)
baliglarg'a ulken ziyan keltiredi. Onui uzinlig'i 50-80 sm bolip karp
tarizli baliglardin (gara balig, sazan, lesh, qizil koz baliq) dene
boshg'mda parazitlik giladi. Kesellengen bahglar osiwden galadi,
kobinshe oledi.

Er jetken ligulamn uzinlig'i 1 m ge jagm. 01 suwda juziwshi
ham suw boyinda jasawshi quslardm isheginde parazitlik qiladi.
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Ligulanin denesi buwmlarg'a bolinbeydi, birag germafrodit jimsiy
Organi denesi boylap kop martebe takirarlanadi.

Qustiri isheginen suwg'a tiisken mayekten koracidiy lichinkasi
ihig'adi. Lichinka birinshi araliq xojayim diaptomus shayam
denesinin boshg'ma otedi. Olardin ekinshi aralig xojayim bahglar
diaptomus shayanlarm jep ziyanlanadi. Quslar bolsa kesellengen
baliglardi jep jugtiradi.

Adam ham siit emiziwshi haywanlarg'a exinokokk, miy qurti,
garamal ham shoshqa lenta tarizli qurtlar da ulken ziyan keltiredi.

Shoshqga taspa qurti ogiz taspasma ugsaydi, biraq onnan bir
gansha kishiligi (uzinlig'i 2-3 m), basinda sorg'ishlan menen birge
garmaglarmin  boliwi, denesinin keyingi boliminde jetilgen
buwmlari 5-6 dan uzilip shig'iwi menen panq giladi. Qaramal
taspasmm basmda garmaglan bolmaydi, jetisken buwmlan birewden
uzilip shig'adi ham hareketshen boladi. Basmda ilmeklerinin boliw
yamasa bolmaslig'ina qaray bul eki tiir qurallang'an (shoshga
taspasi) ham qurallanbag'an (ogiz taspasi) delinedi. Shoshga
taspasmm jatirmin har bir tarepinde 7-12 den, garamal lenta
tarizlisinde bolsa 17-35 tey gaptal shagalari boladi. Shoshga lenta
tarizlisi ushm adam tek tiykarg'i xojaym emes, balki araliq xojaym
boliwi da mumkin. Patas qol argah mayekler asqazang'a tusip
galg'anda, mayekten shig'atug'm lichinkalar adamnm bawm, miyi,
kozi ham basqa jerlerine banp fmnag'a aylanadi. Finnalar awir
natiyjelerge, geyde olimge sebep boladi.

Shoshga taspasmm mayekleri menen g'alaba ziyanlamw,
isheginde usi parazit bolg'an adammn kewli aymp, qusganinda da
boliwi mumkin. Kewli aynig'anda shoshga taspasmm buwmlan
uzilip asgazang'a shig'adi. Asqgazan shiresi tasirinde mayeklerden
lichinkalar shig'ip ishki ag'zalarg'abarip fmnag'a aylanadi.

Adamlar, asirese jas balalar ushm kelte shinjir siyaqgli qurt karlik
cepeni (Hymenolepis nana) ulken ahmiyetke iye. Parazittin uzinlig'i
1-45 sm ge jetedi, denesi 100-200 dey mayda proglottidlerden
ibarat. Karlik cepeni adammn jinishke isheginde jasaydi. Xojaym
almaspaydi. Onm onkosferasi daslep ishek tukshelerine kirip alip,
cisticerkoid tipindegi fmnag'a aylanadi. Cisticerkoid ishek
boshg'ma shig'ip er jetedi ham mayek qoya baslaydi. Mayekten
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shiggan lichinkasi 19 kunde er jetedi. Parazit mayeklerin adam patas
gollari argah ozinen-ozine yamasa pataslang" an suw yaki azig-awqal
penen sheiten juqgtinwi mumkin. Bul asirese balalardm gamm
awirtip, ishm ottirip yamasa qataytip azap beredi. Qurttm zahari
balanin nerv sistemasina ta;sir etedi. Parazit qurtlardan moneziya
(Monezia expansa) og'ada ekonomikahq ahmiyetke iye. Moneziya
atlar ham sharwa mallannin isheginde parazitlik qilip, awir ishek
keselligin payda etedi. Kesellengen mallar minlap ginlip ketedi.
Moneziyamn mayda fmnalan sawitli keneler (Oribatidae tugimlasi)
denesinde rawajlanadi. Haywanlar kenelerdi ot-shop penen birge
jutip zarerlenedi. Gures jolinda adamlar medicinahq talaplardi
saglaw kerek.

Cestod tarizli qurtlar (Cestodaria) klasi

Cestodlardiri duzilisi kopshilik jagtan lenta tarizlilerge ugsas
bolip, as pisiriw sistemasi bolmaydi.
Olardan bir gansha belgileri menen
pang giladi. Olardin likofora
lichinkasinda 6 emes, al 10 day
embrional ilmekleri boladi. Lichinka
cerkomerasi  kobinshe er jetken
dawirinde de saglamp galadi. Barliq
cestoda tarizlilerdin denesi buwmlarg'a
bolingen, jmis apparati da birew
boladi. Jims sistemasi germofrodit
bohp, juda kop follikulyar
tugimliglardan ham bir eki bolekli
tugimligtan ibarat. Sanwizi
ranvajlang'an, jatin aynqgsha tesik
penen sirtqga ashiladi. Jmis tesigi
rawajlang'an. Basga organ-

lan lenta tarizlilerge ug- 56-suwret. Amfilina.
saydi. Tiykarg'i  wakili ]-jatir tesigi, 2-tugimhqlar, 3-jatir, 4-
amfilina (Amphilina sanwzlar, 5-rnayeklik, 6-ootip, 7-jims

gmi, 8-jmis gmi tesigi, 9-erkeklik jmis

foliacea, 56-siiwret) osyotr o R
tesigi, 10-tugim joli.

tarizli bahglarda parazitlik
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giladi. Denesi japiraq tarizli, uzinlig'i 5 sm. Eresekleri ishekte emes
dene boshg'mda parazitlik giladi.

Jalpaq qurtlardm filogeniyasi ham para/iti/minin
kelip shig'iwi

Jalpag qurtlardin en ayyemgi awladlan hazirgi ishek
quwislilarg'a uqgsas eki gabatli haywanlar bolg'an. Olar keyin ala
suw tubinde ormelep juriwine otiwi menen bulshiq etleri kushli
rawajlang‘an, dene gabatlan barg'an saym ganigelesip barg‘an. Kop
kletkali haywanlar ormelep jiiriwine otiwi menen olarda ekKi
t&repleme simmetriya belgileri kelip shig'adi. Jalpaq qurtlar arasmda
isheksiz kirpikli qurtlar eh apiwayi duzilgen haywanlar bohp
esapianadi. Kirpikliler gipotetik planula siyaqli ishek quwishlardan
kelip shiggan dep esapianadi. Isheksiz kirpikli qurtlardan tuwri
ishekliler kelip shiggan boliwi kerek. Jalpaq qurtlardm basga barliq
toparlan filogenetikaliq jag'man tap usi tuwri ishekliler menen
baylanisgan.

Hazirgi parazit jalpaq qurtlar filogenetikaliq jagtan tuwri ishekli
kirpikli qurtlardin ata-tekleri menen baylanisgan.

Ayyemgi tuwn isheklililerdin evolyuciyasi ush turli bag'darda
bolg'an. Olardm birewinen hazirgi tuwri ishekliler, qalg'an
ekewinen parazitjalpaq qurtlar payda bolg'an.

Erkin jasawshi haywanlardiri parazitlikke otiwi bir neshe turli
jollar menen bolg'an boliwi mumkin. Bir tarepten kvartiranthg dep
atalatug’in simbiozliq gatnas diggatqa llayiq. Simbiozdih bui turinde
haywanlardan biri, yag'my kishiregi basgasmin (irireginin)
denesinen pana jer sipatmda  paydalang'an, Hazirgi
monogeniyalardm Kkirpikli qurtlarg'a usaytug'in ata-babalari tap
usmday kvartirant bolg'an. Olar bahglar sag'aqlan, terisi yamasa
galashlarma jabisip ahp, daslep jogandan bul jerge tusetug'm mayda
organizmler yamasa baliq denesinen bolinetug in silekeyli zatlar
menen awgatlang'an kvartirant, keyin ala xojaymmin denesin
jaragatlap, ozine juda kop aziq tawip alg‘an, aste-agmn gan ham
xojaym denesinin tkanlan menen awgatlaniwg'a otip, parazitke
aylang' an.



Ayyemgi monogeniyalardm parazitlikke otiwi shemirshekli
bahglar (ximerler ham akulalar) dm payda boliwi menen baylanisli.
Monogeniyalar evolyuciyasmin tiykarg'i bag'dan daslep jabisiw
diskasmm jetisiwi, yag'my parazitti xojaym menen barqulla
baylamsin ele de bekkemlewine jardem beretug'in jabisiw
diskasinin jetilisiwinen ibarat bolg'an. Ayirim jag'daylarda
ektoparazitlik ishki parazitlerdin payda boliwina alip keliwi de
mumkin. Bul bansti tusindiriwde joganda tariplengen baga kop
sorig'ishhsm misal Kkeltiriw mumkin. Hazirgi monogeniyalar
arasmda da baliglardin awiz boslig' 1, jutgmshaq ham qizil oneshinde
parazitlik gilatug'in turleri de bar. Mumkin evolyuciya dawaminda
daslep sag'aglarda parazitlik gilg'an haywanlar aste-aqirm awiz
boshg'i argali ishek boshg'mda parazitlik gihwg'a otken. Usmday
jollar menen ayyemgi monogeniyalardan lenta tarizliler ham cestod
siyaqlilar kelip shiggan. Joganda girokotilidlerdin morfologiyaliq
jagtan monogeniyalar menen lenta tarizlilerdin duzilis belgilerine
iye boliwi korsetilip otilgen edi. Ane usmday dalillerge tiykarlamp
ektoparazit monogeniyalardan endoparazit lenta tarizlilerdin kelip
shig'iwin tiisindirip beriw mumkin.

Endoparazit omir keshiriwge otiw, parazitlerdin duzilisinin jane
de apiwayilasiwma, yag'my ishek ham seziw ag‘'zalarmm
jog'aliwma, jmis organlanmn tag'i da kushlirek rawajlamp kop
osip-oniwine sebep bolg'an. Geypara jag'daylarda (exinokokk, miy
gurti) awladlar sanin kobeytiwdin qurali retinde ekilemshi ret
metagenez kelip shig'adi. Evolyuciya dawaminda ayinm cestod
tarizlilerdin  araliq  xojayim (amfilina) payda bolg'an.
Ektoparazitlerdiri tarqaliwmda araliq xojaymlar ulken ahmiyetke iye
emes. Somn ushm olardm tirishilik ciklinde aralig xojayim
bolmaydi.

Sonwshi qurtlar evolyuciyasi simbiotikalig gatnaslar menen
baylanisli bolsa da, lenta tarizli qurtlarg'a qarag'anda basgasha
bolg'an. Hazirgi sonwshi qurtlardm tirishilik cikli mollyuskalar
menen baylanishlig'i nazerde tutilatug'm bolsa, olardin evolyuciyasi
ayyemgi erkin jasawshi Kirpiklilerdin mollyuskalar menen
simbiotikasmin gatnaslarma banp taqaladi. Sorg'ishhlardin tuwn
ishekli kirpiklilerge ugsas lichinkasi suw tiibindegi taslar astmda
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jasag'an yamasa mollyuskalar baganshag'inan pana orm sipatmda
paydalang'an. Qurt baganshagtan sag‘'ag boshg'ma kvartirantliqga,
Astc-agmn erkin aziglamwdan parazit jasawg'a otken. Mollyuska
ishine otiwi menen parazit juda qolay aziglamw imkaniyatma iye,
sirtgi ortaligtm qolaysiz sharayatlarman jagsi qorg'alg'an boladi.
Bul jag'day parazit duzilisinin apiwayilasiwma, onm sirtgi ortaliqga
shigpastan rawajlamwma imkaniyat beredi. Burm xojaym denesinen
shig'ip, sirtgi ortaligta er jetetug'm parazit, endi onnan shigpastan
k6beyiwge ham rawajlamwg'a otedi; parazittin tirishiligi
geterogoniya gasietine iye boladi, yag'my tirishilik cikli eki turli
jinisli nasildin almasiwinan ibarat bohp qaladi. Onm duzilisi
dpiwayilasip, germofroditlikten partenogenetikalig urg'ashiligga
6tedi, erkin jasawshi nasili bolsa germafrodit bohp galadi.

Trias dawirinde suyekli baliglardin payda bohwi menen
sorg'ishhlardm tirishilik ciklinde ekinshi aralig xojaymda payda
bolg'an, germafrodit erkin jasawshi nasilde parazit jasawg'a otedi.
Germafrodit nasildin biraz keyinirek parazit jasawg'a otiwi onm
duzilisinde erkin jasawshi jalpaq qurtlarg'a tan belgiler (jmisliq,
bolip shig'anw, as pisiriw sistemalan h.b.) din bar ekenligi menen
dalillew mumkin.

Qadag'alaw ushm sorawlar.

1 Jalpaq qurtlardin dene duzilisinin ozine tan vdiwmaliqg
belgileri nelerden ibarat?
Kirpikli qurtlar klasina uhwma sipatlama?
. Planariyanm as siniriw sistemasina tusinik berin?
. Kirpikli qurtlardin klassifikaciyasi?
. Kirpikli qurlardin kelip shig'iwin tusindirin?
. Bawir soriwshisimh duzilisin tiisindirip berin?
. Soriwshi qurtlardin patogenlik ahmiyeti ganday?
. Soriwshi qurtlar klasimh klassifikaciyasi?
. Monogeniyalardm uliwma sipatlamasi?

10. Lenta tarizli qurtlardin rawajlamw aylamsina gisqasha
sipatlama?

11. Lenta tarizli qurtlardin parazit tiirlerin keltirih ham
ziyamna misallar keltirin?

OCEONDUTA WN
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12. Lenta tarizli qurtlardm parazitizmge iykemlesiw belgilerin
atap otin?

13. Amfilinanin duzilisi haggmda sipatlama berin?

14. Jalpaq qurtlardin kelip shig'iwin tusindirin?

DONGELEK QURTLAR (NEMATHELMINTHES) TIPI

Tayamsh sozler: Dongelek qurtlardm har turliligi, tiykarg'i
klaslan: qgarm Kirpikliler, nematodalar, gilqurtlar, kinorinxlar,
awizaylang'ishhlar. Tiykarg'i wakillerinin duzilisi: Gipoderma,
turgor, sincitiy, stilet, bulbus, fagocitar kletkalar, papillalar,
amfidlar, spikulalar, bursa, askaridoz, peritonit, trixina - Trichinella
spiralis, parazit, Rishta - Dracunculus medinensis, elifantiazis - pil
keselligi, geterogoniya, tirishilik etiwi.

Dongelek qurtlar dep ataliwma sebep, olardm denesi aylanbah
dornalaq korinisinde. Bul belgi asirese olardm kese-kesiminde amq
korinedi Dene boshg'i suyigliq penen tolg'an bohp, om teri bulshiq
et gaitasi orap turadi. As pisiriw ham jmis sistemasi tutikleri usi
boshgta jaylasgan. Barlig dongelek qurtlar denesinde kletkalar sam
turagh bolip, tirishiligi dawaminda ozgermeydi. Dongelek qurtlardm
dem aliw, gan aylamw sistemasi rawajlanbag'an. Bolip shig‘'anw
sistemasi bolmaydi yamasa turi ozgergen teri bezlerinen ibarat
yamasa protonefridiy tipinde duzilgen. As pisiriw' sistemasinda arga
ishegi ham anal tesigi boladi. Nerv sistemasi ortogon tipinde
duzilgen, seziw organlan jaqsi rawajlanbag'an. Olar ayinm jinisli
haywanlar bohp jims organlan apiwayi duzilgen.

Dongelek qurtlar tipi 12000 nan artiqg turdi oz ishine aladi. Teniz
ham dushshi suw hawizleri, topiraqta tirishilik etedi. Bir gansha
turleri adam ham haywanlar organizminde parazitlik giladi. Olar
arasmda osimlik parazitleri, shirigen organikahq qatdiq zatlar menen
aziglanatug'm ham jirtqish tiirde tirishilik gilatug'm turleride belgili.

Dongelek qurtar tipi 5 klasga bonnedi, olar tomendegilerden
ibarat:

1-klass. Qarm kupikliler (Gastrotricha)

2-klass. Nematodalar, yamasa haqiyqgiy dongelek qurtlar
(Nematoda)
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3-klass. Kinorinxlar (Kinorhyncha)
4-klass. Qilgurtlar (Nematomorpha)
5-klass. Awizaylang'ishlilar (Rotatoria)

Qarm kirpikliler (Gastrotricha) klasi
Qarm Kirpiklilerdin dushshi suw ham tenizlerde targalg'an 160
ga jagm turi belgili. Wakili Chaetonotus maximus dushshi suwlarda
jasaydi (57-suwiet). Denesinin pishini qurt siyagh, mayda, uzinlig'i
1-1,5 mm. Qarm tarepinin Kkirpikler menen gaplang‘'anhg'i olardi
kirpikli qurtlar menen jagmlastiradi.

57-suwret. Qarm kirpikliler.

A-dushshi suw garmkrpiklisi Chaetonotus maximus. B-dushshi suw
garmkirpiklisiniri ishki duzilisi. B-teniz gatmkirpikiisi Macrodasys
bidenbrochi: I-gizil oriesh, 2-ishek, 3-anal tesigi, 4-tugimliglar, 5-tugim joh, 6-
cirrus, 7-mayeklik, 8-mayek, 9-shag’ilisiw bu’rmesi, 10-quynq, 11-
protonefridiy.
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Sirtgi duzilisi. Bular apiwayi duzilgen qurtlar. Dushshi suw
wakillerinde denesinin aiding'1 bolegi basga ugsap gewdesinen
boleklenip turadi, keyingi bolegi bolsa quyngga ugsap ekige
aymlg'an. Quyngtm bul ekige aymlg'an ushma jelim (jabisqaq
suyigli) bezlerinin joli ashiladi. Denenin bas ham garm bolimi
kirpikli epiteliya menen, basqga jeri juga kutikula menen jabiladi.
Denesinin keyingi ushindag'i almurt siyaqgli «jelim» bezlerinin
jaylasiwi ham duzilisi de Kirpikli qurtlardikine ugsaydi.

Qarm kirpiklilerdin tegis boylama bulshiq etleri dene gaplamasi
astmda bir putin gabatti payda etpesten top-top bolip denesi boylap
jaylasadi. Sonin ushm olardm teri-bulshiq et gaitasi bolmaydi. Ishki
organlan birlemshi dene boshg'mda jaylasqgan.

As siniriw sistemasi. Tuwri nay pishinde bolip, denesinin
aldmg'i boleginde awiz tesiginen baslanadi ham keyingi tarepinde
anal tesigi menen tamamlanadi. Ishegi jutgmshagtan, uzm ortang'i
ishek ham qisga artqi ishekten ibarat. Jutgmshaq tesiginde gnlandm
boliwi ham isheginin duzilisi menen garm Kirpikliler dongelek
gurtlarg'a ugsap ketedi. Awgat kletka ishinde sinedi.

Bolip shig'anw sistemasi. Bir jup buralg‘an
protonefridiylerden ibarat. Har bir nefridiydin ushmda tek birewden
gisqanwshi  Kirpikli ~ kletkalar ~ boladi.  Ayirim tiirlerinde
protonefridiyler bolmaydi.

Nerv sistemasi. Bir jup jutgmshaq usti gangliysi ham eki gaptal
nerv bag'anasinan ibarat. Dene qgaplamasmih sirtindag'i seziwshi
tuksheler seziw organlan, basimn eki gaptalmda jaylasqan kirpikli
oyigshalar bolsa xemoreceptorlar esapianadi.

Jinis sistemasi. Germafrodit yamasa ayinm jinisli. Jims bezleri
adette jup, geyde taq boladi. Jmis tesigi anal tesiginin aldmda
jaylasqan. Tugimlamwi ishki,

Filogeniyasi. Gatrotrixalardin bir gatan kirpikli qurtlar menen
dognelek qurtlar arasindag'i baylamsti aniglawda ulken ahmiyetke
iye. Gastrotrixalar denesinin geypara jerinde kirpikli epiteliyasmin
boliwi, teri bezinin duzilisi menen protonefridiya ham jmis
sistemasmm duzilisi menen Kirpikli qurtlarg'a ugsaydi. Al, denenin
ayirim jerlerinde Kirpiklerdin jog'alip kutikulanm payda boliwi,



dislepki dene boslig'inm boliwi, ayirim jmisli boliwi menen
gastrotrixalar nematodlarg' aj aqin.

Haqiyqiy dongelek qurtlar yamasa nematodalar
(Nematoda) klasi

Nematodalar har giyli ortahqta jasawg'a iykemlesken bir neshe
On mm turlerdi oz ishine aladi. Olar suwli ortahqgta, topiraglar
ishinde, adam, haywan ham osimlikler organizmlerinin har turli
togimalarmda (quslardm tiykarg'i paraziti-demek hawa ortahg‘inada
maslasgan) jasawg'a iykemlesken. Bunshelli darejede kop
targaliwma sebep, olardm denesin gaplap tunwshi kutikula gabatmm
guramali duziliwi bolip tabiladi. Sonday-aq denesinin formasi ham
hareketleniwide bug'an tan rawishte boladi. Nematodalar ganday
ortahgta jasawma garamastan olardin duzilisinde uliwmaliq bar.

Sirtqi duzilisi. Denesi urshiq siyagh yag'my omn aldmg'i ham
keyingi ushi jinishkelengen, kese-kesimi dongelek pishinde.
Aldmg'i ushmda awiz tesigi, keyingi ushma jagm jerde anal tesigi
jaylasgan, onnan keyingi bolimi quynqti payda etedi. Anal tesigi
jaylasqan tarepi garm dep ataladi. Jims ham bolip shig'anw
sistemasmm tesikleri de usi garm tarepinen sirtga ashiladi.

Nematodalardm denesi sirttan kop qabatli kutikula menen
jabilg'an. Ol mexanikaliq ham zaharli zatlardan qorg‘aydi ham ishki
bosliq turgon menen birgelikte somatikaliq bulshiq etler ushm
tayamsh waziypasmda atgaradi.

Kutikula astmda jaylasgan gipoderma birlemshi lichinka
epiteliyasi kletkalanmn qosilip ketiwinen payda bolg'an sincitiyden
ibarat.

Nematodalar denesinin eki gaptal, arga ham garm tarepleri
boylap tort boylama siziq otedi. Gipodermada usi siziglarg'a saykes
jag'dayda tort galmlasiw (valigler), sonday-aq olardin astmda
boydan-boy bulshiq etler jaylasqan. Gipoderma valigleri bulshiqg et
gabatm tort bolekke bolip turadi. Arga ham garm bulshiq etleri
antogonistlershe gisganp nematoda denesin dorza-ventral bag'dardu
biigiwinen qurt gaptal tarepi menen qozg'aladi. Nematodalarda
kirpikli kletkalar bolmaydi, hatte er jmis kletkalanda gamshiv
boladi.
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Kutikula, gipoderma ham bulshig et qgabatlan birigip teri-
bulshiq et gqaltasm payda etedi (58-suwret). Qaitasha birlemshi dene
boshg'm orap turadi.

it
58-UTg'ashi askaridanih kese kesimi.

I-gipodermanm arga valigi, 2-buLshiq et kletkaiamm plazmatikaliq
osimsheleri, 3-bulshiq et kletkalan, 4-mayekliginin boyma kesimi, 5-ishek,
6-kutikula, 7-gipodermanin gaptal valigi, 8-bolip shig'anw nayi, 9-mayeklik,
10-jatir, 11-tugim jolmmboyina kesimi, 12-gipodermanm garm valigi,
13-miyek joh.

Dene boshg'i tayamsh, zat almasiw ham organizmnin ishki
ortahg'i waziypalarm atganwda ulken ahmiyetke iye.

As siniriw sistemasi. Awiz tesigi lish (bir arga, eki gaptal)
amawb osimsheler-erinler menen orafg'an. Nay siyagh isheginin
aldmg'i bolimi awiz boshg'i (stoma) ham jutginshaqgga bolinedi
(59-suwret). Ayirim jirtgish ham zooparazitler stomasinda kutikula
osimshelerinen ibarat tisler boladi.

Osimlik parazitleriniri stomasi bolsa shanship sonwshi organ-
stiletti payda etedi.

Jutgmshaq diywahnda bulshiq et kletkalan ham as pisiriw
bezleri jaylasgan bohp geypara turlerdin jutgmshaq bulshiq etlerinin
kletkalan keneyip, bulbusti payda etedi. Jutgmshag oyig'i ush
muyeshli pishinde bolip diywali xitinlasgan.

Solay etip, jutgmshag - bul nematoda ishekliginin hareketke
keltiriwshi ham bezli xizmeti atganlatug'm boliminiri jiynalg'an jeri
bohp esapianadi ham ol ektodenuadan payda boladi. Jut<]inshaq juga
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diywalli endodermalh ortang'i ishekke otedi. Artgi ishek kelte ham
embrion ektodermasman payda boladi.

A
59-siiwret. Erkin jasawshi nematodalardm duzilis sxemasi. A-urgashisi. B-
erkegi: 1l-awiz bosligi, 2-qizil oiiesh, 3-bulbus, 4-jutgmshaq aldi nerv
saqgjynasi, 5-bolip shigariw tesigi, 6-orta ishek, 7-mayeklik, 8-mayek joli, 9-
jatir, 10-mayekligindegi mayek, 11-jmis tesigi, 12-arga ishek, 13-anal tesigi,
14-tugimlig, 15-tugim job. 16-tugim togiw joh, 17-spikulalar, 18-bursa, 19-
bursa gabirgalari.

Nematodalar har qiyli usilda awqatlanadi. Erkin jasawshilar
mayda organizmler menen awqatlanadi. Parazit turleri haywan
yamasa osimlik kletkalarmm shiresi, geyde gan sorip awqatlanadi.
Osimlik parazitleriniri azig'i ishekten tisganda pisiriledi ham shala
pisirlgen awqatti stileti jardeminde sorip aladi.

Bolip shig'anw sistemasi. Moyin bezleri dep atalatug'm bir
kletkali teri (gipoderma) bezlerinen ibarat. Nematodalard.
protonefridiylerdin ~ omina  moyin bezlerinin rawajlamw.
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kirpikshelerdin jog'aliwi menen baylanisli. Geypara nematodalardiri
moym bezleri iri bolip, shig'anw joh kelte boladi. Kopshilik topiraq,
parazit tiirlerinde shig'anw tutikleri eki gaptal valiglerde jaylasadi
ham uzm bir kletkadan turadi. Misali: at askaridasmda shig‘anw
naymm uzinlig'i 40 sm ge jetedi, olardan dissimlyaciyanm suyiq
galdiglan shig'anladi.

Nematodalarda suwda erimeytug'm sonday-aq denege tosattan
tiisip galg'an organikahq zatlardi toplaytug'mfagocitar kletkalarda
boladi. Bunday «toplawshi buyrekler» gipodermanm qgaptal
valiglerinin ustinde jaylasadi.

Qan aylamw ham dem aliw sistemasi. Rawajlanbag'an.
Xojaym  isheginin  boslig'mda ham ishki  organlardag'i
endoparazitler Kislorod jetkiliksiz jag'dayda jasawg'a iykemlesken.
Bular ushm tiykarg'i energiya deregi bohp, glikogennin anaerob
Idirawi esapianadi. Bul barista organikahq kislotalar (tiykarman,
may ham valerian kislotalan) payda boladi.

Nerv sistemasi ham seziw organlan. Nematodlarda uluwma
(asirese parazit tiirlerinde) nerv sistemasi ham seziw organlan
apiwayilasgan. Nerv sagiynalan (nerv galogenlerinen payda bolg'an
bolip qizil oneshtin aldmg'i bolimin orap turadi). Sagiynada bas
tarepke qgaray 6 nerv talasi ketedi, yag'my awiz, erinler ham basqa
organlannm iskerligin basgaradi. Sagiynadan denesinin arga ushma
garay da 6 nerv talalan ketedi, birag olardm ekewi iri ham juwan.
Bular bir-biri menen komessuralar jardeminde tutasqan. Nerv
sistemasi organizm iskerligin basgaradi. Topiragta erkin jasaytug'in
yamasa  parazit nematodalardm  seziw  organlan  jagsi
rawajlanbag'an. Adette seziw organlan waziypasm papillalar
turindegi seziw dumpekshcleri yamasa qilshiglar atganp, olar awiz
atirapmda, erkeklerinin quynqg boliminde de jaylasadi. Bastm eki
gaptalmda gadag siyaqh, spiral siyagh oyiq yamasa gariqga (oyiqqa)
ugsas amfidlar - ximiyaliq seziw ag'zalan jaylasadi. Amfid ham
papillalar sameclerde jaqgsi rawajlang'an. Bulardan basqa teniz
nematodalarmda pigmentli dagtan ibarat apiwayi kozi boladi.

Jmis sistemasi. Nematodalar adette ayinm jmisli bohp, jimsiy
dimorfizmge iye. Urg'ashismin jmis organlan jup, erkeginiki taq
(birew) boladi. Urg'ashismin jmis sistemasmm jinishke ushi
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mayeklik, onnan keyingi bolimi mayek joh delinedi. Bul jerde
mayek atalanip galtag'a uqgsas keneygen jatirg'a otedi. Jatirlar
gosilip jmisiy gindi payda etip, sirtga jmis tesigi menen ashiladi.

Erkegindegi jmis sistemasmm jinishke ushqgi bolimi tugimliqg
delinedi. Tugimlig juwanlasip tugim jolm payda etedi. Tugim joh
kelte ham ken nay - tugim quwrg'ma ashihp, onda tugim toplanadi.
Tugim quwigshasi biraz tar ham bulshiq etli tugim togiwshi nayg'a
ashiladi. Tugim togiwshi naysha artqgi ishektin keyingi bolimine
ashiladi. Kloakag’a ishinde kutikulyar spikulalari bolg'an jup
gosihw gapshasida ashiladi. Spikulalar samkalardin tugimlaniwmda
jimsiy gmdi  keneytiriw  waziypasm  atgaradi. Kopshilik
nematodalardin erkeginin anal tesigi atirapmda juga perde - bursa
payda boladi, ol erkegin qosilg'anda, urg'ashismin ustinde uslap
tunw waziypasm atgaradi.

Nematodalar spermasmda gamshilar bolmaydi, olar kelte
jalg'an ayaq payda etiw qasietine iye boladi. Mayek kletka ana
organizminde atalanadi. Sonin menen birge tiri lichinka tuwatug'in
turleri de bar (rishta, trixineila).

Rawajlamwi. Kopshilik turlerinin tirishilik cikhnde nasil
almasiwshiliq baglanbaydi. Tek aymm wakillerinde (ms. baqga
okpesi paraziti - Rhabdias bufonis) geterogoniya guzetiledi. Jetilgen
mayek yamasa lichinka sirtgi ortaligga shig'adi ham onnan jane
organizmge tiisedi. Ayinm nematodalardin mayegi araliq xojaymda
rawajlanadi. Mayek kletka toliq, biraq biraz tegis emes maydalanadi.

Mayekten shiggan lichinka er jetken nematodag'a ugsas boladi
ham keyingi rawajlamwi ozgerissiz, biraq tulcw argali baradi.

Nematodalar denesindegi kletkalar sam turagli boliwi menen
basqga qurtlardan panq giladi. Misali, askaridamn jmis sistemasi 162,
orayliq nerv sistemasi 149 kletkadan ibarat. Lichinka rawajlamwmm
daslepki dawirlerinde agjana kletka payda boliw bansi toqtaydi ham
onnan son kletkalar sam omir boyi turagli bohp qaladi. Bul gasiet
tek nematodalar ham kolovratkalarg'a tan.
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Nematodalardin en tiykarg'i wakillerinin ekolegiyasi ham

patogenlik ahmiyeti

Nematodalar tabiyatta ken tarqalg'an organizmler bohp, olarditi
topirag ham suwlarda erkin jasaytug'in turleri kopshiligin quraydi.
Kopshilik erkin jasawshi nematodalar adette kishi olshemde (0,8-1
mm), ayinm turleri 2-3 mm boladi. Olardm 3000 nan ziyat turleri
adam, haywan ham osimliklerde parazitlik giladi. Kopshilik parazit
nematodalar erkin jasawshi turlerine garag'anda irirek, geyde 1 m ge
shekem, hatte 8 m ge shekem (kashalotlar placentasmm paraziti-
Placentonema gigantissima) jetedi. Piyaz nematodi Ditylenchus allii.
D. destructor uzinlig'i 1 mm. Kese kesimi dongelek. Urshiqg siyagh
denenin aldi betinde awiz, artqgi betinde sirtga shig'anw organi bar.
Dene boylap 4 sizig omalasadi. Ekewi gaptal, 1 arga, birewi gann
sizig'i. Denenin garm boliminde bolip shig'anw ham jmis tesigi
jaylasadi.

Haqiyqiy dongelek qurtlardm wakili etip, jilgi askaridasmm
(Parascaris eguorum) duzilisi menen tamsamiz.

Jilqi askaridasi (Parascaris eguorum). Denesi qizg'ish tiiste
boladi. Erkeginin uzinlig'i 25 sm, al urg’ashismin uzinlig'i 37 sm
(60-suwret).

Teri bulshig et gabati. Kutikula denesinin eh sirtmda jaylasip,
deneni mexanikaliq tasirlerden ham zaharli zatlardan saglaydi.

Kutikuladan keyin gipoderma, uzimna jaylasqan bulshiq etler
gabati jaylasgan. Bulshiq etler denede 4 lentam payda etedi. Bulshiq
et jipshelerinin duzilisi turlishe, uzmlig'i 0,5 sm. Kutikulada ham
gipodermada uzmma jaylasqan bulshiq etler gabati ishki organlar
jaylasgan dene boshg'm qaplap turadi. Bulardin dene boshg’i
daslepki dene boshg'i protocel-delinedi.

Ol suyigliq penen toll boladi. Bul bosligga daslepki dene
boshg'i delinedi. Ol bosliq zarodish blastulasimh - blastocelinin
galdig'i boladi ham parenximanm Idirawinan payda boladi, sonm
ushmda bul dene boshg'ma «idiraw boshg'i» delinedi. Dene boslig'i
suyiqglig penen toll bohp, tayamsh jumism atgariw menen birge, zat
almasiw processinde de lilken xizmet atgaradi. Dene boslig'mdag'i
suyigliq arqgali ishekliktegi tayar awgatliq zati bulshiq etlerge, jmis
sistemasma otedi.
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60-suwret. Askaridamn ishki duzilisi.

A -urg'ashisi. b - erkegi: 1-erinleri, 2-gizil oncsh. 3-ishek, 4-jutginshaq aldi
ner\' sagiynasi, 5-qarm nervi, 6-bolip shig’anw sistemasi nayi, 7-tagocitar
kletkaiar. 8-mayeklik, 9-mayekjoli, 10-jatir, 11-jmis gmi, 12-anal tesigi, 13-
tugimliq, 14-tugimjoh, 15-tugim shig'anw nayi.

Ol boshq argah kerek emes zatlar bolip shig'anw ag‘'zasma
otkeriledi. Dene boshg'mm suyighg'mda parazit nematodalard;
organikahq kislotalardan-valerian, may kislotalari bar.

Awgatlamwi erkin tirishilik etetug'm nematodlar mayda
organizmler menen awgatlansa, parazit turleri xojaymmn shire-i
yamasa gam menen awgatlanadi. Osimlikte parazitlik etetug'm
wakilleri osimlik togimasi menen awqatlanadi ham as pisirivc
ishekten tis boladi. Stilettin jardemi menen osimlik togimasma &
pisiriw suyighg'i jiberiledi. As pisiriwdin daslepki daw: -
organizmncn sirtta bohp, stilet argah nematodtm denesine shat;s.
pisirilgen suyiq awqat zati baradi.
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As pisiriw sistemasi denenin aldmda jaylasqan awizdan
baslanadi. Awiz 3 erin menen oralip ahng'an. Awizdm duzilisi
barbg nematodlarda birdey emes, jirtgish wakillerinde awizda tis
boladi, al osimliklerde parazitlik etetug'mlarmda awiz shanshiwshi-
soriwshi organ stiletke aylang'an. Awizdan keyin jutgmshag, onesh
jaylasip, onm ishki diywali iish muyeshli bladi. Oneshtin diywalmda
as pisiriw bezi jaylasip, ol ortang'i ishekke, onnan artqi ishekke, son
anusqa ashiladi.

Qan aylaniw sistemasi, dem aliw sistemasi joq. Gipodermada
jiynalip turg'an glikogen zatmin tarqaliwi esabman dem aladi.

Bolip shig'anw sistemasi bir kletkali teri bezleri, denenin eki
gaptalmdag'i protenefridiya tutikleri ham fagocitar organlarman
ibarat. Olar gaptal tutiginin ustinde jaylasip kerek emes zatlard?
ozinde jiynap turadi.

Nerv sistemasi oraylig nerv sistemasman, jutgmshag jam nerv
sistemasman, arga, garm ham gaptal jipshelerinen quralg'an. Arga
nerv jibi garm bulshiq etlerin nervier menen tamiyinleydi.

Seziw organlan az rawajlang’'an. Olardin xizmetin awiz
dogereginde, quyiqgta jaylasqan tuksheleri atgaradi. Bastm eki
gaptalmda ximiyaliq seziw organi bolip, og'an amfidalar delinedi.

Jmis sistemasi ayirim jmisli, jimsiy demorfizm bar. Jmis bezleri
jup bolip, tiitik tarizli. Askaridanin urg'ashisinda bir jup mayeklik,
mayek joh, jatir ham gm bolip, ol jmis tesigine ashiladi. Al
erkeklerinde bir tugimlig bolip, tugim jolman, tugim gqaltasman
turip, ol artgi ishekke ashiladi.

Rawajlamwi. Nematodalardin tirishiliginde nasil almasiw jog.
Tuqimlaniwi ishte jatirda otedi. Kobeyiwi jmisli jol menen boladi.
Tugimlang'an mayek toliq ham bir tegis emes jol menen bolinedi.
Mayekten er jetken dawirine usag'an lichinka payda boladi. Onm
osiwi bir neshe martebe tulew joli menen boladi.

Balalar ostricasi - Enterobius vermicularis kishkene qurt,
ulkenligi 5-10 mm. Ostrica jinishke ham juwan ishek paraziti bolip,
kopshilik wagitta balalarda boladi. Erkeginin denesinin keyingi ushi
spiarl tarizli buralg'an, urg'ashisiniki bizge ugsas otkirlesken (61-
siiwret). Urg'ashisi tugimlang'annan son artqi ishektin keyingi
bolimine shig'ip aladi. Mayegin sirtqa shig'anw tesigi atirapmdag'i
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terige qoyadi. Mayek ishinen tez arada lichinkasi shig'adi. Ane
usmday mayekler patas gol ham azig-awgat penen ishekke tusip
galg'anmda olardan lichinkalar shig'adi ham ostricag'a aylanadi.
Balalar ostricasi sirtqa shig'anw tesigi atirapmdag'i terini gishitip,
adammn tmishin buzadi. Bunday jag'dayda adamlar tazahqti jaqgsi
uslawi kerek, ishektegi ostricani quwip shig'anw ushm 1% li kreolin
yamasa uksus penen klizma islew kerek.

61-suwret. Ostritsa. Enterobius vermicularis. 1-awiz, 2 -vezikula, 3-jutgmshagq,
4-bulbus, 5-jmis, 6-jmis tesigi, 7-jatir, 8-anal tesigi.

Qil basli nematoda - Trichocephalus trichiurus sogir ishekte,
ayinm wagitlan juwan ishekte parazitlik etedi. Uzinlig'i 35-50 mm.
Denesinin aldmg'i jipke ugsas jinishkergen bolimi arqali ishek
diywalmm silekeyli gabatma kirip aladi. Mayeginin rawajlamwi 20-
30° S ta 28 kun dawam etedi. Italiyada kop tarqgalg'an. Adamg'a suw
yamasa awqat penen tawiq mayegin jewden otedi. Biraq adamg'a
onsha ziyan keltirmeydi. Parazit turlerinin uzinlig'i 1-8 m ge jetedi.

Adam askaridasi - Ascaris lumbricoides bul parazit derlik
barliq mamleketlerde targalg'an. Tiykarman jinishke ishekte jasaydi.
Yaponiyadag'i adamlardm derlik bari askarida menen ziyanlang'an.
Sebebi bul mamlekette, adam tezekleri organikahq togin retinde
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baw-bagsha ham paliz atizlarma sebiledi. Adam askaridasi ayirim
jmisli bolip, erkegi urg'ashisman biraz klete bolip uzinlig'i 15-25
sm, urg'ashisi 20-40 sm ham. juwan boladi.

Askarida mayekleri lIzg'ar jerlerge tuskende bir ay dawaminda
olardm ishinde lichinkalar rawajlamp, adamlardi ziyanlaytug m,
yag'my, invaziya dawirin payda etedi. Invaziyali mayekler adam
ishegine tuskende olardan lichinkalar shig'adi ham ishek diywahn
tesip gang'a, gan argah okpe alveolalanna keledi. Onnan
bronxlarg'a, dem aliw kegirdegine ham xojayinnm awiz boshg'ma,
bul jerden silekey menen ekilemshi ret isheklikke tusedi.
Askaridanin lichinkasi usi quramali joldi otip bolg'annan keyin
isheklikte irkiledi ham jinisiy jetilisken turine aylanadi.

Askaridozdan adammn garm awiradi, ishteyi jog'aladi. Ishek
boshg'm pitep, peritonitke ahp keledi. Ishektegi askaridalar santonin
ham ishti Isiratug'm basqga dariler jardeminde aydaladi.

Trixina - Trichinella spiralis omirinin bir bolegin ishekte,
galg'an bolimin bulshiq etlerde otkizedi. Trixina jirtgishlar, jup
tuyaglilar, nasekoma jewshiler, kemiriwshilerdi ziyanlaydi. Jinishke
ishekte jasap, urg'ashisi ishek boshg'ma tiri lichinkalar tuwadi.
Lichinka limfa, keyin gan tamirlan arqgali denenin har jerine barip,
kese jolag bulshiq etlerde, 2 hapte awgatlang'annan keyin spiral
oralad! ham kapsulag'a aylanadi. Adam usi kapsulasi bar goshti jep
ozine jugtiradi. Asgazanda kapsuladan lichinkalar shig'adi ham
jinishke ishekke otip, 2-3 kiinnen son jinisiy jetilisip, ozinin 2 ayhq
omirinde 2000 g'a shekem mayek qoyadi. Adam trixina ushm jabiq
xojaym esapianadi. Shoshqalar trixina menen olgen tishganlardi jep
ziyanlanadi.

Rishta - Dracunculus medinensis tropikahq ham subtropikahq
mamleketlerde targalg'an. Denesi sabaq tarizli bohp uzinlig'i 32-
100 sm, ayaa, ayirim wagitlan qol terisi astmdag'i biriktiriwshi
tkanda parazitlik giladi (62-suwret).

Tiri lichinkalar tuwadi. ol suwdag'i ciklopga otedi ham biraz
osedi. Adam kesel ciklopti suw menen birge ishiw arqgah jugtiradi
ham adam denesinde lichinka bir jil dawaminda er jetedi. Adam
denesine kirgen rishta lichinkasi gan menen ayaqqa banp jaylasip
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jarani payda etedi. Rishta jutgish haywanlar ayag'i teminin astmda
da parazitlik etedi.

62-siiwret. Parazit nematodalar.
A -urg'ashi rishta. B - ciklop dene boshg'mdag'i rishta lichinkasi. V -
bankroftjipshesi payda gilg’an pil keselligi.

Bortpe nematodalar - Meloidogyne osimliklerdin jer asti
bolimleri (tamir, tuynek)nin paraziti. Osim!iktin ziyanlang'an
jerinde bortpe payda boiadi. Jmisiy dimorfizm aygm korinedi. Er
jetken erkegi sabaq tarizli, uzmlig'i 1,5-2 mm bolip topiraqgta
jasaydi. Urg'ashisi almurt tarizli amawli stileti jardeminde osimlik
kletkalarm sonp aziglanadi. Urg'ashisi amawli mayek qaltasi -
ootekag'a 100 ge jagm mayek qoyadi. Mayekten lichinkalar
topiragga shig'ip osimlik tamirlarm ziyanlaydi. Ozbekistan ham
basqa Orta Aziya respublikaiarinda 5 tun eginlerge ziyan beredi.

Biyday nematodasi - Anguina tritici biyday ham ayirim danli
eginlerge ziyan beredi. Dan omina nematodanm bortpesi payda
bolip, oniri ishi 15-17 minday anabioz jag'daymdag'i lichinkalarg'a
toli boladi ham qurg'aghalmda 20 jil tiri saglaniwi manikin.
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Dandegi lichinka topiragqga, onnan biyday tamirma keyin japiraq
goltig'ina kiredi. Masaglawda gul tiiyinshesine otip aziglanadi ham
er jetedi, kobeyedi. Bir dande 6-8 ge deyin urg'ashi nematoda bolip,
har biri 2500 ge deyin mayek goyadi.

Nematodalardin klassifikaciyasi

Nematodalar anatomo-morfologiyaliq duzilislerine garay eki
kishi klasga bolinedi.

1. Adenoforalar (Adenophorea) kishi klasi.

Tiykarman, teniz, dushshi suw, geyde topiragta tirishilik
etetug'm erkin jasawshi nematodalar. Parazit turlerinde seziw
organlan redukciyalang'an. Quynq bezlerinin sekreti suwda qatip,
nematodani substratga jabisiwi ushm xizmet qiladi. Kopshilik turleri
kislorod jeterli jag'dayda jasaydi. Kutikulasi otkiziwshen
bolg'anhqgtan ziyanli zatlardan nematodani toliq qorg'ay almaydi.

Gigant svaynik - Dioctophyme renale iytler ham basga jirtgish
haywanlar, adam buyreginde parazitlik etedi, 1 metrge jetedi. Bul
kishi klasga gilbas qurt ham tirxinada kiredi.

2. Secernentler (Secernentea) kishi klasi.

Topiraq yamasa dushshi suwda jasap, osimlik ham haywanlarda
parazitlik etetug'm turlerdi oz ishine aladi. Quyrig'mm eki
gaptalinda fazmidler (quynqg bezleri yamasa seziw organlan) dep
atalatug'm organlan boladi. Qaptal gipodermal ham terminal quynq
bezleri bolmaydi. Kutikulasmm shala otkiziwshenligi, yag'my
gorg'aw gasieti jagsi rawajlang‘an.

Secementlerge askaridalar, ostrica, rishta, Bankroft sabaqgshasi,
svaynik, ham barlig osimlik parazitleri, sonm ishinde bortpe
nematodalan, biyday nematodasi, kartoshka pagal nematodasi
(Ditylenshus destructor), sail nematodasi (D.oryzae), lablebi
nematodasi (Heterodera schachtii) ham t.b. kiredi.

Qilqurtlar (Nematomorpha) klasi

Qilgurtlar har giyli buwm ayaqlilarda parazitlik giliwshi 225 ke
jagm turdi oz ishine aladi. Wakili Gordius aguaticus (63-siiwret).
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Sirtgi duzilisi. Denesi cilindr pishinde, sabaq siyaqgli yag'my
shashga ugsas bolg'anlig'i ushin qil qurtlar delinedi, uzmlig'i 1-2 sm
den 1,5 m ge jetedi.

Denesi sirttan kutikula menen oralg'an. Parazit jasawshi
lichinkasi agshil, erjetken dawirinde gara-gontr tustc boladi.

Ten - bulshig et qaltasi bar. Dene boslig'i bolmaydi,
parenxima menen tolg'an.

63-suwret. Qi] qurtlar.
A - erkegi. B, V - denesinin bas ham keyingi tarepi. G, D - mayek ishindegi
ham mayekten sirttag'i lichinka.

Ishki duzilisi. As pisiriw sistemasi nematodalardikine uqgsaydi.
Awiz tesigi denesinin aldmg'i ushinda jaylasqan. Ishegi kloakag'a
ashiladi. Kopshiliginde ishektin aiding’l bolimi redukciyalang'an.

Bolip shig'anw, dem aliw ham gan aylaniw sistemasi bolmaydi.

Nerv sistemasi denesinin aldmg'i boliminde jaylasqan nerv
sagiynasinan ham garm nerv bag'analarman ibarat. Seziw organlari
halsiz rawajlang'an.

Jims sistemasi - ayirim jmisli. Jims bezleri bir jup. Olardin joli
arga ishekke ashiladi. Arga ishektin bul bolimi kloaka delinedi.

Rawajlaniwi metamorfoz argali rawajlanadi. Lichinka er jetken
dawirinen keskin panq qiladi. Lichinkasi tiykarman nasekomalarda
(dizildawiq gomzlar, shegirtkelerde) parazitlik giladi. Qurt aziglamp
biraz oskennen keyin nasekoma denesin tesip suwg'a shig'adi.

Bir gansha wagit suwda juzip jurip er jetedi ham atalanadi.
Sonnan keyin urg'ashilan uzm jipke dizilgen mayeklerin suw
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astmdag'i zatlarg'a jabistirip qoyadi. Mayek qoyg'an qil qurt nabu
boladi. Mayekten shiggan lichinkalar bolsa biraz wagqit Ig‘alli jerde
yamasa suwda jasap, son nasekoma denesine tumsig’i menen deneni
tesip kiredi.

Kinorinxlar (Kinorhyncha) klasi

Bular teniz haywanlan bohp, qumda yamasa temz tubindegi
ilayda omir keshiredi, uzmhg'i 0,18-1 mm. Hazirgi wagitta 100 ge
shamalas turi pange belgili. Denesi sirtman tig'iz xitinli plastinkadan
ibarat sawit (galgan) penen qaplang'an, denesi bas, moyin, uzm
gewdeden ibarat. Qalganlar qurttm denesin sirttan bir gansha
buwmlarg'a ajiralip turadi. Sonin ushm Kinorinxlar denesi
buwmlarg'a ajiralip turg'ang'a ugsaydi. Biraq sirtqi metameriyasi
ishki duzffisine tasir gilmaydi sonhqtan nag'iz dene buwmlarg'a
ajiralmag'an. Basmda bir qgansha ilmekleri artga qaymlip
omalasgan. Denesinin galg'an bolimlerinde, ayngsha Kkeyingi
tarepinde kop sanda xitinlang'an qilshiglar boladi (64-suwret).
Wakili Halicryptus spinulosus.

64-suwret. Kinorinxlar.

A - kinorinxlardin duzilisinin sxemasi. b —qil qurttm lichinkasi. B - priapulid
lichinkasi: 2-awiz, 2-awiz b’urtigi, 3-bas qilshiqglari, 4-jutqinshaq, 5-artqi
bezleri, 6-qral diiesh, 7-orta ishek, 8-garin plastinkasi, 9-jmis bezi, 10-qgarm
nervi, 11-jmis tesigi, 12-anal tesigi, 13-artqi ishek, 14-dorzo-ventral bulshiq
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ctler, 15-arga plastinkalan, 16-moym plastinkalan, 17-jutgmshaq aldi nerv
saaiynasj, 18-ilmekleri, 19-jutgmshaq bezleri, 20-qarinnerv ttiyininin
baslang'ishi, 21-ishsk.

Bulshiq etleri gabig payda etpey top-top bolip jaylasip qapsiz
omalasadi. Bulshiq etleri tegis kese jolaq bulshiq etlerden turip
kinorinxiar basga qurtlardan pariq qiladi.

As pisiriw sistemasi dcnenin aldmg'i tarepindegi awiz tesigi,
keyingi tarepindegi shig'anw tesigi ham tuwri nay turindegi
ishekten ibarat.

Bolip shig'ariw sistemasi bir jup protonefriyden ibarat.

Nerv sistemasi jutgmshagq jam sagiynasman ham qgarm nerv
tutiginen ibarat. Denesinin sirttan buwmlarg'a bolinbegenligi nerv
sistemasmin duzilisine tasir etedi. Sonin ushinda nervlkletkalan nerv
tutiginde top-top bolip tuyinler (gangliyalar) payda etedi.

Seziw organlan seziw tukleri ham jagsi rawajlanbag'an bir jup
apiwayi kozshelerden ibarat.

Jims sistemasi kinorinxiar ayinm jmish. Junis bezleri bir jup
bolip, bezlerdin shig'ariw ag'imi tesigi aqirg’i buwing'a ashiladi.

Rawajlamwi jaqgsi uyrenilmegen, lichinkalarmda osimsheler az
bolip, eski kutikulasi tiilep tazasi payda boladi.

Filogeniyasi. Daslep kinorinxiar ayaglari jog'alg'an haywanlar
esaplamp buwm ayaghlar tipine kirgizilgen. Biraq protonefridiyanin
rawajlaniwi olardm dongelek qurtlarg'a kiretug'mm korsetedi. Dene
gaplawshismm duzilisi, tiilew arqali osiwi olardi nematodlarg'a,
protonefridiyalarmih bohwi garm Kirpiklilerge jaginlastiradi. Sonin
ushm da filogenetikahq jagtan kinorinxlardi qurtlardm anaw yamasa
mmaw belgili topan menen jagmlastirip bolmaydi.

Awizaylang'ishhlar (Rotatoria) kJasi
Bu(?* dushshi suwlarda erkin jasaydi, ayinmlari jabisqan
jag'dayda omir keshiredi, turleri 1500 den ziyat.
Awizaylang'ishhlar yamasa kolovratkalar kop kletkahlar
ishinde en maydasi, adette denesinin uzmlig'i wakillerinen
Branchionus urceolaris larda 1-2 mm den aspaydi, olar arasmda. en



kishi wakili Ascomorpha minima nm uzinlig'i 0,04 mm di quraydi.
Dene qgabig'i 301 kletkadan turadi.

Bolinip kobeyiw qasietine iye emes, sonin ushm bularda
regeneraciya rawajlanbag'an. Denesi 3 bolimnen - bas, dene, quyriq
yamasa ayaqtan ibarat (65-suwret). Birag bazilarmda ayaq bolmawi
da mumkin.

Bas bolimi deneden onsha ajiralmag'an, Kkirpiksheleri bar,
kirpiksheleri argah hareketlenedi. Awiz basmm qaptal tarepinde
jaylasgan. Awiz aylang'ishlan (bas bolimindegi kirpiksheli apparati)
bas ustinde iyrim bohp aylamp turadi, sol ushm usilay atalg" an.

65-suwret. Awiz aylang'ishlilar.

A-B - Branchionus urceolaris (A - urg'ashisi, B - erkegi, V - protonefridiy),
G - plankton Notholca longispina, D - otrigshi Melicerta ringens (individleri
bir-biriniri gorg'aniw nayma jabisip alg'an): 1-garmalawshi, 2-mastaks, 3-
asqazan, 4-artqi shig'anw tesigi, 5-silekey bezi, 6-quwiq, 7-protonefridiy, 8-
mdyeklik, 9-mayek, 10-tugimhg, 11-shag Ihsiw organi.
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Denesi bir gansha tig'izirag kutikula menen gaplang'an bolip,
hir giyli osimshelerge iye. Quyrig'i ekige aymlg'an ayaq bolimi
menen tamamlanadi. Quyrig'mm ekige aymlg'an bolimi birese awiz
aylang'ishi argali substratga jabisip gidra siyagh adimlap
hdreketlenedi. Dene boslig'i suyigliq penen tolg'an. Teri bulshiq et
galtasi joq. Dene boslig'i daslepki dene bosliq. Denede kese jolaq
bulshiq et talshiglan bolek-bolek bolip omalasadi.

As pisiriw sistemasi aldmg'i, orta ham artqgi ishekten ibarat
bolip, awgat awizdan jutgmshaqga otedi. Jutgmshaqg keneyip qizil
6neshti (mastaks) payda etedi. Mastaks diywali xitinnen ibarat
jaglardi payda etetug'in bolg’anligtan awizaylang'ishlardi amglawda
sistematikalig ahmiyetke iye. Mastaksga silekey bezlermin joli
ashiladi. Mastaks o0z nawbetinde asqazang'a yamasa orta ishekke
ashilatug'in qizil onesh penen baylamsqgan bolip, asqazang'a bir jup
asqazan bezleri joli ashiladi. Ishek bolsa kloaka menen tamamlanadi.
Bir kletkali suw otlan menen awqatlanadi.

Nerv sistemasi apiwayi duzilgen. Bir g'ana jutgmshaq usti nerv
tuyini bolip, barlig jerine nervier taraladi.

Seziw organlan jumism Kkirpiksheler, bir koz atgaradi. Qan
aylamw ham dem aim sistemasi joq.

B6lip shig'ariw orgam jup protonefridiyalardan turadi. Onm
ushi kloakag'a ashiladi.

Jims sistemasi. Ayirim jmisli, jimsiy dimorfizm bar.
Urg'ashilarmda jmis sistemasi mayeklikten, mayek jolinan quralip,
mayek joli kloakag'a ashiladi. Er jmis sistemasi kishkene bir
tugimligtan, tugim jolinan quralip, ol kloakag'a ashiladi.
Tugimlang'annan son erkekleri tez nabit boladi.

Tirishilk cikli erkek ham urg‘ashismin patogenlik nasil almasiwi
argali otedi, bunday almasip tunwma geterogoniva delinedi. Qislap
shiggan mayeklerden baharde patogenetikahq urg'ashilar pavd <
boladi.f7»lar da oz nawbetinde patogenetikahg urg'ashilardi payda
giladi. Bir neshe patogenlik nasilden son jmisli urg'ash?
basaylang'ishlilar rawajlamp shig'adi. Olar adettegi mayeklery'
salistirg'anda 2-3 marte Kishi bolg'an mayekler qoya baslayd.
Bunday mayeklerden mayda erkek individler rawajlamp shig'adi
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Bul erkekler urg'ashilarm atalandiradi. Tugimlang'an urg'ashdar
endi gahii gabiq penen oralg'an iri mayek goyadi.

Ekologiyaliq qasietleri. Kopshilik tiirleri dushshi suwda
jasaydi. Ayirim turleri qurg'aglig jag'daymda, juda lzg'arh
moxlarda jasawg'a iykemlesken. Ig'alhq jetispegende olar anabioz
jag'dayma otedi, ham bir neshe jd turip, Izg'arliq bolsa, aste-aqirm
jane janlamwi mumkin. Bunday jag'daydi birinshi ret 1701 jili
A.Levenguk ashgan. Sonnan beri bul qubilis bir neshe ret ilimpazlar
tarepinen tekserilgen. Olar 4 saat dawaminda - 270° suwigga ham
+100° ga shekemgi issiligga shidamberetug'mlig'i amglang'an.

Dongelek qurtlardin filogeniyasi

Kopshilik ilimpazlardin  pikirinshe  dongelek  qurtlar
filogenetikaliq jagtan, kirpikli jalpaq qurtlarg’a jagm turadi. Bul eki
topar ortasmdag'i ugsashq, tomen duzilgen wakillerinde aniq
korinedi.

Birlemshi dene boshg'i, artgi ishek ham anal tesiginin
rawajlang'anhg'i menen dongelek qurtlar jalpaq qurtlardan pariq
giladi.

Dongelek qurtlar tipin h ayirim klaslarmm duzilisi Kirpikli
qurtlardan keskin aymladi. Misali, kutikulanm gahnlasiwi,
kirpiklerinih jog'ahwi, kletka sanlarmih turagli boliwi (nematodalar,
kolovratkalar), sagiynah bulshiq etlerinin bolmashg'i, jutgmshaq
jam nerv sagiynasimh boliwi, protonefridiyler omma moym
bezlerinin payda boliwi, awizaylang'ishhiar jutgmshag'mm
shaynawshi jutginshaqqga aylaniwi, teri-bulshig et galtasmm jane
bulshiq etlerge ajiralip ketkenligi h.b. ibarat. Dongelek qurtalardin
nerv sistemasi qatanlig'i jag'man Kirpikli qurtlardan keskin pang
gilmaydi. Nematodalardin awiz tesigi denesinin aldmg'i ushmda
jaylasganm bilemiz. Jalpaq qurtlar arasmda tek tuwri isheklilerde
awiz tesigi ane sonday duzilgen, yag'my denesinin ustingi
boliminde jaylasqan. Keltirilgen belgiler tiykarman ayinm
organlarg'a tiyisli bolg'anhg'inan dongelek qurtlar duzilisinin
uluwma gasietlerine tasir etpeydi.



Qadag'alaw ushin sorawlar.

1. D6ngelekqurtla.rd.in dzine tan belgileri nelerden ibarat?

2. Qarm kirpikliler klasina sipatlama berin?

3. Adam askaridasinin dene duzilisi ham keltiretug'in ziyamn
tusindirin ?

4. Nematodalardin en tiykarg i wdkillerinin ekologiyasi ham
patogenlik ahmiyeti haqginda tusinik berin?

5. Nematodalardin klassifikaciyasin tusindirin?

6. Qilqurtlardih dene duzilisi ham tirishilik gihwin tusindirin?

7. Kinorinxlardinjasaw sharayatma baylamsli dene
duzilismdegi ozgesheliklerin tiisindirip berin?

8. Awizaylang'ishhlar klasina sipatlama berin?

9. Dongelek qurtlardin kelip shig'iwi ganday?

SAQTYNAIJ QURTLAR (ANNELIDES) tipi

Tayamsh sozler: Sagiynah qurtlardin tirishilik  giliw
qasiyetlerine qaray uhwmahq belgileri. Belbewsizler kishi tipi. Kop
gilshiglilar klasi wdkillerinin duzilisi: Celom, akron, palpa,
prostomium, peristomium, gomonom, cefalizaciya, antenna,
paropodiy, peritoneal, epitemiya, mezenteriya, dissepiment,
metanefriydiya, solenocitler, statocist, epitok, atok, troxofora,
metatroxofora. Ekologiyasi ham ahmiyeti. Klassifikaciyasi.

Sagiynah qurtlar 9 mmnan aslam jogari darejede duzilgen
gurtlardi oz ishine aladi. Qlardm tiykarg'i belgileri tomendsgilerden
ibarat:

1. Denesi bas, buwmlarg'a bolingen gewde ham arga anai
bolimlerden turadi.

2. Teri bulshiq et qaltasi jagsi rawajlang‘an.

3. D™4* boslig'i ekilemshi - celom. Bui bosliq dene buwmlarina
saykes jag'dayinda bolek celomik galtalarg'a bolingen.

4. Awiz tesigi prostomiurnnin garm tarepinde jaylasgan. As
pisiriw sistemasi jaqgsi rawajlang'an.

5. Qan aylaniw sistemasi adette jabiq, jagsi rawajlang'an.
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6. Bolip shig'anw sistemasi har bir buwinda bir juptan
jaylasqan metanefridiylerden turadi.

7. Oraylig nerv sistemasi bir juptan bas ham jutgmshagq asti nerv
gangliylari, jutgmshaq dogeregi sagiyna nerv gangliyleri, nerv
bag'anasi ham garm nerv shinjirman turadi. Qarm nerv shmjin 1jup
uzinma nerv bag'anasman payda boladi. Nerv bag'analan kobinese
0z ara jaginlasip qosilip ketedi. Bag'analar boylap har bir dene
buwmmda bir juptan nerv gangliyleri jaylasgan.

8. Kopshilik tomen duzilgen sagiynalar ayinm jmisli,
metamarfoz argah rawajlanadi. Lichinkasi troxofora dep ataladi.

Sagiynah qurtlar tiykannan suwli ortahqta teniz ham
okeanlarda, dushshi suwlarda, ayirim toparlan topirag arasmda
jasaydi. Bir topar sagiynahlar (maselen, sulikler) parazitlik etip
tirishilik giladi.

Saqiynahlar tipi 2 kishi tipke bolinedi:

1. Belbewliler kishi tipi - Clitellata.

2. Belbewsizler kishi tipi - Aclitellata.

BELBEWSIZLER (ACLITELLATA) KISHI TIPI

Belbewsizler ayinm jmisli. Jmislig sistemasi apiwayi duzilgen.
Denesinde belbewi bolmaydi. Metamorfoz arqali rawajlanadi.
Lichinkasi torxofora delinedi. Belbewsizler kishi tipi bir klastan
ibarat:

Kop qilshigli sagiynah qurtlar (Polychaeta) klasi. Bul klas eki
kishi klasqa bolinedi:

1-kishi klass. Gezip jiiriwshiler-Errantia.

2-kishi klass. Otinp jasawshilar-Sedentaria.

Kop gilshigli sagiynah qurtlar (Polychaeta) klasi
Kop qilshiglilar denesi har qiyli osimsheler menen
tamiynlengen haywanlar bolip tabiladi. Olardin bas bolimi
akromnda bir jup palpalalari boladi. Otinp jasawshi kop
gilshighlardm palpalari juda kop sanli shaqalang'an osimshelerdi
payda etedi. Bul osimsheler sag'aqglar delinedi. Kop qilshighlar
denesinin har bir segmentinde bir juptan apiwayi duzilgen hareket
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Organlan - parapodiylari boladi. Tiykarg'i wakili Nereida -
tertizlerde ken targalg'an kop tukli qurtlar esaplanadi. Denesinin
UZinhg'i 15 sm ge jagm boladi.

Sirtqgi duzilisi. Denesi uzmsha, cilindr siyagh yamasa jalpaq, 5
ten 800 ge shekem sagiynalardan, yag'my segmentlerden turadi.
Aiding'x awiz aldi segmenti - prostomium ham agirg'i anal segmenti
pigidium basga dene segmentlerinen panqg qilip, denenin
legmentlenbegen bolegi bolip esaplanadi. Erkin jasawshi tomen
duzilgen wakillerinde dene sagiynalan bir giyli duzilgen ham birdey
Clikenlikte bolip gomonom delinedi. Otmp jasaytug'm saqiynalilar
denesinin turli bolekleri bhar qiyli sharayatta boliwi sebepli
segmentlerdin lilkenligi ham duzilisi de har qiyli boladi. Sonday-aq
Otinngi kop qilshighlar denesinin aiding'l boleginde nayshadan
shig'ip turatug'm koplegen osimsheler boladi. Al denenin keyingi
nayi ishindegi yamasa boleginde bolsa osimsheler rawajlanbaydi.
Kop qilshiglilardin bas bolimi awiz aldi - prostomiumnan ham basi -
peristomiumnan turadi (68-siiwret). Peristomium kobinese bir neshe
(2-3) dene segmentlerinin qosiliwinan payda boladi.

Onin garm tarepinde awiz tesigi jaylasqan. Bir yamasa bir neshe
dene segmentlerinin bas bolimine qosiliw barisi cefalizaciya
delinedi. Bui process buwm ayaglilarda da ushirasadi.
Prostomiumda bir jup garmalawshilar, yag'my palpalar ham bir jup
yamasa kobirek seziw organlan - antennalar jaylasqan.
Peristomiumda har ajyh sanda murtshalar, yag'my cirriler boladi.
Dene segmentlerirCfegi osimsheler - parapodiyler jiida apiwayi
duzilgen hareketleniw orgam bolip, sagiynah qurtlarda birinshi ret
payda boladi. Parapodiyler bulshiq etli, kelte dene osimsheleri bolip,
denenin eki tarepinde har bir buwmda bir juptan jaylasqan. Har bir
parapodiy tutas bazal ham ekige bolingen ustingi boleklerden turadi
(69-suwret). Ustingi boleklerdin arga shagasi notopodiya, garm
shaqasi nevropodiya delinedi. Arga ham garm shaqgalari tiykannan
birewden sezgir murtlar shig'adi. Har bir shagada bir top qillar
jaylasqgan.
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68-suwret. Nereis denesinifi
bas boiimi, l-proslomium, 2-
antennalar, 3-palpa, 4-kozi, 5-
peristoinium, 6-cirra, 7-parapodiya
ayagqlari.

69-suwret. Nereistiri
parapodiya ayag’mm duzilisi. 1-
arga murti, 2-arga dumpegi, 3-garin
diimpegi, 4-gann murti, 5-
gilsh.qgshalari, 6-tayamsh qilshig'i.

Qillar jinishke ham mayisqaq bolip, olardm tiykannda
parapodiylerdin qgalta siyagh oyigshasi jaylasgan. QiUardan biri
juwan bohp, tirek xizmetin atgaradi. Parapodiyler aldman argag'a
jilisqanda qillar substratga tiyip, hayvvandi aldig'a qozg'aydi.

Parapodiylar erkin jasawshi kop qilshiglilarda jagsi
rawajlang'an.  Otinp jasawshilarda parapodiylardin  birazi
redukciyag'a ushiraydi ham tiykarman denesinin en aktiv harekette
bolatug'm aldmg'i boliminde saglamp qaladi.

Al keyingi boleginde parapodiydin etli bolekleri redukciyag'a
ushirag'anligtan, qillar qurt denesinin tuwndan-tuwn ozinen
shiggang'a usap korinedi. Tomen kop gilshighlar, maselen,
Dinophilus awladi wakillerinde prapodiyler ham qillar bolmaydi.
Kop qilshighlardm denesi sirttan juga katikula menen gaplang'an.
Katikulamn astmda bir qgatar epiteliy boladi. Katikula usi epiteliyden
payda boladi. Apiwayi duzilgen wakillerinde epiteliyde Kirpikler
boladi. Kobinese epiteliyde bezli Kkletkalar jaylasqan. Bul
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klelkalardin sekreti qgatip, haywan denesi atirapmda moldir muyiz
yamasa xitinnen ibarat naysham payda etedi. Kobinese organikaliq
litlarg'a qum boleksheleri aralasip, tutikti bekkemleydi, al ayirim
Iforlilerinde bolsa organikalig zatga hak sinedi. Epiteliy astmda eki
iQibat (sirtqi saqgiyna siyaqli ishki boydan-boy) bulshiq etler
Jtylasgan. Apiwayi kop gilshighlarda boylama bulshiq etler tutas
boladi. Basqa kop tutiklilerde bulshiq et qabati parapodiyalar
jArdeminde 4 uzmina taspag'a bolinedi. Boydan-boy bulshiq etlerdi
ishki tarepinen bir qabat peritoneal epiteliy qaplap turadi.
Mezodermadan payda bolg'an peritoneal epiteliy ekilemshi dene
boslig'i - celomdi orap turadi.

Ishki duzilisi. Celom ishek penen dene diywali arahg'm
iyeleydi. Bui boshg tutas bolmastan, metamer jaylasqan jup
galtashalardan ibarat. Celom tek g'ana prostomium ham pigidiurnde
bolmaydi. Celom qaltashalannin diywali ishek ustinde ham astmda
6z ara qosihp, mezenteriy dep atalatug'm dene boylap jaylasqgan eki
gabatli tosiqti payda etedi. Ishek usi tosig argali dene diywalma
asihp turadi. Qonsi celomh qaltashalar diywali da segmentler
shegarasinda eki gabatli kese tosiq - septa, yag'my dissepiment
payda qiladi. Septalar celomdi dene segmentleri samna ten
mug'dardag'i kesesine boleklerge bolip turadi. Celom suwg'a ugsas
suyiglig penen tolg'an. Suyigbgta ainyoba tarizli kletkalar juzip
juredi.

Celom tirek, transport, bolip shig'anw ham jinisiy xizmeflerdi
atqaradi.

Teri - bulshig et galtasi gisgarg'anda denc”diyvvali celom
suyiglig'ma basim astmda tasir gilg'anhg'inan qurttin denesi teren
tartiladi. Dene sozilg'anda yamasa gisqarg‘anda (maselen qurt ini
gizg'anda yamasa hareketlengende) suyigliq celommn bir boleginen
ekinshisine ag'ip otedi (dessipiment bolmag'anda yamasa onda
tesikler bolg'anda). Aziq zatlar ishekten celomg'a otip keyin
togimalarg'a tarqgaladi. Cellomda zat almasiwdin suyig ham qatti
onimleri toplanadi. Celomda zat almasiwdin suyiq ham gatii
onimleri toplanadi. Celomda spermaham mayek kletkalan jetilisedi.

As pisiriw sistemasi. Awizdan baslanadi. Awiz peristomiumnm
garm tarepinde jaylasgan. Ishegi ektodermal aiding'i, endodermal
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ortang'i ham ektodermal arga ishekten ibarat. Aldmg'i ishek
kobinese awiz quwishg'i ham bulshiq etli jutginshagga bolinedi.
Kopshilik jirtgish ham kop gilshighlardm jutgmshagq diywahnin
katikulasi galinlasip otkir xitin tisler, yag'my jaq plastinkalarin
payda etedi. Jutgmshaq awdanlip sirtga shig' anladi ham oljam tutiw
xizmetin atgaradi. Jirtgishlig etpeytug'in turlerde jutgmshaq halsi/
rawajlang'an. Ortang'i ishek tuwri nayshadan ibarat, arga ishek kelte
boladi. Gezip jiiriwshi kop qilshiglilar tiykarman jirtqish bohp
mayda omirtgasizlar menen aziglanadi. Otinp jasawshilar suwg'a
aralaspay Ig'ip jurgen organikahq zatlar ham mayda organizmler
menen awqatlanadi. Olarda aziqti jiynaw ham om awiz tarepke
aydaw xizmetin basmdag'i uzm par siyagli osimshe (palpalar)
atqaradi.

Bul osimsheler dem aliw organi - sag'aglar dep esapianadi. Dem
aliw organlan har qgiyli duzilgen. Apiwayi duzilgen wakilleri teri usti
argah dem aladi. Kopshilik kop qilshiglilar parapodiylerdin bir
bolimi, misali arga murtshasi sag’aqga aylanadi. Sag'agqga gan
tamirlan kiredi, omn diywali arqali suwda erigen kislorod gang'a
otedi. Sag'aqlar par siyaqli, japiraq siyagh yamasa shaqalang'an
pishinde bohp, denenin belgili bir boliminde, misali, basmda yamasa
parapodiylarda payda boladi.

Qan aylaniw sistemasi. Sagiynah qurtlarda denenin arga ham
garm tarepi boylap jaylasqan gan tamirlan boladi. Arga gan tamirlan
ishek ustinen, qgarin gan tamirlan bolsa ishek astman otedi. Qan
tamirlarinm quwishg'i birlemshi dene boslig'min qaldig'i bohp
esapianadi. Eki gan tamirlan da peritoneal epiteliya astman otetug'm
mayda tamirlar ham lakunlar, sonday-aq celom diywalm aylamp
otetug'm sagiynah tamirlar menen baylanisgan. Saqiynah tamirlar
har bir segmentte birewden, geyde bimeshe bohp jaylasadi. Qan
sagiynah gan tamirlan arqali sag'agga ham terige baradi. Og'an
sag'aqlarg'a ham nefridiyalarg'a gandi ahp banwshi ham alip
keliwshi tamirlar birigedi ham bul argah gaz almasiw processi
juredi. Qan tamirlan organlarda juda mayda jinishke kapillyardi
payda etedi. Kapillyarlar dene organlarm galin orap aladi.

Qan aylamw sistemasi jabiq. Sebebi iri gan tamirlardan
togimalarg'a gan ahp banwshi kapillyarlar tuwndan - tuwri gan ahp
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keliwshi tamirlarg'a jalg'asip ketedi. Qan tek g'ana gan tamirlan
ishinde ag'adi. Arga gan tamirmm ritmlik gisqariwi sebepli gan arga
gan tamm boylap argadan aldig'a, garm tamirlarmda bolsa aldman
ftrqgag'a ag'adi. Denenin aldmg'i boliminde ishek atirapmda
jaylasgan sagiynah gan tamirlan argah gan arga tamirman garm
tammna denenin keyingi bolimindegi tap usmday tamirlar argah gan
tamir argah arga tamirma otedi.

Sagiynah qurtlar gam adette qizil renli boladi. Qizil ren
omirtgali haywanlardag'i siyaqli gan qurammda temir birikpelerinin
boliwi menen baylanisli. Birag saqiynah qurtlarda bul zat
omirtgalilardag'i siyagh gan kletkalan gqurammda emes, balkim
plazmada erigen halmda boladi.

Ayinm saqgiynah qurtlardin gan aylamw sistemasi redukciyag'a
ushirag'an. Qannm funkciyasin bolsa dene boslig'min suyighg'i
atgaradi.

Bolip shig'anw sistemasi. Nefridiylerden ibarat. Adette har bir
dene segmentinde bir juptan nefridiyler jaylasgan. Sonm ushm
sagiynah qurtlardin bolip shig'anw sistemasma segmentar organlar -
metanefrediyler delinedi (70-suwret). Har bir nefridiydin ishki ushi
celom boslig'min arga diywali janmda turadi. Omn nayi
dissepimentti tesip keyingi segment bolsig'ma otedi ham denenin
gaptal tarepinen sirtga ashiladi. Solay etip, har bir nay eki segmentte
jaylasadi, yag'my birinshi segmentten baslanip, ekinshi segmfentte
sirtqa ashiladi.

Nefridiyler barliq sagiynah qurtlarda da har qiyli duzilmegen.
Tomen sagiynalilarda da protonefridiyler boladi. Bunday
jag'daylarda bolip shig'anw nayinin ishki ushmda tirewishke uqgsas
bir daste osimsheler - gamshih kletkalar - solenocitler jaylasqan.
Solenocitlerdin basshasi kletkanin yadroli denesi bohp, onnan
baslanatug'in naysha nefridiydin tiykarg] tutikshesine Kkelip

gosiladi.
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70-suwret. Kop qilshighlardm
bolip shigariw organlan. A -
protonefridiy ham onm
gaptalmda turgan voronka. B —
metanefridiy nayi menen birge
qosilip osken voronka. V-
protonefridiy nayi ham cl
menen birge qosihp osken
voronka: 1-jims voronkasi, 2-
nefridial nayi, 3-sirtqi tesigi.
J

Solenocitlerdin  duzilisi  protonefridiylerdiri juldiz siyagh
kletkalarma, gamshilari bolsa jelpiwshi Kkletkalarg'a ugsaydi.
Solenocitlerde elpildewshi kletkalar siyaqli osmoregulyaciya
xizmetin atgaradi. Zat almasiw onimleri protonefridiylardm tiykarg'i
nay man shig'ip ketedi.

Kopshilik qurtlarda solenocitler redukciyag'a usluraydi. Olardm
omina Kkirpikler menen oralg'an celomg'a ashilatug'm tesikshe
payda boladi. Solay etip, protonefridiy metanefridiyge aylanadi. Har
eki bolip shig'anw sistemasmin ektodermadan payda bohwi olardm
gomolog ekenligin korsetedi.

Kopshilik sagiynahlarda nefridiyler jmis bezlerinin joli menen
gosihp ketedi ham araias nefromiksiyalarg'a aylanadi. Olardm nay
ham solenoeitleri protonefridiylerden, sharshan jmis jolman payda
boladi.

Eger protonefridiylerden metanefridiyler payda boJg'an bolsa,
onday jag'dayda jmisiy jollar metanefridiylerdin ishki ashi (tesigi)
menen qosihp, nefromiksiya payda giladi. Otirigli kop gilshigliiarda
bolip shig'ariw nayi qisgarg'an bolip, bir neshe buwinlannda
saglamp qalg'an.

Nefridiylardan basga avirim periteneal kletkalar da bolip
shig'anw xizmetin atgaradi. Denenin ayirim jerlerinde gan
tamirlanmn diywali sari zatli iri kletkalardan ibarat. San zatlar, zat
almasiwimn suwda erimeytug'm onimlerinen (sidik Kkislotasimn

194



duzlari) ibarat. Xlorogen kletkalar dep atalatug'm bul Kkletkahir
ekskret zatlar menen tolg'annan son nabit boladi. Olardm ishindegi
Zatlar bolsa dene suyighg'ma shig'adi ham ol jevden nefridiyler
arqali sirtga shig'anladi.

Nerv sistemasi. Nerv sistemasmm oraylig bolegi bir jup bas
gangliylerinen (nerv tuyinlerinen) turadi. Ol jutginshaqti aylanip
6tetug’m eki jutgmshaqg dogeregi konnektivler ham bir jup garm
nerv bag'anasman ibarat. EKi har turli gangliylerdi birlestiretug'm
nerv tiiyinleri  konnektivalar, bir segmenttegi gangliylerdi
birlestiretug’m nerv tuyinleri bolsa komissuralar boladi.

Tomen kop gilshighlarda garin nerv tuyinleri bir birinen
uzag'iraq turadi. Olardm nerv kletkalan bir tegis jaylasqan. Bir
gansha quramali duzilgen kop gilshighlarda garm nerv tuyinleri oz
ara jagmlasgan bohp, olarda har bir segment qurilisinda bir nerv
kletkalar toplami, yag'my ganglioz kletkalar payda boladi. Bul eki
gangliyler kese belbew komissura menen baylamsadi. Bunday nerv
sistema nerv zangisi delinedi. Kopshilik kop gilshighlarda nerv
tuyinleri jane de kobirek jagmlasip, har bir segmenttegi gangliyler
birge qosilip ketedi. Nerv bag'analan ayirim bohp galadi yamasa
birge qosilip ketedi. Bunday nerv sistemasi garm nerv shinjm
delinedi.

Nerv sistemasmm bunnan keyingi quramalasiwi onm teri
epiteliyasma kem-kemnen batip kirip, dene boshg’ma otiwinen
ibarat. Geyde denedegi bir gansha segmentler oz ara birigiwi
natiyjesinde nerv tuyinleri koncentraciyalaniwi (toplanrwi) mumkin.

Orayliq nerv sistemasman turli organlarg'a juda kop nervier
shig'adi. Bas miyden antennalar, palpalar ham kozlerge; garm nerv
shmjiri gangliylerinen sol segmentte jaylasqan organlarg'a nerviar
shig'adi.

Seziw organlan. Bas boliminde seziw organlan jaylasgan
bolip, erkin aktiv hareket etip jasawshi tiirlerinde jagsi rawajlang‘an.
Seziw Kletkalan teri de kop boladi. Ayinm otinp jasawshi kop
gilshighlarda denesinin aiding'l segmentlerinde 1-5 ke deyin yamasa
onnan da kobirek ten saimaghqti saglaw organi - statoeistleri boladi.

Kozler derlik barlig kop qilshighlarda boladi, kobinese
prostomiumnih arga tarepine ekew yamasa tortew bohp jaylasgan.
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Apiwayi jag'daylarda kozler ektodermadan payda bolatug'm bakal
tarizli oyigshaiardan ibarat. Oyiq tiibindegi epiteliya tor perdc
waziypasm atgaradi. Tor perde eki turli kletkalardan ibarat. Olardan
bir tiiri retinal kletkalar bolip, olarda jaqtiliqti seziwshi tayaqshalar
jaylasqan. Retinal kletkalardan bas miyge nerv talshiglari shig'adi.

Kopshilik kop gilshighlardm kozi juda quramalasip, teriden
ajiralg'an jabig koz almasm payda etedi. Koz almasi ishinde eki
tarepleme qabag koz gawhari ham moldir shiyshe tarizli dene
jaylasqan. Bui kozler invertirlenbegen yamasa Kkerisinshe
awdanlmag'an delinedi. Kop gilshighlar basmdag'i kozler menen
birge yamasa olar redukciyag'a ushirag'anmda denesinin basga
bolimlerinde de kozler payda boliwi mumkin. Misah tutikshe
ishinde jasaytug'm kop qilshighlarda kozleri sag'agga aylang'an
palpalarda da rawajlanadi. Arga tarepi menen aldma ormeleytug'm
turlerinde kozleri artgi shig'anw tesigi gasmda jaylasgan.

Jmis sistemasi. Apiwayi duzilgen. Kop qilshighlar ayirim
jmisli, biraq jimsiy dimorfizm rawajlanbag'an. Jmis bezleri aldmg'i
ham eri aqgirg'i buwinlarman basga hamme segmentlerinde yamasa
tek g'ana ayirim segmentlerde payda boladi. Jetilisip atirg'an
gonadalar daslep juda juga peritopal epiteliy menen gaplang‘an.
Bezier jetiliskennen son epiteliya janlip, onm ishindegi jmis
kletkalari celom suyiglig'ma shig'adi ham sol jerde jetilisedi.
Ayirim kop qgilshighlardm tugim yamasa mayek joli bolmaydi. Jims
kletkalan dene diywalm janp sirtga shig'adi. Ayinm qurtlardin kelte
nayli sharshar tiirindegi erkin jmis joh boladi. Kopshilik
polixetlerdin jinis sharshari neftidiyalar menen qosilg'an bolip,
nefridiyalar bolip shig'anw ham jmis kletkalarm shig'anw
waziypasm onnlaydi. Mayekler sirtgi ortaligta tugimlanadi.

Bir qgansha kop qilshighlarda jmis kletkalarmm jetilisiw
dawirinde jmissiz kobeyiw de bolip otedi. Bui process jimsiy
jetilisken buwm parapodiyasi ham qillarmm kushli rawajlamwi,
isheginiri redukciyag'a ushirawi ham rehinin keskin ozgerip, epitok
dep atalatug'm dene boliminin payda boliwinan baslanadi. Bunday
jmissiz rawajlamwg'a kirisken qurtlar denesinin epitok bolimi
galg'an atok boliminen amq ajiralip turadi. Adette denenin keyingi
bolegi epitokga aylanadi. Geypara kop qilshighlar jimsiy er jetken
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epitok dawirinde okean tubinen suw betine koteriledi, juzip jurip
jinisli kobeyiwge kirisedi. Kobeyiw dawirinde sanawsiz mug'darda
luw betine koteriledi. Mayekke tolg'an bunday qurtlar jergilikli
Xalig ham teniz haywanlan ushm mazali awqat bohp esapianadi.

Bir gansha kop qilshighlarda denesinin keyingi epitok bolegi
atok boleginen ajiralip shig‘adi. Uzilgen jerinde bas payda boladi.
Denenin jmissiz atok bolegi bolsa jetispegen keyingi buwmdi payda
etedi.

71-suwret:. Kop qilshighlardm kobeyiwi.
A - Autolytustm jmisli kobeyiwi. b , B - ishki burtikleniw argah payda
bolatug'in individleri (b - urg'ashisi, B - erkegi).

Ayinm kop gilshighlardm (maselen, Autolytus ham Myrianida)
epitok b6legi atok boleginen ajiralmastan burin bas bolimin payda
etiwi, atok bolsa keyingi segmentin registraciya gihwi mumkin.

Geypara wagitlan qaliplesken birinshi individ ajiralip
shaggansha onm aldmda basqa taza individler payda boladi.
Natiyjede birden bir neshe, ayinm wagqitlan 30 day jimsh
individlerden ibarat wagqitsha shinjir payda boladi. Autolytus ham
basqa ayinm kop gilshiglilar tap usmday jollar menen kobeyedi
(71-suwret). Keyin ala jinisli individler birme-bir ayinlip ketip,
jmisli kobeyiwge Kirisedi.

Rawajlamwi. Kop qilshighlardm mayegi toliq, biraq
maydalaniwi tegis emes. Mayekten kop qilshiglilar ushm tan
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bolg'an txoxofora lichinkasi shig'adi (72-suwret). Lichinkanin
denesi domalaq yamasa almurt siyaqli bolip, onm tobesinde bir dasu
uzm kirpiklerden ibarat aydan (kekili) bar. Lichinka dcnesin bir
gatar kirpikler belbew tarizli orap turadi.

w
72-suwret. A - Troxoforaham B - onm erjetken qurtga ay lamwi. 1l-awiz
tesigi, 2-ishek, 3-anal tesigi, 4-protonefiidiyler, 5-tobe plastinkasj, 6-prototrox
(kirpikler belbewi)

Awiz tesiginin aldmda jaylasgan belbew prototrox delinedi.
Aymm wagitlan bunday belbew awiz tesiginen keyinirekte de
boladi.

Ishegi issh bolim - aldmg'i, ortang'i ham artqi ishekten ibarat.
Ishek penen dene diywali ortasmda birlemshi dene quwislig'i boladi.
Ishektin eki tarepinde bir jup metanefridiyler jaylasgan.

Trixofora bir qgansha wagil erkin jasag'annan son
inetamorfozg'a kirisedi. Omn keyingi bolegi sozilip, bir neshe
segmentti payda etedi. Segmentlerde parapodiylar, gilshiglar yamasa



kirpikli ~ belbewler rawajlanadi. Bul dawirde mezoderma
kletkalannan bar bir segmentte bir juptan celom galtashalan payda
boladi. Metamorfoz dawaminda tobe plastinkasi teri astma batip
kirip, bas miydi payda etedi. Qarm tarepinde entoderma esabman
garm nerv tuyinleri, seziw organlan - kozler ham palpalar payda
boladi. Solay etip, birlemshi bolsigli segmentsiz troxofora segmentli
metatroxoforag'a aylanadi. Metatroxofora endi bas boliro -
prostomium, bir neshe gewde bolimi ham quynq - pigdiyden ibarat
boladi. Metatraxofora bir gqansha wagit juzip jurip, keyin suw tfibine
jasawg'a otkennen keyin, omn matemorfozi dawam etedi. Omn anal
tdrepinde osiw zonasi payda boladi. Bul jerde kletkalar togtawsiz
b6linip, taza dene segmentlerin payda etedi. Birlemshi dene
guwishg'i celom menen almasadi. Har bir segmentte parapodiylar
ektoderma esabman nerv tuyinleri, seziw organlan, nerv gangliylan
payda boladi.

EkoJogiyasi. K6p gilshiglilar turlerge eh bay bolg‘an saqiynah
qurtlar klasi bohp tabiladi. Olar tiykarman tenizlerde jasaytug'in
5300 ge jagm tiirdi oz ishine aladi. Kop qilshiglilar arasmda suwda
juziwshi, teniz tubinde onnelep yaki balshigga komilip otinp
jasawshi turleri bar. Ayirim turleri parazit halda jasaydi. Kop
gilshiglilardni bir neshe turi dushshi suwlarda targalg‘an.

Kop gilshighlardm ulkenligi bir neshe millimetrden 3 m ge
shekem jetedi. Kopshilik turleri girg'a jagm ormlarda suw tubinde,
kobinese 1000 m den terenirek, ayinm wagitlan 8000 m ge shekem
terenlikte ushirasadi. Bir neshe planktonda jasawshi tuilerinih denesi
moldir boladi. Suw' tubinde omir keshiretug'm turleri suw otlan
arasmda ormelep juredi, qum yamasa ilaydi gazip, kirip aladi.

Qum qurti tap usmday bolip jasaydi. Teniz tubinde amawli
tutikshelerde jasawshi otmgshi kop gilshiglilar asirese har qiyh
boladi.

Ameliy ahmiyeti, Kop qilshiglilar tohg'i menen paydali
haywanlar. Ayinm jerlerde awlanadi ham azig-awgat sipatmda
paydalaniladi. Suw haywanlan asirese bahglar ushm en kaloriyah
azig-awqat deregi esapianadi. Akademik L.A.Zenkevich bir gatar
shakirtleri menen (1939-1940-jlllan) nerenda degen polixetlerdi
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Qara teriizden Kaspiy tenizine Ighmlastiradi. Natiyjede Kaspiv
teriizinde bahglar jetistiriw ushm kop g'ana imkaniyatlar tuwiladi.

Klassifikaciyasi. Kop gilshighlar gezip juriwshiler ham otirip
jasawshi saqgiynalilar kishi klaslanna bolinedi.

Gezip juriwshiler (Errantia) kishi klasi
Bui kishi klasga bas bolegi - prostomium jaqgsi rawajlang‘an,
dene segmentleri bir gansha gomonom bolg'an sagiynah qurtlar
kiredi. Parapodiylari jaqgsi rawajlang'an, kobinese sag‘'aglarg'a iye
boladi. Nefrediyleri metamer jaylasgan. Kopshiligi jirtqish, erkin
jasaydi. Tehiz tishgamnm (Aphrodite) denesi galm ham uzm tukler
menen gaplang'an. (73-siiwret).

73-suwret. Har giyli kop gamshih sagiynalilar.
A - qum qurti, b - nereis, B - fillodotse, I - amfitriks, [] - sabellariya, E -
serpula, X - teniz tishgani.
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Leruvonorys denesi parapodiy murtshalannm ozgeiiwinen
payda bolg'an eki qatar plastinkalar menen gapiang'an. Denesi
moldir ham iri kozli Alciope vanadis planktonda jasaydi. Nereis
tiirleri jmisli jetilisken epitok dawirine iye.

Gezip juriwshi kop gilshiglilardan Myzostromida topannm
wé&Killeri iyne terililerde (teniz nilufarlan) parazitlik etedi. Olardm
denesi jalpaq bolip, tek g'ana 5-jup parapodiyasi bar. llayg'a
komilip jasaytug'in Polygordius, Protodrilusler de usi toparg'a
kiredi.

Otirip jasawshilar (Sedentaria) kishi klasi

Basi kushsiz rawajlang'an yamasa redukciyag'a ushirag'an.
Prapodiylan azzi rawajlang'an. Denesi kobinese bir neshe
geteronom segmentlerden ibarat. Sag'aqlan denesinin belgili bir
boleginde, kobinese basinda jaylasgan. Adette tutikler ishinde
jasaydi. Chaetopterus tunde jaqtiliq shig'aradi. Qum qurt Arenicola
marina 30 sm ge shekem ulkenlikte, qumda uya salip jasaydi.
Serpula (Serpula), spirobus (Spirorbus) hak tutik ishinde jasaydi.
Amfitrit (Amphitrite) ham sabellariyanm (Sabellaria) bas boleginde
uzm sag'aqg osimsheleri boladi (73-suwret).

Qadag'alaw ushin sorawslar.

1. Kop qilshighlar klasimn wakili nereidamn sirtqi duzilisi
haqginda tiisinik berin?

2. Celommn xizmeti neden ibarat?

3. Nereidamn aspisiriw ham dem ahwi ganday?

4. Sagiynah qurtlardin duzilisine qgaray gan aylamw
sistemasindag'i ozgeshelikleri ganday?

5. Kop qilshigh saqgiynah qurtlardin bolip shig'ariw sistemasin
tusindirin?

6. Kop qilshigh sagiynah qurtlardin nerv sistemasi ham seziw
organlarina tusinik berin?

7. Kop qilshigh sagiynah qurtlardin jmis sistemasi ham
rawajlamwi hagqginda sipatlama berin?

8. Kop qilshigh sagiynah qurtlardin ekologiyasi ham ahmiyeti
haqginda tusinik berin ?
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9 Kop qilshigli sagiynah qurtlar klasimn klassifikaciyasi
haggmda sipatlama berin?

BELBEWLILER (CLITELLATA) KISHI TIPI

Tayamsh sozler: Duzilisinin jasaw ortahg 'ma iykemlesiwi. Az
gilshiglilar ham suliklerdin duzilisi, tirishilik gihwi ham ahmiyeti.

Belbewliler germofrodit haywanlar, Jims bezleri metamer
jaylasqan. Denesinde belbew rawajlang'an. Ozgerissiz rawajlanadi.
Eki klasqa bolinedi:

1-klas.eAz gilshigli sagiynah qurtlar (Oligochaeta)

2-klas. Slinkier (Himdinea)

Az qilshigli sagiynah qurtlar (Oligochaeta) klasi

Bul klasga kiretug'in sagiynali qurtlar polixetlerden bas bolimi
ham ondag'i murtshalar, palpalar, parapodiyler ham olardag'i
gilshiglarmin redukciyalang‘anhg'i menen panqglanadi. Hazirgi
wagitta oligoxetlerdin 3400 den artiq tori ilimge belgili bohp, olar
tiykarman dushshi suw ham topiraglarda jasaydi. Qiishiglar bar bir
segmente  rudiment halda saglamp qgalg'an.  Oligoxetler
evolyuciyaliq rawajlamw processinde kop tukli sagiynahlardan kelip
shiggan. Kopshilik oligoxetler jerde, sonday-aq dushshi suw
hawizlerinde bentos hahnda yamasa suwdin astmdag'i llaylarg'a
kirip ahp jasaydi. Tubifex-qurti derlik har bir dushshi suwda
ushiraydi. Olar bas tarepi menen llayg'a (komilip) Kkirip ahp, arga
ushm barqulla terbetip tirishilik etedi. Aziraq tar oligoxetler duzh
suwlarda ham tenizlerde jasaydi. Topiragta jasawshi oligoxetler de
juda. kop. Sonin ishinde: jawm qurti-Lumbricus iycrreslris barliq
jerde ushiraydi.

Jasaw ortahg'i ham sirtqgi duzilisi. Jawm qurti 8-15 sm
uzmligtag'i haywan, topiragta in qazip tirishilk giladi. Denesi 100
den artig buwmlardan ibarat.

Sirtqi duzilisi topiraqta hareket gihwg'a iykemlesken. Bas
bolimi jagsi rawajlanbag'an bohp, konus tarizli formada. Basmda
osimsheler yamasa seziw organlan rawajlanbag'an. Har bir dene
buwmmada parapodiylar orana 4 juptan kelte giishiglar boladi.
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Qiishiglar denesinin, gann tarepinin eki gaptalma jaqin jerinde
eki juptan jaylasgan (74-suwret). Olardm ishki bolimi arqga tarepke
bugilgeii. Qurt ane sol tarepke qaray tayamp hareketlenedi.

Iin

4
74-suwret. Jawm qurtmiri aiding] bo’litnmin duzili . A -- gaptal larepinen, b -
gann tarepincn ko’rinisi.: 1-prostomium, 2-gaptal qgilshjglan, 3-gann
gilshiglari, 4-erkekjims tesigi, 5-urgashi jmis tesigi, 6-tugim o’tkeriwshi job,
7-belbewi.

Teri - bulshig et galtasi. Qurttih denesin sirtqgi tarepten juga
epiteliy, onm sirtm bolsa silekeyli zatlar gaplap turadi. Silekeyli
zatlar qurtlardin topiragta hareketleniwin ansatlastiradi; terige
kislorod otiwine imkaniyat beredi. Epiteliy astmda deneni orap
tunwsbi saqiynah bulshiq etler, olardm astmda boydan-boy bulshiq
etler jaylasgan. Bulshig et gabati ishki tarepten bir gabat ishki
epiteliy kletkalan menen gaplang'an. Saqiynah bulshiq etler qurtlar
denesinin uzayiwim, boydan-boy bulshig etleri bolsa gisganwjna



jardem beredi. Sagiynah bam boydan-boy bulshiq etlerdin izbe-iz
gisgariwi argah qurtlar hareketlenedi.

Teri-bulshiq et qaitasi suyiglig penen tolg'an celom boslig'in
orap turadi. Bosligta ishki organlar jaylasgan. Sagiynah qurtlardin
dene boshg'i koldenen tosiglar jardeminde ayngsha boleklerge
bolingen. Bul bolmeler sam sirtgi sagiynalar sanma ten keledi.

As pisiriw sistemasi. Awiz denesinin aldmg'i ushmda
jaylasqan. Awizdan keyin bulshiq etli jutgmshag ham qizil onesh
keledi (75-siiwret). Jutgmshaq bulshig etleri jardeminde qurtlar
shirindi topiraqti jutadi. Qizil oneshtin keyingi bolimi keneyip,
jemsekke aylang'an. Jemsektegi bezlerdin suyiqlig'i shirindi
zatlardag'i ziyanli zatlar (maselen, gumin kislotajni
ziyansizlandiradi. Jemsekten keyin keletug'm asqazan diywalmdag'i
bulshiq etler jardeminde aziq eziledi. Aziq ishekte as siniriw shiresi
tasirinde siniriledi. Ishektin listing! bolimi ishek boshg'ma juda
shugir batip kirgen. Bul batingi ishektin as siniriw betin keneytedi.
Ishekte sinirilgen azig gang'a soriladi. Azigtm sinirilmegen bolegi
topirag penen birge artgi shig'anw tesiginen shig'anp jiberiledi.

75-suwret. Jarilgan jawm qurti: 1-tamag, 2-jutginshag, 3-jutgmshaq
atirapmdigi saqgiyna tutikleri, 4-qizil o’liesh, 5-bulshiq etli asqazan, 6-
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metanefridiya, 7-isheklik, 8-arga gan aylaniw tutigi, 9-tugim galtasi, 10-tugim
gabillawshi, 11-dissepimentler, 12-tamagq listi nerv tuyini.

Qan aylaniw sistemasi. Jawm qurtimn tiykarg'l gan tamirlan
arga ham garm tamirlarman ibarat. Arga tamirman gan denenin
aldmg'i tarepine, garm tamirman bolsa arga tarepine ag'adi. Arga
him garm gan tamirlan har bir buwinda sagiynah tamirlar menen
tutasgan. Qizil onesh atirapindag'i saqiynah tamirlar diywali bir
gansha qalin bulshiq etler menen tamiyinlengen bolip, gisganw
gasiyetine iye. Bui tamirlar jurek siyaqli qandi aydaw waziypasm
atgaradi. Ulken tamirlar bir gansha mayda tamirlarg'a, olar bolsa
jiida jinishke Kkapiliyarlarg'a tarmaglanadi. Qan arqali teriden
kislorod, ishekten aziq zatlar denenin barlig bolimine tasiladi,
togimalardan bolsa karbonat angidrid ahp ketiledi. Qurttm gam qgizil
rende boladi. Solay etip, gan barqulla gan tamirlan ishinde
hareketlenip, dene suyiqlig'i menen aralasip ketpeydi. Bunday
diizilgen gan aylaniw tutas gan aylaniw sistemasi delinedi.

Dem ahw sistemasi. Jawm qurti terisi arqah dem aladi. Topiraq
boleksheleri arasmdag'i hawa terinin silekeyli zatinda eriydi ham
teri kapiliyarlarmdag'i gang'a sonlip denenin barlig bolimlerine
targaladi; zat almasiwi natiyjesinde payda bolg'an zatlar
organizmnen shig'anhp jiberiledi. Jawm jawg'anda qurttin ini
suwg'a tolip galg'anman qurtlardin dem aliwi qiyinlasip, olar
topirag betine shig'adi.

Bolip shig'ariw sistemasi. Qurtalardm har bir dene buwmmda
bir juptan tutikler - metanefridiyler jaylasqan. Har bir naydih dene
boshg'mda jaylasqan ustingi boliminde keneygen kirpikli sharshan
boladi. Sharsharg'a dene boslig'i suyighg'man zat almasiwinin
kereksiz shig'indilan ajiralip, tutikler argah teri listine shig'anp
taslanadi.

Nerv sistemasi. Denesinn aiding'l tarepinde ulken jutgmshaq
usti ham jutgmshaq asti nerv tiiyinleri jaylasgan. Bui tuyinler
jutginshagti aylamp otetug'm saqiyna gan tamin menen tutasgan
Jutgmshaq asti nerv tuyininen garm boylap eki ulken nerv tannri;. ;
ketedi. Bui tamirlarda har bir dene buwmmda birewden netv
tuyinleri jaylasqan. Solay etip, nerv sistemasmin korinsi shinjirg a
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ugsas boladi. Sol sebepli sagiynah qurtlardm nerv ssitemasi garm
nerv shinjiri tipinde duzilgen boladi.

Jawm qurtlarinda amawli seziw organlan bolmaydi. Olar
terisindegi seziwshi nerv kletkalan jardeminde mexanikahq tasirdi
ham jaqtihgti sezedi. Jawm qurti sirtgi tasirge juwap beriwi
natiyjesinde bir gansha quramali refleksler payda giladi.

Kobeyiwi. Jawm qurti germofrodit bolsa da, tugimlamw eki
gurt ortasinda juz beredi. Har bir qurt belbew bezleri ajiratrp
shig'aratug'm suyighqtan payda bolg'an pille ishine mayek qoyadi.
H ~ir pillede 2-3 den 20 g'a deyin mayek boladi

Regeneraciyasi. Jawm qurtmin denesin.r jaragatlang'an bolimi
gayta tikleniw gasiyetine iye. Qurtti ekige bolgenimizde onm bas
tarepindegi bolegi jana qurtti payda qgiladi.

Anieliy ahmiyeti. Topiragta jasawshi jawm qurtlar) ham
enxitreidler topiraq onimdarlig'ma ulken tasir korsetedi. Ch.Darvin
jawm qurtlarmin topirag onimdarhg'm asinwdag'i ahmiyetine ulken
baha bergen. Jawm qurtlan topiraqti qazip osimlik tamirlannib
topiraqga teren Kiriwine imkaniyat beredi, og'an suw ham hawanm
kiriwin jagsilaydi. Olardin xizmeti sebepli topiraq gatlamlan
aralasadi ham jumsaradi.

Bir kvadrat metr jerdegi qurtlar bir jil dawaminda 4 kg topiraqti,
tap usmday wagitta 1 ga jerdegi qurtlar bolsa 10 t dan 30 t shekem
topnagti jer betine shig'anwi mumkin. Jawm qurtlan osimlik
galdiglann uyalarina tasip kirip olardm shiriwin tezlestiredi,
topiragti togin menen bayitip, onda gumus payda boliwina jaqgsi tasir
jasaydi. Olar topiraqgti isheginen otkizip, koprolitler hahnda
shig'aradi. Koprolitler topiragti qurilish, danesheli giladi, Idirawdan
saglaydi, og'an ig'al sonhwm jagsilaydi.

Dushshi suw az qilshighlan (Tubifex h.b, 76-suwret) oz
isheginen kop mug'dardag'i ilayh suwdi otkerip suw saqlag'ishlardi
shirip atirg'an organikahq qaldiglardan tazalaydi.

206



76-suwret. Dushshi suwda jasawshi az gilshigliiar.
A - tubifeks qizil qurti. b - stilariya

Az qilshigh saqgiynah qurtlar bahglardm awqati sipatmda da
ulken ekonomikahq ahmiyetke iye. Qizil qurt (Tubifex) akvarium
baliglarma awqat sipatmda, eyzeniya qurti (Eisenia) biogumus ahw
ushm arnawli kobeyttiriledi.

Klassffikaciyasi. Az gilshigh sagiynah qurtlar klasi eki toparg'a
bolinedi.

1. Naydomorflar (Naidomorpha) toparmm turleri tiykarman
dushshi suwlarda jasaydi. Qizil qurt- Tubifex organikaliq qaldiglar
menen pataslang‘an galdig ham

aste ag'atug'm suw saglag'/shlarmda kop ushiraydi. Stilariya
(76-siiwret), Acolosoma planktonda, enxitreidler (Eachytracus)
topiraqta jasaydi.

2. Jawm qurtlan (Lumbricomorpha) topan dushshi suw
saglag'ishlarda ham asirese, topiraqta ken tarqgalg'an. Denesinin
uzmhg'i bir neshe sm den (Eisena) ayinm tropik turleri
(Megascolicidae) de 2,5 m ge jetedi. Orta Aziyada 20 dan arUq
turleri ushiraydi. Suwg'arilatug'm jerlerde Nicodrilus caliginosus
kop ushiraydi. Dushshi suw shayanlarmda «shayan suligi» dep
atalatug'm qurt - Branchiobdella parazitlik giladi.

Suliklcr (Hirudinea) klasi
Sulikler kobinese haywanlardm ganm sonp ektoparazitlik
gilatug'm yamasa jirtgish halda jasaytug'm sagiynah qurtlar, Teoir
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dushshi suw, ayirim wagitlarmda qurg'agligta jasaydi. Bulardm 400
ge jagm turi malim. Jasaw ortahg'i suliklerdin sirtgi ham ishki
duzilisine ulken tasir korsetedi. Tomende ektoparazit suliklerdin
duzilisi tariyplenedi.

Sirtgi duzilisi. Suliklerdin duzilisi basga sagiynah qurtlardan
tupten pariq giladi. Olardin denesi dorzoventral (argadan garm
tarepke) bag'darinda sezilerli jalpaglang‘an bohp, uzinlig'i 1 sm den
20 sm ge jetedi. Terisinde osimsheler (parapodiylar, qillar,
garmalawshilar, sag'aglar,) bolmaydi (77-suwret). Tek g'ana
apiwayi duzilgen gadimgi sulikler ham qilli suliklerdin daslepki bes
segmentlerinde az qilshiglilardikine ugsas gillar boladi.

Denesinin aiding'l ham keyingi ushmda birewden sorg‘ishlan
boladi. Aldmg'i song'ishi awiz tesigin orap turadi, keyingi
sahstirmah kushli rawajlang'an song'ishi ustinde anal tesigi boladi.
Eki sorig'ishta garm tarepi birazjiljig'an.

~Nilikler  denesinin @ segmentleri  basqa  sagiynalilarg'a
sahstirg'anda turaqgli boladi. Kopshilik sulikler denesi 33
(Acanthobdella topari wakillerinde 30) segmentten ibarat. Olardan
daslepki tortewi birge qosilip aiding'l song'ishti payda etedi. Biraq
suliklerdin hagiyqiy ishki dene segmentler sam sirtgi segmentler
sanma saykes kelmeydi.

77-suwret. Sulikler.
A, B - medicina suligi (arga ham garm tarepinen), B - klepsina suligi, I' -
jalg'an jipekli siilik, A - baliq suligi.
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Adette bir haqgiyqiy segmentke 3 ten 5 shekem sirtgi segmentler
tuwri keledi. Sirtgi segmentler tek g‘'ana dene qgaplag'ishi ham bir
b61legi bulshiq etlerge tiyisli boladi.

Suliklerdin denesi galm kutikula menen gaplang'an. Kutikula
Astindag’i epiteliyde silekeyli bez Kkletkalari kop boladi. Epiteliya
kletkalari tiykarinda pigment Kletkalari jaylasqan. Sulikler
denesinin reni usi pigment kletkalar menen baylanish. Epiteliya
istinda sagiyna ham kiishli rawajlang'an uzmma boydan-boy
bulshiq etler jaylasqan. Ishki organlar aralig'i gewek parenxima
menen tolg'an.

Tek g'ana qilli suliklerde jetilisken dawirinde celom boladi.
Basqa suliklerde celom lakunamay turinde tarayg'an boladi.

78-suwret. Medicina siiliginin anatomiyasi. A-ishegi alip taslangan ko’rinisi,
B-isheginin duzilisi: 1-awiz sorgfshi, 2-jaglar, 3-bas gangliyi, 4-5-garin nerv
shmjiri, 6-metanefridiy, 7-on gaptal lakuni, 8-qosimsha bez, 9-qosiliw organi,
10-tugim shigariw nayi, Il-tugimlig o’simshesi, 12-mayeklik, 13-gm, 14-15-
tug/mliglanmn aldiAgi jubi, 16-quwiqg, 17-tugimliglarmin keyingi jubi, 18-
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denenin aldmgi bo’limi, 19-awiz, 20-jutgqmshaq, 21-jutiw bezleri, 22-ishek
galtashalarmih birinshi jubi, 23-ishek galtashalannin omnshi jubi, 24-arqa
ishek, 25-tuwri ishek, 26-arga sorgishi, 27-metanefridiy, 28-teri, 29-sagiynah
bulsbiq etler, 30-boylama bulshiq etler, 31-parenxima.

Ishki duzilisi. As pisiriw sistemasi aldmg’i, ortang'i ham arga
ishekten ibarat. Awizi aldmg'i song'ishi tubinde jaylasqgan bohp,
awiz quwishg'ma, keyin jutginshagga ashiladi. Tumsigli suliklerde
jutgmshaq bulshiq etli tiitik, yag'my tumsiqti payda etedi. Tumsig'm
awizdan shig'arip, jemtigin tutiw ushm xizmet qiladi. Jag'li
suliklerdin awiz boshg'mda 3 (l-arqa, 2 gaptal) valiglar bar.
Valiglar shetkrindegi xitinli tissheler birgelikte jarg'ig'a ugsas jaqti
payda etedi. Siilik usi jaradan gan sorip aladi. Jutqinshaqqa bir
kletkali silekey bezlerinin joh ashiladi. Medicina suligi bezlerinin
suyighg'mdag'i girudin belogi gannm uyip galiwma jol goymaydi.
Girudin sebepli sulik galdirg'an jaradan uzaq wagit dawaminda gan
ag'ip turadi. Siilik sorig'an gan bir neshe ay dawaminda uyimastan
konservalang'an halda saqglanadi. Jutgmshaq jinishke onesh argah
ortahg'i ishekke ashiladi. Ortahg'i ishek bir jup (Medicina siiliginde
10-11 jup) qaptai osimsheler, yag'my qaltashalar payda etedi (78-
siiwret). Olardan eri song'i jup osimshesi juda ken bohp, denenin
agirina jetedi. Awgqgat ishektin agqirg'i qaltashalan tiykannda
jaylasgan bolimi argali gang'a sonladi. Arqga ishek tuwri nayg'a
ugsas boladi. Parazit sulikler gan sonydi. Ayinm erkin jasawshi
siilikler har qiyli omirtgasizlar (mollyuskalar, qurtlar) menen
aziglanadi.

Dem aim organlan adette bolmaydi. Tek ayinm teniz siilikleri
(Branchellion) tiirlerinde denesinin gaptalmda sirtqi sag'aglar
boladi. Basga sulikler teri argah dem aladi.

Hagiygiy gan aylaniw sistemasi tek qilli ham tumsigli
suliklerde boladi. Bunday sistema az tukli qurtlardikine ugsas
boladi. Birag tumsigli suliklerdin gan aylaniw sistemasi
funkciyasiniri bir bolegi celom qaldig'i menen baylanisadi. Jagli
suliklerde haqgiyqiy gan aylaniw sistemasi xizmetin toliq celom
galdig'i atqaradi. Apiwayi duzilgen qilli sulikler denesinin orayliq
bolimin celom iyeleydi. Onda ishek, nerv shmjin, arga ham garm
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gan tamirlan jaylasadi. Tumsigh suliklerde celomnan tek 4 dene
boylap otetug'in tutikler, yag'nry lakunlar (birewden arga ham garm,
eki gaptal) saglamp galadi. Arga lakun argali arga gan tamiri, garm
lakun argali gan garm gan tamiri, onm astmda bolsa garm nerv
ehmjin otedi. Qaptal lakunlar diywali qisqanwi sebepli sulik
denesinde celom suyiqlig'i aylanadi.

Tumsigli suliklerde arga ham garm lakunlanndag'i gan tamirlan
putkilley jog'alip, celom qaldig 1, yag'my lakunar sistemasi gan
tamiri funkciyasm atgaradi. Lakun suyighg'ida gan quramma iye
bolip, qizil irenge boyalg'an gan quraminda gemoglobin ham
amyoboid kletkalar boladi. Solay etip, sulikler misalinda bir qiyli
fiziologiyaliq ahmiyetke iye bolg‘an, biraq kelip shig'iwi ugsas
bolmag'an organlardan birewinin ekinshisi menen almasiwi, yag'my
substituaciyani koriw mumkin.

Bolip shig'ariw sistemasi, anag'urlim ozgergen
metanefrediylerden ibarat. Metanefridiyler sulikler denesinin
aldmg'i ham keyingi buwmlarmda bolmaydi. Sonin ushin
metanefriydiyler sam dene buwmlar sanma tuwri kelmevdi.
Maselen, medicina suligi denesi 33 tey buwmnan iabart;
metanefridiyleri bolsa 17 jup boladi. Metanefridiylerdin denede
jaylasgan ushijabiq boladi. Suyiglig metanetriydiy nayina diffuziya
argali otedi.

Nerv sistemasi basga saqgiynalilardikine ugsaydi. Qarm nerv
shmjmnda 20 yamasa onnan da kobirek gangliy bar. Jutgmshaq asti
gangliyasi tortew, en aqirg'i gangliy bolsa 7 apiwayi gangliylardin
gosiliwman payda boladi.

SMiklerdin seziw organlan har bir segmentte bir gatar kese
jolaq bolip jaylasqan gadaq siyagli organlardan ibarat. Bui organlar
juda jogan seziwsheri epiteliya kletkalardan payda boladi.
Kletkalardan garm nerv shmjinna nervlar shig'adi. Qadaq sryaqj;
organlar ximiyaliq seziw xizmetinde atganwi mumkin. Kopshilik
siiliklerde denenin aldmg'i bolegindegi gqadaq siyaqli organlar kozge
aylanadi. Teri astmda sirttan gara pigment penen oralg'an koz
almasi boladi. Ornn ishinde jaqtihqti seziwshi kletkalar jaylasadi.
Kozleri tek jaqtihg penen garahg'iligti panglay aladi.



Jims sistemasi germofrodit. Medicina suliginiri jmis sistemasi
denesinin ortang'i boliminde jaylasgan 9 jup tugim qaltalarman
ibarat. Tugim qaltalarman baslanatug'in jinishke tugim jollari
denenin eki gaptahnda jatir bulshig etli ken jinisiy gm menen
baylanisqan. Urg'ashi jmis tesigi garm tarepinde, er jmis tesiginen
arqgaraqgda jaylasqan.

Solay etip, suliklerdin jmis sistemasmm duzilisi ham mayek
kletkasi rawajlaniwimn bir neshe gasiyetleri menen az gilshiglilarg'a
ugsap ketedi. Bul eki topardm gonadalari celom galtalannda
jaylasadi, mayeklerin pillege qoyadi, tuqgimi pille ishinde
rawajlanadi. Sulikler mayeginin organizmde tugimlaniwi menen az
gilshi®ilardan pang etedi. Tugimlamw spermatofor argali da juz
beriwi mumkin. Bul wagitta tugimlar amawli spermatofor gabiq
ishinde boladi. Qosihw orgam sulik denesinen sirtga shig'anliwi
mumkin.

Urg'ashi jmis sistemasi bir jup mayek galtalan ham olardin
ishinde jaylasqan mayeklerden ibarat. Mayek galtalarman
baslanatug'in mayek jollari jatirdi payda etedi. Jatir bolip otiwi
mumkin. Onday jag'dayda tugimlar amawli spermatofor qapshiq
ishinde boladi. Osoblardin birewi spermatoform ekinshisinin terisine
shig'ip qoyadi. Tugimlan teri argah sulik parenximasina, onnan jmis
sistemasma otedi.

Kapulyativ organi bolg'an sulikler (Hirudinidae tuximlasi) de
bul organ urg'ashi jmis jolma kirgiziledi. Pille amawli teri bezler
suyiglig’inan payda boladi. Bul bezler denesinin malim
segmentlerinde (medicina suliklerinde 9-11  segmentlerinde)
jaylasqan. Bul segmentler az qilshiglilar belbewine saykes keledi.
Sulikler pillesin suw tiibine, suw otlarma yamasa jag'adag'i lg‘al
topiragga qoyadi.

Tumsiqgli suliklerdin rawajlamwi Naidomorpha toparman aziraq
pang etedi. Jag'lt suliklerde bolsa Lumbricimorpha topari
turlerindegi  siyaqli «jasmn lichinka» rawajlanadi. Mayek
kletkasmin maydalamwi az gilshiglilarg'a ugsas boladi.

Klassifikaciyasi. Sulikler eki kishi klasqa bolinedi.

1-kishi klas. Ayyemgi sulikler - Archihirudinea

2-kishi klas. Haqiyqiy sulikler - Euchirudinea.
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Ayyemgi sulikler kishi klasi - Archihirudinea
Tomen duzilgen sulikler. Denesinin aldmg'i bes segmentinde
parapodiylar galdig'l boladi. Bir toparmin (qilli sulikler
Acanthobdellida) eki turi malim. Celom ham gan tamirlan boladi.
Acanthobdellida peledina arga lilkeler ham sibir kollerinde,
A.lvanovi Kamchatka kollerindegi golec baliglarda parazitlik etedi.

Haqiyqiy sulikler kishi klasi - Euchirudinea

Terisinde gilshiglar bolmaydi. Celomli redukciyag'a ushirag'an.
Qan aylaniw sistemasi tolig yamasa tolig emes redukciyag'a
ushirag'an 2 toparg'a bolinedi.

1. Tumsigh siilikler topan-Rhynchobdelida. Erkin jasawshi
ham tiykarman baliglarda parazitlik gihwshi siilikler. Bulshiq etli
tumsig'mm boliwi menen basqa siiliklerden pariq giladi. Tumsig'm
awizman shig'anp, oljasma taslanadi.

Ayirim tumsiqgli siilikler baliglarg'a ulken ziyan keltiredi. Baliq
suligi- Piscicola geometria karp siyaglilardin gamn sonp, jas
baliglarg'a ulken ziyan tiygizedi. Ayirim turleri issiganli
haywanlarda (misali, quslarda) parazitlik etedi. Ayirim tumsiqli
suliklerde nasili hagginda g'amxorliq qiliw instinktide ushiraydi.
Erkin jasawshi jirtgish sulik Glossiphonia complanata mayekten
shiggan nasilin garm tarepinde ahp juredi. Bui siilik dushshi suw
gorlannda ken tarqalg'an, gomr-kokshil tiiste, lilkenligi 3 sm ge
jagm, har qiyli mollyuskalardi tutip jeydi.

2. Jagh siilikler topan-Gnathobdella. Awiz boslig'mda ush
amawli valigi-jaglari bar. Jaglari kobinese xitin tissheler menen
gaplang'an.

Medicina suligi (Hirudo medicinalis), Ukraina ham Kavkazda
ushiraydi. Bui siilikti tromb payda boliwi menen baylamsli gan
tamirlan kesellikleri gipertoniya, sklerozdih baslang'ish dawirleri,
insulttin aldin aim ham basqalardi emlewde paydalamladi. Siiliktin
silekey bezlerinen gimbatli darilik zat girudin almadi. Qan sonp
atirg'an siilikke gan ishki organlardan ag'ip keliwi sebepli nawgas
adamnm ahwalmm jagsilaniwi ayyemnen malim. Medicina suligi
amawli zavodlarda kobeyttiledi.
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Jalg'an pilleli, yag'myjalg'an at suligi- Haemopis sanguisuga
juda ken tarqalg'an. Oraylig Aziyada bul sulik tawli
territoriyalardag'i timq suwli kol ham saylarda ushiraydi. Jalg'an at
suliginiri jaqlan kushsiz rawajlang'an, jirtqish halda jasaydi, qurtlar
ham mollyuskalar menen awgatlanadi. Ayirim sulikler adamda da
parazitlik etedi.

Orta Aziyada (Tashkent, Samargand, Ashxabat dogereginde)
ushirasatug'm Limnatis turkestanica suw menen adamnm
jutgmshag'ma otip galg'anmda parazitlik etiwi mumkin.

Qurg'agligta jasawshi sulik Haemodipsa ceylonica Shrilanka
ham Zond arxipelagmui tropikahq tog'aylarinda targalg'an. Adam
ham sut emiziwshi haywanlar ganm soriydi.

Sagiynah qurtlardiA filogeniyasi

Ayirim Kirpikli qurtlar ham nemertinlerde metameriamn ayinm
organlardm dene kosheri boylap kop ese takirarlamwi sipatmda
korinisi, troxofora lichinkasimn Kirpikli qurtlar ham nemertinalardm
myullerov lichinkasma uqgsashg'i sagiynah qurtlardin kirpikli jalpaq
gurtlardan kelip shigganlig'm korsetedi. Sagiynahlardin jogan
duzilisinin tiykarg'i belgisi celom ham qgan aylaniw sistemasmm
rawajiang'anhg'i bohp esapianadi.

Celomnm kelip shig'iwi haggmda bir neshe teoriyalar bar.

1) Sxizoc-el teoriyasi boymsha celom dongelek qurtlardm
birlemshi dene quwishg'mm gomologi esapianadi. Biraq bul teoriya
kopshilik haywanlardin embrional rawajlamwmda celomnm ishek
diywalman payda boliwin aniglap bere aladi.

2) Miocel teoriyasi bunnan awelgi teoriyag'a ugsaydi. Og’an
garag'anda celom bulshiq et baslang'ishmdag'x boshq sipatmda
payda bolg'an. Celom daslep tek tirek ahmiyetine iye bolg'an.
Miocel teoriyasi celomniA basqa funkciyalann tiisindirip bere
ahnaydi.

3) Gonacel teoriyasma qarag‘anda celom tomen darejeli
gurtlardm jmis bezlerinen payda bolg'an. Har bir celomliq
galtashalar boshg'i Kirpikli qurtlar yamasa nemertinalardm jmis
bezlerinin boshg'ma saykes keledi. Celom jmis funkciyasm
atgaradi. Eger celom gonadalardan payda bolatug'm bolsa, onday
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jag'dayda jmis bezleriniri bir bolegi somatikaliq kletkalardi payda
ctken, dewge tuwri keledi.

4) Enterocel teoriyasma garag‘anda celom ishek quwishiar ha
taraghlardm gastrovaskulyar sistemasman payda bolg'an. Jogan
ishek quwislilar (meduzalar) gastrovaskulyar nayi endodermasi
astmda jmisiy bezler rawajlamwm takirarlap celommn jmishq
funkciyasm enterocel teoriya tuwri tusindirip beredi. Bui teoriya
gonocel teoriyasmda oz ishine aladi. Enterocel teorivag a
garag'anda taraglilar ishegi ham ekilernshi dene quwislilar
celomoduktlari (celom organlan) kelip shig'iwi jag'man juda jagrn
organlar.

Ekilemshi awizhlarda celom qaltashalarm endodermal ishektin
gaptal bortiklerinen, yag'my enterocel usilda payda bohwida
enterocel teoriyasmm tuwnlig'm sipatlaydi. Biraq birlemshi
awizhlarda celom ham mezoderma basqa usilda payda boladi.
Embrional rawajlamw dawirinde celom mezoderma japirag'mm
kletkalari ajiralip shig'anwi sebepli, mezoderma japiraqglari bolsa eki
baslang'ish mezoderma kletkalannan, yag'my teloblostik usilda
payda boladi.

Bir qarag'anda enterocel usil menen teloblostikaliq usil
ortasinda ulken panqg barg'a ugsasa da, olar bir-birine juda jagm
turadi. Sebebi mezodermam payda etetug'm blastomerler de daslep
endodermag'a tiyisli bolg'an. Keyinirek embrion rawajlamwmin
apiwayilasiwi natiyjesinde mezoderma japiraglari endodermadan
juda erte ajiralip shiggan 2 kletkadan payda bolg'an.

Qan kletkalari boslig'i parenxima ishinde janqg siyagli yamasa
nay tarizli bosliglar korinisinde galiplesken. Parenxima tkaninm
tig'izlasiwman gan tamirlan diywali, onm suyiglamwi natiyjesinde
gan payda boladi.

Solay etip, sagiynah qurtlar tomen qurtlardin ulken
filogenetikaliq tarmag'i esaplanadi. Olardm arasmda kop gilshighlar
oraylig ormdi iyeleydi. Dushshi suw kop gilshighlarman topiraqta
jasawg'a beyimlesiwi natiyjesinde az gilshighlar, olardan bolsa
sulikler kelip shiggan. Dushshi suwda jasawg'a otiwi sebepli
haywanlarda metamorfoz jog'alg'an. Suliklerde parazit turde
jasawg'a otiwi menen celomdi ekilemshi tarizde parenxima qisip
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shig'arg'an, jalpag qurtlarg'a ugsas konvergent belgiler payda
bolg'an.

Apiwayi duzilgen polimer sagiynahlar kop sanli bir-birine ugsas
segmentlerden (gamonan segmentaciya) ibarat. Olardm
parapodiylan ham ishki organlanda kop sanli, bir turde duzilgen.
Evolyuciya dawaminda segmentler, parapodiylar ham ishki metamer
organlar kem-kemnen galiplesedi, segmentler ham organlar sam
azayip, turaglasip baradi. Celom tosig'i, metanefridiyler ham
celomoduktlar samnin  kemeyiwi  (oligamerizaciya) sebepli
segmentler geteronomhg'i kusheyip baradi, nefridiyler ham
celomikalig organlar (celomoduktlar)dm bir bolimi redukciyag'a
ushiraydi.

Qadag'alaw ushin sorawlar.

1. Az qilshigli sagiynah qurtlardin polixetlerden ayirmashilig'in
tiisindirip berin?

2. Jawm qurtmin jasaw ortalig'ma baylanisli sirtqi
diizilisindegi ozgeshelikleri neden ibarat?

3. Jawm qurtmin as pisiriw, dem aliw, gan aylaniw sistemalarm
tiisindirip berin?

4. Jawm qurtmin tirishilik etiwine baylanisli, bolip shig'anw
ham nerv sistemasindag'i dzgesheliklerin tiisindirip otin?

5. Jawin qurtmin ameliy ahmiyeti haggmda tiisinik berin?

6. Az qilshigli sagiynah qurtlardin klassifikaciyasi haggmda
tiisinik berin?

7. Sulikler klasimh uliwma sipatlamasi?

8. Sulikler klasinin klassifikaciyasi hagqgmda tusinik berin?

9. Sagiynah qurtlardinfilogeniyasi?

MOLLYUSKALAR (MOLLUSCA) TIPI

Tayamsh sozler: Mollyuskalar tipinin uliwma sipatlamasi.
Qaptal nervliler Kkishi tipi. Qalqganlilar yamasa xitonlar ham
galgansizlar klasi wakillerinin ozine tan ditzilis belgileri: mantiya,
baganshaq, kutikula, radula, lakunlar, celom, pedal, plevrovisceral,
epiteliy kletkalan, estetler. Xitonlardin ahmiyeti.
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Mollyuskalar har qiyli duzilgen en ayyemgi haywanlar
toparman esaplanadi. Olar tomendegi qasiyetleri menen basga
haywanlardan ajiralip turadi.

1. Kopshilik mollyuskalar bilaterial simmetriyah haywanlar
esaplanadi. Biraq bir gansha turlerinde organlannm jaylasiwi
6zgerip, dene simmetriyasi buziliwi natiyjesinde assimetriyaliq
formag'akiredi.

2. Mollyuskalardin denesi buwmlarg'a bolinbegen. Biraq tomen
duzilgen mollyuskalarda (garm ayaglilarda) metamerlik duziliske
tan bolg'an belgilerdi koriw mumkin.

3. Denesi bas, gewde ham ayaq dep atalatug'm ush bolimnen
ibarat. Tek g'ana eki gagpagh mollyuskalarda bas bolimi bolmaydi.
Bas boliminde awiz tesigi, seziw organlan jaylasadi. Ayagtan
bulshiq etli osimshe, denenin gann diywalmm gahnlaniwinan payda
boladi. Harekctleniw organi garm diywalman payda bolg'an jalg'iz
osimsheden ibarat. Mollyuskalardin barliq turlerinde ayaglardm
pishini, duzilisi bir qiyli bolmaydi (sinag'a, galashga qusag'an ham
dohgelek boladi t.b.).

4. Mollyuskalar ekilemshi dene bosligh haywanlar bolip, celom
galdig'i jiirek aldi qaltasi (perikardi) ham jmis bezleri boslig'inan
ibarat. Ishki organlan arahg'm bolsa biriktiriwshi tkan toltirip turadi.

5. Barlig mollyuskalar denesi tiykarg'i mantiya dep atalatug'm
teri burmesi menen oralg'an. Mantiya menen dene arasinda bosliq
payda bolip, ol bosligga mantiya boslig'i delinedi. Bui mantiya
boslig'inda sag'aqlar, geypara seziw organlan, artgi ishektin,
buyrektin ham jmis bezlerinin tesigi de usi bosligga ashiladi.

6. Mollyuskalar denesi mantiya terisi ajiratip shig'arg'an hakh
baganshag ishinde jaylasgan. Baganshaq deneni qorg'aw waziypasm
atqaradi. Okean ham tenizlerde jasaytug'm mollyuskalardin
baganshag'i galm, dushshi suwlarda jasaytug'mlarmda bolsa juqga,
gurg'agligta jasaytug'mlarmda az rawajlang'an yamasa kobinsiu.
bolmawi mumkin. Parazit formalarinm baganshaglan putkilley
jog'alg'an. Baqanshaglarmin usti muyiz, ortasi hak, ishi jiltiraq
sadep siyaqli gabatlardan ibarat.

7. As sihiriw organlan sistemasi. Ush bc,,mnen aldmg'i, or.\
ham arga ishekten ibarat. Kopshilik molyuskalar ushin xarakteri;
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belgi olardm jutgmshag'mda jaqgsi jetilisken bulshig etli tilshe-
girg'ish yaki radulamn boslig'i bolip esapianadi (tek bas ayaqli
raollyuskalarda radula bolmaydi). Tilshede konxiolindan ibarat
boydan-boy jaylasqan tissheler boladi. Radula azigti orap alip,
maydalaw waziypasm atqaradi. Jutqginshagga bir jup silekey
bezlerdih ashiliwida mollyuskalar ushm xarakterli esapianadi.
Endodermaliq orta ishek keneygen asgazan ham sagiyna payda
etiwshi jinishke ishekten ibarat. Mollyuskalarda rawajlang'an bawir
bezleri bolip, ol awqatti siniredi ham siniriliw ushm silekeyde
ajiratip shig'aradi. Bawir asgazang'a ashiladi. Silekey bezleri ayirim
wagitlan jirtgish garm ayaqli mollyuskalar silekeyinde erkin sulfat
kislota (H2S04), ayirimlarinda organikahq kislota boladi. Bunday
mollyuskalar basga mollyuskalardi tutip ahp jeydi, yag'my olar
daslep mollyuskalar baganshag'ma tumsiglarm tirep, hakti eritip
jiberetug’in kislota shig'aradi. Bunin natiyjesinde baqanshagta tesik
payda boladi ham usi tesikten aziqgti tarta baslaydi. Maselen, natika
(Natica) mollyuskalan (arga tenizlerde jasaydi).

8. Dem aliw sistemasi. Kopshilik mollyuskalardin tipik dem
aliw organi hagiyqiy sag'aq yamasa ktenidiyalannm boliwi bolip
tabiiadi. Sag'aglar kobinshe taq yaki jup boliwi miimkin. Sag'agta
gaz almasiniw procesi amelge asmladi, yag'my gandag'i uglekisliy
gaz (C02 suwg'a shig'anladi, al suwda erigen kislorod (02 bolsa
gang'a otedi. Tek g'ana qurg'agligta tirishilik etetug'm ham bir
neshe dushshi suw garin ayaqli mollyuskalar okpe argah dem aladi.

9. Qan aylaniw sistemasi. Mollyuskalarda juda jagsi
rawajlang’an. Birag olardm gan aylaniw sistemasi ashig-tutaspag'an.
Qan gan tamirlannan tisgan bosliglar (lakunlar) boylap ta hareket
giladi. Mollyuskalarda rawajlang'an orap tunwshi amawli organ-
jurek boladi. Jtiregi garmsha ham bolmeshe dep atalatug'm eki
yamasa onnan da kobirek kameralarg'a bolinedi.

10. Bolip shig'anw orgam sagiynah qurtlardm
metanefridiylarma ugsas duzilgen bir jup naysha siyagh buyrekten
ibarat. Buyregi jurek aldi galtasinan baslamp, bolip shig'anw sifom
dep atalatug'm mantiya boshg'ma ashiladi.

11. Nerv sistemasi denesinin har giyli boliminde shagalamp
jaylasgan nerv tuyinlerinen ibarat. Tek g'ana tomen duzilgen
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mollyuskalardin nerv sistemasi jutgmshaq atirapi nerv shmjin ham
de dene boylap bag'darlang'an nerv talshiglarman ibarat boladi.

12. Tenizde tirishilik etetug'in mollyuskalardin lichinkalz
troxofora yamasa troxoforag'a uqsas parusli lichinka - veligerden
ibarat.

Mollyuskalar tipine har txirli duzilgen 150000 g'a jagm tur
kiredi. Solardan 120 dan artiq turi parazitlik etip omir keshiredi.
Mollyuskalar jer juzinin derlik barliq aymaglarmda ushiraydi.
Kopshilik mollyuskalar tenizlerde ham dushshi suw hawizlerinde
tirishilk etedi. Olar arasmda qurg‘agligta jasaytug'in turleride kop.

Mollyuskalar tipi 2 Kkishi tipke bolinedi:

1-kishi tip. Qaptal nervliler-Amphineura

2-kishi tip. Baganshaghlar-Conchifera

Bulardan gaptal nervliler kishi tipi 2 klastan turadi:

1-klas. Qalganhlar yamasa xitonlar (Loricata, Poliplacophora)

2-klas. Qalgansizlar (Solenogastrea).

Baganshaqgli mollyuskalar Kishi tipi 5 klastan turadi:

1-klas. Monoplakoforalar (Monoplacophora)

2-kias. Qarm ayagh mollyuskalar (Gastropoda)

3-klas. Bel ayaqli mollyuskalar (Scaphopoda)

4-klas. Plastinka sag'aglilar (Lamellibranchia) yamasa eki
gaqpagli mollyuskalar (Bivalia)

5-klas. Bas ayagli mollyuskalar (Cephalopoda)

QAPTAL NERVLILER (AMPHINEURA) KISHI TIPI

Qaptal nervlilerdin hazirgi wagqitta 1300 den artiq turi
aniglang'an bolip, olar har giyli teniz haywanlari esaplanadi. Bui
kishi tipke bir neshe mm den 35 sm ge shekemgi alkenliktegi eki
tareplemeli simmetriyah haywanlar Kkiredi. Olardm ozine tan
baganshag'i bar, yamasa artqi tarepinde 8 dey baganshagqli plastikas?
jaylasgan. Plastinkalan hareketshen oz ara bir-biri menen tutasqan,
Sonm ushm bdgiiiw gasiyetine iye. Basmda kozleri, garmalawshilar.
ham statocistleri bolmaydi. Nerv sistemasi dene boylap jaylasgan
eki jup stvollardan ibarat. Bui stvollar jutgmshaq atirapmda hani
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anal tesiginen argaraqgta oz ara tutasadi. Qaptal nervliler galganhlar
yamasa Xitonlar ham qalgansizlar degen eki klasti oz ishine aladi.

Qalganlilar yamasa xitonlar (Loricata, Polyplacophora) klasi

Xitonlar onsha tez hareket etetug'm haywanlar emes. Wakili
xiton (Tonicella marmorea, 79-siiwret). Minnan aslam turi belgili
bolip, tenizlerdin jag'asina jagm jasaydi. Denesi argadan garm
tarepine garay jalpayg'an uzinsha oval formada bolip, ulkenligi bir
neshe mm den 3-5 sm ge jetedi (Cryptochiton). Denesi
mollyuskalarg'a tan bolg‘an bas, gewde ham garm bolimlerinen
ibarat.

A

79-siiwret. Xiton (Tonicella marmorea).
A - argatarepten ko’rinisi. 1-8-baganshag plastinkalan, 9-mantiya

Basi denesinen amq ajiralip shigpag'an bolip, garm tarepine
jihsgan. Ken ham jalpaqg bulshiq etli ayag'i deneni garm tarepinen
gaplap turadi. Bul bulshiq etlerdin qgisqariwi argah xitonlar aste-
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uqgirin sirg'anap hareketlenedi. Xitonlilardin teri gaplami denesinin
barlig tarepinen asilip tiisip turatug'm mantiya burmelerin payda
giladi. Bui burmeler menen denesi ortasinda deneni sagiynah tarizde
orap alg'an boslig mantiya ershesi jaylasqan.

Xitonlilardin denesi arga tarepten 8 plastinkadan ibarat
baganshaqg penen gaplag'an. Plastinkalar bir gatar izbe-iz jaylasqan
ham bir-biri menen hareketshen tutasip tunwi argah xiton garm
tarepine garay bugilip, domalaglaniwi miimkin.

Baganshaqtin duzilisi bulshiq etlerdin diizilisinde de oz
korinisin tabadi. Bulshiq etlerdin top-top bolip baganshaq
plastinkalarma izbe-iz birigiwi sagiynah qurtlar tasirinde organlardin
jaylasiwin esletedi.

As siniriw sistemasi. Awiz tesigi basinm astmda jaylasgan
bolip, aiding'l ishektin keneygen bulshiq etli ushi - jutqginshagga
ashiladi. Jutgmshaqta jaylasqan bulshiq etli tilshesinin usti galin
shaq tarizli kutikula menen gaplang‘an. Kutikula sirtinda bir neshe
gatar shaqg tarizli tissheler - radula, yag'my qirg'ish jaylasgan.

Bui tissheler jardeminde mollyuska giya taslarg'a jabisqan suw
otlari ham basga da aziglig zatlardi gmp aladi. Jutgmshaqtan tar
naysha formasindag'i qizil onesh baslanadi. Qizil onesh orta ishektin
galta tarizli keneygen aldmg'i bolimi - asqazang'a otedi. Qaptal
nervlilerinin ortasha ishegi juda uzm bolip, og'an bawir tutikleri joh
ashiladi. Orta ishek bir neshe marte biiklenip turadi. Onm keyingi
tarepi - artgi ishek mantiya boshg'ma ashiladi.

Dem aim sistemasi. Qalganhlardm 4 juptan 80 jupga deyin par
siyagli sag'aqglari boladi. Sag'aglar denenin eki gaptalinda mantiya
boslig'min ishinde jaylasqan. Har bir sag'aq lenta tarizli
plastinkag'a ugsas bolip, onin betinde tik jaylasgan mayda
japiragshalan tap Kitap betleri siyagli bir-birinin listine taglanip
turadi. Sag'aqglar gisqganwshi kirpikler epiteliy menen gaplang'an
Sag'aq plastinkalarma vena qgam kelip turadi. Epiteliy
kirpikshelerinin hareketleniwi arqah sag'aqti barqulla suw shay?
turadi.

Qan aylamw sistemasi. .lurcgi denesinin keyingi bolimindc
ishektin ustinde jaylasqan bolip, orayliq qgannsha ham 2
bolmesheden duzilgen. Qan jurek bolmeshelerinen 1 yamasa 2 jup
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klapanh tesiksheler argali garmshag'a tusedi. Qarmshamn keyingi
ushi jabiqg, aldmg'i ushinan ken aorta tamm baslanadi. Aortadan
organlarg'a arteriyalar shig'adi. Arteriyalardag'i gan organlar ham
togimalar arasmda jaylasqan lakunlarg'a kelip quyiladi. Lakunlarg’a
gan Kislorodti togimalarg'a berip, qaptal tarepte jaylasqan
sag'aglarg'a jetip baradi. Qan tamirlan sag'aqlarg'a kelip, juda kop
mayda tamirlar - kopiliyarlarg'a tarmaglanadi. Har bir sag'agtan
gan daslep vena, onnan keyin eki ulken gan tamirlanna tusedi. Bul
tamir arqali gan jane jurckke kelip quyiladi.

Bolip shig'anw organlan. Ishektin eki gaptalinda birewden
bugilgen nayshalar jaylasgan. Nayshalardin denege garatilg'an
sharshar siyagh ushi jurek aldi bolmesi celomg'a, sirtqi ushi bolip
shig'anw tesigi argali mantiya boshg'ma ashiladi. Har bir naydan
gaptal tarepke juda k6p ushi jabiq nayshalar targaladi.
Mollyuskalardm bolip shig'anw organlan sagiynah qurtlardin jmis
sharsharlanna saykes keledi.

Nerv  sistemasi. Qalqganlilardin  nerv  sistemasi  basga
mollyuskalarg'a sahstirganda juda apiwayi duzilgen bohp,
sagiynah qurtlardm qos shinjirm esletedi (80-siiwret).

Nerv sistemasmm tiykarg'i bolimleri jutgmshaq atirapi sagiyna
tamm ham dene boylap ketetug'in eki jup nerv bag'analannan
ibarat. Olardan bir jubi pedal nerv bag'analan ayag'inm ishinen,
ekinshi jubi plevrovisceral tamirlar denesinin shetleri boylap
mantiya astman otedi.

Pedal nerv stvollan koldenen nervier jardeminde tutasgan.
Plevrovisceral bag'analar bolsa paralell jaylasgan pedal nerv
bag'analan menen tutasip turadi, pedal nerv bag'analan ayaqti,
plevrovisceral bolsa denenin basqa ag‘zalarm nervier menen
tamiyinleydi.

Seziw organlan. Qalganlilardin seziw organlan tomen
rawajlang'an. Denesinin eki gaptalmda sag'aglar tiykannda seziwshi
epiteliy kletkalan ximiyaliq seziw organlan esapianadi. Bul organlar
basqa mollyuskalardm osfradiylerden keskin panqg qiladi.
Mollyuskalardm arga tarepinen estetler dep atalatug'm juda kop
mug'darda mayda seziw organlan jaylasgan.



4
80-suwret. Mollyuskalardin orayhq nerv sistemasi,

A - qaptal nervliler. b - garm ayaglilar: 1-bas nerv dugasi, 2-gaptal nerv
(mantiya sheti) stvoli, 3-ayaq stvoli, 4-jutgmshagq asti dugasi, 5-bas
gangliyalan, 6-ayaq gangliyalan, 7-mantiya (plevral) gangliyalari, 8-ishkj
(vistseral) gangliyalan.

Estetler biraz sozilg'an bir top seziwshi kletkalardan ibarat.
Olardm bir sheti baganshaqtin sirtgi gatlami, ekinshi usht bolsa nerv
talshiglan arqali plevrovisceral nerv stvollan menen tutasadi. Ten
salmagqligti saglaw organi ham gannalawshilan bolmaydi.

Jims sistemasi. Qalganlilar ayirim jmisli haywanlar. Tugimhqg
yamasa mayekligi ishegi iistinde jaylasgan ham toliq boladi. Jims
bezi eki shig'anw job argali mantiya boshg'ma ashiladi. Jetilisken
jmis Kletkalari suwg'a shig'ariladi.

Rawajlamwi. Tugimlang'an mayekten shig'atug'in lichinkasi
sagiynah qurtlardin troxoforasma uqgsas boladi ham suwda juzip
juredi. Keyin ala lichinkamn arga tarepnde shugirsha payda boladi,
bul shugirsha iistinde bolsa baganshaq plastinkalan payda boladi.
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Lichinkanm garm tarepinde burtikke ugsas ayaq ham eki jup kozi
rawajlanadi. Lichinka kirpikleri ham kozshelerin taslap, suw tubine
shogedi ham er jetedi. Xitonlar 6-17 jil jasaydi.

Ahmiyeti. Geypara xitonlar awqat retinde paydalaniladi.
Awaqatliq zat retinde bulshiq etli ayag'i, uwildiriglan alinadi.

Qalgansizlar (Solenogastrea) klasi

Qalgansiz mollyuskalarda baganshag ham ayaqlar bolmaydi.
Denesinde turli osimsheleri bar, kutikula menen jabilg'an. Wakili
Neomenia carinata siiliklerge usag'an, garmi sizigli. Dene formasi
gurt siyaqgli bolip, uzinlig'i 30 sm ge jetedi. Olar suw tubinde, llayda
yamasa gidra tarizli poliplerdin koloniyasmda jasaydi. Sag'ag'i bir
jup denenin keyninde jaylasadi. Nerv sistemasmm diizilisi menen
xitonlarg'a ugsas, duzli tenizlerde tarqalg'an. Jinisiy jagtan aymm
jmisli ham germofrodit. Rawajlamwi metamorfoz benen, uzaq
shig'is Arqga tenizlerde ushiraydi.

Qadag'alaw ushin sorawlar.

1. Mollyuskalar tipinin ozine tan ulmmaliq belgilerin tiisindirip
berin?

2. Mollyuskalar tipi neshe kishi tipke ham klaslarg'a boliniwin
atan?

3. Qaptal nervliler kishi tipine uliwma sipatlama berin?

4. Xitonlardin as siniriw, dem aliw ham gan aylaniw sistemalan
haggmda tiisinik berin?

5. Xitonlardin bolip shig'anw ham seziw organlarimn
sipatlamasi?

6. Xitonlardinjmis sistemasi ham rawajlaniwin tiisindirip otih?

7. Xitonlardin ameliy ahmiyeti ganday?

8. Qalgansizlar klasina uliwma sipatlama berin?

9. Qalgansiz mollyuskalardm xitonlardan ayirmashiliq
belgilerin tiisindirin?
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BAQANSHAQLILAR (CONCHIFERA) KISHI TIPI

Tayamsh sozler: Baganshaghlardin tirishilik etiw gasiyetlerine
qaray har turliligi, tiykarg'i klaslari:  monoplakoforalar,
garinayaghlar, belayaghlar, plastinka sag'aglilar yamasa eki
gagpaqglilar ham bas ayaglilar. Wdkillerinin duzilisi: velum,
mantiya, dorzal celom, ktenidiy, okpe, radula, kutikula, konnektivler,
cerebral, pedal, plevral, visceral, pariyetal, plevrovisceral,
germofrodit, kloaka, penis, troxofora, veliger, bissus, metanefridiya,
perikardial, gektokatiya. Klassifikaciyasi. Ekologiyasi ham ameliy
ahmiyeti. Mollyuskalardinfilogeniyasi.

Denesi baganshaqg ishinde jaylasgan. Baqanshag'i bir putin
yamasa bolimlerge bolingen boladi. Nerv sistemasi tarqgalg'an nerv
tuyinlerinen ibarat. Qaptal nerv stvollan arga ishekten keyinirekte
tutasgan boladi. Kozleri ham garmalawshilan rawajlang'an bolip,
bas boliminde jaylasqan. Teh salmagligti saglaw organlan
rawajlang'an. Baganshaglilar monoplakoforalar, garinayaghlar,
belayaghlar, plastinka sag'aglilar yamasa eki gagpaqglilar ham bas
ayaglilar dep atalatug'm klaslardi oz ishine aladi.

Monoplakoforalar (Monoplacophora) klasi

Monoplakoforalar gazilma qaldig'i kembriy, silur ham devon
dawirlerinde ushiraydi. Olardm baqganshag'i tortmuyeshli, oyigsha
yamasa spiral formasinda bolg'an. Bui klastin jalg'iz tiri wakili
neopilina - Neopilina galatheae 1952 jilda Tinish okeanmin Shig'is
boliminde 3590 m shugirligta «Galatiya» kemesindegi Daniyamn
zoologiyahq ekspediciyasi tarepinen tabilg‘an.

Neopilinanm denesi diametri 3 sm ge deyin bolg'an konusga
ugsas baganshag penen qaplang'an. Baganshaqgtin ustingi bolimi
biraz aldig'a jilisgan, astmg'i tarepi bolsa shenber formasinda
keneygen boladi. Denesi kishkene bas, bir gansha biyik dene ham
diskige ugsas keneygen ayaqtan ibarat. Basi denesinin aldmg'i
tarepinde jaylasgan bolip, denesinen amgq ajiralg'an, onda awiz tesigi
jaylasqan. Awizmrn aldmg'i tarepinde bir jup garmalawshilan ham
velum dep atalatug'm teri burmesi boladi. Kozleri rawajlanbag'an.
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Velumnm ustingi boliminde jaylasgan bir jup gannalawshilari
ximiyalig seziw organlan waziypasm atqaradi. Neopilinamn
mantiyasi qalganlilardin mantiyasma uqsap denesi atirapmda
sagiyna formasmda jaylasqan; basi, ayag'i ham baganshag'mm
shetlerin orap turadi. Mantiyasi, basi ham ayag'i arasman bir gansha
ken mantiya boslig'i otedi. Ken ham jalpaq tabannan ibarat ayag'i
basmin keyingi tarepinde jaylasqan. Bulshiq etlerinih jaylasiwi
metamer qasiyetke iye bolip, 8 jup bulshiq etleri ayag'man
baganshag'mm arga tarepine taraladi. Ayag'man argaraqgta kishkene
biirtikshesi ustinde anal tesigi, ayag'imn eki gaptalmda bolsa 5-6 jup
par siyagh sag'aglan jaylasgan (81-suwret).

As siniriw sistemasi. Jutgmshag, gizil onesh, asgazan, orta ham
arga ishekten ibarat. Jutgmshaqta jaylasqan qirg'ishlar xissheler
menen gaplang'an.

Qan aylaniw sistemasi. Jurek ham gan tamirlardan ibarat.
Juregi bir jup gannsha ham eki jup jurek aldi bolmesinen turadi.

81-suwret. Neopilinanm duzilisi. 1-bas garmalawshisi, 2-ayaq bulshiq etleri, 3-
buyrek, 4-sirtqi buyrek tesigi, 5-sag'aq, 6-jiirek gannshasi, 7-anal tesigi, 8-
jurek aldi bolmesi, 9-jmis bezi, iO-biiyrekti celom menen birlestiriwshi nayi,
11-plevrovistseral nerv, 12-velum.
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Bolip shig'anw sistemasi. Monoplakoforalardm bolip
shig'ariw sistemasi 6 jup biiyreklerden ibarat. Olardan eki jubi
perikardiy bosliglarman, qalg'an 4 jubi dorzal cellomlig boshglardan
baslanadi. Buyrekierdin shig'anw tesigi sag'aglar gasmda mantiya
boshg'ma ashiladi.

Nerv sistemasi. Qaptal nervlilerine ugsas duzilgen. Basmda bir
jup garmalawshilar, olardan argaraqta ximiyaliq seziw organlan
boladi.

Dorzal celommn boliwi, gan aylaniw ham dem ahw
organlarinm  metamer  jaylasqanlig'i neopilinanm  tomen
duzilgenligin korsetedi.

Jims sistemasi. Neopilina ayirim jmisli. Tugimlarnwi suwda
tenizde otedi.

Qartnayaqli mollyuskalar (Gastropoda) klasi

Qarm ayaghiardm kopshilik wakilleri tenizlerde tirishilik
etetug'in, bir qgansha turleri dushshi suw hawizierinde ham
gurg'aghgta jasawg'a otken. Denesinin ulkcnligi 2-3 mm den bit
neshe sm ge jetedi. Wakili juzim ulitkasi (Helix pomatia), denesinin
uzmlig'i 6-8 sm bolip, bas, gewde, ayaq bolimlerinen quralg'an.
Qarm ayagqlilar denesi assimetriyahq duzilgen, bas bolimi denesinen
amq ajiralip turadi. Jalg'iz ayag'i ken ham jalpaq tabang'a uqgsaydi
(82-suwret). ;

1-baganshag, 2-ko’z, 3-qarmalawshi, 4- bas nervi gangliyasi, 5-ayaq nervi
gangliyasi, 6-plevral gangliya, 7-vistseral gangliya, 8- statotsit, 9 ayaq, 10-
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jurek, 11-jurek aldi gaitasi bosligi, 12-sagaqglar, 13-bo’lip shigariw organlan,
14- girgish, 15-silekey bezi, 16-bawir, 17- artqi ishek, 18-jinis bezi.

Baganshag'i putin bolip, ayinm wakillerinde redukciyag'a
ushirag'an.

Olar denesinin listing* ~arepinen sozilip, ken ishki galtag'a ugsas
osimsheni payda etedi. Qarm ayagqlilardm assimetriyaliq duzilisi
denesinin on tarepinde jaylasgan mantiya kompleksi organlarmin
redukciyag'a ushirawi, sonday-aq ishki qaltasinin baganshaq
formasina saykes halda spiral oralg'anhg'inda oz korinisin tabadi.

Dene duzilisi. Qarm ayaglilardm bas boliminde awiz tesigi, 1-2
jup garmalawshilan ham bir jup kozleri jaylasqan. Basimn aldmg'i
bolimi tumsigga ugsas sozilg'an. Ayag'i adette ken ham jalpaq garm
osimsheden ibarat. Mollyuska ayaq bulshiq etlerinin tolgm siyagh
gisganwi sebepli aste-aqirm jiljip hareket etedi.

Jasaw tarizi. Ayag'min duzilisinde ozgertiwi mumkin.
Maselen, suwda juzetug'm parus ayaqglilardm ayag'i eki tarepten
gisilg’an galashti, ganat ayaglilardm (83-suwret) ayag'i bolsa eki
tarepke juda keneyip, ken ganat tarizli eskekti payda etedi.
Ayag'min ustinde jaylasqan denesi spiral formada buralg'an.
Denesinin tomengi tarepi mantiya burmelerin payda etedi. Mantiya
astmda mantiya boslig'i ham mantiya kompleksine kiriwshi organlar
jaylasqan. Mantiya baganshaqti payda etedi. Baqganshag'i spiral
formada buralg'an bohp, onin jinishke ushi jabiq, keneygen
boliminde bolsa tesigi boladi. Bul tesikten mollyuskamn bas ham
ayag'i shig'ip turadi. Mantiya boshg'i baganshaqgtin tomengi
boliminde jaylasgan bolip, og'an artgi shig'anw tesigi, geyde jmis
bezlerinin joh da ashiladi.

Suwda tirishilik etetug'm mollyuskalardm mantiya boshg'mda
sag'aglar jaylasgan, qurg'aqgligta ham geyde dushshi suwda jasawshi
mollyuskalardm mantiya boshg'i bolsa okpege aylang'an.

As siniriw sistemasi. Awiz tesigi basmin astmg'i tarepinde
jaylasgan. Ayinm jirtqgish wakillerinde basmin aldmg'i tarepi sozilip
tumsiqti payda giladi.
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83-siiwret. Qanat ayaqgli mollyuska Clione limacine. 1-awiz aldi o’simshesi, 2-
gannalawshisi, 3-galashi (ayagmin gaptal tarepleri), 4-qosihw organi, 5-ishki
galtasi (denesi), 6-ayagmin ortahgi bo’limi.

Awiz tesigi awiz boslig'i argali jutqginshagqa otedi. Jutginshaqgta
bir yamasa eki jag' ham de plastinka tarizli bulshig etli tilshe
girg'ishi (radula) boladi. Bui tilshenin sirti kutikula ham de mayda
tissheler menen gaplang'an. Mollyuskanin jag'lari da kutikuladan
payda bolg'an. Tissheler jardeminde mollyuska aziqti iizip aladi.
Jutgmshaq boslig'ina bir jup silekey bezlerinin job ashilg'an.
Ayirim jirtqish mollyuskalar silekey bezi quraminda erkin xlorid
kislotasi boladi. Bui kislotanin silekeydegi mug'dari 4% ke jetedi.
Kislota silekey jardeminde basqga jirtqish mollyuskalar baganshag'i
ham iyne terililer terisin jemiredi. Jutgmshaq bir gansha uzm qgizil
oneshke ashiladi. Qizil oneshtin keneygen bolimi jemsek dep
ataladi. Jutgmshagq ham gizil onesh ektodermal aldmg'i ishekten
ibarat. Orta ishektin aldmg'i bolimi qalta tarizli keneygen bolip,
asgazan dep ataladi. Asqazan boslig'ina bawir job ashilg'an. Bawir
mollyuskalarda ishekten kelip shiggan. Bawir sekret islep shig'ariw
menen birge ishek siyaqli aziqti sonw waziypasmda atqaradi. Bawir
suyiglig'ma uglevodlar tasir giladi; onda may ham glikogen
toplanadi. Tomen gann ayaglilar asgazamnda azig sortlanadi.
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Aziqgtiri  bir gansha mayda bolekleri asgazan epiteliysi
kirpikshelerinin hareketi argah bawir nayshalan argah bawir
boslig'ma tusedi ham bawir kletkalan tarepinen orap ahnip,
siniriledi.

Dem aliw sistemasi. Qann ayaglilar sag‘ag yamasa okpe menen
dem aladi. Sag'aqglar jup organlar bohp, denenin eki gaptalinda
jaylasgan (suwda jasawshilarmda). Qurg'agligta tirishilik gilatug'm
mollyuskalarda ktenidiy (sag'aq) jog'alip onm ornma okpe payda
bolg'an.

Qan aylaniw sistemasi. Jagsi rawajlang'an. Jurek, bolmeshe,
aorta ham aiteriya gan tamirlarman ibarat. Jurekte barqulla
kislorodqa bay gan boladi. Qan rensiz bohp, onm quramida
amyobocit kletkalar boladi.

Nerv sistemasi. Kopshilik mollyuskalarda nerv sistemasi
deensinin har turli bolimlerinde jaylasqan bir neshe jup nerv
tuyinlerinen ibarat. Nerv tuyinleri nerv talshiglar (konnektivler)
menen o0z ara baylanisgan. Bul nerv tuyinleri 5 jup bohp
tomendegilerden ibarat:

1.Cerebral (bas) gangliy. Basmda jutgmshaq ustinde jaylasgan.
Bul gangliyden kozge ham de statocitlerge, jutgmshaq ham
garmalawshilarma new talshiglan ketedi.

2. Pedal gangliyler ayag'min aiding't boliminde jaylasgan.
Onnan ayaq bulshiq etlerine nerv talshiglan ketedi.

3. Plevral gangliyler pedal gangliyleri ustinde jaylasgan. Plevral
gangliyler mantiya boshg'in gadag'alap turadi ham nerv penen
tamiyinleydi.

4. Visceral gangliyleri (arga ishektin astmda). Bunnan shiggan
nerv talshiglan ishki organlardm jumism basqanp turadi.

5. Pariyetal gangliyler bolsa plevrovisceral nerv bag'anasinm
argasmda jaylasqan. Onnan shiggan nerv talshiglan sag'aqqga baradi.

Seziw organlan. Basmdag'i garmalawshilan, kozler, ximiyaliq
seziw kletkalan ham basgalar dam seziw, iyis seziw waziypalarm
atgaradi.

Bolip shig'anw sistemasi. Qarmayaglilardm bolip shig'anw
sistemasi daslep bir jup uzm lenta formasmdag'i buvreklerden
ibarat. Birag kobinshe buyreklerden birewi redukciyag'a ushiraydi.
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Buyrektin keneygen kirpikli ushi perikardiy, yag'my celorng'a.
ekinshi ushi mantiya boslig'ina ashiladi.

Jims sistemasi. Qarm ayaqlilar ayirim jmisli (aldmg'i
sag'aglilar) ham gcrmofrodit (okpeliler, arga sag'aqlilar) boliwi
mumkin. Jmis bezleri bir tugimlig ham mayeklikten, gcrmofrodit
wakillerinde germofrodit bezinen ibarat. Bui bez tugim ham mayek
kletkalarm payda giladi. Erkek mollyuskalarmin tuqgim joli boladi.
Bir gatar mollyuskalardin bulshiq etli formadag'i qosiliw organi
boladi.

Urg'ashi mollyuskalardin mayek joli keheyip, jatir ham tugim
gabil qilg'ishti payda qiliwi mumkin. Germofrodit wakili
mollyuskalarmin jmis ag'zalari germofrodit bezden ham ol menen
baylamsli germofrodit nayshadan ibarat. Naysha ekige ajiralip,
mayek ham tugimJohn payda etedi. Mayek jolimn keneygen bolimi
jatir delinedi. Jatir jimsiy gin argali jirnsiy kloakag'a ashiladi. Tugim
joli bulshiq etli qosiliw organi, (penis) ishinen otedi. Qosiliw
orgamda jatirg'a ashiladi. Jmisli ging'a jane galta tarizli tugim gabil
etkish ham hak iyneli qaltamn joli ashiladi. Hakli iyne qosiliw
waqgtmda jmisli gm diywalina shanshihp, om qitiglaydi.
Mollyuskalar barqulla shetten gosiladi.

Rawajlamwi. Qarm ayagqlilar ushin adette ishki tugimlamw
xarakterli. Biraq tomen qarinayaghlar arasmda mayeklerin sirtqi
ortahgta  tugimlandiratug'm wakilleride ushiraydi, Olar
mollyuskalardin tugimlarm top-top etip, suw astmdag'i narselerge
jabistirip qoyadi. Tomen darejeli wak' lerinin mayeginen sagiy nah
gurtlardiki  siyaqli troxofora lichinkasi rawajlamp shig'adi.
Kopshilik garinayaghlar mayeginde bolsa birden mollyuskalar ushin
tan bolg'an erkin juzip juriwshi lichinka - veligeri rawajlamp
shig'adi. Bunday lichinkanin awizi aldinda kirpikler menen oralg'an
2-4 plastinkalar boladi. Plastinkalar jelbirewshi parusti payda etedi.
Okpeli garinayaghlar lichinkasi metamorfozsiz rawajlanadi.

Ameliy ahmiyeti. Qarinayaglilardifi ameliy ahmiyeti aldmg'i
sag'agh ham artgi sag'aglilardm ayirim wakilleri dushshi suwda
ham geyde qurg'agligta tirishilk etiwge iykemiesken. Okpeli
mollyuskalar tiykarman qtrg‘aghqta ham dushshi suw hawizlerinde
ushirasadi. Teiiizlerde olar har giyli terenlikte, qurg'agligta bolsa har
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giyli Iglimda jasaydi. Qurg'agligta tirishilik etetug'm okpeli
mollyuskalar arga regionlarmda gista, al qublada bolsa jazda ham
gista uyqig'a ketedi. Bunin ushm mollyuska topiragga Kirip,
baganshag'mm awizm hak zatlarma bay bolg'an silekeyli zat penen
jawip aladi. Bir gansha garmayaglilar ormelep hareket etiwden juzip
juriwge otken. Bunday mollyuskalardm baganshag'i redukciyag'a
ushirag'an yaki jog'alip ketken. Ayag'i bolsa taq galashga yamasa
bir jup qalash siyagh eskekke aylang'an.

Qarmayaglilar har turli aziglanadi. Kopshilik wakilleri
osimlikler menen awgatlanadi. Olar arasmda qurtlar, shayan
tarizliler ham basga mollyuskalar menen aziglanatug'in jirtgishlar da
koplep ushirasadi. Ayinm turleri iyneterililerde parazitlik giladi. Bir
gansha Evropa mamleketlerinde mollyuskalar awgathg zat ushm
paydalaniladi. Ayinm teniz garmayagli mollyuskalan misali:
trubach ham jag'a silekeylisi paydalaniladi.

Klassifikaciyasi. Qarm ayaqli mollyuskalar klasi oz nawbetinde
ush kishi klasqa bolinedi. 1-kishi klas. Aldmg'i sag'aghlar-
Prosobranchia. 2-kishi klas. Artgi sag'aghlar-Opisthobranchia. 3-
kishi klas. Okpeli mollyuskalar-Pulmonata.

Belayaqli mollyuskalar (Scaphopoda) klasi

Belayaqlilar az sanli mollyuskalar bolip, sirtgi korinisi kobirek
gann ayaglilarg'a ugsas. Baganshag'i bir tutas konus siyagh nayg'a
ugsas. Onm eki ushmda tesigi bar. Baganshag'mm aldmg'i
keneygen tarepinen ayag'i ham basi shig'ip turadi. As pisiriw
sistemasi da garm ayaghlardikine ugsaydi. Biraq dene simmetriyasi
mantiya quwishg'i ham nerv sistemasmm duzilisi plastinka
sag'aqglilardikine ugsaydi. Osimshege ugsas basmm ushmda awiz
tesigi jaylasqan. Basindag'i ushi tompaq murtshalari seziw ham
awqatin uslaw xizmetin atgaradi. Ayag'i tompaq konus turinde, onm
tiykannda bir jup plastinka siyaqli gaptal osimsheleri boladi.
Belayagqlilar ati tap usi osimsheler sebepli kelip shiggan.

Belayaqgli mollyuskalar suw tubindegi llayg'a komilip jasaydi.
Tek denesinin keyingi ushi llaydan shig'ip turadi. Baganshaq
ushindag'i tesikten mollyuska denesine taza suw Kirip turadi.
Hareketlenip  atirg'an mollyuska ayag'm aldmg'i tarepke
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sozg'anmda ayag'min gaptal osimsheleri jiynalip llayg'a ansat
kiredi. Ayaq osimsheleri jayilg'anda olar yakorg'a ugsas
mollyuskam uslap turadi. Usidan keyin dene bulshiq etleri gisqanp,
mollyuska aldig'a jihsadi.

Belayaqli mollyuskalar foraminiferalar ham basga mayda suw
haywanlan menen awgatlanadi. Awqgatm murtlarmih ushma
jabistinp aladi.

Belayagli mollyuskalardih 300 ge jagm tun malim.
Baganshag'imn uzmlig'i 2-3 mm den bir neshe sm ge jetedi.

Plastinka sag'aglilar (Lamellibranchia) yamasa eki qagpaqli
mollyuskalar (bivalvia) klasi

Plastika sag'aglilar yamasa eki gaqpagli mollyuskalar teniz,
okeanlar ham dushshi suwlarda jasaydi. Olardm baganshag'i eki
gagpagtan ibarat. Sag'aglan plastinka tarizli. Basi rawajlanbag'an.
Denesi gewde ham ayaq bolimierinen ibarat. Seziw organlan jagsi
rawajlanbag'an. Passiv awqgatlanadi. Bui klasga 15000 g'a jagm tur
kiredi. Bui klastin tiykarg'i wakili baganshaq esaplanadi.

Sirtqi duzilisi. Denesi wuzinsha, eki gaptaldan qisilg‘an,
bilaterial simmetriyali, gewde ham ayaq bolimine ajiraladi, basi
redukciyag'a ushirag'an (84-suwret). Sma siyaqli ayag'i garm
tarepten shig'ip turadi. Ayag'in suw tubine tirep, gewdesin aste-
aqgirm tartip aliwi arqgali jiida aste hareketleniwi mumkin.
Hareketlenbesten bir substratqa jabisip alip jasaytug'in wakillerinm
ayag'i rudimentar boladi (midiyalar) yamasa piitkilley jog bolip
ketedi (ustricalar). Kopshilik hareketsiz mollyuskalar ayag'min. astqi
betine bissus bezlerinin joli ashiladi. Bezier ajiratip shig'arg'an
suyiglig suwda qatip, jipekke ugsas mq talshigh bissus jipeklerin
payda etedi. Bui talshiglar jardeminde mollyuska suw astmdag'i
narselerge bekkem jabisip aladi. Ayirim tomen plastinka sag'aqlilar
(Protobranchia topan)dm ayaglan tap garmayaglilarg'a ugsas jalpaq
bolip, sirg'anap hareket etedi.
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84-suwrct. Baganshagqtiri srrtgi duzilisi. 1-ayaq, 2-sagaq sifoni, 3-kloaka sifoni,

Mollyuskanm denesi mantiya menen gaplang'an. Mantiya ulken
burme turinde denesinin eki gaptalinan asilip turadi. Bul burmelcr
menen mollyuska denesi ortasmdag'i mantiya boshg'mda ayag'i
ham sag'aglari jaylasqgan. Mantiya burmelerinin arga tarepi bir-
birine qosilip ketken, aiding'l ham keyingi tarepinin ushlan erkin
boladi. Kobinese mantiya burmelerinin sheti bir neshe jerden
tutasiwi natiyjesinde mantiya quwislig'mm tesikleri payda boladi.
Kopshilik jag'dayda mantiya burmelerinin eki jeri tutasadi ham ush
mantiya ustihgi ham astmg'i tesikleri tar, ushinshi tesik adewir-ken
boladi. Astqi tesik kiriw sifoni bolip, ol argah mantiya quwishg'ma
suw menen birge azig zatlar ham Kislarod Kkiredi. Usti tegis-
shig'anw sifoni argali suw ham azig qaldiglan shig'ip ketedi. Qarm
boleginin aldmda jaylasqgan ken tesikten ayag'i shig'ip turadi.
Qumda komilip jasaytug'in turleriniA Kiriw ham shig‘anw sifoni
nayg'a ugsas uzm boladi. Sifonlar qumnan shig'ip turadi. Sonm
ushm mantiya quwishg'ma barqulla taza suw kelip turadi.

Mantiya burmelerinin sirtindag'i epiteliy kletkalan baganshaq
payda etedi. Eki baganshag mollyuska denesin gaptaldan gaplap
turadi. Kopshilik wakillerinde baganshagtm eki pallesi de bir giyli
iilkenlikte. Jabisip yamasa suw tubinde hareketsiz jasaytug'in
mollyuskalardm astmg'i ham ustingi baganshaglanmn pishini ham
ulkenligi har qiyli boladi. Ayinm mollyuskalar, maselen kerne
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qurtimn, baganshag'i redukciyag'a ushirap, denesinin tek kishkene
bir bolegin jawip turadi. Baganshaqgtag'i sagiynalar sam mollyuska
jasuia mas keledi. Eki qagpaglilar baganshag'i arga tarepten
iyiliwsheh zattan ibarat (ligament) sinir ham amawli qulip
jardeminde tutasgan. Ligament baganshaq gagpaglarinni giya ashihp
tunwma imkan beredi, at quhp bolsa birewinin shugirshasma
ekinshisi Kirip turatug'm tis siyaqli eki osimsheden ibarat.
Baganshaq gagpaglan bir yamasa eki bulshiq et jardeminde jabiladi.
Bulshig et talshiglan baganshaqtin bir qagpag'man ekinshisi
tarepine sozilg'an. Mollyuskalar olgennen keyin de saglanip
galatug'm baganshaqglarda bul bulshiqg etlerdin izin koriw mumkin.
Bulshiq etler gisgarg'anda baganshaglar jibiladi. Bulshiq etler
bosasqanda liagmenttin elastikligi sebepli baganshaglan 0z-ozinen
ashilip ketedi. Baganshaq mantiya burmelerinde jaylasgan bezler
bolip shig'aratug’'in sekret esabinan ulkeyedi. Qista adette
mollyuskalardin osiwinin toqtawi sebepli baganshaqta jilliq sagiyna
payda boladi.

Eki gaqgpaglilardm baganshag'i ush gabatli boladi. (85-suwret)
En sirtgi gabati - periostrakum organikaliq zat konxiolinnen, omn
astindag'i ortang'i gabati bolsa halt zattinan, eh ishki gabati bolsa
sadepten ibarat. Sadep kop qabatli juda juga hak japragshalar ham
de olardm arasinda jaylasqan konxioliimen payda boladi. Sadep
gabatm, baganshaqtin ozin, merwertlilerde payda bolatug'in
merwertti de mantiya epiteliyasi islep shig'aradi. Baganshaq penen
mantiya epiteliyasi arasma gandayda bir jat narse, maselen, qum
bolekshesi, oli kletklar tusip galg'anmda mantiya jat narse atirapma
sadep islep shig'ara baslaydi. Sadep barg'an saym lilkeyip banp,
marjang'a aylanadi. Kopshilik mollyuskalar marjan islep shig'aradi.
Maselen: Hind okeaninda jasawshi teiiiz marjanlan (Pteria
margaritana).
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85-suwret. Eki gaqpagli mollyuskalar baganshagmin duzilisi. A - sirtqi
ko’rinisi: 1-qulpimn tisleri, 2-plastinka formasindagi qaptal tisler, 3-jabiwshi
bulshiq etler izi. b - baganshagi ham mantiyasinin kesimi: 1-baganshagmin
konxiolin gabati, 2-baganshagmmjiltir gabati, 3-baganshaqtin sadep qgabati, 4-
mantiyanm ishki epiteliyi, 5-mantiyanm ortangi biriktiriwshi togima gabati, 6-
mantiyanm sirtqi epiteliyi.

As pisiriw sistemasi. Awiz tesigi gewdenin aiding'i ushmda
ayag'min ustinde jaylasqan. Awzmm eki gaptalmda eki jup uzm 3
tniieshli awiz osimshesi bar. Bul osimshelerdi jelpiwshi kirpikler
gaplag'an. Kirpiklerdin jelpiniwi tasirinde aziq boleksheleri suw
menen birge awiz tesigine jagmlasadi. Awiz tesiginen azigq gisga
oriesh argali gap siyagh asgazang'a tusedi. Asgazannm keyingi
tarepine bir ushi jabiq galtag'a ugsas osimshe de ashiladi. Bul
osimlik islep shig'aratug'm fermentler tasirinde awqatqga birlemshi
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islew beriledi. Asgazanmn eki gaptalinda, jup jagsi rawajlang'an
bawir jaylasqan bolip, onin joli asgazang'a ashiladi. Ortang'i ishek
asgazarman baslanadi, bir neshe martebe buralip, denenin keyingi
boleginde arga ishekke tutasip ketedi. Arga ishek jiirek garmshasin
tesip otedi ham arga tarepte artgi shig'anw tesigi menen tamam

86-suwret. Eki qaqpaqli mollyuskalardin duzilisi. 1-awiz, 2-aldmgi jabiwshi

bulshiq et, 3-cerebroplevral gangliy, 4-asqazan, 5-bawir, 6-aldingi aorta, 7-

bo’lip shigariw tesigi, 8-juek aldi bo’limine ashilatugin biiyrek, 9-jiirek, 10-

perikardiy, 11-arqa aorta, 12-artqi ishek, 13-artqi jabiwshi bulshiq et, 14-anal

tesigi, 15-vistseral-parietal gangliy, 16-sagaglar, 17-jmis bezi tesigi, 18-orta
ishek, 19-jmis bezi, 20-pedal gangliy.

Eki gagpaghlardm bas bolegi redukciyag'a ushirag'anhg'i
sebepli awqat siniriw sistemasmm bas bolimine tiyisli bolekleri
bolmaydi. Eki gagpaqglilar passiv awgatlanadi. Olardm awqati suwda
aralaspay turg'an har qiyli boleksheler-detritler plankton
organizmler ham bakteriyalardan ibarat. Awqgat suw menen birge
mantiya quwislig'i argali otip, awiz quwislig'mda filtrlenedi.
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Dem ahw sistemasi. Sag'aqlar adetde eki ktenidiylerden ibarat
bolip, mantiya quwishg'mda ayag'min eki gaptahnda jaylasqgan.
Apiwayi diizilgen wakillerinin ktenidiyleri eki tarepleme jelpiwshi
bohp, uluwma kosherden ham eki qatar jaylasqan japiragshalardan
ibarat. Jip siyagli sag'aglilardin japiraqgshalari jiida uzm sabaqgshalar
turinde boladi.

Qan aylamw sistemasi. Ashiq. Jurek ham qgan tamirlardan
ibarat. Juregi denesinin arga tarepinde bolip, jurek aldi galtasm
(perikardiv)da jaylasgan. Adetde juregi bir gannshadan ham eki
jiirek aldman (bolmesheden) ibarat. Jurek bolmeshelerinih sam
sag'aglar sanma saykes keledi. Ayirim tomen eki qaqgpaghlar,
maselen, Achsa topari turlsrinin juregi ekew boladi. Basqa eki
gagpaqglilarda jurek embrional rawajlamwda daslep ekew boladi,
keyinshelik bul eki jiirek arga ishekti orap ahp qosilip ketedi ham
jalg'iz jurekti payda etedi, Sonm ushmda arqa ishek tap jurek
garinshasm tesip otkendey bolip korinedi,

Jurek garmshasman eki iri aldmg'i ham keyingi aorta shig'adi.
Aldmg'i aorta ishek ustinde jaylasgan, onnan gan ishki organlarg'a,
ayaqga ham mantiyanm aldmg'i bolegine baradi. Artgi aorta
ishektin tomengi tarepinde jaylasgan bolip, eki artqi mantiya
arteriyalarina  ajiraladi. Qan  arteriyalardan  biriktiriwshi
togimalardag'i lakunlarg'a, onnan perikardiy astmda jaylasqan
venoz lakunlarma otedi. Lakunlardan gan sag'aq tarnirlanna keledi,
ol jerden sag'aq kapillyarlarma otip oksidlenedi ham sag'aglardan
gaytatug'm tamirlar argah jurek bolmelerine quyiladi.

Bolip shig'arm sistemasi. Bir jup buyrekicrdso ibarat bolip,
denesinin keyingi eki gaptahnda jaylasgan. Plastinka sag'aglilardin
bolip shig'anw sistemasi sagiynah qurtlardin metanefridiyalanna
ligsas duzilgen. Olar ken nay siyagli qaitashalardan ibarat bolip,
naydin bir ushi perikardiyg'a, ekinshisi mantiya quwishg'ma
ashiladi. Bolip shig'anwdaperikardiyanindiywahdagatnasadi. Onm
aiding'l boleginin diywahnda perikardial bezler boladi. Bul bezler
ayinm wagitlan perikardiyadan keberov orgamn payda etedi. Bul
organ perikardiy menen tesik argah baylanisqan. Bezler islep
shig'arg'an zatlar daslep perikardiyg'a, onnan buyrek argali sirtqi
ortaliqga shig'anladi.



Nerv sistemasi. Plastinka sag'aghlardin tek 3 jup nerv
gangliylan bar. Olar cerebroplevral gangliylar oneshtin ustinde,
pedal gangliylar-ayag'mda, ushinshisi-visceropariyetal gangliylar
denesinin keyingi boliminde baganshaqti jabiwshi bulshiq etler
astmda jaylasgan. Gangliyler-komissuralar argali bir-biri menen
baylanisgan. Nerv tuyinleri ishki organlar, osfradiylar ham
sag'aqlardi innervaciya qiladi. Cerebroplevral nerv gangliylari
cerebral ham plevral nerv gangliylarmih qosiliwinin natiyjesinde
kelip shiggan. Sebebi tomen eki gaqpaglilar (Protobranchia)da
cerebral ham plevral nervier qostimag'an boladi.

Seziw oganlari. Az hareketli bolg'anhg'i ushm jagsi
rawajlanbag'an; ush jup nerv tuyinlerinen iarat bolip, tarahp
jaylasgan. Nerv tuyinlerinen biri baganshaq gagpaglarm jabiwshi
aldmg'i bulshiqg ettin astmda, ekinshisi keyingi jabiwshi bulshiq et
astmda, ushinshisi ayaq astmda jaylasgan. Bui tuyinsheler uzm
tartpa arqah 6z ara birikken. Olardan har bir organlarg'a nerv
tamirlan baradi. Baganshaqtin basi bolmag'anlig'i  sebepli
gannalawshilan ham kozleri bolmaydi. Seziw organlan ten
salmagqliqti saglaw ham seziw organlarinan ibarat.

Jmis sistemasi. Kopshilik wakilleri ayirim jinsli. Bir jup jmis
organlan, denesinin aldmg'i boleginde jaylasqan. Mdyek ham tugim
jollari ayag'i tiykarmda sirtqa ashiladi. Bir gansha apiwayi duzilgen
wakillerinde mayek ham tugim joli bolmag'anlig’i sebepli jmis
bezleri biiyrekke ashiladi.

Rawajlaniwi. Mayek kobinese sirtgi ortaligta atalanadi.
Lichinkasi troxofara delinedi. Baganshag'i daslep plastinka ttirinde
troxofara lichinkasinm arga tarepinde qiliplesedi, keyinirek orta
sizig'man bugilip, bul jerde ligament payda etedi. Troxofora bit
neshe ozgerislerden son barlig teniz mollyuskalan ushm tan bolg'an
jelgomli lichinka veligerge aylanadi. Yeliger eki gagpagqli
baganshag'i arasman jelgomm shig'anp alip, jiizip juredi.
Veligerdin duzilisi er jetken mollyuskag'a juda iigsaydi. Omn
baslang'ish ayag'i, mantiyasi, nerv gangliylan asqgazam, bawrn ham
basga organlan rawajlang'an, biraq bolip shig'anw sistema. e
protonefridiyalar tiirinde boladi. Wagqit otiwi menen lichinka suv;
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tubine shogip, turli predmetlerge jabisip aladi ham er jetken
mollyuskag'a aylanadi.

Dushshi suw plastinka sag'aglilardin rawajlamwi adewir
basgasha boladi, misah tissizler mayeklerin sag'aq japiraglari
arasina qoyadi. Mayekten eki gagpagli lichinka - gloxidiya shig'adi.
Onm eki gagpaqgli baganshag'mm garm tarepinin shetlerinde ushi
gayirilg'an bir jiip tisshesi boladi. Baganshag gaqpaglan domalaq
pishinde bekitiwshi bulshiq eti birew, sag'aglan bolmaydi. Ayag'i
jagsi rawajlanbag'an. Qarm tarepinde bissus bezlerinen uzm ham
jabisgaq bissus jipleri shig'ip turadi. Qasinan bahqglar otip
baratirg'anm sezgen urg'ashi baganshag tissiz lichinkalarm
shig'anw sifoninan suwg'a shig'arip jiberedi. Gloxidiy bissus jibi
ham baganshag'mdag'i tissheleri jardeminde baganshaglardm
sag'ag'ina ham galashlanna jabisip aladi ham sol jerde isik payda
etedi. Terinin isken jerinde yamasa lichinka jablsgan jerde epiteliya
osip, oni gaplap aladi. Lichinka balig denesi menen parazit turde
aziglanadi, son osip, aste-aginn jas mollyuskag'a aylanadi. Teridegi
isik janlip, mollyuska suw tubine tusedi. Solay etip, baganshaq
rawajlamwmin daslepki dawirinde parazit halda tirishilik etedi.

Ekologiyasi. Mollyuskalar az hareket gilatug'm haywanlar
bohp, kobinese suw dibindegi llayda jasaydi. Bir neshe turleri bissus
jipleri jardeminde suw tubindegi zatlarg'a jabisip aladi. Olar
mantiya quwishg'i argali juda kop suwdi filtirlep otkeredi.

Sonm ushm plastinka sag'aglilar suwdi tabiyg'iy tazalap
beriwshi biofiltorlar esapianadi.

Ayinm plastinka sag'aglilardin ayaq bezleri taslardi erite
alatug'in suyiglig islep shig'aradi. Olar bul bezler jardeminde
taslardi tesip, shugirshag'a Kirip aladi. Tas teser mollyuskalar
Pholas, Lithophaga nasillerinde ushirasadi.

Ahmiyeti. Xaliq xojalig'mda ustricalar, teniz taragshalan,
midiyalar, sadepliler ham merweridler ulken ahmiyetke iye.

Ustricalar (Ostrea) teniz tubine jabisqgan halda jasaydi.
Baganshag'i assimetriyali duzilgen. Baganshag'mm substratqa
jabisgan astmg'i gahriiraq qagpag'i ustingi qaqgpag'ma sahstirg'anda
irirek. Ustricalar tenizdin sayiz jerlerinde asirese kop toplanip,
ustrica  bankalarm  (uyindilerin) payda etedi. Bir neshe
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mamleketlerde ustrica osiriletug'm xojaliglar duzilgen. Olardm
goshi vitaminlerge bay onim sipatmda jelinedi (87-suwret). Angliya,
Franciya, AQSh ham Yaponiya siyagli mamleketlerde ustricalar kop
mug'darda awlanadi.

87-siiwret. Awqat ushm isletiletugin eki gaqpagli mollyuskalar.
A - ustritsalar, b - lidiya.

Teniz taragshalari (Pecten) teniz tiibindc jasaydi, birag
substratqa  jabisip  almaydi.  Suliw  dongelek  pishindegi
baganshag'mm sirtmda radial siziglar tartilg'an boladi. Qawip
sezgeninde mollyuska baganshag'in qatti tez jawadi. Baganshaq
ishinen atilip shiggan suw om koterip taslaydi, yag'my ol bir sekirip
tusedi. Teniz taragshalari goshinen konservalar tayarlanadi. Uzaq
Shig'is tenizlerinde kop ushirasadi.

Midiyalar (Mytilus) baganshag'i qaramtir tuste olardm birewi
tegisirek, al ekinshisi bolsa galmiraq boladi. Mollyuskalar bir daste
bissus jipleri jardeminde substratga jabisip aladi. Midiyalardin
g'oshi sharwa mallan azig'ina qosip beriledi. Midiyalarda ustricalar
siyaqli amawli xojaliglarda kobeytiriledi.
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88-suwvct Maijanlilar.
A - sirtqi ko’rinisi, b - marjan (kesip ko’rsetilgen).

Ozbekistannin ham basga bir neshe mamleketlerdin darya ham
kolbrinde tissiz baganshag]ar (Anadonta) ushuasadi. Olardui
baganshag'i sozilg'an oval turinde, jasil-qonir renli. Baganshag'mm
eki gaqgpag'ida bir qiyli lilkenlikte bolip, ligment (sinir) argah
tutasgan, tissheli qulpi boladi. Tissiz baganshaglar sinag'a ugsas
ayag'm suw tubindegi llayg'a tirep hareket giladi. Onm goshin
sharwa mallarmm awqatina gosip beriw mumkin.

Sadepliler (Unio)din baganshag'i uzmsha ham qalin bohp,
sadep tayarlaw ushm isletiledi. Sadepliler Evropa ham Arga
Amerikamn dushshi suwli kolleri ham daryalarmda targalg'an.

Teriiz marjanlan (Pinctada). Qizil teniz Hind ham Tmish
okenalarda 5-15 m shugirhqta jasaydi (88-suwret). Yaponiya ham
basga ayirim mamleketlerde tenizde amawli tor qaltag'a salip
kobeytiledi. Arga daryalarda dushshi suw marjanlan (Margaritifera)
ushiraydi. Olar payda etken marjanlar teniz marjanlarma
sahstirg'anda kishirek boladi.

Plastinka sag'aghlar arasmda ziyanli turleri de ushiraydi.
Evropa ham aziyanm dushshi suwli ham shorlang'an suw
hawizlerinde dreyssenalar (Dreissena) ken tarqalg'an. Olar bissus
sabagshalan jardeminde suw astmdag'i zatlarg'a jabisip aladi.
Ayinm suw hawizlerinde dreyssenalar juda tez kobeyip ketip, suw
qurilmalann joldan shig'aradi. Olar mollyuskalarg'a jabisadi,
trubalarg'a kirip galiwi natiyjesinde suw otkiziw sistemalarm isten
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shig'aradi, oligi bolsa ishimlik suwin pataslawi mumkin. Aral
tenizinde Dreissena polymorpha ushirasadi.

Ag'ash qurilmalarda kcme qurti (Teredo navalis) ulken ziyan
keltiredi. Onm denesi uzm qurt siyagli, baganshag'i kushli
redukciyag'a ushirag'an eki japiragsha tiirinde denesinin aldmg'i
boleginde saglamp galg'an (89-suwret). Baganshag'i jardeminde
mollyuska kemelerdin suw asti bolimlerindegi ag'ashti ham
portlardag'i ag'ash qurilmalardi lesip, kirip aladi. Keme qurti Qara

teniz ham Uzaq Shig'is teiiizlerinde de
targalg'an.

Plastinka sag'aglilar klasi birlemshi
sag'aglilar (Protobranchla), sabaqg siyaqgli
sag'aqlilar (Fillibranchia), haqiygiy
plastinka sag'aglilar (Eulamellibranchia),
tosiqli sag'aglilar (Septibranchia)
toparlarma ajiratiladi. Birlemshi
sag'aqlilar anag'urlim mayda ham apiwayi
duzilgen.  Olarg'a arqa teiiizlerde
ushiraytug'in Joldia ham Nucula misal
boladi.

Sabagsiyaqgli  sag'aglilardiri  sag'aq
japragshalan sabaqga ugsap uzm. Olarg'a

ken targalg'an rnidiyalar, teniz
taraqshalari, ustricalar, teniz marjanlan

89-suwret. Keme qurti nusal boladi.
Teredo navalis ham omn Hagiyqty plastinka sag aghlardm
agashtagi jollari. sag'aglan eki gabat torg'a ugsas duzilgen.

Olar plastinka sag'aglilar  arasinda
kopshilikti quraydi. Tiykarg 1 wakilien dreyssenalar. dushshi suw
marjanlari, sadepli, baganshaq, keme qurti ham tas teserler (pholas).
Tropik tehizlerde ushiraytug'in eh iri mollyuska tridaknamn
(Tridacna) baganshag'i 1,35 m ge deyin bolip, awirlig'i 250 kg nan
da artadi.

Tosig sag'aglilar tenizdin adewir teren boliminde jasaydi.
Sag'aglan redukciyag'a ushirag'an. Mantiya quwislig'i bulshiq etli

243



tosig jardeminde ekige ajiralip turadi. Gaz almasiw mantiyanm
jogari boliminde otedi.

Basayaqli mollyuskalar (Cephalopoda) klasi

Basayagh mollyuskalar klasma ashiq tenizde jasaytug'in 700 ge
jagm mollyuskalar turi kiredi. Olar bilaterial simmetriyali iri
haywanlar bolip, suwda erkin juzip yamasa ultanda 6rmelep
juretug'm juda hareketshen jirtgishlar. Baganshag'i tek apiwayi
duzilgen wakillerinde kozige taslanadi. Jogari basayaqlilardin
baganshag'i redukciyag'a ushirag'an bohp, mantiya astmda saqlamp
galg'an.

Basayagli mollyuskalar eki kishi klasga bolinedi.

1. Tort sag'aghlar kishi klasi - Tetrabranchia

En ayyemgi, apiywayi duzilgen basayaglilardin sag'aglan, jurek
bolmeleri ham bityregi tortewden, kop kamerah sirtqi baganshagga
iye bolg'an. Hazirgi tiri wakilleri Nautilus tugimlasina kiredi. Tort
sag'aghlar ammonitler gazilma halda ushiraydi.

2. EKi sag'aghlar Kkishi klasi - Dibranchia

Sag'aqlan, jurek bolmesheleri ham biiyrekleri ekewden,
baganshag'i mantiya astmdajaylasgan yamasa uluwma redukciyag'a
ushirag'an. Bul kishi klas eki toparg'a bolinedi.

1 On ayagqlilar (Decapoda). Qarmalawshilan on bohp, olardan
ekewi uzm, tutiwshi garmalawshilar. Denesi torpeda siyagh bohp,
gaptahnda qalashlari rawajlang'an. Bul toparg'a karakatica (Sepia
officinalis (90-suwret), gigant kalmar (Architeuthes) ham kalmar
(Loligo) misal boladi. Qinlip ketken turleri belemnitler tugimlasma
kiredi.

2. Segizayaghlar (Octopoda). Suw tubinde jasaydi. Denesi
galtag'a ugsas baganshag'i redukciyag'a ushirag'an.
Qarmalawshilan 8, tutiwshi garmalawshilan bolmaydi. Hazirgi
wakillerinin kopshiligi Argonavtlar (Argonauta) ham osminoglar
(Octopus) tugimlaslarma kiredi.

244



90-suwret. Karakaticanm duzilisi. 1-songishli qollari, 2-tutiwshi qoli, 3-awiz,
4-voronka tesigi, 5-voronka, 6-jabiwshi apparatmin oyigi, 7-anal sorigishi ham
tesigi, 8-buyrek sorgishlan, 9-tagjmis organi, 10-sagaqlar, 11-qgalash, 12-
mantiyakesilgenjer, 13-mantiya, 14-tuymeshelerimn shemirshek
burtiksheleri, 15-mantiyanm japiraq siyaqgli gangliysi.

Sirtgi duzilisi. Basayagli mollyuskalardin duzilisi basqa
mollyuskalardan ozgeshe boladi. Denesi amq eki bolimnen: bas ham
gewdeden ibarat. Qarmalawshi yamasa qollarg'a aylang'an ayag'i
basmda jaylasqan bolip awiz tesigin orap turadi. Ayag'mm basqa bir
bolimi sharshardi payda etedi. Ayyemgi basayaghlar maselen,
nautilustin garmalawshilan qurt siyaqli pishinde ham adewir kop
boladi. Nautilustin juda kiishli rawajlang'an arga garmalawshilan
baganshag'mm tesigin jawip turadi (91-sfiwret). Octopoda toparina
kiretug'm basayaghlarda garmalawshilar sani 8, Decapoda topannda
bolsa 10 boladi. Qarmalawshilardm tiykari juwamraq, ushi bolsa
jinishkerek, iri diskke ugsas sorg'ishlar menen tamiynlengen.
Sorg'ishlar haywandi substratga bekkem jabisiwg'a yamasa jemtigin
tutiwg'a jardem beredi. Decapoda topariniri wakillerinde bolsa
bunday garmalawshilar menen bir gatarda jane tutiwshi eki uzm
garmalawshilan boladi. Bui qgarmalawshilardm ushi keneygen.
Basayaqghlar basmm eki gaptalmdajuda iri kozleri jaylasqgan.
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Sirtqi duzilisi. Basayaqli
mollyuskalardm duzilisi basga
mollyuskalardan ozgeshe
boladi. Denesi  anig  eki
bolimnen: bas ham gewdeden
ibarat. Qarmalawshi yamasa
gollarg'a aylang'an  ayag'i
basmda jaylasqan bohp awiz
tesigin orap turadi. Ayag'min
basga bir bolimi sharshardi

91-siiwret. Nautilustin duzilisi payda etedi. Ayyemgi
(baganshagi alip ko’rsetilgen). 1- basayaqlilar maselen, nautilustin
bas jabilmasi, 2-garmalawshi, 3- garmalawshilan  qurt  siyaqli
varonka. 4-ko’zi, 5-mantiya, 6- pishinde ham adewir kop boladi.
ishki qaitasi, 7-kameralar, 8~ Nautilustin juda kushli
kameralar ara tosiglari, 9-sifon, rawajlang'an arga

garmalawshilan baganshag'mm
tesigin jawip turadi (91-suwret). Octopoda toparma Kiretug'in
basayaghlarda garmalawshilar sam 8, Decapoda toparmda bolsa 10
boladi. Qannalawshliardin tiykan juwamraq, ushi bolsa jihishkerek,
iri diskke ugsas sorg'ishlar menen tamiynlengen. Sorg'ishlar
haywandi substratqa bekkem jabisiwg'a yamasa jemtigin tutiwg'a
jardem beredi. Decapoda toparmm wakillerinde bolsa bunday
garmalawshilar menen bir gatarda jane tutiwshi eki uzm
garmalawshilan boladi. Bul qarmalawshilardin ushi keneygen.
Basayaglilar basmin eki gqaptahnda juda iri kozleri jaylasqgan.
Basayaqli mollyuskalar denesin har carepten gahn mantiya orap
turadi. Qarm tarepinde mantiya deneden ajiralg'an bolip mantiya
guwislig'm payda etedi. Basmin qasinda jaylasgan eki mantiya
tesigi mantiya quwislig'm sirtqi ortaliq penen baylanistuip turadi.
Qann tarepinde mantiya quwishg'inin ishinde bir jup yarim ay
turindegi oyigsha jaylasqan. Bul shugirshalardm ishki diywalinda
shemirshekli eki gatti bortik-jabiwshi sadepler boladi (92-suwret).
Mantiya bulshiq etleri qisqarg'anda mantiya denege jabisip, sadepler
yanm ay siyagh shugirshag'a kiredi ham mantiya tesiklerin bekkem
jabadi. Mantiya tesiklerinih ustinde, yag'my basmin tiykannda
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bulshiq etli konus siyaqli sharshar bar. Basayagh mollyuskahi
mantiya quwislig'mm suwdi ulken kush penen sig'sp shiganw:
sebepli hareket etedi. Mantiya quwishg'i bosasganda suw manllyit
guwislig'm toltiradi. Bulshiq etler gisgarg'anda bolsa kush penen
sharshardan atilip shig’ip haywandi arga tarepke iyeteredi. Sonnan
keyin bulshig etler bosasip, mantiya quwishg'i suwg'a toladi.
Mantiyamfi izbe-iz gisgariwi ham suwdm mantiya quwislig'man
atihp shig'iwi, bir tarepten basayagh mollyuskalardi arga tarepi
menen alg'a qayray juriwge jardem berse, ekinshiden dem aliw
ushm zarurli suwdm tazalamp tunwma mumkinshilik beredi.

92-suwret. Tinish okeam kalmarmm (Ommastrephes sloanei) garm tarepinen

ko’rinisi. 1-basi, 2-denesi, 3-galashi, 4-mantiya sheti, 5-mantiya, 6-voronka,

7-tutiwshi garmalawshi, 8-kelte gqarmalawshclar, 9-sorgishlar, 10-awiz. 11-
ko’zi.
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Mantiya quwishg'ma anal tesigi, jmis bezler ham buyreklerdin
joh ashiladi, sag'aglar da usi quwisligta jaylasqgan.

Basayaglilardin turin ozgertken ayag'i, onm garmalawshilan
ham sharsharma saykes keledi. Evolyuciya dawaminda
basayaqglilardin garmalawshilan ayag'min aldmg'i boliminen kelip
shiggan. Sebebi olardin embriolnal rawajlamwmda garmalawshilan
awzman Kkeyinirekte qaliplese baslaydi, biraq keyinirek basina
koshedi. Qarmalawshilardm ayaq gangliylan innervaciya giliwda
olardin ayaqtan kelip shigganlig'min dalili bolip esapianadi. Bunnan
basga apiwayi duzilgen nautilustin sharsharlan sharshar turinde
emes, al nauasha tarizli boliwi menen juzip juretug'm
gannayaghlardm ayagina ugsap ketedi.

Baganshag'i. Tek g'ana apiwayi duzilgen basayagqlilar,
maselen, kemeshe (Nautilus)nin jagsi rawajlang'an hak zatman
ibarat spiral baganshag'i boladi. Baganshag quwishg'i kese tosiglar
jardeminde bir neshe ketekshelerge bolinedi. Nautilustin denesi en
iri aqirg'i ketekshede jaylasgan. Basqa keteksheler gaz ham biraz
suyiglig penen toltinlg'an. Baganshaq gidrostatik apparat xizmetin
atqaradi. Sebebi ketekshelerdegi gaz benen suyiglig koleminin oz
ara sahstirma ozgeriwi haywannm suw betine koteriliwine yamasa
terenge tiisiwine jardem beredi. Hazirgi basayaqlilardin baganshag'i
redukciyag'a ushirag'an. Olardi mantiya burmeleri orap aliwi
natiyjesinde ishki baganshaqqa aylanip galg'an. Tenizdin biraz teren
jerinde ushiraytug'in spirulamh spiralg'a (orang'an) ugsas
baganshag'i juda kishi bag'analiqtan denesinin tek g'ana bir bolegi
baganshag ishine jaylasadi. Denenin galg'an bolegi bolsa
baganshaqti har tarepleme orap turadi.

Ayinm basayaglilar (maselen, karakatica ham kalmarlar)din
baganshag'i plastinkalar turinde mollyuskamn arga tarepinde
mantiyamn astmda saglamp qalg'an. Kopshilik segizayaglilardin
baganshag'i bolsa putkilley jog bohp ketken. Argonavt dep
atalatug'm segizayagli mollyuskamn tek g'ana urg'ashisinda
baganshag  boladi. Omfi  spiral  baganshag'i ketekshe
(kameralar)lerge bolinbegen. Bunday baganshaq ekilemshi tarizde
kelip shiggan bohp, mayeklerin ahp jiiriw ushm xizmet giladi (93-
suwret).
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93-siiwret. Argonavt.
A - urg'ashisi baganshag'i ishinde (kishireytilgen). b - erkegi
(ulkeytirilgen): 1-baganshag'i, 2-qolmin juda keneygen bolimi (baganshag'm
jawip turipti), 3-gektokotil, 4-koz, 5-voronka

Ishki skelet. Bas ayaglilarda baganshaq, yag'my sirtgi skeletten
tisqari amawli ishki skeleti de bar. Shemirshekten ibarat bul skelet
sagiyna turinde orayliq nerv sistemasm orap alip, bas baganshag'm
payda etedi. Baganshaqtan payda bolg'an osimsheler kozler ham
statocistlardi orap aladi. Tap usig'an ugsas tayamsh skelet jabiwshi
sadepshelerde, garmalawshilarmin tiykarmda ham qalashlanmn
ishinde de bar. Bas baganshag'i omirtqali haywanlardiri bas qutisma
saykes keledi.

As siniriw sistemasi. Juda quramali duzilgen bolip, awzi
garmalawshilan ortasinda jaylasgan. Bulshig etli jutginshagta
girg'ish tili jaylasqan. Awaqatti tutip tunw ham maydalawda awzmm
ustingi ham astmg'i tarepinde jaylasgan, muyiz siyaqgli zattan ibarat
eki juwan jaglar tiykarg'i ormdi tutadi. Bul jaglar garmaqga ugsas
iyilgeninen totiqustin tumsig'in esletedi. 1-2 jup silekey bezleriniri
joli da jutginshagga ashiladi. Keyingi jup silekey bezlerinir,
suyiqglig'i uwli boladi. Jutgmshaq adewir uzm oneshke otedi.
Oneshtiri keyingi bolimi keneyip jemsekti payda etedi. C lesh
bulshig etli galtag'a ugsas asgazan menen tutasgan. As siniriv
sistemasinin keyingi bolimleri jinishke ishek ham arga ishekten
ibarat. Artgi shig'anw tesigi mantiya quwislig'inda jaylasgan
Asgazang'a bawir joli ashiladi. Bawir suyighg'inda bir neshe a-
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siniriw fermentleri boladi. Bawir tutikleri juda. kop mayda bezlerge
ugsas osimsheler menen gaplang'an. Bul osimsheler asgazan asti
bezi dep ataladi.

Barlig basayaglilar - jirtgish haywanlar. Olardm oljasi turli
darya shayan tarizliler ham Dbaliglardan ibarat. Oljasin
garmalawshilan menen tutip ahp, jag'lan ham silekey bezlerinin
uwi tasirinde oltiredi.

Sivali gaitasi. Basayagqlilardin denesinde iri, almurt tarizli siya
renli qaitasi boladi. Bul galtanm joli arga ishektin keyingi bolimine
ashiladi. Qawip tuwilg'anda mollyuska siya renli galtasman biraz
gara renli suyiglig shig'aradi. Bul suyiglig suwda goyiw duman
payda etedi. Mollyuska bolsa gaship qutiladi.

Dem aliw sistemasi. Haqiyqiy ktenidiyalardan ibarat. EKi
tarepleme par siyagli ktenidiyalar 2 yamasa 4 jup bohp mantiya
guwislig'mda jaylasgan. Sag'aglar samna qarap basayaqglilar eki
sag'aglilar ham tort sag'aghlarg'a ajaraladi. Mantiya bulshiq
etlerinin gisqanwi natiyjesinde mantiya quwislig'mda suw almasip
turadi.

Qan aylaniw sistemasi. Juregi bir gannshadan, 2 yamasa 4
jurek aldman ibarat. Jiirek garmshasinm aldmg'i ham keyingi
tarepinen eki aorta shig'adi. Olardin birewi-bas aortasinan bas ham
garmalawshilarg'a, ekinshisi-ishki aortadan ishekke ham jmis
organlarma gan beredi. Kapillyarlardan bolsa vena gan tamin
baslanadi. Bastag'i venalardan gan bir sagiyna vena tammna
jiynaladi. Bul venadan iri bas vena gan tamin baslanadi. Bas venasi
denenin arga tarepinde 2 yamasa 4 venag'a b6linedi. Sag'aglar
gasmda venalar bulshiq etli ken tutiklerge ugsas venoz (yag'my
sag'aq) jureklerdi payda etedi. Sag'aq jiireklerinin gisqanwi argali
gan hamme wagqit sag'aqlarg'a shig'anlip turadi. Olcsidlengen gan
sag'aglardan ketiwshi gan tamirlan arqah tirek bolimlerine kelip
quyiladi.

Basayaglilardin vena ham arteriya kapillyarlan organlarda bir-
biri menen tutasip ketedi. Lakunlar tek g'ana ayinm jerlerde
saglanip galg'an. Solay etip, bas ayaglilardm gan aylaniw sistemasi
derlik jabiq boladi. Qandag'i gemocianin zati misga bay bolip,
fiziologiyahq jagtan eritrocitlerge jagm keledi.
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Bolip shig'anw sistemasi. Biiyreklerden ibarat bolip, onm sani
2 yamasa 4 boladi. Buyreklerdiri ishki ushi celom perikardiysma,
ekinshi ushi mantiya boslig'ina ashiladi.

Nerv sistemasi. Bas ayaglilardm orayliq nerv sistemasi juda
guramali duzilgen. Nerv gangliyalan juda iri boladi. Olardm barlig'i
birgelikte jutgmshaq atirapi nerv massasm payda etedi. Kespede tek
g'ana bir jup cerebrol ham visceral nerv tiiyinleri amqg korinedi.
Pedal gaugliyler bolsa garmalawshilar ham de sharshar gangliylerine
bolinedi. Jutgmshaq atirapi gangliylerinen eki iri mantiya nerv
bag'anasi shig'adi. Bul nervier mantiyamn ishki tarepinde eki iri
juldiz tarizli gangliydi payda etedi. Bir gansha tomen basayaqghlar
(nautilus)din orayliq nerv sistemasi ush kelte nerv dugasm
(jutgmshag usti ham 2 jutgmshaq asti) payda etedi. Nerv kletkalari
bolsa jambas nervlilerdiki siyagli nerv dugalan ustinde jaylasgan.

Seziw organlan. Juda jagsi rawajlang'an. lyis seziw organlan
sag'aglardin tiykannda jaylasgan osfradiylari yamasa kozlerimn
astmda jaylasqan bir jup mayda iyis seziw shugirshalardan ibarat.
Olar iyisti 1,5 m araligtan biliwi mumkin. Shemirshekten ibarat bir
jiip statocistlan bas gabig'min ishinde jaylasgan.

Kozleri quramali diizilgen eki juda iri jabig quwiqsha turinde
bolip, koz almasi (oyigshasi) ishinde jaylasgan. Bul oyigsha kishi
tesikshe arqali sirtqiortahq penen baylamsqgan. Koz almasinm ishki
diywali tor gabatti payda etedi. Tor perdenin sirtmda gumbez perde
jaylasgan. Gumbez perde koz shugirshasm orap aladi, tek g'ana
kozinin aldmg'i boliminde kishi tesikshe - garashiq ashiq galda.
Qarashigtm artmda sharsiyaqli koz gawhan turadi. Kozdi sirtqi
tarepten muyiz tarizli perde orap turadi. Bul perdenin aiding !
boliminde Kishi tesikshe boladi. Tor gabat uzm seziwsheh
kletkalardan ibarat.

Basayaglilardin ko/i akkomodaciya gasiyetine iye. Birag onm
akkomodaciyasi adam kozinin akkomadaciyasi siyaqli koz gawhan
iymeginin ozgeriwi sebepli emes, al gawhardin tor gabattan
uzaqlasiwi yamasa og'an jagmlasiwi sebepli boladi. Kozdin koriv,
uzmlig'i tor qabatdag'i kletkalar sanma baylanisli. Karakatica
kozinin tor gabati 1 mm2betinde 105000, kalmar (Loligo) da 165000
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kletka boladi. Suwdin teren jerlerinde jasawshi basayaqlilardin har
giyli renli nur tarqatatug'in turleniwshi organlar - fotoforlari boladi.

Joqari basayaglilardin instinktleri juda quramali ham har giyli
boladi. Olar awladi tuwrali g'amqorliq qiladi. Tajiriybeler
basayaghlarda shartli reflekslar ansat payda boliwin korsetedi.
Maselen, asminoglar bir neshe martebe dus kelgen akvalangidi
tanig'an, yamasa shiyshe bankanih tig'mm bunp aship, onm ishinen
0z oljasm alg'an.

Jims sistemasi. Basayagqlilar ayinm jmisli. Ayinm wakillerinde
jmis dimorfizm jagsi rawajlang'an, erkegi urg'ashisina sahstirg'anda
kishirek boladi.

Jmis bezleri tag bolip, celomda jaylasgan. Jetilgen jmis
kletkalan celomda toplanadi. Jmis tutikleri adetde taq, nautilus,
segizayaghlar ham ayinm onayaglilardajiip boladi.

Jmis tutikleri quramali ham har qiyli duzilgen. Erkek
karakaticada tutikler tugim joh, tugim quwigshasi, spermatofor
galtasman ibarat. Bul galta anal tesiginin gaptalman jmis tesigi
menen sirtga ashiladi. Tugim kletkalan tugim quwigshasmin bezli
kletkalannan payda boladi. Tugim Kkletkalan bir-birine jabisip
uluwma paket-spermatofor payda etedi. Spermatoforlar tugim
kletkalarmin shig'iwi ushm amawli naysha menen tamiyinlengen.
Urg'ashilardm maken joh kelte, jmis tesigi celom quwishg'ma
ashiladi. Bul quwisligga 3 nidamental bezlerdin joli da ashiladi.
Olardan ekewi jup birewi taqg boladi. Bul bezler mayek gabirshag'in
payda etedi.

Mayek kletka adette urg'ashismin mantiya quwigshasmda
tugimlanadi. Erkek mollyuskalardm garmalawshilannan biri adette
basgasha duzilgen bolip, kopulyativ organ xizmetin atqaradi.
Bunday garmalawshinm gasiqga ugsas amawli osimshesi boladi.
Erkegi bul garmalawshi jardeminde spermatoform urg'ashismin
mantiya quwishg'ma kirgizip qoyadi. Argonavt erkeginin jmis
garmalawshisi  daslep amawli galtada  payda  boladi.
Qarmalawshismm ushi jipke ugsas jinishkelengen. Onm ishi bos,
tiykannda ham ushmda eki tesigi boladi. Qarmalawshi jetilgennen
keyin galta janlip, onnan garmalawshi jayilip shig'adi ham onm
guwishg'i spermatoforlar menen toladi. Sonnan keyin garmalawshi
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mollyuska denesinen lizilip shig'adi ham bir neshe wagit erkin jiizip
juredi. Keyinirek urg'ashism tawip omn mantiya quwigshasma otedi
ham spermatoforani onm jmis tesigine kirgizedi.

Francuz ilimpazi J.Kyuve birinshi ret garmalawshmi urg'ashi
argonavttin mantiya quwishg'inan tapgan ham og'an parazit haywan
«gektokatiya»  (min  sorig'ishli) degen at Dberedi. Hazir
basayaglilardm jmis qarmalawshisi gektokatiya dep atalatug'm
boldi.

Basayaqlilardm embrional rawajlamwi mayek ishinde baradi.
Mayekten shiggan jas mollyuska er jetken dawirine juda ugsas.

Ekologiyasi. Basayaghlar shorlang'an ashiq tenizlerde
ushraydi. Kopshilik turleri pelagik jasaydi. Olardm denesi torpeda
siyagli bolip, keyingi tarayg'an tarepi menen aldig'a juzedi. Bul
tarepinde jagsi rawajlang'an galaqgshalari boladi.

Suw tubinde jasaytug'm basayaghlar taslardm arasma Kirip
jasirmip aladi. Osminoglar taslar uyilmelerinen ozine pana jay
quradi. Urg'ashisi taslar astmdag'i geweklerge mayek qoyadi.
Urg'ashismda awladi hagqinda g'amxorliq qgihw instinkti jagsi
rawajlang'an. Osminoglar pana jer gidirip, suw astmda jatqan har
giyli taslandi Idislar - bochkalar, konserva bankalarina da kirip aladi.

Basayaghlar - eh iri omirtgasiz haywanlar. Olar denesinin
uzmlig'i bir neshe sm. den 18 m.ge deyin jetedi. Eh iri wakili
Architeuthes longimana (uzm qolli arxitevtis) jarja Zelandiya
jag'alawlarina jagm jerde tutilg'an. Onm uzmlig'i 19 m- bolg’an,
900-1000 m. terenlikte ushiraydi.

Ameliy ahmiyeti. Karakaticalar, kalmarlar ham osminoglar
awlanadi. Olar awqgat ushm isletiledi. Karakatica ham kalmarlardin
siya galtasindag'i sekietinen sepiya dep atalatug'm akvarel boyaw
tayarlanadi. Tabiyg'iy gitay tushi da usi sekretten tayarlanadi. Barlig
mamleketlerde jlima 1 min. tonnag'a jagm basayaghlar awlanadi.

Ayyemgi basayaghlar. Basayaglilardm gazilma galdiglan
kembriy dawirinen baslap ushiraydi. Daslepki basayaghlar konus
siyagli spirallasgan sirtqi baganshaqga iye bolg'an. Ordovik
dawirinde tuwri baganshaqgli gigant basayaghlar, devon dawirinee
sahstirmali Kkishi basayaghlar - baktritlar jasag'an. Baktritlardan
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basayaglilardin eki topari - ammonitlar ham belemnitler kelip
shiggan. Bul mollyuskalar bor dawirinin agirlarmda qtrilip ketken.

Ammonitlerdin baganshag'i spiral oralg'an, kop kamerah har
giyli formada bolg'an. Ayinm wakilleri baganshag'mm diametri 2
m.ge jetken.

Ishki baganshaqgli basayaglilar karbon dawirinde payda bola
baslaydi. Olar ammonitler menen birge baktritlerden kelip shiggan.
Jogan basayagqlilar kaynozay erasmda ken targala baslag'an. Olardin
awladlan belemnitler mezozay erasmm gatlamlarmda ushiraydi.

Mollyuskalar filogeniyasi

Kopshilik ilimpazlardm pikirine garag'anda, mollyuskalar
saqiynah qurtlardan kelip shiggan. Mollyuskalardm embrional
rawajlamwi, asirese mayek kletkasinm maydalamwi, mezodermanin
payda boliwi, sonday-aq troxofora lichinkasi olardi sagiynah qurtlar
menen tuwisganhg'm korsetedi. Bunnan basga en apiwayi duzilgen
gaptal nervliler ham monoplakoforalardin duzilisinde metamerlik
gasiyetleri anig kozge taslanadi. Bul ahmiyetti nautilusta ktenidiy
sag'aglar, buyrekler ham jurek bolimlerinin sam eki juptan boliwi
dalilleydi. Birag bir neshe zoologlardm pikirinshe mollyuskalar
baganshag'i ham organlannm metamerligi birlemshi emes,
ekilemshi payda bolg'an boliwi mumkin. Maselen, tek buyrek tesigi
aldmda jaylasgan osfradiyli bir jup sag'aglar haqiygiy, basqalan
keyinirek kelip shiqgan. Sonday-ag monoplakoforalardin qalpaq
siyagh baganshag'i da metamer jaylasgan bulshiq etleride ekilemshi
payda bolg'an. Sebebi, ayyemgi monoplakoforalardi6 spiral
baganshag'i ham bir jup daste bulshiq etleri bolg'an.

Mollyuskalar evolyuciyasm korsetip beriwde ishki organlar,
asirese celon quwishg'i organlarmdag'i metamerli belgileri kobirek
ahmiyetke iye. Neopolinanm 6-7 jup metanifridiy tipindegi bolip
shig'anw organi, 2 juptan jmis bezleri jurek bolimeshesi
mollyuskalar denesinin daslep 6-7 buwmnan ibarat bolg'anhg'm
korsetedi.

Hazirgi mollyuskalar arasmda monoplakoforalar en apiwayi
duzilgen. Bum neoplinanm duzilisi korsetip  tunpti.
Monoplakoforalar duziiisinin ayinm belgileri, jiirek garmshasmin
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ekew boliwi menen plastinkasag'aghlar, garmayaqlilar ham
basayaqlilardm ebrionma ugsap ketedi.

Qaptalnervlilerdin juregi barqulla taq boladi. Bunnan basqa
monoplakoforalar gaptalnervlilerge salistirg'anda adewir apiwayi
duzilgen. Somn ushm mollyuskalardin bul eki kishi klaslari uluwma
awladlarman adewir aldm bolinip shiggan boliwi tiyis. Bul gipotetin
awladmiri  baganshag'i  bolmag'an, aktiv jasaydi. Onnan
mollyuskalardin eki gruppasi gaptalnervliler ham baganshaghlar
kelip shiggan. Apiwayi duzilgen ayyemgi monoplakoforalardan
hazirgi garmayaqlilar, plastinkasag'aghlar, gurekayaglilar payda
boladi.

Basayagli mollyuskalar basga gruppalardan g'arezsiz rawishte
daslepki apiwayi mollyuskalardan kelip shiggan boliwi tiyis.

Qadag'alaw ushin sorawlar.

1. Baganshaqgli mollyuskalar kishi tipine ulnvma sipatlama
berin?

2. Neopilina galatheae en birinshi ret gay jerde tabilg'amn
tusindirip otin?

3. Neopilina gaysi belgileri menen baganshaqli mollyuskalardin
tomen diizilislegi wakiline kiretug'mhg'in atan?

4. Qann ayagqli mollyuskalar klasmin uhwma sipatlamasi?

5. Qann ayaghlardih ganday ameliy ahmiyeti bar?

6. Qann ayagli mollyuskalar klasmin klassifikaciyasi?

7. Belayagli mollyuskalar klasi haqginda tusinik berin?

8. Eki gagpagli mollyuskalardin dene duzilisin tusindirip otin?

9. Plastinka sag'aghlardin ekologiyasi ham ahmiyeti?

10. Bas ayagli mollyuskalardin uhwma sipatlamasi?

11. Bas ayagqli mollyuskalardin ekologiyasi ham ahmiyeti?

12. Mollyuskalardin kelip shig'iwi haqginda tusinik berm?
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BUWIN AYAQLILAR (ARTHROPODA) TIPI

Tayamsh sozler: Buwin ayaglilardm uliwma sipatlamasi.
Sag'aq penen dem aliwshilar kishi tipi. Shayan tarizliler klasi, sirtqi
ham, ishki duzilisi: akron, antennula, antenna, mandibula, maksilla,
parapodiylar, plastinka, celom, furka, kutikula, gipoderma,
epikutikula, karapaks, nauplius, zoea, mizid, trotopedit, endopodit,
ekzopodit, kardial, pilorik, gemolimfa, protocerebrum,
deytocerebrum, tritocerebrum, neyrosekretor, germofrodit, jinisiy
demorfizm, partogenetik. Klassifikaciyasi.

Buwm ayaglilar denesi turlishe duzilgen ham har ganday jasaw
ortahg'ma iykemlesken 2 minnan aslam turdi oz ishine aladi. Olar
barliq suwlarda kobinese qurg'aq jerlerde ken targalg'an, sonday-aq
topiragta osimlik ham haywanlar denesinde, turli organikahq
galdiglarda dajasaydi.

Buwm ayaglilar issi ham lg'al klimath zonalarda kop ushirap,
turlishe boladi. Suwsiz sholistanlarda, Arktika ham Antarktidanin
suwiq jerlerinde de ushiratiwg'a boladi. Turlerdin har giylihg'i ham
jer juzine targahwi jag'man bular basga barliq haywanlardi birge
gosip esaplag'anda da bir neshe retjogari boladi.

Bul haywanlarg'a tomendegi uluwma belgiler tan:

1 Denesi qatti ham bekkem kutikula menen gaplang'an.
Kutikulani dene diywalmin gipoderma qabig'i islep shig'arip,
tiykarman xitinnen turadi. Xitin quramali azotli birikpe bohp,
ximiyaliq tasirge shidamli. Kutikula har qiyli tasirlerden gorg'aw
menen birge tayamsh skelet waziypasm da atqaradi. Qurg'agligta
tirishilik etiwshi buwm ayaglilardm kutikulasi sirtqgi mum tarizli
ham may tarizli zattan payda bolg'an perde - epikutikula menen
gaplang'an. Bul haywan denesinen suwdm puwlamp ketiwine jol
goymaydi.

2. Buwm ayaqglilardm denesi ham ayaglari buwmlarg'a
bolingen. Dene buwinlarmin duzilisi ham olshemleri har turli
(geterenom) boladi. Kutikula har bir dene boliminde tort plastinka -
skleritlerdi payda etedi. Arga plastinkasi tergit, eki qaptal
plastinkalar plevrit ham astmg’i garm plastinkasi sternit denlinedi.
Skleritler buwmlar aralig'inda juga iyiliwshen kutikula perde
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jardeminde bir-biri menen qosilg'an, Ayaqglari denege hareketsheri
birigedi. Ayaglardm buwinlarg'a bolingenligi ham denege
hareketsheri birikkenligi ushm har turli ham quramali hareket gila
aladi.

3. Buwm ayaghlardm denesi - bas, kokirek ham gannnan ibarat
3 bolimge bolinedi. Buwm ayagqlilar basinda seziw ham awqgatlaniw
ag'zalan jaylasgan. Bastmbirinshi buwini akron sagiynah qurtlardin
prostomiumma tuwra keledi. Kokirek bolimi 3-8 buwmlardan turip,
ondajuriw ayaqlari ham ganatlar jaylasgan.

4. Bulshiq etler denede top-top bolip jaylasqan kese-jolaq
bulshiq etlerden ibarat. Bulshig ettin bir ushi dene ag'zalarma,
ekinshi ushi dene gaplag'ishmin gahnlasgan jerlerine birigedi.

5. Dene boslig'i aralas boshg - mikocelden ibarat. Embrional
rawajlaniw dawirinde kopshilik jag'daylarda daslep segmentlerge
ajiralg'an ekilemshi dene boslig'i celom qaliplesedi. Keyin ala onm
diywali jemirilip cellomhq galtalar bir-biri ham birlemshi dene
boslig'i qaldiglari menen aralasip ketip, miksoceldi payda giladi.

6. As pisiriw sistemasi aldmg'i, ortang'i ham artqi ishekten
ibarat. Bunda as siniriw fermentlerin islep shig'ariwsht bezler de
bar. Buwin ayaqglilar ishinde har giyli usilda awgatlanatug'm osimlik
ham haywan tkanlari, turli organikaliq galdiglar, jirtgishlar ham gan
soriwshi turleri de ushiraydi.

8. Dem aliw ag'zalan sag'aq, okpe yamasa traxeyalardan ibar:
Sag'aglar tek birinshi suwda jasawshi iri buwm ayaglilar ushm tan
bolip, sagiynah qurtlardin parapodiylannin ozgeriwlerinen kelip
shiggan. Traxeya ham okpe qurg'agligta jasawshi buwin ayagqlilar
ushm tan, maselen, ormekshi tarizliler-okpe menen dem alsa,
nasekomalar-traxeya menen dem aladi. Traxeyalar haywanat
diinyasmda tek g'ana buwm ayagqltlarda ushiraydi. Mayda shayan
tarizlilerde arnawli dem aliw ag'zalan rawajlanbag'an, olar dene
beti (terisi) argah dem aladi ham lzg'ar jerlerde, suwlarda jasaydi.

7. Qan aylaniw sistemasi ashiq tipte, denenin arqa tarepinde
jaylasgan uzmsha yamasa shar tarizli jiirek galiplesken bolip, gan
hareketin basganp turadi. Qan jurekke klapanli tesikler - ostiyler
argali otip, tuwndan-tuwn yamasa bir neshe gan tamirlan
(arteriyalar) argali dene quwishg'ma shig ip ketedi. Iri teniz shayan
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tarizlilerdin ganinda gemocianin pigrnenti bar. Sonin ushm olardm
gam kogiltir renli boladi. Kislorodti biriktirip aliw gasiyetine iye.
Qan aylaniw sistemasi ashiqg bolg'anhg'i sebepli gan dene suyiqlig'i
menen aralasip ketedi. Sonm ushm om gemolimfa dep ataydi.

9. Suwda jasawshi buwm ayaglilardm bolip shig'anw sistemasi
bir jup tutik tarizli bezlerden ibarat. Bul bezlerdin sirtga shig'anw
joh kokirek ayaglari yamasa antennalar tiykannda ashihp, olardi
koksal bezleri dep ataydi. Jerde jasawshi onnekshiler,
kopavaghlarda ozine tan - malpigi nayshalarman ibarat.
Qurg'agliqta jasawshi buwm ayaghlarda pisirilmegen awqatliqg
zatlar ham artigsha suw artgi ishek diywah argali gang'a gayta
sonladi. Bunnan basga denede may toplanadi. Bul suwg'a mutajlik
sezilgende may okislenip, metobolitlik suwg'a aylanadi. Suwda
jasawshilarda may toplanbaydi.

10. Nerv sistemasi bir jup nerv tuyinleri, yag'my bas miy,
jutgmshaqgti aylamp otetug'm nerv tamirlan - konnektivalar ham
garin nerv shmijirinan ibarat. Adette bas miyi protocerebrum,
deytocerebrum, tritocerebrum dep atahwshi ush bolimnen ibarat.
Kozleri bir linzadan ibarat apiwayi ham kop linzadan ibarat
guramali, yag'my fasetkah boliwi mumkin. Jogari buwm
ayaglilardm quramali kozleri apiwayi nurlar menen bir gatarda
polyarli ham ultrafiolet nurlann gabillay aladi. Aymmlan basga
ttirdegi elektromagnit tolgmlann da sezedi. Qlarda ses shig'anw,
esitiw, 1Iyis seziw, ten salmaghqti saglaw ag'zalan da jagsi
rawajlang'an. Refleksi har turli ham de quramali boladi. Olarda
kobeyiw ham nasiline g'amxorliq etiw menen baylanisli shartsiz
refleksler de jagsi rawajlang'an.

11. Kopshilik buwm ayaglilar ayinm jmisli. Olar tek jinisli
tugimlamw argali ayinm wagitlan partenogenez (tugimlanbastan)
kobeyedi . Suwda jasawshi buwm ayaghlarda tugimlamw sirtta, al
qurg'aqgta jasawshi buwm ayaghlarda bolsa tugimlamw ishki boladi.
Aymmlan mayek goymastan tiri tuwadi. Kopshilik buwm ayagqlilar
quramali ozgerisler argah rawajlanadi. Mayekten shiggan nasil eger
ol er jetken dawirge ugsamasa. lichinka yamasa qurt delinedi.
Mayegi sanwizg’a bay bolg'an turlerdin jas awladi ereseklerine
ugsas boladi.
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12, Buwin ayaglilar tek tulegennen keyin osedi. Kutikula tuJe

wagtmda hamme ag'zalarman (maselen, tek denesinen ernes, baiki
ayaqglari, awiz organlan, dem aliw jollan, isheginin aldmg'i ham
keyingi bolimlerinende) tusip ketedi. Tulegcn haywannm galgam
juda juga ham jumsaq boladi. Bul dawirde ol az harekette bohp
awgatlanbaydi, pana jerde jasmnip aladi. Jana galgan gatayg'ansha
bir neshe saat kun otedi.

Klassifikaciyasi. Buwm ayagqlilar 4 kishi tipke bolinedi:

1-kishi tip. Sag'aq penen dem aliwshilar-Branchiata.

2-kishi tip. Traxeya menen dem aliwshilar-Tracheata.

3-kishi tip. Trilobitler-Trilobitomorpha.

4-kishi tip, Xeliceralilar-Chelicerata.

SAG AQ PENEN DEM ALIWSHILAR (BRANCHIATA)
KISHI TIPI

Bular ayyemnen suwda jasawshi haywanlar bolip esaplanadi.
Bir neshe mayda wakillerinde sag'ag bolmaydi. Olar dene beti
(terisi) argali dem aladi. Qurg'aqgta jasawshi turleri traxeyalar menert
den» aladi. Bul kishi tipke tek shayan tarizliler klasi kiredi.

Shayan tarizliler (Crustacea) klasi

Jasaw ortahg'i harn tarqaliwi. Kopshilik turleri su”~da jasaydi.
Teriizlcrde ken targalg'an. Dushshi suwlarda da ushiraydi. Ayirim
wakilleri qurg'agliqta jasaydi (ayirim krablar, ten ayagh shayan
tarizliler). Shayan tarizliler (kalanuslar, diaptomuslar, dafniyalar,
cikloplar) teniz ham dushshi suw planktonmm 90 procentin quraydi.
Kopshilik turleri bentos hahnda omir suredi (darya shayani, omarlar,
krablar, langustlar). Murt ayagh shayan tarizliler bolsa otinp
jasawshi bentos haywanlar gatanna kiredi. Krevetkalar suw tobinde
jiizip jurcdi. Shayan tarizliler arasmda suw haywanlan denesinde
parazitlik gihp tirishilik gilatug'm turleri de bar. Olar jer juzindegi
eh iri lissiz kitler, kopshilik teniz haywanlan, baliglar, ushm
tiykarg'i azigliq deregi esaplanadi.
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Shayan tarizliler klasma mikroskopiyahq duzilisten bir neshe
metrge shekemgi har turli duziliske iye 30 ming'ajagm tur kiredi.

Sirtgi duzilisi. Denesi kop sanli buwmlardan ibarat. Tomen
darejeli wakillerinin denesi uqgsas duzilgen buwmli gomonomli
boladi. Kopshiliginde buwmlan har giyli getoronom bohp, denesi
bas, kokirek ham garm bolimlerine ajiraladi. Har bir buwmda bir jup
osimsheler boladi. Osimsheler eki shaqgli boladi. Kobinese tek bir
shaqgi rawajlanadi. Kopshilik wakillerinde bas penen kokirek qgosilip,
bas-kokirekti payda etedi. Bas bolimi akronnan ham tort dene
buwinlarman payda bolg'an bohp, 5jup osimshege iye. Birinshi jubi
bir shagli, geyparalannda eki shagli kelte murtlan, yag'my
antennalan sagiynah qurtlardin palplarma saykes keledi. Ekinshi jup
murtlan - antennalan  bolsa  birinshi dene  buwinmm
parapodiylarman  payda bolg'an.  Antennalar bir  shagli
geyparalannda eki shaqgli boladi. Ekinshi, tortinshi bas buwmlan
osimsheleri awiz organi tiykarman, bir jup jogari jag (mandibulalar)
eki jup tomengi jaqlar (maksillalar) di payda etedi. Jaglar awqathq
zatti uslap turiw ham shaynaw ushm xizmet etedi (94-suwret).
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94-suwret. Erkek darya shayaninin ayaglari.
l-antennula, 2-antenna, 3-ma.ndibula, 4-maksilla-1, 5-maksilla-1l, 6-8-jaq
ayagqlar, 9-13-jiiriw ayagqlari, 14-15-qosihw agzasina aylangan gann ayaglari,

16-18 eki shaqgali garm ayagqlari, 19-juziw galashlan.

Kokirek ham garm buwmlarimn sam har qgiyli boladi. Joqari
shayan tarizlilerdin kokiregi 8, garm bolimi 6 buwmnan, putkil



denesi bolsa 18 buwmnan ibarat (akrondi esaplamag'anda). Qarm
boliminin agirg'i buwmi anal plastinka, yag'my telsondi payda
etedi, Tomen shayan tarizlilerdin telsonmda furka dep atahwshi jup
ayinm osimshe bar, Kopshilik témen duzilgen shayan tarizlilerdin
dene buwmlan erkin bohp, bir-birinen jaqsi ajiralip turadi. Joqari
duzilgen shayan tarizlilerde bolsa buwmlar bir-biri menen har turli
darejede qosilip ketedi. Kopshilik shayan tarizliler (ten ayaglilar,
belayaqglilar, gaptallap juziwshiler)din bas bolimi buwmlan birinshi
ham ekinshi kokirek bolimi buwirilan menen qosilip ketetug'vn 5
dana (akron ham 4 dene) buwmlardan ibarat. Awiz tesigi aldmg'i
tarepten kutikuiadan payda bolgan plastinka tarizli jogari erin menen
tosilg'an. Kobinshe aqirg'i bas buwinmm keyingi sheti keneyip,
basqalgan karapaksti payda etedi. Bir gansha shayan tarizlilerdin
karapaksi arga tarepke osip, baskokirekti arqga ham qgaptal tarepten
gaplap aladi. Jogari shayan tarizlilerde karapaks kokirek segmentleri
menen birge qosilip ketken. Darya shayam ham basga bir gansha
shayan tarizlilerdin baskokirek galgani kokirek buwmlan menen
birigip ketken. Dafniya ham baganshaqgli gisgishbaganin denesi
gaptal tarepten gisilg'an bohp, baskokirek galgani denesin eki
gaptaldan orap aladi.

Shayan tarizlilerdin ayaq osimshelerinin sam dene buwmlan
sanman az boladi. Maselen joqgari darejeli tiirlerde 18 dene buwinma
17 jup ayaglar tuwri keledi. Olardin aqgirg'i telson buwinmda ayaq
osimsheleri rawajlanbag'an. Tomen shayan tarizlilerdin garm
buwinmda ayaq osimshelri bolmaydi, Ayaq osimsheleri sagiynah
gurtlardm parapodiylannan kelip shiggan bohp, evolyuciya
dawaminda jasaw ortahg'i tasirinde har turli waziypalardi
atqanwg'a iykemlesken ham sonui menen birge formasi ham
duziliside ozgergen. Adette shayan tarizlilerdin eki shagli ayaqlari
bir neshe turli waziypani atganwg'a iykemlesken. Maselen, shayan
tarizlilerdin ~ nauplius  lichinkalarmm  ayaqlari  hareketleniw
funkciyasi menen birge seziw ham shaynaw waziypasinda atqaradi.
Ayaglari tiykannda shaynawshi plastinkalan boladi.

Bas boliminin osimsheleri 5 juptan ibarat. Birinshi jup
antennulalar bas bolegi - akron osimsheleri esapianadi, olar kelip
shig'iwi jag'man sagiynah qurtlardin palpalanna saykes keledi.
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Antennulalar adette bir shagh boladi, tek jogan shayan tair/hicriK:
(darya shayani) ekilemshi rawishte eki shagh boladi. Antennulalar
seziw, iyis seziw, ayirim cikloplarda hareket organi waziypasm
atgaradi. Bastm galg'an osimsheleri eki shagli bolip, tiykarg' 1 buwm
trotopeditten ham ol menen tutasgan eki shagsha: ishkisi endopodit
ham sirtqisi ekzopoditten ibarat. Protopoditte dem aliw organi -
sag'aqglar waziypasm atgaratug'm epipoditler jaylasgan. Bastm
birinshi jup osimsheleri-antennalar bir shaqli bolip, seziw yamasa
hareketleniw (dafniya) orgam waziypasm atagaradi.

Bir jup jogarg'i jaglar yag'my mandibulalar basmm ekinshi
osimsheleri esaplanadi. Olar azigti maydalaw waziypasm atqgaradi.
Ushinshi ham tortinshi bas buwinlari osimsheleri juga plastinkag'a
uqsas bolip, eki jup tomengi jaglar, yag'my birinshi ham ekinshi
maksillalardi payda etedi. Maksillalar adette juga ham balsiz
japiragshalarg'a uqsas osimshelerden ibarat. Olardm shaglari
jog'alip ketken, protopodit buwmlarinda shaynawshi osimsheleri
boladi.

Kokirek buwmlarmm osimsheleri har turli duzilgen, kobinese
eki shagh, kopshilik tiirlerde (darya shayam) ekzopodit shaqi
jog'alip ketken. Kokirek osimsheleri duzilisine garay har qiyli
waziypam atqgariwg'a ganigelesken. Kobinese olar hagiyqiy hareket
organlan bolip, juziw ham ormelew ushm xizmet etedi. Aldmg'i 1-3
jup kokirek ayaqlar awqatti tutip maydalaw waziypasm atgaratug'm
bolg'anhqgtan, olarjagayaqlar dep ataladi.

Tomen darejelilerde garm ayaglari rawajlanbag'an. Jogan
fonnalannda eki shagh bolip, dem aliw ham sirtgi jmis ag'zalann
alip juriw (urg'ashilmnda mayegin, erkeklerinde tasirleniw)
waziypasm atqaradi. On ayaqgli shayan tarizlilerde aqirg'i garm
bolimi osimsheleri iilken jalpaq plastinkag'a aylang'an bolip, gann
boliminih ushmdag'i telson osimshesi menen birge quynqg gatashin
payda etedi. Qisgishbagalar sol quyng galashm garm tarepine garay
tez-tez biigip, argasi menen aldig'a juzip ketedi. Parazit turlerinde
buwm osimsheleri uhwma joq yamasa gisqarg'an boladi.

Dene diywali kutikula ham onm astmdag'i gipodermal epiteliy
ham bazal membrana gabatlarman ibarat. Kutikula tayanish - skelet
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ham qorg'aw waziypasm atgaradi. Kutikula gipodermadan payda
bolg'an ham bir gansha quramali diizilgen.

Kutikula sirti hak penen sindirilgen bolip, gatti ham bekkem
boladi. Onm ishki gabati bolsa jumsag ham elastik xitin zattman
turadi. Shayan tarizlilerdin kutikulasinin duzilisi nasekomalar ham
ormekshi tarizlilerden suw puwlandirmaytug'm sirtqi epikutikula
gabati bolmaslig'i menen panq giladi. Sol sebepli olar tek suwda
ham lzg'ar jerlerde jasawi mumkin. Bul jag'day shayan tarizlilerdin
daslepki suw haywanlan ekenin korsetedi. Shayan tarizlilerde ham
barliq buwm ayaghlarda kese-jolag bulshiq etler rawajlang‘an.
Bulshiqg etler teri bulshiq et galtasm payda etpesten, top-top bohp
jaylasgan.

As siniriw sistemasi. Shayan tarizlilerdin awgatlamw formasi
har giyli bolg'anlig'i ushin as siniriw organlan da tiirlishe boladi.
Olardin ayirm turleri jirtqishlig penen tirishilik etse, kopshiligi suw
otlan menen aziglanadi. As siniriw sistemasi ush tiykarg'i
bolimlerden ibarat: aiding'1, orta, artgi ishekten (95-suwret).
Aldmg'i ham artqi ishekler ektodermahq kelip shig'iwina iye bolip,
xitin zati menen gaplang'an. Shayan tari lerde 1jup bawir boladi.
Aiding'l ishegi tomendegi bolimlerge bolinedi: awiz, gizil onesh,
shaynawshi (kardial) asgazan ham su/iwshi (pilorik) asqgazan.
Shaynawshi asqazanmn ishinde xitinli burmeler bohp, awqattiri
maydalamwin tamiyinleydi. Awgat shaynawshi asgazannan sonwshi
asgazang'a otedi ham suziledi. Sonwshi asqazanda tek suyitilg'an
awqat g'ana suzilip orta ishekke otedi. Sinirilmegen gatti bolimleri
sonwshi asqgazannm amawli jollan menen artqi ishekke otedi. Darya
shayanmm orta ishegi juda gisqa bohp, og'an bawir joh ashiladi
ham awgqat tolig siniriledi. Ayirim shayan tarizlilerde, maselen,
ciklopta as siniriw bezi uluwma bolmaydi.

Dem aliw sistemasi. Mayda shayantarizliler terisi arqgah dem
aladi. Kopshilik turleri sag'aq argah dem aladi. Shayan tarizlilerdin
sag'aglan teri menen baylanisli. On ayagli shayan tarizlilerdin
sag'aglan bas-kokirek galgani astmda omalasgan. Darya shayanmm
sag'aglan 3 gatar bohp, jagayaqlan ham juriw ayaglan tiykannda
omalasgan. Suw bas-kokirek galganinm bir sheti menen dene
arahg'mda payda bolg'an tesik argah kiredi. Ekinshi shetindegi
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tesikten shig'ip ketedi. Gemolimfa menen tolg'an dene boslig'i usi
sag'aq ishine de kiredi. Sag'aglardm juda juqga kutikulasi argali gaz
almasrvv boladi.

95-suwret. Jarilgan urgashi darya shayani.
1-shaynawshi asgazan, 2-sonwshi asqazan, 3-bawir, 4-jiirek, 5-ostiya tesigi,
6-ko’z arteriyasi, 7-antennaliq arteriya, 8-jogan qgarin arteriyasi, 9-maeklik,
10-sagaqlar, 11-artqi ishek.

Qurg'aqta tirishilik etiwge iykemlesken turlerinde atmosfera
hawasi menen dem aliwg'a nuimkinshilik beretug'in amawli
iykemlesiwler payda bolg'an (krablar, eskek ayaglilarda). Misali
qgurma unsi shayanmda sag'ag boslig'i orrnna payda bolg'an
okpeden ibarat, ten ayaqgli shayan tarizlilerdiri qarin ayaglari
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boshg'mda kop tarmaglang'an hawa toitirilg'an tutiksheler boladi.
Bul tutiksheler traxeyalarg'a ugsap ketedi.

Qan aylaniw sistemasi. Ashiq turde, gemolimfa tamirlarmda az
mug'darda dene quwishg'i sinuslarda ag'adi. Qan tamirlarmm
diywali epiteliy menen gaplang'an. Teri menen dem ahwshilardi tek
jurek saglanip galg'an yamasa gan aylaniw sistemasi uluwma joq
(dafhiyalarda).

Jiiregi bir neshe kamerah tutik tarizli yamasa quwigsha tarizli
bohp denesinin arga boleginde jaylasgan. Sag'aglarda kislorod
penen toying'an gemolimfa amawli vena tamirlan argah jurek
aldma kelip quyiladi. Jurek diywahnda tesik tarizli klapanh ostiyler
(tesikler) omalasgan. Daiya shayamnda bular 3 jup. Jiirek aldman 3,
arga tarepinen 1 iri arteriyalar shig'adi. Har bir gan tamm bir neshe
mayda gan tamirlanna aylanadi ham dene boshg'ma kelip gosiladi.
Gemolimfa O2 ti berip C02 aladi. Keyin sag'aqqa barip 02 ga
toymip, jurek tesikleri argah jurek aldi boslig'man jiirekke otedi.
Gemolimfanm rehi plazmada erigen dem aliw pigmenti -
gemoglobin yamasa gemocianinge baylanisli.

Bolip shig'anw sistemasi. Shayan tarizlilerdin bolip shig‘anw
organlan ozgergen metanefridiyler bohp, bas boliminde eki bezi
boladi ham bul bezler antenna astmda sirtqa ashiladi. Sonm ushm
olar antenna! bezler dep ataladi. Darya shayanlarmda bul bezler jasil
rende boladi. Tomen shayan tarizlilerinde de sonday bezler boladi,
birag olar antennalar tiykannda emes, balki maksillaiardm astman
sirtga ashiladi. Jogari shayan tarizliler menen tomen shayan
tarizlilerdin lichinkalarmda shig'anw organlan bunm kerisinshe
jaylasgan (tomende antennal, joganda maksilyar).

Nerv sistemasi. Apiwayi jag'dayda (misah, sag'aq ayaghlarda)
nerv sistemasi bir jup bas gangliyalari, jutgmshaq jam konnekcivalar,
denenin garm tarepinen otiwshi nerv tuyinleri, sonday-aq bag'anaiar
listmde har bir dene buwmmda bir juptan omalasgan nerv
gangliyalannan ibarat. Nerv tuyinleri oz ara komissuralar argah
gosilip zarigi tarizli nerv sistemasi dep te ataladi. Bul sistema
apiwayilar (tomen duzilgen shayan tarizliler) ushm tan.
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Darya shayamnin denesi 18 buwinnan duzilgen bolsa da, garm
boylap 12 nerv tiiyini omalasqan. Sebebi aldmg'i buwmlardag'i 6
nep/ tuyini birigip, bir jutgmshaq asti nerv tuyinin payda etedi.

Shayan tarizlilerdin bas miyi protocerebrum ham deytocerebrum
bolimlerinen ibarat. Kobinese antennalardm sigment tuyinsheleride
bas miyge tutasip ushinshi bas miy bolimi- tritocerebrumdi payda
etedi. Protocerebrumnan kozlerge, deytocerebrumnan antennalarg'a
nervier shig'adi. Shayan tarizliler ham barlig buwm ayaqlilar
denesindegi nerv sistemasi quramina garmonlar islep shig‘anwshi
amawli neyrosekretor bezlerde kiredi. Bul bezlerdin gannoni
gemolimfag'a tusip, barliq organlar iskerligine, zat almasiwi, tulew,
metamorfoz  siyagli  barliq  processlerge  tasir  Kkorsetedi.
Neyrosekretor sistemasi bezleri bas miy ham garin nervlshmjirinm
har turli bolimlerinde, sonday-ag koriw nervleri johnda jaylasqgan.
Bezlerdin sekretleri nerv talshiqglari argah amawli sinus bezlerine.
olardan bolsa gemolimfag'a tutasadi.

Seziw organlan. Shayan tarizlilerdin tdsirleniw, iyis seziw,
koriw ham tensalmaqglihqti saqlaw ag'zalan jagsi rawajlang'an.
Antenna, antennulalar ham ayaqlarda omalasgan sezgir tukler ham
gjlshalar seziw waziypasm atqaradi. Seziwshi Kkletkalar usi
tukshelerdin tiykanndag'i gipoderma epiteliysi astmda jaylasgan.

Koriv/ ag'/asi eki turli bolip, apiwayi duzilgen bir nauplius ham
eki quramali fostekali kozlerden ibarat. Nauplius koz nauplius
lichinkalan ushm tan bolsada, birag er jetken shayan tarizlilerdin
kopshilik turlerinde de ushiraydi. Bunday antennalar ortasinda,
basirim marilay boliminde jaylasgan. Bul kozler eki yamasa 4
oyigtan ibarat bolip, oyiglar diywahnda bir gabat gara pigmeru
penen qgaplang'an retinal kletkalar orm alg'an. Oyigshalardin sirtqi
batihgi tarepinde nurdi sindiriwshi gawhan linza jaylasgan. Ner'
talalari - retinal kletkalarmm artgi tarepinen shig'adi. Sonm ushm
naupliustm kozi teris awdanlg'an esaplanadi.

Fasetkah koz juda kop mayda kozsheler ommatiydiylerden
ibarat. Daiya shayamnin kozinde 3000 nan aslam ommatiydiy bar.
Har bir ommatiydiy zattiii tek bir bolegin koredi. Baiii ,
ommatiydiyler birigip zatti bir putin halmda koredi. Bug'an
mozaykali koriw dep ataladi.
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Kopshilik jogari shayan tarizlilerde tek fasetkali kozler boladi.
Gurekayaghlar (ciklop) ham bir gansha baganshagli shayan
tarizlilerde bolsa tek nauplius koz rawajlang'an. Somn menen birge
kopshilik buwm ayaghlarda (dafhiya) nauplius ham fosetkali kozler
de rawajlang'an boladi. Koriw organlarmda jaqtihg tasirinde payda
bolg'an goziw tasirinde neyrosekretor kletkalar dene renine tasir
etiwshi garmonlar islep shig'ip, dene reninin ozgeriwine ahp keledi.
Ayirim shayan tarizliler (krablar, krevetkalar) sharayatqa garap, 0z
denesinin renin ozgertiw gasiyetine iye. Olardin bul gasiyeti dene
gaplag'ishi kletkalan citoplazmasmdag'i pigmenttin targaliwma
baylanisli. Pigment citoplazmada bir tegis targalg'anmda kletka
renide ozgeredi. Pigment citoplazma orayindag'i xromatoforlarda
toplang'amnda kletka agshil renge Kkiredi. Pigmentli kletkalar
iskerligin sinus bezlerinen ajiralip shig'atug'm neyrosekretler
basgaradi. Denenin bunday ozgeriwi olarda gorg'aniw gasiyetin
bildiredi.

Ten salmaghqti saglaw organi jogari shayan tarizlilerde
tiykarman on ayaqhlarda rawajlang'an. Stotacitalar dep atahwshi ten
salmaghqti saglaw organi antennulalardm tiykarg'i buwinmda
omalasgan bohp, xitin gabatinin dene ishine batip kiriwinen payda
bolg'an oyigshalardan ibarat.

Shayan tarizlilerdin kobeyiwi ham rawajlamwi

Jmis sistemasi ham kobeyiwi. Tek otinp jasawshi
murtayaglilar arasmda germofroditler ushirasadi. Basga shayan
tarizliler ayinm jmisli boladi. Kobinese jinisiy demorfizm jagsi
rawajlang' an.

Jmis ag'zalan apiwayi duzilgen bohp, kobinese bir jup jmis
bezleri ham olardan baslanatug'in mayek yamasa tugim shig'anwshi
tutikshelerden ham de sirtgi jmis tesiginen ibarat. Kopshilik
tiirlerinde mayekligi menen tuqimhg'i qosilip ketken. Tugim
shig'anw jollari bir jup tiitikten ibarat. Tutikler diywalmda amawli
bezler bar. Bul bezler sekreti jardeminde tugim kletkalan bir-birine
jabisip, iri  gapshiglar - spermatoforalardi payda etedi.
Kapulyaciyalarda erkekleri spermatoforalardi urg'ashi jmis tesigine
kirgizedi. Sag'agayaghlar kishi klasmin wakilleri tugimlanbastan
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partogenetik jol menen kobeyiw qasiyetine iye. Darya shayanmda
erkeklerinin jmis tesigi besinshi, urg'ashilarmda ushinshi jup juriw
ayaqlari koksopoditlarinda omalasqgan.

Embrional rawajlamwi. Tugimlang'an mayek Kkletkasinin
rawajlaniwi ondag'i sanwiz mug'danna baylamsli. Gurekayaghlar
(ciklop) mayeginde sanwiz az boladi ham olardm mayek kletkasi
tegis emes maydalanadi. Daslepki etaplarda-aqg mayek kletkalarmda
ektoderma ham mezoderma payda etiwshi kletkalar payda boladi.
Keyinnen mayekten apiwayi duzilgen nauplius lichinkasi shig'adi
(96-siiwret). Nauplius postembrional metamorfoz rawajlaniwdan son
er jetken haywang'a aylanadi.

96-suwret. Shayan tarizlilerdin naupilus lichinkasi. 1-antenna, 2-mandibuia,
3-antennulla, 4-nauplius ko'zi, 5-antennal bo’lip shiganw bezi, 6-ishek.

Kobinese sanwiz mayeklik kletkamn sirtmda omalasqgan boladi
Endoderma ham mezoderma japiraglari embrionnin  garm
tarepindegi ayirim blastula kletkalannm ishki gabatma koshiwi
natiyjesinde kelip shig'adi. Sonnan son embrionnin gann tarepin.;
ektoderma, mezoderma ham endodermadan ibarat kop gabau
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embrion tosig'i payda boladi. Bunm bas boliminen fasetkah kozler,
bas bolegi (akron), antennal ham mandibulyar buwmlar payda
boladi. Mezoderma . jemirilip, onm kletkalannan jiirek ham basqa
mezodermal organlar galiplesedi, cellom bolsa birinshi dene boshg'i
menen qosilip ketiwi natiyjesinde aralas dene boslig'i payda boladi.

Postembrional rawajlamwi. Bulda sanwiz mug'darma
baylanisli. Sanwiz az bolg'an mayekten apiwayi duzilgen nauplius
lichinka shig'adi (96-siiwret). Onm denesi akron, antennal ham
mandibulyar buwmlar ham buwmg'a bolinbegen anal bolimnen
ibarat. Nauplius lichinkasi rawajlamp metanauplius dawirin payda
giladi.

Metanauplius rawajlamp tek jogari shayan tarizliler ushm tan -
zoea (97-siiwret) stadiyasma otedi. Zoea lichinkasmm awiz
organlan, ayagjaglan ham gaim bolimi buwmlan rawajlang'an,
kokirek ayaglari tohq rawajlanbag'an, garmayaglanmn tek keyingi
jubi formalang'an boladi. Metamorfozdm bunnan keyingi mizid
(98-siiwret) basgishmda eki shaqli kokirek ayaglari tohq galiplesedi,
garm ayaqglari payda boladi. Mizid lichinka tulegennen keyin, jas
shayang'a aylanadi.

97-suwret. Krablardm zoea
lichinkasi. 1-quramali ko’zi, 2-
antennulla, 3-antenna, 4, 5 2-ayaq 2-antenna, 3-ko’kirek ayaglari,
jaglan, 6-gtirek ayaqlarimn 4-gann ayaglan, 5-galash
baslangishi, 7-garm, 8-songijup ayaglan, 6-1.elson.
avaglan.

98-suwict. Krevetkalardm
mizid lichinkasi. 1-anteimulla,
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Tiilewi. Tiilew aldinnan gemoiimfa ham tkanlar da har qiyli
organikaliqg (beloklar, uglevodlax, lipidler) ham mineral zatlar
toplanadi. Zat almasiw processi tezlesedi. Quramindag'i zatlardm
bir bolegi gemolimfag'a otiwi sebepli eski kutikula jugalamp baradi.
Somn menen birge eski kutikula astinan gipoderma esabman tazasi
payda bola baslaydi. Taza kutikula ushin zan bolg'an zatlar
gemoiimfa ham togimalardan alinadi.

Tiilew dawirinde eski kutikula jarihwi natiyjesinde payda
bolg'an tesikten haywan sirg'anip sirtga shig'adi. Eski kutikulyar
gm - ekzuviy bolsa bosap qaladi. Taza kutikula iyiliwshen ham
jumsaq bolg'anman haywan tez osedi. Haywan denesi koleminin
iilkeyiwi tiykannan organizmde suw almasmiwmm ozgeriwi,
togimalarda kop mug'darda suw siniriliwi ham de togima ham
ag'zalann qurawshi kletkalanmn bolinip kobeyiwi natiyjesinde : iz
beredi. Tulegexmen keyin mineral duzlardin kop mug'darda
toplamwi natiyjesinde kutikula tez wagqit ishinde gatayip galadi ham
haywan osiwden toqtaydi.

Haywanlardm tiilewi gormonal sistema argah basqgariladi.
Bunda sinus bezlerinin neyrosetktor kletkalari ham bas bolimindegi
endokrin bezinih gormonlari ulken ahmiyetke iye. Endokrin bezi
garmonlari tiilewdi tezlestirip turadi.

Klassifikaciyasi
Shayan tarizliler, sag'aqayaglilar, cefalokaridler, jagayaghlar,
baganshagli shayan tarizliler ham jogan darejeli shayan tarizliler
kishi klaslanna bolinedi.

Sag'agayaqgh shayan tarizliler (Branchiapoda) kishi klasi

Sag'agayagqlilar - eh tomen darejeli shayan tarizliler. Dushslu
suwlarda, ayirmlan tenizlerde erkin halda tirishilik etedi. Olardin
buwinlan derlik bir giyli (gomonom) duzilgen bolip, basi kokiregi
rnenen qosilmag'an, denesindegi buwmlar samda turagh ernes.
Japiragga ugsas kokirek ayaglan hareketleniw, dem aliw, ham de
awqatti awizg'a apartw waziypasm atgaradi. Qan aylaniw, 1uns
sistemasi basga shayan tarizlilerge salistirg'anda apiwayi duzilgen.
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Kopshiligi dushshi suwlarda, ayinmlan tenizlerde jasaydi. Bul kishi
klas sag'agayagqlilar ham japiragayaghlar bolip 2 toparg'a bolinedi.

1. Sag'agayaqlilar (Anostraca) topari.

Bular gotnonom dene buwmlarma iye bolg'an eh tomen
duzilgen haywanlar. Olardm denesi bas, kokirek ham qarm
bolimlerinen turadi. Bastin aldmg'i boliminde antennulalar,
antennalar, bir nauplius kozi ham bir jup fasetkali kozleri, keyingi
boleginde eki jup erkin omalasgan jaqglari boladi. Bas qalgani -
karapaks rawajlanbag'an. Sag'agayaglilardm kokiregi  11-19
buwmnan ibarat, kokirektih har bir buwinmda bir jup eki shaqli
japiraq tarizli ayaglari omalasqgan.

Kokirek ayaqglan bir qgiyli duzilgen. Har bir ayag'min sirtqi
tarepinde 1-2 dana dem aliw, bir juziw ham ishki tarepnde suwdi
awiz tarepke qaray jiberiw ushm xizmet gilatug'm 6 dana
osimsheleri boladi. Kokirek ayaqlari nawbet penen aldig'a jilisiwi
argah shayan aldig'a garay juzip ketedi. Ayaglan garm tarepine
iyilgende bolsa suw ag'imi keyingi tarepten awizg'a qaray
bag'darlanadi; suwdag'i mayda organizmler ham shirigen zatlar
awizda tutip gahnvp, ishekke otkeriledi.

Sag'agayagqlilar atalang'an mayeklerdi suwg'a qoyadi. Mayekler
sirtgi ortaliq tasirine juda shidamh. Qunp galg'an suwda 3-4 jilg'a
shekem tirishiligin saqglay aladi.

Sag'agayaglilardm 180 ge jagm turi malim. Kopshilik turleri
dushshi suwlarda jasap 2 sm den aspaydi. Jawm suwlarmda
shalgasma juzip jhrgen branxipusti (Branchipus) ushratiw mumkin.

Shor suwli kollerde artemiya (Artemia salina 99-suwret) ken
targalg'an. Bular kobinese partogenetik yamasa tiri nauplius
lichinkasin tuwiw joli menen kobeyedi . Shor koller ham tenizlerde
jasaydi. Artemiya haywanat dunyasmda kem ushirasatug'm
poliploidlig gasiyetine iye. Olardin individleri arasmda di-, tri-,
tetra-, penta- ham oktoploid turleride boladi.
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99-suwret. Artemiya sagaq ayaglisi (Aretmiya salina). A - uluwma ko’rinisi.
b - erkeginin basi: 1-nauplius ko’zi, 2-antennulla, 3-fasetkali ko’zi, 4-antenna,
5-ko’kirek ayaqlari, 6-maek qaitasi, 7-gami, 8~denesinih keyingi ekige
ayinlgan bo’limi. 9-tugimliqg.

Artemiya qolay sharayat bolg'anda juda tez kobeye baslaydi har
m3 suwda 13,6 gramg'a shekem biomassa payda etedi. Olar bekire
bahglarmm tiykarg'i azig'i esapianadi. Balig orshitiletug'm
xojahqglarda artemiya amawli hawizlerde kobeytiriledi.

2. Japiraq ayagqli shayan tarizliler (Phyllopoda) topan.

Kobinese dushshi suwlarda ushirasadi. Barliq turlerinin kokirek
ayaglan japiraq tarizli boladi. Sag'agayaghlardan bas-kokirek
galganmm barhg'i menen ajralip turadi. Japiragayaghlar galganhlar,
baganshaghlar ham shaga murthlar kishi toparlarma bolinedi.

1 Qalganhlar kishi topan - (Notostraca).

Bularda bas kokirek ham garm bolimin jawip tunwshi kokirek
galgani jagsi rawajlang'an. Kokirek buwimndag'i ayaglar sam har
giyli boladi. Aldmg'i 1-10 kokirek buwmlarmda bir juptan,
keyingilerinde bolsa 4-6 juptan ayaqlan boladi.

Qalganhlar kol ham hawizler tubindegi batpagtan har qiyli
organik galdiglar ham mayda haywanlardi tawip jeydi. Azig'm
kokirek ayaqlan osimsheleri jardeminde uslap turadi ham ayaglan
ortasmdag'i nayshasi argah awizg'a jiberiledi. Awqatlaniwdift



bunday usili en ayyemgi, yag'my birlemshi esaplanadi. Qalganhlar
partenogenez arqgali kobeyedi . Mayekleri qolaysiz ortaligga (issi,
suwiq, qurg'aqligga) shidamli boladi. Bul Kishi topar barlig'i bolip 9
turdi oz ishine aladi. Misali Triops concriformis ham lepidurus apus
- ti ushiratinwg'a boladi.

2. Shaga murth shayantarizliler yag'my suw burgeleri Kis
topan - (Cladocera).

Shaga murtlilardm denesi eki gaptal tarepten gisilg‘an bolip, eki
gaqgpaqli tmiq xitin baganshaq ishinde omalasgan. Bir neshe
turlerinde (dafhiya) bas bolimi tomenge garap iyilgen tumsiq -
rastrumdi payda etedi. Manlaymda bir quramali fasetkah koz, onin
aldmda apiwayi nauplius kozi omalasgan. Rostrum astmda shopke
ugsag'an kelte antenullalar omalasgan. Antennalar uzm,
hareketleniw waziypasm atgaradi. Shayanlar eki antennalarin arga
tarepke siltep alg'a garay sekirip juzip ketedi.

Kokirek bolimi 4-6 buwinnan payda bolg'an. Kokirek ayaglari
japiraq tarizli bolip, juda kop par siyaqgli gillar menen taminlengen.
Bul gilshiglar birgelikte suwdag'i mayda aziq zatlardi ajiratip aliw
(filtirlew) waziypasm atqaradi. Kokirek ayaqglilarda dem aliw
waziypasm atgariwshi galta tarizli osimsheleri de boladi. Qann
bolimi aldig'a garay iyilgen buwinlarg'a bolinbegen. Onm ushi eki
timaq siyagli osimsheler menen togtaydi. Shaga murtlilardm reni
gan plazmasi quramindag'i gemoglobin rehine baylamsh.
Plazmadag'i gemoglobin mug'darma suw, suw quramindag'i
kislorod ulken tasir korsetedi. Suvvda kislorod kop bolsa, gan agshii
gizil, kislorod kemeyip ketken bolsa toyg'm gizil renge Kiredi.
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100-siiwret. Dafniyanin (Daphnia pulex) duzilisi. 1-antennulla, 2-eki shaqali
antenna, 3-apiwayi ko’z, 4-quramah ko’z, 5-bo’lip shigariwshi bez, 6-jurek.
7-ko’kirek ayaglan, 8-garin, 9-baganshaq astmdagi shigariwshi nay.

Qan tamirlan bolmaydi. Kokireginin artqi tarepinde oranlasgan
galtasbag'a ugsas juregi gqisgarip dene boshg'mdag'i gandi
aralastirip turadi. Dafniyanin juregi sirtqi ortahgtm temperaturasma
baylanisli rawishte minutma 150-500 ret sog'adi. .

Shaga murthlardin 400 ge jagm turi bar. Dushshi suwlarda
dafniya - Daphnia pulex bam bosmina - Bosmina longirostris kop
ushirasadi (100-suwretke garan). Kopshilik shagli murthlar bahar
ham jaz ayiarmda atalanbag an mayek qoytp partenogenez jo!
menen kobeyedi . Mayegi denesinin arga tarepine qalganmm
astmdag'i kameralarg'a goyiladi. Bunnan urg'ashilari rawajlanadi.
Giizde hawa rayj salgmlasiwi menen mayeklerinin bir boieginen
erkekleri rawajlanadi. Atalang'an mayek kletkalan uiuwma galm
gabigqga oralip, gislaytug'm stadiya efippiydi payda etedi. Solay etip,
rawajlamw cikli geterogoniva usilmda boladi. Kopshilik shagli
murthlardin baganshag'mm ulkenligi ham formasi jil dawaminda
ozgerip turadi. Maselen, jaz ayfarmda baganshag'mm bas boliminde
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galpagsha payda boladi. Bunday mawsimlik ozgeris ciklomorfoz
dep ataladi.

Shaga murtlilar dushshi suwlarda balig ham balig shabaglan
ushm bahali awgat boladi.

Cefalokaridler (Cephalocarida) kishi klasi

Cefalokaridler -jiida mayda (2,8 ml ge shekem) teniz tiibindegi
batpagliqga komilip tirishilik etedi. Uzm ham jinishke denesi bas, 10
buwmli kokirek ham 9 buwmli garinnan ibarat. Har bir kokirek
buwmmda 1jup ayaqglari boladi. Qarm boliminde uzm qil tarizli eki
osimshesi bar. Tomengi jaglannm duzilisi basqa kokirek ayaqglardan
panq gilmaydi. Ayaqlan hareketleniw, dem aliw ham awqatin awiz
tesigine aydaw xizmetin atgaradi. Antennulalar awizdan argaragda
jaylasganlig'i, keyingi eki bas buwmi osimshelerinin awiz
organlarina aylanbag'anlig'i en ayyemagi belgileri esaplanadi.

Jagayagldar (Maxillopoda) kishi klasi

Jagayaglilardin awiz organlan jagsi rawajlanbag'an bolip,
awgatm suwdan ajratip aliw ushm xizmet etedi. Fasetkali kozler
ham sag'aglan bolmaydi. Kopshilik wakillerinin gan aylaniw
sistemasi rawajlanbag'an yamasa apiwayi duzilgen. Kokiregi 6
buwmnan ibarat. Juziw ushin kokirek ayaglan xizmet qiladi.
Maksillapodlar har giyli ortaligta jasawg'a iykemleskenligi sebepli
juda ken targalg'an. Olardi teniz ham kollerdin har qiyli
tereriliklerinde ushiratiw mumkin. Ayirim turleri parazitlik gihp
tirishilik etedi. Olar arasinda otmp tirishilik etetug'm turleri de kop
ushirasadi.

Maksillapodalar kishi klasi mistakokaridlar, gurekayaqlilar,
karpjewshiler, murtayaghlar ham qalta kokirekliler toparlarma
bolinedi.

Gurekayaglilar topari - (Copepoda). Bas bolimi quramali
duzilgen bolip, og'an birinshi kokirek bolimide Kiredi. Kokiregi 5
buwmnan, garm bolimi 4 buwmnan turadi. Bastm ustinde nauplius
kozi, garm tarepinde awizi, uzm antennullasi, kelte antennalar ham
eki jup jagayaglan omalasgan. Antennulalari uzm bolip, galash
waziypasm atgaradi. Kokirek ayaqglan ekishaqli apiwayi duzilgen.
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Qarm bolimi ayaqsiz, onm ustingi boliminde ekige aymlg'an shagx
boladi.

Urg'ashi shayan tarizliler jetilgen mayklerin garm bolimindegi
bir, kobinese eki qaltashasinda jabistirip alip juredi. Mayekten
shiggan nauplius lichinkasi kop marte tulep ulkeyedi.

Belayaglilardm 800 ge jagm turi belgili. Olar plankton halda
tirishilik qgiladi, teniz ham dushshi suwlarda jasap planktonnin
negizin quraydi. Mayda suw otlan, bakteriyalar, organikahqg
zatlardm qaldiglan menen aziglanadi. Parazitlik etip tirishilik
etetug'm tiirleride bar. Dushshi suwlarda Ciklop (Cyclops, 101-
suwret) ham diaptomus (Diaptomus) awladma tiyisli wakilleri
ushrasadi.

101-suwret. Cikloptui urg'ashisi. Cyclops
I-kozi, 2-antennulla, 3- mtenna, 4-quramali basi, 5-kokirektiti erkin tort
segmenti, 6-garinnm jmis s ;gmenti, 7-mayek qaltashasi, 8-quynq ayirshasi, 9-
isheklik, 0-kokirek muskuli, 11-mayeklik.



Tenizlerde 1200 den aslam turi tarqalg'an. Kalanus (Calanus
flamarchicus) Barenc tenizinin ayirim onnlannda planktormui 90 %
ke jagmm quraydi. Kopshilik baliglar ham murth Kitler kalanuslar
menen  aziqlanadi.  Baliglardm  sag'aglannda  cikloplarg'a
ugsaytug'm Ergasilus ham de sirtgi korinisi basga gisgishbagalardan
pariq gilatug m Lamproglena ham Achteres parazitlik giladi.

Murtayagh shayan tarizliler topan-(Cirripedia). Murtayaghlar
suw astindag'i taslar, Kkit, akula, krablar terisi, mallyuskalar
baganshag'i, kemelerdin suw asti bolegine jabisip otinp tirishilik
etedi. Otinp tirishilik etiwine baylamsli denesi plastinka tarizli
baganshag penen gaplang'an. Gurek ayaglan uzm ham eki shagah
murtlarg'a aylang'an.

Antenullalar ham denesinin bas bolimi ozgerip, jabisiw organma
aylang'an. Baganshaq ilstin payda qilatug'm bolimi jilisip ashiladi
ham baganshagtan murtayaglan dep atalatug'm kokirek ayaqlan
shig'adi. Murtlarinm bir normada silkiniwi natiyjesinde awiz
tesigine mayda aziq boleksheleri tusedi. Otinp jasawma baylamsli
dene duziliside apiwayilasgan. Kopshilik murtayaghlar germafrodit
haywanlar. Ayirim jmisli turlerinin erkekleri birgansha mayda bolip,
urg'ashilarmin mantiyasi astmsda jasaydi. Ayirim iri germafrodit
turlerinin gosimsha erkek turleri de saglamp galg'an bolip olar juda
mayda bolg'anhgtan osimsheleri ham skeleti jog'alip ketken.
Murtayaghlar tenizlerdin har qiyli terenliklerinde tirishilik etedi.
Olar arasmda teniz iiyrekleri - Lepas ham teniz jang'aglan Balanus
derlik barliq tenizlerde ushiraydi. Aymm turleri otinp tirishilik
etiwden parazit jasawg'a otken. Parazitlik olardm denesinin
duzilisine har qiyli tasir qiladi. Jogan dan ede rawajlang'an
parazitlerinin denesi juda apiwayilasgan bolip, tipi, klass, topar
ushin tan bolg'an barlig gasiyetlerin jog'altadi. Biraq lichinkasmm
duzilisine qarap olardi murtayaghlar toparma kiretug'inlig'm
amglaw mumkin. Bul tarepten asirese on ayagh qisqishbaga
tarizlilerdin lichinkalan sakkulina ham peliogaster diggatqa llayig.
Sakkulina krablardm garin boliminin tomengi tarepine jabisip
jasaydi. Onin galtag'a ugsas denesinde hesh ganday buwmlar ham
osimsheler bolmaydi. Parazit krablarg'a pagali argah jabisip aladi.
Paga.li krablardifi xitinli denesinen otip juda kop shagalanadi ham



ayaqlarinm ushma sbekein jetip banp, sol shagalari argali sakkulina
0z xojayim denesi suyiqlig'm sorip aladi. Olardin denesinde bir nerv
gangliysi ham germafrodit jmis organlan boladi, basga ishki
organlan jog'ahp ketedi. Sakkulinalardin goyg'an mayeginen
nauplius lichinkasi shig'adi. Ol cipris tarizli lichinkag'a aylanadi.
Lichinkalar krab denesine jabisip alg'annan keyin kokirek ham garm
ayaglarm jog'altadi, son kletkalar toplami halinda xojaym densine
otip alip tirishilik etedi ham ulkeedi.

Baqganshagqli shayan tarizliler (Ostrapoda) kishi klasi

Bul kishi klasga teniz ham dushshi suwlarda targalg'an juda
mayda turler kiredi. Bulardm denesi eki baganshaq penen
gaplang'an. Dene buwmlan jog'alip ketken. Nauplius lichinkasmm
bas boliminde jalg'iz koz bam bes jup osimshiler omalasgan.
Ekinshi, ushinshi jup kokirek ayaqlari ormelep juriw ushm xizmet
giladi. Juregi ham sag'ag'i rawajlanbag'an.

Bulardm 200 ge jagm turi belgili. Har turli mikroorganizmler
menen awqatlanadi. Ayinm wakilleri jirtgish. Kolmek suwlarda
Cypris pubera ken targalg'an. Ulkenligi 0,2-23 mm ham 0,3-7,3
mm, har giyh suwlarda jasaydi, neft gatlamlarm izlewde olardin
galdig'i ulken jardem etedi, kembriy dawirinde koplep jasag'an.

Jogari darejeli shayan tarizliler (Malacostraca) kishi klasi

Joqgari shayan tarizliler kokirek ham garm buwmlan sanmih
turagling'i ham qannayagJarm boliwi menen basga shayan
tarizlilerden panq qgiladi. Olardm basi 4, kokiregi 8, garm bolimi 6-7
buwman turadi. Qarm bolimi telson menen tamamlanadi. Asgazan
shaynawshi ham filtrlewshi bolimlerden ibarat. As siniriw bezleri,
juregi, gan tamirlan jagsi rawajlang'an. Er jetken haywanlardm
bolip shig'anw organlan antennal bezlerden ibarat. Urg'ashismin
jmis tesigi altinshi, erkeginiki, segizinshi kokirek ayaqlarinm
tiykarg'i buwmlannda omalasgan.

Jogari darejeli shayan tarizlilerdin 14000 nan artiq turi bohp,
olar 14 toparg'a ajiratiladi.

Tenayaghlar topari — Isopoda. Denesi darzoventral
jalpaglang'an. Bas bolimi jag ham 1-2 kokirek buwmm birigiwinen



payda bolg'an. Basmda fasetkali kozler omalasgan. Karapakstiri
galgam bolmaydi. Kokirek ayaglarmm barhg'i bir giyli uzmligta,
bir-birine uqsas duzilgen ham bir shaqgli boladi. Qann bolimi
kokiregine salistirg'anda birgansha gisqa bolip, onm bir neshe
yamasa barlig buwinlan telson menen birigip ketedi. Bes jup
aiding'l garm ayaglan tiykarg': kelte buwmnan ham de eki kelte
keneygen japiraq tarizli juga gabigli sag'ag shagalarman ibarat. Bul
shaqgalar kitaptiri beti siyaqli bir-biriniri ustine taglanip turadi.
Shagalardm beti garm ayaqlari ekzopoditi (sirtqi shagasi)nen payda
bolg'an galm xitin gagpaqgsha jawip turadi. Shagalardm betindegi
juga gabig argah suwda erigen kislorod gang'a otedi. Sonligtan
teriayaghlardm juregi de garm boliminde jaylasgan.

Dem aliw organmih ozine tan duzilisi olardm qurg'aqta
jasawina mrimkinshilik beredi. Qurg'agligta tirishilik gilatug'in
kopshilik teri ayagh shayan tarizliler toparma kiretug'm wakilleride
garm ayaglan jardeminde tap suwda jasawshi teriayaqglilar siyaqgli,
sag'aglardi gaplap turg'an suw perdesindegi erigen 02 penen dem
aladi.

Ayirim ten ayaqli shayan tarizliler atmosfera hawasi menen dem
aladi bulardm garm ayaglari ishinde amawli quwisliq bar. Bul
bosligtm dene ishine, ushi bastmwli tutikler ketedi. Bular jalg'an
traxeyalar dep ataladi.

Ayirim teriayaglilar baliglardm terisinde ham basga shayan
tarizlilerdin sag'aq quwislig'inda parazitlik etedi.

Mayek urg'ashi  haywanlardm  kokirek  galtashasinda
rawajlanadi. Mayekten shiggan lichinkasi kokirek ayaglarmm
kiishsiz rawajlang'anlig'i menen er jetkenlerinen panq giladi.

Tehayaghlardin 4500 den aslam turi malim. Kopshilik bolegi
teniz bentosin quraydi. Tenizlerde, shor kollerde uzmlig'i 10 sm
keletug'm teniz nangoregi (Nesidothes entomon) ushirasadi.
Hawizlerde dushshi suw ayg'irshalar (Asellidae) toparmiri wakilieri
ken targalg'an. Qurg'aqgta ten ayagli shayan tarizliler (Oniscoidea)
kishi topan keri targalg'an (102-suwret). Tenayagli shayan tarizliler
arasmda Oniscoidea asirese ulken ahmiyetke iye. Orayliq Aziya
shollerinde keri targalg'an Hemilepistus cristatus topiragta 60-100
sm tererilikte in gazip topiraq onimdarlig'in arttiradi.
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A b

102-suwret. Ten ayaqli shayan tarizliler.
A - Porcellio. B - Asellus aguaticus

Tenayaghlardm 4500 den aslam turi malim. Kopshilik bolegi
teniz bentosin quraydi. Tenizlerde, shor kollerde uzinlig'i 10 sm
keletug'in teniz nangoregi (Nesidothes entomon) usbirasadi.
Hawizlerde dushshi suw ayg'irshalar (Asellidae) toparinm wakilleri
ken targalg'an. Qurg'aqta ten ayagli shayan tarizliler (Oniscoidea)
kishi topari ken targalg'an (102-suwret). Tehayaqgli shayan tarizliler
arasmda Oniscoidea asirese ulken ahmiyetke iye. Orayliq Aziya
shollerinde ken targalg'an Hemilepistus cristatus topiragta 60-100
sm terenlikte in gazip topirag onimdarhg'm arttiradi.

Har turli ayaglilar yamasa qaptallap jiiziwshiler topari -
Amphipoda. Bulardm denesi eki gaptaldan gisilg'an, basi bir putin
bohp 1-2 kokirek buwmlan menen qosilip ketken. Fasetkali kozler
basmin eki gaptahnda omalasgan. Murtlan jagsi rawajlang'an, awiz
orgam shaynawshi tipte. Bas galgani astmda tensalmaglihqti saglaw
organi jaylasqan. Kokirek ayaqlan 7 jup bohp, olar har qiyli.
Sonhgtan bul haywanlarg'a har turli ayaglilar dep at berilgen.
Daslepki 2 jubi gisqishg'a ugsas bohp awgatlamw ushm xizmet
etedi. Keyingi eki jubimn timaqglan argag'a, aqirg'i 3 jubinrn
timaglan aldig'a iyilgen. Qaptallap jiiziwshilerdin garm bolimi 6
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buwmnan ibarat, garin ayaglan jaqgsi rawajlang'an. Eki shaqgli 3 jup
aldmg'i garm ayaglan tuksheler menen gaplang'an bolip, juziw
ushm xizmet giladi.

Keyingi eki jup garm ayaqglari da eki shagli, biraq olar arga
tarepke iyilgen boladi. Bul ayaqlar telson menen birge sekriwshi
ayaqlar yag'my, uropodlardi payda etedi.

Kobeyiw dawirinde urg'ashilarmm kokirek boliminde mayek
galtasi payda boladi. Bul galtadag'i mayekler ishinde embrionlari
rawajlanadi. Mayekten shiggan lichinkalari er jetkenlerine juda
ugsas boladi. Demek bulardm rawajlamwi metamarfozsiz boladi.

103-suwret. Qaptallap juzer.

Qaptallap juziwshilerdin 4500 den artiq turi belgili. Kopshilik
turleri tenizlerde tarqalg'an bolip, suw tubindegi llayg'a komilip
jasaydi yamasa amawli nay tarizli inlerde tirishilik etedi. Bular
ishinde planktonda tirishilik etetug'm turleri de koplep ushirasadi.
Qaptallap juziwshilerdin ayaqglari har qiyli duzilgenligi sebepli olar
har qiyli hareketlenedi. Olar tek suw hawizlerinin sayiz jerlerinde
g'ana qaptallap juzedi. Al shugir jerlerinde bolsa basga
gisgishbaqalar siyaqli garm argali juzedi. Dushshi suwli kollerde kci
gaptallap juzeri Gammarus lacustris (103-suwret), arga suwlarda
G.balanicus ken targalg'an. Suw otlan, mayda haywanlar, hatte
balshig penende awgatlanadi.

Jirtgish wakillerinen kit biytleri (Cyamidae) topan kit terisin
kemiredi. Teriizlerdiii suw qaytiw zonasmda Gammarus ham
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Anisogammams awladi wakilleri ushirasadi. Birgansha wakilleri
iingir, qudig. bulag ham jer asti suwlarmda da tirishilik etedi. Olar
baliglarg'a awqatliq zat boladi.

On ayaglilar topari - Decapoda. Iri ham quramali duzilgen
shayan tarizliler (104 B-suwret). Olardm bas bolimi protocefolanda
eki jup murt ham pagalli bir jup fasetkah kozler omalasip, suwda
jasawshi turleri 1 m uzagligtag'i narselerdi kore aladi. Pagali
hareketsheh bolip, koriw maydamn keneytiriw ushm xizmet giladi.
Pagalmda jaylasqan isliki sekreciya bezlerinin garmonlari,
pigmenttin kletka ishinde tarqahwi, tolewi, zat almasiwi ham gan
qurammdag'i gant ham kalciy zatlannin mug'darin basganw
processlerine tasir korsetedi. Kopshilik uzm quyng shayanlardih
antennulaiari 2-3 shaqli boladi. Onda jaylasqan tuksheler iyis seziw
seziw ham ximiyaliq seziw waziypasm atqaradi. Antennullalar
tiykannda ten salmagliliq organi - statocitler omalasgan. Jaglar
kushli rawajlang'an bolip, awqatti uzip aliw ham de maydalaw ushm
Xizmet etedi.

104 B-suwret. On ayaqgli shayan tas krab.
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On ayaglilardm barliq kokirek buwmlan ush jaq buwmlari
menen qosihp bir putin jagkokirekti payda etedi. Jagkokirekti arga
tarepten karapaks jawip turadi. Karapakstm aiding'1 boliminen -
rostrum osimshesi payda boladi. Aldmg'i 3 jup kokirek ayaglari
jagayaglarg'a aylang'an. Jaqayaglar azigti uslaw ham om awiz
tesigine apanw waziypasm atqaradi. Qalg'an 5jup kokirek ayaglari
ormelew waziypasm atgaradi. Sonm ushm on ayagqlilar dep ataladi.
Krablar ham zohid shayanlardm tek birinshi jup ayaglarmda,
krevetkalardm aldmg'i eki jup ayaglarmda, darya shayani,
omarlardin aiding't 3 jup ayaglarmda gisqishlar rawajlang'an.
Langustlarda gisqgishlar bolmaydi.

On ayaglilardm sag'aglan jagayaglar ham juriw ayaglarmm
tiykarg'l buwim menen baylanisgan yamasa kokirek ayaglarmm
ustinde olardm denege birikken jerinde jaylasgan. Karapaks
sag'aglardi eki gaptal tarepten tolig jawip alg'anlig'i argah sag'aq
boslig'i payda boladi. Suw sag'aq boslig'ina gisganwi tiykannda
yamasa juriw ayaglarmm tiykarg'i buwmlari ortasinda jaylasqan
amawli tesikler argah kiredi ham karapakstm aldmg'i tarepinen
shig'ip ketedi. Qurg'aqgligta tirishilik etetug'm qisqishbagalar
(maselen palma unsi Birgus latra)din sag'aq boslig'i okpe
waziypasm atqaradi. Bul bosligtm ishki diywalinda juda kop mayda
gan tamirlar menen taminlengen jerinde gaz almasiw juz beredi.
Biraq sag'aqlar belgili bir darejede saglamp galg'amn olar suwda da
erkin dem ala beredi.

Kopshilik teniz on ayaqglilarmin mayeklerinen eresegine
ugsamag'an lichinka shig'adi. Bular nauplius, metanauplius, zoea,
mizid dawirlerin otkennen Kkeyin er jetedi. Apiwayi diizilgen
nauplius ham metanauplium tomen on ayaqglilar (krevetkalar) ushm
tan. Kobinshe mayekten quramah duzilgen zoea lichinkasi
rawajlamp shig'adi. Uzm quyngh qisqishbagalar (omarlar)din zoea
lichinkasi rawajlamp, mizid stadiyasma otedi. Dushshi suwda, suwig
tenizlerde ham suwdm teren boliminde tirshilik etetug'm on
ayaglilardm mayekleri ulken ham sanwzg'a bay boladi. Sonm ushm
barlig lichinkaliq stadiyalan mayek ishinde otedi. Mayekten erjetken
dawirine usaytug'm, birag kishkene gisqgishbaqgalar shig'adi. Olar
urg'ashisinm garm ayaqlarma jabisip aladi. Olar bimeshe jildan
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(krevetkalar) 20-30 jilg'a shekem, (darya gisgishbaqgasi, krablar),
ayirim turleri (omarlar) 50 jilg'a deyin jasaydi.

On ayaglilardm 8500 den aslam turi belgili. Olardin tiykarg'i
kopshiligi teniz ham okeanlarda targalg'an. Asirese tropikahq
teriizlerdin onsha teren bolmag'an jerlerinde kop ushiraydi. Dushshi
suw daryalannda krablar, krevetkalar jasaydi.

On ayaglilar 3 kishi toparg'a bolinedi.

1. Uzm qarinlilar kishi topan - Natantia. En tomen apiwayi
duzilgen on ayaqlilarg'a kiredi. Qarm bolimindegi jagsi
rawajlang'an uzm ayaglan juziw waziypasm atqaradi. Bularg'a har
turli krevetkalar (Pandalus, Crangon) di korsetiw mumkin.

2. Shala garinlilar kishi topan - Reptantia. Har giyli duzilgen
kop tiirlerdi oz ishine aladi, wakillerine Langustlar (Palinura), darya
shayam (Astacura), omarlar (Homorus) kiredi.

3. Shala quyrighlar kishi topari - Anomura. Oz denesi ustinde
garm ayaqgli mollyuskalardm baganshag'm ahp jiiretug'm turleri
kiredi, wakillerinen qaragshi krablar ushiraydi. Kamchatka krabi
sirtqi tarepten krablarg'a ugsasada shala quynghlirag'a kiredi. Ol
hesh qgashan mollyusklar baganshag'inan paydalanbaydi, garm
bolimi assimetrik duzilgen.

Kelte quyrighlar yamasa krablar (Branchyura) bolimimh
tiirlerinin garm juda kishi ham kokiregi astma iyilgen, murtlan kelte,
baskokirek gaitasi ken boladi. Bular teniz ham okeanlarda targahp.
uzaq shig'is tenizlerinde targalg'an yapon krabinin denesinin
uzinlig'i 3 m ge jetedi.

On ayaglilar aziq -awqgat retinde ulken ahmiyetke iye. Darya
shayani, omar, langustlar awqat retinde paydalaniladi (har jili 1 min
t. shayan tarizliler awlanadi). Awlanatug'in krevetkalardin ozi bir
jilda 700 mm tonnani quraydi. Ayinm mamleketlerde krevetkalar
jasalma bag'ihp kobeytiriledi. Kamchatka krabin awlaw asirese jagsi

jolg'a qoyilg'an.

Qadag'alaw ushm sorawlar.
1. Buwin ayagqlilar tipinin uliwma sipatlamasi?
2. Shayan tarizlilerdin jasaw ortahg'i ham targahwin
tusindirin?
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3. Darya shayamnin sirtgi duzilisine sipatlama berin?

4. Shayan tarizlilerdin as siriiriw, dem aliw, gan aylaniw, bolip
shig'ariw sistemalann tusindirin?

5. Shayan tarizlilerdin nerv sistemasi ham seziw organlan
haqginda tusinik berin?

6. Shayan tarizlilerdin kobeyiwi ham rawajlamwin tusindirin?

7. Shayan tarizlilerdin klassifikaciyasin atap otin ?

8. Shayan tarizlilerdin tomen darejeli turleri hagginda
sipatlama berin?

9. Cefalokaridler kishi klasmin duzilisin tusindirin?

10. Jagayaglilardih sipatlamasi?

11. Baganshagqli shayan tarizliler kishi klasi hagqginda tusinik
berin?

12. Teriayaglilar topari shayan tarizlilerdin gaysi kishi klasina
kiretug inlig'in atari?

13. Har turli ayaqglilar yamasa gaptallap juziwshiler topanna
kiriwshi wdkillerinin duzilisi haqginda sipatlama berin?

14. On ayaglilar toparimn dene duzilisine tusinik berin?

TRAXEYA MENEN DEM ALIWSHILAR (TRACHEATA)
KISHI TIPI

Tayamsh sozler: Traxeyahlar kishi tipinin uliwma sipatlamasi.
Kop ayaglilar, nasekomalar klasmin sirtgi ham ishki duzilisi:
mandibulalar, maksillalar, gomonom buwmlar, xelicera, pedipalpa,
ostiyler, trilobit tarizli lichinka, telson, epikutikula, ekzokutikula,
malpigi nayshalan, koksal bezler, traxeya, okpe, gemoiimfa,
gemocianin, propiocerebrum, tritocerebrum, deytocerebrum,
spermatofor, provizor, imaginal, transmessiv keselliklerdin tabiyg'iy
derekleri, cefalizaciya. Tiykarg'i sistematikahq toparlan. Targahwi
ham ahmiyeti.

Traxeyalilar qurg'agligta jasawg'a iykemlesken, traxeyalar
jardeminde dem aliwshi buwin-ayaghlar. Bas bolimi akronlig, 4
dene buwmi menen gosiliwman payda bolg'an. Bas osimsheleri 1
jup murtlar ham 3 jup awrz organlarman ibarat. Murtlan
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gisgishbagalardm antennulalarina saykes keledi. Awiz organi bir jup
jogan jaglar - mandibulalar ham eki jup tomengi jaqglar-
maksillalardan turadi. Tomen darejeli traxeyalilar eki jup ayaghlarda
dene gaplag'ishi ishki elastik xitinli indokutikuladan ham sirtqi biraz
tig'iz ekzokutikuladan ibarat.

Kopshilik traxeyalilar kutikulasi sirtman juga (0,4 mm
gahnhqgtag'i) suw jugtirmaytug'm mum siyagh ham may tarizli
perde-epikutikula menen gaplang'an.

Traxeyahlardm bolip shig'anw orgam-malpigi, tutikshelerinm
duziliside suwdi az sarplaw ushm xizmet etedi. Sebebi malpigi
nayshalari sirtqi ortaliqga emes, ishektin keyingi bolimine ashiladi.
Sidik penen ajiralg'an artigsha suyiglig ishek diywah argah jane
gayta sonladi. Traxeyalilar organizminde juz beretug'm
bioximiyaliq reakciyalarda suwdi az sanplawg'a qaratilg‘an.
Traxeyalilar organizminde beloklar Idirawinan mochovina emes, al
sidik kislotasi payda boladi.

Uluwma traxeyahlardm barlig organlannm duzilisi suwdi az
saplawg'a iykemlesken. Sonm ushm kopshilik traxeyalilar
topiraqtan qurg'agga shiggan. Kopshilik turleri hawa ortahg'm da
iyelegen. Qurg'aqga shig'iwi sebepli ishki atalamw payda bolg'an.
Derlik barhg’i ayirim jmisli boladi.

Traxeyalilar kishi tipi kop ayaqglilar ham nasekomalar klaslarma
bolinedi.

Kop ayaglilar (Myriapoda) klasi

Sirtqi duzilisi. Kop ayaglilardm qurt tarizli denesi tdtas bas
ham buwmlarg'a bolingen gewdeden ibarat. Gewdesindegi buwmlar
sam pauropodlarda 14, simfillalarda 18, erin ayaghlarda 181 ge
jetedi. Bas bolimi gewdeden ajiralip shiggan akronnan ham onni
menen qosilip ketken 3-4 dene buwmlarman payda bolg'an.
Pauropodlar ham eki jup ayaglilardm aqgirg'i bas buwmi erkin
bolg'amrman moym dep ataladi. Basmda 1 jup murtlan,
mandibulalar (jogarg'i jaq) ham 1 yamasa 2 jup maksillalar
(tomengi jaq) boladi (105-suwret). Murtlan seziw ham iyis sez.w
organi waziypasm atgaradi. Awiz organlarmin duzilisi har giyh
sistematikahq  toparlarda turlishe boladi.  Simfiller blT
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erinayaglilardm awiz tesigin aiding 1 tarepinde xitin teri btirmesinen
payda bolg'an joqari erin tosip turadi. Bir jup mandibulalar ekew,
kelte bolip, olardin ishki qirlari tissheli plastinkalardan payda
bolg'an. Kopshilik eki ayaqlilardm eki jup tomengi jaglari tiykarg'i
buwmnan ham onm ustinde jaylasgan jaq garmalawshilan ham de
shaynawshi plastinkalarman ibarat. Pauropodlar ham eki jup
ayaqglilar jogari erin ham jaglarman argaraqgta bir taq quramali
diizilgen plastinkasi jaylasqan. Bul plastinka erinayaglilardm
birinshi tomengi jaglarina say keledi.

105-siiwret. Kopayaglilardm duzilisi.

A - ishki duzilisi. b - awiz organlan: 1-murti, 2-jutgmshaq usti gangliyi,
3-zaharli bezli jagayaq, 4-qizil onesh, 5-silekey bezi, 6-qarm nerv shmyjiri,
7-ayaq, 8-orta ishek, 9-malpigi nayshalan, 10-tugimlig, 11-tugirn qaltasi,
12-tugimjoli, 13-keyingi bez, 14-alding'i bez, 15-sirtgi jmis osimsheleri,

16-joqarg'i erin, 17-joqarg'ijaq, 18-birinshijup tomengi erinler, 19-ekinshi
jup tomengi erinler, 20-jagayaqlar.

Tomen duzilgen kop ayaglilar gewdesinin bastan keyingi bolegi
gamonom buwinlardan turadi. Buwmlardm bir qiyli duzilgeni
sebepli  kop ayagqlilar gewdesinin ayirim bolimlerin ajiratip
korsetiwge bolmaydi.
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Tek kivsyaklardin bir jup ayaqlari bolg'an birinshi dene buwmi
ham onnan keyingi ayaqsiz moym buwmi menen birge kokirek
dewge boladi. Kop ayaqglilardm juriw ayaqlarida bir qgiyli duzilgen
bir gatar buwmlardan ibarat. Juriw ayaglarinm ushi tirnagga
aylang'an.

Tek erinayaqglilardin birinshi jup ayaqlari basgasha diizilgen.
Tiykarman olar bir gansha ulken, tiykarg'i buwmi juda gahnlasgan,
aqirg'i buwmi bolsa ilmekke ugsag'an boladi. Bul ayaglardm
tiykannda zahar bezi bohp, ilmektin ushma ashiladi. Jagayaglar
(105, B-suwretke garan), yag'my erinayaglalar dep atalatug'm bul
ayaqglar jardeminde haywanlar oz jemtigin tutadi ham oltiredi.
Erinayaglilardin zahari buwm ayagilar ham omirtgalilar ushm
gawipli. Maselen, qing ayaq barmaqti shag'ip alg'anda qol isip,
awriy baslaydi.

Kop ayaglilardm denesi gipodermadan payda bolg'an xitinli
kutikula menen gaplang'an. Kutikulada kop mug'darda qorg'aw
waziypasm atganwshi juda kop ter bezleri boladi. Kivsyaklar
denesinin arga tarepinde jaylasgan bul bezler arnawli tesikler argah
teri ustine ashiladi. Bezlerdin suyiqlig'i sol tesiklerden sebiledi.

Ishki duzilisi. Kop ayaglilardm as siniriw sistemasi tuwri tutik
pishinde boladi ham de bolimlerge bolinedi. Awiz tesigi bastin
astmg'i tarepinde jagtin ortasinda jaylasgan bohp, ishektin aldmg'i
bolegi-jutginshaqqga ashiladi. Kivsyakalardm ush jup tukirik bezleri
boladi. Bul bezlerdin har bin ayngsha jol menen awiz boshg'ma
yamasa awiz tesigi gasma ashiladi. Jaglariniri gasma ashilatug'in eki
jup bezlerin nasekomalardin jipek bezlerine ugsatiw mumkin.
Ortahg'i ishek biraz uzm. Awqat orta ishekte pisiriledi ham sonladi.
Arga ishek juda kelte boladi. Kopshilik kop ayaqglilar jirtgish
aymmlan osimlik penen awqatlanadi.

Bolip shig'anw sistemasi. Dene quwislig’'mda omalasqgan eki
jup uzm malpigi tiitikshelerinen ibarat. Tiitikshelerdiri dene
boshg'mda omalasqan ushi pitewli boladi, ekinshi ushi bolsa orta
ham arga ishek shegarasmda ishek boshg'ma ashiladi.

Tiykarg'i zat almasiw onimleri esaplanatug'm sidik kislotasi
konkreciya halinda malpigi tiitiksheleri quwishg'ma ham olardm
epiteliy diywahna ajratiladi. Bolip shig'anw orgnalanna garm nerv
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shmjiri boylap omalasgan limfatik bezler de kiredi. Bul bezler zal
almasiwmin qatti onimlerin topiaw waziypasm atqaradi. Bolip
shig'arrwg'a may denesheside qatnasadi. Bul denesheler dene
boshg'mda jaylasgan kletklar toplamman ibarat. Dene Kkletkalari
ishinde may tamshiiari ham sidik kislotasmm konkreciyasi boladi.
May denesheler gosimsha aziq bolipta esaplanadi.

Dem aliw sistemasi. Shagalang'an jinishke hawa tutiksheleri-
traxeyalardan ibarat. Traxeyalardiii ishki beti xitin menen
gaplang'an.  Bul tutiksheler diywahnda spiral jaylasgan
juwanlamwlardi payda giladi. Traxeya nayshalan kusheyip garm
tarepinde omalasgan stigmalar-dem aliw tesikleri menen
baylamsgan. Adetde kop ayaglilardm har bir dene buwmmda bir
iuptan, eki jup ayaghlarda 2 juptap, kopshilik erinayaqglilarda har eki
buwmda bir iuptan dem aliw tesikleri jaylasgan. Ayinrn kop
ayaglilardm traxeya tiitikleri kushli shagalang'an. Denedegi traxeya
nayshalan oz ara tutasip bir putin traxeya sistemasm payda giladi.
Eki jup ayaghlarda bolsa har bir traxeya tiitikshesi ayngsha dem
aliw tesigine ashiladi. Traxeya tiitikshelerinin en ustingi bolegi
barlig togimalarg'a targaladi. Dene bulshiq etlerinih gisganwi ham
bosasiwi sebepli traxeya tiitikshesindegi hawa almasadi.

Qan aylaniw sistemasi. Jagsi rawajlang'an bolip, jiirekten ham
onnan baslang'an arteriya gan tamirlarman ibarat. Jiirektin duzilisi
nasekomalardin jiiregine uqsas boladi. Bul jiirek ishek ustinde
omalasqan dene buwinlarinm sanma ten mug'darda ayirim
bolimlerge bolingen uzm nayshadan ibarat. Har bir bolmeriin eki
gaptalinda omalasqan klapnli bir jup tesikler-ostiylar dene
quwislig'ma ashiladi. Klapnlar qonsi kameralar arasmdada
omalasgan. Jurek amawli ganat tarizli bulshiq etler jardeminde dene
diywahna asilg'an bolip, argadan aldmg'i tarepke garap tolqin tarizli
gisqanw gasiyetine iye. Jurektin keyingi ushi tuyig yamasa eki gan
tamir menen baylamsgan boladi. Qan aylaniw sistemasi quramali
duzilgen. Erinayaglilardm jiireginin aldmg'i ushi gan tamirlar menen
baylamsgan. Aortadan miyge ham garm tarepke gan tamirlan
shig'adi. Biinnan tisqan har bir jiirek kamerasman ham ekewden
arteriya gan tamirlan shig'adi. Qan tamirlar kop tarmaglamp dene
guwishg'i-miksocelge ashiladi. Gemoiimfa jurekten gan tamirlan
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argah dene boshg'ma kelip quyiladi. Bul jerden jane ostiyler argali
jurekke otedi. Jurekte gan argadan aldmg'a, garm tamirmda bolsa
kerisinshe aldmnan arga tarepke ag' adi.

Nerv sistemasi. Erinayaqglilardin nerv sistemasi bas miy,
yag'niy jutgmshaq usti gangliysi, jutginshaqti orap turg'an
konnektivalar ham garm nerv shmjinnan ibarat. Bas miyden
antennalar, kozler ham basqa organlarg'a nervier shig'adi. Qann
nerv shmjin basta omalasgan jutgmshaq atsi ham de uzm qatar bolip
jaylasgan dene gangliylarman ibarat. Jutgmshaq asti gangliyinen
awiz organianna nervier shig'adi. Qarm nerv gangliyleri har bir
buwinda bir juptan boladi. Har bir nerv tuyininen organlarg’a
nervier shig'adi. Eki jup ayaqlarmin aldmg'i dene buwinlarmda bir
jup, galg'an buwmlarmda eki juptan nerv gangliyleri boladi.

Seziw organlari. Seziw, iyis seziw ham koriwden ibarat. Seziw
ham iyis seziw funkciyasin antennalar atqaradi. Bular seziwshi
tuksheler ham gannshalar menen taminlengen. Kopshilik kop
ayaglilardm basmin eki gaptahnda murtlan tiykannda temeshvar
organlan, yag'niy xemoreceptorlar omalasgan. Kozleri har qiyli
darejede rawajlang'an. Kopshilik turlerde 2,4 yamasa kobirek
apiwayi kozleri, basmin eki gaptahnda antennalar tiykannda
jaylasgan. Kostyankalardin kozleri eki top bohp, siyreklew
jaylasgan kop sanli ommatidlerden ibarat. Peshshetutarlarda
hagiyqiy fasetkah kozleri boladi.

Jims sistemasi. Kop ayaglilar ayinm jmisli. Kopshiiiginde jmis
bezleri apiwayi tomen duzilgen ayirim wakillerinde (pauropadalar)
jup boladi. Jmis tesigi ekinshi dene buwmina ashiladi. Jmis
bezlerinin joli anal tesigi aldindag'i buwinmda jaylasgan.
Erkeklerinin  usi  buwinindag'i ayaglan goziw organlan
ganopodlarg'a aylanadi. Erkekleri tugim Kklctkalarm bir tamshi
suyighqga yamasa spermatoforg'a goyadi. Urg'ashilan bolsa bul
tugimlardi jmis bezleri jolma kirgizip aladi. Atalang'an kletkalarm
lopiraqtag'i  shugirshalarg'a qoyadi. Kostyankanm urg'ashisi
mayeklerin oz denesi menen orap aladi. Kopshiiiginde tag boladi.

Rawajlamwi. Kop ayaglilardm mayegi sanwizg a bay
bolg'anligtan maydalamw toliq bolmastan mayektin sirtmda boladi.
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Postembrional rawajlaniwi bolsa har turli boladi. Erinayaglilar
(geofiller, skolopendralar) mayeginen ayaqlan ham de buwmlari er
jetken dawirge ugsas jas haywanlar shig'adi. Bul ozgerissiz
tuwndan-tuwn rawajlaniw. Ekinshi tur rawajlaniw - anamorfoz
ayirim erinayaqlilar ham eki jup ayaglilar ushm tan. Bunda
maeykten shiggan jas organizmnin dene buwmlari tolig bolmaydi
ham har tiilegennen keyin bir buwm qosihp baradi. Taza buwmlar
telsonnm aldinda jaylasgan osiw zonasi esabman payda boladi.

Kop ayaglilardm 10000 nan aslam turi malim. Olar kobinese
tunde aktiv tirishilik etedi. Kundiz har qiyli jerlerge jasnmp jatadi.
En iri kivsyaklar ham skolopendralar tropikada jasap uzmlig'i 28 sm
ge jetedi. Kop ayagqlilar jirtgish bolip, mayda topirag haywanlan,
gurtlar, nasekomalar menen awgatlanadi. Olardm arsmda zaharli
turleride ushraydi. Kop ayaqlilar klasi simfiller, pauropodalar, eki
jup ayagqlilar, erin ayaqglilar dep atalatug'm 4 kishi klasga bolinedi.

Simfiller (Symphyla) kishi klasi

Simfiller bir neshe mm ulkenliktegi kop ayagqlilar esaplanadi.
Topiragga tusken japiraqlar ham taslar astmda jasaydi. Awiz
apparati 3 jup jaglardan ibarat. Traxeya sistemasmm eki dem aliw
tesigi boladi. Kozleri rawajlanbag'an. Denesi 15 buwmnan diizilgen
bolip, juriw ayaglari 12 juptan turadi. Tan wakili skolopendrella
(Scolopendrella immaculata) niri uzmlig'i 8 mm, Orta Aziya ham
Tuslik Evropada ken targalg'an (106-siiwret).

106-suwret. Kop ayagqlilar. A - skolopendrella. B —erinayaq paximer.
B - erinayagq litous. I' - eki jupayaqli polidesma. [, - pauropod:
1-basi, 2-antenna, 3-jaqayaq, 4-dene, 5-anal tesik, I-X1X-dene buwmlari, 6-
moyin buwini.

292



Pauropodalar (Pauropoda) kishi klasi
Pauropodalar juda mayda I-2mm keletug'm kop ayaqlilar bolip,
ken targalg'an. Togilgen japiraglar, topiraqtin listki betinde jasaydi.
Basqa kop ayaglilardan buwmlardm azlig'i (7-10) ham
murtlarmmda 3 shaqli boliwi menen panq giladi. Tundra ham shol
jerlerden basqa barliq jerde targalg'an. Olardm 350 den aslam turi
belgili.

Eki jup ayaqglilar (Diplopoda) kishi klasi

Har bir dene buwmmda eki segmenttin, eki jup juriw
ayaglarmm boliwi sebepli bul haywanlar eki jup ayaqglilar atm
alg'an. Basrnda bir jup kelte murtlar eki jup jaglar ham kozleri
omalasgan (106-suwret). Moym buwmmda ham aqirg'i 1-3 dene
buwmlarmda ayaglar bolmaydi. Bunnan keyingi 3 dene
buwmlarmda bir juptan ayaqglan boladi. Bimshi dene buwmman
basqa barliq dene buwmlarmda eki juptan ayaglan boladi. Denesi
kalciy menen toymg'an galm galgan menen qaplang'an. Shirip
atrrg'an osimlik qaldiglan, aymmlari osimlik tkanlan menen
awqgatlanadi. EKi jup ayaqglilar shirindi topiraglarda jiida kop
ushiraydi. Kopshilik turlerinde dushpanlarman gorg'amw ushm
zaharli bezleri boladi.

Eki jup ayaqlilar topiraq payda bohwmda ulken ahmiyetke iye
bolip, 50000 g'a jagm turi belgili. Olar arasmda har turli kivsyakalar
(Juliformia), tog'aylarda kulren kivsyak (Sarmatoiulus kessleri),
Qirim kivsyagi (Pachyiulus flavipes), shollerde qum kivsyagi
(Schizophyllum sabulosum) ken targalg'an.

Erin ayaglilar (Chilopoda) kishi klasi

Erin ayaqglilar basqa kop ayaglilardan bir gansha ulken boliwi
ham aktiv tirishilik etiwi menen panq giladi. Kundiz tas, topiragJar,
ag'ash ham japiraglar togilgen jerlerde jasirmip jatadi. Tek timde
awqat izlep topiraqg betine shig'adi. Denesi jalpaq bolip bir tiirdegi
buwinlardan ibarat. Basmda jagsi rawajlang'an uzm murtlan bir
neshe kozleri omalasgan. Peshshe tutarlardm bunday kozleri
fasetkali kozlerge aylang'an. Topiragta barqulla tirishilik etetug'm
turlerinde kozleri rawajlanbag'an. Awiz organlan ush jup boladi.
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Erin ayaqglilardm birinshi ham aqirg'i ayaglan galg'an dene
ayagiannan basqga,sha duzilgen. Birinshi juriw ayaqlarmin ushi oraq
tarizli iyilgen bolip, otkir timagli ayaqjaqglar-erinayaglardi payda
etedi (106-suwret). Ayagjaglar jardeminde olar oljasm tutadi ham
uslap turadi. Jagayaqlardui aqgirg'i buwmi tiykannda zahar bezleri
jaylasgan. Bul bezler ayaglanndag'i timaglanmn ushma jagm jerde
sirtqa ashiladi. Aqirg'i juriw ayaqlan basqgalanna salistirg'anda uzm
bolip, artqi tarepke iyilgen. Erin ayaqglilar kishi klasi geofillar,
skolopendralar, qgatti galganhlar ham uzm ayagqlilar toparlarma
bolinedi.

1 Geofiller yag'niy min ayaglilar topan —Geophilomorpha.
Barqulla topiraq boleksheleri arasmda jasaydi. Denesi uzm taspa
tarizli, sarg'ish yamasa qoriir rende bolip 31 den 177 jupga shekem
ayaqlar menen tamiyinlengen (106-suwret). Uzm jinishke denesi
topiragtag'i har qiyli janglar ham gewekler argali hareketlenip,
topiragtag'i oljasm tabiwg'a iykemlesken. Topiragta jasawshi har
giyli omirtgasiz (jawm qurti) haywanlardi tawip alip olardin gamn
sorip awgatlanadi. Kozleri rawajlanbag'an. murtlan denesinin en
aqirg'i buwinlarmdag'i ayaglan ham dene sirtmda omalasqan tukleri
seziw waziypasm atqaradi.

Kobeyiw dawirinde erkekleri topiragtag'i jer asti jollari
diywahna tartilg'an tor jiplerine bir tainshi tugimlan-spermatoform
taslap ketedi. Bul joldan bilmesten otip atirg'an urg'ashilar
spermatordi ayaqlanna ildirip alip jms tesigine ornalastmp qoyadi.
Bir neshe kunnen keyin urg'ashi minayag 15-30 g'a shekem
atalang'an mayek qoyadi ham mayeklerin jas nasil shiggansha oz
denesi menen orap jatadi. Shollerde 7-15sm uzmligtag'i iri sari
minayaq (Himantharia) topiraqta 1-1,5 m tereiilikke shekem awqat
izlep kiredi.

2. Skolopendralar (Scolopendromorpha) yag'niy ulken qirq
ayaqlilar topari. Scolopendralar en iri kop ayaglilar, uzinlig'i 10-26
sm bolip, denesi 21-23 dey bir giyli buwinlardan turadi. Tiykarman
tropik ham subtropikada tarqalg'an. Tiinde awg'a shig'adi. Kundiz
tas ham ag'ashlardin astma jasmnip jatadi. Jalpag denesindegi uzm
ayaglari hareketleniw ham oljasm tutiw waziypasm atgaradi. Qann
tarepinde har eki buwinmda bir juptan dem aliw tesikleri boladi. Har
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turli nasekomalar (gomzlar, nangorek h.t.b.) lichinkalan menen
awgatlanadi. Tuslik Amerika ham Yamaykada targalg'an gigant
skolopendra (Scolopendra gigantea) mayda omirtgah haywanlar
(bagalar, kesirtkeler, quslar) g'a topilis jasawi mumkin. Topiraq
betinde jasawshilardm (qiriq ayaghlarda) kozi jagsi rawajlang'an eki
top kozleri boladi. Barqulla topiraqgta jasawshilarmda kozi bolmaydi
(soqir gingayaghlarda).

Sagiynah girgayaq (Scolopendra singulata) partcnogenez job
menen kobeyedi. Jogarida keltirilgen eki turde uwh boladi.

3. Qatti galganlilar topan Lithobiomorpha. Qatti galganlilar
topiraq ustindegi har turli osimlik galdiglan arasinda ushirasadi.
Denesi jalpaq, gohir yamasa gizg'ish renli 15 buwmnan ibarat Sirtqi
korinisi skolopendralarg'a ugsas. Biarq olardan birgansha iilkcn, bas
bolimi, uzm ayaglan ham dene buwinlannm sanmm az boliwi
menen pariq qiladi. Olar ozi jaylasip alg'an pana jerlcrdegi
nasekomalar ham olardm licbikalarma kundizde topila beredi Erkek
galganlilar oz spermatoforlarm ag'ash ham taslar astina tanilg an
torg'a qoyadi. Urg'ashilari mayeklerin p'jtin denesi menen orap
jatadi. Mayekten shiggan lichinkalanmn ayaqglan tolig bolmaydi
(barlig'i bolip 7 jup), osiw ham tulew dawirmde ayaqlar sani loliq
bolad). Orta Aziyada apiwayi qalganli Lithobius forficatus
targalg'an (IOe-sii-wTetke garan). Bul haywanlar har giyli tomen
temperaturalarda da aktiv hareket ete beredi. Sonligtan olar erte
baharde har giyh jerlerde panalap jatgan nasekomalardi jcp payda
keltiredi.

4.  Peshshe tutarlar yag'my uzm ayaglilar topari-
Scutigeramorpha.

Peshshe tuturlardin ayaglari 15 jup bohp, denesi halsiz
rawajlang'an nasekomalar. Basga erinayaghlardan dem aliw
tesiginin arga tarepinde ornalasganlig’i, ayaglarmm uzm bohwi,
juda tez juwinwi menen pariq giladi. Topiraq ustinde jasawi sebepli
kozleri jagsi rawajlang'an. Ttinde aktiv tirishilik etedi. Erkekleri
spermatofonn urg'ashisinm koz aldmda ashiq jerge qoyadi.
Urg'ashisi om alip, jmis tesigine omalastiradi. Urg'ashilari
mayeklerin birewden qoyip ozi menen alip juredi. Mayekten shiggan
jas awladtm ayaglarmm sans toliq bolmaydi.
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Orta Aziya, Qirim, Kavkazda ham Jer orta tenizlerindegi
mamleketlerde ulkenligi 2-3 sm bolg'an apiwayi peshshe tutarlar
(Scutigera colleptrata) ken targalg'an. Olardin denesi suw
otkermeytug'in epikutikula menen gaplang'anlig'i sebepli qurg'aq
hawa ortalig'mda da omir keshiredi.

Nasekomalar (Insecta) klasi
Sirtgi duzilisi. Nasekomalardin denesi bas, kokirek ham garm
bolimlerinen turadi (107-suwret). Basi akron ham 4 buwmnan
turadi, kokiregi 3 buwmnan, garm bolimi 6-11 buwm ham telsonnan
ibarat.

107-suwret. Qara nangorektin sirtqi duzilisi.

A-urg'ashisi, B-erkeginin gaptaaldan korinisi, 1-basi, 2-kokirek aldi, 3-kokirek
ortasi, 4-kokirek keyni, 5-qarm buwim, 6-qanatlari, 7-murtlan, 8-jiiriwshi
ayaglan, 9-shanag'i, 10-oynag'ish (dize), 11-san, 12-baltir, 13-panje-alagan,
14-cerkalan, 15-grifelkalari.
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Bas miyinin buwmlan qosilip ketip, uluwma xitin kutikula
menen gaplang'an. Basi hareketshen ham deneden moym argali
ajiralip turadi. Bastiri aldmg'i ushmin astmg'i tarepinde awzi
omalasgan (108-suwret). Bastni eki gaptahnda 1jup quramali kozler
ayirim jag'daylarda ortasinda bir neshe mayda apiwayi kozler jeke-
jeke bolip jaylasgan.

108-suwret. Nasekomalar basmin aldingi tarepten ko’rinisi: 1-bas kapsulasi,
2-apiwayi ko’zler, 3-fasetkali ko’zler, 4-antenna, 5-mandibula, 6-joqargi jaq.

Basmda 4 jup osimshesi bohp, olardan birinshisi antenna
yag'niy murtlar delinip ol akron menen baylanisli. Murtlan har giyli
duzilgen bohp formasma qaray qilshiq tarizli, sabaq tarizli, jarg'i,
taraq, par, biz tarizli pishinde boladi (109-suwret). Birinshi dene
buwmi (inter kalyar buwm) nasekomalarda tohq redukciyalang'an.
Qalg'an ush jup osimsheler bolsa 2, 3, 4 dene buwmlarma tiyisli.

109-suwret. Nasekomalar murtlarmintipleri. A: 1-gamshi, 2-ayagshasi,
3-dastesi, 4-murt shugirshasi. b: 1-qil tarizli, 2-jip tarizli, 3-chotka tarizli,
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4-jarg'i tarizli, 5- taraq tarizli, 6 -biz tarizli, 7-bash murt, 8-qiiish tarizli murt,
9-japiraq tarizli, 10~taraq tarizli, 11-tuwn emes murt, 12-par tarizli,
13-qilshigli murt.

Bul osimsheler awiz dogereginde ornalasip awiz apparatm
payda etedi.

Awtz organlan. Nasekomalardm awiz organlan awqat turi ham
awqatlaniw usilma garay har turKduzilgen; kemiriwshi, kemiriwshi-
sonwshi, sonwsbi, shapship-sonwshi ham jalawshi. Nangorekler,
shegirtkeler, qomzlar, giibeleklerdin qurtlan ham basgada
nasekomalardm awiz orgam en qadimgi (birlemshi) kemiriwshi
tipte. Awiz organlan har qiyli tipte bolg'am menen duzilisi jag'man
ugsas. Kemiriwshi awiz organlarmm barlig bolimleri tolig boliwi,
kop ayaqglilardm awiz apparati menen uqgsashg'i, barliqg nasekomalar
lichinkalan ushm tan ekenligi sonnan ibarat. Qurg'agligta payda
bolg'an ayyemgi nasekomalar daslep qatti organikaliq galdiglar,
detritler menen aziglang'an. Keyin ala oSar jirtgishlig ham osimlik
togimalari menen aziglamwag'a otken. Btinin ushm aziqti uslap turiw
ham oni kemiriw zanir bolg'an. Suyiq aziq (gan, osimlik shiresi,
nektan) penen aziglamw piitkilley basga tiptegi awiz organlarmm
kelip shig'iwma alip kelgen. Kemiriwshi awiz orgam nangoreklerge
tiyisli bolip, awiz tesigin aldmg'i tarepten xitin gqaplag'ishman payda
bolg’anjalg'iz ustingi erin plastinkasi jawip turadi. Bul erinnin kelip
shig'iwi bas buwim menen baylamsli emes. Erinnin astmda mayda
tisshelli bir jup putin plastinka tarizli ustingi jaglar yamasa
mandibulalar jaylasgan. Olar basmm ekinshi buwm osimshelerinen
payda bolg'an bolip, shaynawda qatnasadi. 3-4 bas buwmlari
osimsheleri astmg'i jaglar (1-2 jup maksillalar) delinedi. Olardm
buwmlarg'a bolingenligi haqiyqgiy juriw ayaglarman kelip
shigganlig'man derek beredi. Birinshi jup astmg'i jaglar awizdsn eki
gaptahnda jaylasgan bolip, har biri tiykarg'i buwin, ustingi
boliminde jaylasqan sirtqi ham ishki osimsheler ham de bes buwinii
astmg'i jag qarmalawshilannan quralg'an. Ishki osimsheleri
shaynaw, sirtqi osimsheleri ham jaq garmalawshilan bolsa seziw
waziypasm atgaradi. Ekinshi jup jaglardm tiykarg i buwmlari: iyek
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asti ham iyegine birikken boiip, onm sirtqi ham ishki osimsheleri
bolsa bolek boladi.

Ekinshi jup jaglar awizdin astmg'i tarepinde jaylasgan bohp,
tomengi jaglar delinedi. Awiz boslig'min gipofarinks dep atalatug'm
xitin osimshesi de awiz apparatma Kiritiledi. Gipofarinks ham
astmg'i erin jardeminde nasekomalar suyiq aziqti jalap aladi. Aziq
turi ham azigilamw usili tasimde kemiriwshi awiz organ barg'an
saym ozgerip barg'an ham onnan basgada tiirdegi awiz orgam kelip
shiggan. Hairegenlerde kemiriwshi-sonwshi ogam ustingi erin ham
jaglardm duzilisine garay kemiriwshi tiptegi awiz orgamna juda
ugsas, birag tomengi jaglar basqasha duzilgen. Birinshi jup jaglardm
osimsheleri  kushli rawajlang’an. Jaq qgarmalawshilan bolsa
redukciyalang'an. Ekinshi jup astmg'i jaglardm ishki osimsheleri
birge qosilip tilshe dep atlatug'm nayg'a ugsas osimshem payda
etedi. Tilshe ustine birinshi jup jaglarmin osimsheleri kelip tuskende
gul nektarm soriwg'a iykemlesken naysha payda boladi. Nei:ngi
jaglar aziglamwda gamaspaydi. Olar jardeminde jumisshi harreler
gul shanm jiynaydi, mumnan keteksheler jasaydi. Er jetken qurtlar
bolsa keteksheler diywahn tesedi. Giibeleklerdin soriwshi awiz
organi da suyiq nektar menen aziglamwg'a iykemlesken, birag
kemiriwshi-sonwshi awiz orgamna salistirg'anda kushli ozgeriske
ushirag'an. Bul tiptegi awiz organmda ustingi erin, iistingi jag ham
atsuig'i erin (ekinshi maksillalar) redukciyalang’an (110 b-suwret).
Tomengi erin tek plastinkadan ibarat bohp onda 3 buwmh astmg'i
erin garmalawshilan jaylasgan. Birinshi jup jaglardm har biri uzm
nayg'a ugsas osimshege aylang'an. Bul osimsheler bir-.  nin ustine
jaylasqamnan nayshalar jabig naydi payda etedi. Tumsiq gubelektm
basi astmda spiralg'a ugsas oralg'an boladi.

110-suwret. Nasekomalardin awiz ag'zalari. A-shaynawshi-kemiriwshi,
B-kemiriwshi-soriwshi, B-sonwshi, I'-shanship sonwshi, l-ustingi erin.
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2-ustingijaq, 3-astmg’ijaq, 4-astmg'i erin, 5-iyek asti, 6-astmg'i jaq
garmalawshilan, 7-asting'i erin garmalawshilan.

Spiral jazilip nektar sonw ushm gul ishine kiredi. Tumsigtm
uzmhg'i gubelekler aziglanatug'm guldin duzilisine baylamsli.
yag'my ayirim giibeleklerdin tumsig'mih uzinhgi 20 sm ge jetedi.

Siiyir shibinlar ham gandalalardin awiz bolimleri haywanlar
terisin yaki osimlik gabig'in tesip, gandi yamasa osimlik shiresin
soriwg'a iykemlesken shanship sonwshi organg'a aylang'an. (110
V-siiwret). Nasekoma azigq sorip atirg'amnda qillar tumsiqtan
shig'anhp, osimlik yaki haywan denesine shanshiladi, suyiq aziq
tumsiq nayi argah sonp almadi.

Jalawshi tiptegi awiz orgam suyiq aziqti jalap aliwg'a
iykemlesken bolip, shibmlarda jaqsi rawajlang'an (111-siiwret).
Jalawshi awiz organmda tek tomengi erin jagsi rawajlamp,
filtirlewshi apparatqa iye bolg'an plastinka tarizli eki osimsheni
payda etedi. Jogan erin ham gipofarinks tomengi erinnin aldmg'i
diywali menen birge naysham payda etedi. Tomengi erin plastinkasi
jardeminde jalap ham filtirlep otkizilgen suyiq awagat usi nayshag'a
kelip tiisedi. Jogarg'i jaglar ham de 1 jup tomengi jaqglar
redukciyag'a ushirag'an.

Ill-siiwret. Peshsheninjalawshi awiz organlan. 1-tomengijaq qarmalawshisi,
2-iistingi erin, 3-gipofarinks, 4-filtirlewshi apparat tiitikleri, 5-awiz tesigi, 6-
tomengi erin beti, 7-tomengi erin.
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Ayirim jag'daylarda awiz organi ekilemshi apiwayilasiwi
yamasa putkilley redukciyag'a ushirawida mumkin. Bunday hadiyse
er jetken dawirde awqatlanbaytug'm kunlikler, sonday-agq ayirim
nasekomalardin erkekleri ushm tan bohp esapianadi. Awiz
organlannin bas kapsulasmda jaylasiw gasiyetine garay nasekomalar
ashig jaghlar ham jabiq jaglilar kishi klaslarma bolinedi. Ashiq
jaghlardm awiz organlan basmin sirtmda, jabig jaghlarda bolsa
amawli awz kapsulasi ishinde jaylasadi.

Kokirek bolimi. Nasekomalardin kokiregi aiding's, ortang'i
ham arga buwmnan duzilgen. Har bir kokirek buwim 4 xitin
gaplag'ish-skleritlerden ibarat. Arqga skleriti tergit, garm skleriti
stemit, eki gaptal skleritleri plevrit delinedi. Qaptal tarepinde
kokirek buwinlarmda bolsa bir juptan ganatlar jaylasqan. Ayaqglan
stemit penen plevritler, ganatlan bolsa tergitler menen plevritler
tutasgan jerinde kokirek buwinlarma kelip qosiladi. Kokirek ayaqlan
5 buwmnan ibarat. Tiykarg'i buwmi shanag, onnan keyingi kelte
buwm oynag'ish, juwan ham iri buwm san, jinishke ham uzm buwm
baltir, agirg'i buwm alagan delindi. Alaganlar oz gezeginde 5 mayda
buwmlarg'a bolingen. Alaganlar eki yamasa ayinm wagitlan bir
timag penen tamamlanadi. Hareketleniw usih ham jasaw ortahg'i
tasirinde ayaqlar  turli darejede ozgeriske ushiraydi
(112-suwret).

112-suwret. Nasekomalar ayaqlarmui turleri. A - juwinwshi (dizildawiq
qotiiz), b - juziwshi (suwsar qoAizdiA keying) ayag'i), B-sekiriwshi
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O - tutiwshi (miltigshmm aiding'layag'i), E - sonwshi (qonir suwsar qonizi
erkeginin aiding'layag'i), )X - toplawshi (pal harrelerinin keyingi ayag'i),
3 - juriwshi (qil tumsig qonizdinpanjesi): 1-shanaq, 2-oynag'ish (dize), 3-san
4-baltir, 5-panje-alagan.

Jognda keltirilgen tariyp juwinwshi tiptegi ayaqlarg'a tiyisli.
Nangorekler, gomzlar, qandalalar, perde qanatlilar, gtibelekler,
gummsqgalar ham basga juda kopshilik nasekomalardm ayaqlari
solay duzilgen boladi. Shegirtkeler, shirildawiglardm ayaqlan
sekiriwshi tipte, keyingi ayaglarmm san ham baltir buwim kushli
rawajlang'an. Buzawbaslarda ayaqlari kelte gurekke ugsas, otkir
xitin tisler menen taminlengen. Miltigshilarda bolsa, aldmg'i
ayaglan tutiwshi organg'a aylang'an. Suw gandalalan ham
gonizlardm artgi ayaglan keneygen ham uzm tukler menen
gaplang'an eskekti payda giladi.

b

113-su’wret. Nasekomalar ganati’ni’n’ du’zilisi.
A - ganatmin tamirlaniwi. b - ganatmm kesimi: 1-kostal tamirlar, 2-subkostal
tamir, 3-radial tamir, 5-kubital tamir, 6-anal tamir, 7-yugal tamir, 8-traxeya.

Qanatlarmm  duzilisi. Nasekomalardm ganati  kokirek
boliminin gaptal tarepindegi gaplag'ish burmesinen kelip shiggan.
Qanatlan juda juga eki gabat plastinkag'a uqgsas bolip, bul gabatlar
ortasmda juda tar bolg'an tesikshe boladi. Bul tesikshe dene
guwishg'mih  dawami esaplanadi. Qanatlarda torlar  xitin
tutikshelerden ibarat, tutiksbeler argali traxeyalar ham nerv talalan
otedi. Torlar qanatlar ushm tayanish waziypasmda atgaradi.
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Qanatlardag'i torlardm formasi har giyli sistematikahq toparlardi
aniqlawda ulken ahmiyetke iye.

Qanat boylap jaylasqan torlar kostal, subkostal, radial, medial,
kubital anal ham yugal dep ataladi (113-siiwret). Qanatlar hareketi
juda quramali bohp, bir tarepten olardm denege birkenligine, ekinshi
tarepten bulshiq etlerinin gisqanwina baylanisli.

Qanatlar kokirek tergitleri ham plevritlerine juga elastik
membranalar arqgali birikken. Qanatlar hareketi tomendegishe
boladi: Kokirektegi dorzoventral ham boylama bulshiq etler
tergitlerdi koteredi yamasa tiisiredi. Tergitler tuskende ganatlardin
gisqa jelkesi basiladi, yag'niy koteriw plastinkasi jogari koteriledi.
Tergit koterilgende bolsa qanatlarinin  plastinkalan tusedi.
Giibelekler ganatlann 1 sekuntta 5-10 ret, mayda peshsheler 500-
600 ret, ayirim peshsheler 1000 ret gag'adi. Kopshilik
nasekomalardin aldmg'i ham artqi jup ganatlan bir qiyli
rawajlanbag'an. Tek tomen duzilgen iyneleklerde ganatlan derlik.
birdey ulkenHkte boladi. Qonizlardni aiding'] ganati gahri ham gatti
ustingi qanat-elitram payda etedi. Ustingi ganat astmg'i perde
siyaqli qanatti gorg'ap turadi. Qandalalarda ustingi qanatimn
tiykarg'i bolegi gattilaw bohp, sonm ushm olar shala gatti ganatlilar
delinedi. Eki ganathlardin keyingi ganatlan redukciyag'a ushirag'an,
ganat galdiglan bolsa dawis shig'anw waziypasm atqaradi. Biyt-
biirgelerdin ganati parazit jasawina baylanisli jog'alip ketken.
Tomen nasekomalarda ganat rawajlanbag'an.

Qarm bolimi. Qarm bolimi har turli sandag'i buwinlardan
ibarat. Eh tomen duzilgen nasekomalar (Protura) toparinm
wakillerinde garm bolimi 11 buwm ham telson menen tamamlanadi.
Jogari darejeli nasekomalardin garm bolimindegi buwmlar sam 4-5
ke shekem qisqanwi mumkin. Tizanurlardm garm buwmiannda
grifelkalar dep atalatug'm amawli osimsheler rawajlang'an.
Nangoreklerdin agirg'i garm buwinmda da bir jup grifelkalar
saglang'an. Bunnan basqa tomen darejelilerde (nangorek, shegritke
h.b.) aqirg'i buwm osimshesi-cerkilerde boladi. Adette garm
boliminde ayaqglar bolmaydi. Urg'ashi nasekomalardin garm
tarepinin keyninde omalasgan uzinsha ush gagpaqli mayek qoyg'ish
organi garm ayaqlannan kelip shiggan.
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Dene gaplag'ishi. Dene gaplag'ishi ush tiykarg'1 gabat-
kutikula, gipoderma, ham bazal membranadan ibarat. Kutikula
gipodermedan payda bolip, ush gabattan turadi. Kutikulanm sirtqi
bolegi epikutikula lipoproteynnen ibarat bolip, suwdm puwlamwina
jol goymaydi. Suwda ham topiragta jasawshi nasekomalardm
kutikulasi shayan tarizlilerdikine ugsas duzilgen bolip lipoproteinli
epikutikula payda etpeydi. Kutikala quramina Kiretug'in belok
zatlari om bekkem giladi. Kutikula sirtmda jaylasqan har qiyli
osimsheler tukler yamasa gillar gipodermedan payda boladi. Olar
termoregulyaciya, seziw, qorg'aw ham basqda funkciyalardi
basgaradi. Nasekomalardm dene gaplag'ishmm reni har bir tiir ushm
individual qgasiyet bolip sanaladi. Dene reni kobinese
gipodermadag'i boyawshi pigmentke baylamsli.

Ayirim nasekomalar ham olardm qurtlarmin renine ishki
organlar ham dene suyiqglig'inin renide lilken tasir korsetedi.
Maselen, ayirim shire biytleri, gubelekler qurtlarmin jasil reni
gemoiimfa  suyiglig'mdag'i  gemoglobin  menen  baylamsli.
Nasekomalardm denesinin reni basga jirtgish haywanlardan
jasmniwg'a imkaniyat beredi. Olardm dene gaplag'ishmda iyis
shig'anw, mum islep shig'anw ham tulew bezleri boladi. Olardan
iyis seziw bezleri bir kletkali ham kop kletkali bolip denenin har
turli bolimlerinde jaylasgan boladi ham har qiyli waziypalardi
atgaradi. Gubeleklerde bunday bezler amawli gabirshaglar yamasa
gillar menen baylamsgan. Nangoreklerde iyis seziw bezleri
denesinin garm boliminin arga tarepinde jaylasqan. Nasekomalarda
iyis bir jimstm ekinshisin tez tawip aliwinda juda ahmiyetli.
Maselen, erkek gubeleklerde iyis argali urg'ashilann birneshe km
den tawip aliw ushm xizmet etedi. Urg'ashism bolsa erkeginin iyis
bezi ajiratip atng'an suyiqlig'i ozine tartadi. Bul suyighqti jalap
atirg'anda urg'ashisi tugimlanadi. Nasekomalardm lichinkalarinda
tiilew bezleride kop ushiraydi. Bul bezlerdin sekreti tiilew dawirinde
eski kutikulam jemiredi, al jana kutikulag'a bolsa tasir korsetpeydi.

Mum bezleri harreler, tukli harreler, shire biytleri ushm tan. Pal
hanelerinin mum bezleri gamimn 3-6 buwmi stemiti astmda
jaylasgan. Suyiglig amawli tesik argali denenin sirtma ajiralip
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shig'ip, mum plastinkasm payda etedi. Bul mumnan nasekomalar
ketekler quriw ushm paydalanadi.

Nasekomalardin ishki duzilisi

Bulshiq et sistemasi. Tiykari terige birigetug'm bulshiq et
sistemasi deneni biriktirip, hareketke keltirip turg'an dene skeleti
esapianadi. Nasekomalar denesinde 1,5 minnan 2,4 ming'a shekem
jagsi ganiygelesken tiykarman kese-jolaq talali bulshiq etler boladi.
Nasekomalardin kokirek ham ayaq skeletinin bulshiq etleri jagsi
rawajlang'an. Skelet bulshiqg etleri awiz bolimlerin, ganatlarm,
murtshalarm hareketke keltiredi. Bas, kokirek, qarinnin, skelet
bulshiq etleri teri gatlamma birikken. Kushi insannm bulshig
etlerinin absolyut kiishine jagm, basga buwm ayaghlarg'a
salistirg'anda kushlirek. Sonligtanda kop ganat gag'a aladi, uzaq
araligqa sekiredi, gatti zatlardi kemirip, denesine salistirg'anda bir
neshshe marte awir zatlardi kotere aladi.

Qanatlardi hareketke keltiriwshi bulshig etler sekundma 1000
ret qisqanwi mumkin. Bulshig etlerdin jumisman ajiralip shiggan
issihg esabina nasekoma denesinin temperaturasi koteriledi. Soniti
ushm dene temperaturasi hawa temperaturasina garag'anda jogari
boladi. Ushganda kokirekti sig'iwshi dorzoventral bulshig ettin
ahmiyeti jiida lilken.

As siriiriw sistemasi. Nasekomalardin awiz boshg'i ustingi erin
ham basga awiz ag'zalan menen oralg'an. Suyiq zatlar menen
awqatlanatug'm turlerinde awiz quwishg'i jinishke naydi payda
etedi. Awiz boshg'ma 1-3 jup tukirik bezleri ashiladi. Qan sonwshi
nasekomalardin tiikirigi gurammda gannm uyiwina qarsilig giliwshi
zatlar-antikoagulyantlar  boladi. Bunnan tisgan silekeydegi
gishitiwsbi zatlar terini qgitiglap, nasekoma shagqgan jerine gannm
ag'ip keliwin kusheytiredi. Pal harre bezlerinin sekreti nektar menen
aralasip bal payda etedi. Isheklik aldmg'i, ortang'i ham keyingi
bolimlerden turadi (114-siiwret). Almg'i ishek gisqa jutgmshaqtan
baslanadi. Jutgmshaq jinishke ham uzm onesh penen tutasgan.

Oneshtin keyingi bolegi keneyip jemsekke aylanadi. Jemsek
awgqat toplanatug'm organ bolip esapianadi. Jumisshi pal harreler
jemsegine nektar jiynaydi. Bul jerde nektar silekey bezleri sekreti
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menen aralasadi. Pal harreleri bul suyigligti jemsek ketekshelerine
togedi ham keteklerdegi suyiqgliq balg'a aylanadi. Qatti awqgat penen
awqatlanatug'mlarda (nangorek, tuwri ganatlilarda) jemsekten keyin
guysewshi asqazan jaylasgan.

114-suwret. Qara nangorektin ishki duzilisi. A-arqa tarepi: B-gaptal tarepten
korinisi.l, 2-silekey bezleri ham olardni qaltasi, 3-gizil onesh, 4-asgazan,
5-orta ishek, 6-malpigi tutikshesi, 7-artgx ishek, 8, 9-traxeya sistemasi
tutiksheleri, 10-gann nen/ tuyini, 11-tugimhq, 12-qosimsha bez, 13-jurek,
14-bas miy, 15-simpatikaliqg nerv sistemasi, 16-ishektin soqir osimsheleri.

Asqazan diywalmm kutikulasman payda bolg'an qgatti tissheler
jardeminde aziq qaytadan maydalanadi.
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Nasekomalardin ortang'i ishegide awqatlamw usilma ham
awgat tiirine garay har turli duzilgen. Nangoreklerdin ortang'i
isheginin aldmg'i boliminde 8 dey soqir osimsheleri boladi.
Qonizlardm soqir osimsheleri ortang'i ishektin aldmg'i boliminde
jaylasgan. Al harrelerde bolmaydi. Ortang'i ishekte awqat pisiriledi
ham sonladi. Nasekomalardin bawiri bolmaydi. Osimsheler bawir
siyagh ishektin bezli ham soriwshi betin keneytiw ushm Xxizmet
giladi. Awgat pisiriwshi fermentler awgat tiirine garay har turli
boladi. Shibm shirkeylerdin ortang'i epiteliyasi ishektegi awqat
atrapinda juda juga perde-peritroiik membrana payda etedi. Bul
membrana fermentlerdi awqat ishine, awqgat pisiriw onimlerin ishek
quwishg'ma otkeriwdi tamiynleydi ham awaqattin pisiriliwine jardem
etedi. Artqi ishekte kobinshe eki bolimge, juwan ham tuwri ishekke
bolinedi. Tuwri ishek keneyip kloaka dep atalatug'm jabiq galta
tarizli osimsheler payda etedi. Artgi ishekte adette nasekomalardin
rektal bezleri omalasgan.

Korinip turg'amnday as siniriw sistemasma tiisken jogari
molekulali zatlar mexanikalig, ximiyalig jollar jardeminde qayta
islenip apiwayi zatlarg'a aylandiriladi. Mexanikalig awiz bolimi
menen bulshiq etli ishekte iske asirilsa, Ximiyaligta zatlar
gidrolizleniwi menen belok, may, uglevodlarg'a aylandirilip,
apiwayi zat tiirine ishek diywallari argali soriladi. Xarakterli tamam
ayinm jirtgish nasekomalarda azigliq zatlar ishekke tuskenge
shekem apiwayi zatlarg'a aylandiriladi ham soninan soriladi.
Altmkoz, cherepashka, shved shibmi qurtlan h.t.b. awiz bolimindegi
amawli tutikshesin jemtigi denesine Kiritip, ferment zatm jiberip
ozinin denesine sinetug'm halg'a keltiriledi, sonman suyigliq aziq
retinde qayta sorip almadi. Bunday jag'dayda azighq zatlar
organizmge jenil sitiip, tezirek awgatlaniwdi talap etedi.

Nasekomalar arasmda tek osimlik penen awqatlamwsin
fitofaglar, haywanlar menen awgatlamwshi zoofoglar, haywanlar
oligi ham darisi menen awqatlamwshi nekrofoglar ham koprofoglar.
shirigen osimlik ham haywan qaldig'i menen awqatlamwshi
saprofaglar, har turli awqat jeyberetug'm polifaglar da bar.
Keratofaglar hatteki par, shash, mum, muyiz siyagh basqga
haywanlar ozlestire almaytug'in awqatgada iykemlesken.
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Dem aliw sistemasi. Bir bam kop kletkali haywanlarg'a tan
bolg'an dem aliw processi deneni kislorod penen taminlep, karbonat
angidridin bolip shiganw argah iske asadi. Xarakterli ayirmashiliq
tamam dem aliw organlan har qiyli organlarda jaylasgan bolip, bul
boyinsha jasaw ortalig'ina garay ozgeriske ushirap barg'anlig'in
korsetedi. Ekinshi bir ayirmashiliq tamanlan nasekomalarda
ayiriqgsha ahmiyetke iye bolg'an funkeiyam orinlaytug'm okpe
sistemasi payda bolmag'an. Dem aliwdi, yag'my deneni kislorod
penen tamiyinlewdi denenin teri gatlami betinde jaylasqgan traxeya,
kokirek, garm bolimlerinde bar eki danadan ibarat dem aliw
tesiksheleri atgaradi. Turlerine baylamsli olardm sani 10 dana bolip,
eki danasi kokirek, galg'anlan gann boliminde jaylasgan. Baslaniwi
biraz juwan Kkletkalarg'a birigetug'in traxeya ushlan jimshke
kapillyarlarg'a tarmaglang'an. Aymmlarmda (shegirtkelerde)
traxeyalar keneygen hawa galtashalarm payda etedi. Traxeyamn teri
betine shig'ip turg'an boliminde, bulshiq etlerden ibarat jabiwshi
apparati (awzi) bar. Qolaysiz jag'day juz bergende bulshiq etler
gisilip traxeya awzi jabilip hawamn Kirip - shig'iwi togtaydi. Dem
aliw natiyjesinde tartilg'an kislorodtm okisleniwinen payda bolg'an
karbon kislotalan teri gatlami argali sirtga shig'anladi. Dem aliw
rejimi nasekomalardm turlerine, hareket etiw yaki tmishligta boliw
jag'daylarma baylamsli, minutina 4 - 120 martege deyin jetedi.
Maselen, pal harre tmish turg'anda 1 minutta 40 ret, ushganda 120
ret dem aladi.

Bul process natiyjesinde haywanlarg'a tan bolg'an qubilis
kislorodti alip, uglekisliy gazdi bolip shig'aradi. Tkanlarg'a kelgen
hawa okislewshi fermentler - oksidaz tasirinde uglevodlarg'a,
maylarg'a, beloklarg'a ham energiya bolip shig'anwg'a sanplanadi.
Birikpelerdin targaliwi uglekisliy gazdin, suwdm payda boliwi
menen tamamlamp, ziyat gaz, hawa garm bulshiq etlerinin gisilip -
keneyiwi natiyjesinde sirtga shig'anladi.

Suwda jasawshi nasekomalardida dem aliw xizmetine garay eki
toparg'a ajiratiwv mumkin. Kopshilik tiirler suwda jasap, atmosfera
hawasman (suw piteleri, qoriizlar, shibm-lichinkalan) basgalan
bolsa suwda erigen kislorod penen (iynelikler, bulagshilar, kimlik
giibeleklerdin lichinkalan) dem aladi.
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Daslepki qganatsiz nasekomalardin tiirlerindegi dem aliw
traxeyasiz, teri gatlamlan argali amelge asirilatug'mlig'i
aniglang'an.

Qan aylaniw sistemasi. Traxeya sistemasmm quramalasiwi gan
aylaniw sistemasmm apiwayilasiwma alip keledi. Bul jurek ham
onnan shig'iwshi kelte aorta qgan tamirlardan ibarat. Qan
(gemolimfa) dene boshg'mda aylanadi. Juregi uzm nayshag'a ugsas
bolip, garm boliminin argasinda ishekliktin ustinde omalasgan.
Jurektin keyingi ushi pitewli, ishki quwishg'i kese tosiglar menen
bir neshe bolimge bolingen. Kopshilik nasekomalarda bunday
bolmeler sam 8 boladi. Har bir buwinmn eki gaptahnda ekewden
klapinli tesiksheler (ostiyler) bar. Aorta bastin gasinda dene
boshg'ma ashiladi. Gemolimfa aortadan ane sol bosliqga kelip
tusedi. Jiirekti jurek aldi sinusi orap turadi. Bul sinus jurek
boslig'man mayda tesiksheli juga diafragma predesi arqali ajiralip
turadi. Jiirek elastik talshiglar jardeminde tergitlerge asilip turadi.
Kopshilik nasekomlarda usmday diafragma perdesi ishektin astmda
da boladi. Qanat siyagh bulshiq etler gisgarg'anda diafragma
tomenge tartiladi, jiirek sinusi keneyip, gemolimfa menen toladi.
Gemolimfa ostiyler argah jiirek boshg'ma otedi. Jiirek diywalinm
izbe-iz tolgm siyagh gisqanwi natiyjesinde gan jiirekten aortag'a
shig'adi ham onnan basi gasmda dene boshg'ma kelip quyiladi.
Ishek asti diafragma bulshiq etleri gisqgarg'anda gemolimfa dene
boshg'mda aldmg'i tarepten keyingi tarepke garay ag'adi. Jiirektin
gisganw tezligi har giyli. Misali arwaq giibelekte (Sphinx ligustri)
juregi tmish turg'anda bir minutta 60-70, ushganda 140-150 ret
gisgaradi. Gemolimfasi gazlardi tasiwda gatnaspaydi, ol argah tek
awqatliq zatlar ham zat almasiw onimleri tasiladi. Qaninda
eritrocitler ham basgada gan elementleri, sonday-aq gemoglobinde
bolmaydi. Gemolimfa rensiz, sari yamasa jasil rende boladi,
Gemolimfada fagocitoz payda etiwshi amawli kletkalar-gemocitler
boladi. Ayinr.i nasekomalarda ayaqglarmin ushinan shig'ip turatug'm
zaharli gemolimfa suyiqglig'i bolip, sol argali dushpalarman
gorg'anadi.

Bolip shig'anw sistemasi. Nasekomalarda bolip shig'anw
sistemasi ortang'i ishek penen arga ishek shegarasinda omalasqan
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malpigi  tutikshelerinen ibarat. Bul nayshalar arga ishek
osimshelerinen ibarat bolip, ektodermadan payda bolg'an. Olardm
sani bir juptan bir neshe 100 jupga deyin, tuwri ganatlalarda 120,
perde ganatlilarda 150 jupga shekem boladi. Shire bitleri ham tomen
darejelilerde malpigi nayshalan bolmaydi. Kopshiliginde malpigi
nayshalari, bulshiq et penen taminlengen gisganw gasiyetine iye.
Nayshalarmm dene boslig'ina asihp turg'an boliminin ushi pitewii,
ekinshi ushi bolsa orta ishek penen artgi ishek shegarasinda ishek
boslig'ina ashiladi. Zat almasiw onimleri suwda erigen sidik
kislotasmin duzlari halinda gemolimfadan nayshalar boslig'ina, ol
jerden ishek quwishg'ma tiisedi. Suwdm tiykarg'l bolegi arga
ishektegi rektal bezleri jardeminde sonladi. Sidik kislotasi kristallari
pisirilmegen aziq galdiglan menen birge anal tesiginen shig'arip
taslanadi. Bolip shig'anw sistemasmm bul gasiyeti qurg'agligta
suwdi az sanplawg'a imkan beredi. Kushli Ig'alli jerlerde jasawshi
yamasa suyiq aziq penen aziglanatug'm turlerde (maselen, shire
biytleri) sidik quramindag'i suv/di gayta sonp aliw gasiyetine iye
bolmaydi.

e>a *f

115-suwret. Nasekomalardm oraylig nerv sistemasmm duzilisi.
1-3-bas miyinin aldmg'i, ortang'i ham keyingi bolimleri, 4-ayaq nervleri,
5-8-qannnerv gangliyleri, 9-ortang'i kokirek gangliysi, 10,11-ganat nervleri,
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12-aldmg'i kokirek gangliysi, 13-jutgmshaq asti gangliy, 14-tutastinwshi nerv,
15-murt, 16-quramali koz, 17-miydin’ optikaiiq bolimi, 18-apiwayi kozler,
19-arga kokirek gangliysi.

Shibm shirkeylerc 1 may deneside bolip shig'anw waziypasm
atgaradi. May deneshesi ishki organlar arasmda jaylasgan gewek
togimadan ibarat bohp, onda zat almasiw ommlerinm sidik Kislatasi
gatti zat turinde toplanadi, birag organiznmen sirtga shig'anlip
jiberilmeydi. Sonhqgtan may deneni toplaw buyregi dew mumkin.
Birag nasekomalarda may gosimsha azig bohp esapianadi. Sonm
ushm bul zat metamorfoz benen rawajlanatug'm nasekomalardin
lilken jastag'i qurtlarmda ham uzaq wagqit aziglanbay jasaytug'in
(tosek gandalalannda) nasekomalarda jagsi rawajlang'an.

Kopshilik nasekomalar jureginin eki gaptahnda omalasqan jiirek
aldi kletkalar- nefrocitler de deneden bolip shig'anw xizmetin
atqaradi. Nefrocitler dene quwishg'mdag'i jat zatlardi jutiw
gasiyetine iye bolg'an fagocitar organlar esapianadi.

Nerv sistemasi. Nasekomalardin nerv sistemasi basga barlig
buwm ayaqglilarg'a uqsap garm nerv shmjiri tipinde duzilgen
bolsada, tiirli darejede quramalasgan. Orayliq nerv sistemasi
jutgmshaq listi nerv tiiyinlerinen payda bolg'an bas miyden,
jutgmshaq asti ham garm nerv shmjinnan, sonday-aq nerv
tiiyinlerinen ibarat.

Nasekomalardin bas miyi protocerebmm, deytocerebrum,
tritocerebrum dep atahwshi lish bolimnen ibarat (115-suwret). Bas
miy lish bas segmentleri gangliylerinin gosihwinan payda boladi.
Protocerebrumda koriwdi basqgaratug'm bir jup koriw bolegi,
deytrocerebrumda murtlardi basgaratug'm bolegi, omn astmg'i
bolegi arnawh iyis seziw bolimlerin payda etedi. Tritocerebmmnan
jogarg'j eringe nervier ketedi. Jutgmshaq asti nerv tuyini mandibula,
maksilla ham tomengi erin buwmlarma say keletug'm 3 jup
gangliylerdih birge qosiliwman payda bolg'an. Onnan jogarg'i ham
tomengi jaglar, tomengi erinlerge 3 jup nervier shig'adi.
Nasekomalardin quramali minez-qulgi protocerebrumdag'i zamanq
siyaqli dene menen baylanisli. Bas miydin bul bolimi jamiyet bolip
jasawshi haneler, termitler, qumirsgalarda kushli rawajlang'an.
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Qarin nerv shinjin 3 kokirek ham 8 ge shekemgi garm nerv
tuyinlerinen ibarat. Lichinkalarda gann nerv tuyinlerinin sani adette
kobirek boladi. Misali pal harrelerdin lichinkalarmda gann nerv
tuyini 10, al imagolannda 6 boladi. Nasekomalardm bas ham
jutgmshaq asti nerv oraylannda neyrosekretor kletkalar omalasqan.
Sekretleri askonlar argali gemolimfag'a ag'ip keledi.

Seziw organlan. Nasekomalardm seziw ag'zalan har giyli ham
quramali duziliste bolip, mexanikaliq dawis, ximiyahq, Ig‘alhqg,
temperatura, jaqtilig h.t.b. tasirlerdi gabillawshi mexanoreceptorlar,
xemoreceptorlar, termoreceptorlar ham fotoreceptorlardan ibarat.

Nasekomalardm receptorlan juda sezgirligi menen basqga
haywanlardan panq qiladi. Maselen, xemoreceptorlar hawag'a
aralasgan iyisli zatlardin ayirim molekulalarm, temoreceptorlar
bolsa ayinm temperaturalardi  gaytanw  gasiyetine iye.
Nasekomalardm seziw organlarmm morfologiyalig ham funkcional
tiykarm kutikula menen baylamsgan seziw organlar-sensilalar
quraydi. Sensilalardm trixoid, bezikonoid, gqomraw tarizli, tenge
siyagli, konus siyaqli, xordotonal ham basqa da turleri bar. Olar tek
bir-birinen kutikula menen baylamsgan boliminin duzilisi menen
g'ana pariqg giladi. Trixoid ham bazikonoid sensillalardin kutikulyar
bolimi dene sirtmda jaylasqan gewek tukshe yamasa osimshe
deneshe formasinda boladi. Basga turdegi sensillalardin kutikula
bolimi jalpayg'an yamasa dene gaplami astmda jaylasgan. Trixoid
yamasa tutik tarizli sensillalar mexanikalig ham xemoreceptorlar
esaplanadi. Konus siyaqgli sensillalar bolsa temperatura ham
ig'alhqtin ozgeriwin sezedi.

Sensillalar putkil denede tarqalg'an bolip murtshalar, awiz
organlan, ayaglan ham quyng'mda kop boladi. Maselen, erkek pal
harrelerinin murtshalannda 30 mmg'a jagm deneshe siyaqli
sensillalari jaylasqan. Awiz organlarmda jaylasgan sensillalar
xemoreceptorlar, termoreceptorlar, gigroreceptorlar ham
mexanoreceptorlar, ayaglar ham quvng osimshelerindegiler bolsa
mexanikaliq ham de xemoreceptorlar funkciyasin atgaradi.
Sensillalar jeke yamasa top-top bolip omalasgan yamasa bir neshe
mm sensillalar birgelikte timpanal, jonstan ham basqga tiptegi
quramali duzilgen organdi payda giliwi miimkin.
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116-suwret. Nasekomalardm fosetkali kozleriniri duzilisi. I-gawhan-tiniq
kutikula, 2-billur konus, 3-ommatidler ortasmdag'i pigment.

Seziw organlan funkciyasm tiykannan trixoid sensillalar dep
ataliwshi mexanoriceptorlar atqaradi. Bul receptorlar adette
nasekomalardm  sirtqi  ortaliq penen kontaktta bolatug'm
bolimlerinde yag'my ayaglrmda kop boladi. Olar juda har qiyli
tasirlerdi gabil etip hareketleniw, processinde (juriw, juziw, ushiw)
dene jag'daym aniglaw waziypasm atgaradi. Esitiw funkciyasm
xordotonal sensillalar yag'my skolpoforalcir dep ataliwshi
mexanoreceptorlar atqaradi. Bular nasekomalardm amawli esitiw
organlan timpanal organlan quramma kiredi. Nasekomlardm
timpanal organlan aldmg'i ayaq baltirmda (shirildawiglar,
buzawbaslarda), kokireginde (suw gandadalan), gaminda (tuwri
ganatlilar) jaylasgan. Timpanal organlar asirese sayrawshi
nasekomalarda jagsi rawajlang'an. Olardm sani 2-4 den bir neshe
juzge shekem boliwi mumkin. Timpanal organlar amawli timpanal
membrana ham onin menen sondayaq traxeya nayi menen
baylamsgan xordotonal sensillalar (skolpoforlar, ckolopsidler) den
quralg'an. Shibin shirkeylerdin timpanal organlan sekundma 15000
nan 175000 shekem bolg'an dawis terbelislerin qgabil etedi. Olar
ultra ses terbelislerin sezgir boladi. Qanatli shibm shirkeyler
murtshalarmin tiykarmda quramali duzilgen jonston organi ushiw
tezligin basganwg'a jardem beredi.
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Tuwri ganatlarda dawis shig'anw gasiyeti ganatlar menen
baylanisli. Shibm shirkeylerdin xemoreceptorlari iyis seziw ham
dam seziwshi sensillerden ibarat. Urg'ashilan targatatug'm iyisli
zat-jmsh feromonlarma erkek nasekomalar juda sezgir boladi.
Maselen, jipek qurtmm erkegi 1 sm3 hawag'a usi zattm 100 dey
molekulasmm aralasqanmda sezedi. lyis azigti tawip aliwg'ada
jardem beredi. Dam biliw sensillalan awiz organlannda jaylasgan.
Nasekomalar denesi sirtmda temparaturani seziwshi juga kutikulali
termoreceptorlar bar. Murtlan ham jaq garmalawshilarmda hawa
Ig'allig'm sezetug'in sensillalar jaylasgan. Koriw organlan,
tiykarman, eki quramali fasetkah kozlerden ibarat bohp, har bir
ommoditiy jaqtihg otkeriwshi optikaliq apparattan ham sezgir
rabuomnan ibarat (116-suwret). Kopshilik nasekomlarda quramali
fasetkah kozler menen bir gatarda bir neshe apiwayi kozler de
boladi. Harrlerde 3 usmday kozsheler murtshalarmin ortasinda
jaylasgan. Kopshilik nasekomalardin lichinkalarmda apiwayi kozler
rawajlang’ an, biraq olar er jetken turlerindegi kozlerden panq qgiladi.
Shibm shirkeylerdin fasetkah kozleri mazoykah koriw gasiyetine
iye. Ommatidlerdin biri ekinshisinen pigmentli kletkalar menen
agjiralip turatug'm jaqtihq nurinm tek tik tusetug'in bolimin gabil
etedi. Al giya tusetug'in bolimi bolsa ommatidlerdin jaqtihq
sezetug'in kletkalarina jetip barmastan pigmentli kletkalar tarepinen
jutiladi. Har bir ommatid predmetiniri tek bir tochkasi korinisii aladi.
Barliq ommatidlerge tiisetug'in nurlar birgelikte predmettin
uluwmahqg korinisin payda qiladi. Jogari darejeli shibm shirkeyler
rendi ajirata aladi, biraq olardi jaqin arahqti kore alatug'in
daltonikler dewge boladi. Maselen, harreler tort turli: jasil-san, kok-
jasil, kok-gizg'ish ham ultra agshil sari renlerdi jagsi ajirata aladi,
uzm nurli renlerdi bolsa panglay almaydi. Nasekomalar kobinshe
hareketlenetug'in zatlardi jagsi partglay aladi. Maselen, harreler
ozinin uyasinm tek sirtqi korinisin emes, balki uya atirapmdag'i
zatlardi da eslep galiw qasiyetine iye.

Nasline g'amqorliq etiwi. Apiwayi jag'dayda nasil haggmdag'i
g'amqgorhqg urg'ashismin lichinkasi ushm azig bolatug'm zatqa
yamasa omn jagmma mayek qoyiwdan ibarat. Kopshilik gubelekle,
shrbinlar, qohizlar nasili haggmda usmday etip g'amqgorhq qiladi.
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Quramali instinkke iye shibm shirkeyler nasili ushm awqat
g'amlawg'a kirisedi. Jas lichinkalardin rawajlamwi ushm qolayli
bolg'an arnawli pana uyalar quradi. Bul instinktler perde
ganatlilarda biraz har qgiyli ham quramali boladi. Awshi harregenler
shag'ip hareketsizlendirilgen nasekomalardi oz inlerine akelip, nasli
ushm jiynaydi. Jamiyet bolip jasawshi nasekomalarda nasilge
g'amxorliq instinkti jagsi korinedi. Jumisshi pal harreler urg'ashi
ham erkegin bag'iw, lichinkalardi qorg'aw, gisga gill nektari ham
shanligtan ibarat awqat g'amlaydi. Nasekomalardm basqa
organizmler menen simbioz halda tirishilik etiwinde minez-qulqi
ahmiyetli orm tutadi. Termitler ininde zamariglardi osiredi.
Zamarnqg gifalannm ushm jep awaqatlanadi. Ayirim qumirsgalar
shinnja bitleri ajiratgan suyighq penen awgatlanadi ham olardi
basqajirtgishlardan qorg'aydi.

Jims sistemasi. Derlik barlig nasekomalar ayirim jmisli.
Germofrodit turleride ushirasadi. Kopshiliginde jmis dimorfizmi
jagsi rawajlang'an. Misali, gubelekierdih erkegi urg'ashisina
garag'anda kishirek ham basqga rende boladi. Nasekomalardm jmis
bezleri jup boladi. Urg'ashilarmm mayekleri bir neshe mayek
nayshalarman ibarat. Bul nayshalardm keneygen ushi mayek joli
menen baylamsqgan. Nayshalar sani sistematikaliq ahmiyetke iye. Pal
harrelerde 200, termitlerde 2500 mayek nayshalan boladi. Bul
nayshalardm tuyig boliminde birlemshi jmis Kkletkalari boladi.
Mayek gabirshag'm payda etetug'm follikulyar epiteliya kletkalari
ovoocitlardi orap turadi. EKi mayek jollan garm tarepinde sirtga
ashilatug'm bir jmis qinina tugim gabillag'ish ham qosiliw
galtashalarma ashiladi. Tugimlang'anda erkek jmis ag'zasi usi,
gosiliw galtashasma kiredi. Geypara nasekomalarda bir neshe jil
ishinde bir ret qosilisiw bolip otedi ham usi dawir ishinde mayek
kletkalari samkalardin mayek qabillag'ish galtashasi ishinde tiri
saglanadi. Misali, omiri 4-5 jilg a sozilatug'in ana pal harrede
baglanadi. Geyparalarmin jmis tesigi atirapmda ayngsha osimshe-
mayek qoyg'ish rawajlanadi, onm jardeminde topiragga yamasa
haywan togimalarma mayeklerin goyadi. Erkek nasekomalardm
tugimliglari bir jup boladi. Tugimhqgtan baslamwshi tugim talalan
bir uhwma sidik shig'anw jolma ashiladi. Sidik shig'anw navi
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qosiliw organmm ishinen otedi. Tugim shig'anw nayi tuwri ishektin
keheygen bdlimi-kloakag'a ashiladi.

Nasekomalardin kobeyiwi ham rawajlamwi

Kobeyiwi. Nasekomalar tek jinisli jol menen kobeyedi.
Nangorekler birden 16 mayek goyadi, olar oz mayeklerin amawli
galtashag'ajaylastinp bir gansha wagit suyrep ahp jiiredi. Uy shibini
bolsa birden 150 ge shekem, tirishiligi dawaminda 600 ge jagm
mayek qoyadi. Pal harrelerdin malikasi bir kimde 1000 g'a shekem,
tirishiligi dawaminda bolsa 10000 min g'a jagm mayek goyadi.
Kopshilik nasekomalardin mayek kletkasi tugimlang'annan keyin
rawajlana baslaydi. Sonm menen birge nasekomalar arasmda
partenogenez qubihsi da ken targalg'an. Jamiyet bohp jasaytug'in
nasekomalar partenogenez argah tek erkeklerin payda giladi. Pal
harrelerdin urg'ashisi bir waqgittm ozinde tugimlang'an ham
tugimlanbag'an mayekler goyadi. Bul qubilis mayek goyatug'in
keteklerdin diizilisine baylanisli  boladi. Jumisshi harreler
tayarlag'an keteklerdin bir bolimi basqalarma garag'anda terenirek
ham basgasharaq duzilgen. Malikasi mayegin ketekshe tubine qoyiw
ushm garm bolimin gisip, mayek qoyg'ishin sozadi. Sol sebepli unqg
gabil qilg'ishtin tesigi jabiladi jmis jollarman shig'ip atirg'an
mayekler tugimlanbastan qaladi. Bunday keteklerge qoyilg'an
tugimlanbag'an mayeklerden tek erkek harreler shig'adi.
Basqasharag  duzilgen  keteklerge qoyilg'an  tugimlang'an
mayeklerden bolsa azigtm kopligi ham turine qarap urg'ashisi
(malikasi) yamasa jumisshi harreler jetisip shig'adi.

Nasekomalar ayinm wagqitlan geterogoniya (eki jmislig bam
partenogenetikaliq nasillerdin almasiwi) job menen de kobeyedi.
Bul hadiyse adette urg'ashisi ganatsiz bolg'an nasekomalar arasmda
ushiraydi. Misah, jaz dawaminda shirmjalardm partenogenetik joh
menen tiri lichinka tuwatug'm urg'ashilan rawajlanadi. Bul
lichinkalardan tek wurg'ashilan rawajlanadi. Partenogenetikaliq
urg'ashi nasekomalardin keyingi buwinmm nasilinen bolsa urg'ashi
ham erkek nasekomalar rawajlamp shig'adi. Tugimlang'an urg'ashi
nasekomalar gqoyg'an mayekler gislap galadi ham baharde olardan
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jane urg'ashilari shig'adi. Ayirim osimlik shuinjalarmm erkekleri
uliwma malim emes, olar tek partenogenez usilinda kobeyedi.

Ayirim nasekomalar (tiykarman, eki ganathlar) lichinka
dawirinde de kobeyiw gasiyetine iye. Bul hadiyse pedagenez
delinedi. Misali, Miastor shibmlarmin lichinkalan izbe-iz pedagenez
joh menen lichinkalardin bir neshe jana nasilin payda etedi. Keyingi
nasil lichinkalan rawajlamp, erkek ham urg'ashi nasekomalarg'a
aylanadi.  Tugimlang'an mayeklerden jane pedagenetikahq
lichinkalar rawajlanadi. Bazi nasekomalar, misali, shabarmanlardiri
kobeyiwinde poliembrioniya hadiysesin baglaw mumkin. Bul
hadiyse mayek kletkasmm maydalamw dawirinde bir gansha erkin
rawajlaniw gasiyetine iye bolg'an toparlarg'a ajirahwi ham har bir
topardan aynqgsha lichinkalar rawajlamp shig'iwman ibarat. Bul usil
menen bir mayekten 100 ge shekem, bazida onnanda kobirek
embrion payda boliwi mumkin. Poliembrioniyamn biologiyaliq
mazmuni parazit individlerinin sanm keskin asinwdan ibarat.

Nasekomalardm rawajlaniwi embrional ham postembrional
dawirlerge ajiratiladi.

Postembrional rawajlaniwi. Mayekten shiggan nasekomalar
lichinkasmin rawajlaniwi har turli bag'darda baradi. Tomen darejeli
duzilgen murtsizlar (Protura) topari wakilleri mayeginen shiggan jas
lichinkasi garm bolimindegi ush aqirg'i buwmmin jetispewligi
menen er jetken dawirinen aymlip turadi. Bul buwmlar nasekoma
tulegennen son payda boladi. Bul proces kop ayaqglilardag'i siyaqli
galdiq anamorfoz argali rawajlaniw delinedi. Basqa barliq
nasekomalarda mayekten shiggan lichinkasmin gann buwinlan toliq
boladi, rawajlaniwi bolsa anamorfozsiz baradi.

Jabiq jaglilar kishi klasma tiyisli bolg'an basqa tomen darejeli
nasekomalardm mayeginen shiggan jas lichinkasi er jetken dawirine
juda ugsas bolg'aninan olardm osiwi ham rawajlaniwi dawaminda
hesh ganday ahmiyetli ozgerisler jiiz bermeydi.

Rawajlaniw bolsa metamorfozsiz baradi.

Evolyucion rawajlamwdin bir gansha jogari basqishinda
turatug'in ganatli nasekomalar metamorfoz arqgali rawajlanadi.
Rawajlaniw gasiyetine garap ganatli nasekomalar shala ozgeriw ham
tolig ozgeriw argali rawajlanatug'm toparlarg'a bolinedi.
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Shala ozgeriw (gemimetabolik) menen rawajlamw - gasiyeti
birgansha tomen duziliske iye bolg'an nasekomalar-iynelikler,
kiinlikler, tuwri ganathlar, nangorekler, gandalalar, ten ganathlar
ham basqa birgansha toparlar ushm tan. Olardin mayekten shiggan
lichinkalari uliwma duz.iisine garay er jetken nasekomalarg'a turli
darejede ugsas boladi. Olardan tiykarman ganatlan ham ekilemshi
jinisiy belgilerinin rawajlanbag'anlig'i, gewdesi iin kishiligi menen
panq qgiladi. Tuwri ganathlar, miltigshilar, nangorekler, gandalalar,
ten qanathlar ham basga ayinm toparlarg'a tiyisli bolg'an
nasekomalardin lichinkalari duzilisi ham tirishilik etiwi menen
imago dawirine juda ugsas bolip, lichinkalari ganatlarmm juda
kelteligi, jinisiy erjetpegenligi ham kishiligi menen panqg giladi
(117-suwret). Ayyemgi nasekomalar (iynelikler ham kunlikler)dm
postembrional rawajlamwi bolsa basqasharag boladi. Olardm
mayekten shiggan jas nasili imagosinan lichinka dawiri ushm tan
bolg'an ayinm provizor organlannin boliwi menen panq qiladi.
Joganda korsetilgenindey, olardm lichinkalari suwda tirishilik
etiwge iykemlesken, keyin ala jog'alip ketetug'm organlarg'a iye
boladi.

117-siiwrct. Shegirtkenm shala metamorfoz benen rawajlamwi. A - mayek,
b - har giylijastag'i lichinkalar, B —erjetken nasekoma.
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Lyutik iynelikleri lichinkalan garm boliminin keyingi boliminde
jaylasgan plastinka tarizli osimsheler, traxeya sag'aqglar jardeminde
dem aladi. Metamorfoz dawirinde iynelikler ham kunlikler
lichinkalan az hareketli bolip gqaladi; duzilisi gayta ozgeredi,
provizor (lichinkahg) organlan jog'alip, imaginal (er jetken
nasekomalarg'a tan) organlar payda boladi. Lishinkalar suw betine,
keyin osimlikke shig'ip alip, aqirg'i marte tuleydi ham erjetken
dawirge otedi. lynelikler imago dawirinde mlemeydi. Kunlikler
lichinka gabig'man shiggannan keyin ganatli subimago (imagodan
aldmg'i) dawirdi bastan keshiredi. Subimago jane bir marte tulep,
imagoni payda etedi.

Solay etip, shala ozgeriw menen rawajlanatug'm nasekomalar
mayek, lichinka, subimago ham imago dawirlerm oteydi.
Postembrional rawajlaniw dawaminda olardin lichinkasmin
duzilisinde keskin ozgerisler juz bermeydi.

Toliq dzgeris (golometabolik) penen rawajlaniw - ganatli jogari
darejeli nasekomalar, yag'my qatti qanatlilar, gabirshaq ganathlar,
eki ganatlilar, perde ganathlar ham basgalar ushm tan. Olardm
lichinkasmin denesi qurt tarizli formada bolip, kobinese «qurt» dep
ataladi. Lichinkalanmn duzilisi ham tirishilik qihwi erjetken
nasekomalardan keskin pang giladi. Bum gubelekler misahnda
koriwge boladi; Gubelek qurtlarmin denesi kop sanli gomonom
buwinlardan ibarat bolip, ush jup kokirek ayaglan menen birge bes
jup buwmlarg'a bolinbegen song'ishh kelte garm ayaglar menen
taminlengen. Awiz apparati kemiriwshi tipte duzilgen kopshilik
nasekomalardm qurtlarmin denesi sirtinda har qiyli (kobinese
zaharli) osimsheleri ham tukleri boladi. Qurtlar kobinese arnawli
gorg'amw, yag'my kozge jaqgsi taslanatug'm eskertiwshi rende
boladi. Qurtlardin ishki duzilisi, tiykannan jipek bezlerinin boliwi,
garm nerv sistemasmm kop sanli gangliylerden ibarathg'i ham
isheginin kushli rawajlang'anhg'i menen erjetken nasekomalardan
keskin parig giladi. Toliqg ozgeriw menen rawajlanatug’m basqa
nasekomalardm lichinkalan hagqinda da som aytrw mumkin.
Uhwma, qurtlar er jetken nasekomalarg'a salistirg'anda bir ganshf
apiwayi duziliske iye bolip, olardm baslang'ish ganatlan ham
quramali kozleri bolmaydi.

319



Tolig metamorfoz benen rawajlanatug'm nasekomalardin
lichinkalarm duzilisine garay bir neshe turge ajratiw mumkin
(118-suwret):

1 Kokirek buwmlarmda ush jup ayaqlan bolatug'in qurt tari:
lichinkalar (qonizlar).

118-suwret. Tohg metamorfoz benen rawajlanatug'm nasekomalar
lichinkalarinm tfirlcn.
A - dan dizildawiq qomzi, b - altm koz, B - dan gonizi, ' —pil tumsiq qoniz,
[ - shibm, E —kapusta kiiyesi, XX - raps harresininjalg'an qurti.

2. Kokirek ayaqlan menen birge garm boliminde de jalg'an
ayaqlan bolatug'in lichinkalar (gubelekler, perde ganathlar
toparman jarg'ishilar ham shabarmanlar).

3. Dene bolimleri amq korinbeytug'in, kokirek ayaglan
bolmag'an az hareketli, birag bas bolimi jagsi rawajlang'an
lichinkalar, ( kopshilik perde ganathlar ham qonizlar, tiykarman
qumirsgalar, harreler, ham uzm tumsiq qonizlar). Birgansha
jag'daylarda awiz apparati redukciyag'a ushirag'anhg'i sebepli
lichinkalari tuwndan-tuwri aziq bolatug'in substrattin ozinde, misali,
xojaym denesinde rawajlanadi (parazit perde ganathlar) yamasa
olardi er jetken nasekomalar aziglandiradi (termitler, qumirsgalar,
pal harreler).
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4. Bassiz ham ayaqsiz lichinkalar (suyir shibmlar, sonale
sogirlar), tolig metamorfoz benen rawajlanatug'm nasekomalar
lichinkasi 4-5 marte tulew argali osedi. Olardm provizor organlari
lichinka dawirinin agirina shekem saglamp qaladi. Lichinkalar
agirg'i tulewden keyin quwirshagqa aylanadi. Quwirshaq dawirinde
lichinka organlan gaytadan payda boladi ham quwrshaqgtan er jetken
ganatli nasekoma shig'adi. Birag ayinm nasekomalardin lichinkaliq
dawiri bir emes, al ekew yamasa onna kobirek boliwi da mumkin.
Bunday rawajlamw gipermetarnorfoz, yag'niy artigsha metamorfoz
delinedi.

Nasekomalardin quwirshag'inm duzilisi gasiyetlerine garay ush
toparg'a bolinedi (119-suwret).

119-suwret. Nasekomalardin quwirshaglari. A-gqonizdm ashiq quwirshag'i.
b-giibelektin jabiq quwirshag'i. B-peshshenin jasirin quwirshag'i: 1-antenna,
2-ayaq, 3-ganatlardm baslang'ishi, 4-stigmalar. .

1 Erkin, hareketshen ashig quwirshaglar.  Bunday
guwirshaqlarda er jetip atirg'an nasekomanm ganatlan ham ayaqlan
denesinde ashiq jaylasgan bolip, sirtqi tarepten jagsi korinip turadi.
Bul toparg'a bulagshilar, siiyir shibmlar, suwda jasawshi tor
ganathlar ham ayinm gomzlardin quwirshaqglari misal boladi.
Bunday quwirshaglar bir gansha hareketshen boladi. Misali, suyir
shibmlardm suwdag'i quwirshag'i garm tarepin tez-tez biigiw
menen juzip juredi.

2. Erkin, az hareketshen jabigq quwirshaglarda baslang'ish
ganatlar ham ayaqlar amawli xitin menen gaplang'an bolip, denege
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tig'iz jabisip turadi (gubelekler bam basga ayirim nasekomalar).
Bunday quwirshaglar denesin biraz giynuldatiwi mumkin. Kopshilik
gubelekler quwrshag'i amawli pille ishinde rawajlanadi.

3. Hareketshen bochka tar'~li yamasa amq formag'a i
bolmag'an quwrshaglar (shibmlar).

Quwirshag dawirinde nasekomamri kopshilik togimalari ham
organlan (bulshiq etler, awiz apparati, awgat siniriw, nerv
sistemalan, hareketleniw organlan ham basgalar) piitkilley gayta
formalanadi. Bunm ushm lichinkalardrn togimalan amyoba tai di
kletkalar, yag'my fagocitler jardeminde jemirilip kushli massag'a
aylanadi. Erjetken nasekomamn organlan amawli imaginal disk dep
atalatug'm embrional kletkalar esabman payda boladi. Imaginal disk
ganiygelespegen Kkletkalar toplaminan ibarat bolip, nasekomalarda
lichinkahg dawirinde-aq denenin ayirim bolimlerinde. tiykarman
kelesliekte jana organlar payda bolatug'm jerlerde, misali, juriw
ayaglan tiykarmda, kokirektih ganatlar payda bolatug'm boliminde,
ishektin silekey bezleri, aldmg'i ham keyingi bolimi payda
bolatug'm bolimlerinde payda boladi. Lichinkahq togimalar
gistolizge ushirawi menen imaginal disk kletkalari tez kobeyip amq
bir bag'darda galiplese baslaydi ham jana hagiyqiy organlardi payda
etedi. Ishki organlardan tiykannan nerv sistemasi ham traxeyalar az
ozgeriske ushiraydi. Organlar gayta qunliwi menen quwirshaq
ishindegi lichinka jane bir marte tiileydi, quwirshaq gabig'i janlip,
onnan erjetken nasekoma shig'adi.

Metamorfoz processi nasekomalardm gormonal sistemasi
tarepinen basganp tunladi. Lichinka bas miyindegi neyrosekretor
kletkalar protorakal bezler junusin aktivlestiriwshi gormon islep
shig'adi. Bul gormon nerv talshiglan argah kardial denege otip, ol
jerde toplaniwi yamasa protorakal bezlerge putin gemolimfag'a
shig'iwi mumkin. Aktivlesken protorakal bezi arnawli tiilew
gormoni-ekdizon islep shig'ara baslaydi. Ekdizon kutikulani
jemiretug'm ferment sintez boliwin aktivlestiredi. Metamorfoz
processinin arnelge asinliwi gaptal danesheler islep shig'aratug'm
yuvenil gormom tarepinen qadag'alap tunladi. Gemolimfadag'i
gormonnin mug'dan kop bolg'anmda, tiilew gezektegi lichinka
dawirinin rawajlaniwi menen tamalanadi. Bul gormon az islep
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shig'arilg'anda bolsa tulew metamorfoz benen tamamlanadx.
Natiyjede lichinka quwirshagga aylanadi. Yuvenil garmoni bolsa
qguwirshaqtm er jetken nasekomag'a aylamwina sebep boladi.

Nasekomanm er jetiwi menen yuvenil gormom islep
shig'ariwda kusheyedi. Biraq bul dawirde gormon jmisiy bezler
iskerligin gadag'alay baslaydi.

Lishinkahg dawiri har qiyli nasekomalarda turlishe dawam
etedi. Shibmlardin qurti bir neshe kiin, gubelcklcrdiki 2-4 hapte,
iyneliklerdin lichinkasi bir jilg'a jagm (ayirim tiirlerinde 2-3 jil),
may gonizi qurti 4-5 jil dawaminda er jetedi. Ayinm dizildawiglar
bolsa 17jilg'a shekem jasawi malim.

Nasekomalar tirishiligiude mawsimlik ozgerisler.
Nasekomalar tirishilik ciklinde ayirim rawajlamw basqishlan jil
mawsiminin belgili bir dawirine tuwra keledi. Bul hadiysege
mawsimlilik cikli dep ataladi. Mawsimlilik kopshilik jagtan
nasekomalar ushm tan bolg'an diapauza menen baylanisadi.
Diapauza bul osiw ham rawajlamwdm juda astelesiwi menen
baylanisli bolg'an teren fiziologiyalig tmim halati bolip,
nasekomalardin golaysiz sharayat tasirine iykemlesiwinen ibarat.
Diapauza rawajlamw ciklinin mayek, lichinkalig, quwirshagliq
yamasa imago dawirinde payda boliwi mumkin. Bul dawirde
organizmnin qolaysiz sharayatga shidamhlig'i keskin artadi.

Nasekomalardin aktiv jag'daydan diapauza dawirine otiwi
neyrogumoral sistemasi tarepinen gadag'alanadi. Neyrosekretor
kletkalar basqgarip turatug'm ishki sekreciya bezleri gormom
nasekomalardin rawajlaniwm toqtatiwi yamasa aktivlestiriwi
mumkin. Bul mexanizmdi iske tusiriwshi tiykarg'i faktor kun
uzinlig'i esapianadi. Kunnin gisqanwi basga hawa rayi sharayatmin
golayli boliwina qaramastan nasekomalarg'a qolaysiz sharayat
jagmlasganinan derek beredi. Diapauza turdin saglamp galiwmda
juda ulken ahmiyetke iye. Qolayli sharayat tuwiliwi menen diapauza
tamam bolip, nasekomalardin rawajlamwi dawam etedi.

Nasekomalar tirishiliginin tiykarg'i gasiyetleri
Jamiyet bolip jasawshi nasekomalar. Bir gansha nasekomalar
minlap individlerden ibarat iri jamiyet (semya) payda gihp jasaw
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gasiyetine iye. Adette jamiyet duzilisi ham atgaratug'm waziypasi
menen bir-birinen ajiralatug'in bir neshe topar individlerden
guraladi. Jamiyettin kelip shig'iwi sol jamiyet ishinde socialliq
instinkttin payda boliwi menen tig'iz baylamsli. Birgelikte jasaw
evolyuciya dawaminda individler arasinda miynet bolistiriliwin
jiizege keltirgen. Olardan bir topan in qunwg'a, basqalan aziglig
jiynaw, ushinshi topari nasil haqqginda g'amqorliq gihw siyaqgli
waziypalardi atgariwg'a biyimlesken. Bunday kooperaciya sebepli
duzilisi ham de atgaratug'm waziypalan menen bir-birinen panq
gilatug'in  individlerden quralg'an jamiyet bolip jasawshi
nasekomalar polimorfizmi jiizege kelgen. Kopshilik nasekomalar
jamiyeti bir neshe gawim-kastalardan quraladi. Termitler ham
gumirsgalar semyasmda normal rawajlang'an urg'ashi ham erkek
nasekomalar menen birge kop mug'darda jumisshi individleri de
boladi. Jumisshilar semyada uyasin keneytiw, azigliq jiynaw,
lichinkasm bag'iw menen baylamsli bolg'an barlig jumislardi
atgaradi. Semyadag'i har bir individler bir-birinen duzilisi ham
instinkti menen panq qiladi. Jumisshi ham gongshi nasekomalar
adette er jetpegen nasilsiz individlerden ibarat.

Evolyuciya processinde jamiyettegi individler juda quramali
informaciya almasiw qasiyetine iye bolg'an. Misali, harreler har
giyli gqiymildi hareketleri (oymlar) argah nektar jiynalatug'm jerdin
bag'dan ham ara qashiqlig'm bildiriwi mumkin. Hareket argah
informaciya almasiw basga bir gansha nasekomalar ushin da tan
bolg'an qasiyetler bolip esaplanadi.

Jamiyet bolip jasawshi nasekomalardm nasili haqggindag'i
g'amgqorlig'ida har giyli ham quramali boliwi mumkin. Nasekomalar
lichinkalarm tek azigq penen taminlep galmastan, olardi aziglandiradi
ham gorg'aydi. Bul hadiyse asirese qumirsqalarda kozge taslanadi.
Jumisshi  qumirsgalar lichinkalardi barlig wagit innin bir
kamerasman sharayati bir qgansha qolayli bolg'an basqa
kameralarg'a koshirip turadi. Jumisshi qumirsgalardin bunday
hareketlerin basga jag'daydag'i siyaqli tuwma instinkt basgaradi.
Jumisshi qumirsqgalardi lichinkalar ajratip shig'aratug'in amawli
iyisli zatlar basqanp turadi. Optimal sharayatta bul zatlar kop
mug'darda islep shig'anladi. Sharayat jamanlasiwi menen bul
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zatlardin az islep shig'ariliwi jumisshi qumirsqgalar ushin
lichinkalardi basga jerge koshiriwge signal bohp xizmet etedi.
Natiyjede olar hareketsiz lichinkalardi basqa kameralarg'a koshire
baslaydi.

Nasekomalar jamiyetinin azigqlamwinda nektar, gul shanm
jiynaw, basga haywanlardi awlaw menen bir qatarda amawli
«xojalig juritiw» ham ulken ahmiyetke iye. Sol magsette termitler oz
uyasmda zamangq osiriw menen shug'illanadi. Olar zamariq gifmin
ushman uzip alip dem alis qgdip turadi. Urg'ashi termit jana
kaloniyag'a tiykar salar eken zamang miceliysinin bir bolegin uzip,
isheginin aiding'1 bolimindegi amawli galtashag'a saladi ham taza
mine akelip osiredi.

Qummsgalar menen shire biytleri ortasmdag'i oz ara simbiotik
gatnasiglar, individlerdin bir-birin aziglandmwi ham topardag'i
basga quramali is-hareketler uzaq dawam etip Kkiyatirg'an
evolyuciyanin natiyjesi bohp esapianadi.

Qorg'amw rerii ham mimikriya. Nasekomalar denesinin reni
ham formasi har qiyli bolip, kobinese atirap ortaliq renine, ayirim
wagitlan zatlardin formasina juda ugsas boladi (120suwret).

120-suwret. Nasekomalardin nigaplamwi.
A - adimshi gubelek qurtmin mayday shagag'a ugsaslig'i, b - tseyJon japiraq
siyagh shoplisi.
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Bul ugsaslig olarg’a dushpanlannan qutilip galiw yamasa oz
oljasm sezdirmesten golg'a tusiriw imkanm beredi. Adimlawshi
gtibelek (Cabera pusaria) qurti gawip tuwilg'anmda artgi ayaglan
menen shagag'a jabisip, denesinin aldmg'i tarepin Koterip,
giymildamastan gatip turiwi terek putasm esletedi. Qurt sol tarizde
giymildamastan bir saattan artig‘iraq turiwi mumkin. Qubla
Amerikada targalg'an bir qomzshamn Kkorinisi haywanlar
ekskrimentin esletedi.

Nasekomalardin gorg'amw reni tabiyatta uzag dawam etken
tabiyiy tanlamw natiyjesinde payda bolg'an paydali iykemlesiwden
ibarat. Bunday iykemlesiw argali hesh ganday gorg'amw qasiyetine
iye bolmag'an nasekomalar o0z dushpanlannan saglamw
imkaniyatma iye boladi.

Nasekomalardin eskertiwshi renide gorg'amw reninin ozine tan
bir formasi esapianadi. Adette galegen bir isenimli gorg'amw
gasiyetine iye bolg'an, maselen, zaharli nayzasi (harreler), zaharli
yamasa jag'imsiz iyisii bezi (gubeleklemm qurti) yamasa gam
zaharli bolg'an nasekomalar (gan gizi ham basqalar) kozge tez
taslanatug'm reride boladi. Olardin reni «mag'an tiyme» manisin
anlatip turadi. Mimikriya qasiyeti giibelekler arasmda da Kkeri
targalg'an.

Nasekomalardin tabiyattag'i ahmiyeti. Juda har-turli ham kop
sanli boliwi sebepli nasekomalar tabiyatta payda bohp turatug'm
zatlar aimasiwmda belgili ahmiyetke iye boladi. Olar gulli
osimliklerdi sharilatip, onimdarlig'in asiradi. Evropa
mamleketlerinde osetug'm gulli osimliklerdiri 30% ke jagmi,
tropikaliq jerlerde bolsa yanminan kobi nasekomalar jardeminde
shanlanadi. Perde qanathlar tiykarg'i sharilatiwshi nasekomalar
esapianadi. Shanlamwda eki ganathlar, giibelekler, belgili darejede
gonizlar da qatnasadi. Ayirim osimlikler, misali, grechixa,
ayg'abag'ar siyaqli osimlikler tek nasekomalar menen shanlanadi.
Nasekomalar jardeminde shanianatug'm osimlikler entomofil
delinedi. Entomofil osimliklerdi nasekomalar shanlatpasa uliwma
tugim payda gilmaydi. Evolyuciya processinde nasekomalar menen
gulli osimlikler ortasinda ozine tan ikemlesiwler payda bolg'an.
Tiykarman, nasekomalardin sonwshi tumisg'i gulden nektar



jiynawg'a, iyisti seziw ham renlerdi ajratip biliw gabileti bolsa
nektar beriwshi gullerdi ansat tabnvma jardem beredi. Gulli
osimlikler gulinin duzilisi, reni, iysi ham nektar islep shig'anwi
nasekomalardi ozine tartiwg'a ikemlesiwdin bash belgisi esaplanadi.
Gulli osimlikler (jabig tugimlilar) ham shanlatiwshi nasekomalardm
evalyuciyasi oz ara tig'iz baylanisli ekenligi kopshilik ahmlar
tarepinen aytip otilgen.

Nasekornalar tabiyatta zat almasiw processinde de ulken
ahmiyetke iye. Nasekornalar har giyli aziglaniw shinjin quramma
kiredi. Olar bir gansha haywanlardin tiykarg'i azig'i bohp
esaplanadi. Jer suw haywanlari, jer bawirlawshilar, quslar, sut
emiziwshiler ham buwm ayaglilardm bir gansha turleri nasekornalar
menen aziqlanadi. Nasekornalar topiraq payda bohwmda da lilken
ahmiyetke iye. Osimlik galdiglan menen awqgatlanatug'm
nasekornalar topiraqti organikaliq zatlar menen bayitadi. Termitler,
gumirsgalar ham tag'i basga bir gansha nasekornalar in qazip
topiragti jumsatadi hain gewek giladi; onm hawa ham suw otkeriw
gasiyetin jagsilaydi; topiraqti shirindi zatlar menen bayitip,
jemiriliwden saglaydi. Nasekornalar arasmda haywanlardin olikleri
menen aziglanatug'm nekrofaglar ham gon menen azigilanatug'm
kaprofaglar tabiyiy sanitarlar waziypasm atgaradi. Gonxor
nasekornalar haywanlardin gonin Idiratip, onm shiriwine ham
topirag payda boliwma jardem beredi.

Nasekomalardm insan tirishiligindegi ahmiyeti.
Nasekomalardan ahnatug'm onimler insan ushm azig ham Kkiyim-
kenshek, farmaceptika ham boyawshiliq sanaati ushm zariir shiyki
zat bolip esaplanadi. Azig-awqgat ham jipek aliw magsetinde adamlar
pal harreleri ham tutjipek qurtin ayyemnen golg'a uyretken. Hazirgi
wagqitta palshilig ham jipekshilik awil xojalig'min tiykarg'i
tarmaglarman biri bohp tabiladi. Nasekomalardan almatug'm
onimler farmacevtika sanaatmda, turli dari-darmaglar ham boyawlar
aliw magsetinde de paydalatuladi.

Awil-xojahg  eginleri ham  azig-awgat onimleri
ziyankesleri. Nasekornalar arasmda tiri osimlik togimalan menen
aziglaniwshi turleri kopshilikti quraydi. Olardan bir gansha turleri
qolayli sharayatta tez kobeyip ketip, awil-xojahq eginlerine ham
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bag'larg’'a ulken ziyan keltiredi. Nasekomalar osimliklerdin turli
organlarma ziyan keltiriwi mumkin. Olardan bir turleri osimlik
organlarm kemirip yamasa olardi tesip ziyan keltirse, basqgalari
osimlik togimalari ishine kirip alip, har turli bortpeler payda etedi.
Nasekomalar islep shig'aratug'm sekretler tasirinde payda
bolatug'in bunday bortpelerdi osimliklerdin tamrn, miwesi, japirag'i
ham basga organlannda ushratiw mumkin.

Nasekomalar arasinda azig-awqat onimleri, teri ham jun Kiyim-
kensheklerge ziyan Kkeltiriwshi turleri de kop ushiraydi. Bug’an
misal, kuye gubelegi qurtlarm ham basga bir gansha nasekomalardi
korsetiw mumkin.

Adam ham haywanlarda parazitlik giliwshi ham de kesellik
targatiwshi nasekomalar. Nasekomalar arasinda burgeler, biytler,
kopshilik eki ganatlilar gan sorip, adam ham haywanlardi timshsiz
giladi, haywanlardin onimdarhg'mm keskin kemeyip ketiwine sebep
boladi. Kobinshe nasekomalar nasekomalarda parazitlik giladi. Oz
xojayimmn denesi ustinde aziglamwshi parazitlerge ektoparazitler
yaki sirtqi paraziler dep ataladi. Maselen, bundaylarg'a paxta
sovkasi ham basgada giibelekler qurtlari sirtmda parazitlik giliwshi
brakon sovkalarinin lichinkalan, gan soriwshi shibinlar, tosek
gandalasi, burgeler, bitler, ayinm perde ganatlilar ham eki ganatli
nasekomalar kiredi.

Xojayininin denesi ishinde jasap, onm ishki ag'zalari esabma
aziglanatug'in parazitler - endoparazitler yamasa ishki parazitler
dep ataladi. Maselen, trixogramma paxta ham basqga timlemlerdin
mayekleri ishinde jasap rawajlanadi (121-suwret). Sonday-aq kok
qurt denesi ishinde jasawshi apanteles, at asgazanmda jasawshi
sonamn lichinkalan h.t.b. Parazitler wagtmshalig ham uluwmahqqga
ajiratiladi.
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121-suwret. Sovka mayegine 0z mayegin goyip atirg'an trixogramma.

Wagqtinshaliq parazitlerge - shibmlar, iyskep tabiwshilar,
sonalar, tosek ganadalasi Kirip xojaymmda tek aziglaniw waqtmda
boladi, bulardm barlig'i ektoparazitler esaplanadi.

Uliwmahq parazitler - xojayin denesi sirtmda yamasa ishinde
uzag wagqit yaki bir omir tirishilik etedi. Bunday parazitlerge -
biytler, kopshilik burgeler, ayirim sovkalar kiredi.

Ziyankesler ham parazit nasekomalarg'a qarsi gwresiw

Nasekomalarg'a garsi guresiw sharalan olardm biologiyasm
liyreniw tiykarmda alip bariladi. Misali, bezgek peshshesinin
agpaytug'm suwlarda rawajlanatug'm qurtlarg'a garsi gambuziya
balig'm kobeytiw argali guresiw miimkin. Ziyankeslerge garsi
giiresiw ushm trixogramma, gabrabrakonlar amawh
laboratoriyalarda kobeytirilip, egin egilgen maydanlarg'a targatiladi.
Hazir altinkoz peshshesi ham jeti nogatli gan qizi qgonizm
laborotoriya sharayatmda kobeytiw usilmda izleniwler alip
banlmagta.

Biologiyalig giiresiwde ayinm nasekornalar (brakonlar,
trixogramma, awshi harreler, jirtgish nasekornalar) ziyankesleri keri
targalg'an aymagqlarg'a basqga jerlerden alip kelinedi. Bug'an misal
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qgilip alma teregi tamirinm gawipli ziyankesi - gan shiresi (Eriosoma
Lanigerum) ne garsi Amerika materiginen Evropag'a keltirilgen
afelinus (Aphelenus mali) brakonm, citrus osimlikleri ziyankesleri
iceriya (lceria purchasi)g'a qarsi sadepshe qonizlardan rodoliyani
keltirgenin korsetiw mumkin. Afelinus ham rodoliya ayirim
mamleketlerde klimatma iykemlestirilgen.

Awil-xojahg'i  ziyankeslerine qgarsi  guresiwdin  mikro
biologiyahg ham genetikaliq usillan da gollamladi. Nasekomalardin
targahwi ham qislaytug'm jerin jagsilap liyreniw, og'an qarsi
awmetli giiresiw imkanm beredi. Har qiyli ziyankes nasekomalarg'a
garsi turlishe guresiwler alip bariladi. Olar giiresiw jollan bolg'an
profilaktikalig, agrotexnikalig, mexanikaligq, ximiyahq ham
biologiyahq usillarg'a ajratiladi.

1.Profilaktikaliq ~ham  agrotexnikaliq usillar  ziyankes
nasekomalardin targahwi ham tez kobeywine imkan bermeytug'm
is-ilajlardi oz ishene aladi. Bunm ushm dala ham bag'lardi
ziyankesler aziglaniwi, rawajlamwi ham qislap gahwi mumkin
bolg'an jabayi shopler, osimlik galdiglarman tazalaw, almaslap
egiwdi engiziw ham ziyankeslerge shidamli bolg'an osimlik
sortlarm osiriw siyagli bir gansha islerdi amelge asmw zariir. Parazit
nasekomalarg'a qarsi guresiwde ahmiyetli ilajlardin biri shaxsiy
gigienag'a amel giliw ham uy-jaylardi taza tutiw.

2. Mexanikaliqg usillar nasekomalardi terip jog’altiwdan ibarat.
Misali, tehsiz jipek qurti, saqiynali jipek qurti ham kapusta
gubeleklerin mayek yamasa qurt dawirinde, ziyankes qonizlar bolsa
imago (er jetken) dawirinde jiynap alip joq etiledi. Shegirtkelerdin
ganatsiz dawirine garsi guresiwde bolsa olardin jolma ura gazip joq
etiw jagsi natiyje beredi.

3. Ximiyahq usillar nasekomalardi zaharli ximiyahq zatlar -
insekticidler jardeminde gmp taslawdan ibarat. Kopshilik ximiyahqg
preparatlar adam ham sharwa mallan ushm da ziyanli tasir etedi.
Bunnan tisqgari olar isletilgende ziyankes nasekomalar menen birge
paydali nasekomalar da koplep qgirilip ketedi. Sonm ushm da zaharli
zatlar barliq qawipsizlik sharalari esapga almg'an halda, sheklengen
mug'darda da tek zarurlik tuwilg'anda gollamladi.
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4. Biologiyalig guresiw usilmda parazit nasekomalardan
paydaiamw asirese jaqsi natiyje beredi. Bul magsette tiykarinan
trixogramma, afelinus, gabrobrakon, xalcitiar ham taxin
peshshelerinen paydaniladi.

Nasekornalardin klassifikaciyasi
Tayamsh sozler: Nasekomalardin tiykarg'i sistematikaliq
toparlanmn duzilisi ham tirishilik gihwintn tiykarg'i gasiyetleri.
Tolig ham shala dzgeris penen rawajlanatug'in nasekornalar
toparlan ham olarg'a tiyisli tiirlerinin sipatlamasi.

Nasekornalar sistematikasmda awiz organlan ham ganatlardm
duzilisi tiykarg'i ormdi iyeleydi. Nasekornalar jasmn jaghlar ham
ashiq jaqlilar dep atalatug'm eki kishi klasqa, sonday-aq 30 dan
aslam toparlarg’a bolinedi.

Jasirm jaghlar (Entognata) kishi klasi

Bul kishi klasga mayda ham apiwayi duzilgen nasekornalar
kiredi. Olar topiraqta, ag'ashlardm geweklerinde, taslar arasinda,
Izg'arli ham sayali jerlerde tirishilik etedi. Bul kishi klasga
murtsizlar (Protura), ayaq quynghlar (Collembola) ham eki
quynglilar (Diplura) toparlan kiredi.

Awiz organlan kemiriwshi yamasa sonwshi tipte bohp amawli
kapsula ishinde jaylasgan, sonlaqgtan sirtqi tarepten tek g'ana onin
ushlan shig'ip turadi. Qarm bolimi 10-11 buwing'a shekem, garm
ayaglan rudiment turinde boladi yamasa sekiriwshi eki bolekke
aylang'an. Kozleri tek apiwayi yamasa uliwma bolmaydi, olar dene
sirti argali dem aladi.

Jasirm jaghlardin traxeyasi juda kushsiz rawajlang'an. Qanatlari
bolmaydi, metamorfozsiz rawajlanadi. Murtsizlar toparmm wSkilien
bolsa anamorfoz argali rawajlanadi.

Jasirm jaghlar osimlik galdiglan ham topiraq mikroflorasi
menen awgqatlamp, topiraq payda boliwg'a qatnasadi, sonday-aq
ayaq quynghlardin aymmlan ot-shop ham baw-bagsha eginlerine
ziyan beredi.
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Ashiq jaglilar (Ectognata) kishi klasi

Ashiq jaghlarg'a tiyisli nasekomalardin awiz ag'zalari basmin
betinde awiz tesiginin atirapinda omalasgan, kozleri fasetkali,
traxeya sistemasi jagsi rawajlang'an. Ashig jaglilar birlemshi
ganatsiz nasekomalar (Apterygota) ham qanatli nasekomalar
(Pterygota) bolimlerine ajiratiladi. Birlemshi ganatsizlar bolimi tek
qil quyriglilar toparman ibarat. Qanatlilarda ganatti/ldiizilisine garay
ayemgi ham jana qanatlilar rawajlamwma qaray shala ham toliq
metamorfoz benen rawajlanatug'mlar bolip bolinedi.

Birlemshi ganatsiz nasekomalar b6limi - Apterygota.

Qil quyriqglilar topari - Thysanura. Qil quyriglilardm denesi
sozilg'an 8-20 mm bolip, gabirshaglar menen gaplang'an. Qarm
bolimi 10 buwmnan ibarat. Qarm ayaqlarimn rudimenti saglamp
galg'an (122-suwret). Qarm boliminin keyingi tarepinde 3 kop
buwinli quyriq osimshesi bar. Awiz organlan kemiriwshi tipte,
apiwayi ham fasetkali kozleri bar. Shala ozgeris argali rawajlanadi.
Qil quyriglilar hareketshen haywanlar. Taslar ham japiraglar astmda,
osimlik galdiglan arasmda, topiragtm har giyh bolimlerinde hatteki
liylerde de ushiraydi. Osimlik galdiglan menen awqgatlanadi. 400 ge
jagm turi belgili. Qant gabirshaglisi Lepisma saharina ham maxilis
Machilis toparmin turleri ken targalg'an.

122-siiwret. Tomen darejeli nasekomalar.
A - murtsizlar (proiura), b - ayaq quynqli smintur, B - qosquyriq kampoda,
I - gilquynq
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Qanatli nasekornalar bolimi-Pterygota
Bul bolimge kirgen nasekornalar rawajlamwmin bansma garay
shala ham toliq ozgeris penen rawajlanatug'mlar bolip eki Kkishi
bolimge bolinedi.

1. Shala 6zgeriw menen rawajlanatug’in nasekornalar kishi

bolimi - Hemimetabola

Bul kishi bolimge Kkiretug'in nasekornalar ganatmifi kelip
shig'iwina garay ayyemgi ham jana ganatlilar bohp eki toparg'a
bolinedi.

1-topar. Ayyemgi ganatli nasekornalar.

Bul toparg'a tiyisli nasekomalardm qanatlari barqulla jayilip
turadi. Qong'anda ganatlarm jiynap alalmaydi. Olar en ayyemgi
nasekornalar bolip kunlikler, baharshiler ham iyneliklerdi oz ishine
aladi.

Kunlikler topari-Ephemeroptera. Kunlikler uzmhg'i 10-15 mm
keletug'm ayyemgi ganatli nasekornalar. Arga ganatlari aldmg'isma
salistirg'anda juda gisqa yamasa uhwma rawajlanbag'an. Qarm
boliminin ushmda kop buwmli 3 uzm osimsheleri (2-cerki ham 1-
paracerki) boladi  (123-siiwret). Imagosinin  awiz  orgam
redukciyag'a ushirag'an, awqatlanbaydi, ishegi bolsa hawa menen
tolg'an.

123-suwret. Kunlikler.
A - lichinka, b —subiinagonm LU ep imagog'a aylamwi.
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Imago dawirinde 2-3 saat, geyde bir neshe kun jasaydi. Suwg'a
mayek goyg'anan nabit boladi. Lichinkalar 1-3 jil omir koredi.
Kiinliklerdin awiz organi kemiriwshi bolip, osimlik galdiglan menen
awqatlanadi.

Lichinkalar 25 ret tuleydi. Qanatli subimago dawirine aylanadi
ham suwdan uship shig'adi. Subimago bir neshe minuttan son tulep
imagog'a aylanadi. Lichinkalan suw haywanlari ushin awqat boladi.
Olardin 1600 ge jagm turi belgili. Apiwayi kunlik Ephemeta vulgata
ken targalg'an.

Baharshiler topari —Plecopiera. Denesi uzinsha. murtlan kop
buwmli, awiz jaqsi rawajlanbag'an. Bir tur fasetkali ham ush
apiwayi kozleri bar. Qanatlan perde tarizli. Kop buwmli, sabag
tarizli cerkileri boladi. Er jetken dawirde awgatlanbaydi, bir neshe
kun jasaydi. Urg'ashilan mayeklerin taza suwg'a goyadi. Lichinkasi
1-3jil jasaydi. Olar traxeya-sag'aqglar jardeminde suwdag'i kislorod
penen dem aladi, suw otlar ham mayda haywanlar menen
awqatlanadi. Baharshilerdin 2000 g'a jagm turi belgili. Bular
bahglardin tiykarg'i awqati esaplanadi. Ozbekistannm tez ag'atug'm
daryalarmda Perla toparlismin wakilleri bar.

124-siiwret. LJlken koromislo iyneligi.
A —imago, b —ichinka, B - tomenge erini shiggan lichinka basi.



lynelikler topan - Odonata. Iri ayyemgi nasekornalar. EKi jup
ganatlanda bir tiirde perde tarizli diizilgen. Murtlan kelte, awzi
kemiriwshi tipte kozleri juda iri boladi. Lichinkasi suwda
rawajlanadi.

lynelikler ham olardm lichinkalari jirtqish tirishilik etedi. Olar
paydali haywanlar. Peshsheler, shibmlar, aqgganathlar ham
basqalardi tutip jeydi. Lichinkalari shibmlar, kunlikler, ham basqa
iyneliklerdin lichinkalari menen aziglanadi. Biraq iyneliklerdin.
ozide baliglar ushm azrqgliq zat boladi.

lyneliklerdin 4500 ge jagm tiiri malim. Orta Aziya taw ham taw
aldi zonalarmda iri sagiynali kordulegaster (Cordulegaster
annulatus), jaylawlardag'i darya jagalannda ulken koromislo iynelik
(Aeschna), nayza iynelikler (Coenagrion), lyutikler (Lestes), sultw
iynelikler (Calopteryx virgo), ham basgada 50 den aslam tiiri
ushiraydi (!24-Siiwret).

2-topar. Jana ganatli nasekornalar.

Tuwri ganatlilar topari- Orthoptera. Aiding'i ganatlari terige
ugsas uzm ensiz ham tuwri boladi. Arga ganatlari bolsa ken
jelpiwishke ugsap ustingi ganatlarmm astmajiynalip turadi.

Awiz organi kemiriwshi, artgi ayaqglari sekiriwshi tipte,
kopshiliginde dawis shig'ariw ham esitiw organlan rawajlang'an.
Bul toparlarg'a 2000 nan aslam tiir kiredi. Tuwri gantlilar ashiq
maydanlarda jasawshi shop jewshi nasekornalar bolg'anhqtaa
gurg'ag Ighmli shol zonaiarda kop ushirasadi. Mayeklerdi top-top
gilip topiragga amawli giizeshe ishine qoyadi (125-suwret).

125-siiwret. Aziya shegirtkesi.
A - imago (mayek goyip atirg'an urg'ashisi ham erkegi),
b - lichinka, B - guzesheleri.
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Tuwri ganatlilar juda ashkoz, barliq zatlardi jeyberedi. Aziya
shigirtkesi Lacusta migratoria, shol shegirtkesi Schistocerca gregaria
juda lilken koloniya payda gila aladi. Bunday koloniya migraciya
dawirinde jolda ushirag'an barlig osimliklerdi jep qoyadi.

Bul toparg'a shshegirtkeler, shekshekler, buzawbaslar kiredi
(126-siiwret).

126-su’wret. Buzawbas (Glyllotalpa gryllitalpa).

Nangorekler topari —Blattoidea. Denesi jalpaq, listingi ganatlan
sal galmlaw, al juga arga ganatlan jiynalip turadi. Urg'ashismin
ganatlan kelte, yamasa rawajlanbag'an. Kopshilik turleri
ushalmaydi, biraq tez juwiradi. Awiz organlan kemiriwshi tipte,
barlig awqatti jeydi. Nangoreklerdin 4000 aslam tiiri belgili. Orta
Aziyada 22 tiiri bar. Qara nangorek (Blatta orientalis), sari nangorek
(Blattella germanica) liylerde jasaydi.

Shala gatti ganatlilaryamasa gandalalar (Hemiptera) topari.

Qandalardin listingi ganatlarmih kokirekke tutasgan bolimi
xitinleskenliginen olarg'a shala gatti ganatlilar degen ati berilgen.
Awiz organlan suyiq aziqti sonp aliwg’a iykemlesken shanship-
sonwshi tipte duzilgen. Bul toparg'a biologiyahq jagtan har giyh
bolg'an 4000 g'a jagm tiirler kiredi. Kopshilik turleri topiraqta,
tog'aylarda japiraglar toselgen jerlerde, jasil osimliklerde ushiraydi.
Aymm tiirleri dushshi suwda jasaydi (suw shayanlan). Olar
arasinda omirtgali haywanlar ham adam ganm soriwshi turleri de bar
(tosek gandalasi). Biraq kopshilik turleri osimlik shireleri menen
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aziglanadi. Qandalalar arasmda jirtgishlar (Reduviidae) topari
ziyanli nasekomalardi gmp payda keltiredi (127-siiwret).

Podisus maculiventris Say. Campyloma verbasci M.-D.

127-siiwret. Jirtgish gandalalar.

Miltigshilar topari - Mantoidea. Miltigshilar - awiz organlan
kemiriwshi tipte duzilgen jirtgish haywanlar. Aldmg'i ayaqglan
uslaw organma aylang'an, ganatlari kelte, ushalmaydi.

Jemtigin pana jerde tunp giizetedi. Qawip tuwilg'anda aiding'1
ayaglarm koterip alip, gewdesin aste eki gaptal tarepine giymildatip,
nishanag'a ahp atirg'anday boladi, sol sebepli bulardi miltigshi dep
ataydi (128-suwret).

128-suwret. Apiwayi miltigshi Mantic religiosa (qammm keyingi boliminen
ajiralip shig'ip atirg'an kobikten mayek qaltasi ooteka payda boladi).

Miltigshilardin gorg'awshi reni jemtigin ansat tutip aliwg'a
miimkinshilik beredi. Urg'ashi miltigshilar mayeklerin top-top qilip
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kobik tarizli suyigliqtan payda bolg'an pille ishine goyadi. Pillelerdi
eski shaqalarg'a jabistinp goyadi. Baharde olardan lichinkalar
shig'adi.

Miltigshilar issi ulkelerde targalg'an. 2000 nan aslam turi
malim. Kop turleri tropikada ushiraydi. Orta Aziya taw aldi
aymaglarmda kelte ganat kiilren miltigshi (Bolivaria brachyptera)
jaylawlarda jasil renli apiwayi miltigshi (Mantis religiosa) terek ham
putalarda terek miltigshisi (Hierodula tenuidentata) ushiraydi.
Miltigshilar turli ziyankes nasekomalardi giradi.

Ten ganatlilar topari —Homoptera. Bul nasekomalardin eki jup
ganatlan da bir qiyli duzilgen ham juda siyrek torlang'an.
Aymmlarmih ganatlan redukciyag'a ushirag'an. Awiz organi
shanship soriwshi tipte. Osimlikler shiresi menen awqatlanadi.
Olardin ulkenligi 1-2 mm ayirimlan 6-7 mm, geyparalari 18-20 mm.
Bir gansha turleri partopogenez joli menen kobeyedi. Kopshiligi
geteregoniya tipindegi nasil almasiw argali kobeyiw gasiyetine iye.
Yag'niy jmisli nasildin jimssiz nasil menen almasiwi geteregoniya
delinedi. Geteregoniya kobinshe azig bolatug'm xojaym osimlikti
almastinw menen birge baradi. Misali, juzim filokserasimn tirishilik
ciklin korip shig'amiz. Baharde gisgi mayekten shiggan urg'ashi
filoksera jiizim japiragma otip, onm shiresin soriydi ham bortpeler
payda etedi. Bul bortpeler ishine urg'ashisi partenogenetik mayekler
goyadi. Mayekten shigqgan partenogenetik urg'ashilan tag'i
japiraqlarda rawajlanadi. Biraq keyingi nasillerde partenogenetik
urg'ashilan bir gansha basqasharaq (misali, uzmirag tumsiq) belgiler
payda etedi. Bul nasili osimliktin tamir sistemasina otip aladi ham
gislaydi. Baharde olar tag'i kobeyip, olardin bir bolegi juzimnin
pagalma koterilip, ganatli urg'ashilanna aylanadi. Bunday individler
juzim gabig'ma eki turli partenogenetik mayekler goyadi. Omn
birewlerinen erkek, basqgalannan urg'ashilan jetisip shig'adi.
Urg'ashilan atalamp, juzim gabig'i astma mayek qoyip olip ketedi.
Bul mayeklerden baharde fillokserolar shig'adi. Solay etip, eki jil
dawam etetug'm tirishilik ciklinde jmisli nasildiA bir neshe
partenogenetik jimssiz nasili ahnasiwman ibarat.

Ten qanatlilar topari shirinja bitleri (Aphidinea) japiraq
burgesheleri (Pasillinea), cikadalar, yamasa dizildaglar (Cicadinea)
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ham qalganlilar, yag'niy qurtlar (Coccinea) Kkishi toparlarma
bolinedi.

Shirinja biytleri juda mayda (1-7 mm) har turli ham Kcri
tarqalg'an osimlik ziyankesleri bolip esaplanadi. Olar osimliktin
japirag'i, paqali, tamin h.b. ag'zalarm sorip awgatlanadi. Kopshilik
turlerinin denesinde mum bezleri boladi. Bul gorg'aw xizmetin
atgqaradi. Ayinm qumirsqgalar shirmjanm mazali suyighg'i menen
awgatlanadi (129-Suwret).

129-siiwret. Joganda qumirsganin osimlik biytlerin dushpanlardan
gorg'aw magsetinde llaydan jasag'an uyasi; Tomende qunursqa osimlik biytin
sawip aziglanbaqgta (Matias Froyde, 1986)

Japiraq burgesheleri de shmnja biytlerine ugsaydi. Birag
olardan Kkeyingi ayaqglarimn baltir bolimi kushli rawajlanip,
sekiriwshi tipte boliwi menen ayiriladi. Olardm kopshiligi balg a
ugsas mazali suyighq ajiratip shig'aradi. Tereklerdin japirag’mda
jasaydi. Olar arasmda alma balshisi ham almiirt balshisi miywe
ag'ashlanna kop ziyan keltiredi.

Shekshekler yamasa dizildaglar ten ganatlilar arasmda eh irisi
bolip, asirese tropikada ken targalg'an. Ulken dmldawiqlardm
erkekleri iilken dawis shig'anp sayraydi. Dawis shig'ariw orgam
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gann boliminin birinshi buwmi astmda jaylasqan bir jup
plastinkalardan ibarat. Olardin qisganwi natiyjesinde terbenip,
amawli ses shig'aradi (130-suwret).

130-suwret. Apiwayi sayrawshi shekshek (Lyristes plebeja).
A - gabiqtag'i mayekleri, B —birinshijastag'i lichinka, B - ulken jastag'i
lichinka, I', 4, E —erjetken urg'ashilan.

Termitler (lsoptera) topari. Termitler jamiyet bolip jasawshi
nasekomalar. Mag'liwmatlarg'a garag'anda termitler bunnan 400 jil
bunn payda bolg'an. llimde termitlerdin 2800 den aslam turi belgili,
olardan 120 turi tiykarg'i ziyankesleri bolip esaplanadi. Olar barliq
tropik mamleketlerde targahp tiykarinan ag'ash deneli osimlikler
ham onan islenetug'in onimlerge ziyan keltiredi. Termitler kopshilik
wagitta xalig xojalig'ma da ulken ziyan keltiredi.

Termitler juda tez rawajlanatug'm nasekomalar. Buiardm
rawajlamw fazasmda ayirmashihglar bolip ozlerinin atgaratug'in
xizmetine garap bir birinen ajiraladi. Termitler uyasinda bir jup
erkek ham urg'ashi termit bolip, olar adete «patsha» ham «malika»
dep ataladi (131-siiwret).
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/
131-suwret. Termitlerdiri malikasi ham patshasi

Sonm menen birge termitler koloniyasmda nimfa, ganatli
termitler, askerler, jumisshilar toparma (kasta) ajiraladi, «hayal,
patshasi» termitler jamiyetinin eh ahmiyetlisi bolip minutma
jiizlegen mayek qoyadi.

Oraylig Aziyada onin 2 tiiri yag'niy (ulken Kaspiy arti
Anacanthotermes ahngeranus Jacobs, ham Tiirkistan A.turkestanicus
Jacobs) turleri jasaydi. Bizin respublikamizda tiirkistan termiti
kobirek tarqalg'an bolip, olardm imaratlarg'a keltiretug'm
ekonomikahq ziyam kunnen-kiinge artip barmaqta.

Tripsler (Thysanoptera) topari.  Bulardm kopshilik turleri
fitofaglar bolip, olar arasmda osimliklerdin tiykarg'i ziyankesleri
ham virus keselliklerin tasiwshilarida bar. Birag bul topar wakilleri
arasmda 20 g'a jaqin jirtqgishlar ushrap, olar arasmda kenexor trips
(Scolothrips acariphagus Jakh.) Ormekshinin ganigelesken tiykarg'i
akarifagi esaplanadi (132-suwret).

132-suwret. Kene jewshi trips - Scolothrips acariphagus Jakh.
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I1. Tolig ozgeriw menen rawajlanatug'in nasekomalar
(Eumetamola) kishi bolmi

Tayamsh sozler: Tolig ozgeriw penen rawajlanatug'in
nasekomalar toparlari ham turlerinin sipatlamasi, tiykarg'i
wdkilierinin targahwi ham ahmiyeti. Trilobit tarizliler Kishi tipi.
Buwm ayaghlardin kelip shig'iwi.

Qatti ganatlilar yamasa qonizlar (Coleoptera) topari, Olar
gonizlar dep atalip ken targalg'an, 200 imng'a jagm turi belgili.
Olardin gatti xitinlasgan aldmg'i qganatlan galiri ustingi ganatti
payda etedi. Asting'i ganatlan juga perde tarizli, ustingi ganati
astmda jiynalip turadi. Olar ushganda asting'i qanatlan kvishli
aylanadi, ustingi ganatlan eki gaptal tarepke jayilip, koteriliw betin
payda giladi. Qon?zlardin denesi bekkem xitin gabati menen
gaplang'an. Kopshilik goriizlardm ayaglan juwinwshi, suwda
jasaytug'in turlerinin keyingi ayaglan juziwshi eskekti payda giladi.
Qonizlar qurtlan topirag, suw, shirindiler arasmda rawajlanip.
aziglamw usilina garay jirtgish, osimlik jewshi turleri bar.

133-suwret. Qatti ganatlilar. A - gon gonizi, b —gan gizi qonizi imagosi ham
lichinkasi, T —tipografham onm ag'ash teregindegi izi, [l - suwsar qgomz.
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Kopshilik eginlerge simqurtlar, biyday, mash, lobiya ham basg;i
danlerge juda kishkene danxana qonizi ulken ziyan Keltiredi.
Bulardan tisgan may, iyun, kolorado, paliz qonizlari ziyankesler, giy
gomzlar tabiyg'iy samtarlar esaplanadi. Olar jardeminde haywanlar
giyi targahp, topiragga aralasadi (133-suwret).

Dizildawiq gomzlar (Carabidae) topari. Dizsldawig qomzlar
gatti ganatlilardin toparlan arasmda tur sam jaginan aldmg'i
onnlardan  birin  iyeleydi ham ekosistemalarda ziyankes
nasekomalardi kemeytirip turiwda ulken ahmiyetti iyeleydi. Olar
hareketshen, garamtir renli boladi.

\

b
134-Suwret. Shmjirbas dizildawiqtin altin goiiizg'a hujim qilip atirg'am.

Murtlan qil siyaqli yamasa jip tarizli, barliq barmaglari 5
buwmli (134-suwret). Adette qonizlar topiraq sirtmda yamasa
betinde jasap, keshte tirishilik giladi. Lichinkalari kampode tarizli,
topiraqta jasaydi.

Dizildawig qonizdm kopshilik turleri ham lichinkalig ham
imago fazalannda da joqgari darejeli jirtgish esaplanadi. Maselen,
Sebia ham Brachinus awladlarman bolg'an bir gansha turleri
lichinkalig fazasmda ektoparazitler esaplanadi ham ziyankes
nasekomalardm qurtlan ham de quwirshaglari sirtmda rawajlanadi.
Qonizlari bolsa tiykarman jirtgishliq etip tirishilik giladi. Aymm
tiirlerinin  lichinkalari osimliklerdin shirigen galdiglan menen
aziglanip, topirag payda bohw processinde gatnasadi.
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Kokcinellidler yamasa gan qizi qonizlar (Coccinellidae) topari.
Kokcinellidler topanna kiriwshi wakilleri ken targalg'an bolip, olar
eginlerge tiisetug'in qawipli ziyankeslerdi joq qiliwda ulken
ahmiyetke iye. Osimlik biytleri, keneler, qurtlar usinday ziyankesler
gatarma kiredi.

Pande kokcinellidlerdin 4500 den artiq turi belgili bolip, sonnan
200 den kobirek turi G'MA mamleketlerinde ushiraydi.

Qonizdm denesi domalaq, tobesi dumpeklew bolip, asting'i
tarepi jalpayg'an boladi (135-136-suwret).

Qonizi Mayekleri Lichinkasi
135-Suwret. Qan gizi Coccinella septempunctata L mn rawajlaniwi

136-Suwret. Qan qgizi goriizlarimn wakilleri. Adalia bipunctata L.

Qan qizi gonizlarinm mayekleri sari renli, bir gansha ulken,
uzinsha formada boladi. Kokcinellidler topanna tiyisli kopshilik
urg'ashilar mayeklerin osimlik biytleri koloniyalan qasindag'i
osimliklerdin har turli bolimlerine top-top gilip goyadi. Jirtgishtm
tuwilg'an lichinkalan osimlik biytleri menen aziglanadi.

Lichinkalar mayeklerden tez tuwiladi. Jana tuwilg'an lichinkalar
biraz waqit mayek gabiqlarmda (bir-birine qatti gisilip) otiradi ham
osimlik biytlerin tawiw menen olardi jewge kirisedi. Kishi jastag'i
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lichinkalari onsha hareketshen bolmaydi. Jasi ulkeygcn sayin juda
hareketshen bolip, osimlik biytlerinin har qiyli koloniyasma ote
beredi.

Quwirshaglamw waqti kelgende lichinkalar denesinin keyingi
bolimi gandayda bir zatga ilinip aladi.

Quwirshagtan shiggan gonizlar osimlik biytlerin putkilley giradi
ham 10-12 kun otkennen keyin, juplasiwg'a kirisedi, juplasiwdan
keyin bir-eki kun otiwi menen mayek qgoya baslaydi. Mayek
goyiwga Kiriskennen keyin 10-15 kun otkennen son en kop
(sutkasma 38-42 dey) mayek qoyadi. Mayek qoyiw dawirinin
agmna kelip bir-eki kiin otkerip mayek goyadi. Urg'ashiliramin
mayek qoyiw dawiri 45 kiinge deyin soziladi. Bir urg'ashi uliwma
250 den 2900 g'a shekem mayek goyadi.

Gon qonizi. Haywanlardin tezegi menen awqatlanadi. Maydaraq
(5-8 mm) gon qonizlar mayeklerin tuwridan-tuwri haywan tezegine
goyadi. Lichinkasi tezekte rawajlamp, topiraqta quwirshagga
aylanadi,

Qabirshag ganatlilar yamasa gubelekle (Lepidoptera) topan.
Qanatlari mayda, renli gabirshag penen gaplang'an. Qanatlarmm
reni gabirshaqlardag'i pigmentlerge baylanisli, har qiyli siiwretler
menen bezelgen. Awiz organlan sonwshi, jalawshi tipte. Qurtlarmin
kokirek ayaglan menen birge 3 -5 jup jalg'an garm ayaqlan da bar.
Qann ayaqglan buwinlan bolmaslig'i menen haqiygiy kokirek
ayaglannan panqg giladi. Bas boliminde bir jup murtlan ham
guramali kozleri bar. Er jetpegen fazasi qurtlar dep atahp, awiz
organlan kemiriwshi tipte, osimliktin har giyli organlan menen
aziglanadi. Gubelekler sutkamn qaysi dawirinde aktiv tirishlik
keshiriwine baylanisli kundizgi, tiingi giibeleklerge bolinedi.
Qabirshag ganatlilar 100000 nan artiq tiirdi oz ishine aladi.

Uy kuyesi gubelegi juda mayda sarg'ish renli bolip, olardm
postin, gilem, malagay h.t.b. materiallarg’a ziyan jetkiziwshi turleri
belgili.

Aqg gubelek (Pieridae) toparma tiyisli bolg'an giibeleklerdin
ganatlari agshil san boladi. Aqg gubeleklerdin qurtlari kapusta,
turpilerge ziyan keltiredi (137-suwret). Bulardan basga tut jipek
qurti madeniylestirilgen tur esaplanip, onnan jipek aliwda ken tiirde
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paydalamladi. Bulardin qurtlarmin rawajlamwi 3-4 hapte dawam
etip, 4 marte gabiq taslap jasaydi.

Har bir qurt tirishligi dawaminda 20 - 25 g (sonnan 75-80
procenti 5jasmda) japiraq jeydi.

Olardin arnawli jipek bezlerinen ajiralip shiqgan suyighg
hawada qatip jipekke aylanadi. Qurt pille ishinde gabiq taslap,
quwirshaqga aylanip, bul dawiri 2-3 hapte dawam etedi, Oralg'an
pilleden sanaat ushm jipek almadi.

B

137-suwret. Kapusta giibelegi (Pieris brasaicae).
A - giibelegi, b - mayekleri, B - qurti, I - gmvirshag'j.

Eki ganatlilar (Diptera) topari. Eki ganatlilar en har giyli
nasekomalar bolip, 80000 g'a jagm turlerdi birlestiredi. Birinshi jup
ganati rawajlang'an, astmg'i ganati ozgerip, osimshe tarizli bolip
esaplanadi. Astmg'i ganat qaldig'i olar hawag'a koterilgende ten
salmagliqti saglaw waziypasm ormlaydi. Kopshilik eki ganatlilar
(shibmlar, qara shibinlar) ushganda bul osimshe jardeminde
xarakterJi bolg'an dawis shig'aradi.

Eki qganatlilar uzm murthlar (suyir shibinlar, sonalar,
bogelekler) ham kelte murtlilar (uy shibinlar, iyskep tabarlar,
bukwier) toparlarma ajiratiladi. Uzm murthlar denesi Igsham ham
jinishke, ayaglan ham murtlari uzin, kop buwmli boladi. Kelte
murtlilardm denesi juwan, ayaqglan kelte, murtlan ush buwmli.
Kopshilik kelte murtlilardm awiz organlarmm ushi keneygen bolip,
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suyiq aziqti jalaw ushin iykemlesken. Uzm murthlardm awi/
organlan shanship sonwshi jinishke nishterden ibarat. Nishtor
jardeminde olar adam yamasa haywanlar terisin tesip, gan soriydi.
Kdpshiliginiii er jetkenleri silekey zatlar, teri, haywanlardin ganm
sonp aziglansa, qurtlan suw, topiraqgta shiriy baslag'an osimlik ham
haywan qaldiglarmda jasaydi. Aymmalan tiri haywanlar tkanlannda,
ishek, teri astmda yamasa basga da nasekornalar denesinde parazitlik
giladi. Qurtlannda ayaglan, ayirim jag'daylarda basi da bolmaydi.

Uy shibmi analig'i shirip atirg'an osimlik ham haywanlar
galdig'i, taslandilarg'a, xajetxana ham haywanlar tezegine
mayeklerin qoyip usi orrnda rawajlanadi. Bir mawsimde 10 - 12
marte awladlan rawajlanadi. Olardm er jetkenleri ish bunw, garm
terlemesi, 6kpe tuberkulezi, koz kesellikleri ham awir virush
kesellikler gozg'atiwshisi esaplanadi.

Suyir shibmlar gan sonwshi nasekornalar esaplanip, awiz orgam
uzm ham jii shke shanship sonwshi nishterge aylang'an. Nishter
uzm shanshiwshi qatti gilg'a uqgsas osimshelerden ham arnawli
nayshadan duzilgen. Shanshiwshi osimsheler sol tutikshe siyaqgli
naysha ishinde boladi. Qan sol tutikshe arqgali shibm asgazanma
sonladi. Urg'ashi shibmlar gan sonp, erkekleri gul nektarlan menen
aziglanadi. Urg'ashi shibinmn silekeyi qurammda awnwdi
sezdirmeytug'm ham gandi uyitpaytug'in zatlar boladi. Sonm ushin
suyir shibin shagganda daslep sezilmeydi, biraq bir azdan keyin
awnw sezilip, shibin shaqgan jer isip gizaradi ham gatti gishiydi.
Qanmn uvimaslig'i, shibm nishteri tiitiksfaesiniri bekitilip galiwma
jol goymaydi. QishitiwsIn zaharli zatlar bolsa shibin shaggan jerge
gan menen ag'ip kelip, nasekomanm tezirek toyiwinajardem beredi.

Perde ganatlilar (Hymenoptera) topari. Perde ganatlilar juda
kop targalg'an nasekornalar esaplanip, tiirler sani 150 mihnan 300
ming'a shskem jetedi. Perde ganatlilardih eki jup ganati ayna siyagli
bolip, perde tarizli torlang’an, yag'niy uzmma ham Kkesesine
jaylasqan tamirlan bir gansha ketekshelerdi payda giladi. Ayirmi
perde ganatlilardih er jetken dawirinde ganatlari bolmaydi. Perde
ganathlardin har turli ulkenliktegi, awiz organlan kemiriwshi -
sonwshi yamasa kemiriwshi, kozleri ulken, quramali duzilgen.
Urg'ashilarmin garmlanmn agirmda mayek qoyg'ishi bar, zaharli
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perde ganatlilarda bul organ shanshiwshi nayzag'a aylang'an. Nayza
zahar islep shig'ariwshi bezler menen baylamsgan. Bul topardin
basli wakili harreler bohp tabiladi.

Pal harreler-jamiyet bolip jasawshi nasekomalar tiiri esaplanip,
bir semyada ana (malikasi), bir neshshe juz erkek harreler,
jumisshilan boladi (138-siiwret).

Semyadag'1 barliq harreler bir ana harrenin nasili esaplanadi.
Ana harre ham erkekleri jumisshi harrelerge salistirg'anda bir
gansha lilken boladi, ana harrenin gann bolimi jagsi rawajlang'an,
ganatlan kelte. Ana harre menen jumisshi harrelerdin garm bolimi
agirmda shag'iwshi nayzasi bar. Erkek harrelerdin murtlan ham
kozleri iri bolip, ana harrenin iyisi ham korinisine garap ansat tawip
aladi. Erkek harrelerde zahar bezleri ham nayzasi rawajlanbag'an.

138-suwret. Pal harreleri.
A, B - urg'ashi harre ham onm basi. B, I - jumisshi harre ham onm basi,
[, E —erkek harre ham omn basi.

Jumisshi harreler jinisiy jagtan er jetpegen urg'ashi harreler

bolip tabiladi. Olardm barliq denesi ham basi kelte tiikler menen
gaplang'an. Basinm eki tarepinde fasetkali eki quramali kozi, olar
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arasmda ush apiwayi kozsheleri jaylasgan. Basmih aldmg'i
tarepinde jaylasgan bir jup murti iyis biliw organi esaplanadi.
Jumisshi harreler giil iyisi ham rendi ajirata aladi. Olardin quramali
kozleri sari ham kok rerilerdi, sonday - aq adam kozi ajirata
almaytug'm ultrafiolet nurlardi jagsi ajirata aladi, biraq qgizil rendi
kormeydi. Jumisshi harrelerdin jogarg'i jaqlan kemiriwshi tipte
bolip, harreler olar jardeminde mumnan keteksheler tayarlaydi ham
osimlik guli ataliglardag'i gul shanm aladi. Tomengi emi ham
tomengi jaglan tutiksheli uzm nishterdi payda qiladi, olar
jardeminde harreler gul nektarm sonydi. Jumisshi harreler arga
ayaqlarmdag'i amawli oyigsha - sebetsheg'e shyotkasi jardeminde
gul shanm jiynap aladi. Harre shagganda onm nayzasi teri astmda
uzilip qalip, ziyanlamp nabit boladi.

Pal harreler semyasinda gatari miynet sholkemleri bar. Erkek
ham ana harreler tek kobeyiw waziypasm atqaradi. Semyadag'i
barlig jumislardi jumisshi harreler ormlaydi. Erkek ham ana
harrelerdin awiz organlan rawajlanbag'an, olar g'arezsiz aziglana
almaydi. Quwirshaqgtan shiggan jas jumisshi harreler daslep uya
ishin tazalawg'a, keyin ana ham erkek harreler, qurtardi
aziglandinwg'a kirisedi. Olar amawli bezlerinin «pal harresi stiti»
dep atalatug'm suyiqlig'i menen ana harreni bag'adi. Keyin olar
basqa jumisshi harreler jiynap kelgen nektardi gabil giliwg'a otedi.
Olardin 18 kun jasag'anlannda mum bezleri toliq rawajlanadi, olar
ketekler qunw, uyam qorg'aw waziypasm atgaradi. Tek tirishliginin
agirg'i 2 -3 kuninde jumisshi haneler uyadan uship shig'ip, nektar
jiynay baslaydi. Harreler gulden - gulge gong’anda putkil denesi gul
shanma bolenedi. Olar hawag'a koterilip, denesine jabisgan shah
daneshelerin  ayaglan  jardeminde  keyingi  ayaqlanndag'i
sebetshelerine tiisiredi. Keyin gul sham uyadag'i ketekshelerge
jiynaladi, shannin iisti pal menen jabilip, mum menen sibap
taslanadi. Mawsim dawaminda bir pal hane semyasi 25 - 30 kg gul
shanm jiynaydi. Bir kunde bir semya 30 - 40 min giildi
shanlandmwi mumkin. Sonm menen birge bir pal harre jemseginde
30 - 40 mg nektar alip keledi, jemseginde nektar pal harre silekeyi
menen aralasadi, son jemseginde ham mum keteklerinde fermentler
tasirinde tarqalip, palg'a aylanadi. Bir pal harre semyasi mawsim
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dawammda 100 - 120 kg pal jiynap, ondiris jag'dayinda sol paldan
40 - 50 kg almip, 60 - 70 kg harre semyasi azig'i ushm qgaldiriladi.
Jumisshi harrelerdin om ri gisga bolip, 25 —40 kun jasaydi.

Jabayi harrelerdin ayirmashihg'i denesi tuk penen qalin
gaplang'an, reni ag, gara yamasa sari jol-jol boladi, semyasmm
strukturasi apiwayi. Qislap shiggan jas urg’ashi harre taslar astma,
jerdegi har turli gewiklerge mayek goyadi. Mayekten shiggan
qurtlan jumisshi harreler esaplanip, olar giil shani ham nektar
jiynaydi. Semyada bir neshshe onlap harre boladi. Qista harnme
jumisshi ham erkek harreler qirilip ketip, atalang'an analig harre
gislap galadi. Kelesi jil baharde analiq harre jana semyag'a tiykar
saladi.

Usmday jamiyet bolip jasaytug'm nasekomalardin kelesi turi
gumirisqalar esaplanadi. Qumirisqalar semyasmda analiq, ataliq,
jumisshi ham askerleri boladi. Olardm denesi kokirek ham garm
bolimleri eki buwmli yamasa bir buwmli jinishke tutikshe argali oz
- ara qosihwi menen basqa turlerden panq giladi. Basi juda ulken,
jaglari kushli rawajlang'an, erkek ham urg'ashi qgummsgalarda tek
kobeyiw dawirinde ganat payda giladi. Jumisshi qummsqgalardin
ganati bolmaydi. olar kobeyiw gabiletin jog'altgan bolip, tek uya
quriw, azig jiynaw, qurtlardi bag'iwg'a xizmet giladi. Askerler
uyam gorg'aw waziypasm atqaradi. Qumirisgalar semyasi topiraq,
taslar astma ham shirip atirg'an ag'ash gewekleri ishine quramali in
qunp jasaydi. Sari tog'ay gquminsgalannm ini jer usti ham jer asti
bolimlerinen ibarat. Jer ustingi bolimi mayda shop - shardan
gunlg'an bolip, topirag penen gaplang'an gumbezge ugsaydi.
Gumbez astmda quminsga lichinkalari rawajlanadi. Ininin asting'i
bolimi quramali tarmaglang'an juda kop jollardan ibarat. Bul shugir
jollar jazda bos turadi, olarda qumirisgalar gislaydi. Bahar kelip,
kunler isiy baslawi menen jumisshi gqumirisqalar ininen shig'ip
guyashta dene temperaturasi 40 - 50 °C jetkenshe gizdinlip, sonman
inine Kirip, giimbcz astma jiynalip indi oz dene temperaturasi menen
Isitadi. Bul ormg'a analig quminsqalar koterilip, mayek qoyadi.
onnan shiggan qurtlarm jumisshi qumirisgalar bag'adi. Bunday
birinshi awlad qurtlannan analig, atalig qumirisqalar jetisip, 2 - 3
hapteden keyin uyadan bir wagitta uship shig'adi, hawada atalanip
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jana semyag'a tiykar saladi. Bunnan keyingi mayeklerden tek
jumisshi qumirisgalar shig'adi.

TRILOBIT TARIZLILER (TRILOBITOMORPHA) KISHI
TIPI
Tomen darejeli duzilgen ayyemgi buwm ayaglilar paleozoy
erasimn aqgirmda grnlip ketken gazilma turinde bir neshe klaslari
belgili.

Trilobitler (Trilobita) klasi

Denesi sagiynalarg'a ugsas gamanom buwmlilardan ibarat,
ayaqlan qanigelespesten bir qiyli duzilgen. Denesinin keyingi
bolimleri oz ara qosilip, quyrig galgamn payda etken. Arga galgam
bolsa dene boylap otiwshi eki sizig argali oraylig liam ishki gaptal
boleklerge bolingen. Bas galgantnin listinde jaylasgan bir jup
guramali kozleri 15 ten 15000 g'a shekem kozlerden ibarat.

Bas galgamnm astmdag'i awiz organlan aldinda bir jup uzin jip
tarizli antenullalan, awiz tesigi jagimnda tort jup bas ayaglan
omalasgan. Har bir dene buwininda bir jup ayaglan bar (139-
suwret). Tomen duzilgen wakillerinin gewdesi bas ham buwmlarg'a
bolingen deneden ibarat.

139-siiwret. Trilobit siyaqghlar.
A - apiwayi duzilgen trilobittia garm tarepinen korinisi, b - quyriq galgaiu
jagsi rawajlang'an trilobittin arga tarepinen korinisi, B - tiilobittin kese
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kesimi: 1l-antenulla, 2-bas qalgam, 3-quramali kozler, 4-ayaqlar, 5-dem ahw

osimshesi-epipodit, 6-denesiniri arga tarepinin ortang'i bolimi, 7-denesinin

gaptal tarepi, 8-quynq galgam, 9-sag'aqgjapiraglari, 10-ayag'imn tiykarg'i
buwini, 11-shaynawshi osimshe.

Trilobitlerdin ayaglan apiwayi, bir shaqgali boladi. Bul shaga
shayan tarizlilerdin endopoditine (eki shagh ayag'ina) saykes keledi.
Ayaglarmin  tiykarg'i buwinma sag'aq japiraglan menen
taminlengen uzm osimshe epipodit, ishki tarepinen bolsa shaynaw
osimshesi birikkcn. Qarama-garsi jaylasgan ayaglarmm shaynaw
osimsheleri birgelikte shaynawshi organm payda etedi.

Trilobitlerdin ayaqglan hareket etiw, dem aliw, awqatliq zatti
uslaw, ham oni maydalaw xizmetlerin atgaradi.

Trilobitlcr ayinm jimsli haywanlar bolg'an, metamorfoz argali
rawajlang'an. Olar paleozoy erasmin kembriy, silur ham devon
dawirlerinde tenizlerde ken tarqalg'an. Trilobitler jer gatlamlan jasm
aniglawda ulken ahmiyetke iye.

Qadag'alaw ushin sorawlar.

1. Traxeyahlardih qurg'agligta jasawma iykemlesiwindegi
tiykarg'i belgilerin atan?

2. Kop ayagqlilar klasina sipatlama berin?

3. Simfiller menen Pauropodalar kishi klasimh ozgeshelik
tareplerin atan?

4. Ekijup ayagqlilar kishi klasina tusinik berip otin?

5. Erin ayaglilar kishi klasimh toparlarin atan?

6. Nasekornalar klasimh uhwma sipatlamasi?

7. Nasekornalar murtlarimh tiplerin atan?

8. Kemiriwshi ham soriwshi tiptegi awiz apparati qaysi
nasekomalarg'a tan ekenligin atap otin?

9. Nasekomalardih kokirek boliminin duzilisi ganday?

10. Hareketleniw usili hamjasaw ortalig'ina garay
nasekomalardih ganday ayaq turleri bar?

11. Nasekomalardih ganatimh diizilisine tarip berin?

12. Nasekomalardih ishki duzilisin tusindirih?

13. Nasekomalardih kobeyiwi ham rawajlamwi ganday?
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14. Nasekomalar tirishiligin.de mawsimlik ozgerisler degende
neni tusinesiz?

15. Jamiyet bolip jasawshi nasekomalarg'a kiriwshi tiirler
haqqinda tiisinik berin?

16. Qorg'aniw reni ham mimikriya degende neni tusinesiz?

17. Nasekomalardin tabiyatta qanday ahmiyeti bar?

18. Nasekomalardin awil-xojaliq eginleri ham azig-awqat
dnimlerine ziyan keltiriwshi turleri hagginda sipatlama berin?

19. Adam ham haywanlarda parazitlik gihwshi ganday
nasekomalardin tiirlerin bilesiz?

20. Kesellik targatiwshi nasekomalarg'a tarip berin?

21. Ziyankes ham parazit nasekomalarg'a garsi ganday gures
ilajlari bar?

22. Nasekomalardin klassifikaciyasi?

23. Tolig ozgerispenen rawajlanatug'in nasekomalarg'a
sipatlama berin?

24. Shala ozgerispenen rawajlanatug'in nasekomalarg'a
sipatlama berin?

25. Trilobit tarizliler kishi tipine sipatlama berin?

XELICERALILAR (CHELICERATA) KISHI TIPI

Tayamsh sozler: Xeliceralilar duzilisinin uhwmaliq belgileri,
klaslarg'a boliniwi gilish quyriglilar, sari shayanlar, yamasa gigant
galganhlar ham ormekshi tarizliler. Wakillerinin sirtqi ham ishki
duzilisi: kutikula, antenulla, akron, xelicera, pedipalpa, ostiylar,
gemolimfa, gemocionin, malpigiy tiitiksheleri, protocerebrum,
tritocerebrumnan, deytocerebrum, lira. Klassifikaciyasi. Ekologiyasi
ham ahmiyeti. Buwm ayaglilardinfilogeniyasi.

Denesi bas kokrek ham garmnan ibarat. Bas kokirek jeti bas
ham Dbuwinlarinin qosiliwinnan payda bolip, onda 6 jup
ayinmlarmda 7 jup bir shaqgali ayaglar omalasgan. Qarm boliminde
ayaqlar ozgergen yamasa rawajlanbag'an. Ayinm wakillerinin gami
aiding'l ham keyingi bolimlerge bolingen.
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Antenulla ham bas bolegi (akronjnin joqlig'i menen basga
buwm ayaqgblardan ajralip turadi. Bas kokireginift birinshi jup ayag'i
awgatti maydalaw waziypasm atganwshi xelicerag'a, ekinshi jubi
seziw ham tutiw waziypasm atgaratug m pedipalpalarg'a aylang'an.
Pedipalpalan basga juriw ayaglarma ugsap ketedi.

Xelicerahlardm kopshiligi qurg‘agligta tirishilk qilatug'm
buwm ayaglilar bohp, 70 minnan aslam turdi oz ishine aladi. Bul
kishi tipke qilish quynghlar, sari shayanlar, yamasa gigant
galganlilar ham ormekshi tarizliler klaslan Kiredi.

Qihsh quynglilar (Xiphosura) klasi
Qilish quyrigblar - az ushirasatug'in ayyemgi teniz haywanlari.
Palezoyda ken targalg'an hazirgi wagqitta olardan tek 5 turi bar
uzmhg'i 50-90 sm ge jetedi.

140-siiwrei Qilish quyrig (Limulus poiyphemus) garm ta’repinen korinisi.
I-baskokirek galgam, 2-gann galgam, 3-quyng osimshesi, 4-xelitsera,
5-pedipalpalar, 6-ayaqlar, 7-buwra rudiment osimsheleri, 8-jmis tesigi
gagpag'i, 9-sag'aq qagpaqlan, 10-sag'aq ayaqlan.
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Sirtgi duzilisi. Ken ham jalpag denesi bas kokirek ham
garinnan ibarat. Qarm bas kokirek penen hareketshen qosilg'an
bolip, 6 jup plastinka tarizli sag'aq avaglarg'a iye. Qarinnm keying!
ushmda hareketshen uzm quyrig omalasgan (140-suwret). Bas
kokrek ken ham galin galgan menen gaplang‘an bolip, omn aiding'i
tarepinde eki jup kozleri omalasgan. Awzinm aldmg'i bolimide 3
buwmli Kkishkene xelieerasi, awiz atrapinda 5 jup juriw ayaglan
boladi. Biraq duzilisi jag'man basga ayaglardan panqg gilmaydi.
Barliqg ayaqglar bir shagh bolip, tiykarg'i buwminda gilg'a uqgsas
shaynaw osimshesi boladi. Aqirg'i 5 jup ayaglarmda rudiment
sag'ag osimshesi boladi. Solay etip, ayaglan azigti uslaw ham
mavdalaw waziypasmda atqgaradi. Qarm boliminde 6 jup japiraq
siyagli  rudimentar ayaqglar boladi. Birinshi jubi sag'aq
gagpagshalarm, galg‘anlan sag'aq japiragshalann alip juredi, song'i
ush buwmi telson menen quyrigti payda etedi.

As pisiriw sistemasi. Awiz tesigi, jutgmshag, bulshiq etli
asqazan, ortang'i ham artgi ishekten ibarat. Jutgmshaq ham asgazan
iri tisshesi kutikula menen gaplang'an. Mayda awgatliq zatlar bawir
kletkalarmm fagocitoz qihwi sebepli siniriledi. Artgi ishek anal
tesigi argali sirtga ashiladi.

Qan aylamw sistemasi. Ashiq. Jurek tutik tarizli, 8 ostiylar.
yag'niy jiirek aldi bolmesine ashiliwshi tesikler menen taminlengen.
Jiireginiri keyingi ushi jabiq, aldig'i ushman bolsa aiding i bir aorta
shig'adi. Aortadan 4 kelte gaptal arteriyalar shig'adi. Gemolimfa
arteriyalardan ishki organlar ortalig'mdag'i bosligga quyiladi.
Qanmui reni dem aliw pigmenti gemocionin sebepli kogish renli
boladi.

Nerv sistemasi. Bas miyi, jutgmshag jam nerv sagiynasi ham
garm nerv shmjinnan ibarat. Bas miy antenullalardi basqanwshi
nerv galdig’i bar. Qilish quynglilardin eki jup kozleri bar. Olardan
bir jubi apiwayi kozler delinip, olar baskokirektin ustinde orayliq
sizigtiri eki gaptalmda jaylasqan. Bul kozlerdin gasinda ekinshisi iri
kozleri boladi. Jri kozleri ozine tan duzilgen. Olar juda kop mayda
kozshelerden quralg'an bolsa da, biraqg tiniq uliwma kutikula menen
gaplang'an ham jeke bolimlerge ajiralmag’an.



Jmis sistemasi him rawajlamwi. Qilish quyriglilar ayirim
jinisli, jinis bazleri jup bohp bir-biri menen tutasqan naysha tarizli
galtashalardan ibarat. Jinis tesigi birinshi garm segmentinde, sag'aq
gagpagshalannm astma ashiladi.

Rawajlamwi. Metamorfozh. Lichinkalarmda gann segmentleri
tolig rawajlang'an. Sirtgi korinisi menen trilobitlerge ugsag'ani
ushm trilobite tarizli lichinka delinedi.

Qilish quyriglilar tropik ham subtropik tenizlerde, Atlantika
okeanmm Arga ham Orayhqg Amerika jag'alawlarmda, Tmish
okeanmn Malay Arxipelagmde, Indiya-Qitay, Fillipin atirapinda
ham atawlan janlarinda ushirasadi. Suwdm jag'ag'a jaqin jerlerinde
4-6 m tereriliklerde jasaydi.

Gigant galganhlar (Gigantostraca), yamasa san shayanlar klasi

Bul klas uhwma qinlip ketken, en tomen diiziliske iye bolg‘an
xelicerahlardi oz ishine aladi. Paleozoy dawirindegi tenizlerde
jasag'an. Denesi putin bas kokirek ham 12 buwmli garinnan ibarat.
Qarmmda 4 jup sag'aq ayaqlan bolg‘an.

Bas kokregi ustinde mayda kozsheler ham olardm gaptallannda
iri quramali kozleri omalasgan, xelicerasinda kishi gisqishi bolg" an.
Arqa ayaglan gurek tarizli bohp jiiziw ushm xizmet etken. Silur ham
kembriy dawirlerinde tenizlerde, az g'ana dushshi suwda jirtgishhq
penen jasag'an, uzmhg'i 1,8 m ge shekem jetken.

Ormekshi tarizliler (Arachnida) klasi

Ormekshi tarizlilerdin uliwmaliq belgileri tomendegilerden
ibarat: bas boliminde murtlan bolmaydi, tek apiwayi kozleri
rawajlang'an. Bas kokirek boliminde 6 jup osimsheler bohp olardan,
eki jubi - xelicera ham pedipalpalar awgat pisiriliwinde gatnasadi,
galg'an 4 jubi bolsa jiiriw ayaqglan esaplanadi. Ormekshi tarizliler
okpe yamasa traxeyalar jardeminde dem aladi, bolip shig'ariw
organlan koksal bezleri ham de malpigi tutikshelerinen ibarat.



141-suwret. Atanaqgli ormekshi.
I-baskokirek, 2-xelitseralar, 3-pcdipalpalar, 4-ayaglar, 5-gann bolimi.

Sirtqi cNezilisi. Ormekshilerdin buwmlan ham bolimleri turli
darejede rawajlang'an. Ayirim wakilleri (solpugalar, shayanlar)niri
denesi kop sanli buwmlardan ibarat. Olar kokireginiri aiding' 1 bolimi
yamasa barhg kokirek bolimleri bas penen birigip baskokirek
bolimin payda etedi. Kopshiliginde denesi bas kokrek ham garmdi
payda etedi. Kenelerdiri barhq dene bolimleri ham buwmlan birge
gosilip ketken.

Ormekshi tarizlilerdiri denesinin duzilisi buwmlar sanma
baylanisli. Kop buwmli ormekshi tarizlilerdiri (solpugalar,
shayanlar) denesi uzinsha boladi. Buwmlar saniniri gisganwi menen
denesi kishireyip baradi. Buwinlarg'a bolinbegenleriniri (kene)
denesi domalaq formada. Ormekshi tarizlilerdiri denesi 0,2 mm den
20 sm ge shekem (ayirim shayanlar, ormekshiler) boladi.

Xeliceralan ham pedipalpalan azigti uslap tunw ham maydalaw
ushm xizmet giladi. Solpugalar, shayanlar, jalg'an shayanlardiri ham
ayirim kenlerdiri xeliceralan kelte bolip, awiz tesiginin aldmg'i
tarepinde jaylasgan (141-suwret). Xeliceralar ush buwinnan ibarat.
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Own wustingi buwmi hareketshen, otkir ilmekti payda qiladi.
Kenelerdin xeliceralanrnri ushi otkir bolip, tisshesi eki buwmli
osimshelerden ibarat. Pedipalpa bir neshe buwmnan ibarat, tiykarg'i
buwinmdag'i sbaynawshi osimshesi azigti maydalaydi. Pedipalpanm
basga buwinlan garmalawshi waziypasm atqaradi. Shayanlar ham
jalg'an shayanlardm pedipalpasi uzm qisgishqa aylang'an.
Ormekshilerde pedipalpalan jur w ayaqglarma ugsas bolip, seziw
waziypasm atgaradi. Ormekshi tarizlilerdin tort jup juriw
ayaglarimn hamrnesi bir qiyli duzilgen, 6-7 buwmli ayaglarimn
ushmda tirnaglari boladi. Qarm boliminde ayaqlan rawajlanbag'an.
Shayanlar, jalg'an shayanlardm okpe gqaltasi, ormekshilerdin
ormekshi bezleri formasmda ozgergen garm ayaglardan ibarat.

Shayan ham ormekshilerdin zahar bezleri, ormekshiler, jalg'an
shayanlar ham ayinm kenelerdin ormekshi bezleri teri epiteliyinen
payda boladi.

Dene gaplamasi ush gabat kutikula ham omn astmda omalasgan
gipoderma ham bazal membranadan ibarat. Kutikula juga bolip onm
sirtqi ekzokutikula gabati mumg'a ugsas zat lipoproteynnen ibarat
epikutikula menen qaplang'an. 01 deneni qurg'ap galiwdan
saglaydi. Sol sebepli ormekshi tarizliler jer juz lin barliq qurg'aq
jerlerinde tarqalg'an.

As siniriw sistemasi. Ormekshi tarizlilerdin xelicera ham
pedipalpasmm tiykarg'i buwmi awiz organi waziypasm atgaradi.

Isheginin aiding'i jutgmshaq bolimi bulshiq etli sonwshi ken
asqazandaj payda etedi. Asqazan suyiq awqatliq zatti sonp aliw
ushm xizmet giladi. Aldmg'i ishekke ashilg'an bir jup silekey
bezlerinin ham bawir suyuqlig'i belokli zatlardi maydalaydi.
Jemtigine silikey bezinin suyuqlig'm jiberedi. Suyighq tasirinde
jemtiginiri ishki togimalan idirap, suyiq halg'a keledi. Sonnan keyin
olar suyiq aziqti sonp aladi. Sonin ushm ormekshi tarizlilerdin
awgati ishekten sirtta siniriledi. Orta ishektih aiding 1 bolimi uzm
gaptal osimshelerin payda qiladi. Bul osimsheler ishektih kolemin
ham onm sonw betin keneytiredi. Ishek boshg'ma bir jup as siniriw
bezi bawir joli ashiladi. Bawir as siniriw fermentlerin islep shig'ariw
ham aziqti sonw waziypasm atgaradi. As sihiriwge bawir
kletkalanda gatnasadi.
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Kopshilik ormekshi tarizlilerdiri turleri jirtgish boladi. Olar
arasmda omirtgali haywanlar, nasekornalar gam ham dene
suyughg'm sonwshi parazitler, osimlik shiresi menen awqatlaniwshi
ziyankesler sonday-aq saprofitlerde kop ushirasadi.

Bolip shig'ariw sistemasi. Bir jup shagalang'an - malpigiy
tutikshelerinen ibarat. Tutikshelerdiri joh ishek boslig'ma, onm orta
ham arga bolimleri shegarasina ashiladi. Malpigi nayshalarmm
duzilisi  nasekomalardikine ugsasada, ektodermadan kelip
shigganlig'i menen olardan panq qiladi. Bolip shig'ariw onimi
danshe turindegi guanin zatinan ibarat.

Ormekshi tarizlilerdiri bolip shig'ariw waziypasm atqanwshi
koksal bezler de bar. Bul bezler eki (geyde bir jup) bolip, galtag a
ugsas bohp, asirese jas ormekshilerde jaqgsi rawajlang'an. Er jetken
turlerinde bezler belgili bir darejede redukciyalang'an. Koksal bezler
dene gqiwislig'inda ornalasqan epiteliyali qaltasha, kop inarte
buralg'an naysha ham kelte shig'ariw joli, sonday-aq ushinshi ham
tortinshi jup juriw ayaqglarimn tiykarma ashilatug'in sidik shig'ariw
tesiginen ibarat.

Dem ahw sistemasi. Okpe ham traxeyalardan ibarat.
Shayanlar, gilayaqglilar - okpe, solpugalar, jalg'an shayanlar, keneler
- traxeyalar argali dem aladi. Ormekshilerde bul eki dem aliw
ag'zalarida. ushiraydi. Okpe dene boslig'miri garm boliminde
jaylasqan qaltashalardan ham dene sirtmdag’i dem aliw tesiklerinen
ibarat. Qaltashalar bosbg'inda juda kop bir-bime parallel jaylasgan
japiraq siyagli burmeler asilip turadi, bul burmeler arasma hawa dem
alnv tesigi arqali kiredi. Gemolimfa bul brirmelerde aylanip jiiredi.
Shayanlarda okpe qaltashalari 4 jup, qil ayag ham tomen
ormekshilerde bolsa 2 jup boladi.

Traxeyalar birinshi ham ekinshi garm buwinlarinda ornalasgan
dem aliw tesikleri - stigmalardan baslanadi. Har bir stigmadan ushi
jabig jinishke nayshalar ketedi. Traxeyalar sirtgi ektoderma
epiteliysiniri dene bosligina batip kiriwinen kelip shiggan. Mayda
kenelerde dem ahw sistemasi jog. Olarda gaz almasiw juga dene
gaplag'ishi arqali boladi.

Qan aylaniw sistemasi - .Turek, jiirek aldi boshg'i, aorta ham
dene boshg'i - lakunlardan ibarat. Ormekshi tarizlilerdiri juregi har
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giyli duzilgen. Denesi buwmlarg'a bolingen shayanlardm jiiregi
garm boliminde ishektin listinde omalasgan uzm naydan ibarat.
Jurektin eki gaptalinda 7 jup klapin tarizli tesikler - ostiyller
ashiladi. Ormekshilerdin juregi bir gansha kelte bolip, 3-4 jup
ostiylerge iye, Kenelerdin jiiregi bolsa bir jup tesikli kelte
galtashadan ibarat bolip, juda mayda kenelerde bolsa jiirek
bolmaydi. Jurektin aldmg'i ham keyingi ushman birewden aortalar
shig'adi. Ormekshi tarizlilerde tek aiding 1 aorta boladi.

Gemolimfa har bir arteriyadan dene boshg'ma quyiladi, onnan
jiirek aldma, keyin ostiyler argali jiirekke otedi. Gemolimfada dem
aliw pigmenti gemocianin boladi.

Nerv sistemasi. Iri ham orta ulkenliktegi ormekshi tarizlilerde
nerv sistemasi jaqgsi rawajlang'an. Bas miyi kozlerdi basqaratug'in
aldmg'i bolimi - protocerebrum ham xeliceram basganwshi keyingi
bolim tritocerebrumnan ibarat. Miydin araliq bolimi deytocerebrum
rawajlanbag'an. Qarm nerv shinjirmin duzilisi dene buwmlarmm
rawajlamwma saykes keledi. Shayanlarda sonday-agq denesi kop
buwmli wakillerinde garm nerv shmjinmri kokirek bolimindegi nerv
tiiyinleriniri birge qgosiliwman ulken bas kokirek nerv tuyinin payda
giladi. Qarm boliminde 7 kishirek nerv tuyini boladi. Qarm
bolimindegi  buwinlar sanmin kemeyiwi nerv tiiyinlerinih
koncentraciyalamwma sebep boladi. Ormekshilerde barlig nerv
tiiyinleri bas kokirek nerv tiiyinleri menen qosilip ketedi. Kenelerde
dene buwmlan qosilip ketiwi argali gann nerv shinjirmin barliq
turleri bas miy menen birge qosilip, uliwma bir piitin ulken nerv
massasin payda giladi. Ormekshi tarizlilerdin pedipalpasinda
mexanikaliq tasirdi seziwshi juda kop tiiksheler jaylasgan. Ximiyahq
tasirlerdi seziw ham iys seziw waziypasm lira tarizli ag'za ormlaydi.
Bul organ kutikulada jaylasgan tor shugirshadan ibarat.
Shugirshamn tiibine nerv ushlan kelip turadi. Ormekshi tarizlilerdin
6, 8, 12 jup kozleri boladi. Kozler bas kokirektin arga boliminde
omalasgan.

Jims sistemasi. Ormekshi tarizliler ayinm jmisli, jims
demorfizmi ormekshi tarizliler ham kenelerde jagsi rawajlang'an.
Ormekshilerdin erkekleri biraz kishi bolip, pedipalpalan gosiliw
ag'zasma aylang'an.
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Jims bezleri jup, biraq bul bezleri belgili bir darejede qosilip taq
organdi payda etedi. Maselen, shayan erkeginin bir jup tugimhg'i
bar, birag urg'ashilarinm mayeklikleri birge qosilg'an. Ormekshi
tarizlilerde atalaniw ishki bohp, gqosiliw amawli spermatoformalar
arqgali boladi. Spermatofor tugim menen tolg'an galtashadan ibarat.
Erkek jalg'an shayanlar ham kopshilik kenelerdin erkekleri
spermatoforlann topiraqqga taslaydi, urg'ashilari bolsa olardi jmis
organlan menen ilip aladi. Ormekshiler erkeginin pedipalpasimn
ushmda kopulyativ osimshesi bolip, sol arqgali spermalarin
urg'ashismin jinis tesigine jiberedi. Kopshilik ormekshi tarizliler
mayek qoyip kobeyedi. Shayanlardm kopshilik turleri, ayirim
keneler tiri tuwadi. Olardm atalang‘an mayegi jms bezlerinin jolmda
rawajlanadi. Embriom urgashismiri jinis organlannan islep
shig'anlatug'm belok penen aziglanadi. Onnekshi tarizlilerdiri
embriom denesi er jetken dawirine salistirg'anda kop buwmli boladi.
Kopshilik ~ ormekshi  tarizliler = metamorfozsiz  rawajlanadi.
Metamorfoz keneler ushm tan.

Ormekshi tarizlilerdiri klassifikaciyasi

Ormekshi tarizliler bir neshe toparlarg'a bolinedi solardan
geyparalanna toqgtalip otemiz.

Sari shayanlar topari - Scorpiones. San shayanlardm denesi bir
putin bas kokrek ham kop buwmli gannnan ibarat. Pedipalpasi
gisqish tarizli. Qarm bolimi 12 buwmli bolip, 7 buwmi keri aldmg'i
ham 5 buwmi jiriishke kiyingi garmg'a bolinedi. Keyingi garm
boliminiri buwmlan oz ara hareketsheri birikken bolip, buwmlarmiri
ushmda - telsonda bir jup zahar bezleri ham nayzasi ornalasgan.
Nayzasinm ushma zahar bezleriniri joh ashiladi. Shayanlar zaharli
nayzasman oljasm oltiriw ham dushpanlarman qorg'amw ushin
paydalanadi. Shayan jemtigin pedipalpasi menen tutip alg‘annan
keyin, gamm jelkesi ustinen otkerip, denesine nayzasm shanshadi.

San shayanlar tuslik zonalarda keri targalg'an jirtgish haywan.
Krindiz taslar astma panajaylarg'a jasmnip tunde arig'a shig'adi.

San shayanlar - eri ayyemgi ormekshi tarizliler bolip, 600 den
aslam tiiri belgili. G'MA da 15 turi, Orta Aziyada shubar san shayan
(Buthus eupeus) keri targalg'an uzmhg'i 6,5 sm ge jetedi.

361



Jalg'an sari shayanlar topari — Pseudoscorpion.es. Sirtqi
duzilisi sari shayanlarg'a uqgsas, biraq juda mayda (1-12 mm)
haywanlar. Qarm bolimi 11 buwmnan ibarat, pedipalpasi iri
gisqgishg'a ugsaydi. Xeliceramn hareketshen buwimna tor
bezlerinnin joli ashiladi. Eki jup traxeyalar jardeminde dem aladi.

Jalg'an sari shayanlardm urg'ashisi spermatoforlar jardeminde
atalanadi. Atalang'an mayekler urg‘ashismm qarm tarepindegi
amawli shig'ariw kamerasinda rawajlanadi. Lichinkasi mayekten
ajirahp shig'atug'in sanwiz benen awgatlanadi. Jalg'an san
shayanlardm 1300 ge jagm turi bar. Topiraqta. taslar astmda
ushirasadi. Mayda nasekomalar menen awqatlanadi. Uylerde Kitap
jalg'an san shayan (Chelifer cancroides) jasaydi.

Qilayaghlar topari - Pedipalpi. Sirtqgi duzilisi san shayanlarg‘a
biraz ugsas, birag garm bolimi eki bolimge bolinbegen. Pedipalpalar
gisqishg'a yamasa tutiwshi ayaqqa aylang‘an (142-suwret). Birinshi
jup jiiriw ayaqglari seziw waziypasm atganwshi uzm ham jinishke
gildi payda etedi.

142-siiwret. Har qgiyli ormekshi tarizliler.
A - gjlayaq TelypKonus caudatum. B - gamis orar Phalangium opilio.
B - qus jewshi ormekshi Poecilofheria regalis.

Qilayaghlar bir yamasa eki jup okpeler jardeminde dem aladi.
Tiinde aw giladi. Olardin 180 nen aslam turi bar. Kobinese tropikada
tarqalg' an.

Solpugalar, yag'my falangalar topari - Solifugae. Colpugalar -
iri ormekshi tarizliler, uzmlig'i adette 50-70 mm, tek aymmlan 10-
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15 sm jetedi. Denesi qonir-sarg'ish renli boladi. Bas kokirek eki
bolimnen ibarat. Aldmg'i bas kokirek bolimin iri bas galgam jawip
turadi. Bas qalgannin aldmg'i shetinde bir jup kozleri bar.
Pedipalpalar juriwde gatnasadi, bunnan tisgan seziw, jemtigin
uslawda xizmet etedi.

Ayaglan bir-birinen panqg gqiladi. Aldmg'i ayaglan seziw,
galg'an eki jubi juriw waziypasm atgaradi.

Qarm bolimi on buwmnan ibarat har bir buwinniri tergiti ham
stemiti boladi. Qarm jinishke buwm arqgali kokirek penen tutasadi.
Salpugalardin denesi ham ayaqlan har giyli uzmligtag'i tiikler ham
gillar menen gaplang'an. Olar tez juwiradi ham jagsi sekiredi, tik
jerlerge de shig'a aladi. Dushpamn gqorqitiwg'a urmadi. Bunda
denesinin aldmg'i bolimin koterip gisgishlarm ashadi, pedipalpa
ham aldmg'i ayaglarm koterip alip dushpanlanna topiladi. Kopshilik
turleri tungi jirtgishlar, kundiz taslar astma, kemiriwshiler inine
jasmnadi.

Solpugalar kopayaglilar, ormekshiler menen awgatlanadi. Iri
turleri quslar shojesine, kemiriwshiler balasina topihs jasawi
miimkin. Jep toymas haywanlar bolip esaplanadi. Solpugalardm
silekeyi zaharli emes. Xelicerasi adam terisin ganatiwi miimkin.
Pedipalpalan iys seziwde ulken ahmiyetke iye. Erkegi urg‘ashismin
jmis tesigine spermatoforam qoyadi. Urg'ashisi 30 dan 200 ge
shekem maek qoyadi. Maekten shiggan jas buwmlan daslepki
hareketsiz ham azzi boladi. Olardi urg‘ashisi gorg'aydi.

Kopshilik solpugalar tropik, subtropik ham bir turagli iglimh
territoriyalarda qurg'aq dalaliglarda ham shollerde omir suredi. Bul
toparg'a 60 tan aslam tur kiredi. Bular ishinde 5 sm keletug'm
apiwayi salpuga (Galeodes araneoides) ken targalg an. Orayliq
Aziya shollerinde qorur-sarg'ish qara tukli kaspiy solpugasi
(Galeodes caspius) ken targalg'an.

Pishen orarlar topari — Opilliones. Sirtgi korinisi ormekshige
ugsas. Birag olardan denesinin buwmlarg'a bolingenligi menen
pariq giladi. Qarm bolimi 9-10 buwirman ibarat. Traxeyalar menen
dem aladi.
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Pishen orarlardin 3200 den aslam tiiri malim. Apiwayi pishen
orar (Phalangium opillio) ken targalg'an bolip, imaratlardm
diywalinda ham tereklerde ushirasadi.

(Ormekshiler topari - Aranei. Ormekshilerdin bas kokrek ham
garm bolimleri buwinlarg'a bolinbegen, biraq bul bolimler bir-biri
menen gisga ham jinishke paqalsha arqali tutasgan boladi. Okpeleri
bir yamasa eki juptan, kopshilik turlerinde bir jup traxeya
toplamlarida boladi. Qarm boliminin eki buwmmdag'i ayaqglan
ozgerip, ekijup tor islep shig'ariwshi shiiyellerdi payda etedi.

Ormesheklerdin garm boslig'inda juda kop bezler boladi.
Ayirim ormekshilerde bul bezlerdin sani 1000 g'a jetedi. Bezlerdih
joh qarinnm keyingi bolimine yag'niy tor shiiyelinin aldindag'i
plastinkasma ashiladi. Bezier islep shig'atug'm jabisgaq suyighq
hawada gatip sabaq payda etedi.

Tirishilik etiw gasiyetine garay ormekshilerdi gezip jiiriwshiler
ham otirip jasawshilar, yag'niy tor togiwshilarg'a ajiratiw miimkin.
Gezende ormeshekler tutiwshi tor togimaydi. Jemtigin jerde yamasa
osimlikler ustine shig'ip alip anlip otiradi. Otingli ormesheklerdin
tori ini janinda toselip jatadi, yamasa ag'ashlardin shaqgalari arasina
tartadi. Jer betine kopshiligi in gazip tor menen gaqpaq jasaydi. Suw
ormekshisi (Argyroneta aguatica) suw tiibinde qonraw tarizli tutqish
tor toqiydi.

Ormekshiler tiisken janliklerdi tor jip penen orap taslaydi,
xelicerasi jardeminde denesin jirip silekeyin tamizadi. Son suyuq
halg'a kelgen ishki togimani sorip aladi. Urg'ashilan pille togip ozi
menen birge alip jiiredi.

Ormekshilerde jims demorfizmi jaqgsi korinedi. Erkekleri Kishi
boladi. Erkeklerindegi pedipalpasindag’'i nay tarizli osimshesi
gosiliw organi bohp esaplanadi. Tugimm urg'ashismm mayek
galtasina saladi. Erkekleri gosiliw waqtinda oymg'a ugsas har giyli
hareketlerdi giladi. Ayinm ormekshilerdin erkegi urg'ashisma
oltirilgen jemtik inam etedi. Atalang'an urg'ashi ormekshi
gashiwg'alilgermegen erkegin jep qoyadi.

Denesindegi mayda tiikler seziw waziypasm atgaradi.
Ormekshiler dawis shig'ariw ham om esitiw qasiyetine iye. lyis
seziwdi aldmg'i ayaglardm alaganmdag'i tarzal organlari yamasa
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dene sirtmda amawli osimshelerde jaylasgan lira siyaqgli organlar
atqaradi. Bul organlar dam seziw waziypasmda atgaradi.

Kozleri 3 jup yamasa 4 jup boladi. Kopshilik ormekshilerde,
asirese tor togiytug'in wakillerinde kozleri jagsi rawajlangan.
Tordag'i ormekshiler tek hareketlenetug'in iri zatlardi koredi.
Sekiriwshi ormekshilerdiri kozleri jagsi koredi, hatteki olar zatlardin
reninde ajirata aladi.

Kopshilik ormekshiler bir jil jasaydi. Olardm pille ishindegi
mayegi yaki jas nasili qgisilip shig'adi. Tropikadag'ilari kop jasaydi.
Maselen, qus jewshi ormekshiler 7-8 jildan20 jilg'a shekem jasaydi.

Ormekshiler kop mug'darda ziyankes janliklerdi joq etip payda
keltiredi ham ozide aziq boladi. Orta Aziyada, Kavkaz, Qirim ham
Iranmn shol ham tegislik zonalarinda ushirasatug'm gqaraqurt
(Latrodectus tredecimguttatus) sonday-aqg Amerika shollerinde
targalg'an qarajesir (L. mactans) zahari adam ushm gawipli.

Qaraqurttm urg'ashisi 10-20 mm erkegi 4-7 mm. Argasmda
gizil daglar bar. Qaraqurt zahari tuyeler ham atlarg'a asirese kushli
tasir korsetip, olardi adette olimge de alip keledi. Qaraqurt zahari
adamg'a da kushli tasir etedi ham ayirim jag'dayda olimgede alip
keledi. Qaraqurt shaggan adamdi garaqurtga garsi zardap penen
emlenedi. Orta Aziyada bunnan basga zaharli biy-tarantul (Lycosa
Singoriensis) ushirasadi. Uzinlig'i 25-30 mm bolip, denesi galm
tiikkler menen qaplang'an. Biy shaqganda awiriw sezilsede, onin
zahari adam ushm qawipli emes. Teren vertikal, inlerde jasap ininin
astma tor taslaydi.

Keneler topan - Acari. Keneler mayda, mikroskopta
korinetug'in ulkenliktegi haywanlar bohp, har qiyli tirshilik etedi.
Kenelerdin 10000 g'a jagin turi belgili. Olar arsinda haywanlar,
adam ham osimliklerde parazitlik qiliwshi, saprofitli ham jirtqgish
tiirleride ushiraydi. Denesi kop sanli buwinlarg'a bolingen
wakillerinen baslap, denesi bir putin wakillerine shekem ushirasadi.
Kopshiliginde xelicera ham pedipalpasi qosilip shanship soriwshi
tumsiqti payda etedi. Bir gansha turleriniri dem aliw organlan
bolmaydi. Kopshiliginde traxeyalar boladi.

Qan sonwshi kenelerdin ishegi juda Kkeneyip, gaptal
galtashalarm payda etedi (143-siiwret). Ayirim kenelerdiii
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erkeklerinde haqiyqiy kopulyativ organi boladi. Urg'ashi kene
kopshilik  jag'daylarda spermatofor jardeminde tugimlanadi.
Mayekten shiggan lichinkasmm ayaglari 3 jup boladi. Lichinka er
jetken nimfag'a aylanadi, nimfamn ayaqglari 4 jup boladi.
Ayirimlarmm nimfa dawiri kop boliwi mumkin.

143-suwret. Iyt kenesi. A ham b - urg'ashi ash kene: jogaridan (A) ham
tomennen (B) korinisi, B-gang'ajuda toyg'an kene, I'- ishki organlan jarip
korsetilgen: 1-tumsiq, 2-silekey bezleri, 3-malpigiy tamirlar, 4-traxeyalar, 5-
mayeklik, 6-miy massasi, 7-qizi onesh, 8-orta ishek, 9-orta ishektin soqir
osimsheleri.
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Kopshilik wakilleri topiraqgta, togilgen japiraglardin astmda ham
moxlarda omir surip, saprofit awgatlanadi, basgalari jirlgishlig giladi
yamasa parazitlik etedi. Parazit turleri oz xojeyninin gani, dene
suyiqglig'i, teri yamasa pari menen aziglanadi. Adam ham haywanlar
parazitleri arasmda iksod keneleri (Ixodidae) ham argaz keneleri
(Agrasidae) ken tarqalg'an (144-suwret). Bul keneler gan soriw
menen birge taspal) ham qaytalama terletpe, kene ericefaliti,
tulyaremiya ham iri shagh mallarda ushirasatug'm piroplazmoz
keselliklerin qozg'atiwshi mikroorganizmlerdi targatadi.

144-suwret. Parazit argaz keneler.
A —tawiq kenesi, b —tishgan kenesi, B - persiya kenesi, I', 4, E - iyt kenesi,
(A, B- arqgatarepten, b, I', i, E - garm tarepinen korinisi, I" - lichinkasi, [, -
nimfa, E - imago): 1-anal tesik, 2-dem ahw tesigi, 3-jmis tesigi.

Qishima kenesi Sarcoptes scabei 0,15-0,3 mm bolip, adam ham
haywanlardin terisinin muyiz gabatmda ozine jol ashadi. Bul kene
menen kesellengen teri juda giship jara payda qiladi. Bezew kene
Demodex folliculorum (145-siiwret) adam terisindegi may bezler;
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ham shash galtasmda parazitlik etedi. Ayirim jag'daylarda kene tez
kobeyip, adam jiizinde ham terinin har turli jerlerinde tur
buziwshilardm tasip ketiwine sebep boladi.

Tayga kenesi (Ixodes persulcatus) Uzaqta Shig'ista, iyt kenesi
(I. ricinus) Evropada ken targalg'an. Orta Aziyada parazit
kenelerden Hyalomma ham Ornithodorus toparlarma tan bolg'an
turler ken targalg' an.

Keneler ham janlikler argali jug'atug'm kesellikler transmissiv
delinedi. Tabiyatta transmissiv keselliklerdin tabig'iy derekleri bar.

145-suwret. Adamda parazitlik gilatug'm keneler. A - gishima kenesi
Sarcoptes scabiei, B- tur buziwshi kene

Turli osimlikler japirag'inda ormekshi keneler (Titranenchidae)
parazitlik qilip ulken ziyan keltiredi. Boritpe payda etiwshi keneler
(Eriophyidae) ziyan keltiredi. Topiraqgta sawitli keneler (Oribatidae).
Suwda jirtqish suw keneleri (Hydrachnellidae) ushirasadi.

Buwin ayaglilar tipinin filogeniyasi
Buwm ayagqlilar tipinin ata teklerinin denesi kop buwmlarg'a
bolingen primitiv diizilgen kop tukli sagiynali qurtlar bolg'an.
Kopshilik ilimpazlardin pikirinshe buwm ayaqihlar menen sagiynali
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qgurtlardm duzilisindegi uluwmaliq ugsasliq olardi bir uliwmn
Articulata (buwinlilar) tipine birlestiriw ushin tiykar boladi.

Buwm ayaglilar turli kishi tipinin wakilleri bir-birinen denesinin
bolimlerge boliniwi, bas boliminin ganigelesiw darcjesi, ayaqlannin
duzilisi ham lichinkasmin rawajlamw gasiyetleri menen pariq qgiladi.
Saqgiynali qurtlardan buwm ayaglilardm kelip shig'iw processi dene
diizilisinin quramalasiwi arqali barg'an. Bul processte qurtlardm
juga kutikulasi bekkem sirtqgi dene skeletine aylang'an. teri-bulshiq
et qaltasi bolek bulshiq etlerge ajralip ketiwi natiyjesinde aralas dene
guwislig'i - miksacel payda bolg'an, parapodiylardan jiiriw ayaglan
ham arga gan tamirlarman bolsa jurek kelip shiggan, quramali kozler
rawajlang'an. Cefalizaciyada (basinm galiplesiwi) denesinin aiding' 1
buwmlarman bas boliminin payda boliwi ham aiding 1 parapodiylar
awiz organlan (jaqlan)na aylaniwi sebepli denedegi gomonom
buwmlar ornma geteranom buwmlar payda bolg'an. Bunday
joganda Kkeltrilgen pikirlerdin dalili sipatmda suwda tirishilik
etetug'in ayirim buwm ayaglilardm dem aliw orgam sirtqi teri
sag'aglarman ibarat ekenligin aytip otiw jetkilikli. Tomen darejeli
shayan tarizlilerdin sag'aglarida parapodiylardan kelip shiggan
ayaglar menen baylamsqan. Biraq ayaqglan bolimlerge bolingenligi
menen parapodiylardan panq giladi. Buwm ayaglilardm antennulasi
garmalawshilardan payda bolg'an.

En tomen darejeli wakilleri sag‘ag penen dem aliwshilar ham
trilobit tarizliler arasmda ushirasadi.

Sag'aq penen dem aliwshilar ham trilobit tarizliler buwm
ayaglilar  evolyuciyasmm  daslepki dawirlerinen aq erkin
rawajlaniwg'a otken eki awladtan kelip shiggan. Ayyemgi shaya
tarizliler kembriy janbawirlannan baslap kelip shiggan. Evolyuciya
dawaminda saqiynali qurtlardm daslepki tort buwinlarmm
parapodiylan antennalar ham ush jup jaglardi payda etken.

Nasekornalar filogenetikalig jagtan shayan tarizliler menen
baylamsqan. Bul eki klasta da bas bolimnin qaliplesiwi bir giyli
bag'darda barg'an. Biraq traxeyalilarda antennalar jog'ahp ketip, tek
olarg'a saykes keliwshi buwm gangliyleri saglamp galg‘an.
Traxeyalilar ham :ag'aq penen dem ahwshilardm awiz organlanda

369



ugsas boladi. Sonm ushm bulardi bir awladtan kelip shiggan dew
mumkin.

Ormekshi tarizlilerdin rawajlaniwi trilobitlerden baslang'an.
Trilobitler paleozoy dawirinin agirrna shekem jasag'an, olardm
awladlan evolyuciya dawaminda antennulalarm jog'altgan,
basindag'i birinshi jup osimsheleri xeliceralarg'a, ekinshi jubi
pedipalpalarg'a, galg'an eki jubi bolsa aldmg'i eki jup juriw
ayaglanna aylang‘an. Dene buwmlarman aldmg'i eki jubi kopshilik
xeliceralilarda bas bolimi menen birigip bir putin baskokirekti,
galg'an buwinlari bolsa aldmg'i ham keyingi gann bo”mlerin payda
gilg'an. Sonhqgtan xeliceralilar trilobit tarizliler arqali sagiynali
gurtlar menen filogenetikahq baylamsgan.

Solay etip, buwm ayagqglilar evolyuciyasi eki turli parallel
filogenetikahq bag'darda barg'anlig'm shamalaw  mumkin.
Birinshisinde daslep sag'aglar menen dem aliwshilar, keyinirek
traxeyalar kelip shiggan. Ekinshisinde trilobit tarizliler argali
xehcerahlar payda bolg'an. Bunda oligomerizaciya arqali sagiynali
qurtlarda. dene buwmlarmm sani azayip barsa, ekinshiden ayinm.
buwmlardan ganigelesiwi kiisheygen.

Qadag'alaw ushin sorawlar.

1. Xelicerahlardin uliwma sipatlamasi?

2. Qilish quyriglilar klasina tarip berin?

3. Gigant galganlilar, yamasa sari shayanlar klasi hagginda
tiisinik berin?

4. Ormekshilerdin sirtgi duzilisin tusindirip otih?

5. Ormekshilerdin ishki diizilisine uliwma sipatlama berin?

6. Sari shayanlardm diizilisine tarip berin?

7. Qil ayaglar ham Solpugalar, yag myfalangalar toparimn
dzgesheliklerin tusindirin ?

8. Pishen orarlar menen ormekshiler topari arasindag'i
ozgesheliklerdi atan?

9. Kenelerdin dene duzilisi haqginda sipatlama berin ?

10. Kenelerdin tabiyattag'i ahmiyeti ganday?

11. Buwm ayaglilar tipininjilogeniyasi?
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ONIXOFORALAR (ONYCHOPHORA) TIPI

Tayamsh sozler: Onixoforalardih jasaw shurayalwa baylanisli
ozine tan qasiyetleri. Daslepki traxeyahlar klasimh uhwmahq
belgileri: miksocel, traxeva, metamerlik musheler, antenna, xitin,
protocerebrum, deytocerebrum, tritocerebrum. Ekologiyasi. Kelip
shig'iwi.

Onixoforalar qurt siyaqli duzilisi menen saqiynali qurtlarg'a
ugsag'an bolip, denesi buwmlardan quralg'an. Olar tropikada ham
tuslik yarim shardag'i ellerde taralg'an, 70 turi belgili. Aldm bul Up
traxeyalilarg'a qosilip kelingen bolsa, hazir oz aldma tip bolip
bolinip shigti ham ozine tan duziliske iye: denesi bas, gewde
bolimine amqg bolinbegen, birag bir juptan ayag'i boladi. Sirtqi
skelet joq, teri-bulshig et qaltasi bar. Dene boshg'i aralas bolip,
miksocel delinedi. Qan aylarnw sistemasi ashiq turinde.

Dem aliwi traxeyalar jardeminde otedi. Bolip shig‘ariw organi
har bir buwinda omasqgan (metamerlik musheler). Bul tipke, daslepki
traxeyahlar (Protracheata) klasi kiredi.

Daslepki traxeyahlar (Protracheata) klasi

Sirtgi duzilisi menen kop qilshigli saqgiynali qurtlarg'a ugsas.
Denesinin uzmhg'i 15 sm bolip, denesi 13-43 buwinnan turadi, har
birinde bir jup ayag'i boladi. Basmda bir jup antenna ham bir jup
koz bar. Denesinde juga osimsheleri bar, xitin menen jabilg‘an.

As siniriw sistemasi jutgmshaqtan, oneshten, tukirik bezinen.
ortang'i ham artqi ishekten quraladi.

Nerv  sistemasmm  duzilisi buwm ayaqglilarg'a ugsas
protocerebrum, deytocerebrum, tritocerebrumnan turadi.

Seziw organlarma bir jup kozi, antenna ham teridegi seziw
osimsheleri Kiredi.

Dem aliwi traxeyalar menen boladi. Qan aylaniw sistemasi
ashiq, bolip shig'ariw organi har buwinda bir juptan ornalasgan.

Daslepki traxeyahlar jmisiy jagtan ayirim jimsli, jmis bezleri
jup boladi.

Rawajlamwi tuwri, aymmlari tiri tuwadi.



Ekologiyasi. Daslepki traxeyahlar Ig‘alli tropikalig tog'aylarda
shoplerdin arasmda jasaydi. Olar Oraylig ham tuslik Amerikada,
Indiyada, Jana Zellandiyada, Avstraliyada tarqalg’'an. Wakili:
Peripatopsis (Peripatopsiscapensis, Peripatoides-novazealandiae),
(146-siiwret).

146-suwret. Birinshi traxeyalilar-
peripatopsistin (Peripatopsiscapensis) duzilisi.
I-dene quwislig'i ashilg'an, 1-bas tuyini,
2-jutgmshaq, 3-ayaq, 4-ishek, 5-jutginshagq
jam sonwshisi, 6-tukirik bezi, 7-silekey
boliwshi bezi, 8-metanefridiya, 9-on gann
nervjibi, 10-tugimlig. l1-peripatopsistin
traxeyasi. 1-kelte nayg'a (2) baratug'm dem
ahw tesigi, 3-traxeya popegi.

Filogeniyasi. Buwinlardm bir turli boliwi, ayaglardih
parapodiyalarg'a ugsawi saqgiynali qurtlarg'a jagm ekenin korsetedi.
Al, miksoceldiri boliwi, ayaglardih awiz apparatma aynahwi, jurekte
tesikshelerdin, bas miydin bohwi ham hareket etiwi menen daslepki
traxeyahlar buwm ayaghlarg'a uqgsaydi. Onixoforalardm ata-tegi
kop qilshigli saqgiynali qurtlar bolsa kerek.

Qadag'alaw ushin sorawlar.

1. Onixoforalardm uliwma sipatlamasi?

2. Onixoforalar qaysi belgileri menen sagiynali qurtlarg'a
ugsaytug inhg'in atan?

3. Onixoforalardm traxeyalilardan ayirmashihg'in atap otin?

4. Onixoforalardm as siniriw sistemasi ganday?

5. Onixoforalardm nerv sistemasi haqginda tusinik berin?

6. Onixoforalardm dem aliwi ne argali ham gan aylamw
sistemasin tiisindirin?

7. Onixoforalardm ekologiyasi haqginda sipatlama berin?
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8. Onixoforalardih kleip shig'iwi hagqginda tiisinik berin?
QARMALAWSHILAR (TENTACULATA) TIPI

Tayamsh sozler: Qarmalawshilardih duzilisinih  uhwmahq
belgileri, klaslarg'a boliniwi mshankalar, iyinayaghlar, foronidalar.
Wdkillerinin sirtgi ham ishki duzilisi: celom, nefridiyalar, poliped,
cistid, cifonaut, metanefridiyalar. Ekologiyasi ham kelip shig "iwi.

Bul tipke Kiretug'm wakilleri otirip tirishilik etedi ham olarg’a
tomendegi belgiler tan: 1.Dene bolimleri bir-birinen jagsi
ayinlmag'an 3 buwmnan quraladi. Birinshi buwm awiz aldi buwmi,
ekinshi buwtnda awiz omalasip, ol garmalawshilar menen oralip
alg'an. Ushinshi buwm deneni quraydi. 2. Tselom bar. 3. Qan
aylamw sistemsi bar. 4. Bolip shig'ariw organi ayirimlarinda bar
bolip, 1-2 jup Kkirpikli sharsharii nefridiyalardan turadi, al
ayirimlarinda joq.

Bul tipke 3 klass kiredi.

1. Mshankalar (Bryozoa) klasi.

2. lyinayaghlar (Brachiopada) klasi.

3. Foronidalar (Phoronidea) klasi.

Mshankalar (Bryozoa) klasi

Bular-teriizde, dushshi suwlarda jasap, jimssiz kobeyiwi
natiyjesinde koloniyam payda etedi. Koloniyasi shaqgalang'an bolip,
gidroidhq poliplerge ugsaydi. Onm koloniya denesinin ulkenligi bir
neshe santimetr, al jekeleri 1 mm ge shekem boladi, 4000 g'a jagm
tiiri belgili (147-siiwret).

Dene duzilisi ham fiziologiyasi. Koloniyamn har bir ag’zasi
aldmg'i ham artgi bolim bolip, eki bolimge bolinedi. Aiding'i
bolimde awiz garmalawshilar omasadi-og'an poliped delinedi. Al,
keyingi bolimi cistid dep ataladi. Cistic dn 99% suw boladi. Dene
boshg'i uluwma-celom, ol aldmg'i ham keyingi dene boshg'i bolip
ekige bolinedi, aldmg'i dene boshg'i jutgmshaqti orap alip
gannalawshilarg'a garay shagalamp ketedi.
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147-suwret. Teniz mshankalari koloniyasi. A-teniz idmoniyasi (Jdmonea
tumida). B-kriziya (Crisia ebumea). V-altsenidium (Alcyonidium
mamillatum). G-dendrobaena (Dendrobaenia flusroides). E-Porella saccata.
1-gonozoid. 2-avikulyariya.

Awgqatlaniwi bir Kkletkali suw otlari, apiwayililar ham
kolovratkalar menen awqgatlanadi.

As siniriw sistemasi awiz, jutgmshaq, asgazan, isheklikten
turadi.

Nerv sistemasi jutgmshaqg usti nerv tuyininen quraladi. Seziw
jutmsin garmalawshilardin ustindegi seziw shashaglan atqaradi.

Dem aiiwi garmalawshilari ham dene usti menen dem aladi.

Qan aylaniw ham bolip shig'ariw sistemasi joq. Sebebi, dene
kishlcene bolip, koloniyali turde jasaydi.

Jims sistemasi germafrodit. Tugimlamw ishki. Rawajlamwi
suwda otedi. Lichinka dawiri bar.

Rawajlamwi. Tugimlang'an mayektin boliniwi toliq bir tegis
otedi. Rawajlamwda erkin juziwshi lichinka payda bolip, eki
gaqgpaqli «cifonaut» lichinkasi suw tiibine shogip mshankag a
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aylanadi. Jmisli ham jmissiz jol menen kobeyedi. Jmissiz kobeyiw
biirtikleniw joli menen otedi.

Ekologiyasi. Kopshiligi teniz suwlarmda jasap aste hareket
etedi. Koloniyasi 5-6 ay jasaydi. Mshankalardm ameliy ahmiyeti az,
suw otkizgishlerdi pitep taslaydi. Mshankalar jabiq ham ashiq
awizhlar kishi klaslarma bolinedi.

lyinayaqghlar (Brachiopoda) klasi

Tenizlerde jasaytug'in organizmler, buiardm 280 turi belgili.
10000 g'a jagm tiiri gmlip ketken. Denesinin ulkenligi 8 sm. Dene
eki gagpagli baganshaqg ishinde turadi. Dene baganshagtan sbig'ip
turatug'm osimshe menen bekinip turadi. Awizdm eki gaptalmda eki
goh bolip, omn menen awgat zatlarm jiynaydi. Qollardm ishinde
skelet boladi. Dene boshg'i celom suyiqliq penen tolg‘an.

As pisiriw, dem aliw ham nerv sistemasi basga klaslarg'a ugsas.

Qan aylaniwi jurekten, aortadan, kop sanh arteriyalardan
guraladi. Bolip shig'ariw organi metanefridiyalar.

Jims sistemasi ayirim jmisli. Kobeyiwi jmish jol menen.
Embrional rawajlamwi birinshi marte A.O. Kovalevskiy tarepinen
aniglang' an. Lichinka dawiri bar.

lyinayaghlar mayda haywanlar, organikaliq galdiglar menen
awgatlanadi. Olar joq bolip baratirg'an haywanlar. Bul klass eki
kishi klasga bolinedi.

1-klas. Qulipsiz (Ecardines) iyinayaghlar. Wakili-Lingula-qa/.ip
jasaydi.

2-klas. Qulipli (Testicardines) iyinayaghlar. Wakili Magellania
flaveseens-Aq te&zde jasaydi.

Foronidalar (Phoronidea) klasi

Bul klasqa kiretug'm wakiller tenizlerde jasaydi, olardm 18 turi
belgili bolip denesi uzm nay tarizli. Awiz qgarmalawshilar rncnert
oralip, sol arqgali dem aladi, jmisiy jagtan germafrodit. Nerv duzilisi
awiz jam, uzmma sagiyna jiplerinen turadi. Dene boshg'i celom.
Qan aylaniwi awiz jam gan tamin sagiynasinan, uzmma tamirdan
turadi. Rawajlaniwmda lichinka dawiri bar.

Qara ham uzag shig'is tenizlerinde Phoronis psammophila
jasaydi.
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Qarmalawshilardm filogeniyasi aniq emes. Tselom ham gan
aylaniw sistemasi sagiynali qurtlarg'a uqgsap ketedi, biraq
tugimlang'an mayek Kkletkasmin bolshekleniwi olardan ayriladi.
Sonm menen bir gatarda embrional rawajlamwmdag'i ayirim
belgiler (celommn lishke boliniwi, organlardm payda boliwi) ekinshi
awizlilarg'a, iyneterililerge jagm ekenligin korsetedi.

Qadag'alaw ushin sorawlar.

1. Qarmalawshilardm tirishilik etiwine baylanisli uhwmalig
belgilerin atan?

2. Qarmalawshilardm dene buwmi neshe bolimnen
turatug'mlig’in atap otin?

3. Qarmalawshilar tipi neshe klasga bolinedi ham ganday?

4. Mshankalardih koloniyasi haqginda tusinik berin?

5 Mshankalardin dene duzilisi ham jiziologiyasina sipatlama
berin?

6. Mshankalardin ekologiyasi hagqginda sipatlama berin?

7. lyinayaglilardin uliwma sipatlamasi?

8. Foronidalar klasina sipatlama berin?

QILSHIQ JAQLILAR (CHAETOGNATHA) TIPI

Tayanish sdzler: Qilshiq jaglilardih uliwma siptalamasi,
olarg'a tiyisli turlerinin  duzilisi: celom, garmalawshilar,
germafrodit, blastula, invaginaciya, gastrula, mezoderma, entrocel.

Bular tenizlerde jasap, 50 tiiri belgili. Denesinin reni shiyshe
siyaqli, ulkenligi 1 sm den 10 sm ge jetedi. Plankton organizmler
menen awgqatlanadi. Qilshig jaghlar denesinin duzilisi jag'man
ekinshi  awizlilarg'a kiredi, birag rawajlamwdm daslepki
dawirlerinde basga bohp, ekinshi awizlilardan ayirilip, otmp
tirishilik etiwge koshken ham isheklik jog bolip, onm jumism
garmalawshisi atgaradi.

Bulardin wakilleri Sagitta gazellae-tehiz plankton organizmleri.
Olar ushm tomendegi belgiler tan (148-siiwret).

1 Denesi bas, gewde, quynq bolimlerinen quralip, olardm ¢
aldma celom boshg'i bar.
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2. Bastin eki gaptalmda uslawshi garmagshalari bar.

3. Denede jupli gaptal, quyriq galashlan bar.

4. Nerv sistemasi jutgmshaq listi ham asti nerv tuyinlerinen
quraladi.

5. Qan aylamw, bolip shig'ariw organlari joq.

6. Embrional rawajlamwda celom enterocellik jol menen payda
boladi.

Bularg'a gilshiq jaglilar (Chaetognatha)-klasi kirip germafrodit
bolip tek jmisli kobeyedi.

148-suwret. Qilshiqjaqglilar (Sagitta gazellae) duzilisi.

A-duzilisi garm tarepinen. B-rawajlamwi. I-miy, 2-jutgmshaq jam konnektivi,
3-garm tuyini, 4-nervler, 5-celom, 6-ishek, 7-mayeklik, 8-mayekjoli, 9-anus,
10-tugimliq, 11-tugim joli, 12-quynq qalashi, 13-basbezi, 14-xitinli
garmagshalar-qilshiq, 15-16-erkekham urg'ashi jims tesikleri, 17-birinshijims
kletkalan, 18-blastofor, 19-birinshi ishektin gaptal osimsheleri, (cclom
baslang'ish-entercellik), 20-ekinshi awiz.

Tugimlang'an mayek kletkasi ten bolsheklenip blastulam, son
invaginaciya joli menen gastrulam payda etedi. Mczoderma entrocel
usilda payda boladi. Bular ekinshi awizhlarg'a Kirip, kelip shig'iwi
amglanbag'an.
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Qadag'alaw ushin sorawlar.

1 Qilshigjaghlardin deneformasi nege ugsas ham ganday
ortaligtajasaydi?

2. Qilshigjaghlardin denesi neshe bolimnen turatug'inhg'in
atap otin?

3. Qilshigjaghlardin awgatlamxvin tusindirip otin?

4. Qilshigjaghlardin nerv sistemasi neden quralg'an?

5. Qilshigjaghlardin gandayjol menen kdbeyetug'inhg'in
atan?

6. Germafrodit degende neni ttisinesiz?

7. Qarmalawshilarmin waziypasi ganday?

8. Qilshigjaghlardin kelip shig'iwi ganday?

IYNE TERILILER (ECHINODERMATA) TIPI

Tayanish sozler; lyne terililerdin uliwma sipatlamasi. Kishi
tipleri. Tiykarg'i klaslanna tiyisli wakillerinin duzilisi: elom,
radiuslar, interradiuslar, anbulakral garigsha, ambulakral ayagsha,
ambulakral plastinka, madreopor plastinkasi, pedicellyariyalar, tas
nayi, ampula, teri sag aglar, perigemal yamasa psevdogemal
sistema, tideman bezleri, organlardin kosher birlespesi, ektonevral-
giponevral ham aboral nerv sistemalari, diplevrula ham bipinnariya
lichinkalari, regeneraciya. Tarqgaliwi ham ahmiyeti.
Klassifikaciyasi.

lyne terililer ekilemshi dene bosligli haywanlar, boy jetken
dawirinde denesi radial simmetriyali boladi. Kopshilik turlerinin
simmetriyasi bes turli. Biraq iyne terililerdin radial simmetriyasi
ekilemshi gasiyetke iye boliwi menen ishek quwishqglardin birlemshi
simmetriyasmnan pariq qiladi. lyne terililerdin ata tipleri ham
lichinkalari eki gaptalli simmiteriyag'a iye. lyne terililerdin celomi
jaqsi rawajlang‘an bolip, suyiqlig penen tolg'an. Bul bosligta ishki
organlan jaylasqan. Celomnm quramali duzilisi ham onnan bir gatar
sistemalardm payda boliwi menen iyne terililer basqa haywanlardan
keskin pang giladi. Barhq iyne terililer ushm tan bolg'an ambulakral
(suwtamir) sistemasi celomnan kelip shig'adi.
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lyne terililerdin terisi astmdag'i biriktiriwshi togmasmda hak
plastinkalardan ibarat skeleti jaylasqan. Skelet plastinkalan tiken
yamasa iynege ugsap dene sirtma turtip shig'ip turadi. lyne
terililerdin gan aylaruw sistemasi bar, dem aliw organlan shala
rawajlang'an, arnawh bolip shig'anw sistemasi bolmaydi. Nerv
sistemasi apiwayi duzilgen bolip, kobinese teri epiteliyasi ishinde
yamasa epiteliyanm dene diywalma batip kirgen boliminde
jaylasqgan.

lyne terililer ayinm jmisli haywanlar. Olardin mayeginen erkin
juzip jiiretug'm diplevrula lichinkasi shig'adi. Bul lichinka quramali
metamorfoz arqali er jetken haywang'a aylanadi.

lyne terililer tipi 5000 nan artiq tenizlerde jasawshi haywanlardi
oz ishine aladi. lyne terililer tipi eki Kkishi tipke bolinedi:

1-Kishi tip. Pelmatozoalar (Pelmatozoa)

2-Kishi tip. Eleuterozoalar (Eleutherozoa)

Birinshi kishi tipke teniz nilufarlan klasi ham qirilip ketken bir
neshe Kklaslar kiredi. Eleuterozoalar klasma bolsa hazirgi 4 klas:
teniz juldizlari, afluralar, teniz kirpileri ham goloturiyalar klaslari,
sonday-aqg bir qgirilip ketken ofiocistalar klasi kiredi.

ELEUTEROZOALAR (ELEUTHEROZOA) KISHI TIPI

Denesi juldiz siyagh, shar siyaqli yamasa jilang'a ugqsas
pishinde boladi. Skeleti sawitga ugsas yamasa azlap redukciyag'a
ushirag’an. Awiz ham anal tesikleri denesinin garajna-garsi
tarepinde jaylasgan. Erkin jasawshi haywanlar, ambulakral sistemasi
jardeminde hareket etedi.

Teniz juldizlari (Asteroidea) klasi

Teniz juldizlari teniz tubinde turli shugirhgta jasaydi. Aymm
wakilleri jag'a boymda al basgalan bolsa bir neshe min metr
terenlikte ushiraydi. Olar suwdin shorlamw darejcsine juda sezimtal
bolg'anligtan tek ashiq tenizlerde jasay aladi, ulkenligi 70 sm ge
jetedi.

Sirtgi duzilisi. Denesi jalpaq, bes nurh yamasa kop nurh
juldizg'a ugsas bohp, orayhqg diskadan ham nurlardan quralg'an.
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Nurhlardm sani 5 ten 13 shekem yamasa kobirek boliwi mumkin.
Denesinin asting'i tarepinde diskanin oraymnan baslanatug'm eki
turli siziglardi koriw mumkin. Oraydan nurlardm shetlerine qaray
taralatug'm siziglar radiuslar, olardm arahg'mda jaylasqan orayliq
diskanin shetine kelip tagalatug'm kelte siziglar bolsa interradiuslar
delinedi. Orayliq diskanin awiz tesigi jaylasqan asting'i tarepi oral,
omn garama-qarsi tarepi bolsa aboral tarep delinedi. Aboral
tarepinde shig'ariw tesigi boladi. Denesinin astmgi tarepinen har bir
nur boylap ambulakral gangsha otedi. Bul garigsha tiibinde amawli
osimsheler turindegi ambulakral ayagshalar jaylasqan. Teniz
juldizlari usi ayagshalar jardeminde hareket etedi.

Dene diywali bir gabat Kirpikli epiteliyden, onm astmda
jaylasqan biriktiriwshi togima ham dene boshg'm shegaralap
turatug'in ishki epiteliyadan ibarat. Biriktiriwshi togima gabatmda
mezodermal hak skelet kiishlirek rawajlang'an. Nurlar boylap eki
gatar bohp jaylasgan ambulakral plastinkalar ambulakral
gangshalaldi jawip turadi. Oraylig disktin aboral tarepindegi
interradiuslardin birinin listinde mayda tesikleri bolg‘an madrepor
plastinkasi jaylasgan. Aboral tarepinin sirtmda mayda hak iyneler
bar. Ayinm wakillerinde bunday iynelerden ekewi birlesip gayshig‘a
ugsas pedicellyariyalardi payda etiwi mumkin.

As siniriw sistemasi. Oral tarepinde jaylasqan awiz tesigi gisga
jutgmshaq argali qaltag'a ugsas asgqazang'a ashiladi. Asqazan gisga
ham tar arqga ishekke otedi. Arga ishegi aboral tarepinin orayindag'i
shig'ariw tesigi arqali sirtga ashiladi. Asqazannan har bir nur boylap
bir juptan uzm tutikler ketedi (149-suwret), Tiitiklerdin gaptalmda
jaylasgan as pisiriw shiresin islep shig'aratug'in qaltalan bawir
xizmetin atgaradi.

380



149-siiwret. Teniz juldizmin (Asterias rubens) ishki duzilisi. 1-awiz,
2-asgazan, 3-anal tesigi, 4-bawir, 5-madrepor plastinka, 6-kosherlik organi,
7-tasli tutik, 8-ambulakral sistemasmin sagiyna tarizli tutigi, 9-omn radial
tiitikleri, 10-ambulakral ayagshalari, 11-ayaqshalar ampulalari, 12-gan aylamw
sistemasmin sagiyna tarizli tamin, 13- gan aylamw sistemasmin radial gan
tamin, 14-jutgmshaqgjam nerv sagiynasi, 15-radial nervier, 16-jmisbezi.

Teniz juldizlari jirtgish haywanlar. Olar eki gaqpaqli
mollyuskalar, teniz kirpileri ham basgada aste hareket etetug'in
omirtgasizlar menen awqatlanadi. Kishirek oljam putinley jutadi.
Irirek oljasin bolsa awzinan sirtga shig'anlatug'in asgazam menen
gaplap aladi. Bul jag'dayda awqat onm denesinen sirtta pisiriledi.

Ambulakral sitemasi. Bul sitema iyne terililerde hareketleniw
ushm xizmet etedi. Abulakral sistema suw menen toltmlg'an
tutikleden ibarat. Ambulakral sistemasi abarol tarepinde jaylasgan
madrepor plastinkadan baslanadi. Plastinkadag'i tesiksheler oral
tarepke ketetug'm tas tutik menen baylamsqan. Tas nay oral
tarepinde jutginshaqti orap turatug'm sagiyna nay menen tutasadi.
Saqgiynali tiitikten har bir nurg'a radial tiitikler ketedi. Radial
tiitiklerdin eki gaptalinda kelte gaptal tiitikleri jaylasgan.

Har bir qaptal naysha bir tarepten dene quwislig'mdag'i
gisgarnvshi quwigsha-ampula menen, ekinshi tarepinen oral
tareptegi gisqanw qasiyeitne iye bolg'an ambulakral ayagsha menen
tutasqgan.

Ayagshalar oral tarepindegi ambulakral garigshalarda 2 yamasa
4 qatar bolip jaylasqan, ushmda sorg'ishlan bolg'an osimshelerden
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ibarat. Denesinin hareketlenip atirg'an tarepindegi ampulalari ham
ambulakral ayaqgshalannin izbe-iz gisganwi sebepli teniz juldizi
hareket etedi. Bul tomendegishe otedi. Ampulaiar gisgarg'anda suw
ambulakral ayagshalarg'a otedi, ayaqgshalar sozihp, galegen bir
narsege jabisadi. Son ayagshalar gisganp, suw ampulalarg'a tiisedi.
Juda kop ayagshalardin birden gisganwi sebepli haywannin denesi
aste agirm aldig'a jihsadi. Tas nayi diywalmdag'i kirpikshelerinin
hareketi argali suw ambulakral sistemasi nayi arqgali dene ishine
ag'adi. Ambulakral ayaqglardag'i sorg’ishlar jardeminde teniz
juldizlan jarlarg'a jabisip alip, tikke garay koteriliwi mumkin.
Kopshilik teniz juldizlarinin sagiyna naymda quwigshag'a ugsas
zapas suw saglaytug'in qaltashalarda boladi. Ambulakral
ayagshalari jardeminde teniz juldizlari saatma 3-5 m tezlikte
harekktlene aladi.

Dem aliw ag'zalari. Teniz juldizlari ham teniz Kirpileri
denesinin sirtmda ishi bos juqa diywalli burtikler jaylasgan. Bul
biirtiklerge teri sag'aglan delinedi. Teniz suwmda erigen kislorod
burtikler diywali arqgali celom suyiglig'ina otedi. Celom suyiqlig'i
tmig ham rensiz, onda amyoba siyagh kletkalar boladi. Dem aliw
bansmda ambulakral sistemasida belgili darejede gatnasadi.

Bolip shig'ariw sistemasi. lyneterilerdin amawli bolip
shig'ariw organlari bolmaydi. Zat almasiw onimleri tiykarman
celom suyighg'mdag'i amyoba siyagh kletkalar tarepinnen dene
guwislig'i diywalmin en juga jerinen, atap aytqanda teri sag'aglan
argali shig'anp taslanadi. Amyoba siyagh kletkalardi tideman
bezleri ham kosher kompleksi organi islep shig'aradi. Tideman
bezler awiz aldi sagiyna ambulakral naymda tas kanahnin gasmda
jaylasqan. Kosher organi gewek togimadan payda bolg'an uzmsha
galtag'a ugsas bolip, tas kanali gasmda jaylasgan.

Qan aylaniw sistemasi. Eki saqgiyna tamirlar ham olardan
nurlar boylap ketetug'm radial gan tamirlardan ibarat. Sagiyna
tamiriarmm birewi awiz aldinda, ekinshisi aboral tarepindegi anal
tesigi gqasmda jaylasgan. Saqiyna tamirlar gan islep shig'aratug'm
kosher organi menen baylamsgan. lyne terililerdin gan tarnirlari
perigemal sistemasmm tiitikleri ishinde jaylasgan bolip, oz
cpifeiiyasi bolmaytug'in lakunlardan ibarat. Ishek diywali argah gan

382



suyiglig'ma azighq zatlar otip turadi. lyne terililerdin gam omirtqali
haywanlardin limfa suyiglig'ma ugsap ketedi.

Organiardm kosher birlespesi. lyne terililerdin dene kosheri
organlan dene diskasinui tik kosheri bovlap jaylasgan organlar,
tiykarman ambulakral sistemasmin madreopor plastinkasi, tas kanal,
kosher orgam ham onnan gan aylamw sistemasi lakunlari, celomnan
payda bolg'an eki kosher sinuslan ham de jmis sinusman quralg’an.

Nerv sistemasi. Temz juldizlarinda bir tiykarg'i ektonevral
(oral) ham eki gosimsha giponevral ham aboral nerv sistemalari
boladi. Tiykarg'i ektone\'ral nerv sistemasi awiz aldi nerv saqiynasi
ham onnan nurlar boylap ketetug'm 5 yamasa odan kobirek radial
nervlerden ibarat. Bul nerv sistemasman terende giponevral
sistemasi jaylasqan. Aboral nerv sistemasi bolsa orayliq disktin
aboral tarepinde celom epiteliyasi astmda jaylasgan nerv
sagiynasman ham onnan targalatug'm radial nervlerden ibarat.
Ektonevral sistemasi tiykarman seziw xizmetin atqaradi. Bir gansha
tomen rawajlang'an giponevral ham aboral nerv sistemalari bolsa
haywan hareketin basganp turiw ushm xizmet etedi.

Seziw organlan. lyne terililerde seziw organlan jagsi
rawajlanbag'an. Ambulakral ayaqlan ham nurlarmm ushmda
jaylasqan kelte garmalawshilar seziw ag'zalan esaplanadi. Har bir
nurram ushmdag'i garmalawshilari tiykannda birewden apiwayi
kozsbeleri boladi. Kozisheler koz oyigshasi tipinde duzilgen bolip,
tek jagtiligti seziwge jardem beredi. 6tkerilgen tajiriybelerde teniz
juldizlanmn iyisti de jagsi ajirata alatug'mi aniglang'an.

Jims sistemasi. Teniz juldizlari ayirim jmisli. lims sistemasi
apiwayi duzilgen. Jims bezleri solqgim tarizli galtasha turinde
nurlardm tiykarmda jaylasgan. Bezlerdm joh nurlardta arahg'ma
ashiladi. Jmis kletkalan suwg'a shig'anlip, mayek kletkasi suwda
tugimlanadi.

Rawajlamwi. Mayek kletkasi toliq bir tegis bolinip, kirpikler
menen gaplang'an blastulam payda etedi. Onm tomengi polyusi
batip kiriwi sebepli endodermali ortang'i ishek payda boladi ham
blastula gastrulag'a aylanadi. Mezoderma bolsa endodennal ortang'i
ishektin kletkalarmm blastocelge koshiwi (iinmigraciya) sebepli
kelip shig'adi. Ishektin jogarg'i tuyiq ushi ajrahp shig'ip, celomdi
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payda etedi. Gastrulamn sirtgi gabatimn bir bolegi batip kiriwi
natiyjesinde aldmg'i ishek payda boladi. Gastrula blastopon
(birlemshi awiz) arga shig'ariw tesigine aylanadi yamasa artqi
shig'ariw tesigi blastopor omina payda boladi. Ekilemshi awiz tesigi
ektoderma gabatimn batip kiriwi natiyjesinde kelip shig'adi. Sol
sebepli iyne terililer ekilemshi awizli haywanlar (Deuterostomata)
topanna kiredi. Sonhqgtan arga shig'ariw tesigi garm tarepke jilisadi
ham lichinka eki tarepleme simmetriyah bolip galadi. Lichinkamn
kirpikli shenberi tek awiz atirapmda saqlamp qaladi. Bul dawirde
lichinka diplevrula delinedi. Barliq iyne terililerdin mayeginen
shiggan diplevrulasi bir-birine ugsas boladi. lyne terililer tipindegi
klaslar diplevrula lichinkasmin bunnan keyingi rawajlaniwi
dawaminda turli darejede ozgeriwi menen bir-birinnen pariq giladi.

Teniz juldizlari lichinkalarmda kirpikler shenberi eki gatar-awiz
aldi ham awiz keyni sagiynalarm payda etedi. Bunday lichinka
bipinnariya delinedi.

Solay etip, barlig iyne terililerdin lichinkasi daslep eki
tarepleme simmetriyah boladi. Bes yamasa odanda kobirek nurh
simmetriya keyinirek payda boladi. Nurh simmetriya celom
boslig'mm bir neshe bolekke bolinip, olardan ambulakral ham basqa
celom sistemalarmm payda boliwi natiyjesinde kelip shig‘adi.

Regeneraciya. Tenez juldizlarmda regeneraciya gasiyeti ktishli
rawajlang'an. Juldiz dcnesinen kesip aling'an bir nurdanda bir putin
haywan rawajlamp shig'iwi mumkin. Aymm turlerinde hatteki
nurlar oz-ozinen bolinip ketip, jane regeneraciya qihw argali jmissiz
kobeyiw gasiyetine iye.

Targahwi ham ahemiyeti. Teniz juldizlari dunya okeanmin
barliq jerlerinde, barlig normal shorlang'an tenizlerde ushiraydi.
Olar asirese tropikahq tenizlerde jag'ag'a jagm jerlerinde, marjan
refleri arasinda juda kop boladi. Iri, kop nurh juldiz Acanthaster din
iyneleri zaharli bolip, marjan polipleri menen awqatlamp, ulken
ziyan Kkeltiredi. Qizg'ish renli Solaster kobinshe basqa iyne
terililerge topiladi. Uzaq Shig'is tenizlerinde Asterias ham Patiria
topanna kiretug'm teniz juldizlari ken tarqgalg'an. Asterias
amuriensis Uzaq Shig'is tenizlerinde, Qizil teniz juldizlari Asterias
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rubens Barenc tenizinde ustrica ham midiya siyagh awlanatug'm
gmibat baha mollyuskalardi girip, ulken ziyan keltiredi.

Teniz Kirpiieri (Echinoidea) klasi
Teniz kirpilerinin denesi gatti aq hak iyneler menen gaplang‘an
teriiz tubinde jasawshi bentos haywanlar (150-suwret). Formasi shar
tarizli bolip, denesinin diametri 2-3 sm den 15-20 sm ge shekem

jetedi. Ortasha  (normal)
shorlang'an ashiq tenizlerde
targalg'an.

Sirtqi  duzilisi.  Shar
tarizli  denesi bes nurh
simmetriyah boladi. Tomeni
biraz jalpaqglasqgan oral
tarepinde awiz tesigi, garama-
garsi aboral tarepinde anal
tesigi, jims organlarmm bes
tesikleri ham  madreopor
plastinkasi jaylasqan. Denesin
gaplawshi  iyneleri  kelte,
jinishke ham otkir bolsa,

150-siiwret. lyne terililer. A —teniz ~ basgalannda-juwan ham uzin

juldizi, B - teniz nilufari, B —teniz boladi. Awiz tesiginen
giyarlan, I' - teniz Kirpiieri. denesinin svrti  boylap bes
garigsha otedi. Bul

gangshalarda ambulakral ayaqshalar jaylasqan. Teniz Kirpilerinin
nurlari  bolmasada, organlarmm jaylasiwi olardm bes nurli
simmetriyah haywanlar ekenligin korsetedi.

Teniz Kirpilerinin skeleti kushli rawajlang'an. Denesinin awiz
ham anal tesigi atirapinan basga hamme bolimleri hakli
plastinkalardan ibarat gatti sawit penen gaplang'an. Sawit skelet teri
astmda eki qatar bolip jaylasqan on jup meridional plastinkalari
gatarmnan ibarat. Bul plastinkalar gatarmin 5 jubmda juda kop
tesiksheler boladi. Tesikshelerden ambulakral ayagshalan shig'ip
turadi. Ambulakral plastinkalar ortasmda bir gansha irirek,
interambulakral plastinkalar jatadi. Har bir interambulakral plastinka
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aboral tarepinde jaylasqan bir jmis plastinka menen tutasadi ham
onda jmis tesigi boladi. Jims plastinkamn birewinde juda kop
tesiksheler bolip, ol madreopor plastinkasi bolip esaplanadi.

Ayirim teniz Kirpilerinin iynesi juda ulken, geyde dene
kolemine salistirg'anda 2-3 martebe uzm boladi. Apiwayi iyneleri
arasmda gisqishga ugsas iyneler-pedicellyariyalar jaylasqan. Har bir
pedicellyariya hareketshen pagalsha ham tisli atawizdan turadi.
Pedicellyariyalardm duzilisi ham waziypasi har turli, olardm
kopshiligi denesi sirtina tlisken ekskrementierdi maydaiap, deneni
tazalaw xizmetin atqaradi. Basqa pedicelyariyalar bolsa qorg'amw
ushin xizmet qiladi. Olardm har birinde ush juptan uw bezleri
boladi.

Teniz Kirpilerinin awiz boslig'mda shaynaw ag'zasi arastu
fonan jaylasqan. Arastu fonan 25 hakli tosiglardan ham
plastinkalardan duzilgen. Bul plastinkalardan besewi uzm ham otkir
shogmarg a ugsas bolip, awiz tesigin, orap turatug'm tislerdi payda
etedi. Arastu fonari ham onin plastinkalan arnawh bulshiq etler
jardeminde bir-biri menen hareketshen qosilg‘an.

Teniz kirpilerinin celomi juda ken boladi. Barliq organlan sol
celomda jaylasgan.

As sijfiiriw sistemasi. Juga diywalli ishekten turadi. Ishegi uzm
bolg'anligtan celom boslig'mda tawlamp jaylasgan. Isheginin barhq
bolimleri derlik bir giyli juwanligta bolip, tek g‘ana ishek diywalmm
duzilisi tekserilgeninde aldmg'i, ortang'i ham keyingi ishek
bolimlerin aymw miimkin. Ortang'i ishektin aldmg'i bolimi boylap
jinishke naysha otedi. Nayshanm eki tarepi de ishek boslig'ma
ashiladi. Nayshag'a awqatlig zat penen birge jutilg'an suw otip
turg'anlig'i sebepli, ol dem ahw waziypasm ormlawi miimkinligi
hagginda shamalaw tmunkin. Teniz Kirpileri turli mayda haywanlar
yamasa suw otlan menen awqatlanadi. Olar suw otlarm otkir tisleri
jardemide taslardm listinen gmp aladi. Ayirim turleri kop mug'darda
balshiq jutip, onnan organikaliq qaldiglarm ajratip aladi.

Dem ahw ag'zalan. Kopshilik teniz kirpileri awzi atirapinda 5
jup kelte teri sag'aalan jaylasgan. Ambulakral sistemasi da dem
aliwda qatnasadi. Ambulakral, perigemal, gan aylamw ham nerv
sistemalari teniz juldizlarmikine bir gansha uqgsas duzilgen.
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Jmisiy sistemasi. Teniz Kirpiieri ayinm jmisli haywanlar. Artqi
isheklik dogereginde 5 jinis bezleri (mayeklik yamasa tugimligiar)
jaylasqan. Bezleri n joli aboral tarepte 5 jims plastinkalardin sirtma
ashiladi. Mayek kletkasi sirtgi ortahqgta tugimlanadi.

Teniz kirpilerinin 800 den artiqg turi tarqalg'an. Olar diizilisine
garay tuwn ham tuwn emes kirpiier kishi klaslanna bolinedi.

Tuwri teniz kirpiieri kopshilik tiirlerdi oz ishine aladi. Olardin
shar tarizli denesindegi radiuslari birdey rawajlang'an. Anal tesigi
aboral tarepinin ortasmda jaylasqan. Arga ham uzaq Shig'is
tenizlerinde Strongylocentrous j ia kop ushraydi. Arga Atlantikada
tarqalg'an iri  Echinustin jims bezi azig-awgat sipatmda
paydalaniladi. Tropika tenizlerindegi marjan rifleri arasinda
ushirasatug'in Heterocentrotus iyneleri uzm ham juwan boladi.
Diadema Kirpisinin jinishke ham mort iyneleri uwli boladi.

Tuwn emes tefiiz Kirpiieri (Irregularia) kishi klasmm
wakillerinde anal tesigi dene diskasinin shetinde jaylasgan. Denesi
juda kushli jalpaglasqan diska yamasa jurekke ugsas boladi.

Ambulakular ayaglan denesinin ustingi tarepinde jaylasganlig'i
sebepli hareketleniw xizmetin ormlamaydi, tek g'ana dem aliw
ushm xizmet etedi. Olarda anal tesiginin bir tarepke jilisiwi awiz
tesiginin de aldmg'i tarepke biraz jihsiwman, natiyjede radial
simmetriya belgileri lin kemeyip, azlap bilaterial simmetriya
belgilerinin payda boliwma sebep bolg‘an. Bul bolsa 0z nawbetinde
jims bezleri sanmin gisganwina alip kelgen. Tuwn emes Kirpiier llay
yamasa qumh bentosta tirishilik etedi.

Goloturiyalar, yag'miy teniz guzesheleri (Holoturoidea) klasi

Goloturiyalar, yag'niy teniz guzeshelerinin skeleti redukciyag'a
ushirag'an, bilaterial simmetriyah haywanlar bohp, 600 gc jaqin turi
belgili.

Sirtqi duzilisi. Qurtga ugsas sozilg'an. Ayirim wakillerinin
uzmlig'i 1 m ge jetedi. Denesinin bir ushmda qaramalawshilar
menen oralg'an awiz tesigi, garama-qarsi tarepinde bolsa anal tesigi
jaylasqan. Tiykarg'i dene kosheri gorizantal jayiasganhqtan oral
polyusi denesinin aldmg'i tare™, aboral polyusi bolsa keyingi tarepi
bolip esaplanadi. Aldman keynine qgaray bes gangsha ketken. Har
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bir gangshada 2 gatardan ambulakral ayagshalar jaylasqan. Astmg'i
ush gangshada jaylasgan ayaqgshalan jagsi rawajlang’an boladi. Eki
ustingi gangshalardag’i ambulakral ayaqshalan jagsi
rawajlanbag'an. Ayirim golotruriyalardin ayagshalan uliwma
bolmaydi.

Awiz tesigi atirapinda bes apiwayi yamasa shaqgalang'an
guramali garmalawshilan boladi. Qarmalawshilan ambulakral
ayagshalardiri ozgeriwinen kelip shiggan. Qarmalawshilan har qiyli
diizilgen. Ayirim tiirlerinin garmalawshilan kelte boladi. Olar
jardeminde haywan balshiqg yamasa qumdi orap alip, onnan awqatti
ajratip aladi. Basgalannin garmalawshilan kushli shaqgalang'an
bolip, goloturiyalar olar jardeminde turli mayda janliklerdi uslaydi.

As siniriw sistemasi. Uzm nay siyaqli ishekten ibarat. Ishektin
keyingi bolegi keneyip, kloakag'a aylanadi. Kloakag'a qorg'aniw
gizmetin atgaratug'in jinishke nayshalardan ibarat bezler-kyuverov
organmtn joh ashiladi. Nayshalardin uliwma sam 10 nan 100
shekem jetiwi rmimkin. Olardm bir ushi jabiq, ekinshi ushi kloaka
menen baylamsqgan. Haywang'a bir narse tiyip ketkeninde kyuverov
organi kloaka tesiginen atihp shig'ip, tiygen narsesine jabisip galadi.

Dem aliw ag'zalan. Celom quwislig'inda kloakanm eki
gaptalinda eki iri juga diwalli galtashalar-suw okpeleri dem aliw
xizmetin atgaradi. Okpelerdin keyingi bolegi birlesip, uhwma
naysha menen kloakag'a ashiladi. Teniz guzesheleri suwdi kloakasi
arqgali izbe-iz sonp aliwi ham shig'anp tunwi argali dem aladi.
Suwda erigen kislorod juga okpe diywali argali celom suyiglig'ma
otedi.

Bolip shig'ariw ag'zalan. Suw okpeleri belgili darejede bolip
shig'anw waziypasmda atgaradi. Zat almasiw onimleri suw
okpelerinen  diffuziya joli menen shig'ip ketedi. Celom
suyighg'mdag'i amyobocit kletkalar zat almasiw onimlerin orap
alip, okpe diywali argali suwg'a shig'ip ketedi.

Ambulakral sistemasi. Basqa iyne terililerdey sagiyna siyaqli
ambulakral naydan ham onnan baslanatug'in bes radial tutiklerden
ibarat. Radial tutikler kelte tiitiksheler arqgali ambulakral ayaqglar
ham ampulalar menen tutasqan. Teniz guzesheleri de teniz juldizlari
siyagh qgarm boliminde ush gatar bolip jaylasgan ambulakral
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ayagshalar jardeminde hareketlenedi. Ayaqsiz goloturiyalardin tek
g'ana sagiyna nayi bar, radial tiitikleri bolmaydi.

Qan aylaniw sistemasi. Teniz guzeshelerinin gan aylamw
sistemasi jaqgsi rawajlang'an bolip, awiz aldi sagiyna gan tamin ham
onnan baslanatug'in 5 radial lakunlardan ibarat. Sagiyna gan
tamirman jane 2 iri arga ham garm sinuslan shig'adi. Mayda gan
tamirlar suw okpelerinin diywahn da tor siyagh orap aladi. Sonin
ushm Kislorod suwdan daslep gang'a, onnan keyin dene boshg'ma
otedi.

Nerv sistemasi. Teniz juldizlarmikine ugsas. Biraq endonevral
sistemasi bolmaydi. Qarmalawshilan seziw organi esaplanadi.
Kozleri bolmaydi. Ayinm goloturiyalarda statocistlar boladi.

Kobeyiwi ham rawajlamwi. Kopshilik turleri ayirim jmisli.
Jims bezi bir baylam uzm nayshalardan ibarat. Nayshalar bir uliwma
jol menen denesinin aldmg'i bolimine jagm jerde (arqga tarepinde)
sirtqa ashiladi. Mayek suwda atalanip onnan barliq iyne terililerge
tan  bolg'an  diplevrula lichinkasi  shig'adi. Diplevrula
goloturiyalarg'a tan bolg'an aurikulyariya lichinkasma aylanadi.
Aurikulyariyanm denesi oval pishinde, qarm tarepindegi Kirpikler
menen oralg'an shugirshasmda awiz tesigi bar. Aurikulyariya suw
tubine shogip, erjetken goloturiyag'a aylanadi.

Ayaqsiz goloturiyalardin bir neshe tiirleri germofrodit bolip,
jims tiitikleri mayek ham tugim kletkalarm islep shig‘aradi.

Teniz  guzeshelerinin  avtotomiya qasiyeti juda jaqgsi
rawajlang'an. Olar kushli tasirlengende kloakasi jirtilip, onnan ishki
ag'zalardin bir bolegin (ishegi, shep okpesi) yamasa hammesin
shig'anp taslaydi. Sonnan keyin haywan qgisga muddette jetispegen
ishki ag'zalarm gayta tikleydi. Ayaqsiz goloturiyalar bolsa denesinin
keyingi bolegin uzip taslaw qasiyetine iye. Uzilip galg'an
boleklerinnen jetispegen ag'zalan gayta tiklenedi.

Klassifikaciyasi ham ahmiyeti. Goloturiyalar klasi 5 toparg'a
bolinedi.

L Ag'ash siyaqli qgarmalawshihlar (Dendrochirota) topa
Qarmalawshilan uzm ag'ashga ugsas shagalang‘an bolip, denesinin
ishine tartiladi. Bul topardin wakilleri sipatinda teniz giyarlarm
(Cucumaria) korsetiw mumkin. Olardan birewi (C.frandosa) nm
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ulkenligi 50 sm ge jetedi. Barenc teiiizinde ushraydi. Teniz
gjyariarimn bir neshe turi awlanadi.

2. Qaiqgan siyaqli garmalawshihlar (Aspidochirola) topari. Bui
toparg'a shagalanbaytug'm kelte garmalawshili goloturiyalar Kiredi.
Haqiqiy goloturiyalar adewir iri 50 sm ge deyin bohp, tropika
tenizlerinde tarqalg’'an. Olar awlaw ushm ahmiyetli. Yaponiya,
Qitay siyaqli Aziya mamleketlerinde trepanglar (Stichopus) goshi
ushm awlanadi. Ishki organlan shig'anp almip, Kketpirilgen
trepanglar  satiwg'a  shig'anladi. Olardm  qgatti  skeleti
rawajlanbag'anhqtan goshi jumsaq boladi. Uzaq Shig'is tenizlerinde
targalg’'an Yapon trepangi (S.japonicus) nin uzmhg'i 20 sm ge
jetedi.

3. Qaptalayaqglilar(Elasipoda) topari. Qarm tarepi jalaq,
denesinin gaptalinda iri ambulakral ayaglan jaylasqan. Tenizlerdin
bir gansha terenliginde jasaytug'm turler, denesi rensiz, tmiq boladi.

4. Bochka siyaglilar (Molpadonia) topan. Denesi juwan,
balshiqga komilip jasaydi. Denesinen ajrahp shiggan quynq
boliminde ambulakral ayaglan bolmaydi.

5. Ayagsizlar (Apoda) topan. Ayaglan bolmag'anhg'i sebepli
denesinin sirtgi korinisi qurtti esletedi. Orta jer ham Qara tenizlerde
targalg'an.

Jilan quyriglilar yag'niy ofiuralar (Ophiuroidea) klasi

Sirtgi duzilisi. Ofiuralar sirtgi korinisinen teniz juldizlarma
ugsas boladi. Birag olardan kopshilik belgileri menen pang giladi.
Denesi bes nurli simmetriyag'a iye bohp, oraylig diskadan ham
nurlardan ibarat. Teniz juldizlarman ayumashihg'i ofiuialalardm
nurlan oraylig diskadan amq ajrahp turadi. Nurlan uzm ham
jinishke, ayrnm wagitlan dixotomik shaqgalang'an. Nurlan ishinde
ishek yamasa jinis bezleri bolmaydi. Denesinin astmg'i tarepinde
awzi boladi, shig'ariw tesigi bolmaydi.

Nurlanmn skeleti jaqgsi rawajlang'an. Skelet plastinklalari
nurlannda 4 gatar bohp jaylasqan. Olardan 2 gatan eki gaptalinda
boladt. Nurlanmn ishinde kosher skeleti rawajlang'an.
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As siniriw sistemasi. Ofiuralardm as siniriw sistemasi awiz
quwislig'i ham btoneli asgazannan ibarat. Arqga ishegi, anal tesigi
ham bawir osimshesi bolmaydi.

Ambulakral sistemasi teniz juldizlarman birgansha ozgeshe
boladi. Madreopor plastinkasi oral tarepinde jaylasqan, onda tek
g'ana bir tesik boladi. Ambulakral ayagshalarmda ampulalar ham
sorg'ishlar bolmaydi. Ofiuralar nurlarmjilang'a ugsap iyilip hareket
giladi. Celomi jaqgsi rawajlanbag'an, tek orayliq nerv diskada boladi.
Celom tor nayg'a ugsap nurlannm ishinede Kiredi.

Dem ahw ham bolip shig'ariw ag'zalari. Rawajlanbag'an.
Ayagshalari dem aliw ham belgili darejede seziw waziypasm
atgaradi.

Perigemal sistemasi. Jutgmshaq aldi sagiynasman ham bes
radial tamirlardan ibarat. Bunnan tisgan jmis bezleri menen
baylamsgan aboral sagiyna tamirida bar.

Qan aylamw sistemasi. Teniz juldizlarma ugsas duzilgen.
Awiz aldi sagiyna tamirman nurlarg'a radial gan taimrlari ketedi. Bir
gansha mayda turlerinin gan aylamw sistemasi redukciyag'a
ushirag'an.

Nerv sistemasi. Ektonevral sistemasi awiz aidi sagiynasi ham
oral tarepinde jaylasqgan 5 radial nervlerden ibarat. Radial nervier
ham awiz aldi nerv saqiynasi togmalarg'a batip kirgen. Giponevral
sistemasi da adewir teren jaylasqan. Nurlardm harektshehligi ham
buwmlarg'a bolingenligi sebepli radial giponevral tamirlar boylap
kishirek nerv ttyinleri payda boladi. Endonevral sistemasi tomen
rawajlang'an nerv sagiynasi ham 5 kelte nervlerden ibarat.

Jinis sistemasi. Ofiuralar ayrnm jmisli. Disktin oral tarepinde
nurlannm tiykannda 5 jup jmis tesikleri jaylasgan. Bul tesikler
onlag'an jmis galtalarg'a ashiladi. Jims qaltalarinda jims kletkalar
saglanadi. Urg'ashilarinm jims galtashalannda mayekleri bir gansha
wagqit rawajlanadi.

Ofiuralar har giyli renli koriniste bolip, teniz juldizlari siyaqli
jasaydi. Kopshilik turleri nurlarm avtotomiya qiliw gasiyetine iye.
Ayinm turleri denesinin ekige boliniwi argali jmissiz kobeyedi.
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PELMATOZOALAR YAMASA PAQALLIIYNETERILILER
(PELMATOZOA) KISHI TIPI

Suw tubine pagali yamasa aboral tarepi menen jabisip jasaydi.
Ayinm turleri er jetken dawirinde erkin jasaydi. Denesi galtag'a
yamasa sharg'a ugsas pishinde bolip, skelet plastinkalan menen
gaplang'an. Awizi, anal tesigi, ambulakral ham jmis sistemalanniri
tesikleri ustingi (oral) tarepinde jaylasgan.

Pelmatozoalarg'a burmda olip ketken, hazir jer gatlamlannda
tek g'ana qaldiq turinde tabilatug'm klasslari bar. Olardan kembriy,
silur, devon, karbon dawirinde olip ketken sharovikler, silur, perm
dawirlerinde olip ketken teniz butonlan ham tb. klaslan belgili.
Sonm menen birge burm paleozoy ham mezazoy erasmda ken
targalg'an hazir jog'alip baratirg'an teniz lalalan (liliya), yamasa
nilufarlari (Grinoidea) klasi kiredi.

Teniz lalalan (Liliya) yamasa nilufarlari (Grinoidea) klasi

Teniz nilufarlan-otirip jasawshi en ayyemgi haywanlar. lyne
terililer tipinin en jogari, biraq hazir jog'alap baratirg'an Kklasi.
Paleozoy ham Mezozoy eralarmda tenizlerde ken tarqgalg'an. Hazirgi
turlerinin sani 700 ge jaqin.

Sirtqi duzilisi. Ayyemgi teniz lalalan otmp jasag'an, denesi
suw tubine jabisip turatug'm pagal ustinde jaylasgan. Hazirgi
kopshilik lalalardm paqali bolmaydi. Amawli murtlar jardeminde
suw tubine jabisip aladi. Teniz lalalanmn denesi kesag'a ugsas.
Kesadan bes qoli baslanadi. Qollar Kkeseshe qasinda
shaqalang'anlig'i sebepli olardm sam on bolip galadi. Ayinm teniz
lalalanmn qoli izbe-iz bir neshe martebe shagalang'an.

Pagalsha bir neshe gatar bohp jaylasgan, oz ara hareketshen
buwmli murtlanda bar. Tomengi murtlan suw astma jabisiw
gizmetin atgaradi. Pagalsiz nilufarlarda bunday murtlar aboral
tarepinde jaylasqan orayliq plastinkadan shig'adi. Aboral tarepiniri
ortasinda awiz tesigi jaylasqan. Awiz tesiginen qollar tarepke
ambulakral ganglar shig'adi. Nilufarlardm eki gaptalinda pinnulalar
dep atalatug'm osimsheleri boladi. Ambulakral gangshalar
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pinnulalarda da tabiladi. Qariglar ishinde juda kop sorig'ishsiz
ambulakral garmalawshilar boladi.

As siniriw sistemasi. Nay siyaqli bolip awiz tesigi, jutgmshaq
ham ishekten ibarat. Anal tesigi keseshenin oral tarepindegi
interradiuslardin birinde jaylasgan. Ishek quwislig'ina bawir joli
kelip gosiladi. Nilufarlar mayda plankton organizm ham detritler
menen awqatlanadi.

Ambulakral sistemasi. Awiz aldi sagiynasi ham bes radial
tutiklerden ibarat. Tutikler qollardin sanina saykes rawishte
shagalang'an ham ambulakral garmalawshilardm ishine kirgen.
Awiz aldi sagiyna kanah bir neshe mayda tas kanallar menen
tutasqan. Tas kanallar tesiksheler argali dene quwislig'ina ashiladi.
Nilufarlardih keseshesi diywalinda da juda kop mayda tesiksheler
boladi. Bul tesiksheler arqali olardm dene quwislig'i sirtgi suw
ortahg'i menen baylamsqan. Tesiksheler madreopor plastinkasi
gizmetin atgaradi.

Bolip shig'ariw ham dem aliw sistemasi. Rawajlanbag'an.
Qarmalawshilan dem aliw gizmetin atgaradi.

Qan aylamw sistemasi. Awiz aldi sagiyna lakunlar ham onnan
gollarg'a ham de pinnulalarg'a ketetug'm radial lakunlar
sistemasinnan ibarat.

Perigemal sistemasi. Juda tomen rawajlang'an bolip perigemal
sagiynasman ham 5 radial tutiklerden ibarat. Celom quwislig'i
tarayip, gewek togima menen tolg‘an. Teniz nilufarlarmda celomnan
amawli bes kamerah quwisliq - sinus payda boladi. Keseshenin
aboral tarepinde jaylasgan sinusmm ishki diywali epiteliya menen
gaplang'an bolip, ishki tarepten juga perde menen 5 kamcrag a
bolingen.

Jinis sistemasi. Teniz lalalan ayinm jmisli. Jims sistemasi
ozine tan duziliske iye. Bes kamerali sinus ustinen jogarig'a gewek
kosher organi koteriledi. Kosher organmn ushi jmis bezlerin payda
etedi. Bezlerden qollarg'a bes shaga shig'adi. Shaqalar kozler sanina
saykes rawishte shaqalang'an. Shagalardm ushi pinnulalarg'a Kirip.
ushi jabiqg gewek jmis galtalarm payda etedi. Jinis galtalarimn
diywalmdag'i kletkalardan mayek yamasa tugim kletkalan jetilisedi.
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Jetilisken jmis kletkalan pinnula diywalm jarip, sirtqi ortaliqga
shig'adi.

Rawajlamwi. Teniz lalalarmm Kirpikli lichinkasi teniz kiirpileri
siyagli pluteus dep aytiladi. Pluteus 4 jup qoilar jardeminde juzip
jiiredi. Paqalsiz ialalar mayeginen shiggan lichinkasi bochkag'a
ugsas, awzi bam anal tesigi bolmaydi, Lichinka bir neshe wagqii juzip
jiirip, aldmg'i tarepi menen suw tubine jabisadi. Keyin ala usi tarepi
jiri—hkelenip paqaldi, arqga tarepi bolsa koterilip, kesesheni payda
etedi. Keseshenin shetlerinen kosher payda boladi. Bunnan son
lichinkanm pagali smadi ham onm ustingi buwmman orayliq
plastinka payda boladi. Orayliq plastinkadan murtlar osip shig'ip,
haywan er jetken dawirine aylanadi.

lyne teriliJerdin fllogeniyasi

lyne terililerdin diizilisinin har qiyhlig'i olardm kelip shig'iwin
tusindiriwdi giyinlastiradi. Anal tesiginin blastopar ommda payda
boliwi, mezodermamn kelip shig'iwi ham ush buwmli lichinkasi
olardi ekilemshi awizli haywanlar ekenligin korsetedi.

lyne terililerdin kelip shig'iwm olardin barlig'i ushm uluwmaliq
bolg'an diplevrula lichinkasi argali tusindiriw miimkin.

Diplevrulamn duzilisi iyne terililerdin awladlan eki tarepleme
simmetriyali oligomer (az buwmli) erkin hareketlenetug'm haywan
bolg'anhg'm korsetedi. Olardm awiz tesigi denesinin aldmg’i
tarepine, anal tesigi keyingi tarepine jaqimrag jaylasqgan, celom
boslig'i 3 jup qaltashalarg'a ajralg'an. Bunday gipotetik organizm
tek iyne terililerdin g'ana emes, al barliq ekilemshi awizlilardm da
ata-tegi boliwi miimkin. Sebebi aymm shalaxordalilar lichinkasi
iyne terililerdin diplevrula lichinkasma uqgsas bohp, celomi ushke
bolingen. Xordahlar tiykannan lancetniktin embrional
rawa.jlaniwmda da celomi ush bolimnen ibarat bolg‘an dawirdi
oteydi. Er jetken haywannan dene bolimleri keyingi jup celomnih
ekilemshi tarizde boliniwi natiyjesinde kelip shig'adi.

Bilaterial erkin jasawshi awladlarmm otirip jasawma otiwi
menen daslepki radial simmetriyah iyne terililer kelip shiggan.
Daslepki haywanlar aldmg'i awiz tarepi menen suw tubine jabisiwi
sebepli awiz tesigi argag'a, yag'niy substrattan uzag'irag tarepke

394



aste agmn koship otip, arqga tarepi oral polyusina aylang'an. Teride
hak plastinkalardan ibarat qorg'amw skeletinin payda boliwi menen
gmlip ketken daslepki iyne terililer karpoidlar (Cadoidea) ham
kiyinirek shar siyaqli iyne terililer - cistoidlar (Cystoidea) kelip
shiggan. Hagiygatmda da silur dawirinde ken targalg'an
cistoideyalar assimetrik duziliske iye bolg'an. Olardin oral tarepi
oraymda awiz tesigi, awizdan shetirekte assimetrik tarizde anal, jims
ham madreopor tesikleri jaylasgan.

Otirip jasawg'a otken haywanlardin awiz tesigi atirapinda keyin
ala suwdan awqat boleklerin jiynawg'a iykemlesken radial
ambulakral gangshalar payda bolg'an. Tabiyg'iy tanlaw natiyjesinde
bul gangshalar en qolayli jag'daydi iyelegen ham olardin sani
barqulla 5 bolip galg'an. Evolyuciya procesinde skelet plastinkalan
ham ishki organlardm jaylasiwida qangshalardm jaylasiwma,
yag'my radial simmetriyag'a saykeslenip barg'an ham bes nurh
simmetriya kelip shiqgan. En song'i nawbette as siniriw ham jims
sistemasi radial simmetriya jag'daiyma iye bolg'an. Sebebi hazirgi
iyne terililer arasinda goloturiyalar, teniz Kirpileri ham nilufarlardin
ishegi nay siyagli duzilgen, goloturiyalardin jinis bezleri bolsa birew
boladi. Hazirgi iyne terililer diizilisinin bir neshe gasiyeti, tas kanal,
kosher organi ham madreopor plastinkasmiA ekscentrik jaylasiwi
nurh simmetriyag‘a saykes kelmeydi.

Qadag'alaw ushin sorawlar.
1 lyne terililer tipinin uliwma sipcitlamasi?
2. Eleuterozoalar kishi tipinie tiisinik berin?
3. Tenizjuldizlarinin dene diizilisine taripleme berin?
4. Ambulakral sistema degende neni tusinesiz?
5. Tenizjuldizlarinin targaliwi ham ahmiyeti haqginda tiisinik
berin?
6. Teniz kirpilerinin diizilisine sipatlama berin?
7. Goloturiyalardin diizilisine sipatlama berin?
8. Goloturiyalardin klassifikaciyasi ham ahmiyeti?
9. Ofiuralardin dene diizilisi haqginda sipatlama berin?
10. Pelmatozoalarg'a taripleme berin?
11. Teniz nilufarlarimn ozine tan tiykarg'i belgilerin atan?
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12. lyne terililerdinjilogeniyasi hagqginda sipatlama berin?
POGONOFORALAR (POGONOPHORA) TIPI

Tayamsh sozler: Pogonoforalardin pande belgili boliw. Jasaw
ortahg'ina qaray tiykarg'i duzilis belgileri: ekilemshi dene boslig,
garmalawshilari, kutikula, peritonal, tag ham jup celom,
pinnullalar, gemoglobin, jimsiy dimorfizm, spermatoforalar, kishi
blastomerler, ulken blastomerler, mezodermal galtasha, perikardiy.

Pogonoforalar XX asirdin baslarmda pange belgili bolg'an
haywanlar. 1914-jilda Francuz zoologi Kolleri pogonoforalardin
birinshi wakili (Siboglinumdi) aniglap berdi. Onm ekinshi wakili
Lameli sabella 1933-jilda tabildi. Zoologlar daslep pogonoforalardi
gurtlar toparma Kkiritken, tek g'ana Shved alimi loganesson bul
haywanlardi erkin klasga ajiratadi ham pogonoforalar atin beredi.
Pogonoforalar duzilisinin ham embrional rawajlaniwinin tiykarg'i
gasiyetlerin rus alimi A.V.lvanov (1955-1960) toliq liyrenip, olarg'a
erkin tip sipatmda sipatlama bergen. Pogonoforalar - ekilemshi dene
bosligh haywanlar. Tenizdin juda teren (3-10 mm m) boliminde
otirip tirishilik giladi. Olardm denesi 15 sm den-1,5 m ge deyin
barip nay ishinde jasaydi. Bul naysha haywan terisindegi bezlerdih
suyiglig'inan payda bolatug'in timgq ham juga xitinnen ibarat.
Pogonoforalar naymin jogarg'i bolimi llaydan shig'ip turadi. Denesi
uzm ham jip siyaqli bohp, 4 birlemshi buwinlardan ibarat.

Birinshi buwmmda qarmalawshilari, ekinshi buwminda
kutikuladan payda bolg'an eki qiysig gewekshesi jaylasgan
(151-suwret).
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151-suwret. Pogonofora (nay ishinen shig’arilg'an). 1-garmalawshilar,
2-birinshi ham ekinshi dene segmentleri, 3-kutikula sizig'i, 4-jabisiwshi
musheleri, 5-iishinshi dene segmenti, 6-tissheli gilshigli belbew, 7-gewdesinin
keyingi bolimi.

Ushinshi buwmi gewde delinedi. Bul buwm sirtinda juda kop
xitin plastinkalari boladi. Plastinkalan haywan hareketlengeninde
tutikshe diywlina tayaniw ushin xizmet etedi. Aqirg'i tortinshi dene
buwininda mayda gillar boladi. Bul gillar jardeminde haywan llaydi
gazadi. Pogonoforalardin tortinshi dene buwininda baslang'ish
ekilemshi buwinlarda boladi.

Dene diywah bir gabat bezli epiteliy kletkalardan ham olardi
gaplap turatug'm kutikuladan ibarat. Epiteliy astmda juga sagiynali
bulshiqg etler ham bir gansha galin boylama bulshiq etler hamdc ishki
(peritonal) epiteliy gabatlan boladi. Denesinin har bir buwmi 6z
celomina iye. Birinshi buwm celomi taq, ekinshi ham ushinshi
buwm celomlan bolsa bir juptan boladi.

Pogonoforalardin ishegi bolmaydi. Qarmalawshilari aliq
zatlarm jiynaw, as siniriw ham sonw waziypasin atqgaradi.
Qarmalawshilar birinshi dene buwimnm uzin osimshesi bolip,
olardin ishki boshg'i celommn dawami esaplanadi. Olardin sam 6-9
dan 200 ge shekem boladi. Qarmalawshilar saqiynali larizde uzliksiz
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formada tig'iz jaylasganlig'i arqali olar ortasmda boslig payda
boladi.

Qarmalawshilarmin ishki betinde juda kop jinishke osimsheler -
pinnullalar gatar bolip jaylasqan. Pinnuilalar garmalawshilar ara
bosligta galm tor payda etedi. Pinnullalar tiykarmdag'i kiripksheler
hareketi argah suw garmalawshilar ortasmdag'i boslig arqali otedi.
Bul boslig ishek, pinnullalar bolsa ishek vorsinkalan waziypasm
atgaradi. Suwdag'i har qiyli azigliq zatlar, tiykarman mayda
plankton organizmler ham detrit pinnullalar payda etken torda tutilip
galadi ham usi jerde simrilip pinnullalar arqgali sonladi. Har bir
pinnulla bir yadroli uzm epiteliy kletkadan ibarat. Pinnulla ishine
gan kelip turadi. Solay etip azigliq zatlar pogonoforalar denesinen
sirtta siniriledi.

Qan aylamw sistemasi jabig, arga ham garm gan tamirlan
boladi. Qarmalawshilarmin tiykarmda arga gan tamiri keneyip,
bulshiq etli “jurekti” payda etedi. Ayinm pogonoforalardin arga gan
tamm ustinde perikardi galtashasida boladi. Qan arga gan tamirman
denenin  aldmg'i tarepine ag'adi. Arga gan tamirman
garmalawshilarma gan tamirlar ketedi. Qarmalawshdarman gan ahp
shig'atug'm tamirlar birigip garm gan tamirlarm payda qiladi.
Plazmasmdag'i gemoglobin argali gan qizil renli boladi.

Bolip shig'ariw sistemasi. Birinshi dene buwminda bir jup
jagsi rawajlang‘an buyrekler jaylasqan. Ekinshi buwmimn bolip
shig'ariw organlan bolmaydi. Ushinshi dene buwminda bir jup bolip
shig'ariw organlan jinis bezlerinm shig'ariw job wazyipasin
atgaradi.

Nerv sistemasi. Shala xordahlarg'a ugsas apiwayi diizilgen
bolip, teri epiteliysinde jaylasgan. Qarm nerv tuyinleri toplamman
ibarat bas miyi, bas tarepinde jaylasgan. Bas miyinen garm nerv
shinjiri ham garmalawshilarma ketetug'm nervier baslanadi. Seziw
organlan rawajlanbag'an.

Pogonoforalar ayirim jmisli, birag jinisiy dirnorfizm
rawajlanbag'an. Jims organlan ushinshi dene boliminde jaylasgan.

Erkeklerinde dene boliminin keyingi boliminde bir jup tugim
galtalan boladi. Tugim qaltalan tugim jollari (bolip shig‘ariw
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organlan) argali gewdenin aldmg'i tarepine ashiladi. Tugmi
jollarinda spermatoforalar galiplesedi.

Urg'ashilamun bir jup mayeklikleri dene boliminin aiding 1
boliminde jaylasqan. Tugim jollan dene boliminin orta bolimine
ashiladi.

Rawajlamwi. Urg'ashismin mayekleri jmis johnda rawajlanadi.

Mayek kletlcasmin tegis emes speral usilda maydalamwi
natiyjesinde: ulken ham Kishi blastomerli burtik payda boladi. Kishi
blastomerler burtiktin ektodermasin, ulken blastomerler
endodermasm payda giladi. Endodennada payda bolg'an bosliq
birlemshi ishekti payda qiladi. Ishekten ajiralip shig'atug'in
mezodermal galtashadan birlemshi celom payda boladi. Celomniri
arga tarepke garay osiwi ham buwmlarg'a boliniwi natiyjesinde
daslep tortinshi dene buwim, en somnda birinshi (aldmg'i) buwm
galiplesedi. Celom payda bolg'annan son galg'an birlemshi ishek
kletkalan orta ishekti payda gqilmaydi, yag'niy embrional
rawajlaniwdm song'i dawirlerinde sonlip ketedi.

Lichinkanm aiding'1 ham keyingi kirpikli  belbewleri
rawajlang'annan son lichinkalari suwg'a shig'adi. Lichinka erkin
juzip jiirmesten suw tubine shogedi ham uya salip er jetedi.

Filogeniyasi. Otinp tirishilik etiwi arqgali pogonoforalardin
sirtqi korinisi otingshi jasaytug'in sagiynah qurtlarg'a ugsas boladi.
Bunday konvergent ugsashq argali aymm zoologlar pogonoforalardi
otinp  jasawshi kop gilshigli sagiynahlarg'a  Kiritken.
Pogonoforalardin duzilisindegi ayinm belgiler, asirese xitin payda
etiwi  ham qgarmalawshilarmin boliwi olardm kop qilshigh
annellitlerdi, exiuridler, mollyuskalar, garmalawshihlaT yamasa
giljaglilarg’ ajagmlastiradi.

Ekinshi tarepten celomnm enterocel joli menen kelip shig'iwi,
bir jup aiding'l celom galtalarmin assimitrik joh menen payda
boliwi, aldihg'i celomnan perikardiydih galiplesiwi pogonoforalardi
arga ayaglilar, qiljaghlar ham ekilemshi awi/lilar menen
jagmlastiradi.
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Qadag’alaw ushin sorawlar.
1 Pogonoforalardin pande belgili boliwin tusindirip berin?
2. Pogonoforalar ganday ortahqgtajasaydi?
3. Pogonoforalardi ne ushin ekilemshi dene bosligli haywanlar
dep ataymiz?
4. Pogonoforalardin as sihiriwin tusindirip berin?
5. Pogonoforalardin gan aylamw sistemasina tarip berin?
6. Bolip shig'ariw sistemasin tusindirin?
7. Nerv sistemalarma tusinih berin?
8. Pogonoforalardin rawajlawin tusindirip otin?
9. Filogeniyasi haqginda sipatlama berin?

SHALA XORDALILAR (HEMICHORDATA) TIPI

Tayanish sozler: Shala xordahlardin uliwma sipatlamasi.
Tiykarg'i klaslari ishek penen dem aliwshilar, ganat sag'aghlar.
Wdkillerinin  dzine tan diizilis belgileri: ekilemshi awizhlar,
bilaterial simmetriya, notoxorda, celom, jurektin ritmlik gisgariwi
ham keneyiwi, lakun boshg'i, invaginaciya, tornariya lichinkasi,
“Uformasindag'i uya.

Tomen diizilgen ekilemshi awizli haywanlar bolip, olardin 100
ge jagm tiiri belgili. Tenizlerde jeke halda suw tiibindegi llayg'a
komilip yamasa koloniya bolip jasaydi. Denesi bilaterial
simmetriyali bolip, bas galgam, jag'asha ham gewdeden ibarat.
Celom boshg'i bas qalganinda bir, jag'ashasi ham gewdesinde bolsa
bir juptan boladi. Shala xordalilar ishek diywalinda notoxorda dep
atalatug'in bas galganm uslap turiw waziypasm atgaratug'm organi
payda boladi. Ishek diywalinda jup sag‘aq jariglari bolip, xordalilar
tipine jagm ekenin korsetedi. Bul tipke eki klass kiredi:

1 Kilass. Ishek penen dem aliwshilar (Enteropneusta)

2. Klass. Qanat sag‘aghlar klaslari kiredi (Pterabranchia).

Ishek penen dem aliwshilar (Enteropneusta) klassi
Bul klasga kiriwshi ishek penen dem ahwshilardm wakilleri
teniz tiibinde in qazip jasaydi. Olardin 70 ke jagm turi belgili.
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Kopshilik turleri bir neshe santimetrden, aymmlari bolsa 2,5 m gc
jetedi.

Denesi bas galgam, jag'asha ham gewde dep atalatug'm ush
bolimnen ibarat. Bas galgam g'oza siyagh formada bohp, onin
jinishkerek tiykarm jag'asha orap turadi. Gewdesinin aiding 1
boliminin qaptal tareplerinde eki qgatar mayda sag‘aq jariglan
jaylasqan. Barliq dene betin bir gabat Kirpikli epiteliy kletkalar
gaplap turadi. Epiteliy astmda saqgiynali ham boylama tarizli
silekeyli bulshiq et gabatlari jaylasgan.

As siniriw ham dem ahw sistemalan awiz tesiginin garm
tarepinde bas qalgamnin tiykannda boladi. Jutgmshag'i
jag'ashasmda jaylasgan. Jutqginshag'mm listinde onin aldmg'i
boliminen bas galganmin ishki tarepine garay ketken notoxorda
jaylasgan. Notoxorda ishek diywalman payda bolg'an osimshe
bolip, onin tutigi juda tar, diywali iri vakuolali kletkalardan ibarat.
Notoxorda xordalilardin xordasi siyaqli ishek ustinde jaylasqan.
Notoxorda embrional rawajlaniw dawirinde embrion isheginin
endoderma kletkalarman payda boladi. Notoxorda bas galgamnin
tiykarm bekkemlep turadi (152-siiwret).

152-siiwret. Shala xordali ishek penen dem ahwshmiri duzilisi. A -
Saccoglossus kowalevskyi - uslawshi osimshe, jag'asha ham gewde. b -
Ptychodera minuta nin aiding 1 agin uzinina kesimi. 1-sag'aq sanlag'i, 2-gan
tamirlarimn birigiwi, 3-perikardiy, 4-bas galgam tesikshesi, 5-arga nerv jibi, 6-
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arga gan tamin, 7-sag'aq, 8-gann gan tamirlan. 9-qizil onesh, 10-jutginshaqg,
1 -jurek lakum, 12-notoxord, 13-bas galgamnin bulshiq eti.

Jutgmshag gizil onesh penen tutasgan. Qizil oneshtin gaptal
diywallarinda eki gatar sag'aq janglan jaylasgan. Sag'aq jariglan
arasindag'i tosiglar gan tamirlan menen taminlengen.

Sag'aq jariglan arqali otetug'm suwdan Kislorod diffuziya joh
menen gan tamirlarma otedi. Orta ishektin aiding 1 boliminin gaptal
tareplerinde juda kop gaptal qaltashalari bawir xizmetin atgaradi.
Orta ishektin tutikshege ugqgsas ekinshi bolimi arga ishekke
jalg'asadi, arqga ishek bolsa anal tesigine ashiladi.

Dene boshg'i celom bas qgalganmda gisqa tutikshege ugsas
tarizde saqlamp galg‘'an bolip jag'asha ham gewdesinde bir jup
(shep ham on) qaltashalardi payda etedi.

Qan aylamw sistemasi jaqgsi rawajlang'an gann ham arga
gan tamirlarman ibarat. Arga gan tamin jag'asha argali bas
galganma otedi ham bul jerde keheyip, gan lakunlardi payda etedi.
Bul jerde zat almasiw onimleri toplanip, bas galgam celomma,
onnan bas galgam tesigi arqali sirtqa shig'anlip jiberiledi. Arga
tamin argali gan aldig'a ag'adi ham belgili darejede sag‘'agga
ketetug'in jup tamirlarg'a otedi. Sag'ag janglan diywalmda gan
tamirlan lakunlar turin payda etedi, bul jerde oksidlengen gan garm
tamirlarma keledi. Qanmn tiykarg'i bolimi bolsa bas qgalgam
lakunma keledi, ol jerden eki jutgmshaq aldi tamirlan menen
jutginshaqgti aylamp otip, gann gan tamirlarma kelip quyiladi.

Qan garm tamirman denenin keyingi tarepine ag'adi ham ishek
gaptalmdag'i gan tamirlan argali arga qan tamirma kelip quyiladi.

Qanmn gan tamirlar boylap hareketleniwi bas galgam ham gan
lakuni arahg'mda jaylasqan bulshiq etli galtag'a ugsas jurektin
ritmlik gisqanwi ham keneyiwi menen baylanisli.

Bulshig etler gisqarg‘anda galtasha tarayadi, laktm boslig'i
keheyip, gan bul bosligti toitiradi. Bulshiq etler bosasqanda bolsa
galtasha keheyip gan lakuniardan jutgmshaq aldi sagiyna tamirlarma
aydap shig anladi.

Bolip shig'ariw sistemasi celomda jaylasgan biiyreklerden
ibarat. Tomen wakillerinde bolip shig'ariw organlan eki jup Kirpikli
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galta tiitikshelerinen ibarat. Tiitiksheler bas qaiganinan ham
jag'ashall celomlardan baslanadi. Bas galqanmdag 1 tiitiksheler bas
galganmm arga tarepine, jag'ashadag'i bolip shig'ariw tiitiksheleii
bolsa sag'aq jariglanna ashiladi.

Nerv sistemasi arga ham garm tarepinde jaylasgan. Qarm nerv
tuyini bir gansha kushsiz rawajlang’'an bolip, tek denesinin keyingi
gewde boliminde rawajlang‘an. Arga nerv tuyini bolsa denesinin
keyingi boliminen baslamp, bas galganma kirip baradi. Bul nerv
tuyini denenin jag'asha boliminde epiteliy betinde jaylasgan, bir
gansha qanigelesken tutik tarizli formada boladi. Bunday nerv
tuyinin omirtgali haywanlardin arga miyine ugsatiw mumkin.
Bunday orayliq nerv sitemasi menen bir gatarda teride jiida kop nerv
jipsheleride boladi.

Seziw organlan bolmaydi. Terisinde juda kop jaqtihqgti
seziwshi Kkletkalar jaylasqan. Jims sistemasi apiwayi duzilgen,
ayinm jrnisli 30 juptan artig'iraq jinis bezleri isheginin eki
gaptalinda denesinin ortasmda jaylasqan. Jims Kkletkalari sirtqi
ortaligta atalanadi. Jmisiy dimorfizm rawajlanbag'an.

Rawajlamwi. Mayek tolig tcgis radial bolinip, blastulam, keyin
invaginaciya job menen gastrulam payda etedi. Gastrulanin
blastopar tesigi jaylasgan tarepi keyingi, onin garama-qgarstsi
aldmg'i tarepi boladi.

Keyin ala blastopor omina anal tesigi garm tarepinen
ektodermanm batip kiriwi natiyjesinde payda boladi. Mezoderma
enterocel jol menen payda boladi. Endodermal ishektih aiding'i
bolimi ajiralip shig'ip putin burtikti payda etedi. Tap usinday jol
menen ishektih eki biirtikleri payda boladi. Bul burtiksheler keyin
ala ush (bas qalgam, jag‘asha, gewde) celomlig qaltashalarin payda
etedi. Kopshilik ishek penen dem aliwshilardm mayeklcrincn crkin
juzip juretug'm tomariya lichinkasi shig'adi. Lichinkanin doaesi
uzm Kirpikler menen oralg‘an. Olardan biri awiz aldinda, ekinshisi
anal tesigi aldinda jaylasgan. Kirpiklerinin jaylasiw qasiyeti mener<
tomariya lichinkasi iyne terililer lichinkalanna bir gansha ugsaydi.
Keyinirek lichinkasmm lish buwmi sozilip ush dene bolimin payda
etedi. Ishek diywalinda sag‘aq janglari payda boladi. Lichinka suw
tubinc shogedi ham ilayg'a komilip aladi. Kopshilik ishek penen
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dem ahwshilar suw tubindegi llayda turg'an “U” formasmdag'i
uyalannda tirishilik etedi. Uyasimn ashiq ustingi tarepi daydan
shig'ip turadi.

Olar llaydi jutip, ondag'i mikroorganizmler hamde detrit penen
aziglanadi. Balanagloss (Balanaglossus clavigerus) Orta jer
tenizinde ushiraydi.

Filogeniyasi. Ishek penen dem aliwshilardi zoologlar uzaq
wagit dawarmnda qurtlar qgatarma qosip kelgen. Tek g'ana
A.O.Kovalevskiy (1867) olardm xordalilarg‘a jagm ekenin dalillep
berdi. Sag'aqg jariglan, arga nerv tutigi, notoxorda ham jurek
galtasmm boliwi menen olar gabiglilarg'a ugsaydi. Birag mayek
kletkasmin maydalamwi anal tesiginin blastopor ornmda payda
boliwi, ekilemshi awizdm kelip shig'iwi, mezodermanm enterocel
usihnnda payda boliwi, sonday-aq tomariya lichinkasimn duzilisi
olardm iyne terililerge jaqin haywanlar ekenin korsetedi.

Qanat sag'aqlilar (Pteropranchia) klasi

Bul klasq tenizlerde otinp jasaytug'm 17 tiir haywanlar Kiredi.
Wakili Rhabdopleura, Cephalodiscus dodecalophus. Kopshiligi
koloniya bohp, kop ret shagalanatug'm tiitik tarizli uya ishinde
tirishilik giladi. Tek g'ana ayirim turleri jeke halda uya salmastan
jasaydi. Qanat sag‘'aghlardm aymm individlerinin duzilisi ishek
penen dem aliwshilardi esletedi.

Denesi bas qalgan, jag'asha ham gewdege bolinedi. Ekilemshi
dnene boslig'i, notoxorda ham qgan aylamw sitemasimn duzilisi
ishek penen dem ahwshilardm duzilisine ugsas boladi. Olardan
denesinin ulkenligi jag'ashasinda kirpikler menen gaplang'an 2-12
garmalawshilarmm boliwi, ilmekke ugsas buralg'an ishegi ham anal
tesiginin arga tarepinde jaylasqanlig'i menen panqg giladi. Sag'aq
jariglan bolmaydi, yamasa bir jup boladi. Jmissiz kobeyiwi
natiyjesinde koloniya payda boladi.

Juwmaq
Jogarida biz apiwayilar koloniyasmm kop sanli kletkalardan
turatug'mlig'in  kordik (Ms. Eudorina, Volvox ham tb))
Talabalanmiz bul bolimde Metazoa denesindegi kletkalar duzilisi

404



ham funkciyasi boymsha turlishe bag'darda qanigelesken ham
guramali organizmnin bolegi sipatmda, ozinin ozbetinshcligin
jog'altganhg'm, yag'my klctkalan belgili bir waziypam atganwg'a
iyvkemleskenligin, maselen, bulshiq et kletkalari tek gisgariw, nerv
kletkalan bolsa seziw qasiyetine iye ekenligin, kop Kletkalilardin
jinissiz ham jimsli jol menen kobeyiwin, jimssiz kobeyiw apiwayi
duzilgen kop kletkalilar ushin tan ekenligin, jinish kobeyiwdi kop
kletkalilardin barliq tiplerinde baglaw mumkinligin, urg'ashi jims
kletka mayek (oogameta), erkeklik jinis kletka uriq (spermatozoyd)
deliniwin, unglang'an mayek kletka zigota, zigotadan ontogenez
bansinda jetilisken organizm qaliplesip shig'iwm terenirek bilip
aladi.

Janede kop kletkalilardin kelip shig'iwinda bir neshe
teoriyalardm bar ekenligi tuwrali mag'hwmatlardi ozlerinde
jamlestiredi.

Qadag’alaw ushin sorawlar.

1 Shala xordalilar hagginda uliwma sipatlama berin?

2. Notoxordamn waziypasin tusindirin?

3. Shala xordalilardin klaslarm atan?

4. Ishek penen dem aliwshilardin as siniriw, dem aliw
sistemalarina tiisinik berin?

5. Ishek penen dem aliwshilardin gan aylamw sistemasin
tusindirin?

6. Ishek penen dem aliwshilardin bolip shig'ariw sistemalarina
tiisinik berin?

7. Ishekpenen dem aliwshilardin seziw organlan ganday?

8. Ishek penen dem aliwshilardin rawajlaniwina taripleme
berin ?

9. Shala xordalilardinfilogeniyasi?

10. Qanatsag'aqghlar klasina uliwma sipatlama berin?
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11-BOJLIM
XORDAIJLAR TIPI

Tayamsh sozler: Xordahlardin sipatlamasi, sistemalikasi,
xorda, nerv trubka, nevrocel, bas miy, arqa miy, sag'aqjangshasi,
jasaw ortahq, tip, kishi tip, ulken klass, klass, kishi klass, topar,
ulken, kishi topar, tugimlas.

Xordahlar tipine ekinshi dene quwish, eki tarepli simmetriyah,
metamerlik qunhsga iye bolg'an ekinshi awizh haywanlar jatadi.
Xordahlar tipine kirgen haywanlardin ozine tan tomendegi belgileri
bar:

1. Barliq xordalilarda daslep argasin boylap simday tartiig'an
xorda - kosher skeleti payda bolg"an. Xorda embrional rawajlaniw
dawirinde baslang'ish ishek sistemasmm jogan tarepinen ajiralip
shig'iwshi sim sipatmda entodermal jol menen payda bolg'an.

Xordanm keyingi tag'diri har turli. 01 tomen xordalilarda
(ascidiya ham salplardan basqgasi) omir boyi saglanadi. Biraq
kopshiliginde omirtga bag'anasmm rawajlamwina baylanisli bir
gansha darejede redukciyalanadi. Jogari darejedegi omirtqalilarda
xorda embrional organ esaplanadi ham er jetken haywanlarda ol
omirtga bag'anasi kosher skeleti segmentli sagiyna tarizli buwing'a
otedi. Basqga skeletler siyaqli omirtga bag'anasi (xordadan basqa)
mezodermadan payda bolg'an.

2. Orayliq nerv sistemasi arga tarepinde kosherlik skelet ustinde
boladi. Nerv nawashasi ishi quwis bolip - nevrocel delinedi. Nerv
nawashasi embrion ektodermasi ustinen oyihp payda bolip, ol nerv
tiitigine aylanadi. Omirtgahlar kishi tipine nerv tutiginiri aiding'i
boliminen quramali ozgeriwi menen bas miy, al qalg'an
bolimlerinen arga miy payda boladi. Oraylig nerv sistemasman
seziwshi, hareketke keltiriwshi Mm aralas nerv bolimleri ketedi.

3. Birinshi suw haywanlarinda tamag diywallannda sag'aq
oyiglan omirinshe saglanip, al jer usti haywanlannda tek embrional
rav/ajlaniw dawirlerinde boladi.
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Xordalilar ushm tan bolg'an ush belgilerinen basga, ayinm
jag'dayda basqga topar wakillerinde ushirasatug'in belgileri de boliwi
mumkm:

- xordalilar da iyneterililer siyaqgli ekinshi awizg'a iye. Ol
gastrulamn gastroporg'a gararna-qgarsi tarepi diywalinm. jarihwman
payda boladi ham gastropor ornmda anal tesigi payda boladi.

- xordalilar da dene boshg'i celom dep te ataladi, ol
xordalilardin iyneterililer ham saqiynali qurtlar menen jaginhg'm
korsetedi.

- xordalilar embrionmda ham tomen xordalilarda organlardm
metamer jaylasiwi ayngsha aniq korinedi. Jogari darejede
rawajlang'an  wakillerinin  diizilisi, uliwma quramalasiwma
baylanisli olarda metameriya jagsi korinbeydi.

- xordalilar denesinin eki tarepleme simmetriyasi menen
sipatlanadi. Bunday belgi ayirim omirtqasizlarda bar.

Xordali haywanlardin 43 ming'a jagm tiiri belgili bohp, olar
tenizlerde, kollerde, daryalarda jane qurg‘aqligta jasaydi. Kopshiligi
erkin, bareketshil tirishilik etedi. Xordalilar adam turmisinda ulken
ahmiyetke iye. Bul tipke pal harrelerinen, nawgan qurtman basga
barliq awil xojaliqg haywanlari kiredi. Xordalilardin klassilikaciyasi
tomendegishe baslanadi:

1. Xordalilar tipi - Chordata

1-kishi tip . Bassiiyeksizler-Acrania

Basixordalilar klasi —Cephalochordata

2. Kishi tip. Qabighlar (lichinka xordalilar) - Tunicata

Astsidiyalar klasi - Ascidae

Salplar klasi - Salpae

Appendikulyarlar Klasi - Appendiculariae

2. Kishi tip. Omirtqalilar yamasa bas siiyekiiler- Vertcbrata

Jagsizlar bolimi - Agnatha

Dongelek awizhlar klasi - Cyclostomata

Jaq awizhlar bolimi - Gnatostomata

3. Birinshi omirtgali suw haywanlari - Anarnnia

Baliglar ulken klasi - Pisces

Shemirshekli baliglar klasi - Chondrichthyes

Siiyekli baliglar klasi - Osteichthyes
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Tortayaglilar ulken klasi - Tetrapoda
Jer-suw haywanlari klasi - Amphibia
Birinshi omirtqgah jer usti haywanlari - Amniota
Jer bawirlawshilar klasi - Reptilia
Quslar klasi - Aves
Sut emiziwshiler klasi - Mammalia
Qadag’alaw ushin sorawlar.
1 Xordalilardin dzine tan belgileri ganday?
2. Hazirgi wagitta xordalilardin gansha wakili belgili?
3. Xorda ganday waziypa atqaradi?
4. Ontogenez degenimiz ne?
5. Filogenez degenimiz ne?
6. Xordalilar tipi ganday kishi tiplerge, bolimlerge bolinedi?
7. Tomen darejeli xordah haywanlar haqginda tiisinik berin?
8. Xordalilar tipi neshe klassga bolinedi?

BAS SUYEKSIZLER KISHI TIPI

Tayamsh  sozler:  Bas  siiyeksizlerdiii ~ morfologiyahq,
anatomiyahq diizilisi, kishi tip, lancetnik, epidermis, kutis, miomer,
miosepta, gesse kozshesi, awiz garmalawshi, jutginshaq, sag'aq
sanlag i, atrial quwis, endostil, atriapor, arga gan tamir,
nefrid,solenocit,celom, tuximhg, mayeklik.

Bas siiyeksizler tenizde jasawshi en apiwayi ham az sanli
xordali haywanlar. Olardm tiykarg'i belgileri omirinshe saglanadi.

Bas siiyeksizlerdin dene duzilisi apiwayi. Olardin nerv sistemasi
arga ham bas miyge ajiratilmag'an. Seziw organlan rawajlanbag'an.
Bas miy suyek qutisi joq. Qan aylanis sistemasi tutas, jiiregi joq.
Skeleti xorda ham tutastiriwshi gabig xordam onui ustindegi nerv
tiitigin ham tayamsh perdelerin qorshap turadi.

Bas  siiyeksizlerdin  kopshilik  tiirleri  tenizdin  sayiz
jag'alawlannda jasaydi. Minez-qulgi da apiwayi. Kop wagitlarm
suw tiibindegi topiragga komilip otkeredi. Denesinin aldmg'i
betindegi awiz sharshan g'ana topiraqtan jogari shig'ip turadi. Olar
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suwdi suziw arqali ondag'i mayda haywanlar ham osimlikler menen
awgatlanadi. Suw tubindegi topiraq olardi dushpanlarinan qorg‘aw
xizmetin atqaradi. Bir narseden seskense topiraqtan shig'ip, tez jiljip
jane tez komiledi. Kishi tip ushm tan bolg'an belgileri
tomendegilerden ibarat:

1. Sirtgi korinisi reni yarim moldir, uzmhg'i 5-8 sm, denesi
balig formasinda, gaptalman qisingi. Arqa galash gaptali sozilip ol
quyng boliminde lancet formasinda boladi. Dene gaptahnm tomengi
tarepinde eki metaplevralhg gatlam bohp, ol artgi atrial tesigine
deyin soziladi. Denesinin aldi betinin tomeninde 10-20 jup
garmalawshilari menen qorshalg'an awiz aldi tesigi bohp onnan as
pisiriw joh baslanadi.

2. Teri gaplami eki gabattan turadi. Sirtqisi epidermis, ishkisi
kutis. Jogan xordahlardan ayirmashihg'i epidermis bir gabat bolip
sirtman juga kutikula qabig'i menen jabilg'an. Epidermistin
kopshilik kletkalan cilindr siyagli sopag dongelek bokaldm
formasinda, bezli kletkalanda boladi.

3. Bulshiq eti tek topiragga komiliw juziw qusag'an apiwayi
hareketlerin tamiyinleydi ham denesi boylap ten bolistirilgen,
kobirek bolegi arga tarepinde jaylasqan. Bul jerdin bulshiq eti eki
gatlamh uzmsha bolekten turadi ham segmentlerge (miomer)
bolingen. Miomerleri bir-birinen tutastmwshi togima gatlamlari
mioseptalar menen bolingen. Olar otkir ushlan menen denenin
aldmg'i jag'ina qaray iyilgen. Denesinin shep ham oh jaq
miomerleri  assimetriali  formada jaylasgan. Bulshig el
segmentlerinin bunday tartipte jaylasiwi, gorizontalhq kehislikte
juziw ushm dene hareketin jenillestiredi.

4. Skleti - tiykannan xorda bohp, ol kosher skeleti rolin
atgaradi (153-suwret).
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153-suwret. Lancetniktin duzilisi.
I-Denenin uzmma kesilgeni I1-Denenin kese kesimi
1-xorda; 2-arga miy; 3-arga qalash; 4-miomer; 5-cellom; 6-jutginshaq; 7-
sag'aq jarig'i; 8-sag'aq aralig bolme; 9-endostil; 10-sag'aq gaptal boshg'i; 11-
sag'aqqgaptal bosliq tesigi; !2-bawir; 13-ishek;
14-nefridiya; 15-anal tesigi; 16-arqa aorta; 17-ishek asti vena;
18-jmis bezleri.

5. Sag'aq tesikleri gaptalmda Kkletkasiz talshig zatlarman
turatug'm quramali tayamsh tayagshalan omalasgan. Qalash
xizmetin tig'iz gilkildek togima atgaradi.

6. Nerv sistemasi. Orayliq nerv sistemasi uzmma jaylasgan tsitik
tarizli nevroceldih ushlan oz ara tutaspag an. Nerv tutiginin aldmg'i
boliminde neviocel bir gansha keneyedi. Bul keheygen orin
omirtqgali haywanlar bas miyiniA ushinshi garmshasma tuwra keledi.
Funkciyasi boymsha ol reflektorlig xizmetin atgaradi. Onm buziliwi
hareket koordinaciaysmin buziliwma sebep boladi. Lancetniktin
rawajlaniwmda nervTtutigi sirtqi ortaliq penen ne\topor tesikshesi
arqgali baylanisadi. Er jetkenlerinde bul tesikshe uliwma bolmaydi.
Onm orninda esitiw shugirshasi payda boladi. Nerv tutikshesi
boylap nevroceldin shetlerinde seziwshi - Gesse kozsheleri
jaylasgan. Olardm har biri jariq seziwshi ham pigment kletkalari
kombinaciyasinan turadi. Natiyjede lancetnik neiv tutiginin hamme
jeri janqti sezedi. Periferiyaliq nerv sistemasi nerv tutiginen
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shig'iwshi nervlerden ibarat. Bunda har bir bulshig et scgmciilinc
eki jup: qursaq (garm) ham. arga nervi tuwra keledi.

Arqga nervisri aralas - hareket ham seziw xizmetin, garm
nervleri bolsa tek hareket funkciyasm atgaradi. Lancetnik arga hum
garm nervlerinin oz ara baylanissizhg'i menen basqa kop omirtgali
haywanlardan parq giladi.

7. Seziw organlan juda apiwayi. Janqti Gesse kozsheleri menen
sezse, iyis shugirshasi tek suwdih ximiyaliq qasiyetlerin sezedi.
Barliq seziw kletkalan epiderrniste jaylasqan.

8. Awqatlamwi ham dem ahwi birgansha tomen. Lancetnik
suwda galqip, Ig'ip jurgen mayda organizmler ham osimlikler
menen awgqatlanadi. Awgat awiz sharslian atirapinda jaylasgan
garmalawshilari ham kirpikli epiteliyalanmn hareketi natiyjesinde
payda bolg'an suw hareketi argali awizg’a keyin tamaqqga tutasadi.
Tamag'i ken bohp giya jaylasqan kop (100 jup sag'aq) jinglan
menen kesilgen. Sag'aq jinglan sitrgi emes, al atriyal, yag'niy
sag'aq gaptal boshg'ma ashiladi. Atrial quwishg'i dene gaptahnda
jaylasgan jiynqg qatlamlardin birigiwinen payda boladi. Olardm eh
artqgi shetki gatlamlan birigip ospey, ol jerde atriopor dep atalatug in
tesik payda boladi. Solay etip, sag'aq tesikleri arqali atrial boslig'ma
onnan keyin atriopor arqgali sirtqa shig'anladi. Sag'aq gaptal boslig |
sag'ag apparatm topiraq tig'ilip qaliwdan saglaydi. Bul lancetnik
tirishiliginde ulken ahmiyetke iye. Jutgmshagtm garm tarepinde
endostil dep atalatug'in bezli ham Kirpikli kletkalar menen
gaplang'an nawa otedi. Awiz tesigi aldmda bul nawa ekige bolinip,
eki kirpikli jol turinde tamaqtiri jogari bolimine koteriledi. Bul jerde
olar sag'aq usti nawasina aylamp tap ishekke deyin baradi.
Endostildin bezli kletkalan silekey bolip shig'anp awqatliq zallarin
orap ahw xizmetin atgaradi. Ishegi duziw bolip bolimlerge
bolinbegen. Onin aldmg'i qursag bolimi tarepinen ishek bawir
osimshesi payda boladi.

9. Qan aylams sistemasi apiwayi bohp, bir qanslia gan
tamirlarman turadi. Qam rensiz, juregi joq.

Arterial sistemasi tamag'min astmda qisqariwshi sag'aq
jaylasgan bolip, onnan har eki tarepke sag'aq argasinan otiwshi
sag'aq arteriyalari shig'adi. Jutgmshagtm arga boliminde okislengen
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gan jup sag'aq listi tamirlanna, yag'niy arga arteriya tamirlarma
guyadi. Sag'aq listi tarnirlari tamaqtin arga bolimlerinde oz ara
gosilip, arga aortani payda etedi. Arga aorta xorda astmda jaylasip,
dene boylap quyrig'ma deyin jetedi.

Denenin arga tarepinen gan arga cardinal venasi arqali
shig'anlip, denenin aldina garay ag'adi. Tamaq argasmda har
tareptin aldmg'i ham arga cardinal venalan oz ara qosilip, ken juga
diywalli kyuvver tiitigin payda etedi. Onnan gan vena sinusina
quyiladi. Bul jerden garm asti aortasi baslanadi. Vena qani ishki
organlardan ishek asti venasina jiynaladi. Ishek venasi bawirg'a
kirgennen son juda kop Kkapilliyarlarg'a bolinip, gisqa bawir
osimshesi sistemasin payda etedi. Bawirdan gan bawir venasi argali
vena sinusina quyiladi.

10. Bolip shig'ariw sistemasi jutgmshag atirapinda jaylasqan
juda kop (90 jup) nefridiyalardan ibarat. Nefridiya tutiginin bir ushi
atrial boslig'ina (sirtga) ashilsa, ekinshi ushi dene boshg'i menen
tutastiriwshi qatar tesikleri bar, jutgmshaq listinen otetug'm jup
tiitiksheden ibarat. Bul tesikler - nefrostomalar ayrigsha bulavka
siyagh kletkalar - solonocitler menen gaplang‘an. Solonocittin ishi
dirildewshi kirpiksheler menen gaplang'an tiitikshe boladi. Dene
quwislig'i diywalinda nifridial tiitiksheler jamnda (gasinda) gan
tarnirlari tig'i- kapilliyar torlan jaylasip zat almasiwman payda
bolg'an qaldiq suyigliglar sol tor argali filtraciyalanadi ham ol
nefridial tiitiksheleri argali sirtga shig‘anladi. Bul jerde biz
lancetniktin  bolip shig'ariw sistemasmin geypara saqiynali
gurtlardikine jagm ekenin koremiz.

11. Lancetniktin kobeyiwin ham rawajlaniwm birinshi bolip
A.O.Kovalevskiy izertlegen. Hazirgi en tomen rawajlamw
basqgishlarm analizlew natiyjesinde, olar filogenezinin turli
basgishlan haqginda mag'luwmat beredi ham ol lilken ahmiyetke
iye. Bunnan da basga lancetniktin rawajlaniwi basqa xordalilardin
rawajlaniwm liyreniwde ayrigsha lilgi sxema bolip esaplanadi.

Sirtgi korinisi boymsha eki qatar domalag (25 jup) urig ham
mayeklikler celomnin (yekinshi dene quwislig'i) sag'aq boliminde
jaylasgan. Jetilisken jims kletkalan dene diywalinm janliwi emes,
mumkin wagqitsha payda bolatug'm arnawh jims suyigliq joli argali
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atrial boslig'ma tiisedi. Onnan sperma ham mayeklik atriopor argali
sirtqa shig'anladi. Lancetnikte unglamw sirtta, suw tubinde, adetlc
keshqurm otedi. Mayeklik juda tez bolinip, tunnin yanmmda
gastrula stadiyasma otedi. Tanda embrion mayek perdesin jarip
shig'adi. Mayeklik boline baslag'annan 36 saat otkennen keyin awzi
ham sag'agjang'i galiplesedi.

Mayegi mayda, diametri 0.1 mm, sanuwizi kem boladi. Sonin
ushm da boliniw ten ham tolig boladi. Sog'an garamastan blastula
payda boliwma, onm asting'i vegetativ tarepindegi kletkalar, ustingi
tarepindegi kletkalardan irirek ekenligin koriw miimkin. Sonm
natiyjesinde gastrulamn ishki qgabati iri kletkalardan turadi. Gastrula
uzimna soziladi, gastropor bolsa taraladi. Sonm menen birge
embrion egzotermasinm ustingi tarepinde medikulyar plastmka
payda bolip onin shetleri awele burmalamp, keyin birigedi. Usi
siyaqli payda bolg'an nerv tutikshesi belgili wagitqa deyin aldmg'i
bolimi (nevropor) arqali sirtqi ortaliq penen arga ushi (nerv ishek
tutigi) argali gastrula boslig'i, yag'niy birinshi ishek penen
baylanisadi. Keyinirek nerv-ishek tutigi birotala joq bolip ketedi
ham nevropor ommda iyis shugirshasi galadi.

Usinday bir wagitta endodermanin differenciyalaniwi baygaladi
ham ishektin arga tarepinde uzimna nawa payda boladi. Keyinirek
bul shilbir (argan) xordag'a aylanadi. Shama menen usi wagitta
daslepki xordanm qaptal tarepinen simmetriyali jaylasgan eki gatar
ishek osimshesi payda boladi ham ol osip celomlig galtasha
metamer jaylasgan eki gatar mezoderma payda boladi. Har bir celom
galtasha rawajlamp eki bolimge: jogari bolimi - somit, tomengi
bolimi - qaptal plastmkag'a bolinedi. Somitlerdin ishki quwislig'i
oz ara gosilmaydi ham keyinirek joq bolip ketedi: gaptal plastinkalar
quwislig'i qosilip denenin ekinshi boslig'in yaki celomdi payda
etedi.

Somitlerdegi baslang'ish belgiler:

1 Sklerotum (somittin ishki tomengi tarepi) xordan
biriktiriwshi togimasman ibarat gm, nerv tiitigin suzgish nurlar
tayamshin ham mioseptalardi payda etiwshi togimalardi doretiwi
itimal;
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2. Dene bulshig etin qgaliplestiriwshi miotom (somittin
xordadag'i gaptal bolimi);

3. Terinin biriktiriwshi togxmasm, yag'niy kutisti payda etiwshi
teri japirag'i (somittin sirtqi bolimi),

Qaptal plastmkadan qarm perdesi, ishekti uslap turiwshi
sharbilar (onda uzmsha kanal turinde gan tarnirlari payda boladi)
ishek bulshig eti ham kese bulshiq etler rawajlanadi. Denenin
ekilemshi boshg'imn diywal bortikshelerinen barmaq tarizli
osimsheler turindegi nefridial kanalshalari payda boladi. Jims bezleri
bolsa dene boslig'i diywalinin somit ham gaptal plastmkag'a saykes
ominin bortiwinen payda boaldi. Bul gonotomlar boladi.

Birlemshi ishektin gostroporg'a (birlemshi awizg'a) garama-
garsi ushi ham ektodermamn burtil lewinen awiz payda boladi. Mine
usilardm ushirasiw ommda uzilis payda boladi. Awiz tesigi
embrionmn shep asti tarepinde assimetrik jaylasadi. Sag'aq jinglari
da assimetrik rawajlanadi. Daslep garm tarepinde shep sag'aq
janglan (14 dana) payda bolip, keyin olar on tarepke otedi.
Aytilg'an 14 dana sag'aq janglan jogansmda jane bir gatar (8 dana)
jang payda boladi. Keyin tomendegi qatar daslep garm tarepke,
keyin shep tarepke otedi. Usi wagitta jinglar sani 14 ten 8 ge
kemeyedi. Keyinirek har eki tarepte sag'aq jinglari sam keskin
kobeyedi. Awizi garm tarepke jiljiydi.

Atrial boslig daslep denenin astmg'i tarepinde nawa formasinda
payda boladi. Bul nawani payda etiwshi teri gatlamalari oz ara
gosilip, natiyjede boslig payda bolip, ol tutaspaytug'm bolim menen
denenin arga tarepine ashiladi. Lichinkaliq dawiri iisb ayg’a sliekem
dawam etedi.

Bas siiyeksizlerdin ata tegi tuwrali paleontologiyahq
mag'luwmat jog. A.N.Severcovtm sahstirma anatomiyahq ham
embriologiyaliq izertlewlerine qarag'anda olardm tegi erkin juziwshi
eki tarepleme simmetriah haywanlar bolg'an. Olarda atrial boshg'i
bolmag'an, xordasi bas boliminin agirina deyin jetpegen. Sag'aq
tesikleri az bolg'an (17-20) ham olar simmetriyali jaylasgan. Bul
topar eki shaganin baslamasm beredi. Birewi suwda erkin juzip
jasaw imkaniyatm saglap omirtgalilarg'a alip keledi. Basqgasi
hareketsiz suw tubinde topiraqga komilip jasawg'a iykemlesken.
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Baglawlarg'a garag'anda hazirgi bas suyeksizlerdin aymm
ontogenez stadiyalanndag'i sag'aq tesiklerinin jaylasiwindag'i
assimetriyalig fdogenez etaplarmdag'i  ugsaslig'i  haqiygiy
dalillewshi faktorlar bolip esaplanadi. Sebebi: akranianin ata tegi
suw tiibindc bir gaptallap jatatug'in haywanlar bolg'an. Olardm
sag'aq tesikleri joqari jilisgan bolip, atrial boshg'i bolmag'an. Keyin
aia geypara bas suyeksizler suw tubinde jasawg'a otken ham usig'ari
baylanisli sag'aq tesiklerin patasligtan saqglawshi sag'aq gaptal
boshg'i payda bolg'an.

Hazirgi bassuyeksizler kishi tipi bir klasqa basxordalilar
(Cephalochordata) bir topar g'a lancetnik tarizliler
(Amphioxiformes) ham hazirgi sistematiklerdin pikiri boyinsha bir
tuwisqa - lancetnikler (Branchiostomidae) ge bolinedi. Tuwis shama
menen 30 tiirdi oz ishine aladi. Geypara zoologlar oni 3 Kkishi
tuwisqga boledi.

1) Qadimgi lancetnikler (Branchiostoma) simmetriyali dene
gunhsi menen sipatlanadi. Olarda jup jmis bezleri boladi.
Metaplevrallig gatlaminm uzmhg'i birgelikli. Denesinin uzmhg'i 8
sm ge deyin bolip 20 turi bar.

2) Epigomy lancetnikleri (Ephigonichtys) mayda uzmhg'i 5 sm
gunhsmda geypara assimetriyaliq belgileri bar. Jims bezleri
denesinin on metaplevral gatlami, sheptegisinen uzmraq boladi. 6
turi bar.

3) Amphioxi lancetnikleri (Amphioxidae) lichinka qurihsina
ugsaslig'i menen sipatlanadi, atrial boshg'i joq, awzi shep gaplalma
jilisgan, gannalawshilan jog. Uzmhg'i 16 mm. Tirishiligi plankton
siyagli. Olardi epigoneylardtn qurti dep te ataydi.

Lancetnikler Atlantika, Hind ham Tmish okeanlarmiri jilli
tareplerinde targalg'an. G'MA da Qara teniz ham Yapon
tenizlerinde jasaydi. 17-30 C suw jilhhg'in ham 20-30 % duzhlig'm
galeydi. Diatom suw otlari menen kobirek, zooplankton menen
aziraq awgatlanadi. Jildm jilli mawsimlerinde kobeyedi. Qara
tenizde maydm ayag'man avgusttm basma deym kobeyedi. Qubla
shig'is ham Aziya jag'alawlannda lancetnikti awlaw jaqsi jolg'a
goyilg'an ham jilina 35 toima awlamp oni suw tubinen suzip, juwip,
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elekten otkerip tazalap almadi. Lancetniktin goshinde 80% belok,
2% may boladi.

Qadag'alaw ushin sorawlar.

1 Bas suyeksizler ganday ortahgtajasaydi?

2. Bas suyeksizler neler menen awgatlanadi?

3. Lancetniktin gan aylamw sistemasina tusinik berin?

4. Lancetniklerdin oraylig nerv sistemasi ganday bolimlerden
turadi?

5. Gesse kozshelerinin atgaratug'in waziypasi neden ibarat?

6. Lancetnikte endostil kletkalari gay jerde ushirasadi ham
ganday waziypam atqaradi?

7. Bas siiyeksizlerdin bolip shig'ariw sistemasi ganday tipte
ham gaysi haywanlardikine ugsas?

8. Bas siiyeksizlerdin ameliy ahmiyeti hagginda tiisinik berin?

QABIQLILAR KISHI TIPI

Tayamsh sozler: Qabiglilardin sirtqi diizilisi, awgatlamw, bolip
shig'ariw, dem aliw, gan aylamw, kobeyiw ozgeshelikleri, kishi tip,
gabig, tunika, ascidiya, salp, appendikulyariya, awiz sharshari,
kloaka sharshari, jutgmshaq, endostil, sag'aq, jurek, mayeklik,
tuximlig, germofrodit, biirtikleniw, mantiya

Bular tenizde jasawshi ham ken targalg'an haywan bolip, 1500
turi bar. Er jetkenlerinin basim kopshiliginde xorda ham nerv
tutiginin bolmawi menen basqa omirtgalilardan ayinhp turadi. Ol
appendikulyariyada basgasha. Kerisinshe lichinkahg basgishmda
tiptin barliq tiykarg'i belgileri amq korinip turadi.

Denesinin formasi gapga yamasa giizege ugsas. Kopshiliginin
sirti girkildegen shemirshek siyaqli tunika dep atalatug'un ayrigsha
gabig penen gaplamp, ol deneni gorg'aw Xizmetin atgaradi. Bul
olardm hareketsiz, otirip tirishilik etiwine baylanisli payda bolg'an.
Qabiglilar usmday jasaw jag'dayina iykemleskenlikten jinish ham
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jmissiz (burtikleniw joli menen) kobeyiwge iykemlesken. Olar
germofroditler.

Qabighlardm koplegen turleri bir narsege ilinip, jabisip jeke
ham kollomya bohp jasaydi. Ashiq tenizlerde jasawshilari erkin
jiizedi. Olar tenizdin dushshi boliminen basqga jerlerinin hammesinde
kennen tarqalg'an. Kopshilik turleri tropikalig ham subtropikalig
tenizlerde ushirasadi. Olar 5000 m terenlikke deyin tarqag'an. Olar
tek Kaspiy ham Azov tenizlerinde jog. G'MA da 150 turi ushirasadi.

Bul kishi tip 3 klasga bolinedi: Astsidiya (Ascidiae), saliplar
(salpae), appendikulyareylar (appendiculariae). Olardm dene
diizilisinin uliwma formasi jeke astsidiyada jagsi korinedi.

Bul klasqa jeke ham kolloniyali astsidiyamn otirip tirishilik
etiwshi formalarmin kopshiligi kiredi. Kolloniyali formasi geyde
jiizipte jasaydi. Astsidiyanrri sirtqi korinisi eki moymli bankag'a
ugsaydi 154-suwret.

Denesinin asti (ultani) menen suw astmdag'i shig'ip turg'an
zatlarg'a jabisip jasaydi. Denesinin ustingi tarepinde bir-birden
tesigi bar eki emshekshege iye. Onm uzmrag'mm ishindegi tesigi
awiz sifom dep atalip, ulken qap tarizli jutgmshaqqga tutasadi.
Jutgmshag suw Kkirip shig'ip turatug'un sag'ag jelbezeginiri
(stigmanm) kop sanli mayda tesiklerine birikken. Jutgmshaq tesigi
kelte onesh penen, al ol asgazan menen tutasqan. Qisga ishek sirtqi
ortalig penen baylamsgan kloaka sifon quwislig'ma (boslig'ina)
jalg'asip artiq narseler (zatlar) shig'arihp otiriladi.
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A
154-suwret. Astsidiya. | sirtgi korinisi, H ishki duzilisi:
1-awiz sharshari; 2-kloaka sharshan; 3-tunika (gabiq); 4,5-mantiya;
6-jutgmshag; 7-jutgmshaq boshg'i; 8-sag'aq tesigi; 9-endostil; ]0,ll-sag'aq
gaptal boslig'i; 12-onm diywali; 13-asqazan; 14-bawir osimshesi; 15-anal
tesigi; 16-tugimhq; 17-mayeklik; 18-jmis bezi jollan; 19-jurek gaptal sumkasi;
20-jurek; 21-nerv tuyini.

Awgatlamwi tomen. Suw menen birge jutginshaqga kirgen
mayda awaqatliq tuyirler bezli endostilde toplanadi. Endostil
jutgmshag tubmen baslamp onm qursaq tarepi menen awizg'a jetip
ekige bolinip jutgmshaq gaptal sagiynasin payda etedi. Endostildin
kJetka tuk.sheleri argali awgqatliq tuyirler jutgmshaq qaptal
sagiynag'a, onnan arga osimshe argali onesh tesigine tusedi.

Qan aylanisi tutas emes.

Nerv sistemasi ishi quwis emes gangliyadan ham awiz benen
kloaka sifom arasinda jaylasqan. Seziw organlari bolmaydi.

Kobeyiwi jimsli ham burtikleniw joli menen boladi. Jmissiz
kobeyiwde ana organizminih garm tarepinde turli organlarg'a
(jutgmshagq, ishek, jiirek galtasma) iye bolg'an kolba siyagli burtik
payda etiwshi stalon (latinsha osimshenin mbi-orm) payda boladi.
Stalonda keleshek organlardiii tiykan burtik rawajlanadi. Jeke
ascidiyada burtik tezden boleklenip otmwshi formag'a aylanadi al,
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kollomyahlarda burtik stalonda qalip qoyadi da, astsidiya ozi
burtikleniw joli menen kobeyedi.

A.O.Kovolevskiydm izertlewleri boymsha jmisli kobeyiwde
uriglang'an mayekten er jetken ascidiyalardan tikkeley basga
(wozgeshe) erkin juziwshi lichinka rawajlanadi. Lichinkanin
kishkene sag'aq tesiklerinin sam da birew-yekew. Rawajlamwimn
daslepki basgishlannda embrionnm arga tarepinde ektoderma
gabatman xordalilarg'a tan nerv sistemasi payda boladi. Ol daslep
medulyar plastinkasi turinde bolip, shetleri osip bir-birine
jagmlasadi ham keyinirek oz ara tutasadi. Natiyjede nerv tutigi
payda bohp, onm ishki boshg'i tipik nevrocel bolip galadi. Sonin
menen bir wagitta payda bolip atirg'an nerv tutigi ektoderma gabig'i
astina jaylasadi.

Ishek entodermal baslamasmin arga tarepinen xorda ajiralip
shig'adi. Ishek tiitiginin gaptal diywallarman bolajag mezoderma
payda etiwshi bir jup osimshe shig'adi. Bul osimshelerdin ishi
baslang'ish ekilemshi dene boshg'i (celom) bohp esaplanadi.

Jas lichinka sirtqi korinisi boymsha iytbaliqga uqgsaydi ham
erkin juzip jasaydi. Bul dawirde onm nerv sistemasi adewir
jetilisken boladi. Nerv tutiginin aldmg'i bolimi adewir keneygen
bolip ol jerde adewir quramali pigmentli kozshe Mm statocistli
(suyigligga tolg'an) miy osimshesi payda boladi. Usinday halda
lichinka en kobi bir kiin, kobinese bir neshe saat jasaydi. Keyin
denesinin aldmg'i tarepinde jaylasgan sorg'ishlar jardeminde bir
zatga jabisip alip, quramali regressiv. metamorfozg'a ushiraydi.
Juzip jurgen lichinkada ozgere baslag'an tunika tez rawajlanadi.
Xorda rezorbaciyag'a ushirap, jog'alip ketedi. Nerv tutigi, kozshe,
miy gabig'ida daslep kishireyip, keyin joq boladi. Bunda osimshenin
gangliya payda etiwshi juwan (ken) bolimi saglanadi. Kerisinshe,
jutgmshaq keheyip, sag'aq tesikler sani tikkeley artadi. Awiz ham
anal tesikleri jogang'ajiljiydi. Denesi jetilisken ascidiyag'a tan galta
siyagli formag'a enedi.

Qabiglilardm  fillogenetikasi ele amqg emes. Ascidiyanm
rawajlamwi hagqgmda A.O.Kovolevskiydifi ham A.N.Severcovtin
fillogenetikahq izertlewlerine tiykarlanip gabiglilardin ham basga
xordalilardin ata-tegi bir dep boljawg'a boladi, Qabigilardin ata-tegi
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u/,in quyrig galashmm jardemi menen hareket etip erkin juzetug'in
haywanlar bolg'an. Olar aldmg'i tarepinde ken miy osimshesine,
rawajlang'an nerv tutigine, esitiw shugirshasi, pigment kozsheleri
usag'an seziw organlarina, jaqsi rawajlang'an xordag'a iye bolg'an.
Keyinirck kopshiligi otirip jasawg'a otkennen keyin olardin dene
duzilisi, nerv sistemasi, seziw organlan, xorda ham bulshiq etleri
adewir ozgergen. Kerisinshe galm gabig'i quramali sag'aq apparat,
endostil, jimsli ham jimssiz kobeyiwleri progressiv turde
rawajlang'an. Solay etip, jasaw jag'daymm ozgeriwine baylanisli
gabiglilar orgamzmleriniri duzilisi ham funkciyalanda ozgeriske
ushiraydi.

Ascidiyanin ontogenezi (jeke rawajlaniwi) olardm
lichinkalarmm har giyli rawajlamw basqishmdag'i diizilisinin ham
jasaw jag'daymm oz ara baylanisli ekenin korsetti.

Qadag "alaw ushin sorawlar.

1 Ne ushin tunikata dep ataladi?

2. Qabiglilar ganday ortahqta tirishilik etedi?

3. Qabiglilar ganday klasslarg'a bolinedi?

4. Ascidiyanin sirtgi diizilisine tiisinik berin?

5. Ascidiyanin aspisiriw bolip shig'ariw sistemasina sipatlama
berin?

6. Ascidiyanin dem aliw ham gan aylamw ozgesheligine tiisinik
berin?

7. Ascidiyanin bash tirishilik iskerligi hagginda aytip berin?

8. Qabiglilardih kobeyiw ozgesheligi haqginda tiisinik berin ?

9. Qabiglilardin ahmiyeti neden ibarat?

OMIRTQALILAR (VERTEBRATA), BASSUYEKLILER
(CRANIATA) KISHI TIPI

Tayamsh sozler: Omirtgalilardin sirtqi, ishki duzilisi, dene
pishimi, epidermis, bezli kletkalar, xorda, omirtga, miy qutisi, bet
aldi skelet, sag'aq dog'asi, aldmg'i, artgi ayaq, beldemeler, gol
skeleti, ayaq skeleti, miomer, miosepta, bas miy, arga miy, koz,
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qulag, gaptal smq, as pisiriw, bawir, asqazan asti bezi, sag 'aq, teri,
okpe, jurek, 2 kamera, 3 kamera, 4 kamera, mezonefrik, metamjrik
biiyrek, ayirim jinislig, anamniya, amniota, jaq siiyeksizler, jaq
amzlilar.

Omirtgalilar - xordahlardm jogan Kkishi tipi. Omirtqaldardi
bassuyeksizler ham gabiglilar kishi tipi menen salistirg'anda olardm
qunlisi fiziologiyaliq qasiyetleri ham dene ddzilisinin jogari darejeli
diiziliske iye ekenligi aniq kdrinip turadi. Minez-qulgi bir gansha
guramali. Omirtgalilardm ishinde otinp yamasa bir zatga jabisip,
ilinip tirishilik etiwshi turleri jog. Olar bir jerden ekinshi jerge otip
awgatm izlep ham uslap dushpaninan gaship qutiliw, kobeyiw
gasiyetine iye.

Omirtgalilardm mudami orm ozgertiw gasiyetleri
iykemlesiwshiliktin aygm korinisi esaplanadi. Sonm ushm da olar
jasaw jag'daynun ozgeriwine baylanisli tirishilik cikhnin har turli
etaplarinda  jimsiy  pisip  rawajlamw,  kobeyiw, qgislaw
mumkinshiligine iye. Omirtgalilardm bul uliwma biologiyaliq
ozgeshelikleri olardm morfologiyasma ham fiziologiyasina tasir
etedi.

Omirtqgalilardm  nerv  sistemasi, tomengi xordalilarg'a
garag'anda adewir ozgeriske ushirag'an. Olardm hammesinde bas
miy rawajlang’an ham olar jogari nerv iskerligin tamiyinleydi.
Olardm quramali seziw organlan sirtqi ortalig penen baylanis
xizmetin atqaradi.

Bas suyek qutisi miydi saglaw ham qorg‘'aw xizmetin atgaradi.
Kopshilik haywanlarda xordanin ornma kosher skeleti bekkem
omirtga bag'anasi payda bolip deneni uslap, tirep tunwshi tayamsh
bolip galmastan onm ishindegi arga miy (julin) din gabi xizmetin de
atgaradi.

Ishek tutiginin aiding'i boliminde, skelettin gqozg'alg'ish beti
menen awzi, jag'i payda bolip, awgatm maydalaw Xxizmetin atgaradi.
Omirtqalilarda zat almasiw juda jogari darejede. Denesinin jogari
tiykarg'i belgisi retinde ganmn tez ag'iwm tamiyinlewshi jureginin,
bolip shig'anw sistemasmda biiyreginin xizmetin korsetiwge boladi.
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IJsimti natiyjesinde olar har turli ortaliq jag'dayinda kennen
targalg'an.

Omirtgalilar silur dawirinde payda bolip, yurada hazirgi klas
wakillerinin barhg'i jasag'an.

Teri gaplami sirtgi ortalig penen tikkeley gatnasta boladi ham
onnan tasirlenedi. Sonm ushm da seziw organlan embrionda
tugimnm sirtgi gaplaminan payda boladi. Teri deneni gorg'aw, gaz
almasiw ham bolip shig'ariwda da gatnasadi. Terinin dorendileri
bolg'an tuyaq - jiiriw, timaq - gamtiw, shag ham iynesi - topiliw,
gorg'aniw xizmetin atgaradi.

Omirtgahlardm terisi eki gatlamnan - sirtgisi epidermis
ektodemiallig. 01 kop gatlamli bolip tomengisinen kletkanm jaria
gatlami payda boladi. Joqarg'isi miiyizleniw gabirshaglamw
gasiyetine iye. Epidermisten - muyiz, qgabirshaqglar, parler, siiyek,
tuyaq, yanm miiyiz ham bezlerde rawajlanadi. Ishki talshigli gatlam
- korium, kutis - teri, somit teri japiraqgtin mezoderma baslamasman
payda boladi.

Bul gatlam terinin tiykarg'i bolimi bohp, galm ham shidamh
ham onda har turli siiyekleniw procesi rawajlanadi. Misali:
baliglarda - gabirshag, jabiwshi siiyekler, teri skeleti, siiyek
muyizleri.

Bulshiq etleri dene bulshiq etleri - somatikaliq dep ataladi.
Tomen darejeli omirtgalilarda ham bas siiyeksizlerdegi segmentlilik,
joqari darejeli omirtgalilarda dene hareketine baylanisli ol buzilg'an.
Somatikaliq bulshiq etlerinen basqa bularda jag ham ishek bulshiq
etleri de boladi ham ol segmentsiz - visceral dep ataladi.

Ishki skeleti - omirtgalilarda topograflyasi boymsha kosher
skelet, visceral skelet ham ayrigsha hareket organlan ham olardm
belbew skeletleiine bolinedi.

K6sher skeleti daslep biriktiriwshi togima menen oralg'an
xorda formasmda boladi. Ol xorda iistinde jaylasgan nerv tiitiginde
orap turadi. Xorda birinshi ishektih arga bolimi osimshesinen payda
boladi, yag'niy ol entodermallig. Xorda hesh wagqit
segmentlenbegen. Shemirshek ham siiyek skeleti (mezodermadan
kelip shiqggan) biriktiriwshi togima gabig'man rawajalanadi. Solay
etip, bul gabig skelet payda etiwshi esaplanadi. Kosher skeleti
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omirtqa bag'anasm ham miy qutisin payda etiwi miimkin.
Omirtgalilardm rawajlamwinda daslep xorda iistindc mctamer
jaylasgan bir shemirshek payda boladi, olar omirtqamn bolajaq
ustingi ham astmg'i orinlan esaplanadi. Ustingijaylarmin osiwi ham
ushlarmm oz ara tutasiwi natiyjesinde arga miy kanah payda boladi.
Bul kanalda nerv tutigi jaylasadi. Astmg'ilarmm ushlan quyriq
boliminde oz ara tutasadi (bahqglarda). Natiyjede Gemal kanali
payda boladi ham ol argali aorta ham quyriq venasi otedi. Astmg’i
ham ustingi jaylannm ishki ushlan tutasip omirtga denesi payda
bolip ow/1ishinde belgili darejede xorda sagiamwi mumkin.

Miy qutisi daslep astmg'i eki shemirshek turinde payda boladi.
Omn artqi jubi - paraxordahlar xordanin aldmg'i boliminin gaptal
tarepinde, aiding'1 jubt — trabekulalar olardan alda jaylasqan.
Paraxordahlar ham trabekulalardm osiwi ham oz ara qosihwi
natiyjesinde bas miyinin astm gaplawshi tiykarg'i plastmka payda
boladi. Sonm menen bir wagitta bolajaq iyis seziw organi atirapinda
shemirshek kapsulasi payda bolip ham tiykarg'i miy qutisi
plastmkasman joganraqta jaylasip miydi gaptalinan bekitip turadi.
Keyin seziw kapsulalan rawajlamp oz ara birigip (dongelek
awizhlarda), yamasa miydm tiykarg'i plastmkalan menen qosilip
osedi. Miy qutisi gagpag'i arasindag'i tesikler - fontonelalar
biriktiriwshi togimadan ibarat perde menen gaplanadi. Miy qutismm
tolig qagpag'i skeletinin siiyekke aylmwi, teri, manlay, tobe
suyeklermin payda boliwi menen galiplesedi.

Solay etip, miy qutisi bas miyi ham seziw organlarimn payda
boliwi menen om qorg'awshi organ sipatmda kelip shig-adi.

Visceral skeleti bet aldi skeleti miy qutisma baylanissiz
filogenetik rawajlang'an. Visceral skeleti daslep dem ahw apparatm
saglap tunw waziypasm atqariwshi sag'ag jinglan arasinda
jaylasgan birgelikli juda kop orm - jay sipatmda payda bolg'an.
Keyinirek olardm (orm) sam azayip shemirshekli bahglarda ol
aiding'l bir jubmm rudimenti erin shemirshegi sipatmda saglamp
galg'an. Ushinshisi jag apparatma, tortinshisi til asti apparatma
aylang'an. Keyingi 4-7 leri bahglarda sag'aq apparati skeletine
aylang'an. Jer beti omirtgahlarmda olar basgasha ozgergen: Birinshi
(Uhwma ushinshi) vicerial dugasi Mr tareptin  bir jup
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shemirsheginen quralg'an (turadi). Shemirshekli bahglarda ustingi
shemirshek jogarg'i jaq waziypasm atgaradi. Bul tanlay sharshi
shemirshegi, jaq dugasinm asting'i yanmi - tomengi jag ham jup
mekkel shemirsheginen ibarat. Suyek skeleti haywanlarda birlemshi
jagtih ustingi yanmi, yamasa tanlay sharshi suyegi waziypasm
atgariwshi suyekler oz funkciyasm joq etip miy qutismm tiykarg'i
quramma kiredi.

Ekinshi (Uliwma tortinshi) visceral duga - gioid tomen
omirtqalilarda til asti, amg'irag'i, jaq asti apparati skeleti esaplanadi.
Kopshilik bahglarda bul duga jaqgti miy qutisma biriktiriwshi
osimshe waziypasm atqaradi. Ol eki jup ham bir tag shemirshekten
(suyekten) ibarat. Ustiftgi jup shemirshek Giomandibulyar
shemirshegi dep ataladi ham shemirshek osimshe waziypasm
atqaradi. Shep ham oh gioidlerdi oz ara biriktiriwshi asting'i jup
shemirshek - gioid ham taq shemirshek - kopula til asti skeleti
waziypasm atqaradi. Jerde jasawshi omirtqalilarda gioid dugasi
joganda aytilg'an waziypasm joytip, ortang'i qulag apparati ham
jutgmshagtih payda boliwinda gqatnasadi (bul hagginda jer-suw
haywanlarmda aytiladi).

Hareket organlan ekige taq ham jup bolip bolinedi. Tag
hareket organlarma - iyin, quyriq, anal jiiziw skeleti basga
bolimlerge gosilmaytug'm bir gansha shemirshek yaki suyek nurlari
kiredi.

Jup hareket organlan skeleti - hareket organ belbewleri ham
erkin hareket organlan skeletine bolinedi. Hareket organ belbewleri
hamme wagqit haywan denesinin ishinde jaylasadi. Olardin qunlisi
har qiyli toparlarda tiirlishe bolg'anlig'i ushm o0z ornmda
tusindiriledi. Omirtgalilarda erkin hareket organlannm skeleti eki
turli: bahglarda ol galash - jerde jasawshilarda bes barmaqgli boladi.
Birinshi halda (jag'dayda) skelet belbewge salistirg'anda nchag
sipatmda hareket etiwshi bir neshe shemirshek yamasa siiyeklerden
ibarat bolsa, bes barmaqli hareket organlarmda skelet belbewge
salistirg'anda birgelikli hareket etiwshi emes, al oz aldma hareket
etiwshi bir gansha nchaglardan turadi.

As pisiriw organlan awiz quwislig'man baslap anal tesigine
deyingi araligti tutastinwshi tiitik esaplanadi. 01 - endodermallig.
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As pisiriw jolinm tiykarg' 1bolimleri:

1) Awiz boslig'i, awqatti gabillaw xizmetin atqaradi.

2) Jutgmshag, dem aliw organi menen baylanisli bohp,
bahglarda og'an sag'aq tesigi ashilsa, jer usti omirtgahlannda
jutgmshaq tesigi ashiladi. Sonin ushm da oni as pisiriw tutiginin
dem ahw bolimi dep te ataydi.

3) Onesh.

4) Asqgazan ishek jolinm keneygen jeri bohp, guyis gaytanwshi
tuyaqgli siit emiziwshilerde ol quramali diiziliske iye.

5) Ishekler jinishke, juwan, tuwn ishek bohmlerine bolinedi
(dongelek awizlilarda bolimlerge bolinbeydi ham qisga). Siit
emiziwshilerde jane on eki eli ham soqir ishekler boladi. Ishektin
uzmhg'i bularda denesinin uzinhg'man bir neshe ese uzm.

Tiykarman bularda eki as pisiriw bezleri - bawir ham asgazan
asti bezleri boladi. Asqazan asti bezlerinin bolimleri on eki eh ishek
sharbilannda jaylasgan. 01 da ishek osimshelerinen payda boladi.
Bawir otjollan jinishke ishekke tutasgan.

Eki bezdin de atgaratug'in xizmeti asqazaxman anag'urlim kop.
Bawir ot bolip shig'ariwdan basga zat almasiwdi kiisheytedi. Bir
gansha ziyanli zatlardi neytralizaciyalap, mochevina ham glikogen
jiynaydi. Asgazan asti bezi ishki sekreciya xizmetin atgaradi. Bul
xizmetlerinih buziliwi organizmnin qantti paydalana almawina,
agibetinde diabet keselligine alip keledi.

Dem aliw organlan omirtgalilarda eki turli - sag'ag penen
okpe. Teri menen dem aliwda ulken ahmiyetke iye.

Sag'aq tesikleri jutginshaqti sirtqi ortaliq penen baylamstinwshi
apparat. Suwda jasawshilar sag'aq arqali suwda erigen Kislorod
penen, al jer betindegileri okpe menen dem aladi. Okpe
omirtqalilarda jup gapshigga uqgsas ham kegirdek tesigi argali
jutgmshaqgqga ashiladi.

Qan aylanisi bas suyeksizlerdey jabiq (tutas), bir-biri menen
baylamsgan gan tamirlarman turadi ham eki bag'ana arqgali ag'adi.
Argasm boylap gan bastan quynqgga garay, al garm boliminde
kerisinshe ag'adi ham ol jiirek iskerligine baylanisli.

Jiirek diywallari galin ham kushli bulshig etlerden turip, bir
neshe bolimge (kamerag'a) bolingen. Jiirek aldinan gandi
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gabillawshi ham qandi dene boylap aydawshi (shig'anwshi)
gannshalardan turadi. Jurek kamerasinin sani har turli klass
wakillerinde har turli.

Embrionallig rawajlaniwda jurek qursaq aortasinm arga
boliminin keneyiwinen payda boladi.

Jurekte kese-jolag bulshiq etler bolip, olardin gisganwi
avtomatliq jol menen iske asinladi. Qan tarnirlari eki sistemag'a
bolinip - arteriyallig boymsha qgan denege jurekten shig'adi, al
venaligta jurekke quyadi.

Tomengi omirtqalilarda - dongelek awizlilarda ham bahglarda
bir gan aylanis shenberi bolip, barliq vena tarnirlari ham jiiregi vena
gam menen tolg'an boladi. Keyin okpenin payda boliwi menen gan
aylamsi eki shenberli boladi. (Ulken ham kishi gan aylamw
shenberi). Ulkeninde shep jurek garmshasman on jurek aldma deyin,
kishisinde on jiirek garmshasman okpe argali shep jiirek aldma
quyiladi.

Omirtgahlardin gam rensiz plazmadan turadi ham onda gannin
forma elementleri - gizil gan danesheleri yag'niy eritrocitler, gang'a
gizil ren beriwshi gemoglabinler ham aq qan danesheleri -
leykocitler boladi. Qandag'i okisleniw - kislorodti tasiw xizmetin
eritrocitler, al leykocitler denege kirgen mikroorgamzmlerdi joq etiw
waziypasm atqgaradi. Onnan da basqa amyoba siyagh kletkag'a
gusag'an trombocitler gannin uyiw Xizmetin atgaradi.

Limfatikaliq sistema limfa tamirlarman ham limfatikalig
bezlerden turadi. Bul ashiq sistema esaplanadi. Olardin tarmaglan
organlardin kletka arahqg bosliglarina ashihp ag'adi. Limfa rensiz
suyiqlig, onda limfacitler jiizip turadi. Limfa suyiglig'i limfa
tamirlarimn gisqanwi natiyjesinde ag'adi.

Limfa sistemasi zat almasiwda gan menen togima ortasmda
arahq xizmetin atgaradi.

Nerv sistemasi omirtgalilarda bassiiyeksizler siyagli nerv
sistemasi embrionallig dawirde zarodishtin arga tarepinen ektoderma
boliminen ishi quwis tutik formasmda payda boladi. Keyinirek ol
differenciallanip: a) bas ham arga miyden ibarat oraylig nerv
sistemasm; b) bas ham arga miyden shigiwshi pereferialig nerv

426



sistemasm; v) omirtqa bag'anasin boylap jaylasqan ham oz ara
baylanisqgan simpatikalig nerv sistcmasin payda etedi.

Bas miyi nerv tiitiginin aldmg'i boliminde osimshe turinde
payda bolip, keyin (3) ush tiiyin kenislikke bolinedi. Keyinirek
birinshi miy tuyinnin aldmg'i boliminen osimshe payda bolip
aldmg'i miydi payda etedi, al onin arga bolimi araliq miyge
aylanadi. Ekinshi tuyin bohmlerge bolinbeydi ham onnan ortang'i
miy payda boladi. Ushinshi baslang'ish tuyin tobesinin osiwi
natiyjesinde miyshe payda bolip, onin tomeninde uzinsha miy
jaylasadi. Bunnan basga aldmg'i miy shep ham on bohmlerge
bolinedi.

Nerv tutiginin aiding'i boliminin osiwi ham differenciyalamwi
menen nevrocelde tiyisli darejede ozgeredi. Onm aldmg'i miy yarim
sharlanndag'i keneygen jeri miydin gaptal gannshalan delinedi.
Tomen omirtqalilarda (shep ham on) gaptal gannshalan bir-birinen
ajiralmag'anlig'm aytiw lazim. Nevroceldin aralig miy boliminin
keneyiwi ushinshi gannsha, orta miy boshg'i Silviev ag'isi, uzinsha
miy boshg'i - tortinshi garmsha sipatmda tariplenedi.

Aldmg'i miy simmctrik jaylasgan eki osimshe turinde dawam
etip, olardan birinshi jubi bas nervi - iyis nervlan shig'adi. Arahq
nerviniri tubinen (bas miyinin ekinshi jup nervi) koriw nervlan
shig'adi.

Arahg miydin ustinde eki ayag'i bar burtik payda boladi:
olardm aldmg'isi tobe organi (gaqpaq) ham keyingisi epifiz delinedi.
Tomen omirtgalilarda (dongelek awizhlarda) eki organda (qos
organ) janqg seziw funkciyasm atqaradi. Jogari darejeli
omirtqalilarda (jer bawirlawshilardan basqasi) tobe organi joq bohp
ketedi, al epifiz bolsa ishki sekreciya bezi waziypasm atqaradi.
Reptiliyalarda tobe organi ayngsha kozge saykes qasiyetke iye
bolip, tobe kozi dep ataladi.

Arahq miydin tubinen osimshe - sharshar payda bolip, og'an
duzilisi ham funkciyasi quramali bolg'an gipofiz qosiiadi.
Gipofizdin aldmg'i bolimi awiz boslig'i epiteliyasman, keyingisi
miy zatman payda boladi.

Orta miydin gapgag'inan jup isikshe koriw dumpeshikleri payda
boladi. Orta miyden ushinshi jup (kozdi hareketlendiriv/shi) bas
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ncrvi shig'adi. Bas miydin tortinshi jup qaptal nervi orta ham
u/msha miy shegarasman shig'adi. Basqa bas nervlerinin hammesi
u/insha miyden shig'adi.

Arga miy uzmsha miyden Kkeskin ajiralmaydi. Arga miy
oraymda (organnm tiykarg'i kosherin boylap) omirtqali haywanlarda
arqa miy kanah dep ataliwshi nevrocel saglanadi.

Arga miyden metamerlikte (sigmentler sanma garap) arga miy
nervleri shig'adi. Olar eki: seziwshi - arga ham hareketlendiriwshi -
garm shaqalari sipatmda shig'adi. Bul shagapshalar arqga miyden
shig'ip oz ara qosilip, arga miy nervlerin payda etedi, keyin jane
arga ham garm shaqgalarina ajiraladi. Bunda arga shagasi seziw
xizmetin saglap galadi da garm shagalari aralas boladi.

Seziw organlan. Qaptal siziq organlari tek suwda birinshi
jasawshi omirtgalilarg'a tan. Embrionalliq rawajlamw dawirinde bul
organlar ektoderma gatlaminda belgili (qabatmda) tartipte jaylasqan
diffrenciyalamwshi  seziw  dumpeshiklerin  payda  etiwshi
kletkalardan quralg'an. Dongelek awizlilarda ham amfibiyalarda bul
organlar eki shugirshada jaylasqan. Bahqglarda bir gqansha tesiksheler
arqgali sirtgi ortalig penen baylanisli bolg'an shugirsha, tutik yamasa
kanalshalarda jaylasgan. Qaptal sizig organlarmm kanalshalan basta
ham denenin gaptal tareplerinde jaylasgan. Baligtin bul organlari
suwdm halsiz terbelisin, denenin turli bolimlerindegi suw basimm,
suw ag'ismm tezligin, bag'itm, oz denesinin hareketin, joldag'i turli
zatlardi seziw xizmetin atqaradi.

lyis seziw organlari - embrionallig rawajlaniwda bastm
aldmg'i boliminde bir jup dombiq turinde payda bolip, olardan sirtqi
ortaliq penen, sirtqi murm tesikleri argali baylamsatug'm iyis
kapsulalari payda boladi. Tek dongelek awizlilarda ham qinhp
ketken galganlilarda iyis kapsulasi bolmag'an. Sag'ag penen dem
aliwshilarda iyis kapsulasi bekkem boladi. Okpe menen dem
ahwshilarda olar ishki murm tesikleri dep ataliwshi amawh
tesiksheler arqgali awiz boslig'i menen baylanisadi. Bul jagdayda
aytilg'an organlar dem aliw waziypasm atgaradi. Shemirshekli
bahglarda sirtqi murm tesikleri awiz boslig'ma shigiwshi teri
gatlamlan menen gaplang'an nawa payda boladi. Bul nawalardih
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shetleri oz ara qosilip osiwi natiyjesinde ishki murm tesikleri payda
boladi.

Koriw organlannin qaliplesiwi juda quramali. Oraylig miyinin
gaptal diywallarman dombigshalar payda bohp olar osiw procesinde
daslep tegislenedi keyin ishkerige batip ketedi. Eki gabatli koz
bokali (uyasi) da solay payda bohp, onin ishki gabati tor perdege
(sechatka) sirtgisi koz almasmin pigmentli gabatma aylanadi.
Baslang'ish - unqtin tiykan tarayip koz almasi (otirg'an, jaylasgan)
pagalsha koriw nervine aylanadi. Sonin menen bir wagitta
rawajlamwshi koz uyasma garama-garsi jatgan ektodermanm bir
bolegi ajirala baslaydi. Bul koz gawhan (xrustalik) mn baslamasi
boladi. Sirttan koz uyasi tamirh gabiqg ham sklera payda etiwshi
mezoderma menen gaplanadi. Skleranm aiding'1 bolimi ektoderma
menen qosilip osip jugarip, moldirlenip koz jananna (rogovicag'a)
aylanadi.

Solay etip, koz almasi miy zatinan (sechatka ham pigment
gabig'i), mezodermadan (tamirh gabiqg, sklera ham janarimnayinm
bolimlerinen) ham ektodermadan (xrustalik ham janarman)
rawajlanadi.

Koz almasmin ishki boshg'i eki bolimnen turadi: koz gawhan
menen janan (rogovica) ortasinda jaylasgan aiding' 1 kameradan ham
koz gawhan menen tor perde (sechatka) ortasinda jaylasgan artqi
kameradan turadi. Birinshi kamera suw siyagli Ig'alh suyighq
penen, ekinshisi gilkildek shiyshe tarizli zat penen toltirilg'an.

Esitiw organlan embrionalng rawajlamwda bastin eki
gaptalmda ektodermanm jup batingi formasinda payda boladi. Bul
batingiligtm shugirlaniwi menen onin ishki bolimi keneyip, sirtqisi
tarayip endolimfa kanahna aylanadi. 01 sirtgi ortalig penen
baylanispaydi. Ishki bolim - esitiw gquwigshasi (boshg'i) ekige
bolinedi. Joqarg'isi sopaq galtasha, tomengisi - domalaq galtasha
formasinda boladi. Jogansinan ush yarim oram kanal shig'adi.
Tomengisinen endolimfa tutigi ham qulaq ishinin dawis qabil etiw
bolimine (ulitka) bolinedi. Bunin barhg'i ishki qulag bolimi dep
ataladi. Perdeli quwislig'i endolimfa menen (suyighq) toll boladi.
Onm ishinde galgiwshi gang'a ren beriwshi hakli kop otolitleri
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boladi. Perdeli quwisliq diywalman nerv ushlaruia bay, esitiw nogati
payda boladi.

Ishki qulaq labirinti atgaratug'm xizmeti boymsha en bash
esitiw organi sanaladi.

Bolip shig'ariw organlan omirtgalilarda biiyrek bolip,
olardin duzilisi ham xizmeti har turli haywanlarda har qiyli boladi.
Tomengi omirtqgalilarda bolip shig'anwi kanal turinde bolip -
nefrostoma (buyrek kanal sharshari) argali dene boshg'ma ashiladi
ham bolingen onimlerin sirtga shig'ariw xizmetin atgaradi. Omn
gasinda gan tarnirlari jiymtig'i jaylasip har bir bolek tutiginin
garama-garsi ushi uliwma bolip shig'ariw jolma ashiladi. Bunday
turdegi bolip shig'ariw organi bas buyrek, yaki baslang'ish buyrek
(pronefros) dep ataladi. Tomen omirtgalilarda baslang'ish buyrek
tek unqg jag'dayinda boladi.

Erjetken tomen omirtgalilarda basqa buyrek tipi - dene, yamasa
birinshi buyrek (mezonefros) rawajlanadi. Mezonefros baslang'ish
buyrekten keyin jaylasadi. Omn kanallan dene boshg'i menen
baylamsin jog'altip, bolip shig'ariw zatlarm tikkeley gannan aladi.
Sonm ushm da nefostomalar rudimetlenip galg'an. Kerisinshe gan
tamiri tiiyinsheleri (jiymtig'i) quramali gan tamirlarm payda etedi.
Olar baumen kapsuli dep atalatug'm amawli bolip shig'ariw
kanallarinin osimshelerinde jaylasadi.

Dene buyregi qaliplesip bolg'annan keyin pronefros
redukciyalanadi. Pronefros kanah ekige aymladi. Olardm birewi
menen mezonefros kanallan baylamsip sidik joli waziypasm
atgaradi ham Volf kanah dep ataladi. Ekinshi wagitsha pronefros
benen baylamsip, omn redukciyasman keyin ol jogq bolip
(yerkeklerinde) Myuller kanali dep atalatug'm (urg'ashilarmda) jims
joli waziypasm atqaradi.

Jogari omirtqalilarda pronefros rawajlanbaydi ham urigtm bolip
shig'ariw organi sipatmda mezonefros xizmet etedi. Er jetkenlerinde
mezonefros dene buyreginin artmda rawajlamwshi metanofros
benen baylamsadi. Bul jag'dayda buyrek kanallannda dene
boshg'ma ashiliwshi sharsharlar bolmaydi, balkim Baumen
kapsulasi, Malpigi deneleri rawajlana baslaydi. Kanalshalar Volf
kanahrnn arga ushinan ajiraliwshi amawli uliwma bolip shig'ariw?
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joh - metanefrik kanahna ashiladi. Mezonefros (yerkeklerinde) dene
bdyregi payda bolg'annan keyin joyiladi, yamasa (urg'ashilarinda)
onm tek aldmg'i ushi qgalip, ustinen jinis bezin Volf kanali menen
tutastinwshi kanallar otedi. Solay etip, jogari omirtqalilardm
erkeklerinde Volf kanali saglamp galadi, biraq jinis suyiglig'm
shig'ariw waziypasin atgaradi. Urg'ashilarinda tomen omirtqahlar
siyaqli bul waziypam Myuller kanali atqaradi.

Urg'ashilarmiri jinis onimleri hamme wagqit aldm dene
boslig'ina, keyin (gonadlar menen baylanissiz) Myuller kanahna
tusedi. Erkeklerinde jetilisken jinis onimleri urig shig'anwshi
kanallar argali mezonefrik buyreginin aldmg'i boliminen otip Volf
kanahna tusedi. Bul jag'day tomen darejeli omirtqalilarda jvizege
keledi. Metanefrik buyrekke iye bolg'an jogari darejeli
omirtqalilarda mezonefrostni aldmg'i bolimi rawajlanbaydi. Ol uriq
denesi menen Volfkanali ortasmdag'i baylams funkciyasm atgaradi.

Solay etip, jmis onimlerinin tasihwmda ayrigsha pariq joq.
Tomen darejeli omirtgalilarda Volf kanali sidik ham urig tasiwdi
atgarsa, jogari omirtgalilarda wurig jiiriw xizmetin atgaradi.
Germofroditli omirtgalilarda siyrek ushirasatug'm qubilis, bul kishi
tip wakillerinin barlig'i aymm jimsli bolip, germofroditizm normal
halda tek tomen formalarda ushirasadi.

I11 kishi tip. Omirtgali yamasa bassuyekliler (vertebrata yamasa
cramata) eki topga bolinedi.

Anamniya - uriq perdesizler. Bularg'a omir boyma yamasa
lichinka halmda dem ahw xizmetin sag'aq atgaradi. Tngimmn
rawajlaniwinda uriqg perdesi bolmaydi. Bul topga kiretug'in
haywanlar ush ulken klasqga, 4 klasqa bolinedi:

I ulken Klas. Jagsizlar (agnatha).

1. Dongelek awizhlar (cyclostomata)

Il ulken Kklas. Baliglar (pisces).

1 klass. Shemirshekli baliglar (Chondrichtyes)

2. klass. Suyekli bahglar (Osthoichthyes)

111 ulken Kklas. Tor tayaghlar. (Tetrapoda)

1 klass. Jer-suw haywanlan (Amphibia)



Amniota - unq perdeliler topari. Bular omirinin hesh bir basq
ish inda sag'ag penen dem almaydi. Mayektin rawajlamwinda
perdesi (gabi) boladi.

Bular 3 klasqga bolinedi.

1 klass. Jerbawirlawshilar (reptilia)

2 klass. Quslar (Ares)

3 klass. Sut emiziwshiler (Mammalia)

Qadag'alaw ushin sorawlar.
1 Omirtqalilar ganday ortahqta tirishilik etedi?
2. Omirtqgalilarg'a tan bolg'an belgiler neden ibarat?
3. Omirtqalilar ganday klasslarg'a bolinedi?
4. Omirtqalilardin sirtqi diizilisine tiisinik berin?
5. Omirtgalilardin aspisiriw bolip shig'ariw sistemasina
sipatlama berin?
6. Bas suyeklilerdin dem aliw ozgesheligine tiisinik berin?
7. Bas suyeklilerdin gan aylamw ozgesheligine tiisinik berin?
8. Bas suyeklilerdin nerv sistemasina tiisinik berin?
9. Bas suyeklilerdin kobeyiw ozgesheliklerine sipatlama berin?
10. Omirtgalilardin adam turmisindag'i ahmiyeti neden ibarat?

DONGELEK AWIZLILAR KLASI

Tayamsh sozler: Dongelek awizhlardip. sirtgi ham ishki duzilisi,
minoga, miksina, taq hamjup ayag-qol, teri gabat, xorda, sharshar
awiz, muyizli tis, jutgmshaq, isheklik, sag'aq galtasha, sag'aq,
jiirek, biyrek, tuximhg, mayeklik, kishi klass.

1 Jagsizlar - silur dawirinde jagsi rawajlang'an. Hazi
omirtgalilardin en apiwayisi. Awzi soriwshi tipte bolip, basqa
omirtgalilarday gozg'alg'ish jag'i joq. Ayaglan bolmag'anligtan
hareketi asten ham apiwayi. Ishki skeleti shemirshek. Silur
dawirindegi olip pitken turlerinde sirtqi suyek skeletleri jagsi
rawajlang'an. Kopshiliginde murm tesigi birew. Teniz ham ishki
suwlarda jasawshi haywan bolip, wakili Qalganhlar (ostrakodermi)
erte silurden devonmn basina deyin jasag'an ham hazirgi dongelek
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awizlilar (cyclostomata) bohp, eki klasi belgili: galganhlar baty
hazirgi dongelek awizlilar.

Dongelek awizlilar parazitlik ham yarim parazitlik penen
jasaydi. Sirtgi formasi ham biologiyasi boymsha bahqglarg'a jagm,
ayinm belgileri boymsha omirtgalilardm aynqgsha shagasina jatadi.

Dongelek awizlilarda jag ham jup ayag'imn joghg'i onin dene
diizilisinin apiwayilig'm korsetedi. lyis seziw kapsulasi bar ham
sirtqa tek bir murm tesigi g'ana ashiladi. Sag'agi japirag'i menen
gosa galtag'a ugsas bolg'anliqtan galta sag'aglilar dep te ataladi. Bul
eki belgisi dongelek awizhlardin basga omirtgalilardan ayirmashiliq
etetug'm anatomiyahg ham morfologiyaliq ozgesheliklerinin birinen
esaplanadi. Parazitlikke iykemlesiwdegi basli belgisi awiz tesigi
sharshari bar.

Sirtgi  korinisi denesi sopaq uzm. Soriwshi sharsharmin
dogerek terisi galin, tilinin tiibinde awiz tisleri jaylasgan. Bezli teri
gatlammin usti silekey menen jabdg'an. Basiniii gaptalmda iri
sag'aq tesikleri bar.

Skelet bag'anasi denesinin gewde ham quyrig bolimlerinde
tiykarman xordadan turadi ham onm ustinde jatgan nerv tutigi galin
biriktiriwshi togima menen oralg'an. Bul biriktiriwshi togima
gabig'mda bolajag omirtganin baslamasi - onm jogari dugasin
payda etiwshi jup gatarh shemirshekler jaylasgan.

Bas miy qutisi shemirshekten turadi. Onin ortasinda tesik bohp,
onnan gipofiz osimshesi shig'adi (wotedi). Bas miy qutisi
plastmkasma esitiw kapsulalari tiyip turadi. Bularda ele tolig'i
menen tutasip osken bas miy qutisijog.

Visceral skeleti. Minagoda tort uzimna osken shemirshek gayis
penen oz ara baylanisgan tog'iz jup sag'ag dugasman turadi. Og'an
art jag'man shemirshekli jiirek qaltasi qosiladi. Dongelek
awizhlarg'a garag'anda miksinada sag'aq qutisi juda apiwayi.

As pisiriw organi miiyizli tisler menen qurallang'an, ken awiz
aldi sharsharman baslanadi.

Onday tisler tilinde de bar. Sharshar tiibindegi awiz tesigi
jutgmshag'i  menen jalg'asqan. Jutgmshag'i ekige bolingen:
jogarg'isi awqatti jutiw xizmetin atgaradi, tomengisi sag'aq qaltasi
menen tutasadi. Asqazam rawajlanbag'anligtan onesh tikkeley ishek
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penen tutasip ol klapan argali bolinip turadi. Ishekler bolimlerge
bolinbeydi. Onm isInnde spiral klapan dep atalatug'm uzmma vint
tarizli gatlam jaylasip ishektin bet kolemin ulkeytip awqattin otiwin
pasenletedi ham om pisiriw xizmetinde atqaradi.

Ishektin aldmg'i boliminin osimshesi retinde bawir bar.
Asqazan asti bezleri baslang'ish halmda.

155- suwret. Minoga. I-sirtqi korinisi, 11-ishki duzilisi:
1-awiz song'isln; 2- murm tesigi; 3~koz; 4-sag'aqjarig'i; 5,6-arqa galashlan;
7-quynq qalashi; 8,9-sidikjmis song'isin; 10-xorda; 11,12-arga miy; 13-arqa
miy qabig'i; 14-bulshiq et; 15-basmiy; 16-18-iyis seziw organlan; 19-23-miy
quti shemirshegi; 24-awiz sharshar song'ishi; 25-mayizli tisleri; 26-til asti
shemirshek; 27-awiz boshg’i; 28-6nesh; 29-ishek; 30-jutgmshaqtm dem aliw
bolimi; 31-sag'aq galtashasimri ishki tesigi; 32-kesilgen sag'aq qgaltashasi;
33-omn sntqi tesigi; 34,35-jurek; 36-bawir; 37-tugimhq; 38-keyingi ishek;
39-biiyrek; 40-sidik joli.

Sag'aq apparati. Sag'ag'i galta formasmda, diywallan kop

sanli plastinkalar menen jabihp, olardi boylap qan tarnirlari
taralg'an.
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Dem alrwmda suw sag'aq galtasma sirtgi sag'aq tesiklcri argali
kirse, sol tartipte kerisinshe shig'adi. Sag'aq galtashasmin sani 5 ten
15 ke deyin boladi.

Qan aylamsi - lancetnik penen birdey. Ayirmashihg'i bunda 2
kamerah jurek bar (jurek aldi ham garmsha). Jurek aldina juga
diywalh harnme vena quyatug'm vena sinusi jaig'asadi. Qursaq
aortasman akeliwshi sag’aq arteriyalan ketedi. Olar bir sag'aq arahq
perdege jaylasgan sag'aq japirag'm ham sag'aq galtashalarin gan
menen tamiyinleydi. Akctiwshi sag'ag arteriyasi aortanm taq
tamirma tutasadi. Onnan alg'a garay uyqi arteriyasi, artga garay arga
aortasi ketedi. Arga aorta omirtqa astmda jaylasqan. Bas bolimnen
venoz gan tamirlan jup yarim (moym) venag'a jiynalip ol venoz
boslig'ma quyadi. Bul jerge denenin tomengi boliminen cardinal
venasi qosiladi. Ishekten ishek asti venasma, onnan bawirg'a
jiynalip gan aylaniwdin darwaza sistemasin payda etedi. Onnan
keyin gan bawir venasinan venoz boslig'ma quyadi.

Nerv sistemasi. Bas miy omirtgahlarg'a tan 5 bolimli: aldmg'i,
arahq, ortang'i, miyshe, uzinsha miy. Miy kolemi juda kishi, asirese
aldmg'i miy ham miyshc. Barlig bolimi bir tegislikte jaylasgan.
Jogari omirtgahlarday esitiwge iye emes. Miy gagpag'mda nerv
zatlan jog hamtolig'i menen epiteliyaliq.

Bas miyden 10 jup nerv shig'adi. Arga miyden eki tubirli; arga
ham qursaq nervi shig'ip bir-biri menen birigip aralas nerv payda
etpeydi.

Seziw organlan. Apiwayi. Esitiw organi tek ishki quiagtan
perdeli quwisligtan lurip ol minogada ekew bohp yarim oralg'an
Vanaldan turadi. Kdzi nazik rawajlang'an. Minogada kozdin muyizli
gabig'i rawajlanbag'an, al miksinada parazitlik penen jasawina
baylanisli kozi jog. lyis seziw organi taq bohp, ol iyis seziw galtasi
astinan yanm pituytrin osimshesi turinde miy asti menen xordanin
basma deyin soziladi. Qaptal sizig'mm ishi oyigsha bolip, onm
ultamnda adasiwshi nervtin ushi - bas nervinin 10 jubi jaylasqgan.

Bolip shig'ariw organi - mezonefrikahg buyrcktcn ibarat.
Sidik joli xizmetin volfov kanali atgaradi. Ol sidik jmis sinusma
baylamsqan (quyadi).



Jims bezleri tag ham amawli shig'iw jolma iye emes. Jinis
kk'lkalan (zatlan) dene boslig'ina gonadalardm, tugim bezlerinin
diywallarin jarip shig'ip tusedi, keyninen amawli tesik argali sidik-
jims sinusma, onnan keyin sidik-jmis emshekshesinin kanah argali
sirtqa shig'anladi.

3) Hazirgi dongelek awizhlar eki toparg'a - minoga ha
miksinalarg'a bolinedi.

Miksinalar topari (myxiniformes) - parazitler tek denege
jabisip goymastan, og'an kirip ketedi. Bular waqtmsha parazitler.
Terisi jalariash, tigir. Arga galashi jog. Sag'ag'i 15. Kozi
rawajlanbag'an. Ishki qulag'inda yarim oralg'an kanal birew.
Rawajlaniwi tikkeley, lichinka stadiyasi joq. Bahqg penen
awqatlamp, belgili darejede ziyan keltiredi. Teniz ham okeanda
jasaydi. Atlantika, Tmish ham Hind okeanlannda, qullasi eki yanm
sharda da ushirasadi.

Qadimgi miksina (myxma glutinosa) uzmlig'i 50 sm. Atlantika
okeanmm eki jag'alawmda da 20-350 siyrek 1000 m terenlikte
jasaydi. En ulkeni 1 metr. Bir neshe turleri bar, bdellostom
(bdellestoma) —Hind, Tmish okeaninda, Arga ham Qubla Amerika,
Yaponiya, Afrika, Jana Zelandiya jag'alawlarmda jasaydi.

Minogalar topari (Petromyzoniformes). Parazitligi miksinadan
kemirek. Baliqga jabisip gam ham bulshig eti menen de
awqatlanadi. Geyde uwilding'm da jeydi, asqazaninda suw otlan da
tabilg'an.

Skeleti tohqg rawajlang'an. lyis seziw kapsulasi jutginshag'i
menen baylamssiz. Sag'aq tesigi 7 jup bolip hammesi de sirtga
ashiladi. Jutginshag'i ekige bolinedi: Jogarg'isi onesh, tomengisi
ishki sag'aq tesikleri menen baylamsip dem aliw waziypasm
atgaradi.

Miksinadan ozgesheligi —qumg'a komiliwshi dep atalatug'm
mayekten shiqgan lichinkasmin er jetkeninen ayirmashihg'i
jutginshag'i onesh ham dem aliw jolma bolinbegen. Jutgmshagtm
qgursaq tarepinde endostilge ugsag'an (lancetniktegidey) bezli -
kirpikli sizig'i bar bolip ol suwda galgip jurgen awaqatliq zatlarin
uslap om oneshke jiberiw xizmetin atqaradi. Tirishiligi lancetnikke
ugsag'an suw tubine komilip jasaydi. Olarda metamorfoz dawiri 2-5
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jilg'a soziladi. Bul topar 1 tuwis, 7 tugim lasti biriktiredi. Teniz
minogasi (petromyzon marinus) uzmhg'i 50-100 sm. Atlantika
okeanmm, Evropa, Amerika jag'alawlarxnda targalg'an. Uwildirig
shashiw ushm daryalarg'a kiredi. Tenizde 500 m terehlikte jasaydi.
Balig penen kobirek, omirtgasizlar menen siyrek awgatlanadi.
Uwildirig'inbaharde oyigga saladi. Sanaattag'i orm ulken emes.

Nag'iz otkinshi yamasa Kaspiy minogasi (Caspiomyzon
wagneri) ham darya minogasi (Lampetra fluviatilis) - uzmhg'i 40
sm. Evropa tenizlerinde, Aziyada, Arqa Amerikada jasaydi. Ncvaga
padasi menen Kirip uwildirig shashadi (may-iyun). Bul dawirde
awgatlanbaydi, ishegi joq boladi. Bularda guzde de migraciya
boladi. Darya minogasi sanaathq ahmiyetke iye.

Shalshig suw minogasi (Lampetra planeri) uzmhg'i 30 sm. Ol
tek daryalarda targalg'an, uwildmqti shashgannan keyin olip galadi.
Sanaathg ahmiyeti joq.

Qadag'alaw ushm sorawlar.

. Dongelek awizlilarg 'a tan bolg an belgiler neden ibarat?
. Dongelek awizhlardin sirtqgi duzilisine tusinik berin?
. Minoganin aspisiriw sistemasina sipatlama berin?
. Minoganin bolip shig'ariw sistemasina sipatlama berin?
. Minoganin dem aliw ozgesheligine tusinik berin?
. Minoganin gan aylamw ozgesheligine tusinik berin?
. Minoga ham miksinalardin nerv sistemasinin ozgesheligi
neden ibarat?

8. Minoga ham miksinalardin ahmiyeti neden ibarat?

~NoO O WNPRE

ULKEN KLASS BALIQLAR (Pisces)

Tayanish sozler: suw ortalig'i, kishi tip, bolim, ulken klass,
klass, qozg'almalijaqg, jup, taq galashlar, geterocerkal, gomocerkal,
difocerkal, plakoid, cikloid, ktenoid, awiz, jaq tisler, gan aylaniw,
biiyrek, sag'aq, litoral, pelagik, abissal bahglar, dushshi suw
bahglar, otkinshi bahklar, yarim otkinshi baliglar, bazaliy, radialiy,
elastotrix, jiziw quwigsha, latirneriya, murin tesigi, ekijaglama dem
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aliw, gan aylamw, devon, bir okpeli, ceratod, eki okpeli,
protopterius, gabig penen gaplamw, in sog\w.

l. Baliglar suwda jasawshi haywanlar bolip birden-bir dem ali
xizmetin sag'ag'i atgaradi, jag'i qozg'alg'ish. Denesi qgabirshaqg
penen gaplang'an, kokirek galashlan jup.

Biologiyasi boymsha baliglar jogari basqishta turadi. Bul
olardm energetikahg gozg'aliwman, awgqatlig zatlarm uslawman,
gorshag'an ortaliq tasirin gabillawman ham juwap beriwinen, og'an
beyimlesiwinen amq korinip turadi. Bunm barlig'i oz nawbetinde
kopshilik organlarmm, asirese nerv sistemasmm, seziw organlarmm,
skeletinin rawajlaniwma ham jetilisiwine tasirin tiygizedi.

Baliglar tabiyatta ham adam turausmda ulken ahmiyetke iye:
birinshiden, suw otlann jep ham olardi jeytug'm tomen darejeli
haywanlardi jep ulken rol atgarsa, ekinshiden, olardm goshi, mayi
ham t.b. adam turmismda en bahali awqgatliq zatlari bolip esaplanadi,
mayi dari-dannag sipatmda paydalaniladi.

Baliglar Silur dawirinde dushshi suwlarda jasag’an bolsa,
Devonda olar barlig suwlarda ustemlik etken. Usi dawirde olardin
bir gansha shagalan payda bolip, sonnan bizin dawirimizge deyin
klass darejesine iye shemirshekli (Chondrichthyes) ham siiyekli
baliglar (Osteichthyes) g'ana kelip jetken.

Shemirshekli baliglar klasi

Shemirshekli baliglar klasi az sandag'i (600 tiir) bolip apiwayi
sholkemlesken progressivlik belgilerine iye baliglar toparina kiredi.
Skeleti omir boyi shemirshek bolip galadi. Qalashlarmm iyin
belbewi denenin gaptalinan, tomeninen gapsira orap shemirshek
dugasm payda etedi.

Terisi plakoidli (jalpag, usln artga qaray bir-birin basip
jaylasgan) gabirshaq penen gaplang'an. Birewlerinin sirti tikenli
bolsa, birewlerinde tikensiz.

Sag'aq tesikleri 5-7 ge deyin bolip har bir sag'aq tesigi sirtqa oz
aldma ashiladi (tesikleri uzmsha jirjgga ugsag'an sopag). Ol sawith
akula ham ximerlerde basqgasha. Torsildag'i jog. Jup galashlan
gorizantal formadajaylasgan.
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Progressiv belgilerinen aldmg'i miy gagpag'inda nerv zatlannm
boliwi, ishte tugimianiw, shidamhhg'i ham bir gansha turlerinin tiri
tuwiwi jatadi.

Denesinin molshen har turli: 20 sm den 15-20 m ge deyin.
Kaspiyden basqga barlig tenizlerde ham okeanlarda (asirese jilli
tropikaliq) kennen targalg'an. Geypara turleri daryalarg'a da Kiredi.
Ayirim ormlarda sanaathq ahmiyeti ulken.

Bul klas 2 kishi klasqa bolinedi:

Jalpaq sag'agh (elasniobranchi) ham tutas bashlar (holocephali)

Jalpaq sag'aglilar kishi klasi

Jalpaq sag'aqli kishi klasma akula ham skat (toparlan) kiredi.
Denesi plakoid qabirshag'i menen jabilg'an. Kloakag'a iye.
Kopshilik turlerinde basinm aldmg'i boliminde uzm tumsiq
(rostrum) osimshesinin boliwma baylanisli awzi kese jing turinde
tomeninde jaylasgan (156-suwret).

Bul kishi klastm wakili akula bolip esaplanadi.

Sirtgi korinisi urshiqg siyagli uzm. Kozinin artinda jutamshagga
ashilg'an shashiratiwshi dep atalg'an munn tesigi jaylasgan. Basmih
gaptalinda 5, hazirgi turlerinde 6-7 jup sag'aq tesigi bar. Quyrig
galashi usti astinan uzm bolip ol geterocerkal quyriq dep ataladi
(156-sftwret).

156- sliwret. Shemirshek’i plastinka sag'agh bahglar
I-skat, Il-akula, I11-skattm qgabiq ishindegi mayegi, 1X-iiri tuvviwshi akulamn
zarodjshi, I-suwburldgish, 2-sag'aqgjariglan, 3-kokirek galashlan, 4-qursaq
galashlan, 5-arga qgalashi, 6-anal galashi, 7-quynq qgalashi

439



Qursag, kokirek bolimlerinde jup galashlan gorizantal
jaylasgan. Erkeklerinde qursag galashmm ishki boliminde barmaqg
tarizli osimshe (pterogopodiya) payda bolip shag'ilisiwda bir-
birewin uslap tunw waziypasm atgaradi.

Terisinih epidermis gabati kop gatlamli bolip, sekreciya bolip
shig'ariwshi bezlerge bay korium (teri) tig'iz ham talshigli bolip,
mezoderma qgabatinan kelip shiggan. Qabirshag'i koriumnan
rawajlanip ostodentinnin suyek zatinan turadi ham ol basga
haywanlardin tis dentinine jagm. Olar sirtinan juga emal gabig'i
menen gaplang'an ham awiz tesiginin atirapina deyin denesin jawip
turadi. Tis xizmetin de atgaradi.

Kosher skeleti bas suyegi menen omirtga bag'anasi gewde ham
quynq boliminen turadi.

Omirtga denesi aldman ham artinan oyiq bolip, ol amficel
omirtqasi delinedi. Eki omirtqa denesi birikken araligta xorda
saglanadi. Onnan da basga xorda har bir omirtga ishinde omirtga
denesinin orta boliminde tesiginin tarayg'an jerinde saglang'an.

Omirtqag'a birikken gabirg'a dene quwishg'm jogandan ham
gaptalman jawip turadi.

Miy qutisi miy qutisman, seziw organ kapsulasman, tumsigtan
turadi. Barlig seziw organ kapsulalan juptan boladi. Olar tiykarman
bas suyek plastinkasi menen tig'iz osedi. Soytip tolig emes
shemirshekli miy qutisi galiplesedi, birag onm aldmg'i boliminde
perde menen tartilg'an ulken jeri (yenbegi) fontanel ele saglanadi.
Shuyde menen birinshi omirtgamn qosilip osiwinen keyin g‘ana miy
qutismm artgi bolimi payda boladi.

Bas suyeginin aldmg'i boliminen uzayip shiggan tumsiq, ol 3
shemirshekten turadi.

Viscerial skeleti sag'aq, til asti ham jag dugalarman turadi. Jag
dugasi eki jup shemirshekten turip jogarg'i jubi jogarg'i, tomengi
jubi tomengi jaqti payda etedi. Kopshiliginde tanlay shemirshegi
miy qutisma aldmg'i bolimnen baylanisadi. Onm artqi bolimi bas
suyegine tikkeley baylamspay, til asti dugasmm jogarg'i bolimi
giomandibulyar shemirshegi argali baylanisadi (til asti shemirshegi).

Jaq dugasmih aldinda ayyemgi omirtqgalilardin 1 ham 2 viscerial
dugasmm qaldig'i erin shemirshegine iye. Solay etip, hazirgi
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akulanm jag dugasi birinshi emes, al ushinshi viscerial bolip
esaplanadi.

Til asti, yamasa gioid dugasi - birinshi giomandibulyar, jup
gioid ham taq shemirsheklerden turadi.

Jup galash skeleti - dene gewdesinde jaylasip ayaq tayamshi
xizmetin atqanwshi ayaq belbewine bolinedi. On ham shep kokirek
galashi dugasimn ortasinda diimpeshik bolip, og'an erkin hareket
etiwshi ayaq skeleti bekinedi. Bul oyiqg ustinde jaylasgan bolimi -
jawirm, tomengisi karakoid - (iyin belbew suyegi) dep ataladi.

Aiding'l ayaq galashi 3 bolimnen turadi: bazal, og'an bekingen
tayaq tarizli radial, al og'an mayisgaq jinishke uzm sabagsha nurlan
bekitilgen.

Artgi ayaglan yamasa qursag qalashlan tag shemirsheklerden
turadi ham olar kloaka aldinda denege kese jaylasgan. Qann galash
skeletinde 1 yamasa 2 bazali skeleti boladi. Radialiyleri olardm
sirtgi shetine biriktirilgen. Taq qalashlar skeleti radialiylerden ham
mayisqaq sabagsha nurlarman turadi.

As pisiriw orgamna - erinlerindegi iri tisleri, awiz boshg'i,
jutgmshag'i kiredi. Kelte orieshi duga siyaqli asgazang'a, onnan
jinishke ishekke ashiladi. Onin sharbisinda asgazan asti bez
jaylasadi. Juwan isheginih ishinde spiral klapani bohp dongelek
awizhlardag'iday xizmet atqaradi. Eki bolimnen turatug'in
bawirdag'i ot, ot joh argali jinishke ishektin baslang'ish bolimine
guyadi. Dongelek awizlilardan morfologiyahq ozgesheligi ishekleri
bolimlerge bolingen, ekinshiden, onin uzinlig'i uzm ham iymek.
Asgazannm gaptalmda talaq jaylasgan.

Dem aliw organlari - har sag'ag tesiginin bir ushi
jutgmshaqgqga, ekinshisi oz aldma dene sirtina ashiladi ham olar
sag'aq araliq perde menen bolingen.

Qan aylanisi - juregi eki bolmeli (jiirek aldi ham gannsha).

Arteriya konusinan, qursaqg aortasi, onnan 5 jup sag'aq arteriya
dugasi shig'adi. Akeliwshi sag'aq arteriyalan okislengen gandi
sag'aqtm alip ketiwshi arteriyalarma tutastiradi. 01 aorta tiibindegi
jup uzm tamirg'a tusedi ham olar birigip tiykarg'i arteriya
bag'anasm - arga aortasm payda etedi. Ol omirtgamn astin boylap
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barlig ishki organlardi gan menen tarn rinleydi. Aortanui tiibinen
alg'a garay basti gan menen tainiyinlewshi uyqi arteriyasi shig'adi.

Venoz gam bas bolimnen jup yarim venasinajiynaladi. Denenin
gewde boliminen jup artgi cardinal venasina jiynalg'an gan jurek
tusinda tareplerdin yarim venalan menen qosilip jup kyuverov
lutigin payda etedi ham ol argali venoz sinusina quyiladi. Cardinal
venalan biiyrekte gan aylanis darwazasm payda etedi. Ishek bolim
ganlan ishek asti venasina jiynalrp bawirda gan aylanis darwazasm
payda etedi. Qan bawirdan bawir venasi menen venoz sinusina
quyiladi.

Nerv sistemasi - bas miy adewir ulken. Nerv zatlan aldmg'i
miy yanm shardin tubinde ham gaptalmda, onm gagpag'mda bar.
Orta miy jagsi rawajlamp, miyshesi de ulken.

Seziw organlan. lyis seziw organlan jup ham tuyig. Tobe kozi
joq. Jup kozi baligga tan diiziliske iye. Miiyiz denesi jalpag, koz
gawhari shar tar . Usi ng ham astmgi gabag 1 joq. Kopshilik
turlerinde gag'iwshi perdesi bolip, kozdi toliq jabadi. Esitiw organi
tek ishki qulag —perde quwislig'i menen lish yanm oram kanahnan
turadi. Qaptal sizig'i kanal siyagh terisinde jaylasip, sirtqi ortaliq
penen onm tesikleri argali baylanisadi.

Sidik - jims organi xizmetin birinshi mezonefros atqgaradi.
Shig'ariwshi tiitik xizmetin jup volfov kanali atganp kloakag'a
tutasadi. Maj'ekleri jup bolip, jup mayek jollan (myullerov kanal)
mayeklik penen tutaspay og'an jagm jerde dene boshg'ma ashiladi.
Mayek iolmin joqarg'i boliminde skarlupa bezleri jaylasgan.
Tomengi ken bolimi kloakag'a ashiladi. Jims ham sidik joli
urg'ashismda bolek boladi.

Jup tugimlig'i buyrek aldi kanah argali volf kanalma tiisedi.
Olar crkcgindc ham sidik jolt ham jmis joli xizmetin atgaradi.

Akula topari (selachoidei). Denesinin uzmlig'i 20 sm den 15 m
ge deyin, 10 g'a shamalas tuwisi bar, uliwma 250 tiiri bar.
Kaspiyden basqa tenizlerde, okeanlarda ken targalg'an. Plash
murinli akula - bir tiir - ch.anquineus. Uzmlig'i 2 m quynq
galashmm tomengi bolimi rawajlang'an. Jilh subtropikahq suwlarda
- Atlantika, Tmish ham Hind okeanlarinda targalg'an.
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Kit akula tuwisma (Rhidocodontidae) - bir tur Kkiredi -
rhicodentypus - hazirgi en iri balig, uzinlig'i 20 m basi Kishilew.
Mayda bahglar menen awgatlanadi. Tabilg'an mayeginin lilkenligi
0,5 m. Atlantika okeanmda, Evropa ham Arga Amerika
jag'alawlarmda jasaydi. Qara tetiizge oliww mumkinshiligi bar.
Bentos (moilyuska, shayan tarizliler, qurtlar) penen awqatlanadi,
gabiq penen gaplang'an 2-20 mayek saladi.

Bulardan basqga 2 tuwisinin 20-25 tiiri ushirasadi. Sonin ishinde
jarg | murm akulasi tiri tuwadi. Sanaatta ahmiyeti az, biraq az da
bolsa da bar.

Skat topan (batoidei). Suw shashiwshi orgam jagsi
rawajlang'an. Suw tiibinde jatqan skat shashiwshisi menen suw
tartip dem aladi. Olar az, hareketsiz tirishilikke iykemlesken.
Hareket organi quynq galashi juda tomen rawajlang'an. Tisleri topir.
Buwm ayaqghlardin xitinin maydalawg'a iykemlesken.

Skatlardm 4 tuwisi bar, olar tomendegishe: 1 Jarg'i tumsiq
skati; 2. Qadimgi skat; 3. Tikenli quynq; 4. Elektr skati. Sonnan
Azov ham Qara tenizde quyriq iynelisi g'ana ushirasadi. Qorg'aniw
payitinda olar iynesi menen qatti uradi. Teniz tiibinde jasaydi. Olardi
may ahw ushm awlaydi. Suwdin 850 metr terenligine deyin
targalg'an.

Kishi klass tutasbashlar yamasa ximerler

Teren suwlardin tiibinde jasawg'a iykemleskenlikten jiida pas
ganigelesken shemirshekli bahglar. Tirishiligine baylanisli dene
duzilisi apiwayi. Tisleri az plastinka formasinda. Sirtgi sag'aq
tesikleri teri gatlamlan menen jabilg'an. Skeleti apiwayi.

Az sanda, hazirgi turleri 3 tuwisqa birikken. Atlantika, Tmish,
Hind okean tenizlerinde targalg'an. Munnansk suw jag'alawlarmda
Ximer yamasa Teniz pishig'i (chimeriamonstrosa) uzinlig'i 1 m
ushirasadi. Kopshiligi 1000 m terenlikte suw tiibi omirtqasizlari
menen awgatlanadi. Sam juda az, sanaathq ahmiyeti joq.
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SUYEKLI BALIQLAR (Osteichthyes)

I. Bul klass hazirgi siiyekli baliglar turiniii basim kopshiliginen
tunp, jer sharimn derlik barlig suwlarmda har qiyli jag'daylarda
jasawg'a iykemlesken. Olardin dene diizilisindegi belgileri
tomendegishe:

1. Skeleti belgili darejede siiyeklesken. 01 eki jol menen payda
bolg'an. Birinshi teri yamasa jabiwshi embrionalliq rawjlaniwda
terinin tutastmwshi tkanlannan payda bolg'an. Ekinshi jabiwshi teri
siiyeginen basga omirtgali haywanlarday xondral, yaki shemirshekli
suyekke de iye bolip, ol urigtm embrionallig rawajlaniwinda
shemirshektin izbe-iz siiyek zatma almasiwmm natiyjesinde payda
boladi.

2. Sag'aq arahq perde omina sag'aqg japirag'i sag'agq tutqgasma
birikken, sag'aq tesiklerin suyekli gagpaq jawip turadi.

3. Bahglardin kopshilik turlerinde urigtm rawajlaniwmda
ishektin listingi osimshesinen payda bolg'an ham as pisiriw
tiitikshesi menen omirinshe baylanisli jiiziw torsildag'ma iye.
Bahglarda torsildaq suwdin bir gatlaminan ekinshi gatlamina otiwde
ulken xizmet etedi ham gaz almasiwg'a gatnasadi. Ayirimlarinda ol
ishek penen baylamssiz gaz almasiwi torsildaqti tig'iz orap alg'an
gan tarnirlari jardeminde de boladi.

4. Siiyekli bahglardin kopshiliginde tugimlaniw sirtta boladi.
Uwildmg'i mayda, miiyiz tarizli qabig'i jog. Tiri tuwiwshihg juda
siyrek.

Suyekli baliglar klasi 4 kishi klasga bolinedi:

1-kishi klass. Shemirshek siiyekliler.
2-kishi klass. Nurgalashhlar.

3-kishi klass. Panjegalashhlar.

4-Kkishi klass. Ekijagh dem aliwshilar.

1. Kishi klass shemirshek suyekliler (chondrastei)
Bul kishi klasqa kiretug'm tiirler juda az bolip, shemirshekli
baliglar menen uluwmahq ugsasligga iye.
Hazirgi shemirshek siiyekli baliglar tek bir bekireler toparman
turip, arga yarim shar kenisliginde azg'ana turleri ushirasadi.
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Bekireler topari eki tuwistan turadi. Tumsiq ushi otkir, awizi
kishkene, er jetkenlerinde tis joq.

1-tuwisga oris bekiresi Kkirip (acipenserguldenstadti) Qara,
Kaspiy tenizlerinde, Sibir bekiresi (A.baeri), Peshora-Kolim
daryalarmm Arga muz okeanina quyatug'in jerine deyin; Amur
bekiresi - Amur, Sevryuga - Kaspiy, Qara, Azov tenizlerinde
jasaydi. Bulardan basqa turleri de ushirasadi. Sevryuga Aral tenizine
Iglimlastmlg'an edi. Uzaqg slug'is belugasi (Husadaurieus) yag'niy
Kaluga Amur basseyninde jasap, eh ulkeni 1000 kg bohp, 100 jil
jasaydi. Bizin Sirdarya ham Amiwdaryamizda jalg'an sumiray
(Pseudoscaphirhinchus) jasaydi, awirlig'i 1.5 kg g’a deyin boladi.

2-tuwis. Eskek tumsiglilar (Polyodontidae) turlerinin tumsig'i
eskek tarizli, uzm, jalpaq, ushli. Awzi ulken, tisi mayda. Arga
Amerikada, Qubla-Shig'is Aziyada, Missisipi basseynlerinde
jasaydi. Bizde Amiwdaryada jalg'an ulken ham kishi sumiraylar, al
Sirdaryada fedchenko sumirayi jasaydi (157-suwret).

157-suvvrct. Suyekli shemirshekli baliglar
I-bekire, Il-beluga, LL-sevryuga, IV-steried, V-sumiray (bel tumsiq).
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Jinisiy jetisiwleri: Sterlyadta 3-9, oris bekiresinde ham
sevryugada 8-18, kalugada ham belugada - 9-23 jil. Sibir sterlyadi
4-140 mm, bekirede 70-840, 500-4500 mm uwildmq boladi ham om
suw asti giyirshiq taslarg'a saladi.

Haywanatlar menen awqatlanadi. Beluga, Kaluga bahg penen
de hatteki tyulen menen awqatlanadi.

2. Nurqalashlilar kishi klasi (Actinopterigii)

Nurgalashlilar kishi klasi (Actinopterigii) en ken targalg'an ham
kop sanli bolip, barlig bahglardin 90% in quraydi. Barliq teniz ham
okeanlarda targalg'an. Kopshilik turleri daryalarda, kollerde ham
suw saqlag'ishlarda da ushirasadi. Bularda skelet toliq siiyeklesken.
shemirshek denesinin tek ayinm jerlerinde g'ana saglang'an. Jup
galashlannda skelet apiwayilastmlg'an. Kokirek galash skeletinde
bazaliy bolimi joq bolip, radialiy tikkeley belbewge jalg'asqan.
Qursag galashlannda bazaliyg'a qosa radialiy da joq, ol tek suyek
nurlarman turadi.

Jup galashlan denesine tiklew jaylasgan. Uzinsha tumsiq joq,
awzi basinm aldmg'i boliminde jaylasgan.

Nurgalashlilardm duzilisin ulken topar - teleostei de koremiz.
Terisi suyekli, sheti tegis (cikloidh), yaki tisli (ktenoidh). Juga
yanm moldir gabirshag penen gaplang'an. Qabirshag tek korium
gatlaminan payda bolg'an, omn sirtqi silekey bezleri bolip
shig'argan shilim menen jabilg'an. Quyrig galashi gomocerkal tipte.
Denesinde gaptal teri seziw sizig'i bar (158-siiwret).

158-suwret. Sazannin ssrtqi duzilisi
1-sag'aq qaqpag'i; 2-murm tesigi; 3-qaptal siziq orgam; 4- kokirek galashi; 5 -
garm galashi; 6-anal tesigi; 7-arga galashi; 8-anal galashi; 9-quynq qalash:;
10-awiz tesigi;
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Qimrtqasi suyekli ham amficel formada (159-suwret). Omirtga
bag'anasi gewde ham quyngqa bolinedi.

159-suwret. Sazanmn omirtga bag’anasi, quyrxq boliminin uzinma kesimi
1. Redukciyalang'an xorda. 2. Omirtqa bag’anasi. 3. Ustingi yanm ay siyaqli
osimshe (duga). 4. Ustingi ostist osimshe. 5. Arga miy kanali. 6. Tomengi
yanm ay siyaqli osimshe (duga). 7. Tomengi suyekli osimshe. 8. Gemal -
kanali.

Denesinin tomengi bolimi gabirg'ag'a bekinip dene boshg m
jogaridan ham qaptaldan qorshaydi. Quyriq boliminde duga
osimsheleri birigip gemal., jogarg'isi argajulm tesigin payda etedi.

Bas suyegi. Miy qutisi 4 suyekten: jelke, gaptal, astmg'i, ustingi
suveklerden turadi (160-suwret).
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160-suwret. Sazannin miy qutismm ense bolimi
1 Tiykarg'i erise suyegi. 2. Qaptal ense siiyegi. 3. Ustingi ense siiyegi.
4. Ense tesigi. 5. Qulaq siiyekleri.

Esitiw kapsulasi qulaqg siiyegi, iyis seziw kapsulasi atirapmda
gaptal, ortang'i, murm siiyeginen turadi. Viceral qutinin
siiyekleniwine baylanisli onm miy bolimine garag'anda adewir
ozgergen. Jogari jaq bolimi ganat tarizli sharshi siiyekleri joqarg'i
jaq xizmetin atgarmay, quti ultam xizmetin atqaradi. Tomengi jaqti
tis, miiyesh ham biriktiriwshi siiyekler quraydi.

Til asti suyegi giomandibulyar, gioid tag kapsulasman turadi.
Til asti suyeginin tomengi bolimine sag'aq perdesi nurinm bir
gansha siiyekleri birigedi. Sag'aq dugasi shemirshekli bahglarday,
biraq siiyeklengen, 5-sijog'ahp ketken.

Aldmg'i jup galash belbewi xondrial - Kishi jawirm, karakoid
siiyeginen turadi ham kishkene kleytrum aralig siiyegi jardeminde
bas siiyegine baylanisadi (161-162-siiwret).



161-suwret. Sazannin iyin beldemesi 162-siiwret. Sazannin jambas

ham kokirek galashlarinin skeleti. beldemesi ham gann galashlan
1-jawmn siiyegi. 2-karakoid. 1-jambas siiyekleri. 2-teri siiyek
3-kleytrurn. 4-kleytrum listi suyegi. nurlari.

5-yense arqga suyegi. 6-radialiyalar.
7-teri suyek nurlari.

Qursag galashi tek teri suyek nurman turadi.

As pisiriw organlarinan - kopshiliginde awiz quwislig'i
esaplanadi. Kop sanli tiskc iye.

Awiz boshg'i jutginshaqtan amq ayinlip turmaydi, ol har giyli
tiirlerde har turli. (163-suwret)

163-siiwret. Sazannin ishki organlarmm uliwma jaylasiwi
1- venoz qoltig'i; 2- jiirek bolmesi; 3-jiirek garmshasi; 4-garin aortasi; 5-aorta
iyni; 6-alip keliwshi sag'aq arteriyalan; 7- kyuverov tiitigi; 8-sag’aq;



‘J-a.sqa/an; 10Gon eki barmaq ishek; 11 -jinishke ishek; 12-tuwn ishgk; 13-ana!
li-sigi; 14-bawjr; 15-ot galtasi; 16-6tjoli; 17-asgazan asti bezi; 18-talaqg;
| “>-qalashi; 20-buyrek; 21-sidik joli; 22-sidikjims oyig'i; 23~jmis bezi; 24-jmis
tesigi;

Shemirshekli bahglarg'a  salistirg'anda  ozgerisi az.
Kopshiliginde soqir ishegi boladi. Bul osimshe har turli bahglarda
har giyli; alabug'ada, lasosta- 40, skumbriada-200.

Ot qaltasi bir neshe ushli bawirda bolip, ot joli argali ishektin
aldmg'i iymek bolimine tutasadi.

Torsildag'i awqat otiw joli menen baylanispag'an. 01 ayirim
turlerinde qulaqg suyegi labirinti menen baylamsqgan ham ol torsildaq
koleminiri ozgeriwine tasir etedi. Ten salmaghqti saglaydi.

Qan aylamsmda arteriya konusi joq. Qursaq arteriyasmin bas
boliminde bulshiq etli juwan arteriyal boslig'ma iye. Onm diywali
tegis bulshiq etten turadi ham ozinshe gisganp, bosasip hareket ete
almaydi.

Nerv sistemasmda aldmg'i miv gaqpag'mda nerv zati jog ham
yanm sharg'a bolinbegen.

Kozi ham koz gawhan dongelek, muyiz dene tegis, jalpag.

Esitiw orgam - tek ishki qulagtan tunp, ishi endolimfa menen
toll boladi. Olar tis penen baylanisli bolip - 12 kg gerc ses shig'anp,
oz ara baylanis jasaydi.

lyis seziw organi aytarhqgtay ozgeriske iye emes.

Dam seziw orgam kletkalardan tunp awiz bosligmda ham teri
sirtimn birgansha bolimlerinde jaylasgan.

Kobeyiw - jup tugimlig ham mayeklik dene boshg'i ishinde
jaylasip, sidik-jmis kanalg'a ashiladi. Urg'ashilarinda myullerov
kanali joq, erkeklerinde tugimliq biiyrek ham volf kanali sidik joh
xizmetin atqaradi.

Amerika tisli karplan ham gambuziya ishten tugimlanadi. Teniz
okuni gos jimsh (germofroditli) galg'an turleri sirtta tugimlanadi.

3. Eki jagh dem aliwshdar ham panje galashldar kishi klasmm
progressiv belgileri
1 Eki jagli dem aliwshilar suyekli baliglardih en ayyemgi
sanli tobi. Olar apiwayi belgileri menen birge kislorod jetispeytug'm
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suwda da tirishilik etiwge jogari darejede iykemlesken dushshi suw
balig'i bolip esaplanadi. Hazirgi kopshilik wakillerinde skeletinin
kop bolimi omirinshe shemirshek halmda gala beredi. Jagsi
rawajlang'an xordasi da saqlanadi. Omirtga bag'anasi rawajlanbay
dugalari daslepki baslama turinde. Bas miy qutisi azg'ana jabiwshi
sityekten ham shemirshekten turadi. Jogarg’i jag’i ham jaq arahq
siiyekleri jog. Shemirshekli baliglar siyagh isheginde spiral klapani,
jureginde hareket ettiriwshi arteriya konusi bar. Bunin barlig'i
apiwayi darejede rawajlang'an belgilerine jatadi.

Eki jagli dem ahwshi bahqglarda taiilay-sharshi shemirshegi
tikkeley bas suyegine qosilip osken (autostiliya). Quyriq qalashi
difocerkal (suyir formada, bir tutas). En basil ozgesheligi olar
sag'agtan basga okpe menen de dem aladi. Okpe dem aliw organi
bolip oheshtin qursaq tarepinde ashilatug'in 1 yamasa 2 quwigsha
islep turadi. Murm tesigi, tikkeley okpe dem aliw xizmetin de
atgaradi. Qan okpege tortinshi jup sag'aq arteriyasman shiggan
amawli gan tamm arqgali quyilip, ol okpe arteriyasma saykes keledi,
Qan okpeden gan tarnirlari argali jiirekke quyadi. Bul okpe venasina
saykes keledi. Jurek aldinda kishkene perde bolip, om ekige bolip
turadi. Jurek aldimn shep bolimine gan okpe venasinan, on bolimine
barlig galg'an gan kyuveiov tutigi argah artqi yanm venadan kelip
tusedi. Bul yarim vena kop galashlilardan basqa otken Kishi
klaslarda joq, sebebi ol tek jer beti omirtqahlarg'a g'ana tan. Bul
yarim vena on kardinal venasman boliniwinen payda boladi.

Eki jaqli dem aliwshilardin progressiv belgileri aldmg'i miy
kushli rawajlang'an, onm gagpag'i nerv kletkalarman turadi. Sidik-
jinis sistemasi bir jag'man shemirshekli bahglarg'a, ekinshi jag'man
amfibiyag'ajaqin.

Mayek job xizmetin urg'asgisinda myullerov kanah atqaradi.
Erkeginde oz aldma tugim job xizmetin volf kanah atqaradi. Oi
daslep buyrektin mezonefrikabg boliminin aldi jag'man otip tugim
shig'ariwshi kanalg'a qosiladi.

Eki jagli dem aliwshilar devonda payda bolip, poleozoydm
ayag'mda mezazoydm basmda kennen targalg'an. Hazir 2 topari 3
hiwisi ham 3 tugimlas | bar.
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1) Topar bir okpeliler: (monopneumones): Bir tuwis ha
lia/irgi bir tugimlastan turadi (164-siiwret).

ij
164-suwret. Panje galashh ham eki jaglama dem aliwshi baliglar.
1-latimeriya, Il-neoceratod.

Wakili Neoceratod. Bul hazirgi en iri eki jagh dem ahwshi baliq
- uzinlig'i 175 sm. Shig'is Avstraliyamn Kvinslenda daryasmda
targalg’an. Diizilisindegi tan narse taq okpe galtasinm boliwi ham
onm simmetriyali eki bolimge bolinbewi. Ol bir wagitta ham okpe
ham sag'aq penen de, jane har biri menen oz aldma da dem ala
beredi. Usig'an baylanisli ol galin osimlikler osken suwlarda (basga
baliglar jasay almaytug'm) da jasay beredi. Jazda suwlardin azayip,
osimliklerdin shirip kislorodtm azayg'an wagitlarmda da neoceratod
okpe menen dem ala beredi.

Suwdan koterilip tez-tez hawa jutadi ham usi payitta tamsamp,
awzin shalpildatip qatti ses shig'aradi. Guzde suwdm kobeyiwi
menen okpe menen dem aliwi paseyedi ham ganmn okisleniwi
sag'ag argali boladi. Bul baliq qurg'ap galmaytug'in suwlarda
jasaydi. Uyqgig'a ketpeydi. Suwdm tubine jagin gatlammda komilip
jatadi. Shayan tarizliler, mollyuskalar ham t.b. qurtlar menen
awgatlanadi. Kobeyiwi sentyabr, oktyabrde.

Mayegin suw osimliklerinin arasma saladi. Rawajlamwi
ozgerissiz, mayda shabaglannda sirtgi sag'aq bolmaydi.
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2) Topar. Eki okpeliler (Dipneumones) jagin eki tuwistan tura
Protopteridae  tropikahq  Afrikada  Lepidosirenidae  Tuslik
Amerikada, Amazonka basseyininde targalg'an. Protopteridae
tuwisina bimeshe tugimlar protopterus, ekinshi tuwisga bir tugim
ham tur - Lepidosiren kiredi. Bularda jup okpe bolip sag'aq azlap
jog bola baslag'an, sag'aqga garag'anda okpe menen dem aliw
kushlirek. Bul baliglar hatteki suwda kislorod jetkilikli jag'dayinda
okpesiz dem ala almaydi. Jup galashlan juda nazik. Denesinin
uzinlig'i: Lepidosirende - 125 sm, protopterusta - 140 smge deyin
jetedi. Geyde kewip galatug'm daryalarda, sayiz suwh
batpaghglarda jasaydi.

Protopterus - suw qurjp galg'anda onm tubindegi uyigga kirip
inkapsumerciya (kapsulin) jabiw boladi, yag'niy jabiwshi
biriktiriwshi togima payda etedi ham komiledi. Lepidosiren kapsul
payda etpeydi. Jazg'i uyqgisi 5 ayg'a soziladi. Hawa topiraqtin
tesikleri argali awzina yaki murnina, onnan okpege kiredi. Jasalma
jag'dayda protopterus 3-4 ji! uyqilaydi. Jawm-shashmli dawirde olar
oyanadi. Uyqi dawirinde dem aliwi ham azottin almasiwi da
ozgeredi. Suwda bolg'anda sidiginde ammiak kop boladi ham ol
mochevinadan 3 ese kop. Suwdan tisganda bul gatnasiglar
kerisinshe boladi.

Eki jagh dem ahwshilar suw tubindegi omirtgasizlar ham
osimlikler menen awgatlanadi. Uwilding'm bir shuganagqa saladi.
Rawajlamwmda lichinkasmda sirtqi sag'ag bolip, er jetkeninde
rudiment halinda boladi.

Sanaatta ayngsha ahmiyeti joq. Oni tek jergilikli adamlar awlap
jeydi. Bul baliglar jer beti haywanlarmm tegi bolmasa da, uliwma
ugsasliq belgileri menen ulken diqgat awdaradi. Eki jagh dem
ahwshilardm duzilisin, tirishilik iskerligin uyreniw baliglardiri - jer-
suw haywanlanna aylaniw jolinm itimalhg'm koz aldig'a keltiriw
mumkinshiligin beredi.

4. Kishi klas panje galashli baliglar (Crossopterigii)

En ayyemgi ginlip ketken baliglar. Bular devon ham karbonda
ken targalip, mezazoyda tur sani azayip galg'an.
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Jagmg'a deyin panje galashlilar jog dep kelingen edi. 1938-jih
111kl okeamnda, Qubla Afrika jag'alawinda Xalumna daryasinin
iiyyg'inda 70 m terenlikte bul hayran galarliq bahqtin birinshi danasi
labildi. Uzmlig'i - 150 sm, salmag'i 57 kg edi. Om Latimeriya
chalumnas dep atadi (164-suwret). Onnan keyin 1952-jili onm
ekinshisi uslandi. 01 da Hind okeam, Anjuan atawina jagm jerde
jag'adan 200 rn, 15 m terenlikte, uzmlig'i 139 sm boldi. Onnan
keyin bul jerde panje galashh baliglar bir neshe marte tutildi.

Hazirgi latimeriyalar, yaki celokantlar tek Komar atawlan
jag'alawinda 400-1000 m terenlikte (+10 +14°C suwdin) tabiyg'iy
jag'dayda tabilg'an. Celokantlar - jirtgishlar otkir tisler menen
gurallang'an. Jetiliskenlerinin uzmlig'i 125-180 sm, salmag'i 25-80
kg. Omirtgasi baslang'ish halda, xordasi omirinshe rawajlang'an.
Daslepki miy qutisi adewir dar ;ede shemirshek]esken.

Dene quwislig'i mayg'a tolg'an, ulken ozgeriske tosken okpesi
bar. Ishki murm tesigi birew ham ol atmosfera kislorodi menen dem
aliwg'a iykemlespegen. En qizig'i, panje galashlilar oz aldma bir
shaga bolip onnan jer-suw haywanlari kelip shiggan. Bular eki jagli
dem aliwshilar siyagh ham sag'ag ham okpe menen eki tarepleme
dem aladi. Bum dalillewshi retinde, olardin olip pitkenlerindegi
tikkeley murm tesiginin bolg'anhg'm korsetiwge boladi. Biraq ol
hazirgi teniz panje galashhlarmda jog.

Buiardm jup galashlan ayrigsha diiziliske iye. Onm ulken ken
etli parigi, galashtm ishki tiykarg'i skeletine tutasgan. Sonligtan da
olardin bulshiq etleri de jer beti omirtqalilarmday erkin
giymildawshi ayaq qollarg'a tutasip jaylasgan. Geyparalarmmgalash
skeletleri bes barmagli ayag gol skeletlerine ugsas. Qalashtm
tiykarg'i tiibin bir bazah elementi uslap tur - om iyin suyeginin
tuwindisi (gomologi) dese de boladi. Onnan (ol da bazah delinedi)
keyin eki element bolip olar bilek ham gosar suyegine saykes keledi.
Onnan keyin bir neshe radialiy nurlari jaylasip ol panje sawsaglanna
tuwra keledi.

Denesi kosmoydliq (romba formasmda) qabirshag penen
jabilg'an - formasi dongelek plastinka tarizli galin ham suyekli. Sirti
turi ozgergen dentin-kosmin ham juga emal gqatlami menen
jabilg'an.
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Bul jerde soni esapga ahw kerek, ol da bolsa daslepki
amfibiyalarda da teri suyeklesken ham sonnan keyin olarda suyek
panciri galiplesken. Panje galashlilarda shashirativvshi tesik galdig'i
bolip, ol Amfibiyada ortang'i qulag quwishg'ma aylang'an.

Panje galashhlar hagiygaUnda da eki jagh dem ahwshilarg'a
jagm bolip balkim olarditi tiibiri de bir shig'ar. Olar daslep waqti-
wagqti kislorod jetispeytug'in suwlarda jasag'an. Usig'an baylanisli
olarda eki jagh dem ahw rawajlang'an. Usi jag'dayda olar eki jagh
dem ahwshilar siyaqgli basin suwdan shig'anp hawa jutip turg'an.
Osip turg'an ham olip qalg'an osimlikler menen suwlardin
pataslaniwi bularda ozine tan jup ayagh gollardm ham ondag'i
bulshiq etlerdin rawajlamwi, skeletlerinin kop buwinlarg'a boliniwi
tek eskek xizmetin atgarip goymastan qatti narsege tayamsh
xizmetin de atgarg'an. Bunin bari oz gezeginde bes pan ;li ayag-
goldin payda boliwmin baslamasi boldi. Dushshi suwlarda payda
bolip, keyin tenizlerde tirishilik etiwge otti.

Hazirgi Latimeriya usi panje qgalashli baliglardm qaldig'i bohp
esaplanadi.

Suyekli ganoydli bahglar

1. Suyekli ganoidhlar ulken toparlasi mezazoy erasinda ken
targalip, hazir en apiwayi baliglar bohp esaplanadi. Bulardin
isheginde spiral klapani, jiireginde arterial konusi boladi. Joqgarg'i
jelke suyegi rawajlanbag’an. Sag'aq perdesin uslap turiwshi nurlar
tomen rawajlang'an.

Hazirgi kaymanlarg’a yaki pancirlilerg'e, shortanlar toparma
kirip eki turi Arqa Amerika dushshi suwlannda targalg'an.

2. Kop galashhlar ulken topan (polypteri) bir topardan turadi.
Bular eri az sanli, birag ozine tan ozgesheligine iye dushshi suw
baliglan. Denesi romb siyagli, qozg'alg'ish qabirshag penen
jabilg'an. Argasmda bir gansha mayda galashlan bolg'anliqtan kop
galashhlar dep atalg'an.

Kokirek galashinin tiibi ken ham etli - parikke uqgsap panje
galashhlarg'a jagrnhq etse de onnan piitkilley basqasha. Torsildag'i
gosaq bohp lilken on jag'i kishi sol jag'i eki bolimnen turadi. Ekewi
de ishek penen uhwma bir kanal argali jalg'asip, gosimsha dem ahw
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organi xi/inctin atgaradi. EKi jaqli dem aliwshi ham panje galashh
I>;iliglardan ayirmashilig'i bularda ishki murm tesigi joqg.

Hazirgi wagitlan tropikahq Afrikada targalg'an onnan aslam
turleri bar. Usig'an baylanisli olarda eki jagli dem aliwshilar ham
panje qalashh baliglar menen uluwmahq belgileri bir-birine
konvergentlik ugsasigta payda bolg'an.

3. Suyeklesken baliglar lilken topari (teleostei). En kop sal
bolip hazirgi bahqglardin 90 % in quraydi. Olar jer sharmin barlig
teniz, okeanlarmda ham dushshi suwlarmda ushiraydi. Qabirshag'i
(barlarinda) mudami suyekli bolip birin-biri jawip turadi. Quynq
galashi gomocerkal, kokirek galash skeletinde bazaliy jog, tek
radiyali ham teri nurlarman turadi. Qursag galashlan tek teri
nurlarman turadi. Arterial konusi omma, aorta piyazshasi
rawajlang'an. Isheginin ishinde spiral klapam joq. Kopshiliginde
pilorikaiiq dep atalatug'm soqir ishek osimshesi boladi. Isheginin
arga tarepinde osimshe tiirinde rawajlang'an torsildag'i bar. Apiwayi
formalarmda torsildaq onesh penen omirinshe tutasip, kopshiliginde
rawajlana kele bul baylanis joq bolip ketedi.

Suyeklesken bahglardin klassifikaciyasi boymsha
tastiyiglang'an bir pikir jog. Bul ulken topar Il toparg'a bolinedi.
Solardin har birine gisgasha sipatlama beremiz.

1-topar seld tarizliler (Clupoiformes). Hazirgi siieklesken
bahglardin eh apiwayisi bolip, miy qutisi pas suyeklesken,
torsildag'i onesh penen omirinshe baylanisgan. Qalash nurlari
jumsaq ham buwmli. Qabirshag'i cikloidli. Tiykarman seld ham
losos tuwislarman turadi.

a) seld tuwisi tenizde jasawshi kop turlerdi biriktiredi, g
birewleri kobeyiw ushm daryag'a ketedi. G'MA suwlarmda
ushirasatug'm turlerden: okean seldi (clupea harendis). Ag ham
Barencov tenizlerinde, shig'ista jana jerge deyin ham Uzaqg Shig'is
tenizlerinde ushirasadi. Tirishilik cikli koship juriwshi tipte.

Uzaq Shig'ista bug'an jagm Sardinka Ivasi targalg'an
(Sardinaps melanosticus). Bul nag'iz tenizde jasawshi bolip
Primorya jag'alawinda bahar dawirinde ken tiirde targalatug'in
bahg. Baltik, Qara tenizlerde kilka Spratella sprattus. Kaspiy ham
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Qara tenizlerinde og'an jagm tyulka (Clupconella delieatula)
jasaydi.

b) Lasos tuwisi (Salmonidae) orta ham iri wakillerdi oz ishi
aladi. Bularda mayli galash dep atalatug'in arga galashtin keyninde
jumsaq teri gatlami boladi. Bul birgelikli arga Kkeriislikte ken
tarqalg'an. Kopshiligi tehizde geziwshi baliglar bolip osip, er jetedi,
al uwildirig shashiwi daryada otedi. Asirese lasosga uzaq shig'is
tenizleri bay. Maselen, keta (Oncorhunchus ceta), gorbusha (O.
gorbuscha), Nerka (O. Nerka). Uwildmqti daryamn joqgari jag'ina
shashadi. Nerka kolge de kiredi. Haqgiyqiy lasoslardan semga Salmo
salar, Atlantika okeanmin arga boliminde, Barencov ham Aqg
tenizlerde jasap G'MA da Evropa bolimindegi daryalarda qista,
jazda, giizde uwildirig shashadi. Uzaq Shig'is lasoslarman
ayirmashihg'i uwildmg'm shaship bolg'annan keyin bari olip
galmaydi. Geybirewleri omirinin ishinde 4 martege deyin kobeyedi.
Uwilding'm lasoslar siyagli suw tubindegi topiragga komedi. Arqga,
Kaspiy, Qara tenizlerde semgaga jaqin kumja Salmotrutta jasaydi.

Daryada kobeyip, semiriw ushm tenizge otip ahsqa kirmeydi.
Daryalarda kumjamn Kkarlik formasi forel S. trutta fario taw
kollerinde de ushirasadi. Misalr. Qirg'lzistanda - Issi kolde (forel,
Sig, omul ham taymanlar). Tek Baykal kolinin jergilikli dushshi
suwli baliglan.

Amiwdarya basseyninde lasoslardin eki tiiri: Aral-Amiwdarya
foreli tirishilik giladi.

Lasos baliglarmm goshi ham uwilding'i azig-awqat sanaatinda
ulken ahmiyetke iye. Bulardin pas kobeyiwi ham sanaattag'i
bahalilig'i ushm olardi goldan osiriwshilik isi jolg'a qoyilg'an.
Misali: Issi kolde.

2. Topar Karp tarizliler, yaki siiyek torsildagh
(Cypriniformes).

Apiwayi suyeklesken bolip, bas siiyegi kushlirek siiyeklesken.
Qalashlan jumsaq. Torsildag'i ishegi menen gatnasta. Torsildaqtin
aldmg'i bolimi ishki qulagtan perdeli labirinti menen tutastinwshi
siiyekshe - veberov apparati bar. Bular dushshi suwda jasawshi.
siyrek geziwshi baliglar. Jilli tropikahq kollerde ushirasadi.
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Kopshiligi bir jerde turagh jasaydi. Geybirewleri kobeyiwde koshedi
(vobla, taran). Bular eki tuwistan turadi:

1 Karplar Cyprinidae jag'i tissiz. Jutgmshagq tisleri artqi sag'aq
dugasmda jaylasip jegen awqatlarmdag'i hak, xitin gabiglardi
maydalaw xizmetin atgaradi. Bui bizin dushshi suwlanmizdag'i kop
sanli ham kop turli bahglar. Bug'an darya, kol tortasi Rutilus kiredi,
otkinshi Kaspiy - volga tortasi R.r.caspius otkinshi Qara teniz taram
R.r.hacckeli darya yazi Leuciscus iclus. Volga-Kaspiy agshabag'i
abramis brama, Sazan Cyprinius carpio ham iy rasasi - Karp,
tabanbalig Carascius, Lin (tinea tinea) ham t.b. kiredi.

2. llagalar tuwisi - haqiyqiy gabirshaqsiz, awiz tisi kushli. Bui
jirtgishlar, bizde eki turi bar. Elimizdm tuslik bolimindegi suwiarda
jasaydi, salmag'i - 250-300 kg deyin boladi.

3. Topar ugrler Anguilliformes. Denesi uzm jilan siyaqgli qursaq
ham kokirek galashlan joq: qursaq, quyng, arga qalashlari birigip
ketken, torsildag'i ishegi menen tutasqan, Subtropikahg ham
Tropikaliq teniz zonalarmda targahp olardm otkinshi turleri de bar.
Darya ugri Anguilla Baltik teniz basseyninde tarqgalg'an.

4. Shortan tarizliler esociformes az sanli topar. Sopaq otkir
tisleri bar jirtgish. Torsildag'i ishegi menen tutasqan. Dushshi
daryalarda, kollerde, tenizlerde gadimgi shortan e.Lucius ushirasadi.
Otingshi galm suw osimlikleri arasmda jasaydi. Balig, qus, baqgalar
menen awqatlanadi. En irisi 35 kg 1,5 m boladi. Erie baharde sayiz
suw eteginde uwildmgq shashadi.

5. Kefal tarizliler Mugiliformes. Wakili Kefal. Torsildag'i tuyiq
Qara ham Azov tenizinde tarqalg’an. Pada bolip koshiwshi balig,
jaginda Kaspiyge akklimatizaciya etilgen. Darya jag'alawlarmda
awlanip, xojalig ahmiyeti bar. Aralg'a akklimatizaciyalang'an.

6. Sarganlar yaki ushiwshi bahglar (Belomformes). Suwda
ahsqa sekiriwshi, geybirewleri suw betinde 150-200 m shekem
palpallep ushadi, og'an ulken kokirek galashlan jardem etedi. Ol
Vladivostokka jagm jerde tabilg'an.

7. Tikenek tarizliler (Gasterosteiformes) mayda balig arga
galashmm aldmg'i bolimi otkir tikenekke aylang'an. Qabirsbag’i
suyekli galgang'a megzes. Uwildmg'm osimlikten islengen uyag'a
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saladi. Urg'ashisi jami 100 uwildmq saladi. Baltik, Barencov, Qara,
Azov ham Kaspiy tehizlerinde geypara daryalarda targalg'an.

8. Top sag'aglilar (Lophbranchii) mayda teniz baligshalari
sag'ag'i joq bolip ketken ornmda sag'ag dugasina bekitilgen
rudumentar bir top sagiang'an. Denesi sagiyna suyekli plastinka
menen jabilg'an. Basi uzm trubka tarizli ushi tumsigli, awzi kishi,
tisi jog. Erkeginiri qursag'inda ayngsha shig'ariwshi galtasi bar.
Wakili teniz ati (konek). G'MA da Qara, Kaspiy, Baltik ham Yapon
tenizlerinde ushirasadi.

9. Alabug'a tarizliler. Tenizde ham dushshi suwlarda ken
targalg'an kop turli balig. Qalash nurlari birigip otkir tikenek payda
etedi. Qursaq galashlari adette kokirek astmda geyde onnan aidmda
jaylasgan. Torsildag'i ishek penen tutaspag'an. Qara, Kaspiy, Aral
tenizinde ham t.b. jerlerde jasawshi alabug'alarg'a silalar kirip ulken
sanaathq ahmiyetke iye. Geybirewleri turagli turde daryada,
birewleri tenizge shig'adi. Eh ulkeni 10-12 kg. Alabug'alar (perca)
bizin darya, tenizlerimizde jasap 1kg 50 sm boladi.

Labirintliler (Anabantidae) sag'ag quwishg'mda galta sivagli
osimshe bolip, ol wagitsha hawa menen dem aliw xizmetin atgaradi.
Wakili anabas (A. festidineus) tez-tez jag'ag’a shig'ip jiljip ag'ashqa
da asiladi. Afrikada ham malay arxipelagmda dushshi duzh
suwlannda jasaydi.

Skumbriyalar (Scombridae) tropikaliq ashiq teniz suw
gatlamlarmdajasaydi. G'MA da Baltik, Qara tenizlerinde targalg'an.
Ken migraciya jasaydi. Qara tenizinde en basli sanaat obyekti.

Tunecler skumbriyag'a jagm 40 sm - 3 m deyin. Dunya
okeaninda ken targalg'an bolip sanaathq ahn yeti juda ulken. Qara
tenizde ayinm jillari gadimgi tunec (Thunnus Thunnus) ushirasadi.
Olar juda juzgish bolip tezligi 90 km\s. Sonhqtan da olarda gaptal
bulshig etlerinin gan tamirlan kushli rawajlang'an. Bular ulken
sanaathq ahmiyetke iye. Bichoklar (gobidae). Teniz jag alaws
mayda baliglar. Suw tubinde jasap mayda omirtgasizlar menen
awqatlanadi. Geyparalarmm erkekleri uwildmqg saliw ushm uya
sog'adi ham ow qorg'aydi. Qara, Azov, Kaspiy tenizlerinde
sanaathq ahmiyeti joq. Aral teriizine omn 5 tiiri Iglimlastirilg'an edi
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165-suwret. Suyekli baliglar
I-Seld, Il-lasos (may shabaq), LLI-kadh, IV-ilaga, V-shoitan, VI-ugor, Vll-sila,
VUI-buzawbas balig (bichok) IX-kambala.

10. Treska siyaghlar (Gadiformes). Sanaathg ahmiyeti kusl
topar. Arktika tenizlerinde targalg'an. Wakili nalim dushshi suw
balig'i. Geybirewleri tenizdin dushshirag jerine kiredi. Maselen,
Navaga, sayka, polyar treskasi ham t.b.

Treska (Gadus marxua) Baltik, Barencov, Aq tenizde targalg'an.
Olar ken migraciya jasaydi. En kobeygish balig bolip 2,5 nan 10 min
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g'a shekem uwildmq shashadi. Olardm tek goshi g'ana emes
bawinnm mayinda «D» vitamin bolip medicinada baliq mayi dep
ataladi. Uzaqg shig'ista ham Arga tenizlerde Navaga (Eleginez
navaga) taralip, ulken sanaathq ahmiyetke iye. Birden bir bahalisi
Nalim (Lota lota) Evraziya menen Arga Amerika dushshi
suwlannda jasaydi.

11 Kambala tai diler (Pleuronektiformes). Denesi gaptahn:
gisrngi kozi basinm gaptalinda jaylasqan. Torsildag'i joq. Suw tiibi
balig'i, gaptallap jiizedi. Jogarg'isi pigmentli, tomeni ag. Lichinkasi
aweli suwda juzip, keyin suw tiibinde jasawg'a otiwi menen denesi
gisingilanip, kozi bir gaptalina otedi. Jer shan suwlannda onlag'an
turi bar. Aralg'a Kambalamn eki turi Ighmlastmhp, olar bir neshe
martebe uwildirig shaship kobeyip, jilma 10 mm centner shamasmda
awlandi. Olar kambala glossa, kambala galgan degen turleri edi.
Olar hazir olip ketti. Uwildmg shashiw gislaw ornm izlewde 100-
200 km jiizedi. Bir neshe 10 min uwildmqti jag'ag'a shashadi. Suw
tiibi omirtgasizlan menen awqgatlanadi. Sanaathg ahmiyeti lilken.

BALIQLARDIIN EKOLOGIYASI, XOJALIQTAG'I
AHMIYETI, EVOLYUCIYASI

Suw ortalig'i jasaw ham tirishilik arenasi juda ken. Piitkil jer
sharm 510 min. km2 desek, sonm 361 min. km2yag'niy 71% okean
ham tenizler alip tur. Onnan da basga jer sharinm 2,5 min. km2
yag'niy 0,5% ishki suwlar darya, k61 menen bant.

Okeanmn eii teren tiibi 11135 m. Sonin 3000 m tereriliktegi
maydam 51-58 % ke ten. Bahglar bolsa ekvatordan baslap,
polyuslarg’a deyin, teniz betinen 6 mm metr biyikliktegi taw
suwlannda, okeanlarda 10 min metr terenlikke deyin targalg'an ham

har turli jag'daylarda tirishilik etedi.
Suw ortalig'i jag'daylari:
a) Suw mudami harekette boladi. Suwdin qozg'alis hareke

baliglarg'a onin koshiwine az tasir etedi. Misali: Norvegiya seldi
lichinkasi uwildmqgtan shig'iw boyma skandinaviya batis jag'alawi
menen golfstrim ag'isin boylap arga shig'isqga 3 ayg'a 1000 km
ketedi. Ag'islar awqatliq planktonlardm Ig'iwina az tasir etedi.
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b) Baliglar - 2° ¢ menen +30 - +40° C arahg'mdag'i suwlar
ushirasadi. Jillilig bahglarg'a tikkeley suwda erigen gazlar argali
tasir etedi.

Baliglar poykilotcrmli haywanlarg'a jatip dene t° si turagli emes
ham gorshag'an ortaliq jillilig'man tikkeley g'arezli.

Har turli bahglardin kislorodga bolg'an talabi da har turli.
Misali: Karp bahg'i +1° C. 0,8 mg/1; +30° C -1,3 mg/1; +40°C -2,0
mg/1 Kislorod bolmasa jasay almaydi. Sazan ushm sutkasma omn har
kilogramma +10° suwda 10-20 sm3 +15°C suwda 70-80 sm3
kislorod kerek boladi. Forel balig'min talabi boymsha 4 gruppag'a
bolinedi:

1 En kop talap etiwshiler - 7-10 sm31 - Kumja, golyan, golets.

2. Kop talap etiwshiler - 5-7 sm3l - Xarius, golavl, peskar.

3. Onsha kop emes t/e -4sm31 —Torta, alabug'a.

4. En az talap etiwshilar - Vi sm3l - Sazan, tabanbahq, lin bizde
barlar.

v) Suwdih muz gatlami da baliq tirishiliginde ulken rol oynaydr.
Qolayh jag'day retinde muz asti suwlarmm tomengi gatlammda
temperatura az ozgeredi. Qolaysiz jag'day retinde - suw
guramindag'i erigen Kislorodti kerekli mug'darda uslap turiw ushm.
hawadan kemigen Kkislorodti alip toligtmw mumkinshiligine iye
emes. Misali: Suw asti osimlikleri shirip kislorod azayip, basqa
gazlar putkillcy kobeyip ketedi. Al muz qgatlami gagpaq bolip gaz
almasiwdi boldirmay, tirishilik ushm en golaysiz jag'daylar tuwadi.
Om bizde galiyma dep ataydi.

Bahglardin tirishilik ciklleri, migraciya (koshiw) ushm har turli
ortaligjag'daylari zarur. Misali: baligtin uwilding shashiwi ushm bir
jerden ekinshi jerge banw, jayiliw jag'daylari kerek bolsa, gislaw
ushm basgasha jag'day kerek boladi. Mine usi jag'daylardi izlew,
tabiw ushm baliglar orinlann ozgertip ulken migraciyalar jasaydi.
Bui asirese otkinshi baliglarda kiishli rawajlang'an.

Bunin eh quramalisi ham giymi bahglardin uwilding shashiw
oyin - migraciyasi (tenizden daryag'a - jiyi, daryadan teftizge -
siyrek boladi).

Birinshisi - Anadromliq, ekinshisi - Katadrombqg migraciya dep
ataladi ham olar ugrlerge tan.
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Kopshilik teniz baliglan ashiq tehizden jag'ag'a ham kerisinshe
koshedi, olar - seld, treska, piksha baliglan. Koshiw jolinm
uzaqlig'i har tiirli bahglarda har giyli. Misali: Yarim ham tohq
otkinshi bahglardan karplar Kaspiyden daryag'a bir neshe 10 km
koteriledi. Uzaq Shig'is lososi - Keta- 2000 km, Nerka 4000 km, al
Semga Pechoranm en jogarisina deyin koteriledi. Koshiw jolinm
uzmhg'i uwildmq shasbiw ushin golayli jerdin ahslig'ma baylanisli.

1) Bahglarda uwildmgq shashiw waqti har turli.

2) Geybirewleri uwildmq shashiw omina yanm jil burm keledi.
Misali: teniz semgasi daryag'a eki wagqitta: giizde pas rawajlang'an
jmis kletkalari menen tusip daryada qislap kelesi jih kobeyedi. Al
onT basga rasasi jmis zatlari jagsi rawajlamp daryag'a jazda kirip
uwildmg'm sol jildih isninde shashadi. Amur ketasida eki ret iyun-
iyulde ham avgust-sentyabrde uwildmq shashadi. Tortalar daryag'a
baharde kirse, geypara sig baliglan kerisinshe tek giizde Kiredi.

Norvejsk teniz seldi kobeyiw aldinda Skandinaviyadan alisga
Arga batista gezip qistiri ayag'mda Norvegiya jag'alawina gaytip
fevral, martta jetedi ham uwildmq shashrwi sayiz jag'alawda otedi.
Olardm awir salmagh uwildiriglari kop sanda suw tubine shogip
shalanlarg'a ham taslarg'a jabisip jelimlenedi. Onnan shiggan
liehinkalar (shabaqglar) az sanda ominda qgalip kopshiligi Golfstrim
ag'isma ig'ip Skandinaviyam jag'alap arqag'a ketedi. Bunday pas
migraciyam olar juda erte kishi jasta baslaydi —olarda ele san uwiz
guwigshasi saglang'an boladi. 3-4 ay ishinde iyuldiri aqiri -
avgusttin basmda olar 1000-1200 km arahqti otedi.

Qaytganda jas seld adewir hareketshen bolsa da astelik penen 4-
5 jilda oz ornma keledi. Bui jasta olar er jetken boladi ham ol
uwildmq shashiw ornma jetedi. (tuwilg'an jerine). Usinm menen
olar omirinin jasliq dawiri otedi. EKkinshi jetilisken dawiri geziw
ominan uwildmq shashiw ornma ham kerisinshe har jih migraciya
jasaw menen ote beredi.

Bahglar — migraciya dawirinde kop energiya sarplaydi,
ekinshiden sol migraciya procesinde jinis kletkalan jetilisip pisip
baradi. Misali: teriizden uwildmq shashiw ornma deyin Keta balig'i
1200 km arahqti otiwde: erkegi - 98,7 %, urg'ashisi - 97,3 % mayin
jumsaydi. Sol Ketada Amur limanmda urg'ashisimn uwilding'i -
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dene massasmm 7% tin qurasa, 300 km - 10% ke, 570 km - 12%,
1000 km - 17%; 1190 km - 19% ke deyin artqan. Soytip keta 0,5 -
1,2 m sayizligtag'i suwg'a uwilding'm shuganaqgqa salip mayda tasli
llay menen komip, barliq energiyasm sarp etedi. Sebebi, bul dawirde
olar hesh awgqatlanbaydi, sonnan keyin kopshiligi sol jerde,
galg'anlan gaytiw jolinda gmlip ketedi. Soytip keta omirinde bir ret
kobeyedi. Ketanin mayda shabaqglari kelesi baharde ag'is tomenine
garap Ig'ip jazda tenizge jetip, jmisiy er jetip 3-5 jildan keyin
tuwilg'an jerine qaray jane jolg'a shig'adi ham bul cikl gaytalana
beredi.

Ugrde kerisinshe daryadan (Evropa, Afrika daryalarman)
okeang'a otip (15 km sutkada) tezlikte geyde 40-50 km/sutka. 7-8
min km otip 1000 km terenlikte uwilding'm shaship olip galadi.
Lichinkasi ata-teginin kelgen joli menen Golfstrim ag'isi argali 1g'ip
3 jil juzedi. Soytip daryaga tusip ozgerip 2-fazag'a otip 6-9 jilda
jetilisip, gaytadan okeang'a otip burmgi ata-teginin tirishilik dawirin
gaytalaydi.

Migraciya hareketin basgqanwda baliglarda nervlik reflektorhq
iskerligi lilken rol atgaradi. Olar ushm jasaw ortahg'mdag'i
ozgerisler signal xizmetin atqaradi. Asirese ximizm ozgerisi: Misali:
Losos balig'i bag'itti suwdm duzliliq konsentraciyasmin ozgeriwi
argali biledi ham suw tempereturasmm ozgeriwinde orientaciya
giladi - yag'niy olardag'i usi ximiyalig ham fizikaliq ozgerislerge
baylanisli fenomenalhqg este saglaw basqgaradi ham olardi galegen
jerine jetiwde mmlagan km arahqti otiwge mumkinshilik beredi.
Ekinshisi olardag'i iyis seziwdin nazik otkirligi - kushliligi. Imm2ta
95 nun iyis seziw kletkalan bar.

Bahglardin kop turleri gista temperaturamn tomenlewi menen
giymilsiz halga tiisip galadi. Bunday jag'dayda qolayli jerge
jiynaladi - ol gislaw migraciyasi dep ataladi. Misali: sazan, taran,
shabag, sila, Volga, Ural, Kura ham Amiwdaryanin quyar jerlerine
jiynahp kop sanda terenirek jerlerde giymilsiz jatadi. Bekirelerde
sirti silekey shilim menen gaplang'an boladi. Bunday jag'dayda
bahglardag'i zat almasiwi en tomen darejede otedi.



Bahglardm awaqatliq zatlari - juda kop turli. Olar suwdag'i
mayda planktonnan baslap (wosimlik haywan organizm) iri
omirtgalilar menen awgatlanadi. Osimlik penen siyrek awgatlanadi.

Hagiyqgiy osimlikxor ham planktonxorg'a - Ag Amur ham
Donmanlaylar jatadi. (Ctenopharyngodon ham
Hypophthalmichthys).

Kopshilik bahglar aralas awqatlanadi. Barhqg jas bahglar aldin
planktonlar menen awgqatlanadi (belgili kunlerge deyin). Tek keyin
ala ozlerine tan awqatga otedi.

Jirtgishlarda baligti jewge har turli jasmda otedi. Shortan baliq
lichinkalarm jewge 25-33 mm, sila 33-35 mm, alabug'a 50-150 mm,
uzinhg'mda otedi ham t.b.

Kobeyiwi. Kopshilik bahglar ayinm jinish. Tek teniz okuni ham
t.b. germofrodit. Germofraditlerinde jmis bezleri gezeklesip ga
tugimlihg, ga mayeklik xizmetin atgaradi. Sonm ushm da ozinshe
tugimlamw bolmaydi. Teniz okunmda jinis bezlerinin har turli
bohmleri bir wagitta ham mayek ham spermatazoid bolip shigaradi.

Geypara bahglarda partonogenezlik rawajlamw bolsa da

lichinka - normal halda bolmaydi (mayek Kkletkalannin
tugimlaniwisiz  rawajlamwi). Onnan da basga bahglarda
ginogenezlik kobeyiw de boladi - bunda spermatazoid mayek

kletkasma Kirip, omn rawajlamwin tezlestiredi. Birag onrn yadrosi
mayektin yadrosi menen birikpeydi ham tugimnin rawajlamwma
gatnaspaydi. Bahglarda ginogenez dep bir baligtm uwildirig'i
ekinshi bir baligtm spermasi menen uriglamwma aytiladi.

Basqa omirtgahlarg'a salistirg'anda baliglarg'a ten keletug'm
kobeyiwshilik jog. Misali: Treska 10 min, Ay balig 300 min
uwildirig shashadi. Geybirewlerinde jmis massasi 25% tutadi.
Sog'an garamastan tugimlamwi juda tomen. Misali: Keta ham
Garbushada sperma menen uwildirigtm qosihwi suwdm qatti
ag'isinda juda gisqa wagit ishinde otedi. Al onm hareketshil wagti
spermada tek 10-15 sekundga ten.

Bekirede ham Sevryugada 230-290 sekund. Volga seldinde
spermam suwga salg'annan 1 minut otkennen keyin tek 10%
harekette bolg'an. 10 minuttan keyin birden yarim g'ana
spermatozoid giymildaw halmda bolg'an ham t.b.
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Arga Kaspivde jasawshi awlaw ahmiyetine iye bahglardin tek
10% i g'ana tenizge ig'ip jetip 90% i olip galg'an.

Jinisiy jetiliskenge deyingi jastag'i baliglar sani juda az. Ol
Sevryugada 0.01; Amur ketasmda - 0,13-0,58% ti quraydi.

Solay etip, baliglardm nasildi kop beriwshiligi olardm
biologiyahq iykemlesiwshiligi tiirdi saglawdag'i bash gasiyetlerinin
biri. Misali: Semga - 6-22 mm, keta - 2-5 mm, gorbusha - 1-2 mm,
sevryuga - 400000, bekire - 400-2500 mm, beluga - 300-8000 mm,
sila - 300-900 min, sazan —400-1500 mm, treska - 9-10000 mm
uwildmgq saladi.

Nasil ushm g'amxorhq jagsi rawajlangan. Misali: llaga
uwilding'm qorg'aydi. lyne - balig gamimn tomengi jag'ina,
Arodop balig'i 100 uwildmqti awzinda saqglaydi. Gorchak balig'i
molyuskamn gagpag'ma saladi.

Baligtih osiwi ham jasi. Balig omirinin uzaqlig'i har turli.
Geybirewleri bir jildan artig'iraq jasasa (bichoklar), basqgalan
(beluga) 100jildan artiq, kambalalar 50-60 jii jasaydi.

Balig omirinshe osedi. Olardm jasm qabirshag'mdag'i jil
siziglardih sani menen arnglawg'a boladi. Qolayli jag'daylarda
siziglar iri aralan jinishke ham tig'iz boladi. Hammesi aralasip bir
gosilip harjili bir jolag payda etedi.

Baliq xojalig'in rawajlandiriwdm biologiyahq tiykarlan

Bahglardin osiw ham rawajlamwmdag'i tabiyat jag'dayinan
tisqan oliwshilikti esapga alip, balig sanaatin rawajlandmw
magsetinde jasalma inkubatorlar, hawizler, balig osiriwshi
zavodlarda baliglardi orshitiw onnan keyin tabiyiy jaylawlanna
jiberiw  joh  menen  xaligtiri  baligga  bolg'an  talabi
ganaatlandinlmagta. Bahq adammn belok racionmm 17-83%
guraydi. Onnan da basqa suyek uni, vitaminler ham toginler alinadi.
Balig adam ushm suw ortalig'man almatug'in (massasi boymsha)
awqatlig zatlardm 85% quraydi. Sonm 90% tenizden ondiriledi.
Sonin ishinde planktofaglar 65%, jirtgishlar tek 25%, bentofaglar
10% onndi aladi.

Tmish ham Atlantika okeanlan 40-45%, Hind okeam 10%, Arga
muz okeam 5% onim beredi.
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Bahglardi kobeytiwde suw ortalig'mda spermatozoidtm juda
tomen biologiyahq halg'a tusip gahwm ham t.b. gasiyetlerin esapga
ahp amawli zavodlarda qoldati jasalma jag'daylarda baligtm
lichinkalarm, mayda shabaglarm osirip tiyisli tabiyg'iy onnlarma
gaytariw ilajlari korilmekte. Misali: 57 sm Ketanm uwildirig'mm
inkubaciya dawiri 103-120 kun. Uwildirigtan shiggannan 60-90
kunnen keyin ishki endogen awgatlaniwdan sirtqi awgatlaniwg'a
(ekzogen) otedi. Onnan keyin jas shabagsbalar tabiyg'iy suwg'a
jiberiledi.

Hazir de bizde sazannin golda osiriletug'm karp madeniy turi,
tiran shabaglan koplep osirilip oz kollerine daryalarma jiberihp
kobeytilmekte.

Bunnan jasalma jag'dayda almg'an uwildmgtm 98-99%
uriglamp sonnan inkubaciyadag'i shig'm4-8% ten aspaydi.

Kop aymaglarda bahglardi basga jaglardan akelip yamasa
apanp Mr turli sharayatlarda klimatlastinw isleri ayngsha
ahmiyetke iye ham juda jaqsi jolg'a goyilg'an.

Misali: Aq amur, Diiriki manlay baliglan Rossiva, Kavkaz ham
Orta Aziya suwlanna jagsi iglimlasti (Amur basseyninen) ham olar
sol ellerdin baligshilig xojahg'mda belgili ormdi tutadi.

Baliglardih filogenetikasi

Hazirgi zaman bas suycklileri yaki omirtgali haywanlar
arasindag'i en apiwayisi dongelek awizhlar bolip esaplanadi
(cyclostomata). Biraq ta olar juda ganigelesken haywanlar. Tilekke
garsi omirtgahlar teginin sholkemlesiw maseleleri boymsha
palentologiya da tikkeley juv/ap bere almaydi. Omirtgahlardin amq
tabiliwi  sillur, devon dawirlerine tuwra keledi. 01 dawir
gatlamlarinda galganhlar, sawithlar dep atalg'an baligga ugsas
haywanlar tabilgan. Bui atti olar denesin suyekli sawitlar
japganlig' ina baylanisli aladi.

Sawitlilar belgili darejede dongelek awizlilarg'a jagin. Misali:
Olarda murm tesigi tag. Jag'i joq, sag'aq dugalan bolinbegen,
sag'ag'i endodermahqg, haqgiyqiy qol ayag'i, qalashlan joq,
qulag'mda tek yanm oralg'an eki kanah bar. Hazirgi dongelek



awizhlar siyaqli ostracodermi-ge Agnatha toparma tiyisli ekenligine
giiman jog.

Sawithlar dongelek awizhlardan tek sirtqi korinisi menen emes,
al biologiyasi boymsha da adewir ayirmashiligga iye. Kopshilik
sawithlar denesi arga qursaqg boliminen baslap siiyirlenip baradi. Bul
olardm suw tiibinde jasawinm belgisi. Og'an qosimsha dalil kozleri
bas galganimn jogarg'i betinde omalasiwi, yag'my tobe kozi jagsi
rawajlang'an. Awzi hazirgi dongelek awizhlar siyagli soriwshi
tipinde bolg'an. Olar plankton ham saw tiibi gatlamlari - detrit
penen awqatlang'an.

Sawithlar 3 toparg'a bolinip olarg'a devonliq Paleospondylus ta
kiredi ham olar basqa ostracodermilerden sawitmm joghg'i ham jup
galashlan, jagsi rawajlang'an omitgasi bar. Paleospondilus
miksinalarg'a jagm degen de pikir bar. Sawithlar devonda qirihp
ketken. Ele ilimde belgisiz bas siiyeklerden (protocrania) eki shaga
bolinedi: omn birewi jagsizlar (agnatha-enterobranchiata). Bul shaga
0z gezeginde eki bag'dardarawajlanadi.

1. Sawithlar - suw tiibi tirishiligine iykemlesken, bentos penen
aktiv awaqatlanadi, sog'an baylanisli olarda qorg'aniwshi suyek
galgam payda bolg'an.

2. Dongelek awizhlar yanm parazit bolip bir gansha
iykemlesiwshilikke iye. Soriwshi apparati, awiz tisi bar, denesi
jilang'auqgsag'an.

Protokranianin tiykarg'i shaqasi jagli awizhlar (gnathosthomata-
Ectobranchiata). Usinnan baliglar ham basga jogari sholkemlesken
omirtqalilar bolinip shig'adi.

Bahqlardin tikkeley ata-tegi ele belgisiz. Olardin en erte
gazilma qaldiglan gabirshagq tiirinde joqgarg'i silur gatlamiarinda, har
turli dene galdiglan devonda tabilg'an.

Denesinde miiyiz zati bar baliglar en erte toparlannan biri
(Placodermii).  Olar  apiwayi ham alg'a ilgerilewshilik
ozgesheliklerge iye. Solay etip, olardm suyekke iye bolg'an denesi
siiyekli miiyiz benen jabilg'an. Kokirek qalashlan bolimlerge
bolinip suyekli plastinkalar menen gaplang'an.

Siiyekli baliglar (Chondrichthyes) devonnan baslap belgili bir
neshe Kishi klaslarg'a bolingen. Sonin biri dushshi suwda jasawshi
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(Acanthodii). Olardm galashlarmm tubi ken kokirek ham qursaq
galashlan aralig'mda bir gansha qosimsha galashlar bolip duzilisi
birdey, shig'ar jeri ken bolg'an. Misali: Daslepki kishi klas wakili
akula (Proselachii), onnan kesh devon wakili (Cladoselache) bolip
galashlarmm shig'ar bolimi ken, ushi jihishke-siiyir formada bolg'an
ham olar gaptal gatlamlarinm ornma payda bolg'an qaldig'i
esaplanadi. Bularda uzinsha tumsig'i bolmag'an. Olarda
uluwmalasgan jmis orgam bolmag'anligtan tugimlamw sirtta
bolg'an. Jalpag sag'aghlar (Elasmobranchii) Taskomir dawiri
gatlamlarinan tabilg'an. Olar akula tarizliler edi. Sonnan suw tubi
kese awizhlardm ganigelesken bir shaqasi - Skatlar-yurada payda
bolg'an. Onnan azg'ana erterek triasta tutas baslilar (holocephali)
bolinip shig'adi (juda az sanli).

Suyekli bahglar juda erte-devonda payda boladi. Olardan eh
ayyemagisi paleomscoidei. Terisi suyeklesken, quyrig'i geterocerkal,
tumsig'i bar, qabirshag'i romba tarizli. Sonm ushm da olar hazirgi
shemirshek suyekli asirese bekirelerge jagin. Paliomscidten triasta
(paleomstit ham suyekli bahglar menen aralig jag'daydi
baylamstmwshi) suyekli ganoyidlar payda boladi (Holostei). Bular
mezazoyda hstemlik etken bahqglar topari bolip hazir onnan tek
Aminler ham gayman baliglan saglang'an.

Nag'iz suyekli baliglar mezozoydm basmda payda bolg'an.
Olardm evolyuciyasi juda tez ham har tarepleme otedi. Hazirgi
wagitlari bahglardm kop ham iistem toparin quraydi.

Panje galashhlardin ham eki jagh dem ahwshilardm tegi oz ara
jiida jagin bolg'an. Ekewi de devonda payda bolip onin agirmda
ham tas komir dawirinde ajayip giillengen.

Bui eki okpe menen dem ahwshilardm ayirmashihg'i tek
awqatlamwmda bolg'an. Misalr. Panje qalashhlar jirtgishhg'm
saqlap awqatin tez juzip tutatug'm bolsa eki jagli dem aliwshilar
suw tiibindegi omirtqasizlar menen awgqatlamwg'a otip, jagsi
jiiziwshi galashlarinjog'altip az hareketshen bolip galg'an.

Panje galashli bahglar - jer beti omirtgahlar gruppasmm
pancirli Amfibiyasma en jagmi.

Baliglar dushshi suwlarda payda bolip keyin ala duniya
okeanlarma kerinen targahp ketken. Misah: Silur dawirinde dushshi
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suwda balig turinin barhg'i 100% bolsa tomengi devonda 77%,
jogarg'i devonda 13% i galg an. Tenizde kerisinshe 71% ke deyin
osip kobeygen.

Qadag'alaw ushm sorawlar.

1 Bahglardin dongelek awizlilardan negizgi ayirmashiliglan
neden ibarat?

2. Shemirshekli bahqglarg'a sipatlama berin?

3. Shemirshekli bahglardin kobeyiw ozgesheligi haqginda
tiisinik berih?

4. Bahglardin quyng 'i gandayformada ?

5. Bahglardin hareketleniw usillari ganday?

6. Sawsaq qalashli bahglardin evolyuciyasma tiisinik berin?

7. Siiyekli ham shemirshekli bahglardin ugsashqg ham
ayirmashiliglan haqginda tiisinik berin?

8. Siiekli bahglardin as pisiriw, bolip shig'ariw organlanna
sipatlama berin?

9. Siiekli bahglardin seziw organlari ham nerv sistemasina
sipatlama berin?

10. Bahglardinjasaw jag'daylari ham tirishilik etiwjag'davina
baylanisli dene pishini ganday ?

11. Baliglar ganday ekologiyaliq toparlarg 'a bolinedi?

12. Anadrom, katadrom migraciya jasawshi bahglarg'a tiisinik
berin?

13. Qizil kitapga kirgen baliglarg a sipatlama berin?

14. Baliglar ganday ahmiyetke iye?

JER-SUW HAYWANLAR KLASI

Tayanish sozler: Amfibiyalardih jasaw ortalig'i, morfologiyahq
ham anatomiyahq duzilisi, anamniya, quyngsizlar, ayagsizlar,
quyrighlar, triton, baga, qurt tarizliler, teri bezler, moym, gewde,
dumg oza. quyriq, omirtqa, amficel, procel, ayaq skeleti, as pisiriw,
dem aliw, gan aylaniw, nerv sistemasi, koriw orgam, esitiw, iyis
seziw orgam, sidik, jmis sistemasi. Tuximlamw, neoteniva, jilliq cikl,
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Devon, tas komir, perm, fillospondil, labirintodont, paleozoy,
mezozoy, trias, eogirinus, leptospondil, stegocefal.

Bui ulken Kklasga amfibiya, reptiliya, quslar ham sut
emiziwshiler Klaslari Kirip bir gansha darejede qurg’aghqgta tirishilik
etedi. Bui klaslardin bir gansha wakilleri ekinshi martebe toliq ham
tolig emes suw haywanlarma aylang'an. Misali: Quynqli amfibiya,
reptiliya klasman - tasbaga ham jilanlar; quslardan - pingvinler; sut
emiziwshilerden eskek ayaglilar, kit tariziler, sirenler.

Bularda dem ahw okpe menen boladi, gan aylamsi eki dugali
shenberli (bug'an tek okpesiz salamandra kirmeydi.) Jup ayaq
gollan kop sanli ham bes barmaqg tipinde jaylasip olar bir tutas
yamasa ayinm bolimleriniri oz aldma hareket etiwine murnkinshilik
beredi. Ayag-qollarmm joq boliwi ekinshi darejege iye. (Jilanlar,
geybir kesirtkeler).

Jer-suw haywanlari klasina uhwma ham sistematikaliq
sipatlama

Amfibiyalar en az sanli ham apiwayi haywanlar. Kopshilik
jasaw stadiyalarma baylanisli suwda yaki girda jasap (metamorfoz)
bimeshe ozgeriwlerden keyin ozine tan formasma keledi. Lichinkasi
suwda, jetiliskeni girda jasaydi. Sonm ushm da sagaq penen dem
ahw okpege almasgan ham og'an saykes gan aylaniw sistcmasi da
ozgergen, bes barmagh ayag-qollan payda bolg'an, seziw organ
sistemasi da ozgergen. Biraq er jetkenlerindegi qurgagligga
iyvkemlesiwi onshelli kushli emes. Okpesi pas rawajlang'anliqtan
gosimsha dem aliw xizmetin terisi atqaradi. Ush bolmeli juregi
gandi tolig arteriyag'a ham venaga bolistire almay, denenin kop
bohmlerinde gan aralasip ag'adi. Ayaqglan bes barmagh tipte bolsa
da, balsiz, deneni jogari koterip tura almaydi. Basim kopshiligi
suwda kobeyedi, salg'an uwildiriglan ana denesinen tisgarida
uriglanadi.

Hazirgi amfibiya lurlerinin uhwma sani 2100-2600 bohp 3
toparg'a birikken: Quyrighlar (Caudata yaki Urodela), ayagsizlar
(Apoda) ham quyrigsizlar (Anura) yamasa (Ekaudata).
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Teri gaplami. Terisi jalanash. Epidermisi bezlerge bay bolip
denesin suyiq perde menen jawip gaz almasiwm tamiyinleydi.
Bakteriyalardin kiriwinen saglaydi - Patogen mikrobtan.

1-uwh teri bezleri Amfibiyada jirtqishlardan saglaydi. 2-
Epidemis quyngsizlarda muyizlengen. Ol qurbaqalarda epidermistin
60% gatlamm quraydi. Omirtqasi - moym, gewde, segizkoz ham
quynqg bolimlerinen turadi. Moym omirtgasi birew ham ol bas
siiyegine eki oyiq argali tutastinwshi xizmetin atqaradi. Gewde
omirtgasi quyngsizlarda - 7, ayaqsizlarda 100 den aslam. Segizkoz
omirtgasi birew (ayagsizlarda joq). Uzin kese osimshesi boksenin
jambas suyegin tutastiradi. Quyrig bolimi - quynglilarda juda amq,
ayagsizlarda juda Kkishi, quynqgsizlarda — urostil suyegi menen
jambasga ham segiz kozge jalg'asadi.

Omirtganm formalan har tiirinde har giyli.

1) Tomengi amfibiyada (ayaqsiz, tomengi quynglilarda) -
amficel - yag'my xorda omirinshe saglanadi.

2) Quynagsizlarda - procellik - aldi batihqi, kirinki, arti dones.

3) Jogarg'i quynglilarda - opistocelli - aldi dones, arti Kirinki.

Haqgiygiy qabirga tek ayaqgsizlarda bolip, ol da Kkelte,
qguynglilarda jogarg'i kelte gabirga rawajlang'an, al quyngsizlarda
uliwma gabirga joq.

Bas siiyegi. Bularda omirinshe shemirshekli. Bularda
shemirshek juda pas suyeklesken, jabiwshi suyekleri de sol darejede
g'ana rawajlang'an. Daslepki miy qutisinda tek eki gaptal jelke
suyegi; esitiw kapsulasi kishkene bir siiyekten turip, basqalan
shemirshek. Kozinin aldingi tarepinde quyngsizlarda sina tarizli iyis
seziw suyegi rawajlang'an: quynglilarda bul siiyek jup ham
shemirshekli. Qagpag'm tobe ham manlay suyegi quraydi. Omn
aldinda munn siiyegi jaylasqan. Ulken parasfenoyd miy qutismm
ultamn jawip turadi, omn aldinda jup tanlay suyegi jaylasqan. Miy
qutismm gahplesiwinde bet aldi tanlay ham ganat tarizli suyeklerde
gatnasadi. Tanlay - tanlay suyekke, ganat tarizlisi gabirshaq siiyekke
tutasadi.

Amfibiyamn miy qutisi - autostillik - yag'niy tanlay kvadrat
shemirshegi tikkeley miy qutisi menen birigip osip ketken.
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Jogarg'i jaq xizmetin jaq aldi yaki jag aralig ham jogarg'i jaq
suyeklerinen turg'an siiyek dugasi atgaradi. Tomengi jag'i mekKkel
shemirsheginen turip, ol sirtxnan tis ham muyeshli suyekler menen
jabilg'an.

Miy qutismm autostiliyaliq boliwma baylanisli til asti dugasi jaq
apparatin bas suyegine bekitiwge gatnaspaydi. Bui dugamri jogargi
elementi - giomandibulyar-kishkene zangi sviyegine aylang'an ham
baligtag'iday os nin jogarg'i ushi menen esitiw kapsulasina tireledi.
Ortang'i qulag bosligimn qaliplesiwine baylanisli bul suyek ishki
qulag quwislig'mda jaylasip esitiw suyek rolin atqaradi.

Til asti dugasimn tomengi elementi, til asti plastinkasi ham onin
tutigine ozgeredi. Plastinkasi tomengi jagtm shaga arahgma
jaylasgan. Onin aiding'1 tiitigi jogari iymeyip ham gaptalman ishek
tutigin orap alip, esitiw kapsulasina bekitilgen.

Amfibiya bas suyeginin suyekli baliglardan ayirmashihg'i
tomendegishe:

1) Terinin ham shemirshektin siiyeklesiwi pas rawajlang'an.

2) Autostiliyahligi menen.

3) Til asti dugalarmm birewi esitiw, ekinshisi til asti apparatina
aylang'an.

4) Sag'ag gaqgpagi jog.

Ayaq belbewleri. lyin belbew dugasimn jogarg'i jagi qursag
bolimine qaratilg'an ham olar. I-tos, 2-tostin shemirshekli artqi
jag'i, 3-korakoid, 4-palwan suyek, 5-tostin basi, 6-jawirm,
7-jawirmdi garakoyd ham palwan siiyekke baylamstinwshi oyiqgtan
turadi.

Jambas belbewi. Jambas belbewi 3 jup elementten turadi ham
olar urshiq oyig'ma birigedi. Uzm jambas suyegi ozinin kelte ushi
arqali segiz koz omirtqgasmin kese osimshesine bekitilgen. Aldig'a
ham tomenge ketken baganm shati shemirshekten turadi. Onin
artmda quyimshag omalasgan. Bokse belbewinin bunday etip
jaylasiwi hammejerbeti omirtqalilarg'a tan (166-suwret).
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166-suwret. Baganm aldmg'i ayaq ham jelke beldemesinin skeleti
1- iyin suyegi. 2- iyin suyeginin basi. 3-bilek suyegi. 4-tirsek siiyegi. 5-bilek
suyegi. 6-tirsek osimshesi. 7- alagan aldi. 8-alagan. 9-barmaq buwinlari. 10-
jawmn. 11-jawirin usti shemirshegi. 12-karakoid. 13-iyin suyeginin basi
birigetug'm buwm shugm. 14-prokarakoid shemirshegi. 15- paluan suyek. 16-
tos siiyegi. 17-tos aldi suyegi; !-4-barmaglari.

Ayaq qol skeletleri. Bui da hamme omirtgahlarg'a tan 3
bolimnen turadi.

l-aiding'l ayaqta iyin, artqida togpaq jilik - san, bul bolim bir
suyekten turip, kelte ushi menen belbewge qosiladi.

2-aldmg'i ayaqta shig'anaqg-bilek, iyin aldi siiyegi, artgida dize
baltir, eki parallel jaylasgan suyekten - bilekten ham qosar suyekten,
baltir lilken jilikten ham Kishi jilikten turadi.

3-panje-alding'i, taban artqi ayaqtag'i bolim 3 kishi bolimnen
turadi.

1) Bilezik-alding'; qolda, okshe (tobig)-artgi ayagta. Bul bolim
ush gatar 9-10 mayda siiyeklerden quralg'an.

2) Birinshi barmaq buwmi-aldingi, I-buwinlar artgqi 5 uzm
siiyeklerden turadi.

3) Barmaglar 5 gatardan turadi (167-siiwret).
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167-suwret. Baganm artqi ayag'min korinisi.

I-siin suyegi. 2-sannm bas bolimi. 3-baltir suyekleri. 4-ulken baltir siiyegi.
5-kishi baltir suyegi. 6- taban suyegi. 7-ostibiale. 8-ostifibulare. 9- taban ham
barmaq arahg'i, 10-barmag falangalan. 11-11-VI barmaqtin galdig'i
(rudimenti) I-V barmaglar

Bulshiqg et sistemasi. Qatti jerde 5 barmag pencil hareket
etiwine baylamsh dene tulg'asinda jaylasgan bulshiq etleri jagsi
rawajlang'an ham quramali. 2-bulshiq etleri segmentke bolmbegen.
Segment metamerleri quyngsizlarda juda siyrek, quynglilarda ham
ayagqsizlarda bulshig et metameriyalan aniq korinedi.

As pisiriw orgam. Awiz tesigi jutgmshaqqa, ol tarilip oneshke
jalg'asadi. Awzina tesikler ham ortang'i qulag —evstaxiev ham
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kegirdek tesikleri de ashiladi. Tili jabisgaqg narse bolip shig'aradi, ol
m;iyda haywanlardi tutiwg'a juda golayli. Tisi mayda birgelkili. Tisi
jag'inda, tanlaymda, geybirewlerinde astmg'i jag'inda jaylasqgan.
Qurbagalardm jag'inda tisi jog. Qisga oneshi asqazanma tutasqgan.
Aiding'l ishegi astmda asgazan asti bezi jatadi. Bawiri ulken, ot
galtasi bar. Ot jinishke ishektin aldi bolimine (12 eli ishekke)
qguyadi. Asgazan asti bez tutigi ot jolma birigip ishekke quyiladi
(168-suwret).

168-siiwret. Qurbaganiii ishki duzilisi
I-jiirck. 2-okpc. 3,4-bawir. 5-ot galtasi. 6-asqazan. 7-asqazan asti bezi.
S,y-jinishkc ishek. 10-juwan ishek. 11-talag. 12-kloaka. 13-sidikquwig'i.
14-kloakadag'i tesik. 15-buyrek. 16-sidik joli. 17-kloakadag'i omn tesigi.
IK-mayeklik. 19-may dene. 20,21-mayek joli. 22-jatir bolimindegi mayek joli.
23-mayek jolmin kloakadag'i tesigi. 24-arga aorta. 25-artqi vena. 26-uyqi
arleriyasi. 27-aorta iyni. 28-okpe arteriyasi.
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Dem aliw orgam. Jetiliskeni okpe menen dem aladi. 01 jup
gapshiq tiirinde gewde quwisligmin eki gaptalmda jaylasqgan.
Terinin dem aliwda ulesi kop. Okpeniii bet kolemi baga teri
koleminin 2/3 ten. (al silt emiziwshilerde kerisinshe okpenin ishki
bet kolemi terisinen 50-100 ese ulken). Jasil qurbagada terisi argali
51% kislorod kirse, 85% CO02teri, 14% okpe argali shigadi.

Qan aylamw sistemasi. Jurek hamme amfibiyada 3 bolimli. 2
jurek aldi, bir jurek garmsha. Tek tomengi ayaqgsiz ham quyriglilarda
sol on jurek aldi tolig bolinbegen. Jogarg'i quyngsiz amfibiyada
arteriyal konusinan 3 jup arteriya dugasi shig'adi (169-suwret).

169-siiwret. Bagamn arterial sistemasi.
(arterial gan jinishke siziq (shtrixlar) penen, al venoz gan bolsa gara ren menen
korsetilgen).
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1-ori jurek aldi, 2-shep jurek aldi. 3-jiirek garmshasi. 4-arterial konus.
5-uliwma arterial kanal. ~ 6-teri okpe arteriyasi, 7-okpe arteriyasi. 8-teri
arteriyasi. 9-on aorta iyni. 10-shep aorta iyni. 11-ense omirtqa arteriyasi.
12-palwan suyek asti arteriyasi. 13-arqa aorta 14-ishek sharbi arteriyasi.
15-sidik jmis arteriyasi. 16-uhwrriajanbas arteriyasi. 17-uhwmauyqi
arteriyasi. 18-sirtqi uvqi arteriyasi. 19-ishki uyqi arteriyasi. 20-uyqi bezi.
21-okpe. 22-bawir. 23-asqazan. 24-ishek. 25-tugimliq. 26-buyrek.

I jubi gandi denenin bas bolimine jetkeriwshi uyqi arteriyasi. Ol
arteriya konusimn qursaq tarepinen ketedi.

Il jubi. Arteriya konusimn qursaq tarepinen ketip aorta sistema
dugasi dep ataladi. Onnan iyin belbewi ham aldmg'i ayaglarg'a gan
tasiwshi palwan suvek arteriyasi bolinedi. On ham shep sol sistema
dugalan birigip arqa aortasm payda etedi, ol omirtqam boylap
hamme shagalarga ham ishki organlarg'a gan jetkeredi.

Il jup. Arteriya konusimn arga tarepinen shig'ip okpege gan
jetkerip okpe arteriyasi delinedi. Har okpe arteriyasinan ulken shaga
vena gamn terige jetkeredi. Bul teri arteriyasi dep ataladi.

Sag'ag omirinshe saglang'an. Quyriglilarda gan aylamsi
baliglarg a ham jogan amfibiyanin lichinkasma jagm. Olarda qursaq
aortasman 4 jup duga shig'adi.

Tomengi amfibiyadag'i vena sistemasi eki jagli dem
ahwshilarg'a ugsas.

Deneden jiynalip kelgen okpe venasi tikkeley sol jurek aldma
quyiladi. Okislengen vena gam vena pazuxasma onnan on jurek
aldma quyiladi, Shep jurek aldma okpe venasi menen taza arteriya
gam bir wagitta quyiladi. Jurek aldi gisganwi menen vena ham
arteriya qanlari uliwma (yeki jurek aldi) tesikten garmshag'a
iyteriledi. Endi qgarmshanm qisgariwi natiyjesinde teri-wokpe
arteriyasina aldm vena gam tusedi. Bul wagitta basga arteriya
konusi, spiral klapanlan jabig turadi. Qarmshanm bunnan bilayg'i
gisganwman arterial konustagi gan basimi artip spiral klapan jiljip
sistema shehberinin tesigine ashilip, garmshanm orayliq boliminen
aralas gan kele baslaydi. Qarmshanm shep boliminde kobirek
arteriya gam tolip turg'an arteriya konusma tuspeydi. Onnan keyingi
spiral klapanmn jilisiwi uyqi arteriyasmih sag'asm bosatadi ham
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0g'an okislengen gan quyiladi. Al bular arasmda arteriya ham vena
ganrn bolip turg'an perde joq.

Nerv sistemasi. Bas bohmleri sahstirma darejede ulken. Julmdi
gosa 6 bolimnen turadi. lyis seziw bolimi ham nervi bar. Gipofiz
jagsi rawajlang'an. 4 ham 3 miy gannshalari ham suw kanah, koriw
xiazmasi bar.

Miy korinisi - arxipallium bar. 01 baliglarda tek eki jagli dem
aliwshilarg'a g'ana tiyisli edi. Bas miyinen 10 jup nerv ketedi. 11-
jubi bul gosimsha nerv rawajlanbag'an, 12-jubi bas suyeginen tisqan
shig’adi.

Koriw organlari. 1) giymildawshi gabag'i bolip - kozdi
patastan, kewip ketiwden saglaydi. Tomengi gabag’i ham gag'iwshi
perdesi bar. Ol kozinin aldinda jaylasgan, 2) kozi dones, alistan
koredi. 3) Akkomodaciya kirpik bulshig eti argali xrustaligin
ozgertip turadi.

Esitiw organi. Bularda ishki ham ortang'i qulag bohmleri bar.
Ortang'i qulagq quwisligmih bir ushi awiz-jutgmshaqga, ekinshisi bas
boliminen sirtqa ashiladi. Olar perde argali bolingen. Perdeden
jogarisi baraban quwislig'i dep ataladi. Onda tayagsha siyagh suyek
jaylasgan. onm bir ushi, ishki qulaqtih uzmsha tesigine, basqasi
baraban perdesi menen jalg'asqan. Ortang'i qulagtm tomengi bolimi
awiz jutginshaqga ashihp evstaxiev tiitigi dep ataladi.

lyis seziw organi —jup iyis seziw kapsulasi ham nervleri argab
sirtqi ortaliq penen baylamsadi. Jup murm tesigi bar. Om xoan dep
ataydi, bul tek iyis seziw xizmeti emes, dem aliwda da roli kushli.

Qaptal siziq organj —bul amfibiyalardin barliq lichinkalarma
tan. Jetiliskenlerinde tek suwda jasawshilarinda boladi. Bul organ
teri gatlami betine jagm jaylasqgan.

Sidik jinis organlan - shemirshekli bahglardin sidik jims
jolma wugsas. Ung halinda bolip shig'ariw xizmetin pronefros
atqaradi. Jetiliskenlerinde mezonefros —Volf kanah atqaradi. Sidik
joli kloakag'a ashiladi. Og'an jogari amfibiyalarda quwiqta ashiladi.
Nefronlar sam tomengi quynglilarda - 500, joqgari quyngsizlarda -
2000. Rana bagasmda gannm filtraciya tezligi 35 ml kg saat. Bu!
ju.da kop sidik bolip shig’ariwdm dalili. Volf kanah sidik bolip
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shig'ariw jane jinis organi xizmetin atgaradi. Kopshiliginde
kapulyativ organlan joqg.

HAZIRGI JER-SUW HAYWANLARININ
SISTEMATIKASI

Bular 3 toparg'a bolinedi. 1. Quynqli amfibiyalar (Caudata yaki

Urodela);
2. Ayagsizlar (Apoda) 3. Quyngsizlar (Ecaudata yaki Anura).
1) Denesi jumir uzm - bas, gewde ham quyng bolimlerin

turadi. Quyrig'i jumir yaki jalpag. Ayaqglan ten uzinhgta.
Geyparalannda (sirenler) artqi ayag'i joq (170-siiwret).

Omirtqalan amficelli yaki opistocelli. Jogarg'i qabirg'a
baslamasi gewde ormrtgasina tutasgan (birikken). Quyrigsizlarg'a
garag'anda bas suyegi biraz ozgeriske iye. Manlay, tobe suyekleri
tutaspag'an. Palwan suyegi joq. Bilek ham baltir eki qos
suyeklerden turadi - ulken ham kishi jilikten.

170-suwret. Jer-suw haywanlarmin wakilleri.
I-Salamandra. Il-Protey. Il1-Shol baqgasi. 1V-Qurtsha
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Qan aylaniw sistemasi apiwayi duziliske iye. Jiirek aldi perdesi
tek jogari quyrighlarg'a tan. Bularda barliq tort aorta dugasi
saglang'an. Artgi yanm vena menen qatar cardinal venasi da
saglang'an.

Qulag'inda baraban quwislig'i ham perdesi joq. Kopshilik
qguyngqlilarda gaptal sizig organi omirinshe saglanadi.

Kopshilik turlerinde tugimlamw ishte boladi. Kobeyiwi
tuqunlang'an uwildingti saliw, lichinka yamasa tiri tuwiw joli
menen boladi. Ayinm turlerinde lichinka dawirinde kobeyiw ugibina
(neoteniya) iye.

Hazirgi turlerinin uliwma sam shama menen 280. Basim
kopshiligi hawa rayi bir jonkil poyaslardin batis ham shig'is yanm
shannda targalg'an. Tuslik yanm shannda ushiraspaydi.

Basim kopshilik turleri salamandra tugimlasma kiredi. Denesi
kesirtkege uqgsas quyrig'i uzm, jumir yaki gaptali gisingi jalpag. Eki
jup ayag'i jagsi rawajlang'an. Lichinkasi sirtgi sag'ag'i menen, al
jetiliskeni okpe ham terisi menen dem aladi.

Bul tugimlasga tritonlar (gadimgi ham kekilli tritonlar) -
Triturus vulgaris, Cristatus) kirip Evropada, Kavkazda, Sibirde ham
Orta Aziyanin ayinm jerlerinde targalg'an. Olar jazda agpaytug'in
yaki ag'isi pas suwlarda (wosimligi bar) jasaydi, kobeyedi ham
lichinkalan rawajlanadi.

Salamandralar kelbetsiz, ala shubar, dagli keledi, Haqgiyqgiy
salamandramn bir neshe tiirleri orta ham Tuslik Evropada, Batis
Kavkazda, Kishi Aziyada ham Arga Amerikada targalg'an.

Ala- shubar salamandra (S.Salamndra) Evropanin lzg'ar,
garang'i tog'aylarmda (arga Afrikanm, Kishi Aziyanin) jasaydi.
Kiindiz ag'ash tubir astilarmda, inlerinde, tas arasinda boladi.
Adette, olar tiinde aktiv, ininen tek jawinnan keyin g'ana shig'adi.
Tritong'a qarag'anda suwda az boladi. Tuqunlaniwi kobirek
gurg'aghgta boladi. Erkek ham urg'ashilan kloakalarin bir-birine
jagmlatip spermatoforlan urg'ashisimn jims jollarma tusedi. Ala-
shubar dagli salamandra lichinkasm sag'ag'i menen tuwadi ham olar
metamorfozm suwda otkeredi. Olardm Ambistom tugimlasma
kiretug'm turleri Arga Amerikada ken targalg'an. Bul denesi suliw,
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torisi tcgis, quyrig'i juwan. Denesinin uzmhg'i 15-23 sm. Lichinkasi
aksalotl dep ataladi ham neoteniuajoh menen kobeyedi.

Okpesiz salamandra (Pleothodonridae) degeni - tek suwda
jasawg'a otiwi menen okpesin tohg'i menen joq etken. Birazlarj
asirese tropikada gaytadan jer betinde jasawg'a otken. Olarda dem
ahw terisi ham jutgmshaq silekeyleri argali otedi. Bular mayeklerin
suwdan tisqarig'a saladi, inlerge, tamir astina, tubir geweklerine
ham t.b. jerlerge. Urg'ashisi nasilin gorg' aydi.

Amfiumlar tugimlasma (Amphiumidae) hazirgi eh iri Amfibiya
kiredi. 01 1 metr uzmhqta. Dem altwi okpesi ham ishki sag'aq arqgali
otedi. Bulardan basga 4 tugimlasi protey, siren, uglozub, jasirin
sag'aqli ham t.b. ushirasadi.

2) Ayngsha ganigelesken en apiwayi amfibiya gruppasi bol
denesi topiraq qurtlanna uqsag an. Ayag'i joq. Terisi jalanash,
bezlerge bay ham silekeyli. Quyrig'i juda kelte, kloaka tesigi
denesinin en ushmda jaylasgan. Kozi rudiment halda, esitiw nervi
tomen rawajlang'an, baraban perdesi jog. Kopulyativ (jmisiy
shag'ilisiw) organi kloaka diywalma jaylasqgan.

Ayagsizlar denesinde siiyek togimasmm bolekleri bolip, ol
stegocefal pancirlarmin qaldig'i bolip sanaladi. Qaplawshi bas
suyegi biraz jagsi rawajlang'an. Omirtqgasi amficellik. Haqiyqiy
gabirg'asi bar. Esitiw zangi suyegi sharshi suyegi menen birikken.
Jiirek aldi aralig perdesi tomen rawajlang'an.

Bul topar bir qurt tugimlasinan turip 60 turdi oz ishine aladi
ham olar tiykarman Qubla Amerika, Tropikahq Afrikada, Aziyamn
tusliginde ken targalg'an. Sonm ishinde sagiynah qurtlar (Siphonops
amnilatus) Qubla Amerikada targalip uzmhg'i 40 sm bolip, Ig‘alli
jerlerde topiragga 50 sm terenlikke kirip jasaydi.

Hindstanda, Indogitayda ham Shrilanka atawlannda Ceylon
baliq jilani uzmhg'i 40 sm, darya, teniz jag'alawlarmda topiragga
20-30 sm kirip jasaydi. Tek g'ana bir Tiphleonectes tuwisi Qubla
Amerika dushshi suwlannda jasaydi.

Ayagsizlardih kobeyiwi mayekti inge saliw argali boladi (20-
30). Urg'ashisi salmg'an mayek atirapinda ozinin kop silekeyleri
menen om qurg'ap gqahwdan saqlaydi. Mayekten shiggan lichinka
suwg'a tusip ozinin rawajlaniwin suwda otkeredi. Sirtqi sag'ag'man
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lichinka mayekte bolg'an waqgtmda ajxraladi. Geyparalari tiri tuwadi.
Uriglaniw hammesinde ishte otedi. Birazi qumirsga ininde jasap,
olardi jep awqatlanadi.

3) Quyrigsizlar adewir jogari darejedegi duziliske iye ham
targalg'an amfibiyalar bolip, 1300 tiirdi oz ishine aladi ham barliq
materiklerde gezlesedi. Tek Antarktida dajoq. Buiardm artqi ayag'i
kushlirek rawajlang'an. Kopshiliginde procellik omirtga boladi.
Manlay - tobe siiyekleri bilek ham qosar siiyegi, jilik-baltir ham
gosar siiyegi birge osken.

Quyngsiz amfibiyalar birgansha tugimlasqa bolinedi: en
ayyemgi ham apiwayisi Leopelmidae. Og'an eki tiiri kirip birewi
Arga Amerikada, ekinshisi - Jana Zelandiyada targalg'an. Rularchn
erkeginde quyrig omirinshe bolip, ol segmentlesken. Omirtgasi
amficellik. Kop waqgtm suwda otkeredi.

Dongelek tilliler tuwisi (Discoglossidae) na jerlyanka
(Bombina) kiredi. Onm uzmhg'i 5 sm. Tiiri gara, kishi suwlarda
(shalshiq) ushirasadi. Rossiya, Baltik, Zakavkaziya, Orta Aziya
ellerinde, Evropa boliminde, Uzaq Shig'istrn tiisliginde targalg'an.
Urg'ashisi 50 ge jagm mayek salip, olar shetka tisleri siyagh dizilip
jaylastinlg'an. Tugimlang'annan keyin om erkegi ayagina orap
(artgi) om kolenke jerde qurg'aghqgta uslaydi. Sonnan 17-18 kiinnen
keyin suwg'a otedi. Usi wagitta rawajlang'an lichinka mayek
gabigman shig'ip, baqga iyt balig'i siyagh suwda tirishilik etedi.

Jaba tugimlasi. Qurg'agta kobeyedi. Mayegiti eki tas arasma
goyip om topirag penen komedi. (Misali: Qubla Amerika jabasi-
ciklorambus) olar iyt balig bolmay, sanwizg'a bay mayekten
galiplesken baga rawajlamp kamalga keledi.

Haqiygiy baga (Ranidae) Avstraliya menen Antarktika
materiginen basqa materiklerdih barinde targalg'an. Kol bagasi ham
hawiz bagasi Kavkazda, Orta Aziyada targalg'an. Tirishiligi suw
menen baylanisli.

Bagalar nasekomalar menen awgatlamp kop payda keltiredi.

Amfibiyanin kelip shig'iwi ham ekologiyasi
Omirtgahlardm suw ortahg'man jer beti tirishligine otiwi olardi
har tiirli jana tirishilik jag'daylannda jasawg'a alip keledi ham jaha
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evolyuciyaliq quramali rawajlaniw jag'dayina otiwi keleshekte
jogari toparlardm - jer bawirlawshilardin, quslardin ham sut
emiziwshilerdin payda boliwma alip keledi.

Suwdan jer betine jasaw tirishiligine otiw tiykarman eki
sheshiwshi bag'darda iykemlesiw joli menen iske asadi;

1. Atmosferadan kislorod penen dem ahw;

2. Qatti topiraqta jiirip hareket etiw. Basqgasha aytganda sag'aq
penen dem aliwdan okpe menen dem ahwg'a otiw, jiiziw
galashlarman bes sawsagh ayaq gollarg'a otiwge iykemlesiw joh
menen iske asti. Usig'an baylanisli basga organ sistemalarmda - gan
aylamw, seziw organlan, sistemalannda da kop ozgerisler boliwma
alip keldi.

Bunday iykemlesiwlerdi biz kop turli baliglar topannda
ushirastirdiq. Misali, olardm suwdan shig'iwi, gannin atmosfera
kislorodi menen oksidleniwi ham tb. suwdan shig'ip jiljiw
hareketleri, awaqatliq zatlarm tutiw, ag'ashga ormelew ham t.b.
hareketleri payda boladi.

Devonmn aginnda dushshi suwlarda birinshi amfibiya payda
boliwi og'an ulken da 1 - ixtiostegidler-ichthyostegidae
(Shmalgawzen 1964).

Onnan keyin Taskomir dawirinde ayinm ulken toparlaslar
payda boldi. Ulken topar - Labirintodontlardin kop turleri daslep
olardm kishi deneli keyin lilken denelileri (bas siiyegi 1 m deyin)
triastm agirma shekem jasag'an.

Geypara labirintodontlarg'a quyrigsizlar teginin jaqinlig'i
(Proanura) -Karbonnm aqin - perm gatlamlannan tabildi. Karbonda
birinshi Amfibiyalardin ekinshi shagasi Lepospondil payda bolip,
olar kishi deneli bolip suwda jasag'an. Olardm geybirewleri ayaq-
gollarm ekinshi martebe jog'altti. Bulardin baslang'ish formalan
perm dawirinin ortasmda jasag'an ham olar hazirgi quyrigli
amfibiyalardin baslamasm berdi dep boljaydi. Bulardin barliq olip
ketken amfibiya turlerin Stegocefallar yaki qalgan bashlar dep
ataydi.
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Amfibiyalar ekologiyasi

1 Tirishilik jag'daylari ham targahwi.

Tirishilik jag'daylari juda kop turli. Misah. omirinshe suwda
jasaytug'in turleri de bar. Quyriglilar - protei, siren. Tek az g'ana
quyrigsizlar mudami suwda jasaydi - Afrika tepkirli (Spartsali) baga
yanm omirin suwda otkeredi. Misali, kobeyiw dawirinde suwda
jasaydi ham qislaydi. Qalg'an wagtm qurg'agliqta otkeredi.
Ag'ashga ormelewshiler topari da bar - Kvaksha. Bunnan tisgari
jerdi qazip Kirip jasawshi turleri de bar.

Amfibiyalar tirishiliginde jilliliq tilken rol atgaradi. Misali:
kopshiligi jillilig +7,+8 C ta hareketsiz boladi, al -2 C oledi. Tomen
temperaturada mayek ham lichinka rawajlanbaydi. Sonday-ag, asa
qurg'agshiligtajaman tasir etedi. Enjoqarg'i shegi +40 C.

Tritonda 7 % lg'alligta denesinin temperaturasi - 9,2 C, 50%-
4,6 C, 75%-0,3 yag'my, Ig'allig kobeygen sayin dene temperaturasi
fuse beredi.

Qorg'aniwg'a iykemlesiwi - juda tomen. En basli roldi teri
bezleri (uwli) atqaradi. Geyparalarinda - tabiyatga iykemlesiw reni,
regeneraciya procesi ham t.b. ushirasadi.

Awgatlaniwi - birgelkili. Haywanlar - janlikler negizgi orindi
iyeleydi tek lichinkasi g'ana osimlik penen awgatlanadi.
Omirtgasizlar ulken ormdi iyeleydi - topiraq qurti, sulik, mollyuska
ham shibin-shirkeyler.

Jasil ham muyizli baqalar - shojelerge, mayda kemiriwshilerge
ham bahqlarg'a topiladi ham t.b.

3. Kobeyiwi - urg'ashisi menen erkeginin tur ayirmashilig'i
Erkegi kishilew keledi. Qonir baganin tamaq asti siya turinde boladi.
Quuvrigsiz bagalardm aiding'1 ayaq barmaqglarinda muyizli gatlam
boladi. Amfibiyalarda mayek sani har turli. Misali, Ceylon bahq
jilani 10-15 mayek, Sagiyna qurti - 5-10, Pipada 50-100; ushiwshi
Yapon baqgasi-70; Kok shoplik bagasi 1500-1300, Jasil baga - 3-8
mm, Jaba-J 0 min mayek saladi.

Rawajlamwi: Mayek sari uwizi har turli bolistirilgen. Bagada 8-
10 sutkada zarodish uriglang'annan keyin mayek qabig'inan
lichinka shig'adi. Daslep olarda ayag bolmaydi, hareketti quyrig'i
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menen atgaradi. Birinshi aldmg'i ayaq, son keyingi ayaq payda
boladi. Orman keyin quyngsizlarda quyriq tusip galadi.

Barliq lichinkalarda gaptal siziq boladi. Dem ahw Xxizmetin
daslep 2-3 jup sag'aq atgaradi, keyin ol joq boladi. Ane usi wagitta
sag'aq tesigi payda boladi, ol geybir quyriglilarda omirinshe
saqlanadi, al jurek aldi ele ong'a, shepke bolinbeydi. Tek bir gan
aylamw shenberi boladi ham ol bahqtan ayirmashiliq etpeydi.

Neoteniya-quyrigsizlarda (baqa, jaba, jerlyanka) metamorfoz oz
wagqtinda pilpeydi ham lichinka halinda qgala beredi. Birag osiwi
togtamaydi, lichinka halmda 2 jil galadi, ulkenligi de artadi, biraq
kobeyiw ugibina iye emes - om tolig emes neoteniya dep ataydi.

Quynghlarda-lichinkalan ulkeyip er jetkenlerge tenlestiriledi,
jinis zatlan pisedi ham kobeye baslaydi. Biraq ozi lichinka tiirinde
galadi. Bul qubilis tolig neoteniya dep ataladi. Bul ayirrm
tritonlarg'a, Amerika ambistomasma tan bolip ol aksolot dep te
ataladi.

Qadag'alaw ushm sorawlar.

1. Omirtgahlardm suwdan qurg'aqqga shig'iwimn basli sebebi
nede?

2. Jasaw ortalig'ina gqaray amfibiyalar neshe tipke bolinedi?

3. Amfibiyalardin denesindegi bezler ne xizmet atgaradi?

4. Amfibiyalardin denesi neshe bolimge bolinedi?

5. Omirtga bag'anasi gandayformag'a iye?

6. Amfibiyalardin rawajlamwindag'i tiykarg'i dzgeshelik?

7. Amfibiyalardin kobeyiw dawirinde qanday dzgerisler
baygaladi?

8. Tolig ham toliq emes neoteliya dep nege aytiladi?

9. Ayyemgijer suw haywanlari qaysi dawirlerden belgili?

10. Amfibiyalardin ganday ahmiyeti bar?

URIQ QAPLI OMIRTQALILAR YAMASA AMNIOTLAR
REPTILIYA KLASINA ULIWMA HAM SISTEMATIKALIQ
SHOLIW

Tayamsh sozler: Jer bawirlawshilardin jasaw ortalig'i, sirtqi
ham ishki duzilisi, sistematikasi, amniot, anapsida, lepidozavra,
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arxozavr, amjicel, xorda, unq qabig'i, muyizli epidermis. mezozoy
ddwiri, kotilozavr, tas komir dawiri, tumsiq baslilar, trias,
pterozavr, dinozavr, ixtiozavr, an tarizli kesirtkeler, tusin dzgertiw,
regeneraciya, dene bolimi, bas skeleti, okpe, ush bolimli, 4 bolimli
jiirek, metanefrik buyrek, kobeyiw orgam, nei~v sistemasi, iyis seziw,
esitiw.

Hazirgi jer bawirlawshilar 6 mm turdi oz ishine aladi. Olardm
kopshiligi jer beti tirishiligine iykemlesken. Basim kopshiligi
tropikalig ham og'an jagm klimat kenisliginde targalg'an, birazlan
arga rayonlarda da ushirasadi.

Olar jogarg'i omirtgalilar toparina Kirip ishte tugimlanadi.
Embrionalliq rawajlamwmda ung gabi payda boladi. Mayegi tig'iz
gabig penen gaplamp hawa ortahg'mda rawajlaniwm tamiyinleydi.
Repteliyler salgm ganli bolg'anhqtan dene temperaturasi turagli
bolmay ortaliq temperaturasma baylanisli ozgerip turadi. Geybir
kesirtkelerde dene temperaturasi +14 C 32 C aralig'mda boladi.
Repteliydin dene formasi har turl (171-suwret).

171-suwret. Jer bawirlawshilardm wakilleri
I-Gatteriya, I1-Ayagsiz kesirtke, lil-Gadyuka, 1VV-Xameleon,
V-Dala tasbagasi., VI-Nil krokodili
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Uzmlig'i bir neshe santimetrden 12 metrge shekem boladi. Reni
agshil-surdan ham qgum renliden garag'a deyin boladi. Denesi 4 ke:
bas, moym, gewde ham quynqgga bolinedi. Basi sopaq jogarisman
gisingi ham tumsig'i sopaq boladi. Awzi lilken, kozinin joqgarg'i,
tomengi gabag'i bolip, onin aldmg'i muyeshinde gag'iwshi perdesi
korinip turadi. Tumsig'imn gaptalinda eki murin tesigi jaylasgan.
Ken esitiw tesigi baraban perdesi menen bolingen.

Ayaq barmaqglannda miiyizli timaglan boladi. Gewdesi ham
quyrig'i ushina qgaray kem-kemnen jinishkeredi. Gewdesinin
quyngga oter tusinda qursaq tarepinde kese tesik kloakasi jaylasgan,
onin aldmda lilken klaoka galgqam bar.

Reptiliylerdin sipatlamasi

Jer bawirlawshilardin terisi qurg'aq, bezleri az, al ayinm
tasbagalarda bolmaydi. Kesirtkelerdin erkeginin saninin ishki shetin
boylap tesigi (gatara tesik) jaylasgan. Reptiliyanm denesi
miiyizlesken gabirshaq penen gaplang'an. Olar har turli formada
ham irilikte boladi. Moym ham arqga bolimleri mayda romba tarizli
gabirshaglar menen gaplang'an. Denesinin qgaptali iri gabirshaglar,
qgursag'i galganlar menen gaplang'an quyng gabirshaglan sagiyna
formasinda boladi.

Denesinin muyizli gabirshaglan qatti jer ustinde jasawina
baylanisli reptiliya denesin kewip ketiwden gorg'aydi.

Sholistanligta jasawshi reptiliylerde lg'alhg shig'mi jiida az, al
suwda jasawshi krokodillerde ol 75% ke ten ham ol terisi argali iske
asinladi.

Skeletinde bas siiyegi ham omirtqa bag'anasi bolinip turadi. Bas
suyegi daslepki shemirshekten toliq siiyekke otken. Sonday-aq,
kopshilik teri suyekleri de jaqsi rawajlamp onnan bas suyeginin
tobesi, qaptali ham tubi qaliplesken. Omirtqga bag'anasi 4
bolimnen: moym, kokirek-bel, segizkoz ham quyngtan turadi (172-
siiwret).

Kesirtkenin moym 8 omirtgadan tunp, onin birinshi ekewi
ayngsha diiziliske iye. Atlant dep atalatug'in birinshi moym omirtga
sagiyna formasinda bolip, baylanistinwshi jogarg'i ham tomengi eki
jartidan turadi. Jogarg'i tesik bas miydi arga miy menen tutastinw
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xizmetin atgaradi, tomengi yarim saqiynag'a epistrofeya - ekinshi
omirtgamn tis tai li osimshesi kirip bekinisedi. Atlant oniri
atirapmda aylanadi.

172-siiwret. Eshkemerdin omirtgalan
A-atlant, B-epistrofey, V-kokirek omirtqa, G- uzi’nina kesilgen kokirek
omirtqasi. 1-epistrofeydin tis tarizli osimshesi; 2-omirtga denesi; 3- ustingi
yari’m ay tarizli osimshe; 4-ostist osimshe; 5-arqa miy kanali; 6-alding'i
biriktiriwshi osimshe; 7-keyingi biriktiriwshi osimshe.

Bel-kokirek bolimi - 22 omirtgadan tunp hammesinde gabirg'a
boladi. Tek 5 omirtga gabirg'asi gana kokirekke birigip,.hagiyqiy
kokirek kletkasm payda etedi. Geybir reptiliyalarda kokirek kletkasi
jog. Misali: jilanlarda. Segizkoz bolimi tek 2 omirtgadan quralg'an
oniri kese osimshesine bokse suyegi birigedi.

Quyng bolimi bir neshe onlag'an omirtgalardan tunp, olardm
aralig'i siiyeklespeytug'm juga gatlam menen ajiratilg'an. Quynglan
smg'anda autogamiya, bulshiq etleri gisqarg'anda omirtga aralig'ina
emes, al omirtgamn ortasinan smadi.

lyin belbewi - korakoid, jawirm, jawirm listi shemirshek ham
palwan suyekten tunp, olar bekkem tutasqan bolip, iyin belbewine
bekkemlik beredi (173-suwret). Bul reptiliylerdin jer betine
iykemlesiwine ugqipli ekenin dallilewshi dene duzilis formasi bolip
esaplanadi. Bokse belbewi iyninde bekkemirek tutasgan.
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173-siiwret. Eshkcincrdin A-alding'i, V-keyingi ayaglarmm skeleti
1-iyin suyegi. 2-tirsek suyegi. 3-bilek siiyegi. 4-alaganusti siiyekleri. 5-alagan
suyekleri. 6-bamiaq suyekleri. 7-interkarpal buwm. 8-san suyegi. 9-ulken
baltir suyegi. 10-kishi baltir suyegi. 11-dize siiyegi. 12-taban suyekleri. 13-
intertarzal buwm. 14- taban ham barmagq araliq siiyekleri.

Reptiliya denesinin bolimlerge boliniwi bulshiq et sistema
ozgesheliklerine ahp keledi. Dem ahw mexanizminde ulken rol
atgaratug'm gabirg'a arahq muskulatura payda boladi.

Jer bawirlawshilardin as pisiriw organi iilken ozgeriske iye.
Awiz boslig'i jutgmshaqgtan adewir darejede bolingen. Onin tiibinde
muskulli qozg'alg'ish til jaylasgan. 01 alisga llagtinwg'a uqipli.
Reptiliyalarda tildin  formasi har turli. Jilanda, kopshilik
kesirtkelerde ol juga, ushi ayrig, xameleonlarda ken jalpag. 01
awqattm sipatma ham tutiw usilina baylanisli.

Tisleri jogarg'i, tomeni jaq suyeklerine bekitilgen shetine birigip
osken. Tek krokodillerde g'ana alveollalarma jaylasgan. Tukirik
bezi kushli rawajlang'an.
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Asgazam jagsi muskullesken. Ishekleri jinishke, kelte juwan
ishekten turadi, olardm boliner jerinde soqir ishek osimshesi bolip,
ol tek osimlikxor jer listi tasbagasmda jagsi rawajlang'an. Bawir,
asgazan asti bezlerinin tutigi jinishke ishektin baslang'ish bolimine
ashiladi. Ishekkloakag'a tutasadi (174-suwret).

1-onjurek bolrncsi. 2-shep jurekbolmesi. 3-jiirek garmshasi. 4-traxeya. 5-
okpe. 6-qizil onesh. 7-asgazan. 8-on eki barmagq ishek. 9-jinishke ishek. 10-
juwan ishek. 11-ishektiri baslang'ish soqir osimshesi. 12-tuwri ishek. 13-
kloaka boslig'i. 14-asgazan asti bezi. 15-talag. 16-bawir. 17-6t suyighg’i. 18-ot
joli. 19-mayeklik. 20-mayek joli. 21-buyrek. 22-sidik joli.

Tek okpe menen dem aladi. Muyizli gaplamnm payda boliwina
Jer bawirlawshilar baylanisli teriden dem almaydi. Okpesi gapshiq
siyagli bolip, oniri alveoialan jogarg'i reptiliyalarda - tasbagada
ham krokodilde kop. Kesirtke ham xameleonlarda okpenin artqi
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boliminde yacheyka ham perdeler joq bolip barmaq osimshe
Ibrmasina iye. Dem ahw gabirg'amn hareketine baylanisli yag'niy
kokirek kletka koleminin ulkeyip, kishireyiwi argali iske asadi.
Ilawa kegirdek argali kirip ham shig'adi.

Okpenin ventiliyaciya jiyiligi sirtgi ortalig temperaturasma
baylanisli ozgerip turadi. Misali: kesirtkede hawa temperaturasi 15°
C dem ahw jiyiligi 1 min 26 ten: 25°- 31°C- 37 ten.

Qan aylanisi arteriyal ham venozliq bolip toliq ajiratilmag'an.
Jiiregi kopshiliginde 3 kamerah (2 jurek aldi, tolig emes perde
menen bolingen bir jiirek garmshasi. Tek krokodilde g'ana 4
kamerah, garmsha perde menen toliq bolingen. Jureginin garmsha
boliminde 3 arteriya gan tamiri shig'adi.

Nerv sistemasi jagsi rawajlang'an. Bas miy yarim shari,
amfibiyadan uJkenirek ham sur miy zati qirtisi bar. Tobe orgam,
epifiz ham miyshe jagsi rawajlang'an.

Sirtgi titirkendiriwdi tiyip seziw argali gabil etedi. Uzmsha
miyde vertikal jolag dene bar. Ol jogarg'i omirtgalilar ushm tan. lyis
seziw orgam bir gansha ozgeriske iye. Olarda Yakobson orgam
bolip - ol iyrek ham tuyiq pitetug'm siziq, awizdin ishki quwi’sman
shig'adi ham awqattm iyisin sezedi degen soz bar.

Esitiw organi ishki ham ortang'i qulaqgtan turadi. Kozi -
tomengi gabag'i hareketshenlew ham kushli rawajlang'an. Jilanlarda
eki gabag'i birge osken. Akkomodaciya (amq koriw) ayngsha Kirpik
bulshiqg eti argali iske asinladi. 01 koz gawharm qozg'ap, formasm
ozgertedi.

Geybir jilanlardin jogarg'i ham tomengi jaq oyiglannda
galganlar temperaturanin 0,001°C ayinw ugibma iye.

Reptiliyalarda bolip shig'ariw bokse boliminde jaylasgan
buyrcgi arqali iske asinladi. Biiyrek sidik joh quwiqgga, onnan
kloakag'a otedi.

Reptiliyalardin kobeyiwi. Jmis bezleri omirtqalardi boylap
dene quwishg'mda jatadi. Tutik sistemalan arqgali jinis onimleri
kloakag'a tusedi (175-176-suwret).
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175-su’wret. Erkek agamani’n’  176-su’wret. Urg’ashi’ agamani’n’
sidik ji’ni’s sistemasi’. sidik ji’ni’s sistemasi’.
I-bu’yregi. 2-sidik joli’. I-bu’yregi. 2-sidik joli’. 3-sidik
3-tugi’'mli’g. 4-tugi'mli’g arti’gy.  tesigi. 4- ma’yeklik. 5-ma’yekjoli’.
5-tugi’m joli’. 6-sidik ji’ni’s tesigi. 6-ma’yek joli’ sharshan’. 7-ji’'ni’s
7-atalandi’ri’wshi’ galtasha. 8- tesigi. 8-kloakabosli’g’i’. 9-tuwri’
kloaka bosli’g’i’. 9-tuwri’ ishek. ishek.

Har turdin erkeklerinde shag'ihsiw organi har qiyli. Jer
bawirlawshilardin mayegi iri. 01 sari uwiz esabinan ulken boladi.
Awaqatlig sari uwizdin kopligi mayekke tikkeley rawajlamw
mumkinshiligin beredi. Reptiliya mayeginde zarodish esabinan bir
neshe gabiq payda boladi. Bul gabig mayek jolmin belgili
bolimlerinde ozgerip talshigli, hakli ham belok gabig'i, perdesi
payda boladi. Embrion daslepki rawajlamw stadiyasinda sari
uwizg'a batip jatadi. Zarodishtin bas boliminen osimshe shig'adi, ol
osip vilkeyip bir tutas kletka payda etedi. Omn boslig'i suyigliqga
tolg'an boladi. Allantois artqi ishektiri galta tarizli osimshesi turinde
payda boladi. 01 ulkeyip ulken galta quwigsha turinde amniondi
gorshaydi. Allantois eki xizmet atqaradi: dem aliw ham zarodishtin
sidik quwig'i. Om joqaridan seroz qgabig'i jabadi. Talshigli gabiq
barliq reptiliyalardm mayegin gaplaydi ham olardm ag'ip ketiwinen,
mexanikaliq ziyannan, kewip ketiwden, bakteriyamh Kkiriwinen
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saqlaydi. Geybir tasbaga, krokodillerde sari uwizdi belok gabig'i
gorshaydi ham onnan gabi’q (skorlupa) rawajlanadi.

Jer bawirlawshilar mayek saliw joh menen kobeyedi ham om
kim jagsi gizdiratug'm oyigga - onng'a saladi. Geybirewleri tiri
tuwadi, bunda tugimlang'an mayek urg'ashismm jmis johnda qalip,
barliq rawajlaniw stadiyasin oteydi, al balalan mayekti saliw boyma
onnan shig'adi. Birazlarmda tikkeley tiri tuwiladi. Bunda embrion
awqatliq zat esabinan ana orgamziminde rawajlanadi.

Reptiliya klasina sistematikaliq sholm.
Tiykarg'i topar wakillerinin duzilisi, kobeyiwi, rawajlamwi,
targaliwi.

Jer bawirlawshilar 4 toparg'a bolinedi:

1. Tumsiq bashlar;

2. Qabirshaghlar;

3. Krokodiller;

4. Tasbagalar;

Tumsiq baslilardin wakili gatteriya. Uzmhg'i 50-75 sm. Tobe
kozi bar. Shag'ilisiw organlan bolmaydi. 8-17 mayek salip,
rawajlamwi 12-14 ay dawam etedi. 20 jilda jmisiy er jetedi.

Qabirshaghlardm 5,5 mm tiiri bar. 3 kishi toparg'a: kesirtkeler,
xameleonlar, jilanlarg'a bolinedi. Denesinin molsheri har qiyli.
Sharshi suyegi bas suyegi menen qozg'almali bolip bekingen.
Qosih’w organi galta siyaqli.

1 Kishi topar kesirtkeler. 2500 tiiri bar. Jer betinen baslap 40
metr biyiklikke shekem ushirasadi. Gekkon, ushiwshi drakon, iguan,
urshig tarizliler, uwli tisliler, agamalar, eshkemerler ham scink
tuwi’s wakilleri kiredi. Har tiirli jag'daylarda targalg'an. Ayirim
wakillerinin irilikleri 25-30 sm den 3,5 m deyin boladi. Misali:
iguanalar 1,5 m uzmligta 700 tiiri bar. Agamalar uzmhg'i 25-30 sm.
Eshkemerler - sur eshkemer uzmhg'i 3,5-4 m. Ons ilimpazlari
1914-jil Komodo Florens atawinda uzmhg'i 365 sm keletug'min
tapgan. Indoneziya atawlarmda gigant eshkemerler 1950-jildan
keyin tabilip, onin uzmhg'i 3-4 m ge baradi.
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2. Kislii topar -- xameleonlar, Kopshiligi 25-35 sm, en irisi 5
60 sm, maydasi 2-5 sm. Denesi gaptalman qisirigi. Quyrig'i uzm.
Teri pigmentleri argali dene reni ozgerip turadi.

4. Kishi topar. Jilanlar qurbanm jutiwina baylanisli jag suyelde
jiljimali baylamsqgan. Teri bezi joq. Bularda on jag okpesi jagsi
rawajlang'an. Quwig'i joq. Jims bezleri biiyrek aldinda jaylasgan.
2300-2500 turi bar. Jilanlarda 140-435 omirtqa bar. Sistematikasi
quramali. En irileri udavlar - uzmlig'i 1 m, torli piton 5-10 m.
Bizdegi qum ham dala shig'is buwmalan 50-60 sm. Sur jilanmn
1000 nan aslam turi bar. Polozlar, medyanka, oqjilanlar 1 m.

Krokodiller - juregi tort bolmeli. Omirtgasi moym bolimi - 9;
gewde - 12-13; beli - 2-4; segizkoz - 2-3; quyng'i - 30-40
omirtgadan turadi. 1 tuwi’s 25 turi bar. Uzmlig'i har turli:
gabial - 6 m, Nil krokodili - 8-10 m, Qitay alligaton 2 m.

Tasbagalar dene suyegi sawit penen gaplang'an. Sawittiri ustin
karapaks, ol teri siiyeklerinen payda boladi. Asti plastron. Bul da teri
suyeklerinen payda bolip, kokirek palwan suyekleri menen qosilip
osken. Tasbagamn 210 g'a jagm turi bar. 4 kishi toparg'a bolinedi.

1) Jasinn moyinli tasbaganm moym “S” siyaqli bolip ishke
tartiladi. Jambas suyegi sawit penen birikpegen. Sholistanligta,
qurg'agligta tirishilik etedi. Okpesi quramali gubka siyagh. 150 tiiri
bar. Bizde dala tasbagasi ken targalg'an. Uzmlig'i 25 sm. Uygidan
apreldin baslannda oyanadi. Urg'ashilan aprel-mayda 2-5 mayek
saladi, ustine qum jawip goyadi. Mayektin rawajlamwi 70-80 kiinge
soziladi. Payda bolg'an jas tasbaqgalar sol ormnda gislap shig'adi.
lyun aymda tasbagalar mayda shoplerdin quwraw mawsiminde gisqi
uygig'a ketedi. Olar 7-8 ay uygilaydi. Hind ham Timsh okean
atawlarmda 1835-j Ch.Darvin sipatlag'an. Pil tasbagasi 2 m, 200 kg
bolg'an.

2) Qaptal moym tasbaga - 80 sm-1 m. Jambasi qursag ham arga
sawiti menen qosilip osip ketken.

3) Teniz tasbagasi - wakili jasil tasbaga 450 kg. Bir urg'ashi
tasbaga 200 rnayek saladi. Goshi juda mazali, awgathgga jaramli.
Olardi awlap Evropa ham Amerikag'a alip ketedi.

4) Jumsaq terili tasbagalar sawitmda muyizli plastinkalar
bolmaydi. Teri asti siiyekli sawiti tomen rawajlang'an, ayaglarinda
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jiiziw perdesi bar. Olar Afrikanm, Qubla Aziyanm, Arga Amerika
dushshi suwlannda jasaydi.

RepteliyalardiA kelip shig'iwi. Evolyuciyasi.
Ekologiyasi ham ahmiyeti.

Jer beti omirtqahlan Devonda payda bolg'an. Olar suwda
kobeygenlikten suw basseynleri menen ham onm atirapi jer beti
osimlikleri menen baylanista bolg'an.

Olar jasap turg'an suw basseynleri qurg'ap galip, qurg'agliqga
otiwde bir ganshasi nabit bolg'an. Og'an taskomir dawirinin, jilli
ham Ig'alli hawa rayi tasir etedi. Taskomir dawirinih agirmda
qgurg'aqligta tabiyat jag'daylan ozgerip, har qiyli klimattm
almasiwma baylanisli osimliktin daryalar menen batpaghqglarda
osetug'in ging buwm ham paportnikler joq bolip, shol dalalar payda
bolg'an ham og'an shidamli tikenek japiraqli osimlikler ham
sagovnikler kobeye baslag'an.

Bul jag'day stegocefal tirishligine qolaysiz bolip, terisi kewip,
teri dem aliwi giyinlasip denesin qurg'ap ketiwden saglay almaydi.
Sebebi: Azzi rawajlang'an okpesi, organizmnin gaz almasiwm
tamiyinley almay stegocefallardm kopshiligi Perm dawirine jetpey-
ag ginlip pitedi.

Jer betindegi tirishilik jag'daylarmin ozgeriwi qurg'agshihgga
shidamli jaria belgilerdin payda boliwma, haywanlardin qurg'agligta
jasap kobeyiw miimkinshilgine alip keledi.

Ayyemgi jer bawirlawshilardan Kotilozavr-taskomir dawirinde
jasag'an reptiliya. Stegocefalg'a qusap segiz koz omirtqasi birew,
moym azzi jetilisken baliglarg'a tan iyin belbewinde teri suyegi -
kleytrumi bolg'an. Ayaglan kelte bolg'an.

Kotilozavrlar osimlik penen, geybirewleri mollyuskalar menen
awgatlang'an. Bular Permde jagsi rawajlanip, Triasta ginlip pitken.
Reptiliyalardin bunnan keyingi evolyuciahqg rawajlamwina onm kop
turli jag'daylarma iykemlesiwi ham qaliplesiwi argali iske asti.
Kopshilik toparlarmm skeleti bekkem, jenil ham qozg'alg'ish
bolg'an. Olar aste-aste kop turli awqatliq zatlardi paydalana basladi.
Usig'an baylanisli ayag omirtga, miy, sawitmin duzilisi de ozgere
baslaydi. Ayag'i uzm, jambas siiyegi eki ham onnan kop, ol segiz
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koz omirtgasina bekingen. lyin belbewinde kleytrum suyegi joq
boldi. Miy qutisi biraz redukciyalandi.

Ayyemgi kesirtkeler (Prosauria) - qaldiglan perm dawirinde
tabilg'an. Triasta jasag’an tumsiq bashlar - wakili Gattcriya hazir
tek Jana Zelandiyada ushirasadi.

Psevdozuxiyler (Psevdosuchia) - ayyemgi kesirtkeler menen
tiibi bir. Psevdozuxiydan ornitozuxiyler, krokodiller, dinozavrlar
(Dinosauria) ham Pterozavrlar (Pterosauria) kelip shiggan.
Psevdozuxidi quslardin tegi dewge de tiykar bar.

Krokodiller (Crocodilia). Triastm agirmda payda boladi.
Kopshiligi suwda jasap, yurada hagiyqiy tenizde jasawshi turleri
payda boladi.

Qanatli kesirtkeler (Pterosauria) - Mezozoy erasmin ushiwg'a
iykemlesken repteliyasi. Olarjiynalmali ganati ushiw qurali bolg'an.
Olardin uzm gisga ganatli formalan payda bolip ganati 1 m uzinligta
shag'alalarg'a jaqin bolg'an.

Dinozavrlar - (Dinosauria) - psevdozuxiydin en song'i shagasi
triastm basman por dawirinin agirina deyin jasag'an. Bul reptiliydin
en kop sanli ham har qiyli topari. Iriligi Im den 30 m deyin bolg'an.
Buiardm eki shaga bolip rawajlaniwi bir wagitta bolg'an. Olar:

a) Kesirtke bokseliler - Kkishi deneli jirtgishlar, artgi eki
ayag'mda sekirip, aldmg'i ayag'i awgatm uslaw xizmetin atgarg'an.
Wakilleri - brontozavr - 20 m, diplodok —26 m uzmliqta bolg'an.

b) Qus bokseliler - boksesi uzm qusga ugsas bolip, aweli artqi
ayaglarmda, keyin 2 jup ayaqglan rawajlamp tort ayag'mda jiirgen.
Olar - iguanodonlar - artgi ayaglarmda jurgen 9 m biyiklikte
bolg'an.

Triceratops nosorogga ugsag'an 8 m, Stegozavr -5m uzmligta
bolg'an.

Dinozavrlar jer betinde kennen taralip har qgiyli jag'daylarda
jasag'an - sholistanda, tog'aylarda, batpaqlarda ham t.b.

Mezozoyda olar qurg'agligta listemlik etiwshi topar bolg'an.
Triasta payda bolip, porda gullenip omn agirmda gmlip pitedi.

Hazirgi gabirshaglilar toparmm kop sanma garamastan tariyxi
belgisiz. Kesirtkeler jogari yurada payda bolip, Porda Kkishi
toparlarg'a bolingen. Jilanlar eh keyninde rawajlang'an - pordm
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aginnda - kesirtkenin shagasi retinde payda bolg an. Qabirshaglilar,
kopshilik reptiliyler gruppasi gmlip ketkennen keyin, tek g'ana
lisbinsbi dawirde haqiyqiy giillengen.

Tasbagalar (Chelonia). En ayyemgi gruppalardm biri. Tikkeley
kotilozavrdan kelip shiggan, Tegi Penn eunotosaurus bolg'an.
Haqiyqiy tasbaga triasta payda bolg'an. Mezozoyda daslep
qurg'aqgligta in gaziwshi bolg'an, keyinirek ayinm toparlan suwda
jasawg'a otip suyek ham miiyiz sawitin jog'altgan.

Triastan hazirge deyin tasbagalar ozinin birgelki dene diizilis
gasiyetin saglag'an. Hazir olar mezozoydag'i halinda giillenbekte.

Ixtiozavrlar - (Ichtyosauria) - suwda jasawg'a kobirek
iykemlesken reptilya. Mezozoyda olar kittin ormn tutgan. Olardm
delfmler menen konvergentlik ugsashg'i hayran qalarhg narse.
Uzmhg'i 1-4 m. Baliglar ham omirtqgasizlar menen awqgatlang'an.
Triasta payda bohp, porda qinlip pitken. Basga reptilyalar menen
genetikahq gatnasi amglanbag'an.

Pleziozavr (Pleosiosauria) - ekinshi topar mezozov teniz
repteliyasi. Denesi 5-15 m uzmliqgta. Triasta payda bohp, pordm
agirmda qinlip ketken.

An tarizli jirtgish tisli Kkesirtkeler (Theremorpha). Sut
emiziwshilerdin baslama alg'an tiibiri. Reptiliyamn eh ayyemgi
toparlan. Taskomirdin agirmda payda bolip Permde kop sanh har
giyli bolg'an. Birinshi dinozavr, Kotilozavrg'a deyin giym dawirdi
basinan keshirgen. Sebebi dinozavr katilozavrlar olardm tikkeley
tuwisqganlan bolg'an. Sirtgi pishini kesirtkege ugsas, uzmhg'i 1-2 m.
Olarda tis wozgeris belgileri bayqalg'an. Topar bohp bolingen
apiwayi duziliske iye. Polikozavrlar (Policosauria) kotilozavrlarg'a
jagm bolg'an. Permde Polikozavr omina, jogari rawajlang'an
jirtqish tisliler (Theriodontia) payda bolg'an. Olardm aziw, shoshaq,
giirek tisleri bolg'an. Olar jirtgish bolg'an. Misali: Cinognatus
Triasta jirtqish tisliler ken tarqalg'an, biraq jirtgish dinozavrlar
olardi gmp jibergen.

Jer bawirlawshilar har giyh ortahqta jasawg'a iykemlesken.
Sebebi: olar dene duzilisi quramali jogan darejedegi orgamzimler.
Ekinshiden, reptiliyler embrionhg rawajlamwinda ham jetilisken
dawirde de qurg'agshiligga shidamli boliwman. Jetilisken
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organizmlerde epidermis gabig'i muyizlenip, sholistan jag'dayinda
da kobeyiwine, tirishilik etiwine mumkinshilik beredi.

Repteliyler Arktika menen Antarktidadan basga barliq jerlerde
targalg'an. Somn ushin jilli jerlerde jasawg'a iykemlesken. Misali:
+10 aktivligi tomenleydi, +6+8 ta qozgalmay qaladi, al -4-6
tirishiligi toqtaydi. Sonin ushin issi tropikahqjaqlarda olar kop, 150-
200 turi bar. Orta Aziyada-50, Kavkazda-28, Evropada-12.

Asajogari temperatura Kiishli tasir etedi. Sonm ushin kesirtkeler
inge Kkirip, eshkemerler (agamalar) ag'ashqa ormeleydi. D.N
Kashkarov Aziya qumlig'inda jazdin issi wagtmda 2 m ag'ash
basinda hawa temperaturasi, kolenkeli jerdih temperaturasinan 10
gradus tomen, al kun tusken jerdin topirag'man 28 gradus kem
ekenin anigladi. Jogari temperatura mayda shop osimliklerin
qurg'atip tasbagani uygig'a majburleydi. Tropikahq jaqlarda suw
basseynlerinin kewip gahwi da krokodil ham geybir jilanlardin
uygig'a ketiwine alip keledi.

Birgansha reptiliyalar biraz waqtm jer astmda otkerse, bazilan
ayinm haywanlardin bos inlerinde, jerdin jariglarmda otkeredi. Dala
tasbagasi indi aiding'i ayag'i menen gazip qumdi basi menen iyterip
shig'adi.

Qum dongelek bashlar (Bat-batlar) qumag'a tez batip ketedi.

Teniz suw tasbaqalari jiiziwge iykemlesken. Suw astina
kirgende murm tesiklerin jawip, dem aliw organlarma suw
kirgizbeydi.

Awqatlaniwi - har turli nasekomalardan, osimliklerden baslap iri
haywanlarg'a deyin. Jutiw awqatm izlep tabiw, uslaw jollan - har
gaysismda har turli.

Kobeyiwi-unglaniwi ishte boladi. Erkeklerinih shag'ihsiw
organi bar, mayegin qurg'aghgga qoyadi. Tiri mayek saliw, tiri
tuwiw ham t.b. kobeyiw usillan ushirasadi. Mayeginih sirti bekkem
talshigli gabig penen gaplang'an. Ol mayekti kebiwden, mexanikaliq
tasirden, bakteriyalardan saglaydi. Amfibiya mayeginde may 8-9 %
bolsa, reptiliyde 40%. Tiri tuwatug'm reptiliyler salgm ham tawh
jerlerde kobirek targalg'an. Olardm geybir tiirleri har giyli tabiyat
jag'dayinda har qiyli kobeyedi. Misalr.Tibetjumir baslisi 2000-3000
m biyiklikte mayek salip kobeyse, 4000-5000 m biyiklikte tiri tuwip
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kobcyedi. Reptiliyler kop mayek salmaydi. 100 mayek sahwshilar iri
krokodiller, tasbaqalar, siyrekjilanlar. Adette 1-2 mayek saladi ham
nmyck sam en kobi menen 20-30 dan aspaydi. Tasbagalar bir jazda
bir neshshe ret mayek saladi.

Krokodiller, tasbaqalar 6-7 jasta, jilanlar 3-4, kesirtkeler 1 jasta,
geybir mayda reptiliylerde 9-10 ayda jmis bezleri pisip jetilisedi.

Repteliylerdin ahmiyeti ele toliq izertlenbegen.

a) Sonda da Kkesirtkeler kop ziyanli nasekomalardi,
molyuskalardi jep payda keltiredi.

b) Bir gatar jilanlar ziyanli kemiriwshilerdi jep payda keltiredi.

Amerikada uwsiz jilanlardi uy atirapinda saqlap paydalanadi.
Polozlardi uyde saqglap alaman tishgandi qurtadi.

v) Sonin menen gatar olar paydali haywanlardi jep ziyan da
keltiredi.

Suw jilani-Sanbas jilanlar koplep bahglardi jeydi. Oq jilan,
udavlar paydali kesirtkelerdi jeydi.

g) Dala tasbagasi-baw-bagsha osimliklerin, jomshgam jep ziyan
da keltiredi.

j) Tasbaganm goshi, mayegi damli bolg'anliqtan awqat retinde
de paydalamladi. Asirese suwda jasawshilar iri bolg'anligtan k6p
gosh beredi. Zaharli jilanlardin uwlan medicinada har turli radikulit,
nerv keselliklerin, paralishlerdi emlewde ken gollamladi.

Pitomniklerinde-kobra, gyurza uwlari altmg'a bahalanadi.
Krokodil terileri, suw kesirtke terileri gimbat bahali sumkalar, ayaq
kiyimler ham t.b. ushm gollamladi.

Qadag'alaw ushm sorawlar.

1 Jer bawirlawshilar klasi ganday kishi klaslarg'a bolinedi?

2. Lipodozavrlar kishi klasimn wakilleri ganday ortaligta
tirishilik etedi?

3.Reptiliylerdin jer ustinde tirishilik etiwine baylanisli dene
duzilisindegi ozgesheligi ?

4. Jer bawirlawshilar gaysi dawirde payda bolg'an ?

5. Jer-suw haywanlarina salistirg'andajer bawirlawshilardin
diizilisinde ganday quramalihqg belgileri bar?
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6.Jer bawirlawshilardin omirtqa bag'anasi ganday bolimge
bolinedi ?

7. Reptiliylerdin teri, bulshiq et, skelet sistemasindag'i alg a
ilgeriwshilik belgileri ganday?

8. Dem aliw ham gan aylamw organlarmm duzilisinin
ozgeshelikleri neden ibarat?

9. Bolip shig'ariw ham kobeyiw organlarindag'i quramahhq
ozgerisi ?

10. Jer bawirlawshilar ganday geografiyahq ortahqta tirishilik
etiwge iykemlesken ?

11. Jer bawirlawshilardin adam turmisinda ganday ahmiyeti
bar?

QUSLAR KLASI

Tayanish  sozler: Quslardin  ushiwg'a baylanisli dene
duzilisindegi ozgeshelikleri, sistematikasi, ekologiyasi, gomoyoterm,
mezozoy, trias, psevdozuxiy, ornitozuxiy, goacin, yura, gatlami,
arxiopteriks, por, ixtiomis, gesperomis, par qaplami, kontur,
jelpiwshi par, mamiq par, pteriliya, apteriya, as pisiriw, dem aliw,
gan aylamw, ganatpayda bohw, pnevmatik suyek, bas miy, esitiw,
koriw organi, sidikjob, tuximhg, mayeklik, geografiyahq tarqgaliwi,
batpag, otlag, shalshig suw, suw, shol-dala, ormelewshi quslar, jeke,
toplamp uyalaw, qus bazari.

Quslar jogari omirtgalilardin ushiwg'a iykemlesken genetikasi
boymsha reptiliyag'a jagm progressiv tarmag'i.

Quslardin reptiliyadan ayirmashihg'm korsetetug'm dene
duzilisindegi progressiv belgileri tomendegishe:

1) Nerv sistemasi jagsi rawajlang'an ham har turli jasaw
jag'daylarma iykemlesken.

2) Zat almasiw procesinin tezligine baylanisli dene jillilig'i
jogari ham turaqli.

3) Ushiwg'a iykemlesse de, kopshiligi juriw, ormelew ugibin
joytpag'an.
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4) Kobeyiwi birgansha jetilisken-mayek basip, palapan shig'an
om awgatlandiradi.

Bul progressiv ozgeshelikler quslarg'a jer shannm har turli
tirishilik orinlarmda targaliwma miimkinshilik bergen.

Hay”gi wagitta quslar 35-40 toparg'a birigip 8000 uan kobirek
tiiri bar (amfibiyalar 2000, reptiliyalar 6000 tiir).

Quslar  morfologiyahg jagtan  denesinin  par menen
gaplang'anlig'i, aldmg'i ayaglarmm ganatga aylang'anhg'i,
siiyekleri ishinin quwis boliwi, bas siiyegi bir ense osimsheli boliwi,
jiireginin tort bolmeli, omfi on jag'mda bir aorta dugasimn boliwi
menen sipatlanadi. Olarda tis xizmetin miiyizli tumsig'i atgaradi.

Quslardin terisi juga, epidermis gabig'i tomen jetilisken. Teri
bezleri joq, tek quynq tiibi listinde dumg'oza bezi bar. Onm bolip
shig'arg'an sekreti parlerdi maylap og'an suw jugpaydi. Jane ol tek
suw quslannda g'ana boladi.

Siiyek dorendilerinen tumsig'i azli kopli muyizli gabiqg penen, al
timaglari, tirsekleri miiyizli gabirshaglar menen gaplang'an.
Kopshilik quslar denesi par menen tegis gaplanbag'an. Pari bar jeri
pteriliya, joq jeri apteriya dep ataladi. Qus parleri diizilisine ham
xizmetine garay har tiirli boladi. Denesinin sirtm jabiwshi pari
konturli, onin tiitiginin eki qaptali qgag'iwshi-opaxala pari dep
ataladi. Terige Kirip turg'an jeri galemshe, ushi - (nazik jeri) sabag'i
dep ataladi. Par birinshi darejeli murtshalardan, og'an omalasgan
ekinshi darejeli kishi murtshalardan turadi ham koplegen
ilmekshelerge iye. Olardm bari birigip serppeli jelpiwishti quraydi.

Eki ganatmin artqi jiyeklerine jaylasqan uzm parleri gag'iwshi,
al quyng'mdag'isi rul, ganat listin jabiwshi, quynq listi parleri dep
ataladi (177-suwret).
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177-stiwret. Qus parinin diizilisi:
A), uliwma. B) jelpigishinin duzilisi.
1-par og'i. 2-par deneshesi. 3-par aralig'i. 4-birinshi tirtiptegi talshiglar.
5-ilmeksheler. 6-sirtqi jelpigish. 7-ishki jelpigishlerinin mamiq parler
jaylasgan bolimi.

Kontur parler astmda mamiq parler omalasgan. Geybir mamiq
parlerdin sabag'i juda olpen jinishke bolip, ol nag'iz mamiq dep
ataladi. Parlerdin rawajlaniwi olardin reptiliya tekles ekenin
anlatadi. Parler uzliksiz tulep, kopshilik quslarda ol jilma 1-3 ret
boladi.

Bulshig et sistemasi. Olardin tirishiligi hareketine garay
birinshiden, bulshiq etleri biraz quramalasgan, ekinshiden, ayaglarm
gozg'awshi bulshiq etler dene skeletine jabisip, omn ekinshi sihirli
ushi ayaglarina bekitilgen. Ushinshiden, tiykarg'i hareketin ganatlari
atgarg'anhqgtan oni qozg'aliwsh; iri Idishli bulshig etleri (og'an
iykemli ham Igshamli bolip) tos suyeginin eki gaptalma jaylasgan.
01 qustm uluwma salmag'mm 20% in quraydi, ganatti tomen
tixsiriwge, omn astmda jaylasgan kishkene palwan suyek bulshiq
etleri ganatti jogari koteriwge gatnasadi.

Artgi ayaglarm hareketke keltiriwshi 35 ke jagm quramali
bulshiq etleri boladi. Buiardm ishinde en baslisi oralmah bulshiq eti.
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Uul jambastan baslamp, orta jilik boylap sozilip, dizenin ustinen
sitiir siyaqgli, gatti taramis turinde oralip otip barmaglardi iyip
turatug'm taramislarg'a banp tutasadi.

3) Skeleti. Quslar skeletinde ushiwg'a iykemlesiwine, juriwit
ormelewine baylanisli ozine tan ozgesheligi bar: a) aldmg'i ayaq
ham iyin, jambas belbewlerinin tutasiwi basqasha; 2) barliq skeleti
jenil ham bekkem. Jenilligi-quwisliqgga, mighhg'i - rawajlaniw
dawirinde bir ganshasmih birge tutasip osiwinen. Sebebi: jetilisken
quslarda suyeginin juyin tabiw qiym.

a) Omirtqa bag'anasi - moym, gewde, bel, segizkoz ham
quyimshaqg-quynqg bolimlerinen turadi. Bel omirtgalan
jetiliskenlerinde quramali duziliske iye segizkozge Kkiredi. Basi
quramali hareketine baylanisli moym omirtqalan uzm ham
gozg'alg'ish bolg'anligtan geterotsellik dep ataladi. Formasi erge
ugsas, sam 2 den 25 ke deyin boladi (178-suwret).

178-suwret. Kepterdin moyin
omirtgalan.

A-atlant. VV-epistrofey. S-aqirg'i
omirtga. 1-ense biirmesi birigetug'm
birigiw beti. 2-arga miy kanali.
3-omirtga denesi. 4-tis siyaqli
osimshe. 5-ustingi yanm ay siyaqli
osimshe. 6-ostist osimshe. 7-aldmg'i
biriktiriwshi osimshe. 8-keyingi
biriktiriwshi osimshe. 9- kese
osimshe. 10-moyin gabirg'asi.
11-gabirg' a kanali.

b) Gewde omirtgalan (3-1 bir-biri menen, segizkoz ham
guyimshaq omirtqalan menen birigip osken, al qabirg'alan tos
sityegine gozg'almali bohp bekinip denesinin artma qgaray siiyirlcw
bolip, bulshiq etlerinin jiynhwi natiyjesinde tos suyegi omirtga
jotasina birese jagmlap, birese alislap kokirek kolemi ozgerip turadi
ham dem aliwmda ulken ahmiyetke iye.

v) Quyng omirtqalarmm birazi segizkoz - quyimshaqgga qosilip
osip ketken ham ol (10-12) tek quslarg'a tan. Haqiyqiy segizkoz
omirtqasi reptiliya siyagli 2, quslarda gozg'almali, quynqg omirtgalar
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6-9 bolip birden quyimshaq siiyegine aynalg’an, om pigostil dep
ataydi. 01 quynq parlerinin bckiwine miimkinshilik beredi.

4) Bas suyegi - duzilisi boymsha reptiliyag’a ugsas. Jelke
siiyegi reptiliyag'a ugsap birew. Esitiw kapsulasi 3 qulaq suyeginen
turadi. Jetiliskenlerinde ol tutasip ketken. Bas suyeginin tiibi
tiykarg'i aldmg'i srna tarizli, tanlay ham ganat siyaqli siiyeklerden
turadi. Joqarg'i jag'i jag arahg ham joqarg'i jaq siiyeklerden turip,
0g'an artgi jag'man - marilay ham sharshi bet siiyegi jalg'asadi ham
tb. Tomengi jag'i reptiliyalardag'iday mekkel shemirshegine
ugsag'an - tis plastinkasi, miiyeshli ham jaqtm iymek osindi
suyeklerinen turadi.

Quslarda miy bolimsheleri lilken bolg'anligtan miy qutisi da
lilken. Sonday-aq, koz almasi shuqin da lilken bolip, ol ulken
ahmiyetke iye. Maselen, jaq siiyekleri awqatliq zatlann shoplep
aliwg'a iykemlesken.

5) Qanatlari ham iyin belbewi - ushiwg'a iykemlesip-jawmn,
karakoid ham palwan siiyekten turadi. Buiardm jogarg'i baslan bir
jerge tuyisip togpagq jilik oyig'ina bekinisedi. Jawmn siiyegi uzm
gilish siyagli iymek ham qozg'alg'ish. Quslardin on ham sol jaq
palwan siiyekleri birigip osip ayin suyegin payda etedi (179-siiwret).

179-siiwret. Kepterdin
ganat skeleti:
1- iyin suyek, 2-bilek suyegi,
3- shig'anaq suyegi, 4- alagan aldi
boiiminiri erkin suyegi, 5- alagan
aldi ham alagan suyeginifi
gosi’hwi’nan payda bolg'an bir
tesik suyek. 6-ekinshi barmaq
buwmi’. 7-birinshi barmag
buwini’. 8-ushinshi barmaq
buwmi’.
Qanat skeleti bes barmagli haywanlarday bimeshe siiyeklerden
turadi.
6) Artqgi ayagqlari jiirgende barliq salmaqti koteredi (180-siiwret).
Jambas belbewi, segizkoz, jambas siiyegi birigip, ulken tirewshi
xizmetin atgaradi. Ol iri shondisi siiyegi menen birikken. Shat
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s’uyegi jinishke shibiqg siyaqgli boladi. Jambas suyek ushlan birigip
ortang'i jiliktin urshig'i bekinetug'm oyiqgti quraydi. On ham shep
jambastm qursaq tarepinin ushlan bir-birine qosilmaydi, ashiq
turadi. Bul ashiq jambas qatti gabigli mayek tuwiwg'a baylanisli
payda bolg'an.

Artqi ayaqlan 3 bolimnen - ortang'i jilikten, asiqjilik ham onm
shibigsha gosannan ham barmaglardan turadi.

180-suwret Kepterdin
artqi ayag'i’niii skeleti:

1-san suyegi: 2-dize; 3-
baltfr taban suyegi; 4- Kishi
baltir suyegi; 5- tepki suyegi;

6-intertarzal yaki taban ara
buwi’m; 7-barmaq buwmlari;
I-1V-bannaglar.

7) As pisiriw organlan. Hazirgi quslarda tis boimag'anhqt:
onm Xizmetin tumsiq atgaradi (181-suwret).
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181-stiwret Kepterdin aspisiriw sistemasi
1-qizil onesh, 2-kegirdek. 3-bezli asqazan, 4~ bulshiq etli asqazan, 5- bawir,
6-on eki barmaq ishek, 7-asqazan asti bezi, 8-otjollan, 9-jinishke ishek.
10-juwan ishek, 11-soqir ishek, 12-talaq, 13-traxea, 14-okpe 15-jurek,
16-buyrek, 17-klaoka.

Awaqatlaniw usilma ham awaqatliq zatmm turine garay turnsig i
har turli formada boladi.

507



8) Qus okpesi tig'iz kopirshik dene siyagli, kokir
guwishg'inm arga tarepine bekingen.

182-siiwret Quslardin dem aliw organi.
1-traxea, 2-bronxlar, 3-wokpe, 4-hawa qgaltalan, 5-joqgarg'i kegirdek,
6-tomengi kegirdek

Qolqgalari okpede bir neshshe mayda tarmaqlarg'a bolinedi, al
geybirewleri okpeni tesip otip hawa galtalan menen tutasadi. Qolga
tarmaqlarman bir neshshe naylar shagalamp, olar bronxiolalar dep
ataladi. Qolga tarmaglari juga hawa gapshiglann quraydi ham
olardm kolemi okpe koleminen bir neshe ese ulken. Hawa qaltasi
har turli ishki organlar aralig'inda omalasadi. Olardm tutikleri
bulshiq et arasman otip teri asti boylap jaylasadi ham suyek
guwislarina da Kiredi.

Hawa qaltalarmin sam moym boliminde - 2, omiraw siiyek
arahg'inda-1, gewdesinde-2-3 jup ham qursag'mda ulken-1jup galta
boladi.
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Bul hawa qaltalan quslar ushganda olardm dem ahw
mexanizmin retlestiredi.

Jerde otirg'an qus gewde boslig'm ulkeytip, kishireytip dem
aladi. Ushganda gewde etleri sozilip turg'anhgtan olardm kolemi
lilkeyip kishireymeydi. Mine usi wagitta olar hawa galtashasi menen
dem aladi. Amg'irag aytganda quslar dem alg'anda da shig'arg'anda
da okisleniw procesi bohp turadi. Bul qubilis ekilengen dem ahw
dep ataladi. Ushganda quslardin dem ahw tezligi ganat gag'iwmm
tezligine baylanisli boladi. Sonin ushm olar tunshigpaydi.

9) Qan aylamsi. Quslar jiiregi 4 bolmeli. 2 jurek aldi, 2 jdir
garmshasman turadi.

O ’kpede okislenip kislorod penen bayig'an gan sol jurek aldma
onnan sol jurek garmshasina quyiladi. Usi gannshadan bir on jaq
aorta shig'ip, ol eki ati joq aitenyag'a bolinip, al aortanm negizgi
tutigi denenin arga bolimine garay on jag qolgam aylamp, ishki
arteriyalarg'a taralip omirtga bag'anasmm astin boylap arga aortasm
payda etedi (183-suwret).

183-suwret.
Kepterdin arterial
sistemasi.
1-aortanm on
jag'z, 2-ori ati joq
arteriya, 3-on
uhwma uyqi
arteriyasi, 4-sirtqi
uyqi arteriyasi,
5-ishki uyqi
arteriyasi, 11-on san
arteriyasi, 12-on
tomengi arteriya,
13- on bas arteriyasi,
14-quynq arteriyasi,
15-okpe arteriyasi.
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Segizkoz tusmda onnan san, shat arteriyalari ayinlip oniri ushina
iiMip tamam boladi. Diametri venadan keriirek ulken atsiz arteriyalar
Inis bolimin gan menen tamiyinlewshi uyqi arteriyasi ganatlarma,
pnlwan siiyek asti hdm juda ulken gewde bulshiq etlerine gan
tasiwshi kokirek arteriyalarma bolinedi. On jiirek gannshasman
shig'atug'm gan tamin eki okpe arteriyasina bolinip vena gam 6z
nawbetinde kislorod penen bayiwg'a kirisedi ham tb. Denedegi
barhq organlarg'a targalip awqatlig gasiyeti azayg'an gan vena
kapilijarlan argali belgili darwazalardan o p iri vena gan
tamirlarma birigip deneniri gewde, qursag, quyrig ham bas
bolimlerinen rilken kloakalarg'a jiynalip on jurek aldma, onnan
keyin gannshasma quyiladi.

Basga omirtgalilarg'a salistirg'anda quslardin jiiregi adewir
lilken, ol zat almasiwmm kushliligine baylanisli. Misali: liyrektin
jiirek indeksi -0.6, goyanda-0.2 ten. Jurek massasi mayda quslarda
lilken boladi. Misali: dene massasi 23 ¢g. Snegirde jiirek massasi
omn-1.3%, 13 g massa Sheshedkide - 1.6%, 8 g Sinicada 1.8% ham
t.b.

Tomen darejedegi dene diizilisine iye jer beti omirtgalilarma
salistirg'anda qus juregi kiishli isleydi. Misali: Shol tasbagasmin
jiiregi minutma 40-50 sogsa, Snegirde ol-730, 250 g, kepterde 1
minutta ortasha 248; 22 g kogershinde-697; 30 g Shegolda-754 ham
t.b. Kepterdih jiiregi tmish turg'anda -165, al ushganda -550 ret
sog'adi (minutma).

Quslarda lilken ham kishi gan aylanis shenberinih boliwi olarda
gan aylanis tezliginin artiwi, gaz almasiwmm kiisheyiwi, jogari ham
turagli dene temperaturasin tamiyinleydi ham +42 gradus. Iri
turlerinde +38 gradus +40 gradus, maydalannda +45 gradusga deyin
jetedi.

Sirtgi ortaliq temperaturasmm ozgeriwi quslarda gaz almasiwdi
arttiradi. Misali: Sirtgi temperaturanin +38 gradusdan +10 gradus
tomenlewi torg'aylarda kislorodti gabillawi 3 esege artadi Mm t.b.

10) Nerv sistemasi reptiliyge salistirg'anda bas miyi ham or
eki yanm shan juda lilken. Reptiliyaniri bas miyiniri massasi arga
miy massasina teri bolsa, ol quslarda mudami lilken. Misali:
Tawiglarda 150%, al kepterde 250 %. Om basqga miy bolimlerinen
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massasma salistirg' anda tawiglarda 1:1, Shimshig ham totiquslarda
3:1 ge gatnasga ten. Biraq reptiliy siyaqli onm da adewir boliminde
jolag dene bar. lyis seziw bolimi kishi. Arahg miy tomen
rawajlang'an. Quslar ushganda hareket koordinaciyasin basganwma
bavalamsh miyshe jagsi rawajlang'an. Usig'an baylanisli orta miy
koriw ulesi gaptalg'ajinsqan. Bas nervi 12jup.

11. Seziw organlari-esitiw organi ishki ham sirtqi qulagtan,
ulitka kanalman turadi. Evstaxiev tutigi jutgmshagga bir uluwma
tesik bolip ashiladi. Esitiw suyegi birew. Baraban perdesi qulag
tesigi awzinan tomenirekte jaylasgan. Geypara tun quslannda -
ukide ol tesik lilkenirek ham sirtqi teri qulaq bolip esitiwin
kusheytedi. Quslar gawipti esitiw argali ahg'aradi.

Jagmda yavan salangay qusmin exolokaciyag'a uqibi bar
ekenligi amglang'an. Tiykarg'i ses tolgim - 1.5 - 4.5 K gc bolip
sekundina 9-10 ret gaytalanadi.

Quslarda koriw jaqgsi rawajlang’an. Koz almalari juda ulken.
Onm kolemi dene massasma salistirg'anda shop jeytug'm g'azlarda
1/570: Nasekoma jewshi hakkelerde - 1/70: awgatin aspanda
ushiwda tutatug in qarhg'ashlarda 1/40, tishgan jewshi tungi
ukilerde 1/30 g'a ten. Kozleri otkir ham ahstan koredi. lyteigi 1100
m, garshig'a 800 m arahqtag'i hareketti ham deneni ayiradi.

lyis seziw pas rawajlang'an. Tek geyparalan g'ana iyisti sezedi
-balshigshilar, uyrek ham kiishigenler.

12. Bolip shig'anw organlan - urig'mda gewde buyrek,
(mezonefros) keyin er jetkeninde ol bokse buyregi (metanefros)
menen almasadi (184-suwret).

Har buvrekten kloakamn orta bolimine barip ashilatug'in sidik
tutigi (nesep) shig'adi. Jetilisken quslarda quwiqg bolmaydi, al
uriglannda ol allantois siyaqli bolsa, al geybirewlerinde bir jasqa
deyin quwiqtin galdigY saglanadi.

Quslardin  biiyrekleri ulken bohp ol torg'aylarda dene
massasinm- 1.2%, shag'alalarda -1,6%, kroxalda -2,6% quraydi,

Quslar sidiginde belok zat galdiglan kop bolg'anligtan onda
moshevina emes, al sidik gishgihnan turadi ham sidik joh menen te?
ag'adi, sebebi ol tomen eritpe bohp ondag'i duzlar yerimey sidik
jolm bavlap taslaydi. Bul narse quslarda quwiqtin bolrnawina alip



keledi. Kloakada sidik qurammdag'i suw suzilip ol organlarg'a
gayta taraladi. Jane quslar suwdi az talap etedi, geypara jirtgishlar
suw ishpeydi.

n

184-Siiwret. Kepterdin sidik jrnis sistemasi.

A-erkegi, B-urg'ashisi:l-biiyregi, 2-sidik joli, 3-kloaka boshg'i, 4-biiyrek listi
bezi, 5- mayeklik, 6- tuximliq arti’g'i’, 7-tuximjoli, 8- tuxim galtashasi’,
9- mayeklik, 10- shep mayekjoli, 11- mayekjoli sharshan’, 12-ori
redukciyalangan mayek johnmg qaldig'i, 13- tuwri ishek, 14- sidik tesigi,
IS-jim s tesigi, 16-jatir

13) Jims organlari - Ataliq jinis bezleri burshaq formasmda eki
biiyreginin listinde sharbi moymna asilip turadi. Olardin kolemi
mawsimge qaray ozgeredi. Misali; Kobeyiw dawirinde qara
torg'aydin jims bezi 1500 ese lilkeyedi. Ataliq jims bezinin ishki
jag'inda jetilispegen gosimsha osimshesi boladi. Olardin har birinen
tugim joli shig'ip kloakag'a tutasadi, geybirewlerinde ol quyar
jerinde keneyip ol tugim qaltasi dep ataladi. Kloaka jiyeginin
wosiwinen payda bolg'an shag'ilisiw orgam g'az siyaglilarda, tirna
tarizlilerde ham tiiye quslarda boladi.

Koplegen urg'ashi quslardin jinis orgam sol jaq analiq bezi ham
sol jaq mayek jolinan turadi da assimetryah jaylasadi. On jaq analiq
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bezi kundizgi jirtgishlarda, ukilerde, toti, tawiq tugimlaslarmda
bolip, asirese totida jagsi rawajlang'an. On jaq jinis bezlerinde
mayek jetilisse de olar sol jaqg mayekjoh argali sirtga shig'adi.

Tugim joli menen mayektin qozg'aliwi 1-2 sulkag'a soziladi.
Mayek jolinm bir ushi kloakag'a, ekinshi ushi sharashar argali dene
qguwislig’ina ashiladi. Jetilgen mayek dene quwisinan tutik sharshari
argali qozg'aladi. Nag'iz mayek joh bir neshe bohmge bolinedi.

1-bolim en uzmi, onin ishki diywalmda belokh zat shig'ariwshi
bezleri boladi, mayek onda 3-6 saatta belok gabi menen gaplanadi.

2-jmishke bolimde mayek eki pergament siyaqli gabat penen
skorlupa asti gqabig'i menen gaplanadi, 3-kenirek juga gabatli bolim
jatir dep ataladi. Onm shig'arg'an bezleri arqali sirti gatti hak penen
gaplanadi. Jatirda mayek 12-20 saat turadi. Mayek jolinan song'i
bolimi gm dep ataladi ham bulshiq etleri jagsi rawajlang'an bolip
olardm jiyinhwi natiyjesinde mayek tuwiladi. Mayek joh menen
onin gozgahw wagqti tawiqlarda bir sutka (tawlik) bolsa, kepterlerde
41 saatqga soziladi.

Mayek. Qaliplesken mayek quramali dene sanaladi. Adette
nag'iz mayek dep onin sari uwizm aytadi. Mayektin belok gatlami
mayek jolmda payda boladi. Qus mayeginin sarmwizi kop bohp ol-
uriglang'an mayekte kishkene uriq diskasma aylanadi. Sarmwizdm
basga bohmleri mayda kopirshiklerden turip ishki jag'i ashiq, sirt
jag'i gungirt boladi. Sariuwizda palapannm kerekli awqatliq ham
denesin quraytug'm zatlan may ham suw kop boladi. Misali; Tawiq
mayeginin sariuwizmda: suw - 50%, may-23%, proteinler-16%,
lipoidlar-11% bolsa, g'azdin mayeginde: suw-44%, may-36%,
proteinler-17%, basqa zatlar-3%.

Mayek sariuwizmin sirtgi moldir suyiq (belok) gabat penen,
onm sirti eki juga pergament gabiq penen gaplanag'an. Mayektin
topir ushmda (payreginde) temperatura wozgergende koleminin
ozgeriwine miimkinshilik beretug'm aytilg'an eki gabat arasmda
hawa bosligi boladi. Mayektin sariuwizina garay beloktm ortasmda
mg'iz shiyratilg'an jipshe xalaza sozilip jatadi. Mayek belogi oni
mexanikaliq ziyannan saqlaydi, urigtm rawajlaniwmda om suw
menen tamiyinleydi. Misali: Tawig mayegi beloginda suw-87%,
protein -12%, basqa zatlar-1%.



Qnlii gabigq 89-97% komir qgishqil kalciyden ham duzlar menen
organikaliq zatlardan turadi. Omn mug'dan tawiq mayek basiw
dawirinde 8% azayip, al mayek ishinde izvest 500% ke kobeyedi,
Mayek skorlupasunn tesigi 7 minga shamalas.

Quslar klasinin tiykarg'i toparlanna sholiw
Kishiklas hagiyqiy quslar (neornithes)
Pingvinlerdin sholkemlesiw ozgesheligi ham tarqaliwi

15 turi bar, az sanli jagsi ganigelesken quslar toparma kiredi.

Pingvinler ushlemshi dawirdin ortalannda payda bolip Jana
Zelandiya gatlamlannan 35 gazilma turi tabilg'an. Pingvinnin ulken
topari bir pingvin topannan ham tuwisinan turadi.

Pingvinler ushpaydi, aldmg'i ayaglan suwda juziw eskegine
aylang'an. Qurg'agligta denesin tik uslap aste juredi, kelte quyrig'i
turg'an wagtmda tirenish xizmetin atqaradi. Jetiliskenleri tosi menen
muzg'a jatjp tort ayag'i menen tirep jiljiydi, Somn ushm da kokirek
gir suyegi jaqsi rawajlang'an. Suyegi quwis emes. Apteriyasi joq.
Jilma bir marte tuleydi, ol da qurg'agligta boladi.

Pingvinler monogam kopshiligi jubayi menen barlig omirinde
jasaydi. Uya salarda 1000, 100 mmlap koloniya bolip jasaydi.
Uyalarm tegis jaypaw taslagli jerge tastan uyip, jerdi shugip yamasa
in gazip 1-2 siyrek 3 mayek tuwadi. Om gezek penen basip, bosi 1-3
haptege tenizge awgatlamwg'a ketedi.

Pingvinlerdin geybirewlerinin bawmnda 1-2 mayek siyg'anday
gatlamli galtasi boladi. Halsiz sogir denesi olpen mamiq penen
gaplang'an palapanlarm sonda saglaydi.

Pingvinler tiylcannan Antarktida muz jag'alawlannda jasaydi.
Olar qubla kenisliginin 17°ge deyin, batis Afrikag'a 38° ham
Avstraliya, Galapogos atawlanna deyin targalg'an.

Pingvinlerdin en iri turi - Imperator pingvininin boyi 110-120
sm, salmag'i 45 kg. Og'an jagm Korol pingvininin boyi 91-96 sm.
Uya salmaydi, mayeklerin aytilg'an sumkalarda 2 ay inkubaciya
etedi. Adeli pingvini kop ham ken targalg'an tur. Antarktida, Tuslik
Shotlandiya, Orkney ham Sandvich atawlarma deyin taralg’an. 2
mayek tuwip 1 ay basadi. Altm shashli pingvinnin boyi 65-75 sm 2



mayek tuwip qirg'a saladi. Koz aynekli Afrika pingvini en mayda 50
sm 2 mayegin jirag'a saladi. Pingvinlerdin sanaatta ahmiyeti joq.

Ulken topar qirsiz tosliler yamasa tuye quslar

Bul ulken topardin ozine tan ozgeshelikleri bar:

L Olar apiwayi dene duzilisine iye; 2. Olar ushpaydi.
betinde adimlap yamasa juwirip juredi. Apiwayi duzilisi neden
ibarat degende onda apteriyasi ham jelpiwshi parleri bolmaydi.
Parleri tek dene jilhhg'in saglaw xizmetin atqaradi. Dinozavrlar
siyaqli tosinih terisinde qatti shuyeli boladi. Tosi kishkene ham gin
bolmaydi. Jawirin karakoid siiyegi menen qosihp osip bir suyekke
aylang'an. Palwan suyek galdi’g'i’ galg'an. Jambas suyekleri menen
bas suyekleri jetiliskenlerinde birigip ketken.

Tuye quslarinda tirishilik hareketine baylanisli uzm eki ayag'i
juda rawajlang'an. Usig'an baylanisli barmaglari da azayip 3-2 ge
deyin gisgarg'an.

Suyek hawa quwislig' | jiida tomen jetilisken.

Qirsiz tosli quslar hazirgi wagitta Afrika, Araviya, Avstraliya,
Qubla Amerika ham Jana Zelandiyada targqalg'an. Ertede ushinshi
hatteki tortinshi dawirierde ken targahp Madagaskarda gazilma
hahnda ayngsha toparg'a Kkiretug'm yepiopis (Aepyornithes)
galdiglan tabilg'an. Jana Zelandiyada onnan da erte moa (Diomites)
jasag'an bolsa, Aziyanih ham Qubla Evropaniri geypara jerlerinde
ushinshi dawir gazilmalarman qadimgi tuye quslannm kop
galdiglan tabilg'an.

Bul lilken topar 4 toparg'a bolinedi:

1-topar. Afrika tuye quslan (struthioniformes). Hazirgi eh iri
qustin bir turi (struthio camelus). Er jetken erkeginin biyikligi 260-
275 sm, salmag'i 50 kg, eh irisi 90 kg, ayag'i eki barmagh. Shat
suyegi birigip osip jabiq boksesin payda etken. Qanati ulken gatti.
Juwirg'anda om jayip jiberedi. Yerkegi gara urg'ashisi sur - gomr.
Quyng ham ganatmda parleri aq boladi. Olar hazir Afrika sholistan
dalalarinda tarqalg'an. 3 - dawirde olardm jaqin turleri tuslik
Aziyada, Arga Qitayda, Mongoliyada, Zabaykaliyada, Arga
Qazagstanda ham LJkrainada jasag'an. Juwirg'andag'i adimi 2-3 m
ten. Bash awqati osimlik. Geyde mayda kemiriwshilerdi,
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reptiliyalardi, nasekomalardi da jeydi. Uyasm erkegi saladi. Og'an
bir neshe makiyenleri 7-9 dan mayek saladi.

Arga Afrikada 15-20, Shig'is Afrikada 50-60 mayek saladi. Har
bir mayegi 1,5-2 kg, inkubaciy dawiri 42 kun, palapanlari kozi
ashig, mamiq parde shig'adi. 3 jilda jimsiy er jetedi. Uya saliwdan
basga wagitlannda 3-5 makiyen 1 qoraz geyde onlag'an bolip ta

jasaydi.
2-topar. Amerika tuye qusi, yamasa nandu. Onsha iri emes,
biyikligi 150 sm, massasi 30 kg, ganati jagsiraq rawajlang'an.

Qubla Amerikada 2 turi targalg'an. Qadimgi nandu bir neshe
onlag'an top bolip jasaydi. Kobeyiw dawirinde 5-7 makiyen 1 qoraz
bolip bolinedi. Olarda uluwma bir uyag'a tuwip 15-40 mayek saladi.
42 kiin basadi.

3-topar. Avstraliya tiiye quslari yaki kazuarlar. Iri 3 barmagqli
tilye quslar.  Ayag'i basgalardan kelterek. Pa mde qosimsha
galemshe bar. Wakili emu (Dromiceus) reni sur. Biyikligi 170 sm.
Massasi 37-55 kg. Bir tiiri Avstraliyamn ishki dalasinda 4-6 dan top
bolip jasaydi. Bular monogamlar. Nasil ushm g'amgqorlig'i
erkeginde. Uyam da saladi, mayekti de ozi basadi. Makiyenin
mayekke ham shojelerine jagmlatpaydi. Uyasmda 7-16 mayek bolip,
52 kun basadi. Tek osimlik jeydi. Jetiliskenleri suwiqga shidamli.
Ig'alliq jag'imsiz tasir etedi. Emu yanm erkin jag'dayinda jaqsi
kobeyedi. Ukraina klimatlastiriw institutmda (Askaniya-Novoda)
gibridlestirip atir.

Kazuar tugimina bir neshe tiir kiredi ham olar Jana Gvineyada
tarqalg'an. Reni qara, tropikahg tog'ayda jasaydi. Kobeyiwi,
awqatlaniwi emu siyaqli.

4-topar. Qanatsizlar yaki Kiviler. En mayda qirsiz tosli
tilyequslar. Iriligi tawiqtay, massasi 2-3 kg. Denesi tig'iz, qisqa
moymli ham ayagli, 4 barmagli. Tumsig'i uzm tomenge
iyilinkiregen. Murm tesigi tumsig'i ushmda. Jana Zelandiyada
targalg'an. Tiinde tog'aylarda, putahglarda jasaydi. Osimlik,
nasekoma ham qurtlar menen awgatlanadi. Awqatm iyis argali
tabadi. Kobeyiwi tomen darejede. Bir mayek, siyrek ekewin saladi
(mayektin iriligi 450 gr yag'my massasmin 1/5, uzmlig'i 12-14 sm).
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Mayegin ekewlep basadi. Ol 42-70 kunge soziladi. Shojeleri 2,5
sm mamig'i menen shig'adi, 6 sutkadan keyin olar uyasman ketedi.

Kiviler jirtgishlar tarepinen kop qiriladi. Hazir olar Jana
Zelandiyada h.t.b jerlerde tolig gonglanadi.

Ulken topar qgirli tosli quslar

Ulken topar qirli tosli quslar, uluwma quslar klasi wakillerinin
kopshiligin quraydi. Olar har turli sharayatlarg'a iykemleskcnligi
sebepli, aktivligi awqatlamwi, kobeyiwi de har turli.

Qirli tosli quslarg'a barliq ushatug'm quslar kiredi ham olar
tomendegishe:

1.Gagar topari

2.Eskek ayagqlilar

3.Laylek tarizliler

4.G'az tarizliler

5.Kundizgi jirtgishlar

6.Tawiglar

7.Timalar

8.Shag'alalar

9.Tawislar

10. Tuwalaglar

11 .Balshighlar

12 Kepterler

13.Buldinglar

14.Atshokler

15.Totilar

16Japalaglar

17.Uzm ganatlilar

18.Togildaglar

19.K6k g'arg'alar

20.Shimshiglar

Ushatug'm quslardm tos suyegi qirli, Kontur parlerinde iyilgen
jelpiwshileri, apteriyalan ham suyeginde hawa quwisliglan boladi.
lyin belbewleri basga quslar siyagli duziliske iye. Tirsek suyegi
tabam menen birigip ketken. Usi wagqitga deyin quslardin
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sistematikaliq jag'dayi tolig uyrenilmegen. Sabagliqta ayinm
toparlarg'a togtaymiz.

Misali, Gagar, siingigishler topanna jaqgsi juzetug'in ham
siingiytug'm, nashar ushatug'in ham juzetug'in quslar Kiredi.
Olar in ganatlan gisga , suyir quyrig'i kelte aste ushadi. Kobeyiw
dawirinde jup bolip jasaydi. 1-3 mayek tuwadi, goraz, makiyeni
menen gezeklesip basadi, 28 kunde palapam mamiqg par menen
shig'adi.

G'az tarizliler toparmm moym uzm, ayag'i kelte 4 barmagqli,
aralan perde menen gaplang'an. Erkeginin shag'ilisiw organi bar.
Dunya juzinde 200 turi bar. G'MA da uyalawshi 50 turi bolip, og'an
quwlar 4-5 mayek tuwip, 25-29 kun basadi. Og'an liyrekler Kishi
tuwisi kirip, 80 turi bar. G'az tulew dawirinde 100-1000 bas bolip
jiynaladi.

Gagar, siingigishler topannin tirshiligi. Bul toparg'a jagsi
jiizetug'in - ham siingiytug'm, Dbiraq ushiw qabileti tomen
rawajlang'an, juretug'in quslar kiredi. Olardin taban suyekleri eki
gaptalinan gisilmgqi, aldmg'i 3 barmaq aralan perde menen tutasgan.
Qanatlan gisga suyir, moym uzm, tumsig'i diiziw, uzm ham otkir.
Quyrig'i gisga, aste ushadi. Par jabiwi™ tig'iz, palapanlan mamiq
pari menen shig'adi. Tek baliq penen awgqatlanadi. Suw astmda
bimeshe miriut turn aladi. Bizin faunamizda bir neshe turleri bar.
Sonnan Qara jemsawli Gagara (Caria arctica) g'azdan kishilew,
kishkene kollerde uyalaydi.

Kobeyiw dawirinde jup bolip jasaydi. Uyasi apwayi om suw
jag'alawina saladi. Qawip tuwg'anda qus uyasman jiljip suwg'a
tiisip juzip kete beredi. 1-3, jiyi 2 mayek salip om urg'ashisi ham
erkegi alma gezek basadi. 28 kunde shoje shig'adi ham olar uyalas
bolip mayekten shiggan boyma suwda juzedi.

Pogankalar (sungigirler) gagarlarg'a tuwislig jag'man jagm,
birag kishirek bolip keledi. Buiardm ishinde ken targalg'ani ulken
siingigir yaki Chomga (Pediceps Cristatus). Bular tiykannaa suw
nasekomalan menen awqatlanadi ham suwg'a 7 m terehlikke deyin
sungiydi.

Uyalann suw betine salip, galqip jiiredi. 2-7 mayek tuwadi ham
gezeklesip basadi. Bular omirin putkilley suwda otkeredi. Qirg'a tek
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dem ahw ushm shig'adi. Olar ushar mahalde aldin juwmp son
ushadi. Eti damsiz, balig iyisi shigip turadi. Terisi hayallardm
koyleklerin bezcwde, bas kiyim, jag'a ham paltolar tigiwde
paydalaniladi. Sebebi, terileri jawing'a, garg'a shidamli boladi.

Eskek ayaqlilar topannin biologiyaliq ozgeshelikleri. Eskek
ayaglilar dushshi suwda, kobirek tenizde tirshilik etiwshi ayaqglan
gisga, 4 barmag aralan ken perde menen tutasgan quslar. Tumsig'i
uzm tomengi ekijaq aralig'mda sozilmali teri galtasi bar.

Palapanlan mayekten gizil shaga, halsiz bohp shig'adi. Olardi
eki jubi da bag'adi. (Arga aymaqtan basqa jerlerdin hammesinde
targalg'an). Bul toparg'a birgazan ham qgarabaylar tuwislasi kiredi.
Pelecanidae-denesi iri 12 kg, moyini uzin jinishke, ayag, quynglan
gisqga, jalpag.

Birgazannm bizde eki turi bar: Aq yamasa buyra (Pelecanus
crispus) ham gqizg'dt (P.opocrotalus). Olar Qara, Kaspiy, Aral
tenizlerinde ham Kavkaz, Orta Aziya kol daryalarinda ken
tarqalg'an. Uyalarm top bolip basadi. Bahglardi birigip awlaydi,
suwg'a sungiy almaydi.

Qarabaylardan ulken suw garabayi kobirek ushrasadi, Bulardm
mayek basnv h.t.b. biologiyasi birgazang'a ugsas. Olardm
palapanlan ata-analan akelgen awqatti awzm ashqganda ozleri tartip
alip jeydi.

Laylek tarizliler toparmin dene duzilisinin ayirmaslulig'i.
En uzm moymh ham uzm ayagh quslar. Tumsiglari gashaw tarizli
har turli. Biologiyaliq jagtan goshxor bolsa, palapanlan mayekten
gizilshaga, halsiz halmda shig'ip, uyasmda toliq rawajlang'ansha
galadi, ata-analan awqat penen tamiyin etedi. Tek Antarktida menen
Arktikada g'anajoq.

Laylekler qir, jer quslari-dala, tog'ay, tawlarda, siyrek
batbagliglarda ushirasadi. Uyalarm ulken ag'ash baslanna, jay
sherteklerinin tobesine saladi. 3-5 mayek salip, 30 kunde shoje
shig'aradi.

Aq laylek Ozbekistanda (Ciconia, ciconia), Qara laylek
(C.nigra) Rossiya, Pribaltik ellerinde boladi.

Ibis tuwisman qarabay, galbag'ay (Kolpicalar) ulken tutas galm
gamisliglarda uyalaydi.
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Qnlanlar tuwisi ulken ag'ash baslarma, gamisliglarg'a uyalaydi.
AI[ quliin, Kok qutanlar bizde ken tarqalg'an. Laylek tarizliler ulken
ilimiyetke iye emes. Biraq ziyanli nasekomalardi jep, biraz payda
keltiredi.

G'az tarizliler topanmn tiykarg'i tuwislan ham wakilleri.
G'az tarizliler topan. Moym uzm, ayag'i kelte, 4 barmagli, aralan
perde menen tutasqgan, iri ham orta deneli quslarg'a kiredi. Tumsig'i
jalpag, ustinen gismaqi, sirti juga teri menen gaplang'an, tek tumsiq
ushmda g'ana muyizli bolimi bar. Dumg'oza bezleri kushli
rawajlang'an. Erkeginin shag'ilisiw organi bar. Jihna bir ret
kobeyedi. Palapanlan uyalas tipte.

Putkil alemde ken targalg'an. Dunya faunasmm 200 den
kobiregin quraydi. Bizde uya basiwshi 50 turi bar. Bul toparg'a
kiriwshi quslar awshihqgtin tiykan bolip sanaladi. Tek uyrekler
tuwislannm ozi bir gansha kishi tuwislarg'a bolinedi.

Quwlar kishi tuwisil 3 turi bar. Klikun, Shipun. Klikunnin
tumsig'i gara, tek tiibi sari, moynin tik uslaydi. Shipunmn tumsig'i
gizil, tubinde qgara isigi (biirtigi) bar, moym S - formada.

Quwlar ken ham alag'at tarqalg'an. Olar ulken agpaytug'm
suwlardm galm gamisliglarmda jup bolip uya saladi. Erkegi mudami
uya atrapinda boladi. Mayek basiwg'a gatnaspaydi. 3-5 mayek tuwip
30-40 kun basadi. Olar suwdin sayiz jerlerinde awgqatlanadi.
Osimliktin suw asti bolimin lizip alip awqatlanadi. Awgatlamwda
iiyrek siyagli quyng'in jiyi-jiyi jogari koteredi. Giizgi tiilewde olar
bir ormg'a jiynaladi ham bul dawirde usha almaydi. Olar 2 jildan
keyin g'ana hagiyqiy ag renge otedi. G'MA da quwlardi awlaw
gadag'an etilgen.

G'azlar Kkishi tuwisi g'azlardi ham mayda kazarkalardi
biriktiredi. 2 turi bar. Eh ken targalg'am qonir g'az (Anser anser).
Mine lisinnan barliq uy g'az tugimlan aling'an. Arktika g'azi -
gumennik ham kazarkalar juda kop. Barliq g'azlar ushm tan gasiyet
olar ketiwshi ham keliwshi quslar. G'azlar suwg'a qgarag'anda
gurg'aqligta kobirek boladi. Olar jer betmde awqatlanadi. Suw
olarg'a ishiw ham tulewi ushm kerek. Olar jagsi juzedi, biraq
sunguwi tomen darejede. 4-6 mayek tuwip, 25-28 sutka basadi.
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Palapanlan uyasinda sutkadan kem waqitta, kcptirilip anasma erip
ketedi. Tiilewshi g'azlar 100-1000 bolip jiynaladi. Tiilewde
gag' lwshi parleride bir wagitta tusedi.

Darya liyregi kishi tuwislasma 80 tiir uyrck kiredi. Og'an
almabas iyrek te kiredi. Uy uyreklerinin tegi.

Almabas uyrekler -6-14, qohir uyrekler 7-13, biz quyriq - 6-12
mayek tuwip, 24-28 sutka makiyeni basadi. Tulewde ulken toplamw
bolmaydi. Bizde olar tek Kaspiy tenizinde gislaydi. Sanaattag'i roli
juda ulken.

Bulardan basga mayda uyrekler aydarli chemet, sungiwshi
liyrek gizilbas, turpan h.t.b. kiredi. Juda ken tarqalip, teri.zlerde 10 m
terenlikke deyin sungiydi. Kopshiligi 3-8 mayek tuwip, 28 sutka
basadi.

Kundizgi jirtgishlar toparma sipatlama ham olardm xaliq

xojalig'mdag'i ahmiyeti

Kundizgi jirtgishlar. Iriligi, dene pishimi har turli bolip
tumsig'min ushlan garmaqtay tomen iyilip, onin tup jag'inda sarg'ilt
teri bolimi boladi. Jemsawlan jaqsi rawajlang'an, etli, qarinlan
halsiz boleklengen. Palapanlan mayekten k6zi ashiq shig'adi.
Denesi mamiq pari menen gaplang'an. Eki toparg'a bolinedi.

1) Amerika qumaylan (graf) Tuslik Amerikada ham Arga
Amerikamn qublasinda ken tarqalg'an. Olar jer betinde jaqgsi
juwiradi. Awgqatin iyis seziw orgam arqgali izlep tabadi. Bular
dibissiz quslar. Kopshiligi olikler, mayda omirtgalilar menen
awqatlanadi. Moym jalanash - ashiq pari bolmaydi.

2) Sungarlar tugimlaslarma (Falconidae) orta ham mayda quslar
kiredi. Asting'i jag'min eziwine jagin jerinde otkir gayshi siyaqgli
tissheleri boladi.

Olar lashm (F.peregrinus), shubar sungar (F.gurta falio), siyrek
ushrasatug'in iri sunqarlar.

Maydalarman - kiiygelek, tunmtay, boktergiler ashiq jerlerdi
makan etedi.

Qirg'iy tugimlaslarma - qirg'iy, qarshig'a kiredi. Quyrig'i ham
denesi biraz uzinlaw bolip keledi.
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Quladinler (Circus cyaneus) -- quyriq ham ayaqlari uzm quslar
holip 3 toparg'a bolinedi: Dala quladini, saz quladini, kol quladini.

Uzin quyriglardin quyng'i eki ayir boladi. Olar darya, kol
boylarmda jasaydi, kemiriwshiler, quslar, bahglar menen
awgatlanadi.

Burkitler - iri bolsada tez ham salmagli ushadi. Bizde 5 iuri bar.
Tog'ay burkiti, dala bijrkiti - gara giran, shaqgildawiqg burkit. Qiran
garadan basqasi ag'ashlarg'a yamasa jarlar quwisma uyalaydi. 1-3
mayek salip, 40-45 kun basadi.

Jamansari - Agsan. 2-4 mayek salip, 1 ay basadi. Qumaylar -
kushigen 1-2 mayek salip, 55 kun basadi.

Tawiglar topannin biologiyasi. Jer betinde ham ag'ashliglarda
keiinen tarqalg'an osimlikler menen awqatlaniwshi quslar toparma
kiredi. Denesi mq, ganatlan kelterek, barmaglan uzin, kiishli iyinek
tirnag'i topiraqti tirnawg'a iykemlesken. Poligamlar bolip tolig
g'amgorlig'i tek makiyeninde boladi. Shojeleri aralas tipte boladi.
Tuwg’ishlig'i jogari. Ekonomikalig ahmiyeti lilken, awshihqg obekti
esaplanadi.

Topar - sorlag tawig'i, qirg'awil, bodene, buld)ng, teterev,
gluxar (qurlar) tuwislann oz ishine aladi. Solardin en ulken topari
girg'avvillar tuslik ham jilli klimat kenisliginde kefinen tarqalg'an.
Barmaglarinin muyizli jiyegi bolmaydi. Bui tuwisga-bankiv tawig'i,
girg'awillar, buldinglar ham bodeneler kiredi.

Bodene (Catumix katurnix) en mayda, birden-bir uship kelip-
ketiwshi qus. Salmag'i 80-120 gr. Bizin bodeneler Indiyada,
Airikada gislaydi. Ashiq dalalarda, atizliglarda taralip, 12-15 mayek,
siyrek 20 g'a deyin tuwadi.

Bulding (Perdix perdix) onsha ulken emes qus, salmag'i 400-
500 gr. Bizde juda ken tarqalg'an, taygaga deyin. Asirese song'i 100
jit ishinde olardin argag'a kirip baratirg'am bayqgalip atir. Nag'iz jer
beti qusi. Uyasin shug’anagga saladi ham qurg'aq shop penen
toseydi. 12-26 mayek tuwadi. 21 sutka basadi.

Qirg'awil bir tiiri gadimgi qirg'awil (Pasanius colchicus).
Qorazinm rerii juda ashiqg, makiyeni sur. Bizde barhq tog'ayliglarda,
atizlarda kennen ushrasadi. Araldm kewip, adam iskerliginin
kusheyip, hadden tis tasir etiwine baylamsli girg'awillar burin
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ushraspaytug'm sholistanhglardin wagitsha suwalma, seksewil
tog'aylarmda da ushrasadi. Qirg'awildin anshiligta ahmiyeti ulken.

Quriar (Teterevler) tuwisi iri quslar-Teterev, Gluxar h.t.b. kirip,
gorazi 3-5,5 kg, makiyeni 2-3,5 kg keledi. Bui eki qustin sanaatliq,
awqatliq, awshilig xojalig'mda tutgan omi ayngsha.

Tirnalar toparlanmn tarqaliwi ham ahmiyeti. Tirnalar
topan. Uzm tumsigh, moyinli ham kelte quyrigli iri juwinwshi
quslar. Dala ham batpaghqlarda tegis targalg'an. Bir tuwisi bolip, bir
neshe turdi biriktiredi. En ken targalg'am sur tima (grus grus),
biyikligi 120 sm, salmag'i 6 kg. Biyik tawlig ham tundradan basqa
jerlerde kennen targalg'an. 2-3 mayektuwip, om gezeklesip basadi.
Tamir, nasekoma, baga, reptiliya ham mayda tishganlar menen
awqatlanadi. Tuslik dalalarmda targalg'an. Kishi ham suliw tirnalar
2,5 kg. Timalardm hammesi ushxp keliwshi quslar. Olar Tuslik
Aziyada ham Afrikada gislaydi.

Suw tartarlar toparmin onlag'an tiiri bar. Dshjwj tomen, jagsi
juwiradi. Uyasm jerge yamasa shop listine saladi. 3-12 mayek
tuwadi, mayda quslar, salmag'i 200 gr, olardi suw tawiglari dep te
ataydi. (pogonish, gamisshi, gasqaldaq h.t.b.).

Tuwalaglar toparlarinin targaliwi ham ahmiyeti. Tuwalaglar
(Otidiformes). Iri ham orta quslar. Tumsig'i kelte, ush baimaqli ham
uzm. Dumg'oza bezi joq. Bizde 3 tiiri bar. Tuwalaq (Otistarda) iri 16
kg. Dalaliglarda taralg’an, maydasi strepet (djek) O.tetrax. Iriligi
tawiqtay Indiya, Kavkaz, Afrikada gislaydi.

Goacinler-Tawislar  topan.  (Opisthocomiformes).  Tuslik
Amerika, tropika quslari bolip, og'an bir tuwis ham bir tiir kiredi.
Sistematikalig jaqtan tawiqlarg'a jagm. Kokirek suyegi qgirsiz,
Jemsegi ulken. Ushiwi tomen darejede. Ag'ashlardm japirag
menen awgqatlanadi. Mayekten shiggan shojelerinde juda siyrelc
embrionalhq par de boladi. Birinshi kunnen baslap-aq ag'ashqga jagsi
ormeleydi. Bui proeeste og'an tumsig'i, ganati, tirnaglan jagst
jardemlesedi,

Kepterler topari ham keptershilik vojaliglari. Kepterier
topari (Columbifonnes). Nag'iz kundizgi quslar. Dumg'oza bezi
tomen darejede rawajlang'an yamasa joq. Murm tesigi terisi menen
jabilg’an. Jemsegi jaqsi rawajlang'an. Kobeyiw dawirinde palaparun
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awgatlandiriw ushin “siif’bolip shig'aradi. 2 mayek, siyrek 1 mayek
tuwadi ham gezeklesip basadi. GMA da 2 tiiri bar. Bular
monogamlar. Klintux (Columba oenas), vyaxir (C.polumbus), kok
kepter (C.liria), qumin (Streprtofolia). Adam bar jerde targalg'an
quslar. Otkende Mavrikiya, Burbon, Rodriges atawlarmda
(Madagaskarda) iri, ushpaytug'in jer beti kepteri - dront jasag'an.
Birag ol XVII - asirde adamlar tarepinen qirip jiberilgen. Kepter
adam tirishiligi iskerliginde en paydali quslardin biri bolg'anligtan
golg'a uyretilip, keptershilik jagsi rawajlang'an - poshta kepterleri
h.t.b.

Balshigshilar, shag'alalar toparlarmm dene duzilisinin
ozgeshelikleri ham ahmiyeti. Balshigshilar (Charadriformes) - kop
sanli mayda, orta iriliktegi quslar topari. Ayagqglari, tumsiglari
kopshiliginde uzinlaw keledi. Hamme jerde suw jag'alawlarmda
targalg'an, sholistanlarda siyrek ushirasadi. 4 mayek saladi. 200
turdi oz ishine alip, bizde tek 50 turi bar.

Sonnan rjankalar tuwisina bir neshe tur wakilleri kirip, en ken
targalg'an t’urlerinen gqadimgi Chibis (digildik) - Vanellus cristatus
tobesindegi aydan, ustinin gara, kokreginin ag reni menen aniq
ayrilip turadi. Uyasin koloniya bolip, lzg'ar yaki batbagliglarg'a
saladi.

Bekas tuwisma kiretug'in balshigshilar toparmih en kop tiirin
quraydi. Sonnan kronshnep en irisi bolip, lilkenligi uyrektcy,
tumsig'i oraq siyaqgli iymek uzm. Tort barmagli uzm ayaqli qus.
Bizde 4 turi uyalaydi. Kobirek ulken kronshnep ushirasadi. Dala,
darya jag'alawmda ulken batbagliglarda uya saladi. Kavkaz sirtinda
Indiyada, Afrikada qgislaydi.

Balshigshilardm ishindegi en irisi Valdshnep (Seolobax
rusticola), omn salmag'i 300-450 g. G'MA orlyan zonalarinda
uyalap, asa arqag'a kirmeydi. Tuslik Aziya ham Evropada gislaydi.
Qorazlari kun batgannan keyin ushadi. Sport ham awshilig obekti.

Shag'alalar topari. Iriligi har tiirli quslar. Awgatlaniwi
gurg'agligta otedi. Suwda jaqsi juzedi, sungimcydi. Jer shannda keii
targalg'an qus topari. En irisi teniz shag'alasi. G'MA da 3 turi uya
saladi.
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Shag'ala tuwisi (Laridae). G'MA da 10 tiiri bar. 2-3 mayek
saladi. Palapanlan uyalas osedi. Mayda shabaglar menen
awgatlanadi.

Krachka tuwisi 10 turge bolinedi. Quyrig'miri ushinda teren
kesip alg'anday ashasi bar. Koloniya bolip uyalaydi. Wakili darya
shag'alas! (Sterna hirunda).

Chistikler topari. Arga teniz okean quslan. Surigigende ayag'i
menen emes ganati menen juzedi. G'MA da chistikler, gayrlar (uria)
h.t.b. ushirasip Murmansk, Jana jer, Franc - losif jerlerinde
uyalaydi. Tik jar jag'alarg'a 1 mayekten saladi.

Buldiriglar toparinin biologiyaliq ozgeshelikleri. Buldinglar
denesinin iriligi ortasha, sirtqi pishimi kepterge ugsas, biraq
kepterden ayirmashihg'i olar Afrika ham Aziya dala, qum
sholistanlannda targalg'an. Bizin (Uzbekistan ham Qaragalpagstanda
Ustirt ham Qizil qumda ken tarqalg'an. Egislik zonasina kirmeydi.
Kepterler siyagh top-top bolip juredi. Uyasin jerge saladi. 3-4
mayek tuwadi. Awaqatin jer betinen shopshep jeydi. Pmldap tez
ushadi, ganati uzm, ushi suyir. Ayag'i jiida kelte. Bizde eki turi bar
garabawir ham agbawir buldinglar. Omn sadja degen turi de bar, om
geyde tuyagli depte ataydi. Buldiriglardm ayag'inda artgi barmag'i
jog. Aiding'l ush barmag'm jun basgan. Timaglari ken, jalpaq
ham topir. Olar uliwmahq koshiwde ulken topar payda etip, GMA-
nin evropa bolimin, Franciya, Angliyag'a deyin, shig'ista
Xabarovskiyge shekemgi kenislikte ushgan. Bunday siyrek
toplamwlar 1863, 1883, 1888 ham 1908-jillarda esapga almg'an
ham bul hadiyse Sadjanin massaliq kobeyiwine tuwra kelgen.

Atshokler topari. Biologiyasi ham ahmiyeti. Atshokler -
tropikaliq zonalannda ag'ashlig ham putahqlarda targalg'an quslar.
Olardin tek 35% jagini g'ana uya salip mayegin basadi. Kopshilik
turleri mayek tuwip, qung basiw instinktin jog altgan.

Qarshig'a atshogi g'ana palapamn ozi shig'aradi. Kopshilik
jag'dayda mayegin basga uyag'a salip, palapandi sol quslar
shig'aradi ham bag'adi.

Ala shubar atshok oz mayegin aynm jeke quslardin uyasina
saladi ham palapanlan uya iyes lin palapanlarm iyterip taslamaydi.
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Apiwayi atshok (Cuculus canorus) hesh gashan uya salmaydi,
mayegin har turli (125 tiir) quslardin uyasma saladi. Mayegi onsha
iri bolmay atshok salmagmm 3% in quraydi. Mayekleri har turli
rende boladi. Yag'niy, uyasma mayegin salg'an qustin renine
megzes boladi. Bui atshoklerde belgili biologiyalig rasalardm bar
ekenligin korsetedi. Olar mayeklerin ugsas rendegi quslardin
uyasma saladi. Bunday parazit atshoklerdin mayekleri uya iyesinin
mayeklerinen  burin  tez  rawajlanatug'mhg'i  amgqlang'an.
Palapanlarimn reni de uya iyesinin palapanlarmih renine ugsas,
hatteki dawisina ugsas bolg'an.

Parazitlik etiwshi atshoklerdin turleri kop jag'dayda Shig'is
yarim sharda kop targalg'an.

Atshokler basga quslar jemeytug'm junles nasekoma
quwirshaglarin (1 saatta 100 quwirshag'm jeydi) girip, biraz payda
keltiredi.

Totilar toparmin targaliwi. Totilar - tropikaliq ham
subtropikahq tog'aylarda jasawshi quslar. Kopshiligi miywe, dan,
geybirewleri gosh penen de awqatlanadi. Joqarg'i jag'i basi menen
gozg'almali tiirde tutasqan. Kopshiligi top-top bolip jasaydi. Uyasm
ag'ash tubirlerine, inlerge, jar jariglarma saladi. Kalita dep
atalatug'm Tuslik Amerika totisi uyasm ulken quslar uyasimn astma
saladi. Palapanlan uyalas tipte. Tuslik Amerikada renli ara,
Avstraliyada aydarli kakadu, Afrikada sur jako degen turleri
targalg'an. Jaria Zelandiyada jer betinde jasawshi japalaq totiqusi
ushiw ugiplilig'm joytgan. Jaha Zelandiya toti qusmin bir turi - kea,
yamasa nestor (Nestor), daslep shibin-shirkeyler menen
awgqatlang'an, keyin ala jirtgishga aylang'an. Olar awele qoylar
jiinindegi nasekomalardi shoqip jep, keyin terisin uzip ahp, onn?,n
keyin etin uzip alip jep, jirtgishga aylang'an. Sol tiykarda xojaliqga
ulken ziyan keltiretug'm bolg'an. Avstraliyada totilardm ayrim
turleri gulli osimliklerdi shanlandinwg'a gatnasadi. Hazirgi tot!
quslar madeniylestirilip, golg'a uyretilip, uydi bezewshi qusiarg'a
aylanbagta ham uy jag'dayinda kobeytiwge iykemlestirilgen.

Japalaglar topannin dene duzilisinin ozgeshelikleri. Ukiler
topannm kiindizgi jirtgish quslardan ayirmashihg'i kop. Dene,
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asirese tumsig'i boymsha olar jirtqish quslarg'a biraz ugsas keledi.
Tumsig'i iymek, timaqglan otkir ham kushli iyilgen.

Parleri olpen ham tig'iz, biraq, jumsaq, bos, sonin ushinda olar
dibissiz ushadi. Awqatliq zatin jagsi rawajlang'an esitiw orgam
jardeminde uslaydi-awlaydi. Qulag qalgani adewir darejede
rawajlang an, qulaq tesigi aldinda teri jiynq gatlami jaylasgan. 01
ses tolgimn kiisheytip beredi. Kozijuda ulken, tiinde de jagsi koredi.
Basi hadden tisgan qozg'alg'ish ham 270° ga bunladi. Baldag'i uzm
barmaglan qurbamn tutip aliw qurali xizmetin atqaradi.

Uhwma 200 turden G'MA da 20, Ozbekistan ham
Qaragalpaqstanda 5 turi bar:

Aq liki juda iri bolip ag par menen gaplang'an. Tundrada uyalap
gista tuslikke koshedi.

Uki (Bubo vubo)- en iri qus. G'MA -da hamme jerde
tarqalg'an. Uyasm jerge, jarg'a, ag'ashqga saladi. 2-3 mayek tuwadi.
Ang'a tiinde shig'adi. Qista Orta Aziyada - liyrek, gasqaldag penen
awgatlanadi, jazda -goyan, tishgan, Kirpi menen, birag, awgatmin
tiykarm mayda tishqan tarizliler quraydi.

Qulagli tiki (Asio otus) - ortasha irilikte, qulag i jagsi
rawajlang'an. G'MA run tiislik zonasinda tarqalg'an. 3-7 mayek
tuwadi, awg'a tiinde shig'adi. Mayda tishgan, quslar menen
awqatlanadi.

Bayiwli. Iriligi 9-15 sm, basi ulken, qulag'i jog.

Qadimgi uki. Iriligi g'arg'aday. Evropa, Sibir, Kavkazda ham
Orta Aziyada targalg'an. Otingshi, az gozg'ahwshi qus. Mayda
kemiriwshiler awgatmin basim kopshiligin quraydi.

Japalaqglar topari - Tungi shibm-shirkeyler menen awqatlanadi.
Ortasha iriliktegi qus. Sirtqi korinisi uzm quyrigli garhg'ash - strijge
ugsag'an. Pari olpen jumsag. Qanati uzm suyir.

Bizde gadimgi japalag qurg'aq tog'aylarda targalg'an, hamme
jerde -Ustirtte, Qizilgumda ham tog'ayliglarda jiyi ushrasadi. 1-2
mayek tuwadi. Palapanin ekewlep tarbiyalaydi. En paydali qus.

Uzm qulaglar toparmin biologiyasi. Uzm qulaglarg'a sur
garlig'ash ham kolibriler kirip ganatlan uzin, siiyir bolg'anhqtan tez
burihp, tez ushadi. Skeleti menen ishki organlar duzilisinde de ozine
tan ayirmashihqglar bar.
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Sirtqi korinisi ham jasaw jag'daylari boymsha garlig'ashga
iuis;islig'i konvergentlikke tiykarlang'an. Olar awqatliq zati bolg'an
nasckomalardi ushxp baratirip uslaydi. Ayaglan gisga 4 barmag'ida
;ildina garay jaylasqan, jerde jure almaydi. Uyalarm ag'ashtm
quwislig'ina, tik jiralarg'a, liylerdin jariglarma saladi. Malay
arxipelagi atawlarinda sur qarlig'ashtin aynqsha turi salanganlar
(Collacalia) targalg'an. Bizde qadimgi sur garlig'ash (Cypcelus
apas) kennen tarqgalg'an. Uyalarm saliwda silekey bezlerinen
shiqgan ham tez gatip galatug'in shirelerinen paydalanadi.

Kolibriler - eh mayda quslar toparina kiredi. Eh iri kolibriler
strijdey, jiinli harredey boladi. Bui quslar saatma 150 km tezlikte
ushadi. Dene temperaturasi onshelli turagli emes, asa gatti suwiqta
olar uyqgig'a ketedi. Uyasm 40 kun dawammda saladi - olar qurilis
materiali retinde osimliktin mayda shagasman ham gabig'man
paydalanadi.

Qanatin qgag'iw tezligi sckundina 20-25 geyde 50 martege
deyin jetedi. Jiiregi asqazanman 3 martebe ulken. 2 mayek tuwadi.
Shojelerin anasi bag'adi. 600 turi bar.

Togildaglar topanmn dene duzilisinin ozgeshelikleri
ham ahmiyeti. Toqildaq tarizliler - denesi mayda ham ortasha,
ag'ashga ormelep nasekomalar menen awqatlamwg'a ganigelesken
quslar. Ag'ashtin dani, miyweleri menen de awgatlanadi. Tumsig'i
bekkem ham miiyizlesken, formasi har turli. Arga omirtgasi bir-biri
menen baylanispag'annan keyin denesi gozg'alg'ish. Palapanlan
kop wagitga deyin uyasmda galadi.

Tukanlar yamasa bunsh jewshiler Tuslik ham Orayliq
Amerikanm tropikaliq tog'aylarmda jasaydi. Tumsig'i juda ilken.
Miywe, geyde quslar ham olardm mayekleri menende awqatlanadi.

Togildag tarizliler (Pisidae). Tumsig'i gashaw siyagh ag'ashqga
ormelegish quslar. Awaqgatin tabiwdag'i ham tutiwdag'i tiykarg'i
qgurah tumsig'i, tili uzm, ushinda tukleri boladi. 3-5 mayek tuwadi.
Om ekewlep basadi. Palapanlan mayekten halsiz bolip shig'adi.

Bizin faunamizda togildaqgtiri 10 nan aslam tiiri bar. Qara
togildaq (Dryocopus martius), ulken ala togildag (Dendrocopus
major), kishi ala togildag (D. minor), jasil togildag (Picus viridis),
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ush barmagh toqgildag (Picoides tridactylus). Bizdegi targalg'ani
kishi ala (ag ganat) togildaqg yamasa gizilishtan dep ataladi.

Togildaglar kun saym bimeshe juzlegen nasckomalardi jep
tog'ay xojahg'ma ulken payda tiygizedi. Qista olar tikenli
ag'ashlardm danleri menen awgqatlanadi. Miywe g'ozalarin kushli
tumsig'i menen shoqip, jarip, danin jeydi. Keltirgen paydasina garay
olardi tog' ay sanitari dep te ataydi.

Kokg'arg'alar toparimn targahwi. Kok g'arg'alar duzilisi
ham biologiyasi boymsha har giyli quslardi biriktiredi. Tanlay ham
moyni boymsha toparlarg'a bolinedi:

Rakshiler - sirtqi korinisi uzagshag'a ugsas, tropik quslar. Bizde
gadimgi k6k g'arg'alar (Coracias garrula) iriligi uzagshaday suliw
kok-jasil rende boladi. Ag'ash tubirindc, inlerinde uyalaydi.

Zimorodkalar - mayda tog'ay ham jag'a quslari. Kopshiligi
tropikada jasap, bizde tek kok zimorodok targalg'an. Olar darya
jag'alarinda kop ushirasadi.

Kogershinler - (Merops) ashiq renli jasil, mayda uzin tumsigh
quslar. Shibm-shirkeyler menen awgatlanadi, azig'm uship baratinp
tutiwi jag'man garlig ashlarg'a ugsas. Bizde - kok kogershin, jasil
altin renli kogershin ken targahp pal harresi xojahg'mda ziyan
keltiredi.

Opepekler - (Upupae) mayda ag'ash ham jer beti quslari, reni
ag-san-qizg'ish suliw qus. Dumg'oza bezi sasiq gara suyighq bolip
shig'aradi ham urg'ashisi sol argah dushpamnan qorg'anadi. Bizde
gadimgi opepek jasaydi. Olar sinantrop, uship kelip uya saliwshi.
Orta ham tuslik zonalarda targalg'an.

Shimshiq tarizliler - (Passeriformes) 5000 shamalas tu bar.
Reni og'ada kop turli boladi. En maydasi korolyok - 5-6 gr, al eii
irisi g'arg'a 1100-1500 gr. Bulardiri kopshiligi tog'aylarda goms
basadi. Olardm ishinde nag'iz suw quslari bolmaydi. Uyasm juda
puxta sog'adi. Geybrewleri jilma eki ret palapan shig'aradi. Bular
ush kishi toparg'a bonnedi:

1 Qatti (sayrag'ish) sesli torg'ay siyaghlar (Clamotores).
etleri simmetriyasiz jaylasqan apiwayi quslar. Bularg'a mayda
tropikaliq tog'ay quslari kirip, 1000 shamalas tun bar. 11 tugimlasqa
birigedi.
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2. Jalg'an sayrawshi torg'ay tarizliler (Menurae) - bular
Avsiraliyada tarqalg'an, nag'iz torg'ay siyaghlarg'a salistirg'anda
scs baylamslari pas rawajlang'an.

3. Sayrag'ish torg’ay siyaglilar (Oscines) - bug'an kishi topar
tiirlerinin 2/3 bolegi jatadi. Ses apparati toliqg jetilisken, 5-7 jup ses
etleri boladi. 4 mmg'a shamalas turi bar bolip, 52 tugimlasqa
birigedi. En bash tuwislan torg'aylar (Alaudidae) dalada, sholde
jasawshi mayda quslar. Artgi barmag'mm timag'i diiziw ham uzm.
Bular hawada uship jiirip sayraydi. Nasekomalar, danler menen
awgatlanadi. Juda paydali quslar. Qaragalpagstanda 10 tiiri bar.
Bizde kop targalg'an tiiri poshsha torg'ay.

Qarhg'ashlar (Hirundinidae) - juda az ushatug'm mayda quslar.
Nasekomalardi hawada qag'ip uslaydi. Bizde 2 tiiri bar. 1) gislaw
garlig'ashi, dala garhg'ashi, 2) jag'alaw garhg'ashi ushraydi.

San shimshiglar (gara tamaglar) —dalaliglarda ushirasatug'm
mayda quslar, uzm quyrig'in barlig wagqitta qozg'altip qoyadi.

Qaratorg'aylar - ag'ashta ham jer betinde awgatlanatug'in
mayda quslar, uyasin ag'ash gquwisma saladi. Bizde 3 tiiri gadimgi
garatorg'ay (strudus vulgaris), qizg'ish garatorg'ay. (Pastor roscus)
shegirtkelerdi qurtip, kop payda keltiredi.

3.G'arg'alar - dene molsheri ortasha. Birazi tog'ayda, birazi jer
betinde jasaydi. Bular dus kelgen zatlar menen awgatlanadi. Bui
tugimlasga - quzg'in g'arg'a, gara g'arg'a, uzagsha, hakke. aq
tumsiq, ala g'arg'a ham jorg'a torg'aylar kiredi. 7 tiiri bar. 1) hakke,
sawisgan, 2) seksewil soykasi, 3) uzagsha, 4) gara g'arg'a (grach),
5) zon g'arg'a, 6) ala g'arg'a, 7) quzg'in.

Sanshimshig  (Paridae). Ag'ash  nasekomalari  menen
awgatlanadi, kobinese ag'ash quwislig'ma uyalaydi. Olar ag'ash listi
ham tegis jer usti menen de jaqsi jorg'alaydi. Bulardm qurgilday
degen ayngsha turi bar. Uyasin sheber togip, ag'ash shagasimri hesh
narse jetip bara almaytug'm usha basina sog'adi. Bular ormelegish
quslarg'ajatadi. 1) Sirdarya qurgildayi, 2) gamislig qurgildayi.

Bulardan basga koplegen mayda quslar tobi da az emes.
Maselen, nektamikler- guller shiresi menen awqgatlanadi.
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Taw shiinshiglarman - shegol, shimshiq, boz shimshiq, sari
torg'ay, shubar shimshig ham taw shimshiglan da ushirasip dan,
nasekomalar menen awgatlanadi, toplamp ushadi.

Quslardin kelip shig'iwi, ekologiyasi ham xojaligqtag'i ahmiyeti
Quslardin  ata-tegi  ham evolyuciyasi. Quslardin ata-tegi
reptiliyalar. Olar reptiliyalardin bir tarmag'inan bolinip, mezazoydin
trias dawirinde payda boladi. Dinozavrlardm, krokodillerdiri h.t.b.
reptiliyalardin arg'i ata-tegi esaplang‘an psevdozuxilar
(pseudosuchia) quslarg'a jagm bolg‘an. Psevdozuxiylardm ishinde
morfologiyahq jaqtan juda ugsas omitozuxiylar (ornithosuchus)
bolg'an. Olar quslar siyaqli artgi ayaglan menen junp, aldmg'i gol-
ayaglan menen awgat zatlarm garmalap uslag'an. Quyng'i uzm,
jambas belbewinde de quslardikindey ugsasliq belgileri bolg'an.
Denesinin sirti gabirshaglar menen qaplang'an. Qabirshaglarmm
kese kosheri bolg'an.

Psevdozuxiyler reptiliylerdin iykemlesken bir tarmag'i bolip,
olar ele quslardin kelip shiggan ata-tegi emes. Quslardin arg'i ata-
teginin kelip shigiwm ham psevdozuxiylerdin oziniri kelip shig'iw
tegin ayyemgi reptiliyalardan izlewge tuwra keledi.

Bui topardm evolyuciyasi ayyemgi wagitlan ag'ashqa ormelep
jiiriwden baslanadi. Sonin saldarman artgi ayaqglan gatti zatlardin
usti menen jurgende denesine suyew bolip, al aldmg'i barmaglan
shaqalarg'a asilip, qozg'aliwg'a iykemlesken. Bunnan keyin olarda
bir shagadan ekinshi shagag'a sekiriw gabliyeti payda bolg'an. Artqi
ayaglarmm artqi jiyeklerindegi gabirshaqglan sozilip, uzmlasip ganat
perdelerinin daslepki nusgalarm qurag'an. Bug'an daliyl retinde
hazirgi goacinler (tawis) palapanlanmn barmag, qanatlan
jardeminde ag'ashqga ormelewin aytiwg'a boladi.

Bunnan keyingi rawajlamwda qabirshaq jiyekleri keneyip parge
aylang‘an. Bui process aldi menen ganat ham quynqg parlerinen
baslanip, putkil dene parlerinin rawajlaniwi menen tamamlanadi.
Parlerinin payda boliwi olardm ushiwina, dene jilhhg'mm turagli
boliwma ham issi ganli boliwma alip keldi.

Quslardin  nag'iz  ata-teginin  qaldiglan  tabilmag'an.
Paleontologiyaliq gazilma materiallarmda reptiliya menen quslardin
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aralig formasmin 3 fakti bar. Yura dawrindegi jer gatlamman aldi
menen pariniri tanbasi, sonman 2 skelet tabilg'an. Onm birewin
arxeopteriks, ekinshisin og'an jagm arxeomis dep sipatlaydi. Bui
haywanlardm quslarg'a uqgsas belgileri tomendegishe: denesi par
menen gaplang'an, aiding'i ayaglan ganatga aylang'an, jawirmi
gilish siyaqgli, palwan suyeginin basi birigip eki ayngli bir suyekke
aylang'an. Jambas suyeginin diizilisi, artgi ayaqglarimn siyraq penen
taban suyegi, jane bir barmag'i basqa barmaglarma garama-qarsi
bolip, ayag'mm art jag'ma ornalasgan (tepkiri).

Arxeopteriks penen arxeomistin dene duzilisin salvstirip
iiyreniw arqali olar tirishiligmin ganday bolg'amn boljawg'a
mumkinshilik beredi. Olar ag'ashtan ag'ashga ormelep sekirse de
usha almag'an. Aiding'1 ayaglarimn halsiz boliwi, tos suyeginin girh
bolmawi, ushiwg'a jardemlesetug'm Kiishli bulshiqg ettin
bolmag‘amn korsetedi.

Por dawrinde tabilg'an eki topar ishinde ixtiomis (Ichthyornis)
penen Gesperomis (Hesperornis) qaldiglan tabilip, olar ushiw
gabileti joq suw quslari bolg'an, aldmgi ayaglan rudiment halmda
bolg'an. Tos suyeginin gm bolmag'an. Suwda jaqgsi juzgen. Sirtqi
korinisi g'arg'alarg'a ugsag‘an.

Ixtiomis jagsi ushatug'm haywanlar boliwi miimkin. Sebebi,
olardm ganat skeletleri jagsi jetilisken ham tos suyegi girh bolg'an.

Aytilg'anlarg'a tiykarlamp quslardin arg'i ata-tegi
sistematikahq jaqtan Psevdozuxiylerge jagm, mezozoy reptiliyalan
boliwi miimkin degen juwmagq shig'anwg'a boladi.

Quslardin ekologiyaliq toparlan

Jer sharmda quslar taralmag'an jer joq desek gatelespeymiz. Bui
quslardin birazi teniz qaddinen tomen, al birazi asa biyik jerlerde de
ushirasadi. Misalr. kazuarlar Jana Zellandiyada teniz betinen 2000 m
biyiklikte, shag'alalar menen quzg'inlar Aziyada 4700 m, tazqaralar
7000 m, Kkalibriyler mayda bolsa da 4000-5000 m biyikliktegi
osimlik nektarma uship baradi.

Quslardin har turli progressiv belgileri, olardm turli klimat
jag'dayma tirishilik etiwin taminleydi. Misali: sirtqi ortahgtm har
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turli jag'daymda dene tempereturasmin turagli ham joqganhg'i,
mayeginiri rawajlamwma miimkinshilik beredi.

Quslardin targaliwma hawa temperaturasi da ulken tasir etedi.
Misali: shibm-shirkey jewshi quslar argada ken targalmag'an.
Sebebi ol jagta shibm-shirkeyler juda az h.t.b.

Quslardin targaliwma Ig'alliq, jaqtilig ta ulken tasirin tiygizedi.
Tunde tirishilik etiwge iykemlesken quslar topari onsha kop ernes.

Hazirgi quslar: 1) ag'ashli-putali 2) batpagli 3) shol-dala 4)
suwh ortaligti makan etedi. Usi gabliyetlerine garay quslar bir neshe
ekologiyaliq toparlarg'a bolinedi.

1. Putalig - tog'ay quslari ag'ashga ormelewge iykemlesken.
Olar awgatin ag'ashtan alip, sol jerge uyalaydi. Uyasm shaga
ashasma salmay, omn quwislarma, geweklerine saladi. Bui quslar
toparma togildaq, shiygildawiglar, ormelegish  torg'aylar,
dupelnikler, sheshetkalar, shegollar, shimshiglar, shirsha;torg‘aylar,
nektar jewshi kalibriler kirip, awqatlaniw ozgesheliklerine baylamsli
tumsiqg, barmaglarmm timaq duzilisleride har turli bolip mawsimlik
iykemlesiw ozgesheliklerine iye ham t.b.

2. Batpagli - quslar toparma 1) shalshiq suwlarda juretug'm
uzm ayaqli quslar, 2) ormelep hareket etetug'm batpagqli jer quslari -
suw tawiqlari, suw tartarlar, sultan tawig'i, balshigshilar 3) mayda
sayiz suw balshigshilan, pesoshnik, biz tumsiq, bekaslar, digildik-
shibisler h.t.b kiredi.

3. Shol-dala quslarma tuyequslar, tuwalaglar, jilgishilar, ayag'i
uzm juwirg'ish iri quslar kirip, awgatm jer betinen tawip jeydi. Tez
ushatug'unlarma - buldinglar, gilquynglar Kirip jerge uyalaydi.

4. Suw quslarma - 8 topar wakilleri: pingvinler, shistikler,
shag'alalar, tutik tumsiglar, eskek ayagqlilar, g'az tarizliler kiredi.
Parleri juda tig'iz, barmaq aralan perde menen tutasgan boladi.

Sungigirler, hawada-suwda jasawshilar dawilpazlar: jer-sowda
jasawshilarg'a - agquwlar, g'azlar, liyrekler Kiredi.

Jirtgish quslar toparma - olimtik jewshi tazqaralar, kushigenler,
burkit, agsanlar - qalqgip ushiwshi quslar, japalaglar, quladinler,
garshig'alar, sungarlar h.t.b. kiredi.

Quslardin  kobeyiwinde bir qgansha biologiyahq qizigli
ayirmashiliglar bar:
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1. Quslar tugimlang'an mayegin amawli uyalarg'a tuwadi.

2. Mayekler qus denesi issilig'i menen rawajlanadi. Sonligtan
olar ortalig temperaturasina g’arezli emes.

3. Ata-analan uyalarin dushpanlannan har turli usilda
gorg'aydi.

4. Ata-analan palapanlann ozleri bag" adi.

Mayda torg'ay tarizli quslardin jmis bezleri 8-12 ayda, g'arg'a,
mayda shag'alalarda, kundizgi jirtgishlarda - omirinin ekinshi
jilinda, iri shag'alalar, gagarlar menen burk. lerde ushmshi jilinda
jetilisedi. Kopshilik quslarda jmis bezleri jetiliskende jinis
dimorfizmi bayqaladi. Erkekleri urg'ashilarman iri boladi.

Quslar poligamlar ham monogamlarg'a bolinedi. Misali:
Quwlar- monogamlar, tawiglar —poligamlar. Har turli minez quhq,
ses shig'anwda boladi. Togildaq kuyge keliw oyini waqtinda
qgurg'aq ag'ashga usti-ustine unp, dawis shig'arip sayraydi, om
baraban sazi dep te ataydi.

Har turli quslarda mayek sam da har turli boladi. Mayda
jirtgishlar 5-6 mayek tuwadi, g'az tarizliler, tawiglar onnan kobirek,
sur uyrek 7-13, sur keklik 12-26 mayek saladi. Qunq basiw dav/ri de
9-44 kun aralig'mda boladi. Misali: torg'aylarda 9-14, toqgildaglarda
14, qtrgiyda 31-35, burkitte 44 kun ham t.b.

Migraciya, kobeyiwge tayarhq, gisqa tayarhq, gislaw, ham t.b.
bolinedi.

Quslardin ahmiyeti

Quslardin adam tirishiliginde, tabiyat ushmda ahmiyeti ulken.
Koplegen turlerin qolg'a uyretip, onnan mayek, gosh, par alinadi.
Tabiyatta tirishilik gozzah. Olardm paydasi menen birge ziyanida az
emes. Eginlerdi jewi, kesel targatiwi ham t.b.

Quslardin ondirislik ahmiyeti de artpaqgta. Hazir 200 jagm jabayi
quslar golg'a uyretilip, sonnan 20 aslam turin tawiq siyaglilar, 50
aslam turin g'az tarizliler quraydi.

Awshihqgta tawiq tarizliler 1-ormdi iyeleydi. Misali: girg‘awil,
buldrng, keklik ham qurlardm turleri. Qus goshi jug'imhlig'i,
siniriwge jeriilligi jag'man 1-orindi iyleydi. Bizdegi qonir g'az
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Evropa menen Sibir kenisliginen taralg'an, al, quraq tumsiq g‘azdan
Qitaydm uy g'azlari kelip shiggan ham t.b.

Quslar migraciya jasap koshkende jagsi bag'darlaydi ham
umitpaydi.

Qadag'alaw ushm sorawlar.

1 Ne sebep quslar ham sut emiziwshiler gomoyoterm delinedi?

2. Gomoyotermlik gaysi organlardih quramalasiwinan payda
boladi ?

3. Jer bawirlawshilarg'a sahstirg'anda quslardin quramaliq
belgileri nelerden ibarat?

4. Quslar klasi neshe ham ganday ulken toparlarg'a bolinedi?

5. Quslar gaysi dawirde ganday haywanlardan kelip shiggan ?

6. Mziwshi quslar menen qirli tos siiyeksiz quslar arasindag'i
ayirmashiliq belgileri?

7. Mziwshi, qirli tos suyeksiz ham. qirli tos suyekli quslar
arasindag'i ugsasliq ham ayirmashiliq belgileri neden ibarat?

8 Shimshiq tarizliler toparmin wakilleri ganday ortaligta
tirishilik etiwge iykemlesken ?

9. Quslarda ganday parler ushirasadi ham ne xizmet atgaradi ?

10. Quslardin ayaq qol suyeklerinin basga jer usti
haywanlarinan ozgeshelikleri7

11. Quslardin aspisiriwsistemasimh izbe-izligin alah?

12. Quslardag'i ekilengen dem aliwg'a qalay tusinesiz?

IS. Quslardin bolip shig'ariw sistemasindag'i ozgeshelikleri?

14. Quslar ganday ekologiyahq toparlarg'a bolinedi?

15. Quslardin tabiyattag'i ham adam turmisindag'i ahmiyeti?

SUT EMIZIWSHILER KLASI

Tayamsh sozler: Sut emiziwshilerdin jasaw ortahg'i,
sistematikasi, dene duzilisi, ekologiyahq topari, silt bezi, tiri tuwiw,
gomoyoterm, birinshi anlar, anlar, galtahlar, joldashlar, perm, tisli
anlar, mayek tuwiw. terili galta, tomen anlar, balajoldasi, qurg‘aq
jerde, jer astinda, suwda, hawada ustup juriwshi turleri, tog'ayda,



ashig kehlikte jasawi. Gosh, osimlik jewshi, aralas awgathqg, dan
ham miywe jewshi, ishki tuximlamw, sutpenen aziglandiriw, kimlik
ham mdwsimlik cikl.

Sut emiziwshiler omirtqali haywanlardm en jogari rawajlaniw
basqishinda turg‘an haywanlar. Olardm en basli progressiv belgileri:

1) Bularda Orayhq nerv sistemasi jogari darejede rawajlang‘an.
Asirese, jogari nerv iskerliginin orayi - iilken miy yanm shannin sur
girtisi jagsi jetilisken. Usig'an baylanisli sut emiziwshiler har giyli
ortalig jag' dayina har tarepleme iykemlesken.

Sut emiziwshiler tiri tuwadi. Balasi ana siiti menen awgatlanadi.
Bui olardm har turli jag'dayda kobeyiwine miimkinlik beredi.

2) Jilliligtin retleniw gabliyetinin jogari rawajlaniwi, azda bolsa
dene temperaturasmin turaglihg'ma baylanisli.

3) Denesin gaplag'an jiinleri suwigtan qorg'asa, teri asti may
gabati jilliligtin retleniwin taminleydi, sonhqtanda olar ken tarqgaliw
mumkinshiligine iye bolip, jer betinde, hawada, suwda, jer asti
gabatmda tirishilik etedi. Hazirgi sut emiziwshilerdin 4,5 minday
tiiri bar.

Morfologiyalig jagtan- teri bezleri kop. Asirese siit bezi jagsi
jetilisken. Bas siiyegi omirtgasi menen eki diimpekli osimshe arqali
baylarnsgan. Tomengi jag'i tek tis siiyeginen turadi. Sharshi siiyegi
menen baylants suyegi ortang'i qulaq quwisinda jaylasip, esitiw
siiyegine aylang'an. Tisleri giirek tis, shoshaq tis, aziw tis bolip,
bolingen ham olar alveollarda jaylasgan. Jiiregi tort bolmeli bolip
tek sol jaq aorta dog'asi g'ana saqlang'an. Qizil gan daneshelerinde
(eritrocitte) yadro bolmaydi.

Sut emiziwshilerdin dene duzilisine uliwma sholiw
Teri gaplami - adewir quramali. 01 sirtqi miiyizli epidermisten,
omn asti kutisten yamasa nag'iz teriden turadi. Epidermis oz
gezeginde eki gabattan turadi: 1- tomengi gabati malpigiev yamasa
osiw gabati dep ataladi. Omn kletkalari cilindr yamasa kubik siyaqli
boladi. Omn usti jalpaglaw kletkalardan turadi.
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Slit emiziwshilerdin jiini, timaqglari, tuyaqglari, miiyizleri
(bug'idan basqasi), har turli teri bezleri epidermis gabatinan payda
boladi.

Bulardm kutis qgatlami jagsi jetilisip, ol talshigh biriktiriwshi
togimalardan turadi, onin asti may jiynawshi gilkildek talshiglardan
turadi ham ol mayli klechatkalar dep ataladi.

Sirtqi teri jiini tek kit ham delfinlerde jog. Eskek ayaglilarda -
morj, tyulenlerde joq bolip ketken. Bulardin jiininin sirtgi bolimi
sabaq talshig'i, al terige Kirip turg'an bolimi tiibi delinedi. Oni
tikkeley janp mikroskopta garag'anda ozek ham sirtgi gabatlardan
turatug'inlig'i amglang'an. Jim tuyinine gan tamirlan kelip,
kletkalardm jetiliwin tamiyinleydi. Junnin teriden shig'ip turg'an
bolimi osiw ugibm joytip muyizlenedi. May bezleri olardi maylap
turadi.

Jim (tuk) gaplami har turli boladi - mamiq yamasa tiibit, gilshiq,
seziwshi gilshigga - murtshag'a bolinedi.

Sut emiziwshiler jilina eki ret tiileydi - baharde ham guzde -
og'an tiilki, tiyin, gortishganlar kiredi. Basqgalari bir ret tiileydi.

Argam makanlag'anlanmn tiiginin galmlig'i menen uzmhg'i har
giyli mawsimge garap ozgerip turadi. Issi jaqtag'ilarda ol bir galipli
osedi. Misah: tiymlerdin arqgasinda 1 sm2 ortasha 4200 jiin bolsa
(jazda); gista 8400; belyakta - 8000 ham 14700, uzinlig'i da sonday.

Seziwshi tiiklerdi - sezimtalli murtsha dep te ataydi. Bui tukler
haywanlardm, bas, moyin, tos bolimlerinde jaylasadi. Tiyinlerde ol
bawir jag'inda boladi. Og'an nerv tiiyinsheleri tutasgan. Onin
ozgergen tiirlerin iyneler ham qilshiglar deydi.

Teri bezleri tutik siyaqli, asti beti goshgar miiyizi siyaqli iyirilip
turadi. May bezleri shoq bolip jaylasgan.

lyis bezleri - may bezlerinin turi ozgergen formasi. Sut bezleri
tutik formasmda bolip, kloakalilarda (liyrek tumsiglarda,
exidnalarda) ushirasadi.

Qaltalilar menen placentalilarda sut bezleri shoglamp jaylasgan,
olardin tutigi emshekke barip ashiladi. Slit bezleri menen
emsheklerdin omalasiwi turlishe. Maymillar menen jarg‘anatlardiri
emshegi gewdesinde omalasgan ham ekew. Tuyaglilarda eki ayaq
arasma, jirtgishlar menen shibm-shirkey jewshilerde qursagtm eki
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gaptahna gatar jaylasqgan. Emshelc sam maymilda, qoyda, eshkide,
pilde, jilgida ekew. En kop emshek 10-24 kemiriwshilerde, shibm-
shirkey jewshilerde, geybir galtalilarda boladi.

Bulshiq et sistemasi kopshilik jag'dayda har turli bolip
omalasqgan. Qursag boslig'm kokirek quwisinan bolip turatug'in
diafragma (kok et) uliwma gumbez formasinda jaylasqan. 01
kokirek quwismm keneyip ham tanlip turiwm ham olardm dem
ahwin jenilletedi. Bulshiq etler terinin qalegen jerin hareketke
keltiredi. Primatlarda bunday etler bet boliminde boladi, kirpide,
dikoobrazda (jayrada) bulshig etler olardin iyne tuklerin
tikireytiwine jardemlesedi.

Skeleti. Sut emiziwshilerde omirtgalardm tutasar jeri tegis
platicellik omirtga dep ataladi. Olardin arahg'mda - meniskiler
degen shemirshek boladi. Omirtqa bag' anasi —moym, kokirek, bel,
segizkoz, quyriq bolimlerinen turadi. Moym omirtga sam mudami
turagli - aiding'l eki omirtqasi - awiz omirtgasi (atlant) ham
epistrofey dep ataladi. Moym omirtgasi-7, (lamantinada, jalgawlarda
6-10), biraq sut emiziwshilerdin moynmm uzmlig'i birdey emes.
Misali: tuyaghlarda uzin, kemiriwshilerde gisqa. Sebebi tuyaglilar
awgatm jerden enkeyip moymn sozip alip jeydi. Sonin ushmda
olardm omirtga denesi uzm. Arga omirtqalari 12-15, al aymmlarmda
9-24 boladi. Bir ushi aiding'l jeti omirtgag'a, ekinshisi tos siiyekke
bekingen qabirg'alardi nag'iz qabirg'alar dep atavdi (185-suwret).
Bel omirtga sani-2-9.

Segiz koz kopshiliginde birigip osken tort omirtgadan turadi.

Onm aldmg'isi g'ana segizkoz omirtgasi boladida, keyingi
ekewi quyrig boliminift omirtgasi sanaladi. Quynq omirtgalar sam
turagli emes. Misali: gibbonlarda-3, kesirtke tarizlilerde-49.

Miy qutisi - miyinin ulken boliwma baylanisli ulken boladi.
Asirese ol jas sut emiziwshilerde sonday boladi. Stit emiziwshilerdin
miy qutismm suyek sam tomengi basqishtag'ilannan az, sebebi
olardin birazi qosilip osip ketken. Misali: tiykarg'i qgaptal ham
joqarg'i shuyde siiyeklcri birigip osip ketken. Qulaq suyekleri de
solav. Al miy qutismm tobe gaqpag't tobe, manlay, murm, bir dana
jag aralig suyekten turadi h.t.b.



185-siiwret. Tulkinin omirtqalari.

A-raoym bolimi, V-kokirek bolimi. 1-omirtga denesi, 2-ustingi yarim ay tarizli
osimshe, 3-ostist osimshe, 4-iistingi yarim ay tarizli osimshelerdi biriktiriw
beti, 5-nerv kanali, 6- kese osimshe, 7-moym gabirg’asinm galdig'i,
8-gabirg'a 9-gan tamirlari ushrn tesik.

Miy qutisimn tubi - tiykarg'i ham aldmg'i sma tarizli
suyeklerden, al bet aldi (visceral) boliminin tiibi - ganat tarizli,
tanlay ham jaq siiyeklerinen qaliplesken
h.t.b.

lyin belbewi - juda apivvayi. Ol jawinn
rudimentar korakoidtan turadi. 01 tek

kloakalilarda (exidna, uyrek tumsiqta) oz

aldina. Sut emiziwshilerdin aldmg'i ayag'i

turli hareket etiwshilerde g'ana palwan

egi boladi (maymillarda) (186-suwret).

186-siiwret. Tiilkinin iyin belbewi ham
aiding'l erkin ayaqglar skeleti:
1-jawmn, 2-jawirm taji,
3-akromial osimshesi, 4- jawi’riii osimshesi, 5-
jawi’nnmnkarakoyd osimshesi, 6- iyin,
7- shi’g'anaq 8-biiek siiyegi,
9-alagan aldi siiyegi, 10-alagan suyekleri, 11-
barmag buwinlan.
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87-siiwret. Tulkinin artqgi ayaq skeleti.
1-san siiyegi, 2-dize kesesi, 3-iilken baltir suyegi, 4-kishkene baltir suyegi,
5-taban bolimi, 6- taban ham barmaq aralig'i’, 7-barmaq buwi’nlari, 8-tobiq
suyegi, 9-taban suyegi.

Jambas belbewi - haywanlarda shondi-quyimshaq, jambas ham
quyriq omi siiyeklerinen turadi. Kopshiliginde bul ushewi birigip bir
jambas suyegin quraydi.

Ayaqlarimn skeleti jer betinde hareket etetug'm bes barmagqli
haywanlarg'a tan duziliske iye (187-suwret).

Degen menen tirishilik etiw jag'daylarmm turlishe boliwina
ham ayaglann paydalamw usilma baylanisli onin quramindag’i



suyeklerdin diiziliside har turli. Misali: jer betinde juretug'm
turlerdin ayaqglarimn joqgarg'i bolimleri uzm bolsa, al suwda
jasaytug'inlarmm bul bolimi kerisinshe qisqa, yag'my ayag'mm
tomengi taban siiyekleri jagsi jetilgen, bannaglan uzin.

Usig'an baylanisli geyparalari har turli tezlik hareketine iye:
kelte quyngli jerteserde - 4; tog'ay tishganinda -10 km/s; qizil
tiyinde -15; jabayi krolikte -32-40; goyanda -55-72; tulkide -72;
anslanda 50; gepartta -105-112; tuyede -15-16; pilde - 24-40; grand
kiyigi -40-50 km/s.

As pisiriw organlari. As siniriw boliminin uzm boliwi menen
basga omirtqali haywanlardan panglanadi (188-suwret).

Awiz quwisi, erin bulshiq etleri jaq siiyeklerinen payda boladi.
Haywanlarda 4 jup tukirik bezleri bolip, olar ptialin fermentin bolip,
kraxmal dekstringe ham maltozag'a ozgeredi.

188-suwret. Ishi janlg'an tishgan:
I-jurek, 2-aortanm shep jag'i, 3-kegirdek, 4-traxeya, 5-6kpe, 6-diafragma,
7-qulag aldi silekey bezi, 8-gizil onesh, 9-asgazan, 10-on eki barmaq ishegi.
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11-asgazan asti bezi, 12-jinishke ishek, 13-juwan ishek, 14-soqir ishek,
15-tuwri ishek, 16-anal tesigi, 17-bawir 18-talaq 19-biiyrek, 20-sidik job,
2 1-sidik quwigshasi, 22- mayeklik, 23- mayek joli, 24-jati’r moyni,
25-jati’r, 26-gm, 27-sidik jims tesigi, 28-kokirek quwishg'i, 29-garm boslig'i.

Tukitik bezlerinin rawajlamwi awqattm sipatma garay turlishc
boladi. Misali: kit tarizlilerde ol rawajlanbag‘an, al guysewshilerde
kiishli rawajlang‘an. Misali: siyir bir sutkada 56 litr tukirik silekeyin
boledi. Ol qurg'aq shoplerdi hollewde ulken orm tutadi. Geypara jer
gazardm tiikiriginde zahar boladi. Eger oni tishgang'a jiberse 1
minutta oltiredi. Slit emiziwshilerdin tisleri ayrigsha diiziliske iye, ol
tomendegishe qgaliplesken: gurek tisler, iyt tisler, kishi aziwlar ham
aziw tisler. Tis atlarm qisgartip jaqtih bir jartism tomendegi formula
boyinsha belgileydi. Maselen, qasgjrdin tis formulasi:

i cpmm

Bunda i -incisivi - gurek tis 6 x 2 = 12

c=canini - iyttis2x2=4
pm=praemolares - Kishi aziw 8x2 = 16
m = molares - ulken aziw 5x2 = 10

Har bir hariptiri izinde turg'an bolshektin jogarg'i bolimindegi
san, ustingi jagtag'i, bolshektin tomengi bolimindegi san astmg'i
jaqtag'i tis sam bolip esaplanadi.

Tisler jaq suyeginin uyasmda jaylasadi. Kopshilik haywanlarda
tis omir boyi bir ret almasadi. Awiz quwisman keyin jutginshaq
bolip, onin jogan bolimine ishki munn ham evstaxiev tutigi asbiladi.
Jutginshagtm tomengi tarepinde tesik komekeyge otedi. Orieshtin
diywali tegis bulshiq etlerden turip, ol asqazang'a tutasadi.
Asqgazanda kop sanli bezler bar. Asgazannin kolemi, ishki diizilisi
awgat sipatma qaray har turli boladi. Misali: tomen darejeli sut
emiziwshilerde apiwayi qaltasha formali, al giiyis qaytariwshilarda
asqazan 4 bolimge bolinedi: I-kok gann, ishi qgatti burtiklerge iye, 2-
jumirshaq ishi bir neshe uyashalardan turadi, 3-qinggat bimeshe
gatlamli bolmeleri bar, 4-bezli asqazan. Kok garin-ulken asqazang'a
tusken awgat ashitiw bakteriyalannm iskerligi astmda ashiyd'. Kok
garmnm terbelisli hareketi menen awqgat massasi jumirshaqg bolimine
otedi. Bui jerden kekiriw menen logsip awgat gaytarihp awrzg'a
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tiisedi. Awizda guysew arqali gaytadan tis penen eziledi ham tukirik
penen hollenedi.

Solay etip yanm suyiq hahndag'i massa oneshtegi arnawli
nawasha argali gmqggatga, onnan ultabarg'a otedi. Bui quramali jol
osimlik massasmm pisiwine mumkinshilik tuwdiradi. Ishekler
jinishke, juwan ham tuwrv bolip bolinedi. Geypara kemiriwshilerde
jinishke ham juwan ishek ortasinda ken soqir ishek bolimi bolip,
qurt siyaqli osindi boladi. Al gosh jewshi jirtgishlarda soqir ishek
kishi boladi. Ishekliktiri uhwma uzmlig'i jiida har giyli. Misali:
osimlik penen awqatlamwshilarda gosh jewshilerge ham barliq
narseni jewshilerge salistirg'anda uzm boladi. Jirtgishlarda,
jarganatlarda oz denesinen ishegi 2,5 ese, kemiriwshilerde 5 ese,
jilgida 12 ese, qoylarda 19 ese uzm. Bawir diafragmamn astmda
jaylasadi. 6t ioh jinishke ishektin birinshi ilmegine ashiladi. Usi
jerge asgazan asti bezinin tiitigi ashiladi.

Dem aliw organlan. Tiykarman okpe boladi. Al 1% g’ana
kislorod teri gan tamirlari argali otedi. Komekeydin joqgarg'i bolimi
juda quramali, omn tiykannda jiizik tarizli shemirshek boladi. Onm
aiding'i ham qgaptal diywali galgan tarizli shemirshekten turadi, al,
aiding'l bolimine japiraq tarizli shemirshek jalg'asadi. Qalqgan tarizli
shemirshek ham juzik tarizli shemirshek arahg'inda dawis sarilag'i
ham dawis tarlan jaylasadi. Okpege traxeya ham bronxlar ketedi,
bronxlar mayda bronxiolalarg'a bolinip, olar alveolalar menen
ushlasadi. Alveolalar gan Idislari menen tutasadi. Jirtgishlarda okpe
alveolalarinm sam 300 - 500 mIn. Dem aliw mexanizmi kokirek
kletkasmin kerieyip tarayiwi menen baylanisli, ol gabirg'a bulshiq
etlerinin giimbez tarizli diafragmamn hareketi menen iske asadi
Dem ahwdih jiyiligi haywannrn lilkenligine, zat almasiwdm
tezligine baylanisli. Misali: jilgida 1 minutta 8-16 ret, adamda 15-20
ret, egew quynglarda 100-150 ret, tishganlarda 200 ret boladi. Okpe
ventilyaciyasi tek gaz almasiwdi belgilemesten issihqti bir qalipte
saqlawg'a da lilken tasir etedi. Misali: iytler tmish halda 1 minutta 2
litr hawa bolip shig‘aradi, al temperatura jogari waqgta 1 minutta 50-
75 litr hawa boledi ham sol hawa menen bir saatta 200 sm3 suw
parlanadi. Usi parlaniw dene temperaturasm salginlatadi.
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Qan aylamw sistemasi. Quslardag'i siyaqli bir aorta bar, biraq
on emes, al shep aorta boladi. 01 qalm diywalli shep jiirek
garinshasinan shig'adi. Aortadan qisga atsiz arteriya shig'ip, ol on
palwan suyck, on ham shep uyqi arteriyasina beriledi. Sonday-aq,
aortadan shep jaq palwan siiyek arteriyasi bolek shig'adi (189-
suwret). Arga aortasman bir neshe gan tamirlan shig'ip, bulshiq
etlerge ishki organlarg'a baradi.

1-onjurek bolmesi, 2-shep jurek bolmesi, 3-on garmshasi, 4- shep garmshasi,
5-okpe arteriyasi, 6-okpe venasi, 7-aorta shep iyini, 8-arqa aorta, 9-atijoq
arteriya, 10-ori tos asti arteriyasi, 11-on arteriyasi, 12-shep oyiq arteriyasi,
13-shep tos asti arteriyasi, 14-ishek arteriyasi, 15-aldmg'i ishek tutgish
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arteriyasi, 16-buyrek arteriyasi, i 7-keyingi ishek tutgish arteriyasi, 18-jmis

arteriyasi, 19-jambas arteriyasi, 20-quyriq arteriyasi, 21-sirtqi moym venasi,
22-ishek moyi’n venasi, 23- tos asti venasi, 24-alding'i on quwi’s vena,
25-alding'i shep quwi’s vena, 26-quyriq venasi, 27-san venasi, 28-keyingi

quwi’s vena, 29-jims venasi, 30-biiyrek venasi, 31-bawir venasi, 32-bawir
darwaza venasi, 33-talag asgazan venasi, 34-aldmg'i ishek tutgish venasi

35-keyingi ishek tutgish venasi, 36-okpe, 37-bawir, 38-biiyrek, 39-asqazan,

40-ishek.

Shep aldmg'i quwis vena azg’ana tur haywanlarda ol jiirekke oz
aldrna bartp quyadi. Kopshilik wagqitta ol oh aldmg'i quwis vena
menen qosihp, denenin barhg aldmg'i bolimindegi gan oh jiirek
aldma quyadi. Jurektin lilkenligi sut emiziwshilerde har qiyli.
Misali: jurektin massasi uliwma dene massasma tomendegishe
gatnasta: kashalotta 0,3%, Afrika pilinde 0,4%, t.b.

Usig'an baylanisli jurektin qisqanw tezligi har qiyli boladi.
Misali: tishganlarda 1 minutta 600 ret, iytte 1 minutta 120 ret, qoyda
1 minutta 70-80 ret, gara malda 1 minutta 43 ret. Kop waqit suw
astmda boliwshi haywanlarda miydi ham jurekti gan menen tamiyin
etiw bir galipte galadi. Birag suw ham yanm suw sut emiziwshileri
suwg'a batganda jurektin sog'iwi halsireydi, yag'my, gqanmn ag'isi
da astelep ondag'i kislorod tolig paydalamladi. Misali: tyulen
suwg'a batpag'an wagqitta juregc bir minutta 180 ret, al suwg'a
batiwdan 11 sek. keyin 60 ret sog'adi, 27 sek keyin 35 ret ham keyin
suw astinan shiggansha bir qalepte 30 ret sog'adi. Sut
emiziwshilerdi gan menen tamiyin etiwde alg'a ilgerlewshilik
belgisi eritrocitler saninih kop boliwi. Bui lilkcn ahmiyetke iye.

Nerv sistemasi. Slit emiziwshilerde bas miydin kolemi aldmg'i
miy yanm shar boliminin ulken boliwi menen ozgeshelenedi. Bas
miy gabig'mda jogarg'i nerv oraylan jaylasadi. Minez-qulqinin jiida
guramali boliwi, aiding'l miy yanm sharmm kushli rawajlaniwina
baylanisli. Eki yarim shar rnuyizli dene dep atalg'an komissura
menen tutasadi. Aldmg'i yanm shardm miydin basga bolimlerine
gatnasi 5:1 al, kopshiliginde 10:1 ge ten, al quslarda 1:1 yamasa 3:1
ge ten. Slit emiziwshilerde araliq miy ustinen korinbeydi, epifiz ham
gipofiz ulken emes. Orta miy tort dumpeshikke iye. Haywanlardm
har giyli hareketine baylanisli miyshe bimeshe bolimnen turadi.
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Se/iw organlan. Sut emiziwshilerde iyis seziw organlan kushli
iawajlang'an. iyis seziw arqali dushpanlarm biledi, awgatin ham bir-
birin tabadi. Kop turleri iyisti bimeshe juz metrden sezip awgatm
labadi. Tek suwda jasawshi Kitlerde iyis seziw redukciyalang'an, al
ryuienlerde iyis seziw juda kushli.

Esitiw orgarn. Kopshiliginde jagsi rawajlang'an. Qulag galgani
dawisti esitiwdi kusheytedi. Ol asirese ushiwshi tishganlarda,
tuyaglilarda, ivtlerde t.b. ulken. Esitiw tutiginen keyin barabanli
perde keledi, onnan keyin ortang’i qulag quwisi jaylasadi. Onda ush
esitiw suyeksheleri boladi (amfibiya, reptiliya ham qusiarda esitiw
siiyekshesi birew boladi). Barabanli perdege shokkishshe tireledi, al
0g'an gozg'almali tiirde tos siyaqgli siiyegi bekinedi.

01 uzengi siiyegi menen jalg'asadi. Bui lishinshi ishki qulaqga
tireledi. Ishki qulagta ulitka ham kortiev organi bolip, onda mayda
bimeshe minday talshiglar bar. Usi talshiglar dawis terbelisin payda
etedi. 01 nerv kletkasma beriledi.

Koriw organi. Sut emiziwshilerde quslarg'a garag'anda onsha
kushli emes. Misali: tiilki, goyanlar turg'an adamg'a jagm kelip
galadi. Tungi haywanlarda ham antilopalarda otkir keledi. Al, jer
astmda jasawshilarda koz redukciyalang‘an.

Dam seziw. Dam seziwshi tiik yamasa vibrissler turinde boladi.

Bolip shig'anw. Basga amniotlar siyaqli metanefrik biiyrekler.
Metanefrikaliq biiyrek lobiya tarizli bolip keledi. Kesilgen biiyrek
sirtqi gabiq gatlami ham ishki jumsag bolinmen turadi. Qabiq
gatlammda bir neshe iyreklengen kanalshalar jaylasip, baumen
kapsulasi menen tutasadi. Omn ishinde tamirlarmin toplami yamasa
malpigi deneshesi boladi. Usi gan tamirlar toplaminda siiziliw
procesi otedi ham birinshi sidik payda boladi. Biiyrek
kanalshalarmda ol jrynaladi. Keyin ishki jumsaq bolimdegi
loxankag'a otedi. Loxankadan sidik joli argali quwiqqa baradi ham
onnan sidik shig‘anwshi kanal arqali reflektorli tiirde bolinedi.

Kobeyiw organlan. Erkeklerinde oval formali tugimliq boladi.
Kopshilik haywanlarda tugimhglar daslep dene quwisinda bolip,
jmisiy pisip jetilisiw menen olar amawli sirtgi qaltag'a tiisedi.
Tugimligtm qasinda biiyrek deneli qospa boladi. Onda tugmi
boliwshi kop kanalshalar bar. Jims ag'zasinm negizinde jup
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gosimsha bez boladi. Bunin islep shiggan suyiqlig'mda
spermatozoidlar. Solay etip sperma yamasa eyakulyant quramali
suyiglig (qosimsha bezdin sin, spermatozoidlar t.b.) Jims ag'zasi -
Penis jinisiy qoziw payda bolg'anda omn quwislari gang'a tohp
kolemi ulkeyedi ham migli boladi. Kopshilik sut emiziwshilerde
Penistin migli boliwi amawli uzinsha siiyek - os penistin boliwina
baylanisli. Misali: jirtgishlar, kopshilik kemiriwshiler geypara
ushiwshi tishqanlar t.b.

Urg'ashilannda jup mayeklik dene quwisinda jaylasadi (190-
suwret).

Mayekliktin jogarg'i bolimi fallopiev trubasi delinedi. Onnan
keyingi keneygen bolimi jatir boladi, ol taq vlagalishege ashiladi
ham og'an sidik shig'ariw kanali da ashiladi. Geypara haywanlarda
eki jatir bolip omn har biri oz aldina vlagalishege tuiasadi. Bui
ekilengen jatir delinedi. Ms: geypara kemiriwshi haywanlarda eki
jatir birigip tek omn eki shaqi boladi. Misali: jirtgishlar, kit tarizliler,
tuyaglilar. Embrionmn rawajtamwmda sut emiziwshilerdin jatmnda
bala omi yamasa joldasi rawajlanadi. 01 tek tomen darejelilerde joq,
al galtalilarda baslang'ish turde boladi. Bala joldasi allantois sirtqi
diywali menen serroza boliminin qosiliwman duzilip xoriondi payda
etedi.

Xarionnan burtiksheler tb. payda boladi. Sol burtiksheler
jatirdm jumsaq diywali menen birigedi. Usi jerde bala ham ana
organizminiri gan lIdislan bir-birine oriledi. Solay etip bala menen
ana organizmi arasinda baylams duzilip, zat almasiw, gaz almasiw,
awgat gabillaw, kereksizin shig'ariw iske asadi.

547



190-suwret. Tishgannm sidik jinis sistemasi:

A-evkck, B-urg'ashisi. 1-buyrek, 2-sidik joli, 3-sidik quwigshasi, 4-buyrek usti
bezi, 5-tugimhq, 6-tugimlig osimshesi, 7-tugim job, 8-tugim galtasi, 9-prostata
bezi, 10-kuverov bezi, II-Jmis ag'zasi, 12-mayeklik, 13-mayek joli, 14-
mayekjoh sharshari’, 15-jatir shaqgasi, 16-jatir, 17-gin, 18-sidikjmis tesigi.

Kishi  klass mayek tuwiwshilar yamasa kloakalilar
(Prototheria) Wakilleri Avstraliyada ham og'an jaqgin atawlarda
targalg'an. Basga sut emiziwshilerden ayirmashihg'i: 1) unglarin
mayek turinde tuwadi. Mayeklerinin sari uwizi ulken boladi. Olardan
uyrek tumsiq quslar siyaqli mayeklerin basip bala shig'arsa, (song'i
rawajlarnwi sirtta boladi), - exidna mayegin amawli teri galtasina salip
bala shig'aradi. 2) Amfibiyalar, reptiliyalilar siyaqli kloakalari
bolg'anligtan kloakah sut emiziwshiler dep te ataladi. 3) Miyi tomen
darejede rawajlang'an ham bolimlerinih arasinda shuyelli dene
bolmaydi. 4) Sut bez tutikleri bolip, emshek bolmaydi. 5) Quslar siyaqli
urg'ashilanmh tek shep jinis bezi boladi. 6) lyin belbewi reptelyalarday
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lken tag karakoidtan turadi. 7) Janbas belbewinde galtah siiyekleri
boladi. 8) Urig'imn baslang'ish rawajlamw dawirinde bas siiyekleri
juysiz bir tegis bolip osken. 9) Etli erinleri bolmaydi. 10)
Jetiliskenlerinin tisi bolmaydi, al jaslanmn qirli tisleri mezozoy an
tislerine ugsas. 11) Denesi jiin menen gaplang‘an, dene jillihg'i tomen
ham turagsiz +22 +32° C g’a ten.

Hazir Avstraliya, Tasmaniya ham Jana Gveniyada tarqalg'an bir
jollilar (Monotremata) bir topar eki tuwisqa bolinedi.

1. Exidna tuwisi (Tachyglossidae) Avstraliyada jasawshi nag'iz
exidnalar  (Tachyglossus aculeatus) ham Jana Gvineyadag'i
proexidnalar (Zaglossus bruijnii) kiredi. Bulardm ayaq, tumsiglari uzm,
muyizlesken otkir timaglari bar. Nasekomalar menen awgatlanadi, om
tili menen jerdin jarig'man tawip aladi. Ulkenligi 1- 1,5 sm 1 mayek
saladi. Ol qaltasinda 33 - 35° C ta rawajlanip uzmlig'i 2 sm, urig'i
mayek qabig'm jarip sirtga shig'adi. Dene uzmlig'i 8 sm bolg'anda
g'ana bala galtadan sirtga shig'adi ham onda iyne tikenleri payda
boladi. Qizig'i urg'ashismda ol galta tek kobeyiw dawirinde g'ana
payda boladi.

2.Uyrek tumsiglar tuwisi (Omithorhynchidae) Avstraliya menen
Tasmaniyada taralg'an bir tiir - uyrek tumsiq (Ornithorhynchus
anatinus) yanm omirin suwda otkeredi. Denesi gisqa, tig'iz tiik penen
gaplang'an. Barmaq aralarmda perdesi bar. Tumsig'i uyrekke ugsag'an.
Bular omirtgasiz haywanlardi suw tubinen tawip, juwip, siizip
awgatlanadi. Jag'asi qalin osimlik penen gaplang'an agpaytug'in
suwlarda jasaydi. Onnan alisqa ketpeydi. Uyasinm awzi suw astma
garay ashiladi, 2 mayek tuwadi. Om uyasinda basadi, ol 9 - 10 sutka
dawam etedi. Qursaq qaltasi bolmaydi. Exidna siyaqli ishte uriglang'an
mayek 15 sutkadan keyin qoyiladi. Avstraliyada pleystocen gatlaminan
tabilg'an iri exidnamn galdig'i bar.

Kishi klas Haqiyqiy anlar (Theria). Bui Kkishi klassqa nag'iz joldasli
(plancetali) siit emiziwshiler jatadi. Olar balalarin tiri tuwadi. Bularda
sut bezleri tutigi omma ken ulken jelini boladi ham siit bezleri
ashilatug'in emshegi boladi. Kloaka bolmaydi. As pisiriw ham sidik -
jinis johmn sirtga ashilatug'in amawh jollan boladi. Kopshiliginin etli
emi boladi da, miiyiz tumsig' i bolmaydi.

Qaltahlar topari. Tomen darejeli haywanlar infraklasimn joldasi
tomen jetilisken, kopshiliginde ol jogq. Sonm ushm da urigtih qursagta
rawajlamw; gqisqa bolip, jetilispegen halsiz bala tuwiladi. Misali:
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Auicrik.il opossummin buwazhq dawiri -1 2 kun, iri Kengruda —30
kun, uzmhg'i 2 m kengrudin tuwg'an balasi 3 sm. Kuzenler balasm 36,
al qundizlar 105 - 107 kunde tuwadi.

Kopshilik tomengi haywanlarda qursag'mda teri qaltasi boladi,
jana tuwg'an balalann sog'an saladi, emshekleri de sol galtag'a
ashiladi. Qaltasiz opossumnm emshegi kokreginde yamasa denesin
boylap jaylasgan. Emshektin ushi awiz quwisma tusken son ol isininp
awzin toltiradi. Usi wagitta balasimn komekeyi joqgari koterilip, awiz
guwisi menen munn quwisi (xoan tesigi) bir-birinen ajiraladi. Sol
sebepli ol tunsingpay emedi.

1) Qaltalilardm miy bolimlerinin sirtmda iyrekleri menen bujirian
az boladi ham shuyelli dene bolmaydi.

2) Urg'ashilannin mayek jollari jup halmda saglanadi, Sonin
ushm jatir ushi ekew boladi. Usig'an saykes erkeklerinde shag'ihsiw
orgammn ushi ayn boladi.

3) Jambastm shat suyekleri menen tutasgan qalta suyekleri
denesinin gursaq bolimine jaylasgan.

4) Jogari haywanlardin aziw tislerinen basga tisleri tusip gaytadan
shigsa, bularda tek aldmg'i aziw tisi tusip gaytadan shig'adi, basga
tisleri tiispeydi.

Qaltahlar Avstraliyada, og'an jagin atawlarda taralg'an. Qubla
Amerikada bir neshe turi bar, al Arga Amerikada bir g‘ana turi belgili.

Tomen haywanlardm barhg'i galtahlar (Marsupialia) degen bir
toparg'a kiredi. Ol eki tuwisga bolinedi:

1. Kop gurek tisliler (Polyprotodontia). Awgatlamw usili boymsha
- jirtqishlar, shibin-shirkeylerdi jewshiler bolip awqat tanlamaydi.
Bulardm aziw tislerinin ushi otkir jane bujir, shoshaq tisleride jagsi
jetilgen. Ustingi jag'inm har bir jartismda 3 - 5, al jag'inda 3 -4 gurek
tisleri boladi. Teri qaltasi gey birewlerinde boladi. Misali: opossumlar
barlig omirin ag'ashta otkizedi. Olardin balalari, jetiliskenlerinin
denesine quynglan argali bekinedi. Opossummri bir turi (Didesphus
Virginianus) Arga Amerikada kehnen targalg'an.

Buriniragta Avstraliyada qaltali gasqir (Thylacinue eynoeephalus)
degen turi jasap kengrularg'a topilis jasap jirtqishlig etken. Jane galtali
gortishgan degen turi de jasag'an.

2. Jup gurektisliler (Diprotodontia). Bulardm kopshiligi osimlik
penen awgqatlang'an. Gurek tisleri uzin, jogarg'i jag'min har jartismda
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1-3, al tomengisinde 1 gurck tisi boladi. Artgi ayaq 2-3 barmagli bolip
birigip ketken.

Eki gurek tisliler Avstraliyada ham og'an jagm atawlarda
taialg'an. Olardm ag'ashta jasaytug'inlan: galtah Uymlar (Petaurus),
galtah karakas (Dromisia), galtali ayiwlar koala. Qaltah gortishganlar
jer astmda jasaydi. Eki gurek tislilerge kengrularda Kiredi.
(Macropodidae). Olardm aiding'l ayaglan gisqa, artgi ham quyrig'i
uzm. Buiardm geybirewleri ashig, geybirewleri tawli jerlerde
targalg'an. Kengrulardm terisi jumsag, jilli, sonhgtan olardi terisi ushm
awlaydi.

Infra kJass Joldashllar yamasa joqari anlar

Hazirgi jer betinde kennen taralg'an har turli tinshilik
jag'daylarinda ushirasatug'm siit emiziwshiler ozine tan ayngsha
belgiierine iye:

1) Aiding'l miy bolimi jagsi jetilisken ham onm bohmleri bir-biri
menen shiiyelli dene argali baylanisgan

2) Joldasi yaki plancentasi bolip, balasi erashek emetug'm halinda
tuwiladi.

3) Qalta, suyekleri bolmaydi.

4) Balajatm taq boladi.

5) Kopshiliginin siit tisleri menen nag'iz tislerinen basgalan nisip
almasip turadi.

Hazirgi tirishilik etetug'm placentali siit emiziwshiler 18 topardi 0z
ishine aladi.

Shibin-shirkey jewshiler toparma (insectivora) uhwma sipatlama

Por dawirinen belgili. Miy qutisi kishkene bolg'anligtan miy
bohmleri kishi bolip, jiynglan bolmaydi. Tumsig'i siiyir, emi
gozg’alg'ish boladi. Kopshiliginde iyis bezleri bar. Kishkene jer teser
ham Kishkene aq tisli degen tlirlerinin uzmlig'i 4 sm, yag'my, sut
emiziwshilerdm en maydasi-kishkenesi esaplanadi. Olar Avstraliya
ham Qubla Amerikadan basqga jerlerde tarqgalg'an. Buiardm 900 ge
shamalas tiiri bolip, jer asti, jer listi, suwda ham ag'ashqgta jasawshi
wakilleri bar. G'MA faunasinda 4 tuwis wakilleri ushirasadi. Krot,
gundiz, kirpiler ham jer teserler. Sonnan: Jer teserler tuwisi (Soricidae)
boyi pas, onsha uzm emes haywanlar. Kerairiwshilerge megzes bolip,
shopli tog'ayli jerlerde taralg'an. Arnawh ini bolmaydi, kemiriwshiler
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ininen paydalanadi. Nasekoma, mayda tishganlar, qurtlar ham osimlik
dani menen awqatlanadi. Paydasi-ziyanli nasekomalardi jeydi. Biziii
Qaragalpagstanda-kishkene gomr tisli (Sorex minutus linn), aq tisli
(Crosidura suveolens), ala jerteser (Diplomesoden) dala, qum,
sholistanhglarda da ushirasadi.

Gortishganlar tuwisi: jerdin astmg'i gabatinda yamasa suwda
jasawg'a iykemlesken.  Misali:  Qaraqalpagstanda bir  turi
(Ellobiustalpinus) taralip, hamme jerde ken taralsa da sam az. Ayrim
jerlerde kop aymaqti iyelemese de jogari tig'izligta jasaydi.

Denesi jumir, moymi bilinbeydi, juni gisqa bos magpal siyaqli, jer
asti gatlamindag'i ininde yerkin juwirip juredi. Indi kushli timagli
aldmg'i ayag'i menen gazip, onin topirag'm basi menen sirtga
shig'aradi. Ininiri sirtgi pitew awzi atirapinda kishilew shig arg‘an
topiraq liyinshikleri boladi. Olar nasekoma, qurtlar menen
awgatlanatug'm bolg'anhqtan, gara shirikke bay topiragh jerlerdi
makanlaydi. Jilma bir ret 2-8 bala tuwadi, 3 ret tiileydi h.t.b.

Kirpiler tuwisi (Erinaceidia) denesi domalaq iyneli tiik penen
gaplang'an, qawip tuwg'anda domalamp-jiymhp qaladi.Tog'ay
dalalarmda ken taralg'an haywanat. Bular gista uzaq uyqig’a ketedi.
Tiykarman nasekoma, reptiliyler, geyde qus mayekleri menen de
awqatlanadi. Olar paydali haywanlar.

Jtin qganatlilar (dermoptera), Qol qanatlilar (chiroptera)
toparlarmin ozgeshelikleri. Jiin ganathlardin dene molsheri pishigtay,
uzmhg'i 42-sm, quyrig'i 27 sm, salmag'i 1,7 kg. Ayaglarmin ham
quyng'mm perdeleri jardeminde bir jerden ekinshi jerge, bir ag'ashtan
ekinshi ag'ashga 100 metrge uship baratug'm haywan. Osimlik penen
awqatlanadi. Malakk, Zond, Fillipin atawlannih tawli tog’aylannda eki
tiiri bar. Nag'iz wakili Kagwan (galeopithecus volans).

Qol ganatlilar siit emiziwshilerdin ushiwg'a iykemlesken bir topari.
Olar aldmg'i ayaq barmagq arasindag'i, dene gaptal bolimine, artgi ayaq
ham quyrig'i atirapinda jaylasgan tutas perde jardeminde ushadi.
Aldmg'i ayag'min birinshi barmag'i g'ana ganat quramina gatnaspaydi.
Quslarday tos siiyegi qirli boladi, og'an ganatin qozg'atiwshi tos
bulshiq etleri bekinisken. Bular tun haywanlan. Seziw organlan kop
tiirli. Qadimgi seziw denesi menen vibrisinen basqga, ganatmin listinde,
qulag galganmda koplegen jinishke tukleri boladi. Kozi tomen
jetilisken. Esitiw organi jagsi rawajlang‘an, 12 den 190000 g'a deyingi
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gerc dawisti sezedi. Adammn esitiwi 40-2000 gercke ten. Ushganda 30-
70 mm ultra dawis beredi.

Sistematikaliq jagtan shibm-shirkey jewshilerge jagin, Arktika ham
Antarktidadan basga jerlerdiA barhg'mda taralg'an 1000 g'a jagm turi
bar. Ushiwg'a tayarlig aldinda 5 ten 10 g'a, ushiw proceslerinde,
garsihgti sezgen jag'dayda sekundma 60 irnpulsga deyin ses shig'aradi.
Kopshilik nasekomalar (goriiz, gubelek) menen awgatlanadi. Olar
sutkasma ozinin salmag'ma ten awqat jeydi. Bular eki kishi toparg'a
bolinedi.

a) Kishi topar Krilanlar (Megachiroptera), yamasa iyt bash
jarg'anatlar. Tropikahg Aziyada, Afrika ham Avstraliyada taralg'an.
Miyweler menen awqatlanadi. Uliwma 130 turi bar. Tiykarg'i wakili
ushqish iyt yaki Kalang (Pterus caloeno). Kishi arxipelagta jasaydi.
Dibis shig'ariw aynmlarinda g'ana boladi. Birazi tunde jiralarda, al
geybirewleri kiindiz ag'ash shagalarmda jasaydi.

b) Kishi topar. Jarganatlar (Microchiroptera)-qulag'i lilken, tisi
otkir mayda haywanlar. 800 ge jagm tiiri bar. Sonnan G’MA da 40 turi
ushirasadi. Kopshiligi nasekomalar aynmlari haywan galdiglari menen
de awgatlanadi. Misali: Nayza tumsigh jarganat (Phyllostom
hastatum). Qubla Amerikada desmodus tiiri taralip, uyiglap jatgan siit
emiziwshilerdin, geyde adamnm ganm sonp tirishilik etedi. Qisqi
uyqig'a ketedi (jiynahp). Tiirkmenstanda Baxerden lingirinde 40000
g'a jagm jarganatlar jiynalg'an. Jiida aste kobeyedi, 1-2 bala tuwadi.
Shag'ilisiwi giizde, baharde boladi. Giizgi shag'ihsiwda sperma
mayeklikti uriglandirmay jmis jolinda qislap, baharde analigta
ovulyaciya bolg'anda otedi, al baharde oz wagqtmda unglamw boladi.

Bizde Qaragalpagstanda ushanlar (plecotusauritus) ham jiyren
tun jarg'anati (Nyctalus notula) kobirek ushirasadi.

Topir tislilerdiri (Edentata) biologiyaliq ozgeshelikleri. Qubla
Amerikada taralip, tisleri shala jetilgen. Yag'niy email menen tiipleri
bolmaydi. Miy bohmleri kishi, qirtisi bolmaydi. Karakoidlan jawirmi
menen birge keyinlew osip ketken.

Bular ushinshi dawirde ken taralip bizge deyin 3 tuwisi jetip
kelgen.

1-jalgaw anlar (bradypodidae) ag’ashli jerlerge makan basgan.
Olar shagag'a asilip basi tomen qarap turadi. Osimlik penen
awgatlamp, Qubla ham Orayhq Amerikada taralg'an.
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2-Quminsga jewshiier (Myrmecophagidae) quminsga ham
termitler menen awqatlanadi.Tumsig’i, tili uzin boladi. Tilinde shiresi
bolip, tisleri bolmaydi. Bular Qubla ham Oraylig Amerikada taralg'an.

3-Sawithlar (Dasypodidae) denesi teri tekles siiyek penen
gaplang'an-olardi sawitli topir tisliler dep ataydi. Sawitmm listinde
muyizli gqalganlar bar. Bular shollerde tarahp awqati aralas.

Kesirtke siyaglilarda tis bolmaydi, denesi muyizli gabirshaq penen
gaplang'an, oni reptiliya gabirshag'ma salistinwg'a bolmaydi. Bui
gorg'aniw gasiyetine iye tuwmdi. Bularda quminsga menen awgatlanip
tumsig'i uzm, tilinde jabisqaqg shiresi boladi. Qubla Aziya, tropikaliq
Afrikada taralg'an.

KemiriwshilerdHi klassifikadyasi ham ahmiyeti. Kemiriwshiler
(Rodentia) eh kop ham ken targalg'an haywanlar, uliwma - 2000 g'a
jagm turi bar. Jer sharmin barlig jerlerinde targalg‘an. Dene molsheri
kishkeoe ham ortasha bolip tek osimlikler menen awgatlanadi. Sonm
ushm da shoshaq tisi joq, al gurek tisleri juda jagsi rawajlang'an bolip,
ol argali osimliklerdin shagalarm qalemdey etip qgiyadi. Gurek ham
aziw tislerinin tiibiri bolmaydi. Gurek tisi argali gatti gabigli tugimlardi
shag'ip ishindegi danesin jeydi. Somri ushm da tisleri omiri boyma
osedi. Osimlik penen awgatlaniwma baylanisli ishekleri juda uzm jane
hammesinde soqir ishek boladi. Osimlik pagali gabig'i menen
awqatlaniwshilarmin ~ soqgir  ishegi uzin, al dan menen
awqatlaniwshilarda ol tomen rawajlang'an. Kemiriwshiler jimsliq
jag'man tez er jetkenlikten kop bala tuwip, tez kobeyip ketedi.
Kemiriwshiler jer betinde, jer astinda, tog'ayda ham suwda da yanmlay
jasaydi.

Olardin kopshiliginin terisi juda bahah bolg'anligtan sanaata lilken
ahmiyetke iye. Kopshilik kemiriwshiler awil-xojaliq, texnikahq
eginlerdi jep, turag-jaylardiri edenin, miywe osimlikleriniri taminn
gazip jep, ulken ziyan keltiredi. Al, geybirewleri qawipli jugpaii
awmwlar targatip (oba ugsag' an) adam omirine kesent beredi.

Kemiriwshiler toparlasma koplegen tugimlaslar ham turler kiredi.
Solardan ayirimlarina togtap otemiz.

Tiyin tuwisi (Seiuridae) Evraaziya ham Arga Amerikada targahp,
G'MA-da gadimgi tog'ay tiyini (Seiurus iulgaris) jasaydi. Olar ag'ash
quwisliglarmda uya salip tirishilik etedi. Qista uyglamaydi. Tikenekli
ag'ash tugimlan, zamarngJar menen awqatlanadi. Sonm ushmda soqir
ishegi tomen rawajlang'an. Aziw tislerinin tubiri bolg'anligtan olar
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omir boyma ospeydi. Qisqa awqat gonn jiynamaydi. Zamarnglardi
jiynap ag'ashta keptiredi. Jilma 2-3 ret kobeyedi. Tabiyatta awqatliq
gon mol jiUari kobeyip, az jillari azayip ketedi. Terisi juda bahali.

Tiyinlar tuwisma kiretug'in sarishunag ham suwirlardin kopshiligi
jer betinde tirisliilik etedi. Birazlan quramali inde - koloniyada jasaydi.
Bular jilma tek bir ret kobeyedi. Osimlik ham olardin danleri menen de
awgatlanadi. Sonin ushm awil-xojahg'ina adewir ziyan keltiredi. Qisqi
uyqig'a shopierdin quwrawi menen jazda-aq ketedi. Orta Aziyada,
bizde sarishunagtm (citellus fulvus) degen turi jasap sholistanhglarda
uzaq uydgig'a ketedi, terisi juda olpen ham bahali. G'MA, Evropa
boliminde kop sanda, bazida siyrek, az sanda kishi sanshunagq (C.
pygmaeus) targalg‘an. Evropadan - Volgag'a deyin shubar sanshunaq
(C. suslica) ushirasadi.

Orta Aziya qumlarmda taraq quyriq sarishunag (spermophylopsis
leptodactylus) kennen taralg'an . Om jer beti tiyini dep te ataydi.

Jayra tugimlasi (Hystricidae), omn ozide Hystrix hirsutirostris turi
jaging'a deyin Ustiutte uzboyda ushirasgan ham omn tikenegi
tabilg'an.

Qundiz tuwisi (Gastoridae) nm eki tiiri bolip, birewi bizde
(gastorfiber) topar bolip ag'ashli daryalarda jasaydi. Ag'ash
shagaiarman in sog'adi. Bui inleri bogetlik xizmet atganp, suwdi irkedi
ham ulken ziyan beredi.

Karakas tugimlasinih wakillerinin (Myoxidae) turi tiying'a ugsas
Qubla Aziyanm japiragh tog'aylarmda jasap gista uyiglaydi. Karakas
sonya - (glis glis) degen turi baw-bagshalarg‘a lilken ziyan tiygizedi.

Qos ayaglilar tugimlasi (Dipodidae). Buiardm aldmg'i ayaqglan
gisga, artgisi uzm boladi. Sliol haywanlan. Quyrig'i uzm shashaqlt,
gisqi uyqig'a ketedi. Ziyankesler.

Tishganlar tugimlasi (Muridae). Kobinese uyde tirishilik etiwshiler
hamde keii taralg'an haywaniar. Kopshiligi osimlik penen ayrim turleri
janlik ham nasekomalar menen de awgatlanadi. Awqatlig qorlan mol,
golayh jag'daylarda jil boyma u/liksiz kobeyedi.

Tishgan tugimlasinan egewquynq (Rattus), bizde jalpaq tisli egew
quyriq (indicagray) ham gapteserler (R. norvegicus), iiy tishgam (Mus
musculus), dala tishgam (Apodemus agrarius), tog'ay tishgam (A.
sylvaticus) ushrasadi. Bui topar tiykarman azig-awgat ham danii
osimlikler ziyankesleri. Bulardin qum sholistanhglarda targalg‘an
turleri osimliklerdi jep ziyan keltiredi. Al ulken ham Kkishi gqum
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tishganlan oba siyagh gawipli keselliklerdi taratiwda tabiyatta
keselliktin oshag'm payda etiwde tiykarg'i rol atgarip adam omirine
gawip tuwdiradi.

Tishganlar tuwisma gimbat terili ondatra da (Ondatra zibetica)
kiredi. Bizin respublikamizdin Moynaq rayomnda lilken ekonomikahg-
sanaat rolin atgarg'an ondatra biigin Araldm, Amiwdarya suwinin
tartiliwma baylanisli sam tikkeley gisqanp, orisi tarilip galdi.

Qoyan tarizliler toparinin tiykarg'i turleri. Qoyan tarizliler
toparina (Lagomorpha) jup gurek tisinin artmda qosimsha halsiz eki
giirek tisi bar haywanlar kiredi.

Bular shiygildawiq ham qoyan tarizliler bolip eki tugimlasqa
bolinedi.

Shiygildawiglardih yamasa pishenshilerdin (shop jiynag'ishlar)-
qulaglari, ayaglan gisqa. Orta Aziyanin tawli jerlerinde ushirasadi.

Buiardm tiykarg'i wakilleri - Daur shiygildawiglan (Ochothona
dauricus), shop osimliklerinen gisga aziq jiynaydi.

Qoyan tugimlasinda (Leporidae) artqi ayaq ham qulaglari uzin.
Bizde ag qoyan (Lepustimidus) - Tundra , Sibirde taralg'an. Or goyan
(Lieuropaeus), qum qoyani (L.tolai) osimlikler menen awgatlanadi.
Azrw tisleri uzliksiz osedi. Qisga xor-aziq jiynamaydi, in gazbaydi.
Jilma 2-3 ret balalaydi. Tuwg'annan keyin bimeshe saattan keyin jane
gaship ketedi. Qansiz tuwadi. Gojegin 50 kun shamasi koteredi.

Jirtgishlardin tarahwi, biologiyasi ham xalig xojahqig'indag'i
ahmiyeti. Jirtgishlar (Carnivora) haywanlar tekles awqat penen kun
koredi. Kopshiligi azig'in tiriley uslap jese, birazlari osimlik penen de
awqatlanadi. Misali: pishiglar osimlikti az paydalansa, ayiwlar kop
paydalanadi. Bularda gurek tisleri kishi, aziw tisleri pishaq siyagh otkir
boladi. Bui tislerdi jirtqish tisler dep te ataydi.

Bui toparg'a iyt tugimlaslan kirip, (Canidae) quyng'i denesinin
uzmhg'ma ten boladi.

Tis formulasi: 1 3/3; C 1/1; pm4/4 ; m 2/3 ; (yamasa 2/2) barliq
tisi 42 (yamasa 40). Bular haywanlardi uslap jewshiler. Bug'an tiilki
tuwislan ham turleri, gasqirlar Kiredi. Tiilkinin bizde eki tiiri targalg'an.
Nag'iz tiilki (VMulpes vulpes) jihna bir ret 4-8 Kiishik tuwadi. Bular
tishganlar ham t.b. mayda haywanlar menen, geyde olikler menen de
awqatlanadi. Qarsaq (kishi tiilki) (V. corcak). Kishi tugimlas qasqir
(Canis lupus) bular in gazbaydi. Bizde eki tiiri ushirasadi. Nag'iz qasqir
ham shag'al (C. aureus).
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Jirtgishlarg'a enot, (procyonidae), aynv tugimlaslarma
(Ursidae), aqg, gara, gonir ayiwlar Kiredi.

Suwsar tugimlaslarman (Mustelidae) G'MA da tort turi bar. Dala
ham ala sasiq kuzeni (Mustela eversmanni) Vormela peregusna ham M.
niralis. Porsiq (Meles meles) in gazip jasaydi. Jilina bir, 4-ke deyin bala
tuwadi. Shibin-shirkeyler ham 6simlik miyweleri menen de
awqatlanadi (haywannan basqa).

Pishiqg tugimlasmm wakilleri (Felidae) Gepard (Acinonyx juvatus),
anslan - haywanlardi iytlerdey azig'i’n quwip jiirip uslaydi.

Tisi; 13/3; Cl/1; pm3/2; ml/1 =uliwma30

Jolbans, Gorbar, Baris (Uncia uncia), Leopard ( Panthera pardus)
h.t.b kiredi. Bizde qumda, dalaligta ham tog'ayliglarda taralg'an, 3 turi
bar. Qum pishig'i (Felis margarita, F. libyca, F. chaus, F. caracal).

Viverr tugimlasi (Viverridae) hazirgi primitiv jirtgishlardi oz ishine
alip, Afrika, Tuslik Evropa ham Tuslik Aziyada taralg'an.

Eskek ayaglilar menen kit tarizlilerdin  biologiyaliq
ozgeshelikleri. Eskek ayaglilar suw tirishiligine iykemlesken,
jirtgishlarg'a jagm sut emiziwshiler. Olar suwda awqgatlamp dem aladi.
Muz listine shag'ihsiw, tuwiw ham tulew ushm shig‘adi. Usig'an
baylamsli dene diizilisi uzm ham urshiq siyagli, juni joq. Dene jillilig'in
retlestiriwshi, sirtgi mexanikaliq tasirden gorg'awshi ham salistirma
salmag’'m azaytatug’m teri asti may gabati jagsi rawajlang'an.

M.M.Slepcov olarda terisinin asting'i gabatinda oneshi menen
tutasqan 1-2 hawa qaltasinin barlig'in aniglag'an. Ol galtadag'i hawa -
omn salistirma salmag'm azaytiw ham jiizgeninde dem aliw ushm
paydalamladi. Qulag galgani joq (redukciyalang'an), birag olar juda
nazik sesti de esitedi. lyis seziw organi juda jagsi jetilisken, kozi halsiz
koredi. Tis sistemasi, jer beti jirtgishlarma ugsas.

Eskek ayaglilardin mayi menen terisi sanaatta ju'da bahali.

Bui topar 3 tugimlasqga bolinedi: 1) Qulagli tyulenler, 2) Nag'iz
tyulenler, 3) Moijlar. Qulagli tyulenlerde artqi ayaq eskegi alg'a garay
iyilip qunghqgta qozg'aliwma miimkinshilik beredi. Bui tugimlasga
teniz arslanlan, sivuchlar ham teniz pishiglan kirip, tuwar wagtinda jer
betine shig'adi. Teniz pishig'mm uzmhg'i 2 m bolip ulken ahmiyetke
iye. Tmish okeanimn arga betinde taralg'an. Jazda tulew, kobeyiw
ushm atawlarg'a (may-avgust aylannda) jiynaladi. Oni «jatag» dep
ataydi. Bular poligamlar bolip, bir erkegi 30-80 urg‘ashism
uriglandiradi. Urg'ashisi bir kushik tuwadi. 2) Nag'iz tyulenlerde artqi

557



ayaq eskegi alg'a qaray bugilmeydi. Eki yanm shar muzlannda
taralg'an. Bularda da «jatag» boladi. Kushikleri 3 haptege deyin aq
rende boladi, baliq penen awgatlanadi.

3) Morjlar suwig, muzli okean arxipelaginde ken tarqalg'a
Uzmlig'i 3-4 m, salmag'i 1000 kg.

Kitler tolig'i menen suwda tirisbilik etedi. Suwdan shig'ip galg'an
jag'dayda olar qgaytip suwg'a tiise almaydi. Teri asti may gabati juda
jagsi jetilisip galinlig'i 50 sm ge jetedi. Irilerinin salistirma salmag’i
suwdni salisirma salmag'ma ten — 1,025%. Okpesi ulken har dem
alg'anda delfmler okpesine 1-2 litr, al en iri kok kitlerdin okpesine
14,000 litr hawa siyadi. Suw astmda 15-45 minut dem almay shidavdi.
Olar sesti 12 km den esitedi. Olar juda iri, uzmlig'i 160-170 sm. Misali
Qara teniz delfini. Jana tuwg'an balasmin uzmlig'i 80-85 sm.
Kashalottm uzmlig'i 7-8 m bolsa, balasmin uzmlig'i 3-3,5 m, al kok
kittin er jetkenlerinin dene uzmlig'i 22-23 m bolsa, balalannm uzmlig'i
7-8 m. Eh qizig'i kit balalan tuwilg'anda aldi menen quyng'i shig'adi.
Sonm ushmda ana kit quyng'm jogari koterip balasmin tunshigpawm
tamiyinleydi.

Kit tarizliler eki kishi toparg'a bolinedi. Tisli ham tissiz kitler. Tisli
kitlerge delfmler ham kashalotlar kirip 240 ga shamalas tisi boladi.

Delfinlerdin uzmlig'i 1,5-3 m jetedi. Qara tehizde nag'iz delfmler
(teniz shoshgasi bar), Tmish okeanmda aq delfm degen tiiri boladi.
Uzmligi 6 m. Olardin hammesi baliglar menen awgatlanadi. Sonin
ushmda baliglardin migraciyasina garay awadi.

Tisli kitlerdin eh irisi kashalot 11-21 m uzinhgta boladi. G'MA da
Shig' ista tarqgalg' an. Bui Kitlerdin ahmiyeti ulken.

Tissiz yamasa murtli kitlerde tis bolmaydi. Eki jag'ma jaylasqan
muyizli pastinkalan boladi. Bular barliq okeanlarda ken targalg'an.
Turagli turde migraciyada boladi. Bulardih onlag'an turi bar. Kopshiligi
iri bolip - kok kit 33 m uzinligta,l60 tonna salmaqgqga iye.

M.M.Slepcov izertlewine garag'anda bul kittin salmag'i 25 pildin,
150 ogizdin salmag'ma ten. Juregi 600-700 kg, gani 8000 litr, yag'my
8-9 t. Emiziwshi kit kunine 200-300 litr sut beredi. Isheginin uzmlig")
300 m, garninm kolem siyimhg'i 3000 1 Kok kit sutkasina 4-5 tonna
shayan tarizlilerdi ham bahglardi jeydi.
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Pillerdin biologiyasi, jup ham taq tuyaghlardm klassifikaciyasi.

Piller lishinshi dawirde kop sank bolip kerinen targalg'an siit
emiziwshiler. Hazir olarditi eki turi saglang'an. Bui jer beti
haywanlannm en irisi. En basli ozgesheligi olarda ustingi ernine birigip
ketken uzm et tumsig'i boladi. Onin tubinde tirep turatug’'m
shemirshegi boladi, qalg'an bolimi teri menen etten quralg'an.
Tumsig'i argali zattih iyisin biledi bam orap aladi. Ayag'inda azlap
tuyag'i bar, bes bannag'i boladi. Terisi gahn, jiini bolmaydi. Bivni dep
atalatug'm gurek tisi jagsi jetilgen, uzm, awzman shig'ip turadi ham
olar omirinshe osedi. Aziw tisleri birimlep shig'adi. Har jag'inda bir
aziw tisi boladi. Jelinip tiisken tislerin jana tisleri toltmp otiradi.
Shoshagq tisleri bolmaydi.

Piller 70-80 jil jasaydi. 10-26 jasta jinisiy jetilisedi. Zooparkte
golg’a uyretilgenlerinin kobeyiwi jiida siyrek.

Hind pillerinin erkeklerinde g'ana bivnileri boladi. Qulag galgani
iish muyeshli bolip denesinin artma qaray gqiysayip jatadi. Dene
biyikligi 3 m. Olar qolg'a tez liyrenedi. Piller Indiyamn, Ceylon,
Sumatramn  tog'aylarmda ushirasadi. Qolg'a uyrenedi, biraq
kobeymevdi.

Afrika pilinin biyikligi 3,5 m, qulag'i salpildag. Olar tropikaliq
Afrikada taxgalg'an. Qolg'a tez uyrenbeydi.

Muz dawrinde tirishilik etken Mamontlar sistematikaliq jagtan
Hind pillerine jagin. Sibirdin arga tusliginde mafigi muz gabati astman
mamontlardin bivnileri menen denesinin galdiglan tabilg'an.

Jup tuyaglilar topari - jer betinde osimlik jewshi ,ham tez
juwiratug'm haywan. 3 ham 4 barmaglari birdey jetilisken. Usi eki
barmaqtih arasuian ayaqglariniri tirenishi otedi. 2-5 baimaqglan juda
nashar jetilisken.

Bui topar 2 kishi toparg'a bolinedi:

a) guyis gaytanwshilar

b) guyis gaytaimawshilar

a) Giiyis qaytariwshilardm garin qurihsi quramali bolip, she
shaynalg'an awgatmxn aship ham olardin giiyis qaytanwi natiyjesinde
gaytadan maydalamp jutiliwma iykemlesken. Bulardm shoshaq tisleri
menen Il ham V barmaglari tomen darejede rawajlang‘an, 4]
aynmlannda bolmaydi. Dene pishimi suliw, muyizli haywaniar.
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b) Bui kishi toparg'a - begemotlar, shoshqalar kiredi. Shosha
tisleri bekkem boladi. Buiardm garni apiwayi bolg'anliqgtan guyis
gaytarmaydi. Jihna bir ret kobeyedi.

Begemotlar - iri yarim suwda jasawshi qurg'aghqga siyrek
shig'iwshi, suw osimlikleri menen awgatlanadi, Afrikada targalgan
haywanlar.

a) Ken (miiyizlesken) tabanlilar tugimlasma tuyeler, lamalar kirec
Bularda Il, V barmaglan bolmaydi.

Tis formulasi: 1 1\3, C 1\1, pm 3\2, m3\3=34

Hazir Orayliq Aziya dalasinda jabayi tuyenin bir tiiri qos orkeshli
(camelus bactrianus) tiiye saglang'an.

Bir orkeshli tiiyenin (C. dromedarius) tek g'ana qolg'a uyretilgen
bir turi belgili, al jabayi tiiri belgisiz. Bir orkeshli tiiye kobinese
Afrikada Mm qubla Aziyada ushirasadi. Tuyelerc in may qon orkeshine
jiynalg'an ham ol artiq qon esaplanadi. Sebebi, onnan suw payda bolip,
ol gang'a baradi. Sonin ushmda olar sholge shidamli.

Amerikada targalg'an guanako (Lama huanachus) ham vikunya
(L.vicugna) mn qolg'a uyretilgen eki tiiri belgili (Lama, alpaka) bolip,
olar kolik esabmda, jiini, goshi ushin da bag'iladi.

2) Bug'i tugimlasma (Cervidae) denesi suliw, tuyagli, terisinin
kutis boliminen osetug'in putagli, siiyekli, jil saym almasip tiisip
turatug'm miiyizli haywanlar kiredi.

Arga bug'ilannan basqalannda shaq tek erkeklerinde boladi.

Tis formulasi: 10\3, C 1\1, pm 3\3, m3\3=34

G'MA da buiardm 7 tiiri ushiraydi. Qubla bug'isi Qubla Amerika
tog'aylarmda, Maral - Batis Evropada, Qinmda, Kavkazda, Tyan-
shanda ushirasadi.

Tenbil (dagli) maral uzaq shig'is tog'aylarmda taralg'an. Buiardm
miiyizlerinen (panto) pantokrin - bahali dari islenedi. Bug'ilardin en
irisi Bulan yaki suwin (Alces alces) bolip, olar pada bolip jasamaydi.
Bizde bulardi qolg'a uyretiw iske asirilmagta. Elik (capreolus
capreolus) miiyizi az g'ana shagalang'an.

3) Quwis miiyizliler tugimlasi (Cavicornia). Miiyizi epidermistiri
malpigi gabatinda payda boladi. Miiyizi shagalanbaydi. Jogari jag'mda
shoshagq tisleri bolmaydi.

Bularg'a garaquyriq (Gazella subgutturosa), aq boken (Saiga
Tatarica), sema (flmplcaca rupica”™a), Kavkaz turlari, Sibir eshki
miiyizi kirip, 20-30 bolip, toplanip jasaydi. Muflon - jabayi qoy (Oris
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obhion), Argar - jabayi qoy, Afrika ham Aziya buyvullari, bizon, zubr
h.t.b turleri bar.

4) Jiraflar tugimlasi (Giraffidae) tek Afrikajerine tan. Eki turi bar
okapi (Okpia jonstoni) moyin, ayag'i qisqaraq, jiraf (Giraffa
cameleopardalis), moym, ayag'i juda uzm.

Taq tuyaglilar toparma 3 - barmag'i jagsi jetilisken iri tuyaqlilar,
tez hareketke iykemlesken haywanlar kiredi.

Tis formulasi: 13\3, C 1\1, pm 4\4, m3\3=44

Hazir olardm Tapirler tugimlasma kiriwshi wakillerinde teri jiini,
quyrig' ida gisga bolip 5 tiiri bar. 4 turi Qubla Amerikada, bir tiiri Qubla
Shigis Aziyada targalg'an. Suw osimlikleri menen awqatlanadi. Tunde
jedel hareketlenedi.

Miiyiz tumsigli tugimlasinm 3 tiiri bar. Hind, Aziya ham galm junli
miiyiz tumisiq. Olar 3 - dawirde ken targalg'an.

Jilgilar tugimlasma 3 tuwis Kiredi. Zebra - jolagli at (Hiprotigris),
Eshekler (ascinus), jilgilar. Jabayi jilgini N.M.Prjevalskiy ashgan. Olar
Oraylig Aziyamn batis tawli jerlerin makanlaydi h.t.b.

Yarim maymillarg'a sistematikaliq sipatlama. Yarim
maymillar sistematikaliq jagtan maymillarg'a jagm, biraq ayinm
belgileri boyinsha nasekoma jewshilerge jagmlasadi. Tog'ayda tirishilik
etiwge beyimlesgen. Maymillardan ayirmashihg'i: miy qutisi kishi ham
bas suyeginin bet bolimi alg'a shig'ingi, dones boladi. Miy yarim
sharlan tomen darejede rawajlang‘'an, miyshesin jappaydi. Miy
iyrekleri jog. Bas barmag'i basgalarma garama-garsi omalasgan ham
zatlardi uslawg'a Igshamli.  1-2-barmaglarmda tirnaq boladi,
basgalarmm birewinde tirnag, birewinde tuyaq boladi. Emshekleri har
turli jaylasgan. Jatin eki tarmagh. Dene molsheri ortasha. Kopshiligi
tunde jedel hareketlenedi. Qubla Aziyada, Afrikada ham Madagaskarda
targalg'an. Madagaskardag'i sut emiziwshilerdin jartism usi lemurlar
guraydi.

Nag'iz lemurlardin(Lemuroidea) jogari gurek tisi oti-solg'a garay
ekige bolingen, Quyng'i uzin jiinles boladi. Miywe, tmsekuruula-
Lori (Loris tardigradus). Lemur vari (lemur varius) ham gol ayaglilar
(Dreubentonia madagaskariciensis).

Uzm satanhlar (Tarsioidae)-iilkenligi egew quyrigtay, tunde
tirishilik etedi. Kozi lilken, artgi ayag'i uzm, aiding'isi gisqa haywan.
Barmag'inda sorg'ishlari boladi. Jogari primatlardm 139 tiiri bar.
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Maymiliar yamasa primatlar toparmm ham Kishi toparlannih
ozgeshciikleri. Maymxllar sut emiziwshilerdin eh jogarg'i topari
(otryadi) adam da usig'an kiredi. Bas miyi sut emiziwshilerden adewir
ulken. Aldmg'i miy osimsheleri miysheni jawip turadi ham iyrekleri
bar, kozi alg'a qaray dones. Barmaglan garmalap uslawg'a
iykemlesken. Bas barmag'i basgalanna qarag'anda garama-garsi
omalasgan. Jatin apiwayi bolip bir bala tuwadi. Tog'aylarda jasap
osimlik ham olardin miyweleri menen awgatlanadi.

Maymillar 2 kishi toparlarg'a bolinedi: 1) ken tanawlilar, 2) Tar
tanawhlar.

1) Keri tanawhlardin tanaw tesiginin ortasmda, jalpag, uzmsha, om
ekige bolip turatug'm perdesi boladi. Sonni ushm da eki tanawi parriyip
turadi. Quyrig'i uzm him garmalag'ishi boladi.

Tis formulasi:  12\2, C 1\1, pm 3\3, m3\3=36

Maymillar Orayliq ham Qubla Amerikada jasaydi. Tog'ayda
jasawshi mayda anlar. Tiykarg'i turleri: Ormekshi siyagh maymillar
(Ateles paniscus), ayag'i ham quyrig'i uzm. Revunnin (Mysetes niger)
komekeyinde sesti kiisheytiwshi (rezonator) apparati bar. Oynampazlar
(Hapalejacchus) t.b turleri bar.

2) Tar tanawhlardin tanawmm perdesi juga ham tanawi denesinin
aldina garay bag'itlang'an. Quyrig garmalag'ishi bolmaydi. Urt galtasi
bar.

Tis formulasi:  12\2, C 1\1, pm 2\2, m3\3=32

Hazir olar Afrikada ham Qubla Aziyada makan basgan. Qazilma
halmda Evropada ushirasadi.

Biil kishi topar (otr.) 4 Tugimlasga (sem.) kiredi:

1) Martishkalar tugimlasi en kop targalg'an topar. Urt galtasi, uzm
quyrig'i, jambasi boladi. Wakilleri: Nag'iz martishkalar-tropikaliq
tog'aylarda toplanip jurip tirishilik etedi. Osimlikler menen
awqatlanadi.

Pavianlar (Papio). Ungirlerde makan basgan. Turli zatlar menen
awqatlanadi. Geybirewleri sut emiziwshilerge topiladi.

2) Makakalar (Makacis) Qubla Aziya maymili. Tawli-tasli jerlerde
jasaydi.

Gibbonlar, yaki uzm qolli maymillar (Hylobatiidae), qoli juda uzm
maymillar. Tik turg'anda gollari ayaglarimn barmaglan’na jetedi.
Quyrig'i, wurt galtasi bolmaydi. Aldmg'i miy bolimleri jagsi
rawajlang'an. Indiyanm Sumatra, Yava, Borhis atawlarmda tarqalg'an.
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Nag'iz tog'ay haywanlan. Bir ag'ashtan ekinshisine sekiredi ham
uslawg'a iykemlesken tiykarg'i wakilleri (Gibbon xulok ).

3) Adam tarizli maymillar tiigimlasi, quyngsiz, urt galtasi bolac
basi da quramali bolip, og'an iri maymillar kiredi. Miyinde koplegen
iyrekleri bar. Hazir bulardm 3 turi bar:

a) Orangutan (Simia satyrus). Iriligi - 1,5 m. Jag'i aldma garay
shig'maqi.

b) Shimpanze - orangutannan kishirek boladi, qulag galgani
adamdikine ugsas.

V) Gorilla (Gariela garilla). Adam siyaqli maymillar, biyikligi 2 m.
Aiding'l ayaqglan jiida uzm. Jerde jurgende bukreyip 4 ayag'inada
salmagq tiisedi.

4. Adamlar tugimlasi (Homidinae). Tirishilik etetug'm bir turi
bolip ol adam (Homo sapiens). Miy bolimleri juda jagsi rawajlang'an.
Adam tarizli maymildin miyinen adam miyi lish ese ulken. Denesinde
jiini joq. Qoli gisqa dizesine jetpeydi. Denesin tik uslap juretug'm
bolg'anligtan qoli denege ugsas, jambas oyig'i juda ken. Qunlisi
guramali. Ulken tili bar, iyegi shig'mqi h.t.b.

Slit emiziwshilerdin kelip shig'iwi, evolyuciyasi.

I.Hazirgi siit emiziwshilerdin ata tegi polezoy reptiliyleri bolip
esaplanadi. Og'an ah siyaglilar (Theromorpha) kishi klasmih penn ah
tislileri (teriodontia) jatadi.

Olardm tisleri gurek, shoshaq, aziw tislerge bolinip alviolalarg'a
ornalasqan. Kopshiliginih ekinshi tahlay siiyegi bolg'an. Tomengi jaq
sharshi siiyegi menen baylamstinwshi siiyegi joyilip kerisinshe tis
suyegi jagsi jetilisken. Slit emiziwshilerde tomengi jaq tek tis siiyeginen
turadi. Olarda sut emiziwshiler siyagli jelke budir siiyeginin qaldig'i
menen sheke siiyeginen turatug'm bir g'ana sheke tog'asi bolg'an.
Qaraqus (jelke budun) suyegi gey birewlerinde eki-qos bolg'an.
Bulardm wakili sipatinda Afrikada Trias gatlamman tabilg‘an
cinognatlardi (Cynognathus) aytiwg’a boladi. Bulardi hazirgi sut
emiziwshilerdin tikkeley ata-tegi dep aytiwg'a bolmaydi, sebebi:
olardm bir gansha belgileri siit emiziwshilerge ugsas bolg'ani menen
bir gansha jogari ganigelesken ozine tan ayirmashiliglan da bar,
sonligtanda siit emiziwshilerdin ata-tegin erterekte jasag'an apiwayi
ham tomen ganigelesken an tislilerdin ishinen izlew kerek.



Sut emiziwshiler triasta yaki permnin agmnda payda bolsa itimal,
sebebi olardm onnan erterektegi toparlan tuwrali iseniinli
mag'liwmatlar joq. Mezozoyda jasag’an sut emiziwshilerdin tisleri,
jaglari miy qutismin simglari g'ana tabilg'an. Trias dawirinin jogarg'i
gatlamman kop budir tisler (multituberculata) tabilg’an. Bulay dep
ataliwmin sebebi: olardin aziw tislerinin listi betinde koplegen budirlan
bolg'an. Bui gurek tisleri jagsi rawajlang'an, shoshaq tisleri joq,
ulkenkigi gapteserdey, eh irisi suwirday (suroktay) mayda haywanlar
bolg'an. Kop budir tisler osimlik penen awgatlaniwg'a ganigelesken
ham olardi siit emiziwshilerdin keyingi toparlarmin ata-tegi dewge
bolmaydi.

Boljaw boymsha hazirgi sut emiziwshilerdin ata-tegine jagm
formalar jer betinde yura dawirinin ortasmda payda bolg'an. Bular iish
budirlilar (trituberculata) dep te atalg'an. Olar kobinese nasekomalar,
mayda janlikler ham reptiliya mayekleri menen awgatlang‘an anlar.
Ush budir tislilerde bas miy Kishi bolsa da an tisli reptiliylerden ulken
bolg'an. Ush budirlilardm tiykarg'i topari - pantoteriya (pantotheria)
galtahlar menen placentalilardm tegi esaplanadi. Al biraq buiardm
kobeyiwi tuwrali heshganday mag'liwmat joq.

Qaltahlar Porda payda bolg'an. Olardi jogan sholkemlesken
placentalilar gisip shig'arg'annan keyin Arga Amerikada 1 tur, Sulavesi
atawlarmda bir turi saglang'an.

Qaltahlardin ayemgi topari’ - opossum tugimlasi bolip, omn
gazilmalari Arga Amerikanm jogarg'i por gatlamlarinan tabilg‘an.

Placentali sut emiziwshiler por dawirinde galtahlar menen bir gatar
ush budirlardan oz aldina shaga bolip bolingen. (pantotheria dan).

V.0. Kovolevskiydin izertlewlerine garag'anda bular por
dawirinde har turli bag'darda rawajlang'an. Placentalilardm en ayyemgi
topari - nasekoma jewshiler bolg'an. Bui apiwayi anlar. Mongoliyanm
jogarg'i por qirtisman tabilg'an. Olar jer beti ham ag'ashta
jasawshilardm bir bolegi bolip, keleshek placentalilardm baslamasm
bergen. Bulardan ushiwg'a iykemlesken qol ganatlilar payda bolg'an.
Jirtgishhgga iykemlesken shaqasi ushlik dawirinin basmda apiwayi
jirtgishlardi - kreodontlardi (creodonta) payda etken. Birag olar az
wagit g'ana ken targalg‘an.

Bui kreodonttan oligocennin aginnda jaybasar tuyaglilar
hareketshenleri menen almasip, ushlik kreodontlan  adewir
ganigelesken jirtqishlar tarepinen qisip shig'anladi. Eocennih agin
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oligocenniri basmda jirtgishlardan suw anlan - eskek ayaglilar bolinedi
ham oligocennin agirmda jirtqgishlardin hazirgi tugimlaslarimn ata-tegi
bolg'an-viverr, kunic, kuzenler, iytler, pishiglar jasag'an.

Kreodontlardan ayemgi tuyaqglilar yaki kondilyart dep atalatug'un
iriligi iyttey mayda haywanlar kelip shig'adi. Eocennin basinda olardan
tag, jup tuyaglilar ham tumsighlar payda boladi. Tuyaglilardm aynm
toparlan - oz betinshe ganiygelesken nasekoma jewshi yamasa, og'an
jagin kreodont awladlarinan kelip shiggan.

Ushlik dawirinde Qubla Amerika oz aldma bolek materik bolip
turg'amnda hazirgi atlarg'a, miiyiz tumsiqglilarg‘a, gippopotamlarg'a
ugsas tuyaglilardm Notungulata degen topari jasag'an ham qirihp
ketken.

Ushlik dawirdin agirmda nasekoma jewshilerden tikkeley bir
gansha toparlar payda bolg'an. Olar shala tisliler, kemiriwshiler ham
primatlar.

Qazilma maymillar paleocennen belgili. Tomen oligocennin
ag'ashga ormelewshi maymillan - propliopitekuslar (Propliopithecus)
gibbonlar, al iri anthropoid ramapitekuslar (Rhamapithecus) miocende
(Indiada) payda bolg'an.

Qubla Afrikada tortlik gatlamman avstralopitekus
(australopithecus), asirese jogari adam tarizli maymillar pleziantropus
(plesianthropus) ham parantropus (paranthropus) lardin gazilmalan
ulken digqatga llayiq.

Birinshi maymillar ashiq (kenislikte) maydanliglarda jasag'an ham
eki ayag'mda. juriwi itimal degen de pikirler bar. Boyinin uzinlig'i 120
sm, miy qutisinm kolemi 440 sm3bolg'an. Ekinshisinde miy qutismm
kolemi 600 sm3ge deyin bolg'an. Bui maymillar adamg'a jagin ham
onin parantropus ham pleziantropuska jaqin adam tarizli turinen
adamnih kelip shig'iwma guman joq. Bui evolyuciyadag'i eh iri sekiriw
bolip, ol jamiyetlik faktordm tasirinde iske asirilg'an.

Hazirgi wagitta sut emiziwshiler bir neshe tekten kelip shiggan
degen koz garasi moymlanbagta. Yag niy olardin ayrim shagalan liar
turli ah tarizli reptiliyden kelip shiggan degen soz. Bui haggmda bir
tesikliler kop budirlilardan kelip shiggam durisiragqga keledi.

Sonday-aq, galtahlar ham placentalilar girihp pitken pantoteriya bir
tiibirden kelip shiggan bir topar desek boladi. Usig'an baylanish
Simpson (1959j) Mammalia klasi dep kvalifikaciyalaydi. Mayek
tuwiwshilardi 6z aldma kishi klasga boledi:
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Sut emiziwshiler klasi (mammalia)

I. Kishi klass. Birinshi anlar (prototheria), topar bir jolhlar
(monotremata).

Il. Kishi klass. Nag'iz anlar ( Theria)

1 Infraklass. Tomen anlar (metatheria)

topar galtahlar (Marsupialia)

2. Infra klass. Jogari anlar (Eutheria)

58 topar hazirgileri, 14 topar ginlip pitkenleri.

Sut emiziwshilerdin ekologiyasi ham ahmiyeti.

Siit emiziwshilerdin kennen taralg'amg'i sonshelli, olar tek
Antarktida da ushiraspaydi. Muzlig okeanmin arga atawlannda
tirishilik etetug'm sut emiziwshilerdin bir neshe turi bar ekenligi
baglang'an. Jer materiginin piitkilley boleklengen muzli okeannin
ortasmdag'i Uedineniye atawmda (Karsk tenizi) Sibir tiilkisi (pesec),
arga bug'ilan jasaytug'ini belgili bolg'an.

Siit emiziwshiler teniz betinen 3000-4000 m biyiklikte (Orayliq
Tyan-Shan) koplegen polevkalardin (Siir nayza quyrig tishgan),
suwirlardin (marmota), jabayi eshkilerdin, taw tekelerdin ham baristm
(unsia unsia), al Gimalaydin 6000 m biyikliginde jabayi qoylardm
taralg'anlig'i belgili.

Sut emiziwshilerdin jer betinde, hawada, suwda ham topiraq
gatlaminda jasaytug'inlan da az emes. Buiardm kopshiligi adam
jasag'an jerdin barlig'mda taralg'an. Misali: iiy tishgam, egew quynq,
sur tishganlar, geyde qasqir, tiilki, shag'al h.t.b.

En jogari ham bir galipli temperatura jag'dayinda - adam tarizli
maymillar, begemotlar, miiyiz tumsighlar, tapirler h.t.b. taralg'an.

Sonday-aq, siit emiziwshiler har turli temperatura jag'daymda da
jasay aiadi. Misali: aq qoyan, yakutiya tulkileri, gasqir - Arga muz
okeanman Qubla Aziyag'a deyin taralg'an.

Hawamn Ig'alhg'i ham jawm-shashmnm mug'dan da sut
emiziwshilerge adewir tasir etedi (Fonnozov 1946).

Qardin galmhg'i 90 sm den asatug'm jerlerde suwmmn
bolmaytug'mhg'in korsetedi. Kosuliya gardin galmhg'i 50 sm, jabayi
shoshgalar 30-40 sm bolg‘anda jasawi giymlasadi,

Sut emiziwshiler gewgimde ham tiinde de tirishilik etedi. Misali:
arktikada tun haywanlan jazg'i “mangi” janqqa tez tiyrenip ketedi. Al
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omn r.awbettegi mangi garang'ilig'i kundizgi haywanlardm tirishiligine
kesent bermeydi.

Kopshilik sut emiziwshiler topiragtin gatti, jumsaghg'm tanlaydi.
Qosayaglardm geybir turleri Misah: Paradipus ctenodactylus tek espeli
gumda g'ana tirishilik etedi, onday jerde nazik barmagh sanshunaq
(Spermophilopsis  leptodactylus) jasaydi. Al, lilken qosayaglar
(Allactaga jaculus) gatti topiragli jerde jasaydi. Sogirlar menen kor
tishganlar jer astmda tirishilik etedi. Jabayi shoshgalarg'a awqati mol
jumsag'iraq sazli jer kerek. Kerisinshe jilgilar, agbokenler, tuyeler gatti
sazli jerlerde bolmaydi.

Sut emiziwshilerditi ekologivaliq toparlari.

Bular uzaq rawajlaniwdiA natiyjesinde jer betinde ken taraiip har
turli tirishilik jag'daylanna iykemlesken.

1-jei betinde, 2-jer astmda, 3- suwda jasaytug'mlar, 4- ushiwshi
haywanlar. Olar 0z nawbetinde mayda toparlarg'abo ’nedi.

l. Jer betinde jasawslular - bular en ulken toparlaslar. Olar ¢
toparg'a bolinedi.

1. Tog'ay ham iri putahglardi makan etkenler.

a) Nag’iz ag'ashga ormelewshiler - omirin ag‘asbta otkeredi,
awqatin ag'ash basman tabadi, kobeyiw, dem aliw ushm uya sog'adi,
dushpanlannan gorg'anadi.

Wakilleri: nasekoma jewshilerden - tupaylar (qumirsga jewshiler);
kemiriwshilerden - tiyin, usharlar (letyaga); jirtgishlardan- ayiwlar,
suwsarlar topir tislilerden- jalgawlar; olardan basga Lcmurlar,
maymillar h.b.t.

Gibbonlar menen ormekshi tarizli maymillar ag'ashtan ag'ashqa
sekiriwge iykemlesken, ayinmlari ag'ashtan ag'shqa ushadi.

b) Jartilay ag'ashta, jartilay jer betinde jasaytug'inlan tamag'm
ag'ashtan tawip, uyasm dus kelgen jerge saladi. Misali: Sobol
awqatimn 20-60% jerde jasawshi uy tishgani qusag'an kemiriwshiler,
30-60% kedr g'ozasi ham miyweler; 5-10% quslaT, ,i-15% tiyinler
guraydi. Sobol biyik ag'ashlar quwisinda, geweginde uyalaydi. Uzaq
shig'is gara ayiwlari miyweler, kemiriwshiler, nasekomalar ham
harrenin pall menen awgatlanadi. Uyalarm iri biyik ag'ashlardin shaga
arahg'ma saladi. Qis uyqisin geweklerde, ungirlerde otkeredi.
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Shubar tishgan (burundug) kop wagqtin jerde otkeredi. Danli
cginler, burshag ham zamarriglar menen awgatlanadi. Ag'ashqa jagsi
ormelese de tiyinday sekire almaydi. Quyrig'i gisga h.t.b.

v) tog'ayda jasap jer betinde tirishilik wetiwshilerine gohir ayiw,
rosomaxalar, bug'ilar (suwin), kiizenler, kosulya ham t.b. kiredi. Olar
ag'ashga ormelemeydi. Jerde yamasa inde ( Kiizenler) balalaydi.

2) Ashiq maydanda jasawshi sut emiziwshilerdinde turleri adew
kop. Bularda birden panalaytug'm bekinisleri az bolg'anhqgtan olar
dushpanlann alistan baygaw miimkinshiligine iye, ekinshiden osimlik
awqat zatlari kop. Bui ekologiyaliq toparlarg'a har turli topar wakilleri
- galtahlar, nasekoma shewshiler, kemiriwshiler, jirtgishlar ham
tuyaghlar kiredi ham olar tiykarman osimlikxor - kemiriwshiler menen
tuyaglilardan turadi:

a) tuyaglilarg'a sut emiziwshilerdin iri turleri kirip, olar uzaq
jayihmg'a ketedi. Suw dereklerin izlewge majbiir boladi ham
dushpanlannan gaship qutila aladi.

Olardin maksimalhqg juwinw tezligi saatina - bizonlarda 40-45 km;
jirafta 45-50; jabayi esheklerde 50-55 km, qulanlarda 65; Tomisahon
gazellerinde - 80 km; jirtgishlardan gasqirda - 45-60 km, jolbansta -
80, leopartlarda -112 km saat.

Bularda turagli dem alls orni bolmaydi ham sholge juda shidamh.

B) gosayaglarg'a (Dipodidae) -az uslnrasatug'm ham osimligi
siyrek tagirligta jasaytug'in mayda haywanlar kiredi. Olar awgatliq
zatm izlep tez ham kop jiigiredi. Buiardm tez hareketine baylanisli artqi
ayaglan uzm boladi. Usi usilda qum tishganlanda (Gerbillinae), Arga
Amerika Kenguru siyaglilanda (Heteromydae), Afrikanm uzm
ayaglilarida, Avstraliyanm mayda galtahlanda hareket etedi.

Bular suwdi jegen awgatmin esabinan aladi. Olarda jasimatug'm
turagli ham wagqitsha ini boladi. Sonin ushmda olar az koterip, nazik
bala tuwadi.

v) san shunaglar- dalalig, osimligi galm tawli jerlerde taralg'an,
denesi kishi ham ortashalaw kemiriwshiler Kkiredi. Turagli ini boladi
ham qisqgi uyqig'a ketedi.

g) aytilg'an toparlardan basga ken taralg'an ham har turli tirishilik
etetug'inlarg'a - jirtgishlar: qasqir, tulki, porsig, jabayi shoshgalar
kiredi.

2. Jer astmda jasawshi sut emiziwshilerge - kor tishgan, soqirl
ham cokorlar kiredi. Kor tishganlar, nasekoma jewshiler, soqirlar,
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cokorlar kemiriwshiler toparlarma, al qaltali kor tishgan kop tisliler
toparma kiredi. h.t.b.

Bular jer asti tirishiligine ganigelesken ham oz aldma topar diize
almaydi. Bulardm denesi jumir, moyrn tutas boladi. Ayag'i qisqa.
kozleri kishi, sogirlardiki teri gatparman korinbeydi, qulaq galgani jog.

3. Suw anlarmm suw menen baylanisi awqat zatlann gqungligtan
tisgan suwdan da tabiwina baylanisli. Misali: Norka dushshi suw
jag'alawm makanlaydi. Kemiriwshilerden ondatra, nutriyada da
sonday. Bulardm ayaqglan eskekke aylang'an, denesi jumir. Artqi
eskekleri jiizgende ham siingigende lokomotorhq xizmetin atqaradi.

Norka ininin awzi qurg'agligta boladi. Ol suw atirapi
kemiriwshileri menen (15-30%), amfibiya menen (10-30%) ham
baliglar menen (30-70%) awqatlanadi h.t.b.

4. Ushatug'm haywanlarg'a-jarganatlar yamasa qolganathlar
kiredi. Bular tog'ayda makanlap, daslep se’kiriw, keyin qalgip
ushiwg'a uyrengen. Misali: Tiym, Avstraliya galtali tiymi h.tb.
ganatmda tutastmwshi perdeleri, al geybirewlerinin dene gaptalmda da
boladi.

Awaqatlani’'wi- bulardm awqat qurami juda kop turli bolip, har
turli haywanlar menen osimliklerden paydalanadi. Sog'an baylanisli
bular ekige bolinedi:

Tiykannan osimlik penen awgatlanatug'ini az, basim kopshiligi
aralas (osimlik ham haywanlar) awgatlanadi.

Nasekoma jewshilerge awqatin hawada uslawshi jarganatlar,
gumirsga, termitler menen awqatlaniwshi - qumirsqaxorlar, tutik tisliler
ham exidnalar kiredi.

Biologiyaliqg jagtan jirtgishlarg'a- eskek ayaglilar ham kit tarizliler
toparlarma kiretug'm toparlar jatadi. Bulardm az g'ana turleri:
pishiglar, aq ayiwlar h.t.b.

Suw haywanlarinan tisli Kitler tek baliq penen, al tyulenler mayda
murth kitler menen de awqatlanadi.

Kobeyiwi - Sut emiziwshilerdin kobeyiw dawirinde ozine tan
belgiler boladi.

1) Ishte unglanadi

2) Tiri tuwadi (birli-yanmlarman basgalan)

3) Tollerin saglaw ushin uya-in sog'adi.

4) Jana tuwg'an ballarm siit penen awgatlandiradi.
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Usimri ishinde 2-shi menen 4-shi nag'iz sut emiziwshilerge tan
bolsa, I-shi menen 3-shi barliqg omirtgahlarg'a ortaq gasiyet.

Sut emiziwshiler 4 biologiyahq toparg'a bolinedi:

1 Unglang'an mayek tuwip om basip, bala shig'aratug'mlarg‘a
ityrek tumsighlar kiredi.

2. Unglang'an mayek tuwar wagtmda anahg'inm qursaq boliminde
payda bolatug'm teri galtag'a salip alatug'inlarg'a Exidnalar kirip, jas
osoblan sut bezinen bolinip shiggan sut penen awgqatlamp boy jetken
orgamzmge aylanadi.

3. Shala tiri tuwiwshilarg'a balasi jatinnda nag'iz planceta payda
bolmay-aq jetilisedi. Bularda galtada emshek penen awgatlanadi, oz
betinshe eme almaydi, og'an anasi sutti awzma sbashiratip quyadi.
Bularg'a qgaltahlar kiredi.

4. Ozi emip keie alatug'm bala tuwiwshilarda bala tohq jetilisken
plancetada tuwiladi. Sonin ushmda olar plancetali sut emiziwshiler dep
ataladi.

Bui toparlardih kobeyiw ayirmashihg'inan basga, mayek sapasinda
da ayirmashiliq boladi. Misalr. Mayek tuwatug'mlardm mayegi iri 10-
20 mm bolip sari uwizg'a bay, belokh gabati pergament gabi menen
gaplanadi. Qaltalilardin mayegi - 0,2-0,4 mm, al plancetelilardiki
onnanda mayda-0,05-0,2 mm boladi. Sonm ushm da buiardm buwaz
boivw wagitlan har turli. Misali: Sur alamanda (Cricetulus migratorias)
11-13 kiin; uy tishganlarmda (Mus musculus)  18-24 Kkun; iri
ondatralarda (O. Zibetica) 25-26 kun; tiyinler 35-40 kun; tulkide 52-
53 kun; Leoparda, bans h.t.b. pishig tuqunlaslarmda 90-133 kun,
Bug'ilarda 8-9 ay, eshki-qoylarda 5-6 ay, eshek, jilgi, qulanlarda 10-
11 ayg’a soziladi. Juda iri sut emiziwshilerde, maselen, piller 10-15,
muyiz tumisalnglar 12-20, bug'ilar 2-4, ayiwlar menen jolbanslar 3-4
jasmda jmisiv er jetedi. lytler, suwsarlar eki jasinda jmisiy er jetedi.
Kemiriwshiler ham irirek qoyanlar bir jasqa jetpey-aq kobeyiw
darejesine jetedi. Misali: ondatra 5 ayhg'mda, kemiriwshiler 2-5
aylig’mda kobeye baslaydi. Sonm ushin da qoyanlar jilma 2-3 ret
kobeyip, har birinde 3-12 den gojek tuwadi. Tishganlar jilmda 3-7 ret
balalap har birinde 2-10 bala tuwadi. Uzaq jasawshi haywanlar aste
kobeyedi. Maselen, piller 70-30 jil, ayiwlar menen iri pishiglar 30-40
jil, iytlerlO-15 jil, kemiriwshiler 1-3 jil jasaydi. Siit emiziwshilerdin
tolhhg'i ham san jag’man osiwshiligi kop g'ana abiotikahq faktorlarg'a
baylanisli boig’anhqgtan olardin ozine tanjilliqg, tirishilik cikilleri boladi.
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Misah: kobeviwge tayarhq, balalaw ham olardi tarbiyalaw, qisqa
tayarlLq, qgislap shig'iw (fakultativ uyqi, nag'iz uyqi, mawsimlik uyqi
h.t.b), awgat gorm jiynaw, san jag'man ozgerip turiwi.

Ahmiyeti: Ziyanli koplegen siit emiziwshiler asa kobeyip ketip
eginniri onimin 10% ke kemeytedi. (qizil quyng qum tishgani),
ayinmlari gektanna 1000-g'a deyin jetip jaylaw shobinin 10-30%
jeydi, ayrim jerlerde 50% ke deyin jegen. Kopshiligi har turli jugpali
keselliklerdi taratsa, birazlari sanaatliq ahmiyetke iye, bahah teri, emlik
may beredi. Misali: surok, suslik, balpaqg, ondatra, goyanlar, tiilkiler
h.t.b.

Ziyankeslerge garsi gures mexanikalig, biologiyaliq ham ximiyaliq
usillarda otkeriledi.

Juwmaq

Bui bolimde talabalar Xordahlar tipine jogari duzilistegi haywanlar
kiretug'mlig'm liyrenedi. Sonday-aq xordahlar jer sharinm har giyh
biotoplarinda targaliwma baylanisli kop turliligine, dene diizilisinin har
giylihg'ma garamastan, xordahlar tipine birlestirilgenligi, xordalilarda
daslep argasin boylap simday tartilg'an xorda bolatug'mhg'i, tomen
xordalilarda omir boyi sagiamwi, jogari darejedegi ormrtgahlarda xorda
embrional dawirinde, er jetken haywanlarda omirtga bag'anasi menen
almasiwlari, orayhq nerv sistemasi arga tarepinde kosherlik skelet
ustinde boliwi, birinshi suw haywanlarinda tamaqg diywallarmda sag'aq
oviglari omirinshe sagiamwi, al jer listi haywanlarinda tek embrional
rawajlamw dawirlerinde boliwi haggmda tusinikke iye boladi.

Bunnan tisgan xordahlardm morfologiyasi, anatomiyasi, har bir
organmin atqaratug'in waziypalari, ekologiyasi, tabiyattag'i ham insan
turmisindag'i ahmiyeti yag'miy bul tipke pal harrelerinen, nawgan
gurtinan basga barliq awil xojalig haywanlan Kiretug'mlig'm bilip
aladi.

Hazirgi wagqitta siyrek ham jog’aliw aldmda turg'an haywanlsrdin
kobeyiwine rawajlamwma ham qayta tikleniwine mamleket tarepinen
g'amxorliq etilip atirg'anlig'i, olardi awlaw ptitkilley qgadag'an
etilgenligi, siyrek ushirasatug'm haywanlardm turleri jasaytug'm
aymaglar qonglarg'a aynaldmlg'anhg'i, janede O’zbekistan
Respublikasinin Qizil kitabi sholkemlestiriliwi, Konstituciyanin 55-
statyasmda «Jer, jer asti bayhqglan, suw, osimlik ham haywanat ham
basqa tabiyiy xorlar uhwma milliy bayliglar bolip, olardan agilana
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paydalanxw zanir 'nat olar mamleket qorg'awinda» ekenligi hamde
«Haywanat diiny asm qorg'aw ham onnan paydalamw» haggmdag'i
1997 jilg'i ham basga nizamlar qabil etilgenligin bilip aladi. Janede
alg an ilim, bilim konlikpelerin keleshek awladti tarbiyalawda
paydalana al? di.

Qadag'alaw ushtn sorawlar.
1- $ at emiziwshiler ushin tan bolg'an belgiler neden ibarat?
2- Sut emiziwshiler gaysi haywanlardan kelip shiggan ?
4. Sut emiziwshiler gaysi dawirlerdepayda bolg'an ?
5.Kit tdrizlilerdih dene duzilisinin ozgesheligi nelerden ibarat?
6. Taqg tuyaghlar menenjup tuyaghlar arasindag ‘i ozgeshelikleri
neden ibarat ?
7. Maymillar toparinin dene duzilisindegi quramaliq belgileri
neden ibarat?
8. Sut emiziwshilerde teri ganday xizmetlerdi atqaradi?
9. Sut emiziwshilerdin har giyli wdkillerinin skelet sistemasindag'i
ozgesheliklerin atan ?
10 Sut emiziwshilerdin aspisiriw organlarmm izbe-izligin atan ?
11. Sut emiziwshilerdin dem aliw organlarmm duzilisindegi
ozgesheligi neden ibarat ?
12. Sut emiziwshilerdin gan aylamw sistemasindag i ozgesheligi?
13. Mayek tuwiwshi, galtah ham joldaslilardin jims
sistemasindag ‘i ozgeshelikleri neden ibarat ?
14. Siit emiziwshilerdin mawsimlik ozgerislerin sipatlap berin?
15. Siit emiziwshiler ganday ekologiyahq toparlarg ‘a bolinedi?
16. Siit emiziwshilerdin ekonomikaliq ahmiyeti ganday?
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Glossariy

Abdomen-Qarin kop g'ana buwmayaghlar denesinin bas,
kokrekten keyingi (ushinshi) bolimi.

Abissal-Teniz tubinin 3000-6000 m terenligine tuwra keletug'in
bolimi.

Aboral - awiz boshg'ina garama-garsi tarep.

Avtotomiya (kesip taslaw)-Bir qgansha haywanlarda kushli
gozg'alis tasirinde quyng yamasa denesinin bir bolimin eriksiz uzip
taslawi.

Agamogenez - organizlerdin jimssiz jol (boliniw, burtikleniw)
menen kobeyiwi.

Adaptaciya (iykemlesiw)-Organizmnin evolyuciya processinde
turli jasaw shariyatlarina iykemlesiwi.

Adenomer - haywanlardin sekret payda etiwshi kop kletkah
bezinin aqirg'i bolimi.

Akarologiya - zoologiyanm kenelerdi uyreniwshi bolimi.

Akklimatizaciya-organizmnin jana jasaw ortalig'ma iykemlesiwi.

Akkomodaciya-Kozinih turli araliqtag'i zatlardi ashig, aniq
koriwine iykemlesiwi.

Allantois (Embrion qabig'i)-Jer bawirlawshilar, quslar, sut
emiziwshilerdin embrion gabiglannan biri.

Alveola (quwigsha)-6kpe bronxalarmin axirg'i bolimi. Olar dem
alg'anda keneyip, demdi shig'arg'anda tarayip hawa almasiwm
tamiyinleydi.

Amnion-jogan darejeli omirtgalilardm embrion perdesi.

Amniotalar-embrion atirapmdag'i perde,amnion payda etiwshi
joqari duziliske iye bolg'an omirtgah haywanlar (jer bawirlawshilar,
quslar, sut emiziwshiler).

Amfibiyalar-omirtgali haywanlar kishi tipine kiriwshi jer-suw
haywanlan.

Amfisbenler-KesirtkeJer genje toparimri bir semyasi. Tropik
Amerika ham Afrikada tarqgalg‘an.

Anabioz-tirishilik processin  keskin  tomenletken organizm
jag'dayi, bul jag'day jasaw sharayati jamanlasgandabaygaladi.

Anal tesik- Tuwn ishektih agirg'i bolimi, sirtga shig'anw tesigi.
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Anamniyalar-embrional rawajlamwdm  daslepki  dawirinde
embrion perdeleri, amnioni bolmaytug'm tomen darejeli omirtqgalilar
(dongelek awizhlar, bahglar, jer suw haywanlari) topari.

Androgenez - organizmnin jinisiy kobeyiw formasi, bunda mayek
kletka rawajlaniwinda tek sperma yadrosi gatnasadi.

Aorta-iilken tamir. Adam ham haywanlar organizmindegi en lilken
ham uzm tamir.

Apteriya-Ushiwshi quslardin par menen gaplanbag'an teri bolimi.

Areal (maydan, makan)-osimlik ham haywanlardin tiiri, semyasi
yamasa topari targalg'an gegorafiyaliq aymagq.

Arteriyalar- jiirek ham aortadan shig'ip, okpe alveolalannda
kislorodga toying'an gandi barhg dene ag'zalan ham togimalarma alip
banwshi gan tamirlar.

Arxiopteriks-quslardm en ayemgi,gmhp ketken ata tegi.

Atlant - jogari diiziliske iye omirtgahlarda bas suyegi menen
birikken birinshi moym omirtgasi.

Afagiya - nasekomalardin rawajlamw etaplarmin biri.

Batraxologiya - zoologiyanin jer suw haywanlarm uyreniwshi
tarawmm biiring'i ati.

Bentos-teniz ham dushshi suw tubindegi llay gatlammda ham oniri
listinde jasawshi organizler.

Biogeografiya-tiri ~ organizmlerdin  jer  jiizinde targaliw
nizamliglarm uyreniwshi pan.

Biogelmentler - mayekten shiggan qurti (lichinkasi) arahq xojeyin
adam yamasa haywanlarda parazitlik etip, er jetken tiykarg'i xojeyingc
otiwshi parazit qurtlardih uliwma ati.

Blastogenez - kop Kletkali haywan organizminin jmissiz
(vegetativ) kobeyiwdegi jeke rawajlamwi.

Blastula - kop kletkah haywanlar embrional rawajlaniwindag'i
basqish.

Blastulyaciya - kop klelkah haywanlar mayeg tin boliniwinm
aqirg'i fazasi.

Ventral - denenin gann bolimi.

Vibricalar-tiiri ozgergen uzm, qatti jiinler.Olar ayrnn tiir siit
emiziwshilerdin bas boliminde, siyrek alagan ham kokirek bolimindedc
bolip, seziw waziypasmda atgaradi.

Vivariy - tajiriybe otkiziw magsetinde har giyli haywanlar (krisa,
goyan ham basqalar) saqlanatug'in jay.
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Galofobler - tek dushshi ham kem duzli suwlarda jasaytug'm
organizmler.

Geobiont - topiraqgta jasawshi organizmler jiymdisi.

Germofrodit-bir organizmde ham erkek ham urg'ashi jinis
organlannm boliwi.

Gerpetologiya-jer-suw hayvvanlan menen jer bawirlawshilar
klasma kiriwshi omirtgali haywanlardi uyreniwshi pan.

Gesperornis-gmhp ketken gadimgi tisli quslar ulken toparmin
wakili.

Gidrobiologiya - suw ekosistemasi ham onin kompanentlerin,
tiykarman suw organizmleri hamde olardm jasaw nizamhglarm
uyrenetug'm biologiyamn bir bolimi.

Gipermetamorfoz - ayinm nasekomalardm guramali rawajlamw
usili bolip, olardm turli jastag'i lichinkalarmin diizilisi ham tirishilik
tarizi bir-birinen keskin parq etedi.

Gipoderma - ayrim omirtgasizlardm iri epitelial kletkalannan
guralg an dene diywalmm bir bolimi.

Gipotermiya - issi ganli haywanlar ham adam denesi
temperaturasmm paseyiwi.

Glikogen - haywan kraxmah.

Gologamiya - bir kletkah organizmlerdegi jmisiy qubihstm
apiw'ayi turi.

Gomoyoterm haywanlar-issi ganli haywanlar (dene temperaturasi
salistirma turagli bolg'an haywanlar).

Gomologiya - ugsaslig- kelip shig'iwi bir qgiyli, biraq atgaratug'm
waziypalan har qiyli bolg‘an organlar.

Gonadalar-adam ham haywanlarda jmis kletkalar hamde jmis
garmonlar payda gilatug'm organ.

Detrit-Suw tiibine shogetug'm suw yamasa topiragtag'i
organikahq boleksheler.Detritler quramina osimlik, zarnamg ham
haywanlardin shirigen galdiglan menen birge bakteriyalarda kiredi.

Diafragma-adam ham haywanlardin kokirek quwism garm
boslig'inan ajiratip mriwshi bulshiq et,

Dimorfizm - bir turge tan individler arasmda sirtqgi korinisi menen
keskin parq etiwshi eki turli formanm bar ekenligi.

Dipterologiya -  zoologiyanm  qosganath  nasekomalardi
uyrenetug'm tarawi.
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Evstaxiev tutigi-Qurg'aghqtag’i omirtgali haywanlarda
jutgmshagti orta qulaq boshg'ina tutastiriwshi kanal.

Zoobentos - dushshi ham teniz suw saglag'isblari astmda
jasaytug'in haywanatlar jiyindisi.

ZoolLit - tasga aylang® an gazilma haywanlar.

Zoofag - haywanlar menen aziglaniwshi organizmler.

Zoofiliya - osimliklerdin haywanlar jardeminde shanlaniw
qubilisi.
Zoocenozlar - belgili sharayatlarda birgelikte jasaytug'in

haywanlar jiyindisi.

Imago - nasekomalar rawajlamwmdag'i song'i er jetken dawiri.

Individ - g'arezsiz jasaw gasiyetine iye organizm.

QaptaL.  smgqlar-dongelek awizhlar, baliglar,  jer-suw
haywanlarinin iytbaliglarindag'i seziw organlar sistemasi.

Klass - sistematikada jogari taksonomik kriteriyalardan biri.

Klassitikaciya - biologiyada koplegen tiri organizmlardi belgili
tartipke saliw.

Instinkt-belgili bir sharayatta haywanlardin bir turi ushm tan
bolg'an quramali nasillik ozgerisler gosmdisi.

iyt bahg-jer-suw haywanlar klasina kiriwshi quyrigsizlar topari
wakillerinin lichinkasi.

ixtiologiya-bahqglardin diizilisin, tirishilik etiwin, rawajlaniwm,
targaliwin, sistematikasm hdm kelip shig'iwin liyrenetug'm pan.

ixtiornis-qirihp ketken gadimgi tisli quslar toparinih awladi.

Kannibalizm-haywanlarda oz turi individlerin jew hadiysesi.
Omirtgali haywanlar ishinde bunday jag'day jirtqish baliglar,
kemiriwshilerde ushirasadi.

Kapilliyarlar (gan tamirlar)-adam ham haywanlardin barliq
togimalari quramindag'i eh mayda ham jinishke gan tamirlar.

Kloaka-omirtgalilardan dongelek awizhlar, bazi baliglar (akula)
barliq jer-suw haywanlan, quslar, ham sut emiziwshilerden daslepki
haywanlarda tuwri  isheginiri  sirtqa  ashilatug'in  keneygen
bolimi.Kloakag'a sidik joli, mayek ham tuxim jollanda ashiladi.

Konknrenciya-aziq zatlari yamasa tirishilik ortalig'inda juzegf
keletug'm tartis, baseke gatnasiglan. Jasaw ushm giirestin bir formasi
esaplanadi.
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Kosmopolit-Jer juzinin  tirishilik bar ulken boliminde
ushrasatug'm osimlik ham haywanlar turi. Kosmopolit haywanlarg'a
gala shimshig'i, kul reh tishgan, tarakanlar ham t.b. korsetiw mumkin.

Qos dem aliw-quslar uship baratirg'anda bir marte alg'an hawadan
eki ret dem aladi.Ushiw waqtinda hawa qaltashalarmin nasos organi
sipatmdag’'i ahmiyeti juda ulken. Qanatlar koterilgende hawa
galtashalari keneyedi ham hawa ulken qush penen okpegc, keyin okpe
argali hawa qaltashalanna otedi.Qanatlar tiisirilgeninde hawa
galtashalari qisiladi ham okpege jane taza hawa Kiredi.Hawa
galtashalarmda gaz almaspaydi. Bui jag'day gos dem aliw dep ataladi.

Kyuvi tutigi-lancetnik ham omirtgali haywanlardin gan tamiri.
Kyuvi tiitigi aldmg'i ham keyingi kardinal venalardm qosihwman
payda boladi hamde vena sinusi yamasa jurek aldma kelip quyiladi.

Lateral - organizm kosherine salistirg'anda denenin gaptal
tarepinde jaylasganlig" in bildiredi.

Laceraciya - denenin Kishi bolekshelerge ajiralip shig'iwi ham
olar tiykarindajana organizmnin ga! “Mesiwi.

Lichinka - kopshilik omirtqgasiz, ayirim omirtgali haywanlardin
jeke rawajlaniw basqishi.

Makronukleus - infuzoriyalardag'i ulken somatikalig yadro.

Makroorganizmler - ulkenligi 0,5 millimetrden artiq bolg‘an kop
kletkali organizmler.

Mammologiya - zoologiyanm sutemiziwshilerdi uyreniwshi
tarawi.

Melanizm — haywanlardag'i gara ham qonir ren pigmentleri
menen baylanisli hadiyse.

Metamorfoz-haywanlarda organizmnin postembrional rawajlaniw
dawirindegi ozgerisler. Misali iyt baligtm qurbagag'a aylamwi yamasa
shibm-shirkeyler lichinkasmin jetilisken individke aylamwi.

Migraciya (koshiw, ornm ozgertiw)-tariyxiy  rawajlaniw
processinde juzege kelip adet bolip galg’an belgili bir jonelis boymsha
ham belgili bir wagitqa kelip haywanlardin tabiyg'iy rawishte oz ornm
ozgertiriwi.

Mikroorganizmler - mayda, kozge korinbeytug'm mikroskopik
organizmler.

Monogamiya-har qiyli jmisli haywanlar arasindag'i qatnasiq
tiiri. Aynm tur haywanlardin kobeyiw waqtinda erkek ham urg'ashisi
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birge-bir gatnasta jup payda etip jasawi.Misaii aqquwlar, burkitler,
timalar ham t.b.

Monofagiya - haywanlardin tek bir turge tan azighg penen
aziglaniwg'a iykemlesiwi.

Mutualizm - simbioz jasaw formalarmm biri; onda birge jasap
atirg'an organizmlerdin har biri basgasi ushm payda keltiredi.

Neomorfizm - gayta tikleniw formalarmm biri.

Neoteniya-rawajlamw  processinin  daslepki  basqgishlarmda
(liehinkalig dawirinde) kobeyiw qabiletine iye bolg'an organizmler.
Bunday qasiyetler ayrim tur amfibiyalar, ormekshi tarizliler,
nasekomalar ham qurtlarda ushirasadi.

Nimfa —quwirshag basgishma iye bolmag'an ayinm omirtgasiz
haywanlardin er jetpegen dawiri.

Ontogenez-organizmnih individual rawajlaniwi. Bunda organizm
payda bohwman omirinin agirma shekemgi izbe-iz juz beretug'm
morfologiyaliq, fiziologiyaliq ham bioximiyaliq ozgerisler jiyindisi
kiredi.

Oral - awiz tarep, awizg'a jagm bolimlerdi bildiredi.

Ornitologiya-omirtgahlar zoologiyasimn quslar Klasin uyreniwshi
bolim.

Ornitofag - quslar menen aziglaniwshi organizmler.

Paleozoologiya-burmg'i geologiyahq dawirde jasap, hazirde gmlip
ketken ham qazilma halda saglanip qgalg'an haywanlardi uyreniwshi
pan.

ParazitoLogiya - parazit organizmlerdi uyreniwshi pan.

Patogen - kesellik keltirip shig‘ariwshi.

Plankton-suw  gatlammda jasap, suw ag'imi  menen
hareketleniwshi organizmler jiyindisi.

Placenta (bala omi)-juklilik dawirde payda bolatug'in ham bala
menen ana organizmin bir-birine baylanistirip, olar arasmda zatlar
almasiwm tamiyinleytug'in organ. Bala placenta argali anna garmdan
kislorod hamde aziq alip, og'an pisirilmegen awqatliq zat ham karonal
angidridin ajiratadi. Bala placentag'a kindik argali baylanisadi.

Planula - kopshilik ishek quwishlardm eki gabatli erkin juziwshi
lichinkasi.

Poykiloterm haywanlar-salgm qanh, dene temperaturasi sirtgi
oitahq temperaturasi menen ozgerip turatug'm haywanlar, Poykiloterm



haywanlarg'a barliq omirtgasizlar, dongelek awizlilar, bahglar, jer-suw
haywanlari, jer bawirlawshilar kiredi.

Poliandriya-haywanlar kobeyiw dawirinde bir urg‘ashismiri bir
mawsim dawaminda bir neshe erkekleri menen qosihwi (aynm tuye
quslar, bazi bir jarganatlar).

Poligamiya- haywanlar kobeyiw dawirinde bir erkeginin bir neshe
urg ashilari menen qosihwi (tawiq tarizliler, jup tuyaglilar ham t.b.).

Primatlar - jogari duzilgen sutemiziwshi haywanlar tuwisi.

Protistier - bir kletkali organizmler.

Psevdopodiya - ayirim apiwayi organizmlerdin hareketleniwi
ushm xizmet etetug m waqitshahq citoplazmatikaliq bortpeler.

Regeneraciya-gayta tikleniw, organizmnin jaralang'an yamasa
jog’alg'an organ ham togimalarmm gayta tikleniwi.Bunda organizmnin
gandayda bir boliminen putin bir organizmnin payda boliwida kiredi
(kesitkeoiii quyrig'i qgayta tiklenedi yamasa gidranin bir boliminen
putin denesi tiklenedi.

Taksonoiniya - sistematikanin organizmlerdi tartipke saliw
principleri, gag'iydalari ham usillann islep shig'iwshi bolimi.

Teriologiya-zoologiyanm siit emiziwshilerdi uyreniwshi bolimi.

Termoregulyaciya-adam ham issi qanli haywanlar dene
temperaturasmin  turaglihg'm tamiyinlewshi fiziologiyaliq ham
bioximiyahq processler.

Tip - haywanlar ham osimlikler sistematikasmdag'i en jogan
sistematik kategoriya.

Filogenez-tiri organizmlerdin tariyxiy rawajlamwi.

Uwildiriq - bahglar. amfibiyalar ham basga teniz haywanlanniri
mayegi.

Xorda-xordali haywanlardin elastik kosher skeleti. Birlemshi ishek
arga tamamnm ortasman bortip shigiwi natiyjesinde payda boladi.

Embriologiya-embrionnm  payda boliw ham rawajlaniw
mzainliglann uyreniwshi pan tarmag'i.

Etologiya-haywanlardiri minez-qulgm uyrenetug'm biologiyanm
bir bolimi.
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