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KIRISIW

Tayamsh sozler: Zoologiya panler sistemasi. Sistematika, 
morfologiya, anatomiya, embriologiya, filogenetika, ekologiya, 
etologiya, zoogeogrqfiya, paleozoologiya, fiziologiya, 
protozoologiya, gelmintologiya, entomologiya, malakologiya, 
karcinologiya, akarologiya, araxnologiya, mermikologiya, 
ixtiologiya, gerpito'logiya, ornitoiogiya, teriologiya, sahstinw  
metodi, eksperiment, matematikahq statistika. Zoologiyamh 
rawajlamwindag'i tiykarg'i basqishlar. Orta Aziya ham 
dzbekistanda zoologiyanin rawajlamwi.

Zoologiya (grekshe zoon-haywan, logos-bilim, ialiymat, pan) -  
haywanlar haqqmdag'i pan bohp, haywanat dunyasmin kop turliligi, 
haywanatlardin duzilisi, tirishilik iskerligi, ekologiyasi, minez-qulqi, 
geografiyaliq tarqaliwi, geologiyahq tariyxi ham t.b. rawajlamw 
mzamliqlarin uyrenedi. Haywanat dimyasi basqa tin organizmler 
arasmda ayriqsha onn tutadi.

Evolyuciya procesinde haywanlar apiwayidan quramali 
duziliske otiwine baylanisli har turli ortahq jag'daylarmda jasap jer 
sharmda kennen taralg'an. Olardin tabiyatta 2,5 mln nan aslam 
turieri belgili. Biz organizmdi ham onxn tirishilik jag'daym  bir tutas 
baylamsta desek, onda haywanlardm dene qurihsmdag'i 
fiziologiyahq quramali ozgerislerdi, sol organizmnin .jasaw 
jag'daym dag'i quramali qatnaslarmm sawleleniwi yamasa natiyjesi 
dep tusinemiz.

H ajw anlar turmista har tarepleme ulken ahmiyetke iye. Qlardan 
aziq-awqat, teri, jiin, miiyiz zatlann alamiz ham turmista transport, 
qarawilliq ham sport oymlari ushin qollanamiz. Misali: 2014-jilg'i 
statistik mag'liwmat boymsha Qaraqalpaqstan respublikasmda 
qusshihq 2849804 bas, 185913000 dana mayek, 82740 tonna gosh 
ondirildi. Bunnan tisqari haywanat dunyasmin rawajlamwi, 
evolyuciya faktorlan, uy haywanlarmm kelip shig'iw  maseleleri, 
sharwashiliqtag'l selekciya isleri ushm tiykar bolip xizmet etedi. 
Haywanlar tirishiligin uyreniw organikaliq dunyadag'i ekologiyaliq 
baylanisti tusinip ahw ham de ziyankes haywanlarg'a qarsi 
biologiyaliq gures metodlarm islep shig'iw , bahqshihq ham



sharwashiliqti jane de rawajlandiriw, awlanatug'in paydali ham 
bahali haywanlar sanin saqlap qaliw ham kobeytiwde ulken 
ahmiyetke iye. Sonday-aq tabiyattag'i san m ug'dan qisqanp 
baratirg'an haywan turlerin saqlap qaliw ham kobeytiw maqsetinde 
Xaliqarahq ham jergilikli Qizil kitaplar sholkemlestirilgen bolip 
2009 jilg 'i O ’zbekistan Respublikasmih Qizil kitabina 
haywanatlardin 184 turi kirgen, sonnan womirtqasiz haywanlardm 
80 turi, womirtqali haywanlardan 104 tur (sut yemiziwshilerdin 23 
turi, quslardin 48 turi, baliqlardm 17 turi, jer bawirlawshilardm 16 
turi)di quraydi.

Parazit ham ziyankes haywanlardi uyreniw olardm tarqahwinm 
aldm aliw ham qarsi gures sharalarm islep shig'iw  ushm tiykar 
boladi. Topiraqta jasawshi haywanlardi uyreniw topiraqtm payda 
boliw proceslerin tusinip aliwg'a ham topiraq onimdarlig'in asmw 
usillann islep shig'iw g'a jardem beredi.

Sonday-aq haywanlar kopshilik biologiyahq panlerdin 
rawajlamwinda tiykarg'i material esaplanadi. Sonliqtan zoologiya 
kompleksli ilim bolip, bir neshe jeke panlerdi oz ishine aladi. 
Sistematika -  haywanlardm har tiirliligi, olardin uqsaslig'i, 
ayirmashilig'i tiykannda turli sistematikahq toparlar arasindag'i 
ierarxiyahq qatnaslann liyrenedi. Morfologiya -  haywanlardm sirtqi 
duzilisin, anatomiya -  ishki duzilisin, embriologiya -  haywanlardm 
embrional rawajlamwm (ontogenezdi), filogenetika bolsa haywanat 
dunyasmin evolyuciyaliq rawajlamw jolm, ekologiya haywanlardm 
sirtqi ortahq penen oz ara qatnaslann izertleydi. Etologiya -  
haywanlardm minez-qulqin, zoogeografiya -  biosferadag'i tarqaliw 
menen bolg'an faktorlardi tekseredi. Paleozoologiya -  ayyemgi 
geologiyahq dawirlerdegi jasag'an haywanlardm qazilmalan menen 
shug'illanadi. Fiziologiya -  haywan organizminin funkciyalann 
uyrenedi.

Zoologiyam tekseriw obektlerine qaray da bir neshe pange 
ajiratiw miimkin. Misali, protozoologiya -  bir kletkali haywanlardi, 
gelmintologiya -  parazit qurtlardi, entomologiya — shibm- 
shirkeylerdi, malakologiya — mollyuskalardi, karstinologiya — 
shayan tarizlilerdi, akarologiya -  kenelerdi, araxnologiya -  
ormekshi tarizlilerdi, mermikologiya — qumirsqalardi, ixtiologiya -



bahqlardi ham dongelek awizlilardi, gerpitologiya — amfibiya ham 
reptiliylerdi, ornitologiya -  quslardi, teriologiya -  sut 
emiziwshilerdi liyrenedi.

Zoologiya biologiyaliq panlerden basqa medicina, veterinariya 
ham awil xojahg'i menen tig 'iz baylamsli.

Zoologiya pani toplag'an ilimiy daliller organikaliq diinyamn 
rawajlamwi haqqmdag'i evolyuciyaliq taliymatti jaratiw ushin tiykar 
bolip xizmet etedi.

Zoologiyanin izertlew metodlari. Zoologiyani izertlewde har 
turli metodlardan paydalaniladi. Baqlaw, salistmw, eksperiment, 
matematikaliq statistika metodlari barliq zoologiya panleri ushm 
uliwmaliq metodlar esaplanadi. Baqlaw metodi -  haywanlardm osip 
rawajlamwi, sirtqi ortaliq penen ham de oz ara baylamslarm 
liyreniwge imkan beredi. Bui metod arqali haywanlardm tirishiligin, 
kunlik, mawsimlik ham t.b. ozgerislerin tusinip aliw mumkin.

Salistmw metodi -  bir tiir, har turli tiirler yaki sistematikaliq 
toparlarg'a tiyisli turlerdin duzilisin, kobeyiwin, rawajlamwm, 
tirishilik etiwin salistmwdan ibarat. Bui metod haywanlardm jasaw 
ortalig'ina iykemlesiwi, oz ara tuwisqanhq baylamsm ham basqa da 
qasiyetlerin liyrenedi.

Eksperiment yamasa tajiriybe metodi -  jasalma ortaliq jaratiw 
arqah haywanlar ushin tan bolg 'an qasiyetlerdi terenirek ^aship 
beriwden ibarat. Eksperiment -  sapaliq ham sanhq bolip ekige 
bolinedi. Sapaliq eksperiment teoriyada korsetilgen qanday da bir 
barliqti haywanlar tirishiliginde jiiz beriwi yamasa bermesligin 
amqlaw maqsetinde otkiziledi. Sanhq eksperiment bolsa haywanlar 
ushm tiyisli bolg'an qandayda bir belgi yaki qasiyetti mug'darliq 
jaqtan amqlawdan ibarat.

Matematikaliq statistikadan bolsa eksperiment, salistmw ham 
baqlaw metodlarmin natiyjelerin uliwmalastinw ham talqilawda 
paydalaniladi.

Zoologiyanin rawajlaniwindag'i tiykarg'i basqishlar
Adamzat tariyxmm daslepki dawirinen-aq adamlar haywanlar 

tirishiligi menen qiziqqan. -Haywanlar haqqmdag'i daslepki jazba 
mag'hwmatlar 4-5 asirlerge tiyisli Misir, Qitay ham Grek



adebiyatlannda ushirasadi. Biraq zoologiyag'a tiyisli daslepki ilimiy 
miynetlerdi eramizdan aldm 4-asirde jasag'an Aristotel jaratqan. 
Onin miynetlerinde 452 tur haywanmn duzilisi, tirishiligi ham 
tarqaliwi berilgen.

Aristotel haywanlardi eki ulken toparg'a -  qanhlar ham 
qansizlarg'a ajiratadi. Birinshisine sut emiziwshiler, reptiliyalar, 
quslar, kit tarizliler, bahqlardi; al ekinshisine bas ayaqlilar, 
mollyuskalar, shayan tarizliler ham shibm-shirkeyler kirgizilgen.

Ayyemgi Rim tabiyat izertlewshileri ishinde Gay Pliniy 
eramizdan aldmg'i (23-79-jillar) belgili bolg’an. Ol ozinin 37 
kitaptan ibarat «Tabiyat tariyxi» miynetinde sol dawirde belgili 
bolg'an barliq haywanlardi tariplep bergen.

Orta asirlerde diniy koz-qaraslar basim bolip ilimiy janaliqlar 
qadag'an etilip, ilimpazlar quwdalawg'a almdi. Usi sebepli 
zoologiya iliminin rawajlamwi putkilley toqtap qaldi. Aristotel ham 
Gay Pliniy jum islan umitihp ketti.

«Oyaniw» dawirinde (XIV-XV asirler) ilim ham pan 
rawajlamwmm orayi Batis Evropag'a koshti. Bui dawirde Xristofor 
Kolumb, Marko Polo, Magellan ham basqa bir qansha 
sayaxatshilardm tenizler asa sayaxatlari natiyjesinde burin belgisiz 
bolgan jana haywan turleri ashildi. Dunyamn turli muyeshlerinen 
ahp kelingen esapsiz materiallardi sistemag'a saliw ham 
uliwmalastmw zanir edi. Tap usi dawirde shveycariyaliq vrach ham 
naturalist K.Gesnerdin (1516-1565) 17 tomli «Haywanlar tariyxi» 
miyneti payda boldi ham ol en daslepki enciklopediyaliq derek 
esaplanadi.

Zoologiyanin rawajlamwinda 17-asirde mikroskoptm oylap 
tabiliwi ulken ahmiyetke iye boldi. Gollandiya ilimpazi A.Levenguk 
(1632-1723) «Mikroskop jardeminde ashilg'an tabiyat sirlan» kitabi 
menen koz ilmeytug'm haywanlar dunyasm aship berdi. Sol dawirde 
Italiyali ilimpaz M.Malpigi (1628-1694) omirtqali haywanlardm qan 
aynaliw sistemasmin kapillyarlarm, bolip shig'anw  organlan ham 
haywanlar terisinin mikroskopiyaliq duzilisin korsetti. Angliya 
ilimpazi U.Garvey (1578-1657) adamnin qan aylamw sistemasm 
birinshi bolip tusindirip berdi.



Mikroskopti qollamw natiyjesinde zoologiya, botanika 
ilimlerinen mikroskophq anatomiya, gistologiya ham embriologiya 
ilimleri oz aldma bolinip shig'adi. Bui ilimlerdin payda boliwi 
menen bir qatarda haywanlardi sistemag'a -  tartipke saliw menen 
shug'illanatug'm sistematika ilimi de rawajlana baslaydi. Bui 
tarawda XVIII asirde en birinshi ret jumis alip barg'an 
sistematiklerden shved ilimpazi K.Linneydin (1707-1778) «Tabiyat 
sistemasi» miynetinde tur, tuwis, topar ham klass siyaqli 
sistematikahq kategoriyalar engizildi. Bui miynetinde K.Linney 
haywanlardi sistemag'a saliwda barliq ellerde latm tilinde atawdi 
usmdi. Bui haywanlardi atawda har turli xaliqlar arasmdag'i 
qiymshihqlardi joq  etedi. Turdi qos at penen ataw, yagmy binar 
nomenklaturag'a tiykar saldi. K.Linneydin sistematikada miyneti 
kop bohwina qaramastan onda qate koz qaras basim edi. 01 «turler 
ozgermeydi» degen pikirdi jaqlaydi. K.Linneydin sistematikasm 
tabiyiy sistematika dep ayta almaymiz. 01 jasalma sistematika, 
sebebi, haywanlardi sistemag'a saliwda gez kelgen belgiler tiykar 
etip alinip, haywanlardm kelip shig'iwm dag'i baylamslar esapqa 
almbaydi ham har turli sistematikahq toparlar arasmda hesh qanday 
baylams joq  degen pikirdi alg 'a surgen.

Belgili francuz ilimpazi J.Byuffon (1707-1768) sol dawirdegi 
zoologiyahq mag'liwmatlardi uhwmalastmwshi 36 tomli «Tabiyat 
tariyxi» miynetinde birinshi bolip turlerdin ozgenwi haqquidag'i 
pikirdi bildiredi.

XIX asirdin baslarmda francuz ilimpazi J.Kyuve (1769-1832) 
organizmnin bir putinligi, organlar korrellyaciyasi haqqmdag'i 
ilimiy pikirin aldig'a suredi. 01 zoologiya panine tip tusinigin 
kirgizedi ham haywanlardi 4 tipke: omirtqahlar, jumsaq deneliler, 
buwmlilar, nurlilarga ham 19 klassqa ajiratadi. Biraq Kyuve de tap 
Linney siyaqli turler ozgermeydi degen metafizikaliq pikirdi qolJsp 
shiqqan edi. Onm watanlasi Sent-Iler (1772-1844) bolsa sirtqi 
ortaliq tasirinde turler ozgeriwi haqqmdag'i pikirdi jazadi ham 
rawajlandiradi.

XIX asir biologiya iliminde tin  tabiyattag'i quramali 
formalardm en apiwayi formalardan kelip shig'iwi haqqmdag'i 
pikirlerdin basim keliwi menen sipatlanadi. Bui dawirde T.Shvan



(1810-1882) ham M.Shleyden (1804-1881) tarepinen jaratilg'an 
kletka teoriyasi lilken ahmiyetke iye boladi. Zoologiyaliq 
sistematikada K.Linneyden son jumxs alip barg'an francuz ilimpazi 
J.B.Lamark (1744-1829) boldi. 01 turlerdi ozgeredi degen koz 
qarasti jaqlap, birinshi marte haywanlardi omirtqasizlar ham 
omirtqahlar dep eki toparg a boledi. 01 ozinin 1809-jili shiqqan 
«Zoologiya filosofiyasi» miynetinde metafizikaliq koz qaraslarg'a 
soqqi berip, ozinin evoyuciyaliq taliymatin tiykarlap beredi, bul 
teoriya boymsha uzaq dawam etken evolyucya natiyjesinde ayirim 
organizmler basqa organizmlerden kelip shig'adi dep korsetti, biraq 
onm basli sebeplerin aship bere almaydi. Jan Batis Lamark barliq 
haywanlardi 14 klassqa, 6 basqishqa boledi.

Ch.Darvinnin (1809-1882) 1859-jili «Tabiyiy tanlaw joli menen 
turlerdin kelip shig'iwi» degen miynetinin jariqqa shig'iwi 
zoologiya iliminin tariyxmda й1кеп bunlis dawirin payda etti. 01 
turlerdin ozgeriwin ham organikahq dunya evolyuciyasin tusindirip 
qoymastan, evolyuciyanm tiykarg'i qozg'awshi faktorlannda aship 
berdi.

XIX asirdin ekinshi yarimmda nemis ilimpazlan E.Gekkel 
(1834-1919) ham F.Myuller (1821-1897) haywanlardm jeke 
rawajlamwi menen tariyxiy rawajlamwi arasmdag'i baylamsti 
korsetip biogenetikahq mzamhliqti jaratip, evolyuciyahq taliymatti 
basli ddliller menen bayitti, biraq kemshilikleri de boldi. Sog'an 
qaramastan bul dawirde zoologlar aldma ulken waziypalar qoyihp,
XIX asirdin aqm XX asirde qurg'aqliqta, teniz ham okenlar faunasm 
uyreniw ushm iri ekspediciyalar sholkemlestirildi.

Misali: «Chelenjer» kemesindegi (Angliya, 1872-1876), 
«Galateya» kemesindegi (Daniya, 1950-1960) ham «Vityaz» 
kemesindegi ekspediciyalan juda bahali ilimiy mag'liwmatlardi 
islep shiqti ham teoriyaliq juwmaqlar islendi. G 'M DAmn ilimpazi 
A.V.Ivanov ekspediciya m ag'hwm atlan tiykarmda jana haywanlar 
tipi pogonoforalardi jazdi. Angliya ilimpazi D.Smit Afrikanm tiislik- 
shig'is jag 'alig 'm da tabilg'an Latimeriya baxmaq qalashli balig'm  
tariplep jazg 'an  ham onm eki tarepleme dem alatug'mm dalillep 
berdi.
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Rossiyada zoologiya tarawmdag'i ilimiy izertlewler Petr I 
dawirinde baslanadi. Ol shet ellerden har turli haywanlardm 
kollekciyalann, mikroskoplardi akelip kunstkameralar 
sholkemlestirilgen. Rus ilimpazlannan birinshi bolip shet elden 
kelgen K.F.Volf (1734-1794) turler ozgermeydi degen metafizikaliq 
koz qaraslarg'a qarsi shig'ip aste izbe-iz rawajlanatug'm -  epigenez 
teoriyasin jaratti.

Zoologiyanin rawajlamwma asirese, XVIII asirde Rossiya 
ilimler Akademiyasi tarepinen mamlekettin uzaq territoriyalarma 
sholkemlestirilgen koplep ekspediciyalar sebep boldi. Akademik 
P.S.Pallas (1741-1811) -  Volga boym, Sibir, Qazaqstan ham Uraldi; 
G.V.Steller (1709-1746) -  Uzaq Shig'isti; I.G.Gmelin (1745-1774)
-  Rossiyanm tiislik rayonlann, I.Goldenshtedt (1745-1781) -  
Kavkazdi; I.I.Lepexin (1740-1802) Orayliq ham Arqa 
territoriyalardag'i haywanlar tirishiligin uyrenip, jiida kop 
zoologiyaliq kollekciyalar toplaydi. Ane usi materiallar tiykarinda 
P.S.Pallas «Rus Aziyasi zoogeografiyasi» atamasmdag'i miynetin 
jazip, sol dawirde belgili bolg'an omirtqali haywanlardi tariplegen.

XIX asirdin birinshi yarmnnda akademik A.F.Middendorftih 
(1815-1894) Sibir boylap ush jilliq ekspediciyasi diqqatqa llayiq 
boldi. XIX asirden baslap Rossiyag'a shegaralas m&mleketlerdm de 
faunasin ayreniwde bir qansha izertlewler amelge asmldi. Belgili 
sayaxatshi N.M.Prjevalskiy (1838-1888) orayliq Aziyani tekseredi 
ham ilimge belgisiz bolg'an haywan turler in amqlaydi. 
N.P.Knipovich (1862-1939) bolsa Arqa muz okeam, Kaspiy, Qara 
ham Azov tehizlerindegi haywanlardi uyrenip qiziqh 
mag'liwmatlardi beredi. N.N.Mikluxo-Maklay tiislikte (1846-1888) 
Kanar atawlari, jana Gvineya, Mikroneziya, Malakka yarim atawlari 
ham Qizil tenizde jurgizgen izertlewleri zoologiya ilimine juda kop 
mag'liwmatlar beredi ham rawajlandiradi.

Rossiyada aldmg'i evolyuciyaliq koz qaraslardi rawajlandmwda 
K.F.Rule (1814-1858) jum islan lilken ahmiyetke iye bolg'an. 01 
sirtqi ortaliqtiri ozgeriwi haywanmn ozgeriwine sebep boliwm 
tiisindirip beredi. K.F.Rulenin shakirti N.A.Severcov (1827-1885) 
Orayliq Aziyanin taw ham shol haywanatlar dunyasm uyrenip 
ekologiya, zoogeografiya boymsha bahali miynetler jaratti.



Zoologiya iliminin rawajlamwmda ataqli rus ilimpazi 
K.M.Berdih (1792-1876) haywanlardm jeke rawajlamwi 
haqqmdag'i miynetleri embriologiya paninin rawajlaniwinda ulken 
ahmiyetke iye. Ilimpaz embrionnin rawajlamwmda daslep tiptin, son 
klastin ham topardin keyin tiirge tan belgiler jiizege shig'adi dep 
haywanlar embrionmm uqsaslig'i haqqmdag'i mzamdi jaratadi. 01 
Kaspiy ham Azov tenizlerine ekspediciyalar jasaydi ham 
baliqshiliqti rawajlandiriwg'a tiles qosadi.

Zoologiya tarawmdag'i jumislar asirese, XIX asirdin ekinshi 
yarimmda Ch.Darvin taliymati dag'azalang'annan son tez rawajlana 
basladi. Darvin ideyalarm rawajlandmwda rus ilimpazlarman 
akademik A.O.Kovalevskiy (1840-1901) hazirgi taq tuyaqli arlardih 
ayyemgi tort ham ush barmaqli atlardan kelip shiqqanhg'm korsetip 
berdi. Nemis ilimpazi E.Gekkel ham rus ilimpazi I.I.Mechnikov 
(1845-1916) kop kletkah haywanlardm kelip shig'iwm dalillep 
berdi.

XX asirden tap usi kunge deyin zoologlar tarepinen haywanatlar 
dunyasmin sistemasi haqqmda lilken kompleksli jumislar alip barihp 
atir. Sonm natiyjesinde tip, klass siyaqli joqari darejeli sistematikahq 
kategoriyalardm sam artti ham hazirgi waqitta olardin sam bir 
qansha kobeydi. Bul tarawda A.N.Severcov (evolyuci\'ahq 
morfologiya), N.K.Kolcov (genetika), E.N.PavIovskiy 
(parazitologiya), K.I.Skryabin (gelmintologiya), V.A.Dogel 
(ekologiyaliq parazitologiya, protistologiya), V.N.Beklemishev 
(sahstirma anatomiya), L.A.Zenkevich (sistematika), G.Ya.Bey- 
Bienko (entomologiya) ham basqa da zoologlardin ilimiy mektepleri 
lilken jetiskenliklerdi qolg'a kirgizdi. Akademik A.A.Zenkevich 
(1899-1970) jetekshiliginde Arqa tenizler ham Timsh okeammn 
omirtqasiz haywanlarm uyreniw boyinsha lilken ilimiy izertlewler 
alip banldi. L.A.Zenkevich jetekshiliginde «G'M DAda tenizler 
faunasi» ham 7 tomli «Haywanatlar tirishiligi» miynetleri jaratildi. 
E.N.PavIovskiy (1884-1965) transmissiv keselliklerdin tabiyiy 
ortahg'i degen taliymatti jaratti. S.S.Shvarc (1919-1976) 
evolyuciyaliq processtin ekologiyaliq mexanizmin islep shiqti. 
V.A.Dogel (1882-1955) evolyuciyaliq processte gomologiyahq 
organlardm saninm azayip banwi (oligomerizaciya) haqqmdag'i
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taliymatti islep shiqti. Keyin A.A.Zaxvatkin (1906-1950) kop 
kletkalilardm kelip shig'iw  maselelerin isledi. Zoologiya iliminin 
rawajlamwmda sistematika tarawinda salistirma anatomiya, 
paleontologiya, embriologiya, bioximiyaliq, molekulyarliq, 
genetikahq usillar ken qollamlmaqta.

Ataqh ms bioximigi A.N.Belozerskiy sistematikahq ham 
filogenetikahq izertlewlerde DNK quramin liyrendi. Akademik 
M.S.Gilyarov ekologiyaliq tekseriwlerdin natiyjesinde topiraq 
haywanlanmn topiraq payda etiwdegi, diagnostikasmdag'i 
ahmiyetin korsetip berdi ham topiraq zoologiyasin qaliplestirdi ham 
rawajlandirdi. A.S.Serebryakov ziyankes nasekomalarg'a qarsi 
gurestin genetikahq usilina tiykar saldi.

6zbekistanda zoologiyanin rawajlamwi shig'istm ulli 
danishpanlan Abu Rayxan Beruniy ham Abu Ali Ibn Sinanni atlari 
menen baylamsh.

XI asirdin ulli ilimpazlannm biri Abu Rayxan Beruniy (973­
1043) ozinin medicina tarawmdag'i miynetlerinde 101 tor haywandi 
ham olardan ahnatug'in dari-darmaqlar haqqinda jazip, sinap ta 
korgen. Ilimpaz ozinin «Hindistan» degen miynetinde (1030) 
karkidon, pil, kiyik, delfm siyaqli Hindistanda ushirasatug'm 
haywanlar haqqmda jazg 'an ham dawis penen qatnasina qiziqqan.

Abu Ali Ibn Sina (980-1037) ozinin «Shipa kitabi» miynetinde 
adam ishegindegi parazit qurtiar keltirip shig'aratug'm  kesellikler 
ham olardi emlew haqqmda kop mag'liwmatlar keltirilgen. Ilimpaz 
sol dawirde olardi turlerge ajiratip «ulken ham uzin qurt», «dongelek 
qurt», «qabaq tuqimina usas qurt», «kishkene qurt» dep ataydi. 
Song'i eki tusinik zoologiyaliq miynetlerde haz*rde saqlanip 
qalg'an. Ibn Sinanm «Shipa kitabi» iri filosofiyaliq miynet bolip, 
onda geoiogiya, botanika, matematika, astronomiya ham t.b. 
haqqmda mag'liwmatlar bergen. Onm miynetleri K.Linneyge de 
belgili bolg'an, sol sebepli ol ozi tariplegen osimliklerdin birine 
Avicenna (Ibn Sina) dep at bergen.

Haywanat diinyasi haqqmdag'i ilimiy mag'liwmatlar Zaxriddin 
Muxammed Baburdm (1483-1530) «Babumama» miynetm d. 
keltirilgen. Onda Hindistanda ushirasatug'm 60 tan ziyat onurtqa’f 
haywanlar haqqmda jazip qaldirg'an. Bunda sol haywanlardm jasov,
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ortalig'in uyrenip, qurg'aqliq haywanlan, suw g'a jaqm ham suw 
haywanlan dep boledi ham ozgesheliklerin k6rsetedi.

Joqandag'i mag'liwmatlar hazirgi Orta Aziya, sonm ishinde 
Ozbekistanmn haywanatlar diinyasm liyreniwgc uzaq waqit 
dawaminda juda az diqqat awdarg'anlig'm  korsetedi. Bul tarawda 
amawli izertlewlerdi XIX asirdin ekinshi yanmmda N.A.Severcov 
baslap berdi. 01 oz sayaxatlarmda Aral tenizi, Ustirt, Qizil qumnm 
arqasi, Sirdarya, Tyan-Shan ham Pamir tawlan haywanlarm ham 
tabiyatin uyrenip miynetler jazadi. Orayliq Aziya haywanat 
diinyasm liyreniwde A.P.Fedchenkonm miyneti й1кеп. 01 1868­
1871 jillari Alay ham Zarafshanda otkizgen ekspediciyalarinda 4000 
haywan turin (tiykarman nasekomalardi) oz ishine alatug'm 20000 
g 'a  jaqm  kollekciya toplaydi ham tartipke saladi. Onm bir g 'ana 
Zarafshamun joqan b61iminde alip banlg 'an tekseriwlerinde 1000 
nan artiq haywan turi jiynalg'an. A.P.Fedchenko jipekshilik penen 
de qizig'ip, birinshi ret Samarqandta rishta qurtmin biologiyasin 
liyrenedi. Fedchenkonm zamanlasi V.F.Oshanin (1844-1945) Alay 
oazisinde, Zarafshan ham Tiirkistan taw dizbekleri ham Pamir 
tabiyatin tekserip, Amiwdariyanm joqari boliminde tarqalg'an 
nasekomalardi liyrenedi ham «Tiirkistan yarim qatti qanatlilar 
faunasinm zoogeografiyasi» (1891) degen miynetinde 700 den 
aslam nasekomalar haqqmda jazadi. Birinshi ret onm usmisi menen 
1876-jili Tashkentte tabiyat muzeyi sholkemlestirildi. XX asirdin 
20-30-jillan parazitar kesellikler liyrenile basladi.

Bul bag'darda parazit ham kesellik tarqatiwshi haywanlardi 
liyreniw ushm Orayliq A ziyag'a bir qansha ekspediciyalar 
sholkemlestirilip, N.I.Xodukin (1896-1954), L.M.Isaevlar (1868­
1964) tarepinen bezgek suyir shibinlarm izertlep olarg'a qarsi giires 
ilajlarm isleydi. Usi jillan S.M.Isaevtm baslamasi menen 
Ozbekistanda bezgekke qarsi guresiwshi stanciyalar ham tabiyat 
parazitologiyasi instituti sholkemlestirildi. Ol rishtani liyrenip, og'an 
qarsi giires jollarm islep shiqti ham ameliy iske asirdi. 50-jillari 
Orayliq Aziyada bezgek ham rishta kesellikleri toliq joq  etildi.

1920-jlllan Tiirkistan universitetinde A.L.Brodskiy (1882-1943) 
bir kletkali haywanlardi uyrenip baslaydi ham Qizilqum faunasinda 
baqanshaqli ja lg 'an  ayaqlilardin ;ana turlerin ozinin miynetlerinde
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jazadi ham olardin teniz ja lg 'an  ayaqlilari menen jaqm ekenligin 
sipatlaydi. Bul mag'liwmatlar Orayliq Aziya qumliqlari ominda 
burm teniz bolg 'anlig 'm  korsetedi. D.N.Kashkarov (1878-1941) 
Orta Aziyada ekologiyaliq tekseriwlerdi baslap berdi. T.Z.Zaxidov 
Qizilqum haywanlarmin ekologiyasin uyrendi. V.V.Yaxontov 
(1899-1970) nasekomalardi ham A.M.Muxammadiev (1906-1988) 
suwda jasawshi omirtqasiz haywanlardi izertledi. Orayliq Aziyanm 
haywanat diinyasm liyreniwde M.N.Narziqulov ham 
R.O.Olimjanovlar (nasekomalar), A.T.Tulaganov, O.Mavlonov, 
Z.Narbaev (fitogelmintler), M.A.Sultanov, l.X.Ergashev, 
J.A.Azimov (zoogelmintler), S.N.Alimuxamedov (ziyankes 
buwmayaqlilar) boymsha koplegen miynetler islegen. A1 
Qaraqalpaqstan aymag'inda A.M.Mambetjumaev, A.M.Ametovlar 
quslar ham siit emiziwshiler faunasi ham olarg'a adam tasiri tuwrah, 
M.Palvaniyazov, R.Reymov, G.Asenovlar siit emiziwshiler 
boymsha, S.Osmanov, R.Tleuov, B.Allamuratov, I.Joldasova, 
L.Pavlovskayalar bahqlar ham olardin parazitleri boymsha,
O.Utemisov reptiliyler boymsha ham basqa da koplegen ilimpazlar 
haywanlardi izertlew listinde bir qansha jumislar alip bardi. 
Zoologiya tarawmdag'i izleniwler ilim izertlew institutlari ham 
joqan oqiw onnlanndag'i professor-oqitiwshilanmiz ham 
izleniwshilerimiz tareplerinen hazirgi kiinde de jiida ken tiirde alip 
banlmaqta.

Juwmaq
Haywanat diinyasi basqa tiri organizmler arasmda ayriqsha onn 

tutadi. Zoologiya tarawmda toplang'an ilimiy mag'liwmatlar 
evolyutsion talimattin tiykann quraydi. Talabalar Evolyuciya 
procesinde haywanlar apiwayidan quramali duziliske otiwine 
baylamsli har tiirli ortaliq jag'daylarinda jasap jer shannda kennen 
taralg'anm  tusinip jetedi. Adamzat tariyximn daslepki dawirinen-aq 
adamlar haywanlar tirishiligi menen qiziqqan. Haywanlar 
haqqmdag'i daslepki jazba mag'liwmatlar eramizdan aiding ' 1 5-4 
asirlerge tiyisli Misir, Qitay ham Grek adebiyatlarmda ushirasadi. 
Biraq zoologiyag'a tiyisli daslepki ilimiy miynetlerdi eramizdan 
aldm 4-asirde jasag'an Aristotel jaratqan. Zoologiyanin
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rawajlamwma nazer taslaytug'm bolsaq Ozbekistanda zoologiyanin 
rawajlamwi shig'istm ulh damshpanlan Abu Rayxan Beruniy ham 
Abu Ali Ibn Sinanm atlari menen baylanisli.

XI asirdin ulli ilimpazlarinm biri Abu Rayxan Beruniy (973­
1043) ozinin medicina tarawmdag'i miynetlerinde 101 tar haywandi 
ham olardan alinatug'm dari-darmaqlar haqqmda jazip, smap ta 
korgen. Ilimpaz ozinin «Hindistan» degen miynetinde (1030) 
karkidon, pil, kiyik, delfin siyaqli Hindistanda ushirasatug'm 
haywanlar haqqmda jazg 'an ham dawis penen qatnasma qiziqqan.

Abu Ali Ibn Sina (980-1037) ozinin «Shipa kitabi» miynetinde 
adam ishegindegi parazit qurtlar keltirip shig'aratug'm  kesellikler 
ham olardi emlew haqqmda kop mag'liwmatlar keltirilgen. Ibn 
Sinanm «Shipa kitabi» iri filosofiyaliq miynet bolip, onda geologiya, 
botanika, matematika, astronomiya ham t.b. haqqmda mag'liwmatlar 
bergen. Onm miynetleri K.Linneyge de belgili bolg'an, sol sebepli 
ol oz [ tariplegen osimliklerdin birine Avicenna (Ibn Sina) dep at 
bergen.

Haywanat dunyasi haqqmdag'i ilimiy mag'liwmatlar Zaxriddin 
Muxammed Baburdm (1483-1530) «Baburnama» miynetinde 
keltirilgen. Onda Hindistanda ushirasatug'm 60 tan ziyat omirtqali 
haywanlar haqqmda jazip qaldirg'an. Bunda sol haywanlardm jasaw 
ortahg'm uyrenip, qurg'aqliq haywanlan, suwg’a jaqm  ham suw 
haywanlan dep boledi ham ozgesheliklerin korsetedi. Kitaptag'i 
bunday ata-babalanmiz tarepinen islengen biybaha miynteleri 
albette talaba jaslanmizda iilken qizig'iwshihq oyatip olarda ilimge, 
bilimge ham miynetke tarbiyalaw siyaqli konlikpelerdi payda etedi.

Jer jlizinde har-qiyli duziliske iye bolg'an 2,5 mln.nan aslam 
haywanlar tiirleri belgili. Biz organizmdi ham omn tirishilik 
jag'daym  bir tutas baylamsta desek, onda haywanlardm dene 
qurihsmdag'i fiziologiyahq quramali ozgerislerdi, sol organizmnm 
jasaw jag'daym dag'i quramali qatnaslarimn sawleleniwi yamasa 
natiyjesi dep tusinemiz. Talaba jaslanmiz ham barliq tabiyatti 
siiywshiler haywanlardin turmista har tarepleme ulken ahmiyetke 
iye eknligi menen bir qansha tams desek qatelespeymiz. Sebebi 
olardan osimliklerdi shanlandmwda, organikaliq qaldiqlardm 
ldirawmda, tabiyiy sanitarlar sipatmda paydalanamiz ham aziq-
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awqat, kiyim-kenshek, miiyiz zatlann alamiz, turmista transport, 
qarawilhq, sport oymlari ushin qollanamiz. Bunnan tisqan 
haywanat dunyasmin rawajlamwi, evolyuciya faktorlan, uy 
haywanlannm kelip shig'iw  maseleleri, sharwashiliqtag'i selekciya 
isleri ushin tiykar bolip xizmet etedi. Talaba jaslarimiz haywanlar 
tirishiligin uyreniw arqah organikaliq dunyadag'i ekologiyaliq 
baylamsti tusinip aliw ham de ziyankes haywanlarg'a qarsi 
biologiyaliq giires metodlann islep shig'iw, bahqshihq ham 
sharwashiliqti jane de rawajlandinw, awlanatug'm paydali ham 
bahali haywanlar sanin saqlap qaliw ham kobeytiw siyaqli ilimiy 
ham tarbiyaliq tiisiniklerge iye boladi. Parazit ham ziyankes 
haywanlardi uyreniw olardin tarqaliwmm aldin aliw ham qarsi giires 
sharalarm islep shig'iw  ushm tiykar boladi. Talabalar topiraqta 
jasawshi haywanlardi uyreniw arqah topiraqtin pay da boliw 
processlerin tusinip aliwg'a ham topiraq onimdarlig'm asiriw 
usillann islep shig'iw siyaqli tiisiniklerdi jamlestiredi.

Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. Zoologiya ne haqqmdag'i pan?
2. Haywanlardm turmista qanday ahmiyeti bar?
3. Zoologiyanin waziypalarin atan?
4. Zoologiyanin basqa ilimler menen baylamsina tusinikberin?
5. Zoologiyanin tekseriw obektlerine qaray boliniwlerin atan?
6. Zoologiyanin qanday izertlew metodlari bar?
7. Zoologiya iliminin tiykarg'i rawajlamw basqishlari qanday?
8. Ozbekistanda zoologiya iliminin rawajlamw tariyxi ham 

waziypalarina qisqasha taripleme berin?
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I вбым
BIR KLETKALILAR YAMASA APIWAYI HAYWANLAR  

KISHI DIJNYASf (PROTOZOA)

Tayamsh sozler: Bir kletkalilar kishi dunyasina tiyisli bolg'an  
haywanlarg a sipatlama. Bir kletkalilardin dene duzilisinin tiykarg 'i 
qasiyetleri. Bir kletkalilardin jeke  tiplerge boliniwi.

Apiwayilar XVII asirdin ekinshi yarimmda, asirese mikroskop 
payda bolg'annan keyin belgili bola baslaydi. 1845-jih en birinshi 
ret Zibold ham Kyolliker apiwayilardin bir kletkali organizmler 
ekenligi tuwrali tiisinik islep shig'adi. XIX asirdin aqirman baslap 
adam ham haywanlarda awir keselliklerdi payda etetug'm parazit bir 
kletkalilardin dene duzilisi ham olardin rawajlamw cikli haqqmdag'i 
izertlewler jiirgizile baslaydi.

XX asirdin basmda Germaniyada Shaudin tarepinen 
kokcidiyanm tirishilik cikli izertlenedi. Grassi (Italiya), Danilevskiy 
(Rossiya) tarepinen bezgek (malyariya) keseli menen gureste ulken 
ahmiyetke iye bolg'an qan sporoviklerinin tirishilik ciklin jazadi.

XX asirde apiwayilardin duzilisin ham fiziologiyasm 
izertlewdin jana metodlarm islep shig'iw  menen baylamsli bolg'an 
jumislar tez pat penen rawajlanadi.

Bir kletkalilar kishi dunyasina kiretug'm haywanlardm denesi 
tek bir kletkadan diizilgenligi menen kop kletkalilardan pariq qiladi. 
Bir kletkalilardin citoplazmasi eki qabattan ibarat. Citoplazmanm 
sirtqi timq qabati ektoplazma, ishki qabati endoplazma dep ataladi. 
Adette kletka organoidlari ane sol endoplazmada jaylasqan. Olardin 
kletkasi da tiykarman kop kletkalilar kletkasina uqsas diizilgen, 
biraq olardan fiziologiyahq jaqtan keskin pariq qiladi. Sebebi bir 
kletkalilar erkin omir keshiretug'in organizmler bolip, olar zat 
almasiw, hareketleniw, tasirleniw, kobeyiw ham basqa da tiri 
organizmler ushm tan bolg'an barliq funkciyalardi kop 
kletkalilardag'iday organlan arqah emes, kletkadag'i amawli 
organoidlari (organellalar) arqah orinlaydi.

Apiwayi haywanlar tabiyatta ken tarqalg'an bolip, olar teniz 
ham okean suwlarmda, darya, kol, hawiz, jap-salma suwlarmda,
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lzg'ar topiraq arasmda jasaydi. Hatteki bulardm ulkcn bir topan 
adam ham turli haywanlarda parazitlik etip jasap kesellikler keltirip 
shig'aradi.

Hazirge deyin bul apiwayi haywanlardm 70000 nan artiq turi 
pange belgili.

Olardin denesi juda kishkene bolip (2-3 mikronnan 1-2 mm ge 
shekem) tek mikroskop jardeminde koriw mumkin. Somn ushm da 
apiwayi haywanlardm ilimde payda boliwi tikkeley mikroskoptin 
jaratiliwi menen baylamsli.

Bir kletkalilar apiwayi-jalg'an ayaqlar, amawli kirpiksheler ham 
qamshilari jardeminde hareket qiladi. Dem aliwi dene beti arqah 
baradi. Parazit formalari bolsa, anaerob usilda dem aladi. 
Apiwayilardin juda kopshiligi geterotrof organizmler bolip, tayar 
organikaliq zatlar menen aziqlanadi. Aziqliq zatlar amawli qaltasha
-  as siniriwshi vokuolalarda siniriledi. Parazit turlerinde bunday 
organella bolmaydi. Olar tayar awqathq zatm putkil dene beti arqah 
sonp aziqlanadi.

Bir kletkalilardin kobeyiwi jmissiz ham jimsiy jollar menen 
amelge asinladi. Jmissiz kobeyiwde kletka ten ekige boliniw joli 
menen otedi, al jmisli kobeyiwde amawli gametalar urg'ashi- 
makrogameta ham erkek-mikrogameta payda boladi, natiyjede 
olardin qosiliwinan zigota payda boladi.

Apiwayi haywanlar erkin rawishte 5 jeke tiplerge ajiratiladi.
1- tip. Sarkomastigoforalar (Sarcomastigophora).
2- tip. Apikompleksa (Sporahlar-sporozoa). .
3- tip. Knidosporidiyalar (Cnidosporida).
4- tip. Mikrosporidiyalar (Microsporida).
5- tip. Infuzoriyalar (Infusoria) yamasa kirpikliler (Ciliophora).

Tayamsh sozler: Sarkomastigoforalardin uhwma sipatlamasi. 
Tiykarg'i klaslari, sarkodalilar yamasa jalg'an ayaqhlar, 
qamshililar. Toparlan. Wakillerinin t

SARKOMASTIGOFORALAR  
(SARCOMASTIGOPHORA) TIPI

psevdopodiylar, lobopodiylar,
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retikulopodiyler, fagocitoz, osmoregulyaciya, cista, sxizogoniya 
(shizogoniya), orayliq kapsula, pedogamiya, pellikula, qamshi, 
kinetosoma, plastidalar-xromatoforalar, stigma, saprozoy, golozoy, 
izogametalar, izogamiya, anizogamiya, ogamiya, tabiyg'iy derekli 
transmissiv kesellikler.

Bul tipke kiriwshi haywanlardin denesinde qatti qabiq 
bolmaydi, kletka citoplazmasi tek citoplazma membranasi menen 
sirtqi ortahqtan ajiralip turadi. Hareketi ja lg 'an  ayaqlan yamasa 
qamshilari jareminde iske asmladi. Bul ja lg 'an  ayaqlar 
citoplazmadan payda bolg'an turaqsiz osimshelerden ibarat. Olar 
teniz, dushshi suw hawizleri ham lzg 'ar topiraqli jerlerde tirishilik 
etedi. Sonday-aq olar arasinda har qiyli haywanlar ham adam 
organizminde parazitlik qilip, awir kesellik keltirip shig'aratug'm  
tiirleri de bar.

Bul tipke 18000 g 'a  jaqm tiir kiredi. Sarkomastigoforalar tipi 2 
klasqa bolinedi.

1-klass. Sarkodahlar yamasa ja lg 'an  ayaqlilar -  Sarcodina.
2-klass. Qamshihlar -  Mastigophora.

Sarkodahlar yamasa jalg'an ayaqlilar (Sarcodina) klasi
Sarkodahlar klasina kletka sirtmda qatti qabiq bolmaytug'm bir 

kletkah haywanlar kiredi. Qatti qabiq bolm ag'anhg'i sebepli olardin 
kletkasimn formasi turaqli bolmaydi. Biraq geyparalannda qabiq, 
baqanshaq boliwi mumkin. Citoplazmasi har turli osimsheler payda 
etip turadi. Bul osimsheler hareketleniw waziypasm atqaratug'm 
bolg'anliqtan ja lg 'an  ayaqlar dep ataladi. Jalg 'an ayaqlar parik 
tarizli (lobopodiylar), sabaq tarizli (filopodiylar), nur tarizli 
(askopodiylar) ham tor tarizli (retikulopodiyler) qalpinde bohwi 
mumkin. Jalg'an ayaqlar aziqti sinirip aliw waziypasm da atqaradi.

Sarkodahlar kletkasinda bir yamasa bir neshe yadrosi boladi. 
Dushshi suw ham topiraqta jasawshilarda qisqariwshi vakuoh 
boladi. Barliq bir kletkalilar siyaqli bularda dene sirti menen dem 
aladi.

Sarkodahlar eki turli -  jm isli ham jmissiz jol menen kobeyedi. 
Kobinshe ekige boliniw, geyde burtikleniw arqah jmissiz kobeyedi.
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Jimsli kobeyiwi qamshih yamasa amyoba tarizli (qamshisiz) 
gametalar payda etiw joli menen otedi.

Hazirgi waqitta ja lg 'an  ayaqlilardm 11000 nan aslam turi ilimge 
belgili. Dushshi suwlarda, teniz ham okean suwlarmda ham de 
topiraqta erkin jasaydi. Ayrnm turleri parazit esapianadi.

Bul klass tomendegi kishi klaslardi oz ishine aladi:
1. Tamirayaqlilar. 2. Nurlilar. 3. Quyash siyaqlilar.

Tamirayaqhlar (Rhizopoda) kishi klasi
TamirayaqlilardiA jalg 'an ayaqlari har turli ham hareketshen 

boladi. Bul kishi klass amyobalar, baqanshaqli tamirayaqlilar ham 
foraminiferalar degen toparlarg'a bolinedi.

Amyobalar (Amoebina) top an
Amyobalar dushshi ham shor suwlarda, topiraqta ken 

tarqalg'an. Bir bolgei parazit bolip, gewdesi jalanash halda, sebebi 
kletkasmin sirtin qaplap turatug'in baqanshaq yamasa basqa da bir 
qabiq bolmaydi. Sonliqtan bul toparg'a kiriwshi haywanlardi 
jalanash amyobalar dep te ataydi. Amyobalardm ulkenligi 10- 
15mkm den 2-3 mm araliqta boladi.

Dushshi suw hawizlerinde biraz irirek (0,5 mm) turi apiwayi 
amyoba (Amoeba proteus) ushiraydi (l-siiwret).

1-siiwret. Apiwayi amyoba - A m yoba pioteus. 
1-ekt.oplazma, 2- endoplazma, 3-as pisiriw vakuoli, 4-yadro, 

5-jalg'an ayaqlari, 6-qisqanwshi vakuoli.
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Duzilisi ham fiziologiyasi. Protolplazmasi eki bolimge 
bolinedi: 1 .Ektoplazma, 2. Endoplazma. Denesi apiwayi duzilgen, 
skelet yamasa baqanshag'i rawajlanbag'an tamir ayaqlilardan ibarat. 
Denesi trniq, psevpodiylari uzin ham topir ushli (lobopodiylar) 
boladi ham olardin pishini, sam turaqh bolmaydi.

Tazadan payda bolip atirg'an psevdopodiylarg'a qaray 
citoplazmanm ag'iwi sebepli amyoba jihslaydi. Amyobalar minutma
0,5-3 mikron jer juredi. Sirtqi turli faktorlar amyobada teris yamasa 
tuwri taksis payda etedi, natiyjede amyoba ol yaki bul tarepke 
hareket etedi.

Awqatlamwi. Psevdopodiylar aziqti orap citoplazmag'a 
otkeriw xizmetin de atqaradi. Bul xizmet har qiyli usilda otedi. Bir 
tur amyobalar (A.proteus) aziq bolekshelerin eki tarepinen ag’ip otip 
orap alsa, ekinshi turleri sabaq tarizlileri suw otlarm qozg'almastan 
citoplazmag'a tartip aladi. Aziq dogereginde citoplazmadan aziraq 
pisiriw shireleri ajiralip, awqat siniriw vakuolleri qaliplesedi. 
Pisirilgen aziq citoplazmag'a sonladi, sinirilmegen awqatliq zatlar 
vakuolanm ozinde qaladi ham vakuola denenin shetki bolimine kelip 
ashiladi. Natiyjede kereksiz shig'indi zatlar shig'arip jiberiledi. Bir 
waqittin ozinde vakuolanm ozi de joq boladi, qisqaradi. Bul process 
defekaciya dep ataladi. Defekaciya gewdenin tuwri kelgen jerinde 
amelge asinladi. (Amyoba proteus ozinen kishi organizmler menen 
awqatlang'anda awqat 12-24 saat arahg'mda siniriledi, suw otlan 
menen awqatlang'anda bolsa 3-5 kun ishinde siniriledi).

Aziq zatlarm kletka ishine tartip alip, sindiriliwi fagocitoz dep 
ataladi. Kopshilik bir kletkalilar ham tomen duzilgen кбр kletkalilar 
fagocitoz joli menen awqatlanadi.

Dushshi suwlarda jasawshi amyobalarda qisqanwshi vakuolalan 
da bar. Bul vakuola amyoba ishine kirgen suwlardi ham 
dissimilyaciya natiyjesinde payda bolg'an suyiqliqlardi sirtqa 
shig'arip turiw waziypasm atqaradi, yag'niy kop kletkalilardag'i 
biiyrek waziypasm -  bolip shig 'anw  organi sipatinda atqaradi. 
Qisqanwshi vakuola tek dushshi suwlardag'i amyobalarda boliwi 
olardin jasaw sharayati menen baylanisli. Dushshi suw 
koncentraciyasi amyoba ishindegi suyiqhqlarg'a salistirg'anda 
tomen, sonm ushin suw ishine qaray sonlip turadi ham har 1-5
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minutta qisqanwshi vakuolam toltmp turadi. Vakuola waqti-waqti 
menen bosap turadi, yag'niy citoplazmadag'i suyiqliqti har 5-8 
minutta amawli tesikshe arqali sirtqa shig'arip turadi. Qisqanwshi 
vakuol dene basimin retlestirip turiwshi osmoregulyaciya organoidi 
bolip esaplanadi.

Eger qisqanwshi vakuola islemey qalsa, sirttan kelgen suw 
esabina (sonday-aq dissimiliyaciya onimi) amyobanm gewdesi isedi 
ham janlip nabit boladi.

Tenizdin shor suwlarmda jasawshilarda qisqanwshi vakuola 
putkilley bolmaydi yamasa bolsa da aynqsha rol oynamaydi. Sebebi 
shor suwlardm koncentraciyasi gewdedegi suyiqliq 
koncentraciyasma ten.

Kopshilik ahmlar qisqanwshi vakuolalardi dem aliw procesine 
qatnasadi dep tan aladi. Haqiyqattan da ishke qaray kirgen suw 
qurammda kislorod boljp, ol plazma tarepinen ozlestiriledi. Demek, 
qisqanwshi vakuola amyoba ushm bolip shig'anw  orgam sipatmda 
xizmet qiladi.

Kobeyiwi. Amyoba endoplazmasinda tek bir yadro boladi ham 
tek ekige boliniw joh  menen jmissiz kobeyedi. Kletka haqlyqiy 
mitoz joh  menen ekige bolinedi. Boliniw temperaturag'a baylamsli 
bolip 1-2 sutka dawam etedi. Jimsli kobeyiw tek ayirim turlerde 
(A.diploida) aniqlang'an.

Amyobalar kop g 'ana basqa apiwayi haywanlar siyaqli sirtqi 
sharayattin qolaysiz tarepine ozgeriwi natiyjesinde (temperaturanm 
tomenlewi, awqatliq zatlardm kemeyip ketiwi ham t.b .). arnawli 
qabiqqa -  cistag'a oraladi. Cistada amyoba uzaq waqit hareketsiz 
halatta bolip, suwiqqa ham qurg'aqliqqa shidamli boladi. Sirtqi 
ortaliqta qolayli sharayat tuwiliwi menen, (erte baharde) cista 
qabig'i erip ketedi ham onnan shiqqan amyoba normal tirishiligin 
dawam ettiredi. Cistaliq dawirinin jane bir qolayli biologiyahq 
ahmiyeti -  cista samal jardeminde uzaq jerlerge tarqaliw qabiletme 
iye.

Parazit amyobalar. Adam ham haywanlardm isheginde parazit 
amyobalardin bir neshe turleri tabilg'an. Olardan ishbunw 
(dizenteriya) amyobasi -  Entamoeba histolytica adamlardm 
amyobioz, yag'm y qanli ishbunw menen awmwina sebep boladi.
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Onm ulkenligi 1-30 mikron bolip, juwan ishekte jasaydi. Bul 
amyoba birinshi marte 1845-jil Lesh degen alim tarepinen 
Peterburgta aniqlang'an. 01 iytlerdin usi amyoba menen 
ziyanlang'anm uyrenip, haqiyqattan da, patogenli ekenligin amqladi. 
Bular tiykarman jaraqattan shiqqan qandag'i eritrocitler menen 
awqatlanadi. Adam sozilmali turinen keyin oliwi de mumkin. Bular 
cistasi arqah tarqaladi. Usi dawirde cista ishindegi amyobanm 
yadrosi izbe-iz eki ese bolinedi, na yjede tort yadroli bolip qaladi. 
Adam ishegine tuskennen keyin, yadro sanma saykes eki martebe 
bolinip, tort amyoba payda etedi. Kushli ziyanlang'an adamlar 
isheginen bir sutkada 300 mln. cista shig'iwi mumkin.

Adamlardm juwan isheginde jasawshi ayinm amyobalar 
putkilley ziyansiz esaplanadi. Ishek amyobasi -  Entamoeba coli 
usmday tiirge kiredi. Tiykannan ol jerde bakteriyalar menen 
aziqlanadi. Bunin cistasi 8 yadroli boladi.

Parazit amyobalar kesellengen tislerdin geweginde, iyt, shoshqa, 
at ham basqa haywanlardm isheginde, pal harrelerdin malpigi 
nayshalarinda da tabilg'an.

Baqanshaqli tamirayaqlilar (Testacea) topan
Baqanshaqli tamirayaqlilar tek dushshi suwlarda jasaydi. Olardi 

batpaqliqlardag'i lzg'ar moxlardan tabiw mumkin. Denesinin 
baqanshaq ishinde boliwi menen aymladi. Baqanshaqtm bir ushmda 
tesigi boladi. Psevdopodiyleri usi baqanshaqtag'i tesikten shig'ip 
turadi. Baqanshaqlan adette domalaq yamasa sozilg'an qapqa uqsas 
boladi. Ayinm turlerinin baqanshag'i juqa organikahq zatlardan 
yamasa qum daneshelerinen duziledi. Har qiyli baqanshaqli 
tamirayaqlilar bir-birinen psevdopodiylerinin formasi ham uzmlig'i, 
baqanshaqlanmn duzilisi menen pariq qiladi.

Dushshi suw hawizlerinde ken tarqalg'an arcella -  Arcella 
vulgaris baqanshag'i qomr renli bolip, onm orayinda jaylasqan 
tesikshesinen psevdopodiyler shig'ip turadi. Arcellanin baqanshag'i 
shaq tarizli organikahq zattan duzilgen bolip, citoplazmadan payda 
boladi.

Baqanshaqli tamirayaqlilardin ulkenligi 50-150 mikron keledi. 
Olar bentosta omir keshiretug'in haywanlar bolip, shirindi kop
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kishigirim suwlarda, asirese sfagnumli batpaqliqlarda onnan aslam 
t6ri jasaydi.

K6beyiwi. Baqanshaqli tamirayaqlilarda jmissiz -  ekige boliniw 
menen kobeyedi. Daslep citoplazmamn yanmi baqanshaq awzman 
Sirtqa shig'anlip, citoplazmaliq burtik payda etedi, onm sirtmda 
baqanshaq payda boladi. Yadro da ekige bolinip, birewi payda 
bolg'an burtikke otedi.

Respublikamiz suwlannda baqanshaqli tamirayaqhlardin 
Arcella vulgaris, Difflugia pyriformis turleri ushiraydi (2-suwret).

2 -su 'w ret. Baqanshaqli tam irayaqhlardin' ha'r qiyh  tu'rleri.
1. Jalg'an ayaq. 2. Yadro. A -D ifflu ga  pyriform is. Б-Euglipha alveolata.

B -A rcella  vulgaris. Г -A lveolata.

Foraminiferalar (Foraminifera) topari
Foraminiferalar teniz haywanlan bolip, kopshiligi tenizlerdin 

tubinde, gey birewleri plankton halda omir keshiredi, olarditi 1000 
nan artiq turi ilimge belgili. Foraminiferalar baqanshag'mm bohwj, 
olardin duzilisi, psevdopadiyalannm duzilisi, kobeyiw usili menen 
diqqatqa slayiq (3-suwret).
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3-suwret. Foram iniferam n (Elphidium  crispa) nasil alm asip kobeyiw i.
A  - zigota, Б -  xnikrosferik individ, В  - m ikrosferik individtin кбр ret bolin iw i,

Г, Д  -  m akrosferik individtin payda bolrw i, E  -  m akrosferik individten  
gametalardin payda b oh w i, Ж  -  gametalar kopulyaciyasi.

Baqanshaqlari bir yamasa kop kamerali, spiral tarizli buralg'an 
boladi. Bir kameralilardm (Myxotheca arenilega) baqanshag'i 
organikahq zattan, kop kameralilardiki (Polystomella crispa) 
organikahq emes -  qum (S i02) yamasa hak tastan (C aC 03) 
duzilgen.

Baqanshaqlannin formalan har qiyli. Jas foraminiferalarda 
daslepki bir kamera boladi. Aste-aqinn olardin rawajlamwi 
natiyjesinde kameralanmn sam kobeyip baradi. Harbir kamera bir- 
biri menen amawli tesiksheler arqah tutasqan ham 
foraminiferalardin gewdesi barliq kameralarda jaylasqan. En shetki 
kamerada ulken tesik bohp, onnan foraminiferalardin ayaqlari 
(psevdopodiylan) sirtqa shig'ip turadi, bul psevdopodiylar olardin 
hareketin ham awqatlamwin tamiyinleydi.

Foraminiferalardin psevdopodiyalari jinishke, uzm, sabaq 
siyaqli bolip, kobinese biri ekinshisine shirmasip keh awlaw tonn 
payda etedi, og'an tuskcn mayda organizmlerdi awqatqa 
paydalanadi.

Foraminiferalardin olshemi 10 mikronnan bir neshe santimetrge 
jetedi. Olar duzli suwli tenizlerde kop ushiraydi. Suwda erigen 
duzdm m ug'dan azayiwi menen foraminiferalardin turi kemeyip 
baradi.
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Misali, Uzaq Shig'is teriizinde 200 ge jaqm, Barencev tenizinde 
100 den artiq, Kaspiy ham Qara tenizlerde 9, Aral tenizinde bolsa 2 
turi ushiraydi.

Kobeyiwi. Jmisli ham jmissiz kobeyiw johnin gezeklesiwi 
menen rawajlanadi.

Jmissiz usilda kobeygende daslep yadro juda kop (jiizlep) 
yadroshalarg'a, keyin citoplazma (yadroshag'a saykes) bolinedi. 
Natiyjede bir ana foraminiferadan bir neshe jalanash amyobag'a 
uqsas foraminifera (individ)lar payda boladi. Bunday kobeyiw, 
yag'm y kop ret boliniw arqah bir organizmnen bir waqitta bir neshe 
individlerdin payda boliwma shizogoniya delinedi.

Ana denesinen ajiralip shiqqan jalanash jas individlerdin har biri 
ozine bir kamerah baqanshaq payda etedi. Keyinirek payda bolg'an 
kameralar qosilip ana baqanshag'ma tenlesedi. Biraq bul baslang'ish 
embrion kamera (makrosferikahq kamera) ana baqanshag'mdag'i 
baslang'ish kamera (mikrosferikaliq kamera) dan ozinin olshemi 
(ulkenligi) menen panq qiladi. Sonin ushm bum megalosferikaliq 
kamera dep te ataydi. Megalosferikaliq kamerah foraminifera 
bolinip gametalar payda etedi. Biraq bul gameta jalanash amyobag'a 
uqsas bolmay, eki qamshili oval formada boladi.

Bul hareketshen gameta, ekinshi individten payda bolg'an 
gameta menen qosilip qamshisiz zigotag'a aylanadi. Zigotada 
psevdopodiy ham baqanshaq payda bolip aste-aqmn mikrosferikaliq 
kamerali foraminifera payda boladi.

Foraminiferalar ayyemgi haywanlar bolip, Kembriy ham* Silur 
dawirlerinen belgili. Sonliqtan foraminiferalardin qaldiqlari 
(baqanshaqlan) ayyemgi geologiyaliq qatlamlardm quraminda 
ushirap turadi.

Olardin baqanshaqlan teniz tubinde toplamp hak tasqa 
aylang'an. G 'M A ham AQShta foraminiferalardin qatlamlarda 
barlig'm  amqlawshi amawli laboratoriyalar bar.

Nurlilar (Radiolaria) kishi klasi
Nurhlar plankton omir keshiriwshi teniz haywanlan, 8 m m 'g 'a  

jaqm  turi belgili. Jilli suwli tropik ham subtropik tenizlerde turli 
terenlikte tarqalg'an, suwiq suwli tenizlerde az ushiraydi. Ulkenligi
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40-50 mkm den 1 mm shekem, geyde onnan da ulkenirek boladi. 
Wakili Acanthometra elastica. Kopshilik turlerinin denesi shar 
tarizli, ishki quramali mineral skeletke iye. Denesinen har tarepke 
qaray nurg'a uqsap kop jinishke psevdopodivalar shig'adi (4- 
suwret). Kopshiliginde kletka ortasmda bir iri yadrosi boladi. Yadro 
qoyiw gomogen (birdey tiniqhqtag'i) citoplazma menen oralg'an 
bolip, orayhq kapsula ishinde jaylasqan. Kapsula organikahq 
zatlardan ibarat bolip, omn diywahnda kop tesiksheler boladi. 
Orayliq kapsula citoplazmam ishki ham sirtqi zonalarg'a ajiratip 
turadi ham bul tek nurhlar ushm tan boladi.

4 -su ’wret. Akaniometra (Acanthometra elastica) nurhsi. I -3-iyr.eler, 
4-psevdopodiyler, 5-kapsula sirtindag'i citoplazm a, 6-kapsuIa ishindegi 

citoplazm a ham ondag'i yadrolar, 7-bu’shiO, et taishiqlan.

Nurlilar eki tarli psevdopodiylar payda etedi. Birinshisi sirtqi 
citoplazmanin orayliq kapsulag'a jaqin jaylasqan en teruiinen 
bas'anip denenin sirtma shig'adi, ekinshisi citoplazmanin en sirtqi 
qabatman baslanadi ham bir-birine tutasip tordi payda etedi. Tor 
jardeminde oz azig'in (suw otlari, apiwayilar) tutip aladi. Bunnan 
tisqan biraz juwan shaqalanbaytug'm aksopodiylan da boladi. 01 
ishki oq skeletke lye bolip, dcneden radial bag'darda shig'adi ham 
dene betin keneytiwge, suwda qalqip turiwma jardem etedi.
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Skclcti kremniy oksidi yamasa stronciy sulfat (SrS0 4 ) duzinan 
ibarat bolip, iynege uqsas, shar, qoniraw, taj siyaqli yamasa basqa da 
turde boladi.

Kobeyiwi. Nurhlardm kobeyiw barisi jeterlishe uyrcnilmegen. 
Kopshiligi ekige bolinip jmissiz kobeyedi. Bunda skelet elementleri 
ekige bolinedi yamasa birewinde qalip, ekinshisinde janadan payda 
boladi. Jmisli kobeyiw tek Akantariya (Acanthoria) toparmdag'i 
ayinm turlerde uyrenilgen. Bunda haywan denesi qamshili may da 
kop sanli garnetalarg'a bolinedi. Gametalar juplasip zigotani, onnan 
jana ana rawajlanadi.

Quyash sivaqlilar (Heliozoa) kishi klasi
Quyash siyaqblar kishi klasina dushshi suwlarda ham tenizlerde 

jasaytug'm  onlap turler kiredi. Elimizdegi suwlarda diametri 1 mm 
ge jetetug'in Actinosphaerium eichhomi (5-suwret) ham Actinophris 
sol kop ushiraydi. Nurhlardan orayliq kapsulasmift bolmashg'i 
menen pariq qiladi. Domalaq shar tarizli denesindegi citoplazma 
ekto ham endoplazma zonalarma ajualadi. Endoplazmadan quyash 
nun siyaqli ishinde tig 'iz citoplazma sabaqshasi bar psevdopodiylar 
shig'adi. Sonin ushm olardin korinisi quyashqa uqsaydi.

5~suwret. D ushshi suw  qiiyashiisi (A ctinospaerium  eichhom i).
A  -  uliwm a korinisi, Б - denesinin b irb o lim i ulkeytilip korsetilgen. 1- 

ektopla/m a. 2 -endoplazm a, 3-aziq, 4-aksopodiylar, 5-yadro.

Bunday psevdopodiyam aksopodiya dep ataydi. Endoplaz- 
masinda bir yamasa bir neshe yadrosi, dushshi suwda 
jasawshilarmih ektoplazmasmda bolsa eki qisqanwshi vakuoli da 
boladi. Quyash siyaqli bir kletkah haywanlar (mfuzoriya,
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qamshililar) ham may da kop kletkali haywanlar (awiz aylan- 
g'lshhlar, mayda kirpikli qurtlar) menen aziqlanadi. Azig'm jalg 'an 
ayaqlari jardeminde jabistm p aladi ham endoplazmasina otkizedi, 
aziq endoplazmada siniriledi. Qaldiq zatlar ektoplazma arqah sirtqa 
shig'arip jiberiledi. Kopshiliginde qatti skeleti bolmaydi. 
Aymmlarmda mayda kremniy iynesheleri boladi.

Kobeyiwi. Jmissiz ham jinisli jo l menen kobeyedi. Jmissiz 
k6beyiwi kobinshe ekige boliniw joli menen boladi. Jrnish 
kobeyiwi, daslep (Me. Actinophris sol) aksopodiyleri qisqaradi ham 
dene ekige bolinedi. Bul eki kletka bir uliwma cista qabig'in payda 
etedi. Cista ishinde redukcion boliniw (meyoz) menen gametag'a 
aylanadi. Gameta qosilip zigotani payda etedi. Zigota cista 
qabig'man shig'ip jmissiz kobeyedi. Onnan payda bolg'an jas 
kletkalardin qosiliwi menen baratug'm kobeyiwdi pedogamiya dep 
ataydi.

Qamshililar (Mastigophora) klasi
Qamshililar klasina kiriwshi haywanlarda qozg'ahw  ag'zasi 

xizmetin atqanwshi qamshinin boliwi menen sipatlanadi. Olar 
denenin aldi betinde bir, eki yamasa kop sanda boliwi miimkin. Biz 
sarkodalilardin tirishilik aylanisinin ayinm  basqishlarmda 
(gametalarmda) qamshi bolatug'm lig'm  korip ottik. Biraq olardag'i 
qamshili dawiri otkinshi, al Mastigophoralarda tirishilik ciklinin 
kopshilik boleginde turaqh boladi. Usimn menen birge qam- 
shililardin az g 'ana tiirlerinde waqitsha yaki barqulla 
psevdopodiyalar boliwi mumkin. Bul jag 'day sarkodahlar ham 
qamshililardm jaqm lig'in ham hatte keskin panq qilatug'm 
shegaranm joqlig 'in  korsetedi.

Usi klass arqah osimlikler ham haywanatlar dunyasmin 
shegarasi otetug'inlig'i menen de qamshililar lilken qizig'iwshiliq 
tuwdiradi. Qamshililardin qatar toparlarmm wakilleri xlorofilleri bar 
xromatoforag'a iye. Bul turleri haqiyqiy jasil osimliklerdey jaqtida 
fotosintez jurgiziwge uqipli. Ekinshi bir qamshihlarg'a geterotrofli 
zat almasiw tan -  barhq haywan tarizliler awqatliq zat retinde tayar 
organikahq zatlardi paydalanadi. Bulardin ishinde shirindi zatlar 
menen awqatlanatug'm saprozoy, yag’niy saprofitler ham
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bakteriyalar, bir kletkali vodorosiller, mayda apiwayilar menen 
awqatlanatug'm -  golozoy turleri de bar.

Sonday-aq bir waqittm ozinde (ortaliq sharayatina qaray) 
avtotrof ham geterotrof awqatlamwshi turleri de ushiraydi (maselen: 
jasil evglena ham t.b.). Bul turdegi awqatlaniw miksotrof delinedi.

Qamshililardin dene olshemi ham pishini turlishe: olar mayek 
tdrizli, cilindr tarizli, shar tarizli, butilka tarizli ham t.b. boladi. 
Geypara waqitta, misali Dinoflagellata wakillerindey denede har 
qiyli osimsheler bolip, ajayip pishinge iye boliwi mumkin. 
Citoplazma ekto ham endoplazmag'a bolinedi. Geypara 
Mastigophoralarda citoplazma sirtman tek g 'ana apiwayi membrana 
menen shegaralang'an, al ekinshi birewlerinde ektoplazma 
qalmlasip, pellikulam payda etedi, na yjede sirtqi pishinin 
ozgertiwden aymladi. Bunnan basqa kopshilik qamshihlarda kletka 
sirtmda amawli qabiqsha bolinedi. 01 har qiyli studen zatlannan 
(kopshilik kolonial tiirlerinde) yamasa osimliklerdegidey 
kletchatkadan (osimlik tarizlilerde) turadi. Denenin aiding ' 1 

boliminen qamshilar baslanadi (1, 2, 4, 8 ham kop - bir neshe mm). 
Eger de olar kop bolsa, deneni putinley qaplap aladi (Opalinada) 
ham infuzoriyalardi esletedi. Qamshilar kishkeneden bir neshe 
onlag'an mikrometrge j etedi. Eger de qamshi ekew bolsa, onm 
birewi lokomotor xizmetin atqaradi, al ekinshisi dene boylap 
hareketsiz tartiladi ham rul xizmetin atqaradi. Qamshimn islew 
mexanizmi har qiyli, tiykarman bul vint tarizli hareketlenedi. 
Apiwayi qorshag'an ortaliqqa «buralip» kirip atirg'anday korinedi. 
Qamshi sekundma 10 nan 40 qa shekem aylanadi. Qamshi 
citoplazmanin jipke yamasa lentag'a uqsag'an osimshesi boladi. 
Onm ultrastrukturasi, elektron nrikroskoptm korsetiwinshe, og'ada 
quramali ham barliq haywan ham osimlikler dunyasinda tan qalarhq 
turaqlilig'in amqladi. Haywan ham osimliklerdegi barliq qilshiq 
(qamshi) ham kirpiksheler birdey jobada duzilgen (azmaz ozgeris 
penen). Har bir qamshi eki bolimnen turadi. Omn kopshilik bolegin 
kletka betinen sirtqa ketip turg'an erkin bolegi quraydi ham haqiyqiy 
qozg'awshisi esaplanadi. Qamshimn ekinshi bolimi bazal deneshesi 
(yamasa kinetosoma) -  ektoplazma qatlamma kirip turg 'an olshemi 
boymsha kishi bolegi. Qamshi sirtman ush qatlam membrana menen
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qaplamp, qabmrn ishinde tartipli turde 11 fibriller (jipshe) 
ornalasadi, olardan 9 jup bolip, membrana astinda, ekewi bolsa 
bolek-bolek nay tarizli koriniste bolip orayda jaylasqan. Orayliq 
fibriller ektoplazma sirtmda jaylasqan aksial danesheden baslanadi 
ham kletka sirtinda tamam boladi. Kopshilik izertlewler natiyjesinde 
lokomotorhq funkciyani 9 jup periferiyahq fibriller, al orayliq 
fibriller tayamsh xizmetin atqaradi ham kinetosomadan baslanadi.

Elektron mikroskopta kirpiksheler tekserilgende olar da 
duzilisine qaray qamshililarg'a uqsas eken.

Qamshililardin bir qatari bir yadroli (Euglena viridis), eki 
yadroli (Lamblia), al geyparalan (Opalina) kop yadroli boladi.

K6beyiwi. Jmissiz ham jinisli jol menen otedi. Jmissiz 
kobeyiwde dene ten eki bolekke uzinma bolinedi. Jmisli kobeyiw 
barhq qamshililarda tek bir g 'ana jol menen otpeydi. Geypara 
qamshililar jinisli kobeygende birdey jm is kletkalan yamasa 
gametalar payda bolip, olar izogametalar delinedi. Son bul 
gametalar oz ara qosiladi, bunday qosiliwg'a izogarniya delinedi. Bir 
qatar qamshililarda kobeyiw dawirinde payda bolg'an jmis kletkalan 
birdey bolmay birewi ulkenlew, al ekinshisi kishilew boladi. 
Ulkenlew jmis kletkasma makrogameta, al kishilew jmis kletkasma 
mikrogameta delinedi. Bul eki kletkamn qosihw procesine 
anizogamiya delinedi. Volvokslarda haqiyqiy aktiv qozg'alatug'in 
spermatozoidlar ham mayek kletkalan payda boladi. 
Spermatozoidlardm ham mayek kletka!armin qosihw procesine 
oogamiya delinedi.

Qamshililar klasmin wakilleri tabiyatta ken taralg'an bolip, 7-8 
minnan artiq turi pange belgili. Solardan 5000 nan artiq turi 
parazitlik etip tirishilik qiladi. Olardin bir qatan dushshi suwlarda, 
tenizlerde, topiraqta erkin turinde jasasa, kopshiligi adam ham turli 
haywanlarda parazitlik etip, kop ziyan beredi.

Awqatlamw ham zat almasiw qasiyetlerine qaray qamshililar 
klasi eki kishi klasqa bolinedi:

1-kishi klass. Osimlik siyaqli qamshililar -  Phytomastigina.
2-kishi klass. Haywan siyaqli qamshililar -  Zoomastigina.
Bul eki klasqa 20 dan aslam toparlar kiredi.
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Osimlik siyaqli qamshililar (Phytomastigina) kishi klasi
Bul kishi klasqa kiriwshi haywanlarda xromotofor danesheleri 

bolip, awqatlaniwi avtotrof joh  menen boladi. Geypara waqitlan 
xromotofori jog'alip, saprofit awqatlaniwg'a koshedi. Denesi sirtqi 
tdrepten kletchatka yamasa og'an jaqm  pellikula menen qaplang'an. 
6sim lik siyaqli qamshililardin sani bir neshe juzden 1000 shekem 

; boliwi mumkin. Qamshi ayirun waqitlan denesinin uzinlig'man da 
asadi. Olar hareket orgam esaplanip, jasil qamshililardin 
protoplazmasinda 1-2 yamasa k6plep plastinka tarizli dange uqsas 
xromotoforlari bolip, olardin ishinde xlorofil pigmenti jaylasqan.

Kopshiliginde 1 yamasa 2 qamshisi bar, kobeyiwi jmissiz jol 
, menen, jinisli kobeyiw fitomonadina (Phytomonadina) toparmm 
! wakillerinde boladi.

Kishi klass tomendegi toparlarg'a bolinedi:
1. Evglena siyaqlilar (Euglenoidea) topan.
2. Xrizomonadinalar (Chrysomonodina) topari.
3. Qalqanh qamshililar (Dinoflagellata) topan.
4. Fitomonadlar (Phytomonadina).

1. Evglena siyaqlilar (Euglenoidea) topari
Bul topardin wakili jasil evglena -  Euglena viridis. Jasil 

evglenamn dene formasi urshiq siyaqli bolip, sirttan pellikula 
qabig'i menen oralg'an. Geypara qamshililarda (Spirogyra) pellikula 
qalm boladi. Denenin aldi betinde jutqinshaq omalasip, ol rezervuar
-  qalta siyaqli bosliq penea tutasadi. Rezervuardin artqi diywahnan 
denenin aldma qaray uzayg'an qamshi shig'adi. Qamshimn 
tiykannda bazal deneshesi jaylasip, onnan jana qamshi payda boladi.

, Qamshimn vint siyaqli shiyirshiqlamp tawlamp qozg'aliwi menen 
dene bareket etedi. Evglena sekundina 155-235 mikron je r juredi 
(6-suwret).

31



6-suwret. Jasil evglena. 1-qam shi. 2-stigm a. 3-rezervuar, 4-qisqariw shi vakuol,
5-otkeriw shi vakuollar, 6-paramil daneshesi, 7-xrom atoforlar, 8-yadro.

Jutqinshaqtin qasmda jaqtim sezetug'm qizil tanba boladi, ol 
stigma dep ataladi. Stigmada qizil tusli gematoxrom pigmenti bar. 
Eger stigma zaharlense, evglena jaqtmi sezbey qaladi.

Rezervuardin qasinda qisqanwshi vakuolda omalasadi. Ol 
vakuol orayliq rezervuardan ham alip keliwshi vakuollardan 
quraladi. Aldi menen kerek emes suyiq zatlarg'a ham suwg'a alip 
keliwshi vakuollar toladi, son orayliq rezervuar toladi ham kerek 
emes suyiq zatlar deneden sirtqa shig'arip taslanadi. Evglenadag'i 
qisqanwshi vakuol minutina 3 martebe qisqaradi. Denenin artqi 
betine jaqm ulken yadro ornalasadi.

Citoplazmada joqarida aytip otken organoidlardan basqa 
xromotofor ham paramill danesheleri de omalasadi.

Evglenamn awqatlaniwi. Kiinnin nun tusip turg'an jerde 
evglena avtotrof joh menen yamasa osimliklershe awqatlamp, 
ozinde kraxmalg'a jaqm uglevod-paramill daneshelerin payda etedi. 
Mineral duzlar ham azot birikpeleri denege osmos joh menen otedi.

Eger evglenam qarang'i jerge koshirse, omn stigmasi ham 
xromotofor danesheleri jog'aladi. Natiyjede ol osimliklershe 
awqatlana almay, tayar oganikaliq zatlar menen awqatlana baslaydi.
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Eger bunday evglenani qaytadan jaqtig’a shig'arsa, stigma ham 
xromotofor danesheleri payda bolip, evglena osimliklerdey 
awqatlana baslaydi.

Evglenamn kobeyiwi. Evglena jmissiz, uzinma ten eki bolekke 
boliniw joh  menen kobeyedi. Aldi menen yadro mitoz joh menen 
ekige bolinedi, son denenin aldi betinde omalasqan bazal daneshesi, 
qisqanwshi vakuol, xromotofor danesheleri ham citoplazma ekige 
bolinip, eki evglena payda boladi. Ayinm waqitlan evglena cistanin 
ishinde bolinip kobeyedi. Bunday cistag'a «kobeyiw cistasi» 
delinedi.

Evglenamn ekologiyasi. Jasil evglena shirigen organikahq 
zatlar kop bolg'an dushshi suwlarda jasaydi. Olardi mal qoralarina 
jaqm, shirindi zatlarg'a bay shalshiq suwlarda ham lzg'ar 
topiraqlarda ushiratiwg'a boladi. Geypara evglenalar -  evglena 
oksiuris (Euglena oxyuris), evglena akus (Euglena acus) taza 
dushshi suwlarda jasaydi. Evglenalar kop kobeygen waqitta suwdin 
reni jasil tiiste boladi.

Jasil evglena sarkodahlar siyaqli qolaysiz jag 'day bolsa 
qamshisin joytip, sirttan qabiq penen oralip, cista dawirine otedi. 
Bunday cistag'a «timsh cista» delinedi. Eger suwg'a tiisip ig'allansa 
onm ishindegi evglena sirtqa shig'ip, tirishiligin dawam etedi. 
Evglena siyaqlilardin qalg'an wakillerinde dene formasi, duzilisi, 
awqatlaniwi evglenag'a uqsap bir-eki qamshisi bar, xromotofon jasil 
tiiste. Avtotrof joh menen awqatlanip assimilyaciya natiyjesinde 
paramill zati payda boladi. Al kiinnin nun tiispeytug'in jerlerde 
jasaytug'in formalan bakteriyalar, mayda apiwayiiar ham 
vodorosller menen awqatlanadi. Kobeyiwi jmissiz jol menen bolip, 
dene uzmina ten eki bolekke bolinedi. Evglena siyaqlilar dushshi 
suwlarda, topiraqta jasap, ayinm turleri misah, astazia (Astasia) 
haywanlardm ishekliginde parazitlik etedi.

2. Xrizomonadinaiar (Chrysomonodina) topari
Topardih wakilleri denesi kishi, eki-iish qamshisi bar, 

xromotofor qomr renli. Tenizde ham dushshi suwlarda jasaytug'in 
wakillerinin ishinde dinobrion (Dinobryon), sinura (Synura) 
koloniya turinde jasaydi.
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3. Qalqanli qamshililar (Dinoflagellata) topari
Dinoflagellyatolar dushshi suwlarda, tenizlerde planktonda 

jasaytug'in pancirli (sawit) qamshililar. Pancir yamasa sawit 
kletkadan quraladi. Geyparalannda pancir bolmawi da miimkin. 
Denedegi eki qamshmin birewi alg 'a qaray soziladi da, ekinshisi 
denenin orta bolimine oralip turadi. Barliq wakillerrade — 
peridinmmda (Peridinium), omitocerkusta (Omitocercus), 
keratumda (Ceratum trips) ham basqalannm denesinde har turli 
formadag'i osimsheler omalasip, olar organizmnin suw betinde 
tunw in jehillestiredi. Geypara dinoflagelyatolarda xromotofor joq. 
Misali, Qara tenizde planktonda jasaytug'in tiinde janq  beretug'm 
dinoflagellyata (Noresvetka - Noctiluca miliaris) haywanlarsha 
awqatlanadi, ozinen janq  shig'aradi. Janq shig'anw  denedegi 
m ayg'a uqsag'an zatlardm okisleniwi natiyjesinde boladi.

4. Fitomonadlar (Phytomonadina) topari
Fitomonadlar denesi sirttan kletchatkadan quralg'an perde 

menen jabilg 'an bolg'anhqtan turaqh tiirde. Jasil xromotofor 
daneshelerinde kraxmal payda boladi.

Tenizde, dushshi suwlarda jeke ham koloniya turinde tirishilik 
etedi. Olar arasmda jeke jasawshi turlerinen xlamidomonadalar 
(Chlamydomonas brannii) dushshi suwlarda ken tarqalg'an. 
Fitomonadlar koloniyasi bimeshe minlag'an kletkalardan payda 
bolg'an.

Koloniyal fitomonadlardan -  dushshi suwlarda volvokslar, 
evdorina, pandorina, gonium koplep ushiraydi, Olardin har bir 
kletkasinm duzilisi xlamidomonadag'a uqsap ketedi.

Gonium (Gonium pektorale). Dushshi suwlarda jasil 
plastinkag'a uqsas koplep ushiraydi. Bul koloniya 16 dana eki 
qamshili jasil kletkalardan duzilgen. Kletkalar rensiz qoyiw silekeyli 
zat arqah bir-biri menen baylanisqan. Qamshilardin eskekke uqsap 
bir normada hareket qiliwi natiyjesinde goniiun jiizip juredi.

Evdorina (Eudorina elegans). Koloniyasi kobinshe 32 
(ayirimlarmda 8 yamasa 16) jasil kletkalardan duzilgen bolip, shar 
formasinda boladi. Koloniya diametri 50 mkm dan 20 mkm g 'a  
shekem jetedi. Bular da dushshi suwlarda jasaydi.
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Gonium ham evdorinanm har bir kletkasi jeke jmissiz jol menen 
kobeyedi, koloniyadag'i barliq kletkalar bolsa bir waqittm ozinde 
kobeyiwge kirisedi. Kletkalar ush yamasa tort ret izbe-iz boliniwden 
keyin koloniya ishine tusip ketedi. Jana payda bolg’an jas 
koloniyalar sam ana koloniyadag'i kletkalar sanma ten boladi. Keyin 
ala ana koloniya jemiriledi ham jas koloniyalar erkin omir keshire 
baslaydi.

Volvoks. Shar siyaqli koloniyasi juda quramali duzilgen bolip, 
dushshi suw hawizlerinde jasaydi. Maselen, Volvox aureus 
koloniyasi 500-1000 kletkadan quralg'an, diametri 0,5-0,85 mm, 
Volvox globatordm koloniyasi bolsa 20000 g 'a  shekem kletkalardan 
ibarat bolip, diametri 2 mkm ge jetedi.

Volvokslar koloniyasimn tiykarg'i bolegin kletkalardm ozi 
ajiratip shig'aratug'm  qoyiw massa quraydi. Bul rnassa koloniya 
shetinde tig 'iz qabiqti payda etip, kletkalar koloniyamn shetinde bir 
qatar bolip jaylasqan. Koloniya ortasi q o y r w  massa menen toll 
boladi. Koloniyam payda etetug'm kletklar bolsa bir qiyli duzilgen. 
Har bir kletkada stigma (qizil tanbali kozshe) ham eki qamshi bolip, 
kletkalar citoplazmatik jipsheler jardeminde biri ekinshisi menen 
tutasip turadi.

Volvoks koloniyasmdag'i juda kop kletklar arasman tek bir 
bolimi (4-10 g 'a  shekem) boliniw qasiyetine iye. Bunday kletkalar 
koloniyamn tomengi boliminde jaylasqan bolip, olar vegetativ 
kletkalar dep ataladi. Vegetativ kletkalar izbe-iz bir neshe Vnarte 
bolinip, jas koloniyalardi payda etedi. Adette koloniyada birden 
bimeshe jas koloniyalar payda boladi. (7-suwret). Jas kletklar osip, 
lilkeygen saym ana koloniya ishine siymay qaladi. Ane sol waqitta 
ana koloniya janlip ketedi ham nabit boladi, jas kolonyalar bolsa 
erkin jasay baslaydi. Qolayli sharayatta ele ana koloniyadan 
shiqpag'an jas koloniyalar ishinde de ekinshi tartiptegi jas 
koloniyalar rawajlamwi mumkin.

Kobeyiwi. osimlik siyaqli qamshililardin kopshilik turleri 
tek jmissiz kobeyedi. Jinisli kobeyiw tiykrman koloniyal qamshililar 
ham ayinm jeke jasawshi qamshililarda ushiraydi. Jeke jasawshi 
qamshililardin jmisli kletkalan bir qiyli ulkenlikte bolip, erkek ham
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urg'ashi gametalardi ajiratip bolmaydi. Jinisli kobeyiwdiri bul turi 
izogamiya. yag'my gamctaliq dep ataladi.

7-su'w ret. V olvoks.

Volvoks koloniyasindag'i minlap kletkalardan tek 25-30 
kletka bolinbesten mayek kletkalarg'a (makrogameta) aylanadi, 5-10 
kletkalar tuqim kletkalarin payda etedi.

Makrogametalar kletkalardin bolinbesten lilkeyiwi natiyjesinde, 
mikrogametalar bolsa har bir kletkanm palintomik (koloniyadag'i 
barliq kletkalar, yag 'my vegetativ kletkalar osip idkeymesten izbe-iz 
boliniwi) usilda 256 bolekke boliniwi natiyjesinde payda boladi. 
Mikrogameta hareketsiz bolip, ol mayek kletkasma, eki qamshili 
hareketshen mikrogametalar bolsa tuqim kletkasma saykes keledi. 
Mikrogametalar aktiv hareket qilip, makrogametalardi tawip aladi 
ham olardi tuqimlandiradi. Tuqimlang'an makrogameta (zigota) 
qaliri qabiqqa oraladi ham qislap qaladi. Qolayli sharayat 
tuwilg'anda zigota izbe-iz palintomik boliniw arqah jana koloniya 
payda etedi.

Evolyuciya procesinde bul koloniya bolip jasawshi 
qamshililardan kop kletkali haywanlar kelip shig’adi.

Haywan siyaqli qamshililar (Zoomastigina) kishi klasi
Zoomastiginalarda hesh waqitta xromotofor danesheleri 

bolmaydi. Geterotrof joh menen awqatlamp erkin halda geypara
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Iiirleri parazitler bolip esaplanadi. Bir qansha turleri tenizlerde ham 
dushshi suw hawizlerinde jasaydi.

Zoomastiginalar kishi klasi tomendegi toparlarg'a bolinedi:

8-suwret. Jag'all qam shililar Choanoflagellata. A  -  C odosiga botrytis; Б -  
Salpingocca amphoroideum; В -  qam shisi hareketi arqali jiizege  kelgetug’in 

suw  ag ’im inm  bag'dari.

1. Jag'ah qamshililar (Choanoflagellata) topari;
2. Tamir qamshililar (Rhizomastigina) topari;
3. Kinetoplastidlar (Kinetoplastida) topari;
4. Kop qamshililar (Polymastigina) topari;
5. Gipermastiginalar (Hypermastigina) topari;
6. Opalinalar (Opallinina) topari.
1. Jag'ah qamshilar (Choanoflagellata) topan
Bul topardih wak leri bir qamshih bolip, jeke ham koloniya 

turinde jasaydi. Jag 'ah qamshih dep ataliwinin sebebi qamshimn 
tiykan citoplazmahq jag 'a  menen oralip aling'an (B-svv-v.i 
Bakteriyalar ham basqada mikroorganizmler menen awqatlanadi. 
Awqatliq zatlariniri tiiyirleri qamshimn qozg'ahwi menen jag 'ag 'a 
keledi, onnan citoplazmadag'i as pisiriw vakuoline tuseai ham usi 
jerde siniriledi.

Koloniyali jag 'ah  qamshililardin formasi har turli boladi. 
Kobinshe mayek tarizli sferik, ham terek siyaqli koloniyalar



ushiraydi. Wakilleri kodosiga (Codosiga botrytis), salpingica 
(Salpingoeca amphrcideum).

Olar duzilisi menen gubkalardin as pisiriw kletkalan 
xaonocitlerge uqsaydi. Jag'ah qamshililar kopshilik ilimpazlardm 
pikimshe gubkalardin ata tekleri esaplanadi.

2. Tamir qamshililar (Rhizomastigina) topari 
Diizilisine qaray ham qamshililar ham sorkodalilarg'a uqsaydi. 

Topardm wakillerinin denesinde bir-ush qamshidan basqa jalg 'an 
ayaqlari da boladi. Wakili mastigamyoba (Mastigamoeba aspera) nm 
ulkenligi 100 mkm ge jaqm bolip batpaqhqlarda jasaydi (9-suwret).

9 -su ’wret. Tamirayaq qam shilisi. M astigam oeba aspera: 1-qam shisi, 2- 
yadro, 3-endoplazm a, 4 -q isqanw sh i vakuol, 5-ektoplazm a, 6-jaIg'an ayaqlar.

3. Kinetoplastidlar (Kinetoplastida) topari
Bul turdegi hayvvanlarda qamshi menen baylamsli bolg'an 

kinetoplast organoidinin boliwi menen ayinhp turadi (mitoxondriya 
duzilisine uqsas, bunnan basqa DNK da bar). Mayda organizmler, 
denesi tussiz, bir yamasa eki qamshisi bar. Qamshi deneni boylap 
otip, dene iisti menen birigedi ham tolqin siyaqli juqa perdeni 
yamasa membranam payda etedi. Bul topardm ayinm turleri erkin 
jasaydi. Misali, Bodo topanna kiretug'in turler.
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Bodolar 10-25 mkm ulkenliktegi eki qamshih haywanlar, 
citoplazmasiniri qamshilari tiykannda jaylasqan boliminde 
pellikulasi bolmaydi. Bul jer arqah bakteriyalardi jutip aziqlanadi.

Biraq kopshilik kinetoplastidalar parazitlik etedi ham adamda, 
haywanlarda awir keselliklerdi payda etedi. Kinetoplastidalardin 
omirtqali organizmlerdin qaninda parazitlik etetug'm wakillerinin 
biri tripanozomalar (Tripanosoma) boladi (10-siiwret). Onm 
ulkenligi 20-70 mikron, dene formasi lenta siyaqli eki ushi qisilg'an, 
tolqin siyaqli perdesi bar. Bazal daneshesi (kinetoplast) 
endoplazmada qamshimn tiykannda jaylasqan. Tripanozoma 
rodezenze (Tryponosoma rhodesiense) tropikahq Afrikada «uyqi 
keselin» payda etedi. Bul awinwdi payda etetug'm tripanozoma 
tabiyatta antiloplardm denesinde (qaninda) bolip, antiloplarg'a hesh 
ziyan bermeydi.

10-suwret. Tripanozoma.
1-qam shi, 2-tolqm  tarizli perdeshe, 3-kinetosom a, 4-kinetoplast, 5-yadro.

Tripanozoma rodezienzeni taratiwshi qan soriwshi shibmlardrn 
«Се-Се» (Glossina morsitans ham Gl.palpalis) boladi. Ce-ce shibmi 
qandi sorig'anda qan menen birge tripanozoma onm ishekligine 
kelip kobeyedi ham shibinnm tumsig'ma jiynaladi. Usmday shibin 
saw adamdi shaqqanda tripanozoma onm qamna otedi, kobeyedi 
ham limfa bezlerine, al keyinirek arqa miy suyiqhg'ma taraladi. 
Natiyjede awir «uyqi keseli» payda boladi. Bul kesel dawirinde
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adam azadi, son kop uyiqlaytug'in boladi, eger waqtinda emlenbese, 
adam sol uyiqlawi menen olip ketedi. Hazirgi waqitta bul keseldi 
emlewde turli dariler qollamladi. Tripanozomalardin bir qansha 
turleri har qiyli uy haywanlarmda awir kesellikler keltirip shig'aradi. 
Qubla Aziya mamleketlerinde qara mallarda parazitlik qihwshi 
Triponosoma brucey (Tr.brueei) sonalar jardeminde tarqaladi. 
Qazaqstan, Turkmenistan, Ozbekistan ham Ural oblasti shollerinde 
atlar, t lyeler, siyregirek eshekler de tripanozoma evansi (Tr.evansi), 
parazitlik etip, «suw awinwi» dep atalatug'in awir keseldi payda 
etedi. Kesel dawirinde haywanlardm qam azayadi, ise baslaydi. Bul 
keseldi haywanlarg'a qan soriwshi sonalar (Tabanidae) ham 
shibinlar (Stomoxyc, Lyperosica) toparina kiretug'in nasekomalar 
laratadi.

Triponosoma ekuyperdum (T.eguiperdum) atlarda «shag'ihsiw 
keselin» payda etedi. Kesellengen atlardin nerv sistemasi ham artqi 
ayaqlardiri nervleri ziyanlanadi.

Tripanozomalardin ishinde osimlik toqimalarinda parazitlik 
etetug'm turleri de ushiraydi. Maselen, leptomonas (Leptomonas 
davidi) Qubla Amerikada kofe teregi japirag'imn sarg'ayip 
togiliwine, ayirim waqitlan quwrap qaliwma da sebepshi boladi.

Triponozomalarg'a jaqm parazitlik etetug'm qamshililardan biri 
leyshmaniya (Leishmania, 11-suwret) boladi. Leyshmaniya 
omirtqali haywanlardm kletka ishi paraziti.

1 1-suwret. Leyshm aniya. 1-xojaym  organizm i ishindegi tort leyshm aniya, 
2-leyshm aniyam n qamshih dawiri.
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01 kishkene dongelek kletka bolip, ulkenligi 4-7 mikron, 
yadrosi ham kinetoplasti bar, biraq qamshilan bolmaydi, sebebi 
kletka ishi paraziti bolg'anliqtan, sonliqtan hareketsiz boladi. 
Leyshmaniyam taratiwshi qan soriwshi «indemes» yamasa «moskit» 
(Phlebotomus) shibinlan bolip, onm ishekligindegi leyshmaniyada 
qamshi payda boladi.

Zakavkazede ham orta Aziyada adam ushm ziyanh bolg'an 
leyshmaniyamri eki turi jasaydi.

Birinshi turi -  leyshmaniya donovani (Leishmania donovani) 
Orta Aziyada «Kala azar» keselin payda etedi. Bul kesel menen 
kobirek balalar awiradi. Keseldin bawm, talag'i isedi, qam azayadi, 
anqlaydi. Emlewde surma preparati jaqsi natiyje beredi.

Ekinshi turi -  leyshmaniya tropika (L.tropica) teride jara payda 
etedi, og'an shig'is jarasi yamasa «pendinka» delinedi. Bul 
leyshmaniyam taratiwshi flebotomuslar (Phlebotomus toparina 
kiretug'in moskitler) boladi. «Pendinka» keseli birinshi ret 1898-jih 
Tashkentte P.F.Borovskiy tarepinen ashildi. Bul kesellik 
Zakavkazenin, Orta Aziyamn geypara rayonlannda ushirasadi. 
Adamniri qolinda, betinde aldi menen qattilaw tiiyin payda bolip, 
son ol jarihp, jarag 'a aynaladi. Jarada kop sandag'i leyshmaniyalar 
bolip, jara 1,5-3 jildan keyin pitedi, biraq ominda jaman tirtiq qaladi.

Orta Aziyanm quyashh shollerinde mayda kemiriwshiler ham 
ayirim kirpiler leyshmaniya menen kesellenedi. Moskitler bul kesel 
haywanlardm qamn song'anda qandag'i leyshmaniya moskit 
shibinmih asqazanina otip, kobeyedi. Eger usrnday moskit ekinshi 
adamdi shaqqanda ol adam leyshmaniya menen ziyanlanadi.

Solay etip, teri leyshmaniya keseli jabayi kemiriwshi 
haywanlardm keseli bolip, olardan leyshmaniyam adamg'a 
taratiwshi moskit shibmlan boladi. Teri leyshmaniya keseli - 
tabiyattan taralatug'in kesel, yag'niy tabiyg'iy sharayattag'l 
haywanlardm arasinda tarahp, olardan adamg'a jug'adi. Tabiyattan 
taralatug'in kesellikler haqqmdag'i talimatti rus parazitologi E.N. 
Pavlovskiy islep shiqti.

4. Kop qamshililar (Polymastigina) topari
Kop qamshililarg'a bir qansha quramali duzilgen parazit 

qamshililar kiredi. Qamshilarimn sam 4, geyde onnan da kop bolip.
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tolqinlaniwshi perdenin, aksostildin boliwi tan. Kobeyiwi jmissiz 
uzinina ten eki bolekke boliniw joli menen boladi. Kop 
qamshililardin kopshiligi adam ham omirtqali haywanlardm, buwm 
ayaqhlardiri, asirese nasekomalardm ishekliginde parazitlik etedi.

Xilomastiks mesnili (Chilomastix mesnili) adammn juwan 
isheginin paraziti. Onm aldi betinde 4 qamshisi, awiz tesigi 
omalasadi. Ishektegi bakteriyalar menen awqatlamp, daret penen 
cista halinda sirtqa shig'adi.

Adammn sidik quwig'i jollarmda T. Vaginalis parazitlik etedi. 
On eki barmaqh ham jinishke ishekte, ot jolinda lyambliya (Lamblia 
intestinalis, 12-siiwret) parazitlik etedi. Denesi eki tarepleme 
simmetriyali bolip ekewden yadrosi, aksostilge uqsas tayamsh 
fibriller apparati ham 8 dey qamshisi bar.

12-siiwret. Adam  isheginde parazitlik etetug'm  lam bliya (Lam blia intestinalis). 
1-qamshilar, 2-bazal daneshesi, 3-sorg'ish , 4-yadro, 5-parabazal deneshesi, 6-

aksostil.

Qarm tarepinde ishekke jabisiw ushm sorig'ishi rawajlang'an 
bolip olar cistasi arqah tarqaladi. Tuwri ishekke tusken lambliyalar 
qamshisin jog'altadi ham qaliri qabiqqa oralip, cista payda etedi. 
Lambliya ishekte juda koplep kobeygende ishektin normal

f \
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jag'daymiri buzihwma, ayirim jag'daylarda ot qaltasmin may 
basiwma sebepshi boliwi mumkin.

Trixomonas xominis (Trichomonas hominis) kishkene qamshih, 
ulkenligi 7-10 mkm, adammn juwan ham jinishke isheginde 
parazitlik etip jasaydi. Denesinin aiding ' 1 betinde tort qamshisi 
jaylasqan bolip, besinshi qamshisi arqa tarepke qaray iymeyip, dene 
pellikulasi menen birge juqa tolqmlawshi perdeni payda etedi. 
Adamg'a qanday ziyan beretug'mi elege shekem belgisiz. 
Termitlerdin ishekliginde kolonimfa grassi (Colonympha grassii) 
jasap, ondag'i kletchatka menen awqatlanadi.

5. Gipermastiginalar (Hypermastigina) topan
Bul qamshililardin denesi quramahlaw duziliske iye bolip, 

denede kop qamshilar, kop yadrolar, aksostil, aparabazal omalasadi. 
Wakilleri termitlerdin ham nangoreklerdin ishekliginde jasaydi. 
Misali, lifomonas (Liphomonos) ham makrospironimfa 
(Macrospironympha) nangoreklerde, al trixonimfa (Trichonympha) 
termitlerdin ishekliginde jasap, as pisiriw procesiniri normal 
otiwinde ulken ahmiyetke iye. Eger olar bolmasa olar oledi.

6. Opalinalar (Opallinina) topan
Opalinalar har tiirli jer suw haywanlannin artqi isheginiti 

paraziti. En kop taralg'an, opalinalar topanna kiretug'm 
wakillerinen qurbaqa opalinasi (Opalina ranarum) iri apiwayi bolip, 
denesinin uzinhg'i 1 mm ge jetedi. Dene turqi jalpaq, kop sandag'i 
kirpiksheler menen jabilg 'an (13-siiwret). Endoplazmada ulkenligi 
birdey kop sandag'i yadrolar jaylasadi. Opalinada qisqanwshi 
vakuol ham awiz joq, somn ushm da awqatlamw osmos yamasa 
saprofit joh  menen boladi.

13-suwrct. Opalina.
1-kirpikler, 2-yadrolar.

Opalinalardin denesi infuzoriyalar­
dm kirpiklerine uqsap bir tegis jaylasqan 
juda kop qamshilan menen qaplang'an.
Sol sebepli uzaq waqit infuzoriyalardm 
wakili sipatmda liyreniletug'm edi.
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Biraq opalinalarda qanigelesken yadro bolmaslig'i, jinisli kobeyiwi 
bolsa, gametalar kopulyaciyasi natiyjesinde jiiz beriwi olardin 
qamshihlarg'a jaqm keletug'min bildiredi.

Opalinamn tirishilik cikli xojayim bolg'an qurbaqamn tirishilik 
cikline tuwri keledi. Baharde qurbaqa uwildmq shashar aldmda omn 
denesindegi opalinalar bir neshe martebe bolinip kobeyedi. Son 
qurbaqamn denesinen sirtqa shig'ip, cista halma otedi ham suwdin 
tubine shogedi. Bul cistalardi uwildinqtan shiqqan iyt baliqlar 
(qurbaqamn lichinkasi) jutadi. Iyt bahqtm ishekliginde cistadan 
mayda opalinalar shig'ip, boliniw joh  menen kobeyip, jmis 
kletkalarm payda etedi. Jmis kletkalan qosilip, zigotani payda etedi 
de, zigotadan kop yadroli opalina rawajlanadi. Solay etip, opalina iyt 
baliqtin denesinde jinisli jo l menen, al qurbaqamn denesinde jmissiz 
boliniw joh  menen kobeyedi.

Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. Sarkomastigoforalar tipine ulrwma sipatlama berin?
2. Sarkodahlar yamasa ja lg 'an ayaqlilar klasi ham kishi 

klaslari wakillerine sipatlama berin?
3. Parazit turlerinin wakillerin atap otin?
4. Qamshililar klasimn tiykarg'i sipatlamasi?
5. Osimlik siyaqli qamshililar kishi klasi ham toparlarina 

taripleme berin?
6. Haywan siyaqli qamshililar kishi klasi wakillerinin 

diizilisindegi ayirmashiliqlari?
7. Sarkodahlar menen qamshililar arasindag'i uqsasliqlardi 

atan?
8. Sarkodahlar menen qamshililar arasindag'i tiykarg'i 

ayirmashiliq belgilerin atan?
9. Qamshililar klasina kiriwshi wakillerinin ekologiyasina 

taripleme berin?

APIKOMPLEKSA (SPORALILAR-SPOROZOA) TIPI

Tayamsh sozler: Apikompleksa tipi: gregarinalar ham 
kokcidiya tarizliler klasi, wakilleri qan sporalarimh, gosh
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sporahlarimn duzilisi: Shizogoniya, oocista, sporozoitlar, sizigiy, 
izogamiya, anizogamiya (shizoganiya), sporogoniya, sporoblast 
(sporocista), trofozoitlar, merozoitlar, konoid, roptriya, kokcidioz, 
trofozoit, shizont, makrogametocit, mikrogametocit, ookineta, 
piroplazmifoz. Sporalilardin ahmiyeti. Toksoplazma.

Sporalilar tipi parazit halda tirishilik etetug'm apiwayilardi oz 
ishine alip, rawajlamw ciklinde zorodishtan quralg'an ayriqsha 
kobeyiw dawiri bolip, ol tig 'iz  qabiq penen oraladi. Bunday tig 'iz 
qabiq penen oralg'an zarodishqa «spora» delinedi. Har bir sporada 
bir yamasa bir neshe zarodish boliwi mumkin. Sporalilar 
parazitlikke iykemlesiwi natiyjesinde olardin qozg'ahw 
organellalari, awiz, as pisiriw ham qisqanwshi vakuollan jog 'alg 'an. 
Тек osmos joli menen awqatlanadi. Dem aliwi glikogen zatmin 
tarqaliwi esabman boladi.

Evalyuciya procesinde sporalilar omirtqasiz haywanlardan 
(asirese buwin ayaqilardan) har qiyli omirtqalilarg'a shekem 
(solardan adamda) parazitlik qiliwg'a iykemlesken. Olar kletka 
ishinde, toqimalarda, organlarda jasaydi ham kobeye aladi.

Sporalilardin kobeyiwi jinisli (Gregarinalarda - Gregarina) 
yamasa jinisli kobeyiwdin jmissiz kobeyiw menen almasiw arqah 
boladi (kokcidiyalar - Coccidia, gemosporidiyalar - Haemosporidia). 
Rawajlamw tek bir xojayinmin denesinde otse, ekinshi xojayinnm 
ziyanlamwi sirtqi jag 'dayg 'a  tiisken sporani jutiwdan boladi 
(Gregarinalar, kokcidiyalar). •

Geypara sporoviklerde rawajlamw xojaym almasiw joh  menen 
boladi: gemosporidiyalarda rawajlamw peshshenin ham adammn 
denesinde boladi da, zarodish qabiq penen jabilmaydi (cista joq). 
Sebebi zarodish sirtqi jag 'dayg 'a  shiqpay bir organizmnen ekinshi 
organizmge otedi.

Jmissiz kobeyiw bir neshe martebe boliniw joh  menen bolip, 
bunday kobeyiwge «shizogoniya» delinedi. Geypara sporoviklerde 
jmissiz kobeyiw tek g 'ana ekige boliniw joh  menen boladi. Jmisli 
kobeyiw jmis kletkalarmiri oz ara qosiliwi natiyjesinde boladi.

Bul organizmlerdin zigotasi sirtman qabiq penen orahp oocista 
dawirine otedi. Oocista bir neshege bolinip, tiirdin taraliwinda
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ahmiyetke iye bolg'an zarodishlardi yamasa sporozoidlardi payda 
etedi. Sporozoidlar payda boliwi menen tirishilik cikli tamamlanadi.

Hazirgi waqitta 4000 nan artiq turi pange belgili. Parazitlik 
halda tirishilik qiliwi morfoanatomiyahq duzilisinin apiwayilasiwina 
ahp kelgen.

Tip eki klastan ibarat:
1-klass. Gregarinalar (Gregarinina).
2-klass. Kokcidiya tarizlilei (Coccidiomorpha).

Gregarinalar (Gregarinina) klasi
Gregarinalar klasina 500-1000 g 'a  jaqin tur kiredi. Olar buwin 

ayaqhlarda, asirese nasekomalardin isheginde parazitlik etedi. 
Sonday-aq saqiynah qurtlardm, iyne terililerdin ham basqa da 
haywanlardm ishekliginde, dene boshg'inda, jrmsiy organlarmda 
ushiraydi. Bul klas ushm jinisli kobeyiwde eki gamonttih birigip, 
uliwma qabiq penen jabihwi tan. Kopshilik gregarinalarda 
shizogoniya joq. Bulardin ishinde buwin ayaqhlardin isheginde 
jasawshi haqiyqiy gregarinalar (Eugregarinida) toparinm wakilleri 
eh quramali diizilgen.

Duzilisi. Gregarinalar toparinm wakili etip nasekomalardin 
ishekliginde parazitlik etetug'm koricella armatani (Corycella 
armata) alsaq boladi. Bunnan basqada turli pishindegi Stylocephalus 
longico/lis, Gregarina blattarum dcgen wakilleride bar. Koricellanin 
ulkenligi 10-15 mikronnan 16 mm ge jetedi. Denesi uzmlaw, qurt 
siyaqli bolip, ol tomendegi ush bolimge bolinedi:

1. Epimerit - bul denenin alding’i tarepi, onda jinishke 
osimsheler, qarmaqshalar jaylasip, xojayinnm isheklik diywalina 
jabisip tunw jumisin atqaradi. Epimerit awizsha waziypasinda 
atqaradi.

2. Protomerit - ol denernri ortang'i bolimi.
3. Deytomerit - bul denenin keyingi bolimi bolip, onda ishinde 

bit neshe yadroshasi bar yadro omalasadi.
Deytomerit ham protomerit bolimleri bir-birinen tiniq 

citoplazma qatlami menen ajiralip turadi (I4-siiwret). Bul qaflam 
ektoplazmadan payda boladi.
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Gregarinalardm denesi sirtqi tarepten bekkem pellikula qabig'i 
menen qaplang'an Citoplazmasi jiida aniq shegara menen timq 
ektoplazma ham bir qansha qara-qoriir endoplazmag'a ajiralip 
turadi. Gregarinalardiri hareketleniw organoidlari bolmaydi. Olar 
pellikulasinda dene boylap jaylasqan amawli burmelerdin tolqin 
siyaqli hareketleniwi natiyjesinde aste-aqmn jilisadi. Gregarinalar 
tek omirtqasiz haywanlarda parazitlik qiladi.

14-suwret. Gregarinalar A -  C orvcella armata, Б -  Styloccphalus 
longicollis . В  -  Gregarina blaltarum, Г -  gregarina sporasi: 1-epimerit* 2- 

prolomerit, 3 -deytom erit, 4-kutikuIa, 5-yadro.

Awiz, strtqa shig'ariw tesigi, qisqanwshi vakuoli joq. 
Awqatlaniw ham dem aliw denenin usti menen boladi.

Kobeyiwi. Kopshilik wakilleri jinisli jol menen kobeyedi 
Kobeyiw waqtmda eki gregarina aiding i tarepi menen birgc 
birigedi. Bunday birigiwge «sizigiya» delinedi. Son har bir gregarina 
dongelek halma kelip, sirtman qabiq penen jabiladi da har bii 
gregarinaniii yadrosi mitoz joh menen bir neshege bolimp, jin 
kletkalarm payda etedi. Gametalar qosilip, zigotam payda etip e; 
qabiq penen jabilip oocistag'a aylanadi. Oocistanm yadrosi izli- 
izinen bolinip, 8 mayda qurt siyaqli sporozoidlardi payda etec
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Ishinde sporozoidlari bar oocista xojayinnm ekskrementi (dareti) 
menen sirtqa shig'ariladi. Eger usinday oocistani ekinshi xojayin 
jutsa, onm ishekliginde oocista jarihp, onm ishindegi sporozoidlar 
ishek boslig'ma shig'adi da, ishekliktin diywalina omalasadi.

Solay etip, gregarinanin rawajlamw ciklin ush turli dawirge 
boliwge boladi: 1) lilken gregarinanin osiw ham rawajlamw dawiri; 
2) jinis kletkalarinin payda boliw ham tuqimlaniw dawiri; 3) 
sporogoniya yamasa zigotanm rawajlamwi, oocistanm ham 
sporozoidlardm payda boliw dawiri.

Kokcidiya tarizliler (Coccidiomorpha) klasi
Bul klasqa kiretug'in sporalilar kletka ishi paraziti esaplanip, 

2400 ge jaqm turdi oz ishine aladi. Har qiyli saqiynali qurtlar, 
molyuskalar, buwm ayaqlilar ham omirtqali haywanlarda parazitlik 
qiladi. Kokcidiyalar kletka ishinde parazitlik qiliwi menen 
gregarinalardan pariq qiladi. Kopshiliginde jinisli kobeyiw jmissiz 
kobeyiw menen almasadi. Ana jmis kletkasi yamasa makrogameta 
(mayek) gamonttin osiwi menen payda bolsa, mikrogametalar 
gamonttin bir neshe martebe boliniwi natiyjesinde payda boladi.

Kokcidiya siyaqlilar klasimri wakili bezgek paraziti - bezgek 
plazmodiyasi (Plasmodium vivax).

Bezgek paraziti rawajlaniwiniri belgili bir dawirinde adammn 
qizil qan kletkalarmda - eritrocitlcrinde parazitlik etip, 3 kunlik 
bezgek (malyariya) keselin payda etedi. Parazittiri tirishilik cikli 
adewir quramali bolip, xojayin almasiw joh menen boladi. Bezgek 
parazitinih eki xojayim bar. Omn birewi anofeles peshshesi 
(Anopheles topanna kiredi) birinshi xojayim bolip omn denesinde 
parazittin jinisli kobeyiw cikli boladi. Ekinshi xojayim adam bolip, 
og'an araliq xojayin delinedi. Onm qizil qan kletkalarmda parazittin 
jmissiz kobeyiw dawiri otedi. Parazittin rawajlamw cikli toliq 
dawam etiwi ushm jmissiz (adammn qizil qan kletkalarmda) ham 
jinisli kobeyiw (anofeles peshshenin denesinde) almasiwi kerek.

Parazit adammn qanina sporozoid (zarodish) dawirinde otedi. 
Sporozoidlar bir yadroli qurt siyaqli kletkalar. Ulkenligi 5-8 mikron. 
Olar anofeles peshshesinin tiipirik bezinde jiynalip turadi. Tiipirik 
bezinde paraziti ; sporozoidlari bar peshshe adamdi shaqqan waqitta
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sporozoidlar adammn qamna otedi. Qan menen bawir kletkalarina 
kelip, shizont dawirine otedi ham jmissiz jol menen yamasa 
shizogoniya joh  menen kobeyip, «merozoit» nasilin payda etedi (15- 
suwret). Bul merozoitlar daslep bawir kletkalarmda bolip, son qizil 
qan kletkalarina kiredi ham gemoglobin esabina awqatlanip, 
dongelek shizont hahna otedi.

15-suwret. Kokcidiya m erozoitinin duzilisi. 1-konoid, 2-m ikronem alar, 3- 
mikrotrubkalar (kishkene tutikshcler). 4-m ikrofora kishkcnc tesikshc,*5- 

tam shisi, 6-yadro, 7-endoplazm aliq tor, 8-G oldji apparatimri qaltashalari, 9- 
m itoxondriyalar, 10- ropteriyalar.

Shizont shizogoniya joh menen kobeyip, merozoitlardi payda 
etedi. Usilay etip, bul kobeyiw bir neshe martebe qaytalanip. 
adammn qaninda kop sandag'i merozoitlar payda boladi. 
merozoitlardih bir qatan ana jmis kletkasi makrogametag'a, erkek 
jims kletkasi -  mikrogametag'a aylanadi. Biraq adammn qaninda 
bul makro ham mikrogametalar qosilmaydi. Olardin qosiliwi ushm 
peshshe adammn qanin soriwi kerek. Sonda qan menen birge makro 
ham mikrogametalar peshshenin asqazamna tiisedi ham oz ara 
qosilip zigota payda etedi. Zigota ookineta (qozg'almali zigota)
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dawirine otedi. Ookineta peshshenin asqazan diywaima jaylasip, 
sirtman qabiq penen oraladi da oocista dawirine otedi. Oocista 
ulkeyedi, son bir neshege bolinip 10 000 g 'a  jaqm bir yadroli 
.>porozoidlardi payda etedi. Sporozoidlar peshshenin silekey 
'tupirik) bezine jiynaladi. Usmday tupirik bezinde bezgek 
parazitinin sporozoidlari bar anofeles peshshesi adamdi shaqsa, 
adammn qanina sporozoidlar otip, joqanda aytip otken cikldi 
qaytalaydi.

Solay etip, bezgek parazitinin rawajlamw cikli arahq ham 
aqirg'i xojayinnm denesinde otip, rawajlamwdin barliq dawirlerin 
otedi. Parazittin hesh bir dawiri sirtqi jag'dayda otpeydi. Usig’an 
baylanisli parazittin rawajlamw ciklinde sirtqi qabiq penen jabilg 'an 
cista dawiri joq.

Bezgek keselinin larqahwi ham og 'an qarsi giires jo llan .
Bezgek keseli tropikaliq ham subtropikaliq poyaslarda, anofeles 

peshshesiniri rawajlamwi ushm qolayli jag 'day bolg'an zonalarda 
kennen taralg'an. 1935-jili G 'M A da 9 million adam bezgek keseli 
menen awirg'an. Hazirgi waqitta G 'M A da ham Evropa 
territoriyasmda bezgek keseli joq etilgen bolsa da, Indiyada, Afrika 
mamleketlerinde, tiislik Afrikada bezgek kennen taralg'an.

Bezgek paraziti adam qanina otkennen son 2 hapteden keyin 
bezgek keseli baslanadi. Keselleniw dawirinde temperatura 50°S qa 
koteriliwi menen «pristup» boladi. Kesel adamda temperaturamn 
koterilip, bezgektin tutiwi qanda shizogoniya joli menen 
merozoitlardiri payda boliwi ham olardin payda etken ziyanli 
zatlannin qan plazmasina shig'iwi menen baylanisli boladi. Payda 
bolg'an merozoitlar qaytadan taza qizil qan kletkalarina -  
eritrocitlerge kirgen son adamda temperatura normal halg'a keledi.

Bezgek keseli adamg'a kop ziyan beredi. Sawr adammn 1 
mm/kub qaninda 5 million eritrocit bolsa, kesel adamda omn sam 1 
milliong'a deyin azayadi. Natiyjede adamda «anemiya» -  qan 
azayiw payda boladi. Bawir ham talaq ulkeyedi.

Bezgek keseli menen gureste tomendegi sharalar koriledi:
1. Anofeles peshshesi kobcyiwgc qolayli suwlar qurg'atiladi.
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2. Anofeles peshshesiniri lichinkalarin joq etiw. Oniri ushin 
suwg'a neft ham yadoximikat sebiledi, olar lichinkalardiri dem aliw 
tesiklerine kirip oltiredi.

3. Anofeles peshshelerin qislag'an jerinde oltiriw. Olardi 
rentgen nurina tutip, normal nasillik qasiyetin buziw.

4. Bezgek keseli menen awirg'an adamlardi xinin, axrixin ham 
t.b. preparatlar menen emlew.

G 'M A da bezgek keseline qarsi joqarida korsetilgen sharalardin 
pianli turde ahp bariliwi natiyjesinde bul awir kesel joq etildi.

Kokcidiya tarizliler (Coecidiomorpha) klasi qan sporovikleri 
(Haemosporidia) ham kokcidiyalar (Coccidiida) bolip eki toparqa 
bolinedi.

Kokcidiyalar (Coccidiida) topari
Kokcidiyalar toparma 400 ge jaqm tur kirip, olardin kopshiligi 

ayinm omirtqali ham omirtqasiz haywanlardin ishekliginde, 
bawmnda, buyreginde ham basqa da organlan epiteliy kletkalan 
ishinde parazitlik etedi. Denesi domalaq yamasa oval formasinda. 
Kokcidiyalarda jinisli ham jmissiz kobeyiw bolip, olar bir-biri 
menen tuwri almasip turadi. Jmissiz kobeyiw shizogoniya joh 
menen yamasa ekige boliniw menen bolip otedi. Ekige bolinip 
kobeviwge «endodiogeniya» delinedi. Kopshilik kokcidiyalarda bir 
g'ana xojayin bohp, sporogoniya (spora payda boliw dawiri) sirtqi 
jag'dayda otedi. Geypara wakillerinde xojaym almasiw 
bolg'anliqtan kokcidiyamn jmissiz kobeyiwi bir xojaymda, al jinis’i 
kobeyiw ham sporogoniya ekinshi xojayinnm denesinde otedi.

Kokcidiyalar arasinan eymeriya (Eimeria) toparma kiretug'in 
bir xojaymh kokcidiyamn ham taksoplazma (Taxoplasma), 
sarkocistiya (Sarcoccstia) toparlarma kiretug'in, rawajlamwi xojayin 
almasiw joh menen bolatug'in kokcidiyalardiri tirishilik cikiin qarap 
otemiz.

Eymeriya toparma kiretug'in turlerdin kopshiligi qoyanlarda, 
eshkilerde, qoylarda, iri qara mallarda ham uy quslarmda parazitlik 
etedi, natiyjede xojaliqqa avtariiqtay ziyan keltiredi.

Qoyanlarda parazitlik etetug'm kokcidiya Eymeriya rnagiia 
(Eimeria magua) kefinen tarag'an (16-suwret). Eymeriya qoyannm
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denesine sporozoid dawirinde otedi. Sporozoid oocistanin ishinde 
omalasip, ol awqat zatlari menen yamasa ishetug'in suwi menen 
birge qoyannm ishekligine tusedi. Aldi menen sporozoid uzmlaw 
formag'a iye bolip, son ishekliktiri diywalma jaylasadi, «osmos» joh 
menen awqatlamp osedi, denesinin kolemi artadi.

Son sporozoid «shizont» halina otedi. Shizont jmissiz jol menen 
kobeyip merozoitlardi payda etedi. Bul jmissiz kobeyiw qoyannm 
ishekliginde bir neshe martebe qaytalaydi, natiyjede xojayinnm 
denesinde parazittin sam anag'urlim artadi. Son jinisli kobeyiw 
baslanadi. Mikrogameta bir neshege bolinip, eki qamshisi bar, 
hareketleniwshi er jmis kletkalarm -  spermatozoidlardi payda etedi.

Spermatozoidtin birewi makrogameta menen qosilip, zigotam 
payda etedi. Zigota sirtman eki qabat qabiq penen oralip ooeistag'a 
aynaladi. Oocistanin rawajlamwi ushin kislorodli ortaliq kerek 
bolg'anliqtan ol qoyannm ishekliginde rawajlana almaydi. Sonin 
ushm qoyannm dareti menen oocista sirtqa shig'adi. Sirtta oocista 
eki martebe bolinip, 4 sporoblastti payda etedi. Sporoblastlar sirtman 
qabiq penen oraladi da, sporocistag'a aynaladi. Har bir sporanin 
ishinde yadromn ekige boliniwi menen eki sporozoid payda etedi. 
Usmday sporalanmn ishinde sporozoidlari payda bolg'an 
sporocistam qoyanlar awqat zati menen qosip jese yamasa suw 
menen ishse, qoyannm isheginde sporocistadan sporozoidlar shig'ip, 
joqanda korsetilgen tirishilik cikli niri dawirlerin otedi.

Song'i jillan elektron mikroskop penen izertlewler bergen 
m ag'hwm atlarg'a qarag'anda kokcidiyamn qozg'almali dawirleri 
(zoitlari yamasa merozoitlan) quramali duziliske iye eken. 
Kokcidiya sirttan ush membranadan quralg'an pellikula perdesi 
menen jabilip, onnan keyin naysha siyaqli jipshelerden quralg'an 
mikronayshalari omalasadi. Eh ishki membrana denenin aiding'1, 
keyingi betinde uziledi. Denenin aldi betinde konus siyaqli ishi bos 
zat bolip. og'an «konoid» delinedi. Konoid xojaym kletkasma kiriw 
waqtmda tayamsh xizmetin atqaradi.
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16-suwret. K okcidiyalardm  tirishilik cikli.
1, 2-jas kokcidiyalardm  ishek epiteliyasinda osiw i, 3, 5 -sh izogoniya ham  

m erozoitlar payda boliw i, 6, 10-m erozoitlardin ishek epiteliyasm a kiriwi, 7-9- 
merozoitlardan mikrogametalardm payda boliw i, 11, 12-merozoitlardan  

makrogametalardin payda boliw i, 13-makro ham mikrogametalardm qosiliw i,
14-oocista, 1 5 - l7-tort sporali sporoblastlardin payda b oliw i, 18-sporozoitlardin  

sh ig 'iw i, 19-sporozoitlardm  ishek epiteliyasm a kirip aliw i.

Konoidtan keyin naysha tiirindcgi qalta siyaqli sani har turii 
bolg'an organoid ornalasip, og'an «roptriya» delinedi. Roptriyalarda 
xojayin kletkasma kiriwdi tezletetug'in zat jaylasadi.

Merozoitta denenin aldi betireginde 10-12 dana, bekkem esilgen 
(torday) jipsheler bolip, olar «mikronemalar» delinedi. Biraq olardin 
atqaratug'm jumisi belgisiz. Merozoittm qaptalinda tesikshe bar.
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Hazirgi waqitta kopshilik izertlewshiler bul tesiksheni 
«mikroeitostoma» (kishkene kletka awzi) dep ataydi. 
Mikrocitostoma arqah citoplazmag'a awqathq zatlari kiredi. 
Elektron mikroskoptih mag'liwmatlarma tiykarlanip kokcidiyalardi 
«basqa bir kletkali parazitlerdey osmos joh  menen awqatlanadi» - 
degen tusinik qayta qaralip shig'iliwi zarur.

Merozoittin citoplazmasinda joqanda korsetilgen 
organoidlardan basqa mitoxondriyalar, Goldji apparati, 
endoplazmahq tor, ribosoma, zapas energiya materiallan bolg'an 
uglevod, may, belok danesheleri de bar.

Kokcidiyalardm bir qatan iiy haywanlannda parazitlik etip, kop 
ziyan berip, omn payda etken keseline kokcidioz delinedi. 
Kokcidiyalardm ishinde Eymeriya (Eimeria magna) magna ham 
Eymeriya intestinalis (E.intestinalis) qoyanlarda; E.tenella 
(E.tenella) ham 8 turli parazit tawiqlarda, shojelerde; Eymeriya zumi 
(E.zumi), E.smithi (E.smithi) 10 turi qara mallarda, asirese jas 
buzawlarda parazitlik etip, kop ziyan beredi. E.bovis qaramallarda 
qanh ish bunw payda qiladi. Bahqshihq xojahqlarma bolsa каф  
kokcidiyasi E.carpelli ziyan jetkizedi.

Kokcidiya menen giireste eh tiykarg'i gures joh  -  profilaktikahq 
sharalardi qoilaniw yamasa qoyannm aziq zatlarma ham ishetug'm 
siiwma oocistanni tusivvin qadag'an etiw. Ekinshi gures job, 
awirg'an inallardi oz waqtinda emlew.

Toksopla/.ma (Toxoplasma gondii)
1908-jili lrancuz ilimpazlan Nikol ham Manso Arqa Amerikada 

kemiriwshilerde kletka ishi parazitin tawip, oni «taksoplazma 
gondi» (Taxoplasma) dep ataydi. Keyinirek bul parazittin har turli 
quslarda, sut emiziwshilerde, hatte adamda da parazitlik etip, 
taksoplazmoz keselin payda etetug'ini aniqlandi. Biraq kop waqitqa 
deyin oniri sisiemadag 1 orni belgisiz boldi. Тек 1970-jih Daniya, 
Angliya ham AQSh ilimpazlan tarepinen toksoplazmamn tirishilik 
cikli uyrenilgennen son onm kokcidiyag'a kiretug'm lig'i ashildi. 
Toksoplazmalar kletka ishinde parazitlik qiladi. Haywanlar 
parazitinin merozoitlan bolg'an cistasm juup yamasa kesel 
haywanlardi jep ziyanlanadi. Toksoplazmamn tirishilik cikli xojaym
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almasiw joli menen (17-suwret), jinisli kobeyiwi ham oocistanin 
payda boliwi arqah xojayinnm ishekliginde otedi.

Jmissiz kobeyiwi araliq xojayinnm denesinde omirtqali 
haywanlarda, adamda boladi. Bul belgileri menen toksoplazma 
aiding'l eymeriya toparman ayiriladi. Jmissiz jol menen payda 
bolg'an toksoplazmamn formasi yarim ay siyaqli boladi, onm 
diizilisi kokcidiyamn merozoiti ham sporozoidma uqsaydi.

Bul tag'i bir martebe toksoplazmamn sporalilar tipine 
kiretug'imn dalilleydi. Taksoplazma turli organlardm kletkalarin 
ham miydi zaharleydi.

Taksoplazmalar haywanlarg'a har qiyli tasir etedi. Ayirim 
haywanlar kesellikke berilmeydi, basqalari bolsa juda tasirshenligi 
arqah nabit boliwi da mumkin. Adamnm toksoplazma menen 
zaharleniwi uy haywanlan, asirese taksoplazma menen awirg'an 
pishiqlar arqali boladi.

Pishiqlar bul kesellik penen en kop ziyanlanadi. Bir qansha 
jag'daylarda olar kesellikke shalinbastan parazitti tasiwshi bolip 
qaladi. Taksoplazma keselinde adammn limfa, nerv sistemalan, 
koriw organlari zarerlenip, tifke usag’an keseldi payda etedi. Hazirgi 
waqitta bul keseldir kelip shig'iwmin aldin aliw ham om emlew 
maseleleri medicinada kennen islenbektc.

17-siiwret. T oksoplazm am n kobeyiw i.
A  -  boyina (tigine) bolin iw i. Б — rawajlam w cikli: 1-pishiq ishinde 

sh izogoniya ham  jin isli kobeyiw i, 2-4-oocistalarm iri rawajlam wi, 5-6-tishqan  
denesinde kobeyiw i, 7-tishqan ham ilesinin ziyanlaniw i.
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Sarkosporidiyalar (Sarcosporidia), yag'niy gosh sporahlan
Sarkosporidiyalar qara mallardin, qoylardin, shoshqalardm ham 

geypara jabayi haywanlardm da bulshiq etlerinde parazitlik etedi. 
Misali, sarkocistidlerdiri (Sarcocystis) ulkenligi 0,5-5 mm bolip, 
onm aqirg'i xojayim iyt, araliq xojayim qara mallar boladi (18- 
suwret). Aqirg'i xojayim iyttiri ishek diywalmda ishinde 2 sporasi 
bar oocista dawiri payda boladi.

18-suwret. Sarkosporidiyalar (Sarcocystis).
A  -  parazittin goshtegi sporalari (tabiyiy ulkenlikte), Б -  cista jarip 

korsetilgen: l-bulsh iq  et talasi, 2,3-biriktiriw shi toqima, 4-cista  qabig'i, 5- 
kameralar arasindag'i tosiq, 6-kam era ish indegi cistozoidlar.

[yttin dareti menen oocistalar sirtqa shig'adi. Araliq xojayim 
bolg'an qoylardin yamasa qara mallardin jegen shobi menen yamasa 
ishken suwi menen oocistalar isheklikke tiisken son, olardan 
sporozoidlar payda boladi.

Son sporozoidlar qan tamirlarina, bulshiq etlerge kirip, tez-tez 
kobeyip, cistam payda etedi. Cista ishinde juzlep qurt siyaqli bir 
yadroli merozoitlar boladi. Gosh sporalarimn tirishilik cikli 
kokcidiyalarg'a uqsap ketedi, biraq rawajlamwi eki xojayinda otedi.

Sarkosporidiyalar uy ham jabayi haywanlar arasmda ken taralip, 
olar quslardan, jer-suw haywanlarinan da tabilg'an. Gosh sporahlan 
menen zaharlengen haywanlarda kesellik belgileri onsha sezilmeydi. 
Ayinm jag'daylarda parazit organizmde juda tez kobeyip ketkeninde 
keselleniw belgileri payda boliwi mumkin.
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Qan sporahlan (Haemosporidia) topan
Topardm wakilleri parazitlik halda tirishilik etip, juda kop 

tarqalg'an. Qan sporalilarmin 50 den artiq turi bolip, olar adamda, 
maymilda, quslarda, tishqanlarda ham basqa da omirtqali 
haywanlarda parazitlik qiladi. Bir neshe onlag'an tiirleriniri tirishilik 
cikli siit emiziwshilerdiri, quslardin, jer bawirlawshilardiri 
eritrocitlerinde otedi. Kopshilik wakilleri awir keselliklerdi taratadi. 
Olardan 3 kunlik bezgek keselin payda etetug'm bezgek paraziti 
Plasmodium vivaxtm, jmissiz rawajlamw cikli 48 saat bolip 
rawajlamwi adam ham Anofeles peshshesinde otedi. Adam -  araliq 
xojayin, peshshe -  aqirg'i xojayin esaplanadi. Bezgek keselin 
birinshi ret rus alimi V.B.Afanasev amqladi. Peshsheler juqtinwin 
bolsa ingiliz alimi Ross tapqan.

Bezgek peshshesi (Anopheles)nin urg'ashisi adam qanin 
sorig'anda (erkek peshsheler qan sorimastan, gul nektan menen 
aziqlanadi) qang'a bezgek plazmodiysinin juda kop sporozoitlarin 
otkizedi (19-suwret). Plazmodiy sporozoitlan 5-8 mkm keletug'in 
juda kishi qurt siyaqli bir yadroli kletkalar bolip, duzilisi 
kokcidiyalardm sporozoitlanna uqsaydi. Sporozoitlar qan ag'imi 
menen putkil denege tarqahp ketedi. Olar bawir ham qan tamirlari 
endoteliysi (ishki epiteliy) kletkalarina kirip alip, trofozoit ham 
shizont stadiyalann oteydi.

Jmissiz kobeyiw natiyjesinde shizontlardan juda kop bir yadroli 
kletkalar-merozoitlar payda boladi. Merozoitlar ziyanlang'an 
organmh basqa kletkalarina ham qan eritrocitlerine kirip alip osedi. 
Parazitlerdin eritrocitler gemoglobini esabina aziqlamp osetug'in 
dawiri trofozuitlar delinedi. Trofozoitlardan bolinip kobeyiwshi 
shizontlar payda boladi. Shizontlar eritrocit kletkasin toltirip aladi. 
Parazit eritrocitler gemoglobininin bir bolimin siriiredi, sinirilmey 
qalg'an bolimi bolsa qaraltim pigment melaninge aylanadi.

Har qaysi eritrocittegi har bir shizont bolinip 10-20 meorozoit 
payda etedi. Merozoitlar eritrocitlerdi jemirip qan plazmasma 
shig'adi ham taza eritrocitlerge kirip aladi. Jmissiz kobeyiw jane 
takirarlanadi.



19-suwret. Plazm odium  tuw ism a kiretug'in bezgek plazm odiyasinm  
rawajlam w cikli.

1-sporozoitlar: 2-4-baw irdag ' 1 shizogoniya (2-baw ir kletkasm a kirgen  
sporozoit, 3 -yadroli osip  atirg'an shizont, 4-m erozoitlarg'a taralip atirg'an  
shizont), 5-11-eritrocitte bolatug'm  shizont (5-saqiyna p ishindegi jas shizont,
6-yadrosi bar jas shizont, 7-8-rawajlanip atirg'an shizonttin ishinde yadronm  
bolin iw i, 9 -1 1 -shizonttin m erozoitlerge taraliwi ham olardin eritrocitlerden  
sh ig 'iw i), 12-jas m akrogam etocit, 13-pisip jetisken m akrogam etocit, 14-15- 
mikrogametocitlerdiri p isip  je tilis iw i, 16-kopulyaciya, 17-zigota, 18- 
qozg'alm ali zigota, ookinetanm  peshshenin ishek diyw alm a kiriw i, 19, 20 -  
peshsheniri ishekliginiri sirtqi diyw alm da ookinetanm  oocistag a aynaliw i, 21- 
sporozoitlanm ri peshshe silekey bezine otiw i, 22-26-parazittiri endoteliy  
kletkalarmda rawajlam wi.

Eritrocitler jemirilgende qang'a melanin menen birge, zaharli 
zat almastw onimleri shig'ariladi. Zaharli zatlar tasirinde adam 
organizminde zat almasiw ozgerip, dene temperaturasi keskin
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koteriledi ham bezgek tuta baslaydi. Bir neshe marte jmissiz 
kobeyiwder, keyin parazit kobeyiwden toqtaydi. Eritrocitlerge 
kirgen merozoitlar osip, shizontlardi emes, balkim bolin- .y tug'in 
gametoeitler, yag'my gamontlar (gameta payda etiwshi i kalar)di 
payda etedi. Eritrocitlerdegi gametoeitler eki tipte: bir qansha ulken 
makrogametocitler ham kishirek mikrogametocitler tiirinde boladi.

Gametocitlerdiri bunnan keyin rawajlamwi tek bezgek peshshesi 
(Anopheles) denesinde dawam etedi. Urg'ashi peshshe qan 
song'amnda onm ishindegi makrogametocitler ulken makro- 
gametalarg'a avlanadi. Mikrogametocit bolsa bolinip, 5-6 dana quit 
siyaqli hareketsheri ham mayda mikrogametalardi payda etedi. 
Peshshe ishegi boshg'mda mikro ham makrogametalar qosiladi ham 
tuqimlaniw7 jiiz beredi. Payda bolg’an zigota juda hareketshen 
bolg'anhg'i sebepli ookineia delinedi. Zigota peshshe isheginiri 
diywalm tesip kiredi ham onm ustirigi, dene boslig'ina qarag'an 
tarepine otip aladi. Bul jerde zigota elastik qabiq penen oralip, 
oocistag'a aylanadi. Oocista yadrosi kop ret bolinip, sporozoitlardi 
payda etedi. Oocista qabig'i janlg'annan son sporozoitlar dene 
boshg'i suyiqhg'ma (gem olim faga) shig'adi. Dene suyiqlig'inan 
sporozoitlar peshshenin silekev bezlerine. son silekey shig anwshi 
tukshelerine otip aladi. Peshshe shaqqanda parazitler jarie adam 
qanina otedi ham jmissiz cikl baslanadi.

Usi plazmodium (Plasmodium) toparma kiretug'in parazittin 4 
turi adamda parazitlik etedi. Piazmodium rnalyariya (Plasmodium 
malariae) 4 kiinlik lixoradka (lsitpa bezgek) keselin payda etip. 
jmissiz kobeyiwdiri eki arahg'i 72 saatqa tuwri keledi. Plazmodium 
palciparum (Plasmodium falciparum) bezgek keselin payda etip. 
joq an temperatura uzaq waqit turadi ham jmissiz kobeyiwdin eki 
arahg'i 48 saat boladi. Bul tropikada bolatug'm eh awir bezgek 
keseli. Plazmodium ovale (Plasmodium ovale) da be/.gek keselin 
payda etip, ol jaqiniraqta tropikahq Afrikada tabildi, jinisf- 
kobeyiwdin eki arahg'i 24-48 saat.

Bu! plazmodium (Plasmodium) toparinm adamda paraziiliK 
etetug'm turleri basqa siit cmizivvshilerde rawajlana almaydi. Sonin 
ushm da uyqi keselin payda etetug'm triponosomalar siyaqli 
bezgektin tabiyg'iy jiynalg'an jeri joq.
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Kop sanli qan sporoviklerinin arasmda plazmodium gallinaceum  
(Plasmodium gallinaceum) tropikaliq ellerde quslardm qaninda 
parazitlik etip, kop ziyan keltiredi. Bul keseldi taratiwshi peshshe 
Aedes toparma kiredi.

Qadag'alaw ushm  sorawlar.
1. Sporahlarg'a uliwma sipatlama berin?
2. Gregarinalardih sirtqi diizilisine taripleme berin?
3. Gregarinalardin denesi neshe bolimnen turatug'inlig'in 

atan?
4. Gregarinalardin tirishilik cikli, kobeyiwi ham rawajlamwin 

tiisindirip berin?
5. Kokcidiya tarizliler klasinin sipatlamasi?
6. Toksoplazma degende neni tusinesiz?
7. Sarkosporidiyalar qay jerdeparazitlik  qiladi?
8. Qan sporalari topari haqqmda tiisinik berin?

KNIDOSPORIDIYALAR (CNIDOSPORIDA) TIPI

Tayamsh sozler: Knidosporidiyalar tipi: M iksosporidiyalar, 
Aktinomiksidalar klaslanna kiriwshi wakillerinin duzilisi ham 
tirishiliginin tiykarg'i qasiyetleri.

Barliq knidosporidiyalar -  parazitler. Olarg'a bahqlarda, az 
qilshiqh qurtlardin dene ag'zalarmda tirishilik etetug'm apiwayi 
organizmler kiredi. Tirishilik ciklinde qishitiwshi kapsulasi ham 
amyoba siyaqli zarodishi bar bolip, kop kletkali spora dawiri bar. 
Sporalar xojayin organizmine tusip qalg'anmda atiliwshi jipler 
kapsuladan atilip shig'ip, sporani ishek diywalma jabisip aliwma 
jardem beredi. Parazitlik qihwshi stadiyasi eki tiptegi (vegetativ ham 
generativ) kletkalardan ibarat. Knidosporodiyalar tiykarman jmissiz 
kobeyedi. Generativ kletkalardan redukcion (meyoz) boliniwi 
natiyjesinde juda kop sporalar payda boladi. Somn menen birge 
jinisli kobeyiw dawiri de bar.

Knidosporidiyalar tomendegi eki klasqa bolinedi:
1. Miksosporidiyalar (Myxosporidia) klasi.
2. Aktinomiksidalar (Actinomyxidia) klasi.
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Aktinomiksidalar -  saqiynali qurtlar paraziti bolip, bul kop 
emes topar vegetativlik stadiyasmm halsiz rawajlamwi menen 
belgilenedi. Jimsli process bularda toliq belgisiz.

Miksosporidiyalar (Myxosporidia) klasi
Miksosporidiyalar yamasa silekeyli sporalilar 1000 g'a jaqm 

turge iye Ьо1ф, dushshi suwda ham tenizde jasaytug'in baliqlardm 
sag'aqlannda, terisinde, bulshiq etlerinde, ot ham quwig'mda, 
shemirsheklerinde, nerv sistemasmda jaylasip, parazitlik etedi.

Ayinm  waqitlan jer bawirlawshilarda da parazitlik etetug'm  
turleri de ushiraydi. Organlar boslig'mda ushiraytug'm er jetken 
miksosporodiyalar kop yadroli amyobag’a uqsas boladi (20-suwret). 
Olardin ulkenligi bir neshe mkm.den 2 sm ge shekem keledi.

Miksosporidiyalar xojayin tkanmda ulkenligi 1-2 sm bolg'an 
isikshelerdi yamasa cistam payda etedi. Cistamn ishi parazittin kop 
yadroli citoplazmasi menen toll boladi. Yadrolan vegetativ ham 
generativ yadrolar bolip eki kategoriyag'a bolinedi. Generativ 
yadrolar kobeyetug'm spora dawirin payda etedi, al vegetativ 
yadrolar parazittin kobeyiwden basqa barliq tirishilik processlerin 
basqaradi, zat almasiw, osiw t.b. Son generativ yadrolar protoplazma 
menen oralip, qozg'ahwg'a uqipli kop sandag'i generativ 
kletkalarg'a aylanadi. Bul kletkalardin yadrolan bolinip, kop yadroli 
zat yamasa qansporoblastlardi payda etedi. Har bir qansporoblastta 
eki spora rawajlanadi.

Miksosporidiyalardm sporalan har turli, sirttan kop sandag'i 
qaqpaqshalardan (3-6) quralg'an qabiq penen oraladi. Har bir 
sporanm ishinde qishitiwshi jibi, kapsulasi ham eki yadrosi bar 
amyoba siyaqli zarodish omalasadi. Solay etip, miksosporidiyanm 
sporasi kop kletkali zat. Kesel baliqtm denesindegi usinday spora 
suwg'a tiisedi, oni ekinshi saw baliq jutadi. Baliqtm denesindegi 
spora janlip, ishinen amyoba siyaqli zarodish shig'adi ham ol qan 
menen parazitlik etetug'm organma yamasa tkanina keledi. Son 
amyoba siyaqh zarodishtin yadrosi bolinip, kop yadroli 
plazmodiyag'a aynaladi. Plazmodiyalarda generativ kletkalar payda 
bolip, olardan sporalar rawajlanadi.
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20-suwret. Orta A ziya  baliqlarman tabilg'an miksosporidiyalar. (a -  cistam ii 
iiliwm a korinisi, 6 — sporanir u liw m a korinisi), (II: a, a'-sporanin uhw m a  

korinisi (B.AIIamuratovtan, 1974 ,1984).

Miksosporidiyalar bahqlarda awir keselliklerdi payda etip, baliq 
osiriwshi xojahqlarg’a kcp ziyan beredi. Miksosoma cerebralis 
(Myxosoma cerebralis) jas forel bahqlarmm shemirsheklerinde, 
bulshiq etlerinde, bas miyinde parazitlik etedi ham terilikti saqlaw 
organm isten shig'aradi. Natiyjede forel bahg'inda «aylanba» keseli 
payda bolip, baliq aylanip-aylanip sharshaydi, omn ustine omirtqasi 
qiysayadi, denesinin quyriq tarepinen qara tanba basip, baliq oledi.

Miksobolus ciprini (Myxobolus cyprini) karp bahqlarmm 
sag'ag'inda, bulshiq etlerinde, bawirinda, buyreginde parazitlik etip, 
anemiya (qan azayiw) keselin payda etedi. Kudoa (Hudoa) toparma 
kiretug'in miksosporidiyalar teriizdcn awqatlanatug'm bahqlarg'a 
kop ziyan beredi. Ziyanlang'an bahqlardih bulshiq etleri irip ketip, 
olardi awqat ushm paydalamwg'a bolmaydi.



Miksoboius, Hennegiya (Myxobolus, Heimeguya) toparlarma 
kiretug'in miksosporidiyalar karp, sudak, shortan bahqlarmm 
sag'ag'mda parazitlik etip, dem aliw procesm buzadi.

Miksosporidiyalar menen gureste profilaktikaliq ilajlar 
qollamladi. Saw saqlag'ishlarda saw bahqlardi awinw baliqlardan 
ajiratiw kerek. Ziyanlang'an suw saqlag'ishiardm suwin qista 
quritip, onm ultamna sondirilgen hak ham basqa ximiyahq zatlar 
togilip, dezinfekciya islenedi.

Qadag alaw ushin sorawlar.
1. Knidosporidiyalar tipine sipatlama berin?
2. Miksosporidiyalardin sporalari haqqmda tits in ik berin?
3. Miksosporidiyalardin yadrosi haqqmda taripleme berin?
4. Miksoboius ciprini baliqlardih qay jerinde parazitlik qiliwm 

hcim qanday kesellik keltirip shig'ariwin tiisindirip о tin?
5. Miksosoma cerebralis tiykarinan qaysi bahqlarda parazitlik 

etetug'mhg in tusindirln?
6 Kudoa (Hudoa) toparma kiretug'in miksosporidiyalar asirese 

qaysi bahqlarda parazitlik qiladi ?
7. Aktinomiksidalar haqqmda tiisindirin?
8, Miksosporidiyalar menen gureste qanday projilakiikaliq 

ilajlar qollamladi ?

M IKROSPORIDIYALAR (M ICROSPORIDIA) TIPI

Tayanish sczler: Mikrosporidiyalar tipi: Nozema bombiki, 
nozema apis, Kokkonema sulci mikrosporidiyalari tirishiliginin 
tiykarg 'i qdsiyetleri, duzilisi ham ziyam.

Mikrosporidiyalar tipine 900 ge jaqm turler kirip, olar omirtqali 
bahqlarda han omirtqasiz haywanlardin. asirese (buwm ayaqhlarda) 
kletka ishi paraziti bolip esaplanadi. Mikrosporidiyalardm sporasi 
bir kletkah. Denesinin ulkenligi 4-6 geyde 10 mikrong'a jetedi. 
Jimsli kobeyiw procesi amqlang'an emes.

Mikrosporidiyalardiri sporasi sirttan qaliri qabiq penen jabdip 
sporanm ishinde bir yamasa eki yadroli amyoba siyaqli zarodish 
spiral turde oralg'an qishitiwshi jipshe omalasadi (21-suwret). Spora
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xojayin denesine tuskennen son «qishitiwshi jibin» atip jiberip, 
xojayin ishekliginin epiteliya kletkasma kiredi.

«Jip» atilg'an waqitta amyoba siyaqli zarodishta shig'adi ham 
xojayin kletkasma kiredi. Son zarodish tez kobeye baslaydi ham kop 
yadroli plazmodiyalardi payda etedi. Al keyin ala bir kletkali 
sporalar rawajlanadi.

Geypara mikrosporidiyalar adam ushin paydali bolg'an pal 
harresinc, tut jipek qurtina kop ziyan beredi. Nozema bombiki 
(Nosema bombyei) tut jipek qurtinda «qara san» (pebrin) keselin 
payda etedi. Bul kesellik tut jipek qurtina pataslang'an tut japirag'i 
arqah jug'adi. Onm sporalan tut jipek qurtinm ishki organlarm 
toltiradi. Natiyjede jipek qurti oledi. Eger jipek qurti kushli 
zarerlense parazit mayek kletkasma otedi ham keleshek nasilde de 
payda boladi.

21-suwret. A  - kop turli m iksosporidiyalar, Б - N ozem a mikrosporidiyasim n  
jipek  qurti ishegi epiteliyasm da rawajlam w cikli. Shep tarepte - qurt ishegi 

epiteliyasinda jm isli kobeyiw i ham spora payda qiliw i, on tarepte -  sporanm  
kletkadan sh ig 'iw i ham am yoba tarizli parazit payda bolip. qurt ishegi epiteliy

kletkalarina kirip aliwi.

i
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Pebrin (qara daq yamasa qara san) keselligin birinshi ret francuz 
alimi L. Paster tapqan (jipek qurti mayeklerinen) ham kesellengen 
mayeklerin aniqlaw usillann da tapti.

Nozema (Nosema) toparma kiretug'in nozema apis (N.apis) 
mikrosporidiyasi pal harrelerinde «ish otiw» keselin payda etedi, bul 
waqitta olar halsizlenedi, jaqsi ushalmay qaladi, natiyjede pal 
harresinin semyasina ulken ziyan keltiredi. Bul parazittin uzinlig'i 5­
6 mkm bolip, ishek kletkalarmiri jemiriliwine sebepshi boladi.

Mikrosporidiyalardm bir qatari baliqlardih biriktiriwshi 
tkaninda ham bulshiq etlerinde parazitlik etedi. Asirese 
mikrosporidiya Kokkonema sulci (Coconema sulci) Qara ham 
Kaspiy tenizlerinde jasaytug'in bekire bahqlarmm uwilding'inda 
parazitlik etip, kop ziyan beredi.

Geypara mikrosporidiyalar awil xojaliq osimliklerine ziyan 
beretug'in nasekomalarda da parazitlik etip, payda keltiredi. Song'i 
jillan awil xojaliq osimliklerine ziyan beretug'in nasekomalarg'a 
qarsi mikrosporidiyalardi qollamw boymsha bir qatar perspektivahq 
jumislar islenbekte.

Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. Mikrosporidiyalar haqqmda tusinik berin?
2. Mikrosporidiyalardm sporasi haqqmda sipatlama berin?
3. Mikrosporidiyalardm qishitiwshi jibinih waziypasm 

tiisindirip otih ? .
4. Nozema bombiki qaysi haywanlarda parazitlik 

qilatug'inhg'in tiisindirip otin?
5. Pebrin keselin keltirip shig'aratug'inparazitti atan?
6. Pebrin keselin birinshi ret qaysi ahm tapqan?
7. Mikrosporidiyalar qanday jo l menen kobeyedi?
8. Mikrosporidiyalar qanday haywanlarda parazitlik qilad; 9

INFUZORIYALAR (INFUSORIA) YAMASA KIRPIKLILER 
(CILIOPHORA) TIPI

Tayamsh sozler: Kirpikli infuzoriyalardm tirishilik etiwi, 
quramali diizilis belgileri: ektoplazma, korteks, trixocista, peristom,
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citostom, citofarinks, poroshica, membranella, mikronukleus, 
makronukleus, endomitoz, pronukleuslar, sinkarion, avtogamiya. 
Awqatlamwi. Tiykarg'i sistematikahq toparlari, ahmiyeti. Soriwshi 
infuzoriyalar. Bir kletkalilar filogeniyasi.

Infuzoriyalar apiwayi haywanlar tipinin joqan duzilistsgi 
wakilleri esapianadi, yag'niy olarda hareket organellalan, as siruriw 
ham bolip shig'anw organlari, asirese yadrolar qanigelesken. Bul 
tipke 8000 nan aslam tur kiredi. Olar tenizde, dushshi suwlarda, 
lzg'ar topiraqta jasawg'a iykemlesiw menen birge, geyparalari 
omirtqasiz ham omirtqali organizmlerde de parazitlik etedi.

Infuzoriyalardm ulkenligi 2mm ge shekem boladi, denesinde 
kop sandag'i turlishe jaylasqan kirpiksheler omalasip solar 
jardeminde juzip juredi. Bul apiwayilar ushm denede sapa jag'man 
har turli bolg'an kishkene generativ yadromn yamasa 
mikronukleustin ham ulken vegetativ yadronm yamasa 
makronukleustin boliwi tan. Infuzoriyalardm jinisli kobeyiwi basqa 
barhq haywanlardan pariq qiladi. Konyugaciya dep acalatug'in 
bunday kobeyiwde eki infuzoriya denesinin aiding ' 1 tarepi menen 
bir-birine jaqmlasip yadrolann almastinw arqah otedi. 
Infuzoriyalardm kopshiliginde kirpiksheler omir boyina saqlanadi 
da, olar к1ф!кШег -  ciliata (Ciliata) klasina birigedi. Geypara 
infuzoriyalarda Ы ф 1к1ег tirishilik cikliniri belgili bir dawirinde 
payda bolip, son joq boladi. Bunday infuzoriyalar soriwshi 
infuzoriyalar -  suktoriya (Suctoria) klasina toplanadi.

Solay etip, infuzoriyalar tipi 2 klasqa bolinedi:
1. K ^ ik li infuzoriyalar (Ciliata) klasi;
2. Soriwshi infuzoriyalar (Suctoria) klasi.

Kirpikli infuzoriyalar (Ciliata) klasi
Dene duzilisi ham llziologiyasi. Bul klasqa infuzoriyalar 

klasinm kopshilik turleri kiredi. K ^ ik li infuzoriyalar bir kletkalilar 
ishinde bir qansha ulkenliktegi turleri esapianadi Denesinin 
uzmhg'i 30-40 mkm dt i  1-2 mm.ge shekem ham onnan da 
ulkenirek boladi. Klastir tiykarg'i wakillerinen biri Tufelka 
infuzonyasi -  paramecium (Paramecium) topanna kiredi. Ol 
dushshi, bolinip qalg'an suwlarda, hawiz suwlarmda kop ushirasadi.
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TufeSkam laboratoriyada kishkene akvariumda qoldari osiriwge de 
boladi. Tufelkanin ulkenligi 1,5-1,6 mm. Denesi basqa 
apiwayilarg'a qarag'anda quramahlaw duziliske iye. (22-suwret).

22-suw ret. Infuzoriya tufelkasinm  duzilisi. 1-m akronukleus, 2-m ikronukleus, 
3-aw iz  aldi sharshan, 5-aw iz, 6-8-as pisiriw  vakuoli, 9 - 1O-akeliwshi radial 

tutikleri menen qisqanw shi vakuollar, 1 1-kirpikslieler, 12-paroshitsa yamasa
shig anw shi sanlaq.

Citoplazmasi eki qatlamnan quraladi: 1. Ektoplazma -  sirtqi 
qatiam yamasa og'an «korteks» delinedi; 2. Endoplazma. 
Ektoplazma deneni jawip turatug'in pellikula qatlamin payda etedi. 
Pellikula 2 qabatli bohp har biri 2 membranadan payda bolg'an. Eki 
qabat aralig'i bolsa ashiq boladi. Pellikula sirtqi tarepten bir-biri 
menen tutasip, har turli forma payda etiwshi juwan talshiqlar 
jardeminde juda kop ketekshelerge bonngen. Keteksheler pellikula 
sirtin qabiqqa uqsap orap turadi. Ketekshelerdiri sam har qiyli, 
tufelka infuzoriyasinda olar alti miiyeshli pal harreleri uyasina 
uqsaydi. Pellikulada talshiqlar tayanish skelet funkciyasm atqaradi 
ham infuzoriya denesinin belgili bir bolimin belgilep beredi.



Tufelkanm denesi sirttan kop sandag'i 10-15 mm kirpiksheler 
menen jabilg'an. Bir sekundta (йу temperaturasinda) 30 marte 
hareket qiladi. Kirpikshelerdin ishki duzilisi qamshililardag'i 
qamshimn diizilisine uqsas. Tufelka jiizgende barliq kirpiksheler bir 
bag'darg'a qaray iyilip, kirpikshelerdin tolqm siyaqli qozg'alisi 
payda boladi. Tufelka tez hareket etip, sekuntma 2-2,5 mm araliqti 
juzip otedi. Bul araliq onm denesinin uzinhg'inan 10-15 ese kop.

Kopshilik infuzoriyalar siyaqli tufelkanm ektoplazmasmdag'i 
kirpikshelerdin arasinda kishkene tayaqsha formasindag'i zatlar -  
trixocistalar jaylasadi. Trixocistalar qorg'amw jumisin atqaradi. 
Tufelkag'a ximiyaliq ham mexanikahq tasir bolg'anda, mayda 
haywanlar topilis jasag'anda yamasa awqathq zatlann uslag'anda 
infuzoriyanm trixocistalan sirtqa atilip shig'adi ham uzin jipke 
aylanadi. Son ol jipler topilis jasag'an haywannm yamasa awqatliq 
zatmin denesine kirip, uwi menen kushli tasir etedi. Jirtqish 
infuzoriyalarda trixocistalar jemtigin hareketsizlendiriw qasiyetine 
iye. Ayinm  parazit infuzoriyalar azig'm piitkil denesi arqah sonp  
aladi. Atilip joq bolg'an trixocistalardin ornma ektoplazmadan jana 
trixocistalar payda boladi. Tufelkanm denesinin ortalaw jerinde 
shuqir jeri bohp, og'an awiz aldi boslig'i yamasa «peristom » 
delinedi. Peristommn tubinde awiz tesigi omalasadi. Awiz tesigine 
citostom -  kletka awzi delinedi. A w iz aldi boslig'in ush qabat 
kirpikler qatlami yamasa membranellalar orap turadi. Kirpiksheler 
mudami qozg'ahsta bolip, awizg'a awqat zatlarmin tiisiwin 
tezletedi. Infuzoriyalardm kopshiligi har qanday suw hawizlerinde 
ushiraytug'm bakteriyalar, shirigen osimliklerdin qaldiqlan, mayda 
suw otlan menen aziqlanadi. Tufelka toqtawsiz awqatlamp, tek 
g'ana kobeyiw dawirinde awqatlamwi waqitsha toqtaydi.

Awqatlam wi. Tufelka tiykannan bakteriyalar ham suwdag'i 
turli mayda zatlar menen awqatlanadi. Awqatliq zatlar aldi menen 
awiz aldi boshg'ma keledi, onnan awizg’a tusedi, awizdan 
jutqmshaqqa yamasa citofarinkske, onnan awqathq zat 
endoplazmag'a tusip, sirtman suyiqhq penen oraladi da as pisiriw  
vakuoli payda boladi. As pisiriw vakuoli har bir 1,5-2 minutta payda 
bolip turadi. Son as pisiriw vakuoli jutqinshaqtan uziledi de, 
endoplazmada aynalip juredi. Endoplazmadan otken fermentler

68



tasirinde as pisiriw vakuolindegi awqat zati pisedi ham denege 
sinedi. Denege singen awqat har turli zapas awqat zatlari tiirinde, 
asirese, glikogen turinde zapas bohp jiynaladi. As pisiriw vakuolinin 
ishinde pispey qalg'an awqat zatmin qaldiqlari denenin keynine 
jaqm omalasqan tesikshe yamasa poroshica  arqah sirtqa shig'anlip 
taslanadi, yag'niy sinirilmey qalg'an awqat amawli jerden shig'arip 
taslanadi-defekasiya. Defekasiya har 7-10 minutta bolip turadi. As 
siniriw vakuoli payda boliwdan defekasiyag'a shekem 1-3 saat 
otedi. Jirtqish infuzoriyalarda awiz jaqsi rawajlang'an.

Tufelkada as pisiriw vakuolinen basqa ahmiyetli jumis 
atqaratug'm 2 qisqanwshi vakuoli de bar. Olar denedegi artiq suwdi 
sirtqa shig'arip, osmos basimin mengeriw jumisin atqaradi. Har bir 
qisqanwshi vakuol orayliq rezervuardan ham 5-7 alip keliwshi 
kanallardan quraladi. Aldi menen alip keliwshi kanallar suyiqhqqa 
toladi, son suyiqhq orayliq kanalg'a jiynahp, ol tolg'an son sirtqa 
shig'anlip taslanadi. Eki qisqanwshi vakuol bir waqitta 
qisqarmastan, alma-gezek qisqaradi. Bul vakuollardih, qisqariw 
tezligi sirtqi jag'dayg'a baylanisli. 16°S issihqta eki qisqariwdm 
arahg'i 20 sekuntqa ten. Tufelka 40-50 minut waqit ishinde eki 
vakuoli menen denesinift awirhg'ina ten bolg'an suyiqliqti bolip 
shig'aradi. Denedegi kerek emes suyiq zatlar pellikula arqah 
diffuziya joli menen de sirtqa shig'anladi.

Basqa apiwayilar siyaqli tufelkanm denesinde yadrolan bar. 
Biraq yadrolan eki turli boladi. Yadronm birewi kishkene bohp, 
og'an mikronukleus delinedi, al ekinshisi lilkenlew bohp, og'an 
makronukleus delinedi. Mikronukleustin formasi dongeleklew bohp, 
ol vegetativ yadro emes yamasa onda DNK sintez bolmaydi. 
Mikronukleuste har bir mitoz boliniwdin aldmda xromosomalar 
ekileniw (replikaciya) uqibina iye. Makronukleustin formasi lobiya 
siyaqli bohp, onda DNKnm ham xromosomamn sam 
mikronukleuske qarag'anda bir neshe juzlegen ese kop boladi. 
Makronukleus vegetativ yadro, onda DNK matricasi boymsha 
informaciyahq ham basqa da RNKlar sintez qihnadi. Citoplazma 
ribosomalarmda RNK jardeminde belok sintezlenedi.

Xromosomalar nasillik informaciyamn materialhq zati bolip, 
mikronukleus urpaqtan-urpaqqa nasillik belgilerdi otkeretug'm orin 
bolip esapianadi.
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Kobeyiwi. Tufelka jm issiz jol menen ham jmish yamasa 
konyugaciya joh menen kobeyedi. Jmissiz kobeyiw kese boliniw joh 
menen bohp, denede ulken ozgeris boladi. Mikronukleus mitoz joh  
menen bolinedi, al makronukleuste xromosoma payda bolip, ol 
ekilenedi, biraq makronukleus bolinbeydi. Yadro bolinbesten onrh 
ishindegi xromosomalardiri eki eseleniwi «endomitoz» delinedi. 
Bunnan son tufelkada boliniw procesi baslanadi. Tufelkada 
mikronukleus ham makionukleusten basqa awiz aldi boshg'i, 
jutqmshaq, awiz tesigi de ekige bolinedi. Son citoplazma da ekige 
bolinip. bir tufelkadan eki tufelka payda boladi. Tufelkanm 
kobeyiwi awqatliq zatlannin kop bohwma, qolayli temperaturag'a 
baylanisli bohp, bunday jag'day da tufelka sutkasina 1-2 ret boliniw 
joh menen jmissiz kobeyedi.

Jinisli kobeyiw yam asa konyugaciya. Tufelka bir neshe ese 
jmissiz kobeygennen keyin onin tirishilik ciklinde jinisli kobeyiw  
baslamp, og'an «konyugaciya» delinedi.

Infuzoriyalardag'i konyugaciya joh menen kobeyiw nag'iz 
jmisli kobeyiwden aymlip turadi. Jinisli kobeyiwde kobeyiw  
procesine eki jmis kletkasi qatnasadi da, olardin qosiliwman zigota 
payda boladi. Al konyugaciya joh menen kobeyiwde konyugaciya 
procesine qatnasatug'in tufelkalar bir-biri menen qosilmastan, olar 
tek g'ana yadro apparatimn bir bolimi menen almasadi. 
Konyugaciya joh menen kobeyiwde eki tufelka bir-birine jaqm kelip 
awzi omalasqan tarepi menen waqitsha birigedi. Son har bir 
tufelkada yadro apparati ozgeriske ushiray baslaydi. Makronukleus 
citoplazmada erip, joq bohp ketedi (23-suwret).

Al mikronukleus izli-izinen eki martebe bolinip, har bir 
tufelkada 4 mikronukleus payda boladi da onm ushewi joq bolip 
ketedi, a! qalg'an bir mikronukleus tag'i mitoz joh menen bolinip 
har bir tufelkada eki yadro payda boladi. Eul yadrolarg'a jmis 
yadrolan yamasa «.pronukleuslar» delinedi. Jims yadrosmin birewi 
erkek yamasa koshiwshi yadro (migraciya etetug'm) dep ataladi, al 
ekinshi yadro (ana yamasa bir jerde turatug'in) stacionar yadro 
delinedi. Son eki tufelka koshiwshi yadrolarm almasadi. Keyin 
koshiwshi yadrolar har bir tufelkadag'i ana yamasa stacionar yadro 
menen birigip, eki turli yadronm qasiyeti bar yadroni payda etedi. Ol
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yadrog'a «sinkarion» delinedi. Sinkarion payda bolg'annan son eki 
tutelka bir-birinen ajiraladi. Ajirahp ketken tufelkalarda yamasa 
ekskonyugantlarda sinkarion mitoz joh menen bir neshe martebe 
bolinip, makro ham mikronukleusti payda etedi. Tufelkada 
bolatug'in konyugaciya procesi 12 saat dawam etedi. Tufelkalar 
yadro apparatin qaytadan qurip alg'an son tag'i jmissiz jol menen 
kobeyiwge kirisedi.

23-suwret. Infuzoriyanm konyugaciya sxem ast. A -konyugaciya  
baslaniw i. sol jaqtag'i infuzoriyada yadro apparati ozgerm egen, al on iaqtag'i 
infuzoriyada mikronukleus islengen, Б-m ikronkukleustin birinshi m evoz  
bolin iw i, so l jaqtag'i infuzoriyada m etafaza, orijaqtag'i anafaza, makronukleus 
tarqaliw aldinda, В -sol jaqtag'i infuzoriyada mikronkuleustin ekinshi ret 
bolin iw  aldinda, makronukleus tarqalg'an, Г-m ikronuklcusIerdin ekinshi rrarte 
bolin iw i, Д -har bir infuzoriyada bir m ikronukleus joq  bolip ketirdi, L: - 
Infuzoriyalardin koship juriw shi yadrolardm stacionar yadro m enen birigip, 
taza yadrom  yam asa sinkarionnm payda etiw i, 3-ekskonyugant, sinkarionnm  
ooliniw L И-sinkarionniri bolin iv/inen  makronukleustin payda b oliw i, K - 
infuzoriyada yadro apparatmin rawajlam wi tam amlang'an, burm g'i 
m akronukleustin qald ig'i citoplazm ada joq bohp ketedi.

I-m ikronukleus. 2-makronukleus. 3-koshiw shi yadro, 4-bolir.ip atirg'an  
m ikronukleus, 5-bolsheklenip ketken makronukleus.



Konyugaciyamn qanday biologiyaliq ahmiyeti bar ham ol 
infuzoriyalardm tirishiliginde qanday rol oynaydi? Bul maseleni 
aniqlaw ushm kop sandag'i izertlew jumislari jurgiziledi. N' tiyjede 
infuzoriyalar ash bolganda, geypara duzlar tasir etkende 
konyugaciyamn irkiletug'ini, makronukleus yadrosi almasilmasa 
yamasa jariarmasa infuzoriyamn oletug'inlig i amqlandi. Basqa 
organizmlerdegi siyaqli infuzoriyalarda da jmisli kobeyiw ulken 
ahmiyetke iye. 01 nasil quwiwdin ozgeriwshiligin arttinw menen 
birge organizmniri ozin orap alg'an ortahqtm jag'daylanna 
iykemlesiw mumkinshiliklerin arttiradi.

Paramecium (Paramecium) toparma kiretug'in basqa 
infuzoriyalarda konyugaciyadan basqa avtogamiya procesi de 
boladi. Avtogamiya waqtinda eki tufelka bir-biri menen waqitsha 
birikpeydi de, yadro apparatmin ozgeriwi, sinkarionnm payda boliwi 
bir infuzoriyanm ozinde boladi. Solay etip, avtogamiya jana payda 
bolg'an yadrolardin qaytadan qosihwi yamasa oz-ozinen tuqimlaniw 
procesi boladi.

Bolip shig'anw organellalan. Quramali diizilgen. Bir-yeki 
ham bir neshe boliwi mumkin. Tufelkada 16 dana bolip shig'anw  
organellalan bohp, 20-25 sekunt arahg'inda izbe-iz qisqanp turadi. 
Tenizde jasawshi ham parazit infuzoriyalarda qisqanwshi vakuolalar 
bolmaydi.

Seziw organellalan. Kirpikli infuzoriyalarda seziw  
organellalan jaqsi rawajlanbag'an. Jaqtihqti sezbeydi, kirpiksheleri 
jardeminde ximiyahq quramdi tez sezedi ham temperaturag'a juwap 
qaytaradi.

Infuzoriyalardm ekologiyasi. Infuzoriyalardm ayinm wakilleri 
dushshi suwlarda, tenizlerde, planktonda ham bentosta erkin tiirde 
jasaydi. Tintinnidlar (Tintinnidea) semeystvosinda 300 ge jaqm tur 
bar. Olardin denesi kishkene bolip, organikahq zattan quralg'an 
moldir uyshede, suwdin ustinde jasaydi. Dushshi suwdin ham 
teriizdin tubinde, jag'ag'a jaqm shege, llayda da kop sandag'i 250­
300 ge jaqin infuzoriya turleri jasaydi. Bunday infuzoriyalarg'a 
psammofil infuzoriyalar delinedi.
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Dushshi ham teniz suwlarmda erkin jiizip juretug'in 
infuzoriyalardan basqa bir jerde otmp tirishilik etetug'm  
infuzoriyalar da bar.

Misah: к1ф1кзЬе1еп dongelek bohp omalasqan infuzoriyalar.
Infuzoriyalar awqatlaniw usilina qaray da har turli boladi. 

Kopshiligi bakteriyalar, bir kletkah vodorosiller menen awqatlanadi. 
Geypara infuzoriyalar jirtqish bohp, ozinen lilken haywanlardi da 
awqat ushm paydalanadi. Misah Didinium ozinen ulken tufelka 
menen awqatlanadi (24-suwret). Erkin jasaytug'in infuzoriyalardm 
ozleri de omirtqasiz ham omirtqali organizmler ushm awqat zati 
boladi. Asirese infuzoriyalar uwildinqtan jana shiqqan kishkene 
bahqlardiri tiykarg'i awqat zati boladi.

24-suw ret. Infuzoriya - D idinium  nasutum. Tufelkam  sorip jep  atir.

Parazit infuzoriyalar. Bul infuzoriyalarg'a 120 dan aslam tur 
kiredi. Olardin kopshiligi entodinomorfalar (EndodinorrK^ha) 
toparma kirip, qara mallardin asqazamnda simbiont halinda jasaydi.

Infuzoriyalardan extioftiriws (Ichthyophtirius multifillis) ham 
trixodinalar (Trichodina) sazan, don manlay, aq amur bahqlarmm 
terisinde, sag'ag'inda parazitlik etip, kop ziyan beredi. Valantidiy 
(Balantidium coli) adammn juwan isheginde parazitlik etip, ishten 
qan otiw keselin payda etedi.
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Ayinm awzi joq (Astomata) infuzoriyalarg'a kiretug'in turler 
100 den aslam kirpikli ham saqiynali qurtlardni, mollyuskalardiri 
parazitleri bolip, olarda awiz joq, osmos joh menen awqatlanadi.

Kirpikli infuzoriyalardm klassifikaciyasi
Sorig'i jillan infuzoriyalardm klassifikaciyasi kop ozgeriske 

ushiradi. Kirpikli infuzoriyalar klasi 20 toparg'a, 160 semeystvog'a 
bolinip, knpikshelcr apparatinm duzilisi, awiz dogeregindegi 
kiipikshelerdin ham awiz tesiginin jaylasiwi tiykarg'i sistematikahq 
belgiler sipatind? alinadi. Hazirgi sistematika boymsha kirpikli 
infuzoriyalar tomendegi ush ulken taksonlarg'a yamasa ulken 
toparlag’a bolinedi:

1. Kinetofragminoforalar (Kinetofragminiphora) ulken topari.
2. Poligimenoforalar (Poligimenophora) ulken topan.
3 Oligogimenoforalar (Oligohimenophora) ulken topari.

1. Kinetofragminoforalar (Kinetofragminiphora) ulken topari.
Bunng'i sistematika boymsha ulken toparg'a ten kirpikli 

infuzoriyalar (Holotricha) kiretug'in edi. Bul iiiken toparg'a 
kiretug'in infuzoriyalar kop turli bolip, denesi jay duziliske iye.

Dene bir tegis к1ф1к8Ье1ег menen jabilg'an. Awizdm qasmda 
meinbranella taraqqa usag'an kirpiksheler qatan omalaspastan, 
ayirim khpiksheler omalasadi.

Kopshilik turleri jeke halda jasaydi. Bakteriyalar, suw otlari, 
mayda zatlar menen aziqlanadi. Jirtqish turleri de bar (Didinium). 
Adam ham har turli haywanlarda parazitlik qilatug'm turleri de bar 
(maselen: balantidium, ixtioftirus ham t.b. 25-suwret). Bir bolegi 
guyis qaytanwshi haywanlardin asqazaniniri aiding'l bohminde 
endodinomorfa toparma (ten к1ф1к’Шег ulken toparina) tiyisli 
bolg'an 120 tiirge jaqin infuzoriyalar jasaydi. Maselen, qaramal 
asqazanmiri 1 sm3 asqazan shiresinde 2 mln g ’a jaqm infuzoriyalar 
ushiraytug'inin professor V.A.Dogel aniqlag'an. Bir siyir 
asqazanmdag'i massasi 1 kg.g'a jetedi. Bul infuzoriyalar siniri liwi 
qiyin bolg’an sellyulozani eritiwshi fermentler islep slng'aradi.



25-suwret. Teri kirpikli Jchthyophthirius m utifiliis.
A -Ixtiofiirius penen za lsllen gen  baliq. Б-palintom oniya aldinda trofonttm  

uhw m a korinisi, ixtioftiriustin tirishilik cikli: 1-baliq sag'ag'm dag'i eresek  
parazit, 2-baliqtan shiqqan parazit, 3 -kobeviw  cistasi, 4-q-dng miaylardm  

cistadan sh ig ’iw i, Г, Д -trofozoitlardin toqimalarda om alasiw i.
Kinetofragminoforalarga kiretug'in gimnostomatalar topanniri 

wakillerinde awiz denenir bir jaq ushinda omalasadi. Misah, golofriya 
(Holophrya), prorodon (Prorodon), jirtqish infuzoriya didiniwm 
(Didinium) ham t.b. Geypara wakillerinde awiz denenin qaptalinda 
omalasadi da dene jalpaq boladi. Misah, gipostomata (Hypostomata) 
toparinm wakilleri.

2. Poligimenoforalar (Polvhymenophora) ulken topari.
Nadotryadtin wakillerinde awizdin qastnda omalasqan 

kirpiksheleri on jaqqa qaray spiralday oralg'an. Geyparalarmda 
к1ф1к5Ье1ег denede bir tegis omalasadi, al ayinm infuzoriyalarda 
denenin qursaq tarepmde к1ф1к511е1е^т tobi jaylasadi. Bui 
^ф 1к$Ь е!ейт tobina cirri delinedi. Bul к !ф 1к811е1ег awiz aldinda 
bir neshe qatar membranellalardi payda etedi.

Poligimenoforlar denesinin duzilisi ham ekologiyasi menen kuta 
kop turli bolg'an ulken topar bolip, ol bir neshe toparlarg'a bolinedi. 
Solardin ishindegi tomendegi tiykarg'i toparlarg'a toqtap otemiz:
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I. Наг turli kirpikli infuzoriyalar (Heterotricha) topari;
II. Qursag'i kirpikli infuzoriyalar (Hypotricha) topan;
III. Az kirpikli infuzoriyalar (Oligotricha) topari.

I. Har turli kirpikli infuzoriyalar (Heterotricha) topari.
Bul infuzoriyalardm denesi bir tegis kirpikler menen jabilg'an. 

Awizdin qasmda spiral turdegi membranella bar. Topardih kopshilik 
wakilleri erkin jasaydi, denesi irilew boladi. Misali: trubach 
infuzoriyasmm denesi tula boyma omalasqan kirpikler menen 
jabilip, denenin refii geyde jasil tuste boladi. Infuzoriyalardm renleri 
denesinde pigmentlerdin boliwi ham jasil vodorosllerdin simbioz 
halmda jasawma baylanisli. Trubachta (Stentor) jaqsi rawajlang'an 
qisqanwshi vakuoli, shmjirg'a uqsag'an makronukleus yadrosi bar. 
Bul infuzoriyada regeneraciya procesi de bar. Eger trubachti bir 
neshe bolekke bolsek, onda onm har boleginen bir trubach payda 
boladi.

Har turli kirpikli infuzoriyalardm ekinshi wakili dushshi 
suwlarda jasaytug'in bursariya infuzoriyasi (Bursaria truncatella) 
boladi. Ulkenligi 0,5-1,0 mm, geyde 2 mm ge jetedi. Al formasi 
qalta siyaqli boladi (Bursa -  bursa latmsha «qalta» degen manisti 
bildiredi). Bursariyalar, jep toymas bohp, basqa infuzoriyalar, 
tufelkalar menen awqatlanadi. Makronukleus uzin kolbasa 
formasinda bolip, al mikronukleus kop sanda boladi. Qisqanwshi 
vakuoli joq. Jag'day qolaysiz bolsa bursariya cista halma tusedi. 
Topardm ayirrni wakilleri jer-suw haywanlannda parazitlik etedi. 
Misali, niktoteruslar.

II. Qursag'i kirpikli infuzoriyalar (Hypotricha) topan.
Qarm kirpikliler (Hypotricha) dushshi suwlarda, tenizlerde 

jasap, en kop tarqalg'an wakili iri stilonixiya infuzoriyasi 
(Stylonichia mutilus) boladi. Denesinin uzmhg'i 0-3 mm. 
Kirpiksheler deneni tegis jawip turmastan, denenin ayinm jerlerinde 
turli formada ham turli sanda omalasadi. Stilonixiyanm qarm 
tarepinde bir neshe kirpikshelerdin qosihwman payda bolg'an 
qursaq kirpiksheleri -  cirriler jaylasip, olardin jardemi menen 
infuzoriya suw asti zatlarmm listinde juwmp juredi. Denenin
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keyingi betinde de quramali kirpiksheler omalasadi. Bul 
kirpikshelerdin jardemi menen stilonixiya sekire aladi. Denenin on 
ham sol qaptahnda omalasqan kirpikshelerdin qatnasiwi menen 
stilonixiya suw qatlaminda jiizip juredi. Turli awqat zatlari menen 
awqatlanadi. Qisqanwshi vakuoli orayliq rezervuardan, alip keliwshi 
kanaldan quraladi. Bir makronukleusi ham bir mikronukleuisi bar.

III. Az kirpikli infuzoriyalar (Oligotricha) topan.
Bul toparg'a tolig'i menen tintiimoidiyalar (Tintinnoidea) 

semeystvosi kiredi. Olar 800 ge jaqm turdi oz ishine alip, barlig'i 
tenizlerde planktonda jasaydi. Bul infuzoriyalardm denesi jenil 
konus siyaqli baqanshaqtm ishinde jaylasqan, omn awiz aldi 
membranella zonasi baqanshaqtan sirtqa shig'ip turadi. Uyshe 
deneni sirtqi tasirden saqlaydi. Baqanshaqtih ishinde boliwma 
baylanisli infuzoriyamn denesinde kirpiksheler az omalasadi. 
Wakili: tintinnopsis (Tintinnopsis beroidea). Az kirpikli 
infuzoriyalardm geypara wakilleri dushshi suwlarda planktonlarda 
tirishilik etedi. Misali, liliyamorfa (Liliamorpha viridis), marituya 
(Marituya pelagica) Baykal kolinde planktonda jasaydi.

3. Oligogimenoforalar (Oligohymenophora) ulken topari
Bul infuzoriyalarda awizdm on yamasa sol tarepinde iish 

membranelladan quralg'an awiz aldi apparati omalasadi. Bul awiz 
aldi apparatina tetraximenium  delinedi. Tetraximeniurq bar 
infuzoriyalarg'a gimennostomatalar (Hymenostomata) topari, 
parameciumlar toparma kiretug'in geypara turler, bahqlarda 
parazitlik etetug'm ixtioftiriuslar kiredi. Kirpikleri dongelek bohp 
jaylasqan infuzoriyalar (Peritricha) kishi topan da usi ulken toparg'a 
kiredi. Onm wakilleri bir jerde otinp tirishilik etedi. Geyparalan 
erkin jasasa, geyparalan parazitlik etedi. Jeke jasawshilarmin 
ulkenligi 100 mikrong'a shekem, al koloniya turinde 
jasaytug'inlanmn denesinin uzinhg'i 1 sm ge shekem boladi. 
Olardan suvoykolar (Yorticella) jeke otinp tirishilik etse, 
zoothamnium (Zoothamnium arbuscula) koloniya turinde otinp 
tirishilik etedi. Suvoykalardin denesi qonirlaw gulge usap, uzin 
qisqanwshi jipshe jardeminde qanday da bir substratqa jabisip
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turadi. Suvoyka paqalin taslap erkin juzip juriwshi stadiyasin payda 
qiladi. Zoothamnium arbuscula bir uliwma paqal arqali birlesetug'in 
8-9 day shaxlardan ibarat. Har bir shaqada onlap mayda individler 
ham 1-2 ulken individlcri jaylasqan boladi. l rlken individler 
kirpikler payda qilip, uhwmahq paqaldan ajtralip shig’adi ham juzip 
ketedi. Olardan jana koloniya ajirahp shig'adi. Bul toparg'a 
bahqlarda parazitlik etetug'm trixodina infuzoriyalari da kiredi 
(26-suwret).

26-suwret. Orta A ziya  bahqlarm m parazit infuzoriyalari. A -A piosorna carpelli 
fuliw m a korinisi). Б-Trichodina nigra (jabisiwshi d iskasi) peskar bahg'm an. B - 
T richodinalla ep izootica (jabisiw shi diskasi) shortan balig'm an. F-Balantidium

coli.

Soriwshi infuzoriyalar (Suctoria) klasi
Soriwshi infuzoriyalar otinp tirishilik etetug'm onlap jirtqish 

turlerdi oz ishine aladi. Jeke ham koloniya bohp jasaydi. Olardin er 
jetken dawirlerinde kirpikli apparati, awiz ham jutqinshaq bolmaydi. 
Kopshilik wakillerinde shaqalang'an yamasa shaqalanbag'an 
qatmalawshilan bar Olardm oljasi (jemtigi) basqa infuzoriyalar



esapianadi. Qasman juzip otip baratig'an haywanlar (qamshililar 
yamasa infuzoriyalar) jirtqishtin qarmalawshilarma tiyip ketse, olar 
qarmalawshilarma jabisip aladi. Sonnan keyin basqa 
qarmalawshilan cia jemtigi tarepke qaray keledi. Qarmalawshiiardifi 
ushinda isikshe bohp. onda kanal menen tutasqan tesik omalasadi. 
Usi qarmalawshilan menen awqathq zatlarm uslap, om soradi. 
Song'an awqathq zati qarmalawshinin ishindegi kanal menen 
iiifuzoriyanm denesine keledi (27-suwret). Jemtiginen tek pellikula 
qabig'i qaladi.

Soriwshi infuzoriyalar qanday belgileri menen kirpikli 
infuzoriyalarg'a jaqm? Soriwshi infuzoriyalarda da basqa 
infuzoriyalardag'i siyaqli makro ham mikronukleuslar bar. Jmisii 
kobeyiwi konyugaciya tipinde otedi. Kobeyiw dawirinde kirpikler 
payda boladi. Usi belgileri menen kirpikli infuzoriyalarg'a uqsay di.

27-suwret. Soriw shi infuzoriyalar.
A -  tutelkalardi so rip atirg'an Sphaerophrya infuzoriyasi. Б shaqalarig an 
qarm alawshisi D endrocom etes paradoxum: 1 -sorg'ish larg a jabisip qalg'aa  

kirpikli infuzoriya, 2-q isqanw shi vakuola, 3-rnakionukleus.

Burtiklenip, jmissiz kobeyiwde burtikler denenin bir ushinda bi 
martc payda boladi, al sirtqi tarepinde bir yamasa bir neshe bur'iK 
payda bolip, har bir burtikte makronukleustin bir bolegi ham 
mikronukleuste otip, burtik ana organizminen bolinip ketedi.



Bolinip ketken burtikte kirpiksheler payda bohp, juzip juredi, 
son suw asti zatlarma otinp, kirpikshelerin joytadi. Otiratug'm 
sabaqshasm, qarmalawshilann payda etedi. Bunday jol menen 
kobeyiw yamasa kobeyiw dawirinde kirpikli burtiktin payda boliwi, 
bul infuzoriyalardm kirpikli infuzoriyalardan kelip shiqqanlig'm  
korsetedi. Al sonwshi infuzoriyalarda otinp tirishilik etiwine 
baylanisli jirtqishhq halmda jasawdm ozine tan turi rawajlang' an.

Bir kletkali haywanlardin fflogeniyasi
Filogenez -  grekshe soz bohp, qawim, tur manisin bildiredi. 

Filogenez organizmnin tariyxiy rawajlamwi. Bul termindi birinshi 
ret nemis ahmi E.Gekkel 1866-jih ilimge kirgizdi. Filogeniya bolsa 
toparqanliq manisin bildiredi.

Haywanat dunyasi ishinde bir kletkali haywanlar en daslep 
payda bolg'an ham tomen darejeli haywanlar sanaladi. Evolyuciya 
procesinde bul haywanlardm duzilisi bir qansha quramalasip, har 
qiyli ortaliqlarda jasawina iykemlesiwi natiyjesinde turler sam da 
artip barg'an. Ayinm zoologlardin pikirinshe sarkodahlar, tiykannan 
baqanshaqsiz amyobalar en ayyemgi haywanlar bohp esapianadi. 
Sebebi bir qansha orgonoidlar (awiz, proshica, pelllkula)dm  
rawajlanbag'anhg'i, dene forimasinin turaqh bolmaslig'i ham de 
hareketleniw organellalarmin qaliplespegenligi, jalg'an ayaqlardan 
ibarat ekenligi olardm morfologiyahq jaqtan ей apiwayi haywanlar 
ekenligin korsetedi.

Apiwayi haywanlardin kelip shig'iwi haqqmda 2 pikir bar:
1. 1914-jili Pasher «Protozoa» filogenezinde olardin awqatlaniw 

usili sheshiwshi ahmiyetke iye, - degen maseleni alg'a suredi, 
protozoa ishinde en qadimgisi avtotrof usilda aziqlaniwshi 
qamshililar bolg'an, - dep shamalaydi. Keyin ala bul pikirdi bir qatar 
ahmlar da quwatlaydi. Olardin pikirinshe kopshilik sarkodahlar 
ozinin tirishilik cikli barisinda qamshih stadiyalardi oteydi. Maselen, 
foraminiferalar qamshih gametalardi payda qiladi. Bum 
sarkodahlardin ayyemgi awladlarmin duzilis belgilerintn 
takirarlamwi dep tusindiriledi. Aym m  aralas awqatlanatug'm 
miksotrof qamshililardin avtotrof (fotosintez) awqatlaniwman 
ansathq penen geterotrof (saprofit) awqatlamwg'a otiwin joqandag'i

so



' pikirdin dalili sipatmda korsetiledi. Qamshililardin qamshisi 
prokariot organizmler (bakteriyalar)din qamshisi menen salistinladi. 
Keltirilgen dalillerge tiykarlanip, sarkodahlar en ayyemgi geterotrof 
qamshihlardan kelip shiqqan; qamshililar bolsa barliq apiwayi 

i haywanlardin ayyemgi awladlan degen juwmaqqa kelgen. Biraq 
elektron mikroskopta tekserilgennen keyin qamshililardin qamshisi 
bir qansha quramali duzilgenligin, olar morfologiyaliq ham 

; fiziologiyaliq jaqtan prokariot bakteriyalardm qamshisman adewir 
| pariq qilatug'mhg'm korsetti. Bunnan korinip tunpti joqarida 
; keltirilgen daliller hazirgi qamshililar yamasa sarkodahlardm 
; barhg'i apiwayi haywanlardm daslepki awladlan emes ekenligin 
: korsetedi.

2. Akademik A.I.Oparinnin pikirinshe, en daslep quramali 
organikahq zatlar, sonnan keyin daslepki organizmler kelip shiqqan. 
Bul organizmler daslep sirtqi ortaliqtag'i zatlar menen diffuziya 
usilinda awqatlang'an.

Usig'an kore, qamshililar ham sarkodahlar juda apiwayi 
duzilgen, hazirge deyin saqlamp qalmag'an en tomen duziliske iye 
bolg'an geterotrof eukariot organizmlerden kelip shiqqan desek 
tuwnraq boladi. Qamshililar bir kletkali haywanlardm bunnan 
keyingi evolyuciyasmda й1кеп onn tutqan. Infuzoriyalar 
kirpiklermm qamshig'a uqsas diizilgenligi olardin qamshihlardan 
kelip shiqqanlig'm korsetedi. Sonwshi infuzoriyalar kirpikli 
infuzoriyalardan kelip shiqqan bohp, keyin ala ozine tan awqatfaniw 
bansinda kirpiklerin jog'altqan.

Sporalilar tipinin kelip shig'iwi da qamshihlar menen 
baylamsqan. Kokcidiyalar menen qan sporalan gametalarmin 

! haqiyqiy qamshihlarg' a uqsashg'i bunm amq dalili boladi.
|( Knidosporodiyalar menen Mikrosporodiyalardui kelip shig'iwi 
Q am shililar menen baylanisli emes, balkim sarkodahlar menen 

-baylamsqan. Sebebi olardin tirishilik ciklinde qamshili stadiyasi 
bolmay, plazmodiy dep atalatug'in burtigi bolsa amyobalarg'a uqsas 
duzilgen boladi.

Apiwayi haywanlar arasmda qamshililar klasi haywanat 
aleminin barliq bunnan keyingi rawajlamwmda jiida aynqsha onndi
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iyeleydi. Qamshililardin ayyemgi koloniyali formalan arqali kop 
kletkali haywanlar kelip shiqqan.

Juwm aq
Bir kletkalilar kishi dunyasi XVII asirdin ekinshi yarimmda, 

asirese mikroskop payda bolg'annan keyin belgili bola baslag'an. 
Apiwayilardin bir kletkali organizmler ekenligi tuwrah tusinikti en 
birinshi ret 1845-jih Zibold ham Kyolliker islep shiqqan. XIX  
asirdin aqirman baslap adam ham haywanlarda awir keselliklerdi 
payda etetug'm parazit bir kletkalilardin dene duzilisi ham olardin 
rawajlamw cikli haqqmdag'i izertlewler jiirgizile baslaydi.

XX asirdin basinda Germaniyada Shaudin tarepinen 
kokcidiyamn tirishilik cikli izertlenedi. Grassi (Italiya), Danilevskiy 
(Rossiya) tarepinen bezgek (malyariya) keseli menen gureste ulken 
ahmiyetke iye bolg'an qan sporoviklerinin tirisliilik ciklin jazadi.

Bir kletkalilar kishi dunyasina kiretug'in haywanlardm denesi 
tek bir kletkadan diizilgenligi menen kop kletkalilardan panq qiladi. 
Bir kletkalilardin denesi kletka organellalarman turadi. Olardan 
citoplazmasi eki qabattan ibarat. Citoplazmanin sirtqi tmiq qabati 
ektoplazma, ishki qabati endoplazma dep ataladi. Adette kletka 
organoidlari ane sol endoplazmada jaylasqan. Olardin kletkasi da 
tiykannan kop kletkalilar kletkasma uqsas duzilgen, biraq olardan 
fiziologiyahq jaqtan keskin panq qiladi. Sebebi bir kletkalilar erkin 
omir keshiretug'in organizmler bohp, olar zat almasiw, 
hareketleniw, tasirleniw, kobeyiw ham basqa da tiri organizmler 
ushm tan bolg'an barliq fimkciyalardi kop kletkalilardag'iday 
organlari arqah emes, kletkadag’i amawli organoidlari (organellalar) 
arqah onnlaydi.

Apiwayi haywanlar tabiyatta ken tarqalg'an bohp, olar teniz 
ham okean suwlarmda, darya, kol, hawiz, jap-salma suwlarmda, 
lzg'ar topiraq arasmda jasaydi. Hatteki bulardin Lilken bir topari 
adam ham turli haywanlarda parazitlik etip jasap kesellikler keltirip 
shig'aradi.

Olardin denesi juda kishkene bohp (2-3 mikronnan 1-2 mm ge 
shekem) tek mikroskop jardeminde koriw mumkin. Sonm ushm da
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Apiwayi haywanlardm ilimde payda boliwi tikkeley mikroskopim 
jaratihwi menen baylanisli.

Bir kletkalilar apiwayi-jalg'an ayaqlar, amawli kirpiksheler ham 
qamshilan jardeminde hareket qiladi. Dem  aliwi dene beti arqah 
t>aradi. Parazit formalan bolsa, anaerob usilda dem aladi. 
Apiwayilardin juda kopshiligi geterotrof organizmler bohp, tayar 
organikahq zatlar menen aziqlanadi. Aziqliq zatlar amawli qaltasha
— as iriwshi vokuolalarda siniriledi. Parazit tiirlerinde bunday 
Organella bolmaydi. Olar tayar awqatliq zatin putkil dene beti arqah 
ponp aziqlanadi.
,, Bir kletkalilardin kobeyiwi jm issiz ham jmisiy jollar menen 
^melge asinladi. Jmissiz kobeyiwde kletka ten ekige boliniw joh  
jnenen otedi, al jm isli kobeyiwde amawli gametalar urg'ashi- 
jnakrogameta ham erkek-mikrogameta payda boladi, natiyjede 
olardui qosihwinan zigota payda boladi.

Apiwayi haywanlar Sarkomastigoforalar, Apikompleksa, 
Knidosporidiyalar, Mikrosporidiyalar, Infuzoriyalar dep atalatug'm 
tiplerge birlestirilgen. Talabalanmiz oqiw dawiri dawammda bunday 
Apiwayi koz ilip bolmaytug'in haywan turleri menen tamsip shig'ip 
6zlerinde teoriyaliq ham ameliy konlikpelerdi iyelew arqah alg'an 
bilimlerin albette turmista qollanadi desek qatelespeymiz.

Qadag'alaw ushm sorawlar.
1. infuzoriyalar tipine uhwmahq tusinik berin?
2. Kirpikli infuzoriyalar klasina kiriwshi wakillerinin dene 

duzilisi ham fiziologiysina sipatlama berin?
3. Tufelka neler menen awqatlanadi?
4. Konyugaciya degen ne?
5. Tufelkanm kobeyiwi qanday?
6. Infuzoriyalardm ekologiyasi haqqmda tdrip berin?
7. infuzoriyalardm qanday parazit turleri bar?
8. Kirpikli infuzoriyalardm klassifikaciyasi?
9. Soriwshi infuzoriyalar haqqmda tusinik berin?
10. Bir kletkalilardin filogeniyasi?
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п b 6 l im  
KOP KLETKALILAR KISHI DUNYASI -  METAZOA

Tayanish sozler: K op kletkalilardin ozine tan qasiyetleri. K elip  
shig'iwi haqqmdag'i tiykarg'i teoriyalar. Kop kletkalilardin 
klassifikaciyasi. Tomen kop kletkalilar: plastinka tarizlilerdin 
duzilisi, qasiyetleri, trixoplaks, gewek denelilerdin duzilisi, kletka 
elementleri, tirishilik iskerligi, ahmiyeti, sistematikasi, filogeniyasi.

Joqarida biz apiwayilar koloniyasmin kop sanli kletkalardan 
turatug'mhg'm kordik (Ms. Eudorina, Volvox ham t.b.) Metazoa 
denesindegi kletkalar duzilisi ham fiinkciyasi boymsha turlishe 
bag'darda qanigelesken (differenciyalang'an) ham quramali 
organizmnin bolegi sipatmda, oziniri ozbetinsheligin 
(samostoyatelnost) jog'altqan, yag'niy kletkalan belgili bir 
waziypam atqanwg'a iykemlesken. Maselen, bulshiq et kletkalan 
tek qisqanw, nerv kletkalan bolsa seziw qasiyetine iye. 
Qanigelesken kletkalar amawli toqimalardi payda qiladi. 
Metazoanin ozine tan ozgesheligi olardin tirishilik ciklinde, 
tuqimlang'an mayek kletkalannan eresek organizm payda bolatug'in 
(bazida tuximlanbag' anlarman partogenezde) quramali jane 
rawajlamwdm (ontogenez) boliwi bohp esapianadi. Kop 
kletkalilardin ontogenezi, mayektin kop kletkalarg'a maydalamwi 
(blastomerlerge) ham keleshekte olardin zarodish japiraqlan ham 
organlar baslang'ishma qanigelesiwin oz ishine aladi. Apiwayilarda 
ontogenez kletkaliq duzilis shegarasinda, misali, kirpikli apparati, 
awqatti uslaw organelli, qozg'ahw organelli ham t.b. rawajlamwi 
turinde bohp otedi.

Kop kletkalilar jm issiz ham jm isli jol menen kobeyedi. Jmissiz 
kobeyiw apiwayi duzilgen kop kletkalilar ushm tan bolip, ekige 
boliniw, biirtikleniw yamasa kop ese boliniw arqah payda boladi. 
Jmisli kobeyiwdi kop kletkalilardin barliq tiplerinde baqlaw 
mumkin. Urg'ashi kletkalar mayek (oogameta), erkeklik kletka unq 
(spermatozoyd) delinedi. Unqlang'an mayek kletka zigota dep 
ataladi. Zigotadan ontogenez bansmda jetilisken organizm qaliplesip 
shig'adi.
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Kop kletkalilardin kelip shig'iwi haqqmdag'i teoriyalar
Dunyadag'i barliq biolog alimlardin amqlamalarma kore kop 

kletkali haywanlar evolyuciya procesi dawammda bir kletkali 
haywanlardm koloniya bolip jasawshi formalannan kelip 
shiqqanlig'i dalillengen. Biraq olar qaysi toparman kelip 
shiqqanlig'i haqqmda turli pikirler bar. Sebebi kop kletkali 
organizmler ushm tan bolg'an ayinm belgilerdi (misah, kop 
yadrohq) bir kletkalilardin turli toparlari arasmda guzetiw mumkin. 
Bul belgi jalg'an ayaqlilar (nurhlar), qamshililar (opalinalar) ham 
barliq infuzoriyalar ushm tin. Yadro sanmm k6beyiwi menen birge 
organoidlar sam da artadi (Ms. Hypermastigina toparinm wakili) 
hatte bazida kop kletkali organizmde qaliplesedi (Ms. 
Mikrosporidiyalilar). Biraq korsetilgen haywanlardm kopshiligi 
parazit omir keshiredi, solay eken, olardm keyingi rawajlamwmda 
hesh qashan kop kletkalilardin kelip shtg'iwma alip kelmeydi.

Kop kletkalilardin kelip shig'iwmda volvoksqa uqsas koloniyah 
qamshihlardan kelip shiqqanlig'm hazir kopshilik ilimpazlar tan 
aladi. Koloniyah bir kletkahlardan kop kletkalilardin payda boliwi 
haqqmda bir qansha teoriyalar bar.

1. Gastrey teoriyasina muwapiq, Metazoanin ayyemgi babalari 
shar siyaqli koloniyah haywanlar bolg'an. Bul teoriyamn tiykarm 
saliwshi E.Gekkel (1874) esapianadi. Kop kletkalilardin embrional 
rawajlamwmda gastrula stadiyasi, ishki ekinshi embrion japirag'mm  
(entoderma) blastula diywahmn blastula boshg'ma batip'kiriwi -  
invaginaciya natiyjesinde payda boliwi bul pikirdi tastiyiqlaydi. 
Gekkeldin pikirinshe, kop kletkalilardin daslepki babalari filogenez 
arasmda shar siyaqli koloniyadan onm bir boleginin ekinshi 
boleginin ishine batip kiriwinin natiyjesinde payda bolg'an. Gastrula 
boshg'i birlemshi ishek boshg'ma aylang'an, ol awiz tesigi menen 
sirtqa ashilg'an. Gekkel «gastrey» dep atag'an bul gipotik organizm  
suwda kirpikler jardeminde juzip jurgen, jinisli kobeygen. Gastrey 
teoriyasi tek eki qabatli haywanlardin kelip shig'iwin liyreniwge 
tiykar bola aladi.

2. Fagocitella teoriyasi. Bul teoriyam 1886-jilda I.I.Mechnikov 
tiykarlap berdi. Tomen duzilgen kop kletkalilardin gastrula stadiyasi 
invaginaciya joh menen emes, balki ayinm  kletkalardin blastula
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boshg'i (blastocel) na otiwi -immigraciya (qaynap shig'iw) 
natiyjesinde payda bolg'an. Keyin ala ishki kletkalar tig'iz jaylasiwi 
menen birlemshi ishek boshg'i gastrocei, onnan da keyinirek 
birlemshi awiz blastopor payda bolg'an.

I.I.Mechnikov ta Gekkel siyaqli kop kletkali haywanlardi 
koloniyah bir kletkalilardan kelip shiqqanlig'm tan aladi. Biraq onm 
korsetiwinshe ishki qabat polyuslardan birindegi kletkalardm batip 
kiriwi menen emes, al kletkalardm ishki bosliqqa koship otiwi 
sebepli payda boladi. Kletkalilardin ishki bosliqqa otiwi olardm 
aziqti siniriwge qanigelesiwi menen baylanisli. Somtfi ushin 
I.I.Mechnikov bunday kletkalardi fagocitoblastlar, oz teoriyasm  
bolsa «Fagocitella» dep ataydi.

Kop kletkali haywanlardm ata teklermde eki (ekto-entoderma) 
qabatmin payda boliwi, olardag'i kletkalardm funkcional 
qanigelesiwine alip keldi. Bunin natiyjesinde sirtqi qabat kletkalan 
hareketlendiriw ham seziw, ishki qabat bolsa as pisiriw ham jmis 
ag'zalar sistemasi funkciyasm atqanwg'a iykemlesken. Kopshilik 
zoologlardm pikirinshe, kop kletkalilar tikkeley shar siyaqli 
koloniya bohp jasawshi bir kletkalilardan kelip shiqqan.

Biraq A.A.Zaxvatkinniri pikirinshe, E.Gekkeldin «Gastreya» 
ham I.I.Mechnikovtin «Fagocitella» teoriyalan kop kletkalilardin 
kelip shig'iwm aniq aship bermeydi, sebebi blastula ham gastrula 
boyg'a jetken organizmler ata teklerinifi diizilisin korsetpeydi, balki 
turlerdin tabiyatta tarqahwina imkaniyat beriwshi erkin omir 
keshiretug'm lichinkalan bolip esapianadi. Kop kletkalilardin 
ayyemgi ata tekleri koloniya bohp jasawdan gewek deneliler ham 
gidroid polipler siyaqli otinp omir keshiriwge otken haywanlar 
bolg'an. Biraq bul pikir haqiyqattan biraz uzaq dewimiz mumkin. 
Sebebi as siniriw sistemasi rawajlanbag'an ham apiwayi otirmqi 
haywanlardan quramali duziliske iye bolg'an haywanlardm kelip 
shig'iwina isenip bolmaydi.

3. Cellyulirizaciya (cellula-kletka) teoriyasi. Joqarida 
keltirilgen teoriyalardin barhg'i kop kletkahlardi kolonial bir 
kletkalilardan kelip shiqqanlig'm biykarlamaydi. Biraq ayinm  
zoologlardm pikirinshe, kop kletkalilar tikkeley jalg'iz jasawshi bir 
kletkalilardan kelip shiqqan. Yugaslaviyaliq ilimpaz Iovan Hoji: kop
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kletkalilar tikkeley kop yadroli infuzoriyalardan kelip shiqqan, - 
degen pikirdi bildiredi.

I.Hoji infuzoriyalar denesindegi malim waziypalardi atqariwg'a 
iykemlesken ayirim bolimleri (organoidlan) kop kletkali 
haywanlardm tap usmday waziypani onnlaytug'm organlanna 
aylang'an degen pikirdi alg'a suredi. Usig'an kore ol, kop 
kletkalilardin teri qaplamasi ektoplazmadan, bulshiq etleri 
mionemalardan, bolip shig'anw organlan qisqanwshi vakuollardan 
ham jinisiy organlan infuzoriyalardm mikronukleuslerinen 
rawajlang'an deydi. Hatte ilimpaz kop kletkalilardin jinisiy 
k6beyiwi infuzoriyalardm konyugaciyasina mayek kletkalarmin 
unqlamwi bolsa mikronukleustin migraciyalamwshi ham stacionar 
yadroshalarmm oz ara qosihwma saykes keledi, dep esaplaydi. 
Solay etip, I.Hojinin cellyurizaciya (cellula-kletka) teoriyasma 
muwapiq infuzoriyanm denesi bir putin kop kletkali organizmge 
aylanip qala qoyg'an. Biraq embriologiyaliq eksperimentler ham 
tag'i basqa da daliller Hoji teoriyasm tastiyqlamaydi.

Hazirgi waqitta kop kletkalilardin kelip shig'iwi boymsha 
Gekkel ham Mechnikov teoriyalari eii isenimli talimat bohp 
qalmaqta. Bul tarawda tartislar elege shekem dawam etpekte.

Kop kletkalilar klassifikaciyasi
Kop kletkalilar (Metaoa) kishi dunyasi 3 ulken bolimge 

bolinedi:
1. Fagocitella tarizliler -  Phagocytellozoa.
2. Tomen kop kletkalilar -  Parazoa.
3. Haqiyqiy kop kletkalilar -  Eumetazoa.
Fagocitella siyaqlilar bo mine tek eki turdi biriktiriwshi 

plastinkalilar (Placozoa) tipi, tomen kop kletkalilarg'a gewek 
deneliler (Spongia) tipi kiredi. Bul eki bolimdegi haywanlardin 
denesindegi kletkalardm qanigelespegenligi, nerv sistemasimn 
rawajlanbag'anlig'i ham bir turdegi kletkalardm ekinshi tiirdegi 
kletkalarg'a ansat aylamwi menen basqa kop kletkalilardan aymladi.

Haqiyqiy kop kletkalilar (Eumetazoa) bolimi juda kop tip 
wakillerin birlestiredi. Olar denesindegi kletkalar belgili waziypani 
ormlawg'a qanigelesken, haqiyqiy nerv sistemasi rawajlang'an.
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Bul bolimde oz nawbetinde eki bolimge bolinedi:
1-bolim. Radial simmetriyalilar yamasa eki qabatlilar (Radiata);
2-bolim. Eki tarepleme (qaptalli) sinunetriyahlar (Bilateria).
Radial simmetriyalilarg'a ishek quwislilar ham iyne terililer tipi

kiredi.
Eki qaptalli simmetriyali haywanlardi da oz nawbetinde denesi 

bosliqqa iye bolmag'an parenximatoz haywanlarg'a (jalpaq qurtlar, 
nemertinler, mollyuskalar tipi); birlemshi dene bosliqlarg'a 
(dongelek qurtlar, tiken bashlar tipi), ekilemshi dene boshqhlar, 
yag'my celomik haywanlarg'a (saqiynah qurtlar, iyne tarizliler, 
xordalilar tipi) ham aralas dene boshqhlar (buwm ayaqlilar tipi)g'a 
ajiratiw mumkin.

Embrional duzilisine saykes celomli haywanlardi da birlemshi 
awizlilar (Protostomia) ham ekilemshi awizlilar (Deuterostomia) 
topanna ajiratiladi.

Birlemshi awizhlardm embrional rawajlamwi dawirinde payda 
bolg'an birlemshi awiz (blastopor), olar boyg'a jetken dawirinde de 
awiz tesigi bohp qala beredi. Bul toparg'a saqiynah qurtlar, 
mollyuskalar, buwm ayaqlilar ham onixoforalar tipi kiredi.

Ekilemshi awizhlardm embrional rawajlamwmdag'i payda 
bolg'an blastopor er jetken haywannin shig'anw tesigine aylanadi. 
Ekilemshi, yag'my haqiyqiy awiz tesigi, shig'anw tesigine qarama- 
qarsi tarepte payda boladi. Bul toparg'a iyne terililer, shala 
xordalilar ham xordalilar tipi kiredi. Qilshiq jaqhlar ham 
pogonoforalardm embrional rawajlamwi joqandag'i eki toparg'a da 
usamaydi. Sonin ushm bul eki tip wakillerin birlemshi yamasa 
ekilemshi awizlilarg'a kirgizip bolmaydi.

TOMEN KOP KLETKALILAR (PARAZOA) ULKEN
BOLIMI

GEWEK DENELILER (SPONGIA) TIPI

Gewek deneliler -  tomen darejeli kop kletkali haywanlar. 
Tomen darejeli dep atahwma sebep denesindegi kletkalar haqiyqiy 
toqimalarg'a shekem qaliplespegen, nerv kletkalan bolmag'anlig'i
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ushm sirtqi tasirlerdi juda tomen (passiv) qabil etedi. Sirtqi tarepinen 
bolsa gewek deneliler tap qunp qalg' an osimlik qaldiqlarm esletedi. 
Asirese koloniya bolip jasawshi formalari. XVIII asirde zoolog 
alimlardm teren izertlewleri arqah gewek deneliler haywanat 
dunyasina tiyisli ekenligi amqlandi. 1888-jil Xolodkovskiy ham 
tag'i basqa alimlar gewek denelilerdi jeke tip sipatmda ajiratti. 
Bug'an deyin ishek quwislilar tipine tiyisli edi. Olardin embrional 
rawajlamwi natiyjesinde 1841-jili Djorden degen alim gewek 
denelilerdin haywan ekenligin amqladi. Gewek denelilerdin sirtqi 
qabatmdag'i jalpaq epiteliy kletkalan -  pinokocitler, ishki 
qabatindag'i bolsa, jag'ah kletkalar -  xoanocitler delinedi. Olardm 
arasmda mezogleya jaylasqan bohp, ol kletkalarg'a shekem 
qaliplespegen. Gewek denelilerdin ulkenligi bir neshe mm den 1,5 m 
ge shekem bohp, tenizlerde, suw asti zatlanna yamasa ultang'a 
qiymildamay jabisip otinp tirishilik etedi ham sirtqi tasirlerge hesh 
qanday juwap bermeydi. Ayinm  jag'daylarda gewek deneliler sirtqi 
tarepten qarag'anda haywanlarg'a uqsamaydi. Maselen, dushshi suw 
bodyagasi -  poshaqqa uqsaydi. Gewek denelilerdin korinisi anxq 
formag'a iye emes (jeke jasawshilann aytpag'anda). Sebebi olar 
koloniya bohp tirishilik etedi. Gewek denelilerdin denesin uslap 
korgende juda qatti, bul bolsa olardm denesinde quramali mineral 
(SaS0 3 , S i0 2) yamasa organikahq skeletlerinin boliwina baylanisli 
boladi. Dushshi suw bodyagasi kiilren yamasa kokshil rende boladi. 
Tenizlerde jasaytug'in turleri bolsa ashiq rende boladi. Bulardin reni 
amawli pigment kletkalarmin boliwina baylanisli. Kopshilik 
turlerinde ozine tan jag'im siz iyis bohp, sol arqah dushpanlarman 
qorg'anadi. Qatti skeleti bolg'anlig'i sebepli olardi basqa haywanlar 
jey  almaydi. Simmetriya bolmaydi yamasa amq emes radial 
simmetriya ushirasadi.

Hazirgi waqitta 5000 nan artiq turi pange belgili. Olardm 
ishinde dushshi suwlarda jasaytug'in turleri de bar. Maselen. 
Bodyaga Hind okeani, Atlantika, Tinish okenalan, Qara ham Kaspiy 
tenizlerinde ushiraydi.

Dene duzilisi. Gewek deneliler qaltasha yamasa teren bakal 
pishinge iye. Omn tabam (ultam) substratlarg'a jabisip bekingen, al 
tesigi yamasa awzi (Osculum) joqang'a qarag'an. Bunnan basqa
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gewek deneliler diywaliniri tesiksheleri sirttan ishke qaray 
paragastral boshg'ma baratug'in jinishke gewek jollar arqah kiredi. 
Atamasi da usinnan kelip shiqqan.

Dene eki qabat kletkalardan turadi: sirtqi -  dermal (ektoderma) 
ham ishki bosliqti tosewshi, ishki -  gastral (entoderma). Olardin 
arasmda mezogleya qabati boladi. Bul jeke kletkalar omalasqan 
strukturasiz ozgeshe zattan ibarat qabat. Kopshilik gewek 
denelilerde mezogleya kiishli juwamydi (qalirilasadi). Mezogleyada 
sonday-aq skelet qaliplesedi. Gewek deneliler kletkalarmm sirtqi 
qatlami jalpaq epiteliya turinde boladi. Gubka denesinin diywali 
arqah otetug'in mayda gewek kanalshalar sirtqi qatlammn ayirim 
kletkalarinan otip (porocitlar), sirtqa ashiladi. Gastral boshq 
aynqsha jag'ah kletkalardan (xoanocitlar) quraladi. Olar cilindr 
pishinge iye boladi, onnan paragastral boshg'ma qaray erkin, kletka 
orayinan uzin qamshi shig'adi. Omn tubin citoplazmaliq jag'a orap 
turadi. Kletkalardm bunday duzilisi barliq Metazoa ishinde derlik 
tek gubkalaida baqlanadi, al Protozoa ishinde tek g'ana 
Choanoflagellatalarda yamasa jag'ah qamshililarda ushirasadi.

Xoanocitlardi elektronh-mikroskopta izertlewler oniri 
duzilisinin Choanoflagellatalardag'ig'a toliq tuwri keletug'inhg'm  
korsetedi.

Gewek deneliler duzilisinin qasiyetine qaray askon, sikon ham 
levkon dep atalatug'm toparlarg'a bolinedi (29-suwret).

Gewek deneliler duzilisinin en apiwayi formasm askon tipindegi 
dep ataydi. Biraqta kopshilik turlerde bul dawir otkinshi h&m tek jas 
osoblarg'a xarakterli.

Jeke rawajlamw waqtmdag'i quramalasiw sikon tipindegi 
formaniri kelip shig'iwma, yamasa eger dr bul process jane ari qaray 
jurse, lcykon tipindegi formanin qaliplcsiwine alip keledi. Bul 
tusinik har qiyli topardag'i gubkalar duzilisinin quramahhg'i birdey 
emesligin ham sistematikahq bolistiriliwlerge tuwri 
kelmeytug'inhg'in bildiredi. Quramalasiw eh baslisi, mezogleya 
kushli juwamydi ham askon tipindegi paragastral boslig'in tosewshi, 
barliq xoanocitlardan ibarat entoderma, mezogleyamn ishine otedi 
(baUp kirgen tarizli), ol jerde qamshih qaltashalardi (sikonlardi)
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yamasa domalaq iilkcn emes qamshih kameralardi (leykonlarda) 
payda etedi.

29-suw ret. Skion. A -gubkanm  sirtqi korinisi, B-gubkanm  kese kesim i.
1-oskulum tesig i aynalasindag'i spikula, 2-paragastra)liq quw ishq, 

3-qam shih tiitikler, 4-m ezogleya .

Usmiri menen birge sikon ham leykonlarda (askonlar ozgeshe) 
paragastral bosliq ishinen dermal qatlaminm (entodermanin) jalpaq 
kletkalan menen toselgen bohp tabiladi. Sirtqi ortaliq ham 
paragastral bosliq arasmda baylams denenin sirtqi betinen qamshih 
kamerag'a juriwshi alip keliwshi kanallardan ham qamshih 
kamerani paragastral bosliqqa baylanistiriwshi a lip . keliwshi 
kanallardan turatug'in kanallar sistemasi jardeminde iske asiriladi. 
Bul kanallar ektodermaniri terenge kiriwinen bolsa, barliq entoderma 
qamshih kameralarg'a (toplang'an) jamlengen.

Gewek denelilerde qamshih kameralardiri sam juda kop. Misah. 
sahstirma ulken emes gubka Leucania aspera (leykorioidh tip) nih 
biyikhgi 7 sm ham juwanhg'i 1 sm keletug'm turinde qamshih 
kameramri sam 2 mln. nan asadi. Alip keliwshi kanallar 80000 nan 
aslam, alip ketiwshi 5200 ge shekem boladi.

Kletka eleraentleri. Mezogleyada har qiyh kletkaliq elementler 
tarqalg'an. Kletkalardm tiykarg'i tipleri tomendegilerden ibarat:
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Birinshi kategoriya kletkalan tutastinwshi tkan tirek elementi 
(kollencitler) esaplanatug'm kop sanli qozg'almaytug'in juldizsha 
kletkalarg'a iye.

Ekinshi kategoriya kletkalardi skleroblastlar quraydi. Bul 
kletkalardm ishinde gubkalardin ayinm skelet elementleri 
rawajlanadi.

Mezogleyada bunnan basqa kop sandag'i hareketshen kletkalar- 
amyobocitler omalasadi. Amyobocitlerdiri ishinde xoanocitler 
ozlestirilgen awqat zatlarmiri pisiriliwi juretug'in kletkalardi ayiriw 
mumkin. Amyobocitlerdiri bir bolegi -  arxeocitlar 
differencirovkalanbag'an rezerv kletkalar bohp esapianadi. Olar 
korsetilgen barliq kletka turlerine aylaniwg'a, sonday-aq jmis 
kletkalariniri baslang'ishin beriwge uqipli. Jaqm aradag'i izertlewler 
basqa kop kletkali haywanlarda baqlanbaytug'm, bir kletka 
elementlerinin ekinshisine aylamwinda ken uqiphhg'i korsetildi ham 
gewek denelilerde haqiyqiy differenciallang'an tkanlardin joqhg'm  
korsetedi. Misali; entoderma xoanocitlan qamshilarin jog'altiwi 
mumkin ham amyobocillerge aylamp mczogleyag'a ketedi. Jabiwshi 
(ektodermaliq) klctkalarda mezogleyag'a kirip ketiwi mumkin, solay 
etip, amyoboid kletkam beredi ham t.b. Bulardin bari gewek 
denelilerdin og'ada qarapayimhhg'in korsetedi. Spongiyalardiri bir 
tiptegi kletkalarmih ekinshisine aylamw miimkinshilikleri 
haqqmdag'i masele uyrcnilgen, biraq ta toliq emes. Mumkin, bul 
maselede, gubkalardin turli sistematikahq toparlarmda birdey emes. 
Izvestli gubkalardin kletkahq elementleri, asirese tek 
mumkinshilikke (potenciyag'a) iye bolsa kerek.

Spongiamh geypara toparlarmda (bul en kop darejede shiyshe 
gubkalar klasinda -  Hyalospongia bilincdi) derlik barliq kletkahq 
elementlerdiii ekilemshi birigiwi bohp otedi, bul sincitlardiri payda 
boliwina alip keledi.

Adette, gubkalarda putkilley nerv sistemasi joq dep qabillanadi. 
Keyingi waqitlan bul tiyanaqlaw giimanh qoyilmaqta. Ayirim 
zoologlar mezogleyada ozgeshe juldizsha kletkalardi tariplemekte. 
Ol kletkalar oz ara, osimsheleri menen baylamsqan ham ektoderma 
menen qamshih kamerag'a osimshelerin beredi. Bul kletkalar 
qoziwdi otkerip beriwshi nerv elementi retinde qaraladi. Biraq ta



olardm nervlik funkciyasi fiziologiyaliq jaqtan hesh qanday 
dalillenbegen, bul «nerv kletkalan» degenimiz tayamsh biriktiriwshi 
tkan kletkasi formalarimri tek biri (kollencitler) boliwida itimal.

Tirishilik iskerligi (fiziologiyasi). Eger tiri gewek deneli bar 
suwg'a mayda qinlg'an tush qosilsa, onda kanal sistemasi arqah 
barqulla otip turg'an suw ag'imi menen tush deneleri spongia 
denesinin ishine qaray betindegi tesiksheleri arqah kiredi, kanallar 
arqah otedi, paragastral boshg'ma tiisedi ham oskulum arqah sirtqa 
shig'anladi. Bul tajiriybe suwdin ham suwda jurgen mayda aziqliq 
bolekshelerinin spongia denesi arqah otetug'm jolin korsetedi. Dene 
arqah otetug'm suwdin ag'imi qamshih kameradag'i jag'ah 
kletkalardm hareketi menen boladi: kletka qamshilan barliq waqitta 
bir tarepke -  paragastral boshg'ma qaray uradi.

Gewek denelinin denesi arqah filtrlenetug'in suwdin mug'dan 
ulken. Izvestli gewek denelilerdin (Leuconia) uzinhg'i 7 sm bohp, 
sutkasina denesi arqah 22 1 suwdi otkerip jiberedi. Usinin menen 
birge bakal sistemasmin aqirg'i bolimlerinde suwdin hareketi biraz 
kiish penen juredi ham Leuconiada suw oskulumnan 25-50 sm 
arahqqa purkeledi.

Dem aliwi. Suwda erigen kislorod daslep xoanocitlerge ham 
olar arqali mezogleyadag'i kletkalarg'a baradi. Ajirahp shiqqan S 02  
gazi bolsa jane suw menen sirtqa shig'anladi.

Awqatlamwi. Gewek deneliler tiykarman suwdag'i bir kletkali 
haywanlar, suw otlari ham olgen haywanlardin qaldiqlari menen 
aziqlanadi. Jag'ah kletkalar qaptalmdag'i iyrimlengen suwdag'i 
qalqig'an mayda awqathq bolekshelerdi (bakteriya. apiwayilar ham 
t.b.) uslaydi ham olardi jutadi. Xoanocitlerdiri as pisiriw procesine 
qatnasi har qiyli boliwi mumkin. Kopshilik izvestli gubkalarda olar 
awqat bolekshelerin tek uslap qoymastan, sonday-aq olarda as 
pisiriw vakuolleri (apiwayilardag'i siyaqli) payda boladi ham kletka 
ishi as pisiriwi otedi. Usiniri menen tek awqat zatlariniri bir bolegi 
g'ana mezogleya amyobocitlanna bcriledi. Basqalannda (shiyshe 
gubkalarinda) xoanocitler awqatti tek «uslaydi», om pisirmeydi ham 
darhal amyobocitlarg'a otkeredi. En aqirg'isi, geypara turlerde 
xoanocitler tek gidrokinetikahq (suwdi aydaw) funkciyasin atqaradi, 
al awqat bolekshelerin kanal jollan boylap tikkeley amyobocitler
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uslap aladi. Xoanocitlerdiri as pisiriw funkciyasin jog'altiwi 
ekilemshi qubihs.

Gubkalar hareketsiz, dene fomiasin derlik ozgerte almaytug’m 
haywanlar. Тек sirtqi betindegi tesiksheieri, porocitlardiri 
citoplazmasi qisqarg anda, aste jiljiwi mumkin. Geypara 
gubkalardin denesinin oskulyar bolegi og'ada aste qisqanwi 
mumkin. Bul ozgeshe uzinina sozilg'an kletka -  miocitlerdih 
qisqarg'an waqtmda bolip otedi.

Gubkalardag'i qoziwshiliq derlik hesh aniqlanbaydi: 
gubkalarg'a bar qiyli qozdinwshilar menen (mexanikaliq, termikahq 
ham t.b.) tasir etiw mumkin, biraq hesh qanday sirtqi tasir alinbaydi; 
bul bolsa gubkalarda nerv sistemasiniri boimaytug'inhg'ina dalil 
boladi.

Skeleti. Тек az g'ana gubkalardin denesi pulkilley bos bolip 
qaladi, kopshiliginde skelet qatti ham denege sonday aq kanallar 
sistemasiniri diywah ushin tayanish xizmetin atqaradi.

Skeleti hak yamasa mineralli zatlardan yamasa kremnezyomnan 
turadi. Gewek deneliler arasmda spongin dep atalatug'm shaq tarizli 
jumsaq skeletke iye turleri de bar. Skelet elementleri barqulla 
mezogleyada omalasadi.

Mineralli skelet mikroskopiyahq deneshe, iyneshelerden 
(spikula) turadi. Bul denesheler ayriqsha skelet payda etiwshi 
kletkalar -- skleroblastlardiri ishinde qaliplesedi. Skleroblasttin 
citoplazmasinda mayda danesheler payda boiadi, ol ulkeyedi, osedi 
ham duris pishindegi skelet spikulalarin payda etedi. Spikula (iynege 
uqsas denesheler) osiwi waqtmda skieroblasttin citoplazmasi menen 
qorshalip, ol juqa qatlam turinde spikulag'a kiyilip turadi. osiw  
spikulanm betine mineral zatlardiri jaria qatlaminiri shogiw joh 
menen otedi. Spikula aqirg'i razmerine jetken waqitta, oniri osiwi 
toqtavdi, skleroblast oledi ham spikula citoplazmanin ozinde erkin 
jasap qaladi.

Iyneler adette duris geometriyahq pishinde ham har qiyli, biraq
4 tiykarg'i tiplerge ajiratiw mumkin: olar bir kosherli -  tuwri yaki 
iyilgen tayaqsha turinde; ush kosherli -  ush oz ara kesisetug'm tuwri 
rnuyeshli nurlar turinde; tort kosherli -  tort nur, eki qorisilas nurlar
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arasmda 120° muyeshlikti payda etip. orayda qosilisadi; kop kosherli
-  shar yamasa kishkene juldizsha turinde boladi.

Har tiptegi iyneler koplegen turlerge iye, al har bir gubkamn turi 
adette eki, ush hatte koplegen iyne sortlanna iye boladi.

Og'ada apiwayi jag'dayda iyneler bir-birinen g'arezsiz jatadi, 
ekinshi bir gubkalarda iyneler ushlari menen ilinisip azzi torlang'an 
tayamsh tulg'asin payda etedi; iyneler bir-biri menen mineral 
yamasa organikahq cement jardeminde, bir putin skeletti payda etip 
birigiwi (danekerleniwi) mumkin.

Muvizli yamasa sponginli skeleti tnezogleyamn ishinde kushli 
tarmaqlang'an sari rerili muyiz talshiqlarinm torlannan turadi. 
Sponginanih ximiyaliq qurami jipekke jaqm. Onda bir qansha, gevde 
biraz (14 % ke shekem) kobirek iod boladi. 01 mineral iynelerge 
qarag'anda basqashalaw qaliplesedi. Skelettiii osiwshi talshig’i 
mayda kletka-skelet payda etiwshilerdin putin futlyari (qab;, qutisi) 
menen qaplang'an, sonhqtan talshiqtin payda boliwi kletka ishinde 
emes (iyne jag'dayindag'i siyaqli), al kletka arasmda juredi. 
Elektron-mikroskopliq izertlewler spongina jipshelerinin kese- 
siziqlang'an juqa submikroskopyahq fibrillerden turatug'mlig'in 
korsetti (joqan darejeli sut emiziwshi haywanlardm tutastiriwshi 
tkanlanndag i koplegen talshiqlari siyaqli).

En aqirg'isi, putkilley skeleti bolmaytug in gubkalar bar. 
Skeletsiz gubkalar juda mayda. Bul bolsa skelettih tayamsh 
xizmetinin bolmashg l tiykannda gubkalar iilkeye 
almax/tug'inlig’inan derek beredi.

Kobeyiwi ham rawajlamwi. Gubkalar jinisli hatn jmissiz jo! 
menen kobeyedi. Jmissiz kobeyiwi burtikleniw turinde bolip. 
gubkamn betinde isikshe payda boladi. Bul isikte denenin barliq 
qabati ham paragastral bosliq dawam etedi. 01 barqulla osedi, onm 
ushinda jaria oskulum payda boladi.

Burtiktih tohq boleklenip ketiwi siyrek ushirasadi, adette qis 
osoblan ana menen baylanista boladi, natiyjede koloniya kelip 
shig'adi. Jeke osoblar arasindag'i shegaralar birigip ketiwi mumkin 
sonhqtan putin koloniya uliwma massag'a biriged i. Bunday 
koloniyalarda birikken osoblar samn oskulumlar sain boymsha 
bahalaw mumkin.



Ozgeshe usil ishki burtikleniw dushshi suw gubkasi badyaga da 
ushirasadi (30-siiwret). Jazda badyaga adettegishe burtikleniw 
menen kobeyedi. Biraqta giizde bodyaganm mezogleyasmda 
amyobali kletkalar top lamp, gemmula dep atalatug'in shar siyaqli 
eki burtikti payda qiladi. Gemmula yamasa ishki burtik kop kletkali 
massa bolip, eki qatlamli miiyizli qabiq penen oralg'an. Olardin 
arasmda mayda kremnezemli iyneler omalasqan hawa qatlami bar. 
Iyneler gemmula betine perpendikulyar jaylasqan. Qista ana 
bodyaga denesi 61edi h im  buziladi, al gemmulalar suw tiibine 
shogip qislap qaladi. Olardm qabig'i kelesi baharge shekem oni 
saqlaydi. Baharde gemmuladag'i kletkaliq massa sirtqa jilisip 
shig'ip suw tubine bekinedi ham jana gubkani payda qiladi.

30-suwret. Dushshi suw gewek denelisi bodyaga.
A -  uliwma korinisi. Б -  qislawshi burtikler (gemmullalar tabiyiy lilkenlikte). 

В -  jeke gemmula (ulkeytirilgen).

Gubkalardin kopshilik bolegi (onm ishinde barliq izvestli 
gubkalar) germofroditler, bir bolegi ayinm jinisli. Olardm jmis 
kletkalan mezogleyadag'i amyobocit kletkalardm bir turi bolg'an 
arxeocitlerden kelip shig'adi. Olar qamshih kamera entodermasmm 
astinda jaylasqan. Tuqim kletkalan (spermalar) kanal sistemasmm 
boshg'ma otedi ham oskulum arqah sirtqa shig'anladi. 
Spermatozoidlar gubkalardin jetilisken mayekleri bar basqa 
osoblanna kiredi ham mayeklerin atalandiradi. Mayektin baslang'ish
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rawajlamw stadiyalari ana organizminin ishinde otedi. Zigota 
bolinip parenximula dep atalatug'm lichinkani payda etedi. Lichinka 
suwda erkin juzip jurip, gewek denelilerdin tarqaliwma jardem 
beredi.

Hak skeletli gewek denelilerdin mayekleri daslep bir tegis 
boline baslaydi. Segizinshi blastomerlik dawirinde kletkalar bir 
tegislikte jaylasadi, sonnan keyin burtik ekvatorial siziq arqah 
bolinip, 8 iri ham bir qansha mayda blastomerlerdi payda etedi.

Bunnan keyin iri blastomerler asterek, mayda blastomerler bolsa 
tez boliniwi arqah eki turli kletkali ishki gewek shar siyaqli 
amfiblastulam  payda qiladi. Amfiblastulanm ustirigi yarimi qamshih 
cilindir tarizli mayda kletkalar -  mikromerlerden, asting'i qabati iri 
eki qabatli makromerlerden ibarat. Ana organizmi denesi ishinde-aq 
amfiblastulanm irilew keltkalar bolimi mikromerli bolimine batip 
kire baslaydi. Biraq bul process aqirina jetpesten toqtaydi ham 
makromerler jane sirtqa shig'ip, lichinka amfiblastula jag'dayma 
otedi, biraz suwda juzip jurip mikromerli tarepi menen substratqa 
jabisip aladi. Bir waqittm ozinde qamshih kletkalar blastula 
boshg'ma batip kirip, ekinshi qabatti payda etedi. Keyin ala 
qamshih kletkalar ishki qabatti ham qamshili kameralardi, sirtqi 
kletkalar bolsa derma qabatin, mezogleya ham ondag'i kletka 
elementlerin payda qiladi.

Solay etip, hak skeletli gewek denelilerde gastrulyaciya procesi 
eki marte juz beredi. Birinshisi, haywan denesindegi amfiblastulanm 
lilken kletkalar qabatina batip kiriwinen baslamp, gastrulyaciya 
aqirina jetpesten lichinka, yag'my amfiblastula halatma qaytadi.

Ekinshisi bolsa, substratqa jabisqannan son amfiblastula 
boshg'ma batip kirip, gastrulam payda etedi. Gewek denelilerden 
basqa haywanlardm embrionmda gastrula ulken kletkalardm blastula 
boshg'ma batip kiriwinen payda boladi. Ane, sol sebepten gewek 
deneliler teris awdarilg'an haywanlar esapianadi. Bunday gewek 
deneliler gastrulasina bolsa psevdogastrula  (jalg'an gastrula) 
delinedi. Psevdogastrula procesi kremniy ham spongin skeletli ham 
de aymm hak skeletli gewek denelilerde bolmaydi.

Embriologiya. Gewek denelilerde regeneraciya qasiyeti jaqsi 
rawajlang'an. Denesindegi ayinm bolimlerin alip taslasaq ta
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qaytadan osip shig'a beredei. Hatteki olardi maydalap elekten 
otkersek te shiqqan massadan qaytadan haywan denesi tiklene 
berdei. Bunday halatta kletkalar aktiv hareket qilip birge toplanadi 
ham kletkalar jiyindisman jana organizm rawajlanadi.

Am eliy ahmiycti. Gewek deneliler tabiyatta onsha ahmiyetke 
iye emes. Spongin skeletli gewek deneliler (tualet gewek deneli)den 
juwmiw ushm paydalaniladi. Dushshi suw gewek denelisi 
bodyagamn maydalang'an muyiz ham kremniyli skeleti bod 
keselligi yamasa ziyanlang'an terini dawalaw maqsetinde isletiledi. 
Gewek deneliler filtirlep aziqlamwi arqah suw hawizlerin 
organikahq qaldiqlardan tazalawda da belgili ahmiyetke iye. 
Sonday-aq skeletlerinen sanaat ushm shiyki zat sipatmda 
paydalaniladi (materiallardi jiltiratiwda).

Klassifikaciyasi
Gewek deneliler tipinin klassifikaciyasi skeletlerinin quramma 

ham qunhsina qaray ush klasqa ayiriladi.

1-klass. Hak skeletli gewek deneliler -  Calcarea yamasa 
Calcispongia.

Skeleti komir qishqil hakli iynelerden quraladi ham olar tort 
kosherli, ush kosherli yamasa bir kosherli boliwi mumkin. Barhg'i 
tenizlerde, basim kopshiligi sayiz suwli jerde jasaytug'in mayda 
gubkalar. Denesi onsha ulken bolmaydi. Olar askanoid, sikonoid 
yaki leykonoid tipinde qunlg'an boliwi miimkin. Tan wakilleri -  
Sycon, Leicon.

2-klass. Shiyshe siyaqli skeletli gewek deneliler-Hyalospongia.
Ulkenligi 50 sm ge jetetug'm barhg'i teren suwda jasaytug'in 

teniz haywanlan. Denesi uzmsha, qaltag'a uqsas ayinm waqitlan 
bakal tarizli yamasa cilindir formada boladi. Jeke jasawshi turleri 
sikonoid tipinde.

Skeletin tiykarman ush kosherli og'ada har qiyli kremniyli 
iyneler duzedi. Kobinshe ushlari jabisip turli quramahqtag'i torlardi 
payda etedi. Shiyshe siyaqli gubkalardin xarakterli belgisi -  
mezogleyanm azzi rawajlamwi ham kletkahq elementlerdin qosilisip
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sincitial duziliske aylamwi. Tan toparlardan Euplectella (31-suwret). 
Bul topardm geypara turlermin 1 m ge jetetug'm cilindir tarizli 
denesi paqal jardeminde uzm lig'i 3 m ge shekem keletug'm  
iynelerden ibarat bolg'an bohp, suw tiibine lopiraqqa kirip turg'an 
boladi.

31 -suwret. Shiyshe siyaqli gew ek  deneliler. A -V enera sebetshesi 
(E uplectella), Б-gialonem a (H yalonem a).

3-kIass. Qadimgi gewek deneliler -  Demospongia.
Bul klasqa kopshilik hazirgi gubkalar jatadi. Skelet kremniyli, 

spongiyali yamasa ekewi de bar (32-suwret). Bug'an tort nurli gubkalar 
(Tetraxonia) topan kiredi. Bulardm skeleti 4 kosherli iyneler bir kosheri 
menen aralasip quraladt.

32-suw ret, Ziinokka tualet 
gew ek  denelisi (Spongia  

zim occa).
Tan wakilleri: shar ta riz li iri 

geodin  (G eodia), ashiq qomr- 
q izil teniz apelsini (Tethya), 

g ew ek  aqshil probka gubkasi, 
tualetnaya gubka, dushshi suw  
bodyagasi, endem ik badyaga  

gubkasi.
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Gewek denelilerdin filogeniyasi.
Gewek deneliler -  jiida ayyemgi organizmler. Olardin qazilma 

qaldiqlari kembriy ham proterezoy jmislarimn quraminda ushiraydi. 
Gewek deneliler duzilisinin koplegen belgileri, yag'my tkan ham 
organlanmn qanigelespegenligi, olardm juda apiwayi 
diizilgenliginen derek beredi.

Gewek denelilerdin parenximula lichinkasi Mechnikov korsetip 
otken fagocitellag'a juda uqsas boladi. Fagocitellanm otirip jasawg'a 
otiwi sebepli gewek deneliler payda bolg'an dew mumkin. Biraq 
gewek denelilerdin embrion japiraqlannm teris awdanhwi sebepli, 
olardih sirtqi qabattag'i qamshih kletkalan batip kirip, ishki jag'ali- 
qamshih qabat -  xoanocitlerdi, ishki kletkalar bolsa sirtqi dermal 
qabatm payda etedi. Bul daliller gewek deneliler haywanat dunyasi 
evolyuciyasmm daslepki dawirlerinde, yag'my embrion japiraqlan 
qaliplesiwinin baslang'ish dawirlerinde, haywanlardm uliwma 
shejiresinen ajirahp, erkin rawajlamwg'a otken haywanlar ekenligin 
dalilleydi. Gewek deneliler 1 aydan 1-2 jilg'a shekem omir suredi.

Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. Kop keltkaldardiri bir kletkalilardan ayirmashihg'i qanday?
2. Kop keltkahlardin kelip shig 'iwinda qanday teoriyalar bar?
3. Kop keltkahlardin klassifikaciyasi?
4. Tomen kop kletkalilarg'a qaysi haywanlar kiredi?
5. Trixoplakstin tabiliwi haqqmda tusinik berin?
6. Plastinka tarizlilerdih dene duzilisi haqqmda tusinik berin?
7. Gewek denelilerdin qanday wakilleri bar ham atan?
8. Gewek deneliler qanday ortahqta jasaydi?
9. Gewek denelilerdin ahmiyeti qanday?
10. Gewek denelilerdin filogeniyasi?
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HAQIYQIY KOP KLETKALILAR (EUMETAZOA) ULKEN
BOLIMI

BOLIM. RADIAL SIMMETRIYALILAR (RADIATA)

ISHEK QUWISLILAR (COELENTERATA) TIPI

Tayamsh sozler: Ishek quwislilardin uliwma sipatlamasi. 
Radial yam asa nurh simmetriya. Jeke ham koloniya bohp jasawshi 
gidropoliplerdih duzilisi, awqatlamwi, kobeyiwi ham rawajlamwi, 
regeneraciya, ekologiyasi ham tarqahwi. Ishek quwislilardin 
klassifikaciyasi.

Ishek quwislilar ayyemgi dawirlerden belgili bolip, olar 
haqqmdag'i daslepki mag'liwmatlardi Aristoteldin jumislannda 
koriwge boladi. Aristotel ishek-quwislilardm bir jerde turip 
jasaytug'inin, awzinin ham qarmalawshilarmin duzilisin uyrengen,

XVIII ham XIX asirlerde ishek quwislilardin duzilisi ham 
tirishiligi tuwrali kop g'ana mag'liwmatlar jiynaladi. 1723-jili 
francuz vrachi Peysonel riflerdi payda etetug'm korall poliplerin 
izertlep, olardm tiri organizm ekenin amqlaydi. Peysonelge shekem 
rif payda etetug'm koroll polipleri organikahq emes zatlarg'a 
kiritilip kelingen. 1744-jih Shveycariya ilimpazi Abraam Tramble 
gidra dene duzilisin, awqatlamwin qozg'ahwm, kobeyiwin tariplep 
jazadi. Soninan Tramble gidrada regeneraciya procesin izertlep, omn 
bir boleginen putin bir gidramn payda bolatug'mhg'in amqladi.

XIX asirdin yariminda zoolog (Francuz) Leykart ishek 
quwislilardi oz aldina tip etip, Zoophita tipinen bolek shig'aradi.

Ishek quwislilar kopshilik waqitta tenizlerde tirishilik etip, 
denesi radial yamasa nurh simmetriyag'a iye. Olardin denesinen 2,
4, 6, 8 yamasa organlar sanina muwapiq kobirek radial simmetriya 
betine iye bolg'an tuwnliqti jurgiziw mumkin. Radial yamasa nurli 
simmetriyag'a iye bolg'an denede bir boydan-boy k6sher ham onm 
dogereginde 4 ag'za jaylassa, onda radial simmetriya 4 nurli boladi, 
al 6 bir turli organlar omalassa, onda simmetriya alti nurh boladi.

Radial yamasa nurh simmetriyag'a iye bolg'an organizmler 
otirip tirishilik etiwge koshken. Otinp tirishilik etetug'm  
organizmler denesinin bir ushi menen jabisip turadi da, ekinshi
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tarepi erkin bolip, onda awiz tesigi omalasadi. Awzi bir qansha 
qarmalawshilar menen oralg ar. boladi. Az>g'i dene boslig'i ishinde 
siniriledi, sinirilmey qalg'an awqatliq zatlar awiz arqali sirtqa 
shig'arip jiberiledi. Awiz tarepiniri sirtqi ortahqqa qatnasi bir qiyli 
iag'dayda bolg'anlig'i (Misali oljam uslaw koz qarasman) sebepli 
kopshilik organlar bir qiyli rawajlamw imkaniyatma iye boladi. Usi 
sebepli dene boylap awiz arqah otetug'm kosher dogereginde 
omalasqan organlar birdey rawajlamp, radial kosherli simmetriya 
payda qiladi. Ishek quwislilar eki qatlamh haywanlar bolip, olardm 
jeke rawajlamwmda (ontogenezinde) tek g'ana eki qabat, ek.tod.erma 
ham entoderma payda boladi. Bul eki qabat mezogleya  perdesi arqah 
ajiralip turadi (mezogleya en baslang'ish biriktiriwshi tkan). 
Ektoderma qatlami deneni sirttan jawip turadi, al entoderma ishek 
yamasa gastral boshg'in oraydi. Dene boshg'i ishek waziypasm da 
atqaradi. Mezogleyada hakli yamasa muyizdey skelet zatlari 
jaylasadi. Ishek quwislilardin tirishiliginde eki turli forma jasaydi.

Birinshisi -  polip. Onm denesi cilindir siyaqli bohp, ustingi 
betinde qarmalawshilar menen oralg’an awiz jaylasadi. Polipler bir 
jerge jabisip turip, kopshilik waqitta koloniya payda etedi.

Ekinshisi -  meduza. Bul jeke, erkin juzip juretug'm forma. 
Denesi dogereginde qarmalawshilar omalasqan zontik pishinde 
bolip, awiz tarepi menen tomen qarap juzedi.

Ishek quwislilarda primitiv tkan elementleri (epitelya ham 
bulshiq et) ham diffuzya halmda tarqalg'an nerv sistemasi da bar. 
Nerv kletkalan ektodennada ham entoderma qatlamlannda 
omalasadi. Aymmlarinda koriw ham ten salmaqliqti saqlap tunwshi 
(stotocit) organlan boladi.

Ishek quwislilar jmisli ham jmissiz jo l menen kobeyedi . Jmissiz 
kobeyiwde kopshilik ishek quwislilarda koloniya payda boladi. 
Koloniya qunlisi ham atqaratug'm jumisi har turli bolg'an koloniya 
ag'zalarinan turadi. Koloniya bir qiyli poliplerde (monoform 
koloniya) yamasa har turli poliperden (polimorf koloniya) ibarat 
boliwi mumkin. Barliq ishek quwislilardin atiwshi kletkalan boladi.

Hazirgi waqitta bul tipke 9000 g'a jaqm tur kiredi. Kopshilik 
turleri tenizlerde, ayrnm turleri dushshi suwlarda ushiraydi. Otinp,
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erkin, jeke halda yamasa koloniya bohp jasaydi. Ishek quwislilar tipi 
tish klasqa bolinedi:

! 1) Gidrasiyaqhlar (Hudrozoa) klasi.
2) Seifomeduzalar (Scyphozoa) klasi.
3) Korall yamasa marjan polipleri (Anthozoa) klasi.

Gidrasiyaqhlar (Hydrozoa) klasi
Gidrasiyaqhlar 2800 ge jaqm tomen darejeli ishek quwishlardi 

6z ishine aladi. Entoderma awiz tesigine shekem jaylasadi. Ishek 
yaki gastral boslig'i perdeler menen kameralarg'a bolinbegen, 
kletkalar az qanigelesken, jutqmshaq rawajlanbag'an. Nerv sistemasi 
fipiwayi duzilgen, nerv kletkalan denede tarahp jaylasqan. Jims 
kletkalan ektodermadan payda boladi. Kopshilik turlerinifl tirishilik 
ciklinde polip (otinqshi formasi) ham meduzalar (erkin halda juzip 
juriwshi) dawirleri izbe-iz almasip turadi. Gidrasiyaqhlardiri 
lichinkasi planula  delinedi. Dushshi suw poliplerinin liehinkasi 
bolmaydi. Kopshilik gidrasiyaqhlar koloniya bohp jasaydi.

Gidrasiyaqhlarg'a kiretug'in polipler ham meduzalar gidra 
tarizliler dep ataladi. Kopshilik wakilleri tenizlerde jasap, dushshi 
suwlarda az ushiraydi. Bul klas tomendegi eki kishi klasqa bolinedi:

1) Gidrasiyaqhlar (Hydroidae) kishi klasi.
2) Sifonoforalar (Siphonophora) kishi klasi.

Gidrasiyaqhlar (Hydroidea) kishi klasi
Gidrasiyaqhlar teniz hain okeanlarda koloniya bohp jasaydi. 

Ayinm  wakilleri dushshi suwlarda jeke turde tirishilik qiladi. 
Gidrasiyaqhlar arasmda en apiwayi duzilgeni dushshi suw gidralan 
esapianadi. Solardiri biri dushshi suw gidrasi (Hydra olidietis paqal 
gidrasi) bohp esapianadi.

Sirtqi duzilisi. Dushshi suw gidrasi gidrasiyaqhlar arasmda en 
apiwayi duzilistegileri bohp, yartm otiriqshi haywan, ulkenligi 5-7 
mm den 1-1,5 sm ge shekem keledi, kollerde, hawizlerde ham de 
daryalardin tinish ag'atug'm jerlerinde suw otlarma yamasa basqada 
zatlarg'a jabisip alip jasaydi. Ayinm waqitlan gidrani bahar, jaz 
ham erte guzde ushratiw mumkin. Gidrag'a uqsas az hareketli otinp 
tirishilik qilatug'm ishek quwislilar polip  dep ataladi. (“polip” sozi 
“kop ayaq” manisin bildiredi).
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Denesi uzmlaw qaltasha siyaqli bohp, bir ushi menen suw asti 
zatlarma jabisadi da, bul tarepine denenin tabam  delinedi. Sol tabani 
arqah suw asti zatlarma jabisadi. Denenin ekinshi ushinda yag'my 
joqarg'i boliminde awiz konusi bohp, onda awiz omalasip, awizdi 5­
12 ge shekemgi juda hareketshen jinishke ham uzm qarmalawshilar 
orap turadi (33-suwret).

33-suwret. D ushshi suw  gidrasm iii uzm ina kesim i. 1-ektoderma, 2-endoderm a, 
3-tayam sh plastinkasi, 4 -ishk i q u w islig i, 5-aw iz tesigi, 6-burtik, 7-m ayek

kletkasi.

Dene diywali sirtqi ektoderma ham ishki edodermadan duzilgen. 
Bul eki qabatti bazal perdesi ajiratip turadi. Olarda dene boshg'i 
bolip, og'an-gastral bosliq delinedi. Gastral bosliq jalg'iz awiz tesigi 
arqah ortahqqa ashiladi. Dene boshg'i qarmalawshilarmm ushlarina 
shekem dawam etedi.

Ektoderma ham entoderma kletkalan awiz shetinde tutasqanman 
gidrasiyaqlilardin jutqmshag'i (yag’my ektoderma menen 
qaplang'an aiding ' 1 ishegi) bolmaydi. Gidra denesi har qiyli
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kletkalardan duzilgen. Kletkalar formasi ham atqaratug'm 
waziypalarma qaray bir-birinen panq qiladi. Denenin usti, 
qarmalawshilardin sirtqi beti tap awiz tesiginin shetine shekem bir 
neshe turli kletkalardan quralg'an ektoderma qabati menen jabiladi. 
Bul kletkalardm kopshiligin cilindr pishindegi epiteliya kletkalan 
uslaydi. Epiteliya kletkasi cilindr boliminen ham osimsheden turadi. 
Cilindr boliminde yadro jaylasadi ham bir qatlamli qaplawshi 
epiteliyanin quramma kiredi. Al kletkanin osimshesinde jihishke 
qisqanwshi jipsheler bolip, ol bulshiq et jumisin atqaradi. Bunday 
kletkalar epiteliya-bulshiq et kletkalan dep ataladi. Bul kletkalardm 
qisqanwi menen gidramn denesi kelterip domalaqlanadi. Denesinin 
qalegen tarepindegi bulshiq et talshiqlan qisqarg'anda gidra denesi 
sol tarepke qaray bugtledi. Denenin eki qaptalmdag'i bulshiq etler 
izbe-iz qisqarg'anmda gidra birese qarmalawshilarmda, birese 
tabamnda tunp, aste aqmn domalaq asip hareketlenedi. Gidra 
“adimlap” ta hareketlenedi. Bunin ushm ol daslep denesin bugip, 
qarmalawshilan menen ozi otirg'an jerge jabisadi. Sonnan keyin 
denesinin keyingi tarepin tartip alip, birinshi “adim” di taslaydi. 
Keyin bas tarepin aldig'a surip jane taban bolimin tartip aladi. Bul 
gidramn ekinshi “adimi” boladi. Gidra teri-bulshiq et kletkalan 
jardeminde qarmalawshilarm tartip aliw yamasa soziwi mumkin. 
Epiteliya-bulshiq et kletkalarmin arasmda qanigelespegen araliq 
kletkalar (interstical) jaylasip, olardan jmis kletkalan, qishitiwshi 
kletkalar payda boladi. Epiteliyanin astinda formalan juldiz siyaqli, 
osimsheleri menen tutasqan nerv kletkalan omalasadi.

Gidramn ektoderma qatlaminda lish turli topardag'i atiwshi 
kletkalar omalasip, olar qorg'amw, hujim etiw, aziqti 
hareketsizlendiriw jumislarm atqaradi.

Har bir atihwshi kletka-atiw kapsulasinan ham atiliwshi spiral 
turdindegi jiynawli jipsheden turadi. Kletkanin sirtmda jinishke 
seziwshi tukshe omalasip, omn j.irdemi menen atiwshi kletka 
(34-suwret) sirtqi tasirdi sezedi yag'my bul kletkalardag'i 
tukshelerge qandayda bir narse tiyip ketse atiliwshi kletkalar 
tasirlenip deneden atilip shig'ip oljasi yamasa dushpanma jabisadi 
ham kapsuladag'i z liarli suyiqliq penen jemtiktin denesin jaralaydi. 
Bir marte paydalamlg'an atiliwshi kletkalar qaytadan tiklenbeydi,
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olardm omina basqasi payda boladi. Bunday iri atiliwshi 
kletkalarg'apinetrantlar delinedi.

34-siiw ret. A tiw sh i kletka,
A -  tim sh jag'dayda. В — atiliw shi jipleri atilip shiqqan jag'dayi. V  — 

knidoceldiri diizilisi: 1-yadro, 2-atiw shi kapsula, 3-knidocel, 4-atiliw shi jip, 5- 
ilm ekleri, 6-qam shi, 7-m ikrovorsinkalar.

Ekinshi turli atiwshi kletkalar volventler dep atalip, onm 
suyiqlig'i kuydiriw qasietine iye. Olardin sabag'i olja denesindegi 
tuklerge oralip qahp, om uslap turadi.

Sorig'i, ushinshi topardag'i atiwshi kletkalar glyutinantlar 
jabisqaq sabaqshalar shig'aradi. Bul jipsheler jardeminde gidra 
hareketlenedi yamasa jemtigin jabistmp uslap turadi. Atiliwshi 
kletkalar asirese qarmalawshilarmda kop boladi.

Ishki duzilisi. Gidra denesinin ishki qabati bezii ham qamshih 
kletkalardan ibarat. Bezli kletkalar ishek boshg'ma as siniriw 
shiresin islep shig'aradi. Shire tasirinde ishek boslig'mdag'i aziqtm 
bir bolegi siniriledi. Qamshih kletkalardin birewden ushke shekem 
qamshisi boladi. Bul kletkalar jalg'an ayaa payda etiw qasietine iye. 
Qamshilar terbelip ishek boslig'inda suw ag'imin payda qiladi. Bul 
ag'im aziq zatlanmri jalg'an ayaqlar qasma keliwine jardem beredi. 
Jalg'an ayaqlar jardeminde orap a!mg'an aziq citoplazmag'a otip, as 
siniriw vakuollarmin ishinde siniriledi. Aziqtm sinirilmey qalg'an 
bolimi bolsa daslep ishek boshg'ma, onnan awiz arqah sirtqa 
shig'arip taslanadi.
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Gidramn amawli dem aliw ham b61ip shig'anw sistemasi 
bolmaydi. Suwda erigen kislorod gidramn barliq dene beti arqah 
onm kletkalarina otedi.

Zat almasiw onimleri kletkalardag'i qisqanwshi vakuollar ham 
dene boshg'i arqah sirtqi ortahqqa shig'anladi.

Awqatlam wi. Gidra toymas jirtqish haywan. 01 infuzoriyalar, 
shayanlar (dafniya, ciklop), az qilshiqh saqiynah qurtlar menen 
awqatlanadi. Bul aziqhq zatlardi gidra qarmalawshilan menen uslap 
awizg' a beredi, awizdan son aziq zati gastral boshg'ma tusedi. Astin 
pisiwi entoderma kletkalarmda ham gastral boshg'mda boladi, 
yag'my gidrada as pisiriw kletka ishinde ham gastral boshg'mda 
otedi. Kerek emes ham pispegen awqat zatlan awiz arqah sirtqa 
shig'anlip taslanadi.

Kobeyiwi ham rawajlamwi. Gidralar jmissiz ham jmisli joi 
menen kobeyedi.

Jmissiz kobeyiwde gidramn denesinde (ortang'i boliminde) 
burtikler payda bolip (35-suwret), olarda awiz, qarmalawshilar 
jetiliskennen son ana gidradan bolinip ketip jas gidrag'a aylanadi. 
Gidramn burtikleniw joh menen kobeyiwi jaz aylarmda, aziqtm kop 
bolg'an waqtmda otedi.

& A
35-suw ret. Gidra (Hydra oligactis).

A  — erkek gotiadalari. Б — urg'ashi gonadalari. В  -  burtiklenip atirg'an gidra.

Jmisli kobeyiwde jmis kletkalan ektoderma qatlammda 
omalasqan araliq yamasa intersticial kletkalardan payda boladi
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Gidra jm isiy jaqtan ayinm jinisli, biraq qos jmisli turleri de 
ushiraydi. Jmis bezleri joq. Interstitial kletkalardm bir qatan 
ektodermada mayek kletkalarina aylanadi, al geybirewleri bir neshe 
martebe bolinip kop sandag'i spermatozoidlardi payda etedi. 
Tuximlaniw gidramn denesinde bolip, uriqlang'an mayek (guzde) 
qahri qabiq penen jabiladi, son gidra oledi, al mayek qislaydi ham 
baharde onnan jas gidra payda boladi.

Tenizlerde koloniya bolip, otirip jasaytug'in polipler keri 
tarqalg'an. Bunday koloniyah jmissiz individler -  gidrantlar ham 
jinisli individler -  blastostiller den ibarat. Blastostilden 
gidropolipleriniri jinisli buwmi -  meduza payda boladi. Meduza 
jmisli kobeyip, kirpikli erkin juzip juretug'in lichinka planulam, 
planula bolsa suw tiibine jabisip, kishkene polipti payda etedi. Polip 
biirtiklenip kobeyiwi natiyjesinde gidropolip koloniyasi payda 
boladi. Jinisli ham jmissiz kobeyiwdin natiyjesinde bunday almasip 
tunwi nasildin qaytalaniwi (metagenez) delinedi. Yapon teriizi ham 
Kurill atawlari qasinda ushraytug'm gidroid meduza zaharli 
esapianadi.

Regeneraciya qubilisi. Gidra haywanlardag'i regeneraciya 
qubihsm liyreniwde en qolayli tajriybe obekti bolip esapianadi. 
Gidra denesinin sirtqi qabat kletkalan arasmda mayda domalaq, eki 
yadroli araliq kletkalar jaylasqan. Bul kletkalar bolinip kobeyiwi 
natiyjesinde gidra denesin qunwshi barliq kletkalar payda boladi. 
Ane sol kletkalardm tez osip, qanigelesiwi arqah gidra denesinin 
jaraqatlang'an jeri pitip ketedi.

Uluwma alg'anda, geypara haywanlardm jog'altqan ag'zalarmiri 
yamasa boleklerinin qaytadan qalpine keliwi regeneraciya delinedi 
(regeneraciya sozi “qayta tikleniw” manisin bildiredi). Gidrada en 
birinshi ret regeneraciya qubihsm tapqan ham izertlegen Francuz 
ilimpazi Tramble bohp, ol gidram 200 bolekke bolip, har boleginen 
bir gidra payda bolatug'min amqlag'an. Trambleden keyinirek ataqh 
Amerika fiziologi S.M.Chayld gidra denesinin har jerinde 
omalasqan kletkalar fiziologiyaliq jaqtan birdey emes ekenin 
dalilleydi. Misali, gidramn tabamnan kesip aling'an bolegi ozinde 
«bas» bolimin ham qarmalawshilardi kop waqit otiw menen payda
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etedi. A l denenin alding'i betinen aling'an dene boleginen «bas» 
ham qarmalawshilar tez payda boladi.

Ekologiyasi ham tarqahwi. Gidra dunya juz ift dushshi 
suwlarmda ken tarqalg'an. Hazirgi waqitta gidramn 29 turi belgili. 
Bunng'i awqam territoriyasinda gidralardm 8 turi jasaydi. Solardm 
ishinen shaqali yamasa qomr (Hydra oligactus) gidra ham shaqasiz 
yamasa haqiyqiy gidra (H.Vulgaris) koplew ushirasadi. Kavkazda 
ushirasatug'm kollerde qizil tiisli gidralar jasaydi. Suwda gidralar 
suw osimliklerinin japiraqlanmn astmg'i tarepinde tabam menen 
jabisip turadi.

Gidramn denesinde qishitiwshi kletkalan bolg'anliqtan oniti 
tabiyg'iy dushpanlari az. Solay bolsada, kirpikli qurtlar, qarm ayaqli 
mollyuskalar (suw ogizler) gidralar menen awqatlanadi. Gidramn 
denesinde parazitlik etetug'm organizmlerde bar. Misali, 
apiwayilardan gidramyoba (Hydramoeba hydraxcena) gidramn 
ektoderma kletkalan menen awqatlanadi. Infuzoriyalardan 
trixodinya yamasa gidra «biyti» (Trichodina pediculus), anxistropus 
shayanshasi (shaqa murtlilar topan) gidramn ektoparazitleri.

Barhq gidralar gidra tarizli kishi klasimn gidralar topanna 
kiredi.

Teiiiz gidra tarizli polipleri. Tenizde jasaytug'in gidra tarizli 
poliplerdin kopshiligi koloniya payda etedi. Тек gidralar jeke 
jasaydi. Koloniya denede payda bolg'an biirtiklerdin ana 
organizminen bolinip ketpey birge jasawinan shig'adi. Koloniyamn 
sirtqi korinisi shaqalang'an shopke yamasa kishkene ag'ashqa 
uqsaydi (36-siiwret). Koloniyamn tiykarg'i shaqasinan, jatip 
jasaytug'in shaqalar payda bolip, onm menen uluwma koloniya suw 
asti zatlarma jabisip turadi. Koloniya shaqalarmda, koloniya 
ag'zalan omalasip, olarg'a gidrantlar delinedi. Gidrantlardm gastral 
boslig'i bir-biri menen tutasqan, ushlasqan bolip, bir gidrantta 
uslanip, pisken awqat zati koloniyamn basqa ag'zalarma taraydi.

Koloniya shaqalanmri ektoderma epiteliyasi organikahq qabiq 
payda etip, og'an teka delinedi. Teka qalpaq siyaqli, har bir gidrantti 
orap turadi.

Kobeyiwi. Jmissiz burtikleniw joli menen tek g'ana polipler 
kobeyip, koloniya ag'zalarmdag'i gidrantlarda jmis bezleri payda
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bolmaydi. Jmis bezleri burtikleniw joh menen payda bolatug'm tek 
amawli jmisli osoblar, meduzalarda qaliplesedi. Meduzalar 
koloniyada otmp qalmay, erkin juzip tirishilik etiwge k6shken.

36-siiw ret. O belia. 1-jayilgan halattagi gidrant; 2-Q isqargan halattagi gidrant;
3-koloniya paqaim qaplawshi perisark; 4-stakansha (gidroteka); 5-gidrant

gew desi; 6- biirtik; 7 -b lostostel ham  onda payda bolip  atirgan m eduza  
biirtikler; 8- gonoteka.

M eduza sirtqi duzilisi menen polipten aymladi. Ulkenligi 2-3 
mm, zontikke uqsaydi, onm shetinde bir neshe qarmalawshilan 
boladi. Zontiktin ortasmda tumsiq, tumsiqtm ushinda bolsa awiz 
osimshesi omalasadi. Awiz asqazannan ham onnan shig'atug'in 
radial kanallardan quralg'an as pisiriw (gastral) boshg'i menen 
tutasadi.

Zontiktin shetinde hamme radial kanallar, barm tutastinp 
turiwshi dongelek kanal menen birigedi. Asqazan ham kanallarg'a 
gastrovaskulyar yamasa ishek-nayshalar sispniyasi delinedi. 
Zontiktin shetinde qarmalawshilar ham juqa bulshiq etli perde 
(jelqom) omalasip, onm qisqanwi menen meduza hareket etedi.

Meduzanm denesinde mezogleya jaqsi rawajlamp, nerv 
sistemasida poliplerge qarag'anda quramali. Zontiktin shetinde nerv 
tuyinleri (seziw  organlan), «kozsheler», tenlikti saqlaw organl
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; statocist omalasadi. Kozsheler jay dtraliske iye, pigment zati bar. 
Koz oyig'mda suyiqliq bolip ol nurdi smdiradi.

Statocist, statocist boslig'man, esitiw jasinan, seziw shashman 
ham bas seziw kletkalarinan quraladi. Song'i mag'hwmatlarg'a 
qarag'anda statocist zontiktin jieginin qisqanwindabasqaradi.

Meduza ayinm jmisli. Jims bezleri (gonadalar) ektodenna 
menen mezogleyamn arasmda omalasadi. Meduzalar jirtqish 
haywanlar. Olar mayda haywanlardi qarmalawishlari menen uslap 
oltiredi ham gastral boslig'inda pisiredi.

Meduzalardin denesindegi jmis kletkalan piskennen son suwg'a 
tusedi ham tuximlaniw procesi otedi. Tuximlang'an mayek toliq bir 
tegis bolinip, uzmlaw blastulam payda etedi. Son blastula 
immigraciya joh menen gastrula dawirine otedi. Natiyjede denesi 
eki qatlamnan quralg'an porenximula lichinkasi payda boladi. Son 
lichinkamn ektoderma kletkalan jog'alip, gastral boslig'mm  
baslang'ishi payda boladi. Bul dawirdegi lichinkag'a planula 
delinedi. Onm fonnasi uzmlaw bolip, denesi kirpiksheler menen 
jabilg'an, onm jardemi menen planula biraz juzip jiirgennen son suw 
astma shogip otiradi. Son onda gastral boslig'i, awiz tesigi, 
qarmalawshilar payda bolip, kishkene polipke aylanadi. Polip osedi, 
biirtikler payda etedi, ol burtiklerden koloniyah polip payda boladi.

Solay etip, gidra siyaqli poliplerdin rawajlamw cikh duzilisi 
ham kobeyiw usili har turli eki nasildin polip ham meduza bir-biri 
menen duns almasiwi menen boladi. Polip nasili jmissiz kobeyiwi 
menen meduza nasilin payda etedi de, meduza jinisli jol menen 
kobeyip polip nasilin payda etedi. Bunday nasil almasiwg'a 
metagenez delinedi.

Ayinm  gidra tarizlilerde nasil almasiw teris tarepke qaray 
bag'darlang'an boliwi mumkin. Bunday turlerde meduza nasili 
gidroid nasilinen ustem turadi.

Gidrasiyaqhlar arasmda polip stadiyasman ibarat wakilien 
(gidra) menen bir qatarda tek meduzalar haltnda tirishilik etiwsbi 
turleri (Trachylida topari) de bar. Bunday meduzalar planula:.! 
polipke aylanbastan jane meduzani payda etedi.
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Gidra tarizlilerdin tirishiliginde meduza nasilinin biologiyaliq 
ahmiyeti ulken. Meduzalar erkin juriw qasietine iye boliw menen 
turdiri taraliwmda ulken orm tutadi.

Biz qarap otken gidra siyaqli polipimiz cri kop tarqalg'an 
obeliya (Obelia) toparma kiredi.

Olardm wakilleri issi ham suwiq tenizlerdin turli terenliklerinde 
jasaydi. Bizde Buxara, Ferg'ana suw hawizlerinde ushiraydi.

Klassifikaciyasi
Gidra tarizliler kishi klasi bir neshe toparg'a bolinedi:
1. Gidra tarizliler yamasa leptolidalar (Leptolida) topan.

Bular gidra tarizlilerdin kopshiligin quraydi. Tirishilik ciklinde 
meduza ham polip nasili bar. Teniz tubinde, suw otlan ham 
baqanshaqtin tistinde qalm bohp osedi. Denesinin uzinlig'i 1mm den 
1 m ge jetedi, al meduzalannm zontiginin diametri 5 mm den 2-3 sm 
ge baradi. Tenizlerde, dushshi suwlarda jasap, meduza nasili 
rawajlang'an. Ayinm  wakillerinde (Hydrocorallia) izvestli skelette 
bar.

2. Xondroforalar (Chondrophora) topan. Iri jeke jasaytug'in 
polip bolip, tenizdin yamasa suwdm ustki betinde jasaydi. Denenin 
aboral tarepinde xitinli plastinka omalasadi. Wakili: Porpita.

3. Traxilidalar (Trachylida) topan. Nasil almasiw joq, tek 
g'ana meduzasi bar. Wakillerinen Adlantha barhq okeanlarda 
jasaydi, al Cunina meduzalarda parazitlik etedi, Polypodium, 
hydriforme bekire bahqlarmm mayeginde parazitlik etedi.

4. Gidralar (Hydrida) topan. Jeke jasaytug'in gidra 
tarizlilerge kiredi. Nasil almasiw joq, polip nasili bar. Wakili biz 
korip otken dushshi suw gidrasi ham azg'ana basqa turler kiredi.

Sifonoforalar (Siphonophora) kishi klasi
Sifonoforalar erkin juzip jiiretug'm, issi tenizlerde jasaytug'in 

gidra tarizlilerge jatadi (37-suwret). Koloniyah organizm. Koloniya 
polimorfizmge iye bolip, uzinlig'i 1-2 sm den 2-3 m ge shekem 
jetedi. 01 orayliq bag'anadan turip, onda turli qunlisqa ham 
fiziologiyahq ahmiyeitke iye bolg'an koloniya ag'zalan omalasadi.
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Koloniya duzilisi ham fiziologiyasi. Sifonofordin 
koloniyasmin negizin orayliq bag'ana quraydi. Bag'ananin ham 
koloniya ag'zalarmm denesi ektodermadan, entodermadan ham 
mezogleyadan quraladi, al gastral boshg'i uluwma bosliq boladi. 
Orayliq bag'ananin ustingi ushi kerieygen bohp, ishi gaz benen toll 
boladi, og'an hawa qaltasi yamasapnevmatofor delinedi.

37-suwret. Sifonoforalar.
A  -  fizafora Physophora hydrostatica. В  -  sifonoforalardin duzilisi: 1- 

pnevm atofor, 2-oniri tesig i, 3-juziw shi qom raw  (nektofor)lar, 4-qaplaw shi 
plastinka (qaqpaq), 5-arqansha, 6-aw qatlandinw slu gastrozoidlar. 7- 

cistozoidlar, 8-jm isli individ (gonofor)lar, 9-kolon iya denesi.

Hawa qaitasi toll waqtmda sifonofor suwdm betinde juzip 
juredi. Hawa qaltasman keyin juziw qonirawlan (nektoforlar) 
omalasip, olar qozg'ahwg'a jardem etedi.
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KoJoniyanm en ahmiyetli ag’zasi-awqatlandinwshi polip bolip 
og'an gastrozoid  delinedi. Onm qarmalawshisi bolip, onm menen 
awqat zatlarm uslaydi. Gastrozoidlardan son koloniyada bolip 
shig'anw jumism atqaratug'm ag'zasi jaylasip og'an palponlar 
delinedi. Koloniyada jinisli ag'zalanda otinp, olarg'a gonofor 
meduzalari delinedi.

Kobeyiwi. Sifonoforlar jmissiz ham jmisli jo l menen kobeyedi. 
Jmis kletkalan gonoforlarda payda bohp suwg'a tiisedi. Tuqimlaniw 
suwda, zarodishtan planula lichinkasi shig'adi ham onnan birqansha 
quramali rawajlang'an lichinka payda boladi. Ol burtiklenip 
kobeyedi ham koloniyani payda etedi.

Ekologiyasi ham geografiyahq tarqaliwi. Sifonoforlar issi 
tenizlerde jasaytug'in jirtqish haywanlar. Denesinin ulkenhgide har 
turli. Misali, Fizaliya (Physalia) sifonofonmn koloniyasmin uzinlig'i 
1 m jetedi. Pnevmatofon й1кеп uzinlig'i 30 sm boladi ham barqulla 
suwdan shig'ip juredi. 01 jelqom (parus) jumism atqaradi. 
Sifonoforlardm tusi moldir, geypara ag'zalan ashiq rende boliwi 
mumkin. Sifonoforlar qarmalawshilarmin jardemi menen ulken aziq 
zatlann, geyde mayda bahqlardi da uslaydi.

Burmg'i awqam tenizlerinde sifonoforlar azlaw ushiraydi. 
Tusiiк tenizlerde joq, al Arqa ham uzaq Slug'is tenizlerinde 
kishkene wakili-dimofeis (Dimophyes) ushiraydi.

Fizaliyamn qarmalawshilarmdag'i qishitiwshi kletkalan 
suwdag'i organizmlerge, hatte adamg'ada kushli tasir etedi, 
kuydiredi. Sonm ushm shomilg'anda bul sifonofordan qorg'amw 
kerek.

Scifomeduzalar (Scyphozoa) klasi
Scifomeduzalar tohg'i menen teniz haywanlan bohp, 2000 g'a 

jaqm turi ushiraydi. Olar tiykarman jeke jasawshi ishek quwislilar. 
Tirishilik cikli tiykarman meduza dawirin oteydi. polip dawiri juda 
qisqa boladi. Sirtqi korinisi jag'man scifoidmeduzalar 
gidromeduzalarg'a uqsas biraq olardan biraz irilew boladi. Bunnan 
tisqan olar gidromeduzalardan jelqominm joqhg'i menen ansat 
aynlip turadi. Sonday-aq scifomeduzalarda nag'iz meduzaliq duzilis 
boladi. Wakili aureliya ken tarqalg'an.
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Duzilisi ham fiziologiyasi. Aureliyamn denesi 25-40 sm, qutib 
meduzasmin denesi bolsa 2 m ge jetedi. Denesinin tiykarg'i 
massasm qoyiw mezogleya quraydi. Mezogleyanm 98 % tin suw 
quraydi. Meduzalar denesinin jabisqaq boliwi dushpanlarman 
qorg'aniwda ulken ahmiyetke iye. Olardm ishinde zaharli turleri 
renli boladi. Ayinm meduzalar, Pelagica noctiluca qarang'ida nur 
taratadi. Aureliyanm awiz tesigi zontiktin astmg'i tarepinin ortasinda 
jaylasqan. Awiz atirapmda 4 ulken qarmalawshilan, zontiktin 
shetinde bolsa juda kop kelte ham jinishkerek qarmalawshilan asthp 
turadi. Dene diywali barliq ishek quwislilar siyaqli eki qabat bohp 
jaylasqan kletkalardan ibarat. Ektoderma menen entodermam 
ajiratip tunwshi kletkasiz qabat mezogleya kushli rawajlaRg'an. 
Meduzalar zontiginih qisqanwi ham keneyiwi natiyjesinde 
hareketlenedi. Zontigi keneygende onm asti suwg'a toladi, 
qisqarg'anda bolsa onm astinan suw kush penen qisip shig'anladi. 
Natiyjede reaktiv hareket payda bohp, meduza zontiginin gumbczi 
tarepi menen aldig'a qaray ju/edi. Scifoid meduzalardm zontiginin 
shetinde 8 ge deyin ayinm waqitlan 16 g'a deyin ropaliyalar 
(qisqarg'an qarmalawshilardan payda bolg'an tesiksheler) jaylasqan. 
Zontiginin shetinde juda kop qarmalawshilan asilip turadi.

Awqatlam wi, Qarmalawshilan ham tumsiqqa uqsas awiz 
bolekleri ektodermasmda kop mug'darda atiwshi kletkalar 
jaylasqan. Awiz tesigi kvadrat formasmda bohp, zontiginin astmg'i 
tarepinin ortasinda arnawli paqalsha ustinde jaylasqan (38-suwret). 
Aw iz miiyeshlerinen tumsiqqa uqsas juwan osimsheleri asilip turadi. 
Tumsiq aziqti uslaw xizmetin atqaradi. Tamir awizli meduzalar 
toparinm wakillerinde tumsig'i kop burmeli bolip, bir-biri menen 
qosilip osedi; awiz ornmda mayda tesiksheler payda boladi. Bul 
tesiksheler arqah meduza asqazanma mayda plankton organizmler 
otedi. Aw iz tesigi qisqa endodermal jutqmshaq arqah asqazang'a 
ashiladi. Asqazan shala tosiqlar jardeminde tort kamerag'a boiinedi. 
Kameralarda juda kop, bezli kletkalarg'a iye bolg'an gastral 
sabaqlar  jaylasqan. Aziq usi bezler bolip shig'aratug'in fermentler 
tasirinde asqazanda pisirile baslaydi. Awqat bolekshelerin 
endodermadag'i siniriwshi kletkalar orap alip sindiredi.
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38-suw ret. Aureliya.
1-aw iz tutqishlan; 2 -aw iz  tesigi; 3-zontigi shetindegi qarm alawshilan; 4 - 

ropaliyalari; 5-saqiynali kanallan; 6-radial kanallan; 7-gonada; 8-gastral jip ler  
6-asqazan; 10-eksuinbrella; 1 1-subembrella; 12-m ezogliya.

Meduzalar asqazanman 8 yamasa 8 ese kolemdegi radial 
nayshalar baslanadi. Aureliya meduzasi asqazanman baslanatug'm 
tutikler 16, olardan 8 shaqalang'an bolip, 4 asqazannin bolimlerinin 
qaq ortasman, qalg'an 4 bolsa asqazan tosiqlan ustinen baslanadi.

Shaqalang'an tutikler arasmda 8 shaqalanbag'an tutikler 
jaylasqan. Barliq tutikler ozlerinin jaylasiwinda duns gezeklesedi 
ham olardm barhg'i ozlerinin sirtqi ushlari menen zontik jiegindegi 
aylaniwshi saqiynah tiitikke kelip qosiladi.

Tutiklerdin diywali jelpiwshi epiteliyadan ibarat kirpikli 
kletkalar menen qaplang'an. Tutikler, asqazan, awiz tesigi ham 
jutqmshaq penen birgelikte meduzamn gastrovoskulyar sistemasin 
payda etedi. Kirpiklerdin jelpildewi sebepli suw gastrovoskulyar 
sistema arqah ag'ip turadi. Yag'my suyiqhq shaqalanbag'an tutikler 
arqah saqiyna tutiklerge, shaqalang'an tutikler boylap bolsa keyinge, 
yag'my saqiynah tutiklerden asqazang'a ag'adi. Bul waqitta 
gastrovoskulyar tutikler arqah kislorod ham aziq zatlar meduza 
denesinin barliq bolimlerine tarqaladi, zat almasiw produktlari 
shig'anlip jiberiledi.
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Kopshilik meduzalar har turli organizmler, sonm ishinde biraz 
Irirek plankton turleri menen awqatlanadi. Тек tamir awiz meduzalar 
jlida mayda planktonlardi jeydi, sonhqtan bulardi gewek denelilerge 
uqsas filtrlewshiler dewimiz miimkin.

Nerv sistemasi. Nerv kletkalan zontiktin sheti boylap jaylasqan 
nerv saqiynasin payda etedi ham har bir ropaliya qasinda birewden 
nerv tuyini jaylasqan. Olar jaqtiliq, suw basimi ham iyisti sezedi. 
Ropaliyalar keltelengen ham juwanlanip turin ozgertken 
qarmalawshilardan payda bolg'an. Har bir ropaliyada bir neshe 
kozsheler ham bir statocist jaylasqan. Kozsheler har turli duzilgen. 
Gidroid meduzalardikine uqsas apiwayi kozler menen birge bir 
qansha quramalasqan kobikshe tipindegi kozsheler de boladi. 
Bunday kozler adette koz shuqirshasmin epiteliya astma shogiwi 
natiyjesinde payda boladi. Kobik ustinde jaylasqan teri epiieliyasi 
juqa ham timq bolip, muyiz qabati delinedi. Kobiktin tiibi ham 
qaptal diywallari pigment ham sezgir kletkalardan ibarat.

Kobiktin muyiz qabatinm astmda jaylasqan bolimi qalinlasip, 
eki tarepleme donislengen linza - koz janarm payda etedi. Kobik 
boshg'i strukturasiz shiyshe siyaqli suyiqhq penen tolg'an. Quramali 
duzilisine qaramastan koz tek janqliq ham qarang'ihqti ajirata aladi.

Kobeyiwi ham rawajlamwi. Kopshilik scifoid meduzalar 
ayinm jimsh. Jmis bezleri tag'a siyaqli pishinde bohp, asqazan 
qaltashalarmin diywalmda jaylasqan. Jetilisken mayekler ham 
spermatozoidlar gastrovaskulyar sistema arqah suwg'a shig'adi. 
Mayekler suwda atalanadi. Toliq ham tendey maydalang'an 
mayekten son blastula, al keyinirek tan kirpiksheli planula payda 
boladi. 01 daslep juzip juredi, keyin ala aiding' 1 beti menen teniz 
tubine jabisadi. Buring'i aiqasi, hazirgi joqan tarepinde awiz 
ashiladi. Awiz bul dawirge shekem payda bolg'an gastral boshg'ma 
alip baradi. Awiz dogereginde qarmalawshilar rawajlanadi, omn sam 
tort eselengen. Gastral bolsig'inin entodermasi 4 boydan-boy qarm 
shellerin (valiglerin) payda etedi. Bul ozgerisler natiyjesinde planula 
kishkene jeke polipke - scifistomag'a aylanadi (39-suwret). 01 
azmaz gidrag'a uqsaydi, biraq quramahraq duz' ske iye. Bul polip 
burtikleniw joh menen basqa scifistomalardm baslang'ishm beriwri 
mumkin.
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39-siiwret. Scifoid meduzalardin rawajlamwi.
1-mayek, 2-planula lichinkasi, 3-scifistom polipi, 4-burtiklenip atirg'an 

scifistom, 5-scifIstomnin kesesine boliniwi, 6-jas meduza efira, 7-meduza.

Scifostomada bolip otetug'm basli process - bul strobilyaciya: 
polip kesesine bir neshe boliniwinen, tarelka jiymdisma uqsas, 
orayliq bolmesi menen baylanish stakansha payda boladi. 
Rawajlaniwdin usi dawirindegi polip strobila delinedi. Strobilyaciya 
bansmda payda bolg'an diskalar jas meduzalar bohp, zontiktin alls 
tarepi joqarig'a qarap jaylasqan boladi. Meduzalar astelep, 
joqarisman baslap scifistomadan boleklenedi, donki (giimbez) tarepi 
joqarig'a aylanadi ham juzip tirishilik etiwge otedi. Olar eresek 
meduzalardan kop ayriladi, sonhqtan ozgeshe lichinkaliq dawiri 
yamasa efira delinedi, Zontiktin shetleri 8 parik siyaqli teren tilingen 
boladi. Eresek meduzag'a aylamwi kushli osiwi menen bohp otedi 
ham zontiktin shetleri tegislenedi, quramali nayshalar sistemasi 
qaliplesedi, shetki qarmalawshilan ham goneda baslang'ishlan 
koriniwlerinen turadi.

Solay etip, scifomeduzalar amq korinetug'm metagenezge iye, 
yag'my jmisli ham jmissiz awladlan gezeklesip almasadi. Biraq 
polip dawiri qisqa, polipleri juda kishi boliwi, meduza dawiri biraz 
uzaq dawam etiwi menen gidroid meduzalardan (Lerroguda) panq 
qiladi.
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Ekologiyasi. Scifomeduzalar zontiktin qisqanwi jardeminde 
jlizedi. Qisqanw sam 1 minutta 100-140 retke shekem jetedi. 
Geypara meduzalar kennen tarqalg'an. Misali Aurilia aurita derlik 
barliq ortasha ham tropikahq tenizlerde jasap, hatte Arktika 
suwlarina da kiredi. Basqa scifoid meduzalardin tarqaliwi bir qansha 
shegaralang'an.

Klassifikaciyasi
Scifomeduzalar klasi 5 toparg'a bolinedi:
1. Stauromeduzalar (Stauromedusae) topari. Otirip tirishilik 

etetug'm bir neshe turlerdi oz ishine aladi. Meduzalar paqalshasi 
jardeminde substratqa jabisip jasaydi. Tirishilik ciklinda nasil 
almastinwi bolmaydi. Planula lichinkasi tikkeley jas meduzag'a 
aylanadi. Tiykarg'i wakilleri nen lyucernariya (Lucemaria) ham 
Haliclystus ti korsetiw mumkin.

2. Kubomeduzalar (Cubomedusae) topari. Mayda meduzalar 
zontigi shetinde tortewden ropaliyalari ham qarmalawshilan 
jaylasqan. Jilli suwli teriizlerdiri onsha teren emes jerlerinde 
ushiraydi. Ayirim meduzalar, misali, Avstraliya ham Indoneziya 
jag'alawlarma jaqm tarqalg'an. Chiropsalmus meduzasi adam ushm 
qawipli, olardm «kuydiriwi» olimge sebep boliwi mumkin.

3. Koronatakar (Coronata) topari. Turleri onsha kop emes, 
teriizlerdin teren boleginde ushiraydi. Sayamam saqiyna qariqsha 
arqali orayliq diskag'a hamperiferiyaliq «taj» g'a bolingen.

4. Semiostomi (Semaeostomeae) topan. Zontigi diska, siyaqli 
jalpaq, zontigi shetinde juda kop qannalawshilari boladi. Bul 
toparg'a derlik barliq teriizlerde keri tarqalg'an teniz qarmasi 
aureliya (Aurilia aurita), arqa teriizlerde tarqalg'an apiwayi meduza 
(Cyanea capillata) kiredi. Ayinm wakilleri (Pelagia) qararig'ida 
kushli nur shig'aradi.

5. Tamir awiz meduzalar (Rhizostomida) topari. Bularg'a biraz 
iri, tropikahq teriizlerde asirese keri tarqalg'an meduzalar kiredi. 
Zontigi shetinde qarmalawshilan bolmaydi. Awqatm awiz 
osimsheleri arqah suwdan filtrlep aladi. Qara tenizde tamir awiz 
meduza Rhizostoma rulmo ushiraydi. Ayirim turleri duzlang'an 
halmda awqatqa paydalaniladi.
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Korall yamasa rnarjan polipleri (Anthozoa) klasi
Marjan polipleri tek polipoid formasinda boladi. Olarda 

awladlar almasiwi hesh tabilamag'an, yag'my tek polip forimasmda 
ushiraydi, meduza dawiri bolmaydi. Bular tei iz haywanlan, geyde 
jeke, kobinese koloniya turinde jasaydi. Bul klas oz ishine 6000 
turdi ahp, turleri jag'man ishek quwishliar ishinde birinshi onnda 
turadi. Koloniyasi ulken olshemge jetedi. Denesinin lilkenligi har 
qiyli, jeke jasawshi polipler 1 mm den bir neshe 10 sm ge shekem, 
ayinm turleri 1 m ge shekem boladi.

Duzilisi ham fiziologiyasi. Korall polipleri gidrasiyaqhlardi 
esletedi, biraq olarg'a salistirg anda quramali diiziliske iye. Jeke 
osobtm denesi cilindr formag'a iye. Onm tomengi jag'mda jalpaq 
tabam bolip substratqa jabisiw xizmetin atqaradi. Al koloniyah 
formalannda har bir individ koloniyamn paqali yamasa shaqasi 
menen baylamsqan. Denenin qarama-qarsi ushimn oraymda awiz 
tesigi jaylasqan. Awiz dogereginde qarmalawshilar jaylasip, onm 
sam bir poliplerde (Octocorallia kishi klasmda) 8 ge ten, al ekinshi 
birewlerinde (Hexacorallia kishi klasmda) 6 g'a ten boladi 
(40-suwret),

40-suwret. Segiz nurli maijan poliplerinin (Alcyonaria, Corallixim rubrum) 
duzilisi. 1-qarmalawshi, 2-awiz tesigi, 3-tamaq, 4-isbek boshg’i tosiqlari, 5- 

mezentirial jipler, 6-mayek.
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Awiz daslep uzm tmbkag'a uqsas jutqinshaqqa ashiladi. Onnan 
gastral boshg'ma ashiladi. Jutqmshaq awiz diskasinin ishke 
kiriwinen (batiwman) payda boladi. Sonhqtan ishi ektoderma 
epiteliyasi menen toselgen. Jutqmshaq trubkasi bir bag'darda 
qismqi, sonhqtan onm ishi enli janq turinde boladi. Jutqmshaqtm bir 
ushinda yamasa eki ushmda da sifonoglif dep atalatug'm awiz 
ersheleri jaylasqan. Onda uzm kirpiksheleri bar kletkalar boladi.

Kirpiksheleri barqulla harekette bohp, poliptin gastral boshg'ma 
suwdi aydap turadi. Al jutqmshaqtm basqa bolimlerinen kerisinshe 
gastral boshg'mdag'i suw sirtqa shig'ip ketedi. Usmday jol menen 
poliptin gastral boshg'mda suw barqulla almasip turadi. Suw menen 
taza kislorod ham mayda awqathq zatlar kiredi. Sinbegen awqat 
qaldiqlan bolsa suw menen qaytip shig'adi.

Haqiyqiy gastral boshqtin ishi entoderma menen qaplang'an 
bohp, perde siyaqli tosiq- septa jardeminde kameralarg'a bolingen. 
Kameralar sam qarmalawshilar sanma saykes keledi. Septalar 
entoderma menen jabilg'an mezogleyadan turadi. Poliptin joqarg'i 
b61eginde tosiqtiri (septalardin) bir bolimi dene diywahna, ekinshi 
bolimi jutqinshaqqa qaray osedi. Poliptin tomengi boleginde 
(jutqmshaqtm tomende) olar tek dene diywahna bekinedi. Natiyjede 
gastral boslig'inin orayliq bolimi - asqazan bolinbey qaladi. Septalar 
sam qarmalawshilar sanma saykes. Septalardin erkin jaylasqan ushi 
juwamg'an bohp, olar mezenterial jipler dep ataladi. 01 as pisiriwde 
ahmiyetli orm iyeleydi. Sebebi onda as pisiriw fermentlerin bolip 
shig'aratug'in bezli endodermal kletkalar omalasqan.

Gistologiyaliq jaqtan da korall polipleri gidrasiyaqhlarg'a 
sahstirg'anda bir qansha quramali duzilgen. Olardin juqa bazal 
membranasi omina qahn mezogleya; ektodennadag'i epiteliya - 
bulshiq et kletkalarmin orruna qaniygelesken boydan-boy ham 
saqiynah bulshiq etler rawajlang'an. Bunday bulshiq etler septalarda 
da boladi. Olar har bir septa boylap otetug'm juwanlamwdi, yag'my 
jiyekti (valigti) payda etedi. Korall poliplerinin ektodermasmm 
astmda jaylasqan nerv tuyinleri gidrasiyaqhlarg'a qarag'anda jaqsi 
rawajlang'an.

Koloniya bohp jasawshi korall polipleri geyde (8 nurlilar) 
muyizli skelet payda qiladi. Kopshilik jeke jasawshi korallardm
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skeleti bolmaydi. Segiz nurlilar skeleti mezogleyada sbashirandi 
jaylasqan mikroskopiyaliq hakli iyneshelerden ibarat. Qizil 
maijanlar denesindegi skelet iynelerinin kobisi bir birine jabisip, bir 
qansha tig'iz skeletti payda etedi. Alti nurhlarda daslep taban 
plastinkasi, soniraq polip denesinin sirtmda qalpaqsha, yag'my teka 
payda boladi. Keyinirek tekadan dene ishine skelet tosiq - 
skerosepta batip kiredi. Juda kop individlerden ibarat polipler 
koloniyasmda qonsi individler tekasi oz-ara qosilip ketedi. Segiz 
nurlilar skeleti mezogleyada, alti nurlilar skeleti bolsa ektodermada 
jaylasqan. Segiz nurlilar da gastral boslig'mm segiz kamerasman 
ekewi jutqmshaq trubkasmm tarayg'an tarepinin qarsismda 
jaylasqan bohp, bag'darlawshi kameralar delinedi. Septalarda 
bulshiq etli valigler jaylasqan. Alti nurlilar septalari jane de 
quramahraq duzilgen. Olardm gastral boshg'mda tosiqlar jup-jup 
bohp jaylasqan, tosiqlar sam kamerada 12 yamasa 12 ese mug'darda 
boladi. Kameralar birden payda bolmaydi. Daslep alti jup birinshi 
tartiptegi kameralar, sonlaw olar arasmda ekinshi tartiptegi 
kameralar payda boladi. Bir jupliqti quraytug'm tosiqlar 
aralig'mdag'i kameralar ishki, har turli tosiqlar aralig'mdag'i 
kameralar arahq boladi. Skeroseptalar usi araliq tosiqlarda jaylasadi.

Jeke halda jasaytug'in iri korallar - atiniyalardm skeleti 
bolmaydi. Olardm denesi cilindir tarizli bohp, diametri bir neshe 
mm den 0,5 m ge shekem jetedi.

Aktiniyalar denesinin reni qorshag'an ortahqtm reiiine jaqsi 
iykemlesken. Olardin denesi gulge uqsap ketedi. SoniA ushm 
aktiniyalar geyde “teniz gulleri” depte ataladi. Aktiniyalar aste- 
aqrnn tabam arqah hareketleniwi menen koloniyah maijanlardan 
pariq qiladi. Olardm qarmalawshilan asirese sezgir boladi. 
Aktiniyalar tasirlengende denesin qisqartadi, qarmalawshilann tartip 
alip domalaqlanadi. Aktiniyalar jirtqish bohp, shayanlar, 
mollyuskalar ham mayda baliqlar menen awqatlanadi. Jemtigin 
qarmalawshilan menen tutadi. Qarmalawshilanndag'i juda kop 
atiwshi kletkalan kuydiriw qasietine iye. Sonm ushm basqa 
haywanlar bularg'a tiymeydi. Qarmalawshilarman shig'atug'm 
altiliwshi sabaqlan oljasin hareketsizlendiredi. Keyin aktiniya awzm 
ulken etip ashadi jutqinshag'min bir bolegin sirtqa shig'anp jemtigin
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orap aladi. Awqati gidrag'a uqsas dene boshg'mda ham kletka 
ishinde (fagocitoz) pisiriledi.

Kobeyiwi ham rawajlamwi. Korall polipleri jmissiz ham jmish 
jol menen kobeyedi. Jeke aktiniyalar geyde tigine boliniw menen 
k6beyedi, kolonial formalannda bolsa burtikleniw arqah kobeyiw 
giizetiledi. Korall polipleri ayirim jmisli. Jmis bezleri tosqmshalar 
(septa) endoderma menen mezogleya aralig'inda jaylasqan, Jmisli 
kobeyiwde spermatozoidlar er jinisli osobtin septa epiteliyalarm 
jirtip dene boshg’ma, onnan awiz arqah sirtqa shig'adi ham awiz 
arqah urg'ashi osobqa kiredi. 01 jerde mayekti atalandinw bohp 
dtedi. Rawajlaniwdm daslepki dawiri septa mezogleyasmda otedi, 
Kopshilik aktiniyalarda barliq rawajlamwi, polip payda bolaman 
degenshe ana organizminiri gastral boslig'i ishinde bolip otedi. 
Geypara aktiniyalarda atalamw sirtta otedi.

Korall poliplerinin rawajlamwi sahstirma apiwayi juredi. Mayek 
toliq bir tegis maydalamw arqah otedi: daslep blastula qaliplesedi, 
son mercatelli planula, ol juzip juredi, keyin alding'i tarepi menen 
suw tubine shogedi (otiradi) ham gidrasiyaqlilardiri planulasma 
uqsap, jas polipke aylanadi. .

Korall rifleri ham ahmiyeti. Atlantika, Hind ham Tmish 
okeanlarmm tropikahq bolimlerinde rif payda etiwshi (madrepor) 
korallar tarqalg'an. Olardin boyi biraz biyik bohp, 2 m, geyde 4 m 
ge (Acropora) jetedi. Koral riflcrinm ham skeleti biraz awir, olar 
suwdin sayiz jerlerinde rawajlanadi. Avstraliya, Indoneziya, 
Okeaniya jag'alawlanndag'i rifler kopshilikke malim. Rifler Qizil 
tenizde de ushiraydi. Korallar qista temperatura 20° tan tomen 
tuspeytug'm suwlarda, asirese hawij ahp rawajlanadi. Riflerdin 
denesinde bir kletkali suw otlan simbioz jasaydi. Sol sebepli korallar 
suwdin jaqtihq jetip baratug'm 50 m ge shekemgi terenliginde 
tarqalg'an. Az shorlang'an suwlarda, daryalardm quyarliq jerlerinde 
ushiramaydi. Madrepor korallar pataslanbag'an, kislorodqa bay 
suwlarda rawajlanadi.

Korall rifleri juda kop teniz haywanlan ushm jasaw ham 
kobeyiw omi bohp esapianadi. Teiiizlerdin rifler tarqalg’an 
jerlerinde suw otlan, mollyuskalar, qurtlar, shayan tarizliler, iyne 
tarizliler, bahqlar ham basqa ishek quwislilar juda har turli boladi.
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Korall riflerinde omir keshiretug'm suw otlan ham haywanlar 
birgelikte korall riflermin biocenozm payda etedi. Bul 
biocenozadag'i qatti skeletke iye bolg'an organizmler rif payda 
bohwmda qatnasadi. Basqa kozge amq korinetug'm organizmler 
ushin bolsa rifler pana jer esapianadi.

Rifler jag  a rifleri, barer rifleri ham atollar bohp ushke 
ajiratiladi. Jag a rifleri jag'am teniz tarepten orap turadi. Barer 
rifleri jag'adan ariraqta, og'an parallel bohp jaylasadi. Avstraliya 
janmdag'i barer rifleri materiktin arqa jag'alawlan boylap 1400 km 
araliqqa sozilg'an. Atollar suwdan biraz sirtqa shig'ip turatug'm 
saqiynah korall riflerinen ibarat. Saqiyna ishinde laguna dep 
atalatug'm teniz suwman ibarat kol boladi. Suw, samal yamasa 
quslar jardeminde har turli osimlikler tuqimi kelip osip qaliwi arqali 
atollarda tirishilik baslanadi. Ch.Darvin korall riflerin «Bigl» 
kemesinde sayaqat qilg'anda izertlep, barer rifleri ham atollarda 
jag'a rifrlerinen kelip shiqqanlig'm korsetip berdi., Eger jag'a rifleri 
menen har tarepinen orap almg'an ataw aste-aqmn sh6ge baslasa, 
rifler atawdan ajirahp qahp, barer riflerine aylanadi. Ataw putkilley 
shogip ketip, onm atirapi koteriletug'm bolsa, ol waqitta ishi suwg'a 
tolg'an qoltiqh atawlar (atollar) payda boladi.

Korall riflerinen qimbat bahali qurilis materiallan (hak taslar) 
sipatmda paydalaniladi. Qizil korall riflerden har qiyli taqmshaqlar 
tayarlaniladi.

Klassifikaciyasi
Anthozoa klasma eki hazirgi (8 nurh, 6 nurli) ham ush putkilley 

olip ketken (4 nurli, tabulyatlar, geliolitidler) kishi klaslar kiredi. 
Olardan tomendegi hazirgi eki kishi klasqa toqtap otemiz.

1. Segiz nurlilar (Octocorallia) kishi klasu
Segiz nurhlardm 8 qarmalawshilan ham 8 septasi boladi. Skeleti 

mezogleyada payda boladi. Kishi klasqa alceonariya (Alcyonaria), 
gorgonariya yamasa muyiz siyaqli marjanlar (Gorgonaria) ham teniz 
parleri (Pennatularia) toparlan kiredi. Alceonariyalar en apiwayi 
duzilgen, olardm skeleti mezogleyada shashirandi jaylasqan 
iyneshelerden ibarat. Olar tropik tenizlerdin onsha shuqir bolmag'an 
bolimlerinde koplew, ortasha ham polyar tenizlerinde azlaw
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Ulhiraydi. Arqa ham Uzaq Shig'is tenizlerinde shaqali Gorgonaria 
toparmm wakilleri tarqalg'an. Gorgonariyanm terek siyaqli 
koloniyasmin kosheri muyiz tarizli zatlardan ibarat. Ayinm korallar 
ikeletinde ion boladi, sonm ushm ayyemdc olardan darilik preparat 
•tpatinda paydalang'an. Qizil marjan (Corallmm rubrum) Jer orta 
teftizinde 50 m den shuqiriraqta ushirasadi. Onm hakli skeleti qizil, 
yamasa qomr-qizg'ish tiiste boladi. Qizil korallardan mayda 
taqmshaqlar tayarlang'an.

Teniz parinin koloniyasmda polipler eki qatar bolip jaylasqan. 
Koloniyamn bas kosherin birlemshi polip payda etedi. Teniz pari 
denesinin tomengi bolimi menen suw tiibindegi qumg'a yamasa 
llayg'a kirip aladi. Olardm geyparalan jaqtiliq shig'anw qabiletine 
iye.

2. Alti nurlilar (Hexacorallia) kishi klasi.
Qarmalawshilan ham dene boshg'i juda kop, olardin sam 5 ese 

mug'darda boladi. Olardin 5 topan belgili. Aktiniyalar (Actinaria) 
ham madreporlar (Madreporaria) ken tarqalg'an.

Aktiniyalar biraz iri, cilindr tarizli formadag'i jeke jasawshi 
polipler. Olar tabani jardeminde jiida aste hareket qiladi. 
Aktiniyalardin skeleti bolmaydi, denesinin diametri 60 sm. Ayinm  
aktiniyalar (Misali Sagartia ham basqalar) shayan siyaqlilar menen 
simbioz jasaydi. Shayan aktiniyam baqanshag'i ustine mirigizip alip 
junj, om kislorodqa bay bolg'an taza suw menen tamiyinleydi, 
aktiniya bolsa shayandi, kiiydirgish sabaqh qarmalawshilan 
jardeminde qorg'aydi (41-siiwret).

Ishek quwislilar tipinin filogeniyasi
Ishek quwislilar arasmda gidrozoidlar en tomen diiziliske iye 

bolg'an haywanlar bolip esapianadi. Olardm denesi eki qabatli 
qaltashag'a uqsas boladi; etodermah jutqmshaq ham dene 
boshg'mda tosiqlar rawajlanbag'an. Gidrasiyaqhlar arasmda teniz 
gidrasiyaqhlan en ayyemgi haywanlar bohp esapianadi. 
Gidrasiyaqhlarda meduza dawiri keyinirek payda bolg'an. Sebebi 
meduza polipke qarag'anda bir qansha quramali bohp duzilgen. 
Meduza dawirinin payda boliwi otinp jasawshi poliplerdih
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tarqaliwm ansatlastiradi. Biraq hazirgi ayinm ishek quwislilar 
ekilemshi martebe meduza dawiri n jog'altqan.

41-suwret. Aktiniya menen qisqishbaqamn simbiozi.

Baqanshag'i tar bohp osiwine tosqmliq qila baslasa, shayan 
gone baqanshag'm taslaydi. JaAasm tawip, onm ishine kirip aladi. 
Aktimyalardi da jaria baqanshag'i ustine omalastinp aladi.

Madrepor korallar - hak tasli juda iri kolonial organizmler. 
Korall rifleri tiykarman madreporlardan ibarat.

Gidrasiyaqhlar arasmda sifonoforlar keyinirek payda bolg'an. 
Olar denesindegi individler qaniygelesip, polimorf koloniyam payda 
etedi. Evolyuciya dawammda scifomeduzalardm polip stadiyasi 
quramalaspastan meduza dawiri quramalasip barg'an. Bul hadiyse 
meduzalardin erkin hareket qihwi menen baylamsqan.

Korall poliplerinm evolyuciyasinda, bularda metagenezdin 
bolmag'anhg'i sebepli otirip jasawg'a iykemlesiw bag'darinda 
barg'an. Korall polipleriniri duzilisinde de bir qansha rawajlamw 
belgileri payda bolg'an. Sebebi olardm as pisiriw sistemasi 
ektodermal jutqmshaq ham endodermal ishekke bolingen. As qazan 
diywallannda tosiqlardm payda boliwi ishektin as pisiriw betin 
keheytedi. Korall polipleri ham scifomeduzalar duzilisinin uhwma 
jobasi gidrasiyaqhlarg'a uqsas bolg'anliqtan bul klaslar 
gidrasiyaqhlar menen genetikahq jaqtan baylamsqan dewitniz 
mumkin.
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Qadag'alaw ushm sorawlar.
1. ishek quwislilar tipine uhwma taripleme berin?
2. ishek quwislilardin tirshiliginde neshe turli forma jasaydi?
3. Gidra siyaqlilar klasina sipatlama berin ?
4. Gidramn sirtqi ham ishki duzilisleri haqqida tusinik berin?
5. Gidramn qanday atiliwshi kletkalan bar ham qanday xizmetti 

atqaradi?
6. Gidramn awqatlamwprocessin tusindirin?
7. Gidra qanday jo l menen kobeyedi?
8. Regeneraciya degende neni ttisinesiz?
9. Teniz gidra tarizli polipleri haqqmda mag'liwmat berin?
10. Gidralar qanday ortahqta. jasaydi?
11. Gidra tarizliler kishi klasimn qanday toparlarin bilesiz?
12. Sifonoforalar haqqmda tusinik berin?
13. ishek quwislilardin koloniya bohp jasawshi tiirleri haqqmda 

tusinik berin?
14. Scifomeduzalar klasi neshe toparg'a bolinedi?
15. Marjanpoliplerinih duzilisi ham fiziologiyasi?
16. Ishek quwislilar tipinin filogeniyasi?

BOLIM. BILATERAL (BILATERIA) YAMASA EKI 
TAREPLEME SIMMETRIYALI HAYWANLAR

E ki tarep lem e sim m etriyali h ayw an lar gew desiniri an iq  
qaniygelespegen  ek i ta rep lem eli bo liw i, y a g 'm y  b ila teral 
s im m etriy a lig 'i m enen xarakterlenedi. B u l to p a rd a g 'i hayw anlar jan e  
sonday  jo l m enen hareketlenedi, on togenez p rocessinde o lard in  barliq  
toq im a ham  o rg an lan  ush  em brion  qabattan-ek toderm a, en toderm a bam  
m ezoderm adan  payda boladi. Solay etip, o lar ush  qabatli hayw anlar 
b o h p , eki qabatli gew ek  denelile r ham  ishek  quw islilardan  pariq lanadi 
B ila teral, y a g 'm y  eki s im m etriyali h ayw an lar eki k ish i bo lim gc 
b o lin ed i:

1. Birlemshi awizlilar
2. E kilem shi aw izlilar
B irlem shi a w izh la rg 'a  kopshilik  om irtqasiz  hayw anlar, ekilem shi 

aw iz h la rg 'a  bo lsa  iyne terililer ham  barliq  xordali h ayw an lar kiredi.

127



JALPAQ QURTLAR (PLATHELMINTHES) TIPI

Tayamsh sozler Duzilisinin uliwmaliq belgileri, klassifikaciyasi. 
Kirpikli qurtlar: bazal membrana, fagocitoz, qisqanwshi kletkalar, 
protonefridiyalar komissuralar, ortogon, sensillalar, Myullerov, 
inventirlengen, tegument, ootip, Laurerov nayi, Marita miracidiy, 
sporocista, rediya, cerkariyalar, cista, adoleskariya, 
pedagenez,soriwshilar, monogeniyalar, lenta tarizliler ham cestod 
tarizliler, Jalpaq qurtlardin filogeniyasi ham parazitizminih kelip 
shig'iwi.

Jalpaq qurtlardin gewdesi jelke, ham qarm (dorsal-ventral) 
tarepinen jalpayg'an bohp, bilateral (eki tarepli simmetriyali) 
haywanlar esapianadi. Jalpaq qurtlar tipinin 7000 nan artiq turi 
belgili bohp, olar har qiyli tirishilik omirin suredi. Teniz, okean ham 
dushshi suwlarda erkin halda jasawshi (kiprikli qurtlar) menen birge 
juda kop parazit formalan da bar. Parazitlik etip tirishilik qilatug'm 
jalpaq qurtlardin dtizilisinde ham biologiyasmda, jasaw sharayati 
tasirinde juzege kelgen juda kop ozine tan qasietleri bar.

Jalpaq qurtlar tipine tomendegi uliwma belgiler tan:
1) Jalpaq qurtlar tipine denesi arqah tek g'ana bir tegislikti 

otkiziw miimkin bolg'an, eki qaptalli-simmetriyali (bilateralh) 
haywanlar kiredi. Eki qaptalli simmetriya omirtqasiz haywanlarda 
birinshi ret tap usi toparda korine baslaydi.

2) Jalpaq qurtlar ush qabatli haywanlar. Ontogenez processinde 
bularda ishek quwislilardag'iday ekew emes, al ush zarodish 
japiraqshasi qaliplesedi. Dene jabilmasm payda etiwshi ektoderma 
menen isheklikler duzilgen entoderma arasmda, bularda tag'i araliq 
zarodish japirag'i - mezoderma bar. Bulardm denesi kopshilik 
jag'dayda uzmina sozilg'an ham arqa tarepi qursaq bag'darda 
qisinqi (japiraq, plastinka, lenta tiirlerine engen).

3) Jalpaq qurtlar duzilisindegi ahmiyetli ayirmashihq - 
bulardag'i teri - bulshiq et qaltashasimn boliwi bohp esapianadi. 
Epiteliya ham omn tikkeley astinda jatirg'an quramali duzimge iye 
bulshiq et talshiqlannm jiymdism usilay ataydi. Bir neshe 
qabatlarg'a (saqiyna, boydan-boy) bolinetug'm bul talshiqlar joqan
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darejeli bilaterial haywan! ardag' iday (buwin ayaqlar, mollyuskalar) 
belgili bir xizmetke amalg'an bulshiq et dastelerine bolinbesten, al 
epiteliya asti boylap putin haywan denesine tegis qap tarizli kiyilip 
turadi. Teri - biilshiq et elementlerinin qisqariwi menen jalpaq 
qurtlarg'a tan «qurt tarizli» hareketleniwi tamiynlenedi.

4) Jalpaq qurtlardin denesinde bosliq bolmaydi - bul bosliqsiz 
yamasa parenximatoz haywanlar: ishki organlar arasindag'i 
kenJikler mezodermalhq kelip shig'iwg'a iye tutastinwshi tkan 
yamasa kop sanli kletkalardan ibarat parenxima menen tolg'an. 
Parenxima tayamsh, aziq zatlan qorin toplaw, zat almasiw processi 
ham t.b. xizmetlerdi atqanwda ahmiyetke iye.

5) As pisiriw kanah, ektodermah aiding' 1 ishek yamasa 
jutqmshaqtan ham entodermah ortang'i tuyiq-jabilg'an ishekten 
g'ana tunp, ele apiwayi diiziliske iye. Artqi ishek ham artqi 
shig'anw tesigi joq. Parazit tiirlerinde as pisiriw sistemasi toliq 
redukciyalang'an boliwi mumkin.

6) Nerv sistemasi bir jup aldmg'i gangliyalardan ham onnan 
artqa qaray ketken nerv talshiqlarman turadi. Olar saqiynah 
tuksheler menen tutasadi. Eki boydan-boy bag'ana kushli 
rawajlanadi (qaptal yamasa qursaqtag'i). Jalpaq qurtlarda nerv 
sistemasimn orayliq basqariw apparati qaliplesedi.

7) Barliq jalpaq qurtalarda qan aylamw ham dem aliw sistemasi
joq-

8) Bolip shig'anw sisitemasi-birinshi ret protonefridiya dep 
atalatug'in tipte duzilgen amawli bolip shig'anw organi payda 
boladi. Olar ken tarmaqlang'an kanallar sistemasi turinde boladi. 
Kanalshalarimri parenximada jaylasqan ushi jabiq bolimi bir qatar 
kirpikshelerge iye bolg'an juldiz siyaqli kletkalar menen tutasqan. 
Protonefridiyalar sirtqi ortaliq penen amawh ekskretorli (shig'anw) 
tesikshesi jardeminde baylamsadi.

9) Jalpaq qurtlardin jmis sistemasi germafroditli; jmis kletkalan 
payda etetug'm jmis bezlerinen ham jmis kletkalarm otkeretug'in 
kanallar -  jmis jollarman ibarat.

Jalpaq qurtlar tipine 5 klass kiredi: kirpikli qurtlar (Turbellaria), 
soriwshi qurtlar yamasa tremadolar (Trematoda), monogeniyalar
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(Monogeneidea), lenta tarizli qurtlar (Dicrocoelum lanceatum) ham 
cestod tarizli qurtlar (Cestodaria). Song'i 4 klass tohq parazit turler.

Kirpikli qurtlar (Turbellaria) klasi
Kirpikli qurtlardin denesi mayda kirpiksheler menen qaplang'an 

bolip, sozilg'an japiraq formasmda boladi. Teniz ham dushshi 
suwlarda har turli substratlar (osimlikler, taslar) g'a jabisip erkin 
halda tirishilik etedi. Ayirim turleri topiraqta parazitlik etip jasaydi. 
Ulkenligi 1-2 mm den 30-60 sm ge shekem boladi. Hazirgi waqitta 
3000 nan artiq turi pange belgili. Tiykarg'i wakili aq planariya.

Sirtqi duzilisi ham jasaw ortahg'i. Aq planariya -  uzinlig'i 2­
3 sm bolg'an japiraq tarizli aqshil, sut reriinde yamasa kiilren tiisli 
haywan (43-siiwret). Kol ham daryalardui tubinde aktiv tirishilik 
etedi. Oni sayiz suwlardm tubinde jatqan tas, japiraq ham shoplerdih 
astrnda ushratiw mumkin. Planariya denesinin keneygen aiding'i 
ushmda bir juptan kelte qarmalawshilan ham qaramtir noqat 
formasmdag'i kozsheleri jaylasqan.

43-suwret. Kirpikli qurtlar. A-aq planariya, B--kop kozli.

Sirtqi tarepten planariya denesi bir qabat kirpikli kletkalar 
menen qaplang'an. Olarda teri bulshiq et qaltasi rawajlang’an.

Teri-bulshiq et qaltashasi. Denesi cilindr siyaqli kletkalardan 
ibarat kirpikli epiteliya menen qaplang'an. Ayinm tiirlerinde 
citoplazmanin yadro jaylasqan bolegi parenximag'a teren batip
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jciriwi sebepli bolek kletkalar arasindag’i shegara jog'alip ketedi. 
Dene qaplamasmiri bul tipi batip kirgen epiteliya delinedi.

Epiteliya kletkalan arasmda ham parenximada jekke-jekke 
yamasa top-top bolip, bokal siyaqli yamasa almurt siyaqli bezli 
kletkalar jaylasqan. Bunday kletkalar teri bezleri delinedi. Ihmday 
kletkalardan bir turi tayaqsha siyaqli rabditler haywan 
tasirlengeninde dene juzine atilip shig'ip isinedi ham dene sirtin 
qaplap turatug'in zatti payda qiladi. Epiteliya astmda baza I 
membrana dep atalatug'm ham boydan -boy bulshiq et qabatlan ham 
aqirinda eki bag'darda tarqalip, bir-biri menen kesisetug'm dioganal 
bulshiq etler jaylasadi. Epiteliya ham muskullar birgelikte teri- 
bulshiq et qaltasm payda etedi. Bunnan tisqari kirpikli qurtlarda 
dorzoventral, yag'my arqa-qann bulshiq etleri de boladi (44-suwret). 
Bulardtri ushlari arqa ham qanndag'i ba/al membranalarg'a jabisqan 
ham qisqarg'anda qurt denesi jalpayadi.

44-siiwret. Planyariyamn kese kesmi. 1-kirpigi, 2-teri bulshiq etleri, 3- 
parenxima, 4-arqa qarm bulshiq et jipsheleri, 5-ishekler. #

Maydalaw qurtlar negizinen kirpikshelerdin terbelisi menen 
hareketlenedi. Iri wakilleri bolsa bulshiq etler jardeminde denesin 
iyip yaki sozip suw tubinde ormeleydi yamasa kirpiksheleri 
jardeminde juzip juredi

Parenxima siyrek jaylasqan biriktiriwsbi tkan kletkalarman 
ibarat. Kletkalar aralig'i suyiqhq penen tolg'an. Bul suyiqhq arqJ* 
ishekten sorilg'an aziq zatlar basqa ishki organlarg'a otedi, shig'mdi 
onimleri bolip shig'anw sistemasiniri nayshalarma otkiziledi.

As pisiriw sistemasi. Planariyamri awiz tesigi qarm tarepinin 
ortasma jaqm jerde jaylasqan.

Awiz qisqa bulshiq etli jutqmshaq penen tutasqan (45-suwret). 
Jutqmshaqtan ush shaqali ushi jabtq ishek baslanadi. Ishek



shaqalarinan biri -  bas tarepke, qalg'an ekewi -arqa tarepke 
bag'darlang'an. Har bir ishek shaqalari oz nawbetinde juda kop 
shaqalardi payda etedi. Awiz tesigi, jutqmshaq ham ishekler as 
pisiriw sistemasin payda qiladi. Planariyanm arqa ishegi ham 
shig'anw tesigi bolmaydi.

45-siiwret. Aq planariyanm as siniriw ham  nerv sistemasi. 1 -awiz 2-jutqinshaq, 
3-ishektin aldmgi osimshesi, 4, 5-ishektin arqa osimsheleri, 6-bas nerv tuyini, 

7-qaptal nerv talasi, 8-kozshe.

Planariya -  jirtqish bolip, mayda suw haywanlan: qurtlar, 
shayan tarizliler ham nasekomalar lichinkalan menen aziqlanadi. 
Jemtigin putkil denesi menen qaplap aladi; otkir tisli jutqinshag'm 
awzinan shig'arip, jemtiginin denesine tig'adi. Jemtiginih 
denesindegi suyiqliqti sorip aladi. Aziq ishekte siniriledi. Ishek 
awqat zatlarm tasiw xizmetin atqaradi. Ishek shaqalari arqah aziq 
putkil denege tarqaladi. Aziqtm siriirilmegen bolegi awiz arqah

132



ihlg'arihp jiberiledi. Jalpaq qurtlarda da ishek quwislilar siyaqli 
IWqat kletka ishinde fagocitoz arqah sinedi. Jutqmshaq bezlerinin 
iliyiqlig'i jardeminde qayta islengen aziq bolekshelerin ishek 
epitcliyasmm kletkalan orap alip siniredi. Isheksiz kirpikli qurtlardin 
ortang'i ishegi bolmaydi; jutqinshag'i parenximag'a batip kiredi. 
Parenximanm tap usi jerinde awqat kletka ishinde pisiriledi.

Dem ahwi. Bularda amawli dem aliw orgam bolmaydi. Kirpikli 
qurtlar denesine suwda erigen kislorod putin dene beti arqah 
diffuziya joh menen otedi.

Bolip shig'anw sistemasi. Amawli bolip shig'anw sistemasi 
kirpikli qurtlarda birinshi martebe payda boladi. Bolip shig'anw 
sistemasi eki yamasa bir neshe tiitiklerden ibarat. Tutiklerden 
parenximag'a juda kop nayshalar tarqaladi, olar kop martebe 
shaqalanip, juda jinishke nayshalardi payda etedi. Nayshalardm 
ushmda tiri juldiz siyaqh kletkalar jaylasqan. Kletkalar ishinde bir 
baylam kirpikler boladi. Kirpiklerdin terbelisi janip turg'an shamnm 
samaldag'i ilpildewine uqsaydi. Sol sebepli olar qisqanwshi 
kletkalar delinedi. Kirpikler dirildep boliniwdin suyiq onimlerin 
tutiklergc kirgizedi. Ushmda iri juldizsha siyaqh kletkasi bolg'an 
shaqalang'an nayshalardan ibarat bunday bolip shig'anw sistemasi 
protonefridiyalar dep ataladi. Zat almasiw onimleri parenximadan 
tutiklerge diffuziya arqali otedi. Protonefridiyler bolip shig'anw 
menen birge denedegi osmotikaliq basimdi basqanw waziypasmda 
onnlaydi. *

Apiwayi duz [gen isheksiz kirpikli qurtlarda amawli bolip 
shig'anw orgam bolmaydi, boliniw onimlerin hareketshen 
amyobacitler deneden alip shig'ip ketedi.

Nerv sistemasi. Jalpaq qurtlarda nerv kletkalan denenin 
aiding'l boleginde toplanip, qos tiiyin - nerv gangly asm payda etedi. 
Onnan keyinge qaray nerv tuyinleri ketedi. Bag'analar nerv 
talalannan ham olar boylap jaylasqan nerv kletkalannan ibarat. 
Ayinm isheksiz kirpiklilerdin nerv sistemasi ishek quwishlarg'a 
usap diffuz (shashirandi) jaylasqan nerv kletkalannan ibarat. Nerv 
ganglyasi denenin aiding' 1 boleginde jaylasqan statacisti innervaciya 
qiladi. Bunday apiwayi nerv sistemasmm quramalasiwi eki 
bag'darda baradi.
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Daslep shashirandi nerv kletkalan tartip penen jaylasip, nerv 
tuyinlerin ham olardi birlestirip turatug'm kese belbew - 
komissuralardi payda etedi.

Ekinshiden gangliyada irilenip, nerv sistemasmm orayliq 
boliminin ahmiyeti asip baradi. Bir waqittm >zinde nerv sistemasi 
parenximag'a teren batip kire baslaydi.

Ushinshiden, shashirandi nervlerden payda bolg'an boydan-boy 
nerv tuyinlerinin sam 5-6 juptan 1-2 jupqa shekem qisqaradi, 
yag'my, gomologiyahq organlardin oligolirizaciyasi juzege asadi. 
Boydan-boy nerv bag'analan (myinleri) kesesine komissuralar 
menen qosilip, ketekshe yamasa zangige uqsas pishinge iye boladi. 
Nerv sistemasmm barliq jalpaq qurtlarg'a tan bolg'an bul tipi 
ortogon dep ataladi.

Kop shaqah kirpikli qurtlarda nerv ganglyasi denesinin onang'i 
bolegine jaqm jaylasqan. Ganglvadan har tarepke 11 jup nerv 
bag'analan tarqalg'an. Bag'analar kese komissuralar menen qosihwi 
sebepli nerv sistemasi quramali tordi payda etedi. Nerv 
bag'analarman bir jubi adette basqalarma qarag'anda juwamraq ham 
uzimraq boladi. Ush shaqah kirpikli qurtlarda da nerv ganglyasmnan 
bir neshe jup nerv bag'analan shig'adi, biraq olardan bir jubi 
juwanhg'i menen basqalardan ajiralip turadi.

Seziw ag'zalan. Kirpikli qurtlardin seziw ag'zalari azzi 
rawajlang'an. Seziw waziypasm, teri, ayirim wakillerinde bolsa 
denenin aiding'i boliminde jaylasqan bir jup osimsheleri atqaradi. 
Mexanikahq ham ximiyaliq tasirdi dene boylap tarqalg'an hareketsiz 
kirpiksheler sezedi. Bul kirpiksheler tap ishek quwislilardin 
knidoceline uqsas duzilgen, biraq nerv kletkalan menen 
baylamsqanlig'i menen olardan pariq qiladi. Nerv kletkalannm 
osimshesi nerv ganglyasi menen baylamsqan. Bunday seziw 
ag'zalarma sensillalar delinedi. Ayinm qurtlarda nerv gangliyasi 
ustinde jabiq qaltashag'a uqsas tenlikti saqlaw orgam - statocist 
boladi.

Kozleri bir yaki bir neshe kletkalardan payda bolg'an bakaldan 
ibarat. Kletkalardan shig'atug'in nerv talshiqlan koriw nervlerine 
birlesip nerv gangliyasma baradi. Pigmentli bakaldm batiq tarepi 
sirtqa qarag’anhqtan, janqliq daslep receptor kletka denesi arqali
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6tip, onm janqliqqa sezgir bolegine tiisedi. Bul tiirdegi kozler 
tcrisine awdanlg'an, yag'niv invertirlengen delinedi.

Jmis sistemasi. Kirpikli qurtlar germafrodit, adette quramali 
duzilgen. Kopshilik qurtlarda jmis bezleri rawajlang'an. Jims bezleri 
jtida har turli duzilgen. Tomende kop shaqah ham ush shaqali 
qurtlardin jmis sistemasmm duzilisi keltirilgen.

Erkek jmis sistemasi parenximada jayilip jaylasqan juda kop 
mayda quwiqshalar, tuqim shig'anwshi nayshalar ham denenin eki 
jag'mda jaylasqan tuqim jolman ibarat. Eki tuqim joh qosilip, uriq 
togiwshi (atlig'ip shig'anwshi) naydi payda etedi. Bul nay qosihw 
orgam (penis) arqah otip, kloakag'a ashiladi. Jmisiy kloakag'a 
urg'ashi jmis sistemasmm nayi da ashiladi.

Urg'ashi jmis sistemasi bir, eki yamasa kop sanli mayeklikler, 
olardan baslanatug'm eki mayek joh, jmisliq qm ham juda kop sari 
uwizdan ibarat.

San uwiz rawajlanatug'in embrion ushm aziq zati esapianadi, 
olardm nayi mayek jolina ashiladi. San uwiz kletkalan tuqimlaniw 
qasietin jog'altqan mayek payda etiwshi kletkalar -  oocitler 
esapianadi. Urg'ashi jmis bezlerinin johda kloakag'a ashiladi. 
Kobinshe jmisliq kloakag'a tuqim qabil qilg'ishtin johda ashiladi. 
Mayek kletka mayek jolmda tuqimlamp, sari uwiz Mm qabiq penen 
oraladi. Mayektin bunday duzilisi basqa jalpaq qurtlar ushm tan 
boladi.

Tuwri ishek!i qurtlarda tuqimliqlar oligomerizaciyag'a, ushirap, 
olardm sam ekige shekem kemeyedi. Isheksiz kirpikli qurtlardin 
jims bezleri rawajlanbag'an. Mayek kletkalan tuwiridan-tuwm 
parenximada jaylasqan. Mayekleri terini jirtip dene diyvvah yamasa 
awiz tesigi arqah suwg'a shig'adi. Mayekleri ishte tuqimlanadi.

Kobeyiwi ham rawajlamwi. Kopshilik kirpikli qurtlar tek 
jinisli jol menen kobeyedi. Har turli sistematikahq toparlardm 
embrional rawajlaniwi tuiiishc boladi. Adette mayek kletkasi tohq. 
biraq tegis (ten) emes bolinedi.

Kop shaqah teniz kirpikli qurtlari metamorfoz arqah 
rawajlanadi. Mayekten shiqqan Myullerov (46-suwret) lichinkasi 
ereseklerinen keskin pariq qiladi. Lichinkanni denesi mayek siyaqli, 
ishegi qaltag'a uqsas boladi. Daslep lichinka radial simmetriyag'a



tan belgilerge iye boladi. Lichinka denesinin orta boliminde, yag'my 
awiz tesiginen aldimraqta 8 eskek tarizli uzm osimsheler asilip 
turadi. Osimshelerdin shetinde uzm kirpikler jaylasqan. Lichinka 
daslep kirpikler jardeminde planktonda juzip juredi, keyin ala mayda 
qurtqa aylamp, suw tubine shogedi. Basqa toparlarg'a kiretug'in 
turler tikkeley (ozgerissiz) rawajlanadi.

46-suwret. Teitiz jalpaq qurtlarmin myullerov lichinkasi. l-koz, 2-bas gangliyi, 
3-qalta tarizli ishek, 4-awiz, 5,6-elpildewshi bolekler.

Makrostomi toparinm wakilleri kesesine boliniw arqah kobeyiw 
qasietine iye. Bumn ushm denenin jutqmshaqtan keyingi boliminde 
kese tartpa payda bohp, qurttm denesi eki bolekke ajiraladi. Keyingi 
bolekte jaria organlar payda boladi. Jas qurtlar toliq ajiralip 
ketpesten 4, 8 yamasa 16 individten ibarat shmjir payda qihwi 
mumkin. Keyin individler ajiralip shig'ip bolek jasawg'a otedi. 
Turbellariyalar lichinkaliq waqtmda tarqahw imkaniyatina iye. 
Belgili bir waqittan keyin qurtqa aylanadi.

Klassifikaciyasi
Kirpikli qurtlar 12 toparg'a bolinedi. Tomende olardm ayinm 

toparlarma toqtap otemiz.
1) Isheksizler (Acoela) topari. Tomen duzilgen, tiykarman 

tenizlerde jasaytug'in mayda qurtlar. Ishegi ham protonefridiyleri
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bolmaydi; nerv ham jmis sistemasi apiwayi duzilgen. Parenximasi 
awqat pisiriw waziypasm atqaradi.

2) Makrostomidler (Mokrostomida) topan. Teniz ham dushshi 
suwlarda jasaydi. Apiwayi duzilgen, ishegi qaltag'a uqsap keneygen. 
Bul topar wakilleri joqanda korsetilgenindey jmissiz kesesine 
boliniw arqah kobeyedi.

3) Tuwri ishekliler (Rhabdocoela) topari. Juda mayda (0,5-5 
mm) qurtlar. Denesi biraz jalpaq, tiykarman cilindrge uqsas. Ishegi 
nay siyaqh, ushi pitewli boladi. Awiz tesigi denesinin aiding'l 
tarepinde jaylasqan. Bolip shig'anw sistemasi bir jup nayshalardan 
ibarat. Dushshi suw, teniz ham basqada omirtqasizlarda parazitlik 
qiladi. Tuwn ishekliler basqa qurtlardin kelip shig'iwin tusindiriwde 
filogenetikaliq ahmiyetke iye.

4) Ush shaqalilar, yamasa planariyalar (Tricladida) topari. Har 
turli turlerdi oz ishine aladi. Ayinm qurg'aqliqta jasawshi turleri 30 
sm ge jetedi. Denesi japiraq siyaqh yamasa lenta taiizli, ortang'i 
ishegi ush shaqah boladi. Negizinen dushshi suwda, geyde 
qurg'aqliqta ham tenizlerde tirishilik etedi. Dushshi suwlarda 
jasaytug'in aq planariya (Dendrocoelum lacteum) ham kop kozli 
(Polycelis) usi toparg'a kiredi.

5) Kopshaqahlar (Polycladida) topari. Biraz iri (15 sm shekem) 
japiraq siyaqh qurtlar. Tenizlerde omir keshiredi. Korall riflerinde 
tarqalg'an kopshaqahlar asirese, shirayh rende boladi. Kopshaqahlar 
bir qansha apiwayi diizilis belgilerine iye. (Misali ayirim sari uwizh, 
geyde jmis joh bolmaydi).

Kirpikli qurtlardin kelip shig'iwi
Kirpikli qurtlardin kelip shig'iw maselesi bilaterial 

simmetriyanin payda boliwi menen baylanisli. Bum eki turli usilda 
tusindiriw mumkin. Zoologiyada uzaq waqit dawammda Lang 
teoriyasi tan almg'an edi. Bul teoriyag'a kore kirpikli qurtlar 
taraqhlardan kelip shiqqan. Kop shaqah ishekli kirpikli qurtlar 
isheginiri duzilisi ham kirpiklerinin rawajlang'anlig'i taraqlilarg a 
uqsaslig'ma tiykarlang'an. Asirese, rus ilimpazi 
A.O.Kovalevskiydin celoplanam ashiwi Lange pikirindegi, bul 
teoriyanm tuwnhg'in dalelleydi.
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Graff tarepinen islep shig'ilg'an, sorim ala V.N.Beklemishev 
jetilistirilgen teoriyag'a kore isheksiz kirpikli qurtlar en apiwayi 
duzilgen haywanlar esapianadi. Isheksizler ishek quwislilardin en 
qadimgi ata-teklerinen kelip shiqqan. Bul qurtlar menen ishek 
quwislilardin planula lichinkalarinm duzilisindegi uluwmaliq 
belgiler ane usinnan darek beredi. Graff teoriyasin kopshilik 
ilimpazlar tan aladi.

Sonwshi qurtlar (Trematoda) klasi
Soriwshi qurtlardin denesi japiraq tarizli formada; sirtqi tarepi 

qalin kutikula qabig'i menen qaplang'an parazit turde jasaytug'in 
qurtlar. Er jetken soriwshi qurtlardin awiz ham qarm sorg'ishlan 
rawajlang'an. Olardin as pisiriw, bolip shig'anw, nerv ham jims 
sistemasi rawajlang'an. Ishegi lish shaqah. Kirpikli qurtlar siyaqli 
arqa ishegi ham arqa shig'anw tesigi bolmaydi. Rawajlamwi 
tiykarg'i ham araliq xojayinda otedi. Er jetken soriwshi qurtlar 
haywanlardin ishki organlan, tiykarman as siniriw sistemasinda, 
liehinkasi omirtqasizlar, ayinm omirtqali haywanlar denesinde ishki 
parazit esapianadi. Bularg'a 4000 g'a jaqm tux kiredi. Bir qansha 
turleri jabayi ham йу haywanlan, sonday-aq baliqlar bawirmda, 
ayinm tiirleri bolsa adam bawiri ham vena qan tamirlarinda jasaydi. 
Sonwshi qurtlardin tiykarg'i wakili bawir qurti ken tarqalg'an.

Duzilisi. Bawir qurtinm japiraq tarizli denesinin uzmhg'i 3-5 
sm keledi. 01 kopshilik siit emiziwshiler, sonm ishinde qoy, siyir, at, 
mye, eshki, lciyik, qoyan, shoshqa siyaqli йу haywanlan, kopshilik 
jabayi haywanlar ham adam bawirmm ot jollarmda parazitlik qiladi. 
Onm awiz ham qarm sorg'ishlan rawajlang'an. Olardan birinshisi 
denesinin alding'i ushmda, ekinshisi onnan keyinirekte qann 
tarepinde jaylasqan. Eki song'ishi jardeminde parazit ot jollanna 
jabisip aladi.

As pisiriw sistemasi. Awiz tesigi song'ishmin ortasinda 
jaylasqan bolip, ektodermal bulshiq etli qisqa jutqmshaq, qizil oriesh 
ham endodermal orta ishekten ibarat (47-siiwret). Awiz qisqa 
jutqinshaqqa ashiladi. Jutqmshaqtan eki shaqah ishek baslanadi. 
Ishektin har bir shaqasi janede kop shaqalarg'a ajiraladi.

ns



47-siiwret. Bawir soriwshisi. A- as 
pisiriw sistemasi, B-jims sistemasi, 

1 -awiz song'ishi, 2-tamaq, 3- 
jutqinshaq, 4-ishek shaqasi, 5-qarm 

sorig'ishi, 6-sarrwiz, 7-sanwiz 
ag'im i, 8-tuqimliq, 9-tuqim 

otkeriwshi,
10-jatir, 11-mayeklik, 1 2 -Metis 
deneshesi, 13- qosiliwshi organ.

Shaqalarmm ushi pitewli bolip, aziq qaldiqlari awiz arqah 
shig'ip ketedi.

Bawir qurti ot suyiqhg'i menen ham qan sorip aziqlanadi.
Bolip shig'anw sistemasi. Protonefridiy tipinde bolip, adette 

bir jup jiynawshi tutikler ham olardan tarqalatug'm juda kop 
tutikshelerden ibarat. Tiitikler sidik quwig'ma, quwiq bolsa sirtqa 
ashiladi.

Nerv sistemasi. Endoplazmatikaliq penen jasaw trematodlarda 
nerv sistemasmm bir qansha apiwayilasiwina alip kelgen. Sol 
tiykarda seziw organlar iskerligide paseygen. Trematodlardm 
jutqmshag'i atirapinda eki iri nerv gangliyalan bohp, olardan dene 
boylap ush jup nerv' talshiqlan otedi. Bul talshiqlar da oz nawbetinde 
shaqalamp, denenin en shetki bolimlerine jetip baradi. Seziw 
organlan er jetken haywanlarda rawajlanbag'an, suwda erkin juzip 
juretug'm lichinkalan (mirasidiy ham serkariya) nm bir yaki eki jup 
apiwayi kozsheleri boladi.

Jmis sistemasi. Kopshilik sonwshi qurtlar germafrodit, jmis 
sistemasi har-turli ham quramali duzilgen. Erkin jmis organi qat bi 
song'ishman keyinirekte jaylasqan bir jup tuqimliqtan ibarat 
Tuqimliqlardan birewden tuqim joh baslanadi. Qarm song'ishman 
keyinirekte tuqim jollan qosihp, tuqim shig'anw naym payda etedi 
Bul nay tuqimlandmwshi organi ishinen otedi. Tuqimlandinwsh? 
organi amawli qaltasha - jmis kloakasmda jaylasqan.

139



Mayeklik birew, tuqimliqlardan keyinirekte jaylasqan. Mayeklik 
ootip dep atalatug'in qaltashag'a ashiladi. Ootipke urg'ashi jmis 
organlarmm koplegen jollari ashiladi. Denenin eki qaptalmda juda 
kop solqim turindegi sari uwizlar jaylasqan. Denenin aiding' 1 ham 
keyingi boleginen shig'atug'in sari uwiz jollari bir kese nayg'a 
birigedi ham ootipke kelip qosiladi. Ootipten uzm iyrek-iyrek jatir 
baslanadi. Jatir jetilgen mayek kletkalar menen tolg'an bolip, jmis 
kloakasma ashiladi. Ootipke tuqim (qabil qilg'ish) qabillawshv ham 
qisqa laurerov nayida ashiladi. Bunnan tisqan ootipti mayda 
qabirshaq bezleride orap turadi.

Jetilisken mayekler ootipke tiisip tuqimlanadi. Bumn ushm 
qosiliw organi jatirg'a kirgiziledi. Unqlar jatirdan unq 
qabillag'ishqa ham onnan ootipke otedi. Laurerov nayi arqah 
ootiptegi ziyat tuqim kletkalan shig'arip tuiiladi. San uwiz 
kletkalan mayek kletkani orap aladi. Sirtqi sari uwiz ajiratatug'm 
amawli zatlar bul kletkalar sirtinda qatti qabirshaq payda etedi. 
Mayek jetilgennen keyin jatirg'a tiisedi, ol jerden sirtqi ortahqqa 
shig'ip ketedi.

Kobeyiwi ham tirishilik cikli. Sonwshi qurtlardiA tirishilik 
cikli quramali bolip, nasil almasiw menen baradi. Bawir qurti 
(Fassiola hepatica) nin rawajlamwi tomendegishe baradi. Sonwshi 
qurtlardin er jetken dawiri marita delinedi. Bawir qurtinm maritasi 
bawirdm ot jollarmda parazitlik qiladi ham usi jerge mayek qoyadi. 
Mayekleri ot joh arqah ishekke, keyin xojayinnm tezegi menen 
sirtqi ortaliqqa shig'ip ketedi.

Sirtqi ortaliqqa suwg'a tusip qalg'an mayeklerden kirpikler 
menen qaplang'an mikroskopiyaliq lichinka - miracidiy rawajlanip 
shig'adi. Miracidiydin eki apiwayi kozi, nerv gangliyasi ham bir jup 
protoncfridiyleri boladi (48-suwret). Miracidiydin denesinin keyingi 
boleginde amawli partenogenetikaliq mayekleri, yag'my tuqim 
(zarodish) kletkalan boladi. Lichinka denesinin aldmg'i ushmda 
kishilew bulshiq etli awzi bar.
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48-suwret. Bawir qurtmin rawajlamw cikli.
1-er jetken parazit (marita), 2-mayek, 3-miracidiy, 4-lichinkasmin suw silekeyi 

denesinde partenogenetikaliq kobeyiwi (a-sporocista, b, v - rediyler, g -  
cerpariy), 5-suwg'a shiqqan cerkariy, 6-cistag'a aylang an adoleskariy.

Avvzimn ushma amawli lichinka beziniri joh ashiladi. Miracidiy 
awqatlanbaydi, ol oz denesindegi toyimli glikogen esabman jasaydi. 
Miracidiydin bunnan keyingi rawajlamwi, araliq xojayim denesinde 
dawam etedi. Bunday xojayin dushshi suwlarda ushiraytug'm har 
turli qarm ayaqh mollyuskalar esapianadi. Bawir qurtmin lichinkasi 
kishi dushshi suw ogizi - Lamnaea truncatula denesinde rawajlanadi.

Miracidiy tumsig'i jardeminde suw ogizi denesin tesip, omn 
ishki organlarma kirip aladi. Amawli bez suyiqlig'i suw ogizi 
tkanlarm eritip lichinkamn mollyuska denesine otip ahwina 
imkaniyat beredi. Mollyuska denesinde miracidiy kirpiklerin taslap, 
qapqa uqsas pishinge iye bolg'an sporocistag'a aylanadi. Sporocista 
parazittin kobeyiw qasietine iye bolg'an, en dawiri dewimiz 
mumkin. Bul jag'dayda miracidiy sporocistanm lichinkasi boladi.

Sporocista dawirinde onm ishindegi partenogenetikaliq 
mayekler bolinip, gezektegi lichinkalar - rediyalardi payda etedi. 
Rediyamri kelte qaltag'a uqsas ishegi boladi. Sporocista janhp.
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rediyalar mollyuska denesine shig'adi. Oz nawbetinde rediyalar 
ishindegi partenogenetikaliq mayek kletkalardan tag'; jaiia 
licbinkalar cerkariyalar payda boladi. Sorg'ishlari, eki shaqali 
ishegi, bolip shig'anw sistemasi ham nerv tuyinlerinm duzilisi 
menen cerkariya, kopshilik jag'man er jetken parazit maritag'a 
uqsas, biraq onnan uzm juwan ham bulshiq etli quyrig'mm 
rawajlang'anlig'i menen pariqlanadi. Cerkariyalar rediya 
denesindegi tesik arqali mollyuska denesine, son suwg'a shig'ip 
juzip juredi. Cerkariyalar miracidiy! erge uqsap aziqlanbaydi. 
Cerkariy bir qansha waqit otkennen keyin suwdag'i shoplerge 
jabisip qaladi ham quyng'm taslap, denesi sirtmda cista payda etedi. 
Parazit bul dawirde adoleskariy delinedi. Suw ishiwge kelgen 
haywanlar shoplerdi jep, parazit juqtiradi. Ishekte cistamn qabig'i 
eriydi, jas parazit haywannin dene boslig'i arqali bawir ot jollanna 
otip, aste-aqmn er jetedi.

Barliq soriwshi qurtlardin tirishilik cikli bawir qurtmikine 
uqsamaydi. Kopshilik sonwshi qurtlar ushm suw ogiz birinshi araliq 
xojayim esapianadi. Olardm suw ogiz denesinen shiqqan cerkariya 
lichinkasi ekinshi araliq xojaym (har turli mollyuskalar, baliqlar, iyt 
baliq, suw nasekomalarmin liclunkalan ham basqa haywanlar) 
denesine otip, oz rawajlamwm dawam ettiredi. Cerkariya ekinshi 
araliq xojaymin denesinde quyng'm taslap, jiiqa tmiq qabiq penen 
oraladi, yag'my cistag'a aylanadi. Parazit bul dawirde metacerlcariy 
delinedi. Eger metacerkariy haywandi basqa bir irirek haywan aziq 
penen birge jeytug'in bolsa, onm denesinde parazit er jetedi.

Demek, soriwshi qurtlardin tirishilik ciklinin har qiyli dawirleri 
basqa-basqa haywanlarda otedi. Organizmde er jetken parazit 
jasaytug'in iri siit emiziwshiler tiykarg'i xojayim esapianadi. 
Sorg'ishlardiri araliq xojayim kobinshe ekew bohp, olardin birinshisi 
barqulla qanday da bir dushshi suw mollyuskasi, ekinshisi bolsa 
albette, tiykarg'i xojayinge jem bolatug'm har qiyli haywanlar 
boladi.

Solay etip, sonwshi qurtlardin tirishilik cikli juda kop tosiqhqlar 
menen baylanisli. Misali, bawir qurtmin omiri dawam etiwi ushm 
onm mayekleri albette kolmek suwg'a tiisiwi, suwda suw ogizdin 
boliwi, suwg'a iri (mallar) haywanlar kelip tunwi kerek. Rawajlamw

М2



ciklinin amelge asiwina tosqmliq qiliwshi sebeplerdin kobeyiwi 
menen birge, bunday qolaysizliqlardm aldm aliwg'a imkaniyat 
beretug'in bir qansha iykemlesiwler payda bolg'an. Juda kop mayek 
qoyiw, lichinka dawirinde partenogenetikaliq kobeyiw tap usinday 
iykemlesiwlerge baylanisli. Bul jag'man asirese, sorig'ishh 
Leucochloridium paradoxum omiri diqqatqa ilayiq. Er jetken qos 
awizli parazit nasekomalar, sayrawshi quslar isheginde parazitlik 
qiladi. Quslar tezegi menen shoplerdin ustine togilip qalg'an 
mayeklerin yantar suw ogizi (Succinea) jeydi. Miracidiy lichinkasi 
suw ogiz denesinde uzm tannaqlang'an sporocistam payda etedi. 
Sporocistada jas parazit qaliplesedi (rawajlamwi qisqarg'an). 
Sporocista osimsheleri suw ogizi qarmalawshilan ishine otip aliwi 
sebepli qarmalawshilar kushli isip ketip, kozge amq korinetug'in 
renge enedi. Bunnan tisqan sporocistalar kushli qisqanwi 
natiyjesinde mollyuskanm qarmalawshilan nasekomalardin 
lichinkalarma uqsap qiymildap turadi. Bunday uqsashq sebepli 
quslar sporocistah qarmalawshilardi shoqip, parazitti juqtiradi.

Sonwshi. qurtlar nasil almasiw arqali kobeyedi. Olardm 
lichinkaliq dawirinde zarodish kletkalarmm boliniwi arqali kobeyiwi 
partenogenezden ibarat. Partogenezdin bul turi pedagenez 
(lichinkaliq dawirinde kobeyiwi) dep te ataladi. Eger miracidiy 
lichinka delinetug'm bolsa, sporocista ham rediyalaidi eki urg'ashi 
awladlar dewimiz mumkin. Sonwshi qurtlardin tirishilik cikli 
germafrodit ham partenogenetikaliq nasillerdiii almasiwman 
(gezeklesiwinen) ibarat. Bul qubilis, sonday-aq ayirim jinisli 
germafrodit, ayinm jinisli ham partenogenetik nasillerdin almasip 
turiwma geterogoniya delinedi.

Patogenlik ahmiyeti. Kopshilik sonwshi qurtlar adam ham 
haywanlarda parazitlik qiladi. Olar arasmda bawir qurti (Fasciola 
hepatica) ulken xojaliq ahmiyetke iye. Bul qurttin ereseginin 
uzinlig'i 3-5 sm, eni 10-12 mm bohp, derlik barliq sutemiziwshilei, 
adamnm bawm ham ot jollannda parazitlik qiladi. Duzilisindegi tan 
bolg'an belgileri, olardin ishegi barliq dene boy lap shaqalang'an. 
Biogelment, yag'my rawajlamw ciklinde eki xojayin qatnasad*. 
Bawir qurti juda kop kobeyiwshen, bir individ bir hapte dawaminda 
Imln g'a shekem mayek qoyiwi mumkin. Sirtqi ortaliqqa shiqqan
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mayegi keyingi rawajlamwi ushin albette suwg'a tusiwi kerek. 
Qolayli sharayatta (+15+30) 15-18 kirn degen de mayekten usti 
kirpiksheler menen qaplang'an mirasidiy lichinkasi shig'adi (tek 
jaqtiliqta). Qarang'ida miracidiyler mayekten shiqpaydi ham olar 
mayek ishinde 8 ayg'a deyin jasawi mumkin. Tomen temperatura 
(+10+15) mayektin rawajlamwm tomenlettiredi, kerisinshe joqari 
temperatura (+40) qolaysiz hadiysege alip keledi. Bawir qurti aqirg'i 
xojayinnm organizminde ortasha 10-12 aydan 3-5 jilg'a shekem 
tirishilik etedi. Parazit qan, bawir toqimasi menen aziqlamp, oz 
xojaymma ulken ziyan keltiredi. Olar keltirip shig'aratug' in kesellik 
fassiolyoz delinedi. Ozbekistanda fassiolamn eki turi: apiwayi 
fasiola-Fasciola hepatica ham ulken fassiola-Fassiola gigantica 
ushiraydi. Ozbekistanda bawir qurtm har tarepleme uyrengen alim 
professor Sh.A.Azimov esapianadi. Fassiolyoz benen adamlardin 
awinwida koplep ushiraydi. Fassiolyoz keselligine qarsi gureste 
kompleksli giiresiw zarur. Somn ishinde kesellengen mallar ham 
adamlardi emlew, fassiolamn jug'iwinan saqlaw, jaylaw ham suw 
dereklerinde bawir qurti lichinkasinm tarqaliwma jol qoymashq, 
tezeklerin zarersizlendiriw, batpaqhqlardi quritiw siyaqh isler 
amelge asinliwi zarur.

Sut emiziwshi haywanlar bawirmda lancet tarizli song'ishh - 
Dicrocoelum lendriticum da parazitlik qiladi. Uzinlig'i 0,5-1,2 sm, 
birinshi araliq xojayim qurg'aqliqta jasawshi qarm ayaqli 
mollyuskalar, ekinshi araliq xojayim qumirsqalar boladi. 
Qumirsqalar mollyuskalar ajiratip shig'arg'an cerkariyli qapshalardi, 
sutemiziwshi haywanlar bolsa shop penen birge qumirsqalardi jep 
juqtiradi.

Pishiq eki sorig'ishlisi (Opisthorchis felineus, 49-suwret) 
pishiq, iyt ham adam bawirmda parazitlik qiladi. Uzinlig'i 8-13 mm. 
Birinshi arahq xojayim bitiniya mollyuskasi (Bithynia leachi), 
ekinshisi baliqlar esapianadi. Adam ham haywanlar cistag'a 
aylang'an metacemariyli baliq goshin jaqsi pisirmesten yamasa 
diidlemesten jegeninde parazitti juqtiradi. Juda ziyanlang'an adam 
oliwi mumkin. Parazit Sibir, ham de Evropamn arqa ham qubla 
zonalarinda tarqalg'an.
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49-siiwret. Adamda parazitlik qiliwshi sonwshi qurtlar.
A -  Pishiq eki sorigishlisi Opisthorchis felineus. В — urgashisi, erkegi qarnmda 
juretugm qan eki sorigishlisi shistosoma (Schistosoma haematobium): 1-awiz 

songishi, 2-jutqmshaq, 3-ishek, 4-qann songishi, 5-jatir, 6-sanwzi, 7- 
mayeklik, 8-tuqim qabil qilgish, 9-tuqimliq, 10-quwiq, 1 1-tuqim togiw nayi.

Qan sorig'ishlisi (Shistosoma haematobium, 49-suwrctkc 
qaran) eki jmisli haywan. Erkeginin denesi (12-14 mm) urg'ashisma 
(20 mm) salistirg'anda kelte, biraq biraz enli boladi. Urg'ashisi 
jinishke, erkeginin qarm tarepinde jaylasqan tar nay siyaqh 
qariqshasmda jaylasqan boladi. Shistozomalar adamnm qarm 
boshg'mdag'i iri vena tamirlarmda, sonday-aq buyrek ham quwiq 
venalarinda jasaydi. Urg'ashisi quwiq diywali ham artqi ishek 
venasina mayek qoyadi. Miracidiy lichinkasi bolg'an mayekler 
quwiq diywalm tesip, onm boshg'ma, onnan sidik penen sirtqa 
shig'ip ketedi. Suwda mayekten shiqqan miracidiyler ayirim dushshi 
suw qarin ayaqh mollyuskalarimn denesine kirip aladi. Mollyuskalar 
denesinen suwg'a shiqqan cerkariylar shomilip atirg'an yamasa sail 
atizlarmda islep atirg'an analar terisin tesip qan tamirma otip aladi. 
Bul parazit payda qilatug'm kesellik shistozomatoz dep ataladi. 
Parazit bemfnirda quwiq, buyrek ham sidik nayimn diywallarm 
jaralawi natiyjesinde sidik penen birge qan ajiraladi. Ziyanlang'an 
organlardm asqmlawi ham parazit mayekleri atirapmda fosforli
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duzlardm toplamwi natiyjesinde quwiqqa tas payda boliwina alip 
keliwi mumkin. Kesellik tuslik zonalarda, asirese Nil daryasi 
oypathg'i, Hindistan, Tuslik-Slng'is Aziya, Tuslik Amerika ham 
ayirim basqa zonalarda tarqalg'an.

Sonwshi qurtlardin juda kop turleri jabayi ham йу 
haywanlannda parazitlik qihp, й1кеп ziyan beredi. Misali, 
Echinostomatidoe tuqimlasmiri turleri йу quslarinm isheginde jasap, 
geyde olardin qirihp ketpewine sebep boladi.

Klassifikaciyasi
Sonwshi qurtlar klasi eki digenetikahq soriwshi qurtlar ham 

aspidogasterler kishi klaslanna bolinedi.
1. Digenetikahq, yag'my eki xojayinda rawajlanatug'in 

sonwshi qurtlar (Digenea) kishi klasi.
Digenetikahq sonwshi qurtlardm derlik barliq wakillerinin eki 

sorg'ishi boladi. Rawajlamw cikli jйda quramali bohp, awlad 
almasiw arqah baradi. Soriwshi qurtlardm tiykarg'i kopshilik turleri 
tap usi kishi klasqa kiredi.

2. Aspidogasterler (Aspidogasteraea) kishi klasi.
Bul kishi klastin 40 qa jaqm turi belgili. Olardin jabisiw 

organlan juda ken jabisiw diskasman ibarat. Disk bir neshe qatar 
song'ish oyiqshalarma bolingen. Aspidogasterler metamorfoz arqali 
rawajlanadi, biraq tirishilik ciklinde na; I gezeklesiwi bolmaydi. 
Tiykarg'i wakili Aspidogaster eonchicola eki qaqpaqh 
mollyuskalardan tissizlerdin jiirek aldi qaltasinda parazitlik qiladi. 
Basqa wakilleri tiykarman mollyuskalar, bahqlar ham tasbaqalarda 
parazitlik qiladi.

Monogeniyalar (Monogeniodea) klasi
Monogeniyalar (kop awizlihar) yamasa kop sorg'ishhlar 

bahqlar terisi ham sag'aqlannda jasaytug'in ektoparazitler. Geyde 
olar jer-suw ham jer bawirlawshilardin quwig'i ham basqa da 
organlarmda parazitlik qiladi.

Duzilisi ham tirishiligi. Monogeniyalardm denesi uzmsha ham 
jalpaq bolip, uzinlig’i 0,15-20 mm, al geyde 30 mm ge deyin baradi. 
Denesinin keyingi tarepinde jabisiw diski jaylasqan (50-suwret).
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Diskada xojaym denesine jabisnv ushm zarur bolg'an bir qansha 
ilmekleri, sorg'ishlan yamasa eki qaqpaqh klapanlari boladi. 
Bunday jabisiw organlan olardi tez hareketlenetug'm bahqlar 
dcnesinen tusip ketpewine jardem beredi. Monogeniyalar denesinin 
alduig'i tarepinde de onsha ulken bolmag'an sorg'ishlan boladi. 
Sorg'ishlarg'a jabisqaq suyiqliq ajiratatug'm bir kletkali bezlerdin 
joh ashiladi. Bul sorg'ishlar parazit denesinin aiding' 1 boleginin 
xojaym denesine jabisip tunwi ushm xizmet qiladi.

50-suwret. Monogertetikaliq sorgishhlar. A-spaynik, B-baqa kop sorigishlisi, 
B-daktilogirus: 1-awzi, 2-jabistinwsln disk.

Monogeniyalardm dene qaplamasi ham ishki duzilisi 
sorg'ishlarg'a uqsas duzilgen. Awiz tesigi denesinin aiding' 1 

boleginde jaylasqan, ishegi qalta tarizli yamasa eki shaqah boladi.
Bolip shig'anw sistemasi. Protonefridiyler denesinin aiding'i 

ushmda bir jup tesikleri menen sirtqa ashiladi.
Nerv sistemasi. Ortogon tipinde bohp, bas gangliyalarman ush 

jup nervier shig'adi. Bul nervlerdi kese nerv talalari tutastmp turadi.
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Seziw organlan. Jaqsi rawajlanbag'an. Тек ayinm turlerdin 
denesinin aiding' 1 boleginde invertirlengen (qarama-qarsi tarepke 
awdanlg'an) kozleri boladi. Har bir koz pigmenti bokallardni 
toplami bolip, olardm aldmda jariqti smdinwshi linzashasi boladi. 
Kopshilik Oligonchoinea da ham ayinm Polyonchoinea -  larda kozi 
tek lichinkaliq dawirinde bolip, al ereseklerinde -  Acolpenteron, 
Bychowskyella -  larda pigmentlik denesheler denenein aiding' 1 

bolimine taraladi yamasa joq bolip ketedi. Ayinm jag'day larda 
kozleri uliwma bolmaydi. Bul waqitta denede palpalar, sensillaiar 
tarqalg'an bolip, bular mexano ham xemoreceptorlar xizmetlerin 
atqanwi mumkin.

Jims sistemasi. Germafrodit. Tuqimlan birew yamasa kop 
bolip, denenin artqi tarepinde mayek м к tin aldmda geyde ustinde 
jatip, siyrek turinde mayekliktin aldmda, artinda jaylasadi. 
Mayekligi birew.

Kobeyiwi ham tirishilik cikli. Tirishiligi bansmda xojayin 
almasiw ham awlad gezeklesiwi bolmaydi. Misal retinde baqa kop 
song'ishlisi (Polystoma intergerrium) nm tirishilik ciklin korip 
otemiz.

Baqa kop song'ishlisi er jetken dawirinde baqamn quwig'inda 
jasaydi. Baharde baqalar kobeyiwi menen parazitte kobeye baslaydi. 
Parazit quwiqtan kloakag'a shig'ip, suwg'a bir qansha tuqimlang'an 
mayek taslaydi. Mayekten juda mayda kirpiksheli lichinka suwg'a 
shig'adi. Lichinka denesinin keyingi boliminde eki lilken qarmaq 
ham sorg'ishlar payda boladi. Lichinka er jetip mayek qoya 
baslaydi. Bul mayeklerden lichinkalardin ekinshi nasili rawajlanadi, 
biraq bul lichinkalar iytbaliq metamorfozi tamam bolg'ansha 
rawajlamp boliwg'a ilgermeydi. Iyt baliqtm sag'aqlan baqag'a 
aylang'anda jog'alip ketedi. Bul dawirde parazit xojaym terisi arqali 
banp, onm kloakasina ham onnan sidik quwig'ma kirip aladi. Bul 
lichinka endi ush jildan son, yag'my baqa er jetkende baqa menen 
birge er jetedi. Solay etip, baqa kop song'ishhsinin rawajlamwi, 
onm xojayim baqamn rawajlamwi menen tig'iz baylanisli. Baqa kop 
song'ishlisi rawajlamw bansmda sag'aqlardag'i ektoparazit 
jag'dayman quwiqtag'i endoparazit halma otedi.
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Karp tarizli bahqlar paraziti daktilogirus (Dactylogyrus vastator) 
tlrt rawajlamwi basqasharaq boladi. Daktilogirustm uzinlig'i 1-3 
mm, baliqlar sag'ag'mda parazitlik qiladi ham sol jerge mayek 
qoyadi. Mayekten kirpikli lichinka shig'adi. Lichinkanm aiding' 1 

b61iminde eki jup kozleri, keyingi boliminde qarmaqshalan 
jaylasqan diskasi - cerkomerasi boladi. Lichinka usi jerdin ozinde 
yamasa basqa baliqlardin sag'aqlarma otip er jetedi.

Girodaktilus (Gyrodactylus) dep atalatug'm kop song'ishlisi tiri 
tuwadi. Onm jatirmda partenogenetik jol menen bir embrion 
qaliplesedi. Bul embrion er jetemen degenshe onm ishinde ekinshi 
embrion, keyingisinin ishinde bolsa ushinshi, ushinshisinin ishinde 
t6rtinshisi qaliplesedi.

Monogeniyalar germafrodit bolip, olar ozin ozi tuqimlandiradi. 
Sonin menen birge ayinm tiirlerinde ozin ozi tuqimlandinwg'a 
tosqmliq qiliwshi faktorlar da rawajlang'an. Misali spaynik 
(Diplozoon paradoxum) jas dawirinde jeke jasaydi. Keyinirek 
parazitler qann sorg'ishlan menen bir-birine jabisip aladi. 
Parazitlerden birinin tuqim joh ekinshisinin mayek jolma ashihwi 
natiyjesinde olar bir-birin atalandiradi.

Patogenlik ahmiyeti. Monogeniyalar bahqshiliqqa lilken ziyan 
keltiredi. Olar arasmda asirese dushshi suw bahqlarmm 
sag'aqlarmda parazitlik qilatug'in daktilogiridas (Dactylogyridae) 
tuqimlasimn wakilleri lilken patogenlik ahmiyetke iye. Olar teridegi 
silekeyli zatlar ham epiteliya, geyde qan menen awqatlamp, 
baliqlardin birden qirilip ketiwine sebep boliwi mumkin. 
Gyrodactylidae tuqimlasimn wakilleri de lilken ziyan keltiredi. 
Volga daryasmda osyotr siyaqli bahqlarg'a nitsha (Nitzchia 
sturionis) ulken ziyan keltiredi. Bul parazit sevryuga balig'm 
lqhmlastinlg'anmda Aral tenizine kelip qalg'an ham jergilikli osyotr 
(bekire) siyaqli bahqlarda parazitlik qiliwg'a otken.

Klassifikaciyasi
Monogeniyalardm klassifikaciyasi olardin jabisiw qurallarmin 

diizilisindegi ozgesheliklerge tiykarlang'an. Hazirgi waqitlan usi 
belgisine qaray 9 topardi oz ishine alatug'm eki kishi klasqa 
bolinedi.
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1-kishi klass. Tomen darejeli monogeniyalar - Polyonchinea. 
Jabisiw diskasi kushli rawajlang'an qarmaqshalar menen 
qurallang'an sorg'ishlardi alip juredi yamasa putin bir kushli 
rawajlang'an song'ishqa aylang'an. Lichinkasinm kozi, jabisiwshi 
diskasmda 14-16 mayda qarmaqshasi bar. Tiykarman teniz ham 
dushshi suw bahqlarmm paraziti. Bug'an joqanda keltirilgen 
Dactylogyridae, Gyrodactylidae tuqimlaslari kiredi.

2-kishi klass. Joqan darejeli Monogeniyalar - Oligonchoinea.
Тек baliqlardin parazitleri bohp tabiladi. Amawli jabisiwshi

organi - klapanlar. Klapatilar qaqpan taqlette isleydi. Usig'an 
baylanisli qarmaqshalardm ahmiyeti jog'alg'an. Lichinkalanmri 
shetlerinde adette 10 qarmaqshasi boladi. Joqanda keltirilgen 
Diplozoon paradoxum kiredi.

Lenta tarizli qurtlar (Cestoda) klasi
Lenta tarizliler yamasa sestodlar tolig'i menen endoparazitler 

bolip, jmisli er jetken formalan har qiyli omirtqali haywanlar ham 
adam isheginde parazitlik qiladi. Olardm lichinkasi omirtqasiz ham 
omirtqali haywanlardm dene boshg'mda ham isliki organlarmda 
parazitlik qiladi. Denesi dorsal ham ventral tarepten jalpayg'an. 
Hazirgi waqitta olardin 3500 den artiq turi pange belgili. Sestodlarda 
basqa jalpaq qurtlar siyaqli parenximatoz haywanlar. Dene boshg'i 
parenxima kletkalan menen tolg'an. Biraq parazitlik etip tirishilik 
etiwi olardin duzilisine sorg'ishhlardikine sahstirg'anda kop tasir 
etedi.

Ereseklerimri duzilisi ham tirishiligi. Denesi kobinese uzm 
lenta tarizli bohp, kop sanli buwinlar - proglottidlarg a bolingen. 
Denesinin aiding' 1 bolimi kishkene basti - skoleksti payda etedi. 
Denensinin skoleksten keyingi buwmlarg'a bolinbegen bolegi moym 
delinedi. Onnan keyin bolsa proglottidler jaylasqan (51-suwret). 
Sestodlardin denesinin uzinlig'i 7-8 mm den (exinokok), ortasha 6­
15 m (ogiz ham shoshqa solityoorlan) ham aymmlan 30 m ge 
shekem (Polygononis giganticus) boladi.

Denesi 3 bolimnen (skoleks) bas, moym ham buwmh deneden 
ibarat. Lenta tarizli qurtlar kishi klasina kiriwshilerdin denesi piitin 
bir buwmnan duzilgen. Olardin denesi bir putin halda sirobila depte 
ataladi. Denesinin aldmg'i bolimi jinishke jip korinisinde bohp, omn

150



ushmda skoleks ham moym jaylasqan. Skoleks lenta tarizli 
qurtlardm jabisiw orgam esapianadi.

5 l-suwret. Lenta tarizli qurtlardm sorgishlari ham proglottidleri. A-shoshqa 
lenta tarizlisi. B-qaramal lenta tarizlisi. B-ken lenta tarizlisi.

Jabisiw organi Monogeniyalardikine uqsas sorg'ishlar tipinde 
yamasa eki uzmina sozilg'an qanqsha siyaqh shuqirshadan ibarat 
boliwi mumkin. Kopshilik lenta tarizli qurtlar basmm ushmda har 
qiyh pishindegi ilmeshekler de boladi. Geyde qarmaqshalar tumsiqta 
jaylasqan boladi. Bazi birewlerinde tumsiq tortew bohp, juda kop 
qarmaqshalar menen tamiyinlengen. Parazit skoleks 'irdeminde oz 
xojaymmm ishek diywahna jabisip uzm gewdeni tutip turadi.

Teri bulshiq et qaitasi.. Sestodlarda as siniriw organlan 
rcdukciyaiang'anhg'i sebepli, teri bulshiq et qaitasi deneni qaplap 
tunwdan tisqari organizmdi awqat penen tammlew waziypasmda 
atqaradi. Ol yarim otkiziwshen qasietke iye. Teri bulshiq et qaitasi, 
dene qaplamasi ham tegumenttin duzilisi kirpikli qurtlar ham 
Monogeniyalarg'a uqsas boladi. Olardan citoplazmaliq qaplama 
turinde juda kop osimsheler (mikrotrixiyalar) din boliwi menen
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panq qiladi. Тек elektron mikroskopta korinetug'in mikrotrixiyalar 
aziqlaniw waziypasm atqaradi. Bazal membrananm astmda sirtqi 
saqiyna bulshiq etler ham ishki boylama (tik) bulshiq etler jaylasqan. 
Kobinshe bul eki qabatqa ushinshi saqiyna bulshiq etler qabati ham 
arqa-qarm tarepindegi bulshiq et qabati da qosiladi. Qurtlar 
parenximasmda toyimli zat glikogen toplanadi.

As pisiriw sistemasi. Redukciyag'a ushirag'an. Olar ishek 
boshg'mda siniriletug'm aziq zatlarm putin denesinin beti arqali 
sonp aladi. Mikrotrixiyalarg'a iye bolg'an tegument bug'an 
miimkinshilik beredi.

Bolip shig'anw sistemasi. Protonefridiy tipindegi buyrekler 
dene boylap otetug'm eki bolip shig'anw nayshalarman ibarat. 
Nayshalar denenin keyingi boliminen baslanadi, aiding' 1 bas 
bolimine jaqinlag'annan keyin, jane keyinge bunlip, denesinin 
keyingi bolimine ketedi ham ol jerden sirtqa ketedi. Lenta tarizli 
qurtlarda qaptal bolip shig'anw tutikleri oz ara kese tutikler menen 
qosilg'amnan bolip shig'anw sistemasi zangi korinisinde boladi. 
Denenin keyingi tarepinde bolip shig'anw tutikleri birigip kishilew 
quwiqti payda etedi. Lenta tarizli qurtlar denesinin keyingi jetilgen 
buwinlan uzilip tiisip turg'anhqtan quwiqta uzilip tiisedi ham jana 
quwiq payda bolmastan qaptal tutikler tuwndan tuwri deneden sirtqa 
ashiladi.

Nerv sistemasi. Azzi rawajlang'an. Orayliq nerv sistemasi bir 
jup nerv gangliyalarman ham olardan dene boylap arqag'a 
ketetug'in nerv bag'analannan ibarat. Nerv bag'analan kese nervier 
menen qosilip ortogon sistemasm payda etedi. Denenin eki 
qaptalinda jaylasqan eki nerv bag'analan basqalarma salistirg'anda 
kiishlirek rawajlang'an. Nerv bag'analannan tarqalg'an talalar 
terinin astmda qahn nerv tonn payda etedi. Seziw ag'zalan denenin 
betinde shashirandi jaylasqan seziwshi kletkalardan ibarat. Bunday 
kletkalar skolekste og'ada kop baladi.

Jinis sistemasi. Germafrodit, sonwshi qurtlardikine uqsas 
duzilgen. Denesi buwmlarg'a bolingen lenta tarizli qurtlardin har bir 
buwininda jims organlan takirarlanadi. Buwmlarg'a bolinbegen 
lenta tarizlihrdin (Caryophyllaeus) jmis sistemasi birew boladi.
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Tomende denesi kop buwinli qaramal lenta tarizli qurti 
(T aeniarhynchus saginatus) jmis sistemasm korip shig'amiz. 
Moynman keyin jaylasqan jas buwinlardin jmis organlan 
rawajlanbag'an. Bunday organlar denesinen ortang'i boliminde, 
shama menen 200 segmentten baslap rawajlang'an boladi. Bul 
buwmlarda erkeklik jmis organlan parepximada shashilg'an juda 
кбр tuqimliqlar, olardan baslanatug'm tuqim shig'anw tutikleri ham 
tiitiksheleri birigip payda etetug'm uliwma tuqim jolinan toradi. 
Tuqim joli buwm shetinde omalasqan qosiliw orgamnm ishinen 
6tedi.

Qosiliw ag'zasi bulshiq etli naydan ibarat bolip, ol qaptal 
tarepindegi oyiqsha - jmis kletkasma kirip turadi (52-suwret).

Urg’ashi jmis organlan shaqalang'an bir mayeklikten ham 
onnan shig'atug'm mayek jolinan ibarat. Mayek joli ootipke 
ashiladi.

Ootipke buwinmn keyingi boleginde jaylasqan torg'a uqsas sari 
wiz jolida ashiladi. Ootipten eki nay baslanadi, olardan biri jmis qini 
- kloakag'a ashiladi.

Ootipten denenin aldma qaray bag'darlang'an, biraz ken ekinshi 
naydiri ushi pitewli bolip, jatir delinedi. Jetilisken mayek ham 
spermatozoidlar ootipke tusedi. Mayek kletka usi jerde atalamp, 
qabiq penen qaplanadi. Tuqimlang'an mayekler jatirda toplanadi. 
Jatir tolg'an sayin kerieyip, buwinmn hamme jerin iyelep aladi. Bul 
waqitqa shekem jmis sistemasmm qalg'an barliq bolimleri ozinin 
xizmetin otegen boladi ham azli-kopli atrofiyag'a (jog'aliwg'a) 
ushiraydi.

Mayek penen tolg'an bunday buwinlar «jetilgen» buwmlar 
delinedi ham olar bir nesheden uzilip ishekke tiisedi, ol jerden tezek 
penen sirtqa shig'anladi. Lenta tarizli qurtlar juda kop balali boladi. 
Misali adammn jinishke isheginde parazitlik etetug'm qaramal taspa 
qurti ortasha 18-20 jil jasaydi ham har jili 600 mlng'a shekem, omin 
dawaminda 11 mlrd qa jaqm mayek saladi.

Solay etip, lenta tarizli qurtlardin barliq buwinlan ozinin 
g'arezsiz jmis sistemasma (mayeklik, tuqimhq, mayek ham tuqim 
jollari, jmis kletkasi) iye, qaramal lenta tarizli qurtinm kloakasi 
nawbet penen buwinlardin birese oh birese shep shetine ashiladi.
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52-suwret. Ogiz taspa qurtmin jm is sistemasi: I-jatir, 2-ekige bolingen 
mayeklik, 3-sariwiz, 4-melis denesi, 5-tuqim qabillawshi, 6-qm, 7-jims 

kloakasi, S-tuqim alip ketiwshi tutik, 9-tuqim alip ketiwshi (utik, 10-qosiliw 
orgam, 1 I-bolip shig 'anw  tiitigi, 12-bolip shig 'anw  sistemasmm kese kesimi,

13-nerv tiitigi.

Kobeyiwi ham rawajlamwi. Lenta tarizli qurtlar har turli 
tuqmilanadi. Xojaym isheginde bir neshe qurtlar bolg'anmda olar bir 
birewin Vuqimlandiradi. Xojaym isheginde tek bir qurt bolg'anda 
bolsa har turli proglottidler bir birin tuqimlandiradi. Hatte bir 
proglottid ozin-ozi tuqimlandmwi mumkin. Licbinkalardm 
rawajlamwi da bir turde otpeydi. Qaramal ham shoshqa lenta tarizli 
qurtmin (Taenia solium) lichinkalari mayektin ishinde, enli lenta 
tarizli qurttm (Diphyllobothrium latum) lichinkalari sirtqi ortahqta 
(suwda) rawajlanadi. Adette mayekten alti qarmaqli lichinka - 
onkosfera shig'adi. Geypara qurtlardm lichinkasi 10 qarmaqli bohp, 
likofor delinedi. Lichinkanm bunnan keyingi rawajlamwi xojaym 
almastinw arqali baradi. Qaramal lenta tarizli qurtmin mayegi 
tiykarg'i xojayinnm (adam) isheginen tezegi menen sirtqa shig'adi 
ham mayek ishinde onkosfera lichinkasi jetilisedi. Liehinkah
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mayekler ot-shop penen araliq xojayminm ishegine tusedi. 
Mayekten shiqqan onkosfera qarmaqlan jardeminde ishekti yamasa 
isqazan diywalin tesip, limfatikaliq sistema yamasa qan tamirlarma 
Onnan bolsa har qiyli ishki organlar: kobinese bawir, geyde okpe, 
nerv yamasa basqa organlarg'a otip baradi. Bul organlarda 
onkosfera mayektin ulkenligindey quwiqsha dawiri - fmnag'a 
aylanadi. Finna lenta tarizli qurtlardin invaziyali (juqpah) dawiri 
esapianadi. Lenta tarizli qurtlar fmnasi bes tipte bolip, cisticerk, 
procerkoid, plerocerkoid, cenur yamasa exinokokk dep ataladi (53- 
siiwret).

Cisticerk. Ishi suyiqhq penen tolg'an mashtin ulkenligindey 
quwiqshadan ibarat. Quwiqsha diywalmin bir sheti quwiqsha 
boshg'ma batip kirgen boladi. Bul jerde lichinkanm tort song'ishh 
basshasi jaylasadi. Finnalar usi jag'dayinda bir neshe jil jasawi 
mumkin. Finna tek tiykarg'i xojayim, yag'my adam ishegine 
tuskennen son rawajlamp er jetedi. Jaqsi pisirilmegen finnali gosh 
yamasa bawir adam ishegine tuskende quwiqsha ishindegi bassha 
sirtqa shig'adi.

Quwiqsha jemirilip, lichinkanm basshasi ham moymshasi tez 
6se baslaydi. Moyinshamn keyingi bolegi kesesine bolinip, janadan 
kop jas buwmlardi shig'aradi ham uzm proglottidler shmjinn payda 
etedi.

Solay etip. qaramal lenta tarizli qurtmin rawajlamwi xojaym 
almasiwi ham quramali ozgerisler, yag’my onkosferamn Fmnag'a 
ham finnanin er jetken parazitke aylamwi arqali iske asadi.

Shoshqa lenta tarizli qurtmin (Taenia solium) rawajlamwi da tap 
usi taqlette otedi. Enli lenta tarizli qurtmin rawajlamwi eki araliq 
xojayim arqali baradi. Adam isheginen shig'atug'm mayekten suwda 
sirti kirpikler menen qaplang'an alti qarmaqli lichinka - koracidiy 
shig’adi. Koracidiydi ciklop jutqanda ol ishekte kirpiklerin taslaydi, 
ishek diywah arqali cikloptin dene bosilg'ma otip, qurt tarizli mayda 
lichinka - procerkoidqa aylanadi. Lichinkanm keyingi boliminde 
shar tarizli osimshesi boladi. Osiroshenin pishini Monogeniyalardm 
jabisiwshi cerkomerasma usap ketedi, onda alti qannaqsba 
jaylasqan. Kesellengen cikloplardi alabug'a shortan, nalim haiii 
geypara losos siyaqh bahqlar jegendey bolsa, procerkoid baliqtm
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dene boshg'i, mayekligi, bulshiq etleri ham basqa organlarma otip 
ahp, cerkomerasin taslaydi ham osip plerocerkoidqa aylanadi (54- 
siiwretke qaran). Plerocerkoid 1-1,5 sm uzmliqtag'i qurt bohp, 
denesinin aiding' 1 boliminin qaptal tareplerinde eki qanq (oyiq) 
siyaqh sorg'ishlan boladi. Plerocerkoid invaziyali (ziyanlawshi, 
jug'iwshi) dawir - finnag'a saykes keledi. Ziyanlang'an baliq goshin 
adam, iyt yamasa pishiqlar jegende, olardin ishegine jabisip ahp 10­
12 m uzmliqtag'i er jetken parazitke aylanadi.

53-suwret. Har qiyli finna]ar.
A-cistitserk. B-cenur. V-exinokokk. G-cistitserkoid. D-plerotserkoid: 1-quwiq 

diywah, 2-basshasi, 3-ishki qtzliq quwiqshasi.

Qoy miy qurti (Multiceps multiceps). Qoy miy qurti 0,8-1 
uzmliqtag'i lenta tarizli qurt bolip, aqirg'i xojayim iyt, tiilki, qasqir 
ham basqada jirtqish haywanlar bolip esapianadi. Olardm 
lichinkaliq stadiyasi Coenurus celebralis mayda mallar (qoy, eshki), 
ayinm waqitlan qaramallar, tuye, at, shoshqa, bug'ilardm bas ham
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arqa miylerine jaylasip, cenuroz dep atalatug'in keselliklerdi 
keltirip shig'aradi. Bul kesellik adamda da ushiraydi. Multiceps 
strobilasmm aiding' 1 jinishke ushindag'i skoleksinde tort song'ish, 
tumsiqshasinda bolsa eki qatar har qiyli lilkenliktegi 22-32 dey 
ilmeksheleri jaylasqan. Strobiladag'i proglottidalar 200-250 dey 
bolip, olardin song'ilan jetilisken buwinlar esapianadi. Olardin 
diametri 5 mm ge jetedi. Jetilisken buwindag'i jatirdin 16-26 deyin 
osimsheleri bohp hammesi mayek penen tolip turadi. Cestodtin bir 
jetilisken proglottidasinda 20-60 min ham onnan da kobirek 
mayekler boliwi mumkin. Mayekler tort qabatli qabiq penen 
oralg'an bohp, olardin diametri 0,031-0,036 mm den ibarat. Bularda 
jatir jabiq boladi.

Cenur lichinkasi-Coenurus cerebralis aylanba yamasa solinqi 
formadag'i quwiqtan ibarat bohp, quwiq tiniq suyiqliq penen 
tolg'an. Quwiqtm kolemi olardin rawajlamwina, miydegi jaylasqan 
jerine qaray har turli boladi. Onm germinativ perdesi 100-250 dey 
skoleksler menen top-top bohp turadi. Ulkenligi tawiq mayeginin 
kolemine jetken cenur quwiqshalan sirtqi tarepinen xitinlesken 
perde menen oralg'an. Quwiqshalardin ishki germinativ perdesinde 
jaylasip alg'an skoleksler ozlerinin duzilisi menen er jetken 
dawirindegi cestodlardm skolekslerinen panq qilmaydi. Cenur 
quwiqshalan spekral analiz qiling'anda onda 14 turli element 
(alyuminiy, kremniy, magniy, bariy, bor, fosfor, kalciy ham 
basqalar) barhg'i amqlang'an. Onm ishin toltinp turatug'in suyiqliq 
quraminda bolsa tirozin, triptafon, glutamin, sistin, lizin, argonin 
siyaqh zatlar bar.

Exinokokk (Echinococcus granulosus, 54-suwret) finnasi irirek 
boladi. Er jetken exinokokktin uzinlig'i 2-6 mm, omn tiykarg'i 
xojayim iyt, qasqir ham tulki bohp esapianadi. Parazittin denesi 3-4 
buwinnan ibarat bohp, tiykarg'i xojayimna ulken ziyan keltirmeydi. 
Tiykarg'i xojayinnm isheginen shig'atug'm onkosferah mayekleri 
adam ham kopshilik shop penen aziqlanatug'm haywanlar ishegine 
tiiskende lichinkasi ishek diywalman otip qan arqali bawir, okpe 
ham geyde basqa organlarg'a banp, finna dawirine aylanadi.
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54-suwret. Exinokoktin duzilisi. A - er jetken exinokok, B-finna. ]-4-sko!eks 
ham proglottidler, 5-kutikulyar qabiq, 6-qiz biirtikleri, 7-ilmekleri, 

8-sorigishlan, 9-10-skolekstin payda boliwi.

Exinokokk fuinasi juda ulken, balanm basman yamasa orman da 
ulkenirek boliwi mumkin. Siyir bawirmda 64 kg awirhqtag'i finna 
tabilg'an. Exinokokk finnasi juda aste, bir jil dawammda shama 
menene 1 sm ge shekem osedi. Quwiqshalar diywalmda, omn 
ishindegi suyiqliqta parazittin juda kop basshalan juzip juredi. 
Adam (kobinese jas balalar) iyt junine tiyip exinokokti juqtiradi. 
lytler ham basqa da jirtqish sutemiziwshiler exinokokk penen 
ziyanlang'an organlardi yamasa kesel haywanlardi jep, parazitti 
juqtiradi.

Ogiz solityon-Taeniarhunchus saginatus. Ogiz solityori 
tiykarman adammn jinishke isheginde parazitlik qiladi. Strobilasinm 
uzinlig'i 4 -10m, etii 12-14mm bolip, bas (skoleks), moym ham 
ming'a jaqm proglottid]ardan ibarat. 1.5-2mm ulkenliktegi skoleks 
almurt siyaqh koriniste boladi, onnan rawajlang'an 4 sorg'ishlar 
jaylasqan. Sorg'ishlar ortasinda rudiment korinisindegi tumsiq bolip, 
onda xitinli ilmeksheler bolmaydi. Sonin ushmda bul lenta siyaqli 
qurallanbag'an solityor (sepena) delinedi. Proglogidalar parazittin 
moym boliminen uzaqlasqan sayin juwanlasa beredi.
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Jims organlar sistemasi. Mayekten 200-shi buwmda payda bola 
baslaydi. Germofroditlik buwinlannda daslep erkeklik son 
urg'ashihq jmis organlan jetilisedi. Tuqimhqlar sani har bir 
proglottidada 1000 g'a jaqm, har bir tuqimhqta jinishke tuqim joh 
arqali sirtqa ashiladi. Gewdenin aqirmda jaylasqan jetilisken 
proglottidalarda jatir shaqalang'an, tiykarg'i jatir og'man qaptal 
t&replerine 28-35 tey osimsheler osip shig'adi. Bul osimsheler oz 
nawbetinde jane shaqalamp putin proglottida betin iyelep turadi. 
Jatir shaqalamwinm diagnostika ushm ulken ahmiyeti bar. Sonhqtan 
shoshqa solityorinda jatir 5-6 deyin shaqalang'an. Ane sol 
morfologiyaliq duzilisine qaray ogiz ham shoshqa solityorm bir- 
birinen ansat panqlaw mumkin. Eh aqirg'i jetilisken proglottidanih 
uzinlig'i 16-20 mm, eni bolsa 4-7 mm bolip, olar strobiladan jeke- 
jeke ajiralip oz hareketi yamasa adam isheginin qisqariwi arqah 
sirtqi ortaliqqa shig'adi. Ogiz solityon bir qansha kobeyiwsheri, bir 
proglottida da 120000-175000 g'a deyin mayekler boladi. 
Mayeginiri formasi oval siyaqh eki qabatli qabiq penen oralg'an 
bolip, reni sari-qoriir tuste. Uzinlig'i 0,03-0,04mm, eni bolsa 0,02­
0,03mm keledi, qaptal tarepinde jinishke osimsheler (filamentlar) 
bar. Ogiz solityormin lichinkaliq stadiyasi da parazitlik etip tirishilk 
qiladi. Og'an Cystocercus bovis yamasa sestoserk dep ataladi. 
Sestoserktin formasi oval tarizli koriniste, noqat ulkenliginde bohp, 
uzinlig'i 5-15mm, eni bolsa 3-8mm keledi. Onm ishinde 4 
song'ishh skoleks jaylasqan. Sestoserk sirtqi tarepten biriktiriwshi 
toqimadan ibarat perde menen oralg'an. Qaramallarda gosh arasmda 
jasaydi ham finna delinedi.

Biologiyasi. Ogiz solityon biogelmint. Adam onm jalg'iz 
defmitiv xojayim esapianadi. Qaramal, byvollar bolsa araliq 
xojayim. Insanlar shiyki, shala pisirilgen yamasa shala quwmlg'an 
finna menen ziyanlang'an mal goshin jegeninde bul parazitti 
ozlerine juqtiradi. Adam organizmine tiisken pestoserkt i  qabig'i 
asqazan shiresi, ham de ot suyiqhg'i tasirinde eriydi ham onnan 
shiqqan lichinka sorg'ishlan jardeminde ishek diywahna bekkem 
jabisip, saat ham kun saym rawajlana baslaydi. Bir sutkada 7-8 sm 
ge deyin osip, bir haptede onm uzinlig'i 0,5 m ge deyin osedi. Eki 
ush aydan keyin bolsa jinisli er jetken sestod-Taeniarhunchus
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saginatus payda boladi. Ol adam organizminde 8-10 jilg'a shekem 
jasaydi. Sestiserkoz keselligi qaramallarda ushirap sharwashiliqta 
ulken ekonomikaliq ziyan keltiredi. Sonday-aq, sestiserkoz benen 
kushsiz ziyanlang'an goshinin bahasi paseyedi (oni tek 
ziyanlandinlg'annan keyin g'ana gosh sipatmda jewge ruxsat 
etiledi).

Patogenli wakilleri ham ziyam. Lenta tarizli qurtlar adam ham 
haywanlarg'a ulken ziyan keltiredi. Kesellik tuwdmwshi kopshilik 
qurtlar Cyclophyllidea ham Pseudophyllidea toparlarma kiredi.

55-suwret. Lenta tarizli qurt ligula.

A-baliqtin dene boslig'man aling'an plerotserkoid lichinka, B- 
ligula menen ziyanlang'an baliq, V-baliq qarmn jarip shiqqan ligula 
lichinkalari.

Birinshi topardan ishek ligulasi (Ligula intestinalis, 55-suwret) 
baliqlarg'a ulken ziyan keltiredi. Onui uzinlig'i 50-80 sm bolip karp 
tarizli baliqlardin (qara baliq, sazan, lesh, qizil koz baliq) dene 
boshg'mda parazitlik qiladi. Kesellengen bahqlar osiwden qaladi, 
kobinshe oledi.

Er jetken Iigulamn uzinlig'i 1 m ge jaqm. 01 suwda juziwshi 
ham suw boyinda jasawshi quslardm isheginde parazitlik qiladi.
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Ligulanin denesi buwmlarg'a bolinbeydi, biraq germafrodit jimsiy 
Organi denesi boylap kop martebe takirarlanadi.

Qustiri isheginen suwg'a tiisken mayekten koracidiy lichinkasi 
ihig'adi. Lichinka birinshi araliq xojayim diaptomus shayam 
denesinin boshg'ma otedi. Olardin ekinshi araliq xojayim bahqlar 
diaptomus shayanlarm jep ziyanlanadi. Quslar bolsa kesellengen 
baliqlardi jep juqtiradi.

Adam ham siit emiziwshi haywanlarg'a exinokokk, miy qurti, 
qaramal ham shoshqa lenta tarizli qurtlar da ulken ziyan keltiredi.

Shoshqa taspa qurti ogiz taspasma uqsaydi, biraq onnan bir 
qansha kishiligi (uzinlig'i 2-3 m), basinda sorg'ishlan menen birge 
qarmaqlarmin boliwi, denesinin keyingi boliminde jetilgen 
buwmlari 5-6 dan uzilip shig'iwi menen panq qiladi. Qaramal 
taspasmm basmda qarmaqlan bolmaydi, jetisken buwmlan birewden 
uzilip shig'adi ham hareketshen boladi. Basmda ilmeklerinin boliw 
yamasa bolmaslig'ina qaray bul eki tiir qurallang'an (shoshqa 
taspasi) ham qurallanbag'an (ogiz taspasi) delinedi. Shoshqa 
taspasmm jatirmin har bir tarepinde 7-12 den, qaramal lenta 
tarizlisinde bolsa 17-35 tey qaptal shaqalari boladi. Shoshqa lenta 
tarizlisi ushm adam tek tiykarg'i xojaym emes, balki araliq xojaym 
boliwi da mumkin. Patas qol arqah mayekler asqazang'a tusip 
qalg'anda, mayekten shig'atug'm lichinkalar adamnm bawm, miyi, 
kozi ham basqa jerlerine banp fmnag'a aylanadi. Finnalar awir 
natiyjelerge, geyde olimge sebep boladi.

Shoshqa taspasmm mayekleri menen g'alaba ziyanlamw, 
isheginde usi parazit bolg'an adammn kewli aymp, qusqaninda da 
boliwi mumkin. Kewli aynig'anda shoshqa taspasmm buwmlan 
uzilip asqazang'a shig'adi. Asqazan shiresi tasirinde mayeklerden 
lichinkalar shig'ip ishki ag'zalarg'abarip fmnag'a aylanadi.

Adamlar, asirese jas balalar ushm kelte shinjir siyaqli qurt karlik 
cepeni (Hymenolepis nana) ulken ahmiyetke iye. Parazittin uzinlig'i
1-4,5 sm ge jetedi, denesi 100-200 dey mayda proglottidlerden 
ibarat. Karlik cepeni adammn jinishke isheginde jasaydi. Xojaym 
almaspaydi. Onm onkosferasi daslep ishek tukshelerine kirip alip, 
cisticerkoid tipindegi fmnag'a aylanadi. Cisticerkoid ishek 
boshg'ma shig'ip er jetedi ham mayek qoy a baslaydi. Mayekten
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shiqqan lichinkasi 19 kunde er jetedi. Parazit mayeklerin adam patas 
qollari arqah ozinen-ozine yamasa pataslang' an suw yaki aziq-awqal 
penen sheiten juqtinwi mumkin. Bul asirese balalardm qamm 
awirtip, ishm ottirip yamasa qataytip azap beredi. Qurttm zahari 
balanin nerv sistemasina ta; sir etedi. Parazit qurtlardan moneziya 
(Monezia expansa) og'ada ekonomikahq ahmiyetke iye. Moneziya 
atlar ham sharwa mallannin isheginde parazitlik qilip, awir ishek 
keselligin payda etedi. Kesellengen mallar minlap qinlip ketedi. 
Moneziyamn mayda fmnalan sawitli keneler (Oribatidae tuqimlasi) 
denesinde rawajlanadi. Haywanlar kenelerdi ot-shop penen birge 
jutip zarerlenedi. Gures jolinda adamlar medicinahq talaplardi 
saqlaw kerek.

Cestod tarizli qurtlar (Cestodaria) klasi
Cestodlardiri duzilisi kopshilik jaqtan lenta tarizlilerge uqsas 

bolip, as pisiriw sistemasi bolmaydi.
Olardan bir qansha belgileri menen 
panq qiladi. Olardin likofora 
lichinkasinda 6 emes, al 10 day 
embrional ilmekleri boladi. Lichinka 
cerkomerasi kobinshe er jetken 
dawirinde de saqlamp qaladi. Barliq 
cestoda tarizlilerdin denesi buwmlarg'a 
bolingen, jmis apparati da birew 
boladi. Jims sistemasi germofrodit 
bohp, juda kop follikulyar 
tuqimliqlardan ham bir eki bolekli 
tuqimliqtan ibarat. Sanwizi 
raлvajlang'an, jatin aynqsha tesik 
penen sirtqa ashiladi. Jmis tesigi 
rawajlang'an. Basqa organ­
lan lenta tarizlilerge uq­
saydi. Tiykarg'i wakili 
amfilina (Amphilina
foliacea, 56-siiwret) osyotr 
tarizli bahqlarda parazitlik

56-suwret. Amfilina.
] -jatir tesigi, 2-tuqimhqlar, 3-jatir, 4- 
sanwzlar, 5-rnayeklik, 6-ootip, 7-jims 
qmi, 8-jmis qmi tesigi, 9-erkeklik jm is 

tesigi, 10-tuqim joli.
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qiladi. Denesi japiraq tarizli, uzinlig'i 5 sm. Eresekleri ishekte emes 
dene boshg'mda parazitlik qiladi.

Jalpaq qurtlardm filogeniyasi ham para/iti/minin 
kelip shig'iwi

Jalpaq qurtlardin en ayyemgi awladlan hazirgi ishek 
quwislilarg'a uqsas eki qabatli haywanlar bolg'an. Olar keyin ala 
suw tubinde ormelep juriwine otiwi menen bulshiq etleri kushli 
rawajlang'an, dene qabatlan barg'an saym qanigelesip barg'an. Kop 
kletkali haywanlar ormelep jiiriwine otiwi menen olarda eki 
t&repleme simmetriya belgileri kelip shig'adi. Jalpaq qurtlar arasmda 
isheksiz kirpikli qurtlar eh apiwayi duzilgen haywanlar bohp 
esapianadi. Kirpikliler gipotetik planula siyaqli ishek quwishlardan 
kelip shiqqan dep esapianadi. Isheksiz kirpikli qurtlardan tuwri 
ishekliler kelip shiqqan boliwi kerek. Jalpaq qurtlardm basqa barliq 
toparlan filogenetikaliq jag'man tap usi tuwri ishekliler menen 
baylanisqan.

Hazirgi parazit jalpaq qurtlar filogenetikaliq jaqtan tuwri ishekli 
kirpikli qurtlardin ata-tekleri menen baylanisqan.

Ayyemgi tuwn isheklililerdin evolyuciyasi ush turli bag'darda 
bolg'an. Olardm birewinen hazirgi tuwri ishekliler, qalg'an 
ekewinen parazit jalpaq qurtlar payda bolg'an.

Erkin jasawshi haywanlardiri parazitlikke otiwi bir neshe turli 
jollar menen bolg'an boliwi mumkin. Bir tarepten kvartiranthq dep 
atalatug'in simbiozliq qatnas diqqatqa llayiq. Simbiozdih bui turinde 
haywanlardan biri, yag'my kishiregi basqasmin (irireginin) 
denesinen pana jer sipatmda paydalang'an, Hazirgi 
monogeniyalardm kirpikli qurtlarg'a usaytug'in ata-babalari tap 
usmday kvartirant bolg'an. Olar bahqlar sag'aqlan, terisi yamasa 
qalashlarma jabisip ahp, daslep joqandan bul jerge tusetug'm mayda 
organizmler yamasa baliq denesinen bolinetug in silekeyli zatlar 
menen awqatlang'an kvartirant, keyin ala xojaymmin denesin 
jaraqatlap, ozine juda kop aziq tawip alg'an, aste-aqmn qan ham 
xojaym denesinin tkanlan menen awqatlaniwg'a otip, parazitke 
aylang' an.



Ayyemgi monogeniyalardm parazitlikke otiwi shemirshekli 
bahqlar (ximerler ham akulalar) dm payda boliwi menen baylanisli. 
Monogeniyalar evolyuciyasmin tiykarg'i bag'dan daslep jabisiw 
diskasmm jetisiwi, yag'my parazitti xojaym menen barqulla 
baylamsin ele de bekkemlewine jardem beretug'in jabisiw 
diskasinin jetilisiwinen ibarat bolg'an. Ayirim jag'daylarda 
ektoparazitlik ishki parazitlerdin payda boliwina alip keliwi de 
mumkin. Bul bansti tusindiriwde joqanda tariplengen baqa kop 
sorig'ishhsm misal keltiriw mumkin. Hazirgi monogeniyalar 
arasmda da baliqlardin awiz boslig' 1, jutqmshaq ham qizil oneshinde 
parazitlik qilatug'in turleri de bar. Mumkin evolyuciya dawaminda 
daslep sag'aqlarda parazitlik qilg'an haywanlar aste-aqirm awiz 
boshg'i arqali ishek boshg'mda parazitlik qihwg'a otken. Usmday 
jollar menen ayyemgi monogeniyalardan lenta tarizliler ham cestod 
siyaqlilar kelip shiqqan. Joqanda girokotilidlerdin morfologiyaliq 
jaqtan monogeniyalar menen lenta tarizlilerdin duzilis belgilerine 
iye boliwi korsetilip otilgen edi. Ane usmday dalillerge tiykarlamp 
ektoparazit monogeniyalardan endoparazit lenta tarizlilerdin kelip 
shig'iwin tiisindirip beriw mumkin.

Endoparazit omir keshiriwge otiw, parazitlerdin duzilisinin jane 
de apiwayilasiwma, yag'my ishek ham seziw ag'zalarmm 
jog'aliwma, jmis organlanmn tag'i da kushlirek rawajlamp kop 
osip-oniwine sebep bolg'an. Geypara jag'daylarda (exinokokk, miy 
qurti) awladlar sanin kobeytiwdin qurali retinde ekilemshi ret 
metagenez kelip shig'adi. Evolyuciya dawaminda ayinm cestod 
tarizlilerdin araliq xojayim (amfilina) payda bolg'an. 
Ektoparazitlerdiri tarqaliwmda araliq xojaymlar ulken ahmiyetke iye 
emes. Somn ushm olardm tirishilik ciklinde araliq xojayim 
bolmaydi.

Sonwshi qurtlar evolyuciyasi simbiotikaliq qatnaslar menen 
baylanisli bolsa da, lenta tarizli qurtlarg'a qarag'anda basqasha 
bolg'an. Hazirgi sonwshi qurtlardm tirishilik cikli mollyuskalar 
menen baylanishlig'i nazerde tutilatug'm bolsa, olardin evolyuciyasi 
ayyemgi erkin jasawshi kirpiklilerdin mollyuskalar menen 
simbiotikasmin qatnaslarma banp taqaladi. Sorg'ishhlardin tuwn 
ishekli kirpiklilerge uqsas lichinkasi suw tiibindegi taslar astmda
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jasag'an yamasa mollyuskalar baqanshag'inan pana orm sipatmda 
paydalang'an. Qurt baqanshaqtan sag'aq boshg'ma kvartirantliqqa, 
Astc-aqmn erkin aziqlamwdan parazit jasawg'a otken. Mollyuska 
ishine otiwi menen parazit juda qolay aziqlamw imkaniyatma iye, 
sirtqi ortaliqtm qolaysiz sharayatlarman jaqsi qorg'alg'an boladi. 
Bul jag'day parazit duzilisinin apiwayilasiwma, onm sirtqi ortaliqqa 
shiqpastan rawajlamwma imkaniyat beredi. Burm xojaym denesinen 
shig'ip, sirtqi ortaliqta er jetetug'm parazit, endi onnan shiqpastan 
k6beyiwge ham rawajlamwg'a otedi; parazittin tirishiligi 
geterogoniya qasietine iye boladi, yag'my tirishilik cikli eki turli 
jinisli nasildin almasiwinan ibarat bohp qaladi. Onm duzilisi 
dpiwayilasip, germofroditlikten partenogenetikaliq urg'ashiliqqa 
6tedi, erkin jasawshi nasili bolsa germafrodit bohp qaladi.

Trias dawirinde suyekli baliqlardin payda bohwi menen 
sorg'ishhlardm tirishilik ciklinde ekinshi araliq xojaymda payda 
bolg'an, germafrodit erkin jasawshi nasilde parazit jasawg'a otedi. 
Germafrodit nasildin biraz keyinirek parazit jasawg'a otiwi onm 
duzilisinde erkin jasawshi jalpaq qurtlarg'a tan belgiler (jmisliq, 
bolip shig'anw, as pisiriw sistemalan h.b.) din bar ekenligi menen 
dalillew mumkin.

Qadag'alaw ushm sorawlar.
1. Jalpaq qurtlardin dene duzilisinin ozine tan vdiwmaliq 

belgileri nelerden ibarat?
2. Kirpikli qurtlar klasina uhwma sipatlama?
3. Planariyanm as siniriw sistemasina tusinik berin?
4. Kirpikli qurtlardin klassifikaciyasi?
5. Kirpikli qurlardin kelip shig'iwin tusindirin?
6. Bawir soriwshisimh duzilisin tiisindirip berin?
7. Soriwshi qurtlardin patogenlik ahmiyeti qanday?
8. Soriwshi qurtlar klasimh klassifikaciyasi?
9. Monogeniyalardm uliwma sipatlamasi?
10. Lenta tarizli qurtlardin rawajlamw aylamsina qisqasha 

sipatlama?
11. Lenta tarizli qurtlardin parazit tiirlerin keltirih ham 

ziyamna misallar keltirih?
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12. Lenta tarizli qurtlardm parazitizmge iykemlesiw belgilerin 
atap otin?

13. Amfilinanin duzilisi haqqmda sipatlama berin?
14. Jalpaq qurtlardin kelip shig'iwin tusindirin?

DONGELEK QURTLAR (NEMATHELMINTHES) TIPI

Tayamsh sozler: Dongelek qurtlardm har turliligi, tiykarg'i 
klaslan: qarm kirpikliler, nematodalar, qilqurtlar, kinorinxlar, 
awizaylang'ishhlar. Tiykarg'i wakillerinin duzilisi: Gipoderma, 
turgor, sincitiy, stilet, bulbus, fagocitar kletkalar, papillalar, 
amfidlar, spikulalar, bursa, askaridoz, peritonit, trixina - Trichinella 
spiralis, parazit, Rishta - Dracunculus medinensis, elifantiazis - pil 
keselligi, geterogoniya, tirishilik etiwi.

Dongelek qurtlar dep ataliwma sebep, olardm denesi aylanbah 
dornalaq korinisinde. Bul belgi asirese olardm kese-kesiminde amq 
korinedi Dene boshg'i suyiqliq penen tolg'an bohp, om teri bulshiq 
et qaitasi orap turadi. As pisiriw ham jmis sistemasi tutikleri usi 
boshqta jaylasqan. Barliq dongelek qurtlar denesinde kletkalar sam 
turaqh bolip, tirishiligi dawaminda ozgermeydi. Dongelek qurtlardm 
dem aliw, qan aylamw sistemasi rawajlanbag'an. Bolip shig'anw 
sistemasi bolmaydi yamasa turi ozgergen teri bezlerinen ibarat 
yamasa protonefridiy tipinde duzilgen. As pisiriw' sistemasinda arqa 
ishegi ham anal tesigi boladi. Nerv sistemasi ortogon tipinde 
duzilgen, seziw organlan jaqsi rawajlanbag'an. Olar ayinm jinisli 
haywanlar bohp jims organlan apiwayi duzilgen.

Dongelek qurtlar tipi 12000 nan artiq turdi oz ishine aladi. Teniz 
ham dushshi suw hawizleri, topiraqta tirishilik etedi. Bir qansha 
turleri adam ham haywanlar organizminde parazitlik qiladi. Olar 
arasmda osimlik parazitleri, shirigen organikahq qatdiq zatlar menen 
aziqlanatug'm ham jirtqish tiirde tirishilik qilatug'm turleride belgili.

Dongelek qurtar tipi 5 klasqa bonnedi, olar tomendegilerden 
ibarat:

1-klass. Qarm kupikliler (Gastrotricha)
2-klass. Nematodalar, yamasa haqiyqiy dongelek qurtlar 

(Nematoda)
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3-klass. Kinorinxlar (Kinorhyncha)
4-klass. Qilqurtlar (Nematomorpha)
5-klass. Awizaylang'ishlilar (Rotatoria)

Qarm kirpikliler (Gastrotricha) klasi
Qarm kirpiklilerdin dushshi suw ham tenizlerde tarqalg'an 160 

qa jaqm turi belgili. Wakili Chaetonotus maximus dushshi suwlarda 
jasaydi (57-suwiet). Denesinin pishini qurt siyaqh, mayda, uzinlig'i 
1-1,5 mm. Qarm tarepinin kirpikler menen qaplang'anhg'i olardi 
kirpikli qurtlar menen jaqmlastiradi.

57-suwret. Qarm kirpikliler.
A-dushshi suw qarmkrpiklisi Chaetonotus maximus. В-dushshi suw 
qarmkirpiklisiniri ishki duzilisi. B-teniz qatmkirpikiisi Macrodasys 

bidenbrochi: l-qizil oriesh, 2-ishek, 3-anal tesigi, 4-tuqimliqlar, 5-tuqim joh, 6- 
cirrus, 7-mayeklik, 8-mayek, 9-shag’ilisiw b u ’rmesi, 10-quynq, 11-

protonefridiy.
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Sirtqi duzilisi. Bular apiwayi duzilgen qurtlar. Dushshi suw 
wakillerinde denesinin aiding' 1 bolegi basqa uqsap gewdesinen 
boleklenip turadi, keyingi bolegi bolsa quynqqa uqsap ekige 
aymlg'an. Quynqtm bul ekige aymlg'an ushma jelim (jabisqaq 
suyiqli) bezlerinin joli ashiladi. Denenin bas ham qarm bolimi 
kirpikli epiteliya menen, basqa jeri juqa kutikula menen jabiladi. 
Denesinin keyingi ushindag'i almurt siyaqli «jelim» bezlerinin 
jaylasiwi ham duzilisi de kirpikli qurtlardikine uqsaydi.

Qarm kirpiklilerdin tegis boylama bulshiq etleri dene qaplamasi 
astmda bir putin qabatti payda etpesten top-top bolip denesi boylap 
jaylasadi. Sonin ushm olardm teri-bulshiq et qaitasi bolmaydi. Ishki 
organlan birlemshi dene boshg'mda jaylasqan.

As siniriw sistemasi. Tuwri nay pishinde bolip, denesinin 
aldmg'i boleginde awiz tesiginen baslanadi ham keyingi tarepinde 
anal tesigi menen tamamlanadi. Ishegi jutqmshaqtan, uzm ortang'i 
ishek ham qisqa artqi ishekten ibarat. Jutqmshaq tesiginde qnlandm 
boliwi ham isheginin duzilisi menen qarm kirpikliler dongelek 
qurtlarg'a uqsap ketedi. Awqat kletka ishinde sinedi.

Bolip shig'anw sistemasi. Bir jup buralg'an 
protonefridiylerden ibarat. Har bir nefridiydin ushmda tek birewden 
qisqanwshi kirpikli kletkalar boladi. Ayirim tiirlerinde 
protonefridiyler bolmaydi.

Nerv sistemasi. Bir jup jutqmshaq usti gangliysi ham eki qaptal 
nerv bag'anasinan ibarat. Dene qaplamasmih sirtindag'i seziwshi 
tuksheler seziw organlan, basimn eki qaptalmda jaylasqan kirpikli 
oyiqshalar bolsa xemoreceptorlar esapianadi.

Jinis sistemasi. Germafrodit yamasa ayinm jinisli. Jims bezleri 
adette jup, geyde taq boladi. Jmis tesigi anal tesiginin aldmda 
jaylasqan. Tuqimlamwi ishki,

Filogeniyasi. Gatrotrixalardin bir qatan kirpikli qurtlar menen 
dognelek qurtlar arasindag'i baylamsti aniqlawda ulken ahmiyetke 
iye. Gastrotrixalar denesinin geypara jerinde kirpikli epiteliyasmin 
boliwi, teri bezinin duzilisi menen protonefridiya ham jmis 
sistemasmm duzilisi menen kirpikli qurtlarg'a uqsaydi. Al, denenin 
ayirim jerlerinde kirpiklerdin jog'alip kutikulanm payda boliwi,
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dislepki dene boslig'inm boliwi, ayirim jmisli boliwi menen 
gastrotrixalar nematodlarg' a j aqin.

Haqiyqiy dongelek qurtlar yamasa nematodalar 
(Nematoda) klasi

Nematodalar har qiyli ortahqta jasawg'a iykemlesken bir neshe 
On mm turlerdi oz ishine aladi. Olar suwli ortahqta, topiraqlar 
ishinde, adam, haywan ham osimlikler organizmlerinin har turli 
toqimalarmda (quslardm tiykarg'i paraziti-demek hawa ortahg'inada 
maslasqan) jasawg'a iykemlesken. Bunshelli darejede kop 
tarqaliwma sebep, olardm denesin qaplap tunwshi kutikula qabatmm 
quramali duziliwi bolip tabiladi. Sonday-aq denesinin formasi ham 
hareketleniwide bug'an tan rawishte boladi. Nematodalar qanday 
ortahqta jasawma qaramastan olardin duzilisinde uliwmaliq bar.

Sirtqi duzilisi. Denesi urshiq siyaqh yag'my omn aldmg'i ham 
keyingi ushi jinishkelengen, kese-kesimi dongelek pishinde. 
Aldmg'i ushmda awiz tesigi, keyingi ushma jaqm jerde anal tesigi 
jaylasqan, onnan keyingi bolimi quynqti payda etedi. Anal tesigi 
jaylasqan tarepi qarm dep ataladi. Jims ham bolip shig'anw 
sistemasmm tesikleri de usi qarm tarepinen sirtqa ashiladi.

Nematodalardm denesi sirttan kop qabatli kutikula menen 
jabilg'an. Ol mexanikaliq ham zaharli zatlardan qorg'aydi ham ishki 
bosliq turgon menen birgelikte somatikaliq bulshiq etler ushm 
tayamsh waziypasmda atqaradi.

Kutikula astmda jaylasqan gipoderma birlemshi lichinka 
epiteliyasi kletkalanmn qosilip ketiwinen payda bolg'an sincitiyden 
ibarat.

Nematodalar denesinin eki qaptal, arqa ham qarm tarepleri 
boylap tort boylama siziq otedi. Gipodermada usi siziqlarg'a saykes 
jag'dayda tort qalmlasiw (valigler), sonday-aq olardin astmda 
boydan-boy bulshiq etler jaylasqan. Gipoderma valigleri bulshiq et 
qabatm tort bolekke bolip turadi. Arqa ham qarm bulshiq etleri 
antogonistlershe qisqanp nematoda denesin dorza-ventral bag'dardu 
biigiwinen qurt qaptal tarepi menen qozg'aladi. Nematodalar da 
kirpikli kletkalar bolmaydi, hatte er jmis kletkalanda qamshiv 
boladi.

169



Kutikula, gipoderma ham bulshiq et qabatlan birigip teri- 
bulshiq et qaltasm payda etedi (58-suwret). Qaitasha birlemshi dene 
boshg'm orap turadi.

it
58-UTg'ashi askaridanih kese kesimi. 

l-gipodermanm arqa valigi, 2-buLshiq et k letkaiam m  plazmatikaliq 
osimsheleri, 3-bulshiq et kletkalan, 4-mayekliginin boyma kesimi, 5-ishek, 

6-kutikula, 7-gipodermanin qaptal valigi, 8-bolip shig 'anw  nayi, 9-mayeklik,
10-jatir, 11-tuqim jolmmboyina kesimi, 12-gipodermanm qarm valigi,

13-miyek joh.

Dene boshg'i tayamsh, zat almasiw ham organizmnin ishki 
ortahg'i waziypalarm atqanwda ulken ahmiyetke iye.

As siniriw sistemasi. Awiz tesigi lish (bir arqa, eki qaptal) 
amawb osimsheler-erinler menen orafg'an. Nay siyaqh isheginin 
aldmg'i bolimi awiz boshg'i (stoma) ham jutqinshaqqa bolinedi 
(59-suwret). Ayirim jirtqish ham zooparazitler stomasinda kutikula 
osimshelerinen ibarat tisler boladi.

Osimlik parazitleriniri stomasi bolsa shanship sonwshi organ- 
stiletti payda etedi.

Jutqmshaq diywahnda bulshiq et kletkalan ham as pisiriw 
bezleri jaylasqan bohp geypara turlerdin jutqmshaq bulshiq etlerinin 
kletkalan keneyip, bulbusti payda etedi. Jutqmshaq oyig'i ush 
muyeshli pishinde bolip diywali xitinlasqan.

Solay etip, jutqmshaq - bul nematoda ishekliginin hareketke 
keltiriwshi ham bezli xizmeti atqanlatug'm boliminiri jiynalg'an jeri 
bohp esapianadi ham ol ektodenuadan payda boladi. Jut<]inshaq juqa
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diywalli endodermalh ortang'i ishekke otedi. Artqi ishek kelte ham 
embrion ektodermasman payda boladi.

A
59-siiwret. Erkin jasawshi nematodalardm duzilis sxemasi. A-urgashisi. B- 

erkegi: 1-awiz bosligi, 2-qizil oiiesh, 3-bulbus, 4-jutqmshaq aldi nerv 
saqjynasi, 5-bolip shigariw tesigi, 6-orta ishek, 7-mayeklik, 8-mayek joli, 9- 

jatir, 10-mayekligindegi mayek, 11-jmis tesigi, 12-arqa ishek, 13-anal tesigi, 
14-tuqimliq, 15 -tuqim job. 16-tuqim togiw joh, 17-spikulalar, 18-bursa, 19-

bursa qabirgalari.

Nematodalar har qiyli usilda awqatlanadi. Erkin jasawshilar 
mayda organizmler menen awqatlanadi. Parazit turleri haywan 
yamasa osimlik kletkalarmm shiresi, geyde qan sorip awqatlanadi. 
Osimlik parazitleriniri azig'i ishekten tisqanda pisiriledi ham shala 
pisirlgen awqatti stileti jardeminde sorip aladi.

Bolip shig'anw sistemasi. Moyin bezleri dep atalatug'm bir 
kletkali teri (gipoderma) bezlerinen ibarat. Nematodalard. 
protonefridiylerdin omina moyin bezlerinin rawajlamw.
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kirpikshelerdin jog'aliwi menen baylanisli. Geypara nematodalardiri 
moym bezleri iri bolip, shig'anw joh kelte boladi. Kopshilik topiraq, 
parazit tiirlerinde shig'anw tutikleri eki qaptal valiglerde jaylasadi 
ham uzm bir kletkadan turadi. Misali: at askaridasmda shig'anw 
naymm uzinlig'i 40 sm ge jetedi, olardan dissimlyaciyanm suyiq 
qaldiqlan shig'anladi.

Nematodalarda suwda erimeytug'm sonday-aq denege tosattan 
tiisip qalg'an organikahq zatlardi toplaytug'm fagocitar kletkalarda 
boladi. Bunday «toplawshi buyrekler» gipodermanm qaptal 
valiglerinin ustinde jaylasadi.

Qan aylamw ham dem aliw sistemasi. Rawajlanbag'an. 
Xojaym isheginin boslig'mda ham ishki organlardag'i 
endoparazitler kislorod jetkiliksiz jag'dayda jasawg'a iykemlesken. 
Bular ushm tiykarg'i energiya deregi bohp, glikogennin anaerob 
ldirawi esapianadi. Bul barista organikahq kislotalar (tiykarman, 
may ham valerian kislotalan) payda boladi.

Nerv sistemasi ham seziw organlan. Nematodlarda uluwma 
(asirese parazit tiirlerinde) nerv sistemasi ham seziw organlan 
apiwayilasqan. Nerv saqiynalan (nerv galogenlerinen payda bolg'an 
bolip qizil oneshtin aldmg'i bolimin orap turadi). Saqiynada bas 
tarepke qaray 6 nerv talasi ketedi, yag'my awiz, erinler ham basqa 
organlannm iskerligin basqaradi. Saqiynadan denesinin arqa ushma 
qaray da 6 nerv talalan ketedi, biraq olardm ekewi iri ham juwan. 
Bular bir-biri menen komessuralar jardeminde tutasqan. Nerv 
sistemasi organizm iskerligin basqaradi. Topiraqta erkin jasaytug'in 
yamasa parazit nematodalardm seziw organlan jaqsi 
rawajlanbag'an. Adette seziw organlan waziypasm papillalar 
turindegi seziw dumpekshcleri yamasa qilshiqlar atqanp, olar awiz 
atirapmda, erkeklerinin quynq boliminde de jaylasadi. Bastm eki 
qaptalmda qadaq siyaqh, spiral siyaqh oyiq yamasa qariqqa (oyiqqa) 
uqsas amfidlar - ximiyaliq seziw ag'zalan jaylasadi. Amfid ham 
papillalar sameclerde jaqsi rawajlang'an. Bulardan basqa teniz 
nematodalarmda pigmentli daqtan ibarat apiwayi kozi boladi.

Jmis sistemasi. Nematodalar adette ayinm jmisli bohp, jimsiy 
dimorfizmge iye. Urg'ashismin jmis organlan jup, erkeginiki taq 
(birew) boladi. Urg'ashismin jmis sistemasmm jinishke ushi

5 72



mayeklik, onnan keyingi bolimi mayek joh delinedi. Bul jerde 
mayek atalanip qaltag'a uqsas keneygen jatirg'a otedi. Jatirlar 
qosilip jmisiy qindi payda etip, sirtqa jmis tesigi menen ashiladi.

Erkegindegi jmis sistemasmm jinishke ushqi bolimi tuqimliq 
delinedi. Tuqimliq juwanlasip tuqim jolm payda etedi. Tuqim joh 
kelte ham ken nay - tuqim quwrg'ma ashihp, onda tuqim toplanadi. 
Tuqim quwiqshasi biraz tar ham bulshiq etli tuqim togiwshi nayg'a 
ashiladi. Tuqim togiwshi naysha artqi ishektin keyingi bolimine 
ashiladi. Kloakag’a ishinde kutikulyar spikulalari bolg'an jup 
qosihw qapshasida ashiladi. Spikulalar samkalardin tuqimlaniwmda 
jimsiy qmdi keneytiriw waziypasm atqaradi. Kopshilik 
nematodalardin erkeginin anal tesigi atirapmda juqa perde - bursa 
payda boladi, ol erkegin qosilg'anda, urg'ashismin ustinde uslap 
tunw waziypasm atqaradi.

Nematodalar spermasmda qamshilar bolmaydi, olar kelte 
jalg'an ayaq payda etiw qasietine iye boladi. Mayek kletka ana 
organizminde atalanadi. Sonin menen birge tiri lichinka tuwatug'in 
turleri de bar (rishta, trixineila).

Rawajlamwi. Kopshilik turlerinin tirishilik cikhnde nasil 
almasiwshiliq baqlanbaydi. Тек aymm wakillerinde (ms. baqa 
okpesi paraziti - Rhabdias bufonis) geterogoniya guzetiledi. Jetilgen 
mayek yamasa lichinka sirtqi ortaliqqa shig'adi ham onnan jane 
organizmge tiisedi. Ayinm nematodalardin mayegi araliq xojaymda 
rawajlanadi. Mayek kletka toliq, biraq biraz tegis emes maydalanadi.

Mayekten shiqqan lichinka er jetken nematodag'a uqsas boladi 
ham keyingi rawajlamwi ozgerissiz, biraq tulcw arqali baradi.

Nematodalar denesindegi kletkalar sam turaqli boliwi menen 
basqa qurtlardan panq qiladi. Misali, askaridamn jmis sistemasi 162, 
orayliq nerv sistemasi 149 kletkadan ibarat. Lichinka rawajlamwmm 
daslepki dawirlerinde aqjana kletka payda boliw bansi toqtaydi ham 
onnan son kletkalar sam omir boyi turaqli bohp qaladi. Bul qasiet 
tek nematodalar ham kolovratkalarg'a tan.
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Nematodalardin en tiykarg'i wakillerinin ekolegiyasi ham 
patogenlik ahmiyeti

Nematodalar tabiyatta ken tarqalg'an organizmler bohp, olarditi 
topiraq ham suwlarda erkin jasaytug'in turleri kopshiligin quraydi. 
Kopshilik erkin jasawshi nematodalar adette kishi olshemde (0,8-1 
mm), ayinm turleri 2-3 mm boladi. Olardm 3000 nan ziyat turleri 
adam, haywan ham osimliklerde parazitlik qiladi. Kopshilik parazit 
nematodalar erkin jasawshi turlerine qarag'anda irirek, geyde 1 m ge 
shekem, hatte 8 m ge shekem (kashalotlar placentasmm paraziti- 
Placentonema gigantissima) jetedi. Piyaz nematodi Ditylenchus allii. 
D. destructor uzinlig'i 1 mm. Kese kesimi dongelek. Urshiq siyaqh 
denenin aldi betinde awiz, artqi betinde sirtqa shig'anw organi bar. 
Dene boylap 4 siziq omalasadi. Ekewi qaptal, 1 arqa, birewi qann 
sizig'i. Denenin qarm boliminde bolip shig'anw ham jmis tesigi 
jaylasadi.

Haqiyqiy dongelek qurtlardm wakili etip, jilqi askaridasmm 
(Parascaris eguorum) duzilisi menen tamsamiz.

Jilqi askaridasi (Parascaris eguorum). Denesi qizg'ish tiiste 
boladi. Erkeginin uzinlig'i 25 sm, al urg’ashismin uzinlig'i 37 sm 
(60-suwret).

Teri bulshiq et qabati. Kutikula denesinin eh sirtmda jaylasip, 
deneni mexanikaliq tasirlerden ham zaharli zatlardan saqlaydi.

Kutikuladan keyin gipoderma, uzimna jaylasqan bulshiq etler 
qabati jaylasqan. Bulshiq etler denede 4 lentam payda etedi. Bulshiq 
et jipshelerinin duzilisi turlishe, uzmlig'i 0,5 sm. Kutikulada ham 
gipodermada uzmma jaylasqan bulshiq etler qabati ishki organlar 
jaylasqan dene boshg'm qaplap turadi. Bulardin dene boshg’i 
daslepki dene boshg'i protocel-delinedi.

Ol suyiqliq penen toll boladi. Bul bosliqqa daslepki dene 
boshg'i delinedi. Ol bosliq zarodish blastulasimh -  blastocelinin 
qaldig'i boladi ham parenximanm ldirawinan payda boladi, sonm 
ushmda bul dene boshg'ma «idiraw boshg'i» delinedi. Dene boslig'i 
suyiqliq penen toll bohp, tayamsh jumism atqariw menen birge, zat 
almasiw processinde de lilken xizmet atqaradi. Dene boslig'mdag'i 
suyiqliq arqali ishekliktegi tayar awqatliq zati bulshiq etlerge, jmis 
sistemasma otedi.
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А f

60-suwret. Askaridamn ishki duzilisi.
A -u rg 'a sh is i. Б -  erkegi: 1-erinleri, 2-qizil oncsh. 3-ishek, 4-jutqinshaq aldi 

ner\' saqiynasi, 5-qarm nervi, 6-bolip shig’anw  sistemasi nayi, 7-tagocitar 
kletkaiar. 8-mayeklik, 9-m ayekjoli, I 0-jatir, 11-jmis qmi, 12-anal tesigi, 13- 

tuqimliq, 14-tuqim joh, 15-tuqim shig 'anw  nayi.

Ol boshq arqah kerek emes zatlar bolip shig'anw ag'zasma 
otkeriledi. Dene boshg'mm suyiqhg'mda parazit nematodalard; 
organikahq kislotalardan-valerian, may kislotalari bar.

Awqatlamwi erkin tirishilik etetug'm nematodlar m ayda 
organizmler menen awqatlansa, parazit turleri xojaymmn shire-i 
yamasa qam menen awqatlanadi. Osimlikte parazitlik etetug'm 
wakilleri osimlik toqimasi menen awqatlanadi ham as pisirivc 
ishekten tis boladi. Stilettin jardemi menen osimlik toqimasma a' 
pisiriw suyiqhg'i jiberiledi. As pisiriwdin daslepki daw: - 
organizmncn sirtta bohp, stilet arqah nematodtm denesine shat;s. 
pisirilgen suyiq awqat zati baradi.
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As pisiriw sistemasi denenin aldmda jaylasqan awizdan 
baslanadi. Awiz 3 erin menen oralip ahng'an. Awizdm duzilisi 
barbq nematodlarda birdey emes, jirtqish wakillerinde awizda tis 
boladi, al osimliklerde parazitlik etetug'mlarmda awiz shanshiwshi- 
soriwshi organ stiletke aylang'an. Awizdan keyin jutqmshaq, onesh 
jaylasip, onm ishki diywali iish muyeshli bladi. Oneshtin diywalmda 
as pisiriw bezi jaylasip, ol ortang'i ishekke, onnan artqi ishekke, son 
anusqa ashiladi.

Qan aylaniw sistemasi, dem aliw sistemasi joq. Gipodermada 
jiynalip turg'an glikogen zatmin tarqaliwi esabman dem aladi.

Bolip shig'anw sistemasi bir kletkali teri bezleri, denenin eki 
qaptalmdag'i protenefridiya tutikleri ham fagocitar organlarman 
ibarat. Olar qaptal tutiginin ustinde jaylasip kerek emes zat lard? 
ozinde jiynap turadi.

Nerv sistemasi orayliq nerv sistemasman, jutqmshaq jam nerv 
sistemasman, arqa, qarm ham qaptal jipshelerinen quralg'an. Arqa 
nerv jibi qarm bulshiq etlerin nervier menen tamiyinleydi.

Seziw organlan az rawajlang'an. Olardin xizmetin awiz 
dogereginde, quyiqta jaylasqan tuksheleri atqaradi. Bastm eki 
qaptalmda ximiyaliq seziw organi bolip, og'an amfidalar delinedi.

Jmis sistemasi ayirim jmisli, jimsiy demorfizm bar. Jmis bezleri 
jup bolip, tiitik tarizli. Askaridanin urg'ashisinda bir jup mayeklik, 
mayek joh, jatir ham qm bolip, ol jmis tesigine ashiladi. Al 
erkeklerinde bir tuqimliq bolip, tuqim jolman, tuqim qaltasman 
turip, ol artqi ishekke ashiladi.

Rawajlamwi. Nematodalardin tirishiliginde nasil almasiw joq. 
Tuqimlaniwi ishte jatirda otedi. Kobeyiwi jmisli jol menen boladi. 
Tuqimlang'an mayek toliq ham bir tegis emes jol menen bolinedi. 
Mayekten er jetken dawirine usag'an lichinka payda boladi. Onm 
osiwi bir neshe martebe tulew joli menen boladi.

Balalar ostricasi - Enterobius vermicularis kishkene qurt, 
ulkenligi 5-10 mm. Оstrica jinishke ham juwan ishek paraziti bolip, 
kopshilik waqitta balalarda boladi. Erkeginin denesinin keyingi ushi 
spiarl tarizli buralg'an, urg'ashisiniki bizge uqsas otkirlesken (61- 
siiwret). Urg'ashisi tuqimlang'annan son artqi ishektin keyingi 
bolimine shig'ip aladi. Mayegin sirtqa shig'anw tesigi atirapmdag'i
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terige qoyadi. Mayek ishinen tez arada lichinkasi shig'adi. Ane 
usmday mayekler patas qol ham aziq-awqat penen ishekke tusip 
qalg'anmda olardan lichinkalar shig'adi ham ostricag'a aylanadi. 
Balalar ostricasi sirtqa shig'anw tesigi atirapmdag'i terini qishitip, 
adammn tmishin buzadi. Bunday jag'dayda adamlar tazahqti jaqsi 
uslawi kerek, ishektegi ostricani quwip shig'anw ushm 1% li kreolin 
yamasa uksus penen klizma islew kerek.

61-suwret. Ostritsa. Enterobius vermicularis. 1-awiz, 2 - vezikula, 3-jutqmshaq, 
4-bulbus, 5-jmis, 6-jmis tesigi, 7-jatir, 8-anal tesigi.

Qil basli nematoda - Trichocephalus trichiurus soqir ishekte, 
ayinm waqitlan juwan ishekte parazitlik etedi. Uzinlig'i 35-50 mm. 
Denesinin aldmg'i jipke uqsas jinishkergen bolimi arqali ishek 
diywalmm silekeyli qabatma kirip aladi. Mayeginin rawajlamwi 20­
30° S ta 28 kun dawam etedi. Italiyada kop tarqalg'an. Adamg'a suw 
yamasa awqat penen tawiq mayegin jewden otedi. Biraq adamg'a 
onsha ziyan keltirmeydi. Parazit turlerinin uzinlig'i 1-8 m ge jetedi.

Adam askaridasi - Ascaris lumbricoides bul parazit derlik 
barliq mamleketlerde tarqalg'an. Tiykarman jinishke ishekte jasaydi. 
Yaponiyadag'i adamlardm derlik bari askarida menen ziyanlang'an. 
Sebebi bul mamlekette, adam tezekleri organikahq togin retinde
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baw-baqsha ham paliz atizlarma sebiledi. Adam askaridasi ayirim 
jmisli bolip, erkegi urg'ashisman biraz klete bolip uzinlig'i 15-25 
sm, urg'ashisi 20-40 sm ham. juwan boladi.

Askarida mayekleri lzg'ar jerlerge tuskende bir ay dawaminda 
olardm ishinde lichinkalar rawajlamp, adamlardi ziyanlaytug m, 
yag'my, invaziya dawirin payda etedi. Invaziyali mayekler adam 
ishegine tuskende olardan lichinkalar shig'adi ham ishek diywahn 
tesip qang'a, qan arqah okpe alveolalanna keledi. Onnan 
bronxlarg'a, dem aliw kegirdegine ham xojayinnm awiz boshg'ma, 
bul jerden silekey menen ekilemshi ret isheklikke tusedi. 
Askaridanin lichinkasi usi quramali joldi otip bolg'annan keyin 
isheklikte irkiledi ham jinisiy jetilisken turine aylanadi.

Askaridozdan adammn qarm awiradi, ishteyi jog'aladi. Ishek 
boshg'm pitep, peritonitke ahp keledi. Ishektegi askaridalar santonin 
ham ishti lsiratug'm basqa dariler jardeminde aydaladi.

Trixina - Trichinella spiralis omirinin bir bolegin ishekte, 
qalg'an bolimin bulshiq etlerde otkizedi. Trixina jirtqishlar, jup 
tuyaqlilar, nasekoma jewshiler, kemiriwshilerdi ziyanlaydi. Jinishke 
ishekte jasap, urg'ashisi ishek boshg'ma tiri lichinkalar tuwadi. 
Lichinka limfa, keyin qan tamirlan arqali denenin har jerine barip, 
kese jolaq bulshiq etlerde, 2 hapte awqatlang'annan keyin spiral 
oral ad! ham kapsulag'a aylanadi. Adam usi kapsulasi bar goshti jep 
ozine juqtiradi. Asqazanda kapsuladan lichinkalar shig'adi ham 
jinishke ishekke otip, 2-3 kiinnen son jinisiy jetilisip, ozinin 2 ayhq 
omirinde 2000 g'a shekem mayek qoyadi. Adam trixina ushm jabiq 
xojaym esapianadi. Shoshqalar trixina menen olgen tishqanlardi jep 
ziyanlanadi.

Rishta - Dracunculus medinensis tropikahq ham subtropikahq 
mamleketlerde tarqalg'an. Denesi sabaq tarizli bohp uzinlig'i 32­
100 sm, ayaa, ayirim waqitlan qol terisi astmdag'i biriktiriwshi 
tkanda parazitlik qiladi (62-suwret).

Tiri lichinkalar tuwadi. ol suwdag'i ciklopqa otedi ham biraz 
osedi. Adam kesel ciklopti suw menen birge ishiw arqah juqtiradi 
ham adam denesinde lichinka bir jil dawaminda er jetedi. Adam 
denesine kirgen rishta lichinkasi qan menen ayaqqa banp jaylasip
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jarani payda etedi. Rishta jutqish haywanlar ayag'i teminin astmda 
da parazitlik etedi.

62-siiwret. Parazit nematodalar.
A -u rg 'a sh i rishta. В -  ciklop dene boshg'm dag'i rishta lichinkasi. V - 

bankroft jipshesi payda qilg’an pil keselligi.

Bortpe nematodalar - Meloidogyne osimliklerdin jer asti 
bolimleri (tamir, tuynek)nin paraziti. Osim!iktin ziyanlang'an 
jerinde bortpe payda boiadi. Jmisiy dimorfizm ayqm korinedi. Er 
jetken erkegi sabaq tarizli, uzmlig'i 1,5-2 mm bolip topiraqta 
jasaydi. Urg'ashisi almurt tarizli amawli stileti jardeminde osimlik 
kletkalarm sonp aziqlanadi. Urg'ashisi amawli mayek qaltasi -  
ootekag'a 100 ge jaqm mayek qoyadi. Mayekten lichinkalar 
topiraqqa shig'ip osimlik tamir] arm ziyanlaydi. Ozbekistan ham 
basqa Orta Aziya respublikaiarinda 5 tun eginlerge ziyan beredi.

Biyday nematodasi - Anguina tritici biyday ham ayirim danli 
eginlerge ziyan beredi. Dan omina nematodanm bortpesi payda 
bolip, oniri ishi 15-17 minday anabioz jag'daymdag'i lichinkalarg'a 
toli bo lad i ham qurg'aqhalmda 20 jil tiri saqlaniwi manikin.
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Dandegi lichinka topiraqqa, onnan biyday tamirma keyin japiraq 
qoltig'ina kiredi. Masaqlawda gul tiiyinshesine otip aziqlanadi ham 
er jetedi, kobeyedi. Bir dande 6-8 ge deyin urg'ashi nematoda bolip, 
har biri 2500 ge deyin mayek qoyadi.

Nematodalardin klassifikaciyasi
Nematodalar anatomo-morfologiyaliq duzilislerine qaray eki 

kishi klasqa bolinedi.
1. Adenoforalar (Adenophorea) kishi klasi.
Tiykarman, teniz, dushshi suw, geyde topiraqta tirishilik 

etetug'm erkin jasawshi nematodalar. Parazit turlerinde seziw 
organlan redukciyalang'an. Quynq bezlerinin sekreti suwda qatip, 
nematodani substratqa jabisiwi ushm xizmet qiladi. Kopshilik turleri 
kislorod jeterli jag'dayda jasaydi. Kutikulasi otkiziwshen 
bolg'anhqtan ziyanli zatlardan nematodani toliq qorg'ay almaydi.

Gigant svaynik - Dioctophyme renale iytler ham basqa jirtqish 
haywanlar, adam buyreginde parazitlik etedi, 1 metrge jetedi. Bul 
kishi klasqa qilbas qurt ham tirxinada kiredi.

2. Secernentler (Secernentea) kishi klasi.
Topiraq yamasa dushshi suwda jasap, osimlik ham haywanlarda 

parazitlik etetug'm turlerdi oz ishine aladi. Quyrig'mm eki 
qaptalinda fazmidler (quynq bezleri yamasa seziw organlan) dep 
atalatug'm organlan boladi. Qaptal gipodermal ham terminal quynq 
bezleri bolmaydi. Kutikulasmm shala otkiziwshenligi, yag'my 
qorg'aw qasieti jaqsi rawajlang'an.

Secementlerge askaridalar, ostrica, rishta, Bankroft sabaqshasi, 
svaynik, ham barliq osimlik parazitleri, sonm ishinde bortpe 
nematodalan, biyday nematodasi, kartoshka paqal nematodasi 
(Ditylenshus destructor), sail nematodasi (D.oryzae), lablebi 
nematodasi (Heterodera schachtii) ham t.b. kiredi.

Qilqurtlar (Nematomorpha) klasi
Qilqurtlar har qiyli buwm ayaqlilarda parazitlik qiliwshi 225 ke 

jaqm turdi oz ishine aladi. Wakili Gordius aguaticus (63-siiwret).
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Sirtqi duzilisi. Denesi cilindr pishinde, sabaq siyaqli yag'my 
shashqa uqsas bolg'anlig'i ushin qil qurtlar delinedi, uzmlig'i 1 -2 sm 
den 1,5 m ge jetedi.

Denesi sirttan kutikula menen oralg'an. Parazit jasawshi 
lichinkasi aqshil, er jetken dawirinde qara-qontr tustc boladi.

Ten - bulshiq et qaltasi bar. Dene boslig'i bolmaydi, 
parenxima menen tolg'an.

63-suwret. Qi] qurtlar.
A -  erkegi. В, V -  denesinin bas ham keyingi tarepi. G, D -  mayek ishindegi 

ham  mayekten sirttag'i lichinka.

Ishki duzilisi. As pisiriw sistemasi nematodalardikine uqsaydi. 
Awiz tesigi denesinin aldmg'i ushinda jaylasqan. Ishegi kloakag'a 
ashiladi. Kopshiliginde ishektin aiding'l bolimi redukciyalang'an.

Bolip shig'anw, dem aliw ham qan aylaniw sistemasi bolmaydi.
Nerv sistemasi denesinin aldmg'i boliminde jaylasqan nerv 

saqiynasinan ham qarm nerv bag'analarman ibarat. Seziw organlari 
halsiz rawajlang'an.

Jims sistemasi - ayirim jmisli. Jims bezleri bir jup. Olardin joli 
arqa ishekke ashiladi. Arqa ishektin bul bolimi kloaka delinedi.

Rawajlaniwi metamorfoz arqali rawajlanadi. Lichinka er jetken 
dawirinen keskin panq qiladi. Lichinkasi tiykarman nasekomalarda 
(dizildawiq qomzlar, shegirtkelerde) parazitlik qiladi. Qurt aziqlamp 
biraz oskennen keyin nasekoma denesin tesip suwg'a shig'adi.

Bir qansha waqit suwda juzip jurip er jetedi ham atalanadi. 
Sonnan keyin urg'ashilan uzm jipke dizilgen mayeklerin suw
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astmdag'i zatlarg'a jabistirip qoyadi. Mayek qoyg'an qil qurt nabu 
boladi. Mayekten shiqqan lichinkalar bolsa biraz waqit lg'alli je rd e  
yamasa suwda jasap, son nasekoma denesine tumsig’i menen deneni 
tesip kiredi.

Kinorinxlar (Kinorhyncha) klasi
Bular teniz haywanlan bohp, qumda yamasa temz tubindegi 

ilayda omir keshiredi, uzmhg'i 0,18-1 mm. Hazirgi waqitta 100 ge 
shamalas turi pange belgili. Denesi sirtman tig'iz xitinli plastinkadan 
ibarat sawit (qalqan) penen qaplang'an, denesi bas, moyin, uzm 
gewdeden ibarat. Qalqanlar qurttm denesin sirttan bir qansha 
buwmlarg'a ajiralip turadi. Sonin ushm kinorinxlar denesi 
buwmlarg'a ajiralip turg'ang'a uqsaydi. Biraq sirtqi metameriyasi 
ishki duzffisine tasir qilmaydi sonhqtan nag'iz dene buwmlarg'a 
ajiralmag'an. Basmda bir qansha ilmekleri artqa qaymlip 
omalasqan. Denesinin qalg'an bolimlerinde, aynqsha keyingi 
tarepinde kop sanda xitinlang'an qilshiqlar boladi (64-suwret). 
Wakili Halicryptus spinulosus.

64-suwret. Kinorinxlar.
A  -  kinorinxlardin duzilisinin sxemasi. Б — qil qurttm lichinkasi. В -  priapulid 

lichinkasi: 2-awiz, 2-awiz b ’urtigi, 3-bas qilshiqlari, 4-jutqinshaq, 5-artqi 
bezleri, 6-qral diiesh, 7-orta ishek, 8-qarin plastinkasi, 9-jmis bezi, 10-qarm 
nervi, 11-jmis tesigi, 12-anal tesigi, 13-artqi ishek, 14-dorzo-ventraI bulshiq
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ctler, 15-arqa plastinkalan, 16-moym plastinkalan, 17-jutqmshaq aldi nerv
saaiynasj, 18-ilmekleri, 19-jutqmshaq bezleri, 20-qarinnerv ttiyininin 

baslang'ishi, 21-ishsk.

Bulshiq etleri qabiq payda etpey top-top bolip jaylasip qapsiz 
omalasadi. Bulshiq etleri tegis kese jolaq bulshiq etlerden turip 
kinorinxiar basqa qurtlardan pariq qiladi.

As pisiriw sistemasi dcnenin aldmg'i tarepindegi awiz tesigi, 
keyingi tarepindegi shig'anw tesigi ham tuwri nay turindegi 
ishekten ibarat.

Bolip shig'ariw sistemasi bir jup protonefriyden ibarat.
Nerv sistemasi jutqmshaq jam saqiynasman ham qarm nerv 

tutiginen ibarat. Denesinin sirttan buwmlarg'a bolinbegenligi nerv 
sistemasmin duzilisine tasir etedi. Sonin ushinda nerv1 kletkalan nerv 
tutiginde top-top bolip tuyinler (gangliyalar) payda etedi.

Seziw organlan seziw tukleri ham jaqsi rawajlanbag'an bir jup 
apiwayi kozshelerden ibarat.

Jims sistemasi kinorinxiar ayinm jmish. Junis bezleri bir jup 
bolip, bezlerdin shig'ariw ag'imi tesigi aqirg’i buwing'a ashiladi.

Rawajlamwi jaqsi uyrenilmegen, lichinkalarmda osimsheler az 
bolip, eski kutikulasi tiilep tazasi payda boladi.

Filogeniyasi. Daslep kinorinxiar ayaqlari jog'alg'an haywanlar 
esaplamp buwm ayaqhlar tipine kirgizilgen. Biraq protonefridiyanin 
rawajlaniwi olardm dongelek qurtlarg'a kiretug'mm korsetedi. Dene 
qaplawshismm duzilisi, tiilew arqali osiwi olardi nematodlarg'a, 
protonefridiyalarmih bohwi qarm kirpiklilerge jaqinlastiradi. Sonin 
ushm da filogenetikahq jaqtan kinorinxlardi qurtlardm anaw yamasa 
mmaw belgili topan menen jaqmlastirip bolmaydi.

Awizaylang'ishhlar (Rotatoria) kJasi
Вц(?* dushshi suwlarda erkin jasaydi, ayinmlari jabisqan 

jag'dayda omir keshiredi, turleri 1500 den ziyat.
Awizaylang'ishhlar yamasa kolovratkalar kop kletkahlar 

ishinde en maydasi, adette denesinin uzmlig'i wakillerinen 
Branchionus urceolaris larda 1-2 mm den aspaydi, olar arasmda. en



kishi wakili Ascomorpha minima nm uzinlig'i 0,04 mm di quraydi. 
Dene qabig'i 301 kletkadan turadi.

Bolinip kobeyiw qasietine iye emes, sonin ushm bularda 
regeneraciya rawajlanbag'an. Denesi 3 bolimnen - bas, dene, quyriq 
yamasa ayaqtan ibarat (65-suwret). Biraq bazilarmda ayaq bolmawi 
da mumkin.

Bas bolimi deneden onsha ajiralmag'an, kirpiksheleri bar, 
kirpiksheleri arqah hareketlenedi. Awiz basmm qaptal tarepinde 
jaylasqan. Awiz aylang'ishlan (bas bolimindegi kirpiksheli apparati) 
bas ustinde iyrim bohp aylamp turadi, sol ushm usilay atalg' an.

65-suwret. Awiz aylang'ishlilar.
A-B -  Branchionus urceolaris (A -  urg'ashisi, В -  erkegi, V -  protonefridiy), 
G -  plankton Notholca longispina, D -  otriqshi Melicerta ringens (individleri 

bir-biriniri qorg'aniw nayma jabisip alg'an): 1-qarmalawshi, 2-mastaks, 3- 
asqazan, 4-artqi shig 'anw  tesigi, 5-silekey bezi, 6-quwiq, 7-protonefridiy, 8- 

mdyeklik, 9-mayek, 10-tuqimhq, 11-shag lhsiw organi.

184



Denesi bir qansha tig'iziraq kutikula menen qaplang'an bolip, 
hir qiyli osimshelerge iye. Quyrig'i ekige aymlg'an ayaq bolimi 
menen tamamlanadi. Quyrig'mm ekige aymlg'an bolimi birese awiz 
aylang'ishi arqali substratqa jabisip gidra siyaqh adimlap 
hdreketlenedi. Dene boslig'i suyiqliq penen tolg'an. Teri bulshiq et 
qaltasi joq. Dene boslig'i daslepki dene bosliq. Denede kese jolaq 
bulshiq et talshiqlan bolek-bolek bolip omalasadi.

As pisiriw sistemasi aldmg'i, orta ham artqi ishekten ibarat 
bolip, awqat awizdan jutqmshaqqa otedi. Jutqmshaq keneyip qizil 
6neshti (mastaks) payda etedi. Mastaks diywali xitinnen ibarat 
jaqlardi payda etetug'in bolg’anliqtan awizaylang'ishlardi amqlawda 
sistematikaliq ahmiyetke iye. Mastaksqa silekey bezlermin joli 
ashiladi. Mastaks oz nawbetinde asqazang'a yamasa orta ishekke 
ashilatug'in qizil onesh penen baylamsqan bolip, asqazang'a bir jup 
asqazan bezleri joli ashiladi. Ishek bolsa kloaka menen tamamlanadi. 
Bir kletkali suw otlan menen awqatlanadi.

Nerv sistemasi apiwayi duzilgen. Bir g'ana jutqmshaq usti nerv 
tuyini bolip, barliq jerine nervier taraladi.

Seziw organlan jumism kirpiksheler, bir koz atqaradi. Qan 
aylamw ham dem aim  sistemasi joq.

B61ip shig'ariw orgam jup protonefridiyalardan turadi. Onm 
ushi kloakag'a ashiladi.

Jims sistemasi. Ayirim jmisli, jimsiy dimorfizm bar. 
Urg'ashilarmda jmis sistemasi mayeklikten, mayek jolinan quralip, 
mayek joli kloakag'a ashiladi. Er jmis sistemasi kishkene bir 
tuqimliqtan, tuqim jolinan quralip, ol kloakag'a ashiladi. 
Tuqimlang'annan son erkekleri tez nabit boladi.

Tirishilk cikli erkek ham urg'ashismin patogenlik nasil almasiwi 
arqali otedi, bunday almasip tunwma geterogoniva delinedi. Qislap 
shiqqan mayeklerden baharde patogenetikahq urg'ashilar pavd < 
boladi.f7»!ar da oz nawbetinde patogenetikahq urg'ashilardi payda 
qiladi. Bir neshe patogenlik nasilden son jmisli urg'ash? 
basaylang'ishlilar rawajlamp shig'adi. Olar adettegi mayeklery' 
salistirg'anda 2-3 marte kishi bolg'an mayekler qoya baslayd. 
Bunday mayeklerden mayda erkek individler rawajlamp shig'adi

185



Bul erkekler urg'ashilarm atalandiradi. Tuqimlang'an urg'ashdar 
endi qahii qabiq penen oralg'an iri mayek qoyadi.

Ekologiyaliq qasietleri. Kopshilik tiirleri dushshi suwda 
jasaydi. Ayirim turleri qurg'aqliq jag'daymda, juda lzg'arh 
moxlarda jasawg'a iykemlesken. Ig'alhq jetispegende olar anabioz 
jag'dayma otedi, ham bir neshe jd turip, lzg'arliq bolsa, aste-aqirm 
jane janlamwi mumkin. Bunday jag'daydi birinshi ret 1701 jili 
A.Levenguk ashqan. Son nan beri bul qubilis bir neshe ret ilimpazlar 
tarepinen tekserilgen. Olar 4 saat dawaminda - 270° suwiqqa ham 
+100° qa shekemgi issiliqqa shidamberetug'mlig'i amqlang'an.

Dongelek qurtlardin filogeniyasi
Kopshilik ilimpazlardin pikirinshe dongelek qurtlar 

filogenetikaliq jaqtan, kirpikli jalpaq qurtlarg’a jaqm turadi. Bul eki 
topar ortasmdag'i uqsashq, tomen duzilgen wakillerinde aniq 
korinedi.

Birlemshi dene boshg'i, artqi ishek ham anal tesiginin 
rawajlang'anhg'i menen dongelek qurtlar jalpaq qurtlardan pariq 
qiladi.

Dongelek qurtlar tipin h  ayirim klaslarmm duzilisi kirpikli 
qurtlardan keskin aymladi. Misali, kutikulanm qahnlasiwi, 
kirpiklerinih jog'ahwi, kletka sanlarmih turaqli boliwi (nematodalar, 
kolovratkalar), saqiynah bulshiq etlerinih bolmashg'i, jutqmshaq 
jam nerv saqiynasimh boliwi, protonefridiyler omma moym 
bezlerinin payda boliwi, awizaylang'ishhiar jutqmshag'mm 
shaynawshi jutqinshaqqa aylaniwi, teri-bulshiq et qaltasmm jane 
bulshiq etlerge ajiralip ketkenligi h.b. ibarat. Dongelek qurtalardin 
nerv sistemasi qatanlig'i jag'man kirpikli qurtlardan keskin panq 
qilmaydi. Nematodalardin awiz tesigi denesinin aldmg'i ushmda 
jaylasqanm bilemiz. Jalpaq qurtlar arasmda tek tuwri isheklilerde 
awiz tesigi ane sonday duzilgen, yag'my denesinin ustingi 
boliminde jaylasqan. Keltirilgen belgiler tiykarman ayinm 
organlarg'a tiyisli bolg'anhg'inan dongelek qurtlar duzilisinin 
uluwma qasietlerine tasir etpeydi.
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Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. D6ngelekqurtla.rd.in dzine tan belgileri nelerden ibarat?
2. Qarm kirpikliler klasina sipatlama berin?
3. Adam askaridasinin dene duzilisi ham keltiretug'in ziyamn 

tusindirin ?
4. Nematodalardin en tiykarg i wdkillerinin ekologiyasi ham 

patogenlik ahmiyeti haqqinda tusinik berin?
5. Nematodalardin klassifikaciyasin tusindirin?
6. Qilqurtlardih dene duzilisi ham tirishilik qihwin tusindirin?
7. Kinorinxlardin jasaw  sharayatma baylamsli dene 

duzilismdegi ozgesheliklerin tiisindirip berin?
8. Awizaylang'ishhlar klasina sipatlama berin?
9. Dongelek qurtlardin kelip shig'iwi qanday?

SAQfYNAlJ QURTLAR (ANNELIDES) t ip i

Tayamsh sozler: Saqiynah qurtlardin tirishilik qiliw 
qasiyetlerine qaray uhwmahq belgileri. Belbewsizler kishi tipi. Kop 
qilshiqlilar klasi wdkillerinin duzilisi: Celom, akron, palpa, 
prostomium, peristomium, gomonom, cefalizaciya, antenna, 
paropodiy, peritoneal, epitemiya, mezenteriya, dissepiment, 
metanefriydiya, solenocitler, statocist, epitok, atok, troxofora, 
metatroxofora. Ekologiyasi ham ahmiyeti. Klassifikaciyasi.

Saqiynah qurtlar 9 mmnan aslam joqari darejede duzilgen 
qurtlardi oz ishine aladi. Qlardm tiykarg'i belgileri tomendsgilerden 
ibarat:

1. Denesi bas, buwmlarg'a bolingen gewde ham arqa anai 
bolimlerden turadi.

2. Teri bulshiq et qaltasi jaqsi rawajlang'an.
3. D^*4*.boslig'i ekilemshi - celom. Bui bosliq dene buwmlarina 

saykes jag'dayinda bolek celomik qaltalarg'a bolingen.
4. Awiz tesigi prostomiurnnin qarm tarepinde jaylasqan. As 

pisiriw sistemasi jaqsi rawajlang'an.
5. Qan aylaniw sistemasi adette jabiq, jaqsi rawajlang'an.

187



6. Bolip shig'anw sistemasi har bir buwinda bir juptan 
jaylasqan metanefridiylerden turadi.

7. Orayliq nerv sistemasi bir juptan bas ham jutqmshaq asti nerv 
gangliylari, jutqmshaq dogeregi saqiyna nerv gangliyleri, nerv 
bag'anasi ham qarm nerv shinjirman turadi. Qarm nerv shmjin 1 jup 
uzinma nerv bag'anasman payda boladi. Nerv bag'analan kobinese 
oz ara jaqinlasip qosilip ketedi. Bag'analar boylap har bir dene 
buwmmda bir juptan nerv gangliyleri jaylasqan.

8. Kopshilik tomen duzilgen saqiynalar ayinm jmisli, 
metamarfoz arqah rawajlanadi. Lichinkasi troxofora dep ataladi.

Saqiynah qurtlar tiykannan suwli ortahqta teniz ham 
okeanlarda, dushshi suwlarda, ayirim toparlan topiraq arasmda 
jasaydi. Bir topar saqiynahlar (maselen, sulikler) parazitlik etip 
tirishilik qiladi.

Saqiynahlar tipi 2 kishi tipke bolinedi:
1. Belbewliler kishi tipi -  Clitellata.
2. Belbewsizler kishi tipi - Aclitellata.

BELBEWSIZLER (ACLITELLATA) KISHI TIPI

Belbewsizler ayinm jmisli. Jmisliq sistemasi apiwayi duzilgen. 
Denesinde belbewi bolmaydi. Metamorfoz arqali rawajlanadi. 
Lichinkasi torxofora delinedi. Belbewsizler kishi tipi bir klastan 
ibarat:

Kop qilshiqli saqiynah qurtlar (Polychaeta) klasi. Bul klas eki 
kishi klasqa bolinedi:

1-kishi klass. Gezip jiiriwshiler-Errantia.
2-kishi klass. Otinp jasawshilar-Sedentaria.

Kop qilshiqli saqiynah qurtlar (Polychaeta) klasi
Kop qilshiqlilar denesi har qiyli osimsheler menen 

tamiynlengen haywanlar bolip tabiladi. Olardin bas bolimi 
akromnda bir jup palpalalari boladi. Otinp jasawshi kop 
qilshiqhlardm palpalari juda kop sanli shaqalang'an osimshelerdi 
payda etedi. Bul osimsheler sag'aqlar delinedi. Kop qilshiqhlar 
denesinin har bir segmentinde bir juptan apiwayi duzilgen hareket
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Organlan - parapodiylari boladi. Tiykarg'i wakili Nereida -  
tertizlerde ken tarqalg'an kop tukli qurtlar esaplanadi. Denesinin 
UZinhg'i 15 sm ge jaqm boladi.

Sirtqi duzilisi. Denesi uzmsha, cilindr siyaqh yamasa jalpaq, 5 
ten 800 ge shekem saqiynalardan, yag'my segmentlerden turadi. 
Aiding'x awiz aldi segmenti - prostomium ham aqirg'i anal segmenti 
pigidium basqa dene segmentlerinen panq qilip, denenin 
legmentlenbegen bolegi bolip esaplanadi. Erkin jasawshi tomen 
duzilgen wakillerinde dene saqiynalan bir qiyli duzilgen ham birdey 
Cllkenlikte bolip gomonom delinedi. Otmp jasaytug'm saqiynalilar 
denesinin turli bolekleri har qiyli sharayatta boliwi sebepli 
segmentlerdin lilkenligi ham duzilisi de har qiyli boladi. Sonday-aq 
Otinnqi kop qilshiqhlar denesinin aiding'l boleginde nayshadan 
shig'ip turatug'm koplegen osimsheler boladi. A1 denenin keyingi 
nayi ishindegi yamasa boleginde bolsa osimsheler rawajlanbaydi. 
Kop qilshiqlilardin bas bolimi awiz aldi - prostomiumnan ham basi - 
peristomiumnan turadi (68-siiwret). Peristomium kobinese bir neshe 
(2-3) dene segmentlerinin qosiliwinan payda boladi.

Onin qarm tarepinde awiz tesigi jaylasqan. Bir yamasa bir neshe 
dene segmentlerinin bas bolimine qosiliw barisi cefalizaciya 
delinedi. Bui process buwm ayaqlilarda da ushirasadi. 
Prostomiumda bir jup qarmalawshilar, yag'my palpalar ham bir jup 
yamasa kobirek seziw organlan - antennalar jaylasqan. 
Peristomiumda har ajyh sanda murtshalar, yag'my cirriler boladi. 
Dene segmentlerirCfegi osimsheler -  parapodiyler jiida apiwayi 
duzilgen hareketleniw orgam bolip, saqiynah qurtlarda birinshi ret 
payda boladi. Parapodiyler bulshiq etli, kelte dene osimsheleri bolip, 
denenin eki tarepinde har bir buwmda bir juptan jaylasqan. Har bir 
parapodiy tutas bazal ham ekige bolingen ustingi boleklerden turadi 
(69-suwret). Ustingi boleklerdin arqa shaqasi notopodiya, qarm 
shaqasi nevropodiya delinedi. Arqa ham qarm shaqalari tiykannan 
birewden sezgir murtlar shig'adi. Har bir shaqada bir top qillar 
jaylasqan.
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68-suwret. Nereis denesinifi 
bas boiimi, 1-proslomium, 2- 
antennalar, 3-palpa, 4-kozi, 5- 
peristoinium, 6-cirra, 7-parapodiya 
ayaqlari.

69-suwret. Nereistiri
parapodiya ayag’mm duzilisi. 1- 
arqa murti, 2-arqa dumpegi, 3-qarin 
diimpegi, 4-qann murti, 5- 
qilsh.qshalari, 6-tayamsh qilshig'i.

Qillar jinishke ham mayisqaq bolip, olardm tiykannda 
parapodiylerdin qalta siyaqh oyiqshasi jaylasqan. QiUardan biri 
juwan bohp, tirek xizmetin atqaradi. Parapodiyler aldman arqag'a 
jilisqanda qillar substratqa tiyip, hayvvandi aldig'a qozg'aydi.

Parapodiylar erkin jasawshi kop qilshiqlilarda jaqsi 
rawajlang'an. Otinp jasawshilarda parapodiylardin birazi 
redukciyag'a ushiraydi ham tiykarman denesinin en aktiv harekette 
bolatug'm aldmg'i boliminde saqlamp qaladi.

Al keyingi boleginde parapodiydin etli bolekleri redukciyag'a 
ushirag'anliqtan, qillar qurt denesinin tuwndan-tuwn ozinen 
shiqqang'a usap korinedi. Tomen kop qilshiqhlar, maselen, 
Dinophilus awladi wakillerinde prapodiyler ham qillar bolmaydi. 
Kop qilshiqhlardm denesi sirttan juqa katikula menen qaplang'an. 
Katikulamn astmda bir qatar epiteliy boladi. Katikula usi epiteliyden 
payda boladi. Apiwayi duzilgen wakillerinde epiteliyde kirpikler 
boladi. Kobinese epiteliyde bezli kletkalar jaylasqan. Bul
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klelkalardin sekreti qatip, haywan denesi atirapmda moldir muyiz 
yamasa xitinnen ibarat naysham payda etedi. Kobinese organikaliq 
litlarg'a qum boleksheleri aralasip, tutikti bekkemleydi, al ayirim 

Iforlilerinde bolsa organikaliq zatqa hak sinedi. Epiteliy astmda eki 
iQibat (sirtqi saqiyna siyaqli ishki boydan-boy) bulshiq etler 
Jtylasqan. Apiwayi kop qilshiqhlarda boylama bulshiq etler tutas 
boladi. Basqa kop tutiklilerde bulshiq et qabati parapodiyalar 
jArdeminde 4 uzmina taspag'a bolinedi. Boydan-boy bulshiq etlerdi 
ishki tarepinen bir qabat peritoneal epiteliy qaplap turadi. 
Mezodermadan payda bolg'an peritoneal epiteliy ekilemshi dene 
boslig'i - celomdi orap turadi.

Ishki duzilisi. Celom ishek penen dene diywali arahg'm 
iyeleydi. Bui boshq tutas bolmastan, metamer jaylasqan jup 
qaltashalardan ibarat. Celom tek g' ana prostomium ham pigidiurnde 
bolmaydi. Celom qaltashalannin diywali ishek ustinde ham astmda 
6z ara qosihp, mezenteriy dep atalatug'm dene boylap jaylasqan eki 
qabatli tosiqti payda etedi. Ishek usi tosiq arqali dene diywalma 
asihp turadi. Qonsi celomh qaltashalar diywali da segmentler 
shegarasinda eki qabatli kese tosiq - septa, yag'my dissepiment 
payda qiladi. Septalar celomdi dene segmentleri samna ten 
mug'dardag'i kesesine boleklerge bolip turadi. Celom suwg'a uqsas 
suyiqliq penen tolg'an. Suyiqbqta ainyoba tarizli kletkalar juzip 
juredi.

Celom tirek, transport, bolip shig'anw ham jinisiy xizmeflerdi 
atqaradi.

Teri - bulshiq et qaltasi qisqarg'anda denc^/diyvvali celom 
suyiqlig'ma basim astmda tasir qilg'anhg'inan qurttin denesi teren 
tartiladi. Dene sozilg'anda yamasa qisqarg'anda (maselen qurt ini 
qizg'anda yamasa hareketlengende) suyiqliq celommn bir boleginen 
ekinshisine ag'ip otedi (dessipiment bolmag'anda yamasa onda 
tesikler bolg'anda). Aziq zatlar ishekten celomg'a otip keyin 
toqimalarg'a tarqaladi. Cellomda zat almasiwdin suyiq ham qatti 
onimleri toplanadi. Celomda zat almasiwdin suyiq ham qatii 
onimleri toplanadi. Celomda spermaham mayek kletkalan jetilisedi.

As pisiriw sistemasi. Awizdan baslanadi. Awiz peristomiumnm 
qarm tarepinde jaylasqan. Ishegi ektodermal aiding'i, endodermal
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ortang'i ham ektodermal arqa ishekten ibarat. Aldmg'i ishek 
kobinese awiz quwishg'i ham bulshiq etli jutqinshaqqa bolinedi. 
Kopshilik jirtqish ham kop qilshiqhlardm jutqmshaq diywahnin 
katikulasi qalinlasip otkir xitin tisler, yag'my jaq plastinkalarin 
payda etedi. Jutqmshaq awdanlip sirtqa shig' anladi ham oljam tutiw 
xizmetin atqaradi. Jirtqishliq etpeytug'in turlerde jutqmshaq halsi/ 
rawajlang'an. Ortang'i ishek tuwri nayshadan ibarat, arqa ishek kelte 
boladi. Gezip jiiriwshi kop qilshiqlilar tiykarman jirtqish bohp 
mayda omirtqasizlar menen aziqlanadi. Otinp jasawshilar suwg'a 
aralaspay lg'ip jurgen organikahq zatlar ham mayda organizmler 
menen awqatlanadi. Olarda aziqti jiynaw ham om awiz tarepke 
aydaw xizmetin basmdag'i uzm par siyaqli osimshe (palpalar) 
atqaradi.

Bul osimsheler dem aliw organi - sag'aqlar dep esapianadi. Dem 
aliw organlan har qiyli duzilgen. Apiwayi duzilgen wakilleri teri usti 
arqah dem aladi. Kopshilik kop qilshiqlilar parapodiylerdin bir 
bolimi, misali arqa murtshasi sag’aqqa aylanadi. Sag'aqqa qan 
tamirlan kiredi, omn diywali arqali suwda erigen kislorod qang'a 
otedi. Sag'aqlar par siyaqli, japiraq siyaqh yamasa shaqalang'an 
pishinde bohp, denenin belgili bir boliminde, misali, basmda yamasa 
parapodiylarda payda boladi.

Qan aylaniw sistemasi. Saqiynah qurtlarda denenin arqa ham 
qarm tarepi boylap jaylasqan qan tamirlan boladi. Arqa qan tamirlan 
ishek ustinen, qarin qan tamirlan bolsa ishek astman otedi. Qan 
tamirlarinm quwishg'i birlemshi dene boslig'min qaldig'i bohp 
esapianadi. Eki qan tamirlan da peritoneal epiteliya astman otetug'm 
mayda tamirlar ham lakunlar, sonday-aq celom diywalm aylamp 
otetug'm saqiynah tamirlar menen baylanisqan. Saqiynah tamirlar 
har bir segmentte birewden, geyde bimeshe bohp jaylasadi. Qan 
saqiynah qan tamirlan arqali sag'aqqa ham terige baradi. Og'an 
sag'aqlarg'a ham nefridiyalarg'a qandi ahp banwshi ham alip 
keliwshi tamirlar birigedi ham bul arqah gaz almasiw processi 
juredi. Qan tamirlan organlarda juda mayda jinishke kapillyardi 
payda etedi. Kapillyarlar dene organlarm qalin orap aladi.

Qan aylamw sistemasi jabiq. Sebebi iri qan tamirlardan 
toqimalarg'a qan ahp banwshi kapillyarlar tuwndan - tuwri qan ahp
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keliwshi tamirlarg'a jalg'asip ketedi. Qan tek g'ana qan tamirlan 
ishinde ag'adi. Arqa qan tamirmm ritmlik qisqariwi sebepli qan arqa 
qan tamm boylap arqadan aldig'a, qarm tamirlarmda bolsa aldman 
ftrqag'a ag'adi. Denenin aldmg'i boliminde ishek atirapmda 
jaylasqan saqiynah qan tamirlan arqah qan arqa tamirman qarm 
tammna denenin keyingi bolimindegi tap usmday tamirlar arqah qan 
tamir arqah arqa tamirma otedi.

Saqiynah qurtlar qam adette qizil renli boladi. Qizil ren 
omirtqali haywanlardag'i siyaqli qan qurammda temir birikpelerinin 
boliwi menen baylanisli. Biraq saqiynah qurtlarda bul zat 
omirtqalilardag'i siyaqh qan kletkalan qurammda emes, balkim 
plazmada erigen halmda boladi.

Ayinm saqiynah qurtlardin qan aylamw sistemasi redukciyag'a 
ushirag'an. Qannm funkciyasin bolsa dene boslig'min suyiqhg'i 
atqaradi.

Bolip shig'anw  sistemasi. Nefridiylerden ibarat. Adette har bir 
dene segmentinde bir juptan nefridiyler jaylasqan. Sonm ushm 
saqiynah qurtlardin bolip shig'anw sistemasma segmentar organlar - 
metanefrediyler delinedi (70-suwret). Har bir nefridiydin ishki ushi 
celom boslig'min arqa diywali janmda turadi. Omn nayi 
dissepimentti tesip keyingi segment bolsig'ma otedi ham denenin 
qaptal tarepinen sirtqa ashiladi. Solay etip, har bir nay eki segmentte 
jaylasadi, yag'my birinshi segmentten baslanip, ekinshi segmfentte 
sirtqa ashiladi.

Nefridiyler barliq saqiynah qurtlarda da har qiyli duzilmegen. 
Tomen saqiynalilarda da protonefridiyler boladi. Bunday 
jag'daylarda bolip shig'anw nayinin ishki ushmda tirewishke uqsas 
bir daste osimsheler - qamshih kletkalar - solenocitler jaylasqan. 
Solenocitlerdin basshasi kletkanin yadroli denesi bohp, onnan 
baslanatug'in naysha nefridiydin tiykarg'] tutikshesine kelip 
qosiladi.
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70-suwret. Kop qilshiqhlardm 
bolip shigariw organlan. A -  
protonefridiy ham onm 
qaptalmda turgan voronka. В — 
metanefridiy nayi menen birge 
qosilip osken voronka. V- 
protonefridiy nayi ham cl 
menen birge qosihp osken 
voronka: 1-jims voronkasi, 2- 
nefridial nayi, 3-sirtqi tesigi.

Solenocitlerdin duzilisi protonefridiylerdiri juldiz siyaqh 
kletkalarma, qamshilari bolsa jelpiwshi kletkalarg'a uqsaydi. 
Solenocitlerde elpildewshi kletkalar siyaqli osmoregulyaciya 
xizmetin atqaradi. Zat almasiw onimleri protonefridiylardm tiykarg'i 
nay man shig'ip ketedi.

Kopshilik qurtlarda solenocitler redukciyag'a usluraydi. Olardm 
omina kirpikler menen oralg'an celomg'a ashilatug'm tesikshe 
payda boladi. Solay etip, protonefridiy metanefridiy ge aylanadi. Har 
eki bolip shig'anw sistemasmin ektodermadan payda bohwi olardm 
gomolog ekenligin korsetedi.

Kopshilik saqiynahlarda nefridiyler jmis bezlerinin joli menen 
qosihp ketedi ham araias nefromiksiyalarg'a aylanadi. Olardm nay 
ham solenoeitleri protonefridiylerden, sharshan jmis jolman payda 
boladi.

Eger protonefridiylerden metanefridiyler payda boJg'an bolsa, 
onday jag'dayda jmisiy jollar metanefridiylerdin ishki ashi (tesigi) 
menen qosihp, nefromiksiya payda qiladi. Otiriqli kop qilshiqliiarda 
bolip shig'ariw nayi qisqarg'an bolip, bir neshe buwinlannda 
saqlamp qalg'an.

Nefridiylardan basqa avirim periteneal kletkalar da bolip 
shig'anw xizmetin atqaradi. Denenin ayirim jerlerinde qan 
tamirlanmn diywali sari zatli iri kletkalardan ibarat. San zatlar, zat 
almasiwimn suwda erimeytug'm onimlerinen (sidik kislotasimn
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duzlari) ibarat. Xlorogen kletkalar dep atalatug'm bul kletkahir 
ekskret zatlar menen tolg'annan son nabit boladi. Olardm ishindegi 
Zatlar bolsa dene suyiqhg'ma shig'adi ham ol jevden nefridiyler 
arqali sirtqa shig'anladi.

Nerv sistemasi. Nerv sistemasmm orayliq bolegi bir jup bas 
gangliylerinen (nerv tuyinlerinen) turadi. Ol jutqinshaqti aylanip 
6tetug’m eki jutqmshaq dogeregi konnektivler ham bir jup qarm 
nerv bag'anasman ibarat. Eki har turli gangliylerdi birlestiretug'm 
nerv tiiyinleri konnektivalar, bir segmenttegi gangliylerdi 
birlestiretug’m nerv tuyinleri bolsa komissuralar boladi.

Tomen kop qilshiqhlarda qarin nerv tuyinleri bir birinen 
uzag'iraq turadi. Olardm nerv kletkalan bir tegis jaylasqan. Bir 
qansha quramali duzilgen kop qilshiqhlarda qarm nerv tuyinleri oz 
ara jaqmlasqan bohp, olarda har bir segment qurilisinda bir nerv 
kletkalar toplami, yag'my ganglioz kletkalar payda boladi. Bul eki 
gangliyler kese belbew komissura menen baylamsadi. Bunday nerv 
sistema nerv zangisi delinedi. Kopshilik kop qilshiqhlarda nerv 
tuyinleri jane de kobirek jaqmlasip, har bir segmenttegi gangliyler 
birge qosilip ketedi. Nerv bag'analan ayirim bohp qaladi yamasa 
birge qosilip ketedi. Bunday nerv sistemasi qarm nerv shinjm 
delinedi.

Nerv sistemasmm bunnan keyingi quramalasiwi onm teri 
epiteliyasma kem-kemnen batip kirip, dene boshg’ma otiwinen 
ibarat. Geyde denedegi bir qansha segmentler oz ara birigiwi 
natiyjesinde nerv tuyinleri koncentraciyalaniwi (toplanrwi) mumkin.

Orayliq nerv sistemasman turli organlarg'a juda kop nervier 
shig'adi. Bas miyden antennalar, palpalar ham kozlerge; qarm nerv 
shmjiri gangliylerinen sol segmentte jaylasqan organlarg'a nervlar 
shig'adi.

Seziw organlan. Bas boliminde seziw organlan jaylasqan 
bolip, erkin aktiv hareket etip jasawshi tiirlerinde jaqsi rawajlang'an. 
Seziw kletkalan teri de kop boladi. Ayinm otinp jasawshi kop 
qilshiqhlarda denesinin aiding' 1 segmentlerinde 1-5 ke deyin yamasa 
onnan da kobirek ten saimaqhqti saqlaw organi - statoeistleri boladi.

Kozler derlik barliq kop qilshiqhlarda boladi, kobinese 
prostomiumnih arqa tarepine ekew yamasa tortew bohp jaylasqan.
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Apiwayi jag'daylarda kozler ektodermadan payda bolatug'm bakal 
tarizli oyiqshaiardan ibarat. Oyiq tiibindegi epiteliya tor perdc 
waziypasm atqaradi. Tor perde eki turli kletkalardan ibarat. Olardan 
bir tiiri retinal kletkalar bolip, olarda jaqtiliqti seziwshi tayaqshalar 
jaylasqan. Retinal kletkalardan bas miyge nerv talshiqlari shig'adi.

Kopshilik kop qilshiqhlardm kozi juda quramalasip, teriden 
ajiralg'an jabiq koz almasm payda etedi. Koz almasi ishinde eki 
tarepleme qabaq koz gawhari ham moldir shiyshe tarizli dene 
jaylasqan. Bui kozler invertirlenbegen yamasa kerisinshe 
awdanlmag'an delinedi. Kop qilshiqhlar basmdag'i kozler menen 
birge yamasa olar redukciyag'a ushirag'anmda denesinin basqa 
bolimlerinde de kozler payda boliwi mumkin. Misah tutikshe 
ishinde jasaytug'm kop qilshiqhlarda kozleri sag'aqqa aylang'an 
palpalarda da rawajlanadi. Arqa tarepi menen aldma ormeleytug'm 
turlerinde kozleri artqi shig'anw tesigi qasmda jaylasqan.

Jmis sistemasi. Apiwayi duzilgen. Kop qilshiqhlar ayirim 
jmisli, biraq jimsiy dimorfizm rawajlanbag'an. Jmis bezleri aldmg'i 
ham eri aqirg'i buwinlarman basqa hamme segmentlerinde yamasa 
tek g'ana ayirim segmentlerde payda boladi. Jetilisip atirg'an 
gonadalar daslep juda juqa peritopal epiteliy menen qaplang'an. 
Bezier jetiliskennen son epiteliya janlip, onm ishindegi jmis 
kletkalari celom suyiqlig'ma shig'adi ham sol jerde jetilisedi. 
Ayirim kop qilshiqhlardm tuqim yamasa mayek joli bolmaydi. Jims 
kletkalan dene diywalm janp sirtqa shig'adi. Ayinm qurtlardin kelte 
nayli sharshar tiirindegi erkin jmis joh boladi. Kopshilik 
polixetlerdin jinis sharshari neftidiyalar menen qosilg'an bolip, 
nefridiyalar bolip shig'anw ham jmis kletkalarm shig'anw 
waziypasm onnlaydi. Mayekler sirtqi ortaliqta tuqimlanadi.

Bir qansha kop qilshiqhlarda jmis kletkalarmm jetilisiw 
dawirinde jmissiz kobeyiw de bolip otedi. Bui process jimsiy 
jetilisken buwm parapodiyasi ham qillarmm kushli rawajlamwi, 
isheginiri redukciyag'a ushirawi ham rehinin keskin ozgerip, epitok 
dep atalatug'm dene boliminin payda boliwinan baslanadi. Bunday 
jmissiz rawajlamwg'a kirisken qurtlar denesinin epitok bolimi 
qalg'an atok boliminen amq ajiralip turadi. Adette denenin keyingi 
bolegi epitokqa aylanadi. Geypara kop qilshiqhlar jimsiy er jetken
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epitok dawirinde okean tubinen suw betine koteriledi, juzip jurip 
jinisli kobeyiwge kirisedi. Kobeyiw dawirinde sanawsiz mug'darda 
luw betine koteriledi. Mayekke tolg'an bunday qurtlar jergilikli 
Xaliq ham teniz haywanlan ushm mazali awqat bohp esapianadi.

Bir qansha kop qilshiqhlarda denesinin keyingi epitok bolegi 
atok boleginen ajiralip shig'adi. Uzilgen jerinde bas payda boladi. 
Denenin jmissiz atok bolegi bolsa jetispegen keyingi buwmdi payda 
etedi.

71-suwret:. Kop qilshiqhlardm kobeyiwi.
A -  Autolytustm jmisli kobeyiwi. Б , В -  ishki burtikleniw arqah payda 

bolatug'in individleri (Б -  urg'ashisi, В -  erkegi).

Ayinm kop qilshiqhlardm (maselen, Autolytus ham Myrianida) 
epitok b61egi atok boleginen ajiralmastan burin bas bolimin payda 
etiwi, atok bolsa keyingi segmentin registraciya qihwi mumkin.

Geypara waqitlan qaliplesken birinshi individ ajiralip 
shaqqansha onm aldmda basqa taza individler payda boladi. 
Natiyjede birden bir neshe, ayinm waqitlan 30 day jimsh 
individlerden ibarat waqitsha shinjir payda boladi. Autolytus ham 
basqa ayinm kop qilshiqlilar tap usmday jollar menen kobeyedi 
(71-suwret). Keyin ala jinisli individler birme-bir ayinlip ketip, 
jmisli kobeyiwge kirisedi.

Rawajlamwi. Kop qilshiqhlardm mayegi toliq, biraq 
maydalaniwi tegis emes. Mayekten kop qilshiqlilar ushm tan
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bolg'an txoxofora lichinkasi shig'adi (72-suwret). Lichinkanin 
denesi domalaq yamasa almurt siyaqli bolip, onm tobesinde bir dasu 
uzm kirpiklerden ibarat aydan (kekili) bar. Lichinka dcnesin bir 
qatar kirpikler belbew tarizli orap turadi.

72-suwret. A  -  Troxoforaham В -  onm er jetken qurtqa ay lamwi. 1-awiz 
tesigi, 2 -ishek, 3-anal tesigi, 4-protonefiidiyler, 5-tobe plastinkasj, 6-prototrox

(kirpikler belbewi)

Awiz tesiginin aldmda jaylasqan belbew prototrox delinedi. 
Aymm waqitlan bunday belbew awiz tesiginen keyinirekte de 
boladi.

Ishegi issh bolim - aldmg'i, ortang'i ham artqi ishekten ibarat. 
Ishek penen dene diywali ortasmda birlemshi dene quwislig'i boladi. 
Ishektin eki tarepinde bir jup metanefridiyler jaylasqan.

Trixofora bir qansha waqil erkin jasag'annan son 
inetamorfozg'a kirisedi. Omn keyingi bolegi sozilip, bir neshe 
segmentti payda etedi. Segmentlerde parapodiylar, qilshiqlar yamasa
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kirpikli belbewler rawajlanadi. Bul dawirde mezoderma 
kletkalannan bar bir segmentte bir juptan celom qaltashalan payda 
boladi. Metamorfoz dawaminda tobe plastinkasi teri astma batip 
kirip, bas miydi payda etedi. Qarm tarepinde entoderma esabman 
qarm nerv tuyinleri, seziw organlan - kozler ham palpalar payda 
boladi. Solay etip, birlemshi bolsiqli segmentsiz troxofora segmentli 
metatroxoforag'a aylanadi. Metatroxofora endi bas boliro - 
prostomium, bir neshe gewde bolimi ham quynq - pigdiyden ibarat 
boladi. Metatraxofora bir qansha waqit juzip jurip, keyin suw tfibine 
jasawg'a otkennen keyin, omn matemorfozi dawam etedi. Omn anal 
tdrepinde osiw zonasi payda boladi. Bul jerde kletkalar toqtawsiz 
b61inip, taza dene segmentlerin payda etedi. Birlemshi dene 
quwishg'i celom menen almasadi. Har bir segmentte parapodiylar 
ektoderma esabman nerv tuyinleri, seziw organlan, nerv gangliylan 
payda boladi.

EkoJogiyasi. K6p qilshiqlilar turlerge eh bay bolg'an saqiynah 
qurtlar klasi bohp tabiladi. Olar tiykarman tenizlerde jasaytug'in 
5300 ge jaqm tiirdi oz ishine aladi. Kop qilshiqlilar arasmda suwda 
juziwshi, teniz tubinde onnelep yaki balshiqqa komilip otinp 
jasawshi turleri bar. Ayirim turleri parazit halda jasaydi. Kop 
qilshiqlilardni bir neshe turi dushshi suwlarda tarqalg'an.

Kop qilshiqhlardm ulkenligi bir neshe millimetrden 3 m ge 
shekem jetedi. Kopshilik turleri qirg'a jaqm ormlarda suw tubinde, 
kobinese 1000 m den terenirek, ayinm waqitlan 8000 m ge shekem 
terenlikte ushirasadi. Bir neshe planktonda jasawshi tui lerinih denesi 
moldir boladi. Suw' tubinde omir keshiretug'm turleri suw otlan 
arasmda ormelep juredi, qum yamasa ilaydi qazip, kirip aladi.

Qum qurti tap usmday bolip jasaydi. Teniz tubinde amawli 
tutikshelerde jasawshi otmqshi kop qilshiqlilar asirese har qiyh 
boladi.

Ameliy ahmiyeti, Kop qilshiqlilar tohg'i menen paydali 
haywanlar. Ayinm jerlerde awlanadi ham aziq-awqat sipatmda 
paydalaniladi. Suw haywanlan asirese bahqlar ushm en kaloriyah 
aziq-awqat deregi esapianadi. Akademik L.A.Zenkevich bir qatar 
shakirtleri menen (1939- 1940-jlllan) nerenda degen polixetlerdi
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Qara teriizden Kaspiy tenizine lqhmlastiradi. Natiyjede Kaspiv 
teriizinde bahqlar jetistiriw ushm kop g'ana imkaniyatlar tuwiladi.

Klassifikaciyasi. Kop qilshiqhlar gezip juriwshiler ham otirip 
jasawshi saqiynalilar kishi klaslanna bolinedi.

Gezip juriwshiler (Errantia) kishi klasi
Bui kishi klasqa bas bolegi - prostomium jaqsi rawajlang'an, 

dene segmentleri bir qansha gomonom bolg'an saqiynah qurtlar 
kiredi. Parapodiylari jaqsi rawajlang'an, kobinese sag'aqlarg'a iye 
boladi. Nefrediyleri metamer jaylasqan. Kopshiligi jirtqish, erkin 
jasaydi. Tehiz tishqamnm (Aphrodite) denesi qalm ham uzm tukler 
menen qaplang'an. (73-siiwret).

73-suwret. Har qiyli kop qamshih saqiynalilar.
A -  qum qurti, Б -  nereis, В -  fillodotse, Г -  amfitriks, Д  -  sabellariya, E -  

serpula, Ж -  teniz tishqani.
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Leruvonorys denesi parapodiy murtshalannm ozgeiiwinen 
payda bolg'an eki qatar plastinkalar menen qapiang'an. Denesi 
moldir ham iri kozli Alciope vanadis planktonda jasaydi. Nereis 
tiirleri jmisli jetilisken epitok dawirine iye.

Gezip juriwshi kop qilshiqlilardan Myzostromida topannm 
w&killeri iyne terililerde (teniz nilufarlan) parazitlik etedi. Olardm 
denesi jalpaq bolip, tek g'ana 5-jup parapodiyasi bar. llayg'a 
komilip jasaytug'in Polygordius, Protodrilusler de usi toparg'a 
kiredi.

Otirip jasawshilar (Sedentaria) kishi klasi
Basi kushsiz rawajlang'an yamasa redukciyag'a ushirag'an. 

Prapodiylan azzi rawajlang'an. Denesi kobinese bir neshe 
geteronom segmentlerden ibarat. Sag'aqlan denesinin belgili bir 
boleginde, kobinese basinda jaylasqan. Adette tutikler ishinde 
jasaydi. Chaetopterus tunde jaqtiliq shig'aradi. Qum qurt Arenicola 
marina 30 sm ge shekem ulkenlikte, qumda uya salip jasaydi. 
Serpula (Serpula), spirobus (Spirorbus) hak tutik ishinde jasaydi. 
Amfitrit (Amphitrite) ham sabellariyanm (Sabellaria) bas boleginde 
uzm sag'aq osimsheleri boladi (73-suwret).

Qadag'alaw ushin sorawslar.
1. Kop qilshiqhlar klasimn wakili nereidamn sirtqi duzilisi 

haqqinda tiisinik berin?
2. Celommn xizmeti neden ibarat?
3. Nereidamn as pisiriw  ham dem ahwi qanday?
4. Saqiynah qurtlardin duzilisine qaray qan aylamw 

sistemasindag'i ozgeshelikleri qanday?
5. Kop qilshiqh saqiynah qurtlardin bolip shig'ariw sistemasin 

tusindirin?
6. Kop qilshiqh saqiynah qurtlardin nerv sistemasi ham seziw 

organlarina tusinik berin?
7. Kop qilshiqh saqiynah qurtlardin jm is sistemasi ham 

rawajlamwi haqqinda sipatlama berin?
8. Kop qilshiqh saqiynah qurtlardin ekologiyasi ham ahmiyeti 

haqqinda tusinik berin ?
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9. Kop qilshiqli saqiynah qurtlar klasimn klassifikaciyasi 
haqqmda sipatlama berin?

BELBEWLILER (CLITELLATA) KISHI TIPI

Tayamsh sozler: Duzilisinin jasaw  ortahg 'ma iykemlesiwi. Az 
qilshiqlilar ham suliklerdin duzilisi, tirishilik qihwi ham ahmiyeti.

Belbewliler germofrodit haywanlar, Jims bezleri metamer 
jaylasqan. Denesinde belbew rawajlang'an. Ozgerissiz rawajlanadi. 
Eki klasqa bolinedi:

1-klas.eAz qilshiqli saqiynah qurtlar (Oligochaeta)
2-klas. Slinkier (Himdinea)

Az qilshiqli saqiynah qurtlar (Oligochaeta) klasi
Bul klasqa kiretug'in saqiynali qurtlar polixetlerden bas bolimi 

ham ondag'i murtshalar, palpalar, parapodiyler ham olardag'i 
qilshiqlarmin redukciyalang'anhg'i menen panqlanadi. Hazirgi 
waqitta oligoxetlerdin 3400 den artiq tori ilimge belgili bohp, olar 
tiykarman dushshi suw ham topiraqlarda jasaydi. Qiishiqlar bar bir 
segmente rudiment halda saqlamp qalg'an. Oligoxetler 
evolyuciyaliq rawajlamw processinde kop tukli saqiynahlardan kelip 
shiqqan. Kopshilik oligoxetler jerde, sonday-aq dushshi suw 
hawizlerinde bentos hahnda yamasa suwdin astmdag'i llaylarg'a 
kirip ahp jasaydi. Tubifex-qurti derlik har bir dushshi suwda 
ushiraydi. Olar bas tarepi menen llayg'a (komilip) kirip ahp, arqa 
ushm barqulla terbetip tirishilik etedi. Aziraq tar oligoxetler duzh 
suwlarda ham tenizlerde jasaydi. Topiraqta jasawshi oligoxetler de 
juda. kop. Sonin ishinde: jawm qurti-Lumbricus iycrreslris barliq 
jerde ushiraydi.

Jasaw ortahg'i ham sirtqi duzilisi. Jawm qurti 8-15 sm 
uzmliqtag'i haywan, topiraqta in qazip tirishilk qiladi. Denesi 100 
den artiq buwmlardan ibarat.

Sirtqi duzilisi topiraqta hareket qihwg'a iykemlesken. Bas 
bolimi jaqsi rawajlanbag'an bohp, konus tarizli formada. Basmda 
osimsheler yamasa seziw organlan rawajlanbag'an. Har bir dene 
buwmmda parapodiylar orana 4 juptan kelte qiishiqlar boladi.
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Qiishiqlar denesinin, qann tarepinin eki qaptalma jaqin jerinde 
eki juptan jaylasqan (74-suwret). Olardm ishki bolimi arqa tarepke 
bugilgeii. Qurt ane sol tarepke qaray tayamp hareketlenedi.

74-suwret. Jawm qurtmiri aiding] bo’Iitnmin duzili . A -- qaptal larepinen, Б -  
qann tarepincn ko’rinisi.: 1-prostomium, 2-qaptal qilshjqlan, 3-qann 

qilshiqlari, 4-erkekjim s tesigi, 5-urgashi jmis tesigi, 6-tuqim o ’tkeriwshi job,
7-belbewi.

Teri -  bulshiq et qaltasi. Qurttih denesin sirtqi tarepten juqa 
epiteliy, onm sirtm bolsa silekeyli zatlar qaplap turadi. Silekeyli 
zatlar qurtlardin topiraqta hareketleniwin ansatlastiradi; terige 
kislorod otiwine imkaniyat beredi. Epiteliy astmda deneni orap 
tunwsbi saqiynah bulshiq etler, olardm astmda boydan-boy bulshiq 
etler jaylasqan. Bulshiq et qabati ishki tarepten bir qabat ishki 
epiteliy kletkalan menen qaplang'an. Saqiynah bulshiq etler qurtlar 
denesinin uzayiwim, boydan-boy bulshiq etleri bolsa qisqanwjna

I  i Л
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jardem beredi. Saqiynah bam boydan-boy bulshiq etlerdin izbe-iz 
qisqariwi arqah qurtlar hareketlenedi.

Teri-bulshiq et qaitasi suyiqliq penen tolg'an celom boslig'in 
orap turadi. Bosliqta ishki organlar jaylasqan. Saqiynah qurtlardin 
dene boshg'i koldenen tosiqlar jardeminde aynqsha boleklerge 
bolingen. Bul bolmeler sam sirtqi saqiynalar sanma ten keledi.

As pisiriw sistemasi. Awiz denesinin aldmg'i ushmda 
jaylasqan. Awizdan keyin bulshiq etli jutqmshaq ham qizil onesh 
keledi (75-siiwret). Jutqmshaq bulshiq etleri jardeminde qurtlar 
shirindi topiraqti jutadi. Qizil oneshtin keyingi bolimi keneyip, 
jemsekke aylang'an. Jemsektegi bezlerdin suyiqlig'i shirindi 
zatlardag'i ziyanli zatlar (maselen, gumin kislotajni 
ziyansizlandiradi. Jemsekten keyin keletug'm asqazan diywalmdag'i 
bulshiq etler jardeminde aziq eziledi. Aziq ishekte as siniriw shiresi 
tasirinde siniriledi. Ishektin listing! bolimi ishek boshg'ma juda 
shuqir batip kirgen. Bul batinqi ishektin as siniriw betin keneytedi. 
Ishekte sinirilgen aziq qang'a soriladi. Aziqtm sinirilmegen bolegi 
topiraq penen birge artqi shig'anw tesiginen shig'anp jiberiledi.

75-suwret. Jarilgan jaw m  qurti: 1-tamaq, 2-jutqinshaq, 3-jutqmshaq 
atirapmdigi saqiyna tutikleri, 4-qizil o ’liesh, 5-bulshiq etli asqazan, 6-
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metanefridiya, 7-isheklik, 8-arqa qan aylaniw tutigi, 9-tuqim qaltasi, 10-tuqim 
qabillawshi, 11 -dissepimentler, 12-tamaq listi nerv tuyini.

Qan aylaniw sistemasi. Jawm qurtimn tiykarg'1 qan tamirlan 
arqa ham qarm tamirlarman ibarat. Arqa tamirman qan denenin 
aldmg'i tarepine, qarm tamirman bolsa arqa tarepine ag'adi. Arqa 
him qarm qan tamirlan har bir buwinda saqiynah tamirlar menen 
tutasqan. Qizil onesh atirapindag'i saqiynah tamirlar diywali bir 
qansha qalin bulshiq etler menen tamiyinlengen bolip, qisqanw 
qasiyetine iye. Bui tamirlar jurek siyaqli qandi aydaw waziypasm 
atqaradi. Ulken tamirlar bir qansha may da tamirlarg'a, olar bolsa 
jiida jinishke kapiliyarlarg'a tarmaqlanadi. Qan arqali teriden 
kislorod, ishekten aziq zatlar denenin barliq bolimine tasiladi, 
toqimalardan bolsa karbonat angidrid ahp ketiledi. Qurttm qam qizil 
rende boladi. Solay etip, qan barqulla qan tamirlan ishinde 
hareketlenip, dene suyiqlig'i menen aralasip ketpeydi. Bunday 
diizilgen qan aylaniw tutas qan aylaniw sistemasi delinedi.

Dem ahw sistemasi. Jawm qurti terisi arqah dem aladi. Topiraq 
boleksheleri arasmdag'i hawa terinin silekeyli zatinda eriydi ham 
teri kapiliyarlarmdag'i qang'a sonlip denenin barliq bolimlerine 
tarqaladi; zat almasiwi natiyjesinde payda bolg'an zatlar 
organizmnen shig'anhp jiberiledi. Jawm jawg'anda qurttin ini 
suwg'a tolip qalg'anman qurtlardin dem aliwi qiyinlasip, olar 
topiraq betine shig'adi.

Bolip shig'ariw sistemasi. Qurtalardm har bir dene buwmmda 
bir juptan tutikler -  metanefridiyler jaylasqan. Har bir naydih dene 
boshg'mda jaylasqan ustingi boliminde keneygen kirpikli sharshan 
boladi. Sharsharg'a dene boslig'i suyiqhg'man zat almasiwinin 
kereksiz shig'indilan ajiralip, tutikler arqah teri listine shig'anp 
taslanadi.

Nerv sistemasi. Denesinn aiding'1 tarepinde ulken jutqmshaq 
usti ham jutqmshaq asti nerv tiiyinleri jaylasqan. Bui tuyinler 
jutqinshaqti ay lamp otetug'm saqiyna qan tamin menen tutasqan 
Jutqmshaq asti nerv tuyininen qarm boylap eki ulken nerv tannri;. ; 
ketedi. Bui tamirlarda har bir dene buwmmda birewden net v 
tuyinleri jaylasqan. Solay etip, nerv sistemasmin korinsi shinjirg a
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uqsas boladi. Sol sebepli saqiynah qurtlardm nerv ssitemasi qarm 
nerv shinjiri tipinde duzilgen boladi.

Jawm qurtlarinda amawli seziw organlan bolmaydi. Olar 
terisindegi seziwshi nerv kletkalan jardeminde mexanikahq tasirdi 
ham jaqtihqti sezedi. Jawm qurti sirtqi tasirge juwap beriwi 
natiyjesinde bir qansha quramali refleksler payda qiladi.

Kobeyiwi. Jawm qurti germofrodit bolsa da, tuqimlamw eki 
qurt ortasinda juz beredi. Har bir qurt belbew bezleri ajiratrp 
shig'aratug'm suyiqhqtan payda bolg'an pille  ishine mayek qoyadi. 
H ^ i r  pillede 2-3 den 20 g'a deyin mayek boladi

Regeneraciyasi. Jawm qurtmin denesin.r jaraqatlang'an bolimi 
qayta tikleniw qasiyetine iye. Qurtti ekige bolgenimizde onm bas 
tarepindegi bolegi jana qurtti payda qiladi.

Anieliy ahmiyeti. Topiraqta jasawshi jawm qurtlar) ham 
enxitreidler topiraq onimdarlig'ma ulken tasir korsetedi. Ch.Darvin 
jawm qurtlarmin topiraq onimdarhg'm asinwdag'i ahmiyetine ulken 
baha bergen. Jawm qurtlan topiraqti qazip osimlik tamirlannib 
topiraqqa teren kiriwine imkaniyat beredi, og'an suw ham hawanm 
kiriwin jaqsilaydi. Olardin xizmeti sebepli topiraq qatlamlan 
aralasadi ham jumsaradi.

Bir kvadrat metr jerdegi qurtlar bir jil dawaminda 4 kg topiraqti, 
tap usmday waqitta 1 ga jerdegi qurtlar bolsa 10 t dan 30 t shekem 
topnaqti jer betine shig'anwi mumkin. Jawm qurtlan osimlik 
qaldiqlann uyalarina tasip kirip olardm shiriwin tezlestiredi, 
topiraqti togin menen bayitip, onda gumus payda boliwina jaqsi tasir 
jasaydi. Olar topiraqti isheginen otkizip, koprolitler hahnda 
shig'aradi. Koprolitler topiraqti qurilish, danesheli qiladi, ldirawdan 
saqlaydi, og'an ig'al sonhwm jaqsilaydi.

Dushshi suw az qilshiqhlan (Tubifex h.b, 76-suwret) oz 
isheginen kop mug'dardag'i ilayh suwdi otkerip suw saqlag'ishlardi 
shirip atirg'an organikahq qaldiqlardan tazalaydi.
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76-suwret. Dushshi suwda jasawshi az qilshiqliiar.
A -  tubifeks qizil qurti. Б -  stilariya

Az qilshiqh saqiynah qurtlar bahqlardm awqati sipatmda da 
ulken ekonomikahq ahmiyetke iye. Qizil qurt (Tubifex) akvarium 
baliqlarma awqat sipatmda, eyzeniya qurti (Eisenia) biogumus ahw 
ushm arnawli kobeyttiriledi.

Klassffikaciyasi. Az qilshiqh saqiynah qurtlar klasi eki toparg'a 
bolinedi.

1. Naydomorflar (Naidomorpha) toparmm turleri tiykarman 
dushshi suwlarda jasaydi. Qizil qurt- Tubifex organikaliq qaldiqlar 
menen pataslang'an qaldiq ham

aste ag'atug'm suw saqlag'/shlarmda kop ushiraydi. Stilariya 
(76-siiwret), Acolosoma planktonda, enxitreidler (Eachytracus) 
topiraqta jasaydi.

2. Jawm qurtlan (Lumbricomorpha) topan dushshi suw 
saqlag'ishlarda ham asirese, topiraqta ken tarqalg'an. Denesinin 
uzmhg'i bir neshe sm den (Eisena) ayinm tropik turleri 
(Megascolicidae) de 2,5 m ge jetedi. Orta Aziyada 20 dan arUq 
turleri ushiraydi. Suwg'arilatug'm jerlerde Nicodrilus caliginosus 
kop ushiraydi. Dushshi suw shayanlarmda «shayan suligi» dep 
atalatug'm qurt - Branchiobdella parazitlik qiladi.

Suliklcr (Hirudinea) klasi
Sulikler kobinese haywanlardm qanm sonp ektoparazitlik 

qilatug'm yamasa jirtqish halda jasaytug'm saqiynah qurtlar, Teoir
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dushshi suw, ayirim waqitlarmda qurg'aqliqta jasaydi. Bulardm 400 
ge jaqm turi malim. Jasaw ortahg'i suliklerdin sirtqi ham ishki 
duzilisine ulken tasir korsetedi. Tomende ektoparazit suliklerdin 
duzilisi tariyplenedi.

Sirtqi duzilisi. Suliklerdin duzilisi basqa saqiynah qurtlardan 
tupten pariq qiladi. Olardin denesi dorzoventral (arqadan qarm 
tarepke) bag'darinda sezilerli jalpaqlang'an bohp, uzinlig'i 1 sm den 
20 sm ge jetedi. Terisinde osimsheler (parapodiylar, qillar, 
qarmalawshilar, sag'aqlar,) bolmaydi (77-suwret). Тек g'ana 
apiwayi duzilgen qadimgi sulikler ham qilli suliklerdin daslepki bes 
segmentlerinde az qilshiqlilardikine uqsas qillar boladi.

Denesinin aiding'l ham keyingi ushmda birewden sorg'ishlan 
boladi. Aldmg'i song'ishi awiz tesigin orap turadi, keyingi 
sahstirmah kushli rawajlang'an song'ishi ustinde anal tesigi boladi. 
Eki sorig'ishta qarm tarepi biraz jiljig'an.

^ ilik ler denesinin segmentleri basqa saqiynalilarg'a 
sahstirg'anda turaqli boladi. Kopshilik sulikler denesi 33 
(Acanthobdella topari wakillerinde 30) segmentten ibarat. Olardan 
daslepki tortewi birge qosilip aiding'l song'ishti payda etedi. Biraq 
suliklerdin haqiyqiy ishki dene segmentler sam sirtqi segmentler 
sanma saykes kelmeydi.

77-suwret. Sulikler.
А, Б -  medicina suligi (arqa ham qarm tarepinen), В -  klepsina suligi, Г -  

jalg 'an  jipekli siilik, Д -  baliq suligi.
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Adette bir haqiyqiy segmentke 3 ten 5 shekem sirtqi segmentler 
tuwri keledi. Sirtqi segmentler tek g'ana dene qaplag'ishi ham bir 
b61egi bulshiq etlerge tiyisli boladi.

Suliklerdin denesi qalm kutikula menen qaplang'an. Kutikula 
Astindag’i epiteliyde silekeyli bez kletkalari kop boladi. Epiteliya 
kletkalari tiykarinda pigment kletkalari jaylasqan. Sulikler 
denesinin reni usi pigment kletkalar menen baylanish. Epiteliya 
istinda saqiyna ham kiishli rawajlang'an uzmma boydan-boy 
bulshiq etler jaylasqan. Ishki organlar aralig'i gewek parenxima 
menen tolg'an.

Тек g'ana qilli suliklerde jetilisken dawirinde celom boladi. 
Basqa suliklerde celom lakunamay turinde tarayg'an boladi.

78-suwret. Medicina siiliginin anatomiyasi. A-ishegi alip taslangan ko’rinisi, 
Б-isheginin duzilisi: 1-awiz sorgfshi, 2-jaglar, 3-bas gangliyi, 4-5-qarin nerv 

shmjiri, б-metanefridiy, 7-on qaptal lakuni, 8-qosimsha bez, 9-qosiliw organi, 
10-tuqim shigariw nayi, ll-tuqim liq  o’simshesi, 12-mayeklik, 13-qm, 14-15- 
tuq/mliqlanmn aldiAgi jubi, 16-quwiq, 17-tuqimliqlarmin keyingi jubi, 18-
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denenin aldm gi b o ’limi, 19-awiz, 20-jutqm shaq, 21-jutiw bezleri, 22-ishek 
qaltashalarm ih birinshi jubi, 23-ishek qaltashalannin omnshi jubi, 24-arqa 

ishek, 25-tuw ri ishek, 26-arqa sorgishi, 27-metanefridiy, 28-teri, 29-saqiynah 
bulsbiq etler, 30-boylam a bulshiq etler, 31-parenxima.

Ishki duzilisi. As pisiriw sistemasi aldmg’i, ortang'i ham arqa 
ishekten ibarat. Awizi aldmg'i song'ishi tubinde jaylasqan bohp, 
awiz quwishg'ma, keyin jutqinshaqqa ashiladi. Tumsiqli suliklerde 
jutqmshaq bulshiq etli tiitik, yag'my tumsiqti payda etedi. Tumsig'm 
awizdan shig'arip, jemtigin tutiw ushm xizmet qiladi. Jag'li 
suliklerdin awiz boshg'mda 3 (1-arqa, 2 qaptal) valiglar bar. 
Valiglar shetkrindegi xitinli tissheler birgelikte jarg'ig'a uqsas jaqti 
payda etedi. Siilik usi jaradan qan sorip aladi. Jutqinshaqqa bir 
kletkali silekey bezlerinin joh ashiladi. Medicina suligi bezlerinin 
suyiqhg'mdag'i girudin belogi qannm uyip qaliwma jol qoymaydi. 
Girudin sebepli sulik qaldirg'an jaradan uzaq waqit dawaminda qan 
ag'ip turadi. Siilik sorig'an qan bir neshe ay dawaminda uyimastan 
konservalang'an halda saqlanadi. Jutqmshaq jinishke onesh arqah 
ortahg'i ishekke ashiladi. Ortahg'i ishek bir jup (Medicina siiliginde 
10-11 jup) qaptai osimsheler, yag'my qaltashalar payda etedi (78- 
siiwret). Olardan eri song'i jup osimshesi juda ken bohp, denenin 
aqirina jetedi. Awqat ishektin aqirg'i qaltashalan tiykannda 
jaylasqan bolimi arqali qang'a sonladi. Arqa ishek tuwri nayg'a 
uqsas boladi. Parazit sulikler qan sonydi. Ayinm erkin jasawshi 
siilikler har qiyli omirtqasizlar (mollyuskalar, qurtlar) menen 
aziqlanadi.

Dem a im  organlan  adette bolmaydi. Тек ayinm teniz siilikleri 
(Branchellion) tiirlerinde denesinin qaptalmda sirtqi sag'aqlar 
boladi. Basqa sulikler teri arqah dem aladi.

Haqiyqiy qan aylaniw sistemasi tek qilli ham tumsiqli 
suliklerde boladi. Bunday sistema az tukli qurtlardikine uqsas 
boladi. Biraq tumsiqli suliklerdin qan aylaniw sistemasi 
funkciyasiniri bir bolegi celom qaldig'i menen baylanisadi. Jaqli 
suliklerde haqiyqiy qan aylaniw sistemasi xizmetin toliq celom 
qaldig'i atqaradi. Apiwayi duzilgen qilli sulikler denesinin orayliq 
bolimin celom iyeleydi. Onda ishek, nerv shmjin, arqa ham qarm
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qan tamirlan jaylasadi. Tumsiqh suliklerde celomnan tek 4 dene 
boylap otetug'in tutikler, yag'nry lakunlar (birewden arqa ham qarm, 
eki qaptal) saqlamp qaladi. Arqa lakun arqali arqa qan tamiri, qarm 
lakun arqali qan qarm qan tamiri, onm astmda bolsa qarm nerv 
ehmjin otedi. Qaptal lakunlar diywali qisqanwi sebepli sulik 
denesinde celom suyiqlig'i aylanadi.

Tumsiqli suliklerde arqa ham qarm lakunlanndag'i qan tamirlan 
putkilley jog'alip, celom qaldig 1, yag'my lakunar sistemasi qan 
tamiri funkciyasm atqaradi. Lakun suyiqhg'ida qan quramma iye 
bolip, qizil irenge boyalg'an qan quraminda gemoglobin ham 
amyoboid kletkalar boladi. Solay etip, sulikler misalinda bir qiyli 
fiziologiyaliq ahmiyetke iye bolg'an, biraq kelip shig'iwi uqsas 
bolmag'an organlardan birewinin ekinshisi menen almasiwi, yag'my 
substituaciyani koriw mumkin.

Bolip shig'ariw sistemasi, anag'urlim ozgergen 
metanefrediylerden ibarat. Metanefridiyler sulikler denesinin 
aldmg'i ham keyingi buwmlarmda bolmaydi. Sonin ushin 
metanefriydiyler sam dene buwmlar sanma tuwri kelmevdi. 
Maselen, medicina suligi denesi 33 tey buwmnan iabart; 
metanefridiyleri bolsa 17 jup boladi. Metanefridiylerdin denede 
jaylasqan ushijabiq boladi. Suyiqliq metanetriydiy nayina diffuziya 
arqali otedi.

Nerv sistemasi basqa saqiynalilardikine uqsaydi. Qarm nerv 
shmjmnda 20 yamasa onnan da kobirek gangliy bar. Jutqmshaq asti 
gangliyasi tortew, en aqirg'i gangliy bolsa 7 apiwayi gangliylardin 
qosiliwman payda boladi.

SMiklerdin seziw organlan har bir segmentte bir qatar kese 
jolaq bolip jaylasqan qadaq siyaqli organlardan ibarat. Bui organlar 
juda joqan seziwsheri epiteliya kletkalardan payda boladi. 
Kletkalardan qarm nerv shmjinna nervlar shig'adi. Qadaq sryaqj; 
organlar ximiyaliq seziw xizmetinde atqanwi mumkin. Kopshilik 
siiliklerde denenin aldmg'i bolegindegi qadaq siyaqli organlar kozge 
aylanadi. Teri astmda sirttan qara pigment penen oralg'an koz 
almasi boladi. Ornn ishinde jaqtihqti seziwshi kletkalar jaylasadi. 
Kozleri tek jaqtihq penen qarahg'iliqti panqlay aladi.



Jims sistemasi germofrodit. Medicina suliginiri jmis sistemasi 
denesinin ortang'i boliminde jaylasqan 9 jup tuqim qaltalarman 
ibarat. Tuqim qaltalarman baslanatug'in jinishke tuqim jollari 
denenin eki qaptahnda jatir bulshiq etli ken jinisiy qm menen 
baylanisqan. Urg'ashi jmis tesigi qarm tarepinde, er jmis tesiginen 
arqaraqda jaylasqan.

Solay etip, suliklerdin jmis sistemasmm duzilisi ham mayek 
kletkasi rawajlaniwimn bir neshe qasiyetleri menen az qilshiqlilarg'a 
uqsap ketedi. Bul eki topardm gonadalari celom qaltalannda 
jaylasadi, mayeklerin pillege qoyadi, tuqimi pille ishinde 
rawajlanadi. Sulikler mayeginin organizmde tuqimlaniwi menen az 
qilshi^ilardan panq etedi. Tuqimlamw spermatofor arqali da juz 
beriwi mumkin. Bul waqitta tuqimlar amawli spermatofor qabiq 
ishinde boladi. Qosihw orgam sulik denesinen sirtqa shig'anliwi 
mumkin.

Urg'ashi jmis sistemasi bir jup mayek qaltalan ham olardin 
ishinde jaylasqan mayeklerden ibarat. Mayek qaltalarman 
baslanatug'in mayek jollari jatirdi payda etedi. Jatir bolip otiwi 
mumkin. Onday jag'dayda tuqimlar amawli spermatofor qapshiq 
ishinde boladi. Osoblardin birewi spermatoform ekinshisinin terisine 
shig'ip qoyadi. Tuqimlan teri arqah sulik parenximasina, onnan jmis 
sistemasma otedi.

Kapulyativ organi bolg'an sulikler (Hirudinidae tuximlasi) de 
bul organ urg'ashi jmis jolma kirgiziledi. Pille amawli teri bezler 
suyiqlig’inan payda boladi. Bul bezler denesinin malim 
segmentlerinde (medicina suliklerinde 9-11 segmentlerinde) 
jaylasqan. Bul segmentler az qilshiqlilar belbewine saykes keledi. 
Sulikler pillesin suw tiibine, suw otlarma yamasa jag'adag'i lg'al 
topiraqqa qoyadi.

Tumsiqli suliklerdin rawajlamwi Naidomorpha toparman aziraq 
panq etedi. Jag'It suliklerde bolsa Lumbricimorpha topari 
turlerindegi siyaqli «jasmn lichinka» rawajlanadi. Mayek 
kletkasmin maydalamwi az qilshiqlilarg'a uqsas boladi.

Klassifikaciyasi. Sulikler eki kishi klasqa bolinedi.
1-kishi klas. Ayyemgi sulikler - Archihirudinea
2-kishi klas. Haqiyqiy sulikler - Euchirudinea.

212



Ayyemgi sulikler kishi klasi -  Archihirudinea
Tomen duzilgen sulikler. Denesinin aldmg'i bes segmentinde 

parapodiylar qaldig' 1 boladi. Bir toparmin (qilli sulikler 
Acanthobdellida) eki turi malim. Celom ham qan tamirlan boladi.

Acanthobdellida peledina arqa lilkeler ham sibir kollerinde, 
A.Ivanovi Kamchatka kollerindegi golec baliqlarda parazitlik etedi.

Haqiyqiy sulikler kishi klasi -  Euchirudinea
Terisinde qilshiqlar bolmaydi. Celomli redukciyag'a ushirag'an. 

Qan aylaniw sistemasi toliq yamasa toliq emes redukciyag'a 
ushirag'an 2 toparg'a bolinedi.

1. Tumsiqh siilikler topan-Rhynchobdelida. Erkin jasawshi 
ham tiykarman baliqlarda parazitlik qihwshi siilikler. Bulshiq etli 
tumsig'mm boliwi menen basqa siiliklerden pariq qiladi. Tumsig'm 
awizman shig'anp, oljasma taslanadi.

Ayirim tumsiqli siilikler baliqlarg'a ulken ziyan keltiredi. Baliq 
suligi- Piscicola geometria karp siyaqlilardin qamn sonp, jas 
baliqlarg'a ulken ziyan tiygizedi. Ayirim turleri issiqanli 
haywanlarda (misali, quslarda) parazitlik etedi. Ayirim tumsiqli 
suliklerde nasili haqqinda g'amxorliq qiliw instinktide ushiraydi. 
Erkin jasawshi jirtqish sulik Glossiphonia complanata mayekten 
shiqqan nasilin qarm tarepinde ahp juredi. Bui siilik dushshi suw 
qorlannda ken tarqalg'an, qomr-kokshil tiiste, lilkenligi 3 sm ge 
jaqm, har qiyli mollyuskalardi tutip jeydi.

2. Jaqh siilikler topan-Gnathobdella. Awiz boslig'mda ush 
amawli valigi-jaqlari bar. Jaqlari kobinese xitin tissheler menen 
qaplang'an.

Medicina suligi (Hirudo medicinalis), Ukraina ham Kavkazda 
ushiraydi. Bui siilikti tromb payda boliwi menen baylamsli qan 
tamirlan kesellikleri gipertoniya, sklerozdih baslang'ish dawirleri, 
insulttin aldin a im  ham basqalardi emlewde paydalamladi. Siiliktin 
silekey bezlerinen qimbatli darilik zat girudin almadi. Qan sonp 
atirg'an siilikke qan ishki organlardan ag'ip keliwi sebepli nawqas 
adamnm ahwalmm jaqsilaniwi ayyemnen malim. Medicina suligi 
amawli zavodlarda kobeyttiledi.
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Jalg'an pilleli, yag'my jalg'an at suligi- Haemopis sanguisuga
juda ken tarqalg'an. Orayliq Aziyada bul sulik tawli 
territoriyalardag'i timq suwli kol ham saylarda ushiraydi. Jalg'an at 
suliginiri jaqlan kushsiz rawajlang'an, jirtqish halda jasaydi, qurtlar 
ham mollyuskalar menen awqatlanadi. Ayirim sulikler adamda da 
parazitlik etedi.

Orta Aziyada (Tashkent, Samarqand, Ashxabat dogereginde) 
ushirasatug'm Limnatis turkestanica suw menen adamnm 
jutqmshag'ma otip qalg'anmda parazitlik etiwi mumkin.

Qurg'aqliqta jasawshi sulik Haemodipsa ceylonica Shrilanka 
ham Zond arxipelagmui tropikahq tog'aylarinda tarqalg'an. Adam 
ham sut emiziwshi haywanlar qanm soriydi.

A
Saqiynah qurtlardiA filogeniyasi

Ayirim kirpikli qurtlar ham nemertinlerde metameriamn ayinm 
organlardm dene kosheri boylap kop ese takirarlamwi sipatmda 
korinisi, troxofora lichinkasimn kirpikli qurtlar ham nemertinalardm 
myullerov lichinkasma uqsashg'i saqiynah qurtlardin kirpikli jalpaq 
qurtlardan kelip shiqqanlig'm korsetedi. Saqiynahlardin joqan 
duzilisinin tiykarg'i belgisi celom ham qan aylaniw sistemasmm 
rawajiang'anhg'i bohp esapianadi.

Celomnm kelip shig'iwi haqqmda bir neshe teoriyalar bar.
1) Sxizoc-el teoriyasi boymsha celom dongelek qurtlardm 

birlemshi dene quwishg'mm gomologi esapianadi. Biraq bul teoriya 
kopshilik haywanlardin embrional rawajlamwmda celomnm ishek 
diywalman payda boliwin aniqlap bere aladi.

2) Miocel teoriyasi bunnan awelgi teoriyag'a uqsaydi. Og’an 
qarag'anda celom bulshiq et baslang'ishmdag'x boshq sipatmda 
payda bolg'an. Celom daslep tek tirek ahmiyetine iye bolg'an. 
Miocel teoriyasi celomniA basqa funkciyalann tiisindirip bere 
ahnaydi.

3) Gonacel teoriyasma qarag'anda celom tomen darejeli 
qurtlardm jmis bezlerinen payda bolg'an. Har bir celomliq 
qaltashalar boshg'i kirpikli qurtlar yamasa nemertinalardm jmis 
bezlerinin boshg'ma saykes keledi. Celom jmis funkciyasm 
atqaradi. Eger celom gonadalardan payda bolatug'm bolsa, on day
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jag'dayda jmis bezleriniri bir bolegi somatikaliq kletkalardi payda 
ctken, dewge tuwri keledi.

4) Enterocel teoriyasma qarag'anda celom ishek quwishiar ham 
taraqhlardm gastrovaskulyar sistemasman payda bolg'an. Joqan 
ishek quwislilar (meduzalar) gastrovaskulyar nayi endodermasi 
astmda jmisiy bezler rawajlamwm takirarlap celommn jmishq 
funkciyasm enterocel teoriya tuwri tusindirip beredi. Bui teoriya 
gonocel teoriyasmda oz ishine aladi. Enterocel teorivag a 
qarag'anda taraqlilar ishegi ham ekilernshi dene quwislilar 
celomoduktlari (celom organlan) kelip shig'iwi jag' man juda jaqrn 
organlar.

Ekilemshi awizhlarda celom qaltashalarm endodermal ishektin 
qaptal bortiklerinen, yag'my enterocel usilda payda bohwida 
enterocel teoriyasmm tuwnlig'm sipatlaydi. Biraq birlemshi 
awizhlarda celom ham mezoderma basqa usilda payda boladi. 
Embrional rawajlamw dawirinde celom mezoderma japirag'mm 
kletkalari ajiralip shig'anwi sebepli, mezoderma japiraqlari bolsa eki 
baslang'ish mezoderma kletkalannan, yag'my teloblostik usilda 
payda boladi.

Bir qarag'anda enterocel usil menen teloblostikaliq usil 
ortasinda ulken panq barg'a uqsasa da, olar bir-birine juda jaqm 
turadi. Sebebi mezodermam payda etetug'm blastomerler de daslep 
endodermag'a tiyisli bolg'an. Keyinirek embrion rawajlamwmin 
apiwayilasiwi natiyjesinde mezoderma japiraqlari endodermadan 
juda erte ajiralip shiqqan 2 kletkadan payda bolg'an.

Qan kletkalari boslig'i parenxima ishinde janq siyaqli yamasa 
nay tarizli bosliqlar korinisinde qaliplesken. Parenxima tkaninm 
tig'izlasiwman qan tamirlan diywali, onm suyiqlamwi natiyjesinde 
qan payda boladi.

Solay etip, saqiynah qurtlar tomen qurtlardin ulken 
filogenetikaliq tarmag'i esaplanadi. Olardm arasmda kop qilshiqhlar 
orayliq ormdi iyeleydi. Dushshi suw kop qilshiqh larman topiraqta 
jasawg'a beyimlesiwi natiyjesinde az qilshiqhlar, olardan bolsa 
sulikler kelip shiqqan. Dushshi suwda jasawg'a otiwi sebepli 
haywanlarda metamorfoz jog'alg'an. Suliklerde parazit turde 
jasawg'a otiwi menen celomdi ekilemshi tarizde parenxima qisip
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shig'arg'an, jalpaq qurtlarg'a uqsas konvergent belgiler payda 
bolg'an.

Apiwayi duzilgen polimer saqiynahlar kop sanli bir-birine uqsas 
segmentlerden (gamonan segmentaciya) ibarat. Olardm 
parapodiylan ham ishki organlanda kop sanli, bir turde duzilgen. 
Evolyuciya dawaminda segmentler, parapodiylar ham ishki metamer 
organlar kem-kemnen qaliplesedi, segmentler ham organlar sam 
azayip, turaqlasip baradi. Celom tosig'i, metanefridiyler ham 
celomoduktlar samnin kemeyiwi (oligamerizaciya) sebepli 
segmentler geteronomhg'i kusheyip baradi, nefridiyler ham 
celomikaliq organlar (celomoduktlar)dm bir bolimi redukciyag'a 
ushiraydi.

Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. Az qilshiqli saqiynah qurtlardin polixetlerden ayirmashilig'in 

tiisindirip berin?
2. Jawm qurtmin jasaw  ortalig'ma baylanisli sirtqi 

diizilisindegi ozgeshelikleri neden ibarat?
3. Jawm qurtmin as pisiriw, dem aliw, qan aylaniw sistemalarm 

tiisindirip berin?
4. Jawm qurtmin tirishilik etiwine baylanisli, bolip shig'anw  

ham nerv sistemasindag'i dzgesheliklerin tiisindirip otin?
5. Jawin qurtmin ameliy ahmiyeti haqqmda tiisinik berin?
6. Az qilshiqli saqiynah qurtlardin klassifikaciyasi haqqmda 

tiisinik berin?
7. Sulikler klasimh uliwma sipatlamasi?
8. Sulikler klasinin klassifikaciyasi haqqmda tusinik berin?
9. Saqiynah qurtlardin filogeniyasi?

MOLLYUSKALAR (MOLLUSCA) TIPI

Tayamsh sozler: Mollyuskalar tipinin uliwma sipatlamasi. 
Qaptal nervliler kishi tipi. Qalqanlilar yamasa xitonlar ham 
qalqansizlar klasi wakillerinin ozine tan ditzilis belgileri: mantiya, 
baqanshaq, kutikula, radula, lakunlar, celom, pedal, plevrovisceral, 
epiteliy kletkalan, estetler. Xitonlardin ahmiyeti.
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Mollyuskalar har qiyli duzilgen en ayyemgi haywanlar 
toparman esaplanadi. Olar tomendegi qasiy etleri menen basqa 
haywanlardan ajiralip turadi.

1. Kopshilik mollyuskalar bilaterial simmetriyah haywanlar 
esaplanadi. Biraq bir qansha turlerinde organlannm jaylasiwi 
6zgerip, dene simmetriyasi buziliwi natiyjesinde assimetriyaliq 
formag'akiredi.

2. Mollyuskalardin denesi buwmlarg'a bolinbegen. Biraq tomen 
duzilgen mollyuskalarda (qarm ayaqlilarda) metamerlik duziliske 
tan bolg'an belgilerdi koriw mumkin.

3. Denesi bas, gewde ham ayaq dep atalatug'm ush bolimnen 
ibarat. Тек g'ana eki qaqpaqh mollyuskalarda bas bolimi bolmaydi. 
Bas boliminde awiz tesigi, seziw organlan jaylasadi. Ayaqtan 
bulshiq etli osimshe, denenin qann diywalmm qahnlaniwinan payda 
boladi. Harekctleniw organi qarm diywalman payda bolg'an jalg'iz 
osimsheden ibarat. Mollyuskalardin barliq turlerinde ayaqlardm 
pishini, duzilisi bir qiyli bolmaydi (sinag'a, qalashqa qusag'an ham 
dohgelek boladi t.b.).

4. Mollyuskalar ekilemshi dene bosliqh haywanlar bolip, celom 
qaldig'i jiirek aldi qaltasi (perikardi) ham jmis bezleri boslig'inan 
ibarat. Ishki organlan arahg'm bolsa biriktiriwshi tkan toltirip turadi.

5. Barliq mollyuskalar denesi tiykarg'i mantiya dep atalatug'm 
teri burmesi menen oralg'an. Mantiya menen dene arasinda bosliq 
payda bolip, ol bosliqqa mantiya boslig'i delinedi. Bui mantiya 
boslig'inda sag'aqlar, geypara seziw organlan, artqi ishektin, 
buyrektin ham jmis bezlerinin tesigi de usi bosliqqa ashiladi.

6 . Mollyuskalar denesi mantiya terisi ajiratip shig'arg'an hakh 
baqanshaq ishinde jaylasqan. Baqanshaq deneni qorg'aw waziypasm 
atqaradi. Okean ham tenizlerde jasaytug'm mollyuskalardin 
baqanshag'i qalm, dushshi suwlarda jasaytug'mlarmda bolsa juqa, 
qurg'aqliqta jasaytug'mlarmda az rawajlang'an yamasa kobinsiu. 
bolmawi mumkin. Parazit formalarinm baqanshaqlan putkilley 
jog'alg'an. Baqanshaqlarmin usti muyiz, ortasi hak, ishi jiltiraq 
sadep siyaqli qabatlardan ibarat.

7. As sihiriw organlan sistemasi. Ush bc„mnen aldmg'i, or.\ 
ham arqa ishekten ibarat. Kopshilik molyuskalar ushin xarakteri;

217



belgi olardm jutqmshag'mda jaqsi jetilisken bulshiq etli tilshe- 
qirg'ish yaki radulamn boslig'i bolip esapianadi (tek bas ayaqli 
raollyuskalarda radula bolmaydi). Tilshede konxiolindan ibarat 
boydan-boy jaylasqan tissheler boladi. Radula aziqti orap alip, 
maydalaw waziypasm atqaradi. Jutqinshaqqa bir jup silekey 
bezlerdih ashiliwida mollyuskalar ushm xarakterli esapianadi. 
Endodermaliq orta ishek keneygen asqazan ham saqiyna payda 
etiwshi jinishke ishekten ibarat. Mollyuskalarda rawajlang'an bawir 
bezleri bolip, ol awqatti siniredi ham siniriliw ushm silekeyde 
ajiratip shig'aradi. Bawir asqazang'a ashiladi. Silekey bezleri ayirim 
waqitlan jirtqish qarm ayaqli mollyuskalar silekeyinde erkin sulfat 
kislota (H2S 0 4), ayirimlarinda organikahq kislota boladi. Bunday 
mollyuskalar basqa mollyuskalardi tutip ahp jeydi, yag'my olar 
daslep mollyuskalar baqanshag'ma tumsiqlarm tirep, hakti eritip 
jiberetug’in kislota shig'aradi. Bunin natiyjesinde baqanshaqta tesik 
payda boladi ham usi tesikten aziqti tarta baslaydi. Maselen, natika 
(Natica) mollyuskalan (arqa tenizlerde jasaydi).

8. Dem aliw sistemasi. Kopshilik mollyuskalardin tipik dem 
aliw organi haqiyqiy sag'aq yamasa ktenidiyalannm boliwi bolip 
tabiiadi. Sag'aqlar kobinshe taq yaki jup boliwi miimkin. Sag'aqta 
gaz almasiniw procesi amelge asmladi, yag'my qandag'i uglekisliy 
gaz (C 02) suwg'a shig'anladi, al suwda erigen kislorod ( 0 2) bolsa 
qang'a otedi. Тек g'ana qurg'aqliqta tirishilik etetug'm ham bir 
neshe dushshi suw qarin ayaqli mollyuskalar okpe arqah dem aladi.

9. Qan aylaniw sistemasi. Mollyuskalarda juda jaqsi 
rawajlang'an. Biraq olardm qan aylaniw sistemasi ashiq-tutaspag'an. 
Qan qan tamirlannan tisqan bosliqlar (lakunlar) boylap ta hareket 
qiladi. Mollyuskalarda rawajlang'an orap tunwshi amawli organ- 
jurek boladi. Jtiregi qarmsha ham bolmeshe dep atalatug'm eki 
yamasa onnan da kobirek kameralarg'a bolinedi.

10. Bolip shig'anw orgam saqiynah qurtlardm 
metanefridiylarma uqsas duzilgen bir jup naysha siyaqh buyrekten 
ibarat. Buyregi jurek aldi qaltasinan baslamp, bolip shig'anw sifom 
dep atalatug'm mantiya boshg'ma ashiladi.

11. Nerv sistemasi denesinin har qiyli boliminde shaqalamp 
jaylasqan nerv tuyinlerinen ibarat. Тек g'ana tomen duzilgen
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mollyuskalardin nerv sistemasi jutqmshaq atirapi nerv shmjin ham 
de dene boylap bag'darlang'an nerv talshiqlarman ibarat boladi.

12. Tenizde tirishilik etetug'in mollyuskalardin lichinkalan 
troxofora yamasa troxoforag'a uqsas parusli lichinka - veligerden 
ibarat.

Mollyuskalar tipine har txirli duzilgen 150000 g'a jaqm tur 
kiredi. Solardan 120 dan artiq turi parazitlik etip omir keshiredi. 
Mollyuskalar jer juzinin derlik barliq aymaqlarmda ushiraydi. 
Kopshilik mollyuskalar tenizlerde ham dushshi suw hawizlerinde 
tirishilk etedi. Olar arasmda qurg'aqliqta jasaytug'in turleride kop.

Mollyuskalar tipi 2 kishi tipke bolinedi:
1-kishi tip. Qaptal nervliler-Amphineura
2-kishi tip. Baqanshaqhlar-Conchifera .
Bulardan qaptal nervliler kishi tipi 2 klastan turadi:
1-klas. Qalqanhlar yamasa xitonlar (Loricata, Poliplacophora)
2-klas. Qalqansizlar (Solenogastrea).
Baqanshaqli mollyuskalar kishi tipi 5 klastan turadi:
1-klas. Monoplakoforalar (Monoplacophora)
2-kias. Qarm ayaqh mollyuskalar (Gastropoda)
3-klas. Bel ayaqli mollyuskalar (Scaphopoda)
4-klas. Plastinka sag'aqlilar (Lamellibranchia) yamasa eki 

qaqpaqli mollyuskalar (Bivalia)
5-klas. Bas ayaqli mollyuskalar (Cephalopoda)

QAPTAL NERVLILER (AMPHINEURA) KISHI TIPI

Qaptal nervlilerdin hazirgi waqitta 1300 den artiq turi 
aniqlang'an bolip, olar har qiyli teniz haywanlari esaplanadi. Bui 
kishi tipke bir neshe mm den 35 sm ge shekemgi alkenliktegi eki 
tareplemeli simmetriyah haywanlar kiredi. Olardm ozine tan 
baqanshag'i bar, yamasa artqi tarepinde 8 dey baqanshaqli plastikas? 
jaylasqan. Plastinkalan hareketshen oz ara bir-biri menen tutasqan, 
Sonm ushm bdgiiiw qasiyetine iye. Basmda kozleri, qarmalawshilar. 
ham statocistleri bolmaydi. Nerv sistemasi dene boylap jaylasqan 
eki jup stvollardan ibarat. Bui stvollar jutqmshaq atirapmda hani
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anal tesiginen arqaraqta oz ara tutasadi. Qaptal nervliler qalqanhlar 
yamasa xitonlar ham qalqansizlar degen eki klasti oz ishine aladi.

Qalqanlilar yamasa xitonlar (Loricata, Polyplacophora) klasi
Xitonlar onsha tez hareket etetug'm haywanlar emes. Wakili 

xiton (Tonicella marmorea, 79-siiwret). Minnan aslam turi belgili 
bolip, tenizlerdin jag'asina jaqm jasaydi. Denesi arqadan qarm 
tarepine qaray jalpayg'an uzinsha oval formada bolip, ulkenligi bir 
neshe mm den 3-5 sm ge jetedi (Cryptochiton). Denesi 
mollyuskalarg'a tan bolg'an bas, gewde ham qarm bolimlerinen 
ibarat.

A

79-siiwret. Xiton (Tonicella marmorea).
A -  arqa tarepten ko’rinisi. 1-8-baqanshaq plastinkalan, 9-mantiya

Basi denesinen amq ajiralip shiqpag'an bolip, qarm tarepine 
jihsqan. Ken ham jalpaq bulshiq etli ayag'i deneni qarm tarepinen 
qaplap turadi. Bul bulshiq etlerdin qisqariwi arqah xitonlar aste-
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uqirin sirg'anap hareketlenedi. Xitonlilardin teri qaplami denesinin 
barliq tarepinen asilip tiisip turatug'm mantiya burmelerin payda 
qiladi. Bui burmeler menen denesi ortasinda deneni saqiynah tarizde 
orap alg'an bosliq mantiya ershesi jaylasqan.

Xitonlilardin denesi arqa tarepten 8 plastinkadan ibarat 
baqanshaq penen qaplag'an. Plastinkalar bir qatar izbe-iz jaylasqan 
ham bir-biri menen hareketshen tutasip tunwi arqah xiton qarm 
tarepine qaray bugilip, domalaqlaniwi miimkin.

Baqanshaqtin duzilisi bulshiq etlerdin diizilisinde de oz 
korinisin tabadi. Bulshiq etlerdin top-top bolip baqanshaq 
plastinkalarma izbe-iz birigiwi saqiynah qurtlar tasirinde organlardin 
jaylasiwin esletedi.

As siniriw sistemasi. Awiz tesigi basinm astmda jaylasqan 
bolip, aiding'l ishektin keneygen bulshiq etli ushi -  jutqinshaqqa 
ashiladi. Jutqmshaqta jaylasqan bulshiq etli tilshesinin usti qalin 
shaq tarizli kutikula menen qaplang'an. Kutikula sirtinda bir neshe 
qatar shaq tarizli tissheler -  radula, yag'my qirg'ish jaylasqan.

Bui tissheler jardeminde mollyuska qiya taslarg'a jabisqan suw 
otlari ham basqa da aziqliq zatlardi qmp aladi. Jutqmshaqtan tar 
naysha formasindag'i qizil onesh baslanadi. Qizil onesh orta ishektin 
qalta tarizli keneygen aldmg'i bolimi -  asqazang'a otedi. Qaptal 
nervlilerinin ortasha ishegi juda uzm bolip, og'an bawir tutikleri joh 
ashiladi. Orta ishek bir neshe marte biiklenip turadi. Onm keyingi 
tarepi -  artqi ishek mantiya boshg'ma ashiladi.

Dem aim sistemasi. Qalqanhlardm 4 juptan 80 jupqa deyin par 
siyaqli sag'aqlari boladi. Sag'aqlar denenin eki qaptalinda mantiya 
boslig'min ishinde jaylasqan. Har bir sag'aq lenta tarizli 
plastinkag'a uqsas bolip, onin betinde tik jaylasqan mayda 
japiraqshalan tap kitap betleri siyaqli bir-birinin listine taqlanip 
turadi. Sag'aqlar qisqanwshi kirpikler epiteliy menen qaplang'an 
Sag'aq plastinkalarma vena qam kelip turadi. Epiteliy 
kirpikshelerinin hareketleniwi arqah sag'aqti barqulla suw shay? 
turadi.

Qan aylamw sistemasi. .lurcgi denesinin keyingi bolimindc 
ishektin ustinde jaylasqan bolip, orayliq qannsha ham 2 
bolmesheden duzilgen. Qan jurek bolmeshelerinen 1 yamasa 2 jup
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klapanh tesiksheler arqali qarmshag'a tusedi. Qarmshamn keyingi 
ushi jabiq, aldmg'i ushinan ken aorta tamm baslanadi. Aortadan 
organlarg'a arteriyalar shig'adi. Arteriyalardag'i qan organlar ham 
toqimalar arasmda jaylasqan lakunlarg'a kelip quyiladi. Lakunlarg’a 
qan kislorodti toqimalarg'a berip, qaptal tarepte jaylasqan 
sag'aqlarg'a jetip baradi. Qan tamirlan sag'aqlarg'a kelip, juda kop 
mayda tamirlar -  kopiliyarlarg'a tarmaqlanadi. Har bir sag'aqtan 
qan daslep vena, onnan keyin eki ulken qan tamirlanna tusedi. Bul 
tamir arqali qan jane jurckke kelip quyiladi.

Bolip shig'anw organlan. Ishektin eki qaptalinda birewden 
bugilgen nayshalar jaylasqan. Nayshalardin denege qaratilg'an 
sharshar siyaqh ushi jurek aldi bolmesi celomg'a, sirtqi ushi bolip 
shig'anw tesigi arqali mantiya boshg'ma ashiladi. Har bir naydan 
qaptal tarepke juda кбр ushi jabiq nayshalar tarqaladi. 
Mollyuskalardm bolip shig'anw organlan saqiynah qurtlardin jmis 
sharsharlanna saykes keledi.
Nerv sistemasi. Qalqanlilardin nerv sistemasi basqa 
mollyuskalarg'a sahstirganda juda apiwayi duzilgen bohp, 
saqiynah qurtlardm qos shinjirm esletedi (80-siiwret).

Nerv sistemasmm tiykarg'i bolimleri jutqmshaq atirapi saqiyna 
tamm ham dene boylap ketetug'in eki jup nerv bag'analannan 
ibarat. Olardan bir jubi pedal nerv bag'analan ayag'inm ishinen, 
ekinshi jubi plevrovisceral tamirlar denesinin shetleri boylap 
mantiya astman otedi.

Pedal nerv stvollan koldenen nervier jardeminde tutasqan. 
Plevrovisceral bag'analar bolsa paralell jaylasqan pedal nerv 
bag'analan menen tutasip turadi, pedal nerv bag'analan ayaqti, 
plevrovisceral bolsa denenin basqa ag'zalarm nervier menen 
tamiyinleydi.

Seziw organlan. Qalqanlilardin seziw organlan tomen 
rawajlang'an. Denesinin eki qaptalmda sag'aqlar tiykannda seziwshi 
epiteliy kletkalan ximiyaliq seziw organlan esapianadi. Bul organlar 
basqa mollyuskalardm osfradiylerden keskin panq qiladi. 
Mollyuskalardm arqa tarepinen estetler dep atalatug'm juda kop 
mug'darda mayda seziw organlan jaylasqan.



80-suwret. Mollyuskalardin orayhq nerv sistemasi,
A -  qaptal nervliler. Б -  qarm ayaqlilar: 1-bas nerv dugasi, 2-qaptal nerv 

(mantiya sheti) stvoli, 3-ayaq stvoli, 4-jutqmshaq asti dugasi, 5-bas 
gangliyalan, 6-ayaq gangliyalan, 7-mantiya (plevraJ) gangliyalari, 8-ishkj 

(vistseral) gangliyalan.

Estetler biraz sozilg'an bir top seziwshi kletkalardan ibarat. 
Olardm bir sheti baqanshaqtin sirtqi qatlami, ekinshi usht bolsa nerv 
talshiqlan arqali plevrovisceral nerv stvollan menen tutasadi. Ten 
salmaqliqti saqlaw organi ham qannalawshilan bolmaydi.

Jims sistemasi. Qalqanlilar ayirim jmisli haywanlar. Tuqimhq 
yamasa mayekligi ishegi iistinde jaylasqan ham toliq boladi. Jims 
bezi eki shig'anw job arqali mantiya boshg'ma ashiladi. Jetilisken 
jmis kletkalari suwg'a shig'ariladi.

Rawajlamwi. Tuqimlang'an mayekten shig'atug'in lichinkasi 
saqiynah qurtlardin troxoforasma uqsas boladi ham suwda juzip 
juredi. Keyin ala lichinkamn arqa tarepnde shuqirsha payda boladi, 
bul shuqirsha iistinde bolsa baqanshaq plastinkalan payda boladi.

,4

223



Lichinkanm qarm tarepinde burtikke uqsas ayaq ham eki jup kozi 
rawajlanadi. Lichinka kirpikleri ham kozshelerin taslap, suw tubine 
shogedi ham er jetedi. Xitonlar 6-17 jil jasaydi.

Ahmiyeti. Geypara xitonlar awqat retinde paydalaniladi. 
Awqatliq zat retinde bulshiq etli ayag'i, uwildiriqlan alinadi.

Qalqansizlar (Solenogastrea) klasi
Qalqansiz mollyuskalarda baqanshaq ham ayaqlar bolmaydi. 

Denesinde turli osimsheleri bar, kutikula menen jabilg'an. Wakili 
Neomenia carinata siiliklerge usag'an, qarmi siziqli. Dene formasi 
qurt siyaqli bolip, uzinlig'i 30 sm ge jetedi. Olar suw tubinde, llayda 
yamasa gidra tarizli poliplerdin koloniyasmda jasaydi. Sag'ag'i bir 
jup denenin keyninde jaylasadi. Nerv sistemasmm diizilisi menen 
xitonlarg'a uqsas, duzli tenizlerde tarqalg'an. Jinisiy jaqtan aymm 
jmisli ham germofrodit. Rawajlamwi metamorfoz benen, uzaq 
shig'is Arqa tenizlerde ushiraydi.

Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. Mollyuskalar tipinin ozine tan ulmmaliq belgilerin tiisindirip 

berin?
2. Mollyuskalar tipi neshe kishi tipke ham klaslarg'a boliniwin 

atan?
3. Qaptal nervliler kishi tipine uliwma sipatlama berin?
4. Xitonlardin as siniriw, dem aliw ham qan aylaniw sistemalan 

haqqmda tiisinik berin?
5. Xitonlardin bolip shig'anw ham seziw organlarimn 

sipatlamasi?
6. Xitonlardin jm is sistemasi ham rawajlaniwin tiisindirip otih?
7. Xitonlardin ameliy ahmiyeti qanday?
8. Qalqansizlar klasina uliwma sipatlama berin?
9. Qalqansiz mollyuskalardm xitonlardan ayirmashiliq 

belgilerin tiisindirin?
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ВAQANSHAQLILAR (CONCHIFERA) KISHI TIPI

Tayamsh sozler: Baqanshaqhlardin tirishilik etiw qasiyetlerine 
qaray har turliligi, tiykarg'i klaslari: monoplakoforalar, 
qarinayaqhlar, belayaqhlar, plastinka sag'aqlilar yamasa eki 
qaqpaqlilar ham bas ayaqlilar. Wdkillerinin duzilisi: velum, 
mantiya, dorzal celom, ktenidiy, окре, radula, kutikula, konnektivler, 
cerebral, pedal, plevral, visceral, pariyetal, plevrovisceral, 
germofrodit, kloaka, penis, troxofora, veliger, bissus, metanefridiya, 
perikardial, gektokatiya. Klassifikaciyasi. Ekologiyasi ham ameliy 
ahmiyeti. Mollyuskalardin filogeniyasi.

Denesi baqanshaq ishinde jaylasqan. Baqanshag'i bir putin 
yamasa bolimlerge bolingen boladi. Nerv sistemasi tarqalg'an nerv 
tuyinlerinen ibarat. Qaptal nerv stvollan arqa ishekten keyinirekte 
tutasqan boladi. Kozleri ham qarmalawshilan rawajlang'an bolip, 
bas boliminde jaylasqan. Teh salmaqliqti saqlaw organlan 
rawajlang'an. Baqanshaqlilar monoplakoforalar, qarinayaqhlar, 
belayaqhlar, plastinka sag'aqlilar yamasa eki qaqpaqlilar ham bas 
ayaqlilar dep atalatug'm klaslardi oz ishine aladi.

Monoplakoforalar (Monoplacophora) klasi .
Monoplakoforalar qazilma qaldig'i kembriy, silur ham devon 

dawirlerinde ushiraydi. Olardm baqanshag'i tortmuyeshli, oyiqsha 
yamasa spiral formasinda bolg'an. Bui klastin jalg'iz tiri wakili 
neopilina -  Neopilina galatheae 1952 jilda Tinish okeanmin Shig'is 
boliminde 3590 m shuqirliqta «Galatiya» kemesindegi Daniyamn 
zoologiyahq ekspediciyasi tarepinen tabilg'an.

Neopilinanm denesi diametri 3 sm ge deyin bolg'an konusqa 
uqsas baqanshaq penen qaplang'an. Baqanshaqtin ustingi bolimi 
biraz aldig'a jilisqan, astmg'i tarepi bolsa shenber formasinda 
keneygen boladi. Denesi kishkene bas, bir qansha biyik dene ham 
diskige uqsas keneygen ayaqtan ibarat. Basi denesinin aldmg'i 
tarepinde jaylasqan bolip, denesinen amq ajiralg'an, onda awiz tesigi 
jaylasqan. Awizmrn aldmg'i tarepinde bir jup qarmalawshilan ham 
velum dep atalatug'm teri burmesi boladi. Kozleri rawajlanbag'an.
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Velumnm ustingi boliminde jaylasqan bir jup qannalawshilari 
ximiyaliq seziw organlan waziypasm atqaradi. Neopilinamn 
mantiyasi qalqanlilardin mantiyasma uqsap denesi atirapmda 
saqiyna formasmda jaylasqan; basi, ayag'i ham baqanshag'mm 
shetlerin orap turadi. Mantiyasi, basi ham ayag'i arasman bir qansha 
ken mantiya boslig'i otedi. Ken ham jalpaq tabannan ibarat ayag'i 
basmin keyingi tarepinde jaylasqan. Bulshiq etlerinih jaylasiwi 
metamer qasiyetke iye bolip, 8 jup bulshiq etleri ayag'man 
baqanshag'mm arqa tarepine taraladi. Ayag'man arqaraqta kishkene 
biirtikshesi ustinde anal tesigi, ayag'imn eki qaptalmda bolsa 5-6 jup 
par siyaqh sag'aqlan jaylasqan (81-suwret).

As siniriw sistemasi. Jutqmshaq, qizil onesh, asqazan, orta ham 
arqa ishekten ibarat. Jutqmshaqta jaylasqan qirg'ishlar xissheler 
menen qaplang'an.

Qan aylaniw sistemasi. Jurek ham qan tamirlardan ibarat. 
Juregi bir jup qannsha ham eki jup jurek aldi bolmesinen turadi.

81-suwret. Neopilinanm duzilisi. 1-bas qarmalawshisi, 2-ayaq bulshiq etleri, 3- 
buyrek, 4-sirtqi buyrek tesigi, 5-sag'aq, 6-jiirek qannshasi, 7-anal tesigi, 8- 

jurek aldi bolmesi, 9-jmis bezi, iO-biiyrekti celom menen birlestiriwshi nayi,
11-plevrovistseral nerv, 12-velum.
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Bolip shig'anw sistemasi. Monoplakoforalardm bolip 
shig'ariw sistemasi 6 jup biiyreklerden ibarat. Olardan eki jubi 
perikardiy bosliqlarman, qalg' an 4 jubi dorzal cellomliq boshqlardan 
baslanadi. Buyrekierdin shig'anw tesigi sag'aqlar qasmda mantiya 
boshg'ma ashiladi.

Nerv sistemasi. Qaptal nervlilerine uqsas duzilgen. Basmda bir 
jup qarmalawshilar, olardan arqaraqta ximiyaliq seziw organlan 
boladi.

Dorzal celommn boliwi, qan aylaniw ham dem ahw 
organlarinm metamer jaylasqanlig'i neopilinanm tomen 
duzilgenligin korsetedi.

Jims sistemasi. Neopilina ayirim jmisli. Tuqimlarnwi suwda 
tenizde otedi.

Qartnayaqli mollyuskalar (Gastropoda) klasi
Qarm ayaqhiardm kopshilik wakilleri tenizlerde tirishilik 

etetug'in, bir qansha turleri dushshi suw hawizierinde ham 
qurg'aqhqta jasawg'a otken. Denesinin ulkcnligi 2-3 mm den bit 
neshe sm ge jetedi. Wakili juzim ulitkasi (Helix pomatia), denesinin 
uzmlig'i 6-8 sm bolip, bas, gewde, ayaq bolimlerinen quralg'an. 
Qarm ayaqlilar denesi assimetriyahq duzilgen, bas bolimi denesinen 
amq ajiralip turadi. Jalg'iz ayag'i ken ham jalpaq tabang'a uqsaydi 
(82-suwret). ,

1 -baqanshaq, 2-ko’z, 3-qarmalawshi, 4- bas nervi gangliyasi, 5-ayaq nervi 
gangliyasi, 6-plevral gangliya, 7-vistseral gangliya, 8- statotsit, 9 ayaq, 10-
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jurek, 11- jurek aldi qaitasi bosligi, 12-sagaqlar, 13-bo’lip shigariw organlan, 
14- qirgish, 15-silekey bezi, 16-bawir, 17- artqi ishek, 18- jinis bezi.

Baqanshag'i putin bolip, ayinm wakillerinde redukciyag'a 
ushirag'an.

Olar denesinin listing* ^arepinen sozilip, ken ishki qaltag'a uqsas 
osimsheni payda etedi. Qarm ayaqlilardm assimetriyaliq duzilisi 
denesinin on tarepinde jaylasqan mantiya kompleksi organlarmin 
redukciyag'a ushirawi, sonday-aq ishki qaltasinin baqanshaq 
formasina saykes halda spiral oralg'anhg'inda oz korinisin tabadi.

Dene duzilisi. Qarm ayaqlilardm bas boliminde awiz tesigi, 1-2 
jup qarmalawshilan ham bir jup kozleri jaylasqan. Basimn aldmg'i 
bolimi tumsiqqa uqsas sozilg'an. Ayag'i adette ken ham jalpaq qarm 
osimsheden ibarat. Mollyuska ayaq bulshiq etlerinin tolqm siyaqh 
qisqanwi sebepli aste-aqirm jiljip hareket etedi.

Jasaw tarizi. Ayag'min duzilisinde ozgertiwi mumkin. 
Maselen, suwda juzetug'm parus ayaqlilardm ayag'i eki tarepten 
qisilg’an qalashti, qanat ayaqlilardm (83-suwret) ayag'i bolsa eki 
tarepke juda keneyip, ken qanat tarizli eskekti payda etedi. 
Ayag'min ustinde jaylasqan denesi spiral formada buralg'an. 
Denesinin tomengi tarepi mantiya burmelerin payda etedi. Mantiya 
astmda mantiya boslig'i ham mantiya kompleksine kiriwshi organlar 
jaylasqan. Mantiya baqanshaqti payda etedi. Baqanshag'i spiral 
formada buralg'an bohp, onin jinishke ushi jabiq, keneygen 
boliminde bolsa tesigi boladi. Bul tesikten mollyuskamn bas ham 
ayag'i shig'ip turadi. Mantiya boshg'i baqanshaqtin tomengi 
boliminde jaylasqan bolip, og'an artqi shig'anw tesigi, geyde jmis 
bezlerinin joh da ashiladi.

Suwda tirishilik etetug'm mollyuskalardm mantiya boshg'mda 
sag'aqlar jaylasqan, qurg'aqliqta ham geyde dushshi suwda jasawshi 
mollyuskalardm mantiya boshg'i bolsa okpege aylang'an.

As siniriw sistemasi. Awiz tesigi basmin astmg'i tarepinde 
jaylasqan. Ayinm jirtqish wakillerinde basmin aldmg'i tarepi sozilip 
tumsiqti payda qiladi.
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83-siiwret. Qanat ayaqli mollyuska Clione limacine. 1 -awiz aldi o ’simshesi, 2- 
qannalawshisi, 3-qalashi (ayagmin qaptal tarepleri), 4-qosihw organi, 5-ishki 

qaltasi (denesi), 6-ayagmin ortahgi bo’limi.

Awiz tesigi awiz boslig'i arqali jutqinshaqqa otedi. Jutqinshaqta 
bir yamasa eki jag' ham de plastinka tarizli bulshiq etli tilshe 
qirg'ishi (radula) boladi. Bui tilshenin sirti kutikula ham de mayda 
tissheler menen qaplang'an. Mollyuskanin jag'lari da kutikuladan 
payda bolg'an. Tissheler jardeminde mollyuska aziqti iizip aladi. 
Jutqmshaq boslig'ina bir jup silekey bezlerinin job ashilg'an. 
Ayirim jirtqish mollyuskalar silekey bezi quraminda erkin xlorid 
kislotasi boladi. Bui kislotanin silekeydegi mug'dari 4% ke jetedi. 
Kislota silekey jardeminde basqa jirtqish mollyuskalar baqanshag'i 
ham iyne terililer terisin jemiredi. Jutqmshaq bir qansha uzm qizil 
oneshke ashiladi. Qizil oneshtin keneygen bolimi jemsek dep 
ataladi. Jutqmshaq ham qizil onesh ektodermal aldmg'i ishekten 
ibarat. Orta ishektin aldmg'i bolimi qalta tarizli keneygen bolip, 
asqazan dep ataladi. Asqazan boslig'ina bawir job ashilg'an. Bawir 
mollyuskalarda ishekten kelip shiqqan. Bawir sekret islep shig'ariw 
menen birge ishek siyaqli aziqti sonw waziypasmda atqaradi. Bawir 
suyiqlig'ma uglevodlar tasir qiladi; onda may ham glikogen 
toplanadi. Tomen qann ayaqlilar asqazamnda aziq sortlanadi.
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Aziqtiri bir qansha mayda bolekleri asqazan epiteliysi 
kirpikshelerinin hareketi arqah bawir nayshalan arqah bawir 
boslig'ma tusedi ham bawir kletkalan tarepinen orap ahnip, 
siniriledi.

Dem aliw sistemasi. Qann ayaqlilar sag'aq yamasa okpe menen 
dem aladi. Sag'aqlar jup organlar bohp, denenin eki qaptalinda 
jaylasqan (suwda jasawshilarmda). Qurg'aqliqta tirishilik qilatug'm 
mollyuskalarda ktenidiy (sag'aq) jog'alip onm ornma okpe payda 
bolg'an.

Qan aylaniw sistemasi. Jaqsi rawajlang'an. Jurek, bolmeshe, 
aorta ham aiteriya qan tamirlarman ibarat. Jurekte barqulla 
kislorodqa bay qan boladi. Qan rensiz bohp, onm quramida 
amyobocit kletkalar boladi.

Nerv sistemasi. Kopshilik mollyuskalarda nerv sistemasi 
deensinin har turli bolimlerinde jaylasqan bir neshe jup nerv 
tuyinlerinen ibarat. Nerv tuyinleri nerv talshiqlar (konnektivler) 
menen oz ara baylanisqan. Bul nerv tuyinleri 5 jup bohp 
tomendegilerden ibarat:

1 .Cerebral (bas) gangliy. Basmda jutqmshaq ustinde jaylasqan. 
Bul gangliyden kozge ham de statocitlerge, jutqmshaq ham 
qarmalawshilarma new talshiqlan ketedi.

2. Pedal gangliyler ayag'min aiding't boliminde jaylasqan. 
Onnan ayaq bulshiq etlerine nerv talshiqlan ketedi.

3. Plevral gangliyler pedal gangliyleri ustinde jaylasqan. Plevral 
gangliyler mantiya boshg'in qadag'alap turadi ham nerv penen 
tamiyinleydi.

4. Visceral gangliyleri (arqa ishektin astmda). Bunnan shiqqan 
nerv talshiqlan ishki organlardm jumism basqanp turadi.

5. Pariyetal gangliyler bolsa plevrovisceral nerv bag'anasinm 
arqasmda jaylasqan. Onnan shiqqan nerv talshiqlan sag'aqqa baradi.

Seziw organlan. Basmdag'i qarmalawshilan, kozler, ximiyaliq 
seziw kletkalan ham basqalar dam seziw, iyis seziw waziypalarm 
atqaradi.

Bolip shig'anw sistemasi. Qarmayaqlilardm bolip shig'anw 
sistemasi daslep bir jup uzm lenta formasmdag'i buvreklerden 
ibarat. Biraq kobinshe buyreklerden birewi redukciyag'a ushiraydi.
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Iг
Buyrektin keneygen kirpikli ushi perikardiy, yag'my celorng'a. 
ekinshi ushi mantiya boslig'ina ashiladi.

Jims sistemasi. Qarm ayaqlilar ayirim jmisli (aldmg'i 
sag'aqlilar) ham gcrmofrodit (okpeliler, arqa sag'aqlilar) boliwi 
mumkin. Jmis bezleri bir tuqimliq ham mayeklikten, gcrmofrodit 
wakillerinde germofrodit bezinen ibarat. Bui bez tuqim ham mayek 
kletkalarm payda qiladi. Erkek mollyuskalarmin tuqim joli boladi. 
Bir qatar mollyuskalardin bulshiq etli formadag'i qosiliw organi 
boladi.

Urg'ashi mollyuskalardin mayek joli keheyip, jatir ham tuqim 
qabil qilg'ishti payda qiliwi mumkin. Germofrodit wakili 
mollyuskalarmin jmis ag'zalari germofrodit bezden ham ol menen 
baylamsli germofrodit nayshadan ibarat. Naysha ekige ajiralip, 
mayek ham tuqimJohn payda etedi. Mayek jolimn keneygen bolimi 
jatir delinedi. Jatir jimsiy qin arqali jirnsiy kloakag'a ashiladi. Tuqim 
joli bulshiq etli qosiliw organi, (penis) ishinen otedi. Qosiliw 
orgamda jatirg'a ashiladi. Jmisli qing'a jane qalta tarizli tuqim qabil 
etkish ham hak iyneli qaltamn joli ashiladi. Hakli iyne qosiliw 
waqtmda jmisli qm diywali na shanshihp, om qitiqlaydi. 
Mollyuskalar barqulla shetten qosiladi.

Rawajlamwi. Qarm ayaqlilar ushin adette ishki tuqimlamw 
xarakterli. Biraq tomen qarinayaqhlar arasmda mayeklerin sirtqi 
ortahqta tuqimlandiratug'm wakilleride ushiraydi, Olar 
mollyuskalardin tuqimlarm top-top etip, suw astmdag'i narselerge 
jabistirip qoyadi. Tomen darejeli wak' lerinin mayeginen saqiy nah 
qurtlardiki siyaqli troxofora lichinkasi rawajlamp shig'adi. 
Kopshilik qarinayaqhlar mayeginde bolsa birden mollyuskalar ushin 
tan bolg'an erkin juzip juriwshi lichinka -  veligeri rawajlamp 
shig'adi. Bunday lichinkanin awizi aldinda kirpikler menen oralg'an
2-4 plastinkalar boladi. Plastinkalar jelbirewshi parusti payda etedi. 
Okpeli qarinayaqhlar lichinkasi metamorfozsiz rawajlanadi.

Ameliy ahmiyeti. Qarinayaqlilardifi ameliy ahmiyeti aldmg'i 
sag'aqh ham artqi sag'aqlilardm ayirim wakilleri dushshi suwda 
ham geyde qurg'aqliqta tirishilk etiwge iykemiesken. Okpeli 
mollyuskalar tiykarman qtrg'aqhqta ham dushshi suw hawizlerinde 
ushirasadi. Teiiizlerde olar har qiyli terenlikte, qurg'aqliqta bolsa har
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qiyli lqlimda jasaydi. Qurg'aqliqta tirishilik etetug'm okpeli 
mollyuskalar arqa regionlarmda qista, al qublada bolsa jazda ham 
qista uyqig'a ketedi. Bunin ushm mollyuska topiraqqa kirip, 
baqanshag'mm awizm hak zatlarma bay bolg'an silekeyli zat penen 
jawip aladi. Bir qansha qarmayaqlilar ormelep hareket etiwden juzip 
juriwge otken. Bunday mollyuskalardm baqanshag'i redukciyag'a 
ushirag'an yaki jog'alip ketken. Ayag'i bolsa taq qalashqa yamasa 
bir jup qalash siyaqh eskekke aylang'an.

Qarmayaqlilar har turli aziqlanadi. Kopshilik wakilleri 
osimlikler menen awqatlanadi. Olar arasmda qurtlar, shayan 
tarizliler ham basqa mollyuskalar menen aziqlanatug'in jirtqishlar da 
koplep ushirasadi. Ayinm turleri iyneterililerde parazitlik qiladi. Bir 
qansha Evropa mamleketlerinde mollyuskalar awqathq zat ushm 
paydalaniladi. Ayinm teniz qarmayaqli mollyuskalan misali: 
trubach ham jag'a silekeylisi paydalaniladi.

Klassifikaciyasi. Qarm ayaqli mollyuskalar klasi oz nawbetinde 
ush kishi klasqa bolinedi. 1-kishi klas. Aldmg'i sag'aqhlar- 
Prosobranchia. 2-kishi klas. Artqi sag'aqhlar-Opisthobranchia. 3- 
kishi klas. Okpeli mollyuskalar-Pulmonata.

Belayaqli mollyuskalar (Scaphopoda) klasi
Belayaqlilar az sanli mollyuskalar bolip, sirtqi korinisi kobirek 

qann ayaqlilarg'a uqsas. Baqanshag'i bir tutas konus siyaqh nayg'a 
uqsas. Onm eki ushmda tesigi bar. Baqanshag'mm aldmg'i 
keneygen tarepinen ayag'i ham basi shig'ip turadi. As pisiriw 
sistemasi da qarm ayaqhlardikine uqsaydi. Biraq dene simmetriyasi 
mantiya quwishg'i ham nerv sistemasmm duzilisi plastinka 
sag'aqlilardikine uqsaydi. Osimshege uqsas basmm ushmda awiz 
tesigi jaylasqan. Basindag'i ushi tompaq murtshalari seziw ham 
awqatin uslaw xizmetin atqaradi. Ayag'i tompaq konus turinde, onm 
tiykannda bir jup plastinka siyaqli qaptal osimsheleri boladi. 
Belayaqlilar ati tap usi osimsheler sebepli kelip shiqqan.

Belayaqli mollyuskalar suw tubindegi llayg'a komilip jasaydi. 
Тек denesinin keyingi ushi llaydan shig'ip turadi. Baqanshaq 
ushindag'i tesikten mollyuska denesine taza suw kirip turadi. 
Hareketlenip atirg'an mollyuska ayag'm aldmg'i tarepke
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sozg'anmda ayag'min qaptal osimsheleri jiynalip llayg'a ansat 
kiredi. Ayaq osimsheleri jayilg'anda olar yakorg'a uqsas 
mollyuskam uslap turadi. Usidan keyin dene bulshiq etleri qisqanp, 
mollyuska aldig'a jihsadi.

Belayaqli mollyuskalar foraminiferalar ham basqa may da suw 
haywanlan menen awqatlanadi. Awqatm murtlarmih ushma 
jabistinp aladi.

Belayaqli mollyuskalardih 300 ge jaqm tun malim. 
Baqanshag'imn uzmlig'i 2-3 mm den bir neshe sm ge jetedi.

Plastinka sag'aqlilar (Lamellibranchia) yamasa eki qaqpaqli 
mollyuskalar (bivalvia) klasi

Plastika sag'aqlilar yamasa eki qaqpaqli mollyuskalar teniz, 
okeanlar ham dushshi suwlarda jasaydi. Olardm baqanshag'i eki 
qaqpaqtan ibarat. Sag'aqlan plastinka tarizli. Basi rawajlanbag'an. 
Denesi gewde ham ayaq bolimierinen ibarat. Seziw organlan jaqsi 
rawajlanbag'an. Passiv awqatlanadi. Bui klasqa 15000 g'a jaqm tur 
kiredi. Bui klastin tiykarg'i wakili baqanshaq esaplanadi.

Sirtqi duzilisi. Denesi uzinsha, eki qaptaldan qisilg'an, 
bilaterial simmetriyali, gewde ham ayaq bolimine ajiraladi, basi 
redukciyag'a ushirag'an (84-suwret). Sma siyaqli ayag'i qarm 
tarepten shig'ip turadi. Ayag'in suw tubine tirep, gewdesin aste- 
aqirm tartip aliwi arqali jiida aste hareketleniwi mumkin. 
Hareketlenbesten bir substratqa jabisip alip jasaytug'in wakillerinm 
ayag'i rudimentar boladi (midiyalar) yamasa piitkilley joq bolip 
ketedi (ustricalar). Kopshilik hareketsiz mollyuskalar ayag'min. astqi 
betine bissus bezlerinin joli ashiladi. Bezier ajiratip shig'arg'an 
suyiqliq suwda qatip, jipekke uqsas mq talshiqh bissus jipeklerin 
payda etedi. Bui talshiqlar jardeminde mollyuska suw astmdag'i 
narselerge bekkem jabisip aladi. Ayirim tomen plastinka sag'aqlilar 
(Protobranchia topan)dm ayaqlan tap qarmayaqlilarg'a uqsas jalpaq 
bolip, sirg'anap hareket etedi.
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84-suwrct. Baqanshaqtiri srrtqi duzilisi. 1-ayaq, 2-sagaq sifoni, 3-kloaka sifoni, 
4-baqanshaq joqansi, 5-baqanshaqti qosiwsbi siiiirler.

Mollyuskanm denesi mantiya menen qaplang'an. Mantiya ulken 
burme turinde denesinin eki qaptalinan asilip turadi. Bul burmelcr 
menen mollyuska denesi ortasmdag'i mantiya boshg'mda ayag'i 
ham sag'aqlari jaylasqan. Mantiya burmelerinin arqa tarepi bir- 
birine qosilip ketken, aiding'1 ham keyingi tarepinin ushlan erkin 
boladi. Kobinese mantiya burmelerinin sheti bir neshe jerden 
tutasiwi natiyjesinde mantiya quwislig'mm tesikleri payda boladi. 
Kopshilik jag'dayda mantiya burmelerinin eki jeri tutasadi ham ush 
mantiya ustihgi ham astmg'i tesikleri tar, ushinshi tesik adewir-ken 
boladi. Astqi tesik kiriw sifoni bolip, ol arqah mantiya quwishg'ma 
suw menen birge aziq zatlar ham kislarod kiredi. Usti tegis- 
shig'anw sifoni arqali suw ham aziq qaldiqlan shig'ip ketedi. Qarm 
boleginin aldmda jaylasqan ken tesikten ayag'i shig'ip turadi. 
Qumda komilip jasaytug'in turleriniA kiriw ham shig'anw sifoni 
nayg'a uqsas uzm boladi. Sifonlar qumnan shig'ip turadi. Sonm 
ushm mantiya quwishg'ma barqulla taza suw kelip turadi.

Mantiya burmelerinin sirtindag'i epiteliy kletkalan baqanshaq 
payda etedi. Eki baqanshaq mollyuska denesin qaptaldan qaplap 
turadi. Kopshilik wakillerinde baqanshaqtm eki pallesi de bir qiyli 
iilkenlikte. Jabisip yamasa suw tubinde hareketsiz jasaytug'in 
mollyuskalardm astmg'i ham ustingi baqanshaqlanmn pishini ham 
ulkenligi har qiyli boladi. Ayinm mollyuskalar, maselen kerne

234



qurtimn, baqanshag'i redukciyag'a ushirap, denesinin tek kishkene 
bir bolegin jawip turadi. Baqanshaqtag'i saqiynalar sam mollyuska 
jasuia mas keledi. Eki qaqpaqlilar baqanshag'i arqa tarepten 
iyiliwsheh zattan ibarat (ligament) sinir ham amawli qulip 
jardeminde tutasqan. Ligament baqanshaq qaqpaqlarinni qiya ashihp 
tunwma imkan beredi, at quhp bolsa birewinin shuqirshasma 
ekinshisi kirip turatug'm tis siyaqli eki osimsheden ibarat. 
Baqanshaq qaqpaqlan bir yamasa eki bulshiq et jardeminde jabiladi. 
Bulshiq et talshiqlan baqanshaqtin bir qaqpag'man ekinshisi 
tarepine sozilg'an. Mollyuskalar olgennen keyin de saqlanip 
qalatug'm baqanshaqlarda bul bulshiq etlerdin izin koriw mumkin. 
Bulshiq etler qisqarg'anda baqanshaqlar jibiladi. Bulshiq etler 
bosasqanda liagmenttin elastikligi sebepli baqanshaqlan oz-ozinen 
ashilip ketedi. Baqanshaq mantiya burmelerinde jaylasqan bezler 
bolip shig'aratug'in sekret esabinan u 1 keyed i. Qista adette 
mollyuskalardin osiwinin toqtawi sebepli baqanshaqta jilliq saqiyna 
payda boladi.

Eki qaqpaqlilardm baqanshag'i ush qabatli boladi. (85-suwret) 
En sirtqi qabati - periostrakum organikaliq zat konxiolinnen, omn 
astindag'i ortang'i qabati bolsa halt zattinan, eh ishki qabati bolsa 
sadepten ibarat. Sadep kop qabatli juda juqa hak japraqshalar ham 
de olardm arasinda jaylasqan konxioliimen payda boladi. Sadep 
qabatm, baqanshaqtin ozin, merwertlilerde payda bolatug'in 
merwertti de mantiya epiteliyasi islep shig'aradi. Baqanshaq penen 
mantiya epiteliyasi arasma qandayda bir jat narse, maselen, qum 
bolekshesi, oli kletklar tusip qalg'anmda mantiya jat narse atirapma 
sadep islep shig'ara baslaydi. Sadep barg'an saym lilkeyip banp, 
marjang'a aylanadi. Kopshilik mollyuskalar marjan islep shig'aradi. 
Maselen: Hind okeaninda jasawshi teiiiz marjanlan (Pteria 
margaritana).
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85-suwret. Eki qaqpaqli mollyuskalar baqanshagmin duzilisi. A -  sirtqi 
ko’rinisi: 1-qulpimn tisleri, 2-plastinka formasindagi qaptal tisler, 3-jabiwshi 
bulshiq etler izi. Б -  baqanshagi ham mantiyasinin kesimi: 1 -baqanshagmin 

konxiolin qabati, 2-baqanshagm m jiltir qabati, 3-baqanshaqtin sadep qabati, 4- 
mantiyanm ishki epiteliyi, 5-mantiyanm ortangi biriktiriwshi toqima qabati, 6- 

mantiyanm sirtqi epiteliyi.

As pisiriw sistemasi. Awiz tesigi gewdenin aiding'i ushmda 
ayag'min ustinde jaylasqan. Awzmm eki qaptalmda eki jup uzm 3 
tniieshli awiz osimshesi bar. Bul osimshelerdi jelpiwshi kirpikler 
qaplag'an. Kirpiklerdin jelpiniwi tasirinde aziq boleksheleri suw 
menen birge awiz tesigine jaqmlasadi. Awiz tesiginen aziq qisqa 
oriesh arqali qap siyaqh asqazang'a tusedi. Asqazannm keyingi 
tarepine bir ushi jabiq qaltag'a uqsas osimshe de ashiladi. Bul 
osimlik islep shig'aratug'm fermentler tasirinde awqatqa birlemshi
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islew beriledi. Asqazanmn eki qaptalinda, jup jaqsi rawajlang'an 
bawir jaylasqan bolip, onin joli asqazang'a ashiladi. Ortang'i ishek 
asqazarman baslanadi, bir neshe martebe buralip, denenin keyingi 
boleginde arqa ishekke tutasip ketedi. Arqa ishek jiirek qarmshasin 
tesip otedi ham arqa tarepte artqi shig'anw tesigi menen tamam

86-suwret. Eki qaqpaqli mollyuskalardin duzilisi. 1-awiz, 2-aldmgi jabiwshi 
bulshiq et, 3-cerebroplevral gangliy, 4-asqazan, 5-bawir, 6-aldingi aorta, 7- 
bo’Iip shigariw tesigi, 8-juek aldi bo’limine ashilatugin biiyrek, 9-jiirek, 10- 

perikardiy, 11-arqa aorta, 12-artqi ishek, 13-artqi jabiwshi bulshiq et, 14-anal 
tesigi, 15-vistseral-parietal gangliy, 16-sagaqlar, 17-jmis bezi tesigi, 18-orta 

ishek, 19-jmis bezi, 20-pedal gangliy.

Eki qaqpaqhlardm bas bolegi redukciyag'a ushirag'anhg'i 
sebepli awqat siniriw sistemasmm bas bolimine tiyisli bolekleri 
bolmaydi. Eki qaqpaqlilar passiv awqatlanadi. Olardm awqati suwda 
aralaspay turg'an har qiyli boleksheler-detritler plankton 
organizmler ham bakteriyalardan ibarat. Awqat suw menen birge 
mantiya quwislig'i arqali otip, awiz quwislig'mda filtrlenedi.
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Dem ahw sistemasi. Sag'aqlar adetde eki ktenidiylerden ibarat 
bolip, mantiya quwishg'mda ayag'min eki qaptahnda jaylasqan. 
Apiwayi diizilgen wakillerinin ktenidiyleri eki tarepleme jelpiwshi 
bohp, uluwma kosherden ham eki qatar jaylasqan japiraqshalardan 
ibarat. Jip siyaqli sag'aqlilardin japiraqshalari jiida uzm sabaqshalar 
turinde boladi.

Qan aylamw sistemasi. Ashiq. Jurek ham qan tamir lardan 
ibarat. Juregi denesinin arqa tarepinde bolip, jurek aldi qaltasm 
(perikardiv)da jaylasqan. Adetde juregi bir qannshadan ham eki 
jiirek aldman (bolmesheden) ibarat. Jurek bolmeshelerinih sam 
sag'aqlar sanma saykes keledi. Ayirim tomen eki qaqpaqhlar, 
maselen, Achsa topari turlsrinin juregi ekew boladi. Basqa eki 
qaqpaqlilarda jurek embrional rawajlamwda daslep ekew boladi, 
keyinshelik bul eki jiirek arqa ishekti orap ahp qosilip ketedi ham 
jalg'iz jurekti payda etedi, Sonm ushmda arqa ishek tap jurek 
qarinshasm tesip otkendey bolip korinedi,

Jurek qarmshasman eki iri aldmg'i ham keyingi aorta shig'adi. 
Aldmg'i aorta ishek ustinde jaylasqan, onnan qan ishki organlarg'a, 
ayaqqa ham mantiyanm aldmg'i bolegine baradi. Artqi aorta 
ishektin tomengi tarepinde jaylasqan bolip, eki artqi mantiya 
arteriyalarina ajiraladi. Qan arteriyalardan biriktiriwshi 
toqimalardag'i lakunlarg'a, onnan perikardiy astmda jaylasqan 
venoz lakunlarma otedi. Lakunlardan qan sag'aq tarnirlanna keledi,
ol jerden sag'aq kapillyarlarma otip oksidlenedi ham sag'aqlardan 
qaytatug'm tamirlar arqah jurek bolmelerine quyiladi.

Bolip shig'arm sistemasi. Bir jup buyrekicrdso ibarat bolip, 
denesinin keyingi eki qaptahnda jaylasqan. Plastinka sag'aqlilardin 
bolip shig'anw sistemasi saqiynah qurtlardin metanefridiyalanna 
liqsas duzilgen. Olar ken nay siyaqli qaitashalardan ibarat bolip, 
naydin bir ushi perikardiyg'a, ekinshisi mantiya quwishg'ma 
ashiladi. Bolip shig'anwdaperikardiyanindiywahdaqatnasadi. Onm 
aiding'l boleginin diywahnda perikardial bezler boladi. Bul bezler 
ayinm waqitlan perikardiyadan keberov orgamn payda etedi. Bul 
organ perikardiy menen tesik arqah baylanisqan. Bezler islep 
shig'arg'an zatlar daslep perikardiyg'a, onnan buyrek arqali sirtqi 
ortaliqqa shig'anladi.



Nerv sistemasi. Plastinka sag'aqhlardih tek 3 jup nerv 
gangliy! an bar. Olar cerebroplevral gangliylar oneshtin ustinde, 
pedal gangliy lar-ayag'mda, ushinshisi-visceropariyetal gangliylar 
denesinin keyingi boliminde baqanshaqti jabiwshi bulshiq etler 
astmda jaylasqan. Gangliyler-komissuralar arqali bir-biri menen 
baylanisqan. Nerv tuyinleri ishki organlar, osfradiylar ham 
sag'aqlardi innervaciya qiladi. Cerebroplevral nerv gangliylari 
cerebral ham plevral nerv gangliylarmih qosiliwinin natiyjesinde 
kelip shiqqan. Sebebi tomen eki qaqpaqlilar (Protobran chia)d a 
cerebral ham plevral nervier qostlmag'an boladi.

Seziw oganlari. Az hareketli bolg'anhg'i ushm jaqsi 
rawajlanbag'an; ush jup nerv tuyinlerinen iarat bolip, tarahp 
jaylasqan. Nerv tuyinlerinen biri baqanshaq qaqpaqlarm jabiwshi 
aldmg'i bulshiq ettin astmda, ekinshisi keyingi jabiwshi bulshiq et 
astmda, ushinshisi ayaq astmda jaylasqan. Bui tuyinsheler uzm 
tartpa arqah 6z ara birikken. Olardan har bir organlarg'a nerv 
tamirlan baradi. Baqanshaqtin basi bolmag'anlig'i sebepli 
qannalawshilan ham kozleri bolmaydi. Seziw organlan ten 
salmaqliqti saqlaw ham seziw organlarinan ibarat.

Jmis sistemasi. Kopshilik wakilleri ayirim jinsli. Bir j up jmis 
organlan, denesinin aldmg'i boleginde jaylasqan. Mdyek ham tuqim 
jollari ayag'i tiykarmda sirtqa ashiladi. Bir qansha apiwayi duzilgen 
wakillerinde mayek ham tuqim joli bolmag'anlig’i sebepli jmis 
bezleri biiyrekke ashiladi.

Rawajlaniwi. Mayek kobinese sirtqi ortaliqta atalanadi. 
Lichinkasi troxofara delinedi. Baqanshag'i daslep plastinka ttirinde 
troxofara Iichinkasinm arqa tarepinde qiliplesedi, keyinirek orta 
sizig'man bugilip, bul jerde ligament payda etedi. Troxofora bit 
neshe ozgerislerden son barliq teniz mollyuskalan ushm tan bolg'an 
jelqomli lichinka veligerge aylanadi. Yeliger eki qaqpaqli 
baqanshag'i arasman jelqomm shig'anp alip, jiizip juredi. 
Veligerdin duzilisi er jetken mollyuskag'a juda iiqsaydi. Omn 
baslang'ish ayag'i, mantiyasi, nerv gangliylan asqazam, bawrn ham 
basqa organlan rawajlang'an, biraq bolip shig'anw sistema. e 
protonefridiyalar tiirinde boladi. Waqit otiwi menen lichinka suv;
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tubine shogip, turli predmetlerge jabisip aladi ham er jetken 
mollyuskag'a aylanadi.

Dushshi suw plastinka sag'aqlilardin rawajlamwi adewir 
basqasha boladi, misah tissizler mayeklerin sag'aq japiraqlari 
arasina qoyadi. Mayekten eki qaqpaqli lichinka - gloxidiya shig'adi. 
Onm eki qaqpaqli baqanshag'mm qarm tarepinin shetlerinde ushi 
qayirilg'an bir jiip tisshesi boladi. Baqanshaq qaqpaqlan domalaq 
pishinde bekitiwshi bulshiq eti birew, sag'aqlan bolmaydi. Ayag'i 
jaqsi rawajlanbag'an. Qarm tarepinde bissus bezlerinen uzm ham 
jabisqaq bissus jipleri shig'ip turadi. Qasinan bahqlar otip 
baratirg'anm sezgen urg'ashi baqanshaq tissiz lichinkalarm 
shig'anw sifoninan suwg'a shig'arip jiberedi. Gloxidiy bissus jibi 
ham baqanshag'mdag'i tissheleri jardeminde baqanshaqlardm 
sag'ag'ina ham qalashlanna jabisip aladi ham sol jerde isik payda 
etedi. Terinin isken jerinde yamasa lichinka jablsqan jerde epiteliya 
osip, oni qaplap aladi. Lichinka baliq denesi menen parazit turde 
aziqlanadi, son osip, aste-aqinn jas mollyuskag'a aylanadi. Teridegi 
isik janlip, mollyuska suw tubine tusedi. Solay etip, baqanshaq 
rawajlamwmin daslepki dawirinde parazit halda tirishilik etedi.

Ekologiyasi. Mollyuskalar az hareket qilatug'm haywanlar 
bohp, kobinese suw dibindegi llayda jasaydi. Bir neshe turleri bissus 
jipleri jardeminde suw tubindegi zatlarg'a jabisip aladi. Olar 
mantiya quwishg'i arqali juda kop suwdi filtirlep otkeredi.

Sonm ushm plastinka sag'aqlilar suwdi tabiyg'iy tazalap 
beriwshi biofiltorlar esapianadi.

Ayinm plastinka sag'aqlilardin ayaq bezleri taslardi erite 
alatug'in suyiqliq islep shig'aradi. Olar bul bezler jardeminde 
taslardi tesip, shuqirshag'a kirip aladi. Tas teser mollyuskalar 
Pholas, Lithophaga nasillerinde ushirasadi.

Ahmiyeti. Xaliq xojalig'mda ustricalar, teniz taraqshalan, 
midiyalar, sadepliler ham merweridler ulken ahmiyetke iye.

Ustricalar (Ostrea) teniz tubine jabisqan halda jasaydi. 
Baqanshag'i assimetriyali duzilgen. Baqanshag'mm substratqa 
jabisqan astmg'i qahriiraq qaqpag'i ustingi qaqpag'ma sahstirg'anda 
irirek. Ustricalar tenizdin sayiz jerlerinde asirese kop toplanip, 
ustrica bankalarm (uyindilerin) payda etedi. Bir neshe
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fг
mamleketlerde ustrica osiriletug'm xojaliqlar duzilgen. Olardm 

‘ goshi vitaminlerge bay onim sipatmda jelinedi (87-suwret). Angliya, 
Franciya, AQSh ham Yaponiya siyaqli mamleketlerde ustricalar kop 
mug'darda awlanadi.

87-siiwret. Awqat ushm isletiletugin eki qaqpaqli mollyuskalar.
A - ustritsalar, Б -  lidiya.

Teniz taraqshalari (Pecten) teniz tiibindc jasaydi, biraq 
substratqa jabisip almaydi. Suliw dongelek pishindegi 
baqanshag'mm sirtmda radial siziqlar tartilg'an boladi. Qawip 
sezgeninde mollyuska baqanshag'in qatti tez jawadi. Baqanshaq 
ishinen atilip shiqqan suw om koterip taslaydi, yag'my ol bir sekirip 
tusedi. Teniz taraqshalari goshinen konservalar tayarlanadi. Uzaq 
Shig'is tenizlerinde kop ushirasadi.

Midiyalar (Mytilus) baqanshag'i qaramtir tuste olardm birewi 
tegisirek, al ekinshisi bolsa qalmiraq boladi. Mollyuskalar bir daste 
bissus jipleri jardeminde substratqa jabisip aladi. Midiyalardin 
g'oshi sharwa mallan azig'ina qosip beriledi. Midiyalarda ustricalar 
siyaqli amawli xojaliqlarda kobeytiriledi.
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А
88-suwvct M aijanlilar.

A -  sirtqi ko ’rinisi, Б -  marjan (kesip k o ’rsetilgen).

Ozbekistannin ham basqa bir neshe mamleketlerdin darya ham 
kolbrinde tissiz baqanshaq] ar (Anadonta) ushuasadi. Olardui 
baqanshag'i sozilg'an oval turinde, jasil-qonir renli. Baqanshag'mm 
eki qaqpag' ida bir qiyli lilkenlikte bolip, ligment (sinir) arqah 
tutasqan, tissheli qulpi boladi. Tissiz baqanshaqlar sinag'a uqsas 
ayag'm suw tubindegi llayg'a tirep hareket qiladi. Onm goshin 
sharwa mallarmm awqatina qosip beriw mumkin.

Sadepliler (Unio)din baqanshag'i uzmsha ham qalin bohp, 
sadep tayarlaw ushm isletiledi. Sadepliler Evropa ham Arqa 
Amerikamn dushshi suwli kolleri ham daryalarmda tarqalg'an.

Teriiz marjanlan (Pinctada). Qizil teniz Hind ham Tmish 
okenalarda 5-15 m shuqirhqta jasaydi (88-suwret). Yaponiya ham 
basqa ayirim mamleketlerde tenizde amawli tor qaltag'a salip 
kobeytiledi. Arqa daryalarda dushshi suw marjanlan (Margaritifera) 
ushiraydi. Olar payda etken marjanlar teniz marjanlarma 
sahstirg'anda kishirek boladi.

Plastinka sag'aqhlar arasmda ziyanli turleri de ushiraydi. 
Evropa ham aziyanm dushshi suwli ham shorlang'an suw 
hawizlerinde dreyssenalar (Dreissena) ken tarqalg'an. Olar bissus 
sabaqshalan jardeminde suw astmdag'i zatlarg'a jabisip aladi. 
Ayinm suw hawizlerinde dreyssenalar juda tez kobeyip ketip, suw 
qurilmalann joldan shig'aradi. Olar mollyuskalarg'a jabisadi, 
trubalarg'a kirip qaliwi natiyjesinde suw otkiziw sistemalarm isten
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shig'aradi, oligi bolsa ishimlik suwin pataslawi mumkin. Aral 
tenizinde Dreissena polymorpha ushirasadi.

Ag'ash qurilmalarda kcme qurti (Teredo navalis) ulken ziyan 
keltiredi. Onm denesi uzm qurt siyaqli, baqanshag'i kushli 
redukciyag'a ushirag'an eki japiraqsha tiirinde denesinin aldmg'i 
boleginde saqlamp qalg'an (89-suwret). Baqanshag'i jardeminde 
mollyuska kemelerdin suw asti bolimlerindegi ag'ashti ham 
portlardag'i ag'ash qurilmalardi lesip, kirip aladi. Keme qurti Qara

teniz ham Uzaq Shig'is teiiizlerinde de 
tarqalg'an.

Plastinka sag'aqlilar klasi birlemshi 
sag'aqlilar (Protobranchla), sabaq siyaqli 
sag'aqlilar (Fillibranchia), haqiyqiy 
plastinka sag'aqlilar (Eulamellibranchia), 
tosiqli sag'aqlilar (Septibranchia) 
toparlarma ajiratiladi. Birlemshi 
sag'aqlilar anag'urlim mayda ham apiwayi 
duzilgen. Olarg'a arqa teiiizlerde 
ushiraytug'in Joldia ham Nucula misal 
boladi.

Sabaqsiyaqli sag'aqlilardiri sag'aq 
japraqshalan sabaqqa uqsap uzm. Olarg'a 
ken tarqalg'an rnidiyalar, teniz 
taraqshalari, ustricalar, teniz marjanlan

89-suwret. Keme qurti nusal boladi.
Teredo navalis ham omn Haqiyqty plastinka sag aqhlardm

agashtagi jollari. sag'aqlan eki qabat torg'a uqsas duzilgen.
Olar plastinka sag'aqlilar arasinda 

kopshilikti quraydi. Tiykarg ' 1 wakili en dreyssenalar. dushshi suw 
marjanlari, sadepli, baqanshaq, keme qurti ham tas teserler (pholas). 
Tropik tehizlerde ushiraytug'in eh iri mollyuska tridaknamn 
(Tridacna) baqanshag'i 1,35 m ge deyin bolip, awirlig'i 250 kg nan 
da artadi.

Tosiq sag'aqlilar tenizdin adewir teren boliminde jasaydi. 
Sag'aqlan redukciyag'a ushirag'an. Mantiya quwislig'i bulshiq etli
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tosiq jardeminde ekige ajiralip turadi. Gaz almasiw mantiyanm 
joqari boliminde otedi.

Basayaqli mollyuskalar (Cephalopoda) klasi

Basayaqh mollyuskalar klasma ashiq tenizde jasaytug'in 700 ge 
jaqm mollyuskalar turi kiredi. Olar bilaterial simmetriyali iri 
haywanlar bolip, suwda erkin juzip yamasa ultanda 6rmelep 
ju r e  tug'm juda hareketshen jirtqishlar. Baqanshag'i tek apiwayi 
duzilgen wakillerinde kozige taslanadi. Joqari basayaqlilardin 
baqanshag'i redukciyag'a ushirag'an bohp, mantiya astmda saqlamp 
qalg'an.

Basayaqli mollyuskalar eki kishi klasqa bolinedi.
1. Tort sag'aqhlar kishi klasi - Tetrabranchia
En ayyemgi, apiywayi duzilgen basayaqlilardin sag'aqlan, jurek 

bolmeleri ham bityregi tortewden, kop kamerah sirtqi baqanshaqqa 
iye bolg'an. Hazirgi tiri wakilleri Nautilus tuqimlasina kiredi. Tort 
s a g 'aqhlar ammonitler qazilma halda ushiraydi.

2. Eki sag'aqhlar kishi klasi - Dibranchia
Sag'aqlan, jurek bolmesheleri ham biiyrekleri ekewden, 

baqanshag'i mantiya astmda jaylasqan yamasa uluwma redukciyag'a 
ushirag'an. Bul kishi klas eki toparg'a bolinedi.

1. On ayaqlilar (Decapoda). Qarmalawshilan on bohp, olardan 
ekewi uzm, tutiwshi qarmalawshilar. Denesi torpeda siyaqh bohp, 
qaptahnda qalashlari rawajlang'an. Bul toparg'a karakatica (Sepia 
officinalis (90-suwret), gigant kalmar (Architeuthes) ham kalmar 
(Loligo) misal boladi. Qinlip ketken turleri belemnitler tuqimlasma 
kiredi.

2. Segizayaqhlar (Octopoda). Suw tubinde jasaydi. Denesi 
qaltag'a uqsas baqanshag'i redukciyag'a ushirag'an. 
Qarmalawshilan 8, tutiwshi qarmalawshilan bolmaydi. Hazirgi 
wakillerinin kopshiligi Argonavtlar (Argonauta) ham osminoglar 
(Octopus) tuqimlaslarma kiredi.
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90-suwret. Karakaticanm duzilisi. 1-songishli qollari, 2-tutiwshi qoli, 3-awiz,
4-voronka tesigi, 5-voronka, 6-jabiwshi apparatmin oyigi, 7-anal sorigishi ham 

tesigi, 8-buyrek sorgishlan, 9-taqjm is organi, 10-sagaqlar, 11-qalash, 12- 
m antiyakesilgenjer, 13-mantiya, 14-tuymeshelerimn shemirshek 

burtiksheleri, 15-mantiyanm japiraq siyaqli gangliysi.

Sirtqi duzilisi. Basayaqli mollyuskalardin duzilisi basqa 
mollyuskalardan ozgeshe boladi. Denesi amq eki bolimnen: bas ham 
gewdeden ibarat. Qarmalawshi yamasa qollarg'a aylang'an ayag'i 
basmda jaylasqan bolip awiz tesigin orap turadi. Ayag'mm basqa bir 
bolimi sharshardi payda etedi. Ayyemgi basayaqhlar maselen, 
nautilustin qarmalawshilan qurt siyaqli pishinde ham adewir kop 
boladi. Nautilustin juda kiishli rawajlang'an arqa qarmalawshilan 
baqanshag'mm tesigin jawip turadi (91-sfiwret). Octopoda toparina 
kiretug'm basayaqhlarda qarmalawshilar sani 8, Decapoda topannda 
bolsa 10 boladi. Qarmalawshilardm tiykari juwamraq, ushi bolsa 
jinishkerek, iri diskke uqsas sorg'ishlar menen tamiynlengen. 
Sorg'ishlar haywandi substratqa bekkem jabisiwg'a yamasa jemtigin 
tutiwg'a jardem beredi. Decapoda topariniri wakillerinde bolsa 
bunday qarmalawshilar menen bir qatarda jane tutiwshi eki uzm 
qarmalawshilan boladi. Bui qarmalawshilardm ushi keneygen. 
Basayaqhlar basmm eki qaptalmda juda iri kozleri jaylasqan.
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91-siiwret. Nautilustin duzilisi 
(baqanshagi alip ko’rsetilgen). 1- 
bas jabilmasi, 2-qarmalawshi, 3- 
varonka. 4-ko’zi, 5-mantiya, 6- 

ishki qaitasi, 7-kameralar, 8~ 
kameralar ara tosiqlari, 9-sifon,

Sirtqi duzilisi. Basayaqli 
mollyuskalardm duzilisi basqa 
mollyuskalardan ozgeshe
boladi. Denesi aniq eki 
bolimnen: bas ham gewdeden 
ibarat. Qarmalawshi yamasa 
qollarg'a aylang'an ayag'i 
basmda jaylasqan bohp awiz 
tesigin orap turadi. Ayag'min 
basqa bir bolimi sharshardi 
payda etedi. Ayyemgi 
basayaqlilar maselen, nautilustin 
qarmalawshilan qurt siyaqli 
pishinde ham adewir kop boladi. 
Nautilustin juda kushli 
rawajlang'an arqa
qarmalawshilan baqanshag'mm 

tesigin jawip turadi (91-suwret). Octopoda toparma kiretug'in 
basayaqhlarda qarmalawshilar sam 8, Decapoda toparmda bolsa 10 
boladi. Qannalawsh liar din tiykan juwamraq, ushi bolsa jihishkerek, 
iri diskke uqsas sorg'ishlar menen tamiynlengen. Sorg'ishlar 
haywandi substratqa bekkem jabisiwg'a yamasa jemtigin tutiwg'a 
jardem beredi. Decapoda toparmm wakillerinde bolsa bunday 
qarmalawshilar menen bir qatarda jane tutiwshi eki uzm 
qarmalawshilan boladi. Bul qarmalawshilardin ushi keneygen. 
Basayaqlilar basmin eki qaptahnda juda iri kozleri jaylasqan.

Basayaqli mollyuskalar denesin har carepten qahn mantiya orap 
turadi. Qarm tarepinde mantiya deneden ajiralg'an bolip mantiya 
quwislig'm payda etedi. Basmin qasinda jaylasqan eki mantiya 
tesigi mantiya quwislig'm sirtqi ortaliq penen baylanistuip turadi. 
Qann tarepinde mantiya quwishg'inin ishinde bir jup yarim ay 
turindegi oyiqsha jaylasqan. Bul shuqirshalardm ishki diywalinda 
shemirshekli eki qatti bortik-jabiwshi sadepler boladi (92-suwret). 
Mantiya bulshiq etleri qisqarg'anda mantiya denege jabisip, sadepler 
yanm ay siyaqh shuqirshag'a kiredi ham mantiya tesiklerin bekkem 
jabadi. Mantiya tesiklerinih ustinde, yag'my basmin tiykannda
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bulshiq etli konus siyaqli sharshar bar. Basayaqh mollyuskahi 
mantiya quwislig'mm suwdi ulken kush penen sig'sp shig'anw: 
sebepli hareket etedi. Mantiya quwishg'i bosasqanda suw man l lyit 
quwislig'm toltiradi. Bulshiq etler qisqarg'anda bolsa к ush penen 
sharshardan atilip shig’ip haywandi arqa tarepke iyeteredi. Sonnan 
keyin bulshiq etler bosasip, mantiya quwishg'i suwg'a toladi. 
Mantiyamfi izbe-iz qisqariwi ham suwdm mantiya quwislig'man 
atihp shig'iwi, bir tarepten basayaqh mollyuskalardi arqa tarepi 
menen alg'a qayray juriwge jardem berse, ekinshiden dem aliw 
ushm zarurli suwdm tazalamp tunwma mumkinshilik beredi.

92-suwret. Tinish okeam kalmarmm (Ommastrephes sloanei) qarm tarepinen 
ko’rinisi. 1-basi, 2-denesi, 3-qalashi, 4-mantiya sheti, 5-mantiya, 6-voronka, 
7-tutiwshi qarmalawshi, 8-kelte qarmalawshclar, 9-sorgishlar, 10-awiz. 11-

ko’zi.
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Mantiya quwishg'ma anal tesigi, jmis bezler ham buyreklerdin 
joh ashiladi, sag'aqlar da usi quwisliqta jaylasqan.

Basayaqlilardin turin ozgertken ayag'i, onm qarmalawshilan 
ham sharsharma saykes keledi. Evolyuciya dawaminda 
basayaqlilardin qarmalawshilan ayag'min aldmg'i boliminen kelip 
shiqqan. Sebebi olardin embriolnal rawajlamwmda qarmalawshilan 
awzman keyinirekte qaliplese baslaydi, biraq keyinirek basina 
koshedi. Qarmalawshilardm ayaq gangliylan innervaciya qiliwda 
olardin ayaqtan kelip shiqqanlig'min dalili bolip esapianadi. Bunnan 
basqa apiwayi duzilgen nautilustin sharsharlan sharshar turinde 
emes, al nauasha tarizli boliwi menen juzip juretug'm 
qannayaqhlardm ayaqina uqsap ketedi.

Baqanshag'i. Тек g'ana apiwayi duzilgen basayaqlilar, 
maselen, kemeshe (Nautilus)nin jaqsi rawajlang'an hak zatman 
ibarat spiral baqanshag'i boladi. Baqanshaq quwishg'i kese tosiqlar 
jardeminde bir neshe ketekshelerge bolinedi. Nautilustin denesi en 
iri aqirg'i ketekshede jaylasqan. Basqa keteksheler gaz ham biraz 
suyiqliq penen toltinlg'an. Baqanshaq gidrostatik apparat xizmetin 
atqaradi. Sebebi ketekshelerdegi gaz benen suyiqliq koleminin oz 
ara sahstirma ozgeriwi haywannm suw betine koteriliwine yamasa 
terenge tiisiwine jardem beredi. Hazirgi basayaqlilardin baqanshag'i 
redukciyag'a ushirag'an. Olardi mantiya burmeleri orap aliwi 
natiyjesinde ishki baqanshaqqa aylanip qalg'an. Tenizdin biraz teren 
jerinde ushiraytug'in spirulamh spiralg'a (orang'an) uqsas 
baqanshag'i juda kishi bag'analiqtan denesinin tek g'ana bir bolegi 
baqanshaq ishine jaylasadi. Denenin qalg'an bolegi bolsa 
baqanshaqti har tarepleme orap turadi.

Ayinm basayaqlilar (maselen, karakatica ham kalmarlar)din 
baqanshag'i plastinkalar turinde mollyuskamn arqa tarepinde 
mantiyamn astmda saqlamp qalg'an. Kopshilik segizayaqlilardin 
baqanshag'i bolsa putkilley joq bohp ketken. Argonavt dep 
atalatug'm segizayaqli mollyuskamn tek g'ana urg'ashisinda 
baqanshaq boladi. Omfi spiral baqanshag'i ketekshe 
(kameralar)lerge bolinbegen. Bunday baqanshaq ekilemshi tarizde 
kelip shiqqan bohp, mayeklerin ahp jiiriw ushm xizmet qiladi (93- 
suwret).
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93-siiwret. Argonavt.
A  -  urg'ashisi baqanshag'i ishinde (kishireytilgen). Б -  erkegi 

(ulkeytirilgen): 1-baqanshag'i, 2-qolmin juda keneygen bolimi (baqanshag'm 
jawip turipti), 3-gektokotil, 4-koz, 5-voronka

Ishki skelet. Bas ayaqlilarda baqanshaq, yag'my sirtqi skeletten 
tisqari amawli ishki skeleti de bar. Shemirshekten ibarat bul skelet 
saqiyna turinde orayliq nerv sistemasm orap alip, bas baqanshag'm 
payda etedi. Baqanshaqtan payda bolg'an osimsheler kozler ham 
statocistlardi orap aladi. Tap usig'an uqsas tayamsh skelet jabiwshi 
sadepshelerde, qarmalawshilarmin tiykarmda ham qalashlanmn 
ishinde de bar. Bas baqanshag'i omirtqali haywanlardiri bas qutisma 
saykes keledi.

As siniriw sistemasi. Juda quramali duzilgen bolip, awzi 
qarmalawshilan ortasinda jaylasqan. Bulshiq etli jutqinshaqta 
qirg'ish tili jaylasqan. Awqatti tutip tunw ham maydalawda awzmm 
ustingi ham astmg'i tarepinde jaylasqan, muyiz siyaqli zattan ibarat 
eki juwan jaqlar tiykarg'i ormdi tutadi. Bul jaqlar qarmaqqa uqsas 
iyilgeninen totiqustin tumsig'in esletedi. 1-2 jup silekey bezleriniri 
joli da jutqinshaqqa ashiladi. Keyingi jup silekey bezlerinir, 
suyiqlig'i uwli boladi. Jutqmshaq adewir uzm oneshke otedi. 
Oneshtiri keyingi bolimi keneyip jemsekti payda etedi. С lesh 
bulshiq etli qaltag'a uqsas asqazan menen tutasqan. As siniriv 
sistemasinin keyingi bolimleri jinishke ishek ham arqa ishekten 
ibarat. Artqi shig'anw tesigi mantiya quwislig'inda jaylasqan 
Asqazang'a bawir joli ashiladi. Bawir suyiqhg'inda bir neshe a;-
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siniriw fermentleri boladi. Bawir tutikleri juda. kop mayda bezlerge 
uqsas osimsheler menen qaplang'an. Bul osimsheler asqazan asti 
bezi dep ataladi.

Barliq basayaqlilar - jirtqish haywanlar. Olardm oljasi turli 
darya shayan tarizliler ham baliqlardan ibarat. Oljasin 
qarmalawshilan menen tutip ahp, jag 'lan  ham silekey bezlerinin 
uwi tasirinde oltiredi.

Sivali qaitasi. Basayaqlilardin denesinde iri, almurt tarizli siya 
renli qaitasi boladi. Bul qaltanm joli arqa ishektin keyingi bolimine 
ashiladi. Qawip tuwilg'anda mollyuska siya renli qaltasman biraz 
qara renli suyiqliq shig'aradi. Bul suyiqliq suwda qoyiw duman 
payda etedi. Mollyuska bolsa qaship qutiladi.

Dem aliw sistemasi. Haqiyqiy ktenidiyalardan ibarat. Eki 
tarepleme par siyaqli ktenidiyalar 2 yamasa 4 jup bohp mantiya 
quwislig'mda jaylasqan. Sag'aqlar samna qarap basayaqlilar eki 
sag'aqlilar ham tort sag'aqhlarg'a ajaraladi. Mantiya bulshiq 
etlerinin qisqanwi natiyjesinde mantiya quwislig'mda suw almasip 
turadi.

Qan aylaniw sistemasi. Juregi bir qannshadan, 2 yamasa 4 
jurek aldman ibarat. Jiirek qarmshasinm aldmg'i ham keyingi 
tarepinen eki aorta shig'adi. Olardin birewi-bas aortasinan bas ham 
qarmalawshilarg'a, ekinshisi-ishki aortadan ishekke ham jmis 
organlarma qan beredi. Kapillyarlardan bolsa vena qan tamin 
baslanadi. Bastag'i venalardan qan bir saqiyna vena tammna 
jiynaladi. Bul venadan iri bas vena qan tamin baslanadi. Bas venasi 
denenin arqa tarepinde 2 yamasa 4 venag'a b61inedi. Sag'aqlar 
qasmda venalar bulshiq etli ken tutiklerge uqsas venoz (yag'my 
sag'aq) jureklerdi payda etedi. Sag'aq jiireklerinin qisqanwi arqali 
qan ham me waqit sag'aqlarg'a shig'anlip turadi. Olcsidlengen qan 
sag'aqlardan ketiwshi qan tamirlan arqah tirek bolimlerine kelip 
quyiladi.

Basayaqlilardin vena ham arteriya kapillyarlan organlarda bir- 
biri menen tutasip ketedi. Lakunlar tek g'ana ayinm jerlerde 
saqlanip qalg'an. Solay etip, bas ayaqlilardm qan aylaniw sistemasi 
derlik jabiq boladi. Qandag'i gemocianin zati misqa bay bolip, 
fiziologiyahq jaqtan eritrocitlerge jaqm keledi.
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| Bolip shig'anw sistemasi. Biiyreklerden ibarat bolip, onm sani
2 yamasa 4 boladi. Buyreklerdiri ishki ushi celom perikardiysma, 
ekinshi ushi mantiya boslig'ina ashiladi.

Nerv sistemasi. Bas ayaqlilardm orayliq nerv sistemasi juda 
quramali duzilgen. Nerv gangliyalan juda iri boladi. Olardm barlig'i 
birgelikte jutqmshaq atirapi nerv massasm payda etedi. Kespede tek 
g'ana bir jup cerebrol ham visceral nerv tiiyinleri amq korinedi. 
Pedal gaugliyler bolsa qarmalawshilar ham de sharshar gangliylerine 
bolinedi. Jutqmshaq atirapi gangliylerinen eki iri mantiya nerv 
bag'anasi shig'adi. Bul nervier mantiyamn ishki tarepinde eki iri 
juldiz tarizli gangliydi payda etedi. Bir qansha tomen basayaqhlar 
(nautilus)din orayliq nerv sistemasi ush kelte nerv dugasm 
(jutqmshaq usti ham 2 jutqmshaq asti) payda etedi. Nerv kletkalari 
bolsa jambas nervlilerdiki siyaqli nerv dugalan ustinde jaylasqan.

Seziw organlan. Juda jaqsi rawajlang'an. lyis seziw organlan 
sag'aqlardin tiykannda jaylasqan osfradiylari yamasa kozlerimn 
astmda jaylasqan bir jup mayda iyis seziw shuqirshalardan ibarat. 
Olar iyisti 1,5 m araliqtan biliwi mumkin. Shemirshekten ibarat bir 
jiip statocistlan bas qabig'min ishinde jaylasqan.

Kozleri quramali diizilgen eki juda iri jabiq quwiqsha turinde 
bolip, koz almasi (oyiqshasi) ishinde jaylasqan. Bul oyiqsha kishi 
tesikshe arqali sirtqiortahq penen baylamsqan. Koz almasinm ishki 
diywali tor qabatti payda etedi. Tor perdenin sirtmda gumbez perde 
jaylasqan. Gumbez perde koz shuqirshasm orap aladi, tek g'ana 
kozinin aldmg'i boliminde kishi tesikshe - qarashiq ashiq qalda. 
Qarashiqtm artmda sharsiyaqli koz gawhan turadi. Kozdi sirtqi 
tarepten muyiz tarizli perde orap turadi. Bul perdenin aiding ! 
boliminde kishi tesikshe boladi. Tor qabat uzm seziwsheh 
kletkalardan ibarat.

Basayaqlilardin ko/i akkomodaciya qasiyetine iye. Biraq onm 
akkomodaciyasi adam kozinin akkomadaciyasi siyaqli koz gawhan 
iymeginin ozgeriwi sebepli emes, al gawhardin tor qabattan 
uzaqlasiwi yamasa og'an jaqmlasiwi sebepli boladi. Kozdin koriv, 
uzmlig'i tor qabatdag'i kletkalar sanma baylanisli. Karakatica 
kozinin tor qabati 1 mm2 betinde 105000, kalmar (Loligo) da 165000

I
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kletka boladi. Suwdin teren jerlerinde jasawshi basayaqlilardin har 
qiyli renli nur tarqatatug'in turleniwshi organlar - fotoforlari boladi.

Joqari basayaqlilardin instinktleri juda quramali ham har qiyli 
boladi. Olar awladi tuwrali g'amqorliq qiladi. Tajiriybeler 
basayaqhlarda shartli reflekslar ansat payda boliwin korsetedi. 
Maselen, asminoglar bir neshe martebe dus kelgen akvalangidi 
tanig'an, yamasa shiyshe bankanih tig'mm bunp aship, onm ishinen 
oz oljasm alg'an.

Jims sistemasi. Basayaqlilar ayinm jmisli. Ayinm wakillerinde 
jmis dimorfizm jaqsi rawajlang'an, erkegi urg'ashisina sahstirg'anda 
kishirek boladi.

Jmis bezleri taq bolip, celomda jaylasqan. Jetilgen jmis 
kletkalan celomda toplanadi. Jmis tutikleri adetde taq, nautilus, 
segizayaqhlar ham ayinm onayaqlilarda jiip boladi.

Jmis tutikleri quramali ham har qiyli duzilgen. Erkek 
karakaticada tutikler tuqim joh, tuqim quwiqshasi, spermatofor 
qaltasman ibarat. Bul qalta anal tesiginin qaptalman jmis tesigi 
menen sirtqa ashiladi. Tuqim kletkalan tuqim quwiqshasmin bezli 
kletkalannan payda boladi. Tuqim kletkalan bir-birine jabisip 
uluwma paket-spermatofor payda etedi. Spermatoforlar tuqim 
kletkalarmin shig'iwi ushm amawli naysha menen tamiyinlengen. 
Urg'ashilardm maken joh kelte, jmis tesigi celom quwishg'ma 
ashiladi. Bul quwisliqqa 3 nidamental bezlerdin joli da ashiladi. 
Olardan ekewi jup birewi taq boladi. Bul bezler mayek qabirshag'in 
payda etedi.

Mayek kletka adette urg'ashismin mantiya quwiqshasmda 
tuqimlanadi. Erkek mollyuskalardm qarmalawshilannan biri adette 
basqasha duzilgen bolip, kopulyativ organ xizmetin atqaradi. 
Bunday qarmalawshinm qasiqqa uqsas amawli osimshesi boladi. 
Erkegi bul qarmalawshi jardeminde spermatoform urg'ashismin 
mantiya quwishg'ma kirgizip qoyadi. Argonavt erkeginin jmis 
qarmalawshisi daslep amawli qaltada payda boladi. 
Qarmalawshismm ushi jipke uqsas jinishkelengen. Onm ishi bos, 
tiykannda ham ushmda eki tesigi boladi. Qarmalawshi jetilgennen 
keyin qalta janlip, onnan qarmalawshi jayilip shig'adi ham onm 
quwishg'i spermatoforlar menen toladi. Sonnan keyin qarmalawshi
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mollyuska denesinen lizilip shig'adi ham bir neshe waqit erkin jiizip 
juredi. Keyinirek urg'ashism tawip omn mantiya quwiqshasma otedi 
ham spermatoforani onm jmis tesigine kirgizedi.

Francuz ilimpazi J.Kyuve birinshi ret qarmalawshmi urg'ashi 
argonavttin mantiya quwishg'inan tapqan ham og'an parazit haywan 
«gektokatiya» (min sorig'ishli) degen at beredi. Hazir 
basayaqlilardm jmis qarmalawshisi gektokatiya dep atalatug'm 
boldi.

Basayaqlilardm embrional rawajlamwi mayek ishinde baradi. 
Mayekten shiqqan jas mollyuska er jetken dawirine juda uqsas.

Ekologiyasi. Basayaqhlar shorlang'an ashiq tenizlerde 
ushraydi. Kopshilik turleri pelagik jasaydi. Olardm denesi torpeda 
siyaqli bolip, keyingi tarayg'an tarepi menen aldig'a juzedi. Bul 
tarepinde jaqsi rawajlang'an qalaqshalari boladi.

Suw tubinde jasaytug'm basayaqhlar taslardm arasma kirip 
jasirmip aladi. Osminoglar taslar uyilmelerinen ozine pan a jay 
quradi. Urg'ashisi taslar astmdag'i geweklerge mayek qoyadi. 
Urg'ashismda awladi haqqinda g'amxorliq qihw instinkti jaqsi 
rawajlang'an. Osminoglar pana jer qidirip, suw astmda jatqan har 
qiyli taslandi ldislar - bochkalar, konserva bankalarina da kirip aladi.

Basayaqhlar - eh iri omirtqasiz haywanlar. Olar denesinin 
uzmlig'i bir neshe sm. den 18 m.ge deyin jetedi. Eh iri wakili 
Architeuthes longimana (uzm qolli arxitevtis) jarja Zelandiya 
jag'alawlarina jaqm jerde tutilg'an. Onm uzmlig'i 19 m- bolg’an, 
900-1000 m. terenlikte ushiraydi.

Ameliy ahmiyeti. Karakaticalar, kalmarlar ham osminoglar 
awlanadi. Olar awqat ushm isletiledi. Karakatica ham kalmarlardin 
siya qaltasindag'i sekietinen sepiya dep atalatug'm akvarel boy aw 
tayarlanadi. Tabiyg'iy qitay tushi da usi sekretten tayarlanadi. Barliq 
mamleketlerde j lima 1 mln. tonnag'a jaqm basayaqhlar awlanadi.

Ayyemgi basayaqhlar. Basayaqlilardm qazilma qaldiqlan 
kembriy dawirinen baslap ushiraydi. Daslepki basayaqhlar konus 
siyaqli spirallasqan sirtqi baqanshaqqa iye bolg'an. Ordovik 
dawirinde tuwri baqanshaqli gigant basayaqhlar, devon dawirine e 
sahstirmali kishi basayaqhlar - baktritlar jasag'an. Baktritlardan
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basayaqlilardin eki topari - ammonitlar ham belemnitler kelip 
shiqqan. Bul mollyuskalar bor dawirinin aqirlarmda qtrilip ketken.

Ammonitlerdin baqanshag'i spiral oralg'an, kop kamerah har 
qiyli formada bolg'an. Ayinm wakilleri baqanshag'mm diametri 2 
m.ge jetken.

Ishki baqanshaqli basayaqlilar karbon dawirinde payda bola 
baslaydi. Olar ammonitler menen birge baktritlerden kelip shiqqan. 
Joqan basayaqlilar kaynozay erasmda ken tarqala baslag'an. Olardin 
awladlan belemnitler mezozay erasmm qatlamlarmda ushiraydi.

Mollyuskalar filogeniyasi
Kopshilik ilimpazlardm pikirine qarag'anda, mollyuskalar 

saqiynah qurtlardan kelip shiqqan. Mollyuskalardm embrional 
rawajlamwi, asirese mayek kletkasinm maydalamwi, mezodermanin 
payda boliwi, sonday-aq troxofora lichinkasi olardi saqiynah qurtlar 
menen tuwisqanhg'm korsetedi. Bunnan basqa en apiwayi duzilgen 
qaptal nervliler ham monoplakoforalardin duzilisinde metamerlik 
qasiyetleri aniq kozge taslanadi. Bul ahmiyetti nautilusta ktenidiy 
sag'aqlar, buyrekler ham jurek bolimlerinin sam eki juptan boliwi 
dalilleydi. Biraq bir neshe zoologlardm pikirinshe mollyuskalar 
baqanshag'i ham organlannm metamerligi birlemshi emes, 
ekilemshi payda bolg'an boliwi mumkin. Maselen, tek buyrek tesigi 
aldmda jaylasqan osfradiyli bir jup sag'aqlar haqiyqiy, basqalan 
keyinirek kelip shiqqan. Sonday-aq monoplakoforalardin qalpaq 
siyaqh baqanshag'i da metamer jaylasqan bulshiq etleri de ekilemshi 
payda bolg'an. Sebebi, ayyemgi monoplakofor alardi6 spiral 
baqanshag'i ham bir jup daste bulshiq etleri bolg'an.

Mollyuskalar evolyuciyasm korsetip beriwde ishki organlar, 
asirese celon quwishg'i organlarmdag'i metamerli belgileri kobirek 
ahmiyetke iye. Neopolinanm 6-7 jup metanifridiy tipindegi bolip 
shig'anw organi, 2 juptan jmis bezleri jurek bolimeshesi 
mollyuskalar denesinin daslep 6-7 buwmnan ibarat bolg'anhg'm 
korsetedi.

Hazirgi mollyuskalar arasmda monoplakoforalar en apiwayi 
duzilgen. Bum neoplinanm duzilisi korsetip tunpti. 
Monoplakoforalar duziiisinin ayinm belgileri, jiirek qarmshasmin
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ekew boliwi menen plastinkasag'aqhlar, qarmayaqlilar ham 
basayaqlilardm ebrionma uqsap ketedi.

Qaptalnervlilerdin juregi barqulla taq boladi. Bunnan basqa 
monoplakoforalar qaptalnervlilerge salistirg'anda adewir apiwayi 
duzilgen. Somn ushm mollyuskalardin bul eki kishi klaslari uluwma 
awladlarman adewir aldm bolinip shiqqan boliwi tiyis. Bul gipotetin 
awladmiri baqanshag'i bolmag'an, aktiv jasaydi. Onnan 
mollyuskalardin eki gruppasi qaptalnervliler ham baqanshaqhlar 
kelip shiqqan. Apiwayi duzilgen ayyemgi monoplakoforalardan 
hazirgi qarmayaqlilar, plastinkasag'aqhlar, gurekayaqlilar payda 
boladi.

Basayaqli mollyuskalar basqa gruppalardan g'arezsiz rawishte 
daslepki apiwayi mollyuskalardan kelip shiqqan boliwi tiyis.

Qadag'alaw ushin sorawlar.

1. Baqanshaqli mollyuskalar kishi tipine ulnvma sipatlama 
berin?

2. Neopilina galatheae en birinshi ret qay jerde tabilg'amn 
tusindirip otin?

3. Neopilina qaysi belgileri menen baqanshaqli mollyuskalardin 
tomen diizilislegi wakiline kiretug'mhg'in atan?

4. Qann ayaqli mollyuskalar klasmin uhwma sipatlamasi?
5. Qann ayaqhlardih qanday ameliy ahmiyeti bar?
6. Qann ayaqli mollyuskalar klasmin klassifikaciyasi?
7. Belayaqli mollyuskalar klasi haqqinda tusinik berin?
8. Eki qaqpaqli mollyuskalardin dene duzilisin tusindirip otin?
9. Plastinka sag'aqhlardin ekologiyasi ham ahmiyeti?
10. Bas ayaqli mollyuskalardin uhwma sipatlamasi?
11. Bas ayaqli mollyuskalardin ekologiyasi ham ahmiyeti?
12. Mollyuskalardin kelip shig'iwi haqqinda tusinik berm?

255



BUWIN AYAQLILAR (ARTHROPODA) TIPI

Tayamsh sozler: Buwin ayaqlilardm uliwma sipatlamasi. 
Sag'aq penen dem aliwshilar kishi tipi. Shayan tarizliler klasi, sirtqi 
ham, ishki duzilisi: akron, antennula, antenna, mandibula, maksilla, 
parapodiylar, plastinka, celom, furka, kutikula, gipoderma, 
epikutikula, karapaks, nauplius, zoea, mizid, trotopedit, endopodit, 
ekzopodit, kardial, pilorik, gemolimfa, protocerebrum, 
deytocerebrum, tritocerebrum, neyrosekretor, germofrodit, jinisiy 
demorfizm, partogenetik. Klassifikaciyasi.

Buwm ayaqlilar denesi turlishe duzilgen ham har qanday jasaw 
ortahg'ma iykemlesken 2 mlnnan aslam turdi oz ishine aladi. Olar 
barliq suwlarda kobinese qurg'aq jerlerde ken tarqalg'an, sonday-aq 
topiraqta osimlik ham haywanlar denesinde, turli organikahq 
qaldiqlarda da jasaydi.

Buwm ayaqlilar issi ham lg'al klimath zonalarda kop ushirap, 
turlishe boladi. Suwsiz sholistanlarda, Arktika ham Antarktidanin 
suwiq jerlerinde de ushiratiwg'a boladi. Turlerdin har qiylihg'i ham 
jer juzine tarqahwi jag'man bular basqa barliq haywanlardi birge 
qosip esaplag'anda da bir neshe ret joqari boladi.

Bul haywanlarg'a tomendegi uluwma belgiler tan:
1. Denesi qatti ham bekkem kutikula menen qaplang'an. 

Kutikulani dene diywalmin gipoderma qabig'i islep shig'arip, 
tiykarman xitinnen turadi. Xitin quramali azotli birikpe bohp, 
ximiyaliq tasirge shidamli. Kutikula har qiyli tasirlerden qorg'aw 
menen birge tayamsh skelet waziypasm da atqaradi. Qurg'aqliqta 
tirishilik etiwshi buwm ayaqlilardm kutikulasi sirtqi mum tarizli 
ham may tarizli zattan payda bolg'an perde - epikutikula menen 
qaplang'an. Bul haywan denesinen suwdm puwlamp ketiwine jol 
qoymaydi.

2. Buwm ayaqlilardm denesi ham ayaqlari buwmlarg'a 
bolingen. Dene buwinlarmin duzilisi ham olshemleri har turli 
(geterenom) boladi. Kutikula har bir dene boliminde tort plastinka - 
skleritlerdi payda etedi. Arqa plastinkasi tergit, eki qaptal 
plastinkalar plevrit ham astmg’i qarm plastinkasi sternit denlinedi. 
Skleritler buwmlar aralig'inda juqa iyiliwshen kutikula perde
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jardeminde bir-biri menen qosilg'an, Ayaqlari denege hareketsheri 
birigedi. Ayaqlardm buwinlarg'a bolingenligi ham denege 
hareketsheri birikkenligi ushm har turli ham quramali hareket qila 
aladi.

3. Buwm ayaqhlardm denesi - bas, kokirek ham qannnan ibarat
3 bolimge bolinedi. Buwm ayaqlilar basinda seziw ham awqatlaniw 
ag'zalan jaylasqan. Bastmbirinshi buwini akron saqiynah qurtlardin 
prostomiumma tuwra keledi. Kokirek bolimi 3-8 buwmlardan turip, 
onda juriw ayaqlari ham qanatlar jaylasqan.

4. Bulshiq etler denede top-top bolip jaylasqan kese-jolaq 
bulshiq etlerden ibarat. Bulshiq ettin bir ushi dene ag'zalarma, 
ekinshi ushi dene qaplag'ishmin qahnlasqan jerlerine birigedi.

5. Dene boslig'i aralas boshq - mikocelden ibarat. Embrional 
rawajlaniw dawirinde kopshilik jag'daylarda daslep segmentlerge 
ajiralg'an ekilemshi dene boslig'i celom qaliplesedi. Keyin ala onm 
diywali jemirilip cellomhq qaltalar bir-biri ham birlemshi dene 
boslig'i qaldiqlari menen aralasip ketip, miksoceldi payda qiladi.

6. As pisiriw sistemasi aldmg'i, ortang'i ham artqi ishekten 
ibarat. Bunda as siniriw fermentlerin islep shig'ariwsht bezler de 
bar. Buwin ayaqlilar ishinde har qiyli usilda awqatlanatug'm osimlik 
ham haywan tkanlari, turli organikaliq qaldiqlar, jirtqishlar ham qan 
soriwshi turleri de ushiraydi.

8. Dem aliw ag'zalan sag'aq, okpe yamasa traxeyalardan ibarat. 
Sag'aqlar tek birinshi suwda jasawshi iri buwm ayaqlilar ushm tan 
bolip, saqiynah qurtlardin parapodiylannin ozgeriwlerinen kelip 
shiqqan. Traxeya ham okpe qurg'aqliqta jasawshi buwin ayaqlilar 
ushm tan, maselen, ormekshi tarizliler-okpe menen dem alsa, 
nasekomalar-traxeya menen dem aladi. Traxeyalar haywanat 
diinyasmda tek g'ana buwm ayaqltlarda ushiraydi. Mayda shayan 
tarizlilerde arnawli dem aliw ag'zalan rawajlanbag'an, olar dene 
beti (terisi) arqah dem aladi ham lzg'ar jerlerde, suwlarda jasaydi.

7. Qan aylaniw sistemasi ashiq tipte, denenin arqa tarepinde 
jaylasqan uzmsha yamasa shar tarizli jiirek qaliplesken bolip, qan 
hareketin basqanp turadi. Qan jurekke klapanli tesikler - ostiyler 
arqali otip, tuwndan-tuwn yamasa bir neshe qan tamirlan 
(arteriyalar) arqali dene quwishg'ma shig ip ketedi. Iri teniz shayan
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tarizlilerdin qaninda gemocianin pigrnenti bar. Sonin ushm olardm 
qam kogiltir renli boladi. Kislorodti biriktirip aliw qasiyetine iye. 
Qan aylaniw sistemasi ashiq bolg'anhg'i sebepli qan dene suyiqlig'i 
menen aralasip ketedi. Sonm ushm om gemolimfa dep ataydi.

9. Suwda jasawshi buwm ayaqlilardm bolip shig'anw sistemasi 
bir jup tutik tarizli bezlerden ibarat. Bul bezlerdin sirtqa shig'anw 
joh kokirek ayaqlari yamasa antennalar tiykannda ashihp, olardi 
koksal bezleri dep ataydi. Jerde jasawshi onnekshiler, 
kopavaqhlarda ozine tan - malpigi nayshalarman ibarat. 
Qurg'aqliqta jasawshi buwm ayaqhlarda pisirilmegen awqatliq 
zatlar ham artiqsha suw artqi ishek diywah arqali qang'a qayta 
sonladi. Bunnan basqa denede may toplanadi. Bul suwg'a mutajlik 
sezilgende may okislenip, metobolitlik suwg'a aylanadi. Suwda 
jasawshilarda may toplanbaydi.

10. Nerv sistemasi bir jup nerv tuyinleri, yag'my bas miy, 
jutqmshaqti aylamp otetug'm nerv tamirlan - konnektivalar ham 
qarin nerv shmjirinan ibarat. Adette bas miyi protocerebrum, 
deytocerebrum, tritocerebrum dep atahwshi ush bolimnen ibarat. 
Kozleri bir linzadan ibarat apiwayi ham kop linzadan ibarat 
quramali, yag'my fasetkah boliwi mumkin. Joqari buwm 
ayaqlilardm quramali kozleri apiwayi nurlar menen bir qatarda 
polyarli ham ultrafiolet nurlann qabillay aladi. Aymmlan basqa 
ttirdegi elektromagnit tolqmlann da sezedi. Qlarda ses shig'anw, 
esitiw, iyis seziw, ten salmaqhqti saqlaw ag'zalan da jaqsi 
rawajlang'an. Refleksi har turli ham de quramali boladi. Olarda 
kobeyiw ham nasiline g'amxorliq etiw menen baylanisli shartsiz 
refleksler de jaqsi rawajlang'an.

11. Kopshilik buwm ayaqlilar ayinm jmisli. Olar tek jinisli 
tuqimlamw arqali ayinm waqitlan partenogenez (tuqimlanbastan) 
kobeyedi . Suwda jasawshi buwm ayaqhlarda tuqimlamw sirtta, al 
qurg'aqta jasawshi buwm ayaqhlarda bolsa tuqimlamw ishki boladi. 
Aymmlan mayek qoymastan tiri tuwadi. Kopshilik buwm ayaqlilar 
quramali ozgerisler arqah rawajlanadi. Mayekten shiqqan nasil eger 
ol er jetken dawirge uqsamasa. lichinka yamasa qurt delinedi. 
Mayegi sanwizg’a bay bolg'an turlerdin jas awladi ereseklerine 
uqsas boladi.
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12. Buwin ayaqlilar tek tulegennen keyin osedi. Kutikula tuJew 
waqtmda hamme ag'zalarman (maselen, tek denesinen ernes, baiki 
ayaqlari, awiz organlan, dem aliw jollan, isheginin aldmg'i ham 
keyingi bolimlerinende) tusip ketedi. Tulegcn haywannm qalqam 
juda juqa ham jumsaq boladi. Bul dawirde ol az harekette bohp 
awqatlanbaydi, pana jerde jasmnip aladi. Jana qalqan qatayg'ansha 
bir neshe saat kun otedi.

Klassifikaciyasi. Buwm ayaqlilar 4 kishi tipke bolinedi:
1-kishi tip. Sag'aq penen dem aliwshilar-Branchiata.
2-kishi tip. Traxeya menen dem aliwshilar-Tracheata.
3-kishi tip. Trilobitler-Trilobitomorpha.
4-kishi tip, Xeliceralilar-Chelicerata.

SAG AQ PENEN DEM ALIWSHILAR (BRANCHI AT A)
KISHI TIPI

Bular ayyemnen suwda jasawshi haywanlar bolip esaplanadi. 
Bir neshe mayda wakillerinde sag'aq bolmaydi. Olar dene beti 
(terisi) arqali dem aladi. Qurg'aqta jasawshi turleri traxeyalar menert 
den» aladi. Bul kishi tipke tek shayan tarizliler klasi kiredi.

Shayan tarizliler (Crustacea) klasi

Jasaw ortahg'i harn tarqaliwi. Kopshilik turleri su^da jasaydi. 
Teriizlcrde ken tarqalg'an. Dushshi suwlarda da ushiraydi. Ayirim 
wakilleri qurg'aqliqta jasaydi (ayirim krablar, ten ayaqh shayan 
tarizliler). Shayan tarizliler (kalanuslar, diaptomuslar, dafniyalar, 
cikloplar) teniz ham dushshi suw planktonmm 90 procentin quraydi. 
Kopshilik turleri bentos hahnda omir suredi (dary a shayani, omarlar, 
krablar, langustlar). Murt ayaqh shayan tarizliler bolsa otinp 
jasawshi bentos haywanlar qatanna kiredi. Krevetkalar suw tobinde 
jiizip jurcdi. Shayan tarizliler arasmda suw haywanlan denesinde 
parazitlik qihp tirishilik qilatug'm turleri de bar. Olar jer juzindegi 
eh iri lissiz kitler, kopshilik teniz haywanlan, baliqlar, ushm 
tiykarg'i aziqliq deregi esaplanadi.
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Shayan tarizliler klasma mikroskopiyahq duzilisten bir neshe 
metrge shekemgi har turli duziliske iye 30 ming'a jaqm tur kiredi.

Sirtqi duzilisi. Denesi kop sanli buwmlardan ibarat. Tomen 
darejeli wakillerinin denesi uqsas duzilgen buwmli gomonomli 
boladi. Kopshiliginde buwmlan har qiyli getoronom bohp, denesi 
bas, kokirek ham qarm bolimlerine ajiraladi. Har bir buwmda bir jup 
osimsheler boladi. Osimsheler eki shaqli boladi. Kobinese tek bir 
shaqi rawajlanadi. Kopshilik wakillerinde bas penen kokirek qosilip, 
bas-kokirekti payda etedi. Bas bolimi akronnan ham tort dene 
buwinlarman payda bolg'an bohp, 5 jup osimshege iye. Birinshi jubi 
bir shaqli, geyparalannda eki shaqli kelte murtlan, yag'my 
antennalan saqiynah qurtlardin palplarma saykes keledi. Ekinshi jup 
murtlan - antennalan bolsa birinshi dene buwinmm 
parapodiylarman payda bolg'an. Antennalar bir shaqli 
geyparalannda eki shaqli boladi. Ekinshi, tortinshi bas buwmlan 
osimsheleri awiz organi tiykarman, bir jup joqari jaq (mandibulalar) 
eki jup tomengi jaqlar (maksillalar) di payda etedi. Jaqlar awqathq 
zatti uslap turiw ham shaynaw ushm xizmet etedi (94-suwret).
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94-suwret. Erkek darya shayaninin ayaqlari.
1-antennula, 2-antenna, 3-ma.ndibula, 4-m aksilla-l, 5-maksilla-II, 6-8- jaq 

ayaqlar, 9-13-jiiriw ayaqlari, 14-15-qosihw agzasina aylangan qann ayaqlari, 
16-18 eki shaqali qarm ayaqlari, 19-juziw qalashlan.

Kokirek ham qarm buwmlarimn sam har qiyli boladi. Joqari 
shayan tarizlilerdin kokiregi 8, qarm bolimi 6 buwmnan, putkil
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denesi bolsa 18 buwmnan ibarat (akrondi esaplamag'anda). Qarm 
boliminin aqirg'i buwmi anal plastinka, yag'my telsondi payda 
etedi, Tomen shayan tarizlilerdin telsonmda furka dep atahwshi jup 
ayinm osimshe bar, Kopshilik t6men duzilgen shayan tarizlilerdin 
dene buwmlan erkin bohp, bir-birinen jaqsi ajiralip turadi. Joqari 
duzilgen shayan tarizlilerde bolsa buwmlar bir-biri menen har turli 
darejede qosilip ketedi. Kopshilik shayan tarizliler (ten ayaqlilar, 
belayaqlilar, qaptallap juziwshiler)din bas bolimi buwmlan birinshi 
ham ekinshi kokirek bolimi buwirilan menen qosilip ketetug'vn 5 
dana (akron ham 4 dene) buwmlardan ibarat. Awiz tesigi aldmg'i 
tarepten kutikuiadan payda bolgan plastinka tarizli joqari erin menen 
tosilg'an. Kobinshe aqirg'i bas buwinmm keyingi sheti keneyip, 
basqalqan karapaksti payda etedi. Bir qansha shayan tarizlilerdin 
karapaksi arqa tarepke osip, baskokirekti arqa ham qaptal tarepten 
qaplap aladi. Joqari shayan tarizlilerde karapaks kokirek segmentleri 
menen birge qosilip ketken. Darya shayam ham basqa bir qansha 
shayan tarizlilerdin baskokirek qalqani kokirek buwmlan menen 
birigip ketken. Dafniya ham baqanshaqli qisqishbaqanin denesi 
qaptal tarepten qisilg'an bohp, baskokirek qalqani denesin eki 
qaptal dan orap aladi.

Shayan tarizlilerdin ayaq osimshelerinin sam dene buwmlan 
sanman az boladi. Maselen joqari darejeli tiirlerde 18 dene buwinma 
17 jup ayaqlar tuwri keledi. Olardin aqirg'i telson buwinmda ayaq 
osimsheleri rawajlanbag'an. Tomen shayan tarizlilerdin qarm 
buwinmda ayaq osimshelri bolmaydi, Ayaq osimsheleri saqiynah 
qurtlardm parapodiylannan kelip shiqqan bohp, evolyuciya 
dawaminda jasaw ortahg'i tasirinde har turli waziypalardi 
atqanwg'a iykemlesken ham sonui menen birge formasi ham 
duziliside ozgergen. Adette shayan tarizlilerdin eki shaqli ayaqlari 
bir neshe turli waziypani atqanwg'a iykemlesken. Maselen, shayan 
tarizlilerdin nauplius lichinkalarmm ayaqlari hareketleniw 
funkciyasi menen birge seziw ham shaynaw waziypasinda atqaradi. 
Ayaqlari tiykannda shaynawshi plastinkalan boladi.

Bas boliminin osimsheleri 5 juptan ibarat. Birinshi jup 
antennulalar bas bolegi - akron osimsheleri esapianadi, olar kelip 
shig'iwi jag'man saqiynah qurtlardin palpalanna saykes keledi.

262



Antennulalar adette bir shaqh boladi, tek joqan shayan tair/hicriK: 
(darya shayani) ekilemshi rawishte eki shaqh boladi. Antennulalar 
seziw, iyis seziw, ayirim cikloplarda hareket organi waziypasm 
atqaradi. Bastm qalg'an osimsheleri eki shaqli bolip, tiykarg ' 1 buwm 
trotopeditten ham ol menen tutasqan eki shaqsha: ishkisi endopodit 
ham sirtqisi ekzopoditten ibarat. Protopoditte dem aliw organi - 
sag'aqlar waziypasm atqaratug'm epipoditler jaylasqan. Bastm 
birinshi jup osimsheleri-antennalar bir shaqli bolip, seziw yamasa 
hareketleniw (dafniya) orgam waziypasm ataqaradi.

Bir jup joqarg'i jaqlar yag'my mandibulalar basmm ekinshi 
osimsheleri esaplanadi. Olar aziqti maydalaw waziypasm atqaradi. 
Ushinshi ham tortinshi bas buwinlari osimsheleri juqa plastinkag'a 
uqsas bolip, eki jup tomengi jaqlar, yag'my birinshi ham ekinshi 
maksillalardi payda etedi. Maksillalar adette juqa ham balsiz 
japiraqshalarg'a uqsas osimshelerden ibarat. Olardm shaqlari 
jog'alip ketken, protopodit buwmlarinda shaynawshi osimsheleri 
boladi.

Kokirek buwmlarmm osimsheleri har turli duzilgen, kobinese 
eki shaqh, kopshilik tiirlerde (darya shayam) ekzopodit shaqi 
jog'alip ketken. Kokirek osimsheleri duzilisine qaray har qiyli 
waziypam atqariwg'a qanigelesken. Kobinese olar haqiyqiy hareket 
organlan bolip, juziw ham ormelew ushm xizmet etedi. Aldmg'i 1-3 
jup kokirek ayaqlar awqatti tutip maydalaw waziypasm atqaratug'm 
bolg'anhqtan, olar jaqayaqlar dep ataladi.

Tomen darejelilerde qarm ayaqlari rawajlanbag'an. Joqan 
fonnalannda eki shaqh bolip, dem aliw ham sirtqi jmis ag'zalann 
alip juriw (urg'ashilmnda mayegin, erkeklerinde tasirleniw) 
waziypasm atqaradi. On ayaqli shayan tarizlilerde aqirg'i qarm 
bolimi osimsheleri iilkcn jalpaq plastinkag'a aylang'an bolip, qann 
boliminih ushmdag'i telson osimshesi menen birge quynq qatashin 
payda etedi. Qisqishbaqalar sol quynq qalashm qarm tarepine qaray 
tez-tez biigip, arqasi menen aldig'a juzip ketedi. Parazit turlerinde 
buwm osimsheleri uhwma joq yamasa qisqarg'an boladi.

Dene diywali kutikula ham onm astmdag'i gipodermal epiteliy 
ham bazal membrana qabatlarman ibarat. Kutikula tayanish - skelet
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ham qorg'aw waziypasm atqaradi. Kutikula gipodermadan payda 
bolg'an ham bir qansha quramali diizilgen.

Kutikula sirti hak penen sindirilgen bolip, qatti ham bekkem 
boladi. Onm ishki qabati bolsa jumsaq ham elastik xitin zattman 
turadi. Shayan tarizlilerdin kutikulasinin duzilisi nasekomalar ham 
ormekshi tarizlilerden suw puwlandirmaytug'm sirtqi epikutikula 
qabati bolmaslig'i menen panq qiladi. Sol sebepli olar tek suwda 
ham lzg'ar jerlerde jasawi mumkin. Bul jag'day shayan tarizlilerdin 
daslepki suw haywanlan ekenin korsetedi. Shayan tarizlilerde ham 
barliq buwm ayaqhlarda kese-jolaq bulshiq etler rawajlang'an. 
Bulshiq etler teri bulshiq et qaltasm payda etpesten, top-top bohp 
jaylasqan.

As siniriw sistemasi. Shayan tarizlilerdin awqatlamw formasi 
har qiyli bolg'anlig'i ushin as siniriw organlan da tiirlishe boladi. 
Olardin ayirm turleri jirtqishliq penen tirishilik etse, kopshiligi suw 
otlan menen aziqlanadi. As siniriw sistemasi ush tiykarg'i 
bolimlerden ibarat: aiding'1, orta, artqi ishekten (95-suwret). 
Aldmg'i ham artqi ishekler ektodermahq kelip shig'iwina iye bolip, 
xitin zati menen qaplang'an. Shayan tari lerde 1 jup bawir boladi. 
Aiding'l ishegi tomendegi bolimlerge bolinedi: awiz, qizil onesh, 
shaynawshi (kardial) asqazan ham su/iwshi (pilorik) asqazan. 
Shaynawshi asqazanmn ishinde xitinli burmeler bohp, awqattiri 
maydalamwin tamiyinleydi. Awqat shaynawshi asqazannan sonwshi 
asqazang'a otedi ham suziledi. Sonwshi asqazanda tek suyitilg'an 
awqat g'ana suzilip orta ishekke otedi. Sinirilmegen qatti bolimleri 
sonwshi asqazannm amawli jollan menen artqi ishekke otedi. Darya 
shayanmm orta ishegi juda qisqa bohp, og'an bawir joh ashiladi 
ham awqat toliq siniriledi. Ayirim shayan tarizlilerde, maselen, 
ciklopta as siniriw bezi uluwma bolmaydi.

Dem aliw sistemasi. Mayda shayantarizliler terisi arqah dem 
aladi. Kopshilik turleri sag'aq arqah dem aladi. Shayan tarizlilerdin 
sag'aqlan teri menen baylanisli. On ayaqli shayan tarizlilerdin 
sag'aqlan bas-kokirek qalqani astmda omalasqan. Darya shayanmm 
sag'aqlan 3 qatar bohp, jaqayaqlan ham juriw ayaqlan tiykannda 
omalasqan. Suw bas-kokirek qalqaninm bir sheti menen dene 
arahg'mda payda bolg'an tesik arqah kiredi. Ekinshi shetindegi
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tesikten shig'ip ketedi. Gemolimfa menen tolg'an dene boslig'i usi 
sag'aq ishine de kiredi. Sag'aqlardm juda juqa kutikulasi arqali gaz 
almasrvv boladi.

95-suwret. Jarilgan urgashi darya shayani.
1-shaynawshi asqazan, 2-sonwshi asqazan, 3-bawir, 4-jiirek, 5-ostiya tesigi, 
6-ko’z arteriyasi, 7-antennaliq arteriya, 8-joqan qarin arteriyasi, 9-maeklik, 

10-sagaqlar, 11-artqi ishek.

Qurg'aqta tirishilik etiwge iykemlesken turlerinde atmosfera 
hawasi menen dem aliwg'a nuimkinshilik beretug'in amawli 
iykemlesiwler payda bolg'an (krablar, eskek ayaqlilarda). Misali 
qurma unsi shayanmda sag'aq boslig'i orrnna payda bolg'an 
okpeden ibarat, ten ayaqli shayan tarizlilerdiri qarin ayaqlari
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boshg'mda kop tarmaqlang'an hawa toitirilg'an tutiksheler boladi. 
Bul tutiksheler traxeyalarg'a uqsap ketedi.

Qan aylaniw sistemasi. Ashiq turde, gemolimfa tamirlarmda az 
mug'darda dene quwishg'i sinuslarda ag'adi. Qan tamirlarmm 
diywali epiteliy menen qaplang'an. Teri menen dem ahwshilardi tek 
jurek saqlanip qalg'an yamasa qan aylaniw sistemasi uluwma joq 
(dafhiyalarda).

Jiiregi bir neshe kamerah tutik tarizli yamasa quwiqsha tarizli 
bohp denesinin arqa boleginde jaylasqan. Sag'aqlarda kislorod 
penen toying'an gemolimfa amawli vena tamirlan arqah jurek 
aldma kelip quyiladi. Jurek diywahnda tesik tarizli klapanh ostiyler 
(tesikler) omalasqan. Daiya shayamnda bular 3 jup. Jiirek aldman 3, 
arqa tarepinen 1 iri arteriyalar shig'adi. Har bir qan tamm bir neshe 
mayda qan tamirlanna aylanadi ham dene boshg'ma kelip qosiladi. 
Gemolimfa O2 ti berip C 0 2 aladi. Keyin sag'aqqa barip 0 2 qa 
toymip, jurek tesikleri arqah jurek aldi boslig'man jiirekke otedi. 
Gemolimfanm rehi plazmada erigen dem aliw pigmenti - 
gemoglobin yamasa gemocianinge baylanisli.

Bolip shig'anw sistemasi. Shayan tarizlilerdin bolip shig'anw 
organlan ozgergen metanefridiyler bohp, bas boliminde eki bezi 
boladi ham bul bezler antenna astmda sirtqa ashiladi. Sonm ushm 
olar antenna! bezler dep ataladi. Darya shayanlarmda bul bezler jasil 
rende boladi. Tomen shayan tarizlilerinde de sonday bezler boladi, 
biraq olar antennalar tiykannda emes, balki maksillaiardm astman 
sirtqa ashiladi. Joqari shayan tarizliler menen tomen shayan 
tarizlilerdin lichinkalarmda shig'anw organlan bunm kerisinshe 
jaylasqan (tomende antennal, joqanda maksilyar).

Nerv sistemasi. Apiwayi jag'dayda (misah, sag'aq ayaqhlarda) 
nerv sistemasi bir jup bas gangliyalari, jutqmshaq jam konnekcivalar, 
denenin qarm tarepinen otiwshi nerv tuyinleri, sonday-aq bag'anaiar 
listmde har bir dene buwmmda bir juptan omalasqan nerv 
gangliyalannan ibarat. Nerv tuyinleri oz ara komissuralar arqah 
qosilip zarigi tarizli nerv sistemasi dep te ataladi. Bul sistema 
apiwayilar (tomen duzilgen shayan tarizliler) ushm tan.
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Darya shayamnin denesi 18 buwinnan duzilgen bolsa da, qarm 
boylap 12 nerv tiiyini omalasqan. Sebebi aldmg'i buwmlardag'i 6 
пер/ tuyini birigip, bir jutqmshaq asti nerv tuyinin payda etedi.

Shayan tarizlilerdin bas miyi protocerebrum ham deytocerebrum 
bolimlerinen ibarat. Kobinese antennalardm sigment tuyinsheleride 
bas miyge tutasip ushinshi bas miy bolimi- tritocerebrumdi payda 
etedi. Protocerebrumnan kozlerge, deytocerebrumnan antennalarg'a 
nervier shig'adi. Shayan tarizliler ham barliq buwm ayaqlilar 
denesindegi nerv sistemasi quramina garmonlar islep shig'anwshi 
amawli neyrosekretor bezlerde kiredi. Bul bezlerdin gannoni 
gemolimfag'a tusip, barliq organlar iskerligine, zat almasiwi, tulew, 
metamorfoz siyaqli barliq processlerge tasir korsetedi. 
Neyrosekretor sistemasi bezleri bas miy ham qarin nerv1 shmjirinm 
har turli bolimlerinde, sonday-aq koriw nervleri johnda jaylasqan. 
Bezlerdin sekretleri nerv talshiqlari arqah amawli sinus bezlerine. 
olardan bolsa gemolimfag'a tutasadi.

Seziw organlan. Shayan tarizlilerdin tdsirleniw, iyis seziw, 
koriw ham tensalmaqlihqti saqlaw ag'zalan jaqsi rawajlang'an. 
Antenna, antennulalar ham ayaqlarda omalasqan sezgir tukler ham 
qjlshalar seziw waziypasm atqaradi. Seziwshi kletkalar usi 
tukshelerdin tiykanndag'i gipoderma epiteliysi astmda jaylasqan.

Koriv/ ag'/asi eki turli bolip, apiwayi duzilgen bir nauplius ham 
eki quramali fostekali kozlerden ibarat. Nauplius koz nauplius 
lichinkalan ushm tan bolsada, biraq er jetken shayan tarizlilerdin 
kopshilik turlerinde de ushiraydi. Bunday antennalar ortasinda, 
basirim marilay boliminde jaylasqan. Bul kozler eki yamasa 4 
oyiqtan ibarat bolip, oyiqlar diywahnda bir qabat qara pigmeru 
penen qaplang'an retinal kletkalar orm alg'an. Oyiqshalardin sirtqi 
batihqi tarepinde nurdi sindiriwshi gawhan linza jaylasqan. Ner' 
talalari -  retinal kletkalarmm artqi tarepinen shig'adi. Sonm ushm 
naupliustm kozi teris awdanlg'an esaplanadi.

Fasetkah koz juda kop mayda kozsheler ommatiydiylerden 
ibarat. Daiya shayamnin kozinde 3000 nan aslam ommatiydiy bar. 
Har bir ommatiydiy zattiii tek bir bolegin koredi. Baiii , 
ommatiydiyler birigip zatti bir putin halmda koredi. Bug'an 
mozaykali koriw dep ataladi.
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Kopshilik joqari shayan tarizlilerde tek fasetkali kozler boladi. 
Gurekayaqhlar (ciklop) ham bir qansha baqanshaqli shayan 
tarizlilerde bolsa tek nauplius koz rawajlang'an. Somn menen birge 
kopshilik buwm ayaqhlarda (dafhiya) nauplius ham fosetkali kozler 
de rawajlang'an boladi. Koriw organlarmda jaqtihq tasirinde payda 
bolg'an qoziw tasirinde neyrosekretor kletkalar dene renine tasir 
etiwshi garmonlar islep shig'ip, dene reninin ozgeriwine ahp keledi. 
Ayirim shayan tarizliler (krablar, krevetkalar) sharayatqa qarap, oz 
denesinin renin ozgertiw qasiyetine iye. Olardin bul qasiyeti dene 
qaplag'ishi kletkalan citoplazmasmdag'i pigmenttin tarqaliwma 
baylanisli. Pigment citoplazmada bir tegis tarqalg'anmda kletka 
renide ozgeredi. Pigment citoplazma orayindag'i xromatoforlarda 
toplang'amnda kletka aqshil renge kiredi. Pigmentli kletkalar 
iskerligin sinus bezlerinen ajiralip shig'atug'm neyrosekretler 
basqaradi. Denenin bunday ozgeriwi olarda qorg'aniw qasiyetin 
bildiredi.

Ten salmaqhqti saqlaw organi joqari shayan tarizlilerde 
tiykarman on ayaqhlarda rawajlang'an. Stotacitalar dep atahwshi ten 
salmaqhqti saqlaw organi antennulalardm tiykarg'i buwinmda 
omalasqan bohp, xitin qabatinin dene ishine batip kiriwinen payda 
bolg'an oyiqshalardan ibarat.

Shayan tarizlilerdin kobeyiwi ham rawajlamwi
Jmis sistemasi ham kobeyiwi. Тек otinp jasawshi 

murtayaqlilar arasmda germofroditler ushirasadi. Basqa shayan 
tarizliler ayinm jmisli boladi. Kobinese jinisiy demorfizm jaqsi 
rawajlang' an.

Jmis ag'zalan apiwayi duzilgen bohp, kobinese bir jup jmis 
bezleri ham olardan baslanatug'in mayek yamasa tuqim shig'anwshi 
tutikshelerden ham de sirtqi jmis tesiginen ibarat. Kopshilik 
tiirlerinde mayekligi menen tuqimhg'i qosilip ketken. Tuqim 
shig'anw jollari bir jup tiitikten ibarat. Tutikler diywalmda amawli 
bezler bar. Bul bezler sekreti jardeminde tuqim kletkalan bir-birine 
jabisip, iri qapshiqlar - spermatoforalardi payda etedi. 
Kapulyaciyalarda erkekleri spermatoforalardi urg'ashi jmis tesigine 
kirgizedi. Sag'aqayaqhlar kishi klasmin wakilleri tuqimlanbastan
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partogenetik jol menen kobeyiw qasiyetine iye. Darya shayanmda 
erkeklerinin jmis tesigi besinshi, urg'ashilarmda ushinshi jup juriw 
ayaqlari koksopoditlarinda omalasqan.

Embrional rawajlamwi. Tuqimlang'an mayek kletkasinin 
rawajlaniwi ondag'i sanwiz mug'danna baylamsli. Gurekayaqhlar 
(ciklop) mayeginde sanwiz az boladi ham olardm mayek kletkasi 
tegis emes maydalanadi. Daslepki etaplarda-aq mayek kletkalarmda 
ektoderma ham mezoderma payda etiwshi kletkalar payda boladi. 
Keyinnen mayekten apiwayi duzilgen nauplius lichinkasi shig'adi 
(96-siiwret). Nauplius postembrional metamorfoz rawajlaniwdan son 
er jetken haywang'a aylanadi.

96-suwret. Shayan tarizlilerdin naupilus lichinkasi. 1-antenna, 2-mandibuia, 
3-antennulla, 4-nauplius к о 'zi, 5-antennal bo’lip shiganw bezi, 6-ishek.

Kobinese sanwiz mayeklik kletkamn sirtmda omalasqan boladi 
Endoderma ham mezoderma japiraqlari embrionnin qarm 
tarepindegi ayirim blastula kletkalannm ishki qabatma koshiwi 
natiyjesinde kelip shig'adi. Sonnan son embrionnin qann tarepin.; 
ektoderma, mezoderma ham endodermadan ibarat kop qabau
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embrion tosig'i payda boladi. Bunm bas boliminen fasetkah kozler, 
bas bolegi (akron), antennal ham mandibulyar buwmlar payda 
boladi. Mezoderma . jemirilip, onm kletkalannan jiirek ham basqa 
mezodermal organlar qaliplesedi, cellom bolsa birinshi dene boshg'i 
menen qosilip ketiwi natiyjesinde aralas dene boslig'i payda boladi.

Postembrional rawajlamwi. Bulda sanwiz mug'darma 
baylanisli. Sanwiz az bolg'an mayekten apiwayi duzilgen nauplius 
lichinka shig'adi (96-siiwret). Onm denesi akron, antennal ham 
mandibulyar buwmlar ham buwmg'a bolinbegen anal bolimnen 
ibarat. Nauplius lichinkasi rawajlamp metanauplius dawirin payda 
qiladi.

Metanauplius rawajlamp tek joqari shayan tarizliler ushm tan - 
zoea (97-siiwret) stadiyasma otedi. Zoea lichinkasmm awiz 
organlan, ayaqjaqlan ham qaim bolimi buwmlan rawajlang'an, 
kokirek ayaqlari tohq rawajlanbag'an, qarmayaqlanmn tek keyingi 
jubi formalang'an boladi. Metamorfozdm bunnan keyingi mizid 
(98-siiwret) basqishmda eki shaqli kokirek ayaqlari tohq qaliplesedi, 
qarm ayaqlari payda boladi. Mizid lichinka tulegennen keyin, jas 
shayang'a aylanadi.

97-suwret. Krablardm zoea 
lichinkasi. 1-quramali ko’zi, 2- 

antennulla, 3-antenna, 4, 5 2-ayaq 
jaqlan, 6-gtirek ayaqlarimn 

baslangishi, 7-qarm, 8-songi jup 
avaqlan.

98-suwict. Krevetkalardm 
mizid lichinkasi. 1 -anteimulla, 
2-antenna, 3-ko’kirek ayaqlari, 

4-qann ayaqlan, 5-qalash 
ayaqlan, 6-!.elson.
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Tiilewi. Tiilew aldinnan gemoiimfa ham tkanlar da har qiyli 
organikaliq (beloklar, uglevodlax, lipidler) ham mineral zatlar 
toplanadi. Zat almasiw processi tezlesedi. Quramindag'i zatlardm 
bir bolegi gemolimfag'a otiwi sebepli eski kutikula juqalamp baradi. 
Somn menen birge eski kutikula astinan gipoderma esabman tazasi 
payda bola baslaydi. Taza kutikula ushin zan bolg'an zatlar 
gemoiimfa ham toqimalardan alinadi.

Tiilew dawirinde eski kutikula jarihwi natiyjesinde payda 
bolg'an tesikten hay wan sirg'anip sirtqa shig'adi. Eski kutikulyar 
qm - ekzuviy bolsa bosap qaladi. Taza kutikula iyiliwshen ham 
jumsaq bolg'anman hay wan tez osedi. Haywan denesi koleminin 
iilkeyiwi tiykannan organizmde suw almasmiwmm ozgeriwi, 
toqimalarda kop mug'darda suw siniriliwi ham de toqima ham 
ag'zalann qurawshi kletkalanmn bolinip kobeyiwi natiyjesinde : iz 
beredi. Tulegexmen keyin mineral duzlardin kop mug'darda 
toplamwi natiyjesinde kutikula tez waqit ishinde qatayip qaladi ham 
haywan osiwden toqtaydi.

Haywanlardm tiilewi gormonal sistema arqah basqariladi. 
Bunda sinus bezlerinin neyrosetktor kletkalari ham bas bolimindegi 
endokrin bezinih gormonlari ulken ahmiyetke iye. Endokrin bezi 
garmonlari tiilewdi tezlestirip turadi.

Klassifikaciyasi
Shayan tarizliler, sag'aqayaqlilar, cefalokaridler, jaqayaqhlar, 

baqanshaqli shayan tarizliler ham joqan darejeli shayan tarizliler 
kishi klaslanna bolinedi.

Sag'aqayaqh shayan tarizliler (Branchiapoda) kishi klasi
Sag'aqayaqlilar - eh tomen darejeli shayan tarizliler. Dushslu 

suwlarda, ayirmlan tenizlerde erkin halda tirishilik etedi. Olardin 
buwinlan derlik bir qiyli (gomonom) duzilgen bolip, basi kokiregi 
rnenen qosilmag'an, denesindegi buwmlar samda turaqh ernes. 
Japiraqqa uqsas kokirek ayaqlan hareketleniw, dem aliw, ham de 
awqatti awizg'a apartw waziypasm atqaradi. Qan aylaniw, 1ипя 
sistemasi basqa shayan tarizlilerge salistirg'anda apiwayi duzilgen.
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Kopshiligi dushshi suwlarda, ayinmlan tenizlerde jasaydi. Bul kishi 
klas sag'aqayaqlilar ham japiraqayaqhlar bolip 2 toparg'a bolinedi.

1. Sag'aqayaqlilar (Anostraca) topari.
Bular gotnonom dene buwmlarma iye bolg'an eh tomen 

duzilgen haywanlar. Olardm denesi bas, kokirek ham qarm 
bolimlerinen turadi. Bastin aldmg'i boliminde antennulalar, 
antennalar, bir nauplius kozi ham bir jup fasetkali kozleri, keyingi 
boleginde eki jup erkin omalasqan jaqlari boladi. Bas qalqani - 
karapaks rawajlanbag'an. Sag'aqayaqlilardm kokiregi 11-19 
buwmnan ibarat, kokirektih har bir buwinmda bir jup eki shaqli 
japiraq tarizli ayaqlari omalasqan.

Kokirek ayaqlan bir qiyli duzilgen. Har bir ayag'min sirtqi 
tarepinde 1-2 dana dem aliw, bir juziw ham ishki tarepnde suwdi 
awiz tarepke qaray jiberiw ushm xizmet qilatug'm 6 dana 
osimsheleri boladi. Kokirek ayaqlari nawbet penen aldig'a jilisiwi 
arqah shayan aldig'a qaray juzip ketedi. Ayaqlan qarm tarepine 
iyilgende bolsa suw ag'imi keyingi tarepten awizg'a qaray 
bag'darlanadi; suwdag'i mayda organizmler ham shirigen zatlar 
awizda tutip qahnvp, ishekke otkeriledi.

Sag'aqayaqlilar atalang'an mayeklerdi suwg'a qoyadi. Mayekler 
sirtqi ortaliq tasirine juda shidamh. Qunp qalg'an suwda 3-4 jilg 'a 
shekem tirishiligin saqlay aladi.

Sag'aqayaqlilardm 180 ge jaqm turi malim. Kopshilik turleri 
dushshi suwlarda jasap 2 sm den aspaydi. Jawm suwlarmda 
shalqasma juzip jhrgen branxipusti (Branchipus) ushratiw mumkin.

Shor suwli kollerde artemiya (Artemia salina 99-suwret) ken 
tarqalg'an. Bular kobinese partogenetik yamasa tiri nauplius 
lichinkasin tuwiw joli menen kobeyedi . Shor koller ham tenizlerde 
jasaydi. Artemiya haywanat dunyasmda kem ushirasatug'm 
poliploidliq qasiyetine iye. Olardin individleri arasmda di-, tri-, 
tetra-, penta- ham oktoploid turleride boladi.
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99-suwret. Artemiya sagaq ayaqlisi (Aretmiya salina). A -  uluwma ko’rinisi. 
Б -  erkeginin basi: 1-nauplius ko’zi, 2-antennulla, 3-fasetkali ko ’zi, 4-antenna,

5-ko’kirek ayaqlari, 6-maek qaitasi, 7-qami, 8~denesinih keyingi ekige 
ayinlgan bo’limi. 9-tuqimliq.

Artemiya qolay sharayat bolg' anda juda tez kobeye baslaydi har 
m3 suwda 13,6 gramg'a shekem biomassa payda etedi. Olar bekire 
bahqlarmm tiykarg'i azig'i esapianadi. Baliq orshitiletug'm 
xojahqlarda artemiya amawli hawizlerde kobeytiriledi.

2. Japiraq ayaqli shayan tarizliler (Phyllopoda) topan.
Kobinese dushshi suwlarda ushirasadi. Barliq turlerinin kokirek 

ayaqlan japiraq tarizli boladi. Sag'aqayaqhlardan bas-kokirek 
qalqanmm barhg'i menen ajralip turadi. Japiraqayaqhlar qalqanhlar, 
baqanshaqhlar ham shaqa murthlar kishi toparlarma bolinedi.

1. Qalqanhlar kishi topan - (Notostraca).
Bularda bas kokirek ham qarm bolimin jawip tunwshi kokirek 

qalqani jaqsi rawajlang'an. Kokirek buwimndag'i ayaqlar sam har 
qiyli boladi. Aldmg'i 1-10 kokirek buwmlarmda bir juptan, 
keyingilerinde bolsa 4-6 juptan ayaqlan boladi.

Qalqanhlar kol ham hawizler tubindegi batpaqtan har qiyli 
organik qaldiqJar ham mayda haywanlardi tawip jeydi. Azig'm 
kokirek ayaqlan osimsheleri jardeminde uslap turadi ham ayaqlan 
ortasmdag'i nayshasi arqah awizg'a jiberiledi. Awqatlaniwdift



bunday usili en ayyemgi, yag'my birlemshi esaplanadi. Qalqanhlar 
partenogenez arqali kobeyedi . Mayekleri qolaysiz ortaliqqa (issi, 
suwiq, qurg'aqliqqa) shidamli boladi. Bul kishi topar barlig'i bolip 9 
turdi oz ishine aladi. Misali Triops concriformis ham lepidurus apus 
- ti ushiratinwg'a boladi.

2. Shaqa murth shayantarizliler yag'my suw burgeleri kishi 
topan -  (Cladocera).

Shaqa murtlilardm denesi eki qaptal tarepten qisilg'an bolip, eki 
qaqpaqli tmiq xitin baqanshaq ishinde omalasqan. Bir neshe 
turlerinde (dafhiya) bas bolimi tomenge qarap iyilgen tumsiq - 
rastrumdi payda etedi. Manlaymda bir quramali fasetkah koz, onin 
aldmda apiwayi nauplius kozi omalasqan. Rostrum astmda shopke 
uqsag'an kelte antenullalar omalasqan. Antennalar uzm, 
hareketleniw waziypasm atqaradi. Shayanlar eki antennalarin arqa 
tarepke siltep alg'a qaray sekirip juzip ketedi.

Kokirek bolimi 4-6 buwinnan payda bolg'an. Kokirek ayaqlari 
japiraq tarizli bolip, juda kop par siyaqli qillar menen taminlengen. 
Bul qilshiqlar birgelikte suwdag'i may da aziq zatlardi ajiratip aliw 
(filtirlew) waziypasm atqaradi. Kokirek ayaqlilarda dem aliw 
waziypasm atqariwshi qalta tarizli osimsheleri de boladi. Qann 
bolimi aldig'a qaray iyilgen buwinlarg'a bolinbegen. Onm ushi eki 
timaq siyaqli osimsheler menen toqtaydi. Shaqa murtlilardm reni 
qan plazmasi quramindag'i gemoglobin rehine baylamsh. 
Plazmadag'i gemoglobin mug'darma suw, suw quramindag'i 
kislorod ulken tasir korsetedi. Suvvda kislorod kop bolsa, qan aqshii 
qizil, kislorod kemeyip ketken bolsa toyg'm qizil renge kiredi.
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] OO-siiwret. Dafniyanin (Daphnia pulex) duzilisi. 1 -antennulla, 2-eki shaqali 
antenna, 3-apiwayi ko’z, 4-quramah ko’z, 5-bo’lip shigariwshi bez, 6-jurek.

7-ko’kirek ayaqlan, 8-qarin, 9-baqanshaq astmdagi shigariwshi nay.

Qan tamirlan bolmaydi. Kokireginin artqi tarepinde oranlasqan 
qaltasbag'a uqsas juregi qisqarip dene boshg'mdag'i qandi 
aralastirip turadi. Dafniyanin juregi sirtqi ortahqtm temperaturasma 
baylanisli rawishte minutma 150-500 ret sog'adi. •

Shaqa murthlardin 400 ge jaqm turi bar. Dushshi suwlarda 
dafniya - Daphnia pulex bam bosmina - Bosmina longirostris kop 
ushirasadi (100-suwretke qaran). Kopshilik shaqli murthlar bahar 
ham jaz ayiarmda atalanbag an mayek qoytp partenogenez jo! 
menen kobeyedi . Mayegi denesinin arqa tarepine qalqanmm 
astmdag'i kameralarg'a qoyiladi. Bunnan urg'ashilari rawajlanadi. 
Giizde hawa rayj salqmlasiwi menen mayeklerinin bir boieginen 
erkekleri rawajlanadi. Atalang'an mayek kletkalan uiuwma qalm 
qabiqqa oralip, qislaytug'm stadiya efippiydi payda etedi. Solay etip, 
rawajlamw cikli geterogoniva usilmda boladi. Kopshilik shaqli 
murthlardin baqanshag'mm ulkenligi ham formasi jil dawaminda 
ozgerip turadi. Maselen, jaz ayfarmda baqanshag'mm bas boliminde
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qalpaqsha payda boladi. Bunday mawsimlik ozgeris ciklomorfoz 
dep ataladi.

Shaqa murtlilar dushshi suwlarda baliq ham baliq shabaqlan 
ushm bahali awqat boladi.

Cefalokaridler (Cephalocarida) kishi klasi
Cefalokaridler -jiid a  mayda (2,8 ml ge shekem) teniz tiibindegi 

batpaqliqqa komilip tirishilik etedi. Uzm ham jinishke denesi bas, 10 
buwmli kokirek ham 9 buwmli qarinnan ibarat. Har bir kokirek 
buwmmda 1 jup ayaqlari boladi. Qarm boliminde uzm qil tarizli eki 
osimshesi bar. Tomengi jaqlannm duzilisi basqa kokirek ayaqlardan 
panq qilmaydi. Ayaqlan hareketleniw, dem aliw ham awqatin awiz 
tesigine aydaw xizmetin atqaradi. Antennulalar awizdan arqaraqda 
jaylasqanlig'i, keyingi eki bas buwmi osimshelerinin awiz 
organlarina aylanbag'anlig'i en ayyemgi belgileri esaplanadi.

Jaqayaqldar (Maxillopoda) kishi klasi
Jaqayaqlilardin awiz organlan jaqsi rawajlanbag'an bolip, 

awqatm suwdan ajratip aliw ushm xizmet etedi. Fasetkali kozler 
ham sag'aqlan bolmaydi. Kopshilik wakillerinin qan aylaniw 
sistemasi rawajlanbag'an yamasa apiwayi duzilgen. Kokiregi 6 
buwmnan ibarat. Juziw ushin kokirek ayaqlan xizmet qiladi. 
Maksillapodlar har qiyli ortaliqta jasawg'a iykemleskenligi sebepli 
juda ken tarqalg'an. Olardi teniz ham kollerdin har qiyli 
tereriliklerinde ushiratiw mumkin. Ayirim turleri parazitlik qihp 
tirishilik etedi. Olar arasinda otmp tirishilik etetug'm turleri de kop 
ushirasadi.

Maksillapodalar kishi klasi mistakokaridlar, gurekayaqlilar, 
karpjewshiler, murtayaqhlar ham qalta kokirekliler toparlarma 
bolinedi.

Gurekayaqlilar topari - (Copepoda). Bas bolimi quramali 
duzilgen bolip, og'an birinshi kokirek bolimide kiredi. Kokiregi 5 
buwmnan, qarm bolimi 4 buwmnan turadi. Bastm ustinde nauplius 
kozi, qarm tarepinde awizi, uzm antennullasi, kelte antennalar ham 
eki jup jaqayaqlan omalasqan. Antennulalari uzm bolip, qalash 
waziypasm atqaradi. Kokirek ayaqlan ekishaqli apiwayi duzilgen.
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Qarm bolimi ayaqsiz, onm ustingi boliminde ekige aymlg'an shaqx 
boladi.

Urg'ashi shayan tarizliler jetilgen mayklerin qarm bolimindegi 
bir, kobinese eki qaltashasinda jabistirip alip juredi. Mayekten 
shiqqan nauplius lichinkasi kop marte tulep ulkeyedi.

Belayaqlilardm 800 ge jaqm turi belgili. Olar plankton halda 
tirishilik qiladi, teniz ham dushshi suwlarda jasap planktonnin 
negizin quraydi. Mayda suw otlan, bakteriyalar, organikahq 
zatlardm qaldiqlan menen aziqlanadi. Parazitlik etip tirishilik 
etetug'm tiirleride bar. Dushshi suwlarda Ciklop (Cyclops, 101- 
suwret) ham diaptomus (Diaptomus) awladma tiyisli wakilleri 
ushrasadi.

101-suwret. Cikloptui urg'ashisi. Cyclops 
l-kozi, 2-antennulla, 3- mtenna, 4-quramali basi, 5-kokirektiti erkin tort 

segmenti, 6-qarinnm jmis s ;gmenti, 7-mayek qaltashasi, 8-quynq ayirshasi, 9- 
isheklik, 0-kokirek muskuli, 11-mayeklik.



Tenizlerde 1200 den aslam turi tarqalg'an. Kalanus (Calanus 
flamarchicus) Barenc tenizinin ayirim onnlannda planktormui 90 % 
ke jaqmm quraydi. Kopshilik baliqlar ham murth kitler kalanuslar 
menen aziqlanadi. Baliqlardm sag'aqlannda cikloplarg'a 
uqsaytug'm Ergasilus ham de sirtqi korinisi basqa qisqishbaqalardan 
pariq qilatug m Lamproglena ham Achteres parazitlik qiladi.

Murtayaqh shayan tarizliler topan-(Cirripedia). Murtayaqhlar 
suw astindag'i taslar, kit, akula, krablar terisi, mallyuskalar 
baqanshag'i, kemelerdin suw asti bolegine jabisip otinp tirishilik 
etedi. Otinp tirishilik etiwine baylamsli denesi plastinka tarizli 
baqanshaq penen qaplang'an. Gurek ayaqlan uzm ham eki shaqah 
murtlarg'a aylang'an.

Antenullalar ham denesinin bas bolimi ozgerip, jabisiw organma 
aylang'an. Baqanshaq ilstin payda qilatug'm bolimi jilisip ashiladi 
ham baqanshaqtan murtayaqlan dep atalatug'm kokirek ayaqlan 
shig'adi. Murtlarinm bir normada silkiniwi natiyjesinde awiz 
tesigine mayda aziq boleksheleri tusedi. Otinp jasawma baylamsli 
dene duziliside apiwayilasqan. Kopshilik murtayaqhlar germafrodit 
haywanlar. Ayirim jmisli turlerinin erkekleri birqansha mayda bolip, 
urg'ashilarmin mantiyasi astmsda jasaydi. Ayirim iri germafrodit 
turlerinin qosimsha erkek turleri de saqlamp qalg'an bolip olar juda 
mayda bolg'anhqtan osimsheleri ham skeleti jog'alip ketken. 
Murtayaqhlar tenizlerdin har qiyli terenliklerinde tirishilik etedi. 
Olar arasmda teniz iiyrekleri -  Lepas ham teniz jang'aqlan Balanus 
derlik barliq tenizlerde ushiraydi. Aymm turleri otinp tirishilik 
etiwden parazit jasawg'a otken. Parazitlik olardm denesinin 
duzilisine har qiyli tasir qiladi. Joqan dan ede rawajlang'an 
parazitlerinin denesi juda apiwayilasqan bolip, tipi, klass, topar 
ushin tan bolg'an barliq qasiyetlerin jog'altadi. Biraq lichinkasmm 
duzilisine qarap olardi murtayaqhlar toparma kiretug'inlig'm 
amqlaw mumkin. Bul tarepten asirese on ayaqh qisqishbaqa 
tarizlilerdin lichinkalan sakkulina ham peliogaster diqqatqa llayiq. 
Sakkulina krablardm qarin boliminin tomengi tarepine jabisip 
jasaydi. Onin qaltag'a uqsas denesinde hesh qanday buwmlar ham 
osimsheler bolmaydi. Parazit krablarg'a paqali arqah jabisip aladi. 
Paqa.li krablardifi xitinli denesinen otip juda kop shaqalanadi ham



ayaqlarinm ushma sbekein jetip banp, sol shaqalari arqali sakkulina 
oz xojayim denesi suyiqlig'm sorip aladi. Olardin denesinde bir nerv 
gangliysi ham germafrodit jmis organlan boladi, basqa ishki 
organlan jog'ahp ketedi. Sakkulinalardin qoyg'an mayeginen 
nauplius lichinkasi shig'adi. Ol cipris tarizli lichinkag'a aylanadi. 
Lichinkalar krab denesine jabisip alg' annan keyin kokirek ham qarm 
ayaqlarm jog'altadi, son kletkalar toplami halinda xojaym densine 
otip alip tirishilik etedi ham ulkeedi.

Baqanshaqli shayan tarizliler (Ostrapoda) kishi klasi
Bul kishi klasqa teniz ham dushshi suwlarda tarqalg'an juda 

mayda turler kiredi. Bulardm denesi eki baqanshaq penen 
qaplang'an. Dene buwmlan jog'alip ketken. Nauplius lichinkasmm 
bas boliminde jalg'iz koz bam bes j up osimshiler omalasqan. 
Ekinshi, ushinshi jup kokirek ayaqlari ormelep juriw ushm xizmet 
qiladi. Juregi ham sag'ag'i rawajlanbag'an.

Bulardm 200 ge jaqm turi belgili. Har turli mikroorganizmler 
menen awqatlanadi. Ayinm wakilleri jirtqish. Kolmek suwlarda 
Cypris pubera ken tarqalg'an. Ulkenligi 0,2-23 mm ham 0,3-7,3 
mm, har qiyh suwlarda jasaydi, neft qatlamlarm izlewde olardin 
qaldig'i ulken jardem etedi, kembriy dawirinde koplep jasag'an.

Joqari darejeli shayan tarizliler (Malacostraca) kishi klasi
Joqari shayan tarizliler kokirek ham qarm buwmlan sanmih 

turaqlihg'i ham qannayaqJarm boliwi menen basqa shayan 
tarizlilerden panq qiladi. Olardm basi 4, kokiregi 8, qarm bolimi 6-7 
buwman turadi. Qarm bolimi telson menen tamamlanadi. Asqazan 
shaynawshi ham filtrlewshi bolimlerden ibarat. As siniriw bezleri, 
juregi, qan tamirlan jaqsi rawajlang'an. Er jetken haywanlardm 
bolip shig'anw organlan antennal bezlerden ibarat. Urg'ashismin 
jmis tesigi altinshi, erkeginiki, segizinshi kokirek ayaqlarinm 
tiykarg'i buwmlannda omalasqan.

Joqari darejeli shayan tarizlilerdin 14000 nan artiq turi bohp, 
olar 14 toparg'a ajiratiladi.

Tenayaqhlar topari — Isopoda. Denesi darzoventral 
jalpaqlang'an. Bas bolimi jaq ham 1-2 kokirek buwmm birigiwinen



payda bolg'an. Basmda fasetkali kozler omalasqan. Karapakstiri 
qalqam bolmaydi. Kokirek ayaqlarmm barhg'i bir qiyli uzmliqta, 
bir-birine uqsas duzilgen ham bir shaqli boladi. Qann bolimi 
kokiregine salistirg'anda birqansha qisqa bolip, onm bir neshe 
yamasa barliq buwinlan telson menen birigip ketedi. Bes jup 
aiding'l qarm ayaqlan tiykarg ' 1 kelte buwmnan ham de eki kelte 
keneygen japiraq tarizli juqa qabiqli sag'aq shaqalarman ibarat. Bul 
shaqalar kitaptiri beti siyaqli bir-biriniri ustine taqlanip turadi. 
Shaqalardm beti qarm ayaqlari ekzopoditi (sirtqi shaqasi)nen payda 
bolg'an qalm xitin qaqpaqsha jawip turadi. Shaqalardm betindegi 
juqa qabiq arqah suwda erigen kislorod qang'a otedi. Sonliqtan 
teriayaqhlardm juregi de qarm boliminde jaylasqan.

Dem aliw organmih ozine tan duzilisi olardm qurg'aqta 
jasawina mrimkinshilik beredi. Qurg'aqliqta tirishilik qilatug'in 
kopshilik teri ayaqh shayan tarizliler toparma kiretug'm wakilleride 
qarm ayaqlan jardeminde tap suwda jasawshi teriayaqlilar siyaqli, 
sag'aqlardi qaplap turg'an suw perdesindegi erigen 0 2 penen dem 
aladi.

Ayirim ten ayaqli shayan tarizliler atmosfera hawasi menen dem 
aladi bulardm qarm ayaqlari ishinde amawli quwisliq bar. Bul 
bosliqtm dene ishine, ushi bastmwli tutikler ketedi. Bular jalg'an 
traxeyalar dep ataladi.

Ayirim teriayaqlilar baliqlardm terisinde ham basqa shayan 
tarizlilerdin sag'aq quwislig'inda parazitlik etedi.

Mayek urg'ashi haywanlardm kokirek qaltashasinda 
rawajlanadi. Mayekten shiqqan lichinkasi kokirek ayaqlarmm 
kiishsiz rawajlang'anlig'i menen er jetkenlerinen panq qiladi.

Tehayaqhlardin 4500 den aslam turi malim. Kopshilik bolegi 
teniz bentosin quraydi. Tenizlerde, shor kollerde uzmlig'i 10 sm 
keletug'm teniz nangoregi (Nesidothes entomon) ushirasadi. 
Hawizlerde dushshi suw ayg'irshalar (Asellidae) toparmiri wakilieri 
ken tarqalg'an. Qurg'aqta ten ayaqli shayan tarizliler (Oniscoidea) 
kishi topan keri tarqalg'an (102-suwret). Tenayaqli shayan tarizliler 
arasmda Oniscoidea asirese ulken ahmiyetke iye. Orayliq Aziya 
shollerinde keri tarqalg'an Hemilepistus cristatus topiraqta 60-100 
sm tererilikte in qazip topiraq onimdarlig'in arttiradi.
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А Б
102-suwret. Ten ayaqli shayan tarizliler.

A -  Porcellio. Б -  Asellus aguaticus

Tenayaqhlardm 4500 den aslam turi malim. Kopshilik bolegi 
teniz bentosin quraydi. Tenizlerde, shor kollerde uzinlig'i 10 sm 
keletug'in teniz nangoregi (Nesidothes entomon) usbirasadi. 
Hawizlerde dushshi suw ayg'irshalar (Asellidae) toparinm wakilleri 
ken tarqalg'an. Qurg'aqta ten ayaqli shayan tarizliler (Oniscoidea) 
kishi topari ken tarqalg'an (102-suwret). Tehayaqli shayan tarizliler 
arasmda Oniscoidea asirese ulken ahmiyetke iye. Orayliq Aziya 
shollerinde ken tarqalg'an Hemilepistus cristatus topiraqta 60-100 
sm terenlikte in qazip topiraq onimdarhg'm arttiradi.

Har turli ayaqlilar yamasa qaptallap jiiziwshiler topari - 
Amphipoda. Bulardm denesi eki qaptaldan qisilg'an, basi bir putin 
bohp 1-2 kokirek buwmlan menen qosilip ketken. Fasetkali kozler 
basmin eki qaptahnda omalasqan. Murtlan jaqsi rawajlang'an, awiz 
orgam shaynawshi tipte. Bas qalqani astmda tensalmaqlihqti saqlaw 
organi jaylasqan. Kokirek ayaqlan 7 jup bohp, olar har qiyli. 
Sonhqtan bul haywanlarg'a har turli ayaqlilar dep at berilgen. 
Daslepki 2 jubi qisqishg'a uqsas bohp awqatlamw ushm xizmet 
etedi. Keyingi eki jubimn timaqlan arqag'a, aqirg'i 3 jubinrn 
timaqlan aldig'a iyilgen. Qaptallap jiiziwshilerdin qarm bolimi 6
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buwmnan ibarat, qarin ayaqlan jaqsi rawajlang'an. Eki shaqli 3 jup 
aldmg'i qarm ayaqlan tuksheler menen qaplang'an bolip, juziw 
ushm xizmet qiladi.

Keyingi eki jup qarm ayaqlari da eki shaqli, biraq olar arqa 
tarepke iyilgen boladi. Bul ayaqlar telson menen birge sekriwshi 
ayaqlar yag'my, uropodlardi payda etedi.

Kobeyiw dawirinde urg'ashilarmm kokirek boliminde mayek 
qaltasi payda boladi. Bul qaltadag'i mayekler ishinde embrionlari 
rawajlanadi. Mayekten shiqqan lichinkalari er jetkenlerine juda 
uqsas boladi. Demek bulardm rawajlamwi metamarfozsiz boladi.

103-suwret. Qaptallap juzer.

Qaptallap juziwshilerdin 4500 den artiq turi belgili. Kopshilik 
turleri tenizlerde tarqalg'an bolip, suw tubindegi llayg'a komilip 
jasaydi yamasa amawli nay tarizli inlerde tirishilik etedi. Bular 
ishinde planktonda tirishilik etetug'm turleri de koplep ushirasadi. 
Qaptallap juziwshilerdin ayaqlari har qiyli duzilgenligi sebepli olar 
har qiyli hareketlenedi. Olar tek suw hawizlerinin sayiz jerlerinde 
g'ana qaptallap juzedi. A1 shuqir jerlerinde bolsa basqa 
qisqishbaqalar siyaqli qarm arqali juzedi. Dushshi suwli kollerde kci 
qaptallap juzeri Gammarus lacustris (103-suwret), arqa suwlarda 
G.balanicus ken tarqalg'an. Suw otlan, mayda haywanlar, hatte 
balshiq penende awqatlanadi.

Jirtqish wakillerinen kit biytleri (Cyamidae) topan kit terisin 
kemiredi. Teriizlerdiii suw qaytiw zonasmda Gammarus ham
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Anisogammams awladi wakilleri ushirasadi. Birqansha wakilleri 
iingir, qudiq. bulaq ham jer asti suwlarmda da tirishilik etedi. Olar 
baliqlarg'a awqatliq zat boladi.

On ayaqlilar topari - Decapoda. Iri ham quramali duzilgen 
shayan tarizliler (104 B-suwret). Olardm bas bolimi protocefolanda 
eki jup murt ham paqalli bir jup fasetkah kozler omalasip, suwda 
jasawshi turleri 1 m uzaqliqtag'i narselerdi kore aladi. Paqali 
hareketsheh bolip, koriw maydamn keneytiriw ushm xizmet qiladi. 
Paqalmda jaylasqan isliki sekreciya bezlerinin garmonlari, 
pigmenttin kletka ishinde tarqahwi, tolewi, zat almasiwi ham qan 
qurammdag'i qant ham kalciy zatlannin mug'darin basqanw 
processlerine tasir korsetedi. Kopshilik uzm quynq shayanlardih 
antennulaiari 2-3 shaqli boladi. Onda jaylasqan tuksheler iyis seziw 
seziw ham ximiyaliq seziw waziypasm atqaradi. Antennullalar 
tiykannda ten salmaqliliq organi - statocitler omalasqan. Jaqlar 
kushli rawajlang'an bolip, awqatti uzip aliw ham de maydalaw ushm 
xizmet etedi.

104 B-suwret. On ayaqli shayan tas krab.
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On ayaqlilardm barliq kokirek buwmlan ush jaq buwmlari 
menen qosihp bir putin jaqkokirekti payda etedi. Jaqkokirekti arqa 
tarepten karapaks jawip turadi. Karapakstm aiding' 1 boliminen - 
rostrum osimshesi payda boladi. Aldmg'i 3 jup kokirek ayaqlari 
jaqayaqlarg'a aylang'an. Jaqayaqlar aziqti uslaw ham om awiz 
tesigine apanw waziypasm atqaradi. Qalg'an 5 jup kokirek ayaqlari 
ormelew waziypasm atqaradi. Sonm ushm on ayaqlilar dep ataladi. 
Krablar ham zohid shayanlardm tek birinshi jup ayaqlarmda, 
krevetkalardm aldmg'i eki jup ayaqlarmda, darya shayani, 
omarlardin aiding' 1 3 jup ayaqlarmda qisqishlar rawajlang'an. 
Langustlarda qisqishlar bolmaydi.

On ayaqlilardm sag'aqlan jaqayaqlar ham juriw ayaqlarmm 
tiykarg'l buwim menen baylanisqan yamasa kokirek ayaqlarmm 
ustinde olardm denege birikken jerinde jaylasqan. Karapaks 
sag'aqlardi eki qaptal tarepten toliq jawip alg'anlig'i arqah sag'aq 
boslig'i payda boladi. Suw sag'aq boslig'ina qisqanwi tiykannda 
yamasa juriw ayaqlarmm tiykarg' i buwmlari ortasinda jaylasqan 
amawli tesikler arqah kiredi ham karapakstm aldmg'i tarepinen 
shig'ip ketedi. Qurg'aqliqta tirishilik etetug'm qisqishbaqalar 
(maselen palma unsi Birgus latra)din sag'aq boslig'i okpe 
waziypasm atqaradi. Bul bosliqtm ishki diywalinda juda kop mayda 
qan tamirlar menen taminlengen jerinde gaz almasiw juz beredi. 
Biraq sag'aqlar belgili bir darejede saqlamp qalg'amn olar suwda da 
erkin dem ala beredi.

Kopshilik teniz on ayaqlilarmin mayeklerinen eresegine 
uqsamag'an lichinka shig'adi. Bular nauplius, metanauplius, zoea, 
mizid dawirlerin otkennen keyin er jetedi. Apiwayi diizilgen 
nauplius ham metanauplium tomen on ayaqlilar (krevetkalar) ushm 
tan. Kobinshe mayekten quramah duzilgen zoea lichinkasi 
rawajlamp shig'adi. Uzm quynqh qisqishbaqalar (omarlar)din zoea 
lichinkasi rawajlamp, mizid stadiyasma otedi. Dushshi suwda, suwiq 
tenizlerde ham suwdm teren boliminde tirshilik etetug'm on 
ayaqlilardm mayekleri ulken ham sanwzg'a bay boladi. Sonm ushm 
barliq lichinkaliq stadiyalan mayek ishinde otedi. Mayekten erjetken 
dawirine usaytug'm, biraq kishkene qisqishbaqalar shig'adi. Olar 
urg'ashisinm qarm ayaqlarma jabisip aladi. Olar bimeshe jildan
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(krevetkalar) 20-30 jilg 'a shekem, (darya qisqishbaqasi, krablar), 
ayirim turleri (omarlar) 50 jilg 'a deyin jasaydi.

On ayaqlilardm 8500 den aslam turi belgili. Olardin tiykarg'i 
kopshiligi teniz ham okeanlarda tarqalg'an. Asirese tropikahq 
teriizlerdin onsha teren bolmag'an jerlerinde kop ushiraydi. Dushshi 
suw daryalannda krablar, krevetkalar jasaydi.

On ayaqlilar 3 kishi toparg'a bolinedi.
1. Uzm qarinlilar kishi topan - Natantia. En tomen apiwayi 

duzilgen on ayaqlilarg'a kiredi. Qarm bolimindegi jaqsi 
rawajlang'an uzm ayaqlan juziw waziypasm atqaradi. Bularg'a har 
turli krevetkalar (Pandalus, Crangon) di korsetiw mumkin.

2. Shala qarinlilar kishi topan - Reptantia. Har qiyli duzilgen 
kop tiirlerdi oz ishine aladi, wakillerine Langustlar (Palinura), darya 
shayam (Astacura), omarlar (Homorus) kiredi.

3. Shala quyriqhlar kishi topari - Anomura. Oz denesi ustinde 
qarm ayaqli mollyuskalardm baqanshag'm ahp jiiretug'm turleri 
kiredi, wakillerinen qaraqshi krablar ushiraydi. Kamchatka krabi 
sirtqi tarepten krablarg'a uqsasada shala quynqhlirag'a kiredi. Ol 
hesh qashan mollyusklar baqanshag'inan paydalanbaydi, qarm 
bolimi assimetrik duzilgen.

Kelte quyriqhlar yamasa krablar (Branchyura) bolimimh 
tiirlerinin qarm juda kishi ham kokiregi astma iyilgen, murtlan kelte, 
baskokirek qaitasi ken boladi. Bular teniz ham okeanlarda tarqahp. 
uzaq shig'is tenizlerinde tarqalg'an yapon krabinin denesinin 
uzinlig'i 3 m ge jetedi.

On ayaqlilar aziq -awqat retinde ulken ahmiyetke iye. Darya 
shayani, omar, langustlar awqat retinde paydalaniladi (har jili 1 mln 
t. shayan tarizliler awlanadi). Awlanatug'in krevetkalardin ozi bir 
jilda 700 mm tonnani quraydi. Ayinm mamleketlerde krevetkalar 
jasalma bag'ihp kobeytiriledi. Kamchatka krabin awlaw asirese jaqsi 
jolg 'a qoyilg'an.

Qadag'alaw ushm sorawlar.
1. Buwin ayaqlilar tipinin uliwma sipatlamasi?
2. Shayan tarizlilerdin jasaw ortahg'i ham tarqahwin 

tusindirin?
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3. Darya shayamnin sirtqi duzilisine sipatlama berin?
4. Shayan tarizlilerdin as siriiriw, dem aliw, qan aylaniw, bolip 

shig'ariw sistemalann tusindirin?
5. Shayan tarizlilerdin nerv sistemasi ham seziw organlan 

haqqinda tusinik berin?
6. Shayan tarizlilerdin kobeyiwi ham rawajlamwin tusindirin?
7. Shayan tarizlilerdin klassifikaciyasin atap otin ?
8. Shayan tarizlilerdin tomen darejeli turleri haqqinda 

sipatlama berin?
9. Cefalokaridler kishi klasmin duzilisin tusindirin?
10. Jaqayaqlilardih sipatlamasi?
11. Baqanshaqli shayan tarizliler kishi klasi haqqinda tusinik 

berin?
12. Teriayaqlilar topari shayan tarizlilerdin qaysi kishi klasina 

kiretug inlig'in atari?
13. Har turli ayaqlilar yamasa qaptallap juziwshiler topanna 

kiriwshi wdkillerinin duzilisi haqqinda sipatlama berin?
14. On ayaqlilar toparimn dene duzilisine tusinik berin?

TRAXEYA MENEN DEM ALIWSHILAR (TRACHEATA)
KISHI TIPI

Tayamsh sozler: Traxeyahlar kishi tipinin uliwma sipatlamasi. 
Kop ayaqlilar, nasekomalar klasmin sirtqi ham ishki duzilisi: 
mandibulalar, maksillalar, gomonom buwmlar, xelicera, pedipalpa, 
ostiyler, trilobit tarizli lichinka, telson, epikutikula, ekzokutikula, 
malpigi nayshalan, koksal bezler, traxeya, okpe, gemoiimfa, 
gemocianin, propiocerebrum, tritocerebrum, deytocerebrum, 
spermatofor, provizor, imaginal, transmessiv keselliklerdin tabiyg'iy 
derekleri, cefalizaciya. Tiykarg'i sistematikahq toparlan. Tarqahwi 
ham ahmiyeti.

Traxeyalilar qurg'aqliqta jasawg'a iykemlesken, traxeyalar 
jardeminde dem aliwshi buwin-ayaqhlar. Bas bolimi akronliq, 4 
dene buwmi menen qosiliwman payda bolg'an. Bas osimsheleri 1 
jup murtlar ham 3 jup awrz organlarman ibarat. Murtlan
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qisqishbaqalardm antennulalarina saykes keledi. Awiz organi bir jup 
joqan jaqlar - mandibulalar ham eki jup tomengi jaqlar- 
maksillalardan turadi. Tomen darejeli traxeyalilar eki jup ayaqhlarda 
dene qaplag'ishi ishki elastik xitinli indokutikuladan ham sirtqi biraz 
tig'iz ekzokutikuladan ibarat.

Kopshilik traxeyalilar kutikulasi sirtman juqa (0,4 mm 
qahnhqtag'i) suw juqtirmaytug'm mum siyaqh ham may tarizli 
perde-epikutikula menen qaplang'an.

Traxeyahlardm bolip shig'anw orgam-malpigi, tutikshelerinm 
duziliside suwdi az sarplaw ushm xizmet etedi. Sebebi malpigi 
nayshalari sirtqi ortaliqqa emes, ishektin keyingi bolimine ashiladi. 
Sidik penen ajiralg'an artiqsha suyiqliq ishek diywah arqah jane 
qayta sonladi. Traxeyalilar organizminde juz beretug'm 
bioximiyaliq reakciyalarda suwdi az sanplawg'a qaratilg'an. 
Traxeyalilar organizminde beloklar ldirawinan mochovina emes, al 
sidik kislotasi payda boladi.

Uluwma traxeyahlardm barliq organlannm duzilisi suwdi az 
saфlawg'a iykemlesken. Sonm ushm kopshilik traxeyalilar 
topiraqtan qurg'aqqa shiqqan. Kopshilik turleri hawa ortahg'm da 
iyelegen. Qurg'aqqa shig'iwi sebepli ishki atalamw payda bolg'an. 
Derlik barhg’i ayirim jmisli boladi.

Traxeyalilar kishi tipi kop ayaqlilar ham nasekomalar klaslarma 
bolinedi.

Kop ayaqlilar (Myriapoda) klasi
Sirtqi duzilisi. Kop ayaqlilardm qurt tarizli denesi tdtas bas 

ham buwmlarg'a bolingen gewdeden ibarat. Gewdesindegi buwmlar 
sam pauropodlarda 14, simfillalarda 18, erin ayaqhlarda 181 ge 
jetedi. Bas bolimi gewdeden ajiralip shiqqan akronnan ham onni 
menen qosilip ketken 3-4 dene buwmlarman payda bolg'an. 
Pauropodlar ham eki jup ayaqlilardm aqirg'i bas buwmi erkin 
bolg'amrman moym dep ataladi. Basmda 1 jup murtlan. 
mandibulalar (joqarg'i jaq) ham 1 yamasa 2 jup maksillalar 
(tomengi jaq) boladi (105-suwret). Murtlan seziw ham iyis sez.w 
organi waziypasm atqaradi. Awiz organlarmin duzilisi har qiyh 
sistematikahq toparlarda turlishe boladi. Simfiller Ыт
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erinayaqlilardm awiz tesigin aiding' 1 tarepinde xitin teri btirmesinen 
payda bolg'an joqari erin tosip turadi. Bir jup mandibulalar ekew, 
kelte bolip, olardin ishki qirlari tissheli plastinkalardan payda 
bolg'an. Kopshilik eki ayaqlilardm eki jup tomengi jaqlari tiykarg'i 
buwmnan ham onm ustinde jaylasqan jaq qarmalawshilan ham de 
shaynawshi plastinkalarman ibarat. Pauropodlar ham eki jup 
ayaqlilar joqari erin ham jaqlarman arqaraqta bir taq quramali 
diizilgen plastinkasi jaylasqan. Bul plastinka erinayaqlilardm 
birinshi tomengi jaqlarina say keledi.

105-siiwret. Kopayaqlilardm duzilisi.
A -  ishki duzilisi. Б -  awiz organlan: 1-murti, 2-jutqmshaq usti gangliyi, 

3-zaharli bezli jaqayaq, 4-qizil onesh, 5-silekey bezi, 6-qarm nerv shmjiri, 
7-ayaq, 8-orta ishek, 9-malpigi nayshalan, 10-tuqimliq, 11-tuqirn qaltasi, 
12-tuqimjoli, 13-keyingi bez, 14-alding'i bez, 15-sirtqi jm is osimsheleri, 

16-joqarg'i erin, 17-joqarg'i jaq, 18-birinshi jup  tomengi erinler, 19-ekinshi 
jup tomengi erinler, 20-jaqayaqlar.

Tomen duzilgen kop ayaqlilar gewdesinin bastan keyingi bolegi 
gamonom buwinlardan turadi. Buwmlardm bir qiyli duzilgeni 
sebepli kop ayaqlilar gewdesinin ayirim bolimlerin ajiratip 
korsetiwge bolmaydi.
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Тек kivsyaklardin bir jup ayaqlari bolg'an birinshi dene buwmi 
ham onnan keyingi ayaqsiz moym buwmi menen birge kokirek 
dewge boladi. Kop ayaqlilardm juriw ayaqlarida bir qiyli duzilgen 
bir qatar buwmlardan ibarat. Juriw ayaqlarinm ushi tirnaqqa 
aylang'an.

Тек erinayaqlilardin birinshi jup ayaqlari basqasha diizilgen. 
Tiykarman olar bir qansha ulken, tiykarg'i buwmi juda qahnlasqan, 
aqirg'i buwmi bolsa ilmekke uqsag'an boladi. Bul ayaqlardm 
tiykannda zahar bezi bohp, ilmektin ushma ashiladi. Jaqayaqlar 
(105, Б-suwretke qaran), yag'my erinayaqlalar dep atalatug'm bul 
ayaqlar jardeminde haywanlar oz jemtigin tutadi ham oltiredi. 
Erinayaqlilardin zahari buwm ayaqilar ham omirtqalilar ushm 
qawipli. Maselen, qinq ayaq barmaqti shag'ip alg'anda qol isip, 
awriy baslaydi.

Kop ayaqlilardm denesi gipodermadan payda bolg'an xitinli 
kutikula menen qaplang'an. Kutikulada kop mug'darda qorg'aw 
waziypasm atqanwshi juda kop ter bezleri boladi. Kivsyaklar 
denesinin arqa tarepinde jaylasqan bul bezler arnawli tesikler arqah 
teri ustine ashiladi. Bezlerdin suyiqlig'i sol tesiklerden sebiledi.

Ishki duzilisi. Kop ayaqlilardm as siniriw sistemasi tuwri tutik 
pishinde boladi ham de bolimlerge bolinedi. Awiz tesigi bastin 
astmg'i tarepinde jaqtin ortasinda jaylasqan bohp, ishektin aldmg'i 
bolegi-jutqinshaqqa ashiladi. Kivsyakalardm ush jup tukirik bezleri 
boladi. Bul bezlerdin har bin aynqsha jol menen awiz boshg'ma 
yamasa awiz tesigi qasma ashiladi. Jaqlariniri qasma ashilatug'in eki 
jup bezlerin nasekomalardin jipek bezlerine uqsatiw mumkin. 
Ortahg'i ishek biraz uzm. Awqat orta ishekte pisiriledi ham sonladi. 
Arqa ishek juda kelte boladi. Kopshilik kop ayaqlilar jirtqish 
aymmlan osimlik penen awqatlanadi.

Bolip shig'anw sistemasi. Dene quwislig'mda omalasqan eki 
jup uzm malpigi tiitikshelerinen ibarat. Tiitikshelerdiri dene 
boshg'mda omalasqan ushi pitewli boladi, ekinshi ushi bolsa orta 
ham arqa ishek shegarasmda ishek boshg'ma ashiladi.

Tiykarg'i zat almasiw onimleri esaplanatug'm sidik kislotasi 
konkreciya halinda malpigi tiitiksheleri quwishg'ma ham olardm 
epiteliy diywahna ajratiladi. Bolip shig'anw orgnalanna qarm nerv
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shmjiri boylap omalasqan limfatik bezler de kiredi. Bul bezler zal 
almasiwmin qatti onimlerin topi aw waziypasm atqaradi. Bolip 
shig'arrwg'a may denesheside qatnasadi. Bul denesheler dene 
boshg'mda jaylasqan kletklar toplamman ibarat. Dene kletkalari 
ishinde may tamshiiari ham sidik kislotasmm konkreciyasi boladi. 
May denesheler qosimsha aziq bolipta esaplanadi.

Dem aliw sistemasi. Shaqalang'an jinishke hawa tutiksheleri- 
traxeyalardan ibarat. Traxeyalardiii ishki beti xitin menen 
qaplang'an. Bul tutiksheler diywahnda spiral jaylasqan 
juwanlamwlardi payda qiladi. Traxeya nayshalan kusheyip qarm 
tarepinde omalasqan stigmalar-dem aliw tesikleri menen 
baylamsqan. Adetde kop ayaqlilardm har bir dene buwmmda bir 
i uptan, eki jup ayaqhlarda 2 juptap, kopshilik erinayaqlilarda har eki 
buwmda bir i uptan dem aliw tesikleri jaylasqan. Ayinrn kop 
ayaqlilardm traxeya tiitikleri kushli shaqalang'an. Denedegi traxeya 
nayshalan oz ara tutasip bir putin traxeya sistemasm payda qiladi. 
Eki jup ayaqhlarda bolsa har bir traxeya tiitikshesi aynqsha dem 
aliw tesigine ashiladi. Traxeya tiitikshelerinin en ustingi bolegi 
barliq toqimalarg'a tarqaladi. Dene bulshiq etlerinih qisqanwi ham 
bosasiwi sebepli traxeya tiitikshesindegi hawa almasadi.

Qan aylaniw sistemasi. Jaqsi rawajlang'an bolip, jiirekten ham 
onnan baslang'an arteriya qan tamirlarman ibarat. Jiirektin duzilisi 
nasekomalardin jiiregine uqsas boladi. Bul jiirek ishek ustinde 
omalasqan dene buwinlarinm sanma ten mug'darda ayirim 
bolimlerge bolingen uzm nayshadan ibarat. Har bir bolmeriin eki 
qaptalinda omalasqan klapnli bir jup tesikler-ostiylar dene 
quwislig'ma ashiladi. Klapnlar qonsi kameralar arasmdada 
omalasqan. Jurek amawli qanat tarizli bulshiq etler jardeminde dene 
diywahna asilg'an bolip, arqadan aldmg'i tarepke qarap tolqin tarizli 
qisqanw qasiyetine iye. Jurektin keyingi ushi tuyiq yamasa eki qan 
tamir menen baylamsqan boladi. Qan aylaniw sistemasi quramali 
duzilgen. Erinayaqlilardm jiireginin aldmg'i ushi qan tamirlar menen 
baylamsqan. Aortadan miyge ham qarm tarepke qan tamirlan 
shig'adi. Вiinnan tisqan har bir jiirek kamerasman ham ekewden 
arteriya qan tamirlan shig'adi. Qan tamirlar kop tarmaqlamp dene 
quwishg'i-miksocelge ashiladi. Gemoiimfa jurekten qan tamirlan
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arqah dene boshg'ma kelip quyiladi. Bul jerden jane ostiyler arqali 
jurekke otedi. Jurekte qan arqadan aldmg'a, qarm tamirmda bolsa 
kerisinshe aldmnan arqa tarepke ag' adi.

Nerv sistemasi. Erinayaqlilardin nerv sistemasi bas miy, 
yag'niy jutqmshaq usti gangliysi, jutqinshaqti orap turg'an 
konnektivalar ham qarm nerv shmjinnan ibarat. Bas miyden 
antennalar, kozler ham basqa organlarg'a nervier shig'adi. Qann 
nerv shmjin basta omalasqan jutqmshaq atsi ham de uzm qatar bolip 
jaylasqan dene gangliylarman ibarat. Jutqmshaq asti gangliyinen 
awiz organianna nervier shig'adi. Qarm nerv gangliyleri har bir 
buwinda bir juptan boladi. Har bir nerv tuyininen organlarg’a 
nervier shig'adi. Eki jup ayaqlarmin aldmg'i dene buwinlarmda bir 
jup, qalg'an buwmlarmda eki juptan nerv gangliyleri boladi.

Seziw organlari. Seziw, iyis seziw ham koriwden ibarat. Seziw 
ham iyis seziw funkciyasin antennalar atqaradi. Bular seziwshi 
tuksheler ham qannshalar menen taminlengen. Kopshilik kop 
ayaqlilardm basmin eki qaptahnda murtlan tiykannda temeshvar 
organlan, yag'niy xemoreceptorlar omalasqan. Kozleri har qiyli 
darejede rawajlang'an. Kopshilik turlerde 2,4 yamasa kobirek 
apiwayi kozleri, basmin eki qaptahnda antennalar tiykannda 
jaylasqan. Kostyankalardin kozleri eki top bohp, siyreklew 
jaylasqan kop sanli ommatidlerden ibarat. Peshshetutarlarda 
haqiyqiy fasetkah kozleri boladi.

Jims sistemasi. Kop ayaqlilar ayinm jmisli. Kopshiiiginde jmis 
bezleri apiwayi tomen duzilgen ayirim wakillerinde (pauropadalar) 
jup boladi. Jmis tesigi ekinshi dene buwmina ashiladi. Jmis 
bezlerinin joli anal tesigi aldindag'i buwinmda jaylasqan. 
Erkeklerinin usi buwinindag'i ayaqlan qoziw organlan 
ganopodlarg'a aylanadi. Erkekleri tuqim klctkalarm bir tamshi 
suyiqhqqa yamasa spermatoforg'a qoyadi. Urg'ashilan bolsa bul 
tuqimlardi jmis bezleri jolma kirgizip aladi. Atalang'an kletkalarm 
lopiraqtag'i shuqirshalarg'a qoyadi. Kostyankanm urg'ashisi 
mayeklerin oz denesi menen orap aladi. Kopshiiiginde taq boladi.

Rawajlamwi. Kop ayaqlilardm mayegi sanwizg a bay 
bolg'anliqtan maydalamw toliq bolmastan mayektin sirtmda boladi.
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Postembrional rawajlaniwi bolsa har turli boladi. Erinayaqlilar 
(geofiller, skolopendralar) mayeginen ayaqlan ham de buwmlari er 
jetken dawirge uqsas jas haywanlar shig'adi. Bul ozgerissiz 
tuwndan-tuwn rawajlaniw. Ekinshi tur rawajlaniw - anamorfoz 
ayirim erinayaqlilar ham eki jup ayaqlilar ushm tan. Bunda 
maeykten shiqqan jas organizmnin dene buwmlari toliq bolmaydi 
ham har tiilegennen keyin bir buwm qosihp baradi. Taza buwmlar 
telsonnm aldinda jaylasqan osiw zonasi esabman payda boladi.

Kop ayaqlilardm 10000 nan aslam turi malim. Olar kobinese 
tunde aktiv tirishilik etedi. Kundiz har qiyli jerlerge jasnmp jatadi. 
En iri kivsyaklar ham skolopendralar tropikada jasap uzmlig'i 28 sm 
ge jetedi. Kop ayaqlilar jirtqish bolip, mayda topiraq haywanlan, 
qurtlar, nasekomalar menen awqatlanadi. Olardm arsmda zaharli 
turleride ushraydi. Kop ayaqlilar klasi simfiller, pauropodalar, eki 
jup ayaqlilar, erin ayaqlilar dep atalatug'm 4 kishi klasqa bolinedi.

Simfiller (Symphyla) kishi klasi
Simfiller bir neshe mm ulkenliktegi kop ayaqlilar esaplanadi. 

Topiraqqa tusken japiraqlar ham taslar astmda jasaydi. Awiz 
apparati 3 jup jaqlardan ibarat. Traxeya sistemasmm eki dem aliw 
tesigi boladi. Kozleri rawajlanbag'an. Denesi 15 buwmnan diizilgen 
bolip, juriw ayaqlari 12 juptan turadi. Tan wakili skolopendrella 
(Scolopendrella immaculata) niri uzmlig'i 8 mm, Orta Aziya ham 
Tuslik Evropada ken tarqalg'an (106-siiwret).

106-suwret. Kop ayaqlilar. A -  skolopendrella. Б — erinayaq paximer.
В -  erinayaq litous. Г -  eki jupayaqli polidesma. Д -  pauropod:

1-basi, 2-antenna, 3 - jaqayaq, 4-dene, 5-anal tesik, l-XIX-dene buwmlari, 6-
moyin buwini.
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Pauropodalar (Pauropoda) kishi klasi
Pauropodalar juda mayda l-2mm keletug'm kop ayaqlilar bolip, 

ken tarqalg'an. Togilgen japiraqlar, topiraqtin listki betinde jasaydi. 
Basqa kop ayaqlilardan buwmlardm azlig'i (7-10) ham 
murtlarmmda 3 shaqli boliwi menen panq qiladi. Tundra ham shol 
jerlerden basqa barliq jerde tarqalg'an. Olardm 350 den aslam turi 
belgili.

Eki jup ayaqlilar (Diplopoda) kishi klasi
Har bir dene buwmmda eki segmenttin, eki jup juriw 

ayaqlarmm boliwi sebepli bul haywanlar eki jup ayaqlilar atm 
alg'an. Basrnda bir jup kelte murtlar eki jup jaqlar ham kozleri 
omalasqan (106-suwret). Moym buwmmda ham aqirg'i 1-3 dene 
buwmlarmda ayaqlar bolmaydi. Bunnan keyingi 3 dene 
buwmlarmda bir jup tan ayaqlan boladi. Bimshi dene buwmman 
basqa barliq dene buwmlarmda eki juptan ayaqlan boladi. Denesi 
kalciy menen toymg'an qalm qalqan menen qaplang'an. Shirip 
atrrg'an osimlik qaldiqlan, aymmlari osimlik tkanlan menen 
awqatlanadi. Eki jup ayaqlilar shirindi topiraqlarda jiida kop 
ushiraydi. Kopshilik turlerinde dushpanlarman qorg'amw ushm 
zaharli bezleri boladi.

Eki jup ayaqlilar topiraq payda bohwmda ulken ahmiyetke iye 
bolip, 50000 g 'a jaqm turi belgili. Olar arasmda har turli kivsyakalar 
(Juliformia), tog'aylarda kulren kivsyak (Sarmatoiulus kessleri), 
Qirim kivsyagi (Pachyiulus flavipes), shollerde qum kivsyagi 
(Schizophyllum sabulosum) ken tarqalg'an.

Erin ayaqlilar (Chilopoda) kishi klasi
Erin ayaqlilar basqa kop ayaqlilardan bir qansha ulken boliwi 

ham aktiv tirishilik etiwi menen panq qiladi. Kundiz tas, topiraqJar, 
ag'ash ham japiraqlar togilgen jerlerde jasirmip jatadi. Тек timde 
awqat izlep topiraq betine shig'adi. Denesi jalpaq bolip bir tiirdegi 
buwinlardan ibarat. Basmda jaqsi rawajlang'an uzm murtlan bir 
neshe kozleri omalasqan. Peshshe tutarlardm bunday kozleri 
fasetkali kozlerge aylang'an. Topiraqta barqulla tirishilik etetug'm 
turlerinde kozleri rawajlanbag'an. Awiz organlan ush jup boladi.
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Erin ayaqlilardm birinshi ham aqirg'i ayaqlan qalg'an dene 
ayaqiannan basqa,sha duzilgen. Birinshi juriw ayaqlarmin ushi oraq 
tarizli iyilgen bolip, otkir timaqli ayaqjaqlar-erinayaqlardi payda 
etedi (106-suwret). Ayaqjaqlar jardeminde olar oljasm tutadi ham 
uslap turadi. Jaqayaqlardui aqirg'i buwmi tiykannda zahar bezleri 
jaylasqan. Bul bezler ayaqlanndag'i timaqlanmn ushma jaqm jerde 
sirtqa ashiladi. Aqirg'i juriw ayaqlan basqalanna salistirg'anda uzm 
bolip, artqi tarepke iyilgen. Erin ayaqlilar kishi klasi geofillar, 
skolopendralar, qatti qalqanhlar ham uzm ayaqlilar toparlarma 
bolinedi.

1. Geofiller yag'niy min ayaqlilar topan —Geophilomorpha. 
Barqulla topiraq boleksheleri arasmda jasaydi. Denesi uzm taspa 
tarizli, sarg'ish yamasa qoriir rende bolip 31 den 177 jupqa shekem 
ayaqlar menen tamiyinlengen (106-suwret). Uzm jinishke denesi 
topiraqtag'i har qiyli janqlar ham gewekler arqali hareketlenip, 
topiraqtag'i oljasm tabiwg'a iykemlesken. Topiraqta jasawshi har 
qiyli omirtqasiz (jawm qurti) haywanlardi tawip alip olardin qamn 
sorip awqatlanadi. Kozleri rawajlanbag'an. murtlan denesinin en 
aqirg'i buwinlarmdag'i ayaqlan ham dene sirtmda omalasqan tukleri 
seziw waziypasm atqaradi.

Kobeyiw dawirinde erkekleri topiraqtag'i jer asti jollari 
diywahna tartilg'an tor jiplerine bir tainshi tuqimlan-spermatoform 
taslap ketedi. Bul joldan bilmesten otip atirg'an urg'ashilar 
spermatordi ayaqlanna ildirip alip jms tesigine ornalastmp qoyadi. 
Bir neshe kunnen keyin urg'ashi minayaq 15-30 g 'a shekem 
atalang'an mayek qoyadi ham mayeklerin jas nasil shiqqansha oz 
denesi menen orap jatadi. Shollerde 7-15sm uzmliqtag'i iri sari 
minayaq (Himantharia) topiraqta 1-1,5 m tereiilikke shekem awqat 
izlep kiredi.

2. Skolopendralar (Scolopendromorpha) yag'niy ulken qirq 
ayaqlilar topari. Scolopendralar en iri kop ayaqlilar, uzinlig'i 10-26 
sm bolip, denesi 21-23 dey bir qiyli buwinlardan turadi. Tiykarman 
tropik ham subtropikada tarqalg'an. Tiinde awg'a shig'adi. Kundiz 
tas ham ag'ashlardin astma jasmnip jatadi. Jalpaq denesindegi uzm 
ayaqlari hareketleniw ham oljasm tutiw waziypasm atqaradi. Qann 
tarepinde har eki buwinmda bir juptan dem aliw tesikleri boladi. Har
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turli nasekomalar (qomzlar, nangorek h.t.b.) lichinkalan menen 
awqatlanadi. Tuslik Amerika ham Yamaykada tarqalg'an gigant 
skolopendra (Scolopendra gigantea) mayda omirtqah haywanlar 
(baqalar, kesirtkeler, quslar) g'a topilis jasawi mumkin. Topiraq 
betinde jasawshilardm (qiriq ayaqhlarda) kozi jaqsi rawajlang'an eki 
top kozleri boladi. Barqulla topiraqta jasawshilarmda kozi bolmaydi 
(soqir qinqayaqhlarda).

Saqiynah qirqayaq (Scolopendra singulata) partcnogenez job 
menen kobeyedi. Joqarida keltirilgen eki turde uwh boladi.

3. Qatti qalqanlilar topan Lithobiomorpha. Qatti qalqanlilar 
topiraq ustindegi har turli osimlik qaldiqlan arasinda ushirasadi. 
Denesi jalpaq, qohir yamasa qizg'ish renli 15 buwmnan ibarat Sirtqi 
korinisi skolopendralarg'a uqsas. Biarq olardan birqansha iilkcn, bas 
bolimi, uzm ayaqlan ham dene buwinlannm sanmm az boliwi 
menen pariq qiladi. Olar ozi jaylasip alg'an pana jerlcrdegi 
nasekomalar ham olardm licbikalarma kundizde topila beredi Erkek 
qalqanlilar oz spermatoforlarm ag'ash ham taslar astina tanilg an 
torg'a qoyadi. Urg'ashilari mayeklerin p'jtin denesi menen orap 
jatadi. Mayekten shiqqan lichinkalanmn ayaqlan toliq bolmaydi 
(barlig'i bolip 7 jup), osiw ham tulew dawirmde ayaqlar sani loliq 
bolad). Orta Aziyada apiwayi qalqanli Lithobius forficatus 
tarqalg'an (lOe-sii-wTetke qaran). Bul haywanlar har qiyli tomen 
temperaturalarda da aktiv hareket ete beredi. Sonliqtan olar erte 
baharde har qiyh jerlerde panalap jatqan nasekomalardi jcp payda 
keltiredi.

4. Peshshe tutarlar yag'my uzm ayaqlilar topari- 
Scutigeramorpha.

Peshshe tuturlardin ayaqlari 15 jup bohp, denesi halsiz 
rawajlang'an nasekomalar. Basqa erinayaqhlardan dem aliw 
tesiginin arqa tarepinde ornalasqanlig’i, ayaqlarmm uzm bohwi, 
juda tez juwinwi menen pariq qiladi. Topiraq ustinde jasawi sebepli 
kozleri jaqsi rawajlang'an. Ttinde aktiv tirishilik etedi. Erkekleri 
spermatofonn urg'ashisinm koz aldmda ashiq jerge qoyadi. 
Urg'ashisi om alip, jmis tesigine omalastiradi. Urg'ashilari 
mayeklerin birewden qoyip ozi menen alip juredi. Mayekten shiqqan 
jas awladtm ayaqlarmm sans toliq bolmaydi.
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Orta Aziya, Qirim, Kavkazda ham Jer orta tenizlerindegi 
mamleketlerde ulkenligi 2-3 sm bolg'an apiwayi peshshe tutarlar 
(Scutigera colleptrata) ken tarqalg'an. Olardin denesi suw 
otkermeytug'in epikutikula menen qaplang'anlig'i sebepli qurg'aq 
hawa ortalig'mda da omir keshiredi.

Nasekomalar (Insecta) klasi 
Sirtqi duzilisi. Nasekomalardin denesi bas, kokirek ham qarm 

bolimlerinen turadi (107-suwret). Basi akron ham 4 buwmnan 
turadi, kokiregi 3 buwmnan, qarm bolimi 6-11 buwm ham telsonnan 
ibarat.

107-suwret. Qara nangorektin sirtqi duzilisi.
A-urg'ashisi, B-erkeginin qaptaaldan korinisi, 1-basi, 2-kokirek aldi, 3-kokirek 

ortasi, 4-kokirek keyni, 5-qarm buwim, 6-qanatlari, 7-murtlan, 8-jiiriwshi 
ayaqlan, 9-shanag'i, 10-oynag'ish (dize), 11-san, 12-baltir, 13-panje-alaqan, 

14-cerkalan, 15-grifelkalari.
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Bas miyinin buwmlan qosilip ketip, uluwma xitin kutikula 
menen qaplang'an. Basi hareketshen ham deneden moym arqali 
ajiralip turadi. Bastiri aldmg'i ushmin astmg'i tarepinde awzi 
omalasqan (108-suwret). Bastni eki qaptahnda 1 jup quramali kozler 
ayirim jag'daylarda ortasinda bir neshe mayda apiwayi kozler jeke- 
jeke bolip jaylasqan.

108-suwret. Nasekomalar basmin aldingi tarepten ko’rinisi: 1-bas kapsulasi, 
2-apiwayi ko’zler, 3-fasetkali ko ’zler, 4-antenna, 5-mandibula, 6-joqargi jaq.

Basmda 4 jup osimshesi bohp, olardan birinshisi antenna 
yag'niy murtlar delinip ol akron menen baylanisli. Murtlan har qiyli 
duzilgen bohp formasma qaray qilshiq tarizli, sabaq tarizli, jarg'i, 
taraq, par, biz tarizli pishinde boladi (109-suwret). Birinshi dene 
buwmi (inter kalyar buwm) nasekomalarda tohq redukciyalang'an. 
Qalg'an ush jup osimsheler bolsa 2, 3, 4 dene buwmlarma tiyisli.

109-suwret. Nasekomalar murtlarmintipleri. A: 1-qamshi, 2-ayaqshasi, 
3-dastesi, 4-murt shuqirshasi. Б: 1-qil tarizli, 2-jip tarizli, 3-chotka tarizli,
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4-jarg'i tarizli, 5- taraq tarizli, 6 -biz tarizli, 7-bash murt, 8-qiiish tarizli murt, 
9-japiraq tarizli, 10~taraq tarizli, 11-tuwn emes murt, 12-par tarizli,

13-qilshiqli murt.

Bul osimsheler awiz dogereginde ornalasip awiz apparatm 
payda etedi.

Awtz organlan. Nasekomalardm awiz organlan awqat turi ham 
awqatlaniw usilma qaray har turK duzilgen; kemiriwshi, kemiriwshi- 
sonwshi, sonwsbi, shapship-sonwshi ham jalawshi. Nangorekler, 
shegirtkeler, qomzlar, giibeleklerdin qurtlan ham basqada 
nasekomalardm awiz orgam en qadimgi (birlemshi) kemiriwshi 
tipte. Awiz organlan har qiyli tipte bolg'am menen duzilisi jag'man 
uqsas. Kemiriwshi awiz organlarmm barliq bolimleri toliq boliwi, 
kop ayaqlilardm awiz apparati menen uqsashg'i, barliq nasekomalar 
lichinkalan ushm tan ekenligi sonnan ibarat. Qurg'aqliqta payda 
bolg'an ayyemgi nasekomalar daslep qatti organikaliq qaldiqlar, 
detritler menen aziqlang'an. Keyin ala oSar jirtqishliq ham osimlik 
toqimalari menen aziqlamwg'a otken. В tin in ushm aziqti uslap turiw 
ham oni kemiriw zanir bolg'an. Suyiq aziq (qan, osimlik shiresi, 
nektan) penen aziqlamw piitkilley basqa tiptegi awiz organlarmm 
kelip shig'iwma alip kelgen. Kemiriwshi awiz orgam nangoreklerge 
tiyisli bolip, awiz tesigin aldmg'i tarepten xitin qaplag'ishman payda 
bolg’an jalg'iz ustingi erin plastinkasi jawip turadi. Bul erinnin kelip 
shig'iwi bas buwim menen baylamsli emes. Erinnin astmda mayda 
tisshelli bir jup putin plastinka tarizli ustingi jaqlar yamasa 
mandibulalar jaylasqan. Olar basmm ekinshi buwm osimshelerinen 
payda bolg'an bolip, shaynawda qatnasadi. 3-4 bas buwmlari 
osimsheleri astmg'i jaqlar (1-2 jup maksillalar) delinedi. Olardm 
buwmlarg'a bolingenligi haqiyqiy juriw ayaqlarman kelip 
shiqqanlig'man derek beredi. Birinshi jup astmg'i jaqlar awizdsn eki 
qaptahnda jaylasqan bolip, har biri tiykarg'i buwin, ustingi 
boliminde jaylasqan sirtqi ham ishki osimsheler ham de bes buwinii 
astmg'i jaq qarmalawshi lannan quralg'an. Ishki osimsheleri 
shaynaw, sirtqi osimsheleri ham jaq qarmalawshilan bolsa seziw 
waziypasm atqaradi. Ekinshi jup jaqlardm tiykarg i buwmlari: iyek
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asti ham iyegine birikken boiip, onm sirtqi ham ishki osimsheleri 
bolsa bolek boladi.

Ekinshi jup jaqlar awizdin astmg'i tarepinde jaylasqan bohp, 
tomengi jaqlar delinedi. Awiz boslig'min gipofarinks dep atalatug'm 
xitin osimshesi de awiz apparatma kiritiledi. Gipofarinks ham 
astmg'i erin jardeminde nasekomalar suyiq aziqti jalap aladi. Aziq 
turi ham aziqilamw usili tasimde kemiriwshi awiz organ barg'an 
saym ozgerip barg'an ham onnan basqada tiirdegi awiz orgam kelip 
shiqqan. Hairegenlerde kemiriwshi-sonwshi ogam ustingi erin ham 
jaqlardm duzilisine qaray kemiriwshi tiptegi awiz orgamna juda 
uqsas, biraq tomengi jaqlar basqasha duzilgen. Birinshi jup jaqlardm 
osimsheleri kushli rawajlang'an. Jaq qarmalawshilan bolsa 
redukciyalang'an. Ekinshi jup astmg'i jaqlardm ishki osimsheleri 
birge qosilip tilshe dep atlatug'm nayg'a uqsas osimshem payda 
etedi. Tilshe ustine birinshi jup jaqlarmin osimsheleri kelip tuskende 
gul nektarm soriwg'a iykemlesken naysha payda boladi. № i:ngi 
jaqlar aziqlamwda qamaspaydi. Olar jardeminde jumisshi harreler 
gul shanm jiynaydi, mumnan keteksheler jasaydi. Er jetken qurtlar 
bolsa keteksheler diywahn tesedi. Giibeleklerdin soriwshi awiz 
organi da suyiq nektar menen aziqlamwg'a iykemlesken, biraq 
kemiriwshi-sonwshi awiz orgamna salistirg'anda kushli ozgeriske 
ushirag'an. Bul tiptegi awiz organmda ustingi erin, iistingi jaq ham 
atsuig'i erin (ekinshi maksillalar) redukciyalang’an (110 b-suwret). 
Tomengi erin tek plastinkadan ibarat bohp onda 3 buwmh astmg'i 
erin qarmalawshilan jaylasqan. Birinshi jup jaqlardm har biri uzm 
nayg'a uqsas osimshege aylang'an. Bul osimsheler bir-. nin ustine 
jaylasqamnan nayshalar jabiq naydi payda etedi. Tumsiq gubelektm 
basi astmda spiralg'a uqsas oralg'an boladi.

110-suwret. Nasekomalardin awiz ag'zalari. A-shaynawshi-kemiriwshi, 
Б-kemiriwshi-soriwshi, В -sonwshi, Г-shanship sonwshi, l-ustingi erin.
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2-ustingi jaq, 3-astmg’i jaq, 4-astm g'i erin, 5-iyek asti, 6-astmg'i jaq 
qarmalawshilan, 7-asting'i erin qarmalawshilan.

Spiral jazilip nektar sonw ushm gul ishine kiredi. Tumsiqtm 
uzmhg'i gubelekler aziqlanatug'm guldin duzilisine baylamsli. 
yag'my ayirim giibeleklerdin tumsig'mih uzinhgi 20 sm ge jetedi.

Siiyir shibinlar ham qandalalardin awiz bolimleri haywanlar 
terisin yaki osimlik qabig'in tesip, qandi yamasa osimlik shiresin 
soriwg'a iykemlesken shanship sonwshi organg'a aylang'an. (110 
V-siiwret). Nasekoma aziq sorip atirg'amnda qillar tumsiqtan 
shig'anhp, osimlik yaki haywan denesine shanshiladi, suyiq aziq 
tumsiq nayi arqah sonp almadi.

Jalawshi tiptegi awiz orgam suyiq aziqti jalap aliwg'a 
iykemlesken bolip, shibmlarda jaqsi rawajlang'an (111-siiwret). 
Jalawshi awiz organmda tek tomengi erin jaqsi rawajlamp, 
filtirlewshi apparatqa iye bolg'an plastinka tarizli eki osimsheni 
payda etedi. Joqan erin ham gipofarinks tomengi erinnin aldmg'i 
diywali menen birge naysham payda etedi. Tomengi erin plastinkasi 
jardeminde jalap ham filtirlep otkizilgen suyiq awqat usi nayshag'a 
kelip tiisedi. Joqarg'i jaqlar ham de 1 jup tomengi jaqlar 
redukciyag' a ushirag' an.

lll-s iiw ret. Peshshenin jalawshi awiz organlan. 1-tomengi jaq  qarmalawshisi, 
2-iistingi erin, 3-gipofarinks, 4-filtirlewshi apparat tiitikleri, 5-awiz tesigi, 6- 

tomengi erin beti, 7-tomengi erin.

300



Ayirim jag'daylarda awiz organi ekilemshi apiwayilasiwi 
yamasa putkilley redukciyag'a ushirawida mumkin. Bunday hadiyse 
er jetken dawirde awqatlanbaytug'm kunlikler, sonday-aq ayirim 
nasekomalardin erkekleri ushm tan bohp esapianadi. Awiz 
organlannin bas kapsulasmda jaylasiw qasiyetine qaray nasekomalar 
ashiq jaqhlar ham jabiq jaqlilar kishi klaslarma bolinedi. Ashiq 
jaqhlardm awiz organlan basmin sirtmda, jabiq jaqhlarda bolsa 
amawli awz kapsulasi ishinde jaylasadi.

Kokirek bolimi. Nasekomalardin kokiregi aiding'1, ortang'i 
ham arqa buwmnan duzilgen. Har bir kokirek buwim 4 xitin 
qaplag'ish-skleritlerden ibarat. Arqa skleriti tergit, qarm skleriti 
stemit, eki qaptal skleritleri plevrit delinedi. Qaptal tarepinde 
kokirek buwinlarmda bolsa bir juptan qanatlar jaylasqan. Ayaqlan 
stemit penen plevritler, qanatlan bolsa tergitler menen plevritler 
tutasqan jerinde kokirek buwinlarma kelip qosiladi. Kokirek ayaqlan 
5 buwmnan ibarat. Tiykarg'i buwmi shanaq, onnan keyingi kelte 
buwm oynag'ish, juwan ham iri buwm san, jinishke ham uzm buwm 
baltir, aqirg'i buwm alaqan delindi. Alaqanlar oz gezeginde 5 mayda 
buwmlarg'a bolingen. Alaqanlar eki yamasa ayinm waqitlan bir 
timaq penen tamamlanadi. Hareketleniw usih ham jasaw ortahg'i 
tasirinde ayaqlar turli darejede ozgeriske ushiraydi 
(112-suwret).

112-suwret. Nasekomalar ayaqlarmui turleri. A -  juw inw shi (dizildawiq 
qotiiz), Б -  juziwshi (suwsar qoAizdiA keying) ayag'i), B-sekiriwshi 

(shegirtkenin artqi ayag'i), Г-gewlewshi (buzawbastm aldii'ig'i ayag'i),
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Д -  tutiwshi (miltiqshmm aiding ' 1 ayag'i), E - sonwshi (qonir suwsar qonizi 
erkeginin aiding' 1 ayag'i), Ж -  toplawshi (pal harrelerinin keyingi ayag'i),

3 -  juriwshi (qil tumsiq qonizdinpanjesi): 1-shanaq, 2-oynag'ish (dize), 3-san
4-baltir, 5-panje-alaqan.

Joqnda keltirilgen tariyp juwinwshi tiptegi ayaqlarg'a tiyisli. 
Nangorekler, qomzlar, qandalalar, perde qanatlilar, gtibelekler, 
qummsqalar ham basqa juda kopshilik nasekomalardm ayaqlari 
solay duzilgen boladi. Shegirtkeler, shirildawiqlardm ayaqlan 
sekiriwshi tipte, keyingi ayaqlarmm san ham baltir buwim kushli 
rawajlang'an. Buzawbaslarda ayaqlari kelte gurekke uqsas, otkir 
xitin tisler menen taminlengen. Miltiqshilarda bolsa, aldmg'i 
ayaqlan tutiwshi organg'a aylang'an. Suw qandalalan ham 
qonizlardm artqi ayaqlan keneygen ham uzm tukler menen 
qaplang' an eskekti payda qiladi.

b

113-su’wret. Nasekomalar qanati’ni’n’ du’zilisi.
A  - qanatmin tamirlaniwi. Б -  qanatmm kesimi: 1-kostal tamirlar, 2-subkostal 
tamir, 3-radial tamir, 5-kubital tamir, 6-anal tamir, 7-yugal tamir, 8-traxeya.

Qanatlarmm duzilisi. Nasekomalardm qanati kokirek 
boliminin qaptal tarepindegi qaplag'ish burmesinen kelip shiqqan. 
Qanatlan juda juqa eki qabat plastinkag'a uqsas bolip, bul qabatlar 
ortasmda juda tar bolg'an tesikshe boladi. Bul tesikshe dene 
quwishg'mih dawami esaplanadi. Qanatlarda torlar xitin 
tutikshelerden ibarat, tutiksbeler arqali traxeyalar ham nerv talalan 
otedi. Torlar qanatlar ushm tayanish waziypasmda atqaradi.
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Qanatlardag'i torlardm formasi har qiyli sistematikahq toparlardi 
aniqlawda ulken ahmiyetke iye.

Qanat boylap jaylasqan torlar kostal, subkostal, radial, medial, 
kubital anal ham yugal dep ataladi (113-siiwret). Qanatlar hareketi 
juda quramali bohp, bir tarepten olardm denege birkenligine, ekinshi 
tarepten bulshiq etlerinin qisqanwina baylanisli.

Qanatlar kokirek tergitleri ham plevritlerine juqa elastik 
membranalar arqali birikken. Qanatlar hareketi tomendegishe 
boladi: Kokirektegi dorzoventral ham boylama bulshiq etler 
tergitlerdi koteredi yamasa tiisiredi. Tergitler tuskende qanatlardin 
qisqa jelkesi basiladi, yag'niy koteriw plastinkasi joqari koteriledi. 
Tergit koterilgende bolsa qanatlarinin plastinkalan tusedi. 
Giibelekler qanatlann 1 sekuntta 5-10 ret, mayda peshsheler 500­
600 ret, ayirim peshsheler 1000 ret qag'adi. Kopshilik 
nasekomalardin aldmg'i ham artqi jup qanatlan bir qiyli 
rawajlanbag'an. Тек tomen duzilgen iyneleklerde qanatlan derlik. 
birdey ulkenHkte boladi. Qonizlardni aiding'] qanati qahri ham qatti 
ustingi qanat-elitram payda etedi. Ustingi qanat astmg'i perde 
siyaqli qanatti qorg'ap turadi. Qandalalarda ustingi qanatimn 
tiykarg'i bolegi qattilaw bohp, sonm ushm olar shala qatti qanatlilar 
delinedi. Eki qanathlardin keyingi qanatlan redukciyag'a ushirag'an, 
qanat qaldiqlan bolsa dawis shig'anw waziypasm atqaradi. Biyt- 
biirgelerdin qanati parazit jasawina baylanisli jog'alip ketken. 
Tomen nasekomalarda qanat rawajlanbag'an.

Qarm bolimi. Qarm bolimi har turli sandag'i buwinlardan 
ibarat. Eh tomen duzilgen nasekomalar (Protura) toparinm 
wakillerinde qarm bolimi 11 buwm ham telson menen tamamlanadi. 
Joqari darejeli nasekomalardin qarm bolimindegi buwmlar sam 4-5 
ke shekem qisqanwi mumkin. Tizanurlardm qarm buwmiannda 
grifelkalar dep atalatug'm amawli osimsheler rawajlang'an. 
Nangoreklerdin aqirg'i qarm buwinmda da bir jup grifelkalar 
saqlang'an. Bunnan basqa tomen darejelilerde (nangorek, shegritke 
h.b.) aqirg'i buwm osimshesi-cerkilerde boladi. Adette qarm 
boliminde ayaqlar bolmaydi. Urg'ashi nasekomalardin qarm 
tarepinin keyninde omalasqan uzinsha ush qaqpaqli mayek qoyg'ish 
organi qarm ayaqlannan kelip shiqqan.
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Dene qaplag'ishi. Dene qaplag'ishi ush tiykarg' 1 qabat- 
kutikula, gipoderma, ham bazal membranadan ibarat. Kutikula 
gipodermedan payda bolip, ush qabattan turadi. Kutikulanm sirtqi 
bolegi epikutikula lipoproteynnen ibarat bolip, suwdm puwlamwina 
jol qoymaydi. Suwda ham topiraqta jasawshi nasekomalardm 
kutikulasi shayan tarizlilerdikine uqsas duzilgen bolip lipoproteinli 
epikutikula payda etpeydi. Kutikala quramina kiretug'in belok 
zatlari om bekkem qiladi. Kutikula sirtmda jaylasqan har qiyli 
osimsheler tukler yamasa qillar gipodermedan payda boladi. Olar 
termoregulyaciya, seziw, qorg'aw ham basqda funkciyalardi 
basqaradi. Nasekomalardm dene qaplag'ishmm reni har bir tiir ushm 
individual qasiyet bolip sanaladi. Dene reni kobinese 
gipodermadag'i boyawshi pigmentke baylamsli.

Ayirim nasekomalar ham olardm qurtlarmin renine ishki 
organlar ham dene suyiqlig'inin renide lilken tasir korsetedi. 
Maselen, ayirim shire biytleri, gubelekler qurtlarmin jasil reni 
gemoiimfa suyiqlig'mdag'i gemoglobin menen baylamsli. 
Nasekomalardm denesinin reni basqa jirtqish haywanlardan 
jasmniwg'a imkaniyat beredi. Olardm dene qaplag'ishmda iyis 
shig'anw, mum islep shig'anw ham tulew bezleri boladi. Olardan 
iyis seziw bezleri bir kletkali ham kop kletkali bolip denenin har 
turli bolimlerinde jaylasqan boladi ham har qiyli waziypalardi 
atqaradi. Gubeleklerde bunday bezler amawli qabirshaqlar yamasa 
qillar menen baylamsqan. Nangoreklerde iyis seziw bezleri 
denesinin qarm boliminin arqa tarepinde jaylasqan. Nasekomalarda 
iyis bir jimstm ekinshisin tez tawip aliwinda juda ahmiyetli. 
Maselen, erkek gubeleklerde iyis arqali urg'ashilann birneshe km 
den tawip aliw ushm xizmet etedi. Urg'ashism bolsa erkeginin iyis 
bezi ajiratip atng'an suyiqlig'i ozine tartadi. Bul suyiqhqti jalap 
atirg'anda urg'ashisi tuqimlanadi. Nasekomalardm lichinkalarinda 
tiilew bezleride kop ushiraydi. Bul bezlerdin sekreti tiilew dawirinde 
eski kutikulam jemiredi, al jana kutikulag'a bolsa tasir korsetpeydi.

Mum bezleri harreler, tukli harreler, shire biytleri ushm tan. Pal 
hanelerinin mum bezleri qamimn 3-6 buwmi stemiti astmda 
jaylasqan. Suyiqliq amawli tesik arqali denenin sirtma ajiralip
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shig'ip, mum plastinkasm payda etedi. Bul mumnan nasekomalar 
ketekler quriw ushm paydalanadi.

Nasekomalardin ishki duzilisi
Bulshiq et sistemasi. Tiykari terige birigetug'm bulshiq et 

sistemasi deneni biriktirip, hareketke keltirip turg'an dene skeleti 
esapianadi. Nasekomalar denesinde 1,5 minnan 2,4 ming'a shekem 
jaqsi qaniygelesken tiykarman kese-jolaq talali bulshiq etler boladi. 
Nasekomalardin kokirek ham ayaq skeletinin bulshiq etleri jaqsi 
rawajlang'an. Skelet bulshiq etleri awiz bolimlerin, qanatlarm, 
murtshalarm hareketke keltiredi. Bas, kokirek, qarinnin, skelet 
bulshiq etleri teri qatlamma birikken. Kushi insannm bulshiq 
etlerinin absolyut kiishine jaqm, basqa buwm ayaqhlarg'a 
salistirg'anda kushlirek. Sonliqtanda kop qanat qag'a aladi, uzaq 
araliqqa sekiredi, qatti zatlardi kemirip, denesine salistirg'anda bir 
neshshe marte awir zatlardi kotere aladi.

Qanatlardi hareketke keltiriwshi bulshiq etler sekundma 1000 
ret qisqanwi mumkin. Bulshiq etlerdin jumisman ajiralip shiqqan 
issihq esabina nasekoma denesinin temperaturasi koteriledi. Soniti 
ushm dene temperaturasi hawa temperaturasina qarag'anda joqari 
boladi. Ushqanda kokirekti sig'iwshi dorzoventral bulshiq ettin 
ahmiyeti jiida lilken.

As siriiriw sistemasi. Nasekomalardin awiz boshg'i ustingi erin 
ham basqa awiz ag'zalan menen oralg'an. Suyiq zatlar menen 
awqatlanatug'm turlerinde awiz quwishg'i jinishke naydi payda 
etedi. Awiz boshg'ma 1-3 jup tukirik bezleri ashiladi. Qan sonwshi 
nasekomalardin tiikirigi qurammda qannm uyiwina qarsiliq qiliwshi 
zatlar-antikoagulyantlar boladi. Bunnan tisqan silekeydegi 
qishitiwsbi zatlar terini qitiqlap, nasekoma shaqqan jerine qannm 
ag'ip keliwin kusheytiredi. Pal harre bezlerinin sekreti nektar menen 
aralasip bal payda etedi. Isheklik aldmg'i, ortang'i ham keyingi 
bolimlerden turadi (114-siiwret). Almg'i ishek qisqa jutqmshaqtan 
baslanadi. Jutqmshaq jinishke ham uzm onesh penen tutasqan.

Oneshtin keyingi bolegi keneyip jemsekke aylanadi. Jemsek 
awqat toplanatug'm organ bolip esapianadi. Jumisshi pal harreler 
jemsegine nektar jiynaydi. Bul jerde nektar silekey bezleri sekreti
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menen aralasadi. Pal harreleri bul suyiqliqti jemsek ketekshelerine 
togedi ham keteklerdegi suyiqliq balg'a aylanadi. Qatti awqat penen 
awqatlanatug'mlarda (nangorek, tuwri qanatlilarda) jemsekten keyin 
guysewshi asqazan jaylasqan.

114-suwret. Qara nangorektin ishki duzilisi. A-arqa tarepi: B-qaptal tarepten 
korinisi.l, 2-silekey bezleri ham olardni qaltasi, 3-qizil onesh, 4-asqazan,

5-orta ishek, 6-malpigi tutikshesi, 7-artqx ishek, 8, 9-traxeya sistemasi 
tutiksheleri, 10-qann пеп/ tuyini, 11-tuqimhq, 12-qosimsha bez, 13-jurek,
14-bas miy, 15-simpatikaliq nerv sistemasi, 16-ishektin soqir osimsheleri.

Asqazan diywalmm kutikulasman payda bolg'an qatti tissheler 
jardeminde aziq qaytadan maydalanadi.
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Nasekomalardin ortang'i ishegide awqatlamw usilma ham 
awqat tiirine qaray har turli duzilgen. Nangoreklerdin ortang'i 
isheginin aldmg'i boliminde 8 dey soqir osimsheleri boladi. 
Qonizlardm soqir osimsheleri ortang'i ishektin aldmg'i boliminde 
jaylasqan. Al harrelerde bolmaydi. Ortang'i ishekte awqat pisiriledi 
ham sonladi. Nasekomalardin bawiri bolmaydi. Osimsheler bawir 
siyaqh ishektin bezli ham soriwshi betin keneytiw ushm xizmet 
qiladi. Awqat pisiriwshi fermentler awqat tiirine qaray har turli 
boladi. Shibm shirkeylerdin ortang'i epiteliyasi ishektegi awqat 
atrapinda juda juqa perde-peritroiik membrana payda etedi. Bul 
membrana fermentlerdi awqat ishine, awqat pisiriw onimlerin ishek 
quwishg'ma otkeriwdi tamiynleydi ham awqattin pisiriliwine jardem 
etedi. Artqi ishekte kobinshe eki bolimge, juwan ham tuwri ishekke 
bolinedi. Tuwri ishek keneyip kloaka dep atalatug'm jabiq qalta 
tarizli osimsheler payda etedi. Artqi ishekte adette nasekomalardin 
rektal bezleri omalasqan.

Korinip turg'amnday as siniriw sistemasma tiisken joqari 
molekulali zatlar mexanikaliq, ximiyaliq jollar jardeminde qayta 
islenip apiwayi zatlarg'a aylandiriladi. Mexanikaliq awiz bolimi 
menen bulshiq etli ishekte iske asirilsa, ximiyaliqta zatlar 
gidrolizleniwi menen belok, may, uglevodlarg'a aylandirilip, 
apiwayi zat tiirine ishek diywallari arqali soriladi. Xarakterli tamam 
ayinm jirtqish nasekomalarda aziqliq zatlar ishekke tuskenge 
shekem apiwayi zatlarg'a aylandiriladi ham soninan soriladi. 
Altmkoz, cherepashka, shved shibmi qurtlan h.t.b. awiz bolimindegi 
amawli tutikshesin jemtigi denesine kiritip, ferment zatm jiberip 
ozinin denesine sinetug'm halg'a keltiriledi, sonman suyiqliq aziq 
retinde qayta sorip almadi. Bunday jag'day da aziqhq zatlar 
organizmge jenil sitiip, tezirek awqatlaniwdi talap etedi.

Nasekomalar arasmda tek osimlik penen awqatlamwsln 
fitofaglar, haywanlar menen awqatlamwshi zoofoglar, haywanlar 
oligi ham darisi menen awqatlamwshi nekrofoglar ham koprofoglar. 
shirigen osimlik ham haywan qaldig'i menen awqatlamwshi 
saprofaglar, har turli awqat jeyberetug'm polifaglar da bar. 
Keratofaglar hatteki par, shash, mum, muyiz siyaqh basqa 
haywanlar ozlestire almaytug'in awqatqada iykemlesken.
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Dem aliw sistemasi. Bir bam kop kletkali haywanlarg'a tan 
bolg'an dem aliw processi deneni kislorod penen taminlep, karbonat 
angidridin bolip shiganw arqah iske asadi. Xarakterli ayirmashiliq 
tamam dem aliw organlan har qiyli organlarda jaylasqan bolip, bul 
boyinsha jasaw ortalig'ina qaray ozgeriske ushirap barg'anlig'in 
korsetedi. Ekinshi bir ayirmashiliq tamanlan nasekomalarda 
ayiriqsha ahmiyetke iye bolg'an funkeiyam orinlaytug'm okpe 
sistemasi payda bolmag'an. Dem aliwdi, yag'my deneni kislorod 
penen tamiyinlewdi denenin teri qatlami betinde jaylasqan traxeya, 
kokirek, qarm bolimlerinde bar eki danadan ibarat dem aliw 
tesiksheleri atqaradi. Turlerine baylamsli olardm sani 10 dana bolip, 
eki danasi kokirek, qalg'anlan qann boliminde jaylasqan. Baslaniwi 
biraz juwan kletkalarg'a birigetug'in traxeya ushlan jimshke 
kapillyarlarg'a tarmaqlang'an. Aymmlarmda (shegirtkelerde) 
traxeyalar keneygen hawa qaltashalarm payda etedi. Traxeyamn teri 
betine shig'ip turg'an boliminde, bulshiq etlerden ibarat jabiwshi 
apparati (awzi) bar. Qolaysiz jag'day juz bergende bulshiq etler 
qisilip traxeya awzi jabilip hawamn kirip -  shig'iwi toqtaydi. Dem 
aliw natiyjesinde tartilg'an kislorodtm okisleniwinen payda bolg'an 
karbon kislotalan teri qatlami arqali sirtqa shig'anladi. Dem aliw 
rejimi nasekomalardm turlerine, hareket etiw yaki tmishliqta boliw 
jag'daylarma baylamsli, minutina 4 -  120 martege deyin jetedi. 
Maselen, pal harre tmish turg'anda 1 minutta 40 ret, ushqanda 120 
ret dem aladi.

Bul process natiyjesinde haywanlarg'a tan bolg'an qubilis 
kislorodti alip, uglekisliy gazdi bolip shig'aradi. Tkanlarg'a kelgen 
hawa okislewshi fermentler -  oksidaz tasirinde uglevodlarg'a, 
maylarg'a, beloklarg'a ham energiya bolip shig'anwg'a sanplanadi. 
Birikpelerdin tarqaliwi uglekisliy gazdin, suwdm payda boliwi 
menen tamamlamp, ziyat gaz, hawa qarm bulshiq etlerinin qisilip -  
keneyiwi natiyjesinde sirtqa shig'anladi.

Suwda jasawshi nasekomalardida dem aliw xizmetine qaray eki 
toparg'a ajiratiw mumkin. Kopshilik tiirler suwda jasap, atmosfera 
hawasman (suw piteleri, qoriizlar, shibm-lichinkalan) basqalan 
bolsa suwda erigen kislorod penen (iynelikler, bulaqshilar, kimlik 
giibeleklerdin lichinkalan) dem aladi.
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Daslepki qanatsiz nasekomalardin tiirlerindegi dem aliw 
traxeyasiz, teri qatlamlan arqali amelge asirilatug'mlig'i 
aniqlang'an.

Qan aylaniw sistemasi. Traxeya sistemasmm quramalasiwi qan 
aylaniw sistemasmm apiwayilasiwma alip keledi. Bul jurek ham 
onnan shig'iwshi kelte aorta qan tamirlardan ibarat. Qan 
(gemolimfa) dene boshg'mda aylanadi. Juregi uzm nayshag'a uqsas 
bolip, qarm boliminin arqasinda ishekliktin ustinde omalasqan. 
Jurektin keyingi ushi pitewli, ishki quwishg'i kese tosiqlar menen 
bir neshe bolimge bolingen. Kopshilik nasekomalarda bunday 
bolmeler sam 8 boladi. Har bir buwinmn eki qaptahnda ekewden 
klapinli tesiksheler (ostiyler) bar. Aorta bastin qasinda dene 
boshg'ma ashiladi. Gemolimfa aortadan ane sol bosliqqa kelip 
tusedi. Jiirekti jurek aldi sinusi orap turadi. Bul sinus jurek 
boslig'man mayda tesiksheli juqa diafragma predesi arqali ajiralip 
turadi. Jiirek elastik talshiqlar jardeminde tergitlerge asilip turadi. 
Kopshilik nasekomlarda usmday diafragma perdesi ishektin astmda 
da boladi. Qanat siyaqh bulshiq etler qisqarg'anda diafragma 
tomenge tartiladi, jiirek sinusi keneyip, gemolimfa menen toladi. 
Gemolimfa ostiyler arqah jiirek boshg'ma otedi. Jiirek diywalinm 
izbe-iz tolqm siyaqh qisqanwi natiyjesinde qan jiirekten aortag'a 
shig'adi ham onnan basi qasmda dene boshg'ma kelip quyiladi. 
Ishek asti diafragma bulshiq etleri qisqarg'anda gemolimfa dene 
boshg'mda aldmg'i tarepten keyingi tarepke qaray ag'adi. Jiirektin 
qisqanw tezligi har qiyli. Misali arwaq giibelekte (Sphinx ligustri) 
juregi tmish turg'anda bir minutta 60-70, ushqanda 140-150 ret 
qisqaradi. Gemolimfasi gazlardi tasiwda qatnaspaydi, ol arqah tek 
awqatliq zatlar ham zat almasiw onimleri tasiladi. Qaninda 
eritrocitler ham basqada qan elementleri, sonday-aq gemoglobinde 
bolmaydi. Gemolimfa rensiz, sari yamasa jasil rende boladi, 
Gemolimfada fagocitoz payda etiwshi amawli kletkalar-gemocitler 
boladi. Ayinr.i nasekomalarda ayaqlarmin ushinan shig'ip turatug'm 
zaharli gemolimfa suyiqlig'i bolip, sol arqali dushpalarman 
qorg'anadi.

Bolip shig'anw sistemasi. Nasekomalarda bolip shig'anw 
sistemasi ortang'i ishek penen arqa ishek shegarasinda omalasqan
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malpigi tutikshelerinen ibarat. Bul nayshalar arqa ishek 
osimshelerinen ibarat bolip, ektodermadan payda bolg'an. Olardm 
sani bir j uptan bir neshe 100 jupqa deyin, tuwri qanatlalarda 120, 
perde qanatlilarda 150 jupqa shekem boladi. Shire bitleri ham tomen 
darejelilerde malpigi nayshalan bolmaydi. Kopshiliginde malpigi 
nayshalari, bulshiq et penen taminlengen qisqanw qasiyetine iye. 
Nayshalarmm dene boslig'ina asihp turg'an boliminin ushi pitewii, 
ekinshi ushi bolsa orta ishek penen artqi ishek shegarasinda ishek 
boslig'ina ashiladi. Zat almasiw onimleri suwda erigen sidik 
kislotasmin duzlari halinda gemolimfadan nayshalar boslig'ina, ol 
jerden ishek quwishg'ma tiisedi. Suwdm tiykarg'l bolegi arqa 
ishektegi rektal bezleri jardeminde sonladi. Sidik kislotasi kristallari 
pisirilmegen aziq qaldiqlan menen birge anal tesiginen shig'arip 
taslanadi. Bolip shig'anw sistemasmm bul qasiyeti qurg'aqliqta 
suwdi az sanplawg'a imkan beredi. Kushli lg'alli jerlerde jasawshi 
yamasa suyiq aziq penen aziqlanatug'm turlerde (maselen, shire 
biytleri) sidik quramindag'i suv/di qayta sonp aliw qasiyetine iye 
bolmaydi.

e> я  *f

115-suwret. Nasekomalardm orayliq nerv sistemasmm duzilisi.
1-3-bas miyinin aldmg'i, ortang'i ham keyingi bolimleri, 4-ayaq nervleri,

5-8-qannnerv gangliyleri, 9-ortang'i kokirek gangliysi, 1 0 ,1 1-qanat nervleri,
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12-aldmg'i kokirek gangliysi, 13-jutqmshaq asti gangliy, 14-tutastinwshi nerv,
15-murt, 16-quramali koz, 17-miydin’ optikaiiq bolimi, 18-apiwayi kozler, 

19-arqa kokirek gangliysi.

Shibm shirkeylerc 1 may deneside bolip shig'anw waziypasm 
atqaradi. May deneshesi ishki organlar arasmda jaylasqan gewek 
toqimadan ibarat bohp, onda zat almasiw ommlerinm sidik kislatasi 
qatti zat turinde toplanadi, biraq organiznmen sirtqa shig'anlip 
jiberilmeydi. Sonhqtan may deneni toplaw buyregi dew mumkin. 
Biraq nasekomalarda may qosimsha aziq bohp esapianadi. Sonm 
ushm bul zat metamorfoz benen rawajlanatug'm nasekomalardin 
lilken jastag'i qurtlarmda ham uzaq waqit aziqlanbay jasaytug'in 
(tosek qandalalannda) nasekomalarda jaqsi rawajlang'an.

Kopshilik nasekomalar jureginin eki qaptahnda omalasqan jiirek 
aldi kletkalar- nefrocitler de deneden bolip shig'anw xizmetin 
atqaradi. Nefrocitler dene quwishg'mdag'i jat zatlardi jutiw 
qasiyetine iye bolg'an fagocitar organlar esapianadi.

Nerv sistemasi. Nasekomalardin nerv sistemasi basqa barliq 
buwm ayaqlilarg'a uqsap qarm nerv shmjiri tipinde duzilgen 
bolsada, tiirli darejede quramalasqan. Orayliq nerv sistemasi 
jutqmshaq listi nerv tiiyinlerinen payda bolg'an bas miy den, 
jutqmshaq asti ham qarm nerv shmjinnan, sonday-aq nerv 
tiiyinlerinen ibarat.

Nasekomalardin bas miyi protocerebmm, deytocerebrum, 
tritocerebrum dep atahwshi lish bolimnen ibarat (115-suwret). Bas 
miy lish bas segmentleri gangliylerinin qosihwinan payda boladi. 
Protocerebrumda koriwdi basqaratug'm bir jup koriw bolegi, 
deytrocerebrumda murtlardi basqaratug'm bolegi, omn astmg'i 
bolegi arnawh iyis seziw bolimlerin payda etedi. Tritocerebmmnan 
joqarg'j eringe nervier ketedi. Jutqmshaq asti nerv tuyini mandibula, 
maksilla ham tomengi erin buwmlarma say keletug'm 3 jup 
gangliylerdih birge qosiliwman payda bolg'an. Onnan joqarg'i ham 
tomengi jaqlar, tomengi erinlerge 3 jup nervier shig'adi. 
Nasekomalardin quramali minez-qulqi protocerebrumdag'i zamanq 
siyaqli dene menen baylanisli. Bas miydin bul bolimi jamiyet bolip 
jasawshi haneler, termitler, qumirsqalarda kushli rawajlang'an.
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Qarin nerv shinjin 3 kokirek ham 8 ge shekemgi qarm nerv 
tuyinlerinen ibarat. Lichinkalarda qann nerv tuyinlerinin sani adette 
kobirek boladi. Misali pal harrelerdin lichinkalarmda qann nerv 
tuyini 10, al imagolannda 6 boladi. Nasekomalardm bas ham 
jutqmshaq asti nerv oraylannda neyrosekretor kletkalar omalasqan. 
Sekretleri askonlar arqali gemolimfag'a ag'ip keledi.

Seziw organlan. Nasekomalardm seziw ag'zalan har qiyli ham 
quramali duziliste bolip, mexanikaliq dawis, ximiyahq, lg'alhq, 
temperatura, jaqtiliq h.t.b. tasirlerdi qabillawshi mexanoreceptorlar, 
xemoreceptorlar, termoreceptorlar ham fotoreceptorlardan ibarat.

Nasekomalardm receptorlan juda sezgirligi menen basqa 
haywanlardan panq qiladi. Maselen, xemoreceptorlar hawag'a 
aralasqan iyisli zatlardin ayirim molekulalarm, temoreceptorlar 
bolsa ayinm temperaturalardi qaytanw qasiyetine iye. 
Nasekomalardm seziw organlarmm morfologiyaliq ham funkcional 
tiykarm kutikula menen baylamsqan seziw organlar-sensilalar 
quraydi. Sensilalardm trixoid, bezikonoid, qomraw tarizli, tenge 
siyaqli, konus siyaqli, xordotonal ham basqa da turleri bar. Olar tek 
bir-birinen kutikula menen baylamsqan boliminin duzilisi menen 
g'ana pariq qiladi. Trixoid ham bazikonoid sensillalardin kutikulyar 
bolimi dene sirtmda jaylasqan gewek tukshe yamasa osimshe 
deneshe formasinda boladi. Basqa turdegi sensillalardin kutikula 
bolimi jalpayg'an yamasa dene qaplami astmda jaylasqan. Trixoid 
yamasa tutik tarizli sensillalar mexanikaliq ham xemoreceptorlar 
esaplanadi. Konus siyaqli sensillalar bolsa temperatura ham 
ig'alhqtin ozgeriwin sezedi.

Sensillalar putkil denede tarqalg'an bolip murtshalar, awiz 
organlan, ayaqlan ham quyng'mda kop boladi. Maselen, erkek pal 
harrelerinin murtshalannda 30 mmg'a jaqm deneshe siyaqli 
sensillalari jaylasqan. Awiz organlarmda jaylasqan sensillalar 
xemoreceptorlar, termoreceptorlar, gigroreceptorlar ham 
mexanoreceptorlar, ayaqlar ham quvnq osimshelerindegiler bolsa 
mexanikaliq ham de xemoreceptorlar funkciyasin atqaradi. 
Sensillalar jeke yamasa top-top bolip omalasqan yamasa bir neshe 
mm sensillalar birgelikte timpanal, jonstan ham basqa tiptegi 
quramali duzilgen organdi payda qiliwi miimkin.
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116-suwret. Nasekomalardm fosetkali kozleriniri duzilisi. l-gawhan-tiniq 
kutikula, 2-billur konus, 3-ommatidler ortasmdag'i pigment.

Seziw organlan funkciyasm tiykannan trixoid sensillalar dep 
ataliwshi mexanoriceptorlar atqaradi. Bul receptorlar adette 
nasekomalardm sirtqi ortaliq penen kontaktta bolatug'm 
bolimlerinde yag'my ayaqlrmda kop boladi. Olar juda har qiyli 
tasirlerdi qabil etip hareketleniw, processinde (juriw, juziw, ushiw) 
dene jag'daym aniqlaw waziypasm atqaradi. Esitiw funkciyasm 
xordotonal sensillalar yag'my skolpoforalcir dep ataliwshi 
mexanoreceptorlar atqaradi. Bular nasekomalardm amawli esitiw 
organlan timpanal organlan quramma kiredi. Nasekomlardm 
timpanal organlan aldmg'i ayaq baltirmda (shirildawiqlar, 
buzawbaslarda), kokireginde (suw qandadalan), qaminda (tuwri 
qanatlilar) jaylasqan. Timpanal organlar asirese sayrawshi 
nasekomalarda jaqsi rawajlang'an. Olardm sani 2-4 den bir neshe 
juzge shekem boliwi mumkin. Timpanal organlar amawli timpanal 
membrana ham onin menen sondayaq traxeya nayi menen 
baylamsqan xordotonal sensillalar (skolpoforlar, ckolopsidler) den 
quralg'an. Shibin shirkeylerdin timpanal organlan sekundma 15000 
nan 175000  shekem bolg'an dawis terbelislerin qabil etedi. Olar 
ultra ses terbelislerin sezgir boladi. Qanatli shibm shirkeyler 
murtshalarmin tiykarmda quramali duzilgen jonston organi ushiw 
tezligin basqanwg'a jardem beredi.
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Tuwri qanatlarda dawis shig'anw qasiyeti qanatlar menen 
baylanisli. Shibm shirkeylerdin xemoreceptorlari iyis seziw ham 
dam seziwshi sensillerden ibarat. Urg'ashilan tarqatatug'm iyisli 
zat-jmsh feromonlarma erkek nasekomalar juda sezgir boladi. 
Maselen, jipek qurtmm erkegi 1 sm3 hawag'a usi zattm 100 dey 
molekulasmm aralasqanmda sezedi. Iyis aziqti tawip aliwg'ada 
jardem beredi. Dam biliw sensillalan awiz organlannda jaylasqan. 
Nasekomalar denesi sirtmda temparaturani seziwshi juqa kutikulali 
termoreceptorlar bar. Murtlan ham jaq qarmalawshi larmda hawa 
lg'allig'm sezetug'in sensillalar jaylasqan. Koriw organlan, 
tiykarman, eki quramali fasetkah kozlerden ibarat bohp, har bir 
ommoditiy jaqtihq otkeriwshi optikaliq apparattan ham sezgir 
rabuomnan ibarat (116-suwret). Kopshilik nasekomlarda quramali 
fasetkah kozler menen bir qatarda bir neshe apiwayi kozler de 
boladi. Harrlerde 3 usmday kozsheler murtshalarmin ortasinda 
jaylasqan. Kopshilik nasekomalardin lichinkalarmda apiwayi kozler 
rawajlang' an, biraq olar er jetken turlerindegi kozlerden panq qiladi. 
Shibm shirkeylerdin fasetkah kozleri mazoykah koriw qasiyetine 
iye. Ommatidlerdin biri ekinshisinen pigmentli kletkalar menen 
ajiralip turatug'm jaqtihq nurinm tek tik tusetug'in bolimin qabil 
etedi. Al qiya tusetug'in bolimi bolsa ommatidlerdin jaqtihq 
sezetug'in kletkalarina jetip barmastan pigmentli kletkalar tarepinen 
jutiladi. Har bir ommatid predmetiniri tek bir tochkasi korinisii aladi. 
Barliq ommatidlerge tiisetug'in nurlar birgelikte predmettin 
uluwmahq korinisin payda qiladi. Joqari darejeli shibm shirkeyler 
rendi ajirata aladi, biraq olardi jaqin arahqti kore alatug'in 
daltonikler dewge boladi. Maselen, harreler tort turli: jasil-san, kok- 
jasil, kok-qizg'ish ham ultra aqshil sari renlerdi jaqsi ajirata aladi, 
uzm nurli renlerdi bolsa panqlay almaydi. Nasekomalar kobinshe 
hareketlenetug'in zatlardi jaqsi partqlay aladi. Maselen, harreler 
ozinin uyasinm tek sirtqi korinisin emes, balki uya atirapmdag'i 
zatlardi da eslep qaliw qasiyetine iye.

Nasline g'amqorliq etiwi. Apiwayi jag'dayda nasil haqqmdag'i 
g'amqorhq urg'ashismin lichinkasi ushm aziq bolatug'm zatqa 
yamasa omn jaqmma mayek qoyiwdan ibarat. Kopshilik gubelekle, 
shrbinlar, qohizlar nasili haqqmda usmday etip g'amqorhq qiladi.
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Quramali instinkke iye shibm shirkeyler nasili ushm awqat 
g'amlawg'a kirisedi. Jas lichinkalardin rawajlamwi ushm qolayli 
bolg'an arnawli pana uyalar quradi. Bul instinktler perde 
qanatlilarda biraz har qiyli ham quramali boladi. Awshi harregenler 
shag'ip hareketsizlendirilgen nasekomalardi oz inlerine akelip, nasli 
ushm jiynaydi. Jamiyet bolip jasawshi nasekomalarda nasilge 
g'amxorliq instinkti jaqsi korinedi. Jumisshi pal harreler urg'ashi 
ham erkegin bag'iw, lichinkalardi qorg'aw, qisqa gill nektari ham 
shanliqtan ibarat awqat g'amlaydi. Nasekomalardm basqa 
organizmler menen simbioz halda tirishilik etiwinde minez-qulqi 
ahmiyetli orm tutadi. Termitler ininde zamariqlardi osiredi. 
Zamarnq gifalannm ushm jep awqatlanadi. Ayirim qumirsqalar 
shinnja bitleri ajiratqan suyiqhq penen awqatlanadi ham olardi 
basqa jirtqishlardan qorg'aydi.

Jims sistemasi. Derlik barliq nasekomalar ayirim jmisli. 
Germofrodit turleride ushirasadi. Kopshiliginde jmis dimorfizmi 
jaqsi rawajlang'an. Misali, gubelekierdih erkegi urg'ashisina 
qarag'anda kishirek ham basqa rende boladi. Nasekomalardm jmis 
bezleri jup boladi. Urg'ashilarmm mayekleri bir neshe mayek 
nayshalarman ibarat. Bul nayshalardm keneygen ushi mayek joli 
menen baylamsqan. Nayshalar sani sistematikaliq ahmiyetke iye. Pal 
harrelerde 200, termitlerde 2500 mayek nayshalan boladi. Bul 
nayshalardm tuyiq boliminde birlemshi jmis kletkalari boladi. 
Mayek qabirshag'm payda etetug'm follikulyar epiteliya kletkalari 
ovoocitlardi orap turadi. Eki mayek jollan qarm tarepinde sirtqa 
ashilatug'm bir jmis qinina tuqim qabillag'ish ham qosiliw 
qaltashalarma ashiladi. Tuqimlang'anda erkek jmis ag'zasi usi, 
qosiliw qaltashasma kiredi. Geypara nasekomalarda bir neshe jil 
ishinde bir ret qosilisiw bolip otedi ham usi dawir ishinde mayek 
kletkalari samkalardin mayek qabillag'ish qaltashasi ishinde tiri 
saqlanadi. Misali, omiri 4-5 jilg a sozilatug'in ana pal harrede 
baqlanadi. Geyparalarmin jmis tesigi atirapmda aynqsha osimshe- 
mayek qoyg'ish rawajlanadi, onm jardeminde topiraqqa yamasa 
haywan toqimalarma mayeklerin qoyadi. Erkek nasekomalardm 
tuqimliqlari bir jup boladi. Tuqimhqtan baslamwshi tuqim talalan 
bir uhwma sidik shig'anw jolma ashiladi. Sidik shig'anw navi
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qosiliw organmm ishinen otedi. Tuqim shig'anw nayi tuwri ishektin 
keheygen bdlimi-kloakag'a ashiladi.

Nasekomalardin kobeyiwi ham rawajlamwi
Kobeyiwi. Nasekomalar tek jinisli jol menen kobeyedi. 

Nangorekler birden 16 mayek qoyadi, olar oz mayeklerin amawli 
qaltashag'a jaylastinp bir qansha waqit suyrep ahp jiiredi. Uy shibini 
bolsa birden 150 ge shekem, tirishiligi dawaminda 600 ge jaqm 
mayek qoyadi. Pal harrelerdin malikasi bir kimde 1000 g 'a  shekem, 
tirishiligi dawaminda bolsa 10000 mln g 'a jaqm mayek qoyadi. 
Kopshilik nasekomalardin mayek kletkasi tuqimlang'annan keyin 
rawajlana baslaydi. Sonm menen birge nasekomalar arasmda 
partenogenez qubihsi da ken tarqalg'an. Jamiyet bohp jasaytug'in 
nasekomalar partenogenez arqah tek erkeklerin payda qiladi. Pal 
harrelerdin urg'ashisi bir waqittm ozinde tuqimlang'an ham 
tuqimlanbag'an mayekler qoyadi. Bul qubilis mayek qoyatug'in 
keteklerdin diizilisine baylanisli boladi. Jumisshi harreler 
tayarlag'an keteklerdin bir bolimi basqalarma qarag'anda terenirek 
ham basqasharaq duzilgen. Malikasi mayegin ketekshe tubine qoyiw 
ushm qarm bolimin qisip, mayek qoyg'ishin sozadi. Sol sebepli unq 
qabil qilg'ishtin tesigi jabiladi jmis jollarman shig'ip atirg'an 
mayekler tuqimlanbastan qaladi. Bunday keteklerge qoyilg'an 
tuqimlanbag'an mayeklerden tek erkek harreler shig'adi. 
Basqasharaq duzilgen keteklerge qoyilg'an tuqimlang'an 
mayeklerden bolsa aziqtm kopligi ham turine qarap urg'ashisi 
(malikasi) yamasa jumisshi harreler jetisip shig'adi.

Nasekomalar ayinm waqitlan geterogoniya (eki jmisliq bam  
partenogenetikaliq nasillerdin almasiwi) job menen de kobeyedi. 
Bul hadiyse adette urg'ashisi qanatsiz bolg'an nasekomalar arasmda 
ushiraydi. Misah, jaz dawaminda shirmjalardm partenogenetik joh 
menen tiri lichinka tuwatug'm urg'ashilan rawajlanadi. Bul 
lichinkalardan tek urg'ashilan rawajlanadi. Partenogenetikaliq 
urg'ashi nasekomalardin keyingi buwinmm nasilinen bolsa urg'ashi 
ham erkek nasekomalar rawajlamp shig'adi. Tuqimlang'an urg'ashi 
nasekomalar qoyg'an mayekler qislap qaladi ham baharde olardan
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jane urg'ashilari shig'adi. Ayirim osimlik shuinjalarmm erkekleri 
uliwma malim emes, olar tek partenogenez usilinda kobeyedi.

Ayirim nasekomalar (tiykarman, eki qanathlar) lichinka 
dawirinde de kobeyiw qasiyetine iye. Bul hadiyse pedagenez 
delinedi. Misali, Miastor shibmlarmin lichinkalan izbe-iz pedagenez 
joh menen lichinkalardin bir neshe jana nasilin payda etedi. Keyingi 
nasil lichinkalan rawajlamp, erkek ham urg'ashi nasekomalarg'a 
aylanadi. Tuqimlang'an mayeklerden jane pedagenetikahq 
lichinkalar rawajlanadi. Bazi nasekomalar, misali, shabarmanlardiri 
kobeyiwinde poliembrioniya hadiysesin baqlaw mumkin. Bul 
hadiyse mayek kletkasmm maydalamw dawirinde bir qansha erkin 
rawajlaniw qasiyetine iye bolg'an toparlarg'a ajirahwi ham har bir 
topardan aynqsha lichinkalar rawajlamp shig'iwman ibarat. Bul usil 
menen bir mayekten 100 ge shekem, bazida onnanda kobirek 
embrion payda boliwi mumkin. Poliembrioniyamn biologiyaliq 
mazmuni parazit individlerinin sanm keskin asinwdan ibarat.

Nasekomalardm rawajlaniwi embrional ham postembrional 
dawirlerge ajiratiladi.

Postembrional rawajlaniwi. Mayekten shiqqan nasekomalar 
lichinkasmin rawajlaniwi har turli bag'darda baradi. Tomen darejeli 
duzilgen murtsizlar (Protura) topari wakilleri mayeginen shiqqan jas 
lichinkasi qarm bolimindegi ush aqirg'i buwmmin jetispewligi 
menen er jetken dawirinen aymlip turadi. Bul buwmlar nasekoma 
tulegennen son payda boladi. Bul proces kop ayaqlilardag'i siyaqli 
qaldiq anamorfoz arqali rawajlaniw delinedi. Basqa barliq 
nasekomalarda mayekten shiqqan lichinkasmin qann buwinlan toliq 
boladi, rawajlaniwi bolsa anamorfozsiz baradi.

Jabiq jaqlilar kishi klasma tiyisli bolg'an basqa tomen darejeli 
nasekomalardm mayeginen shiqqan jas lichinkasi er jetken dawirine 
juda uqsas bolg'aninan olardm osiwi ham rawajlaniwi dawaminda 
hesh qanday ahmiyetli ozgerisler jiiz bermeydi.

Rawajlaniw bolsa metamorfozsiz baradi.
Evolyucion rawajlamwdin bir qansha joqari basqishinda 

turatug'in qanatli nasekomalar metamorfoz arqali rawajlanadi. 
Rawajlaniw qasiyetine qarap qanatli nasekomalar shala ozgeriw ham 
toliq ozgeriw arqali rawajlanatug'm toparlarg'a bolinedi.
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Shala ozgeriw (gemimetabolik) menen rawajlamw - qasiyeti 
birqansha tomen duziliske iye bolg'an nasekomalar-iynelikler, 
kiinlikler, tuwri qanathlar, nangorekler, qandalalar, ten qanathlar 
ham basqa birqansha toparlar ushm tan. Olardin mayekten shiqqan 
lichinkalari uliwma duz.iisine qaray er jetken nasekomalarg'a turli 
darejede uqsas boladi. Olardan tiykarman qanatlan ham ekilemshi 
jinisiy belgilerinin rawajlanbag'anlig'i, gewdesi iin kishiligi menen 
panq qiladi. Tuwri qanathlar, miltiqshilar, nangorekler, qandalalar, 
ten qanathlar ham basqa ayinm toparlarg'a tiyisli bolg'an 
nasekomalardin lichinkalari duzilisi ham tirishilik etiwi menen 
imago dawirine juda uqsas bolip, lichinkalari qanatlarmm juda 
kelteligi, jinisiy erjetpegenligi ham kishiligi menen panq qiladi 
(117-suwret). Ayyemgi nasekomalar (iynelikler ham kunlikler)dm 
postembrional rawajlamwi bolsa basqasharaq boladi. Olardm 
mayekten shiqqan jas nasili imagosinan lichinka dawiri ushm tan 
bolg'an ayinm provizor organlannin boliwi menen panq qiladi. 
Joqanda korsetilgenindey, olardm lichinkalari suwda tirishilik 
etiwge iykemlesken, keyin ala jog'alip ketetug'm organlarg'a iye 
boladi.

117-siiwrct. Shegirtkenm shala metamorfoz benen rawajlamwi. A - mayek, 
Б -  har qiyli jastag 'i lichinkalar, В — er jetken nasekoma.
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Lyutik iynelikleri lichinkalan qarm boliminin keyingi boliminde 
jaylasqan plastinka tarizli osimsheler, traxeya sag'aqlar jardeminde 
dem aladi. Metamorfoz dawirinde iynelikler ham kunlikler 
lichinkalan az hareketli bolip qaladi; duzilisi qayta ozgeredi, 
provizor (lichinkahq) organlan jog'alip, imaginal (er jetken 
nasekomalarg'a tan) organlar payda boladi. Lishinkalar suw betine, 
keyin osimlikke shig'ip alip, aqirg'i marte tuleydi ham erjetken 
dawirge otedi. Iynelikler imago dawirinde mlemeydi. Kunlikler 
lichinka qabig'man shiqqannan keyin qanatli subimago (imagodan 
aldmg'i) dawirdi bastan keshiredi. Subimago jane bir marte tulep, 
imagoni payda etedi.

Solay etip, shala ozgeriw menen rawajlanatug'm nasekomalar 
mayek, lichinka, subimago ham imago dawirlerm oteydi. 
Postembrional rawajlaniw dawaminda olardin lichinkasmin 
duzilisinde keskin ozgerisler juz bermeydi.

Toliq dzgeris (golometabolik) penen rawajlaniw - qanatli joqari 
darejeli nasekomalar, yag'my qatti qanatlilar, qabirshaq qanathlar, 
eki qanatlilar, perde qanathlar ham basqalar ushm tan. Olardm 
lichinkasmin denesi qurt tarizli formada bolip, kobinese «qurt» dep 
ataladi. Lichinkalanmn duzilisi ham tirishilik qihwi erjetken 
nasekomalardan keskin panq qiladi. Bum gubelekler misahnda 
koriwge boladi; Gubelek qurtlarmin denesi kop sanli gomonom 
buwinlardan ibarat bolip, ush jup kokirek ayaqlan menen birge bes 
jup buwmlarg'a bolinbegen song'ishh kelte qarm ayaqlar menen 
taminlengen. Awiz apparati kemiriwshi tipte duzilgen kopshilik 
nasekomalardm qurtlarmin denesi sirtinda har qiyli (kobinese 
zaharli) osimsheleri ham tukleri boladi. Qurtlar kobinese arnawli 
qorg'amw, yag'my kozge jaqsi taslanatug'm eskertiwshi rende 
boladi. Qurtlardin ishki duzilisi, tiykannan jipek bezlerinin boliwi, 
qarm nerv sistemasmm kop sanli gangliylerden ibarathg'i ham 
isheginin kushli rawajlang'anhg'i menen erjetken nasekomalardan 
keskin pariq qiladi. Toliq ozgeriw menen rawajlanatug’m basqa 
nasekomalardm lichinkalan haqqinda da som aytrw mumkin. 
Uhwma, qurtlar er jetken nasekomalarg'a salistirg'anda bir qanshf 
apiwayi duziliske iye bolip, olardm baslang'ish qanatlan ham 
quramali kozleri bolmaydi.
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Toliq metamorfoz benen rawajlanatug'm nasekomalardin 
lichinkalarm duzilisine qaray bir neshe turge ajratiw mumkin 
(118-suwret):

1. Kokirek buwmlarmda ush jup ayaqlan bolatug'in qurt tarizli 
lichinkalar (qonizlar).

118-suwret. Tohq metamorfoz benen rawajlanatug'm nasekomalar 
lichinkalarinm tfirlcn.

A -  dan dizildawiq qomzi, Б -  altm koz, В - dan qonizi, Г — pil tumsiq qoniz, 
Д -  shibm, E — kapusta kiiyesi, Ж -  raps harresinin ja lg 'an  qurti.

2. Kokirek ayaqlan menen birge qarm boliminde de jalg'an 
ayaqlan bolatug'in lichinkalar (gubelekler, perde qanathlar 
toparman jarg'ishilar ham shabarmanlar).

3. Dene bolimleri amq korinbeytug'in, kokirek ayaqlan 
bolmag'an az hareketli, biraq bas bolimi jaqsi rawajlang'an 
lichinkalar, ( kopshilik perde qanathlar ham qonizlar, tiykarman 
qumirsqalar, harreler, ham uzm tumsiq qonizlar). Birqansha 
jag'daylarda awiz apparati redukciyag'a ushirag'anhg'i sebepli 
lichinkalari tuwndan-tuwri aziq bolatug'in substrattin ozinde, misali, 
xojaym denesinde rawajlanadi (parazit perde qanathlar) yamasa 
olardi er jetken nasekomalar aziqlandiradi (termitler, qumirsqalar, 
pal harreler).
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4. Bassiz ham ayaqsiz lichinkalar (suyir shibmlar, sonalar, 
soqirlar), toliq metamorfoz benen rawajlanatug'm nasekomalar 
lichinkasi 4-5 marte tulew arqali osedi. Olardm provizor organlari 
lichinka dawirinin aqirina shekem saqlamp qaladi. Lichinkalar 
aqirg'i tulewden keyin quwirshaqqa aylanadi. Quwirshaq dawirinde 
lichinka organlan qaytadan payda boladi ham quwrshaqtan er jetken 
qanatli nasekoma shig'adi. Biraq ayinm nasekomalardin lichinkaliq 
dawiri bir emes, al ekew yamasa onna kobirek boliwi da mumkin. 
Bunday rawajlamw gipermetarnorfoz, yag'niy artiqsha metamorfoz 
delinedi.

Nasekomalardin quwirshag'inm duzilisi qasiyetlerine qaray ush 
toparg'a bolinedi (119-suwret).

119-suwret. Nasekomalardin quwirshaqlari. A-qonizdm ashiq quwirshag'i. 
Б-giibelektin jabiq quwirshag'i. B-peshshenin jasirin quwirshag'i: 1-antenna, 

2-ayaq, 3-qanatlardm baslang'ishi, 4-stigmalar. •

1. Erkin, hareketshen ashiq quwirshaqlar. Bunday 
quwirshaqlarda er jetip atirg'an nasekomanm qanatlan ham ayaqlan 
denesinde ashiq jaylasqan bolip, sirtqi tarepten jaqsi korinip turadi. 
Bul toparg'a bulaqshilar, siiyir shibmlar, suwda jasawshi tor 
qanathlar ham ayinm qomzlardin quwirshaqlari misal boladi. 
Bunday quwirshaqlar bir qansha hareketshen boladi. Misali, suyir 
shibmlardm suwdag'i quwirshag'i qarm tarepin tez-tez biigiw 
menen juzip juredi.

2. Erkin, az hareketshen jabiq quwirshaqlarda baslang'ish 
qanatlar ham ayaqlar amawli xitin menen qaplang'an bolip, denege
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tig'iz jabisip turadi (gubelekler bam basqa ayirim nasekomalar). 
Bunday quwirshaqlar denesin biraz qiynuldatiwi mumkin. Kopshilik 
gubelekler quwrshag'i amawli pille ishinde rawajlanadi.

3. Hareketshen bochka tar'~li yamasa amq formag' a iye 
bolmag'an quwrshaqlar (shibmlar).

Quwirshaq dawirinde nasekomamri kopshilik toqimalari ham 
organlan (bulshiq etler, awiz apparati, awqat siniriw, nerv 
sistemalan, hareketleniw organlan ham basqalar) piitkilley qayta 
formalanadi. Bunm ushm lichinkalardrn toqimalan amyoba tai di 
kletkalar, yag'my fagocitler jardeminde jemirilip kushli massag'a 
aylanadi. Erjetken nasekomamn organlan amawli imaginal disk dep 
atalatug'm embrional kletkalar esabman payda boladi. Imaginal disk 
qaniygelespegen kletkalar toplaminan ibarat bolip, nasekomalarda 
lichinkahq dawirinde-aq denenin ayirim bolimlerinde. tiykarman 
kelesliekte jana organlar payda bolatug'm jerlerde, misali, juriw 
ayaqlan tiykarmda, kokirektih qanatlar payda bolatug'm boliminde, 
ishektin silekey bezleri, aldmg'i ham keyingi bolimi payda 
bolatug'm bolimlerinde payda boladi. Lichinkahq toqimalar 
gistolizge ushirawi menen imaginal disk kletkalari tez kobeyip amq 
bir bag'darda qaliplese baslaydi ham jana haqiyqiy organlardi payda 
etedi. Ishki organlardan tiykannan nerv sistemasi ham traxeyalar az 
ozgeriske ushiraydi. Organlar qayta qunliwi menen quwirshaq 
ishindegi lichinka jane bir marte tiileydi, quwirshaq qabig'i janlip, 
onnan erjetken nasekoma shig'adi.

Metamorfoz processi nasekomalardm gormonal sistemasi 
tarepinen basqanp tunladi. Lichinka bas miyindegi neyrosekretor 
kletkalar protorakal bezler junusin aktivlestiriwshi gormon islep 
shig'adi. Bul gormon nerv talshiqlan arqah kardial denege otip, ol 
jerde toplaniwi yamasa protorakal bezlerge putin gemolimfag'a 
shig'iwi mumkin. Aktivlesken protorakal bezi arnawli tiilew 
gormoni-ekdizon islep shig'ara baslaydi. Ekdizon kutikulani 
jemiretug'm ferment sintez boliwin aktivlestiredi. Metamorfoz 
processinin arnelge asinliwi qaptal danesheler islep shig'aratug'm 
yuvenil gormom tarepinen qadag'alap tunladi. Gemolimfadag'i 
gormonnin mug'dan kop bolg'anmda, tiilew gezektegi lichinka 
dawirinin rawajlaniwi menen tamalanadi. Bul gormon az islep
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shig'arilg'anda bolsa tulew metamorfoz benen tamamlanadx. 
Natiyjede lichinka quwirshaqqa aylanadi. Yuvenil garmoni bolsa 
quwirshaqtm er jetken nasekomag'a aylamwina sebep boladi.

Nasekomanm er jetiwi menen yuvenil gormom islep 
shig'ariwda kusheyedi. Biraq bul dawirde gormon jmisiy bezler 
iskerligin qadag'alay baslaydi.

Lishinkahq dawiri har qiyli nasekomalarda turli she dawam 
etedi. Shibmlardin qurti bir neshe kiin, gubelcklcrdiki 2-4 hapte, 
iyneliklerdin lichinkasi bir jilg 'a jaqm (ayirim tiirlerinde 2-3 jil), 
may qonizi qurti 4-5 jil dawaminda er jetedi. Ayinm dizildawiqlar 
bolsa 17 jilg'a shekem jasawi malim.

Nasekomalar tirishiligiude mawsimlik ozgerisler. 
Nasekomalar tirishilik ciklinde ayirim rawajlamw basqishlan jil 
mawsiminin belgili bir dawirine tuwra keledi. Bul hadiysege 
mawsimlilik cikli dep ataladi. Mawsimlilik kopshilik jaqtan 
nasekomalar ushm tan bolg'an diapauza menen baylanisadi. 
Diapauza bul osiw ham rawajlamwdm juda astelesiwi menen 
baylanisli bolg'an teren fiziologiyaliq tmim halati bolip, 
nasekomalardin qolaysiz sharayat tasirine iykemlesiwinen ibarat. 
Diapauza rawajlamw ciklinin mayek, lichinkaliq, quwirshaqliq 
yamasa imago dawirinde payda boliwi mumkin. Bul dawirde 
organizmnin qolaysiz sharayatqa shidamhlig'i keskin artadi.

Nasekomalardin aktiv jag'daydan diapauza dawirine otiwi 
neyrogumoral sistemasi tarepinen qadag'alanadi. Neyrosekretor 
kletkalar basqarip turatug'm ishki sekreciya bezleri gormom 
nasekomalardin rawajlaniwm toqtatiwi yamasa aktivlestiriwi 
mumkin. Bul mexanizmdi iske tusiriwshi tiykarg'i faktor kun 
uzinlig'i esapianadi. Kunnin qisqanwi basqa hawa rayi sharayatmin 
qolayli boliwina qaramastan nasekomalarg'a qolaysiz sharayat 
jaqmlasqaninan derek beredi. Diapauza turdin saqlamp qaliwmda 
juda ulken ahmiyetke iye. Qolayli sharayat tuwiliwi menen diapauza 
tamam bolip, nasekomalardin rawajlamwi dawam etedi.

Nasekomalar tirishiliginin tiykarg'i qasiyetleri
Jamiyet bolip jasawshi nasekomalar. Bir qansha nasekomalar 

minlap individlerden ibarat iri jamiyet (semya) payda qihp jasaw
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qasiyetine iye. Adette jamiyet duzilisi ham atqaratug'm waziypasi 
menen bir-birinen ajiralatug'in bir neshe topar individlerden 
quraladi. Jamiyettin kelip shig'iwi sol jamiyet ishinde socialliq 
instinkttin payda boliwi menen tig'iz baylamsli. Birgelikte jasaw 
evolyuciya dawaminda individler arasinda miynet bolistiriliwin 
jiizege keltirgen. Olardan bir topan in qunwg'a, basqalan aziqliq 
jiynaw, ushinshi topari nasil haqqinda g'amqorliq qihw siyaqli 
waziypalardi atqariwg'a biyimlesken. Bunday kooperaciya sebepli 
duzilisi ham de atqaratug'm waziypalan menen bir-birinen panq 
qilatug'in individlerden quralg'an jamiyet bolip jasawshi 
nasekomalar polimorfizmi jiizege kelgen. Kopshilik nasekomalar 
jamiyeti bir neshe qawim-kastalardan quraladi. Termitler ham 
qumirsqalar semyasmda normal rawajlang'an urg'ashi ham erkek 
nasekomalar menen birge kop mug'darda jumisshi individleri de 
boladi. Jumisshilar semyada uyasin keneytiw, aziqliq jiynaw, 
lichinkasm bag'iw menen baylamsli bolg'an barliq jumislardi 
atqaradi. Semyadag'i har bir individler bir-birinen duzilisi ham 
instinkti menen panq qiladi. Jumisshi ham qonqshi nasekomalar 
adette er jetpegen nasilsiz individlerden ibarat.

Evolyuciya processinde jamiyettegi individler juda quramali 
informaciya almasiw qasiyetine iye bolg'an. Misali, harreler har 
qiyli qiymildi hareketleri (oymlar) arqah nektar jiynalatug'm jerdin 
bag'dan ham ara qashiqlig'm bildiriwi mumkin. Hareket arqah 
informaciya almasiw basqa bir qansha nasekomalar ushin da tan 
bolg'an qasiyetler bolip esaplanadi.

Jamiyet bolip jasawshi nasekomalardm nasili haqqindag'i 
g'amqorlig'ida har qiyli ham quramali boliwi mumkin. Nasekomalar 
lichinkalarm tek aziq penen taminlep qalmastan, olardi aziqlandiradi 
ham qorg'aydi. Bul hadiyse asirese qumirsqalarda kozge taslanadi. 
Jumisshi qumirsqalar lichinkalardi barliq waqit innin bir 
kamerasman sharayati bir qansha qolayli bolg'an basqa 
kameralarg'a koshirip turadi. Jumisshi qumirsqalardin bunday 
hareketlerin basqa jag'daydag'i siyaqli tuwma instinkt basqaradi. 
Jumisshi qumirsqalardi lichinkalar ajratip shig'aratug'in amawli 
iyisli zatlar basqanp turadi. Optimal sharayatta bul zatlar kop 
mug'darda islep shig'anladi. Sharayat jamanlasiwi menen bul
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zatlardin az islep shig'ariliwi jumisshi qumirsqalar ushin 
lichinkalardi basqa jerge koshiriwge signal bohp xizmet etedi. 
Natiyjede olar hareketsiz lichinkalardi basqa kameralarg'a koshire 
baslaydi.

Nasekomalar jamiyetinin aziqlamwinda nektar, gul shanm 
jiynaw, basqa haywanlardi awlaw menen bir qatarda amawli 
«xojaliq juritiw» ham ulken ahmiyetke iye. Sol maqsette termitler oz 
uyasmda zamanq osiriw menen shug'illanadi. Olar zamariq gifmin 
ushman uzip alip dem alis qdip turadi. Urg'ashi termit jana 
kaloniyag'a tiykar salar eken zamanq miceliysinin bir bolegin uzip, 
isheginin aiding' 1 bolimindegi amawli qaltashag'a saladi ham taza 
mine akelip osiredi.

Qummsqalar menen shire biytleri ortasmdag'i oz ara simbiotik 
qatnasiqlar, individlerdin bir-birin aziqlandmwi ham topardag'i 
basqa quramali is-hareketler uzaq dawam etip kiyatirg'an 
evolyuciyanin natiyjesi bohp esapianadi.

Qorg'amw rerii ham mimikriya. Nasekomalar denesinin reni 
ham formasi har qiyli bolip, kobinese atirap ortaliq renine, ayirim 
waqitlan zatlardin formasina juda uqsas boladi (120suwret).

120-suwret. Nasekomalardin niqaplamwi.
A -  adimshi gubelek qurtmin mayday shaqag'a uqsaslig'i, Б -  tseyJon japiraq

siyaqh shoplisi.
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Bul uqsasliq olarg’a dushpanlannan qutilip qaliw yamasa oz 
oljasm sezdirmesten qolg'a tusiriw imkanm beredi. Adimlawshi 
gtibelek (Cabera pusaria) qurti qawip tuwilg'anmda artqi ayaqlan 
menen shaqag'a jabisip, denesinin aldmg'i tarepin koterip, 
qiymildamastan qatip turiwi terek putasm esletedi. Qurt sol tarizde 
qiymildamastan bir saattan artig'iraq turiwi mumkin. Qubla 
Amerikada tarqalg'an bir qomzshamn korinisi haywanlar 
ekskrimentin esletedi.

Nasekomalardin qorg'amw reni tabiyatta uzaq dawam etken 
tabiyiy tanlamw natiyjesinde payda bolg'an paydali iykemlesiwden 
ibarat. Bunday iykemlesiw arqali hesh qanday qorg'amw qasiyetine 
iye bolmag'an nasekomalar oz dushpanlannan saqlamw 
imkaniyatma iye boladi.

Nasekomalardin eskertiwshi renide qorg'amw reninin ozine tan 
bir formasi esapianadi. Adette qalegen bir isenimli qorg'amw 
qasiyetine iye bolg'an, maselen, zaharli nayzasi (harreler), zaharli 
yamasa jag'imsiz iyisii bezi (gubeleklemm qurti) yamasa qam 
zaharli bolg'an nasekomalar (qan qizi ham basqalar) kozge tez 
taslanatug'm reride boladi. Olardin reni «mag'an tiyme» manisin 
anlatip turadi. Mimikriya qasiyeti giibelekler arasmda da keri 
tarqalg'an.

Nasekomalardin tabiyattag'i ahmiyeti. Juda har-turli ham kop 
sanli boliwi sebepli nasekomalar tabiyatta payda bohp turatug'm 
zatlar aimasiwmda belgili ahmiyetke iye boladi. Olar gulli 
osimliklerdi sharilatip, onimdarlig'in asiradi. Evropa 
mamleketlerinde osetug'm gulli osimliklerdiri 30% ke jaqmi, 
tropikaliq jerlerde bolsa yanminan kobi nasekomalar jardeminde 
shanlanadi. Perde qanathlar tiykarg'i sharilatiwshi nasekomalar 
esapianadi. Shanlamwda eki qanathlar, giibelekler, belgili darejede 
qonizlar da qatnasadi. Ayirim osimlikler, misali, grechixa, 
ayg'abag'ar siyaqli osimlikler tek nasekomalar menen shanlanadi. 
Nasekomalar jardeminde shanianatug'm osimlikler entomofil 
delinedi. Entomofil osimliklerdi nasekomalar shanlatpasa uliwma 
tuqim payda qilmaydi. Evolyuciya processinde nasekomalar menen 
gulli osimlikler ortasinda ozine tan ikemlesiwler payda bolg'an. 
Tiykarman, nasekomalardin sonwshi tumisg'i gulden nektar



jiynawg'a, iyisti seziw ham renlerdi ajratip biliw qabileti bolsa 
nektar beriwshi gullerdi ansat tabnvma jardem beredi. Gulli 
osimlikler gulinin duzilisi, reni, iysi ham nektar islep shig'anwi 
nasekomalardi ozine tartiwg'a ikemlesiwdin bash belgisi esaplanadi. 
Gulli osimlikler (jabiq tuqimlilar) ham shanlatiwshi nasekomalardm 
evalyuciyasi oz ara tig'iz baylanisli ekenligi kopshilik ahmlar 
tarepinen aytip otilgen.

Nasekornalar tabiyatta zat almasiw processinde de ulken 
ahmiyetke iye. Nasekornalar har qiyli aziqlaniw shinjin quramma 
kiredi. Olar bir qansha haywanlardin tiykarg'i azig'i bohp 
esaplanadi. Jer suw haywanlari, jer bawirlawshilar, quslar, sut 
emiziwshiler ham buwm ayaqlilardm bir qansha turleri nasekornalar 
menen aziqlanadi. Nasekornalar topiraq payda bohwmda da lilken 
ahmiyetke iye. Osimlik qaldiqlan menen awqatlanatug'm 
nasekornalar topiraqti organikaliq zatlar menen bayitadi. Termitler, 
qumirsqalar ham tag'i basqa bir qansha nasekornalar in qazip 
topiraqti jumsatadi hain gewek qiladi; onm hawa ham suw otkeriw 
qasiyetin jaqsilaydi; topiraqti shirindi zatlar menen bayitip, 
jemiriliwden saqlaydi. Nasekornalar arasmda haywanlardin olikleri 
menen aziqlanatug'm nekrofaglar ham gon menen aziqilanatug'm 
kaprofaglar tabiyiy sanitarlar waziypasm atqaradi. Gonxor 
nasekornalar haywanlardin gonin ldiratip, onm shiriwine ham 
topiraq payda boliwma jardem beredi.

Nasekomalardm insan tirishiligindegi ahmiyeti. 
Nasekomalardan ahnatug'm onimler insan ushm aziq ham kiyim- 
kenshek, farmaceptika ham boyawshiliq sanaati ushm zariir shiyki 
zat bolip esaplanadi. Aziq-awqat ham jipek aliw maqsetinde adamlar 
pal harreleri ham tut jipek qurtin ayyemnen qolg'a uyretken. Hazirgi 
waqitta palshiliq ham jipekshilik awil xojalig'min tiykarg'i 
tarmaqlarman biri bohp tabiladi. Nasekomalardan almatug'm 
onimler farmacevtika sanaatmda, turli dari-darmaqlar ham boyawlar 
aliw maqsetinde de paydalatuladi.

Awil-xojahq eginleri ham aziq-awqat onimleri 
ziyankesleri. Nasekornalar arasmda tiri osimlik toqimalan menen 
aziqlaniwshi turleri kopshilikti quraydi. Olardan bir qansha turleri 
qolayli sharayatta tez kobeyip ketip, awil-xojahq eginlerine ham
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bag'larg'a ulken ziyan keltiredi. Nasekomalar osimliklerdin turli 
organlarma ziyan keltiriwi mumkin. Olardan bir turleri osimlik 
organlarm kemirip yamasa olardi tesip ziyan keltirse, basqalari 
osimlik toqimalari ishine kirip alip, har turli bortpeler payda etedi. 
Nasekomalar islep shig'aratug'm sekretler tasirinde payda 
bolatug'in bunday bortpelerdi osimliklerdin tamrn, miwesi, japirag'i 
ham basqa organlannda ushratiw mumkin.

Nasekomalar arasinda aziq-awqat onimleri, teri ham jun kiyim- 
kensheklerge ziyan keltiriwshi turleri de kop ushiraydi. Bug’an 
misal, kuye gubelegi qurtlarm ham basqa bir qansha nasekomalardi 
korsetiw mumkin.

Adam ham haywanlarda parazitlik qiliwshi ham de kesellik 
tarqatiwshi nasekomalar. Nasekomalar arasinda burgeler, biytler, 
kopshilik eki qanatlilar qan sorip, adam ham haywanlardi timshsiz 
qiladi, haywanlardin onimdarhg'mm keskin kemeyip ketiwine sebep 
boladi. Kobinshe nasekomalar nasekomalarda parazitlik qiladi. Oz 
xojayimmn denesi ustinde aziqlamwshi parazitlerge ektoparazitler 
yaki sirtqi paraziler dep ataladi. Maselen, bundaylarg'a paxta 
sovkasi ham basqada giibelekler qurtlari sirtmda parazitlik qiliwshi 
brakon sovkalarinin lichinkalan, qan soriwshi shibinlar, tosek 
qandalasi, burgeler, bitler, ayinm perde qanatlilar ham eki qanatli 
nasekomalar kiredi.

Xojayininin denesi ishinde jasap, onm ishki ag'zalari esabma 
aziqlanatug'in parazitler -  endoparazitler yamasa ishki parazitler 
dep ataladi. Maselen, trixogramma paxta ham basqa timlemlerdin 
mayekleri ishinde jasap rawajlanadi (121-suwret). Sonday-aq kok 
qurt denesi ishinde jasawshi apanteles, at asqazanmda jasawshi 
sonamn lichinkalan h.t.b. Parazitler waqtmshaliq ham uluwmahqqa 
ajiratiladi.
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121-suwret. Sovka mayegine oz mayegin qoyip atirg 'an trixogramma.

Waqtinshaliq parazitlerge -  shibmlar, iyskep tabiwshilar, 
sonalar, tosek qanadalasi kirip xojaymmda tek aziqlaniw waqtmda 
boladi, bulardm barlig'i ektoparazitler esaplanadi.

Uliwmahq parazitler -  xojayin denesi sirtmda yamasa ishinde 
uzaq waqit yaki bir omir tirishilik etedi. Bunday parazitlerge -  
biytler, kopshilik burgeler, ayirim sovkalar kiredi.

Ziyankesler ham parazit nasekomalarg'a qarsi gwresiw
Nasekomalarg'a qarsi guresiw sharalan olardm biologiyasm 

liyreniw tiykarmda alip bariladi. Misali, bezgek peshshesinin 
aqpaytug'm suwlarda rawajlanatug'm qurtlarg'a qarsi gambuziya 
balig'm kobeytiw arqali guresiw miimkin. Ziyankeslerge qarsi 
giiresiw ushm trixogramma, gabrabrakonlar amawh 
laboratoriyalarda kobeytirilip, egin egilgen maydanlarg'a tarqatiladi. 
Hazir altinkoz peshshesi ham jeti noqatli qan qizi qonizm 
laborotoriya sharayatmda kobeytiw usilmda izleniwler alip 
banlmaqta.

Biologiyaliq giiresiwde ayinm nasekornalar (brakonlar, 
trixogramma, awshi harreler, jirtqish nasekornalar) ziyankesleri keri 
tarqalg'an aymaqlarg'a basqa jerlerden alip kelinedi. Bug'an mi sal
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qilip alma teregi tamirinm qawipli ziyankesi -  qan shiresi (Eriosoma 
Lanigerum) ne qarsi Amerika materiginen Evropag'a keltirilgen 
afelinus (Aphelenus mali) brakonm, citrus osimlikleri ziyankesleri 
iceriya (Iceria purchasi)g'a qarsi sadepshe qonizlardan rodoliyani 
keltirgenin korsetiw mumkin. Afelinus ham rodoliya ayirim 
mamleketlerde klimatma iykemlestirilgen.

Awil-xojahg'i ziyankeslerine qarsi guresiwdin mikro 
biologiyahq ham genetikaliq usillan da qollamladi. Nasekomalardin 
tarqahwi ham qislaytug'm jerin jaqsilap liyreniw, og'an qarsi 
awmetli giiresiw imkanm beredi. Har qiyli ziyankes nasekomalarg'a 
qarsi turlishe guresiwler alip bariladi. Olar giiresiw jollan bolg'an 
profilaktikaliq, agrotexnikaliq, mexanikaliq, ximiyahq ham 
biologiyahq usillarg'a ajratiladi.

1 .Profilaktikaliq ham agrotexnikaliq usillar ziyankes 
nasekomalardin tarqahwi ham tez kobeywine imkan bermeytug'm 
is-ilajlardi oz ishene aladi. Bunm ushm dala ham bag'lardi 
ziyankesler aziqlaniwi, rawajlamwi ham qislap qahwi mumkin 
bolg'an jabayi shopler, osimlik qaldiqlarman tazalaw, almaslap 
egiwdi engiziw ham ziyankeslerge shidamli bolg'an osimlik 
sortlarm osiriw siyaqli bir qansha islerdi amelge asmw zariir. Parazit 
nasekomalarg'a qarsi guresiwde ahmiyetli ilajlardin biri shaxsiy 
gigienag'a amel qiliw ham uy-jaylardi taza tutiw.

2. Mexanikaliq usillar nasekomalardi terip jog’altiwdan ibarat. 
Misali, tehsiz jipek qurti, saqiynali jipek qurti ham kapusta 
gubeleklerin mayek yamasa qurt dawirinde, ziyankes qonizlar bolsa 
imago (er jetken) dawirinde jiynap alip joq etiledi. Shegirtkelerdin 
qanatsiz dawirine qarsi guresiwde bolsa olardin jolma ura qazip joq 
etiw jaqsi natiyje beredi.

3. Ximiyahq usillar nasekomalardi zaharli ximiyahq zatlar -  
insekticidler jardeminde qmp taslawdan ibarat. Kopshilik ximiyahq 
preparatlar adam ham sharwa mallan ushm da ziyanli tasir etedi. 
Bunnan tisqari olar isletilgende ziyankes nasekomalar menen birge 
paydali nasekomalar da koplep qirilip ketedi. Sonm ushm da zaharli 
zatlar barliq qawipsizlik sharalari esapqa almg'an halda, sheklengen 
mug'darda da tek zarurlik tuwilg'anda qollamladi.
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4. Biologiyaliq guresiw usilmda parazit nasekomalardan
paydaiamw asirese jaqsi natiyje beredi. Bul maqsette tiykarinan
trixogramma, afelinus, gabrobrakon, xalcitiar ham tax in 
peshshelerinen paydaniladi.

Nasekornalar din klassifikaciyasi
Tayamsh sozler: Nasekomalardin tiykarg'i sistematikaliq 

toparlanmn duzilisi ham tirishilik qihwintn tiykarg'i qasiyetleri. 
Toliq ham shala dzgeris penen rawajlanatug'in nasekornalar 
toparlan ham olarg'a tiyisli tiirlerinin sipatlamasi.

Nasekornalar sistematikasmda awiz organlan ham qanatlardm 
duzilisi tiykarg'i ormdi iyeleydi. Nasekornalar jasmn jaqhlar ham 
ashiq jaqlilar dep atalatug'm eki kishi klasqa, sonday-aq 30 dan 
aslam toparlarg’a bolinedi.

Jasirm jaqhlar (Entognata) kishi klasi
Bul kishi klasqa mayda ham apiwayi duzilgen nasekornalar 

kiredi. Olar topiraqta, ag'ashlardm geweklerinde, taslar arasinda, 
lzg'arli ham sayali jerlerde tirishilik etedi. Bul kishi klasqa 
murtsizlar (Protura), ayaq quynqhlar (Collembola) ham eki 
quynqlilar (Diplura) toparlan kiredi.

Awiz organlan kemiriwshi yamasa sonwshi tipte bohp amawli 
kapsula ishinde jaylasqan, sonlaqtan sirtqi tarepten tek g'ana onin 
ushlan shig'ip turadi. Qarm bolimi 10-11 buwing'a shekem, qarm 
ayaqlan rudiment turinde boladi yamasa sekiriwshi eki bolekke 
aylang' an. Kozleri tek apiwayi yamasa uliwma bolmaydi, olar dene 
sirti arqali dem aladi.

Jasirm jaqhlardin traxeyasi juda kushsiz rawajlang'an. Qanatlari 
bolmaydi, metamorfozsiz rawajlanadi. Murtsizlar toparmm wSkilien 
bolsa anamorfoz arqali rawajlanadi.

Jasirm jaqhlar osimlik qaldiqlan ham topiraq mikroflorasi 
menen awqatlamp, topiraq payda boliwg'a qatnasadi, sonday-aq 
ayaq quynqhlardin aymmlan ot-shop ham baw-baqsha eginlerine 
ziyan beredi.
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Ashiq jaqlilar (Ectognata) kishi klasi
Ashiq jaqhlarg'a tiyisli nasekomalardin awiz ag'zalari basmin 

betinde awiz tesiginin atirapinda omalasqan, kozleri fasetkali, 
traxeya sistemasi jaqsi rawajlang'an. Ashiq jaqlilar birlemshi 
qanatsiz nasekomalar (Apterygota) ham qanatli nasekomalar 
(Pterygota) bolimlerine ajiratiladi. Birlemshi qanatsizlar bolimi tek 
qil quyriqlilar toparman ibarat. Qanatlilarda qanattiЛ diizilisine qaray 
ayemgi ham jana qanatlilar rawajlamwma qaray shala ham toliq 
metamorfoz benen rawajlanatug'mlar bolip bolinedi.

Birlemshi qanatsiz nasekomalar b61imi - Apterygota.
Qil quyriqlilar topari - Thysanura. Qil quyriqlilardm denesi 

sozilg'an 8-20 mm bolip, qabirshaqlar menen qaplang'an. Qarm 
bolimi 10 buwmnan ibarat. Qarm ayaqlarimn rudimenti saqlamp 
qalg'an (122-suwret). Qarm boliminin keyingi tarepinde 3 kop 
buwinli quyriq osimshesi bar. Awiz organlan kemiriwshi tipte, 
apiwayi ham fasetkali kozleri bar. Shala ozgeris arqali rawajlanadi. 
Qil quyriqlilar hareketshen haywanlar. Taslar ham japiraqlar astmda, 
osimlik qaldiqlan arasmda, topiraqtm har qiyh bolimlerinde hatteki 
liylerde de ushiraydi. Osimlik qaldiqlan menen awqatlanadi. 400 ge 
jaqm turi belgili. Qant qabirshaqlisi Lepisma saharina ham maxilis 
Machilis toparmin turleri ken tarqalg'an.

122-siiwret. Tomen darejeli nasekomalar.
A -  murtsizlar (proiura), Б -  ayaq quynqli smintur, В -  qosquyriq kampoda,

Г - qilquynq
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Qanatli nasekornalar bolimi-Pterygota
Bul bolimge kirgen nasekornalar rawajlamwmin bansma qaray 

shala ham toliq ozgeris penen rawajlanatug'mlar bolip eki kishi 
bolimge bolinedi.

1. Shala 6zgeriw menen rawajlanatug'in nasekornalar kishi 
bolimi - Hemimetabola

Bul kishi bolimge kiretug'in nasekornalar qanatmifi kelip 
shig'iwina qaray ayyemgi ham jana qanatlilar bohp eki toparg'a 
bolinedi.

1-topar. Ayyemgi qanatli nasekornalar.
Bul toparg'a tiyisli nasekomalardm qanatlari barqulla jayilip 

turadi. Qong'anda qanatlarm jiynap alalmaydi. Olar en ayyemgi 
nasekornalar bolip kunlikler, baharshiler ham iyneliklerdi oz ishine 
aladi.

Kunlikler topari-Ephemeroptera. Kunlikler uzmhg'i 10-15 mm 
keletug'm ayyemgi qanatli nasekornalar. Arqa qanatlari aldmg'isma 
salistirg'anda juda qisqa yamasa uhwma rawajlanbag'an. Qarm 
boliminin ushmda kop buwmli 3 uzm osimsheleri (2-cerki ham 1- 
paracerki) boladi (123-siiwret). Imagosinin awiz orgam 
redukciyag'a ushirag'an, awqatlanbaydi, ishegi bolsa hawa menen 
tolg' an.

123-suwret. Kunlikler.
A -  lichinka, Б — subiinagonm Ш ер im agog'a aylamwi.
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Imago dawirinde 2-3 saat, geyde bir neshe kun jasaydi. Suwg'a 
mayek qoyg'anan nabit boladi. Lichinkalar 1-3 jil omir koredi. 
Kiinliklerdin awiz organi kemiriwshi bolip, osimlik qaldiqlan menen 
awqatlanadi.

Lichinkalar 25 ret tuleydi. Qanatli subimago dawirine aylanadi 
ham suwdan uship shig'adi. Subimago bir neshe minuttan son tulep 
imagog'a aylanadi. Lichinkalan suw haywanlari ushin awqat boladi. 
Olardin 1600 ge jaqm turi belgili. Apiwayi kunlik Ephemeta vulgata 
ken tarqalg'an.

Baharshiler topari — Plecopiera. Denesi uzinsha. murtlan kop 
buwmli, awiz jaqsi rawajlanbag'an. Bir tur fasetkali ham ush 
apiwayi kozleri bar. Qanatlan perde tarizli. Kop buwmli, sabaq 
tarizli cerkileri boladi. Er jetken dawirde awqatlanbaydi, bir neshe 
kun jasaydi. Urg'ashilan mayeklerin taza suwg'a qoyadi. Lichinkasi
1-3 jil jasaydi. Olar traxeya-sag'aqlar jardeminde suwdag'i kislorod 
penen dem aladi, suw otlar ham mayda haywanlar menen 
awqatlanadi. Baharshilerdin 2000 g 'a  jaqm turi belgili. Bular 
bahqlardin tiykarg'i awqati esaplanadi. Ozbekistannm tez ag'atug'm 
daryalarmda Perla toparlismin wakilleri bar.

124-siiwret. LJlken koromislo iyneligi.
A — imago, Б — lichinka, В -  tomenge erini shiqqan lichinka basi.



lynelikler topan -  Odonata. Iri ayyemgi nasekornalar. Eki jup 
qanatlanda bir tiirde perde tarizli diizilgen. Murtlan kelte, awzi 
kemiriwshi tipte kozleri juda iri boladi. Lichinkasi suwda 
rawajlanadi.

lynelikler ham olardm lichinkalari jirtqish tirishilik etedi. Olar 
paydali haywanlar. Peshsheler, shibmlar, aqqanathlar ham 
basqalardi tutip jeydi. Lichinkalari shibmlar, kunlikler, ham basqa 
iyneliklerdin lichinkalari menen aziqlanadi. Biraq iyneliklerdin. 
ozide baliqlar ushm azrqliq zat boladi.

Iyneliklerdin 4500 ge jaqm tiiri malim. Orta Aziya taw ham taw 
aldi zonalarmda iri saqiynali kordulegaster (Cordulegaster 
annulatus), jaylawlardag'i darya jaqalannda ulken koromislo iynelik 
(Aeschna), nayza iynelikler (Coenagrion), lyutikler (Lestes), sultw 
iynelikler (Calopteryx virgo), ham basqada 50 den aslam tiiri 
ushiraydi ( !24-Siiwret).

2-topar. Jana qanatli nasekornalar.
Tuwri qanatlilar topari- Orthoptera. Aiding'i qanatlari terige 

uqsas uzm ensiz ham tuwri boladi. Arqa qanatlari bolsa ken 
jelpiwishke uqsap ustingi qanatlarmm astma jiynalip turadi.

Awiz organi kemiriwshi, artqi ayaqlari sekiriwshi tipte, 
kopshiliginde dawis shig'ariw ham esitiw organlan rawajlang'an. 
Bul toparlarg'a 2000 nan aslam tiir kiredi. Tuwri qantlilar ashiq 
maydanlarda jasawshi shop jewshi nasekornalar bolg'anhqtaa 
qurg'aq lqhmli shol zonaiarda kop ushirasadi. Mayeklerdi top-top 
qilip topiraqqa amawli giizeshe ishine qoyadi (125-suwret).

125-siiwret. Aziya shegirtkesi.
A -  imago (mayek qoyip atirg'an urg'ashisi ham erkegi), 

Б -  lichinka, В -  guzesheleri.
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Tuwri qanatlilar juda ashkoz, barliq zatlardi jeyberedi. Aziya 
shigirtkesi Lacusta migratoria, shol shegirtkesi Schistocerca gregaria 
juda lilken koloniya payda qila aladi. Bunday koloniya migraciya 
dawirinde jolda ushirag'an barliq osimliklerdi jep qoyadi.

Bul toparg'a shshegirtkeler, shekshekler, buzawbaslar kiredi 
(126-siiwret).

126-su’wret. Buzawbas (Glyllotalpa gryllitalpa).

Nangorekler topari — Blattoidea. Denesi jalpaq, listingi qanatlan 
sal qalmlaw, al juqa arqa qanatlan jiynalip turadi. Urg'ashismin 
qanatlan kelte, yamasa rawajlanbag'an. Kopshilik turleri 
ushalmaydi, biraq tez juwiradi. Awiz organlan kemiriwshi tipte, 
barliq awqatti jeydi. Nangoreklerdin 4000 aslam tiiri belgili. Orta 
Aziyada 22 tiiri bar. Qara nangorek (Blatta orientalis), sari nangorek 
(Blattella germanica) liylerde jasaydi.

Shala qatti qanatlilar yamasa qandalalar (Hemiptera) topari.
Qandalardin listingi qanatlarmih kokirekke tutasqan bolimi 

xitinleskenliginen olarg'a shala qatti qanatlilar degen ati berilgen. 
Awiz organlan suyiq aziqti sonp aliwg’a iykemlesken shanship- 
sonwshi tipte duzilgen. Bul toparg'a biologiyahq jaqtan har qiyh 
bolg'an 4000 g 'a jaqm tiirler kiredi. Kopshilik turleri topiraqta, 
tog'aylarda japiraqlar toselgen jerlerde, jasil osimliklerde ushiraydi. 
Aymm tiirleri dushshi suwda jasaydi (suw shayanlan). Olar 
arasinda omirtqali haywanlar ham adam qanm soriwshi turleri de bar 
(tosek qandalasi). Biraq kopshilik turleri osimlik shireleri menen
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aziqlanadi. Qandalalar arasmda jirtqishlar (Reduviidae) topari 
ziyanli nasekomalardi qmp payda keltiredi (127-siiwret).

Podisus maculiventris Say. Campyloma verbasci M.-D.

127-siiwret. Jirtqish qandalalar.

Miltiqshilar topari -  Mantoidea. Miltiqshilar - awiz organlan 
kemiriwshi tipte duzilgen jirtqish haywanlar. Aldmg'i ayaqlan 
uslaw organma aylang'an, qanatlari kelte, ushalmaydi.

Jemtigin pana jerde tunp giizetedi. Qawip tuwilg'anda aiding' 1 
ayaqlarm koterip alip, gewdesin aste eki qaptal tarepine qiymildatip, 
nishanag'a ahp atirg'anday boladi, sol sebepli bulardi miltiqshi dep 
ataydi (128-suwret).

128-suwret. Apiwayi miltiqshi Mantic religiosa (qammm keyingi boliminen 
ajiralip shig'ip atirg'an kobikten mayek qaltasi ooteka payda boladi).

Miltiqshilardin qorg'awshi reni jemtigin ansat tutip aliwg'a 
miimkinshilik beredi. Urg'ashi miltiqshilar mayeklerin top-top qilip
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kobik tarizli suyiqliqtan payda bolg'an pille ishine qoyadi. Pillelerdi 
eski shaqalarg'a jabistinp qoyadi. Baharde olardan lichinkalar 
shig'adi.

Miltiqshilar issi ulkelerde tarqalg'an. 2000 nan aslam turi 
malim. Kop turleri tropikada ushiraydi. Orta Aziya taw aldi 
aymaqlarmda kelte qanat kiilren miltiqshi (Bolivaria brachyptera) 
jaylawlarda jasil renli apiwayi miltiqshi (Mantis religiosa) terek ham 
putalarda terek miltiqshisi (Hierodula tenuidentata) ushiraydi. 
Miltiqshilar turli ziyankes nasekomalardi qiradi.

Ten qanatlilar topari — Homoptera. Bul nasekomalardin eki jup 
qanatlan da bir qiyli duzilgen ham juda siyrek torlang'an. 
Aymmlarmih qanatlan redukciyag'a ushirag'an. Awiz organi 
shanship soriwshi tipte. Osimlikler shiresi menen awqatlanadi. 
Olardin ulkenligi 1-2 mm ayirimlan 6-7 mm, geyparalari 18-20 mm. 
Bir qansha turleri partopogenez joli menen kobeyedi. Kopshiligi 
geteregoniya tipindegi nasil almasiw arqali kobeyiw qasiyetine iye. 
Yag'niy jmisli nasildin jimssiz nasil menen almasiwi geteregoniya 
delinedi. Geteregoniya kobinshe aziq bolatug'm xojaym osimlikti 
almastinw menen birge baradi. Misali, juzim filokserasimn tirishilik 
ciklin korip shig'amiz. Baharde qisqi mayekten shiqqan urg'ashi 
filoksera jiizim japiraqma otip, onm shiresin soriydi ham bortpeler 
payda etedi. Bul bortpeler ishine urg'ashisi partenogenetik mayekler 
qoyadi. Mayekten shiqqan partenogenetik urg'ashilan tag'i 
japiraqlarda rawajlanadi. Biraq keyingi nasillerde partenogenetik 
urg'ashilan bir qansha basqasharaq (misali, uzmiraq tumsiq) belgiler 
payda etedi. Bul nasili osimliktin tamir sistemasina otip aladi ham 
qislaydi. Baharde olar tag'i kobeyip, olardin bir bolegi juzimnin 
paqalma koterilip, qanatli urg'ashilanna aylanadi. Bunday individler 
juzim qabig'ma eki turli partenogenetik mayekler qoyadi. Omn 
birewlerinen erkek, basqalannan urg'ashilan jetisip shig'adi. 
Urg'ashilan atalamp, juzim qabig'i astma mayek qoyip olip ketedi. 
Bul mayeklerden baharde fillokserolar shig'adi. Solay etip, eki jil 
dawam etetug'm tirishilik ciklinde jmisli nasildiA bir neshe 
partenogenetik jimssiz nasili ahnasiwman ibarat.

Ten qanatlilar topari shirinja bitleri (Aphidinea) japiraq 
burgesheleri (Pasillinea), cikadalar, yamasa dizildaqlar (Cicadinea)
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ham qalqanlilar, yag'niy qurtlar (Coccinea) kishi toparlarma 
bolinedi.

Shirinja biytleri juda mayda (1-7 mm) har turli ham kcri 
tarqalg'an osimlik ziyankesleri bolip esaplanadi. Olar osimliktin 
japirag'i, paqali, tamin h.b. ag'zalarm sorip awqatlanadi. Kopshilik 
turlerinin denesinde mum bezleri boladi. Bul qorg'aw xizmetin 
atqaradi. Ayinm qumirsqalar shirmjanm mazali suyiqhg'i menen 
awqatlanadi (129-Suwret).

129-siiwret. Joqanda qumirsqanin osimlik biytlerin dushpanlardan 
qorg'aw  maqsetinde llaydan jasag 'an uyasi; Tomende qunursqa osimlik biytin 

sawip aziqlanbaqta (Matias Froyde, 1986)

Japiraq burgesheleri de shmnja biytlerine uqsaydi. Biraq 
olardan keyingi ayaqlarimn baltir bolimi kushli rawajlanip, 
sekiriwshi tipte boliwi menen ayiriladi. Olardm kopshiligi balg a 
uqsas mazali suyiqhq ajiratip shig'aradi. Tereklerdin japirag’mda 
jasaydi. Olar arasmda alma balshisi ham almiirt balshisi miy we 
ag'ashlanna kop ziyan keltiredi.

Shekshekler yamasa dizildaqlar ten qanatlilar arasmda eh irisi 
bolip, asirese tropikada ken tarqalg'an. Ulken dmldawiqlardm 
erkekleri й1кеп dawis shig'anp sayraydi. Dawis shig'ariw orgam
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qann boliminin birinshi buwmi astmda jaylasqan bir jup 
plastinkalardan ibarat. Olardin qisqanwi natiyjesinde terbenip, 
amawli ses shig'aradi (130-suwret).

130-suwret. Apiwayi sayrawshi shekshek (Lyristes plebeja).
A -  qabiqtag'i mayekleri, Б — birinshi jastag 'i lichinka, В -  ulken jastag 'i 

lichinka, Г, Д, E — er jetken urg'ashilan.

Termitler (Isoptera) topari. Termitler jamiyet bolip jasawshi 
nasekomalar. Mag'liwmatlarg'a qarag'anda termitler bunnan 400 jil 
bunn payda bolg'an. Ilimde termitlerdin 2800 den aslam turi belgili, 
olardan 120 turi tiykarg'i ziyankesleri bolip esaplanadi. Olar barliq 
tropik mamleketlerde tarqahp tiykarinan ag'ash deneli osimlikler 
ham onan islenetug'in onimlerge ziyan keltiredi. Termitler kopshilik 
waqitta xaliq xojalig'ma da ulken ziyan keltiredi.

Termitler juda tez rawajlanatug'm nasekomalar. Buiardm 
rawajlamw fazasmda ayirmashihqlar bolip ozlerinin atqaratug'in 
xizmetine qarap bir birinen ajiraladi. Termitler uyasinda bir jup 
erkek ham urg'ashi termit bolip, olar adete «patsha» ham «malika» 
dep ataladi (131-siiwret).
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131-suwret. Termitlerdiri malikasi ham patshasi

Sonm menen birge termitler koloniyasmda nimfa, qanatli 
termitler, askerler, jumisshilar toparma (kasta) ajiraladi, «hayal, 
patshasi» termitler jamiyetinin eh ahmiyetlisi bolip minutma 
jiizlegen mayek qoyadi.

Orayliq Aziyada onin 2 tiiri yag'niy (ulken Kaspiy arti 
Anacanthotermes ahngeranus Jacobs, ham Tiirkistan A.turkestanicus 
Jacobs) turleri jasaydi. Bizin respublikamizda tiirkistan termiti 
kobirek tarqalg'an bolip, olardm imaratlarg'a keltiretug'm 
ekonomikahq ziyam kunnen-kiinge artip barmaqta.

Tripsler (Thysanoptera) topari. Bulardm kopshilik turleri 
fitofaglar bolip, olar arasmda osimliklerdin tiykarg'i ziyankesleri 
ham virus keselliklerin tasiwshilarida bar. Biraq bul topar wakilleri 
arasmda 20 g'a jaqin jirtqishlar ushrap, olar arasmda kenexor trips 
(Scolothrips acariphagus Jakh.) Ormekshinin qanigelesken tiykarg'i 
akarifagi esaplanadi (132-suwret).

132-suwret. Kene jewshi trips -  Scolothrips acariphagus Jakh.
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II. Toliq ozgeriw menen rawajlanatug'in nasekomalar 
(Eumetamola) kishi bolmi

Tayamsh sozler: Toliq ozgeriw penen rawajlanatug 'in 
nasekomalar toparlari ham turlerinin sipatlamasi, tiykarg'i 
wdkilierinin tarqahwi ham ahmiyeti. Trilobit tarizliler kishi tipi. 
Buwm ayaqhlardin kelip shig'iwi.

Qatti qanatlilar yamasa qonizlar (Coleoptera) topari, Olar 
qonizlar dep atalip ken tarqalg'an, 200 imng'a jaqm turi belgili. 
Olardin qatti xitinlasqan aldmg'i qanatlan qaliri ustingi qanatti 
payda etedi. Asting'i qanatlan juqa perde tarizli, ustingi qanati 
astmda jiynalip turadi. Olar ushqanda asting'i qanatlan kvishli 
aylanadi, ustingi qanatlan eki qaptal tarepke jayilip, koteriliw betin 
payda qiladi. Qon?zlardin denesi bekkem xitin qabati menen 
qaplang'an. Kopshilik qoriizlardm ayaqlan juwinwshi, suwda 
jasaytug'in turlerinin keyingi ayaqlan juziwshi eskekti payda qiladi. 
Qonizlar qurtlan topiraq, suw, shirindiler arasmda rawajlanip. 
aziqlamw usilina qaray jirtqish, osimlik jewshi turleri bar.

133-suwret. Qatti qanatlilar. A -  gon qonizi, Б — qan qizi qonizi imagosi ham 
lichinkasi, Г — tipograf ham onm ag'ash teregindegi izi, Д -  suwsar qomz.
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Kopshilik eginlerge simqurtlar, biyday, mash, lobiya ham basq;i 
danlerge juda kishkene danxana qonizi ulken ziyan keltiredi. 
Bulardan tisqan may, iyun, kolorado, paliz qonizlari ziyankesler, qiy 
qomzlar tabiyg'iy samtarlar esaplanadi. Olar jardeminde haywanlar 
qiyi tarqahp, topiraqqa aralasadi (133-suwret).

Dizildawiq qomzlar (Carabidae) topari. Dizsldawiq qomzlar 
qatti qanatlilardin toparlan arasmda tur sam jaqinan aldmg'i 
onnlardan birin iyeleydi ham ekosistemalarda ziyankes 
nasekomalardi kemeytirip turiwda ulken ahmiyetti iyeleydi. Olar 
hareketshen, qaramtir renli boladi.

\ 
ь

134-Suwret. Shmjirbas dizildawiqtin altin qoiiizg'a hujim qilip atirg'am.

Murtlan qil siyaqli yamasa jip tarizli, barliq barmaqlari 5 
buwmli (134-suwret). Adette qonizlar topiraq sirtmda yamasa 
betinde jasap, keshte tirishilik qiladi. Lichinkalari kampode tarizli, 
topiraqta j asaydi.

Dizildawiq qonizdm kopshilik turleri ham lichinkaliq ham 
imago fazalannda da joqari darejeli jirtqish esaplanadi. Maselen, 
Sebia ham Brachinus awladlarman bolg'an bir qansha turleri 
lichinkaliq fazasmda ektoparazitler esaplanadi ham ziyankes 
nasekomalardm qurtlan ham de quwirshaqlari sirtmda rawajlanadi. 
Qonizlari bolsa tiykarman jirtqishliq etip tirishilik qiladi. Aymm 
tiirlerinin lichinkalari osimliklerdin shirigen qaldiqlan menen 
aziqlanip, topiraq payda bohw processinde qatnasadi.
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Kokcinellidler yamasa qan qizi qonizlar (Coccinellidae) topari. 
Kokcinellidler topanna kiriwshi wakilleri ken tarqalg'an bolip, olar 
eginlerge tiisetug'in qawipli ziyankeslerdi joq qiliwda ulken 
ahmiyetke iye. Osimlik biytleri, keneler, qurtlar usinday ziyankesler 
qatarma kiredi.

Pande kokcinellidlerdin 4500 den artiq turi belgili bolip, sonnan 
200 den kobirek turi G'MA mamleketlerinde ushiraydi.

Qonizdm denesi domalaq, tobesi dumpeklew bolip, asting'i 
tarepi jalpayg'an boladi (135-136-suwret).

Q onizi M ayek leri L ich inkasi
135-Suwret. Qan qizi Coccinella septempunctata L mn rawajlaniwi

136-Suwret. Qan qizi qoriizlarimn wakilleri. Adalia bipunctata L.

Qan qizi qonizlarinm mayekleri sari renli, bir qansha ulken, 
uzinsha formada boladi. Kokcinellidler topanna tiyisli kopshilik 
urg'ashilar mayeklerin osimlik biytleri koloniyalan qasindag'i 
osimliklerdin har turli bolimlerine top-top qilip qoyadi. Jirtqishtm 
tuwilg'an lichinkalan osimlik biytleri menen aziqlanadi.

Lichinkalar mayeklerden tez tuwiladi. Jana tuwilg'an lichinkalar 
biraz waqit mayek qabiqlarmda (bir-birine qatti qisilip) otiradi ham 
osimlik biytlerin tawiw menen olardi jewge kirisedi. Kishi jastag'i
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lichinkalari onsha hareketshen bolmaydi. Jasi ulkeygcn sayin juda 
hareketshen bolip, osimlik biytlerinin har qiyli koloniyasma ote 
beredi.

Quwirshaqlamw waqti kelgende lichinkalar denesinin keyingi 
bolimi qandayda bir zatqa ilinip aladi.

Quwirshaqtan shiqqan qonizlar osimlik biytlerin putkilley qiradi 
ham 10-12 kun otkennen keyin, juplasiwg'a kirisedi, juplasiwdan 
keyin bir-eki kun otiwi menen mayek qoya baslaydi. Mayek 
qoyiwga kiriskennen keyin 10-15 kun otkennen son en kop 
(sutkasma 38-42 dey) mayek qoyadi. Mayek qoyiw dawirinin 
aqmna kelip bir-eki кйп otkerip mayek qoyadi. Urg'ashiliramin 
mayek qoyiw dawiri 45 kiinge deyin soziladi. Bir urg'ashi uliwma 
250 den 2900 g'a shekem mayek qoyadi.

Gon qonizi. Haywanlardin tezegi menen awqatlanadi. Maydaraq 
(5-8 mm) gon qonizlar mayeklerin tuwridan-tuwri haywan tezegine 
qoyadi. Lichinkasi tezekte rawajlamp, topiraqta quwirshaqqa 
aylanadi,

Qabirshaq qanatlilar yamasa gubelekle (Lepidoptera) topan.
Qanatlari mayda, renli qabirshaq penen qaplang'an. Qanatlarmm 
reni qabirshaqlardag'i pigmentlerge baylanisli, har qiyli siiwretler 
menen bezelgen. Awiz organlan sonwshi, jalawshi tipte. Qurtlarmin 
kokirek ayaqlan menen birge 3 - 5  jup jalg'an qarm ayaqlan da bar. 
Qann ayaqlan buwinlan bolmaslig'i menen haqiyqiy kokirek 
ayaqlannan panq qiladi. Bas boliminde bir jup murtlan ham 
quramali kozleri bar. Er jetpegen fazasi qurtlar dep atahp, awiz 
organlan kemiriwshi tipte, osimliktin har qiyli organlan menen 
aziqlanadi. Gubelekler sutkamn qaysi dawirinde aktiv tirishlik 
keshiriwine baylanisli kundizgi, tiingi giibeleklerge bolinedi. 
Qabirshaq qanatlilar 100000 nan artiq tiirdi oz ishine aladi.

Uy kuyesi gubelegi juda mayda sarg'ish renli bolip, olardm 
postin, gilem, malaqay h.t.b. materiallarg’a ziyan jetkiziwshi turleri 
belgili.

Aq gubelek (Pieridae) toparma tiyisli bolg'an giibeleklerdin 
qanatlari aqshil san boladi. Aq gubeleklerdin qurtlari kapusta, 
turpilerge ziyan keltiredi (137-suwret). Bulardan basqa tut jipek 
qurti madeniylestirilgen tur esaplanip, onnan jipek aliwda ken tiirde
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paydalamladi. Bulardin qurtlarmin rawajlamwi 3-4 hapte dawam 
etip, 4 marte qabiq taslap jasaydi.

Har bir qurt tirishligi dawaminda 20 -  25 g (sonnan 75-80 
procenti 5 jasmda) japiraq jeydi.

Olardin arnawli jipek bezlerinen ajiralip shiqqan suyiqhq 
hawada qatip jipekke aylanadi. Qurt pille ishinde qabiq taslap, 
quwirshaqqa aylanip, bul dawiri 2-3 hapte dawam etedi, Oralg'an 
pilleden sanaat ushm jipek almadi.

Eki qanatlilar (Diptera) topari. Eki qanatlilar en har qiyli 
nasekomalar bolip, 80000 g 'a jaqm turlerdi birlestiredi. Birinshi jup 
qanati rawajlang'an, astmg'i qanati ozgerip, osimshe tarizli bolip 
esaplanadi. Astmg'i qanat qaldig'i olar hawag'a koterilgende ten 
salmaqliqti saqlaw waziypasm ormlaydi. Kopshilik eki qanatlilar 
(shibmlar, qara shibinlar) ushqanda bul osimshe jardeminde 
xarakterJi bolg'an dawis shig'aradi.

Eki qanatlilar uzm murthlar (suyir shibinlar, sonalar, 
bogelekler) ham kelte murtlilar (uy shibinlar, iyskep tabarlar, 
bukwier) toparlarma ajiratiladi. Uzm murthlar denesi lqsham ham 
jinishke, ayaqlan ham murtlari uzin, kop buwmli boladi. Kelte 
murtlilardm denesi juwan, ayaqlan kelte, murtlan ush buwmli. 
Kopshilik kelte murtlilardm awiz organlarmm ushi keneygen bolip,

в

137-suwret. Kapusta giibelegi (Pieris brasaicae).
A  -  giibelegi, Б -  mayekleri, В -  qurti, Г -  qmvirshag'j.
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suyiq aziqti jalaw ushin iykemlesken. Uzm murthlardm awi/ 
organlan shanship sonwshi jinishke nishterden ibarat. Nishtor 
jardeminde olar adam yamasa haywanlar terisin tesip, qan soriydi. 
Kdpshiliginiii er jetkenleri silekey zatlar, teri, haywanlardin qanm 
sonp aziqlansa, qurtlan suw, topiraqta shiriy baslag'an osimlik ham 
haywan qaldiqlarmda jasaydi. Aymmlan tiri haywanlar tkanlannda, 
ishek, teri astmda yamasa basqa da nasekornalar denesinde parazitlik 
qiladi. Qurtlannda ayaqlan, ayirim jag'daylarda basi da bolmaydi.

Uy shibmi analig'i shirip atirg'an osimlik ham haywanlar 
qaldig'i, taslandilarg'a, xajetxana ham haywanlar tezegine 
mayeklerin qoyip usi orrnda rawajlanadi. Bir mawsimde 10 -  12 
marte awladlan rawajlanadi. Olardm er jetkenleri ish bunw, qarm 
terlemesi, 6kpe tuberkulezi, koz kesellikleri ham awir virush 
kesellikler qozg'atiwshisi esaplanadi.

Suyir shibmlar qan sonwshi nasekornalar esaplanip, awiz orgam 
uzm ham jii shke shanship sonwshi nishterge aylang'an. Nishter 
uzm shanshiwshi qatti qilg'a uqsas osimshelerden ham arnawli 
nayshadan duzilgen. Shanshiwshi osimsheler sol tutikshe siyaqli 
naysha ishinde boladi. Qan sol tutikshe arqali shibm asqazanma 
sonladi. Urg'ashi shibmlar qan sonp, erkekleri gul nektarlan menen 
aziqlanadi. Urg'ashi shibinmn silekeyi qurammda awnwdi 
sezdirmeytug'm ham qandi uyitpaytug'in zatlar boladi. Sonm ushin 
suyir shibin shaqqanda daslep sezilmeydi, biraq bir azdan keyin 
awnw sezilip, shibin shaqqan jer isip qizaradi ham qatti qishiydi. 
Qanmn uvimaslig'i, shibm nishteri tiitiksfaesiniri bekitilip qaliwma 
jol qoymaydi. Qishitiwsln zaharli zatlar bolsa shibin shaqqan jerge 
qan menen ag'ip kelip, nasekomanm tezirek toyiwina jardem beredi.

Perde qanatlilar (Hymenoptera) topari. Perde qanatlilar juda 
kop tarqalg'an nasekornalar esaplanip, tiirler sani 150 mihnan 300 
ming'a shskem jetedi. Perde qanatlilardih eki jup qanati ayna siyaqli 
bolip, perde tarizli torlang’an, yag'niy uzmma ham kesesine 
jaylasqan tamirlan bir qansha ketekshelerdi payda qiladi. Ayirmi 
perde qanatlilardih er jetken dawirinde qanatlari bolmaydi. Perde 
qanathlardin har turli ulkenliktegi, awiz organlan kemiriwshi -  
sonwshi yamasa kemiriwshi, kozleri ulken, quramali duzilgen. 
Urg'ashilarmin qarmlanmn aqirmda mayek qoyg'ishi bar, zaharli
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perde qanatlilarda bul organ shanshiwshi nayzag'a aylang'an. Nayza 
zahar islep shig'ariwshi bezler menen baylamsqan. Bul topardin 
basli wakili harreler bohp tabiladi.

Pal harreler-jamiyet bolip jasawshi nasekomalar tiiri esaplanip, 
bir semyada ana (malikasi), bir neshshe juz erkek harreler, 
jumisshilan boladi (138-siiwret).

Semyadag' 1 barliq harreler bir ana harrenin nasili esaplanadi. 
Ana harre ham erkekleri jumisshi harrelerge salistirg'anda bir 
qansha lilken boladi, ana harrenin qann bolimi jaqsi rawajlang'an, 
qanatlan kelte. Ana harre menen jumisshi harrelerdin qarm bolimi 
aqirmda shag'iwshi nayzasi bar. Erkek harrelerdin murtlan ham 
kozleri iri bolip, ana harrenin iyisi ham korinisine qarap ansat tawip 
aladi. Erkek harrelerde zahar bezleri ham nayzasi rawajlanbag'an.

138-suwret. Pal harreleri.
А, Б -  urg'ashi harre ham onm basi. В, Г -  jumisshi harre ham onm basi,

Д, E — erkek harre ham omn basi.

Jumisshi harreler jinisiy jaqtan er jetpegen urg'ashi harreler 
bolip tabiladi. Olardm barliq denesi ham basi kelte tiikler menen 
qaplang'an. Basinm eki tarepinde fasetkali eki quramali kozi, olar

A
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arasmda ush apiwayi kozsheleri jaylasqan. Basmih aldmg'i 
tarepinde jaylasqan bir jup murti iyis biliw organi esaplanadi. 
Jumisshi harreler giil iyisi ham rendi ajirata aladi. Olardin quramali 
kozleri sari ham kok rerilerdi, sonday -  aq adam kozi ajirata 
almaytug'm ultrafiolet nurlardi jaqsi ajirata aladi, biraq qizil rendi 
kormeydi. Jumisshi harrelerdin joqarg'i jaqlan kemiriwshi tipte 
bolip, harreler olar jardeminde mumnan keteksheler tayarlaydi ham 
osimlik guli ataliqlardag'i gul shanm aladi. Tomengi emi ham 
tomengi jaqlan tutiksheli uzm nishterdi payda qiladi, olar 
jardeminde harreler gul nektarm sonydi. Jumisshi harreler arqa 
ayaqlarmdag'i amawli oyiqsha -  sebetsheg'e shyotkasi jardeminde 
gul shanm jiynap aladi. Harre shaqqanda onm nayzasi teri astmda 
uzilip qalip, ziyanlamp nabit boladi.

Pal harreler semyasinda qatari miynet sholkemleri bar. Erkek 
ham ana harreler tek kobeyiw waziypasm atqaradi. Semyadag'i 
barliq jumislardi jumisshi harreler ormlaydi. Erkek ham ana 
harrelerdin awiz organlan rawajlanbag'an, olar g'arezsiz aziqlana 
almaydi. Quwirshaqtan shiqqan jas jumisshi harreler daslep uya 
ishin tazalawg'a, keyin ana ham erkek harreler, qurtJardi 
aziqlandinwg'a kirisedi. Olar amawli bezlerinin «pal harresi stiti» 
dep atalatug'm suyiqlig'i menen ana harreni bag'adi. Keyin olar 
basqa jumisshi harreler jiynap kelgen nektardi qabil qiliwg'a otedi. 
Olardin 18 kun jasag'anlannda mum bezleri toliq rawajlanadi, olar 
ketekler qunw, uyam qorg'aw waziypasm atqaradi. Тек tirishliginin 
aqirg'i 2 - 3  kuninde jumisshi haneler uyadan uship shig'ip, nektar 
jiynay baslaydi. Harreler gulden -  gulge qong’anda putkil denesi gul 
shanma bolenedi. Olar hawag'a koterilip, denesine jabisqan shah 
daneshelerin ayaqlan jardeminde keyingi ayaqlanndag'i 
sebetshelerine tiisiredi. Keyin gul sham uyadag'i ketekshelerge 
jiynaladi, shannin iisti pal menen jabilip, mum menen sibap 
taslanadi. Mawsim dawaminda bir pal hane semyasi 25 -  30 kg gul 
shanm jiynaydi. Bir kunde bir semya 30 -  40 min giildi 
shanlandmwi mumkin. Sonm menen birge bir pal harre jemseginde 
30 -  40 mg nektar alip keledi, jemseginde nektar pal harre silekeyi 
menen aralasadi, son jemseginde ham mum keteklerinde fermentler 
tasirinde tarqalip, palg'a aylanadi. Bir pal harre semyasi mawsim
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dawammda 100 -  120 kg pal jiynap, ondiris jag'dayinda sol paldan 
40 -  50 kg almip, 60 -  70 kg harre semyasi azig'i ushm qaldiriladi. 
Jumisshi harrelerdin om ri qisqa bolip, 25 — 40 kun jasaydi.

Jabayi harrelerdin ayirmashihg'i denesi tuk penen qalin 
qaplang'an, reni aq, qara yamasa sari jol-jol boladi, semyasmm 
strukturasi apiwayi. Qislap shiqqan j as urg’ashi harre taslar astma, 
jerdegi har turli gewiklerge mayek qoyadi. Mayekten shiqqan 
qurtlan jumisshi harreler esaplanip, olar giil shani ham nektar 
jiynaydi. Semyada bir neshshe onlap harre boladi. Qista harnme 
jumisshi ham erkek harreler qirilip ketip, atalang'an analiq harre 
qislap qaladi. Kelesi jil baharde analiq harre jana semyag'a tiykar 
saladi.

Usmday jamiyet bolip jasaytug'm nasekomalardin kelesi turi 
qumirisqalar esaplanadi. Qumirisqalar semyasmda analiq, ataliq, 
jumisshi ham askerleri boladi. Olardm denesi kokirek ham qarm 
bolimleri eki buwmli yamasa bir buwmli jinishke tutikshe arqali oz 
-  ara qosihwi menen basqa turlerden panq qiladi. Basi juda ulken, 
jaqlari kushli rawajlang'an, erkek ham urg'ashi qummsqalarda tek 
kobeyiw dawirinde qanat payda qiladi. Jumisshi qummsqalardin 
qanati bolmaydi. olar kobeyiw qabiletin jog'altqan bolip, tek uya 
quriw, aziq jiynaw, qurtlardi bag'iwg'a xizmet qiladi. Askerler 
uyam qorg'aw waziypasm atqaradi. Qumirisqalar semyasi topiraq, 
taslar astma ham shirip atirg'an ag'ash gewekleri ishine quramali in 
qunp jasaydi. Sari tog'ay quminsqalannm ini jer usti ham jer asti 
bolimlerinen ibarat. Jer ustingi bolimi mayda shop -  shardan 
qunlg'an bolip, topiraq penen qaplang'an gumbezge uqsaydi. 
Gumbez astmda quminsqa lichinkalari rawajlanadi. Ininin as ting'i 
bolimi quramali tarmaqlang'an juda kop jollardan ibarat. Bul shuqir 
jollar jazda bos turadi, olarda qumirisqalar qislaydi. Bahar kelip, 
kunler isiy baslawi menen jumisshi qumirisqalar ininen shig'ip 
quyashta dene temperaturasi 40 -  50 °C jetkenshe qizdinlip, sonman 
inine kirip, giimbcz astma jiynalip indi oz dene temperaturasi menen 
lsitadi. Bul ormg'a analiq quminsqalar koterilip, mayek qoyadi. 
onnan shiqqan qurtlarm jumisshi qumirisqalar bag'adi. Bunday 
birinshi awlad qurtlannan analiq, ataliq qumirisqalar jetisip, 2 - 3  
hapteden keyin uyadan bir waqitta uship shig'adi, hawada atalanip
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jana semyag'a tiykar saladi. Bunnan keyingi mayeklerden tek 
jumisshi qumirisqalar shig'adi.

TRILOBIT TARIZLILER (TRILOBITOMORPHA) KISHI
TIPI

Tomen darejeli duzilgen ayyemgi buwm ayaqlilar paleozoy 
erasimn aqirmda qrnlip ketken qazilma turinde bir neshe klaslari 
belgili.

Trilobitler (Trilobita) klasi
Denesi saqiynalarg'a uqsas gamanom buwmlilardan ibarat, 

ayaqlan qanigelespesten bir qiyli duzilgen. Denesinin keyingi 
bolimleri oz ara qosilip, quyriq qalqamn payda etken. Arqa qalqam 
bolsa dene boylap otiwshi eki siziq arqali orayliq liam ishki qaptal 
boleklerge bolingen. Bas qalqantnin listinde jaylasqan bir jup 
quramali kozleri 15 ten 15000 g'a shekem kozlerden ibarat.

Bas qalqamnm astmdag'i awiz organlan aldinda bir jup uzin jip 
tarizli antenullalan, awiz tesigi jaqimnda tort jup bas ayaqlan 
omalasqan. Har bir dene buwininda bir jup ayaqlan bar (139- 
suwret). Tomen duzilgen wakillerinin gewdesi bas ham buwmlarg'a 
bolingen deneden ibarat.

139-siiwret. Trilobit siyaqhlar.
A  -  apiwayi duzilgen trilobittia qarm tarepinen korinisi, Б -  quyriq qalqaiu 

jaqsi rawajlang'an trilobittin arqa tarepinen korinisi, В -  tiilobittin kese
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kesimi: 1-antenulla, 2-bas qalqam, 3-quramali kozler, 4-ayaqlar, 5-dem ahw 
osimshesi-epipodit, 6-denesiniri arqa tarepinin ortang'i bolimi, 7-denesinin 
qaptal tarepi, 8-quynq qalqam, 9-sag'aqjapiraqlari, 10-ayag'imn tiykarg'i 

buwini, 11-shaynawshi osimshe.

Trilobitlerdin ayaqlan apiwayi, bir shaqali boladi. Bul shaqa 
shayan tarizlilerdin endopoditine (eki shaqh ayag'ina) saykes keledi. 
Ayaqlarmin tiykarg'i buwinma sag'aq japiraqlan menen 
taminlengen uzm osimshe epipodit, ishki tarepinen bolsa shaynaw 
osimshesi birikkcn. Qarama-qarsi jaylasqan ayaqlarmm shaynaw 
osimsheleri birgelikte shaynawshi organm payda etedi.

Trilobitlerdin ayaqlan hareket etiw, dem aliw, awqatliq zatti 
uslaw, ham oni maydalaw xizmetlerin atqaradi.

Trilobitlcr ayinm jimsli haywanlar bolg'an, metamorfoz arqali 
rawajlang'an. Olar paleozoy erasmin kembriy, silur ham devon 
dawirlerinde tenizlerde ken tarqalg'an. Trilobitler jer qatlamlan jasm 
aniqlawda ulken ahmiyetke iye.

Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. Traxeyahlardih qurg'aqliqta jasawma iykemlesiwindegi 

tiykarg'i belgilerin atan?
2. Kop ayaqlilar klasina sipatlama berin?
3. Simfiller menen Pauropodalar kishi klasimh ozgeshelik 

tareplerin atan?
4. Eki jup ayaqlilar kishi klasina tusinik berip otin?
5. Erin ayaqlilar kishi klasimh toparlarin atan?
6. Nasekornalar klasimh uhwma sipatlamasi?
7. Nasekornalar murtlarimh tiplerin atan?
8. Kemiriwshi ham soriwshi tiptegi awiz apparati qaysi 

nasekomalarg'a tan ekenligin atap otin?
9. Nasekomalardih kokirek boliminin duzilisi qanday?
10. Hareketleniw usili ham jasaw ortalig'ina qaray 

nasekomalardih qanday ayaq turleri bar?
11. Nasekomalardih qanatimh diizilisine tarip berin?
12. Nasekomalardih ishki duzilisin tusindirih?
13. Nasekomalardih kobeyiwi ham rawajlamwi qanday?
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14. Nasekomalar tirishiligin.de mawsimlik ozgerisler degende 
neni tusinesiz?

15. Jamiyet bolip jasawshi nasekomalarg'a kiriwshi tiirler 
haqqinda tiisinik berin?

16. Qorg'aniw reni ham mimikriya degende neni tusinesiz?
17. Nasekomalardin tabiyatta qanday ahmiyeti bar?
18. Nasekomalardin awil-xojaliq eginleri ham aziq-awqat 

dnimlerine ziyan keltiriwshi turleri haqqinda sipatlama berin?
19. Adam ham haywanlarda parazitlik qihwshi qanday 

nasekomalardin tiirlerin bilesiz?
20. Kesellik tarqatiwshi nasekomalarg'a tarip berin?
21. Ziyankes ham parazit nasekomalarg 'a qarsi qanday gures 

ilajlari bar?
22. Nasekomalardin klassifikaciyasi?
23. Toliq ozgerispenen rawajlanatug'in nasekomalarg'a 

sipatlama berin?
24. Shala ozgeris penen rawajlanatug'in nasekomalarg'a 

sipatlama berin?
25. Trilobit tarizliler kishi tipine sipatlama berin?

XELICERALILAR (CHELICERATA) KISHI TIPI

Tayamsh sozler: Xeliceralilar duzilisinin uhwmaliq belgileri, 
klaslarg'a boliniwi qilish quyriqlilar, sari shayanlar, yamasa gigant 
qalqanhlar ham ormekshi tarizliler. Wakillerinin sirtqi ham ishki 
duzilisi: kutikula, antenulla, akron, xelicera, pedipalpa, ostiylar, 
gemolimfa, gemocionin, malpigiy tiitiksheleri, protocerebrum, 
tritocerebrumnan, deytocerebrum, lira. Klassifikaciyasi. Ekologiyasi 
ham ahmiyeti. Buwm ayaqlilardin filogeniyasi.

Denesi bas kokrek ham qarmnan ibarat. Bas kokirek jeti bas 
ham buwinlarinin qosiliwinnan payda bolip, onda 6 jup 
ayinmlarmda 7 jup bir shaqali ayaqlar omalasqan. Qarm boliminde 
ayaqlar ozgergen yamasa rawajlanbag'an. Ayinm wakillerinin qami 
aiding'l ham keyingi bolimlerge bolingen.
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Antenulla ham bas bolegi (akronjnin joqlig'i menen basqa 
buwm ayaqblardan ajralip turadi. Bas kokireginift birinshi jup ayag'i 
awqatti maydalaw waziypasm atqanwshi xelicerag'a, ekinshi jubi 
seziw ham tutiw waziypasm atqaratug m pedipalpalarg'a aylang'an. 
Pedipalpalan basqa juriw ayaqlarma uqsap ketedi.

Xelicerahlardm kopshiligi qurg'aqliqta tirishilk qilatug'm 
buwm ayaqlilar bohp, 70 minnan aslam turdi oz ishine aladi. Bul 
kishi tipke qilish quynqhlar, sari shayanlar, yamasa gigant 
qalqanlilar ham ormekshi tarizliler klaslan kiredi.

Qihsh quynqlilar (Xiphosura) klasi
Qilish quyriqblar - az ushirasatug'in ayyemgi teniz haywanlari. 

Palezoyda ken tarqalg'an hazirgi waqitta olardan tek 5 turi bar 
uzmhg'i 50-90 sm ge jetedi.

7

140-siiwrei Qilish quyriq (Limulus poiyphemus) qarm ta’repinen korinisi. 
l-baskokirek qalqam, 2-qann qalqam, 3-quynq osimshesi, 4-xelitsera, 
5-pedipalpalar, 6-ayaqlar, 7-buwra rudiment osimsheleri, 8-jmis tesigi 

qaqpag'i, 9-sag'aq qaqpaqlan, 10-sag'aq ayaqlan.
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Sirtqi duzilisi. Ken ham jalpaq denesi bas kokirek ham 
qarinnan ibarat. Qarm bas kokirek penen hareketshen qosilg'an 
bolip, 6 jup plastinka tarizli sag'aq avaqlarg'a iye. Qarinnm keying! 
ushmda hareketshen uzm quyriq omalasqan (140-suwret). Bas 
kokrek ken ham qalin qalqan menen qaplang'an bolip, omn aiding'i 
tarepinde eki jup kozleri omalasqan. Awzinm aldmg'i bolimide 3 
buwmli kishkene xelieerasi, awiz atrapinda 5 jup juriw ayaqlan 
boladi. Biraq duzilisi jag'man basqa ayaqlardan panq qilmaydi. 
Barliq ayaqlar bir shaqh bolip, tiykarg'i buwminda qilg'a uqsas 
shaynaw osimshesi boladi. Aqirg'i 5 jup ayaqlarmda rudiment 
sag'aq osimshesi boladi. Solay etip, ayaqlan aziqti uslaw ham 
mavdalaw waziypasmda atqaradi. Qarm boliminde 6 jup japiraq 
siyaqli rudimentar ayaqlar boladi. Birinshi jubi sag'aq 
qaqpaqshalarm, qalg'anlan sag'aq japiraqshalann alip juredi, song'i 
ush buwmi telson menen quyriqti payda etedi.

As pisiriw sistemasi. Awiz tesigi, jutqmshaq, bulshiq etli 
asqazan, ortang'i ham artqi ishekten ibarat. Jutqmshaq ham asqazan 
iri tisshesi kutikula menen qaplang'an. Mayda awqatliq zatlar bawir 
kletkalarmm fagocitoz qihwi sebepli siniriledi. Artqi ishek anal 
tesigi arqali sirtqa ashiladi.

Qan aylamw sistemasi. Ashiq. Jurek tutik tarizli, 8 ostiylar. 
yag'niy jiirek aldi bolmesine ashiliwshi tesikler menen taminlengen. 
Jiireginiri keyingi ushi jabiq, aldig'i ushman bolsa aiding i bir aorta 
shig'adi. Aortadan 4 kelte qaptal arteriyalar shig'adi. Gemolimfa 
arteriyalardan ishki organlar ortalig'mdag'i bosliqqa quyiladi. 
Qanmui reni dem aliw pigmenti gemocionin sebepli kogish renli 
boladi.

Nerv sistemasi. Bas miyi, jutqmshaq jam nerv saqiynasi ham 
qarm nerv shmjinnan ibarat. Bas miy antenullalardi basqanwshi 
nerv qaldig’i bar. Qilish quynqlilardin eki jup kozleri bar. Olardan 
bir jubi apiwayi kozler delinip, olar baskokirektin ustinde orayliq 
siziqtiri eki qaptalmda jaylasqan. Bul kozlerdin qasinda ekinshisi iri 
kozleri boladi. Jri kozleri ozine tan duzilgen. Olar juda kop mayda 
kozshelerden quralg'an bolsa da, biraq tiniq uliwma kutikula menen 
qaplang'an ham jeke bolimlerge ajiralmag'an.



Jmis sistemasi him  rawajlamwi. Qilish quyriqlilar ayirim 
jinisli, jinis bazleri jup bohp bir-biri menen tutasqan naysha tarizli 
qaltashalardan ibarat. Jinis tesigi birinshi qarm segmentinde, sag'aq 
qaqpaqshalannm astma ashiladi.

Rawajlamwi. Metamorfozh. Lichinkalarmda qann segmentleri 
toliq rawajlang'an. Sirtqi korinisi menen trilobitlerge uqsag'ani 
ushm trilobite tarizli lichinka delinedi.

Qilish quyriqlilar tropik ham subtropik tenizlerde, Atlantika 
okeanmm Arqa ham Orayhq Amerika jag'alawlarmda, Tmish 
okeanmn Malay Arxipelagmde, Indiya-Qitay, Fillipin atirapinda 
ham atawlan janlarinda ushirasadi. Suwdm jag'ag'a jaqin jerlerinde 
4-6 m tereriliklerde jasaydi.

Gigant qalqanhlar (Gigantostraca), yamasa san shayanlar klasi
Bul klas uhwma qinlip ketken, en tomen diiziliske iye bolg'an 

xelicerahlardi oz ishine aladi. Paleozoy dawirindegi tenizlerde 
jasag'an. Denesi putin bas kokirek ham 12 buwmli qarinnan ibarat. 
Qarmmda 4 jup sag'aq ayaqlan bolg'an.

Bas kokregi ustinde mayda kozsheler ham olardm qaptallannda 
iri quramali kozleri omalasqan, xelicerasinda kishi qisqishi bolg' an. 
Arqa ayaqlan gurek tarizli bohp jiiziw ushm xizmet etken. Silur ham 
kembriy dawirlerinde tenizlerde, az g'ana dushshi suwda jirtqishhq 
penen jasag'an, uzmhg'i 1,8 m ge shekem jetken.

Ormekshi tarizliler (Arachnida) klasi
Ormekshi tarizlilerdin uliwmaliq belgileri tomendegilerden 

ibarat: bas boliminde murtlan bolmaydi, tek apiwayi kozleri 
rawajlang'an. Bas kokirek boliminde 6 jup osimsheler bohp olardan, 
eki jubi - xelicera ham pedipalpalar awqat pisiriliwinde qatnasadi, 
qalg'an 4 jubi bolsa jiiriw ayaqlan esaplanadi. Ormekshi tarizliler 
okpe yamasa traxeyalar jardeminde dem aladi, bolip shig'ariw 
organlan koksal bezleri ham de malpigi tutikshelerinen ibarat.



141-suwret. Atanaqli ormekshi.
l-baskokirek, 2-xelitseralar, 3-pcdipalpalar, 4-ayaqlar, 5-qann bolimi.

Sirtqi c№zilisi. Ormekshilerdin buwmlan ham bolimleri turli 
darejede rawajlang'an. Ayirim wakilleri (solpugalar, shayanlar)niri 
denesi kop sanli buwmlardan ibarat. Olar kokireginiri aiding' 1 bolimi 
yamasa barhq kokirek bolimleri bas penen birigip baskokirek 
bolimin payda etedi. Kopshiliginde denesi bas kokrek ham qarmdi 
payda etedi. Kenelerdiri barhq dene bolimleri ham buwmlan birge 
qosilip ketken.

Ormekshi tarizlilerdiri denesinin duzilisi buwmlar sanma 
baylanisli. Kop buwmli ormekshi tarizlilerdiri (solpugalar, 
shayanlar) denesi uzinsha boladi. Buwmlar saniniri qisqanwi menen 
denesi kishireyip baradi. Buwinlarg'a bolinbegenleriniri (kene) 
denesi domalaq formada. Ormekshi tarizlilerdiri denesi 0,2 mm den 
20 sm ge shekem (ayirim shayanlar, ormekshiler) boladi.

Xeliceralan ham pedipalpalan aziqti uslap tunw ham maydalaw 
ushm xizmet qiladi. Solpugalar, shayanlar, jalg'an shayanlardiri ham 
ayirim kenlerdiri xeliceralan kelte bolip, awiz tesiginin aldmg'i 
tarepinde jaylasqan (141-suwret). Xeliceralar ush buwinnan ibarat.
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Ошп ustingi buwmi hareketshen, otkir ilmekti payda qiladi. 
Kenelerdin xeliceralanrnri ushi otkir bolip, tisshesi eki buwmli 
osimshelerden ibarat. Pedipalpa bir neshe buwmnan ibarat, tiykarg'i 
buwinmdag'i sbaynawshi osimshesi aziqti maydalaydi. Pedipalpanm 
basqa buwinlan qarmalawshi waziypasm atqaradi. Shayanlar ham 
jalg'an shayanlardm pedipalpasi uzm qisqishqa aylang'an. 
Ormekshilerde pedipalpalan jur w ayaqlarma uqsas bolip, seziw 
waziypasm atqaradi. Ormekshi tarizlilerdin tort jup juriw 
ayaqlarimn hamrnesi bir qiyli duzilgen, 6-7 buwmli ayaqlarimn 
ushmda tirnaqlari boladi. Qarm boliminde ayaqlan rawajlanbag'an. 
Shayanlar, jalg'an shayanlardm okpe qaltasi, ormekshilerdin 
ormekshi bezleri formasmda ozgergen qarm ayaqlardan ibarat.

Shayan ham ormekshilerdin zahar bezleri, ormekshiler, jalg'an 
shayanlar ham ayinm kenelerdin ormekshi bezleri teri epiteliyinen 
payda boladi.

Dene qaplamasi ush qabat kutikula ham omn astmda omalasqan 
gipoderma ham bazal membranadan ibarat. Kutikula juqa bolip onm 
sirtqi ekzokutikula qabati mumg'a uqsas zat lipoproteynnen ibarat 
epikutikula menen qaplang'an. 01 deneni qurg'ap qaliwdan 
saqlaydi. Sol sebepli ormekshi tarizliler jer juz lin barliq qurg'aq 
jerlerinde tarqalg'an.

As siniriw sistemasi. Ormekshi tarizlilerdin xelicera ham 
pedipalpasmm tiykarg'i buwmi awiz organi waziypasm atqaradi.

Isheginin aiding'i jutqmshaq bolimi bulshiq etli sonwshi ken 
asqazandaj payda etedi. Asqazan suyiq awqatliq zatti sonp aliw 
ushm xizmet qiladi. Aldmg'i ishekke ashilg'an bir jup silekey 
bezlerinin ham bawir suyuqlig'i belokli zatlardi maydalaydi. 
Jemtigine silikey bezinin suyuqlig'm jiberedi. Suyiqhq tasirinde 
jemtiginiri ishki toqimalan idirap, suyiq halg'a keledi. Sonnan keyin 
olar suyiq aziqti sonp aladi. Sonin ushm ormekshi tarizlilerdin 
awqati ishekten sirtta siniriledi. Orta ishektih aiding 1 bolimi uzm 
qaptal osimshelerin payda qiladi. Bul osimsheler ishektih kolemin 
ham onm sonw betin keneytiredi. Ishek boshg'ma bir jup as siniriw 
bezi bawir joli ashiladi. Bawir as siniriw fermentlerin islep shig'ariw 
ham aziqti sonw waziypasm atqaradi. As sihiriwge bawir 
kletkalanda qatnasadi.
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Kopshilik ormekshi tarizlilerdiri turleri jirtqish boladi. Olar 
arasmda omirtqali haywanlar, nasekornalar qam ham dene 
suyuqhg'm sonwshi parazitler, osimlik shiresi menen awqatlaniwshi 
ziyankesler sonday-aq saprofitlerde kop ushirasadi.

Bolip shig'ariw sistemasi. Bir jup shaqalang'an - malpigiy 
tutikshelerinen ibarat. Tutikshelerdiri joh ishek boslig'ma, onm orta 
ham arqa bolimleri shegarasina ashiladi. Malpigi nayshalarmm 
duzilisi nasekomalardikine uqsasada, ektodermadan kelip 
shiqqanlig'i menen olardan panq qiladi. Bolip shig'ariw onimi 
danshe turindegi guanin zatinan ibarat.

Ormekshi tarizlilerdiri bolip shig'ariw waziypasm atqanwshi 
koksal bezler de bar. Bul bezler eki (geyde bir jup) bolip, qaltag a 
uqsas bohp, asirese jas ormekshilerde jaqsi rawajlang'an. Er jetken 
turlerinde bezler belgili bir darejede redukciyalang'an. Koksal bezler 
dene qiwislig'inda ornalasqan epiteliyali qaltasha, kop inarte 
buralg'an naysha ham kelte shig'ariw joli, sonday-aq ushinshi ham 
tortinshi jup juriw ayaqlarimn tiykarma ashilatug'in sidik shig'ariw 
tesiginen ibarat.

Dem ahw sistemasi. Okpe ham traxeyalardan ibarat. 
Shayanlar, qilayaqlilar - okpe, solpugalar, jalg'an shayanlar, keneler
- traxeyalar arqali dem aladi. Ormekshilerde bul eki dem aliw 
ag'zalarida. ushiraydi. Okpe dene boslig'miri qarm boliminde 
jaylasqan qaltashalardan ham dene sirtmdag'i dem aliw tesiklerinen 
ibarat. Qaltashalar bosbg'inda juda kop bir-bime parallel jaylasqan 
japiraq siyaqli burmeler asilip turadi, bul burmeler arasma hawa dem 
alnv tesigi arqali kiredi. Gemolimfa bul brirmelerde aylanip jiiredi. 
Shayanlarda okpe qaltashalari 4 jup, qil ayaq ham tomen 
ormekshilerde bolsa 2 jup boladi.

Traxeyalar birinshi ham ekinshi qarm buwinlarinda ornalasqan 
dem aliw tesikleri - stigmalardan baslanadi. Har bir stigmadan ushi 
jabiq jinishke nayshalar ketedi. Traxeyalar sirtqi ektoderma 
epiteliysiniri dene bosligina batip kiriwinen kelip shiqqan. Mayda 
kenelerde dem ahw sistemasi joq. Olarda gaz almasiw juqa dene 
qaplag'ishi arqali boladi.

Qan aylaniw sistemasi - .Turek, jiirek aldi boshg'i, aorta ham 
dene boshg'i - lakunlardan ibarat. Ormekshi tarizlilerdiri juregi har
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qiyli duzilgen. Denesi buwmlarg'a bolingen shayanlardm jiiregi 
qarm boliminde ishektin listinde omalasqan uzm naydan ibarat. 
Jurektin eki qaptalinda 7 jup klapin tarizli tesikler -  ostiyller 
ashiladi. Ormekshilerdin juregi bir qansha kelte bolip, 3-4 jup 
ostiylerge iye, Kenelerdin jiiregi bolsa bir jup tesikli kelte 
qaltashadan ibarat bolip, juda mayda kenelerde bolsa jiirek 
bolmaydi. Jurektin aldmg'i ham keyingi ushman birewden aortalar 
shig'adi. Ormekshi tarizlilerde tek aiding' 1 aorta boladi.

Gemolimfa har bir arte riy ad an  dene boshg'ma quyiladi, onnan 
jiirek aldma, keyin ostiyler arq a li jiirekke otedi. Gemolimfada dem 
aliw pigmenti gemocianin bolad i.

Nerv sistemasi. Iri ham orta ulkenliktegi ormekshi tarizlilerde 
nerv sistemasi jaqsi raw ajlan g 'an . Bas miyi kozlerdi basqaratug'in 
aldmg'i bolimi - protocerebrum ham xeliceram basqanwshi keyingi 
bolim tritocerebrumnan ibarat. Miydin araliq bolimi deytocerebrum 
rawajlanbag'an. Qarm nerv shinjirmin duzilisi dene buwmlarmm 
rawajlamwma saykes keledi. Shayanlarda sonday-aq denesi kop 
buwmli wakillerinde qarm nerv shmjinmri kokirek bolimindegi nerv 
tiiyinleriniri birge qosiliwman ulken bas kokirek nerv tuyinin payda 
qiladi. Qarm boliminde 7 kishirek nerv tuyini boladi. Qarm 
bolimindegi buwinlar sanm in  kemeyiwi nerv tiiyinlerinih 
koncentraciyalamwma sebep boladi. Ormekshilerde barliq nerv 
tiiyinleri bas kokirek nerv tiiyinleri menen qosilip ketedi. Kenelerde 
dene buwmlan qosilip ketiwi arqali qann nerv shinjirmin barliq 
turleri bas miy menen birge qosilip, uliwma bir piitin ulken nerv 
massasin payda qiladi. Ormekshi tarizlilerdin pedipalpasinda 
mexanikaliq tasirdi seziwshi juda kop tiiksheler jaylasqan. Ximiyahq 
tasirlerdi seziw ham iys seziw waziypasm lira tarizli ag'za ormlaydi. 
Bul organ kutikulada jaylasqan tor shuqirshadan ibarat. 
Shuqirshamn tiibine nerv ushlan kelip turadi. Ormekshi tarizlilerdin
6, 8, 12 jup kozleri boladi. Kozler bas kokirektin arqa boliminde 
omalasqan.

Jims sistemasi. Ormekshi tarizliler ayinm jmisli, jims 
demorfizmi ormekshi tarizliler ham kenelerde jaqsi rawajlang'an. 
Ormekshilerdin erkekleri biraz kishi bolip, pedipalpalan qosiliw 
ag'zasma aylang'an.
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Jims bezleri jup, biraq bul bezleri belgili bir darejede qosilip taq 
organdi payda etedi. Maselen, shayan erkeginin bir jup tuqimhg'i 
bar, biraq urg'ashilarinm mayeklikleri birge qosilg'an. Ormekshi 
tarizlilerde atalaniw ishki bohp, qosiliw amawli spermatoformalar 
arqali boladi. Spermatofor tuqim menen tolg'an qaltashadan ibarat. 
Erkek jalg'an shayanlar ham kopshilik kenelerdin erkekleri 
spermatoforlann topiraqqa taslaydi, urg'ashilari bolsa olardi jmis 
organlan menen ilip aladi. Ormekshiler erkeginin pedipalpasimn 
ushmda kopulyativ osimshesi bolip, sol arqali spermalarin 
urg'ashismin jinis tesigine jiberedi. Kopshilik ormekshi tarizliler 
mayek qoyip kobeyedi. Shayanlardm kopshilik turleri, ayirim 
keneler tiri tuwadi. Olardm atalang'an mayegi jms bezlerinin jolmda 
rawajlanadi. Embriom urgashismiri jinis organlannan islep 
shig'anlatug'm belok penen aziqlanadi. Onnekshi tarizlilerdiri 
embriom denesi er jetken dawirine salistirg'anda kop buwmli boladi. 
Kopshilik ormekshi tarizliler metamorfozsiz rawajlanadi. 
Metamorfoz keneler ushm tan.

Ormekshi tarizlilerdiri klassifikaciyasi
Ormekshi tarizliler bir neshe toparlarg'a bolinedi solardan 

geyparalanna toqtalip otemiz.
Sari shayanlar topari -  Scorpiones. San shayanlardm denesi bir 

putin bas kokrek ham kop buwmli qannnan ibarat. Pedipalpasi 
qisqish tarizli. Qarm bolimi 12 buwmli bolip, 7 buwmi keri aldmg'i 
ham 5 buwmi jiriishke kiyingi qarmg'a bolinedi. Keyingi qarm 
boliminiri buwmlan oz ara hareketsheri birikken bolip, buwmlarmiri 
ushmda - telsonda bir jup zahar bezleri ham nayzasi ornalasqan. 
Nayzasinm ushma zahar bezleriniri joh ashiladi. Shayanlar zaharli 
nayzasman oljasm oltiriw ham dushpanlarman qorg'amw ushin 
paydalanadi. Shayan jemtigin pedipalpasi menen tutip alg'annan 
keyin, qamm jelkesi ustinen otkerip, denesine nayzasm shanshadi.

San shayanlar tuslik zonalarda keri tarqalg'an jirtqish haywan. 
Krindiz taslar astma pana jaylarg'a jasmnip tunde arig'a shig'adi.

San shayanlar - eri ayyemgi ormekshi tarizliler bolip, 600 den 
aslam tiiri belgili. G'MA da 15 turi, Orta Aziyada shubar san shayan 
(Buthus eupeus) keri tarqalg'an uzmhg'i 6,5 sm ge jetedi.
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Jalg'an sari shayanlar topari — Pseudoscorpion.es. Sirtqi 
duzilisi sari shayanlarg'a uqsas, biraq juda mayda (1-12 mm) 
haywanlar. Qarm bolimi 11 buwmnan ibarat, pedipalpasi iri 
qisqishg'a uqsaydi. Xeliceramn hareketshen buwimna tor 
bezlerinnin joli ashiladi. Eki jup traxeyalar jardeminde dem aladi.

Jalg'an sari shayanlardm urg'ashi si spermatoforlar jardeminde 
atalanadi. Atalang'an mayekler urg'ashismm qarm tarepindegi 
amawli shig'ariw kamerasinda rawajlanadi. Lichinkasi mayekten 
ajirahp shig'atug'in sanwiz benen awqatlanadi. Jalg'an san 
shayanlardm 1300 ge jaqm turi bar. Topiraqta. taslar astmda 
ushirasadi. Mayda nasekomalar menen awqatlanadi. Uylerde kitap 
jalg'an san shayan (Chelifer cancroides) jasaydi.

Qilayaqhlar topari -  Pedipalpi. Sirtqi duzilisi san shayanlarg'a 
biraz uqsas, biraq qarm bolimi eki bolimge bolinbegen. Pedipalpalar 
qisqishg'a yamasa tutiwshi ayaqqa aylang'an (142-suwret). Birinshi 
jup jiiriw ayaqlari seziw waziypasm atqanwshi uzm ham jinishke 
qildi payda etedi.

142-siiwret. Har qiyli ormekshi tarizliler.
A -  qjlayaq TelypKonus caudatum. Б -  qamis orar Phalangium opilio.

В -  qus jewshi ormekshi Poecilofheria regalis.

Qilayaqhlar bir yamasa eki jup okpeler jardeminde dem aladi. 
Tiinde aw qiladi. Olardin 180 nen aslam turi bar. Kobinese tropikada 
tarqalg' an.

Solpugalar, yag'my falangalar topari -  Solifugae. Colpugalar - 
iri ormekshi tarizliler, uzmlig'i adette 50-70 mm, tek aymmlan 10-
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15 sm jetedi. Denesi qonir-sarg'ish renli boladi. Bas kokirek eki 
bolimnen ibarat. Aldmg'i bas kokirek bolimin iri bas qalqam jawip 
turadi. Bas qalqannin aldmg'i shetinde bir jup kozleri bar. 
Pedipalpalar juriwde qatnasadi, bunnan tisqan seziw, jemtigin 
uslawda xizmet etedi.

Ayaqlan bir-birinen panq qiladi. Aldmg'i ayaqlan seziw, 
qalg'an eki jubi juriw waziypasm atqaradi.

Qarm bolimi on buwmnan ibarat har bir buwinniri tergiti ham 
stemiti boladi. Qarm jinishke buwm arqali kokirek penen tutasadi. 
Salpugalardin denesi ham ayaqlan har qiyli uzmliqtag'i tiikler ham 
qillar menen qaplang'an. Olar tez juwiradi ham jaqsi sekiredi, tik 
jerlerge de shig'a aladi. Dushpamn qorqitiwg'a urmadi. Bunda 
denesinin aldmg'i bolimin koterip qisqishlarm ashadi, pedipalpa 
ham aldmg'i ayaqlarm koterip alip dushpanlanna topiladi. Kopshilik 
turleri tungi jirtqishlar, kundiz taslar astma, kemiriwshiler inine 
jasmnadi.

Solpugalar kopayaqlilar, ormekshiler menen awqatlanadi. Iri 
turleri quslar shojesine, kemiriwshiler balasina topihs jasawi 
miimkin. Jep toymas haywanlar bolip esaplanadi. Solpugalardm 
silekeyi zaharli emes. Xelicerasi adam terisin qanatiwi miimkin. 
Pedipalpalan iys seziwde ulken ahmiyetke iye. Erkegi urg'ashismin 
jmis tesigine spermatoforam qoyadi. Urg'ashisi 30 dan 200 ge 
shekem maek qoyadi. Maekten shiqqan jas buwmlan daslepki 
hareketsiz ham azzi boladi. Olardi urg'ashisi qorg'aydi.

Kopshilik solpugalar tropik, subtropik ham bir turaqli iqlimh 
territoriyalarda qurg'aq dalaliqlarda ham shollerde omir suredi. Bul 
toparg'a 60 tan aslam tur kiredi. Bular ishinde 5 sm keletug'm 
apiwayi salpuga (Galeodes araneoides) ken tarqalg an. Orayliq 
Aziya shollerinde qorur-sarg'ish qara tukli kaspiy solpugasi 
(Galeodes caspius) ken tarqalg'an.

Pishen orarlar topari — Opilliones. Sirtqi korinisi ormekshige 
uqsas. Biraq olardan denesinin buwmlarg'a bolingenligi menen 
pariq qiladi. Qarm bolimi 9-10 buwirman ibarat. Traxeyalar menen 
dem aladi.
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Pishen orarlardin 3200 den aslam tiiri malim. Apiwayi pishen 
orar (Phalangium opillio) ken tarqalg'an bolip, imaratlardm 
diywalinda ham tereklerde ushirasadi.

(Ormekshiler topari -  Aranei. Ormekshilerdin bas kokrek ham 
qarm bolimleri buwinlarg'a bolinbegen, biraq bul bolimler bir-biri 
menen qisqa ham jinishke paqalsha arqali tutasqan boladi. Okpeleri 
bir yamasa eki juptan, kopshilik turlerinde bir jup traxeya 
toplamlarida boladi. Qarm boliminin eki buwmmdag'i ayaqlan 
ozgerip, eki jup tor islep shig'ariwshi shiiyellerdi payda etedi.

Ormesheklerdin qarm boslig'inda juda kop bezler boladi. 
Ayirim ormekshilerde bul bezlerdin sani 1000 g'a jetedi. Bezlerdih 
joh qarinnm keyingi bolimine yag'niy tor shiiyelinin aldindag'i 
plastinkasma ashiladi. Bezier islep shig'atug'm jabisqaq suyiqhq 
hawada qatip sabaq payda etedi.

Tirishilik etiw qasiyetine qaray ormekshilerdi gezip jiiriwshiler 
ham otirip jasawshilar, yag'niy tor toqiwshilarg'a ajiratiw miimkin. 
Gezende ormeshekler tutiwshi tor toqimaydi. Jemtigin jerde yamasa 
osimlikler ustine shig'ip alip anlip otiradi. Otinqli ormesheklerdin 
tori ini janinda toselip jatadi, yamasa ag'ashlardin shaqalari arasina 
tartadi. Jer betine kopshiligi in qazip tor menen qaqpaq jasaydi. Suw 
ormekshisi (Argyroneta aguatica) suw tiibinde qonraw tarizli tutqish 
tor toqiydi.

Ormekshiler tiisken janliklerdi tor jip penen orap taslaydi, 
xelicerasi jardeminde denesin jirip silekeyin tamizadi. Son suyuq 
halg'a kelgen ishki toqimani sorip aladi. Urg'ashilan pille toqip ozi 
menen birge alip jiiredi.

Ormekshilerde jims demorfizmi jaqsi korinedi. Erkekleri kishi 
boladi. Erkeklerindegi pedipalpasindag'i nay tarizli osimshesi 
qosiliw organi bohp esaplanadi. Tuqimm urg'ashismm mayek 
qaltasina saladi. Erkekleri qosiliw waqtinda oymg'a uqsas har qiyli 
hareketlerdi qiladi. Ayinm ormekshilerdin erkegi urg'ashisma 
oltirilgen jemtik inam etedi. Atalang'an urg'ashi ormekshi 
qashiwg'alilgermegen erkegin jep qoyadi.

Denesindegi mayda tiikler seziw waziypasm atqaradi. 
Ormekshiler dawis shig'ariw ham om esitiw qasiyetine iye. Iyis 
seziwdi aldmg'i ayaqlardm alaqanmdag'i tarzal organlari yamasa
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dene sirtmda amawli osimshelerde jaylasqan lira siyaqli organlar 
atqaradi. Bul organlar dam seziw waziypasmda atqaradi.

Kozleri 3 jup yamasa 4 jup boladi. Kopshilik ormekshilerde, 
asirese tor toqiytug'in wakillerinde kozleri jaqsi rawajlangan. 
Tordag'i ormekshiler tek hareketlenetug'in iri zatlardi koredi. 
Sekiriwshi ormekshilerdiri kozleri jaqsi koredi, hatteki olar zatlardin 
reninde ajirata aladi.

Kopshilik ormekshiler bir jil jasaydi. Olardm pille ishindegi 
mayegi yaki jas nasili qisilip shig'adi. Tropikadag'ilari kop jasaydi. 
Maselen, qus jewshi ormekshiler 7-8 jildan20 jilg'a shekem jasaydi.

Ormekshiler kop mug'darda ziyankes janliklerdi joq etip payda 
keltiredi ham ozide aziq boladi. Orta Aziyada, Kavkaz, Qirim ham 
Iranmn shol ham tegislik zonalarinda ushirasatug'm qaraqurt 
(Latrodectus tredecimguttatus) sonday-aq Amerika shollerinde 
tarqalg'an qara jesir (L. mactans) zahari adam ushm qawipli.

Qaraqurttm urg'ashisi 10-20 mm erkegi 4-7 mm. Arqasmda 
qizil daqlar bar. Qaraqurt zahari tuyeler ham atlarg'a asirese kushli 
tasir korsetip, olardi adette olimge de alip keledi. Qaraqurt zahari 
adamg'a da kushli tasir etedi ham ayirim jag'dayda olimgede alip 
keledi. Qaraqurt shaqqan adamdi qaraqurtqa qarsi zardap penen 
emlenedi. Orta Aziyada bunnan basqa zaharli biy-tarantul (Lycosa 
Singoriensis) ushirasadi. Uzinlig'i 25-30 mm bolip, denesi qalm 
tiikler menen qaplang'an. Biy shaqqanda awiriw sezilsede, onin 
zahari adam ushm qawipli emes. Teren vertikal, inlerde jasap ininin 
astma tor taslaydi.

Keneler topan -  Acari. Keneler mayda, mikroskopta 
korinetug'in ulkenliktegi haywanlar bohp, har qiyli tirshilik etedi. 
Kenelerdin 10000 g'a jaqin turi belgili. Olar arsinda haywanlar, 
adam ham osimliklerde parazitlik qiliwshi, saprofitli ham jirtqish 
tiirleride ushiraydi. Denesi kop sanli buwinlarg'a bolingen 
wakillerinen baslap, denesi bir putin wakillerine shekem ushirasadi. 
Kopshiliginde xelicera ham pedipalpasi qosilip shanship soriwshi 
tumsiqti payda etedi. Bir qansha turleriniri dem aliw organlan 
bolmaydi. Kopshiliginde traxeyalar boladi.

Qan sonwshi kenelerdin ishegi juda keneyip, qaptal 
qaltashalarm payda etedi (143-siiwret). Ayirim kenelerdiii
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erkeklerinde haqiyqiy kopulyativ organi boladi. Urg'ashi kene 
kopshilik jag'daylarda spermatofor jardeminde tuqimlanadi. 
Mayekten shiqqan lichinkasmm ayaqlari 3 jup boladi. Lichinka er 
jetken nimfag'a aylanadi, nimfamn ayaqlari 4 jup boladi. 
Ayirimlarmm nimfa dawiri kop boliwi mumkin.

143-suwret. Iyt kenesi. A ham Б -  urg'ashi ash kene: joqaridan (A) ham 
tomennen (Б) korinisi, B-qang'a juda toyg'an kene, Г- ishki organlan jarip 

korsetilgen: 1 -tumsiq, 2-silekey bezleri, 3-malpigiy tamirlar, 4-traxeyalar, 5- 
mayeklik, 6-miy massasi, 7-qizi onesh, 8-orta ishek, 9-orta ishektin soqir

osimsheleri.
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Kopshilik wakilleri topiraqta, togilgen japiraqlardin astmda ham 
moxlarda omir surip, saprofit awqatlanadi, basqalari jirlqishliq qiladi 
yamasa parazitlik etedi. Parazit turleri oz xojeyninin qani, dene 
suyiqlig'i, teri yamasa pari menen aziqlanadi. Adam ham haywanlar 
parazitleri arasmda iksod keneleri (Ixodidae) ham argaz keneleri 
(Agrasidae) ken tarqalg'an (144-suwret). Bul keneler qan soriw 
menen birge taspal) ham qaytalama terletpe, kene ericefaliti, 
tulyaremiya ham iri shaqh mallarda ushirasatug'm piroplazmoz 
keselliklerin qozg'atiwshi mikroorganizmlerdi tarqatadi.

144-suwret. Parazit argaz keneler.
A — tawiq kenesi, Б — tishqan kenesi, В -  persiya kenesi, Г, Д, E -  iyt kenesi, 
(A, В -  arqa tarepten, Б, Г, Д, E -  qarm tarepinen korinisi, Г -  lichinkasi, Д -  

nimfa, E -  imago): 1-anal tesik, 2-dem ahw tesigi, 3-jmis tesigi.

Qishima kenesi Sarcoptes scabei 0,15-0,3 mm bolip, adam ham 
haywanlardin terisinin muyiz qabatmda ozine jol ashadi. Bul kene 
menen kesellengen teri juda qiship jara payda qiladi. Bezew kene 
Demodex folliculorum (145-siiwret) adam terisindegi may bezler;
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ham shash qaltasmda parazitlik etedi. Ayirim jag'daylarda kene tez 
kobeyip, adam jiizinde ham terinin har turli jerlerinde tur 
buziwshilardm tasip ketiwine sebep boladi.

Tayga kenesi (Ixodes persulcatus) Uzaqta Shig'ista, iyt kenesi 
(I. ricinus) Evropada ken tarqalg'an. Orta Aziyada parazit 
kenelerden Hyalomma ham Ornithodorus toparlarma tan bolg'an 
turler ken tarqalg' an.

Keneler ham janlikler arqali jug'atug'm kesellikler transmissiv 
delinedi. Tabiyatta transmissiv keselliklerdin tabig'iy derekleri bar.

145-suwret. Adamda parazitlik qilatug'm keneler. A -  qishima kenesi 
Sarcoptes scabiei, Б -  tur buziwshi kene

Turli osimlikler japirag'inda ormekshi keneler (Titranenchidae) 
parazitlik qilip ulken ziyan keltiredi. Boritpe payda etiwshi keneler 
(Eriophyidae) ziyan keltiredi. Topiraqta sawitli keneler (Oribatidae). 
Suwda jirtqish suw keneleri (Hydrachnellidae) ushirasadi.

Buwin ayaqlilar tipinin filogeniyasi
Buwm ayaqlilar tipinin ata teklerinin denesi kop buwmlarg'a 

bolingen primitiv diizilgen kop tukli saqiynali qurtlar bolg'an. 
Kopshilik ilimpazlardin pikirinshe buwm ayaqihlar menen saqiynali
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qurtlardm duzilisindegi uluwmaliq uqsasliq olardi bir uliwmn 
Articulata (buwinlilar) tipine birlestiriw ushin tiykar boladi.

Buwm ayaqlilar turli kishi tipinin wakilleri bir-birinen denesinin 
bolimlerge boliniwi, bas boliminin qanigelesiw darcjesi, ayaqlannin 
duzilisi ham lichinkasmin rawajlamw qasiyetleri menen pariq qiladi. 
Saqiynali qurtlardan buwm ayaqlilardm kelip shig'iw processi dene 
diizilisinin quramalasiwi arqali barg'an. Bul processte qurtlardm 
juqa kutikulasi bekkem sirtqi dene skeletine aylang'an. teri-bulshiq 
et qaltasi bolek bulshiq etlerge ajralip ketiwi natiyjesinde aralas dene 
quwislig'i - miksacel payda bolg'an, parapodiylardan jiiriw ayaqlan 
ham arqa qan tamirlarman bolsa jurek kelip shiqqan, quramali kozler 
rawajlang'an. Cefalizaciyada (basinm qaliplesiwi) denesinin aiding' 1 

buwmlarman bas boliminin payda boliwi ham aiding' 1 parapodiylar 
awiz organlan (jaqlan)na aylaniwi sebepli denedegi gomonom 
buwmlar ornma geteranom buwmlar payda bolg'an. Bunday 
joqanda keltrilgen pikirlerdin dalili sipatmda suwda tirishilik 
etetug'in ayirim buwm ayaqlilardm dem aliw orgam sirtqi teri 
sag'aqlarman ibarat ekenligin aytip otiw jetkilikli. Tomen darejeli 
shayan tarizlilerdin sag'aqlarida parapodiylardan kelip shiqqan 
ayaqlar menen baylamsqan. Biraq ayaqlan bolimlerge bolingenligi 
menen parapodiylardan panq qiladi. Buwm ayaqlilardm antennulasi 
qarmalawshilardan payda bolg'an.

En tomen darejeli wakilleri sag'aq penen dem aliwshilar ham 
trilobit tarizliler arasmda ushirasadi.

Sag'aq penen dem aliwshilar ham trilobit tarizliler buwm 
ayaqlilar evolyuciyasmm daslepki dawirlerinen aq erkin 
rawajlaniwg'a otken eki awladtan kelip shiqqan. Ayyemgi shaya 
tarizliler kembriy janbawirlannan baslap kelip shiqqan. Evolyuciya 
dawaminda saqiynali qurtlardm daslepki tort buwinlarmm 
parapodiylan antennalar ham ush jup jaqlardi payda etken.

Nasekornalar filogenetikaliq jaqtan shayan tarizliler menen 
baylamsqan. Bul eki klasta da bas bolimnin qaliplesiwi bir qiyli 
bag'darda barg'an. Biraq traxeyalilarda antennalar jog'ahp ketip, tek 
olarg'a saykes keliwshi buwm gangliyleri saqlamp qalg'an. 
Traxeyalilar ham : ag'aq penen dem ahwshilardm awiz organlanda
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uqsas boladi. Sonm ushm bulardi bir awladtan kelip shiqqan dew 
mumkin.

Ormekshi tarizlilerdin rawajlaniwi trilobitlerden baslang'an. 
Trilobitler paleozoy dawirinin aqirrna shekem jasag'an, olardm 
awladlan evolyuciya dawaminda antennulalarm jog'altqan, 
basindag'i birinshi jup osimsheleri xeliceralarg'a, ekinshi jubi 
pedipalpalarg'a, qalg'an eki jubi bolsa aldmg'i eki jup juriw 
ayaqlanna aylang'an. Dene buwmlarman aldmg'i eki jubi kopshilik 
xeliceralilarda bas bolimi menen birigip bir putin baskokirekti, 
qalg'an buwinlari bolsa aldmg'i ham keyingi qann bo^mlerin payda 
qilg'an. Sonhqtan xeliceralilar trilobit tarizliler arqali saqiynali 
qurtlar menen filogenetikahq baylamsqan.

Solay etip, buwm ayaqlilar evolyuciyasi eki turli parallel 
filogenetikahq bag'darda barg'anlig'm shamalaw mumkin. 
Birinshisinde daslep sag'aqlar menen dem aliwshilar, keyinirek 
traxeyalar kelip shiqqan. Ekinshisinde trilobit tarizliler arqali 
xehcerahlar payda bolg'an. Bunda oligomerizaciya arqali saqiynali 
qurtlarda. dene buwmlarmm sani azayip barsa, ekinshiden ayinm. 
buwmlardan qanigelesiwi kiisheygen.

Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. Xelicerahlardin uliwma sipatlamasi?
2. Qilish quyriqlilar klasina tar ip berin?
3. Gigant qalqanlilar, yamasa sari shayanlar klasi haqqinda 

tiisinik berin?
4. Ormekshilerdin sirtqi duzilisin tusindirip otih?
5. Ormekshilerdin ishki diizilisine uliwma sipatlama berin?
6. Sari shayanlardm diizilisine tarip berin?
7. Qil ayaqlar ham Solpugalar, yag my falangalar toparimn 

dzgesheliklerin tusindirin ?
8. Pishen orarlar menen ormekshiler topari arasindag'i 

ozgesheliklerdi atan?
9. Kenelerdin dene duzilisi haqqinda sipatlama berin ?
10. Kenelerdin tabiyattag'i ahmiyeti qanday?
11. Buwm ayaqlilar tipinin jilogeniyasi?
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ONIXOFORALAR (ONYCHOPHORA) TIPI

Tayamsh sozler: Onixoforalardih jasaw shurayalwa baylanisli 
ozine tan qasiyetleri. Daslepki traxeyahlar klasimh uhwmahq 
belgileri: miksocel, traxeva, metamerlik musheler, antenna, xitin, 
protocerebrum, deytocerebrum, tritocerebrum. Ekologiyasi. Kelip 
shig'iwi.

Onixoforalar qurt siyaqli duzilisi menen saqiynali qurtlarg'a 
uqsag'an bolip, denesi buwmlardan quralg'an. Olar tropikada ham 
tuslik yarim shardag'i ellerde taralg'an, 70 turi belgili. Aldm bul Up 
traxeyalilarg'a qosilip kelingen bolsa, hazir oz aldma tip bolip 
bolinip shiqti ham ozine tan duziliske iye: denesi bas, gewde 
bolimine amq bolinbegen, biraq bir juptan ayag'i boladi. Sirtqi 
skelet joq, teri-bulshiq et qaltasi bar. Dene boshg'i aralas bolip, 
miksocel delinedi. Qan aylarnw sistemasi ashiq turinde.

Dem aliwi traxeyalar jardeminde otedi. Bolip shig'ariw organi 
har bir buwinda omasqan (metamerlik musheler). Bul tipke, daslepki 
traxeyahlar (Protracheata) klasi kiredi.

Daslepki traxeyahlar (Protracheata) klasi
Sirtqi duzilisi menen kop qilshiqli saqiynali qurtlarg'a uqsas. 

Denesinin uzmhg'i 15 sm bolip, denesi 13-43 buwinnan turadi, har 
birinde bir jup ayag'i boladi. Basmda bir jup antenna ham bir jup 
koz bar. Denesinde juqa osimsheleri bar, xitin menen jabilg'an.

As siniriw sistemasi jutqmshaqtan, oneshten, tukirik bezinen. 
ortang'i ham artqi ishekten quraladi.

Nerv sistemasmm duzilisi buwm ayaqlilarg'a uqsas 
protocerebrum, deytocerebrum, tritocerebrumnan turadi.

Seziw organlarma bir jup kozi, antenna ham teridegi seziw 
osimsheleri kiredi.

Dem aliwi traxeyalar menen boladi. Qan aylaniw sistemasi 
ashiq, bolip shig'ariw organi har buwinda bir juptan ornalasqan.

Daslepki traxeyahlar jmisiy jaqtan ayirim jimsli, jmis bezleri 
jup boladi.

Rawajlamwi tuwri, aymmlari tiri tuwadi.



Ekologiyasi. Daslepki traxeyahlar lg'alli tropikaliq tog'aylarda 
shoplerdin arasmda jasaydi. Olar Orayliq ham tuslik Amerikada, 
Indiyada, Jana Zellandiyada, Avstraliyada tarqalg'an. Wakili: 
Peripatopsis (Peripatopsiscapensis, Peripatoides-novazealandiae), 
(146-siiwret).

146-suwret. Birinshi traxeyalilar- 
peripatopsistin (Peripatopsiscapensis) duzilisi. 

I-dene quwislig'i ashilg'an, 1-bas tuyini,
2-jutqmshaq, 3-ayaq, 4-ishek, 5-jutqinshaq 
jam sonwshisi, 6-tukirik bezi, 7-silekey 

boliwshi bezi, 8-metanefridiya, 9-on qann 
nervjibi, 10-tuqimliq. II-peripatopsistin 

traxeyasi. 1-kelte nayg'a (2) baratug'm dem 
ahw tesigi, 3-traxeya popegi.

Filogeniyasi. Buwinlardm bir turli boliwi, ayaqlardih 
parapodiyalarg'a uqsawi saqiynali qurtlarg'a jaqm ekenin korsetedi. 
Al, miksoceldiri boliwi, ayaqlardih awiz apparatma aynahwi, jurekte 
tesikshelerdin, bas miydin bohwi ham hareket etiwi menen daslepki 
traxeyahlar buwm ayaqhlarg'a uqsaydi. Onixoforalardm ata-tegi 
kop qilshiqli saqiynali qurtlar bolsa kerek.

Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. Onixoforalardm uliwma sipatlamasi?
2. Onixoforalar qaysi belgileri menen saqiynali qurtlarg'a 

uqsaytug inhg 'in atan?
3. Onixoforalardm traxeyalilardan ayirmashihg'in atap otin?
4. Onixoforalardm as siniriw sistemasi qanday?
5. Onixoforalardm nerv sistemasi haqqinda tusinik berin?
6. Onixoforalardm dem aliwi ne arqali ham qan aylamw 

sistemasin tiisindirin?
7. Onixoforalardm ekologiyasi haqqinda sipatlama berin?
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QARMALAWSHILAR (TENTACULATA) TIPI

Tayamsh sozler: Qarmalawshilardih duzilisinih uhwmahq 
belgileri, klaslarg'a boliniwi mshankalar, iyinayaqhlar, foronidalar. 
Wdkillerinin sirtqi ham ishki duzilisi: celom, nefridiyalar, poliped, 
cistid, cifonaut, metanefridiyalar. Ekologiyasi ham kelip shig 'iwi.

Bul tipke kiretug'm wakilleri otirip tirishilik etedi ham olarg’a 
tomendegi belgiler tan: l.Dene bolimleri bir-birinen jaqsi 
ayinlmag'an 3 buwmnan quraladi. Birinshi buwm awiz aldi buwmi, 
ekinshi buwtnda awiz omalasip, ol qarmalawshilar menen oralip 
alg'an. Ushinshi buwm deneni quraydi. 2. Tselom bar. 3. Qan 
aylamw sistemsi bar. 4. Bolip shig'ariw organi ayirimlarinda bar 
bolip, 1-2 jup kirpikli sharshari i nefridiyalardan turadi, al 
ayirimlarinda joq.

Bul tipke 3 klass kiredi.
1. Mshankalar (Bryozoa) klasi.
2. Iyinayaqhlar (Brachiopada) klasi.
3. Foronidalar (Phoronidea) klasi.

8. Onixoforalardih kleip shig'iwi haqqinda tiisinik berin?

Mshankalar (Bryozoa) klasi
Bular-teriizde, dushshi suwlarda jasap, jimssiz kobeyiwi 

natiyjesinde koloniyam payda etedi. Koloniyasi shaqalang'an bolip, 
gidroidhq poliplerge uqsaydi. Onm koloniya denesinin ulkenligi bir 
neshe santimetr, al jekeleri 1 mm ge shekem boladi, 4000 g'a jaqm 
tiiri belgili (147-siiwret).

Dene duzilisi ham fiziologiyasi. Koloniyamn har bir ag’zasi 
aldmg'i ham artqi bolim bolip, eki bolimge bolinedi. Aiding'i 
bolimde awiz qarmalawshilar omasadi-og'an poliped delinedi. Al, 
keyingi bolimi cistid dep ataladi. Cistic dn 99% suw boladi. Dene 
boshg'i uluwma-celom, ol aldmg'i ham keyingi dene boshg'i bolip 
ekige bolinedi, aldmg'i dene boshg'i jutqmshaqti orap alip 
qannalawshilarg'a qaray shaqalamp ketedi.
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147-suwret. Teniz mshankalari koloniyasi. A-teniz idmoniyasi (Jdmonea 
tumida). B-kriziya (Crisia ebumea). V-altsenidium (Alcyonidium 

mamillatum). G-dendrobaena (Dendrobaenia flusroides). E-Porella saccata.
1-gonozoid. 2-avikulyariya.

Awqatlaniwi bir kletkali suw otlari, apiwayililar ham 
kolovratkalar menen awqatlanadi.

As siniriw sistemasi awiz, jutqmshaq, asqazan, isheklikten 
turadi.

Nerv sistemasi jutqmshaq usti nerv tuyininen quraladi. Seziw 
jutmsin qarmalawshilardin ustindegi seziw shashaqlan atqaradi.

Dem aiiwi qarmalawshilari ham dene usti menen dem aladi.
Qan aylaniw ham bolip shig'ariw sistemasi joq. Sebebi, dene 

kishlcene bolip, koloniyali turde jasaydi.
Jims sistemasi germafrodit. Tuqimlamw ishki. Rawajlamwi 

suwda otedi. Lichinka dawiri bar.
Rawajlamwi. Tuqimlang'an mayektin boliniwi toliq bir tegis 

otedi. Rawajlamwda erkin juziwshi lichinka payda bolip, eki 
qaqpaqli «cifonaut» lichinkasi suw tiibine shogip mshankag a
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aylanadi. Jmisli ham jmissiz jol menen kobeyedi. Jmissiz kobeyiw 
biirtikleniw joli menen otedi.

Ekologiyasi. Kopshiligi teniz suwlarmda jasap aste hareket 
etedi. Koloniyasi 5-6 ay jasaydi. Mshankalardm ameliy ahmiyeti az, 
suw otkizgishlerdi pitep taslaydi. Mshankalar jabiq ham ashiq 
awizhlar kishi klaslarma bolinedi.

Iyinayaqhlar (Brachiopoda) klasi
Tenizlerde jasaytug'in organizmler, buiardm 280 turi belgili. 

10000 g'a jaqm tiiri qmlip ketken. Denesinin ulkenligi 8 sm. Dene 
eki qaqpaqli baqanshaq ishinde turadi. Dene baqanshaqtan sbig'ip 
turatug'm osimshe menen bekinip turadi. Awizdm eki qaptalmda eki 
qoh bolip, omn menen awqat zatlarm jiynaydi. Qollardm ishinde 
skelet boladi. Dene boshg'i celom suyiqliq penen tolg'an.

As pisiriw, dem aliw ham nerv sistemasi basqa klaslarg'a uqsas.
Qan aylaniwi jurekten, aortadan, kop sanh arteriyalardan 

quraladi. Bolip shig'ariw organi metanefridiyalar.
Jims sistemasi ayirim jmisli. Kobeyiwi jmish jol menen. 

Embrional rawajlamwi birinshi marte A.O. Kovalevskiy tarepinen 
aniqlang' an. Lichinka dawiri bar.

Iyinayaqhlar mayda haywanlar, organikaliq qaldiqlar menen 
awqatlanadi. Olar joq bolip baratirg'an haywanlar. Bul klass eki 
kishi klasqa bolinedi.

1-klas. Qulipsiz (Ecardines) iyinayaqhlar. Wakili-Lingula-qa/.ip 
jasaydi.

2-klas. Qulipli (Testicardines) iyinayaqhlar. Wakili Magellania 
flaveseens-Aq te&zde jasaydi.

Foronidalar (Phoronidea) klasi
Bul klasqa kiretug'm wakiller tenizlerde jasaydi, olardm 18 turi 

belgili bolip denesi uzm nay tarizli. Awiz qarmalawshilar rncnert 
oralip, sol arqali dem aladi, jmisiy jaqtan germafrodit. Nerv duzilisi 
awiz jam, uzmma saqiyna jiplerinen turadi. Dene boshg'i celom. 
Qan aylaniwi awiz jam qan tamin saqiynasinan, uzmma tamirdan 
turadi. Rawajlaniwmda lichinka dawiri bar.

Qara ham uzaq shig'is tenizlerinde Phoronis psammophila 
jasaydi.
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Qarmalawshilardm filogeniyasi aniq emes. Tselom ham qan 
aylaniw sistemasi saqiynali qurtlarg'a uqsap ketedi, biraq 
tuqimlang'an mayek kletkasmin bolshekleniwi olardan ayriladi. 
Sonm menen bir qatarda embrional rawajlamwmdag'i ayirim 
belgiler (celommn lishke boliniwi, organlardm payda boliwi) ekinshi 
awizlilarg'a, iyneterililerge jaqm ekenligin korsetedi.

Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. Qarmalawshilardm tirishilik etiwine baylanisli uhwmaliq 

belgilerin atan?
2. Qarmalawshilardm dene buwmi neshe bolimnen 

turatug'mlig'in atap otin?
3. Qarmalawshilar tipi neshe klasqa bolinedi ham qanday?
4. Mshankalardih koloniyasi haqqinda tusinik berin?
5. Mshankalardin dene duzilisi ham jiziologiyasina sipatlama 

berin?
6. Mshankalardin ekologiyasi haqqinda sipatlama berin?
7. lyinayaqlilardin uliwma sipatlamasi?
8. Foronidalar klasina sipatlama berin?

QILSHIQ JAQLILAR (CHAETOGNATHA) TIPI

Tayanish sdzler: Qilshiq jaqlilardih uliwma siptalamasi, 
olarg'a tiyisli turlerinin duzilisi: celom, qarmalawshilar, 
germafrodit, blastula, invaginaciya, gastrula, mezoderma, entrocel.

Bular tenizlerde jasap, 50 tiiri belgili. Denesinin reni shiyshe 
siyaqli, ulkenligi 1 sm den 10 sm ge jetedi. Plankton organizmler 
menen awqatlanadi. Qilshiq jaqhlar denesinin duzilisi jag'man 
ekinshi awizlilarg'a kiredi, biraq rawajlamwdm daslepki 
dawirlerinde basqa bohp, ekinshi awizlilardan ayirilip, otmp 
tirishilik etiwge koshken ham isheklik joq bolip, onm jumism 
qarmalawshisi atqaradi.

Bulardin wakilleri Sagitta gazellae-tehiz plankton organizmleri. 
Olar ushm tomendegi belgiler tan (148-siiwret).

1. Denesi bas, gewde, quynq bolimlerinen quralip, olardm oz 
aldma celom boshg'i bar.
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2. Bastin eki qaptalmda uslawshi qarmaqshalari bar.
3. Denede jupli qaptal, quyriq qalashlan bar.
4. Nerv sistemasi jutqmshaq listi ham asti nerv tuyinlerinen 

quraladi.
5. Qan aylamw, bolip shig'ariw organlari joq.
6. Embrional rawajlamwda celom enterocellik jol menen payda 

boladi.
Bularg'a qilshiq jaqlilar (Chaetognatha)-klasi kirip germafrodit 

bolip tek jmisli kobeyedi.

148-suwret. Qilshiq jaqlilar (Sagitta gazellae) duzilisi.
A-duzilisi qarm tarepinen. Б-rawajlamwi. l-miy, 2-jutqmshaq jam konnektivi, 
3-qarm tuyini, 4-nervler, 5-celom, 6-ishek, 7-mayeklik, 8-mayek joli, 9-anus, 

10-tuqimliq, 11-tuqim joli, 12-quynq qalashi, 13-basbezi, 14-xitinli 
qarmaqshalar-qilshiq, 15-16-erkekham urg'ashi jims tesikleri, 17-birinshi jims 

kletkalan, 18-blastofor, 19-birinshi ishektin qaptal osimsheleri, (cclom 
baslang'ish-entercellik), 20-ekinshi awiz.

Tuqimlang'an mayek kletkasi ten bolsheklenip blastulam, son 
invaginaciya joli menen gastrulam payda etedi. Mczoderma entrocel 
usilda payda boladi. Bular ekinshi awizhlarg'a kirip, kelip shig'iwi 
amqlanbag'an.
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Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. Qilshiq jaqhlardin dene formasi nege uqsas ham qanday 

ortaliqta jasaydi?
2. Qilshiq jaqhlardin denesi neshe bolimnen turatug'inhg'in 

atap otin?
3. Qilshiq jaqhlardin awqatlamxvin tusindirip otin?
4. Qilshiq jaqhlardin nerv sistemasi neden quralg'an?
5. Qilshiq jaqhlardin qanday jo l menen kdbeyetug'inhg'in 

atan?
6. Germafrodit degende neni ttisinesiz?
7. Qarmalawshilarmin waziypasi qanday?
8. Qilshiq jaqhlardin kelip shig'iwi qanday?

IYNE TERILILER (ECHINODERMATA) TIPI

Tayanish sozler; Iyne terililerdin uliwma sipatlamasi. Kishi 
tipleri. Tiykarg'i klaslanna tiyisli wakillerinin duzilisi: elom, 
radiuslar, interradiuslar, anbulakral qariqsha, ambulakral ayaqsha, 
ambulakral plastinka, madreopor plastinkasi, pedicellyariyalar, tas 
nayi, ampula, teri sag aqlar, perigemal yamasa psevdogemal 
sistema, tideman bezleri, organlardin kosher birlespesi, ektonevral- 
giponevral ham aboral nerv sistemalari, diplevrula ham bipinnariya 
lichinkalari, regeneraciya. Tarqaliwi ham ahmiyeti. 
Klassifikaciyasi.

Iyne terililer ekilemshi dene bosliqli haywanlar, boy jetken 
dawirinde denesi radial simmetriyali boladi. Kopshilik turlerinin 
simmetriyasi bes turli. Biraq iyne terililerdin radial simmetriyasi 
ekilemshi qasiyetke iye boliwi menen ishek quwishqlardin birlemshi 
simmetriyasmnan pariq qiladi. Iyne terililerdin ata tipleri ham 
lichinkalari eki qaptalli simmiteriyag'a iye. Iyne terililerdin celomi 
jaqsi rawajlang'an bolip, suyiqliq penen tolg'an. Bul bosliqta ishki 
organlan jaylasqan. Celomnm quramali duzilisi ham onnan bir qatar 
sistemalardm payda boliwi menen iyne terililer basqa haywanlardan 
keskin panq qiladi. Barhq iyne terililer ushm tan bolg'an ambulakral 
(suwtamir) sistemasi celomnan kelip shig'adi.
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Iyne terililerdin terisi astmdag'i biriktiriwshi toqmasmda hak 
plastinkalardan ibarat skeleti jaylasqan. Skelet plastinkalan tiken 
yamasa iynege uqsap dene sirtma turtip shig'ip turadi. Iyne 
terililerdin qan aylaruw sistemasi bar, dem aliw organlan shala 
rawajlang'an, arnawh bolip shig'anw sistemasi bolmaydi. Nerv 
sistemasi apiwayi duzilgen bolip, kobinese teri epiteliyasi ishinde 
yamasa epiteliyanm dene diywalma batip kirgen boliminde 
jaylasqan.

Iyne terililer ayinm jmisli haywanlar. Olardin mayeginen erkin 
juzip jiiretug'm diplevrula lichinkasi shig'adi. Bul lichinka quramali 
metamorfoz arqali er jetken haywang'a aylanadi.

Iyne terililer tipi 5000 nan artiq tenizlerde jasawshi haywanlardi 
oz ishine aladi. Iyne terililer tipi eki kishi tipke bolinedi:

1-kishi tip. Pelmatozoalar (Pelmatozoa)
2-kishi tip. Eleuterozoalar (Eleutherozoa)
Birinshi kishi tipke teniz nilufarlan klasi ham qirilip ketken bir 

neshe klaslar kiredi. Eleuterozoalar klasma bolsa hazirgi 4 klas: 
teniz juldizlari, afluralar, teniz kirpileri ham goloturiyalar klaslari, 
sonday-aq bir qirilip ketken ofiocistalar klasi kiredi.

ELEUTEROZOALAR (ELEUTHEROZOA) KISHI TIPI

Denesi juldiz siyaqh, shar siyaqli yamasa jilang'a uqsas 
pishinde boladi. Skeleti sawitqa uqsas yamasa azlap redukciyag'a 
ushirag’an. Awiz ham anal tesikleri denesinin qarajna-qarsi 
tarepinde jaylasqan. Erkin jasawshi haywanlar, ambulakral sistemasi 
jardeminde hareket etedi.

Teniz juldizlari (Asteroidea) klasi
Teniz juldizlari teniz tubinde turli shuqirhqta jasaydi. Aymm  

wakilleri jag'a boymda al basqalan bolsa bir neshe min metr 
terenlikte ushiraydi. Olar suwdin shorlamw darejcsine juda sezimtal 
bolg'anliqtan tek ashiq tenizlerde jasay aladi, ulkenligi 70 sm ge 
jetedi.

Sirtqi duzilisi. Denesi jalpaq, bes nurh yamasa kop nurh 
juldizg'a uqsas bohp, orayhq diskadan ham nurlardan quralg'an.
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Nurhlardm sani 5 ten 13 shekem yamasa kobirek boliwi mumkin. 
Denesinin asting'i tarepinde diskanin oraymnan baslanatug'm eki 
turli siziqlardi koriw mumkin. Oraydan nurlardm shetlerine qaray 
taralatug'm siziqlar radiuslar, olardm arahg'mda jaylasqan orayliq 
diskanin shetine kelip taqalatug'm kelte siziqlar bolsa interradiuslar 
delinedi. Orayliq diskanin awiz tesigi jaylasqan asting'i tarepi oral, 
omn qarama-qarsi tarepi bolsa aboral tarep delinedi. Aboral 
tarepinde shig'ariw tesigi boladi. Denesinin astmgi tarepinen har bir 
nur boylap ambulakral qanqsha otedi. Bul qariqsha tiibinde amawli 
osimsheler turindegi ambulakral ayaqshalar jaylasqan. Teniz 
juldizlari usi ayaqshalar jardeminde hareket etedi.

Dene diywali bir qabat kirpikli epiteliyden, onm astmda 
jaylasqan biriktiriwshi toqima ham dene boshg'm shegaralap 
turatug'in ishki epiteliyadan ibarat. Biriktiriwshi toqima qabatmda 
mezodermal hak skelet kiishlirek rawajlang'an. Nurlar boylap eki 
qatar bohp jaylasqan ambulakral plastinkalar ambulakral 
qanqshalaldi jawip turadi. Orayliq disktin aboral tarepindegi 
interradiuslardin birinin listinde mayda tesikleri bolg'an madrepor 
plastinkasi jaylasqan. Aboral tarepinin sirtmda mayda hak iyneler 
bar. Ayinm wakillerinde bunday iynelerden ekewi birlesip qayshig'a 
uqsas pedicellyariyalardi payda etiwi mumkin.

As siniriw sistemasi. Oral tarepinde jaylasqan awiz tesigi qisqa 
jutqmshaq arqali qaltag'a uqsas asqazang'a ashiladi. Asqazan qisqa 
ham tar arqa ishekke otedi. Arqa ishegi aboral tarepinin orayindag'i 
shig'ariw tesigi arqali sirtqa ashiladi. Asqazannan har bir nur boylap 
bir juptan uzm tutikler ketedi (149-suwret), Tiitiklerdin qaptalmda 
jaylasqan as pisiriw shiresin islep shig'aratug'in qaltalan bawir 
xizmetin atqaradi.
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149-siiwret. Teniz juldizmin (Asterias rubens) ishki duzilisi. 1-awiz, 
2-asqazan, 3-anal tesigi, 4-bawir, 5-madrepor plastinka, 6-kosherlik organi, 
7-tasli tutik, 8-ambulakral sistemasmin saqiyna tarizli tutigi, 9-omn radial 

tiitikleri, 10-ambulakral ayaqshalari, 11-ayaqshalar ampulalari, 12-qan aylamw 
sistemasmin saqiyna tarizli tamin, 13- qan aylamw sistemasmin radial qan 
tamin, 14-jutqmshaq jam nerv saqiynasi, 15-radial nervier, 16-jmisbezi.

Teniz juldizlari jirtqish haywanlar. Olar eki qaqpaqli 
mollyuskalar, teniz kirpileri ham basqada aste hareket etetug'in 
omirtqasizlar menen awqatlanadi. Kishirek oljam putinley jutadi. 
Irirek oljasin bolsa awzinan sirtqa shig'anlatug'in asqazam menen 
qaplap aladi. Bul jag'dayda awqat onm denesinen sirtta pisiriledi.

Ambulakral sitemasi. Bul sitema iyne terililerde hareketleniw 
ushm xizmet etedi. Abulakral sistema suw menen toltmlg'an 
tutikleden ibarat. Ambulakral sistemasi abarol tarepinde jaylasqan 
madrepor plastinkadan baslanadi. Plastinkadag'i tesiksheler oral 
tarepke ketetug'm tas tutik menen baylamsqan. Tas nay oral 
tarepinde jutqinshaqti orap turatug'm saqiyna nay menen tutasadi. 
Saqiynali tiitikten har bir nurg'a radial tiitikler ketedi. Radial 
tiitiklerdin eki qaptalinda kelte qaptal tiitikleri jaylasqan.

Har bir qaptal naysha bir tarepten dene quwislig'mdag'i 
qisqarnvshi quwiqsha-ampula menen, ekinshi tarepinen oral 
tareptegi qisqanw qasiyeitne iye bolg'an ambulakral ayaqsha menen 
tutasqan.

Ayaqshalar oral tarepindegi ambulakral qariqshalarda 2 yamasa 
4 qatar bolip jaylasqan, ushmda sorg'ishlan bolg'an osimshelerden
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ibarat. Denesinin hareketlenip atirg'an tarepindegi ampulalari ham 
ambulakral ayaqshalannin izbe-iz qisqanwi sebepli teniz juldizi 
hareket etedi. Bul tomendegishe otedi. Ampulaiar qisqarg'anda suw 
ambulakral ayaqshalarg'a otedi, ayaqshalar sozihp, qalegen bir 
narsege jabisadi. Son ayaqshalar qisqanp, suw ampulalarg'a tiisedi. 
Juda kop ayaqshalardin birden qisqanwi sebepli haywannin denesi 
aste aqirm aldig'a jihsadi. Tas nayi diywalmdag'i kirpikshelerinin 
hareketi arqali suw ambulakral sistemasi nayi arqali dene ishine 
ag'adi. Ambulakral ayaqlardag'i sorg’ishlar jardeminde teniz 
juldizlan jarlarg'a jabisip alip, tikke qaray koteriliwi mumkin. 
Kopshilik teniz juldizlarinin saqiyna naymda quwiqshag'a uqsas 
zapas suw saqlaytug'in qaltashalarda boladi. Ambulakral 
ayaqshalari jardeminde teniz juldizlari saatma 3-5 m tezlikte 
harekktlene aladi.

Dem aliw ag'zalari. Teniz juldizlari ham teniz kirpileri 
denesinin sirtmda ishi bos juqa diywalli burtikler jaylasqan. Bul 
biirtiklerge teri sag'aqlan delinedi. Teniz suwmda erigen kislorod 
burtikler diywali arqali celom suyiqlig'ina otedi. Celom suyiqlig'i 
tmiq ham rensiz, onda amyoba siyaqh kletkalar boladi. Dem aliw 
bansmda ambulakral sistemasida belgili darejede qatnasadi.

Bolip shig'ariw sistemasi. Iyneterilerdin amawli bolip 
shig'ariw organlari bolmaydi. Zat almasiw onimleri tiykarman 
celom suyiqhg'mdag'i amyoba siyaqh kletkalar tarepinnen dene 
quwislig'i diywalmin en juqa jerinen, atap aytqanda teri sag'aqlan 
arqali shig'anp taslanadi. Amyoba siyaqh kletkalardi tideman 
bezleri ham kosher kompleksi organi islep shig'aradi. Tideman 
bezler awiz aldi saqiyna ambulakral naymda tas kanahnin qasmda 
jaylasqan. Kosher organi gewek toqimadan payda bolg'an uzmsha 
qaltag'a uqsas bolip, tas kanali qasmda jaylasqan.

Qan aylaniw sistemasi. Eki saqiyna tamirlar ham olardan 
nurlar boylap ketetug'm radial qan tamirlardan ibarat. Saqiyna 
tamiriarmm birewi awiz aldinda, ekinshisi aboral tarepindegi anal 
tesigi qasmda jaylasqan. Saqiyna tamirlar qan islep shig'aratug'm 
kosher organi menen baylamsqan. Iyne terililerdin qan tarnirlari 
perigemal sistemasmm tiitikleri ishinde jaylasqan bolip, oz 
cpifeiiyasi bolmaytug'in lakunlardan ibarat. Ishek diywali arqah qan

382



suyiqlig'ma aziqhq zatlar otip turadi. Iyne terililerdin qam omirtqali 
haywanlardin limfa suyiqlig'ma uqsap ketedi.

Organiardm kosher birlespesi. Iyne terililerdin dene kosheri 
organlan dene diskasinui tik kosheri bovlap jaylasqan organlar, 
tiykarman ambulakral sistemasmin madreopor plastinkasi, tas kanal, 
kosher orgam ham onnan qan aylamw sistemasi lakunlari, celomnan 
payda bolg'an eki kosher sinuslan ham de jmis sinusman quralg'an.

Nerv sistemasi. Temz juldizlarinda bir tiykarg'i ektonevral 
(oral) ham eki qosimsha giponevral ham aboral nerv sistemalari 
boladi. Tiykarg'i ektone\'ral nerv sistemasi awiz aldi nerv saqiynasi 
ham onnan nurlar boylap ketetug'm 5 yamasa odan kobirek radial 
nervlerden ibarat. Bul nerv sistemasman terende giponevral 
sistemasi jaylasqan. Aboral nerv sistemasi bolsa orayliq disktin 
aboral tarepinde celom epiteliyasi astmda jaylasqan nerv 
saqiynasman ham onnan tarqalatug'm radial nervlerden ibarat. 
Ektonevral sistemasi tiykarman seziw xizmetin atqaradi. Bir qansha 
tomen rawajlang'an giponevral ham aboral nerv sistemalari bolsa 
haywan hareketin basqanp turiw ushm xizmet etedi.

Seziw organlan. Iyne terililerde seziw organlan jaqsi 
rawajlanbag'an. Ambulakral ayaqlan ham nurlarmm ushmda 
jaylasqan kelte qarmalawshilar seziw ag'zalan esaplanadi. Har bir 
nurram ushmdag'i qarmalawshilari tiykannda birewden apiwayi 
kozsbeleri boladi. Kozisheler koz oyiqshasi tipinde duzilgen bolip, 
tek jaqtiliqti seziwge jardem beredi. 6tkerilgen tajiriybelerde teniz 
juldizlanmn iyisti de jaqsi ajirata alatug'mi aniqlang'an.

Jims sistemasi. Teniz juldizlari ayirim jmisli. Iims sistemasi 
apiwayi duzilgen. Jims bezleri solqim tarizli qaltasha turinde 
nurlardm tiykarmda jaylasqan. Bezlerdm joh nurlardta arahg'ma 
ashiladi. Jmis kletkalan suwg'a shig'anlip, mayek kletkasi suwda 
tuqimlanadi.

Rawajlamwi. Mayek kletkasi toliq bir tegis bolinip, kirpikler 
menen qaplang'an blastulam payda etedi. Onm tomengi polyusi 
batip kiriwi sebepli endodermali ortang'i ishek payda boladi ham 
blastula gastrulag'a aylanadi. Mezoderma bolsa endodennal ortang'i 
ishektin kletkalarmm blastocelge koshiwi (iinmigraciya) sebepli 
kelip shig'adi. Ishektin joqarg'i tuyiq ushi ajrahp shig'ip, celomdi
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payda etedi. Gastrulamn sirtqi qabatimn bir bolegi batip kiriwi 
natiyjesinde aldmg'i ishek payda boladi. Gastrula blastopon 
(birlemshi awiz) arqa shig'ariw tesigine aylanadi yamasa artqi 
shig'ariw tesigi blastopor omina payda boladi. Ekilemshi awiz tesigi 
ektoderma qabatimn batip kiriwi natiyjesinde kelip shig'adi. Sol 
sebepli iyne terililer ekilemshi awizli haywanlar (Deuterostomata) 
topanna kiredi. Sonhqtan arqa shig'ariw tesigi qarm tarepke jilisadi 
ham lichinka eki tarepleme simmetriyah bolip qaladi. Lichinkamn 
kirpikli shenberi tek awiz atirapmda saqlamp qaladi. Bul dawirde 
lichinka diplevrula delinedi. Barliq iyne terililerdin mayeginen 
shiqqan diplevrulasi bir-birine uqsas boladi. Iyne terililer tipindegi 
klaslar diplevrula lichinkasmin bunnan keyingi rawajlaniwi 
dawaminda turli darejede ozgeriwi menen bir-birinnen pariq qiladi.

Teniz juldizlari lichinkalarmda kirpikler shenberi eki qatar-awiz 
aldi ham awiz keyni saqiynalarm payda etedi. Bunday lichinka 
bipinnariya delinedi.

Solay etip, barliq iyne terililerdin lichinkasi daslep eki 
tarepleme simmetriyah boladi. Bes yamasa odanda kobirek nurh 
simmetriya keyinirek payda boladi. Nurh simmetriya celom 
boslig'mm bir neshe bolekke bolinip, olardan ambulakral ham basqa 
celom sistemalarmm payda boliwi natiyjesinde kelip shig'adi.

Regeneraciya. Tenez juldizlarmda regeneraciya qasiyeti ktishli 
rawajlang'an. Juldiz dcnesinen kesip aling'an bir nurdanda bir putin 
haywan rawajlamp shig'iwi mumkin. Aymm turlerinde hatteki 
nurlar oz-ozinen bolinip ketip, jane regeneraciya qihw arqali jmissiz 
kobeyiw qasiyetine iye.

Tarqahwi ham ahemiyeti. Teniz juldizlari dunya okeanmin 
barliq jerlerinde, barliq normal shorlang'an tenizlerde ushiraydi. 
Olar asirese tropikahq tenizlerde jag'ag'a jaqm jerlerinde, marjan 
refleri arasinda juda kop boladi. Iri, kop nurh juldiz Acanthaster din 
iyneleri zaharli bolip, marjan polipleri menen awqatlamp, ulken 
ziyan keltiredi. Qizg'ish renli Solaster kobinshe basqa iyne 
terililerge topiladi. Uzaq Shig'is tenizlerinde Asterias ham Patiria 
topanna kiretug'm teniz juldizlari ken tarqalg'an. Asterias 
amuriensis Uzaq Shig'is tenizlerinde, Qizil teniz juldizlari Asterias

384



rubens Barenc tenizinde ustrica ham midiya siyaqh awlanatug'm 
qmibat baha mollyuskalardi qirip, ulken ziyan keltiredi.

Teniz kirpiieri (Echinoidea) klasi
Teniz kirpilerinin denesi qatti aq hak iyneler menen qaplang'an 

teriiz tubinde jasawshi bentos haywanlar (150-suwret). Formasi shar 
tarizli bolip, denesinin diametri 2-3 sm den 15-20 sm ge shekem

jetedi. Ortasha (normal) 
shorlang' an ashiq tenizlerde 
tarqalg'an.

Sirtqi duzilisi. Shar 
tarizli denesi bes nurh 
simmetriyah boladi. Tomeni 
biraz jalpaqlasqan oral 
tarepinde awiz tesigi, qarama- 
qarsi aboral tarepinde anal 
tesigi, jims organlarmm bes 
tesikleri ham madreopor 
plastinkasi jaylasqan. Denesin 
qaplawshi iyneleri kelte, 
jinishke ham otkir bolsa,

150-siiwret. Iyne terililer. A —teniz basqalannda-juwan ham uzin
juldizi, Б -  teniz nilufari, В — teniz boladi. Awiz tesig inen 

qiyarlan, Г -  teniz kirpiieri. denesinin  svrti boylap bes
qariqsha otedi. Bul 

qanqshalarda ambulakral ayaqshalar jaylasqan. Teniz kirpilerinin 
nurlari bolmasada, organlarmm jaylasiwi olardm bes nurli 
simmetriyah haywanlar ekenligin korsetedi.

Teniz kirpilerinin skeleti kushli rawajlang'an. Denesinin awiz 
ham anal tesigi atirapinan basqa hamme bolimleri hakli 
plastinkalardan ibarat qatti sawit penen qaplang'an. Sawit skelet teri 
astmda eki qatar bolip jaylasqan on jup meridional plastinkalari 
qatarmnan ibarat. Bul plastinkalar qatarmin 5 jubmda juda kop 
tesiksheler boladi. Tesikshelerden ambulakral ayaqshalan shig'ip 
turadi. Ambulakral plastinkalar ortasmda bir qansha irirek, 
interambulakral plastinkalar jatadi. Har bir interambulakral plastinka
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aboral tarepinde jaylasqan bir jmis plastinka menen tutasadi ham 
onda jmis tesigi boladi. Jims plastinkamn birewinde juda kop 
tesiksheler bolip, ol madreopor plastinkasi bolip esaplanadi.

Ayirim teniz kirpilerinin iynesi juda ulken, geyde dene 
kolemi ne salistirg'anda 2-3 martebe uzm boladi. Apiwayi iyneleri 
arasmda qisqishqa uqsas iyneler-pedicellyariyalar jaylasqan. Har bir 
pedicellyariya hareketshen paqalsha ham tisli atawizdan turadi. 
Pedicellyariyalardm duzilisi ham waziypasi har turli, olardm 
kopshiligi denesi sirtina tlisken ekskrementierdi maydaiap, deneni 
tazalaw xizmetin atqaradi. Basqa pedicelyariyalar bolsa qorg'amw 
ushin xizmet qiladi. Olardm har birinde ush juptan uw bezleri 
boladi.

Teniz kirpilerinin awiz boslig'mda shaynaw ag'zasi arastu 
fonan jaylasqan. Arastu fonan 25 hakli tosiqlardan ham 
plastinkalardan duzilgen. Bul plastinkalardan besewi uzm ham otkir 
shoqmarg a uqsas bolip, awiz tesigin, orap turatug'm tislerdi payda 
etedi. Arastu fonari ham onin plastinkalan arnawh bulshiq etler 
jardeminde bir-biri menen hareketshen qosilg'an.

Teniz kirpilerinin celomi juda ken boladi. Barliq organlan sol 
celomda jaylasqan.

As sijfiiriw sistemasi. Juqa diywalli ishekten turadi. Ishegi uzm 
bolg'anliqtan celom boslig'mda tawlamp jaylasqan. Isheginin barhq 
bolimleri derlik bir qiyli juwanliqta bolip, tek g'ana ishek diywalmm 
duzilisi tekserilgeninde aldmg'i, ortang'i ham keyingi ishek 
bolimlerin aymw miimkin. Ortang'i ishektin aldmg'i bolimi boylap 
jinishke naysha otedi. Nayshanm eki tarepi de ishek boslig'ma 
ashiladi. Nayshag'a awqatliq zat penen birge jutilg'an suw otip 
turg'anlig'i sebepli, ol dem ahw waziypasm ormlawi miimkinligi 
haqqinda shamalaw tmunkin. Teniz kirpileri turli mayda haywanlar 
yamasa suw otlan menen awqatlanadi. Olar suw otlarm otkir tisleri 
jardemide taslardm listinen qmp aladi. Ayirim turleri kop mug'darda 
balshiq jutip, onnan organikaliq qaldiqlarm ajratip aladi.

Dem ahw ag'zalan. Kopshilik teniz kirpileri awzi atirapinda 5 
jup kelte teri sag'aalan jaylasqan. Ambulakral sistemasi da dem 
aliwda qatnasadi. Ambulakral, perigemal, qan aylamw ham nerv 
sistemalari teniz juldizlarmikine bir qansha uqsas duzilgen.
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Jmisiy sistemasi. Teniz kirpiieri ayinm jmisli haywanlar. Artqi 
isheklik dogereginde 5 jinis bezleri (mayeklik yamasa tuqimliqiar) 
jaylasqan. Bezleri n joli aboral tarepte 5 jims plastinkalardin sirtma 
ashiladi. Mayek kletkasi sirtqi ortahqta tuqimlanadi.

Teniz kirpilerinin 800 den artiq turi tarqalg'an. Olar diizilisine 
qaray tuwn ham tuwn emes kirpiier kishi klaslanna bolinedi.

Tuwri teniz kirpiieri kopshilik tiirlerdi oz ishine aladi. Olardin 
shar tarizli denesindegi radiuslari birdey rawajlang'an. Anal tesigi 
aboral tarepinin ortasmda jaylasqan. Arqa ham uzaq Shig'is 
tenizlerinde Strongylocentrous j ia kop ushraydi. Arqa Atlantikada 
tarqalg'an iri Echinustin jims bezi aziq-awqat sipatmda 
paydalaniladi. Tropika tenizlerindegi marjan rifleri arasinda 
ushirasatug'in Heterocentrotus iyneleri uzm ham juwan boladi. 
Diadema kirpisinin jinishke ham mort iyneleri uwli boladi.

Tuwn emes tefiiz kirpiieri (Irregularia) kishi klasmm 
wakillerinde anal tesigi dene diskasinin shetinde jaylasqan. Denesi 
juda kushli jalpaqlasqan diska yamasa jurekke uqsas boladi.

Ambulakular ayaqlan denesinin ustingi tarepinde jaylasqanlig'i 
sebepli hareketleniw xizmetin ormlamaydi, tek g'ana dem aliw 
ushm xizmet etedi. Olarda anal tesiginin bir tarepke jilisiwi awiz 
tesiginin de aldmg'i tarepke biraz jihsiwman, natiyjede radial 
simmetriya belgileri lin kemeyip, azlap bilaterial simmetriya 
belgilerinin payda boliwma sebep bolg'an. Bul bolsa oz nawbetinde 
jims bezleri sanmin qisqanwina alip kelgen. Tuwn emes kirpiier llay 
yamasa qumh bentosta tirishilik etedi.

Goloturiyalar, yag'miy teniz guzesheleri (Holoturoidea) klasi
Goloturiyalar, yag'niy teniz guzeshelerinin skeleti redukciyag'a 

ushirag'an, bilaterial simmetriyah haywanlar bohp, 600 gc jaqin turi 
belgili.

Sirtqi duzilisi. Qurtqa uqsas sozilg'an. Ayirim wakillerinin 
uzmlig'i 1 m ge jetedi. Denesinin bir ushmda qaramalawshilar 
menen oralg'an awiz tesigi, qarama-qarsi tarepinde bolsa anal tesigi 
jaylasqan. Tiykarg'i dene kosheri gorizantal jayiasqanhqtan oral 
polyusi denesinin aldmg'i tare™, aboral polyusi bolsa keyingi tarepi 
bolip esaplanadi. Aldman keynine qaray bes qanqsha ketken. Har
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bir qanqshada 2 qatardan ambulakral ayaqshalar jaylasqan. Astmg'i 
ush qanqshada jaylasqan ayaqshalan jaqsi rawajlang’an boladi. Eki 
ustingi qanqshalardag'i ambulakral ayaqshalan jaqsi 
rawajlanbag'an. Ayirim golotruriyalardin ayaqshalan uliwma 
bolmaydi.

Awiz tesigi atirapinda bes apiwayi yamasa shaqalang'an 
quramali qarmalawshilan boladi. Qarmalawshilan ambulakral 
ayaqshalardiri ozgeriwinen kelip shiqqan. Qarmalawshilan har qiyli 
diizilgen. Ayirim tiirlerinin qarmalawshilan kelte boladi. Olar 
jardeminde haywan balshiq yamasa qumdi orap alip, onnan awqatti 
ajratip aladi. Basqa]annin qarmalawshilan kushli shaqalang'an 
bolip, goloturiyalar olar jardeminde turli mayda janliklerdi uslaydi.

As siniriw sistemasi. Uzm nay siyaqli ishekten ibarat. Ishektin 
keyingi bolegi keneyip, kloakag'a aylanadi. Kloakag'a qorg'aniw 
qizmetin atqaratug'in jinishke nayshalardan ibarat bezler-kyuverov 
organmtn joh ashiladi. Nayshalardin uliwma sam 10 nan 100 
shekem j etiwi rmimkin. Olardm bir ushi jabiq, ekinshi ushi kloaka 
menen baylamsqan. Haywang'a bir narse tiyip ketkeninde kyuverov 
organi kloaka tesiginen atihp shig'ip, tiygen narsesine jabisip qaladi.

Dem aliw ag'zalan. Celom quwislig'inda kloakanm eki 
qaptalinda eki iri juqa diwalli qaltashalar-suw okpeleri dem aliw 
xizmetin atqaradi. Okpelerdin keyingi bolegi birlesip, uhwma 
naysha menen kloakag'a ashiladi. Teniz guzesheleri suwdi kloakasi 
arqali izbe-iz sonp aliwi ham shig'anp tunwi arqali dem aladi. 
Suwda erigen kislorod juqa okpe diywali arqali celom suyiqlig'ma 
otedi.

Bolip shig'ariw ag'zalan. Suw okpeleri belgili darejede bolip 
shig'anw waziypasmda atqaradi. Zat almasiw onimleri suw 
okpelerinen diffuziya joli menen shig'ip ketedi. Celom 
suyiqhg'mdag'i amyobocit kletkalar zat almasiw onimlerin orap 
alip, okpe diywali arqali suwg'a shig'ip ketedi.

Ambulakral sistemasi. Basqa iyne terililerdey saqiyna siyaqli 
ambulakral naydan ham onnan baslanatug'in bes radial tutiklerden 
ibarat. Radial tutikler kelte tiitiksheler arqali ambulakral ayaqlar 
ham ampulalar menen tutasqan. Teniz guzesheleri de teniz juldizlari 
siyaqh qarm boliminde ush qatar bolip jaylasqan ambulakral
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ayaqshalar jardeminde hareketlenedi. Ayaqsiz goloturiyalardin tek 
g'ana saqiyna nayi bar, radial tiitikleri bolmaydi.

Qan aylaniw sistemasi. Teniz guzeshelerinin qan aylamw 
sistemasi jaqsi rawajlang'an bolip, awiz aldi saqiyna qan tamin ham 
onnan baslanatug'in 5 radial lakunlardan ibarat. Saqiyna qan 
tamirman jane 2 iri arqa ham qarm sinuslan shig'adi. Mayda qan 
tamirlar suw okpelerinin diywahn da tor siyaqh orap aladi. Sonin 
ushm kislorod suwdan daslep qang'a, onnan keyin dene boshg'ma 
otedi.

Nerv sistemasi. Teniz juldizlarmikine uqsas. Biraq endonevral 
sistemasi bolmaydi. Qarmalawshilan seziw organi esaplanadi. 
Kozleri bolmaydi. Ayinm goloturiyalarda statocistlar boladi.

Kobeyiwi ham rawajlamwi. Kopshilik turleri ayirim jmisli. 
Jims bezi bir baylam uzm nayshalardan ibarat. Nayshalar bir uliwma 
jol menen denesinin aldmg'i bolimine jaqm jerde (arqa tarepinde) 
sirtqa ashiladi. Mayek suwda atalanip onnan barliq iyne terililerge 
tan bolg'an diplevrula lichinkasi shig'adi. Diplevrula 
goloturiyalarg'a tan bolg'an aurikulyariya lichinkasma aylanadi. 
Aurikulyariyanm denesi oval pishinde, qarm tarepindegi kirpikler 
menen oralg'an shuqirshasmda awiz tesigi bar. Aurikulyariya suw 
tubine shogip, er jetken goloturiyag'a aylanadi.

Ayaqsiz goloturiyalardin bir neshe tiirleri germofrodit bolip, 
jims tiitikleri mayek ham tuqim kletkalarm islep shig'aradi.

Teniz guzeshelerinin avtotomiya qasiyeti juda jaqsi 
rawajlang'an. Olar kushli tasirlengende kloakasi jirtilip, onnan ishki 
ag'zalardin bir bolegin (ishegi, shep okpesi) yamasa hammesin 
shig'anp taslaydi. Sonnan keyin haywan qisqa muddette jetispegen 
ishki ag'zalarm qayta tikleydi. Ayaqsiz goloturiyalar bolsa denesinin 
keyingi bolegin uzip taslaw qasiyetine iye. Uzilip qalg'an 
boleklerinnen jetispegen ag'zalan qayta tiklenedi.

Klassifikaciyasi ham ahmiyeti. Goloturiyalar klasi 5 toparg'a 
bolinedi.

1. Ag'ash siyaqli qarmalawshihlar (Dendrochirota) topari. 
Qarmalawshilan uzm ag'ashqa uqsas shaqalang'an bolip, denesinin 
ishine tartiladi. Bul topardin wakilleri sipatinda teniz qiyarlarm 
(Cucumaria) korsetiw mumkin. Olardan birewi (C.frandosa) nm
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ulkenligi 50 sm ge jetedi. Barenc teiiizinde ushraydi. Teniz 
qjyariarimn bir neshe turi awlanadi.

2. Qaiqan siyaqli qarmalawshihlar (Aspidochirola) topari. Bui 
toparg'a shaqalanbaytug'm kelte qarmalawshili goloturiyalar kiredi. 
Haqiqiy goloturiyalar adewir iri 50 sm ge deyin bohp, tropika 
tenizlerinde tarqalg'an. Olar awlaw ushm ahmiyetli. Yaponiya, 
Qitay siyaqli Aziya mamleketlerinde trepanglar (Stichopus) goshi 
ushm awlanadi. Ishki organlan shig'anp almip, ketpirilgen 
trepanglar satiwg'a shig'anladi. Olardm qatti skeleti 
rawajlanbag'anhqtan goshi jumsaq boladi. Uzaq Shig'is tenizlerinde 
tarqalg'an Yapon trepangi (S.japonicus) nin uzmhg'i 20 sm ge 
jetedi.

3. Qaptalayaqlilar(Elasipoda) topari. Qarm tarepi jalaq, 
denesinin qaptalinda iri ambulakral ayaqlan jaylasqan. Tenizlerdin 
bir qansha terenliginde jasaytug'm turler, denesi rensiz, tmiq boladi.

4. Bochka siyaqlilar (Molpadonia) topan. Denesi juwan, 
balshiqqa komilip jasaydi. Denesinen ajrahp shiqqan quynq 
boliminde ambulakral ayaqlan bolmaydi.

5. Ayaqsizlar (Apoda) topan. Ayaqlan bolmag'anhg'i sebepli 
denesinin sirtqi korinisi qurtti esletedi. Orta jer ham Qara tenizlerde 
tarqalg'an.

Jilan quyriqlilar yag'niy ofiuralar (Ophiuroidea) klasi
Sirtqi duzilisi. Ofiuralar sirtqi korinisinen teniz juldizlarma 

uqsas boladi. Biraq olardan kopshilik belgileri menen panq qiladi. 
Denesi bes nurli simmetriyag'a iye bohp, orayliq diskadan ham 
nurlardan ibarat. Teniz juldizlarman ayumashihg'i ofiuialalardm 
nurlan orayliq diskadan amq ajrahp turadi. Nurlan uzm ham 
jinishke, ayrnm waqitlan dixotomik shaqalang'an. Nurlan ishinde 
ishek yamasa jinis bezleri bolmaydi. Denesinin astmg'i tarepinde 
awzi boladi, shig'ariw tesigi bolmaydi.

Nurlanmn skeleti jaqsi rawajlang'an. Skelet plastinklalari 
nurlannda 4 qatar bohp jaylasqan. Olardan 2 qatan eki qaptalinda 
boladt. Nurlanmn ishinde kosher skeleti rawajlang'an.
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As siniriw sistemasi. Ofiuralardm as siniriw sistemasi awiz 
quwislig'i ham btoneli asqazannan ibarat. Arqa ishegi, anal tesigi 
ham bawir osimshesi bolmaydi.

Ambulakral sistemasi teniz juldizlarman birqansha ozgeshe 
boladi. Madreopor plastinkasi oral tarepinde jaylasqan, onda tek 
g'ana bir tesik boladi. Ambulakral ayaqshalarmda ampulalar ham 
sorg'ishlar bolmaydi. Ofiuralar nurlarm jilang'a uqsap iyilip hareket 
qiladi. Celomi jaqsi rawajlanbag'an, tek orayliq nerv diskada boladi. 
Celom tor nayg'a uqsap nurlannm ishinede kiredi.

Dem ahw ham bolip shig'ariw ag'zalari. Rawajlanbag'an. 
Ayaqshalari dem aliw ham belgili darejede seziw waziypasm 
atqaradi.

Perigemal sistemasi. Jutqmshaq aldi saqiynasman ham bes 
radial tamirlardan ibarat. Bunnan tisqan jmis bezleri menen 
baylamsqan aboral saqiyna tamirida bar.

Qan aylamw sistemasi. Teniz juldizlarma uqsas duzilgen. 
Awiz aldi saqiyna tamirman nurlarg'a radial qan taimrlari ketedi. Bir 
qansha mayda turlerinin qan aylamw sistemasi redukciyag'a 
ushirag'an.

Nerv sistemasi. Ektonevral sistemasi awiz aidi saqiynasi ham 
oral tarepinde jaylasqan 5 radial nervlerden ibarat. Radial nervier 
ham awiz aldi nerv saqiynasi toqmalarg'a batip kirgen. Giponevral 
sistemasi da adewir teren jaylasqan. Nurlardm harektshehligi ham 
buwmlarg'a bolingenligi sebepli radial giponevral tamirlar boylap 
kishirek nerv ttyinleri payda boladi. Endonevral sistemasi tomen 
rawajlang'an nerv saqiynasi ham 5 kelte nervlerden ibarat.

Jinis sistemasi. Ofiuralar ayrnm jmisli. Disktin oral tarepinde 
nurlannm tiykannda 5 jup jmis tesikleri jaylasqan. Bul tesikler 
onlag'an jmis qaltalarg'a ashiladi. Jims qaltalarinda jims kletkalar 
saqlanadi. Urg'ashilarinm jims qaltashalannda mayekleri bir qansha 
waqit rawajlanadi.

Ofiuralar har qiyli renli koriniste bolip, teniz juldizlari siyaqli 
jasaydi. Kopshilik turleri nurlarm avtotomiya qiliw qasiyetine iye. 
Ayinm turleri denesinin ekige boliniwi arqali jmissiz kobeyedi.
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PELMATOZOALAR YAMASA PAQALLIIYNETERILILER 
(PELMATOZOA) KISHI TIPI

Suw tubine paqali yamasa aboral tarepi menen jabisip jasaydi. 
Ayinm turleri er jetken dawirinde erkin jasaydi. Denesi qaltag'a 
yamasa sharg'a uqsas pishinde bolip, skelet plastinkalan menen 
qaplang'an. Awizi, anal tesigi, ambulakral ham jmis sistemalanniri 
tesikleri ustingi (oral) tarepinde jaylasqan.

Pelmatozoalarg'a burmda olip ketken, hazir jer qatlamlannda 
tek g'ana qaldiq turinde tabilatug'm klasslari bar. Olardan kembriy, 
silur, devon, karbon dawirinde olip ketken sharovikler, silur, perm 
dawirlerinde olip ketken teniz butonlan ham t.b. klaslan belgili. 
Sonm menen birge burm paleozoy ham mezazoy erasmda ken 
tarqalg'an hazir jog'alip baratirg'an teniz lalalan (liliya), yamasa 
nilufarlari (Grinoidea) klasi kiredi.

Teniz lalalan (Liliya) yamasa nilufarlari (Grinoidea) klasi
Teniz nilufarlan-otirip jasawshi en ayyemgi haywanlar. Iyne 

terililer tipinin en joqari, biraq hazir jog'alap baratirg'an klasi. 
Paleozoy ham Mezozoy eralarmda tenizlerde ken tarqalg'an. Hazirgi 
turlerinin sani 700 ge jaqin.

Sirtqi duzilisi. Ayyemgi teniz lalalan otmp jasag'an, denesi 
suw tubine jabisip turatug'm paqal ustinde jaylasqan. Hazirgi 
kopshilik lalalardm paqali bolmaydi. Amawli murtlar jardeminde 
suw tubine jabisip aladi. Teniz lalalanmn denesi kesag'a uqsas. 
Kesadan bes qoli baslanadi. Qollar keseshe qasinda 
shaqalang'anlig'i sebepli olardm sam on bolip qaladi. Ayinm teniz 
lalalanmn qoli izbe-iz bir neshe martebe shaqalang'an.

Paqalsha bir neshe qatar bohp jaylasqan, oz ara hareketshen 
buwmli murtlanda bar. Tomengi murtlan suw astma jabisiw 
qizmetin atqaradi. Paqalsiz nilufarlarda bunday murtlar aboral 
tarepinde jaylasqan orayliq plastinkadan shig'adi. Aboral tarepiniri 
ortasinda awiz tesigi jaylasqan. Awiz tesiginen qollar tarepke 
ambulakral qanqlar shig'adi. Nilufarlardm eki qaptalinda pinnulalar 
dep atalatug'm osimsheleri boladi. Ambulakral qanqshalar
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pinnulalarda da tabiladi. Qariqlar ishinde juda kop sorig'ishsiz 
ambulakral qarmalawshilar boladi.

As siniriw sistemasi. Nay siyaqli bolip awiz tesigi, jutqmshaq 
ham ishekten ibarat. Anal tesigi keseshenin oral tarepindegi 
interradiuslardin birinde jaylasqan. Ishek quwislig'ina bawir joli 
kelip qosiladi. Nilufarlar mayda plankton organizm ham detritler 
menen awqatlanadi.

Ambulakral sistemasi. Awiz aldi saqiynasi ham bes radial 
tutiklerden ibarat. Tutikler qollardin sanina saykes rawishte 
shaqalang'an ham ambulakral qarmalawshilardm ishine kirgen. 
Awiz aldi saqiyna kanah bir neshe mayda tas kanallar menen 
tutasqan. Tas kanallar tesiksheler arqali dene quwislig'ina ashiladi. 
Nilufarlardih keseshesi diywalinda da juda kop mayda tesiksheler 
boladi. Bul tesiksheler arqali olardm dene quwislig'i sirtqi suw 
ortahg'i menen baylamsqan. Tesiksheler madreopor plastinkasi 
qizmetin atqaradi.

Bolip shig'ariw ham dem aliw sistemasi. Rawajlanbag'an. 
Qarmalawshilan dem aliw qizmetin atqaradi.

Qan aylamw sistemasi. Awiz aldi saqiyna lakunlar ham onnan 
qollarg'a ham de pinnulalarg'a ketetug'm radial lakunlar 
sistemasinnan ibarat.

Perigemal sistemasi. Juda tomen rawajlang'an bolip perigemal 
saqiynasman ham 5 radial tutiklerden ibarat. Celom quwislig'i 
tarayip, gewek toqima menen tolg'an. Teniz nilufarlarmda celomnan 
amawli bes kamerah quwisliq - sinus payda boladi. Keseshenin 
aboral tarepinde jaylasqan sinusmm ishki diywali epiteliya menen 
qaplang'an bolip, ishki tarepten juqa perde menen 5 kamcrag a 
bolingen.

Jinis sistemasi. Teniz lalalan ayinm jmisli. Jims sistemasi 
ozine tan duziliske iye. Bes kamerali sinus ustinen joqarig'a gewek 
kosher organi koteriledi. Kosher organmn ushi jmis bezlerin payda 
etedi. Bezlerden qollarg'a bes shaqa shig'adi. Shaqalar kozler sanina 
saykes rawishte shaqalang'an. Shaqalardm ushi pinnulalarg'a kirip. 
ushi jabiq gewek jmis qaltalarm payda etedi. Jinis qaltalarimn 
diywalmdag'i kletkalardan mayek yamasa tuqim kletkalan jetilisedi.

393



Jetilisken jmis kletkalan pinnula diywalm jarip, sirtqi ortaliqqa 
shig'adi.

Rawajlamwi. Teniz lalalarmm kirpikli lichinkasi teniz kiirpileri 
siyaqli pluteus dep aytiladi. Pluteus 4 jup qoilar jardeminde juzip 
jiiredi. Paqalsiz ialalar mayeginen shiqqan lichinkasi bochkag'a 
uqsas, awzi bam anal tesigi bolmaydi, Lichinka bir neshe waqii juzip 
jiirip, aldmg'i tarepi menen suw tubine jabisadi. Keyin ala usi tarepi 
jiri—hkelenip paqaldi, arqa tarepi bolsa koterilip, kesesheni payda 
etedi. Keseshenin shetlerinen kosher payda boladi. Bunnan son 
lichinkanm paqali smadi ham onm ustingi buwmman orayliq 
plastinka payda boladi. Orayliq plastinkadan murtlar osip shig'ip, 
haywan er jetken dawirine aylanadi.

Iyne teriliJerdin fllogeniyasi
lyne terililerdin diizilisinin har qiyhlig'i olardm kelip shig'iwin 

tusindiriwdi qiyinlastiradi. Anal tesiginin blastopar ommda payda 
boliwi, mezodermamn kelip shig'iwi ham ush buwmli lichinkasi 
olardi ekilemshi awizli haywanlar ekenligin korsetedi.

Iyne terililerdin kelip shig'iwm olardin barlig'i ushm uluwmaliq 
bolg'an diplevrula lichinkasi arqali tusindiriw miimkin.

Diplevrulamn duzilisi iyne terililerdin awladlan eki tarepleme 
simmetriyali oligomer (az buwmli) erkin hareketlenetug'm haywan 
bolg'anhg'm korsetedi. Olardm awiz tesigi denesinin aldmg'i 
tarepine, anal tesigi keyingi tarepine jaqimraq jaylasqan, celom 
boslig'i 3 jup qaltashalarg'a ajralg'an. Bunday gipotetik organizm 
tek iyne terililerdin g'ana emes, al barliq ekilemshi awizlilardm da 
ata-tegi boliwi miimkin. Sebebi aymm shalaxordalilar lichinkasi 
iyne terililerdin diplevrula lichinkasma uqsas bohp, celomi ushke 
bolingen. Xordahlar tiykannan lancetniktin embrional 
rawa.jlaniwmda da celomi ush bolimnen ibarat bolg'an dawirdi 
oteydi. Er jetken haywannan dene bolimleri keyingi jup celomnih 
ekilemshi tarizde boliniwi natiyjesinde kelip shig'adi.

Bilaterial erkin jasawshi awladlarmm otirip jasawma otiwi 
menen daslepki radial simmetriyah iyne terililer kelip shiqqan. 
Daslepki haywanlar aldmg'i awiz tarepi menen suw tubine jabisiwi 
sebepli awiz tesigi arqag'a, yag'niy substrattan uzag'iraq tarepke
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aste aqmn koship otip, arqa tarepi oral polyusina aylang'an. Teride 
hak plastinkalardan ibarat qorg'amw skeletinin payda boliwi menen 
qmlip ketken daslepki iyne terililer karpoidlar (Caфoidea) ham 
kiyinirek shar siyaqli iyne terililer -  cistoidlar (Cystoidea) kelip 
shiqqan. Haqiyqatmda da silur dawirinde ken tarqalg'an 
cistoideyalar assimetrik duziliske iye bolg'an. Olardin oral tarepi 
oraymda awiz tesigi, awizdan shetirekte assimetrik tarizde anal, jims 
ham madreopor tesikleri jaylasqan.

Otirip jasawg'a otken haywanlardin awiz tesigi atirapinda keyin 
ala suwdan awqat boleklerin jiynawg'a iykemlesken radial 
ambulakral qanqshalar payda bolg'an. Tabiyg'iy tanlaw natiyjesinde 
bul qanqshalar en qolayli jag'daydi iyelegen ham olardin sani 
barqulla 5 bolip qalg'an. Evolyuciya procesinde skelet plastinkalan 
ham ishki organlardm jaylasiwida qanqshalardm jaylasiwma, 
yag'my radial simmetriyag'a saykeslenip barg'an ham bes nurh 
simmetriya kelip shiqqan. En song'i nawbette as siniriw ham jims 
sistemasi radial simmetriya jag'daiyma iye bolg'an. Sebebi hazirgi 
iyne terililer arasinda goloturiyalar, teniz kirpileri ham nilufarlardin 
ishegi nay siyaqli duzilgen, goloturiyalardin jinis bezleri bolsa birew 
boladi. Hazirgi iyne terililer diizilisinin bir neshe qasiyeti, tas kanal, 
kosher organi ham madreopor plastinkasmiA ekscentrik jaylasiwi 
nurh simmetriyag'a saykes kelmeydi.

Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. Iyne terililer tipinin uliwma sipcitlamasi?
2. Eleuterozoalar kishi tipinie tiisinik berin?
3. Teniz juldizlarinin dene diizilisine taripleme berin?
4. Ambulakral sistema degende neni tusinesiz?
5. Teniz juldizlarinin tarqaliwi ham ahmiyeti haqqinda tiisinik 

berin?
6. Teniz kirpilerinin diizilisine sipatlama berin?
7. Goloturiyalardin diizilisine sipatlama berin?
8. Goloturiyalardin klassifikaciyasi ham ahmiyeti?
9. Ofiuralardin dene diizilisi haqqinda sipatlama berin?
10. Pelmatozoalarg'a taripleme berin?
11. Teniz nilufarlarimn ozine tan tiykarg'i belgilerin atan?
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12. Iyne terililerdin jilogeniyasi haqqinda sipatlama berin? 

POGONOFORALAR (POGONOPHORA) TIPI

Tayamsh sozler: Pogonoforalardin pande belgili boliw. Jasaw 
ortahg'ina qaray tiykarg'i duzilis belgileri: ekilemshi dene bosliq, 
qarmalawshilari, kutikula, peritonal, taq ham jup celom, 
pinnullalar, gemoglobin, jimsiy dimorfizm, spermatoforalar, kishi 
blastomerler, ulken blastomerler, mezodermal qaltasha, perikardiy.

Pogonoforalar XX asirdin baslarmda pange belgili bolg'an 
haywanlar. 1914-jilda Francuz zoologi Kolleri pogonoforalardin 
birinshi wakili (Siboglinumdi) aniqlap berdi. Onm ekinshi wakili 
Lameli sabella 1933-jilda tabildi. Zoologlar daslep pogonoforalardi 
qurtlar toparma kiritken, tek g'ana Shved alimi Ioganesson bul 
haywanlardi erkin klasqa ajiratadi ham pogonoforalar atin beredi. 
Pogonoforalar duzilisinin ham embrional rawajlaniwinin tiykarg'i 
qasiyetlerin rus alimi A.V.Ivanov (1955-1960) toliq liyrenip, olarg'a 
erkin tip sipatmda sipatlama bergen. Pogonoforalar -  ekilemshi dene 
bosliqh haywanlar. Tenizdin juda teren (3-10 mm m) boliminde 
otirip tirishilik qiladi. Olardm denesi 15 sm den-1,5 m ge deyin 
barip nay ishinde jasaydi. Bul naysha haywan terisindegi bezlerdih 
suyiqlig'inan payda bolatug'in timq ham juqa xitinnen ibarat. 
Pogonoforalar naymin joqarg'i bolimi llaydan shig'ip turadi. Denesi 
uzm ham jip siyaqli bohp, 4 birlemshi buwinlardan ibarat.

Birinshi buwmmda qarmalawshilari, ekinshi buwminda 
kutikuladan payda bolg'an eki qiysiq gewekshesi jaylasqan 
(151-suwret).
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151-suwret. Pogonofora (nay ishinen shig’arilg'an). 1-qarmalawshilar,
2-birinshi ham ekinshi dene segmentleri, 3-kutikula sizig'i, 4-jabisiwshi 

musheleri, 5-iishinshi dene segmenti, 6-tissheli qilshiqli belbew, 7-gewdesinin
keyingi bolimi.

Ushinshi buwmi gewde delinedi. Bul buwm sirtinda juda kop 
xitin plastinkalari boladi. Plastinkalan haywan hareketlengeninde 
tutikshe diywlina tayaniw ushin xizmet etedi. Aqirg'i tortinshi dene 
buwininda mayda qillar boladi. Bul qillar jardeminde haywan llaydi 
qazadi. Pogonoforalardin tortinshi dene buwininda baslang'ish 
ekilemshi buwinlarda boladi.

Dene diywah bir qabat bezli epiteliy kletkalardan ham olardi 
qaplap turatug'm kutikuladan ibarat. Epiteliy astmda juqa saqiynali 
bulshiq etler ham bir qansha qalin boylama bulshiq etler hamdc ishki 
(peritonal) epiteliy qabatlan boladi. Denesinin har bir buwmi 6z 
celomina iye. Birinshi buwm celomi taq, ekinshi ham ushinshi 
buwm celomlan bolsa bir juptan boladi.

Pogonoforalardin ishegi bolmaydi. Qarmalawshilari a/iq 
zatlarm jiynaw, as siniriw ham sonw waziypasin atqaradi. 
Qarmalawshilar birinshi dene buwimnm uzin osimshesi bolip, 
olardin ishki boshg'i celommn dawami esaplanadi. Olardin sam 6-9 
dan 200 ge shekem boladi. Qarmalawshilar saqiynali larizde uzliksiz
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formada tig'iz jaylasqanlig'i arqali olar ortasmda bosliq payda 
boladi.

Qarmalawshilarmin ishki betinde juda kop jinishke osimsheler -  
pinnullalar qatar bolip jaylasqan. Pinnuilalar qarmalawshilar ara 
bosliqta qalm tor payda etedi. Pinnullalar tiykarmdag'i kiripksheler 
hareketi arqah suw qarmalawshilar ortasmdag'i bosliq arqali otedi. 
Bul bosliq ishek, pinnullalar bolsa ishek vorsinkalan waziypasm 
atqaradi. Suwdag'i har qiyli aziqliq zatlar, tiykarman mayda 
plankton organizmler ham detrit pinnullalar payda etken torda tutilip 
qaladi ham usi jerde simrilip pinnullalar arqali sonladi. Har bir 
pinnulla bir yadroli uzm epiteliy kletkadan ibarat. Pinnulla ishine 
qan kelip turadi. Solay etip aziqliq zatlar pogonoforalar denesinen 
sirtta siniriledi.

Qan aylamw sistemasi jabiq, arqa ham qarm qan tamirlan 
boladi. Qarmalawshilarmin tiykarmda arqa qan tamiri keneyip, 
bulshiq etli “jurekti” payda etedi. Ayinm pogonoforalardin arqa qan 
tamm ustinde perikardi qaltashasida boladi. Qan arqa qan tamirman 
denenin aldmg'i tarepine ag'adi. Arqa qan tamirman 
qarmalawshilarma qan tamirlar ketedi. Qarmalawshdarman qan ahp 
shig'atug'm tamirlar birigip qarm qan tamirlarm payda qiladi. 
Plazmasmdag'i gemoglobin arqali qan qizil renli boladi.

Bolip shig'ariw sistemasi. Birinshi dene buwminda bir jup 
jaqsi rawajlang'an buyrekler jaylasqan. Ekinshi buwmimn bolip 
shig'ariw organlan bolmaydi. Ushinshi dene buwminda bir jup bolip 
shig'ariw organlan jinis bezlerinm shig'ariw job wazyipasin 
atqaradi.

Nerv sistemasi. Shala xordahlarg'a uqsas apiwayi diizilgen 
bolip, teri epiteliysinde jaylasqan. Qarm nerv tuyinleri toplamman 
ibarat bas miyi, bas tarepinde jaylasqan. Bas miyinen qarm nerv 
shinjiri ham qarmalawshilarma ketetug'm nervier baslanadi. Seziw 
organlan rawajlanbag'an .

Pogonoforalar ayirim jmisli, biraq jinisiy dirnorfizm 
rawajlanbag'an. Jims organlan ushinshi dene boliminde jaylasqan.

Erkeklerinde dene boliminin keyingi boliminde bir jup tuqim 
qaltalan boladi. Tuqim qaltalan tuqim jollari (bolip shig'ariw
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organlan) arqali gewdenin aldmg'i tarepine ashiladi. Tuqmi 
jollarinda spermatoforalar qaliplesedi.

Urg'ashilamun bir jup mayeklikleri dene boliminin aiding' 1 

boliminde jaylasqan. Tuqim jollan dene boliminin orta bolimine 
ashiladi.

Rawajlamwi. Urg'ashismin mayekleri jmis johnda rawajlanadi.
Mayek kletlcasmin tegis emes speral usilda maydalamwi 

natiyjesinde: ulken ham kishi blastomerli burtik payda boladi. Kishi 
blastomerler burtiktin ektodermasin, ulken blastomerler 
endodermasm payda qiladi. Endodennada payda bolg'an bosliq 
birlemshi ishekti payda qiladi. Ishekten ajiralip shig'atug'in 
mezodermal qaltashadan birlemshi celom payda boladi. Celomniri 
arqa tarepke qaray osiwi ham buwmlarg'a boliniwi natiyjesinde 
daslep tortinshi dene buwim, en somnda birinshi (aldmg'i) buwm 
qaliplesedi. Celom payda bolg'annan son qalg'an birlemshi ishek 
kletkalan orta ishekti payda qilmaydi, yag'niy embrional 
rawajlaniwdm song'i dawirlerinde sonlip ketedi.

Lichinkanm aiding' 1 ham keyingi kirpikli belbewleri 
rawajlang'annan son lichinkalari suwg'a shig'adi. Lichinka erkin 
juzip jiirmesten suw tubine shogedi ham uya salip er jetedi.

Filogeniyasi. Otinp tirishilik etiwi arqali pogonoforalardin 
sirtqi korinisi otinqshi jasaytug'in saqiynah qurtlarg'a uqsas boladi. 
Bunday konvergent uqsashq arqali aymm zoologlar pogonoforalardi 
otinp jasawshi kop qilshiqli saqiynahlarg'a kiritken. 
Pogonoforalardin duzilisindegi ayinm belgiler, asirese xitin payda 
etiwi ham qarmalawshilarmin boliwi olardm kop qilshiqh 
annellitlerdi, exiuridler, mollyuskalar, qarmalawshihlaT yamasa 
qilj aqlilarg' a j aqmlastiradi.

Ekinshi tarepten celomnm enterocel joli menen kelip shig'iwi, 
bir jup aiding'l celom qaltalarmin assimitrik joh menen payda 
boliwi, aldihg'i celomnan perikardiydih qaliplesiwi pogonoforalardi 
arqa ayaqlilar, qiljaqhlar ham ekilemshi awi/lilar menen 
j aqmlastiradi.
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Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. Pogonoforalardin pande belgili boliwin tusindirip berin?
2. Pogonoforalar qanday ortahqta jasaydi?
3. Pogonoforalardi ne ushin ekilemshi dene bosliqli haywanlar 

dep ataymiz?
4. Pogonoforalardin as sihiriwin tusindirip berin?
5. Pogonoforalardin qan aylamw sistemasina tarip berin?
6. Bolip shig'ariw sistemasin tusindirin?
7. Nerv sistemalarma tusinih berin?
8. Pogonoforalardin rawajlawin tusindirip otin?
9. Filogeniyasi haqqinda sipatlama berin?

SHALA XORDALILAR (HEMICHORDATA) TIPI

Tayanish sozler: Shala xordahlardin uliwma sipatlamasi. 
Tiykarg'i klaslari ishek penen dem aliwshilar, qanat sag'aqhlar. 
Wdkillerinin dzine tan diizilis belgileri: ekilemshi awizhlar, 
bilaterial simmetriya, notoxorda, celom, jurektin ritmlik qisqariwi 
ham keneyiwi, lakun boshg'i, invaginaciya, tornariya lichinkasi, 
“U ”formasindag'i uya.

Tomen diizilgen ekilemshi awizli haywanlar bolip, olardin 100 
ge jaqm tiiri belgili. Tenizlerde jeke halda suw tiibindegi llayg'a 
komilip yamasa koloniya bolip jasaydi. Denesi bilaterial 
simmetriyali bolip, bas qalqam, jag'asha ham gewdeden ibarat. 
Celom boshg'i bas qalqaninda bir, jag'ashasi ham gewdesinde bolsa 
bir juptan boladi. Shala xordalilar ishek diywalinda notoxorda dep 
atalatug'in bas qalqanm uslap turiw waziypasm atqaratug'm organi 
payda boladi. Ishek diywalinda jup sag'aq jariqlari bolip, xordalilar 
tipine jaqm ekenin korsetedi. Bul tipke eki klass kiredi:

1. Klass. Ishek penen dem aliwshilar (Enteropneusta)
2. Klass. Qanat sag'aqhlar klaslari kiredi (Pterabranchia).

Ishek penen dem aliwshilar (Enteropneusta) klassi
Bul klasqa kiriwshi ishek penen dem ahwshilardm wakilleri 

teniz tiibinde in qazip jasaydi. Olardin 70 ke jaqm turi belgili.
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Kopshilik turleri bir neshe santimetrden, aymmlari bolsa 2,5 m gc 
jetedi.

Denesi bas qalqam, jag'asha ham gewde dep atalatug'm ush 
bolimnen ibarat. Bas qalqam g'oza siyaqh formada bohp, onin 
jinishkerek tiykarm jag'asha orap turadi. Gewdesinin aiding' 1 

boliminin qaptal tareplerinde eki qatar mayda sag'aq jariqlan 
jaylasqan. Barliq dene betin bir qabat kirpikli epiteliy kletkalar 
qaplap turadi. Epiteliy astmda saqiynali ham boylama tarizli 
silekeyli bulshiq et qabatlari jaylasqan.

As siniriw ham dem ahw sistemalan awiz tesiginin qarm 
tarepinde bas qalqamnin tiykannda boladi. Jutqmshag'i 
jag'ashasmda jaylasqan. Jutqinshag'mm listinde onin aldmg'i 
boliminen bas qalqanmin ishki tarepine qaray ketken notoxorda 
jaylasqan. Notoxorda ishek diywalman payda bolg'an osimshe 
bolip, onin tutigi juda tar, diywali iri vakuolali kletkalardan ibarat. 
Notoxorda xordalilardin xordasi siyaqli ishek ustinde jaylasqan. 
Notoxorda embrional rawajlaniw dawirinde embrion isheginin 
endoderma kletkalarman payda boladi. Notoxorda bas qalqamnin 
tiykarm bekkemlep turadi (152-siiwret).

152-siiwret. Shala xordali ishek penen dem ahwshmiri duzilisi. A -  
Saccoglossus kowalevskyi -  uslawshi osimshe, jag'asha ham gewde. Б -  

Ptychodera minuta nin aiding' 1 aqin uzinina kesimi. 1-sag'aq sanlag'i, 2-qan 
tamirlarimn birigiwi, 3-perikardiy, 4-bas qalqam tesikshesi, 5-arqa nerv jibi, 6-
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arqa qan tamin, 7-sag'aq, 8-qann qan tamirlan. 9-qizil onesh, 10-jutqinshaq,
11 -jurek lakum, 12-notoxord, 13-bas qalqamnin bulshiq eti.

Jutqmshaq qizil onesh penen tutasqan. Qizil oneshtin qaptal 
diywallarinda eki qatar sag'aq janqlan jaylasqan. Sag'aq jariqlan 
arasindag'i tosiqlar qan tamirlan menen taminlengen.

Sag'aq jariqlan arqali otetug'm suwdan kislorod diffuziya joh 
menen qan tamirlarma otedi. Orta ishektin aiding' 1 boliminin qaptal 
tareplerinde juda kop qaptal qaltashalari bawir xizmetin atqaradi. 
Orta ishektin tutikshege uqsas ekinshi bolimi arqa ishekke 
jalg'asadi, arqa ishek bolsa anal tesigine ashiladi.

Dene boshg'i celom bas qalqanmda qisqa tutikshege uqsas 
tarizde saqlamp qalg'an bolip jag'asha ham gewdesinde bir jup 
(shep ham on) qaltashalardi payda etedi.

Qan aylamw sistemasi jaqsi rawajlang'an qann ham arqa 
qan tamirlarman ibarat. Arqa qan tamin jag'asha arqali bas 
qalqanma otedi ham bul jerde keheyip, qan lakunlardi payda etedi. 
Bul jerde zat almasiw onimleri toplanip, bas qalqam celomma, 
onnan bas qalqam tesigi arqali sirtqa shig'anlip jiberiledi. Arqa 
tamin arqali qan aldig'a ag'adi ham belgili darejede sag'aqqa 
ketetug'in jup tamirlarg'a otedi. Sag'aq janqlan diywalmda qan 
tamirlan lakunlar turin payda etedi, bul jerde oksidlengen qan qarm 
tamirlarma keledi. Qanmn tiykarg'i bolimi bolsa bas qalqam 
lakunma keledi, ol jerden eki jutqmshaq aldi tamirlan menen 
jutqinshaqti aylamp otip, qann qan tamirlarma kelip quyiladi.

Qan qarm tamirman denenin keyingi tarepine ag'adi ham ishek 
qaptalmdag'i qan tamirlan arqali arqa qan tamirma kelip quyiladi.

Qanmn qan tamirlar boylap hareketleniwi bas qalqam ham qan 
lakuni arahg'mda jaylasqan bulshiq etli qaltag'a uqsas jurektin 
ritmlik qisqanwi ham keneyiwi menen baylanisli.

Bulshiq etler qisqarg'anda qaltasha tarayadi, laktm boslig'i 
keheyip, qan bul bosliqti toitiradi. Bulshiq etler bosasqanda bolsa 
qaltasha keheyip qan lakuniardan jutqmshaq aldi saqiyna tamirlarma 
ay dap shig anladi.

Bolip shig'ariw sistemasi celomda jaylasqan biiyreklerden 
ibarat. Tomen wakillerinde bolip shig'ariw organlan eki jup kirpikli
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qalta tiitikshelerinen ibarat. Tiitiksheler bas qaiqaninan ham 
jag'as hall celomlardan baslanadi. Bas qalqanmdag 1 tiitiksheler bas 
qalqanmm arqa tarepine, jag'ashadag'i bolip shig'ariw tiitiksheleii 
bolsa sag'aq jariqlanna ashiladi.

Nerv sistemasi arqa ham qarm tarepinde jaylasqan. Qarm nerv 
tuyini bir qansha kushsiz rawajlang'an bolip, tek denesinin keyingi 
gewde boliminde rawajlang'an. Arqa nerv tuyini bolsa denesinin 
keyingi boliminen baslamp, bas qalqanma kirip baradi. Bul nerv 
tuyini denenin jag'asha boliminde epiteliy betinde jaylasqan, bir 
qansha qanigelesken tutik tarizli formada boladi. Bunday nerv 
tuyinin omirtqali haywanlardin arqa miyine uqsatiw mumkin. 
Bunday orayliq nerv sitemasi menen bir qatarda teride jiida kop nerv 
jipsheleride boladi.

Seziw organlan bolmaydi. Terisinde ju.da kop jaqtihqti 
seziwshi kletkalar jaylasqan. Jims sistemasi apiwayi duzilgen, 
ayinm jrnisli 30 juptan artig'iraq jinis bezleri isheginin eki 
qaptalinda denesinin ortasmda jaylasqan. Jims kletkalari sirtqi 
ortaliqta atalanadi. Jmisiy dimorfizm rawajlanbag'an.

Rawajlamwi. Mayek toliq tcgis radial bolinip, blastulam, keyin 
invaginaciya job menen gastrulam payda etedi. Gastrulanin 
blastopar tesigi jaylasqan tarepi keyingi, onin qarama-qarstsi 
aldmg'i tarepi boladi.

Keyin ala blastopor omina anal tesigi qarm tarepinen 
ektodermanm batip kiriwi natiyjesinde payda boladi. Mezoderma 
enterocel jol menen payda boladi. Endodermal ishektih aiding'i 
bolimi ajiralip shig'ip put in burtikti payda etedi. Tap usinday jol 
menen ishektih eki biirtikleri payda boladi. Bul burtiksheler keyin 
ala ush (bas qalqam, jag'asha, gewde) celomliq qaltashalarin payda 
etedi. Kopshilik ishek penen dem aliwshilardm mayeklcrincn crkin 
juzip juretug'm tomariya lichinkasi shig'adi. Lichinkanin doaesi 
uzm kirpikler menen oralg'an. Olardan biri awiz aldinda, ekinshisi 
anal tesigi aldinda jaylasqan. Kirpiklerinin jaylasiw qasiyeti mener< 
tomariya lichinkasi iyne terililer lichinkalanna bir qansha uqsaydi. 
Keyinirek lichinkasmm lish buwmi sozilip ush dene bolimin payda 
etedi. Ishek diywalinda sag'aq janqlari payda boladi. Lichinka suw 
tubinc shogedi ham ilayg'a komilip aladi. Kopshilik ishek penen
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dem ahwshilar suw tubindegi llayda turg'an “U” formasmdag'i 
uyalannda tirishilik etedi. Uyasimn ashiq ustingi tarepi daydan 
shig'ip turadi.

Olar llaydi jutip, ondag'i mikroorganizmler hamde detrit penen 
aziqlanadi. Balanagloss (Balanaglossus clavigerus) Orta jer 
tenizinde ushiraydi.

Filogeniyasi. Ishek penen dem aliwshilardi zoologlar uzaq 
waqit dawarmnda qurtlar qatarma qosip kelgen. Тек g'ana 
A.O.Kovalevskiy (1867) olardm xordalilarg'a jaqm ekenin dalillep 
berdi. Sag'aq jariqlan, arqa nerv tutigi, notoxorda ham jurek 
qaltasmm boliwi menen olar qabiqlilarg'a uqsaydi. Biraq mayek 
kletkasmin maydalamwi anal tesiginin blastopor ornmda payda 
boliwi, ekilemshi awizdm kelip shig'iwi, mezodermanm enterocel 
usihnda payda boliwi, sonday-aq tomariya lichinkasimn duzilisi 
olardm iyne terililerge jaqin haywanlar ekenin korsetedi.

Qanat sag'aqlilar (Pteropranchia) klasi
Bul klasq tenizlerde otinp jasaytug'm 17 tiir haywanlar kiredi. 

Wakili Rhabdopleura, Cephalodiscus dodecalophus. Kopshiligi 
koloniya bohp, kop ret shaqalanatug'm tiitik tarizli uya ishinde 
tirishilik qiladi. Тек g'ana ayirim turleri jeke halda uya salmastan 
jasaydi. Qanat sag'aqhlardm aymm individlerinin duzilisi ishek 
penen dem aliwshilardi esletedi.

Denesi bas qalqan, jag'asha ham gewdege bolinedi. Ekilemshi 
dnene boslig'i, notoxorda ham qan aylamw sitemasimn duzilisi 
ishek penen dem ahwshilardm duzilisine uqsas boladi. Olardan 
denesinin ulkenligi jag'ashasinda kirpikler menen qaplang'an 2-12 
qarmalawshilarmm boliwi, ilmekke uqsas buralg'an ishegi ham anal 
tesiginin arqa tarepinde jaylasqanlig'i menen panq qiladi. Sag'aq 
jariqlan bolmaydi, yamasa bir jup boladi. Jmissiz kobeyiwi 
natiyjesinde koloniya payda boladi.

Juwmaq
Joqarida biz apiwayilar koloniyasmm kop sanli kletkalardan 

turatug'mlig'in kordik (Ms. Eudorina, Volvox ham t.b.) 
Talabalanmiz bul bolimde Metazoa denesindegi kletkalar duzilisi
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ham funkciyasi boymsha turlishe bag'darda qanigelesken ham 
quramali organizmnin bolegi sipatmda, ozinin ozbetinshcligin 
jog'altqanhg'm, yag'my klctkalan belgili bir waziypam atqanwg'a 
iykemleskenligin, maselen, bulshiq et kletkalari tek qisqariw, nerv 
kletkalan bolsa seziw qasiyetine iye ekenligin, kop kletkalilardin 
jinissiz ham jimsli jol menen kobeyiwin, jimssiz kobeyiw apiwayi 
duzilgen kop kletkalilar ushin tan ekenligin, jinish kobeyiwdi kop 
kletkalilardin barliq tiplerinde baqlaw mumkinligin, urg'ashi jims 
kletka mayek (oogameta), erkeklik jinis kletka uriq (spermatozoyd) 
deliniwin, unqlang'an mayek kletka zigota, zigotadan ontogenez 
bansinda jetilisken organizm qaliplesip shig'iwm terenirek bilip 
aladi.

Janede kop kletkalilardin kelip shig'iwinda bir neshe 
teoriyalardm bar ekenligi tuwrali mag'hwmatlardi ozlerinde 
jamlestiredi.

Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. Shala xordalilar haqqinda uliwma sipatlama berin?
2. Notoxordamn waziypasin tusindirin?
3. Shala xordalilardin klaslarm atan?
4. Ishek penen dem aliwshilardin as siniriw, dem aliw 

sistemalarina tiisinik berin?
5. Ishek penen dem aliwshilardin qan aylamw sistemasin 

tusindirin?
6. Ishek penen dem aliwshilardin bolip shig'ariw sistemalarina 

tiisinik berin?
7. Ishek penen dem aliwshilardin seziw organlan qanday?
8. Ishek penen dem aliwshilardin rawajlaniwina taripleme 

berin ?
9. Shala xordalilardin filogeniyasi?
10. Qanat sag'aqhlar klasina uliwma sipatlama berin?
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III-BOJLIM 
XORDAIJLAR TIPI

Tayamsh sozler: Xordahlardin sipatlamasi, sistemalikasi, 
xorda, nerv trubka, nevrocel, bas miy, arqa miy, sag'aq janqshasi, 
jasaw ortahq, tip, kishi tip, ulken klass, klass, kishi klass, topar, 
ulken, kishi topar, tuqimlas.

Xordahlar tipine ekinshi dene quwish, eki tarepli simmetriyah, 
metamerlik qunhsqa iye bolg'an ekinshi awizh haywanlar jatadi. 
Xordahlar tipine kirgen haywanlardin ozine tan tomendegi belgileri 
bar:

1. Barliq xordalilarda daslep arqasin boylap simday tartiig'an 
xorda -  kosher skeleti payda bolg' an. Xorda embrional rawajlaniw 
dawirinde baslang'ish ishek sistemasmm joqan tarepinen ajiralip 
shig'iwshi sim sipatmda entodermal jol menen payda bolg'an.

Xordanm keyingi tag'diri har turli. 01 tomen xordalilarda 
(ascidiya ham salplardan basqasi) omir boyi saqlanadi. Biraq 
kopshiliginde omirtqa bag'anasmm rawajlamwina baylanisli bir 
qansha darejede redukciyalanadi. Joqari darejedegi omirtqalilarda 
xorda embrional organ esaplanadi ham er jetken haywanlarda ol 
omirtqa bag'anasi kosher skeleti segmentli saqiyna tarizli buwing'a 
otedi. Basqa skeletler siyaqli omirtqa bag'anasi (xordadan basqa) 
mezodermadan payda bolg'an.

2. Orayliq nerv sistemasi arqa tarepinde kosherlik skelet ustinde 
boladi. Nerv nawashasi ishi quwis bolip -  nevrocel delinedi. Nerv 
nawashasi embrion ektodermasi ustinen oyihp payda bolip, ol nerv 
tiitigine aylanadi. Omirtqahlar kishi tipine nerv tutiginiri aiding'i 
boliminen quramali ozgeriwi menen bas miy, al qalg'an 
bolimlerinen arqa miy payda boladi. Orayliq nerv sistemasman 
seziwshi, hareketke keltiriwshi Mm aralas nerv bolimleri ketedi.

3. Birinshi suw haywanlarinda tamaq diywallannda sag'aq 
oyiqlan omirinshe saqlanip, al jer usti haywanlannda tek embrional 
rav/ajlaniw dawirlerinde boladi.
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Xordalilar ushm tan bolg'an ush belgilerinen basqa, ayinm 
jag'dayda basqa topar wakillerinde ushirasatug'in belgileri de boliwi 
mumkm:

-  xordalilar da iyneterililer siyaqli ekinshi awizg'a iye. Ol 
gastrulamn gastroporg'a qararna-qarsi tarepi diywalinm. jarihwman 
payda boladi ham gastropor ornmda anal tesigi payda boladi.

-  xordalilar da dene boshg'i celom dep te ataladi, ol 
xordalilardin iyneterililer ham saqiynali qurtlar menen jaqinhg'm 
korsetedi.

-  xordalilar embrionmda ham tomen xordalilarda organlardm 
metamer jaylasiwi aynqsha aniq korinedi. Joqari darejede 
rawajlang'an wakillerinin diizilisi, uliwma quramalasiwma 
baylanisli olarda metameriya jaqsi korinbeydi.

-  xordalilar denesinin eki tarepleme simmetriyasi menen 
sipatlanadi. Bunday belgi ayirim omirtqasizlarda bar.

Xordali haywanlardin 43 ming'a jaqm tiiri belgili bohp, olar 
tenizlerde, kollerde, daryalarda jane qurg'aqliqta jasaydi. Kopshiligi 
erkin, bareketshil tirishilik etedi. Xordalilar adam turmisinda ulken 
ahmiyetke iye. Bul tipke pal harrelerinen, nawqan qurtman basqa 
barliq awil xojaliq haywanlari kiredi. Xordalilardin klassilikaciyasi 
tomendegishe baslanadi:

1. Xordalilar tipi -  Chordata 
1-kishi tip . Bassiiyeksizler-Acrania 
Basixordalilar klasi — Cephalochordata
2. Kishi tip. Qabiqhlar (lichinka xordalilar) -  Tunicata 
Astsidiyalar klasi -  Ascidae
Salplar klasi -  Salpae 
Appendikulyarlar klasi -  Appendiculariae
2. Kishi tip. Omirtqalilar yamasa bas siiyekiiler- Vertcbrata 
Jaqsizlar bolimi -  Agnatha
Dongelek awizhlar klasi -  Cyclostomata 
Jaq awizhlar bolimi -  Gnatostomata
3. Birinshi omirtqali suw haywanlari -  Anarnnia 
Baliqlar ulken klasi -  Pisces
Shemirshekli baliqlar klasi -  Chondrichthyes 
Siiyekli baliqlar klasi -  Osteichthyes
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Tortayaqlilar ulken klasi -  Tetrapoda
Jer-suw haywanlari klasi -  Amphibia
Birinshi omirtqah jer usti haywanlari -  Amniota
Jer bawirlawshilar klasi -  Reptilia
Quslar klasi -  Aves
Sut emiziwshiler klasi -  Mammalia

Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. Xordalilardin dzine tan belgileri qanday?
2. Hazirgi waqitta xordalilardin qansha wakili belgili?
3. Xorda qanday waziypa atqaradi?
4. Ontogenez degenimiz ne?
5. Filogenez degenimiz ne?
6. Xordalilar tipi qanday kishi tiplerge, bolimlerge bolinedi?
7. Tomen darejeli xordah haywanlar haqqinda tiisinik berin?
8. Xordalilar tipi neshe klassqa bolinedi?

BAS SUYEKSIZLER KISHI TIPI

Tayamsh sozler: Bas siiyeksizlerdiii morfologiyahq, 
anatomiyahq diizilisi, kishi tip, lancetnik, epidermis, kutis, miomer, 
miosepta, gesse kozshesi, awiz qarmalawshi, jutqinshaq, sag'aq 
sanlag i, atrial quwis, endostil, atriapor, arqa qan tamir, 
nefrid,solenocit,celom, tuximhq, mayeklik.

Bas siiyeksizler tenizde jasawshi en apiwayi ham az sanli 
xordali haywanlar. Olardm tiykarg'i belgileri omirinshe saqlanadi.

Bas siiyeksizlerdin dene duzilisi apiwayi. Olardin nerv sistemasi 
arqa ham bas miyge ajiratilmag'an. Seziw organlan rawajlanbag'an. 
Bas miy suyek qutisi joq. Qan aylanis sistemasi tutas, jiiregi joq. 
Skeleti xorda ham tutastiriwshi qabiq xordam onui ustindegi nerv 
tiitigin ham tayamsh perdelerin qorshap turadi.

Bas siiyeksizlerdin kopshilik tiirleri tenizdin sayiz 
jag'alawlannda jasaydi. Minez-qulqi da apiwayi. Kop waqitlarm 
suw tiibindegi topiraqqa komilip otkeredi. Denesinin aldmg'i 
betindegi awiz sharshan g'ana topiraqtan joqari shig'ip turadi. Olar
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suwdi suziw arqali ondag'i mayda haywanlar ham osimlikler menen 
awqatlanadi. Suw tubindegi topiraq olardi dushpanlarinan qorg'aw 
xizmetin atqaradi. Bir narseden seskense topiraqtan shig'ip, tez jiljip 
jane tez komiledi. Kishi tip ushm tan bolg'an belgileri 
tomendegilerden ibarat:

1. Sirtqi korinisi reni yarim moldir, uzmhg'i 5-8 sm, denesi 
baliq formasinda, qaptalman qisinqi. Arqa qalash qaptali sozilip ol 
quynq boliminde lancet formasinda boladi. Dene qaptahnm tomengi 
tarepinde eki metaplevralhq qatlam bohp, ol artqi atrial tesigine 
deyin soziladi. Denesinin aldi betinin tomeninde 10-20 jup 
qarmalawshilari menen qorshalg'an awiz aldi tesigi bohp onnan as 
pisiriw joh baslanadi.

2. Teri qaplami eki qabattan turadi. Sirtqisi epidermis, ishkisi 
kutis. Joqan xordahlardan ayirmashihg'i epidermis bir qabat bolip 
sirtman juqa kutikula qabig'i menen jabilg'an. Epidermistin 
kopshilik kletkalan cilindr siyaqli sopaq dongelek bokaldm 
formasinda, bezli kletkalanda boladi.

3. Bulshiq eti tek topiraqqa komiliw juziw qusag'an apiwayi 
hareketlerin tamiyinleydi ham denesi boylap ten bolistirilgen, 
kobirek bolegi arqa tarepinde jaylasqan. Bul jerdin bulshiq eti eki 
qatlamh uzmsha bolekten turadi ham segmentlerge (miomer) 
bolingen. Miomerleri bir-birinen tutastmwshi toqima qatlamlari 
mioseptalar menen bolingen. Olar otkir ushlan menen denenin 
aldmg'i jag'ina qaray iyilgen. Denesinin shep ham oh jaq 
miomerleri assimetriali formada jaylasqan. Bulshiq el 
segmentlerinin bunday tartipte jaylasiwi, gorizontalhq kehislikte 
juziw ushm dene hareketin jenillestiredi.

4. Skleti -  tiykannan xorda bohp, ol kosher skeleti rolin 
atqaradi (153-suwret).
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153-suwret. Lancetniktin duzilisi.
I-Denenin uzmma kesilgeni II-Denenin kese kesimi 

1-xorda; 2-arqa miy; 3-arqa qalash; 4-miomer; 5-cellom; 6-jutqinshaq; 7- 
sag'aq jarig'i; 8-sag'aq araliq bolme; 9-endostil; 10-sag'aq qaptal boshg'i; 11- 

sag'aqqaptal bosliq tesigi; !2-bawir; 13-ishek;
14-nefridiya; 15-anal tesigi; 16-arqa aorta; 17-ishek asti vena;

18-jmis bezleri.

5. Sag'aq tesikleri qaptalmda kletkasiz talshiq zatlarman 
turatug'm quramali tayamsh tayaqshalan omalasqan. Qalash 
xizmetin tig'iz gilkildek toqima atqaradi.

6. Nerv sistemasi. Orayliq nerv sistemasi uzmma jaylasqan tsitik 
tarizli nevroceldih ushlan oz ara tutaspag an. Nerv tutiginin aldmg'i 
boliminde neviocel bir qansha keneyedi. Bul keheygen orin 
omirtqali haywanlar bas miyiniA ushinshi qarmshasma tuwra keledi. 
Funkciyasi boymsha ol reflektorliq xizmetin atqaradi. Onm buziliwi 
hareket koordinaciaysmin buziliwma sebep boladi. Lancetniktin 
rawajlaniwmda nervT tutigi sirtqi ortaliq penen пе\торог tesikshesi 
arqali baylanisadi. Er jetkenlerinde bul tesikshe uliwma bolmaydi. 
Onm orninda esitiw shuqirshasi payda boladi. Nerv tutikshesi 
boylap nevroceldin shetlerinde seziwshi -  Gesse kozsheleri 
jaylasqan. Olardm har biri jariq seziwshi ham pigment kletkalari 
kombinaciyasinan turadi. Natiyjede lancetnik neiv tutiginin hamme 
jeri janqti sezedi. Periferiyaliq nerv sistemasi nerv tutiginen
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shig'iwshi nervlerden ibarat. Bunda har bir bulshiq et scgmciilinc 
eki jup: qursaq (qarm) ham. arqa nervi tuwra keledi.

Arqa nervisri aralas -  hareket ham seziw xizmetin, qarm 
nervleri bolsa tek hareket funkciyasm atqaradi. Lancetnik arqa hum 
qarm nervlerinin oz ara baylanissizhg'i menen basqa kop omirtqali 
haywanlardan parq qiladi.

7. Seziw organlan juda apiwayi. Janqti Gesse kozsheleri menen 
sezse, iyis shuqirshasi tek suwdih ximiyaliq qasiyetlerin sezedi. 
Barliq seziw kletkalan epiderrniste jaylasqan.

8. Awqatlamwi ham dem ahwi birqansha tomen. Lancetnik 
suwda qalqip, lg'ip jurgen mayda organizmler ham osimlikler 
menen awqatlanadi. Awqat awiz sharslian atirapinda jaylasqan 
qarmalawshilari ham kirpikli epiteliyalanmn hareketi natiyjesinde 
payda bolg'an suw hareketi arqali awizg’a keyin tamaqqa tutasadi. 
Tamag'i ken bohp qiya jaylasqan kop (100 jup sag'aq) jinqlan 
menen kesilgen. Sag'aq jinqlan sitrqi emes, al atriyal, yag'niy 
sag'aq qaptal boshg'ma ashiladi. Atrial quwishg'i dene qaptahnda 
jaylasqan jiynq qatlamlardin birigiwinen payda boladi. Olardm eh 
artqi shetki qatlamlan birigip ospey, ol jerde atriopor dep atalatug in 
tesik payda boladi. Solay etip, sag'aq tesikleri arqali atrial boslig'ma 
onnan keyin atriopor arqali sirtqa shig'anladi. Sag'aq qaptal boslig l 
sag'aq apparatm topiraq tig'ilip qaliwdan saqlaydi. Bul lancetnik 
tirishiliginde ulken ahmiyetke iye. Jutqmshaqtm qarm tarepinde 
endostil dep atalatug'in bezli ham kirpikli kletkalar menen 
qaplang'an nawa otedi. Awiz tesigi aldmda bul nawa ekige bolinip, 
eki kirpikli jol turinde tamaqtiri joqari bolimine koteriledi. Bul jerde 
olar sag'aq usti nawasina aylamp tap ishekke deyin baradi. 
Endostildin bezli kletkalan silekey bolip shig'anp awqatliq zallarin 
orap ahw xizmetin atqaradi. Ishegi duziw bolip bolimlerge 
bolinbegen. Onin aldmg'i qursaq bolimi tarepinen ishek bawir 
osimshesi payda boladi.

9. Qan aylams sistemasi apiwayi bohp, bir qanslia qan 
tamirlarman turadi. Qam rensiz, juregi joq.

Arterial sistemasi tamag'min astmda qisqariwshi sag'aq 
jaylasqan bolip, onnan har eki tarepke sag'aq arqasinan otiwshi 
sag'aq arteriyalari shig'adi. Jutqmshaqtm arqa boliminde okislengen
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qan jup sag'aq listi tamirlanna, yag'niy arqa arteriya tamirlarma 
quyadi. Sag'aq listi tarnirlari tamaqtin arqa bolimlerinde oz ara 
qosilip, arqa aortani payda etedi. Arqa aorta xorda astmda jaylasip, 
dene boylap quyrig'ma deyin jetedi.

Denenin arqa tarepinen qan arqa cardinal venasi arqali 
shig'anlip, denenin aldina qaray ag'adi. Tamaq arqasmda har 
tareptin aldmg'i ham arqa cardinal venalan oz ara qosilip, ken juqa 
diywalli kyuvver tiitigin payda etedi. Onnan qan vena sinusina 
quyiladi. Bul jerden qarm asti aortasi baslanadi. Vena qani ishki 
organlardan ishek asti venasina jiynaladi. Ishek venasi bawirg'a 
kirgennen son juda kop kapilliyarlarg'a bolinip, qisqa bawir 
osimshesi sistemasin payda etedi. Bawirdan qan bawir venasi arqali 
vena sinusina quyiladi.

10. Bolip shig'ariw sistemasi jutqmshaq atirapinda jaylasqan 
juda kop (90 jup) nefridiyalardan ibarat. Nefridiya tutiginin bir ushi 
atrial boslig'ina (sirtqa) ashilsa, ekinshi ushi dene boshg'i menen 
tutastiriwshi qatar tesikleri bar, jutqmshaq listinen otetug'm jup 
tiitiksheden ibarat. Bul tesikler -  nefrostomalar ayriqsha bulavka 
siyaqh kletkalar -  solonocitler menen qaplang'an. Solonocittin ishi 
dirildewshi kirpiksheler menen qaplang'an tiitikshe boladi. Dene 
quwislig'i diywalinda nifridial tiitiksheler jamnda (qasinda) qan 
tarnirlari tig' i z  kapilliyar torlan jaylasip zat almasiwman payda 
bolg'an qaldiq suyiqliqlar sol tor arqali filtraciyalanadi ham ol 
nefridial tiitiksheleri arqali sirtqa shig'anladi. Bul jerde biz 
lancetniktin bolip shig'ariw sistemasmin geypara saqiynali 
qurtlardikine jaqm ekenin koremiz.

11. Lancetniktin kobeyiwin ham rawajlaniwm birinshi bolip 
A.O.Kovalevskiy izertlegen. Hazirgi en tomen rawajlamw 
basqishlarm analizlew natiyjesinde, olar filogenezinin turli 
basqishlan haqqinda mag'luwmat beredi ham ol lilken ahmiyetke 
iye. Bunnan da basqa lancetniktin rawajlaniwi basqa xordalilardin 
rawajlaniwm liyreniwde ayriqsha lilgi sxema bolip esaplanadi.

Sirtqi korinisi boymsha eki qatar domalaq (25 jup) uriq ham 
mayeklikler celomnin (yekinshi dene quwislig'i) sag'aq boliminde 
jaylasqan. Jetilisken jims kletkalan dene diywalinm janliwi emes, 
mumkin waqitsha payda bolatug'm arnawh jims suyiqliq joli arqali
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atrial boslig'ma tiisedi. Onnan sperma ham mayeklik atriopor arqali 
sirtqa shig'anladi. Lancetnikte unqlamw sirtta, suw tubinde, adetlc 
keshqurm otedi. Mayeklik juda tez bolinip, tunnin yanmmda 
gastrula stadiyasma otedi. Tanda embrion mayek perdesin jarip 
shig'adi. Mayeklik boline baslag'annan 36 saat otkennen keyin awzi 
ham sag'aq jang 'i qaliplesedi.

Mayegi mayda, diametri 0.1 mm, sanuwizi kem boladi. Sonin 
ushm da boliniw ten ham toliq boladi. Sog'an qaramastan blastula 
payda boliwma, onm asting'i vegetativ tarepindegi kletkalar, ustingi 
tarepindegi kletkalardan irirek ekenligin koriw miimkin. Sonm 
natiyjesinde gastrulamn ishki qabati iri kletkalardan turadi. Gastrula 
uzimna soziladi, gastropor bolsa taraladi. Sonm menen birge 
embrion egzotermasinm ustingi tarepinde medikulyar plastmka 
payda bolip onin shetleri awele burmalamp, keyin birigedi. Usi 
siyaqli payda bolg'an nerv tutikshesi belgili waqitqa deyin aldmg'i 
bolimi (nevropor) arqali sirtqi ortaliq penen arqa ushi (nerv ishek 
tutigi) arqali gastrula boslig'i, yag'niy birinshi ishek penen 
baylanisadi. Keyinirek nerv-ishek tutigi birotala joq bolip ketedi 
ham nevropor ommda iyis shuqirshasi qaladi.

Usinday bir waqitta endodermanin differenciyalaniwi bay qaladi 
ham ishektin arqa tarepinde uzimna nawa payda boladi. Keyinirek 
bul shilbir (arqan) xordag'a aylanadi. Shama menen usi waqitta 
daslepki xordanm qaptal tarepinen simmetriyali jaylasqan eki qatar 
ishek osimshesi payda boladi ham ol osip celomliq qaltasha 
metamer jaylasqan eki qatar mezoderma payda boladi. Har bir celom 
qaltasha rawajlamp eki bolimge: joqari bolimi -  somit, tomengi 
bolimi -  qaptal plastmkag'a bolinedi. Somitlerdin ishki quwislig'i 
oz ara qosilmaydi ham keyinirek joq bolip ketedi: qaptal plastinkalar 
quwislig'i qosilip denenin ekinshi boslig'in yaki celomdi payda 
etedi.

Somitlerdegi baslang'ish belgiler:
1. Sklerotum (somittin ishki tomengi tarepi) xordanm 

biriktiriwshi toqimasman ibarat qm, nerv tiitigin suzgish nurlar 
tayamshin ham mioseptalardi payda etiwshi toqimalardi doretiwi 
itimal;
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2. Dene bulshiq etin qaliplestiriwshi miotom (somittin 
xordadag'i qaptal bolimi);

3. Terinin biriktiriwshi toqxmasm, yag'niy kutisti payda etiwshi 
teri japirag'i (somittin sirtqi bolimi),

Qaptal plastmkadan qarm perdesi, ishekti uslap turiwshi 
sharbilar (onda uzmsha kanal turinde qan tarnirlari payda boladi) 
ishek bulshiq eti ham kese bulshiq etler rawajlanadi. Denenin 
ekilemshi boshg'imn diywal bortikshelerinen barmaq tarizli 
osimsheler turindegi nefridial kanalshalari payda boladi. Jims bezleri 
bolsa dene boslig'i diywalinin somit ham qaptal plastmkag'a saykes 
ominin bortiwinen payda boaldi. Bul gonotomlar boladi.

Birlemshi ishektin gostroporg'a (birlemshi awizg'a) qarama- 
qarsi ushi ham ektodermamn burtil lewinen awiz payda boladi. Mine 
usilardm ushirasiw ommda uzilis payda boladi. Awiz tesigi 
embrionmn shep asti tarepinde assimetrik jaylasadi. Sag'aq jinqlari 
da assimetrik rawajlanadi. Daslep qarm tarepinde shep sag'aq 
janqlan (14 dana) payda bolip, keyin olar on tarepke otedi. 
Aytilg'an 14 dana sag'aq janqlan joqansmda jane bir qatar (8 dana) 
janq payda boladi. Keyin tomendegi qatar daslep qarm tarepke, 
keyin shep tarepke otedi. Usi waqitta jinqlar sani 14 ten 8 ge 
kemeyedi. Keyinirek har eki tarepte sag'aq jinqlari sam keskin 
kobeyedi. Awizi qarm tarepke jiljiydi.

Atrial bosliq daslep denenin astmg'i tarepinde nawa formasinda 
payda boladi. Bul nawani payda etiwshi teri qatlamalari oz ara 
qosilip, natiyjede bosliq payda bolip, ol tutaspaytug'm bolim menen 
denenin arqa tarepine ashiladi. Lichinkaliq dawiri iisb ayg’a sliekem 
dawam etedi.

Bas siiyeksizlerdin ata tegi tuwrali paleontologiyahq 
mag'luwmat joq. A.N.Severcovtm sahstirma anatomiyahq ham 
embriologiyaliq izertlewlerine qarag'anda olardm tegi erkin juziwshi 
eki tarepleme simmetriah haywanlar bolg'an. Olarda atrial boshg'i 
bolmag'an, xordasi bas boliminin aqirina deyin jetpegen. Sag'aq 
tesikleri az bolg'an (17-20) ham olar simmetriyali jaylasqan. Bul 
topar eki shaqanin baslamasm beredi. Birewi suwda erkin juzip 
jasaw imkaniyatm saqlap omirtqalilarg'a alip keledi. Basqasi 
hareketsiz suw tubinde topiraqqa komilip jasawg'a iykemlesken.
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Baqlawlarg'a qarag'anda hazirgi bas suyeksizlerdin ay mm 
ontogenez stadiyalanndag'i sag'aq tesiklerinin jaylasiwindag'i 
assimetriyaliq fdogenez etaplarmdag'i uqsaslig'i haqiyqiy 
dalillewshi faktorlar bolip esaplanadi. Sebebi: akranianin ata tegi 
suw tiibindc bir qaptallap jatatug'in haywanlar bolg'an. Olardm 
sag'aq tesikleri joqari jilisqan bolip, atrial boshg'i bolmag'an. Keyin 
aia geypara bas suyeksizler suw tubinde jasawg'a otken ham usig'ari 
baylanisli sag'aq tesiklerin patasliqtan saqlawshi sag'aq qaptal 
boshg'i payda bolg'an.

Hazirgi bassuyeksizler kishi tipi bir klasqa basxordalilar 
(Cephalochordata) bir topar g 'a lancetnik tarizliler 
(Amphioxiformes) ham hazirgi sistematiklerdin pikiri boyinsha bir 
tuwisqa -  lancetnikler (Branchiostomidae) ge bolinedi. Tuwis shama 
menen 30 tiirdi oz ishine aladi. Geypara zoologlar oni 3 kishi 
tuwisqa boledi.

1) Qadimgi lancetnikler (Branchiostoma) simmetriyali dene 
qunhsi menen sipatlanadi. Olarda jup jmis bezleri boladi. 
Metaplevralliq qatlaminm uzmhg'i birgelikli. Denesinin uzmhg'i 8 
sm ge deyin bolip 20 turi bar.

2) Epigomy lancetnikleri (Ephigonichtys) mayda uzmhg'i 5 sm 
qunhsmda geypara assimetriyaliq belgileri bar. Jims bezleri 
denesinin on metaplevral qatlami, sheptegisinen uzmraq boladi. 6 
turi bar.

3) Amphioxi lancetnikleri (Amphioxidae) lichinka qurihsina 
uqsaslig'i menen sipatlanadi, atrial boshg'i joq, awzi shep qaplalma 
jilisqan, qannalawshilan joq. Uzmhg'i 16 mm. Tirishiligi plankton 
siyaqli. Olardi epigoneylardtn qurti dep te ataydi.

Lancetnikler Atlantika, Hind ham Tmish okeanlarmiri jilli 
tareplerinde tarqalg'an. G'MA da Qara teniz ham Yapon 
tenizlerinde jasaydi. 17-30 С suw jilhhg'in ham 20-30 % duzhlig'm 
qaleydi. Diatom suw otlari menen kobirek, zooplankton menen 
aziraq awqatlanadi. Jildm jilli mawsimlerinde kobeyedi. Qara 
tenizde maydm ayag'man avgusttm basma deym kobeyedi. Qubla 
shig'is ham Aziya jag'alawlannda lancetnikti awlaw jaqsi jolg'a 
qoyilg'an ham jilina 35 toima awlamp oni suw tubinen suzip, juwip,
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elekten otkerip tazalap almadi. Lancetniktin goshinde 80% belok, 
2% may boladi.

Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. Bas suyeksizler qanday ortahqta jasaydi?
2. Bas suyeksizler neler menen awqatlanadi?
3. Lancetniktin qan aylamw sistemasina tusinik berin ?
4. Lancetniklerdin orayliq nerv sistemasi qanday bolimlerden 

turadi?
5. Gesse kozshelerinin atqaratug'in waziypasi neden ibarat?
6. Lancetnikte endostil kletkalari qay jerde ushirasadi ham 

qanday waziypam atqaradi?
7. Bas siiyeksizlerdin bolip shig'ariw sistemasi qanday tipte 

ham qaysi haywanlardikine uqsas?
8. Bas siiyeksizlerdin ameliy ahmiyeti haqqinda tiisinik berin?

QABIQLILAR KISHI TIPI

Tayamsh sozler: Qabiqlilardin sirtqi diizilisi, awqatlamw, bolip 
shig'ariw, dem aliw, qan aylamw, kobeyiw ozgeshelikleri, kishi tip, 
qabiq, tunika, ascidiya, salp, appendikulyariya, awiz sharshari, 
kloaka sharshari, jutqmshaq, endostil, sag'aq, jurek, mayeklik, 
tuximliq, germofrodit, biirtikleniw, mantiya

Bular tenizde jasawshi ham ken tarqalg'an haywan bolip, 1500 
turi bar. Er jetkenlerinin basim kopshiliginde xorda ham nerv 
tutiginin bolmawi menen basqa omirtqalilardan ayinhp turadi. Ol 
appendikulyariyada basqasha. Kerisinshe lichinkahq basqishmda 
tiptin barliq tiykarg'i belgileri amq korinip turadi.

Denesinin formasi qapqa yamasa giizege uqsas. Kopshiliginin 
sirti girkildegen shemirshek siyaqli tunika dep atalatug'un ayriqsha 
qabiq penen qaplamp, ol deneni qorg'aw xizmetin atqaradi. Bul 
olardm hareketsiz, otirip tirishilik etiwine baylanisli payda bolg'an. 
Qabiqlilar usmday jasaw jag'dayina iykemleskenlikten jinish ham
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jmissiz (burtikleniw joli menen) kobeyiwge iykemlesken. Olar 
germofroditler.

Qabiqhlardm koplegen turleri bir narsege ilinip, jabisip jeke 
ham kollomya bohp jasaydi. Ashiq tenizlerde jasawshilari erkin 
jiizedi. Olar tenizdin dushshi boliminen basqa jerlerinin hammesinde 
kennen tarqalg'an. Kopshilik turleri tropikaliq ham subtropikaliq 
tenizlerde ushirasadi. Olar 5000 m terenlikke deyin tarqag'an. Olar 
tek Kaspiy ham Azov tenizlerinde joq. G'MA da 150 turi ushirasadi.

Bul kishi tip 3 klasqa bolinedi: Astsidiya (Ascidiae), saliplar 
(salpae), appendikulyareylar (appendiculariae). Olardm dene 
diizilisinin uliwma formasi jeke astsidiyada jaqsi korinedi.

Bul klasqa jeke ham kolloniyali astsidiyamn otirip tirishilik 
etiwshi formalarmin kopshiligi kiredi. Kolloniyali formasi geyde 
jiizipte jasaydi. Astsidiyanrri sirtqi korinisi eki moymli bankag'a 
uqsaydi 154-suwret.

Denesinin asti (ultani) menen suw astmdag'i shig'ip turg'an 
zatlarg'a jabisip jasaydi. Denesinin ustingi tarepinde bir-birden 
tesigi bar eki emshekshege iye. Onm uzmrag'mm ishindegi tesigi 
awiz sifom dep atalip, ulken qap tarizli jutqmshaqqa tutasadi. 
Jutqmshaq suw kirip shig'ip turatug'un sag'aq jelbezeginiri 
(stigmanm) kop sanli mayda tesiklerine birikken. Jutqmshaq tesigi 
kelte onesh penen, al ol asqazan menen tutasqan. Qisqa ishek sirtqi 
ortaliq penen baylamsqan kloaka sifon quwislig'ma (boslig'ina) 
jalg'asip artiq narseler (zatlar) shig'arihp otiriladi.
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я
154-suwret. Astsidiya. I sirtqi korinisi, H ishki duzilisi:

1-awiz sharshari; 2-kIoaka sharshan; 3-tunika (qabiq); 4,5-mantiya;
6-jutqmshaq; 7-jutqmshaq boshg'i; 8-sag'aq tesigi; 9-endostil; ]0,ll-sag 'aq 

qaptal boslig'i; 12-onm diywali; 13-asqazan; 14-bawir osimshesi; 15-anal 
tesigi; 16-tuqimhq; 17-mayeklik; 18-jmis bezi jollan; 19-jurek qaptal sumkasi;

20-jurek; 21-nerv tuyini.

Awqatlamwi tomen. Suw menen birge jutqinshaqqa kirgen 
mayda awqatliq tuyirler bezli endostilde toplanadi. Endostil 
jutqmshaq tubmen baslamp onm qursaq tarepi menen awizg'a jetip 
ekige bolinip jutqmshaq qaptal saqiynasin payda etedi. Endostildin 
kJetka tuk.sheleri arqali awqatliq tuyirler jutqmshaq qaptal 
saqiynag'a, onnan arqa osimshe arqali onesh tesigine tusedi.

Qan aylanisi tutas emes.
Nerv sistemasi ishi quwis emes gangliyadan ham awiz benen 

kloaka sifom arasinda jaylasqan. Seziw organlari bolmaydi.
Kobeyiwi jimsli ham burtikleniw joli menen boladi. Jmissiz 

kobeyiwde ana organizminih qarm tarepinde turli organlarg'a 
(jutqmshaq, ishek, jiirek qaltasma) iye bolg'an kolba siyaqli burtik 
payda etiwshi stalon (latinsha osimshenin mbi-orm) payda boladi. 
Stalonda keleshek organlardiii tiykan burtik rawajlanadi. Jeke 
ascidiyada burtik tezden boleklenip otmwshi formag'a aylanadi al,
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kollomyahlarda burtik stalonda qalip qoyadi da, astsidiya ozi 
burtikleniw joli menen kobeyedi.

A.O.Kovolevskiydm izertlewleri boymsha jmisli kobeyiwde 
uriqlang'an mayekten er jetken ascidiyalardan tikkeley basqa 
(wozgeshe) erkin juziwshi lichinka rawajlanadi. Lichinkanin 
kishkene sag'aq tesiklerinin sam da birew-yekew. Rawajlamwimn 
daslepki basqishlannda embrionnm arqa tarepinde ektoderma 
qabatman xordalilarg'a tan nerv sistemasi payda boladi. Ol daslep 
medulyar plastinkasi turinde bolip, shetleri osip bir-birine 
jaqmlasadi ham keyinirek oz ara tutasadi. Natiyjede nerv tutigi 
payda bohp, onm ishki boshg'i tipik nevrocel bolip qaladi. Sonin 
menen bir waqitta payda bolip atirg'an nerv tutigi ektoderma qabig' i 
astina jaylasadi.

Ishek entodermal baslamasmin arqa tarepinen xorda ajiralip 
shig'adi. Ishek tiitiginin qaptal diywallarman bolajaq mezoderma 
payda etiwshi bir jup osimshe shig'adi. Bul osimshelerdin ishi 
baslang'ish ekilemshi dene boshg'i (celom) bohp esaplanadi.

Jas lichinka sirtqi korinisi boymsha iytbaliqqa uqsaydi ham 
erkin juzip jasaydi. Bul dawirde onm nerv sistemasi adewir 
jetilisken boladi. Nerv tutiginin aldmg'i bolimi adewir keneygen 
bolip ol jerde adewir quramali pigmentli kozshe Mm statocistli 
(suyiqliqqa tolg'an) miy osimshesi payda boladi. Usinday halda 
lichinka en kobi bir кйп, kobinese bir neshe saat jasaydi. Keyin 
denesinin aldmg'i tarepinde jaylasqan sorg'ishlar jardeminde bir 
zatqa jabisip alip, quramali regressiv metamorfozg'a ushiraydi. 
Juzip jurgen lichinkada ozgere baslag'an tunika tez rawajlanadi. 
Xorda rezorbaciyag'a ushirap, jog'alip ketedi. Nerv tutigi, kozshe, 
miy qabig'ida daslep kishireyip, keyin joq boladi. Bunda osimshenin 
gangliya payda etiwshi juwan (ken) bolimi saqlanadi. Kerisinshe, 
jutqmshaq keheyip, sag'aq tesikler sani tikkeley artadi. Awiz ham 
anal tesikleri joqang'a jiljiydi. Denesi jetilisken ascidiyag'a tan qalta 
siyaqli formag'a enedi.

Qabiqlilardm fillogenetikasi ele amq emes. Ascidiyanm 
rawajlamwi haqqmda A.O.Kovolevskiydifi ham A.N.Severcovtin 
fillogenetikahq izertlewlerine tiykarlanip qabiqlilardin ham basqa 
xordalilardin ata-tegi bir dep boljawg'a boladi, Qabiqilardin ata-tegi
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u/,in quyriq qalashmm jardemi menen hareket etip erkin juzetug'in 
haywanlar bolg'an. Olar aldmg'i tarepinde ken miy osimshesine, 
rawajlang'an nerv tutigine, esitiw shuqirshasi, pigment kozsheleri 
usag'an seziw organlarina, jaqsi rawajlang'an xordag'a iye bolg'an. 
Keyinirck kopshiligi otirip jasawg'a otkennen keyin olardin dene 
duzilisi, nerv sistemasi, seziw organlan, xorda ham bulshiq etleri 
adewir ozgergen. Kerisinshe qalm qabig'i quramali sag'aq apparat, 
endostil, jimsli ham jimssiz kobeyiwleri progressiv turde 
rawajlang'an. Solay etip, jasaw jag'daymm ozgeriwine baylanisli 
qabiqlilar orgamzmleriniri duzilisi ham funkciyalanda ozgeriske 
ushiraydi.

Ascidiyanin ontogenezi (jeke rawajlaniwi) olardm 
lichinkalarmm har qiyli rawajlamw basqishmdag'i diizilisinin ham 
jasaw jag'daymm oz ara baylanisli ekenin korsetti.

Qadag 'alaw ushin sorawlar.
1. Ne ushin tunikata dep ataladi?
2. Qabiqlilar qanday ortahqta tirishilik etedi?
3. Qabiqlilar qanday klasslarg'a bolinedi?
4. Ascidiyanin sirtqi diizilisine tiisinik berin?
5. Ascidiyanin as pisiriw bolip shig'ariw sistemasina sipatlama 

berin?
6. Ascidiyanin dem aliw ham qan aylamw ozgesheligine tiisinik 

berin?
7. Ascidiyanin bash tirishilik iskerligi haqqinda aytip berin?
8. Qabiqlilardih kobeyiw ozgesheligi haqqinda tiisinik berin ?
9. Qabiqlilardin ahmiyeti neden ibarat?

OMIRTQALILAR (VERTEBRATA), BASSUYEKLILER 
(CRANIATA) KISHI TIPI

Tayamsh sozler: Omirtqalilardin sirtqi, ishki duzilisi, dene 
pishimi, epidermis, bezli kletkalar, xorda, omirtqa, miy qutisi, bet 
aldi skelet, sag'aq dog'asi, aldmg'i, artqi ayaq, beldemeler, qol 
skeleti, ayaq skeleti, miomer, miosepta, bas miy, arqa miy, koz,
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qulaq, qaptal smq, as pisiriw, bawir, asqazan asti bezi, sag 'aq, teri, 
okpe, jurek, 2 kamera, 3 kamera, 4 kamera, mezonefrik, metamjrik 
biiyrek, ayirim jinisliq, anamniya, amniota, jaq siiyeksizler, jaq  
amzlilar.

Omirtqalilar -  xordahlardm joqan kishi tipi. Omirtqaldardi 
bassuyeksizler ham qabiqlilar kishi tipi menen salistirg'anda olardm 
qunlisi fiziologiyaliq qasiyetleri ham dene ddzilisinin joqari darejeli 
diiziliske iye ekenligi aniq kdrinip turadi. Minez-qulqi bir qansha 
quramali. Omirtqalilardm ishinde otinp yamasa bir zatqa jabisip, 
ilinip tirishilik etiwshi turleri joq. Olar bir jerden ekinshi jerge otip 
awqatm izlep ham uslap dushpaninan qaship qutiliw, kobeyiw 
qasiyetine iye.

Omirtqalilardm mudami orm ozgertiw qasiyetleri 
iykemlesiwshiliktin ayqm korinisi esaplanadi. Sonm ushm da olar 
jasaw jag'day nun ozgeriwine baylanisli tirishilik cikhnin har turli 
etaplarinda jimsiy pisip rawajlamw, kobeyiw, qislaw 
mumkinshiligine iye. Omirtqalilardm bul uliwma biologiyaliq 
ozgeshelikleri olardm morfologiyasma ham fiziologiyasina tasir 
etedi.

Omirtqalilardm nerv sistemasi, tomengi xordalilarg'a 
qarag'anda adewir ozgeriske ushirag'an. Olardm hammesinde bas 
miy rawajlang’an ham olar joqari nerv iskerligin tamiyinleydi. 
Olardm quramali seziw organlan sirtqi ortaliq penen baylanis 
xizmetin atqaradi.

Bas suyek qutisi miydi saqlaw ham qorg'aw xizmetin atqaradi. 
Kopshilik haywanlarda xordanin ornma kosher skeleti bekkem 
omirtqa bag'anasi payda bolip deneni uslap, tirep tunwshi tayamsh 
bolip qalmastan onm ishindegi arqa miy (julin) din qabi xizmetin de 
atqaradi.

Ishek tutiginin aiding'i boliminde, skelettin qozg'alg'ish beti 
menen awzi, jag 'i payda bolip, awqatm maydalaw xizmetin atqaradi. 
Omirtqalilarda zat almasiw juda joqari darejede. Denesinin joqari 
tiykarg'i belgisi retinde qanmn tez ag'iwm tamiyinlewshi jureginin, 
bolip shig'anw sistemasmda biiyreginin xizmetin korsetiwge boladi.
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IJsimti natiyjesinde olar har turli ortaliq jag'dayinda kennen 
tarqalg'an.

Omirtqalilar silur dawirinde payda bolip, yurada hazirgi klas 
wakillerinin barhg'i jasag'an.

Teri qaplami sirtqi ortaliq penen tikkeley qatnasta boladi ham 
onnan tasirlenedi. Sonm ushm da seziw organlan embrionda 
tuqimnm sirtqi qaplaminan payda boladi. Teri deneni qorg'aw, gaz 
almasiw ham bolip shig'ariwda da qatnasadi. Terinin dorendileri 
bolg'an tuyaq -  jiiriw, timaq -  qamtiw, shaq ham iynesi -  topiliw, 
qorg'aniw xizmetin atqaradi.

Omirtqahlardm terisi eki qatlamnan -  sirtqisi epidermis 
ektodemialliq. 01 kop qatlamli bolip tomengisinen kletkanm jaria 
qatlami payda boladi. Joqarg'isi miiyizleniw qabirshaqlamw 
qasiyetine iye. Epidermisten -  muyiz, qabirshaqlar, parler, siiyek, 
tuyaq, yanm miiyiz ham bezlerde rawajlanadi. Ishki talshiqli qatlam
-  korium, kutis -  teri, somit teri japiraqtin mezoderma baslamasman 
payda boladi.

Bul qatlam terinin tiykarg'i bolimi bohp, qalm ham shidamh 
ham onda har turli siiyekleniw procesi rawajlanadi. Misali: 
baliqlarda -  qabirshaq, jabiwshi siiyekler, teri skeleti, siiyek 
muyizleri.

Bulshiq etleri dene bulshiq etleri -  somatikaliq dep ataladi. 
Tomen darejeli omirtqalilarda ham bas siiyeksizlerdegi segmentlilik, 
joqari darejeli omirtqalilarda dene hareketine baylanisli ol buzilg'an. 
Somatikaliq bulshiq etlerinen basqa bularda jaq ham ishek bulshiq 
etleri de boladi ham ol segmentsiz - visceral dep ataladi.

Ishki skeleti - omirtqalilarda topograflyasi boymsha kosher 
skelet, visceral skelet ham ayriqsha hareket organlan ham olardm 
belbew skeletleiine bolinedi.

K6sher skeleti daslep biriktiriwshi toqima menen oralg'an 
xorda formasmda boladi. Ol xorda iistinde jaylasqan nerv tiitiginde 
orap turadi. Xorda birinshi ishektih arqa bolimi osimshesinen payda 
boladi, yag'niy ol entodermalliq. Xorda hesh waqit 
segmentlenbegen. Shemirshek ham siiyek skeleti (mezodermadan 
kelip shiqqan) biriktiriwshi toqima qabig'man rawajalanadi. Solay 
etip, bul qabiq skelet payda etiwshi esaplanadi. Kosher skeleti
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omirtqa bag'anasm ham miy qutisin payda etiwi miimkin. 
Omirtqalilardm rawajlamwinda daslep xorda iistindc mctamer 
jaylasqan bir shemirshek payda boladi, olar omirtqamn bolajaq 
ustingi ham astmg'i orinlan esaplanadi. Ustingi jaylarmin osiwi ham 
ushlarmm oz ara tutasiwi natiyjesinde arqa miy kanah payda boladi. 
Bul kanalda nerv tutigi jaylasadi. Astmg'ilarmm ushlan quyriq 
boliminde oz ara tutasadi (bahqlarda). Natiyjede Gemal kanali 
payda boladi ham ol arqali aorta ham quyriq venasi otedi. Astmg’i 
ham ustingi jaylannm ishki ushlan tutasip omirtqa denesi payda 
bolip ошЛ ishinde belgili darejede xorda saqiamwi mumkin.

Miy qutisi daslep astmg'i eki shemirshek turinde payda boladi. 
Omn artqi jubi -  paraxordahlar xordanin aldmg'i boliminin qaptal 
tarepinde, aiding' 1 jubt — trabekulalar olardan alda jaylasqan. 
Paraxordahlar ham trabekulalardm osiwi ham oz ara qosihwi 
natiyjesinde bas miyinin astm qaplawshi tiykarg'i plastmka payda 
boladi. Sonm menen bir waqitta bolajaq iyis seziw organi atirapinda 
shemirshek kapsulasi payda bolip ham tiykarg'i miy qutisi 
plastmkasman joqanraqta jaylasip miydi qaptalinan bekitip turadi. 
Keyin seziw kapsulalan rawajlamp oz ara birigip (dongelek 
awizhlarda), yamasa miydm tiykarg'i plastmkalan menen qosilip 
osedi. Miy qutisi qaqpag'i arasindag'i tesikler -  fontonelalar 
biriktiriwshi toqimadan ibarat perde menen qaplanadi. Miy qutismm 
toliq qaqpag'i skeletinin siiyekke aylmwi, teri, manlay, tobe 
suyeklermin payda boliwi menen qaliplesedi.

Solay etip, miy qutisi bas miyi ham seziw organlarimn payda 
boliwi menen om qorg'awshi organ sipatmda kelip shig- adi.

Visceral skeleti bet aldi skeleti miy qutisma baylanissiz 
filogenetik rawajlang'an. Visceral skeleti daslep dem ahw apparatm 
saqlap tunw waziypasm atqariwshi sag'aq jinqlan arasinda 
jaylasqan birgelikli juda kop orm -  jay sipatmda payda bolg'an. 
Keyinirek olardm (orm) sam azayip shemirshekli bahqlarda ol 
aiding'l bir jubmm rudimenti erin shemirshegi sipatmda saqlamp 
qalg'an. Ushinshisi jaq apparatma, tortinshisi til asti apparatma 
aylang'an. Keyingi 4-7 leri bahqlarda sag'aq apparati skeletine 
aylang'an. Jer beti omirtqahlarmda olar basqasha ozgergen: Birinshi 
(Uhwma ushinshi) vicerial dugasi Mr tareptin bir jup
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shemirsheginen quralg'an (turadi). Shemirshekli bahqlarda us ting i 
shemirshek joqarg'i jaq waziypasm atqaradi. Bul tanlay sharshi 
shemirshegi, jaq dugasinm asting'i yanmi -  tomengi jaq ham jup 
mekkel shemirsheginen ibarat. Suyek skeleti haywanlarda birlemshi 
jaqtih ustingi yanmi, yamasa tanlay sharshi suyegi waziypasm 
atqariwshi suyekler oz funkciyasm joq etip miy qutismm tiykarg'i 
quramma kiredi.

Ekinshi (Uliwma tortinshi) visceral duga -  gioid tomen 
omirtqalilarda til asti, amg'irag'i, jaq asti apparati skeleti esaplanadi. 
Kopshilik bahqlarda bul duga jaqti miy qutisma biriktiriwshi 
osimshe waziypasm atqaradi. Ol eki jup ham bir taq shemirshekten 
(suyekten) ibarat. Ustiftgi jup shemirshek Giomandibulyar 
shemirshegi dep ataladi ham shemirshek osimshe waziypasm 
atqaradi. Shep ham oh gioidlerdi oz ara biriktiriwshi asting'i jup 
shemirshek -  gioid ham taq shemirshek -  kopula til asti skeleti 
waziypasm atqaradi. Jerde jasawshi omirtqalilarda gioid dugasi 
joqanda aytilg'an waziypasm joytip, ortang'i qulaq apparati ham 
jutqmshaqtih payda boliwinda qatnasadi (bul haqqinda jer-suw 
haywanlarmda aytiladi).

Hareket organlan ekige taq ham jup bolip bolinedi. Taq 
hareket organlarma -  iyin, quyriq, anal jiiziw skeleti basqa 
bolimlerge qosilmaytug'm bir qansha shemirshek yaki suyek nurlari 
kiredi.

Jup hareket organlan skeleti -  hareket organ belbewleri ham 
erkin hareket organlan skeletine bolinedi. Hareket organ belbewleri 
hamme waqit haywan denesinin ishinde jaylasadi. Olardin qunlisi 
har qiyli toparlarda tiirlishe bolg'anlig'i ushm oz ornmda 
tusindiriledi. Omirtqalilarda erkin hareket organlannm skeleti eki 
turli: bahqlarda ol qalash -  jerde jasawshilarda bes barmaqli boladi. 
Birinshi halda (jag'dayda) skelet belbewge salistirg'anda nchag 
sipatmda hareket etiwshi bir neshe shemirshek yamasa siiyeklerden 
ibarat bolsa, bes barmaqli hareket organlarmda skelet belbewge 
salistirg'anda birgelikli hareket etiwshi emes, al oz aldma hareket 
etiwshi bir qansha nchaglardan turadi.

As pisiriw organlan awiz quwislig'man baslap anal tesigine 
deyingi araliqti tutastinwshi tiitik esaplanadi. 01 -  endodermalliq.
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As pisiriw jolinm tiykarg' 1 bolimleri:
1) Awiz boslig'i, awqatti qabillaw xizmetin atqaradi.
2) Jutqmshaq, dem aliw organi menen baylanisli bohp, 

bahqlarda og'an sag'aq tesigi ashilsa, jer usti omirtqahlannda 
jutqmshaq tesigi ashiladi. Sonin ushm da oni as pisiriw tutiginin 
dem ahw bolimi dep te ataydi.

3) Onesh.
4) Asqazan ishek jolinm keneygen jeri bohp, guyis qaytanwshi 

tuyaqli siit emiziwshilerde ol quramali diiziliske iye.
5) Ishekler jinishke, juwan, tuwn ishek bohmlerine bolinedi 

(dongelek awizlilarda bolimlerge bolinbeydi ham qisqa). Siit 
emiziwshilerde jane on eki eli ham soqir ishekler boladi. Ishektin 
uzmhg'i bularda denesinin uzinhg'man bir neshe ese uzm.

Tiykarman bularda eki as pisiriw bezleri -  bawir ham asqazan 
asti bezleri boladi. Asqazan asti bezlerinin bolimleri on eki eh ishek 
sharbilannda jaylasqan. 01 da ishek osimshelerinen payda boladi. 
Bawir ot jollan jinishke ishekke tutasqan.

Eki bezdin de atqaratug'in xizmeti asqazaxman anag'urlim kop. 
Bawir ot bolip shig'ariwdan basqa zat almasiwdi kiisheytedi. Bir 
qansha ziyanli zatlardi neytralizaciyalap, mochevina ham glikogen 
jiynaydi. Asqazan asti bezi ishki sekreciya xizmetin atqaradi. Bul 
xizmetlerinih buziliwi organizmnin qantti paydalana almawina, 
aqibetinde diabet keselligine alip keledi.

Dem aliw organlan omirtqalilarda eki turli -  sag'aq penen 
okpe. Teri menen dem aliwda ulken ahmiyetke iye.

Sag'aq tesikleri jutqinshaqti sirtqi ortaliq penen baylamstinwshi 
apparat. Suwda jasawshilar sag'aq arqali suwda erigen kislorod 
penen, al jer betindegileri okpe menen dem aladi. Okpe 
omirtqalilarda jup qapshiqqa uqsas ham kegirdek tesigi arqali 
jutqmshaqqa ashiladi.

Qan aylanisi bas suyeksizlerdey jabiq (tutas), bir-biri menen 
baylamsqan qan tamirlarman turadi ham eki bag'ana arqali ag'adi. 
Arqasm boylap qan bastan quynqqa qaray, al qarm boliminde 
kerisinshe ag'adi ham ol jiirek iskerligine baylanisli.

Jiirek diywallari qalin ham kushli bulshiq etlerden turip, bir 
neshe bolimge (kamerag'a) bolingen. Jiirek aldinan qandi
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qabillawshi ham qandi dene boylap aydawshi (shig'anwshi) 
qannshalardan turadi. Jurek kamerasinin sani har turli klass 
wakillerinde har turli.

Embrionalliq rawajlaniwda jurek qursaq aortasinm arqa 
boliminin keneyiwinen payda boladi.

Jurekte kese-jolaq bulshiq etler bolip, olardin qisqanwi 
avtomatliq jol menen iske asinladi. Qan tarnirlari eki sistemag'a 
bolinip -  arteriyalliq boymsha qan denege jurekten shig'adi, al 
venaliqta jurekke quyadi.

Tomengi omirtqalilarda -  dongelek awizlilarda ham bahqlarda 
bir qan aylanis shenberi bolip, barliq vena tarnirlari ham jiiregi vena 
qam menen tolg'an boladi. Keyin okpenin payda boliwi menen qan 
aylamsi eki shenberli boladi. (Ulken ham kishi qan aylamw 
shenberi). Ulkeninde shep jurek qarmshasman on jurek aldma deyin, 
kishisinde on jiirek qarmshasman okpe arqali shep jiirek aldma 
quyiladi.

Omirtqahlardin qam rensiz plazmadan turadi ham onda qannin 
forma elementleri -  qizil qan danesheleri yag'niy eritrocitler, qang'a 
qizil ren beriwshi gemoglabinler ham aq qan danesheleri -  
leykocitler boladi. Qandag'i okisleniw -  kislorodti tasiw xizmetin 
eritrocitler, al leykocitler denege kirgen mikroorgamzmlerdi joq etiw 
waziypasm atqaradi. Onnan da basqa amyoba siyaqh kletkag'a 
qusag'an trombocitler qannin uyiw xizmetin atqaradi.

Limfatikaliq sistema limfa tamirlarman ham limfatikaliq 
bezlerden turadi. Bul ashiq sistema esaplanadi. Olardin tarmaqlan 
organlardin kletka arahq bosliqlarina ashihp ag'adi. Limfa rensiz 
suyiqliq, onda limfacitler jiizip turadi. Limfa suyiqlig'i limfa 
tamirlarimn qisqanwi natiyjesinde ag'adi.

Limfa sistemasi zat almasiwda qan menen toqima ortasmda 
arahq xizmetin atqaradi.

Nerv sistemasi omirtqalilarda bassiiyeksizler siyaqli nerv 
sistemasi embrionalliq dawirde zarodishtin arqa tarepinen ektoderma 
boliminen ishi quwis tutik formasmda payda boladi. Keyinirek ol 
differenciallanip: a) bas ham arqa miyden ibarat orayliq nerv 
sistemasm; b) bas ham arqa miyden shigiwshi pereferialiq nerv
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sistemasm; v) omirtqa bag'anasin boy lap jaylasqan ham oz ara 
baylanisqan simpatikaliq nerv sistcmasin payda etedi.

Bas miyi nerv tiitiginin aldmg'i boliminde osimshe turinde 
payda bolip, keyin (3) ush tiiyin kenislikke bolinedi. Keyinirek 
birinshi miy tuyinnin aldmg'i boliminen osimshe payda bolip 
aldmg'i miydi payda etedi, al onin arqa bolimi araliq miyge 
aylanadi. Ekinshi tuyin bohmlerge bolinbeydi ham onnan ortang'i 
miy payda boladi. Ushinshi baslang'ish tuyin tobesinin osiwi 
natiyjesinde miyshe payda bolip, onin tomeninde uzinsha miy 
jaylasadi. Bunnan basqa aldmg'i miy shep ham on bohmlerge 
bolinedi.

Nerv tutiginin aiding'i boliminin osiwi ham differenciyalamwi 
menen nevrocelde tiyisli darejede ozgeredi. Onm aldmg'i miy yarim 
sharlanndag'i keneygen jeri miydin qaptal qannshalan delinedi. 
Tomen omirtqalilarda (shep ham on) qaptal qannshalan bir-birinen 
ajiralmag'anlig'm aytiw lazim. Nevroceldin araliq miy boliminin 
keneyiwi ushinshi qannsha, orta miy boshg'i Silviev ag'isi, uzinsha 
miy boshg'i -  tortinshi qarmsha sipatmda tariplenedi.

Aldmg'i miy simmctrik jaylasqan eki osimshe turinde dawam 
etip, olardan birinshi jubi bas nervi -  iyis nervlan shig'adi. Arahq 
nerviniri tubinen (bas miyinin ekinshi jup nervi) koriw nervlan 
shig'adi.

Arahq miydin ustinde eki ayag'i bar burtik payda boladi: 
olardm aldmg'isi tobe organi (qaqpaq) ham keyingisi epifiz delinedi. 
Tomen omirtqalilarda (dongelek awizhlarda) eki organda (qos 
organ) janq seziw funkciyasm atqaradi. Joqari darejeli 
omirtqalilarda (jer bawirlawshilardan basqasi) tobe organi joq bohp 
ketedi, al epifiz bolsa ishki sekreciya bezi waziypasm atqaradi. 
Reptiliyalarda tobe organi aynqsha kozge saykes qasiyetke iye 
bolip, tobe kozi dep ataladi.

Arahq miydin tubinen osimshe -  sharshar payda bolip, og'an 
duzilisi ham funkciyasi quramali bolg'an gipofiz qosiiadi. 
Gipofizdin aldmg'i bolimi awiz boslig'i epiteliyasman, keyingisi 
miy zatman payda boladi.

Orta miydin qapqag'inan jup isikshe koriw dumpeshikleri payda 
boladi. Orta miyden ushinshi jup (kozdi hareketlendiriv/shi) bas
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ncrvi shig'adi. Bas miydin tortinshi jup qaptal nervi orta ham 
u/msha miy shegarasman shig'adi. Basqa bas nervlerinin hammesi 
u/insha miyden shig'adi.

Arqa miy uzmsha miyden keskin ajiralmaydi. Arqa miy 
oraymda (organnm tiykarg'i kosherin boylap) omirtqali haywanlarda 
arqa miy kanah dep ataliwshi nevrocel saqlanadi.

Arqa miyden metamerlikte (sigmentler sanma qarap) arqa miy 
nervleri shig'adi. Olar eki: seziwshi -  arqa ham hareketlendiriwshi -  
qarm shaqalari sipatmda shig'adi. Bul shaqapshalar arqa miyden 
shig'ip oz ara qosilip, arqa miy nervlerin payda etedi, keyin jane 
arqa ham qarm shaqalarina ajiraladi. Bunda arqa shaqasi seziw 
xizmetin saqlap qaladi da qarm shaqalari aralas boladi.

Seziw organlan. Qaptal siziq organlari tek suwda birinshi 
jasawshi omirtqalilarg'a tan. Embrionalliq rawajlamw dawirinde bul 
organlar ektoderma qatlaminda belgili (qabatmda) tartipte jaylasqan 
diffrenciyalamwshi seziw dumpeshiklerin payda etiwshi 
kletkalardan quralg'an. Dongelek awizlilarda ham amfibiyalarda bul 
organlar eki shuqirshada jaylasqan. Bahqlarda bir qansha tesiksheler 
arqali sirtqi ortaliq penen baylanisli bolg'an shuqirsha, tutik yamasa 
kanalshalarda jaylasqan. Qaptal siziq organlarmm kanalshalan basta 
ham denenin qaptal tareplerinde jaylasqan. Baliqtin bul organlari 
suwdm halsiz terbelisin, denenin turli bolimlerindegi suw basimm, 
suw ag'ismm tezligin, bag'itm, oz denesinin hareketin, joldag'i turli 
zatlardi seziw xizmetin atqaradi.

Iyis seziw organlari -  embrionalliq rawajlaniwda bastm 
aldmg'i boliminde bir jup dombiq turinde payda bolip, olardan sirtqi 
ortaliq penen, sirtqi murm tesikleri arqali baylamsatug'm iyis 
kapsulalari payda boladi. Тек dongelek awizlilarda ham qinhp 
ketken qalqanlilarda iyis kapsulasi bolmag'an. Sag'aq penen dem 
aliwshilarda iyis kapsulasi bekkem boladi. Okpe menen dem 
ahwshilarda olar ishki murm tesikleri dep ataliwshi amawh 
tesiksheler arqali awiz boslig'i menen baylanisadi. Bul jagdayda 
aytilg'an organlar dem aliw waziypasm atqaradi. Shemirshekli 
bahqlarda sirtqi murm tesikleri awiz boslig'ma shigiwshi teri 
qatlamlan menen qaplang'an nawa payda boladi. Bul nawalardih
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shetleri oz ara qosilip osiwi natiyjesinde ishki murm tesikleri payda 
boladi.

Koriw organlannin qaliplesiwi juda quramali. Orayliq miyinin 
qaptal diywallarman dombiqshalar payda bohp olar osiw procesinde 
daslep tegislenedi keyin ishkerige batip ketedi. Eki qabatli koz 
bokali (uyasi) da solay payda bohp, onin ishki qabati tor perdege 
(sechatka) sirtqisi koz almasmin pigmentli qabatma aylanadi. 
Baslang'ish -  unqtin tiykan tarayip koz almasi (otirg'an, jaylasqan) 
paqalsha koriw nervine aylanadi. Sonin menen bir waqitta 
rawajlamwshi koz uyasma qarama-qarsi jatqan ektodermanm bir 
bolegi ajirala baslaydi. Bul koz gawhan (xrustalik) mn baslamasi 
boladi. Sirttan koz uyasi tamirh qabiq ham sklera payda etiwshi 
mezoderma menen qaplanadi. Skleranm aiding' 1 bolimi ektoderma 
menen qosilip osip juqarip, moldirlenip koz jananna (rogovicag'a) 
aylanadi.

Solay etip, koz almasi miy zatinan (sechatka ham pigment 
qabig'i), mezodermadan (tamirh qabiq, sklera ham janarimnayinm 
bolimlerinen) ham ektodermadan (xrustalik ham janarman) 
rawajlanadi.

Koz almasmin ishki boshg'i eki bolimnen turadi: koz gawhan 
menen janan (rogovica) ortasinda jaylasqan aiding' 1 kameradan ham 
koz gawhan menen tor perde (sechatka) ortasinda jaylasqan artqi 
kameradan turadi. Birinshi kamera suw siyaqli lg'alh suyiqhq 
penen, ekinshisi gilkildek shiyshe tarizli zat penen toltirilg'an.

Esitiw organlan embrionalhq rawajlamwda bastin eki 
qaptalmda ektodermanm jup batinqi formasinda payda boladi. Bul 
batinqiliqtm shuqirlaniwi menen onin ishki bolimi keneyip, sirtqisi 
tarayip endolimfa kanahna aylanadi. 01 sirtqi ortaliq penen 
baylanispaydi. Ishki bolim -  esitiw quwiqshasi (boshg'i) ekige 
bolinedi. Joqarg'isi sopaq qaltasha, tomengisi -  domalaq qaltasha 
formasinda boladi. Joqansinan ush yarim oram kanal shig'adi. 
Tomengisinen endolimfa tutigi ham qulaq ishinin dawis qabil etiw 
bolimine (ulitka) bolinedi. Bunin barhg'i ishki qulaq bolimi dep 
ataladi. Perdeli quwislig'i endolimfa menen (suyiqhq) toll boladi. 
Onm ishinde qalqiwshi qang'a ren beriwshi hakli kop otolitleri
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boladi. Perdeli quwisliq diywalman nerv ushlaruia bay, esitiw noqati 
payda boladi.

Ishki qulaq labirinti atqaratug'm xizmeti boymsha en bash 
esitiw organi sanaladi.

Bolip shig'ariw organlan omirtqalilarda Ьйугек bolip, 
olardin duzilisi ham xizmeti har turli haywanlarda har qiyli boladi. 
Tomengi omirtqalilarda bolip shig'anwi kanal turinde bolip -  
nefrostoma (buyrek kanal sharshari) arqali dene boshg'ma ashiladi 
ham bolingen onimlerin sirtqa shig'ariw xizmetin atqaradi. Omn 
qasinda qan tarnirlari jiymtig'i jaylasip har bir bolek tutiginin 
qarama-qarsi ushi uliwma bolip shig'ariw jolma ashiladi. Bunday 
turdegi bolip shig'ariw organi bas buyrek, yaki baslang'ish buyrek 
(pronefros) dep ataladi. Tomen omirtqalilarda baslang'ish buyrek 
tek unq jag'dayinda boladi.

Erjetken tomen omirtqalilarda basqa buyrek tipi -  dene, yamasa 
birinshi buyrek (mezonefros) rawajlanadi. Mezonefros baslang'ish 
buyrekten keyin jaylasadi. Omn kanallan dene boshg'i menen 
baylamsin jog'altip, bolip shig'ariw zatlarm tikkeley qannan aladi. 
Sonm ushm da nefostomalar rudimetlenip qalg'an. Kerisinshe qan 
tamiri tiiyinsheleri (jiymtig'i) quramali qan tamirlarm payda etedi. 
Olar baumen kapsuli dep atalatug'm amawli bolip shig'ariw 
kanallarinin osimshe lerinde jaylasadi.

Dene buyregi qaliplesip bolg'annan keyin pronefros 
redukciyalanadi. Pronefros kanah ekige aymladi. Olardm birewi 
menen mezonefros kanallan baylamsip sidik joli waziypasm 
atqaradi ham Volf kanah dep ataladi. Ekinshi waqitsha pronefros 
benen baylamsip, omn redukciyasman keyin ol joq bolip 
(yerkeklerinde) Myuller kanali dep atalatug'm (urg'ashilarmda) jims 
joli waziypasm atqaradi.

Joqari omirtqalilarda pronefros rawajlanbaydi ham uriqtm bolip 
shig'ariw organi sipatmda mezonefros xizmet etedi. Er jetkenlerinde 
mezonefros dene buyreginin artmda rawajlamwshi metanofros 
benen baylamsadi. Bul jag'dayda buyrek kanallannda dene 
boshg'ma ashiliwshi sharsharlar bolmaydi, balkim Baumen 
kapsulasi, Malpigi deneleri rawajlana baslaydi. Kanalshalar Volf 
kanahrnn arqa ushinan ajiraliwshi amawli uliwma bolip shig'ariw7
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joh -  metanefrik kanahna ashiladi. Mezonefros (yerkeklerinde) dene 
bdyregi payda bolg'annan keyin joyiladi, yamasa (urg'ashilarinda) 
onm tek aldmg'i ushi qalip, ustinen jinis bezin Volf kanali menen 
tutastinwshi kanallar otedi. Solay etip, joqari omirtqalilardm 
erkeklerinde Volf kanali saqlamp qaladi, biraq jinis suyiqlig'm 
shig'ariw waziypasin atqaradi. Urg'ashilarinda tomen omirtqahlar 
siyaqli bul waziypam Myuller kanali atqaradi.

Urg' ashilarmiri jinis onimleri hamme waqit aldm dene 
boslig'ina, keyin (gonadlar menen baylanissiz) Myuller kanahna 
tusedi. Erkeklerinde jetilisken jinis onimleri uriq shig'anwshi 
kanallar arqali mezonefrik buyreginin aldmg'i boliminen otip Volf 
kanahna tusedi. Bul jag'day tomen darejeli omirtqalilarda jvizege 
keledi. Metanefrik buyrekke iye bolg'an joqari darejeli 
omirtqalilarda mezonefrostni aldmg'i bolimi rawajlanbaydi. Ol uriq 
denesi menen Volf kanali ortasmdag'i baylams funkciyasm atqaradi.

Solay etip, jmis onimlerinin tasihwmda ayriqsha pariq joq. 
Tomen darejeli omirtqalilarda Volf kanali sidik ham uriq tasiwdi 
atqarsa, joqari omirtqalilarda uriq jiiriw xizmetin atqaradi. 
Germofroditli omirtqalilarda siyrek ushirasatug'm qubilis, bul kishi 
tip wakillerinin barlig'i aymm jimsli bolip, germofroditizm normal 
halda tek tomen formalarda ushirasadi.

Ill kishi tip. Omirtqali yamasa bassuyekliler (vertebrata yamasa 
cramata) eki topqa bolinedi.

Anamniya -  uriq perdesizler. Bularg'a omir boyma yamasa 
lichinka halmda dem ahw xizmetin sag'aq atqaradi. Tnqimmn 
rawajlaniwinda uriq perdesi bolmaydi. Bul topqa kiretug'in 
haywanlar ush ulken klasqa, 4 klasqa bolinedi:

I ulken klas. Jaqsizlar (agnatha).
1. Dongelek awizhlar (cyclostomata)
II ulken klas. Baliqlar (pisces).
1. klass. Shemirshekli baliqlar (Chondrichtyes)
2. klass. Suyekli bahqlar (Osthoichthyes)
III ulken klas. Tor tayaqhlar. (Tetrapoda)
1. klass. Jer-suw haywanlan (Amphibia)



Amniota -  unq perdeliler topari. Bular omirinin hesh bir basq 
ish inda sag'aq penen dem almaydi. Mayektin rawajlamwinda 
perdesi (qabi) boladi.

Bular 3 klasqa bolinedi.
1 klass. Jerbawirlawshilar (reptilia)
2 klass. Quslar (Ares)
3 klass. Sut emiziwshiler (Mammalia)

Qadag'alaw ushin sorawlar.
1. Omirtqalilar qanday ortahqta tirishilik etedi?
2. Omirtqalilar g'a tan bolg'an belgiler neden ibarat?
3. Omirtqalilar qanday klasslarg'a bolinedi?
4. Omirtqalilardin sirtqi diizilisine tiisinik berin?
5. Omirtqalilardin as pisiriw bolip shig'ariw sistemasina 

sipatlama berin?
6. Bas suyeklilerdin dem aliw ozgesheligine tiisinik berin?
7. Bas suyeklilerdin qan aylamw ozgesheligine tiisinik berin?
8. Bas suyeklilerdin nerv sistemasina tiisinik berin?
9. Bas suyeklilerdin kobeyiw ozgesheliklerine sipatlama berin?
10. Omirtqalilardin adam turmisindag'i ahmiyeti neden ibarat?

DONGELEK AWIZLILAR KLASI

Tayamsh sozler: Dongelek awizhlardip. sirtqi ham ishki duzilisi, 
minoga, miksina, taq ham jup ayaq-qol, teri qabat, xorda, sharshar 
awiz, muyizli tis, jutqmshaq, isheklik, sag'aq qaltasha, sag'aq, 
jiirek, biyrek, tuximhq, mayeklik, kishi klass.

1) Jaqsizlar -  silur dawirinde jaqsi rawajlang'an. Hazirgi 
omirtqalilardin en apiwayisi. Awzi soriwshi tipte bolip, basqa 
omirtqalilarday qozg'alg'ish jag'i joq. Ayaqlan bolmag'anliqtan 
hareketi asten ham apiwayi. Ishki skeleti shemirshek. Silur 
dawirindegi olip pitken turlerinde sirtqi suyek skeletleri jaqsi 
rawajlang'an. Kopshiliginde murm tesigi birew. Teniz ham ishki 
suwlarda jasawshi haywan bolip, wakili Qalqanhlar (ostrakodermi) 
erte silurden devonmn basina deyin jasag'an ham hazirgi dongelek
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awizlilar (cyclostomata) bohp, eki klasi belgili: qalqanhlar Ьащ 
hazirgi dongelek awizlilar.

Dongelek awizlilar parazitlik ham yarim parazitlik penen 
jasaydi. Sirtqi formasi ham biologiyasi boymsha bahqlarg'a jaqm, 
ayinm belgileri boymsha omirtqalilardm aynqsha shaqasina jatadi.

Dongelek awizlilarda jaq ham jup ayag'imn joqhg'i onin dene 
diizilisinin apiwayilig'm korsetedi. Iyis seziw kapsulasi bar ham 
sirtqa tek bir murm tesigi g'ana ashiladi. Sag'agi japirag'i menen 
qosa qaltag'a uqsas bolg'anliqtan qalta sag'aqlilar dep te ataladi. Bul 
eki belgisi dongelek awizhlardin basqa omirtqalilardan ayirmashiliq 
etetug'm anatomiyahq ham morfologiyaliq ozgesheliklerinin birinen 
esaplanadi. Parazitlikke iykemlesiwdegi basli belgisi awiz tesigi 
sharshari bar.

Sirtqi korinisi denesi sopaq uzm. Soriwshi sharsharmin 
dogerek terisi qalin, tilinin tiibinde awiz tisleri jaylasqan. Bezli teri 
qatlammin usti silekey menen jabdg'an. Basiniii qaptalmda iri 
sag'aq tesikleri bar.

Skelet bag'anasi denesinin gewde ham quyriq bolimlerinde 
tiykarman xordadan turadi ham onm ustinde jatqan nerv tutigi qalin 
biriktiriwshi toqima menen oralg'an. Bul biriktiriwshi toqima 
qabig'mda bolajaq omirtqanin baslamasi -  onm joqari dugasin 
payda etiwshi jup qatarh shemirshekler jaylasqan.

Bas miy qutisi shemirshekten turadi. Onin ortasinda tesik bohp, 
onnan gipofiz osimshesi shig'adi (wotedi). Bas miy qutisi 
plastmkasma esitiw kapsulalari tiyip turadi. Bularda ele tolig'i 
menen tutasip osken bas miy qutisi joq.

Visceral skeleti. Minagoda tort uzimna osken shemirshek qayis 
penen oz ara baylanisqan tog'iz jup sag'aq dugasman turadi. Og'an 
art jag'man shemirshekli jiirek qaltasi qosiladi. Dongelek 
awizhlarg'a qarag'anda miksinada sag'aq qutisi juda apiwayi.

As pisiriw organi miiyizli tisler menen qurallang'an, ken awiz 
aldi sharsharman baslanadi.

Onday tisler tilinde de bar. Sharshar tiibindegi awiz tesigi 
jutqmshag'i menen jalg'asqan. Jutqmshag'i ekige bolingen: 
joqarg'isi awqatti jutiw xizmetin atqaradi, tomengisi sag'aq qaltasi 
menen tutasadi. Asqazam rawajlanbag'anliqtan onesh tikkeley ishek
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penen tutasip ol klapan arqali bolinip turadi. Ishekler bolimlerge 
bolinbeydi. Onm islnnde spiral klapan dep atalatug'm uzmma vint 
tarizli qatlam jaylasip ishektin bet kolemin ulkeytip awqattin otiwin 
pasenletedi ham om pisiriw xizmetinde atqaradi.

Ishektin aldmg'i boliminin osimshesi retinde bawir bar. 
Asqazan asti bezleri baslang'ish halmda.

155- suwret. Minoga. I-sirtqi korinisi, 11-ishki duzilisi:
1-awiz song'isln; 2- murm tesigi; 3~koz; 4-sag'aq jarig'i; 5,6-arqa qalashlan; 
7-quynq qalashi; 8,9-sidikjmis song'isln; 10-xorda; 11,12-arqa miy; 13-arqa 
miy qabig'i; 14-bulshiq et; 15-basmiy; 16-18-iyis seziw organlan; 19-23-miy 

quti shemirshegi; 24-awiz sharshar song'ishi; 25-mayizli tisleri; 26-til asti 
shemirshek; 27-awiz boshg’i; 28-6nesh; 29-ishek; 30-jutqmshaqtm dem aliw 

bolimi; 31-sag'aq qaltashasimri ishki tesigi; 32-kesilgen sag'aq qaltashasi; 
33-omn sntqi tesigi; 34,35-jurek; 36-bawir; 37-tuqimhq; 38-keyingi ishek;

39-biiyrek; 40-sidik joli.

Sag'aq apparati. Sag'ag'i qalta formasmda, diywallan kop 
sanli plastinkalar menen jabihp, olardi boylap qan tarnirlari 
taralg'an.
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Dem alrwmda suw sag'aq qaltasma sirtqi sag'aq tesiklcri arqali 
kirse, sol tartipte kerisinshe shig'adi. Sag'aq qaltashasmin sani 5 ten 
15 ke deyin boladi.

Qan aylamsi -  lancetnik penen birdey. Ayirmashihg'i bunda 2 
kamerah jurek bar (jurek aldi ham qarmsha). Jurek aldina juqa 
diywalh harnme vena quyatug'm vena sinusi jaig'asadi. Qursaq 
aortasman akeliwshi sag’aq arteriyalan ketedi. Olar bir sag'aq arahq 
perdege jaylasqan sag'aq japirag'm ham sag'aq qaltashalarin qan 
menen tamiyinleydi. Akctiwshi sag'aq arteriyasi aortanm taq 
tamirma tutasadi. Onnan alg'a qaray uyqi arteriyasi, artqa qaray arqa 
aortasi ketedi. Arqa aorta omirtqa astmda jaylasqan. Bas bolimnen 
venoz qan tamirlan jup yarim (moym) venag'a jiynalip ol venoz 
boslig'ma quyadi. Bul jerge denenin tomengi boliminen cardinal 
venasi qosiladi. Ishekten ishek asti venasma, onnan bawirg'a 
jiynalip qan aylaniwdin darwaza sistemasin payda etedi. Onnan 
keyin qan bawir venasinan venoz boslig'ma quyadi.

Nerv sistemasi. Bas miy omirtqahlarg'a tan 5 bolimli: aldmg'i, 
arahq, ortang'i, miyshe, uzinsha miy. Miy kolemi juda kishi, asirese 
aldmg'i miy ham miyshc. Barliq bolimi bir tegislikte jaylasqan. 
Joqari omirtqahlarday esitiwge iye emes. Miy qaqpag'mda nerv 
zatlan joq hamtolig'i menen epiteliyaliq.

Bas miyden 10 jup nerv shig'adi. Arqa miyden eki tubirli; arqa 
ham qursaq nervi shig'ip bir-biri menen birigip aralas nerv payda 
etpeydi.

Seziw organlan. Apiwayi. Esitiw organi tek ishki quiaqtan 
perdeli quwisliqtan lurip ol minogada ekew bohp yarim oralg'an 
Vanaldan turadi. Kdzi nazik rawajlang'an. Minogada kozdin muyizli 
qabig'i rawajlanbag'an, al miksinada parazitlik penen jasawina 
baylanisli kozi joq. Iyis seziw organi taq bohp, ol iyis seziw qaltasi 
astinan yanm pituytrin osimshesi turinde miy asti menen xordanin 
basma deyin soziladi. Qaptal sizig'mm ishi oyiqsha bolip, onm 
ultamnda adasiwshi nervtin ushi -  bas nerv in in 10 jubi jaylasqan.

Bolip shig'ariw organi -  mezonefrikahq buyrcktcn ibarat. 
Sidik joli xizmetin volfov kanali atqaradi. Ol sidik jmis sinusma 
baylamsqan (quyadi).



Jims bezleri taq ham amawli shig'iw jolma iye emes. Jinis 
kk'lkalan (zatlan) dene boslig'ina gonadalardm, tuqim bezlerinin 
diywallarin jarip shig'ip tusedi, keyninen amawli tesik arqali sidik- 
jims sinusma, onnan keyin sidik-jmis emshekshesinin kanah arqali 
sirtqa shig'anladi.

3) Hazirgi dongelek awizhlar eki toparg'a -  minoga ham 
miksinalarg'a bolinedi.

Miksinalar topari (myxiniformes) -  parazitler tek denege 
jabisip qoymastan, og'an kirip ketedi. Bular waqtmsha parazitler. 
Terisi jalariash, tiqir. Arqa qalashi joq. Sag'ag'i 15. Kozi 
rawajlanbag'an. Ishki qulag'inda yarim oralg'an kanal birew. 
Rawajlaniwi tikkeley, lichinka stadiyasi joq. Bahq penen 
awqatlamp, belgili darejede ziyan keltiredi. Teniz ham okeanda 
jasaydi. Atlantika, Tmish ham Hind okeanlannda, qullasi eki yanm 
sharda da ushirasadi.

Qadimgi miksina (myxma glutinosa) uzmlig'i 50 sm. Atlantika 
okeanmm eki jag'alawmda da 20-350 siyrek 1000 m terenlikte 
jasaydi. En ulkeni 1 metr. Bir neshe turleri bar, bdellostom 
(bdellestoma) — Hind, Tmish okeaninda, Arqa ham Qubla Amerika, 
Yaponiya, Afrika, Jana Zelandiya jag'alawlarmda jasaydi.

Minogalar topari (Petromyzoniformes). Parazitligi miksinadan 
kemirek. Baliqqa jabisip qam ham bulshiq eti menen de 
awqatlanadi. Geyde uwilding'm da jeydi, asqazaninda suw otlan da 
tabilg'an.

Skeleti tohq rawajlang'an. Iyis seziw kapsulasi jutqinshag'i 
menen baylamssiz. Sag'aq tesigi 7 jup bolip hammesi de sirtqa 
ashiladi. Jutqinshag'i ekige bolinedi: Joqarg'isi onesh, tomengisi 
ishki sag'aq tesikleri menen baylamsip dem aliw waziypasm 
atqaradi.

Miksinadan ozgesheligi — qumg'a komiliwshi dep atalatug'm 
mayekten shiqqan lichinkasmin er jetkeninen ayirmashihg'i 
jutqinshag'i onesh ham dem aliw jolma bolinbegen. Jutqmshaqtm 
qursaq tarepinde endostilge uqsag'an (lancetniktegidey) bezli -  
kirpikli sizig'i bar bolip ol suwda qalqip jurgen awqatliq zatlarin 
uslap om oneshke jiberiw xizmetin atqaradi. Tirishiligi lancetnikke 
uqsag'an suw tubine komilip jasaydi. Olarda metamorfoz dawiri 2-5
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jilg 'a soziladi. Bul topar 1 tuwis, 7 tuqim lasti biriktiredi. Teniz 
minogasi (petromyzon marinus) uzmhg'i 50-100 sm. Atlantika 
okeanmm, Evropa, Amerika jag'alawlarxnda tarqalg'an. Uwildiriq 
shashiw ushm daryalarg'a kiredi. Tenizde 500 m terehlikte jasaydi. 
Baliq penen kobirek, omirtqasizlar menen siyrek awqatlanadi. 
Uwildirig'inbaharde oyiqqa saladi. Sanaattag'i orm ulken emes.

Nag'iz otkinshi yamasa Kaspiy minogasi (Caspiomyzon 
wagneri) ham darya minogasi (Lampetra fluviatilis) -  uzmhg'i 40 
sm. Evropa tenizlerinde, Aziyada, Arqa Amerikada jasaydi. Ncvaga 
padasi menen kirip uwildiriq shashadi (may-iyun). Bul dawirde 
awqatlanbaydi, ishegi joq boladi. Bularda guzde de migraciya 
boladi. Darya minogasi sanaathq ahmiyetke iye.

Shalshiq suw minogasi (Lampetra planeri) uzmhg'i 30 sm. Ol 
tek daryalarda tarqalg'an, uwildmqti shashqannan keyin o lip qaladi. 
Sanaathq ahmiyeti joq.

Qadag'alaw ushm sorawlar.
1. Dongelek awizlilarg 'a tan bolg an belgiler neden ibarat?
2. Dongelek awizhlardin sirtqi duzilisine tusinik berin?
3. Minoganin as pisiriw sistemasina sipatlama berin?
4. Minoganin bolip shig'ariw sistemasina sipatlama berin?
5. Minoganin dem aliw ozgesheligine tusinik berin?
6. Minoganin qan aylamw ozgesheligine tusinik berin?
7. Minoga ham miksinalardin nerv sistemasinin ozgesheligi 

neden ibarat?
8. Minoga ham miksinalardin ahmiyeti neden ibarat?

ULKEN KLASS BALIQLAR (Pisces)

Tayanish sozler: suw ortalig'i, kishi tip, bolim, ulken klass, 
klass, qozg'almali jaq, jup, taq qalashlar, geterocerkal, gomocerkal, 
difocerkal, plakoid, cikloid, ktenoid, awiz, jaq tisler, qan aylaniw, 
biiyrek, sag'aq, litoral, pelagik, abissal bahqlar, dushshi suw 
bahqlar, otkinshi bahklar, yarim otkinshi baliqlar, bazaliy, radialiy, 
elastotrix, jiz iw  quwiqsha, latirneriya, murin tesigi, eki jaqlama dem
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aliw, qan aylamw, devon, bir okpeli, ceratod, eki okpeli, 
protopterius, qabiq penen qaplamw, in sog\w.

I. Baliqlar suwda jasawshi haywanlar bolip birden-bir dem aliw 
xizmetin sag'ag'i atqaradi, jag 'i qozg'alg'ish. Denesi qabirshaq 
penen qaplang'an, kokirek qalashlan jup.

Biologiyasi boymsha baliqlar joqari basqishta turadi. Bul 
olardm energetikahq qozg'aliwman, awqatliq zatlarm uslawman, 
qorshag'an ortaliq tasirin qabillawman ham juwap beriwinen, og'an 
beyimlesiwinen amq korinip turadi. Bunm barlig'i oz nawbetinde 
kopshilik organlarmm, asirese nerv sistemasmm, seziw organlarmm, 
skeletinin rawajlaniwma ham jetilisiwine tasirin tiygizedi.

Baliqlar tabiyatta ham adam turausmda ulken ahmiyetke iye: 
birinshiden, suw otlann jep ham olardi jeytug'm tomen darejeli 
haywanlardi jep ulken rol atqarsa, ekinshiden, olardm goshi, mayi 
ham t.b. adam turmismda en bahali awqatliq zatlari bolip esaplanadi, 
mayi dari-dannaq sipatmda paydalaniladi.

Baliqlar Silur dawirinde dushshi suwlarda jasag’an bolsa, 
Devonda olar barliq suwlarda ustemlik etken. Usi dawirde olardin 
bir qansha shaqalan payda bolip, sonnan bizin dawirimizge deyin 
klass darejesine iye shemirshekli (Chondrichthyes) ham siiyekli 
baliqlar (Osteichthyes) g'ana kelip jetken.

Shemirshekli baliqlar klasi
Shemirshekli baliqlar klasi az sandag'i (600 tiir) bolip apiwayi 

sholkemlesken progressivlik belgilerine iye baliqlar toparina kiredi. 
Skeleti omir boyi shemirshek bolip qaladi. Qalashlarmm iyin 
belbewi denenin qap tali nan, tomeninen qapsira orap shemirshek 
dugasm payda etedi.

Terisi plakoidli (jalpaq, usln artqa qaray bir-birin basip 
jaylasqan) qabirshaq penen qaplang'an. Birewlerinin sirti tikenli 
bolsa, birewlerinde tikensiz.

Sag'aq tesikleri 5-7 ge deyin bolip har bir sag'aq tesigi sirtqa oz 
aldma ashiladi (tesikleri uzmsha jirjqqa uqsag'an sopaq). Ol sawith 
akula ham ximerlerde basqasha. Torsildag'i joq. Jup qalashlan 
gorizantal formada jaylasqan.
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Progressiv belgilerinen aldmg'i miy qaqpag'inda nerv zatlannm 
boliwi, ishte tuqimianiw, shidamhhg'i ham bir qansha turleri nin tiri 
tuwiwi jatadi.

Denesinin molshen har turli: 20 sm den 15-20 m ge deyin. 
Kaspiyden basqa barliq tenizlerde ham okeanlarda (asirese jilli 
tropikaliq) kennen tarqalg'an. Geypara turleri daryalarg'a da kiredi. 
Ayirim ormlarda sanaathq ahmiyeti ulken.

Bul klas 2 kishi klasqa bolinedi:
Jalpaq sag'aqh (elasniobranchi) ham tutas bashlar (holocephali)

Jalpaq sag'aqlilar kishi klasi
Jalpaq sag'aqli kishi klasma akula ham skat (toparlan) kiredi. 

Denesi plakoid qabirshag'i menen jabilg'an. Kloakag'a iye. 
Kopshilik turlerinde basinm aldmg'i boliminde uzm tumsiq 
(rostrum) osimshesinin boliwma baylanisli awzi kese jinq  turinde 
tomeninde jaylasqan (156-suwret).

Bul kishi klastm wakili akula bolip esaplanadi.
Sirtqi korinisi urshiq siyaqli uzm. Kozinin artinda jutamshaqqa 

ashilg'an shashiratiwshi dep atalg'an munn tesigi jaylasqan. Basmih 
qaptalinda 5, hazirgi turlerinde 6-7 jup sag'aq tesigi bar. Quyriq 
qalashi usti astinan uzm bolip ol geterocerkal quyriq dep ataladi 
(156-sftwret).

156- sliwret. Shemirshek’i plastinka sag'aqh bahqlar 
I-skat, II-akula, III-skattm qabiq ishindegi mayegi, IX-iiri tuvviwshi akulamn 
zarodjshi, l-suwburldgish, 2-sag'aq jariqlan, 3-kokirek qalashlan, 4-qursaq 

qalashlan, 5-arqa qalashi, 6-anal qalashi, 7-quynq qalashi
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Qursaq, kokirek bolimlerinde jup qalashlan gorizantal 
jaylasqan. Erkeklerinde qursaq qalashmm ishki boliminde barmaq 
tarizli osimshe (pterogopodiya) payda bolip shag'ilisiwda bir- 
birewin uslap tunw waziypasm atqaradi.

Terisinih epidermis qabati kop qatlamli bolip, sekreciya bolip 
shig'ariwshi bezlerge bay korium (teri) tig'iz ham talshiqli bolip, 
mezoderma qabatinan kelip shiqqan. Qabirshag'i koriumnan 
rawajlanip ostodentinnin suyek zatinan turadi ham ol basqa 
haywanlardin tis dentinine jaqm. Olar sirtinan juqa emal qabig'i 
menen qaplang'an ham awiz tesiginin atirapina deyin denesin jawip 
turadi. Tis xizmetin de atqaradi.

Kosher skeleti bas suyegi menen omirtqa bag'anasi gewde ham 
quynq boliminen turadi.

Omirtqa denesi aldman ham artinan oyiq bolip, ol amficel 
omirtqasi delinedi. Eki omirtqa denesi birikken araliqta xorda 
saqlanadi. Onnan da basqa xorda har bir omirtqa ishinde omirtqa 
denesinin orta boliminde tesiginin tarayg'an jerinde saqlang'an.

Omirtqag'a birikken qabirg'a dene quwishg'm joqandan ham 
qaptalman jawip turadi.

Miy qutisi miy qutisman, seziw organ kapsulasman, tumsiqtan 
turadi. Barliq seziw organ kapsulalan juptan boladi. Olar tiykarman 
bas suyek plastinkasi menen tig'iz osedi. Soytip toliq emes 
shemirshekli miy qutisi qaliplesedi, biraq onm aldmg'i boliminde 
perde menen tartilg'an ulken jeri (yenbegi) fontanel ele saqlanadi. 
Shuyde menen birinshi omirtqamn qosilip osiwinen keyin g'ana miy 
qutismm artqi bolimi payda boladi.

Bas suyeginin aldmg'i boliminen uzayip shiqqan tumsiq, ol 3 
shemirshekten turadi.

Viscerial skeleti sag'aq, til asti ham jaq dugalarman turadi. Jaq 
dugasi eki jup shemirshekten turip joqarg'i jubi joqarg'i, tomengi 
jubi tomengi jaqti payda etedi. Kopshiliginde tanlay shemirshegi 
miy qutisma aldmg'i bolimnen baylanisadi. Onm artqi bolimi bas 
suyegine tikkeley baylamspay, til asti dugasmm joqarg'i bolimi 
giomandibulyar shemirshegi arqali baylanisadi (til asti shemirshegi).

Jaq dugasmih aldinda ayyemgi omirtqalilardin 1 ham 2 viscerial 
dugasmm qaldig'i erin shemirshegine iye. Solay etip, hazirgi
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akulanm jaq dugasi birinshi emes, al ushinshi viscerial bolip 
esaplanadi.

Til asti, yamasa gioid dugasi -  birinshi giomandibulyar, jup 
gioid ham taq shemirsheklerden turadi.

Jup qalash skeleti -  dene gewdesinde jaylasip ayaq tayamshi 
xizmetin atqanwshi ayaq belbewine bolinedi. On ham shep kokirek 
qalashi dugasimn ortasinda diimpeshik bolip, og'an erkin hareket 
etiwshi ayaq skeleti bekinedi. Bul oyiq ustinde jaylasqan bolimi -  
jawirm, tomengisi karakoid - (iyin belbew suyegi) dep ataladi.

Aiding'l ayaq qalashi 3 bolimnen turadi: bazal, og'an bekingen 
tayaq tarizli radial, al og'an mayisqaq jinishke uzm sabaqsha nurlan 
bekitilgen.

Artqi ayaqlan yamasa qursaq qalashlan taq shemirsheklerden 
turadi ham olar kloaka aldinda denege kese jaylasqan. Qann qalash 
skeletinde 1 yamasa 2 bazali skeleti boladi. Radialiyleri olardm 
sirtqi shetine biriktirilgen. Taq qalashlar skeleti radialiylerden ham 
mayisqaq sabaqsha nurlarman turadi.

As pisiriw orgamna -  erinlerindegi iri tisleri, awiz boshg'i, 
jutqmshag'i kiredi. Kelte orieshi duga siyaqli asqazang'a, onnan 
jinishke ishekke ashiladi. Onin sharbisinda asqazan asti bez 
jaylasadi. Juwan isheginih ishinde spiral klapani bohp dongelek 
awizhlardag'iday xizmet atqaradi. Eki bolimnen turatug'in 
bawirdag'i ot, ot joh arqali jinishke ishektin baslang'ish bolimine 
quyadi. Dongelek awizlilardan morfologiyahq ozgesheligi ishekleri 
bolimlerge bolingen, ekinshiden, onin uzinlig'i uzm ham iymek. 
Asqazannm qaptalmda talaq jaylasqan.

Dem aliw organlari -  har sag'aq tesiginin bir ushi 
jutqmshaqqa, ekinshisi oz aldma dene sirtina ashiladi ham olar 
sag'aq araliq perde menen bolingen.

Qan aylanisi -  juregi eki bolmeli (jiirek aldi ham qannsha).
Arteriya konusinan, qursaq aortasi, onnan 5 jup sag'aq arteriya 

dugasi shig'adi. Akeliwshi sag'aq arteriyalan okislengen qandi 
sag'aqtm alip ketiwshi arteriyalarma tutastiradi. 01 aorta tiibindegi 
jup uzm tamirg'a tusedi ham olar birigip tiykarg'i arteriya 
bag'anasm -  arqa aortasm payda etedi. Ol omirtqamn astin boylap
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barliq ishki organlardi qan menen tarn rinleydi. Aortanui tiibinen 
alg'a qaray basti qan menen tainiyinlewshi uyqi arteriyasi shig'adi.

Venoz qam bas bolimnen jup yarim venasina jiynaladi. Denenin 
gewde boliminen jup artqi cardinal venasina jiynalg'an qan jurek 
tusinda tareplerdin yarim venalan menen qosilip jup kyuverov 
lutigin payda etedi ham ol arqali venoz sinusina quyiladi. Cardinal 
venalan biiyrekte qan aylanis darwazasm payda etedi. Ishek bolim 
qanlan ishek asti venasina jiynalrp bawirda qan aylanis darwazasm 
payda etedi. Qan bawirdan bawir venasi menen venoz sinusina 
quyiladi.

Nerv sistemasi -  bas miy adewir ulken. Nerv zatlan aldmg'i 
miy yanm shardin tubinde ham qaptalmda, onm qaqpag'mda bar. 
Orta miy jaqsi rawajlamp, miyshesi de ulken.

Seziw organlan. Iyis seziw organlan jup ham tuyiq. Tobe kozi 
joq. Jup kozi baliqqa tan diiziliske iye. Miiyiz denesi jalpaq, koz 
gawhari shar tar . Usi ng ham astmgi qabag 1 joq. Kopshilik 
turlerinde qag'iwshi perdesi bolip, kozdi toliq jabadi. Esitiw organi 
tek ishki qulaq — perde quwislig'i menen lish yanm oram kanahnan 
turadi. Qaptal sizig'i kanal siyaqh terisinde jaylasip, sirtqi ortaliq 
penen onm tesikleri arqali baylanisadi.

Sidik - jims organi xizmetin birinshi mezonefros atqaradi. 
Shig'ariwshi tiitik xizmetin jup volfov kanali atqanp kloakag'a 
tutasadi. Maj'ekleri jup bolip, jup mayek jollan (myullerov kanal) 
mayeklik penen tutaspay og'an jaqm jerde dene boshg'ma ashiladi. 
Mayek iolmin joqarg'i boliminde skarlupa bezleri jaylasqan. 
Tomengi ken bolimi kloakag'a ashiladi. Jims ham sidik joli 
urg'ashismda bolek boladi.

Jup tuqimlig'i buyrek aldi kanah arqali volf kanalma tiisedi. 
Olar crkcgindc ham sidik jolt ham jmis joli xizmetin atqaradi.

Akula topari (selachoidei). Denesinin uzmlig'i 20 sm den 15 m 
ge deyin, 10 g 'a shamalas tuwisi bar, uliwma 250 tiiri bar. 
Kaspiy den basqa tenizlerde, okeanlarda ken tarqalg'an. Plash 
murinli akula -  bir tiir -  ch.anquineus. Uzmlig'i 2 m quynq 
qalashmm tomengi bolimi rawajlang'an. Jilh subtropikahq suwlarda
-  Atlantika, Tmish ham Hind okeanlarinda tarqalg'an.
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Kit akula tuwisma (Rhidocodontidae) -  bir tur kiredi -  
rhicodentypus -  hazirgi en iri baliq, uzinlig'i 20 m basi kishilew. 
Mayda bahqlar menen awqatlanadi. Tabilg'an mayeginin lilkenligi
0,5 m. Atlantika okeanmda, Evropa ham Arqa Amerika 
jag'alawlarmda jasaydi. Qara tetiizge olivv mumkinshiligi bar. 
Bentos (moilyuska, shayan tarizliler, qurtlar) penen awqatlanadi, 
qabiq penen qaplang'an 2-20 mayek saladi.

Bulardan basqa 2 tuwisinin 20-25 tiiri ushirasadi. Sonin ishinde 
jarg l murm akulasi tiri tuwadi. Sanaatta ahmiyeti az, biraq az da 
bolsa da bar.

Skat topan (batoidei). Suw shashiwshi orgam jaqsi 
rawajlang'an. Suw tiibinde jatqan skat shashiwshisi menen suw 
tartip dem aladi. Olar az, hareketsiz tirishilikke iykemlesken. 
Hareket organi quynq qalashi juda tomen rawajlang'an. Tisleri topir. 
Buwm ayaqhlardin xitinin maydalawg'a iykemlesken.

Skatlardm 4 tuwisi bar, olar tomendegishe: 1. Jarg'i tumsiq 
skati; 2. Qadimgi skat; 3. Tikenli quynq; 4. Elektr skati. Sonnan 
Azov ham Qara tenizde quyriq iynelisi g'ana ushirasadi. Q o rg 'an iw  
payitinda olar iynesi menen qatti uradi. Teniz tiibinde jasaydi. Olardi 
may ahw ushm awlaydi. Suwdin 850 metr terenligine deyin 
tarqalg'an.

Kishi klass tutasbashlar yamasa ximerler
Teren suwlardin tiibinde jasawg'a iykemleskenlikten jiida pas 

qanigelesken shemirshekli bahqlar. Tirishiligine baylanisli dene 
duzilisi apiwayi. Tisleri az plastinka formasinda. Sirtqi sag'aq 
tesikleri teri qatlamlan menen jabilg'an. Skeleti apiwayi.

Az sanda, hazirgi turleri 3 tuwisqa birikken. Atlantika, Tmish, 
Hind okean tenizlerinde tarqalg'an. Munnansk suw jag'alawlarmda 
Ximer yamasa Teniz pishig'i (chimeriamonstrosa) uzinlig'i 1 m 
ushirasadi. Kopshiligi 1000 m terenlikte suw tiibi omirtqasizlari 
menen awqatlanadi. Sam juda az, sanaathq ahmiyeti joq.
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SUYEKLI BALIQLAR (Osteichthyes)

I. Bul klass hazirgi siiyekli baliqlar turiniii basim kopshiliginen 
tunp, jer sharimn derlik barliq suwlarmda har qiyli jag'daylarda 
jasawg'a iykemlesken. Olardin dene diizilisindegi belgileri 
tomendegishe:

1. Skeleti belgili darejede siiyeklesken. 01 eki jol menen payda 
bolg'an. Birinshi teri yamasa jabiwshi embrionalliq rawjlaniwda 
terinin tutastmwshi tkanlannan payda bolg'an. Ekinshi jabiwshi teri 
siiyeginen basqa omirtqali haywanlarday xondral, yaki shemirshekli 
suyekke de iye bolip, ol uriqtm embrionalliq rawajlaniwinda 
shemirshektin izbe-iz siiyek zatma almasiwmm natiyjesinde payda 
boladi.

2. Sag'aq arahq perde omina sag'aq japirag'i sag'aq tutqasma 
birikken, sag'aq tesiklerin suyekli qaqpaq jawip turadi.

3. Bahqlardin kopshilik turlerinde uriqtm rawajlaniwmda 
ishektin listingi osimshesinen payda bolg'an ham as pisiriw 
tiitikshesi menen omirinshe baylanisli jiiziw torsildag'ma iye. 
Bahqlarda torsildaq suwdin bir qatlaminan ekinshi qatlamina otiwde 
ulken xizmet etedi ham gaz almasiwg'a qatnasadi. Ayirimlarinda ol 
ishek penen baylamssiz gaz almasiwi torsildaqti tig'iz orap alg'an 
qan tarnirlari jardeminde de boladi.

4. Siiyekli bahqlardin kopshiliginde tuqimlaniw sirtta boladi. 
Uwildmg'i mayda, miiyiz tarizli qabig'i joq. Tiri tuwiwshihq juda 
siyrek.

Suyekli baliqlar klasi 4 kishi klasqa bolinedi:
1-kishi klass. Shemirshek siiyekliler.
2-kishi klass. Nurqalashhlar.
3-kishi klass. Panjeqalashhlar.
4-kishi klass. Eki jaqh dem aliwshilar.

1. Kishi klass shemirshek suyekliler (chondrastei)
Bul kishi klasqa kiretug'm tiirler juda az bolip, shemirshekli 

baliqlar menen uluwmahq uqsasliqqa iye.
Hazirgi shemirshek siiyekli baliqlar tek bir bekireler toparman 

turip, arqa yarim shar kenisliginde azg'ana turleri ushirasadi.

444



Bekireler topari eki tuwistan turadi. Tumsiq ushi otkir, awizi 
kishkene, er jetkenlerinde tis joq.

1-tuwisqa oris bekiresi kirip (acipenserguldenstadti) Qara, 
Kaspiy tenizlerinde, Sibir bekiresi (A.baeri), Peshora-Kolim 
daryalarmm Arqa muz okeanina quyatug'in jerine deyin; Amur 
bekiresi -  Amur, Sevryuga -  Kaspiy, Qara, Azov tenizlerinde 
jasaydi. Bulardan basqa turleri de ushirasadi. Sevryuga Aral tenizine 
lqlimlastmlg'an edi. Uzaq slug'is belugasi (Husadaurieus) yag'niy 
Kaluga Amur basseyninde jasap, eh ulkeni 1000 kg bohp, 100 jil 
jasaydi. Bizin Sirdarya ham Amiwdaryamizda jalg'an sumiray 
(Pseudoscaphirhinchus) jasaydi, awirlig'i 1.5 kg g’a deyin boladi.

2-tuwis. Eskek tumsiqlilar (Polyodontidae) turlerinin tumsig'i 
eskek tarizli, uzm, jalpaq, ushli. Awzi ulken, tisi mayda. Arqa 
Amerikada, Qubla-Shig'is Aziyada, Missisipi basseynlerinde 
jasaydi. Bizde Amiwdaryada jalg'an ulken ham kishi sumiraylar, al 
Sirdaryada fedchenko sumirayi jasaydi (157-suwret).

157-suvvrct. Suyekli shemirshekli baliqlar 
I-bekire, II-beluga, Ш-sevryuga, IV-steried, V-sumiray (bel tumsiq).
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Jinisiy jetisiwleri: Sterlyadta 3-9, oris bekiresinde ham 
sevryugada 8-18, kalugada ham belugada -  9-23 jil. Sibir sterlyadi
4-140 mm, bekirede 70-840, 500-4500 mm uwildmq boladi ham om 
suw asti qiyirshiq taslarg'a saladi.

Haywanatlar menen awqatlanadi. Beluga, Kaluga bahq penen 
de hatteki tyulen menen awqatlanadi.

2. Nurqalashlilar kishi klasi (Actinopterigii)
Nurqalashlilar kishi klasi (Actinopterigii) en ken tarqalg'an ham 

kop sanli bolip, barliq bahqlardin 90% in quraydi. Barliq teniz ham 
okeanlarda tarqalg'an. Kopshilik turleri daryalarda, kollerde ham 
suw saqlag'ishlarda da ushirasadi. Bularda skelet toliq siiyeklesken. 
shemirshek denesinin tek ayinm jerlerinde g'ana saqlang'an. Jup 
qalashlannda skelet apiwayilastmlg'an. Kokirek qalash skeletinde 
bazaliy bolimi joq bolip, radialiy tikkeley belbewge jalg'asqan. 
Qursaq qalashlannda bazaliyg'a qosa radialiy da joq, ol tek suyek 
nurlarman turadi.

Jup qalashlan denesine tiklew jaylasqan. Uzinsha tumsiq joq, 
awzi basinm aldmg'i boliminde jaylasqan.

Nurqalashlilardm duzilisin ulken topar -  teleostei de koremiz. 
Terisi suyekli, sheti tegis (cikloidh), yaki tisli (ktenoidh). Juqa 
yanm moldir qabirshaq penen qaplang'an. Qabirshaq tek korium 
qatlaminan payda bolg'an, omn sirtqi silekey bezleri bolip 
shig'argan shilim menen jabilg'an. Quyriq qalashi gomocerkal tipte. 
Denesinde qaptal teri seziw sizig'i bar (158-siiwret).

158-suwret. Sazannin ssrtqi duzilisi
1-sag'aq qaqpag'i; 2-murm tesigi; 3-qaptal siziq orgam; 4- kokirek qalashi; 5 - 
qarm qalashi; 6-anal tesigi; 7-arqa qalashi; 8-anal qalashi; 9-quynq qalash:;

10-awiz tesigi;
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Qimrtqasi suyekli ham amficel formada (159-suwret). Omirtqa 
bag' anasi gewde ham quynqqa bolinedi.

159-suwret. Sazanmn omirtqa bag’anasi, quyrxq boliminin uzinma kesimi 
1. Redukciyalang'an xorda. 2. Omirtqa bag’anasi. 3. Ustingi yanm ay siyaqli 
osimshe (duga). 4. Ustingi ostist osimshe. 5. Arqa miy kanali. 6. Tomengi 
yanm ay siyaqli osimshe (duga). 7. Tomengi suyekli osimshe. 8. Gemal -

kanali.

Denesinin tomengi bolimi qabirg'ag'a bekinip dene boshg m 
joqaridan ham qaptaldan qorshaydi. Quyriq boliminde duga 
osimsheleri birigip gemal., joqarg'isi arqa julm tesigin payda etedi.

Bas suyegi. Miy qutisi 4 suyekten: jelke, qaptal, astmg'i, ustingi 
suveklerden turadi (160-suwret).
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160-suwret. Sazannin miy qutismm ense bolimi
1. Tiykarg'i erise suyegi. 2. Qaptal ense siiyegi. 3. Ustingi ense siiyegi.

4. Ense tesigi. 5. Qulaq siiyekleri.

Esitiw kapsulasi qulaq siiyegi, iyis seziw kapsulasi atirapmda 
qaptal, ortang'i, murm siiyeginen turadi. Viceral qutinin 
siiyekleniwine baylanisli onm miy bolimine qarag'anda adewir 
ozgergen. Joqari jaq bolimi qanat tarizli sharshi siiyekleri joqarg'i 
jaq xizmetin atqarmay, quti ultam xizmetin atqaradi. Tomengi jaqti 
tis, miiyesh ham biriktiriwshi siiyekler quraydi.

Til asti suyegi giomandibulyar, gioid taq kapsulasman turadi. 
Til asti suyeginin tomengi bolimine sag'aq perdesi nurinm bir 
qansha siiyekleri birigedi. Sag'aq dugasi shemirshekli bahqlarday, 
biraq siiyeklengen, 5-si jog'ahp ketken.

Aldmg'i jup qalash belbewi xondrial -  kishi jawirm, karakoid 
siiyeginen turadi ham kishkene kleytrum araliq siiyegi jardeminde 
bas siiyegine baylanisadi (161-162-siiwret).
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161-suwret. Sazannin iyin beldemesi 
ham kokirek qalash larin in  skeleti.

1-jawmn siiyegi. 2-karakoid. 
3-kleytrurn. 4-kleytrum listi suyegi. 
5-yense arqa suyegi. 6-radialiyalar.

7-teri suyek nurlari.

162-siiwret. Sazannin jambas 
beldemesi ham qann qalashlan
1-jambas siiyekleri. 2-teri siiyek 

nurlari.

Qursaq qalashi tek teri suyek nurman turadi.
As pisiriw organlarinan -  kopshiliginde awiz quwislig'i 

esaplanadi. Kop sanli tiskc iye.
Awiz boshg'i jutqinshaqtan amq ayinlip turmaydi, ol har qiyli 

tiirlerde har turli. (163-suwret)

163-siiwret. Sazannin ishki organlarmm uliwma jaylasiwi
1 - venoz qoltig'i; 2- jiirek bolmesi; 3-jiirek qarmshasi; 4-qarin aortasi; 5-aorta 

iyni; 6-alip keliwshi sag'aq arteriyalan; 7- kyuverov tiitigi; 8-sag’aq;



‘J-a.sqa/an; I О-on eki barmaq ishek; 11 -jinishke ishek; 12-tuwn ishgk; 13-ana!
Ii-sigi; 14-bawjr; 15-ot qaltasi; 16-6t joli; 17-asqazan asti bezi; 18-talaq; 

l ‘>-qalashi; 20-buyrek; 21-sidik joli; 22-sidikjims oyig'i; 23~jmis bezi; 24-jmis
tesigi;

Shemirshekli bahqlarg'a salistirg'anda ozgerisi az. 
Kopshiliginde soqir ishegi boladi. Bul osimshe har turli bahqlarda 
har qiyli; alabug'ada, lasosta- 40, skumbriada-200.

Ot qaltasi bir neshe ushli bawirda bolip, ot joli arqali ishektin 
aldmg'i iymek bolimine tutasadi.

Torsildag'i awqat otiw joli menen baylanispag'an. 01 ayirim 
turlerinde qulaq suyegi labirinti menen baylamsqan ham ol torsildaq 
koleminiri ozgeriwine tasir etedi. Ten salmaqhqti saqlaydi.

Qan aylamsmda arteriya konusi joq. Qursaq arteriyasmin bas 
boliminde bulshiq etli juwan arteriyal boslig'ma iye. Onm diywali 
tegis bulshiq etten turadi ham ozinshe qisqanp, bosasip hareket ete 
almaydi.

Nerv sistemasmda aldmg'i miv qaqpag'mda nerv zati joq ham 
yanm sharg'a bolinbegen.

Kozi ham koz gawhan dongelek, muyiz dene tegis, jalpaq.
Esitiw orgam -  tek ishki qulaqtan tunp, ishi endolimfa menen 

toll boladi. Olar tis penen baylanisli bolip -  12 kg gerc ses shig'anp, 
oz ara baylanis jasaydi.

Iyis seziw organi aytarhqtay ozgeriske iye emes.
Dam seziw orgam kletkalardan tunp awiz bosligmda ham teri 

sirtimn birqansha bolimlerinde jaylasqan.
Kobeyiw -  jup tuqimliq ham mayeklik dene boshg'i ishinde 

jaylasip, sidik-jmis kanalg'a ashiladi. Urg'ashilarinda myullerov 
kanali joq, erkeklerinde tuqimliq biiyrek ham volf kanali sidik joh 
xizmetin atqaradi.

Amerika tisli karplan ham gambuziya ishten tuqimlanadi. Teniz 
okuni qos jimsh (germofroditli) qalg'an turleri sirtta tuqimlanadi.

3. Eki jaqh dem aliwshdar ham panje qalashldar kishi klasmm 
progressiv belgileri

1. Eki jaqli dem aliwshilar suyekli baliqlardih en ayyemgi az 
sanli tobi. Olar apiwayi belgileri menen birge kislorod jetispeytug'm
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suwda da tirishilik etiwge joqari darejede iykemlesken dushshi suw 
balig'i bolip esaplanadi. Hazirgi kopshilik wakillerinde skeletinin 
kop bolimi omirinshe shemirshek halmda qala beredi. Jaqsi 
rawajlang'an xordasi da saqlanadi. Omirtqa bag'anasi rawajlanbay 
dugalari daslepki baslama turinde. Bas miy qutisi azg'ana jabiwshi 
siiyekten ham shemirshekten turadi. Joqarg’i jag’i ham jaq arahq 
siiyekleri joq. Shemirshekli baliqlar siyaqh isheginde spiral klapani, 
jureginde hareket ettiriwshi arteriya konusi bar. Bunin barlig'i 
apiwayi darejede rawajlang'an belgilerine jatadi.

Eki jaqli dem ahwshi bahqlarda taiilay-sharshi shemirshegi 
tikkeley bas suyegine qosilip osken (autostiliya). Quyriq qalashi 
difocerkal (suyir formada, bir tutas). En basil ozgesheligi olar 
sag'aqtan basqa okpe menen de dem aladi. Okpe dem aliw organi 
bolip oheshtin qursaq tarepinde ashilatug'in 1 yamasa 2 quwiqsha 
islep turadi. Murm tesigi, tikkeley okpe dem aliw xizmetin de 
atqaradi. Qan okpege tortinshi jup sag'aq arteriyasman shiqqan 
amawli qan tamm arqali quyilip, ol okpe arteriyasma saykes keledi, 
Qan okpeden qan tarnirlari arqali jiirekke quyadi. Bul okpe venasina 
saykes keledi. Jurek aldinda kishkene perde bolip, om ekige bolip 
turadi. Jurek aldimn shep bolimine qan okpe venasinan, on bolimine 
barliq qalg'an qan kyuveiov tutigi arqah artqi yanm venadan kelip 
tusedi. Bul yarim vena kop qalashlilardan basqa otken kishi 
klaslarda joq, sebebi ol tek jer beti omirtqahlarg'a g'ana tan. Bul 
yarim vena on kardinal venasman boliniwinen payda boladi.

Eki jaqli dem aliwshilardin progressiv belgileri aldmg'i miy 
kushli rawajlang'an, onm qaqpag'i nerv kletkalarman turadi. Sidik- 
jinis sistemasi bir jag'man shemirshekli bahqlarg'a, ekinshi jag'man 
amfibiyag' a jaqin.

Mayek job xizmetin urg'asgisinda myullerov kanah atqaradi. 
Erkeginde oz aldma tuqim job xizmetin volf kanah atqaradi. Oi 
daslep buyrektin mezonefrikabq boliminin aldi jag'man otip tuqim 
shig'ariwshi kanalg'a qosiladi.

Eki jaqli dem aliwshilar devonda payda bolip, poleozoydm 
ayag'mda mezazoydm basmda kennen tarqalg'an. Hazir 2 topari 3 
hiwisi ham 3 tuqimlas l bar.
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I) Topar bir okpeliler: (monopneumones): Bir tuwis ham 
lia/irgi bir tuqimlastan turadi (164-siiwret).

ij
164-suwret. Panje qalashh ham eki jaqlama dem aliwshi baliqlar.

1-latimeriya, II-neoceratod.

Wakili Neoceratod. Bul hazirgi en iri eki jaqh dem ahwshi baliq
-  uzinlig'i 175 sm. Shig'is Avstraliyamn Kvinslenda daryasmda 
tarqalg’an. Diizilisindegi tan narse taq okpe qaltasinm boliwi ham 
onm simmetriyali eki bolimge bolinbewi. Ol bir waqitta ham okpe 
ham sag'aq penen de, jane har biri menen oz aldma da dem ala 
beredi. Usig'an baylanisli ol qalin osimlikler osken suwlarda (basqa 
baliqlar jasay almaytug'm) da jasay beredi. Jazda suwlardin azayip, 
osimliklerdin shirip kislorodtm azayg'an waqitlarmda da neoceratod 
okpe menen dem ala beredi.

Suwdan koterilip tez-tez hawa jutadi ham usi payitta tamsamp, 
awzin shalpildatip qatti ses shig'aradi. Guzde suwdm kobeyiwi 
menen okpe menen dem aliwi paseyedi ham qanmn okisleniwi 
sag'aq arqali boladi. Bul baliq qurg'ap qalmaytug'in suwlarda 
jasaydi. Uyqig'a ketpeydi. Suwdm tubine jaqin qatlammda komilip 
jatadi. Shayan tarizliler, mollyuskalar ham t.b. qurtlar menen 
awqatlanadi. Kobeyiwi sentyabr, oktyabrde.

Mayegin suw osimliklerinin arasma saladi. Rawajlamwi 
ozgerissiz, mayda shabaqlannda sirtqi sag'aq bolmaydi.
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2) Topar. Eki okpeliler (Dipneumones) jaqin eki tuwistan turadi: 
Protopteridae tropikahq Afrikada Lepidosirenidae Tuslik 
Amerikada, Amazonka basseyininde tarqalg'an. Protopteridae 
tuwisina bimeshe tuqimlar protopterus, ekinshi tuwisqa bir tuqim 
ham tur -  Lepidosiren kiredi. Bularda jup okpe bolip sag'aq azlap 
joq bola baslag'an, sag'aqqa qarag'anda okpe menen dem aliw 
kushlirek. Bul baliqlar hatteki suwda kislorod jetkilikli jag'dayinda 
okpesiz dem ala almaydi. Jup qalashlan juda nazik. Denesinin 
uzinlig'i: Lepidosirende -  125 sm, protopterusta -  140 smge deyin 
jetedi. Geyde kewip qalatug'm daryalarda, sayiz suwh 
batpaqhqlarda jasaydi.

Protopterus -  suw qurjp qalg'anda onm tubindegi uyiqqa kirip 
inkapsumerciya (kapsulin) jabiw boladi, yag'niy jabiwshi 
biriktiriwshi toqima payda etedi ham komiledi. Lepidosiren kapsul 
payda etpeydi. Jazg'i uyqisi 5 ayg'a soziladi. Hawa topiraqtin 
tesikleri arqali awzina yaki murnina, onnan okpege kiredi. Jasalma 
jag'day da protopterus 3-4 ji! uyqilaydi. Jawm-shashmli dawirde olar 
oyanadi. Uyqi dawirinde dem aliwi ham azottin almasiwi da 
ozgeredi. Suwda bolg'anda sidiginde ammiak kop boladi ham ol 
mochevinadan 3 ese kop. Suwdan tisqanda bul qatnasiqlar 
kerisinshe boladi.

Eki jaqh dem ahwshilar suw tubindegi omirtqasizlar ham 
osimlikler menen awqatlanadi. Uwilding'm bir shuqanaqqa saladi. 
Rawajlamwmda lichinkasmda sirtqi sag'aq bolip, er jetkeninde 
rudiment halinda boladi.

Sanaatta aynqsha ahmiyeti joq. Oni tek jergilikli adamlar awlap 
jeydi. Bul baliqlar jer beti haywanlarmm tegi bolmasa da, uliwma 
uqsasliq belgileri menen ulken diqqat awdaradi. Eki jaqh dem 
ahwshilardm duzilisin, tirishilik iskerligin uyreniw baliqlardiri -  jer- 
suw haywanlanna aylaniw jolinm itimalhg'm koz aldig'a keltiriw 
mumkinshiligin beredi.

4. Kishi klas panje qalashli baliqlar (Crossopterigii)
En ayyemgi qinlip ketken baliqlar. Bular devon ham karbonda 

ken tarqalip, mezazoyda tur sani azayip qalg'an.
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Jaqmg'a deyin panje qalashlilar joq dep kelingen edi. 1938-jih 
1111k1 okeamnda, Qubla Afrika jag'alawinda Xalumna daryasinin 
iiyyg'inda 70 m terenlikte bul hayran qalarliq bahqtin birinshi danasi 
labildi. Uzmlig'i -  150 sm, salmag'i 57 kg edi. Om Latimeriya 
chalumnas dep atadi (164-suwret). Onnan keyin 1952-jili onm 
ekinshisi uslandi. 01 da Hind okeam, Anjuan atawina jaqm jerde 
jag'adan 200 rn, 15 m terenlikte, uzmlig'i 139 sm boldi. Onnan 
keyin bul jerde panje qalashh baliqlar bir neshe marte tutildi.

Hazirgi latimeriyalar, yaki celokantlar tek Komar atawlan 
jag'alawinda 400-1000 m terenlikte (+10 +14°C suwdin) tabiyg'iy 
jag'dayda tabilg'an. Celokantlar -  jirtqishlar otkir tisler menen 
qurallang'an. Jetiliskenlerinin uzmlig'i 125-180 sm, salmag'i 25-80 
kg. Omirtqasi baslang'ish halda, xordasi omirinshe rawajlang'an. 
Daslepki miy qutisi adewir dar ;ede shemirshek] esken.

Dene quwislig'i mayg'a tolg'an, ulken ozgeriske tosken okpesi 
bar. Ishki murm tesigi birew ham ol atmosfera kislorodi menen dem 
aliwg'a iykemlespegen. En qizig'i, panje qalashlilar oz aldma bir 
shaqa bolip onnan jer-suw haywanlari kelip shiqqan. Bular eki jaqli 
dem aliwshilar siyaqh ham sag'aq ham okpe menen eki tarepleme 
dem aladi. Bum dalillewshi retinde, olardin olip pitkenlerindegi 
tikkeley murm tesiginin bolg'anhg'm korsetiwge boladi. Biraq ol 
hazirgi teniz panje qalashhlarmda joq.

Buiardm jup qalashlan ayriqsha diiziliske iye. Onm ulken ken 
etli parigi, qalashtm ishki tiykarg'i skeletine tutasqan. Sonliqtan da 
olardin bulshiq etleri de jer beti omirtqalilarmday erkin 
qiymildawshi ayaq qollarg'a tutasip jaylasqan. Geyparalarmmqalash 
skeletleri bes barmaqli ayaq qol skeletlerine uqsas. Qalashtm 
tiykarg'i tiibin bir bazah elementi uslap tur -  om iyin suyeginin 
tuwindisi (gomologi) dese de boladi. Onnan (ol da bazah delinedi) 
keyin eki element bolip olar bilek ham qosar suyegine saykes keledi. 
Onnan keyin bir neshe radialiy nurlari jaylasip ol panje sawsaqlanna 
tuwra keledi.

Denesi kosmoydliq (romba formasmda) qabirshaq penen 
jabilg'an -  formasi dongelek plastinka tarizli qalin ham suyekli. Sirti 
turi ozgergen dentin-kosmin ham juqa emal qatlami menen 
jabilg'an.
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Bul jerde soni esapqa ahw kerek, ol da bolsa daslepki 
amfibiyalarda da teri suyeklesken ham sonnan keyin olarda suyek 
panciri qaliplesken. Panje qalashlilarda shashirativvshi tesik qaldig'i 
bolip, ol Amfibiyada ortang'i qulaq quwishg'ma aylang'an.

Panje qalashhlar haqiyqaUnda da eki jaqh dem ahwshilarg'a 
jaqm bolip balkim olarditi tiibiri de bir shig'ar. Olar daslep waqti- 
waqti kislorod jetispeytug'in suwlarda jasag'an. Usig'an baylanisli 
olarda eki jaqh dem ahw rawajlang'an. Usi jag'dayda olar eki jaqh 
dem ahwshilar siyaqli basin suwdan shig'anp hawa jutip turg'an. 
Osip turg'an ham olip qalg'an osimlikler menen suwlardin 
pataslaniwi bularda ozine tan jup ayaqh qollardm ham ondag'i 
bulshiq etlerdin rawajlamwi, skeletlerinin kop buwinlarg'a boliniwi 
tek eskek xizmetin atqarip qoymastan qatti narsege tayamsh 
xizmetin de atqarg'an. Bunin bari oz gezeginde bes pan ;li ayaq- 
qoldin payda boliwmin baslamasi boldi. Dushshi suwlarda payda 
bolip, keyin tenizlerde tirishilik etiwge otti.

Hazirgi Latimeriya usi panje qalashli baliqlardm qaldig'i bohp 
esaplanadi.

Suyekli ganoydli bahqlar
1. Suyekli ganoidhlar ulken toparlasi mezazoy erasinda ken 

tarqalip, hazir en apiwayi baliqlar bohp esaplanadi. Bulardin 
isheginde spiral klapani, jiireginde arterial konusi boladi. Joqarg'i 
jelke suyegi rawajlanbag’an. Sag'aq perdesin uslap turiwshi nurlar 
tomen rawajlang'an.

Hazirgi kaymanlarg’a yaki pancirlilerg'e, shortanlar toparma 
kirip eki turi Arqa Amerika dushshi suwlannda tarqalg'an.

2. Kop qalashhlar ulken topan (polypteri) bir topardan turadi. 
Bular eri az sanli, biraq ozine tan ozgesheligine iye dushshi suw 
baliqlan. Denesi romb siyaqli, qozg'alg'ish qabirshaq penen 
jabilg'an. Arqasmda bir qansha mayda qalashlan bolg'anliqtan kop 
qalashhlar dep atalg'an.

Kokirek qalashinin tiibi ken ham etli -  parikke uqsap panje 
qalashhlarg'a jaqrnhq etse de onnan piitkilley basqasha. Torsildag'i 
qosaq bohp lilken on jag'i kishi sol jag'i eki bolimnen turadi. Ekewi 
de ishek penen uhwma bir kanal arqali jalg'asip, qosimsha dem ahw
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organi xi/inctin atqaradi. Eki jaqli dem aliwshi ham panje qalashh 
l>;iliqlardan ayirmashilig'i bularda ishki murm tesigi joq.

Hazirgi waqitlan tropikahq Afrikada tarqalg'an onnan aslam 
turleri bar. Usig'an baylanisli olarda eki jaqli dem aliwshilar ham 
panje qalashh baliqlar menen uluwmahq belgileri bir-birine 
konvergentlik uqsasiqta payda bolg'an.

3. Suyeklesken baliqlar lilken topari (teleostei). En kop sanli 
bolip hazirgi bahqlardin 90 % in quraydi. Olar jer sharmin barliq 
teniz, okeanlarmda ham dushshi suwlarmda ushiraydi. Qabirshag'i 
(barlarinda) mudami suyekli bolip birin-biri jawip turadi. Quynq 
qalashi gomocerkal, kokirek qalash skeletinde bazaliy joq, tek 
radiyali ham teri nurlarman turadi. Qursaq qalashlan tek teri 
nurlarman turadi. Arterial konusi omma, aorta piyazshasi 
rawajlang'an. Isheginin ishinde spiral klapam joq. Kopshiliginde 
pilorikaiiq dep atalatug'm soqir ishek osimshesi boladi. Isheginin 
arqa tarepinde osimshe tiirinde rawajlang'an torsildag'i bar. Apiwayi 
formalarmda torsildaq onesh penen omirinshe tutasip, kopshiliginde 
rawajlana kele bul baylanis joq bolip ketedi.

Suyeklesken bahqlardin klassifikaciyasi boymsha 
tastiyiqlang'an bir pikir joq. Bul ulken topar II toparg'a bolinedi. 
Solardin har birine qisqasha sipatlama beremiz.

1-topar seld tarizliler (Clupoiformes). Hazirgi siieklesken 
bahqlardin eh apiwayisi bolip, miy qutisi pas suyeklesken, 
torsildag'i onesh penen omirinshe baylanisqan. Qalash nurlari 
jumsaq ham buwmli. Qabirshag'i cikloidli. Tiykarman seld ham 
losos tuwislarman turadi.

a) seld tuwisi tenizde jasawshi kop turlerdi biriktiredi, gey 
birewleri kobeyiw ushm daryag'a ketedi. G'MA suwlarmda 
ushirasatug'm turlerden: okean seldi (clupea harendis). Aq ham 
Barencov tenizlerinde, shig'ista jana jerge deyin ham Uzaq Shig'is 
tenizlerinde ushirasadi. Tirishilik cikli koship juriwshi tipte.

Uzaq Shig'ista bug'an jaqm Sardinka Ivasi tarqalg'an 
(Sardinaps melanosticus). Bul nag'iz tenizde jasawshi bolip 
Primorya jag'alawinda bahar dawirinde ken tiirde tarqalatug'in 
bahq. Baltik, Qara tenizlerde kilka Spratella sprattus. Kaspiy ham
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Qara tenizlerinde og'an jaqm tyulka (Clupconella delieatula) 
jasaydi.

b) Lasos tuwisi (Salmonidae) orta ham iri wakillerdi oz ishine 
aladi. Bularda mayli qalash dep atalatug'in arqa qalashtin keyninde 
jumsaq teri qatlami boladi. Bul birgelikli arqa keriislikte ken 
tarqalg'an. Kopshiligi tehizde geziwshi baliqlar bolip osip, er jetedi, 
al uwildiriq shashiwi daryada otedi. Asirese lasosqa uzaq shig'is 
tenizleri bay. Maselen, keta (Oncorhunchus ceta), gorbusha (O. 
gorbuscha), Nerka (O. Nerka). Uwildmqti daryamn joqari jag'ina 
shashadi. Nerka kolge de kiredi. Haqiyqiy lasoslardan semga Salmo 
salar, Atlantika okeanmin arqa boliminde, Barencov ham Aq 
tenizlerde jasap G'MA da Evropa bolimindegi daryalarda qista, 
jazda, giizde uwildiriq shashadi. Uzaq Shig'is lasoslarman 
ayirmashihg'i uwildmg'm shaship bolg'annan keyin bari olip 
qalmaydi. Geybirewleri omirinin ishinde 4 martege deyin kobeyedi. 
Uwilding'm lasoslar siyaqli suw tubindegi topiraqqa komedi. Arqa, 
Kaspiy, Qara tenizlerde semgaga jaqin kumja Salmotrutta jasaydi.

Daryada kobeyip, semiriw ushm tenizge otip ahsqa kirmeydi. 
Daryalarda kumjamn karlik formasi forel S. trutta fario taw 
kollerinde de ushirasadi. Misalr. Qirg'lzistanda -  Issi kolde (forel, 
Sig, omul ham taymanlar). Тек Baykal kolinin jergilikli dushshi 
suwli baliqlan.

Amiwdarya basseyninde lasoslardin eki tiiri: Aral-Amiwdarya 
foreli tirishilik qiladi.

Lasos baliqlarmm goshi ham uwilding'i aziq-awqat sanaatinda 
ulken ahmiyetke iye. Bulardin pas kobeyiwi ham sanaattag'i 
bahalilig'i ushm olardi qoldan osiriwshilik isi jolg'a qoyilg'an. 
Misali: Issi kolde.

2. Topar Karp tarizliler, yaki siiyek torsildaqhlar 
(Cypriniformes).

Apiwayi suyeklesken bolip, bas siiyegi kushlirek siiyeklesken. 
Qalashlan jumsaq. Torsildag'i ishegi menen qatnasta. Torsildaqtin 
aldmg'i bolimi ishki qulaqtan perdeli labirinti menen tutastinwshi 
siiyekshe -  veberov apparati bar. Bular dushshi suwda jasawshi. 
siyrek geziwshi baliqlar. Jilli tropikahq kollerde ushirasadi.
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Kopshiligi bir jerde turaqh jasaydi. Geybirewleri kobeyiwde koshedi 
(vobla, taran). Bular eki tuwistan turadi:

1. Karplar Cyprinidae jag 'i tissiz. Jutqmshaq tisleri artqi sag'aq 
dugasmda jaylasip jegen awqatlarmdag'i hak, xitin qabiqlardi 
maydalaw xizmetin atqaradi. Bui bizin dushshi suwlanmizdag'i kop 
sanli ham kop turli bahqlar. Bug'an darya, kol tortasi Rutilus kiredi, 
otkinshi Kaspiy -  volga tortasi R.r.caspius otkinshi Qara teniz taram 
R.r.hacckeli darya yazi Leuciscus iclus. Volga-Kaspiy aqshabag'i 
abramis brama, Sazan Cyprinius carpio ham йу rasasi -  Karp, 
tabanbaliq Carascius, Lin (tinea tinea) ham t.b. kiredi.

2. Ilaqalar tuwisi -  haqiyqiy qabirshaqsiz, awiz tisi kushli. Bui 
jirtqishlar, bizde eki turi bar. Elimizdm tuslik bolimindegi suwiarda 
jasaydi, salmag'i -  250-300 kg deyin boladi.

3. Topar ugrler Anguilliformes. Denesi uzm jilan siyaqli qursaq 
ham kokirek qalashlan joq: qursaq, quynq, arqa qalashlari birigip 
ketken, torsildag'i ishegi menen tutasqan, Subtropikahq ham 
Tropikaliq teniz zonalarmda tarqahp olardm otkinshi turleri de bar. 
Darya ugri Anguilla Baltik teniz basseyninde tarqalg'an.

4. Shortan tarizliler esociformes az sanli topar. Sopaq otkir 
tisleri bar jirtqish. Torsildag'i ishegi menen tutasqan. Dushshi 
daryalarda, kollerde, tenizlerde qadimgi shortan e.Lucius ushirasadi. 
Otinqshi qalm suw osimlikleri arasmda jasaydi. Baliq, qus, baqalar 
menen awqatlanadi. En irisi 35 kg 1,5 m boladi. Erie baharde sayiz 
suw eteginde uwildmq shashadi.

5. Kefal tarizliler Mugiliformes. Wakili Kefal. Torsildag'i tuyiq 
Qara ham Azov tenizinde tarqalg’an. Pada bolip koshiwshi baliq, 
jaqinda Kaspiyge akklimatizaciya etilgen. Darya jag'alawlarmda 
awlanip, xojaliq ahmiyeti bar. Aralg'a akklimatizaciyalang'an.

6. Sarganlar yaki ushiwshi bahqlar (Belomformes). Suwda 
ahsqa sekiriwshi, geybirewleri suw betinde 150-200 m shekem 
palpallep ushadi, og'an ulken kokirek qalashlan jardem etedi. Ol 
Vladivostokka jaqm jerde tabilg' an.

7. Tikenek tarizliler (Gasterosteiformes) mayda baliq arqa 
qalashmm aldmg'i bolimi otkir tikenekke aylang'an. Qabirsbag’i 
suyekli qalqang'a megzes. Uwildmg'm osimlikten islengen uyag'a
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saladi. Urg'ashisi jami 100 uwildmq saladi. Baltik, Barencov, Qara, 
Azov ham Kaspiy tehizlerinde geypara daryalarda tarqalg'an.

8. Top sag'aqlilar (Lophbranchii) mayda teniz baliqshalari 
sag'ag'i joq bolip ketken ornmda sag'aq dugasina bekitilgen 
rudumentar bir top saqiang'an. Denesi saqiyna suyekli plastinka 
menen jabilg'an. Basi uzm trubka tarizli ushi tumsiqli, awzi kishi, 
tisi joq. Erkeginiri qursag'inda aynqsha shig'ariwshi qaltasi bar. 
Wakili teniz ati (konek). G'MA da Qara, Kaspiy, Baltik ham Yapon 
tenizlerinde ushirasadi.

9. Alabug'a tarizliler. Tenizde ham dushshi suwlarda ken 
tarqalg'an kop turli baliq. Qalash nurlari birigip otkir tikenek payda 
etedi. Qursaq qalashlari adette kokirek astmda geyde onnan aidmda 
jaylasqan. Torsildag'i ishek penen tutaspag'an. Qara, Kaspiy, Aral 
tenizinde ham t.b. jerlerde jasawshi alabug'alarg'a silalar kirip ulken 
sanaathq ahmiyetke iye. Geybirewleri turaqli turde daryada, 
birewleri tenizge shig'adi. Eh ulkeni 10-12 kg. Alabug'alar (perca) 
bizin darya, tenizlerimizde jasap 1 kg 50 sm boladi.

Labirintliler (Anabantidae) sag'aq quwishg'mda qalta sivaqli 
osimshe bolip, ol waqitsha hawa menen dem aliw xizmetin atqaradi. 
Wakili anabas (A. festidineus) tez-tez jag 'ag’a shig'ip jiljip ag'ashqa 
da asiladi. Afrikada ham malay arxipelagmda dushshi duzh 
suwlannda jasaydi.

Skumbriyalar (Scombridae) tropikaliq ashiq teniz suw 
qatlamlarmda jasaydi. G'MA da Baltik, Qara tenizlerinde tarqalg'an. 
Ken migraciya jasaydi. Qara tenizinde en basli sanaat obyekti.

Tunecler skumbriyag'a jaqm 40 sm - 3 m deyin. Dunya 
okeaninda ken tarqalg'an bolip sanaathq ahn yeti juda ulken. Qara 
tenizde ayinm jillari qadimgi tunec (Thunnus Thunnus) ushirasadi. 
Olar juda juzgish bolip tezligi 90 km\s. Sonhqtan da olarda qaptal 
bulshiq etlerinin qan tamirlan kushli rawajlang'an. Bular ulken 
sanaathq ahmiyetke iye. Bichoklar (gobidae). Teniz jag alaws 
mayda baliqlar. Suw tubinde jasap mayda omirtqasizlar menen 
awqatlanadi. Geyparalarmm erkekleri uwildmq saliw ushm uya 
sog'adi ham ош qorg'aydi. Qara, Azov, Kaspiy tenizlerinde 
sanaathq ahmiyeti joq. Aral teriizine omn 5 tiiri lqlimlastirilg'an edi
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165-suwret. Suyekli baliqlar
I-Seld, Il-lasos (may shabaq), Ш-каф, IV-ilaqa, V-shoitan, Vl-ugor, Vll-sila, 

VUI-buzawbas baliq (bichok) IX-kambala.

10. Treska siyaqhlar (Gadiformes). Sanaathq ahmiyeti kushli 
topar. Arktika tenizlerinde tarqalg'an. Wakili nalim dushshi suw 
balig'i. Geybirewleri tenizdin dushshiraq jerine kiredi. Maselen, 
Navaga, sayka, polyar treskasi ham t.b.

Treska (Gadus marxua) Baltik, Barencov, Aq tenizde tarqalg'an. 
Olar ken migraciya jasaydi. En kobeygish baliq bolip 2,5 nan 10 mln
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g'a shekem uwildmq shashadi. Olardm tek goshi g'ana emes 
bawinnm mayinda «D» vitamin bolip medicinada baliq mayi dep 
ataladi. Uzaq shig'ista ham Arqa tenizlerde Navaga (Eleginez 
navaga) taralip, ulken sanaathq ahmiyetke iye. Birden bir bahalisi 
Nalim (Lota lota) Evraziya menen Arqa Amerika dushshi 
suwlannda jasaydi.

11. Kambala tai diler (Pleuronektiformes). Denesi qaptahnan 
qisrnqi kozi basinm qaptalinda jaylasqan. Torsildag'i joq. Suw tiibi 
balig'i, qaptallap jiizedi. Joqarg'isi pigmentli, tomeni aq. Lichinkasi 
aweli suwda juzip, keyin suw tiibinde jasawg'a otiwi menen denesi 
qisinqilanip, kozi bir qaptalina otedi. Jer shan suwlannda onlag'an 
turi bar. Aralg'a Kambalamn eki turi lqhmlastmhp, olar bir neshe 
martebe uwildiriq shaship kobeyip, jilma 10 mm centner shamasmda 
awlandi. Olar kambala glossa, kambala qalqan degen turleri edi. 
Olar hazir olip ketti. Uwildmq shashiw qislaw ornm izlewde 100- 
200 km jiizedi. Bir neshe 10 mln uwildmqti jag 'ag 'a shashadi. Suw 
tiibi omirtqasizlan menen awqatlanadi. Sanaathq ahmiyeti lilken.

BALIQLARDilN EKOLOGIYASI, XOJALIQTAG'I 
AHMIYETI, EVOLYUCIYASI

Suw ortalig'i jasaw ham tirishilik arenasi juda ken. Piitkil jer 
sharm 510 mln. km2 desek, sonm 361 mln. km2 yag'niy 71% okean 
ham tenizler alip tur. Onnan da basqa jer sharinm 2,5 mln. km2, 
yag'niy 0,5% ishki suwlar darya, k61 menen bant.

Okeanmn eii teren tiibi 11135 m. Sonin 3000 m tereriliktegi 
may dam 51-58 % ke ten. Bahqlar bolsa ekvatordan baslap, 
polyuslarg’a deyin, teniz betinen 6 mm metr biyikliktegi taw 
suwlannda, okeanlarda 10 min metr terenlikke deyin tarqalg'an ham 
har turli jag'daylarda tirishilik etedi.
Suw ortalig'i jag'daylari:

a) Suw mudami harekette boladi. Suwdin qozg'alis hareketi 
baliqlarg'a onin koshiwine az tasir etedi. Misali: Norvegiya seldi 
lichinkasi uwildmqtan shig'iw boyma skandinaviya batis jag'alawi 
menen golfstrim ag'isin boylap arqa shig'isqa 3 ayg'a 1000 km 
ketedi. Ag'islar awqatliq planktonlardm lg'iwina az tasir etedi.
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b) Baliqlar - 2° С menen +30 - +40° С arahg'mdag'i suwlarda 
ushirasadi. Jilliliq bahqlarg'a tikkeley suwda erigen gazlar arqali 
tasir etedi.

Baliqlar poykilotcrmli haywanlarg'a jatip dene t° si turaqli emes 
ham qorshag'an ortaliq jillilig'man tikkeley g'arezli.

Har turli bahqlardin kislorodqa bolg'an talabi da har turli. 
Misali: Karp bahg'i +1° C. 0,8 mg/1; +30° С -1,3 mg/1; +40°C -2,0 
mg/1 kislorod bolmasa jasay almaydi. Sazan ushm sutkasma omn har 
kilogramma +10° suwda 10-20 sm3, +15°C suwda 70-80 sm3 
kislorod kerek boladi. Forel balig'min talabi boymsha 4 gruppag'a 
bolinedi:

1. En kop talap etiwshiler -  7-10 sm3/l -  Kumja, golyan, golets.
2. Kop talap etiwshiler -  5-7 sm3/l -  Xarius, golavl, peskar.
3. Onsha kop emes t/e -4sm3/l — Torta, alabug'a.
4. En az talap etiwshilar -  Vi sm3/l -  Sazan, tabanbahq, lin bizde 

barlar.
v) Suwdih muz qatlami da baliq tirishiliginde ulken rol oynaydr. 

Qolayh jag'day retinde muz asti suwlarmm tomengi qatlammda 
temperatura az ozgeredi. Qolaysiz jag'day retinde -  suw 
quramindag'i erigen kislorodti kerekli mug'darda uslap turiw ushm. 
hawadan kemigen kislorodti alip toliqtmw mumkinshiligine iye 
emes. Misali: Suw asti osimlikleri shirip kislorod azayip, basqa 
gazlar putkillcy kobeyip ketedi. Al muz qatlami qaqpaq bolip gaz 
almasiwdi boldirmay, tirishilik ushm en qolaysiz jag'daylar tuwadi. 
Om bizde qaliyma dep ataydi.

Bahqlardin tirishilik ciklleri, migraciya (koshiw) ushm har turli 
ortaliq jag'daylari zarur. Misali: baliqtin uwildinq shashiwi ushm bir 
jerden ekinshi jerge banw, jayiliw jag'daylari kerek bolsa, qislaw 
ushm basqasha jag'day kerek boladi. Mine usi jag'daylardi izlew, 
tabiw ushm baliqlar orinlann ozgertip ulken migraciyalar jasaydi. 
Bui asirese otkinshi baliqlarda kiishli rawajlang'an.

Bunin eh quramalisi ham qiymi bahqlardin uwildinq shashiw 
oyin -  migraciyasi (tenizden daryag'a -  jiyi, daryadan teftizge -  
siyrek boladi).

Birinshisi -  Anadromliq, ekinshisi -  Katadrombq migraciya dep 
ataladi ham olar ugrlerge tan.
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Kopshilik teniz baliqlan ashiq tehizden jag'ag'a ham kerisinshe 
koshedi, olar -  seld, treska, piksha baliqlan. Koshiw jolinm 
uzaqlig'i har tiirli bahqlarda har qiyli. Misali: Yarim ham tohq 
otkinshi bahqlardan karplar Kaspiyden daryag'a bir neshe 10 km 
koteriledi. Uzaq Shig'is lososi -  K eta- 2000 km, Nerka 4000 km, al 
Semga Pechoranm en joqarisina deyin koteriledi. Koshiw jolinm 
uzmhg'i uwildmq shasbiw ushin qolayli jerdin ahslig'ma baylanisli.

1) Bahqlarda uwildmq shashiw waqti har turli.
2) Geybirewleri uwildmq shashiw omina yanm jil burm keledi. 

Misali: teniz semgasi daryag'a eki waqitta: giizde pas rawajlang'an 
jmis kletkalari menen tusip daryada qislap kelesi jih kobeyedi. Al 
о п т basqa rasasi jmis zatlari jaqsi rawajlamp daryag'a jazda kirip 
uwildmg'm sol jildih isninde shashadi. Amur ketasida eki ret iyun- 
iyulde ham avgust-sentyabrde uwildmq shashadi. Tortalar daryag'a 
baharde kirse, geypara sig baliqlan kerisinshe tek giizde kiredi.

Norvejsk teniz seldi kobeyiw aldinda Skandinaviyadan alisqa 
Arqa batista gezip qistiri ayag'mda Norvegiya jag'alawina qaytip 
fevral, martta jetedi ham uwildmq shashrwi sayiz jag'alawda otedi. 
Olardm awir salmaqh uwildiriqlari kop sanda suw tubine shogip 
shalanlarg'a ham taslarg'a jabisip jelimlenedi. Onnan shiqqan 
liehinkalar (shabaqlar) az sanda ominda qalip kopshiligi Golfstrim 
ag'isma ig'ip Skandinaviyam jag'alap arqag'a ketedi. Bunday pas 
migraciyam olar juda erte kishi jasta baslaydi — olarda ele san uwiz 
quwiqshasi saqlang'an boladi. 3-4 ay ishinde iyuldiri aqiri -  
avgusttin basmda olar 1000-1200 km arahqti otedi.

Qaytqanda jas seld adewir hareketshen bolsa da astelik penen 4- 
5 jilda oz ornma keledi. Bui jasta olar er jetken boladi ham ol 
uwildmq shashiw ornma jetedi. (tuwilg'an jerine). Usinm menen 
olar omirinin jasliq dawiri otedi. Ekinshi jetilisken dawiri geziw 
ominan uwildmq shashiw ornma ham kerisinshe har jih migraciya 
jasaw menen ote beredi.

Bahqlar — migraciya dawirinde kop energiya sarplaydi, 
ekinshiden sol migraciya procesinde jinis kletkalan jetilisip pisip 
baradi. Misali: teriizden uwildmq shashiw ornma deyin Keta balig'i 
1200 km arahqti otiwde: erkegi -  98,7 %, urg'ashisi -  97,3 % mayin 
jumsaydi. Sol Ketada Amur limanmda urg'ashisimn uwilding'i -
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dene massasmm 7% tin qurasa, 300 km -  10% ke, 570 km -  12%, 
1000 km -  17%; 1190 km -  19% ke deyin artqan. Soytip keta 0,5 -  
1,2 m sayizliqtag'i suwg'a uwilding'm shuqanaqqa salip mayda tasli 
llay menen komip, barliq energiyasm sarp etedi. Sebebi, bul dawirde 
olar hesh awqatlanbaydi, sonnan keyin kopshiligi sol jerde, 
qalg'anlan qaytiw jolinda qmlip ketedi. Soytip keta omirinde bir ret 
kobeyedi. Ketanin mayda shabaqlari kelesi baharde ag'is tomenine 
qarap lg'ip jazda tenizge jetip, jmisiy er jetip 3-5 jildan keyin 
tuwilg'an jerine qaray jane jolg 'a shig'adi ham bul cikl qaytalana 
beredi.

Ugrde kerisinshe daryadan (Evropa, Afrika daryalarman) 
okeang'a otip (15 km sutkada) tezlikte geyde 40-50 km/sutka. 7-8 
min km otip 1000 km terenlikte uwilding'm shaship olip qaladi. 
Lichinkasi ata-teginin kelgen joli menen Golfstrim ag'isi arqali lg'ip
3 jil juzedi. Soytip daryaga tusip ozgerip 2-fazag'a otip 6-9 jilda 
jetilisip, qaytadan okeang'a otip burmgi ata-teginin tirishilik dawirin 
qaytalaydi.

Migraciya hareketin basqanwda baliqlarda nervlik reflektorhq 
iskerligi lilken rol atqaradi. Olar ushm jasaw ortahg'mdag'i 
ozgerisler signal xizmetin atqaradi. Asirese ximizm ozgerisi: Misali: 
Losos balig'i bag'itti suwdm duzliliq konsentraciyasmin ozgeriwi 
arqali biledi ham suw tempereturasmm ozgeriwinde orientaciya 
qiladi -  yag'niy olardag'i usi ximiyaliq ham fizikaliq ozgerislerge 
baylanisli fenomenalhq este saqlaw basqaradi ham olardi qalegen 
jerine jetiwde mmlagan km arahqti otiwge mumkinshilik beredi. 
Ekinshisi olardag'i iyis seziwdin nazik otkirligi -  kushliligi. 1mm2 ta 
95 nun iyis seziw kletkalan bar.

Bahqlardin kop turleri qista temperaturamn tomenlewi menen 
qiymilsiz halga tiisip qaladi. Bunday jag'dayda qolayli jerge 
jiynaladi -  ol qislaw migraciyasi dep ataladi. Misali: sazan, taran, 
shabaq, sila, Volga, Ural, Kura ham Amiwdaryanin quyar jerlerine 
jiynahp kop sanda terenirek jerlerde qiymilsiz jatadi. Bekirelerde 
sirti silekey shilim menen qaplang'an boladi. Bunday jag'dayda 
bahqlardag'i zat almasiwi en tomen darejede otedi.



Bahqlardm awqatliq zatlari -  juda kop turli. Olar suwdag'i 
mayda planktonnan baslap (wosim lik haywan organizm) iri 
omirtqalilar menen awqatlanadi. Osimlik penen siyrek awqatlanadi.

Haqiyqiy osimlikxor ham planktonxorg'a -  Aq Amur ham 
Donmanlaylar jatadi. (Ctenopharyngodon ham
Hypophthalmichthys).

Kopshilik bahqlar aralas awqatlanadi. Barhq jas bahqlar aldin 
planktonlar menen awqatlanadi (belgili kunlerge deyin). Тек keyin 
ala ozlerine tan awqatqa otedi.

Jirtqishlarda baliqti jewge har turli jasmda otedi. Shortan baliq 
lichinkalarm jewge 25-33 mm, sila 33-35 mm, alabug'a 50-150 mm, 
uzinhg'mda otedi ham t.b.

Kobeyiwi. Kopshilik bahqlar ayinm jinish. Тек teniz okuni ham 
t.b. germofrodit. Germofraditlerinde jmis bezleri gezeklesip ga 
tuqimlihq, ga mayeklik xizmetin atqaradi. Sonm ushm da ozinshe 
tuqimlamw bolmaydi. Teniz okunmda jinis bezlerinin har turli 
bohmleri bir waqitta ham mayek ham spermatazoid bolip shigaradi.

Geypara bahqlarda partonogenezlik rawajlamw bolsa da 
lichinka -  normal halda bolmaydi (mayek kletkalannin 
tuqimlaniwisiz rawajlamwi). Onnan da basqa bahqlarda 
ginogenezlik kobeyiw de boladi -  bunda spermatazoid mayek 
kletkasma kirip, omn rawajlamwin tezlestiredi. Biraq onrn yadrosi 
mayektin yadrosi menen birikpeydi ham tuqimnin rawajlamwma 
qatnaspaydi. Bahqlarda ginogenez dep bir baliqtm uwildirig'i 
ekinshi bir baliqtm spermasi menen uriqlamwma aytiladi.

Basqa omirtqahlarg'a salistirg'anda baliqlarg'a ten keletug'm 
kobeyiwshilik joq. Misali: Treska 10 mln, Ay baliq 300 mln 
uwildiriq shashadi. Geybirewlerinde jmis massasi 25% tutadi. 
Sog'an qaramastan tuqimlamwi juda tomen. Misali: Keta ham 
Garbushada sperma menen uwildiriqtm qosihwi suwdm qatti 
ag'isinda juda qisqa waqit ishinde otedi. Al onm hareketshil waqti 
spermada tek 10-15 sekundqa ten.

Bekirede ham Sevryugada 230-290 sekund. Volga seldinde 
spermam suwga salg'annan 1 minut otkennen keyin tek 10% 
harekette bolg'an. 10 minuttan keyin birden yarim g'ana 
spermatozoid qiymildaw halmda bolg'an ham t.b.
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Arqa Kaspivde jasawshi awlaw ahmiyetine iye bahqlardin tek 
10% i g'ana tenizge ig'ip jetip 90% i olip qalg'an.

Jinisiy jetiliskenge deyingi jastag'i baliqlar sani juda az. Ol 
Sevryugada 0.01; Am ur ketasmda -  0,13-0,58% ti quraydi.

Solay etip, baliqlardm nasildi kop beriwshiligi olardm 
biologiyahq iykemlesiwshiligi tiirdi saqlawdag'i bash qasiyetlerinin 
biri. Misali: Semga -  6-22 mm, keta -  2-5 mm, gorbusha -  1-2 mm, 
sevryuga -  400000, bekire -  400-2500 mm, beluga -  300-8000 mm, 
sila -  300-900 min, sazan — 400-1500 mm, treska -  9-10000 mm 
uwildmq saladi.

Nasil ushm g'amxorhq jaqsi rawajlangan. Misali: Ilaqa 
uwilding'm qorg'aydi. lyne - baliq qamimn tomengi jag'ina, 
Arodop balig'i 100 uwildmqti awzinda saqlaydi. Gorchak balig'i 
molyuskamn qaqpag'ma saladi.

Baliqtih osiwi ham jasi. Baliq omirinin uzaqlig'i har turli. 
Geybirewleri bir jildan artig'iraq jasasa (bichoklar), basqalan 
(beluga) 100 jildan artiq, kambalalar 50-60 jii jasaydi.

Baliq omirinshe osedi. Olardm jasm qabirshag'mdag'i jil 
siziqlardih sani menen arnqlawg'a boladi. Qolayli jag'daylarda 
siziqlar iri aralan jinishke ham tig'iz boladi. Hammesi aralasip bir 
qosilip har jili bir jolaq payda etedi.

Baliq xojalig'in rawajlandiriwdm biologiyahq tiykarlan
Bahqlardin osiw ham rawajlamwmdag'i tabiyat jag'dayinan 

tisqan oliwshilikti esapqa alip, baliq sanaatin rawajlandmw 
maqsetinde jasalma inkubatorlar, hawizler, baliq osiriwshi 
zavodlarda baliqlardi orshitiw onnan keyin tabiyiy jaylawlanna 
jiberiw joh menen xaliqtiri baliqqa bolg'an talabi 
qanaatlandinlmaqta. Bahq adammn belok racionmm 17-83% 
quraydi. Onnan da basqa suyek uni, vitaminler ham toginler alinadi. 
Baliq adam ushm suw ortalig'man almatug'in (massasi boymsha) 
awqatliq zatlardm 85% quraydi. Sonm 90% tenizden ondiriledi. 
Sonin ishinde planktofaglar 65%, jirtqishlar tek 25%, bentofaglar 
10% onndi aladi.

Tmish ham Atlantika okeanlan 40-45%, Hind okeam 10%, Arqa 
muz okeam 5% onim beredi.
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Bahqlardi kobeytiwde suw ortalig'mda spermatozoidtm juda 
tomen biologiyahq halg'a tusip qahwm ham t.b. qasiyetlerin esapqa 
ahp amawli zavodlarda qoldati jasalma jag'daylarda baliqtm 
lichinkalarm, mayda shabaqlarm osirip tiyisli tabiyg'iy onnlarma 
qaytariw ilajlari korilmekte. Misali: 57 sm Ketanm uwildirig'mm 
inkubaciya dawiri 103-120 kun. Uwildiriqtan shiqqannan 60-90 
kunnen keyin ishki endogen awqatlaniwdan sirtqi awqatlaniwg'a 
(ekzogen) otedi. Onnan keyin jas shabaqsbalar tabiyg'iy suwg'a 
jiberiledi.

Hazir de bizde sazannin qolda osiriletug'm karp madeniy turi, 
tiran shabaqlan koplep osirilip oz kollerine daryalarma jiberihp 
kobeytilmekte.

Bunnan jasalma jag'dayda almg'an uwildmqtm 98-99% 
uriqlamp sonnan inkubaciyadag'i shig'm4-8% ten aspaydi.

Kop aymaqlarda bahqlardi basqa jaqlardan akelip yamasa 
apanp Mr turli sharayatlarda klimatlastinw isleri aynqsha 
ahmiyetke iye ham juda jaqsi jolg'a qoyilg'an.

Misali: Aq amur, Diiriki manlay baliqlan Rossiva, Kavkaz ham 
Orta Aziya suwlanna jaqsi iqlimlasti (Amur basseyninen) ham olar 
sol ellerdin baliqshiliq xojahg'mda belgili ormdi tutadi.

Baliqlardih filogenetikasi
Hazirgi zaman bas suycklileri yaki omirtqali haywanlar 

arasindag'i en apiwayisi dongelek awizhlar bolip esaplanadi 
(cyclostomata). Biraq ta olar juda qanigelesken haywanlar. Tilekke 
qarsi omirtqahlar teginin sholkemlesiw maseleleri boymsha 
palentologiya da tikkeley juv/ap bere almaydi. Omirtqahlardin amq 
tabiliwi sillur, devon dawirlerine tuwra keledi. 01 dawir 
qatlamlarinda qalqanhlar, sawithlar dep atalg'an baliqqa uqsas 
haywanlar tabilgan. Bui atti olar denesin suyekli sawitlar 
japqanlig' ina baylanisli aladi.

Sawitlilar belgili darejede dongelek awizlilarg'a jaqin. Misali: 
Olarda murm tesigi taq. Jag'i joq, sag'aq dugalan bolinbegen, 
sag'ag'i endodermahq, haqiyqiy qol ayag'i, qalashlan joq, 
qulag'mda tek yanm oralg'an eki kanah bar. Hazirgi dongelek
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awizhlar siyaqli ostracodermi-ge Agnatha toparma tiyisli ekenligine 
giiman joq.

Sawithlar dongelek awizhlardan tek sirtqi korinisi menen emes, 
al biologiyasi boymsha da adewir ayirmashiliqqa iye. Kopshilik 
sawithlar denesi arqa qursaq boliminen baslap siiyirlenip baradi. Bul 
olardm suw tiibinde jasawinm belgisi. Og'an qosimsha dalil kozleri 
bas qalqanimn joqarg'i betinde omalasiwi, yag'my tobe kozi jaqsi 
rawajlang'an. Awzi hazirgi dongelek awizhlar siyaqli soriwshi 
tipinde bolg'an. Olar plankton ham saw tiibi qatlamlari -  detrit 
penen awqatlang'an.

Sawithlar 3 toparg'a bolinip olarg'a devonliq Paleospondylus ta 
kiredi ham olar basqa ostracodermilerden sawitmm joqhg'i ham jup 
qalashlan, jaqsi rawajlang'an omitqasi bar. Paleospondilus 
miksinalarg'a jaqm degen de pikir bar. Sawithlar devonda qirihp 
ketken. Ele ilimde belgisiz bas siiyeklerden (protocrania) eki shaqa 
bolinedi: omn birewi jaqsizlar (agnatha-enterobranchiata). Bul shaqa 
oz gezeginde eki bag'dardarawajlanadi.

1. Sawithlar -  suw tiibi tirishiligine iykemlesken, bentos penen 
aktiv awqatlanadi, sog'an baylanisli olarda qorg'aniwshi suyek 
qalqam payda bolg'an.

2. Dongelek awizhlar yanm parazit bolip bir qansha 
iykemlesiwshilikke iye. Soriwshi apparati, awiz tisi bar, denesi 
jilang'auqsag'an.

Protokranianin tiykarg'i shaqasi jaqli awizhlar (gnathosthomata- 
Ectobranchiata). Usinnan baliqlar ham basqa joqari sholkemlesken 
omirtqalilar bolinip shig'adi.

Bahqlardin tikkeley ata-tegi ele belgisiz. Olardin en erte 
qazilma qaldiqlan qabirshaq tiirinde joqarg'i silur qatlamiarinda, har 
turli dene qaldiqlan devonda tabilg'an.

Denesinde miiyiz zati bar baliqlar en erte toparlannan biri 
(Placodermii). Olar apiwayi ham alg'a ilgerilewshilik 
ozgesheliklerge iye. Solay etip, olardm suyekke iye bolg'an denesi 
siiyekli miiyiz benen jabilg'an. Kokirek qalashlan bolimlerge 
bolinip suyekli plastinkalar menen qaplang'an.

Siiyekli baliqlar (Chondrichthyes) devonnan baslap belgili bir 
neshe kishi klaslarg'a bolingen. Sonin biri dushshi suwda jasawshi
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(Acanthodii). Olardm qalashlarmm tubi ken kokirek ham qursaq 
qalashlan aralig'mda bir qansha qosimsha qalashlar bolip duzilisi 
birdey, shig'ar jeri ken bolg'an. Misali: Daslepki kishi klas wakili 
akula (Proselachii), onnan kesh devon wakili (Cladoselache) bolip 
qalashlarmm shig'ar bolimi ken, ushi jihishke-siiyir formada bolg'an 
ham olar qaptal qatlamlarinm ornma payda bolg'an qaldig'i 
esaplanadi. Bularda uzinsha tumsig'i bolmag'an. Olarda 
uluwmalasqan jmis orgam bolmag'anliqtan tuqimlamw sirtta 
bolg'an. Jalpaq sag'aqhlar (Elasmobranchii) Taskomir dawiri 
qatlamlarinan tabilg'an. Olar akula tarizliler edi. Sonnan suw tubi 
kese awizhlardm qanigelesken bir shaqasi -  Skatlar-yurada payda 
bolg'an. Onnan azg'ana erterek triasta tutas baslilar (holocephali) 
bolinip shig'adi (juda az sanli).

Suyekli bahqlar juda erte-devonda payda boladi. Olardan eh 
ayyemgisi paleomscoidei. Terisi suyeklesken, quyrig'i geterocerkal, 
tumsig'i bar, qabirshag'i romba tarizli. Sonm ushm da olar hazirgi 
shemirshek suyekli asirese bekirelerge jaqin. Paliomscidten triasta 
(paleomstit ham suyekli bahqlar menen araliq jag'daydi 
baylamstmwshi) suyekli ganoyidlar payda boladi (Holostei). Bular 
mezazoyda hstemlik etken bahqlar topari bolip hazir onnan tek 
Aminler ham qayman baliqlan saqlang'an.

Nag'iz suyekli baliqlar mezozoydm basmda payda bolg'an. 
Olardm evolyuciyasi juda tez ham har tarepleme otedi. Hazirgi 
waqitlari bahqlardm kop ham iistem toparin quraydi.

Panje qalashhlardin ham eki jaqh dem ahwshilardm tegi oz ara 
jiida jaqin bolg'an. Ekewi de devonda payda bolip onin aqirmda 
ham tas komir dawirinde ajayip giillengen.

Bui eki okpe menen dem ahwshilardm ayirmashihg'i tek 
awqatlamwmda bolg'an. Misalr. Panje qalashhlar jirtqishhg'm 
saqlap awqatin tez juzip tutatug'm bolsa eki jaqli dem aliwshilar 
suw tiibindegi omirtqasizlar menen awqatlamwg'a otip, jaqsi 
jiiziwshi qalashlarin jog'altip az  hareketshen bolip qalg'an.

Panje qalashli bahqlar -  jer beti omirtqahlar gruppasmm 
pancirli Amfibiyasma en jaqmi.

Baliqlar dushshi suwlarda payda bolip keyin ala duniya 
okeanlarma kerinen tarqahp ketken. Misah: Silur dawirinde dushshi
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suwda baliq turinin barhg'i 100% bolsa tomengi devonda 77%, 
joqarg'i devonda 13% i qalg an. Tenizde kerisinshe 71% ke deyin 
osip kobeygen.

Qadag'alaw ushm sorawlar.
1. Bahqlardin dongelek awizlilardan negizgi ayirmashiliqlan 

neden ibarat?
2. Shemirshekli bahqlarg'a sipatlama berin?
3. Shemirshekli bahqlardin kobeyiw ozgesheligi haqqinda 

tiisinik berih?
4. Bahqlardin quyng 'i qanday formada ?
5. Bahqlardin hareketleniw usillari qanday?
6. Sawsaq qalashli bahqlardin evolyuciyasma tiisinik berin?
7. Siiyekli ham shemirshekli bahqlardin uqsashq ham 

ayirmashiliqlan haqqinda tiisinik berin?
8. Siiekli bahqlardin as pisiriw, bolip shig'ariw organlanna 

sipatlama berin?
9. Siiekli bahqlardin seziw organlari ham nerv sistemasina 

sipatlama berin?
10. Bahqlardin jasaw jag'daylari ham tirishilik etiw jag'davina 

baylanisli dene pishini qanday ?
11. Baliqlar qanday ekologiyaliq toparlarg 'a bolinedi?
12. Anadrom, katadrom migraciya jasawshi bahqlarg'a tiisinik 

berin?
13. Qizil kitapqa kirgen baliqlarg a sipatlama berin?
14. Baliqlar qanday ahmiyetke iye?

JER-SUW HAYW ANLAR KLASI

Tayanish sozler: Amfibiyalardih jasaw ortalig 'i, morfologiyahq 
ham anatomiyahq duzilisi, anamniya, quynqsizlar, ayaqsizlar, 
quyriqhlar, triton, baqa, qurt tarizliler, teri bezler, moym, gewde, 
dumg oza. quyriq, omirtqa, amficel, procel, ayaq skeleti, as pisiriw, 
dem aliw, qan aylaniw, nerv sistemasi, koriw orgam, esitiw, iyis 
seziw orgam, sidik, jm is sistemasi. Tuximlamw, neoteniva, jilliq cikl,
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Devon, tas komir, perm, fillospondil, labirintodont, paleozoy, 
mezozoy, trias, eogirinus, leptospondil, stegocefal.

Bui ulken klasqa amfibiya, reptiliya, quslar ham sut 
emiziwshiler klaslari kirip bir qansha darejede qurg’aqhqta tirishilik 
etedi. Bui klaslardin bir qansha wakilleri ekinshi martebe toliq ham 
toliq emes suw haywanlarma aylang'an. Misali: Quynqli amfibiya, 
reptiliya klasman -  tasbaqa ham jilanlar; quslardan -  pingvinler; sut 
emiziwshilerden eskek ayaqlilar, kit tariziler, sirenler.

Bularda dem ahw okpe menen boladi, qan aylamsi eki dugali 
shenberli (bug'an tek okpesiz salamandra kirmeydi.) Jup ayaq 
qollan kop sanli ham bes barmaq tipinde jaylasip olar bir tutas 
yamasa ayinm bolimleriniri oz aldma hareket etiwine murnkinshilik 
beredi. Ayaq-qollarmm joq boliwi ekinshi darejege iye. (Jilanlar, 
geybir kesirtkeler).

Jer-suw haywanlari klasina uhwma ham sistematikaliq
sipatlama

Amfibiyalar en az sanli ham apiwayi haywanlar. Kopshilik 
jasaw stadiyalarma baylanisli suwda yaki qirda jasap (metamorfoz) 
bimeshe ozgeriwlerden keyin ozine tan formasma keledi. Lichinkasi 
suwda, jetiliskeni qirda jasaydi. Sonm ushm da sagaq penen dem 
ahw okpege almasqan ham og'an saykes qan aylaniw sistcmasi da 
ozgergen, bes barmaqh ayaq-qollan payda bolg'an, seziw organ 
sistemasi da ozgergen. Biraq er jetkenlerindegi qurgaqliqqa 
iykemlesiwi onshelli kushli emes. Okpesi pas rawajlang'anliqtan 
qosimsha dem aliw xizmetin terisi atqaradi. Ush bolmeli juregi 
qandi toliq arteriyag'a ham venaga bolistire almay, denenin kop 
bohmlerinde qan aralasip ag'adi. Ayaqlan bes barmaqh tipte bolsa 
da, balsiz, deneni joqari koterip tura almaydi. Basim kopshiligi 
suwda kobeyedi, salg'an uwildiriqlan ana denesinen tisqarida 
uriqlanadi.

Hazirgi amfibiya lurlerinin uhwma sani 2100-2600 bohp 3 
toparg'a birikken: Quyriqhlar (Caudata yaki Urodela), ayaqsizlar 
(Apoda) ham quyriqsizlar (Anura) yamasa (Ekaudata).
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Teri qaplami. Terisi jalanash. Epidermisi bezlerge bay bolip 
denesin suyiq perde menen jawip gaz almasiwm tamiyinleydi. 
Bakteriyalardin kiriwinen saqlaydi -  Patogen mikrobtan.

1-uwh teri bezleri Amfibiyada jirtqishlardan saqlaydi. 2- 
Epidemis quynqsizlarda muyizlengen. Ol qurbaqalarda epidermistin 
60% qatlamm quraydi. Omirtqasi -  moym, gewde, segizkoz ham 
quynq bolimlerinen turadi. Moym omirtqasi birew ham ol bas 
siiyegine eki oyiq arqali tutastinwshi xizmetin atqaradi. Gewde 
omirtqasi quynqsizlarda -  7, ayaqsizlarda 100 den aslam. Segizkoz 
omirtqasi birew (ayaqsizlarda joq). Uzin kese osimshesi boksenin 
jambas suyegin tutastiradi. Quyriq bolimi -  quynqlilarda juda amq, 
ayaqsizlarda juda kishi, quynqsizlarda — urostil suyegi menen 
jambasqa ham segiz kozge jalg'asadi.

Omirtqanm formalan har tiirinde har qiyli.
1) Tomengi amfibiyada (ayaqsiz, tomengi quynqlilarda) -  

amficel -  yag'my xorda omirinshe saqlanadi.
2) Quynqsizlarda -  procellik -  aldi batihqi, kirinki, arti dones.
3) Joqarg'i quynqlilarda -  opistocelli -  aldi dones, arti kirinki.
Haqiyqiy qabirga tek ayaqsizlarda bolip, ol da kelte,

quynqlilarda joqarg'i kelte qabirga rawajlang'an, al quynqsizlarda 
uliwma qabirga joq.

Bas siiyegi. Bularda omirinshe shemirshekli. Bularda 
shemirshek juda pas suyeklesken, jabiwshi suyekleri de sol darejede 
g'ana rawajlang'an. Daslepki miy qutisinda tek eki qaptal jelke 
suyegi; esitiw kapsulasi kishkene bir siiyekten turip, basqalan 
shemirshek. Kozinin aldingi tarepinde quynqsizlarda sina tarizli iyis 
seziw suyegi rawajlang'an: quynqlilarda bul siiyek jup ham 
shemirshekli. Qaqpag'm tobe ham manlay suyegi quraydi. Omn 
aldinda munn siiyegi jaylasqan. Ulken parasfenoyd miy qutismm 
ultamn jawip turadi, omn aldinda jup tanlay suyegi jaylasqan. Miy 
qutismm qahplesiwinde bet aldi tanlay ham qanat tarizli suyeklerde 
qatnasadi. Tanlay -  tanlay suyekke, qanat tarizlisi qabirshaq siiyekke 
tutasadi.

Amfibiyamn miy qutisi -  autostillik -  yag'niy tanlay kvadrat 
shemirshegi tikkeley miy qutisi menen birigip osip ketken.
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Joqarg'i jaq xizmetin jaq aldi yaki jaq araliq ham joqarg'i jaq 
suyeklerinen turg'an siiyek dugasi atqaradi. Tomengi jag 'i mekkel 
shemirsheginen turip, ol sirtxnan tis ham muyeshli suyekler menen 
jabilg'an.

Miy qutismm autostiliyaliq boliwma baylanisli til asti dugasi jaq 
apparatin bas suyegine bekitiwge qatnaspaydi. Bui dugamri joqargi 
elementi -  giomandibulyar-kishkene zangi sviyegine aylang'an ham 
baliqtag'iday 05 nin joqarg'i ushi menen esitiw kapsulasina tireledi. 
Ortang'i qulaq bosligimn qaliplesiwine baylanisli bul suyek ishki 
qulaq quwislig'mda jaylasip esitiw suyek rolin atqaradi.

Til asti dugasimn tomengi elementi, til asti plastinkasi ham onin ‘ 
tutigine ozgeredi. Plastinkasi tomengi jaqtm shaqa arahgma 
jaylasqan. Onin aiding ' 1 tiitigi joqari iymeyip ham qaptalman ishek 
tutigin orap alip, esitiw kapsulasina bekitilgen.

Amfibiya bas suyeginin suyekli baliqlardan ayirmashihg'i 
tomendegishe:

1) Terinin ham shemirshektin siiyeklesiwi pas rawajlang'an.
2) Autostiliyahligi menen.
3) Til asti dugalarmm birewi esitiw, ekinshisi til asti apparatina 

aylang'an.
4) Sag'aq qaqpagi joq.
Ayaq belbewleri. Iyin belbew dugasimn joqarg'i jagi qursaq 

bolimine qaratilg'an ham olar: l-tos, 2-tostin shemirshekli artqi 
jag'i, 3-korakoid, 4-palwan suyek, 5-tostin basi, 6-jawirm, 
7-jawirmdi qarakoyd ham palwan siiyekke baylamstinwshi oyiqtan 
turadi.

Jambas belbewi. Jambas belbewi 3 jup elementten turadi ham 
olar urshiq oyig'ma birigedi. Uzm jambas suyegi ozinin kelte ushi 
arqali segiz koz omirtqasmin kese osimshesine bekitilgen. Aldig'a 
ham tomenge ketken baqanm shati shemirshekten turadi. Onin 
artmda quyimshaq omalasqan. Bokse belbewinin bunday etip 
jaylasiwi hammejerbeti omirtqalilarg'a tan (166-suwret).
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166-suwret. Baqanm aldmg'i ayaq ham jelke beldemesinin skeleti 
1- iyin suyegi. 2- iyin suyeginin basi. 3-bilek suyegi. 4-tirsek siiyegi. 5-bilek 
suyegi. 6-tirsek osimshesi. 7- alaqan aldi. 8-alaqan. 9-barmaq buwinlari. 10- 

jawmn. 11 -jawirin usti shemirshegi. 12-karakoid. 13-iyin suyeginin basi 
birigetug'm buwm shuqm. 14-prokarakoid shemirshegi. 15- paluan suyek. 16- 

tos siiyegi. 17-tos aldi suyegi; !-4-barmaqlari.

Ayaq qol skeletleri. Bui da hamme omirtqahlarg'a tan 3 
bolimnen turadi.

1-aiding'l ayaqta iyin, artqida toqpaq jilik -  san, bul bolim bir 
suyekten turip, kelte ushi menen belbewge qosiladi.

2-aldmg'i ayaqta shig'anaq-bilek, iyin aldi siiyegi, artqida dize 
baltir, eki parallel jaylasqan suyekten -  bilekten ham qosar suyekten, 
baltir lilken jilikten ham kishi jilikten turadi.

3-panje-alding'i, taban artqi ayaqtag'i bolim 3 kishi bolimnen 
turadi.

1) Bilezik-alding'; qolda, okshe (tobiq)-artqi ayaqta. Bul bolim 
ush qatar 9-10 mayda siiyeklerden quralg'an.

2) Birinshi barmaq buwmi-aldingi, I-buwinlar artqi 5 uzm 
siiyeklerden turadi.

3) Barmaqlar 5 qatardan turadi (167-siiwret).

V
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167-suwret. Baqanm artqi ayag'min korinisi.
! -siin suyegi. 2-sannm bas bolimi. 3-baltir suyekleri. 4-ulken baltir siiyegi.

5-kishi baltir suyegi. 6- taban suyegi. 7-ostibiale. 8-ostifibulare. 9- taban ham 
barmaq arahg'i, 10-barmaq falangalan. 11-II-VI barmaqtin qaldig'i 

(rudimenti) I-V barmaqlar

Bulshiq et sistemasi. Qatti jerde 5 barmaq pencil hareket 
etiwine baylamsh dene tulg'asinda jaylasqan bulshiq etleri jaqsi 
rawajlang'an ham quramali. 2-bulshiq etleri segmentke bolmbegen. 
Segment metamerleri quynqsizlarda juda siyrek, quynqlilarda ham 
ayaqsizlarda bulshiq et metameriyalan aniq korinedi.

As pisiriw orgam. Awiz tesigi jutqmshaqqa, ol tarilip oneshke 
jalg'asadi. Awzina tesikler ham ortang'i qulaq — evstaxiev ham
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kegirdek tesikleri de ashiladi. Tili jabisqaq narse bolip shig'aradi, ol 
m;iyda haywanlardi tutiwg'a juda qolayli. Tisi mayda birgelkili. Tisi 
jag'inda, tanlaymda, geybirewlerinde astmg'i jag'inda jaylasqan. 
Qurbaqalardm jag'inda tisi joq. Qisqa oneshi asqazanma tutasqan. 
Aiding'l ishegi astmda asqazan asti bezi jatadi. Bawiri ulken, ot 
qaltasi bar. Ot jinishke ishektin aldi bolimine (12 eli ishekke) 
quyadi. Asqazan asti bez tutigi ot jolma birigip ishekke quyiladi 
(168-suwret).

168-siiwret. Qurbaqaniii ishki duzilisi
l-jiirck. 2-okpc. 3,4-bawir. 5-ot qaltasi. 6-asqazan. 7-asqazan asti bezi. 

S,y-jinishkc ishek. 10-juwan ishek. 11-talaq. 12-kloaka. 13-sidikquwig'i. 
14-kloakadag'i tesik. 15-buyrek. 16-sidik joli. 17-kloakadag'i omn tesigi. 

lK-mayeklik. 19-may dene. 20,21-mayek joli. 22-jatir bolimindegi mayek joli. 
23-mayek jolmin kloakadag'i tesigi. 24-arqa aorta. 25-artqi vena. 26-uyqi 

arleriyasi. 27-aorta iyni. 28-okpe arteriyasi.
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Dem aliw orgam. Jetiliskeni okpe menen dem aladi. 01 jup 
qapshiq tiirinde gewde quwisligmin eki qaptalmda jaylasqan. 
Terinin dem aliwda ulesi kop. Okpeniii bet kolemi baqa teri 
koleminin 2/3 ten. (al silt emiziwshilerde kerisinshe okpenin ishki 
bet kolemi terisinen 50-100 ese ulken). Jasil qurbaqada terisi arqali 
51% kislorod kirse, 85% C02teri, 14% okpe arqali shigadi.

Qan aylamw sistemasi. Jurek hamme amfibiyada 3 bolimli. 2 
jurek aldi, bir jurek qarmsha. Тек tomengi ayaqsiz ham quyriqlilarda 
sol on jurek aldi toliq bolinbegen. Joqarg'i quynqsiz amfibiyada 
arteriyal konusinan 3 jup arteriya dugasi shig'adi (169-suwret).

169-siiwret. Baqamn arterial sistemasi.
(arterial qan jinishke siziq (shtrixlar) penen, al venoz qan bolsa qara ren menen

korsetilgen).
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1-ori jurek aldi, 2-shep jurek aldi. 3-jiirek qarmshasi. 4-arterial konus.
5-uliwma arterial kanal. 6-teri okpe arteriyasi, 7-okpe arteriyasi. 8-teri 
arteriyasi. 9-on aorta iyni. 10-shep aorta iyni. 11-ense omirtqa arteriyasi. 
12-palwan suyek asti arteriyasi. 13-arqa aorta 14-ishek sharbi arteriyasi.

15-sidik jmis arteriyasi. 16-uhwrria janbas arteriyasi. 17-uhwmauyqi 
arteriyasi. 18-sirtqi uvqi arteriyasi. 19-ishki uyqi arteriyasi. 20-uyqi bezi.

21-okpe. 22-bawir. 23-asqazan. 24-ishek. 25-tuqimliq. 26-buyrek.

I jubi qandi denenin bas bolimine jetkeriwshi uyqi arteriyasi. Ol 
arteriya konusimn qursaq tarepinen ketedi.

II jubi. Arteriya konusimn qursaq tarepinen ketip aorta sistema 
dugasi dep ataladi. Onnan iyin belbewi ham aldmg'i ayaqlarg'a qan 
tasiwshi palwan suvek arteriyasi bolinedi. On ham shep sol sistema 
dugalan birigip arqa aortasm payda etedi, ol omirtqam boylap 
hamme shaqalarga ham ishki organlarg'a qan jetkeredi.

III jup. Arteriya konusimn arqa tarepinen shig'ip okpege qan 
jetkerip okpe arteriyasi delinedi. Har okpe arteriyasinan ulken shaqa 
vena qamn terige jetkeredi. Bul teri arteriyasi dep ataladi.

Sag'aq omirinshe saqlang'an. Quyriqlilarda qan aylamsi 
baliqlarg a ham joqan amfibiyanin lichinkasma jaqm. Olarda qursaq 
aortasman 4 jup duga shig'adi.

Tomengi amfibiyadag'i vena sistemasi eki jaqli dem 
ahwshilarg'a uqsas.

Deneden jiynalip kelgen okpe venasi tikkeley sol jurek aldma 
quyiladi. Okislengen vena qam vena pazuxasma onnan on jurek 
aldma quyiladi, Shep jurek aldma okpe venasi menen taza arteriya 
qam bir waqitta quyiladi. Jurek aldi qisqanwi menen vena ham 
arteriya qanlari uliwma (yeki jurek aldi) tesikten qarmshag'a 
iyteriledi. Endi qarmshanm qisqariwi natiyjesinde teri-wokpe 
arteriyasina aldm vena qam tusedi. Bul waqitta basqa arteriya 
konusi, spiral klapanlan jabiq turadi. Qarmshanm bunnan bilayg'i 
qisqanwman arterial konustagi qan basimi artip spiral klapan jiljip 
sistema shehberinin tesigine ashilip, qarmshanm orayliq boliminen 
aralas qan kele baslaydi. Qarmshanm shep boliminde kobirek 
arteriya qam tolip turg'an arteriya konusma tuspeydi. Onnan keyingi 
spiral klapanmn jilisiwi uyqi arteriyasmih sag'asm bosatadi ham
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og'an okislengen qan quyiladi. Al bular arasmda arteriya ham vena 
qanrn bolip turg'an perde joq.

Nerv sistemasi. Bas bohmleri sahstirma darejede ulken. Julmdi 
qosa 6 bolimnen turadi. Iyis seziw bolimi ham nervi bar. Gipofiz 
jaqsi rawajlang'an. 4 ham 3 miy qannshalari ham suw kanah, koriw 
xiazmasi bar.

Miy korinisi -  arxipallium bar. 01 baliqlarda tek eki jaqli dem 
aliwshilarg'a g'ana tiyisli edi. Bas miyinen 10 jup nerv ketedi. 11- 
jubi bul qosimsha nerv rawajlanbag'an, 12-jubi bas suyeginen tisqan 
shig’adi.

Koriw organlari. 1) qiymildawshi qabag'i bolip -  kozdi 
patastan, kewip ketiwden saqlaydi. Tomengi qabag’i ham qag'iwshi 
perdesi bar. Ol kozinin aldinda jaylasqan, 2) kozi dones, alistan 
koredi. 3) Akkomodaciya kirpik bulshiq eti arqali xrustaligin 
ozgertip turadi.

Esitiw organi. Bularda ishki ham ortang'i qulaq bohmleri bar. 
Ortang'i qulaq quwisligmih bir ushi awiz-jutqmshaqqa, ekinshisi bas 
boliminen sirtqa ashiladi. Olar perde arqali bolingen. Perdeden 
joqarisi baraban quwislig'i dep ataladi. Onda tayaqsha siyaqh suyek 
jaylasqan. onm bir ushi, ishki qulaqtih uzmsha tesigine, basqasi 
baraban perdesi menen jalg'asqan. Ortang'i qulaqtm tomengi bolimi 
awiz jutqinshaqqa ashihp evstaxiev tiitigi dep ataladi.

Iyis seziw organi — jup iyis seziw kapsulasi ham nervleri arqab 
sirtqi ortaliq penen baylamsadi. Jup murm tesigi bar. Om xoan dep 
ataydi, bul tek iyis seziw xizmeti emes, dem aliwda da roli kushli.

Qaptal siziq organj — bul amfibiyalardin barliq lichinkalarma 
tan. Jetiliskenlerinde tek suwda jasawshilarinda boladi. Bul organ 
teri qatlami betine jaqm jaylasqan.

Sidik jinis organlan -  shemirshekli bahqlardin sidik jims 
jolma uqsas. Unq halinda bolip shig'ariw xizmetin pronefros 
atqaradi. Jetiliskenlerinde mezonefros — Volf kanah atqaradi. Sidik 
joli kloakag'a ashiladi. Og'an joqari amfibiyalarda quwiqta ashiladi. 
Nefronlar sam tomengi quynqlilarda -  500, joqari quynqsizlarda - 
2000. Rana baqasmda qannm filtraciya tezligi 35 ml kg saat. Bu! 
ju.da kop sidik bolip shig’ariwdm dalili. Volf kanah sidik bolip
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shig'ariw jane jinis organi xizmetin atqaradi. Kopshiliginde 
kapulyativ organlan joq.

HAZIRGI JER-SUW HA YWANL ARININ 
SISTEMATIKASI

Bular 3 toparg'a bolinedi. 1. Quynqli amfibiyalar (Caudata yaki 
Urodela);

2. Ayaqsizlar (Apoda) 3. Quynqsizlar (Ecaudata yaki Anura).
1) Denesi jumir uzm -  bas, gewde ham quynq bolimlerinen 

turadi. Quyrig'i jumir yaki jalpaq. Ayaqlan ten uzinhqta. 
Geyparalannda (sirenler) artqi ayag'i joq (170-siiwret).

Omirtqalan amficelli yaki opistocelli. Joqarg'i qabirg'a 
baslamasi gewde ormrtqasina tutasqan (birikken). Quyriqsizlarg'a 
qarag'anda bas suyegi biraz ozgeriske iye. Manlay, tobe suyekleri 
tutaspag'an. Palwan suyegi joq. Bilek ham baltir eki qos 
suyeklerden turadi -  ulken ham kishi jilikten.

170-suwret. Jer-suw haywanlarmin wakilleri. 
I-Salamandra. II-Protey. III-Shol baqasi. IV-Qurtsha
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Qan aylaniw sistemasi apiwayi duziliske iye. Jiirek aldi perdesi 
tek joqari quyriqhlarg'a tan. Bularda barliq tort aorta dugasi 
saqlang'an. Artqi yanm vena menen qatar cardinal venasi da 
saqlang'an.

Qulag'inda baraban quwislig'i ham perdesi joq. Kopshilik 
quynqlilarda qaptal siziq organi omirinshe saqlanadi.

Kopshilik turlerinde tuqimlamw ishte boladi. Kobeyiwi 
tuqunlang'an uwildinqti saliw, lichinka yamasa tiri tuwiw joli 
menen boladi. Ayinm turlerinde lichinka dawirinde kobeyiw uqibina 
(neoteniya) iye.

Hazirgi turlerinin uliwma sam shama menen 280. Basim 
kopshiligi hawa rayi bir jonkil poyaslardin batis ham shig'is yanm 
shannda tarqalg'an. Tuslik yanm shannda ushiraspaydi.

Basim kopshilik turleri salamandra tuqimlasma kiredi. Denesi 
kesirtkege uqsas quyrig'i uzm, jumir yaki qaptali qisinqi jalpaq. Eki 
jup ayag'i jaqsi rawajlang'an. Lichinkasi sirtqi sag'ag'i menen, al 
jetiliskeni okpe ham terisi menen dem aladi.

Bul tuqimlasqa tritonlar (qadimgi ham kekilli tritonlar) - 
Triturus vulgaris, Cristatus) kirip Evropada, Kavkazda, Sibirde ham 
Orta Aziyanin ayinm jerlerinde tarqalg'an. Olar jazda aqpaytug'in 
yaki ag'isi pas suwlarda (wosimligi bar) jasaydi, kobeyedi ham 
lichinkalan rawajlanadi.

Salamandralar kelbetsiz, ala shubar, daqli keledi, Haqiyqiy 
salamandramn bir neshe tiirleri orta ham Tuslik Evropada, Batis 
Kavkazda, Kishi Aziyada ham Arqa Amerikada tarqalg'an.

Ala- shubar salamandra (S.Salamndra) Evropanin lzg'ar, 
qarang'i tog'aylarmda (arqa Afrikanm, Kishi Aziyanin) jasaydi. 
Kiindiz ag'ash tubir astilarmda, inlerinde, tas arasinda boladi. 
Adette, olar tiinde aktiv, ininen tek jawinnan keyin g'ana shig'adi. 
Tritong'a qarag'anda suwda az boladi. Tuqunlaniwi kobirek 
qurg'aqhqta boladi. Erkek ham urg'ashilan kloakalarin bir-birine 
jaqmlatip spermatoforlan urg'ashisimn jims jollarma tusedi. Ala- 
shubar daqli salamandra lichinkasm sag'ag'i menen tuwadi ham olar 
metamorfozm suwda otkeredi. Olardm Ambistom tuqimlasma 
kiretug'm turleri Arqa Amerikada ken tarqalg'an. Bul denesi suliw,
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torisi tcgis, quyrig'i juwan. Denesinin uzmhg'i 15-23 sm. Lichinkasi 
aksalotl dep ataladi ham neoteniua joh menen kobeyedi.

Okpesiz salamandra (Pleothodonridae) degeni -  tek suwda 
jasawg'a otiwi menen okpesin tohg'i menen joq etken. Birazlarj 
asirese tropikada qaytadan jer betinde jasawg'a otken. Olarda dem 
ahw terisi ham jutqmshaq silekeyleri arqali otedi. Bular mayeklerin 
suwdan tisqarig'a saladi, inlerge, tamir astina, tubir geweklerine 
ham t.b. jerlerge. Urg'ashisi nasilin qorg' aydi.

Amfiumlar tuqimlasma (Amphiumidae) hazirgi eh iri Amfibiya 
kiredi. 01 1 metr uzmhqta. Dem altwi okpesi ham ishki sag'aq arqali 
otedi. Bulardan basqa 4 tuqimlasi protey, siren, uglozub, jasirin 
sag'aqli ham t.b. ushirasadi.

2) Aynqsha qanigelesken en apiwayi amfibiya gruppasi bolip, 
denesi topiraq qurtlanna uqsag an. Ayag'i joq. Terisi jalanash, 
bezlerge bay ham silekeyli. Quyrig'i juda kelte, kloaka tesigi 
denesinin en ushmda jaylasqan. Kozi rudiment halda, esitiw nervi 
tomen rawajlang'an, baraban perdesi joq. Kopulyativ (jmisiy 
shag'ilisiw) organi kloaka diywalma jaylasqan.

Ayaqsizlar denesinde siiyek toqimasmm bolekleri bolip, ol 
stegocefal pancirlarmin qaldig'i bolip sanaladi. Qaplawshi bas 
suyegi biraz jaqsi rawajlang'an. Omirtqasi amficellik. Haqiyqiy 
qabirg'asi bar. Esitiw zangi suyegi sharshi suyegi menen birikken. 
Jiirek aldi araliq perdesi tomen rawajlang'an.

Bul topar bir qurt tuqimlasinan turip 60 turdi oz ishine aladi 
ham olar tiykarman Qubla Amerika, Tropikahq Afrikada, Aziyamn 
tusliginde ken tarqalg'an. Sonm ishinde saqiynah qurtlar (Siphonops 
amnilatus) Qubla Amerikada tarqalip uzmhg'i 40 sm bolip, lg'alli 
jerlerde topiraqqa 50 sm terenlikke kirip jasaydi.

Hindstanda, Indoqitayda ham Shrilanka atawlannda Ceylon 
baliq jilani uzmhg'i 40 sm, darya, teniz jag'alawlarmda topiraqqa 
20-30 sm kirip jasaydi. Тек g'ana bir Tiphleonectes tuwisi Qubla 
Amerika dushshi suwlannda jasaydi.

Ayaqsizlardih kobeyiwi mayekti inge saliw arqali boladi (20- 
30). Urg'ashisi salmg'an mayek atirapinda ozinin kop silekeyleri 
menen om qurg'ap qahwdan saqlaydi. Mayekten shiqqan lichinka 
suwg'a tusip ozinin rawajlaniwin suwda otkeredi. Sirtqi sag'ag'man
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lichinka mayekte bolg'an waqtmda ajxraladi. Geyparalari tiri tuwadi. 
Uriqlaniw hammesinde ishte otedi. Birazi qumirsqa ininde jasap, 
olardi jep awqatlanadi.

3) Quyriqsizlar adewir joqari darejedegi duziliske iye ham ken 
tarqalg'an amfibiyalar bolip, 1300 tiirdi oz ishine aladi ham barliq 
materiklerde gezlesedi. Тек Antarktida da joq. Buiardm artqi ayag'i 
kushlirek rawajlang'an. Kopshiliginde procellik omirtqa boladi. 
Manlay -  tobe siiyekleri bilek ham qosar siiyegi, jilik-baltir ham 
qosar siiyegi birge osken.

Quynqsiz amfibiyalar birqansha tuqimlasqa bolinedi: en 
ayyemgi ham apiwayisi Leopelmidae. Og'an eki tiiri kirip birewi 
Arqa Amerikada, ekinshisi -  Jana Zelandiyada tarqalg'an. Rularchn 
erkeginde quyriq omirinshe bolip, ol segmentlesken. Omirtqasi 
amficellik. Kop waqtm suwda otkeredi.

Dongelek tilliler tuwisi (Discoglossidae) na jerlyanka 
(Bombina) kiredi. Onm uzmhg'i 5 sm. Tiiri qara, kishi suwlarda 
(shalshiq) ushirasadi. Rossiya, Baltik, Zakavkaziya, Orta Aziya 
ellerinde, Evropa boliminde, Uzaq Shig'istrn tiisliginde tarqalg'an. 
Urg'ashisi 50 ge jaqm mayek salip, olar shetka tisleri siyaqh dizilip 
jaylastinlg'an. Tuqimlang'annan keyin om erkegi ayagina orap 
(artqi) om kolenke jerde qurg'aqhqta uslaydi. Sonnan 17-18 kiinnen 
keyin suwg'a otedi. Usi waqitta rawajlang'an lichinka mayek 
qabigman shig'ip, baqa iyt balig'i siyaqh suwda tirishilik etedi.

Jaba tuqimlasi. Qurg'aqta kobeyedi. Mayegiti eki tas arasma 
qoyip om topiraq penen komedi. (Misali: Qubla Amerika jabasi- 
ciklorambus) olar iyt baliq bolmay, sanwizg'a bay mayekten 
qaliplesken baqa rawajlamp kamalga keledi.

Haqiyqiy baqa (Ranidae) Avstraliya menen Antarktika 
materiginen basqa materiklerdih barinde tarqalg'an. Kol baqasi ham 
hawiz baqasi Kavkazda, Orta Aziyada tarqalg'an. Tirishiligi suw 
menen baylanisli.

Baqalar nasekomalar menen awqatlamp kop payda keltiredi.

Amfibiyanin kelip shig'iwi ham ekologiyasi
Omirtqahlardm suw ortahg'man jer beti tirishligine otiwi olardi 

har tiirli jana tirishilik jag'daylannda jasawg'a alip keledi ham jaha
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evolyuciyaliq quramali rawajlaniw jag'dayina otiwi keleshekte 
joqari toparlardm -  jer bawirlawshilardin, quslardin ham sut 
emiziwshilerdin payda boliwma alip keledi.

Suwdan jer betine jasaw tirishiligine otiw tiykarman eki 
sheshiwshi bag'darda iykemlesiw joli menen iske asadi;

1. Atmosferadan kislorod penen dem ahw;
2. Qatti topiraqta jiirip hareket etiw. Basqasha aytqanda sag'aq 

penen dem aliwdan okpe menen dem ahwg'a otiw, jiiziw 
qalashlarman bes sawsaqh ayaq qollarg'a otiwge iykemlesiw joh 
menen iske asti. Usig'an baylanisli basqa organ sistemalarmda -  qan 
aylamw, seziw organlan, sistemalannda da kop ozgerisler boliwma 
alip keldi.

Bunday iykemlesiwlerdi biz kop turli baliqlar topannda 
ushirastirdiq. Misali, olardm suwdan shig'iwi, qannin atmosfera 
kislorodi menen oksidleniwi ham t.b. suwdan shig'ip jiljiw 
hareketleri, awqatliq zatlarm tutiw, ag'ashqa ormelew ham t.b. 
hareketleri payda boladi.

Devonmn aqinnda dushshi suwlarda birinshi amfibiya payda 
boliwi og'an ulken da 1 -  ixtiostegidler-ichthyostegidae 
(Shmalgawzen 1964).

Onnan keyin Taskomir dawirinde ayinm ulken toparlaslar 
payda boldi. Ulken topar -  Labirintodontlardin kop turleri daslep 
olardm kishi deneli keyin lilken denelileri (bas siiyegi 1 m deyin) 
triastm aqirma shekem jasag'an.

Geypara labirintodontlarg'a quyriqsizlar teginin jaqinlig'i 
(Proanura) -Karbonnm aqin -  perm qatlamlannan tabildi. Karbonda 
birinshi Amfibiyalardin ekinshi shaqasi Lepospondil payda bolip, 
olar kishi deneli bolip suwda jasag'an. Olardm geybirewleri ayaq- 
qollarm ekinshi martebe jog'altti. Bulardin baslang'ish formalan 
perm dawirinin ortasmda jasag'an ham olar hazirgi quyriqli 
amfibiyalardin baslamasm berdi dep boljaydi. Bulardin barliq olip 
ketken amfibiya turlerin Stegocefallar yaki qalqan bashlar dep 
ataydi.
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Amfibiyalar ekologiyasi
1. Tirishilik jag'daylari ham tarqahwi.
Tirishilik jag'daylari juda kop turli. Misah. omirinshe suwda 

jasaytug'in turleri de bar. Quyriqlilar -  protei, siren. Тек az g'ana 
quyriqsizlar mudami suwda jasaydi -  Afrika tepkirli (Spartsali) baqa 
yanm omirin suwda otkeredi. Misali, kobeyiw dawirinde suwda 
jasaydi ham qislaydi. Qalg'an waqtm qurg'aqliqta otkeredi. 
Ag'ashqa ormelewshiler topari da bar -  Kvaksha. Bunnan tisqari 
jerdi qazip kirip jasawshi turleri de bar.

Amfibiyalar tirishiliginde jilliliq tilken rol atqaradi. Misali: 
kopshiligi jilliliq +7,+8 С ta hareketsiz boladi, al -2 С oledi. Tomen 
temperaturada mayek ham lichinka rawajlanbaydi. Sonday-aq, asa 
qurg'aqshiliqta jaman tasir etedi. En joqarg'i shegi +40 C.

Tritonda 7 % lg'alliqta denesinin temperaturasi -  9,2 C, 50%- 
4,6 C, 75%-0,3 yag'my, lg'alliq kobeygen sayin dene temperaturasi 
fuse beredi.

Qorg'aniwg'a iykemlesiwi -  juda tomen. En basli roldi teri 
bezleri (uwli) atqaradi. Geyparalarinda -  tabiyatqa iykemlesiw reni, 
regeneraciya procesi ham t.b. ushirasadi.

Awqatlaniwi -  birgelkili. Haywanlar -  janlikler negizgi orindi 
iye ley di tek lichinkasi g'ana osimlik penen awqatlanadi. 
Omirtqasizlar ulken ormdi iyeleydi -  topiraq qurti, sulik, mollyuska 
ham shibin-shirkeyler.

Jasil ham muyizli baqalar -  shojelerge, mayda kemiriwshilerge 
ham bahqlarg'a topiladi ham t.b.

3. Kobeyiwi -  urg'ashisi menen erkeginin tur ayirmashilig'i az. 
Erkegi kishilew keledi. Qonir baqanin tamaq asti siya turinde boladi. 
Quvriqsiz baqalardm aiding' 1 ayaq barmaqlarinda muyizli qatlam 
boladi. Amfibiyalarda mayek sani har turli. Misali, Ceylon bahq 
jilani 10-15 mayek, Saqiyna qurti - 5-10, Pipada 50-100; ushiwshi 
Yapon baqasi-70; Kok shoplik baqasi 1500-1300, Jasil baqa -  3-8 
mm, Jaba-J 0 min mayek saladi.

Rawajlamwi: Mayek sari uwizi har turli bolistirilgen. Baqada 8-
10 sutkada zarodish uriqlang'annan keyin mayek qabig'inan 
lichinka shig'adi. Daslep olarda ayaq bolmaydi, hareketti quyrig'i
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menen atqaradi. Birinshi aldmg'i ayaq, son keyingi ayaq payda 
boladi . Orman keyin quynqsizlarda quyriq tusip qaladi.

Barliq lichinkalarda qaptal siziq boladi. Dem ahw xizmetin 
daslep 2-3 jup sag'aq atqaradi, keyin ol joq boladi. Ane usi waqitta 
sag'aq tesigi payda boladi, ol geybir quyriqlilarda omirinshe 
saqlanadi, al jurek aldi ele ong'a, shepke bolinbeydi. Тек bir qan 
aylamw shenberi boladi ham ol bahqtan ayirmashiliq etpeydi.

Neoteniya-quyriqsizlarda (baqa, jaba, jerlyanka) metamorfoz oz 
waqtinda pilpeydi ham lichinka halinda qala beredi. Biraq osiwi 
toqtamaydi, lichinka halmda 2 jil qaladi, ulkenligi de artadi, biraq 
kobeyiw uqibina iye emes -  om toliq emes neoteniya dep ataydi.

Quynqhlarda-lichinkalan ulkeyip er jetkenlerge tenlestiriledi, 
jinis zatlan pisedi ham kobeye baslaydi. Biraq ozi lichinka tiirinde 
qaladi. Bul qubilis toliq neoteniya dep ataladi. Bul ayirrm 
tritonlarg'a, Amerika ambistomasma tan bolip ol aksolot dep te 
ataladi.

Qadag'alaw ushm sorawlar.
1. Omirtqahlardm suwdan qurg'aqqa shig'iwimn basli sebebi 

nede?
2. Jasaw ortalig'ina qaray amfibiyalar neshe tipke bolinedi?
3. Amfibiyalardin denesindegi bezler ne xizmet atqaradi?
4. Amfibiyalardin denesi neshe bolimge bolinedi?
5. Omirtqa bag'anasi qanday formag'a iye?
6. Amfibiyalardin rawajlamwindag'i tiykarg'i dzgeshelik?
7. Amfibiyalardin kobeyiw dawirinde qanday dzgerisler 

bay qaladi?
8. Toliq ham toliq emes neoteliya dep nege aytiladi?
9. Ayyemgi jer suw haywanlari qaysi dawirlerden belgili?
10. Amfibiyalardin qanday ahmiyeti bar?

URIQ QAPLI OMIRTQALILAR YAMASA AMNIOTLAR 
REPTILIYA KLASINA ULIWMA HAM SISTEMATIKALIQ

SHOLIW

Tayamsh sozler: Jer bawirlawshilardin jasaw ortalig'i, sirtqi 
ham ishki duzilisi, sistematikasi, amniot, anapsida, lepidozavra,
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arxozavr, amjicel, xorda, unq qabig'i, muyizli epidermis. mezozoy 
ddwiri, kotilozavr, tas komir dawiri, tumsiq baslilar, trias, 
pterozavr, dinozavr, ixtiozavr, an tarizli kesirtkeler, tusin dzgertiw, 
regeneraciya, dene bolimi, bas skeleti, okpe, ush bolimli, 4 bolimli 
jiirek, metanefrik buyrek, kobeyiw orgam, nei~v sistemasi, iyis seziw, 
esitiw.

Hazirgi jer bawirlawshilar 6 mm turdi oz ishine aladi. Olardm 
kopshiligi jer beti tirishiligine iykemlesken. Basim kopshiligi 
tropikaliq ham og'an jaqm klimat kenisliginde tarqalg'an, birazlan 
arqa rayonlarda da ushirasadi.

Olar joqarg'i omirtqalilar toparina kirip ishte tuqimlanadi. 
Embrionalliq rawajlamwmda unq qabi payda boladi. Mayegi tig'iz 
qabiq penen qaplamp hawa ortahg'mda rawajlaniwm tamiyinleydi. 
Repteliyler salqm qanli bolg'anhqtan dene temperaturasi turaqli 
bolmay ortaliq temperaturasma baylanisli ozgerip turadi. Geybir 
kesirtkelerde dene temperaturasi +14 С 32 С aralig'mda boladi. 
Repteliydin dene formasi har tur1 (171 -suwret).

171-suwret. Jer bawirlawshilardm wakilleri
I-Gatteriya, II-Ayaqsiz kesirtke, Iil-Gadyuka, IV-Xameleon, 

V-Dala tasbaqasi., VI-Nil krokodili
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Uzmlig'i bir neshe santimetrden 12 metrge shekem boladi. Reni 
aqshil-surdan ham qum renliden qarag'a deyin boladi. Denesi 4 ke: 
bas, moym, gewde ham quynqqa bolinedi. Basi sopaq joqarisman 
qisinqi ham tumsig'i sopaq boladi. Awzi lilken, kozinin joqarg'i, 
tomengi qabag'i bolip, onin aldmg'i muyeshinde qag'iwshi perdesi 
korinip turadi. Tumsig'imn qaptalinda eki murin tesigi jaylasqan. 
Ken esitiw tesigi baraban perdesi menen bolingen.

Ayaq barmaqlannda miiyizli timaqlan boladi. Gewdesi ham 
quyrig'i ushina qaray kem-kemnen jinishkeredi. Gewdesinin 
quynqqa oter tusinda qursaq tarepinde kese tesik kloakasi jaylasqan, 
onin aldmda lilken klaoka qalqam bar.

Reptiliylerdin sipatlamasi
Jer bawirlawshilardin terisi qurg'aq, bezleri az, al ayinm 

tasbaqalarda bolmaydi. Kesirtkelerdin erkeginin saninin ishki shetin 
boylap tesigi (qatara tesik) jaylasqan. Reptiliyanm denesi 
miiyizlesken qabirshaq penen qaplang'an. Olar har turli formada 
ham irilikte boladi. Moym ham arqa bolimleri mayda romba tarizli 
qabirshaqlar menen qaplang'an. Denesinin qaptali iri qabirshaqlar, 
qursag'i qalqanlar menen qaplang'an quynq qabirshaqlan saqiyna 
formasinda boladi.

Denesinin muyizli qabirshaqlan qatti jer ustinde jasawina 
baylanisli reptiliya denesin kewip ketiwden qorg'aydi.

Sholistanliqta jasawshi reptiliylerde lg'alhq shig'mi jiida az, al 
suwda jasawshi krokodillerde ol 75% ke ten ham ol terisi arqali iske 
asinladi.

Skeletinde bas siiyegi ham omirtqa bag'anasi bolinip turadi. Bas 
suyegi daslepki shemirshekten toliq siiyekke otken. Sonday-aq, 
kopshilik teri suyekleri de jaqsi rawajlamp onnan bas suyeginin 
tobesi, qaptali ham tubi qaliplesken. Omirtqa bag'anasi 4 
bolimnen: moym, kokirek-bel, segizkoz ham quynqtan turadi (172- 
siiwret).

Kesirtkenin moym 8 omirtqadan tunp, onin birinshi ekewi 
aynqsha diiziliske iye. Atlant dep atalatug'in birinshi moym omirtqa 
saqiyna formasinda bolip, baylanistinwshi joqarg'i ham tomengi eki 
jartidan turadi. Joqarg'i tesik bas miydi arqa miy menen tutastinw
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xizmetin atqaradi, tomengi yarim saqiynag'a epistrofeya -  ekinshi 
omirtqamn tis tai li osimshesi kirip bekinisedi. Atlant oniri 
atirapmda aylanadi.

172-siiwret. Eshkemerdin omirtqalan
A-atlant, B-epistrofey, V-kokirek omirtqa, G- uzi’nina kesilgen kokirek 

omirtqasi. 1-epistrofeydin tis tarizli osimshesi; 2-omirtqa denesi; 3- ustingi 
yari’m ay tarizli osimshe; 4-ostist osimshe; 5-arqa miy kanali; 6-alding'i 

biriktiriwshi osimshe; 7-keyingi biriktiriwshi osimshe.

Bel-kokirek bolimi -  22 omirtqadan tunp hammesinde qabirg'a 
boladi. Тек 5 omirtqa qabirg'asi gana kokirekke birigip,.haqiyqiy 
kokirek kletkasm payda etedi. Geybir reptiliyalarda kokirek kletkasi 
joq. Misali: jilanlarda. Segizkoz bolimi tek 2 omirtqadan quralg'an 
oniri kese osimshesine bokse suyegi birigedi.

Quynq bolimi bir neshe onlag'an omirtqalardan tunp, olardm 
aralig'i siiyeklespeytug'm juqa qatlam menen ajiratilg'an. Quynqlan 
smg'anda autogamiya, bulshiq etleri qisqarg'anda omirtqa aralig'ina 
emes, al omirtqamn ortasinan smadi.

Iyin belbewi -  korakoid, jawirm, jawirm listi shemirshek ham 
palwan suyekten tunp, olar bekkem tutasqan bolip, iyin belbewine 
bekkemlik beredi (173-suwret). Bul reptiliylerdin jer betine 
iykemlesiwine uqipli ekenin dallilewshi dene duzilis formasi bolip 
esaplanadi. Bokse belbewi iyninde bekkemirek tutasqan.
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173-siiwret. Eshkcincrdin A-alding'i, V-keyingi ayaqlarmm skeleti 
1-iyin suyegi. 2-tirsek suyegi. 3-bilek siiyegi. 4-alaqanusti siiyekleri. 5-aIaqan 

suyekleri. 6-bamiaq suyekleri. 7-interkarpal buwm. 8-san suyegi. 9-ulken 
baltir suyegi. 10-kishi baltir suyegi. 11-dize siiyegi. 12-taban suyekleri. 13- 

intertarzal buwm. 14- taban ham barmaq araliq siiyekleri.

Reptiliya denesinin bolimlerge boliniwi bulshiq et sistema 
ozgesheliklerine ahp keledi. Dem ahw mexanizminde ulken rol 
atqaratug'm qabirg'a arahq muskulatura payda boladi.

Jer bawirlawshilardin as pisiriw organi iilken ozgeriske iye. 
Awiz boslig'i jutqmshaqtan adewir darejede bolingen. Onin tiibinde 
muskulli qozg'alg'ish til jaylasqan. 01 alisqa llaqtinwg'a uqipli. 
Reptiliyalarda tildin formasi har turli. Jilanda, kopshilik 
kesirtkelerde ol juqa, ushi ayriq, xameleonlarda ken jalpaq. 01 
awqattm sipatma ham tutiw usilina baylanisli.

Tisleri joqarg'i, tomeni jaq suyeklerine bekitilgen shetine birigip 
osken. Тек krokodillerde g'ana alveollalarma jaylasqan. Tukirik 
bezi kushli rawajlang'an.
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Asqazam jaqsi muskullesken. Ishekleri jinishke, kelte juwan 
ishekten turadi, olardm boliner jerinde soqir ishek osimshesi bolip, 
ol tek osimlikxor jer listi tasbaqasmda jaqsi rawajlang'an. Bawir, 
asqazan asti bezlerinin tutigi jinishke ishektin baslang'ish bolimine 
ashiladi. Ishekkloakag'a tutasadi (174-suwret).

1-on jurek bo!rncsi. 2-shep jurekbolmesi. 3-jiirek qarmshasi. 4-traxeya. 5- 
okpe. 6-qizil onesh. 7-asqazan. 8-on eki barmaq ishek. 9-jinishke ishek. 10- 
juwan ishek. 11-ishektiri baslang'ish soqir osimshesi. 12-tuwri ishek. 13- 

kloaka boslig'i. 14-asqazan asti bezi. 15-talaq. 16-bawir. 17-6t suyiqhg’i. 18-ot 
joli. 19-mayeklik. 20-mayek joli. 21-buyrek. 22-sidik joli.

Тек okpe menen dem aladi. Muyizli qaplamnm payda boliwina 
Jer bawirlawshilar baylanisli teriden dem almaydi. Okpesi qapshiq 
siyaqli bolip, oniri alveoialan joqarg'i reptiliyalarda -  tasbaqada 
ham krokodilde kop. Kesirtke ham xameleonlarda okpenin artqi
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boliminde yacheyka ham perdeler joq bolip barmaq osimshe 
Ibrmasina iye. Dem ahw qabirg'amn hareketine baylanisli yag'niy 
kokirek kletka koleminin ulkeyip, kishireyiwi arqali iske asadi.
I Iawa kegirdek arqali kirip ham shig'adi.

Okpenin ventiliyaciya jiyiligi sirtqi ortaliq temperaturasma 
baylanisli ozgerip turadi. Misali: kesirtkede hawa temperaturasi 15° 
С dem ahw jiyiligi 1 min 26 ten: 25°- 31°C- 37 ten.

Qan aylanisi arteriyal ham venozliq bolip toliq ajiratilmag'an. 
Jiiregi kopshiliginde 3 kamerah (2 jurek aldi, toliq emes perde 
menen bolingen bir jiirek qarmshasi. Тек krokodilde g'ana 4 
kamerah, qarmsha perde menen toliq bolingen. Jureginin qarmsha 
boliminde 3 arteriya qan tamiri shig'adi.

Nerv sistemasi jaqsi rawajlang'an. Bas miy yarim shari, 
amfibiyadan uJkenirek ham sur miy zati qirtisi bar. Tobe orgam, 
epifiz ham miyshe jaqsi rawajlang'an.

Sirtqi titirkendiriwdi tiyip seziw arqali qabil etedi. Uzmsha 
miyde vertikal jolaq dene bar. Ol joqarg'i omirtqalilar ushm tan. Iyis 
seziw orgam bir qansha ozgeriske iye. Olarda Yakobson orgam 
bolip -  ol iyrek ham tuyiq pitetug'm siziq, awizdin ishki quwi’sman 
shig'adi ham awqattm iyisin sezedi degen soz bar.

Esitiw organi ishki ham ortang'i qulaqtan turadi. Kozi -  
tomengi qabag'i hareketshenlew ham kushli rawajlang'an. Jilanlarda 
eki qabag'i birge osken. Akkomodaciya (amq koriw) aynqsha kirpik 
bulshiq eti arqali iske asinladi. 01 koz gawharm qozg'ap, formasm 
ozgertedi.

Geybir jilanlardin joqarg'i ham tomengi jaq oyiqlannda 
qalqanlar temperaturanin 0,001°C ayinw uqibma iye.

Reptiliyalarda bolip shig'ariw bokse boliminde jaylasqan 
buyrcgi arqali iske asinladi. Biiyrek sidik joh quwiqqa, onnan 
kloakag'a otedi.

Reptiliyalardin kobeyiwi. Jmis bezleri omirtqalardi boylap 
dene quwishg'mda jatadi. Tutik sistemalan arqali jinis onimleri 
kloakag'a tusedi (175-176-suwret).
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175-su’wret. Erkek agamani’n’ 
sidik ji’ni’s sistemasi’.
l-bu’yregi. 2-sidik jo li’. 

3-tuqi’mli’q. 4-tuqi’mli’q arti’gY.
5-tuqi’m joli’. 6-sidik j i ’ni’s tesigi. 

7-atalandi’ri’wshi’ qaltasha. 8- 
kloaka bosli’g ’i’. 9-tuwri’ ishek.

176-su’wret. Urg’ashi’ agamani’n’ 
sidik ji’ni’s sistemasi’.

l-bu’yregi. 2-sidik joli’. 3-sidik 
tesigi. 4- ma’yeklik. 5-ma’yek jo li’.
6-ma’yek joli’ sharshan’. 7-ji’ni’s 
tesigi. 8-kloakabosli’g’i ’. 9-tuwri’ 

ishek.

Har turdin erkeklerinde shag'ihsiw organi har qiyli. Jer 
bawirlawshilardin mayegi iri. 01 sari uwiz esabinan ulken boladi. 
Awqatliq sari uwizdin kopligi mayekke tikkeley rawajlamw 
mumkinshiligin beredi. Reptiliya mayeginde zarodish esabinan bir 
neshe qabiq payda boladi. Bul qabiq mayek jolmin belgili 
bolimlerinde ozgerip talshiqli, hakli ham belok qabig'i, perdesi 
payda boladi. Embrion daslepki rawajlamw stadiyasinda sari 
uwizg'a batip jatadi. Zarodishtin bas boliminen osimshe shig'adi, ol 
osip vilkeyip bir tutas kletka payda etedi. Omn boslig'i suyiqliqqa 
tolg'an boladi. Allantois artqi ishektiri qalta tarizli osimshesi turinde 
payda boladi. 01 ulkeyip ulken qalta quwiqsha turinde amniondi 
qorshaydi. Allantois eki xizmet atqaradi: dem aliw ham zarodishtin 
sidik quwig'i. Om joqaridan seroz qabig'i jabadi. Talshiqli qabiq 
barliq reptiliyalardm mayegin qaplaydi ham olardm ag'ip ketiwinen, 
mexanikaliq ziyannan, kewip ketiwden, bakteriyamh kiriwinen
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saqlaydi. Geybir tasbaqa, krokodillerde sari uwizdi belok qabig'i 
qorshaydi ham onnan qabi’q (skorlupa) rawajlanadi.

Jer bawirlawshilar mayek saliw joh menen kobeyedi ham om 
kim jaqsi qizdiratug'm oyiqqa -  onng'a saladi. Geybirewleri tiri 
tuwadi, bunda tuqimlang'an mayek urg'ashismm jmis johnda qalip, 
barliq rawajlaniw stadiyasin oteydi, al balalan mayekti saliw boyma 
onnan shig'adi. Birazlarmda tikkeley tiri tuwiladi. Bunda embrion 
awqatliq zat esabinan ana orgamziminde rawajlanadi.

Reptiliya klasina sistematikaliq sholm.
Tiykarg'i topar wakillerinin duzilisi, kobeyiwi, rawajlamwi,

tarqaliwi.

Jer bawirlawshilar 4 toparg'a bolinedi:
1. Tumsiq bashlar;
2. Qabirshaqhlar;
3. Krokodiller;
4. Tasbaqalar;
Tumsiq baslilardin wakili gatteriya. Uzmhg'i 50-75 sm. Tobe 

kozi bar. Shag'ilisiw organlan bolmaydi. 8-17 mayek salip, 
rawajlamwi 12-14 ay dawam etedi. 20 jilda jmisiy er jetedi.

Qabirshaqhlardm 5,5 mm tiiri bar. 3 kishi toparg'a: kesirtkeler, 
xameleonlar, jilanlarg'a bolinedi. Denesinin molsheri har qiyli. 
Sharshi suyegi bas suyegi menen qozg'almali bolip bekingen. 
Qosih’w organi qalta siyaqli.

1. Kishi topar kesirtkeler. 2500 tiiri bar. Jer betinen baslap 4000 
metr biyiklikke shekem ushirasadi. Gekkon, ushiwshi drakon, iguan, 
urshiq tarizliler, uwli tisliler, agamalar, eshkemerler ham scink 
tuwi’s wakilleri kiredi. Har tiirli jag'daylarda tarqalg'an. Ayirim 
wakillerinin irilikleri 25-30 sm den 3,5 m deyin boladi. Misali: 
iguanalar 1,5 m uzmliqta 700 tiiri bar. Agamalar uzmhg'i 25-30 sm. 
Eshkemerler -  sur eshkemer uzmhg'i 3,5-4 m. Ons ilimpazlari 
1914-jil Komodo Florens atawinda uzmhg'i 365 sm keletug'min 
tapqan. Indoneziya atawlarmda gigant eshkemerler 1950-jildan 
keyin tabilip, onin uzmhg'i 3-4 m ge baradi.
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2. Kislii topar -- xameleonlar, Kopshiligi 25-35 sm, en irisi 50- 
60 sm, maydasi 2-5 sm. Denesi qaptalman qisir'iqi. Quyrig'i uzm. 
Teri pigmentleri arqali dene reni ozgerip turadi.

4. Kishi topar. Jilanlar qurbanm jutiwina baylanisli jaq suyelderi 
jiljimali baylamsqan. Teri bezi joq. Bularda on jaq okpesi jaqsi 
rawajlang'an. Quwig'i joq. Jims bezleri biiyrek aldinda jaylasqan. 
2300-2500 turi bar. Jilanlarda 140-435 omirtqa bar. Sistematikasi 
quramali. En irileri udavlar -  uzmlig'i 1 m, torli piton 5-10 m. 
Bizdegi qum ham dala shig'is buwmalan 50-60 sm. Sur jilanmn 
1000 nan aslam turi bar. Polozlar, medyanka, oq jilanlar 1 m.

Krokodiller -  juregi tort bolmeli. Omirtqasi moym bolimi -  9; 
gewde -  12-13; beli -  2-4; segizkoz -  2-3; quyng'i -  30-40 
omirtqadan turadi. 1 tuwi’s 25 turi bar. Uzmlig'i har turli:
gabial - 6  m, Nil krokodili -  8-10 m, Qitay alligaton 2 m.

Tasbaqalar dene suyegi sawit penen qaplang'an. Sawittiri ustin 
karapaks, ol teri siiyeklerinen payda boladi. Asti plastron. Bul da teri 
suyeklerinen payda bolip, kokirek palwan suyekleri menen qosilip 
osken. Tasbaqamn 210 g'a jaqm turi bar. 4 kishi toparg'a bolinedi.

1) Jasinn moyinli tasbaqanm moym “S” siyaqli bolip ishke 
tartiladi. Jambas suyegi sawit penen birikpegen. Sholistanliqta, 
qurg'aqliqta tirishilik etedi. Okpesi quramali gubka siyaqh. 150 tiiri 
bar. Bizde dala tasbaqasi ken tarqalg'an. Uzmlig'i 25 sm. Uyqidan 
apreldin baslannda oyanadi. Urg'ashilan aprel-mayda 2-5 mayek 
saladi, ustine qum jawip qoyadi. Mayektin rawajlamwi 70-80 kiinge 
soziladi. Payda bolg'an jas tasbaqalar sol ormnda qislap shig'adi. 
lyun aymda tasbaqalar mayda shoplerdin quwraw mawsiminde qisqi 
uyqig'a ketedi. Olar 7-8 ay uyqilaydi. Hind ham Timsh okean 
atawlarmda 1835-j Ch.Darvin sipatlag'an. Pil tasbaqasi 2 m, 200 kg 
bolg'an.

2) Qaptal moym tasbaqa -  80 sm-1 m. Jambasi qursaq ham arqa 
sawiti menen qosilip osip ketken.

3) Teniz tasbaqasi -  wakili jasil tasbaqa 450 kg. Bir urg'ashi 
tasbaqa 200 rnayek saladi. Goshi juda mazali, awqathqqa jaramli. 
Olardi awlap Evropa ham Amerikag'a alip ketedi.

4) Jumsaq terili tasbaqalar sawitmda muyizli plastinkalar 
bolmaydi. Teri asti siiyekli sawiti tomen rawajlang'an, ayaqlarinda
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jiiziw perdesi bar. Olar Afrikanm, Qubla Aziyanm, Arqa Amerika 
dushshi suwlannda jasaydi.

RepteliyalardiA kelip shig'iwi. Evolyuciyasi.
Ekologiyasi ham ahmiyeti.

Jer beti omirtqahlan Devonda payda bolg'an. Olar suwda 
kobeygenlikten suw basseynleri menen ham onm atirapi jer beti 
osimlikleri menen baylanista bolg'an.

Olar jasap turg'an suw basseynleri qurg'ap qalip, qurg'aqliqqa 
otiwde bir qanshasi nabit bolg'an. Og'an taskomir dawirinin, jilli 
ham lg'alli hawa rayi tasir etedi. Taskomir dawirinih aqirmda 
qurg'aqliqta tabiyat jag'daylan ozgerip, har qiyli klimattm 
almasiwma baylanisli osimliktin daryalar menen batpaqhqlarda 
osetug'in qinq buwm ham paportnikler joq bolip, shol dalalar payda 
bolg'an ham og'an shidamli tikenek japiraqli osimlikler ham 
sagovnikler kobeye baslag'an.

Bul jag'day stegocefal tirishligine qolaysiz bolip, terisi kewip, 
teri dem aliwi qiyinlasip denesin qurg'ap ketiwden saqlay almaydi. 
Sebebi: Azzi rawajlang'an okpesi, organizmnin gaz almasiwm 
tamiyinley almay stegocefallardm kopshiligi Perm dawirine jetpey- 
aq qinlip pitedi.

Jer betindegi tirishilik jag'daylarmin ozgeriwi qurg'aqshihqqa 
shidamli jaria belgilerdin payda boliwma, haywanlardin qurg'aqliqta 
jasap kobeyiw miimkinshilgine alip keledi.

Ayyemgi jer bawirlawshilardan Kotilozavr-taskomir dawirinde 
jasag'an reptiliya. Stegocefalg'a qusap segiz koz omirtqasi birew, 
moym azzi jetilisken baliqlarg'a tan iyin belbewinde teri suyegi -  
kleytrumi bolg'an. Ayaqlan kelte bolg'an.

Kotilozavrlar osimlik penen, geybirewleri mollyuskalar menen 
awqatlang'an. Bular Permde jaqsi rawajlanip, Triasta qinlip pitken. 
Reptiliyalardin bunnan keyingi evolyuciahq rawajlamwina onm kop 
turli jag'daylarma iykemlesiwi ham qaliplesiwi arqali iske asti. 
Kopshilik toparlarmm skeleti bekkem, jenil ham qozg'alg'ish 
bolg'an. Olar aste-aste kop turli awqatliq zatlardi paydalana basladi. 
Usig'an baylanisli ayaq omirtqa, miy, sawitmin duzilisi de ozgere 
baslaydi. Ayag'i uzm, jambas siiyegi eki ham onnan kop, ol segiz
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koz omirtqasina bekingen. Iyin belbewinde kleytrum suyegi joq 
boldi. Miy qutisi biraz redukciyalandi.

Ayyemgi kesirtkeler (Prosauria) -  qaldiqlan perm dawirinde 
tabilg'an. Triasta jasag’an tumsiq bashlar -  wakili Gattcriya hazir 
tek Jana Zelandiyada ushirasadi.

Psevdozuxiyler (Psevdosuchia) -  ayyemgi kesirtkeler menen 
tiibi bir. Psevdozuxiydan ornitozuxiyler, krokodiller, dinozavrlar 
(Dinosauria) ham Pterozavrlar (Pterosauria) kelip shiqqan. 
Psevdozuxidi quslardin tegi dewge de tiykar bar.

Krokodiller (Crocodilia). Triastm aqirmda payda boladi. 
Kopshiligi suwda jasap, yurada haqiyqiy tenizde jasawshi turleri 
payda boladi.

Qanatli kesirtkeler (Pterosauria) -  Mezozoy erasmin ushiwg'a 
iykemlesken repteliyasi. Olar jiynalmali qanati ushiw qurali bolg'an. 
Olardin uzm qisqa qanatli formalan payda bolip qanati 1 m uzinliqta 
shag'alalarg'a jaqin bolg'an.

Dinozavrlar -  (Dinosauria) -  psevdozuxiydin en song'i shaqasi 
triastm basman por dawirinin aqirina deyin jasag'an. Bul reptiliydin 
en kop sanli ham har qiyli topari. Iriligi lm  den 30 m deyin bolg'an. 
Buiardm eki shaqa bolip rawajlaniwi bir waqitta bolg'an. Olar:

a) Kesirtke bokseliler -  kishi deneli jirtqishlar, artqi eki 
ayag'mda sekirip, aldmg'i ayag'i awqatm uslaw xizmetin atqarg'an. 
Wakilleri -  brontozavr -  20 m, diplodok — 26 m uzmliqta bolg'an.

b) Qus bokseliler -  boksesi uzm qusqa uqsas bolip, aweli artqi 
ayaqlarmda, keyin 2 jup ayaqlan rawajlamp tort ayag'mda jiirgen. 
Olar -  iguanodonlar -  artqi ayaqlarmda jurgen 9 m biyiklikte 
bolg'an.

Triceratops nosorogqa uqsag'an 8 m, Stegozavr - 5 m  uzmliqta 
bolg'an.

Dinozavrlar jer betinde kennen taralip har qiyli jag'daylarda 
jasag'an -  sholistanda, tog'aylarda, batpaqlarda ham t.b.

Mezozoyda olar qurg'aqliqta listemlik etiwshi topar bolg'an. 
Triasta payda bolip, porda gullenip omn aqirmda qmlip pitedi.

Hazirgi qabirshaqlilar toparmm kop sanma qaramastan tariyxi 
belgisiz. Kesirtkeler joqari yurada payda bolip, Porda kishi 
toparlarg'a bolingen. Jilanlar eh keyninde rawajlang'an -  pordm
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aqinnda -  kesirtkenin shaqasi retinde payda bolg an. Qabirshaqlilar, 
kopshilik reptiliyler gruppasi qmlip ketkennen keyin, tek g'ana 
lisbinsbi dawirde haqiyqiy giillengen.

Tasbaqalar (Chelonia). En ayyemgi gruppalardm biri. Tikkeley 
kotilozavrdan kelip shiqqan, Tegi Penn eunotosaurus bolg'an. 
Haqiyqiy tasbaqa triasta payda bolg'an. Mezozoyda daslep 
qurg'aqliqta in qaziwshi bolg'an, keyinirek ayinm toparlan suwda 
jasawg'a otip suyek ham miiyiz sawitin jog'altqan.

Triastan hazirge deyin tasbaqalar ozinin birgelki dene diizilis 
qasiyetin saqlag'an. Hazir olar mezozoydag'i halinda giillenbekte.

Ixtiozavrlar - (Ichtyosauria) -  suwda jasawg'a kobirek 
iykemlesken reptilya. Mezozoyda olar kittin ormn tutqan. Olardm 
delfmler menen konvergentlik uqsashg'i hayran qalarhq narse. 
Uzmhg'i 1-4 m. Baliqlar ham omirtqasizlar menen awqatlang'an. 
Triasta payda bohp, porda qinlip pitken. Basqa reptilyalar menen 
genetikahq qatnasi amqlanbag'an.

Pleziozavr (Pleosiosauria) -  ekinshi topar mezozov teniz 
repteliyasi. Denesi 5-15 m uzmliqta. Triasta payda bohp, pordm 
aqirmda qinlip ketken.

An tarizli jirtqish tisli kesirtkeler (Theremorpha). Sut 
emiziwshilerdin baslama alg'an tiibiri. Reptiliyamn eh ayyemgi 
toparlan. Taskomirdin aqirmda payda bolip Permde kop sanh har 
qiyli bolg'an. Birinshi dinozavr, Kotilozavrg'a deyin qiym dawirdi 
basinan keshirgen. Sebebi dinozavr katilozavrlar olardm tikkeley 
tuwisqanlan bolg'an. Sirtqi pishini kesirtkege uqsas, uzmhg'i 1-2 m. 
Olarda tis wozgeris belgileri bayqalg'an. Topar bohp bolingen 
apiwayi duziliske iye. Polikozavrlar (Policosauria) kotilozavrlarg'a 
jaqm bolg'an. Permde Polikozavr omina, joqari rawajlang'an 
jirtqish tisliler (Theriodontia) payda bolg'an. Olardm aziw, shoshaq, 
giirek tisleri bolg'an. Olar jirtqish bolg'an. Misali: Cinognatus 
Triasta jirtqish tisliler ken tarqalg'an, biraq jirtqish dinozavrlar 
olardi qmp jibergen.

Jer bawirlawshilar har qiyh ortahqta jasawg'a iykemlesken. 
Sebebi: olar dene duzilisi quramali joqan darejedegi orgamzimler. 
Ekinshiden, reptiliyler embrionhq rawajlamwinda ham jetilisken 
dawirde de qurg'aqshiliqqa shidamli boliwman. Jetilisken
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organizmlerde epidermis qabig'i muyizlenip, sholistan jag'dayinda 
da kobeyiwine, tirishilik etiwine mumkinshilik beredi.

Repteliyler Arktika menen Antarktidadan basqa barliq jerlerde 
tarqalg'an. Somn ushin jilli jerlerde jasawg'a iykemlesken. Misali: 
+10 aktivligi tomenleydi, +6+8 ta qozgalmay qaladi, al -4-6 
tirishiligi toqtaydi. Sonin usbin issi tropikahq jaqlarda olar kop, 150- 
200 turi bar. Orta Aziyada-50, Kavkazda-28, Evropada-12.

Asa joqari temperatura kiishli tasir etedi. Sonm ushin kesirtkeler 
inge kirip, eshkemerler (agamalar) ag'ashqa ormeleydi. D.N 
Kashkarov Aziya qumlig'inda jazdin issi waqtmda 2 m ag'ash 
basinda hawa temperaturasi, kolenkeli jerdih temperaturasinan 10 
gradus tomen, al kun tusken jerdin topirag'man 28 gradus kem 
ekenin aniqladi. Joqari temperatura mayda shop osimliklerin 
qurg'atip tasbaqani uyqig'a majburleydi. Tropikahq jaqlarda suw 
basseynlerinin kewip qahwi da krokodil ham geybir jilanlardin 
uyqig'a ketiwine alip keledi.

Birqansha reptiliyalar biraz waqtm jer astmda otkerse, bazilan 
ayinm haywanlardin bos inlerinde, jerdin jariqlarmda otkeredi. Dala 
tasbaqasi indi aiding'i ayag'i menen qazip qumdi basi menen iyterip 
shig'adi.

Qum dongelek bashlar (Bat-batlar) qumg'a tez batip ketedi.
Teniz suw tasbaqalari jiiziwge iykemlesken. Suw astina 

kirgende murm tesiklerin jawip, dem aliw organlarma suw 
kirgizbeydi.

Awqatlaniwi - har turli nasekomalardan, osimliklerden baslap iri 
haywanlarg'a deyin. Jutiw awqatm izlep tabiw, uslaw jollan - har 
qaysismda har turli.

Kobeyiwi-unqlaniwi ishte boladi. Erkeklerinih shag'ihsiw 
organi bar, mayegin qurg'aqhqqa qoyadi. Tiri mayek saliw, tiri 
tuwiw ham t.b. kobeyiw usillan ushirasadi. Mayeginih sirti bekkem 
talshiqli qabiq penen qaplang'an. Ol mayekti kebiwden, mexanikaliq 
tasirden, bakteriyalardan saqlaydi. Amfibiya mayeginde may 8-9 % 
bolsa, reptiliyde 40%. Tiri tuwatug'm reptiliyler salqm ham tawh 
jerlerde kobirek tarqalg'an. Olardm geybir tiirleri har qiyli tabiyat 
jag'dayinda har qiyli kobeyedi. Misalr.Tibet jumir baslisi 2000-3000 
m biyiklikte mayek salip kobeyse, 4000-5000 m biyiklikte tiri tuwip
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kobcyedi. Reptiliyler kop mayek salmaydi. 100 mayek sahwshilar iri 
krokodiller, tasbaqalar, siyrek jilanlar. Adette 1-2 mayek saladi ham 
nmyck sam en kobi menen 20-30 dan aspaydi. Tasbaqalar bir jazda 
bir neshshe ret mayek saladi.

Krokodiller, tasbaqalar 6-7 jasta, jilanlar 3-4, kesirtkeler 1 jasta, 
geybir mayda reptiliylerde 9-10 ayda jmis bezleri pisip jetilisedi.

Repteliylerdin ahmiyeti ele toliq izertlenbegen.
a) Sonda da kesirtkeler kop ziyanli nasekomalardi, 

molyuskalardi jep payda keltiredi.
b) Bir qatar jilanlar ziyanli kemiriwshilerdi jep payda keltiredi.
Amerikada uwsiz jilanlardi uy atirapinda saqlap paydalanadi.

Polozlardi uyde saqlap alaman tishqandi qurtadi.
v) Sonin menen qatar olar paydali haywanlardi jep ziyan da 

keltiredi.
Suw jilani-Sanbas jilanlar koplep bahqlardi jeydi. Oq jilan, 

udavlar paydali kesirtkelerdi jeydi.
g) Dala tasbaqasi-baw-baqsha osimliklerin, jomshqam jep ziyan 

da keltiredi.
j) Tasbaqanm goshi, mayegi damli bolg'anliqtan awqat retinde 

de paydalamladi. Asirese suwda jasawshilar iri bolg'anliqtan кбр 
gosh beredi. Zaharli jilanlardin uwlan medicinada har turli radikulit, 
nerv keselliklerin, paralishlerdi emlewde ken qollamladi.

Pitomniklerinde-kobra, gyurza uwlari altmg'a bahalanadi. 
Krokodil terileri, suw kesirtke terileri qimbat bahali sumkalar, ayaq 
kiyimler ham t.b. ushm qollamladi.

Qadag'alaw ushm sorawlar.
1. Jer bawirlawshilar klasi qanday kishi klaslarg'a bolinedi?
2. Lipodozavrlar kishi klasimn wakilleri qanday ortaliqta 

tirishilik etedi?
3.Reptiliylerdin je r  ustinde tirishilik etiwine baylanisli dene 

duzilisindegi ozgesheligi ?
4. Jer bawirlawshilar qaysi dawirde payda bolg 'an ?
5. Jer-suw haywanlarina salistirg'anda jer bawirlawshilardin 

diizilisinde qanday quramalihq belgileri bar?
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6.Jer bawirlawshilardin omirtqa bag'anasi qanday bolimge 
bolinedi ?

7. Reptiliylerdin teri, bulshiq et, skelet sistemasindag'i alg a 
ilgeriwshilik belgileri qanday?

8. Dem aliw ham qan aylamw organlarmm duzilisinin 
ozgeshelikleri neden ibarat?

9. Bolip shig'ariw ham kobeyiw organlarindag'i quramahhq 
ozgerisi ?

10. Jer bawir laws hilar qanday geografiyahq ortahqta tirishilik 
etiwge iykemlesken ?

11. Jer bawirlawshilardin adam turmisinda qanday ahmiyeti 
bar?

QUSLAR KLASI

Tayanish sozler: Quslardin ushiwg'a baylanisli dene 
duzilisindegi ozgeshelikleri, sistematikasi, ekologiyasi, gomoyoterm, 
mezozoy, trias, psevdozuxiy, ornitozuxiy, goacin, yura, qatlami, 
arxiopteriks, por, ixtiomis, gesperomis, par qaplami, kontur, 
jelpiwshi par, mamiq par, pteriliya, apteriya, as pisiriw, dem aliw, 
qan aylamw, qanat payda bohw, pnevmatik suyek, bas miy, esitiw, 
koriw organi, sidik job, tuximhq, mayeklik, geografiyahq tarqaliwi, 
batpaq, otlaq, shalshiq suw, suw, shol-dala, ormelewshi quslar, jeke, 
toplamp uyalaw, qus bazari.

Quslar joqari omirtqalilardin ushiwg'a iykemlesken genetikasi 
boymsha reptiliyag'a jaqm progressiv tarmag'i.

Quslardin reptiliyadan ayirmashihg'm korsetetug'm dene 
duzilisindegi progressiv belgileri tomendegishe:

1) Nerv sistemasi jaqsi rawajlang'an ham har turli jasaw 
jag'daylarma iykemlesken.

2) Zat almasiw procesinin tezligine baylanisli dene jillilig'i 
joqari ham turaqli.

3) Ushiwg'a iykemlesse de, kopshiligi juriw, ormelew uqibin 
joytpag'an.
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4) Kobeyiwi birqansha jetilisken-mayek basip, palapan shig'anp 
om awqatlandiradi.

Bul progressiv ozgeshelikler quslarg'a jer shannm har turli 
tirishilik orinlarmda tarqaliwma miimkinshilik bergen.

Hay^gi waqitta quslar 35-40 toparg'a birigip 8000 uan kobirek 
tiiri bar (amfibiyalar 2000, reptiliyalar 6000 tiir).

Quslar morfologiyahq jaqtan denesinin par menen 
qaplang'anlig'i, aldmg'i ayaqlarmm qanatqa aylang'anhg'i, 
siiyekleri ishinin quwis boliwi, bas siiyegi bir ense osimsheli boliwi, 
jiireginin tort bolmeli, omfi on jag'mda bir aorta dugasimn boliwi 
menen sipatlanadi. Olarda tis xizmetin miiyizli tumsig'i atqaradi.

Quslardin terisi juqa, epidermis qabig'i tomen jetilisken. Teri 
bezleri joq, tek quynq tiibi listinde dumg'oza bezi bar. Onm bolip 
shig'arg'an sekreti parlerdi maylap og'an suw juqpaydi. Jane ol tek 
suw quslannda g'ana boladi.

Siiyek dorendilerinen tumsig'i azli kopli muyizli qabiq penen, al 
timaqlari, tirsekleri miiyizli qabirshaqlar menen qaplang'an. 
Kopshilik quslar denesi par menen tegis qaplanbag'an. Pari bar jeri 
pteriliya, joq jeri apteriya dep ataladi. Qus parleri diizilisine ham 
xizmetine qaray har tiirli boladi. Denesinin sirtm jabiwshi pari 
konturli, onin tiitiginin eki qaptali qag'iwshi-opaxala pari dep 
ataladi. Terige kirip turg'an jeri qalemshe, ushi -  (nazik jeri) sabag'i 
dep ataladi. Par birinshi darejeli murtshalardan, og'an omalasqan 
ekinshi darejeli kishi murtshalardan turadi ham koplegen 
ilmekshelerge iye. Olardm bari birigip serppeli jelpiwishti quraydi.

Eki qanatmin artqi jiyeklerine jaylasqan uzm parleri qag'iwshi, 
al quyng'mdag'isi rul, qanat listin jabiwshi, quynq listi parleri dep 
ataladi (177-suwret).
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177-stiwret. Qus parinin diizilisi:
A), uliwma. B) jelpigishinin duzilisi.

1-par og'i. 2-par deneshesi. 3-par aralig'i. 4-birinshi tirtiptegi talshiqlar.
5-ilmeksheler. 6-sirtqi jelpigish. 7-ishki jelpigishlerinin mamiq parler 

jaylasqan bolimi.

Kontur parler astmda mamiq parler omalasqan. Geybir mamiq 
parlerdin sabag'i juda olpen jinishke bolip, ol nag'iz mamiq dep 
ataladi. Parlerdin rawajlaniwi olardin reptiliya tekles ekenin 
anlatadi. Parler uzliksiz tulep, kopshilik quslarda ol jilma 1-3 ret 
boladi.

Bulshiq et sistemasi. Olardin tirishiligi hareketine qaray 
birinshiden, bulshiq etleri biraz quramalasqan, ekinshiden, ayaqlarm 
qozg'awshi bulshiq etler dene skeletine jabisip, omn ekinshi sihirli 
ushi ayaqlarina bekitilgen. Ushinshiden, tiykarg'i hareketin qanatlari 
atqarg'anhqtan oni qozg'aliwsh; iri ldishli bulshiq etleri (og'an 
iykemli ham lqshamli bolip) tos suyeginin eki qaptalma jaylasqan. 
01 qustm uluwma salmag'mm 20% in quraydi, qanatti tomen 
tixsiriwge, omn astmda jaylasqan kishkene palwan suyek bulshiq 
etleri qanatti joqari koteriwge qatnasadi.

Artqi ayaqlarm hareketke keltiriwshi 35 ke jaqm quramali 
bulshiq etleri boladi. Buiardm ishinde en baslisi oralmah bulshiq eti.
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Uul jambastan baslamp, orta jilik boylap sozilip, dizenin ustinen 
si tiir siyaqli, qatti taramis turinde oralip otip barmaqlardi iyip 
turatug'm taramislarg'a banp tutasadi.

3) Skeleti. Quslar skeletinde ushiwg'a iykemlesiwine, juriwine, 
ormelewine baylanisli ozine tan ozgesheligi bar: a) aldmg'i ayaq 
ham iyin, jambas belbewlerinin tutasiwi basqasha; 2) barliq skeleti 
jenil ham bekkem. Jenilligi-quwisliqqa, miqhhg'i -  rawajlaniw 
dawirinde bir qanshasmih birge tutasip osiwinen. Sebebi: jetilisken 
quslarda suyeginin juyin tabiw qiym.

a) Omirtqa bag'anasi -  moym, gewde, bel, segizkoz ham 
quyimshaq-quynq bolimlerinen turadi. Bel omirtqalan 
jetiliskenlerinde quramali duziliske iye segizkozge kiredi. Basi 
quramali hareketine baylanisli moym omirtqalan uzm ham 
qozg'alg'ish bolg'anliqtan geterotsellik dep ataladi. Formasi erge 
uqsas, sam 2 den 25 ke deyin boladi (178-suwret).

178-suwret. Kepterdin moyin 
omirtqalan.

A-atlant. V-epistrofey. S-aqirg'i 
omirtqa. 1-ense biirmesi birigetug'm 

birigiw beti. 2-arqa miy kanali. 
3-omirtqa denesi. 4-tis siyaqli 

osimshe. 5-ustingi yanm ay siyaqli 
osimshe. 6-ostist osimshe. 7-aldmg'i 

biriktiriwshi osimshe. 8-keyingi 
biriktiriwshi osimshe. 9- kese 
osimshe. 10-moyin qabirg'asi.

11-qabirg' a kanali.

b) Gewde omirtqalan (3-1 bir-biri menen, segizkoz ham 
quyimshaq omirtqalan menen birigip osken, al qabirg'alan tos 
siiyegine qozg'almali bohp bekinip denesinin artma qaray siiyirlcw 
bolip, bulshiq etlerinin jiynhwi natiyjesinde tos suyegi omirtqa 
jotasina birese jaqmlap, birese alislap kokirek kolemi ozgerip turadi 
ham dem aliwmda ulken ahmiyetke iye.

v) Quynq omirtqalarmm birazi segizkoz -  quyimshaqqa qosilip 
osip ketken ham ol (10-12) tek quslarg'a tan. Haqiyqiy segizkoz 
omirtqasi reptiliya siyaqli 2, quslarda qozg'almali, quynq omirtqalar
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6-9 bolip birden quyimshaq siiyegine aynalg’an, om pigostil dep 
ataydi. 01 quynq parlerinin bckiwine miimkinshilik beredi.

4) Bas suyegi -  duzilisi boymsha reptiliyag’a uqsas. Jelke 
siiyegi reptiliyag'a uqsap birew. Esitiw kapsulasi 3 qulaq suyeginen 
turadi. Jetiliskenlerinde ol tutasip ketken. Bas suyeginin tiibi 
tiykarg'i aldmg'i srna tarizli, tanlay ham qanat siyaqli siiyeklerden 
turadi. Joqarg'i jag 'i jaq arahq ham joqarg'i jaq siiyeklerden turip, 
og'an artqi jag'man -  marilay ham sharshi bet siiyegi jalg'asadi ham 
t.b. Tomengi jag 'i reptiliyalardag'iday mekkel shemirshegine 
uqsag'an -  tis plastinkasi, miiyeshli ham jaqtm iymek osindi 
suyeklerinen turadi.

Quslarda miy bolimsheleri lilken bolg'anliqtan miy qutisi da 
lilken. Sonday-aq, koz almasi shuqin da lilken bolip, ol ulken 
ahmiyetke iye. Maselen, jaq siiyekleri awqatliq zatlann shoplep 
aliwg'a iykemlesken.

5) Qanatlari ham iyin belbewi -  ushiwg'a iykemlesip-jawmn, 
karakoid ham palwan siiyekten turadi. Buiardm joqarg'i baslan bir 
jerge tuyisip toqpaq jilik oyig'ina bekinisedi. Jawmn siiyegi uzm 
qilish siyaqli iymek ham qozg'alg'ish. Quslardin on ham sol jaq 
palwan siiyekleri birigip osip ayin suyegin payda etedi (179-siiwret).

179-siiwret. Kepterdin 
qanat skeleti:

1- iyin suyek, 2-bilek suyegi, 
3- shig'anaq suyegi, 4- alaqan aldi 
boiiminiri erkin suyegi, 5- alaqan 

aldi ham alaqan suyeginifi 
qosi’hwi’nan payda bolg'an bir 
tesik suyek. 6-ekinshi barmaq 

buwmi’. 7-birinshi barmaq 
buwini’. 8-ushinshi barmaq 

buwmi’.
Qanat skeleti bes barmaqli haywanlarday bimeshe siiyeklerden 

turadi.
6) Artqi ayaqlari jiirgende barliq salmaqti koteredi (180-siiwret).
Jambas belbewi, segizkoz, jambas siiyegi birigip, ulken tirewshi

xizmetin atqaradi. Ol iri shondisi siiyegi menen birikken. Shat
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s’uyegi jinishke shibiq siyaqli boladi. Jambas suyek ushlan birigip 
ortang'i jiliktin urshig'i bekinetug'm oyiqti quraydi. On ham shep 
jambastm qursaq tarepinin ushlan bir-birine qosilmaydi, ashiq 
turadi. Bul ashiq jambas qatti qabiqli mayek tuwiwg'a baylanisli 
payda bolg'an.

Artqi ayaqlan 3 bolimnen -  ortang'i jilikten, asiq jilik ham onm 
shibiqsha qosannan ham barmaqlardan turadi.

180-suwret Kepterdin 
artqi ayag'i’niii skeleti: 

1-san suyegi: 2-dize; 3- 
baltf r taban suyegi; 4- kishi 

baltir suyegi; 5- tepki suyegi;
6-intertarzal yaki taban ara 

buwi’m; 7-barmaq buwmlari; 
I-IV-bannaqlar.

7) As pisiriw organlan. Hazirgi quslarda tis boimag' anhqtan 
onm xizmetin tumsiq atqaradi (181-suwret).

506



181-stiwret Kepterdin aspisiriw sistemasi 
1-qizil onesh, 2-kegirdek. 3-bezli asqazan, 4~ bulshiq etli asqazan, 5- bawir,

6-on eki barmaq ishek, 7-asqazan asti bezi, 8-ot jollan, 9-jinishke ishek. 
10-juwan ishek, 11-soqir ishek, 12-talaq, 13-traxea, 14-okpe 15-jurek,

16-buyrek, 17-klaoka.

Awqatlaniw usilma ham awqatliq zatmm turine qaray turnsig i 
har turli formada boladi.
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8) Qus okpesi tig'iz kopirshik dene siyaqli, kokirek 
quwishg'inm arqa tarepine bekingen.

182-siiwret Quslardin dem aliw organi.
1-traxea, 2-bronxlar, 3-wokpe, 4-hawa qaltalan, 5-joqarg'i kegirdek, 

6-tomengi kegirdek

Qolqalari okpede bir neshshe mayda tarmaqlarg'a bolinedi, al 
geybirewleri okpeni tesip otip hawa qaltalan menen tutasadi. Qolqa 
tarmaqlarman bir neshshe naylar shaqalamp, olar bronxiolalar dep 
ataladi. Qolqa tarmaqlari juqa hawa qapshiqlann quraydi ham 
olardm kolemi okpe koleminen bir neshe ese ulken. Hawa qaltasi 
har turli ishki organlar aralig'inda omalasadi. Olardm tutikleri 
bulshiq et arasman otip teri asti boylap jaylasadi ham suyek 
quwislarina da kiredi.

Hawa qaltalarmin sam moym boliminde - 2, omiraw siiyek 
arahg'inda-1, gewdesinde-2-3 jup ham qursag'mda ulken-1 jup qalta 
boladi.
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Bul hawa qaltalan quslar ushqanda olardm dem ahw 
mexanizmin retlestiredi.

Jerde otirg'an qus gewde boslig'm ulkeytip, kishireytip dem 
aladi. Ushqanda gewde etleri sozilip turg'anhqtan olardm kolemi 
lilkeyip kishireymeydi. Mine usi waqitta olar hawa qaltashasi menen 
dem aladi. Amg'iraq aytqanda quslar dem alg'anda da shig'arg'anda 
da okisleniw procesi bohp turadi. Bul qubilis ekilengen dem ahw 
dep ataladi. Ushqanda quslardin dem ahw tezligi qanat qag'iwmm 
tezligine baylanisli boladi. Sonin ushm olar tunshiqpaydi.

9) Qan aylamsi. Quslar jiiregi 4 bolmeli. 2 jurek aldi, 2 jdirek 
qarmshasman turadi.

O ’kpede okislenip kislorod penen bayig'an qan sol jurek aldma 
onnan sol jurek qarmshasina quyiladi. Usi qannshadan bir on jaq 
aorta shig'ip, ol eki ati joq aitenyag'a bolinip, al aortanm negizgi 
tutigi denenin arqa bolimine qaray on jaq qolqam aylamp, ishki 
arteriyalarg'a taralip omirtqa bag'anasmm astin boylap arqa aortasm 
payda etedi (183-suwret).

jag'z, 2-ori ati joq 
arteriya, 3-on 
uhwma uyqi 

arteriyasi, 4-sirtqi 
uyqi arteriyasi, 

5-ishki uyqi 
arteriyasi, 11-on san 

arteriyasi, 12-on 
tomengi arteriya,

13- on bas arteriyasi,
14-quynq arteriyasi, 
15-okpe arteriyasi.

183-suwret. 
Kepterdin arterial 

sistemasi.
1-aortanm on
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Segizkoz tusmda onnan san, shat arteriyalari ayinlip oniri ushina 
iiMip tamam boladi. Diametri venadan keriirek ulken atsiz arteriyalar 
Inis bolimin qan menen tamiyinlewshi uyqi arteriyasi qanatlarma, 
pnlwan siiyek asti hdm juda ulken gewde bulshiq etlerine qan 
tasiwshi kokirek arteriyalarma bolinedi. On jiirek qannshasman 
shig'atug'm qan tamin eki okpe arteriyasina bolinip vena qam 6z 
nawbetinde kislorod penen bayiwg'a kirisedi ham t.b. Denedegi 
barhq organlarg'a tarqalip awqatliq qasiyeti azayg'an qan vena 
kapilij^arlan arqali belgili darwazalardan o p iri vena qan 
tamirlarma birigip deneniri gewde, qursaq, quyriq ham bas 
bolimlerinen rilken kloakalarg'a jiynalip on jurek aldma, оплап 
keyin qannshasma quyiladi.

Basqa omirtqalilarg'a salistirg'anda quslardin jiiregi adewir 
lilken, ol zat almasiwmm kushliligine baylanisli. Misali: liyrektin 
jiirek indeksi -0.6, qoyanda-0.2 ten. Jurek massasi mayda quslarda 
lilken boladi. Misali: dene massasi 23 g. Snegirde jiirek massasi 
omn-1.3%, 13 g massa Sheshedkide -  1.6%, 8 g Sinicada 1.8% ham 
t.b.

Tomen darejedegi dene diizilisine iye jer beti omirtqalilarma 
salistirg'anda qus juregi kiishli isleydi. Misali: Shol tasbaqasmin 
jiiregi minutma 40-50 soqsa, Snegirde ol-730, 250 g, kepterde 1 
minutta ortasha 248; 22 g kogershinde-697; 30 g Shegolda-754 ham 
t.b. Kepterdih jiiregi tmish turg'anda -165, al ushqanda -550 ret 
sog'adi (minutma).

Quslarda lilken ham kishi qan aylanis shenberinih boliwi olarda 
qan aylanis tezliginin artiwi, gaz almasiwmm kiisheyiwi, joqari ham 
turaqli dene temperaturasin tamiyinleydi ham +42 gradus. Iri 
turlerinde +38 gradus +40 gradus, maydalannda +45 gradusqa deyin 
jetedi.

Sirtqi ortaliq temperaturasmm ozgeriwi quslarda gaz almasiwdi 
arttiradi. Misali: Sirtqi temperaturanin +38 gradusdan +10 gradus 
tomenlewi torg'aylarda kislorodti qabillawi 3 esege artadi Mm t.b.

10) Nerv sistemasi reptiliyge salistirg'anda bas miyi ham oniri 
eki yanm shan juda lilken. Reptiliyaniri bas miyiniri massasi arqa 
miy massasina teri bolsa, ol quslarda mudami lilken. Misali: 
Tawiqlarda 150%, al kepterde 250 %. Om basqa miy bolimlerinen

510



massasma salistirg' anda tawiqlarda 1:1, Shimshiq ham totiquslarda 
3:1 ge qatnasqa ten. Biraq reptiliy siyaqli onm da adewir boliminde 
jolaq dene bar. Iyis seziw bolimi kishi. Arahq miy tomen 
rawajlang'an. Quslar ushqanda hareket koordinaciyasin basqanwma 
bavalamsh miyshe jaqsi rawajlang'an. Usig'an baylanisli orta miy 
koriw ulesi qaptalg'ajihsqan. Bas nervi 12 jup.

11. Seziw organlari-esitiw organi ishki ham sirtqi qulaqtan, 
ulitka kanalman turadi. Evstaxiev tutigi jutqmshaqqa bir uluwma 
tesik bolip ashiladi. Esitiw suyegi birew. Baraban perdesi qulaq 
tesigi awzinan tomenirekte jaylasqan. Geypara tun quslannda -  
ukide ol tesik lilkenirek ham sirtqi teri qulaq bolip esitiwin 
kusheytedi. Quslar qawipti esitiw arqali ahg'aradi.

Jaqmda yavan salangay qusmin exolokaciyag'a uqibi bar 
ekenligi amqlang'an. Tiykarg'i ses tolqim -  1.5 - 4.5 к gc bolip 
sekundina 9-10 ret qaytalanadi.

Quslarda koriw jaqsi rawajlang'an. Koz almalari juda ulken. 
Onm kolemi dene massasma salistirg'anda shop jeytug'm g'azlarda 
1/570: Nasekoma jewshi hakkelerde - 1/70: awqatin aspanda 
ushiwda tutatug in qarhg'ashlarda 1/40, tishqan jewshi tungi 
ukilerde 1/30 g'a ten. Kozleri otkir ham ahstan koredi. lyteigi 1100 
m, qarshig'a 800 m arahqtag'i hareketti ham deneni ayiradi.

Iyis seziw pas rawajlang'an. Тек geyparalan g'ana iyisti sezedi 
-balshiqshilar, uyrek ham kiishigenler.

12. Bolip shig'anw organlan -  urig'mda gewde buyrek, 
(mezonefros) keyin er jetkeninde ol bokse buyregi (metanefros) 
menen almasadi (184-suwret).

Har buvrekten kloakamn orta bolimine barip ashilatug'in sidik 
tutigi (nesep) shig'adi. Jetilisken quslarda quwiq bolmaydi, al 
uriqlannda ol allantois siyaqli bolsa, al geybirewlerinde bir jasqa 
deyin quwiqtin qaldigY saqlanadi.

Quslardin biiyrekleri ulken bohp ol torg'aylarda dene 
massasinm - 1.2%, shag'alalarda -1,6%, kroxalda -2,6% quraydi,

Quslar sidiginde belok zat qaldiqlan kop bolg'anliqtan onda 
moshevina emes, al sidik qishqihnan turadi ham sidik joh menen te? 
ag'adi, sebebi ol tomen eritpe bohp ondag'i duzlar yerimey sidik 
jolm bavlap taslaydi. Bul narse quslarda quwiqtin bolrnawina alip



keledi. Kloakada sidik qurammdag'i suw suzilip ol organlarg'a 
qayta taraladi. Jane quslar suwdi az talap etedi, geypara jirtqishlar 
suw ishpeydi.

л

184-Siiwret. Kepterdin sidik jrnis sistemasi.
A-erkegi, B-urg'ashisi:l-biiyregi, 2-sidik joli, 3-kloaka boshg'i, 4-biiyrek listi 

bezi, 5- mayeklik, 6- tuximliq arti’g 'i’, 7-tuxim joli, 8- tuxim qaltashasi’,
9- mayeklik, 10- shep mayek joli, 11- mayek joli sharshan’, 12-ori 

redukciyalangan mayek johnmg qaldig'i, 13- tuwri ishek, 14- sidik tesigi, 
IS -jim ’s tesigi, 16-jatir

13) Jims organlari -  Ataliq jinis bezleri burshaq formasmda eki 
biiyreginin listinde sharbi moymna asilip turadi. Olardin kolemi 
mawsimge qaray ozgeredi. Misali; Kobeyiw dawirinde qara 
torg'aydin jims bezi 1500 ese lilkeyedi. Ataliq jims bezinin ishki 
jag'inda jetilispegen qosimsha osimshesi boladi. Olardin har birinen 
tuqim joli shig'ip kloakag'a tutasadi, geybirewlerinde ol quyar 
jerinde keneyip ol tuqim qaltasi dep ataladi. Kloaka jiyeginin 
wosiwinen payda bolg'an shag'ilisiw orgam g'az siyaqlilarda, tirna 
tarizlilerde ham tiiye quslarda boladi.

Koplegen urg'ashi quslardin jinis orgam sol jaq analiq bezi ham 
sol jaq mayek jolinan turadi da assimetryah jaylasadi. On jaq analiq
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bezi kundizgi jirtqishlarda, ukilerde, toti, tawiq tuqimlaslarmda 
bolip, asirese totida jaqsi rawajlang'an. On jaq jinis bezlerinde 
mayek jetilisse de olar sol jaq mayekjoh arqali sirtqa shig'adi.

Tuqim joli menen mayektin qozg'aliwi 1-2 sulkag'a soziladi. 
Mayek jolinm bir ushi kloakag'a, ekinshi ushi sharashar arqali dene 
quwislig’ina ashiladi. Jetilgen mayek dene quwisinan tutik sharshari 
arqali qozg'aladi. Nag'iz mayek joh bir neshe bohmge bolinedi.

1-bolim en uzmi, onin ishki diywalmda belokh zat shig'ariwshi 
bezleri boladi, mayek onda 3-6 saatta belok qabi menen qaplanadi.

2-jmishke bolimde mayek eki pergament siyaqli qabat penen 
skorlupa asti qabig'i menen qaplanadi, 3-kenirek juqa qabatli bolim 
jatir dep ataladi. Onm shig'arg'an bezleri arqali sirti qatti hak penen 
qaplanadi. Jatirda mayek 12-20 saat turadi. Mayek jolinan song'i 
bolimi qm dep ataladi ham bulshiq etleri jaqsi rawajlang'an bolip 
olardm jiyinhwi natiyjesinde mayek tuwiladi. Mayek joh menen 
onin qozgahw waqti tawiqlarda bir sutka (tawlik) bolsa, kepterlerde
41 saatqa soziladi.

Mayek. Qaliplesken mayek quramali dene sanaladi. Adette 
nag'iz mayek dep onin sari uwizm aytadi. Mayektin belok qatlami 
mayek jolmda payda boladi. Qus mayeginin sarmwizi kop bohp ol- 
uriqlang'an mayekte kishkene uriq diskasma aylanadi. Sarmwizdm 
basqa bohmleri mayda kopirshiklerden turip ishki jag'i ashiq, sirt 
jag 'i gungirt boladi. Sariuwizda palapannm kerekli awqatliq ham 
denesin quraytug'm zatlan may ham suw kop boladi. Misali; Tawiq 
mayeginin sariuwizmda: suw - 50%, may-23%, proteinler-16%, 
lipoidlar-11% bolsa, g'azdin mayeginde: suw-44%, may-36%, 
proteinler-17%, basqa zatlar-3%.

Mayek sariuwizmin sirtqi moldir suyiq (belok) qabat penen, 
onm sirti eki juqa pergament qabiq penen qaplanag'an. Mayektin 
topir ushmda (payreginde) temperatura wozgergende koleminin 
ozgeriwine miimkinshilik beretug'm aytilg'an eki qabat arasmda 
hawa bosligi boladi. Mayektin sariuwizina qaray beloktm ortasmda 
mg'iz shiyratilg'an jipshe xalaza sozilip jatadi. Mayek belogi oni 
mexanikaliq ziyannan saqlaydi, uriqtm rawajlaniwmda om suw 
menen tamiyinleydi. Misali: Tawiq mayegi beloginda suw-87%, 
protein -12%, basqa zatlar-1%.



Qnlii qabiq 89-97% komir qishqil kalciyden ham duzlar menen 
organikaliq zatlardan turadi. Omn mug'dan tawiq mayek basiw 
dawirinde 8% azayip, al mayek ishinde izvest 500% ke kobeyedi, 
Mayek skorlupasunn tesigi 7 minga shamalas.

Quslar klasinin tiykarg'i toparlanna sholiw 
Kishiklas haqiyqiy quslar (neornithes) 

Pingvinlerdin sholkemlesiw ozgesheligi ham tarqaliwi
15 turi bar, az sanli jaqsi qanigelesken quslar toparma kiredi.

Pingvinler ushlemshi dawirdin ortalannda payda bolip Jana 
Zelandiya qatlamlannan 35 qazilma turi tabilg'an. Pingvinnin ulken 
topari bir pingvin topannan ham tuwisinan turadi.

Pingvinler ushpaydi, aldmg'i ayaqlan suwda juziw eskegine 
aylang'an. Qurg'aqliqta denesin tik uslap aste juredi, kelte quyrig'i 
turg'an waqtmda tirenish xizmetin atqaradi. Jetiliskenleri tosi menen 
muzg'a jatjp tort ayag'i menen tirep jiljiydi, Somn ushm da kokirek 
qir suyegi jaqsi rawajlang'an. Suyegi quwis emes. Apteriyasi joq. 
Jilma bir marte tuleydi, ol da qurg'aqliqta boladi.

Pingvinler monogam kopshiligi jubayi menen barliq omirinde 
jasaydi. Uya salarda 1000, 100 mmlap koloniya bolip jasaydi. 
Uyalarm tegis jaypaw taslaqli jerge tastan uyip, jerdi shuqip yamasa 
in qazip 1-2 siyrek 3 mayek tuwadi. Om gezek penen basip, bosi 1-3 
haptege tenizge awqatlamwg' a ketedi.

Pingvinlerdin geybirewlerinin bawmnda 1-2 mayek siyg'anday 
qatlamli qaltasi boladi. Halsiz soqir denesi olpen mamiq penen 
qaplang'an palapanlarm sonda saqlaydi.

Pingvinler tiylcannan Antarktida muz jag'alawlannda jasaydi. 
Olar qubla kenisliginin 17°ge deyin, batis Afrikag'a 38° ham 
Avstraliya, Galapogos atawlanna deyin tarqalg'an.

Pingvinlerdin en iri turi -  Imperator pingvininin boyi 110-120 
sm, salmag'i 45 kg. Og'an jaqm Korol pingvininin boyi 91-96 sm. 
Uya salmaydi, mayeklerin aytilg'an sumkalarda 2 ay inkubaciya 
etedi. Adeli pingvini kop ham ken tarqalg'an tur. Antarktida, Tuslik 
Shotlandiya, Orkney ham Sandvich atawlarma deyin taralg’an. 2 
mayek tuwip 1 ay basadi. Altm shashli pingvinnin boyi 65-75 sm 2



mayek tuwip qirg'a saladi. Koz aynekli Afrika pingvini en mayda 50 
sm 2 mayegin jirag'a saladi. Pingvinlerdin sanaatta ahmiyeti joq.

Ulken topar qirsiz tosliler yamasa tuye quslar
Bul ulken topardin ozine tan ozgeshelikleri bar:
1. Olar apiwayi dene duzilisine iye; 2. Olar ushpaydi. Jer 

betinde adimlap yamasa juwirip juredi. Apiwayi duzilisi neden 
ibarat degende onda apteriyasi ham jelpiwshi parleri bolmaydi. 
Parleri tek dene jilhhg'in saqlaw xizmetin atqaradi. Dinozavrlar 
siyaqli tosinih terisinde qatti shuyeli boladi. Tosi kishkene ham qin 
bolmaydi. Jawirin karakoid siiyegi menen qosihp osip bir suyekke 
aylang'an. Palwan suyek qaldi’g 'i’ qalg'an. Jambas suyekleri menen 
bas suyekleri jetiliskenlerinde birigip ketken.

Tuye quslarinda tirishilik hareketine baylanisli uzm eki ayag'i 
juda rawajlang'an. Usig'an baylanisli barmaqlari da azayip 3-2 ge 
deyin qisqarg'an.

Suyek hawa quwislig' l jiida tomen jetilisken.
Qirsiz tosli quslar hazirgi waqitta Afrika, Araviya, Avstraliya, 

Qubla Amerika ham Jana Zelandiyada tarqalg'an. Ertede ushinshi 
hatteki tortinshi dawiri erde ken tarqahp Madagaskarda qazilma 
hahnda aynqsha toparg'a kiretug'm yepiopis (Aepyornithes) 
qaldiqlan tabilg'an. Jana Zelandiyada onnan da erte moa (Diomites) 
jasag'an bolsa, Aziyanih ham Qubla Evropaniri geypara jerlerinde 
ushinshi dawir qazilmalarman qadimgi tuye quslannm kop 
qaldiqlan tabilg'an.

Bul lilken topar 4 toparg'a bolinedi:
1-topar. Afrika tuye quslan (struthioniformes). Hazirgi eh iri 

qustin bir turi (struthio camelus). Er jetken erkeginin biyikligi 260- 
275 sm, salmag'i 50 kg, eh irisi 90 kg, ayag'i eki barmaqh. Shat 
suyegi birigip osip jabiq boksesin payda etken. Qanati ulken qatti. 
Juwirg'anda om jayip jiberedi. Yerkegi qara urg'ashisi sur - qomr. 
Quynq ham qanatmda parleri aq boladi. Olar hazir Afrika sholistan 
dalalarinda tarqalg'an. 3 - dawirde olardm jaqin turleri tuslik 
Aziyada, Arqa Qitayda, Mongoliyada, Zabaykaliyada, Arqa 
Qazaqstanda ham LJkrainada jasag'an. Juwirg'andag'i adimi 2-3 m 
ten. Bash awqati osimlik. Geyde mayda kemiriwshilerdi,
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reptiliyalardi, nasekomalardi da jeydi. Uyasm erkegi saladi. Og'an 
bir neshe makiyenleri 7-9 dan mayek saladi.

Arqa Afrikada 15-20, Shig'is Afrikada 50-60 mayek saladi. Har 
bir mayegi 1,5-2 kg, inkubaciy dawiri 42 kun, palapanlari kozi 
ashiq, mamiq parde shig'adi. 3 jilda jimsiy er jetedi. Uya saliwdan 
basqa waqitlannda 3-5 makiyen 1 qoraz geyde onlag'an bolip ta 
jasaydi.

2-topar. Amerika tuye qusi, yamasa nandu. Onsha iri emes, 
biyikligi 150 sm, massasi 30 kg, qanati jaqsiraq rawajlang'an. 
Qubla Amerikada 2 turi tarqalg'an. Qadimgi nandu bir neshe 
onlag'an top bolip jasaydi. Kobeyiw dawirinde 5-7 makiyen 1 qoraz 
bolip bolinedi. Olarda uluwma bir uyag'a tuwip 15-40 mayek saladi.
42 kiin basadi.

3-topar. Avstraliya tiiye quslari yaki kazuarlar. Iri 3 barmaqli 
tiiye quslar. Ayag'i basqalardan kelterek. Pa mde qosimsha 
qalemshe bar. Wakili emu (Dromiceus) reni sur. Biyikligi 170 sm. 
Massasi 37-55 kg. Bir tiiri Avstraliyamn ishki dalasinda 4-6 dan top 
bolip jasaydi. Bular monogamlar. Nasil ushm g'amqorlig'i 
erkeginde. Uyam da saladi, mayekti de ozi basadi. Makiyenin 
mayekke ham shojelerine jaqmlatpaydi. Uyasmda 7-16 mayek bolip, 
52 kun basadi. Тек osimlik jeydi. Jetiliskenleri suwiqqa shidamli. 
Ig'alliq jag'imsiz tasir etedi. Emu yanm erkin jag'dayinda jaqsi 
kobeyedi. Ukraina klimatlastiriw institutmda (Askaniya-Novoda) 
gibridlestirip atir.

Kazuar tuqimina bir neshe tiir kiredi ham olar Jana Gvineyada 
tarqalg'an. Reni qara, tropikahq tog'ayda jasaydi. Kobeyiwi, 
awqatlaniwi emu siyaqli.

4-topar. Qanatsizlar yaki Kiviler. En mayda qirsiz tosli 
tiiyequslar. Iriligi tawiqtay, massasi 2-3 kg. Denesi tig'iz, qisqa 
moymli ham ayaqli, 4 barmaqli. Tumsig'i uzm tomenge 
iyilinkiregen. Murm tesigi tumsig'i ushmda. Jana Zelandiyada 
tarqalg'an. Tiinde tog'aylarda, putahqlarda jasaydi. Osimlik, 
nasekoma ham qurtlar menen awqatlanadi. Awqatm iyis arqali 
tabadi. Kobeyiwi tomen darejede. Bir mayek, siyrek ekewin saladi 
(mayektin iriligi 450 gr yag'my massasmin 1/5, uzmlig'i 12-14 sm).
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Mayegin ekewlep basadi. Ol 42-70 kunge soziladi. Sbojeleri 2,5 
sm mamig'i menen shig'adi, 6 sutkadan keyin olar uyasman ketedi.

Kiviler jirtqishlar tarepinen kop qiriladi. Hazir olar Jana 
Zelandiyada h.t.b jerlerde toliq qonqlanadi.

Ulken topar qirli tosli quslar
Ulken topar qirli tosli quslar, uluwma quslar klasi wakillerinin 

kopshiligin quraydi. Olar har turli sharayatlarg'a iykemleskcnligi 
sebepli, aktivligi awqatlamwi, kobeyiwi de har turli.

Qirli tosli quslarg'a barliq ushatug'm quslar kiredi ham olar 
tomendegishe:

1.Gagar topari
2 .Eskek ayaqlilar
3.Laylek tarizliler
4.G'az tarizliler
5.Kundizgi jirtqishlar
6 .Tawiqlar
7.Timalar
8.Shag'alalar
9.Tawislar
10. Tuwalaqlar
11 .Balshiqhlar
12.Kepterler
13.Buldinqlar
14. Atshokler
15.Totilar
16Japalaqlar
17.Uzm qanatlilar
18.Toqildaqlar
19.K6k g'arg'alar
20 .Shimshiqlar
Ushatug'm quslardm tos suyegi qirli, Kontur parlerinde iyilgen 

jelpiwshileri, apteriyalan ham suyeginde hawa quwisliqlan boladi. 
Iyin belbewleri basqa quslar siyaqli duziliske iye. Tirsek suyegi 
tabam menen birigip ketken. Usi waqitqa deyin quslardin
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sistematikaliq jag'dayi toliq uyrenilmegen. Sabaqliqta ayinm 
toparlarg'a toqtaymiz.

Misali, Gagar, siingigishler topanna jaqsi juzetug'in ham 
siingiytug'm, nashar ushatug'in ham juzetug'in quslar kiredi. 
Olar in qanatlan qisqa , suyir quyrig'i kelte aste ushadi. Kobeyiw 
dawirinde jup bolip jasaydi. 1-3 mayek tuwadi, qoraz, makiyeni 
menen gezeklesip basadi, 28 kunde palapam mamiq par menen 
shig'adi.

G'az tarizliler toparmm moym uzm, ayag'i kelte 4 barmaqli, 
aralan perde menen qaplang'an. Erkeginin shag'ilisiw organi bar. 
Dunya juzinde 200 turi bar. G'MA da uyalawshi 50 turi bolip, og'an 
quwlar 4-5 mayek tuwip, 25-29 kun basadi. Og'an liyrekler kishi 
tuwisi kirip, 80 turi bar. G 'az tulew dawirinde 100-1000 bas bolip 
jiynaladi.

Gagar, siingigishler topannin tirshiligi. Bul toparg'a jaqsi 
jiizetug'in ham siingiytug'm, biraq ushiw qabileti tomen 
rawajlang'an, juretug'in quslar kiredi. Olardin taban suyekleri eki 
qaptalinan qisilmqi, aldmg'i 3 barmaq aralan perde menen tutasqan. 
Qanatlan qisqa suyir, moym uzm, tumsig'i diiziw, uzm ham otkir. 
Quyrig'i qisqa, aste ushadi. Par jabiwi"' tig'iz, palapanlan mamiq 
pari menen shig'adi. Тек baliq penen awqatlanadi. Suw astmda 
bimeshe miriut turn aladi. Bizin faunamizda bir neshe turleri bar. 
Sonnan Qara jemsawli Gagara (Caria arctica) g'azdan kishilew, 
kishkene kollerde uyalaydi.

Kobeyiw dawirinde jup bolip jasaydi. Uyasi apwayi om suw 
jag'alawina saladi. Qawip tuwg'anda qus uyasman jiljip suwg'a 
tiisip juzip kete beredi. 1-3, jiyi 2 mayek salip om urg'ashisi ham 
erkegi alma gezek basadi. 28 kunde shoje shig'adi ham olar uyalas 
bolip mayekten shiqqan boyma suwda juzedi.

Pogankalar (sungigirler) gagarlarg'a tuwisliq jag'man jaqm, 
biraq kishirek bolip keledi. Buiardm ishinde ken tarqalg'ani ulken 
siingigir yaki Chomga (Pediceps Cristatus). Bular tiykannaa suw 
nasekomalan menen awqatlanadi ham suwg'a 7 m terehlikke deyin 
sungiydi.

Uyalann suw betine salip, qalqip jiiredi. 2-7 mayek tuwadi ham 
gezeklesip basadi. Bular omirin putkilley suwda otkeredi. Qirg'a tek
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dem ahw ushm shig'adi. Olar ushar mahalde aldin juwmp son 
ushadi. Eti damsiz, baliq iyisi shigip turadi. Terisi hayallardm 
koyleklerin bezcwde, bas kiyim, jag 'a ham paltolar tigiwde 
paydalaniladi. Sebebi, terileri jawing'a, qarg'a shidamli boladi.

Eskek ayaqlilar topannin biologiyaliq ozgeshelikleri. Eskek 
ayaqlilar dushshi suwda, kobirek tenizde tirshilik etiwshi ayaqlan 
qisqa, 4 barmaq aralan ken perde menen tutasqan quslar. Tumsig'i 
uzm tomengi eki jaq aralig'mda sozilmali teri qaltasi bar.

Palapanlan mayekten qizil shaqa, halsiz bohp shig'adi. Olardi 
eki jubi da bag'adi. (Arqa aymaqtan basqa jerlerdin hammesinde 
tarqalg'an). Bul toparg'a birqazan ham qarabaylar tuwislasi kiredi. 
Pelecanidae-denesi iri 12 kg, moyini uzin jinishke, ayaq, quynqlan 
qisqa, jalpaq.

Birqazannm bizde eki turi bar: Aq yamasa buyra (Pelecanus 
crispus) ham qizg'dt (P.opocrotalus). Olar Qara, Kaspiy, Aral 
tenizlerinde ham Kavkaz, Orta Aziya kol daryalarinda ken 
tarqalg'an. Uyalarm top bolip basadi. Bahqlardi birigip awlaydi, 
suwg'a sungiy almaydi.

Qarabaylardan ulken suw qarabayi kobirek ushrasadi, Bulardm 
mayek basnv h.t.b. biologiyasi birqazang'a uqsas. Olardm 
palapanlan ata-analan akelgen awqatti awzm ashqanda ozleri tartip 
alip jeydi.

Laylek tarizliler toparmin dene duzilisinin ayirmaslulig'i.
En uzm moymh ham uzm ayaqh quslar. Tumsiqlari qashaw tarizli 
har turli. Biologiyaliq jaqtan goshxor bolsa, palapanlan mayekten 
qizilshaqa, halsiz halmda shig'ip, uyasmda toliq rawajlang'ansha 
qaladi, ata-analan awqat penen tamiyin etedi. Тек Antarktida menen 
Arktikada g'ana joq.

Laylekler qir, jer quslari-dala, tog'ay, tawlarda, siyrek 
batbaqliqlarda ushirasadi. Uyalarm ulken ag'ash baslanna, jay 
sherteklerinin tobesine saladi. 3-5 mayek salip, 30 kunde shoje 
shig'aradi.

Aq laylek Ozbekistanda (Ciconia, ciconia), Qara laylek 
(C.nigra) Rossiya, Pribaltik ellerinde boladi.

Ibis tuwisman qarabay, qalbag'ay (Kolpicalar) ulken tutas qalm 
qamisliqlarda uyalaydi.
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Qnlanlar tuwisi ulken ag'ash baslarma, qamisliqlarg'a uyalaydi. 
Ai[ quliin, Kok qutanlar bizde ken tarqalg'an. Laylek tarizliler ulken 
.ilimiyetke iye emes. Biraq ziyanli nasekomalardi jep, biraz payda 
keltiredi.

G'az tarizliler topanmn tiykarg'i tuwislan ham wakilleri.
G'az tarizliler topan. Moym uzm, ayag'i kelte, 4 barmaqli, aralan 
perde menen tutasqan, iri ham orta deneli quslarg'a kiredi. Tumsig'i 
jalpaq, ustinen qismqi, sirti juqa teri menen qaplang'an, tek tumsiq 
ushmda g'ana muyizli bolimi bar. Dumg'oza bezleri kushli 
rawajlang'an. Erkeginin shag'ilisiw organi bar. Jihna bir ret 
kobeyedi. Palapanlan uyalas tipte.

Putkil alemde ken tarqalg'an. Dunya faunasmm 200 den 
kobiregin quraydi. Bizde uya basiwshi 50 turi bar. Bul toparg'a 
kiriwshi quslar awshihqtin tiykan bolip sanaladi. Тек uyrekler 
tuwislannm ozi bir qansha kishi tuwislarg'a bolinedi.

Quwlar kishi tuwisil 3 turi bar. Klikun, Shipun. Klikunnin 
tumsig'i qara, tek tiibi sari, moynin tik uslaydi. Shipunmn tumsig'i 
qizil, tubinde qara isigi (biirtigi) bar, moym S -  formada.

Quwlar ken ham alag'at tarqalg'an. Olar ulken aqpaytug'm 
suwlardm qalm qamisliqlarmda jup bolip uya saladi. Erkegi mudami 
uya atrapinda boladi. Mayek basiwg'a qatnaspaydi. 3-5 mayek tuwip 
30-40 kun basadi. Olar suwdin sayiz jerlerinde awqatlanadi. 
Osimliktin suw asti bolimin lizip alip awqatlanadi. Awqatlamwda 
iiyrek siyaqli quyng'in jiyi-jiyi joqari koteredi. Giizgi tiilewde olar 
bir ormg'a jiynaladi ham bul dawirde usha almaydi. Olar 2 jildan 
keyin g'ana haqiyqiy aq renge otedi. G'MA da quwlardi awlaw 
qadag'an etilgen.

G'azlar kishi tuwisi g'azlardi ham mayda kazarkalardi 
biriktiredi. 2 turi bar. Eh ken tarqalg'am qonir g'az (Anser anser). 
Mine lisinnan barliq uy g'az tuqimlan aling'an. Arktika g'azi -  
gumennik ham kazarkalar juda kop. Barliq g'azlar ushm tan qasiyet 
olar ketiwshi ham keliwshi quslar. G'azlar suwg'a qarag'anda 
qurg'aqliqta kobirek boladi. Olar jer betmde awqatlanadi. Suw 
olarg'a ishiw ham tulewi ushm kerek. Olar jaqsi juzedi, biraq 
sunguwi tomen darejede. 4-6 mayek tuwip, 25-28 sutka basadi.
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Palapanlan uyasinda sutkadan kem waqitta, kcptirilip anasma erip 
ketedi. Tiilewshi g'azlar 100-1000 bolip jiynaladi. Tiilewde 
qag' lwshi parleride bir waqitta tusedi.

Darya liyregi kishi tuwislasma 80 tiir uyrck kiredi. Og'an 
almabas йугек te kiredi. Uy uyreklerinin tegi.

Almabas uyrekler -6 -1 4 , qohir uyrekler 7-13, biz quyriq -  6-12 
mayek tuwip, 24-28 sutka makiyeni basadi. Tulewde ulken toplamw 
bolmaydi. Bizde olar tek Kaspiy tenizinde qislaydi. Sanaattag'i roli 
juda ulken.

Bulardan basqa mayda uyrekler aydarli chemet, sungiwshi 
liyrek qizilbas, turpan h.t.b. kiredi. Juda ken tarqalip, teri.zlerde 10 m 
terenlikke deyin sungiydi. Kopshiligi 3-8 mayek tuwip, 28 sutka 
basadi.

Kundizgi jirtqishlar toparma sipatlama ham olardm xaliq 
xojalig'mdag'i ahmiyeti

Kundizgi jirtqishlar. Iriligi, dene pishimi har turli bolip 
tumsig'min ushlan qarmaqtay tomen iyilip, onin tup jag'inda sarg'ilt 
teri bolimi boladi. Jemsawlan jaqsi rawajlang'an, etli, qarinlan 
halsiz boleklengen. Palapanlan mayekten k6zi ashiq shig'adi. 
Denesi mamiq pari menen qaplang'an. Eki toparg'a bolinedi.

1) Amerika qumaylan (graf) Tuslik Amerikada ham Arqa 
Amerikamn qublasinda ken tarqalg'an. Olar jer betinde jaqsi 
juwiradi. Awqatin iyis seziw orgam arqali izlep tabadi. Bular 
dibissiz quslar. Kopshiligi olikler, mayda omirtqalilar menen 
awqatlanadi. Moym jalanash -  ashiq pari bolmaydi.

2) Sunqarlar tuqimlaslarma (Falconidae) orta ham mayda quslar 
kiredi. Asting'i jag'min eziwine jaqin jerinde otkir qayshi siyaqli 
tissheleri boladi.

Olar lashm (F.peregrinus), shubar sunqar (F.gurta falio), siyrek 
ushrasatug'in iri sunqarlar.

Maydalarman -  kiiygelek, tunmtay, boktergiler ashiq jerlerdi 
makan etedi.

Qirg'iy tuqimlaslarma -  qirg'iy, qarshig'a kiredi. Quyrig'i ham 
denesi biraz uzinlaw bolip keledi.
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Quladinler (Circus cyaneus) -- quyriq ham ayaqlari uzm quslar 
holip 3 toparg'a bolinedi: Dala quladini, saz quladini, kol quladini.

Uzin quyriqlardin quyng'i eki ayir boladi. Olar darya, kol 
boylarmda jasaydi, kemiriwshiler, quslar, bahqlar menen 
awqatlanadi.

Burkitler - iri bolsada tez ham salmaqli ushadi. Bizde 5 iuri bar. 
Tog'ay burkiti, dala bijrkiti -  qara qiran, shaqildawiq burkit. Qiran 
qaradan basqasi ag'ashlarg'a yamasa jarlar quwisma uyalaydi. 1-3 
mayek salip, 40-45 kun basadi.

Jamansari -  Aqsan. 2-4 mayek salip, 1 ay basadi. Qumaylar -  
kushigen 1-2 mayek salip, 55 kun basadi.

Tawiqlaг topannin biologiyasi. Jer betinde ham ag'ashliqlarda 
keiinen tarqalg'an osimlikler menen awqatlaniwshi quslar toparma 
kiredi. Denesi mq, qanatlan kelterek, barmaqlan uzin, kiishli iyinek 
tirnag'i topiraqti tirnawg'a iykemlesken. Poligamlar bolip toliq 
g'amqorlig'i tek makiyeninde boladi. Shojeleri aralas tipte boladi. 
Tuwg’ishlig'i joqari. Ekonomikaliq ahmiyeti lilken, awshihq obekti 
esaplanadi.

Topar - sorlaq tawig'i, qirg'awil, bodene, buld)nq, teterev, 
gluxar (qurlar) tuwislann oz ishine aladi. Solardin en ulken topari 
qirg'avvillar tuslik ham jilli klimat kenisliginde kefinen tarqalg'an. 
Barmaqlarinin muyizli jiyegi bolmaydi. Bui tuwisqa-bankiv tawig'i, 
qirg'awillar, buldinqlar ham bodeneler kiredi.

Bodene (Catumix katurnix) en mayda, birden-bir uship kelip- 
ketiwshi qus. Salmag'i 80-120 gr. Bizin bodeneler Indiyada, 
Airikada qislaydi. Ashiq dalalarda, atizliqlarda taralip, 12-15 mayek, 
siyrek 20 g 'a deyin tuwadi.

Buldinq (Perdix perdix) onsha ulken emes qus, salmag'i 400- 
500 gr. Bizde juda ken tarqalg'an, taygaga deyin. Asirese song'i 100 
j i l  ishinde olardin arqag'a kirip baratirg'am bayqalip atir. Nag'iz  jer 
beti qusi. Uyasin shuq’anaqqa saladi ham qurg'aq shop penen 
toseydi. 12-26 mayek tuwadi. 21 sutka basadi.

Qirg'awil bir tiiri qadimgi qirg'awil (Pasanius colchicus). 
Qorazinm rerii juda ashiq, makiyeni sur. Bizde barhq tog'ayliqlarda, 
atizlarda kennen ushrasadi. Araldm kewip, adam iskerliginin 
kusheyip, hadden tis tasir etiwine baylamsli qirg'awillar burin
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ushraspaytug'm sholistanhqlardin waqitsha suwalma, seksewil 
tog'aylarmda da ushrasadi. Qirg'awildin anshiliqta ahmiyeti ulken.

Quriar (Teterevler) tuwisi iri quslar-Teterev, Gluxar h.t.b. kirip, 
qorazi 3-5,5 kg, makiyeni 2-3,5 kg keledi. Bui eki qustin sanaatliq, 
awqatliq, awshiliq xojalig'mda tutqan omi aynqsha.

Tirnalar toparlanmn tarqaliwi ham ahmiyeti. Tirnalar 
topan. Uzm tumsiqh, moyinli ham kelte quyriqli iri juwinwshi 
quslar. Dala ham batpaqhqlarda tegis tarqalg'an. Bir tuwisi bolip, bir 
neshe turdi biriktiredi. En ken tarqalg'am sur tima (grus grus), 
biyikligi 120 sm, salmag'i 6 kg. Biyik tawliq ham tundradan basqa 
jerlerde kennen tarqalg'an. 2-3 mayektuwip, om gezeklesip basadi. 
Tamir, nasekoma, baqa, reptiliya ham mayda tishqanlar menen 
awqatlanadi. Tuslik dalalarmda tarqalg'an. Kishi ham suliw tirnalar 
2,5 kg. Timalardm hammesi ushxp keliwshi quslar. Olar Tuslik 
Aziyada ham Afrikada qislaydi.

Suw tartarlar toparmin onlag'an tiiri bar. Dshjwj tomen, jaqsi 
juwiradi. Uyasm jerge yamasa shop listine saladi. 3-12 mayek 
tuwadi, mayda quslar, salmag'i 200 gr, olardi suw tawiqlari dep te 
ataydi. (pogonish, qamisshi, qasqaldaq h.t.b.).

Tuwalaqlar toparlarinin tarqaliwi ham ahmiyeti. Tuwalaqlar 
(Otidiformes). Iri ham orta quslar. Tumsig'i kelte, ush baimaqli ham 
uzm. Dumg'oza bezi joq. Bizde 3 tiiri bar. Tuwalaq (Otistarda) iri 16 
kg. Dalaliqlarda taralg’an, maydasi strepet (djek) O.tetrax. Iriligi 
tawiqtay Indiya, Kavkaz, Afrikada qislaydi.

Goacinler-Tawislar topan. (Opisthocomiformes). Tuslik 
Amerika, tropika quslari bolip, og'an bir tuwis ham bir tiir kiredi. 
Sistematikaliq jaqtan tawiqlarg'a jaqm. Kokirek suyegi qirsiz, 
Jemsegi ulken. Ushiwi tomen darejede. Ag'ashlardm japirag • 
menen awqatlanadi. Mayekten shiqqan shojelerinde juda siyrelc 
embrionalhq par de boladi. Birinshi kunnen baslap-aq ag'ashqa jaqsi 
ormeleydi. Bui proeeste og'an tumsig'i, qanati, tirnaqlan jaqst 
jardemlesedi,

Kepterler topari ham keptershilik vojaliqlari. Kepterier 
topari (Columbifonnes). Nag'iz kundizgi quslar. Dumg'oza bezi 
tomen darejede rawajlang'an yamasa joq. Murm tesigi terisi menen 
jabilg’an. Jemsegi jaqsi rawajlang'an. Kobeyiw dawirinde palaparun
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awqatlandiriw ushin “siif’ bolip shig'aradi. 2 mayek, siyrek 1 mayek 
tuwadi ham gezeklesip basadi. GMA da 2 tiiri bar. Bular 
monogamlar. Klintux (Columba oenas), vyaxir (C.polumbus), kok 
kepter (C.liria), qumin (Streprtofolia). Adam bar jerde tarqalg'an 
quslar. Otkende Mavrikiya, Burbon, Rodriges atawlarmda 
(Madagaskarda) iri, ushpaytug'in jer beti kepteri -  dront jasag'an. 
Biraq ol XVII -  asirde adamlar tarepinen qirip jiberilgen. Kepter 
adam tirishiligi iskerliginde en paydali quslardin biri bolg'anliqtan 
qolg'a uyretilip, keptershilik jaqsi rawajlang'an -  poshta kepterleri 
h.t.b.

Balshiqshilar, shag'alalar toparlarmm dene duzilisinin 
ozgeshelikleri ham ahmiyeti. Balshiqshilar (Charadriformes) -  kop 
sanli mayda, orta iriliktegi quslar topari. Ayaqlari, tumsiqlari 
kopshiliginde uzinlaw keledi. Hamme jerde suw jag'alawlarmda 
tarqalg'an, sholistanlarda siyrek ushirasadi. 4 mayek saladi. 200 
turdi oz ishine alip, bizde tek 50 turi bar.

Sonnan rjankalar tuwisina bir neshe tur wakilleri kirip, en ken 
tarqalg'an t’urlerinen qadimgi Chibis (digildik) -  Vanellus cristatus 
tobesindegi aydan, ustinin qara, kokreginin aq reni menen aniq 
ayrilip turadi. Uyasin koloniya bolip, lzg'ar yaki batbaqliqlarg'a 
saladi.

Bekas tuwisma kiretug'in balshiqshilar toparmih en kop tiirin 
quraydi. Sonnan kronshnep en iri si bolip, lilkenligi uyrektcy, 
tumsig'i oraq siyaqli iymek uzm. Tort barmaqli uzm ayaqli qus. 
Bizde 4 turi uyalaydi. Kobirek ulken kronshnep ushirasadi. Dala, 
darya jag'alawmda ulken batbaqliqlarda uya saladi. Kavkaz sirtinda 
Indiyada, Afrikada qislaydi.

Balshiqshilardm ishindegi en irisi Valdshnep (Seolobax 
rusticola), omn salmag'i 300-450 g. G'MA orlyan zonalarinda 
uyalap, asa arqag'a kirmeydi. Tuslik Aziya ham Evropada qislaydi. 
Qorazlari kun batqannan keyin ushadi. Sport ham awshiliq obekti.

Shag'alalar topari. Iriligi har tiirli quslar. Awqatlaniwi 
qurg'aqliqta otedi. Suwda jaqsi juzedi, sungimcydi. Jer shannda keii 
tarqalg'an qus topari. En irisi teniz shag'alasi. G'MA da 3 turi uya 
saladi.
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Shag'ala tuwisi (Laridae). G'MA da 10 tiiri bar. 2-3 mayek 
saladi. Palapanlan uyalas osedi. Mayda shabaqlar menen 
awqatlanadi.

Krachka tuwisi 10 turge bolinedi. Quyrig'miri ushinda teren 
kesip alg'anday ashasi bar. Koloniya bolip uyalaydi. Wakili darya 
shag'alas! (Sterna hirunda).

Chistikler topari. Arqa teniz okean quslan. Surigigende ayag'i 
menen emes qanati menen juzedi. G'MA da chistikler, qayrlar (uria) 
h.t.b. ushirasip Murmansk, Jana jer, Franc -  Iosif jerlerinde 
uyalaydi. Tik jar jag'alarg'a 1 mayekten saladi.

Buldiriqlar toparinin biologiyaliq ozgeshelikleri. Buldinqlar 
denesinin iriligi ortasha, sirtqi pishimi kepterge uqsas, biraq 
kepterden ayirmashihg'i olar Afrika ham Aziya dala, qum 
sholistanlannda tarqalg'an. Bizin (Uzbekistan ham Qaraqalpaqstanda 
Ustirt ham Qizil qumda ken tarqalg'an. Egislik zonasina kirmeydi. 
Kepterler siyaqh top-top bolip juredi. Uyasin jerge saladi. 3-4 
mayek tuwadi. Awqatin jer betinen shopshep jeydi. Pmldap tez 
ushadi, qanati uzm, ushi suyir. Ayag'i jiida kelte. Bizde eki turi bar 
qarabawir ham aqbawir buldinqlar. Omn sadja degen turi de bar, om 
geyde tuyaqli depte ataydi. Buldiriqlardm ayag'inda artqi barmag'i 
joq. Aiding' l ush barmag'm jun basqan. Timaqlari ken, jalpaq 
ham topir. Olar uliwmahq koshiwde ulken topar payda etip, GMA- 
nin evropa bolimin, Franciya, Angliyag'a deyin, shig'ista 
Xabarovskiyge shekemgi kenislikte ushqan. Bunday siyrek 
toplamwlar 1863, 1883, 1888 ham 1908-jillarda esapqa almg'an 
ham bul hadiyse Sadjanin massaliq kobeyiwine tuwra kelgen.

Atshokler topari. Biologiyasi ham ahmiyeti. Atshokler -  
tropikaliq zonalannda ag'ashliq ham putahqlarda tarqalg'an quslar. 
Olardin tek 35% jaqini g'ana uya salip mayegin basadi. Kopshilik 
turleri mayek tuwip, qunq basiw instinktin jog’altqan.

Qarshig'a atshogi g'ana palapamn ozi shig'aradi. Kopshilik 
jag'dayda mayegin basqa uyag'a salip, palapandi sol quslar 
shig'aradi ham bag'adi.

Ala shubar atshok oz mayegin aynm jeke quslardin uyasina 
saladi ham palapanlan uya iyes lin palapanlarm iyterip taslamaydi.
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Apiwayi atshok (Cuculus canorus) hesh qashan uya salmaydi, 
mayegin har turli (125 tiir) quslardin uyasma saladi. Mayegi onsha 
iri bolmay atshok salmagmm 3% in quraydi. Mayekleri har turli 
rende boladi. Yag'niy, uyasma mayegin salg'an qustin renine 
megzes boladi. Bui atshoklerde belgili biologiyaliq rasalardm bar 
ekenligin korsetedi. Olar mayeklerin uqsas rendegi quslardin 
uyasma saladi. Bunday parazit atshoklerdin mayekleri uya iyesinin 
mayeklerinen burin tez rawajlanatug'mhg'i amqlang'an. 
Palapanlarimn reni de uya iyesinin palapanlarmih renine uqsas, 
hatteki dawisina uqsas bolg'an.

Parazitlik etiwshi atshoklerdin turleri kop jag'dayda Shig'is 
yarim sharda kop tarqalg'an.

Atshokler basqa quslar jemeytug'm junles nasekoma 
quwirshaqlarin (1 saatta 100 quwirshag'm jeydi) qirip, biraz payda 
keltiredi.

Totilar toparmin tarqaliwi. Totilar - tropikaliq ham 
subtropikahq tog'aylarda jasawshi quslar. Kopshiligi miywe, dan, 
geybirewleri gosh penen de awqatlanadi. Joqarg'i jag 'i basi menen 
qozg'almali tiirde tutasqan. Kopshiligi top-top bolip jasaydi. Uyasm 
ag'ash tubirlerine, inlerge, jar jariqlarma saladi. Kalita dep 
atalatug'm Tuslik Amerika totisi uyasm ulken quslar uyasimn astma 
saladi. Palapanlan uyalas tipte. Tuslik Amerikada renli ara, 
Avstraliyada aydarli kakadu, Afrikada sur jako degen turleri 
tarqalg'an. Jaria Zelandiyada jer betinde jasawshi japalaq totiqusi 
ushiw uqiplilig'm joytqan. Jaha Zelandiya toti qusmin bir turi -  kea, 
yamasa nestor (Nestor), daslep shibin-shirkeyler menen 
awqatlang'an, keyin ala jirtqishqa aylang'an. Olar awele qoylar 
jiinindegi nasekomalardi shoqip jep, keyin terisin uzip ahp, onn?,n 
keyin etin uzip alip jep, jirtqishqa aylang'an. Sol tiykarda xojaliqqa 
ulken ziyan keltiretug'm bolg'an. Avstraliyada totilardm ayrim 
turleri gulli osimliklerdi shanlandinwg'a qatnasadi. Hazirgi tot! 
quslar madeniylestirilip, qolg'a uyretilip, uydi bezewshi qusiarg'a 
aylanbaqta ham uy jag'dayinda kobeytiwge iykemlestirilgen.

Japalaqlar topannin dene duzilisinin ozgeshelikleri. Ukiler 
topannm kiindizgi jirtqish quslardan ayirmashihg'i kop. Dene,
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asirese tumsig'i boymsha olar jirtqish quslarg'a biraz uqsas keledi. 
Tumsig'i iymek, timaqlan otkir ham kushli iyilgen.

Parleri olpen ham tig'iz, biraq, jumsaq, bos, sonin ushinda olar 
dibissiz ushadi. Awqatliq zatin jaqsi rawajlang'an esitiw orgam 
jardeminde uslaydi-awlaydi. Qulaq qalqani adewir darejede 
rawajlang an, qulaq tesigi aldinda teri jiynq qatlami jaylasqan. 01 
ses tolqimn kiisheytip beredi. Kozi juda ulken, tiinde de jaqsi koredi. 
Basi hadden tisqan qozg'alg'ish ham 270° qa bunladi. Baldag'i uzm 
barmaqlan qurbamn tutip aliw qurali xizmetin atqaradi.

Uhwma 200 turden G'MA da 20, Ozbekistan ham 
Qaraqalpaqstanda 5 turi bar:

Aq liki juda iri bolip aq par menen qaplang'an. Tundrada uyalap 
qista tuslikke koshedi.

Uki (Bubo vubo)- en iri qus. G'MA -da hamme jerde 
tarqalg'an. Uyasm jerge, jarg'a, ag'ashqa saladi. 2-3 mayek tuwadi. 
Ang'a tiinde shig'adi. Qista Orta Aziyada -  liyrek, qasqaldaq penen 
awqatlanadi, jazda -qoyan, tishqan, kirpi menen, biraq, awqatmin 
tiykarm mayda tishqan tarizliler quraydi.

Qulaqli tiki (Asio otus) - ortasha irilikte, qulag i jaqsi 
rawajlang'an. G'MA run tiislik zonasinda tarqalg'an. 3-7 mayek 
tuwadi, awg'a tiinde shig'adi. Mayda tishqan, quslar menen 
awqatlanadi.

Bayiwli. Iriligi 9-15 sm, basi ulken, qulag'i joq.
Qadimgi uki. Iriligi g'arg'aday. Evropa, Sibir, Kavkazda ham 

Orta Aziyada tarqalg'an. Otinqshi, az qozg'ahwshi qus. Mayda 
kemiriwshiler awqatmin basim kopshiligin quraydi.

Japalaqlar topari - Tungi shibm-shirkeyler menen awqatlanadi. 
Ortasha iriliktegi qus. Sirtqi korinisi uzm quyriqli qarhg'ash - strijge 
uqsag'an. Pari olpen jumsaq. Qanati uzm suyir.

Bizde qadimgi japalaq qurg'aq tog'aylarda tarqalg'an, hamme 
jerde -Ustirtte, Qizilqumda ham tog'ayliqlarda jiyi ushrasadi. 1-2 
mayek tuwadi. Palapanin ekewlep tarbiyalaydi. En paydali qus.

Uzm qulaqlar toparmin biologiyasi. Uzm qulaqlarg'a sur 
qarlig'ash ham kolibriler kirip qanatlan uzin, siiyir bolg'anhqtan tez 
burihp, tez ushadi. Skeleti menen ishki organlar duzilisinde de ozine 
tan ayirmashihqlar bar.
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Sirtqi korinisi ham jasaw jag'daylari boymsha qarlig'ashqa 
iuis;islig'i konvergentlikke tiykarlang'an. Olar awqatliq zati bolg'an 
nasckomalardi ushxp baratirip uslaydi. Ayaqlan qisqa 4 barmag'ida 
;ildina qaray jaylasqan, jerde jure almaydi. Uyalarm ag'ashtm 
quwislig'ina, tik jiralarg'a, liylerdin jariqlarma saladi. Malay 
arxipelagi atawlarinda sur qarlig'ashtin aynqsha turi salanganlar 
(Collacalia) tarqalg'an. Bizde qadimgi sur qarlig'ash (Cypcelus 
apas) kennen tarqalg'an. Uyalarm saliwda silekey bezlerinen 
shiqqan ham tez qatip qalatug'in shirelerinen paydalanadi.

Kolibriler - eh mayda quslar toparina kiredi. Eh iri kolibriler 
strijdey, jiinli harredey boladi. Bui quslar saatma 150 km tezlikte 
ushadi. Dene temperaturasi onshelli turaqli emes, asa qatti suwiqta 
olar uyqig'a ketedi. Uyasm 40 kun dawammda saladi - olar qurilis 
materiali retinde osimliktin mayda shaqasman ham qabig'man 
paydalanadi.

Qanatin qag'iw tezligi sckundina 20-25 geyde 50 martege 
deyin jetedi. Jiiregi asqazanman 3 martebe ulken. 2 mayek tuwadi. 
Shojelerin anasi bag'adi. 600 turi bar.

Toqildaqlar topanmn dene duzilisinin ozgeshelikleri 
ham ahmiyeti. Toqildaq tarizliler - denesi mayda ham ortasha, 
ag'ashqa ormelep nasekomalar menen awqatlamwg'a qanigelesken 
quslar. Ag'ashtin dani, miyweleri menen de awqatlanadi. Tumsig'i 
bekkem ham miiyizlesken, formasi har turli. Arqa omirtqasi bir-biri 
menen baylanispag'annan keyin denesi qozg'alg'ish. Palapanlan 
kop waqitqa deyin uyasmda qaladi.

Tukanlar yamasa bunsh jewshiler Tuslik ham Orayliq 
Amerikanm tropikaliq tog'aylarmda jasaydi. Tumsig'i juda й1кеп. 
Miywe, geyde quslar ham olardm mayekleri menende awqatlanadi.

Toqildaq tarizliler (Pisidae). Tumsig'i qashaw siyaqh ag'ashqa 
ormelegish quslar. Awqatin tabiwdag'i ham tutiwdag'i tiykarg'i 
qurah tumsig'i, tili uzm, ushinda tukleri boladi. 3-5 mayek tuwadi. 
Om ekewlep basadi. Palapanlan mayekten halsiz bolip shig'adi.

Bizin faunamizda toqildaqtiri 10 nan aslam tiiri bar. Qara 
toqildaq (Dryocopus martius), ulken ala toqildaq (Dendrocopus 
major), kishi ala toqildaq (D. minor), jasil toqildaq (Picus viridis),
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ush barmaqh toqildaq (Picoides tridactylus). Bizdegi tarqalg'ani 
kishi ala (aq qanat) toqildaq yamasa qizilishtan dep ataladi.

Toqildaqlar kun saym bimeshe juzlegen nasckomalardi jep 
tog'ay xojahg'ma ulken payda tiygizedi. Qista olar tikenli 
ag'ashlardm danleri menen awqatlanadi. Miywe g'ozalarin kushli 
tumsig'i menen shoqip, jarip, danin jeydi. Keltirgen paydasina qaray 
olardi tog' ay sanitari dep te ataydi.

Kokg'arg'alar toparimn tarqahwi. Kok g'arg'alar duzilisi 
ham biologiyasi boymsha har qiyli quslardi biriktiredi. Tanlay ham 
moyni boymsha toparlarg'a bolinedi:

Rakshiler -  sirtqi korinisi uzaqshag'a uqsas, tropik quslar. Bizde 
qadimgi кбк g'arg'alar (Coracias garrula) iriligi uzaqshaday suliw 
kok-jasil rende boladi. Ag'ash tubirindc, inlerinde uyalaydi.

Zimorodkalar -  mayda tog'ay ham jag 'a  quslari. Kopshiligi 
tropikada jasap, bizde tek kok zimorodok tarqalg'an. Olar darya 
jag'alarinda kop ushirasadi.

Kogershinler -  (Merops) ashiq renli jasil, mayda uzin tumsiqh 
quslar. Shibm-shirkeyler menen awqatlanadi, azig'm uship baratinp 
tutiwi jag'man qarlig ashlarg'a uqsas. Bizde -  kok kogershin, jasil 
altin renli kogershin ken tarqahp pal harresi xojahg'mda ziyan 
keltiredi.

Opepekler -  (Upupae) mayda ag'ash ham jer beti quslari, reni 
aq-san-qizg'ish suliw qus. Dumg'oza bezi sasiq qara suyiqhq bolip 
shig'aradi ham urg'ashisi sol arqah dushpamnan qorg'anadi. Bizde 
qadimgi opepek jasaydi. Olar sinantrop, uship kelip uya saliwshi. 
Orta ham tuslik zonalarda tarqalg'an.

Shimshiq tarizliler -  (Passeriformes) 5000 shamalas tu bar. 
Reni og'ada kop turli boladi. En maydasi korolyok -  5-6 gr, al eii 
irisi g 'arg 'a 1100-1500 gr. Bulardiri kopshiligi tog'aylarda qoms 
basadi. Olardm ishinde nag'iz suw quslari bolmaydi. Uyasm juda 
puxta sog'adi. Geybrewleri jilma eki ret palapan shig'aradi. Bular 
ush kishi toparg'a bonnedi:

1. Qatti (sayrag'ish) sesli torg'ay siyaqhlar (Clamotores). Ses 
etleri simmetriyasiz jaylasqan apiwayi quslar. Bularg'a mayda 
tropikaliq tog'ay quslari kirip, 1000 shamalas tun bar. 11 tuqimlasqa 
birigedi.
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2. Jalg'an sayrawshi torg'ay tarizliler (Menurae) -  bular 
Avsiraliyada tarqalg'an, nag'iz torg'ay siyaqhlarg'a salistirg'anda 
scs baylamslari pas rawajlang'an.

3. Sayrag'ish torg’ay siyaqlilar (Oscines) -  bug'an kishi topar 
tiirlerinin 2/3 bolegi jatadi. Ses apparati toliq jetilisken, 5-7 jup ses 
etleri boladi. 4 mmg'a shamalas turi bar bolip, 52 tuqimlasqa 
birigedi. En bash tuwislan torg'aylar (Alaudidae) dalada, sholde 
jasawshi mayda quslar. Artqi barmag'mm timag'i diiziw ham uzm. 
Bular hawada uship jiirip sayraydi. Nasekomalar, danler menen 
awqatlanadi. Juda paydali quslar. Qaraqalpaqstanda 10 tiiri bar. 
Bizde kop tarqalg'an tiiri poshsha torg'ay.

Qarhg'ashlar (Hirundinidae) -  juda az ushatug'm mayda quslar. 
Nasekomalardi hawada qag'ip uslaydi. Bizde 2 tiiri bar. 1) qislaw 
qarlig'ashi, dala qarhg'ashi, 2) jag'alaw qarhg'ashi ushraydi.

San shimshiqlar (qara tamaqlar) — dalaliqlarda ushirasatug'm 
mayda quslar, uzm quyrig'in barliq waqitta qozg'altip qoyadi.

Qaratorg'aylar -  ag'ashta ham jer betinde awqatlanatug'in 
mayda quslar, uyasin ag'ash quwisma saladi. Bizde 3 tiiri qadimgi 
qaratorg'ay (strudus vulgaris), qizg'ish qaratorg'ay. (Pastor roscus) 
shegirtkelerdi qurtip, kop pay da keltiredi.

3.G'arg'alar -  dene molsheri ortasha. Birazi tog'ayda, birazi jer 
betinde jasaydi. Bular dus kelgen zatlar menen awqatlanadi. Bui 
tuqimlasqa -  quzg'in g'arg'a, qara g'arg'a, uzaqsha, hakke. aq 
tumsiq, ala g 'arg 'a ham jorg'a torg'aylar kiredi. 7 tiiri bar. 1) hakke, 
sawisqan, 2) seksewil soykasi, 3) uzaqsha, 4) qara g 'arg'a (grach),
5) zon g'arg'a, 6) ala g'arg'a, 7) quzg'in.

Sanshimshiq (Paridae). Ag'ash nasekomalari menen 
awqatlanadi, kobinese ag'ash quwislig'ma uyalaydi. Olar ag'ash listi 
ham tegis jer usti menen de jaqsi jorg'alaydi. Bulardm qurqilday 
degen aynqsha turi bar. Uyasin sheber toqip, ag'ash shaqasimri hesh 
narse jetip bara almaytug'm usha basina sog'adi. Bular ormelegish 
quslarg'a jatadi. 1) Sirdarya qurqildayi, 2) qamisliq qurqildayi.

Bulardan basqa koplegen mayda quslar tobi da az emes. 
Maselen, nektamikler- guller shiresi menen awqatlanadi.

530



Taw shiinshiqlarman - shegol, shimshiq, boz shimshiq, sari 
torg'ay, shubar shimshiq ham taw shimshiqlan da ushirasip dan, 
nasekomalar menen awqatlanadi, toplamp ushadi.

Quslardin kelip shig'iwi, ekologiyasi ham xojaliqtag'i ahmiyeti
Quslardin ata-tegi ham evolyuciyasi. Quslardin ata-tegi 

reptiliyalar. Olar reptiliyalardin bir tarmag'inan bolinip, mezazoydin 
trias dawirinde payda boladi. Dinozavrlardm, krokodillerdiri h.t.b. 
reptiliyalardin arg'i ata-tegi esaplang'an psevdozuxilar 
(pseudosuchia) quslarg'a jaqm bolg'an. Psevdozuxiylardm ishinde 
morfologiyahq jaqtan juda uqsas omitozuxiylar (ornithosuchus) 
bolg'an. Olar quslar siyaqli artqi ayaqlan menen junp, aldmg'i qol- 
ayaqlan menen awqat zatlarm qarmalap uslag'an. Quyng'i uzm, 
jambas belbewinde de quslardikindey uqsasliq belgileri bolg'an. 
Denesinin sirti qabirshaqlar menen qaplang'an. Qabirshaqlarmm 
kese kosheri bolg'an.

Psevdozuxiyler reptiliylerdin iykemlesken bir tarmag'i bolip, 
olar ele quslardin kelip shiqqan ata-tegi emes. Quslardin arg'i ata- 
teginin kelip shigiwm ham psevdozuxiylerdin oziniri kelip shig'iw 
tegin ayyemgi reptiliyalardan izlewge tuwra keledi.

Bui topardm evolyuciyasi ayyemgi waqitlan ag'ashqa ormelep 
j iiriwden baslanadi. Sonin saldarman artqi ayaqlan qatti zatlardin 
usti menen jurgende denesine suyew bolip, al aldmg'i barmaqlan 
shaqalarg'a asilip, qozg'aliwg'a iykemlesken. Bunnan keyin olarda 
bir shaqadan ekinshi shaqag'a sekiriw qabliyeti payda bolg'an. Artqi 
ayaqlarmm artqi jiyeklerindegi qabirshaqlan sozilip, uzmlasip qanat 
perdelerinin daslepki nusqalarm qurag'an. Bug'an daliyl retinde 
hazirgi goacinler (tawis) palapanlanmn barmaq, qanatlan 
jardeminde ag'ashqa ormelewin aytiwg'a boladi.

Bunnan keyingi rawajlamwda qabirshaq jiyekleri keneyip parge 
aylang'an. Bui process aldi menen qanat ham quynq parlerinen 
baslanip, putkil dene parlerinin rawajlaniwi menen tamamlanadi. 
Parlerinin payda boliwi olardm ushiwina, dene jilhhg'mm turaqli 
boliwma ham issi qanli boliwma alip keldi.

Quslardin nag'iz ata-teginin qaldiqlan tabilmag'an. 
Paleontologiyaliq qazilma materiallarmda reptiliya menen quslardin
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araliq formasmin 3 fakti bar. Yura dawrindegi jer qatlamman aldi 
menen pariniri tanbasi, sonman 2 skelet tabilg'an. Onm birewin 
arxeopteriks, ekinshisin og'an jaqm arxeomis dep sipatlaydi. Bui 
haywanlardm quslarg'a uqsas belgileri tomendegishe: denesi par 
menen qaplang'an, aiding' i ayaqlan qanatqa aylang'an, jawirmi 
qilish siyaqli, palwan suyeginin basi birigip eki aynqli bir suyekke 
aylang'an. Jambas suyeginin diizilisi, artqi ayaqlarimn siyraq penen 
taban suyegi, jane bir barmag'i basqa barmaqlarma qarama-qarsi 
bolip, ayag'mm art jag'ma ornalasqan (tepkiri).

Arxeopteriks penen arxeomistin dene duzilisin salvstirip 
iiyreniw arqali olar tirishiligmin qanday bolg'amn boljawg'a 
mumkinshilik beredi. Olar ag'ashtan ag'ashqa ormelep sekirse de 
usha almag'an. Aiding' 1 ayaqlarimn halsiz boliwi, tos suyeginin qirh 
bolmawi, ushiwg'a jardemlesetug'm kiishli bulshiq ettin 
bolmag'amn korsetedi.

Por dawrinde tabilg'an eki topar ishinde ixtiomis (Ichthyornis) 
penen Gesperomis (Hesperornis) qaldiqlan tabilip, olar ushiw 
qabileti joq suw quslari bolg'an, aldmgi ayaqlan rudiment halmda 
bolg'an. Tos suyeginin qm bolmag'an. Suwda jaqsi juzgen. Sirtqi 
korinisi g'arg'alarg'a uqsag'an.

Ixtiomis jaqsi ushatug'm haywanlar boliwi miimkin. Sebebi, 
olardm qanat skeletleri jaqsi jetilisken ham tos suyegi qirh bolg'an.

Aytilg'anlarg'a tiykarlamp quslardin arg'i ata-tegi 
sistematikahq jaqtan Psevdozuxiylerge jaqm, mezozoy reptiliyalan 
boliwi miimkin degen juwmaq shig'anwg'a boladi.

Quslardin ekologiyaliq toparlan
Jer sharmda quslar taralmag'an jer joq desek qatelespeymiz. Bui 

quslardin birazi teniz qaddinen tomen, al birazi asa biyik jerlerde de 
ushirasadi. Misalr. kazuarlar Jana Zellandiyada teniz betinen 2000 m 
biyiklikte, shag'alalar menen quzg'inlar Aziyada 4700 m, tazqaralar 
7000 m, kalibriyler mayda bolsa da 4000-5000 m biyikliktegi 
osimlik nektarma uship baradi.

Quslardin har turli progressiv belgileri, olardm turli klimat 
jag'dayma tirishilik etiwin taminleydi. Misali: sirtqi ortahqtm har
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turli jag'daymda dene tempereturasmin turaqli ham joqanhg'i, 
mayeginiri rawajlamwma miimkinshilik beredi.

Quslardin tarqaliwma hawa temperaturasi da ulken tasir etedi. 
Misali: shibm-shirkey jewshi quslar arqada ken tarqalmag'an. 
Sebebi ol jaqta shibm-shirkeyler juda az h.t.b.

Quslardin tarqaliwma lg'alliq, jaqtiliq ta ulken tasirin tiygizedi. 
Tunde tirishilik etiwge iykemlesken quslar topari onsha kop ernes.

Hazirgi quslar: 1) ag'ashli-putali 2) batpaqli 3) shol-dala 4) 
suwh ortaliqti makan etedi. Usi qabliyetlerine qaray quslar bir neshe 
ekologiyaliq toparlarg'a bolinedi.

1. Putaliq -  tog'ay quslari ag'ashqa ormelewge iykemlesken. 
Olar awqatin ag'ashtan alip, sol jerge uyalaydi. Uyasm shaqa 
ashasma salmay, omn quwislarma, geweklerine saladi. Bui quslar 
toparma toqildaq, shiyqildawiqlar, ormelegish torg'aylar, 
dupelnikler, sheshetkalar, shegollar, shimshiqlar, shirsha; torg'aylar, 
nektar jewshi kalibriler kirip, awqatlaniw ozgesheliklerine baylamsli 
tumsiq, barmaqlarmm timaq duzilisleride har turli bolip mawsimlik 
iykemlesiw ozgesheliklerine iye ham t.b.

2. Batpaqli -  quslar toparma 1) shalshiq suwlarda juretug'm 
uzm ayaqli quslar, 2) ormelep hareket etetug'm batpaqli jer quslari -  
suw tawiqlari, suw tartarlar, sultan tawig'i, balshiqshilar 3) mayda 
sayiz suw balshiqshilan, pesoshnik, biz tumsiq, bekaslar, digildik- 
shibisler h.t.b kiredi.

3. Shol-dala quslarma tuyequslar, tuwalaqlar, jilqishilar, ayag'i 
uzm juwirg'ish iri quslar kirip, awqatm jer betinen tawip jeydi. Tez 
ushatug'unlarma -  buldinqlar, qilquynqlar kirip jerge uyalaydi.

4. Suw quslarma -  8 topar wakilleri: pingvinler, shistikler, 
shag'alalar, tutik tumsiqlar, eskek ayaqlilar, g'az tarizliler kiredi. 
Parleri juda tig'iz, barmaq aralan perde menen tutasqan boladi.

Sungigirler, hawada-suwda jasawshilar dawilpazlar: jer-sowda 
jasawshilarg'a -  aqquwlar, g'azlar, liyrekler kiredi.

Jirtqish quslar toparma -  olimtik jewshi tazqaralar, kushigenler, 
burkit, aqsanlar -  qalqip ushiwshi quslar, japalaqlar, quladinler, 
qarshig'alar, sunqarlar h.t.b. kiredi.

Quslardin kobeyiwinde bir qansha biologiyahq qiziqli 
ayirmashiliqlar bar:
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1. Quslar tuqimlang'an mayegin amawli uyalarg'a tuwadi.
2. Mayekler qus denesi issilig'i menen rawajlanadi. Sonliqtan 

olar ortaliq temperaturasina g’ arezli emes.
3. Ata-analan uyalarin dushpanlannan har turli usilda 

qorg'aydi.
4. Ata-analan palapanlann ozleri bag' adi.
Mayda torg'ay tarizli quslardin j mis bezleri 8-12 ay da, g'arg'a, 

mayda shag'alalarda, kundizgi jirtqishlarda -  omirinin ekinshi 
jilinda, iri shag'alalar, gagarlar menen burk. lerde ushmshi jilinda 
jetilisedi. Kopshilik quslarda jmis bezleri jetiliskende jinis 
dimorfizmi bayqaladi. Erkekleri urg'ashilarman iri boladi.

Quslar poligamlar ham monogamlarg'a bolinedi. Misali: 
Quwlar- monogamlar, tawiqlar — poligamlar. Har turli minez quhq, 
ses shig'anwda boladi. Toqildaq kuyge keliw oyini waqtinda 
qurg'aq ag'ashqa usti-ustine unp, dawis shig'arip sayraydi, om 
baraban sazi dep te ataydi.

Har turli quslarda mayek sam da har turli boladi. Mayda 
jirtqishlar 5-6 mayek tuwadi, g'az tarizliler, tawiqlar onnan kobirek, 
sur uyrek 7-13, sur keklik 12-26 mayek saladi. Qunq basiw dav/ri de 
9-44 kun aralig'mda boladi. Misali: torg'aylarda 9-14, toqildaqlarda
14, qtrgiyda 31-35, burkitte 44 kun ham t.b.

Migraciya, kobeyiwge tayarhq, qisqa tayarhq, qislaw, ham t.b. 
bolinedi.

Quslardin ahmiyeti
Quslardin adam tirishiliginde, tabiyat ushmda ahmiyeti ulken. 

Koplegen turlerin qolg'a uyretip, onnan mayek, gosh, par alinadi. 
Tabiyatta tirishilik gozzah. Olardm paydasi menen birge ziyanida az 
emes. Eginlerdi jewi, kesel tarqatiwi ham t.b.

Quslardin ondirislik ahmiyeti de artpaqta. Hazir 200 jaqm jabayi 
quslar qolg'a uyretilip, sonnan 20 aslam turin tawiq siyaqlilar, 50 
aslam turin g'az tarizliler quraydi.

Awshihqta tawiq tarizliler 1-ormdi iyeleydi. Misali: qirg'awil, 
buldrnq, keklik ham qurlardm turleri. Qus goshi jug'imhlig'i, 
siniriwge jeriilligi jag'man 1-orindi iyleydi. Bizdegi qonir g'az
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Evropa menen Sibir kenisliginen taralg'an, al, quraq tumsiq g'azdan 
Qitaydm uy g'azlari kelip shiqqan ham t.b.

Quslar migraciya jasap koshkende jaqsi bag'darlaydi ham 
umitpaydi.

Qadag'alaw ushm sorawlar.
1. Ne sebep quslar ham sut emiziwshiler gomoyoterm delinedi?
2. Gomoyotermlik qaysi organlardih quramalasiwinan payda 

boladi ?
3. Jer bawirlawshilarg'a sahstirg'anda quslardin quramaliq 

belgileri nelerden ibarat?
4. Quslar klasi neshe ham qanday ulken toparlarg'a bolinedi?
5. Quslar qaysi dawirde qanday haywanlardan kelip shiqqan ?
6. Mziwshi quslar menen qirli tos siiyeksiz quslar arasindag'i 

ayirmashiliq belgileri?
7. Mziwshi, qirli tos suyeksiz ham. qirli tos suyekli quslar 

arasindag'i uqsasliq ham ayirmashiliq belgileri neden ibarat?
8. Shimshiq tarizliler toparmin wakilleri qanday ortaliqta 

tirishilik etiwge iykemlesken ?
9. Quslarda qanday parler ushirasadi ham ne xizmet atqaradi ?
10. Quslardin ayaq qol suyeklerinih basqa jer  usti 

haywanlarinan ozgeshelikleri 7
11. Quslardin aspisiriwsistemasimh izbe-izligin alah?
12. Quslardag'i ekilengen dem aliwg'a qalay tusinesiz?
IS. Quslardin bolip shig'ariw sistemasindag'i ozgeshelikleri?
14. Quslar qanday ekologiyahq toparlarg'a bolinedi?
15. Quslardin tabiyattag'i ham adam turmisindag'i ahmiyeti?

SUT EMIZIWSHILER KLASI

Tayamsh sozler: Sut emiziwshilerdin jasaw ortahg'i, 
sistematikasi, dene duzilisi, ekologiyahq topari, silt bezi, tiri tuwiw, 
gomoyoterm, birinshi anlar, anlar, qaltahlar, joldashlar, perm, tisli 
anlar, mayek tuwiw. terili qalta, tomen anlar, bala joldasi, qurg'aq 
jerde, jer astinda, suwda, hawada us tup juriwshi turleri, tog'ayda,



ashiq kehlikte jasawi. Gosh, osimlik jewshi, aralas awqathq, dan 
ham miywe jewshi, ishki tuximlamw, sut penen aziqlandiriw, kimlik 
ham mdwsimlik cikl.

Sut emiziwshiler omirtqali haywanlardm en joqari rawajlaniw 
basqishinda turg'an haywanlar. Olardm en basli progressiv belgileri:

1) Bularda Orayhq nerv sistemasi joqari darejede rawajlang'an. 
Asirese, joqari nerv iskerliginin orayi -  iilken miy yanm shannin sur 
qirtisi jaqsi jetilisken. Usig'an baylanisli sut emiziwshiler har qiyli 
ortaliq jag' dayina har tarepleme iykemlesken.

Sut emiziwshiler tiri tuwadi. Balasi ana siiti menen awqatlanadi. 
Bui olardm har turli jag'dayda kobeyiwine miimkinlik beredi.

2) Jilliliqtin retleniw qabliyetinin joqari rawajlaniwi, azda bolsa 
dene temperaturasmin turaqlihg'ma baylanisli.

3) Denesin qaplag'an jiinleri suwiqtan qorg'asa, teri asti may 
qabati jilliliqtin retleniwin taminleydi, sonhqtanda olar ken tarqaliw 
mumkinshiligine iye bolip, jer betinde, hawada, suwda, jer asti 
qabatmda tirishilik etedi. Hazirgi sut emiziwshilerdin 4,5 minday 
tiiri bar.

Morfologiyaliq jaqtan- teri bezleri kop. Asirese siit bezi jaqsi 
jetilisken. Bas siiyegi omirtqasi menen eki diimpekli osimshe arqali 
baylarnsqan. Tomengi jag'i tek tis siiyeginen turadi. Sharshi siiyegi 
menen baylants suyegi ortang'i qulaq quwisinda jaylasip, esitiw 
siiyegine aylang'an. Tisleri giirek tis, shoshaq tis, aziw tis bolip, 
bolingen ham olar alveollarda jaylasqan. Jiiregi tort bolmeli bolip 
tek sol jaq aorta dog'asi g'ana saqlang'an. Qizil qan daneshelerinde 
(eritrocitte) yadro bolmaydi.

Sut emiziwshilerdin dene duzilisine uliwma sholiw
Teri qaplami -  adewir quramali. 01 sirtqi miiyizli epidermisten, 

omn asti kutisten yamasa nag'iz teriden turadi. Epidermis oz 
gezeginde eki qabattan turadi: 1- tomengi qabati malpigiev yamasa 
osiw qabati dep ataladi. Omn kletkalari cilindr yamasa kubik siyaqli 
boladi. Omn usti jalpaqlaw kletkalardan turadi.
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Slit emiziwshilerdin jiini, timaqlari, tuyaqlari, miiyizleri 
(bug'idan basqasi), har turli teri bezleri epidermis qabatinan payda 
boladi.

Bulardm kutis qatlami jaqsi jetilisip, ol talshiqh biriktiriwshi 
toqimalardan turadi, onin asti may jiynawshi gilkildek talshiqlardan 
turadi ham ol mayli klechatkalar dep ataladi.

Sirtqi teri jiini tek kit ham delfinlerde joq. Eskek ayaqlilarda -  
morj, tyulenlerde joq bolip ketken. Bulardin jiininin sirtqi bolimi 
sabaq talshig'i, al terige kirip turg'an bolimi tiibi delinedi. Oni 
tikkeley janp mikroskopta qarag'anda ozek ham sirtqi qabatlardan 
turatug'inlig'i amqlang'an. Jim tuyinine qan tamirlan kelip, 
kletkalardm jetiliwin tamiyinleydi. Junnin teriden shig'ip turg'an 
bolimi osiw uqibm joy tip muyizlenedi. May bezleri olardi maylap 
turadi.

Jim (tuk) qaplami har turli boladi - mamiq yamasa tiibit, qilshiq, 
seziwshi qilshiqqa -  murtshag'a bolinedi.

Sut emiziwshiler jilina eki ret tiileydi - baharde ham guzde -  
og'an tiilki, tiyin, gortishqanlar kiredi. Basqalari bir ret tiileydi.

Arqam makanlag'anlanmn tiiginin qalmlig'i menen uzmhg'i har 
qiyli mawsimge qarap ozgerip turadi. Issi jaqtag'ilarda ol bir qalipli 
osedi. Misah: tiymlerdin arqasinda 1 sm2 ortasha 4200 jiin bolsa 
(jazda); qista 8400; belyakta - 8000 ham 14700, uzinlig'i da sonday.

Seziwshi tiiklerdi - sezimtalli murtsha dep te ataydi. Bui tukler 
haywanlardm, bas, moyin, tos bolimlerinde jaylasadi. Tiyinlerde ol 
bawir jag'inda boladi. Og'an nerv tiiyinsheleri tutasqan. Onin 
ozgergen tiirlerin iyneler ham qilshiqlar deydi.

Teri bezleri tutik siyaqli, asti beti qoshqar miiyizi siyaqli iyirilip 
turadi. May bezleri shoq bolip jaylasqan.

Iyis bezleri -  may bezlerinin turi ozgergen formasi. Sut bezleri 
tutik formasmda bolip, kloakalilarda (liyrek tumsiqlarda, 
exidnalarda) ushirasadi.

Qaltalilar menen placentalilarda sut bezleri shoqlamp jaylasqan, 
olardin tutigi emshekke barip ashiladi. Slit bezleri menen 
emsheklerdin omalasiwi turlishe. Maymillar menen jarg'anatlardiri 
emshegi gewdesinde omalasqan ham ekew. Tuyaqlilarda eki ayaq 
arasma, jirtqishlar menen shibm-shirkey jewshilerde qursaqtm eki
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qaptahna qatar jaylasqan. Emshelc sam maymilda, qoyda, eshkide, 
pilde, jilqida ekew. En kop emshek 10-24 kemiriwshilerde, shibm- 
shirkey jewshilerde, geybir qaltalilarda boladi.

Bulshiq et sistemasi kopshilik jag'dayda har turli bolip 
omalasqan. Qursaq boslig'm kokirek quwisinan bolip turatug'in 
diafragma (kok et) uliwma gumbez formasinda jaylasqan. 01 
kokirek quwismm keneyip ham tanlip turiwm ham olardm dem 
ah win jenilletedi. Bulshiq etler terinin qalegen jerin hareketke 
keltiredi. Primatlarda bunday etler bet boliminde boladi, kirpide, 
dikoobrazda (jayrada) bulshiq etler olardin iyne tuklerin 
tikireytiwine jardemlesedi.

Skeleti. Sut emiziwshilerde omirtqalardm tutasar jeri tegis 
platicellik omirtqa dep ataladi. Olardin arahg'mda -  meniskiler 
degen shemirshek boladi. Omirtqa bag' anasi — moym, kokirek, bel, 
segizkoz, quyriq bolimlerinen turadi. Moym omirtqa sam mudami 
turaqli - aiding'l eki omirtqasi - awiz omirtqasi (atlant) ham 
epistrofey dep ataladi. Moym omirtqasi-7, (lamantinada, jalqawlarda
6-10), biraq sut emiziwshilerdin moynmm uzmlig'i birdey emes. 
Misali: tuyaqhlarda uzin, kemiriwshilerde qisqa. Sebebi tuyaqlilar 
awqatm jerden enkeyip moymn sozip alip jeydi. Sonin ushmda 
olardm omirtqa denesi uzm. Arqa omirtqalari 12-15, al aymmlarmda 
9-24 boladi. Bir ushi aiding'l jeti omirtqag'a, ekinshisi tos siiyekke 
bekingen qabirg'alardi nag'iz qabirg'alar dep atavdi (185-suwret). 
Bel omirtqa sani-2-9.

Segiz koz kopshiliginde birigip osken tort omirtqadan turadi.
Onm aldmg'isi g'ana segizkoz omirtqasi boladida, keyingi 

ekewi quyriq boliminift omirtqasi sanaladi. Quynq omirtqalar sam 
turaqli emes. Misali: gibbonlarda-3, kesirtke tarizlilerde-49.

Miy qutisi -  miyinin ulken boliwma baylanisli ulken boladi. 
Asirese ol jas sut emiziwshilerde sonday boladi. Stit emiziwshilerdin 
miy qutismm suyek sam tomengi basqishtag'ilannan az, sebebi 
olardin birazi qosilip osip ketken. Misali: tiykarg'i qaptal ham 
joqarg'i shuyde siiyeklcri birigip osip ketken. Qulaq suyekleri de 
solav. Al miy qutismm tobe qaqpag't tobe, manlay, murm, bir dana 
jaq araliq suyekten turadi h.t.b.



185-siiwret. Tulkinin omirtqalari.
A-raoym bolimi, V-kokirek bolimi. 1-omirtqa denesi, 2-ustingi yarim ay tarizli 

osimshe, 3-ostist osimshe, 4-iistingi yarim ay tarizli osimshelerdi biriktiriw 
beti, 5-nerv kanali, 6- kese osimshe, 7-moym qabirg’asinm qaldig'i,

8-qabirg'a 9-qan tamirlari ushrn tesik.

Miy qutisimn tubi - tiykarg'i ham aldmg'i sma tarizli 
suyeklerden, al bet aldi (visceral) boliminin tiibi -  qanat tarizli,

tanlay ham jaq siiyeklerinen qaliplesken

С
 h.t.b.

lyin belbewi - juda apivvayi. Ol jawinn 
ham rudimentar korakoidtan turadi. 01 tek 
kloakalilarda (exidna, uyrek tumsiqta) oz 
aldina. Sut emiziwshilerdin aldmg'i ayag'i 
kop turli hareket etiwshilerde g'ana palwan 

чЧ sliyegi boladi (maymillarda) (186-suwret).

186-siiwret. Tiilkinin iyin belbewi ham 
aiding'l erkin ayaqlar skeleti:

1-jawmn, 2-jawirm taji,
3-akromial osimshesi, 4- jawi’riii osimshesi, 5- 

jaw i’nnmnkarakoyd osimshesi, 6- iyin,
7- shi’g'anaq 8-biiek siiyegi,

9-alaqan aldi siiyegi, 10-alaqan suyekleri, 11- 
barmaq buwinlan.
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87-siiwret. Tulkinin artqi ayaq skeleti.
1-san siiyegi, 2-dize kesesi, 3-iilken baltir suyegi, 4-kishkene baltir suyegi, 

5-taban bolimi, 6- taban ham barmaq aralig'i’, 7-barmaq buwi’nlari, 8-tobiq 
suyegi, 9-taban suyegi.

Jambas belbewi -  haywanlarda shondi-quyimshaq, jambas ham 
quyriq omi siiyeklerinen turadi. Kopshiliginde bul ushewi birigip bir 
jambas suyegin quraydi.

Ayaqlarimn skeleti jer betinde hareket etetug'm bes barmaqli 
haywanlarg'a tan duziliske iye (187-suwret).

Degen menen tirishilik etiw jag'daylarmm turli she boliwina 
ham ayaqlann paydalamw usilma baylanisli onin quramindag'i



suyeklerdin diiziliside har turli. Misali: jer betinde juretug'm 
turlerdin ayaqlarimn joqarg'i bolimleri uzm bolsa, al suwda 
jasaytug'inlarmm bul bolimi kerisinshe qisqa, yag'my ayag'mm 
tomengi taban siiyekleri jaqsi jetilgen, bannaqlan uzin.

Usig'an baylanisli geyparalari har turli tezlik hareketine iye: 
kelte quynqli jerteserde -  4; tog'ay tishqaninda -10 km/s; qizil 
tiyinde -15; jabayi krolikte -32-40; qoyanda -55-72; tulkide -72; 
anslanda 50; gepartta -105-112; tuyede -15-16; pilde - 24-40; grand 
kiyigi -40-50 km/s.

As pisiriw organ lari. As siniriw boliminin uzm boliwi menen 
basqa omirtqali haywanlardan panqlanadi (188-suwret).

Awiz quwisi, erin bulshiq etleri jaq siiyeklerinen payda boladi. 
Haywanlarda 4 jup tukirik bezleri bolip, olar ptialin fermentin bolip, 
kraxmal dekstringe ham maltozag'a ozgeredi.

188-suwret. Ishi janlg'an tishqan:
l-jurek, 2-aortanm shep jag'i, 3-kegirdek, 4-traxeya, 5-6kpe, 6-diafragma, 

7-qulaq aldi silekey bezi, 8-qizil onesh, 9-asqazan, 10-on eki barmaq ishegi.
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11 -asqazan asti bezi, 12-jinishke ishek, 13-juwan ishek, 14-soqir ishek,
15- tuwri ishek, 16-anal tesigi, 17-bawir 18-talaq 19-biiyrek, 20-sidik job,

2 1-sidik quwiqshasi, 22- mayeklik, 23- mayek joli, 24- jati’r moyni,
25-jati’r, 26-qm, 27-sidik jims tesigi, 28-kokirek quwishg'i, 29-qarm boslig'i.

T ukitik bezlerinin rawajlamwi awqattm sipatma qaray turlishc 
boladi. Misali: kit tarizlilerde ol rawajlanbag'an, al guysewshilerde 
kiishli rawajlang'an. Misali: siyir bir sutkada 56 litr tukirik silekeyin 
boledi. Ol qurg'aq shoplerdi hollewde ulken orm tutadi. Geypara jer 
qazardm tiikiriginde zahar boladi. Eger oni tishqang'a jiberse 1 
minutta oltiredi. Slit emiziwshilerdin tisleri ayriqsha diiziliske iye, ol 
tomendegishe qaliplesken: gurek tisler, iyt tisler, kishi aziwlar ham 
aziw tisler. Tis atlarm qisqartip jaqtih bir jartism tomendegi formula 
boyinsha belgileydi. Maselen, qasqjrdin tis formulasi: 

i с pm m
Bunda i -incisivi - gurek tis 6 x 2 = 12 

c=canini - iyt tis 2 x 2 = 4 
pm=praemolares - kishi aziw 8 x 2  = 16 
m = molares - ulken aziw 5 x 2  = 10

Har bir hariptiri izinde turg'an bolshektin joqarg'i bolimindegi 
san, ustingi jaqtag'i, bolshektin tomengi bolimindegi san astmg'i 
jaqtag'i tis sam bolip esaplanadi.

Tisler jaq suyeginin uyasmda jaylasadi. Kopshilik haywanlarda 
tis omir boyi bir ret almasadi. Awiz quwisman keyin jutqinshaq 
bolip, onin joqan bolimine ishki munn ham evstaxiev tutigi asbiladi. 
Jutqinshaqtm tomengi tarepinde tesik komekeyge otedi. Orieshtin 
diywali tegis bulshiq etlerden turip, ol asqazang'a tutasadi. 
Asqazanda kop sanli bezler bar. Asqazannin kolemi, ishki diizilisi 
awqat sipatma qaray har turli boladi. Misali: tomen darejeli sut 
emiziwshilerde apiwayi qaltasha formali, al giiyis qaytariwshilarda 
asqazan 4 bolimge bolinedi: l-kok qann, ishi qatti burtiklerge iye, 2- 
jumirshaq ishi bir neshe uyashalardan turadi, 3-qinqqat bimeshe 
qatlamli bolmeleri bar, 4-bezli asqazan. Kok qarin-ulken asqazang'a 
tusken awqat ashitiw bakteriyalannm iskerligi astmda ashiyd'. Kok 
qarmnm terbelisli hareketi menen awqat massasi jumirshaq bolimine 
otedi. Bui jerden kekiriw menen loqsip awqat qaytarihp awrzg'a
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tiisedi. Awizda guysew arqali qaytadan tis penen eziledi ham tukirik 
penen hollenedi.

Solay etip yanm suyiq hahndag'i massa oneshtegi arnawli 
nawasha arqali qmqqatqa, onnan ultabarg'a otedi. Bui quramali jol 
osimlik massasmm pisiwine mumkinshilik tuwdiradi. Ishekler 
jinishke, juwan ham tuwrv bolip bolinedi. Geypara kemiriwshilerde 
jinishke ham juwan ishek ortasinda ken soqir ishek bolimi bolip, 
qurt siyaqli osindi boladi. Al gosh jewshi jirtqishlarda soqir ishek 
kishi boladi. Ishekliktiri uhwma uzmlig'i jiida har qiyli. Misali: 
osimlik penen awqatlamwshilarda gosh jewshilerge ham barliq 
narseni jewshilerge salistirg'anda uzm boladi. Jirtqishlarda, 
jarqanatlarda oz denesinen ishegi 2,5 ese, kemiriwshilerde 5 ese, 
jilqida 12 ese, qoylarda 19 ese uzm. Bawir diafragmamn astmda 
jaylasadi. 6 t  ioh jinishke ishektin birinshi ilmegine ashiladi. Usi 
jerge asqazan asti bezinin tiitigi ashiladi.

Dem aliw organlan. Tiykarman okpe boladi. Al 1% g ’ana 
kislorod teri qan tamirlari arqali otedi. Komekeydin joqarg'i bolimi 
juda quramali, omn tiykannda jiizik tarizli shemirshek boladi. Onm 
aiding'i ham qaptal diywali qalqan tarizli shemirshekten turadi, al, 
aiding'l bolimine japiraq tarizli shemirshek jalg'asadi. Qalqan tarizli 
shemirshek ham juzik tarizli shemirshek arahg'inda dawis sarilag'i 
ham dawis tarlan jaylasadi. Okpege traxeya ham bronxlar ketedi, 
bronxlar mayda bronxiolalarg'a bolinip, olar alveolalar menen 
ushlasadi. Alveolalar qan ldislari menen tutasadi. Jirtqishlarda okpe 
alveolalarinm sam 300 - 500 mln. Dem aliw mexanizmi kokirek 
kletkasmin kerieyip tarayiwi menen baylanisli, ol qabirg'a bulshiq 
etlerinin giimbez tarizli diafragmamn hareketi menen iske asadi 
Dem ahwdih jiyiligi haywannrn lilkenligine, zat almasiwdm 
tezligine baylanisli. Misali: jilqida 1 minutta 8-16 ret, adamda 15-20 
ret, egew quynqlarda 100-150 ret, tishqanlarda 200 ret boladi. Okpe 
ventilyaciyasi tek gaz almasiwdi belgilemesten issihqti bir qalipte 
saqlawg'a da lilken tasir etedi. Misali: iytler tmish halda 1 minutta 2 
litr hawa bolip shig'aradi, al temperatura joqari waqta 1 minutta 50- 
75 litr hawa boledi ham sol hawa menen bir saatta 200 sm3 suw 
parlanadi. Usi parlaniw dene temperaturasm salqinlatadi.
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Qan aylamw sistemasi. Quslardag'i siyaqli bir aorta bar, biraq 
on emes, al shep aorta boladi. 01 qalm diywalli shep jiirek 
qarinshasinan shig'adi. Aortadan qisqa atsiz arteriya shig'ip, ol on 
palwan suyck, on ham shep uyqi arteriyasina beriledi. Sonday-aq, 
aortadan shep jaq palwan siiyek arteriyasi bolek shig'adi (189- 
suwret). Arqa aortasman bir neshe qan tamirlan shig'ip, bulshiq 
etlerge ishki organlarg'a baradi.

1-on jurek bolmesi, 2-shep jurek bolmesi, 3-on qarmshasi, 4- shep qarmshasi, 
5-okpe arteriyasi, 6-okpe venasi, 7-aorta shep iyini, 8-arqa aorta, 9-ati joq 
arteriya, 10-ori tos asti arteriyasi, 11-on arteriyasi, 12-shep oyiq arteriyasi, 

13-shep tos asti arteriyasi, 14-ishek arteriyasi, 15-aldmg'i ishek tutqish
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arteriyasi, 16-buyrek arteriyasi, i 7-keyingi ishek tutqish arteriyasi, 18-jmis 
arteriyasi, 19-jambas arteriyasi, 20-quyriq arteriyasi, 21-sirtqi moym venasi,

22-ishek moyi’n venasi, 23- tos asti venasi, 24-alding'i on quwi’s vena, 
25-alding'i shep quwi’s vena, 26-quyriq venasi, 27-san venasi, 28-keyingi 
quwi’s vena, 29-jims venasi, 30-biiyrek venasi, 31-bawir venasi, 32-bawir 
darwaza venasi, 33-talaq asqazan venasi, 34-aldmg'i ishek tutqish venasi 

35-keyingi ishek tutqish venasi, 36-okpe, 37-bawir, 38-biiyrek, 39-asqazan,
40-ishek.

Shep aldmg'i quwis vena azg’ana tur haywanlarda ol jiirekke oz 
aldrna bartp quyadi. Kopshilik waqitta ol oh aldmg'i quwis vena 
menen qosihp, denenin barhq aldmg'i bolimindegi qan oh jiirek 
aldma quyadi. Jurektin lilkenligi sut emiziwshilerde har qiyli. 
Misali: jurektin massasi uliwma dene massasma tomendegishe 
qatnasta: kashalotta 0,3%, Afrika pilinde 0,4%, t.b.

Usig'an baylanisli jurektin qisqanw tezligi har qiyli boladi. 
Misali: tishqanlarda 1 minutta 600 ret, iytte 1 minutta 120 ret, qoyda
1 minutta 70-80 ret, qara malda 1 minutta 43 ret. Kop waqit suw 
astmda boliwshi haywanlarda miydi ham jurekti qan menen tamiyin 
etiw bir qalipte qaladi. Biraq suw ham yanm suw sut emiziwshileri 
suwg'a batqanda jurektin sog'iwi halsireydi, yag'my, qanmn ag'isi 
da astelep ondag'i kislorod toliq paydalamladi. Misali: tyulen 
suwg'a batpag'an waqitta juregc bir minutta 180 ret, al suwg'a 
batiwdan 11 sek. keyin 60 ret sog'adi, 27 sek keyin 35 ret ham keyin 
suw astinan shiqqansha bir qalepte 30 ret sog'adi. Sut 
emiziwshilerdi qan menen tamiyin etiwde alg'a ilgerlewshilik 
belgisi eritrocitler saninih kop boliwi. Bui lilkcn ahmiyetke iye.

Nerv sistemasi. Slit emiziwshilerde bas miydin kolemi aldmg'i 
miy yanm shar boliminin ulken boliwi menen ozgeshelenedi. Bas 
miy qabig'mda joqarg'i nerv oraylan jaylasadi. Minez-qulqinin jiida 
quramali boliwi, aiding' l miy yanm sharmm kushli rawajlaniwina 
baylanisli. Eki yarim shar rnuyizli dene dep atalg'an komissura 
menen tutasadi. Aldmg'i yanm shardm miydin basqa bolimlerine 
qatnasi 5:1 al, kopshiliginde 10:1 ge ten, al quslarda 1:1 yamasa 3:1 
ge ten. Slit emiziwshilerde araliq miy ustinen korinbeydi, epifiz ham 
gipofiz ulken emes. Orta miy tort dumpeshikke iye. Haywanlardm 
har qiyli hareketine baylanisli miyshe bimeshe bolimnen turadi.
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Se/iw organlan. Sut emiziwshilerde iyis seziw organlan kushli 
i awajlang'an. iyis seziw arqali dushpanlarm biledi, awqatin ham bir- 
birin tabadi. Kop turleri iyisti bimeshe juz metrden sezip awqatm 
labadi. Тек suwda jasawshi kitlerde iyis seziw redukciyalang'an, al 
ryuienlerde iyis seziw juda kushli.

Esitiw orgarn. Kopshiliginde jaqsi rawajlang'an. Qulaq qalqani 
dawisti esitiwdi kusheytedi. Ol asirese ushiwshi tishqanlarda, 
tuyaqlilarda, ivtlerde t.b. ulken. Esitiw tutiginen keyin barabanli 
perde keledi, onnan keyin ortang’i qulaq quwisi jaylasadi. Onda ush 
esitiw suyeksheleri boladi (amfibiya, reptiliya ham qusiarda esitiw 
siiyekshesi birew boladi). Barabanli perdege shokkishshe tireledi, al 
og'an qozg'almali tiirde tos siyaqli siiyegi bekinedi.

01 uzengi siiyegi menen jalg'asadi. Bui lishinshi ishki qulaqqa 
tireledi. Ishki qulaqta ulitka ham kortiev organi bolip, onda mayda 
bimeshe minday talshiqlar bar. Usi talshiqlar dawis terbelisin payda 
etedi. 01 nerv kletkasma beriledi.

Koriw organi. Sut emiziwshilerde quslarg'a qarag'anda onsha 
kushli emes. Misali: tiilki, qoyanlar turg'an adamg'a jaqm kelip 
qaladi. Tungi haywanlarda ham antilopalarda otkir keledi. Al, jer 
astmda jasawshilarda koz redukciyalang'an.

Dam seziw. Dam seziwshi tiik yamasa vibrissler turinde boladi.
Bolip shig'anw. Basqa amniotlar siyaqli metanefrik biiyrekler. 

Metanefrikaliq biiyrek lobiya tarizli bolip keledi. Kesilgen biiyrek 
sirtqi qabiq qatlami ham ishki jumsaq bolinmen turadi. Qabiq 
qatlammda bir neshe iyreklengen kanalshalar jaylasip, baumen 
kapsulasi menen tutasadi. Omn ishinde tamirlarmin toplami yamasa 
malpigi deneshesi boladi. Usi qan tamirlar toplaminda siiziliw 
procesi otedi ham birinshi sidik payda boladi. Biiyrek 
kanalshalarmda ol jrynaladi. Keyin ishki jumsaq bolimdegi 
loxankag'a otedi. Loxankadan sidik joli arqali quwiqqa baradi ham 
onnan sidik shig'anwshi kanal arqali reflektorli tiirde bolinedi.

Kobeyiw organlan. Erkeklerinde oval formali tuqimliq boladi. 
Kopshilik haywanlarda tuqimhqlar daslep dene quwisinda bolip, 
jmisiy pisip jetilisiw menen olar amawli sirtqi qaltag'a tiisedi. 
Tuqimliqtm qasinda biiyrek deneli qospa boladi. Onda tuqmi 
boliwshi kop kanalshalar bar. Jims ag'zasinm negizinde jup
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qosimsha bez boladi. Bunin islep shiqqan suyiqlig'mda 
spermatozoidlar. Solay etip sperma yamasa eyakulyant quramali 
suyiqliq (qosimsha bezdin sin, spermatozoidlar t.b.) Jims ag'zasi - 
Penis jinisiy qoziw payda bolg'anda omn quwislari qang'a tohp 
kolemi ulkeyedi ham miqli boladi. Kopshilik sut emiziwshilerde 
Penistin miqli boliwi amawli uzinsha siiyek - os penistin boliwina 
baylanisli. Misali: jirtqishlar, kopshilik kemiriwshiler geypara 
ushiwshi tishqanlar t.b.

Urg'ashilannda jup mayeklik dene quwisinda jaylasadi (190- 
suwret).

Mayekliktin joqarg'i bolimi fallopiev trubasi delinedi. Onnan 
keyingi keneygen bolimi jatir boladi, ol taq vlagalishege ashiladi 
ham og'an sidik shig'ariw kanali da ashiladi. Geypara haywanlarda 
eki jatir bolip omn har biri oz aldina vlagalishege tuiasadi. Bui 
ekilengen jatir delinedi. Ms: geypara kemiriwshi haywanlarda eki 
jatir birigip tek omn eki shaqi boladi. Misali: jirtqishlar, kit tarizliler, 
tuyaqlilar. Embrionmn rawajtamwmda sut emiziwshilerdin jatmnda 
bala omi yamasa joldasi rawajlanadi. 01 tek tomen darejelilerde joq, 
al qaltalilarda baslang'ish turde boladi. Bala joldasi allantois sirtqi 
diywali menen serroza boliminin qosiliwman duzilip xoriondi payda 
etedi.

Xarionnan burtiksheler t.b. payda boladi. Sol burtiksheler 
jatirdm jumsaq diywali menen birigedi. Usi jerde bala ham ana 
organizminiri qan ldislan bir-birine oriledi. Solay etip bala menen 
ana organizmi arasinda baylams duzilip, zat almasiw, gaz almasiw, 
awqat qabillaw, kereksizin shig'ariw iske asadi.
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190-suwret. Tishqannm sidik jinis sistemasi:
A-evkck, B-urg'ashisi. 1-buyrek, 2-sidik joli, 3-sidik quwiqshasi, 4-buyrek usti 
bezi, 5-tuqimhq, 6-tuqimliq osimshesi, 7-tuqim job, 8-tuqim qaltasi, 9-prostata 

bezi, 10-kuverov bezi, ll-Jm is ag'zasi, 12-mayeklik, 13-mayek joli, 14- 
may ekjoh sharshari’, 15-jatir shaqasi, 16-jatir, 17-qin, 18-sidikjmis tesigi.

Kishi klass mayek tuwiwshilar yamasa kloakalilar 
(Prototheria) Wakilleri Avstraliyada ham og'an jaqin atawlarda 
tarqalg'an. Basqa sut emiziwshilerden ayirmashihg'i: 1) unqlarin 
mayek turinde tuwadi. Mayeklerinin sari uwizi ulken boladi. Olardan 
uyrek tumsiq quslar siyaqli mayeklerin basip bala shig'arsa, (song'i 
rawajlarnwi sirtta boladi), - exidna mayegin amawli teri qaltasina salip 
bala shig'aradi. 2) Amfibiyalar, reptiliyalilar siyaqli kloakalari 
bolg'anliqtan kloakah sut emiziwshiler dep te ataladi. 3) Miyi tomen 
darejede rawajlang'an ham bolimlerinih arasinda shuyelli dene 
bolmaydi. 4) Sut bez tutikleri bolip, emshek bolmaydi. 5) Quslar siyaqli 
urg'ashilanmh te к shep jinis bezi boladi. 6) Iyin belbewi reptelyalarday
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й1кеп taq karakoidtan turadi. 7) Janbas belbewinde qaltah siiyekleri 
boladi. 8) Urig'imn baslang'ish rawajlamw dawirinde bas siiyekleri 
juysiz bir tegis bolip osken. 9) Etli erinleri bolmaydi. 10) 
Jetiliskenlerinin tisi bolmaydi, al jaslanmn qirli tisleri mezozoy an 
tislerine uqsas. 11) Denesi jiin menen qaplang'an, dene jillihg'i tomen 
ham turaqsiz +22 +32° С q’a ten.

Hazir Avstraliya, Tasmaniya ham Jana Gveniyada tarqalg'an bir 
jollilar (Monotremata) bir topar eki tuwisqa bolinedi.

1. Exidna tuwisi (Tachyglossidae) Avstraliyada jasawshi nag'iz 
exidnalar (Tachyglossus aculeatus) ham Jana Gvineyadag'i 
proexidnalar (Zaglossus bruijnii) kiredi. Bulardm ayaq, tumsiqlari uzm, 
muyizlesken otkir timaqlari bar. Nasekomalar menen awqatlanadi, om 
tili menen jerdin jarig'man tawip aladi. Ulkenligi 1 -  1,5 sm 1 mayek 
saladi. Ol qaltasinda 33 -  35° С ta rawajlanip uzmlig'i 2 sm, urig'i 
mayek qabig'm jarip sirtqa shig'adi. Dene uzmlig'i 8 sm bolg'anda 
g'ana bala qaltadan sirtqa shig'adi ham onda iyne tikenleri payda 
boladi. Qizig'i urg'ashismda ol qalta tek kobeyiw dawirinde g'ana 
payda boladi.

2.Uyrek tumsiqlar tuwisi (Omithorhynchidae) Avstraliya menen 
Tasmaniyada taralg'an bir tiir -  uyrek tumsiq (Ornithorhynchus 
anatinus) yanm omirin suwda otkeredi. Denesi qisqa, tig'iz tiik penen 
qaplang'an. Barmaq aralarmda perdesi bar. Tumsig'i uyrekke uqsag'an. 
Bular omirtqasiz haywanlardi suw tubinen tawip, juwip, siizip 
awqatlanadi. Jag'asi qalin osimlik penen qaplang'an aqpaytug'in 
suwlarda jasaydi. Onnan alisqa ketpeydi. Uyasinm awzi suw astma 
qaray ashiladi, 2 mayek tuwadi. Om uyasinda basadi, ol 9 -  10 sutka 
dawam etedi. Qursaq qaltasi bolmaydi. Exidna siyaqli ishte uriqlang'an 
mayek 15 sutkadan keyin qoyiladi. Avstraliyada pleystocen qatlaminan 
tabilg'an iri exidnamn qaldig'i bar.

Kishi klas Haqiyqiy anlar (Theria). Bui kishi klassqa nag'iz joldasli 
(plancetali) siit emiziwshiler jatadi. Olar balalarin tiri tuwadi. Bularda 
sut bezleri tutigi omma ken ulken jelini boladi ham siit bezleri 
ashilatug'in emshegi boladi. Kloaka bolmaydi. As pisiriw ham sidik - 
jinis johmn sirtqa ashilatug'in amawh jollan boladi. Kopshiliginin etli 
emi boladi da, miiyiz tumsig' i bolmaydi.

Qaltahlar topari. Tomen darejeli haywanlar infraklasimn joldasi 
tomen jetilisken, kopshiliginde ol joq. Sonm ushm da uriqtih qursaqta 
rawajlamw; qisqa bolip, jetilispegen halsiz bala tuwiladi. Misali:
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Auicrik.il opossummin buwazhq dawiri - 1 2  kun, iri Kengruda — 30 
kun, uzmhg'i 2 m kengrudin tuwg'an balasi 3 sm. Kuzenler balasm 36, 
al qundizlar 105 -  107 к unde tuwadi.

Kopshilik tomengi haywanlarda qursag'mda teri qaltasi boladi, 
jana tuwg'an balalann sog'an saladi, emshekleri de sol qaltag'a 
ashiladi. Qaltasiz opossumnm emshegi kokreginde yamasa denesin 
boylap jaylasqan. Emshektin ushi awiz quwisma tusken son ol isininp 
awzin toltiradi. Usi waqitta balasimn komekeyi joqari koterilip, awiz 
quwisi menen munn quwisi (xoan tesigi) bir-birinen ajiraladi. Sol 
sebepli ol tunslnqpay emedi.

1) Qaltalilardm miy bolimlerinin sirtmda iyrekleri menen bujirian 
az boladi ham shuyelli dene bolmaydi.

2) Urg'ashilannin mayek jollari jup halmda saqlanadi, Sonin 
ushm jatir ushi ekew boladi. Usig'an saykes erkeklerinde shag'ihsiw 
orgammn ushi аул boladi.

3) Jambastm shat suyekleri menen tutasqan qalta suyekleri 
denesinin qursaq bolimine jaylasqan.

4) Joqari haywanlardin aziw tislerinen basqa tisleri tusip qaytadan 
shiqsa, bularda tek aldmg'i aziw tisi tusip qaytadan shig'adi, basqa 
tisleri tiispeydi.

Qaltahlar Avstraliyada, og'an jaqin atawlarda taralg'an. Qubla 
Amerikada bir neshe turi bar, al Arqa Amerikada bir g'ana turi belgili.

Tomen haywanlardm barhg'i qaltahlar (Marsupialia) degen bir 
toparg'a kiredi. Ol eki tuwisqa bolinedi:

1. Kop gurek tisliler (Polyprotodontia). Awqatlamw usili boymsha
-  jirtqishlar, shibin-shirkeylerdi jewshiler bolip awqat tanlamaydi. 
Bulardm aziw tislerinin ushi otkir jane bujir, shoshaq tisleride jaqsi 
jetilgen. Ustingi jag'inm har bir jartismda 3 -  5, al jag'inda 3 - 4  gurek 
tisleri boladi. Teri qaltasi gey birewlerinde boladi. Misali: opossumlar 
barliq omirin ag'ashta otkizedi. Olardin balalari, jetiliskenlerinin 
denesine quynqlan arqali bekinedi. Opossummri bir turi (Didesphus 
Virginianus) Arqa Amerikada kehnen tarqalg'an.

Buriniraqta Avstraliyada qaltali qasqir (Thylacinue eynoeephalus) 
degen turi jasap kengrularg'a topilis jasap jirtqishliq etken. Jane qaltali 
gortishqan degen turi de jasag'an.

2. Jup gurektisliler (Diprotodontia). Bulardm kopshiligi osimlik 
penen awqatlang'an. Gurek tisleri uzin, joqarg'i jag'min har jartismda
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1-3, al tomengisinde 1 gurck tisi boladi. Artqi ayaq 2-3 barmaqli bolip 
birigip ketken.

Eki gurek tisliler Avstraliyada ham og'an jaqm atawlarda 
taialg'an. Olardm ag'ashta jasaytug'inlan: qaltah Uymlar (Petaurus), 
qaltah karakas (Dromisia), qaltali ayiwlar koala. Qaltah gortishqanlar 
jer astmda jasaydi. Eki gurek tislilerge kengrularda kiredi. 
(Macropodidae). Olardm aiding'l ayaqlan qisqa, artqi ham quyrig'i 
uzm. Buiardm geybirewleri ashiq, geybirewleri tawli jerlerde 
tarqalg'an. Kengrulardm terisi jumsaq, jilli, sonhqtan olardi teri si ushm 
awlaydi.

Infra kJass Joldashllar yamasa joqari anlar
Hazirgi jer betinde kennen taralg'an har turli tinshilik 

jag'daylarinda ushirasatug'm siit emiziwshiler ozine tan aynqsha 
belgiierine iye:

1) Aiding'l miy bolimi jaqsi jetilisken ham onm bohmleri bir-biri 
menen shiiyelli dene arqali baylanisqan

2) Joldasi yaki plancentasi bolip, balasi erashek emetug'm halinda 
tuwiladi.

3) Qalta, suyekleri bolmaydi.
4) Bala jatm taq boladi.
5) Kopshiliginin siit tisleri menen nag'iz tislerinen basqalan nisip 

almasip turadi.
Hazirgi tirishilik etetug'm placentali siit emiziwshiler 18 topardi oz 

ishine aladi.

Shibin-shirkey jewshiler toparma (insectivora) uhwma sipatlama
Por dawirinen belgili. Miy qutisi kishkene bolg'anliqtan miy 

bohmleri kishi bolip, jiynqlan bolmaydi. Tumsig'i siiyir, emi 
qozg’alg'ish boladi. Kopshiliginde iyis bezleri bar. Kishkene jer teser 
ham kishkene aq tisli degen tlirlerinin uzmlig'i 4 sm, yag'my, sut 
emiziwshilerdm en maydasi-kishkenesi esaplanadi. Olar Avstraliya 
ham Qubla Amerikadan basqa jerlerde tarqalg'an. Buiardm 900 ge 
shamalas tiiri bolip, jer asti, jer listi, suwda ham ag'ashqta jasawshi 
wakilleri bar. G'MA faunasinda 4 tuwis wakilleri ushirasadi. Krot, 
qundiz, kirpiler ham jer teserler. Sonnan: Jer teserler tuwisi (Soricidae) 
boyi pas, onsha uzm emes haywanlar. Kerairiwshilerge megzes bolip, 
shopli tog'ayli jerlerde taralg'an. Arnawh ini bolmaydi, kemiriwshiler
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ininen paydalanadi. Nasekoma, mayda tishqanlar, qurtlar ham osimlik 
dani menen awqatlanadi. Paydasi-ziyanli nasekomalardi jeydi. Biziii 
Qaraqalpaqstanda-kishkene qomr tisli (Sorex minutus linn), aq tisli 
(Crosidura suveolens), ala jerteser (Diplomesoden) dala, qum, 
sholistanhqlarda da ushirasadi.

Gortishqanlar tuwisi: jerdin astmg'i qabatinda yamasa suwda 
jasawg'a iykemlesken. Misali: Qaraqalpaqstanda bir turi 
(Ellobiustalpinus) taralip, hamme jerde ken taralsa da sam az. Ayrim 
jerlerde kop aymaqti iyelemese de joqari tig'izliqta jasaydi.

Denesi jumir, moymi bilinbeydi, juni qisqa bos maqpal siyaqli, jer 
asti qatlamindag'i ininde yerkin juwirip juredi. Indi kushli timaqli 
aldmg'i ayag'i menen qazip, onin topirag'm basi menen sirtqa 
shig'aradi. Ininiri sirtqi pitew awzi atirapinda kishilew shig arg'an 
topiraq liyinshikleri boladi. Olar nasekoma, qurtlar menen 
awqatlanatug'm bolg'anhqtan, qara shirikke bay topiraqh jerlerdi 
makanlaydi. Jilma bir ret 2-8 bala tuwadi, 3 ret tiileydi h.t.b.

Kirpiler tuwisi (Erinaceidia) denesi domalaq iyneli tiik penen 
qaplang'an, qawip tuwg'anda domalamp-jiymhp qaladi.Tog'ay 
dalalarmda ken taralg'an haywanat. Bular qista uzaq uyqig’a ketedi. 
Tiykarman nasekoma, reptiliyler, geyde qus mayekleri menen de 
awqatlanadi. Olar paydali haywanlar.

Jtin qanatlilar (dermoptera), Qol qanatlilar (chiroptera) 
toparlarmin ozgeshelikleri. Jiin qanathlardin dene molsheri pishiqtay, 
uzmhg'i 42-sm, quyrig'i 27 sm, salmag'i 1,7 kg. Ayaqlarmin ham 
quyng'mm perdeleri jardeminde bir jerden ekinshi jerge, bir ag'ashtan 
ekinshi ag'ashqa 100 metrge uship baratug'm haywan. Osimlik penen 
awqatlanadi. Malakk, Zond, Fillipin atawlannih tawli tog’aylannda eki 
tiiri bar. Nag'iz wakili Kagwan (galeopithecus volans).

Qol qanatlilar siit emiziwshilerdin ushiwg'a iykemlesken bir topari. 
Olar aldmg'i ayaq barmaq arasindag'i, dene qaptal bolimine, artqi ayaq 
ham quyrig'i atirapinda jaylasqan tutas perde jardeminde ushadi. 
Aldmg'i ayag'min birinshi barmag'i g'ana qanat quramina qatnaspaydi. 
Quslarday tos siiyegi qirli boladi, og'an qanatin qozg'atiwshi tos 
bulshiq etleri bekinisken. Bular tun haywanlan. Seziw organlan kop 
tiirli. Qadimgi seziw denesi menen vibrisinen basqa, qanatmin listinde, 
qulaq qalqanmda koplegen jinishke tukleri boladi. Kozi tomen 
jetilisken. Esitiw organi jaqsi rawajlang'an, 12 den 190000 g'a deyingi

552



gerc dawisti sezedi. Adammn esitiwi 40-2000 gercke ten. Ushqanda 30- 
70 mm ultra dawis beredi.

Sistematikaliq jaqtan shibm-shirkey jewshilerge jaqin, Arktika ham 
Antarktidadan basqa jerlerdiA barhg'mda taralg'an 1000 g'a jaqm turi 
bar. Ushiwg'a tayarliq aldinda 5 ten 10 g'a, ushiw proceslerinde, 
qarsihqti sezgen jag'dayda sekundma 60 irnpulsqa deyin ses shig'aradi. 
Kopshilik nasekomalar (qoriiz, gubelek) menen awqatlanadi. Olar 
sutkasma ozinin salmag'ma ten awqat jeydi. Bular eki kishi toparg'a 
bolinedi.

a) Kishi topar Krilanlar (Megachiroptera), yamasa iyt bash 
jarg'anatlar. Tropikahq Aziyada, Afrika ham Avstraliyada taralg'an. 
Miyweler menen awqatlanadi. Uliwma 130 turi bar. Tiykarg'i wakili 
ushqish iyt yaki Kalang (Pterus caloeno). Kishi arxipelagta jasaydi. 
Dibis shig'ariw aynmlarinda g'ana boladi. Birazi tunde jiralarda, al 
geybirewleri kiindiz ag'ash shaqalarmda jasaydi.

b) Kishi topar. Jarqanatlar (Microchiroptera)-qulag'i lilken, tisi 
otkir mayda haywanlar. 800 ge jaqm tiiri bar. Sonnan G’MA da 40 turi 
ushirasadi. Kopshiligi nasekomalar aynmlari haywan qaldiqlari menen 
de awqatlanadi. Misali: Nayza tumsiqh jarqanat (Phyllostom 
hastatum). Qubla Amerikada desmodus tiiri taralip, uyiqlap jatqan siit 
emiziwshilerdin, geyde adamnm qanm sonp tirishilik etedi. Qisqi 
uyqig'a ketedi (jiynahp). Tiirkmenstanda Baxerden lingirinde 40000 
g'a jaqm jarqanatlar jiynalg'an. Jiida aste kobeyedi, 1-2 bala tuwadi. 
Shag'ilisiwi giizde, baharde boladi. Giizgi shag'ihsiwda sperma 
mayeklikti uriqlandirmay jmis jolinda qislap, baharde analiqta 
ovulyaciya bolg'anda otedi, al baharde oz waqtmda unqlamw boladi.

Bizde Qaraqalpaqstanda ushanlar (plecotusauritus) ham jiyren 
tun jarg'anati (Nyctalus notula) kobirek ushirasadi.

Topir tislilerdiri (Edentata) biologiyaliq ozgeshelikleri. Qubla 
Amerikada taralip, tisleri shala jetilgen. Yag'niy email menen tiipleri 
bolmaydi. Miy bohmleri kishi, qirtisi bolmaydi. Karakoidlan jawirmi 
menen birge keyinlew osip ketken.

Bular ushinshi dawirde ken taralip bizge deyin 3 tuwisi jetip 
kelgen.

1-jalqaw anlar (bradypodidae) ag’ashli jerlerge makan basqan. 
Olar shaqag'a asilip basi tomen qarap turadi. Osimlik penen 
awqatlamp, Qubla ham Orayhq Amerikada taralg'an.
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2-Quminsqa jewshiier (Myrmecophagidae) quminsqa ham 
termitler menen awqatlanadi.Tumsig’i, tili uzin boladi. Tilinde shiresi 
bolip, tisleri bolmaydi. Bular Qubla ham Orayliq Amerikada taralg'an.

3-Sawithlar (Dasypodidae) denesi teri tekles siiyek penen 
qaplang'an-olardi sawitli topir tisliler dep ataydi. Sawitmm listinde 
muyizli qalqanlar bar. Bular shollerde tarahp awqati aralas.

Kesirtke siyaqlilarda tis bolmaydi, denesi muyizli qabirshaq penen 
qaplang'an, oni reptiliya qabirshag'ma salistinwg'a bolmaydi. Bui 
qorg'aniw qasiyetine iye tuwmdi. Bularda quminsqa menen awqatlanip 
tumsig'i uzm, tilinde jabisqaq shiresi boladi. Qubla Aziya, tropikaliq 
Afrikada taralg'an.

KemiriwshilerdHi klassifikadyasi ham ahmiyeti. Kemiriwshiler 
(Rodentia) eh kop ham ken tarqalg'an haywanlar, uliwma -  2000 g'a 
jaqm turi bar. Jer sharmin barliq jerlerinde tarqalg'an. Dene molsheri 
kishkeoe ham ortasha bolip tek osimlikler menen awqatlanadi. Sonm 
ushm da shoshaq tisi joq, al gurek tisleri juda jaqsi rawajlang'an bolip, 
ol arqali osimliklerdin shaqalarm qalemdey etip qiyadi. Gurek ham 
aziw tislerinin tiibiri bolmaydi. Gurek tisi arqali qatti qabiqli tuqimlardi 
shag'ip ishindegi danesin jeydi. Somri ushm da tisleri omiri boyma 
osedi. Osimlik penen awqatlaniwma baylanisli ishekleri juda uzm jane 
hammesinde soqir ishek boladi. Osimlik paqali qabig'i menen 
awqatlaniwshilarmin soqir ishegi uzin, al dan menen 
awqatlaniwshilarda ol tomen rawajlang'an. Kemiriwshiler jimsliq 
jag'man tez er jetkenlikten kop bala tuwip, tez kobeyip ketedi. 
Kemiriwshiler jer betinde, jer astinda, tog'ayda ham suwda da yanmlay 
jasaydi.

Olardin kopshiliginin terisi juda bahah bolg'anliqtan sanaata lilken 
ahmiyetke iye. Kopshilik kemiriwshiler awil-xojaliq, texnikahq 
eginlerdi jep, turaq-jaylardiri edenin, miywe osimlikleriniri taminn 
qazip jep, ulken ziyan keltiredi. Al, geybirewleri qawipli juqpaii 
awmwlar tarqatip (oba uqsag' an) adam omirine kesent beredi.

Kemiriwshiler toparlasma koplegen tuqimlaslar ham turler kiredi. 
Solardan ayirimlarina toqtap otemiz.

Tiyin tuwisi (Seiuridae) Evraaziya ham Arqa Amerikada tarqahp, 
G'MA-da qadimgi tog'ay tiyini (Seiurus iulgaris) jasaydi. Olar ag'ash 
quwisliqlarmda uya salip tirishilik etedi. Qista uyqlamaydi. Tikenekli 
ag'ash tuqimlan, zamarnqJar menen awqatlanadi. Sonm ushmda soqir 
ishegi tomen rawajlang'an. Aziw tislerinin tubiri bolg'anliqtan olar

554



omir boyma ospeydi. Qisqa awqat qonn jiynamaydi. Zamarnqlardi 
jiynap ag'ashta keptiredi. Jilma 2-3 ret kobeyedi. Tabiyatta awqatliq 
qon mol jiUari kobeyip, az jillari azayip ketedi. Terisi juda bahali.

Tiyinlar tuwisma kiretug'in sarishunaq ham suwirlardin kopshiligi 
jer betinde tirisliilik etedi. Birazlan quramali inde -  koloniyada jasaydi. 
Bular jilma tek bir ret kobeyedi. Osimlik ham olardin danleri menen de 
awqatlanadi. Sonin ushm awil-xojahg'ina adewir ziyan keltiredi. Qisqi 
uyqig'a shopierdin quwrawi menen jazda-aq ketedi. Orta Aziyada, 
bizde sarishunaqtm (citellus fulvus) degen turi jasap sholistanhqlarda 
uzaq uyqig'a ketedi, terisi juda olpen ham bahali. G'MA, Evropa 
boliminde kop sanda, bazida siyrek, az sanda kishi sanshunaq (C. 
pygmaeus) tarqalg'an. Evropadan -  Volgag'a deyin shubar sanshunaq 
(C. suslica) ushirasadi.

Orta Aziya qumlarmda taraq quyriq sarishunaq (spermophylopsis 
leptodactylus) kennen taralg'an . Om jer beti tiyini dep te ataydi.

Jayra tuqimlasi (Hystricidae), omn ozide Hystrix hirsutirostris turi 
jaqing'a deyin Ustiutte uzboyda ushirasqan ham omn tikenegi 
tabilg'an.

Qundiz tuwisi (Gastoridae) nm eki tiiri bolip, birewi bizde 
(gastorfiber) topar bolip ag'ashli daryalarda jasaydi. Ag'ash 
shaqaiarman in sog'adi. Bui inleri bogetlik xizmet atqanp, suwdi irkedi 
ham ulken ziyan beredi.

Karakas tuqimlasinih wakillerinin (Myoxidae) turi tiying'a uqsas 
Qubla Aziyanm japiraqh tog'aylarmda jasap qista uyiqlaydi. Karakas 
sonya -  (glis glis) degen turi baw-baqshalarg'a lilken ziyan tiygizedi.

Qos ayaqlilar tuqimlasi (Dipodidae). Buiardm aldmg'i ayaqlan 
qisqa, artqisi uzm boladi. Sliol haywanlan. Quyrig'i uzm shashaqlt, 
qisqi uyqig'a ketedi. Ziyankesler.

Tishqanlar tuqimlasi (Muridae). Kobinese uyde tirishilik etiwshiler 
hamde keii taralg'an haywaniar. Kopshiligi osimlik penen ayrim turleri 
janlik ham nasekomalar menen de awqatlanadi. Awqatliq qorlan mol, 
qolayh jag'daylarda jil boyma u/liksiz kobeyedi.

Tishqan tuqimlasinan egewquynq (Rattus), bizde jalpaq tisli egew 
quyriq (indicagray) ham qapteserler (R. norvegicus), iiy tishqam (Mus 
musculus), dala tishqam (Apodemus agrarius), tog'ay tishqam (A. 
sylvaticus) ushrasadi. Bui topar tiykarman aziq-awqat ham danii 
osimlikler ziyankesleri. Bulardin qum sholistanhqlarda tarqalg'an 
turleri osimliklerdi jep ziyan keltiredi. Al ulken ham kishi qum
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tishqanlan oba siyaqh qawipli keselliklerdi taratiwda tabiyatta 
keselliktin oshag'm payda etiwde tiykarg'i rol atqarip adam omirine 
qawip tuwdiradi.

Tishqanlar tuwisma qimbat terili ondatra da (Ondatra zibetica) 
kiredi. Bizin respublikamizdin Moynaq rayomnda lilken ekonomikahq- 
sanaat rolin atqarg'an ondatra biigin Araldm, Amiwdarya suwinin 
tartiliwma baylanisli sam tikkeley qisqanp, orisi tarilip qaldi.

Qoyan tarizliler toparinin tiykarg'i turleri. Qoyan tarizliler 
toparina (Lagomorpha) jup gurek tisinin artmda qosimsha halsiz eki 
giirek tisi bar haywanlar kiredi.

Bular shiyqildawiq ham qoyan tarizliler bolip eki tuqimlasqa 
bolinedi.

Shiyqildawiqlardih yamasa pishenshilerdin (shop jiynag'ishlar)- 
qulaqlari, ayaqlan qisqa. Orta Aziyanin tawli jerlerinde ushirasadi.

Buiardm tiykarg'i wakilleri -  Daur shiyqildawiqlan (Ochothona 
dauricus), shop osimliklerinen qisqa aziq jiynaydi.

Qoyan tuqimlasinda (Leporidae) artqi ayaq ham qulaqlari uzin. 
Bizde aq qoyan (Lepustimidus) -  Tundra , Sibirde taralg'an. Or qoyan 
(Lieuropaeus), qum qoyani (L.tolai) osimlikler menen awqatlanadi. 
Azrw tisleri uzliksiz osedi. Qisqa xor-aziq jiynamaydi, in qazbaydi. 
Jilma 2-3 ret balalaydi. Tuwg'annan keyin bimeshe saattan keyin jane 
qaship ketedi. Qansiz tuwadi. Gojegin 50 kun shamasi koteredi.

Jirtqishlardin tarahwi, biologiyasi ham xaliq xojahqig'indag'i 
ahmiyeti. Jirtqishlar (Carnivora) haywanlar tekles awqat penen kun 
koredi. Kopshiligi azig'in tiriley uslap jese, birazlari osimlik penen de 
awqatlanadi. Misali: pishiqlar osimlikti az paydalansa, ayiwlar kop 
paydalanadi. Bularda gurek tisleri kishi, aziw tisleri pishaq siyaqh otkir 
boladi. Bui tislerdi jirtqish tisler dep te ataydi.

Bui toparg'a iyt tuqimlaslan kirip, (Canidae) quyng'i denesinin 
uzmhg'ma ten boladi.

Tis formulasi: I 3/3; С 1/1; pm 4/4 ; m 2/3 ; (yamasa 2/2) barliq 
tisi 42 (yamasa 40). Bular haywanlardi uslap jewshiler. Bug'an tiilki 
tuwislan ham turleri, qasqirlar kiredi. Tiilkinin bizde eki tiiri tarqalg'an. 
Nag'iz tiilki (Vulpes vulpes) jihna bir ret 4-8 kiishik tuwadi. Bular 
tishqanlar ham t.b. mayda haywanlar menen, geyde olikler menen de 
awqatlanadi. Qarsaq (kishi tiilki) (V. corcak). Kishi tuqimlas qasqir 
(Canis lupus) bular in qazbaydi. Bizde eki tiiri ushirasadi. Nag'iz qasqir 
ham shag'al (C. aureus).
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Jirtqishlarg'a enot, (procyonidae), aynv tuqimlaslarma 
(Ursidae), aq, qara, qonir ayiwlar kiredi.

Suwsar tuqimlaslarman (Mustelidae) G'MA da tort turi bar. Dala 
ham ala sasiq kuzeni (Mustela eversmanni) Vormela peregusna ham M. 
niralis. Porsiq (Meles meles) in qazip jasaydi. Jilina bir, 4-ke deyin bala 
tuwadi. Shibin-shirkeyler ham 6simlik miyweleri menen de 
awqatlanadi (haywannan basqa).

Pishiq tuqimlasmm wakilleri (Felidae) Gepard (Acinonyx juvatus), 
anslan -  haywanlardi iytlerdey azig'i’n quwip jiirip uslaydi.

Tisi; I 3/3; C l/1; pm 3/2 ; m l/1  =uliwma30
Jolbans, Gorbar, Baris (Uncia uncia), Leopard ( Panthera pardus) 

h.t.b kiredi. Bizde qumda, dalaliqta ham tog'ayliqlarda taralg'an, 3 turi 
bar. Qum pishig'i (Felis margarita, F. libyca, F. chaus, F. caracal).

Viverr tuqimlasi (Viverridae) hazirgi primitiv jirtqishlardi oz ishine 
alip, Afrika, Tuslik Evropa ham Tuslik Aziyada taralg'an.

Eskek ayaqlilar menen kit tarizlilerdin biologiyaliq 
ozgeshelikleri. Eskek ayaqlilar suw tirishiligine iykemlesken, 
jirtqishlarg'a jaqm sut emiziwshiler. Olar suwda awqatlamp dem aladi. 
Muz listine shag'ihsiw, tuwiw ham tulew ushm shig'adi. Usig'an 
baylamsli dene diizilisi uzm ham urshiq siyaqli, juni joq. Dene jillilig'in 
retlestiriwshi, sirtqi mexanikaliq tasirden qorg'awshi ham salistirma 
salmag'm azaytatug’m teri asti may qabati jaqsi rawajlang'an.

M.M.Slepcov olarda terisinin asting'i qabatinda oneshi menen 
tutasqan 1-2 hawa qaltasinin barlig'in aniqlag'an. Ol qaltadag'i hawa -  
omn salistirma salmag'm azaytiw ham jiizgeninde dem aliw ushm 
paydalamladi. Qulaq qalqani joq (redukciyalang'an), biraq olar juda 
nazik sesti de esitedi. Iyis seziw organi juda jaqsi jetilisken, kozi halsiz 
koredi. Tis sistemasi, jer beti jirtqishlarma uqsas.

Eskek ayaqlilardin mayi menen terisi sanaatta ju'da bahali.
Bui topar 3 tuqimlasqa bolinedi: 1) Qulaqli tyulenler, 2) Nag'iz 

tyulenler, 3) Moijlar. Qulaqli tyulenlerde artqi ayaq eskegi alg'a qaray 
iyilip qunqhqta qozg'aliwma miimkinshilik beredi. Bui tuqimlasqa 
teniz arslanlan, sivuchlar ham teniz pishiqlan kirip, tuwar waqtinda jer 
betine shig'adi. Teniz pishig'mm uzmhg'i 2 m bolip ulken ahmiyetke 
iye. Tmish okeanimn arqa betinde taralg'an. Jazda tulew, kobeyiw 
ushm atawlarg'a (may-avgust aylannda) jiynaladi. Oni «jataq» dep 
ataydi. Bular poligamlar bolip, bir erkegi 30-80 urg'ashism 
uriqlandiradi. Urg'ashisi bir kushik tuwadi. 2) Nag'iz tyulenlerde artqi
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ayaq eskegi alg'a qaray bugilmeydi. Eki yanm shar muzlannda 
taralg'an. Bularda da «jataq» boladi. Kushikleri 3 haptege deyin aq 
rende boladi, baliq penen awqatlanadi.

3) Morjlar suwiq, muzli okean arxipelaginde ken tarqalg'an. 
Uzmlig'i 3-4 m, salmag'i 1000 kg.

Kitler tolig'i menen suwda tirisbilik etedi. Suwdan shig'ip qalg'an 
jag'dayda olar qaytip suwg'a tiise almaydi. Teri asti may qabati juda 
jaqsi jetilisip qalinlig'i 50 sm ge jetedi. Irilerinin salistirma salmag'i 
suwdni salisirma salmag'ma ten — 1,025%. Okpesi ulken har dem 
alg'anda delfmler okpesine 1-2 litr, al en iri kok kitlerdin okpesine 
14,000 litr hawa siyadi. Suw astmda 15-45 minut dem almay shidavdi. 
Olar sesti 12 km den esitedi. Olar juda iri, uzmlig'i 160-170 sm. Misali 
Qara teniz delfini. Jana tuwg'an balasmin uzmlig'i 80-85 sm. 
Kashalottm uzmlig'i 7-8 m bolsa, balasmin uzmlig'i 3-3,5 m, al kok 
kittin er jetkenlerinin dene uzmlig'i 22-23 m bolsa, balalannm uzmlig'i
7-8 m. Eh qizig'i kit balalan tuwilg'anda aldi menen quyng'i shig'adi. 
Sonm ushmda ana kit quyng'm joqari koterip balasmin tunshiqpawm 
tamiyinleydi.

Kit tarizliler eki kishi toparg'a bolinedi. Tisli ham tissiz kitler. Tisli 
kitlerge delfmler ham kashalotlar kirip 240 qa shamalas tisi boladi.

Delfinlerdin uzmlig'i 1,5-3 m jetedi. Qara tehizde nag'iz delfmler 
(teniz shoshqasi bar), Tmish okeanmda aq delfm degen tiiri boladi. 
Uzmligi 6 m. Olardin hammesi baliqlar menen awqatlanadi. Sonin 
ushmda baliqlardin migraciyasina qaray awadi.

Tisli kitlerdin eh irisi kashalot 11-21 m uzinhqta boladi. G'MA da 
Shig' ista tarqalg' an. Bui kitlerdin ahmiyeti ulken.

Tissiz yamasa murtli kitlerde tis bolmaydi. Eki jag'ma jaylasqan 
muyizli pastinkalan boladi. Bular barliq okeanlarda ken tarqalg'an. 
Turaqli turde migraciyada boladi. Bulardih onlag'an turi bar. Kopshiligi 
iri bolip -  kok kit 33 m uzinliqta,l60 tonna salmaqqa iye.

M.M.Slepcov izertlewine qarag'anda bul kittin salmag'i 25 pildin, 
150 ogizdin salmag'ma ten. Juregi 600-700 kg, qani 8000 litr, yag'my
8-9 t. Emiziwshi kit kunine 200-300 litr sut beredi. Isheginin uzmlig') 
300 m, qarninm kolem siyimhg'i 3000 1. Kok kit sutkasina 4-5 tonna 
shayan tarizlilerdi ham bahqlardi jeydi.
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Pillerdin biologiyasi, jup ham taq tuyaqhlardm klassifikaciyasi.
Piller lishinshi dawirde kop sank bolip kerinen tarqalg'an siit 

emiziwshiler. Hazir olarditi eki turi saqlang'an. Bui jer beti 
haywanlannm en irisi. En basli ozgesheligi olarda ustingi ernine birigip 
ketken uzm et tumsig'i boladi. Onin tubinde tirep turatug'm 
shemirshegi boladi, qalg'an bolimi teri menen etten quralg'an. 
Tumsig'i arqali zattih iyisin biledi bam orap aladi. Ayag'inda azlap 
tuyag'i bar, bes bannag'i boladi. Terisi qahn, jiini bolmaydi. Bivni dep 
atalatug'm gurek tisi jaqsi jetilgen, uzm, awzman shig'ip turadi ham 
olar omirinshe osedi. Aziw tisleri birimlep shig'adi. Har jag'inda bir 
aziw tisi boladi. Jelinip tiisken tislerin jana tisleri toltmp otiradi. 
Shoshaq tisleri bolmaydi.

Piller 70-80 jil jasaydi. 10-26 jasta jinisiy jetilisedi. Zooparkte 
qolg’a uyretilgenlerinin kobeyiwi jiida siyrek.

Hind pillerinin erkeklerinde g'ana bivnileri boladi. Qulaq qalqani 
iish muyeshli bolip denesinin artma qaray qiysayip jatadi. Dene 
biyikligi 3 m. Olar qolg'a tez liyrenedi. Piller Indiyamn, Ceylon, 
Sumatramn tog'aylarmda ushirasadi. Qolg'a uyrenedi, biraq 
kobeymevdi.

Afrika pilinin biyikligi 3,5 m, qulag'i salpildaq. Olar tropikaliq 
Afrikada tax qalg'an. Qolg'a tez uyrenbeydi.

Muz dawrinde tirishilik etken Mamontlar sistematikaliq jaqtan 
Hind pillerine jaqin. Sibirdin arqa tusliginde mafigi muz qabati astman 
mamontlardin bivnileri menen denesinin qaldiqlan tabilg'an.

Jup tuyaqlilar topari -  jer betinde osimlik jewshi ,ham tez 
juwiratug'm haywan. 3 ham 4 barmaqlari birdey jetilisken. Usi eki 
barmaqtih arasuian ayaqlariniri tirenishi otedi. 2-5 baimaqlan juda 
nashar jetilisken.

Bui topar 2 kishi toparg'a bolinedi:
a) guyis qaytanwshilar
b) guyis qaytaimawshilar
a) Giiyis qaytariwshilardm qarin qurihsi quramali bolip, shala 

shaynalg'an awqatmxn aship ham olardin giiyis qaytanwi natiyjesinde 
qaytadan maydalamp jutiliwma iykemlesken. Bulardm shoshaq tisleri 
menen II ham V barmaqlari tomen darejede rawajlang'an, a] 
aynmlannda bolmaydi. Dene pishimi suliw, muyizli haywaniar.

559



b) Bui kishi toparg'a - begemotlar, shoshqalar kiredi. Shoshaq 
tisleri bekkem boladi. Buiardm qarni apiwayi bolg'anliqtan guy is 
qaytarmaydi. Jihna bir ret kobeyedi.

Begemotlar -  iri yarim suwda jasawshi qurg'aqhqqa siyrek 
shig'iwshi, suw osimlikleri menen awqatlanadi, Afrikada tarqalgan 
haywanlar.

a) Ken (miiyizlesken) tabanlilar tuqimlasma tuyeler, lamalar kiredi. 
Bularda II, V barmaqlan bolmaydi.

Tis formulasi: I 1\3, С 1\1, pm 3\2, m3\3=34
Hazir Orayliq Aziya dalasinda jabayi tuyenin bir tiiri qos orkeshli 

(camelus bactrianus) tiiye saqlang'an.
Bir orkeshli tiiyenin (C. dromedarius) tek g'ana qolg'a uyretilgen 

bir turi belgili, al jabayi tiiri belgisiz. Bir orkeshli tiiye kobinese 
Afrikada Mm qubla Aziyada ushirasadi. Tuyelerc in may qon orkeshine 
jiynalg'an ham ol artiq qon esaplanadi. Sebebi, onnan suw payda bolip, 
ol qang'a baradi. Sonin ushmda olar sholge shidamli.

Amerikada tarqalg'an guanako (Lama huanachus) ham vikunya 
(L.vicugna) mn qolg'a uyretilgen eki tiiri belgili (Lama, alpaka) bolip, 
olar kolik esabmda, jiini, goshi ushin da bag'iladi.

2) Bug'i tuqimlasma (Cervidae) denesi suliw, tuyaqli, terisinin 
kutis boliminen osetug'in putaqli, siiyekli, jil saym almasip tiisip 
turatug'm miiyizli haywanlar kiredi.

Arqa bug'ilannan basqalannda shaq tek erkeklerinde boladi.
Tis formulasi: I 0\3, С 1\1, pm 3\3, m3\3=34
G'MA da buiardm 7 tiiri ushiraydi. Qubla bug'isi Qubla Amerika 

tog'aylarmda, Maral - Batis Evropada, Qinmda, Kavkazda, Tyan- 
shanda ushirasadi.

Tenbil (daqli) maral uzaq shig'is tog'aylarmda taralg'an. Buiardm 
miiyizlerinen (panto) pantokrin - bahali dari islenedi. Bug'ilardin en 
irisi Bulan yaki suwin (Alces alces) bolip, olar pada bolip jasamaydi. 
Bizde bulardi qolg'a uyretiw iske asirilmaqta. Elik (capreolus 
capreolus) miiyizi az g'ana shaqalang'an.

3) Quwis miiyizliler tuqimlasi (Cavicornia). Miiyizi epidermistiri 
malpigi qabatinda payda boladi. Miiyizi shaqalanbaydi. Joqari jag'mda 
shoshaq tisleri bolmaydi.

Bularg'a qaraquyriq (Gazella subgutturosa), aq boken (Saiga 
Tatarica), sema (Яир1сафа rupica^a), Kavkaz turlari, Sibir eshki 
miiyizi kirip, 20-30 bolip, toplanip jasaydi. Muflon -  jabayi qoy (Oris
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obhion), Arqar - jabayi qoy, Afrika ham Aziya buyvullari, bizon, zubr 
h.t.b turleri bar.

4) Jiraflar tuqimlasi (Giraffidae) tek Afrika jerine tan. Eki turi bar -  
okapi (Okpia jonstoni) moyin, ayag'i qisqaraq, jiraf (Giraffa 
cameleopardalis), moym, ayag'i juda uzm.

Taq tuyaqlilar toparma 3 -  barmag'i jaqsi jetilisken iri tuyaqlilar, 
tez hareketke iykemlesken haywanlar kiredi.

Tis formulasi: 13\3, С 1\1, pm 4\4, m3\3=44
Hazir olardm Tapirler tuqimlasma kiriwshi wakillerinde teri jiini, 

quyrig' ida qisqa bolip 5 tiiri bar. 4 turi Qubla Amerikada, bir tiiri Qubla 
Shigis Aziyada tarqalg'an. Suw osimlikleri menen awqatlanadi. Tunde 
jedel hareketlenedi.

Miiyiz tumsiqli tuqimlasinm 3 tiiri bar. Hind, Aziya ham qalm junli 
miiyiz tumisiq. Olar 3 -  dawirde ken tarqalg'an.

Jilqilar tuqimlasma 3 tuwis kiredi. Zebra - jolaqli at (Hiprotigris), 
Eshekler (ascinus), jilqilar. Jabayi jilqini N.M.Prjevalskiy ashqan. Olar 
Orayliq Aziyamn batis tawli jerlerin makanlaydi h.t.b.

Yarim maymillarg'a sistematikaliq sipatlama. Yarim 
maymillar sistematikaliq jaqtan maymillarg'a jaqm, biraq ayinm 
belgileri boyinsha nasekoma jewshilerge jaqmlasadi. Tog'ayda tirishilik 
etiwge beyimlesgen. Maymillardan ayirmashihg'i: miy qutisi kishi ham 
bas suyeginin bet bolimi alg'a shig'inqi, dones boladi. Miy yarim 
sharlan tomen darejede rawajlang'an, miyshesin jappaydi. Miy 
iyrekleri joq. Bas barmag'i basqalarma qarama-qarsi omalasqan ham 
zatlardi uslawg'a lqshamli. 1-2-barmaqlarmda tirnaq boladi, 
basqalarmm birewinde tirnaq, birewinde tuyaq boladi. Emshekleri har 
turli jaylasqan. Jatin eki tarmaqh. Dene molsheri ortasha. Kopshiligi 
tunde jedel hareketlenedi. Qubla Aziyada, Afrikada ham Madagaskarda 
tarqalg'an. Madagaskardag'i sut emiziwshilerdin jartism usi lemurlar 
quraydi.

Nag'iz lemurlardin(Lemuroidea) joqari gurek tisi oti-solg'a q ara y  
ekige bolingen, Quyng'i uzin jiinles boladi. Miywe, tmsekuruula- 
menen awqatlanadi. Toplamp tirishilik etedi. Nag'iz wakilleri jiiiishke 
Lori (Loris tardigradus). Lemur vari (lemur varius) ham qol ayaqlilar 
(Dreubentonia madagaskariciensis).

Uzm satanhlar (Tarsioidae)-iilkenligi egew quyriqtay, tunde 
tirishilik etedi. Kozi lilken, artqi ayag'i uzm, aiding'isi qisqa hay wan. 
Barmag'inda sorg'ishlari boladi. Joqari primatlardm 139 tiiri bar.
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May miliar yamasa primatlar toparmm ham kishi toparlannih 
ozgeshciikleri. Maymxllar sut emiziwshilerdin eh joqarg'i topari 
(otryadi) adam da usig'an kiredi. Bas miyi sut emiziwshilerden adewir 
ulken. Aldmg'i miy osimsheleri miysheni jawip turadi ham iyrekleri 
bar, kozi alg'a qaray dones. Barmaqlan qarmalap uslawg'a 
iykemlesken. Bas barmag'i basqalanna qarag'anda qarama-qarsi 
omalasqan. Jatin apiwayi bolip bir bala tuwadi. Tog'aylarda jasap 
osimlik ham olardin miyweleri menen awqatlanadi.

Maymillar 2 kishi toparlarg'a bolinedi: 1) ken tanawlilar, 2) Tar 
tanawhlar.

1) Keri tanawhlardin tanaw tesiginin ortasmda, jalpaq, uzmsha, om 
ekige bolip turatug'm perdesi boladi. Sonni ushm da eki tanawi parriyip 
turadi. Quyrig'i uzm him qarmalag'ishi boladi.

Tis formulasi: I 2\2, С 1\1, pm 3\3, m3\3=36
Maymillar Orayliq ham Qubla Amerikada jasaydi. Tog'ayda 

jasawshi mayda anlar. Tiykarg'i turleri: Ormekshi siyaqh maymillar 
(Ateles paniscus), ayag'i ham quyrig'i uzm. Revunnin (Mysetes niger) 
komekeyinde sesti kiisheytiwshi (rezonator) apparati bar. Oynampazlar 
(Hapalejacchus) t.b turleri bar.

2) Tar tanawhlardin tanawmm perdesi juqa ham tanawi denesinin 
aldina qaray bag'itlang'an. Quyriq qarmalag'ishi bolmaydi. Urt qaltasi 
bar.

Tis formulasi: I 2\2, С 1\1, pm 2\2, m3\3=32
Hazir olar Afrikada ham Qubla Aziyada makan basqan. Qazilma 

halmda Evropada ushirasadi.
Вй1 kishi topar (otr.) 4 Tuqimlasqa (sem.) kiredi:
1) Martishkalar tuqimlasi en kop tarqalg'an topar. Urt qaltasi, uzm 

quyrig'i, jambasi boladi. Wakilleri: Nag'iz martishkalar-tropikaliq 
tog'aylarda toplanip jurip tirishilik etedi. Osimlikler menen 
awqatlanadi.

Pavianlar (Papio). Ungirlerde makan basqan. Turli zatlar menen 
awqatlanadi. Geybirewleri sut emiziwshilerge topiladi.

2) Makakalar (Makacis) Qubla Aziya maymili. Tawli-tasli jerlerde 
jasaydi.

Gibbonlar, yaki uzm qolli maymillar (Hylobatiidae), qoli juda uzm 
maymillar. Tik turg'anda qollari ayaqlarimn barmaqlan’na jetedi. 
Quyrig'i, urt qaltasi bolmaydi. Aldmg'i miy bolimleri jaqsi 
rawajlang'an. Indiyanm Sumatra, Yava, Borhis atawlarmda tarqalg'an.
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Nag'iz tog'ay haywanlan. Bir ag'ashtan ekinshisine sekiredi ham 
uslawg'a iykemlesken tiykarg'i wakilleri (Gibbon xulok ).

3) Adam tarizli maymillar tiiqimlasi, quynqsiz, urt qaltasi boladi, 
basi da quramali bolip, og'an iri maymillar kiredi. Miyinde koplegen 
iyrekleri bar. Hazir bulardm 3 turi bar:

a) Orangutan (Simia satyrus). Iriligi -  1,5 m. Jag'i aldma qaray 
shig'mqi.

b) Shimpanze -  orangutannan kishirek boladi, qulaq qalqani 
adamdikine uqsas.

v) Gorilla (Gariela garilla). Adam siyaqli maymillar, biyikligi 2 m. 
Aiding'l ayaqlan jiida uzm. Jerde jurgende bukreyip 4 ayag'inada 
salmaq tiisedi.

4. Adamlar tuqimlasi (Homidinae). Tirishilik etetug'm bir turi 
bolip ol adam (Homo sapiens). Miy bolimleri juda jaqsi rawajlang'an. 
Adam tarizli maymildin miyinen adam miyi lish ese ulken. Denesinde 
jiini joq. Qoli qisqa dizesine jetpeydi. Denesin tik uslap juretug'm 
bolg'anliqtan qoli denege uqsas, jambas oyig'i juda ken. Qunlisi 
quramali. Ulken tili bar, iyegi shig'mqi h.t.b.

Slit emiziwshilerdin kelip shig'iwi, evolyuciyasi.
l.Hazirgi siit emiziwshilerdin ata tegi polezoy reptiliyleri bolip 

esaplanadi. Og'an ah siyaqlilar (Theromorpha) kishi klasmih penn ah 
tislileri (teriodontia) jatadi.

Olardm tisleri gurek, shoshaq, aziw tislerge bolinip alviolalarg'a 
ornalasqan. Kopshiliginih ekinshi tahlay siiyegi bolg'an. Tomengi jaq 
sharshi siiyegi menen baylamstinwshi siiyegi joyilip kerisinshe tis 
suyegi jaqsi jetilisken. Slit emiziwshilerde tomengi jaq tek tis siiyeginen 
turadi. Olarda sut emiziwshiler siyaqli jelke budir siiyeginin qaldig'i 
menen sheke siiyeginen turatug'm bir g'ana sheke tog'asi bolg'an. 
Qaraqus (jelke budun) suyegi gey birewlerinde eki-qos bolg'an. 
Bulardm wakili sipatinda Afrikada Trias qatlamman tabilg'an 
cinognatlardi (Cynognathus) aytiwg’a boladi. Bulardi hazirgi sut 
emiziwshilerdin tikkeley ata-tegi dep aytiwg'a bolmaydi, sebebi: 
olardm bir qansha belgileri siit emiziwshilerge uqsas bolg'ani menen 
bir qansha joqari qanigelesken ozine tan ayirmashiliqlan da bar, 
sonliqtanda siit emiziwshilerdin ata-tegin erterekte jasag'an apiwayi 
ham tomen qanigelesken an tislilerdin ishinen izlew kerek.



Sut emiziwshiler triasta yaki permnin aqmnda payda bolsa itimal, 
sebebi olardm onnan erterektegi toparlan tuwrali iseniinli 
mag'liwmatlar joq. Mezozoyda jasag’an sut emiziwshilerdin tisleri, 
jaqlari miy qutismin simqlari g'ana tabilg'an. Trias dawirinin joqarg'i 
qatlamman kop budir tisler (multituberculata) tabilg’an. Bulay dep 
ataliwmin sebebi: olardin aziw tislerinin listi betinde koplegen budirlan 
bolg'an. Bui gurek tisleri jaqsi rawajlang'an, shoshaq tisleri joq, 
ulkenkigi qapteserdey, eh irisi suwirday (suroktay) mayda haywanlar 
bolg'an. Kop budir tisler osimlik penen awqatlaniwg'a qanigelesken 
ham olardi siit emiziwshilerdin keyingi toparlarmin ata-tegi dewge 
bolmaydi.

Boljaw boymsha hazirgi sut emiziwshilerdin ata-tegine jaqm 
formalar jer betinde yura dawirinin ortasmda payda bolg'an. Bular iish 
budirlilar (trituberculata) dep te atalg'an. Olar kobinese nasekomalar, 
mayda janlikler ham reptiliya mayekleri menen awqatlang'an anlar. 
Ush budir tislilerde bas miy kishi bolsa da an tisli reptiliylerden ulken 
bolg'an. Ush budirlilardm tiykarg'i topari - pantoteriya (pantotheria) 
qaltahlar menen placentalilardm tegi esaplanadi. Al biraq buiardm 
kobeyiwi tuwrali heshqanday mag'liwmat joq.

Qaltahlar Porda payda bolg'an. Olardi joqan sholkemlesken 
placentalilar qisip shig'arg'annan keyin Arqa Amerikada 1 tur, Sulavesi 
atawlarmda bir turi saqlang'an.

Qaltahlardin ayemgi topari’ - opossum tuqimlasi bolip, omn 
qazilmalari Arqa Amerikanm joqarg'i por qatlamlarinan tabilg'an.

Placentali sut emiziwshiler por dawirinde qaltahlar menen bir qatar 
ush budirlardan oz aldina shaqa bolip bolingen. (pantotheria dan).

V.O. Kovolevskiydin izertlewlerine qarag'anda bular por 
dawirinde har turli bag'darda rawajlang'an. Placentalilardm en ayyemgi 
topari -  nasekoma jewshiler bolg'an. Bui apiwayi anlar. Mongoliyanm 
joqarg'i por qirtisman tabilg'an. Olar jer beti ham ag'ashta 
jasawshilardm bir bolegi bolip, keleshek placentalilardm baslamasm 
bergen. Bulardan ushiwg'a iykemlesken qol qanatlilar payda bolg'an. 
Jirtqishhqqa iykemlesken shaqasi ushlik dawirinin basmda apiwayi 
jirtqishlardi - kreodontlardi (creodonta) payda etken. Biraq olar az 
waqit g'ana ken tarqalg'an.

Bui kreodonttan oligocennin aqinnda jaybasar tuyaqlilar 
hareketshenleri menen almasip, ushlik kreodontlan adewir 
qanigelesken jirtqishlar tarepinen qisip shig'anladi. Eocennih aqin
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oligocenniri basmda jirtqishlardan suw anlan - eskek ayaqlilar bolinedi 
ham oligocennin aqirmda jirtqishlardin hazirgi tuqimlaslarimn ata-tegi 
bolg'an-viverr, kunic, kuzenler, iytler, pishiqlar jasag'an.

Kreodontlardan ayemgi tuyaqlilar yaki kondilyart dep atalatug'un 
iriligi iyttey mayda haywanlar kelip shig'adi. Eocennin basinda olardan 
taq, jup tuyaqlilar ham tumsiqhlar payda boladi. Tuyaqlilardm aynm 
toparlan - oz betinshe qaniygelesken nasekoma jewshi yamasa, og'an 
jaqin kreodont awladlarinan kelip shiqqan.

Ushlik dawirinde Qubla Amerika oz aldma bolek materik bolip 
turg'amnda hazirgi atlarg'a, miiyiz tumsiqlilarg'a, gippopotamlarg'a 
uqsas tuyaqlilardm Notungulata degen topari jasag'an ham qirihp 
ketken.

Ushlik dawirdin aqirmda nasekoma jewshilerden tikkeley bir 
qansha toparlar payda bolg'an. Olar shala tisliler, kemiriwshiler ham 
primatlar.

Qazilma maymillar paleocennen belgili. Tomen oligocennin 
ag'ashqa ormelewshi maymillan -  propliopitekuslar (Propliopithecus) 
gibbonlar, al iri anthropoid ramapitekuslar (Rhamapithecus) miocende 
(Indiada) payda bolg'an.

Qubla Afrikada tortlik qatlamman avstralopitekus 
(australopithecus), asirese joqari adam tarizli maymillar pleziantropus 
(plesianthropus) ham parantropus (paranthropus) lardin qazilmalan 
ulken diqqatqa llayiq.

Birinshi maymillar ashiq (kenislikte) maydanliqlarda jasag'an ham 
eki ayag'mda. juriwi itimal degen de pikirler bar. Boyinin uzinlig'i 120 
sm, miy qutisinm kolemi 440 sm3 bolg'an. Ekinshisinde miy qutismm 
kolemi 600 sm3 ge deyin bolg'an. Bui maymillar adamg'a jaqin ham 
onin parantropus ham pleziantropuska jaqin adam tarizli turinen 
adamnih kelip shig'iwma guman joq. Bui evolyuciyadag'i eh iri sekiriw 
bolip, ol jamiyetlik faktordm tasirinde iske asirilg'an.

Hazirgi waqitta sut emiziwshiler bir neshe tekten kelip shiqqan 
degen koz qarasi moymlanbaqta. Yag niy olardin ayrim shaqalan liar 
turli ah tarizli reptiliyden kelip shiqqan degen soz. Bui haqqmda bir 
tesikliler kop budirlilardan kelip shiqqam durisiraqqa keledi.

Sonday-aq, qaltahlar ham placentalilar qirihp pitken pantoteriya bir 
tiibirden kelip shiqqan bir topar desek boladi. Usig'an baylanish 
Simpson (1959j) Mammalia klasi dep kvalifikaciyalaydi. Mayek 
tuwiwshilardi 6z aldma kishi klasqa boledi:

565



Sut emiziwshiler klasi (mammalia)
I. Kishi klass. Birinshi anlar (prototheria), topar bir jolhlar 

(monotremata).
II. Kishi klass. Nag'iz anlar ( Theria)
1. Infra klass. Tomen anlar (metatheria)
topar qaltahlar (Marsupialia)
2. Infra klass. Joqari anlar (Eutheria)
5 8 topar hazirgileri, 14 topar qinlip pitkenleri.

Sut emiziwshilerdin ekologiyasi ham ahmiyeti.
Siit emiziwshilerdin kennen taralg'amg'i sonshelli, olar tek 

Antarktida da ushiraspaydi. Muzliq okeanmin arqa atawlannda 
tirishilik etetug'm sut emiziwshilerdin bir neshe turi bar ekenligi 
baqlang'an. Jer materiginin piitkilley boleklengen muzli okeannin 
ortasmdag'i Uedineniye atawmda (Karsk tenizi) Sibir tiilki si (pesec), 
arqa bug'ilan jasaytug'ini belgili bolg'an.

Siit emiziwshiler teniz betinen 3000-4000 m biyiklikte (Orayliq 
Tyan-Shan) koplegen polevkalardin (Siir nayza quyriq tishqan), 
suwirlardin (marmota), jabayi eshkilerdin, taw tekelerdin ham baristm 
(unsia unsia), al Gimalaydin 6000 m biyikliginde jabayi qoylardm 
taralg'anlig'i belgili.

Sut emiziwshilerdin jer betinde, hawada, suwda ham topiraq 
qatlaminda jasaytug'inlan da az emes. Buiardm kopshiligi adam 
jasag'an jerdin barlig'mda taralg'an. Misali: iiy tishqam, egew quynq, 
sur tishqanlar, geyde qasqir, tiilki, shag'al h.t.b.

En joqari ham bir qalipli temperatura jag'dayinda -  adam tarizli 
maymillar, begemotlar, miiyiz tumsiqhlar, tapirler h.t.b. taralg'an.

Sonday-aq, siit emiziwshiler har turli temperatura jag'daymda da 
jasay aiadi. Misali: aq qoyan, yakutiya tulkileri, qasqir -  Arqa muz 
okeanman Qubla Aziyag'a deyin taralg'an.

Hawamn lg'alhg'i ham jawm-shashmnm mug'dan da sut 
emiziwshilerge adewir tasir etedi (Fonnozov 1946).

Qardin qalmhg'i 90 sm den asatug'm jerlerde suwmmn 
bolmaytug'mhg'in korsetedi. Kosuliya qardin qalmhg'i 50 sm, jabayi 
shoshqalar 30-40 sm bolg'anda jasawi qiymlasadi,

Sut emiziwshiler gewgimde ham tiinde de tirishilik etedi. Misali: 
arktikada tun haywanlan jazg'i “mangi” janqqa tez tiyrenip ketedi. Al
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omn r.awbettegi mangi qarang'ilig'i kundizgi haywanlardm tirishiligine 
kesent bermeydi.

Kopshilik sut emiziwshiler topiraqtin qatti, jumsaqhg'm tanlaydi. 
Qosayaqlardm geybir turleri Misah: Paradipus ctenodactylus tek espeli 
qumda g'ana tirishilik etedi, onday jerde nazik barmaqh sanshunaq 
(Spermophilopsis leptodactylus) jasaydi. Al, lilken qosayaqlar 
(Allactaga jaculus) qatti topiraqli jerde jasaydi. Soqirlar menen kor 
tishqanlar jer astmda tirishilik etedi. Jabayi shoshqalarg'a awqati mol 
jumsag'iraq sazli jer kerek. Kerisinshe jilqilar, aqbokenler, tuyeler qatti 
sazli jerlerde bolmaydi.

Sut emiziwshilerditi ekologivaliq toparlari.
Bular uzaq rawajlaniwdiA natiyjesinde jer betinde ken taraiip har 

turli tirishilik jag'daylanna iykemlesken.
1-jei betinde, 2-jer astmda, 3- suwda jasaytug'mlar, 4- ushiwshi 

haywanlar. Olar oz nawbetinde mayda toparlarg'a bo ’nedi.
I. Jer betinde jasawslular - bular en ulken toparlaslar. Olar eki 

toparg'a bolinedi.
1. Tog' ay ham iri putahqlardi makan etkenler.
a) Nag’iz ag'ashqa ormelewshiler - omirin ag'asbta otkeredi, 

awqatin ag'ash basman tabadi, kobeyiw, dem aliw ushm uya sog'adi, 
dushpanlannan qorg'anadi.

Wakilleri: nasekoma jewshilerden - tupaylar (qumirsqa jewshiler); 
kemiriwshilerden - tiyin, usharlar (letyaga); jirtqishlardan- ayiwlar, 
suwsarlar topir tislilerden- jalqawlar; olardan basqa Lcmurlar, 
maymillar h.b.t.

Gibbonlar menen ormekshi tarizli maymillar ag'ashtan ag'ashqa 
sekiriwge iykemlesken, ayinmlari ag'ashtan ag'shqa ushadi.

b) Jartilay ag'ashta, jartilay jer betinde jasaytug'inlan tamag'm 
ag'ashtan tawip, uyasm dus kelgen jerge saladi. Misali: Sobol 
awqatimn 20-60% jerde jasawshi uy tishqani qusag'an kemiriwshiler, 
30-60% kedr g'ozasi ham miyweler; 5-10% quslaT, ,i-15% tiyinler 
quraydi. Sobol biyik ag'ashlar quwisinda, geweginde uyalaydi. Uzaq 
shig'is qara ayiwlari miyweler, kemiriwshiler, nasekomalar ham 
harrenin pall menen awqatlanadi. Uyalarm iri biyik ag'ashlardin shaqa 
arahg'ma saladi. Qis uyqisin geweklerde, ungirlerde otkeredi.
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Shubar tishqan (burunduq) kop waqtin jerde otkeredi. Danli 
cginler, burshaq ham zamarriqlar menen awqatlanadi. Ag'ashqa jaqsi 
ormelese de tiyinday sekire almaydi. Quyrig'i qisqa h.t.b.

v) tog'ayda jasap jer betinde tirishilik wetiwshilerine qohir ayiw, 
rosomaxalar, bug'ilar (suwin), kiizenler, kosulya ham t.b. kiredi. Olar 
ag'ashqa ormelemeydi. Jerde yamasa inde ( kiizenler) balalaydi.

2) Ashiq maydanda jasawshi sut emiziwshilerdinde turleri adewir 
kop. Bularda birden panalaytug'm bekinisleri az bolg'anhqtan olar 
dushpanlann alistan bayqaw miimkinshiligine iye, ekinshiden osimlik 
awqat zatlari kop. Bui ekologiyaliq toparlarg'a har turli topar wakilleri
-  qaltahlar, nasekoma shewshiler, kemiriwshiler, jirtqishlar ham 
tuyaqhlar kiredi ham olar tiykarman osimlikxor -  kemiriwshiler menen 
tuyaqlilardan turadi:

a) tuyaqlilarg'a sut emiziwshilerdin iri turleri kirip, olar uzaq 
jayihmg'a ketedi. Suw dereklerin izlewge majbiir boladi ham 
dushpanlannan qaship qutila aladi.

Olardin maksimalhq juwinw tezligi saatina -  bizonlarda 40-45 km; 
jirafta 45-50; jabayi esheklerde 50-55 km, qulanlarda 65; Tomisahon 
gazellerinde -  80 km; jirtqishlardan qasqirda -  45-60 km, jolbansta -  
80, leopartlarda -112 km saat.

Bularda turaqli dem alls orni bolmaydi ham sholge juda shidamh. 
B) qosayaqlarg'a (Dipodidae) -az uslnrasatug'm ham osimligi 

siyrek taqirliqta jasaytug'in mayda haywanlar kiredi. Olar awqatliq 
zatm izlep tez ham kop jiigiredi. Buiardm tez hareketine baylanisli artqi 
ayaqlan uzm boladi. Usi usilda qum tishqanlanda (Gerbillinae), Arqa 
Amerika Kenguru siyaqlilanda (Heteromydae), Afrikanm uzm 
ayaqlilarida, Avstraliyanm mayda qaltahlanda hareket etedi.

Bular suwdi jegen awqatmin esabinan aladi. Olarda jasimatug'm 
turaqli ham waqitsha ini boladi. Sonin ushmda olar az koterip, nazik 
bala tuwadi.

v) san shunaqlar- dalaliq, osimligi qalm tawli jerlerde taralg'an, 
denesi kishi ham ortashalaw kemiriwshiler kiredi. Turaqli ini boladi 
ham qisqi uyqig'a ketedi.

g) aytilg'an toparlardan basqa ken taralg'an ham har turli tirishilik 
etetug'inlarg'a -  jirtqishlar: qasqir, tulki, porsiq, jabayi shoshqalar 
kiredi.

2. Jer astmda jasawshi sut emiziwshilerge - kor tishqan, soqirlar 
ham cokorlar kiredi. Kor tishqanlar, nasekoma jewshiler, soqirlar,
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cokorlar kemiriwshiler toparlarma, al qaltali kor tishqan kop tisli!er 
toparma kiredi. h.t.b.

Bular jer asti tirishiligine qanigelesken ham oz aldma topar diize 
almaydi. Bulardm denesi jumir, moyrn tutas boladi. Ayag'i qisqa. 
kozleri kishi, soqirlardiki teri qatparman korinbeydi, qulaq qalqani joq.

3. Suw anlarmm suw menen baylanisi awqat zatlann qunqliqtan 
tisqan suwdan da tabiwina baylanisli. Misali: Norka dushshi suw 
jag'alawm makanlaydi. Kemiriwshilerden ondatra, nutriyada da 
sonday. Bulardm ayaqlan eskekke aylang'an, denesi jumir. Artqi 
eskekleri jiizgende ham siingigende lokomotorhq xizmetin atqaradi.

Norka ininin awzi qurg'aqliqta boladi. Ol suw atirapi 
kemiriwshileri menen (15-30%), amfibiya menen (10-30%) ham 
baliqlar menen (30-70%) awqatlanadi h.t.b.

4. Ushatug'm haywanlarg'a-jarqanatlar yamasa qolqanathlar 
kiredi. Bular tog'ayda makanlap, daslep se’kiriw, keyin qalqip 
ushiwg'a uyrengen. Misali: Tiym, Avstraliya qaltali tiymi h.t.b. 
qanatmda tutastmwshi perdeleri, al geybirewlerinin dene qaptalmda da 
boladi.

Awqatlani’w i- bulardm awqat qurami juda kop turli bolip, har 
turli haywanlar menen osimliklerden paydalanadi. Sog'an baylanisli 
bular ekige bolinedi:

Tiykannan osimlik penen awqatlanatug'ini az, basim kopshiligi 
aralas (osimlik ham haywanlar) awqatlanadi.

Nasekoma jewshilerge awqatin hawada uslawshi jarqanatlar, 
qumirsqa, termitler menen awqatlaniwshi -  qumirsqaxorlar, tutik tisliler 
ham exidnalar kiredi.

Biologiyaliq jaqtan jirtqishlarg'a -  eskek ayaqlilar ham kit tarizliler 
toparlarma kiretug'm toparlar jatadi. Bulardm az g'ana turleri: 
pishiqlar, aq ayiwlar h.t.b.

Suw haywanlarinan tisli kitler tek baliq penen, al tyulenler mayda 
murth kitler menen de awqatlanadi.

Kobeyiwi -  Sut emiziwshilerdin kobeyiw dawirinde ozine tan 
belgiler boladi.

1) Ishte unqlanadi
2) Tiri tuwadi (birli-yanmlarman basqalan)
3) Tollerin saqlaw ushin uya-in sog'adi.
4) Jana tuwg'an ballarm siit penen awqatlandiradi.
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Usimri ishinde 2-shi menen 4-shi nag'iz sut emiziwshilerge tan 
bolsa, l-shi menen 3-shi barliq omirtqahlarg'a ortaq qasiyet.

Sut emiziwshiler 4 biologiyahq toparg'a bolinedi:
1. Unqlang'an mayek tuwip om basip, bala shig'aratug'mlarg'a 

ityrek tumsiqhlar kiredi.
2. Unqlang'an mayek tuwar waqtmda anahg'inm qursaq boliminde 

payda bolatug'm teri qaltag'a salip alatug'inlarg'a Exidnalar kirip, jas 
osoblan sut bezinen bolinip shiqqan sut penen awqatlamp boy jetken 
orgamzmge aylanadi.

3. Shala tiri tuwiwshilarg'a balasi jatinnda nag'iz planceta payda 
bolmay-aq jetilisedi. Bularda qaltada emshek penen awqatlanadi, oz 
betinshe eme almaydi, og'an anasi sutti awzma sbashiratip quyadi. 
Bularg'a qaltahlar kiredi.

4. Ozi emip keie alatug'm bala tuwiwshilarda bala tohq jetilisken 
plancetada tuwiladi. Sonin ushmda olar plancetali sut emiziwshiler dep 
ataladi.

Bui toparlardih kobeyiw ayirmashihg'inan basqa, mayek sapasinda 
da ayirmashiliq boladi. Misalr. Mayek tuwatug'mlardm mayegi iri 10- 
20 mm bolip sari uwizg'a bay, belokh qabati pergament qabi menen 
qaplanadi. Qaltalilardin mayegi - 0,2-0,4 mm, al plancetelilardiki 
onnanda mayda-0,05-0,2 mm boladi. Sonm ushm da buiardm buwaz 
boivw waqitlan har turli. Misali: Sur alamanda (Cricetulus migratorias)
11-13 kiin; uy tishqanlarmda (Mus musculus) 18-24 kun; iri 
ondatralarda (O. Zibetica) 25-26 kun; tiyinler 35-40 kun; tulkide 52- 
53 kun; Leoparda, bans h.t.b. pishiq tuqunlaslarmda 90-133 kun, 
Bug'ilarda 8-9 ay, eshki-qoylarda 5-6 ay, eshek, jilqi, qulanlarda 10-
11 ayg’a soziladi. Juda iri sut emiziwshilerde, maselen, piller 10-15, 
muyiz tumisalnqlar 12-20, bug'ilar 2-4, ayiwlar menen jolbanslar 3-4 
jasmda jmisiv er jetedi. Iytler, suwsarlar eki jasinda jmisiy er jetedi. 
Kemiriwshiler ham irirek qoyanlar bir jasqa jetpey-aq kobeyiw 
darejesine jetedi. Misali: ondatra 5 ayhg'mda, kemiriwshiler 2-5 
aylig’mda kobeye baslaydi. Sonm ushin da qoyanlar jilma 2-3 ret 
kobeyip, har birinde 3-12 den gojek tuwadi. Tishqanlar jilmda 3-7 ret 
balalap har birinde 2-10 bala tuwadi. Uzaq jasawshi haywanlar aste 
kobeyedi. Maselen, piller 70-30 jil, ayiwlar menen iri pishiqlar 30-40 
jil, iytlerlO-15 jil, kemiriwshiler 1-3 jil jasaydi. Siit emiziwshilerdin 
tolhhg'i ham san jag’man osiwshiligi kop g'ana abiotikahq faktorlarg'a 
baylanisli boig’anhqtan olardin ozine tan jilliq, tirishilik cikilleri boladi.

570



Misah: kobeviwge tayarhq, balalaw ham olardi tarbiyalaw, qisqa 
tayarlLq, qislap shig'iw (fakultativ uyqi, nag'iz uyqi, mawsimlik uyqi 
h.t.b), awqat qorrn jiynaw, san jag'man ozgerip turiwi.

Ahmiyeti: Ziyanli koplegen siit emiziwshiler asa kobeyip ketip 
eginniri onimin 10% ke kemeytedi. (qizil quynq qum tishqani), 
ayinmlari gektanna 1000-g'a deyin jetip jaylaw shobinin 10-30% 
jeydi, ayrim jerlerde 50% ke deyin jegen. Kopshiligi har turli juqpali 
keselliklerdi taratsa, birazlari sanaatliq ahmiyetke iye, bahah teri, emlik 
may beredi. Misali: surok, suslik, balpaq, ondatra, qoyanlar, tiilkiler 
h.t.b.

Ziyankeslerge qarsi gures mexanikaliq, biologiyaliq ham ximiyaliq 
usillarda otkeriledi.

Juwmaq
Bui bolimde talabalar Xordahlar tipine joqari duzilistegi haywanlar 

kiretug'mlig'm liyrenedi. Sonday-aq xordahlar jer sharinm har qiyh 
biotoplarinda tarqaliwma baylanisli kop turliligine, dene diizilisinin har 
qiylihg'ma qaramastan, xordahlar tipine birlestirilgenligi, xordalilarda 
daslep arqasin boylap simday tartilg'an xorda bolatug'mhg'i, tomen 
xordalilarda omir boyi saqiamwi, joqari darejedegi ormrtqahlarda xorda 
embrional dawirinde, er jetken haywanlarda omirtqa bag'anasi menen 
almasiwlari, orayhq nerv sistemasi arqa tarepinde kosherlik skelet 
ustinde boliwi, birinshi suw haywanlarinda tamaq diywallarmda sag'aq 
oviqlari omirinshe saqiamwi, al jer listi haywanlarinda tek embrional 
rawajlamw dawirlerinde boliwi haqqmda tusinikke iye boladi.

Bunnan tisqan xordahlardm morfologiyasi, anatomiyasi, har bir 
organmin atqaratug'in waziypalari, ekologiyasi, tabiyattag'i ham insan 
turmisindag'i ahmiyeti yag'miy bul tipke pal harrelerinen, nawqan 
qurtinan basqa barliq awil xojaliq haywanlan kiretug'mlig'm bilip 
aladi.

Hazirgi waqitta siyrek ham jog’aliw aldmda turg'an haywanlsrdin 
kobeyiwine rawajlamwma ham qayta tikleniwine mamleket tarepinen 
g'amxorliq etilip atirg'anlig'i, olardi awlaw ptitkilley qadag'an 
etilgenligi, siyrek ushirasatug'm haywanlardm turleri jasaytug'm 
aymaqlar qonqlarg'a aynaldmlg'anhg'i, janede O’zbekistan 
Respublikasinin Qizil kitabi sholkemlestiriliwi, Konstituciyanin 55- 
statyasmda «Jer, jer asti bayhqlan, suw, osimlik ham haywanat ham 
basqa tabiyiy xorlar uhwma milliy bayliqlar bolip, olardan aqilana
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paydalanxw zanir 'лат olar mamleket qorg'awinda» ekenligi hamde 
«Haywanat diiny asm qorg'aw ham onnan paydalamw» haqqmdag'i 
1997 jilg'i ham basqa nizamlar qabil etilgenligin bilip aladi. Janede 
alg an ilim, bilim konlikpelerin keleshek awladti tarbiyalawda 
paydalana al? di.

Qadag'alaw ushtn sorawlar.
1- $ at emiziwshiler ushin tan bolg'an belgiler neden ibarat?
2- Sut emiziwshiler qaysi haywanlardan kelip shiqqan ?
4. Sut emiziwshiler qaysi dawirlerdepayda bolg'an ?
5.Kit tdrizlilerdih dene duzilisinin ozgesheligi nelerden ibarat?
6. Taq tuyaqhlar menen jup tuyaqhlar arasindag 'i ozgeshelikleri 

neden ibarat ?
7. Maymillar toparinin dene duzilisindegi quramaliq belgileri 

neden ibarat?
8. Sut emiziwshilerde teri qanday xizmetlerdi atqaradi?
9. Sut emiziwshilerdin har qiyli wdkillerinin skelet sistemasindag 'i 

ozgesheliklerin atan ?
10 Sut emiziwshilerdin as pisiriw organlarmm izbe-izligin atan ?
11. Sut emiziwshilerdin dem aliw organlarmm duzilisindegi 

ozgesheligi neden ibarat ?
12. Sut emiziwshilerdin qan aylamw sistemasindag i ozgesheligi?
13. Mayek tuwiwshi, qaltah ham joldaslilardin jims 

sistemasindag 'i ozgeshelikleri neden ibarat ?
14. Siit emiziwshilerdin mawsimlik ozgerislerin sipatlap berin?
15. Siit emiziwshiler qanday ekologiyahq toparlarg 'a bolinedi?
16. Siit emiziwshilerdin ekonomikaliq ahmiyeti qanday?
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Glossariy

Abdomen-Qarin kop g'ana buwmayaqhlar denesinin bas, 
kokrekten keyingi (ushinshi) bolimi.

Abissal-Teniz tubinin 3000-6000 m terenligine tuwra keletug'in 
bolimi.

Aboral -  awiz boshg'ina qarama-qarsi tarep.
Avtotomiya (kesip taslaw)-Bir qansha haywanlarda kushli 

qozg'alis tasirinde quynq yamasa denesinin bir bolimin eriksiz uzip 
taslawi.

Agamogenez -  organizlerdin jimssiz jol (boliniw, burtikleniw) 
menen kobeyiwi.

Adaptaciya (iykemlesiw)-Organizmnin evolyuciya processinde 
turli jasaw shariyatlarina iykemlesiwi.

Adenomer -  haywanlardin sekret payda etiwshi kop kletkah 
bezinin aqirg'i bolimi.

Akarologiya -  zoologiyanm kenelerdi uyreniwshi bolimi.
Akklimatizaciya-organizmnin jana jasaw ortalig'ma iykemlesiwi.
Akkomodaciya-Kozinih turli araliqtag'i zatlardi ashiq, aniq 

koriwine iykemlesiwi.
Allantois (Embrion qabig'i)-Jer bawirlawshilar, quslar, sut 

emiziwshilerdin embrion qabiqlannan biri.
Alveola (quwiqsha)-6kpe bronxalarmin axirg'i bolimi. Olar dem 

alg'anda keneyip, demdi shig'arg'anda tarayip hawa almasiwm 
tamiyinleydi.

Amnion-joqan darejeli omirtqalilardm embrion perdesi.
Amniotalar-embrion atirapmdag'i perde,amnion payda etiwshi 

joqari duziliske iye bolg'an omirtqah haywanlar (jer bawirlawshilar, 
quslar, sut emiziwshiler).

Amfibiyalar-omirtqali haywanlar kishi tipine kiriwshi jer-suw 
haywanlan.

Amfisbenler-KesirtkeJer genje toparimri bir semyasi. Tropik 
Amerika ham Afrikada tarqalg'an.

Anabioz-tirishilik processin keskin tomenletken organizm 
jag'dayi, bul jag'day jasaw sharayati jamanlasqandabayqaladi.

Anal tesik- Tuwn ishektih aqirg'i bolimi, sirtqa shig'anw tesigi.
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Anamniyalar-embrional rawajlamwdm daslepki dawirinde 
embrion perdeleri, amnioni bolmaytug'm tomen darejeli omirtqalilar 
(dongelek awizhlar, bahqlar, jer suw haywanlari) topari.

Androgenez -  organizmnin jinisiy kobeyiw formasi, bunda mayek 
kletka rawajlaniwinda tek sperma yadrosi qatnasadi.

Aorta-iilken tamir. Adam ham haywanlar organizmindegi en lilken 
ham uzm tamir.

Apteriya-Ushiwshi quslardin par menen qaplanbag'an teri bolimi.
Areal (maydan, makan)-osimlik ham haywanlardin tiiri, semyasi 

yamasa topari tarqalg'an gegorafiyaliq aymaq.
Arteriyalar- jiirek ham aortadan shig'ip, okpe alveolalannda 

kislorodqa toying'an qandi barhq dene ag'zalan ham toqimalarma alip 
banwshi qan tamirlar.

Arxiopteriks-quslardm en ayemgi,qmhp ketken ata tegi.
Atlant -  joqari diiziliske iye omirtqahlarda bas suyegi menen 

birikken birinshi moym omirtqasi.
Afagiya -  nasekomalardin rawajlamw etaplarmin biri.
Batraxologiya -  zoologiyanin jer suw haywanlarm uyreniwshi 

tarawmm biiring'i ati.
Bentos-teniz ham dushshi suw tubindegi llay qatlammda ham oniri 

listinde jasawshi organizler.
Biogeografiya-tiri organizmlerdin jer jiizinde tarqalivv 

nizamliqlarm uyreniwshi pan.
Biogelmentler -  mayekten shiqqan qurti (lichinkasi) arahq xojeyin 

adam yamasa haywanlarda parazitlik etip, er jetken tiykarg'i xojeyingc 
otiwshi parazit qurtlardih uliwma ati.

Blastogenez -  kop kletka.li haywan organizminin jmissiz 
(vegetativ) kobeyiwdegi jeke rawajlamwi.

Blastula -  kop kletkah haywanlar embrional rawajlaniwindag'i 
basqish.

Blastulyaciya - kop klelkah haywanlar mayeg tin boliniwinm 
aqirg'i fazasi.

Ventral -  denenin qann bolimi.
Vibricalar-tiiri ozgergen uzm, qatti jiinler.Olar ayrnn tiir siit 

emiziwshilerdin bas boliminde, siyrek alaqan ham kokirek bolimindedc 
bolip, seziw waziypasmda atqaradi.

Vivariy -  tajiriybe otkiziw  maqsetinde har qiyli haywanlar (krisa, 
qoyan ham  basqalar) saqlanatug 'in  jay.
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Galofobler -  tek dushshi ham kem duzli suwlarda jasaytug'm 
organizmler.

Geobiont -  topiraqta jasawshi organizmler jiymdisi.
Germofrodit-bir organizmde ham erkek ham urg'ashi jinis 

organlannm boliwi.
Gerpetologiya-jer-suw hayvvanlan menen jer bawirlawshilar 

klasma kiriwshi omirtqali haywanlardi uyreniwshi pan.
Gesperornis-qmhp ketken qadimgi tisli quslar ulken toparmin 

wakili.
Gidrobiologiya -  suw ekosistemasi ham onin kompanentlerin, 

tiykarman suw organizmleri hamde olardm jasaw nizamhqlarm 
uyrenetug'm biologiyamn bir bolimi.

Gipermetamorfoz -  ayinm nasekomalardm quramali rawajlamw 
usili bolip, olardm turli jastag'i lichinkalarmin diizilisi ham tirishilik 
tarizi bir-birinen keskin parq etedi.

Gipoderma -  ayrim omirtqasizlardm iri epitelial kletkalannan 
quralg an dene diywalmm bir bolimi.

Gipotermiya -  issi qanli haywanlar ham adam denesi 
temperaturasmm paseyiwi.

Glikogen -  haywan kraxmah.
Gologamiya -  bir kletkah organizmlerdegi jmisiy qubihstm 

apiw'ayi turi.
Gomoyoterm haywanlar-issi qanli haywanlar (dene temperaturasi 

salistirma turaqli bolg'an haywanlar).
Gomologiya -  uqsasliq- kelip shig'iwi bir qiyli, biraq atqaratug'm 

waziypalan har qiyli bolg'an organlar.
Gonadalar-adam ham haywanlarda jmis kletkalar hamde jmis 

garmonlar payda qilatug'm organ.
Detrit-Suw tiibine shogetug'm suw yamasa topiraqtag'i 

organikahq boleksheler.Detritler quramina osimlik, zarnamq ham 
haywanlardin shirigen qaldiqlan menen birge bakteriyalarda kiredi.

Diafragma-adam ham haywanlardin kokirek quwism qarm 
boslig'inan ajiratip mriwshi bulshiq et,

Dimorfizm -  bir turge tan individler arasmda sirtqi korinisi menen 
keskin parq etiwshi eki turli formanm bar ekenligi.

Dipterologiya -  zoologiyanm qosqanath nasekomalardi 
uyrenetug'm tarawi.
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Evstaxiev tutigi-Qurg'aqhqtag'i omirtqali haywanlarda 
jutqmshaqti orta qulaq boshg'ina tutastiriwshi kanal.

Zoobentos -  dushshi ham teniz suw saqlag'isblari astmda 
jasaytug'in haywanatlar jiyindisi.

ZooLit - tasqa aylang' an qazilma haywanlar.
Zoofag -  haywanlar menen aziqlaniwshi organizmler.
Zoofiliya -  osimliklerdin haywanlar jardeminde shanlaniw 

qubilisi.
Zoocenozlar -  belgili sharayatlarda birgelikte jasaytug'in 

haywanlar jiyindisi.
Imago -  nasekomalar rawajlamwmdag'i song'i er jetken dawiri.
Individ -  g'arezsiz jasaw qasiyetine iye organizm.
QaptaL smqlar-dongelek awizhlar, baliqlar, jer-suw 

haywanlarinin iytbaliqlarindag'i seziw organlar sistemasi.
Klass -  sistematikada joqari taksonomik kriteriyalardan biri.
Klassitikaciya -  biologiyada koplegen tiri organizmlardi belgili 

tartipke saliw.
Instinkt-belgili bir sharayatta haywanlardin bir turi ushm tan 

bolg'an quramali nasillik ozgerisler qosmdisi.
iyt bahq-jer-suw haywanlar klasina kiriwshi quyriqsizlar topari 

wakillerinin lichinkasi.
ixtiologiya-bahqlardin diizilisin, tirishilik etiwin, rawajlaniwm, 

tarqaliwin, sistematikasm hdm kelip shig'iwin liyrenetug'm pan.
ixtiornis-qirihp ketken qadimgi tisli quslar toparinih awladi.
Kannibalizm-haywanlarda oz turi individlerin jew hadiysesi. 

Omirtqali haywanlar ishinde bunday jag'day jirtqish baliqlar, 
kemiriwshilerde ushirasadi.

Kapilliyarlar (qan tamirlar)-adam ham haywanlardin barliq 
toqimalari quramindag'i eh mayda ham jinishke qan tamirlar.

Kloaka-omirtqalilardan dongelek awizhlar, bazi baliqlar (akula) 
barliq jer-suw haywanlan, quslar, ham sut emiziwshilerden daslepki 
haywanlarda tuwri isheginiri sirtqa ashilatug'in keneygen 
bolimi.Kloakag'a sidik joli, mayek ham tuxim jollanda ashiladi.

Konknrenciya-aziq zatlari yamasa tirishilik ortalig'inda juzegf 
keletug'm tartis, baseke qatnasiqlan. Jasaw ushm giirestin bir formas i 
esaplanadi.
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Kosmopolit-Jer juzinin tirishilik bar ulken boliminde 
ushrasatug'm osimlik ham haywanlar turi. Kosmopolit haywanlarg'a 
qala shimshig'i, kul reh tishqan, tarakanlar ham t.b. korsetiw mumkin.

Qos dem aliw-quslar uship baratirg'anda bir marte alg'an hawadan 
eki ret dem aladi.Ushiw waqtinda hawa qaltashalarmin nasos organi 
sipatmdag'i ahmiyeti juda ulken. Qanatlar koterilgende hawa 
qaltashalari keneyedi ham hawa ulken qush penen okpegc, keyin okpe 
arqali hawa qaltashalanna otedi.Qanatlar tiisirilgeninde hawa 
qaltashalari qisiladi ham okpege jane taza hawa kiredi.Hawa 
qaltashalarmda gaz almaspaydi. Bui jag'day qos dem aliw dep ataladi.

Kyuvi tutigi-Iancetnik ham omirtqali haywanlardin qan tamiri. 
Kyuvi tiitigi aldmg'i ham keyingi kardinal venalardm qosihwman 
payda boladi hamde vena sinusi yamasa jurek aldma kelip quyiladi.

Lateral -  organizm kosherine salistirg'anda denenin qaptal 
tarepinde jaylasqanlig' in bildiredi.

Laceraciya -  denenin kishi bolekshelerge ajiralip shig'iwi ham 
olar tiykarindajana organizmnin qa! ^lesiwi.

Lichinka -  kopshilik omirtqasiz, ayirim omirtqali haywanlardin 
jeke rawajlaniw basqishi.

Makronukleus -  infuzoriyalardag'i ulken somatikaliq yadro.
Makroorganizmler -  ulkenligi 0,5 millimetrden artiq bolg'an kop 

kletkali organizmler.
Mammologiya -  zoologiyanm sutemiziwshilerdi uyreniwshi 

tarawi.
Melanizm — haywanlardag'i qara ham qonir ren pigmentleri 

menen baylanisli hadiyse.
Metamorfoz-haywanlarda organizmnin postembrional rawajlaniw 

dawirindegi ozgerisler. Misali iyt baliqtm qurbaqag'a aylamwi yamasa 
shibm-shirkeyler lichinkasmin jetilisken individke aylamwi.

Migraciya (koshiw, ornm ozgertiw)-tariyxiy rawajlaniw 
processinde juzege kelip adet bolip qalg’an belgili bir jonelis boymsha 
ham belgili bir waqitqa kelip haywanlardin tabiyg'iy rawishte oz ornm 
ozgertiriwi.

Mikroorganizmler -  mayda, kozge korinbeytug'm mikroskopik 
organizmler.

Monogamiya-har qiyli jmisli haywanlar arasindag'i qatnasiq 
tiiri.Aynm tur haywanlardin kobeyiw waqtinda erkek ham urg'ashisi
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birge-bir qatnasta jup payda etip jasawi.Misaii aqquwlar, burkitler, 
timalar ham t.b.

Monofagiya -  haywanlardin tek bir turge tan aziqhq penen 
aziqlaniwg'a iykemlesiwi.

Mutualizm -  simbioz jasaw formalarmm biri; onda birge jasap 
atirg'an organizmlerdin har biri basqasi ushm payda keltiredi.

Neomorfizm -  qayta tikleniw formalarmm biri.
Neoteniya-rawajlamw processinin daslepki basqishlarmda 

(liehinkaliq dawirinde) kobeyiw qabiletine iye bolg'an organizmler. 
Bunday qasiyetler ayrim tur amfibiyalar, ormekshi tarizliler, 
nasekomalar ham qurtlarda ushirasadi.

Nimfa — quwirshaq basqishma iye bolmag'an ayinm omirtqasiz 
haywanlardin er jetpegen dawiri.

Ontogenez-organizmnih individual rawajlaniwi. Bunda organizm 
payda bohwman omirinin aqirma shekemgi izbe-iz juz beretug'm 
morfologiyaliq, fiziologiyaliq ham bioximiyaliq ozgerisler jiyindisi 
kiredi.

Oral -  awiz tarep, awizg'a jaqm bolimlerdi bildiredi.
Ornitologiya-omirtqahlar zoologiyasimn quslar klasin uyreniwshi 

bolim.
Ornitofag -  quslar menen aziqlaniwshi organizmler.
Paleozoologiya-burmg'i geologiyahq dawirde jasap, hazirde qmlip 

ketken ham qazilma halda saqlanip qalg'an haywanlardi uyreniwshi 
pan.

ParazitoLogiya - parazit organizmlerdi uyreniwshi pan.
Patogen -  kesellik keltirip shig'ariwshi.
Plankton-suw qatlammda jasap, suw ag'imi menen 

hareketleniwshi organizmler jiyindisi.
Placenta (bala omi)-juklilik dawirde payda bolatug'in ham bala 

menen ana organizmin bir-birine baylanistirip, olar arasmda zatlar 
almasiwm tamiyinleytug'in organ. Bala placenta arqali anna qarmdan 
kislorod hamde aziq alip, og'an pisirilmegen awqatliq zat ham karonal 
angidridin ajiratadi. Bala placentag'a kindik arqali baylanisadi.

Planula -  kopshilik ishek quwishlardm eki qabatli erkin juziwshi 
lichinkasi.

Poykiloterm haywanlar-salqm qanh, dene temperaturasi sirtqi 
oitahq temperaturasi menen ozgerip turatug'm haywanlar, Poykiloterm



haywanlarg'a barliq omirtqasizlar, dongelek awizlilar, bahqlar, jer-suw 
haywanlari, jer bawirlawshilar kiredi.

Poliandriya-haywanlar kobeyiw dawirinde bir urg'ashismiri bir 
mawsim dawaminda bir neshe erkekleri menen qosihwi (aynm tuye 
quslar, bazi bir jarqanatlar).

Poligamiya- haywanlar kobeyiw dawirinde bir erkeginin bir neshe 
urg ashilari menen qosihwi (tawiq tarizliler, jup tuyaqlilar ham t.b.).

Primatlar -  joqari duzilgen sutemiziwshi haywanlar tuwisi.
Protistier -  bir kletkali organizmler.
Psevdopodiya -  ayirim apiwayi organizmlerdin hareketleniwi 

ushm xizmet etetug m waqitshahq citoplazmatikaliq bortpeler.
Regeneraciya-qayta tikleniw, organizmnin jaralang'an yamasa 

jog’alg'an organ ham toqimalarmm qayta tikleniwi.Bunda organizmnin 
qanday da bir boliminen putin bir organizmnin payda boliwida kiredi 
(kesitkeoiii quyrig'i qayta tiklenedi yamasa gidranin bir boliminen 
putin denesi tiklenedi.

Taksonoiniya -  sistematikanin organizmlerdi tartipke saliw 
principleri, qag'iydalari ham usillann islep shig'iwshi bolimi.

Teriologiya-zoologiyanm siit emiziwshilerdi uyreniwshi bolimi.
Termoregulyaciya-adam ham issi qanli haywanlar dene 

temperaturasmin turaqlihg'm tamiyinlewshi fiziologiyaliq ham 
bioximiyahq processler.

Tip -  haywanlar ham osimlikler sistematikasmdag'i en joqan 
sistematik kategoriya.

Filogenez-tiri organizmlerdin tariyxiy rawajlamwi.
Uwildiriq -  bahqlar. amfibiyalar ham basqa teniz haywanlanniri 

mayegi.
Xorda-xordali haywanlardin elastik kosher skeleti. Birlemshi ishek 

arqa tamamnm ortasman bortip shigiwi natiyjesinde payda boladi.
Embriologiya-embrionnm payda boliw ham rawajlaniw 

mzainliqlann uyreniwshi pan tarmag'i.
Etologiya-haywanlardiri minez-qulqm uyrenetug'm biologiyanm 

bir bolimi.

570



PAYD AL ANI1G' AN ADEBIY ATL AR

1. Догель BA . Зоология беспозвоночных. Изд. 7. Москва. 
Высшая школа. 1981. 606с.

2. Мавлянов О.М., Хуррамов Ш.Х. Норбоев З.Н. 
Умурткдсизлар зоологияси. Тошкент, Узбекистон, 2002.4386.

3. Мавлянов О.М., Хуррамов Ш.Х., Эшова Х.С. 
Умуртцасизлар зоологияси. Тошкент, OFSET PRINT, 2006. 5506.

4. Наумов С.П. Умурткдли хдйвонлар зоологияси 
(А.Абдуллаев таржимаси), Тошкент. 1995 йил. «Укитувчи» 
нашриёти. 2606.

5. Наумов Н.Н., Карташев Н.Н. Зоология позвоночных в 2-х 
частях. Высшая школа, Москва. 1979.

6. Дадаев С., Туйчиев С., Хайдаров П. Умирткалилар 
зоологиясидан лаборатория машгулотлари. Укув кулланма. 
Т.Узбекистон. 2006.

7. Карташев Н.Н., Соколов В.Е., Шилов И.А. Практикум по 
зоологии позвоночных. Изд. 2-е. М. Высшая школа. 1981.

8. Абдурахмонов Г.Н. и др. Основы зоологии и 
зоогеографии. Москва, Академия, 2001.

9. Богданов О.П. Узбекистон хдйвонлари (умурткалилар) 
Тошкент, Укитувчи. 1983.

10. Дадаев С., Сапаров К. Зоология (хордалилар) ОУЮ 
талабалари учун дарслик. “Иктисод молия”. Т. 2010.

11. Дадаев С.Д., Мавлянов О.М. Зоология Тошкент, 2010.
12. Жизнь животных. 1-6т. Просвещение. 1981-86.
13. Захидов Т.З., Мекленбурцев Р.Н. Природа и животный 

мир Средней Азии. Т. Ташкент. «Укитувчи» нашриёти, 1969 й.
14. Захидов Т.З., Мекленбурцев Р.Н., Богданов О.П. Природа 

и животный мир Средней Азии. Т. 2. Ташкент. «Укитувчи» 
нашриёти. 1971.

15. Ильичев В.Д., Карташев Н.Н. и.др. Общая орнитология. 
«Высшая школа», М; 1982г.

16. Константинов В.М. Зоология позвоночных. Высшая школа, 
2000 .

17. Константинов В.М. Зоология позвоночных. М., 
“Академия”. 2007г.

580



18. Константинов В.М. и. др. Лабораторный практикум по 
зоологии позвоночных. М., «Академия», 2001.

19. Лопатин И.К. Функциональная зоология. Минск. 
Высщая школа. 2002.

20. Потапов И.В. Зоология с основами экологии 
животных. Москва, Академия, 2001.

21. Хадорн Э., Венер Р. Общая зоология. Пер. с нем. Москва, 
Мир, 1989.

22. Шарова И.Х. . Зоология беспозвоночных. Москва, 
Владос, 2002.

23. Шерназаров Э.Ш. ва бошкалар. Узбекистан умирткали 
дайвонлари. Маълумотнома. Т. 2007.

24. Шмаульгаузен И.И. Основы сравнительной анатомии 
позвоночных животных. «Советская наука», М; 1947г.

25. Алламуратов Б.А., Алламуратова Г.Б.. Омырткасызлар 
зоологиясы. Некие «Билим» 2005ж.

26. Tleuov R., Allamuratov В., Qoshanov D., Saparov A., 
Seytnazarov S., Allamuratova Z.. Omirtqalilar zoologiyasi. Nokis 
«Qaraqalpaqstan» 2005j.

27. Cleveland Hickman et al. Integrated Principles of Zoology. 
McGraw-Hill Publishing Company USA, 2007.

Internet ham ziyonet saytlan 
http:// www. ziyonet. uz. 
http:// zoohistory. uz. 
http:// www. uznature. uz. 
http:// www. pedagog.uz. 
http:// www.maik.ru. 
http:// www.pubmed. com 
http:// www.uzspb.uz 
http:// www. eco.uz 
http:// www.birdlife.org

581

http://www.maik.ru
http://www.pubmed
http://www.uzspb.uz
http://www.birdlife.org


MAZMUNI

Kirisiw.................................... ........................................................ .....3
Zoologiyanm rawajlamwmdag'i tiykarg'i basqishlar..................... 5
I-BOLIM. Bir kletkalilar yamasa apiwayi haywanlar kishi 

dimyasi (protozoa)..................................... .............................................. 16
Sarkomastigoforalar (sarcomastigophora) tipi...............................17
Apikompleksa (sporalilar-sporozoa) tipi.................................. ......44
Rnidosporidiyalar (cnidosporida) tipi.............................................60
Mikrosporidiyalar (microsporidia) tipi............................................63
Infuzoriyalar (infusoria) yamasa kirpikliler (ciliophora) tipi..... ..65
II-BOLIM. Kop kletkalilar kishi diinyasi -  metazoan................. 84
Tomen kop kletkalilar (parazoa) ulken bolimi............... ............... 88
Gewek deneliler (spongia) tipi....... .................................................88

Haqiyqiy kop kletkalilar (eumetazoa) ulken bolimi. Bolim.
Radial simmetriyalilar (radiata).............................................................101

Ishek quwishlar (coelenterata) tipi.................. ............................. 101
Bolim. Bilateral (bilateria) yamasa yeki tarepleme

simmetriyali haywanlar..........................................................................127
Jalpaq qurtlar (platbelminthes) tipi................................................128
Dongelek qurtlar (nemathelminthes) tipi...................................... 166
Saqiynali qurtlar (annelides) tipi...................................... ............ 187
Mollyuskalar (mollusca) tipi.............................. .......................... 216
Buwm ayaqlilar (arthropoda) tipi.................................................. 256
Onixoforalar (onychophora) tipi................................................... 371
Qarmalawshilar (tentaculata) tipi................... ......................... .....373
Qilshiq jaqhlar (chaetognatha) tipi................ .......... .....................376
Iyne terililer (echinodermata) tipi.................................................. 378
Pogonoforalar (pogonophora) tipi.................................................396
Shala xordahlar (hemicbordata) tipi..............................................400
III-BOLIM. Xordahlar tipi...........................................................406
Bas siiyeksizler kishi tipi......................... ........................... .......... 408
Qabiqhlar kishi tipi....... ..................................................................416

582



Omirtqalilar (vertebrata), bassuyekliler (craniata) kishi tipi...... 420
Dongelek awizhlar klasi.................................................................432
Ulken klass baliqlar (Pisces)......................................................... 437
Jer-suw haywanlar klasi.................................................................470
Unq qaph omirtqalilar yamasa amniotlar, reptiliya klasina

uluwma ham sistematikaliq sholiw....................................................... 486
Quslar klasi...................................................................................... 501
Sut emiziwshiler klasi.................................................................... 535
Glossariy...........................................................................................573
Paydalanilg'an adebiyatlar......... .................................................. 5 SO

583



JUMANOV MURATBAY AREPBAEVICH

ZOOLOGIYA
paninen oqiw qollanba

Redaktori: AAbdujalilov 
Ko’rkem redaktori: Y.O‘rinov 

Tex. Redaktori: Y.O‘rinov 
Operator!: N.Muxamedova

Licenziya: Al № 245, berilgen waqti 2013-jil 02-oktabr
Original-maketten bosiwga ruqsat etildi 19.01.2018-j. 

Formati 60x84 1 / |Л. Kegli 11,5. «Times New Roman» gamiturasi. 
Ofset usilmda basildi. Kolemi 36,25 b.t. 33,94 shartli b.t. 

Nusqasi 200 dana. Buyirtpa 136.

«Sano-standart» baspasi. 100190. Tashkent qalasi, 
Yunusobod-9, 13-54. E-mail: sano-standart@mail.ru

«Sano-standart» MCHJ baspa-poligrafiyasinda chop etildi. 
Tashkent qalasi, Shiroq koshesi, 100.

Telefon: (371) 228-07-96, faks: 228-07-95

mailto:sano-standart@mail.ru


«Sano-standart»
nashriyoti


