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Xozupau oasp — unmennekmyan myik oaepu. buz xomawé, xus-
manmaap ea MAaxcyJloOmHu 3Kcnopm iguﬂumdaH, UHmelekmyai myi-
KHU, AbHU MAQAKKYP MAXCYTOMUHU IKCHOPM KUTUWRA VIMUUUMU3
JIO3UM.

Hcaom Kapumos

Xap Heuyk unmoan suumcane oup cys,
Yuu munmaii ypean xeua-1o Kynoys.

Hnmoan bup wiyvia ounea myuiean om
Lllynoa bunypcankum, uim 6enaén.
(Aoynkocum @upoaecuir “Illoxnoma”)

HAHOTEXHOJIOTUAJIAP HUMA ?

WNHuconusaT HaBOaTaaru TEXHOJIOTHK MHKIIIO0 OYycaracuia TypruOIn.
Oxupru Hwwuiapaa GaH Ba TEXHUKAHUHI PUBOXKH IIyHIAd MyXUM
Mappara KenuO eTAMKH, YHAAH YTUII WHCOHHUHI sIIall IIapT-
HIapOMTIIApUHU TyO/1aH Y3rapTHIra Koaup. by HAaHOTEXHOIOTUsUIapHU
XaJIK XY KaTUTHHUHT 0apyua coxayiapura TaJ0MK KUJIMHA OOIIaHTaHH
Ownan Oornukaup. JyHémarm ky3ra KYpUHTaH SKCHEpPTIApHUHT
(buKpHuya, KOMIIBIOTEPIAPHUHT SPATUIMIIN aXO0POT MAHUITYJIALUSICH-
71a KaHaal MHKWI00 KWiraH 0yca, HAaHOTEXHOIOTMSITAPHUHT MaTepust
OWJIaH MaHUMYJSALMA KWIKIIA XaM MHCOHMAT Xa€Tu/a aHa HIyHjaai
MHKWJIOOHM amaira ommpaan Ba XXI acp (aH-TexHUKacura 3aMuH
Oynanu.

Kenaxakna HaHOAIEKTPOHUKA KPEMHHI MUKPOCXEMAJIApUHU CUKHUO
YHUKApaJi Ba KOMITBIOTEPIAPHUHT YMyMUI KYpCcaTTU4IapyuHU MHUHIJIA0
Mapra ommpaad. Ap30H, €HI'WI Ba MyCTaxkaM HaHO-Marepuaiiap
MallMHACO3JIMK Ba KypWIMIIJA WIUIATWIAJAWIaH METaJUIAPHUHT
YPHUHU drajutaijy.

Hanorexnonorusuiap épaamuia aBTOMOOMIIb CaHOATHU HKOJIOTHK
xaB(hcuz aBTOMOOMIIIAPHU MIUIA0 YMKAPAaHW, YIApPHUHT UYKU EHYB
JBUTaTeIUIapuiary O€H3UH YpHHIA IOKOPH caMapallid BOJOPOJ
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énwrucn nuatwiaan. Hanomareprannap acocuna Ta€piaaHras,
¢oiiganu um ko3(pULEHTH Xyaa IoKopH OYiraH Ky€m Oarapesiapu
SHEpTeTUKaIaH EHyBYM EKUIFIIIApHU CUKNO unkapanu. Konasepca,
HAHOTEXHOJIOTHSUIAD XaJK XYKaJIUTMHUHT MCTAIraH CcoXacuja
ap30H Ba cudarau MaxCyJIOTIApHU €TKa3uO OepHil WMKOHUHH
Oepanu. Ynap €pramusia BaKTHU TEXAIIMMU3, KaM XapaxxaT KUIUO,
KYTI MOIIMN OOMIIMK Ba HO3-HEbMAaTIapra 3ra OYJIUITUMU3 MyMKHH.
Kenakakia HaHOTEXHOJIOTHSUIAp KYIJAH-KYI KacaJJIMKIApHHU,
1y KymjajaaH OyryHru KyHJa “naBocu HYK® ne0 XucoOnaHraH
capatoH (pax), CIT1/], napkeHCOH Kabu KacaJUIMKJIApHU €Hraju Ba
071aM30]1 YMPUHH KECKUH Y3alTHPaIH.
Kucka xanu6 aifTranga, HAaHOTEXHOJIOTHsUIAP KellaXkak/la UKTHU-
CO/Ira, TypMyLI Tap34 Ba KTUMOUM Xa€Tra KarTa TabCUp Kypcaraau.
WHconusaT onguna TypraH OyHaai MCTHKOON AyHENa HaHO-
TEXHOJIOTHSAJIAp Ba HaHOMAaTepHayljiap COXacuIaru UIMHUN-TEKIIN-
pUII HOUTApW XaKMH Ba HaTWXalapu Te3 cypbamiap Ouial
KeHraiuo, ycub Oopuiura omuit 6ynmMokaa. by coxana spummnran
SIHTH IOTYKJIap OWJIaH TaHUIITAHUHTH3/1a, OMP-MKKY HIJT aBBaJl XOMXAET
OyimO TyronraH Jiolnxanap OyryH peal amaira OIIaéTraHuHU OWino
xalpanianacu3. HaHorexHosnorusigap coxalapujard WIMHN H371a-
HUIILJIap, SPUIIWITaH I0TyKJIapu y4uyH Oepuiran HobGen mykodoru
COBPHH/IOPJIAPUHHUHT COHM, XO3UPIM KyHJIa YH HadapiaH OLIIH.
Jynéna, aifHuKca, pUBOXJIAHTaH JaBlaTiapAa HAaHOTEXHOJIOTHsIAP
coXacuJard WIMMH UIUTaHMAJapHU caHoatT/Aa TaTOWK ATHUILNTA JIOUP
UIUIap Xaaayl cypbamiapaa oaud 0OpuiIMOoKIa.
Hanorexnonorusnap HP, NEC Ba IBM kabu itupuk KoM-TaHUsI1ap
Y4yH 3HI MyXUM yCTYBOp HyHanuIura aiinaHiu. by xommanusiap
HAaHOTEXHOJIOTHATIAP COXacuaa WIMHN H3JIaHMILIApD Ba HAHO-
KypWwiIMaJapHU HIIA0 YMKapuiira TajaOWK KWIMII Y4yH >KyJa
KaTTa MHKAOpJAa Malnar axpaTummoknaa. HaHorexHosorusiiap
épaamua Taiépianrad MaxcyaoTaap 1yHe 0030pUHM drajIaMOK/Ia.
OkcnepTiapHUHr Gukpura kypa, 0y maxcynomiapiaap 0030pHHUHT
xaxkmu 10 — 15 #inn gaBomupa xap i 40% ra ommd O6opanu.
HaHOoTexHONMOruK MaxCy/lnoTAapHUHT JIyHE O030pUAard Hapxu
skl vmapaa 1 tpaa. AKII nonnapaan omm0 KeTHIIM TaXMUH
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KUIMHMOKAA. (1-paHmiu pacm) Xyisac, KUM HaHOTEXHOJIOTHsIapra
ara 6¥yiica, y nyHéra sra 6ynaau!

XV, HaHOTexHOJorusu1ap HuMa y3u? 1974 fiwnn SnoHUSIMK
¢u3uxk Hapuo Tanuryunm ToMOHUZAH OMpUHUM OYIMO MAMMN
HCTEHbMOJITa “HAHOTEXHOJIOTUA™ CY3U KUPUTHIIIU Ba OUp MUKPOHIaH
KWYUK YI4oBJaru OOBEKTIApHUM aHa Iy HOM OWJIaH aTallHH
takind kunuHau. ¢ HaHnoTexHomorus” cy3u MKKU araMa — “HaHO”
Ba “TeXHOJIOTHS CYy3japujaH Tamkwi Ttonrad. “‘HaHo” kKanumwuii
IOHOHYA/J1a “nannos’ 0y1n6, y30ek Tunuaa “nakana”, “MUTTH AeTaH
MabHOHM aHMaraau. “HaHo” — Oupop HapcaHMHI MWIIHApAJIaH
Ooup KucMmu, 1e6 Kabyn KuiinHran. MacanaH, HAaHOCEKYH]I (HC) - ce-
KyHJHUHT MIWIIHapAIad Oup KUCMHU, 10 TynryHamMu3. XyJId HIyH-
nail, Oup HaHOMeTp (KHCKaya — HM) — METPHUHT MUJUTHapad Oup
kuemuaup (€xu, 1am =107 m). Kymanmnk Mukpomerp €Ki MUKPOH
Ba MMKPOAJIEKTPOHMKA CY3J1apy OWJiaH SXIIM TaHUII. MUKpoMeTp
METPHUHI MUJUTHOH/AaH Oup yayuu O6ynca( 10 m), HaHOMeETp dca
MUKpPOMETP/IaH MUHT MapTa KUYMK KaTTaTUKIHP.

HanomeTrpHu Ky3 onaura KelITUPUIIMMH3 YUyH KyHuaaru
COJMIUTUPHILIIAPHU KEITHUpaMuU3: YHTa BOAOPOJ aToOMHU (AMaMeTpu
0,1 HM) Oup um3uk OYiinya KeTMa-KeT >KoWmamrTupuica, Oy
Macoda | HaHOMETpHM TalIKWI Kuiaau. Kymuuimk aromiapHUHT
muametrpnapu 0,1 nan 0,3 HM opanuruzna. MacanaH, OJTUH aroM-
unuHT quameTpu 0, 28 M ra Tenr 6yica, metan (CH ) kabu Knuuk
MOJIEKYJIaJTApHUHT YM3UKIN Ynyamiapu sipuM HM arpoduaa, JJHK
(1e30KCUPUOOHYKIIEUH KHUCJIOTa) CIHUPATUHUHT KAJIWHIIUTH 2 HM,
spurpounmiap guamerpu 7000 HM Ba OfaM COUYMHHHI KAaJIWHIIMTHU
80 000 um arpoduna. SAna Oup comumrupunt: Ogam 6apMOFUHUHT
muamerpu Ep mapu auaMerpuaH KaHua KUYMK OYiica, HAHOMETP
MeTpJlaH IIyHYa KU4MK Oynmaau. 1- pacMaa HaHOMETp yiyamaaru
O00BEKTIIAPHUHT aTPO(-MyXUTAArH YPHU KYpCATUIITaH.

HanortexHonorusuiap vl Kypaaurad 00beKTIIApHUHT YiIdyamiapu
maptiy pasuiiga, 1 nan 100 Hm opanuruaa ne6d xucobmaHaau.
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1-pacm Hanomemp macuimaouoazu 00veKmaapHunz ampog
myxumoazu ypuu. (Uzox: BUC-60onvuan unmezpanvnas cxema;
KHUC- kamma unmezpan cxema)

OHaM “TeXHONOTHs’ aTamMacura Kejcak, KaJuMHUHA IOHOHYazaa
“tehne” — “campar”, “moxupmuk’; “logos” aca “dan” memaxaup.
OHIMKIONEIUK JIyFaTiapAaH Oupuaa “TeXHONOrus ra KyHuaaru
Tappud Oepuiras:

TexHomorus — mik xomami€ (XojaTu Ba MIAKIN)HU KaiTa v,
Tal€pnanl, y3rapTUIl HaTHKACHa Tau€p MAaXCyJOTHH OJIAII YCYJl-
JIapu MaXMyacuIup.

Texnomorusutap OUp-OMpHAAH WIK XOMAIIBEHUHT TabMaTH
O6unan ¢apk Kwiaau. MacanaH, axOopoT TEXHOIOTUsJIapH Ba
MAaIIMHACO3JIUK TEXHOJOTUSUIAPUHUHT “WIIK XoMamécu” — axoopoT
Ba MeTajul KOHCTpyKuusuiapuaup. by “Xomaménap” opacuparu
KeCKMH (apK, yTapHH KaliTa WIUIANI Ba Y3TapTUII yCy/UIapu —
axO0opoT Ba MAaIIMHACO3JIMK TEXHOJOTHsUIApUHU Oup-OupuaaH
TyOaaH (apk KUaumura oiaud Keiaaau.

Texnonorusuap Xakuaa cy3 6opranzia “rOKOpH TeXHoJorusap”
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nOOpacuHM XaM €IaH YNKAPMACIUTHMU3 Kepak. ByHHHT MOXUSTH
Humana? bunamusku, HucOGaraH sKUHAA Maigo OYynraH, OUPOK
X03Mpya KEeHI TapKajlMaraH camapalid TEeXHOJOTHsIIAp HOKOPH
TeXHoJOorusmap 1e0 opuTWiIagu. MacanaH, MHKPOAJIEKTPOHHMKA
coxacujma Tmaigo Oynran, xaWpargaHapid KUHYMK —YyiIdamiap
(MuKpoMeTp) OmitaH OOFIIMK TEXHOJIOTHUsAIAp FOKOPH TEXHOJIOTHsLIIap
(“high-tech”) ne6 arananu. bynnan 30 MUHT KT MyKajaiaM TOLIHU
Tapanuiad, TeKUCIall XaM I0KOpU TEXHOJIOTUs 1e0 XUCoOIaHraH.

Acnua HaHOTEXHOJIOTHsAJapra WIMHMHA anabuérna kyaa Kyn
tabpudnap Oepunran. lllynra kapamaii, KyWugaru Ttabpuduap
OWIaH yerapajiaHaMu3:

1.¥ muammapu 100 HM 1aH KNUHK KOMIOHEHT/IAPHH §'3 HUHTA OJITaH,
TaMOMaH SIHTU cudariapra sra Oyiaras Ba ylaapHU KaTTa MacIiiTalnu,
TYJIAKOHJIM UIJIaiIUraH cucTemMara ailulaHTUPUINTa UMKOH OepyBUH
00BEKTIIApHN HA30paT OCTH/IA APATUIIL, MOTU(PHUKAIMSIIALI yCYIIapH
Ba yCIIyOnapu MakMyacu HaHOTEXHOJIOTHsIIap IeHUIIaaH.

2.“Hanomexnonozusanap” — 6y 1-100 amM opanuruga anoxuaa
aToM Ba MOJIEKyJayiap OWIaH MaHUMYJIALUS KUIHMILTa acoCIaHTaH
TEXHOJIOTHSIIAp Ba YCYIIap MaXMYaCHIUD.

3. “Hanomexnonozuanap” — aroMmjap Ba MoJjeKyjanap OuiaH
MaHUITYJSIHAS KWW  OpPKAIM  OJIMHIAH OENTWIaHTaH aToM
CTpyKTypacura osra OYyiaraH MaxcyJloOTIapHM HNUIad YHKapHIl
yCyJUTapH MaKMYyacHIHp.

HanotexHonorusnap GpaHHUHT WIFOpP IOTYKJIapy acocuja ro3ara
KeJraHu Ty(ailyiv y 10KOpY TEXHOIOTHsIIAp KaTOPUTa KHPUTUIIA]TH.

Hly ypunna uiamuii Ba ommabon anabuériapaa KeHr ¢oiina-
JAHWJIAIMTaH TePMUHIIApTra TYXTAINO YTHII MaKcaara MyBO(QHKIND:

Hanozappaua — arpodumaru MyxuT OuiiaH aHUK HQoOjaaIaHraH
yerapacu MaBxyJ Oyirad, yaymgyamMHuHT Xammacuga 1 gan 100 am
sra OYnraH siKKa *oMHIamrad 0ObeKT.

Hanodan — wHaHomeTp ymuamparn Moaauid OOBEKTIap EKU
ylapra KaparaHjaa IOKOPUPOK OyiraH, amMMoO HaHOYIT4aMIIH
AIIEMEHTIIAp aCOCH/Ia MabJIyM TapTHOAA )KOMIAIITaH TH3UMIIAPHUHT
XOCCaJlapyHU YpraHuil, TyHIyHTHpHO Oepuil Ba ONAMHIAH aifta
OMHIITa aCOCTIaHTaH OMIIMMIIAP TU3UMUJIND.
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Hanomarepuan — xeu Oynmaranjna Oup HyHanmumiia reoMeTpuK
ymyamu 100 HM AaH omMaraH Ty3WJIMa SJIEMEHTIAPUHU Y3 WUHra
OJITaH Ba cU(ar *KUXaTUaH SHIU XycycusTiap, GyHKIMOHAT XaMa
HKCIUTyaTallMOH KypcaTrudiapra ara 0yiaran MaTepuaiapanp.

Hanotn3um TexHMKacH — TYJIUK KM KMCMaH HaHOMAaTepuaJiap
Ba HAHOTEXHOJOTHSUIAp acoCHAa sipaTWiraH (yHKIMOHAJ Tyrail
TU3UM Ba KypUJIMalapaup.

HanoTW3uM  TeXHUKACHHUHT  KypcaTTUWIapH, XyIod 11y
MakcaJiJla aHbaHaBUW TEXHOJIOTHANIAp €paMujia sIpaTHUIIraH THU3UM
Ba KypuiMalap KypcarruuiapuaaH oKopu cudaru OuiaH ®Kuagui
(bapk Kunaau.

Hanocanoar-HaHOTeXHOJOTHsIap, HaHOMarepuaulap Ba Ha-
HOTHU3UM TEXHHUKACH acOCHJa MaxcysoT sipartuil Oyiinda ¢aomust
KYypcaTuil Typuaup.

HanotexHos10rusis1ap TApUXH

“HanotexHosiorusuiap” TEpMHHU SIHTH Oyica Xam, HaHOMETp
ynuampgaru KypwiMa Ba CTpyKTypanap xa€T OuyaH Oup BakTaa
naiino OynraH. VIHCOHMAT HaHOYIYaMIIM MaTepHAJUIAPHUHT ad-
3aJUTMKIIapuAaH KadyoHJaH Oy€H (QolianaHaéTraHd MabliyM 3Mac.
Kamumua omamiap >KUCMIIApHUHT JKyda Maija Oyiakimapu Xxycy-
CUSTIIApU JKUCMHHUHI ¥3u XycycusiTiaapura HucOaTaH OollKada
OynmumuHu Ownuiirad. Dpamu3HuHr [V acpma kagumuii Pum
IIMIIACO3/1apy sicaraH MIMINAJTAPUHUHT TapKuOWra MeTajl Ha-
HO3appajapyu KHpPUTWIraH. XO03upru KyHnaa bpurtanus myseiinna
Ononnap kuponu JIMKyprHUHr YIMMUHU TacBUpiioBud “‘JIuKypr
Kamaxu” cakiaHMokaa(2-paHriu pacm). Onumuiap OyHaail miuima-
napna ymuamu 50 M atpoduna 6ynran 1% ontun Ba kymyi, 0,5%
Maprasel HaHo3appajapu OOpJIUTMHYU aHUKIagunap. Arap Oy Kajaax
TalKapuIaH EpUTHIICa SILIWICUMOH paHITa, EPYFIMK MaHOabCcu
nyKapuaa 6ynranja sca, TYK KU3UJI paHrTa Kupaju.

Kanaxuuar OyHpail axoiud Ba fapoiu® paHmiap OuiaH
TOBJIAHUIIMHUHT cabadu MIMIIafaru MeTanl HaHOo3appaJlapUHUHT
ONTHK XYyCyCHUSITIapUJaH dKaHJIUTH aHUKIaHau. Kagax nukapujgax
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épuTniranja, MeTaJulapHUHT HaHO3appaiapy EpyFINK CHEKTPUHUHT
KYK Ba SIIWI KUCMHUHH IOTaAd Ba KHU3WI KHCMUHHU KYTIPOK
VTKazaau, TallKapuaaH EpUTWIraHia 3ca, KYK Ba SIIWI Hypiap
KaJaxJaH Kaitagu. X0o3upru KyHra Kajap cakjlaHuO KojiraH ypra
acp ubojarxoHajapuiard LIMIIA BUTPAXIAPUHHUHT TYpPJIU-TyMaH
paHrga O>KWJIBaJaHUIIM cababu XaM INWIIAa TapKuOuga MeTal
HaHO3appaJapuHUHT MaBXYUITUTUIaAUP.

Opamuznan 300 iini MyKagaam KaJuM XUHJ yCTajJapy TOMOHHU-
JlaH sipaTWirad olui HaB mynar EBpornona namamk(iom) mynatu
HOoMU OunaH Mamxyp O6yaran. Illom nynaru Ba yHaaH TaliépiaHran
Kyposutap Jlamamk maxpu opkaiau EBponora TapKaJiranjiiura y4yH
yHTa IIyHJail HoM OepuiaraH OYIuIIyY MyMKUH.

By nynmarnan scanraH KypoJjuiap Kylda KaTTa 3JaCTUKIUTH
(arusyBYaHIMIM) OMilaH OMpra MyctaxkaM Ba YTkup O0YnauO, mynar
COBYT (KOJTBYYTa)HU XaM Keca OJITaH.

bynnait adconaBuil KyposjulapiaH OMpH JaMalllK XaH)XKapH
1095 - 1270 iunnapaa vcnoMm nuBuinszauuscunu Fap6uit Espona
PHULIAPIAPUHUHT  TAXKOBY3KOp “‘caiin®”  IOpULUIApUIAH  XUMOS
KWJIMIIIAa MyXMM poJl ViHaraH. XaHXapHUHT OyHHail akohnuob
XyCycUsJIapu CUpUHU J[pe31eH YHUBEPCUTETH OJIMMIIAPU OUYMILTra
spuaunap. Ynap XVIl-acpma XunAaucToHAa sicalraH XaKHUKWMA
IIOM XaH)KapHHU JIEKTPOH MUKPOCKOI OCTHJIA TEKIIUPHO, YHUHT
n4Ka SKMHIAruHa Kauig 3TUIraH yriepoja HaHOHainapu (HaHOHa
OunaH KeHMHPOK TaHMIIAcH3) OuWiaH Oupra LEMEHTHUT (MyJIaTHU
MyCTaxKaMJIOBYM — TE€MHUp KapOWIu) HaHOTOJalapu OOpIUTHHU
aHukauiIap(

by numa? Kagum mmmaco3 Ba TeMHpUWIap OHIVIM paBHIILIA
MOJJIAHUHT  CTPYKTypacHMHM SAXIIM OuiuO, ImyHIail axoiuo
HapcajgapHu OyHEN KWITaHIapMH EKM MYHaBBAp WHTYHUIHS
yIapHUHT WynuHu EputranMu’? banku, ymap ¥y3mapu Ounmacoan
TypuO, HAaHOOObEKTIap OUJIaH MaHUITYJIALUS KUITaHaupiaap?

Hoben mykodotu naypearu, itupuk pusuk Puyapn deiinman (3-
pacM)HaHOTEXHOJIOTUSITAPHUHT ACOCUUCH, A0 XucobmaHaiu.
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