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SOZ BOSHI

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mabkamasining “Uzluksiz
w’lim tizimini darsliklar va o‘quv go‘llanmalari bilan ta’minlashni
tnkomillashtirish to‘g‘risida”gi garori ijrosi borasida oliy ta’limning
bitkalnvrinl va magistratura bosgichlari uchun zamonaviy darslik va
o*quv adabiyotlarining yangi avlodini yaratish yo‘lida jiddiy islohotlar
o‘tkazilmogda. Bu jarayon boshqa o‘quv fanlari gatori muhandislik va
kompyuter grafikasi fanining ham qay tarzda o‘gitilishini, binobarin,
rivojlangan davlatlarning bu sohada gilingan tajribalaridan foydalanilgan
holda mazkur fanning tarkibiy tuzilmasini tubdan yangilashoi tagozo
ctinogda,

Ushbu o'quv qollanma muallifning Islom Karimov nomidagi
Toshkent davlat texnika universitetida va Toshkent to‘gimachilik va
yengil sanoat instituti chizma geometriya va kompyuter grafikasi
kafedrasidagi ko‘p yillik pedagogik faoliyati davomidagi o‘gigan
ma’rozalari hamda dunyoning rivejlangan davlatlarining tajribalarini
o'quv jarayoniga tadbiqi asosida yozilgan bo‘lib, oliy o*quv yurtlarining
lexnika sohast bakalavriari uchun muhandislik va kompyuter grafikasi
(an dasturining “Chizma geometriya” gismi asosida yozilgan.

Qo‘llanmani yozishda uning davlat ta’lim standartlari va o‘quv
rejalariga mosligi, ya'ni sodda yechimdan murakkabrog‘iga o‘tish
davomiyligiga amal gilinishi talabalamning kundalik (joriy) grafikaviy
o‘zlashtirish amaliyotlarida dasturil-amal vazifasini o*taydi.

Qo‘llanma shunisi bilan ahamiyatliki, mwallif har bir bobning
oxirida talabalar bilimini yanada mustahkamlashni ta’minlash magsa-
dida takrorlash va test savollari, chizmalari bilan tagdim etilgan, hamda
har bir bobning yakuniy gismida uch xil tilda (o‘zbek-rus va ingliz
tillarida) yangi se‘z atamalarining mazmun mohiyatini ifodalavchi
glossariyni birinchi marta yaratib berganidir. Bundan tashgari,
chizmalarni kompyuterda rangli chiziglar bilan jozibali ko‘rinishda
chizgani, matoni esa ravon-sof davlat tilida yoritib berganidir.

Qo‘llanmada chizma geometriya grafik masalalarining yechim
algoritmlarini tuzish muolajalarining batafsil yoritilishi talabalarning
nazariy bilimlarini kompyuter grafikasi orgali amaliyotda go‘lash
imkoniyatini berishi bilan bir gatorda respublikamizda elekiron dars-
lillar yaratilishida ham maxsus go‘llanma bo‘lib xizmat qiladi.
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O‘QUV QO‘LLANMADA QABUL QILINGAN SHARTLI
BELGILAR VA SIMVOLLAR

Belgilar: Ma’nosi:

[S) Proyeksiyalovchi nur;

[ox) Abssissa 0°qi;

foy) Ordinata o‘qi;

[oz) Applikata o‘qi;

Ax,Av,Az A nugtaning [ox),[oy),joz) koordinata o‘glaridagi
proyeksiyalari;

HV,W Proyeksiyalar tekisliklari;

H Gorizontal proyeksiyalar tekisligi;

\% Frontal proyeksiyalar tekisligi;

W Profil proyeksiyalar tekisligi;

By, By - Bissektor tekislikiari;

AB,1... Nugtalar;

A'B,1'...  Nugtalarning gorizontal proyeksiyalari;

A”.B",1”... Nugtalarning frontal proyeksiyalari;
A™ B™1™... Nugtalarning profil proyeksiyalari;
A(x,y,2) A nugtaning koordinatalari;

Xa A nugtaning X koordinatasi. Xa=50mm;

Ya A nuqtaning Y koordinatasi. Ya=45mm;

Za A nugtaning Z koordinatasi. Za=25mm.

|AB| A va B nuqtalar orasidagi masofa yoki AB kesmaning
haqigiy uzunligi;

[AB] AB to‘g‘ri chiziq kesmasi;

(AB) A va B nugqtalar orqali o*tuvchi AB togri chiziq;

h(h, "y  Gorizontal to‘g‘ri chiziq;

H ) Frontal to‘g‘ri chizig;

ppip’p ”’) Profil to‘g‘ri chiziq;

an(a’y, a’y) ato'g'ri chizigning gorizontal izi;
av(a’y, a”y) ato‘g‘ri chizigning frontal izi.

Simvollar: Ma’nosi:

) Nugta.
= Tenglik, natija. Xa=Xp.
# Teng emas. Xa#0.
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Geometrik tenglik. Ya=-Yp. Fazoning musbat choragida
joylashgan A nuqtaning Y o‘lcham uzunligi, fazoning
manfiy choragida joylashgan B nugtaning -Y o‘lcham
uzunligiga teng.

Mos keladi, ustma-ust tushadi. A’=B’.

Orqali, o‘tadi, to‘plamga tegishli. Acl.

Kesishish. anNd=K.

Tegishli. A€H.

Tegishli emas. A¢W.

Nisbatga bo‘lish.

Parallel. (AB)I(CD).

Inkor etish.

Parallel emas. (ABM(CD).

Perpendikulyar. (AB)LH.

Perpendikulyar emas. (AB) ¢ V.

Tutashtirish, birlashtirish. (-)A U (-)B=[AB].

Ayqash, uchrashmas. a=b.

Burchak. za.

Kichik. £a<90°.

Katta. £¢>90°.

«va» bog‘ovchisi.

«yoki» bog‘lovchisi.

U holda..., unda... , implikatsiya.

Ikki tomonlama tenglik, (ekvivalent).

Ikki geometrik obyekt orasidagi burchak. (ABY"H=2q.
To‘g‘ri burchakli uchburchak. 4ABC.

Uchburchak. AABC.
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KIRISH
Muhandislik va kompyuter grafikasi fani va uning vazifalari

Muhandislik va kompyuter grafikasi oliy texnika o‘quv yurtlarida
bakalavr mutaxassislar tayyorlashda umumtexnika fanlaridan biri hisob-
lanadi. Muhandislik va kompyuter grafikasi fani chizma geometriya,
mashinasozlik chizmachiligi va kompyuter grafikasi qismlaridan iborat -
bo‘lib, mazkur qo‘llanmada chizma geometriya gismi keng yoritib
berilgan.

Hozirgi zamon mashina va mexanizmlarini loyihalash, ularni
ishlab chiqarish ishlari chizmalar bilan bog‘liq. Shu boisdan muhan-
dislik va kompyuter grafikasi texnik obyektlarni loyihalash, qurish va
ulardan foydalanish jarayonida turli geometrik va konstruktiv masala-
larni yechish nazariyalarini ham o‘rganadi.

Har tomonlama kamol topgan yuksak ma’naviyatli shahsni
tarbiyalab yetishtirishda, uning ilmiy dunyoqarashini hamda mashina va
mexanizmlarini loyihalash, ulaming tarkibidagi detallarning chiz-
malarini chizish va o‘qish sodda qilib aytganda, grafikaviy savodxon-
ligini shakllantirishda muhandislik va kompyuter grafikasi fani eng
muhim o‘rin egallaydi.

Chizma geometriyaning magqsadi talabaning fazoviy shakllarni
tasavvur gilish va fikrlash qobiliyatini rivojlantirish, turli geometrik
masalalarni tahlil gilishni o‘rganish hamda uning nazariy asoslarini gra-
fik yasashlar yo‘li bilan yechishda qo‘llashdan iboratdir. Shuning uchun
loyihalash ishlarida muhandislik grafikasini tadbiq etish eng qulay
usullardan biri hisoblanadi.

Muhandislik va kompyuter grafikasi fanini o‘zlashtirish uchun tala-
balar:

— geometrik shakllarni tekislikda tasvirlashning nazariy asoslarini;

— chizmalarni tuzish va ularni o‘qishni;

- — pozitsion va metrik masalalarning yechim algoritmlarini
bosgishma-bosgich tuzishni;

— AutoCAD yordamida konstruktorlik ishlarining asoslarini
chuqur egallashni;

— Masalalami yechish algoritmlarining asosiy prinsiplarini qunt
bilan o°‘rganib chigishlari magsadga muvofiq bo‘ladi.

Shunday qilib, insonning ko‘pgirrali mehnat faoliyatida chizmalar-
ning ahamiyati juda kata. Shuning uchun muhandislik va kompyuter
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prafikasi oliy o‘quv yurtlarida fundamental fan sifatida ko‘p yillardan
beri o‘qitib kelinadi. Xulosa gilib aytganda, muhandislik va kompyuter
grafikasi fazodagi mavjud bo‘lgan real narsalarni yoki yasashlar bilan
hosil gilingan shakllarni tekislikka tasvirlash usullarini o‘rganadi.
Bunday usullar bilan yechiladigan geometrik yasashlar texnika, qurilish,
tasvirly sun’at, kosmik apparatlari va boshqa ko‘p sohalarda qo‘llaniladi.
Bundan tashqari shakllarning berilgan tekis chizmadagi o‘lchamlari
asosida uning analitik ko‘rinishiga ega bo‘lishi va aksincha, analitik
ko‘rinishdagi bosgichli tuzilgan algoritmlari asosida chizmalarni hosil
qilish masalalarini o‘rganadi. :
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I bob. NUQTA
1.1. Nuqtaning to‘g‘ri burchakli proyeksiyasi

Agar proyeksiyalash yo‘nalishi § proyeksiyalar tekisligi # bilan
to‘g‘ri burchak tashkil qgilsa, bunday parallel proyeksiyalash to‘g‘ri
burchakli yoki ortogonal proyeksiyalash deyiladi.

[S) — proyeksiyalash yo‘nalishi
(nur);

(S)LP;

P — proyeksiyalar (tasvir) tekisligi;
A, B —fazoda joylashgan nugqtalar;
[AAp), [BBp) - proyeksiyalovchi
e == nurlar;

1.1 - chizma. [AAp) 1t [S), [BBp) It [S); [AAP)LP,

[BBp).LP; :
Ap,Bp — fazodagi A va B nugqtalarning P tekislikdagi to‘gri burchakli
proyeksiyalari. 1.1-chizmadan ko‘rinib turibdiki, S-proyeksiyalash
yo‘nalishi P- proyeksiyalar tekisligi bilan to‘g‘ri burchak tashkil etadi.
Fazoda joylashgan A va B nuqtalar orgali S - proyeksiyalash
yo‘nalishiga parallel vaziyatda nurlar yo‘naltiramiz. Bu nurlar o‘z
yo‘nalishlarida P-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib fazodagi A va B
nugtalarning P-tekislikdagi Ap va Bp — to‘g‘ri burchakli yoki ortogonal
proyeksiyalarini hosil giladi.

1.2. Nugtaning o‘zare perpendikulyar bo‘igan ikki
tekisliklardagi to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari

Geometrik obyektning bitta tekislikdagi proyeksiyasi, uning
fazodagi vaziyatini va o‘Ichamlari haqida to‘lig ma’lumot bera olmaydi,
shuning uchun uning ikki yoki undan ortiq proyeksiyalarini yasash kerak
bo‘ladi. 1.2- chizmada fazoda o‘zaro perpendikulyar bo‘igan ikki
gorizontal va vertikal holatlarda joylashgan tekisliklar berilgan.
Gorizontal joylashgan tekislik, H-gorizontal proyeksiyalar tekisligi va
vertikal joylashgan tekislik, V-frontal proyeksiyalar tekisligi deb
yuritiladi. H va V-tekisliklarning kesishgan chizig‘i [ox)-koordinata
(abssissa) o‘qini hosil giladi (1.2-chizma). Fazoda ixtiyoriy joylashgan

8 .

www.ziyouz.com kutubxonasi



A nuqtani H- tekislikka proyeksiyalaymiz, natijada A nugtaning H-
lekislikdagi A’- gorizontal proyeksiyasi hosil bo‘ladi. Bunda |AA’|LH.
So‘ng fazodagi A nuqtaning V-tekislikka proyeksiyalaganimizda uning
V-tekislikdapi A”-frontal proyeksiyasiga ega bo‘lamiz JAA”|LV.

s

1.2 - chizma. 1.3 - chizma.

1.4 - chizma. ‘ 1.5 - chizma.

1.3 - chizmadagi yaqqol tasvirda: H-gorizontal proyeksiyalar tekisligi; V-
frontal proyeksiyalar tekisligi; H L V; H n V= = [ox)-koordinata o‘qgi; A-
fazoda joylashgan nuqta; A’-fazodagi A nuqtaning gorizontal
proyeksiyasi; A”- fazodagi A nugtaning frontal proyeksiyasi; AX - A
nugtaning [ox)-0‘qidagi proyeksiyasi. 1.4-chizmada yaqqol tasvirni tekis
chizina {epyur) holaiga keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda V-tekislikni
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shartli ravishda qo‘zg‘almas qilib olamiz va H-tekislikni [ox}-0‘g
atrofida pastga 90°ga buramiz. Natijada H-tekislik V-tekislikning davomi
sifatida bitta tekislikni hosil qiladi. H va V-tekisliklarni koordinata o‘gi
[ox) ajratib turadi. 5-chizmadagi tasvir epyur yoki tekis chizma deyiladi.

1L.3. Nugtaning o‘zare perpendikulyar bo‘lgan uchta
tekisliklardagi to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari

1.4- va 1.5- chizmalarda A nuqgtaning H va V-iekisliklaridagi A’-
gorizontal va A”-frontal proyeksiyalarini hosil gilish jarayonini ko‘rib
chigilgan edi. Endi H va V- tekisliklarga perpendikulyar ravishda
uchinchi W-tekislik kiritiladi (1.6-chizma).

‘

1.6 - chizma. 1.7 - chizma.

Ushbu holda W-profil proyeksiyalar tekisligi deyilib, mazkur H va
V tekisliklariga perpendikulyar holatda (HLW, VLW kabi) joyllashgan
bo‘ladi. [ox], [oy), {0z)-koordinata o‘qlarini, proyeksiya o‘gliari ham deb
yuritiladi. 1.7-chizmada fazoda ixtiyoriy holatda joylashgan A nugta
orqali H,V,W-tekisliklarga perpendikulyar gilib proyeksiyalovchi nurlar
o‘tkaziladi. Ushbu nurlar H,V,W-tekisliklar bilan kesishib fazodagi A
nuqtaning A’-gorizontal, A”-frontal va A”’-profil proyeksiyalarini hosil
giladi. 1.8-chizmada esa yaqqol tasvimi tekis chizma (epyur) holatga
keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda V-tekislikni qo‘zg‘almas qilib
olamiz va golgan H va W- tekisliklarni V-tekislik holatgacha 90°
burchak ostida buramiz. H-tekislikni [ox)-0‘q atrofida pastga 90%a va
W-tekislikni esa {0z)-0°q atrofida o‘ng tomonga 90%ga buramiz. Natijada
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H,W-tekisliklar V-tekislik holatiga keladi va bitta tekislikni tashkil giladi.
(1.9-chizma). Ushbu H,V,W-tekisliklarni [ox),[oy) va [oz)-koordinata
o‘glari ajratib turadi. Hosil bo‘lgan tasvirni epyur, tekis chizma yoki
kompleks chizma deb yuritiladi. Ko‘p hollarda epyurda H,V,w-
tekistiklarni - chegaralovchi chiziglari tasvirlanmaydi (1.10-chizma).
Chizina geometriya fanida asosan masala va misollar epyurda bajariladi.
Bundan tashqari geometrik obyektlarning shakli va uning o‘lchamlari
to‘g risidagi ma’luomotlarni uning proyeksiyalariga garab olinadi. Endi
fazoda joylashgan A nuqtaning A’,A’,A"-proyeksiyalaridagi o‘lcham-
larini tahlil gilishga o‘tamiz (1.7- va 1.9-chizmalar). A’-nuqta ikki XA va
YA o‘Ichamlarga ega bo‘lib, unda: XA=AA" = A'AY = AXO = A”AZ ga teng
bo‘lgan o‘ichamdagi W-tekislikdan uzoglikka; va YA=AA"=A’AX = AYQ =
A"AZ-o‘ichamdagi V- tekislikdan uzoglikka teng bo‘ladi. A”-nugta ham
ikli XA va ZA- o‘lchamlarga ega bo‘lib, unda
ZA=AA'=A"AX=AZO=A""AY-o‘Ichamdagi H-tekislikdan wuzoqlikka teng
bo‘ladi. A”-nuqta YA va ZA o‘ichamlarga teng.

1.8 - chizma. 1.9 - chizma.

Misol. Koordinatalari bilan berilgan A(40,25,30)-nuqtaning gori-
zontal, frontal va profil proyeksiyalari chizilsin.
(XA=40,YA=25,ZA=30mm, o‘lchamlarga teng) (10-chizma).
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1.10 - chizma.

1. Avval [ox),[oy) va [oz)-koordinata o‘glarini chizib olamiz;

2. A nugtaning A'-gorizontal proyeksiyasi ikki XA va YA
o‘lchamlarga ega. O nuqtadan boshlab [ox)-oqqa XA=40mm li masofa
o‘lchab AX nuqgtani belgilaymiz, so‘ng, undan pastga uzunligi
YA=25mm li va [ox) oqqa perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib A'-
nuqtani belgilaymiz;

3. AX- nugtadan yuqoriga uzunligi ZA=30mm li [ox)-0qqa
perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib A”- nugtani belgilaymiz. Demak,
A"-nuqta ham XA va ZA olchamlarga ega. A’A” L[ox);

4. A'"-nuqgta YA va ZA o‘Ichamlarga ega bo‘lib, A" nugtadan [oz)-
o‘qqa perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib AZ-nuqgiani aniglaymiz.
AZ- nugtadan uzunligi YA=25mm li bog‘lash chizigni [0z)-0‘qqa
perpendikulyar qilib chizib, unda A’”"- nuqtani belgilaymiz. A"A’" L{oz).
Bu yerda A'A” va A"A’"-bog‘lash chizigiar deb ataladi.

1.4. Choraklar. Fazoning turli choraklarida joylashgan
nuqtalarning proyeksiyalari.
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F-jadval

Chorak. | Koordinatalar
lar xXivr!t 2z
{chorak | -4 | 4+ | =i
fchorak | 4 | — § <+
W chorak | 4 | —~ | —
W chorak | 4 § <= | -

1.11 - chizma [1]

I chorak - fazoning H-tekislikdan yuqori va V-tekislikning oldi
tomonida joylashgan gismiga aytiladi.

I chorak - fazoning H-tekislikdan yugori va V-tekislikning orqa
tomonida joylashgan gismiga aytiladi.

IIE chorak - fazoning H-tekistikdan pastki va V-tekislikning orga
tomonida joylashgan gismiga aytiladi.

IV chorak — fazoning H-tekislikdan pastki va V-tekislikning oldi
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

A nugtaning H va V tekisliklaridagi proyeksiyalari uning fazoda
joylashgan vaziyatini to‘liq aniglab bera oladi. Chunki, A’-gorizontal va
A”-frontal proyeksiyalari uning XA, YA va ZA-o‘lchamlari hagida to‘liq
ma’lumot beradi.

Chizma geometriya fanida asosan masala va misollar I chorakda
vechiladi. Talab gilingan hollarda ularni 1 oktantda, ya’ni uchta
proyeksiyalardan foydalanib yechishga to‘g‘ri keladi.

Nugtaning koordinatalari bo‘yicha fazoning qaysi chorakda
joylashganligini aniglash uchun koordinatalarini shartli ravishda musbat
(+) va manfiy (-) ishoralar bilan ifodalaymiz (1.11-chizmaga qarang!).
Bu ifodalar to‘rtta choraklar uchun 1-jadvalda berilgan. Ko‘p hollarda
nuqtaning berilgan koordinatalari bo‘yicha uning epyuri va yagqol
tasvirini qurishga oid masalalami yechishga to‘g‘ri keladi. Endi
fazoning to‘rtta choraklarida joylashgan A,B,C,D-nugtalarning epyuri va
yaqqo! tasvirlarini yasashga o‘tamiz.

I1-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(25,30,30) nugianing
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.12,1.13-chizmalar).
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1.12 - chizma {1] 1.13 - chizma [1]

A nuqtaning koordinatalari XA=25, YA=30, ZA=30mm ga teng va
ushbu nuqta fazoning I choragida joylashgan. Avval yaqqol tasvirni
chizib olamiz (1.12-chizma).

O nuqtadan [ox)-o‘qqa uzunligi 25mm ga teng kesma o‘lchab, AX-
nuqtani belgilaymiz. AX-nuqtadan [oy)-o‘Gga parallel bo‘lgan va
uzunligi 30mm ga teng kesma o‘lchab A’-nuqtani belgilaymiz. So’ngra
AX-nugtadan [0z)-0‘qqa parallel bo‘lgan va uzunligi 30mm ga teng
kesma o‘Ichab, A”-nuqtani belgilaymiz. Shunday qilib fazoda joylashgan
A nugtani chizib olamiz. Buning uchun A’-nuqtadan [0z) o‘qqa parallel
va uzunligi 30mm ga teng kesma chizib A nuqtaning chizmadagi
vaziyati aniglanadi. So’ngra fazodagi A nuqtani A” nuqgta bilan
tutashtiramiz. :
1.13-chizmada A nuqtaning A’-gorizontal va A”-frontal proyeksiyalari
yugorida berilgan koordinata usulidan foydalanib chizilgan. 1.13-
chizmadan ko‘rinib turibdiki, agar A nuqta fazoning I choragida
joylashgan bo‘lsa, uning A’-gorizontal proyeksiyasi [ox)-0‘qdan pastda
va A”-frontal proyeksiyasi [ox)-0‘qdan yuqorida proyeksiyalanadi.

Koordinatalari bilan B(30,-40,25)-nuqgtaning epyuri va yaqqol
tasviri 1.14- va 1.15-chizmalarda berilgan. B nugtaning koordina-
talaridan ma’lum bo‘lib turibdiki, B nuqta fazoning II choragida
joylashgan. Agar B nuqta fazoning II choragida joylashgan bo‘lsa, uning
B'-gorizontal va B"-frontal proyeksiyalari [ox)-o‘qdan yugorida
joylashadi (1.15-chizma).
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1.16 — chizma [1] ‘ 1.17 — chizma.

Koordinatalari bilan C(40,-40,-30)-nuqtaning epyuri va yaqgqol tasviri
1.16- va 1.17-chizmalarda berilgan. C nuqtaning koordinatalaridan
ko‘rinib turibdiki, C nuqta fazoning III choragida joylashgan. Agar C
nuqta fazoning III choragida joylashgan bo‘lsa, uning C'-gorizontal
proyeksiyasi [ox)-0‘qdan yuqorida va C"-frontal proyeksiyalari [ox)-
o‘qdan pastda joylashadi (1.17-chizma}.

Koordinatalari bilan D(40,20,-30)-nuqtaning epyuri va yaqqol
tasviri 18 val9-chizmalarda berilgan. D nuqtaning koordinatalaridan
ko‘rinib turibdiki, D nuqta fazoning IV choragida joylashgan. Agar D
nuqta fazoning IV choragida joylashgan bo‘lsa, uning D'-gorizontal va
D"-frontal proyeksiyalari [ox)-0‘qdan pastda joylashadi (1.19-chizma).
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1.18 — chizma {1] 1.19 - chizma.

1.5. H VA V tekisliklarga nisbatan simmetrik
joylashgan nuqtalar

Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan A va B nugtalar

1.20 - chizma 1.21 - chizma

Fazoda ikkita ixtiyoriy A va B nugtalar tanlab olamiz (1.20-
chizma). A va B nugqtalarni tutashtirsak [ABJ-kesma hosil bo‘ladi. A U
B = [AB]. [ABJ-kesmani teng ikkiga bo‘lib, unda K nugqtani
belgilaymiz. K € [AB] A |AK] : [KB| = 1:1. K nugqta orqali [AB]
kesmaga perpendikulyar vaziyatda P-tekislik o‘tkazamiz. K ¢ P L
[AB]. Bunda, A nuqtadan P- tekislikka gadar bo‘lgan |AK|-masofa
uzunligi B nuqtadan P-tekislikka gadar bo‘lgan |BK|-masofa uzunligiga
teng bo‘ladi.]AK|={BK|. Demak, fazodagi A nuqgta P-tekislikka nisbatan
B nugqtaga simmetrik joylashgan deb yuritiladi.
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H-tekislikka nisbatan simmmetrik joylashgan A va B nuqtalar

[.21-chizmadan ko‘rinib turibdiki, fazoda joylashgan B nuqta H-
tekislikka nisbatan A nuqtaga simmetrik joylashgan. Chunki, A
nuqtaning Za-o‘lchami, uning H-tekislikdagi A’-gorizontal proyeksiya-
sigacha bo‘lgan masofa uzunligi |AA’|ga teng. Demak, |AA'=Za gava A
nugta fazoning I choragida joylashgan. B nuqgta esa fazoning IV
choragida joylashgan, hamda uning —Zg-o‘lchami, fazodagi B nuqtadan
H-tekislikdagi B'-gorizontal proyeksiyasigacha bo‘lgan masofa uzunligi
[BB'| ga teng. |BB'|= -Zp. Fazodagi A va B nugqtalar H ga nisbatan
simmetrik joylashganligi uchun fazoning musbat choragida joylashgan
A nugqtaning Z4 o‘lcham uzunligi, fazoning manfiy choragida joylashgan
B nuqtaning ~Zp o‘lcham uzunligiga teng. Ya’ni Za= -Zp ga. Ava B
nugtalarning qolgan ikki koordinatalari ham, Xs=Xg va Ya=Ysp bo‘ladi.
Yana bir xususiyatlaridan biri shundaki, A va B nuqtalarning A’ va B'-
gorizontal proyeksiyalari bitta nuqgtada proyeksiyalanadi, ya’ni mos
keladi A'=B'.

V-tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan C va D nuqtalar

1.22-chizmada D nugta, V-tekislikka
nisbatan C  nuqgtaga  simmetrik
joylashgan. C nuqtaning Yc-o‘lchami,
uning V-tekislikdagi C"-frontal
proyeksiyasigacha bo‘lgan  masofa
uzunligi |CC"|ga teng. Ya’ni |[CC"[=Yc¢
ga va C nuqta fazoning I choragida
- y> joylashgan. D nuqta esa fazoning II
1,22 - chizma. choragida joylashgan va uning -Yp

o‘lchami, fazodagi D nugtadan V-
tekislikdagi D”-frontal proyeksiyasigacha bo‘lgan masofa uzunligi {DD"|
ga teng. [DD"|=-Yp. Fazodagi C va D nugqtalar, V ga nisbatan simmetrik
joylashganligi uchun  fazoning musbat choragida joylashgan C
nuqtaning Yc o‘lcham uzunligi, fazoning manfiy choragida joylashgan
D nugtaning ~Yp o‘lcham uzunligiga teng. Ya’ni Yc= -Yp. C va D
nugtalarning golgan ikki koordinatalari ham, Xc=Xp va Z¢=Zp bo‘ladi.
C va D nugtalarning C” va D”- frontal proyeksiyalari bitta nuqtada
proyeksiyalanadi, ya’ni mos keladi C"=D".
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I-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(25,40,50) nugtaga H-
tekislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari
epyurda va yaqqol tasvirda chizilsin.

A” ZI("Y}
44
N LXazXe
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=
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Y
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1.23 - chizma.

A nugta fazoning I choragida joylashgan bo‘lib, H ga nisbatan B
nuqtaga simmetrik bo‘lsa, u holda B nugta IV chorakda joylashadi. A va
B nugtalarning X,Y va Z koordinatalari o‘zaro Xa=Xp, Ya=Yp va
Za= -Zp ga teng bo‘ladi. Unda B(25,40,-50)-nuqta koordinatalarga ega.
Koordinata usulidan foydalanib, A va B nuqtalarning yaqqol tasviri va
epyurini chizamiz. Avval H va V tekisliklarning yaqqol tasvirini (1.23a-
chizmaga qarang) chizib olamiz va unda koordinata o‘qlarini belgilab
chiqgamiz. Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xp=25
o‘lchamni [ox)-0‘qqa o‘lchab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nugtadan [ox)-0°qqa perpendikulyar va [oy)-0°qqa parallel qilib uzunligi
Ya=Ys=40 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A’=B'-nuqtani
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [0z)-0‘qqa
parallel qilib uzunligi Za=50 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A”
nuqtani belgilaymiz. A nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi orqali [0z)-
o‘qqa parallel va A”-frontal proyeksiyasi orqali [oy)-0o‘qqa parallel
vaziyatda chiziglar chizamiz. Ularning kesishgan nuqtasi fazoda
joylashgan A nuqtani beradi. Ax=Bx-nugtadan [ox)-0‘qqa
perpendikulyar va [0-z)-0°qqa parallel bo‘igan va uzunligi ~Zg= -50mm
bog‘lash chiziq chizib unda, B” nuqtani belgilaymiz. B"-nugtadan [oy)-
o‘qqa parallel va B’ nuqtadan [o-z)-0°qqa parallel vaziyatda chiziglar
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chizamiz. Ularning kesishgan nugqtasi fazoda joylashgan B nuqtani hosil
qgiladi.

Epyurda avval koordinata o‘glarini chizib olamiz (1.23b-chizma).
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xp=25 o‘lchamni [ox)-
o‘qqa o‘lchab Ax=Bx- nugtani belgilaymiz. Ax=Bx- nuqtadan [ox)-
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel gilib uzunligi Ya=Yp=40
mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A'=B’-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nuqtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar va [0z)-0‘qqa parallel gilib uzunligi
Za=50 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A” nuqtani belgilaymiz.
Ax=Bx-nugtadan [0x)-0‘qqa perpendikulyar va [o-z)-0‘qga parallel
bo‘lgan va uzunligi —Zp= -50mm bog‘lash chiziq chizib unda, B”
nugtani belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A
nuqtaning A’-gorizontal proyeksiyasi [0x)-0‘qdan pastda va A"~ frontal
proyeksiyasi [ox)-0‘qdan yuqorida joylashadi. B nuqta, fazoning IV
choragida joylashganligi uchun, uning B’-gorizontal va B"-frontal
proyeksiyalari [ox)-0‘qdan pastda joylashadi.

2-misol. Koordinatalari bilan berilgan C(30,50,40) nugtaga V-
tekislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan D nuqgtaning pmyeks:yalari

epyurda va yaqqol tasvirda chizilsin.
[ o Zul-Y)

(=1

Zes2o

XC=X0

1.24 - chizma

C nugta fazoning I choragida bo‘lib, V tekislikka nisbatan II
chorakdagi D nuqtaga simmetrik joylashgan. Mazkur  C va D
nuqtalarning X,Y,Z-koordinatalari o‘zaro teng bo‘lib, unda Xc=Xbp,
Yc= -Yp va Zc=Zp . Shundan kelib chiggan holda D nugqtaning
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I-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(25,40,50) nuqtaga H-
tekislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari
epyurda va yaqqo!l tasvirda chizilsin.
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1.23 - chizma.

A nuqta fazoning I choragida joylashgan bo‘lib, H ga nisbatan B
nuqtaga simmetrik bo‘lsa, u holda B nuqta IV chorakda joylashadi. A va
B nugqtalarning X,Y va Z koordinatalari o‘zaro Xa=Xp, Ya=Yp va
Za= -Zp ga teng bo‘ladi. Unda B(25,40,-50)-nuqta koordinatalarga ega.
Koordinata usulidan foydalanib, A va B nuqtalarning yaqqol tasviri va
epyurini chizamiz. Avval H va V tekisliklarning yaqqol tasvirini (1.23a-
chizmaga qarang) chizib olamiz va unda koordinata o‘qlarini belgilab
chigamiz. Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xs=Xp=25
o‘lchamni [ox)-0°qqa o‘lchab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nuqgtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar va [oy)-0‘qqa parallel qilib uzunligi
Ya=Yp=40 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A’=B'-nuqtani
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [0x)-0°qqa perpendikulyar va [0z)-0‘qqa
parallel gilib uzunligi Z,=50 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A"
nuqtani belgilaymiz. A nuqtaning A’-gorizontal proyeksiyasi orqali [0z)-
o‘qqa parallel va A"-frontal proyeksiyasi orqali [oy)-0o‘qqa parallel
vaziyatda chiziglar chizamiz. Ulaming kesishgan nuqtasi fazoda
joylashgan A nuqtani beradi. Ax=Bx-nugtadan [ox)-0‘qqa
perpendikulyar va [0-z)-0°qqa parallel bo‘igan va uzunligi —Zp= -50mm
bog‘lash chiziq chizib unda, B” nuqtani belgilaymiz. B"-nuqtadan [oy)-
o‘qqa parallel va B’ nuqtadan [0-z)-0‘qqa parallel vaziyatda chiziglar
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chizamiz. Ularning kesishgan nugqtasi fazoda joylashgan B nuqtani hosil
qgiladi.

Epyurda avval koordinata o‘qlarini chizib olamiz (1.23b-chizma).
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xp=25 o‘Ichamni [ox)-
o‘qga o‘lchab Ax=Bx- nugtani belgilaymiz. Ax=Bx- nuqgtadan [ox)-
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib vzunligi Ya=Yp=40
mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A'=B’-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nugtadan [0x)-0°‘qqa perpendikulyar va [0z)-0‘qqa parallel gilib uzunligi
Zx=50 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A" nuqtani belgilaymiz.
Ax=Bx-nugtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [0-z)-0°Gqga parallel
bo‘lgan va uzunligi —Zg= -50mm bog‘lash chiziq chizib unda, B”
nugtani belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A
nuqtaning A’-gorizontal proyeksiyasi [ox)-0‘qdan pastda va A”"- frontal
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. B nuqta, fazoning IV
choragida joylashganligi uchun, uning B’-gorizontal va B”-frontal
proyeksiyalari [ox)-o0‘qdan pastda joylashadi.

2-misol. Koordinatalari bilan berilgan C(30,50,40) nuqtaga V-
tekislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan D nuqtaning proyeks:yalan
epyurda va yaqqol tasvirda chizilsin.
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1.24 - chizma v

C nugta fazoning I choragida bo‘lib, V tekislikka nisbatan II
chorakdagi D nuqtaga simmetrik joylashgan. Mazkur- C va D
nuqtalarning X,Y,Z-koordinatalari o‘zaro teng bo‘lib, unda Xc=Xp,
Yc&= -Yp va Zc=Zp . Shundan kelib chigqan holda D nugtaning
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koordinatalari Xp=30, -Yp=-50 va Zp=40 ga teng. Koordinata usulidan
foydalanib, C va D nuqtalarning yaqqo! tasviri va epyurini chizamiz
(1.24a,b-chizma). Avval H va V tekisliklarning yaqqol tasvirini chizib
olamiz va unda koordinata o‘qglarini belgilab chigamiz. Koordinata boshi
O dan boshlab uzunligi Xc=Xp=30mm o‘lchamni [0x)-0‘qga o‘lchab
Cx=Dx- nugtani belgilaymiz. Cx=Dx- nuqtadan [ox)-0‘qqa
perpendikulyar va [oy)-0‘qga parallel qilib uzunligi Yc=50 mm bog‘lash
chiziq chizib, unda, C'-nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx-nuqtadan [oXx)-
o‘qqa perpendikulyar va [oz)-0‘qqa parallel qilib uzunligi Zc=40 mm
bog‘lash chiziq chizib, unda, C" nuqtani belgilaymiz. C nuqtaning C'-
gorizontal proyeksiyasi orqali [oz)-o‘qga parallel va C’-frontal
proyeksiyasi orqali [oy)-o‘qga parallel vaziyatda chiziqlar chizamiz.
Ularning kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan C nugtani beradi. Cx=Dx-
nuqtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qga parallel bo‘lgan va
uzunligi —Yp= -50mm bog‘lash chiziq chizib unda, B” nuqtani
belgllaymlz D”-nuqtadan [oy)-0‘qqa parallel va D' nuqtadan - [0-z)-
0‘qqa parallel vaziyatda chiziglar chizamiz. Ularning kesishgan nuqtasi
fazoda joylashgan D nugqtani hosil giladi.

Epyurda avval koordinata o‘qlarini chizib olamiz (235-chizma).
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xc=Xp=30 o‘lchamni [ox)-
o‘qqa o‘lchab Cx=Dx- nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx- nuqtadan [ox)-
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Yc=-Yp=50
mm bog‘lash chiziq chizib, unda, C'=D’-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nuqtadan [ox)-0°qqa perpendikulyar va [0z)-0‘qga parallel qilib uzunligi
Z,=40 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A” nuqtani belgilaymiz.
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qga perpendikulyar va [0-z)-0‘Gga parallel
bo‘lgan va uzunligi —~Zp=-40mm bog‘lash chiziq chizib unda, B” nuqtani
belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A nuqtaning
A'-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda va A"”- frontal
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. B nuqta, fazoning IV
choragida joylashganligi uchun, uning B’-gorizontal va B”-frontal
proyeksiyalari [ox)-o‘qdan pastda joylashadi.

3-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(50,30,40) nugtaga [ox)-
0°‘qqa nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari epyurda
va yaqqol tasvirda chizilsin.

A nuqta fazoning I choragida joylashgan bo‘lib, [0x)-0‘qga
nisbatan III chorakdagi B nuqtaga simmetrik joylashgan. Bunda,
Xa=Xs, Ya= -Ys va Za= -Zp. Demak, B nuqtaning koordinatalari
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Xp=50, -Yp== -30 va -Zp= -40ga teng bo‘ladi. Ushbu A va B nuqtalarni
koordinata usulidan foydalanib, yaqqol tasvirda va epyurda chizamiz.
Avval yaqqgol tasvirda (1.25a-chizmaga qarang) H va V-tekisliklarni
chizib, unda tegishli koordinata o‘glarini belgilaymiz. O dan boshlab
uzamligi Xa=Xp=50mm o‘lchamni [ox)-0‘qga o‘lchab go‘yib, unda
Ax=Bx-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nugtadan [ox)-0‘qga perpendi-
kulyar va [oy)-o‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi Ya=30mm bog‘lash
chiziq chizib, unda A’-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-
o‘qqa  perpendikulyar va [oz)-o‘qga parallel bo‘lgan, uzunligi
Z»=40mm bog‘lash chiziq chizib, unda A”-nuqtani belgilaymiz. A’-
nuqtadan [0y)-0‘gqa va A”-nuqtadan [0z)-0‘qqa parallel chiziglar chizib,
ularning kesishgan A-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan fox)-0‘qga
perpendikulyar va [o-y)-0‘qqa parallel bo‘lgan, uzuniigi -¥Ys= -30mm
bog‘lash chiziq chizib, unda B'-nugtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan
[ox)-0‘qga perpendikulyar va [o-z)-0‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -
Zg= -40mm bog‘lash chiziq chizib, unda B”-nuqtani belgilaymiz. B'-
nuqgtadan [o-y)-0‘qqa va B”-nugtadan [o0-z)-0‘qqa parallel chiziglar
chizib, ularning kesishgan B-nugtani belgilaymiz. Fazodagi A nuqtadan
Ax nuqtagacha bo‘lgan masofa uzunligi B nuqtadan Bx nuqtagacha
bo‘lgan masofa uzunligiga teng bo‘ladi. Ya'ni |AAx|=|BBx|. Natijada
fazodagi A va B nugqtalar [0x)-0‘qqa nisbatan simmetrik joylashadi.
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1.25 - chizma.

Epyurda koordinata o‘glarini chizib, ularni belgilab chiqamiz.
(1.25b-chizmaga qarang). O dan boshlab uzunligi Xa=Xp=50mm
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o‘lchamni Jox)-0°‘qqa o‘Ichab qo‘yib, unda Ax=Bx-nuqtani belgilaymiz.
Ax=By-nuqtadan [ox)-0‘qga perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parailel
bo‘igan, uzunligi Ya=30mm bog‘lash chiziq chizib, unda A’-nuqtani
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-0‘qga perpendikulyar va [oz)-
0‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi Za=40mm bog‘lash chiziq chizib, unda
A"-nugtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qga perpendikulyar
va [o-y)-0’qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -Ye=-30mm bog‘lash chiziq
chizib, unda B’-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qga
perpendikulyar va [0-z)-0‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -Zg= -40mm
bog‘lash chiziq chizib, unda B"-nuqtani belgilaymiz. Natijada I va Il
choraklarda joylashgan A va B nugtalarning proyeksiyalarini epyurda
chizmasini chizdik.

1.6. Bissektor tekislikka tegishli nuqta

H va V-tekisliklar orasidagi burchakni teng ikkiga bo‘lib o*tuvchi
tekislikka bissektor tekislik deyiladi. Unda bissektor tekislik H va V-
tekisliklarga 45° og‘ish burchaklarga ega bo‘ladi. Ya’ni Zo=45° va
LB=45°. Lo=Lp.

Bissektor tekislikni ikki marotaba of‘tkazish mumkin. 1.26-
chizmada fazoning I va III choraklaridan va 1.27-chizmada fazoning II
va IV choraklaridan o‘tuvchi bissektor tekislikning yaqqol tasviri
berilgan.

1.26 — chizma. | 1.27 - chizma.

Bissektor tekislikka tegishii bo‘lgan nuqtaning Y va Z koordinatalari
o‘zaro teng bo‘ladi. Chunki, bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan har
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(quuday nugta H va V tekistiklardan bir xil masofa uzoglikda joylashadi.
1 28-chizmada B; bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan, hamda fazoning
I v LI} choraklarida joylashgan A va B nuqtalarning proyeksiyalari va
29 chizmada By bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan, hamda fazoning I
vi IV choraklarida joylashgan C va D nugtalaring proyeksiyalari

hatilppn,

[

A

Qﬂ
% Bx Ax 16 «. Ox

=¥s
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AR ¢ N
) YasZa S
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g 121

1.28 - chizma.

g' Ze

€

1.29 - chizma.

1.7. Oktantlar. turli oktantlarda joylashgan muqta

Fazoda ofzaro perpendikulyar bo‘igan H,V,W-iekislikiar kesishib,
fazoni 1/8-qisimlardagi 8 ta oktantlarni hosil giladi (1.30-chizma).

b A7
Xefo¥] 7 Yafol
vty 1.31-chizma
2ofadval
Koordingla- Oktantlar
lar IAEAL A A RA AR AL
D o o e el ol et
A ot o o e el e
P 0 o e o e el

30-chizmadagi yaqqol tasvirda H,W-tekisliklarni V-tekislik holatiga
keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda H-tekislikni X0-X-oq atrofida 90°
burchak ostida pastga burib, V-tekislik holatga keltiramiz.So‘ng W-
tekislikni Z0-Z-0°q atrofida 90° burchak ostida o‘ng tomonga burib, V-
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tekislik holatga keltiramiz. Natijada, H,V, W-tekisliklar bitta V-tekislikni
tashkil giladi. Ulamni koordinata o‘qlari ajratib turadi. Uni tekis chizma
yoki epyur debyuritiladi (1.31-chizma).

Nugta fazoning qaysi oktantida joylashganligini aniqlash va uning
epyurini yasash uchun koordinata o‘qlarining yo‘nalishiga garab (1.31-
chizmaga qarang) shartli ravishda qabul gilingan (+) musbat va (-)
manfiy ishoralarga asoslangan holda, oktantlar jadvalidan foydalaniladi
(2-jadval).

I oktantda joylashgan nuqgta

I-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(60,40,50) nuqtaning
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.32a,b-chizma).

A nugtaning koordinatalaridan ko‘rinib turibdiki, u I oktantda
joylashgan (2-jadvalga qarang). I oktantning H,V,W-tekisliklarni yagqol
tasvirda chizib olamiz, hamda uning koordinata o‘qlarini belgilab
chiqamiz (1.32a-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-o0‘giga 60 mm,
[oy)-o‘giga 40 mm va [oz)-o‘qiga 50 mm o‘lchab go‘yamiz, hamda
ularga Ax, Ay, Az nuqtalarni belgilaymiz. (O‘qlardagi bo‘laklar 10 mm
ga teng). A nuqtaning A’ gorizontal proyeksiyasini yasash uchun Ax va
Ay nugtalardan [ox) va [oy) o‘qlariga perpendikulyar chizamiz.

Ztyj
’L Ar A

2
¥ S
) PIAVE 8 g A vt
. = Xazff |
o gl

A Ay

Y rta b

1.32 - chizma.

Bu perpendikulyarlarning kesishgan nugqtasi A nugtaning A’ gorizontal
proyeksiyasi bo‘ladi. Shuningdek, Ax va Az nugqtalardan [ox) va [oz)
o‘glarga o‘tkazilgan perpendikulyarlarning kesishgan nugtasi A" frontal
proyeksiyasi, Ay va Az nuqtalardan [oy) va [0z) o‘glarga o‘tkazilgan
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perpendikulyarlarning  kesishish nuqtasi A nuqgtaning A" profil
proyeksiyasi bo‘ladi. A nuqtaning fazodagi vaziyatini aniglash uchun
A', A" va A'"- proyeksiyalaridan H,V va W tekisliklarga perpen-
dikulyarlar o‘tkazamiz. Ularning kesishish nuqtasi A nuqtaning fazodagi
o'tmt bo'ladi. A nuqtaning epyurini chizish uchun [ox),{oy) va [oz)
koordinata o*qlarini chizib olamiz.(1.32b-chizma). [ox)-0‘qiga 60 mm,
[oy) o'qiga 40 mm va [oz)-o'giga 50 mm oflchamlarni o‘lchab
(qo'yamiz va Ay, Ay, Az nuqtalarga ega bo‘lamiz. Bu nugtalardan
[ox),Joy),[oz)-0glariga o‘tkazilgan perpendikulyarlarning kesishgan
nuqtalari A nugtaning A’- gorizontal, A”-frontal va A'"-profil proyek-
siyalarini beradi.

It oktantda joylashgan nugta

2-misol. Koordinatalari bilan berilgan B(60,-80,50) nugianing
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.33a,b-chizma).

B nugta I okiantda joylashgan. Il oktantning yaqgol tasvirida
H,V,W-tekisliklarini chizib olamiz (1.33a-chizma). Koordinata o‘glariga
berilgan Xp=60, -Yp=-80, Zp=50 giymatlarni o‘lchab qo‘yamiz va hosil
bo‘lgan nuqtalarni Bx, By, va Bz bilan belgilaymiz. So‘ngra Bx va By
nuqtalardan {ox) va [oy) o‘qglarga, Bx va Bz dan fox) va [oz) o‘qlarga,
hamda By va Bz dan [o-y) va [oz) o‘qlarga perpendikulyarlar
o‘tkazamiz. Ularning kesishgan nuqtalari B'-gorizontal, B"-frontal, va
B""-profil proyeksiyalarini aniglaymiz. B nugtaning fazoda joylashgan
o‘rnini aniglash uchun B‘, B” va B’ proyeksiyalaridan tegishlicha
H,V,W-tekisliklarga perpendikulyarlar o‘tkazamiz. Ularning kesishgan
nugqtasi izlangan B nugta bo‘ladi.

B nugqtaning epyurini chizish uchun koordinata o‘glarini chizib
clamiz (1.33b-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-o‘qiga 60 mm, [o-
y}-0‘qiga -80 mm va [oz)-ogiga 50 mm masofalarni qo‘yib, Bx, By va
Bz nugtalarga ega bo‘lamiz. Ushbu nuqtalardan [ox),{o-y),[0z)-0‘glarga
o‘tkazilgan perpendikulyarlarning kesishgan nuqtalari B nugtaning B’-
gorizontal, B"-frontal va B""-profil proyeksiyalarini beradi.
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1.33 - chizma.
III oktantda joylashgan nusgta

3-misol. Koordinatalari bilan berilgan C(60,-50,-40) nuqtaning yaggol
tasviri va epyuri chizilsin (1.34a,b-chizma).

poa/]
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v
0 £ Jtr 2 )

! mormuannes X 4

& r
v vt
a o 2 b

1.34 - chizma.
IV oktantda joylashgan nuqta

4-misol. Koordinatalari bilan berilgan D(60,50,-70) nuqtaning
yagqol tasviri va epyuri chizilsin (1.35a,b-chizma).

D nuqta IV oktantda joylashgan. IV oktantning H, V va W -~
tekisliklarini yaqqol tasvirda chizib olamiz, hamda uning koordinata
o‘glarini belgilab chigamiz. (1.35a-chizma). Koordinata boshi 0 dan
[ox)-0‘gga 60mm,foy) o‘qga 50mm va [o-z) o‘qqa -70mm o‘ichab
qo‘yamiz, hamda ularda Dx, Dy va Dz nuqtalarni belgilaymiz. Dx va Dy
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1.35 - chizma.

nugtalardan [ox) va [oy) o‘qlarga perpendikulyarlar chizib, ularning
kesishgan nugtasi, D nuqtaning D' gorizontal proyeksiyasini hosil
giladi. Dx va Dz nugtalardan [ox) va [0-z) o‘qlarga perpendikulyarlar
chizib ularning kesishgan nuqtasi D nuqtaning D" frontal proyeksiyasini
hosil giladi. Dy va Dz nuqtalardan [oy) va f[o-z) o‘qglarga
perpendikulyarlar  chizib ularning  kesishgan nugqtasini D' bilan
belgilaymiz. D' nugta D nuqtaning profil proyeksiyasi. D', D" va
D nugtalardan H, V va W tekisliklarga perpendikulyarlar chizamiz.
Ular o'zaro kesishib fazoda joylashgan D nugqtani beradi. D nugtani
epysrini chizish uchun koordinata o‘qlarini chizib olamiz  (1.35b-
hizn). Koordinata boshi 0 dan [ox)-0‘qqa 60mm, [oy)-0‘qqa S0mm va
|0-2)-0*qqa -70mm masofalarni o‘lchab qo‘yamiz va ularda Dx, Dy va
1), nuqgtalarni belgilaymiz. Ulardan [ox),[oy) va [o-z)-0‘qlarga perpen-
dikulyar chiziglar chizib, ularning kesishgan nugtalarini D', D" va D'
hilan belgilaymiz.

1.8, Nuqtaning proyeksiyalar tekisliklaridan biriga tegishli bo‘lishi

Twrif: Ag*ﬂfrnuqta, I
v B, w holda uning bitta koordinat;

H, V va W tekisliklarga tegishli bo’igan nugtalar

Apar, A nugta H tekislikka tegishli bo‘lsa, uning Za-koordinatasi
notlpa teng bo*ladi. A€H (1.364, b-chizma).
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A € H = Xp#0, Ya#0, Z4=0 A A"€ [0x), A™€ [oy).
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1.36 - chizma.

Agar, B nuqgta V tekislikka tegishli bo‘lsa, uning Yg-koordinatasi
no‘lga teng bo‘ladi. BEV (1.37a,b-chizma).

B € V= Xp#0, Ys=0, Zs+0 A B'E [ox), B"€ [0z).

8’; Bllo

Zs

1.37 - chizma.
Agar, C nuqta W tekislikka tegishli bo‘lsa, uning Xc-koordinatasi

no‘lga teng bo‘ladi. CEW (1.38a,b-chizma).
(0)C € W = Xc=0, Yc#0, Zc£0 A C'€ [oy),C” € [0z).
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1.38 - chizma.

1L.9. Nugtaning koordinata o‘qlaridan biriga tegishli bo‘lishi

1 1 oot o

_4.;91@ ikkita koordinatasi no‘lga ten

[ox), loy) va [ez)-keordinata o‘glariga tegishli bo‘lgan nugtalar
g q

Agar A nuqta [ox)-koordinata o‘qga tegishli bo‘isa, uning Y va
7.a -koordinatalari no‘lga teng bo‘ladi. A€[ox) (1.39a-chizma).
A € [ox) = Xa#0, Ya=0, Za=0 A (A’=A") € [ox).
Agar B nugta [oy)-koordinata o‘qqa tegishli bo‘lsa, uning Xp va Zp
koordinatalari no‘lga teng bo‘ladi. B€[oy) (1.39b-chizma).
B € [oy) = Xp=0, Ys#0, Zp=0.
Agar C nugta [oz)-koordinata 0‘qqga tegishli bo‘lsa, uning Xc va
Y ¢ ~koordinatalari no‘lga teng bo‘ladi. A€[ox) (1.39¢c-chizma).
C € [oz) = Xc=0, Yc=0, Zc#0 A (C"=C"") € [02).

Z
Avt* o~

] Y

1.39 - chizma.
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nadi?

Row e w

Takrorlash achun savollar

. Choraklar ganday hosil gilinadi? Ular nechta?

Epyurda nuqtani qaysi chorakda joylashganligi ganday anigla-

Oktantlar ganday hosil gilinadi?

Chorakda nuqtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?

Oktantda nugtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?

Qanday tekislik bissektor tekislik deyiladi?

. Bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan nuqtaning koordinatalari

o‘zaro qanday o‘lchamga teng?

8.

Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan nuqtalar deb qanday

nugtalarga aytiladi?

9.

Qanday hollarda nuqta H, V, W-tekisliklarga tegishli bo‘ladi?

10.Qanday hollarda nuqgta koordinata o‘qglariga tegishli bo‘ladi?
11.Nugtaning berilgan koordinatalari bo‘yicha uning epyuri ganday
chiziladi?

TEST savollari

1. Qaysi misolda A nugqta I chorakda joylashgan?

2. Qaysi misolda A nugqta II chorakda joylashgan?

3. Qaysi misolda A nuqta III chorakda joylashgan?

4. Qaysi misolda A nuqta I'V chorakda joylashgan?

5. Qaysi misolda A nugqta bissektor tekislikda joylashgan?

6. Qaysi misolda A nuqta H-tekislikka tegishli?

7. Qaysi misolda A nuqta V-tekislikka tegishli ?

8. Qaysi misolda A nuqta W-tekislikka tegishli ?

9. Qaysi misolda ZA=0ga? 10. Qaysi misolda YA=0ga?11. Qaysi
misoida XA=0ga? 12. Qaysi misolda YA=ZA ga?

13. Qaysi misolda A nuqtaga, H-tekislikka nisbatan, B nuqta
simmetrik joylashgan?

14. Qaysi misolda A nuqtaga, V-tekislikka nisbatan, B nuqta
simmetrik joylashgan?
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TEST savoliari

I.Qaysi misolda A nugta fazoning I choragidan o‘tuvchi bissektor
tekislikka tegishli?

2.Qaysi misolda A nuqta fazoning II choragidan o‘tuvchi bissektor
tckislikka tegishli?

3. Qaysi misolda A nuqta fazoning II choragidan o‘tuvchi bissektor
tekislikka tegishli?

4. Quysi misolda A nuqta fazoning IV choragidan o‘tuvchi bissektor
tekishikka tegishli? ‘

% Qaysi misolda A nugia [oy)-o‘qida joylashgan?

0. Qnysi misolda A nugta [0z)-0°qgida joylashgan?

7 Onysi misolda A nuqgta [ox)-o‘gida joylashgan?

R OQaysi misolda XA=0ga? 9. Qaysi misolda YA=ZA=0ga?
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TEST savollari

1. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta I chorakda
joylashgan?

2. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta II chorakda
joylashgan?

3. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta I chorakda
joylashgan?

4. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta IV chorakda
joylashgan?

5. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nugqta A € H ga.

6. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € V ga.

7. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nugta A € W ga,

8. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqgta A € [ox) ga.

9. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nugta A € [oy) ga.

10. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqgta A € {0z) ga.

JAVOBLAR

1. A(30,-20,-15). 2. A(10,-15,10). 3. A(20,25,30). 4. A(40,15,-20). 5.
A(0,0,30).

6. A0,15,25). 7. A(30,0,30). 8. A(30,0,0). 9. A(0,15,0). 10. A(20,30,0).

1.12. MUSTAQIL CHIZISH UCHUN MISOLLAR

1. Koordinatalari bilan berilgan A(10,25,30); B(20,-25,35); C(30,-
40,-20); D(40,30,-15)-nuqtalarning proyeksiyalari chizilsin.
2. Koordinatalari bilan berilgan A(10,25,0) nuqtaning proyek-
siyalari chizilsin.
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3. Koordinatalari bilan berilgan A(20,0,30) nuqtaning proyek-
styalari chizilsin.

4. Koordinatalari bilan berilgan A(0,20,40) nugtaning proyek-
siyalari chizilsin.

5. Koordinatalari bilan berilgan A(30,0,0) nugtaning proyeksiyalari
chizilsin.

6. Koordinatalari bilan berilgan A(0,0,25) nuqtaning proyeksiyalari
chizilsin.

7. Koordinatalari bilan berilgan A(30,35,25) nuqtaga V-tekislikka
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.

8. Koordinatalari bilan berilgan A(30,-35,-25) nuqtaga V-tekislikka
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nugtaning proyeksiyalari chizilsin.

9. Koordinatalari bilan berilgan A(20,25,15) nuqtaga H-tekislikka
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.

10. Koordinatalari bilan berilgan A(15,-25,15) nuqtaga H-tekislikka
nisbatan simroetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.
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H beb. TOG‘RI CHIZIQ

To‘g'ri chiziq fazoda H,V,W-iekisliklarga nisbatan ikki xil
vaziyatda joylashgan bo‘lishi mumkin: 1-umumiy va 2-xususiy
vaziyatda.

2.1. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq va uning proyeksiyalari

z P H
& 8
A, T
Ax 8 t0
x ' - ¥
4 Ay 8
A 14r
1
4 s b
; & .
2.40 - chizma. y

Usnumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Umurniy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga
og‘ib  o‘tkir  burchak  tashkil qiladi. (AB)”"H=Za<90%
(AB) ” V=2p<90% (AB) ™ W=Ly<90°. (2.42,2.43,2.44-chizmalar).

b) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chiziq H, V va W-tekisliklarga
og‘ib o‘tkir burchak tashkil gilganligi uchun, ulardagi A’B’-gorizontal,
A"B"-frontal va A"B’"-profil proyeksiyalari, o‘zining hagigiy uzun-
ligidan qisqarib proyeksiyalanadi (2.40b-chizma).

34

www.ziyouz.com kutubxonasi



¢) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chizigning A’B’-gorizontal,
A"B"-frontal va A’"B"-profil proyeksiyalari, koordinata ogqlariga
nisbatan og‘ma joylashadi (2.40b-chizma).

d) Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizigning haqiqiy uzunligi, to*g‘ri
burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi (2.41-chizma).

2.2. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizigning haqiqiy nzunligi va
proyeksiyalar tekisliklariga og‘ish burchaklari

1 — masala. Koordinatulari bilan A(50,40,50), B{i5,15,20)
berilgan [AB] to‘g‘ri chiziq kesmaning haqigly uzunligi va H, V, W —
tekisliklarga nisbatar og‘ish burchak kattaliklari aniglansin.

Ushbu masala to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniqlanadi.

To ‘g ‘ri burchakii uchburchakni tahlil gilamiz.

Bizga ABC - to‘gri burchakli
uchburchak 2.41-chizmada berilgan,
uning:

I-kateti - [BC] tomoniga teng
bo’lib,

2-kateti esa [AC]-tomoniga teng-
dir.

Gipotenuzasi- [AB] tomoniga teng,

Gipolenuza

B ' c‘ ZLA<90° - o‘tkir burchak; £B<90°-
2 41 - chizma, o‘tkir  burchak;  ZC=90%to‘g‘ri
burchak.

Fazoda joylashgan umumiy vaziyaitdagi [AB] to‘g‘ri chizig
kesmasi H,V,W tekisliklarga og‘ib o‘tkir burchak tashkil giladi. Shuning
uchun uning [A’B’)- gorizontal, [A”B"]-frontal va [A"B"}-profil
proyeksiyalari o‘zining haqigiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi.
Ko‘p hollarda umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq kesmasini haqiqiy
uzunligini aniglash kerak bo‘ladi. Uni to‘g‘ri burchakli uchburchak
usulidan foydalanib aniglanadi. [AB] kesmaning A va B nugqialaridan H
tekislikka perpendikulyar proyeksiyalovchi nurlar tushiramiz (2.42-
chizma). Nurlar H tekislik bilan kesishib [AB] kesmaning [A'B'}-
gorizontal proyeksiyasini hosil giladi.{AB] kesmaning B nuqtasidan AA’
ga perpendikulyar chiziq chizib, unda C nuqtani belgilaymiz. Natijada
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to‘g‘ri burchakli ABC uchburchak hosil bo‘ladi. Uning [BC] tomoni
[A'B']-gorizontal proyeksiyasiga teng bo‘ladi va uni 1-katet qilib
belgilaymiz. 2-katet [AC] .tomoniga teng bo‘lib, uni AZ bilan
belgilaymiz. AZ=Za-Zp masofa uzunligiga. To‘g'ri burchakli ABC
uchburchakning [AB] tomoni gipotenuzasiga teng bo‘ladi. Ya’ni fazoda
joylashgan |AB| kesmaning haqigiy uzunligiga teng. To‘g‘ri burchakli
ABC uchburchakning B burchagi [AB] kesmani H tekislikka 2a og‘ish
burchagidir. [AB] ™ H=<o.

2.42 - chizma. 2.43 - chizma.

[AB] kesmaning A va B nugqtalaridan V tekislikka perpendikulyar
proyeksiyalovchi nurlar yo‘naltiramiz (2.43-chizma). Nurlar V tekislik
bilan kesishib fazodagi [AB] kesmaning [A”B"}-frontal proyeksiyasini
hosil giladi. [AB] kesmaning B nuqgtasidan AA” ga perpendikulyar
chiziq chizib unda C nuqtani belgilaymiz. Natijada fazoda to‘g‘ri bur-
chakli ABC uchburchak hosil bo‘ladi. Uning [BC) tomoni [A"B"}-
kesmaga teng bo‘libjuni 1-katet gilib belgilaymiz. 2-katet [AC]
tomoniga teng bo‘lib, uni AY-qilib belgilaymiz. AY=Ys-Yp masofa
uzunligiga. To‘g‘ri burchakli ABC uchburchakning [AB] tomoni
gipotenuzasiga teng bo‘lib, fazoda joylashgan JAB|-kesmaning hagqiqiy
uzunligiga teng. To‘g‘ri burchakli ABC uchburchakning A burchagi
[AB] kesmaning V tekislikka 4B og‘ish burchagidir.JAB} " V. Ushbu
usuldan foydalanib [AB] kesmani W tekislikka proyeksiyalab 1- va 2~
katetlarni hamda gipotenuzani aniqlab olamiz.

Epyurda koordinata o‘qlarini chizib olamiz (2.44-chizma). So‘ngra
[AB] kesmani berilgan koordinatalari bo‘yicha, uning [A’B’]-gorizontal,
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{A"B"]-frontal va [A’"B'"]-profil proyeksiyalarini chizamiz. Gorizontal
proyeksiyasida 1-katet [A’B’]-gorizontal proyeksiyasiga, 2-katet AZ=Z -
7p=50-20=30 ga teng bo‘ladi. Gipotenuzasi esa |AoB’|-haqiqiy
uzunligiga teng bo‘ladi. 2B'=za=[{AB]”™H. Frontal proyeksiyasidal-
katet [A”B”]-frontal proyeksiyasiga, |A"Aof= AY-2-katetga teng. Ya’ni
AY=Y-Yp=40-15=25. Gipotenuzasi |A¢B"|- haqiqiy uzunlikka teng
bo‘ladi. £B"=£B=[AB]”"V. Profil proyeksiyasida 1-katet [A""B"'}-
profil proyeksiyasiga, 2-katet AX ga teng. Bunda AX=X,-Xp=50-
15=35.  Gipotenuzasi esa  |AoB'"|-hagigiy = wuzunlikka teng
£B'"=2y={AB] ™ W. Javob:]AoB'[=|AoB"|=|AoB""|-haqiqiy uzunlik. Za-
H ga, £B-V ga va £y-W ga og‘ish burchaklari. Xulosa qilib aytganda,
gorizontal, frontal va profil proyeksiyalarda (A'B’Ag), (A"B"Ag) va
(A”"B™"Ag) — to‘g‘ri burchakli uchburchak chizib masalani yechimiga
ega boldik.

:B,: # A’§

2.44 - chizma.

2-masala. Hagqiqiy wzunligi bilan berilgan [AB] to‘g‘ri chizig
kesmasining yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin.
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Masalaning berilishi Masalaning yechimi
30 e gl

A e a

a 2.45 - chizma. b 8’ :

Frontal proyeksiyada [AB]-to‘g‘ri chiziq kesmaning baqiqiy
uzunligi, to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlangan.
(2.45a-chizma). Uning [A"B”]-kesma 1-katetga, [B”Bo)-kesma 2-
katetga, ya’ni AY-olchamga va [A"Bol-baqigiy uzunlikka teng.
Gorizontal proyeksiyada B'-nuqtani topish kerak bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi (2.45b-chizma).

1. A'-nuqta orqali [ox)-o‘qqa parallel a; chiziq chizib olamiz.
A'caylifox).

' 2. B"-nuqtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar tushgan bog‘lash chiziq,
a; chizigni kesib 1;-nuqtani hosil giladi. B"B’ n a/=1:.

3. li-nuqtadan pastga (ikkinchi yechim yuqgoriga) uzunligi
AY={B"Bo| ga teng o‘lcham o‘ichab B’-nugtani belgilaymiz.

4. A’ va B’ nugtalarni tutashtirib [AB}-kesmaning yetishmaydigan
{A'B']-gorizontal proyeksiyasiga ega bo‘lamiz. Javob [A'B'}.

2.3. UOMUMIY VAZIYATDAGI TO‘G‘RY CHIZIQQA BERILGAN
UZUNLIKDA KESMA O‘LCHAB QO‘YISH

3-masala. I-to°g‘ri chiziqgda A nugiadan boshlab uzunligi 30mumi
bo‘lgan [AK]-kesmna o“Ichab qoying (2.46, 2.47-chizmalar).
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Masalaning beritisti L

A~

A’

2.46 - chizma.

ltog'ri chiziq umumiy vaziyatda berilgan. A nuqgta Ito‘g'ri
chizigqa tegishli A€l
Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi (2.47a,b-chizma).
1. Ito‘gri chiziqda ixtiyoriy B nuqta tanlab olamiz B€/.
2. Hosil bo‘igan [AB]}-kesmani haqiqiy vzunligini to‘g‘ri burchakli
uchburchak usuldan foydalanib aniglaymiz [AB]=|A’Bo)|.
3. Haqiqiy uzunlikka A nuqgtadan boshlab uzunligi 30mm teng
bo‘lgan [AK]-kesma o‘lchab qo‘yamiz |A'Kol=30mm.
4. Ko-nugtadan [A'B’] ga perpendikulyar chizib K' nuqtani, so‘ng
undan [ox)-o‘qqa perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib, uni [A"B"}-
bilan kesishgan K” nuqtani belgilaymiz. Javob: /€]AK|=jA'Kol=30mm.

lw
Bn

/U Masataning yechini -

42

2.47 - chizma.

39

www.ziyouz.com kutubxonasi



2.4. TO*G‘RI CHIZIQ KESMASINI BERILGAN NISBATGA
BO‘LISH

4- masala, [AB] to‘g‘ri chizig kesmani berilgan AC:CB=3:2
nisbatda boluvchi C nuqta aniglansin ( 2.49-chizina).
Masala Fales teoremasiga asoslangan holda yechiladi.

Fales teoremasini tahlil gilamiz: (2.48-chizma).

£AB5-o‘tkir burchak berilgan. Uning
a tomoni beshta teng kesmalarga
gjratilgan. Bu kesmalardan yo‘nalgan
parallel chiziglar uning ikkinchi AB
tomonini ham beshta teng kesmalarga
ajratyapti. ‘

2.48 - chizma.

Masala quyidagi besqichliarda yechiladi: (2.49-chizma).

1. J[AB]}- to‘g‘ri chizig kesmaning
A® A’ nuqtasi orqali ixtiyoriy uzun-
““\ c* likda @ to*g’ri- chiziq o‘tkaziladi,

8~ Aca;
, 2. LA'- ixtiyoriy burchak;
x {0

3. ZA’ £90°- tavsiya etiladi;
4. | to‘g'ri chizigning A’ nugta-

/ sidan 3 + 2 = 5ta kesmalar o‘Ichab
A qo‘yiladi;
U ot 5. 5-nuqtani B’ nugta bilan tutash-
' e Lo «er g ' e .
2 49-chizma tiriladi, 5 U B’ =[5B];

6. 3 - nuqta orqali [5SB’'] chiziqqa
parallel
qilib [3C'] chiziq o‘tkaziladi, [3C'J||[5B’] va C'e[A'B'};
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1. C' nugta orqali fox) — ogiga perpendikulyar gilib [C'C"] bog‘lash
¢hiziq chizib, C" nugta aniglanadi, [C'C"]1{ox) va C" & [A"B"].

2.5. TO‘G*RY CHIZIQNING IZLARI
§- masala. Berilgan a to‘g“ri chizigning gorizonial va fromtal izlari

chizilsin, hamda uning fazoni qaysi choraklaridan o tishi aniglansin
(2.50a,b ~ chizmalar).

Masala quyidagi ta’riflarga asoslangan holda yechiladi,

2.50 - chizma [1]

To ‘g ‘ri chizigning gorizonial izi.

q

anV=ay(av,a’y)=a’ nfox)=ay N av€a”
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Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Fazoda a to‘g‘ri chiziq H-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib
an (a’ma’y)-nuqta, ya’ni gorizontal izini hosil giladi. Epyurda a” -
to‘g‘ri chiziq [ox)-o‘qi bilan kesishib, a”- nugtani hosil giladi . Uning
a’y — gorizontal proyeksiyasi a” to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi. a% -
nuqtaning davomidagi a to‘g‘ri chiziq fazoning IV-choragida joylashadi.

a” njox)=a’y A ay€a’

2. Fazoda a to‘g‘ri chiziq V - proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib
ay(a’v,ay) - nuqta, ya'ni frontal izini hosil giladi. Epyurda a’to‘g‘ri
chiziq [ox) o‘gi bilan kesishib, a’ - nugtani hosil giladi . Uning a” —
frontal proyeksiyasi a”to‘g‘ri chizigqa tegishli bo‘ladi. a7 — nuqtaning
davomidagi a to‘g‘ri chiziq fazoning II-choragida joylashadi. a to‘g'ri
chiziqning a’-gorizontal va a”-frontal izlari orasidagi qgismi I —
chorakda joylashgan.

a’njox)=a%v A a’v€a”

2.6. XUSUSIY VAZIYATDAGI TO‘G‘RI CHIZIQ

Xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq H, V va W - tekisliklarga

nisbatan quyidagi holatlarda joylashgan bo*lishi mumkin:

1.Fazoda to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga parallel joylashadi.
(AB)IH, (CD)|IV va (EF)||W (2.51, 2.52, 2.53-chizmalar);

2.Fazoda to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga perpendikulyar
Jjoylashadi (AB)LH, (CD).LV va (EF) LW (54,55,56-chizmalar);

3.To‘g'ri chiziq H, V va W-tekisliklarga tegishli bo‘ladi. (AB)€H,
(CD)EV va (EF)EW (2.57, 2.58, 2.59-chizmalar).

2.7. H,V va W Tekisliklarga parallel joylashgan to‘g‘ri chiziglar
Gorizontal to‘gri chizig
Fazoda joylashgan (AB) to‘g‘ri chiziq H tekislikka parallel bo‘lsa, ushbu

to‘g‘ri chiziq, gorizontal to‘gri chiziq deyiladi (2.51a,b-chizma).
(AB)}lH = (A"B")|l[ox), (A""B")|i[oy) A |A’B’|-haqigiy uzunlik.
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A-" hmw Bm

2.51 - chizma {1]

Gorizontal to ‘g ri chizigning xususiyailari:

a) (AB) gorizontal to‘g‘ri chizigning (A’B’) gorizontal
proyeksiyasi, o‘zining haqigiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi
{AB)=IA'B';

b) (AB) gorizontal to‘g‘ri chizigning (A"B") frontal proyeksiyasi
[ox)-0°qqa parallel proyeksiyalanadi, (A"B")||[ox);

¢) (AB) gorizontal to‘g‘ri chizigning (A'"B'") profil proyeksiyasi
[oy)-o0‘qga parallel proyeksiyalanadi, (A""B")|{[oy);

d) (AB) gorizontal to‘g‘ri chizigning (A"B") va (A"B'")
proyeksiyalari, o‘zining haqiqiy uzunligidan gisqarib proyeksiyalanadi,
(A”B")<IABI/\(A‘"B"’)<lABl;

e) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziq V va W- tekisliklar bilan o‘tkir
burchak tashkil etadi, (AB) ™ V=£B<20° va (AB) ™ W=2y<90°,

Frontal to‘g‘ri chiziq
Fazoda joylashgan (CD) to‘g‘ri chiziq V tekislikka parallel bo‘lsa,

ushbu to‘g*ri chiziq frontall to ‘g ‘ri chizig deyiladi (2.52a,b-chizma).
(CDIV = (C'D)|l[ox), (C"D)|[oz) A |C"D"|-hagiqiy uzunlik.
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o~
Ay % 4 »
(g « f
’ ™
X o Y
_ 4 o
f ¢ C' 01'
¥ Y b

2.52 - chizma.[1]

Frontal to ‘g ri chizigning xususiyatiari:

a) (CD) frontal to‘g‘ri chizigning (C'D’) gorizontal proyeksiyasi
[ox)-0°qqa parallel proyeksiyalanadi, (C'D")}j[ox);

b) (CD) frontal to‘g‘ri chizigning (C"D") frontal proyeksiyasi,
o‘zining haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi, (CD)=|C"D"};

¢) (CD) frontal to‘g‘ri chizigning (C'"D""} profil proyeksiyasi [0z)-
o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (C'D")|j{oz);

d) (CD) frontal to‘g ri chizigning (C'D’) va (C'""D'") proyeksiyalari,
o‘zining haqiqiy uzunligidan gisqarib proyeksiyalanadi, ‘
(C'D)<CDIA(C"D')<|CD;

¢) (CD) frontal to‘g‘ri chizig H va W- tekisliklar bilan o‘tkir
burchak tashkil etadi, (CD) ™ H=2a<90° va (CD) ™~ W=£y<90°.

Profil to‘g‘ri chizig

Fazoda joylashgan (EF) to‘g‘ri chiziq W tekislikka parallel bo‘lsa, ushbu
to‘g‘ri chiziq, profil to‘g‘ri chiziq deyiladi (2.53a,b-chizma).
(EPW = (E'F)|i{oy), (E"F")jl[0oz) A [E""F'"}-haqiqiy uzunlik.

Profil to ‘g vi chizigning xususiyotlari:
a) (EF) profil to‘g‘ri chiziqning (E'F’) gorizontal proyeksiyasi [oy)-
o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (E'F")|{[oy);
b) (EF) profil to‘g‘ri chizigning (E"F”) frontal proyeksiyasi [0z)-
o0‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (E"F”)|[[oz);
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¢) (EF) profil to‘g‘ri chizigning (E'"F'") profil proyeksiyasi,
o*zining haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi, (EF)=[E""F""|;

d) (EF) profil to‘g‘ri chizigning (E'F") va (E"F”) proyeksiyalari,
o‘zining hagigiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi, (E'F')<|CD| A
(E"FM< <|CDJ; :

e) (EF) profil to‘g‘ri chiziq H va V- tekisliklar bnlan o‘tkir burchak
tashkil etadi, (EF) ™ H=£a <900 va (EF) "~ V=2y<9(0°.

Ew

Fﬂ

E-i

Fa

a Y
2.53 - chizma [1]

2.8. H,V VA W tekisliklarga perpendikulyar joylashgan
. proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziglar

Fazoda joylashgan to‘g‘ri chiziq H, V va W-tekisliklardan biriga
perpendikulyar bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq proyeksiyalovchi to‘g‘ri
chizig deyiladi (2.54, 2.55, 2.56-chizmalar).

Proyeksiyalovchi to‘g ‘ri chizigning xususiyatiari:
1. Proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq perpendikulyar joylashgan
proyeksiya tekislikka nugta bo‘lib proyeksiyalanadi;
2. Proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq qo‘gan ikki proyeksiya
tekisliklarga parallel bo‘lib, uning o‘sha tekisliklardagi proyeksiyalari
haqigiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi.
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Gorizontal proyeksiyalovehi to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (AB) to‘g‘ri chiziq H-tekislikka perpendikulyar
bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq gorizontal provekelyal«)vchl to‘gri chizig
deyiladi (AB)L1H.

(AB)LH=>A'=B’, |A"B"[=A""B""}-haqiqiy uzunlik (54a,b-chizma).

£
> 4
BNI
A
A8 5
| 4

2.54 - chizma.

Frontal proyeksnyalovchl to‘g’ri chizig
Fazoda Joylashgan (CD) to‘g’ri chiziq V-tekislikka perpendlkulyar
bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq fromtal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chizig
deyiladi (CD)LV.
(CDYLV=> C"=D", |C'D'[=|C""D *}-haqiqiy vzunlik (2.55a,b-chizma).

Z
cll.; a'fl c‘l!
o
% I}
Y
5 74
’ #
f 'ﬂ—-—ww--—-q -—"'/ b
Y Y
2.55 - chizma.
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Profil proyeksiyalovchi to‘g*ri chizig

Fazoda joylashgan (EF) to‘g‘ri chiziq W-tekislikka perpendi-
hulyar bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chizig profil proyeksiyalovehi to‘gri
chizig deyiladi. (EF)LW.

(K1) L W= E""=F", |[E'F| = |E"F"|-haqgiqiy vzunlik (2.56a, b-chizma).

z
£ £ E*sF
X [
xh //
S
£ F b
¥ 2.56-chizma 17

2.9, H,V VA W tekisliklarga tegishli bo‘lgan
to‘g’ri chiziglar

&

by

"““4"’
&

2.57 - chizma 2.58 — chizma.

: H-tekislikka tegishli bo‘lgan (AB) to‘g‘ri chiziq.
[l W (AB)EH. (2.57a,b-chizma).
(AB)EH=(A"B")&[ox) A |A’B'|-hagigly uzunlik.
£ £ V-tekislikka tegishli bo‘lgan (CD) to*g'ri chizig.

Xtk (CD)EV. (584, b-chizma).
F ¥y o0 ) - .
() (CDYEV=(C'D")e[ox) A |C"D"|-hagigiy uzunlik.
W- iekisiikka tegishli bo‘lgan (EF) to‘g‘ri chiziq.
p (EF)EW. (2.59-chizma).
Y 2.59-chizma (EF)EW=>(E'F)€[oy),(E"F")E[0z)AE"F"|-haq
iqiy nzuntik.
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Takrorlash uchun savollar

Nima uchun umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
Nima uchun xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
Nima uchun proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
Nima uchun to‘g‘ri chiziqning izlari deyiladi?

5. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizigning hagigiy uzunligi qaysi
usuldan foydalamb aniqlanadi?

6. To‘g‘ri chiziq kesmani berilgan nisbatda bo‘lish uchun ganday
usuldan foydalanadi?

7. AX, AY, AZ — masofa uzunligi nimani ifodalaydi?

8. Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq H ga parallel joylashib qoladi?

9. Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq W tekislikka og‘ish burchakka
ega bo‘lmaydi va u ganday nomlanadi?

10.Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq H tekislik bilan kesishmaydi?

w

i"a

Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma V tekislikda yotadi? [AB]eV.

2. Qaysi misolda [AB] kesma V ga perpendikulyar joylashgan?
[AB]LV.

3. Qaysi misolda [AB] kesma umumiy vaziyatda berilgan?

4. Qaysi misolda [AB] kesma W ga perpendikulyar joylashgan?
[AB]LW.

5. Qaysi misolda Y,=Yp=0? 6. Qaysi misolda Zy=7g va Ya=Yp?
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Test savollari

I. Qaysi misolda [AB] kesma H ga perpendikulyar joylashgan?
|AB]LH. -

2. Qaysi misolda [AB] kesma W ga parallel joylashgan? [AB]}jW.

3. Qaysi misoida [AB] kesma I chorakda joylashgan?

4. Qaysi misolda Za=Zp=07? 5. Qaysi misolda Ya=Yg?

6. Qaysi misolda [AB] kesma H tekislikda yotadi [AB]eH.

4]

7] 2] ]5- El N T e
An
811 B"

1gix 107 X 10 X e §

X d
A\[ &
, AsB’

Savol | T2 |34 |56
Javob

Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma III chorakda joylashgan?
2. Qaysi misolda [AB] kesmaning gorizontal va frontal izlari
mavjud?
Qaysi misolda [AB] kesma H ga paraliel?
Qaysi misolda [AB] kesma V ga parallel?
Qaysi misolda [AB] kesma IV chorakda joylashgan?
Qaysi misolda [AB] kesma W tekislikka tegishli?[AB]JeW.
Qaysi misolda [AB] kesma Ya=Yg?
Qaysi misolda [AB] kesma Za=Zg?
Qaysi misolda [AB] kesma Xa=Xg?

OO AW
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Savol\ 1121314 |56 |F|819
Javob

Mustagqil chizish uchun masalalar

1 — masala. Koordinatalari bilan A(70,10,15); B(10,55,75) berilgan
{AB] kesmaning haqgiqly uzunligi va H,V,W-tekisliklarga og‘ish
burchak kattaliklari yasalsin.

2 — masala. [AB] kesmani C nuqtada AC:CB=4:3 nisbatda bo‘ling
(5-shaki).

3 — masala. a to‘g'ri chizigning izlari chizilsin. (1-shakl).

4 — masala. (AB) profil to‘g‘ri chizigda yotuvchi K nugqtaning
yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin ( 3~ va 7- shakllar).

5 ~ masela. To‘g'ri chizigning hagiqiy kattaligidan foydalanib,
uning yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin (6- va 8-shakllar).

6 — masala, [AB] kesmaning H,V,W tekisliklar bilan tashkil gilgan
a,B,y-burchaklari yasalsin (4-shakl).

7 — masala. I-to°g’ri chizigda A nuqgtadan boshlab uzunligi 30mm
bo‘lgan [AB] kesma o‘Ichab qo‘ying (2-shakl).

& — masale. 6 — shaklda berilgan [AB] kesmaning A"B” frontal
proyeksiyasi topilsin so‘ng uning gorizontal va frontal izlari qurilsin.

$ — masala. 2 — shaklda berilgan / tog‘ri chizigning gorizontal va
frontal izlari topilsin,
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III bob. IKKI TO‘G‘RI CHIZIQ

Fazoda ikki to‘g‘ri chiziq bir-biriga parallel bo‘lishi, kesishishi va
uchrashmas (aygash) bo‘lishi mumkin.

3.1. Parallel to‘g‘ri chiziglar
Agar fazoda umumiy vaziyatdagi (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar
o‘zaro parallel bo‘lsa, u holda, ularning hamma proyeksiyalari ham

o‘zaro parallel bo‘ladi (60a,b-chizma).
(AB)CD)=(AB(C'D") A (A"B"C"D").

/7 :
s
T

Bd“
A //
X I 0
/3,
A E4 /Di
Y b

3.2. Kesishuvchi to‘géri chiziglar

3.60 - chizma.

Agar fazoda ikki (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib
bitta umumiy K nuqtaga ega bo‘lsa, K nugtaning K'-gorizontal va K"-
frontal proyeksiyalari bitta [ox)-0°qqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lash
chiziqda yotadi (3.61a,b-chizma).

(AB)N(CD)=K==[K'K"]L[ox).

3.3. Uchrashmas (ayqgash) to‘g‘ri chiziglar

Agar fazoda ikki (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro parallel
bo‘lmasa va kesishmasa, u holda ushbu (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar
uchrashmas yoki ayqash to‘g‘ri chiziglar deyiladi (3.62a,b-chizma).
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(AB)=(CD).

3.61 - chizma.
¥

e -
[

1~
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o

3.4. To‘g‘ri burchak

3.62 - chizma.

Bizga ma’lumki, ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib,
bitta umumiy nuqtaga ega bo‘ladi. Bunda ikki kesishuvchi to‘g‘ri
chiziglar orasidagi burchak o‘tkir, o‘tmas yoki to‘g‘ri burchak bo‘lishi
mumkin. Agar ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak 90°
pa teng bo‘lsa, unga to‘g‘ri burchak deb yuritiladi. To‘g‘ri burchak
umumiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, uning proyeksiyalari 90° bo‘lib
proyeksiyalanmaydi. Ya’ni, fazoda ikki kesishuvchi chiziglar orasidagi
burchak 90%ga teng bo‘lib, uning ikki tomoni proyeksiyalar tekisliklariga
nmumiy vaziyatda joylashgan bo‘ladi. Agar to‘g‘ri burchakning bir
tomoni proyeksiya tekisligiga parallel ikkinchi tomoni unga umumiy
vaziyatda joylashgan bo‘lsa, u holda ikki kesishuvchi chiziglar orasidagi
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to‘g‘ri burchak mazkur tekislikka 90° burchak ostida proyeksiyalanadi.
Bundan quyidagi ta’rif kelib chiqadi.

Yana bir vaziyatga e’tibor berish kerak, agar to‘g‘ri burchakning ikki
tomoni bir proyeksiya tekisligiga parallel joylashgan bo‘lsa, u holda
mazkur tekislikka uning burchagi 90° bo‘lib proyeksiyalanadi (3.67- va
3.68-chizmalar). Bundan shunday hulosa chigarish mumkin. Ya’ni ikki
kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar biror-bir proyeksiya tekisligiga parallel
bo‘lsa, mazkur tekislikka ular orasidagi burchak o°zining hagigiy
burchak o‘lchamiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi.

B~ .
L ”
A 0
X 10
B ’
C’O
A 4
3.63 - chizma. 3.64 - chizma.
L "
M" ) Ka
X 10
L’ K
Ml
3.65 - chizma. 3.66 - chizma.
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1

tod  chizmada ABC to‘gri burchakning yaqqol tasviri va 3.64 -
clusinada uning gorizontal va fromtal proyeksiyalari beriigan. 3.63 —
chizmadan ko‘rinib turibdiki, ikki kesishuvchi (AB) va (BC) to‘g‘ri
¢ hiziglarning kesishgan B burchagi 90° ga teng. Bunda (AB) tomoni H
pit umumiy vaziyatda va (BC) tomoni esa H ga parallel joylashgan.
Shuning  uchun yuqorida keltirilgan ta’rifga ko‘ra ABC to‘g‘ri
burchakning H tekislikdagi A'B'C’ gorizontal proyeksiyasida B’ burchak
90" bo‘lib, proyeksiyalangan. 3.64 — chizmadan ko‘rinib turibdiki ABC
lo‘g‘ri burchakning (AB) tomoni umumiy vaziyatda joylashganligi
uchun uning A'B’ - gorizontal va A"B” - frontal proyeksiyalari [ox)-
0‘qqa og‘ma va (BC) tomoni H ga parallel joylashganligi uchun uning
B"C" - frontal proyeksiyasi [ox) — 0°qqa parallel va B'C’ - gorizontal
proyeksiyasi esa, hagigiy uzunligi bilan proyeksiyalangan. B’ esa 90° ga
teng. 3.65 — chizmada KLM to‘g‘ri burchakning (KL) fomoni V ga
parallel joylashgan bo‘lib, uning (LM} tomoni umumiy vaziyatda.
Bunda L burchak 90° ga teng. 3.66 — chizmada uning gorizontal va
frontal proyeksiyalari berilgan bo‘lib, L” burchak 90° ga teng.

A r B o) f aw

Ad
3.67 - chizma. 3.68 - chizma.

I — masala. A nugta orqali (BC) to‘g‘ri chizigqa perpendikulyar

bo‘igan va uni K(K'.K") nugtada kesib o‘tuvchi (AK) to‘g’ri chizig
o‘thazilsin.
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3.68 - chizma. 3.69 - chizma.

Masala yechimining tahlili

Bizga A nuqta va (BC) to‘g‘ri chiziq berilgan. (3.68 - chizma).
Bunda (BC) to‘g‘ri chiziq H ga parallel ya’ni gorizontal holatda
joylashgan. Demak, o‘tkaziladigan ¢ (AK) to‘g‘ri chizig to‘g‘ri burchak
ta’rifiga ko‘ra umumiy vaziyatda bo‘lishi kerak. Fazoda A nuqta orqali
(BC) to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar qilib ¢ to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
So‘ng, otkazilgan ¢ va (BC) to‘g‘ri chiziglarning kesishgan K nugtasi
aniglanadi. Bunda t(AK) va (KB) to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak 90°
ga teng bo‘ladi. Natijada, K burchak 90° bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurda A’ nuqta orgali (B'C’) to*g‘ri chizigqa perpendikulyar
qilib t’ to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi (3.69 - chizmaga qarang!).
A'ct' L(B'CY;
2.t va (B'C') to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib K’ nugtani hosil
giladi.
t'n(B'C) =K
3.K’ nuqta orqgali [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lash chizig
o‘tkaziladi. U (B"C") to‘g‘ri chizgni kesib nuqta hosil gitadi. Uni K”
bilan belgilaymiz.
Kn c (_B"C");
4.Epyurning frontal proyeksiyasida A” va K" nuqtalar tutashtiriladi
va uni t” bilan belgilanadi.
AN U K" o t”(AIDK"),
Javob: t(AK) L (BC).
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2 ~ masala. A nugtadan (BC) togri chizigqa qadar gisqa
muasofaning haqiqiy uzunligi aniglansin,

Masala yechimining tahlili

Bizga A nuqta va (BC) to’g‘ri chiziq berilgan (3.70 — chizmaga
qurang!). Ushbu holda (BC) to‘gri chiziq xususiy holatda berilgan
bo‘lib, H ga parallel. Masalaning yechimi 1 — masalaga asoslangan
holda yechiladi. Berilgan A nuqtadan (BC) to‘gri chiziqqa iushirilgan
perpendikulyar ¢ to‘g‘ri chizigning (BC) bilan kesishgan K nuqtasi
orasidagi |AK| masofa uzunligiga teng bo‘ladi. Xulosa gilib aytganda,
IAK| masofa uzunligi A nuqtadan (BC) to‘g‘ri chizigqa qadar qgisqa
masofa uzunligiga teng. Ushbu holda [AK] kesma umumiy vaziyatda
joylashganligi sababli uning haqigly uzunligini to‘g‘ri burchakli
uchburchak usuldan foydalanib aniqlanadi.

" i A“

T

l 2

Al

3.70 - chizma. 3.71 - chizma.
Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi:

1. Epyurda A’ nuqta orqali (B‘C’) to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar
qilib ¢' to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi (3.71 — chizmaga garang!).
A'ct L (BCY;
2. ¢ va (B'C’) to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib K’ nuqtani hosil
giladi.
t'n(B'CY) =K',
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3.K' nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar gilib bog‘lash chiziq
o‘tkaziladi. U (B"C") to‘g‘ri chizqni kesib nugta hosil giladi. Uni K"
bilan belgilaymiz.

K" € (B"C™);

4.Epyurning frontal proyeksiyasida A” va K" nugtalar tutashtiriladi
va uni t” bilan belgilanadi.

A" UK =t"(4"K").

5.[AK] kesmaning haqigiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak
usulida aniglanadi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida [A’K'] kesma
1-katet bo‘lib, xizmat qiladi. 2-katet esa |A'Aoj=AZ masofa uzunligiga
teng bo‘ladi. Bunda [A'K'] 1|A’A¢|. A¢ va K’ nuqtalar tutashtiriladi.
AgUK'=]AoK’|. Ushbu holda |AoK'| masofa uzunligi A nuqtadan (BC)
to‘g ri chizigqa qadar gisqa masofa uzunligiga teng.

Javob: A, (BK)| = |AcK'| - baqigiy uzunlik.

3 — masala. Berilgan a va b uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziglarni
90° burchak ostida kesib o‘tuvchi c to°g‘ri chiziq o ‘thazilsin.

Masala yechimining tahlili
Ikki a va b ayqash to‘gri chiziglar berilgan (3.72 - chizma). a
to‘g‘ri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi b esa umumiy vaziyatda

N-” K” ¢ o

of,
. b“ ” bll

a a

X 10 x 10
a=N’

/V
e
3.72 - chizma. 3.73 - chizma.

joylashgan. Ikki a va b to‘g'ri CHiiiqlarga perpendikulyar bo‘lgan ¢
gorizontal to‘g‘ri chiziq o‘tkazish talab etiladi. Mazkur masala to‘g‘ri
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Imchak ta’rifiga asoslangan holda yechimga ega bo‘ladi. Epyurning
porizontal proyeksiyasida a to‘g‘ri chiziq nuqgta bo‘lib proyeksiya-
langanligi uchun unda N nuqta tanlab olinadi. Ya’ni gorizontal
proyeksiyada a'=N'. So‘ng undan b to‘g‘ri chizigqa perpendikulyar qilib
- to‘g'ri chiziq o‘tkaziladi. ¢ va b to‘g‘ri chiziglar K nuqtada kesishadi.
Natijada, N va K nuqtalar orqali o‘tuvchi ¢ to‘g‘ri chiziq a va b to*g‘ri
chiziglarga perpendikulyar bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida o' to‘g ti chiziqga N’ nuqta
mos keladi (3.73 — chizmaga garang!). a’=N". N’ nuqiadan b’ to‘g‘ri
chizigqa perpendikulyar gilib ¢’ to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. N' < ¢’ L b';

2. b’ va ¢’ to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib K’ nugta hosil giladi.
b'Nic' = K'; .

3. K’ nuqta orqali [ox) o‘qqga perpendikulyar qilib bog‘lash chiziq
o‘tkaziladi. Mazkur chiziq b” to‘g‘ri chizigni kesib K" nuqtani beradi;

4. K" nuqgtadan a” to‘g‘ri chizigqa perpendikulyar gilib ¢” to‘g‘ri
chiziq o‘tkaziladi. K" < ¢" 1 a”;

5. ¢” va a" to‘g‘ri chiziglar N” nugtada kesishadi. ¢" ng" = N".
Natijada, ¢ to‘g‘ri chiziq a va b to‘g‘ri chiziglarga perpendikulyar
bo‘ladi. Bu yerda, K va N nuqtalar orqgali ¢ to‘g‘ri chizig‘i o‘tadi.

Javob:c(c',c") L ala’,a™) va c(c', c") L b(b', b").

4 — masala. Asosi [AB] to‘g‘ri chizig kesmasi bo‘lgan ABC teng
yonli uchburchak yasalsin, Bunda uchburchekning C uchi V
sekislikka tegishli bo‘Isin.

Masala yechimining tahlili

Bizga umumiy vaziyaida [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi berilgan
(3.74 — chizma). Ma’lumki, teng yonli uchburchakning ikki tomonlari
teng bo‘lib, [AB] asosining o‘rtasidan uning balandligi o‘tadi. Ushbu
holda balandlik V tekislikni kesib C nugta hosil gilishi kerak. Masala
to’g*ri burchak, to‘g‘ri chizig kesmasini berilgan nisbatlarga bo‘lish va
to‘g‘ri chizigning izlari mavzulariga asoslangan holda yechiladi. Bunda
umumiy vaziyatdagi [AB] kesmani teng ikkiga bo‘lib, K nuqta bilan
belgilanadi. K nuqtadan uchburchakning [KC] balandligi o‘tkaziladi.
Ushbu holda [KC] kesma xususiy vaziyatda joylashgan bo‘lib,
gorizontal to‘g‘ri chizigni tashkil giladi. Mazkur balandlik V tekislikni
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kesib C nuqtani hosil giladi. Natijada ABC teng yonli uchburchakka ega
bo‘lamiz.

B " ) 3 »”

A ” )
X } 10
B’ ™ B’
A ’
3.74 - chizma. 3.75 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida [A’B’] kesma teng ikki
bo‘lakka bo‘linib K’ nqta bilan belgilanadi.

[AK]:[KB]=1:1

2. K’ nuqta orqali [A'B’] kesmaga perpendikulyar qilib to‘g‘ri
chiziq o‘tkaziladi va uni [ox) o‘qi bilan kesishgan C’ nuqtasi belgilanadi.
Mazkur nuqgta to‘g‘ri chizigning frontal izining gorizontal proyeksiyasi
bo‘ladi.

[K'CYnfox) =C";

3. Epyurning frontal proyeksiyasida K” nuqta [A"B"] to‘g‘ri chiziq
kesmasiga tegishli bo‘ladi. K" € [A"B"]. K" nutadan [ox) o‘qqa parallel
chiziq chiziladi va unda yetishmagan C" nugta aniglanadi;

4. C nuqta A va B nugtalar bilan tutashtirilib chigiladi. Natijada,
ABC teng yonli uchburchak hosil bo‘ladi.

Javob: AABC (A'B'C', A"B"C").

4 — masala. Tomonlaridan biri [AB] to‘g‘ri chizigq kesmasi bo‘lgan
ABCD to‘g ri to ‘rtburchak yasulsin, Bunda to“g*vi to‘vtburchakning C
uchi H tekislikka tegishli bo‘Isin.
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B’ B ¥

3.76 - chizma. 3.77 - chizma.
Masala yechimining tahlili

Bizga umumiy vaziyatda [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi berilgan
(3.76 — chizma). Ma’lumki, ABCD to‘g‘ri to‘rtburchakning to‘rtta
A,B,C va D burchaklari 90° ga teng bo‘lib, ularning tomonlari o‘zaro
parallel ya’ni [AB] || [CD] va [AD] || [BC). Shartga ko‘ra ABCD to‘g‘ri
to‘rtburchakning C uchi H ga tegishli. Masala to‘g‘ri burchak, to‘g‘ri
chiziqning gorizontal izi va o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar mavzulariga
oid yechiladi. Bunda [AB] kesmaning B uchi orqali unga perpendikulyar
bo‘lgan [AC] kesma o‘tkaziladi. [AC] kesma H tekislik bilan kesishib C
nuqgta hosil giladi. C nuqta orqali [AB] kesmaga parailel gilib {CD]
kesma va A nugta orqali [BC] kesmaga parallel qilib [AD] kesma
chiziladi. Natijada, ABCD to*g‘ti to‘rtburchak hosil bo‘ladi.

Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida B” nuqgta orqali [A"B"]
kesmaga perpendikulyar gilib [B“C"] kesma chizib olinadi. Uning C"
nugqtasi [ox) o°qqa tegishli bo‘ladi  (3.77 —chizma),

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida B’ nuqta orqali [ox) o‘qqa
parallel gilib [B'C'] kesma chizib olinadi;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C' muqta orqali [A'B']
kesmaga teng va unga parallel bo‘lgan [C'D’] kesma chiziladi.

C clcp]=[AB]valCD]l[AB]

So‘ng, A’ va D' nuqtalar tutashtiriladi. A' U D' = [A'D"]. Natijada,

AB'C'D' to*g‘ri to‘rtburchakning gorizontal proyeksiyasi hosil bo‘iadi;
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4. Epyurning frontal proyeksiyasida C” nugta orgali [A"B"] kesmaga
teng va unga parallel bo‘lgan [C"D"] kesma chizib olinadi. So‘ng, A" va
D" nugtalar tutashtiriladi. Natijada, [A"D"] kesma hosil bo‘ladi va u
[B"C"] kesmaga teng hamda parallel bo‘ladi. 4" U D" = [A"D"] =
[B"C") va [A"D"] I [B"C"].

Javob: ABCD (A'B'C'D', A"B"C"D")

5 — masala. Diagonallaridan biri [AC] to‘g*ri chizig kesma bo‘igan
ABCD romb yasalsin. Bunda rombning B nugtasi H tekislikka tegishli
bo‘lib, V tekislikdan 10 mm uzogiikda joylashgan.

Masala yechimining tahlili

Bizga xususiy vaziyatdagi frontal [AC] to‘g‘ri chiziq kesmasi
berilgan (3.78 — chizma). Ma’lumki, ABCD rombning ikki AC va BD
diagonallari bo‘lib, ular o‘zaro perpendikulyar. K nuqta AC va BD
diagonallamni teng ikkiga bo‘lib turadi (3.79 — chizma). Shartga ko‘ra
ABCD rombning B nugqtasi H tekislikka tegishli bo‘lib, V tekislikdan 10
mm uzoglikda joylashgan. Masala to‘g‘ri chiziq kesmasini teng
bo‘laklarga bo‘lish, to‘g‘ri burchak va to‘g‘ri chizigning izlari
mavzulariga oid yechimga ega bo‘ladi.

cll

PR S

3.78 - chizma. ©3.79 - chizma.
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Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi:

1. [AC] kesmani AK:KC=1:1 nisbatda bo‘lib K nuqta aniqlanadi.
Epyurning frontal proyeksiyasida A"K” : K"C" = 1:1 nisbatda bo‘lib, K"
nugqta bilan belgilanadi. So‘ng, uning K' gorizontal proyeksiyasi topiladi
(3.79 — chizma);

2. K" nugtadan [A"C"] kesmaga perpendikulyar gilib [K"B"] kesma
chiziladi. Bunda B" nuqta [0ox) oqqa tegishli bo‘ladi. B” nugtadan [ox)
o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziq chizilib, unga 10 mm
masofa o‘lchab go‘yiladi va B’ nuqta bilan belgilanadi. K" < [K"B"] L
[4"C"} va B" € [ox) ;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida K' va B’ nugtalar
tutashtirilib, so‘ng davom ettiriladi. Unga [K'B’] kesmaga teng bo‘lgan
[K'D'] kesma o‘Ichab go‘yilib, D' nuqta bilan. belgilanadi. K'UB' =
[K'B)va [K'B'] = [K'D'};

4. Epyurning frontal proyeksiyasida [K"B”] kesma davom ettiriladi.
Unga [K“B"] kesmaga teng bo‘lgan [K"D"] kesma o‘Ichab go‘yilib, D”
nugta bilan belgilanadi. [K"B"}=[K"D"];

5. Epyurning frontal proyeksiyasida A", B, C" va D" nuqtalar
tutashtiriladi. Gorizontal proyeksiyada ham A’, B’, C' va D' nuqtalar
tutashtiriladi.  Natijada, ABCD(A'B'C'D',A"B“C"D")  rombning
gorizontal va frontal proyeksiyalariga ega bo‘lamiz.

Javob: ABCD(A'B'C'D', A"B"C"D").

Takrorlash uchun savollaxr

1. Fazoda ikki to‘g‘ri chiziglar o*zaro qanday vaziyatda joylashishi
mumkin?

2. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqqa ta’rif bering.

3. Ikki kesishuvchi chizigqa ta’r if bering.

4. Ayqash chizig deb ganday chiziqlarga aytiladi?

5. To‘g‘ri chiziqqa ta’rif bering.

Test savollari

1. Qaysi misolda ayqash chiziglar tasvirlangan?

2. Qaysi misolda a va b to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro parallel?

3. Qaysi misolda @ va b to‘g‘ri chiziglar bitia umumiy nuqiada
kesishadi?
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4. Qaysi misolda @ va b profil to‘g‘ri chiziglar tasvirlangan?

T E T
1 [ 7 [ Sl <

IA" X<ﬂ
I b @ s
ﬁl ) 1.1\\ a ’ b' /‘?

Savol| 11213 | 4
Javob

Mustaqil yechish uchun misoliar

1. A nuqgtaning A’ gorizontal proyeksiyasi va m(m',m") to‘g‘ri
chizig berilgan. A nuqta orqgali m(m’m") to‘g‘ri chizigni K nugqtada
kesib o‘tuvchi va H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan
umumiy vaziyatdagi n(n’,n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.80 - chizma).

2. Berilgan a(a’a”) va b(d'b") to‘g'ri chiziglami kesib o‘tuvchi
hamda H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan umumiy
vaziyatdagi n(n’,n") to‘g'ri chiziq o‘tkazilsin (3.81 — chizma).

3. Berilgan a(a’a") va b(b'b") to‘g‘ri chiziglarni kesib o‘tuvchi
hamda V tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan umumiy
vaziyatdagi n(n'n") to’g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.82 — chizma).

4. Diagonallaridan biri [AC] to‘g‘ri chiziq kesmasi bo‘lgan ABCD
romb yasalsin. Bunda [AC] = 6 va [BD] = 4 teng bo‘laklarga (3.83 ~
chizma).

5. A muqtaning A" frontal proyeksiyasi va m(n’,m") to‘g‘ri chizig
berilgan. A nuqta orqali m(m'm”) to‘g'ri chmqm K nugtada kesib
o‘tuvchi va V tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan umumly
vaziyatdagi n(n',n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.84 — chxzma)

6. Berilgan a va b uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziglarni 90°
burchak ostida kesib o‘tuvchi ¢ to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.85 - chizma).
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3.83 - chizma.

3.84 - chizma.

3.85 - chizma.

65

www.ziyouz.com kutubxonasi




IV bob. TEKISLIK
4.1 Tekisliklar va ularni chizmalarda berilishi

Tekislik cheksiz nuqtalar to‘plamidan iborat bo‘lib, birinchi darajali
sirtdir. Matematika fanidan bizga ma’lumki, fazoda joylashgan
tekislikning vaziyatini aniqlash uchun uning uchta nugtasini ifodalash
zarur bo‘ladi. Shundan kelib chiggan holda chizma geometriya fanida
tekislikka tegishli bo‘lgan uchta nugtaning proyeksiyalarini berish zarur
bo‘ladi va uni chizmalarda olti xil ko‘rinishlarda tasvirlash mumkin:

1. Bitta to‘g‘ri chiziqda yotmagan uchta nuqtaning proyeksiyalari
orqali tekislik beriladi. P(A,B,C). 4.56 — chizma. 4.56 — a, chizma
fazoviy tasvir, 4.56 — b, chizma epyur.

B
[li
A"T
X i [d
A’ J, ¢
a)
b) o i
4.56 - chizma.

2. Bitta to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan nuqtaning proyeksiyalari
bilan beriladi. P(¢,K). (4.57 - chizma).

X o
) /
b) K’
4.57 - chizma.

3. O‘zaro kesishuvchi ikki to‘g‘ri chizigning proyeksiyalari bilan
beriladi. P(@nb). (4.58 — chizma).
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a)

4,58 - chizma.
4, O‘zaro parallel ikki to’g‘ri chizigning proyeksiyalari bilan

beriladi. P(allb). (4.59 — chizma).
bﬂ’

4.59 - chizma.

5. Tekis geometrik shakllar orqali masalan, uchburchak, to‘rtbur-
chak va shu kabi boshqalar bilan beriladi. P(AABC). (4.60 - chizma).

B”
C”
A ”
X o
A o
b)
Bl
4.60 - chizma.
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6. Tekislik izlari orqali beriladi. P(Pu,Pv). (4.61 — chizma).

Pv

P

b)

4.61 - chizma.
4.2, Umummiy va xususiy vaziyatdagi tekislikiar

Tekisliklar H, V va W tekisliklarga nisbatan ikki xil vaziyatda
joylashgan bo‘lishi mumkin. 1 — umumiy va 2 — xususiy vaziyatda.

4.56 — 4.61 chizmalarning barchasi umumiy vaziyatda berilgan.
Tekislikning proyeksiyalar tekisliklariga og‘ish burchak kattaliklari
4.6 — mavuzada batafsil bayon etilgan.

4.3. Xususiy vaziyatda joylashgan tekisliklar

HVvaW fekisliklarga parallel joylashgan tekisliklar.
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H tekislikka parallel joylashgan tekislik

P(AABC) | H gorizoutal tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Ushburchak ABC tekislik H tekislikka paraliel joylashganligi
uchun uning A'B'C’ gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqigiy kaitaligi
bilan proyeksiyalanadi va za =0° bo‘ladi;

b) Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklarga perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning £8 = £y =90° bo‘ladi; *

¢) Uchburchak ABC tekislikning A"B”C" frontal proyeksiyasi
[ox) o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda.
ushbu chiziq orgali uning Pv frontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak ABC tekislikning A™B™C' profil proyeksiyasi
[oy) o‘qga parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chizigda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orgali uning Pw profil izi o‘tadi;

€)
A B { B A" s,
7 L/ / 7
)
A -
oo
4,62 - chizma. i 4,63 - chizma.
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V tekislikka parallel joylashgan tekislik

R(ADEF) || V frontal tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a)Ushburchak DEF tekislik V tekislikka parallel joylashganligi
uchun uning D"E"F” frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan
proyeksiyalanadi va 28 =0° bo‘ladi;

b)Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklarga perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning 2a = 2y =90° bo‘ladi;

c)Uchburchak DEF tekislikning D'E'F’ gorizontal proyeksiyasi [ox)
o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orgali uning Ry gorizontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak DEF tekislikning D”E"F™ profil proyeksiyasi [0z)
o‘qqa parallel bo‘lgan. bir to‘g‘ri chiziqgda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orqali uning Rw profil izi o‘tadi;

Ea z Rw

J Em

F Flll

DII Dﬂl

X 7 4
Ru 7 ot
{ £ F y
4.64 - chizma. 4.65 - chizma.

W tekislikka parallel joylashgan tekislik
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ay y

4.66 - chizma. 4.67 - chizma.

Q(AKLG) I| W profil tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka parallel joylashganligi
uchun uning K"L™G"™ profil proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi
bilan proyeksiyalanadi va £y =0° bo‘ladi;

b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning £a = £8 =90° bo‘ladi;

¢} Uchburchak KLG tekislikning K'L'G’ gorizontal proyeksiyasi
[oy) 0‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orqali uning Ry gorizontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak KLG tekislikning K"L"G" frontal proyeksiyasi [0z)
o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chizig orqali uning Rv frontal izi o‘tadi;

H,V va W tekisliklarga perpendikulyar joylashgan tekisliklar.
Proyeksiyalovchi tekisliklar.
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H tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

P(AABC) LH - gorizontal proyeksiyalovchi tekislik quyidagi
xususiyatiarga ega:

2

8" z

P

4.68 - chizina. 4.69 - chizma.

a) Uchburchak ABC tekislik H tekislikka perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning A'B'C’ gorizontal proyeksiyasi bir to‘g‘ri
chizigda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning Py
gorizontal izi o‘tadi. Pv frontal izi esa [ox) o‘qqa perpendikulyar
proyeksiyalanadi. 4.68 — va 4.69 — chizinalar.

P(ABC) L H=> A'B'C’ € Py va PyL[ox). <a = 90°,

b) Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklarga og‘ib -o‘tkir
burchakni tashkil giladi. ABC » V=28 <90° va ABC * W = 2y < 90°,
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng. 4.69 — chizma.

¢) Uchburchak ABC teklshknmg barcha proyeksnyalarl haqiqiy
kattalikka teng emas.

V tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik
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R(ADEF) LV - frontal proyeksiyalovehi tekislik quyidagi
xususiyatlarga ega:

M2

v Ry o y
4.70 - chizma. 4.71 - chizma.

a) Uchburchak DEF tekislik V tekislikka perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning D"E"F" frontal proyeksiyasi bir to‘gri
chizigda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning Rv
frontal izi o‘tadi. Ry gorizontal izi esa [ox) o‘qga perpendikulyar
proyeksiyalanadi (4.70 — va 4.71 — chizmalar).

R(DEF) LV =D"E"F"€Ry va RuL[ox). £8 = 90°.

b) Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklarga og‘ib o‘tkir
burchakni tashkil qiladi. DEF » H = 2a < 90° va DEF A W = 2y < 90°.
Ushbu burchaklar haqgiqiy kattalikka teng (4.71 — chizma).

¢) Uchburchak DEF tekislikning barcha proyeksiyalari haqiqgiy
kattalikka teng emas.

W tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

Q(AKLG)LW ~ profil proyeksiyalovchi tekislik quyidagi
xususiyatlarga ega:
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4,72 - chizma. 4.73 - chizma.

a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning K"L"G” profil proyeksiyasi bir to‘g‘ri
chizigda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning
Rw profil izi o‘tadi. Qu gorizontal va Qv frontal izlari esa [0x) o0‘qqa
parallel proyeksiyalanadi (4.72 - va 4.73 — chizmalar).

AKLG) LW =K"L'"G" € Qw; Quilfox) va Qv i[ox). £y = 90°,

b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga og‘ib o‘tkir
burchakni tashkil giladi. KLG * H= 2a <90° vaKLG * V = £ < 90°.
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng (4.73 — chizma).

¢) Uchburchak KLG tekislikning barcha proyeksiyalari hagigiy
kattalikka teng emas.

Bissektor tekislik ham profil proyeksiyalovchi tekislik hisoblanadi.
Bizga ma’lumki bissektor tekislik H va V tekisliklarga bir xil ya’ni, 45°
burchak ostida og‘ish burchakka ega bo‘ladi. Mazkur tekislikning
gorizontal wva frontal izlari [ox) o‘qda proyeksiyalanadi. Agar,
tekislikning gorizontal va frontal izlari [ox) o‘qda proyeksiyalansa,
hamda H va V tekisliklarga turli og‘ish burchaklarga ega bo‘lsa, mazkur
tekislik ham profil proyeksiyalaovchi tekislik deyiladi. Chunki ushbu
tekislik W tekislikka perpendikulyar joylashgan bo‘ladi.

4.4. Nugta va to‘g‘ri chizigni tekislikka tegishliligi
Ko‘p hollarda tekislikka tegishli bo‘lgan nuqta yoki to‘g‘ri chizigni
tanlashga to‘gri keladi. Agar tekislikka tegishli bo‘lgan nuqtani tanlab,

so‘ng, uni mazkur tekislikka tegishli ekanligini isbotlash uchun, ushbu
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nugta orqali albatta tekislikda yotuvchi bitta to‘gri chiziq o‘tkazish
sarur bo‘ladi. Ushbu holda mazkur nuqta orqali tekislikda yotuvchi
cheksiz to‘g ri chiziglar o‘tkazish mumkin. Bundan quyidagi ta’rif kelib
chigadi.

s
4%
x 0
Y
a7t
4.74 - chizma. 4.75 - chizma.

Tekislikka tegishli bo‘lgan to‘g‘ri chizigni isbotlash uchun, ushbu
to‘g‘ri chiziqning tekislikka tegishli bo‘lgan ikki nuqtasini aniglash
kerak bo‘ladi. 4.74 — chizmadagi yaqqol tasvirda ikki kesishuvchi to‘g‘ri
chiziglar orqali P(ABNBC) — tekislik berilgan bo‘lib, K nuqta mazkur
tekislikka tegishli. K nugtani P(ABNBC) - tekislikka tegishli ekanligini
isbotlash uchun K nuqgta orqali ixtiyoriy » to‘g‘ri chiziq o‘tkazilgan.
n to‘g‘ri chiziq tekislikni (AB) tomonini kesib 1 nuqgtani va (BC)
tomonini kesib 2 nuqtani hosil giladi. Mazkur 1 va 2 nugtalar orqali n
to‘g ri chiziq o‘tadi. n to‘g‘ri chizqqa K nuqta tegishli bo‘ladi. Demak, n
to‘g‘ri chiziq PCGABNBC) — tekislikka tegishli bo‘lganligi uchun undagi
K nuqta ham mazkur tekisltikka tegishli bo‘ladi.

1 — masala. Tkki kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar orqali berilgan
P(ABNBC) - tekislikda yotuvchi K nuqtaning K' gorizontal
proyeksiyasi berilgan. K nugtaning K fronial proyeksiyasi topilsin
(4.75 = chizma).
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Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida K’ nuqta orqali ixtiyoriy
n' to‘g'ri chiziq o‘tkaziladi. K'cn'. n' va (AB") to‘g‘ri chiziglar
kesishib, 1’ hamda n’ va (B'C") to‘g‘ri chiziglar kesishib, 2’ nugtalami
hosil qgiladi. Demak, 1’ va 2’ nuqgtalar orgali n' to‘g‘ri chiziq o‘tadi. K’
nuqta orqali n' to‘g‘ri chiziq o‘tganligi uchun K’ nuqgta n' chizigga
tegishli bo‘ladi. n' € K°;

2. I’ va 2' nuqtalarning 1 va 2" frontal proyeksiyalari
aniglanadi hamda ular tutashtirilib n" bilan belgilanadi. K’ nugtadan n"
chizigqa bog‘lovchi chiziq o‘tkazilib, uning kesishgan nugqtasi K” bilan
belgilanadi.

Javob: K" € n“(1",2").

Agar, to‘g‘ri chizig tekislikning bir nuqtasi orgali o‘tib, uning
biror-bir to‘g‘ri chizig‘ga parallel bo‘lsa, ushbu chiziq tekislikka ham
tegishli bo‘ladi (4.76,4.77 — chizmalar).

4.76 - chizma. 4,77 - chizma.

4.76 — chizmada ikki kesishuvchi P(ABNBC) tekislikning yaqqol tasviri
berilgan bo‘lib, uning BC tomonining D nugtasi orqali » to‘g‘ri chizig
AB tomoniga parallel vaziyatda o‘tkazilgan. Ushbu holda » to‘g‘ri
chizif P(ABNBC) tekislikka tegishli bo‘ladi. 4.77 - chizmada
P(ABNBC) tekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan
bo‘lib, uning D(D',D”) nuqtasi orqali am’n") to‘g‘ti chizig
AB(A’B',A"B") tomoniga parallel qilib o‘tkazilgan. Ushbu holda
n(n',n") to‘g‘ri chiziq PLABNBC) tekislikka tegishli bo‘ladi.
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4.3, Tekislikning izlari

Bizga ma’lumki chizinalarda tekisliklar izlari orqali ham beriladi.
Ayrim masalalarni  yechish jarayonida masalan, uchburchak bilan
berilgan tekislikning izini chizishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda
berilgan tekislikning izini qurishni bilish ayrim kompleks masalalarni
yechishda qulaylik yaratadi.

Py

b4
4,92 - chizma. 4.93 - chizma.
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Chizmalarda tekislik izlari orqali berilsa, mazkur tekislik ushbu
P(Pu,Pv,Pw) yoki P(Py,Pv) tarzda yoziladi. Tekislikning [ox), [oy) va
[oz) koordinata o‘qlari bilan kesishgan nuqtalari Px, Py, Pz nuqtalar bilan
belgllanadh (4.92 — va 4.93 — chizmalar).

P n fox) = Px, P N [oy) =Py va P N [0z) = P;.

Berilgan tekislikning izini hosil gilish uchun tekislikda yotga ikki
to‘g‘ri chizigning gorizontal va frontal iziarini qurub olish kifoya
bo‘ladi. Ushbu ikki nuqtalarning bir nomli izlari orqali tekislikning bir
nomli izlari o‘tadi.

Misol, Koordinatalari bilan berilgan A(20,40,15); B(40,10,40);
C(75,20,5) uchburchakning Py — gorizontal va Py — frontal izlari
chizilsin (4.94 — chizma).

: f -t
i 4 ’ e o

4,94 - chizma.

Misol quyidagi bosqichlarda yechiladi.

) Koordinatalari bilan berilgan ABC uchburchakning A'B'C’
gorizontal va A"B”C” frontal proyeksiyalari chizib olinadi. Uchbur-
chakning (AC) tomoni a(a’, a"), (AB) tomoni b(b', b") va (BC) tomoni
c(c’, ¢") harflar bilan belgilab chigiladi;
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2) Uchburchakning b tomoni H tekislik bilan kesishib bH(ab;,‘b,;)
nuqtani hosil giladi. Epyerda b" tomoni [ox) o‘q bilan kesishib by
nugqtani hosil giladi. by nugta b’ to*g‘ri chizigqa tegishli bo‘ladi.

b0 H = by(bj by) = b" 0 [ox) = by vaby € b

by (b,’.,,b,';) - b to‘g‘ri chizigning gorizontal izi deyiladi.

Uchburchakning b tomoni V tekislik bilan kesishib by (b, by)
nuqtani hosil qgiladi. Epyurda b’ tomoni [ox) o‘q bilan kesishib by
nuqtani hosil qiladi. by nugta b" to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi.

bV = by(by,by) = b’ 0 [ox) = by va by € b°

by (by,, by) - b to‘g‘ri chizigning frontal izi deyiladi;

3) Uchburchakning a tomoni H tekislik bilan kesishib ay(ay, ay)
nugtani hosil giladi. Ushbu nuqta a to‘g‘ri chizigning gorizontal izi
deyiladi. Epyurda a" tomoni [ox) o‘q bilan kesishib ay nugtani hosil
qiladi. ay nuqta esa a’ to‘g*ri chiziqqa tegishli bo‘ladi.

anH = ay(ay,ay) = a"n [ox) = ay vaajy € &';

4) Epyurning gorizontal proyeksiyasida ay; va by nuqtalar orqali
tekislikning Py gorizontal izi o‘tadi.

a;., U b;, = PH

Tekislikning Py gorizontal izi [0x) 0‘q bilan kesishib Px nuqta hosil
giladi.

Pu N [ox) = Px

Epyurning frontal proyeksiyasida Px va by, nugtalar orqali
tekislikning Py frontal izi o‘tadi. Px U by = Py

Javob: P(Pu,Pv})

4.6. Tekislikning bosh chiziglari

Ko‘p hollarda tekislikka perpendikulyar bo‘igan to‘g‘ri chiziq
o‘tkazishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda tekislikning A(h‘h") —
gorizontal va f (f "f ") — frontal chiziglariga perpendikulyar bo‘lgan
to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
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Tekislikning k(h k") — gorizontal chizig‘i

pfl

'4.78 - chizma. 4.79 - chizma.

Tekislikning h(h /") ~ gorizontal chizigi
quyidagi xususiyatlarga ega:

a)Tekislikning Ah(h'h") — gorizontal chizig‘i tekislikka tegishli

bo‘lib, H tekislikka parallel joylashgan bo‘ladi (4.78 — chizma).
h(h',h") € P(Py,Py) va hih',h") | H;

b)Epyurda h(h'h*) — gorizontal chizigning %" — gorizontalning

frontal proyeksiyasi [ox) 0‘qqga parallel bo‘ladi (4.79 — chizma).
h* I [ox);

c)Epyurda h(h'h") — gorizontal chizigning 4’ — gorizontalning
gorizontal proyeksiyasi P(Py,Py) tekislikning Py gorizontal iziga
parallel bo‘tadi (4.79 ~ chizma). h' |l Py.

Tekislikning f (f ,f ) — frontal chizig‘i
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4.80 - chizma. 4.81 - chizma.

Tekislikning f (f .f "') — frontal chizig ‘i
quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Tekislikning f (f f ") — frontal chizig‘i tekislikka tegishli bo‘liB,
V tekislikka parallel joylashgan bo‘ladi (4.80 — chizma).
fU ) €RRyRY) vaf(f'.f) W V;
b) Epyurda f(f’,f") - frontal chizigning f’' - frontalning
gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa parallel bo‘ladi (4.81 — chizma).
f' W ox); '
c) Epyurda f(f’, f") — frontal chizigning f" — frontalning frontal
proyeksiyasi P(Py, Py) tekislikning Py frontal iziga parallel bo‘ladi.(4 —
chizma).

fll “ PV-
f 5
f"
K he A" r'a I c
X g X [
'y A "
KI f
h B’ rz s
4.82 - chizina. 4.83 - chizma.
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4.82 - chizmada tekislik o‘zaro kesishuvchi ikki gorizintal va
frontai chiziglar bilan berilgan. 4.83 - chizmada tekislik ABC
uchburchak shaklida berilgan. Uning AC tomoni h(h'’,h”) — gorizontal
chiziq yordamida va BC tomoni esa, f (f',f ") — frontal chiziq yordamida
berilgan. 4.82 — va 4.83 - chizmalarda tekislikning gorizontal va frontal
chiziglari yordamida berilganligi uchun yana uning bosh chiziglarini
chizish tavsiya etilmaydi. 4.84 - chizmada tekislik ABC uchburchak
shaklida beriigan bo‘lib, uning AC tomoni gorizontal chiziq vaziyatda
joylashgan. Ushbu holda uchburchakning A uchi orqali uning £ (f',f ") —
frontal chizig‘i chizilgan. 4.85 - chizmada uchburchak ABC
tekislikning gorizontal va fromtal chiziglari berilmagan. Shu sababli
uchburchak ABC ning A uchi orqgali uning gorizontali va C uchi orqali
uning frontali o‘tkazilgan.

Bﬂ

A “ 00

Tt

X 0

L
. 1’ f' R
A p h
I- Bl
4.84 - chizma. 4.85 - chizma.

4.7. Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘i

Bizga ma’lumki, umumiy vaziyatda joylashgan tekislik H,V va W
tekisliklarga og‘ib o‘tkir burchaklar hosil giladi. Ushbu burchaklarni
aniglash uchun, tekislikning eng katta og‘ma chizig‘idan foydalanib
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aniglanadi. 4.86 - chizmada izlari bilan berilgan P(Py,Pv) tekislikni H
tekislikka og‘ish burchak kaitaligi berilgan. P(Pu,Pv) tekislikning AB
to‘g‘ri chizig‘i tekislikning eng katta og‘ma chizig‘idir. Chunki u
P(Pu,Pv) tekislikning h(h',h") gorizontal chizig‘iga (va Py gorizontal
iziga) perpendikulyar joylashgan. A burchak esa, P(Py,Pv) tekishikni H
tekislikka <a og‘ish burchagini tashkil giladi. 4.87 - chizmada izlari
bilan berilgan P(Py,Pv) tekislikni V tekislikka og‘ish burchak kattaligi
berilgan. P(Py,Pv) tekislikning CD to‘g‘ci chizigi tekislikning eng katta
og‘ma chizig‘idir. Chunki u P(PyPv) tekislikning ff ',f ") frontal
chizig‘iga (va Py frontal iziga) perpendikulyar joylashgan. C burchak
esa, P(Pu,Pv) tekislikni V tekislikka 28 og‘ish burchagini tashkil qiladi.

4.86 - chizma. 4.87 - chizima.

1 ~ misol. 1zlari orgali berilgan P(Py,Pv) tekislikni H tekislikka
og‘ish burchak kattaligi topilsin (4.87 - chizma).

Ushbu misol quyidagi bosgichlarda yechiladi:

1) P(Py,Py) tekislikning Py gorizontal izida A’ nuqgta tanlanadi
(4.88 - chizma); ,

2) A’ nuqta orqali tekislikning Py gorizontal iziga perpendikulyar
bo‘lgan A'B’ kesma chizib olinadi;

3) [AB] kesmaning yetishmagan A"B" frontal proyeksiyasi
chiziladi;

4) Epyurning gorizontal proyeksiyasida [AB] kesmaning haqiqiy
vzunligi to‘g’ri burchakli uchburchak wsulidan foydalanib aniqlanadi.
To‘gri burchakli AB'Bo uchburchakning A’ uchi P(Py,Py) tekislikni H
tekislikka og‘ish 2a burchagini tashkil giladi.
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Javob: P(Pu,Pv) * H=2a.

4.88 - chizma. 4.89 - chizma.

2 — misol. Ilari orqali berilgan P(Pp,Py) tekislikni V tekislikka
og ‘ish burchak kattaligi topilsin (4.89 — chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1) P(Py,Pv) tekislikning Py frontal izida C” nugqta tanlanadi (4.89 ~
chizma);

2) C" nuqta orqali tekislikning Pv frontal iziga perpendikulyar
bo‘lgan C"D” kesma chizib olinadi;

3) [CD] kesmaning yetishmagan C'D’ gorizontal proyeksiyasi
chiziladi;

4) Epyurning frontal proyeksiyasida {CD] kesmaning haqiqiy
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi.
To‘g i burchakli C"D"Dy uchburchakning C” uchi P(Py,Pv) tekislikni V
tekislikka og‘ish £ burchagini tashkil qiladi.

Javob: P(Py,Pv) A V= 28.
3 — misol. Uchburchak ABC tekislikning H va V proyeksiyalar

tekisliklarga nisbatan og‘ish burchak kattaliklari topilsin (4.90 — va 4.91
- chizmalar).
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Ushbu misol quyidugi bosqichlarda yechiladi:

1) Uchburchak ABC ning C(C',C") uchi orgali h(h'h") gorizontal
chizig‘i chizib olinadi (4.91 — chizmaga qarang!) Epyuming frontal
proyeksiyasida A"B"C" uchburchakning C" uchi orqali [ox) o‘qqa
parallel gilib h"(C"1") gorizontalning frontal proyeksiyasi chizib olinadi.
So‘ng 1’ nuqtaning yetishmaydigan gorizontal proyeksiyasi aniglanadi.
Ushbul' nugta A'B'C' uchburchakning A'B' tomonida joylashadi. C' va 1'
nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu chiziq h' bilan belgilanadi va u
gorizontalning gorizontal proyeksiyasi deyiladi.

C" c h"(C"1") |t [ox) va
C'eh'(C'1).

2) ABC uchburchakning B uchi orgali m{m’,m") chizigni h{(h'h")
chiziqga perpendikulyar qilib chizib olinadi. Ushbu m(m',m") chiziq
ABC uchburchakning eng katta qiyalik chizig‘i deyiladi. m(m',m") va
h(h',h") chiziglar kesishib D(D',D") nugta hosil giladi. Natijada {BD]
kesma hosil bo‘ladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida AB'C'
uchburchakning B' uchi orgali m' chizigni h'(C'1") ~chizigqa
perpendikulyar qilib chizib olinadi. m' va h' chiziglar kesishib D' nuqta
hosil giladi. D" nugta esa h"(C"1") chizigda yotadi. B" va D" nugtalar
orgali m" chiziq chizib olinadi.

B cm' LW({C'Y), m"nh’ =D
D" E h"(c"l") Va B" U D" - [BHD"] e m";

[BD] kesmaning hagiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak
usulidan foydalanib aniglanadi. Natijada DBB, to‘g‘ri burchakli
uchburchak hosil bo‘ladi. Uning D burchagi Hga og‘ish burchagi
bo‘lgan <a ni tashkil etadi. Ya’ni za = (ABC) ~ H. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida [B'D'l kesma to‘gri burchakli uchbur-
chakning 1 ~ katetiga teng bo‘ladi. B' nuqta orqali AZ = (Zp - Zg)
masofa uzunligiga teng bo‘lgan va B'D' ga perpendikulyar qilib B'Bo
kesma chiziladi. Ushbu kesma 2—katetni tashkil giladi.

IB'Bol=A Z=Zp-Zp va I1B'Bol L [BD]
Bo va D' nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu [BoD'] kesma D'B'B¢ to‘g'ri
burchakli uchburchakning gipotenuzasini tashkil giladi. Uning D' uchi
esa La gateng Ya'ni 2a =(ABC)"H
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Javob. 2D’ = La = (ABC) " H;

4.90 - chizma. 4.91 - chizma.

3)  Uchburchak ABC ning C(C',C") uchi orgali f(f ', ") frontal
chizig‘i chizib olinadi. Epyurning gorizontal proyeksiyada C' nuqta
orqali fox) o‘qqa parallel gilib f '(C'2") frontalning gorizontal proyek-
siyasi chizib olinadi. So‘ng, 2" nugtaning yetishmaydigan proyeksiyasi
aniglanadi.Ushbu nuqgta A"B" da yotadi. C" va 2" nuqtalar tutashtiriladi.
Ushbu chiziq f " bilan belgilanadi va u frontalning frontal proyeksiyasi
deyiladi. '

Cl c fl(cllr) " [Ox); Cvs - f"(C"l");

4)  ABC uchburchakning A uchi orqali n(n',n") chizigni £ (f ',f )
chiziqga perpendikulyar gilib chizib olinadi. Ushbu n(n',n") chiziq ARC
uchburchakning eng katta giyalik chizig‘i bo‘lib, uchburchakni V ga
£f og‘ish burchagini aniglab beradi. n(n',n™) va f (f 'f "} chiziglar
kesishib E(E'E") nuqtani hosil qiladi. Natijada, [AE] kesma hosil
bo‘ladi. :

Acn®@,n™ L Ff, "), nn',n") € ABC
n(n', nyn f(f, ") = E(E', E™), [AE]€m
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Epyurning frontal proyeksiyasida A"B"C" uchburchakning A" uchi
orgali n" chizigni f{f",f ") chizigga perpendikulyar qilib chizib olinadi.
A"en® L2
n" va f "(C",C") chiziglar kesishib E" nuqtani hosil giladi. n"n
fr=E
Gorizontal proyeksiyada E' nugta £'(C',2") chizigga tegishli bo‘ladi.
E'e £{C2") A’ va E' nugtalar tutashtirilib o' bilan belgilanadi.
A'UE =[AEl€n;

5) [AE] kesmsaning haqigiy uzunhgn to‘gri  burchakli
uchburchak wvsulidan foydalanib aniglanadi. Natijada, EAAo to‘gri
burchakli uchburchak hosil bo‘ladi. Uning E burchagi V ga og‘ish

burchagi bo‘lgan <8 ni tashkil etadi. Ya’ni, 28 = (ABC) ~ V.
Epyurning frontal proyeksiyasida [A"E"] kesma to‘g‘'ri burchakli
uchburchakning 1 — katetiga teng bo‘ladi. A" nugta orgali  AY =(Yc -
Ya) masofa uzunligiga teng bo‘lgan va A"E" ga perpendikulyar gilib
A"Ao kesma chiziladi. 1A"Aol kesma 2 — katetni tashkil giladi. 1A"Ay|
=AY=Yc~ Yava |A"Ag| L[A"E"] Ao va E" nugtalar tutashiiriladi. Ushbu
|AoE"| kesma E"A"A¢ to‘g’ri burchakli uchburchakning gipotenuzasini
tashkil giladi. Uning E" uchi esa £ ga teng, Ya’ni £8 = (ABC)*V

Javob: £E" = £ =(ABCY) NV

4.8. To‘g'ri chizigni xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan
nuqtasi

Bizga ma’lumki, xususiy vaziyatdagi tekislik H,V,W tekislik-
laridan biriga parallel yoki perpendikulyar vaziyatda joylashadi. Xususiy
vaziyatdagi tekislik qaysi proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar
bo‘lsa, o°sha tekislikka mazkur tekislikning barcha nuqtalari bir to‘g‘ri
chizigda proyeksiyalanadi hamda ushbu to‘g‘ri chiziq orqali tekislikning
izi o‘tadi. Ta’rifga ko‘ra to‘gri chizigni tekislik bilan kesishgan nuqtasi
umumiy nugia bolganligi uchun mazkur nugta ham tekislikning izida
proyeksiyalanadi (4.95 — va 4.96 - chizmalar).
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4.95 - chizma. 4,96 - chizma.

1 - misol. Gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda izlari orgali
berilgan P(Py,Pv) tekislikni [AB] kesma bilan kesishgan K nuqtasi
topilsin. ‘

Misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

i. Epyurda kesmaning A'B’ gorizontal proyeksiyasi tekislikning Py
gorizontal izi bilan kesishib K' nuqta hosil qiladi ( 4.96 — chizmaga
qarang!);

2. K' muqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi
chizig chizilib uni A"B" bilan kesishgan nugtasini K" bilan belgilanadi.

[AB]N P(Py,Py) LH = K => A'B' n Py = K'va KEAB"
Javob: K(K',K").

4.9. Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekisliklarning o‘zaro
kesishgan chizig*i
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4.97 - chizma. 4.98 - chizma.

_ Bizga ma’lumki, umumiy vaziyatdagi tekislik H,V,W proyek-
siyalar tekisliklariga og‘ib o‘tkir burchak hosil giladi. Xususiy
vaziyatdagi tekislik esa, proyeksiyalar tekisliklaridan bmga parallel yoki
perpendikulyar vaziyatda joylashadi. Ushbu ikki tekislik o‘zaro kesishib
bir to‘g’ri chizigni hosil giladi.

497 - chizmada berilgan uchburchak ABC tekislik umumiy
va.z:yatda1 P(PH,Pv) tekislik esa H tekislikka perpendikulyar vaziyatda
ya’ni xususiy vaziyatda berilgan. Ulaming kesishgan chizig‘ni aniglash
uchun, uchburchakning ikki AB va CB tomonlarini P(Py,Pv) tekislik
bilan kesishgan nugtalarini aniglash lozim bo‘ladi. Ushbu ikki nugta
orqali berilgan ikki tekislikning kesishgan chizig‘i o‘tadi.

A ABC nP(Py, Py) = KL

Misol. Berilgan uchburchak ABC va P(Py,Pv)LH tekisliklarning

kesishgan chizig‘i chizilsin (4.98 - chizna).
Ushbu misol quyidagi bosgichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1) Uchburchak ABC ning AB tomoni P(Py,Pv)LH tekislik bilan
kesishib K nugta hosil gitadi. (AB) N P(Py, Py) = K

Epyurda A'B’ kesma P tekislikning Py gorizontal izi bilan kesishib
K’ nugta hosil giladi. K” nuqta esa A"B” kesmaga tegishli bo‘ladi.

A'B'n Py =K'vaK"€A"B";

2) Uchburchak ABC ning AC tomoni P(Py,Pv).LH tekislik bilan
kesishib L nuqta hosil giladi. (AC) N P{Py,Py) =L

Epyurda A'C’ kesima P tekislikning Py gorizontal izi bilan kesishib
L' nugta hosil giladi. L” nugta esa A"C*" kesmaga tegishli bo‘ladi.

A'C'nPy=Lval"€A"C"
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3) Epyurning frontal proyeksiyasida K” va L” nugqtalari tutash-
tiriladi. Natijada, K"L" to‘g‘ri chiziq ya’ni ikki tekislikning frontal
proyeksiyasi hosil bo‘ladi.

K‘" U LW - “"L"
Epyurning gorizontal proyeksiyasida ikki tekislikning kesishgan K'L’
chizig‘i P tekislikning Py iziga mos keladi.
K'L" = Py.
Javeb: A ABC N P(Py, Py) = KL

4.10. Izlari orqali berilgan ikki umumiy va xususiy vaziyatdagi
tekisliklarning keshishgan chizig‘i

4,99 - chizma. . 4.100 - chizma.

4.99 - chizmada izlari bilan P(Py,Pv) umumiy vaziyatda va R(Ru,Rv)
gorizontal proyeksiyalaovchi vaziyatda ikki tekisliklar berilgan. Mazkur
tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g‘ri chizigni hosil giladi.
P(PH,Pv) n R(RH,RV) = (MN) => PH NRy = Mva M e [OX)
va Py N Ry = N"va N' € [ox).

4.100 — chizmada ikki tekisliklarning epyuri berilgan bo‘lib, unda
ularning bir nomli izlarining kesishgan nugtalari topilgan. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida P tekislikning Py va R tekislikning Ry
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gorizontal izlari kesishib M’ nuqta hosil qiladi. Uning M” frontal
proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Pyn Ry = M'va M” € [ox)
Epyurning frontal proyeksiyasida P tekislikning Pv va R tekislikning Ry
frontal izlari kesishib N" nugta hosil giladi. Uning N’ gorizontal
proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Py N Ry = N"wa N’ € [ox).

4.101 - chizmada izlari bilan umumiy vaziyatda P(Py,Pv) va V
tekislikka parallel bo‘lgan frontal R(Ry) tekisliklar berilgan. Mazkur
tekisliklar o¢zaro kesishib f(f',f ") frontal to‘g‘ri chizigni hosil giladi.

PPy, PY) NRR) IV = f(f', ).

4.102 - chizmada izlari bilan umumiy vaziyatda P(Pu,Pv) va H
tekislikka parallel bo‘lgan gorizontal R(Rv) tekisliklar berilgan. Mazkur
tekisliklar o‘zaro kesishib h(h’,h") gorizontal to‘g‘ri chiziqni hosil giladi.

P(Py, Py) N R(Ry) I H = h(h', h").

py Py
/ 8 L Ry
Px r P
x ¢ x 7 0
I
R 2 p
Py Pu
4,101 - chizma 4,102 - chizma

4.11. To*g‘ri chizigni umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan
nugtasi

Bizga ma’lumki, to‘g‘ri chiziq va tekislik o‘zaro kesishib bir
nugtani hosil giladi (4.103 - chizma). m N P(Py, Py) = K. Ushbu holda
tekislik umumiy vaziyatda joylashgan. Ularning kesishgan nugqtasini
aniglash uchun uchta bosqichlardan foydalaniladi:

1. Epyurda berilgan m to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi
R(Ry,Rv)L H yoki R(RuRv)LV tekislik o‘tkaziladi (8 - chizma).
Fazzoda cheksiz ko‘p o‘tkazish mumkin.
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m < R(Ry, Ry) L H yokim < R(Ry,Ry) L V;

2. Berilgan P(Py,Pv) va R(Rg,Rv) tekisliklarning o‘zaro kesishgan
(MN) chizigi aniglanadi.

P(.PH,PV) N R(RH, Rv) = (MN) = PH N RH = M'va M" € [Ox)
va Py N Ry = N"va N' € [ox);

3. Berilgan m to‘g‘ri chiziq ikki tekislikning kesishgan (MN)
chizig‘i bilan kesishib izlanayotgan K nuqtani hosil giladi. Mazkur K
nuqta umumiy nuqgta bo‘lib, m to‘g‘ri chiziqga va berilgan tekislikka
tegishli bo‘ladi.

mn (MN) =K.
I — misol. me to ‘g ri chizigni umumiy vaziyatda berilgan P(Py,Py)
tekistik bilan kesishgan K nuqiasi topilsin (4.104 - chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

RV P 14
' N
K
x Px N > gf 0
KI
m Ry
Py (t’\
4.103 - chizma. 4.104 - chizma.

I. Berilgan m to‘g’ri chiziq orqalai V tekislikka perpendikulyar
bo‘lgan R(Ry,Rv) tekislik o‘tkaziladi. Epyurda m" c Ry va Ry € Ry L
[ox);

2. Berilgan P(Py,Pv) va o‘tkazilgan R(Rg,Rv) tekisliklar o‘zaro
kesishib (MN) to‘g'ri chiziq hosil qiladi. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida ikki tekisliklarning Py va Ry gorizontal izlari kesishib M’
nuqta hosil qiladi. Uning M" frontal proyeksiyasi [ox) o‘qida
proyeksiyalanadi (104 — chizma). Py N Ry = M' va M" € [ox);
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Epyurning frontal proyeksiyasida ikki tekisliklarning Pv va Ry
frontal izlari kesishib N” nuqta hosil giladi. Uning N’ gorizontal
proyeksiyasi [ox) o‘gida proyeksiyalanadi. M va N nugtalar
tutashtiriladi.

P,NRy,=N" va N'€lox), MUN =MNvaM"UN" =
M"N";

3. Berilgan ms to‘g‘ri chiziq (MN) bilan kesishib K nuqta hosil
giladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida m’ va M'N’ to*g‘ri chiziglar
kesishib K’ nuqta hosil giladi. K” nuqtaning frontal proyeksiyasi esa, m"
to*g‘ri chizigda proyeksiyalanadi.

m' nM'N' =K' vaK" €m".
Javob: K(K',K")

2-misol. Koordinatalari bilan A(80,25,25); B{40,60,55); C(15,15,5)
uchburchak ABC va D(5,50,20); E(90,10,45) (DE) to‘g‘ri chizig
berilgan. (DE) to‘g‘ri chizigni uchburchak (ABC) tekistik bilan
kesishgan K nugtasi topilsin.(4.105-chizma)

Misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1. (DE) to‘g‘ri chiziq orqali P(Py,Pv) gorizontal proyeksiyalovchi
tekislik o‘tkaziladi.

(DE) [ o P(PH,PV) LH.

Epyurning gorizontal proyeksiyasida (D'E’) orgali tekislikning Py
gorizontal izi o‘tkaziladi. Tekislikning Px nuqtasi orqali uning Py frontal
izini [ox) o‘qqga perpendikulyar qilib chizib olinadi.

D'E’ c Py va Py < Py 1 [ox);

2. Berilgan uchburchak ABC va oftkazilgan P(Pu,Pv)

tekisliklarning kesishgan (MN) chizig'i aniqlanadi.
A ABC 0 P(Py, Py) = (MN)

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'B'C' uchburchakning B'C’
tomoni Py bilan kesishib, M’ nuqta hosil giladi. Uning M" frontal
proyeksiyasi B"C" tomonida proyeksiyalanadi.

B'C'n Py = M'va M" € B"C".
A’B'C’ uchburchakning A'C’' tomoni Py bilan kesishib, N' nugta hosil
giladi. Uning N* frontal proyeksiyasi A"C” tomonida proyeksiyalanadi.

A'C’' NPy =N'vaN" € A"C".

Epyurning frontal proyeksiyasida M” va N* nugqtalar tutashtiriladi.
Uning M'N’ proyeksiyasi Py ga tegishli bo‘ladi.
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M"UN" = M"N" va M'N' € Py;

3. Berilgan (DE) va (MN) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro Kkesishib

izlanayotgan K nuqtani hosil giladi.
(DEYn(MN) =K
Epyurning frontal proyeksiyasida D"E” va M"N” to‘g‘ri chiziglar o‘zaro
kesishib K" nuqta hosil giladi. Uning K’ gorizontal proyeksiyasi D'E’
to‘g‘ri chizigda proyeksiyalanadi.
D'E"nM"N" = K" va K' € D'E’.

Javob . K(K',K").
$ 3 ga/
i iy’
L gt
CEEREE Y
- - S 1 .
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4 RN R 2
p § g ':
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4,105 - chizina.

4.12. Umumiy vaziyatdagi ikki tekislikning o‘zaro kesishgan
chizig‘i

Bizga ma’lumki, fazoda joylashgan ikki tekislik o‘zaro paraliel
bo‘lmasa, ular kesishib bir to‘g‘ri chizigni hosil qiladi. Agar ikki
kesishuvchi tekisliklar umumiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, ularning
kesishgan chizig‘i ham umumiy vaziyatda bo‘ladi.
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4.106 - chizma. 4.107 - chizma.

4.106 - chizimada umumiy vaziyatda izlari orqali P(PH,PV) va Q(Qx,Qv)
tekisliklar berilgan. Ular (MN) chiziq bo‘yicha kesishadi. 4.107 —
chizmada ularning epyuri berilgan. 1kki chizmalardan ko‘rinib turibdiki,
ikki tekisliklarning bir nomli izlari o‘zaro kesishib M(M',M") va
N(N",N") nuqtalarni hosil gilmoqda. Mazkur nugqtalar orqali ikki
tekislikning (MN) kesishgan chizig‘i o‘tadi. Ikki tekisliklar umumiy
vaziyatda joylashganligi uchun ularning (MN) kesishgan chizig‘i ham
umumiy vaziyatda hosil bo‘lgan.

1 — misol. Umumiy vaziyatda izlari orqali berilgan P(Pu,Pv) va
O(0n, Qv tekisliklarning kesishgan (MN) chizig®i chizilsin (107 -
chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda chiziladi.
1)Epyurning gorizontal proyeksiyasida Q va P tekisliklarning blr
nomli Qu va Py gorizontal izlari kesishib M’ nuqgta hosil qiladi. Uning
M" frontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.
Qu N Py = M' va M" € [ox),
2)Epyurning frontal proyeksiyasida Q va P tekisliklarning bir
nomli Qv va Py frontal izlari kesishib N” nugta hosil giladi. Ushbu
nugtaning N’ gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘gida proyeksiyalanadi.
Qv NPy =N"vaN'E€ [ox);
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3)M va N nugqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nugtalar orqali Q va P
tekisliklarning (MN) kesishgan chizig‘i o‘tadi. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida M’ va N’ nuqtalar tutashtiriladi. M' UN' = M'N’,

Epyurning frontal proyeksiyasida M" va N” nugqtalar tutash-
tiriladi.
M"UN" = M"N"

Javob: M'N' va M"N".

Har doim ham yuqgorida berilgan usulda ikki tekislikning kesishgan
chizig‘ini epyurda aniglab bo‘lavermaydi. Masalan, ikki tekislik izlari
orqali berilgan bo‘lib, uning bir proyeksiyasida bir nomli izlari parallel
joylashgan. Bunday hollarda uchinchi xususiy vaziyatdagi (gorizontal
yoki frontal) yordamchi kesuvchi tekislik bilan kesiladi. Natijada, uch
tekislik bir nuqtada kesishadi. Bunda quyidagi ta’rifga kelib amal
qilinadi.

2 — misol. Umumiy vaziyaida izlari orgali berilgan P(Pu,Pv) va
R(Ru,Ry) vekisliklarning kesishgan (MN) chizig‘i chizilsin (4.108 -
chizma).

4.108 - chizma.

9%
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Ushbu miscl quyidagi bosqichlarda yechimga ega boiadi,

1) Berilgan P(Pu,Pv) va R(Ry,Rv) tekisliklar o‘zaro kesishib
(MN) to‘g‘ri chiziq hosil giladi.

P(Py,Py) N R(Ry, Ry) = (MN)

Ushbu holda berilgan tekisliklarning Py, va Ry gorizontal izlari
kesishmaydi. Bunday hollarda ularni xususiy vaziyatdagi uchinchi
tekislik bilan kesiladi. Ular o‘zaro kesishib nugqta hosil giladi. Ushbu
nuqta yuqgorida keltirilgan ta’rifga asos bo‘ladi.

PNnRNT)y=M

Epyurning gorizontal proyeksiyasida T(Tu) frontal tekislikni

ixtiyoriy joyda Ty gorizontal izi {ox) 0‘qqa parallel qilib o‘tkaziladi.
Ty [OX)

2)  Epyurning gorizontal proyeksiyasida tekislikning Py va Tu
gorizontal izlari kesishib f(f’, f™) frontal chiziqni hosil giladi. Shu bilan
birga tekislikning Ry va Tu gorizontal izlari kesishib f;(f;, f;) frontal
chizigni hosil qiladi. Ikki f(f',f") va fi(fi,f,) frontal chiziglar
kesishib M(M',M") nuqtani beradi. Ushbu nugta P, R va T
tekisliklarning kesishgan nuqtasi bo‘ladi. Epyurda f* va f; frontal
chiziglar kesishib M” nugtani hosil giladi. M’ nuqta esa, T tekislikning
Tu gorizontal iziga tegishli bo‘ladi.

ffofy =M vaM €Ty;

3) Epyurning frontal proyeksiyasida P va R tekisliklarning bir
nomli Py va Ry frontal izlari kesishib N” nuqta hosil giladi. Uning N’
gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Py, n Ry = N"vaN' € [ox);

4) M va N nugqtalar tutashtiriladi.

MUN = MN
Epyurning gorizontal proyeksiyasida M’ va N’ nugtalar
tutashtiriladi.
M'UN"=M'N'
Epyurning frontal proyeksiyasida M” va N” nuqtalar tutashtiriladi.
M"UN" = M"N",
Javob(MN) = PnR.

3 — misol. Berilgan ikki P(a il b) va R(c N d) tekisliklarning o‘zaro
kesishgan chizig‘i chizilsin (4.109- va 4.110 - chizmalar).

Ushbu misol quyidagi bosgichlarda yechimga ega bo‘ladi:
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1) Berilgan ikki tekisliklarning kesishgan (MN) chizig‘ni aniglash
uchun uchta tekisliklarning keshishgan nuqtasini aniglash ta’rifiga
asoslaniladi. Ushbu holda berilgan ikki tekisliklarni uchinchi yordamchi
kesuvchi xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesiladi. Xususiy vaziyatdagi
tekislik sifatida (Qu) frontal iekislik olinadi. Uchchala tekisliklar
o‘zaro kesishib M nugta hosil giladi.

PN@NR=M)=PnQ=ABvaRNnQ=CDvaABnCD =M

Epyurning gorizontal proyeksiyasida Q(Qu) frontal tekislikni
ixtiyoriy joyda o‘tkaziladi (4.110 — chizmaga qarang!). Ushbu holda
tekislikning Qg gorizontal izini [ox) o‘qqa parallel gilib chiziladi.

Qy Il [ox)
O‘tkazilgan Q tekislik P(a li b) tekislikni kesib AB to‘g‘ri chizig
hosil giladi.
Q(Qu) nP(a ll b) = (AB)
So‘ng, Q tekislik R(c nd) tekislikni kesib CD to‘g‘ri chiziq
hosil giladi.
Q@y) N R(cnd) = (CD)

(AB) va (CD) to‘g'ri chiziglar o‘zaro kesishib izlanayotgan M

nuqtani hosil giladi.

AB)n (CD) = M;

4.109 - chizma.
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4.110 - chizma.

1) O¢tkazilgan Q(Qu) tekislikka parallel gilib ixtiyoriy joyda
T(Twu) tekislik o‘tkaziladi. Epyurda Q tekislikning Qu gorizontal iziga
parallel gilib T tekislikning Ty gorizontal izi o‘tkaziladi.

QO ITTy) = QuliTh;

So‘ng, T(Ty) tekislik R(c N d) tekislikni kesib (KL) to‘g‘ri chiziq
hosil giladi.

T(Ty) N P(a |l b) = (KL)

(EF) va (KL) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib izlanayotgan N
nugtani hosil giladi. (EF) N (KL) =N

2) M va N nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu nuqtalar orqali P(a § b)
va R(c n d) iekisliklaming o‘zaro kesishgan chizig‘i o‘tadi. MUN =
(MN).

Javob: P(a |l b) n R(cnd) = (MN).

4.13. To‘g‘ri chizigning tekislikka perpendikulyarligi
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4.111 - chizma.

Ushbu aksiomaga asoslangan holda «Chizma geometriya» fanida
tekislikning ikki kesishuvchi chiziglari sifatida, uning AM\A4")-
gorizontal va f (f 'f ")-frontal chiziglari olinadi (4.112- va 4.113-
chizmalar). Bundan ikki ta’rif kelib chigadi.

4.112 - chizma. 4.1 1 - chizma.

I-misol. D nugia orqali berilgan P(h O f)-tekislikka perpendi-
kulyar bo‘lgan a to ‘g ‘vi chiziq o ‘thazilsin {4.114 - chizma).
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P(hnf) tekislik o‘zining
hih',h") gorizontal va f (f 'f ")
chiziglari orgali  berilgan.
D(D'D") nugta orgali a(a’a”)
to‘g’ri  chizigni Ph N f)
tekislikning A(’h") gorizontal
va f (f ‘f ") chiziglariga
perpendikulyar gilib o‘tka-
ziladi. Ushbu holda a(a’a”)
to‘g'ri  chiziq P(hnf) te-
kislikka perpendikulyar bo‘la-
di.
Berilgan. D, (D', D") A
P f)

Topish kerak.

Dca(a’,a™)y L P(hnf)

114 - chizma. Yechish:
i. Epyurda, D’ nugta orgali o’
chizigni %' ga perpendikulyar
qilib chiziladi.

Dca LK
2. D" nugta orqali a” chizigni f
" ga perpendikulyar gilib
chiziladi.

D" C a" _l, f"

Javob.
Dca(a’,a"y LPhnf)

2-misol. D nuqgta orqali berilgan P(A ABC) tekislikka perpen-
dikulyar bo‘lgan H¥';1") to°g"ri chizig o ‘thazilsin.

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi
{4.115,4.116-chizmalar).

I. Uchburchak ABC ning h(h',h"") — gorizontal va {f ',f ) ~ frontal
chiziglari chizib olinadi.

2. Berilgan D(D',D") nuqta orqali tekislikning A(h’,4") — gorizontal
va ftf 'f ') — frontal chiziglariga perpendikulyar bo‘lgan #(#'¢") to‘g‘ri
chiziq chizib olinadi. Epyurda, D’ nuqta orqgali #' to‘g‘ri chizigni A’ ~
gorizontalning gorizontal proyeksiyasiga va D" puqta orqali #” to‘gri
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chizigni / " - frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib
o‘tkazib olinadi. Shu bilan misol yechimga ega boladi.
Javeb: D' ct' LA, D"ct" L f".

4.116 - chizma.

Berilgan,
D(D'.D", P(A ABC(A A'B'C' &
A"B"C™)).
Topish kerak.
Dct(t,ty LP(AABC).
Yechish.
I.LILAc h(h',h") = A" c h"(A"1") ||
fox]
A KA1 e A'B'C;
1I2Acf(f,f) =4 cf'(A2')1
[ox)
Afr(A"2") € A"B"C".

o ¢ 2.Dct(t',t"y L P(aABC) =
4.117 - chizma. Dct' LA(A1)A
D" C t" .L ],“"(A"Z”)n
Javob:

Dct(',ty L P(AABC).
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4.118 - chizmadan ko‘rinib turibdiki, epyurda a(a’,a”) to‘g‘ri chizigning
a' gorizontal proyeksiyasi P(Py,Pv) tekislikning Py gorizontal iziga va a"
frontal proyeksiyasi Pv frontal iziga mos ravishda perpendikulyar
bo‘lgan. Bunday holda a(a',a") to‘g‘ri chiziq P(Py,Pv) tekislikka ham
perpendikulyar bo‘ladi.

&

a

<Q

4.118 - chizma.
Nugtadan tekislikka gadar masofa uzunligini aniglash.

I-masala. D nugiadan berilgan uchburchak ABC tekislikka gadar
bo‘igan gisqa masofaning hagigily uzunligi topilsin.

Ushbu masalada D nugtadan uchburchak ABC tekislikka tushirilgan
perpendikulyar # to‘g‘ri chiziqni, berilgan tekislik bilan kesishgan K
nuqtasi orasidagi | DK | masofa uzunligi aniqlanadi. |DK |- masofa
uzunligi D nuqgtadan ABC iekislikka qadar gisqa masofa uzunligiga teng
bo‘ladi.

Ushbu masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladic

1. Uchburchak ABC tekislikning h(h',h") — gorizontal va £ (£',f ") —
frontal chiziglari chizib olinadi.
2. D nugta orgali ABC tekislikka perpendikulyar bo‘lgan t (£',t")
tog‘ri chiziq chizib olinadi.
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3.1

3.2.

3.3.

O‘tkazilgan t (t',t") to‘g’ri chizigni uchburchak ABC tekislik bilan
kesishgan K nugtasi aniglanadi, unu uchta bosgichlarda amalga
oshiriladi:

t (t',t") to‘gri chiziq orqali xususiy vaziyaidagi P(Pg,Pv) L H
gorizontal = proyeksiyalovchi (yoki P(PyPv) 1 V frontal
proyeksiyalovchi) tekislik o‘tkaziladi;

O‘tkaziigan P(Py,Pv) tekislik bilan berilgan uchburchak ABC
tekislikning kesishgan (MN) chizig‘i aniglanadi;

(MN} va i(t',t") to‘g‘ri chiziglarning kesishgan K(K'K") nugtasi
aniqglanadi.

D nugtadan K nuqtagacha bo‘lgan [DK] kesmaning hagigiy
uzunligi to‘g‘ri burchakil uchbuichak wusulidan foydalanib
aniqlanadi. Ushbu [DK] =|D,ABC|masofa uzunligiga teng
bo‘ladi.

g I-masalaning sharti.
D mnugtadan berilgan wch-
burchak ABC tekislikka ga-
dar bo‘lgan qisqa masofaning
haqgigiy uzunligi topilsin.

Koordinatalari bilan berilgan
A(62,5,18); B(31,45,50);

C(14,14,10) uchburchak va
D(52,40,6) nuqtalaming gori-
zontal va frontal proyeksiyalari
chizib olinadi (4.119-chizmaga
garang!).

1 Masalaning bosqgichma-
/% bosgich yechish algoritmi.

4.119-chizma.

Berilgan: A

ABC(A'B'C',A"B"C"yva

D{p,D")

Topish kerak:
| D,ABC | =| DK | =| DoK' | -
haqigiy vzundik,
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Yechish:

1-bosgich.
Uchburchak ABCning A uchi orqali
uning h(h',h") — gorizontal va C uchi
orgali f (f ',f") — frontal chiziglari chi-
zib olinadi (4.120-chizmaga qgarang!).
1.1. Epyurning frontal proyeksiyasida
A" nugta orqali 2" chizigni [ox) o‘qqa
parallel qgilib chiziladi. 2" va B"C"
chiziglar kesishib 1" nuqta hosil
giladi. 1' nuqtaning gorizontal
proyeksiyasi B'C' ga tegishli bo‘ladi.
A' va 1' nuqtalarni tutashtirib, uni A’
bilan belgilanadi,
. Ach(h',h") € ABC =

4.120-chizma. . A"Ch"(A"]")ll[OX) va
A'ch'(4'1)

1.2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orgali f '
chizigni [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi. /' va A'B’ chiziglar kesishib
2' nugta hosil giladi. 2" nuqtaning frontal proyeksiyasi A"B" ga tegishli
bo‘ladi. C" va 2" nuqtalarni tutashtirib, uni /" bilan belgilanadi.

ccf{f.fMHe ABC = C'cf'({C'2) i [ox)val" c f'(C"2)

2-bosgich.
D nugta orgali uch-
burchak ABCga perpen-
dikulyar bo‘lgan # to‘g‘ri
chiziq o‘tkazib olinadi.
4.121-chizmaga garang!

DctiaABC
2.1. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida D’ nugta
orqali ¢’ to‘g ri chizigni 4’
gorizontalning gorizontal
proyeksiyasiga  perpen-
dikulyar qilib chiziladi.

D'ct Lh(41")
2.2. Epyurning frontal

4.121-chizma. proyeksiyasida D" nuqgta
orqali #" to‘g‘ri chizigni
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S frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar gilib chiziladi.
D" c: t" _l_' f"(c"z");

r
Fy Ed
4.122-chizma.

3-bosgich.
O‘tkazilgan ¢ to‘g‘ri chizigni
uchburchak ABC tekislik bilan
kesishgan K nuqtasi  aniglab
olinadi. K nuqta uchta bosqich-
lardan foydalanib aniglanadi
(4.122-chizmaga garang!).
tNABC =K

3.1-bosqich.
f to‘gri chiziq orqali xususiy
vaziyardagi gorizontal proyek-
siyalovchi  P(Py,Pv) tekislik
izlari orqali o‘tkaziladi.
tCP(PH,Py)lH

Epyurda, t' to‘g‘ri chiziq orqali P(Py,Pv) tekislikning Py gorizontal izi

o‘tkazib olinadi.

t'c Py
P(Py,Pv) tekislikning Pv frontal izini [ox) 6‘qqa perpendikulyar qilib

chiziladi.

Py L [ox);

D’ 3
Py F
.123-chizma.

3.2-bosgich.

Oc‘tkazilgan P(Py,Pv)
tekislik bilan berilgan
ABC uchburchakning
kesishgan (MN) chi-
zig‘i aniglab olinadi
(4.123-chizmaga
garang!).

P(Py, Py) N ABC

= (MN)

Epyuming  gorizontal
proyeksiyasida A'B' va
Py kesishib M' nuqtani
hosil giladi. Ushbu
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nugtaning M" frontal proyeksiyasi A"B" ga tegishli bo‘ladi.
PynA'B'=M A M"€ A"B"

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'C' va Py kesishib N’ nuqtani

hosil giladi. Ushbu nugtaning N" frontal proyeksiyasi A"C" ga tegishli

bo‘ladi. PynA'C'=N A N"€AC"

Davomida M" va N" nugtalar tutashtiriladi. ~M"UN" = M"N"

3.3-bosgich.
Tkki tekislikiarning kesish-
gan (MN) chiziqg‘i # to‘g‘ri
chiziq bilan kesishib K
nuqta hosil giladi
(4.124-chizmaga qarang!).
MNYNt=K
Epyurning frontal proyek-
siyasida M"N" va " to‘g‘-
ri chiziglar o‘zaro kesishib
K" 'nugta hosil gqiladi.
Ushbu nugtaning K' gori-
zontal proyeksiyasi M'N’
chizigga tegishii bo‘ladi.
M'N"nt"=K"va K' €
M'N’

4-bosqich.
D nugtadan K nuqtagacha
bo‘lgan masofa uzunligi,
D nuqgtadan uchburchak
ABC tekislikka qadar
bo‘lgan masofa vzunligiga
teng bo‘iadi.
o | DK |=]|D, ABC|

bu yerda,

| DK | kesma umumiy va-
ziyatda bo‘lganligi uchun
uning hagiqly uzunligi,
to‘g‘ri burchakli uchbur-
chak usulidan foydalanib

Pu v 4 ¢ !
4.125-chizma. aniglanadi
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(2.44-chizmaga qarang!).
To‘g‘ri burchakli uchburchakning 1-kateti D'K'ga teng bo‘ladi, 2-kateti
esa
| D'Do | = AZ=(Zx-Zp) bo‘ladi. Bu yerda: D'Dy L D'K’,
DoK' ~ gipotenuza.

DK | = | DoK' | - haqigiy uzunlik.

D,ABC | =| DoK' |

Javob:
| D,ABC | =| DoK' |

2-masale. S nugtadan berilgan P(PH,PV) tekisiikka qadar qisqa
masofu uzunligi topilsin (4.127-chizma).

S nuqtadan P(Py,Pv) tekislikka tushirilgan ¢ perpendikulyar chizig-
ni, ushbu tekislik bilan kesishgan K nuqtasi orasidagi masofa uzunligiga,
S nugtadan tekislikka gadar bo‘lgan masofa uzunligi deyiladi.

$*

LR

4.126 - chizma. 4,127 - chizm

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega boladi.

1. S nuqta orqali P(Py,Pv) tekislikka perpendikulyar bo‘lgan t
to‘g‘ri chiziq o‘tkazib olinadi.
SctlP(Py Py)
Epyurning gorizontal proyeksiyasida S' nuqta orqali P(Py,Pv) tekis-
likning Py gorizontal iziga perpendikulyar qilib t' to‘g‘ri chizig
o‘tkaziladi.
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S'ct' APy
Epyurning frontal proyeksiyasida S$" nugia orqali P(Py,Pv) tekis-
{ikning Py frontal iziga perpendikulyar qilib t* to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
Sttt LPy
2.O‘tkazilgan ¢ to‘g‘ri chizigni P(Py,Pv) tekislik bilan kesishgan K
nuqtasi aniqglab olinadi va u uchta bosgichlarda amalga oshiriladi.
thR(RH,RV) LV =K
Ushbu bosgichda t to‘g‘ri chizig orqali xususiy vaziyatdagi
R(Ry,Ry) tekislikni V tekislikka perpendikulyar vaziyatda o‘tkaziladi.
Epyurda t* to‘g‘ri chiziq orgali R(Ry,Rv) tekislikning Rv frontal izi
o‘tkaziladi, Ry esa [ox) 0°qqa perpendikulyar bo‘ladi.
t* < Ry va Ry L [ox);
3. O‘tkazilgan R(Ry,Rv) tekislik bilan berilgan P(PuPv)
tekisliklarning o°zaro kesishgan (MN) chizig‘i aniglab olinadi.
P(PH, Pv) N R(RH,RV) = MN
Epyurda , ikki tekislikning gorizontal Py va Ry izlari kesishib M'
nugta hosil giladi, M" nugta [ox) oqqa tegishli bo‘ladi.
PH N RH =M va M" & [OX)
Ikki tekislikning frontal Py va Ry izlari kesishib N" nugta hosil
qiladi, N' nugta [ox) oqqa tegishli bo‘ladi.
Py 0 Ry = N" va N’ € [ox)
Davomida M' va N' nugtalar tutashtiriladi.
M UN' =M'N'
4. Tkki tekisliklarning (MN) kesishgan chizig‘i ¢ to’g ri chiziq bilan
kesishib K nugtani beradi.
(MN)Ynt=K
Epyurning gorizontal proyeksiyasida M'N' va ¢’ to‘gri chiziglar
o‘zaro kesishib K' nugta hosil giladi.
M'N'nt' =K'
K" nugta esa, M"N" to°gri chiziqqga tegishli bo‘ladi.
M"N" € K*;
5.8 nugtadan K nugtagacha bo‘lgan masofa uzunligi, S nugtadan
P(Py,Pv) tekislikka gadar bo‘lgan masofa uzunligiga teng bo‘ladi.
| SK|=|S, P(Pu,Pv)| bu yerda, | SK | kesma umumiy vaziyatda
bo‘lganligi uchun, uning haqigiy vzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak
usulidan foydalanib aniglanadi.
To‘g‘ri burchakli uchburchakning 1-kateti S'K'ga teng , 2-katet esa,
| 'S0 | =AZ=(Zs - Zx) bo‘ladi. Bunda, SK’ L §'Sy, | SoK' | - gipotenuza
— hagigiy uzunlik. | S, P(Pa,Pv) | = | SeK' | - hagigiy uzuntik.
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Javob: | S, P(Pu,Pv) | =| SoK' |

3-masala. D nugtadan (AB) to‘g‘ri chizigga qadar bo‘lgan qisga
masofn uzunligi topilsin,

.
% [

Au

AI

&
/4

4.128 - chizma.  4.129 - chizma.
Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1. D nuqta orqali (AB) to‘g‘ri chizigqa perpendikulyar bo‘lgan ikki
kesishuvchi gorizontal va frontal chiziglar orqali o‘tuvchi P(hn f)
tekislik o‘tkaziladi.

DcPhnf) L (4B);

2. Epyurda, D" nuqta orqgali h"- gorizontalning frontal
proyeksiyasini [ox) o‘qqga parallel qilib chizib olinadi. D" ¢ h" || [ox).
So‘ng, D' nuqia orqali h-gorizontalning gorizontal proyeksiyasini
A'B'ga perpendikulyar qilib chizib olinadi. D' ¢ h' L A'B’. D' nugta
orqali f'- frontalning gorizontal proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel qilib
chiziladi.D' c f’ || [ox). D" nuqta orqali f " frontalning frontal
proyeksiyasini A"B"ga perpendikulyar qilib chizib olinadi. D" < f" L
A"B";

3. Berilgan (AB) to‘g‘ri chizigni o‘tkazilgan P(hn f) tekislik
bilan kesishgan K nugtasi aniglanadi. (AB) n P(hn f) = K. K nugtani
aniqlash uchun uchta bosgichlardan foydalaniladi.
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4. (AB) to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi frontal
proyeksiyalovchi R(Ry,Rv) tekislik izlari orqali oftkazib olinadi.
(AB) © R(Ry, Ry) L V. Epyurda, A"B" orqali R(Rx,Rv) tekislikning Rv
frontal izi o‘tkaziladi. Rx nuqgta orgali jox) o’qqa perpendikulyar Ry
tekislikning gorizontal izi o‘tkaziladi. A"B" < Ry va Ry € Ry 1 [ox);

5. R(Ry,Ry) tekislik bilan P(h N f) tekislik o‘zaro kesishib (MN)
to‘g‘ri chiziqni hosil giladi.

R(Ry, Ry) N P(h 1 f) = (MN);

6. Epyurda, P(hn f) tekislikning A" gorizontalning frontal
proyeksiyasi R(Ry, Ry) tekislikning Ry frontal izi bilan kesishib M"
nuqta hosil giladi. M' nuqta esa, A’ gorizontalning gorizontal
proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi.

h"ORy=M"vaM €h'

P(hnf) tekislikning f " — frontalning frontal proyeksiyasi
R(Ry, Ry) tekislikning Ry frontal izi bilan kesishib N" nuqta hosil giladi.
N' nuqta /' — frontalning gorizontal proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi. /" n
Ry = N" va N’ € f'. Davomida M’ va N' nuqtalar tutashtiriladi.

M'UN’ = M'N'AM"N" € Ry;

7. Ikki R(Ry,Rv) va P(hnf) tekisliklarning kesishgan (MN)
chizig‘i, berilgan (AB) to‘g‘ri chiziq bilan kesishib, izlanayotgan K
nugtani beradi. (MN) N (AB) = K. Epyurda, M'N' va A'B' to‘g‘ri
chiziglar kesishib K' nugta hosil qgiladi. K" nuqta esa, A"B" ga tegishli
bo‘ladi.

M'N'NA'B'=K'vaK" € A"B"

8. Davomoda D va K nuqtalar tutashtiriladi. D U K = [DK].
Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' va K' nuqtalar hamda, frontal
proyeksiyada D" va K" nugqtalar tutashtiriladi. D' UK’ = D'K’ va
D'UK'=D"K"

9. [DK] kesma umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun, uning
haqiqiy uzunligi to‘g’ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniglanadi.[DK] = | DoK' | - hagiqiy uzunlik. Epyurda, 1 — katet D')K'
kesmaga teng bo‘ladi, 2 — katet esa, D'Do=AZ=Zp-Zk ga teng. Bu yerda,
D'Dy L D'K’. Gipotenuza esa | DoK' | ga, ya'ni hagiqiy uzunlikka teng.

Javob: | D,(AB) | =| DoK' | - hagigiy uzualik.

4 — masala. Berilgan a va b parallel to‘g‘ri chiziglar orasidagi

gisqa masofa uzunligi topilsin (4. 131-chizma).
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4.130 - chizma. 4,131 - chizma.
Masala quyidagi bosqichiarda yechimga ega bo‘ladi:

I. a to‘g'ri chizigning ixtiyoriy qismida D nuqta tanlab olinadi.
Dea=»D"€a'vaD"€a". Buyerda, D" nuqta a” to‘g‘ri chizigning
ixtiyoriy gismida tanlab olindi. Undan so‘ng, D' nuqta aniqlandi;

2. D nugqta orqali b to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar bo‘lgan P(h n
f) tekislik o‘tkaziladi. D < P(hn f) L b. Epyurda D" nuqta orqali A"
gorizontalning frontal proyeksiyasini [0x) o‘qqa parallel gilib chizib
olinadi. D"<h"{ifox). So‘ng, D' nuqta orqali 4’ gorizontalning gorizontal
proyeksiyasini b’ ga perpendikulyar qilib chiziladi. D' c h' L b, D’
nuqta orqali /' frontalning gorizontal proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel
qilib, so‘ng D" nugta orqali f ” frontalning frontal proyeksiyasini b" ga
perpendikulyar gilib chizib olinadi. D’ < f' Il [ox) AD" < f" L b";

3. Berilgan b to‘g‘ri chizigni o‘tkazilgan P(h N f) tekislik bilan
kesishgan K nuqtasi aniglab olinadi. b nP(hn f) = K. K nuqgtani
aniglash uchun uchta bosgichdan foydalanamiz. Berilgan b to‘g’ri chizig
orqgali xususly vaziyatdagi gorizontal proyeksiyalovchi R(Rgu,Rvy)
tekistik izlari orqali o‘tkazib olinadi. b € R(Ry, Ry) 1 H. Epyurda, b’
orqali tekislikning Ru gorizontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nugta
orgali tekislikning Rv frontal izi [0ox) o‘gqa perpendikulyar gilib
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chiziladi. b’ © Ry ARy © Ry L [ox). Berilgan b to‘g'ri chizigni
o‘tkazilgan P(h 0 f) tekislik bilan kesishgan K nuqtasi aniglab olinadi.
bnP(hnf)=K. K nuqtani aniglash uchun uchta bosqichdan
foydalanamiz. Berilgan b to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi
gorizontal proyeksiyalovchi R(Rsu,Rv) tekislik izlari orqali o‘tkazib
olinadi. & ¢ R(Ry,Ry) L H. Epyurda, b’ orqgali tekislikning Ry
gorizontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nuqta orqali tekislikning Ry
frontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar gilib chiziladi. b’ € Ry ARy C
Ry 1 [ox);

4. Tkki R(Rg,Ry) va P(hn f) tekisliklarning o‘zaro kesishgan
(MN) chizig‘i aniqlanadi. R(Ry, Ry) N P(h N f) = MN

Epyurda h’ gorizontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning
Ry gorizontal izi bilan kesishib M' nugta hosil giladi. Ushbu nuqtaning
M" frontal proyeksiyasi 2" gorizontalning frontal proyeksiyasiga tegishli
bo‘ladi.

KNnRy=Mva M"€h"

f ' frontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning Rn gorizontal
izi bilan kesishib N' nuqgta hosil giladi. Ushbu nuqgtaning N" frontal
proyeksiyasi f ” frontalning frontal proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi.

f'NRy=NvaN"€f".

Davomida, ikki M va N nuqtalarni tutashtirsak (MN) to‘g‘ri chiziq
hosil bo‘ladi.

~ Epyurda, M" va N" nugqtalar tutashtiriladi. M'N' esa, Ry ga tegishii
bo‘ladi.
M"UN" = M"N"va M'N' € Ry;

5. Ikki tekisliklarning kesishgan (MN) chizig‘i berilgan b to‘g‘ri
chiziq bilan kesishib K nuqta hosil giladi. (MN) n b =K

Epyurda, M"N" va b” to‘g‘ri chiziglar kesishib K" nuqtani hosil
giladi.

M"N'l n b" _— K"

K nugtaning K' gorizontal proyeksiyasi M'N' ga tegishli bo‘ladi.
K'e€ M'N',

6. D va K nugialar tutashtiriladi. D UK = [DK]. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida D' va K' nugtalar hamda, frontal
proyeksiyada D" va K" nuqtalar tutashtiriladi. D' UK’ = D'K’ va
D"UK"=D"K". [DK] kesma umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun, uning
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniglanadi. [DK] = | DoK' | - haqiqiy uzunlik. Epyurda, 1 — katet D'K'
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kesmaga teng bo‘ladi, 2 — katet esa, D'Do=AZ=Zk-Zp ga teng. Bu yerda,
D'Dy L D'K’. Gipotenuza esa | DoK' | ga, ya’ni haqiqiy uzunlikka teng.

Javob: | a,b |= | DoK' | - haqigiy uzunlik.

5-masala. ABC uchburchakning C uchi orqali o‘tuvchi balandiikning
haqiqiy uzunligi topilsi (4.132-chizma).

4.132 - chizma. 4.133 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechimgea ega bo‘ladi:

1. ABC uchburchakning C uchi orgali uning AB iomoniga
perpendikulyar bo‘lgan (%', h") gorizontal chiziq chizib olinadi.

€ ch(h',h") 1 AB.

Epyurda, C" nuqgta orqali [0x) 0‘qqa parallel gilib 2” gorizontalning
frontal proyeksiyasi chizib olinadi. " < h" |l [ox). C' nuqta orqali A’
gorizontalning gorizontal proyeksiyasini A'B'ga perpendikulyar qilib
chizib olinadi.

C'ch'LA'B,

2. O‘tkazilgan h(h'h") gorizontal chizigning hy(h'v,h"y) frontal izi

aniqlanadi. '
(R, k™) NV = h,(h, hy).
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Epyurda, A" gorizontalning gorizontal proyeksiyasi [ox} o‘q bilan
kesishib h) nuqta hosil qgiladi. h' nfox) =hj, va hy, € h". hj -
migtadan [ox) o‘qga perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi chiziq chizib
olinadi. Uni 4" chiziq bilan kesishgan nuqtasini hy bilan belgilaymiz.
Ushbu nuqgta A’ h") gorizontal chizigning frontal izining frontal
proyeksiyasi deb ataladi;

3.h(h' k") gorizontal chizigning hy(hy, hy) frontal izi orqali ABC
uchburchakning AB tomoniga perpendikulyar bo‘lgan P(Py,Pv) tekislik
izlari orqali o‘tkazib olinadi. '

hy (hiy, hy) © P(Py, Py) L AB.

Epyurda, hy, nuqta orqali tekislikning Py frontal izini A"B"ga
perpendikulyar qilib chiziladi. Tekislikning Pv frontal izi [ox) o°q bilan
kesishib Px nugqta hosil giladi. Ushbu Px nugta orqali tekislikning Py
gorizontal izini A'B'ga perpendikulyar qilib chiziladi;

4. ABC uchburchakning AB tomoni o‘tkazilgan P(Py,Pv) tekislik
bilan kesishib K nuqta hosil giladi. Ushbu K nuqtani aniglash uchun
uchta bosqichlardan foydalaniladi. AB n P(Py,Py) =K. ABC
uchburchakning AB tomoni orqali xususiy vaziyatdagi gorizontal
proyeksiyalovchi R(Ry,Rv) tekislik o‘tkaziladi. AB < R(Ry,Ry) L H.
Epyurda, A'B' orqali tekislikning Ry gorizontal izi o‘tkazib olinadi. U
{ox) o‘q bilan kesishib Rx nuqta hosil giladi. Ushbu Rx nuqta orqali
tekislikning Ry frontal izini [ox) o°qga perpendikulyar gilib chiziladi.
A'B’ ¢ Ry va Ry nlox) =Ry vaRy € Ry 1 [ox);

5.P(Py,Pv) va R(Ry,Rv) tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g‘ri
chiziq hosil qiladi. P(Py, Py) N R(Ry, Ry) = (MN). Epyurning
gorizontal proyeksiyasida P tekislikning Py gorizontal izi R tekislikning
Ry gorizontal izi bilan kesishib M' nuqgta hosil giladi. M" nugta esa [ox)
o‘qqa tegishli bo‘ladi. Py N Ry = M" A M" € [ox). Epyurning frontal
proyeksiyasida P tekislikning Py frontal izi R tekislikning Ry frontal izi
bilan kesishib N" nugta hosil giladi. N’ nugta esa Rx nuqtaga mos kelib
{ox) o‘qqa tegishli bo‘ladi. Py N Ry = N" AN' € [ox). Davomida M"
va N" nugtalar tutashtiriladi. M" U N" = M"N";

6. ABC uchburchakning AB tomoni MN to‘g‘ri chiziq bilan kes-
ishib K nugta hosil qiladi. AB N MN = K. Epyurda, A"B" va M"N" chi-
ziglar kesishib K" nuqta hosil giladi. K' nuqta esa A'B'ga tegishli bo‘ladi.

A"B"nM"N"=K" A K' € A'B;

7. ABC uchburchakning C va K nuqtalarini iutashtirsak [CK] kesma

hosil bo‘ladi. Ushbu [CK] kesma ABC uchburchakning C uchi orqgali
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o‘tuvchi balandlik deyiladi. [CK] kesma umumiy vaziyatda joylashgan-
ligi uchun uning haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan
foydalanib aniglanadi.

C UK = [CK] =| CoK'| - haqiqiy uzunlik.
Epyurda, 1 — katet C'K' kesmaga teng bo‘ladi, 2 — Kkatet esa,
C'Co=AZ=Zc-Zx ga teng. Bu yerda, C'Cy L C'K'. Gipotenuza esa
| CoK’ | ga, ya’ni balandlikning haqiqiy uzunligiga ieng.

Javob: | C, AB | =| CoK' | - hagigiy uzunlik.

4.14. Ikki tekislikning o‘zaro perpendikulyarligi

4.133 - chizma. 4.134 - chizma.

4.133 - chizmada 1 — tekislik P(t n 1) va 2 — tekislik R(h n f) ikki
kesishuvchi chiziglar orqali berilgan. 1 ~ tekislikdagi t to‘g‘ri chiziq 2 ~
tekislikdagi ikki kesishuvchi h gorizontal va f frontal chiziglarga
perpendikulyar joylashganligi uchun mazkur ikki tekisliklar o‘zaro
perpendikulyardir.

PEnDLRMhnf)==tLhvatlf.
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4.134 — chizmada [ to‘g‘ri chiziq va unga tegishli D nuqta hamda
R{h n f) iekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. D
nuqta orgali R(hn f) tekislikka perpendikulyar bo‘lgan P(t nl)
iekislik o‘tkazilgan. Epyurning gorizontal proyeksiyasida D’ nuqta orqgali
t' to‘g‘ri chizigni h' pgorizontalning gorizontal proyeksiyasiga
perpendikulyar qilib chiziladi.

Dct' LA
Epyurning frontal proyeksiyasida D” nuqta orqali t* to‘gri chizigni
f * frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.
DL f"
Natijada, P(t n 1) tekislik hosil boladi. P(tnl) va R(hnNf)
tekisliklar o‘zaro perpendikulyar joylashadi.
Panl) LR(hnf)

T o
14 Q v QV TV
s .
Qy Tw
4.135 - chizma. 4.136 - chizma.
Qy
Py Qv
\e
X 4]
"\.\%.
P \
Qy H
Qy
4.137 - chizma. 4.138 - chizina.,
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4.135 - chizmada izlari orgali T(Tw,Tv) va Q(Qu,Qv) frontal
proyeksiyalovchi hamda 4.136 — chizmada T(Ty,Tv) va Q(Qu,Qv)
gorizontal proyeksiyalovchi tekisliklar  beriigan. Ular o‘zaro
perpendikulyar joylashgan. Bunday hollarda ikki tekisliklaming bir
nomli Ty va Qv frontal izlari (4.135-chizma) hamda Ty va Qu gorizontal
izlari (4.136-chizma) perpendikulyar joylashgan Mazkur tekisliklar
o‘zaro perpendikulyardir.

4.137 - chizmada izlari orqali xususiy vaziyaidagi ikki Q(Qu,Qv)
profil va P(Pv) gorizontal tekisliklar berilgan. Ular o‘zaro
perpendikulyar joylashgan. 4.138 — chizmada xususiy vaziyatda ikki
Q(Qu,Qv) profil va P(Py) frontal tekisliklar berilgan. Ular o‘zaro
perpendikulyar joylashgan. Agar o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki
tekislik umumiy vaziyatda hamda izlari orqali berilgan bo‘lsa, u holda
ularming bir nomli izlari o‘zaro perpendikulyar bo‘lmaydi. Yuqorida
keltirilgan ta’rifga ko‘ra 1-tekislikda yotgan bir to‘g‘ri chiziq 2-
tekislikda yotgan ikki kesishuvchi h(h’)h"y — gorizontal va {f,f") -
frontal chiziglarga perpendikulyar bo‘lsa, u holda mazkur ikki tekislik
o‘zaro perpendikutyar bo‘ladi.

1 — masala. K(K',K") nuqta orqali P(Pn,Py) tekislikka perpen-
dikulyar qilib izlari bilan R(Ru,Ry) tekislik o‘thazilsin (4.140-chizma).

X0

R K’ &
4.139 - chizma. 4,140 - chizma.

Masala yechimining tahlili
K(X'K") nuqta va izlari bilan P(Py,Py) tekislik berilgan (4.139 -
chizma). Ta’rifga ko‘ra izlari bilan berilgan P(Py,Pv) tekislikda yotuvchi
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(AB) to‘g‘ri chiziq o‘tkazib olinadi. Bizning misolda mazkur to‘g‘ri
chiziq umumiy vaziyatda o‘tkazildi. K nuqta orqali (AB) to‘g‘ri chiziqqa
perpendikulyar qilib ikki kesishuvchi h(h’,h") — gorizontal va ff',f") —
frontal chiziglar yordamida R(hnf) tekislik o‘tkaziladi. So‘ng,
o‘tkazilgan tekislikning Ry — gorizontal va Ry — frontal izlari topiladi.
Natijada, ikki P(Pu,Pv) va R(Ru,Rv) tekisliklar o‘zaro perpendikulyar
bo‘ladi. Lekin ularning bir nomli izlari epyurda perpendikulyar
bo‘lmaydi.
Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi:

1. P(Py,Pyv) tekislikda yotuvchi ixtiyoriy (AB) to‘g‘ri chizig
o‘tkaziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida (A'B’) to‘g‘ri chizig
chizib olinadi. Uning A’ nuqtasi Py da B’ nugqtasi esa, [ox) ¢‘qda yotadi.
So‘ng, (A"B") frontal proyeksiyasi aniglanadi. Bunda A" nuqta [ox)
o‘qda va B" nugta esa Py ga tegishli bo‘ladi.

(AB) € P(Py,Py) = A' € PyvaB' € [ox) hamda A" € [ox) vaB" €
Py;

2. K(K',K") nuqta orgali P(Pu,Pv) tekislikka perpendikulyar
bo‘lgan R(hnf) tekislik o‘tkaziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida
K’ nuqta orqali h’-gorizontalning gorizontal proyeksiyasi (A'B’) chiziqga
perpendikulyar qilib chiziadi. K' < h' 1 (A’B’). So‘ng, K” nugta orqali
[ox) 0‘qqa parallel gilib h"-gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi.
K" < h" |l [ox);

3. Epyurning frontal proyeksiyasida K" nuqta orqali £ ”'- frontalning
frontal proyeksiyasi (A”B") chiziqqa perpendikulyar qilib chiziadi. K" <
f" L (A"B"). So‘ng, K' nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel gilib £ -
frontalning gorizontal proyeksiyasi chiziladi. K’ < f' li [ox). Natijada,
ikki kesishuvchi chiziglar yordamida R(hnf) tekislik hosil bo‘ladi.
Mazkur tekislik berilgan P(Py,Pv) tekislikka perpendikulyar bo‘ladi;

4. Shartga ko‘ra o‘tkazilgan R(hnf) tekislikning Ry — gorizontal va
Ry — fronta!l izlari yasaladi. Uni aniglash uchun mazkur tekislikning
h(h'’,h") —~ gorizontal yoki ff ',f") — frontal chiziglaridan birining izini
aniqlash kerak. Ushbu holda ff ',f") — frontal chizigning fu(fu,f"x) —
gorizontal izi aniglansa kifoya bo'ladi. Epyurning frontal proyeksiyasida
f chizigni [ox) o‘q bilan kesishgan nugqtasi aniglanib "y bilan
belgilanadi. Song, undan f ’ chizigqa bog‘lovchi chiziq chizilib uning
kesishgan nuqtasini f 'y bilan belgilanadi. Mazkur nuqta f(f',f") — frontal
chizigning fu(fu, ") ~ gorizonial izi bo‘ladi. f 'u — nuqta orqali h' ga
parallel qilib Ry — tekislikning gorizontal izi chizib olinadi. Ry chizig
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[ox) o‘q bilan kesishib Rx nuqta hosil giladi. Mazkur nuqta orqali 7
chiziqqa parallel qilib R tekislikning Rv frontal izi o‘tkaziladi.
Javob: K ¢ R(Ry, Ry) i P(PH, Py)= R(R”, RV) L (AB) €
P(Py, Py).

4.15. To‘g‘ri chiziqning tekislikka paralielligi

4.141 - chizmada fazoda joylashgan D nugqta orqali s to‘g‘ri chiziq
o‘tkazilgan. m to‘g‘ri chizig P(A,n) tekislikka tegishli bo‘igan n to‘g‘ri
chiziqqa parallel joylashgan. Ushbu holda m to‘g‘ri chiziq P tekislikka
ham parallel bo‘ladi. 4.142 — chizmada fazoda joylashgan D nuqta orqali
m to‘g‘ri chiziq o‘tkazilgan. m to‘g‘ri chiziq P(ABC) tekislikka tegishli
bo‘lgan n to‘g‘ri chiziqqa parallel joylashgan. s to‘g‘ri chizigni P(ABC)
tekislikdagi AB, BC, CA chiziglarigan biriga parallel olinsa ham
m to‘g‘ri chiziq P(ABC) tekislikka parallel bo‘ladi. Ushbu holda 4 ta
yechim mavjud bo‘lib, ularning biridan foydalanildi. 4.143 - chizmada
D nuqgta orqali m to‘g‘ri chiziq P(a || b) tekislikning n(12) to‘gri
chizig‘iga parallel joylashgan. Ushbu holda m to‘g‘ri chizigni P(a |l b)
tekislikning a yoki b to‘gri chizig‘ining biriga parallel gilib chizilsa
ham kifoya bo‘ladi. Bu ikki holda ham m to‘g‘ri chiziq P(a Il b)
tekislikka parallel joylashadi.

4.141 - chizma. 4.142 - chizma. 4.143 chizma.
1 — masala. D nuqta orqali P(Pg,Pv) tekislikka parallel bolgan m

to‘g*ri chiziq o‘tkazilsin.

120

www.ziyouz.com kutubxonasi



0" A,

4.144 - chizma. 4.145 - chizma.

4.144 - chizmadagi yaqqol tasvirda izlari orqali berilgan P(Py,Pv)
tekislikka D nuqta orqali m to‘g‘ri chiziq parallel gilib o‘tkazilgan.
Mazkur tekislikka tegishli bo‘lgan (AB) to‘g‘ri chiziq berilgan bo‘lib; D
nuqta orgali m to‘g’ri chizigni (AB)ga parallel vaziyatda o‘tkazilgan.
Ushbu holda m to‘g‘ri chiziq ta’rifga ko‘ra P(Py,Pv) tekislikka ham
parallel bo‘ladi. 4.145 - chizmada uning gorizontal va frontal
proyeksiyalari berilgan.

Masala quyidagi bosqichiarda yechiladi:

{. Epyurning frontal proyeksiyasida tekislikka tegishli bo‘lgan
ixtiyoriy A"B” to‘g‘ri chiziq chizib olinadi. Bunda 4" € Py, va B" € [ox)
ga. So‘ng, uning A'B’ gorizontal proyeksiyasi aniglanadi. Bunda A’ €
[0x) va B' € Py ga bo‘ladi;

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' nugta orqali m’ to‘g‘ri
chizigni A'B’ ga parallel qilib chiziladi. D' < m’' | A'B’. Frontal
proyeksiyada esa, D" nuqta orqali m” to‘g‘ri chizigni A"B" ga parallel
qilib chiziladi. D" ¢ m" || A"B".

Javob: m | P(Py, Py) = m' | A'B'vam" || A"B".

4.16. Tkki tekislikning o’zaro paralielligi

Ikki parallel tekisliklarni isbotlash uchun chizma geometriya
fanida uchta ta’rif berilgan bo‘lib, ular quyidagilardan iborat.
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1. tekistik

_ 2- tekislik
4.146 - chizma. 4.147 - chizma.

4.146 - chizmadagi yaqqgol tasvirda 1 - tekislik P(anb) ikki
kesishuvchi « va b to‘g‘ri chiziglar bilan berilgan bo‘lib, 2 - tekislikning
R(cnd) ikki kesishuvchi ¢ va d to‘g‘ri chiziglariga mos ravishda
parallel bo‘iganligi uchun mazkur ikki P(a n b) va R(c n d) tekisliklar
o‘zaro paralleldir. P(aNb) | R(cNd) = allc A bl d.

4.147 - chizmadagi epyurdan ko‘rinib turibdiki, ikki kesishuvchi
P(anb) va R(cNd) tekisliklar o‘zaro parallel berilgan. Ushbu hoida 1
— tekislikdagi a'l|c’ va a”||c” hamda b'||d’ va b"}||d".

R Ry

o 2N B Ry
4.148 - chizma. 4.149 - chizma.
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4.148 - chizmadagi yaqqol tasvirda izlari bilan ikki P(Py,Py) va
R(Ry, Ry) tekislikiar berilgan bo‘lib, ular o‘zaro paralleldir. Chunki,
ularning bir nomli izlar parallel vaziyatda joylashgan.

P(PH,Pv) ﬂ R(RH,RV) == PH “ RH va PV “ 'RV

4.149 - chizmadagi epyurdan ko‘rinib turibdiki, ikki tekisliklarning
bir nomli Py va Ry gorizontal hamda Py va Ry frontal izlari o‘zaro
paralleldir.

. h;
4.150 - chizma. : 4,151 - chizma.

4.150 - chizmadagi yaqqo! tasvirda ikki P(h 0 f) va R(hy N f)
tekisliklar berilgan bo‘lib, ular o‘zaro paralleldir. Ushbu holda ¢ to‘gri
chiziq ikki tekistiklarga perpendikulyar joylashgan.

Plha) IR nf)=tiLPhnf)vat L Plhynfy). ,

4151 - chizmada ikki P(hn f) va R(hy N fi) parallel sekis-
liklarning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. Mavzuga oid 3 —
ta’rifga asoslangan holda ikki parallel tekisliklar orasidagi masofa
uzunligi aniglanadi.

I — masala. D nugia va P{a 0 b) tekislik berilgan (11 - chizmua).
D nugta orqali R(cnd) tekislik P{a N b) tekisiikka parallel qilib
o ‘thazilsin (4.153 - chizma),
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4.152 - chizma. 4.153 - chizma.

Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi;

1.Masala 1 — ta’rifga asoslangan holda yechiladi. Bunda D nugta
orqali ikki kesishuvchi ¢ va d to‘g‘ri chiziglar bilan R(c n d) tekislik
berilgan P(a n b) tekislikka paraliel gilib o‘tkaziladi.

DcR(cnd)yliPlanb)=>cllavad | b.

Epyurning gorizontal proyeksiyasida D’ nugta orqali ¢’ to‘g‘ri chizig
a’ ga parallel qilib chiziladi. D' c ¢' || a'. Frontal proyeksiyada ham D"
nuqta orqali ¢” to‘g‘ri chiziq a” ga parallei gilib chiziladi. D" < ¢" || a”.
Natijada, ¢ to‘g‘ri chiziq P(a N b) iekislikka parallel bo‘ladi. Shartga
ko‘ra paraliel tekislik o‘tkazish kerak;

2.Epyurning gorizontal proyeksiyasida D’ nugta orqali d’ to‘g‘ri
chiziq b’ ga parallel qilib chiziladi. D' < d' || b'. Frontal proyeksiyada
ham D" nuqta orqali d” to‘g‘ri chiziq b” ga parallel qgilib chizilad. D" <
d" | b”. Natijada, D nuqta orqali o‘tuvchi R(c n d) tekislik berilgan
P(a n b) tekislikka parallel bo‘ladi.

Javob: D < R(cnd) | P(an b).
2 — masala. D nuqta va izlari orqali P(Py, Py) tekislik berilgan

(4.154 — chizma). D nuqgta orqali P(Py, Py) tekislitka parallel bo‘Igan
R(Ry, Ry) tekislik o‘tkazilsin (4.155 - chizma).
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X Ie 0
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4.154 - chizma. 4.155 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Masala 2 - ta’rifga asoslangan holda yechiladi. Bunda, D
nuqtani o‘tkazilayotgan R{Ry, Ry) tekislikka tegishli gilib olinadi. D €
R(Ry, Ry). Shartga ko‘ra R(Ry,Ry) tekislik berilgan P(Py, Py)
tekislikka parallel bo‘lishi kerak. Epyurning gorizontal proyeksiyasida
D’ nuqta orqali f ' - frontalning gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa
parallel qilib chiziladi. D' < f' || {ox). Frontal proyeksiyada esa, D"
nugia orqali f'-frontalning frontal proyeksivasi Py ga parallel gilib
chiziladi. D" < f" §| Py;

2. O‘tkazilgan f(f',F") frontal chizigning H tekislik bilan
kesishgan fy(fu.fy)- govizontal izi aniglanadi. f(f',fYNH =
fu(fir ). Bunda, f* chizigni [ox) o‘qi bilan kesishgan f;; nuqtasi
aniqlanadi. So‘ng, uning f;; gorizontal proyeksiyasi aniglanadi. Ya’ni,
fi nuqtadan pastga bog‘lovchi chizig chizilib, £ chiziq bilan kesishgan
nugqtasi f;; bilan belgilanadi;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida f;; nugta orgali R
tekislikning Ry gorizontal izi Py ga parallel qilib chiziladi. fy € Ry Ii
Py. Ry — tekislikning gorizontal izi [ox) o‘q bilan kesishib, Rx nuqta
hosil giladi. Ry N {ox) = Ry. Topilgan Ry nuqta orqali R tekislikning
Ry frontal izi Py ga parallel qilib chiziladi. Ry < Ry, I| Py. Natijada, ikki
tekisliklar o‘zaro parallel bo‘ladi.

Javob: D c R(Ry, Ry) it P(Py, Py).

3 — masala. Berilgan P(Py, Py) tekistikdan 30mm uzoqlikda unga
parallel bo‘lgan R(Ry, Ry) tekislik o‘thazilsin (4.157 - chizma).
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4.156 - chizma. 4,157 - chizina.
Masalaning tahlili

Izlari bilan P(Py,Pv) tekislik berilgan (4.156 - chizmma). Shartga
ko‘ra berilgan tekislikdan 30 mm uzoglikda unga parailel bo‘lgan hamda
izlari orqali R(Ru,Rv) tekislik o‘tkazish kerak. Masala 2 - va 3 -
ta’riflarga asoslangan holda yechiladi. Ikki parallel tekisliklar orasidagi
masofa 30 mm bo‘lganligi uchun ularga 3 - ta’rifga ko‘ra,
perpendikulyar bo‘lgan t to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Ushbu holda berilgan
tekislikda yotuvchi A nuqta ixtiyoriy tanlab olinadi. So‘ng, A nuqgta
orqali berilgan tekislikka perpendikulyar qilib t to‘gri chiziq o‘tkaziladi.
O‘tkazilgan t to‘g‘ri chizigning ixtiyoriy qismida B nuqta tanlab olinadi.
Natijada, [AB] kesma hosil bo‘ladi. [AB] kesma umumiy vaziyatda
bo‘lganligi uchun, uning haqiqiy uzunligi aniqlanib, unga A nugqtadan
boshlab 30 mm o‘lchab, C nuqta belgilanadi. [AC] kesma 30 mm ga
teng bo‘lganligi uchun 2 — ta’rif va 2 — masalaga asoslangan holda C
nuqgtadan berilgan tekislikka parallel bo‘lgan R(Ry,Rv) tekislik
o‘tkaziladi. Natijada, shartga ko‘ra, ikki P(Py,Pv) va R(Ry,Rv)
tekisliklar o‘zaro parallel bo‘lib, ular orasidagi masofa 30mm ga teng
bo‘ladi.

Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi’:

1. P(Pu,Pv) tekislikda yotuvchi A(A’,A") nuqtani uning ixtiyoriy
gismida taniab olinadi. A€ P(Py,Pv). Ushbu masalada A" nuqta tanlab
olingan;
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2. A nuqta orqali P(Py,Pv) tekislikka perpendikulyar qilib t to‘g‘ri
chizig oftkaziladi. A ¢t L P(Py, Py). FEpyurning gorizontal pro-
yeksiyasida A’ nugta orgali t' to‘g‘ri chizigni P tekislikning Pu
gorizontal iziga perpendikulyar gilib, ixtiyoriy uzunlikda chiziladi. A’
t' L Py. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali t” to‘g‘ri
chizigni P tekislikning Py frontal iziga perpendikulyar gilib chiziladi.
A" ct” 1 Py;

3. t(t',t") to‘gri chizigning ixtiyorly gismida B(B'.B") nuqta
tanlab olinadi. Ushbu masalada B’ nugta tanlab olingan. Hosil bo‘lgan
[AB] kesma umumiy vaziyaida bo‘lganligi uchun, uning hagigiy
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuldan foydalanib aniglanadi.
Ushbu masalada kesmaning haqiqly uzunligi gorizontal proyeksiyada
aniglangan. Bunda A'B’ kesma 1-katet bo‘lib, 2-katet [B'Boj=A\Z ga va
gipotenuzasi esa, haqgigiy vzonlik [A'Bo| ga teng bo‘ladi. So‘ng, |A'B| ga
A’ nugtasidan boshlab, 30 mm uzunlikda Co nuqta belgilanadi. |A'Col=30
mm. C nuqtaning C' gorizontal va C” frontal proyeksiyalari aniglanadi;

4. C(C',C") nugta orgali h{h',h") gorizontal chiziq otkaziladi.
C(C',C™y < h(h',h"™) || H. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C’ nugta
orgali Py ga parallel qilib, A’ chiziq o‘tkaziladi. €' < A’ || Py. Frontal
proyeksiyada C” nuqta orqali [ox) o‘qga parallel qilib A" chiziq
chiziladi. C" < A" |} fox);

5. h(h', k") gorizontal chiziquing hy (hy, hy) frontal izi aniglanadi.
(W', k™Y 0V = hy(hy, hy). Epyurning gorizontal proyeksiyasida b’
chizig [ox) oq bilan kesishib, hy, nuqtani hosil giladi va undan yuqoriga
bog‘lovehi chizig chizilib, h” chizigq bilan kesishgan nugtasi by bilan
belgilanadi;

6. Epyurning frontal proyeksiyasidagi hy nuqtasi orgali
izlanayotgan R tekislikning Ry frontal izi Py ga parallel qilib chiziladi.
Tekislikning Ry frontal izi [ox) o°q bilan kesishib Rx nuqgtani beradi. Rx
nuqgta orgali R tekislikning Ry gorizontal izi Py ga parallel qilib
chiziladi. Natijada, izlanayotgan R(Ry,Rv) tekislik aniglanadi.

Javob: P(Pu,Pv) || R(Ru,Ry) va |P,R|=30 nem.

4 ~ masain. Kvordinatalari A(75,10,30); B(35,55,‘6(I); C(i5,20,15)

bilan berilgan ABC uchburchak tekislikdan 30mm uzoqiikde wunga
parallel bo‘lgan R(m\n) tekisiik o ‘thazilsin (4.159-chizma).
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Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Koordinatalari A(75,10,30); B(35,55,60); C(15,20,15) bilan
berilgan ABC uchburchakning gorizontal va frontal proyeksiyalari
chizib olinadi 4.158-chizma. So‘ng, (bizning masalada) ABC uchbur-
chakning A uchi orqali uning h(h',h") gorizontal va C uchi orqali £{ f'f
") frontal chiziglari chiziladi.

A ch(h',h") € ABC = A"ch"(4"2") |l [ox) va
A" c h'(A'2)A c h(l,h") € ABC = A"ch"(4*2") Il [ox) va
A ch'(A'2)
Ccf(f'.fYEABC = C' cf'(C'1) |l {ox) va C"cf"(C"1");

4.1 ¢
4.158 - chizma. 4,159 - chizma.

2. ABC uchburchakning A uchi orqali unga perpendikulyar
bo‘lgan ¢ to‘g‘ri chiziq o‘tkazib olinadi. 4 ¢t L ABC. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida A' nuqta orqali ¢’ to‘g‘ri chizigni 4’ (A'2') ga
perpendikulyar qilib chiziadi. 4" <’ L h'(A'2"). Epyurning frontal
proyeksiyasida A" nuqta orqali t" to‘g‘ri chizigni f "( C"1") ga
perpendikulyar qilib chiziadi. A" < t" 1 f " (C"1"). O‘tkazilgan t (t',;t")
to‘g‘ri chizigning ixtiyoriy qismida K(K'K") nugta tanlab olinadi.
Frontal proyeksiyasida t" to‘g‘ri chizigning ixtiyoriy gismida K" nugta
tanlab olinadi. So‘ng, K' nuqtaning gorizontal proyeksiyasi t'ga tegishli
bo‘ladi;
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3. [AK] kesma umumiy vaziyatda joylashganligi uchun, uning
haqiqiy uvzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniglanadi. |AK H == l A'Ky ] - haqiqiy uzunlik. [A'K'] kesma 1- katetga,
2-katet esa |K’K@ I =AZ=(Za-Zx) ga teng bo‘ladi. Gipotenuza
| A'Ky | ga teng bo‘ladi va u ushbu kesmaning haqiqiy vzunligidir;

4. «t',t") to‘g'ri chizigda ABC uchburchakdan 30mm uzoglikda
joylashgan E(E,E") nugta aniqlab olinadi. | A'Eo|=30mm. |A'Ko|-
haqiqgiy uzunlikka, uning A’ nuqtasidan boshlab 30mm o‘Ichab E nugta
belgilab qo‘yiladi. Eo nuqtadan A'’K' kesmaga perpendikulyar chizig
chizib, unda E' nuqta aniqlanadi. So‘ng E" nuqgtaning frontal
proyeksiyasi aniqlanadi;

5. E(E'E") nugta orqgali R(mMNn) tekislikni berilgan uchburchak
ABC ga parallel qilib chizib olinadi. £ € R(m nn) A ABC. E' nuqta
orgali n' to‘g‘ri chizigni A'C' ga parallel qilib chizib olinadi. E' cn' |l
A'C’. E" nugta orgali n" to‘g’ri chizigni A"C" ga parallel gilib chizib
olinadi. E" ¢ n”" || A"C". E' nugta orqgali m' to‘g‘ri chizigni A'B' ga
parallel qilib chizib olinadi. E' < m’ | A'B’. E" nuqta orqali m" to‘g‘ri
chizigni A"B" ga parallel qilib chizib olinadi. E" < m" | A"B". Natijada,
R(m N n) tekislik ABC dan 30 mm uzoqlikda unga parallel joylashadi.

Javob: ABC || R(m nn) va | ABC,Rimnn)| = | 4'Ey | = 30mm.

Takroriash uchun savoliar

1. Tekisliklar chizmalarda necha xil holatlarda beriladi? Ularni
sanab chiqing. -

2. Tekislikka tegishli nugta qanday aniqlanadi?

3. Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq qanday ariglanadi?

4, Qanday joylashgan tekislik umumiy vaziyatdagi iekislik
deyiladi?

5. Qanday joylashgan tekislik xususiy vaziyatdagi tekislik deb
ataladi.

6. (Qanday joylashgan tekislikka proyeksiyalovchi tekislik deyiladi?

7. Tekislikning bosh chiziglariga ta’rif bering.

8. Tekislikning gorizontal chizig‘iga ta’rif bering.

9. Tekislikning gorizontal chizig‘i qanday xususiyatlarga ega?

10. Tekislikning frontal chizig‘iga ta’rif bering.
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11. Tekislikning frontal chizig‘i ganday xususiyatlarga ega?

12. Nima uchun tekislikning bosh chiziglaridan foydalaniladi?

13. Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘iga ta’rif bering.

14. Tekislikning eng katta og*ma chizig‘i nimani aniglab beradi?

15. Qanday holatda to'g‘ri chiziq tekislikka perpendikulyar
bo‘ladi? Ta’rif bering.

16. Ikki tekislikning o°‘zaro perpendikulyarligiga ta’vif bering.

17. To‘g‘ri chizigni tekislikka parallel bo‘lishiga ta’rif bering.

18. Ikki tekisliklarning o‘zaro paralleliigiga ta’rif bering. Ular
nechta?

Mustaqil yechish uchun masalaltar

1- masala. Berilgan ABC uchburchakning gorizontal va frontal
izlari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari quyidagilardan
iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

2- masala. Berilgan ABC uchburchakning h(h'’,h") gorizontal va
f(f',f7) frontal chiziglari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

3- masala. Berilgan ABC uchburchakning H va V tekisliklarga
og‘ish burchak kattaliklari topilsin. ABC uchburchakning koordinatalari
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

4- masala. D nugta va ABC uchburchak berilgan. D nuqtadan ABC
uchburchakka qadar bo‘lgan qisqa masofa uzunligi topilsin. ABC
uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat:
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

5- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nugta orgali
[DE]=30 mm kesma uchburchak ABC ga parallel qilib o‘tkazilsin. ABC
uchburchak va D nugqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat:
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

6- masala. (DE) to‘g‘ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE)
to‘g’ri chiziq orqali ABC uchburhakka perpendikulyar bo‘lgan
R(EDNDF) tekislik o‘tkazilsin. ABC uchburchak va (DE) to‘g‘ri chizig-
ning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50),
C(80,25,10); 1(85,45,55); E(120,30,40);

7- masala. (DE) to‘g‘ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE)
to‘g'ri chizigni ABC uchburchak bilan kesishgan K nugtasi topilsin.
ABC uchburchak va (DE) to‘g‘ri chizigning koordinatalari quyidagilar-
dan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); ID(85,45,55);
E(20,10,0);
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8-masala. ABC uchburchak berilgan. Uning B uchi orqali AC
tomoniga perpendikulyar bo‘lgan R(Ru,Rv) tekislik o‘tkazilsin. ABC
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10);

9-masala. ABC uchburchak berilgan. Uning B nugqtasidan AC
tomoniga qadar bo‘lgan gqisqa masofa uzunligi topilsin. ABC
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10);

16- masaia. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D) nuqta orqali
ABC uchburchakka parallel bo‘lgan R(m nn) tekislik o‘tkazilsin.
ABC uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat:
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

11~ masala. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakdan 40
mm uzoglikda unga parallel bo‘lgan R(m n n) tekislik o‘tkazilsin. ABC
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10);

12- masala. A nugta va P(m lin) tekislik berilgan (4.160 —
chizma). A nuqta orgali P(m Il n) tekislikka perpendikulyar bo‘lgan
ABCD to‘g‘ri to‘rtburchak yasalsin. Bunda uning BC tomoni P(m |l n})
tekislikka tegishli bo‘lib, C nugtasi m to‘g‘ri chiziqda yotadi.

13- masala. Gorizontal proyeksivalovchi P(Pu,Pv) tekislik va
umumiy vaziyaidagi R(Rg,Ry) tekislikning Ry gorizontal izi berilgan
(4.161-chizma). R tekislikning Ry frontal izi va ikki tekisliklarning
kesishgan (MN) chizig'i topilsin. Bunda, (MN) chiziq H ga og‘ib 30°
burchak tashkil giladi.

14~ masala, Izlari bilan berilgan ikki parallel P(Py,Pv) va R(Ru,Rv)
tekisliklar orasidagi gisqa masofa uzunligi topilsin (4.162 — chizma).

n &8 ,
//7m 2 n ;/
ML | B v |/ 2/

o | x qx 9

n’ m’ ) \\
£

Ry PH R,”\\a \
A 2
4.160-chizma 4,161-chizma 4.162-chizma
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Test savollarxi

1. Qaysi chizmada tekislik izlari bilan berilgan? (1-6-shakilar
tarkibida).

2. Qaysi chizmada tekislik uchta nuqtalarning proyeksiyalari bilan
berilgan?

3. Qaysi chizmada tekislik ikki parallel chiziglar yordamida
berilgan?

4. Qaysi chizmada tekislik geometrik shakl yordamida berilgan?

5. Qaysi chizmada tekislik ikki kesishuvchi chiziq bilan berilgan?

6. Qaysi chizmada tekislik to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan nuqta
orgali berilgan?

'B’ ;‘mqm‘ﬂ‘m.‘w‘
1 - shakl. 2 - shakl. 3 - shakl.

]
a%
I e ————- )
a’
S

e
4 - shakl. 5 - shakl. 6 - shakl.
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V bob. ORTOGONAL PROYEKSIYALARNI QAYTA TUZISH
USULLARI

Ma’lumki, geometrik figuralar (to‘g’ri chiziq kesmasi, tekis shakl,
burchak va bir tekislikda yotgan boshga o‘ichovlar) H yoki V
tekisliklaridan biriga parallel bo‘lsa, ushbu tekislikka o‘zining haqigiy
uzunligi yoki kattaligi bilan proyeksiyalanadi. Agar, geometrik figuralar
umumiy vaziyatda joylashgan bo‘isa, u holda ular H yoki V tekislikka
o‘zining haqiqiy o‘lchamidan gisqarib proyeksiyalanadi. Ushbu hollarda
figuralarni xususiy vaziyatga keltirib olinsa, masalaning yechimi juda
osonlashadi.

Biror-bir usuldan foydalanib geometrik figuralarni umumiy vaziyatdan
xususiy vaziyatga keltirib olish jarayoniga ortogomal proyeksiyalarni
qayta tuzish usuli deyiladi.

Chizma geomeiriya fanida quyidagi usullardan foydalanifadi:

1. Aylantirish wusuli. Bu usulda geometrik figura biror-bir
aylantirish o°qi atrofida aylantirilib, bizga qulay vaziyaiga keltiriladi.

2. Joylashtirish wsuli. Bu usul aylantirish usulining xususiy holi
bo‘lib, berilgan tekislik o‘zining gorizontal yoki fromtal izi atrofida
aylantirilib, H yoki V tekislikka joylashtiriladi;

3. Tekis-parailel harakai wsuli, Geometrik figuraning hamma
nugtalarini fazoda o‘zaro parallel tekisliklarda yotgan tekis yo‘nalishlar
(trayektoriya) bo‘yicha harakat qilishi rekis-parallel harakot wusuii
deyiladi;

4, Proyeksiya tekisliklarini almashiivish usuli Bu usulda
geomeirik figuralar go‘zg‘almas bo‘lib, fagat proyeksiya tekisliklari bir
yoki ikki marta yangi proyeksiya tekisliklari bilan almashtiriladi.

5.1. Aylantirish usuli

Aylantirish usulida geometrik figura biror-bir aylantirish o‘qi
atrofida bizga kerakli vaziyatga kelgunga qadar aylantiriladi. Bunda
aylantirish o‘qi H yoki V tekisliklaridan biriga perpendikulyar yoki
parallel vaziyatda olinadi.
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H tekislikka perpendikulyar bo‘igan o¢q atrofida
geometrik figurani aylantirish

Agar nuqtani H tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o‘q airofida
aylantirilsa, u holda nuqtaning gorizontal proyeksiyasi aylana bo‘ylab,
frontal proyeksiyasi esa [ox) o‘giga parallel to‘gri chizig bo‘ylab
harakatlanadi.

A"' 7] A" I
Py T < (3_'_ ot
' 10
i=tr
'y A,
90°
A A
\*.._s—-' j,l
5.163 - chizma. 5.164 - chizma.

5.163 - chizmada A nuqta va H ga perpendikulyar bo‘lgan §
aylantirish o‘qi berilgan.
\ AvailH "

A nugqtani i o‘q atrofida ixtiyoriy ¢ burchak ostida aylantirib, uni yangi
Ay vaziyatga keltirish kerak. Bunda A nuqta orgali i o‘qga
perpendikulyar qilib P harakat (aylantirish) tekisligi o‘tkaziladi.

AcPlii
O‘tkazilgan P harakat tekisligi i 0‘q bilan kesishib O nuqta hosit giladi.
Ushbu O nugta aylantirish markazi deyifadi.

Pni=0
O va A nuqgtalar tutashtiriladi, natijada [OA] kesma hosil bo‘ladi. Ushbu
[OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi.

OUA=[0A]=R

R radiusda A nuqta berilgan yoki ixtiyoriy ¢ burchak ostida
aylantiriladi. Bunda aylantirish yo‘nalishi soat strelkasi yo‘nalishiga mos
yoki qarama-qarshi tomon bo‘ylab harakat gilishi mumkin.
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I — misol, Berilgan A nugtani 90° burchak ostida burilsin (5.164 ~
chizma). A(A',A") nugte va H ga perpendikulyar bo‘lgan i(i,i")
aviantirish o°qi berilgan.

Misol quyidagi algoritm asesida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali i” o‘qqa

perpendikulyar qilib P harakat tekisligining Pv frontal izi o‘tkaziladi.
AcP li=>A"cCPy Li"vaPy | [ox);

2. P(Pv) tekislik bilan i(i’,i") aylantirish o‘gi kesishib O(0',0")
nugta hosil giladi. PRi=0=>P,ni"=0"va0 €i;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida O va A’ nuqtalar
tutashtiriladi. Natijada |[O'A’I=R aylantirish radiusi hosil bo‘ladi.

O'UA =04 |=R;

4. |O’A’l kesmaning O' nugtasidan unga 90° burchak ostida ¢'
to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Uning t" frontal proyeksiyasi Pv ga tegishli
bo‘ladi.

OctllOAlI=0 ct' L1 0'A" |{vat" € Py;

5. O' nuqtadan |O'A’I=R radiusda yoy chizilib A’ nuqta t’ to‘g‘ri
chiziqqa joylashtiriladi. Natijada, 4j nuqta hosil bo‘ladi. Uning A
frontal proyeksiyasi Py ga tegishli bo‘ladi.

AL et vad; €Py
Javob A (4}, A).

2 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmuaning haqiqiy uzu-
nligi va H tekislikka & og‘ish burchak kattaligi topilsin (5.166 — chizma).

i Haglgly veuniik
Fl 0{1 < o Af; ’“

- atiga ¥

5.165 - chizma. 4.166 - chizma [1]
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Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmani ¢ burchak ostida ya’ni H
tekislikka parallel vaziyatga qadar burib olish kerak. Ushbu holda [AB]
kesmaning frontal proyeksiyasi o‘zining baqiqly uzunligi bilan
proyeksiyalanadi. Natijada, [AB] kesma H tekislik bilan a burchak hosil
qgiladi (5.166 — chizma).

Misol guyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida B” nuqta orqali [ox) o‘qqa
perpendikulyar gilib i aylantirish o‘qi o‘tkaziladi. Uning #* gorizontal
proyeksiyasi B nuqtaga mos keladi.

B ci Llox)vai = B’

2. A" ruqgta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib P harakat tekisligining

Pv frontal izi o‘tkaziladi. Ushbu holda Py L i" boladi.
A < Pyl [ox) => Py L%

3. Pv va i” o‘zaro kesishib O" nuqta hosil giladi. Uning O’

gorizontal proyeksiyasi B’ va i’ ga mos keladi.
Pyni"=0"va0' =B =1’

4. Epyurning gorizontal proyeksiyasida O’ nuqtadan [ox) o‘gqa
parallel gilib t' chiziq chiziladi. Bunda O’ burchak aylantirish ¢
burchagini tashkil giladi. JO’A'[=R radiusda yoy chizilib A’ nuqta t'
chizigqa tegishli gilib buriladi. Natijada, A} nuqta hosil bo‘ladi. Uning
A; frontal proyeksiyasi Py ga proyeksiyalanadi;

5. Epyurning frontal proyeksiyasida A;va B nuqtalar tutashtiriladi,
Hosil bo‘lgan | A,B" | kesma [AB] kesmaning hagigiy vzunligiga teng
bo‘ladi. Burchak a -esa, [AB] kesma bilan H tekislik orasidagi burchak
kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: | A}B" |- haqiqiy uzunlik. Za = [AB] H.

3 — misol. ABC uchburchakning hagiqiy kartaligi topilsin (5.168 —
chizma).

ABC uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan.
Uning C(C’',C") nuqtasi orqali i(i’,i") aylantirish o‘qini H tekislikka
perpendikulyar vaziyatda olish kerak bo‘ladi. Bunda i(i’, i") 0‘q atrofida
ABC uchburchakni V tekislikka parallel vaziyatga kelgunga qadar
aylantiriladi. Natijada, ABC uchburchakning yangi A;B;C" frontal
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proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (149 -
chizma).

Misol quyidagi aigoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida C” nuqta orgali [ox) o‘qga
perpendikulyar gilib i" o‘q o‘tkaziladi. Uning i’ gorizontal proyeksiyasi
C’ nugtaga mos keladi.

C'ci'"Liox)yval =1

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C’ nuqta orgali {ox) o‘gqa
paraliel gilib ¢’ chiziq o‘tkaziladi.

C' <t i [ox)

C' nuqta orqali IC'B'l va IC'Al oflchamlarga teng bo‘lgan
radiuslarda B’ va A’ nugtalar t' chizigqa burib olinadi. Natuada, t'
to‘gri chiziqgda A] va B{ nugtalar hosil bo‘ladi. Ularning Ay va B;
frontal proyeksiyalari tegishli Py va Ry harakat tekisliklarida
proyeksiyalanadi. '

3. Epyurning frontal proyeksiyasida Ay, B; va C" nuqgialar
tutashtirilib A3 B;C" uchburchak yasaladi. Mazkur A3 B;C" uchburchak
berilgan ABC uchburchakning hagiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

Javeb: | A;B;C" | - haqiqiy kattalik.

Ba

C=i B Al
B/ &
&
e
5.167 - chizma. 5.168 - chizma [1]}
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V tekislikka perpendikulyar bo‘igan o‘q atrofida
geometrik figurani aylantirish

Agar nugtani V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o‘q atrofida
aylantirilsa, u holda nuqtaning frontal proyeksiyasi aylana bo‘ylab,
gorizontal proyeksiyasi esa, [ox) o‘qiga parallel to‘g‘ri chiziq bo‘ylab
harakatlanadi.

5.169 - chizmada B nuqta va V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan i
aylantirish o‘qi berilgan.

BvailV

B nuqtani i o‘q atrofida ixtiyoriy ¢ burchak ostida aylantirib, uni
yangi B vaziyatga keltirish kerak. Bunda B nugta opqali P harakat
tekisligini / o0°qqa perpendikulyar qilib o‘tkaziladi.

BcPli

O‘tkazilgan P harakat tekisligi i o‘q bilan kesishib O nugta hosil

giladi. Ushbu O nugqta aylantirish markazi deyiladi.
Pni=0

O va B nugqtalar tutashtirilsa [OB] kesma hosil bo‘ladi. Ushbu [OB]

kesma aylantirish radiusi deyiladi.
OUB=[0B]=R

R radiusda B nuqta berilgan yoki ixtiyoriy ¢ burchak ostida
aylantiriladi. Bunda aylantirish yo‘nalishi soat strelkasi yo‘nalishiga mos
yoki qarama-qarshi tomon bo‘ylab harakat qilishi mumkin.

5.169 - chizma. 5.170 - chizma.
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1 — misol. Berilgan B nuqtani 90° burchak ostida burilsin (6 - chizma).

B(B',B") nuqta va V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan i(i’,i")
aylantirish o‘qi berilgan.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida B’ nugta orqali P(Py) harakat

tekisligining Py gorizontal izi i’ 0‘qqa perpendikulyar qilib o“tkaziladi.
BcPLi=BckyLi

2.P(Py) tekislik bilan i(i’,{") aylantirish o‘qi kesishib O(0’,0")
nuqgta hosil giladi.

Bni=0=Pyni'=0"va0"€i"

3.Epyurning frontal proyeksiyasida O” va B” nuqtalar tutashtiriladi.
{0"B"I=R aylantirish radiusi bo‘ladi.

0"UB"=| 0"B"|= R,

4.10"B"| kesmaning O” nuqtasidan unga 90° burchak ostida t" to‘g‘ri
chiziq o‘tkaziladi. Uning t' gorizontal proyeksiyasi Py ga tegishli
bo‘ladi.

Octl[OB]= 0"ct" Ll 0"B" |vat' € Py;

5.0" nugtadan |O"B"| = R radiusda yoy chizilib B" nugta t" to‘g‘ri
chiziqga joylashtiriladi. Natijada, By nuqta hosil bo‘ladi. Nuqtaning B;
gorizontal proyeksiyasi Py ga tegishli bo‘ladi.

Javob: B,(B},B).

2.2 — misol. Umumiy vaziyatda (5.171 - chizma) berilgan [AB]
kesmaning haqiqiy uzunligi va V tekislikka § og‘ish burchak kattaligi
topilsin (5.172 - chizma).

Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmani ¢ burchak ostida ya'ni
H tekislikka parallel vaziyatga qadar burib olish kerak. Ushbu holda
{AB] kesmaning gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqigiy uzunligi bilan
proyeksiyalanadi. Natijada, [AB] kesma V tekislik bilan # burchak hosil
qiladi,
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Berilgan TS Natija

Bl.r
T\\ P
4 ‘\ B
A"="s0 f
¥ 10 —{ 0
. Q Hadich
A “Uzuniil
PL—-&. ) 0’ ¥
g - 3 q. T &
5.171 - chizma., 5.172 - chizma [1}]

* Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ nuqta orqali [ox) o‘qga
perpendikulyar qilib ¢’ aylantirish o‘qi o‘tkaziladi. Uning i" frontal
proyeksiyasi A" nugtaga mos keladi.

‘ Aci'Liox)vai”= A%

2. B’ nuqta orqali [0x) o‘qqa parallel qilib P harakat tekisligining

Py gorizontal izi o‘tkaziladi. Ushbu holda Py i i’ bo‘ladi.
B' < Pyliox) = Py LI

3. Py vai o‘zaro kesishib O’ nugta hosil giladi. Uning O frontal

proyeksiyasi A” va i”” ga mos keladi.
Pyni'=0"va0"= A" ={",

4. Epyuming frontal proyeksiyasida O" nuqtadan [ox) o‘qqa
parallel qilib t" chiziq chiziladi. Bunda O" burchak aylantirish ¢
burchagini tashkil giladi. |O"B"|=R radiusda yoy chizilib B” nugia t"
chiziqqa tegishli qgilib buriladi. Natijada, B, nuqta hosil bo‘ladi. Uning
B; gorizontal proyeksiyasi Py ga proyeksiyalanadi;

5. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ va B’ nuqtalar
tutashtiriladi. Hosil bo‘lgan | A'B; | kesma [AB] kesmaning haqiqiy
uzunligiga teng bo‘ladi. Burchak £ esa, [AB] kesma bilan V tekislik
orasidagi burchak kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: | A'B; |- haqiqiy vzunlik. 28 = [AB]"V.
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3 — misol. ABC uchburchakning hagiqiy kaitaligi yasalsin (5.174 —
chizma).

A )
Bu
c«

5.173 - chizma. 5.174 - chizma [1]

ABC uchburchak frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan
bo‘lib, uning C(C’,C") nugtasi orgali i(i’,i") aylantitish o‘qini V
tekislikka perpendikulyar vaziyatda olish kerak bo‘ladi (5.174 -
chizmaga qarang!). Ushbu holda misol beshta yechimga ega. Bunda
ABC uchburchakning A yoki B nuqtalari orqali i(i',i") aylantirish
o‘qini V tekislikka perpendikulyar gilib ham olish mumkin. i(i’,i")
aylantirish o‘q atrofida ABC uchburchakni H tekislikka parallel gilib
burib olinsa, uning gorizontal proyeksiyasi haqiqiy kattaligi bilan
proyeksiyalanadi.

Misol quyidagi algoritin asosida yechiladi:

1.ABC uchburchakning C(C',C") nugtasi orqali V tekislikka
perpendikulyar bo‘igan i(i’,i") aylantirish o‘qi o‘tkaziladi. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orgali [ox) o‘qqa perpendikulyar
qilib i’ o‘q o‘tkaziladi. Uning i" frontal proyeksiyasi C" nugtaga mos
keladi.

CcilV=C'ci'Lox)vai"=C"

2.Epyurning frontal proyeksiyasida C" nuqta orqali [ox) o‘qga

parallel qilib t" to‘g*ri chiziq chizib olinadi.
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C"ct" | [ox);

C" muqgta orqali | C"B"| va |C"4"| o‘lchamga teng bo‘lgan
radiuslarda B” va A” nugtalar t" to‘g‘ri chiziqqa burib olinadi va ular 4;
hamda B; nuqtalar bilan belgilanadi. ABC uchburchakning 47 € Py va
B; € Ry, bo‘ladi;

3.Epyurning gorizontal proyeksiyasida Aj, B; va C' nugtalar
tutashtirilib, AjB{C’ uchburchak hosil bo‘ladi. Mazkur |4}B;C'|
uchburchak berilgan ABC ning hagqiqiy kattaligiga teng.

Javob: | A} B;C’ | - haqigiy kattalik. -

H tekislikka parallel bo‘lgan gorizoutal chizig atrogida
geometrik figurani aylantirish

5.175 - chizma, - 5,176 - chizma.

5.175 - chizmada A nuqta va h(h',h") chiziq berilgan. Bunda
aylantirish o‘qi sifatida h(h',h") gorizontal chiziq xizmat giladi. A
nuqtani  h(h’,h") gorizontal chiziq darajisga kelgunga gadar
aylantiriladi. Bunda A nuqta orqali P(Py,Pv) harakat tekisligi h(h’, h")
chiziqga perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Natijada, P(Pg,Py) harakat
tekisligi gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda joylashadi. h(h',h")
gorizontal chiziq va P(Py,Pv) harakat tekisligi kesishib 0(0’, 0") nugta
hosil giladi. Ushbu 0(0’, 0") nuqta aylantirish markazi deyiladi. O va A
nuqtalar tutashtiriladi. Natijada umumiy vaziyatdagi [OA] kesma hosil
bo‘ladi. [OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi. [DA)=R radiusda A
nuqgta ¢ burchak ostida h(h',h") gorizontal chiziq darajasida aylan-
tiriladi. Ushbu usul asosida tekis figuralar masalan, uchburchakning
hagiqiy kattaligi yasaladi.
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3.1 — misol. A nuqtani h(h', h") chizig atrofida aylantirilsin (5.176 -
chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ nuqta orqali P(Py,Pv)
harakat tekisligining Py gorizontal izi h' gorizontalning gorizontal
proyeksiyasiga perpendikulyar gilib chiziladi. "

A c PH L h-!

2. Pu va ' o‘zaro kesishib O’ nuqta hosil giladi. Umng o’

frontal proyeksiyasi h” chiziqqa proyeksiyalanadi.
Pynh’ =0 va0"€h";

3. Epyurning frontal proyeksiyasida O" va A" nuqtalar

tutashtiriladi. Natijada, umumiy vaziyatdagi [O”A"] kesma hosil bo‘ladi.
o"vud" = [0"A"};

4. [OA] kesmaning haqiqiy uzunligi epyurning gorizontal
proyeksiyasida to‘g‘ri burchakli uchburchak usulida aniglanadi. Bunda
A’ nuqta orqali uzunligi |A'Acl= AZ = Z, — Z; o‘lchamdagi kesma
o‘lchab qo‘yiladi. Ushbu holda [A'O’] va [A’A¢] kesmalar o‘zaro
perpendikulyar. O’ va Ao, nuqgtalar tutashtiriladi. Natijada, [OA]
kesmaning [0’Aol-haqiqiy uzunligi hosil bo‘ladi;

5. [O'Agl kesma aylantirilib Py ga joylashtiriladi. Natijada, Py
ga tegishli bo‘igan A nuqtaning Aj proyeksiyasi hosil bo‘ladi. Uning Ay
frontal proyeksiyasi h" chizida proyeksiyalanadi. Shuni takidlab o‘tish
kerakki A nugtaning yangi 4, (4}, 4;) vaziyati h(h',h") gorizontal chiziq
darajasiga aylantirilib keltirildi. Mazkur A1(A},A}) nugta h(h,h”)
chizqqa tegishli emas.

Javob: A, (A}, A7) nuqta.
3.2 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakni o‘zining
h(h’,h'") gorizontal chizig‘i atrofida aylantirib haqiqiy kattaligi
yasalsin (5.177 - chizma).

Berilgan ABC uchburchakni o‘zining h(h', h") gorizontal chizig‘i
atrofida aylantirib H tekislikka parallel vaziyatga keltirib olinadi.
Natijada, ABC uchburchakning yangi A3BiC’ gorizontal proyeksiyasi
o‘zining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (5.178 - chizma).
Mazkur misolni yechish uchun yuqorida ko‘rib chigilgan 2.2.1 — misol
asos bo‘ladi.
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5.177 - chizma. 5.178 - chizma.

Misol quyidagi bosqichlardagi algoritm asosida yechiladi: '

1. ABC uchburchakning C(C’,C") uchi orgali uning h(h',h")
gorizontal chizig‘i o‘tkaziladi. Bunda epyurning frontal proyeksiyasida
C” nugta orgali [ox) o‘qqa parallel qilib h" gorizontalning frontal
proycksiyasi chiziladi. h" va A"B” kesishib 1" nugta hosil qiladi.
Natijada, h"(C"1") gorizontalning frontal proyeksiyasi C" va 1" nugtalar
orgali o‘tadi.

C ¢ h€ ABC = C"ch"(C"1") |l [ox)

Epyurning gorizontal proyeksiyasida h'(C',1") gorizontalning

gorizontal proyeksiyasi A'B'C’ uchburchakka tegishli bo‘ladi.
R('1) e A'B'C’;

2. Aylantirish o‘qi sifatida h(h’,h") gorizontal chiziq xizmat qiladi.
ABC uchburchakdagi C va 1 nuqtalar go‘zg‘almas bo‘lib, fagat A va B
nuqtalar h(R', h") gorizontal chiziq atrofida aylantiriladi. Ushbu holda
mazkur ikki nuqtaning yangi vaziyati h(h’,h") gorizontal chizig
darajasiga keltiriladi. Bunda B(B',B") nuqgta orqali h(h', h") gorizontal
chizigqga perpendikulyar qilib P(Py,Pv) harakat tekisligi o‘tkaziladi.

Bc PPy Py) L h(h’. Ry =3 B'c Py L i

P(Pi,Pv) tekislik va h(h',h™) gorizontal chiziq o‘zarc kesishib

O(0',0") nugta hosil giladi. O(0',0") nugta aylantirish markazi bo‘ladi.
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Epyurning gorizontal proyeksiyasida Py va h' kesishib O’ nugta hosil
qgiladi. Uning frontal proyeksiyasi h” chiziqda proyeksiyalanadi.
Pnh=0=>Pynh’ =0 va0" € h";

3. O va B nuqgtalar tutashtirilib [OB] kesma hosil qilinadi.
Epyurning gorizontal proyeksiyasida [O'B’] kesma Pu ga tegishli
bo‘ladi.Frontal proyeksiyada O" va B"” nuqtalar tutashtiriladi.

OUB =[0B] = [0'B’} € Py va 0" U B" = [0"B"]

Epyurning gorizontal proyeksiyasida [OB] kesmaning [0'Byl
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulda topiladi. |0'Bgi=R
radiusda O’ nuqtadan aylantirilib Py ga tegishli qilib olinadi;

4. Epyurning A’ nuqtasi orqali R(Ry) harakat tekisligi o‘tkaziladi.
So‘ng B; va 1’ nugtalar tutashtirilib Ry bilan tutashgunga qadar davom
ettiriladi. Naiijada, 4} nuqta hosil bo‘ladi. 4}, B; va C' nuqtalar
tutashtirilib, 43B8;C’ uchburchak hosil gilinadi. Mazkur uchburchak
ABC uchburchakning hagiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: A ABC =| A1B;C' | - haqiqiy kattalik.

Geometrik figurani ikki marta o‘q atrofida aylantirish

Agar geometrik figura umumiy vaziyaida berilgan bo‘lsa, avval
uni birinchi o‘q atrogida aylantirib xususiy vaziyatga keltirib olinadi.
Ushbu holda masalaning shartiga binoan proyeksiyalar tekisliklaridan
biriga parallel yoki perpendikulyar vaziyatga keltiriladi. Ikkinchi
aylantirish o‘q atrofida figura aylantirilib masalaning shartiga binoan
kerakli xususiy vaziyatga keltiriladi.

Misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning hagiqiy
Lattaligi topilsin (5.179 - chizmaga qgarang!).

Ushbu misolda ABC uchburchakni ikki marta aylantirish o‘glari
atrofida aylantirilib yechimga ega bo‘linadi.

1. ABC uchburchakni umumiy vaziyatdan xususiy ya’ni frontal
proyeksiyalaovchi vaziyatga keliirib olnadi. Ushbu holda ABC
uchburchakning h(h',h") gorizontal chizig‘ini V tekislikka
perpendikulyar vaziyatga kelgunga qadar aylaniiriladi. Bunda birinchi
i(i',i") aylantirish o‘qgi ABC wuchburchakning C nuqtasi orqali H
tekislikka perpendikulyar qilib o‘tkaziladi;

2. ABC uchburchakni yangi AiB,C frontal proyeksiyalovchi
vaziyatidan H tekislikka parallel vaziyatga qadar ikkinchi aylantirish
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o‘qi atrofida burib olinadi. Natijada, mazkur uchburchakning yangi
A5B;C; gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy Kkattaligi bilan
proyeksiyalanadi.

i"-birinchi aylantirish ¢'gi

L A7

—
) 2[1 '

5.179 - chizma [1].

Misol quyidagi bosqichlar asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakni V tekislikka perpendikulyar gilib birinchi
{(i’,i"y aylantirish o‘qi atrofida burib ABiC; frontal
proyeksiyalovchi vaziyatga keltiriladi;

1.1. ABC uchburchakning C uchi orqali uning h(h',h")
gorizontal chizig‘i o‘tkaziladi. Epyurning frontal proyek-
siyasida C” nuqta orqali h"(C"1") gorizontalning fronial
proyeksiyasi [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi. So‘ng, uning
W(C'1") gorizontal proyeksiyasi chiziladi.

C c h(h',h™) € ABC = C" < h"(C"1") §l [ox) va
m'(C'1") € A'B'C’
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1.2.

1.3.

2.1

2.2.

2.3.

ABC uchburchakning C uchi orgali i(i’,{") aylantirish o‘qini
H ga perpendikulyar qilib of‘tkaziladi. Epyurning frontal
proyeksiyasida C” nuqta orgali i" aylantirish o‘gini [ox)
o‘qqa perpendikulyar qilib o‘tkazildi. Uning i’ gorizontal
proyeksiyasi C’ nugtaga mos keladi.
Cci(ii"LH=>C"ci"Llox)val' =1
C rugta orgali ABC uchburchakni V tekislikka perpen-
dikulyar gilib burib olinadi. Bunda ABC uchburchakning
h{(h', k") gorizontal chizig'i V ga perpendikulyar vaziyatga
keladi.
ABCOi LV = ABC
AB(C uchburchakni ikkinchi iy(if,i;) aylantirish oqi
atrofida aylantirib H ga parallel vaziyatga keltiriladi, Bunda
i, (it,i1) aylantirish o‘qi AyB(C ucburchakning Bi nuqtasi
orqali o‘tadi va u V ga perpendikulyar vaziyatda joylashadi.
AyBC O iy | H =) Ay, B, C, | - hagigiy kattalik.
Natijada, ABC uchburchakning yangi A45B;C; gorizontal
proyeksiyasi o°‘zining haqigiy kattaligi bilan proyek-
siyalanadi.
Epyurning gorizonial proyeksiyasida B; nuqta orqali [ox)
o‘qga perpendikulyar qilib i; aylantirish o‘qi o‘tkaziladi.
Uning i; frontal proyeksiyasi By nugtaga mos keladi.
B, cij i{ox)vai, =By ;
Epyutning fronta] proyeksiyasida B, nugta orqali £” chizigni
fox) o‘qga parallel gilib chiziladi.
B; c t" |l [ox)
B, nuqta orgali {B;C" | va IBjA, | o‘ichamga teng bo‘lgan
radiuslarda C* va A; nuqtalar £” to‘gri chizigga burib olinadi
va ular €, hamda A, nugtalar bilan belgilanadi. ABC
uchburchakning vangi gorizontal proyeksiyasi 45 € Py va
C; € Ry bo‘ladi;
Epyurning gorizontal proyeksiyasida A%, B va C; nugtalar
tutashtirilib, A5 BjC; uchburchak hosil gilinadi. Mazkur
| 45,B1C5 | uchburchak berilgan ABC uchburchakning
haqiqiy kattaligiga teng.
Javod: | A5, B C; | haqigiy kattalik.
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5.2. Tekislikning izlari atrofida aylantirish usuli

Bu usulda aylantirish o‘qi sifatida berilgan tekislikning gorizontal
yoki frontal izilaridan biri olinadi. Ushbu holda tekislikning gorizontal
yoki frontal izi atrofida tekislik aylantirilib, H yoki V tekislikka jipslash-
tiriladi. Natijada, tekislikda yotgan to‘g‘ri chizig, uchburchak, aylana va
shu kabi boshga tekis shakllar o‘zining haqiqiy ko‘rinishini hosil qiladi.

5.180 - chizma.

Ry Pv
>
R a2
R
. B/ wf v
90‘\
”
£
No
yd > Fe
5.181 - chizma.
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5.180 - chizmada izlari bilan P(Pu,Pv) tekislik berilgan bolib, u Py
gorizontal izi atrofida aylantirilib, H tekislikka jipslashtirilgan. Mazkur
iekislikni H ga jipslashtirish uchun uning Py gorizontal iziga
perpendikulyar qilib R(Ry,Rv) gorizontal proyeksiyalovehi vaziyatdagi
harakat tekisligi o‘tkazilgan. Natijada, P(Py,Pv) va R(Ru,Rv) tekisliklar
kesishib (MN) to‘g'ri chiziq hosil giladi. [MN] kesmaning uzunligi
aylantirish R radiusiga teng. Bunda N nuqgta R radiusda aylantirilib, Ry
gorizontal iziga joylashtirilgan va u Ny nuqta bilan belgilangan. Px va Ny
nugtalar orqali Py, tekislikning frontal izi o‘tadi. Natijada, P(Py,Pv)
tekislik H tekislikka jipslashgan bo‘ladi.

1 — misol. Yzlaxi orqali berilgan P(Pu,Pv) tekislikni H tekislikka
tipslashiticilsin (5.181 - chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechimga ega bo ‘ladi:

I P(Py,Pv) tekislikning Py gorizontal iziga perpendikulyar qilib
R(RH,RV) harakat tekisligining Ry gorizontal izi o‘tkaziladi. Uning Ry
frontal izi [ox) o‘qga perpendikulyar bo‘ladi. Ushbu holda, Ry ni
ixtiyorly joyda o‘tkazish mumkin

R(Ry.Ry) L Py = Ry L Py vaRy L {ox);
2. R va P tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil
qgiladi , ‘
R(Ry, Ry) N P(Py, Py) = (MN).
Epyurning gorizontal proyeksiyasida Ry va Py o‘zaro kesishib M’
nuqta hosil giladi M" nuqta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi .
RH’ ﬂPH = M’ va M" € [Ox)

Epyuming frontal proyeksiyasida Ry va Pv o‘zaro kesishib N”

nugta hosil giladi. N’ nugta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi
RV!'\PV—-N va N'E[ox)

3. Mva N nugqtalar tutashtiriladi

 MuN=(MN).

Epyurning gorizontal proyeksiyasida (M'N’) to‘g‘ri chiziq Ry ga
mos keladi. Frontal proyeksiyasida M” va N” nuqgtalar tutashtiriladi

(M'N") € Ry vaM” UN" = (M"N").

4.  (MN) to‘gri chiziq aylantirish R radiusiga teng bo‘ladi.
Ushbu (MN) to‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun uning
hagiqiy wzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak wvsuli bilan anigianadi.
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Markazi M’ nuqgtadan {MNol haqiqiy uzunlik R radiusda aylantirlib Py
ga joylashtiriladi. Va u No nugta bilan belgilanadi.

5. Py va No nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki muqtalar orqali H
tekislikda yotgan P tekislikning yangi Py, frontal izi hosil bo‘ladi.
Natijada, P(Pu,Pv) tekislik H tekislikka jipslashadi

Javob: P(Py,Pvi)EH.

2 — misol, Izlari orqali berilgan T(Tw,Tv) tekislikni V tekislikka
jipslashtirilsin (5.182 - chizma).

5.182 - chizma.

Misol quyidagi algoritm asosida yechimga ega bo‘ladi:

I. T(TwTv) tekislikning Tv frontal iziga perpendikulyar gilib
R(Ry,Rv) harakat tekisligining Ry frontal izi o‘tkaziladi. Uning Ry
gorizontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘ladi. Ushbu holda Ry ni
ixtiyoriy joyda o‘tkazish mumkin

R(RH, Rv) L TV = RV L Ty va RH 4 [Ox);

2. R va T tekisliklar o‘zaro kesishib (AB) to‘g‘ri chiziq hosil

qiladi
R(RH, Rv) N T(TH, Tv) = (AB).

Epyurning frontal proyeksiyasida Rv va Tv o‘zaro kesishib A”

nugta hosil giladi, A’ nuqta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi
Ry nTy = A" va A' € [ox).
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Epyurning gorizontal proyeksiyasida Ry va Ty o‘zaro kesishib B’
nuqta hosil giladi. B” nugta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi

RH N TH =z B’ va B" € [D.X’).
3. A va B nugtalar tutashtiriladi
AU B = (AB).

Epyurning frontal proyeksiyasida (A""B”) to‘gti chiziq Rv ga mos
keladi. Gorizontal proyeksiyasida A’ va B’ nugtalar tutashtiriladi

(A"B") € Ry vaA'UB' = (A'B).

4, (AB) to‘gri chiziq aylantirish R radiusiga teng bo‘ladi.
Ushbu (AB) to‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun uning
haqigiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuli bilan aniglanadi.
Markazi B” nuqgtadan |A"Bol hagigiy vzunlik R radivsda aylantirlib Ry
ga joylashtiriladi va u Bo nuqta bilan belgilanadi.

5. Tx va Bo nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orgali V
tekislikda yotgan T tekislikning yangi Ty gorizontal izi hosil bo‘ladi.
Natijada, T(Ty, Tv) tekislik V tekislikka jipslashadi

Javob: T(Tu, Tv1)EV.

Xususiy vaziyardagi tekislikni V tekislikka jipsiasihtirish.

Agar tekislik izlari orgali gorizontal yoki frontal proyeksiyalovehi
vaziyatda berilgan bo‘lsa, uning gorizontal va frontal iziari orasidagi
burchak 90° bo‘ladi. Agar tekislik profil proyeksiyalovchi vaziyatda
izlari orgali berilgan bo‘lsa, uning profil izi gorizontal va frontal izlari
bilan 90° burchak tashkil giladi. 5.183 - chizmada izlari orgali gorizontal
proyeksiyalovehi P(Py,Pv) iekislik berilgan. Mazkur tekislikka ABC
uchburchak tegishli. Uning hagiqiy kattaligini aniglash uchun P(Pp,Pv)
tekislikning Py gorizontal izi atrofida aylantirilib, uni V tekislikka
jipsishtirilgan. Natijada, A;B;C; uchburchak hosil bo‘ladi va u ABC
uchburchakning haqgiqiy kattaligiga tengdir.
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5.183 - chizma.

3 — misol. Izlari orqali P(Pu,Pv)€ ABC L H tekislikning haqiqiy
kattaligi topilsin (5.184 - chizmaga qarang!).
Aylantitish 0'gi

;, PV / Bn

5.184 - chizma [1]

ABC uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda P(Py,Pv)
izlai orqali beilgan bo‘lib, uning Py frontal izi aylantirish o‘gi bo‘lib
xizmat qiladi. Ushbu holda ABC uchburchak tekislik Py frontal izi
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atrofida aylantirilib, V tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, ABC uchbur-
chakning yangi A, B; C; frontal proyeksiyasi o‘zining hagiqiy kattaligiga
teng bo‘ladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechilodi:

I. Epywrning gorizontal proyeksiyasida Px nugta aylantirish
markazi bo‘lib xizmat giladi. Bunda Px nuqtadan A’ nugtagacha bo‘lgan
masofa uzualigi R radiusga teng. Ushbu holda A’ nuqta aylantirilib, [ox)
o‘qqa joylashtiriladi va 4; bilan belgilanadi. Mazkur nugtadan bog’-
lovchi chizig va A” nuqtadan gorizontal chiziq chiziladi. Bog‘lovchi va
gorizontal chiziglar kesishib A; nuqta hosil giladi. Qolgan B}, B, va
€1,C; nugtalar shy tartibda aniglanadi;

2. Epyurning frontal proyeksiyasida A;, B; va C; nugtalar
tutashtirilib chiqiladi. Hosil bo‘lgan A, B;C; uchburchak berilgan ABC
uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

4 — misol, Izlari orqali P(Pu,Pv) tekislik va unda yotgan ABC
uchburchakning A'B'C’ gorizontal proyeksiyasi berilgan (5.185 -
chizma). ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin (5.186 -
chizma),

5.185 - chizma. 5.186 - chizma.
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Beriigan P(Py,Pv) tekislikning Py frontal izi aylantirish o°qi sifatida
xizmat qiladi. Bunda berilgan tekislik Pv atorfida aylantirilib, V
tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, P(Pu,Pv) tekislikka tegishli ABC
uchburchak o‘zining hagiqgiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (167 —
chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning A"B"C” frontal proyeksiyasi topib olinadi.
Buning uchun nuqta va to‘g‘ri chizigni tekislikka tegishlilik nazariyasiga
amal qilinadi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ nuqtadan
bog‘lovchi chiziq chiziladi va u [ox) o‘qni kesib A” nuqta hosil giladi. B
nugtadan bog‘lovchi chiziq chiziladi va u Py ni kesib B” nugta hosil
qiladi. C nuqtaning yetishmagan C” nuqtasini aniglash uchun mazkur
nuqgta orgali f(f',f") frontal chiziq o‘tkaziladi. Ushbu holda f'
frontalning gorizontal proyeksiyasi C' nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel
qilib o‘tkaziladi va u Py ni kesib 1’ nuqta hosil giladi. Uning 1" frontal
proyeksiyasi [ox) o‘qda proyeksiyalanadi. 1” nuqgta orqali f* frontalning
frontal proyeksiyasini Pv ga parallel gilib o‘tkaziladi. C' nugtadan
bog‘lovchi chiziq chizililadi va u f* ni kesib C” nugta hosil giladi. A",
B* va C" nuqtalar tutashtirilib chigiladi. Hosil bo‘lgan A"B"C”
uchburchak ABC uchburchakning frontal proyeksiyasi bo‘ladi;

2.A" nuqta opqali R harakat tekisligining Rv frontal izi Pv ga
perperndikulyar gilib o‘tkaziladi. Px nuqtadan A’ nuqtaga gadar bo‘lgan
R radiusda A’ nuqta aylantirilib, Ry ga joylashtiriladi va u Ag nuqta
bilan belgilanadi. Px va Aj nuqtalar tutashtirilib, Puo bilan belgilanadi.
C" nugata orqaki Pv ga perpendikulyar qilib chiziq chiziladi. Px
nuqtadan 1’ nuqtaga qadar bo‘lgan R radiusda 1’ nuqta aylantirilib, Ppo
ga joylashtiriladi va u 13 nuqta bilan belgilanadi. Mazkur nugtadan Py
ga parallel qilib fj chiziq chiziladi.

5.3. Tekis parallel harakat usuli

Tekis parallel harakat usulining asosiy mohiyati shundan iboratki,
fazoda joylashgan geomeirik ob’yektning hamma nugqtalari H yoki V
tekisliklardan biriga parallel bo‘lgan tekislikiar bo‘yicha harakat giladi.
Obyektning nuqtalari qaysi tekislikka parallel ravishda harakat gilsa,
uning shu tekislikdagi proyeksiyasi o‘zining o‘lchamlari va shakiini
o‘zgartirmaydi, faqat ikkinchi proyeksiya tekisligiga nisbatan o‘z
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vaziyatini o‘zgartiradi. Obyekt nuqtalarining boshqga tekislikdagi
proyeksiyasi, proyeksiyalar o‘qiga parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziglar
bo‘yicha siljiydi. Bu to‘g‘ri chiziglar harakat tekisligining izlaridir.
Mazkur usul chizmalarning bir-biri ustiga tushmasligiga imkon yaratib
beradi.

1 - misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning haqigy
uzunligi aniglansin va gorizontal proyeksiyalovehi vaziyatga kelti-
rilsin (5.187 — chizma).

Berilgan misolning shartiga qarab [AB] kesmani ikki marta
harakatlantirilganda, yechimga ega bo‘ladi. Bunda {AB] kesmani V
tekislikka parallel vaziyatga keltirilib olinadi. Natijada uning yangi A, B,
frontal proyeksiyasi o‘zining haqigiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi.
So‘ng hagqiqiy uzunlikka teng A; B kesmani H tekislikka perpendikulyar
vaziyatga keltiriladi. Natijada uning yangi A5B; gorizontal proyeksiyasi
nugqta holatda proyeksiyalanadi va u gorizontal proyeksiyalaovchi to*g‘ri

chiziq deyiladi.
i

=

"
Aj

A'\l AL; | B At
Bl

5.187 - chizma.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasining ixtiyoriy gismida 4] nuqta
belgilab olinadi (5.187 - chizmaga garang!). Undan uzunligi A'B’
kesmaga teng bo‘lgan A} B kesma [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi.
So‘ng Aj nuqtadan [ox) o‘qga perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziq va
epyurning frontal proyeksiyasida esa A” nuqtadan gorizontal chizig
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chiziladi. Ulaming kesishgan nuqtasini A; bilan belgilanadi. Shu tartibda
B; nuqta aniglanadi. Ikki Ay va By nugqtalar tutashtiriladi. Natijada
berilgan [AB] kesmaning | A; B; |- haqiqiy uzunligi hosil bo‘ladi.

Javob: | AyB; | - hagigiy uzunlik;

2. Epyurning frontal proyeksiyasining ixtiyoriy qismida A,
nugqta belgilab olinadi. Undan uzunligi A; B; kesmaga teng bo‘lgan A, B,
kesma [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib chiziladi. So‘ng undan
‘bog‘lovchi chiziq va epyuming gorizontal proyeksiyasidagi B; nuqtadan
gorizontal chiziq chizilqdi. Ular o‘zaro kesishib nuqta hosil giladi va u
A; = B; bilan belgilanadi. Natijada berilgan [AB] kesma H tekislikka
perpendikulyar vaziyatda joylashib, gorizontal proyeksiyalovchi to‘g’ri
chiziq deyiladi. Uning H tekislikdagi yangi A5 = B} gorizontal
proyeksiyasi nuqta bo‘lib proyeksiyalanadi.

Javob: A5 = Bj - ikki A va B nuqtalar bir nuqtaga mos keldi.

2 — misol. Frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan ABC
uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin.

Frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan ABC uchburchakni H
tekislikka parallel vaziyatga keltirilganda uning yangi A1 B;C; gorizontal
proyeksiyasi haqiqiy kattalika teng bo‘ladi. Bundan shunday xulosa
qgilamizki, proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan tekislikni bir marta
harakatlantirilsa kifoya bo‘ladi.

;3 B,
5.188 - chizma [1].
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Misolni yechish algoritmi

Epyurning frontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida Ay nugta
belgilab olinadi (5.188 — chizmaga garang!). Undan [ox) o‘qga parallel
qilib [A"C"J=[4;C]] kesma chiziladi. So‘ng unga tegishli bo‘igan By
nuqta belgilanadi. Bunda A"B" = A} B;. Uning A; nuqtasidan [ox) 0‘qqa
perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi chiziq va epyurning gorizontal
proyeksiyasida A’ nugtadan gorizontal chizig chiziladi. Ular o‘zaro
kesishib A} nuqta hosil giladi. Shu tartibda By va C; nuqtalar
aniglanadi. 4}, B] va C{ nuqtalar tutashtirilib uchburchak hosil gilinadi.
Natijada berilgan ABC uchburchakning [41B{C{ | gorizontal
proyeksiyasi haqigiy kattalikka teng bo‘ladi.

Javob: 1A} By C{ | - haqgiqiy kattalik.

3 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning hagi-
qiy kattaligi topilsin (5.189 — chizma).

Haqgiqiy
\ff_amalik

5.189 - chizma.
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Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqigiy
kattaligini topish uchun uni ikki marta tekis parallel harakatlantirish
kerak (5.189 - chizma). Birinchi harakatlantirishda beriigan ABC
uchburchakni V tekislikka perpendikulyar ya’ni fronial proyeksiyalovchi
vaziyatga keltirib olinadi. Keyin uni ikkinchi marta harakatlantirilib, H
tekislikka parallel ya’ni gorizontal vaziyatga keltirib olinadi. Bunda
ABC uchburchakning yangi gorizontal proyeksivasi o‘zining haqigiy
kattaligiga teng bo‘ladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechilodi,

1. Epyrning frontal proyeksiyasida A" nuqgtadan [ox) o‘qqa parallel
qilib A"(A"1") gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi. Gorizontal
proyeksiyasida esa h'(A’1') gorizontalning gorizontal proyeksiyasi
topiladi

Ach(h' k")l H=>A"c h"(4"1") | [ox) vah'(4'1") € A'B'C’;

2. Epywning gorizontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy gismida Aj
nugta taniab olinadi. Mazkur nugia orgali h{(A4;, 1) gorizontalning
gorizontal proyeksiyasi fox) o‘qqa perpendikulyar gilib yangi 4;BC|
uchburchak chizib olinadi. Bunda, A1B{C; = A'B'C’. Natijada berilgan
ABC uchburchak V tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyek-
siyalovchi vaziyatda joylashadi va uning vyangi B;A,C; frontal
proyeksiyasi kesma ko‘rinishda tasvirlanadi; ‘

3. Epyuming frontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy gismida B, nuqgia
tanlab olinadi va undan B;A;C; = ByA,C, kesmani [ox) o‘qga parallel
qilib chiziladi. Natijada ABC uchburchak H tekislikka parallel
joylashadi va uning yangi A3B;C; gorizontal proyeksiyasi haqigiy
kattaligiga teng bo‘ladi. .

Javob: {4, B5C; | - hagiqiy kattalik.

5.4. Proyeksiyalar tekislikiarini almashtirish usuli

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulda geometrik figuralar
qo‘zg‘almas bo‘lib, faqat proyeksiyalar tekistiklari bir yoki ikki marta
yangi proyeksiyalar tekisliklari bilan almashtiriladi. Yangi proyeksiyalar
tekisliklari chizmada H; yoki V; bilan belgilanadi. Ushbu bolda eski H
tekisligi yangi H; yoki V tekisligi yangi Vi tekislik bilan almashtiriladi
va ular proyeksiyalar tekisliklaridan biriga proyeksiyalovchi vaziyatda
olinadi.
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Agar geometrik figura xususiy vaziyatda joylashgan bo"lsa, H yoki V
tekislikni bir marta almashtiriladi. Agar geometrik figura umumiy
vaziyatda joylashgan bo‘lsa, masalaning shartiga qarab bir yoki ikki
marta almashtiriladi.

Proyeksiyalar tekisliklarini almashiirish jarayoni eski X% va yangi

1%— sistema deb yuritiladi. Ushbu holda eski V tekislik yangi V,
tekislik bilan almashtiriladi. Agar, eski x% sistema yangi x; 2 sistema

bilan ifodalnsa, u holda H tekislik yangi H; tekislik bilan alma;htirilgan
bo‘ladi.

Proyeksiyalar tekisliklarini bir marta almashtirish
V tekislikni yangi Vi tekisiik bilan almashtirish.

V tekislikni yangi V tekislik bilan misolning shartiga binoan bir
marta almashtirish mumkin.

oes8e98a0n,

"

00, o
> o
“* B0 200 wens®’

5.190 - chizma [1].

5.191 - chizma [1].

5.190 - chizmada fazoda joylashgan A nuqta va uning A’ gorizontal
hamda A" frontal proyeksiyalari eski x—- sistemada berilgan. A
nugtaning o‘ng tomonida H ga perpendlkulyar qilib yangi V; frontal
proyeksiyalar tekisligi o‘tkazilgan. Ushbu holda V tekislik yangl Vi
tekislik bilan almashtirilyapti. A nugtaning yangi Ay frontal
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proyeksiyasini hosil qilish uchun, A nuqta orqali Vi tekislikka
perpendikulyar bo‘lgan proyeksiyalovchi nur o‘tkaziladi. O‘tkazilgan
nur V; tekislikda A nuqtaning yangi A; frontal proyeksiyasini hosil
giladi. Keyin V; tekislikni H tekislikka jipslashtiramiz., A nuqtaning Z,
koordinatasi [A'Al=lAxA"[=Ax14; | ga teng bo‘ladi.

5.191 - chizmada A nuqtaning A’ gorizontal, A" frontal va uning yangi
A; frontal proyeksiyalari berilgan. A’ nuqtaning o‘ng tomonidan yangi
Xy proyeksiya o‘qini o‘tkazamiz. Ushbu holda A’ nugta va X; o‘g
orasidagi masofa hamda X va X, o‘qlar orasidagi burchak ixtiyoriy
o‘lchamda olinadi. A’ nugtadan X; o°‘qqa perpendikulyar qilib
~bog‘lovchi chiziq chizib olinadi. Bog‘lovchi chiziq X; o‘qni kesib Ax;
nuqgta hosil giladi. Axi nuqtadan bog‘lovchi chizigga A nugtaning Z
o‘lchami o‘lchab qo‘yilib 4; nuqta bilan belgilanadi. Mazkur 4] nuqta
A nugtaning yangi frontal proyeksiyasi deyiladi.

H tekislikni yangi H; tekislik bilan almashtirish

H tekislikni yangi H; tekislik bilan misolning shartiga binoan bir marta
almashtirish mumkin.

5.192 — chizma. 5.193 - chizma [1].

5.192 - chizmada A nugqtaning A’ gorizontal, A" frontal va uning yangi
A} gorizontal proyeksiyasi berilgan. Ushbu holda A nugtaning yangi A}
gorizontal proyeksiyasini topish kerak. Bunda H tekislik yangi H;
tekislik bilan almashtiriladi. Buning uchun A” nuqtaning yuqori qismida
yangi Xi proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. A” nugta va Xy o‘q orasidagi

i 160 .
www.ziyouz.com kutubxonasi



masofa, hamda X va X, o‘qlar orasidagi burchak ixtiyoriy o‘lchamda
olinadi. A" nuqgtadan X, o‘qqa perpendikulyar gilib bog‘lovchi chizig
chizib olinadi. Bog‘lovchi chiziq X1 o‘gni kesib Axi nuqta hosil giladi.
Uning davomiga A nuqtaning Y o‘lchami o‘lchab qo‘yilib, 4} nuqta
bilan belgilanadi. Ushbu Aj nuqta A nuqtaning yangi gorizontal
proyeksiyasi deyiladi.

L1 — misol. [AB] kesma nugta holatga keltirilsin (5.193 -
chizma). 5.193 - chizmadan ko‘rinib turibdiki [AB} kesma frontal
chizig ya’ni xususiy vaziyatda berilgan.

To‘g'ri chiziq kesmasini nuqta holatga Keltirish uchun mazkur
kesmaga perpendikulyar vaziyatda tekislik o‘tkazish kerak bo‘ladi.
Kesmaning ortogonal proteksiyasi o‘tkazilgan tekislikka nugta bo‘lib
proyeksiyalanadi. [AB] kesmaning A"B” frontal proyeksiyasi haqiqiy
uzunlikka teng bo‘lganligi uchun H tekislikni yangi Hy tekislik bilan
almashtiriladi. Epyurda X proyeksiva o‘gi kesmaning A"B” frontal
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib olinadi.

Misol quyidagi algoritm asoside yechiladi:

1. Eski x% sistema yangi x; -;IL sistema bilan ya’ni H tekislik yangi
1

H; tekislik bilan almashtiriladi.
v

4 .
x;'—-»xl;{:«-» H - H;.

Epyurning frontal proyeksiyasida A”B” ga perpendikulyar vaziyatda
yangi X, proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. Bunda kesmaning B” nuqtasi bilan
Xy 0°q orasidagi masofa ixtiyoriy tanlanadn

X 4 A B

B” nuqtadan X1 oqga perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi chiziq
chiziladi. Epyuming gorizontal proyeksiyasidan [AB] kesmaning
Ya=Yp koordinatalari o‘lchab olinadi. Bog‘lovchi chiziqqa X; o‘qdan
uzunligi Ya=Ys o‘lcham qo‘yib nuqta bilan belgilanadi. Ushbu nuqgta
A} = B bilan belgilanadi. Natijada, [AB] kesma nuqta vaziyatga keladi.

Javob: A = Bj.
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L2 ~ misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB)] kesmaning haqigiy
uzunligi va uning H tekislikka og‘ish «c burchagi aniglansin (5.194 -
chizma).

Ushbu misolni quyidagi ta’ri

Tarifga asoslangan holda [AB] kesmaga parallel vaziyatda yangi
Vi tekislik o‘tkaziladi. Bunda V tekislik yangi Vi tekislik bilan
almashtiriladi.

8

LY
/
=
Zs
-~

Ax B hS

Hagigiy vgunitk:
5.194 - chizma [1] 5.195 - chizma.
Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Eski x% sistema yangi x; % sistema bilan almashtiriladi. Bunda

V tekislik V tekislik bilan almashtiriladi.
x%—oxl‘—;‘—=~ V —V;

Epyurda [AB] kesmaning A'B’ gorizontal proyeksiyasiga parallel
vaziyatda yangi X, proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. A'B' kesma bilan X; oqg
orasidagi masofa ixtiyoriy o‘ichamga ega.

Xq i A'B ';
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2. [AB] kesmaning A’ va B’ nuqtalari orqali X; o‘gga
perpendikulyar gilib bog‘lovchi chiziglar o‘tkaziladi. O‘tkazilgan
bog‘lovehd chiziglar X; o°gni kesib Axy va Bxy nuqtalar hosil giladi;

3. A va B nugtalaming Z, va Zp koordinatalari frontal
proyeksiyasidan o‘lchab olinadi. X o‘qdan boshlab A’ va B’ nugtalardan
chizilgan bog‘lovchi chiziglarga Za va Zg oflcham o‘lchab qo‘yilib,
nugtalar bilan belgilanadi. Ular A va B; bilan belgilanadi. 4; va B
nugtalar tutashtiriladi. Ushbu 14;B;| kesma [AB] kesmaning haqiqgiy
uzunligiga teng. |A;B;| kesma bilan X; o°q orasidagi o burchak [AB]
kesmani H tekislikka og‘ish burchak kattaligidir.

Javeb: 1A, B\ hagigiy uzunlik va za = [AB] H.

L3 - misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning
hagiqiy uzunligi va uning V tekislikka ogisk f# burchagi aniglansin
(5.195 — chizma).

Tarifga asoslangan holda [AB] kesmaga parallel vaziyatda yangi
H; tekislik o‘tkaziladi. Bunda H tekislik yangi H; tekislik bilan
almashtiriladi. ,

Misol quyidagi algoritm asosida yechilodi:

1. Eski x-;,; sistema yangi Xy H—% sistema bilan almashtiriladi. Bunda

H tekislik H; tekislik bilan almashtiriladi.
x%‘-""l}% = H — Hy;

Epyurda [AB] kesmaning A"B" gorizontal proyeksiyasiga parallel
vaziyatda yangi X proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. A"B” kesma bilan X o‘q
orasidagi masofa ixtiyoriy o‘Ichamga ega.

xl " A" an;

2. [AB] kesmaning A" va B" nuqtalari orqali Xi o‘qqa
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar o‘tkaziladi. O‘tkazilgan
bog‘lovchi chiziglar X, o‘gni kesib Axi va Bxi nuqtalar hosil giladi;

3. A va B nuqtalarning Ya va Ys koordinatalari gorizontal
proyeksiyasidan oflchab olinadi. X, o‘qdan boshiab A" va B”
nugqtalardan chizilgan bog‘lovchi chiziglarga Ya va Yp o‘icham o‘lchab
qo‘yilib, nugtalar bilan belgilanadi. Ular 4} va B{ bilan belgilanadi. 4}
va B; nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu 14}B;| kesma [AB] kesmaning
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hagigiy uzunligiga teng. |47 B;| kesma bilan X1 o‘q orasidagi f# burchak
[AB] kesmani V tekislikka og‘ish burchak kattaligidir.

Javob: |A} B1| haqigiy uzunlik va £ = [AB]"V.

L4 — misol. Umumiy vaziyatda beriigan ABC uchburchakni
gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga keltirilsin. Bunda ABC
tekislikni V tekislikka £ og‘ish burchak kattaligi aniqlansin (5.196 —
chizmaga garang!).

Ushbu misolda uchburchak ABC tekislikni yangi H; tekislikka
perpendikulyar vaziyatga keltirib olish kerak. Ushbu H, tekislikka ABC
uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksiyalanadi.
Bunda ABC tekislikning bosh chiziglaridan biri ya’ni f(f’, f") frontal
chizigdan foydalaniladi. Epyurda f(f’,f") fronial chizigga X,
proyeksiya o‘gini perpendikulyar qilib chiziladi.

a

fnd: L 1
5.196 - chizma. : 5.196 - chizma.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning B uchi orqali uning f(f',f™") frontal
chizig‘i chizib olinadi. B < f(f',f") € ABC. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida B’ nuqta orqali [ox) ogga parallel gilib f'(B'1)
frontalning gorizontal proyeksiyasi o‘tkaziladi. Keyin uning f"(B"1")
frontalning frontal proyeksiyasi chiziladi.

B' < f'(B'1") { [ox) va B" < f"(B"1™);
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2. Eski x-:-;- sistema yangi xi;l-v— sistema, ya’ni H tekislik yangi Hy
1
tekislik bilan almashtiriladi.
x-‘i — X L = H—H

Epyerda yangi X; proyeksxya o gi f"(B"1") frontalnmg frontal
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi. X1 o‘q bilan A" auqta
orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy o‘lchamga ega.

xy L fM(B"1");

3. A", B” va C" nuqtalar orgali Xy proyeksiya o‘qiga
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar chiziladi. Xy o‘qdan A}
nuqtaga qadar bo‘lgan masofa uzunligi Y o‘lchamga teng.

|X, Ay 1= Yy, 1X B1=Yp va | X, CiI=Y.

1, B1 va C{ nugtalar tutashiirilsa, ular bir chiziqda yotadi. Natijada,
uchburchak A{B;C; yangi Hy tekislikka perpendikulyar vaziyatda ya’ni
proyeksiyalovchi holatda joylashadi. Uchburchak AjBiC; yangi Xi
proyeksiya o‘giga og‘ib 28 ni hosil qiladi. Mazkur burchak ABC
uchburchakni V tekislikka og‘ish burchagidir.

Javob: A1BiC{ L H; va 2 = ABC*V.
1.5 — misol. Gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda beriigan
ABC uchburchakning hagigiy kattaligi chizilsin (5.197 - chizmaga
qarang?).

Ushbu misol quyidagi ta’rifga asoslangan holda yechiladi.

Ta’rifga asoslangan hoflda hamda ABC uchburchakni H ga perpen-
dikulyar joylashganligi uchun yangi V) tekislikni ABC ga parallel gilib
o‘tkaziladi. Bunda eski x% sistema yangi xl% sistema bilan almash-

tiriladi. Ushbu holda uchburchak ABC yangi Vi tekislikka haqgiqiy
kattaligi bilan proyeksiyalanadi.
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Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurda A'B'C’ uchburchakka parallel qilib yangi X proyeksiva
o‘qi o‘tkaziladi. X; va A'B'C’ uchburchak orasidagi masoga uzunligi
ixtiyoriy o‘lchamda olinadi.

xe 2=V —Viva x, | AB'CY

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida uchburchakning A'B‘C’
nuqtalari orqali x; o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziqlar
o‘tkaziladi. A’ nugtadan chizilgan bog‘lovchi chizigga x, o‘gdan
boshlab Z, o‘icham qo‘yilib, 4; nuqta bilan belgilanadi. B’ nugtadan
chizilgan bog‘lovchi chizigga x; o‘gdan boshlab Zg o‘lcham qo‘yilib,
B; nuqta bilan belgilanadi. C’ nugtadan chizilgan bog‘lovchi chiziqqa x4
o‘qdan boshlab Zc o‘lcham qo‘yilib, C; nuqta bilan belgilanadi.

3.4,, By va Cy nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, A} B;C, uchburchak
hosil bo‘ladi. A;B;C; uchburchak haqgiqiy kattalikka teng bo‘lib, ABC
uchburchakning V| tekislikdagi yangi frontal proyeksiyasidir.

Javob: A, B, C; hagiqiy kattalik.
L6 — misol. Yzlari bilan beriigan P(Pp,Pv) tekislikni H va V

tekisliklarga ogish 2a va £ burchak kattaliklari topilsin (5.199. -
chizma).

5.198 - chizma. 5.199 - chizma.

5.198 - chizimada P(Py,Pv) tekislik berilgan. Ushbu tekislikni H ga
<a og‘ish burchagini aniqlash uchun berilgan tekislikni yangi V)
tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyeksiyalovchi vaziyatga

keltirish kerak. Bunda eski x% sistema yangi x; %- sistema bilan ya’ui, V
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tekislik yangi V; tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu holda Vy tekislik

berilgan tekislikning Py frontal iziga perpendikulyar vaziyatda olinadi.

P(Pu,Pv) tekislikni V ga og‘ish £f burchagini aniglash uchun vni H

tekislikka perpendikulyar ya’ni, gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga

keltirish kerak. Bunda eski x{-r sistema yangi xi}r:;— sistema bilan ya’ni,
1

H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtiriladi (5.199 — chizma). Ushbu
holda H,; tekislik berilgan tekislikning Pu gorizontal iziga
perpendikulyar vaziyatda olinadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida berilgan P(Py,Pv) tekis-
likning Py gorizontal iziga perpendikulyar qilib yangi X; proyeksiya
o‘qini chizib olinadi. Ushbu holda X, o‘qni Py ning istalgan joyida
o‘tkaziladi. X o‘q Py bilan kesishib yangi Py, nuqta hosil giladi.

X4 .LPH va xiﬂPH = Px1;

2. Epyurning frontal proyeksiyasidagi Pv frontal izida B” nuqta
tanlab olinadi. Uning B' gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qda yotadi. B’
nuqtadan X; proyeksiya o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chizig
chiziladi. Bog‘lovchi chizig X; o‘qni kesib B; nugta hosil giladi. B}
nugtadan boshlab bog‘lovchi chizigga Zp masofa uzunligiga teng
o*lcham o‘Ichab qo*yilib, By nuqta bilan belgilanadi. By va Py nuqtalar
tutashtiriladi. Ular orqali tekistikning yangi Py, frontal izi o‘tadi. Py, va
Xy o‘q orasidagi 2a burchak P tekislikni H ga og‘ish burchagi.

Javob: Lo = P H,

3. Epyurning frontal proyeksiyasida berilgan P(Pu,Pv) tekislikning
Py frontal iziga perpendikulyar qilib yangi X, proyeksiya o‘qini chizib
olinadi. Ushbu holda X; o‘qni Py ning istalgan joyida o‘tkaziladi. X; o'q
Py bilan kesishib yangi Py, nugqta hosil giladi.

Xy L PV va X3 N PV = le;

4, Epyurning gorizontal proyeksiyasidagi Py gorizontal izida A’
nuqta tanlab olinadi. Uning A" frontal proyeksiyasi [ox) o‘gda yotadi.
A" nuqtadan X, proyeksiya o‘qqa perpendikulyar qilib bog“lovchi chiziq
chiziladi. Bog‘lovchi chiziq X1 o‘qni kesib A; nuqta hosil giladi. 4,
nuqtadan boshlab bog‘lovchi chizigga Ya masofa uzunligiga teng
o‘lcham o‘lchab qo‘yilib, 4] nugta bilan belgilanadi. Ay va Py, nuqtalar
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tutashtiriladi. Ular orqali tekislikning yangi Py_frontal izi o‘tadi. Py, va
X1 o‘q orasidagi £ burchak P tekislikni V ga og‘ish burchagi.
Javobh: £ = PV,

Proyeksiyalar tekisliklarini ikki marta almashtirish

Odatda umumiy vaziyatda berilgan turli figuralarni masalaning
shartiga binoan ikki marta proyeksiyalar tekisliklarini almashtirishga
to‘gri keladi. Avval figurani xususiy vaziyatga Kkeltirish. uchun
proyeksiyalar tekisliklaridan biri bir marta almashtiriladi. Keyin figurani
masalan, nuqgta holatga yoki haqiqiy kattaligini aniglash uchun ikkinchi
marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi. Ular haqgida quyidagi
misollarda batafsil bayon etilgan.

2.1 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesma nugta
- holatga keltirilsin (5.200 - chizmaga qarang!).

Ushbu misolni yeshish uchun ikki marta proyeksiyalar tekisliklari
almashtiriladi. Bunda [AB] kesmaga parallel qilib yangi proyeksiya
tekisligi o‘tkaziladi. O‘tkazilgan proyeksiya tekisligiga [AB] kesma
haqigiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi (1.3 — misolga qarang!).
Ikkinchi proyeksiya tekisligini [AB] kesmaning haqigiy uzunligiga
perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Ushbu tekislikka [AB] kesma nuqta
bo‘lib proyeksiyalanadi (5.200 — misolga garang!). Mazkur misoldan
foydalanib ikki parallel to‘g‘ri chiziq orasidagi masofa va ikki yoqli
burchak kattaligi aniglanadi. "

Fay
5.200 - chizma.
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Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Eski x% sistema X, YI:"- sistema ya’ni V tekislik yangi V, tekislik
bilan almashtiriladi. Bunda V; tekislik [AB] kesmaga parailel vaziyatda
o‘tkaziladi. :

v 1
x—»—»xifﬁ::»V——»%

H

Epyurda yangi X; proyeksiya o‘qi A'B’ ga parallel qilib o‘tkaziladi.
Xy proyeksiya o‘qi va A'B’ kesma orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy
o‘lchamga ega. XiliV1;

2. Epyurda [AB] kesmaning A’ va B’ nuqtalari orgali X; oqqa
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziqlar chizib olinadi. A’ nuqtadan
chizilgan bog‘lovchi chiziqgga X; 0‘qdan boshlab uzunligi Z, o‘lchamga
teng masofa o‘lchab qo‘yilib, A; nugqta bilan belgilanadi. B’ nuqtadan
chizilgan bog‘lovchi chiziqqa X o‘qdan boshlab uzunligi Zg o‘Ichamga
teng masofa o‘lchab qo‘yilib, B; nuqta bilan belgilanadi. 4; va B
nuqgtalar tutashtiriladi. Natijada, {4;B;| kesma ya’ni haqiqiy uzunlik
hosil bo‘ladi. 4] U By =14,B;| - haqiqiy uzunlik;

3. Epyurda |A; B; | haqigiy uzunlikka perpendikulyar qilib yangi X,
proyeksiya o‘qi o‘tkazildi. X; 0‘q va B; nuqta orasidagi masofa ixtiyoriy
o‘lchamda olinadi. Ushbu holda eski x, %— sistema yangi X, % sistema
ya’ni, eski H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtiriladi.

‘ xl%—»xz-:%w H — Hyvax, L AB;.

Epyurda B; nugtadan X, proyeksiya o‘qiga perpendikulyar gilib
bog‘lovchi chiziq chiziladi. X; o‘qdan boshlab chizilgan bog‘lovchi
chiziqga IX:A"1=[X Bl masofa vzunligi o‘lchab qo‘yilib, A7 = Bj nugqta
belgilanadi. Mazkur ikki nugta bir nuqgtada proyeksiyalanadi. Natijada,
[AB] kesma V; tekislikka perpendikulyar bo‘lganligi uchun uning ikki
nugqtasi bir nuqtada proyeksiyalanadi.

Javob: A} = Bj.

2.2 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan uchburchak ABC
tekislikning haqiqiy kattaligi topilsin 5.201-chizma.
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Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqgiqiy katta-
ligini aniglash uchun ikki marta proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish
kerak bo‘ladi. Birinchi marta V tekislik yangi Vi tekislik bilan
almashtiriladi. Ushbu holda ABC uchburchakning h(h', h"™) gorizontal
chizigtiga V1 tekislik perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Natijada ABC
uchburchak Vi tekislikka proyeksiyalovchi vaziyatda joylashadi.
Ikkinchi marta H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu
holda ABC uchburchakka H; tekislik parallel gilib o‘tkaziladi. Natijada
ABC uchburchak V) tekislikka of‘zining haqigiy kaitaligi bilan
proyeksiyalanadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali h"(4"1")
gorizontalning frontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa parallel qilib o‘tkaziladi.
So‘ng uning h'(A'1") gorizontalning gorizontal proyeksiyasi chizib
olinadi (5.201 - chizmaga garang)

A" < h"(A"1") §l [ox) va h'(A'1") € A'B'(";

2. V tekislik yangi V; tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu holda x;’;-
sistema yangi x1% sistema bilan almashtiriladi. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida yangi x; proyeksiya o‘qi h'(4’1") gorizontalning
gorizontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib otkaziladi

x%-—-* xI%w V—V,vaxy LA(A'1);

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'B'C' uchburchakning
nuqtalari orqali x; o‘gga perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar
chiziladi. Avvalgi misollardan ma’lumki, [ox) o‘qdan C” nugtagacha
bo‘lgan masofa Z¢ o‘lchamga teng. C’ nugtadan chizilgan bog‘lovchi
chizigqa x; o‘qdan boshlab uzunligi [ox) o‘qdan C" nuqtagacha bo‘lgan
() masofa qo‘yib, C; nuqta bilan belgilanadi. A’ nuqtadan chizilgan
boglovchi chizigga x, o‘gqdan boshlab uzunligi [ox) o‘qdan A"
nuqgtagacha bo‘lgan (/) masofa qo‘yib, A; nugta bilan belgilanadi. B’
nugtadan chiziigan bog‘lovchi chizigga x; o‘qdan boshlab uzunligi [ox)
o‘qdan B’ nugqtagacha bo‘lgan (///) masofa qo‘yib, B; nuqta bilan
belgilanadi. C;, A; va B; nuqtalar tutashtirilib, bir kesmani hosil qiladi.
Natijada. ABC uchburchakning yangi A;B,C; fromtal proyeksiyasi,
frontal proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksivalanadi;
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5.201 - chizma.

3. ABC uchburchakka parailel gilib yangi H; tekislik o‘tkaziladi.
Bunda H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtiriladi. Ya’ni x1%-

sistema yangi xz-g-'*- sistema bilan almashiiriladi. ABC tekislikning H;
i
tekislikdagi yangi A}B{C; gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy
kattaligiga teng bo‘ladi.
Xy 5k = 22k = H — Hy vaixy | A BICL.
1

Epyurda A;B;C; uchburchakka parallel qilib yangi x, proyeksiya
o‘qi o‘tkaziladi. Keyin Ay, B; va C; ougtalardan x, o‘qqa
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar chiziladi. ¢, nugtadan
chizilgan bog‘lovchi chizigga x, o‘gdan boshlab uzunligi xy o‘qdan £’
nuqtagacha bo‘lgan (/) masofa qo‘yib € nugta bilan belgilanadi. B;
nugqtadan chizilgan bog‘lovchi chizigga x, o‘qdan boshlab uzunligi x4
o‘qdan B’ nuqtagacha bo‘lgan (V' ) masofa qo‘yib B;i nuqta bilan
belgilanadi. A, nuqtadan chizilgan bog‘lovchi chizigqa x, o‘gdan
boshlab uzunligi x, o‘qdan 4’ nuqtagacha bo‘lgan (V / ) masofa qo‘yib
A} nuqta bilan belgilanadi. 4}, Bj va C{ nuqtalar tutashtirilib, 4B C;
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uchburchak hosil gilinadi. Mazkur uchburchak berilgan ABC
uchburchakning haqiqgiy kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: |A}B; € | - hagiqiy katialik.
Takrorlash uchun savollar

1. Ortogonal proyeksiyalarni gayta tuzishdan magsad nima?

2.Chizma geometriya fanida ganday qayta tuzish usullari mavjud?

3. Aylantirish usulida aylantirish o‘qlari H va V ga nisbatan qanday
vaziyatlarda olinadi?

4. Aylantirish usulida nimalardan foydalaniladi?

5.Harakat tekisligi ganday vazifani bajaradi?

6.Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizigning haqiqiy uzunligini
aniglashda nechta o‘q atrofida aylantiriladi?

7.Geometrik figurani gorizontal chiziq atrofida aylantirilganda
ganday vaziyatga keltiriladi?

8.Qanday hollarda geometrik figura ikki marta aylantiriladi?

9.Nima maqsadda umumiy vaziyatdagi uchburchak ikki marta
aylantiriladi?

10. Jipslashtirish usulida tekislikning izi ganday vazifa bajaradi?

11. Jipslashtirish usulida aylantirish o‘qi sifatida tekislikning qaday
chizig‘i olinadi?

12. Tekislikni H tekislikka jipslashtirish uchun uning qaysi izidan
foydalaniladi?

13. Tekislikni V tekislikka jipslashtirish uchun uning qaysi izidan
foydalaniladi?

14. Tekis parallel harakat ususli ganday amalga oshiriladi?

15. H yoki V tekislikka nisbatan yangi proyeksiyalar tekisliklari
qanday vaziyatda olinadi?

16. H tekislik yangi H, tekislik bilan almashtirilganda V tekislikka
nisbatan ganday vaziyatda joylashadi?

17. Proyeksiyalar tekisliklarini necha marta almashtirish mumkin?

18. Umumiy vaziyatdagi kesmani haqiqiy uzunligini aniglash uchun
necha marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi va u kesmaga nisbatan
ganday vaziyatda olinadi?

19. Umumiy vaziyatda berilgan tekislikni haqigiy kattaligini aniq-
lash uchun uning proyeksiyalari necha marta almashitirildi?
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Mustagil yechish uchun masalalar

I-masala. Berilgan D nuqta va ABC uchburchak. Aylantirish
usulidan foydalanib, D nugtadan ABC uchburchakka qadar bo‘igan
qisqa masofa topilsin (Chizmasi 1 - shakida berilgan).

2-masala. Ikki parallel m va n to‘g‘ri chiziglar berilgan. Aylantirish
usulidan foydalanib, Ikki parallel m va n to‘gri chiziglar orasidagi gisqa
masofa uzunligi topilsin (2 - shakl).

3-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy-
dalanib, ABC uchburchakning hagqigiy kattaligi topilsin (3 - shakl).

4-masala. Ikki kesishuvchi a va b to‘gri chiziglar berilgan.
Aylantirish usulidan foydalanib, ikki kesishuvchi a va b to‘g‘ri chiziglar
orasodagi burchak kattaligi topilsin (4 - shakl). ‘

5-masala. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakning h(h’,h")
gorizontal chizig®i atrofida aylantirib, uning haqiqgiy kattaligi aniglansin
(1 - shakl).

6-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foyda-
lanib, ABC uchburchakning A wuchi orqali o‘tuvchi balandlikning
hagiqiy uzunligi topilsin (3 - shakl).

7-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy-
dalanib, ABC uchburchakning uchlari orqali o‘tuvchi aylana markazi
topilsin (1 - shakl).

8-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy-
dalanib, ABC uchburchakka ichki urinma bo‘lgan aylana chizilsin
(3 - shakl).

9-masala. a va b ayqash to‘g‘ri chiziglar berilgan. Aylantirish
usulidan foydalanib, a va b chiziglar orasidagi burchak kattaligi topilsin
(6 - shakl).

10-masala. P(Py,Pv)EABC tekislik berilgan. Jipslashtirish usulidan
foydalanib, ABC ning haqiqiy kattaligi topilsin (7 - shakl).

11-masala. P(Py,Pv) tekislik berilgan. Jipslashtirish usulidan foy-
dalanib, tekislikning Py va Py izlari orasidagi burchak kattaligi topilsin
(8 - shakl). :

12-masala. P(Py,Py) tekislik berilgan. Proyeksiyalar tekisliklarini
almashtirish usulidan foydalanib, uning H va V ga og‘ish burchak
kattaliklari topilsin (8 - shakl).

13-masala. A nugta va (BC) to‘g‘ri chiziq berilgan. Tekis parallel
harakat usulidan foydalanib, A nuqtadan (BC) to‘g‘ri chiziqqa qadar
bo‘lgan masofa uzunligi topilsin (9 - shakl).
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14-masala. Umumiy qirrasi (AB) bo‘lgan ikki kesishuvchi ABC va
ABD uchburchaklar berilgan. Tekis parallel harakat usulidan foydalanib,
ikki kesishuvchi ABC va ABD uchburchaklar orasidagi burchak kattligi
topilsin (10 - shakl).

15-masala. P(m||n) tekislik berilgan. Ostki asosi m€ AB=60mm va
ustki asosi nECD=40mm bo‘lgan teng yonli ABCD trapetsiya yasalsin.
Ushbu masalani quyidagi usullardan foydalanib, alohida-alohida chi-
zilsin: a) Aylantirish usuli; b) Tekis parallel harakat usuli; c) Proyek-
siyalar tekisliklarini almashtirish usuli (11 - shaki).

[n

3 - shakl.

4 - shakl. I 5 - shakl. 6 - shakl.
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7 - shakl. 8 - shakl.
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10 - shakl. 11 - shakl. 12 - shakl.
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VI bob. KO‘PYOQLIKLAR
6.1. Ko‘pyoqlik hagida umumiy ma’lumot

Maktab stereometriya kursidan ma’lumki, tekisliklar bilan
chegaralangan jism ko‘pyoqlik deyiladi. Ko‘pyoqlikni chegaralovchi
tekisliklarning kesishuv chiziglari ko‘pyoqlikning giérralari deyiladi.
Ko‘pyoqlikning girralari orasida qolgan tekis shakillar ko‘pyoqlikning
Yoglari deb, girralarining kesishgan nuqtalari esa, ko‘pyoqglikning
uchlari deb ataladi. Ko‘pyogliklarning bir yog‘ida yotmagan ikki uchini
tutashturuvchi to‘g‘ri chiziglar mazkur ko‘pyoqlikning diagonallasi deb
ataladi (6.1 - chizma). Parallellopipid, kub, piramida va shu kabi boshqa
jismlar ko‘pyoqglikkka misol bo‘la oladi.

Agar, ko‘pyoglikning yoqlaridan bir ya’ni asosi uchburchak,
to‘rtburchak va shu kabi ko‘burchak bo‘lib, golgan yoqlari umumiy
uchga ega bo‘lgan uchburchaklar bo‘lsa, bunday ko‘pburchak piramida
deb ataladi (6.2 - chizma).

6.1 - chizma. Prizma. 6.2 - chizma. Piramida.

Agar, ko‘pyoqlikning asosi ko‘pburchak ya’ni uchburchak,
to‘rtburchak va shu kabi ko‘pburchak bo‘lib, uning yon yoglaridagi
girralari o‘zaro parallel bo‘lsa, bunday ko‘pburchak prizma deb ataladi.
Prizmalar to‘g‘ri va og‘ma bo‘lishi mumkin.

Agar prizmaning girralari asosiga perpendikulyar bo‘lsa, u holda
to°g‘ri prizmma deb ataladi (6.1 - chizma). Agar, prizinaning girralari
asosiga og‘ma joylashgan bo‘lsa, u holda og‘ma prizma deb yuritiladi
(6.4 - chizma).

www.ziyouz.com kujupxonasi



6.2. Ko*pyoqlik sirtida nugta tanfash

Chizma geometriya fanidan masalalar yechish jarayonida
ko‘pyoqlik sirtida nuqgta tanlash yoki nugtaning yetishmaydigan biror-bir
proyeksiyasini aniqlash hamda yoqlarining ko‘rinar-ko‘rinmas gismini
aniglash muhim ahamiyatga ega.

Ko*pyoqlik sirtiga tegishli nuqtaning yetishmaydigan proyeksiyasi
quyidagi ikki usul asosida aniglanadi.

1. Ko‘pyoqglik sirtidagi nugta orqali to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
Natijada, nuqta o‘tkazilgan to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi. Ushbu to‘g*-
ri chizigning yetishmagan proyeksiyasi uning nuqtasi bilan aniglanadi
(6.3 -~ chizma);

Sw

A"

Bu

6.3 - chizma. Piramida sirtidagi nuqtani aniglash.

2. Ko‘pyoglik sirtidagi nuqgta orqali xususiy vaziyatdagi tekislik
o‘tkaziladi. Natijada, nuqta tekislikka tegishli bo‘lib, uning yetishmagan
proyeksiyasi aniglanadi (6.4 - chizma).
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6.4 - chizma. Piramida sirtiga tegishli nugtani aniglash.
6.3. Ko*pyoqlikni tekislik bilan kesishishi

Agar geometrik jism tekislik bilan kesishsa, kesuvchi tekislikda
biror tekis shakl hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lgan shaklga mazkur jismning
kesimi deb ataladi. Kesuvchi tekislik umumiy yoki xususiy vaziyatda
joylasgan bo‘lib, jismni kesishi mumkin. .

Ko‘pyoqlik biror tekislik bilan kesilsa, kesimda ko‘pburchak hosil
bo‘ladi. Kesimni aniglash quyidagi usullarda aniglanadi:

1. Ko‘pyoglikning girralari kesuvchi tekislik bilan kesishib nugtalar
hosil qiladi (6.5-6.10 - chizmalar). Mazkur nugqtalarni bir-biri bilan
ma’lum tartibda tutashtirish kerak. Natiyada, ko‘pburchak hosil bo‘ladi.
Ushbu ko‘pburchak jismning kesini hisoblanadi. Bundan shunday hulosa
qgilishimiz kerakki, yechimga erishish jarayonida to‘g‘ri chizigni tekislik
bilan kesishgan nugtasini aniglash mavzusi asos bo‘lib hizmat qiladi:

2. Ko‘pyoqlikning yon yoglari (tekisliklardan iborat) kesuvchi
tekislik bilan kesishib to‘g‘ri chiziglar hosil giladi (6.9 - chizmaga
qarang!). Mazkur to‘g‘ri chiziqlarning nuqtalari bir-biri bilan ma’lum
tartibda tutashtirilib chigiladi. Natijada, ko‘pburchak hosil bo‘ladi. Ush-
bu ko‘pburchak jismning kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa
qilishimiz kerakki, yechimga erishish jarayonida, ikki tekisliklarni
o‘zaro kesishgan chizig‘ini aniglash mavzusi asos bo‘lib hizmat qiladi:
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6.4. Ko‘pyoqlikning to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi

To‘g ri chiziq ko‘pyoqlik bilan kesishib ikki nuqta hosil qiladi (6.11 -
chizma). Mazkur nuqtalar kirish va chiqish nuqtalari deb yuritiladi.
Xususiy holda to‘g‘ri chizig ko‘pyoqlikning qirralaridan biriga bir
nuqtada urinishi mumkin.

Sld

El

. 8’
6.11 - chizma. Yaqqol tasvir. 6.12 - chizma. Epyur.

B
6.13 - chizma. Yaqqol tasvir. 6.14 - chizma. Epyur.
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6.15 - chizma. Yaqgol tasvir. 6.16 - chizma. Epyut.

Ko‘pyoqlikni to‘g'ri chiziq bilan kesishgan nuqtasi quyidagi usulda
aniglanadi.

a) Berilgan to*g‘ri chiziq orgali xususiy vaziyatda tekislik o‘tkaziladi;

b) Otkazilgan tekislik ko‘pyoqlikni kesib yopiq ko‘pburchak hosil
qiladi; ‘ '

¢) Yopiq ko‘pburchak to‘g‘ri chiziq bilan kesishib ikki nuqgtani hosil
qiladi. Mazkur ikki nugialar izlanayotgan nugtalar hisoblanadi.

6.5. Ko‘pyoglikiarning o‘zaro kesishishi

Ikkita ko‘pyoqlikning o‘zaro kesishish chizig‘i siniq chizig bo‘lib,
ushbu chiziq ko‘pyoqliklardagi yoqglarining kesishuvidan hosil bo‘ladi.

Ko‘pyoqliklarning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash uchun avval
birinchi ko‘pyoqlik girralarining ikkinchi ko‘pyoqglik yoglari bilan
kesishgan nuqtalarini, keyin ikkinchi ko‘pyoglik girralarining birinchi
ko‘pyoqlik yoglari bilan kesishish nuqtalarini topish va ularni ma’lum
tartibda o‘zaro tutashtirish kerak,

Ko‘pyogliklarni o‘zaro kesishgan chiziglarini yasashda quyidagi

tartibga rioya gilish tavsiya etiladi:

1)Har bir ko‘pyoqlikning ko‘rinar-ko‘rinmas qirralarini aniglash va
ularning ko‘rinadiganlarini tutash chizig bilan, ko‘rinmaydiganlarini esa
shirix chiziq bilan chizish lozin;

2YHar qaysi ko‘pyoqlikning boshqasi bilan kesishmydigan girralarini
aniglab olish zarur;

3)Birinchi ko‘pyoqlik girralarining ikkinchi ko‘pyoqlik yoglari bilan
kesishgan nuqgtalarini topish kerak; '
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4)Ikkinchi ko‘pyoqlik girralarining birinchi ko‘pyoqlik yoglari bilan
kesishgan nugqtalarini topish lozim; -

5)Birinchi ko‘pyoqlikning bir yog‘ida yotigan va bir vaqta ikkinchi
ko‘pyoqlikning ham bir yog‘ida yotgan ikki nuqgtasinigina to‘g‘ri chiziq
bilan o‘zaro tutashtirish mumkin. Shu tartibda topilgan barcha nugqtalar
bir-biri bilan tutashtirilsa, ko‘pyoqliklarning o‘zaro kesishgan chizig'i
hosil bo‘ladi;

6)Ko‘pyoqliklarning barcha proyeksiyalarida ko‘rinar-ko‘rinmasligi
aniglanadi. Ularning ko‘rinar qismlari tutash va ko‘rinmas gismlari
shtrix chiziglar bilan chizib chigiladi.

Mtsol Berilgan prizma va piramida sirtlarining o ‘zare kesishgan
chizig i chizilsin,
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VII bob. SIRTLAR
7.1. Sirtlarning hosil bo‘lishi va ularning ortogonal proeksiyalari

Chizma geometriyada sirtlar biror egri chiziq yoki sirtning fazoda
ma’lum qonunga muvofik uzluksiz harakati natijasida hosil bo‘ladi deb
qaraladi. Sirtlarni bunday hosil bo‘lishini kinematik hosil bo‘lish
deyiladi (7.1-chizma). 7.1-chizmada yasovchi deb ataluvchi egri
chizigning harakati natijasida hosil bo‘lgan sirt ko‘rsatilgan. Yasovchi
qo‘zg‘almas boshka bir m to‘g‘ri chizik yo‘nalishi bo‘yicha harakat
kilishi mumkin. Bu yerda m sirtning yo‘naltiruvchi chizig‘i deyiladi.
yasovchi va yo‘naltiruvchi chiziglar egri va tugri chiziglar bo‘lishi
mumkin. Shuning uchun sirtlarni chizmai har xil bo‘ladi. Sirtdagi
yasovchilarning harakati aylanma va ilgarilanma bo‘lishi mumkin. Shu
bilan birga sirtning holatini, yasovchining holati va uning harakat gonuni
belgilaydi. Xar bir yasovchi chizik Uzining xarakati davrida uning har
bir nuqtasi m, m;..- chiziglami bosil giladi. Shunday qilib, har qanday
sirt masalan, yuqoridagi F sirti / va m chiziklarning ikki to‘plamidan
hosil bo‘lar ekan. Bu o‘rinda bir to‘plamdagi chiziglar ikkinchi
to‘plamdagi hamma chiziglarni kesib o‘tadi.

Yo'naltiruvchi

7.1-chizma

Sirtlarning ortogonal proyeksiyalarini chizmada tasvirlash uchun
ularning har bir nuqtasining elementlari ma’lum bo‘lishi kerak. Shuninig
uchun sirtlar yo‘naltiravchi egri chizig‘ininig proyeksiyalari va yasov-
chining harakat usuli bilan beriladi. Sirtlarni hosil qilish usullari bir
necha xildir (7.2-chizma). Masalan, doiraviy silindr sirti (7.2- chizma)
quyidagi gonuniyatlar asosida hosil bo‘lishi mumkin:
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i. 1 -yasovchi silindrning 7 -0‘qi atrofida unga

parallel vaziyatda aylanib harakat qilishi.

2. m aylana yasovchining silindr o‘qi bo‘ylab harakat qilishi;
bunda O markaz silindr o‘qi bo‘ylab ko‘tarilib boradi va Oy, O, O3
holatlarni egallaydi. Bu yerda aylana tekisligt o‘qga perpeydikulyar
bo‘ladi.

3. Biror K yasovchi egri chizikning / o°‘q bo‘ylab aylanishi
natijasida hosil bo‘ladi.

7.2. Sirtlarda nugta tanlash. Nuqta sirtga oid bo‘lishi uchun u
sirtda yotuvchi yasovchylardan birining ustida yotishi kerak, 7.4-
chizmada sirtda yetuvchi 4 va B nuqtalarning yetishmaydigan
proyeksiyalarini aniglash ko‘rsatilgan.

A nuqtaning yetishmaydygan 4;- gorizontal proyeksiyasini aniqlash
uchun sirtning karkasi - 1-2-3-4 larni qurib, so‘ngra berilgan 4, - nuqta
orgali yordamchi mg chiziq o‘tkaziladi, keyin uning gorizontal m;
proyeksiyasi quriladi va 41 nuqta topiladi. Agar karkasning yasovchisi
berilgan nuqta By bilan birga tushib qolsa, uning ikkinchi proyeksiyasi
B; ni topish osondir.

23 4’

7.3-chizma | 7.4-chizma
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7.5-chizmada aylanish sirtida yotuvchi C nuqtasining C' gorizontal
proyeksiyasini topish ko‘rsatilgan. Buning uchun C" orqali sirtda
yordamchi parallel o‘tkaziladi, so‘ngra C; nuqtani proyeksiyalab C' va

Cy va ‘Cs,‘ Cs nuqta{ar aniglanadi. A T -
nuqta sirtning ekvatorida, B - nuqta esa a0 !(

bosh meridian chiziglarida yotadi (205- PARN P
chizma).

7.3.8irtning ocherklari. Sirtlarning
chizmasini yagqol Kko‘rsatish uchun
ularning ocherklari, yani P, P, Ps tekis-
liklardagi ko‘rinar kontur chiziglari
yasaladi (7.6-chizma). Agar biror,
masalan, F sirt proyeksiyalar tekislik-
lariga proyeksiyalansa, proyeksiyalov-
fchi parallel chiziglar sirt bilan urinib QO
silindr sirtini hosil giladi. Buni sirtning s
kontur chizig'i deyiladi. Sirtning te- 7.5-chizma
kislikdagi proyeksiyasini chegaralovchi ko‘rinar chizigqa shu sirtning
tegishli tekislikdagi ocherki deyiladi. Sirtlarning tekisliklardagi
proyeksiyalarini tasvirlashda uning har xil kontur chiziklari hosil bo‘ladi
(7.7-chizma). Masalan, silindming P; va P, proyeksiyalar tekis-
liklaridagi proyeksiyalarini olsak, uning frontal proyeksiyasida m (AB)
va n (CD) chiziklar kontur chizigni tashkil gilsa, gorizontal proyek-
siyasida esa m (MN) va ¢ (EF) ni tashkil giladi. Bundan tashqari silindr-
ning asosini tashkil qiluvchi, AECM yopiq chiziq ham chegaralovchi

Prosksiyalovehi chizig \
VA
£

/TN i

. (’1”7 F// ) /4 7

A\ adiY a
%Xf
\
7.6-chizma.
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kontur chizigni hosil qiladi. Shunday qilib, kuzatuvchiga nisbatan
sirining aniq chizmaini belgilovchi tashgi chegarasiga sirtning ocherki
deyiladi.

7.7-chizma

7.4. Sirt turlari

Sirtlar hosil bo‘lish usullari va ularning ta’rif belgilari asosida
quyidagi turlarga bo‘linadi:

1. Yasovchilarning ilgarilanma, aylanma va vintsimon harakat
qilishi natijasida hosil bo‘ladigan sirtlar;

2. Yasovchilarning turiga qarab, to‘g‘ri chizigli (yasovchisi to‘g‘ri
chiziq) va egri chizigli (yasovchisi egri chiziq) sirtlar;

3. Yasovchilarning harakati jarayonida o‘z chizmalarini muttasil
o‘zgartirib yoki o‘zgartirmasdan hosil bo‘ladigan sirtlar;

4. Sirtlarning tekislikka yoyilish va yoyilmaslik belgilari asosidagi
sirtlar;

5. Sirtlarni analitik va grafik vsullarda berilishi;

6. Sirtlarning differensial xususiyatlari (sirtlarni tekis yoki note-
kisligi) hamda ularning egriligi asosidagi sirtlar.

Bir xil sirtiar har xil belgilar bilan ajralishi mumkin. Bunda asosiy
belgi sifatida yasovchilaming chizmasi va ularning harakatlanish
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holatlari, ya'ni sirtlarning kinematik hosil bo‘lish belgilari bo‘yicha
ajratilishi magsadga muvofiqdir.

7.8-chizmada loyiha uchun kerak bo‘lgan sirtlarni osonlik bilan
ajratib olish va pozitsion, metrik masalalarni tezkorlik bilan yechish
uchun sirtlarni ma'lum bir ta’rifi berilgan. Bunda hamma sirtlar ikki
qismga bo‘linadi: birinchi qism asosiy bo*lib, kinematik usul bilan hosil
qilish, ikkinchisi esa, karkas orqali berilgan sirtlar. Har ikki gism ham
guruhlarga bo‘linadi. Texnikada ko‘prok qo‘llanadigan to‘g‘ri chizigli
yoyiluvchi, aylanish, vint, parallelizm tekisligiga ega bo‘lgan sirtlar
hamda karkasli sirtlar bilan mukammalroq tanishib chiqamiz.

i Sirtiar I

e \

\
[ Kinematik usulda hosil bo lish] [Karkas usulda hosil bo tishi

e

To g ri chizigli} | Yoyilmaydigan | {ep i karkas| |Nugtali karkas
sirtlar chizigli sirtiar
\ \\ \
oy
% G
3 al . kS =
& %, ] 8 o b = &
v 3 >~ = o @ @ o
s ey co o > "é: £ &
< £ 'E wy ~ ) o x “u
£ al 15l el |8 S Sl
3 ay D 9 RN = T &
N EI R ES AR ER S S8
o =1 1% = a « SH S
s > ’ o
o = 2 D
> K
[
- _—
7.8-chizma

To‘g‘ri chizigli yoyiluvchi sirtlar. Cheksiz yaqin turgan ikki qo‘shni
yasovchi to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib yoki parallel vaziyatda tekis
element hosil qgilsa, bunday sirtlar yoyiladigan sirtlar deyiladi. To‘g’ri
chizigliyoyiluvchi sirtlarda yasovchisi to‘g‘ri chiziq bo‘ladi. To‘gri
chizigli yoyiluvchi sirtlarning xususiyatlari shundan iboratki, ulardan
tekis egiluvchan har xil egri chizigli chizmalar, ya’ni sanoat uchun
quvurlar quritgich qurilmalarning gqismlari kabilarni yasash mumkin.
Bundan tashqari, sirtni yoyish jarayonida undagi har bir chizigning
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uzunligi, ikki chiziq orasida hosil bo‘lgan burchak va yopiq
chizmalarning yuzalari o‘zgarmasdan saqlanib qoladi.

To‘g'ri chizigli yoyiluvchi sirtlarga asosan qaytish qirrali sirtlar
silindrik, konus va tors sirtlari kiradi. Quyida bu sirtlarning hosil
bo‘lishini ko‘rib chigamiz.

Qaytish qirrali sirtlar. To‘g‘ri chizigni fazoviy egri chizigqa
uzluksiz urinib harakat. gilishi natijasida hosil bo‘lgan sirtni qaytish
qgirrali sirt deyiladi. 7.9-chizmada «p» fazoviy egri chiziqda bir necha
ABK,C,T) nugtalar saylab, ulardan shu qirraga o‘tkazilgan urinma
chiziglardan hosil bo‘lgan qaytish girrali sirt ko‘rsatilgan. Bunday sirt
faqat bitta egri chiziq - 7 yo‘naltiruvchi bilan beriladi. Sirtni biror (F)
tekislik bilan kesilsa, . NKM kesim egri chizig‘i hosil bo‘lib, uning K
nuqtasi gaytish nuqtasi deyiladi. Agar urinish nuqtasi urinma chizigni
ikki yarim to‘g‘ri chizigqa bo‘lishini va qaytish qirrasi esa sirtni ikki
tekis qismga bo‘lish holatlari aniqlansa, kesim yuzasi yaqqolrok
ko‘rinadi. Qaytish qirrali sirtning chizmai girraning berilish turiga
bog‘liq. Masalan, agar qaytish qirrali silindrik vint chizigi bo‘lsa,
to‘g'ri chizigning harakatlanishi natijasida yoyiluvchi gelisoid hosil
bo‘ladi. Texnikada ishlatiladigan juda ko‘p sirtlarda, qaytish girrasini
o‘rnini bosuvchi silindrik vint chizig‘i ishlatiladi.

7.9-chizma
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7.10-chizmada A, V, S, D silindrik vint chizigtidagi 1...12
nugtalardan qirraga urinib o‘tgan chiziglar gorizontal proyeksiyalar
tekisliklari bilan 1, 2... 12 nuqtalarda kesishadi. Bu nuqgtalar ketma-ket
o‘zaro tutashtirilsa tekis ravon egri chizik - evolventa hosil bo‘ladi.

Cge

7.10-chizma

Demak, evolventa hosil bo‘lishi uchun P; tekislikda parallel va
silindr o‘giga perpendikulyar bo‘lgan tekislikning sirt bilan kesishgan
egri chizig’ini aniglash kifoyadir. Qaytish girrasini gorizontal
proyeksiyasi (aylana) shu egri chizigning evolyutasi deyiladi. Chunki
vint chizigqga vrinib o‘tgan 1 - 1;, 2-21... chiziglar P; tekislik bilan bir xil
burchak hosil giladilar. Shuning uchun bu sirt, bir xil og‘ishdagi sirt deb
yuritiladi. :
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GLOSSARIY ~ [JIOCCAPHI ~ GLOSSARY

Ne
t/r.

So‘zning (gapning) o‘zbekcha
nomi va uning gisqa ma’nosi

So‘zning ruscha
nomi

So‘zning
inglizcha
normi

Nugta — geomeirik figura bo‘lib,
bizning tasavvurimizda eng kichik
minimal radiusdagi shar.
Chizmalarda kichik radiusda aylana
chizib ifodalanadi.

Touxa

Point

Prayelsivelask — nur yordamida
biror-bir ob’yekini tekislikda
(sirtda) tasvirini hosil gilish
jarayoni.

[ipocuuposa-
Hue

Displaying

Ob’yeki — chizma geometriya
fanida ob’yekt sifatida turili
geometrik figuralar tushiniladi va
ular ustida fanga oid turli amallar
bajariladi.

O6wexT

Object

| Geometrik figura — turli

shalllardagi masasian, nugta,
to‘gri chiziq, aylana, tekislik,
sirtlar va shu kabi boshqa
geometrik figuralar tushiniladi.

Teomerputiec-
Kan purypa

Geometrical
figure

Tekistik — fazoda joylashgan va bir
to‘g‘ri chizigda yotmagan uchta
nuqtalr orqali o‘tuvchi geometrik
figura tekislikni ifodalaydi.
Tekislik cheksiz hisoblanadi.
Tekislik _sirtning xususty holidir.

isoexoeTs

the Plane

Proyeksiyalar tekisligi — figuraning
tekislikdagi tasvirini -
{proyeksiyasini) aks ettiruvchi
tekislik.

Hnockoern
NPOCKITMN

Projection
plane

Nur ~ boshlanish nugtasi bo‘lib,
uni fazoda ilgarlama va chizigli
harakatlanishi natijasida hosil
bo‘lgan geometrik figura. Masalan,
cheksizlikda joylashgan quyoshdan
yoki oydan tushayotgan nur,

Hyu

Beam

Proyeksivaloveii nuriar — biror-bir
figuraning nuqgtalari orgali o‘tib o’z

Hpoeuupy:o-
e JNYun

Projecting
beams
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yonalishida uning tekislikda
(sirtda) tasvirini hosil gilayotgan
nurlar,

Propeksiya — geometrik obyekining
tekislikdagi tasviri (proyeksiyasi)

Nipoexumns

Projection

Nurning yo‘nalishi — proyeksiyalar
tekisligiga nisbatan o‘tkir (giyshiqg)
yoki perpendikulyar joylashgan
bo‘lishi mumkin.

Hanpasrenue
RyuH

Beam
direction

O*thidy burchak — nur bilan tekislik
orasidagi burchak 90°dan kam
bo‘lgan holat. (Ikki geometrik

1 figuralar orasidagi burchak 90°dan

kam).

Ocrpoiii yron

Acute angle

10.

Perperdikulyar — ikki geometrik
figuralar orasidagi burchak 90° ga
teng.

DNepnennuxy-
Jasp

Perpendicula
r

i1

Markaziv proyeksiyalash —
proyeksiyalovehi nurlar faqat bir
nuqta orqali o‘tadi.

Henrpansuce
HpoCHHPOBa~
HHe

The central
displaying

12.

To'gri chizig — nuqtani ikki
tomonlama ilgarlama va chizigli
harakatlanishi natijasida hosil
bo‘lgan geometrik figura. U
cheksiz hisoblanadi va chizmalarda
leeraldi uzunlikda to‘g‘ri chizig
yoki uning ukki nugtasi berilib
hamda ular orgali o‘tuvchi to‘g‘ri
chizig chiziladi.

1ipsvan

Straight line

13.

Paraflel proyeksiyalash — ushbu

usulda proyeksiyalovchi nurlar

o‘zaro parallel joylashgan bo‘ladi.
Mazkur usul markaziy proyeksiya-
lashning xususiy holi deb qgaraladi.
Chunki proyeksiyalash markazi ju-
da cheksizlikda joylashgan bo‘lib,
undan kelayotgan nurlar o‘zaro pa-
raliel deb yuritiladi. Masalan, maz-
kur fanda quyoshdan yoki oydan
tushayotgan nurlar o‘zaro parallel
deb tushiniladi.

Hapanneansoe
fIpOCHHPOBa-
e

Parallel
displaying
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14. | Qiyshig burchakii proyeksiyalash- : ‘
arallel proyeksiyalash usuli bo‘lib, .

5nda prc?yelZsiyalovchi ourlar bilan Kocoyromnuoe Obh?:gz-
tasvir (proyeksiyalar) tekisligi NPOCHMpOBa- d_a,nf, N
orasidagi burchak 90° dan kichik Hite isplaying
bo‘ladi.

15. } Fo'gri burchakli proyeksiyalash- ‘
parﬁlel proyeksiyalasﬂ usuli bo‘lib, | TIPAMOYTOAL- Rectangul
proyeksiyalovchi nurlar bilan Hoe d?f lfl‘g}} ar
proyeksiyalar tekisligi orasidagi HpoCIpORa- 1Spiaymg
burchak 90°ga teng. e

16. | Fazo - Biz har kuni kuzatib, ko‘rib " Qe
yurgan fazoviy bo‘shlig. U chelksiz. Hpocrpancreo Space

17. | Gorizontal tekislif-tekislikni
ifodalovchi A, B va C nugialarining _
Z koordinatalari o‘zaro te it
bo‘lgandagi tekislik. Mas:lgan A, B, | Topusoutass. Hor;zomal
C nuqtalar orgali o‘tuvchi HAs RAOCKOCTD plane
tekislikning Za=10; Zg=10; Zc=10
bo‘lgandagi xususiy vaziyati.

18. | Gorizontal proyeksiyaly telkisligi-
gorizontal vaziyatdagi tekislik
bo‘lib, barcha fazoviy
obyektlarning to‘g‘ri burchakli Fopmsonsans- | Horizontal
tasviri (proyeksiyasi) hosil Has WINOCKOCTE iplane of
gilinadigan tekislik. Mazkur PO projections
tekislikda ob’yektning ustidan
ko‘rinishi ya’ni gorizontal
proyeksiyasi tasvirlanadi.

19. | Vertikal tekislik-H tekislikka
perpendikulyar joylashgan tekislik. .
U ;gylashishiga qarab, frontal yoki Bepruicasuan Ve; tical
profil priyeksiyalar tekisligi deb ADEKOETE plane
yuritilishi mumkin.

20. | Frontal proyeksiyalar iekisligi - F
tekislikka perpendikulyar
joylashgan tekislik bo‘lib, barcha Dpouranpmas | Face-to-face
fazoviy ob’yektlami to‘g‘ri AIOCKOCTE plane of
burchakli tasviri (proyeksiyasi) RPOoeKIivi projections

hosil gilinadigan tekislik. Mazkur
tekislikda ob’yektning bosh
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ko‘rinishi ya’ni frontal
proyeksiyasi tasvirlanadi.

21.

Profil proyeksiyalar tekisligi - H
va V tekisliklarga perpendikulyar
joylashgan tekislik bo‘lib, barcha
fazoviy ob’yekilarning to‘g‘ri
burchakli tasviri (proyeksiyasi)
hosil qilinadigan tekislik. Mazkur
tekislikda ob’yektning chap
ko‘rinishi ya’ni profil proyeksiyasi
tasvirlanadi.

Fipodmmnmas
FAOCKOCT b
mpoeKkumii

Profile plane
of
projections

22.

Tekis chizma- H va W tekisliklar
[ox) va [0z) o‘qlar atrofida 90°ga
burilib V holatga keltiriladi va
undagi tasvirga (proyeksiyaga)
tekis chizma deb yuritiladi.

T nocicui
yeprem -

The flat
drawing

23.

Epyur- fransuzcha so‘z bo‘lib,
chizma degan ma’noni anglatadi.

Snop

The drawing

24.

Chorak- fazoni o‘zaro
perpendikulyar bo‘lgan ikki Hva V
teksliklar bilan bo‘linganda hosil
bo‘lgan 4ta fazo

Yersepr
(xBAAPAUT)

25.

Abssissa —-H va V tekisliklarning
o‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan
{ox) koordinata o*gi.

AbGcmmcea

Absciss

26.

Koordinata o'gi - H, V, W tekislik-
larning o°zaro kesishidan hosil bo‘l-
gan uchia [ox), [oy) va [oz) o‘glar.
Mazkur o‘glar o‘zaro kesishib
koordinata boshi 0 ni hosil giladi.

Ock KoOpIUEAT

Axis of co-
ordinates

27.

Ordineta - H va W tekisliklarning
o‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan
foy) koordinata o‘gi.

Opaunata

QOrdinate

28.

Applikata - V va W tekisliklarning
o‘zaro kesishishidan hosil bo*lgan
[oz) koordinata o‘qi.

AnNNIHKATR

29.

Simmetriya- Masalan, yuzimizning
o‘rtasidan vertikal chiziq chizilsa,
ushbu chizigqa nisbatan o‘ng
ko‘zimiz chap ko‘zimizga
simmetrik joylashgan bo‘ladi.

CunmeTpus

Symmetry
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Simmetrik joylushgen nugta- fazo-
da joylashgan ikki masalan, A va B

nugtalar tutashtirilsa [AB] kesma Cavmerpuuno | Symmeiricall
hosil bo‘ladi. Kesmaning o‘rtasidan | pacnosones- y located
unga perpendikulyar tekisiik o‘tka- HAS FOUKA point
zilsa ikki A va B nugtalar tekislikka

nisbatan simmetrik joylashadi.

31. | Bissekior tekisligi - Hva V B Bissek
tekisliklar orasidagi burchakni teng HECEKTOPHA 15; exctor
ikkiga bo“lib o“tuvchi tekislik maocKoeTs plane

32. | Oktant - lotincha «Octox» so‘zidan
o‘zlashtirilgan bo‘lib, «Sakkiz»
demakdir. H,V va W tekisliklar Oxraur Octant
yordamida fazoni bo‘linishidan
hosil bo‘lgan fazo. Ular sakkizia.

33. | Uiy vaziyaidagi to'g ‘ri chizig- psrasn General
H,V va W tekisliklarga og‘ib o‘tkir odueroe provisions
burchak hosil giladi TONOIKEHHU straight line

34. | Xususiy vaziyatdagi to°g°ri chizig- Hpaman Straight line
H,V va W tekisliklardan biriga paral- HACTHOrO of private
lel voki perpendikulyar joylashadi. WoJOKeRust | position

35. | Gorizontal to'g ‘ri chizig- H ga
parallel bo‘lib, qolgan ikki Vva W | Topmiourams- | Horizontal
tekisliklarga og‘ib o‘tkir burchak Has npavMas | straight line
hosil qiladi.

36. | Frontal to‘g‘ri chizig- V ga paral-
lel bo‘lib, qolgan ikki H va W te- Oponraneuan | Face-to-face
kisliklarga og‘ib o‘tkir burchak npavan | straight line
hosil giladi. '

37. | Profil to‘gvi chizig- W ga paraliel
bo‘lib, qolgan ikki H va V tekislik- | Tpodpuimsnan Profile
larga og‘ib o‘tkir burchak hosil npAMan straight line
giladi.

38. | Gorizontal proyeksiyalovchi to'g‘ri r ‘ is
chizig- H tekislikka perpendikulyar OPHSONTARL- | 4 iyontal-
. ) HO-HPOEUMPYIO- "
joylashadi. projecting

A mpEmat straight line

39. | Frontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri @ Is face-to-
chizig-V tekislikka perpendikulyar POHTAILHO- face-
joylashadi. HPOSIIPYI0- prejecting

AR npamas straight line
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40. | Profil proyeksiyalovchi to°g ri Hpoduirao- Profilno-
cliizig-W tekislikka perpendikulyar |  mpoemupyso- projecting
joylashadi. _was npsmas | straight line

41. | To'gri chizig kesmasi — ikki nuqta Orpezor Straight line
bilan chegaralangan chiziq. MO piece

42, | Ta’e ri burchakli uachburchak-
ikki katetlari orasidagi burchak Hipavoyroms- Rect i
90°a teng bo‘lib, uning garama- MBIl e ,ang‘: ar
garshi fomoni gipotenuza deb TPEYTONBHEK triangle
normlanuvehi uchburchalk.

43. || To'g’ri chizig kesmasini nisbatga .
bo ‘f‘;slm- kesngani berilgan teng ¢ ,lIe'.me’nue de
bo‘laklarga bo‘lish. _ orpesia Hvision

44. | To'g‘ri chiziq kesmasining haqiqiy
u.z‘fdizlf;gi - Umpmiyxra;iyatdag,i ‘ Hg’rypaﬂbnaﬂ Full size of a
to’g*ri chiziq kesmasining haqigiy BeJAHHMES . »
uzunligi to°g‘ri burchakli OTPE3Ka plece o’ a
uchburchak asosida aniglanadi. mpamMoil straight fine
(boshqga usullar ham bor)

45. } To‘gvi chizigning izi - to‘g‘ri .
chizigni proyeksiyalar tekisligi Caen upavoii Strgight fine
bilan kesishgan nugtasi. traces

46. | Yo'g ri chizigning gorizontal izi- . -
to°g'ri chizigni gorizontal I‘apmoflmmaﬂ Horizontal

1 proyeksiyalar tekisligi bilan BUfi Cen traf:e 0f'a
kesishgan nuqasi, BpAMon straight line

47. § To‘g*ri chizigning frontal izi -
to‘g‘ri chizigni frontal DpouTanLubiik F?ce:to-gace

| proyeksiyalar tekisligi bilan e HpsModH t,ra}e;’:ra
kesishgan nuqtasi. Straighi Hine

48. | Fales - gadimgi yunon olimi Panec Phales

49. | Tegishli-biror-bir ob’yektda Tpunamex- A
yotuvchi geometrik figura. HOCTh ceessory

50 § Thid-vo'g ri chizig — Fazoda ikki Tw

© | to‘g‘ri chizig parallel, o‘zaro vo
kesishuvchi va ayqash vaziyatda Ave mpanie stl:axght
- | joylashishi mumkin lies

51.} Parallel- to‘gri chiziglar - ikki Parallel
to'gri chiziq kesishmaydi ya’ni | Hapaasessnsie ara :
ular orasidagi masofa doim bir TPAMBIE “ﬁ?ﬁ t

o‘lcham&eﬁa.
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52. | Tkt kesishuvchi chiziglar — fazoda Tepee Crossing
ikki to‘g‘ri chiziq o‘zaro kesishib | EPOCCRRNOIIIE straight
bitta umumiy nuqtaga ega bo‘ladi, npamble limes

53. | To‘g*ri burchak — ikki kesishuvchi
to‘g’ri chizig bo‘lib, tomonlari Tipamoit yron | Right angle
orasidagi burchak 90° ga teng.

54. | Ayqash(uchrashmas) chiziglar Crossed
faz?)da ikki to‘g‘ri chiziq ! Crpeutnnaio- straight
kesishmaydi va parallel bo‘lmaydi. HUHECT MPAMBLE limes

35. | Ragobay nugielay — ikid nugta bir _
proyeksiyalovchi nur orgali o‘tib, Kounxypupyio- | Competing
bir nugtada tekislikka e TOMKH poinis
proyeksivalanadi.

56. | Teng yonli nchburchak — ikki PasuobGenpen- Isosceles
tomondari teng bo‘lgan uchburchak b frai;an sle

TPEYrOJibHEK >

57. | To ‘rtburchak-to‘rita nugtalarni S —
ketma-ket tutashtiruvehi to‘rtta pe Quadrangle
kesmalardan iborat figura. oAb

58. Pamllelqgmmm - qa‘rama-qarshi Hapanse- Parallelogra
tomonla:; fkarallel bo‘lgan AOTpAMM e
to‘rtburchs ‘

39, | To g ri to‘riburchak - to‘rtta I
burchaklari 90°ga teng bo‘lgan PAMOYTORE" | Rectangle
parallelogramin. HuK

60. |} Rowd — bamma tomonlari teng
bo‘lgan parallelogramm (uning ,
diagonallari to‘g‘ri burchak ostida Powm6 Rhombus
kesishadi).

61. | Tekislik - cheksiz nuqtalar
to‘plamidan iborat bo‘lib, birinchi Tnockocts Plane
darajali sirtdir.

62. | Umumiy vaziyaidagi tekislik- ) General
H,V, W tekisliklarga og’ib otkir I,‘mgcmurb provisions
burchaklar hosil giladi. ovInero plane

HOJOHEHIH

63. | Xususiy vaziyotdagi tekislif-

H,V,W iekisliklardan biriga Tlnocrkoetn Plane of
parailel yoki perpendikulyar HACTHOTD privaie
vaziyatda joylashadi. TONOMLHEA position
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64. | Gorizontal tekislik-H tekislikka T Horizontally
parallel joylashgan tekislik. “a’?“mcmﬂb projecting

plane

65. | Frontal tekislik-V tekislikka ®poutanbhas | Face-to-face
parallel joylashgan tekislik. TIOCKOCTE plane

66. | Profil tekislik-W tekislikka parallel | Iipodwmabuasn Profile
joylashgran tekislik. NEOCKOCTE plane

67. | Proyeksiyalovchi tekislik-

Proyeksiyalar tekisliklaridan biriga Tipoenupyona Projecting
perpendikulyar vaziyatda golgan ' :nnl:)cig crl: plane
ikki tekisliklarga og‘ma joylashgan

tekislikka aytiladi.

68. | Gorizontal proyeksiyalovchi Is
tekislik-Hga perpendikulyar I'opusorTans- | horizontal-
bo‘lgan V,W tekisliklarga og‘ma | no-npoeunpyio- | projecting
vaziyatda joylashgan tekislikka HAast NAOCKOCTH plane
aytiladi.

69. | Frontal proyeksiyalovchi tekislik- Is face-to-
Vga perpendikulyar bo‘lgan va l:l’g:n;an::m; face-
H,W tekisliklarga og‘ma vaziyatda ;: n,r:locl:é )‘; c,::: projecting
Jjoylashgan tekislikka aytiladi. plane

70. } Profil proyeksiyalovchi tekislik- Profile -
Wga perpendikulyar bo‘igan va I:p 33"::‘“::: projecting
H,V tekisliklarga og‘ma vaziyatda az n::ocpiz,oc'rb plane
joylashgan tekislikka aytiladi. n

71. | Tekislikka tegishli nuqta-tekislikda | Tpunaanesic- Point
yotuvchi nuqta. HOCTH TOYKH K | accessory io

TJIOCKOCTH a plane

72. | Tekislikka tegishli to‘g‘ri chizig- Mpunagnem- | Straight line
tekislikda yotuvchi biror-bir to‘g‘ri | HoeTh upsimofi | accessory te
chiziq. K ILAOCKOCTH a plane

73. | Tekislikning bosh chiziglari-tekis- The main
likka tegishli bo‘lgan, gorizontal, l"..rr:::::::e lines of 2
g:;t;l‘ iva uning eng katta og‘ma AOCKOCTH plane

74. | Tekislikning gorizontal chizig ‘i- ‘ Horizontal
tekislikda yotuvchi gorizontal I‘zﬁz:::’g.:b line of 2
chizig. plane

75. | Tekislikning frontal chizig ‘i- Face-to-face
Tekislikda yotuvchi frontal chizig. (Dpon.ra.m.b line of 2

WIOCKOCTH plane
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76. | Tekislikning eng kaia og°‘ma .
chizigi-tekislikda yotuvchi to‘g‘ri Manun Line Of, the

L s s g HanGoNbIIer o greatest
chiziq bo‘lib, H, V tekisliklarga WP

‘o S . HaKJIORA imclination
og‘ish burchagini aniglab beruvchi :

AN NNOCKOCTH of a plane
to‘g‘ri chiziq.

71. | Tekislikning izlari-tekislikni B vion o
H,V,W tekisliklar bilan kesishgan Caener Plane traces

A LIOCKOCTH
chizig‘i.

78. | Tekislikning gorizorntal izi- Topuzourann- | Horizontal
tekislikni H tekislik bilan kesishgan Hbidl caen trace of a
chizig‘i. HJOCKOCTH plane

79. | Tekislikning frontal izi-tekislikni | ®poutasbusiii | Face-to-face
V tekislik bilan kesishgan chizig‘i. caen trace of 3

AJAOCKOCTH plane

80.{ T elfts_ltkn‘ing pmﬁl lZl-tekl.Sl.lkP‘l W | podnasnbrii Profile irace

tekislik bilan kesishgan chizig‘i. e
of a plane
NAGCKOCTH

81. | To‘g ri chizigni tekislik bilan Touka Point of
kesishgan nugtasi-vmumiy nuqta uepecedenus | intersection
bo‘lib, tekislikka va to‘g‘ri HPAMOii ¢ a direct
chizigqa tegishli. [JACCKOCTHIC plane

82. | Ikki tekislikning kesishgan Jnuns .

PPN e, Line of
chizig ‘t-umumiy to’g‘ri chiziq mepecedenHn | o cing of
bo‘lib, ikki tekislikka tegishli. ABYX two planes

nJoCKOCTeil

83. | Uchta tekisliklarning kesishgan Touia Potnt of
nrugtasi-wimumiy nugta bo‘lib, nepecedenns | intersection
uchchala tekislikka tegishli. Tpex of three

navCKocrei planes

84. | To‘g’ri chizigni tekislikka .
perpendikulyarligi-fazoda Mepnenmaxy- | Perpendicul
d ¢ JAPHOCTH arity of a
joylashgan to‘g‘ri chiziq bilan ol i straicht line
tekislik orasidagi burchak 90° ga npsIMO s ; ‘
teng AAOCKOCTH to a plane

85. | Nugqtadan tekislikka qadar
masofa-fazodagi nuqta orqali Paccronnne or | Distance
o‘tkazilgan perpendikulyar chizigni TOUKH 0 from 2 point
tekislik bilan kesishishidan hosil MACCKOCTH to a plane
gilgan nugta orasidagi masofa.

86. | Nuqradan to‘g‘ri chizigga gadar Paccroanne or | Distance
masofa-fazodagi nuqtadan to‘g‘ri TOUKH K0 from a point
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chiziqga gadar bo‘lgan masofa. HPAMOH to a straight
line
87. | Ikki tekislikning o‘zaro Biammuo Mutually
perpendikulyarligi-ikki tekislik nepuenguky- | perpendicul
orasidagi burchak 90°ga teng, JAPHLIC JBE ar two
IJIOCKOCTH planes
88. | To‘g ri chizigni tekislikka @ Parallelism
parallelligi-fazoda joylashgan apa.u.neubnﬁ of a straight
to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli HOCTL NPsIRo line to a
biror-bir chizig‘ga parallel bo‘ladi. % MACCIOCTH plane
89. | Ikki tekistikning o*zaro parailelli- Biaumno Mutually
gi-ikki tekislik o‘zaro kesishmaydi. | napasnensunie | parallel two
ABE MJIOCKOCTY planes
90. | Ikki parallel sekisliklar orasidagi
masefa-ikki tekislikka o‘tkazilgan Paccroauue Distance
perpendikulyar to‘g‘ri chiziq ularni | menxuy nsyms | between two
kesib, ikki nuqgta hosil giladi. Maz- | napanessuniv | parallel
kur nuqtalar orasidagi masofa. H HAGCKOCTAMM planes
uzunligi.
91. | Ortogonai proyeksiyelarni qayta
tuzish wusullari, Biror-bir usuldan Criocodbl Ways of
foydalanib geometrik figuralami{ mpeoGpasosa- | transformat
umumiy vaziyatdan xususiy vazi- (] ion of
yatga (yoki aksincha) keltirib olish! oproremans- | orthogonal
jarayoniga orfogonal proyeksiya-| muix npoexunii | projections
larni gayta tuzish usuli deyiladi.
92. | dylantirish usuli. Bu usulda geo-
metrik figura biror-bir aylantirish Cnocod Way of
o‘qi atrofida aylantirilib, bizga BpaINCHMA rotation
quiay vaziyatga keltiriladi.
93. | Joylashtirish usuli. Bu usul aylan-
tirish usulining xususiy holi bo‘lib, Crocob Way of
berilgan tekislik o‘zining gorizontal combination
yoki frontal izi atrofida aylantirilib, | COBMEmMeHHud
H yoki V tekislikka joylashtiriladi;
94. | Tekis-parallel harakat usuli. Geo-
metrik figuraning hamma nuqtalarini Cnocod Way of
fazoda o‘zarc parallel tekislikiarda MNOCKS- plainiy-
yotgan tekis yo‘nalishlar (trayek- | mapannensmore | paraliel
toriya) bo‘yicha harakat qilishi 7ekis- | nepemeienys moving

parallel harakat usuli deyiladi;
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95. | Proyeksiya rekisliklarini
almashtirish usuli, Bu usulda Chocos Way of
geometrik figuralar qo‘zg‘almas replacement
bo‘lib, fagat proyeksiya tekisliklari SAMEHLE of planes of
bir yoki ikki marta yangi nAockocTel projeciions
proyeksiya tekisliklari bilan npoeruii
almashtiriladi.

96. | Aylantirish o‘qi. Aylantirish o‘qi
yordamida geometric figuralar
ma’lum bur burchak ostida bizga .
kerakli vaziyatgach aylantiriladi. Ocs Bpamennn Rotaotmn
Aylantirish i 0‘qi H,V ga ausbatan axis
parallel yoki perpendikulyar qilib
olinadi.

97. | Harakat tekisligi, Geometrik figura
yoki uning elementlari mazkur
tekislikda aylantirilib yang TlnockocTs Retation
vaziyatga keltiriladigan tekislik. U BPABKCHHN plane
aylantirish o‘qiga perprndikulyar
gilib olinadi.

98. | Aplantirish markazi. Harakat .
te{ﬁslik bilan aylantirish o‘qining Uexnrp The rotation
kesishgan nugtasi. BPAUends cenfre

99. | Aplanrirish radiusi. Aylantirish
markazidan obyekt nuqtasigacha Panuayc Rotation
bo‘lgan masofa aylantirish BpAaMieHnrs radius
radiusiga teng bo‘ladi.

100. | Gorizontal chiziq atrofida Bpainenne Rotation
aylantirish. Aylantirish o‘qi BOKPYT round a
sifatida gorizontal chiziq olinadi. ropusouTasn | horizontal

101. | Fromial chiziq wirofida aylantirish. B Rotation
Aylantirish o°qi sifatida frontal pAIeHue round a

AR BOKPYT .
chiziq olinadi. face-to-face
(bponraiu straight line

102. | Tekislikning gorizontal izi atrofida| Bpamenue Rotation
aylantirish. Tekislikning gorizontal BOKpYT round a
izi aylantirish o‘qi sigatida olinadi. | ropmsowrans- | horizenial

HOTO Clens trace of a
TLIOCKOCTH plane

103. | Tekislikning frontal izi atrofida Bpammenue Rotation

aylantivish. Tekislikning frontal izi BOKpPYT round a
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| yoki V tekislik yangi H; yoki Vi

bilan almashtirilgan sistemaga
yangi sistema deb yuritiladi.

aylantirish o°qi sigatida olinadi. dpouransunore | face-to-face
CHaeHR trace of a
NHJIOCKOCTH plane

04. | Eski sistema. Proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usulida
figuraning gorizontal va frontal
proyekisiyalrini eski sistema deb Crapan Old system
yuritiladi. Bunda H yoki V tekislik cHeTeMa
yangi Hy yoki V; tekislik bilan
almashtiriladi.

{105. | Eski H rekislik. Proyeksiyalar

tekisliklarini almashtl;:islh u;u]lida H Crapas
tekislikni yangi H; tekislik bilan Old plane H
almashtiriladi. Shuning uchun eski | "ocvoeTs H P
H tekislik deyiladi.

06. | Yangi V; teiistik. Proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usulida Hosan New plane
eski V tekislik yangi V1 tekislik nIocKocYs Vi Vi
bilan almashtiriladi.

PO?. Yangi sistema. Proyeksiyalar

tekisliklarini almashtirish usulida
eski gorizontal yoki frontal H
proyeksiyalar tekisliklaridan biri H cn:;;:la New system
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Musavvir: - D.Azizov
Musahhih: N.Hasanova
Kompyuterda

sahifalovchi: Sh.Mirgosimova

E-mail: tpografiyacnt@mail.ra Tel: 245-57-63, 245-61-61.
Nashr.lits. ALN2149, 14.08.09. Bosishga ruxsat etildi: 30.11.2017.
Bichimi 60x84 15, «Timez Uz» garniturasi. Ofset besma usulida bosildi.
Shkartli bosma tabog‘i 12,0. Nashriyot bosma tabog‘i 13,25.
Tiraji 300. Buyurtma Ne239.

«Fan va texnologiyalar Markazining bosmaxonasi» da chop etildi.
106066, Toshkent sh., Olmazor ko‘chasi, 171-uy.
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