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KHWPUII (pancada noxkropu (PhD) nuccepranmsicu aHHOTAIUSICH)
Jucceprauus MaB3yCHHHUHI J0J13ap0aurd Ba 3apypatu. [[yné Oyiinua

yeumnukiaapHuHr 21 MUHITA SKMH TypujaH THOOuETna QoiinanaHuiaiu.
AWHUKCa, axOoNlu CaJOMATIIMTUHU TabMHUHIANIA WIAU3MEBAIH YCUMITUKIIAp
acocu/la MIUIA0 YMKWIraH TaOuMii, CUHTETUK JOPU BOCHUTaJlapura HucOaTaH
3apapcu3 Oyiran OWOJNIOTHK (aosl 03UK-OBKAT KYIIMJIMajdapud MYXUM aXaMusTra
sra. AWpHM KacCaJUIMKJIApHU JaBOJallga Ma3Kyp O3HMK-OBKAT KYyIIMJIMallapura
Oynran Tanad KyHAaH-KyHTa opTub 60opMoka. by sca, nuinauszmMeBanu yCUMIIMKIIAP
acocuja sTHTY O3MK-OBKAT KYIIMIMAIAPHHA UIUTA0 YUKHUIITHU TaK030 STMOK/IA.
Kaxon mukécuma TapkuOujga Kywid (papMOKOJIOTUK TabCHUpra sra, TaOuui
Oouonoruk (aon mojganap cakjaraH YCUMJIMK XOMaIEIapUHU YpraHUIITa OUjl
TaJIKUKOTJIapra KarTta dbTHOOp KapatuiMmokaa. Alinukca, Typn (Raphanus sativus
L.) Ba TonuramOyp (Helianthus tuberosus L.) Typkymura Mancy0 yCUMIIMKIapHH
YpraHum HaTHKacuaa YCUMIMKIAp TapKuOuJaH aXpaTuO OJUHTaH TaOuui
OupukManap, OKCWJI, BUTaMUH, YIJIEBOAJAp, ajKaJoWJiap, MHHEpan Ty3iap,
Kpaxmai, I[eJUTojo3a (apManeBTHKa caHoaTula KeHr (oiganaHmIMOK/IA.
[llynnait 6ynca-na, MasKyp TypKymjapra MaucyO YCUMIIMK TypJiapujiaH TaOuui,
Oouonoruk (paoa MoIaIapHU AKPATUO OJIMII, YIAPHUHT TAPKUOHW Ba TY3WUITUIINHU
aHUKJIAI, yJiapJaH SHTH TypAaru TaOuui, Oes3apap, camapalid O03UK-OBKAT
KYIIMIMaTapu UIiad YuKMIN, yjapra Talkd UKTHCOANN (aolusTAard ToBapiap
HomeHkatypacu (TU® TH) Gyitnua cunduiamira anoxuua yTHOOp OepuIMOKIa.
PecnyOnukamuzna Maxamiuii  xomaménapaadn — (dongananuO, JU301HM,
WHYJIMH, JHUOUAJAp Ba MEKTUH MOJJanapd acocujaa sSHru OHOJOruK (aomn
KylmuMYaiap spaTuin Oyinya WIMHUN UW3MaHunuiap onaud Oopwimb, MyaisH
HaTIKajgapra DPULTHIIMOK/IA. V36exucTon PecniyOnukacuuu sHa/A
PUBOXJIAHTUpHUIN ~ Oyitmya  Xapakatiap cTparerusicua  “...papmaiieBTHKa
CaHOATHHM SIHa/Ia PUBOKJIAHTUPHUIL, THOOUET OyroMiiapy OUIaH TaAbMUHIAHUIIIMHU
AXIIAJIALL, aXOJMHU CH(ATIN JOPH BOCHTAaJapH OWiaH TabMuHmam’” ! ro3acumaH

MyxuM Bazudanap oenrmiad oepwirad. by 6opana, Tapkubuma 1u301uM, HHYJIWH,

1 ¥36ekncron Pecny6mukacu Hpesunentununr 2017 itun 7 pepangaru [ID-4947-con «Y36ekncToH Pecry6nkacHHI sSHAA PUBOTAHTHPHUIIT
Oyinya XapakaTiap cTparerusicu Tyrpucunanru GapMoHu.



JUNUAJIap Ba MEKTUH MOJJAIapU CAKJIOBUM MaXaJTUH YCUMIMKIAPHU aHUKJIALL,
YJIApHUHT KUMEBUM TapKuOMW, TY3WIUIIMHHM, YJap acocuja camMapaiu JI0pHu
BOCHTAJIapy SIPATUII XaMmJa YJIApHUHT TallKM HMKTHUCOAMM (aoiausT TOBapiap
HOMEHKJIaTypacu OYyiiM4a TEeruuuiM KOJ pakKamJIapuHU HOUIa0 YUKHUIIL MYyXUM
axaMusT KacO 3Taju.

V36exucron Pecny6mukacu Ilpesunentunmar 2017 iimn 7 depangaru
[1D-4947-con “Y36exncTon PecryGIUKaCHHN sSHANA PUBOXJIAHTHPHIN Oyiinua
Xapakatnap crparterusick Tyrpucuaa’tu @apmonu, Bazupnap MaxkamacHHHUHT
2017 wun 7 nosOpmaru [1d-5229-con “dDapmaiieBTUKa TapMOFUHU OOIIKAPHUII
TU3UMHUHU TYOJaH TaKOMWJUIAIITUPHUIN Yopa-Taadupiapu Tyrpucuna” dapmMoHU
XaMJla Ma3Kyp WYHaluilra TEeTUIUIM OOIIKa MEBbEPUN-XYKYKUM XyxKaTiapaa
OenrmwiaHrad BaszudaiapHu amMalra OIIMPHUIAa YOy IuccepTanus TaIKUKOTH
MyailsiH Japa)kaja Xu3maT KUJIaau.

TagKUKOTHUHT pecny0auka ¢pan Ba TEXHOJIOTUSJIapPH
PUBOAJIAHUIIMHUHT YCTYBOP HYHAJMILIAPUIa MOCAMIH. Ma3Kyp TaaKUKOT
pecnyOnuka ¢an Ba TexHodorusap puBoxiIaHUIIMHUHT VII. «Kumé, xnmé
TEXHOJIOTHSUIADUHUHI  HAa3apui  acociapy, HAaHOTEXHOJOTHUSIAp»  YCTYBOP
HyHanunuiapura MyBopuK Oakapuira.

MyaMMOHMHI YPraHWITaHJIUK AapaskacH. Jlu3ouum, WHYyIWH, JANWLIAP
Ba IMEKTUH MOJJAJapuHU aXpaTuO onum Oyinya Ky1uiad onumiiap WIMHMA
TaJIKUKOTIap 010 Oopraniap.

Xopwkaa mry KyHrada YCHUMIIMK TapKUOWJard MOJJIaJapHUHT KUMEBUN
TY3WIMIIMHU TaJKUK KWIHII, yJIap acocuia JOpPUBOP BOCHTaap, OHOJOTHK
KylIuMyanap, KAIUIOK XY KaJIurd yayH npenapatriap spatuin oyitnda JI Cazanosa,
A.K.CrankeBuu, 3.A.BnacoBa, A.H.ITonamapes (1960,1970), A.A.Denapos, 3.T.
Aptioenko (1986-1990), M.E.KupnuunukoB (1981) T'.I1.Skoener (1991), T.
Rezanka (Yexwust), B.H. Illu6aes, B.1. Pomun, C.H. BacunseB, B.A. Panayrun,
A.A.Huyumaposuy (1926), A.B.Kyuun, A.A.Page (1960), T.I1. Kykuna, JI.JI.
Hanunos, Shehbaz & Warwick (1997), A.B.Canun, A.B.IlponuH Ba Oormikanap

WIMHNA W3NaHUILIap ond Oopra.



Maskyp WyHanuiaa V36ekucron Pecnybnukacu @A Veummk MOJITAJIapu
kumécu unctutytuna X. K.Kapmmboes Ba O.A.Amrypmaros (1989), B.H. Ceipos,
3.A.XymbakroBa, H.K.Xunuposa, H.M.Mamarkynosa, H.M.Mykappamos, I'.B.
3yxypoBa Ba OolKanap TaAKUKOT 0JIUO Gopraniap.

Typn (Raphanus sativus L.) Ba tommaamOyp (Helianthus tuberosus L.)uu
daproHa BWIOSATA TYNPOK HKIUM IIAPOUTH]IA YCUIIM Ba PUBONKIAHUIINHU
Vpranui xamjia TapkuouaaH OHOJOTHK (Paos MOoAAAIapHU aXpaTHO OIUIN OulaH
Oupra, yJTapHUHT KUMEBUN TY3WIHIIMHU Ba XOCCAJapUHU YpraHuill, OMOJIOTHK Ba
dbapMakanoTuK XyCyCHUATIApHU TAIKUK KWIMII Ba KUMEBUM TapKuOM acocuia
TallKu WKTHCOAUN daonust ToBapiap HomeHkiatypacu (TUD TH) 6yiinua
TETUILIN KOJ paKamJiapy OepuIll MyXUM WIMHUN-aMalliid axaMUsITra ara.

Juccepranuss MaB3YCMHHMHI JHccCepTanus O0a)kapuiraH OJHMHA TabJIUM
MYacCACACHHMHI MJIMMH TAAKHUKOT MUILJIApU OWiIaH OoruKiauru. /uccepranus
TaaKuKoTH DaproHa 1aBIaT YHUBEPCUTETH WIMUHN TAAKUKOT WILJIAPU PEKACUHUHT
“JIn3ounrM, NTEKTUH, JIUNUIJIAP CAKJIOBYM aWpUM YCHUMIIMKIAPHUHT KUMEBUUI
TapkuOM acocuaa cuHdIanr” HyHaIUIIM Joupacuia Oaxapuira.

TaakuKoTHUHr Makcaau. Typn Ba TONMHMHAMOYp YCUMIIMKIAQPUHUHT
KMMEBUHM TapKUOWHU aHUKJIAI, yJap acocuaa Tabuuii OMoJoruk (aon 03uK-OBKaT
KyuManapy unuiad uukum Xamjaa THU® TH 6yiinua Terwmmm ToBap KoOJ
paKaMmJIapUHU TaBCHUs ATHUIIIaH HOOpaT.

TankukoTHUHT Basudaiapu:

Typn (Raphanus sativus L.) Ba tommuamOyp (Helianthus tuberosus L.)
YCUMITMKIIApH WIAN3MEBACHHUHT SKCTPAKIINS KAJUII Ba (PpaKIusIapra axpaTuilr;

Typiiu (pakuusuiapaH yCTyHIU Xpomarorpadus xampaa Oomika ycyJuiap
Epramuia cod X0naary JIM30IUM Ba OOIITKAa MO TAJIApHU aXKPaTHUO OJTUIII,

MabJIyM OYJraH MOJAaIapHUA KUécial YXIalITuriHy aHUKJIalll,

OJIMHIaH MOJJAIAPHUHT KUMEBUM TY3WIMIIA Ba XOCCAIAPUHUA KUMEBUU
xamza GU3NK-KUMEBHH ycyiuiap EpaaMua TaaKUK KUJTHIIL,

JW301IMM, WHYJWMH Ba MEKTUH MOJJANapH acoCHaa TypJiM KacaJUIMKJIapHU

JaBoJianiia Tabunuid Bocutanap, OM0JI0ruK (aos KyIrMyanap OJIHILL
8



Typn (Raphanus sativus L.) Ba tomuaamOyp (Helianthus tuberosus L.) xamaa
yinapaadn Tal€pnanran Maxcynorinapura THU® TH acocuma siHTM TOBap Ko
paKaMmJIapUHU UIIA0 YUKHUIIIaH n0opar;

TagkukoTHUHT o00bekTH cudatuga Daprona Boamiicuaa Ycaaura,
VCTUpWiITaH Ba MaJaHUWNAIITUPWITaH ca03aBOTIap Ba MeEBajlap, S’bHU TypH
(Raphanus sativus L.) Ba tommuamOyp (Helianthus tuberosus L.) Ycumimmru
OJIMHTaH.

TagKukOTHUHI unpeaMeruHn @DaproHa BOAMNCHAA YCTUPWITAH TypI
(Raphanus sativus L.) Ba tonumamOyp (Helianthus tuberosus L.) ycummuru
WIIU3MEBATIAPUHUHT JKCTPAKTUB MOJJIAJapy, YJIApHUHT KUMEBUN TapKuoOw,
Ononoruk ¢Gaos MOJJANTAPHU aAXKpaTHIL, OWOJIOTMK (DAOJUIMTMHU aHMKJIAIl Ba
yJIapHU KUMEBUHM TapKUOM acocuia CuHGIapra axpaTuill TalIKWI dTraH.

TagkukoTHUHT ycyjiapu. Jluccepranus uIMaa 3aMOHaBUM —(PU3HK-
KUMEBUM Ba (U3MKABUWM TaxJIWi YCYJUIApU: OKCTpaKIMs, ONKAa KaTJamiin
xpomatorpadus (FOKX), koro3 xpomartorpaduscu, mpenapaTuB OMKa KaTIaMiH
xpoMarorpadusi, yCKyHaBUI IOKOPH caMapalM CYHOKJIUK xpomartorpaduscu, K-
CIIEKTPOCKONHUS,  XPOMAaTO-MACC-CIIEKTPOMETPUS,,  UHCTPYMEHTAI  HEUTPOH-
aKTUBAllMOH Xamja OWMOJOTHK Ba (hapMaKO-TOKCUKOJIOTHK TaxJIWi YyCyJulapjaH
dbolnananuaraH.

TaaKUKOTHUHT MJIMUIA SHTMJIMIY KyHuaaruiapian noopar:

typn (Raphanus sativus L.) yCHMIUTHHUHT 5 Ta HABUHU WIIU3 MEBACUHUHT
OpraHUK TapKUOW, SHHU YHJA MO AaIap WAFUITUII AUHAMUKACH UIIA0 YMKUJITaH;

wik Oop Maprwion sSmmia TyprnugaH JU300UM  (DEPMEHTUHU  OJIUII
TEXHOJIOTHSCH HUIILIa0 YUKHUIITaH;

typn (Raphanus sativus L.) ycumumruHM 5 Ta HAaBHHUHT,TONMHAMOYD
(Helianthus tuberosus L.) ycummuru niagu3aMeBacd MYCTIOFM Ba HIIW3MEBACH
STAM KUCMHUHUHI HEWTPOH aKTHUBAlMOH TaxJWil ycyiauaa 35 Ta Makpo Ba

MHUKPOIJICMCHIAPHUHI MUKIOPHU aHUKJIAHT'daH,



typn (Raphanus sativus L.) ycumiura wigu3MeBacHaIaH akpaTHO OJMHraH
NEKTUH MOJAACUHUHT THIMOs OuiiaH (JIOKYJISHTIUK X0CCACH aHUKJIaHTaH;

Wik Oop Maprusion s TypHOHWJIaH OJIMHTAH JIM30LUM  XamJia
TONMMHAMOYpJIaH OJIMHT'aH WHYJIMH Ba TCKTHHHUHT N VItr0 mapoutuaa
AHTUOKUIAHT (PaoJITUTH aHUKJIAHTaH;

typn (Raphanus sativus L.) Ba Tonunam0Oyp (Helianthus tuberosus L.) xamma
ynapaaH Taiépaanran maxcyjotiapud TU® TH xounanapu acocuaa cuHdianuo,
yJiapra ssHTM TOBap KOAJIapH UILUIA0 YMKUIITaH.

TagKNKOTHUHT aMaJIMii HATHXKAJIAPH KyHuaruiapaad noopar:

Typnl VCUMIUTHHUHT KUMEBUW TapKUOWMHU YpraHUIl HATHXKACHIIA, YHUHT
TapKUOUIaH JIU30IIMM MOJITACUHU aXKPATHUO OJUII TEXHOJIOTHSICHU SIPATHUIITaH;

Typno Ba TONUHAMOYp YCUMIIMKJIApU TAapKUOUAAH JIU30LKUM, HHYJIUH Ba
NEKTUH MOJIAJIApUHU KPATUO OJMII HATHKAcHIa, KAHIJI TU1a0eTHU J1aBOJIOBYH
TaOUU 03UK-OBKAT KYIIIUIMACH OJUII TEXHOJIOTUSICU SPATUIITaH;

typn (Raphanus sativus L.) Ba tonmuamOyp (Helianthus tuberosus L.)
YCUMIIMKIIApW Ba YJIApHUHT TaxkpuOaga wucOOTIaHraH (IM30IMM, WHYJIUH Ba
NMeKTUH) KuMEBUM TapkuOu acocuga TU® TH OVitmua ToBap kojjapu HIILIa0
YUKHUJITaH.

TaakuKoT HATHKAJAPUHUHT  WIIOHWIWJIMIM  aXpaTu®O  OJIMHTaH
JU30LIMMHU TAaAKUK  KWIUIIAAa 3aMOHaBUM (U3UK TaIKUKOT YyCyJUIapuaH
cnerpodoromerpuk, WK, xpomaro-macc-cnexkrpomerpus, FHOCCX Ba IOKX,
KOJIOHKaM Xpomatorpadusi, cudar peakuusyiap Ba TyBOX Mojjajap OuiaH
TaKKoCHall ycyJulapuaaH (oijanaHraHaurd Xamja OJIMHTaH — HaTwXanap
amabuérnaru MabIyMOTJIap OMIaH TaKKOCIad TaxXJWi KUJIWHTAHJIUTH Ba OJUHTaH
HATHKAJTAPHUHT WIMHIA HaIIpJiapa dbJIOH KWIMHTAHIUTH OWJIaH N30XJIaHaIH.

TagkukoT HATHKAJAPUHUHT WJIMMHA Ba aMajJui axaMusitu. TaakKukoT
HATHKATAPUHUHT WIMHA aXaMUSTH TYpH Ba TOMMHAMOYDP YCUMIIMKIAPUHUHT €p
YCTKA Ba WIJAN3 MEBaCH KHUMEBUW TApKUOW YPraHWITAHIWTH,  YJIaQpPHUHT
TapKUOWIaH aXpaTuO oJMHTraH Ouosioruk (aoj OupHKMaIap, aMUHOKHUCIIOTA,
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Makpo- Ba MHUKpPOAJIEMEHTNIap, NoJMcaxapujjiap, JUMNUUIAPHUHT TapKuOW Ba
TY3WJIUIIMHU 3aMOHABUN (U3UK-KUMEBUIN TAIKUKOT yCyJulapu EpllaMuia TaaKuK
STWITAHJIUTH OWJIaH U30XJIaHAIH.

TaaKUKOT HATHKAIAPUHUHT aMalluii axaMusiTd Typln Ba TONUHAMOYp
VCUMITUKJIApUHUHT KUMEBUM TapKUOUHM YpPraHMII acOCH/Ia yJIapJiaH sSTHT'M TaOuui,
ouonoruk (aon O03WK-OBKAT Kymmimanapu xamaa yiapra TUD TH Gyitnua
XaJIKapo TOBap KOJI paKkaMjapy UIIad YUKUILTA XU3MAT KUJTaIH.

TagKUKOT HATHXKAJIAPUHUHI KOPUM KHJIUHMIIM. JIM301[MM, IIEKTHH,
JUTIATIAD CaKJIOBYM alpuUM YCUMIIMKIAPHU KUMEBUU TapKUOWHM aHUKJIAIl Ba
cuHbam Oyilnva oJIMHTaH UMUK HaTHXKallap acoCHIa:

typn (Raphanus sativus L.) Ba tonunamOyp (Helianthus tuberosus L.)
VCUMJIIMKJIapUIaH OJMHTaH WHYJIWH Ba JIM30I[UM OHMOJIOTHK (paos OupuKMaiapu
®daprona BuiosaTH KyBa TyMaHu aHopuwiuk arpodupmacuga 23 rekrap aHop
Gornapura xopuii stinran (Y36exucton Pecry6iukacn KHILIOK XyKamuru
BasupauruHuHT 2021 iinn 28 centsiopaaru 05/032-3922 - coH MabIyMOTHOMACH).
Hatwkana, ¢utonpenapariap 1IN VItro mapowTHa aHOPHUHI IaTOTCHCHU3
KY4aTJIapUHU OJIMII Ba PUBOKIIAHUIITMHYU OOIIKApUIII UMKOHUHH Oepras;

typn (Raphanus sativus L.) Ba Tomunam0Oyp (Helianthus tuberosus L.) xamuaa
yinapaaH Tai€pianran Ttabumii maxcynomiap THU® TH 6yiinua cundranuo,
uniad 4YMKWITaH SIHTM KOJ pakamjapu JaBjiaT O0XXOHa aMalueéTura >KOpui
kuimnral (Y30exucton Pecniy6nukacu Jlapiat 60xxoHa KymutacuauHr 2021 im

24 cenrsOpnaru 1/16-272-con  mabaymoTHomacw) Hatmkana, TtapkuOuaa

JM301MM TEKTHUH JIMIMHUAJAP CaKJIOBYM YCUMIIMKIAPDHU KUMEBHM TapkuOura kypa
cuH(Ia UMKOHUHY OepraH.

TaaKukoT HATHKAJTAPUHUHT anpooanuscu. Maskyp TaIKUKOT
HaTwxkanapu 11 Tta, xKymiagan 6 Ta xajakapo Ba 4 Ta pecnyOiuKa UIMUK-aMalIui
amKyMaHJIapuaa MyXoKaMmMaJaH YTkaswiradH. butra yciayOuil Kyiaianma yomn
sTUATaH. IKKuTa ryBOXHOMA OJIMHTAH Ba OWTTA MAaTEHT pyHxaTra OJIMHTaH.

TaakuKOT HATHKAJAPUHUHT JIBJOH KWIMHranauru. Jlucceprarms
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MaB3ycH Gyiinua skaMy 8 Ta MIMHMI MakKoJa YOIl STHIITaH, NIyNapiaH Y36eKnCcToH
PecniyOnukacu Ounuii  aTrectanusi KoMUcCUsiCMHUHT (Qancada nokropu (PhD)
TUCCepTAMsUIapd  WIMHN  HATWOKAJIApUHU YOI JTHII y9yH TaBCUS JTHITaH
pecnyOnuKka WIMHAKA Hampiapuja S5 Ta Makoja Ba XOPIKUN KypHawiapjaa 3 ta
MaKoJ1a HaIlp 3TUITaH.

JluccepTauMSIHUHT TY3WJIMIIM Ba Xa:KMH. [/[rcceprarmust TapKkuOW KUPHIII,
yuTa 000, XyJoca, (oiinananuirad agabuétiap pyixaTyu Ba WioBajapJaH noopar.

Huccepranus xaxxmu 125 OeTHU TalIKWII 3TaJIU.
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I BOB.AUPUM IHU®OBAXIII YCUMJJIUKJIAPHUHI KHUMEBHUH
TAPKUBU .TOBAPJIAP KUMECHU ®AHUHUHI PUBOKJIAHUIIIN
(AJABUETJIAP TAXJINJIN).

1.1-§. Typn(Raphanus sativus L). TypkyMH YCHMIHKJIAPHHUHT KHMEBUI
TapkuOu Ba ¢oiiganu XycycUaTIapu
Typn(Raphanus sativus L). ycumiaura wigu3MeBalId OSKAHIUTH OwWiaH

MabIyM Ba aXaMUATIUIUP. YHUHT cudaTid TabMU, TapkuOW BUTAMUHIIApra
OOWJIUTH KUXATUAAH Ky UCTEbMOJ KUIuHaau. Mapka3uii Ocruéna Maxauimi XaJk
opacujia 3b303JaHUO HCTEHbMOJ KUJIMHAIUTaH Oy YCUMIIMKHUHT alloXuaa TypH
Typn xucoOnanaau. by ycumimk kaauMmaaH JKWjIaAd Ba YIia BakTiIapja Xam
JIOPUBOP XYCYCHUSITU MabliyM OyiraH. X03Upru KyHJa 3aMOHaBUN TUOOMETIA XaM
KYJUTAaHWJINO KeTMHAIH.

VCeUMITMKHMHT KUMEBHI TAapKuOM: WIIM3MEBACHIA YINEBOIIAP, A30TIH
mMoananap, €riap, Butamunnapaan C, B2, B6, nposutamun A anukiianrad [1;185-
1926]. Munepan snemeHTIap Ty3japu MaBxyn 0yiub, Oymap Na, Mg, Fe, S, Cl, |
ty3napuaup. CabG3aBotiap opacuna yHaa kanuid mukiaopu (1199 mr% raua)
KYIUIUTH SKUXaTujaH OupuHuM YpuHnamup. Typnaa dutoHummiap, KpUCTAII
Moana pudaHoi, XOJWH, aJeHWH, (QepMeHTNIapAaH auacTasza, TIIIOKO3U1a3a,
OKCHZa3a, Karajazajap MaBxkyanup. Tunuk OyiMaraH TJIIOKOCaHanaTr Ba
rioKopadacaTuH aHukiaHraH. MngusmeBacu Ba Oapriapuaa Kym MHUKIOpIa
III0KO3a, okcwutap Mamxyd. Typn(Raphanus sativus L). VcumimraHuHr
WIIN3MEBACH CEJICHHH KOHICHTpaaiau [2;2412-24170].

Typn ypyruma unHzmon riaukos3un-p-D-rmokonupanosun 2-(metuntuo)-1H-
uHa0a-3-kapOokcunar, padany3ua A, P-D-dpykrodypanosui-(2—1)-(6-O-
cuHanovmn)-o-D-rmokomupanosun,  (3-O-cunanoiinn)-B-D-dpykrodypanosui-
(2—1)-a-D-rroxonmpanosun, (3-O-cunanoiinn)-f-D-dpykrodypanozun-(2—1)-
(6-O-cunamnoiinn)-o-D-rimokonupanosu, (3,4-O-nucunanoiiun)-p-D-ppykTo-
dypanosui-(2—1)-(6-O-cunanoiinn)-a-D- TIOKOMUpaHO3MI, U30paMHETHH 3,4'-
mu-0O-B-D-rmoko3ua,  mzopamHetuH  3-O-B-D-rmrokosuna-7-O-a-L-pamuosus,

nzopamietud  3-O-B-D-rmokosun, — 3'-O-metun-(-)-snukarexun  7-O-f-D-
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TIIIOKO3UIap aHuKjaHran [3;755-7616]. Ypyruaa sHa 4-MeTWITHO-OyTaHWII,

cuHanonuiaecyiabdormokopapenun xocunanapu, (E)-5-(meTtuncynbhuHII)ICHT-

4-3>HOKCUITUMUJTUK KUCJIOTAJINA METUJI acTep, (S)-5-
((MeTunCynb(GUHUIT)METUI ) TUPPOJIUIUH-2-THOH, 5-(MeTwicynbpuHN)-4-
MEHTCHEHUTPUII, 5-(MeTunCynb(GUHIIT)-TIEHTAHEHUTPIIL, cynbdopadeH,

cynabhopadan 6opimru ucoornanran [4;113-1186,5;505-5086].

Xank TaboOaruma Typm(Raphanus sativus L),  Vcumnmru  (Typm)
winusMmeBacu | napaxanu uccuk Ba Il gapaxanu nam xucoOmnanran. Ypyrnapu Il
uccuk Ba Il mapaxanmu kypykaup. Mctebmonl KuiIMHTaHAa HYKaApUIArd KyHOK
MaTepusiHu Oy3aJM Ba CUUAMKHU Xainmahau. JIekuH Typrjaru aiipum Mojjaajiap
Wyakra kvpraHujaa 0aa0yi monanmanapra ainananu. WMnaum3meBacura Kaparasja
Oaxopnmaru Oapriapu O3WK OBKAaT cudartuaa axamustiauaup. baprimap wyaknaru
MaxCyJOTJIAPHU Ba JTaMHHU XaUJauau, ypyFiapu CUUIWKHU Xauaauau, Uigu3MeBa
baermann Koagupand. TypnHH KyOo HMCTEMOJ KWIMII OO, THII Ba OFHU3
oyuumrura 3apapaup. [6;7;8].

Typn(Raphanus sativus L). ycumiuru mnnus meBacu (Typrl)HH YpTacura
MOM KyinO MO#l KallHaryHya KU3JUPUINO, COBYTHIITAHU KyJIOKra TOMH3WJITaH[a
KYTI Kacayutapra aaBoaup. Kysra Tommusunca kypuiran sxmmnaian [8]. Arap Typr
OapruHu 33U0 KOHTaJIall epra OofiaHca YHU Ty3aTaau. TypHHUHT 33WIraH O0apru
acan OujlaH apalaliTUPWITaHW KYymalraH HaMHM HyKoTaau. Dpranad Haxopia
OBKaTJaHMacAaH Typr OapruHuHr 25 rp mapOaTuiaH uuuiica Oyilpak Ba CUHAMK
KyBYFHU/Iary TOILJIAPHHU Maiianad opranu3MaaH YuKapuo odopaim.

Arap makap OunaH apanamTapud 75 rpamm mapOaT HIMIca OpraHu3MaaH
WHUPUHIIIM MOAJQIApHU YuKapaau. bapruHuHr mapOaty Ty3 UINTHPOKHUIA KUTap,
KOpAaTaJIOK Ba CapyK KacaJUTapuHHU JaBoaiu [6;8].

TomoK muImranga WIAN3MEBACUHUHI KalHAaTMacu acaj Ba CHpKa OuiaH
TOMOK 4aimiranga d¢oiga Oepaau. TypmHUHT sSHTU IMapOaTh OBKATHU Xa3M
KWITUpaan, >KUTapHU (aosuiamTupaad. Arap Typn acan OwiiaH apajamTupuo

sipasiapra OOoFJIaHca, spajlapHu JaBosiaiam [7].
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Typn(Raphanus sativus L). ycumuura wigu3 mMeBacH (TypI)HH YpTacHHH
KOBJIA0 MYUTa YHUHI YPYFUHU COJMO, XaMHupJa alJaHTUpUO OJOBAA MUIIUpPUIICA
Ba ymly YpyFHH acaj OujaH HCTEbMOJ KHIMHCA YT mydaraard TOUUIApHU
yukapaau. Arap wioH “T'ajtoka” 4akKaH >KOWra TYpIHU KUPFUYJIAH YTKA3UITaHU
Kyhwica, 3axapHu OyrtyHiaid cypub #ykoramm. Typm(Raphanus sativus L).
yecumnuru (Typn)HUHT IapOaTé 4aéHHU Yiaaupand. Arap daéH YakuIlIaH aBBall
TYpH HCTEHMOJI KWJIMHTaH OYJica, YaéHHUHT YaKHIIIK 3apap KeaTupa oimaiiau [8].

K¥ykpaknaru oprannapra Typn ypyru doitnanu xucobmanaau. Arap Kym Ba
KUWMH Xa3M OYiaauran oBKaT MCTEbMOJ KWJIMHraH Oyica, yHna 2,5 rp ypyraaH
UuMiIca OBKAT Tyna Xa3Mm Oynanu. Arap Xap KyHu 2-3 Tp ypyFuJaH HyHiIca
PaJAMKYyJINUT, CysSKJIapJard JaBOMIIM OFPUKJIAPHU JaBOJIAWIM Ba TepUAAru
KMYMLUIAPHA ~ WYKOTaAW, XaMJa, WYWIraHAa BUTWIMIOHM JAaBOJAWIM Ba
OpraHu3MJaH JaMHU Xaijganau. Maiinana® s3wiraH ypyFjiapHU CUpKa OWIaH
xyinabd XycH Oy3apijiapra Terusuica yjiap WYKojaau. YpyFilapuHu cUpKa OusiaH
I3WITAaHVHU TAHTPEHAHW JaBoJIallfa KYJUIAHWIWIIM MYMKHH. JlekwH, Typn
YPYFUHH KYTI HCTEHMOJT KHIIMO OYIMali i, YyHKHA COYHH OKapTupau [6; 8].

Typn(Raphanus sativus L). ycuminru ypyFHHUHT KCT€BMOJ J03acu 3,5 1p.,
map6atu 100 rp., unau3 meBacuHUHT y3u 70 rp KaOyJ KWIMILI TaBCUS 3THIIAIU.
Kanumpa Typnaan €r oduMHraH. ByHUHT yuyH TypIHU ypyfia€TrraH BakTuaa OyTyH
YCUMIMK ONMHKUO, CUKUO miapbatv oiauHTaH. 1 KuCM mapOartra 2 KUCM OJIMBKa
Mol kymmuirad. CYHr mact anaHrajga OyFjaTWirad, KojiaraH MougaH 1 yoit
KOIIMFUHU WYWIraHaa (QalaxHu, 03U KUWIIAHUIIWHA JaBosaraH. Arap
TaIIKapUIaH KYJUIAaHUITaH/1a BUTUIIMTOHM JaBosiaiiam [7; 8].

Mapkazuii Ocuéna TyprnaaH 3aMOHaBUM THOOUETHA KEHT KYJUIaHUJIAIM.
Xank TabobOatupma Typm ImapOaTuiaH XaW3HM XaWjamiga Ba OHA CYTHUHU
KYMaWTUpUIl y4YyH TaBcusi Kuirawiuap. Kopa typnHM THI (danaxiaHrasia
YyailHalIHK TaBcHsl KWIMHraH. Typn mapOaTuHM yhka Kacanunaa, YT mydaruaarua
TOILTAPHH SPUTHIIIA, TOJIArpajia TaBcus KuinuHraH [9].

Xank TabobOaruma typm(Raphanus sativus L). ycumiwrua wigusMeBacu

(Typm) numHU acan OwiaH TYnaupuianO, mapbatu onuHaau. mapOataan 1 doi
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KOLIMK aKca ypraHja, IiamoJijlaraHjia Ba YymOKa Kacajulapuja HWYMII TaBCHUs
sTwinanu. XyJIau IyHAal Typn mapOaThHU acan OuilaH apaialiTupud WYuil
MYMKUH. ByHIaH Tamkapu TeHr MUKIOpAa Typn miap6aTH, cab3u Ba IIOJIFOM
mapOatu 0J1u0, KopamMTup OyTHIIKara Kyuuiaau, yCTUHA XaMup OuliaH Enuiaau Ba
JyXOBKaJa 3 coaT WYW/ia NUIIMPWIAIN, | Ol KOIMK/IAH KyHAa 3 MapTa aHEMHUS A
numnaau [9].

Typn(Raphanus sativus L). ycumiauru pyc xank tabo0aTuaa Kyaa Malxyp
xucoOnmaHaau. YHHUHT Imap0aTd  pEeBMATU3M, PAAUKYJIHAT, HEBpUTIapaa
Talkapuaad cypkairad. bynaa typm map0atu 4 KUcM, acai 2 KUCM, apoK 1 Kucw,
Ty3 1 KucMm apanamrtupuirad. byHman Tamkapu map0ar Ba KUPWITaH TypIl
spajap, dK3eMaJa XaM KyJUlaHWwiIrad. Typn ypyFd Ba WIAW3MHUHT CIUPTAAru
HACTOMKacuJaH XycH Oy3apjapHM HWyKOTHIJIa Ba IO3/Iard PAHTIM JIOFJIApHU
NYKOTUIIIA KYyJUIAHUITAH.

Bonrap xank Tabobatuaa Kopa TypI mapoaTugaH OpOHXUT/IA, aKca ypravjia,
KUTap Kacalapuaa, HEBpalrusga, W4 KeTraHja, METeopH3M[a, OBKAaT Xa3M
KWwinin Oy3wiranja KyjulaHwiral. bapya xonatiapaa sSHTM CHKUO OJMHTaH
map0ar KYJUIaHWITaH. YpyFiaapu  aHTHOAKTepHaslb, aHTUMHUKOTHK MaxcyJoT,
KUWKMH OMTaéTraH spaiapia, MUKOTHK dK3eMaliapia Tallkapyuaad KyJutanuiaras [9].

Xutoil xank Ttabo0aTuaa TYPHOHUHI SHIUM XOJAaTHIA YpYyFJaapu Kaut
KAJIIMPYBYH, WY KOTTaH/1a, XPOHUK TPAXEUT Ba FUIepTOHUsAAa Ky ianuiaras [10].

Mekcuka xajk Tabodatua Kopa TypH YTTOII KacajslapuHU AaBoJialia
Kynanunaau [11;167-1716, 12;].

Xo3upru 3aMoH wiamui THOOMEéTHAA Typm(Raphanus sativus L). ycumimru
(Typmn) nopuBOp MaxcyioT cudartuga TUIMoalUj] racTpUT Ba IOpaK Kacamiapuaa
KyJUlaHunagu.  TeKmupuluiap  JaBoMuAa Typo  MYyCKapuH  peueropliap
(GYHKUMSICUHY OLIMPraH Ba runoTeH3us 3 dextau kyuyatuprad [13]. KoBypuiiran
ypyEJiap JKarap Ba KOPHMH Kacajlapuja KYJUIaHWITaH. YpyFlapu TapkuOuja
OJTHHTYTYPTJIH OUpUKMajap 0Yiu0, yiap Ku3aupuiaranaa yauod keraau [4].

Typn Oapru aHTHOKCHUIAHT XOCCAJTAPUHU HAMOEH KWIaJud. DKCTPAKTUHUHT

aHTHIIETIPECCUB ~ Tabcupu  aHuWKimanrad [14;1036,15;142-1466]. Croupridu
16



OKCTPAKTH YTKa TYKUMacud (UOPO3MHUHT KYMAWHWIIUHU OJAWHHU OJaJId, YHHHT
mapbatu YTHU XaWjgalad, TemaTonpoTEeKTOp TabCUPHU HAMOEH KHIIAJIH.
Taxpubanga Kopa Typn mrapOoaTH XaMm THUIIOJHAIHAIEMHUK XOCCaHW HaAMOEH KHWJITaH
[16-18,12]. Typm mapOatd  XOJeCTepUH  TOILIAapuHH  sputagu  [12].
Taxxpubanapnan Mabiym OVnauku, €m ycaéTran TYpHOHUHT mapOaTu 0601 mMusia
XOJIECTEPHH TOMeO0CTa3 Oy3MIHIIMHY oJuan onaxy [19]. Yenmmmk winus MeBacn
TabCUpPUAA WYAKAA Xa3M >KapaHUHH KyYalWIIN XHCOOWIa WY IOMINAIIA COIHP
oynamu [20]. TOMAPUHUHT Y CTIOFU KYWIM CHHAIUK XalIOBYM Tabcupra ora [21].

Typn(Raphanus sativus L). ycumuurm (Typr) aHTHOKCHJIAHT Ba pak
MIUIUIApU  Takia0 OYauImMra TYCKUHIUK —KWJaId [22;6439-64466,23;9773-
97786,24;761-7700,25;7823-78300,26;231-2396,27;1255-12600].

Ypyrugaru — u3ouuaHatiap—cyibpopadennap  kykpak ~ 0e3u  paku
TYKuManapuau yiaupanu [28;288-293,29;1-10].

VCHUMIMK MIIM3MeBAacH TMIIOTIMKEMHK, AHTUIMA0CTHK TabCHpra ora,
mrapbaTy  THIOJMIMAEMHUK Xoccajapra sra, ceMmupuin ojaauaua onamu [30;32-
376,31,32].

VCHUMIMKHMHT ep YCTKM KHCMHJIAH KaTTa MHKIOpAA HONH(EHOIIap
aXpaTWITaH, yJlap aHTHOKCHUIAHT, IIamoJUlalira Kapim xoccajapra sra [33;8-
176,34,50-550].

Taxpubanapna ypyFUHUHT CYBIM OKCTPAaKTH TEpameBTUK Ipenapar
cubpatuga WYFOH Ba MHIMYKA MYaKjapJard [IaMOJUJIAIIHM  JaBoJiallja
dboimamuuru ncootaanran [35;55-65].

Typrn(Raphanus sativus L). ycumauru (Typr) 3KCTpakTiapd a30T OKCHAM
CUHTE3UHHM KydaHTHpaad, KOH TOMHUpJIap dHAOTEISICHHN sximuiaian [36]. YHuHr
IOKOpY KUCMUHUHT CIHUPTIN DKCTPAKTIApPW TapKUOWAA THIOTEH3US XOccallapu
oopnuru anukianran [37;308-3146,38;811-8376].

Taxxpubanapgan MabIyM OYIIUKHA, TypIl YPYFHHHHT CHUPTIH JKCTPAKTH
TETPaxJIOPMETaH TabCHpUIA OYIaauraH THUIIOTOHATU3M PHUBOKIIAHUIIUHU OJIIN

onmuaran  [39;375-3806]. JKurap TYyKMMasapu ~ TeTpaxJIOpMETaH  OujaH
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3apapjiaHraHja, OapriapMHUHI SKCTpakTh Kyiuianwirad [40;165-1726,41;102-
10606].

XpoMm Ty3mapy TabCUPHIA KUTAp Ba TCHETUK amlmapar 3apapiaHTaHuIa TypIT
MOWM KYJUIAaHWJIaAW Ba TYypH JKCTPAKTH HMMYH TH3UMHUHHM KaJIMUW Ty3J1apu
TabCUpHUIA 3apapiaHWIINHA OJIUHU oymim ucOoTianran [42;413-4216, 43;40-
476].

Typngan ractputaa, WYFOH Ba MHTMYKA WYAKHUHT YTKUP IIaMOJUIaraHuaa
KyJUlalll TaBCHsl KWIMHMaWau. ByHmaH Tamkapw YHM XOMWJIQIOPJIMKAA XaM
UCTEHMOJI KWJIMIIT MYMKHH 3Mac. AMpUM MHCOHJIapJa Typlra HucOaTaH ajuiepruk
peakuusiap anukiaanrad [44;95-976].

Typrn(Raphanus sativus L). ycummmru (Typm) SKCTpakTHIAH THOOUET
caHoatn Kyuumaru «Padabun», «Cannos», «bunuperynun» mnpenapariapHu
Taiiéprnaniga dhoiganaHuIagn.

1.2-§. JIN30uMMHHMHT a;KPaTHO OJTHMHUIIM, TY3WIHIIN Ba X0ccajaapu

JImzorum - Lizozim (ingl lysozyme, epex cysudan AMOGIG— «axpaTHill,
napyajaHuID MAbHOCHHU OWIITUPaIH.

JImzoumm  depMeHT  OKcuiapugaH ~ Oupu  OynmmuO, 'y kymiad
OaKTepUSITApHUHT Xy’Kapa ACBOPJIAPHHM, yJIapAard NEeNTHAOTIIMKAHHNA THIPOJIN3
KWK Wynu OuilaH HyK Kwiaau. YHUHT HoMu DepmenTnap OViimua Xamakapo
Komuccust tomonnaan Takiud Kunuarad [45].

JImzoruM - (UIOTEHETHK >KMXATAaH dSHT KaAUMIH XUMOs (pepMeHTH
O0ynub, y TUpUK MaTEepUSHUHT Oapua Typiapuiaa - 0aktepuodariapad TOPTUO TO
onaMrava Oynran moanmanapnaa yupavau. Kagumaa PuMmnukinap TyXxyMm OKCHIIIapH
Ba KYKpakK CyTHJIaH MOOpaT CYIOKJIHMKIApJaH KY3HWHT WH(DEKIUSICHHU JTaBOJIAII
yuyH unuiatumrad. XVIII Ba XIX acpnapaa onmumnap JIeMKOUMTIAP, CUTUD CYTH,
TOBYK TyXyMJjapu Ba OypyH MYKYCHHHHHHT aHTHOAKTEepHal XYCYCHATIApUHU
anukiarannap. Xycycan 1907 hunga Mopuce Hukon Xeticron (®panius) Ba

[TaBenn HukonaeBuy JlazeukoB “TOBYK TyXyMu OKCHIIM~ TYFPHUCHIIA MabJIyMOTJIAp

Oepran [46;1471-29546].
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1921 #iunna Anexcanap daeMUHT TPUTIT alOMATIApUHU CUHAI YYyH OypyH
CYIOKJIMTY TapKHOUIaru Tu3onuMaan ¢oiigananran [47;757-7610,48;761-76306].
JIu3ouMMHUHT OWpiaMydl TY3WIHIIMHUA OupuHun Mapta 1963 iunna,

keiimnyanuk 1965 iunga peHtreH kpuctamiorpadus opKaiad, YHUHT yd YIIUYOBIU

ty3unumu ucobotnanran (I.1 Ba [.2-pacmmap).

|.1-pacm. JIu3ouum KpUCTAIITMHUHT
PEHTreHOTpaMMacu

|.2-pacm. JIM30LMMHMHT y4 YIdaMiu
TY3UITUIIIN.
JInzorum 20 Ta cTaHAApT aMHUHOKHUCIOTadap OWPUH-KETUHIUTUAAH UOOpaT

OYnraH moaumnenTHa 3aHxupiu (Mosiekyssip maccacu 14,3 xJla), tapkuduga 129 ta
aMUHOKHCIIOTa Koinuru Ba 4 Ta gucynsbun kympurura ora (1.3-pacm),

M309J1eKTpUK HykTacu pH=11,3; y kpucTayn Ty3ulunum O0yaub, CyBIM MyXUTIA

ocoH 3puiau [49].

LR )

o

|.3-pacm. TOBYK TyXyMHU JTU30LMMUHUHT aMUHOKHUCIOTAIAp KETMa-KETJIUTH.
JIM30MMHUHT TY3WIMIIM Ba XOCCAJIAPU AHWKJIAHWIIKA HATUKACWA, YHUHT

KaTAIUTUK TabCUP MEXaHU3MUHU TYIIWHUII Wytapu oumiau [50;2698-27076,

51;2698-27076, 52;553-5576].
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Yumby depmenTHUHT Oemra acocuit Typu MaBxkyA: C-Typu - TOBYK
TyXyMH OKCHJI JHU30IUMH, Z-TYpPH - FO3 TyXyMHU OKCWJIM JU30IMMHU, h- Ba b-
Typjapu YCUMJIMK MaHOaJapuJaH OJMHTaH JU30[UMIIapra, 1i-Typu -
yMypTKacuziap JU301UMHU (MOJITIOCKAIAp, XalapoTiiap).

Typmu xun wmanOanapiaH OJMHTaH JHU30IUM Y3UHUHT XYCyCHSITIapU
Ounan ce3wnapnu gapaxana gapk kuwinagu. lllynunr yayH, agabuétnapaa au30mum
XaKuga osmac, Oaiky Ju3oIuMiIap Xakuga GUKp IOpUTWIAAW, UKKUHYUCH
(epMEeHTIApHUHT KEHT TYPYXWHH aHTJIATaju, ylIapHUHT acocuid Bazudacu P - (1
— 4) rIMKo3u OOFJIApUHU Y3WIMIIK OWjaH, MIyHUHTAEK, B— (1 — 2) riauko3un
OOFJIApUMHU XaM Y3WIHII SXTUMOJIM MaBxXyJ. YHHUHI OakTepusiiapjarua cyocTpaTu
N-areTmirinyko3aMuH-N-aneTnimMypamMuH KHCIIOTaHUHT COTIOJTUMEPHIHD,
IIYHUHTJEK, OMp XU Y3rapyBuaH Ty3WJIUIITa dra OJUTocaxapuiiapamp.

MabiyMKy, JH30IMM MablyM OHp XuTHHa3a (aojuIMrura sra, SHHH
XUTHHJATH ~ AleTWITIIOKO3aMUH  KOJAWKJIAPH  OpacHIard  THAPOIU3IaHUII
koOomwmmsaTiu (1—4) -N-rmuko3un OGornanunuiapaup. YHAa scrtepaza (aommmru
OOpJIUTH XaKuaa MabIyMOTIap MaBxy [53].

JIuzonuM Typiu Xui Oanusuianap, MUKPOKOKKIAp, CTa(hUIOKOKKIAp, HYaK
TaéKyanapy, cajiMOHeNIanap, MIUTeiojap, aKTHHOMHUIETIAp, XaMHUPTypyIl Ba
KY3UKOPUHJIADHUHT alpuUM TypJIapy XyKalpaJlapuHA EMUPHILTa KOJIHP.

Xo3upru Bakriaa ymoy dgepmentinap cuHPuHUHT 50 ra SKMH BakuWUIapu
MabiyM. Kenub ymkummra kypa Typiad XWl JW30IUMIAD TY3WIHIIN, (U3NK-
KUMEBUHM Xoccallapu Ba (hepMEHTATUB TAbCUP UHTCHCUBJIUTU OWjaH (papK Kuiiaau.
ByHmaH Tamkapu, yJIapHUHT Oapyacy OUp Xui OHOJIOTHK (aosutikka sra [54].

JInzonuM TaHAaHW UMMYHHUTET TabCUPUHHUHT 3apapiii TApKUOWA KHUCMIIapH
Ba TOKCHUK METaOOJMTIIApHU 3apapCU3JIaHTHUPUIN Ba YHIAH TO3aJIalll OpKAJIA
KyWuaard MexaHusmiiapjaH (¢oiganmaHrad Xojjga xXuMos Kuiaaau [55;9-
136,56;1916,57;166-167,58;381-3876,59;74-756,60;450]:

* HMMYH KOMIUICKCIIAPHUHT CMUPUIIUIIN Ba MMapvYaJIaHHIIH,
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* AHTUpaJAMKaJI XUMOS[a MWINTUPOK OTUII - OSPKUH paJuKaiap
KOHILEHTPAIMSICMHA Ba THAPONEPOKCUIJIAPHUHT XOCKJI OYIUIN  TE3MUTHHU
TapTUOra COJIMII Ba ONTUMA Japa)xaaa yuuiad TypuIl KOOMIHUATH;

* AHTUTMCTAMUH TabCUPU (TUCTAaMUH - Oy TypJid XWI METa0OJIMK
*KapaéHiapHu OOIIKApHUIJIA WINTHPOK STaJWraH, Hry OuiaH Oupra ajjieprux
peakUMsUIApHUHT BOCUTAUYMJIApUAAaH Ovpu OYiIraH OMOTeH aMHHIJIAp T'YPyXWHHHT
¢bu3nonoruk ¢Gaos MoJJIacH);

* MeMOpaHaHM CTaOWJUTAIITUPYBYH XYyCYCHSTIIAP;

* AHTHAIUJOTHUK (AHTH-KUCIIOTAJIHN) XyCYCUSTIIAP.

XO03Upru BakTJa JIM30LUM TaOMUN XMMOSI OMIULIapu OuiaH OOMUTHIITaH
THOOMII O3MK-OBKAT MAaxCyJOTJapUHUHI TapKuOuUi KUCMHU cu(daTuga KEeHTr
Ky umaHuiMokaa [61;24-2806,49].

JImzouuM SHIOTE€H JM3OLUMMHHMHI MMacaviiyd OwjlaH KedaauraH Oapua
miapouTiapaa, My >KymjaagaH Hadac OJMI, TacTPOEHTEPOJOTHK, aJUIEPIHK,
OTOMMMYH KacaJUIMKJIap, OpraH TPaHCIUIAHTAIUsCH, paAualus TEpanusicu Ba
OoImIKanap yuyH TaBcus KuiauHaau [62;340].

CrangapT ned XuCOOJaHTaH TyXyM OKCHJIMJAH OJIMHTAH JU30IUMHUHT
Xoccayiapy OONIKAIAPHUKUIAH SIXIIUPOK ypranwirad [54].

TyXyM JM30UMMHUHHMHT OupiamMud Ty3wiimd 129 Ta aMHHOKHUCIOTa
KOJIMKJIapuiaH uoopat MOJUNENTH] 3aHkupu Ounad udomananaau, 0y epaa N-
AMUHOKHUCIIOTa OXUPTH KOJJUFH - JU3uH, C-oxupru OYfuH - neiuuH. Jucynbhun
KYTIpUTH TYPTTAa y3apo OOFIUKIMKHH XOCHJ Kwiamu. Y 5 mgan 7 rada Oynrad
CIUpAJIJIAPHHA Ba y4Ta Yy3WITaH aHTUTApaiUien 3 KaTjaMiapHU ¥3 WYura OJiraH o
+ B Ty3unumira sra. YHHUHT TJI00yJIacu Oup TOMOHJAH YyKyp Mapkasra ara 0yiuo,
daon mapka3HM TamKkuia Kwiaad. [IpoTewH TriI00yJIacCMHMHT HWYKH KUCMUZA
KyTOnaHMaauran ruapodo0 KoJIUKIap MaBXkyd. BYImuk kKucMaH ¢epMeHT
MOJIEKYJIATapUHUHT OapKapOpJWTUHU TabMHUHIAAUTaH TuApoPoOd rypyxiap
ounan xomnanran (1.2.1-1.2.2-pacmiap). Xapopataurr 60°C raua ommpumunm
au3ouuM  (PAoJUTMTMHU  OIIMPAJU; XapopaT IOKOpUPOK Oynranna ¢depMeHT

KalTapuiMac MHAKTUBIAHAAW. DpUTMaja (alfHUKca KucioTanu myxuraa pH=2-3
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J1a) JIN30IIMM KHMCKA KallHaraHja XxaM JeHaTypanusara yapamaiau. Juzomuman Cl
MOHUHU KUCMaH aKTUBIAIITUPAAM; Ty3Jap OYamaranaa YHUHT (aoJUTUTH Te3na
nacasiiu. DpUTUIMArad KpucTaml Xoujgard Ju3onumMuu 1 coat maBomuaa 160 °C
Ja KU3IUPHUI, YHUHT (paosmurura tabcup Kuiamainau, 200 °C rada Kuzaupuiica,
yHUHT (aommru 20 nakukaga 95% ra kamasau. JleHaTyparnysiaHMarad JU30I1uM
TPUIICUH TabCHpUTA YHUJAMIIH; aMMO, TMETNCHH YHUHT (aOJUTUTHHHU Ce3ujIapiu
Japaxkaza KaMalTUpUII OpKajdu Tuipoiusiaiiau. JleHaTypauusiaHTaH JU301UM
pH 8.0 ma 0,1 MM OJTA Ba 0,1 M TpHauerar s3puT™Macuia HHKyOarus
KHJIHHTaHuaa pepMeHTaTUB (Gao/UTMKHU TUKIakiau [63;195-1996].

JIN301IMMHU TabCUP MEXaHU3MH aCOCaH IMENTHIOTIIMKAHTa XY)KYM KUJIUIIH
Owran OonutaHagu (MacajdaH MypewHra), y OakTepus Xykailpa aeBopuia
TYIUTaHraH (KYTpoK rpaMm mycoar xysxaiipa nesopiapuaa 50-80 %). Jluzouum P -
(1-4)-rnuko3un Ooruan N-anetmwiMmypam (N-AM) Ba N —aneririmoko3amuH (N —
AG) opacunaru riroko3u 0orunau ruapoausianay (1.4-pacm).

NAG NAM NAG
CH,OH

CH,OH CH,OH CH,OH
Q Q OH Q
—
OH Q OR OR
|
N—H T——H T——H
D:(i: 0=(|3 ; O=C
CH, CH, CH, CH,
NAG MNAM MNAG NAM

|.4-pacm. JIuzouumuauHr N-AM Ba N —AG opacuiaru rivko3u OoraapuHu
TUJIPOJIN3 KAPAEHU
[lentupornukan OyHAAa  WMKKATa JOMEHJAp oOpacuja  Koiiamrad

dbepmeHTHUHT (aonm Mapkasw Ownman OofnmaHaau  (uyHTak  dopmacuaa).

JInzoruMHUHT copOMoH Mapkasu 6 uyHTaknan uoopar (A, b, C, 1, E, @), 6ynna
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A, C Ba E dakar N -anerunriroko3aMuH Owitad 6ornana onaau. b, Jl Ba @ — N -
alleTIIITIIIOKO3aMUH Xamaa N -aieTuiaMypaMm KUuciaoTa OusiaH OOFIaHUIIA MyMKHUH.
CyOcTpar mosekynacu ¢Gaos Mapka3iaa OpalivK XoJiaT KOH(OPMAIUSCUHU XOCHIT
Kuiaau. Ouumine MexaHu3Mu Oyinya JIM301UUM Tekcacaxupu]l Ousan OorsiaHau,
KeuH 4-KOJJMKHU 3aHXupAa TBUCT-KOHGoOpMalua Xxojarra VyTkazaaud. by
KyujaaHraH xoJatjaa ruko3ua 0or /[ Ba E Mapkasnapaa ocon y3unaau. Jluzonum
uHruoutropu cudaruaa tpucaxapug N -aleTunriiioko3aMuH Xxu3Mar Kuiaagu A, b
Ba C akTUBMAac MapKas3lapuHu Oornaiiin Ba cyOcTpar OOFIaHUIINTa XaJlaKUT
kuiagu. ['mytamun kucnota (I'my35) Ba acmaprus kucnora (AcnS2) KoaukKiIapu
depmeHT Qaonuarura Tteckapuaup, OyHma (Acn52) womnmamran I[my35 »sca
noHnammMaran Oynaau. Avipum myamnudaap dukpuda ['my35 mpoToH goHOpHU
cudaruga cyoCTpaTnard TJIMKO3WJ OOF Y3WIMIIUTa XU3MaT KWJagu Ba OOFHU
y3a11, UHTEpPMEIUaT XOCUJl OViraHaa, TJIIOKO3U] (PEepMEHTHU, KEWHH TJIMKO3U]
(dbepMeHT cyB MOJIEKyJIacu OWIIaH peakuusara KupuO, cCyHrpa GepMeHT ¥3 xoJiatura
Katagun Ba Tuaponm3 Maxcyiaoru oiuHamu [10,11;167-1716, 60;456]. Bomka
myamudaap Gukpuya, peakius KapOOKCOHUN MOHU Xocull Kb Oopanu, AcnS2
3apsjIaHTaH KapOOKCWII TYpyXu OujiaH CTaOWJUIaHTaHIUp, 11y BaKTHUHT Y3HJa
CIIUPTHUHT aXpaJIUIIKIa KaTalu3 MEXaHW3MU 3apsaianMaran [my35 kapOokcui
acocuja KaTaimsnaHaau [64].

JImzoruM xap xui MaHOamapjaH KPUCTAUT IIAKJIHWIA OJUHTaH. YHUHT
(bU3UK-KUMEBUI XOccalapy Ba JIUTUK (PAOJIJTUTH KEHT UANo30HAa Y3rapyBUaHIup.
Monekynsip mMaccacu uHcoHnapHuku 14800 lanbton, ycumnuknapHuku 24000
HaneroH, Oakrepodarmarm 13900 JlamproHra TteHr. JIM30mMM MOJUIICITH
3amkupiu  OYnu6 Tapkubuga 130-150 amuHOKHMCHOTanap KOJIUKIApU ¥3apo
OOFIaHran, CyJnb(pOruapui Iypyxjap TyTMmaiimu; kuciortamu myxuraa 100°C ma
KU3QUprasaa y3rapMamiau.

JIuzoruM TabcHup MexaHU3MH Oy OakTepuasn Xykahpa JeBOPHIArd MypEeHH
pUTHII KaBaTWHU Oy3uiiaup, OyHAa MypaMHH, TUaMUHOMWMEIWH, TJIIOTAMUH Ba

acnapruH KHMcJIoTanap, Ti0KO3aMUH, alaHWH, CEpUH Ba Ju3uHiap axpananu. [y
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cababnu xy»kaiipa MapCUMOH IIaKira (MpoToIiacTra) aijiaHaau Ba y TUIIEPTOHUK
MYXMT/Ia CaKJIaHAU, U30- €KU TUIIOTOHUK MYXUT/a TapyajaHaau, HUpTUTIaIH.

Cyt auzouumuHuHT [65;1926] mMonexymnsip orupiauru TaxmuHas 15000 [a.
HU TAlIKWJ KAJaJAu, YHUHT OMpiaMyu Ty3wiHid 123 Ta aMHUHOKHUCIIOTa KOJIJAUFU
ounan udonananagu. Ontuman pH KuiiMaTd, KUCIOTaIM MYyXHUTAA KU3IUPHILTa
YUAAMIIIIIMTH Ba yJIbTpabuHA(IIA CIEKTpH OYViinda y TOBYK TYXyMH OKCHJIMHHHT
JU30LIMMUTa YXIIaiau, JeKUH YHUHT y3ura xoc (aommuru 2-3 OGapaBap IOKOPH.
depMeHT KU3AUPUIITa KaMPOK YHIaMIIH, JIEKTpoQope3 manTuaa IKOpHU 3apsiiiiu
Ba 0ab3M aHTUOMOTUKIApra HUCOATaH TOBYK TYXYMH JHM30I[MMUTa HUcCOaTaH
CE3TUPPOK OYIajIu.

YMypTKamiiapja Ju30UM HOCHeCU(UK aHTHOAKTepUasl TYCHK POJUHU
Vinaiian. Tabcup MexaHusmMu ¢GEepMEHTHUHT OakTepusi IE€BOp XyKapacuHU
Oy3ullra acoCJIaHTaH.

JlmonmM  ky1u1ab YceuMiIMKiIapAa, Xycycad, Imoiromaa [66;100-1046],
XpeHja, Typmnaa, kapamaa [67;20, 68;340] yupaiigu, y mpumMmpoce TyJulapuja,
KOBYH map0Oatuza, Gpukyc, mamnaiisi Ba amwKup JapaxTIapUHUHT alpuM Typiapuia
yupaiiau [69;247-2546,70;3583-35890].

Myannmudnap TOMOHUIAH JU3OLHUM TpPETMapaTHHU OJUIIHUHT SHTH YCYJU
TONHJITAH Ba y Kyluaaruaan noopar [69;247-2546,70,3583-35896,71;3060].

XaWBOHJAp OpraHUJAH JIM30IIMM TYTTaH CYIOKJIUK €KUM SKCTPAKTHH HWITUK
KOJUIOW T Mojia (MacajiaH KeJlaTHHA, XOHJAPHUH, arap-arap Ba YHra MOC MOJia
OunaH) OwiaH apajaliTUPUIKO, COBYTHIITaHIA KOJUIOMJ OpPUTMA XOJaThra
yrkazunrad. CoByTWIraHJaH CYHT XOcCWJ OynraH wiBHpa (Trenib) IUIacTUHKalapu
Maiia maipaxansapra KenTHpUINO KecuiraH Ba XaBO KypUTTHWIapAa ceTKajap
yCTUAA XYM MM Ba JKeJIaTUHA OJIMII yCIIyOapura yxirad KypuTHIITaH.

Kyputunran nu3ouuM KOJJIOWJ XONWAa KOTraH OYJiraHd Y4yH, Yy TallKd
MYXHT TabCUPHIAH XOJIA OYJITaH.

bakrepusimapuu yaaupyBud JIM30LIMM SPUTMACHHHU OJMII YYyH OJIMHTaH
KyPYK DKCTPaKT CyB OWJIaH XOHa XapopaTHaa dKCTpaKIusuianrad. byHaa kommonna

spumaiiim, QakatruHa OYKaau, JIM30IMM 3Ca CyBAa 3puTMara yrtaau. bynna
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KOJUIOMJT OKCWJUIApHM, OOIIKAa IOKOPUMOJIEKYJISIp OupHUKMallapHUM CyBra yra
OJIMaraHu y4yH yuuiab kojaau. by monnanap auzouum ¢aonustura EMOH TabCUp
KUJIQJIUTaH KymuMYanapadp, Oy 3ca To3a JIM30LUM OJHUIIHA KUHHHIAIITHPHUO,
npenapaTHU KUMMAaTIalITHPaIH.

JIvzonuMm o ycysapu.

1. JIuzonum TyTraH TaOMHI CYIOKJIMK MacajaH TOBYK TYXYMU OKCHJIM TEHT
Hucbarna (35-40° temmneparypana) sxkematuHa sputMmacd (1 kucm skematuHa 10
KHCM CyB) OWJIaH apaaliTHPUIIAIH.

OnuHran apanamma sxXuiad apanamiTupuiaand Ba ¢opmanapra Kyiuo, 1
rpagycradya coBytuinaau. WnBupa xocun Oynrau yuu 0,5 cM KaauHJIWATHAA
IUTaCTUHKANapra Kecuiaan, ceTKkara Tepud YMKUiIaan Ba HICUTUJITaH XaBO OKMMH/IA
KypUTUIaad. XaBo XapopaTd WIBHpa CYIOKJIAHUIIMJAH macT Oyiaumu kepak 23-
25°C. OmuHrae KypyK JKeJaTMHAJaHraH IUIACTMHKANAp KypHIaHIaH KeluH
JU30IUMHMHT KypyK IIpernapaTi XUcoOIaHaIu.

2. XallBOH TYKMMaJapu TyTI'aH CYIOKJIMK CyB OMJIaH JacTiad sKcTpakuusiiad
ofmHagu. Macanan, yil XalBOHJApHUHI cYynak, Ky3 €mum Oe3napu TyIIT
KuiiMajaruyaa KM XOBOHYAA MaijanmaHaJau Ba OJIMHTaH KuiiMa Oell KHCM CYyB
OuyiaH apajamTUpHIaIU Ba 5-6 coaT JaBOMHIa XOHA XapopaTHuia KOJJAHPUIAIH,
IIYHJIaH KeHWH Kymud €ku acOecT QpuibTpaa CyoKIHMK (uibTtpinadaad. OnuHran
bunpTpar TapKUOWAA JM30IUM TYyTraH KUCMHU IOKOPHJArd MHCOJTra YyXInao
TO3aJlaHa i, SHHU >KeaTHHA IPUTMACH OWJIaH apalaliTHpPWIAId, COBYTHIIAMIH,
IUTACTUHKAJIapra Kecuiau, KypuTuiaau.

VeuMIMKIapaH OMMHAINTAH JTH30IMMIIAD XAKHUAAa MabIyMOT XKyAa KaM.
DOHr Kynm ypraHwiranu mnamnaids ycumuura Jwmsommmuaup [71;3060]. YV
VCUMJIMKHUHT CyT ImapOaTujaH KpUCTAUT XojaTujaa cumMoO Ty3lapu OwiaH
KOMILIEKCIap MIaKiuaa axparud onuHraH. [lamaiis muszommmu M. lysodeikticus
XyXaiipamapu JeBOpJapura TabCHp KWIHII KOOMIUSATH TOBYK TYXyMH
MypaMuja3zacura Kaparaijaa Kampok (aon Ba akcHHYa, XWTUHa3a (paosmuruaaH
cesunapiud Japaxana omubO keraau (taxmuHaH 400 OapaBap rokopu). YOy

depMeHTHUHT (epMEeHTaTUB Xoccamapu Oapua TypTTa S-S OOFiaHMILIapU
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TUKJIaHTaHAa OyTyHjai Hykonanu. MepMeHT CTPYKTYpaCHHUHT KOH(OpMAaIMOH
y3rapuiiapy MOJEKyJIaHUHT CUpai TY3WIMIIUHU TYJIUK HYKOTUIITauya KaMasiay.

HlonfoM JM30LMMHUHUHT XUTHHa3a (AOJUIUTH TOBYK TYXYMH OKCHII
au3onuMura Hucbatan 12 OapaBap Kym. XWUTONEHTA03aHUHT ACOCHUN THAPOIH3
MaxCyJoTJIapd XHTOOMO3a Ba XUTOTPUO3AMP. N-alETHITIIIOKO3aMUH Oy
dbepmentnunr Gaommuruau pH 6,2 1a unruOupnaiian. TOBYK TyXyMH JTU30IUMH
cuHrapu, y M. lysodeikticusauHr XyxKaiipa neBopiapuaaru B-(1—4) rimmko3uaiu
OOFNaHUNUIAPHA TUAPOIN3NIaiu. PepMeHTaTUB (PAOUIUK TyXyM JIH30LUMUHUHT
taxMuHaH 50% HU TalIKWII KWIAIH.

AHXHUp JapaxTu JU30LUMH XOCCalapu XUXATUJAH MNanais JIU301UMHIra
yxmanau. YHuUHr MoJekyJysip orupiauru 29000 [a vHu Tamkwin Kuimagy, y N-
OXUpUJA TIUIUH KOJAuFu Ba C-3aH)KUpU OXMpUIA U30JEHIMH KOJAUFU OYyIiraH
nentuj 3amwxkupura sra. Kynail mapoutna, seau pH 4,5 ga xutun Ba terpa- N-
AIleTUITIIOKO3aMIUHHHA TYXyM OKCHJIM JIM30LIMMHUTA Kaparanjaa KYmpoK Japakana
napyajtaiu. YHUHI aMUHOKHCJIOTa TapKUOW Namails JU30LUMHUAAH Ce3UJIapiu
napaxana hapk Kujiau.

Myannudruap TOMOHUAAH YCUMIMKIApAAH OJUHAAWraH JIM30LKUM acocaH
kpectrynnouniap (Crusticiferae (Brassicaceae)), Armoracia rustikana L. ounacura
MAHCYOJIWTH KENTHUPWITaH. YJap YHH TOBYK TYXyMH OKCWJIMHUHT JIU30IUMHU
owinan comumrupumiran (1/15 M watpuii gochar Oydepu pH 6,2 nma M.
Lusodeikticus cyOcTpaTHHHT anleToHIaru cycnensuscuna). Hatmwkana, Armoracia
rustikana L. nu3ommMu MakpOMOJIEKYJIACHHUHT aMHHOKHCIOTa TapKUOWHH Ba
makJIuHu TaBcudiaad oepaunap. Kenaxkakna Armoracia rustikana L. - HE TH3011UM
MaHOan cudaTuaa WIUIATUII TaHAJAard JU30IMM MYBO3aHATHHH THKIAWAWTaH
BOCHTAJIap apCCHATMHN KEHTalTUPHUIIra IMKOH OCpHIIT MyMKUH [72].

Armoracia rustikana L. vaausnapu mapOatujian xpomatorpadus ycyiauaa
JM30IMM TIFOKOXUTHHIA aXKpaTuO onuHraH. bynunr yuyn buoXut dupmacuausr
XUTUH Mojajacuaad (QoiimanaHwirad. XUTHH WOH aJMAalllMHAIUTaH TYyPyXJIapHU
UVK KWIKII YYyH 3apapCcu3IaHTUPUING, Oy 3ca 0ab3u XoJiapaa acoCuid MaxcCyJioT

OunaH Oupra 6eroHa OKCHJI MOAJAJIapUHU axpatud onuiira oaud kemanu. 10,35 ¢
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(0,15 M) HaTpuii HUTPUT SpUTMAcHHM anmaiTupum yuyH, 2-4°C na 300 cm®

JUCTWIUIaHTaH cyBra 12,7 cm®

KOHIEeHTpJanran xJyopua kucinora (0,15 M)
Kymuiaran. Xocun 6yiran sputMa (pH 2-3)ra 100 cm® (23,9 r) xutus Kymmmm6, 2-
4 °C nma xynuk (a30T WYKOATyHYa) apalalliTUPUWIrad. XO0CHI OYJraH TJIFOKOXUTHUH
JMCTUIUIAHTaH CyB OmmaH oBumu6, 80-100 °C na KypuTHIraH. Y3uaa JH30LHM
TyTTaH WIJAW3 MEBAJIM XPEH YCUMIIUTHHHUHT IapOaTy TIIOKOXUTHH OWIaH Oupra
KOJIOHHAara >xoinmamtupuin0d, 3% cupka kuciaotracu OuiaH (epMeHT aecopOuus
kuwirHraH. @epMeHTHH To3anuk mapaxacu 13,0 (¥3ura xoc au3onuMm (Haosumru
OVitnua, Oupnuk / Mr), yaym 37% Hu Tamkuia kKuiaaa [73;51-556]. Monekysp
Maccacu (Mr) Ba TM301MM MIpENapaTUHUHT OUP XWJUIKMTH 31eKTpodopes Epaamuaa
15% mnonwakpuiaMua Teluaa aHUKJIaHraH. AMHUHOKHCIoTa Tapkuoum Hitachi 835
AMUHOKHCJIOTa aHalu3aTopuaa aHukjiIaHrad. Masaymornap 1.2.1-xanBanja
KEJITUPUJITAH.

Kyiuparu |.1-xanBanna Armoracia rustikana L.  JTA30IUMAHUHT
AMUHOKHCIIOTa TApKUOMHM MaKpOMOJIEKyJajgaru Xap Oup aMHUHOKHCIOTa
KOJIMKJIapyu COHU Oyilmya TaBcuiall TYFPUCUIATH MAbIyMOTIIAp KEJITUPUITaH.
VYnap w™onekynsap orupnura (12,0 x/la) Ba ruaponuzataard  Xap Oup
AMUHOKWCIIOTAHUHI TapkuOWra kKapad xucoOyamr iynu OWiaH OJIMHTaH.
Takkocnam yuyH, [.1-xanBanga amabuérna TONMWITAH TETHUILIA MabIyMOTIap
acocusia XHCOOJaHTaH TOBYK TyXyMJIapu JIM3OIIMMH Ba TYpJId YCHUMIIUK
JU30LMMIIApH  YUyH YXIIall KypcaTkuwiap Kentupuwiran [67,68;346,69;247-
2546,70;3583-35896].

Tapkubu >kuxaTtugaH YpraHWIraH JTU30IMM KYTIPOK TMarais JW30IMMHTa
TVfpu kenagu. Llywpait xkunub, Armoracia rustikana L. nuzouumu OouIka
YCUMIMKIIAp/IaH OJMHAJANTaH JIN30IMMIIapTa aMUHOKUCIIOTa TApKUOW KUXaTHUIaH
AKUH. Armoracia rustikana L. nmu3omumugard TpuntodaH KOJIUKIAPUHUHT
Mukgopu 3,2% HM TalIKWi dTagd (aHXKdAp Japaxtuaa Ju3onuMm 3,2%, mnamaiis

mu3oruMu 3,5%, TOBYK Tyxymu Jm3onumu 5,1%).
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|.1-sxanBan

Typau man6ajiapiad 0JIMHIaH JU30HUMJIAPHUHT AMHUHOKHUCJI0TA
KOJUTUKJIAPUHHA Kuécuii Tapcuduiapu

JImzoummaap/ Mr
ToByK .
Ne AMHHOKHCJIOTA AHKHP IManas/ Tyxyi,m Opui
uaanTni 28,0 xla** | oxcuim/ Xpen/
29,0 x/1a 14,9 ila*** 12,0 x/1a
1 Tpunrodan 8,6 7,3 6,1 3,7
2 Jlnzuu 10,9 9,8 6,2 4.3
3 I'mctnonu 2,9 2,5 1,0 0,9
4 ApruHuH 6,0 13,2 11,2 1,6
5 | AcnmapruH KHUCJIOTacH 31,9 21,3 17,9 11,6
6 Tpeorun 13,6 12,6 6,7 55
7 Cepun 19,3 14,3 10,2 8,6
8 | 'myTaMuH KucjaoTacu 13,0 10,6 3,4 54
9 IIponun 13,8 17,3 1,7 7,4
10 ['munua 33,0 21,8 10,6 18,5
11 AanunH 27,9 16,8 10,2 11,4
12 ucTun 6,2 3,9 5,0 4,4
13 Bamun 11,8 6,4 6,0 7,5
14 MeTtnoHuH 2,9 3,9 2,3 2.4
15 H3oneinua 19,8 10,6 6,1 7,7
16 Jletinun 22,9 11,5 9,6 6,0
17 Tuposun 16,9 13,2 2,9 5,9
18 dennnaaanua 6,7 10,9 2,1 2,7
CymMma 268,0 208,0 119,0 115,5

N3ox. [70;3583-35890]*; [69;247-2540]**; [67]***

ToBYK TyXyMH OKCUJUIATH JU30IUM TY3WIHIIKIAA TPUTITOhAH KOJIUKIAPU
MYXHUM poJ1 YilHaIu Ba yyiapHuHT 3 Tacu (62, 63 Ba 108 Konaukiaapu) cyocTpaTHU
Oofnamga MINTHPOK ATUINM aHWKIaHTraH [54]. TOBYK TyXyMH JTU30IMMHHHHT
IOKOpY  OapKapopiuru TYypTTa Iucyiadua KYNpurn OWIaH TabMHUHIIAHAH.
Armoracia rustikana L. nu3onuMuga UUCTUH KOJAUKIapu Mukaopu 3,8% Hu,
aHKHUp JlapaxTu, Tarnais Ba TOBYK TYXyMHUHUHT JIM30IIMMHIA 3Ca MOC paBHUIIIA
2,3%, 1,9% Ba 4,2% Hu Tamkuia Kujaaau. by myHu kypcataauku, YpraHuiaaéTrad

(hepMEHTHUHT OGapKapopJuru Oo1Ka YCUMIIMKJIapIaH OJIMHAIUTaH
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JU30LMMIIAPHUKUIAH IOKOpU d2KaH. [IpoTemH MomekyigacuHUHT  (a3oBuit
kKoH(popmarusicu @uiiepra Kypa MOoauMep MOJEKyldacuaa MaBxya Oyiran
aMUHOKHUCTIOTaNap KoaaukKiIapuHuAT Tuapopod (I'd) Ba tuapodun (I'DJI)
Oynakimapy COHMHM XHMCOOTa OJraH XoJjja 3JIEKTPOH-KOH(GOPMAIMOH ¥3apo
Tabcupiap acocuma aHukimanrad (l.2-xkagBam). MabiayMKH, OKCHJUIAPHUHT
TY3WIUIINHN MaKTIaHTUpHIaa ruapodod y3apo Ttabcupiap Xajl KWIyBYH POJT
ViHahaun. OKCUI MOJEKYJIaCUMHUHT TUAPO(DOOIHK Aapa)kacu MabiyM OuUp OKCHII
TapkuOugarn  TUAPOPWI  aMUHOKHCIOTAa  KOJJIUKJIAPUHUHT  THAPO(OO
KOJITUKJIApUHUHT YMYMHUH MUKJIOpUTa HUCOATH acocua Xxucobmanaau [64], 6y sca
OKCWJI pajuyClIapuHU TaXMHUH KUJUIITra UMKOH Oepaau. DuiepHUHT cy3iapura
Kypa, ymoly MabaymoTiap chepuk, smiunconnai, GuOpUuisip €ku MabiiyM Oup
arperaTyiui OYJIuIIM MyMKHUH OYJIraH OKCHJI MaKpOMOJICKYJIACH IIAKIUMHU TaXMHUH
KHJIUIII Y9yH acoc sipataiu [74].

Armoracia rustikana L. nu3011uMu Ba OOIIKA YCUMIIMK JIU300UMIAPU YUYH
XMCOOJIaHTaH TETUIIUIA KYPCATKUUIAPHUHT KUMMATIIapy sKa/IBaJIIa KeNTUPUIITaH
0ynu0, 6apya KypuO YMKWIraH OKCUJUIApJA YIAPHUHT YXIIAUUITMTUHA KYpcaTaau.

|.2-sxaaBa

Yeumimmkiaap Ju3onuMIIapHu OKCHII [JIO0YIAJJAPUHUHT XyCYCUATIAPH

JInuzonmumuiap

Kypcarkuunap Onamii Manast AHKUP

XpeH AapaxTH
[M'uapodrite KoIuKIapu TapKuoH, Ve 49,46 49,67 4754
['uapodo6 Komaukiaapu Tapkudu, Ve 50,54 49,34 51,02
HI/IC6aTI/I qu)n / qu; (bc) 0,98 1,01 0,93
['100yTaHUHT paJInyCH, Ty, MKM 20,31 19,85 21,13
['100yJTaHUHT SIAPO PAAUYCH, T, MKM 15,31 14,85 16,13
I'noGyna Xaxmu, MKM® 0,035 0,033 0,039
['mo6Gyna AIPOCHHHU m,upoql)nnb 0,95 1,01 0,03

KOJITUKJIApH OWJIaH TYJJIMPUII KYPCATKUIU

Keitnnuanuk onuuran Hazapuid srpu (duiep »rpu yusuru) €Epaamuaa
OJIMHTaH MabJIyMOTJAPHUHT W30XJIAHUIIM, KEJITUPWITaH Oapya JIM30LHUMIIAPHUHT

UX4aM MAKUIAaHUIIHN -TUApodo0 saponu Ba ruapodus OyiaraH mapiaap dKaHIUTH
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XaKuaa xyjaoca Kuiauira uMkoH oepau. lynnait kunubd, Armoracia rustikana L.
JU30IMMUHUHT MoJIeKyJssp Maccacu 12,0 x/la. dumepHuHr ¢ukpura Kypa,
YCUMITMKIIAp/IaH OJIMHAIUTaH OOIIKA JIM30IMMIIAp CHHTAPH, Y XaM Iap MIaKJIHuIa
oynanu.

1.3-§. Tomaruamoyp(Helianthus tuberosus L). yeuMInruHuHr KUMEBMid
TAPKUOH
TomuunamOyp(Helianthus  tuberosus L).6oup #iwmiuk  yeumiauk — OYimoO,

acTpamwiap owiacura kupaaud. Jlactinad [[Iumonuit  AmMepukaga YCHUIIH
aHMWKJIaHraH [75;241-24406,76;2-46].

TormmmuamOyp(Helianthus tuberosus L). ycummukiap omjiacura Kupaad Ba
VHUHT WIAU3MEBAcU OK, OuHa(IIa-Ku3WiI, o4 KurappaHrrada Oynamu. Wnaus
MEBAHMHT MIAKIM HOKCHMMOH IIAKIINJA - YCTYH IIaKJ, JEKUH y Yy3WHYOK OBaJl Ba
MUJICUMOH OVJIMIIM MYMKUH. AWUpPUM HaBJIapUHUHI WIAM3IApU Kyl MHUKIOpJa
Oupra ycumm Tydaiiau Tekuc 0yaMaraH ro3ara sra. UnausinapHuHr yprada Ba3HH,
YHUHT HaBH Typura Ba €TUIITUPHUII MAWJIOHUHUHT TypJid Xwuurura kypa 10 naxn
100 r rava, xynumHua 30-80 r raya Oynaau. Kummox Xyxkanurujaa OKOpU
texHosorunap acocuga 500 r raya OynraH winu3 MEBaJapUHU OJIMII MYMKHH
[75;241-2446,77].

Kymnab amabuérmapna tonmaamOyp(Helianthus tuberosus L). ra xusukuin
IOKOpUJUTH Kentupwirad. bynra ca6ab, yHuUHr TapkuOuga Kymiaad KuMEBHUI
MOJAJaNap MaBXYUIMTUAUpP. Y WHYJIWHHUA TYIUIall KOOWIMATH OwiaH, Hadakat
Oomrka wiau3 MeBanapuaad (hapk Kuiagu, NIYHUHTACK, 16 Ta aMUHOKHCIOTaJdaH
ubopar OKCWI, IIy >KymJaJaH &8 Ta axpaiMac MOJAaJaH uOopaTaup.
Tormmuam6yp(Helianthus tuberosus L). ycummury okcuiau riiyTaMydH Ba acliapraH
KHCTIOTaJapuaH TalIKWI TONraH O6yiuo0, yriaeBoa alMallMHyBU OusiaH yambapyac
OOFJIMK OYJIraH IOKOPH SHEPTUsIM OOFJIAHUIUIAPHUA TABMHUHIIOBYM KUCJIOTAIapIup
[78;55-63,79;276].

Tankukotummap KouneB Ba  KanunwdeBnapHuHr ¢ukpura Kypa,
TONMMHAMOYPHUHT WiIAU3 MeBajdapuaa (4% raua) Inesuiroo3a Tojajiajiapyd Ba

(macaman, Mmr% KypyK Mojjanapra HucOartaH): kamuit - 1382,5; kanpumii - 78,8;
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Mmapranen - 44,0; marauii - 31,7; Harpuit - 17,2; Temup - 10.1 kabu MuHEpa
anemeHTaapra 6oiaup. TonmrmHamOyp ¢dhaon paBulia TYIPOKIaH KPEMHUIHHN 8 MT

% Taga Tytutaiau [78;55-636,79;276,80;20-216,81].

AnabuétnapaaH  OJMHraH  MabJIyMOTJIApHMHT  TaxJWiudra  Kypa,
TONUHAMOYPHUHT  O3YKaBUW KHAMATH KyWHJard KypcaTKuwiap  OwiiaH
taBcudmananu (1.3-xagBan).

1.3 -xaaBaj

Tomunamoyp(Helianthus tuberosus L). yeumimnra wiiau3 MeBaJapuHUHT

03yKaBUM KUUMATH

100 r xom amé BasHUra

Kypyk Moanasapra

Kypeariuinap HUCOaTaH, I HucOaTaH, %
Oxkcumiap 2,1 9,3
Efnap 0,1 0,4
YrneBoanap, ynapJaH: 17,4 77
MOHO- Ba iMcaxapujjiap 6,7 29.6
WHYJIUH 10,7 474
O3yKaBHii TOJIACH 15 6,6
Opranuk KucjaoTanap 0,1 0,4
Kyn 1,4 6,3
Cys 77,4 ;
Kamnopust Tapkubu, Kkaj 73 -

TommmuamOyp(Helianthus tuberosus L). HUHT WaaM3 MeBajlapy TapKuOWTa
Kyhiugarn BuTamuniap kwpamu: (100 r xom améra BasHura HucOaraH
xucoOmanranaa): petuaon (A) 2 mr, tuamus (B1) 0,07 mr, puboduraBun (B2) 0,06
mr, iupugokcu (B6) 0,2 mr, ponuit kucnoracu (B9) 18,5 Mr, HUKOTHH KuCI0Ta
(PP) 1,3 mr, wuamun skuBanieHtd (PP) 1,6 mr, ackopoun kuciora (C) 6 wr,
tokodepout (E) 0,2 mr, B-kapotun 0,012 mr [80;20-216,81,82].

TonunamOyp(Helianthus tuberosus L). HMHr o03yKaBHil KUHMAaTH, SbHH
MUHEpal Ba BUTAMUHJIM TapKuOU TYFpUCHIArd alpuM agabuéTiiapaaru
MabiymoTiap oup-oupunan dapk kunaau (1.2 Ba 1.3-xansamiap) [83].

TadoByTiiapHu HaB XyCYCHATIAPH, CTHINTHPHUIN IIAPOUTIAPU Ba aMalldid

TaKUKOT YCYJIJITAPUHUHT Y3Ura XOC XyCyCHUsTIapy OMIaH U30XJ1all MyMKHH.
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1.4 — sxanBan
Tonmunamoyp(Helianthus tuberosus L). naan3 MeBaJapHUHT MHHePAJ

TapKUOHU
Kypcarkuy Homu 100 r Ham xXoM améra HucOaTaH, Mr

Kanuii (K) 429
docdop (P) 78

Marsuuii (MQ) 17

Kanpumii (Ca) 14

Harpuii (Na) 4
Temup (Fe) 3,4
uuk (Zn) 0,12

I'.B.MamonoBanunr ¢ukpuua TtonuHamOyp(Helianthus tuberosus L).

S’ICI/IMJ'II/II“ )41 NIaN3 MCBaJIapH

TapKI/I6I/IIIa IMAPOKAaTCXHUHJIAP, OKCHIOJTYHH

KHCIIOTAIApy Ba KOHACHCUPWITAH TaHHWHJIAP, KaMU MOJH(EHOT MOIIaTapuHUHT
MUKAOpu 125 wmr/kr HM Tamkwn Kwiaad. Ilommdenon rtabuartim Oup KaTop
Moamanap (¢raBaHOHIAp, KaTEXWHIIAP, JICMKOAHTOIIMAHWHIIAP, aHTOIMaHmap) P-
BUTaMKH (aosutnrura sra [84;816].

|.5-:xaaBan
Tonmunamoyp(Helianthus tuberosus L). yeumianra wiiiu3 MeBaJJapUHUHT
BUTAMUH TaPKHOHU

Kypcarkuy Homu

100 r Ham xXoM améra HUcOATaH, MI'

Petunoun (A), mr 1
Tuamun (B1), Mr 0,2
Pu6odaasun (B2), mr 0,06
[Mupunokcun (B6), Mr 0,07
®onuii kucnoracu (B9), mr 13
Hukotun kucioracu (PP), mr 1,3

Ackop6un kucnoracu (C), Mr 4
Toxodepon (E), mr 0,19

Myammuduauar — dukpura

TOMUHAMOYpHUHT  3pTa  MHULIAp

"Ckopocrienka" HaBW, WIJU3UHUHT KUMEBUUM TapkuOUW KyHuJaru KypcaTKUdJiap
ownan taBcuduanaau (% Owunan): Kypyk momananap - 22,0; opraHuk mojjanap -

20,8; xoMm npoteuH - 2,2; xoMm €r- 0,2; xom Tonanap - 1,0; a30TCU3 PKCTPAKTHB
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Moaaanap - 17,4; uaynun - 16,7; xaneumii - 0,05; ¢ocdop - 0,04; Temup - 3,6 mr;
muc - 0,13 mr; pyx - 0,53 mr [85,86].

Tankukorumnap tonuHamOypHuHr "Ckopocmenka' HaBH WIAH3 MEBacH
TapKUOMHUHT Kyiumolekyisip (ppykrosa Ba onuroppykrosa) ¢ppaxuuscu 13,4 %
HU, I0KopuMoliekyysip (ppykrannap) dpaxuusicu 24,0 % HU TaIKUI KWIAIIAHUA
aHuKTamran [87].

buopecypc canoxustuau ypranran JI.b./[3aHTHEBAaHMHI MabIyMOTJIapura
kypa [lumonuit Ocetus-Ananus mapouTIapuaa eTUIITHPUITAH TOMMHAMOYPHUHT
"Unrtepec" HaBu winu3 MmeBaiapu 454,4 1/ra nan 675 11/ra raya, S Maccacu 3ca
568,3 nan 675,6 n/ra raya xocuia 6epaau. Unausumaaru KypyK Moajiajiap MUKIOPH
23,6% wuwm Tamkwun Kuimb, tapkuoura (% xucobmma): okcun - 5.47; ér- 1,28,
nemwmnonoza - 4,59; xkyn - 4,01; xamemmit  0,41; dochop 0,23 kupamu
[79;2706,88;330].

DN .MamenoBa TtonuHamOypHu "WMHTepec" HaBH WIIW3 MEBaJapUHUHT
yIJIeBOJl Ba MOJMU(GEHON TapKUOWHU YpraHuO 4YuKuO, yHAA MOIUGEHOITAPHUHT
ymymuii TapkuOu 230 wmr/100r skanmmruHu, my skymiamaH, ¢eHommap - 52,
JeHKoaHToMaHuHIap - 67, xyoporeH kucinoracu - 81, kymapunnap — 14 Hu
aHUKJIAIu. YTIIeBOjIap KOMIUIEKCH Kyiuaarnya udoagaHaan IOKOPU MOJIEKYJIISIp
OFUPJIMKJAru nojmcaxapuiap 75 % Hu, myHaad uHyJuH 62 %, 12 % uenntonosa,
1,23 % kpaxmadn, 4,6 % neKTUH Mojaanap, Iry KymijajaaH npoTonekTud - 1,47 %
Ba CyBJa spuiiauran nextux - 3,13 % [89,90;816].

Anabuétnapaa tonuHaMOyp OwiiaH KyHrabokapJiaH OJIMHTaH THOpu]l HaBU
“TonuHKyHTraboOKap” Ked ImuIap HaB cupacura kupaau [81].

D.Jl.bekmyxamenoB Ba A.A.TopexaHoBanap MabiymoTjiapura kypa, ymoy
HAaBHUHT TapkuOmma HaMiuk - 66,1 - 78,1%, okcun - 3,1 - 3,9%, &r 0,6 - 0,7%,
uemmonosa 2,4 - 6,1%, azorcus skcrpaktuB mopmanap 11,1 - 21,1%, kyn 2,8 -
3,8%, xapotus 7,1 mr/kr maxyn [91].

TonunamOyp(Helianthus tuberosus L). Huar momudeHOT KOMIUIEKCH

TapKI/I6I/I,Z[aI‘I/I O-FJ’II/IKOSI/I,Z[J'Iap Ks’pr/IHI/IH_II/II[aFI/I OKCHAOJYMH KHCJIOTACH MYXHM

postb itnaiiu [92;28-296,93;606,94;275-2836,95;170-1746)].
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[TomudeHnonokcuaaza Ba MepoKcUaaza TabCUpUAa, MNOTU(EHOT MOoAaanap
OKCHUJJTaHUO, KYIOK paHTIM OUpUKMalIap - MEeJIaHUHIIap XOCHII OYaau.

N.B. KBUTanoHUHT TaIKUKOTIApUra Kypa, WiIAu3 MEBaJapHUHI KUMEBUU
TapkuOu Kydugaruuya: KypykK wMomnanap 21,3%, ymymuit maxap 10,73%,
kamaitupyBumn makap 1,01%, unynun 5,78%, azot (%): xamu - 0,53, okcwuiu
mommanap - 0,2, okcun 6ynmaran moamanap - 0,33, okcw (N * 6,25), % - 3,31,
ymymuii nonudenomwtap 17,0 mr/100r, Buramun C - 8,2 wmr/100r [96;65-
680,97;159-1600].

Myamnudnap TOMOHHU/JIaH Typiu xKoilnapaa CTUIITUPUIITAH
TOMUHAMOYPHUHT CYBIIM-ITaHOJI JPUTYBUWIAp Typiu HHUcOATIapuaa axpaTrud
OJIMHTaH AKCTPAaKTUHU (M3HUK-KUMEBUN Xoccanapu Ypranwirad [98;136-1380].
OuMHTaH HaTHXKalapu Kyiuaard sxaasania kentupuirad (1.6-xaasan).

|.6-xanBaJ.

Tonmunamoyp(Helianthus tuberosus L). HuHT 6HOJIOTHK
$aosn moxxanapu MUKIOPHU

Yeumunk Ba yHu XoM aléHUHT JPUTYBYH buoaoruk ¢gaou
eTUIITHPUJITAH KOM OmyiaH HMCOATH (3TAHOJI | MOAJAAJTAPHUHT YMYMHUU
HOMH Ba CYB) MuUKaI0pH, %
TonuaamoOyp-Daiizo607 1:5 - 40 % »putyBun 50,4
TommaamOyp-Daiiz0607 1:10 — 40 % sputyBun 53,3
TomaamOyp-Daiiz30607 1:5—70 % sputyBun 38,5
Tomuramobyp-Daiiz0607 1:10 — 70 % sputyBuUH 45,1
Tormuuambyp-/lanrapa 1:5 - 70 % sputyBun 33,3
Tormuuambyp-/lanrapa 1:10 — 40 % sputyBuUH 33,5
TonunamOyp-/lanrapa 1:5-70 % sputyBun 30,2

DKCTPAaKTUB MOJJAJIAPHUHT YMyMUNA MUKIOPHU TOPTMA YCyJjia Ba KyWuaru
dbopmyna épaamuaa anukianrad: x = (A-B)-100/m.

Oy epaa, A- TUHUK DKCTPAKTHUHT OFUPJIUTH, B- 3pUTYBUMHUHT OFUPJIUTH,
M-XOM  améHUHT TpamMMJapJard OFUPJIMIH, X- OKCTPAKTHB  MOJIajiap
CYMMAaCUHUHT % Jaru yHyMH.

Taxpuba HaTHXamapugaH MabIyMKH, 3puTyBuHu 1:10 HUcOaTHa omuHTaHAA

daiiz00011a €TUIITUPWITAH TOMUHAMOYPAAH SHI KYI YHYM OWJIaH 3KCTPAaKTHB
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Moaanap axpatu0 ofuHTaH. byHnaH Tamkapu, ymoy TonmuHaMOyp TapKuOumaru
WHYJUHHU XpoMaTorpauk ycyiaa TaxXJIui KWJIWMHTaHIa WHYJIWHIAH TallKkapH
KyIuMYa MaxcysaoTiaap XaM aHUKJIaHTaH.

3aMOHaBUI MHCOH TYPMYII Tap3H, OPTraHU3MHU UMMYHHUTET JapakaCUHUHT
nacanumm, aTpo-MyXUTHUHT Oy3UITUIIN MaBXYyl O3UK-OBKAT MaxCyJIOTIap, SbHU
TOBApHUHT cU(aTH Ba XaBPCHU3IUTHHHA OMMUPHUII Ba (GyHKIIMOHAT XYCyCHSATIapra
aTa SHTHW TOBApJIAPWHU SPATHUII 3apyp. ByHmail ToBapiapHH spaTHIIa XOM aIié
cudaTtuna — TonuHaMOypaaH (oiJamaHuIl MyMKHH.

["AKynuH  KOHCEepBAJIAPHUHT  SIHTU  TYpJIAPHHH  SPATHIl  YIyH
tonuaamOyp(Helianthus tuberosus L).Ba meBa-ca03aBoTiIap KOMIIOHCHTIAPUHH
OMpIAITUPUIIHU TaKIU( Kwiad. Myammd Tail€p MaxcCyJIOTHUHI TabMHU Ba
(GYHKIIMOHAN XYCYCHUSATIAPUHU SXIIWIAINl YYyH WHYJIMHHUHT THIAPOJIM3H Ba
bpyKTO3a XOCWJI KWIWIIHU (DAOIAIITUPUIIT yIyH FOKOPH KHCJIOTaJUuKKa dra
KOMITOHEHT/IapaaH doipgamannman  Takaud kmwiamga  [99;100-1026,100;78-
796,101;920].

A.Jl.Benoycoa tonmaamOyp(Helianthus tuberosus L). acocuma mopusop
BOCHUTAJIAPHUA  SIPATHUI  TEXHOJOTHSICMHU  Takiud  Kwiad.  Myammd
TOMMHAMOYPHUHT Oaprilapy Ba TOSUTApUIAH SKCTPAKT Ba WIAU3 MEBajapwiaH
aCKOpOMH KHUCJIOTaJIM TaOJeTKaap OJMIIHU XOM alli€ Ba YHM KalTa UILIAITHUHT
palMoHall yCyJulapura acocCjaHTaH TEXHOJOTUK KYpCaTKU4Iapu aHUKJIaHIIN
[102;298-2996].

KpukynoBa JI.LH. TOMOHWJaH WHYJIWH TapKUOIU XOM aménaH STaHOIHH
Texaauran texHojorus, ssbHU XoM ameéra 0,01% mum CaSOs kymwmim opkanu
bpyKTO3aHmapHu Y3-Y3uAaH Iakap XOCWJI KWIMII YCyJd HUNUIad YUKWITaH
[103;50-546].

Hoxnanesa M.W. tomonuman tormmuHamOyp(Helianthus tuberosus L).
(TonmMHAMOYp)HUHT KOHIIEHTpJIaHTaH ImapoaTuaaH (oianaHral xojja KaHaonaT
MaxCyJIOTJIapu HWIUIa0 YUKWITAaH Ba YJIAPHUA HWILDIA0 YHKUIIAA TOMHHAMOYD
mapOaTHHU ONTHMAJl KOHIGHTpaIusIapu KenTupwirad. Mnurad uukuiaran

KOHIAUTCP MAaxXCYJIOTMHHUHI' O3YKada OHCPIrUACHUHHUI KaMJIUIH, TapKI/I6I/II[a IOKOpH
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MUKAOpAAa (pyKTO3a, MEKTUH, TOJIA, BUTAMUHJIAP Ba MUHEpAUIAPHUHT OYIJIMIIH,
INIYHUHT/ICK pelenT OyWuda caxapo3aHWHT TYJIUK WYKIUTH, HWIUIA0 YUKWITaH
KYTIUPTUPWITAH MaKap KaHJ0JAT MaxXCyJIOTIapuHH - NUa0eTUK MakKcaaiap yIyH
Kynanumumi MmyMkuH [104;204-2056,105;191-1926,106;43-446].

Kartuk mMommanap MUKIOpPH FOKOpH, HOEO yTieBoA TapkuOW, (GyHKIIMOHAT
daommry Ba mact Kajopws TapkuOu, TommHaMmOyp(Helianthus tuberosus L).
COFJIOM OBKATJIAHWIIIHUHT 3aMOHABHM KOHIIEMIUsACUTA KyJa Moc Kenaau. FOxkopu
O3yKaBHUl Ba OMOJIOTMK KMWMAaTHHHM XUcoOra OJraH XoJija TONHWHaMOyp acocuaa
TaOUui O3MK-OBKAT WIUIA0 YHUKAPUII MUMKOHUATA (YHKIMOHAT MaxCyJoTiapu
(mrope, mapbatiiap, MYUMIIMKIIAp Ba OOIIKaiap) Ba TapKUOW Kucmiap (MHYJIHH)
Ba aXOJIMHHHT yjapra OyJIraH dXTHEKUHA KOHIUPHII YIYH, HITU3 MEBaJapHA Xap
TOMOHJIaMa KaiTa UIIJIAIIHY TabMUHJIAIT MaKcara MyBOQUKIMP.

ynnmaii kw6, TonmaamOyp(Helianthus tuberosus L). xumMar6axo 03uk-
OBKaT, O3yKa Ba TEXHWK XOM ameé, aMMO YyHHM KalTa WIUIalia W3
MEBAJIADUHUHT (DU3UOJIOTUK Ba OMOKUMEBUHN XYCYCHUSTIAPUHU, aHUKCA YTJIEBOJ
KOMITJIEKCH TapKHOWJard Ba WHYJIMH WHAUBHUAyal MOJICKYJSAp Gpakiuusiap
HUCOATUHUHT Y3rapyBUaHJIMTHHU XUCOOTA OJIMIII KepPakK.

1.4-§. UHYJIUH TY3WJIMIIN, OJJHHUIIHN, XO0CCATAPH Ba HILJIATHIHIIH

Nuymun (CeH100s), Tabumid paBHIa ydpalauraH Ioucaxapuj Oyiuo,
yeumank gyHécuHuHr 3600 Typ owmmacu TapkuOuma yupaiinn [107;27-500].
NuynuH 3aHXUpUHUHT Ty3uaumn ¢ypanosa (B, D-¢pykrodypanosa) maknugara
Ooup Heuta Qpykroza kongukiaapu (10 man 36 raya)gan Ba OuTTa mHpaHO3a
makauaary (o, D-Tmokonupanosa) Konauruaan uoopar 6yiuob, ymap, y3apo f -2,1
rIuKo3ua Ooriapu opkaiau Oornanran (1.4.1-pacm). VHYJIMHHHHT MOJIEKYJISIp
orupiurn 5000 — 6000 Jla rawa Oymamu. Kucnmoramm &Exu QepmeHTaTHB
TUAPOJU3IAHUIIM HaTwkKacuaa D -ppykTo3a Ba 03 MUKIOpAA TJIFOKO3a XOCHII
kwiany. [llyHWHTIEeK, WHYIMHHW MapyaJlaHWIIA HaTHXKacuaa THUKJIaHMaiJauraH
XYCYCHUSATIIA OpalMK Maxcyjaomiap (uHymuminap) xocwin Kuiaamd [108;46-

476,109;373-3776].
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Anabuétnapaa YCUMIMK UHYJIMHUHUHT TOJUMEPIIAHUII Japa)xacu 2 JaH TO
100 raua 6ynu6, nomudpykrannap ppakuusuiapunau 3-5 % WHUHT MOTUMEPIIAHUIIT
napaxkacu 85 raua Oymumm anukiaanran [110;125-1360].

TonunamOyp wuHyIMHUHHA OolIKa YCUMJIMK MaHOajmapuaaH axpaTuo
OJIMHTAaH WHYJIWH OWJIaH TaKKOCJIAHTaHJa ad3auiurd MabiiyM OViau, YyHKH
TONUHAMOYp HWHYJIMHH TIOJIMMEPH y3yH MOJICKYJISAp 3aHXUpUId  OYyiuo,
dbapmaneBTUK XOCcanl KUMEBUM TY3WIIUIITA Tajup.

bup xaTop onmMMITapHUHT TaAKUKOTIapUra Kypa WHYJIUH YTJIEBOJ 3aXUPach
xucobmanamn  [109;373-3776]. YV  Ycumiumkiap Oapriaapuaa  GpOTOCHHTE3
HaTHXKacuJa XOCHJI OYnaau Ba Mosjapujia Ba WIAM3IApUIa TYIJIAHUO KOJIAIu.
XyKalipaja uHYJIUH BakyoJiajnapaa chepoKkpucTaiap Xoauaa oynaau.

[Tact xapopar Ba OolIKa HOKyJIail OMIJIIAp TabCUPH OCTHAA HWHYJIHUH
WHYJIMHA3a TOMOHHJAH OJIATO- Ba MOHOCAaXapwajapra THAPOJIW3IAaHAIA Ba
XyKaiipa MeMOpaHanapura CMHIuO KeTuO, my OWjlaH YCUMIIMK Xy’KalpanapuHu
XUMOS TabCUPUHU TabMHUHJIAWIN [111;33-346,112;103-1046,113;145-
14606,114;21-240].

TonmHamMOyp MHYJTUHUHUHT XyCYCHUSITIIApU XaKHJa TanmupraHja, YCUMITUK

XyXkaipanapuaa OMOCHHTE3 acocuAa KETaAuraH peakUusuIapHU XUCOOIa OJIMII

Kepax.
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Nuynun 6uocuHTe3nmaru Oomnianrud oupukma caxaposanup (l.6-pacm),
OyHu monmuMepna OWTTa TJIOKO3a  KOJJAWFUHUHT  MaBXYMIJIUTH — OWiaH

TYLUYHTUPWIAAU.
Caxaposn 1 = Kecrosa
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|.6-pacm. ¥Ycumimk xy:xaiipajiapuaa UHYJIUH OMOCMHTE3UHUHT
OouLIaHFUY 0OCKHYH.
NuynuH nonucaxapuJAMHUHT 3aMOHaBUN MojJelWra Kypa, TONHUHaAMOyp

WIIU3 MeBajlapyuia UKKA OOCKWY/Ia CUHTE3JIaHau. bupunum 60ckuyga caxaposa-
caxapoza-ppykroswirpancepaza (1-CCT) Tabcupuga HKKUTa  caxaposa
MOJIEKYJIaCUJIaH TJIIOKO3a Ba l-kecro3a (OMTTa TIIOKO3a KOJJAUFU Ba HWKKUTA
bpyKTO3a KONAMFUIAH nOopaT Tpucaxapua) Xocwn Oymaau. MkkuHuM OoCKHYIa
bpykTan-ppykTaH-gppykrosmirpanchepaza depmentun (1-ODT) PpykrozaHuHr
KOJITaH KUCMHHH |-KecTo3azaH caxaposa €ku Ooika (pyKTaHiapraya yTKaszaJu.
NkkpHyn OOCKMYHM N MapTa TakpopJlall  HATWKacHIa  WHYJIWHHUHT
TOJIUMEPJIAHUII Japakacy n + 1 owmnan xocwi 0ymamam [115;1167-11756]. Unynun
CUHTE3UJa Caxapo3aHUHT Xy»Kaipanapaaru konneHTpamusicura Ba 1-CCT Ba 1-
ODT daommrura Oornuk Oymaau. ByHpaH Tamkapu, caxapOo3aHUHT HOKOpH
KOHIICHTPAIUSCH WHYJIUH T€3 TYTUIAHUIIIMHUHT 3apypHil MapTHIHD.

Nuynua tabuatna Kyna KEHT TapKalraH ToJicaxapuj xucoOnmaHagu. Y
SpPYBYaH Ba TUTPOCKONMUKAUDP. Anabué€riapaaH MabiyMKH, UHYJIUH XKyJda KEHT

UCTEHMOJI KUJWHAJUTaH Cca03aBOT Ba MEBajIap TapKuOWma KyIm MHUKIOpJa
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TYIJIAHA U, JICKUH YHUHT MUKJIOPY Ba TIOJIMMEPJIAHUII JapaXkacy Xap Xl OVIIUIIM
mymiuH (1.7-xansan) [116;525-5526].
|.7-xanBan

Typin yeuMIMKJIapaH OJIMHIAH HHYJIMHHUHT TAPKUOH

. Kypyk moana Nnynun yprata
YceuMiuk TypH MHKIopH, % | MuKxopH, % MOJIMMePJIAHMII
’ > aapaxkacu
TonunaMOyp WIIK3HU 19-23 14-19 <40
XHuHAOO WIIU3H 20-25 15-20 > 40
SKOH niIau3n 50-55 12-15 > 30
CapuMcox 40-45 9-16 >5
[Tuéz-nupaca 15-20 3-10 <12
[Tué3 6-12 2-6 <12
Apria aHUKJIaHMAarad 0,5-1,5 -
Kasnap 88-90 0,5-1,0 -
banan 24-26 0,3-0,7 <5

Tabkuanan >K0U3KH, UHYJIMHHUA CaHOAT MHUKECHA HHT IMacT HapxJapja Ba
OHT OJIUW TEXHOJOTHUsIap/aH (oilaJaHrad XoJaa niuiad YUKapUIll KU3UKTUPAJIH.
[ynnat ¢ppykranHun unmad uyukapum 1927 dunga 'epmanusiga OouutaHras.
Xo3upru KyHJa >KaxoH Oo3opiapuaa XUHIAUOO WIAM3UIAH OJIMHTAH WHYJUH
Mapxyaaup (unuiad uukpyBumiap ['omnangusi, benbrust). Ammo nynéna unuiad
YUKApUIl XAKMUHU OpTHO Oopa€tran ynymuHu Tonunambyp(Helianthus
tuberosus L). (tomnHamOyp)aaH OJMHTaH WHYJIMH Srajutaiii (MIuiad 4ukapyBUH
Xuroi). byHuHr cababu UIyHJaKH, TONMHAMOYPHHM ETUIITHPHUIN >KyJa OCOH,
VCUMIIMK Ba KHUILJIOK XY)KaJWTH KacalTMKJIapyd OWIaH KacayulaHMaWad. YHU
CTUIITUPHUIIIA YFUTIAP KaM UIUIATHIMO, 3apaKyHaH 1ajapra Kapiiy BocuTaiapaaH
dbolnananuIMaiIi, HaTHXKa/1a SKOJIOTHK TO3a XOM alllé OJIMII UMKOHUHM Oepaiu.

NuynuHHAUMHT OMOJIOTUK XOCCacuHU ypranwi 19 acpma OomimaHrad Ba mIy
KyHrada J1aBoM 3TMOKJa. TaJAKUKOTIIapJiaH MabJIyMKH, UHYJWHJIaH MapXxe3 03yKa
MaxCyJIOTJIapHU HIad yukapuiiaa ¢oigananuin acocuid ypunaa typanu. Kaua
Kacany OujiaH KacaJlylaHTaH OeMopiiap/a yrieBo ] Y30K BaKT JaBOMUA SXIIHA Xa3M
KWIMHAAW Ba 11y OWJIaH Oupra 0eMop KOHUJArd MHCYJIMH Ba IIFOKO3a MUKIOpPHUTa

TabcHp KunMmaiiau. WHynmuHHE napxe3 MaxcyioT cudartuga KYJIIaHWIWIIH,
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nyaknaru pH Hu kamaTupuil Ba €F KUCJIOTAJIAPMHU yUYyBYaH MIAKITA YTKA3ZWII
kabu wxobuit Tawbcup dTagu [117;51-546]. byHpmaH Tamkapd HWHYJIMH TacT
KaJutopusiin yraepoaaup. LIyHUHT ydyH, YHIQH UCTE€bMOJIHA YEKJIAIIHU UCTaraH
Oemopap palMoHUra Kyl MyMKHH.

NuynuH wuCTEebMOJN KWIMHTAHJA, Y OIIKO30H Ba MWHIHYKAa HMYaKIa
ancopOnusIaHMalIM,  aKCMHYa  HYFOH  WYaKk  MHUKpodiopacu  Ouiad
depMeHTIaHAIU, WHYJIMHJAH O3UK-OBKAT MAaxCyJOTH cHudaTuiaa MyHTa3am
doiiariaHnI TaHA COFIMFUHA KyHHarnda TabMAHIANRIN:

- W4YaK MUKpO(MIOpaCHHU HOpMAaJl YCHIIM Ba PUBOXKIIAHUIIU YUYYH MaKOYJ
IAPOUT spaTajid Ba JUCOAKTEPUOE3HUHT OJJIMHMU OJIAJIM, OBKAT Xa3M KHJIMII
TU3UMUHUHT OaKTepuall Ba BUPYCIH UHQEKIUsIapUra KapIImIMriHyA OIUpaInd Ba
IIYHUHTACK, TypJid XU Napa3uTIapHu KyNauIInra KapiiminK KTy,

- KOHJIa IIaKap MUKIOPUHM IMacaTUpaguraH UHCYJWH TabCUPYaAHIUTHUHU
omupaau. Jluader 6unaH orpuras ogamiiap/ia MeTabOJIU3MHU HOPMaJUIAIITUPA[IU;

- YIJIEBOJ| aJIMAIIMHYBUHHU TapTUOra COJaJM - KUCJIOTaIN MyXUTHIA MEbIa
IIMPACUHUHT TUAPOSN3Ia0, (PpyKTO3a XOCWJI KWJIaIu Ba OPraHU3MHU HHCYJIUH
OWINTHHH KaMaWTUpHUO, TaHara CYypuiIaiu;

- &F aJMalllMHYBUHU HOpMaJUIAIITUPAAN — KOHAAru TPUTIIUIICPUJIAPHU Ba
XOJIECTCpUHUHU  TAacauTUpaad, HATWXKaJa  TOMHUPJIApP  aTEPOCKIEPO3UHHU
PUBOXJIAHUILIWMTA TYCKUHIMK KuJdagu. [JIIOKO3aHM AacCCUMWIISILUS — KHWJIHII
xapa€Hiapu OwiaH OofnMK Oynran €rgaH  QoiganaHuil  skapa€HIApHUHT
daomammimm Tydaiau TaHa Ba3HUHH acll OPTUKYA Ba3HAaH KaMaWTUPaIH;

- KOHJIa TIaKap MHUKIOPWHUA MYBOGUKIAMTUPAAA - OIIKO30HIA XJIOPHI
KUCJIOTAaCH TapyajamaraH HWHYJWH MOJIEKYJAJIapyu CE3WIapiu  Japaxaja
TJIFOKO3aHU KOHTa CHHTUO KETUIIMHU OJJIMHW ojaau, Oy 5ca OBKATOAH CYHT
IAKApPHU KOHIa CYPWIHIIWHU KaMauTupaau. [JIFOKO3aHW [TOWUMHM TaCauUIlIN
HaTIKACHJa OIIKO30H OCTU O€3u XyKalpajapuHu Y3 HWHCYJUHUHHM HIILIA0
YUKAPUIITUHU HOPMAJUTAIIIUIIUTA OJTN0O KeTaau;

- sHeprusi unuiad yukapuira €paam Oepaau. dpykro3a TaHara OCOHPOK

CHUHTMO KeTraHauru cababnu, Xykalpanapaa SHEprus OWINTUd PUBOKIAHMAMIN.
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byHnan  tamkapu, HMHYJIMH ~ MOJIEKYJAJApUHUHT  Oynakiapu  Xyskaiipa
MeMOpaHacura >KOWiamumO, TJIOKO3aHU  XY)KaMpaHWuHT  y3ura  YTUIIUHU
oconnamaad. VHyIMH TIMKOTEHHUHT CHHTE3Wra €paam Oepaau, TIIIOKO3aaaH
doiialaHUIIHU  SIXIIWJIAl OPKAJIM IOKOpU Japaxkaja SHEprusi ajiMallnHyBUHH
TabMHUHJIANU Y,

- MO/JIJIa QJIMAITyBUHU HOPMAJIJIAIITUPAIH - PpyKTO3a TaHa TOMOHH IaH
TYJIUK UIUIATAINO, CEMUPUIIHUHT PUBOXIIAHMININATA, KOH TOMHPJIAPUHHUHT
aTEpPOCKIIEPO3H, IOpAK MIIEMUK KaCAJJIUTH, apTepUall TUMEPTEH3USITa TYCKUHIUK
KWIaJIu;

- )KUTAPHUHT (PYHKITMOHAI (DAOTUSATUTA KOMIUIEKC TabCUP KYpcaTaiu.

['moko3agan  QolJanaHUIIHK  SXIIWJIAIl OpPKaldW, Yy OKCWJI CHHTE3H,
XOJIECTEpHH, cadpo KUCIOTAIApU CUHTE3UHU MyBodukIamrupaan. Muynun, naak
Ba KOH TapKUOMJIard TOKCUK MOJIIaJapHU 3apapCU3IaHTUPUIN Tydaliu, Kurapra
Ce3WIapau Japaxaja €HITMJUIMK sipaTajd Ba YHU TYpJM KacaJUTMKJIap Ba TallKU
MYXUT OMWJUIapra Kapiiy Kypaluuin cajgoxusatuHu cakmaiaum  [109;373-
3776,118,119].

Nuynun Hadakat GU3HOIOTHK, OATKK TEXHOJIOTUK XYCYCHUSATIapra Xam dra.
VY cyB OWslaH KaliMOKJIM Teilb XOCHJI KWJaau, €fra yXIam TYKuMa Ba 11y OusiaH
napxe3 MaxcyJoTJapu TapKuOujaru € MaBXyUIUTHHU OJIIMHU OJIAIN Ba yJIapHU
TYJIUK TAabMUHU Cakjad Kojaau. byHnaH Tamikapu, MHYJWH ra3liaHraH O3UK-OBKAT
MaxCyJIOTJIADUHUHT OapKapoOpJIUTMHM AXIIWIaan (MacanaH, My3KalMOK) Ba
saMmysbcusiaap (crpeiap, coyciap) [120;142-1436,121;34-356].

Nuynuaan napxe3 cudaTuga UCTEHMOJ KWK KyHUTa 5 - 8§ T HU TaIIKUII
kuinagu. Cytkama maxcynotHu 10 man 50% raya umcTebMoOs KWJIWII HOpMa
xucobnanaan. UuynuH koHIeHTpanusicu 2 % JIaH opTraHaa MaxcyyoT cudaTu Ba
TabMUHM sxivnanam [122,123;2-46,124;246,125;240].

NHynuH O03UK-OBKAT CaHOATHJA KEHI KYJUIAHWIraH. TaBCus OSTUITaH

MUKIOPH, YHUHT ofupiurura nucoatan 2,5 -3,0% wu tamkwin kuiaaau [126;28-

306].
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NuynuH V3UHUHT KT KUPPATUIWUTH Typalau CcyT MaxcyloTiapuia Xam
KYJUIaHWJIQU: CyT, (EpMEHTJIaHraH CyT MaxcyJoTiapu, capuér unuiad
YUKApUIIJIa, TUIUIOK, MY3KalMOK Ba XOKa30. MHyJIMH TapKUOIM 3HT Malixyp
MaxcyJioTiap: kedup Ba OUp KaTop KaTUKJIApJaH caMapaiu OyiaraH SpMUTYPTIUD.
"T'amakTuka" KOMOaHHUsUIAp TYpPyXH TOMOHHMJAH WHHOBAIIMOH MaxCyJOT HILIA0
YUKWITaH UHYJUH OWiaH OOMUTHUIITAH - MacTepu3alusl KWIMHIaH CyT. by cofiom,
ujean napxesyiv Maxcyiaor OYnaub, cyT TapkuOuJard MHYJIUH OWiaH €F MUKIOpU
aturu 1% Hu Tamkuia Kuidaau [127;750].

1.5-§. IlekTHH MOJJACHHUHT TY3WJIMIIM Ba 0H0JI0THK (aoJ1 xoccaiapu

[TexTH MomIanapyu YCUMIIMK XOMAIIECUHUHT TapKuUOMM KucMu cudatuaa
1790 ¥innu Baxnen (Vauquelin) TomoHMaH Kaiig sTiwirad. Y meBa mapoatuaaH
TeJICMMOH CYBJa 3pyBUaH Mojja axparud onrad. 1825 iuiga UTaausiivK OJUM
bpaxonno (Braconnot) ymlOy OWpHWKMaHM WBUK XOCWJI KHJIHII XYCYCHSITHHH
aHUK1a0, YHU TIEKTUH KUCJIOTacH (Tpekda “pectos”—‘My3naran, KOTUO KoJiaguran”
JieraH MabHOHU aHIIaTaan) n1ed Homuanu [128;36-380].

1924 ¥innu CMoneHckui OupruHYM OYIMO MEKTHH MOJIUMEDP 3aHKUPUHU 0O, —
1,A-rnuko3uy ~ Oornapu  opkKaiu  OofnaHran  D-ranmakTypoH — KucIoTacH
KOJIIUKJIapuiad ubopat aerad ¢dpukpHu wirapu cypau. 1930 iiunna Maitep (Meier)
Ba Mapk ymly TaXMUHHU TaXpuOaaa MEKTHUH MOJIUMEPH MaKpOMOJEKYJIacu
XOJIJIa MaBXYJIMTUHUA Tacaukiaaawiap. 1937 #wmnma naiinep Ba bokk (Bock)
OMpuHYM MapTa TEKTUHHU CTPyKTypa (opmynacuau spatawiap. 1944 iimnra
kenmub, Awmepuka KuUME IKaMUSTH TOMOHMJIAH TEKTHH  MOJJaJapUHUHT
HOMEHKJIaTypacu MIUIA0 YMKUIAM Ba pacMaH KaOyn kunuuau. 1951 iinmm Keprec
(Kertes) aHMKIMK KUPUTOM Ba XO3MPrH KyHIA IMEKTHH MOJJANapd KyWHIard
tapkubra sra [129;2046]:

HeKTHH Mojytaiapu (pectin substances) — nmekTUHIapHUHT OOIIKA MOJIaIap
Owan (u3uK apanammMacu (MacajaH, IEHTO3aJIap Ba rekco3anap);

nektuH (pectin) — mesuTioa03agaH  XOJMM  XaMmaa KHCMaH EKH  TYJIHMK
METOKCUJUTAHTaH MOJIUTAIAKTYPOH KUCIOTACUHUHT KOJAUKIapHUIaH uoopar, cysaa

AXIIW YPUUIUTaH MOJA.
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1848 i#innna ®OpeMu NEKTMHHU UKKH (pakiusara axparad -3pyBuaH
(ruaponeKTHH) U spuMaiiauran (mporonektus) [130].

MeTtokcui rypyxjap COHM Ba MOJTMMEPIIAHUII Japakacura Kypa MeKTHHIap
Oup Heda Typra OViauHaIu:

- H -nextun (H-pectin) — rokopu sTepudupiaanuin gapaxacura sra, sbHu 50
% nan 1okopu, makcuman 70 % raga Oymamm (I.7-pacm). ByHna mnextuH
kucinotacuHUHT xap 100 Tacura sdupnanrad kapOOKCHII TYpPYXJAQpUHMHI COHH

Hucodarn 50 % nan oxopu [131];

|.7-pacm. H-neKTHHHMHT KUMEBUI TY3MJIM LN,

- L- mextun (L-pectin) — kyitn >¢pupnanum napaxacura, seHU 50 % naH kam
OyJTraH NEeKTHH;

npoTtoniekTuH (protopectin) — cyBma spumaiigurad Ba d(dupiaHMara
KapOOKCHJI TYpyXJIapH KYT BaJIGHTIIM MeTauiap OuiaH OOFJIaHTaH Ba 03 MUKIOP/A
HsPO, Ounan »dup Kynpukiapu XOCHJI KWITaH TEKTUH 3aHXUPJIAPUHUHT
TapMOKJIapuJiaH ubopar;

nekT kucioTanap (pectic acid) — MeTokcu rypyxJjiap TyTMaras, sbHU akaT
KapOOKCHIT TypyxJiap TyTraH meKkTHHaap. [IeKT KHUCIOTaCMHUHT —Ty3Jlapu
NeKTaTiIap, MeKTHHATIap 1e0 aTanaau;

[TexkTH XOCWiamapu — acoCuil BaJCHTIMKIApU OWIAH Typid TypyxJjap
OwsiaH OOfJIaHraH MEeKTUHIIAP, MacallaH, aleTUINEKTUHIUD.

[TexTH MoamanmapwHM >KyJa Ky VpraHuauInra kapamai, amaduériap
Tax)IWIM [TyHU KYpPCaTMOKIAKH, XO3WPTH KyHTa Kajgap NMEKTHH MOJIajlapUHUHT
TapKUOM Ba TY3WIHMIIUHYU XaHy3raua TYJIUK YpraHuIMaraH.

Xo3upru  BakKIraua IIAKJUIAHTaH  TyMIWHYajdapra  Kypa,  MEKTHH
MaKpoMOJIeKyJlach acocaH rajdaktypoH kuciotacu (GalA) kongukiapuaaH
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nbopar. Pamuoza (Rha) mekTWH CKIETHUHMHI KWUYMK TapKUOWM KUCMHIHUD, EH
3amxupiapuia apabuHosa (Ara), ramakrosa (Gal) Ba kcunoza (Xyl) kabu Oomika
HelTpan makap mojianap maexyd. Omatma ¢dparmeHt — o — (1-4) — rmKo3ua
Oofnanunuiap OwiaH OOFJaHTaH Ba TYpiu 3(PUPIAHUIN Japakacura 3ra Oyiarad
oup Heua 103 GalA OMPIUKIAPUHUHT 3aHKUPH SKaHIIMTH aHuKIaHTaH [132].

JleMak, MEKTUH YCUMIMKIAPJAAH OJIMHAJWIAH IOJUcaxapua MoadanapIup

(1.8-pacm) [133].

COOR COOF‘ H COOR

--_ow}/é* ‘\)»o I( |\\P\0/CH3 \‘{OQK/H— \l,_._
\?F" H/H }_T//H H M//H H \\?P'_?/H

H OR' H OR' OH H H OR'
D- ranaktypoH KucJjiotra L-pamuonupano3a

|.8-pacm. IleKTHHHUHT KUMEBUH TY3UJIHIIHU.
[TonuranaktypoH kuciaoracu - Oy KucioTa MoJiekynacu o-D-ramaktypon
KUCJIOTacu Kojaukjaapuuu 1, 4- riuko3u] OofJIaHMIUIapujaH Ba Oab3u L-

paMHO3a KOJAuKIapuaaH noopat 6yiaran un3ukiau noaumepaup (I.9-pacm).

COOH H OH COOH

(8] O
e B ) H H O H
H R H H

H H H O H
H O H H O—
O

-~

-~

H OH COOH H OH

1.9-pacm - IlosMrajJakTypoH KHCJIOTACHHUHT KUMEBUH TY3UJIMIIIH.

[TexTun MO daTapUHUHT (hUBUK-KUMEBUI xoccanapu MEeKTUH
MaKpOMOJICKYJIAJJADUHUHT ~ TY3WIUIIUTa OOFIMKINTUHA OCNTHIIOBYM  acOCUI
Xycycusartiapaan oupu, Oy rajJakTypoH KHCIOTACUHUHT KOJITUFUHUHT TapKuOW Ba
YHUHT J(QUPJIAHUIT Japakacuaup. YMyMHuil KaOysn KWJIMHTaH TacHH(Tra Kypa
nektuH Mojdanapu HM-nexktunnap Ba LM-nmextunmapra OynwHamu. Yoy
napaMeTp NEKTUH MOJJAJIAPUHUHT SHT MYXUM XYCYCHUSTIAPUHU aHUKIANIu:
APYBUAHJINK, EMUINTKOKIHK, KEJIATUHIN Ba KOMIUIEKCTAI KoOwmmsti. Macanas,

3(1)I/IpJ'IaHI/IH_I JAapaXKaCHHUHIT OIIWUIIH OWJIaH NEeKTUHHUHT CyBJda OSpPYBYAHIIMIHU
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Tabuuil paBumna opraaud. byHaaH Tamkapu, 0ab3u OollKa MapaMmeTpiap
(MOJNIEKyYJISIp OFUPJIMK, MOJUMEPJIAHUII Japa)kacd Ba OoIlKanap) 3pyBUYAHIMKKA
tabcup Kwiagm [134;1257-12636,135;286-2916,136;153-1596,137;142-1486].
AMMO MOJIEKYJIIp OFUPJIMK OWIaH COJIMINTUPTaHja, 3(QUpPJIaHUII Jdapa)kacu
NEKTUH MOJIaJJapUHUHT SPYBUAHJIMTHTAa aHUKPOK TabcUp Kuiagu. MacanaH,
sbupmannm mapaxacu 66 % OynaraH mekTUHIAp CcyBaa kyaa sxmu, 39 %
Japakacujia 3ca o3ruHa 3puiiau. Ddupnanuin gapaxacu 20% gan kaMm OynraHuja,
NEKTUHIap arperaTinanu®, remb xocun Kuiaau [138]. Ilektun wmonmanapuna
METOKCHJI TYPYXJIAPUHUHT TYJIUK UYKIUTH, YHU CYBJa SpUMACIIUIUra o0 Keaaau
[136;153-1596,137;142-148,138,139,140;333-3796,141;213-2200].

[lekTH SPUTMACHMHUHT KOBYIIKOKJIWTH YHHHT O3WK-OBKAT CaHOATHAA
UIUIATWIMIINHY OeNTuiIaiiIurad 3Hr MyXUM nHapamerpiapaad Oupunup. [lektun
MaKpOMOJIEKYJIaCH OCOHTHMHA dpuTMana Oykanu. [lekTuH Mommanapu skene XOCHI
KWINII KOOWJIMATHTA 3ra 3KaHJIUTU cababiu, YHJIaH O3WK-OBKAT CaHOaTUAa TypJiv
KEJIECUMOH MOJJajap HIAKIWJIa KEHI KyJulaHuiaad. [IeKTUHHUHT Kele XOCHII
KWIMII ~KOOWJMATHHU O€JNTWJIOBYUM acocHii oMWl  d(dupiaHul  Japaxkacu
xucoOnanagy. IlekTuHIapHUHT 3(UpNaHuIl Japa)kKaCUHUHT ONTHMAajl KUiMatu
O3UK-OBKAT caHoaTu y4uyH > 50% Hu Tamkwin Kuiaad. LM-nektunnap xam xene
XOCHJI KWJIMIITa KOAUP, aMMO KYT BaJICHTJIM METaJIJI HOHJIApU MaBXyJ Oynranna,
macanan, Ca?* [142;371-3976,143;116,144;2306,145;9606].

MabiyMKH, TEKTHHJIAPHUHT MOJEKYJSp OFUPJIMTH YCUMIIMK MaHOacura,
XOM améra Ba 3KCTpakUus IIapouTiapura Kapad y3rapaad, aMMoO MEKTHH
MaKpOMOJIEKYJJACHHI TeTEpOreHJIUIY Ba arperalysulaHuiM  Kabu Kymmmua
MyaMMOJIapyd MOJEKYJSIp OFUPIMKHUA aHWKJIAIIAA, YHUHT MOJIEKYJa OFHPJINTH,
MaKpOMOJIEKYJIATApHUHT MOJIEKYJISIp OFUPJIUTH TaKCUMOTH, YJAPHUHT IIAKIW Ba
DPUTMAJArd XXKMUTA, TOTUAMCIICPCIUTH Kabu KUWMaTiIapura TabCHp KUJIHIIN
myMmkuH [137;142-1480].

[TexTH MO Ialapi MOHOTEH OWOMONIMMeEpap XucoOIaHuO, THOOMET Ba
dbapMalieBTUKaga - WMKKW BajleHTIW uWoHiap [145;960] Ba orup wmetamiap,

pPAAuOHYKIIMJIAP, TOKCHUHJIAP Oouiia" Ky4JIM KOMIUICKCIAp XOCWJI KWW
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KOOMJIMATH Tyhaiau WIIIATUIAIU [146,147;6006,148;39-526,149;206-
2286,150;15-246,151;923-9296,152;227-2396, 153;607-6146,154;158-
1646,155;96, 156;1000]. [TekTuHIapHUHAT TEJIb XOCWJI KUJIUII KOOWIUATH, OOIIKA
nonucaxapumiapiaan  dapkim  Yiaapok [145;966], aBBamamGop, »dupraaHuil
Tapakacura OOFIINK [153;607-6146,154;158-1646,155;96, 156;1000
,157;1286,158;801-8076,159;2668-26746]. bynmait xomnma, mact >dupnaHran
NEKTUHIAP KOMIUICKCIAPHU XOCWJI KWJIHII 3XTUMOJW KYTpokK. by sdupmannm
TapaKaCHHUHT TMacaluinyd OWjlaH TEeKTHH MaKpOMOJICKYJTACHHHUHT 3apsSauHUHT
omIuIM, Oy 9ca MEKTUHHUHT MeTal KaTUOHJIapu OujaH ¥y3apo TabCUPUHUHT
OLIMIIUIa OJIMO Kenumu OuilaH wu3oxJaHaau. byHmaH Tamkapu, >QupiaaHuil
napaxacuHuHr <40% macTiuru MoJjekyjajgapapo V3apo TabCUp Kydailuo,
KOH(pOpMAIMsl Yy3rapuilura Ba KywIM Xejar OOFJIaHWUIIMHA XOCHJ KHUITYyBUU
MaKpOMOJIEKyJaTapHUHT arperamnusicura onu6 kemaau [158;801-8076,159;2668-
26740].

Cyurru #wuiapaa NEKTUHIAPHUHT THOOUN-OMOJIOTUK, (HapMOKOIOTHK
TabCUPH COXACUAATH IKCTICPUMEHTAJ Ba KIIMHUK TAAKUKOT/IAp KaTTa Xa)XMHU OWJIaH
axpam6 Typanu. [lekTHH MoIalapy OIIKO30H-MYaK TPAKTH XapaKaTJaHWIIHHU
SAXIITAWINA, 03yKa MOJIajlapd Ba apaiamMajJapHUHT CHHTHIIN XYCYCHUSTHHHU
y3raptupany, METaOOJM3MHHUHT HOPMAaJUIAIIMINNTA, KOHJIArd  XOJECTCPUH
MUKJIOPUHU TIACAWHINNTa, YHUHT JKUTapJa METa0OJU3MUHU Ba JIUMUJIAPHUHT
MIEPOKCHUIJIAHHUII JKapaéHIaApUHN SXITUIaian. bonanmapaarn auapessHu JaBosaniia
NCKTHHJIAPHUHT caMapaJopJIiry IOKOpHIHTH anaduétiapaa kenrtupuirad [160].

Anabuérnapaarn  MabIyMoOTJIapra Kypa, TNEKTHHHHHT  OJIUH  Ba
OMOOMPXUJUTMTATA MOC KEIYyBYHM Teidb XOCHJ KWJIUII MEXaHW3MHU Tydainm
OMOTHOOMETNA KYJIJAHWINIIN, KXKyMJIaJaH JOpy FOOOpHIIA, TEHJIApHU EeTKa3uo
Oepwuiia, sipajapHu JaBoJjamga unviatuiaran [161;681-6890].

buornonumep acociapu cudaTtuga NMEKTHH MOJIAJIApH TYpJId XU O3WK-

OBKAaT  MaxCyJoTJapuHu  sparumiga  wnoatuiaau — [148;39-526,152;227-

2396,162;86-1046].
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Cyurru HwiapAa TaaKUMKOTUYWMiIap Ba (apMaleBTHKa MyTaxaccuciapu
JUKKATUHU TIEKTMHHM MCTUKOONTa dra Ouononumep cudaruaa UIUIaTHINTa
KapatMokJaa. KynruHa TagKUKOTIAp NEKTMHHUHI KOHJAru XOJIECTEPUH Ba
TJII0KO3a MUKJIOPUHM TACAaWTUPHUINM XaMmJia capaToHra Kaplid TabCUPUHU
KaMaWTHPHII KOOMTUATHHY KypcaTanu [163;3268-32730].

Kynruaa  tagkukomiap  IIyHM — KypCaTAWMKHM, TNEKTHH  CAapaToOH
PUBOXIAHMINKAAH Ba MeETacTaszllapJaH XUMOs KWiIaJd Ba Iy OWIaH capaToH
KaCAIUTMTHHM JlaBojamra Xucca Kymamu [164;438-442,165;701-7136,166;187-
1926,167;982-9890].

[IeKTUHIApHUHT PHT KMMMATJIM XYCYCUSITU HWYaK NATOT€HE3W Ba KHUTap
METACTa3JIaApUHUHT SKCHEPUMEHTANl MOJEeUIapuja OJiMa MEeKTUH MHUCOJIUIA
AHUKJIAHTaH aHTUKAHIIEPOTE€H Ba aHTUMETACTATUK TaAbCUPIUP.

Anabuérnapaa fInoH oauMiIapd TOMOHMJAH HWYaK CapaTOHWMHU J1aBOJalll
YUyH METOKCUJUIAHTaH OJIMa NEKTHHHAAH (ONJANaHWITAHINITA  TYFPUCH]IA
MabJIyMoTIap keatupuiran [168,169].

XalBOHJAp ycTUJA VYTKa3wiraH TaxpuOanapia LUTPYC NEKTHUHH
mosiekynacuad 0,1% nu spuTMa makiuga MapyajaHdIl MaxcCyJoTiapu OujaH
OMpiiaMuu YCMaHWHT METacTa3JapuHU TYXTaTHII KOOWIUATH Tonwirad [169].

buonoruk ¢$aon kommoHeHTHap €KW JOPWIAPHM TalllyBYM MaTpHIa
cubartuga 1UTpyC NeKTUHHAaH (Qorgananwirad. byHaa NeKTHUH Mojjmacura
AHTUTEJIbBMUHT JOpWIap UMOOWIM3auus KuwiuHrad. IlektuH Moaaanapuaa
W30HUA3UIHUHT UMMOOWIIM3AIMACH YPTaHWINO, MaxXCyJloT TOo3a U30HUA3H] OMIIaH
TaKKocJIaranja TyOepkysnésra Kapimu (paoyumMra FOKOpH dKaHIUTU HCOOTIaHTaH.
Nuakinapau gaBonam yayH KUMEBUNA MoAU(UKAIMsJIAaHTaH TIEKTUHJIAPHUA JOPUBOP
Mo/IIajiap TalryBUUCcH crudaTHIa UILUTATUIINNA XaM Ypranuirad [170].

Anabuétnap MabIyMOTJIApUIaH MabJIyMKH, MEKTUH MOIAAJIapuAaH I0pU
tamryBun cudatuga doiganaHuIl caMapaaupok XucoOsiaHaau. Y OpraHu3Mja
O3pOK JpHIiIM Ba MapyajaHUINra YAgaMIuAup, Oy TOpUJIapHU OIIKO30H-WYaK
TpaKTUTa, HIYHUHTACK KaJIbIIUN-TIEKTUHAT TelIu cudaTuga Makcajii paBHIIIA

KAPHUTHUII Y9yH TaBcus dtwirad [171].
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CaHoaT NEKTUHJAPUHUHT acoCHMi XOM amé MaHOalapu oJiMa, IUTPYC
MeBaJlapH Ba JIaBJIard MyJblacuaup. ATEJNICUH, TUMOH, rpeidypT Ba MaHIapuHAaH
OJIMHTAH MHUTPYC MEKTUHU AyHENA TEKTUHJIAp WNUIA0 YUKAPUITHWHT TaXMHUHaH
60% uu Tamkui 3taau [172;3-436]. Onma neKTUHUHYA Uiad YuKapuin JyHEnaru
nekTuH ummad yukapuimHuHT  30-35% Hu  Tamkuin  Kuigagu.  [lektun
MOJAJIapUHUHT O0W MaHOamapu KyHTaOOKap caBaT/iapd Ba JiaBjlarud OYiwoO,
MaxcyldoTHUHT 20-25 % ©Hum VY3 wnuura ojagu. lllyHunHrnex, uraabapriu
JTapaxTIapHUHT ITYCTIOFH, Fy3a YaHOFW, O€XW, OIIKOBOK, MaHTO, KMBH, aHAHAC,
KOBYH Ba KOBOKJApHUHI IMYCTJIOFM Ba OolIKajapaa XaM IEeKTUH MOJaajiapu
maBxyn [138;23-366, 143;1166,151;923-9296,173;87-906,174;1186,175;140-
1456,176;92-946,177;1200,178;215-2216,179;72-816,180;10-186].

HOxopu cudarnm nexkTuH MOANAJapUHU OJIMIIIA YCUMIIMKHUHT JacTIa0KH
XOM allI€CUHU Tanépiaml Ba SKCTPAKIUSA-TUAPOIIN3 KapaEHU MYXUM POJI YIHHANIM.

Kucnora rugponusu KynuHYa YCHUMIIMK MaTepualapuAaH IEKTUHIIAPHU
OJIUII YYyH WILIATHIAIUA. [UApOoiau3-dKCTpaKkIMICH y4yH XaM MHHepal (a3or,
XJIOPUJI, OJITUHTYTYpPT) Ba XaM OpTaHMK (OKcaJaT, CYT, JIMIMOH) KHUCJIOTaJapHUHT
SpUTMAJIapH, MIYHUHTACK Ty3J1ap Ba WUIIKOP dpUTMajapy UIUIATHIAIU. AManaaru
THAPOJIN3 areHTUra Kapad THUIPOJU3-dKCTPAKIUSAHA KyHugarwiapra OViwir
MYMKHH: KACJIOTa, (PU3UOJIOTHK Ba WINKOPUH, yiapAaH KUCIOTAIA SKCTPAKITUS
9HT Kyn yupaiau. Kucnoranu ruaponusu onataa pH (1,0-1,3) opanuruaa, Xxap Xui
BakTimapaa (20 - 360 mmH) Ba Xapoparma (60-100°C) amanra omupuianu
[144;2300,174;1186,181;89-1000,182;25-91,183;1356-136460]. bupok, mnexTuH
UNUIad YUKApPUII y9yH HUIUIATATIAAUTaH Ym0y KEHT TapKaJlraH AKCTpaKIusia
KYIIMHYa KyWwIM MUHEpaJl KHUCIOTajlap WIUIATAIWINE HaTWKacuaa TCKTHH
Moamanapu €H 3amKUPJIApUHUHT TapuajaHummra onaud kemamu. [181;89-
1006,182;25-91,183;1356-13646, 184;8926-89356].

[lekTrH MO TaapUHUHT KYTIIa0 XOM aménapu Xxam KOBaJeHT OOFIaHUIILIIap
OwiaH, XaM KaJdblUid KYTPUTH IIAKJIHIa OOFJIaHTAHJIWTHHU XHCOOTa OJICaK, yHH
OJIUII YYyH KHUCJOTaJapJaH TalmlKapyu OJIWK Ty3jap €KW XeJIaTJIOBYM MOJIajiap

XaM KyJutanumaim MyMmkuH [138;23-360, 185;241-2476, 186;320-3256].
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[lekTyH WIIA0 YMKApUILA SHTU-SHIM XOM all€lapHu M3Jall Ba KyJjai
mIapT-IIapoOUTIaApHA TaHJANl IOKOPUAArd KaMuWJIUKIapHU Oaprtapad »TuIga
KaTTa axaMusTra rajaup

Mynaait kUMb, NEKTUH MOJJATAPUHUHT  XYCYCHUSATIApH, YJIApHUHT
TY3WIUIIUAATA  XWIMA-XWUINTH, WIDIA0 YUKAPUITHUHT Typiad MaHOaiapu
Tydaiinn, ymapHu HadakaT O3WK-OBKAT CaHOATH Ba THOOWMETHA, Oanku
GyHKIMOHAT O3MK-OBKAT Xamjia OMOJOTUK (aosl KymMM4Ya MaxCyJlOTIapuHH
SApaTUIIIA XaM KYJUTAlTHA KeHTaUTHPHUIIA MYMKHH.

1.6-§. ToBapaap kumMécu paHUHUHT PUBOKIAHUIIN

V36exucton  PecryGmukacH — MYCTAKHJUIMKKA — OPHUINFAHAAH  CYHT
WKTHCOMUETH PUBOKJIAHTAH JaBiiaTiap OWjaH MKKM TOMOHJIaMa TEHT XYKyKHH
axaMmusTra sra OyJaraH caBJ0-UKTHCOJIUN MyHOCA0ATJIapHU Mynra KyWHIll UILIapH
omu6 Gopunmu. By 3ca Y36eKHCTOHHMHT XalIKapo HKTHCOIMH aJOKAIapHHH
PUBOXKJIAHTaH JaBjaTiiap Japakacura eTka3uml Oopacuaa JAaBiar O0XXOHa
TU3UMUA KaTTa UIiap oaud 6opuiuiura TypTku 6epau. Pecy6nmrkamusra oo
KeJMHAETraH Ba OJUMO YWKWIAETraH ToBap MOJAMM OoWIMKIapuaaH 00X
TYJIOBJIAPUHU KOHYHUW TYFpU YHIUPHUIIHK TabMUHJIAII [JaBJIAaT Xa3WHACHUHU
OOWUTHUITHUHT Ba UKTHCOTUETUMU3HM FOKCAUITHPUIITHUHT acCOCHUN OMUJUIApUIaH
oupu OYynmubO xucoOnanagu. Moanuii OOWNMKIApHM TOBapjap XoJjaTura
KSJNTUPWINILYA Ba OJIU-COTAM aMajUlapu Oaxapwidind y4yH yHra Tamku
Ukrucoquit daonustaa Tosapnap Homenknarypacu (TU® TH) acocuma moc
pakamJid TOBap KOJUIApWHU Oenruiam 3apyp. ByHHUHr ydyH TOBapiiapHU
Yypranagurad QgaH SpaTWIUII 3apypaTd Haiao Oynau, xamaa AyHEMa OWMpUHYU
MapTa, X03UPry KyHJIa JKaJlall cypbaTaa pUBOXIaHAETraH HUTUpMaHuu KuMé panu
uxtucociuru — ToBapnap kumécu wuxtucocauru 1997-imnna §736eKI/ICT0Hz[a,
¥30ex omumiapu  k.p.a., mpodeccop HW.P.AckapoB Ba T..A., akagemMuk
T.T.Puskuennap TOMOHUJAH SpaTWITaH XaMmJa ymoy (aHHUHT SHTH TaxpHUpJard
nacroptd Y30ekucton PecryGimkacu Basupiap Maxkamacd Xysypuaarn OAK

pa€catu TOMOHUIAH TACAUKJIAHTaH.
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ToBapnap kumécu danu spaTuiamMaciaH aBBall JyHEaaru O0apya aaBiariapiaa
UIUIad YMKapWiIraH ToBapliiapra yJapHUHI TalllKd KYPUHUIIM, XaXXKMHU Ba IIyHTra
yxmam xycycusitnapura kypa THU® TH 6yiinga ToBap Ko[Iapu axkpatuiap u.
Hatmxana, SKCmopT Ba UMIIOPT TOBapiapJaH HOTYFpU OO0X TYJIOBIApH
YHIUPWIMAIIN OKHOATHAa JaBjiarT, UWOUIA0 YWMKAPYBUYM Ba HCTEHMOIUMIIAP
MKTUCOJIMM MyamMoJiapra ay4 kenap 3au. ToBapiap KUMECH sipaTUIITAHJaH CYHT
aca ToBapjapra yJapHUHT KuMEBHM TapkuOu acocuma THUD TH 6Vitnua xankapo
TOBap Komjapu OenrmiaHa Oonuitamu. by aca, OupuHUM HaBOaTna JTABIATHHHT,
UCTEHMOJTYMIIAp Xamja UIUIad YUKAPyBUYWIAPHUHT HKTUCOAMN MaHbaaTIapuHU
XUMOSI KWIMHMILINTA, XaMjJa MaMJIaKaTUMHU3JIaH TOBapJlapHU HOKOHYHHUH OJUO
YyuKUO KeTMIl Ba OJIMO KUPWIMIIMHU TyxTatumra cabad Oynau. YyHkw,
Pecny6nukamMu3ia UMIIOPT Ba SKCHOPT KWJIMHAETTaH TOBapJap/iaH YHIUPHIAETraH
00X TYNOBIapW yJApHUHT KUMEBUM TapkuOura acocianran TU® TH 6Viinua
XaJKapo TOBap Kojjlapura Kypa amaira omwupuia Oomagu. by aca,
PecriyOnukaMu3 HMKTUCONUETHMHUHT XaBMCHU3IMIUIA Ba IOKCAIMINIKUIA SIHTH
(aHHUHT MyXUM axamusiTra 3ra SKaHjJIuruHu Kypcatau [229].

V36exucron Pecny6nukacn Basupnap Maxkamacn xysypumarn OAK
paécatuHuHT Kapopura kypa Tomapmap kumécu ¢anu 02.00.09 uxTHCOCIHK
mudpura sra O0ynmuO, Oy ¢dan HyHanmuuu OyiH4Ya WIMHA TaIKUKOTJIAp OJUO
Oopras, caaTMOKJIM WIMHIM HaTKajlapra SpHUIIraH WIMUN TaIKUKOTYUIapra KUMeE
Ba TexHUKa (pannapu O6yiinya ¢pan gokropu (DSc), pancada gokropu (PhD) nnmuii
Jmapaxkanap, JOLEHT Ba mnpodeccop WIMHA YHBOHJIApW OCpWIHMINUA Ky3aa
tytwirad. Xosupaa 02.00.09 — Toapnap kumécu uxtucociauru oyiinya TorkeHT
KMUME TEXHOJOTUS MHCTUTYTH, Xamaa daproHa AaBiaT YHHUBEPCUTETU KOIIK[A
UXTHCOCTAIITaH WIMHN KeHranuiap ¢aoluar OpUTHO KeaMokda. ToBapiap
KMUMECH MXTUCOCIUTH OYiinua yTran Wusuiap MobaiiHuAa eTuimnb YuKkad S5 Hadap
dban goktopyiapu Ba 25 nmaH opTUK (daH HOM3omjapu Ba dancada ToKTOpIapH
MaMJlakaT WJIMHH CaJIOXHUSATHUTA CaIMOKIM Xucca Kymmokaamap. T.d.n.,
npodeccop K.M.Kapumkynos, T.¢d.1., npodeccop JI.IIynarosa, T.¢.1., npodeccop

X.Ucakos, T.¢.4., noenT M.A.Axmaganues, T.¢.H., goueHt H.TyxTaboeB, kumé
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dbannapu OViinua ¢ancada nokropaapu goreHT M.M.Xoxumartos, H.K.Tynakos,
M.X.MamapaxMOHOB, O.II.A6xaymnnoes, J1.T.XacaHnoga, b.H.Carrtapoga,
®.C.Ab0nyradpdopoB, C.A.PycramoB, M.M.MymunxonoB, A.X0XHUKYJOB,
N.KO.MamatoBa kabu onumiiap uryjap >KyMiIacuaaniup.

“Toapnmap kumécn”’ (HaHUHHUHT SIPATWIMIIN - TApUXUU 3apypar Oyauo,
OJIAMIIIYMYJI aXaMHUAT KacO 3Taau. MabIyMKH, XaJlK XYKaJTUTHHUHT Oapua MO
UIUIad YUKapUIl coxalapuja MaxcyJjoTiap, OJIU-COTAM Olepanusiiapu y4yH
TOoBapjiap MIUIA0 yuKapwiaau. AiHaH sHru kum€ Qanu, “ToBapnap kumécu” -
TOBApJIAPHUHT KUMEBUHM TapkuOWHM Ypranum opkamu Tamku WkTuconuit
®daonusaraa Tosapnap Homenknarypacu (TU® TH) acocuaa ynapra mMoc pakamiu
TOBAp KOJIAPHHH Genrunaiiny. Y3 HaB6aTHaa Xap GUp ToBap KOIH TOBAPHHHT XOM
amé maHOauW, KalTa WIUIAIl YCYyJW, Hapxu, cudaTd, SKOJOTUK XaBPCUBIUTH
XaKuja XyJioca KWiIMIIra MMKOH Oepanu. By sca ToBapnapHuUHT AOyHE OYitnad
00XXOHa aMalMETHIard SKCHOPT Ba UMIIOPT >Kapa€HIAPUHU, CAaBIO0 aMaJUETUHU
oup Heua 10 Gapobaprava teznamtupanu. llynra kypa Oy dan nyné muxécuaa
aMaJInil axaMHsTra Jra.

ToBapnap kuMécu TaIKUKOT yciyonmapu opkainu ToBapiapra TU®D TH 6yitnya
TYFpU, pakaMid KOJJIapHU Oenruiaml OpKajdd MCTEbMOIYM Ba HMIUIA0
YUKAPYBUMHUHT MaH(paaTIapuHU XUMOS KWiaaud. AMWHUKca, pecryOJiMKamu3ra
UMIIOPT KWJIMHAETTaH ToBapiapHu bokxoHa Kypuruman VYTKasuiga Takiud
KWIMHraH Xajnkapo ToBap Kojjmapunu TU® TH O6yinua KaiiTa TeKmMpuIL,
aHUKJAIl ~ OpKajlu  yJapra Moc  OOXXOHa  TYJOBIApH  YHIUPHIAIH.
Mamanakatumusaa UNUiad YUKApUITaH TOBApJIapHU KUMEBHM TapKuUOW acocuja
cuH(nam Ba cepTU(UKATIANI OPKAJIM Xap OUp KOpXOHA MKTHCOAUN MaH(aaTHHU
Myxodaza KATUIT TAbMUHIIAHATH.

“ToBapsap KUMECH” (PAHUHUHT SHIM TaXpUpAard nacnoptuaa (paHHUHT
KATOp WIMHA-TAIKUKOT YCYJUIapu KaTOpUAa OpraHOJIENTUK, OMOJOTHK, KUMEBUH,
bu3UK-KUMEBUHM, KBaHT KUMEBUM ycinyOnap kaOu »HHT 3aMoHaBuil  (paH

IOTYKJIapu1ad KeHT (oNamaHuIIg KYypcaTuiraH.
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[ynu anoxupa TabKUUIANl KEPAKKH, JYHEHUHT SHI puBokjiaHrad 40 nax
OPTUK MaMJakaT/iapujia Xam ymoy (aH HWyHamumu OYWuYa WIMUNA TaJKUKOT
unuiapu o6 6opumoxa [230-232].

“ToBapnap kumécn” danu PecryOnmka MUKECHA KEHT TapFu0 KUJIMHMUIIIH,
nyHE MuKkécua sHrd KuME GaHmHUAT Y30€K OJIMMU TOMOHUAAH SPATHITAHIATHHA
€lnulap OHITHra CUHIJIMPUII OpKajdd, YJapHH BaTaHMNApBApIUK pyXuia
tapOusnamga ¢oigamaHum 3apyp. Xap Oup ToBapHu ‘‘Toapmap kumécu”
yCcyJulapu €pAaMuaa TaxJui KWIMII - HaakaT MamjakaT MKTUCOAUETHHH, Iy
OwsiaH Oupra, axoJid CAJIOMATIUTMHHU XUMOSI KWIKIIAA MyXUM axaMUusiTra rajiup.
ToBap MaxcCyJIOTIapUHU KCIOPT-UMIIOPT ONpEALUSIAPUHU HA30paT KWIUII YUyH
aIOXU/Ja 3aMOHAaBUM WIMUN-TAAKUKOT JIa0OpaTOpHsUIapy TAIIKWI JTHUII Ba
KUXO3JAll OpKaJIM, MamJlaKaTUMHU3 KOpXOHajapuaa unuiad vukapuiaéTran
MaxCyJIOTJIApHU JKaxOoH Oo3opura Te3 Ba cU(BATIM YUKAPUIUIINIA HMKOH
spaTunagd. By GaHHMHT spaTHiHM HadakaT Y30eKHCTOH MM aXIMHUHT, GaIKn
OyTyH MaMJIaKaTUMHU3 aXOJUCHHUHT KaTTa WUIMUN IOTYFUAUp. YOy (QaHHUHT
apatuiuiny - Mamiiakatumus [lpesunentu [I.M.Mup3uéeBHunr Oapya coxanap
KaTopu WIM — (QaHra >KyJa KaTrta OJIbTHOOpP KapaTa€TraHWHUHT aMaliui
HaTIKaJapuaaH OupH 1e6 xucobmaiimMus Ba 2017-2021 mnnapaa Y36eKucTOHHN
sHa/Ja PUBOXKJIAHTUPHUII Xapakarjiap CTPATETUSICHHUHT YCTYBOp WYHAJIUIIN
“UkTHCOMUETHYN sSHA/la PUBOMIIAHTUPHII Ba JHOEpaIIAIITHPUIIT acoCUaa, sSTHaaa
3aMOHAaBUII WHHOBAalMOH Kamuériap amanra OLIMpHUILIa TYpTKU OYyiau.
“ToBapnap kuMécu’’ra OaFvIUIaHTAaH XaJIKapo CHUMIIO3UYM, KOH(EpEHIHs Ba
yupanryBjiap TalIKWJI OJTHIWIK, VY30€K Ba dYeT TWUIApuAa KHTOO, VYKyB
KYJUIaHMaJIap YOIl ATHJIMILM, TEJIEBUACHHE Ba OMMaBUM axOOpOT BOCHTaJIapuna,
WHTEPHET TapMOKJapu/ia KeHI Tapfud STUIUIIM dca, ymoy (aH ITyKJIapuiaH
nyHE MUKECHIa OKUIIOHA Ba camapaiu doiiganaHuIra UMKOH Oepau.

Xo3upru BakTaa SHrM (PaHHUHT aManuérra TaAOWK HTHIMIIM TyQaniau
TOBapyiapra Xajgkapo KOJ pakamJIapuHu KUMEBUN TapKuOM acocuya TYFpU

Oenrumiail KyJa Karrta MKTUCOAMM camapanap Oepmokaa. Hatmxana toBapmapra
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HOTYFpU KOJ pakamMH O€ITMIaHTaHJIUTWHU aHHUKJIAl OpKaIM peciyOJIMKaMu3
Xa3MHACUTa MIJDIHapAIa0 Kymumyua 60KX0Ha TYJIOBIapH YHAUPHIMOK/IA.
“ToBapmap kumécu’ (paHM TalIKA UKTHCOAMM (aomusAT TOBapiap
HOMEHKJIATypacura Kypa ToBapjapHHU TacHU (Al cepTH(UKATIAI OMIaH OOFIUK
XOJ/Ia MOJJAJapHUHT TAapKUOW, OJUHUINM, KETUO YWKWUIIH, TY3WIUIIH,
OpPraHoOJIENITUK Ba (PU3MK-KUMEBHM KYpCATTHUJIAPUHU TaIKUK KWIUII KaOH
KUMEBUH, TEXHOJOTHK TAAKUKOTIap OminaH Oup KaTopaa UKTHCOAUN TaAKUKOTIIAp

Xam 010 OOPHII peXKaTAITHPUIITaH.

I 600 Oyitnua xysocanaap

Typn(Raphanus sativus L). Ba TomunamOyp(Helianthus tuberosus L).
TYPKYMU YCUMIUKJIAPUHUHT KUMEBUM TapkuOu, Ouosioruk ¢daoia Mojjaiapi,
JU30LUUM (PEPMEHTH, UHYJIWH MEKTUH MOJJIAPUHHUHT TY3WJIUIINA Ba XoOccalapu
xamza VCUMJIMKJIAQDHUHT MaKpO-Ba MHUKPORJIEMEHT TapKUOW YpraHWIIu.
TormunamOyp (Helianthus tuberosus L). YCUMIUTUHUHT WITU3MEBACH TAPKUOUIATH
WHYJIWH, EKTUH MOJJIAJIADUHUHT OJIMHUIL YCYJIJIapH, XOCCalapd Ba WIUIATHIIMILL
COXaJIapy TaxJIWJI KUJIUHTaH.

AnabETnap TaxJIMIIM HaTHXKACHIa HHT KYI YpraHWiraH YCUMIIMK JIM30LUMHU
Oy mamnais JU30IMMHU YKAHJIUTH aHUKJIAHTaH.

Anabuét MaHOaIapyHK Tax M KWK HaTkacuaa Typr(Raphanus sativus
L). Ba TomunamOyp(Helianthus tuberosus L). man ¢oligananum Oyiinga, ymioy
YcuMIIMKIIapra KU3uKuIi To0opa opTud 00paéTraHiuruiu KypcaTaiau.

AnabuéTnapHy TaxJIuil KWJIWII HaTWXKAcHAa JIM30LMM, UHYJIUH Ba MEKTUH
MOJJAIAPUHUHT XOCCAJIap¥ Ba KYJUJIAHWIWIIK COXACUJard TaJKUKOTIap V3
aXaMUATHUHM HYKOTMaraH JeraH XyJjiocara KeJWIIMMH3ra UMKOH Oepanu. SIHru
I0KOpH caMapaiu xpomarorpaduk ycymuiapausr (XHO, JOCCX, AOX), BC SIMP,
MacC CIEKTPOCKOIHSA, aTOM MHKPOCKOINHUSICH, Kamuusip dJekTpodope3 Ba
OOIIIKAJTApHUHT KEHI WMKOHUSTIAPU TEKTUHJIAPHUHT TY3WIUIIHM Ba (a3oBHil

TY3WIMIIUHUHT SIHTU, WATapu SpUIIKMO OynmaiauraH JeTajlapyd Ba yJIapHUHT
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xocwiaiapuau oun® Oepuira umMkoH Oepanu. Illynra acocnanu®, YcumiIHMKIaH
JU301MM, WHYJWH Ba MEKTUH MOJJIAJAPUHHU aXpaTUO OJIMII Ba XOCCaJIapUHU
ypranum Oyinda TagKUKOTUYMIAPHUHT KU3UKUIUIAPU XaJId XaM  YJIapHUHT
TY3WJUIIN, OJIMHMII YyCyJUlapu, (U3NK-KUMEBUM XOccanapu, HIUIATAIUIINA
TYFpUcHIaru OUIMMIIAPHY YyKypJIaIlITUPHILITa KapaTuiran xamaa 0y coxaaa onud

OopunaéTran TaAKUKOTIAp 10J13ap0 SKAHIUTHIAH JajojaT Oepaiu.
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I1.LBOB.TYPIL.(RAPHANUS.SATIVUS.L).BA. TOITMHAMBYP(HELIANTHU
S.TUBEROSU.L).YCUMJ/IMKJIAPUA.(MJITU3MEBAJIAPH)IAH.
JIN30 UM, UHYJIUH BA IEKTUH MOJJAJAPUHU A’KPATUD
OJIMIL BA AUPUM XOCCAJIAPMHM YPTAHULI (HATUKAJIAP
MYXOKAMACH)

11.1-§. Typn(Raphanus sativus L). yeumiinru ep yeTKH KUCMUHHHT KUMEBHIA
TaxJIUJIH

Typn(Raphanus sativus L).auar 8 man optuk Typu MaBxya. Typr(Raphanus
sativus L). acamu EBpoma Ba Ocuéman kentupwirad. Y MybTaauil HUKIUM
mapoutuaa JeHru3 carxugad 190-1240 wmerp Oamanminukaa ycaad. YHHHT
y3yHiuru 30-90 cM ra eranm, uiaau3aapy KajduH, Xap XWI MIaKil, yiadaM Ba paHITa
ora [187;494-4956,188,46-486,189;428-4296]. Xank TabobOatuma Typm Imapoatu
Ba 9TU KeHT Kysutanwiaau. Typn mapbatu Oolika aopuiap OusiaH OUprajivkia,
xaB(uM Ba xaBPCU3 YcMalapHM JaBoOJAlllJla UIILJIATAIAIU, HyTan, OpOHXUT, KYK
nyTan, KoH TydialHu AaBoJialifa KyJUlaHwiaad. Typn JUypeTUK Ba XOJEPETHK
TabcHpra sra. Typn mapbatd Iopak KacajsIMKIapHh, peBMaTH3M, HEBpalrus Ba
nojarpa yuyH taBcus atuianau [ 187;494-4956].

Typn(Raphanus sativus L).HuHr KuMEBHH TapKuOM XWIMa-XWIIHAP Ba
X03Wpradya YCUMIIMKIAH apoOMaTUK KHUCIOTanap, (eHoN KucioTanap, KapOOoH
KucinoTanap, (uaBoHowmiap, (IaBOHOWA  TIMKO3WIJIAP, aAHTOIMAHWHIIAP,
ru00epeuMHIap, yIaeBOANap, alKajJouyiap, aMUHOKHCIOTalap, KyMapuHIap,
dbenon-rmoko3uaIap OuslaH OOFIMK OYynraH OupukManap axpaTwirad. byHman
TallKapu, a30TJId Ba ONTHHTYTYPTJIM OupukMmanap, (epMeHTiaap, OKcuiuiap,
NEeNTUJIap Ba MUTMEHTIap axkpaTtu6 onunrad [190;811-8376,191;354-357,192;48-
556].

3amoHaBuil (hapMaKOJIOTHK TaAKUKOTIap Hartmwxkacuma Typr(Raphanus
sativus L). YCUMIIMTHHUHT SKCTPAKTIApy Ba MHIUBUAYAT OMPUKMATAPH TYPIH XU
Ounonoruk ¢aoJmuKKa Jramurd MawbiayM Oymmu. Typn mapOatu MukpoOiapra
Kapun Tabcupra sra. Lucreunra 6o nentumnap (RS-AFP1 Ba RS-AFP-2) Ba

okcuiiap (RAP1 Ba RAP-2) mukpoOnapra xapuu (aoyUIMKHH HAMOEH KUJIAIH.
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Kusun nurment typr(Raphanus sativus L). (memapronuamnn-3-codopocui-5-
TJIIOKOPU/]) aHTUOKCHJIAHT (haoUTMKHU HaMo€H stanu. CyBiM 3KCTpakTH IN Vitro
[IAPOUTH]IA AaHTUKAHIIEPOTEH Xycycustiapra sra. Lluc Ba Tpanc padanyzamuj Ba
padaHy3auHIap YCHUITHUHT WHTHOMTOpIApuaup. ApaOWHOTaIakTaH OKCHILIAPH
UMMYHUTET xycycustiapuau Hamo€H stamu [190;811-8376,192;48-556]. Typm
KYKYHHU JIUIHAJ MUKIOPUHM Tacaitupaau. Typn 10opak-KOH TOMHUp KacaUTUKIIapH
Ba capaToH Xamja AJbIrediMep KaCaJNIMTWHU JaBOJIAIl Ba OJAWHH OJHII yUyH
TaBCHUS ATHIIA]H.

Ymly taakukoT wummna PaproHa BWIOATHHUHT ONTHApPHK TyMaHHIA
erumtupuiran  typr(Raphanus sativus L). Vycummurn ep yCTKM KUCMHHHU
(UTOKMMEBUI TapKUOMIT KUCMIAPUHHUHT cU(aT Ba MUKAOPUN TapKUOU YPraHWIIIH.

Typn(Raphanus sativus L). YycHMIMIHHMHT OMMaBHMi TyJUIall JaBpUaa €p
YCTU KUCMH HUFuO onnHUO, rexcan Ba Oenszos Owiad (1 r, 1:6 (oFupIauK-Xaxm))
HucOatnaa  SKcTpakuus — Kuiau®  omuuaw.  OnMHraH  9KCTpPaKTIapuHU
Xxpomatorpadus-Macc CHEKTpaJl aHAIM3W OWlaH OWPHKMANApHU YPTaHUJIIH.
Komnonentnap macc cnexkrpnapu kypcatknainapuan WONI11. L, WENOSST. L Ba
NISTO8 osnexkTpoH KyTyOXoHamapu MabiymoTiapu H-aikanmap (C9-C24)
apajaliMacHHUHT TYTHJIMII BaKTH HHUCOATH OWJIaH aHWKJIaHAIUTaH OWpHKMAaap
OunaH Takkocnam Ba ynapHuHr Tytuiaumuau (RI) Takkocnamn acocuaa aHUKJIaHIH
(11.1- Ba II.2-pacmuap).

['excannm Ba OEH30JUTH SKCTPAKTUHU TaXJIMJI KWJIUII HaTHXKacuaa xamu 13 ta
oupukma anukiaanau [193;30-310]. I'ekcannu sxcTpakT Tapkuouaa 10 Ta GupukmMa
MaBxys OYynuO, ynapaad acocuil OMpHUKManap alyKJIUK JUTEPIEH COUPT (PUTON
(42,84%), tpuraunepua €Exku  riauiepon Tpuanerar TpuanetuH (15,08%),
aIbJETUIO CIHUPT €KW OKcuaibiaerua anbaos (4,37%) Ba alUKIMK JUTEPIEH
HeoputaaueH (3,94%), ynmap 66,23% Hu Tamkuna kKuwiagu. Kam Mukgopaaru
TYWHMHTaH YTJIEBOJAOPOJIapAaH H-yHACKaH Ba H-JOJIEKaH, apOMaTHK yTIEBOIOPO.
ME3UTWJICH, TYWHHTaH abJCTH] IEJaprOHANBICTH Ba JUTHIAPOAKTHHOIH
MaBXyJl. ByHaH Tamkapu, skyaa Ky MUKIOpJAard HHCEKTUIUI TabCUP JOUpacHra

ara xyoprmpudoc (26,49%) ronwiran (11.1-xxansan) [247; 29-316].
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Kynpok KyrOmm sputyBum OeH30J1 EpaaMuia OJMHTAaH JKCTpakTaa 4 Ta
OMpuKMa aHWKJIAHIW. BEH30JUTH SKCTpaKTHAA AMKIMK AUTEpPIeH HeoduTamueH
(69,26%) Mynpokaup, KyllMM4a paBUIlla KyWHJard KOMIIOHEHTJIAp MAaBXKYJ:
OuIuKIMK  yriieBogopoa  3-metwiounukio  [4.1.0]  renren  (16,14%),
MoHoTeprieHona JaBaumymmwianerar (11,02 %) Ba Oytumn- 2-3Tuirekcuindranar
(3,58%) (I1.1-xanBai) [247; 29-316].

11.1-2KansaJ.
Typn(Raphanus sativus L). HUHT rekcaniIu Ba 0€H30L11

IKCTPAKTIAPUHUHT KOMIIOHEHT TAPKUOH

Muxnopu, %
Ne bupuxmanap *RI

I | %)
1 | Me3utuien 1157 1,27
2 | B-YHaekan 1234 0,83
3 | [lemapronaapaerua 1237 0,77
4 | u-Jlogexan 1289 1,59
5 | Anpnonb 1442 4.37
6 | Tpuanernn 1547 15,08
7 | IuruapoakTUHOIU] 1729 1,49
8 | Heoduramuen 1908 3,94 69,26
9 | ®uron 1912 42,84
10 | Jlapanayauianerat 1919 11,02
11 | 3-Metun6unukno[4.1.0] renren 1927 16,14
12 | Bytun-2-stunrexcundraiaT 1964 3,58
13 | Xaopnupudoc 1978 26,49

98,67 % 100 %

RI* — Retention index-4yu3uKJIv TYTUIMII UHACKCH (JTMHCHHBIN HHICKC
yaepxkuBanusi), ['D — rekcaniu 3kcTpakT, bBD — 6€H30J111 HKCTPaKT.
ekcanmu dKCTpakT Tapkubuman tommirad xjaopmupudoc [O-(3,5,6-
tpuxsiopnupuani-2)-0,0-mudTunTro-gocdar], Oy KHIUIOK XyKaIUruaa Ba
THOOWH, CaHWUTapUs Ba MaMIIMK JU3eHGEKIUS aMaauéTHa HIUIaTHIaIuTraH
nectuianapauar  (bocdop OpraHMK HMHCEKTHIMI) KUMEBHE (aon Mommacu
xucoOnaHaau. YHIAH 3apapiy Ba CHHAHTPOI XalIopoTiapra KapiM Kypaml yIyH
(my xymiamaH, Oomika (aos Mojmanap OwiaH apajamiMa Xojaa) KyJUlaHWIaIu.

Xnopnupudoc TaHara Kuprasja 6ab3u cyocrpatiaapHu dhochopusuiaiam.
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Il..2-pacm. ['excannmm 3KCTpakT XpoMaTOrpaMMAacH.
Yy cybcrpar acab TykuManapuiga MaBxkyja OyiaraH okcus (pepMeHTH,

arieruiixonuHecrepasza (AXD) 6ynub, y HepB UMIYJIbCIAPUHHN YTKA3UILIA MyXUM
pon ViHaiinu. Xnopnupudocnap oaamiap yuyH 2-cuH(] xaBdura sra, yHra
acocyanraH gopuiiap 2 Ba 3-cuH(uiapra TErHIUIAAUpP. TyNpoKmarum pyxcar
stuarad KoHmentpaius derapacu (ITJ1K) 0,2 mMr/kr Hu Tamkuia Kunaad. Kaimiok

XYKaJIUTH MaxcyJoTiapuaa pyxcar stwirad koHueHtpanuscu 0,01-2,0 mr/kr
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opanuruaa Oyauimm kypcatwiran [188;46-480]. Byngan kenu6 uukuO, ycaérra
Typnja XJOPOUPUPOCHH  MHCEKTUIMJ cudaTtuga UIUIATWIUIIN ~ WHCOH
caJIoMaTJIMTHUra Ba aTpod — MyXUT YUyH XaB(u dMac.

VrTkasunran TagkukoTaap HaTikacuma, Typr(Raphanus sativus L)
yeumiura GUTOKUMEBUN TapKUOM KUCMIIAPUHUHT cudar Ba MUKIOpUN TapKUOU
yJIapHHU aXpaTull ycioyOura Oormukinra anukiaanau. [llyHu Tapkuanam Kepakku,
OCH30JI AKCTpaKTHIIAa KyJda Ky MUKAOpPAArd alUKIMK JUTEpIieH HeopuTaaueH
TOMWJITAH Ba FE€KCaH AKCTPAKTUAA GUTON YCTYHIUK KUITaH. ['ekcaH sKCTpakTHAaH
KYII MUKJOP/AAard KeHr CIIEKTP TabCUPHUTa 3ra HHCEKTUIIU XJIOPIUPU(OC TOTTHIITH.
bynnan Tamkapu, OEH30/UIM SKCTpaKTHAAa OyTWI-2-3TUITEKCUN ¢Tanar 03
MUKJI0pJa MaBxy dkaH [247; 29-316, 188;46-480].

11.2-§. Typn(Raphanus sativus L). yeumimra uian3 MeBaCHHUHT KAMEBHIi
TAXJIHIH
St Typn YCUMITMTHHUHT WIIM3H, 09 SIITHIT PaHraa 0yiuo, y auduK TabMH

owian axpanud Typaau. 100 rpaMM SmIva TYpIHUHT SHEpPrus MaHO6au 32 Kkaira
TEHT .

SAmmn TyprmHUHT KUMEBHMM TapKMOW OKCWLUIAp, YTJEBOJJIap, MOHO- Ba
nucaxapujiap, Tosa, C BUTaMUHM, KyJ, Makpo- (Kajauid, KaJlblHMi, MarHui,
HaTpuil, Qocdop) Ba MHUKpodJIEeMEHTHAp (TeMUp, KOOAIbT, (TOP)HUHT KYI
MUKIOp/a Oy IuIm OujlaH MyXuM axaMHUsTra ora.

SAmmn TYpnHUHT KUMEBUM TapkuOM Ouosoruk (aon Moamanapra OOWIUTH
Tydaiay, yHAaH MyHTa3aMm paBuilga QGoWmaNaHWIUINM HaTHXKAcuia TaHara
UMMYHUTETHU KydYaWTHpyaud Ba SUUTAFJIAHWINTA KapIid TabCHp KypcaTuo,
COFJIMKKAa WXOOMH Tabcup KypcaTaau. byHaaH Tamkapu, HOpak-KOH TOMUD
TU3UMUHUHT (DAOTUATUHU SIXIIWIa0, OIIKO30H-WYaK TpakTh wuimwmra doiganu
TabCUP KypcaTajau, COFUFIIKKA 3apap €TKa3aJuraH TOKCUHIAp, [UTAKJIap Ba OFUP
METaJUIAPHUHT TY3JIApUHU TaHaJaH TE3pOK YHKApPUO TalIallHA TabMHUHJIANIH.
Kynruna xosnmapna, HOTYFpU TaHJIAHTaH WETAHW KOIUTaml OWiiaH OWp Karopja
OpTHKYAa MHKAOpAA JOPH-IapMOHJIApHU KaOyn KWIMHTAHAA S TYypIaaH

doitanaHuIn MyMKHH.
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Kopa Typn — wungusmeBanu OynubO, Typn HaBinapuaan Oupuaup. Kopa
paHrjgaH Tamkapu, Oy ca03aBOT OoIIKaJapjlaH ay4uK TabMHU OWJIaH axpaino
TypaJy Xxamja UCCUKIUK OWJIaH MIUIOB Oepuiiraija aH4a FOMIIOK XOJaTra KeiaIu.
100 rpamMm Kopa TypIl TApKUOUAa TaXMUHAH 35 KKaJl MaBXYy/I.

Kopa Typn kuméBuii xkuxatgaH Ooil TapkuOra sra. YHUHT WIAU3IApUia
makap, padanon, duToHIUMIAP, GEpPMEHTIAP JU30IUMHU, OaKTEepPUSIAPHUHT
XyKalipa NeBOpJIapuHU Oy3aJuraH aHTHOAKTEepUal BOCUTA MaBXKYyJ; KIIeTYaTKa,
KYIJ1a0 BUTAaMUHJIAp MaBKy[: acKOpOHUH KHcioTacu, oera-kapotul, B1, C, E Ba PP
BUTAMMHIIADU, Kajduil >KyJda KYI, Kaluuid, MarHui, temup, docdop, mypun
acocliapy, XOJUH, OJITUHTYTYpT 3up Moiiu MaBxkya. byHnan tamkapu, Kkopa Typn
WIAN3IAPUHUHT KUMEBUHN TapKUOWIa OKCUILIap, yrieBojiap, Toja, C BUTaMUHH,
Makpo- (Kajnuil, KanplMid, MarHui, Hatpuii, ¢ochop) Ba MHUKPOIIEMEHTIIAP
(Temup, o1, KOOAIbT) MUKIOPHU IOKOPH.

MabiayMKu, Kopa Typhn KUMEBHHA TapKUOW JKMXaTHIaH BUTaAMUHIIAp,
MUHEpaiap Ba Oolika OMOJOruMK (Baosl MOJIaJapHUHT Oapya Makmyacura Ooi
O0ynu0, Oy cab3aBOTHUHI siHA Oup (oilmanu XyCyCHSITU YHUHI TapKUOMIa KarTa
MUKJIOpAArd Kajauil Oopiuru OwiaH OOFIMK OYiuO, YHUHT WIUIATWIMIIN FOPaK
YPUIIM Ba KOH OOCHMUHUHT HOpMaJLJIalummra Epaam oepasu.

Typn(Raphanus sativus L). YCHMJIMTHHUHT 5 Ta HABUHU WJIIA3 MEBACHHUHT
OpraHUK TapKuOW, SHHU YHAA MOJAJAANAp WUFWIMINL JUHAMHKACU YPTaHWIIH.
byHMHT y4yyH 1-AIOH Typnu, 2-CapuK IIOJFOM, 3-KOpa MIOJFOM, 4-KHU3WJI ILOJFOM
Ba 5-MapFuJIOH SAIIWJ TYPIU TaHJIa0 OJIUH/IH.

IOkopuna kentupwiaran 5 Ta HaBHMHT wigu3 MeBacujgad 100 rpammuaan
TOPTUO OJMHUO TYpJU IPUTYBUMIIApJA 2 cOAT AABOMHUJIA DKCTPAKIIMS KUJIUHIN Ba
aHWKJIAaHTaH HaTwkKanap Kyiumaru |1.2-xanBanga KenTUpUIraH.

I1.2-skanBaJ.

Ninau3MeBaJIapHUHT TYPJIU 3PUTYBUYIIAPAA OJIMHTAH YKCTPAKTIAPHHHI
KYPYK Maccajapu (rp.)

Ne | HMaam3 meBa JpUTyBUYMJIAP
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HOMH It cnupt | I'ekcan | XuopogopMm | dTnianerar
1 AnoH Typnu 16,6 0,08 0,1 0,1
2 | Capuk IIOJIFOM 18,3 0,06 0,09 0,1
3 Kopa monrom 20,1 0,15 0,12 0,15
4 | Kwuswun mojarom 20,5 0,13 0,1 0,12
5 | Mapruiion Typnu 20,5 0,15 0,18 0,1

OnuHran rekcani, xJopodopMaard Ba OSTUIAETATIArH HKCTPaKTIAp
TapkuOugaH KYpuHUO TYpUOAMKH, aCOCaH OpPraHUK MOjJajap Kopa Ba SN
MapfujIOH Typlu TapkuOuja HucOaTaH ycTHHIMK Kwigu. LlyHnan kennO yukuo,
KeMMHIY TaJKUKOTJIApUMU3a IOKOpUAarn MapfuiioH Sl TypOoud Ba Kopa
TYPIIHUHT OKCUJUTAPUHU aKPaTHO OJIUII Ba TAaCHUDIAITHN MaKCaJ KAJIUO OTUH/IN.

Ymly Typn HaBIaBPUHUHI WIAU3 MEBaJlapy 3KCTPAaKTIApUIaH OJMHIAaH Ba
TMOPWIb KYypUTUITAH OKCHJIHA KHECHM MHKIOPUNA aMUHOKUCIOTA TapKUOWHU
CHEKTPOPOTOMETPUK Ba JU3OIMMHU cU(DAT KUXATUAAH aHUKJIAIl YYyH FOMKA
KaTJIaMJIM XpomaTtorpadust ycynuaad GoigaiaHuiin.

Ammn typn Tapkubunmaru oxkcws MuKIopu 0,82 %, Kopa Typrijard OKCHII
Mukgopu 1,05% vu Tamkun stau. OnvHraH HaTHKanap MIyHW KypcaTMOKAakH, |
KI' KypyK smuia Typrn Tapkuomma 8,20 T okcuia Oop JeraH XyJjiocara KEJHII
mymkuH. Kopa Typnaunr 1 kr tapku6uma 6ynca, 10,50 r okcuit MaBxyI.

MaxCylOTHUHT TJIOKEMHUK KYpCAaTKM4YM TaXMUHaH 15 ra TeHr, Kajulopus
MUKIOpH 36 KKaJTHU TAIIKWI Kuilaau, Oy YHU JueTaja UIUIaTUIIra UMKOH Oepaju.
VYrneromyap, okcuiuiap Ba €rjapHUHT SHeprus HucOatu: 74% : 21% : 5% Hu
tamkuil Kuigaau. Ca03aBoT TapkuOujga Kyjda KYyI OpraHuK KucioTasap,
butonmIap, >¢gup MoiTapu, aMUHOKHUCIOTalap MaBXyJ, TIIOKO3UIIAp,
ToJanap, Kpaxmal, JIM30UUM (PepMEHTH MaBXY/I.

TaaKUKOTUMU3HUHT KEWHWHTU OOCKWYHMIA WKKU TypIl HABUAArU JIU30IUM
OKCWIMHHM cudaTr TapkuOWHU CTaHAAPT JIM30IMM HINTHPOKHUIA FOTMKA KaTIaMIIH
xpoMarorpadust €pmammaa aHukiIaHAu. Taxpuba HaTWKazapu Ba OJIMHIaH
XpoMaTtorpaMMajiaH KYpUHUO TypuOAWKH, JIM30IMM VpraHuila€Trad WIan3

SKUHJIAPU OKCWJUIAPU TApKUOUTa KUPHUIIM MabiiyM OYnau. TaakuKoTIapuMu3

61



HaTWkKacuga  MaprwioH — smmn  typnuman  3.3.1-3.3.3-maparpadiapuna
KEJITHPHWITAH yCyJUIap/a JIM301UM OKCHIT ((epMEHT)H akpaTuO OJIMHAM Ba cudar
Ba MHKIOp JKMXATJaH aHUKIAHIW. YOy jkapaéH, SbHU JH30IUM OKCHJIMHH
QXpaTHO ONMII TEXHOJIOTHSCH HILIA0 YUKWIMO, YHUHT AJIEKTPOH MpOTrpaMMacu
spatiay [194].

Jluzonum mpemnapaTuaad cTaHAapT cudaTHaa TUTACTUHKAara TOMU3WIINA Ba
KYK paHrjga maigo Oynau. HuHruapun OuilaH TJIaCTHHKA MILIA0 YMKWJITaHAaH
CYHI, cTaHAapT Ju3ouuM (Mapkep) Rf HMHT yacToTacw sIIMJI Ba Kopa TypIH

okcwiMHHHT Rf yactotacura moc kenau (I11.3-pacm).

11.3-pacm. Mapruion simma Typn (Raphanus sativus var. lobo radish of
Margelan Ba kopa Typn (Raphanus sativus var.niger L.) okcniiapuHuHr
ONKA KATJIAMJIM XPOMATOrpaMMaJiapu
(OyTanou: cupka kucioTa: nupuanH: cyB (15: 3: 10: 12)).

1 - Maprunon st Typn  (Raphanus sativus var. lobo radish of Margelan)
2.xopa Typn (Raphanus sativus var.niger L.);  okcum;

3 — Crangapt nu3onum (5 mMr/mi);

4—Cranmapt auzorum (10 mr/mi).

11.3-§. Typn(Raphanus sativus L). yeumanru niaan3 MmeBacu TapKuOuaaru
AMHHOKHCJIOTAJIAP TAXJIUIH

Typn(Raphanus sativus L). maH oJMHIraH KYIOK DSKCTPAaKT TapKHOWaaru

AMHUHOKMCJIOTAJIAP YMHIIMIY Ba UMFUHAUCUHU aHUKJIA Y4yH MaprusioH TypIuHU
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NYCTJIOFUIaH TO3aJaHAM Ba YHJIaH mapOat oJIMHUO, aMUHOKHCIIOTalap YUHIMTUHA
anuknamHn FOKX ycynuna onu® Oopwiau, cuctema: CHOUPT- XJIOPUA KHUCIOTa
0,IM (5:0,5), ouyBum peaktuB cudaruga 0,1% HUHTUAPUH >SpPUTMACHAAH
dborinananunan. FOKXna amuHokucimoTtamap Ry kuiimatu 0,63 ra TEHrIWru
AHUKJIAH]IH.

Kytok skcTpakT TapkuOugarn aMHUHOKHCIOTAIAp WHTWHIWCWHU aHWKIIAIT
yuyH 3.4.1-§ na xentupwiaran Taxpuba acocuaa (POTOIIEKTPOKOJIOPUMETPHUK
yCyJa aHUKIaHIU. DKCTPAKT TapKuOWgaru amMmuHOKHUcHoTanap wuruuaucu 4,9%
HKAHJIUTH aHUKJIAHIH.

Maprunon s typn  (Raphanus sativus var. lobo radish of Margelan sa
KOpa TYPHOHUHT My3JaTWITaH KypUTWITAH OKCHJUTAPUHU aMHUHOKHCIOTaJIap
TapKUOWHU MUKIOpUN aHUKJAII y4yH 5,7 HOpMan xjopua kuciora - 10 Mr xap
OWp OKCWIHHWHT aHWK TOPTWJITaH KUCMHUHHU KHCJIOTAIH THUIPOIU3W 24 coaT
maomuga 110° C xapoparna HMCCHKIMKKA YUAAMIIA aMIIyJIAIap/ia BaKyym
mapontraa Yrkazuiaau [195;316,196;3556]. OnuHran ruapoiu3aTiap TaxJIHl
KHWJIAHTH.

AmunokucnotanapauHr OTK-xocunanapunn FOCCX Taxiaun KWIMII y4yH
amuHokuciotanapuuar OTK  (penuntuoxkapbomani) XoCHIalapUHU CUHTE3U
CruseH A., Koen [esuen [197;1-160] ycynu OVitnda amaira OMAPUIIH.

OTK amuHOKUCTOTAapuHU HAeHTHGUKanusuiam 75x4,6 mm Discovery HS
C18 ycrynuna Agilent Technologies 1200 xpomartorpaduia amanra OmMUPUIIN.

Anwnknanran Hatwkanap |l.3-xagBanga 6epuiras.

11.3-:xanBan

Mapruion ssmua typn (Raphanus sativus var. lobo radish of Margelan Ba
Kopa typn (Raphanus sativus var.niger L.) nian3 MeBacu OKCHJIMHUHT
AMHMHOKHUCJI0TA TAPKUOU

Auma typn Kopa Typn

AMHMHOKHCJI0TAJIAP HOMU

Konuentpanus (Mr/rp)

Acmnaparus kuciaotacu  AsSp 13,8019 14,0564
['myTamMuH KHCIOTaCH Glu 22,9217 78,8502
Cepun Ser 9,9403 10,9404
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muuun Gly 17,7432 18,9338
Acnaparux Asn 0 0
['nmyramun Gln 0 0
Hucrenn Cys 25,8128 25,0991
Tpeonun” Thr 16,1820 34,2095
ApruHuH Arg 16,0463 4,4914
AnaHuH Ala 71,4721 3,5494
[TponuH Pro 0 5,5861
Tupo3un Tyr 6,6553 28,1526
Bamun" Val 11,3502 16,0866
MeTHOHUH Met 13,9991 9,0541
N3oneius [ 11,6902 14,3218
Jeiinun” Leu 17,8374 21,2896
Tuctunua’ His 15,9146 15,7544
Tpunrodan Trp 0 0
deHUTATaHAH Phe 112,2356 35,2893
JInzun HCI” Lys 13,9550 22,9175
Kammn 393,5586 358,5822

* aNIMamHMaiIuraH aMHHOKHCIIOTaIap

[1.3-xanBan HaTwXkamapuaaH KYpUHUO TypuOAWKH, MapFuiioH ST Typr
(Raphanus sativus var. lobo radish of Margelan) Ba kopa typn (Raphanus sativus
var.niger L.) OKCWJUIApHHHMHT aMHWHOKHCIIOTa TapKHOWIa ajIMallMHMAaWIuraH
aAMUHOKHCIIOTaNap - TPEOHUH, BaJIMH, METUOHUH, U30JCHIINH, JCHIINH, TUCTHINH,
benunananuy, Ju3uH Makyn [248; 248-2506]. Kopa typn (Raphanus sativus
var.niger L.)  OKCHJIMHHMHT ajJMallMHMaWIUraH aMUHOKHUCIOTAJIapUHH KHECHIA
TaXJIMJIAIa TPEOHWH, BaJIMH, U30JICHITNH, JICHIMH, ()CHIIATAaHWH, JIU3UH YCTYHITUK
kunaan. VKKW Typmarsm TyphnjgaH OJWHTAH OKCHIap —aJMalldHMaiaurad
aMHHOKHUCIIOTaJapJa MyBo3aHaTiamaad. Mapruinon s typn  (Raphanus
sativus var. lobo radish of Margelan) okcunam Tapkubuma TayTaMHH KHCJIOTa,
TJIUIUH, IUCTeWH, TPEOHWH, apTWHUH, JEWIHMH YCTyHIWK Kuiaaud. Kopa Typn
(Raphanus sativus var.niger L.) Ttapkubuma acocaH rIyTaMHUH KHCJIOTA, TJIHIIMH,
IIUCTCHH, TUPO3WH, JICHIMH, (eHIIATaHUH, JIU3UH Typaau. MapFUIoH SIIAI TypIT

(Raphanus sativus var. lobo radish of Margelan) oxcuIUHHUHT aMUHOKHCIIOTAJIAPH
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wuruaaucu 393,55 mr/r, kopa Typn yuyH - 358,58 mr/r. Ymly kuiiMmatiapjaH

MabIyMKH, MapfulioH SIIUJ TypH

(Raphanus sativus var.

lobo radish of

Margelan) Ba kopa Typn (Raphanus sativus var.niger L.) TapkuOuga Ju301uM

MaBxkyz Oynu0, yiaapjaH OKCHUJUIApHU aXKpaTHUIl Ba To3ajalll Kapa€HUu MyXUM POl

VitHaiiu. JIn3onuM KaTtaauTHK OKCWI OYnuO, YHUHT KMMEBHM TapkubOumga Oapua

MYXUM 20 Ta aJIMalliMHaaAuIraH Ba EU'IM&H.IHHM&IZI[HF&H AMHUHOKUCIIOTAJIaAp MaBXy.

Maprunon st typrn (Raphanus sativus var. lobo radish of Margelan) Ba

kKopa (Raphanus sativus var.niger L.) Typr OKCHJUTApUHUHT XpOMaTOTpaMMaliapy

I1.4 Ba Il.5-pacmnapaa keaTupuira.
DADT A, Sig=269.4d Ref=360,100 (DEF_LC 2027-04-27 08-67-421002-0101.10)
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I1.4-pacm. Mapruon st Typrn (Raphanus sativus var. lobo radish of
Margelan) okCHJIMHHHT XpOMaTOrpaMMacH.
DADTA, Sig=269,4 Ref=360, 100 (DEF_LC 2021-04-21 12-08-081003-0101.D)
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11.5-pacm. Kopa typn (Raphanus sativus var.niger L.) okcHIIMHUHT

XpoMaTorpaMMacH.
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Maprunon smwn Typn (Raphanus sativus var. lobo radish of Margelan) Ba
Kopa Typn kopa (Raphanus sativus var.niger L.) garm OKCHJIHHMHI acOCHi
TAPKUOMI KUCMUZArd JIM30IUMHH HWACHTH(HKAIMsUIA (aHWKTAITHPHII) Ba
TaBCU(UIAall yd4yH YpraHwiaétraH OKCWUIap Tra3  xpomarorpadus-macc-
CIIEKTPOMETPHS EpaMHJIa TaX I KIJTHH]IH.

JImzorumHM ¥3 maura onrad Maprwtos st Typrn (Raphanus sativus var.
lobo radish of Margelan ) Ba kopa Typn kopa (Raphanus sativus var.niger L.) nan
QKpaTWiraH TMenTHJ OKCWIIAPUHM  XpOMAaTOMAacC TaxXJWDlapu  Kyhuma

KCIITUPHWJITaH.

AESITIC Scan Frag=175.0V MN00008.d
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Counts (%) vs. Acquisiton Time (min)

[1.6-pacm. Maprusion st Typnu (Raphanus sativus var. lobo radish of
Margelan) nu30HMMHUHUHT XPOMATOMACC CIIEKTPH

IOCCX Hm Tteckapu ¢asa nHano -LC-MS/MS, CHIP-Q-TOF Agilent
Technologies 6520B cepusiin Macc-criektpomerpra yinanran Agilent 1200 wano-
okumin LC tuzumu épmamuaa amanra omupwiad. Hamyna Agilent Technologies
1200 cepusimu xpomatorpad Epmamuma, S5 um, 75 MkM x 43 MM Oyirad
ZorbaxSBC18 wMukpocxemacu Eppamuaa ¢paxkuusnanrad. CyroaTupuirad
bpakuusiiap KyWujgard IapouTiapja Macc-CIIeKTpOMETpusi Epraamuaa TaxXJInil
KWJIAHTH.

JInzonuM MEeNTHIApUHUHT XpoMaTo-Macc crekTpiapu wioBanga 11.7-11.19-

pacmiiapa KeITHPUIITaH.
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11.4-§. Typn(Raphanus sativus L). ycuMJIMTH HIITM3 MeBAaCH TAPKHOHIATH
JUIHAIJIAP TAXJIHIH
Typn Maprunon smwn typrnm  (Raphanus sativus var. lobo radish of

Margelan), kopa typn (Raphanus sativus var.niger) Ba smon typou (Raphanus
sativus  subssp.acanthiformis  (Blach.)uuar  ymymuit  munmmmapm  Ba
OOfJNIaHMalIuraH MOJJAJapUHUHI TapkuOu aHukinanau. Harwxkanap 11.4-
kKaJBayja KeITUPWITaH.

I1.4-xanBan

Typn(Raphanus sativus L). ycHMJIMIrAHHHT YMYMHii JTHIAAJIAPA

A
Homianummu (Map¥uJion) IT<0p:: Ol; (H:::H)
Typin yp yp
YMmyMmuid tunuaiap MUKI0pH, %o 1,24 0,99 1,45
bornanmaran (coByHJIaHMAaMIUTaH ) 236 280 278
Mojianap Tapkuou, %o

AHaIMTHK I0IIKA KaTjaM Xxpomarorpadus yCcyauaa yMyMHUH JIMOUAIapUHUHT
TapkuOura yrieBoJopoasiap, CTepoJuiap, TPUTEPHEHOIap, MOJUIIPEHOIIap,
anu(aTUK Ba UUKJIUK COUPTIAP KUPHUIIHN AaHUKJIAH]IH.

Ymymuit mumupnapaard ['JI rIvkoaunuyiapuHUHT TapKUOMHU  aHUKJIAII
YUyH IOMKa KarjaM Xxpomatorpadusicu kymianunau. I'JI tapkuOuga mMoHO - Ba
JTUTaJaKTO3WIIUTIIMIEPUIap, CTEpOJl TIIMKO3WAJAp Ba YJIApHUHT 3(upiapu,
uepedpo3uiap MaBxkyl. Yiap opacujia CTepoJ TIMKO3UAJIAp MYJIPOK MHUKIOpPIA
oynau.

dochomunuuIapHUHT  TapKUOWHU aHUKJIAIl yYyH YMYMHHA JIMIAJUIAp
tapkubugaru DJI xnopodopm - MeraHon - ammuak 13:37:1 »sputyBumiap
CHUCTEeMAaCHUJaru CUJIMKarejja CHHOBIAH YTKAa3WIIU. YJApHUHT HAMOEH OYIWIIH
yuyH BackoBckuit Ba [lparenmopdd peaktuBuman doitmananunran.  DJI
tapkuoura ¢docharuamneranonamunnap, docharuamixonunnap, docharuam-

JMHO3UTIAp KUpraH 0ynuo, ynapaan GochatuaunxoauHiap cuHdIapu YCTYHIUK
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kuinan. bormanmaiinuran (CoByHJIaHMaiaWraH) MoaaiapHu OWp KUCMH TeKCaH-
a¢up (7:3) spuTyBUMIIAp CUCTEMACH A AXKPATHO OJTMH/IH.

Er KkucnoranapuHUHr TapkuOMHM aHuKIam 3.5-§. 1a KenTUpUIran
MeToauKa Oyinua amanra ommpriau Ba Agilent Technologies 6890 N ¢ amanra-
MOHM3AIMs IeTeKTopin anmnaparuna Taxiaui kuauaau (11.20-11.22-pacmnap).

Er kucnotanapuHuHr Tapkuou Ba Muxaopu |1.5-xkansanga KenTHpUIraH.

11.5-:xaaBa.
Ymymuii JUNUAJIAPHUHT €F kucjaoTacu tTapkudu I'X, macca 0yiinua %

Er xkucioranapu Kopa typn | Ok typn | Smmia rypn
Kanpun 10:0 0,02 0,28 0,08
Jlaypun 12:0 0,35 0,59 0,37
Mupuctun 14:0 0,36 1,11 1,11
[leatanexkan  15:0 0,22 0,59 0,48
[TaneMuTHH 16:0 28,12 35,42 66,58
I[Tanemutosens 16:1 2,59 2,44 1,24
Maprapun 17:0 0,28 - 0,52
Creapun 18:0 2,93 2,79 4,46

Onenn - 18:1m9
+ JInnonen 18:3»3 46,73 6,37 >01
Junon 18:2 w6 16,27 46,86 11,09
ApaxuH 20:0 0,46 1,79 1,75

DUKO3EH 20:1 0,42 0,54 3,55
beren 22:0 0,43 1,22 1,92

DOpykoB 22:1 - - 0,32

Jlurnouepun 24:0 0,73 - 1,52
Hepson 24:1 - -
I'excako3an 26:0 0,09 -

2 r¥ituran EK 33,99 43,79 78,79
D ritunvaran EK 66,01 56,21 21,21

Bornanmaiiguran (coByHinanmainuran) mommamap [197;1-160] axpatu®d
OJIMHJY Ba COBYHJIaHMaWauraH Mojajanap (JUrnoduias MOaaiap) IKCTPAKIUIA0
axparunan. CoBYHJIAHMaWIWTaH MOJJATAPHUHT YHYMH 3(QHUp KOJIWUKIApUIaH
KYpPUTWITAHIaH CYHT TPaBUMETPUK ycyiaa aHukiaaHad. CoByHJIaHMalauraH

MoaanapauHr iy (X) Kydugara ¢popMynna épaamMuaa Xucoo1ad YuKUIIN:
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P
Oy epna P1 - kypurrangan KeWnH KOJIAUKHUHT OFUPJIATH, T; P - EFHUHT Ba3HW, T;

X =

Er xucnora (Er)mapunumHr axkpaTvmn yduyH, OSKCTPaKT TapKUOMIaH
COBYHJIaHMAMIMTaH MOJJaNap aXpaTtud OJIMHTaHIaH CYHT COBYHHUHT Mapyaiail
Ba EK cuHMHr XOCHMN KUIMII Takpubanapu YTKasumd. XOCHI KWJIMHIAH EF

KHUCJIOTaJIapH ra3 XpOMaTOTpa(i)I/I}I yCyiaa TaxJIniI KUJINHIU.
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[1.23-pacm. Kopa typn (Raphanus sativus var.niger) xpomarorpammacy.
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[1.24-pacwm. smon Typrnm (Raphanus sativus subssp.acanthiformis
(Blach.)xpomarorpammacu.
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[1.25-pacm. Mapruton s yprn (Raphanus sativus var. lobo radish of
Margelan) xpomaTorpammacs.
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11.5-§. Typn(Raphanus sativus L). ycCHMIIMTHHAHT MAKPO3JIEMEHT
TAPKUOMHM TAXJIUIU
NHCOHMAT KaauMAAH TYypiaH KacaJUIMKIApHH JaBojlamaa ImdoOaxi

yeuMIMKIapaaH  (oinanaHnG KeiraHaap. YCHMIMKIAp Ba YHAAH OJMHTaH
JIOPUBOP MOJJAIap CHHTETUK IOPUBOP MOAAajapra HucOaTaH HHCOH OPraHU3MHra
KylIuM4a acopaTHM KeJITHUpMaid WKOOMI TabCUp KWIMIIM anaduériapaa
ucOotnanrad. TabKuaIal )KOU3KH, YCUMITUKIIAD TapKUOUAAru TOpUBOp Mo aaliap
OwiaH OMpramukaa Ky MUKIOPAA TP - XHJI KUMEBHUIA 3JIEMEHTIAp XaM MaBXy[]
O0ynu0, ynap Ouprajvkiaa IOKOpU OMOJOTHK (PaoJIMKKa Xamjaa OpraHu3Mra TabCup
MeXaHu3Mura sraaup [248; 248-2500].

Illy ypuHna Y30eKHCTOH TypIH YCHMIMK-Ca03aBOT Ba MEBAJapHM IyHE
0o30pura eTkazuin Oyinya erakuunap cabugaaup. GaproHa Boauiicu 3ca Kyjai
UKJIUM IIApOUTHAA TYypiu MEBa Ba ca03aBOTIAPHU KYIJIA0 €TUIITUPAIUTaH XyIyHd
O0ynu6, yHnma yctupuirad ca03aBOT Ba MEBAJIAPDHUHT KUMEBUU TapKuOW TyHE
CTaHJapT Ba cepTU(dUKAT Tajabiapura MOC KEIWIIMHU YpraHull 3apypaTu
Mapxyaaup. IIyHUHT yuyH, XO3UpTrd KyHAa YCUMIIMKIAP TapKUOUIaru OUOJIOTUK
daon mojmanap Ba KUMEBUM dIEMEHTIAp TAPKUOWHU TaxJIMJI KHIUII J0J3ap0
MyamMMoJIapAaH Oupu XucoOIaHaau.

Iy HykTam HazapaaH, ymOy Taakukor ummaa PaproHa Boauiicuaa
ETUIITUPWITaH KH3WUJ Ba CapuK IIOJFOM, JAKOH, KOpa TypIl Xamja MaxaJuluil
MaprujIOH SIIUJ  TypOou TapKUOWJaru Makpo- Ba MHUKPOIJIEMEHTIAPHUHT
MUKIOPUHUA aHUKJIAIILI V36ekucron Pecnybnmukacu ®anmap akagemusicu Snpo
(bu3MKacu MHCTUTYTUHHUHI aHAIUTUK JTAOOPATOPUSICHIA MHCTPYMEHTAN HEUTPOH-
aKTUBAIIMOH TaXJIWJ KUJIUII €pJaMuia aMmara OIupUIIIH.

DNeMEeHTIAapHA aHUKJIAIJIa KYJUIAHWITaH HEUTPOH-aKTUBALUSABUN TaXJIWJ
YCYJMHUHT MakcuMain xatocu 14% paH ommaiian, Oy OHMONOrMK HaMyHajlapHU
ypranumn Taiabnapura TYIUK )KaBoO Oepaju.

VTKasuwiran TagKUKOTIAp 35 Ta KMMEBMH SIEMEHTHH AHHKIAIITA MMKOH
oepau (3.5.1-kxanBai). Y éxku Oy dJI€MEHTHU aHUKJIAIHUHT TYFPWIATH Ba OJIMHTaH

mabiaymoraap MAILATD Algae ITAEA 0393 Ba Lichen IAEA 336

70



CTaHJApTIAPUHUHT cepTU(dUKATIaHraH KuiMatiaapu, myHuHraek NIST cranpapt
MabiaymoT wMmatepuasiapu 1572 — CITRUS LEAVES Ownan Takkociad
tekmmpuiaan. OJIMHTaH MabIyMOTJIApPHA CTATHCTHK Ba MaTEMAaTHK KaWTa WIILIAII
KOMITIOTEp MabJIyMOTIapUHU KaiTa unuiam ycyiuiapu (Microsoft Excel tymnamu
Ba perpeccus) ycyiu épramua amaira ommpuiaa [198;340-3430].

11.6-:xaaBa.

Ku3ui Ba capuk moJsirom, JaiKOH, KOpa TYpI XaM/Ia MaxaJuiui

MAPFUJIOH I TYPIMHUHI KUMEBUI JIeMEHTJIap TApKUOH

JJ1IeMeHT Nel Ne2 Ne3 Ned Nes
1 2 3 4 5 6
Na 1460 140 410 460 260
K 17800 13500 15600 19600 22500
Mn 31 30 28,6 29 33
Sm 0,061 0,0054 0,049 0,13 0,11
Re 0,005 0,0022 0,0025 0,0041 0,0056
Mo 0,38 0,37 0,58 1,4 3,7
Lu 0,0052 <0.001 0,0025 0,0071 0,0067
U 0,076 0,049 <0.01 0,21 0,16
Yb 0,016 <0.000 0,021 0,061 0,053
Au 0,0017 <0.001 0,0038 0,0065 0,0014
Nd 0,49 <0.1 <0.1 0,44 0,77
As <0.1 <0.1 <0.1 0,72 0,91
w <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Br 54 1,4 5,3 2,9 6,4
Ca 7900 11500 6800 9400 11600
La 0,64 0,069 0,32 1,1 0,91
Ce 0,87 0,21 0,48 2,2 1,6
Se <0.1 <0.1 0,17 <0.1 <0.1
Hg <0.001 0,069 0,0079 <0.001 <0.001
Tb 0,0095 < 0.005 < 0.005 0,025 0,02
Th 0,33 0,031 0,08 0,32 0,42
Cr 6,9 0,17 5,7 16 21
Hf 0,058 <0.01 0,040 0,17 0,14
Ba 31 4,3 21 45 68
Sr 74,4 136 48 94 278
Cs 0,012 < 0,073 0,3 0,29
Ni 1,5 <1.0 2,0 6,7 11
Sc 0,13 0,02 0,095 0,34 0,33
Rb 6,7 2,7 1,7 17 21
Zn 29 25 19 24 25
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Co 0,27 0,097 0,28 0,62 0,75
Ta 0,025 <0.01 <0.01 0,04 0,012
Fe 325 128 245 670 450
Eu <0.01 <0.01 0,018 0,042 0,041
Sb 0,040 0,021 <0.01 0,11 0,13

N3ox: Habmyna Nol — Kuzun monrom, Ne 2 - Capuk moiarom,

Ne3-/Taiikon, Ne4-Kopa Typn, Ne5S-MapfusoH simui Typou.

I1.6->xaaBan HaTHXKaNTapUAaH KYpUHUO TypuOANKY, IOKOpHIa caHaO YTUIraH
cab3aBoTiiap TapkuOWJa TAIKUKOTIApUMHU3 HaTWxkacuaa 35 Ta KUMEBH
AJIIEMEHTJIAPHU aHUKJIAl UMKOHM OYiiu. TagKUKOTIapUMU3/IaH MablIyM OYIIAMKH,
aHUKJaHTaH 35 Ta KUMEBUU 3JIEMEHTIAPHHUI Oapyacu HOKOpuAa caHald YTUITraH
cab3aBoTiIap TapKUOHWAA Typiau MUKAOpAA OYJIUIIN aHUKIAHAW. AXaMUSTIUCH
IIYHAAKA, KYHJQJIUK MIapOUTIa KYMNPOK MHUKIOpAa HCTEbMOJN KWUJIMHAIUTAH
Maprunon s typnu(Raphanus sativus var. lobo radish of Margelan)aa
IOKopuaarn 35 KUMEBMHM »dIEMEHTIApAaH »HHI IOKOpH MUKIOpAa KyWHaaru
anmemenTiap: K, Mn, Re, Mo, Nd, As, Br, Ca, Tb, Th, Cr, Sr, Ni, Rb, Co, Sh
yupajgu. Ypranumiran Gapuya ca63aBoTIapAaH Kopa TypIAa 3ca IOKOPH MHKIOpAA
Kyhunnaru snementiap: Sm, Lu, Yb, Au, La, Ce, Hf, Cs, Sc, Ta, Fe, Eu yupanu.
Konran ca63aBoTnapnan navikonna 35 snementaan Se, Capuk monromaa Hg,
Kusun mosnromaa Na, Zn 351eMEHTIIap FOKOPU MUKAO0P/Ia MaBKyJIMTA aHUKJIAHIH.

Mabnymky, OHOHOOpPraHUK HWOHJAp KynruHa (epMeHTIap TapKuOura
OupuKaaM Ba OpraHu3MIaru OMOJIOTHK Kapa€H/la KaTHAIIA !,

Yumly TagkuKOT HaTwXanapuaaH XyJjocanap cudaruga, 35 Ta KUMEBUU
JIeMEHTIapAaH 03 MUKIOpAa Kalcu ca03aBoTAa TYIUIAHWUIIMHU —KYpPCaTHII
MyMKHUH. TaJKUKOT HATIKaJapuJIaH MabiyM OYIaukw, ymly 35 ajieMeHTnaH
capuk I1ronromaa Kynaaru snementiap: Na, K, Sm, Re, Mo, Lu, Yb, Au, Br, La,
Ce, Tb, Th, Cr, Hf, Cs, Ni, Sc, Rh, Co, Fe, Eu 03 muxnopaa masxyna Oynaau.
Jatikon Tapkubuma 3ca: Mn, U, Nd, As, Ca, Sr, Zn, Ta, Sb anemenTiap xam 03

MUKJI0p/a Tyruianap skan [198;340-3436].
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11.6-§. Tonunamoyp(Helianthus tuberosus L). ycuMJINTUHUHT
MHMKPO03JIeMEHT TAPKUOMHH TAXJIWIN

Tonunambyp(Helianthus  tuberosus L). ycuMiaurd wiau3  MeBacu
TapKUOUIaru Makpo- Ba MUKPORJIEMEHTIIAP MUKIOPH HEUTPOH-aKTUBALIUOH YCYII
EpraMua aHWKIaHTaH OYnuO, WIAN3 MEBACHHUHT ITJIM KUCMUAa 23 Ta, WIIW3
nyctiaoruaa 35 ta snemeHt anukinanau (ll.1-xansan). By snemenTnapHu OM3HUHT
TaIKUKOTUMH3/A YU TypyXra: Makpo3JeMEeHTIap, MUKPOAJIEMEHTIIap Ba 3axapiiv
aJIeMeHTIapra 0ynuo YpraHuiau.

Tonunambyp(Helianthus tuberosus L). ycumumra wWigu3 OYCTIOFU
TapKuOua aCOCUN MaKpOdJIEMEHTIap KaTOpUra Kaiaui, KajJbluid, MarHuii, HaTpun
Ba XJIOP; MUKPOAJIEMEHTIIap KaTopura Muc, pyX, pyouanii, CTpoHIui, MOJUOIEH,
Maprasei, XpoM, HHUKeJ, KoOanbT Ba TemMup kupanu. Tonumamoyp(Helianthus
tuberosus L). ycummuru wmnmu3 MeBacd TapKHUOWIA acoCHUl MaKpOdJIEMEHTIIAp
KATOpWra HaTpHM, KAJIN, MarHui, KaJblUUA Ba XJIOP; MUKPOJIEMEHTIAP KATOpUTa
TEMUp, pPyX, KOOalnbT, HUKEIb, XpOM, MOJUOIEH, MapraHel] Ba MHUC KHUPAJH.
3axapau 3JeMeHTIapIaH U3 MEBACUHUHT 3TJIM KUCMUA XaM, W3 MYCTIOFUIa
xaM (akaT Kypromus anukianran [198;340-3436].

Tonunambyp(Helianthus tuberosus L). YCUMIUTH WIAW3 TMYCTIOFU Y4YyH
MakpodJeMEeHTIap TapkuOWMHUHT Kamaiimm Taptubun K>Ca>Mg>Na. Unmus
MEBACHJIard MAaKpO3JIEMEHTIApHUHT Tapkubu Kyiumaru K > Mg > Ca > Na
TapTHOna kKamasanu. Unau3 mycinofd MakpoOdJEMEHTIApHUHT MHKIOPH, WIAU3
MEBACHHUHT 3TJIM KUCMUHUHT MaKpO3JEMEHTIapU MUKJIOPHUIaH HUCOATaH IOKOPH.
Tonunamoyp(Helianthus tuberosus L). yCUMIMTYA WIAA3 TYCTIOFUIA DHT FOKOPU
mukaop K snementu yuyH Ky3atwiran 0ynu0, yHunr kuitmata 279000 MKr/t Hu,
WIAU3 MEBACU ATIU KHCMHUJA 3ca 3HT tokopu Mukiaop K snementu yuyn 22000
MKT/T HU TaIlIKUJI KAJIJIH.

Il.7-xanBanna KEJITUPUJITaH MabJIyMOTJIApJAH MabJIyMKH,
tonuHamOyp(Helianthus ~ tuberosus L). ycummurd wiaM3 — mMyCTIOFUHUHT

MUKPOAJIEMEHTIIap TapKUOMHM KaMaiuil TapTuOu Kyhupgaruda: Fe > Zn > Ba >

73



Mn > Cu > Cr > Mo > Ni > Co. tonuaam6yp(Helianthus tuberosus L). ycummuru
WITU3MEBACUHUHAT JTJIW KUCMH yYyH aCOCHUA MHUKPORJIEMECHTIAPHUHT TapKUOH
Kyhugara taptuOaa kamain6 Oopmu: Fe > Zn >Cu > Mn > Mo > Ni > Co.
TommaamOyp (Helianthus tuberosus L). YCUMIUTH WITU3 ITYCTIOFUHUHT TapKUOUIa
MUKPO3JIEMEHTIIAp Opacuia SHT IOKOpYM KuiMaTtra sra TeMup OYnud yHHHT
Mukgaopu 574 wmxr/r ra tenr Oyiran. TomumamOyp(Helianthus tuberosus L).
YCUMIIMTH WJIIU3MEBACH JTIM KHCMHHUHT MUKPOXJIEMEHTIAPAAH TEMHUP JHT KYII
mukgopra sra. TonmuaamOyp(Helianthus tuberosus L). yeummurn nnnus nycrinoru
TapkuOuaa caMapui, JIOTEIUN, UTTepOuM, ONTUH, BOb(Ppam, CUMOO, €BpOIUI,
cypMa, OpoM, TepOHil Ba TaHTaJl MUKPOIJIEMEHTJIAP OpacHa SHI KyWHd KuiMarra
sra. bop, drtop,bochop, kpemMHHII KaOM KEHI TapKajiraH MHUKPOIIEMEHTIAp
aHUKJIAHMa/TH.

TonunamOyp(Helianthus tuberosus L). ycumawra uigu3MeBaCHHHUHT 3TJIH
KHUCMHU TapKuOWAa caMapuid, OJTHUH, OpOM, HUKEN, CKaHJIWU, KOOAJIbT, €BPOMUH,
CypbMa KaOu 3JIEeMEHTJIap HT KaM MUKJIop/ia TyriaHap skaH. bop, drop, pocdop,
KpeMHHI KaOW KEHI TapKaJraH MHUKPO3JEMEHTIap aHWKJIaHMaau. TabKuaiamt
YKOM3KH, YCUMIIMK WJIIW3 MEBACHHUHT ASTJIM KUCMHUIA 3aXapid JJIEMEHTJIapaaH
cuMO0O0 Ba KYpFOIIIMH aHWUKJIAaHMA/IH.

I1.7-skanBaJ.

Tonunamoyp(Helianthus tuberosus L). yCMMJIUTHA WIAN3MEBACH Ba
WIM3 MYCTJI0FU HAMYHAJIAPUMHUHT MUKPO3J1eMEHT MUKIOPH, (MKI/T)

Ne DJIeMEeHT Nagu3 nycraoru | HWiaaus meBacu
1 Mg 4179 2280
2 Cl 1100 1060
3 Mn 28,3 3,98
4 Cu 20,9 114
S Na 462 120
6 K 27900 22000
7 Sm 0,078 0,024
8 Mo 0,966 0,626
9 Lu 0,005 -

10 U 0,19 -

11 Yb 0,047 -
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12 Au 0,0078 0,0046
13 As 0,215 -

14 Br 0,4 0,247
15 Ca 5840 1190
16 La 0,685 0,390
17 w 0,553 -

18 Ce 1,16 -

19 Se - -

20 Hg 0,036 -

21 Tb 0,0096 -

22 Th 0,212 0,0098
23 Cr 2,05 0,48
24 Hf 0,07 -

25 Ba 29,8 -

26 Sr 59,8 16,9
27 Ta 0,01 -

28 Cs 0,09 -

29 Ni 0,5 0,04
30 Sc 0,184 0,0136
31 Rb 10,1 7,54
32 Fe 574,0 61,5
33 Zn 50,5 17,6
34 Co 0,49 0,087
35 Eu 0,023 0,003
36 Sh 0,118 0,034

Onueran HaTwkajgapra kypa tonuHamOyp(Helianthus tuberosus L).
yeummuru K, Ca, Fe, Na, Sr, Zn Ba Mn xabu opraHu3MHUHT XaéTtuii (aoauaru
yu4yH 3apyp OydaraH sjeMEHTIapHUHI TaOuuil MaHOaum  XHMCOOJAaHAH.
YCUMITMKHMHT HIIM3 IYCTIOFM Ba MEBACHIA 3aXapiy dJeMeHTIapiaH Qakar
KYpFOIIMH MUHMMAJl MUKAOpAAa TonwiraH. HMnau3 mnycrinorm Makpo- Ba
MUKPOIJIEMEHTIAPHUHT YMYMHUA MHUKIOPH WJIIW3 MEBAacH TapKUOWTra KaparaHjaa
KYIIPOK.

11.7-§. Tonunamoyp(Helianthus tuberosus L). yCUMJINTUHUHT
MOJINCAXAPU/ TAPKMOUHHU YPraHUII

TonunamOyp(Helianthus  tuberosus L). VCHUMIUTHHUHT KYpUHHUIIA -
TyraHakJIl YCUMIIMK, KyHraOoKapjap ypyrH, acTpaiuiap owiacu (Asteraceae)ra
KUPaJIH.
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Tonunamoyp(Helianthus tuberosus L). Vcummurun Ttapkubuma Typid
ouonoruk  Gaoa  Mojmanap, OKCHIIAp, AaMHUHOKHCJIOTagap, OpPraHHK &F
KHCJIOTAlapy, JMIKJIAD Ba WHYJIMH Xamjaa IEKTHH MOJIajgapyd MaBXKyIIup.
lynman xennd umkuO, TormmuamOyp(Helianthus tuberosus L). ycummuraHuHr

KUMEBHI TApKUOMHU YpraHuIl A0713ap0 XHUCcOOIaHaIH.

11.26-pacm. Tomunamoyp(Helianthus tuberosus L)., 1753. Ep Hok
YCHUMJIMTH.
a) Ep ycTku xuemu, 6) Mnau3 MeBaCHHUHT KYPUHUIIIH.
ynaman  kemu0  uyukmO, TommuamOyp(Helianthus  tuberosus L).

YCUMJIMTUHUHT €p YCTKH Ba WJITU3MEBA KUCMUHH SKCTPAKIUS yCYIUIa DKCTPAKTUB
MOJIIAIapy aKpaTHO OJUHAM Ba KMMEBHMH »uXaTnaH Taxymi Kuuaay [199-200].
Onunran Hatmxanap 11.8-xanBanga kentupuiras.

11.8-:kanBau.

Tonunamoyp(Helianthus tuberosus L). yCUMJIUTA TAPKUOUHUHT
IKCTPAKTHB MOJIAJIAP MUKIOPH

Yeumnuk JKCTPAKTUB MOAAJIAP
Hamuuk Kya
oOpraHu % % Metanos | MeTaHoJ
Cys
HOMH 96% 40%
K¥Vk maccacu 71,9 % 2,4% 27,5% 20,1% 22,6%
Wnmu3u Ba Tyranaru | 78,6 % 1,9 % 21,6 % 18,2 % 19,1 %

Axpatu® ONMHraH SKCTPAKTUB MOJJallapy TapKUOMHHM aHHUKJIAIl YYyH
aHAJIMTUK cu(aT peakuusiap YTKa3HIIx.

OnuHran HaTwxajgaplaH MabiyM OVIIHWKH, CHUPTIMA SKCTpaKTIapAaH
doiinanann0 KOHIIEHTPJIAHTAH XJIOPHU KUCJIOTa Ba PyX KYKYHH TabCUPHUAA KU3HI

PaHIJIA SpUTMaHU XOocui OYnuiu, haaBoHOUANIAp OOpIMTUAaH 1anoyiat Oepiu.
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SHaga aHUKpPOK OYIMIIM  y4yH, OKCTPaKkTUB MOJJajapra amMMHUak
SpPUTMACUIAH KYIIMO KU3AMpUITaHa (IIABOHOHOJUIAPTa XOC 3aprajioK CapHK
panr, kypromuH(Il)-anerat Tabcupuga QruaBoHIapra XoC¢ THHHUK CAPUK PAHIIN
YyKMa, aJIOMUHUN XJIOPUIAHUHT 5% JM SpUTMACUIAH TOMU3WITAHIA, SPUTMA
paHru Kymuuiuk (raBoHOUIapra xoc OYIraH capuk paHrra OVsumimg Ba
temup(Ill)-xnopuaaunr cnuptaaru 5% M SpUTMAcHAAH TabCUP STTUPUITAHIA
(dbaBoHOUIApTa X0C OYITaH SN paHT XOCHIT OVIIIH.

CrapTiy SpUTMAHUHT TapKUOWAA BUTAMHUHJIAP OOPJIWTHHU AaHHKJIAII yIyH
spUTMara Ku3ui KOH Ty3uHUHT Tyhunran Ba temup (IIl)-xmopumnunr 1,0 % nu
SpUTMANIApUAAH KYIIMO YaWKaTWIraHAa, CYIOKJIWK KYK paHra Oysuidiim,
AKCTPAKTUB MOJIJIajiap TapKUOUIa aCKOPOUH KUCI0Ta OOPJIUTUHU OUIUpan.

bynnan tamkapu 0,01% nu metunen kyku Ba 10% nu HaTpuil OukapOoHaT
SPUTMACUJIaH KyWHO KU3IUpUITaHJA CYIOKJIUKHUA PaHTCU3JIAHMUIIHA, SKCTPAKT
Tapkuouaa y-nmaktoH 2,3-peruapo-L-rymonkuciora, ssHu C BUTaMUHU OOpJIHTHU
MabIIyM OYJIIH.

Tabkupnam KOU3KH, YCUMIMKHUHT SIIIIAJ Maccacu TapKUOWJia OpraHuK
KHUCJIOTaJlapAaH JJMMOH KUCJIOTACH MaBXYUIUTH aHUKJIaHIU. ByHUHT y4yH UKKUTa
npoOupKanapra ra3 Yukuil TpyOkacu ypHaTwiau Ba yaapra 10 tomunaan cyabgat
KHUCIIOTa TOMU3UO, MpoOHpKaNap KU3IUPWIIUA. AJIOXHIAa WKKUTA MpoOupkanap
oMIMHUO Oupura Oapuil TUIPOKCUI DPUTMACUIAH TOMMBUIIU, UKKUHIU
npoOupKara UKKA TOMYU HOJHUHT KU MOJUAArd SpUTMACUIaH TOMUZWIIN Ba
panrcusnantupuil yauyH 10 % nu HaTpuil TUAPOKCHUIl SPUTMACHUIAH KYIIWIIIU.
Kuznupunaérran OupuHYM NOpoOMpKaJaH Tra3 YHUKWIIA OOIUIAHUIIM 3aXO0TH,
TpyOKaHu Oapuil THUAPOKCHI HDPUTMACH MaBXyJ NpoOHWpKara TYyIIUPUITAH/A,
sputMa panrcuznanau. CyHrpa, ra3 YUKW HAWWMHA HWKKUHYA T[poOMpKara
Tymmpuiaan. VIKkuHUYM mpoOupkana y3ura XocC XU OY CapuK YyKMa XOCHII
oynau. Ukkuaun mpoOupKaHu KU3IUPpUO Xy IIyHIal Takpuba YTKazwiraHaa
IOKOPHUIATUICK XoJlaT HaMOEH Oynau. [leMak, XakukaTAaaH XaMm JIMMOH KHCIOTacu

MaBXKy/]l PKaH.
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DKCTpPaKTUB MOJJalap TapKuOMWa mMoJucaxapuJl MojaiapJaH TEeKTUH
MOJJIACUHU MaBXYIJIUTH XaMm cudar peakiusiap acocuja TEKIIUPUO KYPUIIU.
ByHUHT y4uyH, CyBITM MyXHUT/Ja OJIMHTAH SKCTPAKTHUB MOJJIajap TapKUOuaa NEeKTUH
MOJAJaNiapy  MaBXUIMTMHM ~ aHUKJAIl Y4YyH, YHra KalblMid TUIPOKCUIU
KYIIWITaHJa CEKWH—acTa 03 MHUKIOopJAa 4Yykma Xocun Oymmu. Jlekun Oapuit
TUAPOKCHUIN KYIIWJITaH/1a Te3/1a Ba HUCOaTaH KYTIPoK dyma xocui 6y, Harpuid,
KaJluid Ba aMMOHMM THAPOKCUIJIapU TabcUpuia (QIIoKyJanap XOCuia OYyiManu.
ByHman 5SKCTpOTeHT TapKkuOuaa SpyBYaH NEKTUH MOJAJACH OOpIMTH MabiIyM
oynau.

lynnan kenn6 unku6, TonmuHamOyp(Helianthus tuberosus L). nnau3smeBacu
TapKuOUJaru TmoJIMCcaxapuiapyd axpaTud OJIMHOW Ba YpraHwian. AsKpaTtud
OJIMHTaH ToJiucaxapuaiap (MHyJIuH, TeKTUH Moaaanapu Ba ' ML) ruaponuznanau
Ba MOHOCaxapuJ MHUKIOpH aHuKiIaHnu. OnuHran nHatwxamap 11.9-xanBanma
KEJITUPUIITaH.

11.9-:xaaBaJ.
Tomunamoyp(Helianthus tuberosus L). maan3meBajapu nojimcaxapuajiapHUAHT
cudar Ba MUKIOPUI KYpCATKUYJIapPH

Moaucaxapuaiaap Yuym, % Monocaxapua Tapkud
Nnynuu 29 ®dpyKTO3a, IIIH0K03a (U3H)
["anmakTo3a, rr0K03a, apabuHO3a,
ITexTnn Mo anapu 2.4
YPOH KUCJIOTacH
["anakTo3a, rroKo3a, KCUa03a, ypoH
FMH 3,8 9 9 bi| b yp

KHCJIOTAJIApH

TonunamOyp(Helianthus tuberosus L). ycummuru wigusmMeBacHIaH HCCHK
CyB  €paamMmia  OKCTpaKIMsIad  OJMHTaH  TOJHCaxapul  KHUCIOTalH
THIPOJIU3JIAHTaH/a acocaH (PpyKTo3a Ba TIOK03a (M3 cudartuiaa)ian noopaTIUuru
aHuKJIaHau. JlemMak, akpaTuiaraH mojucaxapu TIIIOKOGPYKTaH-UHYJIMH SKaHIIATH
MabiiyM OViau. VHYJIMH OCOH COYMJIyBYaH OK PaHIVIM MOPOIIOK OYINO, MCCHUK

CYBJa SpUIAM Ba Kpaxmalira TeKITUpHIraHaa cudat peakius 6epmau.
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[Tomucaxapua Ttapkubunu Ypranuim wmakcanuga MK-cnexTpockomnus
yeynuna taxjaun kunuaau. UK crnektpuna mHynIMHAA TOKO(QpyKTaHIapra Xoc
IOTWINII YU3UKIapU MaBxyll. ['mapokcun rypyxiapura moc rotwiunuiap 3600-
3400 cm? na aruxmanam, 6ysnan Tamkapu 818 cm™ - JoTHIMII TIIOKO3a MMpaHO3a
xankacura, 874 cm — rorunui unsuEn GpyKTO3a KOJAMKIAPH OPACHAArU OeTTa-
IJIMKO3KMA OOFM MaBKyMIMTHIaH aapak Oepamu, 936 cm! rorumwm umsmru sca
dbypano3sa maknugara Gppykrozanu ake srrupanu (11.9-pacm).

AHanmu3 HaTWKalapuIaH MabIyM OYIAWMKWA, WHYJIHH OKOPH  Ba
KyHUMOJEKYJISIp TIIOKOQPYKTaHJIap —apajammacuaan ubopataup. Y  OCOH
rugponusaanan Ba [o]p?® -28° (C.0,5, cyB) mManQuii Oypum OypyardHM TamIKUI
k. UK-criektp mMabiaymotiapuaan ppykTodypaHo3ui KOIAUKIApU opacuaa 3-

TIMKO3U A MAaBXyIJINT'Y MabJIyM 657.]'[,[[](1.

11.27-pacm. Tomunamoyp(Helianthus tuberosus L). yeumaura uwnaus
MeBaCHIaH a;KpaTuO oJuHran MHyJuHHUHT UK cniektpu.
Mabnymkn, nexktuH wmoananapuHuHr MWK-criekTpiapy npenapaTHUHT

TapKUOHW, YHUHT TY3WIHIIH, TO3ATUTH, QYHKITMOHAI TYPYXJAPHUHT a0COJIIOT Ba
HUCOWN MUKIOPH XaKUJaru ax00pOTHH Y3u1a My»KacCaMIIallITUPATIH.

UK cnexkrpockonuk TaakukoTiap tonuHamOyp(Helianthus tuberosus L).
YCUMIIMTH WAAM3MEBAcCH TapKuOWIa Ky MUKAOpAA TMEKTUH MoJjaiapu
oopmurunu kypcatau (11.25-pacm).

TonunamOyp(Helianthus  tuberosus L). §Jcumiurun  wigu3smeBacHaaH
aXpaTuO OJIMHTaH MEKTHH MoJianapyu aMmopd mopouiok xoiaa 6yiaub, cysaa axim

spyBUaHIup. MoHocaxapuJ TapKMOMHM aHalu3 KWIMHraHiga Yy Trajakrosa,
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TIII0K03a, apabMHO3a, YPOH KUCJIOTATApHAAH Ba ONTUK OypHII KypcaTkuuu [o] 1 -
75°(C.0,5, cyB) nan nbopatauru anuknanau [201;3-426].

Ilektun wmopnanapunuHr WK-cnektpum yprawwnranga (2.7.3-pacm), y
KapOOKCHUTIONIMCAXapUJIap YUYyH XapakTepsid HOTWIUII YU3UKIAPUHU HaAMOEH
Kuwian, sbaK 819 cm? coxamaru rotummm Oy, anbda KOHPUIYPALUIA TIMKO3HU
6ornapu D-ranakTypoH kuciaoTanapu Konauru xucooura, 910 cm™? rorwamm sca 1-
4 Tungary OOFnaHUNUIApHM Kypcatamm. 1240 Ba 1742 cm™ rormnmm uusukinapu

KapOOKCUJI TYpyXH METHII 3(OUPUHUHT TEOPAHUILIMHU FOTHIINLI YH3HKIAPUINDP.

R TN

11.28-pacm. Tomunamoyp(Helianthus tuberosus L). yeumianru
wiau3MeBacu neKTuHMHUHT UK-cnekTpu.
1635 cm? (uoHnaHraH KapOOKCHUIHUHT BaI€HT TE€OPaHULLIAPH FOTHIIHII

unsukIapu) Ba 960-1018, 1098 Ba 1125 cm™? ma mupaHosa Xankacd T'HAPOKCHII
TYPYXJAPUHHUHT OJITUTA Y3UTra XOC TEOpaHUIIT YM3UKIIAPH KYpUHUO TypuOIu.

ITexktnn monnacununr MK cnektpuna karra OynmaraH MHTEHCUBIMKIATH
1742 cm? Ba unTeHcuB Oyaran 1635 cm! roTmiMm umsMKIapu MaBxkyn. By
IIYHJIaH Japak Oepaauku, yumOy NEKTHH FOKOPH 3(QUpJaHuIl Japa)kacura ora,
abHU 68-72% HU TAIKWI KUJTIAH.

889 cm?! coxamar¥ HOTHIMII YM3HFUM HEHTpal MOHOCAXApUUIAPHUHT [-
IJIMKO3U OOFJIApUHU MaBXyIJIUTHAAH JajojaaT Oepaiu.

956 cm! oTHIMIN YM3KMFM METHJIEH Ba METHJ TyPyXJIapuHH Ae(pOopMalHoH
TeOpaHWIl YW3UKJIApUHU Kypcataau. Kyim uacrota oOmactumaru >KOWJaIraH
758, 636, 527 cm? roTmmm umsuknapu nmpanosa xankacuparu C-C, C-O-C Ba

Oolrka OOFJIApPHUHT TEOPAHMIIITIAPUTA MOC KEJIaIH.
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TomuunamOyp(Helianthus  tuberosus L). Vcummumrn nexrunuaur MK-
CHEKTPUHU TaxXJIMJI KWWl HaTWKachla MabiayMmM OVIIUKH, Yy agabuétiapaa
KeJITUpWIraH OollKa XOM aménapjaH OJIMHTaH TEeKTUH  MOJJajlapuHu
cnektpiapura yxmamaup. Iy Owian Oupra yjaapHuHT (apKiapyd FOTHIALI
YU3HUKJTAPUHYA WHTEHCUBIIUTH Ba YJIAPHUHT MOHOCAXapu TApKUOUIaTup.

3422 cm?! coxamard OTWIMIN YM3HFM  THAPOKCHI —TypYyXJIApMHH
TeOpaHuIIHU Udoaananu, yuly OTHUINI YU3UFU KYTTMHYA UHTEHCUB YU3UKIaH
nbopat oymaam.

2924 cm! coxacupmarm rorummm  umsurr  CH-  TypyXMHM — BajeHT
TeOpaHUIIAPUHU  KypcaTagd Ba KapOOKCHUJI TyPYyXJapWHA METWUJUTAHUIIN
HaTWXKacKuaa yuoy IOTUIUII YU3UFUHA UHTCHCUBIIUTH OpTHO OOopaau.

1742 cm? coxagarm aHuMK KypMHMO Typrad IOTUIMII YM3HFU IEKTHH
MoOJiajiapyd Ba HOPAOH MoJIMcaxapujiapura xoc 0yinuo, nonucaxapua 3asxupu Jl-
rajakTypoH KHUCJIOTaCHJAaH TallKWI TONTaHJIUTUHUA Owinupanud. by roTwmmii
YU3UFU KapOOKCHII T'YPYXUHUHT KapOOHUII TYPyXUTa MOC KeJIa/Iu.

ITextun wmopmamapunu 1621 Ba 1423 cmt coxajlapuaard IOTHUJIUIL
YU3UKJIApU KapOOKCWII TypyXJjapu MaBXKYUIMTUHUA OWITUpaau, SbHU TEKTUH
Mo1anapy KapOOKCHUIIOIMcaxapuiap SKaHIUTHIaH JanoiaTt Oepaau.

KapOokcunonucaxapuaiap ydyH, SbHU TEKTHH MOJJajdapu y4yH 3dup
rypyxiapu xam xoc 6yiu6, 1370 cm™ roTrnum coxacuma METUII TyPyXHHHUHT HUKH
ne(opMallMoH TEeOpaHWMII YM3HFUHM HaMOEH Kuimamu. 1328 Ba 1241 cmt
coXacuJar MOTWIHII YU3UKIapu Mypakkad »dup TYpyXHHUHT METHJI Ba
THIPOKCUI TYPYXJIApUHU TEOPAHUIIN XUCOOUIaH Maiiao OyaraH.

Kyiungaru coxamapmaru 1000-1150 ecm? (1018, 1046, 1074, 1098,1100 cm?)
IOTIIINII Yn3uKiiapu nupano3a xankacugaru (C-C, C-O, C-O-C) rypyxjiaapHUHT
BaJICHT TeOpaHUIILIapUHU U(o1anaiiu.

Kyiin coxamaru wvacTtoramapaard skoimamran 777,685,634 u 531 cm™
IOTWINIL  4YW3uKJIapu nupaHo3a xankacugarn C-C-O, C-O-C rypyxiiapHu

udoaananu.
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Hemak, TonuHamOyp(Helianthus tuberosus L). YCUMIWUTH WIAM3MEBACHIaH
OJIMHTaH meKTuH Moananapuu WK-cnekTpuHu YpraHum opkaidun KapOOKCHII
TYpyXH TYTraH FOKOPUMOJIEKYJISIP TOJIMCaXapuajiapHu UACHTU(GUKAINS KA Ba
XOCCaJlapyUHU YPTraHUIll MyMKHUH dKaH.

11.8-§. Tomunamoyp(Helianthus tuberosus L). yeumauknapuaan
a)KpaTud OJTMHTAH MEKTHH MOJJAJIAPUHHU CYBJH MYXUTAATH MOJIEKYJISIP
XOCCAJIAPUHH YPraHUII

OkcTpakius skapaéan acocaHn kywm kucinotamm (HCI), yprava xywm
(H3PO4), xyucus kucnotanu (H2C20s) - maBen kucioTa Ba aMMOHHUH OKcajiaT Ty3u
MyXHUTIApUAa 0110 Oopuian. AKpaTHO OJMHTAH MEKTUH MOJATApUHUHT (HU3UK —
KAMEBUH  Xoccallapu, SbHU OSOUPIAHWIT Japaxkansapd, ypOHUI TapKUOH
TUTPOMETPHK, OTEHIIMOMETPHUK ycysutapaa [201;38-426,202;2766,203;426,204;8-
116], cyBim OSpuUTMaJapiHH MOJCKYJISIP XOCCAJIapy KOBYIIKOKJIWK, SbHU
BHUCKO3UMETPHUK YCYyJIIap/ia CYBIH Ba KyHHUMOJICKYJISP JJICKTPOJIUT HINTHPOKHIA
xamaa ppakmusiiam 0ynub-6ynu6 uykrupuin ycyswapuaa ypranwnau [199;102-
1046,200;104-1076,201;38-426]. Onwaran Hatwkanmap Kyhumarum 2.8.1- 2.8.2-
)KajJBajuiapaa KeITHPUITaH.

OnuHran mneKTUH MoAJacuHu (QYHKIMOHAN Typyxjapu ajnaduériapaa
KHCIIOTAIA Ba (PEPMEHTATHR yCyJIIap/a OJMHTAaH NMEKTUH MOJJACHHUHT TaXpuOa
HaTWwKajapu OwiaH TakkociaaHmd. OmnuHran Hatmwkamap — 2.8.1-kanBania
KEJITHPHIITaH.

[1.10->xanBan HaTHWXanapugaH KYpUHUO TYpPUOAMKH, aXpaTuOd OJIMHTaH
NMEeKTUH HAabMyHAIAPUHUHT d(QUpIaHuIl gapaxanapu o > 50 ra TYFpHu Keap dKaH.
Kuciora KOHIIGHTpAlMsSACH OPTHINM  MPOTOMEKTHH  MaKPOMOJICKYIacHIaru
TJIMKO3U OOFJapUHM y3WJIMIIWTA Ba TEKTUHHUHT MOJICKYJIIp MacCacHUHHU
KaMailuImra xam ojau0 Keiaran Oy MyMKUH.

Tonunamoyp(Helianthus tuberosus) niausMeBaapuaaH aKpaTud OJTHHTaH
NMEeKTHH MOANAJTAPUHUHT 0ab3u-0Up PU3UK-KMMEBHUI X0cCcaTapu
11.10-:xaaBan
I'mapomonay.a 1:10 Ba 1:8
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Ypouuna

JKcTparent 7, | T, | Yaym | Ko, | K3, | Ky, | Km, | a, Tap-

coar | °C | % % | % | % | % | % | kuowm,
%
H2C204:

(NH4):C:0, (1:1) 6 | 75| 24 |0,72|252|58 |176 77,7 821
HCI, 1,5 % 6 | /0| 38 [92 |96 |61 [182|754| 824
HCI* [12] 24 | 60 - 5,5 (10,2 5,3 - | 738 -
depMeHT
npemnapaTti *

(Macasmi NNP K) 24 | 60 - 10,8| 5,1 | 52 - 50 -

[13]

N3ox. Kaasangaru * - agaduériapaaru MabJayMOTJIap XHCOOJIaHATH.
Ddupnanuin gapaxanapy aHUKJIAHTaH TEKTHUH MOJJacy HabMyHaJApUHUHT

MOJIEKYJIIp Maccajlapd BUCKO3UMETPHUK yCyJia aHUKJIAaHTaHAa OKCajJaT KUCIOTach
OwiaH aMMOHHUN OKcanaT Ty3uHUHTr 1:1 HucOaTujga axpatu® OJIMHraH TMEKTHH
MOJIaCH  HabMYHAJIAPUHUHT MoOJeKyysip wmaccanapu  7000-24000 nmanmeToH
Opallufujia, XJOPHUJA KHUCIOTATU MYXHUTAA aXpaThuOd OJMHTaH NEKTUH MOJaacu
HabMyHaJIapUHUHT Mojekyysip wmaccanmapu 5000-19000 npameToH opanuruaa
skannury  aHukigaHad. |1.10-xanBanm HaTwkanmapugaH KypuHUO TypHOIUKH,
OKcajaT KHCIOTaCH Ba aMMOHHUM OKcaJlaT Ty3W MUKJIOPJIAPUHUHT TEHT HUCOATIa
OJIMHTaHJa XamjJa KHCIOTAIM MYXWUTJa OJUHTaHAa TEKTUH MOJJACUHUHT
a(UpIaHUIl JapakaCUHU IOKOPW OYIUINM, YpOHUJ TapKUOWHHM IOKOpU Xamja
MOJIEKYJISIp MAaCCACHHUHT IOKOPUJIUTHUIaH YHUHT cudaTu O0IIKa ycymapra Hucoat
IOKOPH SKaHJIUTHIaH aainonat oepanu [205;6436,206;404-40606,207;161-1650].
Keliuarn  TagkuKOTIapUMU3/Aa  AKCTPOTCHTIAPHUHT  KOHIICHTPALUSCH
NEeKTUH A(QUPIAHUIIT Japa’kacura Ba MOJIEKYJISIp Maccacura TabCUPHU YPTaHWIIH.
Hartwxanap I1.11-xaaBanga kenTupuira.
11.11-sxkaaBaa

Tonunamoyp(Helianthus tuberosus L). ycuMJIUTA WIJAN3 MEeBACHIAH
TYpPJIM IIAPOUTIAPAA AKPATHO OJIMHITAH MEKTHH MOJAJMACHHUHT alipuM
muxkaopuii Tascuduiapu I'mgpomony. 1:8 Ba 1:10
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I'mukman

JKCTPOTEeHT ;l", a, ngzﬂgﬁ’ [n], | Ba Opaos K.
KOHUECHTPAUUACH C| % % aJ/r ycyan *
MM
0,5 % HCI 60 | 51 68 0,96 11200 0,32-0,40
0,8 % HCI 60 | 58 82,1 0,87 10400 0,42-0,44

0,5 % H3PO4 60 | 52,8 70,1 1,24 14000 0,38-0,40

0,8 % H3PO4 70 | 58,4 70,6 1,19 13400 0,36-0,41

0,8 % H2C204 70 1 70,0 82,6 1,87 19300 0,38-0,42

1,5 % H2C204 60 | 61,8 82,4 1,35 14800 0,4-0,41

1,0 %
! 60 | 612 824 2,2 22100 | 0,34-0,38
(NH4)2C204
H2C204 : (NH4)2C204 ]
1,0 % (1:1) 60 | 77,7| 821 | 1,63 | 17000 | 0,33-0,36

* M3ox: I'mukman Ba OpioBiap MEKTUH MOJJalapy CyBJIM 3pUTMajapu
yuyH Mapk-KyH —XayBUHK TEHTJIAMACHHUHT KOHCTaHTAJIApWHU aHUKJIAIITaH Ba y

KyWujgaruya:
[71=11-10°M"%;

Typan MmyxuTinapjaa axpartu0 OJWUHTAH TMEKTUH MOJJATAPUHUHT YPOHHT
Tapkuou 68-80 % HM Ba SKBUBAJICHT OFUPJIMKIAPU KUIMaTh Oup-Oupura
SKUHJIUTA aHUKJIaHAW. by MEeKTWH HabMyHalapu TapKUOW HEUTpan XapakTepiu
Oynran apabuHaH Ba TaJakTaHjJapJaH uWOopaT OYIUIIM MYMKUHJIUTHHU
ownupay.

[lekTHH MOJJACMHU  CYIOJITHPWITAH JpUTMAIapyuHU  THAPOJUHAMHUK
XOCCAJIapUHU YpraHuil y4yH SKCTPOTeHT opTodocdaT KHUCIOTa Ba THIPOMOIYJI
1:8 Oynranma ONMHraH TEKTUH MOJJACUHHWHT HSKBUBAJICHT OFUPIUKIAPH OUp-
Oupura siIKuH OYnuO, Aespiu Oup XuJl OYITraHjIurd y4yH, ailHaH ymoOy HabMyHa
y3rapmac xapopataa (25°C) 6ynu6-0yam6 uykTupum ycynuaa (pakuusiaapra
aXpaTtub, TEKTUH MOJJAJAPUHUHT MOJEKYJSIp MAacCaBHM TaKCUMJIAHUIIH
Vpranwigu. Xap-Oup ¢pakuus gxmuiaad To3aJaHuO JIOMMHM  OFUPJIMKKA
KSNTUPWIAW Ba YJIApHUHT XapaKTePUCTUK KOBYIIKOKIMKIAPH YPraHWIIIH.

Onuuaran Hatwkanap |1.12-xanBanma KeATHPHUIITaH.

84



®paKuMATApHUHET Macca yIymH | :Z—ip dopmyna Ba (pakusITApHUHT
i-9

KyMYJISTUB Macca yiIyliu KyWuaaru popMyiia OpKajiy TOIMIIIM:
1 i—1
W(Mi)zz f, + Z f;
i—1

Xap Oup GpakIUSHUHT XapaKTePUCTHK KOBYIIKOKJIWTH TpadHK yCyJIaH
tomwiad Ba Mapk-KyH-XayBHHK TeHIJIaMacu EplamMuia MOJICKYJSp MaccacH
aaukTanay (11.12-xansar) [208;118-1196].

11.12-sxanBan.
IMeKTHH HABMYHAJAPUHUHT (PPAKIUSIIANT HATHKAJIAPH

(ppakuusianMarad nekTuH maccacu-2,012 rpamm)

@Opakuust| Ppakuusiaap | Ppakuusiap f}?;;f;::;:& 1;131:: ] L
TapTHO MaccacH | Macca yJIylH 3 M; 10
. . YAyl sm°/g
pakamMu P, r fi W (Mi)
1 0,087 0,0465 0,9767 1,76 31,1
2 0,320 0,1712 0,8679 1,84 34,0
3 0,258 0,1380 0,7133 1,49 26,7
4 0,218 0,1166 0,5860 1,29 22,8
5 0,296 0,1584 0,4485 1,14 17,3
6 0,259 0,1386 0,3000 0,84 14,7
7 0,184 0,0984 0,1815 0,72 11,2
8 0,154 0,0824 0,0911 0,67 9,8
9 0,093 0,0499 0,0249 0,46 7,1
> 1,869 1,00

Tabkupnam »ou3ku, HyKoTunuiap 5 % gaH OpTUK OYIIIU, YyHKH, CyB-CITUPT
CUCTEMACH XaXMU OpPTUO KETHIIM XHCOOUTra MEKTUH MOJJAIapUHU YYKTUPHUO
OJIUTI KUMMHIAIAN. Xap Oup GpakiustHUHT KUMEBUN TApKUOMHUHT OUp XWILTUTH,
ymapHu  gakar MOJEKyJISp  MaccaBuil  KuWMariapu ~OwiaH  Qapkianl
MYMKHHIJIMTUHU XUcoOra onuo, xap Oup (GpakuUsHUHT Macca Yyl Ba UHTErpall
KyMYJISITUB Macca yJIyIuIapu TOMWIAA XaMmaa GpakiusyIapHUHT KOBYIITKOKJIUTHHU

aHUKJAll OpKaJIM MOJEKYJslp Maccajllapu aHuKJIaHau. HaTtwxkamnap mneKkTuH
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HAbMYHACH KWYHKPOK MOJICKYJISIp Maccald MaKpOoMOJIeKynanapaaH wubopar
OKaHJIMTUHU KYpCcaTau. DHT I0OKOPH MOJIEKYJISIp Macca MKKUHYM (Ppakius 0yiuo,
34,0-10° mm, Yyprawacu 17,3-10° mm tamkun ostau. By Qpakuusianmaran
HabMYHaHUHT MoJekysip Maccact (18-10%)ra axunaup [208;118-1196].

Xap Oup O¢pakiUsIHUHT CYBIM JpUTManard KoH(opmaruoH TaBcU(DUHH
aHUKJIAIl MaKCaJWuJa, YJIapHUHT XarTHHC KOHCTaHTacH KyHugaru ¢opmyna
EpaamMuIa aHUKJIAH/IH:

_ 1 /C -t9a

[2f

Xarruic KOHCTaHTacMHUHI coHuM Kuiimatu Ky = 0,28-0,37 opanuruna

K

DKAHJIMTH, [OJUMEP-3PUTYBUM THU3UMHJA IOJHMEP-TIOJIMMEP Ba IOJIUMEP-
OPUTYBUM TabCHUPJAIIYBUHM MAaBXYMJIMTUIAAH JajojaT Oepau, SbHU NEKTUH
Makpomouiekyanapu tapkuougaru — COO, — OH Ba sputyBun (H20) xucobura
WYKA  MOJIEKYJSIp  TabCHpJap  Ba  MAaKpOMOJIEKyJalapapo  TabCUpJIap
MaBXXyJIUTUAAH HOOpAT OYIUIIN MyMKHUH. SIbHH, MaKpOMOJIEKYJAJIApHUHT HYKH
BOJOPOJ OOFM TabCHUpPU MaKpOMOJIEKYyJajdapapo TabCHUpJIApAaH Kyuld OYiIuIIN
MyMKHH. DyHMHI Hamkacuja NEKTHH MaKpOMOJIEKYJacH CHUKWITaH XoJaTia
O0ynn0, KuCMaH OYKKaH OYIUIIN MyMKHH.

Taxpuba HaTHXKalapura Kypa KyWuaara xyjocaisapra KeJIuill MyMKHH:

- IOMILOK [IApOMT/a OJIMHIaH MEKTHH MOJJAcy YHyMHU IOKOpU OyimMacana,
APKUH KapOOKCHJI TYPYXH KUCIIOTaIHM THAPOJIN3 yCYJIuaa OJMHraH nekTuH (9,2 %)
ra comumrupunradna (0,72 %) o3 muknopau tamkwi dtaau. [y Ounman Oupra
anabuérnapaard KUCIOTalu THUIPOJU3 YCYJIWJa aXpaTuO OJUHTAH MEKTUHHUHT
supIaHUII Japa)kacl MUKIOPHUTra SIKUH KeJaau;

- IOMILIOK IIApOUTAA OJIMHTaH MEKTUH MOJJACUHU >(PUpiaHTaH KapOOKCHI
TypyXJIapud D3pKUH KapOOKcua rypyxiapuaadn 3,5 ©Oapobap MuKIOpJAa KV,
KUCTIOTaIM TUAPOJIM3 YCYIHMJa OJIMHTaH TMEKTHH Mojjacuia Aespin  ¢apk
KWIMaiI1, SbHU TEHI MUKIOpJapaa. Anabuériapia KeITHUPUITaH KUCIOTaId Ba

(bepMeHTaTI/IB yYCyiapuJa OJIMHIaH IICKTUH MoIJajlapua 35Ca 3JSPKHH Ba

86



adupnaHran KapOOKCHJI TypyxJjapu Oupu-Oupupgan 2 Oapobapra dapkiaHran
X0JI0C;

- TEeKTUHJIAPHUHT areTWIaHTaH Macca KUCMHU IOMIIOK IITapoOuT Ba
KUCIIOTAIM IIApOUTIApAa XaM aJnabuérha KeNTUpWIraHiapja Xam JAespJid
dapkianMaras.

- Taxprba HaTWXKaJlapura acocilaHuO, KyWHIaru TaAKUKOT HIIH/Ia aKpaTuo
OJIMHTaH TMEKTUH MOJJATapuHUHT (dQUpIaHUII JapakaCUHUHT  MUKIOPH,
MOJICKYJIIp MaCCAJIAPUHUHT KATTAJIWTH, YPOHUJ TAPKUOWHH MUKIOPH)ra
acocyanu0, Oomika ycyiap/a axpariud OJMHTaH MEeKTHUH Mojjajiapura HucOaTaH
cudatiau Aelnill MyMKHH.

11.9-§. AskpaTu6 oJMHraH NeKTHH MOJJACMHMHT THJIMOS OWJIaH

(JIOKYJISAHTIIMK XOCCACHHM YPraHHUII

Xo3upru KyHJla O3WK-OBKAT CaHoaTuja ImapOaT Ba COK MIUIA0 YMKAPUII
acocui coxalapjgaH Oupu xucoOjaHagu. YOy COXaHUHT OHHT  acOCHil
MyaMMOJIapuJiaH OupHU CTaHAapT Tanabimapu acocuaa cudaTii THHHK, TO03a
XOJIIard ToBap miniad ynkapunaan nooparaup [209;846,210].

byHnan Ttamkapu wunurad 4YMKapyBUMJAp COK Ba ImapOaTiapHU HWILIA0
YUKAPUIIAAH XOCWJ OYJaguraH YHMKUTIAp Ba yJIapHU  YTHIA3AIUACH
MyaMMOJIapuTa ay4 Kenamu. Yoy MyaMMOJIapHUA €4uMHU cudaTuaa YUKATIaApHU
doitnanm MaxcynoTiap-o3yka, eM cudaruga WNUIATHITHU Wyara KyWuIgad
nbopar Oynaau.

Cok wunuiad 4YuKapuiiga, YHUHT TapKUOWJArd KylmIiuM4a 3JIEMEHTIApHU
TO3ajaml TYAUK Oa)XapuJIMaraHjaurd OKWOaTWaa, COKHUHT Y30K MYyjJar
CaKJaHWIIM  HATWKACHUIA, VYHUHT JIOWKAJaHWIIM  Ky3aTHJIWIIA  MYMKHH.
JloiikanukgaH XaJoc KWIWII Ba TUHHUKJIAMITUpUINAA (akat (QruibTpiant
KapaéHUJIaH TallKapu ajacopOeHTIap-PIokyIsHTIap cudaruga Typiad XWil
OCHTOHUT, KeJIATUH Kabu MoAaanap KyJUIaHUJIaH.

ly Vpunmga cokjmap TapKUOMHWUHT Oy3uiuIM, OollKadya aWTrasma
JOWKATaHUII >KapaéHUHUHT Ky3aTHIUIIA OCBOCHTAa WYUMIIMK TapKHOW OwIiaH

y3BUM OOFNUKIup. XycycaH, IOKOPHUAA Kaia dTUITaH WYMMIIMKIAP TapKUOWmaru
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a30TJIM  OUMpHUKMAaJapHUHT MEbEPUIAH OpPTUKYA OYIUIIM, YyJapHU Te3Ja
JoiiKkamanumura cabad Oymamgu. A30TiM OUpUKMalapHH IapOar TapkuOuia
Mebépuaa OYIUIIMHM TabMHMHJAII YyYyH OpPTHUKYA a30TId OWpHUKMaTapHU
MUKJIOPUHHU CYCJIO TapKuUOMIa€K KamaiTupuil makcaara myBodukaup. lllapGar
TapKUOUJAr OpPTUKYA a30TJIM OMpPUKMajap CYBIM MYyXHUTIAAa KYyUCH3 HIIKOpUN
MYXHT HaMOEH KWJca, yJIapHU OOFJIall Y4yH, SbHU KOMIUIEKC XOCHJ KUJIHUII YYyH
KUCIIOTAIM MYXUT XOCHJI KWJIaJUraH KUMEBUM OWpUKMaap TabCUp KWIUMI
Makcaara MyBOQUKIUP.

bapua Ttaakukornap “Touda” nHaBmm y3ym mapbariapu ycTtuga oyl
Ooopwinu. Y3yMIaH OJUHTAH CyCJO TapKuOujaru nacTiabKu yMyMUH a30TiIH
Ooupuxkmanap Mukaopu 2,3-10 r/anm Hu Tamkua 3tad. by azortinm Oupukmanap,
OKCWJIIap, AaMHUHOKHUCIOTajdap, KHUCIOTa aMmuajapu xonujga Oymaau. Oxcui
MOJJIAJIApDHUHT Y3UTa XOC XYCYCHATH IIyHJAH HOOpaTKH, yJap KOJUIOWUJ Teib
cUCTeMaJIap XOCW Kwiaau. by ymapHUHT OKOpu Tuapoduiib Xycycusitu 0yiuo,
pH 3,0-4,7 arpoduna, spHHM, ynapHUHT U3037eKTpuK ((=0) HyKTacu SIKMHHIA
KoaryJsinusiadagy. by skapaénnap cycio Ba mapOaTiapHu TUHAUPHUILIA COJUP
Oynaay Ba HaTHOKada JIOMKATaHUII Ky3aTHIIaIH.

CokapHy TUHIUPHUIIAA CaHOATIA KYJUTaHUO KenaéTraH akCaHUT OCHTOHUTH
OCT 18-49-73 tanabnapura >xaBo6 Gepasu.

Bu3HUHT TanKUKOTIapUMHU3/Ia CyCJIO TapKuOWra OEHTOHUT CYCIICH3Us
xoJlaTuaa Kymuino, THHAUpUII BakTH 1 cyTkanaH 10 cyTkarada Oyiran MyajiaTHu
TAlIKWI STAU. TUHIUPHIN >Kapa€HWHU TE3JATHIN Ba SIXIIWJIAII YYyH CYCJIOHHU
OCHTOHUT OWJIaH TaOWMUN IOKOPU MOJIEKYJsip Oupukmanap OuiiaH OuWpraiukiaa
amajira OIIMPWITaHJa SXIIM HaTWXKajgapra SPUIIUII MYMKUHJIMIY aHUKJIAHIU.
[[Tap6aTiapHu THHUKJIAMTUPHIN YIyH TaOUUHN TTOJIMMEpIIap/iaH dKCTPAKIIHS KUITHO
OJIMHTaH MEKTUH MOJJACUAaH MOJIMMEPAHOJOTHUK PEAKIMICH HATHXKACHUIA XOCHI
KWJIMHTaH NEKTUH KUCJIOTACH KYJUTaHUIIIH.

CoksapHu  TUHHUKJIAHWIN SKapaéHUHU  YJIAPHUHT  ONTHK  3UWINTUHU
Yy3rapvivHA Ky3aTHIl OpKaJId TeKmupuo Oopunau. Ontuk 3uwiura D = 0,88

Oynran cokHUHT Oup cyTkagaH 10 cyTkarada THHHUKJIAIITPUJITaHAA, OITHK
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syaaury 3,21 maporabarada y3rapuiny KysaTwiaum. byHpgan Ttamkapu Fe®*
MOHUHUHT MUKIOpH OOUUIAHFUY MaxcCyJIoTra HUcOAaTaH HMKKH OapoOapra sKuH
kamaiinmm Ky3atwian [206;404-4066,211;270-2726,212;270-2726].

Hatmxanap myHu kypcataguku, IEKTUH KUcaoTa (MekTuH kucioracuuu 0,03
r/1) Ba OCHTOHUT OMPralvKAard KOMIO3HUIMSICH CYCIICH3USHH THHAUPHUII Y4YyH
KYJUTaHWITaH/Aa, THHHII jkKapaéHu Te3Namu0, CyCIOHUHT TUHUKIUK Jdapaxacu 78-
85 % ra axmumnanap skaH. 1y 6unan Oupra O€HTOHUTHUHT capdu Kamaituo, capd
xapaxkariaap xaMm Kamasp skad. lllyHra kypa cok uMnuiad 4yMKapuil KOpXOHaJIapu
MEBa CHUKMajlapd YHUKUTIapuAaH TaOUUil IOKOPUMOJEKYJsp OupUKMaIapHU
aXpaTHO OJIMII Ba YJapHU TOBap, S’bHU OCHTOHUT OWJIAaH KOMIIO3ULIUACUIAH
bnokynsHT cudatuga ¢dolgamaHUIIHKU Ba CepTU(PUKATIAINIHU TaBCUSl KUJIHUII
MYMKHH.

11.10-§. JIn3oumum, HHYJIMH Ba MEKTHH MOAJAJaPU KOMIO3UIIUSICHHUHT

OMOJIOTMK (PAO/VIMTMHHU YPraHHUII

JIuzouumiap raukonpoTeniap 0yauo, yJIapHUHT MOJIEKYJIAp OFUpIUTH 15-
17 kDa 6ynu6, ynapaunr tapkubunga 50% rada yriaeBomyiap MaBxyna. Jlnzommm
TypJid TATOJIOTHK XoJiaTiiapaa Hadac WYIUapu SUUIMFIAHUIT KacaJUTMKIapuia
camapaiid aHTtuOakTepual, 3aMOypyflapra Kaplii Ba BHpyciapra Kaplid KEHT
KYJUTaHWJIaquran (GapMakoJIOrHK IpernapaTiap Karopura kupurmiaam [213;1-76].
Taxpubanapna MapruiioH SmUI TYpOHIaH aXpatuOd OJWHTAH JU30IUMHUHT
XKurap xyskaipacu MmemOpaHacura (paoyuIuru ypraHuiiu.

Xo3upaa JIM30LMM, WHYJIWH Ba MEKTUHHUHI MeMmOpaHanap Japakacuia
OuoNOruK (paoJUIMKIIApU XaMmJa SKCIEpMEHTall MaTOJOTHK Mojesiapaa TYKuma
Xy’Kaiipajgapra UHUTONPOTEKTOP TabCUPJIApU Ky YpraHwiraH. AMMO ymoy
OWpUKMaTapHUA KUTAp MUTOXOHApUACHIA OYynaauran aWpuMm (U3HOJIOTHUK Ba
OMOKMMEBUN KYpcaTKMYMJIApra TabCHpU eTapiuya ypranwirad sMmac. LllyHuHr
YUyH TaxpuOanapuMu3la MapFuJIOH SIIWI TYpOUAAH OJUHTaH JIM30LMM Ba
TOMMHAMOYpJaH OJIMHTaH HWHYJIMH Ba MEKTUHHMHT IN VItr0 TagkukoTiaapaa

KajlaMyIl JXUrap MUTOXOHAPUsACUTA TaAbCUPHU S’lpFaHI/IJ'I)II/I.
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Taxpubamap Bazau 180-200 r Oynaran spkak OK KajaMmyluiapja oJu0
oopunau. KanamymmapHu 03UKIaHTHPUIIL, YIAPHH CaKJIall Ba MEbEPHIA Xapopataa
yIuiad TypWIl BHBApWid MIapouTHaa oiaud Oopwinu. JluzonuMm, WHYIWH Ba
NEKTUHHUHT KaJlaMyIl J>KUTap MHUTOXOHAPHUSACH (YHKIIMOHAT KypcaTKUWJIapura
TabCUP OTYBYM TYPJIM JUANA30HIArW KOHIICHTpAIUsJIapy CKPUHHHT TaHIa0
ONMHIU Ba IN Vitro Ttaxpubanapga OWONOTHK (AOUMTH HAMOEH OYIUIIN
aHukyIanan. lIyHWHT ydyH TaJKMKOTIAPUMHU3HHMHT KEHUHTHM OocKuuiapuaa in
Vitro  TaxkpuOayiapia JIM30IMM, HWHYJWH Ba TEKTHHHUHT  MHTOXOHAPUS
napaxkacuiaru MmeMmOpana ¢aosi XxoccallapuHu YpraHUIIHU MakcaJl KWiO OJMHIN
[213;1-76].

MuToxXoHAPUSAJIAPHH a:KpaTHil. MUTOXOHAPHUSIAP KaJIaMyll >KUTapHIaH
[214;11-196] muddepennuman neHTpudyranam ycynu EpaamMuaa aXpaTWiId Ba
MUTOXOHJPHS My3 XaMMOMH/IA CaKJIaHTH.

Okcus1  MMKIOPHHH aHUKJam. JKarap MHTOXOHIPHUSCHIATH OKCHII
MUKIOpPUHH OuypeT peakinuscu [215;751-7660] OViinua anukianau. OKCHUIHU
KOpamoJl 3apJ00M adbOyMHHHM CTaHAAPTIAPUHU  KOJOPUMETpiaad OJIMHTaH
KaJIMOPOBKA ATPUIIUTU OYiirda XucoOIaHIu.

Muroxonapusi MemOpanacununr Ca?*-nonsiapura GOFIMK I0KOpH
YTKa3yBYAHIUTMHU AHUKJIALI
Muroxouapusauar  Ca®*-nonsmapura GOFIMK — FOKOPU  YTKa3yBYaHJIUIH

aHUKJIAIl Y4YyH YHUHr OVkum kuHetukacu (0,3 Mr/mi) MHUTOXOHIPUS
cycnieH3uscuHuHr 26°C 1a JOMMO apanamThupud TypraH XoJa ONTUK 3UUJIUTHHH
540 BM na ouMK sYeilkaga (Xaxmu 3 MI) y3rapumu OyiiMua aHUKIJIaH[IW.
Muroxonnpusaaru (permeability transition pore-PTP)auHr VTKa3yBUaHIMTHHA
aHuKanaa Kyiugarn uakyOanms myxutugan (MM) dovpamanmnmu: 200 MM
caxapo3a, 20 MxM 3JJITA, 5 MM cykuunar, 2 MKM poreHoH, | MKr/mia
omuromunud, 20 MM Tpuc, 20 MM HEPES Ba 1 MM KH,PO,, pH 7,4 [216;16755-
167606]. Myxurmary HOHIAIIraH KanbOuii KoHueHTpaumscunu Ca®*-DJITA

oydepnap umtupokuaa BAD4 komnbioTep nporpamMmacu EpaamMuia XucoOIaH Iu.
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MuroxoHapuss MeMOpaHACH JIMNUAJIAPH MEPEKUCIH OKCHIJIAHMII
maxcyjgorjapunu  anukiaam. JIIIO  wmaxcynortnapunu — axpatu®  OJIMII
tuobapoutypar kucioracu (TBK) umrupokuna onubd Oopunau. Peakuus UM ra
0,220 mn 70% yuxJiop CUpKa KHUCIOTacH KYIIWMII OWJaH TYXTaTWIIU. YOy
OOCKMYJaH CYHT MHUTOXOHApUs cycrneHsusicu 15 makuka naBommaa 4000 aiinana
MUHYT Te3nukiaa HeHTpudyra kuauaaun. CYHrpa 2 mMil yykMma YCTU CYIOKJIUTHU
onmuuu Ba 1 mu 75% mm TBK kyitmnnu. Hazopat npo6upkacura 2 mut HoO Ba 1 mn
TBK xymwnmu. Apamammva cyB xamMmomuga 30 makuka JaBOMHUIA WHKyOaIs
ke, CoByTwirangaln cyHr, 540 HM TYJIKWH Y3YHJIUTHUJA ONTHK 3UWIMKHUHT
y3rapuiiy anukaanau [217;505-5140].

MJA wMuknopuHu aHukiamjga, ¢opMmyiagardy MoJsp Kod3ppuuueHTIH
sketuakmua  (e=1,56*10°  M?!  em?l)  kymmammnmu:  mmoms  MJIA/mMr
okcmii=D/1.56x30.

Iynunraek, mutoxoHapus MemOpanacuaa JIIIO xapa€HuHM YpraHuiil
yayHn Fe®*/umtpar Tmsumupman Qoimananwnmy. YmOy TU3MM —TabCUpHIA
MUTOXOHAPUSI MEMOpPAaHACHUHUHT  YTKa3yBUAHJIMK (DYHKUIUICUHU  HVKOTIH,
HaTIKaJa oOpraHe/uia XaXMH OIHMO MHUTOXOHIpUS OVkan. VYmoly Xaxm
y3rapuivHa (OTOMETPUK yCyJiaa aHuKIanau. MakyOamon Mmyxurt yuyH 125 MM
caxapoza, 65 MM KClI Ba 10 MM HEPES (pH 7,2.) [217;505-5140].
Konnenrparusiap: FeSO4 - 50 MxkM, nutpat 2 MM MUTOXOHIPHUS OKCUII MUKIOPU
0,5 mr/mu;

AJLTOKCaH AuadeT MoJeJIn.

Kanamymnuriapaa skcnepMeHTal KaHAIW Aua0eT YaKUPHUIN KWIHIL Y4yH
aJUIOKCaH MOHOTHApAT spuTMacuaad doigananuinan. Taxpuba xalBOHIIapuaa
KaHIJTU TUa0eT MOJIeTTH YaKUPHUII YUyH OUp CYTKAIMK OWIMKIAaH CYHT KOPUH TEPH
OCTH coxacura ajuiokcaH MoHoruapat 150 mr/kr (¢pu3. sput™a) spuT™Macuan Oup
MapTa uHbeKIMs KWinHAu [218;216-2266]. Taxxpuba ydyH OJIMHTaH KajaMyIluiap
rypyxJiapra axpaTuiIn:

I rypyx — Hazopar: 0,2 mi1i/100 Mr Muxkaop/ia Gu3HOJOTHK 3pUTMATaH OUp

MapTa HHbCKIHA KUWJIMHAU.
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IIrypyx — Taxpubda: ajutokcan auadet 150 mr/kr 6up mapTa.

[lIrypyx — aymokcad auadet-+au3ouum600 mr/kr.

IVrypyx — annokcan quaber+unymun600 mr/Kr.

Kanamynuiapra amiokcaH MHBEKIMS KWJIWMHTaHIaH KeWnH 12 kyH YTuoO,
KOHJa TJoKo3a Mukmopu 11 MMOnB/I 1maH omraHigaH CYHT, XaWdBOHJapra
cyTKacura Oup MapTa TaJKMKOT MOJJaapyuHU 8§ KyH PEr 0S ycyiaa 0O0OpHIIIu.
KoHpa rimoko3a MUKIOpH TITIOKO300KCH 1a3a YCYJIM OujlaH aHUKIaHIH.

XKurapna raMKOreH MUKIOPWHHM 3Ca aHTPOH YCYJIM OWIaH aHUKJIAHIHW.
Taxpuba HamyHanapu Hazoparra HucOartan 660 am 10 Mt 1 KroBeTanapaa KU3ui

CBGTO(I)I/IJIBTpIIa KaJIOPUMCTPJIaHAIH.

OJIMHTaH HATHKAJAPHU CTATHCTHK TAXJTWIH

OnuHraH HaTWKajJapHU CTAaTHCTUK KalTa WILIAIl Ba pacMJIapHU YH3UII
OriginPro 7.5 (Microsoft, USA) kommproTep pgactypu EpaaMuja amaira
omupmwian. Taxpubanapaa MUTOXOHAPUSHUHT OVKHIN KUHETHKACH MaKCHMaJra
HucOaTan Qgouz xucobmma, 5-6 Ta Typiu TaxpuOamapHUHT YpTaya apumeTHK
KMUMaTUHU XHcOOJall Tap3ujaa amanra omwmpuiaud. Hazopar, taxpuba Ba
TaXpruOa+TaJKUKOT MOJUIACHIAH OJMHTAaH KWiMatiap Yypracuaard ¢apk t-Tect
oyitnua xuco61ab umkuiagu. bynnma P<O0,05; P<0,01; Ba P<0,001 xwuitmatnap

CTATUCTUK UITOHWIMIUKHU Udoaanaiam.

In vitro Ta:kpudaaapaa Ju300UM, HHYJIUH Ba IEKTHHHUHT MUTOXOHIPHUS
¢pyHkuuoHa GaoIMrura TabCUpu

MapfrusioH TypnuAaH OJMHTAaH JM30LHMM Ba TOMWHAMOYp YCUMIIUTHIIAH
OJIMHTaH WHYJIMH Ba MEKTUH OMpPUKMaJapuWHU KaJaMyIl YXUTap MUTOXOHJIPHSICH
Ca®*-nonnapura OOFIMK IOKOpM YTKazyBuaH mopa xwurap (mPTP) Ttabcupm
Yprasuiau.

Jlactnab taxxkpuOanapaa kajgamymn >kurap mMutoxonuapuscu PTP xonatura
JU30IMM  (PEpMEHTUHUHT  TabCHpW  ypraHwingu. TaxpuOamapaa  xkurap
MUTOXOHJIPUSCUHU OYKUIIMHUA YaKUpHII yuyH UHAYKTOp cudaruga CaCl, Hunr 50

MKM  KoHUEHTpauusicujaaH  doimananunau. AnaOuéTiapiaH  MabJIyMKH,
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unkyOanus myxutuga CaCly; mapxyn mapoutna sxurap mPTP yTkazyBuaniuruau
OpPTHUIIM Ky3aTWJIay Ba Meraropa O4uK KOH(GOPMAIIMOH XoJlaTra YTau, HaThxkaaa
MHTOXOHJpHsNAp OYKumM Kysatunaau. Taakukornapaa, Ca?* monnmapu Ounan
YaKUPWITaH MUTOXOHIpUs OVkuiura 20 MKI/MJI JIU30UUM (PEPMEHTHHH TabCUP
STTUpPraHuMuU3Aa Hazoparra HucOatan 17,6£1,6% ra xamaiiumu anukiaanau (1-
pacMm, A). MukyOanust Myxutuaa au3ouuM GepMEeHTHHU KoHIleHTpanusacuau 40 Ba
80 MKI/MJI ra OMIMPraHUMU3/IA YJIAPHUHT >KUTAP MUTOXOHAPUACUHHU OYKHUIIUHUA
Hazopartra Hucbaran Moc paBumga 57,5+42% Ba  75,745,3% ra
uHruouparanaury anukiaanan (2.10.1-pacm, A). Jlemak In vitro taxpubanapaa
KUTap MUTOXOHApUsICH OYKuIuHU Jn3ouuM pepmentuHudr 20, 40 Ba 80 MKr/mi
KOHIICHTpAaIUsIapu KaMaWTUP/IH. JIuzouum (bepMEHTUHUHT KUTAp
MUTOXOHpUACH MeMmOpaHacuuuHr Ca?" wWonmapura OGOFIMK OYKMIIMIa SPHM
MakcuMall MHruoupioBun koHuUeHTpauusicu [Csp=36,0 MKIr/Mil SKaHIUTH Kaii]l
sytwiau. by aca nu3zonuMm Tabcupuaa MUTOXOHApUS OYKMIIMHU Kamaitumu mPTP
YTKa3yBUAHJIUTUHU MUHTUOWPIIAHTAaHIUTUIAH Janonatr oepanu. ToByK TyXyMuJaH
aXpaTUO OJIMHTAH JIM30IMMHUHT MHUTOXOHJpUS (YHKIIMOHAT KYpcaTKUWiapura
camapalid TabCUpH ATUIIN anadbuétnapaa kentupwirad [219;2149-21576]. Ammo
MaprujiOH  TYpHUJaH  aXpaTud  OJIMHTaH  JIU3OIUMHUHT  MHUTOXOHIPUS
MeMOpaHacura Tabcupu OVinua anabuértnap naespaud ydpamaiau. by aca
JU30IMMHUHT MHUTOXOHJIpUsL OomKka (U3MOJOTUK (PYHKIUSAIApUra TabCUPUHU
YpraHuIlHU TaKa30 3TAIH.

Keituaru taxpubanap Tonunamobyp(Helianthus tuberosus L). ycummuru
WIIU3 MEBACHIaH a)XpaTHO OJMHraH MHYJIMHHUHT IN VIro mapouTHaa Kaaamylil
KUrap MUTOXOHApusacu Oykummra Ttabcupu 20, 40 Ba 80 MKr/min
KOHLIEHTpauusuapaa yprauuau. MakyGanus myxutuaa Ca?* monnapu MaBxky[| Ba
WHYJIMH MaBXyJ OyamaraH mapoutiaa MUTOXOHIpus Oykumu 100% ned osnvHras.
OnuHran HaTwXKajgapra Kypa, UHYJUHHUHT 20 MKI/MJI KOHIICHTPAIUACH KaJaMyIll
KUTAp MUTOXOHAPUSICH MeMOpaHacu YTKa3yBYAHJIWTHHU Ha3oparra HucOaTaH

38,5+4,1% ra uarunoupnamu anukiaasau (11.29-pacwm, b).
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11.29-pacm. Kanamyun skurapu METOXOHAPHUSICH OYKHIIINUTA JIU30I[UM
¢pepmenTu (A) Ba unyaunuuHr (b) rascupu (*P<0,05; **P<0,01; n=5).

NukyOamus MyxuTuga WHYJIMHHUHT Mukgopuan 40 Ba 80 wmkr/mi ra
OIIMPTaHUMM3/Ia MUTOXOHJIpUS OYKUIIMHU HazopaTra HUcOATaH MOC paBHIIJIA
64,8+2,9% Ba 82,5+5,5% ra WIOHWIM MHTUOUpJAIIM aHUKIaHAW. VHYyITMHHUHT
KUTAp  MUTOXOHJApPUACH  OYKUIIMra  spUM  MakKCHUMal  WHTHOUPIIOBUYU
koHneHTparusicu 1Cs50=28,9 mxr/mi sxkannmuru Kan ke (11.29-pacw, Bb).

Monexynsap maccacu 5200[a O6ynaran unymud mutoxosapuss PTP uunr
MeranopacuJaH yTa oJMaiad. AMMO YHHHI MUTOXOHApHUS OYKMIIUTa camapaiud
WHTUOUPJIOBUM TAbCUPHU EF KUCIOTAIAPHU MUKJIOPUHU KaMaWTUPHUIIU OpKaIu
amManra OIIMIIKM MYMKUH. YyHKHM HWHYJIMHHUHT XOJIECTEPUH MHUKIOPHUHHU
KaMalTupuim Oyitnua amadbuérnap kentupwirad [220;1-806].

Hemak, wnynun 20, 40 Ba 80 WMKr/mMi KOHIEHTpalMsuiapAa >Kurap
MutoxoHapusick mPTP yTkasyBuaHaurura MHruOMPIIOBUM TabCHP KWIAM Xamja
MUTOXOHAPUST OYKUIITMHUHT OJIIUHU OJAU. YOy OMpPUKMaTapHUHT aHUKJIAHTaH
X0CCAaCH/IaH TATOJIOTMK XoJjaTjiapJa MUTOXOHIpHS MemOpaHacuja OViaauraxn
Oy3WIMIIUTAPHU KOPPEKIUSIOBYM (apMakJIOTUK areHT cudaruaa GongamaHun
MYMKHUH

HapOatnaru taxpubanapuMuzia MEKTUH MOJIMCAXaPUIUHU KAIAMYII KATap
MUTOXOHIpUsicu MPTP yTkazyBuaHnurura TabCUpyu ypraHwiau. busra MabiiyMKu
NEKTUH MOJJAacu THUIOXOJECTEPEHEMHK, Te€NaTONPOTEKTUB, THUIOTIUKEMUK,

UMMYHOMOJIYJIATOP Ba SULTMFJIAHUINTA KapIik Tabcupiapra sra [221;35-360].
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JlexuH ynapHM MUTOXOHJApPUS MEMOpaHacH Japa)kaCUJard TabCUPU XAl TYIUK
YpranuiMara.

Omub Gopuiran Taxxpuba HaTHXKaIapura Kypa, NeKTUH noaucaxapuanau 20
MKI/MJI MHUKJAOPH KajaMyll >KWArap MHTOXOHJIPUSCH OYKUIIMHU Ha3zoparra
HucOatan 34,243,1% ra warnOupnamm axukigangu (11.30-pacm). HukyOarms
MyXHTHIa TEeKTUHHUHT MukmopuHu 40 Ba 80 MKIr/mMi  omupraHuMu3aa
MUTOXOHJpHsS OVKUIIMHUA HazopaTra HucOaTtaH Moc paBumga 67,5+5,2% Ba
85,8+6,5% ra KamaWTUpHUIUM aHUKIAHAW. [IeKTMHHMHr Kajdamyll >Kdrap
MUTOXOHJPUSICH OYKHUIIMIa SPUM MaKCUMajl WHIMOUPIIOBYM KOHIIEHTPALUSACH
1C50=29,4 mxr/min sxannuru Mabiaym 0yiau(ll.30-pacm).

JleMak NEeKTHH MOJIMCAaxapuaud KajlaMyll >KUIap MUTOXOHJPUSCU OVKUILIMHU
uHrubupnad, mPTP ounk koHpopManuscuHu Ha3zoparra HUcOaTaH €MUK XoJjaTra
om0 kengu. by epaa, NMEeKTHHHUHT Oapya KOHIEHTPALUUSJIADU MHUTOXOHIPHS
mPTP yTkazyBuaHnurura MHruOMPIOBYM TAbCUPH IOKOPU camapaiu OYJIraHIuru

Ta>KpH6aJIapz[a AHUKJIaHIH.
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11.30-pacm. Kanamyu skurapu MUTOXOHAPHUSICH OYKMIIIMTA MEKTUH
noJiMcaxapuaMHUHT Tabcupu (*P<0,05; **P<0,01; n=5).

busra MmabayMmKH, JKdrap MHUTOXOHApuUsAcH OYykummra ssHH mPTP
YTKa3yBUAHIUTUTA TAbCUP ATYBUM KYTUIA0 WHTHOUTOPIIAP aHTHOKCUAHT XOoccara
sra OYnuO, ynap y3 HaBOartuaa, MeMOpaHa MOTEHIIMAIWMHU, MATPUKC XAKMHUHU
cakJamaa, sunuaiapan nepokcumianuimra (JIIIO) Ba AT® cunrte3u xapaéHura
camapaiid Tabcup 3Tagu. KOkopuaa IM30LMM, MHYJWH Ba NEKTUHHUHI >KHUTap
MUTOXOHAPUSIICH OYKUIIUTa WHTUOUPIOBUYM TAbCUP OSTUIIMHU KYpuUO UHKIMK.

Ymlby Ouonoruk (aon OupukmManmap MHUTOXOHIpHUS MeMOpaHacu OYKuImra
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UHTUOMPJIOBYM  TabCUp OTUIIKM ylapHu MeMmOpanacuHuHr JIIIOHum xam
KamMaTupuim MyMKuH. Mutoxonapusi memOpanacu JIIIOra ymby Ouodaon
MOJIaJTApHU PEAKIMACHHYI aHUKJIaIl Makcanuaa Fe?*/ackopOaT Ounan YaKupuiras
meMmOpanaaaru JIIIOra Ttabcupu Yypranwnau. Jlactna® nuszouum (epMeHTH Ba
UHYJUHHUHT Jkurap MutoxoHapusicu JIIIO ra tabcupu aHukianau. In vitro
Taxpubanapna MuToXoHIApus MemOpanacu JIIIO wakupuin ydyH WHIYKTOP
cudartuna Fe?*/ackopbatnan doiinnanunany. Maky6amus Mmyxutura Fe?*/ackop6ar
MaBxyj mapoutna, uHaynupiapran JIIIO s>kapaéHu, sSHHU MUTOXOHIPHSIAP
oykumm Teznuru 100% ne6 omuuau. MHnykrop Tabcupuipa memOpanana JIITO
HaTWXKacuJa XOCWJ OYiajuraH MaxcyJoTjap MHUTOXOHJpHUS MeMOpaHaCUHUHT
Oapbep SbHU YTKA3yBUAHINK PYHKUMSICUHU Oy3aJM Ba YHUHT Ha30parra HucOaTaH
Oykumm optummra cabad Oymaau. JluzomuMm, WHYJIMH Ba TNEKTUHHUHT
AHTWJIUIIUJIEMHUK XOCCACH KyJa IoKopHu OYnu0, XyKailipanapaa €F KucIoTalapyuHU
MeMOpaHayapra 3apapid TabCUPUHU HelTpamiam xycycustra sra. LllyHunr yuyn
JN30IIMM, WHYJIMH Ba NMEKTUHHUHT MUTOXOHIpHUs MeMOpanacu JIIIO skapaénura
TabCUPU KUYUK KOHIIEHTpaIUsIapJa oJiud OOpHIIIy.

Taxpubanapaa nuzouum (GEepMEHTUHUHT WHKyOarus myxutuaa 10 Mxr/mi
KOHIIEHTpalusAcu MaBxkyZ mapoutna mutoxoHapus JIIIOra tabcupu cezwnapiaum
oynmaan. Ammo jauzouuMHUHT 20, 30 Ba 40 MKI/MJ KOHIEHTpALMSUIApU >KUrap
MUTOXOHApHACHHMAT Fe?*/ackopbar Gunan wmumyuupiadran JIIIOHM Hasopar
KypcaTkuwiapura HucO6atan moc pasuiiaa 44,6+5,6%; 59,5+3,5% Ba 65,0+4,7%

ra kamaitupuiu anukiaanau (11.28-pacm, A).
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11.31-pacm. JIuzouum (A) Ba unyauHHUHT (B) skurap
muToxoHApusicuuunr Fe?*+ackop6ar 6unan yakupuiaran JIO kapaénura
TabCcUpH (HazopaTra HucOaTan umoHwiwiuk *P<0,05; **P<0,01; n=5).

Jlemak,onmuHran Hatmkara acocaH m3ouumMHHHT 20, 30 Ba 40 MxM
KOHLIEHTpalusilapu JKUrap MUTOXOHJPHUSCUIA aHTHOKCHUIAHT Xoccara »sra
DKAaHJIWTUAAH Janosnar Oepaau. JIM30LMMHHMHI AaHTHOKCHJIAHT Xoccara sra
DKAHJIUTH amabuéT MabIyMoOTiapura Xam Moc kenamam [222;278-2866] Oupox
VHMHT JKHTap MHTOXOHApuscuga Fe?*/ackopbar Ouman wakupwiran JIIIOra
UHTUOUPIIOBYM TAHCUPHU WIIK OOp aHUKJIAH]IH.

HagpbOatnaru taxxpubamuzaa nHyIuHHUHAT 10-40 MKT/MJI KOHIIEHTpaIUsIapy
KaJdaMyll JKUrap MHMTOXOHIPHSCUHUHT Fe?'/ackopOar Tabcupuaa YaKUpUITaH
JIIOra Ttabcupu Yypramwmau (l1.31-pacm, b). Onunran Hatmwkamzapra Kypa,
MHYJIMHHMAT 10 MKI/MI MUKIOpH Kurap MuToxoHapuscu Fe?*/ackopbar Guian
OYKuIIMra WIIOHWIM TabcUp 3TMaau Ba MeMmOpaHa JIIIOHUHT WHTEHCUBIUTH
y3rapmMagn. AMMO UWHYJIMHHUHT 20 MKM KOHUEHTpauMsICH MUTOXOHIPUS
meMmOpanacuga Fe?*/ackop6ar Tabcupuma xocwn Oynran JIIIOHM Haszoparra
HucOatan 61,4+4,6% ra xamaiitupumu anukjaangu. Uaynmuaauar 30 Ba 40 MxM
KOHIIeHTparusiiapu mutoxoHapusana JIIIO Tesnuruam HazopaTra HUcOATaH MOC
paBumiga 86,2+3,8% Ba 89,5+3,5% xamadituprannuru anuknaanu (11.31-pacwm, b).
Jemak, nHyTMHHUHT 10 MKIr/MJI MUKIOpH KUTap MUTOXOHAPUICH MeMOpaHacuaa
Fe?*/ackopOaT Tabcupuaa xocua 0ynran JIIIOra MIIOHYIM TaAbCUP STMAIX AMMO
yHuHr tokopu 20, 30, Ba 40 MxM MuKAOpIapU MHUTOXOHApPUA OYKHUILIWHU
uHruoupnad, JIIO skamanmurura WHrUOUPIOBYM TABCUP OITUIIH MYMKUHIIUTH
KAl STUIIIH.

Keituaru TtaxpuOaMu3aa MEKTUH TMOJUCAXAPUIUHUHT XaM MUTOXOHApUS
JIIIOra Tabcupu yprauwnad. Taxpuba yuyH nektuHHUr 10-40 wmKr/min
KOHLEeHTpauusiiapuaan Qovgananwiad. OIuHraH HaTWXKanapra Kypa NEKTUH
nonucaxapuauad 10 Ba 20 MKI/MI  KOHIEHTPALMSICH KaJlaMmyll >KUTap
MUTOXOHApHACHHMHT Fe?*/ackopOar tancupuga xocun 6ynran JIIIOra masoparra

HucOaran 14,5+1,5% Ba 57,5+3,9% kamalTupranaura aHukjianad. MHkyOamus
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MyXUTHJa TNeKTUHHUHT MukaopuHu 30 Ba 40 MKr/mia ra oOIIMpraHUMH3]IA
MHTOXOHJIpHs MeMOpaHacMHMHT Fe?*/ackopbar OWIaH YaKUPMIATaH OYKUIINTa
Hazoparra camapamu Tabcup ItHo  (84,1£5,2% Ba 89,9+£5,8%), JIIIO
WHTCHCUBJIUTUHU KECKUH KaMaTUpTraHaurd anukiaasau (2.10.4-pacm).

[lekTH Ba yHUHT Typiu Gpakuusiiapd aHTHPAIAKAT Ba aHTHOKCHUIAHT
baoMKIapu JUMUIAPHA TEPOKCHIAHUIITUTa WHTHOWPIIOBYH TabhCUP ITHUIIH
anabuét wmawayMoTiaapura Moc kemaau [223;1-106]. AmMmo Taxkpubammszia
IEKTHHHUHT SKMIap MUTOXOHApuscuaa Fe?'/ackopOaT HMHIYKTOpH TabCHPHIA
AHTHOKCHJIAHT XOCCAJIADUHM HAMOEH JTHINM WIK OOp Kai STHIITaHJIWTH OujIaH

aJIOXHJa axMHUATIa ora XI/ICO6J'IaHaIII/I.
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11.32-pacm. IlekTHH MoJTMcCAXaPUIHUHT )KUTAP MUTOXOHAPUSICHHUHT
Fe**+ackop6aT Ominan yakupuiaran JIIO :xkapaéuura rabeupu (Hazopatra
HucOaran nmoHwimuk *P<0,05; **P<0,01; n=5).
Jlemak, Oy epna, unyiuH Ba nekTUHHUHT JIITO >xapaéHura MHruOMpIIOBUN

TabCUPHU JIM30LIMMra HHUCOATaH caMapaid SKaHJIWTU aHukKiIaHau. WHynuH Ba
NEeKTHHHWHT KaJIaMyIll JKHTap MUTOXOHAPHUACHIA aHTUOKCHUIAHT (HaoJUTUTHHU
HAMOEH JTHINNra siHaja MImoHY Xocun Kuium yuyH JIIIO maxcymnotu manoH
nuangerua (MJIA) Mukaopura TabCUpu XaM YpraHuIIn.
In vitro Taxxpu6anapaa MHYJIHH Ba IEKTHHHUHT JKUTAP
MHUTOXOHAPUACUIATH MAJIOH TUAJIbIEr U] MUKIOPUTa TAbCUPH

Oxupru Wwinapaa, OHOJOTMK MeMOpaHaiapja amajra oOIlajguraH
MEePOKCUAAIMS MyaMMOCUTa KH3UKHII ToOopa opTub OopMokma. MemOpaHa
JUTUJIapU  TIEPOKCUAANMS HATIKACHIA MUTOXOHAPHSIIA OSPKUH paJuKaiap

MUKIOpU opTamau. TaxpubaMu3HUHT HaBOATIard KUCMHUJA KaJlaMyljiap >KUTap
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mutoxoHapusutapunaru JIIIO sxapa€aupna xocun Oynmaguran MJIA mukmopura
VHYJIUH Ba IEKTUHHUHT TAbCUPH TAIKUK STHIIIN.

Taxxpubanapaa MHyIMH Ba MEKTUHHUHT Ku4yuk 10 Mkr/ma Ba roxopu 40
MKT/MJI KOHIICHTpAUUsJIApUHU KaJlaMyIll >kurap Mutoxouapuscu MJIA muknopura
TabCUPUHU aHUKIaAUK. OJIMHTaH HaTWKanapra Kypa, UHYIUHHUHT 10 MKr/mi
KOHIICHTPAIUSICH JKUTAp MHUTOXOHApUs MemOpaHacuHuHr MJIA mukmopura
cesuyapiid  Tabcup  Kypcarmanu. HWHkyOauusa  MyxuTuaa  UHYJUHHUHT
KOHIEHTPAUACH OIIMIIM HATWKacuaa YHUHT Fe?*+ackopOaT OmiaH 4akupuiarad
JIIIO wmaxcynotu MJIA Mukmopura TabCHUpU SHA XaM Kywid HamMo€H Oyina
Ooonutanad. YHUHT MHKyOamuss Myxutuja koHreHTpamuscu 40 Mkr/mi Oynranna
KUTap MUTOXOHJApUsich MeMmOpaHacuparn MJIA xocus OVIMIIMHM Ha3zopartra

HucOatan 78,5+3,0% ra kamantupuimu anukiianau (11.30-pacm, A).
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11.33-pacm. Unynun (A) Ba nekTUHHUHT (B) JKUrap MUTOXOHAPHUSICH

MJA MuKI0pHUTa TabCHPH (Ha30paTra HUcOaTaH UIIOHWIHIUK **P<0,01; n=5).

HapbOaTnarn Taxkpubamusna mekTuH mojucaxapuauauar 10 Ba 40 Mkr/mi
KOHLIEHTPALUSAIAPH KUTap MUTOXOHApusicuaa Fe*+ackopOar GuaaH 4akupuiras
JITIO maxcynotn MJIA xocun O6ynuimn Mukgopura Tabcupu ypranuingu. OnuHran
HaTWKajapra Kypa neKTUH nojucaxapuauHUHT 10 MKI/MJI MUKIOPUHM KaJlaMyIil
KUTap MUTOXOHApuscu MeMmOpaHacuma MJIA xocwn Oynummra Hazoparra
HucOaran 18,6+2,6% wmoHuwIn kKamaitupranaura anukiaanaa (11.33-pacm, B).
NukyOaruss MyxuTuja TEeKTUHHUHT MUKIOpUHM 40 MKIr/MJI OIIUPraHUMM3/A
)kurap MutoxoHapuscuaa MJIA mukmopuHu Hazoparra Hucbaran 86,4+5,8% ra
KaMalTUpraniauru Kaig stuinau. Jlemak, nHyauH Ba neKTUHHUHT 10 Ba 40 MKr/min
KOHIICHTpAIUSITIApH )KUrap MUTOXOHApusacuaaH MJIA xocun OYnui sxagajiurura
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camapaJid TabcHp 3THO, MeMOpaHa CTAOWJUIMTMHM OIIMPUIIM MyMKHH. Typiu
MATOJIOTUK XOJIaTiap/ia KUTrap MUTOXOHAPHUACHIIA TPOOKCHUIAHTIAP TabCUpUIA
JIIIO natmwxkacuma MJIA xocwsi OYIWINMHM OJIMHU OJIMIIAA Ba AHTHOKCHUIAHT
OupukMa cudaTHIa HHYJIMH Ba IEKTHHAAH (oiganaHuin MyMKuH [222;278-2860].

Taxxpubanapaa OTUHTaH HATHIKATAPHUHT TaXJIMIA KYpPCaTHIINYA, JTU30IHAM,
UHYJTUH Ba MeKkTHH OupukManapu 10-40 MKIr/Mil KOHILIEHTpalusuiapaa >XKurap
MUTOXOHAPUSICH OYKumuHu WHruoupnad, mPTPu xondopmanmscunu Enux
xonatra onub® kemaau. Kamamymn skurap MHUTOXOHApUsCM MeMmOpaHacuja
Fe?*+ackopbar Ownan wakupwiran OykummaM Ba JIIIO wmaxcynotu MJIA
MUKJIOPUHU XOCHJI OVJIMIIMHU WHTHOUpIad aHTHOKCHUIAHT XOCCACHMHH HaMOEH
KWIAITA Ba Meramopara WHTHOMPJIOBYM TabCHPHW OpKaIM MeMOpaHara
CTAaOWJIJIOBYM TabCHUp ITUIIMAAH jAanonar Oepaau. Ymly Ouodaon momnanapHu
MeMOpaHara CTaOW/IIIOBYM TabCUPU aHTHOKCHJIAHTIIMK XOCCACHHU HOH-TPAHCIIOPT
TH3UMIIAD (DAOTMATHHU KaiTa THKIAIM OWJIaH H30XJall MYMKHH. JIu3orum,
WHYJIMH Ba TEKTUHHUHT TaHJa0 OJIMHTaH KOHIIEHTpaIlusyIlapu JKUrap
MUTOXOHAPHICH Hadac 3aHmKUPHIAH SPKUH paadKaiap XOCHJ OYIWITHHU
KamManTupuO® aHTHpaguKan QaoJUIMTMHM Ba AaHTHUOKCUAAHT (aosumru OuiaH
OKCUUTAaHUILIN  (hocopiiaHuIl  KapaCHUHU YUFYHJIMTMHM OlIupuInra cabao
oynmumy MyMKUH. Y0y OupukmanapHu OHoJoTvK (aouimru Ba (papMakoIOTHK
XYCYCUATIAPUHU TAAKUK OTHUII OpPKAIM KEATycuJa KYIuiad MaToJOTHsUIapHU
PUBOXKIIAHUIINAA KOPPEKIMSAIOBUM areHT cudatugaa GoimgaTaHuil UMKOHUHU
oepanu.

AJUIOKCaH uadeT IAPOMTHAA TONMHAMOYPAAH aKpPaTud OJIMHTAH
HMHYJIMH Ba NEKTUHHUHT THNOTJIMKEMHK (PAOJUIUTMHH TAAKHK KHJIHII

OKcnepMeHTal  auabeT — mapouTHaa — Xykapa — QyHKIUSJIAPUHUHT
Oy3UIUIIIAPUHA MHUTOXOHAPUS JNapakacuia TaJAKUK TUII Ba yiapaa Oyiamura
Oy3UIUIIIApHA MaxaJIui YCUMIUKIapaaH ojuHTaH (aon moamanap Owumad
KOPPEKIUSIAIT Xama SHTM UCTUKOOJITM aHTUIMA0ETUK TIpernapaTiapHi aHUKJIaIl
yJlIapHU TabCUP MEXAHU3MIIAPUHM YPraHUIl A0J3ap0 MyaMMoJiapaH Oupuaup.

Kynna® OupukmanapHu TUMNOTIMKEMUK Ba AaHTUAUMAOETUK (HAOJUTUTUHU
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aHWKJIANIa TIa3Majiard TJIF0KO3a MHKIOPW OwilaH Oupra >Kurapjard TJIUKOTCH
MHUKJIOPH XaM TEKIIUPHUIIA]IH.

NHynuH Ba NEKTUHHUHT THUIOTIMKEMUK (HAOJUTUTHHU aHUKJIANl YYyH
HaBOaTaard TakpuOalapMH3HH N VIVO IIapoWTiapja amajira OIIMpajIH.
Kanmamymurapaa sxcriepumMenTan auadeT YaK|upHUIll yIyH aJUIOKCaH MOHOTHIPATIaH
doitnamanunan. AJOKcaH AuabeT MapouTHa KajlaMyluiap KOHUIArd TITFOKO03a
Ba OKWUTapuJard TJIMKOTGH MHKJIOPHUTa HWHYJIMH Ba IEKTUHHUHT TabCUPH
yprauunan. AjuiokcaH ama0eTna IMapoWTHa Kajdamyluiap KOHUZArd TIFOKO03a
MUKIOPU Ba YKUATAp TYKUMAaCHIard TJIMKOTeH MUKJIOpUra UHYJWH Ba MEKTHHHUHT
TabCUpHU Kyhuaaru xxaapanaa kenrupwirad (11.13-xagsan).

11.13-:xanBan

AJlJIOKCcaH AuleT/a KajaMylll KOHUIATH IJII0K03a Ba JKUTap
TYKHMACHIAr¥ TJIMKOTeH MUKJIOPUIa HHYJIMH BA NEKTUHHUHT TaAbCUPH

(M£m, n=5)
XailBOH rypyxJiapu I'mroko3a muknopu ['mukoren mukaopu
MMOJIB/J TaHa BaHWTa HHUcOaTaH
mr/100 r % xucobuma
Hazopar 4.8 100
Amtokcad qua0er 18,1 52,3
AiokcaH 7,5 86,2
nuabeT+uHYIJINH
600 mr/kr
AJsutokcan 10,6 67,4
IUa0eTHIEKTUH
600 Mr/kr

OnuHran HaTwXajilapra Kypa, aJIOKCaH AuabeT IapouTHaa KOHJaru
TJIIOKO3a Ba JKWTapAa TJIMKOTeH MHUKIOpYM Hazoparra HHUCOATaH KaMaWuIm
aHUKJTaHAU. AJUIOKCaH Aua0eT YaKUpUJITaH KaJlaMYIIJIApHUHT KOHJIard TJIFOKO3a
Mukgopu 11 mMonw/n gaH omrangaH cyHr yiapra uHyJauH 600 MI/Kr Ba NMEKTHUH
600 mr/kr nonucaxapunu 600 Mr/kr mo3ana 8 KyH JaBoMHja Tiepopai OopHIIIn.
Konparu rmoko3a xap 3 KyHaa TeKIMpUO OOpHIIIM Ba YHUHT MHUKAOpPUHHU 11

MMOJIB/JT JaH KamMailTaH/laH KeWrnH KajJaMyliap KOHUJArH TIIF0K03a Ba JKUTap1aru
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[JIMKOTEH MUKIOPH AaHUKJIAHAW. AJUIOKCaH JuabeT MOJeNM YaKUpUITraH
KaJaMyLUIApHU UWHYJIMH Ba NEKTUH OwiaH (apmakoTepanusi KWIMHIAHJA
YJIapHUHI KOHJAru TJIIOKO3a MUKJIOPMHM KaMaWWIIA Ba JKUTApUAArd TJIUMKOTEH
MUKJIOpUMHHU 3ca IuabeT Trypyxura HUCOAaTaH OPTHUILM caMapalid OYJIraHINurH
anukaanau (2.10.1-xagBan). ByHaa MHYTUHHUHT TUOOTJIMKEMHUK (aoiauru Ba
[JIMKOT€H CHHTE3Wra TabCUPH NEKTHUHra HUCOATaH caMapaid SKAHIWTH Kaila

KHJINHIHA.

AJITIOKCaH IUAa0eT MAPOUTHIA UHYJIMH Ba NEeKTUHHUHT KUTaP
MUTOXOHAPHUACH YTKAZYBUAHJIUTUTA BA MAJIOH JUAJIbIETrH] MUK/IOPUTa
TabCUPH
byrynru xkynaa kymiad maToJIOTHK XoJaTiap/a XysKalpaasapHUHT OUOJIOTHK

MOJIajiap TabCHUPHUTa JKaBOO PEAKIMSACH KEHT YpraHWIMOKIA. XO03UpAa KaHIIu
auabeT KacaJUIMTHaa TJII0OKO3a MUKIOPMHHM KaMaWTHUPYBYM YCUMIIMKIApJaH
aXpaTud OJMHTaH OWpUKManap Kyn Oyiuiura Kapamail yJIapHUHT TOKCHUK
XYCYCHATH KaM Ba XOM-aIlI€ pecypciiapu Kyl OYJIraH sSHTH aBJIOJIaPUHH U3JIall Ba
yIapHU TabCUP MEXaHW3MJIAPUHU VpraHuiira OynraH taiad optud OopmoKIa.
buonoruk ¢aon oupukmanap ydyH Xykaipajaa koinamrad Kymiad opraHouajiap
HUIIOH OYnu06 Xu3Mar Kuiaaayd. MaHa IIyHAald opraHoujiapjiaH Oupu
MUTOXOHIpHS OYIMO, KaHIIM AuabeT mapouTuaa Hadac 3aHmkupu GpepMeHTIapu
daomuru y3rapuinu, WOH KaHawiap ¢aonusatu Oy3unuimu Ba JIIIO sxapaéHu
xkamammrd oprumid Ba mMPTP  nuchymkumscun kysatwmmamu [224;101-1276].
Xo3upaa  KaHuM  auabeT  MapouTHAa  MUTOXOHJPUSHHUHT  OYKMINMIA
MPTP{TKa3yBUaHINTH OPTHINN KYTIIA0 TaIKUKOTIapaa YpraHmwiMokaa [225;2397-
24026].

VeuMInKIapaaH axpaTH® ONMHTaH MHYIMH Ba IEKTMHHUHI AJUIOKCAH
nuabeTna JKUrapiaH akpaTWiraH MHTOXOHAPHUS OYKHIIWra TabCupu IN VIVO
taxkpubanapaa ypranwiau (11.34-pacwm).

OnuHraH HaTWXKajlapra Kypa, Kajdamyll JKUTap MHUTOXOHAPHUSACH OVKHIIN
Ha3oparra HucOaTaH ajuiokcaH auabderma 81,7+4,5%ra omranIuru Kaux KAIAHIH.

AJnokcaH AuabeTii KajJaMylIapHu UHYJIuH Oustlad 600 MI/KT 1aH cyTkacura oup
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MapTta 8 KyH mepopai roOopunub Qapmakorepanus KWIMHIU. FOOOPUIIUIIN
HATWKacuJa, YJapHUHT KOHUJArd TIJIIOKO3a MHUKIOpPU MEBEPHHA Japaxkara

TYIITaHJIUTH aHuKJIauau. Unynun 6unan gpapMakoTepanus KWIMHTaH XaiBOHIap

[ ] Hazopar
B Asioxcan quader

1 Annoxcan anaGer-+unynn
[ Annokcan qnader-+nexTHn

*%*

HA %

AAz,,/S muH, %
HH

11.34-pacm. Anutokcan q(uadeT MIAPOUTHAA MHYJIMH BA NEKTHHHY KUTap
muToxonapusicu mPTP cura tabcupu (Ha3zopatra HUCOATaH UITOHWIHITUK
*P<0,05; **P<0,01; n=5).

KUTApUJIaH QXPATUITaH MUTOXOHJPHUSUIAPHUHT OYKHUIIM aJUIOKCaH JguadeTra
HucOatansS1,1+4,7% ra, uarnbupnanumm mabiym OVimu (11.34-pacm). Tlextun
1000pHWIITaH aJUTOKCAaH JUa0eTNIM KalaMyUUIAPHU KUTap MUTOXOHJIPUSCU OYKUIIH
MAaTOJIOTHK TYpyX KypcaTkuwiapura HucOatan 28,44+4,2% ra MHruOMpIJIaHTaHJIuTU
AHUKJIAH]H.

JlemMak MHYJIMH MEKTMHra HUCOATaH aJUIOKCaH OUa0eT MapoUTUIA KUTap
MUTOXOHIPHUIICK  MEMOpPAHACMHUHI  IOKOPH  YTKa3yBUAHJIMIMHU  camapaiiu
WHTHOMpIaly aHuKIanau. by aca yHuHr MemOpaHa napaxacugaru (papMakoIoTuK
XYCYCUATIIAPUHY sTHA/A KYTIPOK TAJAKWKH dTUIITHU Taynad 3Taau. busra MabiyMku,
mPTP HuHr marogormk Xxomartiapaa OYMK KOH(DOPMAlMOH  XOJaTHHU
YCUMIIMKIIAp/IaH OJIMHTAaH KYTUiad aHTHOKCHIAHT OMpUKMaiap €nuK XoJjaTra 0Jmo
KeJIali Ba MUTOXOHJIpUA MAaTpPUKCHAA HOHJIAP TOMOECTa3MHHU PEryJsalusIcuia
UIITUPOK 3TAJIH.

Y cuMnukiapaad OJMHTaH OUPUKMAJIApHUHT aHTUPAIMKAN XOCCAIapy Ky4In
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o0ymu6, Ouonoruk memoOpananapaa JIIIOHu onauHM onuimu MyMKuH. MHynuH Ba
NEeKTUHHUHT AualbeT IapouTuaa MUTOXOHIpusuiap MJIA Mukmopura TabCcupH
Oyiinua amaOuéT MabAyMOTJIApH yMyMaH yupamaiiau. HasOatmarm in Vivo
TaxpubaMu3ga MHYJIUH Ba TMEKTHHHUHT ajUlOKcaH aualdeTna KajaMyll >Kurap
mutoxonapusicu JIIIO wmaxcynotm MJIA Mukaopura TabCUPUHU YPTraHIMK.
CornoMm, aiokcad  jauabeT, AuabeTIU+tUHYyIMH Ba  AUA0ETIUHIEKTHH
OMpUKMallapy  OOOpWIraH  KajJaMyIUIAPHUHT  JKUTApuJaH  aXpaTWIraH
mutoxouapusiga MJIA muknopu Kyituaaru 11.35--pacmua kentupwirad. OnuHTraH
HaTWXKanapra Kypa, alloKCaH AHabeT YaKUpWIraH KaJlaMyLUJIapHUHT >KUTapUaH
akpaTwiran Mutoxonapusaa MJIA muknopu Hazoparra HucOatan 65,6+4,8% ra
optumy MabayM O0ymau(l1.35-pacm).

Amiokcan quabeT Yakupwiral XaBOHJIApHHU WHYJIMH OWJIaH cyTKacura Oup
Mapta &8 KyH JaBoMHuja Mmepopall 00OpraHMMU3/Ia, YJIAPHUHT JKHUTap
MuToxoHApusicuaaru MJIA MUKIOpY NATOJIOTHK TYpyX KYypcaTKM4ura HucOaTaH
44,8+4,6% ra kamaWramiumrd Kava kKwimHAu. [lextuH roOopuiaran nuaberiu
KaJJaMyIJIapHU JKATap MUTOXOHApHsicu memOpanacunudr JIIIO maxcymor MJIA

MUKJIOPHH aJIJIOKCaH Aualer rypyxura Hucoaran 24,14+2,8% ra kamailtupiu.

[ ] Hasopar
B Asutoxcan quaéer

1 Anstoxcan auadeT+uHyJIMH
B Anokcan aUa0eTHIeKTHH

175 - **
150 -

125 4

H

HH

100 ~

MJA mukaopu, %
E

N
()]
L

11.35-pacm. Anstokcan q1uadeT MIAPOUTHIA MHYJIUH BA NEKTHH
oupuxmanapu Ba yaunr I'K:M (4:1) cynpamoJiekyJisip OMpMKMACHHH KUTAP
muToxoHapusicu M/IA mukaopura Tabcupu (Hazoparra HICOATaH UITOHUIUITNK
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*P<0,05; **P<0,01; n=5).
bynna amiokcan nualer IIapouTH]a WHYJIMHHUHT MUTOXOHApus MJIA

MUKJIOPUHU KaMaUTHPYyBYM TabCUPU MEKTUHTa HUCOATaH SIKKOJ HaMOEH OYiau.
OnMHTaH HATIXKAJIap acocHa IIyHIAW Xyliocara KWl MyMKUHKH [226;170-
1716,227;168-1700,228;13-176], TaAKUK STUIraH WHYJIAH Ba MEKTHH OMPUKMACH
ajlokcan  auabeTna okurap MuTOoXoHApusicumard Ca®*-monmapura  GOFIMK
YTKa3yBYaHIMKHA Ba (YHKIUMOHAN OY3WIMIIHK KaWTa THUKJIAIIA MYMKHH.
MeMmOpananaru TMNUATIAPHU MEPOKCUITIAHUIIIMHY UHTUOUPIIakTu.
I1.11. TapxkuOuga TU30UUM, HHYJIMH, JUIUAJIAP BA NEKTHH MOAJAJIAPH
TYTran ampum wiau3 mepajgapun TU® TH 0yiinya curdiaam myammoJiapu

Tamku uxkTuconuit gaonuaraaru ToBapiap HomeHkinarypacuna (TUD TH)
wigusMeBanu yeuminkinap 0706 mo3unMsna Kouiamrad. Ymoy no3uuusana
ca03u, LIOJFOM, JIaBJlaru KaOu MaipuM WIIW3MEBAIN YCUMIUKIIAp YU4yH ajloXuja
noacyonosunusap Oepwirad. JlekuH, Typn Ba TONMHAMOyp WIIM3MEBAIH
YcuMIMKIap, xaMjJa yiapJiaH Ta€piianraH TaOuMii MaxcyJioTiap y4yH ajioxuja
noJicyono3unusiiap axparuiMarad. by aca, Typn Ba TonuHaMOyp WIIU3MEBajapHy,
xama ylapAaH TaW€pliaHraH TaOUUK MaxCyJOTJIapPHUHT  3KCHOPT-UMIIOPT
XKapa€HJIapyuHU amalira omupuia Oup 03 KUHMHIMIUK TyFaupaau. LLlyHusr yays
Typll Ba TOMMHAMOYp, XamJa yjiapaaH Taiépianran maxcyioriapau TUD TH
Oyiinya cuH(}Iall, SbHU SHCM TOBAp KOJA pakaMmjiapy axpaTHuil J0J3ap0
xXucoO1aHaIu.

0706 mo3umusga cab3m Ba JaBgard ydyH (MOPBKOB W pema) aJoxuaa
noacyonozunusa 0706 10 000 axpatwnran Oynu0, yHna cab3u (MOPKOBb) YUYH
0706 10000 1, momrom (pema) yuyn 0706 10 000 9 moxmcybmosurusiiapau y3
nuyura onrad. [logcyOno3unus cab3u Ba IIOJFOM HOMM OWJIaH HOMJIAHTAHJIMTU
tydaiiau 0706 10 000 1 Ba 0706 10 000 9 opacuaaru moACyONO3UIUSTIAPHU TYPIT
Ba TOMMHAMOyp yuyH axpatumi HoypuH. 0706 90 cyOnosunmst Ooikanap
(npouwne) neitmnrad. Maskyp cyonozunustHuar 0706 90 900 1 noacyono3unusicu
WIIU3MEBANIN YCUMIIMKIIap/iaH JaBiaru (cBekna) yuyH axpatwirad. 0706 90 900 1

Oomkanap nevnnran [249]. lllynu mHoOatra 0nmo, JIaBjaard MaxcyJaoTiapu YIyH
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0706 90 900 5 moacybmno3unusrada YpuH KOJAUpuO, TypIl Ba TOMMHAMOYp Xama
ynapaaH Tan€pnaHaaurad tabuuii maxcynoriaap yuyH 0706 90900 6 man 0706
90900 9 raya TOBap KOA pakamiapu axpatuil MyMKuH. lllyHuHr y4yH, Ou3
TOMOHUMM3/IaH “Typl Ba YHJaH TaiépiaHraH Tabuuii maxcynoriap” yuyH 0706
90 900 6, “rommuaMOyp Ba yHIaH Tai€piaHran Tabuuii MaxcynoTiap” yayH 0706
90 900 7 stHTM TOBap KO paKamiapu TakIud STUIIM.

11.14- xxanBai.

THU® TH na amangaru Ba TakJaug 3THITAH TOBAP KO PaKaMJIapH.

Tosap Homn ToBap Ko pakamu
AMajagaru Taxkaug 3Twiaran
Ca03u, moJIFoM, JIaBJIaru,
IUKHUCOKOJI, CeJibjiepeil nian3m,
SIHI'M Ba COBUTHJITAH TypIH Ba 0706
IIYHIa yXmam 0o1mKa
WIIU3MeBaJIu caf3aBoTJiap

- ca03" Ba MIOJIFOM 0706 10 000
-- cab3u 070610 000 1
-- IOJIFOM 0706 10 000 9
- Oomkasap: 0706 90
-- CeTBACPEH WIN3U 070690 1000
-- epKaJaMIIip (xpen
OOBIKHOBEHHBIN ) (Cochlearia | 0706 90 300 0
armoracia)
-- OomIKasap. 0706 90 900
--- JJaBJIaTu 0706 90900 1
---Typll Ba YHJIAaH TaiiépJaHran
Ta0uuil MaxcyJioTJaap 0706 90 300 6
---TONMHAMOYP Ba YHIAH 0706 90 900 7
TalépJaHrad Tabuuii MaxcyJaoTJap
--- DomKanap: 0706 90 900 9

Xynmoca kwmb adtum wmymkuHky, Typn(Raphanus sativus L). Ba
Tonunamoyp(Helianthus tuberosus L). VinnmusmeBanapu, ynapaaH TanépiaHraH
tabunii maxcynoriaapau THU® TH Oyiinua cunHdmam, yiapra sSHTM TOBap KOJ

paKamJiapy a)xpaTuill, Xamaa Ma3Kyp KoJl paKamJIapHU aMallu€érra KOpPUW KUJIHIII
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TaJOUPKOPJIAPHUHT HMUKTUCOIUN MaH(aaTiIapuHH, KojiaBepca, MamJIaKaTHMM3
UKTUCOAMETHHU XUMOS KUJIHIITA XU3MAT KAJTHITH MyMKHH.
I1 600 6yiinua xyJsocasap

Typn(Raphanus sativus L). YCHMIMTHHHHT €p YCTKH Ba W3 MEBACHHUHT
KAMEBUN  TapkuOHW,  JIMIHIJIIPH, AMHHOKHUCIIOTaJIapu MaKpo- Ba
MHUKPOAJIEMEHTIApU TAPKUOM TaXJIHJI TUJIIH.

Typn(Raphanus sativus L). VCHMIMTHHHHT WIAM3 MEBacHIaH JIM30LKUM
OKCHJIM aXpaTHO OJMHIM Ba 3aMOHAaBHU ycy/uiap €épaaMuia HACHTU(DHKAIHS
KUJIMHTH.

Tonunamoyp(Helianthus tuberosus L). YCUMIWTMHUHT ITOJHUCaXapujap

TaDKI/I6I/IHI/I VDF&HI/IH_I HAaTH>XKacujad, Uian3 MCEBACH TaDKI/I6I/II[a HWHYJIMH Ba IICKTHUH

MOJJIaJapy KYI MUKAOPJA MaBXYIJIWTH aHUKJIAHIW. Y CUMJIMK WJIAA3 MEBacUJIaH

a)KI)aTI/I6 OJIMHT'AH MHYJIMH Bad IICKTHH MOJJaJdapHu 3aMOHaBHUi d)I/I3HK Ba KMMEBUM

yeviapaa I/II[GHTI/I(bI/IKaHI/IH KWJIWHIN. [IexTun MOJJACUHHUHIT MOJICKVJIAP,

d)HOKVHHHTHHK Ba _OMOJIOTHK XOCCAJIAPUHMU __ YPTaHUIII 6\7ﬁan TaAKHUKOT

HaTH>XXaJapu Ba T&DKI/I6I/II[a JIU30IIMM, WHYJIWH, JJUIIUAJIAP Ba INCKTHUH MOAAAJIapH

Tyrrad aupuM wian3 MeBaapauar TU® TH OViinya cuddaam kypud YMKUIIN.
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I bOBb. JIM30MM, WHWHYJIUH, JIMIIMTAJIAP BA IIEKTUH
MOJOAJIAPUHA AKPATUB OJIMII BA VYJAPHUHIT ®U3UK-
KUMEBHUH TAIKUK KAWJAII YCYJIJIAPH (TAXKPUBA KUCM).
111.1-§. ®oiigaaHnjiran peareHTJaap Ba aKpaTuoé oJMHIaH MOJJAJIAPHH
aHAJIU3 ycyJlIapu

AMHJHOKHCIIOTANap WICHTU(GHKAIMACH YIyH XPOMAaTO-Macc-CIIeKTpiIap Y3P
®A buoopranuk kumé nacrurytuaa Agilent Technologies 1200 xpomarorpaduaa
OJIMHTaH.

VCHMITHK WIIH3 MEBacH Ba IYCTIOFUHMHT MAaKpO- Ba MUKPO3JIEMEHT/IAPUHH
anuKIam Y3P ®A SIOU uuar BBP-CM SAPO pEAKTOpPUIa aMalira OLIUPUIIIAH.

Typn(Raphanus sativus L). HEHHT ep yCTKM KHCMHUHHU TE€KCaH Ba OCH30I]
owian (1 r, 1:6 (oFupiuK-XaxXMm)) HUCOATHAA OJMHTAH JKCTpakTiapuHu Agilent
5975C wuneptunma  ytkazunaran. MSD/7890A GC raz  xpomarto-macc
CHIEKTPOMETPHU/IA TaXJ U KAJTHHTaH.

Ammn, kopa Ba ok Typn Tapkubu Axkaaemuk C.FO.FOHycoB Hommmaru
Yeummuk  Moananapd KUMECH HWHCTHTYTHIA AllaHTa-MOHM3ALHs JIETEKTOPIIH
Agilent Technologies 6890 N ac600ua Tax 111 KWIAH/IH.

IOCCXHu Tteckapu daza Hano-LC-MS/MS, CHIP-Q-TOF Agilent
Technologies 6520B cepusiiiu Macc-ciektpomerpra ynanrad Agilent 1200 nano-
oxkumin LC tuzumu €pnamuna amanra ommpuiradn. Hamyna Agilent Technologies
1200 cepusiiun xpomarorpad €Eppamuaa, 5 pum, 75 MM x 43 mm. Oyiran
ZorbaxSBC18 mukpocxeMacu épaamuaa ¢pakuusianan. Xapakataara dasza: A -
0,1 % uymonu kucnora s3put™macu + 5 % aneronutpui, B - anetonutpun + 0,1%
gyyMoiu kuciora + 10 % HoHCHU3NaHTUPUIITAH CYB.

bupukmanapuu MHANBUAYAN X0JaTAa aHUKJIAIAa XxpoMarorpadus ycyiuaaH
doinananunar. bupukMaapHu TO3aJUTH Ba WICHTU(DHUKAIIUACH FOTIKA KaTIaMIIH
xpomatorpadus ycynmu (FOKX) 6unan anuxnangu. FOKX cunmmkarens-runc (9:1)
¢numrupuwiarad  kKarmamumm  Ba - Silufol UV-254  mmactueKkanmapu  xamja
xpomarorpaduk korozma (FN-N11,12 (Filtrax)) amanra ommpmiau. byrama KCK

(40-90) Ba JI 5/40 mMxm (Yexust) cumrkareib TypiaapuaaH (onaaTaHiIq.
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Ournu cudaruna BacekoBckuit Ba Jlparenaopd peakTuBiIapu Xamja o-
Hadron sput™macu Ba 50 % H»SO,4 xucnoracu unaTwid. DpUuTyBUHIIAD Xaii1a0
To3anmald onuHAu. XpomaTorpadusHu amanra OUIMpHUIIAa KyWHJaru 3pUTyBUMIap
cucTeManapu KyJUIaH/Iu:

1) xnopodopm-areToH-MeTaHOoJI-CUpKa KuciioTa-cyB (65:20:10:10:3);

2) xmopodopM-MeTaHod-ammuak (13:37:1);

3) rekcan: adup (7:3).

AMWHOKHCJIOTATAPHUHT WHIUBUAYAUTUTH (YMHJINTH) Ba TO3AIMTUHA XaM/Ia
WUFUHAMCUHYI aHUKJIAITHUHT (DOTODIIEKTPOKOJIOPUMETPHUK YCYJIU UIIA0 YUKHUIIIH.
@oTo3neKTpoKoIopuMETpUK yeynga 590 HM TynkuH y3yHauruaa 10 Mm
KaJTMHJIMKIArd KioBeTa €paamuaa aHukiaanan. COIMIITUPUIN YUYYH TUCTHIIIAHTaH
CyBAaH (QoiIaTaHIIIH.

Axpatn6 omunran wmopnanapHuHr HWK-cnexkrtpnapu Denko (SAnonwms)
®ypre-cnektpomerpunuar 2000 guk  momenupa  (Perkin Elmer) KBr
Tabnerkanapua, macc-cnekrpiapu aca MX-1303 yckynacuaa o1 Gopuiam.

Maprusion s TyprnuAaH OJWHTaH JIM30LKMM Ba TOMMHAMOYpJaH OJIMHTaH
WHYJIMH, TEKTHH MOJIATapUHUHT OHOJIOrMK (aosutMkiapu In VIitro mapouTtuaa
ayTOOKCHUJTAHUIII METOJM OWJIaH MHUTOXOHIPHS Japaxkacuaaru mMemOpanHa daon
Xoccajapy, AaHTHIMIUAEMHK XOCCAacH, AHTHOKCHIAHTIMK Ba aHTUAMAOETHK
daomumkaapy  xamzga N VIVO  mapouTiapia  yJapHUHT  THIOTJIMKEMHUK
daommukiapy Y3MY xysypumarn buodmsuka Ba OHOKMME HHCTHTYTHHHHL
“Monekymnsip Ouodusuka” jgabopaTopusicu XoAUMIApU OWJIaH XaMKOPJIMKAA
YpraHuiau.

111.2-§. Typn(Raphanus sativus L). HUHT ep yCTKH KHCMU
KOMIIOHEHT/JIAPUHU AHAJIHN3H

Typn(Raphanus sativus L). HUHT ep ycTH KUCMHHHU TeKcaH Ba OC€H30J1 OuiiaH
(1 1, 1:6 (orupiauK-xaxm)) HUcOATHAA SKCTPaKIUs KUauO onuHAu. OIuHTraH
skctpakTiaapau Agilent 5975C uneptuna MSD/7890A GC I'C ra3z xpomarorpadu-
Macc-CIIEKTPOMETPUK ycyiaa Taxiawl KuiauHau. KommnoHeHTnap TapkuOuit

KHCMJIApUHU akpaTuil kBapl] kamwuisip yctynuaa Agilent HP-INNOWx (30m x
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250 u M x 0,25 mMm) 50° C (1 mun) - 4° C/mun 200° C rava (6 mun) -15° C/Mun
250° C rawa (15 muH) xapopaT pexumuja amanra omwmpunau. Kuputuiran
HaMyHaHUHT XaXmu | Mkm (TekcaH, O€H30J1), Xapakartmard (a3aHUHT OKHUM
tesnuru 1,1 wmu/mud. KommoHeHTinap Macc coekTpiapu KypcaTKUYJIapUHU
WONI1I1. L, WENOSST. L Ba NISTO8 351ekTpoH KyTOXOHaIapyu MabiIyMOTIapy H-
ankaunap (C9-C24) apamamMacHHUHT TYTHJIMII BakTH HUcOaTH  Owiad
aHUKJaHAJUTaH OWpUKMallap OWJIaH TaKKociail Ba yiaapHUHT TyTuidimuHu (RI)
TaKKOCJIAIl AaCOCH/Ia aHUKJIAH]IH.

111.3-§. SAmma MapFuJion TypnuaaH JU30IHM a:KPaTHO OJIMIIL.
111.3.1. JIuzouuM OKCHIMHM a:KPATUO 0JIUII Ba TaBcudJiamn

Ammn Ba Kopa TypIgaH OJMHTAH WIAW3 SKUHJIAPU MalJajJaHraH Ba TYJIUK
CyBCHU3JIaHTYH4Ya TypT coar pasomupa nedna 50° C pga Kyputwirad. Kypyk
MaiiJlaJlaHrad SIIWI TypH YCUMIIUTH WIAU3 MeBacu 17,5 rpaMMm Ba Kopa TypIaH
19,0 rpammaan omuauO, 0,2 H. HATpUl THUAPOKCHU]I SPUTMACH OWIIAH MarHUT
apanmamrrupruyga 1 coar gaBomuma 500 aiinmanum tesnuruna 1:10 wHucOatna
JOUMHI apanamTupuO, SKCTPaKIUs KUIUHAU. ODKCTPaKIUSAAaH CYHT, OJIMHTaH
HKCTPAKT COBYTrUwIM HeHTpudyraga munytura 3000 aitmanum te3nuruga 20
MHUHYT JnaBomuja neHtpudyra xkwmmbau. FOxkopu yTkasyBuu (Uykma yctuparu
TUHUK 3pUTMA) I)pUTMAHU SHA YyKTUpHUII YuyH 80 % 1 aMMOHUi cyinbhaT TabCUp
kunuHan, Oy Hucoatr 100 mur THHUK SpuTMara 53 r KypyK aMMOHU cynbdar Ty3u
TyFpu kenamu [239;2596].

OnuHran CycHneH3usIaH OKCHWJIHA XOCWJI KWIMII ydyH 16 coar maBomuzaa
My3natruyga Kongupungu. KevmH cycnen3uss wmuHytdra 6000  aiinaHwuin
teznuruaa 30 nakuka naBomuaa neHTpudyra Kuauaau. OJIHMHTaH OKCHII YYKMacu
MuHUMan Mukgopaaru 0,2 H. HaTpuil THAPOKCUAAA JSPUTHINO, ueodaH
naketiapaa 24 coat 1aBOMUa OKaJIWraH CyBJla JUaliu3 KUIMHIU. Jlnanusnan cyHr
OJIMHTaH TYy3CHU3JIaHTaH OKCHUJI JSpUTMACH - IOKOpUM Bakyym octuaa - 35°C
xapopataa Juo(puiab KypuTUII amanra omupuiad. JInopuib KypuTuiaran OKCHUIHA

KUECUH MHUKIOPUN aMHHOKHCIOTa TapKHOWHH Ba JIM30IIMM TApKUOWHU FOTIKA
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Karnamiau xpomarorpadus €paamuna cudaT KUXATHAAH aHUKIAl y4yH
UIUTATAIIIN.

111.3.2. Slmma Ba Kopa Typn OKCHJJIAPUHA MUKIOPUiIi AaHUKJIAITHUHT
CHEeKTPOPOTOMETPHUK YCYJIH
Oxcu sputmanapu CP-46 cnexkrpodoromerpu Epaamuaa ymdanan. OKCUI

TapKUOWHW MUKIOpWA aHuWKiIam crektpodoromerpna Kankap ycymmman
doitnananran xonga 0,2 H. HaTpuil TUIPOKCUAM OWIAH IOKOpU YTKa3yBUH
OKCTpakmmsiian cyHr osputMmara Yyrraswinaun [240;316]. OkcwiHM MHUKIOpUN
KUXATIaH AHUKJIAIIHUHT CHEKTPOPOTOMETPHUK yCyJu apoMaTHK
AMUHOKHUCTIOTAJIAPDHUHT (TpunToaH Ba TUPO3WH) YJbTpaOMHA(IIa COXACUHU
MakcuMan 280 HM rotum KoOwnustura acocianrad. Illynpaii kuiunb, ymly
TYJIKUH Y3YHJIUTHAATd ONTUK 3WWIMKHU Ya4ad, CHMHOB JpUTMACHIA MaBXKyl
OynraH OKCHJI MUKJOPH aHuKJIaHaAau. HykiienH kucnoranap Ba HyKJI€OTUJIAPHUHT
MaBXy/yiura Oy ycysl OWJIaH OKCHJIHM aHMKJIAlra XajgakuT Oepaau. OmnTuk
3uuiukHd Hadakat 280 HM, O6anku 260 HM Ja Yiryam opKaiu YJIapHUHT TabCUPUHU
VCTUCHO KWJIMII MYMKHH Ba KEMMH XaKUKU OKCHJI MUKJIOPH XUCO0Ia0 TONUIAIH.
[Maptnu paBumia SpuTMagard OKCHIJI KOHIEHTpamusich | mr/mun Oynranuna,
KarnaM KanuHiura 10 mm OynraH kroBeTajgaH (oijganaHranja, ONTHK 3UWINTH
280 um Oynranga 1 n1ed TaxMHUH KWJIMHAW. DKCTPaKUMs *KapacHUa UILIATUITaH
SPUTMANIAH TaKKOCHall Y4YyH wumiaTwiagd, OyHuHr yuyH 0,2 H. Harpuit
ruapokcuau  (NaOH) osputmacu KyJulaHWiIgud. ODpuTMaZa TEKIIMPUIAETraH
OKCWJIHUHT KoHueHtpanuscu 0,05 man 2 wmr/mi rada Oynumm Kepak, arap
IOKOpUArd 3pUTMa CYIOJITHUPUIICA Ba XUCOO-KUTOOJapAa CYHOJITHPHUII XucoOra
onmuHaau. Oxkcun mukaopu X (mr/mi) Kankap ¢gopmynacu €pmamuaa xuco6s1ad
TOIWJIJIN:
X =1,45 x M280 - 0,74 x M260

Oy epna Haso - 280 HM TYIKUH Y3YHIUTHAATH CIEKTPOPOTOMETPHUHT KYpPCATKHUU;
Hoeo - ciexkTpodoToMeTpan 260 HM TYJIKUH y3yHJIMTHAATH KYpCaTKUYH,

X - 1 mMJ1. OKCHJI DpUTMACH TapKUOUIaru OKCUII MUKJIOPH.
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Okcwmu  sputmanap C®-46 wmapkanu crnekTpodoToMeTpu EpaaMuaa
Vmuangu. FOkopuparn cxema OYyilMda OKCHUIIHM aXpaTUO OJMIN Ba ToO3ajialll
*Kapa€HUJa  OKCWJIHUHI  JSpUTMacujaH  HamyHa (4 MJ)  OJIMHIaH.
Cnextpodoromerpuuar 280 w©M Ba 260 HM TYJIKMH  y3yHJIUTHIATH
KYpCAaTKUWIApUHU XUCOOra OJTraH XoJijia, Suil Typn Xi Ba Kopa Typn Xz y4yH
Kylnaara Xuco0-kutobnap amanra ommpwiad. byHmail xonga, Xxuco0-kutodnap
oKcuJ1 3puTMaiapuHuHr 20 6apobap CyIONTUPUWIMIIUIA aMalira OLIUPUIIIH.

X1 =1,45 x 280 - 0,74 x 260
X1 =1,45x0,298 - 0,74 x 0,446
X1 =0,42- 0,43 = 0,09x20 = 1,8x80 = 144 wmr,
X2 =1,45 x 280 - 0,74 x 260
X2=1,45x0,431- 0,74 x 0,698
X2=0,62-0,52=0,1x20=2x 100 =200 mr,

Amun typn Ttapkubunmaru oxkcwi Mukaopu 0,82 %, Kopa Typrjard OKCHI
Mukzopu 1,05% Hu tamkwi 3tau. OJMHraH HaTUXKajlap IIyHU KypcaTMOKOakH, 1
KI' KypyK smui Typn Tapkuouma 8,20 r okcuia Oop JaeraH XyJjiocara KeJuIl
mymkuH. Kopa Typnaunr 1 kr tapkuduaa 6yica, 10,50 r okcuit MaBxyI.

111.3.3. JInzoumMHM aHUKJIANTHUHT IONKA KATJIaMJId XpoMaTorpadus ycyau

Amun Ba Kopa Typll TapKUOUAATrH JIM30IUM MUKJIOPUHHU CU(aAT aHAIU3UHU
JU30IIMM CTaHAApTU HWINTHUPOKHJA IOMKA Karjamik xXpomarorpadus ycynumaa
aHukJaHau. Xpomarorpadusa yuyH cuinydoi miactunkanapuaa (Silufol 150x150)
HOpMasl OyTaHOJI: cupka Kucjorta: mupuaud: cyB (15: 3: 10: 12) cucremacuna
xpoMarorpadus yTkazunau. Xpomarorpamma 1% v HUHTHAPUHHUHT alleTOHIaru
spuT™Macu OwusiaH oumaTupwiad. OJMHraH XpomaTorpaMmaja JIM30IUM ST Ba
KOopa TypIl WIIW3 MEBACH OKCUJIAPU TapKUOUTa KUPITU MabiayM OYiau. JIn3omum
npenapaTujal cTaHaapt cudaruaa miacTUHKara TOMU3WIIA Ba KYK paHra maiao
oynau. Hunruapun OwnaH TUIaCTUHKA WNUIA0 YWMKWITAHIAH CYHT, CTaHIapT
au3ouuM (Mapkep) Rf HMHT wacToTacu SIIWI Ba KOopa Typhn OKCWIHMHT Rg

qacToTacura MOoC KCJINIIN aHUKJIaHOU.
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111.3.4. JIuzouumM MoaaacuaaH axKpaTWIraH OKCWI-NEeNTUAJIAPUHUHT
XpoMaTOMAacc aHAJM3H
IOCCX wuu Tteckapu ¢(aza wano -LC-MS/MS, CHIP-Q-TOF Agilent

Technologies 6520B cepusiin Macc-criekTpomerpra yinanrad Agilent 1200 Hano-
okumin LC tusznmu Epmamuaa amanra omupmwiad. Hamyna Agilent Technologies
1200 cepusinu xpomatorpad Epmamuma, 5 um, 75 MM X 43 MM Oynrax
ZorbaxSBC18 mukpocxemacu épaamuaa ¢ppakuusuianrad. Xapakaraaru ¢asza: A -
0,1 % uymonu kucnota 3putmacu + 5 % aueronutpud, b - aneronutpun + 0,1%
gymonu kuciota + 10% neunonnanran cyB. Agilent Technologies 1260 CapPump
acoobuaa 4 MKII/MUH OKMM TE3JIMIHJa aMalira OlHUpuiIrad. Jmronupiam Agilent
Technologies 1260 NanoPump ac6o6una 0,6 MKI/MUH OKUM TE3JUTUIa aMalira
OLIMPWIIA. b- pUTMACHHUHT KOHIIGHTpalus TpaJieHTH - nakukaitapaa: 0 % - 3
MuHyT, 60% - 12-18 munyt, 0 % - 20 munyT. Dpurmanap Agilent Technologies
1260 p-degasser ma rascuznantupwinu. HamyHnamap xap Oupura 2 Mk Oyiarad
Agilent Technologies MicroWPS Bocutacu €paamuiga ycTyHra FOKJIAH[IH.
Cytontupuirad  Qpaknusuiap KyWHgard MIapoWTiap/a Macc-CIEKTPOMETPHS
Epmamuaa Taxymi KwmHa [240;316]:

WNonuzanus man6au: ESI +, KypuTaguran ra3 okuMu: 4 JI/MUH, KypUTaauraH
ra3 xapopatu: 350 ° C, ckummep KoHycuaaru Kyuianuir: 65 V, ¢dparmenraropaa
175 V, macca auanazonu: MS50 pexxumunaa - 3000 m/z, MSda /MS pexumu 50 -
2500 m/z, 1800-2500 V. opamuruga CAPparm kyuwianwm OwiaH. MoHu3zarus
YCYJIU: NKOOUH.

111.4-§. Typn(Raphanus sativus L). Tapkuduaarn aMmHOKHCJI0TAaJIap
MUKIOPUHH aHUKJIAII
11.4.1. Typn Tapkudugaru aMMHOKHCJI0TAJIAP YMHIUTUHA BA YJIAPHH
WMFUHIMCUHMA AaHUKJIAIL.
TypriHu TyCTIOFUIaH To3aJlaHaau Ba YHAAH mapOatr OJMHAINA, CYHT YHHHU

Kocauara YTKa3uwiauO, KallHaraH CyB XaMMOMHJa UCHUTHINO, XJIOPOPUIT KUCMHU
axpannb uukrad, GUIbTpiaad oMMHAIU. AMUHOKUCIIOTAIAp YMHIUTHUHU aHHUKJIAIT
FOKX ycynaa onm6 OGopunau, cucrema cnupT- xjopup kuciora 0,1M (5:0,5),
ounntupuil yuyH 0,1% HuHrHapuH peaktuBuiaH (oitmananwiau, Rf kuitmatu

0,63 ra TeHr.
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Kyrok skcTpakT TapkuOujgard aMUHOKUCIOTalap WUFUHIMCHUHU aHUKJIAII
yuyH 0,1000 r anuk Topt™Ma o6, 50 M1 XaXMIIM YIT4OB KoJIOacura CoJIMHaIu Ba
CyBAa 4alKaTuO SpUTHIIAAN, CYHT XaKMH CyB OwmiaH Oenrucura etkasuinamu(A).
Xocui 6ynran A- sputMmagan 1M oaub mpodupkara conmaaau, yerura 0,1 mut 1%
HaTpuit kapoonat Ba 0,1 mon 1% HUHTUAPUH SpUTMacUIaH Kyuo, KaiiHa0 Typraxn
cyB xammomuaa 20 makuKa NaBOMUZA MCUTHIIATU. XOCHJ OVIraH KyK paHriH
SPUTMAHU ONTHUK 3UWIUTH (DOTODIEKTPOKOIOPUMETPUK ycyiaa 590 HM TYIKUH
y3yniuruaa 10 MM KalMHIUKIArd KooBeTa €épaaMuaa aHukiaaHaau. CoJIMIITUPHIL
Y4yH CYB OJUHIM. DKCTPaKT TapKuOuAaru amuHokucioranap durunaucu 4,9%
HKAHJIUTH aHUKJIAHIH.

111.4.2. TypnHUHT aMMHOKHMCJIOTAJIAP TAPKUOMHM aHUKJIAL

SAmmn Ba Kopa TYPHOHUHT OKCWJUIAPUHU aMUHOKHUCIOTa TapKUOWHU
MUKJIOPHUI KUXATJaH aHUKIall y4yH 5,7 H. xyopuja kuciora - 10 mr xap Oup
OKCWJIHMHT aHWK TOPTWJITaH KUCMHUHMU KUCI0Ta ruaposn3u 24 coar naomuaa 110°
C xapoparjna HCCHUKJIMKKA YHAAMIIM amIlyjiajapjia Ba BaKyyM IIapoUTHIA
Yyrrazwian [241;3556]. OnuHran ruaponu3aTiap Tax, i KHITHHIH.

Amunokucnotagapuuar DOTK  -xocunanapuan HOCCX taxigunu. ®OTK
(benuntTuokapOOManil) aMUHOKHCIIOTa Xocuianapuuu cuHTe3n Stiven A., Koen
Deviel [242;1-160] ycynu 0yiinva amaiira OIIUPUIIIN.

OTK amunokucnoranapunu uaeHtudukanusiam 75x4,6 mm Discovery HS
C18 ycrynuna Agilent Technologies 1200 xpomarorpadguaa amanra OUIMPHIIIH.
Oputma A: 0,14M CH3COONa + 0,05% TEA pH 6,4, B: CH3CN. OxuMm Te3nuru
1,2 mur/muH, accumuinus 269 am. I'paguent % B/mun: 1-6 % /0-2.5 mun; 6-30 %

[ 2.51-40 mun; 30-60% /40.1-45 mun; 60-60% /45.1-50 mun; 60-0% /50.1-55 muH.

111.5-§. SAimun MapFUJIOH TYPIIMHUHT YIJIEBO/ Ba JUNULJIAP TAPKUOMHHI
AHMKJIAII yCYJLIapu
Ymymuit munupiapan axpatum yayH 20,0 © Raphanus sativus convar. -

mapruiion Typrnu, 20,0 r Raphanus sativus niger-kopa mrosnrom Ba 20,0 r Raphanus
sativus subssp acanthiformis (Blach.) — mnaiikon sirmoH 1onromMu Maiiia KECHIIIU Ba

Kypurui mkapuna 50-60° C temneparypana Kypurmwiau. Kyputuiaran xoM amé
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Ko(e TerupmMoHUacua MalganaHauM Ba xjopodopM- meranou (2:1) apanammacu
owian ®onu ycymuma y4u Maprta osKcrpakuus KuiauHaun [243;3116]. Cyar
amoaTinapuu oupmamtupuo, 0,05 %-mu CaCl, HUHT CyBIM 3pUTMacy OWITaH JIUITH]T
OynMaraH  KOMIIOHEHTIIApDHU aXXKpaTWIIU, XJopodopM poTop OyFnaryBuujia
SKCTPAKTIAH Xaliganam, Koaran maxcynor 60° C remneparypana Kypuruiagd. bup
KiCM JKcTpakTHH Tuapoim3nad 10 %-mu KOH HuHT MeTaHONmaru spuTMacu
OwitaH uIKopiaHMaauran Mopdanapau (MM) axpaTtu®, yJTapHUHT TapKUOWHH
AHUKJIAH]H.

AHanuTUK IOMKa KartjaMjiud XpoMarorpadusiia yMyMud JHNHJJIAPHA
KyHuJgar cucreManapia rekcaH-amdtuil 3¢up sputmanapu 1) 4:1; 2) 3:2 xamaa
ouyBuM cudaruma iox 6yrmapu Jo Ba 50 % H,SO4 Ounan cemwiranga TapkuOua:
YTJIEBOJOPOJIAp, CTEpOJUIap, TPUTEPIEHOJUIAp, MOJUIPEHOIUIAp, aludaThuK Ba
IIUKJIMK CIIUPTIIap aHUKJTaH]IH.

Ymymuid  smnugnapaa  mmkogunuiapau [Jl ronmka kaTiamium
xpomarorpadus ycyiauaa anukiaanad. bynma FOKX cunukarennga Kyiujmaru
SPUTYBUMJIAP  apajalliMach CHUCTEMAcH:  XJOpO(POpM-alleTOH-METaHOI-CUPKa
kucinoTacu-cyB (65:20:10:10:3) Ba oumnntupyBumiiap: a-nadron sapurmacu Ba 50 %
H,SO, xymmanumnau. I'JI tapkumbuma MOHO - Ba JWTajgaKkTOZWIAUTIUIIEPHIIAD,
CTEPOJITIMKO3UANIAp Ba YJIApHUHT 3Qupiapu, HepeOpo3uiap aHUKIAHIUA. YJiap
opacujia CTEpOITIUKO3UITIAP MYIPOKIUP.

Qocpomunupmap DJI  TapkuOuWHM  aHUKIANIAA YMyMUAWA JIMIIHJJIAP
CWIMKAreyja KyWHJard OHPUTYBUMJIAp CHCTEMacHaa aHUKJIaHAW: XJIopodopm-
meranom-ammuak 13:37:1. Ynapuu oumm yuyH BacbkoBckuii Ba [lparenmopd
peaktuBnapu  kyutanwian.  ®OJI tapkubupma  docharuaminTaHOIAMKH,
dochatuamnxomnn,  GochaTUIUINHOUTIIAD  aHUKIAHAW. YJap  opacujia
dbochaTuAMIXOMUH KYTIPOK MUKIOP/1a SKAHIUTH aHUKJIAHTH.

Nkopnanmaiiaurad mMojjanap tTapkuounu cuiydonaa rekcan-3dup (7:3)
CUCTEMaCHa aHUKJIAHIH.

TyiiuHran xucinotaJapHUHT ymymuil jgunuagaru tapkuouaun KOH HuHr

10% MeTtaHongaru spuTMacu OusiaH ruaponau3nad anukiianrad. bynna apanamma
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Ba ospurma 1:10 HumcOaTtma OYymubO, 1 coar cyB XamMMoMuIa KU3AUPUIUO,
KaHatuiagu. Onunrad coByH 50% cyBna HoSO4 sputMacu Ounan nmapyanaHaiu.
TylivHran KucnoTanap y4 Mapta AUSTUI d3GupH OMIIaH dKCTpaKkuusiaHaan. Ddup
HKCTPAKTIApU JUCTWIUIAHTAH CyB OWUJIaH HEUTpajd MyXHTra KeiryHda IOBHIIAJIH,
HaTpui cynbdar yctuaa KypuTwinO, cyHr s¢up xaigad onuHanu. TYiinHra"
KHUCTIOTajgap Aua3oMeTaH OuiaH MetwuiaHaau. OnuHraH MeTuia d(upiapu romnka
CWJIMKOTEIb KaTJIaMHia rekcan: aqudTui >gup 4: 1 cucremacuaa Tozaianau. MO
30HANAPUHM o7 OyFnapu OMIaH OUUATHPUO, CYHT METUIdPUPIAPU CUITUKOTEIAaH
xsopodopm Omitan axxpaTrb onuHaN (AecopOumsianan). XaopoGopMHU Xanaarad
MD rekcanga sputmigu Ba Agilent Technologies 6890 N ¢ amanra-uoHu3anus
JETEKTOPJIM anmaparaa Kanwusap KoJIoHKa y3yHiaurd 30 M nuku auamerpu 0.32
MM muugard gpasz HP-5 mu 150 gan 270 °C temneparypana Taxjun Kuimaaay. I'as-
TaIlyBYU — TE€JIAMN.
111.6-§. Mapruiion situmi Typnu Ba Tonunamoyp(Helianthus tuberosus L).
YCUMJIMTHHUHT MAaKPO Ba MUKPO 3JIeMEHTJIAPHA aHUKJIAIIL.

Kuzuit mosirom, capyk IIOJIFOM, JAMKOH KOpa Typrl, MapFusoH SIIWI TypHu
HaAMyHaJapuJard Makpo- Ba MHUKPOAJIEMEHTIAPHUHT MUKIOPUHU aHUKJIAII
V36exucton PecryGmukacu ®annap akageMuscy SIapo GU3NKACH HHCTHTY THHHHT
aHAJUTUK KUME JlabopaTopuscuaa WHCTPYMEHTal HEUTPOH-aKTHUBAIMOH TaXJIJI
KWK EpJlaMyJia aMajra OMIMPUIIIH.

Orupsuru 100 r 6ynran YCUMIMKHUHT WIAW3 MEBajdapy KypUTHIN Imkaduaa
60°C nmaH roKopu OyiMmarad xapopaTaa JOUMHH OFUPJIMKKada KYpPHUTHIIIH.
Hamynanap 4nHHM XOBOH4YaJIa OWp XHMJI Maccara KeiryH4ya MaijajiaHau, CyHTpa
ynap TOPTUO OJWMHIM (MKKM TOPTMa OJMHAMW: KHCKa SIIOBYM PATUOHYKIHUIIAp
Taxuian yuyH 40-50 mr xamaa ypTa Ba y30K SIIOBYM PAAHOHYKIHMIAp yuyH 90-
100 Mr) Ba GenruiiaHraH MiIacTUK MakeTIapra KaJoK/IaH 1.

Ta€pnanran YyCUMIIMK HAMyHQJIapyd HEUTPOHJIAP OKUMHUA HYPJAHTUPUILIN.
Heiitpornap mauGan cudaruga Y3P ®A SIOU mmar BBP-CM Tummm sapo

peaxkTopy MILIaTWiIAM. HypaaHTHpuIn KaHaaaapuaard Heldtporaap okumu S5x10%3
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HEWTpOH/cM? cek. Pamronykammiap rypyxura Kapad HypJIaHHUII tuy, Ba "cOByTHII"
teonyrum BAKT PEXKUMIIAPU TAHJIAHTAH:

-KUCKA SIIIOBYM PATUOHYKIUAIAP: tuyp -15 C, teopyrum -10 MMH; spum
emupwinin gaspu (TY2) - Oup Heya nakuKagaH OMp Heya coarraya;

-¥pTa SAMOBYM PATUOHYKIUAIAD: tyypy -15 coaT, teosyrum -10 KyH; TV, - Oup Heua
KyHJaH Oup Heva xadTaraya;

-y30K SIIIOBYM PAJUOHYKIUIIAP: tuyp -15 coat, teopyrm -30 KyH, T/2-Oup Heua
xadTagan Oup Heva ouraya.

VUroTHITaH paguoakTUBIMKHHA Kaiig stum yuyyH Co-60 u3oTonu ramma-
yn3uru OVitmya 1,8 KoB sHepretuk axkpata oiuin KOOWIUSTUTA dra OynraH yrTa
cop repmammii gerekropuman (B = 120 cM®) Xamzma KOMIIOTEp JacTypuid
TabMHUHOTHUTA 3Ta TaMMa-creKkTpoMerpaan doitnananunan. Masaymornap GENIE-
2000 pmactypm €poaMmMaa  KaWTa HOUIAHAW. OJIEMEHTIIADHM  aHUKJIAIIIA
KYJUIAHWITaH HEUTPOH-AKTUBALMABUN TaxXJIWJI YCYJIMHUHI MakcuMmas xatocu 14%
JaH olIMaiu, 0y OMOJIOTMK HaMyHaJlapHHM YpraHull Tajabiapura TYJIHUK >KaBoO
oepanu.

VTKasuiran TagKUKOTIAp y EKH Oy SIeMEHTHH aHHKIAIIHUHT TYFPUINTH Ba
onmuurad MabiaymoTiaap MAI'ATO Algae IAEA 0393 Ba Lichen IAEA 336
CTaHJAPTIIAPUHUHT cepTU(dUKaTIaHraH KuimatTiapu, myHudraek NIST cranpapt
MabiaymoT wMmatepuamiapu 1572 — CITRUS LEAVES Owunan Ttakkociab
TeKiupuiaan. OJIMHraH MabIyMOTJIapHU CTATHCTHK Ba MaTEeMaTUK KalTa WIIAlll
KOMITIOTEp MabJIyMOTIapHHMU KaiTa unutam ycyimapu (Microsoft Excel tymmamu
Ba perpeccusi) ycyJid €épaaMujia amaira OmupuIIJIu.

111.7-§. Tomanam6yp(Helianthus tuberosus L). yeumiankaapuaan neKkTuH
MOIACHHH aKPATHO OJTUII Ba (PYHIIHOHAJ TYPYXJIAPUHH aHUKJIAII YCYJIH
Tonunambyp(Helianthus tuberosus L). YCUMIUTH TEKTUH MOJJIACUHUHT

MOJIEKYJISIp XOCCaJapuHU YPraHUIIHUHT BHCKO3UMETPUK YCyIu 25 rpaMMaaH
HamyHanap (anukymk 0,02 ) Tepmux OGapkapop 1000 mi curumin Kosibajapra
comuHagu Ba C = 0,1 H. xyopua Kuciota (Typjad SKCTpareHTIap) 3pUTMACU

kyhunaau, ruapomoayi 1:20 (1 r xom — améra 20 M1 peareHT spuTMacu). Xap oup
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apajamMa muma Taékya OWIaH apajlaluTUpwiaaud Ba yiapHuHr pH xuiimatu
yHUBEpCal UHIUKATOp KOFo3 épaamuia ymuad onuHaau.

pH kuitmaTu 0,8 — 1,0 naTepBanura moc 0ynumm kepak. Arapaa pH 1,0 man
karta 6ynca, sua HCl sputmacu kymu0, kepakiu Kuitmatra kentupuiand. Komnba
CyB XaMMOMMra oinamrupunany, xapopar 60 — 70° C, peakumon apanamma
ymly xapopatna 1,5 — 2 coar moOaiiHMAa naBpuil paBHILIIa apaaalTUpUO
Typuiagu. DKCTPaKT MaxTa MaToJaH KWIMHraH (UIBTP OpKalu (UIbTpIIaHAIU.
GunpTpnam Makcanuaa bynsen konbacu broxunep Boponkacu 6minan, KomoBckwuii
Hacocuaan doinananunaan. Onuarad 3kcTpakT To3a 1000 M curumim konbara
KyWWJIaJIN.

Ounbrpnanrad cukma (uiubtpaad OupuHun 1000 M cuFumiaM KosOara
yrrazminanu, ukkuaun 6op 0,1 H HCI spurmacu (ruapomonyn 1:20) kyitrianu Ba
cyB xammommuia 60 — 70 °C xapoparaa 0,5 — 1 coatr MmobaitHuaa ynuiad Typuiagy.
OnuHraH »HKCTPaKkT NaxTaiu (QUIBTP OpKadM (QWITpiIaHaAd Ba  OJJAUHTHU
Taxpubagaru SKCTPAKT OWIAH apallallTUPUIAIU Ba SKCTPAKT KOHIICHTPJIAHAJIH.
Arap onuHraH KypykK Mmozana konmeHtpamusicu 0,8 — 1,0 % nan mact OVica,
AKCTPAKTHU KOHIIEHTPJIAII JIaBOM 3TTHPUIIA]IH.

IHexkTHH MoAAAIAPUHH a;KPATHO OJIMII BA MUKIOPUHH aHUKJIAIT
KonrtienTpianran skcTpakTaad (KOHIIEHTpaTAaH) NEKTUH MOIIaJlapuHU
aXpaTHO OJIMII alleTOH (TeXHUK OJIUII MaKcaau/a) KU ATHII CIIUPTH (O3UK — OBKAT

MEKTUHU OJIUII YYyH) OUJIaH YyKTUPHUII aMalira OIIUPUIIAJIH.

KoHnnentpar xaxkmu ynyab ojMHAIM Ba TEHT MKKH Kucmra OynunHamu. bup
KHUCMHTa apajalThupuO TypraH XOJija MKKW Kappa XaXMJaru arneToH, UKKUHYU
KHCMTa — UKKH Kappa Xaxkmaaru 3tuil cnuptu (C — 95%) Kyhunaau.

[lexTH MoOAmaNapuHUHT KATTUK (a3acu UYKTUpWITAHIA OK EKH
KaliMOKpaHT sITpoKYaJiap IIaKiauja XOocuia Oymaau. Xocuia OyiraH apanaimimMaHu
OJIIMHAAH TaW€piiaHraH Ba KypUTWIraH QuIbTp opkaiu ¢uibTpiaaHagu. [lekTun
MOTAJTAPUHUHT KATTHUK (ha3acy XOHA XapopaTra XaBo OKUMHJIa KyPUTHIIA]IH.

Maronu QuiabTp MEeKTUH MOJJaTapUHUHT KATTHK ¢a3acu OWJsiaH OJUHJAH

TaépiaHral OlOKciapra >KoimamTupuiaay, DouMuil maccara kaaap 70 — 80°C
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Xxapoparaa KypuTWIagu Ba OJMHIAH MaxCyJOT Maccacu aHukKiIaHaau. Hamimkau
bTUOOpra OJIFaH XOJIJa JACTJIa0KKW XOM — aménard NEKTUHHUHT (OU3 MUKIOpU
xucoOmanaay. Tail€p MaxCyTOTHHHT MUKIOPUNA YHYMH TypJiH UYKTHPYBUMIApa
XUC00J1a0 YMKUIIAIH.

Cudar peakumus.

Dpiux vyeyiu OVilmya rajakTypoH kuciaoranu adukiam. lllmarenma o3

MHKIOpAa TEeKTHH onud 3-4 M CcyBaa DSpUTHIAId Ba OWpP HeEYa TOMYH
Pb(CH;COO)OH xymmb KaiiHaéTraH CyB XaMMOMHIA KH3IUPHIAAH. Arap
nactiaad XOCWJI OYiaraH OK YyKMa acTa-CeKMH KHU3FHMII-KU3WI paHrra Oysiica
KHCJIOTa OOPJIMTHHU KypcaTaiu.

IekTUH MoaAacuHM I(PUPIAHUII TAPAKACHHHE BA
JPKUH KaAPOOKCUJ IYPYXJAPUHU AHUKJIALLL.

[TexTrH MoIaNap TapKUOUIATH SPKUH KapOOKCHII TYPYXHU aHUKJIAII YUyH
0,1 r nektTuHAaH TOPTUO ONMHAAU (aHAIUTUK Tapo3uaa). Crnuptra OejgaHaau Ba
YHU CcTakaHra coymbO, yctura 10 M IUCTWINIAaHTaH CYB KyWuO sputuiagu. Ipud
OynranmaH keWnH »sputMa yctura 1 Tomud (HEHONPTOJECUHHUHT CIUPTIH
sputMacuaan tomusuO, 0,1 H.m NaOH sputmacu OwiaH o4 MyIITH PaHTIU
OynTyH4Ya TUTpJIaHAIU. DPKUH KapOOKCUI TYPYXUHHU Kyhujaaru Gopmyiia opKaiu

Xuco0ab Tonunanu [244;1466,245;1500,246;4550]:

K, =2.0,45%
P

a — tutpnai yuyH capd 6ynran 0,1 1. iu NaOH sputmacu (mn).
p — MEKTUH MUKIOPH (T).
J¢upaaHrad KapOOKCHJI IyPyXJAPUHH aHUKJIAIT

IOkopuparu TuTpiaanran spurma ycrura nunerka épaamuga 2,5 miu 0,1 H. nu
NaOH sputmacunan Kyiunaan. UIunHUHT yCTUHA OEpKUTHO, XOHA XapopaTuia 2
coarra kKonnupuiaau. Keiun Oy nsputma yctura 2,5 mia 0,1 wv. ou HCI
sputMacuan Kyvwiaan Ba 0,1 H au NaOH sputmacu OunaH o4 MyIITH paHT
OynryH4ya tHTpiaHaau. DQuUpiaHraH KapOOKCWI TYypyXHH Kyuumarud ¢dopmyia

oyitnua xyuco61ab TonuIaIu:
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K, = b-0,45%

9

Yo,

bynna: 6 — keimnru Tutpnam yuyH capd Oynran 0,1 H. 1u NaOH
SPUTMACUHUHT XaKMH (MJI); P — MEKTUH MUKIOPH (T).

Ko Ba K, Miurunnucugan ymymuit KapOOKCUII TypyXJlapy TOTHIIA/IH.

K =K, + K,
Ddupaanuin gapaxkacu Kyiiuaaru ¢popmysia OMIaH TONMWIAIU:
o= V2 -100%
17 Va2

Oy spna Vi — Oupunuu tutpiamga capd Oynran 0,1 wH. mu NaOH
HPUTMACUHUHT XKMHU (Mi1); V2 — KeHHHTH TUTpiam yuyH capd Oynran 0,1 H. mu
NaOH spuTMacuHUHT XaKMH (MI1);

bab3an »¢upnanum gapaxkacu KyWumara ¢opmyrna Epaamuna  Xam

TOIIWJIadH:

Ke

o= -100 %

um
bynna: K. —adupnanran kapOoKCUII TypyX MUKJIOPH,

Kyv — yMyMuii kapOOKCHII TYPYX MUKIOPH.

111.8-§. Tomunam6yp(Helianthus tuberosus L). yeumianrn naan3mMeBacHHUHT
yIJ1eBOAJIAP TAPKMOMHU AHMKJIALI yCYJLUIapH

Hactmabku xom amié, XaBoja KypUTHITaH 33WIral winn3 meBanapu, 80%
STWJI COUPTA OWJaH DHKCTpakUMs KUIUHUO, OYVEKIap Ba KyWM MOJIEKYJSIp
OFUPJIUKIATU YTJIEBOJUIAPHU aKpaTUO OJMHAIU. DKCTPaKIMs yd MapTa amaira
OIMPpUIIATU. DKCTPAKTIap KOHIEHTpalusIaHraH, Koro3 xpomarorpadus (KX)
OwiaH  TaxJIWJl  KWIMHFaH Ba  IJIOKo3a,  (QpykKTo3a, caxapo3a  Ba
bpyKTOOIUTrOCaXapuAsiapy aHUKJIAHTaH.

DTUI COMPTH OMJIAaH DKCTPAKIMS KWIMHUO, CYHT, Koarad xoM amé 80-85°C
Xapopariga cyB OujiaH SKCTpakUWsIaHaId. OKCTpakUuss HMKKM MapTa amaira
OIIMPWIAINA. DKCTpaKTIap OyFIaHuO, COUPT OWaH YYKTHUpUIagu. XOCHi OyiaraH
yyKMa aXpaTuino, cnupT OuiaH BUIMO Kyputuinaau. YHyM 12,8 % HU Tamkumi
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kwiaau. Keinn nexktun moananapu (IIM) xoM KoJMKIaH OKcajlaT KUCIOTa EKU
amMoHuii okcanatuauHr 0,5% spurmacu (1:1) 6unman 70-75°C nga skcrpakius
kwinHagu. JKapa€H HMKKM Mapra amanra owmupwiagyd. KoHueHTpiiaHraH
skcrpaktaan [IM 96% cnuptaa uyktupum wynu Ounan 2,4% yHymaa axxkpaTuo
onuHrad. Keinn konran xom amé xona xapopatuaa 5% KOH spurmacu Ounan
OKTpakuusa KuiavmHaau. JKapa€H WMKKkM Mapra aMmanra owmupuiaau. Hmkopui
AKCTpaKTIap OUpHAITUPUINO, CHpKa KHUCIOTAacHu OWJIaH 3apapCU3IaHTUPHUIIA[IY,
JTUaNW3NaHrad, OyFJIaTUiATaH 3KCTpakT 96% coupTt OwminaH yykTupuiand. Yykma
aXpaTWiaau, KypuTWIaAu, YHYMH KypUTWITaH XOM alll€IaH alOXUa aHUKJIaHA !,
TapKkuoOuIa 1emnono3a -3,8%.

111.9-§. Tomuuam6yp(Helianthus tuberosus L). Yeumianrn nekrux
MOJJACHHUHT MOJICKYJSIP XO0CCAJAPUHU YPraHUIIHUHT BUCKO3UMETPUK
yecyJu

KOBYIIKOKJIMKHM aHUKIAIl y4YyH KanmwuispuHUHr auamerpu 0,56 mm
oynran OcBanbn (€ku YOOenone) Buckozumerpunan Qoiinananwianu. [lexTun
spuT™Macu Kyrnuparnda tan€pianan: 1 r nektun 100 mn guctwianrad cysaa 24
coar apayamTupud Typuiaran xoiga. Tal€p BUCKO3UMETpra MeKTUH dPUTMACUIAH
(10 mu) xyi#un0, BuckosumerpHu t = 20°C pmarm TepmocTaTra YpHATHIAH Ba
xapopat OapapapiairyBu yuyH 30 MuH KyTuiaau. ByHIan CYHT BUCKO3UMETPHUHT
IOKOpUJIaTy IIApYACUHUHT IOKOpW Oeirucurada MEKTUH JPUTMACH pe3rHa HOK
épraMuia cypud OJMHAIM Ba SPUTMAHHU IIapYaJaH OKUO TYIIMII BAKTH YI4aHAIH.
[y Ounman Oupra TO3a IPUTYBUMHUHT XaM OKHO TYIIMII BaKTH YJI4aHAIH.
Viyammnap kamuaa 3-MapoTaba aMaira OMIHPHIaIH.

a) MEKTUH MOJJACUHUHT KOBYIIKOKJIWUTHHU FOKOPWIMIU TEKTUH CUdaTUHU
SAXIIMIUTHIAH ganoaat oepanu [202;2766,204;8-116].

[IexTHH >pUTMACUHUHT KMHEMATHK KOBYIIKOKJIUTWHU KyHujaru (popmyia

€épaamMuia aHUKJIaHAIU:

__ D

= T-K :
nKMHmflamMK 9 ’807
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Oy spaa p — ApKUH TyWIUII Te3naHuid, M/cz;, 9,807 — s3pKUH TyIIUII TE3JIaHUIIIH,
M/c?; T-5pUTMaHUHT OKMO TYIIUII BaKTH, ¢; K — BUCKO3UMETp JOUMHIACH, MM?/C™,
0) MEeKTHH SPUTMACUHUHT OKHO TYIIWII BAaKTUHU, TO3a SPUTYBUYMHUHT OKUO
TYIIUII BaKTUTa HUCOATH HUCOUN KOBYIIIKOKJIUKHU Oepamu (Muuc), YHU KyHHaarnda
b,
tO

Torwnanu:  ucoui =

By epna t1— TekmmpuiaéTrad SpUTMaHUHT OKUO TYIIMII BaKTH, C;
to— T03a ’PUTYBUMHUHT OKUO TYIIMII BAKTH, C.
ConumrupmMa KOBYWKOKIUK (77 pumpne) KyHHZaru Qopmyna éppamuzaa

xuco01a6 rormunaaau [204;8-116]:

Neor = e = 1);

Oxopu Monekynsgp OUpPUKMATAPHUHT SPUTMATAPUHUHT XapPaKTEPUCTHUK

KOBYIITKOKJIUTHHH, YHHHT MOJICKYJISIp Maccacu OMIaH OOFIMKJIMTUHYU Hdoganamia
TeHraamanapaan Mapk-KyH-XayBuHk TeHriamacu Moc kenaau [204;8-110]:

[TexTnn moananapu yuyH ['mukman Ba Opnosnap takiud stran Mapk-Kyn-

XayBHHK TeHTJIamacu Kyiunarnya [185;241-2476]:
[7]1=11-10°M*?%;

DpUTMa KOHLEHTPAIMACMHM 1 Ta MHTWIMmHA  [77 ]Ken(c_m)i oyiinua

KEATUPUJIraH KOBYIIKOKIMK TEHTJIaMacH Kyiuaarunda o0ymamu [204;8-116]:

[77 o .
[77 ]Ken(C_>0) = T !

[IekTMH MOAJAaNapUHUHT CYIOJITHPWITaH >3pUTMajapd Y4YyH XarrhHC
KOHCTAHTACM KHUMAaTHUHU KEITHUPUITaH KOBYIIKOKJIMK KUWMATHUHU TEKTHUH
SPUTMACUHUHT KOHIICHTpPAIUSICUTa OOFIMKIUK Tpaduruia XOCus KUIMHTaH TYFpU
YU3UKHUHT Ofull Oypuard (tg o) KuilMaTugaH Ba KyHuUJaru TEHIJiama €paamujia

aHUKJIAaHAH:

o
C
Oy epaa K, - XarruHc 1OMMUNIUTH J1€0 IOPUTHIIA]IN.

=[n]+K,-[nf-C  Xarrunc tenrnamacu
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II1 600 Oyiinua xyJocanap

Typn(Raphanus sativus L). Ba Tonumambyp(Helianthus tuberosus L).
YCUMIIMTH €p YCTKU Ba WJIAW3 MEBAacH TapKHUOWHU KUMEBUHU, PU3UK-KUMEBHI Ba
bu3MK ycyiulapja TaAKWK KWJIUII YCyJUIapy acoclaHTaH XoJijia 0aéH KWJIMHTaH.
Y CcUMITHKIapaH akpaTHO OMMHTAH SKCTPAKTIAp TAPKUOMHM cudaT peakuusiap,
cudaT Ba MUKIOPHM TaxXJWI KWIHII yCyJUIapu KypcatuO Oepwiran. DJIEMEHT Ba
MoOJAJanap TapKuOM, TY3WIMIIM Ba MOJEKYJSIp MacCaJlapuHM aHHUKJAIlIa
KYJUJlaHAJAWTaH yCyJUlapuaH — TpemapaTHB IOKOPH caMapalid  CYHOKJIHK
xpomarorpaguscu, UK-cniekrpockonus, XpOMaTo-Macc-ClieKTPOMETPHS,
UHCTPYMEHTAJl HEHUTPOH-aKTUBAILMOH TaXJIWJ, MOTEHIHMOMETPUK, TUTPUMETPUK,
(OTOKOIOPOMETPHUK, BUCKO3UMETPHK yCy/utapAaH GoimamaHuil —caMapaiu

OYIUIIM KYpCaTUIIN.
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XVYJIOCAJIAP
«JImzonuM, MEKTHH, JNHUNHJIAP CaKJIOBYM allpuM YCUMIIMKIAQPHUHT
KUMEBUH TapKkuOU acocuia CHHQIAND MaB3yCHUIaru AUcCcepTanus Oyinda amanra
OLUMPUJITAH TAAKUKOTIIAp HATHXKACUla KyHUaru Xyjocanapra KeJIuHIu:

1. Anabuér MawpyMOTIIapuHH Ypranui Hatmxkanapu typr (Raphanus sativus
L) Ba TormuamOyp (Helianthus tuberosus L).typkymura Mancy0 ¥CHMIMKIApHHHT
KUMEBUM TapKUOUM,XyCycUATIapu TYyia YpraHwiMaraHjiuTdHU,Xamja MasKyp
VcuMmiMkiap Ba yiapjaH Taiépnanran waxcynoriapuu THU® TH Oyiinua
cuH(uIam 0opacuja TaAKUKOTIap aMalra OUMPUIMaraHIuruHu KypcaTau.

2. Unk wmaporaba pecnyOnukamu3 xyayauaa ycyBum Typr (Raphanus
sativus L.) TypkyMu YCHUMIHMKIApH WIAWN3MEBACHIAH JIM30IIUM aXKPaTHO OJIMH]IH,
HKCTPAKIUAAA TYpJIM XU KyTOJM SpUTYBUWIApAaH (QoWJalaHUITraHga, yYHYM
KUXaTuaaH 96 % Jii 3TaHOJ IPUTMACH SHT SIXILN HATHUXKa OCpUIIN aHUKIAHIH.

3. Maprwion smuia Typnd Ba Kopa Typhn TapKHOWJard JHM30LUM
MOJJJaCUHUHI aMHUHOKHCIIOTaJap HUACHTU(UKALMICH XpOoMaTO-Macc-CIeKTpiap
éprnamMuna  aHuKiIaHad.  OJMHraH — JUM30UMM  MOJJacH  TapKUOWIaru
AMUHOKHCIIOTAJJADHUHT KUMEBUN TY3WIMIIM Ba MHUKIOPH JKUXaTnaH OoIliKa
HaMyHaJapJaH YCTYH 3KaHJIUTH UCOOTIIaH IH.

4. Typn (Raphanus sativus L) ycuMauruHuHr 3 Ta HABU WJIIM3MEBACH
TapKUOMJAru TUAPOIM3TAHMAWIUIaH MOJJajjap MOHO Ba  JUTaJlaKTO3WJI-
JTUTIIMLEPUIIIAp, CTEPOJT TIIMKO3UIJIAp Ba YJIApHUHI 3(puUpiiapu, LepeOpouuiap
MUKIOpH ajaHra-uoHu3anus aerekropau Agilent Technologies 6890 N ac6o0umaa
aHUKIaHau. JInnumiap, ramkoaunuaiap, Gochoaunuaiap aHaaIu3u OaKapriId Ba
yJap TapkuOuaaru €r KucioTaiap TapkKuOu TaxJIMil KAJIUHAM.

5. He#iTpoH aKkTUBaLMOH TaxJWwi YCyluja TypHo Ba TONHUHAMOYp
YCUMIIMKIIAPUHUHT MAaKpO Ba MHUKPODJIEMEHJIAp MHUKIOPUNA aHAIM3HU Oa’KapuIIIu.
Xa€tuit GdaoauAT y4yH MYXUM OViIraH »dJeMEeHTIap KYIUIMTH >KUXaTHJlaH

xomarécu ManOan cudaTnia TaBCUs dTUIIIH.
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6. TonunamOyp .(Helianthus tuberosus L) ycumawru wuigu3MeBacuiaH
NEKTHH MOJJIACHHU  aXpaThd ONMIIIa aMMOHHH OKcajaT Ba OKcayar
KHCIIOTaCMHUHT 1:1 HUCOaTHIa KyJuTam SHT KyJail IapouT YKaHIUTH aHUKJTaH]IH.

7. TonumnamOyp (Helianthus tuberosus L.) Vcumnuru wiaau3smMeBacuaaH
aKpaTHO OJMHTAH TICKTUH MOJJIACHHUHT (IIOKYJISHTINK XOCCAaCH COKJIApHUHT
TUHUKJIAIIUI JKapaéHu CIEeKTPO(OTOMETPUK ycyiuiap €paaMuia YpraHWuiITaHaa
yJlap CyclI0 CYCHEH3WSICHHU THUHIUPUIN >XKapaCHWHU TE3NMAITHPUO, CYCIOHHHT
TUHMKJIUK Japaxacu 78-85 % ra ommpuiim ucOOTIaHIH.

8. MapfuioH sAmua TYpOUAAH OJMHTAH JM30IMM Ba TONMHMHAMOYpAaH
OJIMHTaH HMHYJIMH Ba MEKTHHHHHT IN VItro Ba iN VIVO TagKMKOTIap HATHXKAcHIa
WHTUOUPIIOBYM TabCUPHU HIIK OOp Ypranuan® MaprulioH SIIWi TyplHiaH OJUHTaH
JU30IIMM, TOMMHAMOYpAaH  OJIMHTAaH WHYJIMH Ba TEKTHH  MOJJajapujiaH
AHTUOKCUIAHT OupukMa cudaTtuaa QoiiagaHuIl TaBCUs KUITUHIN

9. Typn Ba TonumHamMOyp YCHUMIIMKIApW,XamJaa yiapJaH Tal€piaHra
maxcynotiaap TU® TH 6Viinua cundianud, ynapra Kyiuaaruda Koj pakaMmiapu
QXpaTHIIIN, XaMmaa 00KXOHa aMaTuETUra Takiud > THIIIN.

- Typn Ba yHnaH Taiiépianran Tabunii maxcynotriaap’ra 0706 90 900 6;

- “TonmmaaMOyp Ba yHIaH Tali€épianrad Tabumnii maxcynoraap” ra 070690 900 7
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L.1aH oIMHTaH KYIOK 9KCTPaKT TapKUOUAaru aMMHOKHCIIOTaNap HUFUHAUCUHU
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MABJIYMOTHOMA

Yabexncton Pecnybnukac [Mpesugewtununr 2017 iinn 7 henpangarm
“Vibekncron Pecrivbnnxacunn sraza pHBOAAANTHPHIL GFinua Xapakariap
crpateruack  tyrpucnaa"tn  NMO-4947  connm DapMounHiHr 3. 3-Bas i
“Knuwinox  x§manurunn MOACPHH3AUNA  KIIMI  BA alal  PHBOKAZITHDAIL,
MAMIARATAA  O3MK-OBKAT  XABOCHIIHIMMN  AHana MyCraxkamaai, —aipap
CERTOPHUHI" IKCHOPT CANOXHATHHH OWIMPHIN, KUULTOK XYRaNUIH IKHHAAPH A
IOKOPH  Maxcyniopaukka 9ra, KacalaiMk Ba IAPApKyHAHAnapra  qyuaamy,
MaXanaHil TYNPOK-HKIUM BA IKONOTHK APOHTAAPIE MOCARIITAH SHIW CeACKITHA
HABAAPHHH ApaTHIl Ba WG wuKkapuima wopuit i Oyfnsa Joasapi
sazuanap Genrnnad Hepuiras.

Daproa  aRAAT  YHUBEPCHTETHHMNT MYCTAKMA  H3JanyBYHCH
Mamarkynosa Cypaiiéxon ADAycaMaTOBRARMHT “JIH301MM, NeKTHH. AHTHILIEP
CAKTOBYH  BHPHM  YCHMAMKIADHURT  KiMERNGT TapkuOn  acocuaa cundnan’”
Magsycraard 02.00.10 — Buooprawnk kumé sa 02.00.00 - loBapaap xuméci
NXTHCOCAMKIApH OYinua dancada AOKTOPH MAMHA Aapmkackin oauw yuyy)
Damapran  WiMuii-Tankukor HILZApH  HATHAACHAA  KYHMIAM  WiIMBi-amu il
HATHAANAD ONMHTAH.

C.Manatky1osanunr anceepratns  mmmga  oaub  Gopuaray
HAMMI-TAAKHKOTAAD HATHARATAPH GCOCHAY TIIK maporaba Raphanus sativas 1. wa
Hehus  tuberosus VCHMIMKAAPHARH WHYAHH BA JTH30LMM haos MoLLaapHiy
ampaTHl ora sputLHaTay,

Onurran watwkasap Oaprova BUAOATH Kysa tymanmaarn apopumank
arpodupmackzarn 2018-2020 AHanap Agommsa 23 rektap aiop Gormapuia
KOprit otwiran, Hatumaia aHop  KyuatapuHum Guronpenapariap o4yka
Myxutira Raphanus sativus L, sa Hehus tuberosus VCHMIHKIAPHAAH OJHNTaY
HHYZIHEH B2 IM30UMM (aon MOTATApH KYiLKIran AHOP HUXOTAAPHHUHT HOB
BA WIAN3 XOCHA OYMuMHY  Te3nauTHpra, Ywby npenapariap anopHuni
FATOTCHCHI KYMATIAAPHHH ONHII B PUBOAIARHILHH OOWRAPHILL AXAMHIA 1M
OYH, anopaan Kiummya 15-20%, OpriKta XOCHA 0ARIIra SpUIHALA.

Tankuotnap nasomusa oxusran yan WKQIAP acocHiIa anop (Kyyariapiim )
HHXO/TAPHHH  (PUTOrOPMOHIAD Ba  (M3HOAOIHK haon monsanap Epramuia
pHBOXIARMUIHK GowKkapui Ba XOCHAZOPAMKIH KYIANTHPULI Xamaa wapoiTry
MOC DYraH KVMaTIapHy 0amitra acoe Y46 Xhane KA,

Basnp ¥puntocapn ¢ A Typaes

145



Daproua naBaar yungepenTern kumé Kadeapacn myerakun
winanysunen C.A.Mavarkyaosannur AH30UHM, HERTHH, AHTHL D
CARTOBYUH AHPHM YCHMIHKIAPHHHT KUMEBNI Tapkndun acocnaa enndaam»
Magsycniaa 0and Gopuaran TAARHROTAAp HaTHARANApHIan Doiitatanranang
XOJaTH TYFpuenaa

MABIYMOTHOMA

DaproHa JaBIaT yHUBEpCHTETH KiME Kadeapacu mycraku H3JlaHy BYMCH
Mamarkynosa Cypaiiéxon Abnycamanoshanuur «/Tusommm, NEeKTHH, JMIH1Iap
CarJIOBYH  alipum VCUMMMKNAPHUHT  KUMEBMI TapkHOM  acocHa cHHaa»
MaB3YCHAR 0O Gopuiran AMccepTaums MmMAa Maxanuii Raphanus sativus [
YCHMIHIHHUHT WIAM3 MeBACHAAH JH30LMM MozaaacH Ba Hehus tuberosus wians
MEBACHAAH MEKTHH MOJAACH akpaTu® olMHran xamua YIApHUHT MOJIEKYIsip Ba
(proxynsuTang XOCcanapu TaakuK 3THIraH.

Tagkukorun ToMOHMIAH 0nNG dopuiiran Tankukotaap HaTwxazapu acocnaa
Raphanus sati'vus L, Hehus tuberosus yeummamknapuaan oauuran HHY/IHH Ba
Auzoums haon Moaanapuunr I YAHCTOH aasnat yHusepcuretuaa C-A-2018-004
pakamin «Anop (Punica granatum 1..) wunr OHOTEXHONIOIHK KOMIEKIMAICHHH
APaTHIL Ba MATOTEHCH3 KYHATAAPHHM OJIMIY TEXHOJIOrHACHHN H¥ara KVituum
JOHHMXacHIa aHOPHM in vitro HAPOHTIA  MHKPOKIOHIAII  acocHiaa KkyuaTiap
onHwaa Goitnananmiran,

Hatusana puTonpenapariap O3yKa MYXHTHrA KYWMaIrasaa in  vitro
HWApOUTHAA  aHOP HMHXOIAPHHMHT HOBAaZ Ba WIAH3  XOCHA  OVIniiMHu
Tesnawruprad. Ymoby Mpenapatiap in virro wapouTuaa AHOPHMHI' NaToreHcHs

KY4aTAapHHK OJHLI Ba PHBOKIAHHILHHMN OomKapuuiLa axaMus T amp.

Tojiii 'paxﬁapu : mw{_,_/'-—lzyluuea X.X.
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3 |+MS Chip Scan (7.943 min) Frag=175.0V MN00008.d Subtract
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nts vs. Mass-to-Charge (m/z)
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0.k
I3

XpomaTtorpammaza S ta nentu uaeHTudukanus Kwmaau (7,943 MuH)

1.

2
3
4.
)

346.32*3=1038,96

485,99*3=1457,97

608,93*6=3653,58

798,28*%5=3991,4

997,1*4=3988,4 nenTuANIApHUHT MOJIEKYJISIp Maccaiapy TOMUJIIIH.

I1.7-pacwm. JInzouum (7,943 Mmun)aaru 5-ta nenTUAUHUHT
XpOMAaTO-Mace CIEKTPH.

3
350.6390

3
384.0215

3
422.0568

+MS Chip Scan (8.210 min) Frag=175.0V MN00008.d Subtract
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5
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2
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1025.4057

6
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1580.9167
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Counts vs. Mass-to-Charge (m/z)

Xpomatorpammaza 7 Ta nentua uaeHtuduxanus kumaau (8,21 mun). bynap
1. 350.639*%3=1051.917

2. 384.0215*3=1152.0645

3. 422.0568*3=1266.1704

4. 637.8336*5=3189.168

5. 688..4656*5=3442,328

6. 765,4603*5=3827,3015

7.868,5493*2=1737,0986 nenTumaapHUHT MOJCKYJISIp Maccajlapy TOMHJIIH
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11.8-pacm. JInzoumum (8,21 Mun)aaru 7-ta nenTUAMHUHT
XPOMAaTO0-MAacC CIEKTPH.

mmmmm
EE IS 28

s S
83 &
R ‘ P
Ll ‘.
300 400

Xpomatorpammaza 8 Ta nentua uaeHTudukanus kwmaau (8,337 mun). bymap,
1. 421.7124*3=1265.1372

453.4148*2=906.8296

570.8025*5=2854.0125

633.2730*6=3799.638

722,1552*6=4332,9312

759.9329*5=3799.6645

949,6584*4=3798,6336

O N o g bk DN

1030.8584*2=2061.7168 nenTuamapHUHT MOJEKYJISIP Maccajaapy TOMUJIIH.

11.9-pacm. JInzouum (8,337 mun)aaru 8-ta nenTuAUHUHT
XpOMAaTo-Mace CeKTPH.

| L8 8l . | |8 =58 &8 8588 8 8
6 6o 700 8bo 90 g g g i g

Xpomatorpammaza 9 ta nentua uneHtudukanusa ks (8,509 mun). bymap,
1. 345,0719*4=1380,2876
2. 453,4140*2=906,828
3. 995,1403*4=2380,5612
4.629,9437*4=2519,7748
5.712,4695*4=2849,878

6. 794,8805*5=3974,4025
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7.839,5872*3=2518,7616
8. 1067,6814*2=2135,3628
9. 1258,3580%2=2516, 716 nenTuATApPHUHT MOJEKYJISIpP Maccalapy TOTHUIIIH.

11.10-pacm. JInzouum (8,509 mun)aaru 9-ta nenTUIUMHUHT
XpOMAaTO-Mace CeKTPH.

x104 [+MS Chip Scan (8.756 min) Frag=175.0v MN00008.d Subtract
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XpoMmarorpammasa 8 ta nentua uaeHTudukanus kuausaau (8,756 mun). bynap,
1. 373,3301*4=1493,3204

2.497,1128*3=1491,3384

3. 582,8035*5=2914,017/5

4.670,1977*4=2680,7908

5.726,0101*6=4356,0606

6. 811,7260*5=4058,63

7.871,0105*5=4355,05251088,

8. 7548*%4=4355,0192 mnenTuATApHUHT MOJEKYJISP Maccalapy TOTHIIIH.

11.11-pacm. JIuzouum (8,756 mun)aaru 8-Ta nenTHIUNHUHT
XpoOMAaTo-Mace CeKTPH.
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ounts

Xpomarorpammasa 8 Ta nentua uaeHTugukanus kumaam (8,916 mun). bynap,

1. 453,4104*2=906,8208
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629,9426*4=2519,7704

669,7743*6=4018,6458

753,2379*4=3012,9516

803,5239*5=4017,6195

921,3236*4=3685,2944

1041,1784*2=2082,3568

1078,6677*1=1078,6677 nentuajapHUHT MOJICKYJISIp Maccajaapy TOIHIIIH.

11.12-pacm. JIuzouum (8,916 mun)raru 8-ta nenTHAUHUHT
XpOMATO-MAaCC CHEKTPH.

! ‘5\‘ \9 RS> 0.4
60 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2800 2900 3000
c ts [ to-Charge (m/z)

Xpomatorpammaza 9 ta nentua unentudukanusa kumaay (9,051 mun), oynap

1.

© ©o N o O B~ W N

401,3738*4=1605,4952

592,7785*5=2963,8925

658,2206*4=2638,824

727,2356*4=2908,9424

767,7616*4=3071,0464

873,5764*4=3494,3056

936,5996*3=2809,7988

1060,7028*2=2121,4056

1404,8943*2=2809,7886 nentuajapHUHT MOJICKYJISIp Maccajiapy TOMHIIIH.

11.13-pacm. JIuzomum (9,051 mun)aaru 9-ta nenTHIHHUHT
XpOMAaTo-Mace CNeKTPH.

152




x10 4 [+MS Chip Scan (9.175 min) Frag=175.0V MN00008.d Subtract
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Counts vs. Mass-to-Charge (m/z)

XpoMmarorpammasa 7 ta nentua uaeHTuukamus kuuaau (9,175 mun). bynap,
1. 401,6214*4=1606,4856
2. 535,1402*3=1605,4206
3. 728,6775*5=3643,3875
4.776,8751*6=4661,2506
5.893,4012*4=3573,6048
6. 932,0460*5=4660,23

7.1164,8086*4=4659,2344 nenTuasapHUHT MOJIEKYJISIp Maccajlapy TOITHJIIH.

11.14-pacm. JIuzomum (9,175 mun)aaru 7-ta nenTHIHAHUHT
XpOMAaTO-Mace CIEKTPH.

x10 3 |+MS Chip Scan (9.762 min) Frag=175.0V MN00008.d Subtract
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Xpomatorpammaza 8 Ta nentua uaeHTudukanusa ke (9,762 mun). bynap,
1. 614,9087*2=1229,8174
2. 659,1558*7=4614,0906
3. 702,7916*3=2108,3748
4. 768,8355*6=4613,013
5. 831,5369*1=831,5369
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6. 959,6432*3=2878,9296

7. 1046,6616*2=2093,3232 nenTuyIapHUHT MOJIEKYJIAp Maccalapy TOIMUIIIH.

11.15-pacm. JIuzomum (9,762 mun)aaru 7-ta nenTHAAHUHT
XpoMaTo-Mace CeKTPH.

x103 [+MS Chip Scan (10.062 min) Frag=175.0v MN00008.d Subtract
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Counts vs. Mass-to-Charge (m/z)

Xpomatorpammaza 5 ta nentua uaentudukanusa kuomsaay (10,062 mun). bynap,
1.567,0740*%3=1701,222
2.622,2073*5=3111,0365
3.717,7071*4=2870,8284
4. 833,5259*3=2500,5777
5. 956,6149*3=2869,8447 nenTuyiapHUHT MOJIEKYJISIp Maccaiapy TOTHIIIH.

11.16-pacm. JIuzomum (10,062 MmuH)maru 5-ta nenTHIAMHUHT
XpoOMaTo-Mace CeKTPH.

x103 | +MS Chip Scan (11.803 min) Frag=175.0V MN00008.d Subtract
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Xpomatorpammaza 4 ta nentua uaeHtudukanus ks (11,803 mun), Oynap

11.17-pacm. JIuzomum (11,803 mun)xaru 4-ta nenTHIAMHAHT
XpOMAaTO-MAacC CIEKTPH.
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%10 3 |+MS Chip Scan (12.776 min) Frag=175.0V MN00008.d Subtract
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Counts vs. Mass-to-Charge (m/z)

Xpomatorpammaza 2 Ta nentua uaeHtuduxanus ke (12,776 mun), Oynap
1. 999,9254*4=3999,7016
2.1332,9022*3=3998,7066 nenTuagapHUHT MOJIEKYJISp Maccajapy TOMUIIIH.

11.18-pacm. JIuzomum (12,776 MmuH)aaru 2-ta nenTHIANHUHT
XpOMATO-MACC CNIEKTPH.

x10 3 [+MS Chip Scan (13.006 min) Frag=175.0V MN00008.d Subtract
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Counts vs. Mass-to-Charge (m/z)

Xpomatorpammana 4 Ta nentu uaeHTHukanus ke (13,116 mun), Oynap
1. 1028,6854*4=4114,7416
2.1061,4589*4=4245,8356
3.1108,2192*4=4432,8768
4.1371,2539*3=4113,7617 nenTuasiapHUHT MOJIEKYJISIP Maccajlapy TOMUIIIH.

11.19-pacm. JIuzomum (13,116 muH)aaru 4-ta nenTHIAMHAHT
XpOMAaTo-Mace CeKTPH.
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