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I. MY JACTYP

KHUPHUII

Jlactyp V36ekucronm PecnyGmukacmmmar 2020 iimn 23 ceHrtabpna
TaciuKIanra  “Tasaum TyFpucuma’rn Komynm, Y36exucron Pecmy6mukacu
Tpesunenturnar 2017 #un7 despangarn “Y36exncTon Pecrny6ankacuHu sHama
PUBOXJIAHTUpHIN Oyitnya Xapakatiap cTparerusicu Tyrpucuaa’tu [1d-4947-con,
2019 ¥un 27 asryctmaru “Onuid TabiauM Myaccacajapu pax0ap Ba memaror
KQJApJAPUHUHT Y3JIIYKCU3 MAJIAKACUHU OIIMPHUIN THU3UMUHH KOPHUM  ATHII
Tyrpucuna’n [IdP-5789-con,2019 iinn 8 okTabpaaru “Y36exucron PecryGmukacy
onui  TabauM TU3MMUHUA 2030 #unaradya pUBOXKIAHTUPHUIL KOHUEHIUICUHU
TacquKIam  Tyrpucuaa’tulld-5847-connmn  dapMoHmapuxamaa Y30eKHCTOH
Pecnybnukacu Bazupnap Maxkamacununr 2019 iun 23 centsiopmaru “Onuii
TaBJIMM Myaccacajlapy pax0ap Ba MeJaror KajpJapuHUHT MajaKaCUHW OLIMPHIL
TU3UMUHM SHaJla TaKOMWUIAIITHpUIN Oyinya Kymum4a dYopa-Taaoupiap
TVrpucuaa’tu  797-connmu  Kapopiapuna OenrwiaHrad ycTyBop Basuddanap
Ma3MyHUJIaH KeJIUO YMKKaH X0Ja Ty3uiran 0yiu0, y oivil TabinuM Myaccacaliapu
negaror KaJpJapUHUHT KacO MaxopaTh XaMJauHHOBAIIMOH KOMIIETEHTIUTHUHU
PUBOXJIAHTUPHII, COXara OHUJ] WIFOP XOPHMXKUW TaxkpuOanap, sSHIM OWINM Ba
MaJlaKaJapHH Y3IallTHUPHIL, [IIYHUHTAEKAMAIUETTa )KOPUM ATUI KYHUKMAJIAPUHU
TaKOMWJUTAIITHPUIIIHA MaKcaJ KUilaiau.

MoayaHMHT MaKcaau Ba Basudanapu

“BHOJIOTUK  PUBOXJIAHUIIHUHI  ACOCJAPH’MOAYJUHMHI  MAKCAIU:
nejaror  KaapiapHM — KaiTa — Tai€piamlr  Ba  Mallaka  OIUMPHUIN  KypCH
TUHTJIOBYUJIAPUHU OMOJIOTUK PUBOXKJIAHUIIIHUHT Tapuxu, buonorux
PUBOXJIAHUIUIHUHT Tapuxu. OpraausM pHUBOXIIAHMIIMHUHT acocu. OpraHuk
JYHEHUHT TApAaKKUETH XaKuJa TYNIYHUAJIAp. ODBOJIOIMOH TYILIyHYajlap XakKuaa
MabJIyMOTJIAp. DHOJOTMK pHBOXJIAHHUIIHUHT acOCHaph Ba XAETHUHI MaWI0
Oynmumy. bHOJIOTMK PHUBOXIAHWIIL Ba ACOCHUH OpraHuWK OWPUKMAaTAPHUHT
pUBOXJIAHUIIZAA TyTraH YypHH. [Ipokapmor Ba 3yKapuoT XyKaupajJapHUHT
puBoxiianumy. Ontorene3 Ba ¢uioreHe’. DuioreHeTHK  Ha3zapUsIApHU
HBOJIIOLIMOH TabJIUMOT OUJIaH YUFYHJIUTH. PUBOXKITAHUITHUHT acoCUil G0CKUYIapH.
PuBoxmana€tran  OpraHM3MJIApHUHT  JACTEPMHUHALMSUIAHUIIA  ypraTuiijgaH
ndopaTaup.

MoayJ 0yii4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMIIMMM, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTEHUSIJIAPUTa Ky HWJIaurad tajgadsaap

“BHOJIOTHK PUBOKIIAHUIIHUHT acociaapu’ KyPCUHHU Y3JAIITUPUIL KapaéHUIa
amaJra OoIMpUIaurad Macajanap Aoupacumas
Tunriaosyu:



- OuonorusilaH: MHUKPOOHMOJIOTHS Ba BUPYCOJIOTHS, TEHETHKA, MOJICKYJISIP
ouosiorusi, Ouokumé, Ouodusznka, GU3MONOrUsa, OOTaHMKA Ba  300JIOTHS
KOHYHUSTJIAPY XaKuJa OMJIMMJIapra ra 0yJIuiim;

TunriaoBun:

- OuokumEénan - (epMEHTAaTUB peakuusulap MeXaHM3MJapu, UIUIAIl
x)apa€Hiapu; Xyxalpa OMOJIOTHACHIAH - Xy)Kalipa TY3WIHIIH, XyKaipaaa acocui
KapaCHIIApHUHT KEUMINH, XyKalpalapHUHT KYNaluim; MoJjieKyiaap Ouosorusga
— DBOJIFOIMOH TAabJIUMOT, OHTOTEHE3, (UIOreHe3 XaKuaa eTapid KYHHKMAa Ba
MaJIaKAJIAPWHY 3TaJlJIalu;

Moay/IHMHI 0JIMH TAbJIUMIAr YPHU
MonynHu  Y3TalITUPUIL OpPKAJIXM THHIJIOBYWIAD 3aMOHAaBUN OHOJOrMsga
OpraHu3M PUBOXIIAHUILIMHUHT aCOCIapH, Xa€THUHT Naiio Oyummra 1oup Kacoui
KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oynaaunap.

Monaya 0yiin4a coatjiap TAKCUMOTH

THHIJIOBYUMHMHI YKYB IOKJIaMacCH,

coart
Ayauropus YKYyB =
I0KJIaMacH =
= SKYMJIATAH =
Ne MoayJ maB3yjapu 2 y s
§ = | = = S S =
Z| = = |5 2| & = &
< Q| = > S <
e 5 S |8 & F K s
) =| > 5 5
o] = M
= | < S < 2
= = | =
buonoruk PUBOKIIAHUILIHUHT
acocnapu. THPUK OpraHU3MIIAPHUHT
1 XaéTuu KapaéHiapu, TapUNXUn 6 | 6 ) 4
" | TapakKMETH  Ba  OPraHW3MIIAPHUHT
KYNaunIlIn Ba PUBOKITAHUIILI

KOHYHUATIAPUHUHT y3BHfIJ'IHFH

['en Ty3wiumm, TEHOCMJAp XWJIMa-
XWUIATH Ba YIAPHUHT CTPYKTYpPACH.
['eH Ba TreH KOHIECIIIHSICH, ajUlelib Ba
aJbTEPHATUB OeTHIap.

Tpanckpunims, TpaHCISIHS Ba OENOK
OMOCHHTE3H. Mounekynsp-reHeTHK
aHanmM3 ydyH (uKnacanus KWJIWHTaH
OroMapKepJIapHUHT SPOKJIMITUTH,
xanBoH Tykumacuaad JIHK axparum,
JHK dbparmeHTiiapu
amMIuiiUKaMsICH Y4yH Mpaimepiap
TaHJIAlll, MUTOXOHJApHAN Ba pubocoma
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JAHKcununr [13P ammmduxanuscu.

Kamnu: 22 | 22 6 12 4 -

HA3APUH MALIFYJIOTJAP MASMYHU
1-MAB3Y: bnosioruk puBoAJIAHUIIHUHT ACOCTAPH

TupuK OpraHu3MIApPHUHI Xa€TUM JKapa€HJIApU, TAPUXUU TAPAKKUETH Ba
OPTaHU3MJIAPHUHI KYIMAMUII Ba PUBOXKJIAHWII KOHYHUSTIAPUHUHI Y3BUWIIWTH.
Epna xaéTHUHT Maifio OYIUIIM Ba UPCUAT Macaiayiapy. TUPUK OpraHU3MIIAPHUHT
acocuil OuonoNMMMepiapu OKCWJI, HYKJIeWH Kuciotamnapu. PexomoOunant J[HK
TEXHOJIOTUSICH, TeHOMHUKA acociapu. DaHHUHT PUBOXKIIAHUIN OOCKHYTIAPH, YHUHT
Ma3MyHHU Ba Bazudayiapu. ['eH MyXaHIUCIUTHIaTH I0TYKJIap..

2-MAB3Y: I'en Ty3u/IMim, reHOMJIAP XWJIMA-XWIJIMTH Ba YJIAPHUHT
CTPYKTYypacu

I'en Ty3unuim, reHOMJIAp XWIMa-XWUINTH Ba YJIAPHUHT CTPYKTypacu. ['eH
Ba I'€H KOHIIEMIIUSCH, aJIJIeIb Ba aJlbTEpPHATUB Oeruiap.

3-MAB3Y: Tpanckpunuusi, TpaHCJASIIUSA Ba OKCUJI OMOCHHTE3U

Monekynsip-reHeTUK TaxJIuI Y4yH bukcarus KWINHTaH
OroMaTepuaIapHUHT SIPOKIUIUTH, XaiiBoH Tykumacuaad JJHK axparum, JTHK
dbparmeHTIapy aMIUTH(PUKANMICK YYyH MpaiiMepiap TaHJall, MUTOXOHJIpHAT Ba
pubocoma JIHKcununr [13P (monmumep 3amxup peaxiuscu) aMIuiudUKaIUscy,
arapo3a renuaa sinektpodope3, [13P maxcymoTmapuu Tozanami, TEHOMIIApHH
CEeKBEHHUpJIAIll, TeH Ba OKCWJI KETMa-KEeTIUKIAPUHU TYFPUIA0 COJUIITHUPHIII
(alignment), Typiap HYKJICOTHJIAp KETMa-KETIUTH Bapuadesinb COXaJapUHUHT
yxmanumrn €k (papku  acocuga  MabIyMOTJIApHU — TaxXJWil — KUJIMIILL
MabaymoTiapau NCBI, DDBJ 6a3acu OuiiaH COMUIITHPUII, HYKICOTHAIap KeTMa-
KeTJIMTUHK ~ Xalkapo reHOankra (Genebank) >koMmamTupuIn, MOJICKYJISIP
¢bunorenus (GUIOreHETUK JapaxT) Ba CUCTEMATHKA.

AMAJINT MAIIFYJOTJIAP MASMYHHA
Nel Amananii MalIFyJa0T: BHOJIOrHK pUBOKJIAHUIIHUHT ACOCIap

Epna xaérHunr maiino OynummM Ba HpCHUAT Macajaiapu. [UPHUK
OpraHU3MJIADHUHT aCOCHil OWOMONIMMeEpiapy OKCUJ, HYKJIEHH KHCJIOTaJapHy.
PexomOunant JIHK texnomnorusicu, reHomuka acociapu. GaHHUHT PUBOKIIAHUII
OOCKUYJIapH, YHUHT Ma3MyHH Ba Basudanapu. ['eH MyxaHAuCIUruaard ITykiap. .




Ne2 Amanunit MamryJaoT: I'eH Ty3WJIMIM, reHOMJIap XHJIMA-XWIJIMIH BAa
YJIApHHUHI CTPYKTYpPacH

['en Ty3wnuily, reHOMIJIap XWIMa-XWJUIMTH Ba YJIapHUHT CTpyKTypacu. ['eH
Ba I'€H KOHIIEIIUACH, aJlJIeNIb Ba aJIbTE€pHATUB Oenrumiap..

Ne3 Amanmiit mamryJaot: TpaHcKpunuus, TPaHCJASIUA Ba OKCHJI OMOCUHTE3H

Monekynsp-reHeTuK TaX A yayH bukcamms KWJIMHTaH
OnomaTepuaNIApHUHT APOKJIUIWTH, XaiiBoH Tykumacuaan JIHK axparum, JJHK
dbparMeHTIIapy aMIUTHPUKANMSICH YUyH MpaiMepiiap TaHJAIl, MATOXOHIIPUAT Ba
pudocoma JIHKcununr I13P (monummep 3aHkup peakuusacH) aMILTU(DUKAIUSACH,
araposa reiuaa siekrpodope3, [13P MaxcymoTmapuu Tozanami, T€HOMIIApHU
CEeKBEHHpJIAIl, T€H Ba OKCHJI KETMa-KeTIMKIAPUHU TYFPUIA0 COTUIITHPHUIIT
(alignment), Typiap HYKJICOTHAJAp KETMa-KETIUTH Bapuadeiab COXaJTapUHUHT
Vxmanumrn €k (papku  acocuga  MabJIyMOTJIApHU — TaxXJWil — KUJIMIIL,
MabiaymoTiaapau NCBI, DDBJ 6azacu Ounan comMITupui, HyKJIeoTHIap KeTMa-
KeTIUTMHU ~ Xalnkapo reHOankra (Genebank) xoinmamTupuiin, MOJNEKYISP
¢bunorenuns (GUIOTeHETUK J1apaxT) Ba CUCTEMATHKA.

KYIIIMA MAIIFYJIOTJIAP MASMYHU

Nel kymma MamrryJiot: I'eH Ty3WJIMIIM, FreHOMJIAp XWIMa-XHJLJIUTH Ba
YJAPHHUHI CTPYKTYpacu

I'en Ty3unuim, reHOMJIAp XWUIMA-XWUIMNTHA Ba YJIAPHUHI CTpyKTypacu. ['eH
Ba I'€H KOHIIEMNIUSCH, aJIJIENTh Ba AIbTEpHATUB Oenrumiap..

Ne2 kymma MamryJaot: Tpanckpunuus, TPAHCASANUA BA OKCUJ OMOCHHTE3U

Monekynsip-reHeTHK TaxJInI Y4yH bukcamms KWINHTaH
OnomaTepuaUIApHUHT SPOKJIWINTH, XaliBoH Tykumacuaan JIHK axparum, JJHK
bparmeHTIapy aMIUTMPUKALMACK YYyH MpaiiMepiap TaHJall, MUTOXOHJpUAl Ba
pubocoma JIHKcununr I13P (monumep 3aHkup peakuusacHu) aMIuM(UKAIUsCH,
arapo3a reiauaa snekrpodope3, [I3P MaxcynoTnapHu Tozanami, T€HOMJIApHU
CEeKBEHHMpJalll, T'eH Ba OKCHJI KETMa-KeTIMKIAPUHU TYFpUIad COJUIITHPHULIT
(alignment), Typiap HYKJIEOTHJIap KETMa-KETJIUTH Bapuadeilb COXaJapUHUHT
yxmanumrn €k (papku  acocuga MabBJIyMOTJIApHU — TaxXJWid — KUJIMIIL,
mabsaymoTiaapau NCBI, DDBJ 6azacu 6unan comumTupuin, HyKJIeoTHIap KeTMa-
KeTIUTUHU ~ Xankapo reHOankra (Genebank) xoinmamTupuiin, MOJEKYJISP
dbunorenus (GUIOTEHETHK TapaxT) Ba CUCTEMATHKA.



HA3APUH MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHU
1-MAB3Y: buoJioruk puBOKJIAHNIIHAHT aCOCJIAPH

Tupuk opraHu3MIapHUHT XAETUH Kapa€HJIapu, TAPUXUKA TAPAKKUETH Ba
OpraHU3MJIAPHUHT KYNailull Ba PHUBOKJIAHUII KOHYHUSATIADUHUHT Y3BUWJIWTH.
Epna xaéTHUHT Maiiio OYIUIIM Ba UPCUAT Macaiajiapyd. TUPUK OopraHU3MIIapHUHT
acocuil OuomnonuMepiapu OKCWII, HYKJIeWH Kuciotaiapu. PekomOunant JHK
TEXHOJIOTUACH, TeHOMUKa acociapu. GaHHUHT PUBOXIIAHUIT OOCKUYJIAPU, YHUHT
Ma3MyHH Ba Basudanapu. ['eH MyxaHaucauruaara TyKiap. .

2-MAB3Y: I'eH Ty3nJMIIM, FTeHOMJIAP XMJIMA-XHJIJIMTH BA YJIAPHUHT
CTPYKTYypacu

['en Ty3wnuily, reHOMJIap XWIMA-XWJUIMTH Ba YJIApHUHT CTpyKTypacu. ['eH
Ba I'e€H KOHIIEMIUSCH, aJIJIe)Ih Ba aJIbTEPHATUB Oeruiap.

3-MAB3Y: Tpanckpunuusi, TpaHCJASIIHUS Ba OKCUJ OMOCHHTE3U

Monekynsip-reHeTUK TaxJInI YUyH bukcarus KWINHTaH
OMOMaTepuaNIapHUHT SIPOKJIMINTH, XailBoH Tykumacuaad JIHK axparum, JHK
(dparMeHTIIapy aMIUTM(PUKALMICK YUyH MpaiMepiap TaHjall, MUTOXOHJpUal Ba
pudocoma JIHKcununr I13P (monumep 3aHkup peakuusacH) aMILTU(DUKAIUACH,
arapoza renauaa osjiekrpodopes, II13P maxcynoTnapHu To3anaii, TeHOMJIAPHU
CEeKBEHHUpJIalll, T€H Ba OKCWJI KETMa-KETJIUKIAPUHU TYFpUIA0 COJUIUTUPHIL
(alignment), Typiap HYKJIEOTHIJIAp KETMa-KETIUTH Bapuadesinb COXaJapUHUHT
yxmanumra €k (papku  acocuga  MabJIyMOTJIApDHU — TaxXJWil — KUJIMIIL,
mabiaymoTiapau NCBI, DDBJ 6azacu 6unan conMImTupuIn, HyKJIeoTHaIap KeTMa-
KeTIUTuHU  Xankapo reHnOankra (Genebank) xoinmamTupuiin, MOJEKYISP
¢bunorenus (GUIOTEHETUK apaxT) Ba CUCTEMATHKA.

AMAJIMT MAIIFYJOTJIAP MASMYHHA
Nel Amanmii MalryJ0T: BHOJIOrMK pUBOKIAHUIIIHUHT aCOCTAApP

Epna xaétHunr maiino OynummM Ba HpcHUAT Macajanapu. THUpuK
OpraHM3MJIAPHUHI acOCHM OHOMNoJMMepiapyu OKCUJ, HYKJIEHH KHCJIOTalapu.
PexomOunant JIHK TexHonorusicu, reHoMuka acociapu. @aHHUHT PUBOKIJIAHUIIT
OOCKUYJIapH, YHUHT Ma3MyHH Ba Basudanapu. ['eH MyxaHAuCIUruaard ITykiap..

Ne2 Amanmit MaryJioT: I'eH Ty3WJIMIm, reHoMJIap XHJIMa-XWIJIMIH Ba
YJIAPHHUHI CTPYKTYpacu

I'en Ty3uinumm, reHOMIIap XWIMa-XWUIMTK Ba YJIAPHUHI CTPYKTypacu. ['eH
Ba T€H KOHIEMNIHUICH, ajlyIeb Ba aJbTepPHATUB OeNruiap..

8



Ne3 Amasmit mamryJiora: TpaHCKpUNIIMS, TPAHCASANUA Ba OKCHJI OMOCHHTE3H

Mounekynsip-reHeTUK TaXJIAI y4yH bukcarus KWJIMHTaH
OnomaTepuaUIApHUHT SPOKJIMINUTH, XaiiBoH Tykumacuaan JIHK axparum, JJHK
dbparmeHTIIapy aMIUTMPUKALMICK YUyH MpaiiMepiap TaHJall, MUTOXOHJIpUAl Ba
pubocoma JIHKcuuuur II3P (mommmep 3amup peakuusacu) amIuid@UKaIusICH,
arapo3a reiauaa sinekrpodopes, [I3P MaxcynoTnapHu Tozanami, T€HOMJIApHH
CEKBEHHUpJIAIl, T€H Ba OKCHUJ KETMa-KETJIUKIAPUHU TYFPUIA0 CONHUIITUPUIIT
(alignment), Typiap HYKJICOTHIJIAp KETMAa-KETIWUTH Bapualdedh COXaJTapUHHUHT
yxmammurn  €ku QapKd  acocuIa  MabIyMOTJIapHH — TaxJWid  KHJIWII,
MabaymoTiapau NCBI, DDBJ 6a3acu Ouiian COMUIITHPUII, HYKICOTHIap KeTMa-
KeTIUIMHU  Xankapo reHOankra (Genebank) xoimamTupuil, MOJEKYJISP
¢bunorenus (GUIOTEHETUK J1apaxT) Ba CUCTEMATHKA.

KYIIIMA MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHA

Nel kymma MamrryJiot: I'eH Ty3WJIMIIN, FeHOMJIAP XWIMA-XUJLJINTH Ba
YJAPHUHT CTPYKTYypacHu

I'en Ty3unuim, reHOMJIAp XWIMAa-XWUIMTH Ba YJIAPHUHT CTPYyKTypacu. ['eH
Ba I'€H KOHIEMIMUACH, aJIJIENb Ba AJIbTEpPHATUB Oenrumiap..

Ne2 kymma MaurryJor: TpaHcKpunus, TPaHCISAUMSA BAa OKCHJI OHOCHHTE3H

Monekynsip-reHeTHK TaxJInI Y4yH dbukcarus KWINHTaH
OroMaTepuaIapHUHT SIPOKIWINTH, XaiiBoH Tykumacuaad JIHK axparum, JJHK
dbparmeHTIapu aMIUTHPUKANMICK YUyH MpaiiMepiiap TaHJaIll, MUTOXOHJIpUAT Ba
pubocoma JIHKcununr [13P (momumep 3amxup peaxkiuscu) aMIuidUKaIUsCcH,
arapo3a renuaa asnektpodope3, [I3P maxcynornapuu TO3anai, Te€HOMIIAPHU
CEKBEHHUpJIAIl, T€H Ba OKCHJI KETMa-KEeTIMKIAPUHU TYFPUIA0 COTUIITHPHUII
(alignment), Typiap HYKJIEOTHIAp KETMa-KETJIUTH Bapuadenb COXaJapUHUHT
Vxmanuura ~ €ku (apku  acocuJa  MabJIyMOTJIApHM  TaXJIMJI  KWJIMII,
MabiaymoTiapau NCBI, DDBJ 6a3acu OuiiaH COMUMIITUPHII, HYKICOTHIap KeTMa-
KeTIMTUHU ~ Xalkapo reHOaHkra (Genebank) xoinamrtupuii, MOJEKYISp
¢unorenus (GpUIOreHeTUK 1apaxT) Ba CUCTEMAaTHKA.



YKUTHII INAKJUIAPHA

Maskyp Moaynl Mabpy3a Ba aMalldid MAIIFyJoOTJIap IIakiauga OJuo

oopunaay.

Kypcun ¥yxutum sxapa€Huzia TabJIMMHUHT 3aMOHAaBUM METOJUIapH, axOopot-
KOMMYHUKAIW TEXHOJIOTUATIApH KYJUIAHWINAIIN Ha3apJa TYTUJITaH:
- Mabpy3a Japciapyia 3aMOHABHW KOMIIBIOTED TEXHOJIOTHAIApH €EpAamuia
IPE3EHTALMOH Ba 3JIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTUsIIApAaH;
- YTKa3WIAJWIaH amajiud MaIIFyJoTiapAa TEXHUK BOCHUTaJapAaH, JKCIpecc-
CYpoBIap, TECT CYpOBJIapH, aKIUi XYXKyM, TYPYyXJIu (QHUKpIaIl, KHUUK TypyXJap
OuaH MILIall, KOJUIOKBUYM YTKa3uIll, Ba OOIIKa HHTEPAKTUB TABJIUM YCYJUIAPUHH

KYJUTall Ha3ap/1a TYTHIAIN.

BAXOJIALLI ME3OHU
MakcumaJjioaja BbaxoJam me30HHu
Ne VKyB-
KYB-TONNIIHAPHUKTYPJIApHU ) s "apao" | "sxmm" | "ypra"
’ 2,2-2,5 | 1,8-2,1 | 1,4-1,7
1. | TecT-CMHOB TONMMPUKJIAPHHY OaXKapUIL 0,5 0,4-0,5 %:i:: 0(7)2;3 _
o . 0,73- 0,56-
2. VYKyB-JI0HHXa UIIJITAPUHU Oa)kapuIi 1 0,9-1 0.83 0.7
3 MycTakui Uil TOMIIUPUKIAPUHA 1 0.9-1 0,73- 0,56-
’ OarkapuII ’ 0,83 0,7
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1. MOJIYJIHU VKUTHIIJIA GONIATAHUIAIMTAH UWHTPED®AOJ
TA'BJIAM METO/UIAPH.

XO03Upru BakTAa TAbJIUM JKapa€HHIA YKUTUIIHUHT 3aMOHABUW METOIJIApU
KEHT KYJUIAHWIMOK/IA. YKUTHIIHUHI 3aMOHABUH METOIAPHHHU KyJLIAIl YKUTHII
*KapaCHUJa IOKOpH camMapaJopiidKka Jpulmira oaub kenagu. Tabium
METO/JIAPUHU TaHJaIIa Xap OUp NapCHUHT JUAAKTUK BasudacuaaH Keaud 4uKuo
TaHJIAIl MaKcaara MyBo(UK caHaJa/Iu.

AHbBaHaBUIl Japc INAKIMHHA CakJa0d KOJIraH XO0JJla, YHra TYpJIH-TyMaH
TaBJIUM OJNyBUMWIAp (DaomusaTUHU (QaosulalTHpagurad Metoanaap OuinaH OOWUTHII
TABJIUM OJYBUMJIAPHUHT V3JAIITHPHUII JAPAKACUHUHT KYTapHIMIINIa OJHO
Kenaau. ByHUMHr ydyH napc ’kapaHu OKWJIOHA TAalIKWJ KWIMHHILW, TabIUM
OepyBUM TOMOHMJIAH TABJIUM OJYBUMJIAPHUHT KU3UKUIIUHU OPTTHPUO, yJIapHUHT
TaBIUM >KapaéHuga (paouMrd MyTTacuil parOaTIaHTUPWINO TYpPUITUIIH, YKYB
MaTepUAIMHU KUYUK-KAYUK OYynakiapra OYnu0O, ylIapHUHT Ma3MyHUHHU OYHIIIA
aKIuh Xy)XyM, KUYUK Typyxjapja HIUian, 0axc-MyHO3apa, MyaMMOJH Ba3usT,
WYHANTUPYBYM MATH, JIOWWXa, POJUIM VHWHIap KaOW METO/UIapHM KYyJulall Ba
TaBJIUM OJYBUMJIADHU aMajuil MalIKJIapHU MYCTaKwiI Oa)kapuilira yHJaIl Tanad
ATUIAIN.

by meromnapuu uHTepdaona €k MHTEPAKTUB MeTojjap Ae0 XaMm aTallajiu.
Nurepdaoa Meromiap jeraHia-TabJUM OJYBUWIApHU (HAOUIAIITUPYBUA Ba
MyCTaKuJ (PUKpJaIIra yHI0BYHU, TAbJIUM KapaEHUHUHT MapKa3uaa TabJIuM OJIyBYU
Oynran Metojjap TyumlyHuWnaaud. by mertonnap KyJiaHuiaraHja TabiuM OepyBYH
TaBJIUM OJIyBUMHU (DAOJ WIITHUPOK 3TUIITA 4Yopiaaud. Tabinum oilyBUM OYyTyH
*apa€H JaBOMHAA MINTUPOK dTaau. TabiuM ONyBUM Mapkaszna Oyirax
EHAOLIYBHUHT (Oii1ay )KUXaTiaapu Kyluaarmiapaa HaMo€H Oyaau:

- TabJIMM camMapacu IOKOPUPOK OYITaH YKHIII-YPraHulll;

- TabJIMM OJYBUMHHUHT FOKOPHU Japakajia parOaTIaHTUPUITUIIIN;

- WITapu OPTTUPHWITAH OMJIMMHUHT XaM YbTUOOpTa OJMHUIIIY;

- VKU U IaTUHA TabJIUM OJIYBUMHHHT

AXTUEKUTA MYBO(PUKIAIITUPHUIIUIIY;

- TQBJIUM  OJYBUMHHUHT  TamaOOyCKOPJIWUTH Ba  MaChYJUSATHUHHHT
KYJUTa0OKyBBaTJIAHUIIIN;

- amana 6axapuill OpKaJId YpraHuIuIliv;

- UKKH Tapaduama QuKp-myiioxaszanapra MmapouT spaTUITUIIN.

“Ku4yuk rypyxJjapaa auiam’”
MeTOaHU

“KHYUK TYPYXJIAPJA HIIJAII” METOAMU - Ttabaum
OJTyBUWJIApHU (DAOJUTAIITUPUII MaKCaIuAa YJIapHU KUYUK TypyxJapra axparrad
X0Jila YKyB MaTepUaliiHU YpraHuil EKkd OepuiiraH TOMIIMPUKHUA Oa’kapuilra
KApaTWiIraH Japcaard KoUK nil.
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Ymby mMeron KyIIaHWITaHIa TabJIUM ONYBUYM KHUYHMK TypyxJjapnaa unuiao,
napcaa (aos UITHPOK ITUII XyKYKHUTa, OOIIUIOBYM posuaa Oynuiira, Oupoupuian
YpraHuinra Ba Typiu HyKTau- HazapJapHH KaJpJiall IMKOHHTA 3ra OYiaau.

—Kuunk rypyxjapaa MOUIall | MeTOAM KYJUIAHWJITaHIa TablIMM OepyBUH
Oomka wHTepdaoa MeTo/Iapra KaparaHia BaKTHH TEXalll UMKOHHSATHTA dra
oynmamu. YyHku TabiauM OepyBYM OHp BaKTHUHT Y3ujga Oapya TabJIUM
OJlyBUMJIAPHA MaB3yra >kanb »Ta omagu Ba Oaxonail omamu. Kyiinma —Kuamk
rypyxJapa MIUIAII | METOIMHUHT Ty3UIMACH KEJITHPHIITaH.

Mag3y éputunaau
Kuuuk rypyxJjap mak/uIaHTHPHJIAIH

l-rypyxra 2- rypyxra 3-rypyxra 4- rypyxra
TOMIITHPUK TONIIHPUK TOMIIUPUK TOMIIHPHUK
KypcaTrma Gepuim Ba HyHaaTHPHII

1-rypyx 2- Typyx 3-rypyx 4- rypyx
TaKIHMOTH TAKIUMOTH TaKIHUMOTH TAKAUMOTH

MyxokamMa Ba TaXJIHJ KHJIHII

baxoaam

“Ku4uK rypyxjapaa uiuiam’” MeTOAUHUHT Ty3HJIMACH

“Kuuuk rypyxJjapaa uuian’’ METOAUHHUHT 0ocKkuuIaApu
KyHugarujaapaan uoopar:

1.  ®aonuar WyHanMUIIM aHUKJIaHAAU. MaB3y Oyitnua Oup-Oupura OOFIUK
Oynran macananap OenruaaHaIu.

2. Kuuuk rypyxjap Oenrunanagu. Tabiaum odyBuuiap rypyxjapra 3-6
KHUILIWJAH OYTMHUIILUIAPU MYMKHH.

3. Kuuuk rypyxJjap TONIUUPUKHU Oakapullira KHPUIIaauiap.

4. Tabium OepyBuUM TOMOHHUJAH AaHUK KypcarMmanap Oepuiaau Ba

HyHaAnTUPHUO TypUIIaIu.
5. Kuunk rypyxJiap TakAuMOT KuJaauiap.
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6.  baxapwirad TONMMPUKIAP MyXOKaMa Ba TaxJIMJI KUJIMHAH.
7. Kuuuk rypyxJap 6axoyaHau.
«KH4MK rypyxjapaa diiann MeTOAUHUHT a(3a/Iuru:

. VKUATUII Ma3MYHUHUHT SIXIIH Y3TAITUPUIITA OJUO Kelaiu;

. MYJIOKOTTa KHUPUILIUII KYHUKMACHHUHI TaKOMWJUIAIIMIIKWIA OJUO0
KeJau;

. BAKTHU TEXKaIll UMKOHUSATHU MaBXYy/I;

. Oapua TabJIMM OJIyBUMJIAp KajlI0 dTUIIAIH;

. ¥3-Y3UHU Ba rypyxJjiapapo 6axosan UMKOHHUSITH MaBxKyJ| Oyiaau.

«Ku4Mk rypyxjapaa uiuiann MeTOAUHUHT KAMYWIHKJIAPH:

. 0ab3u KUYMK TypyXJjapAa KydcHu3 TabJIUM OJyBUWIap OVIraHiuru
cabaliu Ky4wIid TabJIUM OJYyBUMJIAPHUHT XaM MacT 0axo OJUII 3XTUMOJIH 00p;

. Oapua TabBJIUM OJYBUMJIADHU HA30paT KWIMII WMKOHHUSTH TAcT

oynanu;  Llrypyxjaapapo ¥3apo canbuii pakoOarinap mnaigo OYnub Koauinu
MyMKHUH; [ITypyX nuuja y3apo HHU30 Naiigo OYIuimm MyMKHUH.

“TJABPA CYXBATH” METOIMU - aiinana cton atpoduna Oepuiran
MyamMMO €KHM CaBOJUIap 03acHUJlaH TabJIuM OJYBUMJIAD TOMOHHIAH ¥3
bukpMynoxazalapuHd  OWJIUPHIIL  OpKajdud oJdu0 OopwiaguraH  YKUTHUII
METOAUIUP.

—JlaBpa cyx0atv || MeTOOM KYJIIaHWIraHAa CTON-CTYJUIAPHU JIOUpa
HIaKJIUAa JKOWIAIITUPUII Kepak. by Xap Oup Tabiaum OJyBUMHHUHT Oup-Oupu Ouiian

< benrunap:

1 “Tabanm

onyBuYMnap

RN .

ajoKacH || Hu ypHatMO Typuinmra &éppam Oepamu. JlaBpa CyxOaTMHHHT
OF3aKH Ba €3Ma Makuiapu Mapxkyup. Or3aku 1aBpa cyxoaruia TabinM OepyBUH
MaB3yHu Oomuia®d Oepaau Ba TabiIMM ONyBUMJIapiaH ymly caBos Oyiinua 3
bukpMynoxazarapuHu OWJITUPHIIIIAPUHN Ccypaiiin Ba aiiylaHa Oyimad xap Oup
TaBJIUM OJYBUM ¥3 (PUKp-MylioXazajapuHu oF3aku 0a¢H stamwmap. Cyznaérran
TaBJIMM OJIYBUMHH Oapua JUKKAT OWJIaH TUHTIAWAM, arap MyXOKaMa KU JIO3UM
Oynca, Oapua (Qukp-Mynoxaszaigap TUHIJIAHUO OYJIMHTaHIaH CYHI MyXoKama
KuIuHaau. by 3ca TabiauM OJYBUMJIIAPHUHT MYCTakuid (UKpIAlIura Ba HYTK

—KY3
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MaJaHUATHHUHT pMBOKIaHummra épaam Oepamu. Kyiimma —JlaBpa cyxbarw ||
METOJMHHHT Ty3HUIMACH KEJITHPHITaH.

/Jlaspa cmonu myzuamacu

Esma gmaBpa cyx0atuga xaM  CTOJ-CTy/Ulap — aiilaHa  IAKIWIA
KOUIAIITUPWING, Xap OMp TabIMM OJyBUMIa KOHBEPT KOFO3U Oepunanu. Xap oup
TabJIMM OJyBUM KOHBEPT YCTUIa MabiiyM Oup MaB3y Oyiinua y3 caBosvHU Oepaau
Ba —>KaBoO Bapakacu || HMHT OGupura V3 kaBOOMHM E3M0, KOHBEPT MUUTa COJIHO
kysau. IlyHnaH CYHr KOHBEPTHM coaT HyHamuimu OVinya €HHJaru TabiuM
oJryBuMra y3araau. KoHBepTHU oJiraH TabiauM OyBYM ¥3 skaBoOMHM —KaBoOiap
BApaKacH || HMHr Oupura €3mu0, KOHBEPT MYMra COMMO KYSAau Ba EHUIATU TabIMM
oilyBuMra ysaraau. bapua koHBepTiap aiiniaHa Oyiad xapakaTiaHanu. SIKyHH
KrcMaa 0apya KOHBepTIap WUFUO OJIMHUO, TaXJIN KWIUHAY.

“JlaBpa cyx0aTH” METOAMHMHI 0OCKHYJIAPU Kyiiuaarnjapaan uoopar:

1.  MaurynoTr MaB3ycH 3bJIOH KUJIMHAIN.

2.  Tapnum OepyBuUM TabaUM OJIyBUWJIAPHM MAIIFYJOTHU YTKA3UIl
TapTUOU OWJIaH TAHUILITHUPAIU.

3. Xap Oup TabauM oJiyBUMra OWTTaJaH KOHBEPT Ba KaBOOJap €3uIll
y4yH TypyxJa Heda TabJiuM OJIyBYM Oyica, mmyHuagaH —KaBoOmap
BapakaJapH || HM TapKaTWiIMO, Xap OUp KaBOOHM E3MIN ydyH aXPAaTHUITaH BaKT
Genrmnab Kyiinnanau. TabiuMm onyBuM KOHBEpTTa Ba — KaBobiap Bapakanapu || ra
¥3 ucMu-mapupuHu €3a1u.

4.  Tabaum OJlyBYM KOHBEPT ycTUra MaB3y Oyiinua ¥3 CaBOJIMHM €331 Ba
—KaBoGmnap Bapakacy || ra y3 :aBoOMHY €310, KOHBEPT MUMIaA COIUO KYSIH.

5. Konseprtra caBoi €3raH TabJIUM OJIyBUM KOHBEPTHH COAT WyHAJIWILN
Oyiinya €Huaaru TabJIMM OJYBUMTa y3aTaaHu.

6. KosBepTHM onTaH TaBIMM OJIyBYM KOHBEPT YCTHUJArWM CaBOJTra
—Kapo6nap Bapakanapu || man Gupura xapo6 €3aaM Ba KOHBEPT MYMIa COJHUO
KYSau xamaa HUard TabJIuM OJTyBUMTa y3aTaju.

7.  KonBepT maBpa cronu OVitad aiimaHuO, siHa caBOJ €3raH TabiuM
OJlyBUMHUHT ¥y3ura KautubO kenamu. CaBon &3raH TabJIUM OJYBUM KOHBEPTAArd
—>XaBoOnap Bapakanapu || Hu Gaxonaiiay.

8. bapua konBepTiap WnFud ONMHAAM Ba TaX M KAJTUHAIH.

Ymby wMeron oOpKand TabiuM OJyBuUMjiap OepwiraH MaB3y Oyiinua
Y3napuHUHT OUJTMMIIapUHKA KUCKA Ba aHUK Mdoaa 3Ta onaawiap. bynnan tamkapu
yim0y MeTOJl OpKaju TabJIUM OJIyBUMJIAPHM MyailsitH MaB3y Oyiinuya Oaxosarl
UMKOHUSATH sipaTtuiaau. byHna Tabnum omyBumiap y3mapu OepraH caBojuiapura
rypyxJara OOIlKa TabiuM OJyBuUujap OepraH jkaBoOJapuHU Oaxonamiapu Ba
TabJIUM OEpyBUM XaM TabJIUM OJYBUMIAPHU OOBEKTHB 0axoJalid MyMKHUH.

“BAXC-MYHO3APA” METOIM- Oupop Map3y OViiMua Tabiaum
oJryBuMiap OuiaH y3apo 6axc, GUKp alMalIuHyB Tap3uja YTKazuiaaura YKUTHII
METOTUND.

Xap KaHzail MaB3y Ba MyaMmMMoJjap MaBXyJ Ouiaumiap Ba TaxpuoOanap
acocuza MyXoKamMa KWIMHUIIM Ha3zapia TYTWITaH Xojja ymoly MeToA
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Kymnanunagu. baxc-myHozapanu Oomkapub Oopuin  Basu(acUHH  TabJIUM
OJIyBUMJIAPHUHT OMpUTa TOMIIUPHUIINA EKU TabJIUM OEpYBUMHUHT Y31 0JIUO OOpHUIIH
MyMKUH. baxc-myHo3apaHu SpKuH XoJjlaTaa oJiu0 Oopuin Ba xap OWp TabiauMm
OJIyBYMHHM MyHO3apara >kaji0 3THUIIra XapakaT KWJIMII JIO3UM. YOy MEeToa oJub
Oopminaérranja TabJIuM OJyBUHIIAp OpacHjia maiijo OyinaauraH HU30JIapHU 1apX0il
Oaprapad >THUIIra XapakaT KWIHII Kepak.

—baxc-MyHo3apa | MeToauMHM VTKasuWiuga KyWujard Kougajgapra amal
KWINII KepakK:

v/ 0apya TabJIUM OJIyBUYMJIADP MINTHPOK DTHIIH YIYH UMKOHHSAT SPATHIIL,

v —VHr kyn || kowmacw (KYIMHM KyTapuO, pyXcaT OJTaHIAaH CYHT
cy3naii)ra puosi KWJaui,

V' (pUMKp-FOsUTapHH THHIJIALI MaIaHHSTH;

v’ Owngupwirad — (QUKp-FOSJIAPHUHT  TakpopjaHMmaciurd;  [16up-
Oupiiapura y3apo Xxypmar.

Kyiinna —baxc-MyHO3apa | METOaMHM YTKa3UI Ty3HIMAacu OEpUIITaH.

Myammonu caBon TaliaHagu
Typam du  Kpnap TMHr1aHagm
dukp “FoanapT Y naaHaau

Ta XAun K uanHagu

AHMK Ba MaKO0yJl e4MMHH TONMII

“baxc-mynozapa’ memooOuHun2 my3uimacu

MeToaHMHT 00CKUYIAPU KyHMHIATWJIapAaH udopar:

1. Tabium OepyBuUM MyHO3apa MaB3yCHHM TaHJAWAM Ba IIyHra JOUP
caBoJUIap UIILIA0 YMKAIIH.

2. Tabnum OepyBuM TabJIMM OJyBUWJIapra MyaMMoO OVyiinua caBod
Oepaau Ba ylapHU MyHO3apara Takiaud Taju.

3.  Tabaum GepyBum Oepuiran caBojira OWJITUPHITAH KaBOOJAPHU, SIHHH
TypJu FOs1 Ba (uKpiapHu €3u0 Oopanu €ku Oy Bazudanu Oakapuill y4yH TabIUM
oJTyBYMJIapJiaH OMpuHU KOTUO 3TUO Tavmunaau. by 6ockudna TabiuM OepyBUH
TaBJIUM OJyBUWIIApTra ¥3 (DUKpIAPUHU DPKUH OWIIUPHUIILUIApUTA IIAPOUT SPaTHO
oepanu.

4. Tabnum OepyBUM TabiIUM  OJIyBUWJIAp OujaH  Oupraiukia
Ownmupwirad (GUKp Ba FOSJIApPHH TypyXJjapra axparaid, YMyMJIAIITHPaad Ba
TaxJIMIT KAJAIH.
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5. Taxmun HaTHXKAaCUIA KyWWITaH MYaMMOHUHI DHI
MakOyJ1 €4MMH TaHJIAHA]IN.

“OCMY”—(puxp, cabad, MUCOI, YMyMIAIITUPUII) METOJM MYHO3apalu
MacajajapHy Xajl 3THUII Xamja YKyB KapaCHUHUHT 0axc-MyHO3apaly YTKa3uIIIa
KYJUTaHUJIAU, YYHKA Oy METOJT YKYBUMWIAPHU V3 PUKPUHU XMUMOS KWIMIILTA, SPKUH
dbuxpiami, ¥3 GUKpUHU OOIIKaIapra YTKa3uIlra, 04MK Xojaa 6axciamuiira Xxam/ia
nry OunaH Oupra Gaxciamuin MagaHusITHra yprataau. by meTon sHrM MaB3yHU
YyKyp  ypraHumigad  aBBajdl  YKyBYWJIADHUHT  QuKpiam  (paoausTHHU
KAJAUTAMTHPHAIIT  XaMmJa KCHTaWTHPHUIN YYyH XHU3MAT KWIAIIA MYyMKHH.
[IyHuHTACK, YTUATAaH MaB3yHH MyCTaxKamjall, Y3JarTHPHUII, YMYMJIAIITHPHII,
VKyBUMJIApHHA Iy MaB3y OViWYa TacaBBypJIapuHU €3Ma IMakida, Jaluil Ba
ucOotnap Ounan udomananmra yHIanam.

TexHosorussHUHr MakKcaau: Ma3Kyp TEXHOJOTHUS HUIITUPOKYMIIApIari
yMyMH# UKpIap/iaH XyCycuil Xyocallap YMKapHIIl, TAKKOCHAIll, KUECIaIl OpKaJIn
axOOpOTHU Y3MAIITUPHIIL, XyJIOcajall, ITYHUHTCK, MyCTaKWI KON (pukpan
KYHUKMAQJIApUHU [IAKIJIAHTUPHUINTa Xu3MaT Kuiagu. MasKyp TEeXHOJOTHUsIaH
Mabpy3a MallFyJoTJIapuja, MyCcTaxkamiiamiga, YTHIraH MaB3yHH cypaiija, yura
Bazuda Oepulga xamMJa amMaJidid MAaIIFyJOT HATWKAJaApUHU TaxJIU HDTHIIIA
doitnananuin TaBCUs YTUIIA/IN.

TexHOJOrMSTHN aMaJITa OIIMPHUII TAPTHOM:

- KaTHAIIYuIapra MaB3yra ouji OyiraH SKyHHH Xyjoca €K FOs1 Takiud
ATUJIA]IH;

- xap Oup wumrtupokunra DPCMY TEeXHOJOTHSICHHHHT OOCKUWIAPH
€3WIraH KOFO3JIapHU TapKaTHIIaIu:

* pUKpUHTU3HA 0a&H STHHT

*» puxpuHTH3HT OagHNTa cadad KypcaTHHT

* Kypcarrad ca0aOMHTU3HN HCOOTIA0
MUCOJT KeNTUPUHT

* (pUKPUHTU3IHU YMyMIIAIITUPUHT

- UIITUPOKYUTIAPHUHT MyHOcabaTiapyu UWHAUBUAYyal EKA TypyXui
TapTUOAA TAKIUMOT KHJIMHAIH.
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OCMY Taxmwiy KaTHaIIYWiapaa KacOul-Hazapuil OMIUMIIApHU amManui
Malkjiap Ba MaBXKyJl TaxpuOanap acocuja Te3poK Ba MyBaddaxuariu
V3IamTUpUIMIImMra acoc 0ymaau.

Hamymna.

®ukp: —Tapux ¢daHugan naBiaT TabJIMM CTaHJApTIIapu TanaOlapuHu
XaJIKapo aHJ03ajap acocujla TAKOMIUIAIITHPUIL Ba CEPTUPUKATIAIITHPHUII
TabIMM CaMapafoOPIUIMHKUHT JHI MyXUM OMUILIApMAAH OUpuaup || .

1-Tommupuk: Maskyp ¢ukpra Hucbatan MyHocabatunruzau DOPCMY
TEXHOJIOTUSACH OPKAJIM TaXJIUJ KWJIHT.

2-Tommupuk: byxopo amupnuru, XvuBa XOHJIUTH, KYKOH XOHJIUTH JaBjiaT
OomrkapyBUHUHTacocui papkmapu?

"XVJIIOCAJIALI" (Pe3rome, Beep)
MeTOoaH

MeroanuHr makcagu: by wmerton Mmypakkal, KYNTapMOKIW, MYMKUH
KaJap, MyaMMOJM XapaKTepuJard MaB3yJapHH VpraHuiira KapaTHIITaH.
MeToaHUHT MOXUSTU IIyHJaH UOOpaTku, OyHJa MaB3YHHHI TYpJH TapMOKJIapu
Oyiinya Oup xui ax0opoT Oepuiaau Ba ailHU NANTAA, YIApHUHT Xap OMpH aloxuaa
acmeKkTiapia MyXxokama OJTwiaad. Macanadn, MyamMMo WKOOW Ba canowuii
TOMOHJIapH, ad3aiUTuK, (a3uiaT Ba KamMuuiukiapy, ¢oiiia Ba 3apapiapu Oyiinua
Vpranwraau. by wHTEepdaon meTron TaHKUAWM, TaXJWIUNA, aHUK MaHTHUKHHA
bukpnamHn  MyBaddaKUATIN  PUBOXIAHTHPUINTA  XaMJa  YKYyBUYHJIAPHUHT
MYCTaKuJ Fosyiapu, puKpirapuHy €3Ma Ba OF3aKd IIAKIAa TH3UMIIU Oa€H STHII,
XUMOS KWIMINTAa MMKOHHUAT sparagd. —Xyjlocalall ||  MeTOAuJaH Mabpysa
MalIFyJI0TAapuIa UHANBUAYA Ba >KyQTIMKIApAArd Wil IMIaKiuaa, amalidid Ba
CEMUHAp MAIFYJOTIapuAa KHUMK TypyXJapAard Wil MIaKiuaa MaB3y F03acuaaH
OWIMMIIApHU MyCTaxKamJjall, TaxXJWiIM KWIAII Ba TaKKOCHAIl MaKcaaua
doiinanaHuIll MyMKHUH.

MeToaHu amajira OIIMPHUII TAPTHOU:

VKHTYBYM HINTHPOKYMIIAPDHH 5-6 KUIIMAaH MOOpaT KHUMK TypyXJapra
aXpartaju;

MairyIoTHUHT Makcaau, mapTjiapu Ba TapTUOM OWJIaH WINTUPOKYMIAPHU
TaHUIITHPray, Xap OUp Typyxra yMyMUM MyaMMOHU TaxXJujid KWIMHHIIHA 3apyp
OynTaH KuCMJIapy TYIIUPUIITAH TapKaTMa MaTepualiapHu TapKaTaIu,

Xap Oup rypyx y3ura OepuiiraH MyaMMOHH aTpoduinda TaxJuia Kuiuo, ¥3
MyJioXa3aJapuHU TaBCUs OTWUIAETraH cxeMa Oyiimda Tapkatmara ¢3ma OaéH
KWIAJIN;

HeoOarnaru 6ockuuaa 6apya rypyxJiap y3 TaKIUMOTIIAPUHU YTKA3aIuap.

[llyHaH CyHI, YKUTYBYA TOMOHU/JIAH TaxXJIWJUIAp YMyMIIAIITUPWIAIH,

3apypuii axO00poTiIp OUiaH TYJIAUPHUIIAIN Ba MaB3y SIKyHJIAHAIH.
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HamyHa:

Tapux panugan Jasaart TabjiauM cTAaHAAPTH

Co0uK cranaaptr SHru cranaapt

ad3anmuru KaMYWINTH adzammru KAMYWINTH

TaXp 4*¥tl d
Uy epHI
MYCTaKWJI, T

XHU3M

S — (strength) * KY9IH TOMOHIApPH

W — (weakness) * 3an(, Kyducus TOMOHIAPH

O — (opportunity) * UIMKOHUATIIApDHU

T — (threat) * TYCHKJAp

Hamyna:  Buomorus yxurmmpa —Xynocanam || merogaurr SWOT
TaxXJIWJIMHU YIIOY aJBaJira TYIIMPUHT.

Buonorus  yxutvmpa —Xynocananm ||
MeToAuAaH (OJaTaHUIIHUHT KydId TOMOHIAPH

Buonorus  yxutMmpa —Xyaocananm ||
METOMIaH (ol manaHUITHUHET KYUCH3
TOMOHJIApH

Buonorus  yxutMmpa —Xyaocananm ||
MeToagaH  (OHJANAHUIIHUHT  HMMKOHMSTIAPH
(naKm)

TYycukiap (Tamku)

1Stuart Gray. Information Technology in a Global Society for the IB Diploma: Black and White Edition.
CreateSpace Independent Publishing Platform. United Kingdom, 2011. 316-p.

18



Hamyna: AwnbaHaBuili Ba 3aMOHaBHI
TaxJIAI || METOMMIA TaX/IMJI KUJIKHT,

TabauM Iakmuiapuan —SWOT-

Onnuii napcaa 3aMOHaBUM Japcia  KaMpok

YKUTYBUH, YKyBUWJIapra KyI| MabIyMOT Oepwiaau, OHpOK yiap

MabJIyMOT Oepa onmMaiin YKyBUMJIAp  OHTUTa  CHUHTIUPUO
Oepunaau

VKuTyBUM acocaH  awIoum, 3aMOHaBUM TabluUMAA Japcnaa

KU3UKYBYH YKyBUmMIap OunaH| Ky  COHJIM  YKyBUWIap  Kampad
ramiamniaay, s’bHU Japcia 03 COHJIHM| OJUHAIU

VKyBumiap kampab oJlMHaIN

Onnuii napcnua dakar
YKUTYBUH peka acocuja Ba Taiépnad
KeJITaH MabJIyMOTJIapH aTpoduaa

rarJianuiaan

3amMoHaBHM Japciaa Myxokama
apa€Husia SIHTH-SHTH —Macajaap,
MyaMMoOJap to03ara YHMKHUIIH, Fosiap
TYFWINIIA MYMKHH

VKuTyBuM yuyH acocHil TYCHK Kenr MyXxOKaMa Y4yH
— BAKTHUHT

NacTyplaH YUKUO KeTa yerapaJlaHraHi VYKkyBu
OJIMACJIMK, YKyBYM Y4yH KHU3UKMAaca| UIH, UJIapHU
XaM YKUTYBUMHHU SIIUTUO YTUPUIL MaB3yAaH Oypuiira

MaxOypuaTu qyerra

WHTHWJIMIJIapH
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"Uucepr' Meroamn

MeroanuHr makcaam: Maskyp MeToa YKyBUMJapAa SIHTU axOopoTiiap
TU3UMUHU KaOyJ KWIMII Ba OWJIMIApHHU Y3JAIITUPUIUIINHU EHTUJUIAIITHPHIL
Makcaauia KyJUlaHWIaau, IIYHUHT/IEK, Oy MeTo | YKyBUMIap yU4yH XOTHpa MaIIK{
BasudacuHu xaM yTanau.

MeToaHu amaJira OIuMpUII TAPTHOM:

»  YKUTYBYM MAIIFyJOTra Kajap MaB3yHHHI AacCOCHH TyIIyHYallapH
Ma3MyHU EpUTWITaH WHOYT-MaTHHU TapKaTMa €KW TaKIUMOT KYPUHHUIIN]A
Tanépnanau;

»  SHTH MaB3y MOXUATHHH EPUTYBYM MaTH TabIUM OJyBUMJIApra
TapKaTWIaau KU TaKIUMOT KYPUHUIIKA HAMOWHUIIL ATUJIAIH;

»  TabIUM OJIyBUWJIAD HMHJIWMBHIAYyajd Tap3fa MaTH OWIaH TaHHIIUO
yuKUO, ¥3 IMIaXCcUil KapanulapuHu Maxcyc Oenruiap opkanu udopanaiiauiap.
Martn Owian wunuiamga VKyBumWiap €KM KaTHaIIuuiapra KyWujarn Maxcyc
oenrmwiapaan GhoigalaHuIl TaBCUS STUJIAJIN:

bearunap 1 2- 3-
-MaTH |MaTtH |martH

—V || — TaEuMII MaBIyMOT.
—? || — Maskyp MaBIYMOTHHM TyIIyHMaIuM,
M30X KEPaK.

—+ || 6y MabIyMOT MeH y4yH SHTUIHK.

—— || Oy ¢ukp éxkum MasKkyp MabIymoTra
KapIiMMaH?

benrwnanrad BakT SKyHJAHIrad, TabJIMM OJyBUWIAP yYyH HOTAHMII Ba
TyllyHapcu3 OyiraH MabyMOTIap VKUTYBYM TOMOHHMAAH TaXJIWJ KWJIMHHO,
W30XJIaHA/IM, YJIAPHUHT MOXUATH TYIUK Eputunaau. CaBosuiapra xaBo0 oepuiaau
Ba MAIIFYJIOT SIKyHJIaHAIH.
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“IIunOopa” Meroau

[TunGopa (uWHraM3uYagaH: pin — Maxkamiam, board — €3yB TaxTacu)
MyHO3apa ycyulapu EKM YKyB CyXOaTHMHM aMalui ycysnl OWIaH MoOCHaligaH
ubopar. MyaMMOHM Xain KWIMIIra OuJl (PUKpIApHU  THU3UMIIAIITHPHUIN  Ba
rypyxjamrupuin (Kiaccuukanys)Hd amanira OLIMPHINTa, KaMoa Tap3/ia siroHa
€KUM aKCMHYA KapaMa-KapIly MO3ULKUSIHA IaKJUIAaHTUPUIITa UMKOH Oepajii.

S}KHTYB‘II/I Takiaud STUATaH MyaMMmo OViinuya V3 HyKTau Ha3zapuHU OacH
KWIMIIHY ~ cypauau. TyrpuIaH-Tyfpy €KM OMMABUU AaKIWA  XYKYMHUHT
OOLUTAHWIIMHYA ~TalIKui Kwiaam (parOatnantupanu). Duxpnapau  Takimud
KWIauiap, MyxXokama Kuiaauiap, Oaxonailuiap Ba SHr oNTHUMal (camapaiu)
(GuKpHU TaHnaiawiap. YIapHU TasHY XyJiocaBui Qukp (2 Ta cy3gaH Kyno
oynmMaran) cudaTtuia anoxuaa Korosnapra €3aauiaap Ba Jockara Maxkamianaumiap.

ViuryBun Gunan Gupranukna ¢ammaapT (Maxcyc JOCKa Ba Maxcyc KOFO3
E¢NUIITHPUI HMMKOHMHM OepaauraH cKoT4) Epnamuna (QUKpiap >kaMiiaHau,
Kiaccuukanua KWIMHAAM, MyXOKamaja »5ca ONTHUMall edumiiap Oyiinua
aHUKJIAHATH.

['ypyx Hamo€Haallapu JocKara YuKaauiap Ba MaciaxaTialiral Xo/a:

1) skkonm xaro Oynaran €Exku TakpopiaHaérraH (UKpIAPHU OJUO
TanuIanIuIap;

2)  Oaxcnu Oynra” GUKpIAPHU ONAMHIIAIITHPAAUIIAD;

3)  ¢uKkpiaapHM TU3UMIAIITUPHUIL MYMKHH  Oyirax OeNrunapuHu

aHUKJIalauap;

4) my Oenrunap acocuga aockagard Oapya QukprapHu (KOro3 Ba
BapakJiapyaaru) rypyxjiapra axxparaauiap;

5)  ynapHUHT ¥3apo MyHOca0aTIapuHU YM3UKJIap €KuU OolKa Oenruiap
éplaMmia Kypcataguiap: >KaMOAHUHI AroHa €KM KapaMa-Kapluu MO3HULMSIIapU
AITa0 YNKHIIaaH.

Buonocus

3aMoHaBul OM0JIOTHUSA IBOJIOIMOH OHOJIOTUSA
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%ﬂ “KoHuenrtyaJj :KaaBaJj’ MeTOAH

KoHuenTtyan xagsal METOAM - TypJIM FOSUIApHM, KapalUlapHU Y3apo
TaKKOCJIAlll Ba yJapHH Typau Toudanap OyilMya TakkociaraH xoJjga 0axo
Oepulra KapaTWwiraH oOpradaiizep xucoOnaHaau. MeTton  YKyBUMJIApHU
YypranuiaaéTran MaB3y (Macajia KM MyaMMO)HU UKKU €K YHIAH OPTHUK >KUXATIapU
Oyiinuya Takkociamra yprataad. YHAaH (oiganaHuiga YKyBUMJIAPHUHT MaB3y
103acuZiaH  MaHTUKUM  (QUKpiam, MablyMOTIApHU TH3UMIM Oa€H  KHJIMII
KOOWITUATIIAPU PUBOKIAHTUPUIIA/IH.

Manrynotiap yoruaa MeToa1al (poiganaHuil KyHuaard TapTuoaa Keuaau:

VYKUTYBUM UMMM TONMUAKLLK N03MM BYAraH maB3y (Macana)Hu aHuKaik an
YKyBUMnap MaB3y Ba MeToagaH dolaanaHuLL Kouaacu bunaH TaHUWTUPUAAAM
YKyBUMNap KUK rypyxnapra 6MpuKkTMpunaam
l'ypyxnap y3napura 6epuaraH TONWUPUKHK Baxkapaam

Fypyxnap e4mumuu cuHo (rypyx) *Kamoacu XyKMura xaBona atagm

FYPYXNapHUHT ednmnapu cuH (ry  pyx) *kamoacnaa myxoKama KuauHaam

Ypranuaaérran MAaB3y Myxum Oesarujiap, TaBcuduiap
MOXHUSATHHU épuTyBYH 1- 2. 3-Gearn
JKUxatjiap oearu oesaru (TaBcud)

(Ta (TaB
BcHu() cud)

I-xuxar

2-KUXaT
HamyHa:

buosaorus Myxum Oearunjiap, rTaBcudaap
aapcjaapuaa 1-6earn 2- 3-
HHTEP(Pa0T TabJIUM (taBcug | 0earun oesrn
ycyJu1apuaaH ) (TaBcu (TaBcH

(poinanaHNIIHNH ¢b) b)
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I JKUXATJIapu

—AccecMeHT ||

—MWucepr ||

—Tymynuanap ||

—bpudunr ||

—Dbaxc-
MyHO3apa ||

—Myammonn
BA3HAT ||
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"Tymynuyanap' meroau

MeTOAHHHT MAKCATM:MAa3Kyp MeTOo]| YKyBUMIAp KM KATHAIIYHJIAPHH
Map3y OyiHya TasHY TYIIyHYAJApHU V3NAIITUPUIL Japa)KaCUHU aHMUKJIAll, Y3
OMJIMMITAPUHU MYCTAKWJI PaBUIIIA TEKIIUPHUIL, OaXoall, IIYHUHTIEK, SHTH MaB3y
Oyiinua pgacTiaOku OwIMMIIap Japa)XXaCMHU TallXMC KWIMII — MakKcaauia
KYJUIAaHWIAIH.

MeTonHu amainra OUIMpPHIL TAPTHOU:

. UIITUPOKYMIIAP MAIFYJIOT KOUJanapu OuaH TaHUIITHPUIIA]IH;

. VKyBumiapra Map3yra ¢€ku 0Oobra termunum OynraH —cysmnap,
TylIyHYaJIap HOMH TYIIMPUITaH TapkarMmanap Oepuianu ( HHAMBUAyald EKU
TYPYXJIM TapTUOaa);

. VKyBUMWJIap Ma3Kyp TyIIyHUajap KaHJall MabHO AaHTJATHIIM, Ka4OH,
KaHJ1ail xoJlaTiapJa Ky UIaHWIUIIN XaKuaa €3Ma MabJIiyMOT Oepaauiiap;

. OenruiaHraH  BakT  AKyHWTa  €Trad  YKUTyBUM  Oepuiraf
TYIIYHYAJTAPHUHT TYTPHU Ba TYJIUK U30XUHU YKHO SIIUTTUPAIU €KW Claill opKaiu
HaMOMMIII 3TaJIH;

. Xap Oup HIITHPOKYM OepuiraH Tyrpu kaBoOjap OWsiaH y3WHUHT
IaxCUii MYHOCAO0ATHMHHM TaKKOCHaWAW, (QapKiIapuHU aHMKIAaM Ba Y3 OWIMM
JapakaCUHM TEKIIUPUO, Oaxoiaiiu.

Hamyna: —Moyniaru TasHd TylryH4anap TaxJIuim ||

Cu3HuHI4a oy TYyLIYHYa Kymmu
TymyHyanap | KaHaal MAbHOHHU AHIJIATAaAM? MyYa
MabJYMOT

buonorns

300J10THA

boranuka

AHaTomMus

dusuonorusg

Bupyconorus

I'ereTuka

buorexuonorun

A

M3ox:MkkuHUM ycTyHUara KaTHalI4ujaap TOMOHHAAH GUKp OWIIHMpHIIAIN.
Maskyp TymyH4anap Xakuja KyluuM4ia MabJIyMOT IJIOCCapUiiia KEITUPUJIITaH.
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“Myammonu eazuam’ memoou

“MyaMMoOJI1  Ba3UAT’ METOAM - TabJIUM OJIyBUWJIapAa MyaMMOJIH
Ba3USATIAPHUHT cabal Ba OKMOATIAPUHY TaXJIWJI KWIHII Xama YIapHUHT €YUMUHU
TONUIN OYiin4a KYHUKMaJapUHU MAKIJIAHTUPUILTA KapaTHUiIrad METOIUp.

—MyaMMOIM  Ba3uAT | METOAM  yYyH ~TAHJIAHIaH  MYaMMOHUHT
MYpPaKKaOJIUTH TAbJIUM OJIYBUMJIAPHUHT OWJIUM J1apa)kalapura MoC KEJIHIIHU KEpak.
VYnap kyiuiaradH MyaMMOHUHT €YMMUHU TOMMINTa KOAMP OYIUIUIApU Kepak, akc
X0JIJa €YMMHH TOMa OJIMAarad, TabJuM OJYBUWIAPHUHT KA3UKHIILUIAPU CYHUIIINTA,
V3mapura OViIraH WIIOHWIAPUHUHT WYKOJIUIIMIa onud Kemaaun. —Myammoinu
BA3UAT || METOMY KYJUIaHMIITaHJa TAhJIUM OJIyBUYMIIAp MYCTaKKUI (GUKDP FIOPUTHILHH,
MyaMMOHHUHI ca0a0 Ba OKMOATIApWHU TaxJIMJI KWIWIIHU, YHUHT €YUMUHU
TonuIHU ypradagunap. Kylinga —MyaMMonu Ba3usT || METOIUHUHT Ty3UIMACH

KCIITHUPHJITaH.

Myammonu BasUAT TaBCUPUHU KENTUPULL

Fypyxnaapra 6yauw

FypyXJapHUHI MyaMMO/IUN Ba3UATHUHT Kennb unkuw cababnapuHun aHnMKnawm

FTYPYXNapHUHT  MyaMMO/IM BasUATHU Hr OKMbatnapu T  yrpucuaa GUKp 1opuTULLK

FYpyXNapHUHIF M YaMMO I Ba3UAT HUHI €4MMMUHU UWINA6 YMKUW 1”

“Myammonu Baﬁ%’;‘ METRAYBVHETYIHANACH

“MyaMMO0JI1 Ba3sHAT’  METOAMHMHI OOCKMWIAPH KYHUIArWJIapaaH
ubopar:

1. Tabnum OepyBuM MaB3y OVilMua MyaMMOJM Ba3HUATHU TaHJIAWH,
Makcaa Ba BasudanapHu aHUKIakauM. Tabaum OepyBYM TabJIMM OJyBUMIIApTra
MyaMMOHH Oa€H KUJaau.

2. Tabaum OepyBYM TablIUM OJYBUMJIAPHU TOMIIUPUKHUHT MAaKCa/l,
Bazuagapu Ba mapTIapy OWIIaH TAHULITUPA]IH.

3.  Tabaum GepyBuUd TAbJIMM OJYBUMJIAPHU KUYUK FypyXJapra axxparaiu.

4. Kuuuk rypyxjap OepuiraH MyaMMOJM Ba3HsITHU YpraHaguiap.

MyaMMOHMHT Keau0 YMKHUIN cababiapvHu aHUKJIAWAWIap Ba Xap OUp Typyx
TaKIUMOT Kuiaau. bapua TakauMoTAaH CYHT Oup Xl pUKpiap kamiaHaIu.
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5. DBy Oockuuna OGepunran BakT MoOailHMAa MyaMMOHMHI OKUOAaTiapu
TYFpucuaa GUKp-MyIoxXa3zalapiuHd TaKAUMOT Kuiagauiap. TakauMoTAaH CYHT Oup
XuJ1 QUKpIap KaMIaHAIH.

6. MyaMMOHM EUUMIIHMHT TypiM HMMKOHUSTIAPUHU  MyXOKama
KWJIaauiiap, yJaapHU TaxXJIuia Kuiaaauwiap. MyaMMoOJM BasUATHH €4MII HYJUTapvHU
uiald YuKaguap.

7. Kuuuk rypyxjap MyaMMOJM Ba3USTHHUHI €UUMH OYyinuYa TaKIuMOT
KUAJIaAUIIap Ba Y3 BapHaHTIAPUHU TaKIU( dTaguiap.
8. bapua TakmguMoTHmaH cYHr Oup XWJ eudmiiap xkamiaHaau. [ypyx

TabJIUM OCpyBUM OWIIaH OMPTATUKIa MyaMMOJIH Ba3UATHU €UHIN WYIUTAPUHUHT DHT
MakOyJ1 BapHaHTIAPUHU TaHJIa0 OJIaJIu.

"T-xxkaaBaa' TexHOJIOTrus

TexHonorusa TasgH4Y TyLIyHYaJIApHU Oup-Oupu OWIIaH Y3apO COJUIITHPHIL,
Kuécrail acocuia ypraHwiaéTraH MaB3y €K MacaJlaHUHI MyalsiH dKUXAaTUHU Oup
Heda acocuil Oenruiapra kypa 6atadcun €putuin Makcaauaa Kymuianwiaad. Kyno
XOJu1ap/ia TEXHOJIOTHsl MaB3y Ma3MyHHJla €pUTUIIAAUraH Oup Heuya XOJaTJapHUHT
ap3auIK €KUM KaMYWIMKIApUHH, caMapajgopiu €K camMapacu3IUIMHU, OYTYHTH
KyH Ba UCTUKOOJI yUyH aXaMUSITUHU TaKKOCJAIl MaKcaauia KyJUlaHUIaIu.

Arap ynap &3wiran (ukpra Kymmicanap, OMpUHYM YCTYHJa —+— aKc
X0J/1a YYUHYM YCTyHAQ —-— OCNTUCUHU KYSAuIap.

M3ox: VkuryBum: SIHry MmaB3yHnm 0aéH KUTagM Ba YKyBUMIAPTa HWKKHU
KapaMa-Kaplly KMXaT XakuJa OOUUTaHFUY MabJIyMOTJIApHU Oepajiu;

- TONIIMPUKHU SIKKa TapTUOAa OakapuuuiapuHu cypaiiau Ba 10 qakuka
BaKT a)KpaTau;

- BaKT Tyrarad yKyBUWJIapJlaH U30XJapcu3 y3 (puxkp — Myjoxa3alapuHu
VKUO SIIUTTUPUIIUTAPUHN alTaIN;

- Oapua XyJiocajap TUHTJIaHTa4y, yMyMJIAIITUPUIAAN Ba IKYHUN XyJoca
HIAKJUTAHTUPUIIAIH.

VKyBuH: - MaB3yHH JIUKKAT OMJIaH THHITIAHIM;

- Yy3u ydyH 3apyp Oyiran MabiyMOTJIapHH JadTapura Kalga Kuino
oopanu;

- Oepwiran cxema acocuja TylIyH4Yara HUcOaTaH Y3WHUHI MYCTaKWI
bukpuHu OMnIUpany;

- AKYHHMI XyJiocacu OWiiaH YTUpraHiIapHU TaHUIITUPAIU; -periaMeHTra
pHOS KUJIaIH.

KyTwiaguran HaTwxkKa: YKyBUMIap MaB3y  [03acHJaH
3apypun

OWJIMMIIApHU V3JAIITHPAaU, KYPCHUHI MOXUSTHM XaKuJa TacaBBypra sra
oynanu

“T-kaaBaa” TEXHOJOTHUACH

Yprauunaérran macaJa (Fosi, OMHIJI)
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+  (xa, wxkoOmil) adzamwmuru - (MK, caa0duil) KaMYUIUTH
(roTyFH)
1. 1.
2. 2.

“Unnosayuon mexunono2uanapnu oapcoa gouoananuut’”

Ad3ajnkiaapu Kamuuaukiaapu

«Kairap aJIOKa»HUHT KYTI BaKT TaJ1ad STUIUIIN
TabMUHJIAHUIIN

MOTHUBALISTHUHL IOKOpH VKYBUYMJIAPHU HA30paT KUJIUII
Japaxana Oynumm UMKOHHUSATHHHUHT I1aCTJIUTHU

VTWITaH MATEPUAIHUHT  AXIIH 0OBEKTUB 0axoJIaIIHUHT
3cla cakjiad KOJIWMHUIIN KUWUHIATH

MyJIOKaTra 2002000050010 VKUTYBUAHUHT V3uJaH XaMm
KYHUKMACHHUHI TAKOMHJLIAIIHUIIIN PUBOXKJIAHTaH (PUKpiam KOOMIUsATUTA Ba

MyaMMOJIap €uUMIll KYHHKMacura sra
OYJIMIIMHUAT Tajlad dTUIUIIH

V3-Y3UHH Ba Oo1KaIapHu WOKOAUM IOBKUH OYIIUIITN
OaxoJan KYHUKMAaCUHUHT IIaKUTaHUIITN
MyCTaKui1 (pUKpIIail KaiTap AJIOKAHUHT
TabMHUHJIAHMACITUTH
XVJOCA

Crpaterust yKyBuu (Tanaba)aap TOMOHHMAAH Y3JIAITUPWITaH y3apo SIKUH
Hazapuil OWIMM, MabIyMOT €KH JaMWUIapHA KAECHM TaxXJIMJI OSTHUINra &paam
Oepaau. YHIaH MmyaiissH OynuM €xku 0o0nap OVitmua sSIKyHUM AapciapHU TalIKWI
T (OoNaIaHuII STHAla caMapaIuInp.
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T “XaMKOPJIHKIA YKUTHIT METOAH

XaMKOpJuK/Ia VKUTUIIHUHT acoOCUH Fosicu — OuUpop HapcaHu Oupra
OaxkapuI sMac, 0aaKu XaMKOPJIMKAA VKUII, YpraHUumaup!

XaMKOPJIHMK/IA YKUTUIIHUHT caMapaJopIInru:

1.  AxOopotra TaHKuAWM €HJANTYB Ba ¥3 HyKTal Ha3apuHU JAIUILIap
OWJIaH acOCJAIIHU MIaK/UTAHTHPaIu. by KyHHUKManap XaMKOpJIUKaa YKUETranuapaa
OupOupu OuminaH pakoOaT Kwia€TraH KM WHAMBUAYall YKUETraHiapra Kaparasja
SIXIIAPOK, PUBOXKJIAHTaH. XaTTOKH, XaMKOPJIMKAa Oakapuiiran €3ma UIuiap 4yKyp
Ma3MyHTa 3rajuru owiad dhapkiaHau.

2. Wxonuii KOOMIHATIIAp PUBOXKIAHAAN. XAMKOPIHKAA YKUETTAH TypyX
ab30JIapu O€Takpop FOSJIApHM KYOPOK HWIUIA0 YWKAaaWd, Typid Makcajapra
SPUIIMIIIA Ba Japc KapaéHuja maigo Oynran xap Xwi YKyB MacallalapuHUHT
SIHTY €4MMIIAPUHU TOMMILIA MOKOIUN KOOWIHSTIIap pUBOKIAHUO OOpaiu.

3. bup BasuaTna onuHra" OwiMmiap OOIIKa Ba3UATAA KYJUIAHUILIWTA
KyMakiamaau. byryH rypyx O6akapraH TONIIMPUKHU dpTara xap YKyBUM MYCTaKUJI
Oaxkapa OJIMIIN MyMKHH.

4.  Jlapc Ma3myHHra mwkoOui €HIaIlyB MIAKIIAHTUPWIAIU. XaMKOPJIUK
OwnMMiapra KyImpoK KU3MKUII YYyH XaMm IIapouTiap sparagud. Mairynor
YTKa3uIl yCyJIu KaHYaJIMK TAKOMIJIIAIITaH OyIica, YKyBUMIAPHUHT YpraHuiaéTran
Macajiara KU3uKuim Ba (paosmu optud 6opaam.

5. TonmupukiaapHu Oakapuill y4yH KYNpPOK BakT capdiiaHau.
XaMKOpauKIa YKUETraHinap TONIIMPUKIAPHU Oakapull yuyyH pakoOarT Kuia€TraHn
€K1 MHAUBUyaN YKUETranaapra Hucoatad KYmpokK BakT capdiaiunap.

XaMKOPJUK/Ia YKUTUIIHUHT acoCcuid ad3aiuKIIapu:

. XaMKOPJIMKAA YKUETraH YKyBUWIap Oup-OupuHUHT MyBaddakusaTura
KyMaKJIamaiay;

. &pnam Ba Magaa Oepaamiiap Ba €paamMHu KaOyJ Kujiaaguiap, ram ¢gpakar
VKHUII TYFpUCHAA dMAcC, AKX MHCOHMM, TYCTOHA MyHOCA0aT TYFpUCHIA KETASIITH;

. ax0opoT Ba —MOIIMI pecypenap ||, AbHM TONMIMPUKHE OaXkKapuil
yuyH 3apyp Oyniran 6apua Hapcanap OujiaH anMallaju;

. VpTokiapu OepraH MabIyMOTJIApHU Y3JalITUpaJX Ba KyJulalira

xapakaT Kwiaaunap. Of3akd TyIIyHTUpUILIAp, axOopoTHU Vinad Kypuin Ba
yMyMJIAIITUPHIL, V3 OWIMMIIapM Ba KYHUKMallapuHU OollKajapra y3aTHII —
OyJTapHUHT XaMMacu OWJIMMIJIAPHU TapTHUOTa COJMIN, YJIAPHU SXITUPOK aHTIa0
Y37aITUPUII Ba YMyMHUI MaKca/ara 3pUIIMIITra Haxcui yaIymuHy KYIIUIIra oauo

Kenaau;

. Oonamap Oup-Ompu OwiiaH My3okapa onub OopuIra Ba Iaauiuiap
KenTupuIra ypranaau. MHTeNneKTyan MaioHaary 3uUTHKIap KU3UKYyBYAHIUKHA
PUBOXKJIAHTHPAAM, OWIMMIApHU Y3JIAITUPUII Ba YyJIapHM KaiTa aHIjarl,
ypranuwiaéTran MyamMmora 4yKyppoK KHpHUIIMIIIa YHAAWIM Xamjaa OolKa Ky
¢oiinanu cudar Ba KYHUKMaJapHU MIAKIJIAaHTUPAIY;

28



. YKyBUMIIAp SIXIIUPOK YKUIITa HHTWIMIIAA OUp-Oupura KyMakiamaim.
Viumiaa ypTokiapura €paaMm Oepa€TraH YKyBUM y3WM XaM Ce3WIapiid Japakaja
AXIIUPOK YKUHIH;

. Oup-Oupura TabCcUp ATaAu. XaMKOPJIMKAA YKUETTaH TYPyX ab30Japu
YPTOKJIapura TabCHp STULIHUHT Xap KaHJail UMKOHUATHUIAH (hoijanaHaauiaap Ba
¥3 HaBOATHUIa TABCUP YUYH OUUKIIAD;

. aHUK W(OJOTaHTaH MOTHBALMATA 3ra. bumuMiapHu y3iamTupuiira
MHTWIWII YMyMHW MakcaJra HSpUIIMINra KapaTWiraH XaMKOPJUKIArd MEXHaT
Typalinm Kydasiu;

. ¥3apo MIIOHY MIAPOUTUHU sipaTaju Ba TajablapHU IOKOPHU Japakaja
yuad typaau. ['ypyxX ab3omapu ¥3 YpTOKJIapura HIIOHAAWIAD Ba Y3IapyWHU
VpTOKJIapy  WINOHYMHM  KO30HAJUIraH  Tap3ga  Tyraawinap, Oy  Karra
MyBaGaKuATIApra SPUIIMII YIyH IIAPOMTNApP SAPaTamd. Y3apo HIIOHY — Xap
OMPUHUHT IOKOPH IOTYKJIApH YUyH SIXIIHU acoc.

XaMKOpJUKIArd YKUIII TaMOWUIUIapu cudatuaa KyHugarujiapHu KypcaTuIi
MYMKHH:

- rypyxra OUTTa TOMIIUPUK;

- outrra par0ar: TypyX Oapyua HINTHPOKYWIAPU XAMKOPJUKIATHA WII
0axocu (yMyMul HaTHKara SpHIIUII y4yH O0apya rypyx ab3ojiapu capduaiiauran
Kyud OaxoJjlaHaJu) Ba aKaJIEMHK HaTWKajlapyu WUFUHIUCUAAH TAlIKWJ TOIraH
outrta ©0axo onagu, SbHU TypyX (komaHja) MyBaddakuatu Xap Oup
UIITUPOKUYNHUHT XHCCACUTA OOFIIHK;

- xap OupuHUHT ¥3 MyBaddakuiaTh Ba TYPYXHUHI OOIIKA ab30Jlapu
MyBadPakuaTH yUyH IIaXCU MACHYIIUSITH;

- XaMKOpJUKAaru (HaoausT: TYpyXuil My30Kapa, XaMKOPJHUK, ¥y3apo
&paam Oepuill kKabu y3apo XapakaT ycyJulapy acocuaa TalllKWil TOTaau;

- MyBadpakugaTra SPUIIUILIA TEHT UMKOHUATIAP: Xap Oup YKuérrax y3
niaxcui IOTYFUHU TaKOMUWJUIAIITUPUILI, 1axcuit MMKOHUSATIIAPH,
KOOWIMSTIIapuAaH KeMuO YMKKAH XoJaa YKUIlra Oepuirad OyiIuim 3apyp, YyHKH
y GoIIKanap OWIaH TeHT GaxoIaHa.”

I'ypyxaa nuniam kouaagapu:

Xap kuM ¥3 YpTOKJIapu HYTKMHHU XyIIMYyOMaJaluK OWJIaH TUHTJIALIN 3apyp;

Xap kuMm ¢aoii, Oupraaukia MIuamy, Oepuirad TOMLUPUKKA MAChYITUSTIN
EHIALLNILIN 3apyD;

Xap kuM €paamra MyXTox OYJIraHjia yHU Cypallu 3apyp;

Xap KkuMaaH €pam cypaiica, €pJiam KUJIUILH 3apyp;

Xap KUM rypyX UIIMHU HATHKAIAPUHU 0axoalia UIITUPOK STUIIH 3apyp.

Bomkanapra épnam 6epud, y3umu3 TynryHamus!

bu3 Outra xemamamu3: €ku Oupra cy3mb ymkamu3, €k Oupra UYKuO
KeTamu3!

2 N
T'anueBaM., @aiizymiaes/l.

KuuukrypyxiapaaxaMmKopiMKIaulIannearorukTeXHoaorusuiapTyminamu. - T.:UKTucoauer,
2013.
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I'ypyxaa TommupuKHU 0akapuil HypUKHOMACH:

I. ['ypyX ImaepyuHu caisiaHr.

2. Tonmupuk OuiaH TAaHUIIUHT Ba YHU KaHJal KUIUO Oa’KapUIIMHTU3HU
MyXOKaMa KUJIUHT.

3.  TonmupukHU Oa)kapuHT.

4.  Takaumortra Tal€paaHuHT.

5. TakguMOT yTKa3uHT.

6. TD'ypyx ummHu 6axoJiaHr.

1-0ockuu

I'ypyx wm KoWuHM TaW€piam — CTOJ Ba YPUHAMKIAD UIyHJIAW
KOMITAIITUPUIIAIUKK, OyHIA TabIuM OEpyBUM ayAMTOpHsAa SPKUH XapakariaHa
OJICUH, Xap Oup rypyx an3ocu Oup >xoijga Oynumuiapu Ba Oup-OuprapuHu
KYpUIIUTApU Ba SIUUTHILIAPU KEpak, 3apyp YKyB KyJlaHmaiap Oapyara erapiu
oynmuim kepak. 2-Acocuit 60CKuY

1. Tabnum onyBUMIApHU TypyxJjiapra TaKkCUMJall — TAHJIAHTAH KHUYHK
rypyxJjapra OupjaliTUpUIl HYIUM acocuaa TabJIUM OJYyBUMJIAPHU TypyxJapra
oynasu.

2.  VKyB TONIIMPHMKIAPUHH TApKATHII — MyaMMOJH Ba3UATHH TaKIH}
KWIaaU, TabJIUM OJyBUMjap OujiaH OMpraivkia yHHM 34Ul HyIu Ba TapTUOWHH
MyXOKama KWJIaau, TypyxJjap/la XaMKOpPJIUKIard (aoausTHU TaKIUM 3THIL
HIAKJIMHU MabliyM Kuiaau. Xap Oupu Ba OyTyH TYPYXHUHI HATHXKaJapUHU
OaxoJail MEe30HJIapUHH TYIIYHTUPAIH.

3. VKkyB TONNMPHKIAPHM  OaXapuml  Oyimua  HypUKHOMAHH
TymyHTupuil. [ypyxjpap Oyiinua WIIHM Oakapulll YYyH 3apyp MarepuauiapHu
TapkaTaau. TOMIMPUKHU Oaakapulljga KaHJAal KyIIMM4Ya MaTepuaiapu/iaH
doiinananuin MyMKUHIUTHHY TYIIYHTUpaau. ['ypyxJjapaa Himam KouaaJapuHu
3CIIaTaIu.

Jlockaga TypyxJu UIIHM Oaxapuin Oyiinua WYpUKHOMaHU &3aau EKu
TapKaTaJu.

4. Tabium onyBUmIap OuUilaH KauTap ajloKaHW aMalra OmUpuIl Tabaum
OJlyBUMWJIAp OWJaH TYpPyXJM WIIHM Oaxapui Oyiinuya WYpUKHOMaHU MyXoKama
KWJIaJu;XxaMMaiapyu YHU TYUIyHTaHJIapura MIIOHY XOCHJT KUJIaaH.

S. ['ypyxJsapaa YKyB TONMIIMPUKHU Oa)KapuIll Kapa€HWHU TAIIKUI ATHUII
— VKYB TONIIUPUKHUA Oaxkapuill OVinya UITHU OONIJIAHUIIN XaKUa YbJIOH KWJIAJIH;
['ypyx ummHM Hazopar Kwiaaud. ['ypyx HWIIMHM pekajaliTUpull, BaszudaniapHu
rypyX ab3ojapu ypracuaa Takcumiiail,Bazudanu 6axapuii Oyiinya sikka TapTuoaa
UILIaNl, SKKa TapTuOJa TONMWITaH €YMMIIApHH MyXOKama KWIHII, TYpyX Y4YyH
YyMYMUH edUMHH udoaaiall, rypyx UIIH HATWKATApUHU TaKIUMOTHHU Talépran,
aHUK TOMNIIMPUKHU Oa)kapulll Y4yH 3apyp Oynran ajoxuaa Oynau0 wuiaiira,
KYHUKMaJapHUd IaKJUIAaHTUpUIITa 3bTHOOpUHM Kapataau. Wm  OopuimHu
HIapXJaiau, ITyKIapHU 6axosaiu, alpuM aHUK, Ba CAMUMUI TaHOEX KHUJIAIH.

6. T'ypyx WM TakIUMOTHHU TAIIKWJI KWJIUII — OaXapuiaraH UII
HATWXKaJIapu TYFPUCHIA MABIyMOT OEPHUII YUYH TYPYX BaKWLJIAPUHU TaWHIIalIu.

baxonam Me30HH Ba KYpCaTKUWIAPUHHU dCIATAIN.
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3-Hazopart —sikyHwuii 6ockuau

SkyH scall — HaTWXKaJIap TEKIIMPYBUHU YTKa3alu: TYPYXHHHT Xap Oup
UIITUPOKYMCH OwiaH ramiamand; ['ypyX HIIMHU Taxjmia KWIaau, TOIMLIUPHK
OKAPWIMIIIMHUHT SIKYHUHU KWIAJW, SPUIIMITAaH Makcaja TYFpUcHAa Xyjocaap
YUKAPA/IH.

XaMKOPJUK/IA YKUTHIHHUHT CAMapaaopauru

1.  AxOoporra TaHKMIuN EHJAIIYB Ba Y3 HyKTaul Ha3apuHU Jaluiuiap
OuJIaH acOCNAIIHY MAKIUTAHTUPA/IH.

2. Woxonuit KOOUIUATIAp PUBOXKIIAHAIH.

3.  bup BasusATAa onuHraH Ownumiap OOIIKa Ba3HATIA KYJUIAHUIINTA
KyMaKxJamaim.

4.  apc Ma3zMyHuUTra HKOOMI €H1allyB IIAKIUIAHTUPUIIA/IH.

5. TonmmpukiaapHu Oa)xapHill y9yH KYIIPOK BakT capduHu Tanad 3Taiau.
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I11. HABAPUH MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPU

1-maB3y: BHoJIOTMK pUBOKIAHUIIHUHT acocaapu. TUpuk
OPraHM3MJIAPHUHI XA€THH KAPaACHJIapPU, TAPUIXUI TAPAKKHETH Ba
OPraHM3MJIAPHUHT KYyNAWMIIN BA PUBOKJIAHUII KOHYHUATIAPUHUHT
Y3BHIJIUTH

buonoruss - Oy Tupukiuk(xaér) xaimgaru ¢aH OYynubO, MaTepUSHUHT
MabiIyM Oup Mmakid cudarugard THUPUKIMKHUHT SIIAll Ba PUBOXJIAHUII
KOHYHUSITIapuHU ypranau. buonorus aramacu Qapanr onumu K.b.Jlamapk Ba
Hemuc onumu TpeBupanyciap ToMoHuAaH 1802 iinnm Oepuiras.

NHCOHMAT a3anjgaH TUPUKIMKKA KU3UKUIN OuiiaH Kaparad. bapua
MaBXyAOTJap WHCOHMUAT y4yH ¢akar ¢oiga KeITupuO KOoJIMaclaH, yJIapHHHT
ailpumiiapu 3u€H xam Kentuprad. LIyHWHT ydyH XaM MaBXyJIoTJIap Xakuaa
aHUKJIAHTaH Xap OWp MabJIyMOT OJlaM Xa€TH YUYYH MyXUM axamusaTra ara Oyiauo
KoJraH. VIHCOHUSTHUHI Tapuxud  TapakKu€Th JaBoMHUAa TaOuatga Coaup
OynmaauraHn Typjid  JaxmiaTid BOKeaiap (3Wi3Wia, CyB TOUIKMHJIApU Ba
OOlIKaap)HUHT acl MOXUSITUHU TYIIYHUII Typiinya (UKp Ba Kapama - Kapiiu
MyJioxasajap Tap3uaa oaud OOpHIIIH.

Xaétra, TUPUKIMKKAa Oynaran Kapam XaMm (akaTruHa pyxud oJjam
TyIIyHYaJIapyu HyKTau Hazapu Owiad TankuH dtuian. [lynunr Ounan Oupra xap
XWI KYy3aTUIUIap HaTWXacuja AyHEBUM WM MabIyMOTIapu XaM TYTUTaHUO
oopuwnau. Tupuk TabuaTHU Yyprauuun JEXKOHUYWJIMK ~ WIUIapUHU
PUBOXKJIAHTUPUIILIA Y3 AKCUHU TOIIIH.

WHCOHUSATHUHT KyI acpiMK Taxpubacu TaOMaTHU YpraHuil coxacuia
KYyIruHa amanuil Hatvxkanap oepau. 1y amanuii Hatrkanap HUX0scuaa OHMOJIOTUs
xaM ¢aH cudaruga makiiaHa Oopnau. buonorus GaHUHUHT MIAKJUIAHWIIA Ba
PUBOXKIJIAHUILIU coaup OYnau. buonorus paHMHUHT TapuXUd PUBOXKUA PYXUH OJam
dannapu, TMHUNA Kapamwiap Ba MOJUIMHIMKKA acocliaHTaH (UKp-MyJioXaszaiap
acocuja pyu oepau.

JlacTaBBasi Kaaumru OHOH (aitmacydrmapu Tabuar xoaucalapuHU Ba
TyHEHU TaOUMN KeTUO YMKUIIMHY W30XJI1allra MOIUIIMK acocuia EHAOLIINUIAP.

Hemoxput(3.0. 460-379 i1i1.) Gapua yIMK Ba TUPUK KHUCMIIAP aToMJapaH
MOOpaTINTUHA XaMmJla MaTephall TaHadya XYCYCHSTH IIy aTOMJIAp KaTTaJIWTH,
MIAKJIW YJIAPHUHT JKOMTaman TapTuOr Ba MUKIOPUH HUCOATIapura OOFIMKIUTHHI

(V)

YKTUPAH.

Apucrortenb(3.0. 384-322 i) AyHEHM paen MaBXKyUIMTY Ba YHH aHIIIa0
OJIUII MyMKHUHJIMTUHY TabKUUIAMIK. Y OHOJIOTHS coxacuaa Ky Uluiap Kujaaaud Ba
xaiBoHJIapHUHT 510 TypuHHM M30X1a0, UK OOp yJiap TACHU(PUHU KEITUPAJIH.

Y TabuaTHUHr yMyMHH YWFYHJIMK Ba PHUBOXJIAHUII >KapaéHuIa
MypakkaOjJamMinyM KaOu FosIapHUM Wirapu cypaad. Tabuatna Y3rapuIIHUHT
MaBXy/UINTM Ba YHUHT Kail Tap3na pyi Oepuinu - azangaHok Qaitnacyd Ba
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TaOMATIIYHOCHAp YUYyH KU3MKApiu coxa Oynubd kenraH Ba Oup-Ompura Kapama -
Kapui MeTadu3MK Xam1a JUAJICKTUK Kapaluiap MaBxyja Oyiras.

Metaduzuk Kapauuwiapra Kypa Tabuarmard xap KaHmad — Xojuca
y3rapMac,TypryH, V3rapuin cogup Oyicanma, coH XkuxaTgaH Oynu0, OyioM Ba
XOJIMCAaHUHT TyO MabHONA Xoccacu y3rapmai Koiaau. OpraHuk ojlaM Xakujaru
MeTadu3uk TyHEKapam Kpea- UOHU3MIup. KpeallmoHUCTUK FosAra Kypa Wioxui
Ky4d YCUMIIMK, OJlaM Ba XaWBOH-HU sipaTraH OYnubO, 6apua THUPUK MaBXyJIOTIap
nai1o OynraHujan y3rapMaraH Ba y3rapMaiiim.

Juanexktuk nyHEkapamra kKypa OOpJIMK MyHTa3aM paBuIIga Yy3rapuO
TYpaau, Kapama - KapUIWIMKIAp Kypamu Tyhaiiau pHUBOXKIAHATUA Ba MHUKIOP
Y3rapunuiapu stHru cudar y3rapuiiapura oauo Kenau.

Kynruna kagumru myragakkupnap (I'epaknur, Jlemokpur, Jlykpeukuit Kap
Ba OolIKanap,) TUPUK MOJJIAPHUHT TaOUMI KeNIMO YUKHUIIU Ba SBOJIOIUSCU
Xamjia siail y4yH Kypaill FOSUTApUHU WITapy CypuoO, TUATIEKTUK Ha3apusi acocuja
¢buKp ropuTrasiap.

bytok amnoma AOy Amu MOH Cuno(980-1037) nunHuii TyuryH4YalapHU
oOBeKkTUB oMM Ounan Ooitntaau. Y y3uHuHT "Tub KoHyHU" acapuia 0aéH STra
TUOOUET cupiapu, TypJid XacTaIHMKJIap MyOJaXallapHU Iy KaJap aKOWuO d7UKH,
Oy acap kyn Bakrrada EBpomaga xam THOOMET coxacuiaru acocui KyJulaHma
O0ymu6 kenran. bynnman tamkapu AOy bakp-ans-Posuii(IX-X acp), AOmynro3u
baxomupxon(XII acp) Cyoxonkynu Myxamman baxoaupxon(XVII acp) Ba 6omika
VYpra Ocué Tabuby - XakuMuapH E3raH pHcojiaiap TYpJH XacTAIMKIAp, YIapHH
JaBOJIAIl yCYJUIapy Ba JOPH-IapMOHJIAp XaKHuaa YyKyp MabJIyMOTIapHU Y3ujaa
My>KaccamJIallITUpraH OYJIn0, MHCOHUAT CAJIOMATIIUTU HYIUaa XU3MaT KUJIJIH.

daH Ba KaMHUAT TAPaKKUETUHUHT KCHWHMHTH OOCKWUWIApuaa XalBOHAT Ba
YCUMIIMK TyHECHHUHT paHr-OapaHTIMTH XaKuga Kymiaad MabIymMoTiap TYTIIaIu.
AvMo Oy OwmnmmiIap OpraHvMK OJIAMHMHT V3TapUIIMHHM aHTJa0d eTUlaa Xaiu
MeTau3uK TYIIyH- Hajap Tabcupuaa dau. by Hapca Oyrok mBen omumu Kapn
JluHHeW ummapuaa SKKoJ ¥3 udodacHHU ToNaau. YHHUHT acapiiapujia YCUMITUK
Ba  XaWBOHAT OJIAMUHU VY3rap-yBUaHJIUTH XaKujaa QUKpIap IOPUTUIICAAA,Y
MeTahU3uK KPEOIMOHUCTIINTYA KOJIA IH.

Veumiuk  Ba  XaiiBOHAT —ONAMUHMHT  OJIMIUIMKIAH — MypaKKaOIHMKKa
KapaTuirad cucremanu tacHuugu Jxon Pait Ba Kapin JIlunneiira mancyoup.

BHONOTUSHUHT TIAK/UTAHWINKA Ba PUBOYKWTA KECKWUH JaBp OYIOK HWHTIIN3
omuMu Yapns3 [lapBUHHUHT cojja  IIAKJIJAH MYpPaKKaOpOKKAa acTa-CeKWuH
MUJLTHApA Musuiap nasomuaa, Ep aBomonuscuaan 6omuiad cogup Oyiaran opraHuk
OJlaM DJBOJIIOIMSCH HAa3apHSICHHUHT spaTWiInIIy OwnaH Oounwanau. by Hazapus
YCUMIMK Ba XaillBoHaT oJlaMujard Oapua Mypakka0® sxkapaéHiap XakKuaarua
TyITyHUYATapHU TyOJaH y3rap-TUPIU Ba KailTa MIaKIaHTUPIH.

JlapBUH TaBIMMOTH - JapBUHU3M Te37a KEHI TapKaimOd KeTau Ba
OMONOTUSIHUHT Xap Oup coxacuaa ¥3 aaBoMumuiapura sra o0ynau. 1.M.Meunukos,
aka-yka A.O. Ba B.O. Kosanesckuiinap, K.A.TumepszeB, A.H.Ceepuos,
H.M.BaBmwioB Ba OOMIKAJIAPHUHT WIMUNA WIUIAPU JAPBUHU3M TabJIMMOTHHU
OOMUTIN.
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Xyxanpa Hazapuacu,l .MeHnenp TOMOHUAAH HWPCHET 1OHYHJIAPUHUHT
ApaTWIMIIA Ba KEWMHYaIUMK Oy COXaJapHUHI PHUBOKJIAHUIIM, MOJEKYIISIP
Owosiorusi coxacujard Hazapui Ba aMaiMi  Kamduéraap  3aMOHABHI
OMOJIOTUSTHUHT TYO MOXMATHHU Oenrunad 6epau. buosorus dbanu Ba yHUHT Oapya
xKaOXalapuHu VpraHuiiga a3aidid XUCOOJAHMMIN,  KY3aTHIN, COJUIITHPUIL,
TaxpubaBuil ycyinap OunaH OMp KaTopla 3aMOHaBUI (3JIEKTPOH MHUKPOCKOIIUS,
HO3WK I'€HETUK Ba MOJIEKYJISIP) yCyJulap KYJUTaHHUIMOK/IA.

Byryaru mabpy3a cuznapra MyJ/DKaJUIAHTaH — Mabpy3ajlapUMH3HUHT
OupuHYKMCH OWOJIOTMSIHUHT acOCHil KOHYHHsTIapuaaH xaétaa ¢oiinamaHuira
Oarunuianrad. Anbarra OMOJOTHS cU3 Y4yH SHTU (aH dSMac, CU3 MakTabaa yHU
npeaMer cudatuna ypraurancus. Llynunr yuyn tabumii caBon tyrunaau? Hera
saHa Ouonorusa ? Xa ! Ilpenmer Vima, JekuH, oiuil YKyB opTUAa OUONOTHSIHU
npeamer cudaruna smac,pan cudatuga ypranamusz Ba Ou3 ypraHaguraH ¢aH
THOOMET yuyH UNUIAWIM sSbHU Oapya OHOJIOTHUS KOHYHHSTIApUHU TUOOMETTA
Oofylaran XoJja ypraHamus.

buonorus tupukinuk tyrpucunaru dhanaup. Kummnap kaauMm 3aMoHIapaaH
Oepy TUPUKIUKHUHT XYCYCUSTIAPUHU YpraHUIITa XapakaT KAJIraHiap.

XO03Upru KyHJa TUPUKIUKHU YpraHyBuUM EKM OHOJOTHUSHUHT KyWHIaru
TEKIIAPUII YCYJIJIapU MaBXKyI:

TacBupuii ycyn - OMOJOTUSHUHT WIK PUBOXKIIAHUIIN JaBpiiapuiaH oomuiad
Oy ycyn OwiaHn wunuianrad.Jlekun Oy ycydl XO3UPrUM KyHAA XaM KEHT
KYJUTAaHWJIMOKJIA.

Takkocnam ycysn - OpraHM3MIIAPHU YJIapHUHT KUCMJIAPUHHU TaKKOCJHAIra
acocnaHrad. by ycyn €paamMmaa opraHu3M Ba YJApHUHI KUCMJIApU YpPTacHIaru
YyXImam-JIukiaap Ba ¢apkiap YpraHuiaud ynap TaKKOCJIaHaIud Ba CUCTEMAaTHKala
TYTT'aH YPHH aHUKJIAHAIH.

Tapuxuii ycyn - TapuXvi pUBOXJITAHUIIIMHUA YPTaHUINTA aCOCTIaHTaH 0Yyiuo,
WUFUITaH MaTepuaiap acocuJa OpraHU3MIIAPHUHI acTa-CeKMHJIMK OuiaH
PUBOXKJIA-HUII KOHYHUSTIApU ypranwiagu. Ymoly ycyn ¢&paamuna JlapBun
Y3UHHHT 3BOJIIO- [IMOH HA3apUACHHHU SIPATIU.

OKcrepuMeHTall yCyJl - 3aMOHaBUil ycyn OYynu0, opraHusmiiap MabiyM
HIapouTAa Ba MabIyM OMWJUIAp TabCUPHUAA ypraHwiaagud. by ycyn €pnamuaa
opranusmia OynaéTran HopMaJ Ba MMaTOJIOTHK JKapaCHiap YpraHuiaiam.

buonorus Oomika ¢annap Ounan y3BuM Oofnanran. MacanaH: ¢u3uka,
kuMué Ba Oomkanap. buomorusHuHr Qusnka OusiaH OOFIMKJIUTH acocuja
onoduszuka, kume Oman 0onanran OMokUME kabu (panyap ro03ara Keiau. X03Upru
KyHJa OHWOJIOTHS-HUHT KOHYHHUSTJIApUIAH KYNTruHa (paHIapHUHT MyOMMaJlapuHU
CUMILJ]a KEeHT KYJ-JTaHWIMOKAa. MacanaH; >KappoxJIMK cOXacuaa XO3Upru KyHza
KaTTa IOTyKJapra »JraMu3, UyHKH OSKappoXJapuMH3 KYNIrMHa ab30JIapHU
JaBoJlabTMHA KOJIMAcJaH, yJIapuHU KYyuyupuO YTKa3ull yCyJUIApUHU SIXIIN Hyira
Kyiauiap. AmMMo Oy HWIUIap-HUHT acocujia OMOJOTUK KOHYHHUATIAp TYypUOTH,
YYHKH ab30HM KYyuyupuO YTKa3uIll yHYa MyoMMa 5Mac, JeKMH YHHU YHIOy
OpraHM3Mja YpHaIuO KOJUIIM Karra MyoMMajaup. by MyoMMaHUHT euuIn sca
OMOJIOTHK KOHYHUSTIIAp KaHYAJIUK TYJIUK KYJUIAHUIUIIUTa OOFIUKIUD.

Cu3HMHT 0N YKYB I0pTHIA OJIAANTaH OMIMMIIApUHTU3 3- Ta OOCKUYaa
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(?Tamma) amanira oraau.

1 - 6ockMY- yMymMui TabiauMm OepyBum ¢annap (pusuka, OUOIOTHS, KUME
Ba OoIIKagap)aad uoopar;

2 — 0ockMY - TUOOMETHMHI Hazapwil acociiapy OwnumiIapuaad ubdopat
(anaTtomus, usnonorus, narGu3noaoTHs, MaraHaToMus Ba Oormkanap); bynna
oemop €Huaa sMac, ayIuTopusiaa Hazapuil OumMiapra sra Oyiacus.

3 — 00cKMY - KIMHUK Ommumiap Oockuuu. by Oockuyma cus 3HAM 6eMOp
¢auna y Ouman cyx0aTnamub, KaCalUITMKHUHT TApPUXUHU Ba YHTa TAIIXUC KYWHIITHU
amaira ommupacus. Cu3 ypranaérran Ouonorus GaHUHUHT KOHYHUSTIApU OWIHM
OJIUIII OOCKUYJIAPUHUHT Oapyacuaa KEHT KYJUTAaHWJIHUIIN Kepak.

TUpUKIMKHUHT MOXHUSTH Ba jJapaxajapu. buonorus ¢daHUHUHT
PUBOKIIAHUIITN xapaéHuaa MaBXKyJ0TIap HIAKJTAPUHUHT
TY3WIUIIH,aOTUATH, TADAKKUETH, SBOTIONMUICH Ba YJIApPHUHT aTpod - MyXHT
OwsiaH MyHOCa0aTUHU YyKyp YpraHyBUM TapMOKJIAp BYXKYJra KeJiu.

Tupuk Tabuarnaru Oapua xapa¢HJIapHU WIMHNA Hazapusiiapra acocliaHraH
XOJiZla OPraHu3M KUCMJIApW Ba OpPTaHU3MArd SIXJUT yWFyHJIamrad GaoyusT cCUp-
acpopJiapu-HU Ba yMYMaH TUPUKIUKHUHT KeIUO YUKHUIIHU, DBOJIOLMICUHU, YHTa
Xoc Oenru Ba XYCYCHUSITIIADUHU YYKYp TAJIKUH OTHUII, OUOJIOTHUSHUHT MYXHM
Bazudagapuiad OupuIup.

Tupuk Tabuar y3ura xoc Oenrwinap OwiaH YWk TabuatiaH Karbuil (apk
kwiagu. @O.Ourenbc y3uHUHr "AHTH-JopuHr" acapuja TUPUKIUK- Oy OKCHII
TaHAYaJTAPUHUHT SIIANI yCYIu O€n0, YHUHT MOXUATH [Ty TaHadajap KUMEBUH
TapKUOMHUHT MYHTa-3aM ¥y3-Yy3uJaH ajaMamud TypUIIMIaH UOOpaTtaup Aeau.
Xo03upru KyHJa UpcHil ax- Oopartra sra OyiaraH HYKJIEWH KHCJIOTaJIapHU Xap
TOMOHJIaMa VPTaHWII OWJIaH TUPHUKIUK TYIIYHYACHHUHT CaJIMOFH Ba KYJIaMH
OpT/H.

Tupuk MaBXyJAOTHUHT Xa€T (DaoausaTH, YCUIITH Ba OOIIKA KapaCHIapu yuyH
MOJJIa Ba DJHEpPrusi MaHOAWMHHW SApaTyBYM O3yKa MOJJIAJApUHH y MYyHTa3am
UCTEHMOJI KUJIUO TYPUIITMHU TaK030 3TaJIH.

TabuaTtna TUPUK MaBXKYyJIOTJIAap O3yKa MOJJIACUHM KaHJal XojaTaa KaOys
KWIMIIUTra Kypa Xap xun Oymamu: aBToTpoduiap(hoTOCHMHTE3 Ba XHUMOCHHTE3
ycyinuaa — O3yKa  sSpaTyBUWIAP-TIPOIYIEHTIIAP), reTepoTpodrap-opraHux
MOJIJTaJIApHUHT OOITKAa OpraHu3MIIap/iaH Tau€p oyBYH Ba ¥3 GepMeHTIapu OuiaH
napyanabd KaiTa y3aamTu-pud oJyBUMIIap - KOHCYMEHTIap.

TupukIuK  MoIma Ba DHEPrus aJMallMHYBH, TabCUPJAHUWII, Xapakar,
KYTmaumm ycuin kabu 6eJird Ba XycycusiTiapra ara.

Tupuk  MaBXyAOTJIApPHUHT  JeApaM  XamMMa  (aoausaTHAa  SHEPrus
capdnaHaayi. DHEpPrus IOKOPU dHEprus MaHOacura sra OyiaraH OMpUKMalapHUHT
(o3ykaHuHT) Hadac ONMII YOFUAArd MapyallaHWUIIHIA aKpalagd Ba OPraHU3M
xyxkailpamapuna (macanad, AT® maknuaa) wurwiaan. TUPUK MaBXKyAOT
Oenrunapunan siHa Oupu Oy TabCUPJAHUIN, SHbHU WYKA Ba TalIKH MYXHT
MIAPOTUHUHT Y3rapuinura OYiraH HO3HMK KaBOO PEaKIUsACH Xauaa XapaKaTHIUP.
Tupuk Tabmar oO4YMK CUCTEMa.YHTa Kepakiu OyiraH mMoajaiap TymHO TypHUITH
OuilaH MOJ/Ia anMalllMHYyBU HaTHXKAacUAa XOCHUJ OYiraH MoJadalapHUHT MyHTa3aMm
YUKAPUO TYPUITUIIH(IKCKPEIUACH) XOCaup. TUPHUK MaBXXYJOTHHHT >KUHCUN EKU
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KUHCCH3  Kymaimm Oenrucu Typiauya sIam  MyJaTura oJra  Oynrax
OpraHM3MJIapAaH MYHTa3aM paBULIA SHIWJIAPUHUHT XOCWJI OYJIMIIMHU TYpPHHUHT
CakJaHWILMHYU, aXIoAJap OENrMCUHMHI  aBjojylapAa HaMO€H OYIMIINHU
TabMUHJIANIN.

TUpUK MaBXyIOT HCTEBMOJI KWIraH O3YKAJIApUHU  Y3JIAIITUPHILH,
SHEPrUSHU OMp TypJaH UKKUHYM Typra yTKa3ulld >kapaéHuAa YCUIITra MOJUKIUD.
TupuKIUKHUHT TyO MoOXHMATIapuIaH Oupu xap Oup opraHu3mura xoc OYiras
UPCUIl  XYCYCHATIApW- HUHI YHUHI aBJOJJIapura YyTUIIA OWIaH 11y
OpraHM3MIIapTa XOC XyCYCUSTIApUHUHT CaKIaHUIIUAAH uooparaup. by Tupukimk
MaBKyAOT TapKUOUN KUCMHHHMHI Y3-Y3W- JaH XOCWJI OYJIMIIMHU TabMHHIOBYU
x)apacrmap Tydaitm, HyKIeuH KuciaoTanap GaoausTiapu acocuaa pyi Oepaam.

Tupuk wmaBXKygoTiapra y3raya OCNTHJIAPHUHT TaWo0 OYIWINH, SbHU
y3rapyB-yaHiauK xocaup. by kapaéH Xxam  UpCHAT  MOAJACH-HYKIJIEUH
KUCIIOTaJIapAaru y3rapuil  Hatuxkacuga conup Oymamu. Iy ¥y3rapran Oenru
aBJIOJJIaH-aBJIOAra VYTUIIM OwWiaH UIyHAall y3rapran Oenrura sra Oeirad
aBIOJHUHI TaOWMUN TaHJAHUILJATU TYPFyH Xa€TH SIHTU - SHTCH MaBXyAoTjiap
[IAKJUIAPUHUHT (TYpJIApUHMHT) 103ara KeJIUIIWHUA TabMUHJIAWIU, STbHU 3BOJIOLUS
XKapa€Hua sSHTY TypJiap XOCHJI OYJIMILINTa 3aMHUH SpaTHIIa N,

IOxopuna 6aéH >TUATaH TUPUKIMKHUHI Oapya Oenru Ba XycCycusATIapu
KaTopu/Ja MIapoUTra MOCIAIINIL, ¥3-Y3UHU TUKJIALI, Y3 - Y3UHU OOIMIKapHUIl, XOCHII
KWIMII XaMmJa HMYKH MYXUT LIAPOMTUHUHI Oapya KYpCaTKUWIAPUHU TYPFYH
XOJIaTAa CakKJiall, SbHU OPTaHU3M rOMEOCTa3uHU Oenrmiab Oepuil kabu Mypakkad
xKapa€Hiap MaXXMyH Xap OUp THPUK MaBXYyJIOT y4yH XOC OyiraH OenruiaapHUHT
3aMOHaBUM TyITyHYACH XUCOOJIaHAIN.

Kyppan 3amuBzaru Typau-TyMaH YCHMIIMK Ba XaWBOHAT IyHECH
HIYHJAWTUHA TapKaiuO  KoJMail, OalKkh YHHMHI TapKaJuIIMHU Y3apo y3BUU
OOFJIaHUII XOCWJI KWIraH sroHa XaMKop cuctema OyHEN atanu. By cucrema
ApaTyBUWJIap, MUCTEBMOJI-YWIAP, OPTaHUK MOJJAJIAPHU NapyaJOBUWIAP  XaMmJa
MYXUTHUHT KUCMaH TUPUK OYJIMaraH TapKuOui KUCMIIAPUHU Y3 HUUTa OJIaIIH.

Tapkubuit KucMiap opacuaard MyHocabarT Ba 1y »kapa€Haa MHCOHHUHT
YpHH MyXHM axamusTra sraaup. MyHocabaTiapapo xapa€HiaH MHCOH y3ura Had
YUKApUII OWJIaH MaBXyJI0TJiap Ba aTpod MyXuT ¥Ypracuaarua MyTaHOCHUOIHMK
AJIOKACUHUHT  Oy3WJIMAcClIUTH, SKOJOTHUSHUHT J0y3ap0d Macamacu Tap3uja
YpraHuiaau.

buonorus banu oynrycu MUGPOKOPJAPHUHT  IIAKJUIAHUIIKAA,
TyHEKApalIUIard UIMHK-TaOUUl  acociapjian Oupu XucoOsaHaau. 3aMOHaBUMN
Ovonorus Oup TOMOHIAH Xa€T (aoJUATHHUHT (UMK KUMEBUU acociapu Ba
cucTeMainu Mexa-HU3MJIapUHU aHTJIaTyBYH OMIIMMIIAPHUHT TE3
pUBOXIIAHAETTaHIUTH OuiaH udoaanaHca, WUKKUHYM TOMOHJAH OMOJIOTHSIHUHT
COLIMaJl MOXMSTH OPTHUIIH, S’bHU OHMOJOTHSHUHI >KaMHUAT XaéTH Xama YHHHT
yprauui oObeKTH XUCOOJAaHUIIN OMIIaH y3BUN OOFIUKIUTH OpTUO OOpMOKIA.

IyHuHr y4yH XaM HWHCOHHM VYpraHull YyHra Ouocouuan MaBXKyJoT
cupatuna Kapa®, amanuii THOOMET y4yH KHU3UKHUII YHFOTaauraH OHOJIOTHK
KOHYHHUATIApra 3bTHOOPHH ka0 KWIMIIHU TaK03a 3Tajlu.
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buonorusHUHT pUBOXKM OWIAH YHHHT TYpPJAH TapMOKJIapW Y3WHUHT
TappakKuET WyHamuIy OynraH amoxuaa ¢daH cudaTuia MmakiIaHaIu. Veummmk
OJJAMUHU YpraHuil - OOTaHWKa, MaBXYIOTJap TYy3WIUIIM Ba (HAOTUATUHU
aHATOMMSI, THUCTOJIOTHS, (U3HOJIOTUS HPCUSTHU TEHETHKA, OPraHUK OJaMHUHT
TapUXUN PUBO-KUHU 3BOJIIOLUA, TYpPJIH-TYMAaH MAapXyJIoTJiap TypPYyXJIaHUIIWHA
CUCTEMAaTHKa, MaBXKyJIOTIApPHUHT ¥3apo Ba aTpod MyXHUT OWIIaH y3BUN aJOKACHHU
OMOJIOTUSIHUHT 3KOJIOTUsl TapMoOKjapu ypranaau. LIIyHUHT yuyyH XaMm XO3Upru
OMOIOTHS TUPUKJIMK XaKUIard Mypakkad (aHiap MaxXMyHIaH HoopaTaup.

Magxy1oTJJapHMHI THPUKJIHMK Japaxkacu. Mapxynomiap Trypyxu
opacuaa y3apo VXmanuiuk Ba ¢apkiap OYIuIImIaH KaThbuid Ha3ap ynap, sS’bHU
Oapua TUPUK MaBXKYJOTJIAP Y3 TUPUKIUK(TAIKWINI) 1apa)kacura srajaup.

Xap Oup OpraHu3MHHHT TapkuOu KUMEBUU Monga OupUKMaiapuiaH
uoopar. llly wMoxpmanap OpPraHMU3MHUHI 5SHI COJAJA TAIUKWIWMKA Japakach -
XyXKalpaHUHT aCOCHMHU TAIIKWJI 3TaId. XyKapanap ¥3 HaBOaTHIa OpraHus3M yuyH
Xoc OyiraH ab30 Ba TYKUMaJlapHH, YJIApHUHT y3apo Mypakka® MyHocabatu Oup
OyTyH AXJUT OPraHW3MHU XOCWJI Kuiaau.TUpHUK MaBXKyJqoT Ty3wiIMaia PUHUHT
OarapTUONUIY XakKujard TYIIyHYa THUPUKIMKHUHT TalIKWIUN Japaxacuaa 3
aKCUHU TOTIU. TUPUKIIMKHUHT MOJIEKYJISIp, CyOXy KalpaBuid, Xy>KalipaBuii, TYKUMa
Ba ab30, OPraHU3M, NOMYJALUSI-TYp, OMOT€OIEHOTUK Ba Ouocdepa napaxkasapu
TaOBYT ATUIIAIN.

bapua XoH30TJIapAa TUPHUKIMKHUHT MOJIEKYJIAp Japaxacu Aespiid Oup
XWIAUp. XaMma TUPUK MaBXKyAoTIap(BUPYC, VCUMIIMK, XaWBOHJIApJA) OKCHII
Tapkuou Oup xunga OYnuO, y HurupmMa Xujl aMUHOKHUCIOTaJaH, HYKJICHH
KHMCJIOTAJIap 3¢a a30TJIM acoCiapiaH TAlIKWJI TONraH. bBHOKMMEBUI Kapa€HIApHUHT
cCOIUp O€JNUIIMHU TabMUHJIOBYM OMMIIap((pepMeHTIap)HUHT Fo3ara KeJuIIu,
OMOJIOTUK SHEPTUsiHU Y3uja myxkaccammamtupuil - ATD xocun Oynumm,yHaaH
DHEPTUS AKPATHIIA,APCUN axOOpaTHUHT CaKJIaHUIIM Ba aBIOJJIaH - aBJIOJTa
YTUIIU XaETHUHT MOJIEKYJISIP 1apa-»Kacu1aru KYpUHHUIIHIND.

Herumzumnu »5sykapuoT XyKailpajap XOCHJI KHWITaH OpraHW3MJIapHUHT
CyOXy>Kal-paBuil TUPHUKIMK Japa)KacMHU XaMma dSYKapuoTiap Y4YyH YMYMH
oynran praou-iap MOpPoPyHKITMOHAT XYCYCUATHIA KYPHUIII MyMKHH.

XyxkailpaBuii mapaxaiga MaBXyJIOoTJap TY3WIHIIA HETU3WHUHT OUp
xwurgaa  udonanaHaau. THPUKIMK — OJaMUHM — XyKaiipa  Japakacuja
Yypranuu,XyxaipaJlapHUHT TY3WIWIIM, (aonusITH, TapKUOU YMYMHIIMKKa 53ra
HKAHJIMTUHU HaMO€H 7Taau. by aca ynapHUHT KenuO YMKUIIM HEru3um Oup
XWUIMTUHY ~ Kypcataaud. XyKailpa mapaxkacuaa Oup Xyxkalpaad Ba Ky
XyKalpayuiapra  xoc ~ OyiaraH  KOHYHMSTIAp  aHUKJIaHagu.  XyKaiipa
Japaxacujaruda 0apua MaBXyAOTJIapJard XujiMa-xujd MypakkaO, OHOKU-MEBHIM
xapa€Hiap Ba UpcHil axOOpaTHUHI amaira omuiu pyi Oepaau. TUpUKIUK
IBOJIIOIUSICK  XaM OWp  XyXKalpaJlapHUHT  MIAK/UTAHWIIKA  Ba  YJIQPHHUHT
POBOXJIAHUIIHN OWJIaH OEJITUIIaHTaH.

bup xun rabuatra sra 6ynran xyxaipanap Maxmyu, TAPUKIMKHUHT TYKUMa
JapakKacWHH, YIApHUHT  alpuM  yMyJamraH, y3ura Xoc (aoiausTiapuHu
Oaxapumra MocCJallraH, IIAK/UIAHTaH TY3WIMaJapd ab30 Ba  ab30Jap
TY3WINILINAIATA TUPUKIIMK JapakaCuHU TAILKWII 3TAIH.
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Kyn Xyxaupanu  MaBXyAoTJIap TyKMMa Ba  ab30iap yMyMHH
VXmranuivkiapra sra Oynub, oHTOreHe3 jkapaCHuJa PUBOXK TOMaaud. XalBOHAT
0JIaMH OPTaHU3MHU, ab30JIAPUHUHT TapKUOU 4 XUJI TYKUMaaaH HOOpaTaup.

TUPUKIMKHUHT OpPraHu3M JapakacuJard TallKWIUK [aKkiau XuiMa-Xuil
MaB- KyJIoTJapja Ke4yaJuraH MyXHUM >KapaHjJapHu Oup OyTyH XOJAa,0praHu3M
y4yH XOC OYJraH TOMOHJApHHM Hazapjaa TyTUO VpraHuil UMKOHMHHM Oepajau. Xap
Oup opraH-u3mjaa 103 Oepamuran Oapua xaértuil skapa€uiap HepB (HaoJHATH,
SHIOKPUH Ba HMMMYH CHCTEMacura Kypa y3-y3uHu OOIIKapaau, WIKA MyXUTHUHT
TYPFYHJIUTUHU CaKJIAt0 KOJIaIH.

Tupuk MapxyAOTIap MOMYJSALMS Ba Typiap Japakacula yMYMHM —sIant
xama xa€T QaoausaTH napaxkacura sra 6ynanu. by mapaxana 6up Typra ouj opra-
HU3MIIAp TypyXHra xoc OyiraH »kapa¢Hmap ypranwiaau. [lomymnsus s3Bosmronus
XKapaCHUHUHT 3J€MEHTap CTPYKTypa OUpIHUId XUCOOJIaHUO, TypJapHUHT XOCHII
Oy >kapa€Hu MOMYJISIUs Japaskacuia pei oepaiu.

TUPUKIUKHUHT OMOTEOIICHOTUK Ba ouocdepa Japakacuja
NOMYJSIUMAJIADHUHT MablIyM XyAyljda Oupra simamu, y3apo MyHoca0aTH Ba
yJIapHUHT aTpod MyXUT OuWjaH MOJIa, PHEPrusl aIMallMIIUIArd OOFIMKJIUTU
Yyprauunaau. by xapa€H opranusm Ba aTpod MyXHUT ypracujaru MyHOCaOaTHU
Xamjia MOJijia Ba SHEPrus ailaHuiuau oenrunad oepaau.

Caii€paMuzia TUPUK Ba YJIMK TAOMATHUHT y3BUM OOFJIAHTAHIUTH YJIAPHUHT
TapKUOMN KHUCMHUAArd OUpPOp Y3rapuIIHUHT COAMP OYJIWIIM, THPUK OPraHU3M
BaKWJUIAPUHUHT Xa€T Tap3ura V3 TabCUPUHHM KypcaTaau. Xap Oup OKopHU
TapTUO/ard THUPUKIMK JapakacH TAIIKWIMK 3JEMEHT cudaruaa Kyhu TapTud
JapaxacMHW — y3ujpa — MyxaccamiaHTupanud. lllyHra  OMHOaH — TUPHUKIMK
JapaxalapyuHu ypranyBud Oapua ¢aH TapMoKiIapu(MoJeKyasp Ouosorus,
IUTOJIOTHS Ba TUCTOJIOTHS, aHATOMUSIIaH TOPTUO TO PKOJOTUSTa Kajaap Oapyacu)
y3apo y3BHil OOFJIaHTAHIHP.

3amoHaBuil  THOOMET  (paHM  TUPUKIMKHUA  YpraHuil  COXAacHIaru
OMONOTUSHUHT 0apya TapMOKJapu, IOTyKJapura TasHaau. Ogam opraHu3MUHUHT
Oup OyTyHnurad Ba yHAa pyd Oepaguran >kapa€HIApHUHT aTpod MYXHT
mapouTiIapy OWIaH y3BUM YWFYHJIAITaH XOJiJla PYW OCpHIIUHU YyKyp TYIIYHUO
etuni(yprauuin), TAOOUET panu uxTuépunarn Oapya amanuii TaaOUpJIApHU TYJa
TaTOMK ATUO XaCTAJTUKHUHT OJITUHU OJIUII Ba TaBOJIAI HMKOHUHU Oepaju.
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XAETHUHI PUBOKJIAHULIA

Epuunr typim karnamiapura kapa6, Ep maiimo OynranmaH To xo3uprada
OYnran Tapuxuil pUBOXKJIAHUII 5 Ta 3para OynuHamu. Yiap apxew, MpoTepo3oH,
Majyieo30i, Me3030M Ba KaillHO30M Hpanapuaup. Kala KWJIuHTaH >pajapHUHT
KEHMUHTH yuTacH Y3 HaBOaTuaa naBpiapra OynuHaau. YyHoHUH, Maeo3oi spacu 6,
Me30301 3pacH 3, KaitHO30M 3pacu 2 aBpra OYJIMHAIH.

1. Apxeii 3pacu

Apxelt spacu OupuHYM TeodoruKk spa O0ynuo, 800—900 MUIUIKOH WHI JaBOM
strad. Maskyp 3pa KaTiamyiapuia OpraHuK Xa€T KOJIUMKIApU ACAPIM KyAa Kam
Tonwirad. by xoauca, Oup TOMOHJAH, yIIa 3pajia smarad OpraHu3miIap TY3UJIHII
KUXATAaH HUXOATAA Ty-OaH 3KaHJIUIH, UKKWHYM TOMOHJIaH 3Ca apXeu spacuaaru
KaTjamjaap IOKOpH TemImeparypa Ba OOCMM TabCUPHAA Y3rapraHjurd OwuiiaH
U30XJIaHau Ba Oynap Tydailiii opraHu3M KOJJMKJIApU CaKjiIaHMa-TaH. Apxeu
pacu Kariiamylapujia OXakK, MapMap ydpalld yma AaBp-Aa HpPOKapuoTiap —
OakTepusuiap, KYK-AlIWI CYBYTJIAp SIIAraHId-TUHUHT HUIIOHAcCHIUp. Apxei
SPACUHUHI CYHITH KaTJamMjapuaaH Kyl XyKailpalu XaliBOHJIap, MacallaH, TUIAPOU]T
MOJUIUIAP, KOBAaK-MWIWJIAP, WIICUMOH SIIWJ CYBYTJIAPHUHT KOJAUKIApU XaM
tTonwi-rad. bakrepusnap dakar cyBia sMac, OaJku KypyKJIUKIa XaM Tap-KaJraH,
HAaTWXKaJa KypyKJIUMK Ba arMmocdepaard aHOPraHMK MOJJa-Jlap OpraHuK
MoJJiajiapra aijaHuIlIM, yiap 3ca KypyKJIUKAa OOIIKa OpraHu3MJiap TOMOHUIAH
napyajgaHuiM okubatuga Qakar cyBaa 3Mac, KYpPyKIUKAA Xam TeTepoTpod
OpraHu3MJiap BYXXyAra KeiaraH OYJIuIIM MYMKHH. ApXeill spacujia KypyKIHKIa
TapKaJraH OpPraHW3MIIAPHUHI TAabCUPHW, IWIYHUHTACK, TOF JKUHCIAPUHUHT
EMUPUIUIITMONIAH TYIPOK XOCKJ OYynui >kapaéHu Oonuianrad. by spagaru xaér
yraepoJ OMpHUKMaiapu CEKMH-acTa MOJJANAPHUHT TUlaHeTa OYyilnad OuoreH Hyn
Owinan aWnmanummura cababum OYynran. CyByTimap Kynm MHKAOpAA KHUCIOPOJ
axpatu0, cyB Ba arMoc(epanu Kuciaopoara OOHUTraH.

bunoGapun, apxedl ospacuaa ByXKyAra KeiaraH XaéT yiIKaH pU-BOXKJIAHUII
OockuunHM yTran. Xykadpacusz ¢dopmanapiaH, SIpo OJ-IU  XyKaipanu
dbopmainap, s’bHH MPOKAPUOTIAP — OaKTepusiap, KYK-AIIWi CyBYTIap, yiapjaaH
aca dyKapuoTiap naijgo 6ynran. baw3u OakTepusiiapaa yupaiuraH XeMOCHUHTE3
CyBYTnap mahmo Oymumu Owunman ¥3 VpHUHM (QorocuHTesra Oymatu® Oepras.
ABTOTpOd OpraHu3MIApHUHT Xa€T GaoJUATH HaTWXKacuga OYJIraH OpraHuk
OMpHUKMaJIap TETepoTpPod OpraHu3MiIap MNakug0 OVIMINM Yy4yH KyJad IIapouT
TyFOUpran. Xyjioca KuWiauO alTranga, apxed spacu-Jard OpraHuK OJIAMHHUHT
PUBOXKIIAHUIIKAA apoMOP(O3 TUNIUIATH 3 Ta KaTTa y3rapuul: 1) >KkuHcui kapaéHu;
2) porocunTes xapaéuu; 3) Kyn XyxKailpajiu opraHu3MIIap BY>KyAra KeJraH.

2. IIporepo3oii 3pacu

Bbyspa 2 mupa dwminmap yamMacu J1aBOM dTraH. YHHUHT OONIMIa KYWId TOF XOCHII
oymu sxapaéunapu pyit 6epran. Oxkubarna Epaunar ku€dacu anya y3rapras. Yima
JaBpAa saraH CyBYTJIap Ba cojia Oup XyKalpaiau OpraHW3MIIAPHUHT KATTHK
KHCMJIApUaH OXaK Ba MapMmap Xxocwi Oynran. Mnrapu XykKMpoH OYiraH mpoka-
pHoTIap — OakTepHsuiap, KYK-sIIUi CyBYTiap MPOTEpO30Mra Kenuod, s3yKapruoTiap
— SIUJ, OJTHH PaHT CYBYTJIADHUHT aBX OJUO PUBOXK-JIAHWUINW OWaH YpUH
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anMainuarad. CyByTiap opacuaa JEHTH3 Ty-Oura OMpPUKKaH X0Jaa YTPOK XaéTr
KeunpyBud dopmanap Byxkyara kenaraH. byHmal xa€T keuwpwuin CyBYTIIap
MACCaCMHUHI TypJId KUCM-JIapu ¥y3apo (dapKiIaHUIIUTa, alpuM KHUCMIIapU
cyOcTpatra OMpPUKYB-uM XamJa (POTOCHMHTE3 KWJIYBUM KUCMJIapra OVIMHHUIINATA
cabab Oyn-ran. bawv3u Qopmanapna OyHmail MOCHAHUII YIKaH, KYI SIpPOJIU
XyX)alpanapHuHr (s cyByTinapaa cudoniau gopmanap) €Ku Typiid KHUCMIIapU
Typau Bazuda OakapaguraH XaKUKUKA KV XyxKal-pald CyBYTJIAPHUHT KeEIUO
yuKuIK OunaH xapakrtepianran. Iy #HyHanmumpa kyn xyxkadpaaid KU3HI
CyBYTJap maiigo Oyiras.
[IpoTepo3oil 3pacuaa TapKaIraH XaWBOHJAPHUHI AKCAPUATH KYIN XyXKaWpald
dopmamap Oynran. J[lenrmsmapma Kym XyKalpaau Xad-BOHJIAPHUHT TyOaH
dbopmaapu — OyiyTiap, paaual CHUMMETPUSIN  KOBaKWWIWJIAp OwiiaH Oup
KAaTop/a, UKKM TOMOHJIaMa CUMMETpHsra sra (opmanap XaM KEHI TapKaJraH.
VYnap opacuaa Xajakald 4dy-BaJyaHIjIap, MOJUIIOCKaiap, OVFUMOEKIMIap Kyriad
yuparad. by spajna OVFUMOEKIMIAPHUHT -3HT KQJAUMIU BaKWIIapu — KUCKU4YOa-
Kadya€HIap, LIYHUHI/CK, WrHATaHIWIap XamJa YMYPTKACU3 XaWBOH-JAPHUHT
OOIITKA FOKCAaK BaKWJUIAPU BYXKY/Ira' KeJraH.
[Tpotepo30ii apacuna pyit 6epran apomopdo3 TUIAATY WHPUK Y3rapuiuiapra HKKH
TOMOHJIaMa CHUMMETPHUSUIM XaWBOHJAPHUHT KENUO YMUKUIIMHU MHCOJ KUJIHO
KEeJNTUPHUITI MyMKUH. IKKM TOMOHJIaMa CUMMETPUSIHUHT TMaij10 Oynuimm Tydanim
XaWBOHJIAp TaBJACH OJJAMHIM Ba OpKa, KOPWMH Ba €JIKa KUCMJapra
mu(pepeHlrsIaHTal Ba OJIIMHTHY TOMOHHJIA CE3yB OpraHiIiapu, HEPB TYT'yHJIApH,
KeMMHYaIMK 3ca OOl MM PUBOXKJIAHTaH. XAWBOHHUHI €J1Ka TOMOHU XUMOS Ba-
3u(acuHu, KOPUH TOMOHHU 3Ca XapakaTjaHUII Ba O3UK TYTHII BazudacuHu Oaxkapa
Oouutarad. ['aBmacM HMKKM TOMOHJaMa CUMMETPUsUIM OYynumuM — Tydaiau
XapakKaTJIaHUI, YAKKOHJIUK, YMYMaH Xa€T (GaousITH OPTTaH.

3. ITaseo30i 3pacu
350 MumIMOH W1 1aBoM ATran Oy spara yrtuimn apadacuma Kyd-d TOF XOCHI
OynuIn skapaHiapy JaBOM OTraH. ByHUHT HaTHXa-CcuJa KYITHHA XalBOHIIAp,
ycumnukiIap Typu HOOynm OyiraH, HIyHUHTACK, Epnarm KypykJIuk Ba JEHTH3
MaMIOHU KaliTa TaKCUMJIaHa0oIIIaraH.
[laneo3oit spacu KeMOpHii, OpPAOBHK, CHJIYyp, JI€BOH, TOIIKYMHUpPBA IE€PMb
naBpiapura OyIuHaIH.
Kembpuri naBpuna UKIMM MybTaauil, KypyKIUK 3ca (pakaT nmacr-TeKHCIMKIapAaH
nbopar Oynran. OJIUHTH dpajard CUHrapu Xa€T XaMm CyBJa JXKyJa XHJIMa-XWiI
oynran. by naBpaa ycuMiukiIap CyB MyXUTHJIaH KyPYKJIMKKaA YUKUIITa MyBaddax
oynamu. Moxmiap, KUpKOYFUMIIap Ba IUIayHJap KaOW YCUMIMKIIADHUHT Ka3wiMma
XOJI-Aard KOJIIUKJIApU COBET Ba IIBEJ Majieco00TaHUKIAPU TOMOHHUIAH KeMOpuid
KaTjiaMmjaapuiaH TONWITaHIuTru OyHUHT sKkon pamunuaup. Lllynra kapamai,
cyBraru xa€t aHyaruHa Ooil Oynran. OkeaH Ba JEHTM3 CYBUJA SILIWI, KYHFHD,
JMaTOM CYBYTJap Ba 3BIJICHA KYIiadydparaH.
XaWBOHJIAp oOpacuja yMYPTKACH3JIapHUHT Oapuya TUIDIApW KEHT TapKajraH.
bynytnap HuxosTna xuiaMma-xwi Oynarad. Yima faBpjaa siara Kym XyKapaiu
XaWBOHJIAP apXECOUMATIAPHUHT KaJaX, KaWpWIraH IMOX €KW JIMKOMYara yXIIaml
HIAKJIJJard FOBaK OXaK CKeJeTH OYnuO, allpumiapuHUHT y3yHiauru 1,5 metpraya
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eTrad. Yiap Kupuianl KeTuiu Tydaiian X03Upru 3aMOH MapKoH (Kopasi) pud-
Japura yxiam KaJluH KaTjiaM XOCHJI KWITaH. Y TPOK Xa€T KeUnpyB-4d XallBOHJIAp
opacuja UTHATaHJIWJIAPHUHT KaJUMIU aXIOJUlapu — JEHTU3 Hutydapiaapu xam
yuyparad. AKTHB Xa€T KEUMpYBUM XaWBOH-Japra IUIAaCTUHKA >kaOpaiw,
KOPUHOEKIH, OOIIOEKIN MOJUTIOCKANIAP, XAIKAIM YyBalyaHIiap, OVFUMOEKIUIAp
Ba OOIlKa XaWBOHJIAp BaKWJUIApU MHUCON OYynanu. BYFUMOEKIUIApHUHT QK01
OYnraH TPWJIOOMTIIAPHUHT TAHACH XUTHH KAJIKOH OuiaH Korutanrad. Tanacu 40—
50 ta cermeHtgaH ubopaT Oynrad. XOpAaJKJIAPHUHT JIAHIET-HUKKA YXIIaml
BaKWJUIApU XaM KeMOpHUiA JaBpua siiarad Ae0 TaxMUH KAJTMHAIH.
OpoosuknaBpura Kenuo, SyKapuoTiap opacuaa CUGOHIN SN KYHFUP Ba KU3UIT
CYBYTIap pHBOX TomnraH. Uydyk CyB XaB3ajapy KUPFOKJIApua SIIOBYH CHOPAIH
yeummukiaap — ncwioduTiap xwi-ma-xuin Oynma Oonwradinu. JleHrmsmapnaa
Kopajulap Ba TaOyisTiap HWINTUPOKUAA pudaap Xocua OYIMIIM Kydalras.
Enkao€knm xalBoH-1ap, OOMIOEKIM Ba KOPUHOEKIM MOJUIIOCKANIAp XUJIMa-XHII
oynran. by gaBpaa OMpUHYM MapTa MIIIAHKAJIAp PUBOXIIAHTAH. TPUIOOUTIAPHUHT
XWIMa-XWUMrn  oprrau. @opamunudepanap, OyiyTiap Ba HMKKH THaiain
MOJUTIOCKaIap HUCOaTaH KaMauraH.

Cunypnaspuna KuckuuOakada€Hiap, OOMIOEKIM MOJUIIOCKAjJap PHUBOXK TOIaH.
Amam yuyyH Kypamja yMypTKacu3 XaillBoHyapiaH OyiaraH —Kopajuiajap
(KOBakMUJIMIIAp) acTa-CeKMH apxeoluaTiapHu CcuUKuO uwukaprad. by naBppa
YMYPTKQJIA XalBOHJIAPHUHT AaCTIA0KM BaKWILIapH — KAJIKOHJIM OanukiIap manjgo
OynraH. YJIapHUHT MYKU CKEJIETU TOFaillaH ubopaT, YCTKM TOMOHH CYSIK KaJKOH
Ownan Kom-naHradH. Kankonnu Oanukiap dakar miaki >KuxaTjaaH XaKukuid Oa-
JUKJIapra yxmiarad, Xojioc. Aciuaa, yjaap skarcusiap €Ku Tyrapak OFU3JIHJIAPHUHT
BakuWJuiapu xucoOmanapau. Cwiyp MaBPUHUHT OXUpHUTa KeauoO, KypyKJIHUKIa
YCUMJIMKIIAp OJIaMM aHYarvHa pHUBOXJIAH-TaH Ba NANOPOTHUKIAp, MoXJjap,
KUpKOVFUMIIAp, TJIayHJap Maigo Oynrad. by VCUMIMKIApHUHT YpYHIIA CYB
MYXUTH OWIaH y3BUH OOFIMK »HAW. AHUKPOK KHIMO alTraHja, yJIapHHHT
XUBUMHIIA FaMe-TaJlapyd XapakKaTJIaHUIIM Y4yH CYB MYXHUTH 3apyp 3au. Tymnpokia
OpraHuK KOJJIUKJIAPHUHT OUpMyHYA TYIUIAHUIIK XaéT QaonusTuaa yiapjaaH
doiinasianyBYM OpraHuU3MIIAp KeNuO YMKUIINTa HMMKOH siparraH. Hartwxkama
XJIOpOPHILICU3 TeTEPOTPOd YCUMITUKIIAp — 3aMOypyFIIap Xocui OyiraH.
Kypyknukna ycumnukiaap OMOMAacCaCHHUHI aHYarvHa TYIUIAHU-IIHM, KYNaWuIm
XaWBOHJIADHUHI  XaM  KypyKJIWKAa  sIIalllira  [apouT  TyFAUpPraH.
BYyFuMOEKIMIIapHUHT  BakWIM OYyJiraH ypruMmuakiap Ky-pyKIUKKa JacTiad
yukumra myBadgdak Oynran. By naBpHUHT oxupura Keiaud, Ky4diad TOF XOCHJ
oy >xapaéunapu tydaiin CxanauHaBus Toriaapu, Ounnsaaus Ba [llornanaus
torsapu, Casin-baiika'n Tor Tu3Manapu naiio 6yiras.

JleeonnaBpuaa KypyKIMKHUHT KYTapWJIMIIM Ba JACHTU3IAPHHHT KUCKAPHUIIH
xucoOura WKJIMM KECKUH paBUIJa MybTaauulamraH. Ep MapuHUHT HMCCHUK
palioHapuia 3ca UKJIUMHUHT KypyK OYJIWINM JamT Ba 4aja AAIlTIapHU BYXKYyAra
kentuprad. CyB MyxXuTuga XaMm Karop ¥y3rapunuiap coaup Oynran. UyHoHuw,
OQIMKJIApHUHT PUBOX-JTAHUINNA XaM OUpMyHYA MPOTPECCUB Y3rapuimap pyu
oepran. Kankonnmu Oanuknap wumpa xariau ¢opmanap puBox TomraH. JKarmu
KaJKOHJIM OaJIMKJIAPHUHT UYKHU TOFall CKEeJIeTH XaM/ia XapakaTyaH CysKIIH jKaFiapu
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Oynran. JKarnmu OanuKJIapHUHT KeIUO YHKUIIM YMYPTKadd XaWBOHJIAPHHHT
Ty3WIMI (AOJUATH OPTUILKAA MYXUM OOCKMY XucoOnaHagu. UyHKH CysSKIn
JKarra sra XamBOHJIAp, OJAT-Ad, aKTHB OB KWIHILIM, Y3 FAHUMUHH TE€3/1a C€HIUIIN
MyMKUH. Hatu-ana simam y4yH Kypaill, TaOMUi TaHJIaHUII Tyailiin HepB CUCTe-
MacH, Ce3yB OpraHjapy, HWHCTUHKTJIAD Ba XAMBOHJIAPHUHI XaTTH-XapaKaTH
TakoMuwama oOoprad. By sca Toraiinu OanMknap, CysSkiau OalMKiap, HUKKU
TOMOHJaMa Hadac 0yBYM Ba 4yTKa KAHOTJIM Oa-JIHMKJIap PUBOMKIIAHUIIN YUYH acocC
oynran. Keiinaru ukku xun Oa-muKiIap rypyxu kabpanapu OuinaH HadacoIUIIIaH
TalmKapu, Yymnka-cu OwiraH xaMm Hadac onrad. YyTka KaHOTIW OalHKiIap
KeHMMHYAIUK YMYPTKaIM XAWBOHJIAPHUHI KYpPYKJIMKKA TapKaJUIIUra 3aMuH
spaTrad. YJIapHUHT Oab3d BaKWUIApU — YYHOHYH, JIATUMEPUSIIAD XO3HPIH
naBpjia xaMXUH/ OKEaHUHUHT FapOuil KUCMUA yupanIu.

YyTka KAHOTIM OanMKiIap Cy3rM4 KAaHOTMHUHI CKeJeTH Oem OapMOKIH OEK
ckenerura xyna yxma0 keragu. Cy3rud KaHOTMHUHI aCOCHHM €JIKa CYSITMHMHT
rOMOJIOTH XMCOOJIaHTaH OUTTA CysIK TYyTHO Typaau. YHIaH CYHI OWJIaK Ba TUPCAK
CysKJIapura MOC MKKHTa Cy-sK, KEMMH 3ca IIybjia Tap3uja >KoMialrad OupKkaHia
Cys[KJIap >KOM-lamraH. ByHIaH ckejeTrra sra Cy3rud KaHOTOaH (akaT Cy3HII
BaKTHJa 3Mac, Oajlku KaTTHK CyOCTpaTra xam TasHUO XapakaT KWIMII Y4yH
¢oiinananca 6ynaau. UyTka KaHOTIM OanuKiIap YydyK CyB XaB3aJlapuaa KUCIOPOa
TAHKUCIUTU pYW OepuillM OMJIAaHOK Cy3rMd KaHOTJapura TasHUO XapakaTiaHuoO,
OOLIKa CyB XaB3ajlapura yTu-IIM MyMKHH Oyirad. bynaail mapoutaa smam 6opa-
Oopa yMypT-Kaju XalBOHJIAPHUHI KYPYKJIHKAArd JOacTiaaOKu axaojjapu —
KAJIKOH Oouwu ampuOusanap, ssbHU cTeronedamiapHuHT pUBOXKIIa-HUIIUIAa OJHO
kenrad. Creromnedamiap ¥3 kuédacu OWIaH TPUTOH, callaMaHApaiapra yXIiauau,
OMpOK yJapHUHT OOIIKa KUCMHU Talllki TOMOHJAH CYSKJIM KAJIKOH OuiIaH
Koruianrad Oynanu. Kymaiinmm Oomika amduOusanapra yxiaii, CyB MyXUTH OujiaH
oormuk. JInunH-Kkanapu cyBaa xa€t keunpuo, sxkadpa Omnan Hadac onrad. buHoOa-
puH, crerouedaNIapHUHT CyB  MYXUTHAAH  @XpajJuIld  XyIAU  [amo-
POTHUKCUMOHJIapra yxmam Tyauk amanra ommarad. [lly cababmu Kypykiaukaa
ALIOBYM JACTJIA0KM IOKCAaK YCHUMIIMKIAp Ba XaWBOHJIAp CYB XaB3aJlapHaaH
y30K/1a1un0, KypyKJIUK HYKapuCUra TapKaJIUIl KMKOHUSATUTA 3ra OYIMaras.
Towkymup,7pHU  KapOonnaBpura KenuO, HWKJIUM HWCCHK Ba HaMm OYiras.
[TacTTeKUCIUKIAPHUHT KYNTMHA KUCMH OOTKOKJIMKIApAaH ubopaT Oyiras.
Tponuk ypmonnapaa y3ywimran 30—40 merpra, sHu |—2 Merpra eraaurax
JAapaxXTCUMOH  IUIayHJIap—IICIUI0ACHIPOH-TIap, CUTHWLISIpUsIap aBX 010
puBoxianrad. KupkOyrumnap papaxtiap Kypunuiuudga Oynaran. [lapaxtiap
TaHACUHUHT Y4YU JIM-XOTOMHUK TapMOKJIaHMO, KaJlMH IIOX-11a00a XOCHJ KHUJITaH.
JlapaxT-CuMOH KUK OYFUMIIap — KaJIaMUTIAPHUHT OYiin Oup Heua meTp OY-1uo,
ynap OOTKOKJIMK/IA slllaraH.

YpMmoHnnapaa napaxmiap Xamja JHaHalap MAKIUAard MarnopoT-HUKIAp KYTiad
ycran. by naBpaa O4MK ypyFiaM YCUMIIMKJIAPHUHT JAcT/IaOKW BaKWLIapu Maiao
Oynran. Macanad, ypyFiau MamnopoT-HUKJIAP XaMma KOpAauTiap YyJapHUHT
BaKWIMAUP. YPYFIM NAaNopOT-HUKIIAP TAlIKU KYPUHUIIUIAH OOIIKA JapaxTCUMOH
NanopOTHUK-JIApra yXIaca xam, JIEKWH YpYyFAaH Kynaiumuy Ounan ynapaan ¢apk
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kwirad. KoppanTmapaunr tanacu xyna OanmaHpg Oynu0, y4u HalITapCUMOH y3yH
Oapriap OuMJIaH KOTUTaHTaH.

TomkyMup NaBpUHUHT OXUpUra KenuOd, 0ab3u TeppUTOpHUsUIapa HUKJIUM aHya
KOHTHMHEHTaJ Ba KypyK Oyina Oomwiarad. by xoauca mry naBpnaa 103 OepraH TOF
XOCWJI OYIIHIIN KapaéHIApUHUHT HaTWXacu-Iup. byHnal mapoutna smaml yayH
Kypall Ba TaOUKI TaHJIAHUII CIIOPaJaH KYMaloBUYM JapaxTiiapra Hucobara ypyriaaH
KYIalOBYM JIapaXTIapHUHT KYIIPOK s1a0 KOJUIINTa UMKOH SIpaTraH.

YMypTKanu XalBOHJIAp HBOMIOLMACHIA XaM Oup KaH4a ¥y3ra-puiuiap COAUp
oynran. Kypyk mapoutna yMypTKalnW XaWBOHJIAP-HUHT SHTU CHHOU —
penTUIMSUIAp, AACTJIA0KH KaTUJI03aBpJIap PUBOXIIAHTAH. XallapOTIAapHUHI ydap
dopmarmapu — cyBapakiap, HUHAUWIap, YUTUPTKaiIap, KaHJauagap Xam
puBOKIIaHTaH. JleHrus-mapma Oanuwkjiap, alHWKCa, aKyjajgap Kymiad ydparas.
[IyHUHT-1€K, eNKaoEKIWIap, MOJUIIOCKAIap, UTHMATepUIiIap CyB TyOuAa KEHT
Tapkairad. Tpuioburiap aHya Kamairas.

Ilepmp naBpuna KypykKJIMK KyTapuiraH, MKJIUM KypyK Ba COBYK Oyna Oouuiaras.
Hatmxana Ham Tynpokaa rypkupal ycraH ypMoH-nap QakaT 3KBaTtopra SKUH
KOoWapJaruHa cakjiaHu0 konraH. [la-mopoTHUKCHMOHJIAp acTa-CeKUH KUPHIUO,
OYHUK YpYFJIWJIAp KEeHI TapKaia oouuiarad. UKIMMHUHT KypyK OViumm qactiadku
aMm(UOUSTIapHUHT XI0AN OYiraH crerouneailapHUHT XaM KUPUIUO KETHILWTa,
aKCHMHYa, KaJUMIH CyApainu0 I0OpYBUMIAPHUHT XWIMa-XWUIallyBura cabad oyiaras.
[lepMb naBpUHUHT ypTanapura Keiu0 KaTWi03aBpjap aHYardiHa PUBOXK TOITaH.
VYnapHUHr »HT WHpUTH mnapeiazaBpHuUHr OVim 3 wmetpra errad. [lacTiaOku
KaJITaKecakjap Muuja gappasia TUII-TuiIap OMpMyHUYa FOKCAK JAapakaja Ty3uiIraH
dopmanapaun  xocun odtrad. [lumonumii  J[BUHAHUHT mNepMb KaTJIamJIapUaaH
TONWITaH MHOCTPAHUEBUSIHUHT Oy 4 MeTpra eTud, >karjapuaa Kypak, OFu3 Ba
YKaF TUIUIAp PUBOXKJIAHTAH Ba yJlap CyT AMHU3YBUMJIAPHUKWrA aHYarvHa yXIiiail
Oynras.

Oxopuna 0aén sTmirannapra skyH sicad, majneo3oi spacuiard YCUMIIMKIAp Ba
XaBOHJIAPHUHT TApUXUHA PHUBOXKJIAHMUILM JaBOMHUZA apoMopdo3 TUIKUIATH
KyHujaru y3rapuuiap pyi 6epras, n1e6 ail-THin MyMKHH.

Yceumiuknap KypyKJIMKKa YuKKaH. Kyn xyxanpainu yCUMIIMKIAPHUHT KyPYKIUKKA
YUKUIIA YYYH [IAPOUT XUCOOJAHTaH TYHPOK,PXTUMOJI, OaKkTepusuiap, KYK-sLIu
CyByTJIap, JIMIIAWHUKIAD TOMOHHJIAH XOCHJI KWJIMHIAH. Y CUMJIMKIAPHUHT
KYPYKJIMKAA SIAMrayTUI Ty(ailsid yJIapHUHT TaHa TY3WJIUIIM Ba (DYHKIUSCH
muddepeHnrsiiani0, MEXaHUK, YTKa3yBUM, aCCUMUIISIIIUOH, KOIJIAaFud TYKUMaap
XOCHJI OYJITaH Ba WIJIJIU3, 1051, Oapr KaOu opraHyiap pUBOKIIAHTaH.

OpraHvk  OJaMHUHT  TapuUXUl  PUBOXIIAHMILKIAA  YpPYFOAH  KyHasaura
YCUMIIMKJIAPHUHT Maijio Oynuinu HaBOaTnaru HUpHK apomMopdo3 XHcOoOIaHaIu.
YpyF pUBOXIaHUIIM OWJIaH YCUMIIMKIAPHUHTYPYFIAHUIIN YUYH CYB MYXUTHHUHT
3apypauru KoiMaau. bynaantamkapu, ypyF KypTariHUHT PUBOXIJIAHUIIN OYyiinua
XxaMm Oup KaHuaKylainukinap mnaigo OyaraH. Ypyr Xocwn Oynumm OuiiaH
YCUMIIUKIIAp oup Kazap KYpPYK Komnapra TapKaJUuIIUHU
TabMUHJIAUAUTAaHLIEHOI€HETUK Y3rapuIliap XaM ro3ara KeJraH.
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Kypyxnmukaa YyecuMivkiap oJJaMAHUHT TAiI0 OYJIUIN Ba PUBOXKIIAHUIITN OPTaHHUK
OJIAMHUHT KEJT'YCH PUBOXKJIAHHUIIK YYYH HUXOSTAA KaTTa axaMusTra sra Oyirax
apomMop(03 TUIHJIArH y3rapuiuiap KaTopura KUpaiu.

YCUMIMKIIapHUHT KYpYKJIMKKa YTUIIM Ty(dainum aTtMocepaHUHT XUMUSBUN
TapKUOM y3rapraH xamjaa KypykKIMKAa Ouomacca Tymiaa-Ha OopraH. OkuOataa
XaMBOHOT OJIAMUHUHT CYBJaH KypYyKJIMKKa YTHUII SIall UMKOHUATH a0 OyJraH.
XalBOHJIAPHUHT CYB MYXUTHAAH KYPYKIMK/IA sIalra YyTUIIA OPTaHUK OJJAMHHMHT
TapUXU pUBOKIIAHUIIN A Pyl OepraH siHa Oup apomMopdo3 Y3rapHuIIup.
Tomwkymup JaBpuga XalBOHJAP 3BOJIIOLUACKIA BY)XKyIra KeiaraH sHa OWp
apomMop¢03 Y3rapuill XaB0 MyXUTHHHU 3rajiad olraHaacTIadKy y4yap XamapoTiap
dbopManapuHUHT Maigo OYIUIIUAUD.MyXHUT MIAPOUTHHHUHT Y3rapuiin Tydanau
ynap xaBo OunaH Hadaconumra yrrad. TaHaCHAard cerMeHTiap Kamaiub, Tanacu
KyTapaojaJuraH Ky4Id MyCKyJulapra 3ra )y(pT o€K1ap pUBOKIIAHTaH.

By spana apomopdo3 Tunmuparu ysrapumniap OuiaH OUp Karopla LIEHOTE€HETHK
TUIAArM y3rapunumap xam o3 OepraH. KuckmuOakacumonmap, Oanukiap Ba
aMpuUOMSsIIapHUHT  KypuO  KOJMUIaHXUMOSAJAHMaraH  TyXyMH  YpHUTa
YprumMyakCUMOHJIap, XallapOTCUMOHJIAp Ba cyapanu0 ropyBUMWIapAa KOOHMKKa
ypaiaran TyXyM pUBOXJIAHUIIM OyHra sikkoia wmwuconaup. lllynra xapamai,
Xa€THUHT JacT/Ia0Ku TMaijgo OYJauImM Ba PUBOXKJIAHUIIKM OKeaHjaa pyi
OEpraHjuruHu TabKuAMad YTUIl Kepak. AKaJeMHK 3€HKEBHUY MabIyMOTIapura
Kypa, CyB MYXUTHJA XalBOHJApHUHT 60 1naH OpPTUK CUH(UBYXKYyAra KeJraH.
XalBOHJIAPHUHT KYpPYKJIMKKA YMKUIIM Ba TApKAJIUIIM Ty(aillin KUCKA TeO0JIOTHK
naBp nuuga 17 ta cund Byxkyarakenrad. byrumoéknunapauar 4 ta cuHpu Ba
YMYPTKAJIM XallBOHJIAPHUHT 4 Ta CUH(U 1IyJap KyMIacUAaHIUpP.

[laneo30il »pacMHUHr oOXHMpUTra Kenud, TOF XOCWJ Oyiaum xapa-EHiapu
KYPYKJIVMKHUHT SHaJa KeHrauummra, Ypan, TsaHmanb, OJTONW TOFJIapy Manzo
OynuIIMra, MKJIuM siHaja KypyKJIamuimra cadbad o6yiras.

4. Me3o3oii apacu

130 MwITHOH WK 1aBOM dTraH Oy spa Tpuac, opaBa Oyp JaBpiapura OyJvuHaIu.
Maskyp spaHuHT mpuac 1aBpuaard YpMoHIap/ia nanopoTHUKIAP, KUPKOYFUMIIAp,
Oup 03 kaM Oyicama, OYMK YPYF-JIM YCUMIIMKJIAp, HUHAOApTIMIIap, TUHKroJjap,
CaroBHUKJIAp aBX OJMO PUBOXKJIAHTaH.YMypTKaIM XalWBOHJIAp opacuaa cyapanud
IOpYBUMJIAp XWIMAa-XWJI IIApOUTra MOCHamub, Typiau-TyMaH (opmanapHu
KeJITUpUO YMKaprad. Yiia gaBpja Maifjio OyiraH xajaTakecakjiapJaH — raTTepus
XO3UPru BakTaa SIHru 3eMaHIusAHUHT TIMMOINN KUPFOKJIAPU-1a KTUPHUK Ka3HUIMay
cudaruaa cakinanub kenamokaa. Tpuac maBpuja YTXyp Ba WHPTKUY JUHO3aBpJIap
dlarad. YJApHUHT SHI HUPUKIAPUHUHT OYyitm 5—6 w™etpra errad. Tamku
KYPUHUIINIAH KaJTaKecakka yxmad KeTaJuraH NCEBIO3YXMSUIADHUHT OpKa OEK-
Japu OJAMHTWIApUra HucOaTaH aHyaruHa OakyBBaT OViIMO pUBOXK-JAHTAH.
[IceBno3yxusuiaplaH KEMMHYAIMK THUMCOXJAp, KYLUIAPHUHI QXKIOIUIapHu IaizIo
oynran, n1e6 TaxMUH KWJIMHAIW. Tpuacaa Tom-0akaiap xaM puBOXIIaHTaH./leHru3
Ba OKeaHJap/ja OajauKiIap Ba MOJUTIOCKAJIAPHUHT KYIIad ydpamu 6ab3u cynpaino
IOPYBUMJIAPHUHT O3MKKa 0O# CyB MyXHUTH-ra KaiTa Mociammiura cabab oynraxn
Ba OKuOarna cyBaa Xa€T KEYHPYBUM MXTHO3aBpiap ydparad. Yjap Tallku
TY3WIHIIUAAH aKy-jia Ba jAenbuniapra yxmam Oynran. Cynpamub ropyBuuiap
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OWpkaH4a MporpeccuB Oenrumapra sra Oyica xaMm, OMPOK TaHA XapOPATUHUHT
atpopparu  MyxuTra OOFJIMKIMIM  KypYKIMKAArd XWiMa-Xwil HIapoUTIA
TapKaIWIIMHU 4Yekiad Kydran. Tpuac paBpuaa 0ab3u  TeppUTOpHsUIapAa
UKJIUMHUHT COBHUIIM cyapanu0 ropyBumiapra HUcOaTaH Mypakka® Ty3wiras
UCCUKKOHJIM XaWBOHJAp — CYT SMU3YBUWJIAPDHUHI KEIUO YMKHUIINTAa HWMKOH
Oepran. Ad¢-tTumaH, pgacTnabku CyT OHMHU3YBUMJIApD XO3UPrM €XHWJHA Ba
V¥paakOypyHra yximad TyxyM Kyiuo kymairan 0yica kepax.

HOpa naspura kenub, OEHTU3 Ba OKeaHJapjaa OOMIOEKIM MOJI-ITIOCKajIapaaH
aMMOHHUTJIAp Ba OeJleMHHUTIAp KYyIuiad ydpalau. AMMOHHTIAP TaHACH
COUPAJICHMOH YUFAHOKHUHI OJJIMHTM Kamepa-CHJa >KOWIallraH, YMFaHOKHHHT
KOJITaH KaTakjaph XaBo OwjaH TYy-nma OynraH. YnFaHOKIArun XaBO MUKIOPHHHHT
OOLIKAPWJIMIIKM OpKAJM AMMOHHMTIIAPD CYB F03acura KyTapwiraH Ba CyB OCTHUIa
TyliraH. be-JeMHUTIAp KYPUHUIIMAAH XO3UPIH OOIIOEKIH MOJUIIOCKaIap/iaH
KaJMapJjapHU 3caaTrad. Jlenrusnapiaa cyapanul opyBUMIAPHUHT XUIMA-XULIUTH
opTHO, UXTHO3aBpJiap OuaH OUp KaTopja IUIe3H0 3aBpiiap XaM pUBOXKJIAHTaH.
Cynpanu0 ropyBYWJIap XaBO MYXUTHMHM XaM MILIFOJ KWJIraH. XaBO MyXHUTHIA
XHJIMa-XUJI Xalapomiap OYIUIIM XaapoTXyp YUyBUM KaJTaKeCaKIapHU BYKyAra
KEeNTHpraH. YUyBuM KaJITaKecakjiap >Kymjlacura lopa JaBpuja Maijgo Oynrax
OTEPOAAKTHIINSA, paMpapUHXIApHU KUPUTHULI MYMKHH. YUYyBUM KaJTakecakjap
Ounan Oup BakTAa JacTiabku Kynuiap kenu6 uumkkadH. FOpa kaTinammapuiad
TONWITaH apXEONTEPUKC aHa WIyHJIal (opMalapAaHIup. YHUHT Ty-3WIUIINIA
cyIpanu0 opyBUMWIap Ba KyLUIAPHUKWATA yXmam OeNru-JapHU KYpUIl MYMKHH.
Karnapuna tummap OYIvinM, KalTakecakjapra yxmaml y3yH JIyM, OJJIMHTU
o€Kapuja yura OApMOKHHUHT SXIIM PUBOKJIAHTAHJIMIY Ba YaHTAJIUHUHT OYIUIIH
cyIpanu0 OpyBUWIApra, TAHACMHUHI TMaT OWIAH KOIUIAHTAHJIMIU, OJIIUHTH
OEKJAapUHUHI 1IaKjaH Yy3rapu0, KaHOTIapra aliasraljiurd Kylulapra Xoc
Oenrunapaup. Ymia JaBpAard KyLUUIapHUHT KaTTaJIWTH KYNU OWJIaH KamnTapaek
oOynran. OnauHru OEKJIAPUHUHI TY3WIMILIWra Kaparasja, yjap aapaxtiapra
oemaiion ypmanab ymka onrad. Jlactmabku Kynwiap, SXTUMOJ TICEBI0O3yXHsiapra
SKUH KaHAaiaup cyapanu0 IopyBuMiIapJaH PpPUBOXKIAHTAH OYIWIIM MYMKHH.
Kypyknukna smoB-un  cyapainu® ropyBUWIapAaH Oab3WJIapUHUHT, MacallaH,
JIMTLIONOK-HUHT y3yHIurH 30 METpra eTraH, yaap YTXyp Xucobnanras. Muprkia
nuHo3aBpaapHuHr 0yiin 10—15 metpra erran. HOpa gaBpura kenu0, XaaTanu CyT
OMU3YBUWIAD, €MUK YPYFIU YCUMIIUKIIAP PU-BOKIIAHTAH.

byp naBpuna conna XxaiBoHmap — dopamuHudepanap YuraHOKIapuAaH KY1iao
OYp katinamu Xocusl OYynraH. by nmaBpra kenu0, ['oleHKMH Mynoxaszacura kypa,
Epna kanpaiiaup upuk y3rapuiuiap cogup 0ynub, ynap armocdepanard KajauH
OyJlyT KaTJaMUHU Map-yanad-to0opraH Ba KyE€ll HypJjapu YCHUMIIMK Oapriapura
OeBocuTa Tymaaurad OYnuO kosraH. OYMK YpYFIM VCUMIUKIAp Y3rapra
HIApOUTra MOCJaIla OJMaraH Ba Kyrmia® HOOyn OynraH. AKCHHYA, €MUK YpPYFIH
yeumiukinap OyHAai mapoutna OMpMyHYaA SIXIIM PUBOXK-JIAHTaH. YJIapHUHT VIIa
JaBpla maiino OynraH BakuJUlapu — TEpak, TOJ, dMaH, IBKAJUNT, MajbMmaiiap
Xo3upraua smab kKenMokaa. by naBpna AMHO3aBpIApHUHT XYAIW TYySKylLiapra
yxmai, opka o€kna iopaauraH sHru Qopmanapu Byxkynara keirad. Cyapanu0
IOPYBUMJIAPHUHT XUMOSUTAHUINN UKKHU WyHanmumijga Oopran. bupunun iyHamumna
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yIapHUHT TaHacu OaxaiOar xuédara xupraH. MkkuHUH HyHanmuIna sca XUMOs
Oopranjiapy — IIOXJap Ba CYSAKJIM 3UpXJapu Xxam OynraH. bav3u  yTxyp
JMHO3aBpJiap Hocoporiapra yxiai Oyi-raH. Y4uyBUM KaJlTaKecakjaap XaMm XuiMa-
Xwi1 0ynuoO, Oab3wiapu-HUHT KaHOTH 8 Merpra erraH. Kymnuiap of3uga xanu
TULUIAp cakjaHrad. bomika Oenrunmapu OuilaH yhnap XO3UPrH KylulapJaH
dbapKKuIMara-.

Yamacu, Wyngonud cyT sMHU3yBUWiIap OYp JaBpuia BYXKyAra KejraH OYJIHIIN
kepak. Cyapanu0 IOpYBUWIAPDHUHI TYXYMH pPHBOX-JIAHHWIIA YYYH MabiIyM
TeMIeparypa kepak. TaHa TeMnepaTypacHuHUHT JOMMHUN ASMACIUTH, TyXyM OuiIaH
Kynaiuim cynpanub opyBYWIAPHUHT HIMMOJUHN YiKanapra TapKalWIIMHU YeKiad
kyirad. CyT sMH3yBUWIAp TaHA TEMIEPATYPACUHUHT TOMMUNINIHA, TUPUK TYFULI
yiap cyapanu0d ropyBUWiIapra HucOaTaH Yy3rapraH MYyXUT IIApOUTUTa KYMPOK
MocaHuiura cababd Oynran. by xonar kaiiHO30M 3pacuja cyapaind pyBUHIap
YpHUTa CYT SMU3YBUMIIAP XyKMPOH OYJIUIINTa UMKOH OepraH.

XamapoTtiap KeHI TapKaJIuIu OuiaH €MUK ypyFiIu YCUMIUMKIAPHUHT Oab3uiapu
xarmapotiap €paMu/ia Yanriana oonuiarad. byp naBpuHuHT oxupura ke, SHTU
TOFJIap XOCWJI Oynuiu skapaéHnapu pyi OepraH Ba AJjbn, Xumoiail kabu TOF
TU3Maapu xocws OynraH. UKkimuMm yTa KOHTHHEHTA/UIAuO, COBHM Ooluiaras.
Jlenrusznapaaru aMMOHUTIIAp, OCIEMHUTIIAD Ba yJiap OWJIaH O3UKJIaHYBYM WUPTKAY
KaJITaKecakyap — IUJIe3H03aBpJiap Ba UXTHO3aBpiiap KUpuianbd ketrad. Kypykinukia
YTXYp AUHO3aBpiap YYyH O3UK XUCOOJAHTaH CyBra SIKMUH YCUMIIMKJIAp €rmacura
Kupuia oonutarad. Oku-0ataa yTxXyp AUHO3aBpIIap Ba yiap O3UKJIAHYBYM WUPTKAY
nrHOo3aBpyiap HoOya OVarad. Cyapanud opyBuniiapaH SKBaTOpra SsKUH »Koiiap/a
dakar TuMcoxJiap, TomOakajiap Ba rarrepusi kabu Wupuk (opmanap cakiaaHuO
KOJIraH. YJapHUHT Oomka smad Koiran ¢gopmanapu (WIOHJAp, KaJlTakecakiap)
yHYQIMK KaTTa OyiamaraH. Me3o3oi spacujia cyapanud OpyBUMJIAPHUHT XUJIMA-
XWJI Ia-porTra MOCJAHUWIIM WJaWOajanTanus HyHaaumuga OopraH. Harmka-ma
MXTUO3aBpJIap, IUIE3U03aBpiiap, ydap KaJTakecakjaap Ba KypYK-JIHKIa SIIOBYU
JTUHO3aBPJIAPHUHT YTXYp, UUPTKUY opManmapu Ba OOIIKa OopraHU3MIIAD TYPYXHU
naijo 6ynran. by apangaru apomop-¢o3 y3rapunuiapra Kyuuviap, CyT SMH3yBUYHIAP
XaMJla TyJJId YCUM-JIMKJIAQPHUHT BYXKYJra KEJIHWIINHUA KHPUTHII MYMKHH.
KynuiapHuHr puBOXKIIAHUIIN OOII MM, CE3yB OpTaHjiapH, yrKagap TaKOMUJLIA-
muImM, OpPOHX Ba ajabBeoJjaiap COHUHUHT OpTHINHM, 4 KaMmepaau IOpaKHUHT
PUBOXIIAHMILIM, MaT, TApHUHT NaiiAo OYiaummM OwinaH y3BuUM OOFIuKIUp. by
y3rapuiiap KYLUUIQPHUHT ~ TY3WJIMILH, Xa€T daonuaru cyapanud
IOpYBUYMJIAPHUKHUIa HUCOATaH MypaKKaOIallyBura ojin0 KeraH.

CyT smusyBumiiapja xam apomopdosznap coaup Oyiran. YiaapHuUHT xaMm Hadac
OJIMIL, KOH alJIaHWIIl OpraHyiapd MypakkaOnaii-raH, MojJjajlap aJMallluHyBU
*apa€Hu Te3namraH. bymap TepUHHMHr >KyH OWIaH KOIUIAHUIIWTA, TaHa
TEMIEPATypPaCUHUHT JOMMHM OYynu-mura WMKOH Oepran. Musiya Ba sipum
[IApJIApUHUHT KaTTajlalMiy Tydailim Mypakka0d mapTcu3 peduiekciap Ba
WHCTUHKTIAP, MIYHUHTACK, MmMapTim pediaekcaap XOocuia OVl HWMKOHHSITH
KEHTaWTaH.
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['ynnu yeumnukinapaa xam apomopdo3 Tunuiard Oup KaHuya y3rapuiiap COIUp
oynran. ['yaHUHT By)XyJra KeNWINM, KYII YpPYyFJIaHUII KaOW Y3rapuiiap aHa
aryJiap KymiIacuJaHIup.

5. KaiiHo30# 3pacu
by spa 60—70 MWUIMOHKMJI JABOM 3TraH Ba ydJaMm4H, TYpPTIaM4M JaBpiapra
OynmuHaau. Yunamuu naBpia Aactiadkd WYINOUUIA CYT 3MU3YBUWIAp SIllaraH.
VYnapHUHT Bakujiau OYJraH XaIapoTxyp XaWBOHJIApJaH JacTiaOKu HUPTKUUIAp
naiiio Oynran. By naBpHUHr OupHHYM SpMHAAa WHUPTKAY XaWBOHJIAp CYB
MyXHTHTaxaM TapKajiraH Ba OKHOaTga  Kypako€kauiap, KUTCUMOHIIAP
puBoxianrad. Kypyknuknarm HupTkud —QopMmanapiaH AacTiaabku  TyEKIu
XalBOHJIap BYXyAra kenraH. Ty€knuiap y3 HaBOatuaa XypT TyEKIuUIap, TOK
TyEKJIUIap Ba XapTYMJIMJIAPHUHT KeJIUO YUKUIIU Y4yH acoc Oynran. bBymapHuHr
XaMMacu CyT OHMHU3YBUMJIADHUHI TY3WIMIIM Ba Xa€T Qaonuatu cynpaiud
IOpyBYMJIapra HUCOATaH IOKOPH MOFOHAra kyTtapuiuiura cabad Oynran. Kenr
TapKaJraH TPOMHUK, CyOTPONMK YpMOHIAp y4jiaMyu JaBp OXUpUra Keiuo, iykosa
oonutaran. Yy-Honun, Benrpusiman to MoHronusaraya OyiraH TeppUTOpHUSIATH
TPO-MIUK YPMOHIJIAp MYKOJIMO, uysn 30HAcH OWIaH ajaMalvHrad. by maBpHHUHT
UKKUHYM spMUJia €MUK YPYFIU VCUMIUKIAPHUHT Oup mnamuianuiap cuHdura
KUPYBYM KYKaT YCUMIIMKIIAPU HUXOSTAA KY-Maiu0, samn yayH Kypaill Ba TaOuui
TaHJAHUIIIA J1apaXTCUMOH (opMajapHH acTa-CeKUH CHKUO 4YHMKapraH. byHnan
TaxMuHaH 40 MHJIJTMOH MW WITapy XalmapoTXyp XalBOHJIApAaH AACTIA0KU MpH-
MaTJiap pUBOXKJIAHTaH.
VYujamun JaBp oxupura Keiaud, XO3UpPrH YCHUMIIMK,XaWBOHJIAp OWJIajapu
PUBOKJIAHTAH. YujaMyd JaBpAa KEHI TapKaIraH €nuK ypyrIH YCUMIIAKIAp,
XamapoTiap, Kyluuiap Ba CyT SMU3YBUMJIAp OUprajvkaa KynruHa OUOIEHO3Iap
xocuJ1 Kwirad. Onataa, Xama-poTIapHUHT O0ab3uiiapy YCUMIIMKIapard HEKTap Ba
YaHT, WKKUH-YWJIapu Oapr, y4YMHUWJIApH YCUMIIMK IIUpaliapu xucobwura Xaér
Keuuprad. byHpail xamapotnap, ¥3 HaBOaTuja, WHUPTKAY XallapoT-jiapra em
oynran. KymmapHuHr OMp KUCMU (IOHXYp KylUIap) €NuK ypyFiId YCUMITUKIIAP
OwaH, OomIKatapy Xamapotiap OuiiaH O3WK-JTaHTaH. JIGKHMH Xap MKKalla TypyXu
WUPTKWY Kylnuiap y4yH FanuMm Oynran. KaifHo300 spacuia simarad XaiBOHIIAp,
YCcuMIIMKIIap ypTacuaa MaHa IIyHJal ycyajaaru Mypakkad MyHoca0aTiap By»Kyara
KEJIraH Ba yJap OMOLIEHO3HUHT aCOCHHHM TAIIKUII ST aH.
Typmaamuu naBp MoOalHHUIA MaCTOAOHTIIAp, MaMOHTJIAp, MHappaHaa THUILIH
Oaxaii0aT KajnTakecakiaap, TUTaHT sUIKOBJIAp, KaTTa MoXJid OyFynap HOOyl Oynaau.
by maBpaa EBpocué Ba [llumonnii AMEpUKaHUHT KAaTTarnHa TEPPUTOPUSICU TYPT
MapTa My3 OunaH Korutanrad. CkaHAMHaBUSI TOFJapujiaH cypuiran my3 Kues,
Kypck,, xarro Boponexraua etn® kenran. HaTwxkana xalBoHap, YCUM-JIHKIap
My3 ocTtuaa KoiauO, €nmacura HoOyn Oynran. ®dakat Kopa naenrus, Kapkas,
Kpumuunr sxanyouii, Kacnuii neHrusm Kup-rokjapuna, YcCCypuil yiakacuia
TPONUK Ba CYOTPONMK YCUMIIMKJIAp cakjaHraH. My3 sikuH OopraH >oilnapiaa
YCUMIIMKJIApHUHT (pakaT COBYKKa uuaamiu (opmanapy — HUHAOAprian Ba
OaprilapuHu TYKa-TUTraH JAapaxTiapruHa smad kKonaran. Mysnam Tydaiiim sxaxoH
okeaHWHUHT catxu 60—90 meTp macaiiran, HaTmwkaga EBpoma Ou-man AHTuS,
Ocué Owmnan Ilumonuit Amepuka, XuHIU-XUTOHSpPUM Oponu OuiaH 30HT
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apxuIlenaru ypracujaru KypykKJIMK OpKaJM allo-Kajap ByXyara keiaraH. by sca
Vima epiapaa sAmaértraH XaWBOHIAp, YCUMIUKIAPHUHT MUTPALMICH  yUyH
UMKOHUST TyFauprad. TypT-mamMmuu gaBpra kenuO, ojgaMm maigo Oynran. Opam
nan10 OYIuIM YCUMIIMKIIAP Ba XaBOHOT OJaMHHHUKI PUBOXKJIAHUIINTA V3 TabCH-
punu kypcarrad. KaitHo30il spacuaa cyT sMU3yBUMJIap Ba KyIUIAp-HUHT XUJIMa-
XWI TYpKyMJIapyd Ba OWJIaJapd HMAMOAJANTaIUs Ba YHMHI KOHKpPET HYHaluIIH
XUCOOJaHTaH aJanTUB pajaualus, AU-BEpPTeHIMs, Mapaieu3M, KOHBEpPIeHIUS
acocuga kenuO dYMKKaH. YyHOHUM, afanTuB paavanus Tydaitnu 6ab3u cyT
SMUBYBUYWIIAP Aa-paxTiaapaa (AeHApoOUOHTIAp), XaBoAa (aBHaOMOHTIIAp), €p Taru-
na (smadobOuoHTHap), cyBAa (TMAPOOMOHTIAp) sIIalIra MOCHAMI-TaH. AJANTHB
pajHaIMs Kyluiapaa XaM aMajra OIIraH.

FOkopuaa opranuk ojlaM TapuXuil pUBOKIAHUIIMHUHT acCOCUN OOCKUWIapy OuiaH
tanuauk. [Mlaxkapa nqapaxTtd yCUMIIMKIIAp Ba XaWBOHJIAPHUHT aHa 11y TypyXJapu
ypracunarn (GUIOTEHETUK My-Hocabariapuu sikkosn udonanaiiau (VI panrmum
TabIuIa).

6. XaéTHUHT TY3WIHII Japaskajapy Ba dBOJIOLHS KapaEHUHU OPTaHU3M IBOJIIOIHS
o0bekTH cudatuga MOMYJSAIUS OpPraHU3MJIApHUAAH TAlIKWI Tomaau. Xap Oup
OpraHU3MHHHT ()EHOTUIHN Ba TEHOTHNUHU QapK Kuiauil 3apyp. OeHotun aerasja,
OpraHU3MIIAPHUHT TAIIKH, WYKU OENTru-XOCCATIAPUHUHT MaKMYacu TYIIYHUJIAJIH.
['eHOTHUIT 3ca UPCUAT MOJAJIUNA aCOCIAPUHUHT WUFUHAUCH OYIMO, y XpoMocomaiap
Ba yjapjia >KoiamraH rexnapaaH moopar. Opra-. HU3MHUHT ()EUOTUIN TalIK{
MYXHTHHHT T€HOTHUIITA KYpcaTraH TabhCHUPH HATWXacuAa MIaK/UTaHaah. | eHOTHI
dbakaT upcuil UMKOHUAT OYIMO, XaJu BOKEJIWKKA aijlaHMaraHiuru cababnu
TaOuuil TaHIa-, KU HA30paTUJaH yeTnakoyiaau. Tannanum gakat GeHoTHI OY-,
Mrua amanra omaau. byHra ukku xwi ca6ad 6op. bupuHurcu opranuzmiap y3apo
Oup-OMpHlaH ajJoXuJanalliraH WHAUBUI SKAHIUTHOVIca, WUKKUHYACH Xap Oup
OpraHu3Mjia TOMyJISAIUsAra MaHCyO OeNru-xocCallapHUHT TYpJiH Japakana
udogaNaHTaHIUTUIUP. AJIOATTAONTaHU3MIIAPHUHT  XUJIMA-XWUTUTH  TaHJIaHUIII
yU4yH MIapOUT TYFAU-paau. Xap Oup opranusMm (HEHOTUIH, KYMaWuil XWIHJaH
KaThU Ha3ap, KEATYCH Hacira OCpUUIIM 3apyp OViIraH reHOTHIHK axOopoTra ara.
bupox Hamo€H Oynran y3rapumuiapu O0Op oOpraHu3miIap Haca KOJJAWUPTaH
TaKJAUpJaruHa yJIapHUHT TEHOTUIIMK axOopOoTH. SBO-JTIONMS axXaMHUsITUTa dra
O0ynanu. bunobapuH, Amam yuyyH Kypauaa aTpod-MyXuTra SHT SXIIH MOCIAIIraH
dbenoTuruiap Ounan OuMp KaTopja YJIAPHUHI F€HOTHIM XaM cakjiaHaau. bomikava
alTranga, smmam ydyH Kypaiiga opra-HM3M TEeHOTUIIMHUHT HAaCIIaH-HAC/Ta
Oepwnilid YHUHT (DEHOTUIIM OPKaJIW amajra omaiu. Andarra TaHJAHUII alpuM
reHJIap, XpPOMOCOMAJapHHUHI CaKJIaHWIIM XucoOura smac, Oanku Oup OyTyH
opranusM (QeHorunu Oyiuya pyéOra uumkanau. Arap Xap OWp OpraHu3M-garu
Xy>Kaiipanap, opraniap y3apo rapMOHUK OOFJIMK X0J1/1a UIIUTAIlK Ha3ap/ia TyTHIICa,
y Xosja (PEeHOTUITHUHT PUBOXH (haKaT TAlIKU MyXUTra 3Mac, Oajlku HUKH MyXHUTra
XaM OOFJIMK SKaHIWTHUHU Owmum KuiinH sMmac. lllyngait kummb, MIIITHOH HWHIuTIap
MOOaHIIa JAaBOM ITTraH HBO-JIIOIMOH PUBOKIIAHUII OPTaHU3MIIAPHUHT SHT KyJiai
TEHETUK MY-XUTHHU KalTa KypuIlTa KapaTuirad. by xoamca opraHu3M 3BOJTIOIUS
o0BbekTH cudaThaa TAJIKUH STWITaHAA JUKKAT MapKasuJaH 4YeTia KOJIMACIIHUTU
KEpak.
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[Momymsiuust —  SBOMIONUSHUHT  OouuTtaHfud  Oupnuru. Xap Oup Typ
NONyJISIUsJIapAaH TalKwi Tonrad. [lonyrayus JEeWWITaHa, W30-JALUS —
ATOXUJAIAHUIIHUHT ~ Xap XWJ  Japaxagaru Oocumu  Ty-(ailin  KYIIHU
OpraHu3MJIap/IaH aXpajiraH, KHHMHYMWINKCU3 y €KkU Oy Japaxana ypuuil oyiagurad
(maHMuUKCHs), Y30K BaKT MYUa MabIyM MakKOHJa TapKajiraH, OMp Typra MaHcyO
WHJVMBUJIAp WAFUHINCH TYLIYHWIAAW. ANpUM XOJulapJaruHa Typ SirOHa MOMmyJis-
IUsAaH Talmkwi Tonran Oymaau. Kym xosmmapaa sca y 1o31ab, Xarro MUHIIIA0
MaxaJUTid MOMyJSIUsUIapHu ¥3 uunra oianu. [lomynsanus-ra Oepuiran tTabpudua
«Yy30K BakT» TYyLIyHYacH MAa3Kyp Typra KH-PYBUM OpraHu3miiap OYFUHUHU
udonamaiimn. Y €k Oy mapakama ypuuid osiagurad (IMTAHMHKCHUS) JETaH[a,
NOMYJSUMANard  OPraHU3M-JIADHUHT  KYIIHK  HOMYJsiUUs  OpraHu3MJapura
HUCOATaH ypUUIl Ja-pakKaCHHUHT IOKOPWINTU TyIIyHWIagu. by Tabpud HKKu
JKUHCIIA, 4YEeTAAaH YPYFJIAHAJWIaH OpraHu3Miiapra KyInpoK Moc Kemaau. Ba-
XOJaHKM, Tabuarna OYJIMHUII, KYpPTaKJIaHMII, CHOOpa  XOCWJI  KWJIMILL,
NapTeHOTeHETUK HYN OWilaH ypuMiiuraH WHIWBHUIIAp MaBxyna. Jlekun OyHpmaii
dopManapia xaM momyJsuusiapra yxmiam OYiaraH WH-JUBUAJIAD MaXMyacu —
KIOH Nonyasayus Mapxya. Yiap Oup kiIoH €ku cod JuHusuiapra (Kemud YuKHId
TOMOHJIaH SIKUH KJIOH €K cod JMHUSIIADHUHT apanaimmMacura) Mancyo Oymuo,
MabJIyM apeajl-Hu srajjiaiiin Xamja OMOTeOICHO3HUHI OOIIKAa KOMIOHEHTJIApU
Ou-nan MyHocabarna Oynaau.Tabuuil paBuiga, Typ, KEHKa Typ, HOMYJSILMsIIAP
TYPYXH 3BO-JIIOIUSA OUpIUrd XucoOsiaHaau. BUpoK yrmapHU 3BOIOLUSHUHT OOII-
JaHfud Oupnuru ne6 ara® OynMmaiinu. UyHKM ylapHUHT Xap Oupu y3uaaH
OIUUPOK OYsraH sBostoIus Oupnukiapura 0yaunanu. [lo-mynsuus sca OyHaan
oupnuknapra Oynuamaiiau. Iy ca0abau xaM MOMyJSUMUS  SBOJIOLUSHUHT
Oonuianfud  Oupyiurd  xucoOmaHaau.  llomynsiuuss  wyuaa  DBOJIOLUOH
y3rapyBUaHJIUK COAUp OYIMIIM y4yH,y €KW Oy y3rapuiimra sra opraHu3zmjiap Iry
Typra MaHcy0 Oolika opraHuzmiap Ouiad y3apo MyHocabarna OViauImM miapr.
[yngait Oynran TakaupAardHa WHAUBUAYyal Y3rapunuiap Tpynnaid, CYHrpa
HBOJIIOIIMOH  y3rapuinra aimana Oopamu.bup wuHAMBUA €KUM KapPUHIOIUIUTH
KUXaTUIaH SIKWH WMHAMBHJJIAp, MacaylaH, MOMYJsALUS TapKuOura KUpyBUM OMIIA,
BaKTHHYA TYJa, raja TypFyH IypyX 3Maciuru cabadyiy 3BOJIOLUSHUHT OOIIaHFUY
Oupnuru Oyna oyiMaiau. ODBOJIOLMS alpuM OpraHuU3MIApra sMac, Oaliku
NOMyJsIUMsASIapra  TAaauIyKJIuaup.  Mabiaym — TeppuTOpusiga  >KOWJAIIraH
WHIUBUJJIAD COHM, TapKaJWIl 3UYJIUTH, EUIMHU, MONY-JIALUSHUHT XapakTepiiu
Oenrmiapy KaTopura KUPUTHUIL MYMKHH. Xap KaHaal Tacoauduili opraHu3miap
TYIUIAMHUJIAaH TIONMYJISIMUSHUHT  (apKy, TAIIKWIUN TYpPFYHJIUTH, KyNauumu Ba
pUBOXIIAHMINTA KOAUpiUruaup.llonynsuuss TypFyHJIUTM Tapuxuil xapaéHnaa
TapkuO TOMraH, Kynaluiul yCcyjiu, OpraHu3MIIAPHUHT MabJIyM MYyAJaTia ajaMaiino
TYpUILM MyTallds Ba KOMOMHAIIMOH Y3rapyBYaHJIMK Ty(halau CTPYKTYpaCUHHUHT
¥3-y3uman OOMIKapUIMIIM OpKajdu amanra omaau. Kionan mnonynsuusiiap
OynuHMII €KUM BEreTaTWB YycCyiJa Kymalumn opkaiu OyHAal TypFyHJIUKKa
spumaav. Kaiag sTwiran ycyinga Kynmawum €K y3WHH-Y3UM  OTAJIAHTUPHIL
HaTIKacuJa XOCWI OYJIraH OpraHu3M-jiap TYPHUHT YMyMHUH Kynaiui KOOMIHATH,
Oup OyTyHnurura can-omii Tabcup kypcaragu. Kion nomynsauusanapaa cod, sbHU
aifpuM Oenrmnapu OyiindYa TOMO3UTOTa JIMHUSIJIAPHUHT BYXKyJAra KEJTUIIA HUPCHi
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y3rapyBUaHJIUK pPE3EPBH, TMOMYJANUSHUHT TEHETHUK TapKuOW 3audanryBura
cababum Oynmaau. AKCHMHYA, YeTJAaH OTajaHaJWraH MaHMUKTHK MOMYJsSIUsIIap
TeHOTHUIT Ba (DEHOTHUI KUXATAAH y3apo QapK KWIyBUM OpPTaHU3MIIAPHU KEITHUPUO
yuKapaau. byHpmail opra-HM3MiIap TEHOTHMIN JKMXATAaH T€H Ba XpOMOCOMaJa
ydpalural My-Tauusiiap, UIYHMHTJEK, KOMOWHAIMOH Y3rapyBYaHJIMUK OwuiiaH
dapk Ky Tabuuit oup xoyaup. MEHOTHUIT XUXATAaH yjap 0ab3u OUp TalIKH
Oenrmwiapu, 11y >KymiaJaH, IOKCAK XalBOHJIapAa WKKUHYM: Japa)kaid >KHHCHM
Oenrunap OOpiWTU, XaTTH-XapakaTd OwiaH coHU ¢apK KuinHaau. [[aHMUKTHK
MOMYJISIUsIIapAa XPOMOCOMAHUHT JUIUIONW] HAOOpPH pelecCHB MyTalusiap
TeTepO3UroTa XoJjaTAa CakK-JaHWIINTa WMKOH Oepca, KPOCCHHTOBED XOJHUCACU
STHTH-SIHTY TeHJIap KOMOMHAITUSCUHN XOCHI KAJIAIH.

[ManMukTUK ToOmynAnMAna pyH OepaguraH MyTaliOH Ba KOMOHM” HalWOH
Vy3rapyBUaHIuK Ty(dailin ynap KJIOHAJI MOMyJsiusiiapra KaparasHga Ooi upcui
y3rapyBuaHiuMKka odra Oynaub, KaTTa »J3BOJIIO-IIMOH axaMUAT KacOh JTaju.
bunoGapuH, nmonmynanusaa SBOJTIONUS Kapa€HUHUHT 103 OepHIura acocuii cadao,
YHUHT ¥3 TabuaTUra Kypa, reTeporeH CUCTeMa dKaHJIUTHY, SbHU TeHETUK KUXaTaH
Oup-Oupuian OupMmyHYa (GapK KWIYBYM OpraHu3MiIap WUFUHAUCHUIIAH TAIIKUII
TONTAHJIUTH MYXUT IIAPOUTHUTa MOCIAHUII UMKOHUSTUHUHT Xap XUJUIUTU OuiiaH
udonanananu. Tabumii TaHTAHUII TOMYJAIMS TEHOTHUN Ba (EHOTHN >KUXATAaH
XWJIMa-XW1 OYJIraH TakJIupAarvHa y3 TabCUPUHH KypcaTaju.

5- madsai

XafiBoHaap GuaaH YCHMAHKIAP MHAMBHIYAN AKTUBAHK PajHYCHMHAHT KEHIJMTH
(A. B, fl6mokos ea A, I'. 10cydos Oyitnya)

Typ AKTHEJTHK DajHycCH
Tok ummukgypti (Helis pomacea) Gep Heua VH MeTp
Cespn Gaaurn (Clupea harengus) G4p Heua 103 KHJIOMETp
Hinmos Tyaxucu (Alapex logopus) 6up Heua 103 KH.IOMeTD
lumo: Gyryck (Rangifer farandus) 103 KHIOMeTPAaH OpPTHK
Osaatpa (Ondatra zib=tica) OHD Heua MeTp
Tum:cus kutaap (Mustic ceti) 6UD Heua MHHT KHJIOMETp
Hy6 (uanrn) (Quercus petraca) OHp Heua 103 METp

[Tonynsauus apeanu. Ilomymsimusimapra 3KOJOTMK JKUXATAAH XapaKTEPUCTHKA
Oepwirania, yJlapHUHI MakKOHJA >KOMIALINII XaXMH, WHIU3UIUIap COHH, €I Ba
KUHC CTPYKTypacu Ba JMHAMHUKAcCH JMK-KaT Mapkasuga Typaau. llomymsuus
srajijlaraH MakoH OOLIKa TypJapa Ba OUp TYpHUHT y3uaa xap xuwiaup. MacanaH,
UTTn(OoKU-MU3HUHT YpTa MHHTAaKacuja HUcOATaH OMp XWJ Koijaru apasain
YPMOHHUHT MabJIiyM OUp TEPPUTOPHUSICUAA COH KUXATIAH yHYa Kyn OYyimaraH
napaxtiap, Oyrangap, Kyn HWUIMK YTiap YeTJaH YaHT-JaHUIl YYyH [y TYpPHUHT
Oolllka WHAWBUIJIAD TPyNIACHUJIaH yHYA-JIMK y30K OyiamaraH macodama ycamu.
Bynpnaii wnauBuanap rypyxu HucOaTaH Karrta OyimaraH apeanra sra OYyira
aJIoXM/a MOMYJIALUSIHN TAIIKWI 3Tafu. X0JI0yKu, OOIIKa Kolaa, MacajaaH YTIOKIa
KaHIauaup Maiga yriap €Kd YpMOHJA KOpa Kaparau, apya MOIy-JISIIUACH KyJa
KarTa (103 rexrapnad) apeannu srawnanau. llomy-nanus apeaqMHUHT KEHTJIUTU
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Kyl TOMOHJAH WHIWBHUJJIADHUHT aK-THBJIMK Japaxkacura OOfimK. Arap
OpraHU3MJIAPHUHT HMHAMBHUAYaAJ] .*aKTUBIMK paadycu Top OYica, MOMyJIsius
srajylaral apeajl XxaM KeHT OynMmaiau. YcuMimkiapaa WHAMBUAYal aKTHBIIHK
paauycH SIHTYU Hacll XOCWJI KWJIUII YUYH YaHT, YPYF €KM BEreTaTuB KucMiap-EHUHT
TapKaJmil Macodacura OOFJIUK,.

Kyn xomnapaa opraHuM3MIIADHUHT O3UMKJIAHUII apeaiid OW/laH YpUMIl apeanu
Vpracuga karra ¢apk OYVnmagu. Macanan, €3ma EBpo-miama, kumga Adpukana
AMaiIUTad OK JIAWJIAaKHUHT O3WKJIAHUWII ;apeaju >Kyaa KeHr Oyicama, Xap Oup
Ky(pT Kym ypuuin ydyH Y3U-HHUHT 3CKM ysAcu OynraH xoira kahtagu. OK
Jalnakiap MNOMyJS-IUACH KHUIILJIANIl JKOoMilapujia apanamud KeTca Xam, JIEKUH
ypUMIl ;AaBpuja yHYa KEeHr OYyiMaraH TeppuTopusiHu sramnaiinu. [lomyns-nus
apeanu JOMMHUN 3Mac. XaJJaH TAIKApU KYN ypPUYMII BAKTUAA MIOMYJALUA Y3
apeanuiaH aH4ya MHUPOK Koiiapra Xam TapKaiaiu.

[Monynsuusiiaru opraHu3miiap COHHM. Apean Xakmura kapal, MOmyJsiusIarua
opraHu3mjiap COHM Typauda Oynmaau. OUMK epiap-la TapKajiraH XamrapoTiap,
Yeumnukinap 0ab3u Oup mnomyssiusa-iapaa 100 MuHr Ba MWUIMOHJIA0, akCHHYA,
0ab3u momyJsUsAiIapaa 3ca xyaa o3 0ynaau. Macanan, MockBa ssKuHUAaru Oup
Kynna TapkanraH HuHauu nomyssnusacu 30000 ra SKUH WHIWBHJIAH HOO-pat
OynraHu xoJija, Te3 KaJTaKeCAKHUHT MOIMYJISIUsIapuia opraHu3miiap Oup Heda
1037aH Oup Hewa MuHrradya ertaau. Epna Ttapkain-ran maumkkypT (Copea
nemoralis) HUHT OUTTA MOMYJSUUSICUAA aTUTM MUHITA MHIUBHUI OYiraH, XoJjoc.
[llynra kapamail, ymMmymMaH ojiraHja Xap Oup Typra MaHcyO MNONmyJsiusiapaa
opraHu3miap Oup Heua 1o3daH kam OynMaiinu.llomynsiuusiiaru opraHu3mMiap
apeanna Oup Tekuc TapkanMmaiau. Onatna, apean MapKasuja opraHu3Miap 3ud,
yeTaapuaa 3ca CUpak >koiamran oynaau. Arap y €ku Oy momyssiusira MaHcyO
opraHu3miap Kymiaad kupud rdopusica, y XoJijia Momyisiys aBTO-MaTUK PaBUIIIJIA
nykommO keraau. Macanan, Y3ok Illapkna tap-kanran iynbapc HOMymsIuscH
xo3upru BakTaa 300—400 wHamBUA-maH uOOpar. Arap YpMoHIa EHFUH, CYB
TOIIKUHU 103 Oepryaek OVica, iynmbapcnap siHajga KUPUIUIIN Ba KOJITAH YPFOUH,
spkak dopmaiap Oup-Oupu OuiaH ydpaia OJMACIUTd oKubaTuma Oup He-ua
OYFUHJIaH KEHWH TaMOMaH KUPUINO, HYKOMMO KeTHUIIN 3XTUMOJIA 00P.

[Mostynmsauust tuHaMukacu. AOUOTUK Ba OMOTUK (paKTOPJIAPHUHT TabCUPH Tyhanan
XaM Oup momymsusra MaHCcyO WHIAMBHIAD COHK Y3rapub Typamu. MacanaH,
AHTIMSHUHT KaHyOM-FapOMil KUPFOK-IApUAard KUYMK OpoJija €BBOWMU KYEH
nonyJsiiusicu simaiau. O3uK cepod Humtapu KyénmapHuHr ymymuit conu 10000
JaH omaau. Kuil KaTTUK KejlraH, 03WK KaM MIUIapu 3ca yiap Kymiad Kupuiuo
ke-Tr0, xarro 100 Tawa komamu. Kynruna ymypTkacu3 xadBoHJsiap (IIaiiia,
yuBUHJIap) conu (pacnra kapad 100000, xaTTo MUIMOH MapTa Kynainb-kamaiino
Typaau. ApuM BakTAa MOMYJSLIMS MYMAA SXIIA MOCHAIraH MyTaHT dopmaiap
XOCHJI OYJTUIITN XaM TOMYJIS-1IUSI WHIWBUJIAPUHUHT COHU OPTHUIINTA OJTHO Keau.
[Tonynsuusiiaru OopraHu3MIIap COHUHUHT Y3rapu0 TypuIura aactiad CcoBeT
onmuMu YeTBepukoB IbTHOOP Oepau Ba Oy XOAMCAHM «Xa€T TYJIKUHU» €0
Homitanu. TaOuatna xaér TYaKuMHM Oapua mo-myssiqusiapra xoc. bupok 0ab3u
nomyisuusiapaa 'y Ouppanura, OoIIKalapuaa d5ca CEKMHIMK OwuiaH pyéora
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yukaau. Xap Oup momymsius Xap Xui €migard Ba JKMHCIArd OpTraHu3MIIapIaH
ubopar.

[Tomymsiiusiary  opraHu3MiIapHUHT €. Xap Oup Typ, Homyssuusaa €
TOMOHJIaH MablyM HHcOAaT Oop. OpraHu3MJIapHUHT IIaX-CHUM PUBOMKIAHMIII
MYAJIaTd, KUHCUN €TWIMII BAKTH, KYNaluIll UH-TEHCUBJIUTU Oy HHUCOATra TabCUp
kypcataau. CyTSMHU3YBUMJIADHUHT Moja OYnuO Xaér KeuupyBUM HUPHK
dbopmanapuaa nomyssiuua €11 TOMOHJAH aHya Mypakkab Oymaau. MacamaH, oK
Kopurim Aenb-punnap (Delphinapterus leucas) monynsuusicu 1 énum, 2 énutn Ba
KUHCUW TOMOHJIaH BOsITa €TraH 2—3 &NuId, JICKUH ypunMaanran ¢popMaiapaaH,
HUXO0ST, 4—35 émnan, 16—20 &mravya 6ynran yp-uniiauran popmanapias TalIKuI
tonraH. bunobapuH, oK KuTiIapaa O0IIKa CyT SMHU3yBUMJIapra YXIIaiml Bosra eTraH
Xap Xui €ugaru OpraHu3MIIAPHUHT )KUHCUM TOMOH/JIaH KYIIWJIa OJUII UMKOHUSTH
MaBxXy/I.

[TonynsuusHUHT €11 TOMOHJAH MypakKaOiuru 6ab3u OUp JapaxT Typiapura “am
xoc. Oparna, ny6 ypMmonu karra —100 €mpmaHopTuK Ba € — SKAHJArdHa
ryJularal Jaapaxtiapaad Tamkuil To-manu. lllynra kypa, ymap Oup-Oupunu
yaHrnaTumm Tabunit 6up xon. Kopakymma ycyBum xopa cakcoByn 12—14 itun
dmaca XaMm, yaaa 7 ta €m rypyxu 6op. Onmatna, xap xui €mjgard opraHu3miiap
¥3apo XaéTyaHJINTHY, ShHU (PU3UOJIOTHK X0JIaTh OmilaH gapk Kuiaau. by xonaTt kyn
KUXATAaH sIIall y49yH Kypamra OViaraH yuJaMiIMIIMKHU udopanaiau. Aipum
XO0JUlapAa, YyHOHUYH, KACKA BAaKT SIIAWJUraH Maiaa CyT SMH3yBUWIAp, KyLuiap
xaétuaa Oup MapTa ypuuiauraH xamapoTiiap Ba OOllKa yMypTKacu3 XalBOHJIAp
NOMYJISIIUACH €1 OpraHU3MJIIapIaH TallKWUJI TONraH OyIaau.

Honynssumsa xunnapu. [onynsuusnapau H. [1. HaymoB reorpaduk, skojaoruk Ba
JJeMEHTap MaxaUIMil Xxwapra Oymaaud. VYiaapHUHr xap OWpU  Mabiym
TEPPUTOPUSHU drajuiaiiau. ['eorpaduk mno-mynsius Xa€T WApPOUTH Teorpaduk
KUXATAaH OUp XWJI TEPPUTO-pUA/la TapKalraH WHAWUBUJUIAPHU Y3 MYMUTa OJIAJIH.
Opnatna, Oynnait reorpaduk MOMyJaANMsUIAp KaTTa TEPPUTOPUSHU UIIFOJ KUIIATU
(25-pacm). T'eorpaduk mnomynsmnusra MaHcy0 WHIUBUIJIAP ¥3apO YaTHII-TAaHU
y4yH YyMyMud Mop(]OJOTrMK-OMONOTHMK THUNTa »ra Oynmagum Ba Oy OwiiaH
aoXUIaNalral KYIIHU Teorpaduk momyssiusiapaad gapk Kwiaad. UyHoHYH,
y3yH OOIIIN Jajga CUIKOH (Sienocranius gregalis) xeHr tepputopusina — OnToM,
Cubupn, Kozoructonmaru Ba Ypra OCHEHHMHT HIMMOJIM-IIAPKUIATH TOFIapa
Tapkainrad. Typiau paloHyiapgard y3yH OOIIIM Jajia CHYKOHJAp Xap XHil
reorpauk TOMYJISUUSTIAPHA TalIKWI KWIMO, ynap (U3HOJOTHMK KUXATIaH Ba
Hupuk-Maiganuru Ounad Gapk Kuinaau. MacanaH, TyHApa MNONYAS-IUSACH 4yl
nonynsuuacuiad (apk KO, TaBaacu WHPUKPOK, dpTa ypUUHAUTAH, KYI HACH
oepanuran 0}'JInb, Tanacuaa Ky €r TYIIalIu.
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25-pcem. Ok KubraxnOoHIard redrpapHk {3rapyeBuaHIHK:

7. — Metacllla alba alba: 2 — M. a. dukhinensls; 4-- M. a. bajkalensis; 4 — M. a. acu’ aris
5 — M. a lugens: 6. — M. a. leucepsis; 7 — M. a. yarellijo; 8 — M. a. ubpersonata; 9 — M. a:
perslca; /0 — M. a: pensonata; // — M. a. alboides; /2 — M. a. grandis, — /3 — M. a. apulm,;,

J4 — M, a. maderas patensls. ; e

['eorpadguk momynsuusyiap SKOJOTUK MOMyJsIusiiapra OViauHa-Au. DKOJOTHK
nonyJisiiusiyiap Oup Xl >koWja Amad, Oup-OMpuaaH KaMm aloxXujajialiraHJIurd
ownan ¢dapk kwianu. Macanan, MockBa arpoduaa KyJl paHr jgaja CUYKOHHUHT
WKKHATA JKOJIOTUK MOmyJsi-uusicu Oop. JlapaxTcus ouumk epiapaa — YTIOKJap,
AKUH30PJIAp, Aajlajiapia TapKaliraH MOMYJSIUACH €3/1a XM KU3UWIUTaH, FOBAK
TYHpPOKJia UH Ka3u0, Te3 ypUMAM Ba COH KUXaTAaH Kynasau. bu-pok xysra kemauo,
epHM Xailjall HaTWXKacuJa YJIAPHUHT WHHU KYmuiad Oy3unuO KeTaau, HaTuxkaga
ynap OOIKa epiap/aH MH Ka3uiira MaxOoyp Oyiaaun Ba WHPTKUYIAP TOMOHUIAH
KUPHIHO, COHU Ka-Malnub KeTaau.

JlapaxT30p Ba OyTazopiapja TapKaJraH WKKAHYU SKOJOTHK TMO-MYJSIUSIa W
MoOaitHuIa OUp XU O3WK 3aracu OYITraHIUTH Ba WHU KaMPOK 3apapiiaHTaHIIUTH
y4yH WHJIUBHUIJIAD COHM HUCOATaH TypFyH CakJaHagu. Xap KaHJail HSKOJOTHK
MOMYJISAIUA Y3 HaBOATH-Ia sHaJa KUYUK — MUKPOTOMYJISIUsA €KU dJIeMEHTap
nonyJsiusara OynuHaau. Xap Oup aremenmap nonynsayus Y3ura Xoc XaTTU-Xapa-
KaTra fsra Oyicama, TypFyH MOP(}OJOTUK-(DU3UOIOTUK Xoccanapu OuiaH ¢apk
KuwiMaiiau. YyHoHuu, Vpaakiap, Fo3iap Ky3la HucOa-TaH TYpPFYH Tajla XOCHII
Kwiaau. bynmait rananap oupra ydaau, Oup »*oia uH Kypaau Ba KUIIUTANIu.
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A. C. ManpueBckuil Ky3aTtumn4da, JICHMHTpajaa TapKajiraH oJia KOPAasUIOKHHHT
xap Oup wmamgonna (ocku Ilereprod, [Matumuck, OX-THHCK, YPMOH-TEXHHUKa
aKaJeMUsACH Ba Iy CHHTapu MapKiapia) TapKaliraH 3pKak WHAWUBUIIAPUHUHT
¥3ura Xoc XOHHMIIM Oopyurd Mabiaym Oynran. Illynra yxmam gamusiap
XAMBOHJIAPHUHT 3JIEMEH-Tap MOMYJSIUSIIAPU KOJIOTUK KUXATAaH Oup-Oupuaan
dapK KWIM-ITUHU KypcaTau.
7. bruoreoneHo3 3BOJIIONMOH KAPaAEH MalIoHU cudaTuaa

Tabuatga THPUK MaBXyAOT Typiapu Taconuduil TapKaiamail, MyaiissH, OupMmyHua
JIOMMHH KaMOAaJlapHU TALIKWJI 3Tagud. YPMOH, TYKail, JAIlT, AEHTU3 Ba Kysuiap
TAPUK  OpraHu3MJIap  Kamoacu  IIy-Jap  JKymilacuaanaup.  TaOuuiiku,
KaMoaJapHUHT OuoreoreHo3nap-Jla tapkairan xap OMp TUPHK MaBXyIOT, TYD,
MOMYJISIUSIIAPH AJI0-XH1a-aJoXua sAIai oaManau. Yiap oup-oupu OunaH aouMm
MyHoca0atna OVyiraH TakAupJaruiHa HopMman Xa€r keuupaau. Mas-Kymotriap
opacujiaru MyHocabarjiap HUXOST/AA Typiu-TyMaH KYpu-HUIIIA HaMOEH OViaau.
JlekuH ynapHUHT HETHM3MHM sroHa 03UK op-Kamm (Tpoduk) OOFIaHWII TAIIKHII
staau. Tpoduk Oormanumrydainu ynap Oup-Oupura, IIYHUHTIEK, MKOHCH3
TabuaTra TabCup Kypcaraju.

Opatna, Tpoduk OornaHunuiap Oup Heya OOcKMugaH ubopaT OY-nmagu. YHHHT
KyHu OOCKUYMHU ST YCUMITUKIIAp srajutaiiau. bapua smumn yeumnukinap xaéTuit
makjinaaH Karbu Hazap, CO; Ba CyB MOJEKYJAcHUIaH KyEll €pyFIUTUIa OpraHuK
Momaa xocwin kunamu. Iy ca6abmu ynap Tpoduk Oockuunapaaru Oapua
BaKWJUIAPUHU O3MKAa OWJIaH TabMHUHIJIOBYM MPOAYUEHTIAApAUp. Mucos ydyH 4yi
OWoreoneHo3uaarn Tpopuk MyHOcabaTHU KypuO uukainuk. Yyn mapoutuaa
TeMIiepaTypa OEHUXOST IOKOPH, JEKUH HAMIIMK KyJa kaMm. by epna adhemepnapnan
SIITUPOOIII, Moiuedak, Ooiuedak, KyHFUPOOI, UIIOK, YOHYYT; OyTaap/ilaH 4epKes,
KyM aKalusiCH, Cak-COBYJI, )KY3FyH, TEPECKEH, U3€H y4pauau. YCUMIMKIAPHUHT
Oapria-pu, moscu, TyJulapy, MeBajlapuaaH TPOPUK 3aHKUPHUHT UKKHUHUYUA OOCKUY
ab30Jlapu  OYyJIMMIN  KYHFU3JIAp, YWUTHpPTKAJIap, Kamajakiap, TepMHUTIIap,
Tomdakaiap, Kyuwiap; CyT SMHU3yBUHJIApAaH TYEKJIU-Jap, KeMUPYBUWIAP O3UKA
cubaruna  doipanananu. bymap  OupuH-uM  Japaxkaqd  KOHCYMEHTJIAp
xucobnanaau. Yyn OwmoreoreHo3uaaru OYFUMOEKIMIIAp d3ca KalTaKecakiap,
MIAJIMAHTKYJIO0K, TAPOK TyMJIA TEKKOHJIAp YUyH acocuit o3uka Oymanu. [y cababmu
yJiap 03WKa 3aHKUPUHUHT MKKWUHYM Japakalld KOHCYMEHTH XucoOnaHamu. Kai-
Takecakyiap ¥3 HaBOAaTH1a WIOHJAp — KyM OYFMa WJIOHHU, YUIIOP WUJIOH YUyH O3MKa
Oynaau. bynap o03MKa 3aHXXUPUHUHT YUYUHUYM Jla-pakalli KOHCYMEHTIApUAMP.
WnonnapHu WUPTKUY KyUUIap-UIOH-OYpryT, CYyT dSMHU3YyBUHIIAp — KHUPIIU, TYJKH,
AT MYLIYTW euau. by opranusmiap TYPTHUHYM Japakalud KOHCYMEHTIApAup.
VYnap GapyacMHUHT TaHacuJa Typiiu OUp XyKalpajawiap, reJbMUHTIAp, KaHaiap
HKTO Ba HHOMApa3uT cudaruaa smaan. Yiaap o3uKa 3aHXUPUHUHT OCIIMHYU
napaxand KoHCyMeHTnapuaup. Tpoduk My-HocabaT TYpT €ku Oemr OOCKWYAaH
nOOpaTIUTUHU OOIIKa OHOreole-Ho3Iapaa XaM KYpHUIll MyMKHUH.

buoreoneHo3naru OpraHU3MJIAPHUHT O3WKA OpKaJIM OOFJIAHUIIM HKOJIOTHK
nupamMugaiap KOWJacu acocuja amanra omanu. by kKony-HusTra xypa Tpodux
MYyHOCAOATHUHT Oup OOCKMYMIAH MKKUHYM OOCKMYHUTa yTraH capu Omomacca Ba
sHeprus ypra xucodxa 10 map-ta kamas 6opaau. UyHoHuH, YTXYp XaWBOHIAp
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1000 xr YT Owian o3ukiaHagu, ne0 Qapa3 KWIaIuK, y X0Jija YJIapHUHT Ba3HU
100 kr ra opragu. Uy BazHmarun VTXyp XaWBOHJAPHU €TraH WUPTKUY XaW-
BOHJIQPHUHT Ba3HU 3ca aturd 10 Kr opTuiM MyMKuH. Asnbarra, pean HUcOaTIap
OupmyHUYa OOITKAYapOK XaM OYJIMII MyMKHH.

buorieHo3 TapkanraH MyXuT KYI KUXAT/IaH YHUHT TapKUOHra KUPYBYH TypJap,
NOMyJSIIUSASIAp TY3WIMIIMHYA, MOCTAHUIIMHU Oen-runaian. YyHoHuM, uyn
OHMOreoleHO3UAarn KYyMoEKIap Ba KyMCHUY-KOHIIap, Oypunap €31a (akat xedacu
Ba dpranad, IHPHU XaBO OWp Kamap CamkuH OYauMO TypraH BakTIAa O3WKa W3J1a0
yuKagH. Uynaa [moBYM XaWBOHJIAPHUHT KYMUWINTH Ka3yBUM XaWBOHJIAPAUD.
Vnap vHUHM GMPMyHYa COBYK KyM KAaTIaMurada, sbHH 50 CM YyKypiIHK-Kada
Ka3u0 Oopaau Ba mry OunaH E3HUHT >Ka3upama HCCHFUA IIA-POUTHUHT cajnouii
TabCUPUJIAH CAKIAHUO KOJaIH.

Okopuna anTwiIrannapgaH xysnoca KwinO, Xap Oup OHOreoleHO3 Tapuxui
xapa€Hia TapkuO TonraH XaéTHUHT alloXH1a TY3WIHII Japakacu 0ynuo, kapama-
Kapum, my OwiaH Oupra y3apo OOFIIMK, TypFyH Xamja Vy3rapyBuaH CHCTEMa
JICVUUII MyMKHH.
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2-maB3y: I'eH Ty3mumm, reHoCMJIap XHJIMA-XHJIJIMIH Ba YJIAPHUHT
CcTpyKTypacu. ['eH Ba reH KOHUIENIUCH, aJlJIeJIb BA AJIbTEPHATHB OeJruiap.

['eHeTHKa THPUK OPTaHU3MIIAPHHUHT SHT MYXUM Xoccajapu OYiraH UpCHST
Ba y3rapyBYaHJIMKHH Yprartagu. Kummmap agum 3aMmoniapaaH Oy€H HMpCHST Ba
y3rapyBYaHIUK CUpPJApUHA OWIWINra YpUHHO KenMmokmanap. Wpcusar - THpUK
OpraHU3MJIAPHUHT OCNTH Ba XYCYCHUATIApPUHU Y3 HACIUTa YTKA3WII XOCCACHUIUD.
Upcust Tydaitimm Gomanap oTa-oHacura, aka-ykaaap 3ca y3apo Oup-ompura yximari
oynagunap. Omnamiap/ia TaHa Ba 103 TY3WJIUIIM, COUHMHI XaMJla KY3HUHT PaHTH
TalllKd MYXHUT OMIUUIAPUHUHT TabCHUpUTa KapaMaclaH HacjJaH-Hacira YTaiu.
Arap kopa Tamnu Oona EBpomaga Tyrwiran Oyica y 3 Oenrunapu OwiaH
Adpukana Ttyruiaran OonanapiaH ¢apk Kuimaiau. Hpcuit  6enruniapHUHT
aBIOJJIaH-aBIoAra YTUO Yy30K MyJJaTiapia CakjiaHuO KOJMIUIUTK (SI'bHU
TYPFYHJINTH) Ty(haiar opraHu3MIapHUHT OeNTHIapy MIUITHOH HWLIap JaBOMHIA
y3rapMacaaH HacigaH-Haciara yrasepaau. lIlyHuHr yuyH xo3upru akapumopd
KaHajapu Ba 4a€HJap HaJe030i spacuia slaraH aXAoUIapuaaH Aesapiu ¢apk
KuiMarunap. OnaMiaapaa xaM Kyaa Kyl upcuid Oenruiap MUCOJINIa UPCUSITHUHT
TYpFYHIIMTUHU KypcaTuil MyMKkuH. Macanaun , Aarnusana rpad [procoepununr 14
aBjoauaa UpcHil Oenrum OYiAraH CUHIAKTWIMS (MKKUTa Ba YHJAH OPTHUK
OapMOKHUHI KYIIWIMO KETUIIM) Ky3aTWirad. ABCTPalIMsUIMK —HMMIIEpaToOp
["abcOyprnap aBIOAMHUHT KYMUUJIMTUHUHT JKaFy OJIMHIa TypTHO YMKKaH OYIraH.

Wpcuii OGenrunapHu 1o3ara 4MKapyBud OMMJ HHMMA? AHMIMSUIUK AHTPOIIOJIOT
®.I'anton ¢ukpura kypa xap OUp opraHu3Maa UPCHl OenrujgapHu ro3ara
YUKAPYBYM yiamac Moajaa O0ynuO, Oy Mojjia Tallkd MYXUT OMUJUIApU TabCHpPUIA
XaM Vy3rapMaclaH JKUHCUM XyKalpajap OpKaJIM aBJIOJJAHABIOAra YTaau.
A.Beiicman, ®@.I'anToHHUHT GUKPUHH TaBOM STTUPUO UPCHUM OCITHUIIAPHUHT f03ara
YUKUIIW KUHCUW XyKalpanapja >KOWJIalraH MypTak IUla3Macura OOFJuK J1e0
TymyHTUpaau. JICKWH BereTaTHMB KyNaWuIaa XamM HPCUN OCNTHIAPHUHT TYIIMK
103ara YUKW UPCUAT MOAJACUHHUHI (pakaT >KMHCUH XyKalpajapJariHa 3mac,
Oalky CcOMaTHK XyKaWpanapjaa xam OopauruHu Kypcaraau. Ajbarra Oy
TylIyHYaJIap OWjaH WPCUMl OMWI HUMAJIUTMHM HM30XJall Xyna kuiuH. Wpcuit
OMWIHH TymryHTUpYyBun (uxpiap XIX acpHuHT oxupiapura kenud maigo Oyina
oommaiau. Snpoma kyga sAXIM OYsulaiuraH TaHadallap TOMWIMO, ylIapHU
XpoMocomasiap €6 aranau. Xpomocomanaplia HUpcuid OenrmiapHd - ro3ara
YUKAPYBYM TEHJIAp KOWJIAIITaHIWTU aHuKiIaHau. KelnHYanuk sca TEeHHHHT
TapkuOuit kucmu xucobnanran JIHK MonexkynacuHMHr acocuii UpCcUil OMUI
HKAHJIUTH MabJIyM OYIIIH.

UpcusTHUHT TypFyHJIUTM HUCOMM OYnuO aiipuM Xonariapaa Oenruiap
KEMUHIW aBJloMjapAa y3rapuimid MyMKHH. VpCHATHUHI  y3rapyBYaHJIWMTHUHU
oupunun O6ymu6 1901-itwmm  Jle ®pu3 kypcarran »sau. Xo3upru manuTaa
y3rapyBUaHJIUK XWIUIapu Ba YJIapHU lo3ara KeJTUPYBUM cabaliap sAXIIH
ypraHuiraH. Y3rapyBuUaHIMK OfaTAa TANIKM BAa HYKM OMMIUIAD TabCHPHIA
TeHOTUITHUHT €KUM (EHOTUITHUHT Y3rapuiliyd Xucobura rozara uukanu. HWpcuit
(TeHOTHUIMK) Y3rapyBYaHJIMK T€HOTHUITHUHT Y3rapuIld HaTHKacuaa coaup Oymuo,
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HaclJaH-Hachara Oepwinagu (paHIVIapHU @XpaTMAciavK - JAITOHU3M, OJTH
OApMOKJIMITUK - TIOJIUJIAKTUIINA) Ba XoKazoiap. Wpcuit 6ynmaran y3rapyBUaHIMK
sca (EHOTUITHUHT y3rapuiinu OwusiaH coaup OYynumb, HAciagaH Haciara OepuiaMmainu
(Ba3H, GYHHMHT Y3yHJIHTH Ba XOKa3omap). Y3rapyBuaHiIuK Tydailng Gurra onnana
TyFulirad Oosaap Oup-Oupriapura Ba XaTTOKM ¥3 OTa-OHaJlapura xam TYJIUK
Vxmram OynMaiaunap. UyHKH KeWMHTH aBiiojjiap/ia OTa-OHa XpoMocoMaapuja
reHIap KOMITAIIMIIMHUHT SHTU TapTuou xocun OVmamu. Ly Tydaiinu ep ro3una
samaéTran ogamiiap Oup-Oupura yxmam OyamaciaH Kangaaup Oenrunapu OuinaH
Ooup-Ompunan (apk Kuwiaauiap Ba Xap Oup kumnmwiapaa ¢akar 11y KAITHHUHT
y3ura xoc Oyaran O0eiru Ba XyCyCHSITIIAp IIaKJUIaHA K.

Wpcusat Ba y3rapyBUaHIMK OWp-Oupura y3Buil OOFIUK, OYIMO, 3BOIYLHOH
TapakKKUETHUHTI AaCOCUM XapakaTJaHTUPYBUM KywIapu XucoOnaHaau. SHru
TypJApHUHT Haiio Oyiuiy Ba Smad KOJMILN UPCUAT Ba Y3rapyBUaHIUK Ty(hanian
conup OVmamu. YyHku Oenrm Ba Xoccajap HUPCUAT TyQailiuruHa yJapHUHT
KEMUHIU aBjojjiapura VyTUM MyMKHH. by 5ca sHrm 30T , HaB Ba
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT Xap XUJI TYPJIApUHU OJIUII UMKOHUATUHU OEpaJiu.
Texkmupum ycysuaapu . [lyparaitnam , HMTOT€HETUK, OHTOT€HETUK, MOITYJIalluOH-
CTAaTUCTHUK BAa COMATHK Xy)Kalpanap r€HETHKAaCH YCYJUIApU T'€HETUKAHUHI aCOCHIA
TEKIUPUIT ycyimapu OYnub, ynap €paamuja TypJid T€HETHK >Kapa€Hiap KEHT
MUKECTA YpraHuiiau.

Hyparaiinamr 5SHr Kyn KyJUlaHWIaguraH ycyial Oynu0, y €paamuaa
OpraHU3MJIapHU ¥3al0 YaTUIITUPUO OJIMHraH OWPUHYM Ba YHAAH KEHUHTH
OyfuHIapa OeNrWiapHUHT  [03ara YUKWII  KOHYHUSTIApW  YpraHwjiajau.
Hyparaiinain 6yiinda TaJKUKOTIapHU (PakaT opraHu3Miiap Japa)kacujarbiia sMmac,
Oayiku Xy>Kaiipanap gapaxacuja xam ojiu0 OOpUIll MyMKHH.

[uroreneTuk ycyinjgaH Xykadpajgaru XpOMOCOMAaJapHH YpraHuiija
doitnananunaan. by ycyn HUTONOTUK Ba TEHETUK YCYJJITAPHUHT XaMKOPJIUTUTA
acocijaHra. XpoMOCOMAJIapHU CYSIK KYMHUTH XyKaWpajlapuaa Ba JEUKOLUTIIApa
ypranum >kyaa kKynai. TuOOMET amanuéruaa XpoOMOCOMAJIapHU YPraHMIIIA
acocan JeikocuTiapaan ¢donnananmwiagu. llurorenetuk ycyn Epmammuna
KapUOTHUII, JKAHCHUI XpOMAaTWH, XpOMOCOMa MyTalusjapu, XpoMocoma
XapuTaJlapuHU  TY3WIll, TEHOMHUHT KeluO0 YMKUIIKM Ba OOIIKa KYITruHA
MacaJiaJlapHU Xajl KAJIUII MyMKHH.

OHTOreHeTUK ycyn €paaMuia OpraHu3MIIAPHUHT UHIUBUAYaAT PUBOXKIIAHUIIT
JaBpuja TEHJIAPHUHT OCNTMjapHM l03ara YMKApUIlWd YpraHwiagd. YpyrlaHrad
TyXyM XyXaipaaa, KeIrycu OpraHu3M ydyH Xoc OynraH Oapya rennap Oymanu.
JlexuH Oy reHJapHUHI XaMMacH xaMm OapaBapura Oup BakT/a OeNTrHIapuHU r03ara
yukapaBepMaiau. MuauBuayan pUBOKIAHUIIHUHT 3MOpHOHAN JaBpUIa MabliyM
Oup TEeHJIApHUHT OENrucHu ro3ara YMKKaH Oyiica, YHIAaH KEWHWHTH JaBpiiapiaa ica,
OOIITKa TeHJIAPHUHT TabCUPH fo3ara unkaau. Opranu3m puBOMNIIAHUIIMHUHT KaiCu
JMaBpuga Kalicu TeHJap TabCHUPHU f03ara YMKHUIIMHW OWIUIN OJlaM UPCUSTUHU
Vpra"uiiia MyXuM axamusiTra ara.

[TonynanmoH-CcTaTUCTUK yCyi épaamuaa MabIyM
TeHJIAPHUHTTIONYJauusapra y4ypamy Ba TapKaJIWIOW ypraHuiaaad. Tosza mory-
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JAUUsAIapaa reHnaap Omp xui HucOaTma TapkaiaraH OynmmO, Oy HucOaTaH y30K
Husap 1aBoMua y3rapMaciaH caKjIaHaIu.

[ynunr yuyyH OyHmail momynauusiiapia F€HETUK MYBO3aHAT cakiiaHaau. JIekuH
tabuarna uWaean  Xojjga To3a  OynaraH — momynanusuiap  MyK.  UyHKH
MONMyJIalUsIapAaru TeHETHK KapaéHaapra JJOMMO WYKH Ba TallKK OMHUJLUIAP TabCUP
KWINO, YHUHT MYyBO3aHaT XOJIaTUHU Y3raptupaau. [lomynanusiiapau Ky3aTuigad
OJIMHTaH HaTWXKajap MaTeMaTHK yCyiuiap OuiaH XucoOIaHuO, MOMyIalusUIapHUHT
TEHETUK CTPYKTYpacu TYFPUCHAA MablyM XyJocajap YAKapHIaay.

Comatuk Xyxalpanap T€HETHUK YCylau €pAamMujia Xap XWi opraHuzmiapra
MaHCyO OyJraH coOMaTUK XyKalpalapHU YaTHIITUPWIMO, yJapaaru XpoMo-
COMAaJIapHUHT TE€HETUK XapuTajapu Ty3wiaau. ByHHHr ydyH Mabiym Oup Typ
COMATUK XyKalpalapHU OpraHM3MIaH aXpaTWiraH Xoijaa Kynmautupunulb, Oup
XWJI TEHOTHIIra 3ra OyjaraH xyskaipanap Tymiamu (kionnap) onuHaau. Llynnai
Ovp Xul TEHOTUIUIM XyXalpajlapra MyTareH TabCUp OJTTHUPUO HUPCHUSITH
y3rapranjapyuHi aXpaTuiaaJd Ba yJapHU OHOXMMHK yCyJulapja TEKIIWPUIAJIH.
Upcusitu y3rapran xyxapanapHu TYIUK YpranuO OYIuHrad yJaapHU YpraHuwIdIg
Kepak OyiraH Xyxaiipa OWjIaH 4YaTUINITUPWIMO SHTH OEITMHU fo3ara 4YMKapraH
F€HHUHT XpOMOCOMaJard YpHM aHukKiIaHwiaad. OnaM Ba CHYKOH COMATHK
XyXalpanapuau Oupra YcTUpwiInO, YJIapHUHT Oup-OuMpura KYIIWIUIINIAaH
nyparan xyxxaupanap onuHrad. Ly pyparaii XyxaipanapHud YCTUPHUILIHHU JABOM
STTUPWITAHJIA, yIIapJlaru OJlaM XpOMOCOMaJapu CEKUH acTta iykomna 6opud, dakar
TYKKM3UHYM XpomocoMarnHa KoJraH.lllynpgai Xyxaiipara BUPYyC TYIIHPHITAHAA
Xykaiipaga BUpycra Kapmu ojaMm HuHTeppepoHu xocwsn Oynrad. by Owian
OJIAMHHMHT TYKKU3HUHYHA XPOMOCOMAacHa MHTEPHEPOH CUHTE3MHU OOIIKAPyBYH T'€H
YKOMJTAITaHJINTY AHUKJIAHTaH.

I'eHeTUKAHMHI PHUBOMJIAHUII JaBpJjapH. [E€HETUKAHUHT PUBOMKIAHMIL
TapUXUHM yuyTa JaBpra Oynmum MymkuH: kiaccuk (1900-1930), neoxmaccuimsm
(1930-1953) Ba cuntetuk (1953-liungan xo3upraya).

['enetukanuur knaccuk faspu 1900-itnnu Oup-Ooupuaan 6exabap xoija ydra
OJIMMHMHT Y4 Xwi pnaasnarna, seHu . ne @pus (Fommanmus), K.Koppenc
(I'epmanusi) Ba K.Uepmak (ABcTpusi) Xap XWJI OpraHusmiapaa HpPCHST
KOHYHUSITJIApUHUA KalTaman kamid Kuiunuiapu Ownan Oonwtanamu. HWpceusr
KOHYHUSTIapuHu Oupuudn 0ynu6 yex omumu . Mengen (1865) kamd stran sau.
Jlekun MeHnen KOHYHMSTIapu KaWtagan kamd KwimHrad  1900-iun
IeHeTHUKAHWHT f03ara KejiraH HuwiM XxucoOnaHaau. by JaBpHUHT JacTiaOKu
Hniuiapuja TeHeTUKAaHUHT PUBOXIIAHUIINIA Ky KuinHuninukiap Oynau. Illynra
KapaMacJiaH UpCUAT KOHYHMSITIADUHU YpraHuil Oyiindya WUFWITaH MablyMOTIIap
acocua IeH Ha3apusICH spaTUIIIN. Via JABPHUHI MMpPUK onuMiiapuaad B.beron,
['Mennen  koHyHiapu  (akaT  YCUMJIMKIaprarusa  xoc  OYyimMacna,
MUKPOOpPraHu3MIIapra, XailBoHJIapra Ba oJlamMra xaM OHJ 3KaHJUTUHU KYpCaT.u.
1903-itmnu B. Moranncen upcusitu 6up Xxui OyiraH, SbHU FeHETHK JKUXATAaH T03a
opraHu3MJIapAa UPCUil OeNTWIApHUHT HACJIaH HACTa YTHUI KOHYHUSITIIAPWHH,
1909-1911-itminapu  amepukaik oauMT.X.Mopran HpCHUATHUHT XpOMOCOMa
Ha3apHACHUHHM sparau. MopraHn Hazapusicura Kypa HpCHil OenruiapHu fo3ara
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YUKapyBYM TEHJIAp XpoMocoMalapAa KoWnamran Oynm0, mry xpomocomanap
OpKaJIu HacJlJAaH-HaCIra yTau.

Knaccuk paBpHUHT Oonuiapyja TalllKd MYXHUT OMUJUIAPUHUHT HWPCHUSTIa

TabCUPHU KaM YpraHwiraHiurd TyQailim rexnap y3rapMac JeraH TyIIyHYa XyKM
cypap 31u. JIekuH 11y JaBpHUHT OXUpJiapura KeiauO TeHJIapHUHT Y3rapuilid, sibHU
I'eH MyTalnusiiapu MabiiyM Oyiau. bupunuu 6¥au6 pyc omumiapu [.A.Hancon Ba
Oununmos (1925) 3amOypyFiaapra peHTIeH HYPUHU TabCUP ATTUPUO Xap XU
MyTanusuiapaa onguiap. KeinmHuanuk amepukanuk onumiiap I'.Mémnep (1927)
nposzoduna mnammmacuan, M.JL.Ctaanep (1928) makkaXyXOpuHU PEHTTEH HYypU
OunaH HypAaHTHPUO, UPCUSATUHUHT Y3rapullMHM aHUKIaauiaap. Pyc omumu
H.W.BaBuno (1920) wpcuil  y3rapyBYaHJIMKHUHI TOMOJIOTMK  KaTopJap
KOHYHUSITUHU ApaTAu Ba Oy KOHYH acocuJa MaJaHUM YCUMIIMK-JTAPHUHT KEeInO
YUKHUII Ba >KOWiamMin MapkasznapuHu aHukiaaan. HO.A.@umumuenko (1919)
[leTporpan yHUBEpPCUTETH KOIIMJA TEHETHKA KadeIpacuHU TallKuil KUJIJIH.
C.C.YerBepukoB 1920-1930-iiunnapna SHOWTMHA PUBOXKIAHAETTaH TE€HETUKAHU
HBOJIYIIMOH TabJIUMOT OUJiaH OOFIIa IH.
['eHetnka mIyHmal axoWuO rOTykjIapra sra OynumuM OuigaH Oup Karopja
KaMYWIMKIIApAaH XaM XOJW 3MacAu. AWHMKCA OJaM T€HETUKACUHH YpraHUIIIa
Ky KaMuWiukiapra uyn xyiuwind. Macanan, ®@.['anton pyxuit OenruiapHUHT
pUBOXKJIaHUIIKAA (paKkaT TallKd MYXUT OMWUIAPUTHHA dMac, Oalku HUpCcui
OMIJIJIap XaM ¥3 TabCUPUHHU KypcaTaau €0 TYLIYHTUPAH Ba OJlaM aBJIOAWHU
AXIIWJIAI Kepak JAeraH Xato (GuKpjIapHU wirapu cypau. Y Typiid mMyaccacaiapia
Mabpy3ajap YKUO eBreHwka (KUIIWIap aBJIOJUWHU sSXIIWjam) (aHUuHU Taprud
KWW, YHUHT (PUKpUYa KUIIWJIAP Opacujia SXIIM FeHJIapHU KYNaWTUpHUIN Y4yH
UKTHJIOPJIM OJAaMJIAPHUHT TYpMYUI HIAPOUTIAPUHM SXIIWJANI YIIapAaH KYMpOK
Hacia onum kepak. Iy maBpma Amepukana, AHriusga, ['epmanusiia eBreHuka
Oyiinua sHrH Kadempanap Tamkuil KwimHau. by kadeapamapma 1915-1920-
WWJulapy  4YeKyBuUWJIAp, PYXHH Kacalmap, SKHHOATYWJIAPHUHT  (ap3aHayiapu
Kelaxkak/a XyIau Y3 OTa-oHajapura yxmaraH Oymaad JaeraH HOTYFpU
TABIMMOTIAP SpaTWIAM Ba OyHIal oTa-oHanapjaH dap3aHiap Oyamaciauru
Kepak ne0 TymyHTupwiau. JleknH Oy TabaIuMOT KaTTa KaplIWiIuKKa ydpaad Ba
Ty3WIraH kadeapalapHUHT 0apyacu Te3 opaja TapkKatuiud rodopuinau. EBrenuka
TabmuMoTiapu Poccus reHetuknapura xam eTud KenraH 31u. JIekuH ymap onam
UPCUSTUHU SXIIWAJANl MacajlaJapuHu d3Mac, OalKu TaJIaHTIU KUIIWJIAPHUHT
TEHEOJIOTUSACMHU EKM  aBiomiap maxapacuau ypranauwnap. H.K. Komcos Ba
FO.A.®ununyeHKko €eBreHWKa TabJIMMOTUHU KATTUK TaHKWZ Kuiguiap. Pyc
renetukiaapu  A.C.Ilymkun, JL.H.Toncrtoii Ba OoLIKaJapHUHT  aBJIOIAP
IaKapacuHU Ty3u0 TAJAaHTHUHT HACJIaH-HACITa YTUIIUAA COLUMal OMUJIJIAPHUHT
POJIMHM KypcaTuod Oepaumap.

Xymnac Oy gaBpaa €BreHrka TaHKuAra yupal, TeH TYFpUCHIard TyITyHYanap
’ca  MyCTaxKamJIaHJIM Ba T€H TabJIUMOTH  SpaTWIAU. | €HETHKaHWHT
HEOKJIACCUIIU3M JaBpH OoNUIapura Keaud, UPCUATHU YPraHUIIHUHT MOJICKYJIap
acocnapu siparuia Oouwanau. Mpcuii ax00poTHH y3ua cCakjIoBYM, Ba YHHU ko3ara
YUKAPYBYM OMMJI AHUKJIAHIW. MpcUsATHM MoOJIeKyJap JAapaxaja yprasuiura
oupunun 6y acoc comran onuMm H.K.Komncosmup. KoncoB ¢ukpuua, upcuit
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axOOpOTHU y3ua CAaKJIOBYM Ba YHHU l03ara YMKapyBYM OMHWJI OKCHJITaH HOOpar.
Jlekun xo3upaa Ouszra upcuii omui (reH) okcuiagaH sMmac, Oanku JIHK nan
Ty3wiraunu Mabiaym Oyiau. Illynra kapamacnan H.K.KosncoBHunr duxpu xyna
KarTa axamustra sra. by naBpaa ren OyiamHMAac JeraH TyIIyHYa XYKM cypap d/u.
by macana 6wian kuszukkan A.C.Cepebposckuit (1929) naposoduna namimacura
PEHTreH HYPUHU TabCUP ITTUPUO OOCKUUIM aIeTU3M XOJAMCACHHM Ky3aTIu Ba
TeHHUHT Maiijla KUCMJIapJiaH MOOpaTIMTUHU, SbHU TEHHUHT  OYJIMHUIIN
MYMKHAHJIMTUHU UCOOTIAaIH.

1940-itmnnapra xkenu6 I'.bunn Ba E.Tatym ren umrtupokuna GepMeHTHUHT
CHUHTE3 KWIMHHUIIUHHU, (PepMEHT TabCcupuja 3ca OCNTHHHUHT [03ara YHWKHUIINHU
(OutTa reu - Outra QpepMenT) Kypcataunaap. 1944-itnnm amepruKaIuK MUKPOOHOIIOT
oM O.EBepu
Pokdennep uHCTUTYTHIA UPCUATHUHT MOAAMM acocu okcunl OYynmaciaan JIHK
MOJIEKYJIaCH SKaHJIUTMHU UcO0Ti1ab Oepau. 1952-innu Xepiu Ba
Yeii3 6akTepusra Bupyc Tymrasjaa supycHunr ¢akar JJHK monekynacu 6akrepus
XyXailpacura KUpPHUIIMHU aHMKnaguwiap. Poccusima THOOMET TIeHETHMKACUHUHT
puBoxura C.H.HaBunenko XX  acpuunr 30-iiwuiapga  acoc  coiu0,
HEHPOTreHETUKAHN PUBOXKIIAHTUPIU Ba UPCUI KaCaUIMKJIAPHUHT T€TEPOTreHIUTUHU
anukimaan. C.H.[laBunenko OuwpuHumMiapiaH OYnub® THOOWI-TeHeTHMK MacliaxaT
(koHcynTanus)ra kKarra 3bTHOOp OepAM Ba T€HETUKAHWHI TYpJU YCYyJUIapu
épramMua upcuil kacaumkiaapHu yprawau. lyHaail kunuO, reéHeTUKaHWHT Oy
PUBOKJIAHUII JIaBpUJIa TeHHUHT OYIMHUIIM MyMKuHIury, JJHK Huar upcustnarun
pOJIM Ba LIyHra yXIIam MyXUM Macaiajiap Xajl KUJIUHIH.

['eHEeTMKaHUHT CUHTETUK JaBpu OolaHumKAa Oapya TE€HETUKJIAPHUHT
JTUKKaT-9bTHOOpPU UPCHl axOOpPOTHM Y3uJa CaKJIOBYM Ba KEITYCHM Hacira
ytkazyBun JIHK ra xapatwnam xamaa yHUHT KUMEBHM TapkuOM Xxamja
CTpyKTypacu ypranwia Oonuianau. KomymMOus yHUBEPCUTECTHHHUHT OMOKUMEBHUI
omumu D.Yapropd JHK Tapkubuma azornum acocnapiaan A (aneHuH) Mukaopu [
(TumuH) mukgopura, I (ryanun) muknopu L (1uTo3un) Muknopura aitHaH TYFpH
KeJMIIUHN aHukaagu. 1953-immm Ix.Youon Ba @.Kpuk JJHK monexynacuHuHT
CTPYKTYpacu MKKWTA Mapajies 3aHKupJaH u0opaT 3KaHJIUTMHA UCOOT KUIIIUIap.
1955-tiunu C.benzep reH Oup uYM3uK OYiIad >KoOWJaITaH HYKJICOTHIJIapaH
tamkui tonrad JIHK Hunr 6up 6ynaru skannurunu kamd stau. by sca nykraBuit
MYTalUSUTAPHUHT OUTTAa HYKJICOTUAHUHT Y3rapyuIlld HATUXKACKUA COIUP OYITUIIMHU
TYyHIyHTUpHIIa Karta pon YyitHaau. 1956-itmim A.Kopenbepr JIHK cunrtesuna
kaTHamyBYn (Qpepmentu, spHU JHK mnomumepazanu tomau. Opagan  kyn
yrmacaan Oaktepusina JJHK nunr xankacumon makmnaa Oymumu Ba 1961-1965-
mummiapu reHetuk kon (AHK komm) anuknangu. Hly #dwnnapaa ¢gpaHcusmk
omumiap ®.)Kako6 Ba JK.MaHO OKCHJI CHMHTE3UMHUHT OOIIKAPUIUIIN XaKUJIard
TabIMMOTHHU sipataunap. 1970-inmm X. Temun Ba Jl.bantumop PHK acocuaa JIHK
MOJIEKYJIACUHU CUHTE3 KUJIaJuraH (epMEHTHU TOMUILIN Ba FT€HETUK aXOOpOTHUHT
dakar JIHK Ba PHK ra smac, akcunua PHK wmonekynacuman JIHK ra xam
KYYUPWINIITN MYMKUHJIMTHHU UcOOoTiIagwiap. by maBpma wpcuii KacayUTMKIapHU
ypranuira 36THO0p Kyna omau. OnaM reHeTUKacu Macanaiapura OaruiiaHraH
Oup KaH4a KOH(epeHCcHusIap YTKa3WIIM Ba HUXOST, THOOUET reHeTUKacu Maiio
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oynnu. Onmamaard XpoMocoManap COHM Ba YJIApPHUHT MOP(OJIOTHSICH TYIUK
aHukiaHau. 1968-iiunra kenub oxaM XpomMocoMallapuaard apuM TeHJIapHUHT
KOMNIAMIIKM aHUKIaHAu. KelnHrn iwuiapga 3ca  XpOMOCOMAIIAPHHA Maxcyc
ycyiutap €paamuaa Oysiin OWiIaH yJIApHUHT T€HETUK XYCYCUSITIIApU siHaja TYJIHMK
Yypranuia OOUUTaH/IH.

I'enermkanuHr Basudasapu Ba axamMusaTH. [eHeruka danu onauaa
XO3UPrY KyHTa Ba y30K WHJUIapra MyJDKajUIaHTaH *KyJla KaTTa Macajiajiap TypuOIu.
['enetnka (QakaT Hazapuil MacamamapHd VpraHu® KoJMacaaH, HUPCUAT
KOHYHUSITJIAPUHA aMajuETra sHajJa KEHI TaJOMKKWIUIIN Kepak. ['eHeTMKaHWHT
IOTYKJIapuaad  KeHr  (oWjamanraH  Xojija  YCUMIIMK,  XaliBOH  Ba
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT CEepMaxcyi TYypJapHUHHU spaTHINra >bTHOOPHHU sHala
OlIMpUII Kepak. ['eHeTWKa KOHYHHATIIApH AacOCHIa Kelakakaa IKUHCHHU
OOLIKAPUIIHUHT SHIM yCYJUIApU SPATHIIAJIA Ba XaTTOKM COMATHK XyXalpajiapaaH
OJIMHT'aH SIAPOHU AJIPOCHU OJIMHTAH TYXyM Xy’Kailpara Ky4upull MyaMMOJapu XaMm
TYJIUK CUUIIAIH.

Opam Ba THOOMET TEHETHMKACHHUHT IOTYKJIapujaH Qoiigananud upcuii
KaCaJUIMKJIApHU AaHUWKJAIl Ba YJIApHH JABOJAll MyamMMOJapH Xajdl KWIWHAIH.
['eHeTHKAaHUHT IOTYKJIApU acocuaa TUOOMETHA XO3UPrd KyHAa HMKKU MUHTIAH
OPTUK UPCUN KacaJUTMKIAp aHWKIaHAu. Mpcuil KacalTMKIApHUHT XOCHJI OYIIUII
xapacHiapu arpoduinyua Ypranuaub, yJIapHUHT [03ara YMKUIIUAa (HakaT TeHOTHUI
AMac, MYXHTHHHI pOJHM XaM KaTrTa »>KaHJIUTd KypcaTWigud Ba OyHaai
KACAJUIMKJIAPHUHT OJIIMHU OJUII WyJUlapy TONWIAW. XO3UPTH KYyHJa, alHHKCA,
MOJIEKYJIap TEHETUKAHWHT IOTYKJIAapUIaH WUPCUM KACAUIMKIAPHHM AHUKJAIA Ba
JaBoJala KeHr ¢poiigaraHuaIMoKIa.

XO3UPI'1 3AMOH I'EH TABJIMMOTHU

["Mennens TaxkpuOanapujia TWITA OJMHTAaH HMPCUNA OMWIHHM HdomaIan y4dyH
B.Uoranncen 1909-itunu danra ren tymyndacuau kuputau O.J[00kaHCKUHHUHT
(1963) dukprya TeH UPCUAT Ba MYTAUMSHUHT Oupiuru OYiaubd, MoyeKyJap
Japaxagarv TylyH4aaup.

K.Bumnmuaunr (1966) xypcarummuya ren - 0y JJHK monexkynacununr Oup 6ynaru.
C. beH3ep TapnMMOTHTra Kypa 3ca T'eH XKyJa Maiija KUCMJIapAaH: LUCTPOH, MyTaH
Ba pexonaan nobopar. C.bensep rarmious opranusmiapaa (supyc, oakrepus) JHK
MOJIEKYJJACHHUHT OWTTa MOJMMNENTUIAMHU CHUHTE3 KWJia OJyBUM MabliyM OHp
Oynarunu nUCTpoH ne6 ataau. butra nuctponaa 1000 Ba yHIaH OPTUK HYKJICOTH/T
Oymumu MymkuH. Macanan, T4 ¢aruaunar A mumctponuaa 1700 Tara sikuH
HykJeoTus, Oop. Iluctpon Oy renHunr Basudacunu OaxapyBuun JIHK
MOJIEKYJIACUHUHT Oynaruaup. MyToH - Oy F€HHHUHI Y3rapuilld sS’bHH MyTalusra
ydpanii MyMKWH OYJTaH SHI KWYUK KUCMU. PEKOH 3ca TeéHHUHT KalTa Ty3WJIHIIN
(pexkoMOMHALIMA) MYMKHH Oynran Kucmuauvp. ['eHHM Xap TOMOHJIaMa YpraHwuIil
HaTWKACUA I'eH TYFPUCUAATH TABIUMOT ApaTWiau. by TabnumoTrra kypa:

1) xap Oup reH XpOMOCOMaHMHT MabIyM Oup K0iu (JIOKYC)aa »Koiiamaiy;
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2) reH HyKJICOTHAJIApU MabiayM Oup Taptubdaa xoinamrad JJHK MonekynacuHuHr
OWp KUCMH, T'€H TapKUOUTa KUPYBUM HYKJICOTHAJAPHUHT COHU Xap OUp I'eH YyUuyH
Xap XWiaup;

3) cTpykTyp Ba (PyHKCHOHAI TeHJap MaBXya OViIuO, CTpyKTypa TIeHJIapH
UIITUPOKHJIA MAabJIyM XoOccara sra OyiraH OKCHJI CHHTE3 KWJIMHCA, (YHKCHOHAI
reHJIap TabCUPHU/IA Ca CTPYKTYpa FEHIAPUHUHT UM OOMIKApMWIUO TypUIaau;

4) reH MUKMIAard HyKJICOTU JIapa KaiTa Kypuinil OY U MyMKHWH;

5) 6uTTa reH UKKU X XO0JaT/a yupalid MyMKUH, OyHIai reHIapHu ajijiell TeHap
JIeUnIanay;

6) Xxap Oup TeH MabIyM OUp OCITWHUHT PUBOKJIAHUIIMHY f03ara YnKapaau, SHHU
JIHK (ren) -PHK —oxcun (pepment) — Genru.

7) Trennmap wWpcuii OeNTWIApHU  y3UMapuaa  cakjaigwiap;  OynuHaéTraH
Xy’KalipanapJa T€HJIapHUHT COHU JIOMMO MKKM MapTa OLIau Ba XOCWUJ OYyiraH
SIHTY XyXaipayiap 6apua rennap OujiaH TabMUHJIAHAIY;

8) ren tapkubumarn JIHK Monekymacu Tamiku Ba MYKH OMWJUIAp TabCUpHUIA
y3rapuiiyd MyMKHH, JIGKUH Oy y3rapuil MabiyMm (epMEHTIIAPHUHT HIITHUPOKUIA
sSHa OJIIMHTY XOJIaTUTa KaWTUIIKM MYMKHUH (penapaius), s’bHU reHja Oyiaauran
y3rapuiiapHUHT 6apyacu XxaMm MyTalusra aijaHaBepManu.

IlneiioTponus. butra reHHUHT UKKU Ba YH/IAaH OPTUK OCJIITUHUHT PUBOMJIAHUIIINTA
KypcaTaJuraH TabCUPUHU Iy TEHHUHT IUICHOTpON TabCcUpu Ba Oy XOAMCAHU
wieorponus aelnnaay (rpekdya mieo - Ky, Tponus - TAbCUPUHUHT WYHAIHUILIN
nemakaup). [eHmapHMHT  MIEHOTPONHS  TabCUPH, XYCYCHSTIApPH  SXIIH
ypranuwiarad. burra reH umTUpokuaa xocus OynaraHn ¢epMeHT ¢daxkaT OutTTa
OeJIrTMHU aHUKJ1a0 KOJIMAc/laH UKKWJIAMYU OeNTrujJapHUHT XOCHIJI OYJIUIINra XaM y3
TabCUPUHM KypcaTuO, yJIapHUHT Y3rapuimura oiaub kenaau. I[lieorpomnus
XoJlMcacu Tabuaraa KeHr TapKairaH. ['eHJapHUHT IUIEHOTPOIN TabCUPH OMPHUHYU
Mapra MeHaen TOMOHHMAAH aHUKJIAHTaH-Id. MEHICIIHUHT Ky3aTUIInya TYKKUA3UIT
TYJUTH YCUMIIMKJIap OApTrUHUHT acocuaa KU3WJ JOFjap OYnulO, ypyFUHHHT MYCTH
aca KyJpaHr €k Kyurup O6ynaau. by yura 6enru Outra upcuii oMu1 OUiiaH ro3ara
YUKUIIMHA TymyHTUpaaud. Jpo3zoduiia mamimaiapuHUHT KY3UHUHT OK paHria
OYMUIUIMTMHU OENTHJIOBYM TE€H OWp BaKTHUHT Y3uJa TaHAHUHT paHTHra,
KAHOTUHUHT Yy3yHJIMTUTA, >KWHCUWA OPTraHUHUHT TY3WIHIIWTA VY3 TabCUPUHU
KypcaTuO®, YHWHT CEpPHYIITINTUHUA CyCauTHpajad, sIiam MyanatiHd (YMpHH)
KHCKapTHPaIH.

Opamnapaa yupadauraH ajOWHW3M OWTTa TEHHUHT MYyTalMsIra Yydpaiiu
HaTWKacuaa coaup Oynaau. ATOMHOC ojamiapaa Tepuaa MeJIaHUH OYJIMaranjuru
Typaliam Tepucu paHrcu3 (OK capuk) Oynaau, WIYHUHT Y4YyH Ky€ll HYypHU
TabCUPHUIA TEPUCH KyJa Te3 KysJd, COuJapH, KUMPUKIApU Ba KOLLJIAPU PAHTCH3,
KY3WHUHT KaMaJlak MapJiacu aipuM XoJiatjapaa Kuzapran 0ynuo0, ky3u €pyriuKKa
YUIaMCHU3 , KYpUII KOOUIUATH 3ca cycairan Oynaiu.

AJKONITOHYpHUSI KacayUIMTHUJa KOHJAa TOMOTEHTH3WH KHCJIOTACMHU TapyajioBUd
dbepMeHT CHUHTE3MHM OOLIKapyBYM TeH MyTauusra yuparad Oynagu. by
dbepmeHTHUHT Xocuia Oynumm (akat Ourra reHra Oorimk. JlomMuHAHT TeH Oy
(bepMEHTHUHT XOcuJ OVIMIIMHU TabMUHIIACA, PELECCUB TeH 3ca Oy (epMeHTHH
Xxocui Kuita onMaiiau.Hatmkaga peneccuB reH 0yinda roMO3UroTaau KAIITUHUHT
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CHUMIMTUAArd MapyajaHMaral TOMOTEHTH3UH KUCJIOTACHHHUHT OYIWHUIIN WKKUTA
oenru Oynnb OUTTA FeH TabCUpUa ro3ara Yukagu DOEeHUIKETOHYpPHs KacalIuruaa
XaM MIyHra yxmam jkapaHHM Ky3aTUIl MyMKUH. BUTTa TeHHUMHI MyTtaunusra
ydpalyd HaTwkacuaa (EeHUIaJlaHuH KHUCIOTACMHUHI HOpMajJa IapyajaHUILN
Oy3mnaau, Oy »ca Tepu paHTMHHU VY3rapTupaaud (MUTMEHT Kamasiau), akiIuh
3au(PIMKHU KEATHUPUO YMKapaad Ba CUMIUKIA (PEHWIMPOBUHOTPAA KHUCIOTAaCU
MUKJIOPUHUHT OIIMO KeTumura onud keinanau. MapdaH kacauuruaa Kyji-o€k
OApMOKJIApMHUHI MHTHYKAa Ba y3yH Oyaumm (apaXHOAAKTWIIMS), CKEJIET, Ky3 Ba
I0paK TY3WIUIIUHUHT Oy3wiuiny OwiaH Oupra ro3ara 4nkaau. by OenrunapHUHT
Oapuacu xaMm OUTTa TEHHUHT Y3rapuIlId HaTHXacua COaUp Oymaau.

['eHnapHUHT MIEHOTPON TabCUpU OUpIIaMY Ba UKKUJIAM4YU OYIIHUIIN MyMKHUH.
['ennapHuHT OMpIIaM4H IJIEHOTPOI TabCUpUAa OUTTa
y3raprad reHHUHT KYIMYWIMK Oelruiapra KypcaTral TabCUpy OUp BaKTHUHT Y3UIa
f03ara yukagu. Hatwkaga myHpail miuediorpon reHu OyiraH opraHusmzaa Oup
BaKTHUHT y31J1a OUp KaH4ya (PEHOTUNHK OEITUIapHU Ky3aTUII MyMKHH.

['ennapHUHT OWpiIaMyH MJIEHOTPON TabCUPUTra XapTHENa KaCAJUIMTUHU MUCOJI
Kb oncak Oynamu. By kacamnmukna OWTTa TEHHUHT V3rapuiy TpuntodaH
AMUHOKHMCIIOTACHHUHI M4YaKk Ba Oylipak KaHaJyajapuaa CYpUIMIIMHUHT
(peabcopbmus) Oy3wmmura oaubd  kenaau. Ly Ouman Oup Karopaa, Myak Ba
Oylipak KaHaJyalapu SIUTENHAN Xy)KalpaJlapuHUHI Talllku MeMOpaHa KaBaTuja
OapaBapura ¥y3rapuimn OYiauO, OBKaT Xa3M KWIMII Ba aWupuUIl >kapaéHiiapu
Oy3unaau. A Oupnamuun Oenru B IlnefioTpon reHHU UWKKAJIaMud — O€Nru
['eHnapHUHT WKKWAJIAMYd TUIEMOTPON TabCHUpHIa 3ca OWTTAa TEHHUHT Y3rapuIu
HaTWXKacuaa XOCuJ OynraH gacTiaOKu OenrujaaH KeiuH sHa OMpUH KETUH Oup
Heya (GEeHOTUNUK Oenruiap puBOXJIaHaaAW. MacanaH, oxamijapaa ydpaiauraH
APUTPOLUTIAPHUHT YPOKCUMOH OYIMO KOJMTaHIUTY HATH)KAacH A 103ara YMKaIuran
KaMKOHJIMK (aHeMMsl) KacaJUIUruja OUTTa TeHHUHT Y3rapHIly HaTH)Kacuja ko3ara
YUKapaJuraln nactiabku OenruinapaaH Oupu TeMOTJIOOMHHMHT V3rapuiid Ba
OPUTPOIUTHUHT YPOKCUMOH miakiara yrummaup. Lllynnan kevinH OupuH-KETUH
sHa Oolnka Oenruiap maigo Oyna Oomuaiau, SHHA SPUTPOLMTIAPHUHT OHp-
Oupura Enummb KOJUIIIH, YIAPHUHT OY3WINIIN, KAMKOHJIMK, IOpaKaa, Oyipakaa Ba
oo Musizia y3rapumuiap conup oymaam.
I'eHnapHMHr JKCHpeccHMBJMIM Ba mneHerpaHTiauru. "ExkcnpeccuB" Ba
"MmeHeTpaHT" TyIIyHYaJapuHU OupuHuM 0yauo danra 1927-iiunmm pyc onumu H.B.
Tumodees-PecoBckuii kuputrad. DKcnpeccuBiauk. ['eH umtupokuaa GeHorumnaa
103ara YMKaJuraH OCNTHHUHT Xap XWJ Japakajga Mmaiao Oynmummra mry TeHHHHT
OKCIIPECCUBIUTH Jeimnanu. Macanan, omamaa OWTTa TeH TabCHUpHaa o3ara
yuKagurad Oupop (peHOTHUNUK OeNru Xy[Au IIyHAal reHu Oyiaran Oollika ogamia
OyHmail to3ara yukmaiiau. by Oenrm alipum ojamiapia ce3wiapcu3 Japaxkasa
naiino Oyinca, adipumiapaa yprada Ba OolIkajnapja >Kyna sKKod uoaamaHuo
OpPraHU3MHHHT MOP(OJOTrUK Ba (UHONOTHK KUXATAaH Oy3WIUIIUra OJIuo
KeJUIIM MyMKUH. XOcui Oynran Oeird arap HOpMajaH O3ruHa (apKKuica, LIy
OCNTMHU PUBOXKJIAHTHPYBUM T€H TAcT Japakajdd OSKCIPECCHUBIMKKA dra
SKaHJIMTUHU KypcaTtagu. Arap Oenrum HopMaZaH KyAa Karra (papkkuica reHHHUHT
IOKOPH Japakalld SKCIPECCUBIUTUHU OWIANpPaau. |'@HHUHT 3KCIPECCUBIUIU T'eH
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OEJITMCUHU 103ara YMKApUIIAA YHUHI Y3rapyBUaHJIWTMHU KypcaTtaad. MacanaH,
oJamiiap/ia KypcaTKhud OapMOKHHMHI KajTa OYIumy (KUYUK OpPOXHMIAKTHIIUS)
JOMUHAHT ITe€H TabCcHpU/a ro3ara unkaau. Ogammiapiaa Kypcatkud 0apMoK Kyna
Kanta OYynuO, alipumiapia dca ce3wlapcu3 Japaxkaaa OVIMIIA MYMKHUH.
DEeHWIKETOHYpHUST KacaJUIUTU ojamiap/ia >KyJa eHrwia, yTa OFHup Japaxaja
oymumu mymkuH. [uzodpenus kacammrujga oaaM TCUXMKACUHUHT SIKKOJ Ba
yHYa  Ce3WIapcu3 Jaxapajga V3rapullMHU  KYpUIl ~ MyMKHUH. [ €HHHMHT
HKCIIEPCCUBIIUTH TAIKH MYXUT IIAPOUTUTA OOFIHK.

Ilenerpantauk. ['en ro3ara yukaprad (PEHOTUNUK OCNTHHUHT COH >KUXaTHIIaH
udonanaHUIINTa TEHETPAHTIUK Jedmnanu. by kypcatkuy ¢ous Oumnan
Oenmrmnananu. Mabiaym Oup TeH Y3 OCNrucuHM Ty TeHra odra OyiraH
OpraHu3MJIADHUHI XaMMacHJla  XaM [o3ara 4YHMKapaBepMaiiu, SbHU ailpuMm
opraHu3miiapja Iy FreHHUHT Oenrucu (eHOTHUIAA r03ara 4nkca, OomKaiapua 3ca
YUKMACIUTH MyMKHUH. Arap reHHUHT nieHerpantTiuru 100% pevmnanuran Oyica,
Oy reH peleccuB XOjijAa - TOMO3UIOTalM (aa), JOMHHAHT XOJIJa TOMO3HUTOTAJIH
(AA) Ba rereposurotasiu (Aa) opraHM3MIIApHUHT Oapyacua ¥3 OENTHUCHHM ro3ara
yuKapaau. Arap reHHUHr neHeTpantiuru 50 % npeituiica, mry Genru dakar 50%
OpraHM3MIIapAaruHa naiio 6ynanu. ['eHHUHT TYIMK NMEHETPAHTIMK OWaH ro3ara
YUKUIIUTa PaxXUT KacajUIMruja Ky3aTwiaauraH runodochaTMUsHU (aHOPTaHHUK
(docdop KOHCEHTPALUICUHUHT KOHJAa KaM OYJIUIIN) MUCOJI KMJIUO OJIMII MyMKHH.
By kacamiuka CKeNeTHUHI KaHJal napaxana y3rapraH Oyiuivra kapamaciaH
Oapua KacayUIMKKa ay4op OVAranjapHuHr  KoHuAa (GHOCHOpPHUHT MUKIOPU
HOpMaJaH kKaMm Oynanu. TyTKaHOK Kacayulurd, KaHja Kacaumru 3ca 65 %
NEHETPaHTJIMK OWJIaH ro3ara 4ukKaau. Jlemak, myranusra ydparaH I'eéH JOMUHAHT
Oynca xam yHMHI O€ITMCH Iy I€HU OYJIraH OopraHuU3MIIApHUHT Oapyacuia Xam
xocu OymaBepmac skaH. OTOCKIEpO3 KAaCAUIMTMHU ayTOCOMaja »KoMjaliraH
JIOMUHAHT T€H KenTupuO uukapaau. [leHerpaHTiMKKa Kypa OHACH COFJIOM, OTacu
OTOCKJIEpO3 OWJIaH OFpUraH OMJiaJa TyFWIraH Oonanap 1y KacaJUIMKKa YaJIUMHULIHN
MYMKUHJIMTUHU aHUKJIAll MyMKuH. Hazapuii sxkuxaTman osraHjga JOMHHAHT
OenruiM OpraHu3MHUHT TeHoTHnu AA €ku Aa Oynmamu. TuOOMET reHeTMKacuaa
UpCcUll  KacaJUIMKJIap TYFpUCHJa Talupwirasja ojaTaa TIeTepO3UroTalu
OpraHM3miIap SMOpUOHANl PUBOXKJIAHMINI JaBpuAaék xanmok Oymaau. FOxopuna
scmatwirad owrnaHuHr (aa X Aa) KeWMHTM aBjiofuaa NIy KacaJUTuK Oyihnua
oenrunapaunar axpammmu 1 : 1, seHu 50% cornom, 50% kacan Oomanap
TyFUIUIIM Kepak (Aa : Aa : aa : aa). JIeKUH OTOCKIIEpO3 KACAIIUTHHU KEATUPUO
YUKAPYBYM TEHHUHT meHeTpaHTiauru 30% Oynranauru y4dyH Iy TeHH Oop
oonanapuunr ¢axkat 30% wuruHa kacamutanu6®, xoiran 20% wu cofioMm Oynanau.
Jlemak, corsioM OoJlaTapHUHT TYFUIUIIM 3XTUMOoNU 70%, kacan OonallapHUKH 3ca
30%. T'eHHHHr SKCHPECCUBIMIM Ba IEHETPAHTIIMTATA OPraHU3M T'€HOTHUIUIA
TalllKu MYXWAT OMIUIIAPUHUHT TabCUpHU KarTra. MacamaH, TOJUJAKTHIIUS
(onTHOAPMOKIMIIMK) Xap XU KYpUHUIIAA Y4pad, 11y OeIruHU 03ara YuKapyBud
reHu OynraH ogamjaa OapMOKJIApHUHT COHM Typiauda (OMp Heuta) OYiIuIIN
MYMKHH.
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I'EHETHUK KO/J1

['en kanmail KWMO, aMUHOKHUCIIOTAIapu MabiIyM TapThOra sra OViaran oKCui
CTPYKTYpacuHU (TY3WINIINHN) aHUKIaHI1?
JIHK Monexynacugaru reHeTHMK axOopoT KaHAall KwinO oKcwira yTaiad, KaHda
a30TJaM acoc OWTTa aMHUHOKHUCIoTara TYFpu kenaau? by caBosmapra 1960-
Hunnapaan Oonuiad >xkaBo6 Tymmana Oomnwtanau. JJHK monekymnacupmarum upcuit
axOOpOTHUHT KaHJail KWiInO OKCHJ MOJIEKYyJacura YTHIIW, UPCUATHU YpraHHUIIIa
OHT KaTTa Macananapaad oumpuaup. OKCHIUIap MOJEKYIachH Mypakka® Oymummra
KapamacnaHn xammacu Oynu6 20 Ta MOHOMeEpJaH, SbHH aMHUHOKHCIOTalaplaH
ubopar, JEKUH aMUHOKHUCIIOTaIap OKCUJI MOJIEKyJIacu TapKuOHuaa xap Xujl COHJa
Ba Oup-Oupu OunaH xap xuin TapTuOna Oupukkan Oynaau. LlyHuHr yuyH
OKCHILIAp XIIM Kyla Kym. Murupmara aMuHOKHCIOTA y3apo 104 xun xonaraa
ydpamumy  (KOMOMHATCHUSI  TY3WIIM) MYyMKHH. MablyMKHd, OpraHu3miiap
opacujaru xap Oup ¢apk yJIapHUHT OKCHIMAArd (papku OpKajiu 1o3ara YMKaJu.
buTtTarnHa aMMHOKHCIOTAHUHT Y3TapUILIA XaM OKCUJ TYy3WJIUIIWHUHT y3rapuIlnra
om0 kemaau. MacanaH, TeMOTJIOOMH OKCWIM TapKuUOWUJaru TIIyTaMuH
AMUHOKHCIIOTACH YpHUTA BAJIMH aJIMAIIMHUO KEJTUIIN OFUp KeUaauraH KaMKOHIMK
KAaCAIUTMTUHU KeNTUpuO uyukapamu. byHpait kacamiapga SpUTpOUUTIAPHUHT
HIaKIU  SIpUM  OMCUMOH OYynu0 3apsauuu  €kotran Oynamu. UlyHuHT yuyH
APUTPOCUT Y3HUra KUCIOPOAHU OMPUKTUPUO OJOIMANIM Ba HATHKaJa OEMOp Y30K
amai  onmadau. Kanpmait kw6 JHK  oxkcunmnapHUHT  XWUIMa-XUJUITMTUHU
oenrunaiau? JIHK xam oxcuira yxiamni moJiMmMep MoJijia XucoOJIaHaIu.
Oxcuin 20 Ta MoHOMepaH Ty3unrad o6ynca, JIHK ¢akar 3 Ta monomepaan ubopar
(a3oTm acoc, ge3okcupudosa, ¢ochop kucinoracu). HykieorummapHuHr
Oapuacuma ne3okcupubo3a Ba dochop kucioracu oup xwi. Dapku dakat a3otiu
acocnapaanup. JIHK monexynanapununr oup-oupunan gapku JIHK 3amxupumaru
a30TJIM ACOCTAPHUHT KOMJIAIIUII TapTUOura OOFIMK. AB3OTIM aCOCIAPHUHT
YKOMITAIIUIIT TApTUOU OKCUI MOJIEKYJIaCUJaru aMMHOKHUCIIOTATAPHUHT SKOUJIATITHIIL
TapTUONHM Oenrmnaiinu. [lemak, opranu3miaapHuHr uHauBuayan dapkiapu JJHK
MOJIEKYJIaCH/Ia a30TJIM ACOCIAPHUHT KaHJal TapTtubaa kenumura 60rnuk. CuHTes
KWIMHAETTaH OKCHJI MOJIEKYJIACHJIard aMHUHOKHUCIIOTaIap >KOMIAIIUII TapTUOUHU
oenrmnoun JIHK Monexkynacumaru a3oTyid acCOCHAPHUHI KETMa-KeT >KOMJIAIIMII
tapTuOuHu reHetuk koa €xku JIHK konu neitmnaau. ['eHeTUK KOJTHUHT MOXUSTUHU
TYIIYHUII Y4YyH aBBaJl0 AMUHOKMCJIOTAaHM HEYTa a30TJIM acoC aHUKJalld
MYMKHUHJIMTUHU Ounuin kepak. Arap 20 Ta aMUHOKHMCIOTaHUHT Xap Oupu OutTa
a30TJIM acoc OwiaH aHuKjIaHraHga 20 Ta a3oTiu acoc Kepak Oynap 3au. Jlekun
a30TJIM acociap xammacu 0ynu6 4 taruHa. byHjgan mry Hapca YMKaAUKW, UKKUATA
a30TJIM acOC/IaH TalIKWJI TOMraH TyruiaMm (KomMOuHaTcus) Xam 20 aMUHOKHCIOTaHU
aHUKJIAl OJIMalaM, YyHKH a30TJIM acocyiap 2 TaJaH TyIUlaM XOCHJI KUJca XaMMacu
oymmb 16 tymnamuu (42 = 16) Ty3umm MyMKuH. Arap HyKJIeoTHIIap y3apo 3
TajgaH Ooupnamica 64 ta (43 = 64) xap XuJ1 TYIJIAaMHU XOCHJT KHJIaU Ba XOXJaraH
OKCWJIHMHT CHHTE3W YYyH Kepak OVyiraH aMUHOKHCIOTAJAPHUHT KOWJIAITUIII
TapTUOWHM aHWKJAl onaau. A30TIM acociapHuUHT OyHmail 3 TagaH Oynrax
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TYIUIAMUHU TPUILIET Aednnaan. TpUIuleT aMHHOKHUCIOTalapHH 3 Ta a30Tiu
acociyap OusiaH Oesruiail JeMakIup.

Macanan, AVYY - uzoneiicun, ['CC - Baniun, CAI - neiicud. Okcui1 MojeKyJiacuia
AMUHOKHUCJIOTAJIAPHUHT KETMa-KeT KEJUIIWHU OENTuiIoBUYMd 3 Ta a30TJIM acociaH
noopar Oynran JIHK 3amxupuHuHr OMp KUCMUTa KOAOH Jeduianu. ['eHeTHk
KOJHUHI MOXHUATH AaHUKJIAHTAHJAH KEWMH amainja Kalcu TpUIUIET Kalcu
AMUHOKHUCJIOTAHU AHUKJIAIIJIMTUHU TOMMII Kepak »Au. byHaall MyXuMm MacanaHu
amepuKaauk onoxumuk onumiiap M. HupenOepr Ba J[>x. Maptreit xan Kuiiguiap.
1961-tivnu Oy onumiap GpeHUITaAIaHMH AaMHHOKUCIIOTACHHY aHUKJIOBYH TPUTLICTHU
torawiap, Oy Tpumietr 3 ta ypacunmad (YVYYVY) ubopar skan. lllyngait xkumuo,
OupuHun OYnuO (QeHWIaJaHWHHU aHUKJIOBYM TpUIUIET - YVYVY TONWIIH.
KeiinHuanuk 53ca OOIIKAa AMUHOKHUCIOTAJapHUHI XaM TPUIUIETIApH TOIMJIA
oouutanau, 1962-itnmm M. Hepenbepr Ba C. Ovoa nabopatopusiiapuaa 0apua 20
Ta aMUHOKUCIIOTAIAPHUHT TPUILICTIIAPU TOMMIIIN (5-xKaaBan).

5-kaaBai

I'eneTuk xox

bupraun MKKkuHYM a30TiIM acoc Y4uuHYM a30TJIM acoC
a30TJIM aCOC vy C A I

v O®en OeH Jlent Jlen Cep Cep Cep Cep Tup Tup X X Cuc Cuc X
Tup YCAT

C Jlen Jlen Jlen Jlen [Ipo IIpo Ilpo IIpo I'mc'mc I'mu I'ma Apr
Apr Apr Apr YCAT

A Une NUne Nne Met Tpe Tpe Tpe Tpe Acn Acn JIuz JIu3 Cep
Cep Apr Apr YCAT

I Ban Ban Ban Ban Ana Ana Ana Ana Acn AcnlnyI'nmyI' mu I' mu I

ma ' ma YVCAT

OcnatmMa: AMUHOKHUCTOTAIADHUHT HOMU KHUCKapTUPUJIITaH X0Ji/1a Oepuiira.

Tpuriernapauar Oapyacu TomMwWIrady, IIy Hapca aHWUK OYIAuKd, OuWTTa
aMHUHOKHMCJIOTa OWTTa TPUILIET OWJIaH aHUKIaHMacnaaH 2, 3, 4 Ba OyHJaH XaMm
KYTIPOK TPUIUIETIIap OWjIaH aHUKJIAHWIIM MYMKHH 5kaH. Macanan: MeTuHOHUH
outra Tpuruietr (AYI') Ounan anuknanca, iu3uH 2 ta (AAA Ba AAT), uzoneiicux 3
Tta (AYY, AYC Ba AYA), cepun 4 ta (YCVY, YCVY, YCA Ba YCI') Tpunneriap
OwilaH aHUKIaHAaUu. buTTa aMHUHOKHCIOTAaHUHT OWp Heuya TpUIUIeTIap OuilaH
AHWKJTAHWUINUTAa KOJHUHT aWHaMauunurd naevinianu. Tpurniernap Oup-OupuHu
TYCUO KyimMaiau, ssbHU OUp TPUILIET OOIIKA TPUILIET TAPKUOUTA KUPMaIN Ba Xap
OvpyU MyCTaKWI XOJiJja ¥y3ura TErHILIM aMUHOKHCIIOTAJIApHUTHUHA AHUKJIANWIN.
Tpumniernap opacuja yiapHu Oup-OupuaaH axpartaaurad TYCUKHYK. IlyHunr
yuyH tpumnemiap/I[HK 3amwxupuna Outra umsuk Oyiinad Qaxat Oup TOMOHTa
kapab yxkunagn: ABC, ABC, ABC ABC, ABC... Arap JIHK 3amxupunga 6uponra
a30TM acoc TymmO Kosica €ku Oomkacu xommanO kosca, JJHK 3amxupumaru
TPUILUICTHUHT TYIUIAMHM Ba YJIAPHUHI KETMa-KeT >KOMIAIIUIIM 3aHXup Oyiura
y3rapanu. 64 Tpuruiernan 3 Tacu MabHOCH3 (HOHCEHC) TPHUIUIETIAp XHUCOOJIaHaIu
(YAA, YT'A Ba VAI). l'eneruk kox Oapuya opranumiapia OHp XWJIAUD
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(yHuBepcai), spHU OutTa Tpurier AAA OakTepusana, YCUMIMKAA, XalBOHIA Ba
oJlamMJa XaM aMMHOKHCIIOTa JIU3UHHYU aHUKJIAHIH.
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3-maB3y: TpaHckpunuusi, TpaHcJasiuA Ba 0e10k OnmocunTesu. MoJiekyJsip-
reHeTHK aHAJIU3 YYyH (puKIacanus KWINHTAaH OMOMAapPKepPJIAPHUHT
SAPOKJIUINTH, XaiiBOH TyKMMacuaan JHK axparum, THK ¢pparmentiapu
amMIUTMUKANMSACH YUYYH NpaliMepJiap TaHJall, MUTOXOHAPHAJ Ba pudocoma
JAHKcbiabin II3P ammuinpukanusicsl.

Xyxkaiipana €xkd  opraHu3sMia ajoxuja OCITMHUHT  PUBOXIIAHMILIN
UPCUSTHUHT 3JIeMEHTap (YHKIMOHAT OUpIUTH OYIraH TeH OpKajiu OelruiIaHaIu.
['ennapHUHT Xy’Kaiipa Ba OpraHU3MJIAPHUHT OMp Heuya aBJOJAJIApUra y3aTUIIUIIN
xucoOura amiojyjiapja oTa — OHa OeNrwIapuHu KaOysn KWIMINra MOJJIUNA acoc
sapatunaau. Wpcuit marepuan Ba Y3rapyBUAHJIMKHUHT (PYHKIHMOHAN OWPIIUTU
OynraH TEeHHHHT acoCHW XoccaJlapd YHHHT KUMEBHH TY3WIMIIM OuWJIaH
OeJIruIaHaIu.

Wpcuii MaTepuaJlHUHT KUMEBUN TaOMAaTUHU aAHUKIAITa KapaTWiraH
W3JIAHUIIUIAP UPCUAT Ba y3rapyBUYAHJIMKHAHT MOaaui acocu @.Muiiep ToMOHUIaH
1869 uunpga Xyxkailpa SAPOCH TOMWITAH HYKJIEHH KHUCIOTajdap HSKAHJIUTUHU
Tacaukiaagu. HykiienH KucioTtanap THUPHK OpraHu3Mjapaa XOCHJl OyiaauraH
MOJIEKYJIAJAPHUHT 3HT Hupuru 0ynuo, ynmapHUHT mojekyisip maccacu 10000 nan
OMp Heya MWUIMOH yriaepoJ OuWpiaurura TEHI LIYHUHT Y4YyH YJIapHH
MaKpoMOJIeKyJianap Aciuiaaiau.

Hyxneun kucnotanap sHr KyI Xyxaipa sapocuaa O0ynanu, nry Owiad Oupra
yJIapHUHT [UTOIUIa3Maja Ba opraHouajapaa(MUTOXOHIPHM, TuIacTUiasIap)
yupaiiqu. Hyknewn kucnoramap Ouonosmmepnap OYnaub, MoHOMepnap —
Hykjiaeotuaaapaan uoopar (1-pacm), xap 6up Hykieotun Qocdar rypyxu, Oern
YTAEPOJIN FKaHAIaH(IIEeHT03a) Ba a30TIU acocaaH(IypuH, MAPUMHUIUH) TAIIKHII
TOITaH.

I
C/c
Sl

2I

C—C
oh
HyKNEeEoTHOHAHT TS Wi
1-pacm.
Ilento3a Monekyiacumard OupuHun yriepon atomura(C — 1') asorim

acoc(aeHuH, TyaHWH, IIUTO3WH, TUMUH EKH ypamwi) OWUPHKAIH, YTICPOTHUHT
Gemmuun aromura sca(C — 5') adup Gormapu épmamuma dochar OGUPHKAIM;
yriaeponuuHr yunaun atromuaa(C — 3') goumo rugpokcun rypyxu - OH 6ymamm.
HyknewH  KHCITOTaJIpHUHT  MaKpPOMOJICKYJIaCHTa  HYKJICOTH/JIAPHUHT
OMpUKUIIK OUTTAa HYKJICOTHA (POCHATUHUHT MKKUHYM HYKICOTH THUAPOOKCHUIIH
Owna" y3apo Tabcupu sSbHU (Pochodrbup OOFMHU XOCWIT KWIMIN WYIu OuiaH
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amaira OIIaJAW, HaTWXKaJa TMOJIMHYKJICOTHA  3aHXHp Xocuil  Oymamu.
[TonuHyKI€OTHUA  3aHKUPHUHT  XOCWJI  OYyiIMIIM  mojumepa3a  (pepMeHTH
UIITUPOKHU/IA aMajra omajau, 0y (epMEeHT OJAMHIY HYKJICOTHIHUHT 3 XOJIaTHAa
TypraH THAPOKCWJI TypyXura KEWHMHIM HYKJICOTUIHUHI (dochaT Trypyxu
OupukummH  TabMmuHIanau.  Ilomumepasa  (epMEHTMHHMHr  OKOpuia
TabKUJUIAHTaH TabCUPU XUCOOUTa IMOJIMHYKICOTHUA3AHXKUPHUHT y3aluiin ¢akar
GUTTA TOMOHJIA: TBHU 3' XONATHIATH SPKUH FHAPOKCHII 0Op 5KOM 1A aMaIra OlIaIH.
3amkup OONUIAHUIIK IOMMO 5' XomaTumard docdar rypyxHHH Tammiinm, Oy sca
yunaa 5' Ba 3' TomoHnapHu axpaTuinra uMKoH Gepanu. IleHTO3a TypHra Kapab
HYKJICUH KUCJIOTaJIapHUHI  MKKATa  TYypH dbapxnanaau JHK -
ne3okcupubonykienH kuciora Ba PHK — pubonykinens kucinora.

HyxkJienn kucJioranap

JAHK(1e30kcupuOORyKJIEHH KHCJIOTA) PHK(puOoHyK/JIeMH KHCI0TA.

. buonommmep
Hyxienn MoHOMEp  HYKJICOTHIHHMHT | XyKalpaaaru
MOJIEKYJIACUHHUHT
KHCIIOTAJIAp | TYy3WJIUIIH byHKIMsACH
TY3WINIIN
Azotin acocnap(aJicHUH,
I'YaHWH, IUTO3WH, THMUH) Npcnii .
Ky CIIApall
JTHK YrneBop — ne3okcupubo3a axO00pOoTHU -
docdar KucaoTa KOJJIUFU caKJiari
A3zoTin acocnap(anenuH, | AX6opor  Ba
T'YaHWH, IUTO3MH, ypalu) TPAHCIIOPT
PHK VYrieBoa-prbo3a PHK okcua | burra crimpa
CUHTE3M/1a 3aHKUP
docdat KuciaoTa KOJAUFU UIITUPOK
ATagun

by kucnoranapuunar Homumanumm JIHK monexynacupa nesokcupudosza, PHK
MoJIeKyIacuaa pubo3a Oopiuru OunaH acociaaHaau. pcuil MaTemaIHUHT acOCUM
TallyBYMCH OYyniraH xpomacomanap tapkubunu ypranum JIHK xuméBuil TypryH
KOMIIOHEHT JKaHJIMTMHU AaHUKJIAJU Ba y UPCUAT Ba Y3rapyBuUaHIMK CyOCTpaTH
XucoO1aHaIu.

JHKuaunr ty3naumu./IHK monekynacu mypakka0 Ty3unuiira sra, y OyTyH
y3yHacura Oup — Oupu Owian Bomopon Oornapu Epaamuaa OoFIaHTaH
CIIUPAJICUMOH YpajraH KyIll 3aHKupAaH noopar.
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. Bonopon
bormapn
- I 7 r i-ju
2 =pP—0" . =4
3-omupn  HO H g | Jlonl N/ |
o /sd \ /[l
5- OXHPH ';', Komrnnementap azor
E acocuaph

EaH[ @chga’r EOITHE

crimpanHuHr 1 ta
3 ypamu — 3,4 Hm ' 3

2-pacm.

JHK Hykneotuanapaan ubopar OYnuO, YHUHT TapkuOura KaHj —
ne3okcupr0o3a, pocdat Ba a30Tau acocyiapaad Oupu — nypuH(aAeHUHEKUA T'yaHVH)
xama MUPUMUANH(TUMUH €Kku 1uTo3uH) kupaau. IHKHuHr xap Oup 3amxupu
NOJIMHYKJIeoTHa Oynmb, y Oup Heya YH MHUHT XarTo MMJUIMOHJIA0
HYKJICOTHJJIapIaH Tamikui TtomnraH(2-pacm). Hykneotuanap opacuaaru macoda
3,4 A" ra tenr, JHK 3amxupu YHI TOMOHTA aillaHA[UraH GypaMHHU(CIHPAIHN)
XOCWJI KWJIaJu. YHUHT OUTTa TYJIHK aillaHacu YHTa HYKJIEOTHIaH nobopat 6yiuo,
y3yrura 34 A’ ra tenr. Ky 3amxupauar amamerpu sca 20 A” ra TeHr, uyHKH
XankacHHUHT y3yHauru 12 A’ ra TeHr mypHH acocliapy, XalKaCHHHHT y3YHINTH 8
A’ GyiraH NHPUMUINH acociapu OwiaH Oupramand. BuTTa 3amkup Tapkuoura
KUPYBUM HYKJIEOTHIJap OWTTa HYKJICOTHIHUHT J1€30KCHpH003acu HMKKUHYU
HYKJICOTUTHUHT (pocdaT KUCI0Ta KOJIUFU OMIaH KOBAJICHT OOFJIap XOCHJ KUJIUO
KETMa — KeT kouamaau. bup tomonnanu JJHK 3aHXupuHHUHT a30TiM acociiapu
WKKUHYM 3aHXKUP a30TIM acocjapu OwiaH BOAOpOJ OOFM  XOCWJI KUIIHO
oornanaau, myHaa kuau6 JJTHK Monekynacu Kyin 3aHXKup XOCHI KWiiaau OyHia
a30TJIM acocyap 3aHXUp UUUIa KOJIAIu.

JIHK k¥ 3anxupuia OUTTa 3aHXXKUpJArd a30TiId acociap, MKKUHYM 3aHKUP
a30TJIM acociapy pynapacura aHuK S>KOWJaliaauiap, sSbHA aJCHUH Ba TUMHH
ypTacuaa xap AOUM HUKKHTA, TYaHUH Ba LIMTO3WH ypTacujaa ydTa BOJIOpPOA OOFu
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O0ynanu. bynnan OuTTa 3aH)XKapHUHT aJeHUHH pymnapacuia I0MMO TUMUH, TYaHUHH
pynapacuja 3ca JOMMO LUTO3UH >KOWIAIIMIIMHU KYpCaTyBUM MYXUM KOHYHHUSIT
kenu6 uukaau. llynnait kunub aneHMH Ba TUMUH Xamja T'yaHWH Ba IMTO3HMH
HYKJICOTH] XKydTiaapu Oup — Oupiiapy MoC Kelaguiaap Ba Oup — OWUpPHUHHU
TYJIIUpaauiiap ’bHU KOMIUIEMEHTapupiiap.

byngan  kypuHuO  TypuOAMKM ~ XaMma ~ OpraHu3MiapAa  aJICHUHIIU
HYKJICOTUJIJIAp COHM TUMHUHIM HYKJICOTHIJAp COHHMIa, TyaHWHJIWJIAp dca
HUTO3WMHIN HykJeoTumiaap conura teHr. Jlemak JHKHuHr OutTta 3amxupugaru
HYKJICOTHAJIAp KEeTMa — KETJIUTMHU OWJITraH XOJJa YHUHT MKKHMHUU 3aHKUPHUAATU
HYKJIEOTH]IJIap K€TMa KETJINTUHU KOMIUIEMEHTAPINK MPUHIHUIIA aCOCUaa aHUKJIaca
oynaau./JHK MonexkynacuJaHUHT Ty3WIMIIA KaThUH WHIMBHUIYAl Ba Maxcyclup,
YYHKH yHJa OMOJIOTHMK axOopoTiap(reHeTUK KOA) KoJ Imakauaa &3unrad. bomika
cy3 OunaH aiTraaa TyprTTa THnaard Hykieotumaap épaamuaa JJIHK na opranusm
XaKUJara MyxuMm axoOoporiap &3wiaraH OynauO y KeMMHru aBjojyiapra
upcuiinanaau. ['eH — wupcuil oMM, y TEHETHK axOOpPOTHUHI a)KpajiMac
dbynkuuonan Oupmuruaup, red JHKuunr Oup xucmu(aiipum Bupyciapaa
PHKuunr) Oynu0 OKCHMIHUHT OupiiaMud CTPYKTYpacMHU Kojylaau. by
mabiymoriaap JIHK TUPUKIMKHUHT MOJEKyJsip acoCH SKAHJIUTMHU KypcaTajH.
JJHK TUpUKIMKHMHT MOJIEKYJIIp AaCOCHWJIMIMHU TACIUKIOBUYM MabIyMOTIap
KEWHMHIY MaB3yJapuMH3aa Oepumaiu.

JJHK w™monekynacu acocaH Xykailpa sapocuaa OYyiaau, KaM MHUKAOpIa
MUTOXOHPHIA Ba MJIACTUAATAPIA XaM MaBXKY/.

PHKuunr ty3swmmmn.PHK — pubonyknenn kucnora JJHK monexynacunan
dapkiau paBulla, KHYMK Yodamuid OWTTa 3aHKuMpAaH uOoOpaTr MNOoJUMEpAup.
PHKHMHT MOHOMEpU XaM HYKJIEOTHIap XHUCOoOJaHaAu Ba y KaHJ — puOo03ajaaH,
dbochar kuciaora KOJAWFU Ba TYpTTa acOCIAPHUHT OWpHUJIaH TAIIKWJI TONTaH.
Azotiim  acocnmapnman  yuracu JIHKmarm kabu ajmeHWH, TyaHHWH, ITMTO3HUH
TYPTUHYHUCH ypaLUI XUCOOIaHa N,

PHK nomumepununr xocun OVaumm xyaau JJHKnarn kabu kedanm, KyIHA
HYKJICOTUITApHUHT prbo3a Ba (ocdar KucIoTa KOJIUFH YpTacuaa KOBaJEHT
oormap xocun Oymamu. PHK wmonexkynmacu ¥y3uma 75 manm 10000 Ttaraga
HYKJICOTHUIAP CAKJIAWIM. Y3MHMHT Ty3WIMIIH, MOJIEKYJIAJapHHUHT KaTTAIINIH,
XyXaiipaga sxoinamyBun Ba Oaxkapaauran ¢ysknusicura kypa PHKaunr yura
acocuit tunu: pudbocomanun PHK(pPHK), tpancnmopr PHK(TPHK) Ba axGopot
PHK(aPHK) tadoByT Kunaau.

Pubdocoman PHK (pPHK) — acocaH sapoyaia CMHTE3/1aHaId Ba XyKailpaaa
0apua PHKuunr 85%ra gKkHMHM Talikuil Kuiaad. Yiap pubocoMa TapkuOura
KUpUO prUOOCOMAHUHT OKCUJI OMOCUHTE3M kKapaCHUKeuaauran (paoia MapKa3uHUHT
HIAKJUTAHUILIWIA WIITHPOK 3Taau. Hykieotwnnap TWIMIAH aMUHOKUCIOTAIAp
Tuaura axoopotrinap tpaHcisimsacuan tTabMunioBurn aPHK Ba TPHKHuHT y3apo
TabCUPH KapaéHu puOocoManapnaa amanra omanu, oyinap pPHK Ba xunmma — xun
OKCWJUIADHUHT Mypakka® KoMmruiekcu Oynu0 ro3zara umkaau. PubGocomanm PHK
pubocoManapHUHT (akaT CTPYKTypa KOMIIOHEHTH OYnuOruHa KoimaciaH, Oainku
ynapan aPHKHuHr wMabiym Oup HyKJI€OTHAJIAp KeTMa KETJIuru OuiaH
OOFNAaHUIIMHUA TabMUHJANAW. By OwnaH menTun 3aHXUpU XOCHI OYIMIIHUHT
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OONIIaHUIIMHY Ba YerapacuHu Oenrunanaigu. bynnan tamkapu ynap pubocoma Ba
TPHKHuHT ¥3apo TabcupuHM TabMUHIAWIU. Pubocoma TapkuOura KUpyBUYd
okcuwsuiap pPHK Ounan Oupranukia Xam CTpyKTypaBui XaMm (epMEHTaTUB YpUH
Oaxapau.

[Ipo Ba »sykapuoT XyxXailpamapu puOOCOMaIapUHUHT TY3WIHMIIA Ba
byHKUMSICH >KyAa YXmiami, yiap KarTa Ba KUYMK cy03appauanapiaH ubopar.
DykapuoTiapja KA4uK 3appada tapkuoOu oup monekyna pPHK Ba 33 momnekyina
XWJIMa — XA OKCHWJUIapAaH nbopar, Karra cyo3appada sca yu mosekyna pPHK Ba
40ra sgKUH OKCWUIapHM KoWnaiinu. IIpokapuoTinap MHTOXOHIpPU  Ba
IUTACTUAHUHT prubocoMaapu y3napaa kaM KOMIOHEHTIapHU TyTaJauiap.

Tpaucnopr PHK (TPHK) — nomunykneorun 3amxup 0ynuod, sapona JJHK
acocuia CUHTE3JIaHAIW KEMUH [UTOoILIazMara yraan. Ynap xyxaipa PHKacuaunr
10%ra SKMHUHM TalIKWJI KWIMO, Ya4aMmHuKarTta smac 75 — 95 HykieoTuagaH
nbopar. XyxadpaHuHTr upcuil ax6opotaan Qogananumu sxapaéauna TPHK
MyXUM YpuHb YitHaiiau, xap Oup TPHK wmabiym Oup amuHOKHCIOTaHU
OupukTUpUO prbocomara MoIMHYKJICOTH CHHTE3IaHAAUTaH KOWTa TalTuiIx.

bapua TPHKmap xommiiemeHTap KUCMIIADUHUHT y3apo TabCUpPU XucoOura
Oema Oapru MIAKIWAArd MKKWIAMYU CTpYKTypaHu xocwin Kuiaau, TPHK
MOJIEKYyJIacuia UKKUTa (haos HyKTacu O0Yiaub, Oup KuCMIaru TPUILIET — aHTUKOOH
owian wPHKra(komon) Owuprarica, WKKMHYUCH — aKIENTOp TOMOHU OujaH
amuHokuciorara Oupukanu. TPHK Monekynacu onatnma y3yH umua Xoiuja
OyIMaciaH KOMIUIEMEHTap KucMIIapu(a3oTiid acociapu) Owian Oup — Oupwura
SKUHJIAITaHJa yjaap opacujia BOJOPOJ OOFjapu XOCWUJ OYJIraHu y4yH, WAFWITaH
xonga O6ynamu. TPHK MonekynacMHMHr MycTaxkaM Ba TypFyH OYJIMIIM yHJaru
KOMILJIEMEHTap KUCMJIAp Opacuiard BOAOPOJ OOFIAPUHUHI KYIUIMTH OujaH
oenrunananud. Bomopon Oofnapu KaHda Kynm Oyiica MoJieKyna IIyH4Ya MyCTaxKam
Ba TypFyH OYyJIaju.

TPHK wmonekynacu aPHKuunr Mabnym Oup KOJAOHMHUM aHUK OWUITMOTHHA
KOoJIMacAaH, Ok Iy KOJIOHTa TYFpH KeJaJuraH MabiyM OUp aMUHOKHUCIOTaHH
OKCWJI CUHTe3W Oynaauran sxkoira erkazaau. TPHK Yy3uHuHT amMuHOKHMCIOTacH
OwslaH Maxcyc OMPUKHUIIY UKKUTA 60cKuuaa 6opaau Ba amuHoart TPHK ne6
3-pacwm.

HOMJIaHaJMraH Oupukma xocui Oymummra onub kenagu(3-pacm). TPHK Gunan
aMUHOKUCIOTaHUHT Oupukuinyd amuHoamii-TPHK cunTeraza depmentu xoccacu

5 3 XHUC
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aMa
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\ A 3 KWMCNoTaS

EMCNoTS AU,
auT
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OyHmail hepmeHTIap TYIUIaMU Ky OYinaau.

Hemak, IHK monexynacuna €3unran Ba aPHKra xyuupu® onuHran upcuii
ax0opoTiap TPaHCHAIMUS KeUUIIuAa UKKUTA kapaéH xucobura ykunaau. Jlactnabd
amuHoanwi-TPHK-cunTeTaza dbepmentn TPHK-Hu Tammiinuran amMuHOKHCIIOTA
OwinaH OWPHUKHUIIMHU TaMHHIAau, KeimH amuHoanmia-TPHK anTukomoHHUHT
KOJOH Ownan ¥3apo Tabcupu xucobura aPHK Owmman kommiemeHnrtap xoiija
xkybrnamaau. Hatmxana TPHK Ttusumum €épnammma aPHK-maru nykimeotumiap
3aHXKUPUA  TWIM, MENTUIHUHT aMHHOKHUCJIOTANIAp KETMA-KETIIUTA  TUJIUra
TPAHCIISIIAS KUIIMHAIU.

Axo6oporiin  PHK(aPHK).AxGopotm  €éxku  marpunamm ~ PHK(aPHK)
xyxkaiipagaru Oapua PHK-mapuunr 5%ra saxuHm Ttamkwn kuinaad. JHK
MOJIEKYJIaCH OWTTa 3aHKMUPUHUHT MabiIyM OWp ydacTKacuaa CHHTE3JIaHAIu Ba
OKCUJI CTPYKTYpacH XaKujaru axOOpOTHM XyKailpa siipocujiaH pubocomMaliapura
y3araau, y epnaa Oy axOopor tapkatwianu. aPHK cuHTe3n kedanuran sxkapaéH
TpaHCKpunus nevnnaan. Kyuupub onvHagurad upcuii ax0opoT XakMura Kapad
aPHK monekynacu xap-xui y3yHJIUKKa dra 0Yiaau.

[lynnait kumu6 xap-xun tumgard PHK-map okcun cunTesw opkanm upcuit
axOoOpoTIapHU TapKaTUIIra WYHAITHUPWITAH AroHa  (QYHKIUMOHAT  THU3UM
XUCOOJIaHAIN.

PHK MOJIEKyIanapu Xy>KaupaHUHT ANPOCU/IA, LHUTOILIaA3Ma/a,
MUTOXOHIpUI/Ia Ba TutacTUAaAa Oyiaau.

Bupycnapuunr renetuk PHK-cupan tamkapu Oapua PHK tummapu ¥3-
V3UIaH KyNauuIll Ba TUKJIAII XyCYCUATHUIA 3ra dMac.

SAnpo nuromnasma OwiaH JOMMHM y3apo MyHocabarna OYnub, y Ounan Oupra
XaéTuil >kapaéHiapia WIITUPOK ATaau.JIIPOHUHT OHOJIOTMK axXaMHSITH HUKKWTA
MYXHUM KapacHIapHU OakapuIlira KapaTUraH.

l.Peruukamuss — wuwpcuil  axOOpoTiIapHM WMKKH XHCCa OpPTUPHUIN Ba
Xy>KalpaHUHT OUp Heva aBJIOJUTA Y3aTHIIL.

2. Tpauckpunuus — JJHK Mabnym KHCMUaH HYKJIEOTUITIAP KETMA-KETJIUTUHA
PHK wmonekynacura ky4upu0 OJUII Ba IIUTOIJIA3Mara TaIlHIIL.

SAapo anmapaTUHUHT Ty3uiuiura kapab Oapua Xykaiipamap y4 rypyxra:l.
MpOKapHUoTIIap; 2 . ME30KapuoTiIap; 3. dyKapuoTiap ; ra OyaIuHaIu.

[Ipokapuotnapna siapo kobOuru Oymmaiinu, JIHKam #wurumina ructon
OKCHJIapU MIITHUPOK ATMANAM, TPAHCKpUNUMA MOHOUMCTpoH Ttunuaa, JIHK
PEIUIMKAIMACH YHUPETUIMKOH THUMUAA,PEIJIMKALNS Ba TPAHCKPUIILHUSA MYXHUTAA
axpaTuJiMaras.

DyKapuoTiap SApOo KOOUFMHHUHT OOpPJWTH, MYJBTUPEIUIMKOH THUIIArd
permmmkanusacn Ba JIHK cuHHMHr okcwiuiap Maxmyu €paamuga TaxJIaHTaHJIUTH
ownan ¢apknanagu. lllynnaii kuiub saApo KOOUFMHUHT OOpiurH  XysKaipara
TPAHCKPUTIIIUS Ba TPAHCISIITUSHU BaKT OWJIaH aKpaTUIl HMKOHUHU Oepajiu.

OKCUJI BUOCHUHTE3H

Oxcun 6mocuHTE3W TYpTTa OOoCcKMYma Oopanu: 1) amuHOKMCTIOTaNAp (HAOJITUTHHH
OLIUPUIL; 2) UHUTCUATCHUS — MOJHUIENTH]] 3aH)KUPU CUHTE3UHUHT OONLIaHUIIY; 3)
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AIIOHTATCUSl - XOCHJI OYnmaéTraH NOJUNENTH]l 3aHXUPUHUHT Y3YHJIAIIUIIN; 4)
TEPMUHATCUSL - TOJMMOCNTHA  3aHXXKUPU  XOCWJI  OYJIMIIMHUHT  TYyTalllH.
AMuHOKHCIOTanap GaoJUIMrMHU omupuil. by Oockuyaa aMHHOKHCIIOTanap
daomuru omaau Ba yiap MOJUICNTHA 3aHXUPUHU XOCWI KWIMILAA Y3apo
OCOHJIMK OwsiaH Ouprnamand. AMHHOKHUCIOTajdap (GAOJUTUTMHUHT  OLIUIIH
ynapraAT® Oupukuimm Ounan amanra ommupwiaan. AT® garm Gapya sHeprus
aMUHOKHUCIIOTaNlapra yTajau Ba YJIApHUHT (AOJUIMTH Olagu. AMHHOKHCIOTara
AT® nuar Oupukummaa maxcyc (epment amunoarcun - PHK cunrerasa
dbepMEeHTH KaTHAIIaIH.

Nuvimanus. ®daonnanran amuHokuciotanapuu T1-PHK pubocomara onmb
kenagu. T-PHK y3unnnr u-PHK (komoH)ra Moc kenaaurad HyKJaeoTHAJapy Oyiran
KUCMU (aHTHKOIOH) Ounan Oupmamanu. Llynmait kunu6, u-PHK, pubocomanunr
knunk Oynmarm Ba T-PHK nmapnan uGopar Oynran Oornam xocwsn Oynanu. By
OofaMHUHT Xocull OYnummaa 6akrepusuiapaa Muannumanus kogonnapuaan (AVT,
['VI, YVT') Gutracu xamaa uHutcuaTcusi 0ockuuuHuHr ¢pepmentiapu ®1, O2 Ba
@3 umtupok sramu. ®1 - pubocoma, u-PHK Ba 1-PHK napuunr Oup-6upura
oornmanumau, ®2 - sca Oy OOFIAMHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba TYPFYHJIUTHHH
tabmunnaiian. @3 80C pubdocomanu 50C Ba 30C pubocomanapra axparanu (41-

pacm).

41-pacm.

Yunuknan wubopar Oynaran OornmamHuHr Xxocun Oymummga T-PHK  Hunr
(bOpMHUIMETUOHWH aMHHOKHCJIOTACHHU TallyBYM MaxCyCc Typu KaTHamagu. by
YAC mnykneorunmu T1-PHK (antukomon), u-PHK nan (komoH) ¥y3ura moc
kenagurad Hykieotuiapau (AYID) xugupanu Ba NIy HYKJICOTHIJAPHH TOIMHO
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yHra 0ofnanrad, puOOCOMaHUHT KaTTa Oynarura Mmycraxkam oupnamaau. lllyngan
KEWHMH OKCHJI CUHTE3H OOIIaHa !,

Ononranus. PubocoMana aMHMHOKHCIOTanap Oup-OuMpura KeTMa KeT Oupuka
oommaiau. Pudocoma n-PHK 6Viina6 5"3' Tomonra kapa® xapakaT Kujiaaid. T-
PHK onu6 xenran aMMHOKHCIOTanap y3apo OUpiain® OKCHUIHUHT TMOJMITCTITH]T
3aH)KUPUHU XOCWJI Kuja Oonuiaiau. Pubocomara KenTUpuiIraH aMUHOKHCIIOTaIap
nactiad pubocoManunr karra S0C OynarugarnamuHoarcui (A)mapkazura Keiud
typaau. Keitun sca ynunr nentup (II) mMapkasura yranm Ba aMHHOKHCIIOTAIap
Ypracuaa nentua 6oru xocus O6yia Gouutaiinu. bymaran A mapkasra sitHa Oomika
AMUHOKHCIIOTa  KeJaau.AMUHOKHACIOTAaHWHT  puOocomamarn A Mapkasra
oupnamryBu maxcyc T pepmeHT épaamuaa amaira OmMpUIIaIH.
AMUHOKHUCIOTANapHUHT  y3mapura Moc kenran T-PHK ra  OGupnamrysu
pekoMOuHaTcus (Moc Kenumn) ned arananu. by xkapaén mypakka0d O0yaub maxcyc
dbepmenTinap €paamuaa amaira omupuiagu. ApBano amuHokuciaoranunr COOH
rypyxu (GaoJTUry omvpuwiaau, sbHu H YpHUTA afgeHu kuciaoracu oupiamniaad Ba
aMUHOAIWIAJICHUNIAT XOocwi Oynanu, OyHmaill ¢aoJmamradH Ba SHEprus OusaH
ooitnran amuHokucioTta T-PHK aunr oxupu ALLl aneHnivH HykiIeaTwa KHCMHTa
oupnamanu. by xapaéamaxcychepment amunoanenaaenmwiat T-PHK-cunrerasza
¢k komaza epmentu umrupokunaa oopanu. Komaza dbepmentu Oup BakTHHHT
y3uma T-PHK, AT® xamaa WHuTCHMaTcus aMUHOKHCIOTara Y3 TabCUPUHU
kypcataau. Hatnkana konaza pepmeHTUHUHT "Omnuin Mapkasu'" y3uauHr T-PHK
CMHM TONaay, "'KATOJMTHUK Mapka3'umaa sca amuHoaTcwianeHunaT Ba T-PHK
oornmamu xocun Oymamau. IlyHgan keilmH QaojulaHraH aMUHOKUCIOTA OKCHII
OMOCHHTE3 KWIMHAWTAH JKOWra, sS’bHM pubocoMara KEATUPWIaAW Ba XOCHI
OynmaérraHn nonumnenTu] Oofura Komumiaaau. AmuHoaTcunangeHunat Ba T-PHK
OOFJTaMUHMHT pubocomara Kenuiu xam (epMeHTIM >kapaéH Oynub, Komasza
dbepMeHTH MINTUpPOKWAA amanra omupuwiaau. Awmunoarcmn - T-PHK
pubocomMaaru aMMHOAIIWI MapKa3ura OOFIaHa I, CYHTpa MENTHIMII -

T-PHK xommna nmentuaun mapkasura 6opagu. [lenTtuann KOaauFryd aMUHOATCHI T-
PHK wunr amuHorypyxura yTamd Ba peakcusi Maxcynu cudaruma Outra
aMUHOATCWJI Konaurura y3airan saru nentuaui T-PHK Ba neanunnanran T-PHK
naiigo Oymamu. SlHrm menTun OoF 1y €cwHAa fo3ara kKenagu. by peakcus
pUOOCOMAHUHT 31 UITUPOKHIA Te3Mamn0 KymmumMya hepMeHTIIap KaTHAIIUIIHA
Tajiad KMJIManIn.

4. Tepmunanusa. OKCuI OMOCUHTE3UHUHT TYTaJUIAHUIIIM XaKUuJard xabapHu yuTa -
YAA, YAT', YI'A tepmunarcusi kofoHiapujian oupu Oepaau. UyHku XyxKaiipasna
Oy komonmapra Ttyrpu kenaauradn T-PHK (antukogon) Wiyk. LlyHunr yuyn
pubocomanuHr A wmapkasura - u-PHK HuMHT tokopumaru kopoHJIapujiaH Oupu
TYFpPU KeNTraHaa Xocuil OYIaéTraHnoaunenTl 3aHKUPUHUHT Y3aUUIIKN TYXTAalIH.
Tepmunarust 6ockuun xam dhepMeHTIH KapaéH 0ynmuo, oup kanua (P, P2C, TP Ba
oomrka)epMeHTIapUIITUPOKUAaamanra omupwiaaa. Macanan, ¢epment TP
pubocomanuar A wMapkazugadn oxupru T-PHK Hu axpatund robopamu. Xocwui
OynraH sHrU OKCWJI MoOJIeKynacu pubocomaman axpanrady, u-PHK sHa oxcun
OwocuHTe3Wma KaTtHamumu MyMkuH. KeiimH 23ca mapuanaHu® — KeTaju.
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[MonmunenTuna 3amxupu Xocwin Oyna Oonwiamu OWiIaH YHHUHT KUMEBUH
HIAKJUTAHUIIN XaM OOIUTaHAa !,
depMeHTIap UIITUPOKUIA OYnaauran Oy >kapaéH allHUKCa OKCWJIHMHI OUpJIaMyu
CTPYKTypacu Xocuil Oyiranjgan keiun kydasau. [lonunenTun 3amxupura xap Xuil
MeTui, ¢docdar, aueTus, yrieBoa Ba OOIIKa KOJIUKIAp ENUIIUIIM Ba Xap X
Y3YHJIMKKA 3ra OYJIraH aMUHOKHUCIIOTajgap KOJIuFu axkpanuinu MyMkuH. [llynnan
KeHMUH, OKCWJIHUHT y4JIaM4M Ba TYpTJIaMuHd CTPYKTypajlapu Naujgo Oyiaiu.
OpamMHUHT Xa€TW JaBOMHUJA YHUHI TaHacuJaru OKCWIap Oup Heda Mapra
SHTUJAHUO Typaad, JEKWH XYJK aTBOpU Aesapiid y3rapmaiinn. OpraHu3zMjaru
O0apya OKCHWJJIApHMHI TYJWK MapyaJlaHdll MyJJaTH Kanamynuiapaa 17 KyHra,
oxgamjia 80 KyHra TEHT.
Opnatna JIHK acocuma PHK cuntes xunmnanu. Jlekun PHK acocuma/IHK cunTtes
KWIMHAIIKA XaM MyMKUH. 1970-timnga [.'TemunBal'. bantumopnap PHK acocuna
JHK ©Hu cunre3 kwiaguradn ¢epMeHTHH Tonuuyad. by ¢epMeHT Teckapu
tpanckpuntazaéku PHKacocuna JIHK wu cuntes kunyBun JJHK nonmumepasza ne6
atasiagu. CHHTETHK KapaéHHUHT Y3 3Ca TECKapUTPAHCKPUIICHS HOMUHUOJIH.
Oxcun OWMOCHHTE3MHMHI OOmIKapwinMmM. XyKaipaaa OKCHUI CHHTE3UHHHT
oomkapuuimman - 1950-1960-iumnap  ppancy3 MHKpOOMOJIOT Ba TEHETHK
onmumiapu ®dpancya Kakod Ba XKXak Manomap Oupunuu OYnubd miamuii acocna
TymyHTUpu6 Oepamunap. KakoOBa ManoOakTepusiiapia yuyTa TEHHHHT,
JAKTO3aHUHI TapyajJaHUIINIa KaTHAIIyBUM ydTa (pepMeHTHHH Ypranauiap. by
ydra
CTPYKTypa T€HJIapu XpoMocoMajia Oup-Oupura sSIKMH >Koujamrad 0ynuo0, gakro3a
OMEPOHUHU XOCHJI Kuiaau. OnepoHYeKKacuAaKOMIallIrad reH onepaTop reHu Jaeo
atanaau. OnepoOHHUHT UIUIAIN OOLIKApyBYM (pEryjiaTop) reHra OoFiIuK.
bomikapyBur TeHHMHI TaOuaTu CTpPyKTypa rennapura yxmam 0ymu6, JHK
MOJIEKyJIaCUJJaTl ~ MYCTaKWJI  CUCTpoHXHcoOnaHaau.bomkapyBun TeH  y3u
OolIKapaguran OMEpPOHJIaH aKpaJiraH XoJia, sS’IbHU aJIOXHJIa JKoitamral Oyaumm
xaM MyMKuH.bolikapyBYM TeH TaOuaTth OmepoH TabuaTura yximam OyiaraH Ba
*)apaCHHU TYXTaTyBuH (penpeccus).Arap GpepMeHTIIap HIITUPOKUIA XOCKI OYran
OXHUPIY MaxcyJIOT eTapinya CUHTE3KUIMHIaH Oyiica, uryepMeHTIapHUHT CUHTE3H
TyxTanan. OepMEeHTIIap CUHTE3UHUHI TYXTalld YYyH PENpPEeccop Ba OXUPTH
MaxcyJloTAaH ubopaTt OupukMa xocui 0yiuo, y onepoH OuiiaH OOLUTAHUIIN KEpaK.
(peripeccop) (epMeHT cHHTE3MHU OomkapuO Typaau. bourkapyBum reH wummiad
TypraH mnaiitna y OwiaH omepaTop ypTracuaa UMUTOIUIa3Ma OpKaJd —alloka
Ooornmananu. IyHUHr y4yH yJOapHUHT Xap HWKKajacud ajloXHJ1a-ajloXuja
YKOMJIALIUIIY MYMKUH.
Xyxailpana oKcrui OMOCUHTE3W UKKU XU YCYyJia OOIIKApUIaan:
1) okcun OuocuHTE3uJa KaTHamaaurad GepMEHTIIApHUHT XOCHJI OVIUIIUra iy
KylMaciuK (penpeccus);
2) oxcun OuocuHTE3WIa KaTHAImAguraH (QepMEeHTIIApHUHT  (PAOJUTMTUHU
nacaiitupunl (MHruOupIan).
1. BoukapyBum (peryiaaTop) T€H UIITUPOKKIA XOCHII OYIITaH skapaéHHU
TYXTaTyBuu epMEHT (perpeccop) Y31 MyCTaKHII X0J1/1a TAbCUPUHH KypcaTa
onmaiiau. PerpeccopHuHr ¢aon OYnuim yayH y Xyxkaipaaa TYIuianu0 Koiaral
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KyHH MOJICKYJIaJTi MOJi/1a OMJIaH MacajiaH, OKCHJI XOCHJT KHJIHIIA KaTHAIIA T aH
AMUHOKHUCIIOTA aprUHUH OujiaH OOFJIaHMINM KepaK. ApruHUH OuiiaH OofFIaHray
daomnammob, onepaTop reHu OujaH OOFJIaHUO YHUHT TabCUPUHU TYXTaTaau Ba
HATHXKa/la OKCHUJI yUyH Kepak OyliaguraH aMMHOKUCIOTa apTMHUHHUHT CUHTE3H

TVXTaiiau. by aca ¥3 HaBOaTHIa apruHUHIA OKCUJI OMOCUHTE3UHM TyxXTaTaau (42-
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pacMm). 42-pacm

Arap XyxaWpaga apruHuH TYyIUIAaHMAaclaH, SbHM KyNaWMaclaH CHUHTE3
KWIMHAETraH OKCUJI TapkuOura kKupuO KeTca, SbHU ajoxXuja Yy3u ydpamaca
penpeccop apruHUH OWiIaH OOFIaHMalyd, YyHKH PENPECCOPHUHI Y3H OMNEPOH
OwiaH Oupramia ojJMaiaud Ba ONEPOH HILIalBepaau. Xap OUp MOAJAHMUHT, LIy
KyMIIaJJaH apreHUHHUHT XaMm Y3 penpeccopu OYynuO, apreHuH XysKailpana
ydypamacajia YHHHI pernpeccopu Oynaau. AMMo y OOIIKa aMUHOKHCIIOTanap EKu
Mojianap OunaH OornaHa onMaiiau. LllyHuHr yuyH Gomika >kapaéniap HopMajna
KeTaBepaau. Xykailpana >kapaCHJIapHUHT OyHJal OOMIKAPWIMINK KyJda Xam
Texamian Oyiamb, OMpoH MoOjja Kepak OYynraHmardiHa yHHHT CHHTE3M amajra
omupuiaan, Oomka maWTaa 3ca Xyxkaipa Oy mMoamaHu cuHTe3 Kuiamaiinu. Iy
KYMJIaJIaH, MablIyM OKCWJra Xykaipajaa Tamnad OyiaraHgaruHa yHUHT CHUHTE3U
amayira omMpuiaay, tanad O0ynmaca y cuHTeznaHMmaiau. OKCHJI CHHTE3WHU Iy
apaéHJa KaTHAIIyBYM MOJJIAHUHT (apreHWH) CUHTE3aHUIIUTa Myl Kyimaciauk
OwinaH TYXTaTUII YCYJIM OpPraHU3M YYYH XyjAa Kydak xucoOmanaau. Jlekun Oy
YCYJHUHI MKKHTa KaMYWJIMK TOMOHM Oop. bupuHumpan, penpeccop opkaiu
Oaxkapuiaaural ycys KyJa Mypakka® xucoOjaHaau, MUKKUHYUAAH PENpeccus
(OKCWJI ~ CHHTE3MHHMHI TYXTAaTWJIWIIM) Te3la amainra ommaiau. YyHku
(EepMEHTHUHT CHHTE3M OYTyHJIAUTYXTaryH4a YOXHPrd MaxcyJjoTaa OpTHKYa
xocull Oynaau. By opTukya mMaxcynor xyxaipa yuyH kepakcuzaup. Lllynra xypa,
OKCHJI CHHTE3MHHM TYXTATUIIHUHT PEIpeccus YCyIu OKCHJI OHOCHHTE3WHU
OOITKAPUIITHUHT KYTIOJIPOK YCYJIW XHCOOMaHaau. XyKalpaaa OKCHUI CHHTE3WHU
OOLIKAPUIIHUHT HO3HUK YCYJIM XaM MaBXy/.
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2. Oxcun OuocHHTE3WJa KaTHAAAWraH (EepMEHTIApHUHT  (AOJTUTUHU
nacaiTupuin (MHruOupnanl) KM OKCUI CUHTE3MHU OOMIKAPUIITHUHT HO3UK YCYIIU.
OKcUJ CHUHTE3UHU OOLIKAPUIIHUHT Oy yCyluJa XaM OKCHJI OHOCHHTE3UHU
TYXTATUII OXUPTU MAXCyJOT UIITUPOKUAA aMmalira ommpuianu. Jlekun Oy ycynna
OXHUPI'M MAaxcCyJIOT Koperpeccop cudaruga penpeccop OwiaH OupiammacaaH
koepMeHT cudaTuaa TYFPU OKCUJ CHUHTE3MHHUHI JacTiabku OocKUuIapuaa
KaTHamyB4n OupuHund ¢depmeHT (P1) Ouman OofnaHuO, YHHHT (DAOJITUTHHU
nokoTtaan. Hatmxkana kevimarn hepMeHTIap XaM WILIaMacIaH kapa¢H Oup 3ymaa
tyxTaiian. @epment (P1) oxupru Maxcyiaor OwinaH OOFIaHMO KoJIMaciaH siHA
OOIUIaHFUY MaxcyynoT OwiaH xam OornaHaau. PepmeHtna Oy MaxcCyloTIapHU
OUpIAIITHPYBYH Maxcyc Mapkasnap 0op. by mapkasznapHUHT (a30BUN Ty3WIUIIH
Xap X OYJITaHJIMIY YYyH OXUPTM MaxcCyJIOT OOLIIaHFUY MAaXCyJIOTHUHI YpHHTa
Tyma onMaiian. OXupru Maxcynot (pepMeHT OnnaH OOFJIaHTaHIaH KeHUH (hepMEHT
daoMruHy  HOKOTaau Ba OOIIIAHFUY MAaxCyJIOT XUCOOJNaHraH A HU YHUHT
KenHru xonatu b ra ainmanTtupa onmaiaun. OKkcwn OMOCHMHTE3MJIa KaTHAITYBYU
nactinabku pepmentnapaan Oynran @1 ¢GepMeHTUHUHT (AOUIUTUHU OXUPTU
MaxcCyJiOT OujaH CyCaWTHUPHUII >KyJa Te3 aMalra Oomaid Ba KEHUHTH OOCKUY
MaxcyJoTiiapu xocun Oynmainau. Acetmnaza [lepmeasza beraramakro-OmnepaTtop
[Ipomotop Pempeccop A reHum reHH 3ujo3a TeHu reHuPenpeccop PHK-
nonumepaszaPenpeccop yuyn wunHdopmarcuon PHKPenpeccop b Acermmaza
[Tepmeasa beraranakro-Onepartop [IpomoTop Penpeccoprenu reHu 3upmo3a reHd
rennPHK-nonumepazaPenpeccopyuynPenpeccopHUHT MHAYKTOp OWJIaH aKTUB
Penpeccop HuaykTop (11akTo3a) uHpopmaTcuon PHKGYimaran 6upukmacu

Nunykcusa. Xyxkalipaga penpeccop Owian OofiaHa oJlafuraH sHa Oup Monana
oynu0b, y unnykrop ne6 artanaau. bymommakopemnpeccopra pakud monjaa 0yiuo,
IJIYKO3aHUHT  MapyajaHUIUIaH  XOCWi  Oymagu.  Arap  Kopempeccop
XyKapagakynoyiaca WHIYKTOp perpeccop Oumnan Oupiama onmaiian. Arap
TJIyKO3a OXMpHUrada napyajaHraH Oyiica, KOpEempeCCOPHUHI COHM KyJa KaMaiuO
KeTaJu Ba pernpeccopra Oupiaiia oiaMmail Koiuiid MyMmMKaH. HaTwxkanga omepoH
UIUTaBEpa I Ba MIyKO3aHUMNApUyaIoBud (pepMEHTIIap siTHA CUHTE3 KWJIMHABEPAJIH.
by oprtukua um xucobnananu. Jlekun Oy maiiTaa umuiam HaBOATUHMHIYKTOpPTa
YyTaau. Arap UHIYKTOp pernpeccop OuiaH OofsiaHa oJica, YHU (DAOJICU3TAIITHPATU
Ba CTPYKTypa TEHJIApWIAH OJMHTaH axOOopoT acocwja JIAKTO3aHW IMMapyajioBud
depmenTinap cuHte3 KwinHa OouutaHaau. UlyHman cyHr, xyskaipa JaKTO3aHU
y3namrtupa Oouwiaiian. Wuaykrtop Huma? HWuayktop Oy - ymOy cuHTE3
*apaCHUJaru JaKkTO3aHUHT Y3u. Jlemak, OKCHUI OMOCHHTE3MHHHI HWHIYKCHUS
nynuaa GomKapUIMIIMAA PEMIPECCOPHUHT Y31 ONEpOH OusiaH O0OFIaHuO xKapa&HHU
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Penpeccust Omian OuocuHTe3 OOMIKapHIIraHja 3ca Pernpeccop OXUPTH MaxcCyjoT
Owian Oupyammo, KEMUH ornepoHra OoFIaHaau.

XaiiBoH Ba ojamjiapia xap Oup omnepoHja OuUp KaHua OOIIKapyBYM TeHJap
(perynatop) Oynumm wmyMmkuH. CTpykTypa TeHiapu 3ca OWTTa omnepoHAa
OynmacaaH, OyTyH TeHOM Oyiinua sxoinamran Oymumu myMmkuH. lllynra kypa,
JYKApUOT Opranuzmiiapja OKCHJI OMOCUHTE3UHUHT OOILIKAPUITUTITH
mpokapuoTiapjaH aHda (QapKKwiagu. ODyKapuoT OpraHu3miiapia OKCHII
OMOCHHTE3MHUHT OOIIKAPWIUIIM YyKyp YypraHuwimarad. UyHku nuroriazMajna
OXUIa SIAPOHUHT OVIIMIIM, XPOMOCOMAHUHT Mypakka® Ty3WJTaHJIUTH, XyXahpa
TYPUHHMHT Xap XWUJIUTH Ba YJIAPHUHT MIAKIJIAHUIINIA TOPMOHIAPHUHT HIITUPOKU
Ba XOKa3oJjap I'eH OpKajlu OOMIKApWIUIIHUA YpraHUIga KYynuH4Ya HOKYJaWIuKiIap

TYFAUPAIN.
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IV. AMAJIMUA MAIIFYJOTJAP MATEPUAJLIAPHU

1-amanuii MalIFyJI0T.
burosioruk puBOKIAHUIIHUHAT acociaapu. TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT XaETUI
YKapaéHiapy, TapUMXUM TapaKKUETH Ba OPTaHU3MIIAPHUHT KyTIaluIy Ba
PUBOKJIAHUII KOHYHUSTIIAPUHUHT Y3BUNJIUTH.

AMaJani MAIIFYJ0TJIAPHU TAIIKWI 3THII 0Viln4a KypcaTMa Ba
TaBCUSLJIap
AManuii MalryJgoTiaapia THHIJIOBUMJIAD YKYB MOJIYJUIApU JIOMpacuiaru
VDKOJIMM TONIIUPUKIAP, KEHCIap, YKYB JIOWMXAJapu, TEXHOJOTHK >Kapa€Hiap
OuJiaH OOFJIMK Ba3USATIIM Macaiajap acoCcua aMalui UIlIapHU Oa)kapaausiap.
AManuii MalryJgoTiap 3aMOHaBHHM TabJIUM YCIyOjapu Ba WHHOBAIMOH
TEXHOJIOTHsIJIapra acoCliaHraH XojAa yTKaswiaau. byHIaH Tamikapy, MyCTaKWI
Xxojija VKyB Ba WIMHUN anaOuéTinapiaH, 3JIEKTPOH pecypciiapAaH, TapKaTMa
MaTepraiapaaH GponanaHuIl TaBCHsI STUTAIHM.

,}IaCTyle/IHF aX60pOT-MeTOIlI/IK TABMHUHOTH

MopaynnapHu YKUTUII Skapa€HuAa WIUIA0 YMKWITaH YKYB-METOJUK
Matepuaiiap, NpodecCHoHal TabiuM TU3UMUTAa OWJ WIMUM >KypHaiap,
HNHuTtepHeT pecypciapu, MyJIbTUMEINAa MaXCyJIOTIapy Ba OOIIIKA AJIEKTPOH Ba KOFO3
BapuaHTAaru ManOanapan (GonganaHuiau.

1-maB3y: buosorus paHUHMHT TAPUIIXHY BA KAII(PUTIAPH

NmHUHT MaKcaam: TUHTIIOBUMIIApTa Onosiorus (aHUHUHT Ha3apui
MacaJiajlapy Ba 3aMOHABUI KOHUEMIUSIaApH TYITYHYTAPUHN U30XJIAlll, yJiap
acocH/1a TATKUKOTYMIINK Ba U3TAHYBUAHJINK (DaoausaTUTa TaléprapinK, MyCTaKHIT
X0/ acocuaa Ononorust (PaHMHUHT HAa3apuil Macanajiapy, 3aMOHaBUN
KOHIIeNIMs1ap Ba Ouosorus ¢anuaa pannapapo €HaantyB MacajajapuHu
PUBOXITAHTHPHIIT

AMaJIuii MAIIFYJIOT TONMIMPUKJIAPH

1-Tonmupux bup-0upura MOCHHM TAHJIAHT

1. 'oMosOrvK Opranjiap Ha3apHsCH Ba 1. P.bpoyn
XOMWJIAJIAp YXIIANUIUTY KOHYHJIapH SIpaTau

2. Xyxaiipa Ha3apusACUHU SpaTau 2. E. Yaprodd

3. OBOJIIOLIMOH TaIUMOTHH SIPATAN 3. B.1.Bepnanackuit

4. THK MoneKyJIacCMHUHT CTPYKTypacu 1- 4. P. Bupxos

HKKHTAa 3aHXUpJdaH 1/160paT OKaHJIMTHHH
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nucOoTiIaaun

5. buocdepa Ba Hoocdepa 5. Y. NapBun
TabJIUMOTHHU SIPATIU

6. Xyxanpa MaTOJIOTUSCU 6. T.X. Mopraun
KOHILIENIUSACUHU SIpaTAu

7. Xyxaupa aIpOCHHU TOIIU 7. H.W. BaBunos

8. UpcugatauHr XpoMocoMa 8. Jx.YorcoH Ba
TEOPUSICUHHU SIPATIH. ®.Kpuknap

9. Wpcnii y3rapyBYaHJIUKHUHT 9. Kapa bap
TOMOJIOTHK KaTOpJiap KOHYHUSITUHU SIpaATIU

10. JIHK TapkuOuIa a30TJIH 10. T.IlIBaHH,

acocnapgan A=T myknopu ['=Il mykxnopura M.Ilneinnex
TYTPU KEJIUIITUHN aHUKJIaIH.

1-ronmmupuk Kapodiapu

1. I'omos10THK Opranjaap Ha3apusicu Kapa bap
Ba XOMWIAJApP YXIHANLINTH KOHYHJIAPH
sipaTau
2. Xyxkaipa Ha3apUsICUHM SIPATAH T.llIBann, M.Ineiaen
3. DBOJIIOLMOH TAJTMMOTHH SIPATAU Y. lapBuH
4. JHK MOJIEKYJIACHHUHT Jk.YorcoH Ba

CTPYKTYPACcH MKKUTA 3aHxkupAaH uoopat @.Kpukiap
IKAHJIMITMHHA UCOOTIAAU

S. buocdepa Ba HooC(epa B.U.Bepuaackuii
TABJIUMOTHHU SIPATAH

6. Xy:kaiipa MaToJIOTUsICH P. Bupxos
KOHUENUHUSICHHYU SIPAaTAH

7. Xy:kaiipa sApOCHHHM TONIH P.bpoyn

8. HNpcussTHUHT XpoMocoma T.X. Mopran
TEOPUSICUHHU SIPATAM.

9. MHpcuii y3rapyBYaAHJIUKHUHT H.A. BaBusios
FOMOJIOTHK  KATOPJAap  KOHYHUSITUHHM
sipaTau

10. JHK Tapkubuaa a3orim E. Yaprogo¢

acocjiapaaH A=T MYKIOpHU =1
MYKJAOPHUra TYTPH KeJUIIMHA AHUKJIAIN.
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2-tonmmpuk KaaBajHu TYJJIUPUHT

Ichki bo’shlig’i stroma deb ataladi

Sillig bir membranali yassilangan
bo‘shliqlar, yirik vakuolalar, mayda
pufakchalardan tuzilgan

Uning membranalarida ribosomalar
joylashgan
Hujayraning hazm qiluvchi bir membranali
organoidi
Ichki membranalari Kkristalar hosil qiladi

Eukariot va prokariotlarda ham

uchraydigan organoid
Hujayrani energiya bilan ta’ minlaydi

2-TONIMPHUK KaBOOJIapHU

Ichki bo’shlig’i stroma deb ataladi Xloroplast
Silliq bir membranali yassilangan Golji majmuasi
bo‘shliqlar, yirik vakuolalar, mayda

pufakchalardan tuzilgan

joylashgan

organoidi

Uning membranalarida ribosomalar Donador EPT
Hujayraning hazm qiluvchi bir membranali Lizosoma
Ichki membranalari kristalar hosil qiladi Mitoxondriya
Eukariot va prokariotlarda ham Ribosoma

uchraydigan organoid

Hujayrani energiya bilan ta’minlaydi Mitoxondriya
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3-ronmupuk Kangau ty3uiama akc 3Tran?

BHekNETH HAA Cpegs
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4-TONMHUPHUK KAHJAH Ty3WJIMA aKC ITran?

UMCTEepHbI ny3bipbkM

LuTonnazma

4-TONHUPHUK KaBOOIaApHU

lNonmxku kommiekcn — 1898 1 wranusink onum Kamunuo ['ommxu Heps
KJIeTKajJapuaa TYPCUMOH Ty3WJIMaHU Ky3aTaIu.
["onmxu KOMITIEKCH alHUKCa 0e3 KJIeTKallapu/ia yTa pUBOKJIAHTaH.
By opranowna mapamien memOpanaiu
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HupuK xanraya —(1UcTepHaiap),

nydak (Bakyosa) Ba

nydakya (Be3UKyIIa) JapjaH noopar.

['onbXKM MaXXKMYWHUHT CTPYKTYpa-(pYHKIIMOHA OHUPIUTH JUKTHOCOMAap
xucoOnaHaau. Xykailpajga JIUKTHOcOMaiap COHM Kynpok 20rtarada, Oab3u
XoJulap/a 103J1a0 XaTTo MUHTTaraya Oyauiy MyMKHUH.

Juktrocomainap 3-12Ttarada IMCKCUMOH IIUCTEpHANIAP TYIIIaMU
Oynmu0, YHUHT uYeTiapuAaH mydakyanap-Be3UKyjalap axpanud Typaau,MabiyM
Oup KuCMAa IUCTEPHATAPHUHT KEHTalUIIIN BaKyoIajlap XOCUI KUJIa Iu.

Houonop Ba cwwuiuk OIIT okumu Oyitmua [ommku KOMILIEKCH
coxXacHJa KelraH MaxcyJloT — CEKpeT IHCTepHaaard (EepMeHT CHCTEMacu
TabCHpUAa Mypakka® OuMpHKMa XOCWJ KWJIaau, CYHT Maiiia mydakdamap manjo
Oynamu. by mnydakdanap uuctepHazap Y3wiauO, CEKpeT XOJujard JoHaya
(rpanynanapau) ro3ara kentupaau. Opranusm (GaogusiTH YUyH CEKpET, KJeTKa
(daonuATH yuyH JM30cOMa XOCWJI Oynuiln mpoueccd ['onmku KoMIUIeKcHaa pyu
oepanu.
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V.KEUCJIAP BAHKHU

1-keiic-cTaau.

buonorusina nnutatunaaurad QuryopoXpOMIIApPHUHT KYMUWUIIUTH, KyHuaaru
OupuKMasapra Kupaauiap. YJIapHUHT KaMUMJIMKIapy KyHuaaruiapaad noopar:

bupununcu, nact napaxana GpoTocTadMILINK;

WNkkuHuncy, OupHeda OOBEKTIApHU OUpBaKTAa KYpHUII YYyH Xap XHJ
Oyéxnapaan ¢oiilamaHuIl 3apypHsITH;

Yuunuucu, Oy OYEkmapHu (IyOpEeCUEHUMACHHU KyYaWTUPHUIL yUyH
TEruIUIN OYNran EpyFIMK MaHOATapUHU TaHJAIll 3apypPHUSITH.

I-cagon. Opranuk QuyopoxpomiapHu 0y KaMUYHIMKIAPUHUA KaHAal KUJINO
UYKOTHUII MyMKHUH?

2-cagon. HaHOKpUCTAIUTAPHUHTYTUAMIIApHU Y3rapTUpHO, ONTUK CHEKTPHU
XOXJIaraH Koiura ypHalmTupuwirad, QuyopecieHuusra sra 0yarad GpayopoxpoMHH
OJIUIII MYMKHUHMHU?

3-cagoa.bruonorvk TagKUKOTIapAa Kailcu KMMEBUI Mojjaanap KOIUIaHTaH
KBAHT HYKTaJIU APUMYTKa3ruuwiIap UILIaTUIaau?

2-Kelc-CTaau.

CyBma »spumaliiiran OpraHuk MOJAJAaNapHU, QepMeHTIap EpaamMuaa
Y3rapTUpUI yCYJAMHU TOMHII MYyMKHHMHU?BYy MyaMMOHW e€4WII Y49yH KaTop
Taxkpubanap yTkazwiarad. OkubaTia, arap SpuTMa TYJIHK CYBCU3JIAHTHPUIICA Ba
dakaT opraHuK 3pUTYBUM KoJica, PEPMEHTIAPHU XYCYCHATIApU Ba CTPYKTYypacH
CaKJIaHUO KOJIUIITA MyMKHH SKaHJIMTH TaCAUKJIAHTaH.

lyagan KeHWH, MaxCyCc MHKPOOPTaHW3MIIAp «KOHCTPYKIIWS» KUJIMHTaH.
['eH wHXXEHEpIUTH MeTonu EpaamMuia, MUKPOOpPTaHU3MIIApra, OPraHUK MYXHTIa
dbepMeHT CUHTE3 KWIUII XYCYyCHUSITH OepuJraH.

bynnait Mukpoopranusmiap, opraHUK 3axapiidi MyXUT TapKuOWaarud cyBja
SpUMANINTraH OpPraHUK MOJJIAJIApHU 3axapCU3JIaHTHpUIN (Tapyaiaii) Y4yH KEHT
UIUTATUIINO KETMHMOK/IA.

1-cason.Muxpoopranu3zmiiap cudaTtuga Kaiicu aBjioj] MUKPOOPTaHU3MIIapU
150000) =Y 0% 0) =010 04

2-cason.by MUKpOOpraHU3MIIap acOCaH KalCH CyBJa dpUMaNIUTaH OPTaHuK
MO TaJIapPHHM MTapyaiaiira MocJalraniap?

3-caeon.l'en MyXaHIUCIUTH MHKPOOPTaHU3MIIAPHUHT Oy XOcCcaJapHUHH
JUMUTIIOBYA MyaMMOJIAPHU XaJI KHJIa OJTaIuMH?

3-keiic-cTaam.

bakrepusutapnan HaHoOVnakuvanap Tai€pnamga Qoigananum Hymiapu
unuiad yukwirad. CakCOHUSTHUHT ypaH KOHJapuaaH Oupuna unutad kenmaéTras,
oup rypyx ['epmanusimuk 6uonor onmumiap, “‘barmnna chepuueckas JG-A12” ned
HOMJIAHTAH SHTH OaKkTepusHU Tomraniap. by O6akTepusuiap ypaHaaH XUMOSTIAHUTI
y4yH MyCTaxKaM CHUPTKU OKCUJ KoOurura sra. by KOOWK, Kymiad HaHOTEIIUKIIap
(HaHOTIOpA) caKJIamy Xamaa 0y HAaHOTEITUKIIAp, OUp XUJT HAKII (KaITa, TyJT) XOCHJ
KWINO >KOUIaHUTIY OniaH dhapKIaHaIu.
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I-cagon.baxktepussHUHI MaHa 11y HOE0 KOOMFUMIaH, HaHOOYIaK4aiap
Ta€piani yuyH Kanaai ¢ongagaHui MyMKIH?

2-cason. bynnaii 6aktepusiiap, METaUl MOHJIApU CaKJIaraH MyXUTra Tyluuo
KOJITaHJIapHIa, Y3JIIapuHA KaHJau TyTaaunap?

3-cagon. bakTepysIIapHUHT METAJII MOHJIAPUHM Y3IapHia TYTIAlu
MYMKHUHMU?
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VI. MYCTAKWJI TABJUM MAB3YJIAPU

1.  JHK MonekynaCMHHUHI CTPYKTypacHu Ba Xxoccajaapu

2. I'eH HHXKEHEPUSACU METOJU acOCIapu

3. XaéTHU MPOKApHUOT Ba XyKaupacus MaKuiapu

4.  Jlunocomamap. Jlumocomanapra ruapodun (rumpodo0) mommanap
KUPHUTHIIL.

5. JlunmocomanapHu TY3UIUIIMHYA y3UTa XOCIUTH.

6.  Jlunua monekynanapu OuciIoNIa KOMIAIINII YPHHU.

7. OKCUI-JIMNUIJIA HAHOTPYOKaap.

8.  Oumk Ba €nuK HAaHOTpYyOKajap spaTHILL.

9. Jlumurapaan  doimanann®  spaTWwiraH HaHOTEYAaTh METOIWHU
MOXUSITH.

10. Cywbuit gpaTtwiran MeMOpaHAJAPHUHT OHOJOTUK  (UIBTPIIAP
Basudacunu 6axapa onumu. CyHbUM Oyiipak.

11. XJIOpOMIACTHUHT TY3WUIUIIN.

12.  XnopomiactiapHu TUJIAKOUJIapU acocuaaru TUOpUIIH
HOHOKOMILJIEKCIIAp.

13. BupyciapHMHT SHTM KOMIIO3UT HaHOMAaTepuajiap Tanépramaa
KypyBuHu O0kiap cudatuaa UIiaTUIUuIm?

14.  Xyxaiipa MeMOpaHacura BUpyCJIapHU TaAOMUI KUPUII MEXaHU3MIIAPU.

15. MemOpananap Ba BUpyClap acocuaa sSpaTWiIraH  KOMITO3UT
HaHOMAaTepHuaLIap.

16. IIpokapuoTt opranusmiiap.
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VIL TJIOCCAPUU

V36ex HNuraus
TepMmuH TepMmun
THJIMIATH [IAPXU | TUJIMIATH IIAPXH
['mukonporen A
Biotenga H’ 06J1az[a101111/1£/1 glycoprotein that
: : OYCHBb BBICOKOM
yugqori affinlikka has a very strong
) : ahUHHOCTHIO K : .
(dissotsatsiya 1O THI affinity for biotin
. qe konstantasi 10> M Y withdissociation
Avidin 1 , (KoHCTaHTa
ABHIHH ) ega bo’lgan vau S — constant about to
A bilan eng A ,,% I,ll 10-15 M-1, the
Avidin 10" M"),
mustahkam " strongest known for
, oOpa3yroIui ¢ HUM
nokovalent bog CAMVI® IIDOUHVIO I3 noncovalent
bilan bog’lanuvchi yHSBerc)tTHLI})I( interactions (also
glikoprotein. see covalent
HEKOBAJICHTHBIX ) .
. interactions).
[TomumepHas
MOJIEKYJIa U3 JIBYX ]
Diametri 7nm CIIUPATBHO A twp
, o I . stranded helical
bo’lgan, ikki zanjirli | 3akpy4eHHBIX Lenen :
) \ polymer with a
spiral o’ralgan JIMaMETPOM OKOJI0 7 | .
. e : : . diameter of about 7
Aktinli polimer molekulasi. HM. OCHOBHO#
) . nm. Serves as a
filament Sitosklet va OENKOBBIN ) :
o ) major protein
AKTHHOBBII ko’ndalang KOMIIOHEHT
) : component of the
punament mushaklarni asosiy LIUTOCKEJETa U
. : : cytoskeleton and
Actin oqsil komponenti. nomnepey- :
: striated muscles.
filament Boshgacha nomi HOITOJIOCAThIX
: Also known as
mikrofilament Mbl. [pyroe :
. : microfilaments (also
(miozin va polimer Ha3BaHUE - :
: see myosin and
atamalariga qarang). | mukpoguramernm olymer)
(cM. Muosun n po%y '
Ilonumep).
Odamorganiz YnopsaoueHH An ordered
midaAlzgeymerva bIC HUTH U 3 protein or peptide
Amiloidfibril 2- OCIIKOBBIX HIIH fibril with a
lalar tipdiabetkabikasallik | menTUIHBIX KOM- diameter of 7-10
Avunonansl | largdapaydobo’ladig MTOHEHTOB nm that is associated
e puopUILIBI an, diametri 7-10 nuamerpom 7-10 with human disease
Amyloidfibri nmbo’lgan, HM, such as
1 ogsilyokipeptidkom | dbopmupyromnuecs B | Alzheimer’sdisease
ponentlaridantuzilga | kieTkax 4eioBeKa and Type 11
ntartiblimolekula npu psije 3a00- diabetes.
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JIEBaHUH, TAKUX KaK
00J1e3Hb
AnblreiimMepa u
nua6er I Tuma.

AminoKkislota
AMHHOKHCJIOTHI
Amino acid

Ogsillar va
peptidlarni tashkil
qiluvchi bloklari.

Tipik aminokislota-
uglerodni xiral
assimetrik atomi va
unga ulangan
amino-, karboksil

CrpoutenbHbl
e 0JIOKHU OEJIKOB 1
OJIMMEPOB-
METTH]IOB.
Tunuunas
aMUHOKHUCJIOTa
BKJIIOYAET XUPATBHO
aCUMMETPHUYHBIN
aToOM yTJepoja, ¢
KOTOPBIM CBS3aHA

The building
blocks of proteins
and peptides
polymers. A typical
amino acid is
composed of a
chiral carbon linked
to an aminogroup,
carboxyl group, and

hlar va yon aMuH mra . j
sutuiiar va yom orpyria, a functional side
zanjirlar saqlaydi. KapOOKCUIIbHAS :
: . chain (also see
(peptidlar, polimer, | rTpynmna u 60KoOBas :
: peptide, polymer,
ogsillarga qarang) LEMb (CM. .
Ilenmuowi protein).
llonumep, benku).
Bir vaqtning
0"zida ham gidrofil, | ogsfsil}ﬁm:eﬂe’ A chemical
Amfifil ham gidrofob P -
.. . OJHOBPEMEHHO compound that have
birikmalar Xususlyat namoyon o o
N CBOMCTBa both hydrophilic and
AMupuiabH qiladigan :
. ruapodunsHocTH U | hydrophobic nature
oecoelMHeHHE birikmalar.
. pere ruapododbHOoCcTH (0T (from the Greek
Amphiphilic (yunonchadan : .
. . o rped, amphis- amphis: both, and
or Amphipathic amphis- “xar o e
: s 1 7 «obay, philia - philia: love).
ikkalasi” philia-
e - «JTFOOOBBY).
sevgl”)
Angestrim
(A) 10" m yoki 0,1rm, 107° One tenth of a
AHrcrpem(A) nanometer, 10
0,Inm M.
Angstrom meter.
A)
A chemical
. XUMHYECKOE
Immun javob compound that
L , COCIMHCHHUE, :
. chagiradigan ya’ni stimulates an
Antigen . . BBI3BIBAIOIIIEE .
antitana hosil . immune
GUliii iladigan kimyoviy | T V> HHRI OTBEL, B 10 o onse,especiall
Antigen q saf YOy YaCTHOCTH - P 5P 4
birikma. the production of
: BBIPA0OTKY aHTHUTEN o
(antitanaga qarang) antibodies (also see
(cM. Anmumena). .
antibody).
Antitana Yuqori benkoBbie A protein
(immunoglobulinla affinlikka ega, KOMILJIEKCHI, complex that binds
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r) ma’lum kimyoviy cnenuduuecku specific chemical
AHTHTEJA birikmalar bilan CBSI3bIBAIOIINE entities (“antigen”)
(MMMYHOIJI00yJIMH spetsifik OTNpEICIICHHbIC at high affinity.
bl) bog’lanuvchi ogsil XUMHAYECKHUE Antibodies serve as
Antibody or komplekslari. COCTMHEHUS a major
Immunoglobulin Immun (aHTHUTEHBI) C tool of the
sistemasining BBICOKOM immune system to
bakterial va virusli ahUHHOCTHIO. combat bacterial or
infeksiyalarga OcHoBHOE viral infections (also
qarshi asosiy «OPYKHUEN see antigen).
“gqurol”i( antigenga | ”UMMyHHOU CHCTEMBI
qarang) B Oopb0e ¢
OakTepralbHON U
BUPYCHOM UH-
dekmuei (cM.
Anmueen).
Coenunenus,
coJiep>Kaliue oaHo A compound
Umumiy WJTU HECKOJIBKO that contained one
elektron qalinlikka IJIOCKUX or more cyclic
, ) ) UKJIHYECKUX planar carbon
. ega bo’lgan bir yoki .
Aromatik . YTJIEPOIHBIX moieties that
birikmalar bir necha yupqa CTPYKTYp € 0011eit includes shared
siklik uglerod PYKTYP € ODIIL udes share
Apomartuyec K . 1 DJICKTPOHHOU resonant electrons.
KHECOe strukturasi saqlagan .
JTUHEHUS - IJIOTHOCTBIO. Aromatic
. birikmalar.
Aromatic . CrocoOHbI K compounds
Geometrik
compound cheearalarea bilan CIIOHTAaHHOMY spontaneously
birgdani a%) s yaro B3aUMOJICHCTBUIO - organized in
ta’sir a%’(ira oladi CTIKHUHTY, geometrically
& 00yCJIOBIIEGHHOMY restricted stacking
r€OMETPUYECKUMU interactions.
OTpaHUYCHUSIMHU.
Prokariotlarni A branch of
ng sistematik Cucremarie rokaryotes that is
uruhi, ko’ ciad Tpyriia P diffgent form
¢ holla;rda P HPORAPHOT, BO bacteria in man
Ao Gl G E) bakterialardan bir MHOTOM OTIHAI0” aramet ers anZil
lar qancha xususiyatlari WaACs OT GaKTepHil P resembles
Apxeu . o1 ;

ADXE 6a1c¥e n;a bilan farq qiladi va 1 goli(;)n;aoﬂTHa eukaryotes in some
P A hp eukariotlarga YKAPHOT. aspects. Believed to
rchea or »wshavdi O6pa3yroT 0JIHO U3 : :
Archeabacteria O XSHaycl. TPEX HaJLIApPCTB HA be a third primary

Prokariotlar va P il{ pc biological kingdom
eukariotlar bilan bir - OKS EZTaMH . besides
qator 3 yirik I; KapI/IOTaMI/I bacteria and
podshohlikni birini yKap ' eukaryotes.
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tashkil giladi.

PaznoBuanoc
Skanerlovchi | |+ CRAHMPYIOMEH
: 30H]10BOM A type of
. zondli )
Atomkuchli . : MUKPOCKOIIUH, scanning probe
. mikroskopning .
mikroskop (AKM) : . obecrnieunBaronas microscope,
yuqori sezgirlikka . )
ATOMHO- ) : . OUYEHb BBICOKOE with very high-
ega bo’lgan bir turi. .
CHIOBASIMHKPOCKO | (7, .0 "oy 4o 4 | Pa3spelLleHHe. ACM resolution. AFM
musa(ACM) ’, ucnonp3yeTcs s | serves for imaging,
. nanobo’lakchalar :
Atomic force bilan BU3yaJIM3alINH, measuring and
microscopy (AFM) . . U3MEPEHUS U manipulating matter
manipulyatsiya
. g T OCYIIIECTBIICHUS at the nano-scale.
qilishda qo’llaniladi. .
MaHUITYJISIITAH C
HaHOOVIaKyamu.
Ikki va undan B3aumoneiict The
Affinlik ko’proq kimyoviy BUE JIBYX U OoJicc | interaction between
AT birikmalarni XUMHAYECKUX two or more
. dissotsatsiya CYILLHOCTEH, chemical entities as
Affinity konstantasi bilan OMHCBIBAEMOE reflected by their
belgilanadigan KOHCTaHTOM dissociation
0’zaro tasiri. IIUCCOIIAAINH. constant
S : OnHoKIeToqH A unicellular
. Bir hujayrali bIC
Bakteria . : prokaryote
mikroorganizmlar, | TpoKapuOTHYECKUE . .
bakrepun . microorganisms that
5 hayotning eng tuban | MHUKpOOpPraHU3MBbI, | . .
Bacterium . . is classified as lower
shakllaridan biri. OJIHA U3 HU3IINX :
form of life.
(bopM KU3HH.
Bakteria Bibve
hujayrasiga kira HDOHIKALO pzﬂg 5 A virus,
Bakteriofag oladigan va uni P = which infects
—y \ OakTepHaTbHYIO :
Bbaxkrepuoda ichida ko’paya CIETKY 1 bacteria and
r oladigan virus a3MHo>Ka}Z uifes manipulate in them
Bacteriophag (bacteria va P . III (from bacteria and
B HEWl (OT CJI0B .
e yunoncha Greek phagein: to
« . «OaKTepus» u rped,
‘phagein’ —yemoq ) eat).
, 1 ) phagein-ecTh).
so’zlaridan olingan)
.. . rganizmni a3oBa
Biomineraliz . Org 2 ObpasoBanne A process by
. minellar hosil MUHEPAJIOB : :
atsiya e which organisms
qilishi, odatda KUBBIMU .
buomunepan ) produce minerals,
to’qimalarga OpraHu3MamH,
u3anus . often to harden or
. . . mustahkamlik OOBIYHO JUIS i .
Biomineraliz . stiffen existing
. berish uchun MPUJAAHUS TKAHSIM .
ation : : tissues.
kechadigan jarayon. MIPOYHOCTH.
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Hayxka,ucnon

Bionanotexn The use of
. Nanotexnolog B3YIOIAs . . o
ologiya . . . biological principles

iyada biologik B.HAaHOTEXHOJIOTUH o1
Buonanorex . o and building blocks
prinsiplar va qurilish OMOJIOTHYECKHE
HOJIOTHH bloklari ishlatadigan MIPUHIIUATIBI U for
Bionanotech & PHHK nanotechnological
nolo fan. CTPOUTEIHHBIC aoplications
g8y OJIOKH. PP
: : : TPOHCTB
Biologik kelib ¥ CTPOHCTBO, :
.. BKJIIOUAIOIIEE A device that
chigishga ega .
\ ) JETEKTOP combines a
bo’lgan va optik . : :
: . 6uonoruueckoro | biological detection
yoki elektrik MIPOUCXOKICHUS U component
Biosensor o’zgartirishga olib P FICHIA P ,
) ANEKTPUUECKUI together with
Buocencop keluvchi .
. : a100 ONTHYECKUIN a transducer
Biosensor detektordan tashkil
: npeoOpa3oBaTerb. component for the
topgan qurilma. Har . .
; . Ucnons3yetcs qna | electrical or optical
xil moddalarni )
: OoOHapyXeHUsI detection of
topish uchun A3JTMYHBIX analytes
ishlatiladi. P Yes.
BCIIECTB.
. . \Y (5102000703 (9 N’
Biotexnologi : : st The
Biologiya e, .
ya : ; . technological
asosida yaratilgan | ceabCKOXO3SIIICTBEH ..
BuotexnoJior oy ) application of
tibbiyot, qishloq HBIE U TIp. . .
7011 e 1o biology in the field
. x0’jaligi va boshqa TEXHOJIOTHH, ..
Biotechnolog . of medicine and
texnologiyalar pa3paboTaHHbBIC HA .
y agriculture.

OCHOBE OMOJIOTHH.
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