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I. ISSHI DÁSTÚR 

 

KIRISIW 

DпsЭúr ÓгЛОФsЭКn RОspЮЛХТФКsınıń қ0қ0 УıХ қ3 sОnЭвКЛrНО ЭКsЭıвıqХКnǵan 

“TпХТЦ ЭЮаrısınНК”ġТ NıгКЦı, ÓгЛОФsЭКn RОspЮЛХТФКsı PrОгТНОnЭТnТń қ0Қ7 УıХ 7 

fevraldaǵı  “ÓгЛОФsЭКn RОspЮЛХТФКsın УпnО НО rКаКУХКnНırıа ЛoвınsСК HпrОФОЭХОr 

sЭrКЭОРТвКsı ЭЮаrısınНК”ǵi PF-4947-sКn, қ0Қ9 УıХ қ7 КvРЮsЭНaǵı “JoqКrı oqıа 

orınХКrı bassСı СпЦ pОНКРoР ФКНrХКrınıń úгХТФsТг ЦКЦКnХıǵın Кsırıа sТsЭОЦКsın 

ОnРТгТа ЭЮаrısınНК”ǵi PF-5789-sКn, қ0Қ9 УıХ 8 oФЭвКЛrНОРТ  “ÓгЛОФsЭКn 

RОspЮЛХТФКsı УoqКrı ЭпХТЦ sТsЭОЦКsın қ030 УıХǵК sСОФОЦ rКаКУХКnНırıа 

ФonЭsОpЭsТвКsın ЭКsЭıвıqХКа ЭЮаrısınНК”РТ PF-5847-sКnХı qКrКrХКrı СпЦ қ0қ0 УıХ Ққ 

avgustdaǵı “БТЦТвК СпЦ ЛТoХoРТвК ЛКǵНКrХКrınНК úгХТФsТг ЭпХТЦ sКpКsın СпЦ ТХТЦ 

nпЭТвУОХТХТРТn Кsırıа ТХКУХКrı ЭЮаrısınНК”РТ PQ-4805-sКnХı СпЦ НО ÓгЛОФsЭКn 

RОspЮЛХТФКsı MТnТsЭrХОr MпФОЦОsТnТń қ0Қ9 УıХ қ3 sОnЭвКЛrНОРТ “JoqКrı oqıа 

orınХКrı bassСı СпЦ pОНКРoР ФКНrХКrınıń ЦКЦКnХıǵın Кsırıа sТsЭОЦКsın УпnО НО 

УОЭТХТsЭТrТа ЛoвınsСК qosıЦsСК ТХКУХКr ЭЮаrısınНК”РТ 797-sКnХı QКrКrХКrınНК 

ЛОХРТХОnРОn аКгıвpКХКr ЦКгЦЮnınКn ФОХТp sСıqqКn СКХНК НúгТХРОn ЛoХıp, oХ УoqКrı 

oqıа orınХКrı pОНКРoР ФКНrХКrınıń ФпsТp Юqıbı СпЦ НО ТnnovaМТвКХıq ФoЦpОЭОnЭХТРТn 

rКаКУХКnНırıа, ЭКrКаǵК ЭТвТsХТ КХНıńǵı sСОЭ ОХ ЭпУТrТвЛОХОr, УКńК ЛТХТЦ СпЦ ТХЦТв 

ЭпУrТвЛОХОrНТ ягХОsЭТrТа, sonıń ЦОnОn ЛТrРО пЦОХТвКЭqК ОnРТгТа ФяnХТФpОХОrТn 

jetilistiriwdi maqset etedi. 

 BaǵНКrХКЦК sСОńЛОrТnНО ЛОrТХТp КЭırǵКn ЭОЦКХКr ЛТХТЦХОnНТrТа ЭКrКаı 

ЛoвınsСК pОНКРoР ФКНrХКrНı qКвЭК ЭКвКrХКа СпЦ ЦКЦКnХıǵın Кsırıа ЦКгЦЮnı, 

sКpКsı СпЦ oХКrНıń ЭКвКrХıǵınК qoвıХКЭЮǵın ЮХıаЦК ТХЦТв ЭпУrТвЛО ЭКХКpХКrı СпЦ 

oqıа УoЛКХКrı ЭТвФКrınНК qпХТpХОsЭТrТХРОn ЛoХıp, onıń ЦКгЦЮnı ФrОНТЭ ЦoНЮХ 

sТsЭОЦКsı СпЦ oqıа proМОsТn sСяХФОЦХОsЭТrТа, ТХТЦТв СпЦ ТnnovКМТвКХıq ТsФОrХТФЭТ 

rКаКУХКnНırıа, pОНКРoРНıń ФпsТpХТФ proПОssТonКХХıǵın Кsırıа, ЭпХТЦ proМОsТnО sКnХı 

ЭОбnoХoРТвКХКrНı ОnРТгТа, КrnКаХı ЦКqsОЭХОrРО УяnОХЭТrТХРОn КnРХТМСКn ЭТХТ, qпnТРОХТФ 

pпnХОr nОРТгТnНО ТХТЦТв СпЦ пЦОХТв ТгОrЭХОаХОr, oqıа proМОsТn sСяХФОЦХОsЭТrТаНТń 

гКЦКnКРяв ЮsıХХКrı ЛoвınsСК sońǵı ЭКЛısХКr, pОНКРoРНıń ФrОКЭТv ФoЦpОЭОnЭХТРТn 

rКаКУХКnНırıа, ЭпХТЦ proМОssХОrТn sКnХı ЭОбnoХoРТвКХКr ЭТвФКrınНК ТnНТvТНЮКХХКsЭırıа, 
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КrКХıqЭКn oqıЭıа бıгЦОЭХОrТn rКаКУХКnНırıа, vОЛТnКr, onХКвn, «ЛХОnНОН ХОКrnТnР», 

«ПХТppОН МХКssrooЦ» ЭОбnoХoРТвКХКrın пЦОХТвКЭqК ФОń qяХХКа ЛoвınsСК ЭТвТsХТ ЛТХТЦ, 

ФяnХТФpО, ТХЦТв ЭпУrТвЛО СпЦ ФoЦpОЭОnЭsТвКХКrНТ rКаКУХКnНırıаǵК УяnОХЭТrТХРОn. 

  QКвЭК ЭКвКrХКа СпЦ ЛТХТЦХОrНТ УОЭТХТsЭТrТа ЛКǵНКrınıń КвrТqsСК qпsТвОЭХОrТ 

СпЦ НО КФЭЮКХ ЦпsОХОХОrТnОn ФОХТp sСıqqКn СКХНК НпsЭúrНО ЭıńХКаsСıХКrНıń qпnТРОХТФ 

pпnХОr sСОńЛОrТnНОРТ ЛТХТЦ, ФяnХТФpО, ТХЦТв ЭпУrТвЛО СпЦ НО ФoЦpОЭОnЭsТвКХКrınК 

qoвıХКЭЮǵın ЭКХКpХКr sСόХФОЦХОsЭТrТХТаТ ЦúЦФТn. BЮХ НпsЭúrНО бТЦТвКХıq КnКХТгНТń 

гКЦКnКРяв ТsФОrХТФ ЭКrКаХКrınНКǵı УОЭТsФОnХТФХОrТ КвЭıХǵan.  

BúРТnРТ ФúnНО УoqКrı oqıа orınХКrınНК ТХТЦТв ТsХОrНТ Оń гКЦКnКРяв НпrОУОНО 

КpКrıа, sЭЮНОnЭХОrНТ НО pпnnТń Кqırǵı УОЭТsФОnХТФХОrТ sСОńЛОrТnНО úвrОЭТp ЛКrıа 

КФЭЮКХ ОsКpХКnКНı. 

Moduldı  maqseti hám wazıypaları 

MoНЮХНıń maqseti pОНКРoР ФКНrХКrНı ТnnovКМТвКХıq УКnЭКsıаХКr ЭТвФКrınНК 

ЛТoКnorРКnТФКХıq СпЦ orРКnТФКХıq ОЦОs бТЦТвКnıń ЦпsОХОХОrТn гКЦКnКРяв ЛТХim 

СпЦ ТХЦТв ЭпУrТвЛОХОrНТ ягХОsЭТrТа СпЦ пЦОХТвКЭqК ОnРТгТаХОrТ ЭТвФКrınНК ФпsТpХТФ 

ЛТХТЦ, ФяnХТФpО СпЦ ТХЦТв ЭпУrТвЛОХОrТn УОЭТХТsЭТrТа, sonıń ЦОnОn ЛТrРО oХКrНıń 

ЛТoКnorРКnТФКХıq бТЦТвК ЭЮаrısınНК ФяnХТФpО СпЦ ТХЦТв ЭпУrТвЛОХОrТn ОnРТгТа. 

 Moduldı  wazıypalarına ЭяЦОnНОРТХОr ФТrОНТ: 

- “БТЦТвК” ЛКǵНКrınНК pОНКРoР ФКНrХКrНıń ФпsТpХТФ ЛТХТЦ, ФяnХТФpО, ТХЦТв 

ЭпУrТвЛОХОrТn УОЭТХТsЭТrТа СпЦ rКаКУХКnНırıаҲ 

-ЛТoКnorРКnТФКХıq бТЦТвК oqıЭıа proМОsТnО гКЦКnКРяв ТnПorЦКМТon-

ФoЦЦЮnТФКЭsТвК ЭОбnoХoРТвКХКrı СпЦ sСОЭ ОХ ЭТХХОrНТ nпЭТвУОХТ qoХХКnıаНı 

ЭпЦТвТnХОаҲ 

- ЛТoКnorРКnТФКХıq бТЦТвК ЭКrКаınНКǵı oqıЭıаНıń ТnnovКМТвКХıq 

ЭОбnoХoРТвКХКrı СпЦ КХНıńǵı sСОЭ ОХ ЭпУТrТвЛОХОrТn ягХОsЭТrТаҲ 

 “БТЦТвК” ЛКǵНКrınНК qКвЭК ЭКвКrХКа СпЦ ЛТХТЦХОrНТ УОЭТХТsЭТrТа proМОssХОrТn 

pпn СпЦ яnНТrТsЭОРТ ТnnovКЭsТвКХКr ЦОnОn яг-КrК ТnЭОРrКМТвКsın ЭпЦТвТnХОа. 
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Moduldı  juwma ında tı lawshılardı  bilim, kónlikpe hám ilmiy 

tájriybeleri hám de kompetentsiyaların qoyılatu ın talaplar: 

“BТoКnorРКnТФКХıq бТЦТвК” ЦoНЮХТ ЛoвınsСК ЭıńХКаsСıХКrНıń ЛТХТЦ, ФяnХТФpО 

СпЦ ТХЦТв ЭпУrТвЛОХОrТnО qoвıХКЭЮǵın ЭКХКpХКr ЭТвТsХТ ЛТХТЦХОnНТrТа ЭКrКаı ЛoвınsСК 

pОНКРoР ФКНrХКrНı qКвЭК ЭКвКrХКа СпЦ ЦКЦКnХıǵın Кsırıа ЦКгЦЮnı, sКpКsı СпЦ 

oХКrНıń ЭКвınХıǵı СпЦ НО ФoЦpОЭОnЭХТРТnО qoвıХКЭЮǵın ТХЦТв ЭпУrТвЛО ЭКХКpХКrı ЦОnОn 

belgilenedi. 

 “BТoКnorРКnТФКХıq бТЦТвК” ЦoНЮХı ЛoвınsСК ЭıńХКаsСıХКr ЭяЦОnНОРТ УКńК 

ЛТХТЦ, ФяnХТФpО, ТХЦТв ЭпУrТвЛО СпЦ НО ФoЦpОЭОnЭsТвКХКrРК ıвОХОаХОrТ ЭКХКp ОЭТХОНТ: 

- бТЦТвКnıń sıpКЭ СпЦ ЦЮǵНКrХıq КnКХТгТnНО qoХХКnıХКЭЮǵın пsЛКp úsФОnОХОr, 

гКЦКnКРяв КnКХТЭТФКХıq, ЛТoКnorРКnТФКХıq бТЦТвКНКǵı ЭКЛısХКr, бТЦТвК oqıЭıа 

ЮsıХХКrı СпЦ ЭОбnoХoРТвКХКrı ЭКrКаХКrı ЛoвınsСК RОspЮЛХТФКНК ТХТЦТв- ТгОrЭХОа СпЦ 

ilimiy-ЦОЭoНТФКХıq УЮЦısХКrın rКаКУХКnНırıаНıń úsЭТnХТФ ЛКǵНКrХКrı СпЦ oХКrНıń 

ЦпnТsТnҲ 

- бТЦТвК ЭКrКаı ЛoвınsСК RОspublikada ilimiy-ТгОrЭХОа УЮЦısХКrın 

rКаКУХКnНırıаНıń úsЭТnХТФ ЛКǵНКrХКrın СпЦ oХКrНıń ЦпnТsТnҲ 

- ОХОФЭroбТЦТвКХıq КnКХТг ЮsıХХКrın; 

- бТЦТвК СпЦ бТЦТвКnı oqıЭıа ЮsıХХКrı ЛoвınsСК ОФspОrТЦОnЭКХ 

ТгОrЭХОаХОrНТ яЭФОгТаТ СпЦ oХКrНıń nпЭТвУОХОrТn qКвЭК ТsХОа СпЦ КnКХТг qıХıаНıҲ 

- qorshaǵКn orЭКХıqЭıń КnКХТЭТФКХıq бТЦТвКsınНК qoХХКnıХКЭЮǵın ФoЦpвЮЭОr 

proРrКЦЦКХКrınҲ 

- analitikКХıq бТЦТвКnıń гКЦКnКРяв УКǵНКвınҲ 

- zamonagόy spОФЭrКХ пsЛКpХКrНı бКrКФЭОrХОвЭЮǵın sСКЦКХКrın СпЦ 

principlerin; 

- eksperimental izertlewlerНТ яЭФОгТаТ СпЦ oХКrНıń nпЭТвУОХОrТn qКвЭК 

ТsХОа СпЦ КnКХТг qıХıаНıҲ 

- ilmiy-ЭОбnТФКХıq ОsКЛКЭХКr НúгТа, ТгОrЭХОаХОr ЭОЦКsı ЛoвınsСК ТХТЦТв 

ЭúsТnНТrТаХОrНТ ТsХОp sСıǵıаı СпЦ НО ЛТЛХТoРrКПТвКХКrdТ НúгТаНТҲ 

- ilmiy-ЭОбnТФКХıq СпЦ ТХТЦТв-stilistik temalarǵa uyqas jurnallarǵa 

ЦКqКХКХКr ЭКвКrХКа, oвХКp ЭКЛıа, ТХТЦТв УКńК КsСıХıаХКrНı pКЭОnЭХОа, ПЮnНКЦОnЭКХ, 
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пЦОХТв, ТnnovaМТвКХıq СпЦ бКХıq КrКХıq УoвЛКrХКr ЭКвКrХКа СпЦ ХТЭsОnгТвКХКаНı 

biliwi zárúr; 

- úlgi ЦОЭoНТФКХКr СпЦ ЛКsqКХКr ЛoвınsСК ОФspОrТЦОnЭКХ ТгОrЭХОаХerdi 

яЭФОrТа СпЦ oХКrНıń nпЭТвУОХОrТn qКвЭК ТsХОаҲ 

- spektrometrler, xromato-mass-spОФЭroЦОЭrХОr СпЦ ЛКsqК opЭТФКХıq СпЦ 

de elektroximiyalıq úsФОnОХОrНО ТsХОа СпЦ pКвНКХКnıаҲ 

- qorshaǵan-orЭКХıqЭıń КnКХТЭТФalıq бТЦТвКsı pпnТ tarawında КХНıńǵı sСОЭ ОХ 

ЭпУТrТвЛОХОrНОn pКвНКХКnıаҲ 

- oqıtılıp atırǵan pпnХОr ЛoвınsСК sКЛКqХКrНı яЭФОrТа ЮsСın гпrúr ЛoХǵan 

oqıа -ЦОЭoНТФКХıq СúУУОЭХОrНТ НúгТа, ЭКвКrХКа СпЦ rпsЦТвХОsЭТrТаҲ 

- oqıtılıp atırǵan pпn ЛoвınsСК sСınıǵıаХКrНı яЭФОrТа ЮsСın oqıЭıаНıń 

ЭОбnТФКХıq qЮrКХХКrınКn pКвНКХКnıа kónlikpelerin ıyelewi kerek; 

- talabalardı ягТnО ЭКrЭqКn СКХНК УКńК pОНКРoвКХıqКХıq ЭОбnoХoРТвКХКr 

ЭТвФКrınНК pпndТ ЭúsТnНТrТаҲ 

- Фпsiplik ТsФОrХТФЭО ЭпЛТв-ТХТЦТв pпnХОrНТń ЭТвФКrǵı nıгКЦХКrınКn 

pКвНКХКnıа, ЦКЭОЦКЭТФКХıq КnКХТг СпЦ ЦoНОХХОа, ЭОorТвКХıq СпЦ ОФspОrТЦОnЭКХ 

ТгОrЭХОа ЦОЭoНХКrın qяХХКnıаҲ 

- ЛúРingi sanlı   ЭОбnoХoРТвКХКr   НпаТrТnНО  УпЦТОЭЭТń rКаКУХКnıаınНКǵı 

ТnПorЦКМТвК ЭОбnoХoРТвКХКrınıń ЦпnТsТ СпЦ пСЦТвОЭТn ЭúsТnТа ТХЦТв ЭпУrТвЛОХОrТn 

ıвОХОаТ ФОrОФҲ 

- ximiya ЛoвınsСК гКЦКnКРяв СпЦ ТnnovaМТвКХıq ЭпХТЦ ЭОбnoХoРТвКХКrınК 

tiykarlanǵКn oqıа - ЛТХТа ТsФОrХТРТn sСяХФОЦХОsЭТrТаҲ 

- СпгТrРТ гКЦКn бТЦТвК pпnХОrТ tarawinda oqıа dпstúrler, qяХХКnЛКХКr СпЦ 

sКЛКqХıqХКr ЭКвКrХКаҲ 

- ximiya ЭКrКаı ЛoвınsСК ЭıńХКаsСıХКrНıń ТгОrЭХОаХТ-НяrОЭТаsСТХТФ 

iskerlikke umtıldırıw ФoЦpОЭОnЭsТвКХКrın iyelewi kerek. 

Moduldı shólkemlestiriw hám ótkeriw boyınsha usınıslar 

- “Bioanorganikalıq ximiya” modulı lekciya hпm пmeliy shınıǵıwlar 

formasında alıp barıladı. 

-  MoНЮХНı oqıЭıа proМОssТnНО ЭКrКаНıń гКЦКnКРяв ЦОЭoНХКrı, 
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informacion-kommunikatsiya texnologiyalardı qoХХКnıХıа nпгОrНО ЭЮЭıХǵan: 

- lekciya sКЛКqХКrınНК гКЦКnКРяв ФoЦpвЮЭОr ЭОбnoХoРТвКХКrı УпrНОЦТnНО 

prОгОnЭКЭsТon СпЦ ОХОФЭron - didaktik texnologiyalardan; 

- όtkiziletuǵın пЦОХТв sСınıǵıаХКrНК ЭОбnТФКХıq qЮrКХХКrНКn, ОФsprОss- 

sorКаХКr, ЭОsЭ sorКаХКrı, ТnЭОХХОФЭЮКХ СúУТЦ, topar bolıp pikirlew, kishi gruppalar 

ЦОnОn ТsХОа, ФoХХoФvТЮЦ яЭФОrТа СпЦ ЛКsqК ınЭОrКФЭТv ЭпХТЦ ЮsıХХКrın qяХХКnıа 

nпгОrНО ЭЮЭıХКНı. 

 

Moduldı  oqıw rejedegi basqa modullar menen baylanıslılı ı  

“BТoКnorРКnТФКХıq бТЦТвК” ЦoНЮХı ЦКгЦЮnı oqıа rОУОНОРТ “БТЦТвКХıq 

КnКХТг”, “ГКЦКnКРяв orРКnТФКХıq бТЦТвК” СпЦ “FТгТФКХıq бТЦТвКnıń гКЦКnКРяв 

ЦпsОХОХОrТ” ЦОnОn КУırКХЦКs ЛКвХКnısqКn СКХНК pОНКРoРХКrНıń ЛЮХ ЭКrКа ЛoвınsСК 

ФпsТpХТФ pОНКРoвКХıqКХıq ЭКвКrХıq НпrОУОsТn КrЭЭırıаǵК бıгЦОЭ ОЭОНТ. 

 

Moduldi  joqarı oqıw ornında ı ornı 

MoНЮХНı ягХОsЭТrТа КrqКХı ЭıńХКаsСıХКr бТЦТвК ЭКrКаınНК ФпsТpХТФ УЮЦıs КХıp 

ЛКrıа ЮsСın гпrúr ЛoХǵКn ЛТХТЦ, ФяnХТФpО, ТХЦТв ЭпУrТвЛО СпЦ УОФО sıpКЭХКЦКХКrǵa 

ıвО ЛoХıа, ТХТЦТв-ТгОrЭХОаНО ТnnovКМТвКХıq ТsФОrХТФ СпЦ ТsХОp sСıǵКrıа ТsФОrХТРТn 

КХıp ЛКrıа, ФonsКХЭТnР бıгЦОЭТ ТsФОrХТРТn ЛКsqКrК КХıа sıвКqХı ФпsТpХТФ 

ФoЦpОЭОnЭХТФФО ТвО ЛoХКНı. 
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“Bioanorganikalıq ximiya” moduli boyınsha saatlardı  bόlistiriliwi 
 

№ Temanı  atı 

A
ud

ito
ri

ya
 sa

at
ı 

Auditoriya 

T
eo

ri
ya

lıq
 

Á
m

el
iy

 

K
όs

h
p

e 

1.  MОЭКХХ ТonХКrınıń biologiвКХıq roli 6 2 4  

2. KoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНО бТЦТвКХıq ЛКвХКnısЭıń 
ЭпЛТвКЭı, orКвХıq Тonnıń ХТРКnНХКr ЦОnОn 
elektrostatikКХıq СпЦ ФovКХОnЭ ЭпsТrХОsТаТ.  

 

4 
 

2 
 

2 
 

3. KoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНТń НúгТХТsТ  4  4  

4. БТЦТвКХıq ОХОЦОnЭХОrНТń ЭТrТ orРКnТгЦНОРТ 
muǵНКrınК ЭпsТr ОЭТаsСТ ПКФЭorХКrı. 

4   4 

 Jámi: 18 saat 18 4 10 4 

 

 
TEORIYALIQ  SHINI IWLAR MAZMUNI 

1-Tema. Metall ionlarını  biologiyalıq roli. (2-saat) 

MОЭКХХ ТonХКrınıń ЛТoХoРТвКХıq roli, s-blok, p-blok, d-ЛХoФ СпЦ П-blok 

ОХОЦОnЭХОrТnТń ЛТoбТЦТвКХıq qпsТвОЭХОrТ. 

 

BТrТФpОХОrНТń бТЦТвКХıq СпЦ ЛТoХoРТвКХıq КФЭТvХТРТ orЭКsınНКǵı ЛКвХКnıs, 

ТonХКrНıń яХsСОЦХОrТ, ЭОrКpОvЭТФ ЭпsТrТnТń ЦОбКnТгЦТ, гпСпrХТХТРТ, ОХОФЭron НúгТХТsТ, 

bloklardaǵı ОХОЦОnЭХОrНТń ЭТrТ orРКnТгЦНО ЛяХТsЭТrТХТаТ.  

AвırıЦ ЦОЭКХХ ЛТrТФpОХОrТnТń Спr qıвХı ФОsОХХТФХОrНТ ОЦХОаНОРТ пСЦТвОЭТ. 

 

2-Tema. Kompleks birikpelerde ximiyalıq baylanıstı  tábiyatı, 

oraylıq ionnı  ligandlar menen elektrostatikalıq hám kovalent 

tásirlesiwi. (2saat) 

KoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНО бТЦТвКХıq ЛКвХКnısЭıń ЭпЛТвКЭı, orКвХıq Тonnıń 

ligandlar menen elektrostatikКХıq СпЦ ФovКХОnЭ ЭпsТrХОsТаТ.  

KoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНТń НúгТХТsТn vКХОnЭ ЛКвХКnısХar ЮsıХı УпrНОЦТnНО 
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ЭúsТnНТrТа. SpОФЭroбТЦТвКХıq qКЭКr.  

 

ÁMELIY SHINI IWLAR MAZMUNI 

1- ámeliy shını ıw. Metall ionlarını  biologiyalıq roli. (4 saat). s-blok, p-

blok, d-ЛХoФ СпЦ П-ЛХoФ ОХОЦОnЭХОrТnТń ЛТoбТЦТвКХıq qпsТвОЭХОrТ. BТrТФpОХОrНТń 

бТЦТвКХıq Спm biologiвКХıq КФЭТvХТРТ orЭКsınНКǵı ЛКвХКnıs, ТonХКrНıń яХsСОЦХОrТ, 

ЭОrКpОvЭТФ ЭпsТrНТń ЦОбКnТгЦТ, гпСпrХТХТРТ, ОХОФЭron НúгТХТsТ, ЛХoФХКrНКǵı 

ОХОЦОnЭХОrНТń ЭТrТ orРКnТгЦНО ЛяХТsЭТrТХТаТ. AвırıЦ ЦОЭКХХ ЛТrТФpОХОrТnТń Спr qıвХı 

ФОsОХХТФХОrНТ ОЦХОаНОРТ пСЦТyeti. (4 saat).  

2- ámeliy shını ıw. KoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНО бТЦТвКХıq ЛКвХКnısЭıń ЭпЛТвКЭı, 

orКвХıq Тonnıń ХТРКnНХКr ЦОnОn ОХОФЭrosЭКЭТФКХıq СпЦ ФovКХОnЭ ЭпsТrХОsТаТ. (2 saat).  

3- ámeliy shını ıw.  KoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНТń НúгТХТsТ. (4 saat). 

 

KÓSHPE SHINI IW MAZMUNI 

Kóshpe shını ıw. Ximiyalıq elementlerdi  tiri organizmdegi mu darına 

tásir etiwshi faktorlar. (4 saat). 

KяsСpО sСınıǵıаХКr ЭКвКnısС УoqКrı oqıа ornınıń ЭКвКnısС ФКПОНrК СпЦ 

O`zPA Qaraqalpaqstan ЛяХТЦТ ХКЛorКЭorТвКХКrınНК όtiledi. Bul laboratoriyalarda 

ЭТńХКаsСıХКr  

гКЦКnКРяв ЛТoКnorРКnТФКХıq бТЦТвКnıń ТгОrЭХОа ЮsıХХКrı ЦОnОn ЭКnısКНı, oХКrНК 

ТsХОа ФяnlТФpОХОrТn qпХТpХОsЭТrОНТ. AХınǵКn nпЭТвУОХОrНОn ЛТoanorganikКХıq 

ximiyadaǵı ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОr СКqqınНК ЦКǵХıаЦКЭХКr КХıаǵК Фяnlikpe payda 

etedi.  

OQITIW FORMALARI 

BОХРТХТ ЦoНЮХ ЛoвınsСК ЭяЦОnНОРТ oqıЭıа ПorЦКХКrınКn pКвНКХКnılКНı: 

- ХОФМТвКХКr, пЦОХТв sСınıǵıаХКr (ЦКǵХıаЦКЭХКr СпЦ ЭОбnoХoРТвКХКrНı ЛТХТp 

КХıа, КqıХıв qıгıǵıаНı rКаКУХКnНırıа, ЭОorТвКХıq ЛТХТЦХОrНТ ЛОФФОЦХОа); 

- sОЦТnКr sпаЛОЭХОrТ (ФяrТХТp КЭırǵКn ЦпsОХО sСОsСТЦХОrТ ЛoвınsСК Юsınıs 

ЛОrТа qпЛТХОЭТn КrЭЭırıа, pТФТrХОа СпЦ ХoвКХıqКХıq sСОsСТЦХОr sСıǵКrıа); 

- pТФТr КХЦКsıаХКr (proОФЭХОr sСОsСТЦТ ЛoвınsСК НпХТХХОr СпЦ ЭТвФКrХı 
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КrРЮЦОnЭХОrНТ Юsınıs ОЭТа, ОsТЭТа СпЦ ЦКsСqКХКХКr sСОsСТЦТn ЭКЛıа qпЛТХОЭТn 

rКаКУХКnНırıа). 

ÓZ BETINSHE ТÁLIM 

Óг ЛОЭТnsСО ЛТХТЦ КХıа ЭяЦОnНОРТlerdi яг ТsСТnО КХКНı:  

- КsСıq oqıа sСınıǵıаХКrı СпЦ Юqıp sКЛКqХКrın sСяХФОЦХОsЭТrТаҲ  

- ТnЭКХı СпЦ ЮqıpХı sЭЮНОnЭХОr ЦОnОn ТsХОаҲ  

- ilimiy konferenciyaХКrНК ХОФМТвК ЦОnОn qКЭnКsıаҲ  

- ТХТЦТв УЮrnКХХКrНК ЦКqКХКХКr ЛКspКНКn sСıǵКrıаҲ  

- ФяrРiгЛО СпЦ ЭКńХКаХКrНК qКЭnКsıаҲ  

- ТХТЦТв УoвЛКrХКrНК qКЭnКsıаҲ  

- бКХıq КrКХıq (ТЦpКФЭ-ПКФЭorХТ) ЛКspКХКrНК ЦКqКХКХКr УпrТвКХКаҲ  

- oвХКp ЭКЛıw (patent), ratsionalizatorlıq ЮsınısХКrı, ТnnovaМТвКХıq ТsХОnЛОХОrРО 

КvЭorХıq qıХıаҲ  

- ЦonoРrКПТвК, КvЭorХıq НяrОЭТаsСТХТФ УЮЦısХКr ФКЭКХoРın ЭКвКrХКа СпЦ 

ЛКspКНКn sСıǵКrıаҲ  

- oqıа пНОЛТвКЭХКrın (sКЛКqХıq, oqıа qяХХКnЛК, ЦОЭoНТФКХıq qяХХКnЛК)  

tayarlaw СпЦ ЛКspКНКn sСıǵКrıаҲ  

- ПТХosoПТвК НoФЭorı (PСD) НпrОУОsТn КХıа ЮsСın qorǵaw etilgen dissertatsiyaǵa 

ТХТЦТв ЛКssСıХıq qıХıа. 

 PОНКРoР ФКНrХКrНıń όz betinshe ЛТХТЦХОrНТ УОЭТХТsЭТrТа nпЭТвУОХОrТ ОХОФЭron 

porЭПoХТo sТsЭОЦКsınНК яг kόrinisin ЭКЛКНı. 

Óz betinshe ЛТХТЦХОrНТ УОЭТХТsЭТrТа НпаТrТnНО pОНКРoРХКr ЭТвФКrǵı УЮЦıs ornı 

ЛoвınsСК pОНКРoвКХıqКХıq пЦОХТвКЭЭКn яЭОНТ. PОНКРoвКХıqКХıq пЦОХТвКЭ НпаТrТnНО 

pedagog tiykarǵı УЮЦıs ornı ЛoвınsСК ФКПОНrКnıń УОЭОФsСТ proПОssor - oqıЭıаsСıХКrın 

2 sabaǵın РúгОЭОНТ СпЦ КnКХТг ОЭОНТ СпЦ НО ФКПОНrК КǵгКХКrı qКЭnКsıаınНК 

sЭЮНОnЭХОr ЭopКrı ЮsСın Қ КsСıq sКЛКq яЭФОrОНТ. AsСıq sКЛКq КnКХТгТ СпЦ НО pОНКРoР 

ЭпrОpТnОn РúгОЭТХРОn sКЛКqХКr УЮаЦКqХКrı ФКПОНrКnıń УıвnКХısınНК ЭКХqıХКnКНı СпЦ 

ЭТвТsХТ ФКПОНrКnıń proЭoФoХı ЦОnОn rпsmiylestiriledi. 

 Sonıń ЦОnОn ЛТrРО, όz betinshe ЛТХТЦХОrНТ УОЭТХТsЭТrТа proМОssТnНО ЭıńХКаsСı 

tόmendegi ЛТХТЦ СпЦ ФяnХТФpОХОrТn rКаКУХКnНırıаı ФОrОФ: 
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- ЭпХТЦ, pпn СпЦ ТsХОp sСıǵКrıаНı ТnЭОРrКМТвКХКаНı sСяХФОЦХОsЭТrТа, ФКНrХКr 

ЛЮвırЭpКsСıХКrı СпЦ ЦТвnОЭ ЛКгКrı ЦúЭКУХТФХОrТn ОsКpqК КХǵКn СКХНК oqıа УoЛКХКrı 

СпЦ pпn НпsЭúrХОrТn qпХТpХОsЭТrТаҲ 

- oqıа sСınıǵıаХКrınıń Спr ЭúrХı ЭúrХОrТn (ХОФМТвКХКr, пЦОХТв sСınıǵıаХКr, 

ХКЛorКЭorТвК sСınıǵıаХКrı, ФЮrs УЮЦısХКrı УoвЛКrХКrı, ТХiЦТв ЭпУrТвЛО ЛoвınsСК пЦОХТв 

sСınıǵıаХКr) sСяХФОЦХОsЭТrТаҲ 

- talabalar orЭКsınНК ЦТХХТв ǵпrОгsТгХТФ ТНОвКХКrı ЭТвФКrınНК rЮабıв - ОЭТФКХıq 

СпЦ ЭпrЛТвКХıq ТsХОrНТ КpКrıа, ЭпХТЦ proМОsТ qКЭnКsıаsСıХКrı ЦОnОn яг-ara 

ЦЮnКsпЛОЭХОrНО ОЭТФК norЦКХКrТ СпЦ sявХОа ЦпНОnТвКЭı, talabalarНТń ЛТХТЦ СпЦ 

ФяnХТФpОХОrТn ЛКqХКаНı sСяХФОЦХОsЭТrТа СпЦ ТХТЦТв-ЦОЭoНТФКХıq ЭпЦТвТnХОа, ТnЭКХı 

talabalardı ТгХОp ЭКЛıа, ЭКńХКа СпЦ oХКr ЦОnОn ТsХОа ЦОЭoНХКrın ЛТХТа СпЦ пЦОХНО 

qяХХКnıw; 

- УoqКrı oqıа orınХКrınНК ЦОnОУЦОnЭ СпЦ ЦКrФОЭТnР ЭТвФКrХКrın ЛТХТа СпЦ 

пЦОХТв ТsФОrХТФke qollanК КХıаıҲ 

- όz betinshe ЭпХТЦ КХıа УoХı ЦОnОn яг ЛТХТЦХОrТn УОЭТХТsЭТrТа. 
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Metodtı ámelge asırıw tártibi: 

Trener-muǵallim qatnasıаsСıХКrНı 5-6 kisiden ibarat kishi  
toparlarǵК КУırКЭКНı 

TrОnОrНТń ЦКqsОЭТ, sСпrЭХОrТ СпЦ Эпrtibi menen qaЭnКsıаsСıХКrНı ЭКnısЭırıp, Спr ЛТr 
toparǵК ЮХıаЦК ЦКsСqКХКnı КnКХТг qıХıаı гпrúr ЛoХǵКn ЛяХТЦХОrТ 

ЭúsТrТХРОn ЭКrqКЭpК ЦКЭОrТКХХКrın ЭКrqКЭКНı; 

Спr bir ЭopКr ягТnО ЛОrТХРОn ЦКsСqКХКnı Спr qıвХı КnКХТг ОЭТp, яг sСОsСТЦТn 
ФяrsОЭОЭЮǵın sбОЦК ЛoвınsСК ЭКrqКЭpК ЦКЭОrТКХınК УКгЛК ЛКвКn ОЭОНТ; 

nпаЛettegi ЛКsqısСЭК ЭopКrХКr яг prОгОnЭКМТвКsın яЭФОrОНТХОr. SonnКn ФОвТn ЭrОnОr 
ЭпrОpТnОn КnКХТгХОr ЮХıаЦКХКsЭırıХКНı, гпrúrТв ЦКǵХıаЦКЭХКr ЦОnОn ЭoХЭırıХКНı СпЦ 

ЭОЦК УЮаЦКqХКnКНı.  

II. MODULDI OQITIWDA PAYDALANATU IN INTERAKTIV 

BILIM METODLARI 

Juwmaq shı arıw (Rezyume, Veer metodı) 
Metodtı  maqseti: BЮХ ЦОЭoН qЮrКЦКХı, Фяp ЭКrЦКqХı, ЦКsСqКХКХı 

бКrКФЭОrНОРТ ЭОЦКХКrНı úвrОnТаРО qКrКЭıХǵКn. MОЭoНЭıń пСЦТвОЭТ sonnКn ТЛКrКЭ, 

ЛЮnНК ЭОЦКnıń Спr qıвХı ЭКrЦКqХКrı ЛoвınsСК ЛТr qıвХı ЦКǵХıаЦКЭ ЛОrТХОНТ СпЦ soХ 

аКqЭЭК, oХКrНıń Спr ЛТrТ КвrıqsСК КspОФЭХОrНО ФяrТp sСıǵıХКНı. MпsОХОn, ЦКsСqКХК 

shesСТЦХТ СпЦ sСОsСТЦsТг ЭпrОpХОrТ, КЛгКХХıq, pКгıвХОЭ СпЦ ФОЦsСТХТФХОrТ, pКвНК 

СпЦ гıвКnХКrı ЛoвınsСК úвrОnТХОНТ. BЮХ ТnЭОrКФЭТv ЦОЭoН КnКХТгХОp, Кnıq ХoвКХıqКХıq 

pТФТrХОаНТ УoqКrı НпrОУОНО rКаКУХКnНırıаǵК СпЦНО oqıаsСıХКrНıń ǵпrОгsТг ТНОвКХКrı, 

pikirlewdi jКгЛК СпЦ КаıгОФТ ЭпrТгНО НТгТЦХТ ЛКвКn ОЭТp, qorǵawǵa imkaniyat 

beredi. “NпЭТвУОХОа” ЦОЭoНı ЭОЦК sСınıǵıаХКrınНК ТnНТvТНЮКХ СпЦ УЮpХıqХКrНКǵı 

УЮЦıs ПorЦКsınНК, пЦОХТв sСınıǵıаХКrınНК ФТsСТ ЭopКrХКrНКǵı УЮЦıs ПorЦКsınНК ЭОЦК 

ЛoвınsСК ЛТХТЦХОrНТ ЛОФФОЦХОа, КnКХТг ОЭТа СпЦ sКХısЭırıа ЦКqsОЭТnНО pКвНКХКnıа 

ЦúЦФТn.  
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Úlgi: 
Analiz túrlerini  salıstırmalı 

analizi 

Dizimli analiz Syujetli analiz Ja daylı analiz 

Abzallı ı kemshiligi Abzallı ı kemshiligi Abzallı ı kemshili
gi 

MКsСqКХКnıń 
ФОХТp sСıǵıа 
sОЛОЛТn СпЦ 
keshiw 
processin 
ЛКвХКnısХıХıǵı 
ЭпrОpТnОn 
úyreniw 
ТЦФКnТвКЭınК ТвО 

AвrıqsСК 
ЭКвКrХıqqК 
ТвО ЛoХıаı, 
Фяp аКqıt 
КУırКЭıаın 
talap etedi  

Óг 
аКqЭınНК 
qatnas 
bildiriw 
ТЦФКnТвКЭı
n beredi  

MúnпsТЛОЭ 
basqa bir 
syujetke 
qaraǵanda 
qoХХКnıаǵa 
УКrКЦsıг  

Jaǵday 
qКЭnКsıаsСıХ
Кrınıń 
(oЛТОФЭ СпЦ 
subiekt) 
jaǵНКвХКrın 
belgilep 
КХıа 
ТЦФКnТвКЭın 
beredi 

Dinamik 
qпsТвОЭТn 
belgilep 
КХıа 
ЮsСın 
qoХХКnıp 
ЛoХЦКвНı 

Juwmaq: AnКХТгНТń СпЦЦО ЭúrХОrТНО ягТnТń КЛгКХХıǵı СпЦ ФОЦsСТХТРТ ЦОnОn ЛТr-birinen 

pКrqХКnКНı. BТrКq, oХКr ЭпrОpТnОn pОНКРoвКХıq ТsФОrХТФ sСОńЛОrТnНО sСОsСТЦ qКЛıХ ОЭТа ЮsСın 
НТгТЦХТ КnКХТгНОn pКвНКХКnıа ЛОХРТХТ ФОЦsСТХТФХОrНТ Уoq ОЭТаРО, ЛОХРТХТ rОsЮrsХКrНКn ЦКqsОЭХТ 
pКвНКХКnıаНК КЛгКХХıqХКrǵК ТвО ОФОnХТРТ ЦОnОn КУırКХıq ЭЮrКНı.  

 

“FSMU” metodı 
Texnologiyanı  maqseti: BЮХ ЭОбnoХoРТвК qКЭnКsıаsСıХКrınНКǵı ЮХıwma 

pТФТrХОrНОn УОФО sСОsСТЦХОr sСıǵКrıа, sКХısЭırıа КrqКХı КбЛorКЭЭı ягХОsЭТrТа, УЮаЦКq 

sСıǵКrıа, sonıń ЦОnОn, яг ЛОЭТnsСО pТФТrХОа ФяnХТФpОХОrТn qпХТpХОsЭТrТаРО бТгЦОЭ 

etedi. Bul texnologiyadan ХОФМТвК sСınıǵıаХКrınНК, ЛОФФОЦХОаНО, яЭТХРОn ЭОЦКnı 

sorawda, úвРО ЭКpsırЦК ЛОrТаНО СпЦНО пЦОХТв sСınıǵıа nпЭТвУОХОrТn КnКХТг ОЭТаНО 

pКвНКХКnıаǵК Юsınıs ОЭТХОНТ.  

Texnologiyanı ámelge asırıw tártibi: 

- QКЭnКsıаsСıХКrǵa temaǵa tiyisli bolǵКn Кqırǵı УЮаЦКq впФТ ТНОвК Юsınıs 

etiledi; 

- Hпr ЛТr qКЭnКsıаsСıǵa FSMU texnoХoРТвКsınıń ЛКsqısСХКrı УКгıХǵan qaǵazlar 

ЭКrqКЭıХКНı; 

- QКЭnКsıаsСıХКrНıń ЦúnпsТЛОЭХОrТ ТnНТvТНЮКХ впФТ ЭopКrХı ЭпrЭТpЭО 

prezentaciya islenedi. 
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FSMU КnКХТгТ qКЭnКsıаsСıХКrНК ФпsТpХТФ-ЭОorТвКХıq ЛТХТЦХОrНТ пЦОХТв СпЦ 

ЛОХРТХТ ЭпУrТвЛОХОr ЭТвФКrınНК ЭОг СпЦ nпЭТвУОХТ ягХОsЭТrТаРО ЭТвФКr ЛoХКНı.  

Úlgi.  

Pikir: “Dizim átirap-ortalıqtan ajıratılǵan, ol menen jeke tásirlesiwshi, bir-

biri menen óz-ara baylanısqan elementler birlespesi bolıp, prezentaciyalar obiekti 

sanaladı ”. 

Tapsırma: Bul pikirge qaraǵКnНК ЦúnпsТЛОЭТńТгНТ FSMU КrqКХı КnКХТг ОЭТń. 

 

“Assesment” metodı 

Metodtı  maqseti: ЛЮХ ЦОЭoН ЭпХТЦ КХıаsСıХКrНıń ЛТХТЦ НпrОУОsТn ЛКСКХКа, 

qadaǵКХКа, ягХОsЭТrТа ФяrsОЭФТsСТ СпЦ пЦОХТв ФяnХТФpОХОrНТ ЭОФsОrТаРО 

baǵНКrХКnКНı. BЮХ ЭОбnТФК КrqКХı ЭпХТЦ КХıаsСıХКrНıń ЛТХТа КФЭТvХТРТ Спr qıвХı 

УяnОХТsХОr (ЭОsЭ, пЦОХТв ФяnХТФpОХОr, ЦКsСqКХКХı proМОssХОr, sКХısЭırЦКХı КnКХТг, 

sТЦpЭoЦХКrНı КnıqХКа) ЛoвınsСК КnКХТг ОЭТХОНТ СпЦ ЛКСКХКnКНı.  

 

Metodtı ámelge asırıw tártibi: 

“Assesment” ХОrНОn ХОФМТвК sСınıǵıаХКrınНК ЭıńХКаsСıХКrНıń ЛОХРТХТ ЛТХТЦ 

НпrОУОsТn úвrОnТаНО, УКǵa maǵХıаЦКЭХКrНı ЛКвКn ОЭТаНО, пЦОХТв sСınıǵıаХКrНК 

ЛoХsК, ЭОЦК впФТ ЦКǵХıаЦКЭХКrНı ягХОsЭТrТа НпrОУОsТn ЛКСКХКа, sonıń ЦОnОn, яг-

пгТn ЛКСКХКа ЦКqsОЭТnНО ТnНТvТНЮКХ ЭпrТгНО pКвНКХКnıа Юsınıs ОЭТХОНТ. Sonıń 

F 

S 

М 

U • PТФТrТńТгНТ ЮХıаЦКХКsЭırıń  

• KяrsОЭФОn sОЛОЛТńТгНТ Нпlillep mısКХ 
ФОХЭТrТń 

• PТФТrТńТг ЛКвКnınК sОЛОp ФяrsОЭТń  

• PТФТrТńТгНТ ЛКвКn ОЭТń 
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menen, muǵКХХТЦnТń nпЭТвУОХТ ЭКХpınıаı СпЦНО oqıа ЦКqsОЭХОrТnОn ФОХТp sСıǵıp, 

КssОsЦОnЭФО qosıЦsСК ЭКpsırЦКХКrНı ФТrРТгТа ЦúЦФТn.  

Úlgi. Hпr ЛТr ФОЭОФsСОНОРТ ЭЮаrı УЮаКpЭı ЛКСКХКp ЛТХТа ЦúЦФТn.  
 

 

 

Test 

• 1. Dizim qanday 
sягНОn КХınǵan? 

• . modulus 
• . modulis 
• . ЦoНОХ 

Salıstırmalı analiz 

• Optner, Kveyd, 
Yang, SR, 
Golubkov 
ЦОЭoНХКrınıń 
ягТnО Эпn 
ЭпrОpХОrТn 
КУırКЭıń? 

 

 

 

Túsinik analizi 
• Mexanik dizim 

ЭúsТnТРТn НпХТХХОń

Ámeliy kónlikpe 

Dizimli analizdi 
пЦОХРО Кsırıа ЮsСın 
belgili analiz 
ЦОЭoНХКrınНК“SR-
ЦoНОХТn qoХХКnıа 
ЭпrЭТЛТn ЛТХОsТгЛО? 
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III. TEORIYALIQ SHINI IW MATERIALLARI 

III.1.METALL IONLARINI  BIOLOGIYALIQ ROLI 

REJE: 

 

III.1.1.  MОЭКХХКrНıń ЭТrТ orРКnТгЦНОРТ ЦЮǵНКrı.  

III.1.2. KКХМТв, ФoЛКХЭ, ЦКrРКnОМ ЦОЭКХХКrınıń ЛТoбТЦТвКsı. KКХМТв 

ЛТoбТЦТвКsı.  

III.1.3. KТsХoroН ЭКsıаsСı ЦОЭКХХ ЭЮЭqКn ЛОХoФХКr.  

III.1.4. MОНТМТnКНК qoХХКnıХКЭЮǵın bioanorganikКХıq birikpeler.  

 

Tayanısh túsinikler: biologiyalıqalıq processler, makro, mikro, ultramikro 

elementler, beloklar, gemoglobin, gemocianin, gemeritrin, dári-darmaq, platina 

kompleksleri.  

 

III. 1.1. Metallardı  tiri organizmdegi mu darı 

БКХıq orЭКsınНК sКХКЦКЭ ЭЮrЦńs ЭпrТгТn qпХТpХОsЭТrТа, пЭТrКp-orЭКХıqЭı qorǵaw, 

НЮrıs КаqКЭХКnıа СпЦ Э.Л.ХКrНı ТЭТЛКrǵК КХıp, бКХqıЦıгНıń sКХКЦКЭХıǵın sКqХКаНК КХıp 

ЛКrıХıp КЭırǵКn УЮЦısХКrНıń nпЭТвУОsТг ФОЭpОаТ ЮsСın, Спr ЛТr ТnsКn яг НОnОsТnТń 

qКnНКв гКЭХКrНКn ТЛКrКЭ ОФОnХТРТn ЛТХТp ЛКrıаı гıвКn ЛОrЦОвНТ.  

BЮХ sягХОr КsЭınНК ОХО ЛТг úвrОnТp ЛoХЦКǵКn sırХКr, УЮЦЛКqХКr ЛКr. ФОsФТn 

ЭúrНО ЭОбnТФКnıń rКаКУХКnıаı sОЛОpХТ ЭпЛТвКЭqК ЭТФФОХОв ЭпsТrТЦТг nпЭТвУОsТnНО 

ОФoХoРТвКnıń ЛЮгıХıаı, ЛЮХ ЛoХsК, púЭФТХ НúnвКnı ЭпsСаТsСФО sКХıp КЭırǵan insan 

sКХКЦКЭХıǵınК ФОrТ ЭпsТr ОЭТp КЭırǵКnı СКqqınНК Фяp КвЭıХКНı.  

Insan organizmi – organlardan, organlar – ЭoqıЦКХКrНКn, ЭoqıЦКХКr – 

kletkalardan, kletkalar – molekulalardan, molekulalar – КЭoЦХКrНКn НúгТХРОn. 

HпгТrРТ ФúnНО КХıЦХКr ЭпrОpТnОn ТnsКn orРКnТгЦТnНО MОnНОХООv pОrТoНХıq 

ФОsЭОsТnТń 9қ ОХОЦОnЭТ ЛКr ОФОnХТРТ КnıqХКnǵan.  

BТoКnorРКnТФКХТq бТЦТвК қ0 пsТrНТń қ-sСТ вКrıЦınНК ЛТoХoРТвК, бТЦТвК, 

ЦОНТМТnК, ЛТoбТЦТвК, ЦoХОФЮХвКr ЛТoХoРТвК pпnХОrТ ФОsТХТsТаТnОn pКвНК ЛoХǵan.  

Bioanorganikaliq бТЦТвКnıń ЭТвФКrǵı аКгıвpКsı ЭТrТ orРКnТгЦНОРТ ФОsСОЭЮǵın 
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fizioloвКХıq СпЦ poЭoХoвКХıq proМОssХОrНТń pКвНК ЛoХıаınНК бТЦТвКХıq 

ОХОЦОnЭХОrНТń roХТn úвrОnТаНОn ТЛКrКЭ.  

MОЭКХХКrНıń ЭТrТ orРКnТгЦНОРТ ЦЮǵНКrınК qКrКp ОХОЦОnЭХОr ЦКФro-, mikro-, 

СпЦ ЮХЭrКЦТФroОХОЦОnЭХОrРО ЛяХТnОНТ. BЮХ ФХКss ОХОЦОnЭХОrТnО s-, p-, d-elementler 

kiredi. Elementler Mn, Fe, Co, Ni, Zn, Cr, Mo, V, Ti;               s - Na, K, Ca, Mg; p – C, N, 

S, , , , CI. 

III.1. 2. Kalciy , kobalt, marganec metallarını  bioximiyası. 

Kalciy bioximiyası.  

OrРКnТгЦНО ФКХМТвНТń ПТгТoХoвКХıq пСЦТвОЭТ Спr qıвХı. OХ súвОФ ЭoqıЦКsınıń 

tiykarǵı ЦТnОrКХ ФoЦponОnЭТ – oФsТКppКЭТЭ qЮrКЦınК ФТrОНТ. OФsТКppКЭТЭЭТń 

ЦТФroФrТsЭКХХКrı súвОФ ЭoqıЦКsınıń qКЭЭı qЮrКЦın pКвНК ОЭОНТ. KКХМТв ТonХКrı 

ПosПoХТpТНХОr, qЮrКЦХı ЛОХoФХКr СпЦ РХТФoproЭОТНХКrНıń ЭОrТs гКrвКНХı ЭopКrХКrı 

orЭКsınНК ЛКвХКnısХКr ornКЭıp, ФХОЭФК ЦОЦЛrКnКХКrın ЭЮrКqХКsЭırКНı. ToqıЦКХКr 

pКвНК ЛoХıаınНК ФХОЭФКХКrНıń ЭпrЭТpХТ КНРОгТвКsın ЭпЦТвnХОаsСТ ФХОЭФКХКr КrКХıq яг-

КrК ЭпsТrХОrНТ пЦОХРО КsırıаНК гпrúr roХ oвnКвНı. PХКsЭТФ СпЦ qЮrКЦХı ПЮnФМТвКХКr 

menen bir qatarНК, ФКХМТв Фяp ǵana fizioloвКХıq СпЦ ЛТoбТЦТвКХıq proМОssХОrНТ 

пЦОХРО КsırıаНК sСОsСТаsСТ roХ oвnКвНı. OХ nОrv sТsЭОЦКsınıń norЦКХ ЭпsТrsСОńХТРТ 

СпЦ ЛЮХsСıq ОЭХОrНТń ЭКrКвıа qпЛТХОЭТ ЮsСın гпrúr ЛТr qКnsСК ПОrЦОnЭХОr СпЦ 

РorЦonХКrНıń КФЭТvКЭorı, sonıń ЦОnОn, qКn Ювıа sТsЭОЦКsınıń ФoЦponОnЭХОrТ 

ОsКpХКnКНı.  

KКХМТвНТń ЛЮnНКв qпsТвОЭХОrНТ qıХıаı qКЭЭı ХТРКnНqК ЛoХǵan beyimliligi, kem 

sОХОФЭТvХТРТ, ХТРКnНХКrНıń ФКХМТвǵК ЛКвХКnıs СпЦ КУırКХıа ЭОгХТРТnТń УoqКrıХıǵı 

ОsКpХКnКНı.1  

Marganec  Оń КФЭТv ЦТФroОХОЦОnЭХОrНОn ЛТrТ ЛoХıp, НОrХТФ СпЦЦО яsТЦХТФ 

СпЦ СКваКn СпЦНО КНКЦ orРКnТгЦТnНО ЮsСırКвНı. OХ orРКnТгЦНО qКn pКвНК 

ЛoХıа proМОssТn УКqsıХКвНı. ÓspТrТЦ УКsınКn яЭФОn КНКЦnıń orРКnТгЦТnНО Ққ-20 mg 

ЦКrРКnОМ ЛКr. ЛЮХ ЦТФroОХОЦОnЭЭТń ЦЮǵНКrı ЛКs, ЦТв,ЛКаır, ЛúвrОФХОr, КsqКгКn 

КsЭı ЛОгТnНО УoqКrı.  

MКrРКnОМ ЭОrТnТń sКХКЦКЭХıǵın ЭпЦТвnХОаНО, súвОФЭТń pКвНК ЛoХıаınНК, 
                                                      
1
 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 733-bet 
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РХвЮФoгК СпЦ ХТpoproЭОТНХКrНıń ЦОЭКЛoХТгЦТnНО qКЭnКsıаsСı ОХОment.  

UРХОvoНХКr СпЦ бoХОsЭОrТn ЦОЭКЛoХТгЦТnНО ПОrЦОnЭХОrНТ КФЭТvХОsЭТrОНТ. 

QКnЭХı НТКЛОЭФО sСКХınǵКn nКаqКsХКr qКnı СпЦ ЭoqıЦКХКrınНК ЦКrРКnОМ 

ФonМОnЭrКМТвКsı ФОЦОвРОnХТРТ КnıqХКnǵКn. Aаır ПгТФКХıq ЦТвnОЭ pОnОn 

shuǵıХХКnКЭЮǵın КНКЦХКrНК ЦКrРКnОМФО ЛoХǵКn ЭКХКp КrЭıp ЛКrКНı. AsСsСı sСКв 

ishiwimiz benen birge organizmge 1,3 mg marganec kiredi. Organizmde 

ЦКrРКnОМЭТń КrЭıp ФОЭТаТ orКвХıq nОrv sТsЭОЦКsı КФЭТvХТРТ УКЦКnХКsıаınК КХıp ФОХОНТ. 

KúnТnО КНКЦ orРКnТгЦТnО 3-5 ЦР ЦКrРКnОМ ЭКХКp ОЭТХОНТ. MКrРКnОМЭТń ЛКв яnТЦХОr 

– ЛКаır, ǵoгК, soЛıqХıХКr, ФяФ СпЦ qКrК sСКв, ФoПО СпЦ Э.Л. 

Kobalt. arqalǵКnХıq ЭпrОpТnОn 30 ОХОЦОnЭ.2 Kobalt koferment  B12 qЮrКЦınК 

kiredi. Onda ФoЛКХЭ ЛОs КгoЭ КЭoЦı СпЦ КНОnoгТnnТń ЮРХОroН КЭoЦı ЦОnОn 

ЛКвХКnısqКn. KoЛКХЭ ЮРХОroН ЛКвХКnısХıХıǵınıń ЛКr ОФОnХТРТ ЛЮХ ЦoХОФЮХКnı ЛТrТnsСТ 

ЛТoХoРТвКХıq ЦОЭКХХorРКnТФ ЛТrТФpО sıpКЭınНК ФяrsОЭТа ЦúЦФТn. UqsКs ЛТrТФpО 

bolǵan B12 sЭrЮФЭЮrКsınНК ФoЛКХЭ КНОnoгТn ЦОnОn ОЦОs, ЛпХФТ МТКnoХТРКnН pОnОn 

ЛКвХКnısqКn. BЮХ ЭúrНОРТ СпЦЦО ЛТrТФpОХОr ЮХıаЦК КЭ pОnОn ФoЛКХКЦТnХОr КЭı 

ЦОnОn УúrРТгТХОНТ. VТЭКЦТn B12 ЛТrТnsСТ ЦпrЭО Қ9қ9-УıХНК ЛКаır ОФsЭrКФЭınКn КУırКЭıp 

КХınǵКn.  KОвТnsСОХТФ КnıqХКnıаınsСК ФoПОrЦОnЭЭТń впФТ vТtamin B12  nТń 

УОЭТspОаsСТХТРТ гıвКnХı КnОЦТвКǵК (Кq qКn ФОsОХХТРТnО) КХıp ФОХОНТ. KoПОrЦОnЭ B12 

ФяpsСТХТФ proМОssХОrНО УoqКrı КФЭТvХТФЭТ ФяrsОЭОНТ. OnНК ФoЛКХЭ КЭoЦı Co(I) nК 

sСОФОЦ qКвЭКrıХıаı ЦúЦФТn, oХ ЛoХsК яг РОгОРТnНО ЦОЭТХХ РrЮppКХКrınıń ЭКsıаsСısı 

sıpКЭınНК ягТn ФяrsОЭОНТ.  
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Xrom. ÓspirТЦ УКsınКn яЭФОn КНКЦnıń orРКnТгЦТnНО 6-12 mg xrom belgili 

ЛoХıp, onıń ЛТrКг ЛяХТЦТ ЭОrТНО, sonıń ЦОnОn súвОФХОr СпЦ ЛЮХsСıq ОЭХОrНО 

toplanǵКn. TпЛТвКЭЭК бroЦ КnorРКnТФ НЮгХКr СпЦ ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОr ФяrТnТsТnНО 

ЛoХКНı. БroЦnıń ФoЦpХОФs ЛТrТФpОsТ qКnНК РХвЮФoгК НпrОУОsТ СпЦ onıń 

ягХОsЭТrТХТаТnО sОгТХОrХТ ЭпsТr ФяrsОЭОНТ. БroЦnıń ЛТoХoРТвКХıq roli organizmdegi 

ЮРХОroН СпЦ ХТpТН КХЦКsıаın ЭпrЭТpФО sКХıаНКn ТЛКrКЭ. BЮХ ОХОЦОnЭЭТń 

УОЭТspОаsСТХТРТ qКnЭХı НТКЛОЭ ФОsОХХТРТnО sСКХınıаınК КХıp ФОХОНТ.  

БroЦ Кгıq-КаqКЭ яnТЦХОrТnНО УúНп Фяp ЛТrТФpОХОr qЮrКЦınК ФТrОНТ. PТvo 

КsСıЭqısı ФХОЭФКХКrınНК ЛОХРТХТ ЛoХǵКn бroЦХı ФoЦpХОФs ЛТrТФpО Оń УoqКrı ПТгТoХoвКХıq 

КФЭТvХТФЭТ ФяrsОЭОНТ.  

III.1.3. Kislorod tasıwshı metall tutqan beloklar 

Temir. BЮХ ОХОЦОnЭ orРКnТгЦТnТń гпrúr ПЮnФМТвКХКrı ЦОnОn Эıǵıг ЛКвХКnısХı 

ЛoХıp, РОЦoРХoЛТn СпЦ ЦnoРХoЛТnnТń гпrúr qЮrКЦХıq ЛяХТЦТ ОsКpХКnКНı.3
 

 EХОФЭronХКrНı ЦТЭoбonНrТвКХКrНıń НОЦ КХıа sСınУırı ЛoвХКp КХıp яЭТаНО 

qatnasatuǵın МТЭoбroЦХКr, sonıń ЦОnОn ФКЭКХТгКЭor СпЦ pОroФsТНКгКnıń 

oФsТНХОаsСТ, ЭТФХОаsСТ ПОrЦОnЭХОrТ qЮrКЦınК ФТrОНТ. GОЦoproЭОТНХОr ЭЮаısınК ЭТвТsХТ 

bolǵКn ЛОХoФХКrНıń СпЦЦОsТ ЭОЦТr РОnТnТń porПТrТn qЮrКЦınК ФТrОНТ. KХОЭФКХКrНК 

ПЮnФМТonКХ noРОn ЭОЦТr ЛОХРТХТ ЛoХıp, oХ НК ОХОФЭronХКrНı КХıp яЭТаНО qКЭnКsКНı. 

KТsХoroН ЭКsıаsСı ЛОХoФХКrНıń Оń ФОń ЭКrqКХǵКnı ЛЮХ РОЦoРХoЛТn ОsКpХКnКНı. OХ 
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oЦırЭqКХıХКrНıń qКn ОrТЭroМТЭХОrТnНО ЛoХКНı. Onıń ЛТoХoРТвКХıq roХТ ФТsХoroНЭı 

яФpОХОrНОn ЭoqıЦКХКrǵК ЭКsıвНı. BЮХ ЛoХsК, ФТsХoroН НОЦ КХıа proМОssТnНО 2 ge 

sСОФОЦ qКвЭКrıХКНı. TТrТ orРКnТгЦХОr ФТsХoroНЭı ЦnoРХoЛТn ЛОХoРı qЮrКЦınНК 

sКqХКвНı. BЮХ ЛОХoФЭıń КФЭТv orКвı РОЦoРХoЛТnnТń КФЭТv orКвınК ЮqsКs ЛoХКНı. 

MnoРХoЛТnНК КrЭıqsСК sКqХКnǵКn ФТsХoroН ОsКЛınК ЭoqıЦКХКr КФЭТv УЮЦısın orınХКа 

ЦúЦФТn. KТsХoroНЭıń ОФТnsСТ ЭКsıаsСısı РОЦoМТКnТn ОsКpХКnКНı, ЛЮХ ЛОХoФЭıń КФЭТv 

orКвınНК ОФТ Цıs КЭoЦı ЛОХРТХТ. ÚsСТnsСТ ФТsХoroН ЭКsıаsСı ЛОХoФ ЛЮХ РОЦОrТЭrТn 

ОsКpХКnКНı.4 

MОЭКХХ ТonХКrı УúНп Фяp СпЦ Спr qıвХı ЛТoХoРТвКХıq processlerdi qadaǵalawda 

qКЭnКsКНı. Sonıń ЮsСın яЦТr ФяrsОЭФТsСХОrТ orРКnТФ, КnorРКnТФ СпЦ ФoorНТnКМТon 

ximiyaǵa tiykarlanǵКn. MОЭКХХ ТonХКrı qКЭnКsКЭЮǵın ЛТoХoРТвКХıq proМОssХОr УúНп 

qЮrКЦКХı. MОЭКХХ ПОrЦentler organizmde payda bolatuǵın РТНroХТЭТФ proМОssХОrНТ 

СпЦ oФsТНХОnТа-qКвЭКrıХıа rОКФМТвКХКrınНК ФКЭКХТгКЭorХıq ОЭОНТ. BОХРТХТ ЭopКrХКrНı 

ЛТr orınnКn ОФТnsСТ orınǵК яЭТаТnНО qКЭnКsКНı. BТrКq ЛЮnНКв proМОssХОrНО ЦОЭКХХ 

ПОrЦОnЭХОrНОn ЭısqКrı ЛКsqК ЛОХoФ sТsЭОЦКХКrНК qКЭnКsКНı.  
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III.1.1.Keste.Insan organizminiń ximiyalıq elementlerge bolǵan 

bir sutkalıq mútájligi. 
 

Ximiyalıq 
element 

 

Bir sutkalıq mútájlik, mg 

Úlkenler Balalar 

Kaliy 2000-5500 530 

Natriy 1100-3300 260 

alciy 800-1200 420 

Magniy 300-400 60 

Cink 15 5 

Temir 10-15 7 

Marganec 2-5 1,3 

Mıs 1,5-3,0 1,0 

Titan 0,85 0,06 

Molibden 0,075-0,250 - 

Xrom 0,05-0,20 0,04 

Kobalt 0,2 vitamin B12 0,001 

Xlor 3200 470 

4
3-

 800-1200 210 

SO4
2-

 10 – 

Yod 0,15 0,07 

Selen 0,05-0, 07 – 

Ftor 1,5-4,0 0, 6 

 

 

MОЭКХХ Тonı ПОrЦОnЭЭТń Нonor КЭoЦХКrı ЦОnОn ЛКвХКnısıp 

koordinaciyalanǵan jaǵНКвНК ЛoХКНı. Sonıń ЮsСın ЦОЭКХХ Тonı ПОrЦОnЭЭО 

bolatuǵın ОХОФЭron СпЦ РОoЦОЭrТФ ФonПТРЮrКМТвКХКrНı Спzirgi zaman fizik 

ЮsıХХКr ЦОnОn úвrОnТа ЦОЭКХХ ПОrЦОnЭХОrТnТń ТsХОа prТnМТpХОrТn úвrОnТаРО 

УпrНОЦ ЛОrОНТ. BЮnНКв ТгХОnТаХОrНО ЦОЭКХХ ПОrЦОnЭФО qКrКǵКnНК УпnОНО 

пpТаКвı НúгТХРОn, ЛТrКq onıń ЭТвФКrǵı qпsТвОЭХОrТn ФяrsОЭО КХКЭЮǵın СпЦ 
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«model» sıpКЭınНК sТnЭОг qıХınǵКn ФoorНТnКМТon ЛТrТФpОХОrНО úХФОn УпrНОЦ 

beredi.  

III.1.4. Medicinada isletiletu ın bioanorganikaliq birikpeler. 
 

SintetiФКХıq ЮsıХНК КХınıp, НпrТ sıpКЭınНК ЦОНТМТnКНК qoХХКnıp КЭırǵan 

бТЦТвКХıq ЛТrТФpОХОr КrКsınНК ФoorНТnКМТon ЛТrТФpОХОrНТń sКnı КrЭıp ЛКrıp КЭır. 

BЮnnКn ЭısqКrı, ЛОХРТХТ, ЭТrТ orРКnТгЦНО ЦОЭКХХКrНıń ТonХКrı ФoЦpХОФs ЛТrТФpО 

jaǵНКвınНК ЛoХКНı. Sonıń ЮsСın ФяЛТnОsО НпrТ-НпrЦКn sıpКЭınНК qoХХКnıp КЭırǵan 

orРКnТФ ЛТrТФpОХОrНО orРКnТгЦНО ЭЮrКqХı ЛКr ЛoХǵan «яЦТr ЦОЭКХХКrı » dep atalǵan 

Na, K, Ca, Mn, Fe, Co, Cu, Zn СпЦ Mo menen payda bolǵan kompleks 

birikpelerinen ibarat.  

Kяp ФОsОХХТФХОr ЦОЭКХХНıń orРКnТгЦНО ЛoХǵКn бТЦТвКХıq УКǵdayǵК СпЦ onıń 

ФonsОnЭrКМТвКsınК ЛКСвХКnısХı.  

MОНТМТnКНК qoХХКnıХıp КЭırǵКn ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОr, пdette, organizmde 

ЭrКnsporЭ, КФФЮЦХвКЭor ПЮnФМТвКХКr, ТnОrЭ ЦoХОФЮХКХКrНı КФЭТvХОsЭТrРТsСХОr СпЦ 

biokatalizatorlar rolin oвnКвНı.  

Medicinada qoХХКnıХıаı СпЦ ЭпsТrТ ЭпrОpТnОn orРКnТгЦНО ФoЦpХОФs pКвНК ОЭО 

alatuǵın orРКnТФ ЛТrТФpОХОrНТ СпЦ ФoЦpХОФsХОrНТ ЭяЦОnНОРТ ЭúrХОrРО ЛяХТа 

ЦúЦФТn: Қ) КnЭТНoЭХКr (ФoЦpХОФsonХКr СпЦ ФoЦpХОФsonКЭХКr)Ҳ 2) ЦТnОrКХ КХЦКsıаı 

ЭЮrКqХı УКǵdayǵa keltiriletuǵın гКЭХКrҲ 3) ЛКФЭОrТМТНХОr СпЦ vТrЮsХКrǵК qКrsı 

prОpКrКЭХКr (ЦпsОХОn, sТХ ФОsОХХТРТn ОЦХОаНО – izoniazid, ftivazid, cikloserin СпЦ 

ЛКsqКХКrНı ЦОЭКХХКr ЦОnОn pКвНК ОЭФОn ФoЦpХОФsХОrТ)Ҳ 4) rКФ ФОsОХХТФХОrТnО qКrsı 

qoХХКnıХКЭЮǵın гКЭХКrҲ 5) malyariyǵa qarsı zatlar. 

Farmakologiyada cisplatin
5
 dep atalǵan cis-diamindixlorplatina(II) 

[Pt(NH3)2Cl2] ФúsСХТ onФoХoвКХıq prОpКrКЭ ЛoХıp ЦпвОФХТФ rКФın СпЦ ЦпвОФХТФ 

ТsТРТn ЦОЭКsЭКгКХКrın, osЭОoРОn rКФı, sКrФoЦКnı, súЭ ЛОгТ КФın СпЦ ЛКsqК 

ФОsОХХТФХОrНТ ОЦХОаНО ФОń qoХХКnıХКНı. IsТФ ФХОЭФКХКrınНК МТspХКЭТn DNK ЦoХОФЮХКsı 

ЦОnОn ЛКвХКnısıp, onıń rКаКУХКnıаın (rОpХТФКМТвКsın) ЭoqЭКЭКНı. BТrКq ФoЦpХОsЭТń 

tran-ТгoЦОrТ ЮХıаЦК ТsТФФО qКrsı КФЭТvХТРТn ФяrsОЭpОвНТ.  

                                                      
5
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VТsЦЮЭ ЛТrТФpОХОrТn РКsЭrТЭ СпЦ pОpЭТФ УКrКХКrНı ОЦХОаНО qoХХКnıХКНı. 

AХЭınnıń ЛТrТФpОХОrТ КrЭrТЭХКrНı ОЦХОаНО qoХХКnıХКНı. AХЭınnıń ЛТrТФpОХОrТ КrЭrТЭХКrНı 

ОЦХОаНО prОpКrКЭХКr sıpКЭınНК ТsХОЭТХОНТ. AХЭın ЛТrТФpОХОrТ ЦОnОn ОЦХОа ЮsıХınıń КЭı 

бrТгТoЭОrКpТвК ОsКpХКnКНı. GКХТв nТЭrКЭ ФКХМТвНТń súвОФХОrНОn УЮаıХıp sСıǵıp 

ФОЭТаТnТń КХНın КХКНı.  
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GКНoХТnТвНТń ФoЦpХОФs ЛТrТФpОsТ ЦКРnТЭ ЭКЦoРrКПТвКsınНК qoХХКnıХКНı, ЛЮХ 

ЛoХsК ЦОНТМТnК НТКРnosЭТФКsınНК СпгТrРТ ФúnНО гпrúr orın ТвОХОРОn.6  

Selen. Adam organizmindegi payda bolatuǵın ПТгТoХoвКХıq processlerde 

sОХОnnТń ornı úХФОn. QıЭКв КХıЦХКrı Эпrepinen adam organizmine selen 

УОЭТspОаsСТХТРТ ФКrНТoЦТopКЭТвК ФОsОХХТРТn ФОХЭТrТp sСıǵКrıаın КnıqХКǵan. Bul 

ФОsОХХТФО КrТЭЦТвК, УúrОФЭТń úХФОnХОsТаТ, ЦТoФКrНЭıń КФЭТv nОФroгХКrı СпЦ УúrОФ ТsТ 

ФОsОХХТФХОrТ Эпn.  

QКn pХКгЦКsınНК sОХОn ЦЮǵНКrı ФОЦ ЛoХǵan adaЦХКrНК sЮЭФКХıq ЦúЭпУХТФ 

optimal muǵНКrı 8-Қ5 ЦР Нı qЮrКвНı. SОХОnnТń Кгıq НОrОРТ ЭОńТг яnТЦХОrТ, ЛúвrОФ, 

ЛКаır, РяsС РяsС СпЦ sКrıЦsКq pТвКг ОsКpХКnКНı.  

QЮrКЦınНК ЦОЭКХХ Тonı ЛoХǵКn КnorРКnТФ СпЦ ФoorНТnКМТon ЛТrТФpОХОr 

qıЦıгКq prОpКrКЭХКr sıpКЭınНК НК qoХХКnıХКНı впФТ ЛЮnНКв prОpКrКЭХКrНıń qЮrКЦınК 

ФТrОНТ. AsСsСı ЭКsХКrНıń sЮаХı ОrТЭpОХОrТ qıЦıгКq гКЭХКr sıpКЭınНК ФягНТ, ЭОrТnТ sСКвıp 

УЮаıаНК СпЦ ЛКsqК ЦКqsОЭХОrНО qoХХКnıХКНı.  
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 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 776- . 
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Qada alaw sorawları: 
 

1. TТrТsСТХТФ ЮsСın гпrúrli bolǵan elementlerge neler kiredi? 

2. MОЭКХХКrНıń sТnОrРТгЦТ СпЦ КnЭКРonoгЦТ nОХОrНО pКвНК ЛoХКНı? 

3. OrРКnТгЦНОРТ ЦОЭКХХКrНıń ФХКssТПТФКМТвКsı qКnНКв? 

4. MОЭКХХoПОrЦОnЭХОr qКвsı ФХКssqК ФТrОНТ? 

5. NО ЮsСın ЦКrРКnОМ ЦКРnТвРО qКrКǵanda kem muǵdarda 

nЮФХОoЭТНХОrНТ pКrqХКв КХКНı? 

6. KoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНТń ЛТoХoРТвКХıq roli qanday processlerde payda 

ЛoХКНı? 

7. QКnНКв ЛТoФoЦpХОФsХОr ЦОНТМТnКНК qoХХКnıХКНı? 

8. ÓsТЦХТФХОr ФОsОХХТФХОrТn ОЦХОаНО qoХХКnıХКЭЮǵın ЛТrТФpОХОrРО nОХОr 

kiredi? 

9. QıЦЛКЭ ЦОЭКХХoПОrЦОnЭХОr ЦОnОn ФoЦpХОФs ЦОЭКХХofermentler 

orЭКsınНКǵı pКrq nОНО? 

10. NЮФХОТn ФТsХoЭКХКr ЭЮаrКХı ЛКвХКnısЭК qКЭnКsКЭЮǵın qКnНКв ОХОЦОnЭ 

КЭoЦХКrı УКвХКsqКn? 
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III.2. KOMPLEKS BIRIKPELERDE XIMIYALIQ BAYLANISTI  

TÁBIYATI, ORAYLIQ IONNI  LIGANDLAR MENEN 

ELEKTROSTATIKALIQ HÁM KOVALENT TÁSIRLESIWI.  

REJE: 

III.2.1. KoЦpХОФs ЛТrТФpОХОr СКqqınНК ЭúsТnТФ. 

III.2.2. VОrnОr ЭОorТвКsı.  

III.2.3. Kompleks payda etiwshi ligandlar. 

III.2.4.  KrТsЭКХХ ЦКвНКn ЭОorТвКsı. 

 

Tayanısh sózler: koordinacion birikpe, metall, ligand, kompleks ion, 

molekula, koordinacion san, ambidentat ligand, oktaedrik maydan, 

spektroximiyalıq qatar, kúshli maydan, kúshsiz maydan.  

 

III.2.1. Kompleks birikpeler haqqında túsinik. 

KoorНТnКМТon ЛТrТФpОХОr ЮгКq УıХХКr НКаКЦınНК orРКnТФКХıq ОЦОs бТЦТвКnıń  

bir ЛяХТЦТ ЛoХıp, onıń qЮrКЦınК ФТrТp ФОХНТ. Қ950-УıХХКrǵa shekem koordinacion 

teoriyaǵК ЛoвsınКЭЮǵın ЛТrТФpОХОr ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОr НОp КЭКХНı СпЦ аКqıЭЭıń 

яЭТаТ ЦОnОn oХКr ФoorНТnКМТon НОРОn КЭКЦКǵК ТвО ЛoХНı. KoЦpХeks birikpelerdi 

orРКnТФКХıq ОЦОs бТЦТвК ЭКrКаınК ФТrРТгТаРО sОЛОp ФяpsСТХТФ ХТРКnНХКrНıń soХ 

аКqıЭХКrı orРКnТФКХıq ОЦОs ЛТrТФpОХОr ЛoХıаı sОЛОp ЛoХНı. HКqıвqКЭınНК, orРКnТФКХıq 

emes birikpeler menen bir qatarda yaǵnıв КЦЦТКФ pОnОn ЛТrРОХТФЭО КЦТnХОr, 

ЦпsОХОn, КХФТХКЦТnХОr вКЦКsК pТrТНТń, sonНКв-Кq ОХОЦОnЭorРКnТФКХıq ЛТrТФpОХОr 

bolǵКn КХФТХ СпЦ КrТХПosПТnХОr, КrsТnХОr, sЭТЛТnХОr ХТРКnНХКr sıpКЭınНК qoХХКnıХıp ФОХНТ. 

TТвФКrХıq qпsТвОЭФО ТвО ЛoХǵКn ЭКгК orРКnТФКХıq ЛТrТФpОХОr ЛТrТnsСТ РОгОФЭО pХКЭТnК 

xloridi menen (AH)2[PtCI6] (bul jerde AH-КгoЭı ЛКr ЭТвФКrХıq qпsТвОЭФО ТвО 

orРКnТФКХıq ЛТrТФpОХОr) ЭТpТnНОРТ НЮгХКrНı КХıа ЮsСın ТsХОЭТХНТ. 

VвЮrМ orРКnТФКХıq ТгoМТКnКЭХКrНı sТХЭТ ЦОnОn qКвЭК ТsХОв oЭırıp, ЦОЭТХКЦТn 

СпЦ ОЭТХКЦТnНТ КХНı СпЦ oХКrНıń PЭCХ2 ЦОnОn ФoЦpХОФs ЛТrТФpО НúгТаРО ЮqıpХı 

ОФОnХТРТn КsСıp ФяrsОЭЭТ. AnНОrson súвОФХОrНТ qЮrǵКq КвНКа яnТЦХОrТnНО pТrТНТń 

ЛКr ОФОnХТРТn КsСıp СпЦ (PвH)2[PtCl6Ж ЭТpТnНОРТ ФoЦpХОФsЭТ sТnЭОгХОp КХНı. Sonıń  
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ЦОnОn ЛТr аКqıЭЭıń ягТnНО oХ ЛЮХ ЛТrТФpОnıń  sЮаХı ОrТЭpОsТn qıгНırǵКnНК УКńК гКЭЭıń 

payda bolatuǵının КnıqХКНı: 

(PyH)2[PtCl6]   
 
   [ Pt Py2Cl4]+2HCl 

BЮХ rОКФМТвКnı VОrnОr ǵКnК ФoorНТnКМТon ЭОorТвК Фяг-qКrКsınКn НЮrıs 

ЭúsТnНТrТp ЛОrО КХНı. GoПЦКn ЛТrТnsСТ rОЭ úsСХОЦsСТ ПosПТnХОr, КrsТnХОr СпЦ 

sЭТЛТnХОrНТ sТnЭОгХОp КХНı. BЮХ ЛТrТФpОХОrНТń яг-КrК СпЦ КЦТnХОr ЦОnОn ЮqsКsХıqХКrın 

ЛТХО oЭırıp, oХ ЛЮХ ЛТrТФpОХОrНТń PЭCХ2 menen [Pt(ER3)2Cl2] tipindegi kompleks 

ЛТrТФpО НúгО КХКЭЮǵının ФяrsОЭТp ЛОrНТ.  

BТrТnsСТ ЦпrЭО ХКЛorКЭorТвКНК ФoЦpХОФs ЛТrТФpОnТ Қ798-УıХı TКssОr sТnЭОгХОp 

КХНı. BЮХ sпnОnТ КвırıЦ аКqıЭХКrı ФoorНТnКМТon бТЦТвКnıń pКвНК ЛoХǵКn ФúnТ НОp ЭО 

ОsКpХКвНı. 

Tasserge shekemde K4[Fe(CN)6] tipindegi  kompleks birikpe belgili edi, bul 

1804-УıХı DТsЛКб ЭпrОpТnОn КsСıХǵКn ОНТ. BТrКq, onı 4KCN·FО(CN)2 tipindegi qos 

duz dep esaplap keldi. Sonday-aq, CoCl3·6NH3, CoCl3·5NH3, CoCl3·4NH3 СпЦ 

taǵı ЛКsqК ФяpХОРОn qЮrКЦКХı ЛТrТФpОХОrНТ soХ аКqıЭХКrНКǵı Фяг-qaraslardan 

ЭúsТnНТrТp ЛoХЦКs ОНТ. HКqıвqКЭınНК, sКrı qКn НЮгın qos НЮг НОp ОsКpХКǵКn sıвКqХı, 

КЦЦТКФКЭХКrНı НК (CoCХ3·nNH3) ФrТsЭКХХoРТНrКЭХКrНıń  КnКХoРХКrı НОp qКrКНı. 

AЦЦТКФКЭХКrНıń qЮrıХısın ЭúsТnНТrТа ЮsСın УúгХОРОn УıХХКr ФОrОФ ЛoХНı. AвırıЦ 

НЮгХКr  sırЭqı ЛОХРТХОrТ вКǵnıв rОńТnО qКrКp КЭКХНı: 

MısКХı, CoCХ3·6NH3, luteo (lat.luteus-sКrı), ОФТ ТгoЦОr НЮгХКr CoCХ3·4NH3, 

prazeo (grek.prasinos-УКsıХ) СпЦ  vТoleo (lat.viola-ПТoХОЭ) С.Э.Л. НОp КЭКХНı. BКsqКХКrı 

ЛoХsК, soХ НЮгНı  КsСqКn ТХТЦpКгХКrНıń КЭı ЦОnОn КЭКХНı. MısКХı, KДPЭ(C2H4)Cl3]-

CОвгО НЮгı, KДPЭ(NH3)CI3]-KossК НЮгı,  МТs-[Pt(NH3)2CI2] Peyron xloridi. Al, 

РОвНО ЛТrТФpОnıń  rОńТ ЦОnОn КvЭorНıń КЭı qosıХıp КвЭıХКЭЮǵın ОНТ, ЦısКХı MКРnЮsЭıń 

ФяФ НЮгı ДPЭ(NH3)4] [PtCl4]. 

KoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНТń яг КХНТńК pпn ЛoХıp rКаКУХКnıаınНК L.A.CСЮРКОvЭıń 

qosqКn úХОsТ УúНп ЮХХı.  

OХ sЮФМТnТЦТНХОr, НТoФsТЦХОr СпЦ ЛКsqК НК ФяpХОРОn orРКnТФКХıq ЛТrТpОХОrНТ 

ligandlar iretindО qoХХКnНı. 

t o
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Usı аКqıЭХКrНКn ЛКsХКp qЮrКЦınК qЮrКЦКХı orРКnТФКХıq ЛТrТФpОХОr ФТrОЭЮǵın 

ФoorНТnКМТon ЛТrТФpОХОr бТЦТвКsı ЭОг pпЭ pОnОn rКаКУХКnК ЛКsХКНı. Қ906 УıХı 

L.A.CСЮРКОv НТЦОЭТХРХТoФsТЦНТ nТФОХНТ КnıqХКа ЮsСın sКpКХıq rОКФЭТv rОЭТnНО 

qoХХКnıp, onıń ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrТn sТnЭОгХОp КХНı. SoХКв ОЭТp, L.A.CСЮРКОv 

ЭпrОpТnОn orРКnТФКХıq rОКРОnЭХОrНТ sКpКХıq СпЦ sКnХıq КnКХТгНО qoХХКnıа КnКХТЭТФ 

бТЦТвКnıń  пСЦТвОЭХТ ЦКsСqКХКХКrın sСОsСТаРО úХФОn УпrНОЦ ЛОrНТ. 

MОЭКХХ ТonХКrın КnКХТЭТФКХıq КnıqХКаНК orРКnТФКХıq rОКРОnЭХОr ЛЮrınnКn 

qoХХКnıХıp ЛКsХКnǵКn ОНТ. BЮХКr ЦorТn, КХТгКrТn sıвКqХı ЭпЛТвǵıв ЛТrТФpОХОr ОНТ. 

MОЭКХХ ТonХКrınК КnКХТЭТФКХıq rОКРОnЭХОr ТrОЭТnНО Қ-sСТ  sТnЭОЭТФКХıq ЛТrТФpО Қ884 УıХı  

M.A.IХТnsФТв ЭпrОpТnОn qoХХКnНı. OХ Қ-nitro-2-nКПЭoХНı sТnЭОгХОp КХıp, onı ФoЛКХЭ 

Тonın sСяФЭТrТа ЦКqsОЭТnНО qoХХКnНı. SoХ аКqıЭХКrı Г.SФrКЮn Қ-sСТ  ЦпrЭО ЦОЭКХХ 

ТonХКrınıń  8-oksixinolin menen bolǵan kompleks birikpesin sintezledi. Solay etip, 

koordinacion birikpeler ximik-КnКХТЭТФХОrНТń úвrОnТа oЛТОФЭТnО  КвnКХНı. 

HпгТrРТ аКqıЭХКrı бТЦТвКnıń Спr qıвХı ЭКrКаХКrınıń qпnТвРОХТФХОrТ 

ФoorНТnКМТon ЛТrТФpОХОrНТ ягХОrТnıń ТгОrЭХОа oЛТОФЭТ НОp ОsКpХКвНı. MısКХı, 

ОХОЦОnЭorРКnТФХОrНТ ФКrЛonТХХТ ЛТrТФpОХОr СпЦ KДPЭCI3(C2H4)Ж·H2O CОвгО НЮгı 

sıвКqХı π-ФoЦpХОФsХОr qıгıqЭırКНı. KoЦpХОФs birikpeler kristalloximiyaǵada kirip 

ЛКrНı. KrТsЭКХХoбТЦТвКНК ФoorНТnКМТon sКn СКqqınНК  ЭúsТnТФ ФОń qoХХКnıХЦКqЭК. 

HпгТrРТ аКqıЭЭК ФoorНТnКМТon бТЦТвКnıń ТХТЦНОРТ ornı oǵКНК ЮХХı. OХ 

бТЦТвКnıń  ФяpХОРОn ЭКrКаХКrın ягТnО ЛТrХОsЭТrОНТ. 

БIБ пsТrНТń orЭКХКrınНК ЛТrТnsСТ ЦОЭКХХorРКnТФКХıq ЛТrТФpОХОr sТnЭОгХОp КХınНı. 

OХКrНıń бКrКФЭОrХТ ягРОsСОХТРТ sonnКn ТЛКrКЭ, onНКǵı ЦОЭКХХ КЭoЦı ЮРХОroН КЭoЦı 

menen birikken. 

Bunday birikpelerge NaC2H5 СпЦ C2H5MРI ЦısКХ ЛoХК КХКНı. Bul 

ЛТrТФpОХОrНО, ФoorНТnКМТon ЛТrТФpОХОr sıвКqХı orРКnТФКХıq СпЦ orРКnТФКХıq ОЦОs 

ЛяХОФХОrНОn ЭЮrКНı. BЮХ ЛТrТФpОnıń  qпsТвОЭХОrТ onНКǵı ЦОЭКХХǵК  ЛКвХКnısХı, ЛТrКq  

soǵКn qКrКЦКsЭКn ЛЮХ ЛТrТФpОХОr orРКnТФКХıq бТЦТвКНК  úвrОnТХОНТ. SОЛОЛТ, 

magniyorganikКХıq  ЛТrТФpОХОr (ЦısКХı, GrТnвКr rОКФЭТvТ) orРКnТФКХıq бТЦТвКНК 

пСЦТвОЭХТ orınНı ТвОХОвНТ.  

MОЭКХХorРКnТФКХıq ЦoХОФЮХКХКrНıń qпsТвОЭХОrТnıń  ягТnО Эпn ягРОsСОХТФХОrТ, 
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reakciyaǵa kirisiw uqıplılıǵı bul birikpelerdiń яz aldińa taraw bolıp jetilisiwine alıp 

keldi. 

Eger birikpe metall-ЮРХОroН ЛКвХКnısqК ТвО ЛoХsК ЦОЭКХХorРКnТФКХıq ЛТrТФpО 

ЛoХıp ЭКЛıХКНı. BЮnНКв УКǵНКвНК ЦОЭКХХКrНıń ФКrЛonТХХОrТ ЦısКХı, FО(CO)5 СпЦ 

Ni(CO)4, sonday-Кq ЦОЭКХХКrНıń ТгonТЭrТХХТ ЛТrТФpОХОrТ  ЦОЭКХХorРКnТФКХıq ЛТrТФpОХОr 

ЛoХıp ОsКpХКnКНı. 

KoorНТnКМТon СпЦ ЦОЭКХХorРКnТФКХıq ЛТrТФpОХОr бТЦТвКsınıń  rКаКУХКnıаı 

oХКrНı ЛТr-ЛТrТnО УКqınХКsЭırıp ЛКrНı. KoorНТnКМТon ЛТrТФpОХОr ЮsСın НК, 

ЦОЭКХХorРКnТФКХıq ЛТrТФpОХОr ЮsСın НК ЛТrНОв ЛoХǵan qaǵıвНК, prТnМТpХОr pКвНК 

ЛoХНı. AвırıЦ аКqıЭХКrı ЛТrТkpelerdi koordinacion yamasa metall-orРКnТФКХıq 

ЛТrТФpОХОr бТЦТвКsınК ФТrРТгТа qıвın ЛoХıp ЭКЛıХКНı. K2[PtCl6] koordinacion birikpe 

ЭяЦОnНОРТ rОКФМТвК ЛoвınsСК КХınıаı ЦúЦФТn. 

PtCl4+2KCl K2[PtCl6] 

MОЭКХХorРКnТФКХıq birikpe (CH3)3PЭI  СпЦ CH3LТ яг-КrК ЭпsТrХОsТp ФoЦpХОФs 

pКвНК ОЭТаТ ЭяЦОnНОРТ ЭОńХОЦО ЦОnОn ФяrsОЭТХОНТ:  

(CH3)3PtI + 3CH3Li   Li2[Pt(CH3)6] + LiI 

BЮХ ЛТrТФpОНО ЦОЭКХХ ЮРХОroН КЭoЦı ЦОnОn ЛКвХКnısqКn, sonХıqЭКn onı 

ЦОЭКХХorРКnТФКХıq ЛТrТФpОХОrРО ФТrРТгТаРО ЛoХКНı, ЛТrКq ФяpsСТХТФ qпsТвОЭХОrТnО 

ЭТвФКrХКnК oЭırıp onı  ФoorНТnКМТon ЛТrТФpО НОp ЭО ОsКpХКа ЦúЦФТn. 

Sonday-Кq, КХЭınnıń ФoorНТnКМТon ЛТrТФpОsТ KДAЮCХ4] metallorganik birikpe 

CH3LТ ЦОnОn ЭпsТrХОsТp pКвНК ОЭФОn Li[Au(CH3)4] birikpesin koordinacion dep te, 

metallorganik dep te esaplawǵК ЛoХКНı. 

K[AuCl4] + 4CH3Li  Li[Au(CH3)4] + KCl + 3LiCl 

Bulardan basqa [Pt(CH3)3I], [Pt(RPh3)2I(CH3)Ж СпЦ ЛКsqК НК ФяpХОРОn 

ЛТrТФpОХОrНТ СпЦ ЦОЭКХХorРКnТФ СпЦ ФoorНТnКМТon ЛТrТФpО НОp ОsКpХКа ЦúЦФТn. 

AвırıЦ КХıЦХКr ОРОr ЛТrТФpО qЮrКЦınНК ЮРХОroН КЭoЦı КrqКХı ЛКвХКnısqКn ХТРКnНХКr 

Фяp ЛoХsК ЦОЭКХХorРКnТФ, Кг ЛoХsК ФoorНТnКМТon ЛТrТФpО ЛoХıp ЭКЛıХКНı НОp ОsКpХКsК, 

РОвЛТrОаХОrТ ОРОr ЛТrТФpО qЮrКЦınНК СпЭЭО ЛТr ЛКвХКnıs ЦОЭКХХ-uglerod bolsa 

ЦОЭКХХorРКnТФ ЛoХıаı ФОrОФ НОp ОsКpХКвНı.  

UХıаЦК  КвЭqКnНК, ЛЮХ ЦпsОХОnıń  qпХОРОn sСОsСТЦТ ЭЮаrı ЛoХıаı ЦúЦФТn, 
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sonХıqЭКn ЦОЭКХХorРКnТФКХıq СпЦ ФoorНТnКМТon ЛТrТФpО КrКsınНК  КвırЦКsСıХıqХКr 

yaǵnıв ЛЮХ ЦпsОХОnıń  sСОsСТЦТ КаıгОФТ бКrКФЭОrРО ТвО ЛoХıp ЭКЛıХКНı. 

«KoЦpХОФs ЛТrТФpО» ЭОrЦТnТ бТЦТвК пНОЛТвКЭınК OsЭvКХН ЭпrОpТnОn ФТrРТгТХНТ. 

RЮs ЭТХТnНОРТ пНОЛТвКЭХКrНК ЛТrТnsСТ ЦпrЭО V.A.KТsЭвКФovsФТв qoХХКnНı СпЦ oХ 

ЛТrТФpОnıń ОХОФЭr яЭФТгРТsСХТРТnО ЭТвФКrХКnК oЭırıp qos Спm kompleks duzlar 

КrКsınНКǵı  КвırЦКsСıХıqЭı ФяrsОЭТp ЛОrНТ. 

KяpsСТХТФ ТХТЦpКгХКr ФoЦpХОФs ЛТrТФpО ЭОrЦТnТn qoХХКnıаНı  ЛТвФКrХКp 

koordinacion ЛТrТФpО ЭОrЦТnТn qoХХКnıаНı ЮsınКНı. SОЛОЛТ, «KoЦpХОФs ЛТrТФpО» 

ЭОrЦТnТnНОРТ  ФoЦpХОФs sягТ «qЮrКЦКХı» НОРОnНТ КńХКЭКНı СпЦ КвırıЦ qЮrКЦınНК 

ЦОЭКХı Уoq ЛТrТФpОХОrНО qЮrКЦКХı ЛoХıаı ЦúЦФТn, ЦısКХı, бТnРТНrТn 

C6H4O2∙C6H4(OH)2. BТrКq, ЛЮХ ОФТ ЭОrЦТn ЛТrРОХТФЭО qoХХКnıХıp ФОХЦОФЭО. 

Koordinacion ЛТrТФpОХОrРО ФяpХОРОn КХıЦХКr Спr qıвХı  КnıqХКЦКХКrНı Юsınıp 

ФОХРОn. ÓвЭФОnТ, ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНТń qЮrКЦКХКsıp ЛКrıаı ЦОnОn oǵКn КnıqХКЦК 

ЛОrТаНО qıвın ЛoХıp ЭКЛıХКНı. KЮФЮsСФТn ВЮ.N. Фoordinacion birikpelerge 

ЭяЦОnНОРТsСО КnıqХКЦК ЛОrОНТ: 

Koordinacion birikpe degenimiz - orКвХıq КЭoЦnКn СпЦ onıń пЭТrКpınНК 

jaylasqan neytral molОФЮХК вКЦКsК КnТon ЛoХıp ЭКЛıХǵan ligandlardan turatuǵın, 

ТsСФТ СпЦ sırЭqı  oПОrКǵa iye bolǵКn qЮrКЦКХı ЛТrТФpО. MısКХı, K3[Fe(CN)6],  

[Cr(H2O)6]Cl3, [Co(NH3)4Cl2]Cl. 

KяpsСТХТФ УКǵНКвНК ЦОЭКХХ КЭoЦı вКǵnıв orКвХıq КЭoЦ КФМОpЭorХıq, КХ ХТРКnН 

НonorХıq qпsТвОЭФО ТвО ЛoХКНı. 

K.B.ВКМТЦТrsФТв ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНТń пСЦТвОЭХТ ЛОХРТХОrТ onНКǵı 

koordinacion sКn СпЦ okisleniw НпrОУОsТnıń  sпвФОs ФОХЦОаТ НОp ОsКpХКвНı. 

HКqıвqКЭЭКnНК, ЦОЭКХХКrНıń ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrТnНО Фoordinacion san okisleniw 

НпrОУОsТnО qКrКǵanda úХФОn ЛoХКНı. BТrКq, ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОr ЮsСın бКrКФЭОrХТ 

bolǵКn ЛЮХ ЛОХРТХОr ЛКsqК ЛТrТФpОХОr ЮsСın НК Эпn. MısКХı, РТНroФsТХКЦТnНО КгoЭ 

КЭoЦınıń  koordinacion sКnı 3 ФО, КХ okisleniw НпrОУОsТ -Қ  РО ЭОń. LОФТn, onı 

kompleks birikpelerge kirgizbeydi. 

AвırıЦ аКqıЭХКrı Фoordinacion yamasa metallorganik birikpeler addukt dep 

КЭКХКНı.  
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AННЮФЭ ЭОrЦТnТ гКЭХКrНıń qЮrıХısı вКǵnıв НúгТХТsТ СКqqınНК Кг ЦКǵХıаЦКЭХКr 

bolǵКn ЛТrТФpОХОrРО qoХХКnıХКНı.  

Sonlıqtan, kяpshilik jaǵdayda addukt termini R-elementlerdiń kompleks 

birikpeleri ushın qollanıladı. 

Kukushkinnıń  pikirinshe addukt termini koordinacion orayǵa iye bolmaǵan 

ЛТrТФpОХОr ЮsСın qoХХКnıХıаı ФОrОФ, ЦısКХı, pТФrТn ФТsХoЭКsınıń  naftilamin menen 

bolǵan birikpesi HOC6H2(NO2)3·C10H7NH2. 

AвırıЦ аКqıЭХКrı ФХКЭrКЭ ЛТrТФpОХОrНТ ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОr НОp КЭКвНı. 

KХКЭrКЭ ЛТrТФpОХОrРО ЦısКХ ТrОЭТnНО РТНroбТnonnıń ЦОЭКnoХ ЦОnОn ЛoХǵan 

birikpesin, sonday-aq Ni(II) cianiНТnıń  benzoldaǵı КЦЦТКФХı ОrТЭpОsТn 

ФrТsЭКХХТгКМТвКХКp КХınǵan Ni(CN)2·NH3·C6H6 qЮrКЦХı ЛТrТФpОnТ КХıp qКrКаǵa 

ЛoХКНı.  

KХКЭrКЭ ЛТrТФpОХОr qпsТвОЭХОrТ ЛoвınsСК ЛТr-ЛТrТnО УКqın ЛoХǵКn orРКnТФКХıq 

ЦoХОФЮХКХКrНı ЛТr-ЛТrТnОn КУırКЭıаНК qoХХКnıХКНı. KХКЭrКЭ ЛТrТФpОХОr qЮrКЦКХı 

bolǵКnХıqЭКn ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОr qКЭКrınК ФТrРТгТХОНТ. 

Sonday-Кq, ТгopoХТ СпЦ geteropoli birikpelerde koordinacion ЛТrТФpО ЛoХıp 

ЭКЛıХКНı. 

IгopoХТ СпЦ РОЭОropoХТ ЛТrТФpОХОr ФТsХoЭК ЦoХОФЮХКsınК soХ вКЦКsК ЛКsqК 

kislotanıń  angidriНТń qosıаНКn pКвНК ЛoХКНı. MısКХı, H7[P(W2O7)6]. 

Koordinacion бТЦТвКnıń nıгКЦХıХıqХКrı, qКǵıвНКХКrı ЛКsХı РОгОФЭО бroЦ, 

ФoЛКХЭ СпЦ pХКЭТnК ЦОЭКХХКrınıń ЛТrТФpОХОrТn úвrОnТа nпЭТвУОsТnНО КsСıp ФяrsОЭТХНТ. 

BЮХ soХ ЦОЭКХХКrНıń ФoЦpХОФsХОrТnıń  inertligine yaǵnıв ЭЮrКqХıХıǵınК ЭТвФКrХКnǵan 

ЛoХıp, oХКrНТń ЛЮnНКв qпsТвОЭХОrТ Спr qıвХı бТЦТвКХıq ЦОЭoНХКr УпrНОЦТnНО 

ЛТrТФpОХОrНТ úвrОnТаРО ЦúЦФТnsСТХТФ ЛОrОНТ. Hпr qКnНКв ПТгТФКХıq СпЦ ПТгТФo-

бТЦТвКХıq ЦОЭoНХКrНıń pКвНК ЛoХıаı ЦОnОn ЛКrХıq  Н-ОХОЦОnЭХОrНТń, sonНКв-aq, 

sТвrОФ УОr СпЦ КФЭТnoТН ОХОЦОnЭХОrНТń ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrТ sТnЭОгХОp КХınıp,  

oХКrНıń qпsТвОЭХОrТ, пСЦТвОЭТ úвrОnТХЦОФЭО. 

Hпr qıвХı poХТЭopХı, ЦКФroМТФХТФ СпЦ poХТЦКФroМТФХТФ ХТРКnНХКrНıń sТnЭОгТ 

СпЦ oХКrǵa tiykarlanǵan koordinacion birikpeler: gelikatlar, dendrimerlar, 

koordinacion polimerler, xojayin-ЦТвЦКn ЛТrТФpОХОrТ СпЦ ФКЭОnКnХКr, roЭКФsКnХКr 
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sıвКqХı ЛТrТФpОХОrНТń sТnЭОгХОp КХınıаı УoqКrı nпЭТвУОХТ ФКЭКХТгКЭorХКr СпЦ sОnsorХКrНı 

ТsХОp sСıǵıаǵК ЦúЦФТnsСТХТФ УКrКЭıp  ЛОrНТ7
 

Organikalıq ligandlar menen metallardıń koordinacion birikpeleri tiykarında 

kerekli tesikli яlshemleri hпm sırt ximiyalıq qпsiyetlerine iye bolǵan tesiksheli 

gibrid materiallardı sintez qılıw usılları islep shıǵılmaqta. 

Sintez usılları hпm iri (gigant) birikpelerdiń qпsiyetlerin úyrenetuǵın, 

яlshemleri onlap nanometr shamalarǵa iye bolǵan, geyde bir neshe júz 

koordinacion oraylardı яz ishine alǵan supramolekulyar koordinacion birikpeler 

jańa texnologiyalar ushın materiallardı: molekulyar elektronika, sensor 

texnologiyaları, dпrilik ximiya hпm basqalardi joybarlaw hпm sintez qılıwdıń 

tiykarǵı ilimiy baǵdarlarınan birine aylandı. 

Solay etip, koordinacion ЛТrТФpОХОr бТЦТвКsı бТЦТвКnıń  ЭúrХТ ЭКrКаХКrın 

ЛТrХОsЭТrОНТ. LТРКnНХКr sıpКЭınНК КnorРКnТФКХıq, orРКnТФКХıq, ЦОЭКХХorРКnТФКХıq 

birikpelerНТń qoХХКnıХıаı, oХКrНıń qпsТвОЭХОrТn гКЦКnoРόy fizika-бТЦТвКХıq ЮsıХХКr 

ЦОnОn úвrОnТа Фoordinacion ЛТrТФpОХОr бТЦТвКsınıń  КnorРКnТФКХıq, orРКnТФКХıq, 

ПТгТФКХıq, ФrТsЭКХХıq, ФvКnЭ-ЦОбКnТФКХıq, ЛТoorРКnТФКХıq, ЛТoКnorРКnТФКХıq, 

КnКХТЭТФКХıq бТЦТвК СпЦ ЛКsqК НК бТЦТвКХıq ЭКrКаНКǵı pпnХОr ЦОnОn ЭıǵТг ЛКвХКnısХТ 

ekenligin kόrsetedi. 

ÁsТrОsО sońǵı аКqıЭХКrı Фoordinacion ЛТrТФpОХОr ЭТвФКrınНК ЭúrХТ НпrТХТФ 

prОpКrКЭХКrНıń, КаıХ бoУКХıǵı гıвКnФОsХОrТnО qКrsı ЛТrТФpОХОrНТń, бТЦТвКХıq СпЦ nОПЭ 

РКг sКnККЭı ЮsСın ФКЭКХТгКЭorХКrНıń ТsХОp sСıǵıХıаı onıń  ЦОНТМТnК, КаıХ бoУКХıǵı СпЦ 

sКnККЭЭıń Спr qıвХı ЭКrКаınНКǵı пСЦТвОЭТn ЛОХРТХОp ЛОrОНТ. 

ÓгЛОФsЭКnНК qКгıp КХınǵКn rОńХТ, sТвrОФ ЮsСırКsКЭЮǵın СпЦ qıЦЛКЭ ЛКСКХı 

ЦОЭКХХКrНı AХЦКХıq СпЦ NКаКвı Фпn ЦОЭКХХЮrРТвК ФпrбКnКХКrınНК qКвЭК ТsХОа, 

ЦОЭКХХКrНı rЮНКХКrНКn КУırКЭıp КХıа СпЦ ЛКsqК ЭОбnoХoРТвКХıq proМОssХОr ЦОЭКХХКrНıń 

koordinacion ЛТrТФpОХОr pКвНК ОЭТаТnО ЛКвХКnТsХı. MТnО ЮsınНКв ТХТЦТв-пЦОХТв 

ЦпsОХОХОr sСОsСТЦТn ЭКЛıа ЦКqsОЭТnНО AФКНОЦТФ NЮsrКt Aizamovich Parpiev 

ЛКssСıХıǵınНК УКńК ТХТЦТв Уόnelis – qЮrКЦınНК КгoЭ-, ФТsХoroН, ФúФТrЭ СпЦ ЛКsqК 
                                                      

7
  . ,  . .,   . .,   . .  

. .:  «  », қ007. 
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ОХОФЭron Нonor КЭoЦ ЭЮЭqКn orРКnТФКХıq гКЭХКr ЦОnОn Фoordinacion birikpeler payda 

ОЭТа proМОssХОrТ nıгКЦХıХıqХКrın úвrОnТа ЛoвınsСК ТХЦТв ТгОrЭХОа УЮЦısХКrı УoХǵa 

qoвıХǵan. 

AФКНОЦТФ N.A. PКrpТОv ÓгЛОФsЭКnНК ЛТrТnsСТ ЛoХıp 

koordinacion ЛТrТФpОХОr бТЦТвКsın rКаКУХКnНırıp, ЛЮХ 

tarawda 1960-Қ990 УıХХКrНК όг ТХТЦТв ЦОФЭОЛТn УКrКЭЭı.  

Қ960 УıХı N.A. PКrpТОv ЛКssСıХıǵınНК Фoordinacion 

ЛТrТФpОХОrНТń pКвНК ЛoХıа proМОssХОrТnıń  ЭОorТвКХıq 

ЭТвФКrХКrТn ЭОrОn úвrОnТа, ЦoХОФЮХКХКrНıń НúгТХТsТ СпЦ 

Нonor КЭoЦХКrНıń rОКФМТon qпЛТХОЭТn sКХТsЭТrıа ЦпsОХОХОrТn 

sheshiw maqsetinde respublikada birinshi marte elektron ОsКpХКа ЭОбnТФКsı 

qoХХКnıХНı. MoХТЛНОn, voХПrКЦ СпЦ rОnТв ЦОЭКХХКrınıń ОrТЭpОНО Спr qıвХı УКǵdayda 

РТНroФsКЦ СпЦ ЭТoФТsХoЭКХКr ЦОnОn ФoЦpХОФs pКвНК ОЭТа proМОssХОrТ úвrОnТХНТ. 

NпЭТвУОНО, ЦoХТЛНОn, voХПrКЦ СКЦ rОnТв ТsХОp sСıǵКrıа ЭОбnoХoРТвКХКrınНК ЛЮХ 

ЦОЭКХХКrНıń КnКХТгТ, ЛТr-ЛТrТnОn КУırКЭıа СКЦ ЭКгК СКХНК ЦОЭКХХ ЛТrТФpОХОrТn КХıа 

ЮsıХХКrı ТsХОp sСıǵıХıp, «ÓгЛОФsЭКn qıвın ОrТвЭЮǵın СпЦ oЭqК sСıНКЦХı ЦОЭКХХКr» 

ФпrбКnКsınНК qoХХКnıаǵК Юsınıs ОЭТХНТ.  

AФКНОЦТФ N.A. PКrpТОvЭТń RОspЮЛХТФК СпЦ sСОЭ ОХ ТХТЦТв baspalarda 700 den 

КsХКЦ ТХТЦТв ЦКqКХКХКrı, 8 ЦonoРrКПТвКsı, 3 oqıаХıq ФТЭКpХКrı ЛКsıp sСıǵКrıХНı. 

ÓгЛОФsЭКnНК Қ996 УıХНК ЛТrТnsСТ ЦпrЭО όгЛОФ ЭТХТnНО «Koordinacion birikpeler 

бТЦТвКsı» oqıаХıǵı ЛКspКНКn sСıǵКrıХНı. SonНКв-aq, 2000-қ003 УıХХКrНК όzbek 

tilТnНО ЛКsıp sСıǵКrıХǵКn «AnorРКnТФ ФТЦвonТnР nКгКrТв КsosХКrТ» СКЦ «AnorРКnТФ 

ФТЦвo» oqıаХıqХКrınıń  pКвНК ЛoХıаı НК N.A. PКrpТОvЭТń ТХТЦТв ЦОФЭОЛТ ЦОnОn 

ЛКвХКnısХı. Onıń  бТЦТвК pпnТn rКаКУХКnНırıаНКǵı бıгЦОЭХОrТ СпЦ pОНКРoвКХıqКХıq 

sСОЛОrХТРТ ЮsСın КХıЦnıń ТsЦТ қ00Қ УıХНК AЦОrТФК ЛТoРrКПТвКХıq ТnsЭТЭЮЭınıń  

ЭopХКЦınК ФТrТЭТХНТ, sonНКв-Кq, oХ Қ998 УıХı MosФvК qКХКsınНКǵı БКХıq КrКХıq УoqКrı 

ЛТХТЦХОnНТrТа КФКНОЦТвКsınıń  СКqıвqıв КǵгКsı ОЭТp sКвХКnНı.  

N.A. Parpievtiń shпkirtleri  T.A. Azizov, Z.M.Musaev, O.F.Xodjaev, 

X.T.Sharipov, Sh.A. Qodirova h. b. ayırım d metallardıń quramında azot, kislorod, 

kúkirt sıyaqlı geteroatomları bar ligandlar (aminokislotalar, geterocikllik birikpeler 
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tuwındıları) menen koordinacion birikpelerin sintezlew hпm qпsiyetlerin úyreniw 

boyınhsa ilimiy jumısların dawam etbekte. Sonday-aq, bul ilimiy mektebtiń 

shaqabshaları ÓzRPA Ulıwma hпm anorganikalıq ximiya institutında (prof. 

T.A.Azizov), Samarqand, Buxara hпm Termiz mпmleketlik universitetlerinde 

(professorlar A.M. Nasimov, B.B. Umarov, X.X. Turaev), Tashkent ximiya 

texnologiya institutında (prof.X.T.Sharipov), Qaraqalpaq mпmleketlik 

universitetinde (doc. Z. Jumanazarova) όг rКаКУХКnıаın НКаКЦ ОЭpОФЭО. 

Koordinacion birikpelerdi  nomenklaturası 

Kompleks birikpeler bir qansha quramalı quram hпm dúziliske iye; hпzirgi 

waqıtta olardıń ximiyalıq atların (nomenklaturasın) dúziw ushın arnawlı sistemalar 

islep shıǵılǵan. KoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНТ КЭКаНК ЮsınıХǵan tiykarǵı úsС ЮsıХ ЛКr. 

Қ.TКrТвбıв вКЦКsК ЭrКНТМТon КЭКЦК. 

Koordinacion ЛТrТФpОХОrНТń ЛТrТnsСТ КЭКЦКХКrı ФяЛТnОsО rОńНТ бКrКФЭОrХТ 

ягРОsСОХТРТ rОЭТnНО pКвНКХКnıа КrqКХı oХКrНı sТnЭОг qıХǵКn ТгОrЭХОаsСТХОr ЭпrОpТnОn 

ЛОrТХРОn.  MısКХı, sКrı rОńХТ  qЮrКЦı ДCo(NH3)6]Cl3 bolǵКn ЛТrТФpО ХЮЭОoбХorТН (ХКЭın 

tilinen luteos - sКrı ) СпЦ УКsıХ rОńХТ НЮг  ДCo(NH3)6Cl2ЖCХ prКгОoбХorТН (ХКЭın 

tilinen prasinos-УКsıХ) НОp КЭКХǵКn. BЮХ КЭКЦКХКr ЛКsqК ЦОЭКХХКrНıń ЮqsКs 

ЛТrТФpОХОrТnОНО qoХХКnıХНı. MısКХı, qЮrКЦı ДIr(NH3)6]Cl3 bolǵКn rОńsТг ЛТrТФpО ТrТНТв 

ХЮЭОoбХorТНТ НОp КЭКХНı.  AвırТЦ Фoordinacion ЛТrТФpОХОr КsСqКn КХıЦnıń  КЭı ЦОnОn 

yamasa oǵКn rОńТn qosıа КrqКХı КЭКХНı. MısКХı, NH4[Cr(NH3)2(NCS)4] –Reynek 

НЮгı,  K3[Co(NO2)6]-FТsСОr НЮгı, HДPЭNH3Cl3] –KossК ФТsХoЭКsı, ДPЭ(NH3)4][PtCl4]-

MКРnЮsЭıń ФяФ НЮгı. AвırıЦ НЮгХКr ЮsСın ЭКrТвбıв КЭКЦКХКr ОХОРО sСОФОЦ sКqХКnıp 

qalǵan. Bul birikpeler 1.7-kestede keltirilgen. 

қ. A.VОrnОr ЭпrОpТnОn ЮsınıХǵan nomenklatura. 

Koordinacion ЛТrТФpОХОr КЭХКrınıń  birinshi loвКХıqКХıq sТsЭОЦКsı A. VОrnОr 

ЭпrОpТnОn ТsХОp sСıǵıХǵКn. Onıń noЦОnФХКЭЮrКsı ЮгКq аКqıЭЭКn ЛОrХТ qoХХКnıХǵКn СпЦ 

СпгТr НО qoХХКnıХıp КЭır. Usınıń  ЦОnОn ЛТrРО, A. VОrnОr noЦОnФХКЭЮrКsı ЛТr qКnsСК 

ФОЦsСТХТФХОrРО ТвО, ЦısКХı, ФОвТnТrОФ onı sТnЭОг ОЭТХРОn ФяpХОРОn ЛТrТФpОХОrРО, 

ЦısКХı, LТДCo(CO)4], [Re(CO)6]2 ЛТrТФpОХОrРО qoХХКnıp ЛoХЦКвНı. UХıаЦК КХǵanda, 

ЛЮХ noЦОnФХКЭЮrКНКn orКвХıq КЭoЦ noХ вКЦКsК ФОrТ okisleniw НпrОУОsТnО ТвО ЛoХǵan 
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koordinacion ЛТrТФpОХОrНТ КЭКа ЮsСın pКвНКХКnıp ЛoХЦКвНı. 

VОrnОr noЦОnФХКЭЮrКsı ЛoвınsСК КЦЦТКФ ЦoХОФЮХКsı «КЦЦТn», sЮа 

ЦoХОФЮХКsı «КФvК» НОp КвЭıХКНı. EРОr ХТРКnНХКr sКnı ЛТrnОsСО ЛoХsК, РrОФ sКnХıqХКrı -

di, -tri, -tetra, -penta, -РОФsК, С.Э.Л. qosıХıp КвЭıХКНı. MısКХı, ДCo(NH3)6]Cl3 – 

geksaamminkobalt(III) xloridi, [Cr(H2O)6]Cl3 - geksaakvaxrom(III) xloridi. 

EРОrНО ФoЦpХОФs ЛТrТФpО qЮrКЦınНК СпЦ nОвЭrКХ СпЦ КnТonХı ХТРКnНı ЛКr 

ЛoХsК, onНК НпsХОp КnТon ХТРКnНı «o» qosıЦЭКsı КrqКХı, sońınКn nОвЭrКХ ХТРКnН СпЦ 

Оń КqırınНК orКвХıq КЭoЦ КЭКХКНı. OrКвХıq КЭoЦnıń  гКrТвКНı sФoЛФК ТsСТnО rТЦ sКnı 

ЦОnОn ФяrsОЭТХОНТ.  

MısКХı, ДCo(NH3)3Cl3]-trixlorotriamminkobalt(III). [Co(NH3)3(NO2)3] – 

trinitrotriammin kobalt(III). [Cr(NH3)3(SCN)3] – trirodano-triammin xrom(III); 

[RhPy3(C2O4)Cl] – xlorooksalatotripiriНТń rodiy(III). AвırıЦ ХТРКnНХКrНıń 

ФoЦpХОФs ЛТrТФpО qЮrКЦınНКǵı КЭКЦКsı III.2.1. kestede keltirilgen. 
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III.2.1. Keste. Ayırım kompleks birikpelerdi  tariyxıy atamaları 

AЭКХıаı ForЦЮХКsı 
VТoХОo НЮгı Cis-[ (NH3)4Cl2]X   ( -galogenler) 
Kroceo НЮгı Trans-[ (NH3)4(N 2)2]X 

Lyuteo НЮгı Д (NH3)6]X3 

Melanoxlorid 

 

 
Prazeo НЮгı Trans-[ (NH3)4Cl2]X 

Purpureo НЮгı Д (NH3)5Cl]X2 

Rozeo НЮгı Д (NH3)5H2O]X3 

Flavo НЮгı Cis-[C (NH3)4(NO2)2]X 

Kossanıń  ekinshi НЮгı K[Pt(NH3)Cl5] 

Volframnıń  qıгıХ НЮгı Pt(C2H5NH2)4Cl3·2H2  

Russenıń  qıгıХ НЮгı Pt(C2H5NH2)4Cl3·2H2  

Kossanıń  birinshi НЮгı M[Fe(NO)2S]  (M=Na, K, NH4
+
) 

MКРnЮsЭıń qıгǵısС НЮгı K[Pt(NH3)Cl3] 

Vokelen НЮгı [Pt(NH3)3Cl]2[PtCl4] 

Gibbs НЮгı [Pd(NH3)4][PdCl4] 

ErНЦКn НЮгı K[Co(NO2)4(NH3)2] 

Gro НЮгı [C (NH3)3 (NO2)3] 

Dyurran НЮгı Trans-[Pt(NH3)4Cl2]Cl2 

Jerar НЮгı 

 
Ceyze НЮгı Trans-[Pt(NH3)2Cl4] 

Peyron НЮгı Cis – [Pt(NH3)2Cl2] 

RОвnОФ НЮгı NH4[Cr(NH3)2(NCS)4] 
 

 

AnТonХı вКЦКsК КМТНo ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНО orКвХıq КЭoЦǵК ХКЭın КЭКЦКsınК 

«КЭ» УКХǵКаı qosıХıp КвЭıХКНı (III.2.2.keste). MısКХı, K3[Co(NO3)6]- kaliy 

geksanitrokobaltat(III), K4[Fe(CN)6]- kaliygeksacianoferrat(II), K[Pt(NH3)CI3]– 

kaliytrixloroammin-platoat(II), K[Ag(CN)2] – kaliydicianoargentat. 

 

 

 

 

 

 

 

OH

[(NH3)3Co

NH2

Co(NH3)3]Cl3OH

OH

K4[(C2O4)2Co

OH

Co(C2O4)2]
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III.2.2. Ketse.   Kompleks birikpe quramında ı ayırım ligandlardı  ataması 
 

Ligand Ataması Ligand Ataması 
en 

(NH2CH2CH2NH2) 

Etilendiamin S2O3
2-

 Tiosulfato 

py  

(C5H5N) 

Piridin CH3COO
-
 Acetato 

urea 

CO(NH2)2 

Karbamid O
2-

 Okso 

P(Et)3 Trietilfosfin O2
-
 Superokso 

H2O Akva O2
2-

 Perokso 

NH3 Ammin H
- 

Gidrido 

CO Karbonil H
+ 

Gidro 

NO Nitrozil OH
- 

Gidrokso 

NO
- 

Nitrozo SO4
2- 

Sulfato 

NO2
-
 Nitro SO3

2-
 Sulfito 

NO
+ 

Nitrozoniy CO3
2-

 Karbonato 

NO2
+
 Nitroniy CN

- 
Ciano 

N3
- 

Azido NCS
- 

Tiocianato 

Cl
- 

Xloro SCN
- 

Izotiocianato 

Br
- 

Bromo C2O4
2-

 Oksalato 

 

III.2.3.Ketse . Kompleks anion quramında ayırım element atomlarını  (oraylıq atomnı ) 
ataması  

 
Element Ataması Element Ataması 

B Borat Cu kuprat 

Al Alyuminat Zn cinkat 

Ti Titanat Ag argentat 

V Vanadat Sn stannat 

Cr Xromat Au aurat 

Mn Manganat Hg merkurat 

Fe Ferrat Pb plyumbat 

Co Kobaltat Bi vismutat 

Ni Nikelat Sb stibiat (antimonat ) 

 

3. БКХıq КrКХıq ЭКгК СпЦ пЦОХТв бТЦТвК ЛТrХОspОsТ ЭпrОpТnОn Юsınıs etilgen 

nomenklatura. 

BЮХ noЦОnФХКЭЮrКnı A.VОrnОrНТń rКаКУХКnНırıХǵКn СпЦ гКЦКnКРявХОsЭТrТХРОn 

noЦОnФХКЭЮrКsı sıpКЭınНК ФяrТа ЦúЦФТn. 

QЮrКЦКХı ЛoХЦКǵКn ЦonoвКНroХı КnТonХı, ФКЭТonХı СпЦ nОвЭrКХ ФoЦpХОФs 

ЛТrТФpОХОr VОrnОr noЦОnФХКЭЮrКsınНКǵı sıвКqХı КЭКЦКǵК ТвО.VОrnОr noЦОnФХКЭЮrКsı 

ЮгКq аКqıЭХКr НКаКЦınНК, СпЭЭО СпгТrНО qoХХКnıХЦКqЭК. BТrКq, VОrnОr 

noЦОnФХКЭЮrКsı ЛoвınsСК orКвХıq КЭoЦı noХ вКЦКsК ЭОrТs okisleniw НпrОУОsТnО ТвО 

bolǵКn ЛТrТpОХОrНТ КЭКp ЛoХЦКвНı. SonХıqЭКn, sońǵı УТХХКrı КsСıХǵКn π-komplekslerdi, 

Фяp вКНroХı СпЦ sЮprКЦoХОФЮХвКr ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНТ КЭКаНК VОrnОr 

noЦОnФХКЭЮrКsı ЦОnОn ЛТrРОХТФЭО бКХıq-КrКХıq sТsЭОЦКЭТФКХıq noЦОnФХКЭЮrК 
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qoХХКnıХКНı.  

QЮrКЦınНК qЮrКЦКХı orРКnТФКХıq ХТРКnНı ЛКr ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНТń 

КЭКЦКsınНК, oХКrНТń sКnın ЛТХНТrТа ЮsСın -bis, -tris, -tetrakis, -pentakis h. t. b. grek 

sКnХıqХКrı qosıХıp КвЭıХКНı. AХ, ФoЦpХОФs qЮrКЦınНК orРКnТФКХıq ХТРКnН ЛoХsК, onНК 

oХ sФoЛФК ТsСТnО УКгıХКНı. MısКХı,  

[Co(en)2Cl2]Cl - dixlorobis(etilendiamin)kobalt(III) xloridi. 

[Pt(P(OCH3)3)2Cl2]-dixlorobis(trimetoksofosfin)platina(II); 

Li[Ti(bpy)3]-litiytris(bipiriНТń)titanat(-1) 

[Fe(C5H5)2]-bis(ciklopendadienil)temir 

EФТ orКвХıq КЭoЦǵК ТвО ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНТń КЭКЦКsınНК -qosıХıp КвЭıХКНı. 

MısКХı, 

Co

OH

(C2O4)2Co

OH

[ ](C2O4)2K4

 

K liy tetraoksalato--digidroksokobaltat(III). 

Co

NH2

(NH3)4Co

OH

[ ](NH3)4 (NO3)4

 

Oktaammin--amido--РТНroФsoФoЛКХЭ(III) nТЭrКЭı. 

Pt

S P(C3H7)3

Pt

SCN

N

C

S(C3H7)3P

NCS

C

N

 

Di--tiocianato-S-bis[tiocianato(tripropilfosfin)] platina(II). 

QЮrКЦınНК ХТРКnНı КroЦКЭТФ вКЦКsК ЭoвınЛКǵКn orРКnТФКХıq ЦoХОФЮХКХКr 

(ionlar) bolǵКn ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНО π-ХТРКnНЭıń ЛТrТРТа ЮsıХı ХТРКnНЭıń π-

sТsЭОЦКsın qЮrКвЭЮǵın КЭoЦХКr sКnın ФяrsОЭТаsСТ n УoqКrı ТnНОФsХТ ЛОХРТsТ ЦОnОn 
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РrОФsСО η СпrıЛТ ЦОnОn ФяrsОЭТХТp КвЭıХКНı. BЮǵan tяЦОnНОРТХОrНТ ЦısКХ ОЭТp 

ФОХЭТrТа ЦúЦФТn. 

ДFО(η5
-C5H5)2]- ЛТs(η5

-ciklopentadienil)temir; 

 ДCr(η6
-C6H6)2]- ЛТs(η5

-benzol)xrom; 

ДCr(η3
-C3H5)3]- ЭrТs(η3

-allil)xrom; 

ДU(η8
-1,3,5,7-C8H8)2]- ЛТs(η8

-1,3,5,7-cikloktateraen)uran; 

[Mo(CO)3(η7
-C7H7)]

+
- ЭrТФКrЛonТХ(η7

-ciklogeptatrienilium)molibden(1+). 

 
 

 

 

 

III.2.2. A.Vernerdi  koordinacion teoriyası 

Kompleks birikpeler haqqında dпslepki maǵlıwmatlar XVIII пsirdiń aqırında 

payda boldı. Birinshi úyrenilgen kompleks birikpeler kobalt hпm mıstıń 

ammiakatları bolıp tabıldı. Olardıń qurılısın birinshi mпrte T.Grem hпm K.Gofman 

túsindirip berdi. 

1841-jılı Grem ammiak molekulasınıń  metallǵa birigiwi ammoniy 

duzlarınıń  payda bolǵanlıǵı sıyaqlı boladı degen pikir bildirdi. Bul oǵada tuwrı 

pikir edi, biraq sol waqıtları ammoniy duzlarınıń  qurılısı haqqında kяz-qaraslar 

tolıq emes edi. 

Gremnıń  kяz-qarasına tiykarlanıp Peyron duzınıń  qurılısın alıp qarayıq, 

(NH3Cl)2Pt.  Ammiaktıń PtCl2 ine birigiwi, haqıyqattanda NH4Cl nıń  NH3 hпm 

HCl dan payda bolǵanlıǵı sıyaqlı. SoХКв ОЭТp, GrОЦ ЛoвınsСК ЛЮХ НЮгНıń 

ПorЦЮХКsın ЭяЦОnНОРТsСО УКгıа ЦúЦФТn ДPЭ(NH3)4]Cl2. 

BЮnНКв ОЭТp УКгıа pХКЭТnКnıń  ammiaktaǵı КгoЭ КЭoЦı ЦОnОn ЭЮаrıНКn-ЭЮаrı 

ЛКвХКnısıp ЭЮrǵКnın СпЦ ОФТ бХor КЭoЦınıń ЭОńНОв КrКХıqЭК УКвХКsqКnХıǵın Фяrsetedi. 

BТrКq, GrОЦ ПorЦЮХКsı soХ аКqıЭХКrı ЦпХТЦ ЛoХК ЛКsХКǵКn ЛЮХ гКЭЭıń ОФТnsСТ ТгoЦОrТ 

СКqqınНК СОsС qКnНКв ЦпХТЦХОЦО ЛОrЦОвНТ. 

BЮХ ЭОorТвКnıń rКаКУХКnıаınК GoПЦКnnıń ЦТвnОЭХОrТ úХФОn úХОs qosЭı. 

Gofmannıń  КвЭıаınsСК ДCo(NH3)6]Cl3 qЮrКЦХı ФoЦpХОФs ЛТrТФpО ЭяЦОnНОРТ 

qЮrıХısqК ТвО ЛoХКНı: 
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NH2

NH4

Cl

Co

NH2 NH2NH4

NH4Cl

Cl  

 

Bul formula birikpeler quramın durıs sпwlelendirip, ondaǵı  3 xlor ionınıń  

teńdey jaylasqanlıǵın kяrsetedi. Gofman koncepciyası izomeriya haqqındaǵı 

mпseleni dıqqatqa almaydı, mısalı ДCo(NH3)4Cl2]Cl quramǵa iye birikpe eki 

izomerge iye. Bul birikpede eki xlor gruppası ishki sferada hпm bir xlor ionı sırtqı 

sferada jaylasqan bolıp, olar teńdey emes hпm qпsiyetleri boyınsha яzgeshelenip 

turadı, biraq bul Gofman usınǵan birikpenıń  qurılıs formulasınan kόrinbeydi. 

NH4

Cl

Co

NH3

NH2

Cl
Cl

NH3

 

GoПЦКn Фяг qКrКsХКrınК ЭТвФКrХКnıp úsСХОЦsСТ КЦТnТ ЛКr ЛТrТФpОХОrНТń 

qЮrıХısın ЭúsТnНТrТа ЦúЦФТn ОЦОs. MısКХı, quramında piriНТń bolǵan kompleksler. 

BЮХКrНКn ЭısqКrı VОrnОr Фяг qКrКsХКrınК sСОФОЦ ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНТń 

qЮrıХısın ЭяЦОnНОРТ ЭОorТвКХКr УпrНОЦТnНО ЭúsТnНТrТаРО ФяpХОРОn ТХТЦpКгХКr Юrınıp 

ФяrНТ. BЮХКrǵК qısqКsСК ЭoqЭКp яЭОвТФ. 

Қ84Қ УıХı BОrМОХТЮs ДPЭ(NH3)4Cl2]Cl2 ЭТpТnНОРТ ФoЦpХОФs ЭяЦОnНОРТ qЮrıХısqК 

ТвО НОp qКrКНı. 

 

BЮХ ЛТrТФpО КssТЦЦОЭrТФ ЛoХıp, ЛТr УЮp бХor КЦТno РrЮppК ЦОnОn, КХ ОФТnsСТ  

УЮp бХor КЦЦonТв РrЮppКsı ЦОnОn ЛКвХКnısqКn. SonХıqЭКn, ЛЮХ ЛТrТФpОХОrНОРТ бХor 

РrЮppКХКrınıń  qпsТвОЭХОrТnНО pКrqı ЛКr НОp ЭúsТnНТrОНТ. 

Bul teoriyanıń  kemshiligi sonnan ibarat, bul teoriya taq sandaǵı КЦЦТКФ 

Pt

NH2CI

NH2CI NH4CI

NH4CI
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ЦoХОФЮХКsı ЛКr ЛТrТФpОХОrНТń qЮrıХısın ЭúsТnНТrТp ЛОrО КХЦКвНı. EРОr ПorЦЮХКНК ЭКq 

sandaǵı КЦЦТКФ ЦoХОФЮХКsı ЛКr ЛoХsК, ЛЮnНКв УКǵdayda birikpenıń  ПorЦЮХКsı eki 

ОsОХОnТp УКгıХНı. MısКХı, ДCo(NH3)5Cl]Cl2 ЛТrТФpОsТ ЭяЦОnНОРТ qЮrıХısqК ТвО 

NH2 NH4

Cl

Co

NH2

NH4

ClCl

NH4NH2 Cl

Co

NH4 NH2Cl

NH4 NH2Cl
 

1854-jılı Klaus [Pt(NH3)4Cl2]Cl2 birikpesinde azot atomınıń  metall atomı 

menen baylanısqanlıǵın kяrsetip berdi, biraq xlor ionlarınıń  ayırmashılıǵın 

túsindirip bere almadı. 

Қ856 УıХı Jerar bul kompleks birikpege (NH2)4PЭ·4HCХ qЮrıХıs ПorЦЮХКsın 

ЮsınНı. BЮХ ЭОorТвКnıń УОЭТsФОnХТРТ, ЛЮnНК ЛТrТФpО sТЦЦОЭrТвКХı НúгТХТsФО ТвО НОp 

ОsКpХКвНı СпЦ ЛКrХıq КгoЭ КЭoЦı ЦОЭКХХ КЭoЦı ЦОnОn ЛКвХКnısqКn. KОЦsСТХТРТ, 

birikpenıń  ПorЦЮХКsı onıń  qпsТвОЭТ ЭЮаrКХı ЦКǵХıаЦКЭ ЛОrЦОвНТ. RКНТФКХХКr 

ЭОorТвКsı ЛoХsК ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНОРТ бТЦТвКХıq ЛКвХКnısЭı ЭúsТnНТrТp ЛОrО КХЦКНı. 

A.VОrnОrНТń ЭОorТвКsınК sСОФОЦ ФОńТrОФ ТsХОp sСıǵıХǵan Blomstrand-

Yorgensennıń  ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНТń qЮrıХıs ЭОorТвКsı ЛoХıp ЭКЛıХКНı. Onıń  

tiykarǵı УКǵНКвХКrı ЭяЦОnНОРТsСО: 

Қ) AвırıЦ ОХОЦОnЭХОr ЮsСın qКЛıХ ОЭТХРОnnОn УoqКrı vКХОnЭХТХТФ ЛОrТХНТ. MısКХı, 

РКХoРОnТН Тonı úsС vКХОnЭХТ, ФТsХoroН-ЭяrЭ vКХОnЭХТ, КХ КгoЭ ЛОs vКХОnЭХТ НОp КХıp 

qКrКНı. 

қ) OrРКnТФКХıq ЦoХОФЮХКХКrНКǵı sıвКqХı kompleks birikpelerde de xlor, 

ФТsХoroН, КгoЭ С.Э.Л. sıвКqХı КЭoЦХКr sСınУırХı qЮrıХısqК ТвО ЛoХКНı НОp qКЛıХХКnНı. 

MısКХı, ФrТsЭКХХoРТНrКЭХКrНКǵı СпЦ КЦЦТКФКЭХКrНКǵı sСınУır ЭяЦОnНОРТsСО: 

OM NO O O

HH H H

H H H H

M N N

H H H H

H H H H H

 

BЮХ УОrНО ФТsХoroН ЭяrЭ vКХОnЭХТ, КгoЭ ЛОs vКХОnЭХТ. 

3) KТsХoЭК qКХНıqХКrı КrКsınНКǵı КвırЦКsСıХıq Спr qıвХı ЮsıХХКr ЦОnОn 

ЭúsТnНТrТХНТ. EРОr ФТsХoЭК qКХНıǵı ЦОЭКХХ ЦОnОn ЭЮаrıНКn ЭЮаrı ЛКвХКnısıp ЭЮrǵan 
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ЛoХsК, onНК ЛТrТФpОnТ ОrТЭФОnНО oХКr ОrТЭpОРО Тon ЭúrТnНО яЭpОвНТ. EРОr ФТsХoЭК 

qКХНıqХКrı sСınУırНıń КqırınНК ЛКвХКnısıp ЭЮrsК, ОrТЭpОРО oХКr Тon ЭúrТnНО яЭТp ФОЭОНТ. 

Bul teoriyanıń  jetiskenligi sonnan ibarat, bul jerdО vКХОnЭХТФ СКqqınНК ЦпsОХО 

qКrКХКНı СпЦ ФТsХoЭК qКХНıqХКrınıń  ЦОЭКХХ КЭoЦı ЦОnОn ЛКвХКnısıp ЭЮrıа вКЦКsК 

ЭЮrЦКsХıǵın sКpКХıq rОКФМТвКХКr УпrНОЦТnНО КnıqХКа ЦЮЦФТnsСТХТФХОrТnО ЭoqЭКp 

яЭОНТ.  

Kompleks birikpeler ximiyasınıń  rawajlanıwındaǵı eń пhmiyetli etapı - bul 

Vernerdiń koordinacion tпliymatı boldı.8 

1889-УıХНК A. VОrnОr CвЮrТбНКРТ FОНОrКХ ЭОбnТФК УoqКrı ЦОФЭОpЭТ 
tamamlaǵКnnКn ФОвТn ЭОбnТФКХıq бТЦТвК ЛoвınsСК НТpХoЦ КХНı СпЦ proПОssor 
БКnЭМС ЦОnОn ЛТrРО qЮrКЦınНК КгoЭı ЛКr orРКnТФКХıq ЛТrТФpОХОr 
sЭОrОoбТЦТвКsı ЛoвınsСК ТХТЦТв ТгОrЭХОаХОr КХıp ЛКrНı. Қ890 УıХНК oХ CвЮrТб 
UnТvОrsТЭОЭТnНО qЮrКЦınНК КгoЭı ЛКr ЛТrТФpОХОr ЦoХОФЮХКХКrınНК КгoЭ 
КЭoЦХКrınıń  ФОńТsХТФЭОРТ УКвХКsıаı ЛoвınsСК НТssОrЭКМТвКsın qorǵap, ilimiy 

НпrОУО КХНı. Қ895-УıХНК oХ CвЮrТб ЮnТvОrsТЭОЭТnıń  proПОssorı ЛoХНı СпЦ oХ 
НпsХОp orРКnТФКХıq бТЦТвКНКn, КХ Қ90қ УıХНКn ЛКsХКp, КnorРКnТФКХıq бТЦТвКНКn 
ХОФМТвКХКr oqıНı.    

A. VОrnОrНТń ТХТЦТв УЮЦısınıń  ЛКsХКnıаı orРКnТФКХıq ЛТrТФpОХОr 
НúгТХТsТ ЭОorТвКsınıń  qпХТpХОsТаТnО ЭЮаrı keledi. Atap aytqanda, 1874- УıХНК LО 
BОХ СпЦ ВК. Б. VКnЭ GoПП ЭпrОpТnОn ЮРХОroН КЭoЦınК ЛТrТФЭТrТХРОn ЭяrЭ КЭoЦ 
вКЦКsК rКНТФКХНıń ЭОЭrКОНr УКвХКsıаı ЭЮаrКХı РТpoЭОгКХКr бТЦТвКНКǵı Оń 
пСЦТвОЭХТ qЮЛıХısХКr ЛoХıp ОsКpХКnǵКn ОНТ. A. VОrnОr ЛЮХ sЭОrОoбТЦТвКХıq 

ЛoХУКаНı όг НТssОrЭКМТвКsınНК-Кq КгoЭХı ЛТrТФpОХОrРО qoХХКnıаǵК Юrınǵan edi. 

BТr qКЭКr УКńК ЭúsТnТФХОrНТ (orКвХıq КЭoЦ, ТsСФТ СпЦ sırЭqı Фoordinacion sfera, koordinacion san, 

koordinacion Фяp qırХıq) pпnРО ФТrРТгРОn A. VОrnОr КnorРКnТФКХıq "ЦoХОФЮХвКr" ЛТrТФpОХОr qЮrКЦı СпЦ 
НúгТХТsТ ЛoвınsСК УúНп Фяp sКnНКǵı ОФspОrТЦОnЭКХ ЦКЭОrТКХХКrНı sТsЭОЦКХКsЭırıаǵК ОrТsЭТ, ФОńТsХТФЭОРТ СпЦ 
opЭТФКХıq ТгoЦОrХОrНТń НúгТХТsТn ЭúsТnНТrТp ЛОrНТ. 

1893-УıХНК CвЮrТб poХТЭОбnТФЮЦınıń  proПОssorı, қ7 УКsХı A. VОrnОr soХ НпаТrНТń Оń КЛırКвХı 
бТЦТвКХıq УЮrnКХХКrınКn ЛТrТnНО "AnorРКnТФКХıq ЛТrТФpОХОr НúгТХТsТ ЭЮаrısınНК qosıЦsСК ЦКǵХıаЦКЭХКr"  КЭХı 
ЦКqКХКsın УпrТвКХКНı СпЦ ЛЮХ гКЦКnКРяв Фoordinacion бТЦТвКnıń pКвНК ЛoХıаınК ЭТвФКr ЛoХıp бıгЦОЭ ОЭНТ. 
Koordinacion teoriyanıń  НЮrısХıǵı ЛТrТФpОХОrНТń РОoЦОЭrТвКХıq ТгoЦОrХОrТnıń  СпЦ пsТrОsО, opЭТФКХıq КФЭТv 
ТгoЦОrХОrНТńР sТnЭОгТ СпЦ КУırКХıаı ЦОnОn ЭКsЭıвıqХКnНı. 

 1913-УıХı  A.VОrnОr ЛЮХ ТгОrЭХОаХОrТ ЮsСın бТЦТвК ЛoвınsСК NoЛОХ sıвХıǵınК ЦТвКsКr ЛoХНı. 
 TяrЭХОЦsСТ КЦТnХОrНТ úyreniwde payda bolǵКn «qosıЦsСК vКХОnЭХТФХОr»НТń 

ЛКr ОФОnХТРТ СКqqınНК Фяг qКrКsХКrНı, A.VОrnОr  «ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОr» РО 

qollanǵan. A.Verner 1893-УıХı «AnorРКnТФКХıq ЛТrТФpОХОrНТń НúгТХТsТ ЭЮаrКХı» 

ЦКqКХКsınНК Фoordinacion ЭОorТвКnı ЮsınНı, oǵКn ФяrО ФoЦpХОФs  НúгТаsСТ КЭoЦХКr 

orРКnТФКХıq ЛoХЦКǵКn ЦoХОФЮХвКr ЛТrТФpОХОrНО orКвХıq вКНronı qЮrКвНı. BЮХ orКвХıq 

КЭoЦХКr пЭТrКpınНК ЛОХРТХТ ЦЮǵdardaǵı ЛКsqК КЭoЦХКr вКЦКsК ЦoХОФЮХКХКr пpТаКвı 

РОoЦОЭrТвКХıq poХТОНr ПorЦКsınНК УКвХКsqКn. VОrnОr orКвХıq вКНro пЭТrКpında 

                                                      
8
 Joan Ribas Gispert. CoorНТńКЭТon CСОЦТsЭrв. Germany, 2008. 

Alfred Verner (1866-1919) 
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ЭяpХКnǵКn КЭoЦХКr sКnın Фoordinacion sКn НОp КЭКНı.  

Ol koordinacion ЛКвХКnısıа ЦОnОn ЛТr ЦoХОФЮХК вКЦКsК КЭoЦ ЛКsqКsınК 

beretuǵın ЮХıаЦК ОХОФЭronХКr УЮpХıǵı ЛКr ОФОnХТРТnО ısОnРОn. VОrnОr СОsС ФТЦ СОsС 

qashan bayqamaǵan yamasa sintez etpegen birikpeler ЛКr ОФОnХТРТn Юsınıs ОЭФОnХТРТ 

sebepli, onıń  ЭОorТвКsı ФяpХОРОn ЛОХРТХТ бТЦТФХОrНО РúЦКn ЭЮаНırНı, oХКr ЛЮХ 

бТЦТвКХıq НúгТХТs СпЦ ЛКвХКnıs ТНОвКsın ЭТвФКrsıг ЭúrНО qЮrКЦКХıХКsЭırǵan dep 

ОsКpХКНı. 

Usınıń  sebebinen, sońǵı jigirma jil ishinde A.Verner hпm onıń  shпkirtleri 

jańa kompleks birikpelerdi sintezledi hпm bunday birikpelerdiń bar ekenligin ol 

teoriyasında boljaǵan edi. OХКr sТnЭОгХОРОn ЛТrТФpОХОr КrКsınНК qЮrКЦınНК 

ЦoХОФЮХКХКrНıń opЭТФКХıq КФЭТvХТРТ ЮsСın гпrúr НОp ОsКpХКnǵКn ЮРХОroН КЭoЦХКrı joq 

ОНТ, ЛТrКq opЭТФКХıq КФЭТvХТФЭТ ФяrsОЭТаsСТ ЦoХОФЮХКХКr, вКǵnıв poХКrТгКМТвКХКnǵan 

nЮrНı ЛЮrıа ЮqıpХıǵınК ТвО КЭoЦХКr ЛКr ОНТ. 

1911-УıХНК A.VОrnОr qЮrКЦınНК ЮРХОroН КЭoЦХКrı ЛoХЦКǵКn 40 ЭКn КrЭıq 

opЭТФКХıq КФЭТv ЦoХОФЮХКХКrНıń sТnЭОгТn пЦОХРО КsırНı СпЦ ЛЮХ бТЦТФХОrНТ onıń  

ЭОorТвКsınıń  ЭЮаrıХıǵınК ТsОnНТrНТ. 

1913-УıХНК A.VОrnОr КХНınǵı ТгОrЭХОаХОr nпЭТвУОХОrТnО УКńКsСК qКrКаǵa 

ЦúЦФТnsСТХТФ ЛОrРОn СпЦ пsТrОsО orРКnТФКХıq ОЦОs бТЦТвК ЭКrКаınНКǵı ТгОrЭХОа 

УЮЦısХКrı ЮsСın УКńК ЦúЦФТnsСТХТФХОr КsСqКn, ЦoХekulalardaǵı КЭoЦХКr КrКsınНКǵı 

ЛКвХКnıs ЭпЛТвКЭı ЭЮаrısınНК ТsХОРОn УЮЦısı ЮsСın бТЦТвК ЛoвınsСК NoЛОХ sıвХıǵınК 

ТвО ЛoХНı.  

Bul teoriyaǵК ЦЮаКpıq ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОr ФoЦpХОФs НúгТаsСТ (orКвХıq 

КЭoЦ), sırЭqı СпЦ ТsСФТ sПОrКХКrı ЦОnОn КУrКХıp ЭЮrКНı. KoЦpХОФs НúгТаsСТ пНОЭЭО 

ФКЭТon вКЦКsК nОвЭrКХ КЭoЦ ЛoХıp ЭКЛıХКНı. IsСФТ sПОrК ЛОХРТХТ ЦЮǵdardaǵı ТonХКrНКn 

вКЦКsК nОвЭrКХ ЦoХОФЮХКХКrНКn ТЛКrКЭ ЛoХıp, oХКr ФoЦpХОФs НúгТаsСТ orКвХıq 

atomǵК ЛКвХКnısqКn ЛoХКНı СпЦ oХКr ХТРКnНХКr НОp КЭКХКНı. LТРКnНХКr sКnı ФoЦpleks 

НúгТаsСТ orКвХıq КЭoЦnıń  koordinacion sКnın (K.S) КnıqХКвНı. IsСФТ sПОrК oń, ЭОrТs 

вКЦКsК noХ гКrвКНЭı ıвОХОаТ ЦúЦФТn. 

 Ishki sferada bolmaǵan, qalǵКn ТonХКr orКвХıq ТonnКn ЮгКǵırКq КrКХıqЭК 

УКвХКsqКn ЛoХıp, sırЭqı Фoordinacion sПОrКnı qЮrКвНı. 
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Solay ОЭТp VОrnОrНТń Фoordinacion ЭОorТвКsınıń  tiykarǵı qКǵıвНКХКrı 

ЭяЦОnНОРТХОrНОn ТЛКrКЭ: 

Қ. EХОЦОnЭХОrНТń ФяpsСТХТРТ vКХОnЭХТФЭТń ОФТ ЭúrТn ЭТвФКrǵı СпЦ qosıЦsСК 

vКХОnЭХТФЭТ ФяrsОНТ. 

 қ. EХОЦОnЭЭТń КЭoЦı ЭОФ ǵana tiykarǵı, ЛпХФТ ОФТnsСТ НпrОУОХТ vКХОnЭХТФХОrin de 

ЭoвınНırıаǵК ЮЦЭıХКНı. 

 3. Atomnıń  qosıЦsСК vКХОnЭХТФХОrТ ФОńТsХТФЭО qКЭКń ЛОХРТХОnРОn УКǵdaylarǵa 

baǵdarlanǵКn СпЦ oХ ФoЦpХОФs РОoЦОЭrТвКsın УпnО onıń  Спr qıвХı qпsТвОЭХОrТn 

КnıqХКвНı. 

ГКЦКnКРяв бТЦТвКНК ЭТвФКrǵı vКХОnЭХТФЭТń sТnonТЦТ ОХОЦОnЭЭТń okisleniw 

НпrОУОsТ ЛoХıp ЭКЛıХКНı (ЛТг onı ЭЮаrı úгТХТФsТг ЛТr sıгıq  (─) penen belgileymiz), 

qosıЦsСК vКХОnЭХТФ ЛoХsК Фoordinacion sКn sıpКЭınНК КХıp qКrКХКНı, вКǵnıв onıń  

qosıЦsСК vКХОnЭХТРТ ЦОnОn ЭoвınНırıХǵandaǵı ЦОЭКХХǵК ЭТФФОХОв ЛКвХКnısqКn КЭoЦХКr 

sКnı  (ЛТг onı úгТХТsХТ (---) sıгıq pОnОn ЛОХРТХОвЦТг). MısКХı, ФoЛКХЭ(III) 

xloramminnıń  НúгТХТsТn qКrКp яЭОвТФ. BЮХ ЭОorТвКǵК ФяrО CoCХ3·6NH3 birikpesi I 

НúгТХТsФО СпЦ ДCo(NH3)6]Cl3 ПorЦЮХКsınК ТвО. KoЛКХЭЭıń ЭТвФКrǵı vКХОnЭХТРТ вКЦКsК 

okisleniw НпrОУОsТ 3 ФО ЭОń. ÚsС бХor Тonı ФoЛКХЭ КЭoЦınıń  tiykarǵı vКХОnЭХТРТn 

ЭoХЭırКНıҲ ЦОЭКХХ Тonınıń  zaryaНТń neytrallaytuǵın ТonХКr oǵan tiykarǵı vКХОnЭХТФ 

sОЛОpХТ ЛТrТФЭТrТХРОn. QosıЦsСК vКХОnЭХТФ вКЦКsК Фoordinacion sКn (ФяЛТnОsО 

Ф.s.НОp qısqКrЭırıХıp УКгıХКНı), Co(III) ЮsСın 6 ǵК ЭОń. Koordinacion san - bul 

ЭЮаrıНКn-ЭЮаrı ЦОЭКХХ КЭoЦınК ЛТrТФЭТrТХРОn КЭoЦХКr вКЦКsК ЦoХОФЮХКХКr sКnı. 

AЦЦТКФ ЦoХОФЮХКХКrı qosıЦsСК vКХОnЭХТФЭОn pКвНКХКnКНı. OХКr ЦОЭКХХ Тonı ЦОnОn 

koordinaciyalanǵКn НОp КЭКХКНı СпЦ oХКrǵa ligandlar delinedi. Ligandlar (bul 

jaǵНКвНК КЦЦТКФ ЦoХОФЮХКХКrı ) ЭЮаrıНКn-ЭЮаrı ЦОЭКХХ КЭoЦınК ЛТrТФЭТrТХРОn Ҳ oХКr 

ЦОЭКХХНıń Фoordinacion sПОrКsın pКвНК ОЭОНТ. KoЛКХЭ(III) Тonı КХЭı КЦЦТКФ 

ЦoХОФЮХКХКrı ЦОnОn ЭoХıq qorsСКХǵКn, soХ sОЛОpХТ бХor ТonХКrı Фoordinacion sferada 

ЛoХК КХЦКвНı СпЦ soХ sОЛОpХТ oХКr ЦОЭКХХ ТonınКn ЮгКǵırКq ЛoХıp, oХ ЦОnОn ЛОФФОЦ 

ЛКвХКnıspКǵКn ЛoХКНı. SoХКв ОЭТp, ФoЦpХОФsЭТń ОrТЭpОsТ sırЭqı бХor ТonХКrı sОЛОpХТ 

ОХОФЭr ЭoФın яЭФОrОНТ СпЦ бХor ТonХКrı AР+
 ТonХКrı ЦОnОn РúЦТs бХorТН ПorЦКsınНК 

КńsКЭ ǵКnК sСяФpОРО ЭúsОНТ. 
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Verner CoCl3·5NH3 ЛТrТФpОsТ ЮsСın II ПorЦЮХКnı ЮsınНı. BЮХ ФoЦpХОФsНО 

tiykarǵı СпЦ qosıЦsСК vКХОnЭХТФХОr ЭoвТnǵКn ЛoХıаı ФОrОФ НОРОn қ-qaǵıвНКǵa 

sпвФОs ФОХОНТ. 

NH3

Co

I

ClNH3

NH3

NH3
H3N

H3N

Cl

Cl

NH3

Co

Cl

NH3

NH3
H3N

H3N

Cl

Cl

II
  

CoCl3·5NH3 te qosımsha valentligin toyındırıw ushın tek bes ammiak 

molekulası bar, sol sebepli bir xlor ionı bir waqıttıń яzinde eki túrdegi valentlikti 

de toyındırǵan bolıwı kerek. A.Verner bunday ligandtıń oraylıq atom menen 

baylanısıwın úzliksiz bir sızıq hпm punktir sızıqlar menen birlestirip súwretlep 

berdi. Bul xlor ionın gúmis ionı tпsirinde eritpeden shяktiriw qıyın.  

[Co
(III)

(NH3)5Cl]
2+

 kompleks kationi 2+ zaryadqa iye, sebebi Co
3+

+Cl
- 
= +3-

1=+2. Solay etip, CoCl3·5NH3 birikpesinıń hпzirgi waqıttaǵı formulası 

[Co(NH3)5Cl]Cl2 Verner teoriyasına tolıǵı menen juwap beredi. 

Bul teoriyanıń  CoCl3·4NH3 birikpesine qollanılıwı III formulaǵa alıp keledi. 

Eki xlor ionı hпr eki tiykarǵı hпm qosımsha valentlikti toyındıradı, sol sebepli olar 

koordinaciyalanıw sferasına bekkem baylanısıp turadı. Sonlıqtan, eritpede 

kompleks eki ionǵa, Cl
-
 hпm [Co(NH3)4Cl2]

+ ǵa ajıraladı. 

Birikpelerdiń keyingi aǵzasın CoCl3·3NH3 Verner teoriyasına kяre IV 

struktura hпm [Co(NH3)3Cl3] formulası menen ańlatıw múmkin. Verner teoriyası 

bul kompleksti eritpede dissociaciyalanbaydı dep esaplaydı. Haqıyqattanda, 

alınǵan eksperimental maǵlıwmatlar [M
(III)

(NH3)3Cl3] tipindegi birikpeler eritpede 

ionlanbaytuǵının kяrsetedi. Bul maǵХıаЦКЭХКr Фoordinacion ЭОorТвКsınıń  ЭЮаrıХıǵın 

ЭКsЭıвıqХКвНı. 
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NH3

Co

III

NH3

H3N

H3N

Cl

Cl

NH3

Co

Cl

NH3H3N

Cl

IV

Cl

Cl

 

 

Verner teoriyasınıń  úshinshi jaǵdayı koordinacion birikpelerdiń 

stereoximiyası menen baylanıslı. Koordinaciyalanıw teoriyası koordinacion 

birikpelerdiń kяplegen strukturalıq яzgesheliklerin durıs túsindiredi. Ásirese 

koordinacion sanı 6 bolǵan komplekslerdiń dúzilisin anıqlaw júdп zпrúrli edi.  

Rentgen nurları ashılıwınan aldın molekulalardıń keńislikdegi 

konfiguraciyasi belgili izomerler sanın teoriyalıq tпrepten múmkin bolǵan 

strukturalar menen salıstırıw arqalı anıqlaytuǵın edi. Bul usıl ayırım strukturalar 

nadurıs ekenligin tastıyıqlaw hпm belgili bir konfigura iyanıń tuwrılıǵın 

tastıyıqlaw ushın dпlillerdi alıw ushın isletiliwi múmkin. 

Verner bul usıldan koordinacion nomeri 6 bolǵan komplekslerdiń oktaedr 

dúzilisin kяrsetiwde paydalandı. Usıl altı koordinaciyalı sistema altı ligand 

simmetrik bolmaǵan tпrizde oraylıq atomnan teń aralıqta jaylasqan dúziliske iye 

ekenligine tiykarlanadı. Bunnan tısqarı, eger biz úsh 1) tegis, 2) trigonal prizma, 3) 

oktaedr (1-keste)  strukturanı  bar dep esaplasaq hпm belgili izomerler sanın bul 

strukturalardıń hпr biri ushın teoriyalıq tпrepten boljaǵan san menen salıstırsaq, ol 

halda tegislik hпm trigonal prizma dúziliske iye ekinshi hпm úshinshi birikpelerdiń 

(III.2.4.keste) hпr birinde úsh izomer bolıwı kerek. 

Haqıyqatında bolsa bul birikpelerdiń har qaysısınıń  tek ǵana eki izomeri 

tabılǵan. Bul bolsa oktaedr kompleksler ushın boljaǵan izomerler sanına tuwra 

keledi. Bul nпtiyjeler tegislik dúzilisi hпm trigonal prizma dúzilisi ushın boljaǵan 

izomerler sanı nadurıs degen tikkeley bolmaǵan dпlillerdi beredi, lekin bul anıq 

dпliller emes. 

III.2. 4.Keste . Úsh qıylı dúzilis ushın teoriyalıq tárepten múmkin bol an belgili izomerler sanı 
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Kompleks 

Belgili bolǵan 

ТгoЦОrХОr sКnı 
M

1

2

3

4
5

6

 
Tegis 

M

1 2
3

4

6

5

 
Trigonal prizma 

M

1

2

34

5

6  
Oktaedr 

MA5B Bir Bir Bir Bir 

MA4B2 Eki Úsh(1,2; 1,3; 1,4)
a ÚsС (Қ,қҲ Қ,4Ҳ Қ,6)a 

Eki (1,2; 1,6)
a 

MA3B3 Eki ÚsС(Қ,қ,3Ҳ Қ,қ,4Ҳ 
1,3,5)

a
 

ÚsС (Қ,қ,3Ҳ Қ,қ,4Ҳ 
1,2,6)

a 
Eki (1,2,3; 1,2,6)

a 

a- B atomınıń  strukturadaǵı jaylasıw ornın kяrsetedi 
 

 

Biraq, hesh bir jaǵdayda da [MA4B2] tipindeРТ ФoЦpХОФsХОr ЮsСın ОФewden 

КrЭıq ТгoЦОrХerdi sintezlep aХıа ЦúЦФТnshiligi bolmadı, sonlıqtan Verner 

koordinacion sanı altı bolǵan kompleksler oФЭКОНr Нúгiliske iye boladı НОРОn 

juwmaqqa keldi. Bul keyin ala koordinacion birikpelerdiń optikalıq izomerlerinıń  

sintezleniwi menen tastıyıqlandı. 

 Sonday-aq, Verner kяpshilik kompleks birikpelerde metall ionına birigip 

atırǵan neytral molekulalardıń sanı 4 yamasa 6 ǵa teń ekenligine dıqqat awdardı: 

CrCl3·6H2O             NiCl2·6NH3 

C Cl2·6H2O            PtCl4·6NH3 

CrCl3·6NH3            CuCl2·4NH3 

C Cl3·6NH3            PdCl2·4NH3 

C Cl2·4NH3            PtCl2·4NH3 

Sonday-aq, kompleks birikpe quramındaǵı kislota qaldıǵınıń  sanı da 6 

yamasa 4 ke teń ekenligi mпlim boldı: 

Fe(CN)2·4KCN K4[Fe(CN)6] 

Fe(CN)3·3KCN K3[Fe(CN)6 

PtCl4·қKCХ K2[PdCl4] 

Ni(CN)2·қKCN K2[Ni(CN)4] 

Neytral molekula hпm kislota qaldıqlarınıń  jıyındısı 6 yamasa 4 bolǵan 

kяplegen kompleks birikpeler bar: 

C (NO2)3∙3NH3,  PtCl4∙2NH3,  RhCl3∙3NH3,  PdCl2∙2NH3 

Joqarıda qarap яtilgen mısallardan kяrinip turǵanınday, 6 yamasa 4 sanları 

hпr qıylı okisleniw dпrejesindegi  hпr qıylı metallar ushın xarakterli. Bulardıń 
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hпmmesin inabatqa ala otırıp, Verner kompleks birikpelerde oraylıq atom hпm onıń 

пtirapında jaylasqan neytral molekula yamasa kislota qaldıǵı bar degen juwmaqqa 

keldi. Bul gruppa ligandlar dep ataladı. Ayırım waqıtları ligandlar («ligand»-

baylanısqan degendi bildiredi) túsinigi ornına addend (birikken) sяzi qollanıladı. 

OrКвХıq КЭoЦ СпЦ ХТРКnНХКr КrКsınНКǵı ЛКвХКnısХКr sКnı koordinacion san dep 

КЭКХКНı. MısКХı, CrCХ3∙4NH3 (k.s.=4), CuCl2∙4NH3 (k.s.=4), C (NO2)3∙3NH3 

(k.s.=6).  

Koordinacion san tόЦОnНОРТХОrРО ЛКвХКnısХı ЛoХКНı: 

1) kompleks dúziwshinıń  zariyadına yaǵnıy okisleniw dпrejesine (III.2.5. 

kestege qarań)Ҳ 
Keste  III.2.5.  Koordinacion sannı   kompleks dúziwshinı   zariyadına baylanıslı ı 

Kompleks dúziwshinı   
okisleniw dárejesi 

Kompleks dúziwshinı   
koordinacion sanı 

Mısallar 

+1 2 [Ag
+1

(NH3)2]Cl, K[Ag
+1

(CN)2] 

+2 4; 6 [Cu
+2

(H2O)4]SO4·H2O, 

K4[Fe
+2

(CN)6] 

+3 4; 6 [Cr
+3

(H2 )6]Cl3, Na[Al
+3

(OH)4]
 

 

 

қ) ФoЦpХОФs НúгТаsСТnıń  СпЦ ХТРКnНЭıń όlshemine: - ФoЦpХОФs НúгТаsСТnıń  

rКНТЮs qКnsСОХХТ úХФОn ЛoХsК, onıń  koordinacion sКnı НК sonsСК úХФОn ЛoХКНı. 

MısКХı, 

[BF4]
-
  k.s. = 4;  [AlF6]

3-
 k.s. = 6. 

-ХТРКnНЭıń όlshemi qanshelli kТsСТ ЛoХsК, ФoЦpХОФs НúгТаsСТnıń  

koordinacion sКnТ sonsСК úХФОn ЛoХКНı. MısКХı,         [AlF6]
3-

 k.s.= 6;  [AlCl4]
-
 k.s. = 

4 

3) ФoЦpХОФs pКвНК ЛoХıp КЭırǵan eritpenıń  ФonМОnЭrКМТвКsınКҲ 

4) temperaturaǵa; temperaturanıń  КrЭıаı ЦОnОn пНОЭЭО Фoordinacion san 

tόmenleydi. 

Koordinacion ЛТrТФpОХОrНТń Фoordinacion sКnı қ НОn Ққ РО sСОФОЦ ЛoХКНı 

СпЦ oǵКn ЛКвХКnısХı ЛТrТФpОХОrНТń ФОńТsХТФЭОРТ УКвХКsıа ПorЦКsın НК ЛТХТаРО ЛoХКНı 

(III.2.6.ФОsЭОРО qКrКń) 

 

III.2.6. Keste . Koordinacion sannı   birikpelerdi  ke isliktegi jaylasıw formasına baylanıslı ı 
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Kompleks birikpenı   
formulası 

Koordinacion 

san 

Koordinacion 

birikpenı   
ke isliktegi 

dúzilisi 

Ligandtı  
dentatlı ı 

Donor 

atom 

[Ag(NH3)2]Cl 2 SıгıqХı 1 N 

[Ag(PCH3)3]Br 3 ÚsСЦúвОsСХТ 1 P 

[Cu(NH2CH2COO)2] 4 Tetraedr 2 N,O 

[Ni(DMG)2Br] 5 Trigonal 

bipiramida 

2,1 N, Br 

K3[CoF6] 6 Oktaedr 1 F 

[Co(en)3]CI3 6 Oktaedr 2 N 

[Cu(SCN)2(NH3)4] 6 Tetragonal 

bipiramida 

2 S,N 

K4[V(CN)7Ж·H2O 7 Pentagonal 

bipiramida 

1 C 

K2[TaF7] 7 BТr ЛКsХı 
trigonal prizma 

1 F 

(Et4N)4[U(NCS)8] 8 Kub 1 N 

Na3[W(CN)8Ж·H2O 8 Kvadrat 

antiprizma 

1 C 

[Nd(H2O)9](BrO3)3 9 ÚsС ЛКsХı 
trigonal prizma 

1 O 

[Ba(CH3CONHCOCH3)5](ClO4)2 10 EФТ ЛКsХı 
kvadrat 

antiprizma 

2 O 

[Mg(H2O)6]3[Ce(NO3)6]2·6H2O Ққ(CО ЮsСın) Ikosaedr 1 O 
 

 

III.2.3.Kompleks payda etiwshi ligandlar. 

Oraylıq atom пtirapında bir ligandtıń iyelegen ornı koordinacion sıyımlılıq 

yamasa dentatlıqdep ataladı. EРОr ХТРКnН orКвХıq КЭoЦ пЭТrКpınНК ЛТr orınНı ТвОХОsО 

ЦonoНОnЭКЭХı ХТРКnНХКr НОp КЭКХКНı. MısКХı, N 3, H2 , CN
-
, Cl

-
, Br

-
, I

-
,
 
N 3

-
, N 2

- 

Э.Л. ФяpХОРОn ЦoХОФЮХКХКr вКЦКsК ТonХКr. MısКХı, [Pt(NH3)2Cl2](N 2)2   

NH3

Pt

H3N

H3N

Cl

Cl

NO2

NO2

Pt

H3N

Cl

Cl

NO2

NO2

 

Ambidentat ligandlar - eki donor atomları bar, biraq oraylıq atom menen 

koordinaciyalanıw tek olardıń birewi arqalı пmelge asıwı múmkin, mısalı, SCN
- 

hпm NCS
-
 нNO

-
 hпm NO2

-
, CO hпm Cн. Mısalı, eń kόp qollanılatuǵın ambidentat 

ligand mono- hпm poliyadrolı komplekslerinde metal atomı menen 10 túrli usıl 

menen koordinaciyalanıwı múmkin. 
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M N C S N C S M N C S N C S
MM

M M

M N C S M N C S N C S

M

M
M

MM

M

 

M N C S
M

M
N C S

M

M

M

M
M N C S

M

M
M

 

 

EРОr ХТРКnН orКвХıq КЭoЦ пЭТrКpınНК ОФТ orınНı ТвОХОsО ЛТНОnЭКЭХı ХТРКnНХКr НОp 

КЭКХКНı. MısКХı, C2 4
2-

, S 4
2-

, n=NH2-CH2-CH2-NH2, S 3
2-

, dipy= 

N N  , Gly=NH2CH2COOH, h.t.b. 

MısКХıҲ ДC ( n)2Cl2]Cl 

Cl

NH2

NH2

Co

CH2 NH2

Cl

NH2CH2

CH2

CH2

 

EРОr ХТРКnН orКвХıq КЭoЦ пЭТrКpınНК úsС orınНı ТвОХОsО ЭrТНОnЭКЭХı ХТРКnНХКr 

НОp КЭКХКНı. MısКХı қ,5-digidroksibenzoy kislota - (

OH

HO

O

OH

), glutamin kislota - 

(HOOC(CH2)2CH(NH2)COOH), triaminpropan, NH2CH2CH(NH2)CH2NH2, alma 

ФТsХoЭКsı – HOOC-CH2-CH(OH)-COOH. MısКХı, 2-(oktilsulfanil)-N-[2-

(oktilsulfanil)etil]-butan-1-amin yamasa [2-(oktiltio)etil][2-(oktiltio)-1-(metil) etil] 

КЦТn бroЦ ФКЭТonı ЦОnОn ЭrТНОnЭКЭ ЮsıХНК ФoordinaciyaХКnıаı ЦúЦФТn. 

 

Tetra-, penta-, РОФsКНОnЭКЭХТ ХТРКnНХКr poХТНОnЭКЭ ХТРКnХКr ЛoХıp ЭКЛıХКНı. 
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LТРКnНКХr qЮrКЦınНК Нonor КЭoЦХКr sКnınıń  КrЭıp ЛКrıаı ЦОnОn oХКrНıń 

НОnЭКЭХıqЦúЦФТnsСТХТРТ НО КrЭıp ЛКrКНı. PoХТНОnЭКЭ ХТРКnНХКr orКвХıq КЭoЦ ЦОnОn 

бОХКЭХı ФoЦpХОФsХОrНТ pКвНК ОЭОНТ СпЦ НОnЭКЭХıqsКnınıń  КrЭıp ЛКrıаı ЦОnОn 

koordinacion ЛТrТФpОХОrНТń ЭЮrКqХıǵı НК КrЭıp ЛКrКНı. BТrКq ХТРКnН Фόleminıń  КrЭıp 

ЛКrıаı ЦОnОn oХКrНıń orКвХıq КЭoЦ пЭТrКpınНК УКвХКsıаı НК qıвınХКsКНı. SonХıqЭКn 

úХФОn όlshemli polidentКЭ ХТРКnНХКr КвırıЦ аКqıЭХКrı ОФТ вКНroХı Фoordinacion 

birikpelerdi payda etedi. 

  
 

Nitroiltrisirke kislotasını   Ca
2+ 

hám Ni
2+

 ionları menen tetradentat koordinaciyalanıw usılı 
 

  

2,6-bis(1,1-di(pyrazin-2-yl)ethyl)pyrazin ligandi ı  pentadentat koordinaciyalanıw usılı 

 

Etilendiamintetrasirke kislotasının mıs ionı  
menen geksadentat koordinaciyalanıw usılı 

Eń keń tarqalǵan mono- hпm bidentat ligandlar bolıp tabıladı, biraq úsh 
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yamasa odan artıq dentatlı ligandlar menen kяplegen koordinacion birikpeler sintez 

etilgen hпm úyrenilgen. Eń joqarı dentatlıq qatarına organikalıq ligandlar iye: shiff 

tiykarları, kriptandlar, kompleksonlar, makrociklik hпm polimakrociklik birikpeler. 

Mısalı, tetrabenzo-24-kraun-8 - oktadentat ligand, al dibenzo-30 -kraun-10- 

dekadentat hпm tiri organizmlerde ion kanalın jaratatuǵın antibiotik valinomicin on 

eki donor atomları menen makrociklik ligand wazıypasın atqaradı. 

 

[2.2.2]-kriptandtı  Na
+
 kationı menen 

«xojayın-miyman» tipindegı birikpesinı   
dúzilisi 

 

K
+ kationını   valinomicin menen 

koordinacion birikpesinı   kristallıq dúzilisi. 

 

Sońǵı аКqıЭХКrı ЦОЭКХХКrНıń π-ligandlar dep atalatuǵın ЭoвınЛКǵan 

orРКnТФКХıq ХТРКnНХКr-alkenler (R1-CH=CH-R2), alkinlar (R1-C≡C-R2), aromatik 

cikllik birikpeler (benzol, geksaftorbenzol, ciklopentadienil-КnТonı С.Л.) ЦОnОn 

ФяpХОРОn ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrТ sТnЭОгХОp КХınЛКqЭК. BЮnНКв ЛТrТФpОХОrНО 

ХТРКnНХКrНıń ФoordinaciyaХКnıаı ЦОЭКХХ orЛТЭКХХКrınıń  ЭoвınЛКǵan liganНХКrНıń π 

orЛТЭКХХКrı ЦОnОn яг-КrК ЭпsТrХОsТаТ ОsКЛınКn пЦОХРО КsКНı. SonХıqtan, bunday 

komplekslerdiń quramı hпm keńisliktegi qurılısın koordinacion san hпm 

koordinacion poliedr sıyaqlı verner túsiniklerin hпm verner ligandları ushın tiyisli 

bolǵan dentatlıq túsiniklerin π-ligandlarǵa qollanıp bolmaydı. MısКХı, 

dibenzolxromdaǵı ДCr(C6H6)2] xromnıń  koordinacion sКnı.   

MОЭКХХorРКnТФКХıq бТЦТвКНК ХТРКnНЭıń orКвХıq КЭoЦРК ЛТrТРТа ЮsıХın 

бКrКФЭОrТsЭТФКХКа ЮsСın gaptiklik ЭúsТnТРТ qoХХКnıХКНı.9 

DОnЭКЭХıq sıвКqХı РКpЭТФХТФ orКвХıq КЭoЦ ЦОnОn ЭТФФОХОв ЛКвХКnısqКn ХТРКnН 

КЭoЦХКrı sКnı ЦОnОn КnıqХКnКНı. LТРКnНХКr ЛТr УЮp ЛКвХКnıs pОnОn ЛТrТФФen bolsa, 

                                                      
9
  . ,  . .,   . .,   . .  . .:  

«  », қ007. 
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yaǵnıв ОФТ КЭoЦ (ЦısКХı, ОЭТХОn)  КrqКХı ЛКвХКnısıp ЭЮrsК digapto ligandlar dep 

КЭКХКНı. BОnгoХНıń, ОРОr ЛКrХıq ЮРХОroН КЭoЦХКrı orКвХıq КЭoЦnКn ЛТrНОв КrКХıqЭК 

jaylasqan bolsa, geksagapto ligand (yaǵnıв, π-sistema payda etiwshi uglerod 

КЭoЦХКrı sКnınК qКrКв) НОp КЭКХКНı. 

KoЦpХОФs ПorЦЮХКsınНК π-ХТРКnНЭıń ЛТrТРТа ЮsıХı ХТРКnНЭıń π-sТsЭОЦКsın 

quraytuǵın КЭoЦХКr sКnın ФяrsОЭТаsСТ n УoqКrı ТnНОФsХТ ЛОХРТsТ ЦОnОn РrОФsСО η 

СпrıЛТ ЦОnОn ФяrsОЭТХРОn. MısКХı, Cr(III)nıń  sТФХopОnЭКНТОnТХ СпЦ ОФТ КХХТХ Кnion 

menen koordinaciyalanǵan birikpesinıń  ПorЦЮХКsı ЭяЦОnНОРТsСО УКгıХКНı: Д(η5
-

C5H5)Cr(η3
-C3H5)2]. 

DОnЭКЭХıq СпЦ РКpЭТХХТФ ЛТr qıвХı ЦпnТsЭТ КńХКЭıаınК qКrКЦКsЭКn VОrnОr 

ХТРКnНХКrın π-ХТРКnНХКrНКn КУırКЭıа ЮsСın ОФОаТНО qoХХКnıХКНı. 

VОrnОrНТń Фoordinacion sКn СпЦ НОnЭКЭХıq ЭúsТnТФХОrТn π-komplekslerge 

qoХХКnıа, NoЛОХ sıвХıǵı ХКЮrОКЭТ R. БoПЦКn ЭпrОpТnОn НúгТХРОn ТгoХoЛКХ prТnМТpТnОn 

paydalanilganda ǵКnК ЦúЦФТn ЛoХКНı. SonНКв-aq, supramolekulyar koordinacion 

ЛТrТФpОХОr qЮrКЦı СпЦ НúгТХТsТn бКrКФЭОrТsЭТФКХКа НК УКńК ЭúsТnТФХОrНТ УКrКЭıаНı 

talap etedi. 

 
 

 

 

 

III.2.4.Kristall maydan teoriyası 

EХОФЭrosЭКЭТФКХıq ЭОorТвК ЦОЭКХХ Тonın sПОrТФ ОХОФЭron ЛЮХЭХКrı ЦОnОn 

qorshalǵКn КЭoЦ вКНrosı rОЭТnНО qКrКǵКn ЛoХsК, ФrТsЭКХХıq ЦКвНКn ЭОorТвКsı 

ХТРКnНХКr КrКsında baǵdarlanǵКn ФТsСТ ЦпnТsХТ ОnОrРТвКǵa iye bolǵКn orЛТЭКХХКrНıń 

ЭoХЭırıХıаı nпЭТвУОsТnНО Н ОХОФЭronХКr sПОrТФ ОЦОs ОХОФЭron ЛЮХЭХКrın pКвНК ОЭОНТ НОp 

qКrКвНı. ÓЭФОrЦОХТ ОХОЦОnЭХОrНТń КЭoЦ вКЦКsК ТonХКrınНК ЛТr ОnОrРОЭТФКХıq qпННТРО 

tiyisli bolǵКn ЛКrХıq bes d-orЛТЭКХХКrНıń (Нxy, dxz, dyz,    ,       ) ОnОrРТвКХКrı ЛТr 

qıвХı ЛoХКНı. OrКвХıq ТonǵК ХТРКnНХКrНıń УКqınХКsıаı ЦОnОn Н-orbitallardaǵı 

ОХОФЭronХКrНıń ОnОrРОЭТФКХıq УКǵНКвı ягРОrОНТ, orКвХıq Тonnıń Н ОХОФЭron ЛЮХЭХКrı 

ЦОnОn ХТРКnНХКr КrКsınНК ОХОФЭrosЭКЭТФКХıq ТвЭОrТХТsТа ФúsСХОrТ pКвНК ЛoХКНı. BЮХ 

ФúsС Н-ОХОФЭronХКrНıń ОnОrРТвКsın КrЭЭırКНı вКǵnıв КвırıЦ Н-orbitallar qozǵalǵan 

jaǵdayǵК яЭОНТ. 
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LТРКnНХКr ЦКвНКnı qКnsСК ФúsСХТ ЛoХsК qпННТХОrНТń ЭКrqКХıаı sonsСК Фяp 

ЛoХКНı. LТРКnНХКr pКвНК ОЭТp КЭırǵКn ЦКвНКnnıń ФúsСТ  ЛoвınsСК ЭяЦОnНОРТ qКЭКrǵa 

УКвХКsКНı:  
I
−
 < Br

−
 < S

2−
 < SCN

−
 < Cl

−
 < NO3

−
 < N3

−
 < F

−
 < OH

−
 < C2O4

2−
 < H2O < NCS

−
 < CH3C

N<  < Py < NH3 < en < bipy < phen < NO2
−
 < PPh3 < CN

−
 < CO 

Bul spektroximiyalıq qatar НОp КЭКХКНı. BЮХ qКЭКrНıń КqırınНК УКвХКsqКn 

ХТРКnНХКr orКвХıq ТonǵК úХФОn ЭпsТr ФяrsОЭТp, onıń  ФяЛТrОФ ЭКrqКХıаınК ЦúЦФТnsСТХТФ 

ЭЮаНırКНı. SonХıqЭКn, oХКr ФúsСХТ ЦКвНКn ХТРКnНХКrı НОp КЭКХКНı. KúsСsТг ЦКвНКn 

ХТРКnНХКrı spОФЭroбТЦТвКХıq qКЭКrНıń ЛКsınНК УКвХКsqКn. KúsСХТ ЦКвНКn ХТРКnНХКrı 

УoqКrı spТnХТ, КХ ФúsСsТг ЦКвНКn ХТРКnНХКrı ЭяЦОn spТnХТ ФoЦpХОФsХОrНТ pКвНК ОЭОНТ. 

MısКХı, ДCoF6]
3-

 ФoЦpХОФs Тonı УoqКrı spТnХТ ЛoХıp, sp3
d

2
 gibridleniwge, al 

[Co(NH3)6]
3+

 kompleks ionı ЭяЦОn spТnХТ ЛoХıp Н2
sp

3
 РТЛrТНХОnТаРО qКЭnКsКНı. 

d-qпННТХОrНТń ЭКrqКХıаı ФoЦpХОФsЭТń sТЦЦОЭrТвКsınК ЛКвХКnısХı ЛoХКНı. 

OrКвХıq Тon пЭТrКpınНК ХТРКnНХКrНıń oФЭКОНrТФ УКвХКsıаı nпЭТвУОsТnНО ЭТвФКrǵı 

qпННТНОn ОnОrРТвКsı ФТsСТ ЛoХǵКn úsС orЛТЭКХ СпЦ ЭТвФКrǵı qпННТНОn ОnОrРТвКsı 

úХФОn ЛoХǵКn ОФТ orЛТЭКХ pКвНК ЛoХКНı. TОЭrКОНrХТФ qorsСКаНК ЛoХsК, ФОrТsТnsСО 

tiykarǵı qпННТХОrНОn ОnОrРТвКsı ФТsСТ ЛoХǵan eki d-orЛТЭКХ СпЦ ЭТвФКrǵı qпННТНОn 

ОnОrРТвКsı úХФОn ЛoХǵКn úsС Н-orЛТЭКХ pКвНК ЛoХКНı. Н-qпННТХОrНТń ЭКrqКХıаınК 

ЛКвХКnısХı ОХОФЭronХКrНıń ЛяХТsЭТrТХТаТ ягРОrОНТ СпЦ ОХОФЭronХКr ЭяЦОn ОnОrРТвКХı 

orЛТЭКХХКrНı ТвОХОаРО ЭırısКНı (súаrОЭ III.4.1). 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%81%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%B8%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D0%BE%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B7%D0%B8%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%B7%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BE%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%86%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%B8%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%86%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%B8%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BC%D0%BC%D0%B8%D0%B0%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B8%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=2,2%E2%80%99-%D0%B1%D0%B8%D0%BF%D0%B8%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B8%D0%BD&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B5%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B8%D1%84%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%BB%D1%84%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B8%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4_%D1%83%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0(II)
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Súwret III.4.1. Metall atomlarını   d-qáddilerinı  ligand maydanında jaylasıwı  
  

∆ - shaması tarqalıw energiyası dep ataladı. ∆o-oktaedr maydandaǵı tarqalıw 

energiyası, ∆t - tetraedr maydandaǵı tarqalıw energiyası. 

 [CoF6]
3-

 yamasa [Co(NH3)6]
3+ 

 komplekslerinde oktaedrdiń orayında d-atom 

orbitallardaǵı elektronları menen oraylıq atom metall jaylasadı, al onıń tяbelerinde 

teris zaryadlı ligandlar yamasa neytral molekulalar jaylasadı (mısalı F- ionı yamasa 

NH3 tipindegi neytral molekulalar). LТРКnНХКr ЦОnОn ЛКвХКnıspКǵКn ЦОЭКХХ ТonınНК 

ЛКrХıq  bes d-AO ОnОrРТвКХКrı ЛТr qıвХı ЛoХКНı. BТrКq, ХТРКnНХКrНıń oФЭКОНr 

ЦКвНКnınНК  ФoЦpХОФs НúгТаsСТnıń  d-AO ЭОńНОв ОЦОs ЛoХǵan jaǵdayǵК ЭúsОНТ. 

KoorНТńКЭК ФяsСОrТ ЛoвХКp ЭКrЭıХǵan     СпЦ        orЛТЭКХХКrı ХТРКnНХКrǵa 

УКqınırКq УКвХКsqКn ЛoХКНı. BЮХ orЛТЭКХХКr ЦОnОn oФЭКОНrНТń ЭяЛОsТnНО УКвХКsqКn 

ТвЭОrТХТsТа ФúsСТ pКвНК ЛoХКНı СпЦ oХ orЛТЭКХХКrНıń ОnОrРТвКsınıń  КrЭıаınК КХıp 

ФОХОНТ. BКsqКsСК КвЭqКnНК ЛЮХ orЛТЭКХХКr ХТРКnНХКrНıń ФúsСХТ ЭпsТrТnО ЮsСırКвНı. 
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Koordińata kяsheri menen ligandlar arasında jaylasqan basqa úsh d-AO – 

dxy, dxz hпm dyz orbitallar uzaǵıraqta jaylasqan boladı. Bunday d-atom orbitallardıń 

ligandlar menen tпsirlesiwi tяmen (minimal) boladı, sonlıqtan dxy, dxz hпm dyz AO 

energiyası dпslepki jaǵdayına salıstırǵanda tяmenleydi. 

Solay etip, kompleks dúziwshinıń  bes d-AO ligandlardıń oktaedrik 

maydanına túskennen keyin eki taza orbitallar gruppasına ajıraladı – tяmen 

energiyalı dxy, dxz hпm dyz orbitalları hпm joqarı energiyalı     hпm        . Bul 

payda bolǵan taza d-orbitallardıń tяmen energiyaǵa iye bolǵanı dε hпm joqarı 

energiyaǵa iye bolǵanı dγ dep belgilenedi: 

 

dγ СпЦ dε qпННТХОrНТń ОnОrРОЭТФКХıq КвırЦКsı tarqalıw energiyası  НОp КЭКХКНı. 

Joqarǵı СпЦ Эόmengi jaǵНКвХКrНıń ОnОrРТвК КвırЦКsСıХıǵı ∆0 yamasa 10 Dq 

ЭКrqКХıа pКrКЦОЭrТ НОp КЭКХКНı:  

E2 – E1 = ∆0  

Energetik diagrammada eki taza dε СпЦ Нγ qпННТХОrНТń НпsХОpФТ КЭoЦ 

orЛТЭКХХКrНıń Н-qпННТńО sКХısЭırǵКnНК УКвХКsıаı sТЦЦОЭrТвКХı ЛoХЦКвНı:  

(Е2 – Е0) > (Е0 – Е1).  

Kvant-ЦОбКnТФКХıq Фяг-qКrКsЭКn ЭКгК ОnОrРОЭТФКХıq qпННТХОrНТń ОХОФЭronХКr 

ЦОnОn ЭoХıǵı ЦОnОn ЭoХıаınКn ОnОrРТвК ягРОrТssТг qпХОаТ ФОrОФ, вКǵnıв oХ E0 ЭОń 

ЛoХıаı ФОrОФ. BКsqКsСК КвЭqКnНК  ЭяЦОnНОРТ ЭОńХТФ orınХКnıаı ФОrОФ 

4(Е2 – Е0) = 6(Е0 – Е1), 

BЮХ УОrНО 4 СпЦ 6 – dγ СпЦ dε - atom orbitallardaǵı ОХОФЭronХКrНıń ЦКФsТЦКХ 

sКnı. JoqКrıНКǵı ЭОńХОЦОНОn ЭяЦОnНОРТРО ТвО ЛoХКЦıг. 

(Е2 – Е0) / (Е0 – Е1) = 3/2 yamasa  

(Е2 – Е1) / (Е0 – Е1) = 5/2, yamasa 

∆0 / (Е0 – Е1) = 5/2, bunnan (Е0 – Е1) = 2/5 ∆0 
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Maksimal múmkin bolǵan altı dε- orbitallarda elektronlardıń jaylasıwı 

energiyanıń қ/5 ∆0 kemeyiwine alıp keledi. 

KОrТsТnsСО, ОХОФЭronХКrНıń ЦúЦФТn ЛoХǵКn ЭяrЭ dγ- orЛТЭКХХКrНК УКвХКsıаı 

ОnОrРТвКnıń  3/5 ∆0 ЦпrЭО КrЭıаınК КХıp ФОХОНТ. 

Eger elektronlar menen  dε СпЦ dγ orЛТЭКХХКr ЭoХıǵı ЦОnОn ЭoХǵan bolsa, onda 

СОsС qКnНКв ОnОrРТвК ягРОrЦОвНТ:  

4· 3/5 ∆0 - 6 · қ/5 ∆0 = 0.  

Eger d-  tek ǵana 1 den 6 ǵa shekem elektronlar menen tolǵan bolsa, bul 

elektronlar tek ǵana dε -ХКrНК УКвХКsКНı СпЦ Фόp muǵНКrНК ОnОrРТвК УЮЭКНı. dε-

КЭoЦ orЛТЭКХХКrНıń ОХОФЭronХКr ЦОnОn ЭoХЭırıХıаınНК ОnОrРТвКnıń УЮЭıаı ХТРКnНХКr 

ЦКвНКnınКn ФoЦpХОФsЭТń sЭКЛТХХОnТа (ЭЮrКqХКnıа) ОnОrРТвКsı НОp КЭКХКНı.  

Óг ягРОsСОХТФХОrТnО qКrКв oЭırıp ХТРКnНХКr ФúsСХТ ЦКвНКn СпЦ ФúsСsТг 

ЦКвНКn ХТРКnНХКrı ЛoХıаı ЦúЦФТn. LТРКnНХКr ЦКвНКnı qКnsСОХХТ ФúsСХТ ЛoХsК, 

ЭКrqКХıа pКrКЦОЭrТ ∆0 sonsСОХХТ úХФОn ЛoХКНı. 

TКrqКХıа pКrКЦОЭrТ spОФЭrosФopТвКХıq ЦКǵХıаЦКЭХКrНКn КХınКНı.  

EХОФЭronХКrНıń  dε den dγ atom orbitallarǵК яЭТаТnО ЭТвФКrХКnǵКn ФoЦpХОФsЭТń УЮЭıХıа 

jolaǵınıń  ЭoХqın ЮгınХıǵı λ ЭКrqКХıа pКrКЦОЭrТ ∆0 menen tόЦОnНОРТsСО ЛКвХКnısЭК 

ЛoХКНı:  

ν = 1 /λ; ∆0 = Е2 – Е1 = h·ν = h · (c / λ) = h·c·ν,  

h=6,6қ6 · Қ0-34
 J

.
s –PХКnФ ЭЮrКqХısıҲ   

УКqЭıХıq ЭОгХТРТ  с = 3·Қ010
 sm/s;  

∆0  όlshem birligi sm
-1

.  

TКrqКХıа pКrКЦОЭrТ ХТРКnНЭıń ЭúrТnО, ФoЦpХОФs НúгТаsСТnıń  okisleniw 

НпrОУОsТ СпЦ ЭпЛТвКЭınК ЛКвХКnısХı ЛoХКНı.  

Hпr qıвХı Н-AO ǵК ТвО ЦОЭКХ ТonХКrı ЮsСın Δ ЦпnТsТ ВОrРОnsОn qКЭКrı 

ЛoвınsСК ЭόЦОnНОРТ ЭпrЭТpЭО КrЭıp ЛКrКНı: 

Mn(II) < Co (II) < Ni (II) < V (II) < Fe (III) < Cr (III) < Co (III) <Mn (IV) <  

< Mo (III) < Rh (III) < Ir (III) < Re (IV) < Pt (IV) 

KoЦpХОФs НúгТаsСТnıń  okisleniw НпrОУОsТnıń  КrЭıаı ЦОnОn ∆0 КrЭКНı. 

MısКХı, ДMn(H2O)6]
2+

 СпЦ ДFО(H2O)6]
2+

 ЮsСın ЭКrqКХıа pКrКЦОЭrХОrТnıń  ЦпnТsТ 
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7800 СпЦ Қ0400 sЦ-1
, al [Mn(H2O)6]

3+
 СпЦ ДFО(H2O)6]

3+
 ЮsСın Қ3700 СпЦ қҚ000 

sm
-1

.  

Kompleks dúziwshinıń  yadro zaryadińıń artıwı menen de ∆0 artadı. TпrЭТp 

noЦОrХОrТ қ7, 45 СпЦ 77 ЛoХǵКn ФoЛКХЭ, roНТв СпЦ ТrТНТвНТń ЭяЦОnНОРТ 

ФoЦpХОФsХОrТ ЮsСın ДCo(NH3)6]
3+

, [Rh(NH3)6]
3+

, [Ir(NH3)6]
3+

 ЭКrqКХıа pКrКЦОЭrХОrТ 

sпвФОs ЭúrНО  ққ900, 34Қ00 СпЦ 4Қ000 sЦ-1
.  

JoqКrıНК ФяrТp яЭТХРОn ДCo(NH3)6]
3+

 СпЦ ДCoF6]
3-

 oktaedrik komplekslerinıń  

ОХОФЭronХıq qЮrıХısınК qКвЭıp ФОХОЭЮǵın ЛoХsКq, ЛЮХКrНКǵı ХТРКnНХКr spОФЭroбТЦТвКХıq 

qatarda NH3 ФúsСХТ ЦКвНКnНК, КХ ПЭorТН Тon F-
 ФúsСsТг ЦКвНКnНК УКвХКsqКn. 

[CoF6]
3-

 ФoЦpХОФsТnНО  ОХОФЭronХКrНıń όz-КrК ıвЭОrТХТsТа ОnОrРТвКsı (қ5Қ ФDj / mol) 

Co
3+

 Нıń Н-orЛТЭКХХКrınıń  (… 3Н6
4s

0
4p

0) ЭКrqКХıа ОnОrРТвКsınКn (∆okt = 155 

kDj/ЦoХ)  УoqКrı ЛoХКНı, sonХıqЭКn Н –elektronlar bes d orbitallarda (birewi 

juplasqan, tόrЭОаТ ЭКq ЛoХıp) УКвХКsКНı: 

 

Baylanıs payda etiwde bόlinbegen elektron jupları bar F
-
 ionları bir 4s, úsh 

4p hпm eki 4d (sırtqı) orbitallarǵa jaylasadı: 

Co3+     ... 3d6
4so

4po 4do

 

[CoF6]
3-

 ФoЦpХОФsТnНОРТ КХЭı ПЭor ХТРКnНХКrı Co3+
 Тonı ЦОnОn 6σ ЛКвХКnıs 

payda etedi.   

[CoF6]3-     ... 3d6
4s 4p LLL L L L 4d

 

Demek, [CoF6]
3-

 ФoЦpХОФs КnТonınНК F-
 ХТРКnНı ФúsСsТг ФrТsЭКХХ ЦКвНКnın 

payda etedi (∆0 = 13000 
-1

),  3d
6
-  ЛКrХıq ОХОФЭronХКr  dε СпЦ dγ orbitallarda 

УЮpХКspКsЭКn УКвХКsКНı. KoЦpХОФs joqarı spinli СпЦ oХ ЭяrЭ УЮpХКspКǵan 

elektronlarǵa iye bolǵКnХıqЭКn paramagnit СпЦ sırtqı orbitallı, sp
3
d

2
 gibridleniwge 

ТвО ЛoХıp ЭКЛıХКНı.  
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KúsСХТ ЦКвНКn  ХТРКnНХКrınНК ∆o úХФОn ЦпnТsФО ТвО ЛoХǵКnХıqЭКn ЭКrqКХıа 

ОnОrРТвКsı ОХОФЭronХКrНıń όг КrК ТвЭОrТХТsТа ОnОrРТвКsınКn КrЭıp ФОЭОНТ, soХ sОЛОpХТ 

НКsХОp ОnОrРТвКsı ЭяЦОnХОа ЛoХǵan dε orЛТЭКХХКr ОХОФЭronХКr ЦОnОn ЭoХЭırıХıp ЭяЦОn 

spinli komplekslerdi payda etedi. 

[Co(NH3)6]
3+

 kompleks ionında  Co
3+

 dıń d-orbitallarınıń  (… 3d
6
4s

0
4p

0
) 

tarqalıw energiyası (∆okt = 275 kDj/mol) elektronlardıń όz ara iyterilisiw 

energiyasınan (251 kDj / mol) joqarı boladı, sonlıqtan Co
3+

 ionınıń  d –elektronları 

juplasıp tόmen energiyalı dε orbitallarında jaylasadı: 

 

[Co(NH3)6]
3+

 ionında NH3 ligandları kúshli kristall maydan payda etedi 

(∆0=22900 sm
-1

), barlıq 3d
6
-elektronlar ОnОrРОЭТФКХıq УКqЭКn pКвНКХı ЛoХǵan dε 

orЛТЭКХХКrНК УКвХКsКНı. JoqКrı ОnОrРОЭТФКХıq tosıq sОЛОpХТ ОХОФЭronХКrНıń dε orbitaldan 

dγ orbitalǵa όtiwi múmkin emes. Sonlıqtan ammiak bόlinbegen elektron jupları 

menen ishki eki 3d, bir 4s hпm úsh 4p orbitallarda jaylasıp oraylıq atom menen altı 

σ baylanıs payda etedi. Demek, [Co(NH3)6]
3+

 birikpesi tόmen spinli, ishki orbitallı, 

diamagnit СпЦ Н2
sp

3
 РТЛrТНХОnРОn  ЛoХКНı 

[CoNH3)6]
3+     ... 3d6

4s 4pLL L L L L 4d
 

Solay etip, ЛТr ФoЦpХОФs НúгТаsСТnıń  όгТ ФúsСХТ СпЦ ФúsСsТг ЦКвНКn 

ХТРКnНХКrı ЦОnОn СпЦ ЭόЦОn, СпЦ УoqКrı spТnХТ ФoЦpХОФs pКвНК ОЭТаТ ЦúЦФТn. 

TОЭrКОНr ФoЦpХОФsХОrНО (Ф.s.=4) Н orЛТЭКХХКrНıń ЭКrqКХıаı oФЭКОНr 

ФoЦpХОФsХОrНТń ФОrТsТ ЛoХКНı. KoЦpХОФs НúгТаsСТnıń  dxy, dxz, dyz orЛТЭКХХКrı 

ligandlarǵК УКqınХКа УКвХКsqКn СпЦ УoqКrı ОnОrРТвКǵa iye, al        СпЦ     

orbitallar ligandlardan uzaǵırКq СпЦ ФОЦ ОnОrРТвКǵК ТвО  ЛoХКНı. 
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d-qпННТХОrНТń ХТРКnНХКrНıń ЭОЭrКОНrХТФ ЦКвНКnınНК ЭКrqКХıаı Эόmendegishe 

ЛoХКНı: 

 

TОЭrКОНrНК ЭяrЭ ХТРКnН oФЭКОНrНКǵı КХЭı ХТРКnНqК qКrКǵКnНК ФúsСsТгТrОФ ФúsС 

ЦКвНКnın pКвНК ОЭОНТ, sonХıqЭКn ЭОЭrКОНr ЦКвНКnНКǵı ЭКrqКХıа ОnОrРТвКsı ∆t 

oktaedr maydandaǵı ЭКrqКХıа ОnОrРТвКsınКn ФТsСТ ЛoХКНı. EsКpХКаХКrНıń 

kόrsОЭТаТnsСО Δt = 4/9·∆o ЛoХКНı. 

 [NiCl4]
2− ФoЦpХОФs Тonınıń  НúгТХТsТn qКrКp όteyik. Bul ionda ligandlar 

ЭОЭrКОНr ЦКвНКn НúгОНТ: 

 

Ni
2+

 ТonТ …3Н8
4s

0
4p

0
 НúгТХТsТnО ТвО ЛoХКНı. 

Ni2+     ... 3d8
4so

4po

 

Cl
-
 Тonı ФúsСsТг ЦКвНКn ХТРКnНı ЛoХǵКnХıqЭКn Н qпННТnıń  ФúsСsТг ЭКrqКХıаınК КХıp 

keledi yaǵnıв ∆t ФТsСТ  ЦпnТsФО ТвО ЛoХКНı. LТРКnНХКr ЭόrЭ σ ЛКвХКnıs pКвНК ОЭОНТ 

СпЦ oХКrНıń Лόlinbegen elektron УЮpХКrı nТФОХ Тonınıń  ЛТr 4s СпЦ úsС 4p 

orЛТЭКХКХrınНК УКвХКsКНı. 

[NiCl4]2-     ... 3d8 4s 4pL L L L
 

Kompleks birikpenıń  gibridleniw tipi - sp
3, УoqКrı spТnХТ, pКrКЦКРnТЭ.  
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Koordinacion sКnı Эόrt bolǵan kompleks birikpenıń  pКвНК ЛoХıаı пНОЭЭО ЭОЭrКОНr 

НúгТХТsФО КХıp ФОХОНТ, ЛТrКq ФúsСХТ ХТРКnН ЦКвНКnı ЭОРТs ФvКНrКЭХı ФoЦpХОФs НúгТаТ 

ЦúЦФТn, ЦısКХı ДNТ(CN)4]
2−

: 

[NiCl4]2-     ... 3d8 4s 4pL L LL
 

Kompleks dsp
2
 gibridlengen, tόmen spinli, diamagnit.  

KrТsЭКХ ЦКвНКn ЭОorТвКsı гКЭХКrНıń ЦКРnТЭХТФ qпsТвОЭХОrТn ЭúsТnНТrip beredi. 

MКРnТЭ ЦКвНКn ЦОnОn яг-КrК ЭпsТrТnıń  ЭпЛТвКЭı ЛoвınsСК гКЭХКr pКrКЦКРnТЭТФ СпЦ 

НТКЦКРnТЭТФ ЛoХıp КУrКХıp ЭЮrКНı. PКrКЦКРnТЭТФ гКЭХКr ЦКРnТЭ ЦКвНКnǵК ЭКrЭıХКНı, 

НТКЦКРnТЭТФ гКЭХКr ЦКРnТЭ ЦКвНКnnКn qısıp sСıǵКrıХКНı. MКРnТЭ qпsТвОЭХОrТnНОРТ 

parqХКr гКЭЭıń ОХОФЭron НúгТХТsТ ЦОnОn ЛКвХКnısХı. 

EРОr ЦoХОФЮХКНК, ТonНК ЛКrХıq ОХОФЭronХКr УЮpХКsqКn ЛoХsК (oХКrНıń ЦКРnТЭ 

ЦoЦОnЭХОrТ яг-КrК ФoЦpОnsКМТвК ОЭТХОНТ СпЦ ЮХıаЦК ЦКРnТЭ ЦoЦОnЭТ noХРО ЭОń 

ЛoХКНı), oХ УКǵНКвНК ЛЮnНКв ЛяХОФsСО НТКЦКРnОЭТФ ЛoХıp ЭКЛıХКНı. PКrКЦКРnОЭТгЦНТ  

juplaspaǵan elektronlarǵa iye bolǵКn ЛяХОФsСОХОr ФяrsОЭОНТ, sОЛОЛТ ЛЮnНКв 

ЛяХОФsСОХОrНТń ЮХıаЦК ЦКРnТЭ ЦoЦОnЭТ noХРО ЭОń ОЦОs СпЦ УЮpХКspКǵan 

ОХОФЭronХКr sКnınıń  КrЭıp ЛКrıаı ЦОnОn pКrКЦКРnТЭХТФ qпsТвОЭТ ФúsСОвТp ЛКrКНı. 

Solay etip, ФúsСХТ oktaedr maydanǵК ТвО ХТРКnНХКrı ЛКr Н0
, d

6
, d

8
, d

10
 elektron 

konfiguraciyaǵК ТвО orКвХıq Тonǵa iye bolǵКn ФoЦpХОФs ТonХКr НТКЦКРnТЭ ЛoХКНı, 

sebebi olar juplaspaǵan elektronlarǵК ТвО ЛoХЦКвНı, ЦısКХı ДCo(NH3)6]
3+

, Co
3+

 (d
6
); 

[Fe(CN)6]
4-

, Fe
2+

 (d
6
). 

EРОr ФoЦpХОФs НúгТаsСТ Н0
, d

10
 elektron konfiguraciyasiga iye bolsa, ol 

jaǵНКв ХТРКnНХКrНıń ФúsСsТг oktaedr ЦКвНКnınНК НК oХКr НТКЦКРnТЭ ЛoХКНı.  MısКХı, 

[ScF6]
3−

, Sc
3+

 (d
10

). 

 Bul jaǵНКвХКrНКn ЛКsqК аКqıЭЭК ФoЦpХОФsХОr pКrКЦКРnТЭ ЛoХКНı. 

LТРКnНХКrНıń ЛКsqК ЦКвНКnХКrınНК (sТЦЦОЭrТвКnıń  ЭяЦОnХОаТ ЦОnОn) 

ФoЦpХОФs НúгТаsСТnıń  d-AO ЭКrqКХıаı qЮrКЦКХı ФόrТnТsФО ТвО ЛoХКНı СпЦ 

ЭяЦОnНОРТsСО ФяrТnОНТ (súаrОЭ III.4.2): 
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Súwret III.4.2. Kompleks dúziwshinı   d atom orbitallarını   ligandlar maydanında 

tarqalıwı: I-tetraedr maydan, II-sferik maydan, III-oktaedrik maydan, IV-tetragonal 

maydan, V-tegis kvadrat maydan. 
 

Payda bolǵan tarqalǵan qпddilerdiń salıstırmalı energiyası kompleks 

dúziwshinıń  tпbiyatına baylanıslı boladı. 

Kristallı maydandı turaqlılastırıw (stabillew) energiyası (KMTE). Kristall 

maydan tпrepinen stabillesiw energiyasın  dε oktaedr komplekslerdiń mısalında 

kяrip shıǵayıq. Kúshsiz maydannıń ligandları tпrepinen payda bolǵan kompleksler 

jaǵdayında, turaqlılıq energiyasınıń   turaqsızlıq energiyasınan dγ  ayırmashılıǵı 

úlken emes hпm elektron juplasıwınıń  ortasha energiyasınan  (Ejup) kishi  boladı. 

Maksimal spinge iye jaǵday tiykarǵı esaplanadı. d-qпddi orbitallarına ligandlardıń 

tпsiri ayırım qozǵalǵan dep qaraladı. 

Kúshli maydan ligandları tпrepinen payda etilgen komplekslerge 

salıstırǵanda stabillesken dε hпm turaqsızlıq (destabillesken) energiya dγ ayırması  

Δ elektron juplasıwınıń  ortasha energiyasınan úlken (Ejup) boladı. 

 Sol sebepli tόmen spinli kompleksler payda boladı, kompleks dúziwshinıń  

d-elektronları ligandlardan qaytarılıwı minimal bolǵan jaǵdaydı yaǵnıy   turaqlıǵı 

joqarı bolǵan qпddilerdi iyelewge hпreket etedi. 

Bundaǵı baylanısıw energiyasınıń  artıwı kristall maydandı turaqlastırıw 

energiyası (KMTE)  dep ataladı.   

Oktaedr komplekslerde kompleks dúziwshi yaǵnıy oraylıq atomnıń d -
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elektronlarınıń  orbitallarda bяlistiriliwi hпm KMTE nıń  salıstırmalı mпnisi III.4.2 

kestede keltirilgen. 

Keste III.4.2. Oktaedr komplekslerde kompleks dúziwshinı   d-elektronlarını   orbitallarda 

bόlistiriliwi hám KMTE salıstırmalı mánisleri  

 

Elektron 

konfigu-

rКМТвКsı 

MısКХХКr KúsСsТг ЦКвНКn KúsСХТ ЦКвНКn 

dε-orbital dγ-orbital KMTE/∆sal 
dε- 

orbital 

dγ-orbital KMTE/∆sal 

d
0 

Sc
3+

, Ca
2+

 ─ ─ ─ ─ ─ 0 ─ ─ ─ ─ ─ 0 

d
1
 Ti

3+
, V

4+
 ↑ ─ ─ ─ ─ 0,4 ↑─ ─ ─ ─ 0,4 

d
2
 Ti

2+
, V

3+
 ↑ ↑ ─ ─ ─ 0,8 ↑↑─ ─ ─ 0,8 

d
3
 V

2+
, Cr

3+
 ↑↑↑ ─ ─ 1,2 ↑↑↑ ─ ─ 1,2 

d
4
 Cr

2+
, Mn

3+
 ↑↑↑ ↑ ─ 0,6 ↑↓↑↑ ─ ─ 1,6 

d
5
 Mn

2+
, Fe

3+
 ↑↑↑ ↑↑ 0 ↑↓↑↓↑ ─ ─ 2,0 

d
6
 Fe

2+
, Co

3+
 ↑↓↑↑ ↑↑ 0,4 ↑↓↑↓↑↓ ─ ─ 2,4 

d
7
 Co

2+
, Ni

3+
 ↑↓↑↓↑ ↑↑ 0,8 ↑↓↑↓↑↓ ↑─ 1,8 

d
8
 Ni

2+
, Pt

2+
 ↑↓↑↓↑↓ ↑↑ 1,2 ↑↓↑↓↑↓ ↑↑ 1,2 

d
9
 Cu

2+
, Ag

2+
 ↑↓↑↓↑↓ ↑↓↑ 0,60 ↑↓↑↓↑↓ ↑↓↑ 0,60 

d
10

 Cu
+
, Zn

2+
 ↑↓↑↓↑↓ ↑↓↑↓ 0 ↑↓↑↓↑↓ ↑↓↑↓ 0 

 

 

KrТsЭКХ ЦКвНКn ЭОorТвКsı Фяг qКrКsınКn, КвırıЦ ФoЦpХОФsХОrНТń okisleniw-

qпХpТnО ФОХТа qпsТвОЭХОrТ ЭúsТnНТrТp ЛОrТХОНТ. MпХТЦ ЛoХǵКnınНКв sЮаХı ОrТЭpОНО 

Co
3+

 ТonХКrı ФúsСХТ oФsТНХОаsСТХТФ qпsТвОЭХОrНТ Фόrsetedi, Co
3+

 + 
−
 = Co

2+
 

sТsЭОЦКsınıń  standart okisleniw qпХpТnО ФОХТа poЭОnМТКХı E0 = Қ.8қ V. SЮаХı 

eritpede akvatirlengen Co
3+

 СпЦ Co2+
 [Co(H2O)6]

3+
 СпЦ ДCo(H2O)6]

2+
 kompleks 

ТonХКrı rОЭТnНО qКrКХКНı. ДCo(H2O)6]
3+

 ТonХКrı ЭЮrКqsıг СпЦ oХ ДCo(H2O)6]
2+

 

ТonХКrınК όЭТаРО СпrОФОЭ ОЭОНТ, ЛЮХ УОrНО H2O ЦoХОФЮХКХКrı ФúsСsТг ЦКвНКn 

ХТРКnНХКrı ОsКpХКnКНı: 

Co3+     ... 3d64s04p0 ESKP - 0,4

Co2+     ... 3d74s04p0 ESKP - 0,8
 

CТКnТНХТ СпЦ КЦЦТКФХı ФoЦpХОФsХОrТ УКǵНКвınНК ФoЛКХЭ (II) РК qКrКǵanda 

kobalt (III) kompleksХОrТ ЭЮrКqХı ЛoХıp ЭКЛıХКНı. MoХОФЮХвКr NH3 СпЦ CN-
 Тonı 

ХТРКnНХКrı - ФúsСХТ ЦКвНКn pКвНК ОЭОНТ: 

Co3+     ... 3d64s04p0 ESKP - 2,4

Co2+     ... 3d74s04p0 ESKP - 1,8
 

[Co(NH3)6]
3+ 

 +  e
-
  = [Co(NH3)6]

2+
 ,    E

0
 = 0,1 V 

[Co(CN)6]
3- 

 +  e
- 
 =  [Co(CN)6]

2-
 ,    E

0
 = -0,83 V 
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Standart okisleniw-qКвЭКrıХıа poЭОnМТКХınıń sСКЦКХКrı ФoЛКХЭ(II) 

ФoЦpХОФsХОrТ ФúsСХТ qКвЭКrıаsСı гКЭХКr НОРОn УЮаЦКqqК ФОХТаТЦТгРО ЦúЦФТnsСТХТФ 

beredi. 

Qada alaw sorawları: 
 

1. VОrnОrНТń ФoorНТnКМТon ЭОorТвКsı.  

2. ДCЮ( 2 )4]
2+

-ФoЦpХОФsТnТń nЮr УЮЭıХıа ЭoХqın ЮгınХıǵı   365 nm ge 

ЭОń. LТРКnНХКrНıń ФrТsЭКХХ ЦКвНКn ЭпsТrТnНО ОnОrРОЭТФ НпrОУОsТnТń ЛяХТnТа 

ОnОrРТвКsın КnıqХКń.   .  

3. NО ЮsСın Cu(I) СпЦ AI(III) ЦОЭКХХ ТonХКrınıń ФoЦpХОФsХОrТ rОńsТг? 

4. TúsТnНТrТаНТń, nО ЮsСın ЦoХ ХТРКnНХı ЛoХǵКn ОrТЭpОНО НО ЛпrsСО РúЦТs 

(AР) ФoЦpХОФsХОrТ УКqsı ОrТвЭЮǵın sЮХПТНХОr ЭпsТrТnНО КńsКЭХıq pОnОn ЭКrqКХıаı 

ЦúЦФТn? 

5. [Cu(NH3)6]
2+

 - ФoЦpХОФsЭТń nЮr УЮЭıХıа ЭoХqın ЮгınХıǵı   304 nm ge 

ЭОń. LТРКnНХКrНıń ФrТsЭКХХ ЦКвНКnı ЭпsТrТnНО ОnОrРОЭТФ НпrОУОsТnТń ЛяХТnТа 

ОnОrРТвКsın КnıqХКń.  

6. BТr qıвХı ЦЮǵНКrХı 2 4 (  СпЦ  ЦonoНОnЭКnЭХı ХТРПКnХКr) 

ПorЦЮХКХı ЛoХǵКn ФoorНТnКМТon ЛТrТФpОХОr Спr qıвХı sКnХı (2 dana 3 dana) geometrik 

ТгoЦОrХОr pКвНК ОЭОНТ. OХКrНКn qКвsı ЛТrТ oФЭКОНrТФ СпЦ qКвsı ЛТrТ ЭrТРonКХ prТгЦК 

ПorЦКХКrın НúгОНТ.  

7. KoЦpХОФs pКвНК ОЭТаsСТ Тonnıń ФoorНТnКМТon sКnı ЭЮrКqХı ЛТr qıвХı 

ЛoХК КХКНıЦК? MısКХХКr ФОХЭТrТń. 

8. TяЦОnНОРТ ЛТrТФpОХОrНТ ФoorНТnКМТon ПorЦЮХКХКrı СпЦ КЭХКrın УКгıń 

СпЦ nОРО ЭТвФКrХКnıp ФoЦpХОФs orКвХıq КЭoЦın ЭКńХКǵКnıńıгНı ФяrsОЭТń: 

2KNO3·Co(NO2)3·NH3; NH4Cl·VCl3·2H2O; 2Cr(SCN)3·Ca(SCN)2·4NH3 

PtCl4·NH3·KCl; 

9. Verner – MТoХКЭТ qКЭКrın НúгТń. 
10. TяЦОnНОРТ ЛяХОФsСОХОrНОn Cr (III) ЭТ СпЦЦО ФoorНТnКМТon sКnı КХЭıǵa 

ЭОń ЛoХǵКn ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНТ НúгТń СпЦ КЭКń: Cr
3+

, H2O, Na
+
, 

-
. 
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XIMIYALIQ ELEMENTLERDI  TIRI ORGANIZMDEGI 

MU DARINA TÁSIR ETIWSHI FAKTORLAR. 

REJE: 

1. Metall – ЦОЭКХХ ЛКвХКnısХКr 

2. KХКsЭОr ЛТrТФpОХОrНТń qoХХКnıХıаı. 

3. AnorganikКХıq УúНп (УoqКrı) яЭФОrТаsСОń гКЭХКr. 

4. ArКХıq ЦОЭКХХКrНıń УoqКrı όЭФОrТаsСОń ЛТnКr ЛТrТФpОХОrТ.  

 

Tayanısh sózler: klasterler, metall metall baylanıs, metall klasterler, 

uglerodlı klasterler, tez ótkeriwsheńlik, magnit maydan, kritik temperatura, kritik 

maydan, kritik magnit maydan, kritik tok kúshi.  

 

Metall – metall baylanıslar. 

F.Kottonnıń Юsınısı ЛoвınsСК “Ligandlar menen qorshalǵКn СпЦ яг-ara 

ЛКвХКnısqКn ЛТr nОsСО ЦОЭКХХ КЭoЦХКrınКn pКвНК ЛoХǵКn бТЦТвКХıq birikpelerdi 

ФХКsЭОr гКЭХКr НОp КЭКХКНı”. UХıаЦК КХǵanda bunday jaǵdaydaǵı гКЭХКr УúНп Фяp СпЦ 

бТЦТвКХıq rОКФМТвКХКrНК КвrıqsСК qКЭnКsКНı.10
 

KяpsСТХТФ КХıЦХКr ФХКsЭОrХОr яг qЮrКЦınНК ЛТr nОsСО ЦОЭКХХ КЭoЦХКrın 

saqlaǵan agregatlardan ibarat bolǵan sistemalar dep qarap olar metall 

sСınУırХКrınКn, ЦОЭКХХ МТФХХКrınКn СпЦ ЦОЭКХХ КЭoЦХКrınКn НúгТХРОn НОp qКrКХКНı. 

BКsqК ЛТr ЭopКr КХıЦХКrınıń pТФТrТ ЛoвınsСК ЭОФ Цetall atom tipindegi zatlar metall 

ФХКsЭОrХОr ЛoХКНı. Óг-ara metall-ЦОЭКХХ ЛКвХКnısХКrı ЦОnОn ЛКвХКnısqКn 

metallpoliedrlardaǵı ОХОФЭroХКrНıń ФяpsСТХТФ ЛяХТЦТ НОХoФoХТгКМТвКХКsqКn ЦОЭКХХ 

КЭoЦХКrınКn pКвНК ЛoХǵКn úsС ЭпrОpФО ЛКǵdarlanǵan sistema metall klasterlerin 

pКвНК ОЭОНТ. BЮnНКв ФХКsЭОrХОr ЛяХТnТаТ ЦúЦФТn: pОrТoНХıq sТsЭОЦКnıń V-VII 

РrЮppКХКrınıń 4d-, 5d ОХОЦОnЭХОrТnТń РКХoРОnТНХОrТ, oХКrНıń КвırıЦ oФsТНХОrТ, V-VII 

РrЮppКnıń Н-ОХОЦОnЭХОrТnТń ФКrЛonТХХОrТ, V-VII РrЮppКnıń Н-ОХОЦОnЭХОrТnТń 

ФКrЛoФsТХКЭХКrı.  

HпгТrРТ ФúnНО Қ000 nКn КrЭıq ФХКsЭОr ЛТrТФpОХОr ЛОХРТХТ. OХКrНıń КХınıаı 
                                                      
10

 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 466-bet. 
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termodinamikКХıq, kinetikКХıq faktorlarǵК ЛКвХКnısХı ЛoХКНı. HпгТrРО sСОФОЦ oХКr 

sТnЭОг ОЭТp КХınıаНıń УКqsı ЮsıХХКrı Уoq. KяpsСТХТФ ФХКsЭОr ЛТrТФpОХОrТn ЦonoвКНroХı 

termoliz etiw ЮsıХı ЦОnОn КХınКНı.  

Metall-ЦОЭКХХ ЛКвХКnısХКr.11
 KХКsЭОr гКЭХКrНı СпЦ oХКrНı Спr ЭпrОpХОЦО 

úвrОnТа ЦОnОn ЛТrРО oХКrНКǵı ЦОЭКХХ-ЦОЭКХХ ЛКвХКnısХКrНıń ЭпЛТвКЭı СКqqınНК 

maǵХıаЦКЭХКr rКаКУХКnНı. HпгТrРТ аКqЭЭК Спr ЛТr Н-ОХОЦОnЭФО ЭЮаrı ФОХОЭЮǵın Спr 

qıвХı ОsОХТ (-, СпЦ - kem jaǵdayda -ЛКвХКnısХı) Оń ФОЦТnНО ЛТr ФХКsЭОr гКЭ 

КnıqХКnǵКn. BЮХ ЛКвХКnısХКr pКвНК ЛoХıаı ЦúЦФТn ОРОrНО яг-КrК ЭпsТr ОЭТp КЭırǵan 

metallarНıń orКвХКsqКnı КrКsınНКǵı КrКХıq oХКrНı ФovAХОnЭ rКНТЮsХКrНıń УıвınНısınК 

ЭОń (впФТ ФТsСТ) ЛoХsК. ГКЭХКrНК MО-MО ЛКвХКnısХКrı ЛoХıаı ЦúЦФТnХТРТ oХКrНКǵı 

metall-ЦrЭКХХ КrКsınНКǵı КrКХıqЭı, ЦОЭКХХКrНıń ФrТsЭКХХ rОsСОЭФКsınНКǵı КЭoЦХКr КrКХıq 

КrКХıqХКrǵa saХısЭırıа КrqКХı (ЦОЭКХХ-ЦОЭКХХ КrКsınНКǵı КrКХıqХКrНıtek RSA КrqКХı 

КnıqХКnКНı) ЛТХТа ЦúЦФТn. BЮnnКn ЭısqКrı paramagnit jaǵНКвınНК ЛoХıаı ФОrОФ 

bolǵКn (ЭКq ОХОФЭronХКr ОsКЛınК) гКЭХКr НТКЦКРnТЭ (ОХОФЭronХКr УЮpХКssК) УКǵНКвınК 

яЭФОn ЛoХsК.  

MпsОХОn, ЛТr qıвХı ЭТpЭОРТ ЛoХǵan zatlar [Cr2Cl9]
3-

 СпЦ [W2Cl9]
3-

 ФяrТp 

sСıǵКЦıг: 

[Cr2Cl9]
3-

 - te dCr-Cr = 0,31 nm (sap metallda dCr-Cr = 0,25 nm), birikpe 

pКrКЦКРnТЭ qпsТвОЭФО ТвО MО-MО ЛКвХКnıs Уoq.  
 

 
 

[W2Cl9]
3-

 te d = 0,24 nm (sap metallda d W-W = 0,28 nm), ЛТrТФpО úsСХОЦsСТ 
ЛКвХКnıs ОsКЛınК НТКЦКРnТЭ qпsТвОЭФО ТвО. 

 

 

  

                                                      
11

 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 467-bet. 
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KХКsЭОr РrЮppКХКrınНК ЦОЭКХХКrНıń ЦТnТЦКХ sКnı nОsСОРО ЭОń ЛoХıаı 

СКqqınНК Спr qıвХı pТФТrХОr ЛОХРТХТ. KoЭЭonnıń pТФТrТnsСО, oХКrНıń sКnı 

úsСОаНОn (3) ФОЦ ЛoХЦКаı ФОrОФ. AвırıЦХКrı ОФТ вКНroХı ЛТrТФpОХОrНТ НО 

klaster tipine kirgiziledi.  

Klaster birikpelerТn rОnЭРОnosЭrЮФЭЮrКХı КnКХТг (RSA) ЮsıХı ЦОnОn НúгТХТsТn 

ЛТХТа ЦúЦФТn. KХКsЭОr ЭТpТnНОРТ ФяpsСТХТФ ЛТrТФpОХОr ТsСТnНОРТ ФяpТr ЭúrТnНО НО 

ФяpТrsТг ЭúrТnНО НО ХТРКnНХı ФoЦpХОФs ЛТrТФpОХОrНО ЛКr.  

ÚsС вКНroХı ФХКsЭer zatlar tipine reniy бХorТНТ ЦısКХ ЛoХıаı ЦúЦФТn. Onıń 

НúгТХТsТ ЭяЦОnНОРТsСО ФяrТnТsФО ТвО.  

MОЭКХХКr КrКsınНКǵı qos ЛКвХКnıs ЛОФФОЦ ЛoХıp, СпЭЭОФТ УoqКrı ЭОЦpОrКЭЮrКНК 

da (600

 qa shekem) [Re3Cl9] РrЮppКsı ЛЮгıХЦКв sКqХКnКНı. RОnТв xloridi 

ЛКsqКsСК Нúziliske iye bolǵan [Re3Cl12]
3-

 РrЮppКsınНК pКвНК ОЭОНТ. BЮХ гКЭХКrНı 

sЮаНК СпЦ spТrЭЭО ОrТЭТХРОnНО НО ФХКsЭОr РrЮppКХКrı sКqХКnıp qКХКНı. ErТЭpОНО 

ЦОЭКХХ КЭoЦın orКp ЭЮrǵКn ЛКвХКnısЭırıаsСı КЭoЦХКr РТНroФsТХ ( -
) РrЮppКsınК 

впФТ ЛКsqК ТonХКrǵК КХЦКsıаı Цúmkin.
12

 

 

                                                      
12

  D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 471- . 
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Re3Cl9, [Re3Cl12]
3-

 lerde dRe-Re = 0,248 nm (sap metallda - 0,275 nm). 

BКвХКnıs ОФТХОЦsСТ Re = Re. TяЦОnНОРТ ЛТrТФpОХОrНО [Mo2Cl8]
4-

 dMo-Mo = 0,214 nm 

(sap metallda - 0,278 nm). BЮХ ЛТrТФpОХОrНО ЛКвХКnısЭяrЭХОЦsСТ Mo Mo бКrКФЭОrРО 

iye. [Re2Cl8]
2-

 birikpede de metallar ortКsınНК ЛКвХКnıs ЭяrЭХОЦsСТ бКrКФЭОrРО ТвО: 

dRe-Re = 0,224 nm (sap metallda - 0,275 nm). AвırıЦ Каır d-ОХОЦОnЭХОr ЮsСın, 

oФsТНХОnТа НпrОУОsТ ЭяЦОn УКǵdayda (Nb, Ta, Mo, W, Re) metall-metall baвХКnıs 

payda etiw xarakterli.
13

 

Sonı ТЭТЛКrǵК КХıа ФОrОФ, MО-MО ЛКвХКnıs КrКsınНКǵı КrКХıqЭıń ФОЦОвТаТ СпЦ 

oХКrНı НТКЦКРnТЭХТ qпsТвОЭФО ТвО ЛoХıаı, СпЦЦО аКqЭ ЛТrТФpОХОrНО ЦОЭКХХ-metall 

(Me-MО) ЛКвХКnısХКrı pКвНК ЛoХКНı НОРОn УЮаЦКq ЭЮаrı ФОХО ЛОrЦОвНТ.  

 

3.2 .Klaster birikpelerdi  isletiliwi. 
 
Me-MО ЛКвХКnısqК Эпn ЛoХǵКn qпsТвОЭХОrНОn ЛТrТ oХКrНı ОХКsЭТФХТРТ. Hпr qıвХı 

ПКФЭorХКr ЭпsТrТnНО (ЦпsОХОn, ФoorНТnКМТon ЮsСırКǵКn ХТРКnНХКrНıń яг-ara iyteriliw 

ЭпsТrТ, ЦОЭКХХКrНıń НпrОУОХОrТ СпЦ ЛКsqКХКr) ЛКвХКnısХКr soгıХıаı ЦúЦФТn.  

 

KХКsЭОr ЛТrТФpОХОrТnТń ТsХОЭТХТаТ. KХКsЭОr гКЭХКrНКn КrnКаХı ЭКrКаХКrНК 

pКвНКХКnıХКНı.  
                                                      
13

 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 467- . 
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1) Klaster katalizi – ФКЭКХТг proМОssХОrТnТń ЭТвФКrǵı УяnОХТsХОrТnОn ЛТrТҲ  

2) Biokataliz – biokatalizatorlar quramǵa kiredi (oksidleniw – qКвЭКrıХıа 

fermentleri);  

3) TОг яЭФОrТаsСОńХТФ qпsТвОЭФО ТвО ЛoХǵКn УКńК ЦКЭОrТКХХКrНı КХıаНК 

tiykarǵı roХНТ КЭqКrКНı.  

KХКsЭОrХОrНТ ФrТsЭКХХ sТsЭОЦКХКrı ЦОnОn пpТаКвı ЦoХОФЮХК orЭКsınНКǵı 

jaǵdayǵa iye bolǵКn гКЭХКr НОp qКrКа ЦúЦФТn. PoХТвКНroХı ФoЦpХОФsХОr 

ЦonoвКНroХı ФoЦpХОФsХОrНОn pКrqı oХКrНК ХТРКnНХКr ЦОЭКХХ orКвХКrı ЦОnОn Спr qıвХı 

koordinaciyalanǵКn ЛoХКНı. Sonıń ЮsСın poХТвКНroХı ФoЦpХОФsХОr ЦonoвКНroХı 

ФoЦpХОФsХОrНОn rОКФМТon qпЛТХОЭХОrТ ЦОnОn pКrqХКnКНı. Klaster birikpeleri 

qКЭnКsınНК ФОЭОЭЮǵın КвırıЦ rОКФМТвКХКrНК, oХКr ЭКp sonНКy bir birikpedey 

qКЭnКssК, ЛКsqК rОКФМТвКХКrНК ФХКsЭОr гКЭХКrНıń КвırıЦ ЛяХТЦХОrТ qКЭnКsКНı.  

Medicinada «КХЭın nКnoЛяХОФsСОХОr» - temir-ФrОЦnТвХТ ФХКsЭОrХОr СпЦ 

КХЭınnıń ФХКsЭОrХОrТ rКФ ТsТРТnО ФТrТЭТХРОnНО НО oǵКn ЦТФroЭoХqınХı nЮrХКnıw 

УТЛОrТХРОnНО oХКr rКФ ФХОЭФКХКrın ЛяХТp, Уoq ОЭТаРО УпrНОЦ ЛОrОНТ. OХКr 

ЛяХОФsСОХОrНТń qКЛıqХКrı ОnОrРТвКnı УЮЭıp, onı УıХХıХıq ОnОrРТвКsınК КвХКnНırКНı. BЮХ 

qКЛıqХКr rКФ ФХОЭФКХКrНıń ЦКrФОrХОrТnО ТвО, ЛЮХ ЦКrФОrХОr ТвО, ЛЮХ ЦКrФОrХОr 

nКnoЛяХОФsСОХОrНТ Фesel kletkalarǵК ЛКвХКnısın ЭпЦТвnХОвНТ. RКФ ФХОЭФКХКrın 50- 

55  qК sСОФОЦ qıгНırıа НКаКЦınНК oХКrНıń ЦОЦЛrКnКsın ЛЮгıа СпЦ ЛЮХ ЦОnОn 

ФХОЭФКnıń яХТЦТnО КХıp ФОХТаТ ЦúЦФТn. BЮХ ФХКsЭОrХОr sКа ФХОЭФКХКrǵК гıвКnsıг 

ОsКpХКnКНı. AХıЦХКrНıń pТФТrТnsСО, ЛЮХ ФХКsЭОrХОr ЦОnОn rКФ ФОsОХХТРТnТń Оń ФТsСТ 

ЦОЭКsЭКгХКrın ОЦХОа ЦúЦФТn. Eń ЭТвФКrǵısı, ЛЮХ ЮsıХ ЦОnОn ОrЭО НТКРnoг qoвıа 

opОrКМТвКsıг rКФ ФОsОХХТРТn ОЦХОа ЦúЦФТn.  
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Organikalıq emes joqarı ótkiriwshi zatlar. 

 
HпгТrРТ ФúnНО КnorРКnТФ бТЦТФХОr, ЭОбnoХoРХКr СпЦ ЦОЭКХХЮrРХКr ЛКsqК ЭКrКа 

апФТХХОrТ ЦОnОn ЛТrРОХТФЭО ЭОг яЭФОrТаsСТ гКЭХКrНı КХıа СпЦ Спr ЭпrОpХОЦО ФОń 

ТХТЦТв ТsХОrНТ КХıp ЛКrıХЦКqЭК. BЮnНКв ЦпsОХОХОrНТń sСОsСТЦТ ЦОnОn ТХТЦiy-

texnikКХıq rОvoХвЮМТвКnıń гпrúr УяnОХТsХОrТ ЛКвХКnısqКn.  

TОг яЭФОrТаsСОńХТФ – ЛЮХ ОХОФЭr ЭoФınıń qКrsıХıqsıг яЭТаТ. BЮХ СпНТвsО Кqırǵı 

waqtlarǵК sСОФОЦ КЛsoХвЮЭ noХ ЭОЦpОrКЭЮrК пЭТrКpınНК ЛКвqКХǵan.  

BЮХ qпsТвОЭЭТ гКЭХКr ЦОЭКХХ УКǵНКвınНК pКвНК ОЭОНТ, ЦОЭКХХКr, oХКrНıń ЦОЭКХХКr 

СпЦ ЦОЭКХХ ОЦОsХОr ЦОnОn КrКХКspКХКrı, oХКrНıń КвırıЦ ЛТrТФpОХОrТ. BЮnНКв гКЭХКrНı 
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УúНп ЭОЦpОrКЭЮrКǵК sСОФОЦ sЮаıЭıХǵКnНК oХКrНıń qКrsıХıǵı sОФТrТp пЦОХНО noХРО 

sСОФОЦ ЭúsОНТ СпЦ ЭoФ Уoq ОЭpОв КǵКНı. BОХРТХТ ЛoХǵКn ЛЮХ СпНТвsОnТ 1911-УıХНК 

РoХХКnНТвКХı ПТгТФ KКЦЦОrХТnР OnnОs НОrХТФ sınКpЭК КsСЭı. HпгТrРТ ФúnНО ЭОг 

яЭФОrТаsСОńХТФ 4қ ЦОЭКХХНК КnıqХКnǵКn. TКгК ЦОЭКХХКr ЭОг яЭФОrТаsСТХОrНТń Қ-ЭúrТnО 

ФТrТp, ЛЮХ qпsТвОЭЭТ КгǵКnК ЭoФ ФúsСТ впФТ ЦКРnТЭ ЦКвНКnı ЭпsТrТnНО Уoq ОЭОНТ. XX 

пsТrНТń 30-УıХХКrınНК ОФТnsСТ ЭúrНОРТ ЭОг яЭФОrТаsСТХОr КnıqХКnНı oХКr ЛЮХ qпsТвОЭХОrНТ 

ЛТrКг УoqКrı ФúsСХОnТаНОРТ ЦКРnТЭ ЦКвНКnХКrı ЭпsТrТnНО НО sКqХКp qКХНıХКr. ББ 

пsТrНТń 60-УıХХКrınНК қ-ЭúrНОРТ qКЭЭı ЭОг яЭФОrТаsСТХОr oвХКp ЭКЛıХЭı. OХКr ЦКРnТЭ 

ЦКвНКnınıń ФúsСХОnТаsСОńХТРТn Қ00 Цıń ОrsЭОНФО sСОФОЦ ЛяХРОnТnНО НО 1 sm
2
100 

Цıń КЦpОr ЭЮаrı ФОХОЭЮǵın ЭЮrКqХı ЭoФЭı яЭФОrОНТХОr. BКгı ЛТr гКЭХКrНК ЭОг 

яЭФОrТаsСОńХТФ qпsТвОЭХОrТ КвırıЦ sСпrКвКЭХКrНК pКвНК ЛoХКНı. NoХТnsСТ oЦТФ 

qКrsıХıqЭКn ЛКsqК УКǵНКвХКrНК ЭОг яЭФОrТаsСОńХТФ ЭЮrКqХı ЭoФqК qКrКǵanda ideal 

НТКЦКРnТЭ qпsТвОЭТ ЦОnОn КńХКЭıХКНı.  

JoqКrı яЭФОrТаsСОńХТФЭТ ТНОКХ яЭФОrТаsСОńХТФ НОp ОsКpХКp ЛoХЦКвНı. SОЛОЛТ 

пЦОХНОРТ ФrТsЭКХХНК ОХОФЭr qКrsıХıq noХРО sСОФОЦ ФОЦОвЦОвНТ. OХ ЛОХРТХТ ЛТr qКХНıq 

qКrsıХıqqК sСОФОЦ ФОЦОвОНТ.  BЮХ qКrsıХıqЭı ФrТsЭКХХНКǵı УıХХıХıq ЭОrЛОХЦОХОrТ, 

aralaspalar, struktura defetkleri, yaǵnıв ФrТsЭКХХıq rОsСОЭФКnıń ТНОКХ pОrТoНХıХıǵın 

ЛЮгıаsСı СпЦЦО nпrsОХОr. JoqКrı яЭФОrТаsСОńХТФ ФrТЭТФ ЭОЦpОrКЭЮrК d  sonday 

jaǵdaylarda sekiriw ЦОnОn qКrsıХıq sonНКв УКǵНКвХКrНК noХРО ЭúsОНТ, qКsСКn 

kristall ideal bolmaǵanda. JoqКrı яЭФОrТаsСТХОr ТНОКХ НТКЦКРnТЭФОr, вКǵnıв oХКrНıń 

isСТnНО ЦКРnТЭ ЦКвНКn noХРО ЭОń, ТНОКХ яЭФОrТаsСТХОrНО ЛoХsК noХНОn pКrqХКnКНı. 

ГКЭЭıń УoqКrı яЭФОrТаsСОńХТФ УКǵНКвı – qЮrКЦКХı ФvКnЭ СпНТвsОsТ. Қ957-УıХНК 

КЦОrТФКХı ПТгТФХОr DУ.BКrНТn, A.KЮpОr СпЦ DУ.SСrТППОrХОr ЭпrОpТnОn УКrКЭıХǵan 

teoriyaǵК ЦЮаКpıq, FОrЦТ ЦКвНКnınНК ЛoХǵan juplaspaǵan elektronlar 

ОХОФЭronХКrНı rОsСОЭФК ЭОrЛОnТаХОrТ ЦОnОn ЭпsТrХОsТаТ nпЭТвУОsТnНО УЮpХКsıаı 

ЦúЦФТn СпЦ ФЮpОr УЮpХКrın pКвНК ОЭОНТ. NпЭТвУОНО ОnОrРОЭТФ ЛКǵКnКХКrНıń ЛТr 

ЛяХТЦТ ЛosКвНı СпЦ ОnОrРОЭТФ ЭОsТФ pКвНК ОЭОНТ. BЮХ ЭОsТФ УЮpХКsqКn ОХОФЭronХКr 

jaǵНКвın УЮpХКspКǵКnınКn КУırКЭКНı.  
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KЮpОr УЮpХıqХКrınıń pКвНК ЛoХıаı – ОХОФЭronХКrНıń Пonon ЭпsТrХОsТаТ nпЭТвУОsТ 

ОsКpХКnКНı. TКгК ЦОЭКХХКrНК ФЮpОr УЮpХКrınıń яХsСОЦТ впФТ ФoРОrОnЭХТФ ЮгınХıǵı 10
-5

-

10
-1

 sЦ qońsı УЮpХКr КrКsınНКǵı КrКХıqЭКn sСКЦК ЦОnОn Қ00 ЦпrЭО úХФОn. EХОФЭron 

УЮpХКrНı pКвНК ОЭТа СпНТвsОsТnНО ФoХХОФЭТv ЭпsТrРО ТвО. Sonıń ЮsСın НК ЛТr УЮpЭıń 

jaǵНКвı ягРОrРОnТnНО qКХǵКnХКrınıńНК УКǵНКвı ягРОrОНТ. TОг яЭФОrТаsСТХОrНО ЭoФ 

ФЮpОr УЮpХıqХКrın ФoХХОФЭТv СпrОФОЭТnОn ТЛКrКЭ. OnНК Фяp ЦЮǵdardaǵı ЛяХОФsСОХОr 

яг-ara kelisken jaǵНКвНК СпrОФОЭХОnОНТ. OХКr СпrОФОЭТnТń ФvКnЭ КńХКЭpКsı 

ЦКФrosФopТФ ЦКssСЭКЛЭК pКвНК ЛoХКНı. EХОФЭron УЮpХКr ЮsСın ФvКnЭ СпrОФОЭ 

nıгКЦХıqХКrı КвrıqsСК ОХОФЭronХКrНКn ЛКsqКsСК. BЮХ pКrq sonnКn ЛОХРТХТ ЛoХКНı, 

УОЭОrХТ НпrОУОНОРТ ЭяЦОn ЭОЦpОrКЭЮrКХКrНК ОХОФЭron УЮpХКrı ФrТsЭКХХıq rОsСОЭФК КrqКХı 
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СпrОФОЭ qıХınıаı ЦúЦФТn. TОЦpОrКЭЮrК КrЭqКnНК sonНКв УЮpХКrНıń ЛТr ЛяХТЦТ 

ЛЮгıХКНı, УЮpХКspКǵКn ОХОФЭronХКr pКвНК ЛoХКНı, ОnОrРОЭТФ ЛosХıq ФОЦОвОНТ СпЦ  

НК púЭФТХХОв Уoq ЛoХКНı.  

Aralıq metallardı  joqarı ótkeriwshe  binar birikpeleri. 
 
HпгТrРТ ФúnНО ЛОХРТХТ ЛoХǵКn СпЦЦО УoqКrı яЭФОrТаsСТХОr ЦОЭКХХКr впФТ oХКr 

ЭТвФКrınНКǵı КrКХКspКХКrНКn ТЛКrКЭ.  

JoqКrı яЭФОrТаsСОńХТФЭТ 

ФяrsОЭФОn КrКХıq ЦОЭКХХКrНıń 

birikpeХОrТ КrКsınНК ОФТХОЦsСТ, 

úsСХОЦsСТ СпЦ Фяp ФoЦponОnЭХТ 

КrКХКspКХКr ЛОХРТХТ. OХКr ЛТrТФpОХОrНТń 

ФrТsЭКХХıq ЭúrТnО qКrКp ФХКssХКrǵa 

КУırКЭıХКНı. SОЛОЛТ ЛЮХ Оń ЭТвФКrǵısı. 

HпЦЦО УoqКrı яЭФОrТаsСТХОr orКвХıq 

simmetriyaǵa iye bolǵКn ФrТsЭКХХıq 

reshetkaǵa iye. RОsСОЭФКnıń 

sТЦЦОЭrТвКsı qКnsСОХХТ УoqКrı ЛoХsК, 

oХКr ЛТrТФpОХОrНТń УoqКrı 

яЭФОrТаsСОńХТФ qпsТвОЭТn ФяrsОЭТаТ 

sonsheХХТ УoqКrı ЛoХКНı. ÚХРТХОrНТń УoqКrı яЭФОrТаsСОńХТРТn ЭОФsОrТаНО ЛТrТnsСТ 

nпаЛОЭЭО  яХsСОnОНТҲ ОФТХОЦsСТ ЛТrТФpОХОrНО onıń ЦпnТsТ 0,03 ЭОn 23,4 K ge 

sСОФОЦ ЛoХКНı.  

JoqКrı яЭФОrТаsСОń гКЭХКrНıń ЭКrКаХКrı ФОń. HпгТrРТ ФúnНО ЭОг яЭФОrТаsСТ 

ЦКРnТЭХОr ОХОЦОnЭКr ЛяХОФsСОХОrНТń ЭОгХОsТа КppКrКЭХКrınНК, qıгǵan ionlasqan 

РКгНıń КǵıЦın ЦКРnТЭ ЦКвНКn ЭпsТrТnНО ОХОФЭr ОnОrРТвКǵК КвХКnЭırКЭЮǵın 

magnitogidrodinamik generatorlarda isletiledi.  

JoqКrı ЭОЦpОrКЭЮrКХı ЭОг яЭФОrТаsСОńХТФ УКqın ФОХОsСОФЭО rКНТoЭОбnТФК СпЦ 

rКНТoХОФЭronТФК rКаКУХКnıаınК КХıp ФОХНТ. EРОr ЛяХЦО ЭОЦpОrКЭЮrКsınНК ЭОг 

яЭФОrТаsСОńХТФЭТ пЦОХРО Кsırıа ТЦФКnınК ТвО ЛoХınsК, onНК РОnОrКЭorХКr СпЦ 
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ОХОФЭroНvТРКЭОХХОr УúНп ФoЦpКФЭ ФяrТnТsФО ТвО ЛoХКНı СпЦ ОХОФЭrОnОrРТвК УúНп ЮгКq 

КrКХıq Уoq ОЭpОsЭОn яЭФОrТа ЦúЦФТn.  

 

Qada alaw sorawları: 
 

1. QКnНКв гКЭХКr ФХКsЭОr гКЭХКr НОp КЭКХКНı СпЦ oХКrНıń ЛКsqК гКЭХКrНКn 

pКrqı qКnНКв? 

2. Klaster zatlardaǵı ЦОЭКХХ-ЦОЭКХХ ЛКвХКnısҲ ФХКsЭОr гКЭХКrНıń НúгТХТsТ 

СКqqınНК ЦКǵХıаЦКЭ. 

3. OrРКnТФКХıq ОЦОs яЭФОrТаsСОń гКЭХКrҲ oХКrНıń ЭТвФКrǵı qпsТвОЭХОrТ 

qКnНКв СпЦ ЛКsqК гКЭХКrНКn pКrqı nОНО? 

4. ГКЭХКrНıń яЭФОrТаsСОńХТФ УКǵНКвın КńХКЭКЭЮǵın ЭТвФКrǵı xarakteristikalar.  

5. JúНп ЭКгК гКЭХКr пpТаКвı гКЭХКrНКn nОsТ ЦОnОn pКrqХКnКНı? 

6. ГКЭХКrНı УúНп ЭКгК УКǵdayǵК sСОФОЦ ЭКгКХКа ЮsıХХКrı qКnНКв? 

7. ГКЭХКrНıń ЭКгКХıǵı СпЦ oХКrНıń qпsТвОЭХОrТ КrКsınНКǵı ЛКвХКnıs sОЛОЛТ 

nede? 

8. JoqКrı яЭФОrТаsСОńХТФ Спdiysesi ne? 

9. IНОКХ яЭФОrТаsСТХОr ЦОnОn УoqКrı яЭФОrТаsСТХОrНТń pКrqı nОНО? 

10. I- СпЦ II- Эúr УoqКrı яЭФОrТаsСТХОrТnО qКnНКв гКЭХКr ФТrОНТ? 

11. JoqКrı ЭОЦpОrКЭЮrКНКǵı qпsТвОЭФО ТвО ЛoХǵКn гКЭХКrНКn ЦısКХХКr 

ФОХЭТrТń. 

12. KОrКЦТФКХı УoqКrı ЭОЦpОrКЭЮrКНК УoqКrı яЭФОrТаsСОńХТФФО ТвО ЛoХǵan 

гКЭХКrНı qЮrКЦınК ЭТвФКrınКn qКnНКв oФsТНХОr ФТrОНТ? 
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IV. ÁMELIY SHINI IW MATERIALLARI 

1-Ámeliy shını ıw. 

METALL IONLARINI  BIOLOGIYALIQ ROLI 

1-ámeliy shını ıw. BТrТФpХОrНТń бТЦТвКХıq СпЦ ЛТoХoРТвКХıq aktivligi 

orЭКsınНКǵı ЛКвХКnıs, ТonХКrНıń яХsСОЦХОrТ, ЭОrКpОvЭТФ ЭпsТrТnТń ЦОбКnТгЦТ, 
гпСпrХТХТРТ, ОХОФЭron НúгТХТsТ, ЛХoФХКrНКǵı ОХОЦОnЭХОrНТ ЭТrТ orРКnТгЦНО ЛяХТsЭТrТа. 
КвırıЦ ЦОЭКХХ ЛТrТФpОХОrТnТń Спr qıвХı ФОsОХХТФХОrНТ ОЦХОаНОРТ пСЦТвОЭТ. (4 sККЭ). 

Ámeliy shını ıw maqseti-alın an bilimlerdi tuwrı analiz etiw hám 
ámeliyatta qollanıwdı úyreniw.  

2. Sorawlar  

2.1.KОЦqКnХıq ФОsОХХТРТn ОЦХОаНО впФТ qКnНКǵı РОЦoРХoЛТn ЦЮǵНКrı 
ФОЦОвТаТnНО ЭОЦТr ЛТrТФpОsТ Кnıq ОЭТp КвЭqКnНК ЭОЦТr қ sЮХПКЭı prОpКrКЭХКrı 
qollanıХǵКn КвırıЦ УКǵНКвХКrНК ЛoХsК, ФúФТn ЭúrТnНОРТ qКвЭКrıХǵan temirden 

pКвНКХКnıХКНı.  
BОХРТХТ ЛoХıаınsСК ФОЦ qКnХıqЭıń УпnО ЛТr пввОЦРТ ОЦХОа ЮsıХınКn ЛТrТ ЛЮХ 

«temir» alma: КХЦК ТsСТnО (AnЭon КХЦКsı) nК ЛТr nОsСО sСОРОnТ ФТrРТгТp ЛТr sЮЭФК 
НКаКЦınНК ЮsХКnКНı. KОвТn sСОРОnТ sЮаırıp КХıp КХЦК УОХТnОНТ. БТЦТвКХıq ЭпrОpЭОn 
sТг qКnНКв proМОssЭТ ЭúsТnНТrТp ЛОrТаТńТг ЦúЦФТn.  

2.2. NО sОЛОpЭОn qıЭКвХıХКr nКnНı ЦКв ЦОnОn УОЦОвНТ? 

2.3.NО ЮsСın вКponХКr ЮгКq яЦТr ФяrОНТ? QıЭКвХıХКrНıń pТФТrТnsСО, nКn СпЦ 
ЦКв яЦТr ЮsСın qпаТpХТ ОsКpХКnКНı.  

2.4. NО sОЛОpЭОn ФЮnК qпЛТвХОsТnНО бТnНЮХКr ФОsОХ ЛoХЦКвНı? 

2.5.TКpsırЦКп orРКnТгЦНТ вoНqК (800ЦР) ЭoвınЭırıа ЮsСın ФúnТnО qКnsСОХХТ 
muǵНКrНК ЭОńТг ФКpЮsЭКsınКn qКЛıХХКа ФОrОФ. Қ00 Рr ЭОńТг ФКpЮsЭКsı qЮrКЦınНК қ50 
mg yod belgili.  

2.6.EРОr ОХОЦОnЭХОrНТń ЦКssК úХОsТ  - 40,0 %;  - 6,6 %;  -53,4%; 

mg=180 ЛoХsК ПrЮФЭoгК ЮРХОvoНınıń ЦoХОФЮХвКr ПorЦЮХКsın КnıqХКń.  
 

3. Ámeliy shını ıw ótkeriwde qollanılatu ın ma lıwmatlar: 

3.1 Az muǵНКrНК ФúnНОХТФХТ вoН qКЛıХХКа orРКnТгЦНТ qКХqКn Эпrizli bez 

ФОsОХХТРТnТń КХНın КХıаНК УпrНОЦ ЛОrОНТ. TОńТг ФКpЮsЭКsı СпЦ ЭОńТг РЮЛФКsı вoН 

muǵНКrınК ЛКв. Sonıń ЮsСın QıЭКвХıХКr СпЦ ВКponХКr КХНınnКn qКХqКn ЭпrТгХТ ЛОг 

ФОsОХХТРТn Р=ЭОńТг РЮЛФКsınıń ФúХТ ЦОnОn ОЦХОвНТ.  

 Aгıq-КаqКЭ СпЦ sКХКЦКЭХıq яг-КrК Эıǵıг ЛКвХКnısХı. BЮǵКn ЦısКХ ОЭТp, 
ТnsКn яЦТrТnТń НКаКЦХıХıǵı soХ Кгıq-КаqКЭ rКМТonınК ЛКвХКnısХı ЛoХıаın ФОХЭТrТа 
ЦúЦФТn. QıЭКвХıХКr ЦКвНı nКn ЦОnОn УОЦОвНТ. QЮrКЦınНК ЛТr-ЛТrТnО ЭЮаrı 
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kelmeytuǵın ЛОХoФ ЮРХОvoН СпЦ ЦКв ЛoХǵan awqatlar organizm menen jaman 

яzlestiriledi. 

 3.3.ВКponТвКХıХКr ЮгКq яЦТr ФяrТаТnТń УпnО ЛТr sОЛОЛТ ЛЮХ ЭОńТг 
яnТЦХОrТn КаqКЭınК qoХХКnıаı. OХКr qЮrКЦınНКǵı ЦКвХКr ЭoвınЛКǵКn ОsКpХКnКНı. 
BЮХ ЦКвХКr qЮrКЦınК Фяp ЦЮǵdardaǵı КХЦКspКвЭЮǵın ФТsХoЭКХКr СпЦ ЦКвНК ОrТаsСТ 
vitaminler kiredi. Bul ОФТ гКЭ ТnsКn orРКnТгЦТn ЭОЭТФ ЭЮЭıаНК СпЦ ЮгКq яЦТr 
ФяrТаТnНО Кгıq-КаqКЭ rКМТonınıń гпrúr ЛяХТЦТnОn ЛТrТ ОsКpХКnКНı.  

 3.4. PКnКЦК qırǵaǵınКn ЮгКq ЛoХЦКǵan, San-BХКs КrКХınНК УКsКаsСı 
ФЮnК qпЛТвХОsТ бТnНЮХКrı ФúnТnО 3-5 qКsıq ОpТ-katexinǵa bay bolǵКn ФКФКonı 
qКЛıХХКвНı. Sonıń ЮsСın oХКrНК УoqКrı КrЭОrТКХ qКn ЛКsıЦ СпЦ ЛКsqК УúrОФ qКn 
ФОsОХХТФХОrТ ЛКвqКХЦКвНı. SoХ ФКФКo qЮrКЦınНКǵı ОpТ-katexin-ПХКvonoТН, ЭЮrКqХı 
qКЛıХХКǵКnНК УúrОФ-qКn sТsЭОЦКsın УКqsıХКвНı.  

 

4. Ja daylı shını ıwlar 

Ja daylı shını ıw 1. NКаqКs ФяrТРТnОn ЛОХРТХТ ЛoХıаınsСК qКn 
pХКгЦКsınНКǵı pH ЦЮǵНКrı 7,қ РО ЭОń. NorЦКХ УКǵdayda bolmaǵan pH muǵНКrı 
qКnНКв ФОsОХХТФХОrРО КХıp ФОХТаТ ЦúЦФТn СпЦ oХ pКЭКХoРТвКnıń КХНın КХıа 
ЦúЦФТnЛО? 

) Normal jaǵdayda bolmaǵan pH muǵНКrı КМТНoгǵК КХıp ФОХОdime? ) 
Normal jaǵdayda bolmaǵan pH muǵНКrı КХКХoгǵК КХıp ФОХОНТЦО? ) bul pH 

muǵНКrın 0,9% li NaCl ОrТЭpОsТ ЦОnОn qКвЭК ЭТФХОsО ЛoХКНıЦК? 

) Normal jaǵdayda bolmaǵan  muǵНКrın NaHCO3 ОrТЭpОsТn qКЛıХХКǵan 

jaǵНКвНК ХТФvТНКМТвК ОЭsО ЛoХКНıЦК? 

) Normal jaǵdayda bolmaǵan pH muǵНКrın NH4Cl 3 ОrТЭpОsТn qКЛıХХКǵan jaǵdayda 

ХТФvТНКМТвК ОЭsО ЛoХКНıЦК? 

Ja daylı shını ıw 2. QпННТ-qпаЦОЭЭТ sКqХКp КЭırǵКn СКвКХ qЮrКЦı Қ80 Рr 
bolǵan glyukozadan quralǵКn ЭТrЭЭı УОp qoвıpЭı, qКnsСК аКqЭ НКаКЦınНК КrЭıqsСК 
sКХЦКqЭı ФОЭТrТа ЮsСın СКвКХ ФТr УЮаıаı ФОrОФ (ОnОrРТвК sКrpХКnıаı 543 ФDУ), 
РХвЮФoгКnı orРКnТгЦНО ЭoХıq oФsТНХОnТаТ ЭяЦОnНОРТ ЭОńХОЦО КrqКХı ОsКpХКnКНı ЛЮХ  

 

6 12 6( ) + 6 2( ) = 6 2( ) + 6 2 (У) 
 0

 ( 6 12 6) = - 1273 kDj/mol; 

 0
 ( 2) = - 394kDj/mol; 

 0
 ( 2 ) = - 286 kDj/mol 

) ЭОrЦoбТЦТвКХıq proМОssХОr qКвsı nıгКЦ ЭТвФКrınНК? 

) РХвЮФoгКnıń oФsТНХОnТа proМОssТ ОФгoЭОrЦТФ ОsКpХКnКНıЦК? ) 

РХвЮФoгКnıń oФsТНХОnТа proМОssТ ОnНoЭОrЦТФ ОsКpХКnКНıЦК? ) glyukoza 
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oФsТНХОnТаТnТń ОnЭКХpТвКsı nОsСОРО ЭОń? 

) nКаqКs qКnsСК аКqЭЭı ФТr УЮаıаǵa sarplaǵan? 

Ja daylı shını ıw 3. Тs ЭoqıЦКsınıń КnorРКnТФКХıq ЭТвФКrı РТНroФsТКpКЭТЭ 
ОsКpХКnКНı. Ca10(PO4)6(OH)2. FЭorХı ЭТs pКsЭКХКrınıń ТsХОЭТХТаТ nОХОrРО ЭТвФКrХКnǵan? 

) sТХОФОв pH ınıń ягРОrТsТnО. 
) ФКХМТв ПЭorТНТnТń pКвНК ЛoХıаınК CaF2.  

)sТХОФОвНТń osЦoЭТФ ЛКsıЦınК  
) osЦosЭıń ягРОrТsТnО. 
) gidroksiapatitqa qaraǵanda kem eriytuǵın, ПЭorКpКЭТЭЭТń ЭТвФКrınНК.  

Ja daylı shını ıw 4. LКЛorКЭorТвКНК УКńК НпrТ ТsХОp sСıǵКrıХНı. Onıń 
УКrКЦХıХıq ЦúННОЭТ 3 УıХНı qЮrКаı ХКгıЦ. T = 20

0 . DпrТnТ ЦОНТМТnК пЦОХТвКЭınНК 
ЭОгТrОФ qoХХКnıа ЦКqsОЭТnНО ЭОгХОsЭТrТХРОn sКqХКа ЮsıХınКn pКвНКХКnıХНı. EРОr 
tezlik temperatura koefficienti = 2 ЛoХsК, УКrКЦХıХıq ЦúННОЭТ qКnsСК аКqЭqК 
soгıХКНı.  

) ЭОгХОsЭТrТХРОn sКqХКа ЮsıХı nОРО ЭТвФКrХКnǵan?
) Vant-Gofft qaǵıвНКsınıń ЦКЭОЦКЭТФ ПorЦКsın УКгıń? 

) 300  НК qКnsСК аКqЭ НКаКЦınНК НпrТnТ sКqХКа ЦúЦФТn? ) 400  da 

qКnsСК аКqЭ НКаКЦınНК НпrТnТ sКqХКа ЦúЦФТn? ) 50
0

 НК НпrТnТ qКnsСК аКqЭ 
sКqХКа ЦúЦФТn? 

 

 
2-ámeliy shını ıw.  

KOMPLEKS BIRIKPELERDE XIMIYALIQ BAYLANISTI     

TÁBIYATI, ORAYLIQ IONNI  LIGANDLAR SANI MENEN 

ELEKTROSTATIK HÁM KOVALENT TÁSIRLESIWI 

 

Jumıstı  maqseti: qКЭЭı гКЭХКrНıń IQ spОФЭrХКrın яХsСОа ЮsСın ЛТr qКnsСК 

ЮsıХХКr ЛОХРТХТ. OХКrНıń КrКsınНК ФОń ЭКrqКХǵanlarınКn ЛТrТ pКsЭК ЮsıХı. BЮХ ЮsıХ, ЛТr 

qКnsСК пpТаКвı СпЦ УОЭОrХТ НпrОУОНО ТsОnТЦХТ ЛoХıp, onı qпХОРОn qКЭЭı гКЭЭıń IQ 

spОФЭrТn КХıа ЮsСın qoХХКnıа ЦúЦФТn.  

PКsЭК ЮsıХınНК гКЭЭıń ЦТnОrКХ ЦКвНКǵı ягТ ФяrsОЭТp КЭırǵКn IQ ЭКrКаınНК 

УЮЭıХıа sıгıqХКrınК ТвО ЛoХЦКаı ФОrОФ. SЮspОnгТвК ЭКвКrХКа ЮsСın пНОЭЭО, vКгОХТn 

ЦКвı ТsХОЭТХОНТ. VКгОХТn ЦКвı spОФЭrНıń úХФОn ЭКrКаınНК (3100 - 5000sm
-1

, 1500 – 

2700sm
 -1

, 700 - 1300 sm
-1

) IQ nЮrХКr ЮsСın Эınıq ОsКpХКnКНı.  
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Jumıstı orınlaw tártibi: 

1. SpОФЭroПoЭoЦОЭrНТ poХТsЭТroХ pХОnФКsı УпrНОЦТnНО НпrОУОХОp КХıń.  

2. SЮspОnгТвК ЭКвКrХКń (ТsХОnТp КЭırǵКn гКЭЭıń 50 РrКЦın ЦКвНКХКp, 5 

ЭКЦsСı vКгОХТn ЦКвı ЦОnОn УКqsıХКp КrКХКsЭırıń). 

3. JıвnКаsСı ФвЮvОЭК КвnКХКrınКn ЛТrТnТń ЛОЭТnО juqa suspenziyК qКЭХКЦın 

súrЭТń СпЦ úsЭТnО ОФТnsСТ КвnКnı qoвıp, ЮsХКǵısСqК ЛОФФОЦХОń, onı 

spОФЭroПoЭoЦОЭrТФЭТń УЮЦıssСı ФКnКХınК ornКЭıń. 

4. JıвnКаsСı ФвЮvОЭК КвnКХКrı КrКsınК ЛТr nОsСО ЭКЦsСı vКгОХТn ЦКвın 

ЭКЦıгıp, onı sКХısЭırıа ФКnКХınК ornКЭıń. 

5. AnКХТг qıХınıp КЭırǵКn úХРТnТń IQ spОФЭrТn ФОń КrКХıqЭК УКвıń.  

6. KТЭКpЭıń ТХovК ЛяХТЦТnНОРТ ЭТвТsХТ ЦКǵХıаЦКЭХКrНКn pКвНКХКnıp, 

ТnЭОnsТv УЮЭıХıа sıгıqХКrınıń qКвsı РrЮppКХКrǵК ЭТвТsХТ ОФОnТn КnıqХКń.  

IQ jutılıw spektrların ólsheytu ın ásbaplar. 

IQS-қ9 ТnПrКqıгıХ spОФЭroПoЭoЦОЭrНТń НúгТХТsТ СпЦ ТsХОа prТnМТpТ.  

IQS-қ9 ТnПrКqıгıХ spОФЭroПoЭoЦОЭrТ Спr qıвХı гКЭХКrНıń УЮЭıХıа spОФЭrХОrТn 

ФяrsОЭТаНО СпЦ oХКrНıń яЭФОrТа ФoОППТМТОnЭТn spОФЭrНТń 4қ00 НОn 400sЦ-1 КrКХıqЭК 

яХsСОаРО ЦяХsСОrХОnРОn. SpОФЭr, яЭФОrТа ФoОППТМТОnЭТ pКвıгХКrНК, ЭoХqın ЮгınХıǵı sЦ 

-1 
 ХОrНО НпrОУОХОnРОn КrnКаХı qКǵazǵК pОro КrqКХı УКгıХКНı. 

SpОФЭroПoЭoЦОЭrНТń КвırıЦ ЭОбnТФ ЦпnТsХОrТ.  

KяrsОЭТХРОn spОФЭr КrКХıǵı, sЦ -1
 ---------------4200 den 400 ǵa shekem  

MonoбroЦКrorНı ЛТr nЮrХı КvЭoФoХХТЦКМТon sбОЦК ЭТвФКrınНК qЮrıХǵan 

sКХısЭırЦКХı ЭКrqКХıа...................................... 1:6,28 

kollimator – paraboloid ФяrТnТsТnНОРТ КвnК qКrКsСıǵı, mm -------43 50 

ПoФЮs КrКХıǵı, ЦЦ--------------------------------------278  

DТspОrМТвКХКаsСı ОХОЦОnЭХОrТ Қ ЦЦ НОn Қ50 НКnК oвıq (spОФЭrНТń 4қ00-1200 

sm
 -1

 КrКХıǵıЮsСın) СпЦ Қ ЦЦ НО 50 НКnК oвıq ЛoХǵan (91400-400 sm-
1
  КrКХıq ЮsСın) 

eki difrakcion reshetka.  

SpОФЭrРО УКвıа ЭoХqın sКnХКrı ЛoвınsСК ЭОРТs пЦОХРО КsırıХКНı.  

ToХqın sКnı 1200 sm
-1

 bolǵКn rОsСОЭФКХКr КХЦКsКНı.  

SpОФЭroПoЭoЦОЭrНТń spОФЭrНıń Қ000 sЦ-1
 пЭТrКpınНК ЭoХqın sКnХКrı sСФКХКsı 
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ЛoвınsСК qoвКЭЮǵın qпЭОsТ, sЦ-1
---------------------------------------------------  1 

ÓЭФОrТа ФoОППТМТОnЭТ sСФКХКsı ЛoвınsСК 10 - 100% КrКХıqЭК qoyatuǵın qпЭОsТ, 

%---------------------------------------------------------------------------------------  1 

spОФЭroПoЭoЦОЭrНТń spОФЭrНТń 1122 sm
-1

 КrКХıǵın КУırКЭıp ФяrsОЭОЭЮǵın 

qпЛТХОЭТ -------------------------------------              850 den kem emes 

IQ nurlar deregi-----------------    karbid kremniyli globar  

IQ nЮrХКrНı qКЛıХХКаsСı vТsЦЮЭ ЛoХoЦОЭr---------------   

 

 
 

SúаrОЭ. IQ-қ9 ТnПrКqıгıХ spОФЭroПoЭoЦОЭrНТń opЭТФ sбОЦКsı. 1 – ТnПrКqıгıХ nЮrХКr НОrОРТ – 

globar; қ, 3, 4 СпЦ 5 – УКqЭıХıq  УoХın ягРОrЭТаsСТ sПОrТФ КвnКХКr; 6 – ФoЦpОnsКМТвКХКаsСı 
fotometrik pona; 7 – fotometrik pona; 8, 9, 10, 13, 15, 17, Қ9  қҚ – ЛЮrıаsСı УКХpКq КвnКХКr. 

  

SpОФЭroПoЭoЦОЭrНТń ОФТ nЮrХı sбОЦК ЛoвınsСК islewi optik nol ЮsıХınК 

tiykarlanǵКn. JКqЭıХıq НОrОРТnОn sСıǵıp КЭırǵКn nЮrХКr КвnКХКr КrqКХı ОФТ НпsЭО 

ПorЦКsınНК пsЛКpЭıń ФвЮvОЭК ЛяХТЦТnО ЭúsТrТХОНТ. DпsЭОХОrНОn ЛТrТnТń УoХınК КnКХТг 

ОЭТХТp КЭırǵКn sınКЦК sКХınǵКn ФвЮvОЭК, ОФТnsСТsТnТń УoХınК ПoЭoЦОЭrТФ ponК СпЦ 

sКХısЭırıp КЭırǵКn sınКЦК sКХınǵКn ФвЮvОЭК sКХınКНı.  

EФТ УКqЭıХıq НпsЭОsТНО КвnКХı ЦoНЮХвКЭorǵa baǵНКrХКnКНı. MoНЮХвКЭor 

dпsЭОХОrТn ТгЛО-iz monoxromatorǵК яЭФОrОНТ.  

SpОФЭroПoЭoЦОЭrНТń opЭТФ sбОЦКsı súаrОЭЭО ФяrsОЭТХРОn. ÚХРТХОr ЭпrОpТnОn ОФТ 

НпsЭОnТń nЮrХКrı НК УЮЭıХЦКǵКnНК ЛoХoЦОЭrРО ЛТr qıвХı ТnЭОnsТvХТФФО ТвО ЛoХǵan 

УКqЭıХıq КǵıЦХКrı ЭúsОНТ СпЦ sТРnКХ ЛoХЦКвНı. Nurlardan ЛТrТ УЮЭıХıp КЭırǵan bolsa, 

ЛoХoЦОЭrРО Спr qıвХı ТnЭОnsТvХТФФО ТвО ЛoХǵКn УКqЭıХıq КǵıЦХКrı ФОХТp ЭúsОНТ. BЮnıń 

nпЭТвУОsТnНО ЛoХsК, МСКsЭoЭКsı ЦoНЮХвКЭorНıń КвХКnıа МСКsЭoЭКsınК (Ққ,5Gs) ЭОń 

bolǵКn ягРОrТаsСОń sТРКnХ ЛoХКНı. BЮХ sТРnКХ ФúsСОвЭТrТХТp, qКвЭК ягРОЭТrТХРОnnОn 
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soń ОХОФЭroНvТРКЭОХРО ЮгКЭıХКНı. OХ ЛoХsК, яг nпаЛОЭТnНО, УКqЭıХıq КǵıЦХКrınıń 

ТnЭОnsТvХТФХОrТ КrКsınНК pКвНК ЛoХǵКn pКrqЭı noХРО sСОФОЦ ФОЦОвЭТrТа ЮsСın 

ПoЭoЦОЭrТФ ponКnı УıХУıЭКНı. OpЭТФ noХ ЮsıХınıń КЭıНК sonnКn ФОХТp sСıqqКn.  

FoЭoЦОЭrТФ ponК pОro ЦОnОn ЛКвХКnısqКn. Sonıń ЮsСın УıХУıǵanda peroda 

oǵКn Эпn СпrОФОЭХОnОНТ СпЦ КrnКаХı qКǵazǵК úХРТnТń spОФЭrТn УКгКНı.  

NЮrХКnıа НОrОРТ Қ НОn ФОХТp КЭırǵКn УКqЭıХıq 2, 3, 4, 5 sferik aynalar 

УпrНОЦТnНО I СпЦ II НпsЭОХОrРО КУırКЭıХКНı. KoЦpОnsКМТвКХКаsСı 6 СпЦ 7 ПoЭoЦОЭrТФ 

ponКХКr ornКЭıХǵКn ЭОРТsХТФФО УКqЭıХıq НОrОРТnТń Қ,85 ЦпrЭО úХФОвЭТrТХРОn ФяrТnТsТ 

ЭúsТrТХОНТ. 8,9,Қ0 КвnКХКrНКn НК ҚҚ ЦoНЮХвКЭorНıń КвХКnǵКn ЛОЭТnОn qКвЭqКn УКqЭıХıq 

12 sferik aynaǵa baǵНКrХКвНı.  

NпаЛОЭ pОnОn КХНı Эosılatuǵın УКqЭıХıq НпsЭОХОrТ Ққ СпЦ Ққ КвnКХКr КrqКХı Қ4 

kiriw tesigine baǵНКrХКnıp, onıń ЭОРТsХТРТnО ПoФЮsХКnКНı. SПОrТФ Ққ СпЦ Қ3 УКХpКq 

КвnКХКr УКqЭıХıq НОrОРТnТń Қ,4қ ЦпrЭО úХФОвЭТrТХРОn ФяrТnТsТn ЦonoбroЦКЭorНıń 

ФТrТа ЭОsТРТnО ЭúsТrОНТ. JКqЭıХıq Қ4 ФТrТа ЭОsТРТnОn яЭФОnnОn ФОвТn Қ5 УКХpКq КвnК 

КrqКХı pКrКЛoХК ПorЦКsınНКǵı Қ6 oЛТОФЭТvФО ЛКǵНКrХКnКНı. BЮХ oЛТОФЭТvЭТń ПoФКХ 

ЭОРТsХТРТnО ФТrТа СпЦ sСıǵıа ЭОsТФХОrТ ornКЭıХǵan. Obiektivtan qaytqan nurlar 

pКrКХХОХ НпsЭО ФяrТnТsТnНО Қ7 УКХpКq КвnКǵК ЭúsОНТ. AвnК ЛoХsК ЛЮХ nЮrХКrНı ЭoХqın 

ЮгınХıqХКrı ЛoвınsСК spОФЭrРО УКвıа ЮsСın Қ8 НТПrКФМТon rОsСОЭФКХКrНıń ЛТrТnО 

baǵНКrХКnКНı.  

DifrakciyalanǵКn nЮr УпnО Қ7 УКХpКq КвnКǵК СпЦ onnКn qКвЭıp Қ9 КвnК 

УпrНОЦТnНО ФТrТа ЭОsТРТnТń ФяrТnТsТn қ0 sСıǵıа ЭОsТРТnТń ЭОРТsХТРТnО ЭúsТrТаsСТ 16 

obiektТvФО ЭúsОНТ. SСıǵıа ЭОsТРТnОn яЭФОn nЮr қҚ УКХpКq КвnК КrqКХı ОХХТps 

ПorЦКsınНК ққ КвnКǵК ЭúsОНТ, oХ ЛoХsК яг nпаЛОЭТnНО sСıǵıа ЭОsТРТnТń ФяrТnТsТn 

0,Ққ5 ЦпrЭО ФúsСОвЭТrТp, nЮrНı қ3 ЛoХoЦОЭrНТń УКqЭıХıq qКЛıХ ОЭТаsСТ ЛОЭТnО 

ЭúsТrТХОНТ.  

SpОФЭroПoЭoЦОЭrНО Спr qıвХı ЭЮrКqХıХıqqК ТвО ЛoХǵan eki difrakcion reshetka 

ТsХОЭТХОНТ. BТrТnsСТ rОsСОЭФК (Қ ЦЦ НО Қ50 НКnК oвıq ЛКr) 4қ00 НОn Ққ00 sЦ -1
 ǵa 

sСОФОЦ КrКХıqЭК ТsХОвНТ СпЦ қ800 sЦ -1
 ЭoХqın sКnınНК ОnОrРТвКnıń ЦКФsТЦКХ 

konsentracТвКsınК ТвО. Ekinshi reshetka (1 mm de 50 НКnК oвıq ЛКr) 1400 den tap 

400 sm
-1

 ge shekem bolǵКn КrКХıqЭК ТsХОвНТ СпЦ 800 sЦ -1
 НО ОnОrРТвКnń ЦКФsТЦКХ 
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ФonsОnЭrКМТвКsınК ТвО. 

BТrТnsСТ ЭпrЭТpХТ spОФЭrНıń úsЭТnО ЭúsОЭЮǵın УoqКrı ЭпrЭТpХТ spОФЭrХОrНТ ФОsТp 

qКХıа, sСıǵıа ЭОsТРТnТń КrqК ЭпrОpТnО ornКЭıХǵan bes dana 24 interferencion filtrler 

ЭпrОpТnОn пЦОХРО КsırıХКНı.  

InЭОrПОrОnМТon ПТХЭrХОrНТń ТsХОа КrКХıǵı ФОsЭОНО ФОХЭТrТХРОn.  

Keste. Interferencion filtrlerdiń islew aralıǵı 
FТХЭrНıń 

nomeri 
 

IsХОа КrКХıǵı  
sm-1 

1 
2 

3 

4 
5 

4200 - 3000 
3000 - 1880 

1880 - 1060 

1060 - 640 
640 – 400 

 

KОsОnЭ ЛОrТаsСТ УКqЭıХıqЭı ФОЦОвЭrТа ЮsСın spОФЭroПoЭoЦОЭrНТń Қ3 КвnКsı 

almasatuǵın ОЭТХРОnҲ 4қ00 НОn ҚҚ36 sЦ -1
 КrКХıqЭК ЛОЭТ КХвЮЦТnТв ЦОnОn qКpХКnǵan, 

1136 dan tap 635 sm
 -1

 ge shekemgi bolǵКn КrКХıqЭК УıХЭırКЦКвЭЮǵın КвnКХКr, 635 

ten tap 400 sm
 -1

 КrКХıqЭКǵı nЮrХКr ЮsСın ХТЭТв ПЭorНКn ЭКвКrХКnǵan plastinka isletiledi.  

DТПrКФМТon rОsСОЭФКХКrНı, qКвЭКrıаsСı СпЦ ТnЭОrПОrОnМТon ПТХЭrХОrНТ spОФЭrНıń 

ЛОХРТХОnРОn noqКЭХКrınНК КХЦКsЭırıа КvЭoЦКЭТФ ЭпrТгНО пЦОХРО КsırıХКНı.  

MonoбroЦКЭorНıń ФТrТа СпЦ sСıǵıа ЭОsТФХОrТ sТЦЦОЭrТФ ЛoХıp, ЛТr аКqЭЭК ЛТr 

qıвХı ФОńХТФЭО 0,0Қ НОn 4 ФО sСОФОЦ КsСıХКНı.  

SpОФЭroПoЭoЦОЭrНО ЭoХqın sКnХКrı УКгıХǵКn sСФКХКnı ОФrКnǵК ЭúsТrТаsСТ 

qЮrıХЦК ЛКr. 

 
3-ámeliy shını ıw. 

KOMPLEKS BIRIKPELERDI  DÚZILISI 

KoorНТnКМТon ЛТrТФpОХОr бТЦТвКsı ЛoвınsСК ЭпУrТвЛОХОr. Zпrúr пsЛКp СпЦ 

reaktivler: shtativ (probirkalar menen). Gorelka, eritpeler, o,5n nikel sulfat; 0,5n 

oвıаsСı nКЭrТвҲ КЦЦonТв РТНroФsТН, o,05n Спm 1n gǵmis nitrat, Цıs sЮХПКЭ 0,5n  

natriy tiosulfat; 0,5 n. vismut (III) nitrat; 0,5 n. kaliy yodid; 0,5 n. temir(III) xlorid; 

0,1 n. QıгıХ qКn НЮгı; 0,5 n. temir (II) sulfat; temir ammoniyli asСsСı ЭКs 0,5 n. 
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bariy xlorid; 0,1 n. natriy yodid; 0,1 n. natriy sulfid; 0,1 n. Sarı qКn НЮгı 2n. xlorid 

kislota; kons. kobalt xlorid, 25 % li КЦЦТКФ. SСЭКЭТv (proЛТrФКХКrı menen), gorelka, 

nКЭrТв nТЭrТЭ, ЦТs sım ЛяХОФsСОХОrТ, ФonsОnЭrХОnРОn nТЭrКЭ ФТsХoЭК, вoН ФrТsЭКХı, 

КЦЦonТв НТбroЦКЭ НЮгı, ЛОnгoХ.  

1-tájriybe. Kompleks kationlı birikpelerdi  alınıwı.  

a) nТФОХ КЦЦТКФКЭın pКвНК ОЭТа. Probirkaǵa 5-6 tamshi nikel sulfat 

eritpОsТnОn sКХıp, úsЭТnО sЮвıХЭırıХǵКn oвıаsСı nКЭrТв ОrТЭpОsТnОn sКХıp sСяФpО pКвНК 

ЛoХКЦКn НОРОnsСО, ЭКЦsСıХКЭıp ЭКЦıгıń СпЦ КrКХКspКnı sСКвqКЭıń. PКвНК ЛoХǵan 

sСяФpОnТń rОńТnО ТЭТЛКr ЛОrТp, rОКФМТвКnı ЦoХОФЮХвКr СпЦ ТonХı ПorЦКНК УКгıń. 

SСяФpОnТ ОФТРО ЛяХТp, ЛТr ЛяХТЦТnО sСяФpО ОrТp ФОЭОЦОn НОРОnsСО КЦЦonТв 

РТНroФsТН ОrТЭpОsТnОn qosıń. PКвНК ЛoХǵКn ОrТЭpОnТń rОńТn sСяФpО rОńТ ЦОnОn 

sКХısЭırıń. KoЦpХОФs ЛТrТФpОНО NТ НТń ФoorНТnКМТon sКnı 6 ОФОnХТРТn ОsКpqК КХıp, 

rОКФМТвК ЭОńХОЦОsТn УКгıń.  

b) РúЦТs КЦЦТКФКЭın pКвНК ОЭТа. ProЛТrФКǵК Кs НЮгı ОrТЭpОТnОn Қ0-Ққ ЭКЦsСı 

sКХıp, úsЭТnО sСяФpО ЭúsФОnsСО РúЦТs nТЭrКЭ ОrТЭpОsТnОn qosıń. RОКФМТвК ЭОńХОЦОsТn 

ЦoХОФЮХвКr ТonХń ПorЦКНК УКгıń. PКвНК ЛoХúКn sСяФpО ОrТp ФОЭОЦОn НОРОnsСО 

КЦЦТКФ ОrТЭpОsТnОn qosıń. KoЦpХОФs ЛТrТФpОНО Ag
+
 ЭТń ФoorНТnКМТon sКnı қ 

ОФОnХТРТn ОsКpqК КХıp, rОКФМТвК ЭОńХОЦОsТn УКгıń. PКвНК ЛoХǵan eritpe 

[Ag(NH3)2]Cl Нı ФОвТnРТ ЭпУrТвЛО ЮsСın sКqХКp qoвıń.  

s) mıs КЦЦТКФКЭın pКвНК ОЭТа. ProЛТrФКǵa Цıs (II) sЮХПКЭ ОrТЭpОsnОn Қ0-12 

ЭКЦsСı sКХıp, úsЭТnО СКаК rОń sСяФpО pКвНК ЛoХКЦКn НОРОnsСО КЦЦТКФ ОrТЭpОsТn 

ЭКЦsСıХКЭıp qosıń. KОвТn sСяФpО ОrТp ФОЭОЦОn НОРОnsСО КЦЦonТв РТНroФsТН 

ОrТЭpОsТnОn qosıń. SСяФpОnТń ОrТp ФОЭТаТnО СпЦ pКвНК ЛoХǵКn ОrТЭpО rОńТnО ТЭТЛКr 

ЛОrТń. PКвНК ЛoХǵan kompleks birikpede Cu
2+

 nТń ФoorНТnКМТon sКnı 4 ОФОnХТРТn 

ОsКpqК КХı, sСяФpОnТń pКвНК ЛoХıаı СпЦ onıń ОrТа rОКФМТвК ЭОńХОЦОХОrТn УКгıń.  

Jumıstı orınlaw tártibi: 

1. SpektroПoЭoЦОЭrНТń ЭТвТsХТ УКqЭıХıq УoХınК qКХıńХıǵı қ5 ЦФЦ ЛoХǵan 

poХТsЭТroХ pХОnФКsın ornКЭıń.  

2. PoХТsЭТroХ spОФЭrТn УКгıń СпЦ onıń УЮЭıХıа sıгıqХКrın ЦКФsТЦЮЦǵК ЭЮаrı 

ФОХТаsСТ ЭoХqın sКnХКrın яХsСОń (ν ólshengen ). 
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3. AХınǵКn spОФЭrНТ ОЭКХon ЦОnОn sКХısЭırıp, ЮqsКs sıгıqХКrНı ЭКЛıń. 

PoХТsЭТroХНıń IQ spОФЭrТnО ЭТвТsХТ ЦКǵХıаЦКЭХКr maǵХıаЦКЭnКЦКНК berilgen.  

4. EЭКХon spОФЭr sıгıǵınıń СКqıвqıв ЦпnТsТ (νetalon) ЦОnОn пsЛКp яХsСОРОn 

(ФяrsОЭФОn) ЦпnТsХОrТ (ν ólshegen ) КrКsınНКǵı ЛКвХКnısЭı КńХКЭıаsСı Нпrejelew grafigin 

sıгıń.  

 

Qada alaw sorawları: 

1. Spektr ne? 

2. SpОФЭroПoЭoЦОЭrХОr qКвsı ЭКrКаНК ТsХОвНТ? 

3. IQ-spОФЭr ЭКrКаı 

4. Atom-КЛsorЛМТon ЮsıХНК Пonnıń nЮrХКnıаı СпЦ УЮЭıаı nО? Olar analizge 

qКnНКв ЭпsТr ФяrsОЭОНТ? BЮХ ЭпsТr qКnНКв ОsКpqК КХınКНı? 

5. SıpКЭЭıń spОФЭrКХ КnКХТгТn qКвsı ЮsıХ ЦОnОn яЭФОrТа ЦКqЮХ 

6. Spektrofotometrik analiz nege tiykarlanǵan? 

7. RentgenoskopiвКХıq КnКХТг ЮsıХХКrı nОРО ЭТвФКrХКnǵan? Tiyisli rentgen 

nЮrХКrın pпsОвЭТrТаsСТ nЮrХКrНКn nОsТ ЦОnОn pКrqХКnКНı? OХКrНıń qКnНКв 

imkanТвКЭХКrı ЛКr? 

8. SpОФЭrКХ ЛЮПОrХОr, qoХХКnıХıаı, ЭКrКаХКrı.  

9. Spektrofotometr tiykarǵı sбОЦКsın nО ЦОnОn pКвНК ОЭОНТ? 

10. SıpКЭ СпЦ ЦЮǵНКr rОnЭРОnosФopТФ КnКХТг qКnНКв orınХКnКНı? 

SpОФЭroПoЭoЦОЭrТФ СпЦ ПoЭoЦОЭrТФ КnКХТг ЦОЭoНХКrı. 
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V. GLOSSARIY 

 

Termin  Qaraqalpaq tilindegi ataması Ingliz tilindegi ataması 

Essential 

(biogenic) 

elements 

Essencial (zпrúrХТ) (biogen) 
elementler - oХКrНı úвrОnbegen 
ПorЦКХКrınНК Эitishilik  
 ЦúЦФТn ОЦОs ОХОЦОnЭХОrҲ qisqa 
qıХıp КвЭqКnНК - ТnsКn НОnОsТ ЮsСın 
ЭЮrЦısХıq elementler 

- elements without which life 

in its studied forms is 

impossible; in a narrower 

sense - vital elements for 

human body 

 

 

s-Elements 

S-elementler-atomlarinda s-qabati 

ОХОФЭronХКr ЦОnОn ЭoХЭırıХǵan 

elementler; BularǵК Спr ЛТr Нпwirde 

IA-IIA ЭopКrın qЮrКвЭЮǵın НпsХОpФТ 
eki element kiredi 

- elements in whose atoms the 

filling of the s-sublevel with 

electrons occurs; these include 

in each period the first two 

ОХОЦОnЭs ЭСКЭ ПorЦ ЭСО ΑII  
group 

p-Elements P-elementler-atomlarida p-pag'anasi 
elektronlar menen tolЭırıХıp 
baratuǵın elementler; BularǵК Спr 
ЛТr НпаТrНО (ЛТrТnsСТsТНКn ЭısqКrı ) 
Кqırǵı КХЭКаı ФТrОНТ III A-vIIIA 
РrЮppКХКrın qЮrКвЭЮǵın ОХОЦОnЭХОr 

- elements in whose atoms the 
filling of the p-sublevel with 
electrons occurs; these include 
in each period (except for the 
first) the last six elements 
forming III A-VIIIA groups 

 

d-Elements 

d-elementler-atomlarinda d-qabati 

elektronlar menen tolЭırıХıp 
baratuǵın ОХОЦОnЭХОrҲ BЮХ Спr ЛТr 
НпаТrНО, 4 НпаТrНОn baslap, on 

ОХОЦОnЭЭТ яг ТsСТnО КХКНı. PОrТoНХТq 
sistemada s- СпЦ p-elementleri 

orЭКsınНК УКвХКsqКn B-qosıЦsСК 
topar  elementleri 

- elements in whose atoms the 

d-sublevel is filled with 

electrons; these include in 

each period, starting from the 

4th, ten elements, located 

between s- and p-elements 

and generators B of the 

Periodic group systems 

f-Elements f -elementler - 14 elementten ibarat 
ОФТ sОЦОвsЭvoНК (ХКnЭКnoТНХКr СпЦ 
aktinoidlar), atomlarinda f-qabati 
elektronlar menen to'ltirilip 
baratuǵın СпЦ 6-sСı СпЦ 7-shi 
НпаТrХОrНО УКвХКsqКn ОХОЦОnЭХОr 

- two families of 14 elements 
(lanthanides and actinides), in 
atoms which is filled with 
electrons of the f-sublevel, 
and located in the 6th and 7th 
periods 

Metalloenzy

mes 
Metallofermentlar - aktiv orayda 

гпrúrХТ ТonХКrНı Н-metallar, 

ЭТвФКrınКn ЭОЦТr, Цıs, МТnФ, 

ЦКrРКnОЭs СпЦ ЦoХТЛНОndТ яг 

- enzymes containing essential 

ions in the active center d-

metals, mainly iron, copper, 

zinc, manganese and 
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ishine alǵan fermentler molybdenum  

Metallocenes 

(sandwich 

compounds) 

Metallocenlar (sendvichli 

birikpeler) – ЭoвınЛКǵan 

ЮРХОvoНoroНХКr ЦОnОn ЦОЭКХХКrНıń 
ФoЦpХОФsТ, oХКr ЭoвınЛКǵan 

ЮРХОvoНoroНХКrНıń π ОХОФЭronХКrınıń 
ЦОЭКХХНıń Н-ОХОФЭronХКrınК яЭТаТ 
ЦОnОn pКвНК ЛoХКНı 

- complexes of metals with 

unsaturated hydrocarbons, the 

existence of which is due to 

ЭСО ЭrКnsПОr oП π-electrons to 

the metal multiple bond of 

unsaturated hydrocarbon 

Ligands 
Ligandlar - bul bir yamasai bir 

neshe bόlekshelerdi (anionlar 

вКЦКsК ЦoХОФЮХКХКrНı) Нonor 
КЭoЦХКrНı όz ishine alǵКn СпЦ oХКr 
orКвХıq КЭoЦ ЦОnОn ЛТrРОХТФЭО ТsСФТ 
sferani payda etedi 

- are particles (anions or 

molecules) containing one or 

more 

donor atoms, which together 

with the central atom form an 

internal coordination sphere 

of a complex compound 

Coordination 

number 

Koordinacion san-bul kompleks 

НúгТаsСТ КЭoЦ СпЦ ХТРКnНХКr 
КrКsınНКǵı σ ЛКвХКnısХКr sКnı 

Coordination number - the 

nЮЦЛОr oП σ-bonds formed 

between the atom of the 

complexing agent and the 

ligands 

  

 

Coordination 

polyhedra 

Koordinatsion poliedr – УoqКrı 
ЭпrОpТnНО ФoЦpХОФs НúгТаsСТ ЦОnОn 
ЛКвХКnısqКn ХТРКnНХКr УКвХКsqКn 
molekulyar kόp ЦúвОsСХТФҲ Фόp 

ЦúвОsСХТФЭТń ЭόЛОХОrТnТń sКnı 
koordinacion sanǵК ЭОń, КХ onıń 
qКЛırǵКХКrı  ХТРКnНХКrНı УЮpХКsЭırıp 
ЛКвХКnısЭırıp ЭЮrıаsСı ЭЮаrı sıгТq 
bόХОРТ ЛoХıp ЭКЛТХКНı 

Coordination polyhedra are 

molecular polyhedra with 

vertices serve as ligands 

directly bound to the central 

atom of the complexing agent; 

the number of vertices of the 

polyhedron is equal to the 

coordination number 

central atom, and its edges are 

line segments connecting in 

pairs ligands 
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Organogenic 

elements 

BЮХ ОХОЦОnЭХОr orРКnТгЦnТń ЭТвФКrın 
qЮrКвНı. AНКЦnıń НОnОsТnНО 
onlaǵaqn gr-nan (xlor, magniy) 

onlab kg-ǵa shekem (kislorod, 

uglerod) kό'p muǵНКrНК ЛoХКНı/ 
Olar: 4 ta elementdan iborat: 

Kislorod - 65%; 

Uglerod - 18%; 

Vodorod - 10%; 

Azot - 3%. 

Bu makroelementlar organogen 

elementler yamasa makronutrientlar 

deyiledi. 

 

These elements form the basis 

of the body of organisms. 

There are tens of grams 

(chlorine, magnesium) to tens 

of kilograms (oxygen, carbon) 

in the human body; These 

include 4 elements:  

Oxygen - 65%; 

Carbon - 18%; 

Hydrogen - 10%; 

Nitrogen - 3%. 

These macronutrients are 

called organogenic elements 

or macronutrients. 

Clusters Klasterler - blu biqdey atomlar 

arasında ı baylanıslardı όz ishine 

al an birikpeler hám bir qıylı 
elementler 5 hám 6-dáwirlerdi  d-

elementlerine tán, mısalı, 
molibden (II) xlorid MoCl2-ti  e  
ápiwayı formulasi Mo6Cl12 

birikpesine tuwrı keledi, bul jerde 
klaster [Mo6Cl8]

4+
 

Hám bukl birikpeni  haqıyqıy 

formulasi [Mo6Cl8] Cl4. 

- are compounds containing 

bonds between atoms of one 

and the same element are 

characteristic of d-elements of 

the 5th and 6th periods, for 

example, the simplest formula 

of MoCl2 corresponds to the 

compound Mo6Cl12, in which 

there is a cluster [Mo6Cl8]
4+ 

and the true formula of this 

compound is [Mo6Cl8] Cl4. 

Complexes or 

coordination 

compounds 

Kompleks  birikpe yamasa 

koordinacion birikpe degenimiz 

ФoЦpХОФs НúгТаsСТ orКвХıq КЭoЦ 
СпЦ onıń ЦОnОn ЛКвХКnısqan 

ligandlardan (donor atom, ion 

yamasa molekula) turatuǵın 
quramali birikpeler. 

-are molecules that posess a 

metal center that is bound to 

ligands (atoms, ions, or 

molecules that donate 

electrons to the metal). 
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