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1. ISSHI BAGDARLAMA
KIRISIW

Isshi bagdarlama Ozbekstan Respublikasmina 2020 jil 23 sentyabrde
tastiyiqlangan “Talim haqqinda”g1 Nizami, Ozbekstan Respublikasi Prezidentinin
2017 jil 7 fevral dag1 “Ozbekstan Respublikasin jane de rawajlandirtw boyinsha
Hareketler strategiyasi hagqindagi” PF-4947-san, 2019 jil 27 avgustdagi “Joqari
talim makemeleri basliq hdm pedagog kadrlarimin uzliksiz mamanligin asiriw
sistemasin engiziw haqqindagr” PF-5789 -san, 2019 jil 8 oktyabrdegi “Ozbekstan
Respublikasi joqari talim sistemasin 2030 jilga shekem rawajlandiriw koncepciyasin
tastiyiqlaw haqqindagi” PF-5847-sanli Qararlari ham 2020 jil 12 avgustdag
“Ximiya ham biologiya bagdarlarinda uzliksiz talim sapasin ham ilim néatiyjeliligin
asiriw ilajlart hagqindagi” PQ-4805-sanli hamde Ozbekstan Respublikasi Ministrler
Kabinetinin 2019 jil 23 sentyabrdegi “Joqar1 talim mékemeleri basliq hdm pedagog
kadrlarinin mamanligin asiriw sistemasin janede jetilistiriw boyinsha qosimsha
ilajlar haqqindagr” 797-sanli Qararlarinda belgilengen tustin turatugin waziypalar
mazmuninan kelip shiggan halda dazilgen bolip, ol jogar1 talim makemeleri pedagog
kadrlarmin kasip uqib1 hamde innovaciyaliq kompetentligin rawajlandiriw, tarawga
tiyisli alding: shet el t4jiriybeler, jana bilim hdm ilmiy tajiriybelerdi 6zlestiriw, sonin
menen birge dmeliyatqa engiziw konlikpelerin jetilistiriwdi magset etedi.

Bagdarlama shenberinde berilip atirgan temalar bilimlendiriw tarawi
boyinsha pedagog kadrlardi qayta tayarlaw ham mamanligin asirtw mazmuni, sapasi
ham olardin tayinligina qoyilatugin uliwma ilimiy tajiriybe talaplari hdm oqiw
jobalar tiykarinda qaliplestirilgen bolip, onin mazmuni kredit modul sistemas1 ham
oqiw procesin sholkemlestiriw, ilimiy hdm innovciyaliq iskerlikti rawajlandiriw,
pedagogdin kasiplik professionalligin asiriw, talim processine cifrli texnologiyalardi
engiziw, arnawli magsetlerge joneltirilgen anglichan tili, gdnigelik panler negizinde
ilimiy ham ameliy izertlewler, oqiw processin sholkemlestiriwdin zamanagoy
usillar1 boyinsha songi tabislar, pedagogtin kreativ kompetentligin rawajlandiriw,
talim processlerin cifrli texnologiyalar tiykarinda individuallastiriw, araligtan oqitiw

xizmetlerin rawajlandiriw, vebinar, onlayn, «blended learning», «flipped
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classroom» texnologiyalarin &meliyatqa ken qollaw boyinsha tiyisli bilim, konlikpe,
ilmiy t4jiriybe hdm kompetenciyalarin rawajlandiriwga bagdarlangan.

Qayta tayarlaw ham bilimlerdi jetilistiriw bagdarinin ayriqsha gasiyetleri ham
de aktual méselelerinen kelip shiggan halda programmada tinlawshilardin ganigelik
panler shenberindegi bilim, konlikpe, ilmiy tdjiriybe ham de kompetenciyalarina
goyilatugin talaplar rawajlandiriw muamkin. Bul programmada ximiyaliq analizdin
zamanagoy iskerlik tarawilarindag: jetiskenlikleri keltiriledi. Bugingi kunde joqari
talim makemelerinde ilimiy islerdi eh zamanagoy darejede apariw, studentlerdi de
ilimnin aqirg jetiskenlikleri shenberinde uyretip bariw aktual esaplanadi.

Moduldin magseti ham waziypalar

Jogart talim makemeleri pedagog kadrlarin qayta tayarlaw ham olardin
mamanligin asiriwda “Ximiyaliq analiz” moduldin magseti pedagog kadrlardi
innovaciyaliq jantasiwlar tiykarinda oqiw -tarbiyaliq processlerdi joqari ilimiy-
metodikaliq darejede proektlestiriw, analitik ximiya tarawdagi alding: tajiriybeler,
zamanagoOy bilim ham ilmiy tajiriybelerdi o6zlestiriw hdam ximiyaliq analizdin
ameliyatqa engiziwleri ushin zarur bolatugin késiplik bilim, kénlikpe ham ilmiy
tajiriybelerin jetilistiriw, sonih menen birge olardin doretiwshilik aktivligin
rawajlandiriwdan ibarat.

Moduldin waziypalarina tomendegiler kiredi:

- “Ximiya” bagdarinda pedagog kadrlardin késiplik bilim, konlikpe, ilmiy
tajiriybelerin jetilistiriw hdm rawajlandiriw;

-ganigelik panlerin oqitiw procesine zamanagoy informacion-kommunikaciya
texnologiyalar1 ham shet tillerdi natiyjeli qollaniwin tamiyinlew;

- qanigelik panleri salasindag1 oqitiwdin innovaciyaliq texnologiyalart hdm
alding: shet el tajiriybelerin 6zlestiriw;

“Ximiya” bagdarinda gayta tayarlaw ham bilimlerdi jetilistiriw processlerin
pan ham Ondiristegi innovaciyalar menen 6z-ara integraciyasin tamiyinlew.

Modul juwmaginda tinlawshilardin bilim, konlikpe hdm ilmiy téjiriybeleri

ham de kompetenciyalarina qoyilatugin talaplar:



“Ximiyaliq analiz” moduli boymsha tinlawshilardif bilim, kénlikpe ham
ilmiy téjiriybelerine qoyilatugin talaplar tiyisli bilimlendiriw taraw1 boyinsha
pedagog kadrlardi qayta tayarlaw ham mamanligin asiriw mazmuni, sapast ham
olardin tayinligr ham de kompetentligine qoyilatugin ilmiy téjiriybe talaplari menen
belgilenedi.

“Ximiyaliq analiz” moduli boymsha tinlawshilar tomendegi jana bilim,
konlikpe, ilmiy tdjiriybe hdm de kompetenciyalardi iyelewi talap etiledi:

Timlawshi:

- ximiyanin sapa ham mugdarliq analizida qollanilatugin asbap uskeneler,
zamanagoy analitik, bionoorganik ximiyadagi tabislar, ximiya oqitiw usillar1 ham
texnologiyalar1 tarawlar1 boyinsha Respublikada ilimiy- izertlew ham ilimiy-stilistik
jumislarin rawajlandirtwdin tiykargi bagdarlart ham olardin manisin;

- ximiya taraw1l boyinsha Respublikada ilimiy-izertlew jumislarin
rawajlandiniwdin tiykarg1 bagdarlarin hdm olardin ménisin;

- elektroximiyaliq analiz usillarin;

-atirap -ortaliqtin analitik ximiyasinda qollanilatugin kompyuter
programmalarin;

- analitik ximiyaninh zamanagoy jagdayin;

- zamonaviy spektral asbaplardi xarakterleytugin shamalarin ham
principlerin;

-eksperimental izertlewlerdi 6tkiziwi ham olardin natiyjelerin qayta islew
ham analiz qiliwdi;

- ilmiy-texnikaliq ham ilimiy-stilistik temalarga uygas jurnallarga
magqalalar tayarlaw, oylap tabiw, ilimiy jana ashiliwlardin patentlew, fundamental,
ameliy, innovaciyaliq ham xaliq araliq joybarlar tayarlaw ham licenziyalawd1 biliwi
zarur;

- metodikalar boyinsha eksperimental izertlewlerdi otkeriw ham olardin
natiyjelerin qayta islew;

- spektrometrler, xromato-mass-spektrometrler ham basqa optikaliq

hamde elektroximiyaliq Gskenelerde islew ham paydalaniw;
6



- oqutilatugin panler boyinsha sabaqlardi 6tkeriw ushin zarar bolgan oqiw
-metodikaliq hujjetlerdi duziw, tayarlaw ham rasmiylestiriw;

- oqitilatugin  pan boyinsha shmigiwlardi 6tkeriw ushin  oqitiwdin
texnikaliq qurallarindan paydalaniw kénlikpelerine 1yelewi kerek;

- kasiplik iskerlikte tabiy-ilimiy panlerdin tiykargr nizamlarian
paydalaniw, matematikaliq analiz hdm modellew, teoriyaliq hdm eksperimental
izertlew metodlarin qollaw;

- bugingi texnologiyalar dawirinde jamiyettin rawajlaniwindagi
informaciya texnologiyalarinin ménisi hdm dhmiyetin tusiniw ilimiy tdjiriybelerin
iyelewi kerek;

- ximiya boyinsha zamanagoy hdm innovaciyaliq tdlim texnologiyalarina
tiykarlangan oqiw -biliw iskerligin sholkemlestiriw;

-hézirgi zaman ximiya ilimleri salasinda oqiw programmalar, qollanbalar hdm
sabaqliglar tayarlaw;

- ximiya tarawit boyinsha tinlawshilardin izertlewli-doretiwshilik
iskerlikke qostw kompetenciyalarin iyelewi kerek.

Moduldi sholkemlestiriw ham otkeriw boyimnsha usimislar

“Ximiyaliq analiz” moduli lekciya ham ameliy shimigiwlar formasinda alip
bariladi.

Moduld1 oqitiw processinde tarawdin zamanagdy metodlari, informacion-
kommunikaciya texnologiyalar1 qollaniliw1 nézerde tutilgan:

- lekciya sabaqlarinda zamanagoy kompyuter texnologiyalar jardeminde
prezentacion ham elektron -didaktik texnologiyalardan;

- otkeriletugin ameliy shimigiwlarda texnikaliq qurallardan, ekspress-
sorawlar, test sorawlari, intellektual htjim, gruppali pikirlew, kishi gruppalar menen
islew, kollokvium otkeriw ham basqa interaktiv talim usillarin qollaw néazerde
tutiladi.

Moduldim oqiw bagadarlamadagi basqa moduller menen baylanmishhgi

“Ximiyaliq analiz” moduli mazmumi oqw bagdarlamadagr ximiyanin
“Bionoorganik ximiya”, ‘“Zamanagdy organikaliq ximiya” ham “Fizikaliq
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ximiyanin zamanagdy madseleleri” menen ajiralmas baylanisqan halda
pedagoglardin bul tarawdin boyimnsha kasiplik pedagogikaliq tayarliq darejesin
arttirtwga xi1zmet etedi.

Moduldin jogar: talimdegi orni

Moduld1 o6zlestiriw arqali tinlawshilar ximiya salasinda kasiplik jumis alip
bariw ushin zarar bolgan bilim, kénlikpe, ilmiy tajiriybe ham jeke sapalardi iyelew,
ilimiy-izertlewde innovaciyaliq iskerlik ham islep shigariw iskerligin apariw,
konsalting xizmeti iskerligin basqara aliw siyaqli kasiplik kompetentlikke iye

bolada.

“Ximiyaliq analiz” moduli boyinsha saatlar bolistiriliwi

Ne Tema Jami Auditoriya
auditoriya Teori/Amel Késhp
saati . .
ya | 1y eli

1. [Zatlardin sipat ham mugdar quramin
aniqlawda hazirgi zaman analitikaliq 2 2

ximiyanin maseleleri

2. [Ximiyada fizik-ximiyaliq izertlew usillar 6 2 4

3. Qorshagan ortaliqtin analitik ximiyas1 4 2 2

4. |Analizdin instrumental usullar
(xromatografiyaliq, analizdin spektral 4 4
usillari, spektroskopik, elektroximiyaliq

analiz).

5. Molekulyar spektroskopiya. Infraqizil (IQ)
spektroskopiya. Fluorescent
spektrometriya. Spektral aspablardi 4 4

xarakterleytugin manisler. Isletiletugin




tiykarg1 aspab ham uskenelere.

Jami: 20 saat 20 6 10 4

TEORIYALIQ SHINIGTWLAR MAZMUNI

1-Tema. Elementlerdin sapa ham mugdarliq quramin aniqlawdagi hazirgi
zaman analitik ximiya paninin aktual maseleleri (2 saat).

1.1. Elementlerdin sapa hdAm mugdarliq quramin aniglaw.

1.2. Analizdin spektral usillari.

1.3. Elektroximiyaliq analiz usillari.

2 Tema. Ximiyada fizikalig-ximiyaliq izertlew usillar1 (2 saat).

2.1. Optikaliq analiz usillar1.

2.2. Ximiyaliq sensorlar ham test-sistemalar.

2.3. Elektroximiyaliq analiz usillari. Xromato-mass-spektrometriya.

3 Tema. Atirap -ortaliqtin analitik ximiyas1 (2 saat).

3.1. Atirap -ortaliqtin analitik ximiyasi.

3.2. islep shigarilatugin énimlerdin sipatin asirrwda mugdar analiz usillarmnih
ahmiyeti.

AMELIY ShiNIGIWLAR MAZMUNI

I-  ameliy shimgiw.

Ximiyada fizikalig-ximiyaliq izertlew usillar1 (4 saat).

2-  ameliy shimigiw.

Atirap -ortaligtin analitik ximiyas1 (2 saat).

3-  ameliy shimigiw.

Analizdin instrumental usillar1 (xromatografiyaliq, analizdin spektral usillari,
spektroskopiyaliq, elektroximiyaliq analiz). (4 saat).

QOSIMSHA SHINIGIWLAR MAZMUNI



Koéshpeli  shimigiw.  Molekulyar  spektroskopiya. Infraqizil  (IQ)
spektroskopiya. Fluorescent spektrometriya. Spektral asbaplardi xarakterleytugin
shamalar. Isletiletugin tiykarg: 4sbap ham uskeneler (4 saat).

Koshpeli shinigiwlar tayanish joqari talim makemelerinin kafedra ham OzR
IA 1II laboratoriyalarinda shélkemlestiriledi. Bul laboratoriyalarda tinlawshilar
zamanagOy analitik ximiyaliq analiz usillarinin asbap tskeneleri menen tanisadi,
olarda islew konlikpelerin  qdliplestiredi.  Tinlawshilar  spektroskopik,
elektroximiyaliq analizinde asbap-uskenelerinde islew tdjiriybesine iye boladi.
Alingan natiyjelerden ximiyaliq analiz haqqinda magliwmatlar aliwga konlikpe
payda etedi.

OQITiW FORMALARI

Us1 modul boyinsha tomendegi oqitiw formalarinan paydalaniladi:

-lekciyalar, dameliy shimigiwlar (maglhiwmatlar hdm texnologiyalardi anlap
aliw, intellektual qizigiwshiligti rawajlandiriw, teoriyaliq bilimlerdi bekkemlew);

- sawbetler (joybar sheshimleri boyinsha usinis beriw gabiletin asiriw, esitiw
ham logikaliq juwmaqlar shigariw);

-baseki ham tartislar (joybarlar sheshimi boyinsha daliller ham tiyanaqh
argumentlardi usmiw, esitiw hdm maseleler sheshimin tabiw qgabiletin

rawajlandiriw).
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II. MODULDI OQITIWDA QOLLANILATUGIN INTERAKTIV
TALIiM METODLARI
Juwmagqlaw (Rezyume, Veer) metodi

Metodtin magqseti: Bul metod quramali, koptarmaqli, mashqalali
xarakterindegi temalardi Uyreniwge qaratilgan. Metodtin manisi sonnan ibarat,
bunda temanin tarli tarmaqlart boymnsha birdey informaciya beriledi ham us1
waqitta, olardin har biri bolek aspektlarda talqilaw etiledi. Misali, mashgala unaml
ham unamsiz tarepleri, abzalliq ham kemshilikleri, payda ham ziyanlar1 boyinsha
uyreniledi. Bul interaktiv metod sin koz-qarastan, analitik, aniq logikaliq pikirlewdi
tabisli rawajlandiritwga hdm de oqiwshilardin garezsiz ideyalari, pikirlerin jazba ham
awizsha formada sistemali bayanlaw, qorgawga mumkinshilik jaratadi.
“Juwmaglaw” metodinan lekciya shinigiwlarinda individual hdm jupliqlardagi jumis
formasinda, ameliy shinigiwlarinda kishi gruppalardagi jumis formasinda bilimlerdi

bekkemlew, analiz qiliw ham salistinw magsetinde paydalaniw mumkin.

MeToaThI dMeJIre acbIpbly TOPTHOU:

TPEHEP-OKBITHIYIIIbI KATHACBIYIIBUIAPABI 5-6 afaMHaH HOapatT KUILH
Tonapiapra OeMCTUPEeI;

TpeHuHr MakceTu, OPTIIEPH XOM TOPTUOMMEHEH KAaTHACHIYIIbLIAPAbI
TaHBICTBIPHIIN, Xop OMp TOMapFa OpTaK MallKalaHbl aHAJIN3 KbUIBIHBIYBI 3apYp
OoJsiFaH TapKaTiia MaTepuaiapbl TapKaTa/bl;

Xap Oup Tonap e3uHe OepHIIreH MalllKajJaHbl OTHPAIUIbIIIA aHaTN3 KbUIbII,
©3JICPUHMH MICITUMIICPUH YCHIHBIC ETUJITEH cXeMa OOMBIHIIIA TapKaTa MaTepHaliFa
JKazabl;

Keiinnaru 6ackplinTa 6apiablK Tonapiap e3JepuHUH NPe3eHTaAlUAIaPbIH YChIHABL.
Con, TpeHep KyyMaKiIapAsl yJIblyManacTbIpaabl, KEPEKIN MaFJIblyMaTiap MEHEH
TOJITBIPBUIAJIBI XOM TE€Ma Ky yMaKIaHa Ibl.
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Ulgi:

Analiz tarleri

Sistemah analiz Syujetli analiz Jagdayga qaray analiz
abzalligr | kemshiligi | abzalhig1 |kemshiligi| abzalligr [kemshiligi
Mashqala Bolek Wagqitinda | Munasibet Jagday |Dinamikali

kelip shigiw | tayarligga | munasabet| basqa bir |gatnasiwshi - q
sebebin  [iyelewdi, kop| bildiriw | syujetga |larinin (obekt|6zgeshelikti
uyreniw wagqit mumkinshil|salistirgand| ham subekt) | belgilep

imkaniyatina| ajirattwdr | igin beredi a waziypalarin | aliw ushin
ye talap etedi qollaniwga | belgilep aliw|  qollap
jaramsiz | imkaniyatin | bolmaydi
beredi

Juwmagq: Analizdin barliq tarleri de 6zinin abzalligi ham kemshiligi menen bir
birinen pariq etedi. Lekin, olar gatarindan pedagogikaliq iskerlik shenberinde
qarar gabillaw ushin sistemali analizden paydalaniw dmeldegi kemshiliklerdi

saplastinwga, dmeldegi resurslardan magsetli paydalaniwda artigmashiliglargal

iyeligi menen ajralip turadi.

“FSMU” metodi

Texnologiyanin magseti: Us1 texnologiya qatnasiwshilardagi uliwma
pikirlerden jeke juwmaglar shigariw, salistinwlaw, salistirtw arqali informaciyani
Ozlestiriw, juwmagqlaw, sonin menen birge, garezsiz doretiwshilik pikirlew
konlikpelerin — galiplestiriwge xizmet etedi. Usi texnologiyadan lekciya
shimigiwlarinda, bekkemlewde, 6tilgen teman1 sorawda, uyge waziypa beriwde ham
de ameliy shimigiw natiyjelerin analiz etiwde paydalamiw usinis etiledi.

Texnologiyani 4melge asiriw tartibi:

-gatnasishilarga temaga tiyisli bolgan juwmaqlawshi juwmaq yamasa ideya

usinis etiledi;
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-har bir qatnasiwshiga FSMU texnologiyasinin basqishlar1 jazilgan qagazlar
targatiladi;
-qatnastwshilardin qatnaslart individual yamasa topar tartipte prezentaciya

etiledi.

* [TukupuHU3IN OasTH €THY

* [TukupuHU3re ceden KOpCceTuH

* KepceTkeH ce0enTH ITOMHIIICTT MBICAIT
KEeNTUPUH

* [IMKupUHU3 N yIIBIYMaIACTBIPBIH

FSMU analizi qatnasiwshisilarda kasiplik-teoriyaliq bilimlerdi ameliy
shinigiwlar ham tajiriybeler negizinde tez ham ansat 6zlestiriliwine tiykar boladi.

Ulgi.

Pikir: “Sistema atirap ortaligtan boleklengen, ol menen pttin tasirlesiwshi,
bir-biri menen 6z-ara baylanisqan elementler kompleksi bolip, izertlewler obekti
esaplanad1”.

Tapsirma: Usi pikirge salistirganda munasibetinizdi FSMU arqal1 analiz etin.

“Assesment” metodi
Metodtin maqseti: usi metod talim aliwshilardin bilim darejesin bahalaw,
baglaw, ozlestiriw kérsetkishi ham dmeliy koénlikpelerin tekseriwge bagdarlangan.
Ust texnika arqali tdlim aliwshilardin biliw iskerligi tarli jonelisler (test, &meliy
konlikpeler, mashqgalali jagdaylar shinigiwi, salistirtwshi analiz, simptomlardi
aniglaw) boyinsha aniglanadi ham bahalanadi.

Metodti1 amelge asiriw tartibi:
13



“Assesment” lekciya shinigiwlarinda tinlawshilardin &meldegi bilim dérejesin
uyreniwde, jana maglhiwmatlardi bayanlawda, ameliy shinigiwlarda bolsa tema
yamasa magliwmatlardi ozlestiriw déarejesin bahalaw, sonin menen birge, 0z-6zin
bahalaw magsetinde individual formada paydalaniw usinis etiledi. Sonih menen
birge, oqitiwshinin doretiwshilik jantasiwi1 hdm de oqiw magsetlerinen kelip shigip,

assesmentge qosimsha tapsirmalardi kirgiziw mamkin.

Ulgi. Har bir ketektegi tuwr1 juwapt: bahalaw mamkin.

P

1. Sistema qanday sbézden
alingan?

A. modulus

V. modulis

S. model

Tusinik analizi

Mexanik  sistema  tusinigin
aniqlama bern

14

AN\

Qayasiy analiz

Optner, Kveyd, Yang,
SR, Golubkov
modellerin 6zine tan
tareplerin ajiratin?

Y.
1§

Ameliy kénlikpe
Sistemal1 analizdi
amelge asirtw ushin
ameldegi analiz
modellerinde “SR-
modelin qollaw tartibin
bilesizbe?



III. TEORIYALIQ SHINIGTIWLAR MATERIALLARI

1. TEMA: ZATTIN SIPAT HAM MUGDAR QURAMIN
ANIQLAWDA HAZIRGI ZAMAN ANALITIKALIQ XIMIYA PANININ
AKTUAL MASELELERI

Reje:
1.1.  Zatlardin sipat hAm mugdar quramin aniglaw.
1.2.  Analizdin spektral usillari.

1.3.  Elektroximiyaliq analiz usillari.

Analitik ximiya yamasa analitika - ximiya hdm fizika nizamlar1 tiykarinda,
elementlerdi atom, molekulyar, kenisliktegi dizilisin uyreniwshi sapa ham mugdar
analiz usil hdm usillarin islep shigiwsh1 ximiya paninin ayrigsha bélimi bolip
tabiladi.

1993 jil analitik ximiyaga tiyisli VIII Evropa konferenciyasinda (Edinburg,
sentyabr 1993 j.) analitik ximiyaga tomendegishe tariyp berilgen: “Analitik ximiya
elementtin qurami ham tébiyatina tiyisli magliwmatlardi jrynawshi uliwma usillar,
qurallardin rawajlandirtwsh1 hdm qollaniwshi ilimiy pan”.

Pannin jetilisken tariypin izlew hareketleri dawam etip atirgan bolsada,
hamme tariyplerde de pannin tiykargi dhmiyeti 6z sawlesin tapgan. Pan atina tiyisli
tartis gatnasiwshilari, barliq tarepler tdn alatugin, en jetilisken tariypti izlewge
hareket qilip atir biraq bul jumaislar 6z natiyjesin tapgan emes.

[lim rawajlaniwi, analitik ximiya qollanip atirgan tarawlardi kefeyip bariwi
menen pan adhmiyetining tusindiriliwi 6zgere beriwi tabiiy. Sol sebepli bunday
tartislar dawam etedi. Basqa tarepten, analiz tek ximiyaliq usillar emes, balkim
biologiyaliq, fizikaliq, fizikalig hdm ximiyaliq usillarda atqariliwin itibarga alip,
“Analitik ximiya” ornina “Analitika” pani dep ataliw1 ken qamtilgan boladi.

Akademik Yu.A.Zolotov 1996 j. baspadan shigargan “Analitik ximiya

tiykarlar1” kitabinda jazadi: “Bul pannin magseti, ilimiy bilimler arasindagi orni,
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onin ameliy yamasa tuwislas panlerge tiyisliligi, rawajlandiratugin faktorlart
haqqinda koplegen tartislar bolgan”.

Us1 kitapta, joqaridagilar tiykarinda “analitik ximiya” ham “analitika”
sozlerin shartli tarde ten kashli maniste qollawga garar etildi.

Elementtin analizi degende - turli usillar jardeminde (ximiyaliq, fizikaliq,
fizika-ximiyaliq) elementtin ximiyaliq quramina tiyisli dmeliy magliwmatlard:
toplaw ham analiz etiw tusiniledi. Yu.A.Zolotov: “Uyrenilip atirgan obekttin
ximiyaliq quramina tiyisli maglhiwmatlardi toplawga qaratilgan ameller kompleksi
ximiyaliq analiz dep atalad1™.

Analiz usilt hdm uslubi 6zgsheliklerin biliw zarur.

Analiz usihi — bul analizdin tiykarin quraytugin jumislar izbe-izligi.

Analiz uslub1 -analizdin barliq sharayatlari, atqariliw tartibi sonday-aq
natiyjenin tuwrilignt hdm qaytalaniwshiligin tdmiyinleytugin faktorlar bayani bolip
tabiladi. Analiz natiyjelerin tuwriligi hdm qaytalamwshiligit mugdarliq analiz
natiyjelerin statistikaliq esap usillar1 bayaninda toliq keltirilgen.

Natiyjenin tuwriligl analiz natiyjelerinde sistematikaliq qateshilikler kem
ekenligin anlatsa, qaytalaniwshiliq — tajiriybelerdin nétiyjelerin 6z-ara jaqinligin
anlatad.

Bugingi ktinde, analitik ximiya (analitika) Gsh strukturaliq baptan ibarat.

1. Ximiyaliq sapa analiz.

2. Ximiyaliq mugdar analiz.

3. Fizikaliq ham fizika-ximiyaliq usillar.

Ximiyaliq sapa analiz - analiz etiletugin element quramindagi element, ion,
atomlar topari, molekulalardi ashiw, yagniy bar ekenligin tastiyiqlawdan ibarat.

Ximiyaliq mugdar analiz - elementtin mugdarliq quramin anmiqlaw, yagniy
aniqlaniwshi element quramindagi elementler, ionlar, atomlar, atom gruppalari
mugdarin aniqlawdan ibarat.

Zattin sapa analizi kobinese “ashiw”, mugdarliq analiz s6z dizbegi isletiledi.

Fizikahq ham fizika-ximiyahq usillarinda — zattin (eritpenin) fizikalq

6zgesheliklerin, onin sapa hdm mugdarliq quramina baylanisliliginan paydalanilada.
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Analitik ximiya (analitika) de birikpelerde element, funkcional, molekulyar
ham fazaliq jagdaylarin analiz etiledi.

Element analizinde - zat quraminda ganday elementler hdm qanday qatnasta
bar ekenligi aniglayda.

Funkcional analizde - tarli funkcional toparlar, misali, amino NH, nitro
NO3, karbonil S=0, karboksil -SOON, gidroksil -ON ham basqa gruppalar bar
ekenligi ashiladi ham aniglanadi.

Molekulyar analizde-analiz etiletugin element quramindagr molekulalar
ashilad1 hdm quramali elementtin molekulyar qurami aniqlanadi, yagniy analizlenip
atirgan obekt ganday molekulalardan ham ganday koefficientlerde quram tapganligi
aniqlanadi.

Fazahq analizde-analizlenip atirgan sistemanin fazaliq qurami (qatti, suyiq,
gaz) ashilad1i ham aniglanada.

Analitik ximiyanin analiz usillar1 tiykarinda farmacevtik analiz, yagniy
darixana ham sanaatda tayarlanatugin dériler hdAm déri 6nimlerin sapasin aniglaw
amelge asiriladi. Farmacevtik analiz: darilik preparatlar, dari substanciyasi analizi
ham dari islep shigariwdi qadagalaw; toksikologik analiz (aziqtagr zaharli
birikpelere mugdarin aniglaw); sud-ximiya analizin 6z ishine aladi. Farmacevtik
analiz adetde ximiya farmacevtika zavodlarimin, fabrikalardin ham institutlardin
qadagalaw analiz laboratoriyalarinda atqariladi. Dari 6nimlerin qadagalaw etiw
ushin analizdi farmakopeya usillar, yagniy mamleket tarepinen tastiyiqlangan
Farmakopeya maqalalar1 yamasa déri 6nimleri normativ sapasin belgileytugin,
m4jburiy, uliwma mamleketlik standartlar kompleksi - Mamleket Farmakopeyasina
kiritilgen, usillar qollaniladi. Rawajlangan xar bir mamleket 6z Farmakopeyasina
iye. Qandayda bir dari substantsiyasina, qandayda-bir dari formasina (untaq,
tabletka, draje, kapsula, eritpe, sham ham basqalar) ham gandayda-bir shiyki zat
preparatina (daridegi shipabaxsh, farmakologik aktiv zatlar, sonin menen birge
gosimshalar) sapa hdm mugdarliq quramin aniqlawshi analiz usillar1 islep 1shgilmay,
amelde qollaniw1 ushin ruxsat berilmeydi. Bul analitik usil hdm usillar xar bir

konkret obekt ushin islep shigilip, qayta -qayta tekserilip Farmakopeya maqalasina
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kiritiledi. Sonday etip, farmacevtik analiz - Farmakopeya talaplar1 yamasa ele

farmakopeyaga kiritilmegen ayrigsha Farmakopeya maqalasi tiykarinda dari shiyki

zati, substanciyasi, dari formalar1 sapasin qadagalaw etiwden ibarat esaplanadi.
Analiz ushin alingan ulginin tartimi (massasi) na qaray analiz tarleri 5 usilga

bolinedi 1 kestede ane sol usillarga tiyisli llgi massalar1 ham kolemleri keltirilgen.

1-keste
Tartimdin monisine kére analiz usillarinin xarakteristikasi
Analiz usili Massa, g Koélem, ml
Makroanaliz (gramm-usili) 1-10 10-100
Yarimmikro analiz (santigramm usili) 0,05 -0,5 1-10
Mikroanaliz (milligramm usili) 10°-10"° 10'-10*
Ultramikroanaliz (mikrogramm usil1) 10°-10~° 104-10°°
Submikro analiz (nanogramm usil1) 10-9 —10-12 10-7 —10-10

Tamshi analizde - bir tamshi reagent eritpesin bir tamshi analiz etiletugin
eritpe menen reakciyast uyreniledi. Tamshi analizi shiyshe, farfor yamasa
plastmassa plastinkanin sirtinda, analiz etiletugin eritpeden bir tamshis1t menen renli
daq payda etiwshi reagent sindirilgen qagazda, yamasa mikrogaz kamerasinda
atqariladi.

Spektral analiz usillari. Atom spektroskopiyasi usillar1 sirtqi - valent
elektronlar ham ishki elektronlardin bir energetikaliq jagdaydan ekinshisine 6tiwine
tiykarlangan. Elektronlar bir energetik teksheden ekinshisine otip, daslepki tekshege
gaytqaninda atom arnawl bir nur shigaradi. Bul waqittagi nurlaniw natiyjesinde
payda bolatugin spektrdin tolqin uzmligt hdm chastotasina qaray atom
spektroskopiyasi optikaliq ham rentgen spektroskopiya usillarina bolinedi. Optikaliq

spektroskopiyada ultrafiolet ham koriniwshi spektrlar1 payda boliwinda valent
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elektronlar qatnassa, rentgen spektroskopiyasida ishki elektronlar gatnasadi.
Atomlardin valent elektronlar1 tarli energiyaga iye. Optikaliq tarawdin spektrlarin
aliw magsetinde tekseriletugin quramali element derek energiyasi jardeminde
atomlar jagdayma otkeriledi. Ishki elektronlar energiyaleri 6z-ara jaqmn bolganlig1
ushin rentgen spektrlarin aliwda atomizaciyalaw talap etilmeydi. Tekseriletugin
elementlerdi atomar jagdayga aylandirtw ushin har qiyli atomizatorlardan
paydalaniladi. Optikaliq tarawdin usillarina atom-absorbciya hdm atom emission
usillar kiredi. Bul tarawda nurlamw ham element tasirleskende ionizaciya
baqlanbaydi. Sirtqi, valent elektronlardi qozgatiw ushin talap etiletugin energiya
ishki elektronlard1 qozgatiw ushin talap etiletugin energiyadan bir talay kishi bolip
tabilad1. Ishki elektronlardi qozgatiw ushin tlken energiya talap etiledi. Ishki
elektronlardi  qozgatqanda ionizaciya glzetiledi. Ionizaciya natiyjesinde
shigarilatugin elektronga fotoelektron yamasa ekilemshi elektron dep ataladi.
Atom-emission spektroskopiya usillarinda qollanilatugin tiykargi

atomlash ham qozgawtiw derekleri

Atomizaciya| Temperatura| Ulginin hal Aniglanatugin Salistirma
deregi °S minimal massa ulesi,| standart
% shetleniw, St
Jalin 1700-4800 Eritpe 107-102 1*¥1072-
5%10
Elektr dugasi| 3000-7000 Qatt1 104-102 1*#10°1-
2*107!
Elektr  |10000-12000 Qatt1 103-10" 5*102-10"
ushqini
Induktiv | 6000-10000 Qatt1 108-10 1*1072-
baylanisqan 5%1072
plazma
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Jalin fotometriyasi usilinda analiz etiletugin elementtin lgi eritpesi jalinga
sebiledi. Bunda jalin qatan aniq qayta takirarlaniwshi temperaturada boliw1 kerek.
Jalin joqar1 temperaturali bolganligi ushin eritpenin ertikishi parlanip (janip) ketedi.
Jalinda tekseriletugin gatti elementtin mayda boleksheleri gqaladi. Bul boleksheler
aldin termik dissocialanip, erkin atomlar (atomar gaz) payda etedi:

Payda bolgan atomlardin bir bdlegi jalin energiyasin jutip qozgatilgan
jagdayga otedi. Qozgatilgan xaldan tiykarg: xalga otken atom 6z tabiyaatina tan
chastotaga iye bolgan fotonlar shigaradi. Shigip atirgan fotonlar tiyisli optikaliq
sistemadan otkende, bul sistema nurdin uliwma dastesinen chastotalari
aniqlanatugin elementga tuwrit keletugin bolegine oOtkeredi. Bul nurlaniwdin
intensivligin 6lshew tiykarinda tekseriletugin elementtin tabiyaatt haim mugdari
aniqlanadi. T4jiriybeler processinde aniq hdm gayta takirarlaniwshi natiyjeler ahw
ushin jalinnin temperaturasi birdey boliwin tdmiyinlew kerek. Onin ushin gorelkaga
janilgr yamasa oksidleytugin qatan ozgermeytugin tezlik hdm basimda beriliw
kerek. Jalin temperaturast joqar1 bolsa, siziglardin intensivligi ham usildin
seziwshenligi artadi.

Jalin fotometriyasi (JF) JF - element atom1 tdrepinen nurlaniwdi ajirasiwina
yamasa nur jutiwina tiykarlangan SF metod esaplanadi. Nurdi jutiw yamasa ajiratiw
atomlar elektronlarin bir energetikaliq jagdayinan ekinshi energetikaliq xalina otiwi
menen baylanisli.  Elektronlardi témengi energetikaliq gatlamnan joqari
energetikaliq gatlamga 6tiwi sirtq1 nurlaniwdi tasirinde (nurlaniw chastotasi) A=(E-
Eo)/h méjburiy juz beredi. Nurlaniwda atomlardin koshiwi 6z-6zinen yamasa sirtq1
nurlaniwdi tasirinde payda boliwinda sol atomga ol ajiratatugin nur chastotasindagi
nur tasirinde boladi.

Emission fotometriyada ddetde atomlar elektronlarin gatlamlara 6tiwi 6z
jagdayinda o6zgeriwi qollaniladi. JF - jalin temperaturasin azmaz tomenligi sebepli
tiykarman, ansat dissociyalanatugin elementlerdi aniqlawga mumkinshilik jaratada.

ZamanagOy sapa analizde organikaliq bolmagan, organikaliq reagentler,
ekstrakciya wusillari, xromatografiya menen birge spektroskopiya ham

elektroximiyaliq analiz usillar1 da ken qollaniladi. Ximiyaliq mugdar analiz
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gravimetrik (tarttima) ham titrimetrik (kélemlik) usillardan ibarat. Fizikalig ham
fizika-ximiyaliq usillar1 optikaliq, xromatografiyaliq, elektroximiyaliq ham basqa
(misal1 radiometriya, termikaliq, mass-spektroskopiyaliq, kinetikaliq, ultrases)

usillardan quram tapqan.
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Elektroximiyaliq analiz usillari.

Elektranalitikaliq ximiya, elektrod reakciyalar1 ham eritpeden elektr toki,
yagniy elektronlar agimi 6tiwi menen baylanish analizdi elektroximiyaliq usillardan
ibarat.

Elektrximiyaliq usillardi mugdar analizde qollaniw - elektrximiyaliq process
Olshemlerin (elektrik potenciallar ayirmashiligi, tok kuashi, elektr mugdari) analiz
etiletugin eritpedegi, arnawl bir elektrximiyaliq processda qatnasip atirgan, element
mugdarina baylanisliligina tiykarlangan.

Ximiyaliq reakciyada eritpeni elektr 6zgesheliklerinin  6zgeriwi
elektroximiyaliq process bolip, bul uyqgaslasqgan processti elektrximiyaliq sistema
dep ataw mumkin. Analiz &meliyati elektrximiyaliq sistema, elektr tokin 6tkeriwshi
eritpe quyilgan 1dis (stakan) ham ogan tuasirilgen elektrodlardan ibarat
elektrximiyaliq yacheykada atqariladi.

Analizdin elektrximiyaliq usillarinin klassifikaciyasi

Elektroximiyaliq usillardin klassifikaciyalar1 tomendegishe:

Sistemadagi elektr energiyasi dareginin tabiyatina qaray 2 turi bar.

a) sirttan potencial tasir etpesten atqarilatugin usillar.

Galvanik elementten (galvanik shinjir) ibarat elektrximiyaliq sistemanin 6zi
elektr energiyasinin deregi bolgan potenciometrik usillar.

Bunday sistemada elektr jurgiziwshi kish hdm elektrod potenciallar
eritpedegi aniqlaniwshi elementtin mugdarina baylanisl.

b) sirtdan berilgen potencial tasirinde atqarilatugin elektrximiyaliq usillar:

Konduktometrik analiz - elektrolit eritpesinin koncentraciyasi 6zgeriwi menen
elektr otkizgishliktin 6zgeriwine tiykarlangan.

Voltamperometrik analiz - elektrodlarga berilgen potenciallar ayirmashilig
ham eritpenin koncentraciyasi 6zgeriwi menen tok kushin 6zgeriwine tiykarlangan.

Kulonometrik analiz - eritpeden Otken tok mugdarin koncentraciyaga
baylanisliligin 6Ishewge tiykarlangan.

Elektrogrovimetrik analiz - elektroximiyaliq reakciya Oniminin massasin

6lshewge tiykarlangan.
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Elektrximiyalq usillardi qollamiw usilina qaray klassifikaciyasi.

Tuwridan-tuwr1 hdm aylanba usillar bolaip bolinedi:

a) tuwridan-tuwrr usillarda - eritpe koncentraciyasina baylanish tarde
ozgeretugin elektr monisi tiyisli 6lshew asbapinda oOlshenedi hdm eritpedegi
aniqlaniwshi elementtin mugdari tabiladi.

b) aylanba usillar titrlewdin elektrximiyaliq usilt bolip, titrlanip atirgan eritpe
elektr monisin 6zgeriwi tiykarinda tabiladi.

Usi klassifikaciyaga kore tuwridan-tuwri konduktometriya
konduktometriyaliq titrlewden, aylanbali potenciometriya potenciometrik titrlewden

pariq etedi.

Tuwridan-tuwr1 potenciometriya

Potentsiometrik metod eritpege tusirilgen elektrodta payda bolatugin
potentsiald1 olshewge tiykarlangan. Potentsialdin ulkenligi eritpe degi ionlar
kontsentratsiyasina tuwri proportsional boladi. Misali, mis elektroddin potentsiali
ulkenligi ol tasirilgen mus (II) - sulfat eritpesindegi mis (II) i1onlarmin
kontsentratsiyasina baylanishi tirde 6zgeredi. Ane sol baylanisiw basqa metallar
ionlar1 ham olardin eritpeleri arasinda da ameldegi ham ol jardeminde eritpe degi
ionlar kontsentratsiyasin aniglaw mumkin. Bunda metall elektrod kontsentratsiyasi
belgisiz eritpege tasiriledi ham elektrodta payda bolgan potentsial olshenedi. lonlar
kontsentratsiyasin aniqlawda indikator elektroddin potentsialinan paydalaniladi.
Indikator elektrodinin potentsialt ma'nisin aniqlawda salistirma elektrod qollanilada.

Potentsiometrik analiz metodinda elektrodlar maydaninda payda bolatugin
elektr jurgiziwshi kishti1 kiisheytip beretugin arnawli lampa menen buyimlangan
kurilmalardan paydalaniladi. Sanaatda lampali potentsiometr AP-5 islep shigariladi
ham vodorod ionlarmin kontsentratsiyasin 6lshewde, potentsiometrik titrlewde,
oksidleniw-qaytariliw potentsiali ma'nisin 6lshewde odan paydalaniw mumkin.
Potentsiometriya metodi jardeminde indikatorlar goéllaw joli menen aniglaw

mumkin bolmagan (1lay renli) eritpelerdin kislotaligin (pH) ti aniglaw mamkin.
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POTENTSIOMETRIK ANALIZ METODLARI
Eritpege batirilgan elektrod potentsiali eritpe degi erigen element mugdarina
qaray ozgeredi. Sonday eken elektrod potentsialinin 6zgeriwin o6lshew joli menen
elementtin mugdar analizin 6tkeriw mimkin.
Potentsiometrik analiz metodi aniqlamiw1 kerek bolgan element eritpesine
batirilgan eki elektrodtin potentsiallar ayirmasin 6lshewge tiykarlangan.
Nernst tenlemesi boyinsha aniglanatugin indikator elektroddin potentsiali

eritpe kontsentratsiyasina proportsional bolip tabiladi.

E=E°+ E InC
nF

Lekin indikator elektroddin potentsialin tuwridan-tuwr1 6lshep bolmaydi.
Onin potentsiali ameliyatda indikator elektrod ham salistirma elektrodlardan
dazilgen galvanik elementtin elektr jurgiziwshi kushi (e.j.k.) ma'nisi menen
olshenedi.

E ind.el.=Egalvanik Esanistirma = const

Biraq, tomendegi sebeplerge koére voltmetrdi elektrodlarga tuwridan-tuwri
jalgap aniglaw mimkin emes:

1) voltmetrdin islewi ushin malim mugdardagi elektr toki kerek. Eger bul tokti
dazilgen galvanik element payda etetugin bolsa, ol halda reakciyaga kirisiwiwshi
elementlar kontsentratsiyasinin 6zgeriwi ndtiyjesinde, sol galvanik element
potentsialinin tdmenlewi guzetiledi,

2) elementtin ishki qarsilig1 da kernewdin tdmenlewine alip keledi. Sol sebepli
elementtin Olshenerlik potentsiali onih real potentsialinan kishi boladi. Element
potentsialinin  haqiyqiy ma'nisin aliw ushin, olshew processinde odan kem
mugdardag tok otip turiw kerek. Bul talaplarga juwap beretugin 6lshew asbapi

potentsiometr bolip tabiladi.
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AB-kernewdi s1zigl1 boliwshi

Rac=Kac

K-proportsionalliq koefficiyenti

G-galvanometr

S-qayta jalgawshi

S-shinjirga belgisiz yacheykani (Ex) jalgawda potentsiali malim bolgan
standart element (Es) jalgawda isletiledi.

Om nizamina qaray

1)-Eaz=IRap=K.-IAB
2)Eac=IRac=K.-IAC

Ep>Ex Ep>Es

Birinshi tenlemeni ekinshisine bolsek, ol halda

Eab KIAB  AB

AC
K I AC AC = —_
bunnan Eac=Exp7AB

Eac
Eger Eac=Esham Eac =Ex bolsa, G.K den duzilgen shinjirda tok bolmaydi.
Bul waqutta AB shinjir arqali R batareyadan uzliksiz tok 6tedi. Bul sharayattan
paydalanip izbe-iz S din sonday noqat1 tabiladiki ol jagdayda G arqali tok 6timsiz
bolsin ham belgisiz yacheykaning E.J.K. 1 standart elementtin e.j.k. ine salistirganda

tabiladi.
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AC ACs
Ex=Exc< EAB 25 Es=Eacs=EaB

Birinshi tenlemeni ekinshisine bolip tomendegini tabamiz:

AC x
E —
B AB  AB AC4 AC x
X e —_— = bundan Ey =Eg —
s ACs ACq ACq
EAp —
AB
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Konduktometriya

Kushli elektrolit eritpe elektr Ootkezgishligin eritpe konsentraciyasina
baylanishiligin, birinshi bolip 1885 jilda tapgan Germaniyaliq alim F.V.Kolraush
(1840 -1910 j) konduktometrik analiz oylap shigariwshisi esaplanadi. XX asrdin 40
jillarinda jogari1 chastotali konduktometrik titrlew usili islep shigildi. XX asdin 60
jillarindan baslap konduktometrik detektorlar suyiqliq xromatografiyasinda
gollanila baslandi.

Usildin ustemligi. Tiykarg: tasinikleri

Konduktometrik analiz elektrolit eritpesinin elektr otkizgishligin eritpe
konsentraciyasina baylanisliligin 6lshewge tiykarlangan.

Elektrolit eritpesinin elektr 6tkizgishligi, shiyshe 1dis (stakan) ga kepserlep
qoyilgan eki elektrodtan ibarat elektroximiyaliq yacheykada olshenedi.
Y Acheykadagi elektrolit eritpesinen 6zgeriwshen elektr toki dtkeriledi. Kopshilik
elektrodlar platina metallinan tayarlanadi. Elektrod kélemin asirtw magsetinde onin
sirt1  platinalik duz eritpesindegi platina ionlarin elektroximiyaliq shoktiriw
jardeminde gewekli platina menen oraladi (Platinalangan platina elektrodi).

Elektroliz ham elektrodlardi polyarlaniwin aldin aliw maqgsetinde
konduktometrik olshewler 6zgeriwshen elektr tokinda atqariladi.

Otkeriwshilerdin birinshi tiri- metallardag1 siyaqli, elektrodlar arasindagi
eritpe qatlaminin qarsiligr (R) usi1 gatlam qalinligr (1) ga tuwr1 hdm elektrodlar
maydani (S) ga teris proporcional

[ 1
R: —_=—
pS KS

Bul tenlemede koefficiyent p-salistirma elektir 6tkezgishlik jane onin teris
ma'nisi k=1/p salistirma elektr otkezgishlik dep ataladi. Elektr qarsiligi R-om
birliginde eritpedin gabat galinligi l-santimetrda, elektrodlardin maydani sm?-de
Olshengeni sebepli salistirma elektr otkezgishlik Om™ ¢ sm'1, (geyde Sm * sm™)
birlikte anlatadi.

Salistirma elektr Otkezgishlikti k fizikaliq manisi 1 sm® eritpenin elektr

Otkeriwshenligi bolip, maydam 1 sm?, elektrodlar arasindagi araliq 1 sm bolgan
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eritpe Ustininin 1 volt kernew berilgen degi elektr 6tkezgishlik - 1 V/sm manisin
anlatad.

Salistirma elektr otkizgishliktin ma'nisi elektrolit hdm erituwshining tabiyati,
eritpe konsentraciyast hdm temperaturaga baylanish.

Eritpenin konsentraciyasi artqan sayin elektr otkezgishlik aldin artads,
keyininen maksimumdan oOtkennen azayadi. Elektr otkizgishlikti bunday
o0zgeriwinin sebebi tdmendegishe tusindiriledi. Kushli yamasa kushsiz elektrolit
eritpesi konsentratsiyasi artqanda tok oOtkeriwshi bolekler, ionlar, sani1 artadi. Sol
ushin eritpedin elektr oOtkizgishligi (eritpeden Otip atirgan tok kushi) artadi.
Keyininen eritpe kotsentratsiyasi artqan tarepke onin jabisqaqligi, ionlardi
elektrostatik tartis1 artadi (ionlar hareketshennligi azayadi), natiyjede konsentraciya
artqani menen elektr otkizgishlik artpaydi.

Kushsiz elektrolit eritpesinde konsentraciya artqan tarepke elektrolittin
dissotsiatsiya darejesi azayadi bul bolsa tok 6tkeriwshi bolek-ionlar sanin azayiwi
sonligtan salistirma elektr 6tkezgishlikti azayiwina sebep boladi. Kushli elektrolit
eritpesi konsentraciyasi artqanda ion assotsiatlar (eki, ush ham odan artiq ionlard1
birigiwi) payda boladi jane bul da elektr otkizgishlikti azayiwina sebep boladi.

Korsetilgen faktorlar kompleksi elektrolit eritpesi salistirma elektr
otkeriwshenlikti jogaridag: tartipte 6zgeriwine sebep boladi.

Temperatura artqanda eritpe jabisqaqligi azayiwi, ionlar hareketchanligini
artpaqta, kushsiz elektrolitlarda bolsa dissotsiatsiya (elektrolit molekulasin ionlarga
ajirasiw) darejesi artqani sebepli salistirma elektr otkizgishlik artadi. Sol ushin
mugdarliq konduktometrik 6lshew, konduktometrik yacheyka termostatlangan,
turde 6zgermeytugin temperaturada atqariladi.

Kondutometriyada salistirma elektr 6tkezgishlikdan tisqar1 ekvivalent elektr
otkezgishlik A hdm molyar elektr 6tkezgishlik p isletiledi.

Ekvivalent elektr otkizgishlikti fizikaliq manisi - 1 sm araliqta jaylasqan
birdey elektrodlar arasinda 1 g - ekv erigen birikpe bolgan bir 1 sm3 eritpeni elektr

otkeriwshenligi bolip tabiladi.
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Ekvivalent molyar massaga zaryad san1 birge ten bolgan boleklerge ten ules
alinadi. Misali N*, Br,, %4Cu?*, 1/3 Fe** ham x. z. o.

Solay etip, salistirma elektr 6tkizgishlik k tarli konsentraciyali eritpeler 1 sm3
koéleminin elektr 6tkezgishligin xarakteristikalasa, ekvivalent elektr 6tkezgishlik A 1
gramm ekvivalent elektrolittin elektr 6tkizgishligin xarakteristikalaydi. Eritpenin
koélemi turlishe boliw1 mumkin.

Elektrolit eritpesin konsentraciyasi azaygan tarepke ekvivalent elektr
otkizgishlik artip baradi. Sheksiz suyultirilgan elektrolitting ekvivalent elektr
otkizgishligi maksimal maniske iye boladi. Ekvivalent elektr 6tkizgishlik salistirma
otkizgishlik siyaqli temperatura asqan tarepke artadi.

Ekvivalent elektr otkizgishlik A salistirma elektr otkezgishlik k menen
tomendegishe baylanisqan.

1000 &
C

cM ™ - 29KB” - cM>

A

Bul jerde s-ekvivalent molyar konsentraciya.

Tomendegi kestede misal retinde ayirim ionlardin suwli eritpedegi shegaraliq

hareketshenligi keltirilgen.

25°S da, suwh eritpe degi birpara ionlardi shegaraiy hareketchanlik Ao

manisleri
Kation A°, Om - mol!- Anion A°, Om - mol™!-
sm? sm?
N+ 349,8 ON 198,3
Rb* 77,5 1/4[Fe(CN)s]* 111
Cs" 77,2 1/3[Fe(CN)s]* 99,1
NH4" 73,7 1/2CrO4* 85
K* 73,5 1/2S04* 80,8
,Pb** 70 Br 78,1
1/3Fe** 68 J 76,8
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Y,Ba?* 61,6 Cr 76,4
Ag' 62,2 NO; 71,5
Y, Ca2* 59,5 1/2C0O5> 69,3
Y, Zn2* 54 1/3PO> 69
Y,Fe?* 53,5 ClO4 67,3
,Mg?* 53 F 55,4
Na* 50,11 HCOs" 445
Li' 38,68 CH;COO 40,9

Suwl eritpelerde geypara ionlar shegaraliq hareketshenligine Lo ga

temperaturanin tasiri

i A°, Om - mol™! - sm?
on
0 18 25 55 100
H* 225 315 3498 483,1 630
Li* 19,4 32,8 38,5 68,7 115
Na* 26,5 42.8 50,1 86,8 143
K* 40,7 63,9 73,5 119,2 195
Rb* 43,9 66,5 77,8 124,2 -
Cs* 44 67 77,2 127,6 200
Ag’ 333 53,5 62,2 - 176
1/2Ca** 31,2 50,7 59,5 - 180
1/2Ba** 34 54,6 63,6 - 195
OH" 105 171 198.,3 - 450
Cl 41 66 76,4 126,4 212
Br 42.6 68 78,1 127,8 -
J 41,4 66,5 76,8 125.4 -
1/2S04* 41 68.4 80 - 260
CH3;COOr 20,3 34 40,9 - 130
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Turli eritiwshilerde geypara ionlardin 25°S dagi shegarahq

hareketshenligi

fon A°, Om - mol’! - sm?

Suv metanol Etanol Atseton Nitrobenzol
N* 349,8 143 59,3 88 23
Na* 50,11 45,2 18,7 80,0 17,2
K* 73,5 52,4 22,0 82,0 19,2
Ag" 62,2 50,3 17,5 88 18,6
Cr 76,4 52,9 243 111,0 17,3
Br 78,1 55,5 25,8 113,0 19,6

Polyarografik analiz (polyarografiya, tuwridan-tuwri

vol'tamperometriya)
Usildin ahmiyeti

Polyarografik analiz (Polyarografiya) Sirtqi potencial potentsial tasirdegi
elektrximiyaliq (polyarografik) yacheykanmin témende keltirilgen elektrik
Olshemlerin analiz etiletugin eritpedegi element oOzgesheligine baylanisina
tiykarlangan.

a). Analiz etiletugin elementtt mikroelektrodta oksidleniwi (yamasa
qaytariliw1) jaz bolatugin potentsial ma'nisin onin (analiz etiletugin eritpedegi
elementtin) tdbiyatina baylanishiligi tiykarinda polyarografik sapa analiz atqarilada.

b). Polyarografik mugdar analizde polyarografik yacheyka elektrodlarina
berilgen potentsialdi arnawli bir ma’'nisinde payda bolgan diffuziya elektr tokin
analiz etiletugin eritpedegi aniglanip atirgan (qaytariwshi yamasa oksidleytugin)
element kontsentratsiyasina baylanisliligina tiykarlangan.

Yacheykaga berilgen elektrod potentsiali hdm diffuzion tok manisleri,
polyarografik yacheykadan o6tip atirgan tok kushi ma’nisin mikroelektrodga berilgen

kernewge baylanisliligin anlatiwshi polyarizatsion yamasa vol'tamper iymeginen
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almadi sol sebepli polyarografiya geyde tuwridan-tuwr1 Voltamperometriya dep
ataladi.

Tamshi1 smnap elektrodi gollangan birinshi polyarografik usildi 1922- jil
chexoslovak alimi Yaroslav Geyrovskiy (1890 -1967) ashgan. 1925- jilda Ya.
Geyrovskiy ham M. Shikata, polyarizatsion iymeklerin avtomatikaliq tarzde
jazatugin polyarograf duzilisin islep shiqqan. Keyinirek polyarografik usildin har

quyh tarleri islep shigildi.

Qadagalaw sorawlan

1. Analitikaligaliq ximiya pani jane onin usillar1 hagqinda tsinik bering.

2. Analitikaliq ximiyanin awil xojaligindagi ahmiyeti neden ibarat?

3. Analitikaliq ximiyanin rawajlamw dawirleri haqqinda pikirlerinizdi
bildirin.

4. Sapa analizi usillari.

5. Analitikaliq reakciyalardi 6tkeriw usillari.

6. Ximiyaliq usillardin manisi nelerden ibarat?

7. Fizikaliq usillarga qanday usil kiredi?

8. Fizikalig-ximiyaliq usillar haqqinda pikirleriniz?

9. Analitikaliq ximiya péanine tles qosqan ilimpazlar haqqinda nelerdi bilesiz?

10. Elektrolitik dissociaciyalaniw teoriyasinin tiykarlari nelerden ibarat?

11. Elektrolitik dissociaciyalamiw darejesi ne?

12. Elektrolitik dissociaciyalaniw konstantasi ne?

13. Bufer eritpeler.

14. Bufer kolemi degende neni tisinesiz?

15. Bufer eritpelerdi tiri organizmlerdegi 4hmiyeti nelerden ibarat?

16. Kationlardin birinshi toparina uliwma sipatlama berin.

17. Sapa analizinde qatnasiwshi en dhmiyetli qaytariwshi ham oksidlewshiler
haqqinda pikirlerinizdi bildirin.

18. Kislotalardin dissociaciyalaniw tenlemesin jazin?

19. Birinshi gruppa kationlarina qaysi kationlar kiredi?
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20. Eritpeden NH™ ganday joyiladi?
21. Mg?* ga tan reakciyalardi keltirin?
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XIMIYADA FIZIK-XIMIYALIQ IZERTLEW USILLARI

Joba:
1. Optikaliq analiz usillar1.
2. Ximiyaliq sensorlar hdm test-sistemalar.

3. Elektroximiyaliq analiz usillari. Xromato-mass-spektrometriya.

Tayanish sozler: Optikaliq sensorlar, test sistemalar, elektroximiya, mass-
spektroskopiya, xromato-mass-spektrometriya, puw hali, ximiyaliq ionlaniw,

elektrodlar, ximiyaliq datchik.

Optikaliq sensorlar, islew principi.

Ximiyaliq datchiklerdin (sensor) 6ndirisine bolgan talap har tarl sebeplerge
kére payda boladi. Birinshiden, uzaq ham qiyin atqarilatugin ximiyaliq analiz
usillarin qisman bolsa da orninda isletiw ushin jasalgan. Bugan ayqin misal etip
gandagt litiy, natriy, kaliy ham kaltsiiydi aniqlawda isletiletugin jalinli fotometrik
usildi ionselektiv elektrodlardi ximiyaliq datchiklar menen almastinwga ulken
mutajlik bar ekenin korsetiw mamkin.

Ekinshiden, sanaatdagi processlerdin avtomatlastiriliw1 sensorlar menen tigiz
baylanisli sanaattin basqariliwina hdm qadagalawina juda koép ximiyaliq
parametrlerdin turaqli 61shenip turiliwi talap etiledi. En dpiway1 misal: ishimlik ham
aqaba suwining uzliksiz pH manisin qadagalaw1 hdm olardin 1laylilanganlik darejesi
gadagalaw1. Shiysheli elektrod ham optikaliq sensordi bul maseleni sheshiwde
isletiw mumkin. Keleshekte suwdagi awir metallar ham organikaliq elementlerdin
mugdarin laboratoriyadan sirtda uzliksiz baqlaw mumkinshiligr artadi. Tiyishi
sensorlar individual elementlar menen reakciyaga kirispey tek olardin
pataslanganliq darejesin 6lshewleri kerek.

Hazirgi waqitta sonday ximiyaliq sensorlar dmelde isletiledi: glyukozanin

ganda aniglamiw1 tirnaqlardin jaqin Q- spektrlarining registratsiyasina tiykarlangan.
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Elektrodlardi ximiyaliq modifikatsiyasinda selektivlikti asirtw ushin
fermentlerden paydalaniladi. Misal retinde glyukozani aniglaw ushin fermentativ
elektrod keltirilgen.

Platinali elektrodta potentsial +0,6 v (gamis xloridli elektrodga salistirganda)
bolganda H>O; elektroximiyaliq oksidlenedi:

H>0,=H,O+H"+e¢’

Glyukoza ham analiz gsksyfnsgsy eritpede erigen kislorod gel gabatina
diffuziyalanadi. Bul jerde ferment katalizatorligi astinda olardin tésirlesiwi
natiyjesinde +H202 6nim boladi. Payda bolgan H>O- din bir bolegi platina katodinda
diffuziyalanadi. H,O din oksidleniwi natiyjesinde yacheykadan tok kushi glyukoza
kontsentratsiyasina proportsional bolgan tok 6tedi. Sogan ugsas apparatda Klarktin
kislorod elektrodin gollaw mimkin, bunda membrana glukozaoksidaza fermentin
saglagan gel menen oraladi, bunday elektrod reakciya processinde kislorod
sarplanganin 6lshewde qollaniladi.

Sensor todmendegilerden quralgan: ximiyaliq tarepten seziwshen qabat
elementlar “aniglawsh1” ximiyaliq informatsiyani optikaliq yamasa elektr signalina
aylandirip beretugin hdm sensordin korpusindagi registratsiyalawsht hamde
magliwmatlardi shigariwshi asbap. Ximiyaliq sensorga misal bul - ionselektivli
elektrod. Qatt1 yamasa suyiq membrana, ol ximiyaliq seziwshen gabat bolip tabiladh,
kiretugin ximiyaliq magliwmat bolsa elektr signalina aylanadi - onin manisi tiyisli
Olshew asbap1 jardeminde aniqlanadi.

Optikahgq talshiqh sensorlar ham test sistemalar

Ko'rinuvchi diapazondagi nurlaniwlardi jetkiziw ushin molsherlengen
svetovodlardin (jaqtilig tasiwshi) payda boliwi menen optikaliq sensorlar
rawajlandi. Hazir optic voloknoli svetovodlar hdm UF-ushin, jaqin ham orta I1Q-
spektr tarawlar1 ushin sensorlar bar.

Optikaliq sensorlardin tiykarinda qandaydur optikaliq qasiyettin element
kontsentratsiyasina baylanisliligi jatadi. Optikaliq sensorlardin texnologiyaliq
kozqarastan 3 qiylt awladi jaratildi. Birinshi awlad optikaliq sensorlar1 tek signaldi

jetkeredi ham tomendegi ximiyaliq analizda kop isletiluvchi optikaliq shamalardi
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o'lchaydi: jutihw, shigariw, ktshsizleniw, nurdi sindiriwi, fluorestsentsiya. Olarga
ximiyaliq elementlardi aniqlawshi (xemoretseptor) sistema dep qarasa boladi. 2-
awlad sensorlar1 tiykarinda bolsa uliwma jaha principler jatadi: maydan tolqinlari,
interferensiya, jaqtiliqtin polyarlaniwi (polyarizatsiya).

Apiway1 optikaliq sensor fotometr menen optik voloknoli kabel arqali
baylanisqan optikaliq 6lshew yacheykadan ibarat. Sonday etip tikkeley eritpeler
refninin intensivligi yamasa fluoressenisyani 6lshew mumkin, misali tdbiy suwdin
organikaliq elementlar menen pataslanganligi.

Aldin talshigli kabellerdin svetovod retinde islewi tiykarinda uliwma
principlerdi korip shigayiq. Optikaliq -talshigli kabel shiysheden, kvartstan yamasa
plastmassadan tayarlangan bolip onin diametri 0,05 mkm dan- 0,6 sm geshe quraydi.
Jaqtiliq tek talshiq yamasa olardin kompleksi arqali 6tiwi mimkin. Olar galegen
tarde yamasa aniq bir tartipte jaylasiwi mumkin, misali putkil bir suwrettin
otkeriliwinde. Medicinada, ishki organlardi Uyreniwde svetovodlarning suwretti
otkeziwi ken qollanilip atir.

Spektrometr yamasa fotomer menen baylanisiw ushin svetovod Y-formasina
iye bolad1. Derekten keliwshi nur optikaliq kabel arqali analiz qilinip atirgan eritpege
baradi ham gaytariwshi (ayna) jardeminde keyin kabelge ham fotometrge oOtedi.
Optikaliq joldin uzinlig1 bul jagdayda kabelden aynagasha bolgan araliqtan 2 ret
artiq talshigl kabel tek otkerip beretugin rolin oynaydi. Qabil etiwshi retinde har
tarli apparatlar isletiliwi mumkin, misali fotodiodlar yamasa opto-elektronl
indikatsiya elementleri. Jaqtiliq daregi bolip bolsa yarim 6tkizgishli svetodiodlar
x1zmet etedi.

Kop elementler optikaliq O6zgesheligi arqali aniglaw muamkin bolgan
ozgesheliklerge iye emes. Bunday jagdaylarda ximiyaliq aniqlawshi sistemalar
yamasa xemoretseptorlar kerek boladi (olar o6zlerinin optikaliq xarakterlerin
aniqlanip atirgan element bar ekenliginde 6zgertire aladi, misali renin). Onin ushin
kerek bolatugin reagent svetovod ush1 menen ximiyaliq yamasa qanday da basqasha

jol menen baylanisadi, yagniy immobillanadi. Immobillashni ionalmashuvchi
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smolada sorbsiya arqali &melge asirtw mimkin. Yamasa jelatin hdm basqa polimer
geller jardeminde reagent eritpesine salinadi.

Daslep optrod dep ataliwshi 2-dwlad optikaliq sensorlari pH aniqlawda
isletilingen. Sonday sensordi koérip shigamiz. Y-formali kabeldin aqirinda
immobillengen kislota -tiyanaqli indikator jaylasqan, misali poliakrilamidli gelda
fenol qizili immobillengen. pH ga baylanish tirde refnnin 6zgeriwin baqlaw ushin
nur qaytargish jairdeminde optikaliq tig1zliq olshenedi.

Ionselektiv elektrodlar islew principleri tiykarinda ionselektiv optrodlar
jaratilgan. Mumkin bolgan pikirlerden biri: ionofor, yagniy kompleks payda etiwshi
ion, menen birge xromofor, yagniy ren oOzgeriwine juwapker,birikpelerdi
membranada (adetde polivinilxlorid) iletiliwi.

Bunday tipdegi optrodlardin abzalligi bul onm ken kontsentratsiyali
dinamikaliq diapazoni. Optrodlardi jaratiw ushin potentsiometriyada isletiw ushin

kop ionoforlar bar.

Elektroximiyalq sensorlar, islew principi.

Ushinshi 4wlad optrodlari.

3-awlad optrodlari jana optikaliq hadiyselerge tiykarlangan. Olardan
birewinin ati1 maydan jaqtiliq tolginlar1 bolip optikaliq ortaliglar shegarasinda
jaqtiligtin jutiliwina esabina jiz beredi.

Elektrximiyaliq sensorlarga salistirganda optikaliq sensorlar tomendegi
artigmashiliglarga iye:

-optik sensorlardin isletiliwi putkil optikaliq spektr registratsiya etiwge ham
kobirek magliwmat aliwga mamkinshilik bered;;

-optik sensorlar elektrik pomexlarga tasirli emes;

-adette optikaliq sensorlardin islewi ushin salistirtwlaw elektrodi styaql
apparatlar kerek emes;

-reagent tutatugin fazani ansat almastinw mumkin. Sol sebepli 1 retlik
sensorlar ken tarqalgan.

Optikaliq sensorlardin kemshilikleri:
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-kun jaqtilig1 pomexlariga tasirli. Bul pomexlar nurlanmiw dereginin pulsatsiya
(modulatsiya) qiliw arqali joyiladi. Svetodiodlar pulsatsiya qiliw ushin golay;

-reagentlerdin juwiliwi sebepli optikaliq sensorlardin jaramliliq muddeti
azay1w1 mumkin;

- optikaliq sensorlar jinishke dinamikaliq diapazonga iye. Tek ionselektiv
optrodlar bugan kirmeydi.

Datchik turleri

1. Intensivlikti 61shew datchiklari.

2. Bayqgagish elementli yarim 6tkeriwshili temperatura datchikleri;

3. Jagday enkoderlari datchikleri.

4. Fabri-Peroning kop modalli datchiklari.

5. Fabri-Peroning bir modalli datchiklari. Olar da 6z gezeginde bir neshe targe
boélinedi.

Kop modalli Fabri-Pero datchiklari.

Bul temperaturani, basimdi, suyiqliqtin nurdi sindiriw korsetkishin, jaqtiliqtin
jutiliwi hdm shigariliwdi 6lsheytugin datchiklar bolip tabiladi. Bul datchiklar ken
tolqin uzinligr salasinda islew mumkinshiligine iye. Misali temperatura datchiklari
talshig aqirma 0,7 mkm qalhinligta kremniy qabati menen shanlatiw arqali

jaylastirilgan (biriktirilgen).
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Mass-spektrometriya usil.

Bul usilda tekseriletugin element puw xalina 6tkeriledi hd&m odan ionlar payda
etiledi. Payda bolatugin ionlar kébinese on zaryadli boladi. Ionlardi olar massasinin
(m) zaryadina (z) gatnast boyinsha bir- birinen ajiratiw mumkin. lonnin zaryadi
birge ten bolsa, m/z ma'nisi onih massasina ten boladi. Bul manis massanin uglerod
birligindegi massa san1 dep juritiledi. Ajiratilgan ionlar m/z manislerine koére ion
qabil etgish jardeminde registraciyalanadi, natiyjede tiyisli spektr payda boladi.
Spektrdagi signallardin orm1 m/z manisine, olardih intensivligi bolsa ionnin
chastotasina tuwri keledi. Bul signallar pik lar dep ataladi.

Mass-spektrometriya usili puw siyaqli jagdayga 6tetugin barliq element ham
birikpelerdi analiz qiliw ushin isletiledi. Anorganik birikpeler hdm elementler
analizi, kobinese, birikpeler quramindagi izotoplardi aniqlawga, organikaliq
birikpeler analizi bolsa birikpelerdi identifikaciyalaw hédm olardin strukturasin
aniqlawga qaratiladi.

Tekseriletugin  element molekulalar1 (yamasa atomlari) tezlestirilgen
elektronlar dastesi menen bombardimon etilgende, olardan bir yamasa eki elektron
urib shigariladi:

M+e—-M™+2e; M+e—>M?"+3e

M+e—->M-.
Bunin natiyjesinde molekulyar ionlar dep atalatugin ionlar payda boladi.

Koébinese, bombardimon natiyjesinde bir elektron urib shigariladi. Eki elektronnin
urib shigariliw hallar1 da, az bolsada, ushirayds, lekin teris zaryadlangan ionlardin
payda boliw1 judad kem (~0, 1 %) guazetiledi.

Keyingi jillarda keri zaryadlangan ionlardi aniqlaw ushin elektrondi ustaw
mass-spektrometriya usili jaratildi.

Mass - spektrometriya

Mass-spektrometriya usili degende, ionlar massasining elektr zaryadina
gatnasin aniglaw arqali birikpelerdi tekseriw usili tusiniledi. Mass-spektroskopiyani
spektroskopik usillardin biri dep qaraladi, biraq bunday qaraw gate esaplanadi.
Optikaliq spektroskopiyada nurlamiwdan keyin element molekulasi baslangish
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jagdayga oOzgermeytuginnan qaytadi, biraq mass- spektroskopiyada qo'zg'aladi,
ionlanadi ham molekulyar ion boéleklenedi jane bul bdleklengen ionlardan
baslangish boliwga baslawsh1 bolgan bir gansha hadiyselerdin jiyindisin
molekulanin bir gansha hadiyselerdin jiyindisin molekulanin bir jagdaydan ekinshi
jagdayga 6tiw hadiysesi dep qaraw naduris esaplanadi.

Elementlardin mass-spektrin aliw ushin tlgi ionlaniw hdm dissoyiyalaniw
hadiyseleri elektronlar zarbasi, fotonlar ham kushli elektr maydani tasirinde jaz
beredi.

Ionlamiw. Mass-spektrometrde bolekli ionlardin payda boliw processi
molekulani elektronlar menen tasirleniwinen baslanadi, bunda energiya 100 eV ga
ten bolsa, tezzligi 5. 9106 m/sek boladi.

Organikalq birikpelerdin ionlaniwinin bir gansha uliwma usillari bar.

Fotonlar tasirinde ionlamiw. Kodbinese organikaliq birikpelerdin ionlaniw
potentsialt 13 eV den kishi bahada bolgani ushin ionlandiriw apariw ushin qisqa
tolqin uzimlhiqtagi nurlaniwdan paydalaniw mumkin. Fotonlarning qolay daregi
retinde nurlamw energiyast 21 eV ga ten bolgan geliyli 4sbaptan paydalaniw
mumkin

Ximiyaliq ionlanish. Molekula ham ionlar dagiskende jana zaryadlangan
bolekshelerdi payda boliw reakciyalarin baglaw mumkin. Misali, metanning
molekulyar ion1 neytral molekulasi menen reakciyaga aralasip bekkem metil CH3"
ion payda etiwi mimkin:

SH,*+CH,=CH +j‘*CH3

Uyreniletugin birikpelerdimass spektrometrge kirgiziwdin bir gansha usilari
bar:

Suwiq halda kirgiziw. Bul usil gazlar ushin, ham de Uy temperaturasinda
ham 102 bar basiminda ansat ushatugin birikpeler ushin isletiledi.

Iss1 halda kirgiziw. Organikaliq birikpelerdi puw jagdaymna keliwi ushin
mass spektrometr sistemasin 300°C ge shekem qizdiradi.

Tuwridan-tuwn kirgiziw. Mass-spektr aliw ushin sistemada teren vakuum

payda etiw (107 bar jaqin) menen birge qizdirilsa, kop birikpeler ansat baylanisadi.
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Bul usil menen molekula salmagi 2000 ge shekem bolgan birikpelerdin mass-
spektrini aliw mumkin.

Xromatografdan Kirgiziw. Gaz xromatograf kolonkasiman uyreniletugin
birikpeninh hdm gaz tasiwshinin qospasi shigadi. Gaz - tastwsh1 agimimin tezligi
adetde 50 ml. min. quraydi, biraq bunday gaz kolemin ion deregine kirgiziw mimkin
emes, sol sebepli Gyreniletugin birikpenih mugdarin kemeytirmesten gaz-tasiwshini

ajiratip aliw kerek.

Xromato-mass-spektrometriya.

Koébinese organikaliq birikpeler qospasin identifikaciyast ham mugdarhq
aniqlaniw1 alinatugin mass-spektrdin quramaliligi sebepli shegaralangan. Sol
sebepli mass-spektrdi aliwdan aldin komponentlerdi ajiratiw zarur. Sol magsette
mass- spektrometriya menen xromotografiyaning tarlerin ham kapillyar zonali
elektroforezdi xromato-mass-spektrometriya menen baylanistirgan halda alip
bariladi. Xromotografiyaning ajiratiw mimkinshiligi hd&m mass- spektrometriyaning
identifikaciyalaw mumkinshiligi olardin tikkeley quramali qospa komponentlerin
aniqlaw ham identifikaciyasinin unikal mumkinshiliklerin beredi.

Hézirgi zaman xromato-mass-spektrometrik sistemalar1 xromotografik
kolonkadan shigip atirgan elyuatti mass-spektrlari menen uzliksiz (skanirovaniya
qiliw) dizimnen 6tkeriw arqali natiyjeler aladi. Bunda kolonkadan shigip atirgan
gospanin har bir komponentin belgilengen halda jiyind1 ion toki 6zgeriwinin waqitqa
baylanisliligt xromatogrammasin aliw mumkin. Bunday xromatogrammada
kolonkadan elyuirlangan barliq komponentler piklerge iye boladi, biraq mass-
spektrometrik informatsiyaga iye bolmaydi.

Mass-xromotogramma duziw ushin har bir jazilgan mass-spektrdan bir neshe
ionlardin pikleri intensivlikleri alinadi jane bul intensivliklerdin ol yamasa bul
komponenttin ustap qaliwsh1 waqitina tuwr1 keletugin mass-spektrining nomerine
baylanishiligi grafigi diziledi. Eger xarakteristik ionlar tuwr1 saylangan bolsa, mass-
xromatogoammalar identifikaciyalaw ushin juda effektiv bolip tabiladi. Mugdarliq

aniqlaw ushin kdbinese tyrenilip atirgan element ham standarttin pikleri maydanin
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salistinw arqali ishki standart metodinan paydalaniladi. Xromato- mass-spektrik
metodta aniglanatugin birikpenin nishanlangan (mechennie) analoglari en jagsi
standartlar esaplanadi. Xromato- mass-spektrometrik metoddin abzalligr quramali
qospalardagi bolek birikpelerdi yamasa malim klass birikpelerin aniglawdin joqari
selektivligi ham tomen aniglaw shegarasinin juda kishiligi (10 -12 -10 -10 g) bolip
tabiladu.

Mass-spektrometrlerdin islew principi.
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QORSHAGAN ORTALIQTIN ANALITIKALIQ XIMIYASI
Joba:
1. Qorshagan-ortaliqtin analitik ximiyasi.
2. Islep shigarilatugin Onimlerdin sapasin asiriwda mugdarliq analiz
usillarinin dhmiyeti.
Respublika islep shigariw karxanalar shigindilar1 ham olardin
ekologiyaliq ortaliqqa tasiri

Mémleketimizde atirap -ortaliqti qorgawdi tdmiyinlew, tabiy resurslardan
aqilga say paydalaniw, sonin menen birge, aymagqlardin sanitariya ham ekologiyaliq
jagdayin jagsilaw, shigindilar menen islerdi rawajlandiriw maqgsetinde, Mamleket
ekologiya komitetine jukletilgen waziypalardi amelge asiriw shenberinde bir gatar
jumuslar alip barilmaqta.

Atap aytganda, Tashkent walayati respublikada sanaatlasqan aymaq
esaplanip, bul wélayatda ekologiyaliq jagday ustinen mamleket gadagalawin ham de
atirap ortaliqt1 pataslandiratugin dereklerde monitoring guzetiwlerin uzliksiz apariw
talap etiledi, hamde Mamleket ekologiya komiteti aldinda turgan zarGrli
maselelerden biri esaplanadi.

Hézirgi kinde, walayat aymaginda 1.932 ob'ektler iskerlik jurgizip, olardan
610 atirap-ortaliqqa tasir korsetiwdin joqart hdm ortasha darejedegi qawipli
ob'ektlerge tuwr1 keledi. Qalgan 1.322 tasi bolsa tésiri tomen ham jergilikli
darejedegi ob'ektler esaplanadi.

Wilayattin iri  kérxanalarinan biri esaplangan «Ammofos Maksamy
akcionerlik jamiyetinde otkerilgen jamiyetlik tinlawlarda usi kdrxanamin atirap
ortaligtt qorgaw salasindagi iskerligi talqilaw etildi.

«Ammofos Maksam» akcionerlik jamiyeti Tashkent walayati, Almaliq
galasinda 1969 jilda iske tusirilip, sanaat zonasinin 519, 1405 gektar jer maydaninda
jaylasqan, ob'ekt atirap ortaliqqa tasir korsetiw iskerligi boyinsha 1-taypaga tiyisli.

Kérxanada jilina 268000 tonnadan ziyat awil xojaligr mineral téginler islep
shigarilip atir, bul 4lbette 6z gezeginde aymaqtin atirap ortaliqti pataslawga da 6zinin

salmaqli tlesin qosadi.
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Jamiyetlik tinlawlarda Ozbekstan Respublikas1i Mamleket ekologiya komiteti
basliginin birinshi orinbasar1 Ibratjon Karimov qatnasip, «Ammofos Maksamy
akcionerlik jamiyetinde atirap ortaliq nizamshiligr atqariwi jagdayir ustinen
qadagalaw haqqinda 6z oy-pikirlerin bildirdi.

Kérxanada atmosfera hawasin pataslandiratugin 74 dereklerden jilina
2.888,07 tonna qatt1 hdm gazli pataslandiratugin birikpeler taslaniwi belgilengen.

Amelde 2018 jil juwmagmnda karxana iskerligi dawaminda atmosfera
hawasina 1.356,3 tonna pataslandiratugin birikpeler taslanip, bul korsetkish sanaat
karxanalar1 ortasinda Respublika boyimsha 0,15% , walayat boyinsha bolsa 0,41% ,
Almaliq qalast boyinsha 1,07% qurap atir.

Sol orinda mamleket statistika esabati korsetkishlerinde kéarxanadagi
pataslandiratugin birikpeler mugdar1 2017 jilga salistirganda 2018 jilda 300 tonnaga
yamasa 27,3% artqanligi belgilengen.

2018 jil dawaminda, respublika boyinsha sanaat karxanalarinin shan - gaz
tazalaw uskenelerinde atmosfera hawasina pataslandiratugin birikpelerdin ustap
qalimiwi 86,2% sholkemlesken bolsa, cxAMMOFOS- MAXAM» Alda bolsa 40%
ustap qalingan tek.

Kérxana tarepinen atirap ortaliqtt qawipsizligine joneltirilgen ilajlar1 ushin
2018 jilda 1 mlrd. 160 mIn. swm atirapinda agshalar jumsalgan bolsada, onin
natiyjesi jetkilikli darejede emesliginen bildirgi berip atir.

Atap otiw kerek, karxana tarepinen usinis etilgen magliwmatqa kore, 2019 jil
ushin duzilgen atirap -ortaliq qawipsizligine tiyisli sholkemlestirilgen- texnikaliq
ilajlarga tiykarinan 2019 jil 1-yarim jilligta jami 3 min. 428 min AQSh doll, 1 min
528 min 400 yevro ham 4 mlrd. 526 mln. 903 min swm aqsha jumsalgan bolip, bul
jumsalgan aqgshalar ornina orinlangan ilajlar 2019 jil juwmag1 menen 6z natiyjesin
beriwine isenim bildirildi.

Usinin menen bir qatarda, kKAMMOFOS-MAXAM» Alning iri ekologiyaliq
maselelerden bir bul, jillar dawaminda derlik 269,5 gektar jer maydaninda toplanip

qalgan 71.808,2 min. tonna fosfogips shigindisi esaplandi.
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2019 jil 6 ayliq jagdayina 440, 5 min. tonna fosfogips shigindisi payda bolgan,
sonnan 83,4 min. tonna, yagniy 19% fosfogips shigindis1 qayta islengen tek.

Jogaridagi jagdaylardan kelip shigip, islep shigariw natiyjesinde ekologiyaliq
jagdayni jumsartiw ham atirap -ortaligga unamsiz tésir kérsetiwin aldin aliw
magsetinde Mamleket ekologiya komiteti tdrepinen tdmendegi usinislar bildirildi:

- Jamiyettegi 10 jildan ziyat paydalanilgan manisi boyimsha gonergen shan -
gaz tazalaw uskenelerin (ShGTU) texnikaliq tarepinde remontlawga ketayogan sarp
etiw garejetlerdi aldin aliw magsetinde, jana shan gaz tazalaw tskenelerin ornatiw
maselesin koriw;

-5 jildan artiqg muddette paydalanilgan shan -gaz tazalaw apparatlarin kapital
ham turaql tirde ameldegi remontlaw jumislarin amelge asiriw;

-jillar dawaminda toplangan fosfogips shigindisin qayta islewge zamanagoy
texnologiyalar natiyjeni amelde qollamiw qiliw magsetinde, shet el investorlarni
tartiw arqali, shigindilardi qayta islew kolemin asiriw;

-pataslandiriwshi birikpeler haAm agaba suw déreklerin uzliksiz avtomatikaliq
baglaw sistemasin engiziw;

-atirap tabiy ortaligga ham xaliq salamatligina jetkiziliwi mimkin bolgan
unamsiz aqibetlerdi aldin aliw maqgsetinde jamiyette payda bolatugin islep shigariw
aqaba suwin qala kanalizaciya tarmagina taslaw orninda suw quramin aniglaw
magsetinde turaqli laboratoriya analizi otkerip bariw ham analiz natiyjesinde
aniqlangan jagdaylardi saplastiriw ilajlarin koriw.

Topiraq ham suwning pataslaniwi

Topiraq analizi — topiraqtin qurami, fizikalig-mexanik, fizikaliq- ximiyaliq,
ximiyaliq, agroximiyaliq ham biologiyaliq o¢zgesheliklerin aniglaw ushin
atqarilatugin operatsiyalar kompleksi.

Mexanik (boleksheler 6lshemi bolistiriwi), ximiyaliq, mineralogik ham
mikrobiologik analizlarni 6tkerip analiz natiyjeleri tiykarinda topiraq kartalarin,
sonday-aq agroximiyaliq kartogrammalarni daziw ushin isletiledi.

Mexanik (granulometrik) analiz-topiraqtagi tarli diametrdegi

bolekshelerquramin mugdarliq aniglaw. Ol yelaklar hdm pipetka usili jardeminde
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(boleksheler 6lshemi ham turgan suwda jaylasiw tezligi arasindagi munasabetten
paydalanip) amelge asiriladi. Fizikaliq saz (bolekler < 0. 01 mm) ham fizikaliq qum
(> 0. 01 mm) quramina qaray topiraq 6zinin granulometrik (mexanik) quramina kére
(misal1, orta qumoq, qumli qumoq) bir yamasa bir neshe qiyl klassifikaciyalanadi.
Suw ahiw analizi (kebirlengen topraqlardi tyreniw ushin tiykar) - topiragtagi
suwda eriwshi elementlar (sulfatlar, xloridler, ham karbonatlar; kalsiy, magniy,
natriy hdm basqalar.); topiraqtin siniriw styimliligin aniqlaw; topiraq toyimliligin
aniqlaw -azot, fosfor, kaliy ham basqalar oOsimlikler birikpeleri menen
Ozlestiriletugin ansat eriwshi mugdarin aniqlaw, analizlerge kore, atizlardagi
toginlerge bolgan mutajlikti aniqlan. Topiraq organikaliq birikpelerdin fraksion
quramin, tiykargr topiraq komponentlerinin birigiw formalarin, sonday-aq
elementlerin uyreniwge de ulken itibar beriledi. Atiz, ekspediciya ham laboratoriya
ximiyaliq analizleri bar. Atiz analizlari 4piwayilastirilgan usillar jardeminde,
laboratoriya analizlari bolsa kobirek instrumental usillar (spektroskopiya, jalin
fotometriyasi, atom adsorbsiyasi hdm basqalar) jdrdeminde atqariladi.
Mineralogik analiz onmi genezisi ham fizikalig-ximiyaliq 6zgesheliklerin
uyreniw magsetinde topiraqtagi baslangish hdm ekilemshi minerallardin quramin
aniqlaydi. Topiraq profilinde minerallardin bolistiriliwi juga boélimler usilt menen,
olardinh mugdarliq qatnast hdm topiraq payda boliw processindegi dézgeriwi bolsa -
batiw usili menen uyreniledi. Harketshen ham kolloid fraksiyalar termik, rentgen,
elektronografik ham basqa usillar menen uyreniledi. Minerallardin quramin aniglaw
ushin ximiyaliq usillardan paydalaniladi: jalpt analiz qiliw ham tyrenilgen

fraksiyalarning siniriw styimliliqin aniqlaw.

Suwdi pataslandiratugin birikpeler
Suwda bolatugin elementlard1 turli usillar menen klassifikaciyalaw miamkin
- birikpeler turine kore-organikaliq hdm organikaliq bolmagan.
Bugingi kunde pataslandiratugin elementlardin  kopshiligi  organikaliq

birikpeler bolip tabiladi, sebebi olardin kopshiligi jasalma kelip shigadi ham
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ratifikatsiya qiliwdi talap etiwshi elementlar dizimi organikaliq birikpeler menen
toldiriladi.

-Suw kiriwinin daregi - tdbiy yamasa antropogen.

Eger element jer qabiginda dmeldegi bolsa, ol suwda da ameldegi boladi.
Insan iskerligi natiyjesinde suwga kiretugin pataslandiratugin elementlar ameldegi
strukturaliq bolektin mazmunin asiriwi yamasa suwda ilgeri ameldegi bolmagan
elementt1 kirgiziwi mumkin. Bul elementlardin konsentraciyasi har turli boliwi
mumkin.

Suwdin shorlig1 yamasa mineralizatsiyasi onlagan yamasa hatte juzlegen
litrda d&meldegi bolgan makronutrientlardan ibarat. Bular 4detde xloridler, sulfatlar,
bikarbonatlar (anionlar), kalsiy, magniy, kaliy ham natriy (kationlar) bolip tabiladi.
Makronutrientlar biomolekulalar payda boliw1 ushin optimal ion hdm atom radiusi,
elektron duzilisine iye. Bul elementlardin suwdagi qatnasi 6zgeriwi miumkin.

Zaleldin shegaraliq korsetkishleri boymmsha — organoleptik, uliwma

sanitariya hdm sanitariya -toksikologik.

Atmosfera hawasi quramin baqlaw

Hawa analizi-atirap -ortaliq ushin ziyanl bolgan malim klass elementlarinin
sinaqi. Izertlew dawaminda qawipli pataslaniw déarekleri hAm hawanin pataslaniwi
aniqlanip, maseleni asigisliqg menen natiyjeli sheshiw ilajlar1 kériledi. Bul tek gana
zryanl tasirlerdi azaytadi, balki keleshekte olardif aldin alad.

Hawa 4tirap -ortaliqtin en zarurli strukturaliq bolegi bolip tabiladi. Salamatliq
ham sezimiy jagday ondagi elementlerge baylanishi. Tiykargi pataslandiratugin
faktorlar - transportda ham janar may quyiliw qazanlarinda janar maydin janiwi
onimleri bar. Islep shigariw shélkemleri shigindilar1 da tasir korsetedi.

Hawanin pataslanmiwin analiz qiliw tek gana insan iskerligi waqtinda kerek
boladi. Tekseriw iri islep shigariw ob'ektleri qasinda jaylasqan uy ham kvartiralarda
amelge asiriladi. Eger buring1 sanaat zonasinda kop qabatli jay quriw rejede bolsa,

hawa laboratoriya tyreniw shart. Pataslaniw darejesin aniglaw ham tazalaw ilajlarin
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koériw imkaniyatin beredi. Eger pataslaniw juda kushli bolsa, saylangan aymagqta
qurilisga jol qoyilmaydi.

Hawa pataslaniw1 analiz tomendegi komponentler ushin analizden ibarat

- fenollar;

- ammiak;

- azot dioksidi;

Hawam analiz qihiw tartibi

Tekseriw isenimli natiyje aliw ushin malim bir tartipke amel qiliwdi talap
etedi. Bul bolsa natiyjelerdin aniqligt hdm isenimliligin ham de normal ortaliqtt
gayta tiklew boyimsha natiyjeli ilaj - ilajlar koériw imkaniyatin beredi. Tartibi
tomendegi amellerdi 6z ishine aladi °

- ulgini aliw;

- ulgini transportirovka;

- laboratoriya analizi;

- amelge asirtwd1 baqlaw;

- aqirg1 esabatlardi usinis etiw.

Awir metallardin atirap ortaliq ob'ektleri ekologiyaliq jagdayina tasiri

Suwdin qattiligr (kalsiy hdm magniy duzlarimin uliwma mugdari) JSST
standartlarina muwapiq ishimlik suwinin optimal qattiligi 1.0-2.0 mg-EQ/l ni1
quraydi.

Adetde, tabiy suwdin qattiliq darejesi bul manislerden jogari boladi. Ishki
sharayatta gattiliq duzlarinin kép boliwi qazanlarda, trubalarda qizdiriw bet jizinin
koébeyip ketiwine, sanitar tiskenelerde duz shogiwine jane onin isten shigiwina alip
keledi, sonin menen birge, insannin shash ham terisinde olardin "qattiliq" sezimi
payda boladi. Sabin yamasa juwiw poroshoklarinin sirtqi elementlart menen 6z-ara
tasirlesip, qattiliq duzlar1 olardi baylanistiradi ham kobirek tutiniwdi talap etedi.
Azig-awqat sanaatinda gatti suw Onim sapasin tomenletip, saqlaw waqtinda duzdin

jogalip ketiwine alip keledi.
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Energetika sanaatinda sistemaga qattt suwdin tasiwi 1ssiliq almasiw
uskeneleri ham trubalarin demde isten shigaradi. Hatte 1ssiliq almasimiw tskeneleri
maydanindag1 duzli qatlamda 1ssiliq uzatiw koefficiyentinin keskin azayiwina ham
janar may sarpinin artiwina alip keledi. Sol sebepli bul magsetler ushin suwdin

qattilig1 0,03-0,05 mg-EQ/I juda kishi manisler menen shegaralanadi.

Atirap ortaliq ob'ektlerin pataslandiriwda pesticidlerdin tutqan orm

Suw bazalar1 ham basqa suw hawizlerinih suwdi qorgaw zonalar1 olardin
putkil perimetri boyisha belgilenedi ham olardin shenberinde jaga boy1 regionlari
ajratiladi.

Suw bazalar1 hdm basqa suw hawizlerinin suwdi qorgaw zonasi quramina
tomendegiler kiredi:

- jaganin 50 jil ishinde juwiliwiboljaw etiletugin zona (jana qurilis
shegaralangan zona);

- sayliq, jarliq, jaga boy1 quyalari, qiyaligi 5 gradustan kop bolgan ham
uniragan jerlerdi 6z ishine aliwshi erroziya tarepten aktiv zonalar, suw bazalar1 ham
basqa suw hawizlerine tikkeley irgelesip ketetugin siljuvchi jer uchastkalar;

- suw bazalar1 ham basqa suw hawizleri suw juzesinin maksimal darejege
jemiriliwi sharayatinda waqtinsha suw basqan zonalar;

- turagli suw basqan zonalar;

- suw bazalar1 ham basqa suw hawizlerinin jagasindagi boget terekzarlari.

Suwdi qorgaw zonasmin shegaralari orinnin ayriqsha qasiyetleri itibarga
alimgan halda, waqitsha suw agislarinin tabiy ham jasalma suw tosqinlari, darya
oypatligi, jol-transport tarmaqglart ham basqa injenerlik imaratlar1 shetlerine uyqas
tusken tarzde belgilenedi.

Suw bazalar1 styimliliglarinin suwdi qorgaw zonasi ishki shegarasi suwdin
normal koterilgen suw jizesi s1ziginan, basqa suw hawizleriniki bolsa ortasha kop

jilliq suw juzesi siziginan belgilenedi.
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Suw bazalar1 bogeti, suw aliw ham suwlandiriw ham de tag1 basqa imaratlari
suwd1 qorgaw zonasinin ishki shegarasi olardin en shet konturlarinan (shegaralari)
belgilenedi.

Qadagalaw sorawlar

1. Xawa quramindagi zaxarli gazlardi aniglawdin neytron aktivatsion usillari.

2. Suw quramindagi awir metallardi aniqlawdin vol'tamperometrik usillar.

3. Topiraq quramindagi radioaktiv elementlardi radiometrik usillarda aniglaw.

4. Topiraq quramindagi pestitsidlardi xromatografik aniglaw.

5. Fosforestsentsiya hadiysesin molekulalardin qanday hallar1 menen
tusindiriw mamkin?

6. Suw quramindagi pestitsidlerdi aniqlaw usillari.

7. Zaharli zath gazlardi xromatografik aniglaw.
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IV. AMELIY SHINIGIW MATERIALLARI

1 ameliy shimigiw.

XIMIYADA FIZIKALIQ-XIMIYALIQ IZERTLEW USILLARI

Ameliy shimigiw magqseti -alingan bilimlerdi duris analiz etiw ham amelietda
gollaniwd1 Giyreniw.

2. Sorawlar

2.1 Az qanliliq keselligin emlewde yagniy qandagi gemoglobin mugdarin
azayiwinda temir elementi, angiraq qilip aytqanda, temir 2 sulfati preparatlari
qollanilgan ayirim xallarda bolsa untaq qaytarilgan temirden paydalaniladi.

Belgili, kem qanliqtin tag1 bir belgili emlew usilinan biri bul «temir» alma:
alma ishine (Anton almasi) bir neshe shegeni kirgizib bir sutka dawaminda uslanadi.
Son, shegeni alip taslap alma jelinedi. Ximiya kdz-qarasinan siz ganday etip bul
processni tasindirip beriwiniz mamkin.

2.2. Ne sebep Kitayliglar nand1 may menen jemeydi?

2.3. Ne ushin yaponlar uzaq jasaydi? Kitayliglardin pikrine garaganda, nan
ham maydagi belok insan émiri ushin gawipli bolip tabiladi

2.4. Nenin natiyjesinde «kuna» gawimindegi induslar kesel bolmaydi?

2.5. Tapsirma. Organizmdi yodga (800 mg) toyindiriw ushin kunine gansha
mugdarda insan neshe gramm teniz kapustainan qabillaw kerek. 100 g teniz
kapustast quraminda 250 mg yod bar.

2.6. Eger elementlerdin massa tlesi S-40,0%; N-6,6%; O-53,4%; Mg=180
bolsa, fruktoza uglevodinin molekulyar formulasin aniglan.

3. Ameliy shimgiw otkeriwde gollanilatugin magliwmatlar:

3.1. Az mugdarda kandelik yod qabillaw organizmdi qalgansimon bez
keselligin aldin aliwda jardem beredi. Teniz kapustast ham teniz gubkasi yod
mugdarma bay. Sol sebepli Kitayliglar ham Yaponiyaliglar galgansimon boéz
keselligin teniz gubkasining kuli menen emlenedi.

3.2. Azig-awgat ham den-sawliq 6z-ara tigiz baylanisli. Bugan misal etip

insan omirinin dawam etiw waqti ayne aziq-awqat ratsionina baylanisli boliwin
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keltiriw mumkin. Kitayliqlar maydi nan menen jewmeydi. Quraminda bir-birine
uyqas kelmeytugin belok uglevod hdm may bolgan tamaqlar organizm menen jaman
ozlestriledi.

Yaponiyaliglar uzaq jas koériwinin tagr bir sebebi bul teniz 6nimlerin
gollaniliw1 bolip tabiladi. Olar quramindagi maylar toyinbagan esaplanadi. Bul
maylar quramina kép mugdarda almaspaytugin kislotalar hdAm mayda eriwshi
vitaminlarn kiredi. Bul eki element, insan organizmin tdndar turiwinda hdm O6mir

koriwine azig-awqat ratsionin dhmiyetli boleginen biri esaplanadi.

Jumis magqseti:

Spektrofotometrlerdi tolqin uzinligt boyinsha darejelew ushin, jutiliw
polosalarinin  maksimumlari jogari anighqta o'lchangan birpara elementlardin
spektrlerinen paydalamiw juda qolay. Elementtin spektrini etalon retinde isletiw
ushin ol judd kép jinishke jutiliw polosalariga 1ye boliw kerek. Apiway1
elementlardin (HCI, HBr, CO, H>0O, NH3) terbelis-aylaniw spektrining polosalari
bunday talapga juwap beredi. Bul spektrlar jutiliw polosalarining maksimumlari
0,01 sm™.

Spektrdii 700-4000 sm™! araliginda isleytugm spektrofotometrlerdi isletiw
qalinlig1 25 mkm bolgan polistirol plyonkasi isletiledi. Polistirol, spektrning 2800-
3100 sm™ hdm 700-2000 sm™ araliglarinda juda xarakterli jutiliw polosalariga iye
(3.4 - stwret). Qalinligr 10 sm hdm basim1 200 bar bolgan gaz jagdayindagi ammiak
spektrning 3100-3500 sm™' ham 700-1250 sm™! araliglarinda, HC1 puwi 2600-3100
sm™', HBr puwi 2400-2600 sm' ham CO difi puwi 2000-2200 sm™' araliglarda

jinishke jutiliw polosalariga iye.
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1-sawret. Polistirol plyonkasining infraqizil jutiliw spektri
Jumist1 orinlaw tartibi:
1. Spektrofotometrdin tiyisli jaqtiliq jolina qalinligr 25 mkm bolgan polistirol
plyonkasini ornatin.
2. Polistirol spektrin jazin jdne onin jutiliw polosalarini maksimumina tuwri
keliwshi tolqin sanlarin 61shen (A ulchangan).
3. Alingan spektrdi etalon spektr menen salistirip, uqgsas polosalarin tabin.
Polistiroldin 1Q spektrine tiyisli magliwmatlar qosimshanin tablicadan paydalanin.
4. Etalon spektr polosasining haqiyqiy ma'nisi menen asbap o'lchagan
(korsetken) manisleri arasindagi baylanisiwdi anlatiwshi darejelew grafigini sizin.
Jagdayh shimgiwlar
Jagdayh shimigiw 1. Nawqas analizinen belgili qan plazmasidagi pH mugdari
7,2 ge ten. Normal jagdayda bulmagan pH mugdar1 ganday keselliklerge alip keliwi
mumkin jane bul patalogiyanin aldin aliw miimkinbe?
a) Normal jagdayda bolmagan pH mugdar atsidozga alip keledime?
b) Normal jagdayda bolmagan pH mugdar: alkalozga alip keledime?
v) Bul pH mugdarin 0,9% li NaCl eritpesi menen qayta tiklese boladima?
g) Normal jagdayda bolmagan pH mugdarin NaHCO; eritpesin gabil qilgan turde
likvidatsiya qilsa boladima?
d) Normal jagdayda bolmagan pH mugdari ni NH4Cl3 eritpesin qabil qilgan tarde

likvidatsiya qilsa boladima?
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Jagdayh shimgw 2. Tis o'qimasining organikaliq bolmagan hasasi
gidroksiapatit bolip tabiladi: Caio(PO4)6(OH),. Ftorli tis pastalarining isletiliwi nege
tiykarlangan?

a) silekey pH din uzgarishiga.

b) kal'tsiy ftoridtin payda boliwina CaF,.

v) silekey osmotik basiminin

g) osmosning 6zgeriwine.

d) gidroksiapatitke salistirganda kem eriytugin, ftorapatitning tiykarinda.

Jagdayh shimgiw 3. Laboratoriyada jana dari islep shigarildi. Onin
jaramhiylik muddeti 3 jildi qurawi1 kerek T=20°C. Dari quralin medicina
ameliyatinda tezirek qollaw magsetinde tezlestirilgen saqlaw usilinan paydalanildi.
Eger tezlik temperatura koefficiyenti y=2 bolsa jaramliylik muddeti gansha waqitqa
uzayadi?

a) tezlestirilgen saqlaw usili nege tiykarlangan?

b) Vant-Goff gagiydasinin matematikaliq formasin jazin?

v) 30°C de qansha waqit dawaminda dari quralin saglaw mamkin?

g) 40°C de gansha waqit dawaminda dari quralin saglaw mimkin?

d) 50°C de qansha waqit dawaminda dari quralin saqlaw mimkin?

Qadagalaw sorawlart:

1. Spektr ne?

2. Spektrofotometrler qays1 tarawda isleydi?

3. IK-spektr salasin

4. Atom-absorbtsion usilda fonnin nurlaniwi ham jutiwi ne? Olar analizge
ganday tasir tkorsetedi? Bul tasir ganday esapqa alinadi?

5. Sapali spektral analizdi gqays1 usil menen otkeriw maqul?

6. Spektrofotometrik analiz nege tiykarlangan?

7. Rentgenoskopik analiz usillar1 nege tiykarlangan? Tan rentgen nurlar
pasetiriwshi nurlardan nesi menen pariq etedi? Olardin qanday mumkinshilikleri

bar?
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8. Spektral buferler, qollaniliw tarawlari.
9. Spektrofotometr tiykargi sxemasin ne quraydi?
10. Sapa ham mugdarliq rentgenospektral analiz qanday atqariladi?

Spektrofotometrik ham fotometrik analiz metodlari.
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V. GLOSSARIY

Termin Qaraqalpagq tilindegi manisi Anglichan tilindegi manisi
electrodes Elektronlardi beriwshi yamasa |Device that moves electronsinto
aliwshi qurilma or out of a solution by
conduction.
Analitikaliq signaldin
koncentraciyaga tuwri the checking, adjusting, or
calibration proporcionalliq grafigi systematic standardizing of the
(Pryamoproporcionalnaya graduations of a quantitative
zavisimost koncentracii ot measuring instrument.
razlichnix analiticheskix signalov)
anion Teris zaryadqa iye bolgan ion Ions with a negative charge.
Oksidleniw qaytrailiw The electrode where electrons
anode processlerinde elektronlardi are lost (oxidized) in redox
jogaltiwshi anod reactions
cations On zaryadqga iye ion Ion with a positive charge.
Birikpenin ion payda etip tarqaliw | Breaking down of a compound
dissociation processi into its components to form ions
from an ionic substance.
Electrochemi| Elektronlar natijesinde payda |Gives an electric current witha
cal cell bolgan elektr tog1 steady voltage as a result ofan|
electron transfer reaction.
electrolysis Tok tasirinde ximiyaliq Changing the chemical structure
strukturanin 6zgeriwi of a compoundusing electrical
energy.
electromagne Jagtiligga iye bolgan toliq Complete range of wavelengths

tic spectrum

diapazndagi tolqin uzinhigi. Olarga,
[Q-, UF- ham kériniwshi nur jatads.

which light can have. These
include infrared, ultraviolet, and
all other types
of electromagnetic radiation,
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as well as visible light.

Vodorod ionlarinin korsetkishi, eritpe
ortaligin bildiredi

Measures the acidity of a
solution. It is the negative logof
the concentration of the
hydrogen ions in a substance.
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