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. MODULNING IShChl DASTURI

Kirish

Oliy ta’lim muassasalari pedagog kadrlarining malakasini oshirish va ularni gayta
tayyorlash bugungi kunning eng dolzarb masalalaridan biri bo‘lib kelmogda. Mamlakatimiz
ta’lim tizimida bosgichma-bosgich amalga oshirilayotgan islohotlar bu masalaga yanada
mas’uliyat bilan yondoshishni talab gilmoqda.

Mazkur dastur zamonaviy talablar va rivojlangan xorijiy davlatlarning oliy ta’lim
sohasida erishgan yutuglar hamda orttirilgan tajribalar asosida «Matematika» gayta tayyorlash
va malaka oshirish yo‘nalishi uchun tayyorlangan namunaviy o‘quv reja hamda dastur
mazmunidan kelib chiggan holda tuzilgan bo‘lib, u gayta tayyorlash va malaka oshirish
jarayonlarining mazmunini takomillashtirish hamda oliy ta’lim muassasalari pedagog
kadrlarining kasbiy kompetentligini muntazam oshirib borishda xizmat giladi.

Jamiyat taraqgiyoti nafagat mamlakat iqtisodiy salohiyatining yuksakligi bilan, balki bu
salohiyat har bir insonning kamol topishi va uyg‘un rivojlanishiga ganchalik yo‘naltirilganligi,
innovatsiyalarni tadbiq etilganligi bilan ham o‘lchanadi. Demak, ta’lim tizimi samaradorligini
oshirish, pedagoglarni zamonaviy bilim hamda amaliy ko‘nikma va malakalar bilan
qurollantirish, chet el ilg‘or tajribalarini o‘rganish va ta’lim amaliyotiga tadbiq etish bugungi
kunning dolzarb vazifasidir. «Matematika fanlarini o‘qitishning zamonaviy usullari» moduli
aynan mana shu yo‘nalishdagi masalalarni hal etishga garatilgan.

Masalalarni yechishda matematik usullarni amaliyotda qo‘llash hozirgi paytda keng
targalgan kompyuterli matematik tizimlar (MathCad, Maple, MatLab, Matematica, Derive)
ning funksional imkoniyatlariga tayanadi. Ko‘p funksionalli matematik dasturiy ta’minotlardan
foydalanish matematik ta’limotning amaliy aspektlarini joriy etishni kuchaytirib golmasdan,
balki mutaxassislarning kasbiy tayyorgarligini ko‘taradi. Mutaxassisning matematik
kompetentlik nugtai-nazaridan matematik masalalarni yechishda turli usullarni qo‘llash (aniq
va tagribiy yechish usullari, natijalarni simvolli (analitik), sonli hamda grafik ko‘rinishda olish)
va yechimni turli shaklda olish har xil turdagi instrumentlarning unikal variativ imkoniyatlarini
tushinishga imkoniyat beradi. Bularning barchasi, ya’ni kasbiy ta’lim magsadi uchun masala
mohiyatini tushunish uslubiy muammao dolzarbligini oshiradi.

Modulning magsadi va vazifalari

Oliy ta’lim muassasalari pedagog kadrlarini gayta tayyorlash va ularning malakasini
oshirish Modulining magsadi pedagog kadrlarni innovatsion yondoshuvlar asosida o‘quv-
tarbiyaviy jarayonlarni yuksak ilmiy-metodik darajada loyihalashtirish, sohadagi ilg‘or
tajribalar, zamonaviy bilim va malakalarni o‘zlashtirish va amaliyotga joriy etishlari uchun
zarur bo‘ladigan kasbiy bilim, ko‘nikma va malakalarini takomillashtirish, shuningdek ularning
ijodiy faolligini rivojlantirishdan iborat.

Modulning vazifalariga quyidagilar kiradi:

- “Matematika” yo‘nalishida pedagog kadrlarning kasbiy bilim, ko‘nikma, malakalarini
takomillashtirish va rivojlantirish;

-pedagoglarning ijodiy-innovatsion faollik darajasini oshirish;

-mutaxassislik  fanlarini  o‘qitish  jarayoniga zamonaviy axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari va xorijiy tillarni samarali tatbiq etilishini ta’minlash;
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- mutaxassislik fanlari sohasidagi o‘qitishning innovatsion texnologiyalari va ilg‘or xorijiy
tajribalarini o‘zlashtirish;

“Matematika” yo‘nalishida gayta tayyorlash va malaka oshirish jarayonlarini fan va ishlab
chigarishdagi innovatsiyalar bilan o‘zaro integratsiyasini ta’minlash.

Modul yakunida tinglovchilarning bilim, ko‘nikma va malakalari hamda
kompetensiyalariga qo‘yiladigan talablar:

“Kredit modul tizimi va o‘quv jarayonini tashkil etish”, “limiy va innovatsion faoliyatni
rivojlantirish”, “Pedagogning kasbiy professionalligini oshirish”, “Ta’lim jarayoniga ragamli
texnologiyalarni joriy etish”, “Maxsus magsadlarga yo‘naltirilgan ingliz tili” modullari
bo‘yicha tinglovchilarning bilim, ko‘nikma va malakalariga qo‘yiladigan talablar tegishli
ta’lim sohasi bo‘yicha pedagog kadrlarni gayta tayyorlash va malakasini oshirish mazmuni,
sifati va ularning tayyorgarligi hamda kompetentligiga qo‘yiladigan umumiy malaka talablari
bilan belgilanadi.

Mutaxassislik fanlari bo‘yicha tinglovchilar quyidagi yangi bilim, ko‘nikma, malaka
hamda kompetensiyalarga ega bo‘lishlari talab etiladi:

Tinglovchi:

- integral va o‘Ichov tushunchalarini;

- geometriyaning chiziqli fazo va chiziqgli akslantirishlar yordamida bayon etilishi, vektor
algebrasidan foydalanishni;

- matematik masalalarni matematik tizimlarda yechishni va standart funksiyalardan
foydalanishni;

- matematikani o‘qitishda uning tatbiglari bilan tushuntirishni, hayotiy va sohaga oid
misollarni;

- matematik fanlarni o‘qitishning zamonaviy usullarini bilishi kerak.

Tinglovchi:

- o‘lchovlar nazariyasidan matematika, fizika va biologiya masalalarida keng foydalanish;

- matematik analizning biomatematika, mexanika, ommaviy xizmat nazariyasi, igtisodiy
sohalar va boshqga sohalarda keng qo‘llash;

- matematik fanlarni o‘qitishda innovatsion ta’lim metodlari va vositalarini amaliyotda
qo‘llash;

- talabaning o‘zlashtirish darajasini nazorat gilish va baholashning nazariy asoslari hamda
innovatsion yondashuv uslublarini to‘g‘ri qo‘llay olish ko ‘nikmalariga ega bo‘lishi lozim.

Tinglovchi:

- o‘Ichovlar nazariyasi va uning tatbigini turli fazolarda qo‘llay olish;

- geometriyaning chizigli fazo va chizigli akslantirishlar yordamida bayon etilishi, vektor
algebrasidan foydalanish;

- matematikani o‘qitish innovatsion jarayonini loyihalashtirish va tashkillashtirishning
zamonaviy usullarini go‘llash malakalariga ega bo‘lishi lozim.

Tinglovchi:

- matematikani o‘qitishda foydalaniladigan zamonaviy (matlab, mathcad, maple,
GeoGebra va boshgalar) matematik paketlarini o‘quv jarayoniga tatbiq etish;
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- matematikaning xorij va respublika miqgyosidagi dolzarb muammolari, yechimlari,
tendensiyalari asosida o‘quv jarayonini tashkil etish;
- matematikani turli sohalarga tatbiq etish;
- oliy ta’lim tizimida matematik fanlar mazmunining uzviyligi va uzluksizligini tahlil gila
olish kompetensiyalariga ega bo‘lishi lozim.

Modulning oliy ta’limdagi o‘rni
Modulni o‘zlashtirish orgali tinglovchilar ilg‘or xorijiy mamlakatlarda biologiya o‘qitishni
tashkil qilishning Xorijiy tajribalarni o‘rganish, amalda qo‘llash va baholashga doir kasbiy
kompetentlikka ega bo‘ladilar. So‘nggi yillarda Milliy g‘oya, ma’naviyat asoslari, dinshunoslik
sohasidagi yutuglar va istigbollar oliy o‘quv yurtlaridagi ta’lim jarayonining mazmunini
boyitishga xizmat giladi.



“Matematikada informatsion tizimlar” modulining soatlar bo‘yicha tagsimoti
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masalalarini yechish.
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masalalarni yechish.
4. | MatLab tizimi. 4 4 2 2
LATEX sistemasida matnlarni
formatlash, jadval va grafiklar tuzish,
5 : : 2 2 2
matematik  formulalar  yozish va
tagdimotlar tayyorlash.
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NAZARIY MAShG’ULOT MATYeRIALLARI
1-Mavzu: MathCAD va Maple tizimi.
Matematik ifodalar va funksiyalar hamda ularni MathCAD va Maple tizimida ifodalash.
2-Mavzu: Algebra va sonlar nazariyasi masalalarini yechish.
MathCAD va Maple tizimida matematik analiz masalalarini yechish. Differensial
tenglamalarni umumiy yechimini topish.

3-Mavzu: ODT uchun Koshi va aralash masalalarni yechish.

MathCAD va Mapleda ikki va uch o‘lchovli grafika. Animatsiya. MathCAD va Mapleda
dasturlash elementlari.

4-Mavzu: MatLab tizimi.

Matematik ifodalar va funksiyalar. MatLab tizimida matematik analiz masalalarini
yechish. Matematik ifodalar va funksiyalar. MatLab tizimida matematik analiz masalalarini
yechish.

AMALIY MAShG’ULOTLAR
1-Amaliy mashg‘ulot. MathCAD va Maple tizimi.
2-Amaliy mashg‘ulot. Algebra va sonlar nazariyasi masalalarini yechish.
3-Amaliy mashg‘ulot. ODT uchun Koshi va aralash masalalarni yechish.

4-Amaliy mashg‘ulot. MatLab tizimi.
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5-Amaliy mashg‘ulot. LATEX sistemasida matnlarni formatlash, jadval va grafiklar
tuzish, matematik formulalar yozish va taqdimotlar tayyorlash.



II. INTREFAOL TA’LIM METODLARI

“SWOT-tahlil” metodidan foydalanish

Metodning magsadi: mavjud nazariy bilimlar va amaliy tajribalarni tahlil qilish,
tagqoslash orgali muammoni hal etish yo‘llarni topishga, bilimlarni mustahkamlash, takrorlash,
baholashga, mustaqil, tangidiy fikrlashni, nostandart tafakkurni shakllantirishga xizmat giladi.

S — (strength) * KYUIIII TOMOHNApII
W — (weakness) * 3a11d, KyUCH3 TOMOHIAPI
O — (opportunity) * IIMKOHITATIAPI

T — (threat) * TYCHUKIap

Namuna: Ana’naviy va zamonaviy ta’lim shakllarini “SWOT-tahlil” metodida tahlil
qgiling.

Oddiy ma’ruzada ma’ruzachi talabalar, Muammoli ma’ruzada kamroq
[tinglovchilarga ko‘p ma’lumot bera oladi ma’lumot beriladi, birog  ular
talabalar ongiga singdirib beriladi
O’qituvchi asosan o‘zi va a’lochi, giziquvchi Muammoli ma’ruzada ko‘p sonli
talabalar bilan gaplashadi, ya’ni darsda oz sonli |talabalar, tinglovchilar gamrab
talabalar gamrab olinadi olinadi
Oddiy ma’ruzada fagat o°qituvchi reja asosida va [Muammoli ma’ruzada muhokama
[tayyorlab kelgan ma’lumotlari atrofida [jarayonida yangi-yangi masalalar,
gaplashiladi muammolar yuzaga chiqishi, g‘oyalar
ftuhilishi mumkin.
O’qituvchi uchun asosiy to‘siq — dasturdan chigib [Keng  muhokama  uchun  vaqtning
keta olmaslik, talaba uchun gizigmasa ham chegaralanganligi, talabalarni  mavzudan
o‘qituvchini eshitib o‘tirish majburiyati chetga burishga
[intilishlari
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Rezyume, Veyer metodidan foydalanish

Metodning magsadi: Bu metod murakkab, ko‘ptarmoqli, mumkin gadar, muammoli
xarakteridagi mavzularni o‘rganishga garatilgan. Metodning mohiyati shundan iboratki, bunda
mavzuning turli tarmoglari bo‘yicha bir xil axborot beriladi va ayni paytda, ularning har biri
alohida aspektlarda muhokama etiladi. Masalan, muammo ijobiy va salbiy tomonlari, afzallik,
fazilat va kamchiliklari, foyda va zararlari bo‘yicha o‘rganiladi. Bu interfaol metod tanqidiy,
tahliliy, anig mantiqiy fikrlashga hamda o‘quvchilarning mustaqil g‘oyalari, fikrlarini yozma
va og‘zaki shaklda tizimli bayon etish, himoya gilishga imkoniyat yaratadi. “Xulosalash”
metodidan ma’ruza mashg‘ulotlarida individual va juftliklardagi ish shaklida, amaliy va
seminar mashg‘ulotlarida kichik guruhlardagi ish shaklida foydalanish mumkin.

MeToaHu amaJjira OIIMpPUII TAPTHOU:

TPEHEP-YKUTYBUU UIITUPOKUYUIIAPHU S5-6 KUITUAaH HOOpAT KUUUK
rypyxJiapra axpaTraiu;

TPEHUHT MaKCay, MapTIapy Ba TApTUOU OMIIaH UINTUPOKYHIIAPHU
TaHUIITUPray, Xap Oup rypyxra yMyMHUil MyaMMOHHU TaXJIWJI
KWIMHUIIY 3apyp OYJraH KUCMJIapH TYIIUPUITaH TapKaTMa

xap Oup rypyx y3ura 6epuiiraH MyaMMOHH aTpodinya TaxjIui
KWINO, ¥3 MyJioXa3aJlapuHu TaBCUS dTUIAETTaH cxeMa Oyiinya
TapkaTMmara €3ma 0a¢H Kuiaau;

HaBOaTmarn 6ockuyaa Oapya rypyxJiap ¥3 TaKIuMOTIapUHA
Vrrazaaunap. lllynman cyHr, TpeHep TOMOHUAAH TaxJIAJIap
YMYMJIAIITAPUIAIN, 3apypuid ax00poTIp OuIaH TYJIAUPUIAIU Ba

Namuna:
Matematikadan malaka talablari
Sobiq standartlar Amaldagi Takomillashtirilgan
standartlar standartlar
afzalligi [kamchiligi  [afzalligi [kamchiligi  [afzalligi [kamchiligi
Xulosa:




“FSMU” metodidan foydalanish

Texnologiyaning maqgsadi: Mazkur texnologiya ishtirokchilardagi umumiy fikrlardan
xususiy xulosalar chiqarish, tagqoslash, giyoslash orgali axborotni o‘zlashtirish, xulosalash,
shuningdek, mustaqil ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini shakllantirishga xizmat qiladi. Mazkur
texnologiyadan ma’ruza mashg‘ulotlarida, mustahkamlashda, o‘tilgan mavzuni so‘rashda, uyga
vazifa berishda hamda amaliy mashg‘ulot natijalarini tahlil etishda foydalanish tavsiya etiladi.

Texnologiyani amalga oshirish tartibi:

- gatnashchilarga mavzuga oid bo‘lgan yakuniy xulosa yoki g‘oya taklif etiladi;

- har bir ishtirokchiga FSMU texnologiyasining bosgichlari yozilgan qog‘ozlarni
tarqgatiladi:

* (PUKPUHTIRHI OaéH STITHT

 puxpuHTIEHI OaéHNITa cadad
KYpCaTIHT

* K¥pcaTraH caOaOUHTIRHI
11cO0TIa0 MIICOT KEITUPITHT

* (PUKPITHTIZHIT Y MYy MIAIITUPITHT

FSMU tahlili gatnashchilarda kasbiy-nazariy bilimlarni amaliy mashglar va mavjud
tajribalar asosida tezroq va muvaffagiyatli o‘zlashtirilishiga asos bo‘ladi.

Namuna.

Fikr: “Matematikadan malaka talablarini xalgaro andozalar asosida takomillashtirish va
sertifikatlashtirish ta’lim samaradorligining eng muhim omillaridan biridir”.

Topshirig: Mazkur fikrga nisbatan munosabatingizni FSMU orqali tahlil giling.



Venn Diagrammasi metodidan foydalanish

Metodning magqgsadi: Bu metod grafik tasvir orgali o‘qitishni tashkil etish shakli bo‘lib,
u ikkita o‘zaro kesishgan aylana tasviri orgali ifodalanadi. Mazkur metod turli tushunchalar,
asoslar, tasavurlarning analiz va sintezini ikki aspekt orgali ko‘rib chiqish, ularning umumiy va
farglovchi jihatlarini aniglash, tagqoslash imkonini beradi.

Metodni amalga oshirish tartibi:
o ishtirokchilar ikki kishidan iborat juftliklarga birlashtiriladilar va ularga ko‘rib

chigilayotgan tushuncha yoki asosning o‘ziga xos, fargli jihatlarini (yoki aksi) doiralar ichiga
yozib chigish taklif etiladi;

o navbatdagi bosqgichda ishtirokchilar to‘rt kishidan iborat kichik guruhlarga
birlashtiriladi va har bir juftlik o‘z tahlili bilan guruh a’zolarini tanishtiradilar;
o juftliklarning tahlili eshitilgach, ular birgalashib, ko‘rib chigilayotgan

muammo Yyohud tushunchalarning umumiy jihatlarini (yoki fargli) izlab topadilar,
umumlashtiradilar va doirachalarning kesishgan gismiga yozadilar.

Namuna: Matematikani turli yo‘nalishlarda o‘qitishning farqgli jihatlari o‘ziga
xosliklari

Tabiiy ilmiy yo‘nalishda

Ijtimoiy fanlar sohasida Tillarnj-o*qgitishda
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III. NAZARIY MATERIALLAR

1-mavzu: MathCAD va Maple tizimi.

1. Matematik ifodalar va funksiyalar.
2. MathCAD va Maple tizimida ifodalash.

Tayanch so’zlar: matematik paket, matematik masalalar echich, interfeys,

matematik ifoda
Matematik ifodalar va ichki funksiyalar.

Ichki funksiyalarning ko plari bir nechta argumentga ega, ularning parametrlari va
nomlarini esda saglash giyin. Shuning uchun quyidagicha ish yuritish ma’qul:

Ifodalardagi ichki funksiyalarni Kiritish uchun:

1) ifodaga funksiyani qo yish kerak bo"lgan joyni aniglash.

2) f(x) yozuvli tugmani bosish.

3) function category (funksiya kategoriyasi) ro’yxati paydo bo ladi, insert function
(funksiyani go'yish) mulogot oynasidan kerakli funksiya kategoriyasini tanlash.

4) function name (funksiya nomi) ro yxatidan ichki funksiyaning nomini tanlash.

5) ok tugmasini bosish.

7) yetishmayotgan argumentlarni kiriting va natijani olish uchun = yoki > belgisini
Kiritish zarur.

Ko pgina matematik ifodalarni Calculator paneli yordamida kiritish mumkin.

MathCad interfeysi

Mathcad turli-tuman ilmiy va muxandislik hisoblashlarni bajaruvchi matematik
redaktordir. Mathcad vositasida elementar arifmetik amallardan tortib murrakkab sonli
metodlar realizastiyasini amalga oshirish mumkin. Sodda interfeysi, matematik
hisoblashlarning ko'rgazmaliligi,keng standart funkstiyalar va sonli metodlar
kutubxonasi mavjudligi, simvolli hisoblash xamda natijalarni turli shakllarda tagdim
etish imkoniyatlari Mathcad dasturini eng ommaviy matematik dasturiy ta’minot
darajasiga chigishiga sabab bo’Idi. Mathcad tarkibiga bir-biri bilan integrallashgan bir
necha kompanent kiradi. Bular:

» Matematik ifoda va matnlarni kiritish, taxrirlash va formatlash imkonini beruvchi
matnli muxarrir;

« Standart sonli metodlardan foydalanib, kiritilgan formulalar bo’yicha
hisoblashlarni bajaruvchi prostessor;

» Analitik hisoblarni bajarishga imkon beruvchi simvolli prostessor;

* Interaktiv elektron kitob ko'rinishida matematik va muxandislik
ma’lumotnomasi;

Mathcad dasturi muhitida quyidagi masalalarni hal etish mumkin:

e Mathcad formula redaktori yordamida matematik formulalar kiritish. Ushbu

redactor imkoniyatlari Microsoft Word formula redaktoridan golishmaydi;

e Kiritilgan formulalar bo’yicha matematik hisoblashlar birdaniga bajariladi;

o Turli tipdagi grafiklarni xujjatga joylashtirish;

e Turli formatdagi fayllarga ma’lumotlarni kiritish va chiqarish;
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o Xujjatlarni Mathcad da bosmaga chiqarish;

e Yaratilgan xujjatlarni elektron kitob ko rinishida birlashtirish; Mathcad dasturi
komponentlari turli-tuman matematik xisoblashlar uchun qulay muxit bo'lib, bir
vaqgtning o zida bu xisoblashlar natijalarini xujjatlashtirish imkonini beradi.
Dasturni yuklash buyrug idan keyin Mathcad dasturi oynasi ekranga chigariladi.

Uning ko rinishi rasmda ifodalangan.
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Quyida Mathcad dasturi asosiy menyusi bo’limlari keltirilgan.

« Mathcad dasturi oynasi tizimi menyusini chigaruvchi tugma.

« File- fayl va xujjatlarni yaratish, saglash, electron pochtadan jo natish yoki
printerda chop etish bilan bog liq buyruglar to plami;

« Edit- matnlarni tahrirlash uchun mo"ljallangan bo yruglar to"plami;

« View- mathcad ishchi oynasida xujjatlarning tashqgi ko rinishini
boshgaruvchi buyruglar to"plami;

o Insert- xujjatga turli ob’ektlarni joylashtirish uchun xizmat qiluvchi
buyruglar to plami;

« Format- matn, formula va grafiklarni formatlovchi buyruglar to"plami;

« Math- hisoblash jarayonini boshgaruvchi buyruglar to plami;

« Symbolics- simvolli hisoblashlar bo yruglari to"plami;

« Windows- turli xujjat oynalarini ekranda jaylashtirish buyruglari to"plami;

« Help- yordamchi axborotlarni chigarish buyruglari;
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Uskunalar paneli
Uskunalar paneli ko p ishlatiluvchi buyruglarga tez murojat etish imkoniyatini
beradi. Bu yerda “Standart uskunalar paneli”, “matematik uskunalar paneli” va
“formatlash uskunalar paneli” niajratish mumkin.

MathCad da algebraik hisoblashlar
Operatorlar. Mathcad dasturidagi har bir operator biror matematik amalni misol
ko rinishida ifodalaydi. Ular quyidagi turlarga bo'linadi: Arifmetik operatorlar,
Hisoblash operatorlari, Mantiqiy operatorlar, Matritsa operatorlari, Ifoda operatorlari.
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Arifmetik operatorlar. Asosiy arifmetik amallarni ifodalovchi operatorlar Calculator
bo limida joylashgan (Rasm 1).

Qo shish va ayirish: +/-;

Ko paytirish va bo'lish: *//;
Factorial: ! ;

Sonning moduli: ;

Kvadrat ildiz: ;

n-darajali ildiz ;

X ni y darajaga ko tarish: xY ;
Qavslar;

O zlashtirish operatori;

LCoNOOR~WOWDE

Mathcad da ko ‘phadning ildizlarini topish

Ko‘phad ildizlarini topish uchun Polyroot funksiyasidan foydalaniladi. U bir
paytning o‘zida kuphadning barcha ildizlarini topadi. Bunda k polinomning
(kupxadning) ozod hadidan boshlab barcha koeffitsientlaridan iborat vektor. Nol
koeffitsientlarni tashlab ketish mumkin emas.

Agar ko phad n ta ildizga ega bo‘lsa b K vektor n+1 ta koeffitsientni o‘z ichiga
oladi. Bunda  boshlang‘ich  yagqinlashishni  kiritish ~ kerak  emas.
Polyroot funksiyasi uchun ikki hil metoddan birini tanlash mumkin. Ulardan biri
Lagerra  metodi  bo'lib, sukunat boyicha shu metod tanlanadi.
Ushbu metodlarni tanlash uchun quyidagi amallarni bajarish kerak:
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1. Polyroots so‘zi ustida sichqoncha o‘ng tugmasi bosiladi natijada kontekst
menyu chagqiriladi.

2. Lagerra yoki Matritsa usullaridan biri tanlanadi.

3. Funksiyadan tashgarida sichgonchaning chap tugma bosiladi. Shunda tanlangan
usul bo yicha ildizlar hisoblanadi.

Hisoblash natijalarini vektor ko‘rinishida yoki grafik ko‘rinishida chiqarish
mumkin. Bunda boshlangich yaginlashish fagat bir marta beriladi, keyingi gadamlarda
oldingi hisoblashlarda boshlang‘ich yaqinlashish deb olinadi.
F(b,c,X)=x>-bx-c  tenglamani  yechishni  ko‘raylik. Uning  yechimlari
b va ¢ parametlarning boshlang‘ich giymatlariga bog‘liq.

Parametlardan biriga biror sonli qiymat berib, ikkinchisini diskret o‘zgaruvchi
sifatida olsak, root funksiyasi yordaimda b va ¢ parametlarning berilgan giymatlariga
mos yechimlarni topish mumkin. Buni c=4 bo‘lganda b diskret o‘zgaruvchining bir
nechta qiymatlari uchun ildizlar ko‘rsatilgan.

Mathcad da tenglama yoki sistemalar iteratsion(yaginlashish) usulda yechiladi.
Shuning uchun yechishdan oldin barcha ildizlarning boshlang‘ich yaqinlashishlarini
berish kerak.

Mathcad da ROOT funksiyasi

Bu funksiya bitta noma’lumli bitta tenglamani yechishda ishlatiladi. Bu
funksiyaga quyidagicha murojaat gilinadi:

root (f(x),x) bu erda f(x)-nolga teng bo’lgan ifoda, x argument. Bunda x ning
boshlang‘ich qiymatiga yaqin bo‘lgan ildiz hisoblanadi. Agar ildizlar bir nechta bo‘lsa,
ularni  topish uchun har biriga boshlang‘ich  qgiymat berish  kerak.
Tenglamani yechishdan oldin uning ildizlari bor yo‘qligini bilish uchun uning grafigini
tagriban chizib ko‘rib qurish va boshlangich yaqinlashishlarni grafikka garab tanlash
maqul.

Mathcad boshlang‘ich yaqinlashishning o‘rniga izlanayotgan yechim yotgan
oraligni ko‘rsatish imkonini beradi. Bunday xolda root funksiyasi to‘rtta parametrga

ega bo‘ladi:
Root(f(x),x,a,b). Bu erda a va b tenglamaning ildizlari yotgan intervalning
chegaralari. Intervalning ichida bittadan ortiq 1ildiz bo‘lmasligi kerak.

Chunki Mathcad shu intervaldagi fagat bitta ildiznigina ekranga chiqgaradi.
Intervalning chegaralarida funksiya turli giymatlar gabul gilishi kerak, aks holda ildiz
topilmaydi.

Masalan, x3-5x-1=0. buni root funksiyasiga qo‘yamiz:

root(x3-5x-1,x)=-0,202
x=0 dagi giymati root (f(x),x)=-0,202 ga teng X ning o‘rniga bir nechta qiymat berib,
boshga yechimlarni ham topish mumkin.

Tenglamani foydalanuvchi funksiyasi yordamida yechish.
Agar tenglamani undagi bitta yoki bir nechta parametrlarning turli giymatlarida ko‘p
marta yechishga to'g‘ri kelsa, o‘z funksiyamizni yaratishimiz zarur. Uni yechish uchun
ko‘rsatilgan funksiya kamida parametr qiymatini yoki bu parametrlarning o‘zgarish
diapazonini bilish kerak.

Masalan f(x,y)=x?-y2x+2 funksiyada u o‘zgaruvchini parametr deb qarasak, uning
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xar bir giymatiga mos tenglamaning ildizini topamiz. (f(x)=0).

Mathcad matematik paketi

Mathcad paketi hisobchi-muxandislar uchun mo’ljallangan. Matematik
mutaxassislari uchun boshga sistemalar, masalan, Mathlab sistemasi mavjud bo’lib u
murakkab masalalarni dasturlach uchun mo’ljallangan. Bu dastur PSE ( problem
solution envirorment-masalalar yechish uchun dasturli muhit) deb ataluvchi ifodalar
sinfiga kiradi. Uning ishlashi tadgigotchi nazari tushmaydigan ichki algoritm ishi bilan
bog’lig.

Mathcad paketi injenerning amaliyotida har kuni uchraydigan ko'p vaqt talab
giluvchi masalalarni oson hal etishga imkon beruvchi kuchli mikrokalkulyator kabi
ishlaydi. Bunga doimiy va o zgaruvchi parametrli algebraik va differensial tenglamani
yechish, funksiyani tekshirish, ekstremumni izlash, analitik va sonli differensiallash va
integrallash kabilarni misol keltirish mumkin.

Shu kabi sistemalar orasida Mathcadning afzallik tomonlari quyidagilar:
masalalarni dasturlash yengil va ko rgazmali
matematik ifodalar injenerlar gog ozda yozgani kabi kiritiladi
foydalanish uchun qulay
ichki vositalar yordamida yuqori sifatli jadvallar, grafiklar va matnlar bilan
taminlangan texnik hisobotlar yaratish imkoniyati.

Umuman, uning yordamida turli-tuman matematik masalalarni yechish va
natijalarni yuqori saviyada olish mumkin. Mathcaddan foydalanmaydigan zamonaviy
matematikni tasavvur etish qiyin. Ushbu paket yordamida nafagat soda va yordamchi
hisoblashlarni, balki, yetarlicha murakkab hisob-kitoblar va ilmiy tadgigotlar amalgam
oshirish mumkin.

Mathcad butun dunyoga tanilgan. Undan 5min. dan ortiq kishi foydalanadi. Har

yili uning yangi versiyalari chigariladi.  Oxirgi paytlarda programmalarning
takomillashishi kosmetik harakter kasb etadi. Interfeys yaxshilanadi, alohida
funksiyalarning  imkoniyatlari  kengaytiriladi, internetda ishlash  vositalari

takomillashtiriladi.

Paket haqidagi barcha ma’lumotlarni internetdagi http://www. mathcad. com
saytidan, Mathcadning Rossiyadagi distribyuteri sayti (“Exponenta”
kompaniyasi) https://exponenta. ru/ dan olish mumkin.

Mathcadning foydalanuvchilari bular — talabalar, olimlar, injenerlar, turli texnik
mutaxassislar va umuman matematik hisob-kitoblar bilan shug ullanuvchiga
foydalanish qulayligi, matematik amallarning ko'rgazmaliligi, sonli metodlarning va
ichki funksiyalar kutubxonasining boyligi, natijalarni ifodalashda kuchli apparatga ega
ekanligi kabi imkoniyatlari Mathcadning eng ommaviy matematik ilovaga aylanishiga
sabab bo’ldi.

Mathcad tarkibiga bir gancha integrallashgan komponentlar kiradi:

e kuchli matn redaktori matn va matematik ifodalarni Kiritish, tahrirlash va
formatlashga imkon beradi

e ichki sonli metodlardan foydalangan holda kKiritilgan formulalar bo’yicha
hisob-kitoblarni amalga oshiruvchi hisoblash protsessori
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e sun’iy intellekt tizimiga kiruvchi, analitik hisob-kitoblarni o tkazish
imkonini beruvchi simvolli protsessor

e interaktiv elektron Kkitob ko'rinishda tashkil etilgan matematik va
muxandislik bo"yicha ma’lumotlar saglanuvchi katta kutubxonaga ega.

Boshga matematik ilovalardan muhim farqi u “nimani ko'rsang, shuni olasan”
(WYSIWY®6) prinsipida ishlashi. Shuning uchun u foydalanish uchun juda qulay.
Unda oldin dastur tuzish, keyin natija olish uchun uni bajarishga berish zarur emas.
Buning o'rniga ichki formulalar redaktori yordamida matematik ifodani umumgabul
gilingan ko'rinishda Kiritiladi va shu zahoti natija olinadi. Bundan tashgari hujjatni
printerda chop etish yoki uni elektron kitob tarkibiga go shish mumkin. Mathcadni
ishlab chigaruvchilar dasturlash bo’yicha mazsus bilimga ega bo lmagan
foydalanuvchiga zamonaviy hisoblash fanlari va kompyuter texnologiyalari
yutuglaridan to’liq foydalana olishlari uchun barcha imkoniyatlarni yaratdilar.

Mathcad ishga tushgach uning asosiy oynasi ochiladi.  Uning tuzilishi
Windowsning boshga ilovalari kabi yuqgoridan pastga garab oyna sarlavhasi, menyu
satri, uskunalar paneli, ish varag'| va eng pastda holatlar satri joylashgan. Oddiy matn
redaktorlari bilan birga yana matematik belgilarni Kiritish va tahrirlash uchun
mo ljallangan Math nomli uskunalar paneli joylashgan. U va unga o xshash gator
yordamchi panellar vositasida tenglamalarni qulay Kiritish imkoni mavjud.

Mathcad interfeysini tashkil etuvchi elementlar:

menyu satri

uskunalar panellari (Standard (standart), Formatting (formatlash), Resources
(resurslar) va Controls (boshqarish elementlari))

Math uskunalar paneli va uning yordamida ishga tushishi mumkin bo lgan
gisgacha matematik uskunalar paneli
ishchi soha
holatlar satri
kontekst menyu
muloqot oynalari
Marhcadning gisqacha ma’lumotlari va ichki namunalaridan iborat resurslar
oynasi

Ko plab buyruglarni menyu yordamida ham, uskunalar paneli yordamida ham
bajarish mumkin.
Uskunalar paneli tez-tez ishlatiladi, buyruglarni bajarisahni tezlashtiradi.
Asosiy panellarga quyidagilar kiradi:
e Standard — fayllar ustida boshqgarish, tahrirlash, ob’yektlarni qoyish,
ma’lumotnomadan foydalanish kabi ko'plab amallarni bajaradi
e Formatting —matnlar va formulalarni formatlaydi
e Math —matematik belgilar va operatorlarni go"yadi
e Resources —Mathcad resurslarini tez chagirish (namunalar, darsliklar,
elektron kitoblar va h. k)
e Controls —hujjatlarga foydalanuvchi interfeysidagi standart boshgarish
elementlarini goyish (tekshirish bayroglari, kiritish maydonlari)

Math paneli yordamida ekranga yana 9 ta panelni chigarish mumkin

Ulardan birini chagirish uchun Math panelidan mos tugmani bosish yetarli.
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Matematik panellarning vazifalari:

e Calculator(kalkulyator) —asosiy matematik amallarni go'yish uchun hizmat
giladi. Oddiy kalkulyator tugmalari kabi joylashgani uchun shunday
nomlangan.

Graph(grafik) —grafiklar joylashtirish.
Matrix(matritsa) —matritsa va matritsa uchun operatorlarni go’yish.
Evaluation(ifoda) —boshgarish va hisoblash operatorlarini go'yish.
Calculus(hisoblash) —integrallash va differensiallash, qo shish operatorlarini
qo yish.
Boolean(bul operatorlari) —mantigiy operatorlarni qo yish.
Programming(programmalash) — Mathcad vositalari bilan programmalash.
Greek(grek simvollari) —grek simvollarini go yish.

e Symbolic(simvolika) —simvolli operatorlarni qo yish.

Matematik panelning ko plab tugmalariga sichqoncha ko rsatkichi keltirilganda
suzib chiquvchi yordam paydo bo'ladi, unda gaynog tugmalar ham ko rsatiladi.
Istalgan panelni Vid (View) menyusining Toolbars (uskunalar paneli) punkti yordamida
chagqirish yoki yashirish mumkin.

Formula bo"yicha sodda hisoblashlarni bajarish uchun quyidagicha bajariladi:

1. ifoda yoziladigan joyni aniglang va shu joyga sichgonchani bosiladi.

2. ifodaning chap gismini kiritiladi.

3. = belgisini yoki belgili tenglik > belgisini kiritiladi.

1-holda ifodaning sonli giymati, 2-holda analitik giymati (agar mumkin bolsa)
hisoblanadi. Masalan, arccos(0) ni hisoblash uchun klaviaturadan arccos(o)= yoki
arccos(o)> yozuvini Kiritish yetarli, 0'ng tomonda natija paydo bo"ladi.

arccos(0)=1. 571 arccos(0)>pi/2

Dasturda hisoblashlar o’sha zahoti amalga oshiriladi. Murakkab va uzun hisoblarda
uni Esc tugmasi orgali to'xtatib turgan foydali, kerak bo’lganda esa F9 orgali
hisoblashni bajarish mumkin.

Maple tizimining asosiy imkoniyatlari va interfeysi
Maple tizimida quyidagi imkoniyatlar mavjud:

1. Maple sistemasida ham juda ko‘p matematik va statistik funksiyalar asosida
ma’lumotlarni tahlil gilishning grafikli integrallashgan muhiti mavjud;

2. murakkab funksiyalarning 2 o‘lchamli, 3 o‘lchamli fazolarda grafiklarini chizib
berishi mumkin;

3. Maple ning programmalashtirish tili asosida murakkab matematik, texnik va
boshqga sohalardagi masalalarni echish imkoniyatini beradi;

4. o‘quv jarayonini tashkil qilishda kerakli mavzularning mashq va masalalar
ob’ektlarining harakatini namoyish qilish uchun animatsion grafik muhit mavjud;

5. talabalar matematik usullarni o‘rganishda juda murakkab hisoblarga vaqtini
sarflamasdan, faqat usullarning mohiyatini, qo‘llanilish sohalarini o‘rganishlari

uchun maxsus Student paketi mavjud,;
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6. Maple Windows, MacOS, Unix, Linux kabi operatsion

muhitlarda joriy

gilingan;
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7. Windows operatsion tizimidagi MS Office ning turdosh tizimlari uchun

integrallashgan muhitga ega;

8. Barcha bajariladigan ishlari ishchi varaq sifatida tashkil gqilinib, mulogot
interaktiv rejimda amalga oshiriladi;
9. Excel mubhitida turib Maple ning grafikaga doir paketlariga murojaat gilish

mumkin (Excel muhitida grafik chizish uchun funksiyaning giymatlar jadvalini
tuzish kerak);

10. Ishchi varaglarni RTF Word, LaTex, HTML formatlariga o‘tkazib saqlash

mumkin;

11. Maple muhitida «ob’ektlar» hosil gilish mumkin;

12. Maple dasturidagi xatoliklarni bartaraf qilish uchun Java imkoniyatlaridan

foydalanish mumkin;

13. Maple vositasida yaratilgan dasturlardan elektron jadvallarga murojaat qilish

mumkin.

Ixtiyoriy dasturiy tizimdan foydalanish uchun uning foydalanuvchilar bilan mulogot
mubhiti (interfeys) ni yaxshi bilish kerak.

Maple tizimining Windows operatsion muhitida joriy gilingan interfeysi hagida
to‘xtalamiz. Tizim ishga tushurilgandan keyin quyidagi rasmda ko‘rsatilgan interfeys
oynasi paydo bo‘ladi.

Oyna olti gismdan tashkil topgan:

1. sarlavha;
2. asosiy menyular satri;
3. asosiy instrument(vosita)lar paneli;
4. kontekstli instrumentlar paneli;
5. ishchi varagning maydoni;
6. holatlar satri.
Sarlavhada Maple tizimining belgisi va joriy ishchi
ko‘rsatiladi.

varag faylining nomi
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Asosiy menyular satrining holati ishchi varagga aks ettirilgan hujjatning
mazmuniga qarab o‘zgarib turadi. Ishchi varaqda grafik tasvirlangan bo‘lsa, u holda
asosiy menyular satrining holati rasmda tasvirlangan ko‘rinishda bo‘ladi

Asosiy menyular satrining pastki gismida amalda tez-tez qo‘llanilib turiladigan
komandalarga biriktirilgan knopkalar ko‘rsatilgan asosiy instrumentlar paneli
joylashgan. Bu knopkalar sichqoncha yordamida faollashtirilsa, ularga biriktirilgan
komandalar bajariladi. Panelning holati ishchi varaqdagi hujjatga bog‘liq emas. Bu
panelning pastki gismida kontekstli instrumentlar paneli joylashgan. Kursor ishchi
varagning qanday qismida joylashganligiga va gqanday ma’lumotni ko‘rsatib turishiga
garab, kontekstli instrumentlar panelining holati o‘zgarib turadi. Panelning besh xil
holati mavjud: ikki o‘lchamli, uch o‘lchamli, animatsiyali grafiklar aks ettirilgan
paytdagi holati va kursorni ishchi varagning ma’lumot kiritish yoki chigarish
maydonida turishiga mos holatlari. Kursor ma’lumotlarni kiritish maydonida turgan
bo‘lsa, kontekst menyuning holati komandalarni standart Maple yoki standart
matematik yozuvlar ko‘rinishida yozilishiga qarab o‘zgaradi.
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Maple ning interfeysida bir nechta oynadagi ishchi varaglar bilan ishlash va
giperlavhalar yordamida ishchi varaqlarning biridan ikkinchisiga o‘tish mumkin.

Maple tizimida mulogot interaktiv rejimda amalga oshiriladi. Foydalanuvchi
ishchi varagning kiritish maydoniga kerakli komanda yoki komandalar guruhini
Kiritib, «Enter» tugmachasini bosish orgali ularning bajarilishini amalga oshirishi
mumkin. Komandalar > belgisidan keyin Kkiritiladi va ularning gizil rangda aks
ettirilishi Maple ning standart talginida (notatsiyasida) amalga oshirilayotganini
bildiradi. Agar bir nechta komandani bir guruhga birlashtirish kerak bo’lsa, oxirgi
komandadan tashqari barcha komandalardan keyin «Shifth+«Enter» juftlik
tugmachalarni bosish kerak. Oxirga komanda kiritilgandan keyin «Shift» tugmachani
bosish kerak. Komandalar guruhi tashkil gilingandan keyin guruhning ixtiyoriy bir
komandasidan keyin «Enter» tugmasini bosish ularning barchasini bajarilishini
ta’minlaydi. Komandalar guruhi chap tomonidan umumiy «[» belgi bilan gqamrab
olinadi. Agar har bir komandani alohida «[» belgi gamrab olgan bo’lsa, ularning har
biri mustaqil bajariladi. Agar komanda «;» belgi bilan tugasa, u bajarilgandan keyin
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albatta natija chigarish maydonida aks ettiriladi va «:» belgi bilan tugasa, komanda
bajariladi, lekin natija aks ettirilmaydi.

Ishchi varagning foydalanuvchi tomonidan ma’lumotlar Kkiritiladigan
gismiga kiritish maydoni deyiladi.  Kiritish maydoniga Maple ning komandalarini,
operatorlarini va izohlar uchun matn kiritish mumkin. Yangi ishchi varaq yaratilganda,
jimlik qoidasi bo’yicha Maple ning komanda va operatorlarini Kiritish rejimi
o’rnatiladi. Bu rejimning belgisi «>» hisoblanadi. Agar komanda yoki operator to’g’ri
Kiritilsa chigarish maydonida natija gayd gilinadi, aks holda xatolik sababi ko’rsatiladi.
Kiritish maydonida komandalarni Maple talginida

E> for i to 2 do £2[i] := diff(f[i], x, x) end do;

yoki odatdagi matematik yozuv talginida

62
> for i to 2 do f2.:= "2 Jf; end do

aks ettirish mumkin.

Nazorat uchun savollar:
MathCad qanday so’zlardan tashkil topgan?
MathCad va Maple dasturini ishga tushirish tartibini ayting?
MathCad va Maple interfeysining oyna tuzilishi ganday?
MathCad va Mapleda matematik panel vositalarini sanab o’ting?
Arifmetik amallar ganday bajariladi?
Mantiqiy amallarni sanab o’ting?

ook whE

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:

1. Alekseyev Ye. R. , Chesnokova O. V. Resheniye zadach veichislitelnoy matematiki v
paketax MathCad 12, MATLAB 7, Maple 9. — M. : NT Press, 2006. — 496 s. : il. — (Samouchitel).

2. Dawenko A. F. , Kirillov V. X. , Kolomiyets L. V., Orobey V. F. MATLAB v injenernsix i
nauchnsix raschetax. Monografiya. Odessa «Astroprinty, 2003. — 214 s.

3. Plis A. I., Silvina N. A. MathCad 2000: Matematicheskiy praktikum dlya ekonomistov i
injenerov: Ucheb. posobiye. — M. Finanse: i statistika, 2000 g.

4. Makarov Ye. G. Injenernsie raschets: v MathCad. Uchebnaszy kurs. SPb. : Piter, 2003.

5. V. P Dyakonov MathCad 2000: Uchebnezy kurs. Piter 2002 g.

6. O. A. Sdvijkov Dashkov I. K. MathCad - 2000: Vvedeniye v kompyuternuyu matematiku.
2002 g.

7. D. A Gurskiy. Verchisleniye v MathCad. Novoye znaniye 2003 g.

8. Ne'matov A. , Oxunboev M. , Sobirov N. MathCad tizimida matematik masalalarni
yechish. Uslubiy qo’llanma. Toshkent, 2009y. 50 b.

2-mavzu. Algebra va sonlar nazariyasi masalalarini echish.
Reja:
1. MathCAD va Maple tizimida matematik analiz masalalarini yechish.
2. Differensial tenglamalarni umumiy yechimini topish.

Tayanch iboralar: interfeys, o zlashtirish operatori, matematik ifoda, simvolli yechish, hisoblash
paneli, simvolli amallarni dasturlash, analitik ko rinish
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1. Algebra va sonlar nazariyasi masalalarini echish(MatCAD).

MathCad interfeysining ish maydonida kursor qizil rangdagi plyus belgisi
(krestik) ko'rinishda bo'ladi. Ifodalarni kiritishda bu belgi Kiritilayotgan ifodani
egallab olgan ko'k burchakli holatga aylanadi. Ifodada turli matematik funksiyalar
asosiy matematik shablondan olinadi.

O zgauvchilarga giymat berish uchun o’zlashtirish operatori “:=" ishlatiladi.
Hisoblashlarni amalga oshirish uchun oldin formuladagi o'zgaruvchi gqiymatlari
kiritiladi, keyin matematik ifoda yozilib tenglik “=" belgisi kiritiladi, natijada ifoda
giymati hosil bo’ladi.
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Masalan: ushbu \/E + g ifodani kiritish tartibi
Calculator (Kalkulyator) — asosiy matematik operatsiyalar

shablonidan foydalanib quyidagicha amalga oshiriladi:
1

! hosil bo’ladi.

1
1. * bosiladi va




1

2. I bosiladi va \'Gl hosil bo’ladi.

3. 125 teriladi va hosil bo’ladi.
1 1

1 vl

4.7 va ® bosiladi va hosil bo’ladi.
5. Kursor turgan joyga 3 raqami teriladi, suratga 1 raqami

1 2
—_ 4 -

: c ] 3 . :
o’rniga 2 raqami teriladi va 125 hosil bo’ladi.
6. — belgisini terish orqali ifodaning natijasi hosil

= 0.756
qilinadi, yani: oo
Boshqa hisoblashlarni ham xuddi shu tarzda amalga
oshiriladi.

Oddiy va matematik ifodalarni tahrirlashda menyu standart

buyruglaridan foydalaniladi.  Tahrirlashda klaviaturadan ham foydalanish
mumkin, masalan

» [Ctrl]+[X] — kesib olish;

» [Ctrl]+[C] — nusxa olish;

> [Ctrl]+[V] — qo’yish;

» [Ctrl]+[Z] — bajarishni bekor qgilish.

Xuddi elektron jadvallaridagidek MathCaddagi hujjatga ixtiyoriy o’zgarish
kiritsangiz bu o’zgarishga bog’liq bo’lgan barcha natijalar yangilanadi. MathCad o’ta
murakkab matematik formulalarni hisoblashga mo’jallangan bo’lsa ham, uni oddiy
kalkulyator sifatida ishlatish mumkin.

+

Led | b2

l—"| —
M ‘
L

Arifmetik amallar

Amal Klavish O’qilishi
. * Ko’paytirish
+ + Qo’shish
- - Ayirish
: / Bo’lish




Munosabat amallar

Amal Klavish O’qilishi
> > Katta
< < Kichik
= Ctrl = Teng
> Ctrl ) Katta yoki teng
< Ctrl ( Kichik yoki teng
# Ctrl # Teng emas
Mantiqiy amallar
Not — And A Or v Xor ®
0—=1 0A0=0 0v0=0 0® 0=0
1—==0 0A1=0 Ovl1=1 0® 1=1
1 A0=0 1v0=1 1®0=1
IAl=1 1v1=1 1®1=0
MathCadda ifodalarning qiymatlarini hisoblash tartibi

matematikadagidek bo’ladi.

MathCadda diskret o'zgaruvchilar deganda sikl operatorini
tushunish kerak. Bunday o'zgaruvchilar ma'lum qgadam bilan
o'suvchi yoki kamayuvchi sonlarni ketma-ket qabul qiladi.
Masalan:

x:=0..5. Bu shuni bildiradiki bu o'zgaruvchi qiymati qator
bir necha qiymatlardir, ya'ni x=0,1,2,3.4,5.

x:=1,1.1..5. Bunda 1 — birinchi sonni, 1,1 — ikkinchi sonni, 5
- oxirgi sonni bildiradi.

x:=A,A+B..B. Bunda A - birinchi, A+B — ikkinchi, B -
oxirgi sonni bildiradi.

Izoh! O’zgaruvchi diapazonini ko'rsatishda ikki nuqta
o'rniga klaviaturadan (;) nuqta vergul kiritiladi yoki Matrix
(Matritsa) panelidan Range Variable (Diskret o'zgaruvchi) tugmasi
bosiladi. Hisoblangan giymatni chigarish uchun esa ozgaruvchi va
tenglik belgisini kiritish kifoya. Natijada o'zgaruvchi gqiymati
ketma-ket jadvalda chiqadi. Masalan, x:=0..5 deb yozib, keyin x=
kiritish kerak.

Foydalanuvchi funksiyaning uning argumentiga mos
qiymatlarini hisoblab chiqarish va bu qiymatlarni jadval yoki grafik
ko'rinishda tasvirlashda diskret o'zgaruvchilardan foydalanish
qulaylikni  keltiradi. Masalan, f(x)=sin(x)-Cos(x) funktsiya
qiymatlarini x ning 0 dan 5 gacha bo'lgan qiymatlarida hisoblash
kerak bo'lsa, u holda quyidagi kiritishni amalga oshirish kerak:
f(x)=sin(x)-Cos(x) x:=0..5 f(x)=javob.



Ifodalarni soddalashtirish va ko’phadlarni ko’paytuvchilarga
ajratish, almashtirishlar (Laplas, Fure va h.k.)n1 bajarish buyruqlari
quyidagi jadvalda keltirilgan:

Vosita Shablon Ta'rifi

float e Float, e— Siljuvchi nugqtali shaklda
hisoblash

complex e complex, e— Kompleks son shakliga
o'tkazish

expand e cxpand, e—> Bir necha o'zgaruvchili yig'indi,
ko paytma va darajani ochish

simplify | e simplify, e— Ifodalarni ixchamlash,
soddalashtirish

substitute | e substitute, e— | Ifodalarni hisoblash

collect e collect, e— Oddiy yig'indida tasvirlangan
polinom ko'rinishdagi ifodani
soddalashtirish

series e series, e—> Darajali qatorga yoyish

assume e assume, e—> Aniq giymat bilan yuborilgan
o'zgaruvchini hisoblash

parfrac e parfrac, e— Oddiy kasrga ifodalarni yoyish

coeffs e cocffs, e— Polinom koeffitsienti vektorini
aniglash

factor e factor, e— Ifodalarni ko paytuvchilarga
yoyish

fourier e fourier, e— Fure to'g ri almashtirishi

laplace e laplace, e— Laplas to'g'ri almashtirishi

ztrans e ztrans, e—> To g'ri z — almashtirish

invfourier | e invfourier, e#— | Fure teskari almashtirishi

invlaplac | e invlaplace, e— | Laplas teskari almashtirishi

e

invztrans | e invztrans, e— Teskari z - almashtirish




Misollar keltiraylik:
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Tenglamalarni sonli va simvolli yechish
MathCad har ganday tenglamani, hamda ko pgina differentsial va integral
tenglamalarni yechish imkoniyatini beradi. Misol uchun kvadrat tenglamanining oldin
simvolli yechimini topishni keyin esa sonli yechimini topishni garab chigamiz.
Simvolli yechish. Tenglamaning simvolli yechimini topish uchun quyidagi
protsedurani bajarish kerak:
1. Tenglamani kiritish va tenglama yechimi bo’lgan o’zgaruvchini kursorning
ko k burchagida ajratish.
2. Bosh menyudan Symbolics — Variable — Solve (Simvolli ifoda —
O zgaruvchi — Yechish) buyrug’ini tanlash. (16-rasmda keltirilgan)
Sonli yechish. Algebraik tenglamalarni yechish uchun MathCadda bir necha
funktsiyalar mavjud. Ulardan Root funktsiyasini ko'rib chigamiz. Bu funktsiyaga
murojaat quyidagicha:

Root(f(x),x).
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Root funktsiyasi iteratsiya usuli sekuhix bilan yechadi va sabab boshlang ich
giymat oldindan talab etilmaydi. Quyida berilgan rasmda tenglamani sonli yechish va
uning ekstremumini topish keltirilgan.

Tenglamani yechish uchun odlin uning grafigi quriladi va keyin uning sonli
yechimi izlanadi. Funktsiyaga murojaat gilishdan oldin yechimga yagin giymat beriladi
va keyin Root funktsiya Kiritilib, x0= beriladi.
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Root funktsiyasi yordamida funktsiya hosilasini nulga tenglashtirib uning
ekstremumini ham topish mumkin. Funksiya ekstremumini topish uchun quyidagi
protsedurani bajarish kerak:

1. Ekstremum nugtasiga boshlang ich yaginlashishni berish kerak.

2. Root funktsiyasini yozib uning ichiga birinchi tartibli differentsialni va
0 zgaruvchini Kiritish.

3. O zgaruvchini yozib teng belgisini Kiritish.

4. Funktsiyani yozib teng belgisini Kkiritish.



Tenglamalar sistemasini yechish
MathCadda tenglamalar tizimini yechish
Given...Find
hisoblash bloki yordamida amalga oshiriladi. Tenglamalar tizimini yechish uchun
iteratsiya usuli qollaniladi va yechishdan oldin boshlang’ich yaginlashish barcha
noma'lumlar uchun beriladi.
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Tenglamalar tizimini yechish uchun quyidagi protsedurani bajarish kerak:

1. Tizimga kiruvchi barcha noma'lumlar uchun boshlangich yaginlashishlarni
bernish,

2. Given kalit so"zi kiritiladi.

3. Tizimga kiruvchi tenglama va tengsizlik kiritiladi. Tenglik belgisi galin
bo’lishi kerak, buning uchunCtrl+= klavishilarini birgalikda bosish kerak bo ladi yoki
Boolean (Bul operatorlari) panelidan foydalanish mumkin.

4. Find funktsiyasi tarkibiga kiruvchi o’ zgaruvchi yoki ifodani kiritish.

Funktsiyaga murojaat quyidagicha bajariladi: Find(x,y,z). Bu yerda x,y,z —
noma'lumlar. Noma'lumlar soni tenglamalar soniga teng bolishi kerak.
Find funktsiyasi funktsiya Root ga o'xshab tenglamalar tizimini sonli yechish

bilan bir gatorda, yechimni simvolli ko rinishda ham topish imkonini beradi.
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Limitlarni hisoblash. MathCadda limitlarni hisoblashning uchta operatori bor.

1. Matematika panelidan Calculus Toolbar (Hisoblash paneli) tugmasi basilsa,
Calculus (Hisoblash) paneli ochiladi. U yerning pastki gismida limitlarni hisoblash
operatorlarini kiritish uchun uchta tugmacha mavjud. Ularning birini bosish kerak.

2. lim so"zining 0" ng tomonidagi kiritish joyiga ifoda kiritiladi.

3. lim so’zining ostki gismiga o zgaruvchi nomi va uning intiladigan giymati
Kiritiladi.

4. Barcha ifodalar burchakli kursorda yoki qora ranga ajratiladi.

5. Symbolics — Evaluate — Symbolically (Simvolli hisoblash — Baholash —
Simvolli) buyruglari beriladi. MathCad agar limit mavjud bo’lsa, limitning intilish
giymatini gaytaradi.
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lim /) Funksiyani x aga intilgandagi
Limit v—a [Ctrl] L | limitini hisoblaydi.(simvolik
rejimda)
lim /() Funksiyani x aga chapdan
Limit o [Ctr]] B intilgandagi limitini
hisoblaydi. (simvolik rejimda)
lim /() Funksiyani x aga o’ngdan
Limit = [Ctrl] A intilgandagi limitini
hisoblaydi. (simvolik rejimda)

2. Algebra va sonlar nazariyasi masalalarini echish(Maple).
Ifodalarni soddalashtirish
Ifodalarni soddalashtirish uchun simplify funktsiyasidan foydalaniladi. Ushbu
funktsiya quyidagi ko’rinishlarda ishlatiladi:
simplify(expr) — soddalashtirilgan exrr ifodani yoki Maple qoidalari doirasida

soddalashtirish imkoniyati bo’lmasa uning o’zini gqaytaradi;
simplify(expr, nl, n2, . . . ) — nl, n2 parametrlarni hisobga olgan holda

soddalashtirilgan yexrr ifodani qaytaradi;
simplify(exrg,assume=prop) — hamma ko’rsatilgan shartlarni hisobga olgan holda

soddalashtirilgan yexrr ifodani gaytaradi.



Quyidagi misollarni ko’raylik:

> simplify((3*x*y"3)"2);

9 x2 y6

> simplify((x"y)"x+3"(3));

(X)) +27

> simplify(sin(x)2+cos(x)"2);

1

> e:=Cos(X)"5+sin(x)M4+2*cos(x)N2-2*sin(X)N2-cos(2*X);
e := cos(x)® + sin(x)* + 2 cos(x)? — 2 sin(x)? — cos(2 x)
> simplify(e);

cos(x)°® + cos(x)*

> w:=(-5*b"2*a)N(1/2);

w:=./-5b%a

> simplify(w,radical);

/5 ./-b?a

> simplify(w,radical,symbolic);

/5 -a

Ayrim hollarda soddalashtirish amalga oshmasligi mumkin, masalan:

> )S(iszl Ify(sqrt(x™4*y"2));

Bunday hollarda kerakli anigliklarni kiritib soddalashtirishga erishish mumkin

> simplify(sqrt(x™4*y”2),assume=real);
X?|y|

> simplify(sqrt(x~4*y”2),assume=positive);
X%y

Bu yerda o’zgaruvchilar birinchi holda real deb, ikkinchi holda musbat deb
aniglashtirildi.

Simvolli amallarni dasturlash
Simvolli amallarni dasturlashni f(x)=0 ko’rinishidagi chizigsiz tenglamalarni
Nyutonning iteratsiyalar usuli bilan yechish misolida ko’raylik.
Ma’lumki Nyuton usuli quyidagi formulaga asosan iteratsion hisoblashlarga
asoslangan:

Xi+1:X1+f(X1)/f'(X1).
Uni simvolli ko’rinishda dasturlaymiz:

> NI :=proc(fx)
description ""Chizigsiz tenglamalarni yechish™';
local i;

> i:=x-f/diff(f,x);

> unapply(i,x) end;

NI := proc(f, x)

locali;

description"Chizigsiz tenglamalarni yechish" ;
i :=x — f/diff(f, x); unapply (i, x)

end proc



> print( NI );

proc(f, x)

locali;

description"Chizigsiz tenglamalarni yechish" ;

i :=x — f/diff(f, x); unapply (i, x)
end proc
Bu yerda iteratsion formulani analitik ko’rinishda olish uchun unapply

funktsiyasi ishlatilgan. Endi yechilishi zarur bo’lgan ifoda berilsa yechimning analitik
ifodasini olish mumkin:

> f:=sin(x)"2-0. 5;

f:=sin(x)% -
> T:=NI(f,x);

: 2
Ti=x o> x— S SINX)" =

2 sin(x) cos(x)
So’ngra x uchun boshlang’ich yaqinlashishni x=x0 ko’rinishida berib qator

iteratsiyalar uchun hisoblash natijalarini olish mumkin:

> x0:=0. 2;

X0:=.2

> to 8 do x0:=T(x0);od;

x0:=1.382611210

x0:=.117460944

X0 :=2.206529505

X0 :=2.360830634

X0 :=2.356194357

X0 :=2.356194490

X0 :=2.356194490

X0 :=2.356194490

Bu misoldan boshlang’ich sakrashlardan keyin tezlik bilan aniq yechimga
yaqinlashilganligini ko’rish mumkin. Ushbu usul yordamida tenglamaning faqat bitta
ildizini topish mumkin. Boshqa ildizlar boshlang’ich shartni o’zgartirish yo’li bilan
aniglanadi, masalan:

> Xx0:=5. 0;
x0:=5.0

> to 8 do x0:=T(x0);0d;
x0:=-1.797189560
x0:=-1.192931138
x0:=-1.280714861
x0:=-1.284021145
X0 :=-1.284025417
x0:=-1.284025416
x0:=-1.284025417
x0:=-1.284025416



Yugorida olingan dastur yordamida boshga funktsiyalarni (tenglamalarni) ham
yechish mumkin. Masalan In(x”2)-0. 5=0 chizigsiz tenglamani yechishni ko’raylik:

> f:=In(x"2)-0. 5;

f:=In(x?)- .5

> T:=NI(f,x);

T:=x—>x—;(ln(x2)—.5)x

> x0:=0. 2;
x0:=.2

> to 8 do x0:=T(x0);0d;
X0 :=.5718875825
X0 :=1.034437603
x0:=1.258023119
X0 :=1.283760340
X0 :=1.284025389
X0 :=1.284025417
X0 :=1.284025416
X0 := 1.284025417

Bu yerda itaratsiya formulasi boshqacha ko’rinishga ega bo’ldi (bunday bo’lishi
tabiiy), lekin bunga garamasdan bir necha iteratsiyalardan keyin aniq ildizga
yaqginlashildi.

Tenglama va tengsizliklarni yechish
Tenglamalarni analitik ko’rinishda yechish

CHiziqli va chizigli bo’lmagan tenglamalarni analitik ko’rinishda yechish uchun
universal bo’lgan solve funktsiyasidan foydalaniladi. U quyidagi shakllarda bo’lishi
mumkin:

solve(egn, var)

solve(egns, vars)

Parametrlari

egn - tenglama, tengsizlik yoki protsedura

egns - tenglamalar yoki tengsizliklar to’plami

var - o’zgaruvchi (unga nisbatan yechim izlanadi)

vars - o’zgaruvchilar (ularga nisbatan yechim izlanadi)

Agar eqn ni yozishda tenglik yoki tengsizlik belgisi ishlatilmasa solve funktsiyasi
eqn=0 tenglamaning ildizlarini izlaydi.

Tenglamalar sistemasini yechishda tenglamalar va o’zgaruvchilar ko’plik
shaklida, yaoni figurali qavs ichida beriladi. Natijalar ham ko’plik shaklida bo’ladi.
Ularni odatdagi ko’rinishga keltirish uchun assign funktsiyasi ishlatiladi. U ko’plikdan
(figurali qavs ichidan) olingan qiymatlarni o’zgaruvchilarga beradi.

Tenglamalarning yechimlari analitik ko’rinishda bo’ladi. Ularni sonli
ko’rinishga o’tkazish uchun evalf yoki convert funktsiyalaridan foydalaniladi:
> z=XY
> x=solve( z=x*y, X );
vt
y
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> y=solve( z=x*y, Yy );
z

YZY

> x*-4x=8

> x=evalf(solve(x"3-4*x=8,X));
X =(2.649435914 -1.324717958+ 1.1245590251, -1.324717958— 1.1245590251)

Natijani evalf funktsiyasi yordamida yaqqol ko’rinishga o’tkazish
Quyidagi misolda RootOf  funktsiyasi orgali ifodalangan natijani evalf
funktsiyasi yordamida yaqqol ko’rinishga o’tkazilgan:

> X—c0s(x)=0
> f := proc(x) x-cos(x) end proc:
solve( f(x),x);

RootOf(_Z—cos(_Z))
> x=evalf(%o);

X =.7390851332
Keyingi misolda funktsiya ko’rinishida berilgan tenglamani yechish ko’rsatilgan:
> eq = XM-5*XN2+6*X=2;

eq:=x*-5x2+6x=2
> X[1,2,3,4]=evalf(solve(eq,x));

X, 54 4= (1, 1., .732050808 -2.732050808)
Tenglamalar sistemasini yechishga misollar:

X, +X,+X;=1

3X, +X%X,=3

X, —2X,—X;=0
> tenglamalar := {x1+x2+x3=1, 3*x1+x2=3, x1-2*x2-x3=0};
tenglamalar:={3x1+x2=3,x1-2x2—-x3=0,x1+x2+x3=1}
> yechimlar:= solve( tenglamalar );

3 4
g,X3:§,X1:g}

> evalf(solve( tenglamalar ));
{x2=.600000000Q x3 = -.400000000Q x1 = .8000000000}

yechimlar := {x2 =

Tenglamalar sistemasi grafik yo’l bilan yechish

Quyidagi misolda tenglamalar sistemasi grafik yo’l bilan yechilgan. Buning uchun
avval bibliotekadan grafiklarni qurish funktsiyasi plots chagiriladi:

> restart:with(plots):

Warning, the name changecoords has been redefined

> gys:={3*x+5*y=15, y=x-1}:

> solve(sys,{x,y});

{x= > y= 2

Quriladigan grafik abtsissa va ordinata o’qlarining chegaralari ko’rsatiladi:
> implicitplot(sys,x=-6. . 6,y=-5. . 5);
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Uchta tenglamadan iborat sistemani yechish va uning uch o’lchamli grafigini
qurishga misol:

> restart:with(plots):

Warning, the name changecoords has been redefined

> sys:={z=4,x+y=10,x-y=5}:

> solve(sys,{x,y,z});

5 15
{224’y:§’X:?}
> display(implicitplot3d(sys,x=-10. . 10,y=-10. . 10,z=-10. . 10));

Qurilgan grvfikning ustiga sichqonchaning ko’rsatkichini olib kelib, uning chap
tugmasi bosilgan holatda aylantirib, grafikni kerakli ko’rinishga kelguncha aylantirish
mumkin:




Quyidagi misolda to’rtta tenglamadan iborat sistemaning yechilishi ko’rsatilgan:
> sys:={4*Xx1+7*x2-x3+3*x4=11,

> -2*X1+2*X2-6*x3+x4=4,

> X1-3*X2+4*x3-x4=-3,

> 3*x1-5*Xx2-7*x3+5*x4=8}:

> solve(sys,{x1,x2,x3,x4});
8 135 -81 -156
{XZZE’X]-:E 3_E 4_ﬁ

Maple to’lig bo’lmagan tenglamalar sistemasini ham yechishi mumkin:
> restart:sys:={4-x1+x2=5,x1=7,x1+x4-x3=8}:

> solve(sys,{x1,x2,x3,x4});

{x2=8,x4=1+x3,x3=x3,x1=7}

CHiziqli bo’lmagan va trantsendent tenglamalarni yechish
CHizigli bo’lmagan va trantsendent tenglamalarni yechish uchun tenglamalar
sistemasi va noma’lumlar to’plam ko’rinishida beriladi:
> restart:
> solve({x*y=a,x+y=b},{x,y});
{y=RootOf(_Z*~_Zb+a), x=-RootOf(_Z*—~_Zb+a)+b}
> aIIvaIues(%)

aIIveIues({y *b+*4/b2 4a,x:1b—;4/b2—4a}}
aIIveIues({y *b-*«/bz :;b+;4/b2—4a}j

Yugoridagi tenglamaning a=2 va b=3 giymatlar uchun yechimi:

> s:=solve({x*y=2 x+y=3}{x,y});

s:={y=1,x=2}{y=2,x=1}

Keyinchalik boshqa tenglamalarni yechishda x va y noma’lumlardan
foydalanadigan bo’lsak xatoliklar yuzaga kelmasligi uchun, ularni aniglanmagan
holatga unassing funktsiyasi yordamida yoki qo’shtirnoqlarning ichiga olish yo’li bilan
o’tkazamiz:

> unassing('x');y:="y";

unassing(x)

y:=y

> XY;

X

y

RootOf funktsiyasi
Tenglamalarni yechishda RootOf funktsiyasi hosil bo’lib golishi mumkin.
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tenglama ildizlarini radikallar yordamida ifodalab bo’Imasligini ko’rsatadi. RootOf
funktsiyasi mustaqil holda ham RootOf(expr) yoki RootOf(expr,x) (bu yerda expr-
algebraik ifoda, x-o0’zgaruvchi) ko’rinishlarida qo’llanilishi mumkin.  Yechim Xx
0’zgaruvchiga nisbatan izlanadi. Agar x ko’rsatilmagan bo’lsa z 0’zgaruvchi bo’yicha
umumiy yechim izlanadi. RootOf ko’rinishdagi yechimni yaqqol holda olish uchun all
values funktsiyasidan foydalaniladi:

> RootOf(a*x”"2=a/x,X);

RootOf(_Z° - 1)

> allvalues(%o);

allvaleus(1), allvaleus(— ; + ; I ﬁj aIIvaIeus(—

> restart:RootOf(x*2-16,x);
RootOf(_Z% - 16)

> x[1,2]:=allvalues(%0);

X 5= 4, -4

_;|ﬁ)

NI -

Demak, RootOf funktsiyasi tenglamalarni ixcham ko’rinishda yechishning samarali

usuli ekan.
Tarkibida maxsus funktsiyalar bo’lgan tenglamalarni yechish

Maple tizimining afzalliklaridan biri tarkibida maxsus funktsiyalar bo’lgan
tenglamalarni yechish hisoblanadi:

> solve(max(x,3*x-12)=min(10*x+8,22-x) ,{x});

(=2 {x=1)

9~ 2

> solve(x-. 9=sin(x/25),{x});

{x = 9374908456}

> solve(In(x)=sqrt(8),{x});

(x=e" 2 3y

> solve(3*x=In(x),{x});

{x= —é Lambertw (-3) }

> evalf(%o);

{x = -.1556659526— .60724660761}

Tenglamaning aniglangan ildizlarini o’rniga qo’yib tekshirib ko’ramiz:
> 3*(. 1556659526-. 6072466076 *1);

4669978578—1.821739823I1

> In(-. 1556659526-. 6072466076*1);
-.4669978580—- 1.821739823|

Tengsizliklarni yechish
Tengsizliklarni ~ yechish uchun ham solve funktsiyasidan foydalaniladi.
Tengsizliklar tenglamalar singari beriladi. Maple tengsizlikning aniglanish sohasini
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beradi. Bunda tengsizlik o’rinli bo’lmagan qiymat Open so’zi bilan ko’rsatiladi:
> solve(7*x-3>67,X);
RealRange (Open(10), «)

> solve(7*x-3>=67,X);
RealRange (10, «)

> solve(x2-3*x-5>0,x);
RealRange [—oo, Open@ - ; /29 D RealRange (Open(
> plot(x"2-3*x-5,x=-4. . 8);

304

204

420 2 A S
> solve((x-1)*(x-2)/(x-3)>-1,X);
RealRange (Open(1 —+/2 ), Open(1+./2)), RealRange (Open(3), )

> plot((x-1)*(x-2)/(x-3),x=-4. . 4,y=-5. . 1);
17

> f ;= abs((z+abs(z+6))"2)>8;
f:=8<|z+|z+6]?

> solve(f.{z});
{3+./2<z},{z<-3-.2}

> evalf(%0);

{-1.585786438< z}, {z < -4.414213562}

> restart:plot(abs((z+abs(z+4))"2),z=-5. . 1,f=-1. . 30);




Tengsizliklar sistemasini yechish namunasi:
> solve({x*y*z>0,x>-1,y+z>10},{x,y,z});
{-1<x,y=0,10<z} {-1<x,z=0,10<y}

Echish natijalarida bir necha o’zgaruvchining aniqlanish sohalari ko’rsatilgan.

Tenglamalarni sonli ko’rinishda yechish

CHiziqli bo’lmagan tenglamalar yoki tenglamalar sistemasining yechimini haqiqiy
sonlar shaklida olish uchun

fsolve(eqns, vars, option)

funktsiyadan foydalanish mumekin:

> x=fsolve(sin(x)=Pi/4,X);

x =.9033391108

> x=fsolve(sin(x)=1/2,x);

X =6.806784083

> X[1,2]=fsolve(2*x"2+x-1=9,X);

X, , = (-2.50000000 2.000000000)

> fsolve(x"5-X,X);

-1.00000000Q 0., 1.000000000

Kompleks ildizlarni ham olish uchun fsolve funktsiyasida complex parametri ham
ko’rsatiladi:

> fsolve(x\5-x,x,complex);

-1.00000000Q -1.000000000l, 0., 1.0000000001, 1.000000000

Ma’lum oraligdagi ildizlarni olish uchun kerakli oraliq ko’rsatiladi (masalan -
0,1dan 1,5gacha):

> fsolve(x5-x,x=-0. 1. . 1. 5);

0., 1.000000000

Tenglamalar sistemasini yechish namunasi:

> f:=sin(x+y)-exp(x)*y=0:

> =xXN2-y=2:

> fsolve({f,q}.{x,y},{x=-1. . 1,y=-2. . 0});

{y=-1.552838698 x = -.6687012050}

Nazotrat uchun savollar:
1. MathCad va Mapleda matematik hisoblashlar ganday bajariladi?
2. MathCad va Mapleda algebraik amallar bajarish uchun gaysi buyruglardan
foydalaniladi
3. MathCad va Mapleda tenglamalarni sonli yechishda gaysi buyrugdan
foydalaniladi?
4. Tenglamalar sistemasi ganday yechiladi?
5. Limitlarni hisoblash ganday amalga oshiriladi?

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:

1. Alekseyev Ye. R. , Chesnokova O. V. Resheniye zadach veichislitelnoy
matematiki v paketax MathCad 12, MATLAB 7, Maple 9. — M. : NT Press, 2006. — 496 s.
- il. — (Samouchitel).

2. Dawenko A. F. , Kirillov V. X. , Kolomiyets L. V., Orobey V. F. MATLAB v
injenernsix i nauchneix raschetax. Monografiya. Odessa «Astroprinty, 2003. — 214 s.

MATEMATUKA



3. Plis A. I., Silvina N. A. MathCad 2000: Matematicheskiy praktikum dlya
ekonomistov i injenerov: Ucheb. posobiye. — M. Finanse: i statistika, 2000 g.

4. Makarov Ye. G. Injenernsie rascheter v MathCad. Uchebnery kurs. SPb. :
Piter, 2003.

5. V. P Dyakonov MathCad 2000: Uchebnsy kurs. Piter 2002 g.

6. O. A. Sdvijkov Dashkov I. K. MathCad - 2000: Vvedeniye v kompyuternuyu
matematiku. 2002 g.

7. D. A Gurskiy. Verchisleniye v MathCad. Novoye znaniye 2003 g.

8. Ne'matov A. , Oxunboev M. , Sobirov N. MathCad tizimida matematik
masalalarni yechish. Uslubiy go’llanma. Toshkent, 2009y. 50 b.

3-mavzu. Oddiy differensial tenlamalar uchun Koshi va aralash masalalarni
echish

1. Oddiy differensial tenlamalar uchun Koshi va aralash masalalarni
MathCADda echish

2. Oddiy differensial tenlamalar uchun Koshi va aralash masalalarni Mapleda
echish

3. MathCad va Mapleda grafiklar qurish.

Tayanch iboralar: differensial tenglamalar, Odesolve funksiyasi, boshlang’ich shartlar,
analitik ko rinishda yechish, yaqqol ko’rinishda yechish, differentsial tenglamalar
sistemasini yechish, darajali ko’pxad ko rinishida yechish, Laplas, Furg’e va boshga
integral o ’zgartirishlar, funksiya grafiklarini hosil gilish.

1. Oddiy differensial tenlamalar uchun Koshi va aralash masalalarni
MathCADda echish

Differensial tenglamalarni echish ancha murakkab. SHu sabab Mathcadda
barcha differensial tenglamalarni ma’lum chegaralanishlarsiz to‘g‘idan-to‘g‘ri echish
imkoniyati mavjud emas. Mathcadda differensiallar tenglama va tizimlarini echishning
bir necha usullari mavjud. Bu usullardan biri Odesolve funksiyasi yordamida echish
bo‘lib, bu usul boshqga usullarga nisbatan eng soddasidir. Bu funksiya Mathcad 2000
da birinchi bor yaratildi va u birinchi bor differensial tenglamani echdi. Mathcad
2001da bu funksiya yanada kengaytirildi.  Odesolve funksiyasida differensial
tenglamalar tizimini ham echish mumkin. Mathcad differensial tenglamalarni echish
uchun yana ko‘pgina qurilgan funksiyalarga ega. Odesolve funksiyasidan tashqari
ularning barchasida, berilgan tenglama formasini yozishda ancha murakkablik mavjud.
Odesolve funksiyasi tenglamani kiritish blokida oddiy differensial tenglamani o‘z
shaklida, xuddi qog‘ozga yozgandek yozishga imkon yaratadi. Odesolve funksiyasi
yordamida differensial tenglamalarni boshlang‘ich shart va chegaraviy shartlar bilan
ham echish mumkin.
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Differensial tenglamalarni echish.

Berilgan tenglamani yozishda xuddi differensiallash operatorini ishlatgan holda
ham yoki shtrixlar bilan ham yozish mumkin. Boshlang‘ich shartni yozishda esa fagat
shtrix bilan yozish kerak va uni Kiritish uchun Ctrl+F7 klavishilarni baravar bosish
kerak.

Odesolve funksiyasiga murojaat uch gismdan iborat hisoblash bloki yozuvini
talab giladi:

Given kalit so‘zi;

Differensial tenglama va boshlang‘ich yoki chegaraviy shart yoki differensial
tenglamalar tizimi va unga shartlar;

Odesolve(x,xk,n) funksiya, bu erda x — o‘zgaruvchi nomi, xk — integrallash
chegarasi oxiri (integrallashning boshlang‘ich chegarasi boshlang‘ich shartda beriladi);
n — ichki ikkinchi darajali parametr bo‘lib, u integrallash gadamlar sonini aniglaydi (bu
parametr berilmasa ham bo‘ladi. Unda qadamni Mathcad avtomatik ravishda
tanlaydi).

Differensial tenglamalar tizimini echish uchun Odesolve funksiyasi ko‘rinishi
quyidagicha: Odesolve( <noma’lumlar vektori>, x, xk, n)

2. Oddiy differensial tenlamalar uchun Koshi va aralash masalalarni Mapleda
echish

Differentsial tenglamalarni yechish matematik hisoblarda muxim o’rinlardan birini

egallaydi va jumladan ular fizik va texnik ob’cktlar hamda tizimlarni modellashda

katta ahamiyatga ega. Maple tizimi differentsial tenglamalarni ham analitik ham sonli

ko’rinishda yechish imkoniyatini beradi. Oddiy differentsial tenglamalarni (Koshi

masalasini) yechish uchun dsolve funktsiyasining quyidagi ko’rinishlaridan foydalanish
mumkin:

dsolve(ODE)
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dsolve(ODE, y(x), extra_args)

dsolve((ODE, ICs}, y(x), extra_args)

dsolve({sysODE, ICs}, {funcs}, extra_args)

Bu yerda ODE boshlang’ich shartlari ko’rsatilgan yakka oddiy differentsial
tenglama yoki birinchi tartibli differentsial tenglamalar sistemasi , u(x) — bir
o’zgaruvchining funktsiyasi, Ics — boshlang’ich shartlarni beruvchi ifoda, {sysODE}
—differentsial tenglamalar, {funcs} —aniglanmagan funktsiyalar, extra_argument —
yechilish usulini beruvchi optsiya. Yechilayotgan tenglamalar klassi extra_argument
parametri yordamida ko’rsatiladi. Ushbu parametrning asosiy giymatlari quyidagilar:

« exact — analitik ko’rinishda yechish (sukut holati uchun gabul gilingan);

« explicit — yaqqol ko’rinishda yechish;

« system — differentsial tenglamalar sistemasini yechish;

o ICs — boshlang’ich shartlari berilgan differentsial tenglamalar sistemasini

yechish;

« formal series — darajali ko’pxad ko’rinishida yechish;

« integral transform — Laplas, Furg’e va boshqa integral o’zgartirishlar asosida
yechish;

o series — Order o’zgaruvchining qiymati ko’rsatiladigan darajali qator
ko’rinishida yechish (qatorning eng yuqori darajasining qiymati  Order
o’zgaruvchisi yordamida ko’rsatiladi, masalan Order:=10) ;

« numeric — sonli ko’rinishda yechish.

Koshi masalasini yechishda boshlang’ich shartlarni yoki chegaraviy masalalarni
yechishda chegaraviy shartlarni dsolve parametrlari tarkibiga qo’shish kerak. Agar
Maple tizimi differentsial tenglamaning tartibiga garaganda kamroq boshlang’ich yoki
chegaraviy shartlarda yechimni topa olsa yechimda S1, S2 va h. k. aniglanmagan
konstantalar paydo bo’ladi. Bunday konstantalar sistemani analitik yechishda ham
bo’lishi mumkin. Agar yechim yaqqol bo’Imagan ko’rinishda topilsa, unda T parametr
ham hosil bo’ladi.

Sukut bo’yicha dsolve funktsiyasi differentsial tenglamalarni yechishning eng
magbul deb topgan usulini avtomatik ravishda tanlaydi. Lekin dsolve funktsiyasining
parametrlarida kvadrat qavslar ichida boshqa magbul usulni ko’rsatish mumkin.
Buning uchun quyidagi usullar mavjud:

quadrature linear Bernoulli separable
inverse linear homogeneous Chini lin_sym
exact Abel pot_sym

Differentsial tenglamalarni yozishda hosila diff funktsisi yoki D operatori orgali
ko’rsatiladi va SysODE ifodasida tenglamalar sistemasidan tashqari boshlang’ich
shartlar ham ko’rsatilishi kerak.

Differentsial tenglamalarni Maple tilida yozish va dsolve buyrug’idan foydalanish

bo’yicha  misol ko’raylik:
> deqn:=diff(y(x),x$2)+3*diff(y(x),x)+2*y(x);

2

0 0
deqn:= (8)(2 y(x)]+ 3 (ax y(x)j+ 2y(x)
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> dsolve(degn,y(x));
y(x)=_cre™ s c2e"?
Bu yerda C1 va_C2 — ixtiyoriy konstantalar.
CHegaraviy shartlarni berib tenglamani qaytadan yechib ko’raylik
> bvp:=y(0)=0,y(1)=1;
bvp:=y(0)=0,y(1)=1
> dsolve({(glegn,bvp},y((é()?;
e

y(x)=—3 2) T (1 2
RGN COR CORN E

Agar yaqqgol yechim topilmasa dsolve buyrug’idan yechimni gatorlarga yoyilgan
ko’rinishda (series optsiyasi), Laplas o’zgartirishlari usuli bilan (laplace optsiyasi) yoki
sonli ko’rinishda topish uchun foydalanish mumkin. Agar dsolve buyrug’i numeric
optsiyasi bilan ishlatilsa protsedura hosil gilinadi. Bunday protseduraga yechimning
ayrim giymatlarini hisoblash uchun murojaat gilish mumkin.

> init:=y(0)=0,D(y)(0)=1;

init:=y(0)=0,D(y)(0)=1

> F:=dsolve({deqn,init},y(x),numeric);

F := proc(rkf45_x) ... end proc

> F(.5);
x=.5,y(x)= .238651241090805128;)( y(x) = .129228176968825880}

> F(2);

X=2.,Y(x)= .117019668786085982;( y(x) = —.0987040583766135572}
Quyidagi

d .

ay(xj —smnix)=10

differentsial tenglamaning uch xil yo’l bilan yechilishini ko’raylik:
> dsolve(diff(y(x),x)-sin(x)=0);

y(x)=-cos(x)+ C1

> dsolve(diff(y(x),x)-sin(x)=0,[linear]);
y(x)=—-cos(x)+ C1

> dsolve(diff(y(x),x)-sin(x)=0,y(x));

>

y(x)=—-cos(x)+_C1

Uchala holda ham yechim bir xil chiqdi.
Keyingi misolda

> M :=sin(x) [aax y(x)j —cos(x)y(x)=0

tenglamaning har-xil usullar bilan yechilishi ko’rsatilgan:
> M:=sin(x)*diff(y(x),x)-cos(x)*y(x)=0;
M :=sin(x) (aﬁx y(x)) —cos(x)y(x)=0

> dsolve(M,[linear],uselnt);



co ( ) d

> value(%0);

y(x) =_C1sin(x)

> dsolve(M);

>

y(x)=_C1 sin(x)

> dsolve(M,[linear]);

y(x)=_Clsin(x)

> dsolve(M,[linear],uselnt);
00

y(x)=_Cle

> value(%);

y(x)=_C1lsin(x)

> dsolve(M,[se(p)arable],uselnt);
y(x

JCF’S(X) dx — J' L dar cizo
sin(x) _a

> value(%o);

In(sin(x)) —In(y(x))+ _C1=0

> dsolve(M,[lin_sym]);

yx) = )

> dsolve(M,[lin_sym],uselnt);
cos(x)
sinx) &

y(x)=e C1

Ikkinchi tartibli differentsial tenglamalarni yechish
Differentsial tenglama tarkibiga kiruvchi yuqori tartibli hosilalarni ko’rsatish uchun
$ simvolidan foydalaniladi. Quyidagi

o’ (20)-
T |- | 5730 | = siet)
3x

ikkinchi tartibli differentsial tenglamaning yechilishini ko’raylik:
> dsolve(diff(y(x),x$2)-diff(y(x),x)=sin(x),y(x));

y(x)=- ; sin(x) + ; cos(x)+e* _Cl+ _C2

Keyingi misolda berilgan
2

wx) -dyx)=10
3r dx
ikkinchi tartibli differentsial tenglamaning
w0y=12,w1y=10

boshlang’ich shartlarga asosan sonli (numeric) yechimini olish ko’rsatilgan:
> d := dsolve({diff(y(x),x,x)-2*y(x)=0, y(0)=1. 2, y(1)=0. 9},numeric);
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d :=proc(bvp_x) ... end proc

>d(0);

x=0.,y(x)= 1.19999999999999950;( y(x) = -1.2525189527278994%
> d();

x=1,y(x)= .899999999999999912; y(x) = .555701111490339850}
>d(0. 52);

Xx=.52,y(x)= .82774684719682112288X y(x) = -.243173630695110749}

'I:englamaning analitik yechimini olish uchun dsolve funktsiyasi tarkibidagi
numeric so’zi yozilmaydi:
> d := dsolve({diff(y(x),x,x)-2*y(x)=0, y(0)=1. 2, y(1)=0. 9});

>
3 (24/2) (/2), (~/2x)
. _i(se(ﬁ)—4)e(ﬁx) E(4e -3e e
"y(x)_lo e(zﬁ)_l e(?.ﬁ)_l
Olingan analitik yechimni Maple tilida quyidagicha yozish mumkin:
> d = y(X) = 3/10*(3*exp(sqrt(2))-4)/(exp(2*sqrt(2))-

1)*exp(sqrt(2)*x)+3/10*(4*exp(2*sqrt(2))-3*exp(sqrt(2)))/(exp(2*sqrt(2))-1)*exp(-
sqrt(2)*x);

3 (242) (/2)y (/2%
PPN N L) LA LA
10 NCEN e 4
Echimning x=0 nugtadagi qiymati:
> d(0);
3 3y e 1pde” -3 () 0)
y(x)(0)=—( e "—4)(e )(0)
10 21y o _y
> x=0:
>d;
3 (242) (2), (—2x)
. _i(Be(ﬁ)—4)e(ﬁX) E(4e -3e e
W )_10 o2y o2y

> evalf(%0);
y(x) =.1571676780¢

(1.414213562x) (~1.414213562x)

+1.042832322¢

Funktsiyaning x=0 nuqtadagi qiymati:

y(0)=0. 1571+1. 0428~1,2

bo’lib berilgan boshlang’ich shartga mos. Boshang’ich shartlar berilganligi uchun
yechimda SN ko’rinishidagi ixtiyoriy doimiylar mavjud bo’lmaydi.

Differentsial tenglamalar sistemasini yechish
Oddiy differentsial tenglamalar (ODT) sistemasining anig yechimlarini topish
uchun dsolve funktsiyasi ishlatiladi.
Funktsiya quyidagi ko’rinishda chagqiriladi
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dsolve(ODE_sys, optional 1, optional_2,...)

Parametrlari
- ODT sistemasi, 0’z ichiga tengsizliklarni ( inequations) ham

ODE_sys
olishi mumkin;
optional_i
mumkin va quyidagicha tavsif gilinadi:
funcs - funktsiyalarning nomlari
explicit - chiziqli bo’lmagan ODT sistemasining yechimida hosil bo’ladigan
to’plamlar tarkibi;
uselnt - yechimni hosil gilishda inert integrallardan foydalanish:
singsol=false - chiziqli bo’lmagan ODT sistemasining yechishda faqat birgina

- (qo’shimcha) argumentlar, ular har ganday tartibda berilishi

yechim hosil bo’lishining oldini olish;
rif - chizigli bo’lmagan tenglamalarni yechishda DEtools[Rif] paketidan

foydalanib differentsial gadamni tanlash.
Quyida berilgan
Sps = %},ﬂixj =2z(x)-yx)-x,

g
5 2(%) = yx)
differentsial tenglamalar sistemasini
y(0)=0,z(0)=1
boshlang’ich shartlar bo’yicha yechish turlicha usullar bilan amalga oshirilgan:
yaqqol ko’rinishda
fcns:={y(x),z(xX)};

1)
sys:=diff(y(x),x)=2*z(x)-y(x)-x,diff(z(x),x)=y(X);
dsolve({sys,y(0)=0,z(0)=1});
{z(x):lze(_zx)+;ex+i+;x, y(x) :—Ze(_zx)+éex+;}

2) qatorlarga yoyilgan ko’rinishda
Order:=4:dsolve({sys,y(0)=0,z(0)=1},fcns,series);
{y(x)=2 x—2x2+;x3+ o(x"), z(x) =1+ xz—;x3+ o(x*)}

Order:=10:dsolve({sys,y(0)=0,z(0)=1},fcns,series);
71 4 61 %+ O(x™),

{y(x) =
32 73 13, 9 5 53 ¢ 107 ;
2X = X e X o X * 0% T 720% T 5040% T 13240% 51840
z(x) =
1 7 13 3 53 107 71
2 Loz, 4 1o 5 O 5 7 8 9 10
L X =5 X+ 22X ~120% *80% ~5040° *20320° ~120060% T O )}

3) Laplas o’zgartirishlaridan foydalanib
dsolve({sys,y(0)=0,z(0)=1},fcns,laplase);

{y(x):—§e(7zx)+}ex+} z(x):}ex+ie(fzx)+}x+}

6 3 2' 3 12 2" 4

Bu yerda shuni takidlash kerakki, qatorlar ko’rinishida olingan yechim taqribiydir.

U yaqqol yechim va Laplas o’zgartirishlari yordamida olingan yechimlardan farq

qgiladi.
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Maple tizimi keng imkoniyatlarga ega bo’lishiga qaramasdan ayrim differentsial
tenglamalarni analitik ko’rinishda yecha olmasligi mumkin. Bunday hollarda yechimni
sonli ko’rinishda olishga urinib ko’rish kerak.

Differentsial tenglamalarni sonli ko’rinishda yechish

Ko’pchilik chizigli bo’lmagan differentsial tenglamalar analitik yechimga ega
bo’lmaydi. Bundan tashqgari, ayrim hollarda analitik yechim kerak ham emas. Lekin
javobni grafik bog’lanishlar ko’rinishida olish zarur bo’ladi.

Bunday hollarda numeric yoki type=numeric parametriga ega bo’lgan dsolve
funktsiyasidan foydalanib differentsial tenglama sonli ko’rinishda yechiladi. Bunda
yechim 4 va 5 tartibli Runge—Kutta—~Felberg usulini amalga oshiruvchi maxsus
protsedura ko’rinishida gaytariladi. Ushbu protsedura rkf45 deb ataladi va uning
yordamida har ganday nuqtadagi yechimni topish yoki yechimning grafigini qurish
mumkin.

Quyidagi misolda yechimni grafik ko’rinishda aks ettirish uchun odeplot
paketidagi plot[odeplot] funktsiyadan foydalanilgan:

> sis:=diff(y(x),x)-2*z(x)-y(x)-x,diff(z(x),x)-y(X);

sis := [;; y(x))— 22(x) — y(X) — %, (aax z(x)j—y(x)

> fens:={y(x),z(x)}:
> F:=dsolve({sys,y(0)=0,z(0)=1},fens,numeric);
F := proc(rkf45_x) ... end proc

> F(2);
[x=2. y(X) = 2.94775557620857454 2(x) = 3.72064994303630759

> plots[odeplot](F,[x,z(x)],0. . 2. 5,labels=[x,z],color=black);
.
i
5]

2

15 . : . : .
] 0.5 1 15 2 25

Differentsial tenglamalarni  yechishga mo’ljallangan  dsolve funktsiyasi
parametrlarining ro’yhatiga yechish usulini yaqqol ko’rinishda ham kiritish mumkin.
Masalan mathod=dverk78 optsiyasi Kkiritilsa tenglama 7 yoki 8 tartibli uzluksiz
Runge—Kutta usuli bilan yechiladi.

Umuman olganda, differentsial tenglamalarni sonli yechishda quyidagi usullardan
foydalanish mumkin:

« classical — klassik usulning 8 ta versiyasidan biri (agar yechish usuli
yaqqol ko’rsatilmasa);

o rkf4d5 — Filberg tomonidan takomillashtirilgan 4 yoki 5 tartibli Runge—
Kutta usuli;

« dverk78 — 7 yoki 8 tartibli uzluksiz Runge—Kautta usuli;

MATEMATUKA



o gear — bir gadamli ekstrapolyatsion Gir usulining ikkita versiyasidan
biri;

o mgear — ko’p qadamli ekstrapolyatsion Gir usulining uchta versiyasidan
biri;

o lIsode — qattiq differentsial tenglamalarni yechuvchi Livenmorsk
yechkichlarining sakkizta versiyasidan biri;

. taylorseries — Teylor gatoriga yoyish usuli.

Yuqorida ko’rsatilgan usullar tartiblari yoki versiyalarining eng maqbuli Maple
tizimi tomonidan avtomatik tarzda tanlab olinadi.

Differentsial tenglamalarni yechishda  ‘abserr’ =aerr parametri yordamida
yechimning absolyut xatoligini, 'minerr'=mine parametri yordamida esa minimal
xatoligini berish mumkin. Lekin ko’pchilik hollarda ushbu kattaliklarning sukut
bo’yicha Maple tizimi tanlaydigan qiymatlari qoniqarli bo’ladi.

Maple differentsial tenglamani yechishni hisoblash jarayoniga moslashgan holda
amalga oshiradi, yahni oldindan baholanadigan xatolik katta bo’lsa yechish qgadami h
avtomatik tarzda kamaytiriladi, kichik bo’lsa orttiriladi.

Quyidagi misolda

y"+sin(t)=0
ikkinchi tartibli differentsial tenglama sonli usulda yechilgan

> PDEtools[declare]( (x,y,z,f,0)(t), prime=t);
derivatives with respect to: t of functions of one variable will now be displayed with\

x(t) will now be displayed as x
y(t) will now be displayed as y
z(t) will now be displayed as z
f(t) will now be displayed as f
g(t) will now be displayed as g
> t1:=diff(y(t),t,t)+sin(t)=0;
tl:=y" +sin(t)=0
> bsh1:=y(0)=0,D(y)(0)=1;
bshl:=y(0)=0,D(y)(0)=1
> echl:=dsolve({tl,bsh1},numeric);
echl := proc(rkf45 x) ... end proc
> ech1(0);
[t=0.,y=0,y'=1]
> echl(3. 14/2);
[t=1.57000000Q y = .99999954780836698Yy"' = .000796357849325357582

> echl(3. 14);

[t=3.14,y = .00159168755423910736y" = -.9999987757035601(
bu yerda PDEtools[declare] paketidan foydalanish tenglamalarni kompakt ko’rinishda
ko’rsatish uchun xizmat qiladi, X,y,z,f,g-funktsiyalar va prime=t yordamida
differentsiallash o’zgaruvchisi ko’rsatiladi. Endi funktsiyalarning hosilalari ' bilan
belgilanadi hamda x(t) ning o’rniga x, y(t) ning o’rniga u va h. k. yoziladi.

Differentsial tenglamalarni kompakt ko’rinishga o’tkazish
Tenglamalarni kompakt ko’rinishga o’tkazish uchun PDEtools paketi ishga
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tushirilgan bo’lishi kerak:
PDEtools[declare] — kompakt ko’rsatish funktsiyasini ¢’lon qilish;
PDEtools[undeclare] — indeksli kompakt ko’rsatish funktsiyasini ishga tushirish.
Kompakt ko’rinishga o’tkazish funktsiyasi quyidagi ko’rinishlarda chagqirilishi
mumkin
declare(f(x), g(x,y), ... ")
declare(expr)
declare()
declare(prime=x)
declare(prime)
undeclare(f(x), *... ")
undeclare(expr )
undeclare(all )
ON
OFF
show
Uning parametrlari quyidagilar:
e f(x) - kompakt ko’rinishga o’tkazilishi kerak bo’Igan funktsiya
e expr - kompakt ko’rinishga o’tkazilishi kerak bo’lgan ifodalar
e prime = X — birinchi bo’lib ko’rsatiladigan differentsiallash o’zgaruvchisi.
Misollar:
PDEtools paketi
with(PDEtools):
buyrug’i yordamida ishga tushiriladi
declare(y(x), prime=Xx);
y(x) will now be displayed as y
derivatives with respect to: x of functions of one variable will now be displayed with

Endi u(x) funktsiya u ko’rinishida bo’ladi.
Deklaratsiyani tekshirish:

> declare();
Declared :

y(x) to be displayed as 'y

derivatives with respect to: x of functions of one variable are being displayed with '

> declare(prime);

derivatives with respect to: x of functions of one variable are being displayed with '

Quyida differentsial tenglamani kompakt ko’rinishga o’tkazishga misol
ko’rsatilgan:

> ode = diff(diff(y(x),x),x)*diff(y(x),x)*y(x)*f(x)-2*diff(y(x),X)"*3*x"6

+ 2*diff(y(x),x)"2*y(x)*diff(g(x),x) + y(x)"5;

ode:=y"y'yf(x)-2y*x°+2y?yg' +y°

OFF buyrug’i yordamida declare funktsiyasining ishlashini to’xtatib differentsial
tenglamaning birlamchi ko’rinishga o’tkazaylik va ON buyrug’i yordamida declare
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funktsiyasini gaytadan ishga tushirib olingan natijalarni taqqoslaylik:
> OFF,;
ode;
2

[fzzy( )j( (x)] y(x) f(x) - 2[ (x)]x+2[ (x)] (x)[ (x)j

+y(x)°
> ON;
ode;
Y'Y yf() -2y x°+2y?y g +y°
Differentsial tenglamani standart ko’rinishga o’tkazish uchun show buyrug’idan
ham foydalanish mumkin:

> show;
3 2

o d d 6 d
[axzy(x)][axy(mjy(x)f(x)—z(axy(x)] “+2( 2700 ] v [ 5 000
+y(x)°
> ode;
Y'Y yf) -2y°x°+2y?y gy’
Bog’lanmagan o’zgaruvchini indeksga o’tkazish uchun undeclare funktsiyasidan
foydalaniladi.

> undeclare(prime);”
There is no more prime differentiation variable; all derivatives will be displayed as\

indexed functions
> ode;
Y, Y Y02y % +2y "y g +y°
> undeclare(all);
y(x) will now be displayed *as is*
> declare();
Nothing declared
> OFF,;
> pde = x*diff(f(x,y),y)-diff(f(x,y),x)-f(x,y)*2*g(x)/h(y);

pde :=x L?ay f(x, y)) - (aax f(x, y)J - M

h(y)
> ON;
pde; ;
e fOGy)Ta(x)
xf f h(y)
declare(f(x,y));

f(x,y) will now be displayed as f
Endi f(x,y) funktsiya f ko’rinishida bo’ladi:
> pde;
2 g(x)
f—f —
h(y)

> declare(pde);
g(x) will now be displayed as g

f(x,y) will now be displayed as f




h(y) will now be displayed as h

Endi hamma funktsiyalar ixcham indeksli ko’rinishda bo’ladi:
> pde;

f2g
xf,—f, =%

Funktsiyalarning faqat bittasini yoki hammasini oddiy ko’rinishga o’tkazish
mumkin:
undeclare(g);
g(x) will now be displayed *as is*
Endi g(x) funktsiya "qanday bo’lsa shunday" ko’rinishga o’tadi
> pde;
f2 g(x)
X fy - fX - T
> undeclare(all);

f(x,y) will now be displayed *as is*
h(y) will now be displayed *as is*

> pde;
f(x, y)* 9(x)

X fy —f - h(y)
OFF buyrug’i undeclare funktsiyasining ishlashini to’xtatadi:
> OFF;
pde;

0 0 f(x, y)* 9(x)
(5T )5 |-

Natijada differentsial tenglama standart ko’rinishga o’tdi.

3. MathCad va Mapleda grafiklar qurish.

MathCad dasturida ixtiyoriy funksiyaning yoki diskret o’zgaruvchilarga bog’liq
bo’lgan ifodalarni grafiklarini chizish imkoniyatiga ega. Bundan tashgari bir nechta
funsiyaning grafigini bitta grafikda tasvirlash mumkin. Chizmada har bir grafik diskret
o’zgaruvchiga bog’liq bo’ladi. Bu diskret o’zgaruvchi ham absisalar 0’qi uchun ham
ordinatalar o’qlari uchun ifodada qatnashishi kerak. MathCad  diskret
o’zgaruvchilarning har bir gqiymati uchun bitta nuqtani tasvirlaydi.

MathCad da ikki o’Ichovli grafik hosil qilish uchun sichqonchani bo’sh joyga
qo’yib grafik soha tanlanadi. Bu quyidagicha amalga oshiriladi.

e Sichgoncha bilan grafik yasash joyini belgilang.

e Menyu qatorining Insert bo’limidam Graph ga kirib X —Y

Plot ni tanlang yoki @ tugmasini bosing yoki matematik belgilar panelidan grafik
belgisiga kirib ikki o’chovli grafik belgisini tanlang.
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Ikki o’chovli grafikni hosil qilish.

Grafikdagi bo’sh joylarni to’ldiring. Gorizontal o’qning o’rtasidagi bo’sh joyga
argumentning giymati kiritiladi. Vertikal o’qning o’rtasidagi bo’sh joyga funksiyning
giymati kiritiladi. MathCad dasturida bir nechta funksiyani bitta grafikda chizish uchun
o’zgaruvchi va funksiyalar ““,” bilan ajratiladi.
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Rasmdan ko’rinadiki koordinata o’qlarini va grafikni ko’rinishini grafikni ustiga
sichgonchani ikki marta bosib o’zgartirish mumkin va xuddi ifoda kabi grafikni
siljitish, katta-kichik qilish, girgish, nusxalash mumkin.

Funksiyani [a,b] oraliqda grafigini chizish.
Biror f funksiya berilgan bo’lsin va bu funksiyani grafigini [a,b]
oraligni n ta bo’lakka bo’lib chizish uchun 1 diskret o’zgaruvchi olib
[a,b] kesmani quyidagicha n ta bo’lakka bo’lamiz. h gadam sifatida

b-a : . N - L
ni olamiz va 1 diskret o’zgaruvchini quyidagicha
n
aniglaymiz 1:= 0.n x; ni quyidagicha aniqlaymiz x;=a+h*i va
bizga x;  va f(x;) nuqtalar hosil bo’ladi. Bu nuqtalarga mos

funksiyaning grafigini chizish mumkin. Funksiyaning grafigi 23-
rasmda keltirilgan.
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Uch o’lchovli grafiklar qurish.
MathCad dasturida uch o’chovli grafiklarni ham qurish mumkin. Uch o’Ichovli
Unda

grafik sohani hosil gilish uchun Insert (Vstavka) menyusidan foydalaniladi.

Graph (Grafik) buyrug’i ichidan
Surface Plot (Grafik Poverxnosti) tanlanadi.
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Uch o’lchovli grafik sohani hosil qilish.

Uch o’Ichovli grafik sohani matematik panel vositalaridan grafik shablondan

foydalanib ham hosil gilish mumkin. U quyidagi rasmda keltirilgan:
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Uch o’Ichovli grafikaga misollar:
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Mapleda grafika

Maple har ganday murakkablikdagi matematik grafiklarni qurish imkoniyatiga ega.
Uning yadrosiga cheklangan miqdordagi grafiklarni qurish funktsiyalari biriktirilgan.
Ular yoddamida eng ko’p qo’llaniladigan ikki o’lchamli (plot) va uch o’lchamli
(plot3d) grafiklarni qurish mumkin.

Maxsus grafiklarni (masalan, gradientlarning vektor maydonlarini, differentsial
tenglamalar yechimlarining grafiklarini, fazaviy portretlarni va h. k ) qurish uchun
Maple paketlariga ko’p miqdordagi grafik funktsiyalar kiritilgan. Ularni ishga tushirish
uchun tegishli ko’rsatmalar beriladi (masalan with buyrug’i yordamida).

Grafik funktsiyalar yordamida xech qanday boshlang’ich tayyorgarliksiz tipik
grafiklarni qurish mumkin. Buning uchun fagat grafik quradigan funktsiya va mustagqil
o’zgaruvchining o’zgarish chegaralarini ko’rsatish yetarli. Lekin majburiy bo’lmagan
go’shimcha parametrlardan foydalanish  grafikning ko’rinishini  o’zgartirish
imkoniyatini beradi — masalan, masalan chiziqlarning turi va rangini o’zgartirish,
yozuvlarni kiritish, koordinata o’qlarini o’zgartirish va h. k.

Ikki o’lchamli grafiklarni qurish uchun plot funktsiyasi quyidagi ko’rinishlarda

berilishi mumkin:
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plot(f, h, v)

plot(f, h, v, ...)

bu yerda f — vizuallashtirilayotgan funktsiya (yoki funktsiyalar), h — o’zgarish
chegaralari bilan ko’rsatiladigan o’zgaruvchi, v — o’zgarish chegaralari bilan
ko’rsatiladigan ko’rsatilishi majburiy bo’lmagan o’zgaruvchi , ... — grafikni qurish
usulini qo’rsatuvchi parametr yoki parametrlar (chiziglarning qalinligi va rangi,
chiziglarning turi va h. k.).

Ikki o’lchamli grafiklar uchun quyidagi parametrlarni ko’rsatish mumkin:

« axes — koordinatalar turi (axes=SNORMAL — odatdagi o’qlar, sukut
bo’yicha chigariladi, axes=BOXES — grafik shkalali o’qlardan iborat ramkaga
olinadi, axes=FRAME — kesishadigan chiziqlar ko’rinishidagi o’qlar, axes =
NONE — grafik koordinata o’qlarisiz quriladi);

« axes font — koordinata o’qlaridagi yozuvlarning shriftini beradi;

« color — chiziglarning rangini beradi;

« coords — koordinata sistemasining turi;

o discont — uzluksiz grafik qurish (giymati true yoki false bo’lishi
mumKkin);

« filled — agar filled=true bo’lsa qurilgan chiziq va gorizontal koordinata
0’qi bilan chegaralangan soha color parametri bilan berilgan rangga bo’yaladi;

« font — shrift [turi, uslubi, 0’Ichami] ko’rinishida beriladji;

o labels — koordinatalar o’qlaridagi yozuvlar [X, Y] ko’rinishida beriladi,
bu yerda X va Y — grafikning x va u o’qlaridagi yozuvlar;

o label directions — koordinata o’qlaridagi [X, Y] yozuvlarning
yo’nalishlari, bu yerda X va Y satriy giymatlarga (HORISONTAL -gorizontal va
VERTICAL- vertikal) ega bo’ladi;

« label font — yozuvlar shriftining turi;

« legend — legendalarni (chiziglarning belgilari) chigaradi;

« linestyle — chizigning turi (1 — uzluksiz, 2 — nugtali, 3 — punktir va 4
— shtrixpunktir);

« numpoints — grafikdagi nugtalarning minimal migdori (sukut bo’yicha
numpoints=49);

. scaling — grafikning masshtabi: CONSTRAINED (sigilgan) yoki
UNCONSTRAINED (sigilmagan — sukut bo’yicha);

o Size— shriftning o’Ichami;

o style — grafikni qurish usuli (POINT — nugtali, LINE — chizigli);

o symbol — grafik nuqtalari uchun simvolning ko’rinishi (BOX — to’g’ri
to’rtburchak, CROSS — krest, CIRCLE — aylana, POINT — nugta,
DIAMOND — romb);

« symbolsize — grafik nuqtalari uchun simvollarning o’Ichamlari,
punktlarda (sukut bo’yichal0);

. title — grafikning sarlavxasi (title="string", bu yerda string — satr);

. titlefont — sarlavxa uchun shrift);

« thickness — grafikdagi chiziglarning qgalinligi (0, 1, 2, 3, sukut bo’yicha
giymati— 0);
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. view=[A, V] — ekranda aks etadigan grafikning minimal va maksimal
koordinatalari, A = [xmin. . xmax], B=[ymin. . ymax] (sukut bo’yicha
grafikdagi chiziglar to’liq aks etadi);

« Xtickmarks — x o’qidagi belgilarning minimal soni;

o ytickmarks — u o’qidagi belgilarning minimal soni.

Umuman olganda grafikning parametrlarini o’rnatishda sezilarli qiyinchiliklar
yuzaga kelmaydi, fagat titul yozuvlarda kirillitsa simvollari gabul gilinmasligi mumkin
- bu holda muammo shrift tanlash yo’li bilan hal gilinishi mumkin.

Y Akka funktsiyaning grafigi

Y Akka funktsiyaning grafigini qurishda funktsiya yaqqol ko’rinishda f shablonning
o’rniga yoziladi:

> plot(sin(x"2)/x,x=-10. . 10,color=black);

0.8
0.6
0.4

Ayrim funktsiyalar, masalan tan(x) uzilishlarga ega va uzilish nuqtalarida +oo yoki
-oo ga intiladi. Bunday funktsiyalarning grafigini qurishda Maple tizimining grafik
protsessori hamma vaqt ham ordinata 0’qi bo’yicha optimal diapazonni to’g’ri tanlay
olmaydi:

> plot(In(1+tan(x)),x=-10. . 10);



Bitta rasmda bir necha funktsiyaning grafigini qurish uchun grafiklari quriladigan
funktsiyalarni va ular uchun umumiy intervalni ko’rsatish yetarli:

> plot([sin(x),sin(x)/x,sin(x"3/100)],x=-10. . 10,
color=[blue,black,red],style=[point,line,line]);

!

Odatda turli funktsiyalarning grafiklari avtomatik ravishda har xil ranglarda
quriladi.
Funktsiyalarning grafiklarini nuqtalar bo’yicha qurish uchun nugqtalar to’plamidagi
har bir nuqtaning koordinatalari ko’rsatiladi:

> > p:=[[i,sin(i/3)]$i=1. . 30];
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plot(p,x=0. . 30,color=black,style=point,symbol=circle,symbolsize=20);
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Odatda protseduralar ko’rinishida berilgan funktsiyalarning grafigini qurishda
deyarli muammolar yuzaga kelmaydi:

> u:=proc(x) if sin(x)>0 then sin(x) else -sin(x) fi end;

u :=proc(x) if 0 < sin(x) thensin(x) else—sin(x) end if end proc

> plot(u,-15. . 15,axes=framed);
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Ayrim hollarda funktsional bog’lanishlarni berish uchun parametrik tenglamalardan
foydalaniladi, masalan x = fi(t) i u =f,(t). Ularning grafiklarini qurish uchun (x, u)
nuqtalar dekart koordinatalar sistemasidagi grafikda ko’rsatiladi va to’g’ri chiziq
kesmalari bilan birlashtiriladi. Buning uchun quyidagi ko’rinishdagi plot
funktsiyasidan foydalaniladi:

plot([fl(t),f2(t),t-tmin. . tmax],h,v,p)

bu yerda abtsissa va ordinata o’qlari bo’yicha diapazonlarni hamda r parametrni
ko’rsatish majburiy emas.

Agar fi(t) va fo(t) funktsiyalar tarkibida davriy funktsiyalar (masalan trigonometrik)
bo’lsa yopiq figuralarni hosil qilish uchun t o’zgaruvchining o’zgarish diapazoni 0. .
2*Pi yoki -Pi. . Pi olinishi kerak. Masalan, fi(t) i fo(t) funktsiyalar sifatida sin(t) i
cos(t) funktsiyalar olinsa aylananing grafigi quriladi:

> plot([sin(t),cos(t),t=-Pi. . Pi],thickness=3);
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Yugqoridagi grafikning ma’lum qismini olish uchun h (masalan t=-0.5..1.5)vav
(masalan y=-1. . 1) diapazonlar ko’rsatiladi:
> plot([sin(t),cos(t),t=-Pi. . Pi],t=-0. 5. . 1. 5,y=-1. . 1,thickness=3);
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Funktsiyalarning grafiklarini qutbli koordinatalar sistemasida qurish (coords-polar)
uchun plot funktsiyasi quyidagi ko’rinishda yoziladi:

plot([r(t),theta(t),t=tmin. . tnrax],h,v,p,coords-polar)

Bunda t burchakning o’zgarishiga mos bo’lgan r(t) radius-vektorning o’zgarishini
ifodalovchi chizigning grafigi hosil bo’ladi:

> plot([1-sin(t),t,t=0. . 2*Pi],color=blue,coords=polar);
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Ikki va uch o’lchamli grafiklarni qurish imkoniyatlarini kengaytiruvchi plots paketi
besh yuzga yaqin grafik funktsiyalarga ega. U quyidagicha ishga tushiriladi:

> with(plots);

[animate, animate3d, animatecurve, changecoords, complexplot, complexplotSd,
conformal, contourplot, contourplotSd, coordplot, coordplotld, cylinderplot,
densityplot, display, displayed, fteldplot,fieldplot3d, gradplot, gmdplotSd, implicitplot,
implicitplot3d, inequal, listcontplot, HslcontplotSd, listdensityplot, listplot, listplot3d,
loglogplot, logplot, matrixplot, odeplot>pareto,pointplot, pointplotSd, polarplot,
polygonplot, polygonplotSd, palyhedrajsupported, polyhedraplot, replot, rootlocus,
semilogplot, setoptions, setoptionsSd, spacecurve, sparsematrixplot, sphereplot,
surfdata, textplot, textplotSd, tubeplot]

Ushbu paket quyidagi funktsiyalarga ega:

« animate — ikki o’lchamli grafiklarning animatsiyasi;

« animate3d — uch o’lchamli grafiklarning animatsiyasi;

« animatecurve — chiziglarning animatsiyasi;

. changecoords — koordinatalar sistemalarini almashtirish;

« complexplot — kompleks tekislikda ikki o’lchamli grafiklarni qurish;

« complexplot3d — kompleks tekislikda uch o’Ichamli grafiklarni qurish;

« conformal — kompleks funktsiyaning konform grafigi ;

« contourplot — konturli grafikani qurish;

« contourplot3d — uch o’Ichamli konturli grafikani qurish;

« coordplot — ikki o’Ichamli grafiklarning koordinatlar sistemasini qurish;

« coordplot3d — uch o’lchamli grafiklarning koordinatlar sistemasini
qurish;

« cylinderplot — tsilindrik koordinatalarda sirtning grafikasini qurish;

o densityplot — zichlikning ikki o’lchamli grafigini qurish;

o display — grafik ob’ektlarning ro’yhati uchun grafik qurish;
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o display3d — uch o’lchamli grafik ob’ektlarning ro’yhati uchun grafik
qurish;

o fieldplot — ikki o’Ichamli vektor maydonining grafigni qurish;

o fieldplot3d — uch o’lchamli vektor maydonining grafigini qurish;

« gradplot — gradientning ikki o’lchamli vektor maydoni grafigini qurish;

. gradplot3d — gradientning uch o’lchamli vektor maydoni grafigini
qurish;

« implicitplot — yaqqol bo’lmagan funktsiyaning ikki o’lchamli grafigini
qurish;

. implicitplot3d — yaqqol bo’lmagan funktsiyaning uch o’lchamli
grafigini qurish;

« inequal — tengsizliklar sistemasi yechimining grafigini qurish;

« listcontplot — giymatlar to’ri uchun ikki o’lchamli konturli grafik qurish;

o listcontplot3d — qiymatlar to’ri uchun uch o’lchamli konturli grafik
qurish;

o listdensityplot — qiymatlar to’ri uchun ikki o’Ichamli zichlik grafigini
qurish;

o listplot — giymatlar ro’yhati uchun ikki o’lchamli grafik qurish;

o listplot3d — giymatlar ro’yhati uchun uch o’lchamli grafik qurish;

« loglogplot — funktsiyaning logarifmik ikki o’lchamli grafigini qurish;

« logplot — funktsiyaning yarim logarifmik ikki o’lchamli grafigini qurish;

« matrixplot — matritsa orqali berilgan giymatlarga asosan uch o’lchamli
grafik qurish;

« odeplot — differentsial tenglamalar yechimining ikki yoki uch o’lchamli
grafigini qurish;

. pareto — diagrammalar qurish (gistogrammalar va grafika);

« pointplot — nugqtalar bilan ikki o’lchamli grafik qurish;

« poi ntplot3d — nugqtalar bilan uch o’Ichamli grafik qurish;

o polarplot — qutbli koordinatalar sistemasida ikki o’lchamli egri
chizigning grafigini qurish;

« polygonplot — bir yoki bir necha ko’pburchaklarning grafigini qurish;

« polygonplot3d — bir yoki bir necha ko’pburchaklarning uch o’lchamli
grafigini qurish;

« polyhedraplot — uch o’lchamli ko’pyoqlikni qurish;

« replot — grafikni gaytadan qurish;

« rootlocus — kompleks noma’lumli tenglama ildizlarining grafigini qurish;

« semilogplot — funktsiyaning abstsissa o’qidagi masshtab logarifmik
bo’lgan grafigini qurish;

« setoptions — ikki o’lchamli grafik uchun sukut bo’yicha parametrlarni
o’rnatish;

« setoptions3d — uch o’lchamli grafik uchun sukut bo’yicha parametrlarni
o’rnatish;

« Spaeecurve — uch o’lchamli egri chiziglarni qurish;

« Sparsematrixplot — qiymatlari nolga teng bo’lmagan matritsaning ikKi
o’lchamli grafigini qurish;
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o sSphereplot — uch o’lchamli sirtning grafigini sferik koordinatalarda
qurish;

« surfdata — sirtning uch o’lchamli grafigini sonli ma’lumotlar bo’yicha
qurish;

o textplot — matnni ikki o’lchamli grafikning ko’rsatilgan nugqtasiga
chigarish;

o textplot3d — matnni uch o’lchamli grafikning ko’rsatilgan nuqtasiga
chigarish;

« tubeplot — «truba» turdagi uch o’Ichamli grafikni qurish.

Teng satxli chiziglar bilan grafik qurish (konturli grafiklar) kartografiyada keng
ishlatiladi. Bunday grafiklarni qurish uchun contourplot funktsiyasidan foydalaniladi.
Undan quyidagi formatlarda foydalanish mumkin:

contourplot(exprl,x=a. . b,y=c. . d)

contourplot(f,a. . b,c. . d)

contourplot([exprf ,exprg,exprh ] S=a. . b,t=c. . d)

contourplot([f. g. h],a. . b,c.. d)

contourplot3d(exprl,x=a. . b,y=c. . d)

contourplot3d(f,a. . b,c. . d)

contourplot3d([exprf,exprg,exprh],s=a. . b,t=c,. d)

contourplot3d([f. g. h ],a. . b,c. . d)

Bu yerda f, g i h — funktsiyalar; exprl — yuza balandligi va x,u koordinatalar
orasidagi bog’lanishni ko’rsatuvchi ifoda; exprf, exprg va exprh — yuzaning s va t ga
bog’liq bo’lgan parametrik shakldagi ifodalari; a va b — haqiqiy turdagi konstantalar; s
va d — haqiqiy turdagi konstantalar yoki ifodalar; x, u, s va t — mustaqil
o’zgaruvchilarning nomlari.

Nazorat uchun savollar:
1. ODT echishda nimalarga e tibor berish zarur?
2. MathCAD va Maple dasturlarida differensial tenglamalarni echish uchun gaysi
funksiyalardan foydalanamiz.
3. MathCad va Maple dasturlarida necha o’lchovli grafiklar bilan ishlash mumkin?
4. MathCad va Maple dasturlarida ikki o’lchovli grafik ganday quriladi?
5. MathCad va Maple dasturlarida uch o’lchovli grafik ganday quriladi?

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:

1. Alekseyev Ye. R., Chesnokova O. V. Resheniye zadach vsichislitelnoy matematiki v paketax
MathCad 12, MATLAB 7, Maple 9. — M. : NT Press, 2006. — 496 s. : il. — (Samouchitel).

2. Dawenko A. F., Kirillov V. X. , Kolomiyets L. V., Orobey V. F. MATLAB v injenernsix i
nauchnesix raschetax. Monografiya. Odessa «Astroprinty, 2003. —214s.

3. Plis A. 1., Silvina N. A. MathCad 2000: Matematicheskiy praktikum dlya ekonomistov i
injenerov: Ucheb. posobiye. — M. Finanse: i statistika, 2000 g.

4. Makarov Ye. G. Injenernsie raschets: v MathCad. Uchebnaszy kurs. SPb. : Piter, 2003.

5. V. P Dyakonov MathCad 2000: Uchebnszy kurs. Piter 2002 g.

6. O. A. Sdvijkov Dashkov I. K. MathCad - 2000: Vvedeniye v kompyuternuyu matematiku.
2002 g.

7. D. A Gurskiy. Veichisleniye v MathCad. Novoye znaniye 2003 g.

8. Ne'matov A. , Oxunboev M., Sobirov N. MathCad tizimida matematik masalalarni yechish.

Uslubiy go’llanma. Toshkent, 2009y. 50 b.
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IV. AMALIY MAShG’ULOTLAR MATeRIALLARI
1-Mavzu: MathCAD va Maple tizimi.

1. Sonli giymatlar bilan ishlash.
2. Arifmetik ifodalarni hisoblash.

I. Maple da elementar matematika masalalarini yechish
§1. 1. Maple oynasining tuzilishi.

Maple kompyuterga o’rnatilgandan so’ng, uni standart 2 yo’l bilan ishga
tushirish mumkin: 1) Windows OT ning bosh menyusi orgali yoki 2) Ish stolida
yaratilgan yorlig orgali. Biz Maple 9. 5 versiya bilan ishlaymiz.

Maple oynasi Windows OT ning standart oynasiga o’xshash bo’lib, oynaning nomi
satri, menyu satri, qurollar paneli, ishchi maydon, holat satri, lineyka va o’girish
liftlaridan iborat:

Asosiy menyu punktlari:

File(Fayl)- fayllar bilan ishlaydigan standart komandalar, masalan, faylni saglash,
ochish, yangisini yaratish va hokazo, to’plamidan iborat.

Edit(Pravka)- fayllarni tahrirlovchi standart komandalar, masalan, nusxalash, ajratilgan
matn qismini buferga olish, komandani bekor qilish va hokazo, to’plamidan iborat.
View (Vid)- oynani ko’rinishini o’zgartiruvchi standart komandalar to’plamidan iborat.
Insert (Vstavka)- oynaga matnli, komandali maydonlar, grafiklarni qo’yish uchun
mo’ljallangan komandalar to’plamidan iborat.

Format (Format)- hujjatni bezash uchun ishlatiladigan komandalar to’plamidan iborat.
Options (Parametrer)- ma’lumotni ekoanga kiritish va chigarish  bilan bog’liq
komandalar to’plamidan iborat.

Windows (Okno)- bir ishchi oynadan ikkinchi ishchi oynaga o’tish uchun
mo’ljallangan komandalar to’plamidan iborat.

Help (Spravka)- Maple haqida batafsil ma’lumotlarni 0’z ichiga oladi.

Maple da ishlash mulogat (sessiya) tarzida olib boriladi: foydalanuvchi Maple ga
ekranda komanda bilan murojaat giladi, Maple uni gayta ishlab ekranda komandadan
keyingi satrga javob qaytaradi (quyidagi rasmga garang). SHunga asoasn, ishchi
maydon shartli ravishda uch qismga bo’linadi:

DKiritish  (komanda)  maydoni-komandalardan iborat. Komandalar
>sommand(pl,p2,...); (yoki :) ko’rinishga ega, qizil rangli, chapga tekislangan;

2)CHiqarish (javob ) maydoni- Maple ning Kiritilgan komandaga javobidan iborat
bo’lib, analitik ifoda, sonli giymat, to’plam, grafik ob’ekt, xatolik haqidagi xabardan
iborat bo’lishi mumkin va ko’k rangda. Javob komandadan keyingi satrga chiqariladi,
markazga tekislangan bo’ladi;

3)matn (komentariya) maydoni- foydalanuvchi tomonidan Kiritiladigan ixtiyoriy
matndan iborat va u ma’lumotni qayta ishlashga ta’sir etmaydi, va uning mohiyatini
tushuntirish uchun ishlatiladi, va gora rangli.

Matn va komanda maydoniga o’tish qurollar panelidagi (yoki Insert (Vstavka)

menyusidagi ularga mos komandalar orgali )
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tugmalarni bosish orgali bajariladi.
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Topshiriqg 1. 1.
1. Maple ni ishga tushiring.

2. Maple ishga tushgandan so’ng birinchi satr komanda satri bo’ladi. Uni matn
maydoniga aylantiring. Bu satrda “Amaliy ish Nel” deb mavzu nomini kiriting.

Enter tugmasini bosib yangi satrga o’ting va “Bajardi: ” deb
yozing. Enter tugmasini bosib yangi satrga o’ting

3. “Qabul qildi: ” deb yozing va Enter tugmasini bosib yangi satrga
o’ting.

4. Hosil bo’lgan faylni disk, fleshkada saglang. Buning uchun File>Save as
komandasini berib faylga : Familiya AT 1 deb nom berib saqlab qo’ying. Enter
tugmasini bosib yangi satrga o’ting.

5. Keyingi satrda “Amaliy topshiriq AT 1 fayli Familiya AT 1” nom bilan
saglangan deb yozing. (O’ylab ko’ring bu nimaga kerak).

6. Keyingi satrlarda bu topshirigdan so’ng komandalar va ularning natijalari
yoziladi.

§1. 2. Maple sonlar va arifmetik amallar



Asosiy matematik o’zgarmaslar va arifmetik amallar.
Asosiy matematik o’zgarmaslar quyidagilardir: Pi- bu & soni, I-mavhum birlik
I, infinity-co, Gamma —Eyler 0’zgarmasi, false-yolg’on, true-rost. Arifmetik amallar
belgilari: +-qo’shish, -ayirish, *-ko’paytirish, /-bo’lish, ~-darajaga ko’tarish, !-faktorial.
Solishtirish belgilari: <,>,>=,<=<> = ( kichik, katta, katta va teng, kichik va teng, teng
emas, teng).

Butun, ratsional va kompleks sonlar.

Maple da sonlar tabiiy ravishda matematikadagi kabi butun (integer), ratsional,
haqiqiy (real) va kompleks (complex) bo’lishi mumkin. Ularning ma’nolari bir xil,
faqat yozilish qoidalariga aniq itoat qilish kerak. Ratsional sonlar uch xil ko’rinishda
tasvirlanadi: 1)oddiy kasr ko’rinishidagi ratsional son, masalan: 28/70; 2)o’nli kasr
ko’rinishidagi (float) ratsional son: 2. 3457; 3)daraja ko’rishishidagi ratsional son,
masalan, 1,602*10*° son 1. 602*107(-19) ko’rinishda yoziladi.

Ratsional sonni taqribiy o’nli kasr ko’rinishda olish uchun biror butun sonni
o’nli nuqta bilan nol sonini qo’shib yozish kerak.

SHartli kelishuv: Maple da javob ,yuqgorida ko rganimizdek, komandadan
keyingi satrda ko rsatiladi. Kompakt yozish uchun javobni biz komanda yonida \\
belgidan keyin ko rsatamiz, masalan, >a+b; \\ a+b .

Komanda satri >1. 2+3. 4;

Javob satri 3.6

Komanda satri >Sin(Pi/6);

Javob satri %)

Kelishuvga >sin(Pi/6. 0); \\ 0.
asosan 500000000

Maple da grek alfavitidan ham foydalanish mumkin. Buning uchun satrda grek
harfining nomi yoziladi, katta harflarni yozish uchun grek harfining nomida bosh harf

katta gilib yozildi kerak. Masalan,

a -alpha [ -beta y -gamma 5 -delta
e-epsilon (-zeta n-eta 0-teta

1-ita K-Kappa K-Kappa A-lambda
u-mu v-nu E-Xi o-omikron
T-pi p-rho >-Sigma o-sigma
T-tau v-uosilon @-phi x-chi
y-psi ®-0mega I'-Gamma Q-Omega

Grek harflarini yozish uchun ekranda maxsus menyu mavjud.

Topshiriq Nel. 2.

Test yechishga misollar keltiramiz.

1. Hisoblang J23-8V7 ++23+8V7 (m: 96-6-28) . J-r: A)7 B)6 C)8 D)9

MATEMATUKA




> a:=sqrt(23-8*sqrt(7))+sqrt(23+8*sqrt(7));\\a=8
2. Hisoblang (V3+2v2 +3-2v2 +/2)/442 (m:V-07) J-r: A)0. 5 B)%C)o. 75 D)%
>h:=(sqrt(3+2*sqrt(2))+sqrt(3-2*sqrt(2))+sqrt(2))/(4*sqrt(2));\\0. 75

§1. 3. Komandalarning ko’rinishi va ularni bajartirish usullari.

Mapleda komandalar nomli va nomsiz bo’ladi. Nomli komanda quyidagicha
bo’ladi: >sommand(pl,p2,...); yoki >sommand(pl,p2,...):, ya’ni komanda
nomdan va gavslar ichida parametrlardan iborat va ikki nugta yoki nugta vergul bilan
tugallanadi. Komanda arifmetik ifoda bo’lsagina uning maxsus nomi bo’lmaydi. Agar
komanda nuqgta vergul (;) bilan tugallansa uning natijasi ekranga chiqariladi, ikki nuqgta
(:) bilan tugallansa komanda bajariladi natijasi ekranga chigarilmaydi.

Komandalar ikki xil usul bilan bajartirilishi mumkin:

1-usul-to’g ri usul. Komanda teriladi; yoki : yoziladi va Enter bosiladi.

2-Usul-smart usul. Ifoda teriladi va ; qoyilib Enter bosiladi, javob ustida
sichqoncha o’ng tugmasi bosilib ifoda kontekst menyusidan kerakli komanda
tanlanadi