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iy 3amoHasum OMoaorusa daHAAPMHMHI MHHOBALMOH CTpaTernsaapm

I. U1IIIYU JACTYP

KHUPHUII

V36ekucton PecryGnukach onmii TabIMM TH3MMHHM Ma3MyHAH SHIMUIALL,
axOopoTiap riaobamiamrad Oup AaBpAa Ma3Kyp TabiUM TH3UMHUAA TEAArOTHK
(daonuAT ropuTaérrad npodeccop-yYKUTyBUUIAPHUHT TabIUM-TapOUs >Kapa€HUHU
TAlIKWJI ~ ATUIIHM  MOJEpHU3alMsUIall, Ma3Kyp JkapaéHra HMHHOBAllMOH
TEXHOJOTHSUIApHU KyJUlallra OuJi METOAMK OWIMM, KYHHKMa Ba MaJlaKaJJapuHU
SHrwIam OyTryHTM KyHHHUHT J0J3ap0 MyammoJapujaH OupH caHajaiu.

Ounuii TapIMM Myaccacalapuaa MeJaroruk Gpaonust ropuraérrad npogeccop-
YKUTYBUMUJIAPHUHT TabJIUM-TapOUsl >Kapa€HMHM TAUIKWI 3TULIHU MOJEpHU3AIMsI-
Jail, Makcaara MyBO(MK TaIIKWJI 3THUILITA 3aMHUH TauépiaiiiuraH YKyB-METOJUK
Ma)kMya, SJEKTPOH JapClMKIap, HOCTAaHIAPT AaJalTUB TecTiaap OaHKH, VKyB
Kypciapu Oyiinya cunadyc sipaTHIl OpKaJid TanadajJapHUHT OMIMII (PaoJusTUHU
(daoTalITUPUIL, TabIUM CaMapaJopJMIrura D>pUIIMII Y4YyH 3apyp Oyirax
METOAMK OWMM, KYHMKMa Ba MaJlaKaJIApUHU PUBOXJIAHTUPUIL Ba SHIUJIALIL,
yJIApHU J1aBJiaT Taja0iapy Ba KaXOH TabJIUM CTaHAApPTIApU Aapa’kacura KyTapulll
UCJIOXO0TJIAp IaBPUHHUHT aCOCUI Macaiajapuaad Oupu XUCOOIaHA IH.

V36exucron PecryGmukacn Basupnap Maxkamacuauar 2006 iimn  16-
¢eBpannaru «llemaror kanpmapHu KalTa Taili€piaml Ba yJIapHUHI MaJlaKaCUHU
OLUMPHUII TU3UMUHHU sSHAJAa TaKOMWUIAITUPUII Tyfpucugarn” 25- coH Kapopu,
“Ilemaroruk KamgpnapHW KaiiTa Tai€pnam xakuga Hu3om™ Ttamabnmapu acocuia
OJIUIl TabJIMM Myaccacajlapd IMeJaror XOJUMJIAPUHUHI MajakaCHUHHU OIIMPUIIra
KaTTa »bTHOOp KapaTWJIMIIM Majlaka OUIMPHUII Ba KalTa Tall€piaml Myaccacajiapu
OJIIMTa ajoXuja BazudanapHu Kyiau.

2015 iinn 12 wrongarn “Onmii TabJIUM MyaccacaJapUuHHUHT pax0ap Ba memaror
KaJApJapuHy KalTa Tauépiaml Ba MAJIAKACHHU OIIMPUII TU3MMHUHU SHAJA
TAaKOMWUIAIITUPHUIN Yopa-Tafadupmapu Tyrpucuna”’ Tt Xamaa [ID-4732-con
®apmonnnaru xamaa 2020 imn 12 apryctmaru “Y3mykcus TabiuM cu(paTUHHU Ba
WiM-(haH HATIKAJOPJIUTUHU OIIMPUII Yopa-Tanoupnapu tyrpucuaa’ i [1K-4805-
con Kapopunmarm ycTyBop WyHanunuiap Ma3MyHHJAH KeIu0 4YUKKaH XoJiaa
HaMYHaBHUH YKyB AacTypJjapyuHU SpaTUIL MyaMMOCH TypHOIH.

FOxopunaru Bazudanapuu 3pTr0Opra OiraH xoJjaa npodeccop-YKUTyBIUIap
TaBJIUM-TapOusl *Kapa€HuJa TabJIUM Ma3MyHUTa OOFJIMK HMHHOBAIMOH TabJIUM
TEXHOJOTHSUIApUHU  TaHJAIl, MAIIFyJoTiap HIUIAaHMacd Ba  TEXHOJOTHUK
XapuTalapHu JoWMXanaml, yjapjaa OedruwiaHrad YKyB MakcaJjapHU amMaijia
KYJiai onuiiy, TanabamapHUHT €1, TICUXOJOTUK Ba SPrOHOMHUK XYyCyCHSTIapura
acocaH Tajiada 1maxcura HyHaITUpWIraH TabJIUMHH TAlIKWJI 3Ta OJUIIN JO3UM.

buonoruk ¢dannmap Oyiimua 3amoH Tanmabmapura kaBoO OepaauraH
WHHOBAIlMOH TEXHOJIOTHsUIApra acoCaHraH MaIIFyJloTiap MIUIAaHMAacH Ba
TEXHOJIOTMK XapUTAJlapHU JOMMXajalra ypraTuil JACTYpPHUHI  ACOCHUM
MakcaauHu Oenrmiad 6epasu.
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JacTypHuHr MaKcaau Ba Basudaapu:
[Tpodeccop-YKuTyBUMITAPUHUHT NeJJaroruk KacOui ommm Ba
KyHUKManapuau JlaBmar Tamabiapu acocuaa 4YyKypJIAIITAPHIN, SHTHIANI Ba
TaBIUM-TapOusl JKapaCHWJa WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHsUTapAaH  (hoigamaHui
WMKOHHWHH OepajJiuraH 3aMOHaBHI OMJIMM Ba KYHUKMaJapHU TAPKUO TOTITHPHIIL;

JJacTypHMHI KOHLIENIMUICH
V36exucron Pecry6mukacn «Tabmum TyFpucuaa»ry Konynn”, “Kanpmnap
Ta€paam MUWUIHA nactypu’, Onuil TabJIuM Myaccacajlapy NeAaroriapyuHu Kauta
Ta€piamn Ba MajaKaCMHU OIIMpHINTa KyWwianurad JlaBmar Ttanabmapu Ba
Ta€prapiuk MyHanumnuiapyu Oyiinya HaMyHaBHI peXka Ba JacTypiap acoc KUiIuo
OJIMHTaH.

Wynanum ¢gannapura oux acocuii TymyHua Ba aTamMajap

Onuii TabIMM THU3UMH, JaBJaT Ba WXTUMOMM OyropTManap, VKHTHILI
NPUHLNAIUIAPA Ba KOHYHMSTIAPH, YKUTHII JKAPAEHUHUHI SXJIUTIUITH Ba
TU3UMIIJITH, OJWM  VKYB IOPTM YKUTYBUMJIADUHUHI KacOWil IeJaroruk
Taii€prapaurura Kyduwiaaaurad Ttanabnap. buosmoruk  QganmapmaH - Tamikui
ATWIAJIUTAH TabIUM-TapOus *KapaCHUra TU3UMIM €HaouryB. Tanabamap maxcura
UYHANTUPWITaH YKUTUII )Kapa€HUHU TAIIKWII STHILL

AHbaHaBull TapAMM—TapOus >Kapa€HUHUHI Y3Ura XOC XyCyCHATIapH,
WHHOBAIlMOH  TEXHOJIOTMsIapra  acocCjlaHraH  XoJiJa  MasKyp  JKapa€HHHU

TaAKOMHWJUTAIITUPUII MyaMMOJIapH.

TUHTIOBYWIAPHUHI METOAUMK OMJIMMH, KYHMKMa Ba MaJjaKajapura
KYHMWIAAUTaH Tajgadmaap:

e Omuii TaBIUM THU3UMHUJA OWUOJOTUSIHUM VKUTHIIAA KYJUIaHUIaJAUTaH
EHJIOITYBJIap, TEHICHIMSIAPHU OWIIUIIIH;

e Ouuii TabJUM THU3UMHUJIAa OWOJIOTHUSHU YKHTHIIIA KYWMJIaJWTaH XO3WUPIH
3aMOH TaTabJIapuHU TaCaBBYP KHUJIUIIIH;

e bHOJIOTWK TabJIMM Ma3MYHH, BOCHTAaJapyh, METOIJIapy Ba INAKJUIAPUHUHT
Y3BUUIUTH, OWOJOTUK TABJIMMHUHT Y3BHIJIMIM Ba HM3YWUIMTHUHU TabMHUHJIAII
MyaMMOJIapUHU aHTJIAIIIN;

e VKUTHUII Ma3MyHHUTa oWl aXOOPOTJIapHU KalTa UIIIAI, yMyMJIAIITUPHII Ba
Tajabajiap OHrura eTKasuill Hyinapu;

o [lemarormka onuii TaBJIUM Myaccacajapuaa OWOJOTHSHU  YKUTHII
OJITUAAry J0J13ap0 MyamMMoJiap Ba yJIapHHU Xajl THIIL,

e Quojorusi  YKUTYBYMCHMHMHI  KacOMd Ba  WIMHM —  METOJUK
Tal€prapIUrMHUHT TAPKUOUN KUCMIIApH;

® 3aMOHaBMIl  OHMOJIOTMS  MalUFyJOTJIapura KyduiaaauraH —Tanadnap,
OMOJIOTHSIaH TAIIKWII ATUJIAJIUTaH Mabpy3aJlapHUHT TUILIAPU Ba TypJiapu;

® OWOJNIOTWSIHM  YKUTHUINTa  THU3UMJIM  EHJAOIIYB, MAIIFyJoTiap  Ba
ayIUTOPUANAH TAIIKAPU MAILIFYJIOTIAPHU TAIIKWJI 3TUII Ba YTKA3WII UYJIJIAPUHU
OMJIUIIIY JIO3UM.
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e [lemaroruka onmii TabluM Myaccacajapuja OHMOJOTUSHU YKUTHUII OYiiuda
Mabpy3a, aMaluidi Ba CEMHHAp MAIIFyJIoTIapuaa TajdaOadapHUHT  OWJIHII
(aoTUATHHY TALIKUI 3TUII Ba OOIIKAPUIII,

e TayjabasapHUHI MYCTAaKWI WLUIApU Ba TAabJIUMUHM TAIIKWJI ITHIL, yJIApHU
WIMUKA-TAJKUKOTIapra MyHaJITUPUIT;

e buonoruk bannapuu YKUTHUIILIA 3aMOHAaBHU VHHOBALIMOH
TEeXHOJOTHSUIApUAaH yUFyHJIAIITUPWITaH Xoina ¢oiiiamaHui Majgakacura sra
OYJIUIIN JTO3UM.

1.1. |3AMOHABHH BUOJIOI'UA OAHJIAPUHUHT
NMHHOBAILIMOH CTPATEI'UAJIAPH.

Onuii TabauM Myaccacaylapy OHMOJOTHK (paHJIapu YKUTYBUMJIAPUHU
Ouonorus (QaHJIApUHUHT TapakKUETH Ba SHTU Taigo Oymaérran
Oouonoruk (annapu OWJIaH TAHUILITUPUIIL, KACOUH, MIMHI Taléprapiuk
JapaxaCUHU  OPTTUPHILL, TaakKKypyUHH KEHTaUTHpHUIL, ylapaa
OnoNoruK (haHIapHU YKUTHUII XKapaCHUHU TAKOMUJUIAIITUPHIIL, Ma3Kyp
*Kapa€HJa WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSJIAPHU KYyJUlalll OPKAJIH TabJIUM
caMapaJIopJIMTUHU TabMUHJIAII YYyH 3apyp OYJraH METOIUK OWIINM,
KYHUKMAJIAPHU [IAKJUIAHTUPUII CaHAJIQIH.

Ma3kyp KypcHUHT Ba3udanapu:

e “Tabmum Ttyrpucuaa’tu Konyn Ba Kangpnap Ttaiti€épmam Mumui
JACTypHUa aKke dTraH BazudaiapHu amasira OIIMpHII;

e Onuit TabIuM Myaccacacu npodeccop-YKUTYBUUTAPUHUHT HUIMUM-
Ha3apui, IMEJaroruK-ICUXOJOTUK, WIMHUU-METOIUK Tau€prapjauru
Japa)xaCUHU OPTTUPUIL;

o [Ipodeccop-YxkutyBumiiapja OHOJIOTUSIHU YKUTHUIIAA 3aMOHABUMN
EHJIONIYBJIADHA aMalira OIIUPUIN Y4YyH Kamduétinapaan Xadbopaop
Kwinil, ¢aH HMHHOBAIUsJIApUIAH Xa0opaop KWW, 3apyp OViaran
OMIMMIIApPHU MAKJJIAaHTUPUI, KYHUKMaJapHU TapKuO TONTHUPHUIII;

o TabiauMm-TapOusi >kapaCHuJa WHHOBAIMOH  TEXHOJIOTHUsUIapAaH
doimananum y4yH 3apyp OynraH OwiauM, KYHMKMa, Majaka Ba
KOMITETeHIIHSI (JTa€KaT)HU TapKUO TOMTUPHII;

e VKHTYyBUMIAPDHH V3 MENArordK (AONHATHHU TaxJHil KHJIMIIra
ypraTuul, TaXJIWIui — TAHKUAUH, WKOJIMN Ba MyCTaKUJ (PUKp FOPUTHILL
KYHUKMaJIApUHUA PUBOKJIAHTUPHIIL;

o Kanpnap raii€épnam Muimuii gacTypu Tanabiapy acocHia FOKCak
yMyMuHl Ba KacO-XyHap MaJaHMsITHTa, WKOAUNH Ba WKTUMOUMA
daonnmukka 9ra  MEJArordK  KaJIpJIApHUHT  SHTU  aBJIOJUHU
IAKJUJTAHTUPUILL

e buosorusHu YKUTHUITHUHT aMalliii Ba Ha3apuil macananapu OujiaH
TaHUIITUPHIIL,

e buonorusHM YKUTUIIHM TaKOMWUIAIITHPHUIL Ba CaMapagopiUrUHU
OpPTTUPHII WYJUIapu OMJIaH TAHUIITUPHILL
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1.2. | Onuii TabpauM Myaccacaysiapu Mpodeccop-YKUTyBUMIAPUHU KaWTa
Taii€pnam Ba MaJaKacCHHU OIIMPHUII KypCH TasHY VKyB pekacuaa
xamu 18 coar BakT axxpatwiran O0ynmO, mryHman 8 coat mabpysa, 10
COaT aMaJIMi MAIIFYJIOT.

Moaya 6yiin4a coatjaap TAKCHMOTH

S
S | =] =
T/p Mas3y JE g §
e | £ <
)
1 | Wnm-dpanHu ~ pUBOXKIAHUIIM  y4yH  amalra
OLUMpPUITaH ucioxariaap. buonorus QaHuHuHT | 2 2
PUBOXJIAHUIIIH.
2 | ®annapHUHT muddepeHuusicu Ba
MHTErpalMsUIalIUIIN HaTHKAcUAa BYXKy/ra KelraH
ban coxajiapu ouodusuka, omokumé, | 2 2
OMOTEXHOJIOTHS, OMOMHHKA (baHTapUHUHT
PUBOXJIAHHILIH.

3 | Monekynssp  Ouosiorusi, TE€H Ba  XyXkaiipa
MYXaHIUCIUTH, THOOMET OHOJOTHACH, THOOMET
TeHETHKACH, TeHOMMKa, MpOTeOMHKa, | 2 2
TPAHCKPUTITOMHUKA, MOJCKYJSIp OWOTEXHOJIOTHS
KaOu (paHJIApDHUHT Ba YJIAPHUHT IOTYKJIAPH.

4 | buonorus Qanu onguaa TypraH (QyHIaMeHTal Ba
amMalui  MyaMmolap Ba  YJApHUHT  €YUMHra
KapaTWJITaH WHHOBALIMOH Fosjap Xamaa WIMHN
start up uutanmanap.

5 | buonmorust anm puBOoNUIaHMIIA Ba Kamduétaap.
buonorus daHuHUHAT amMaauii MyaMMOJIapH.

6 | buomorussHUHT Oo1mka baunmap Owan
uHTerpanuscu Tydainu xocun Oynran danmap Ba
ymioy (baHIapHUHT KamduéTnapu.
buounndopmatuka  (QaHMHUHT  HMHHOBALMSUIApH. | 2 2
Monekynsp ouoorus, I'en Ba  OKCWI
MyTauusiiapyu. ['eHn y3rapTupuiarad opraHusmiiap
('MO).

7 | TuoOuér T€HETUKACUHUHT TapaKKUET
WyHanunuiapy  Ba ~ uHHOBauusiapu.  JKunc | 2 2
TCHETUKACU. YCHMJIMKIIAD OJIAMUJA Ba XaWBOHOT
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ayHécuaa KkUHC reHetukacu. [lommmnonaus
XOAMCACH Ba YHUHT aXaMUSTH.

8 | Dkonoruk MyaMMmoJap Ba YJApHUHT OUOJIOTHK
eUMMJIapH. buomoruss ~ panuHMHr < amanmii | 2 2
MyaMMoJIapu. JHeprus capdu.

9 | [IpokapuoT Ba JYKapuWOT TEHJIAPUHH TY3WIJIHIIIN.

[Tpokapuot TeHJIapUHU OOIIKAPUITUIIIH. 9 9
Perukanus, Tpanckpunus, TpaHcIanus
JKapaCHIIapu.

10 |T'en Ba okcun wmytanusuiapu. [lnasMuganu
pecTpukimoH (epMeHntinap €pmammaa  UWNUIOB | 2 2
Oepulll Ba Kepakiiy OYJIaruHu aKpaTUO OJIHIIL.
Kamn 20 8 12

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-maB3y: UaM-(paHHU PUBOKJIAHUIIN YIYH aMAaJIra olupuiIrad
ucjaoxaraap. buosorusi paHMHUHT PUBOKIAHUIIN,

V36ekucton Pecny6rmukacuuuar  “TabnmM  Tyrpucua’ti  KoHyHnm Ba
Kanpnap tait€pnamn Mumuii 1actypu Tanabdiapu acocuaa OUOJOTUSIHU YKUTUIIHU
TAITKWI THIN/IA SHTUYa HIONTYB OeTHIaHTaH.

buonorusHu kinaccuk madgo OYIWINIM Ba PUBOXKIAHUIIUHU OYHO Oepwiil,
PHUBOXIJTAHHMIII OOCKUYJIapUHU épurui, TapakKUET HyHaIMIIIapUHA
TabKuAJaHaAu. TapakKUET OOCKUWIapuja KWIMHTaH Kamduéraap Ba yJapHUHT
MOXUSTH OWJIaH TAHUIITUPUO YTHIIAIH.

buonorusna maigo Oynran ¢dan TapMmokiapu Ba yinapHu ¢daH cudaruma
PUBOXIIAHMINM, WCTUKOOIUIapu, ymiO0y ¢annapaa KWIWHTaH KamduétaapHu
EpUTUIIAIN.

2-maB3y: @anjapHuHr AuddepeHunsacy Ba MHTErpalusiJIaliMIIN
HATHKACHAA BYXKYAra KeJiran pad coxajnapu 0uopusuka, 0MOKUME,
OMOTEXHOI0THsl, OMOMHUKA (DAHJTAPUHUHT PUBOKJIAHUIIN.
buonorus ¢danunuHr auddepeHusacy Ba HMHTErpanus Tydaitim nango
Oynran sHru Qanmap TyFpucuza Ba ywoOy ¢aHnapia SpUILWITaH HUPHK
kampuérnap TYFpucuaa TymyHuanmap —Oepunaau. bomka  daHmapHHHT
kamduérnapu HaTHXKacUAa a0 OYIraH sTHTU METOUMKAIAPHUHT Tai0 OYauimm
Ba ymOy MeTonukaiap €paamMuia Onoorusiaru Kampuéraapra TyXTaaaam.
buoduszuka Ba OnokuMé GdaHTapUHUHT TAWI0 OYNIWIIM, PUBOXJIAHWIIMA Ba
ymly (Qanmapaard SpUIIITaH IOTYKIap Xakugaa (Qukp moputwiagu. Yoy
baHTapHUHAT WMKOHUATIAPUHUHT KEHTAWWIM Ba WHHOBAIMSIApH — XaKuIa
EpUTHIIAIN.
Xyxkaripa OUOJOTUSICHHUHT TapaKKUET WYHAIUIIM Ba MHHOBALIMSIAPH XaKu1a
¢bukp roputunaau. PaH coxacuaa KwiMHraH kamduérnapau Eputmianu. JKaxoH
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Ba Y30exkuctoH (aH ONMMIApPH TOMOHHIAH OUIITaH KamduéTnap XaKuaa
TYXTaJIMHAIH.

Monekynsp 6uosnorust GpaHu TYFpucuaa Ba (paHHUHT SHTUJIMKIAPU BAa YHUHT
MCTHKOOIIIAPH TYFPHCHIA MAabIyMOT OepHiany. Y30eKHCTOHIa 016 GOpHIaéTran
WIMUW W3JaHULUIAp TYFPUCUAA EPUTHIIANIHN.

3-maB3y: MoJekyJisip 6M0J10THs, TeH Ba Xy xKalipa MyXaHIUCJIUTH,
THOOMET OMOJIOTHSACH, THOOUET reHETUKACH, TeHOMHKA, POTEOMHKA,
TPAHCKPUIITOMHKA, MOJICKYJISIP OMOTEXHOJI0TUsl Ka0u (aHIapHUHT Ba
YJIAPHUHT IOTYKJIAPH.

Monekynsgp Ouosiorus, Te€H Ba XyKalpa MYyXaHAUCIUTH, THOOUET
ouonorusicu, THOOUET T'€HETUKACH, T€HOMHUKA, IMPOTEOMHUKA, TPAHCKPUIITOMHKA,
MOJIEKYJISIp OMOTEXHOJOrusl (DaHJAPUHUHT Naijo OYIMIIKM Ba PUBOXKIAHUIIH,
(baHTapHUHT UCTUKOOJUIApU Ba KWIMHAETTAH KalIPUETIAp TYFpUCUAa TYXTalau.
DaHHUHT UCTUKOOJUUIApU Ba IOPTUMHU3 OJUMJIApPU TOMOHHUJAH Oa)kapuiaéTraH
WIMHUI TaAKUKOT UIUIAPU TYFPUCHIA MabIyMOTIap Oepuiiaiu.

@daHapHUHT  UCTUKOOUUIapUM Ba  IOPTUMH3  OJIMMJIAPU  TOMOHHUJAH
Oaxapuia€Trad WIMUN TaAKUKOT UIUIAPU TYFPUCHAA MabllyMOTIap OepuiIaiu.

4-map3y: buosorus ¢ganu oaguaa typran gyHaaMeHTaa Ba aMaJIuii
MyaMoJiap Ba YJIAPHUHI €4YUMUIa KAPATUJITaH MHHOBAILMOH FOSLIAp XaMaa
uammuii start up mutanmasnap.
buonorus dannapu onauma TypraH MyamMMmoJiap Ba YJApHUHT edyuMiapu
fo3acuziad om0 OopwraérraH wiaMud  u3naHunviap. Wnmui  M3naHunoiap
HAaTWXKaJapUHU aMaJIMETra JKOpUM KWIMIOHUHT 3crpecc uymiapu. Tauép
WIJIaHMasapHu Start up jpouxanapra auJlaHTUPUIMIIN EPUTUIIAIN.

AMAJIUA MAIIFYJOTJIAPHUHI MABMYHH

1-mamryaor. buoJsiorus panu puBoRIAHMIIM Ba Kampuétaap.
Buosiorus paHMHMHT aMaJIMi MyaMMOJIapH.

NnvMuii  U3MaHUITHUHT  MaB3yJapyMHM TaHJAlll  MyaMMoOJIapH, COXaja
WMHTETPALUSIHN BXYIra KeJITHUPUII MCTUKOOMIapu. Wnamuil uiaHMagapHUHT
akcesnepaTop Ba Start Up soinmxanapra ailIaHTUpHII MCTUKOOJJIApU XaKuia
TYXTaJau.

2-MalryJjaoT. buosiorusiHuHr 0omka paniap OuJIaH HHTErpauUscu
Tydaiiau xocus 0yiaran ¢pannap Ba ymoy (paHJapHUHT KamlpuéTaapu.
buoundopmarnka pannHUHT HHHOBanUsIapu. Mosexkyuasp Ouosorus, I'en
Ba OKcuJI MyTanusiapu. I'enn y3raprupuiaran opranusmiiap (I'MO).
buonorus ¢anuHuHr 6omka (annap OunaH MHTErpauusacu Typaniau maiigo
Oynran sHrH (annap Ba ymoy (paHIapHUHT METOAMKaIapH, Kamuérnapy xakuaa
KYHUKMaJIap XOCUJI KUJIaaH.
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buoundopmatuka ¢aHu Ba YHUHT UMKOHMATIapH, ymoy ¢an Epmaamuna
KunuHaéTran Kamduérnap. buonnpopmaruk nactypinap.

Monekynsip Ouonorus paHMHUHT aMalnii Macajlaiapy Ba SHTHIMKIAPH, TeH
Ba OKCHJI MyTallUsJIapy XaKua TylIyH4ara sra 0yiaau.

['ern y3rapTupuiarad OpraHu3MIIap TYFPUCHIA MAabIYMOTIAp Ba yJIapHU
axamusTi. TMO aHMK/AIT TeXHONOTUAIApH Ba Y30eKHCTOH A YOy coXana oub6
Oopunaérran uuiap.

3-MamFya0T. TUHOOHET reHeTUKACHHUHT TAPAKKHET HyHAJIMIILIapH Ba
HHHOBanusjapu. ’KHHC reHeTHKACH. YCHUMJIMKJIAp 0JIaMHI/Ia BAa XaiiBOHOT
ayHécuaa xxuHc reHeTukacu. [loauniaonans xoaucacu Ba yHUHT aXaMUSITH.
Tub0uér renerukacu, ymoOy (aHHUHT Taig0 OYIUIIM Ba PUBOMXKIAHUIIIHU,
uctukOoapn xakunga Eputmwianu. Coxana KuwimHaérran kamduérnap Ba
YJIIAPHUHT aXaMHUSITHHHU KEATUPHUO Oepaiu.
Yeummuknapaa Ba  XalBOHIApAa JKMHCHH INAKIUIAHMIIN.  11OTHILTOMIHSA
XOJIMCACH Ba YHUHT KHUIIUTOK XY KaJIUTUAATH aXaMHUSATH.

4-MaIIFyJ0T. JKOJOTHK MyaMMOJIap Ba YJIAPHUHT OMOJOTHK e4UMJIaApPH.
Bbuosiorus ¢paHMHMHT aMaJIMi MyaMMOoJIapU. JHeprus capgu.
XO03Upru KyHAAru OHKOJOTMK MyaMMOJIAp Ba ylap TabCUpHIA o3ara
KEJaJUraH 3KOJIOTUK TAHTJUK. DKOJOTMK MYaMMOJApHUU OHOJIOTUK €4uMIIapu
XaKHUa TyXTalaaau.

S-mauryJaoT. [IpokapuoT Ba 3yKapuoT reHJIapuHU TY3UJIHILH.
IIpoxkapuot rennapunu 6omkapuianimu. Pemummkanus, Tpanckpunmus,
TPaHCJALUSA KapaéHiIapu.

[IpokaproT Ba 3yKapuOT TEHJIAPUHUHT Ty3Wiaumu. IIpokapuoT TeHUHUHT
Oomkapwminy. Perunkanusi, TpaHCKPUIIMS, TpaHCIalusl kapaéHiliapy Ba yiapja
UIITUPOK TAIUTaH PepMEeHTIIap XaKuaa TYXTalaau.

6-mamrysaoT. 'en Ba okenst myranusiiapu. [liazMuaanm pecTpuKunoH
(¢epmenTiap épramuaa HILUIOB OepHIl BA KEPAKJIN OYJIArHHH a:KpaTHO OJIUIIL.

I'en Ba OKcwJ wMyTauusuiapu. I[lmasmMupanap Xwulapy Ba  yJapHH
PECTPUKIIMOH (EPMEHTIIAp CAWTIIADMHM TOIMIN XamjJa  XapUTaJTallTHPHIITHHA
YpraHuiaam.
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II. MOAYJIHU YKUTHAIIIA ®OUIAJTAHUJIAJIUT AH HHTEP®AO.T
TABJIUM METOIJIAPH.

“AKJuil Xy:KyM” MeTOAH - OUpPOp MyamMMoO Oyinya TabJIuM OJyBUYHIAp
TOMOHMJIaH OWJITUPWITaH 3pKUH (DUKp Ba MyJioXa3zajJapHHU TYIU1a0, yjap opKaid
MabJiyM OMp eduMra KeJuHaJuraH MeTOAAup. “AKIui XyKyM~ METOJAUMHHUHT €3Ma
Ba OF3aKM MaKiapu MaBxyna. OF3aku NIAKIUAa TabIuM OEpyBYM TOMOHHUIAH
Oepwiral caBojira TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT Xap OWpu VY3 (UKPUHU OF3aKU
owrnupanu. TabauM onyBUmIIap V3 KaBOOJApWMHU aHWK Ba KUCKAa Tap3aa OaéH
STajunaap. Esma makmuga sca OepuiTaH CaBONTa TablIMM  ONYBUMIAD V3
KaBOOJIApMHU  KOFO3 KapToyKkajapra KHCKa Ba Oapuara KYpWHApiIW Tap3naa
&3amunap. XKapobOnap gockara (MarHutiap €paamMuaa) €Ku «MUHOOPI» AOCKacura
(urHaap épaamMuia) MaxKaMiaHaau. “AKIuN Xy>KyM~ METOAMHUHT €3Ma IaKiInuaa
KaBOOJIApHU MabJIyM Oenruiap OVitnda rypyxjiad YMKUIl UMKOHUSTH MaBXYIHD.
Ymby meron TYFpu Ba WKOOMHM KYJJAaHWITAHJA IIaXCHU DPKUH, WXKOJWMA Ba
HOCTaHAAPT GUKpaIra ypraTaim.

“Ariuil Xyxym” MeTonujaH (olgamaHwiIrasia TabJIUM OJyBUYMWIAPHUHT
OapyacuHU KaJ0 ATUII UMKOHHUSATH OYiaau, 11y >KymiaJlaH TabJIuM OJyBYHIIapAa
MYJIOKOT KWJIMII Ba MyHO3apa o0 OOpHUIl MaJaHMsITH IMIaKJIaHAIu. Tabiaum
oiyBumiiap ¥3 (ukpuHu (pakaT OF3aku smac, Oanku €3ma paBuilga O0a€H STHII
MaxopaTH, MaHTUKWWA Ba TU3UMIU (UKD IOPUTHUIN KYHUKMACH PHUBOKIIAHAIIU.
bunnupunran ¢ukpiap 0axoJaHMACIUTA TabIUM OJIyBUWJIApJA TYypJiu Fosuiap
HIaK/UTaHWIIAra onubd kenaau. by MeTron TabiauM  odyBuUMJapAa MKOAUN
TaakKypHU PUBOKIIAHTUPUIII YIYH XHU3MAT KUJIQJIH.

“AKIMN XyXKyM~ METOAW TabJUM OEpyBUYM TOMOHHUJIAH KYWWIraH Makcajra
Kapab amasra OommpuiIaIn:

1. Tabnum ONyBYMJIADHUHT OONUIAHFUY OWJIMMIIAPUHU aHUKJAIl MaKca
KWInb Kyhunranma, Oy MeETOJ] JApCHUHI MaB3yra KHPHUII KUCMHUA amaira
OLLIMPUIIA]IH.

2. Mag3ynu Takpopiaml €k Oup MaB3yHH KEWMHTM MaB3y OwiiaH Oofarll
MakcaJ K0 KyWUITaH1a -SsHTY MaB3yra YTUII KUCMHJIa aMalira OIIUPUIIaIn.

3. VTunran MaB3yHHM MyCTaxKamiall MaKcaj KWIMG KyiuiraHza-MaB3ynaH
CYHT, TapCHUHT MyCTaxKamJlall KHCMHJIa amajra OuMpuiIaam.

“AKJIMH XY:KyM” METOAMHH KYJJIAIIJATH ACOCHA KOMIAJIap:

1. bunmupwiran  Qukp-rosstap MyxokamMa — KWIMHMaWAM — Ba
OaxoJlaHManIun.

2. bunnupunran Xxap xKaHpai Gukp-rossiap, yiap XarTo TYFpu Oyiamaca
XaM HWHOOAaTra OJIMHAJIN.

3. Xap 6up TabJIMM OYBYM KATHAIIMIIU IAPT.

Kyitnpa “Axnuii Xy)XyMm~ METOAMHUHT TY3UJIMACH KEITHUPUIITaH.
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MyammoJiu caBoJ1 Oepuiiaau

DuKp Ba FOAJIAP FMHUTHIAIH Ba :KaAMJIA0
oopuIaau

DuKp Ba FoslJIap rypyXJaHaau

AHHUK Ba TYFpH KaB0o0 TaH/J1a0 0JIUHAU

“AKJIHH XY:)KyM” METOAUHHMHI TY3HJIMACH
“ARJIMH XY:)KyM” METOAUHMHI 00CKUY/JIapU KyHUIArujapaaH uoopar:

1. TabauMm oyBUMIIapra caBoJl TallJIaHAIM Ba yjapra Iy caBoj Oyiinua
V3 %aBoOapuHu (PUKp, FO Ba MyJI0Xa3a) OMIIUPUIIUIAPUHU CYpaaa;

2. Tabnum onyBumwiIap caBoa Oyiinmua ¥3  (Qukp-mynoxazagapuHu
OMIITUPHUILIAJIH;

3. Tabnaum OJIyBUMJIAPHUHT bukp-rosuiapu (marautadonra,
BUJIeOTacMara, paHrjii KOorosyapra €Ky JocKara) TyTiaHau;

4, Oukp-rosiyap Mabiiym Oenruiap oyinya rypyxJjaaHaiu,

5. HOxopuna kyiiunrad caBoJira aHUK Ba TYFPH KaB0O TaHIa0 OJTMHAIHN.

“AKJIHH Xy:KyM” METOAMHHUHI a()3alJIMKIAPH:

o HaTWxanap OaxoJaHMaclWIyd TabJIUM OJyBUMJApAa Typiu (QUKp-
FOSUTAPHUHT IIAKJUIAHUIIUTA OJUO Kenau;

o TaBJIMM OJTYBUHJIADHUHT O0ap4acH UIITUPOK ITAJIU;

o buKp-rosiap BU3yLIAIITUPUINO Oopuiaay;

o TabJIUM OJIyBUMJIAPHUHT OOLUIAHFUY OMIMMIIAPUHU TEKIIUPUO KYPHIILL
UMKOHHUSTH MaBXYI;

o TabJIUM OJTyBYIJIApA MaB3yra KU3UKHUII YUFOTA/IH.

“AKJaHil Xy:KyM” METOAMHUHT KAMYMJIMKJIAPH:

J TabJIUM OepyBUM TOMOHUJIAH CABOJIHH TYFPH KYsI OJIMACITHUK;

o TabJIUM OepyBUMIAH IOKOpU Japaxajla SUIUTHII KOOWJIMATHUHHHT

Tanaad STUITUIIN.

“KUYUK I'YPYXJIAPJA ULIJIALT” METO/MU - Tabium 01yBUYKIIAPHUA
daomamTUpUIl MaKCaAuAa YJIapHM KUYUK TypyxJjapra axparraH XoJjja YKyB
MaTepUaIMHU Ypranui €ku OepuiiraH TOMNIIMPUKHUA Oa)kapuIlra KapaTHIraH
Jnapcaarv MoKOIUW HIIL.

12



T

=

3amoHasum OMoaorusa daHAAPMHMHI MHHOBALMOH CTpaTernsaapm

Ymby meron KyJUIaHWITaHAa TabIUM OJYBUM KUYMK TypyxJapaa uiiao,
napcaa ($aon WIMTHPOK ATUIN XYyKyKWTra, OOIIIOBYM pojiuaa Oymwira, Oup-
OupuaaH ypraHuiira Ba TypJid HyKTau-HazapjapHU Kaapjall HMMKOHHWIa 3ra
oynanu.

“Kuuuk rypyxJjapaa uouiaml’ METOAM KYJUIAHWITaHAa TabiauM OepyBUH
Oomka wHTEpGaAOT MeTo[jlapra KaparaHjaa BaKTHH TeXKalll WMKOHUATHTA 3Ta
Oynmagun. UyHku TabauM OepyBuM OWp BaKTHUHT Y3uaa Oapya TabiIuM
OJIyBUMJIADHU MaB3yTa »aja0 3Ta onaau Ba Oaxonait omamu. Kyiuma “Kuumk
rypyxJjap/ia uuuiamr’ METOAUHHUHT Ty3UJIMAacu KeITUPUIITaH.

Mag3y épuruiaau

Kuunk rypyxJap mak/uIaHTUPAIAIA

1-rypyxra 2- rypyxra 3-rypyxra 4-  rypyxra
TOIIIIHUPUK TOIIIIHUPUK TOTIIIIUDUK TOIIIIHNPHUK

Kypcarma Oepuin Ba HyHaJITHPHILI

1- rypyx 2- rypyX 3-rypyx 4- rypyx
TAKAUMOTHU TAKAUMOTHU TaKAUMOTHU TAKTUMOTHU

Myxokama Ba TaXJIUJI KAJIHII

baxoJam

“Ku4MK rypyxJjapaa uiuian’” MeTOAUHUHT Ty3HJIMACH

“Kuuuk rypyxJjapaa nuian’”’ METOAUHUHT 0ocKuuIaApu
Kyilujgarujaapaan uoopar:

1. daonuAT WyHATUIIM aHUKIaHaau. MaB3y Oyitnua Oup-Ooupura 60FIHK
Oynran Macananap OelruaaHaIu.

2. Kuuuk rypyxjap 6enrunananu. Tabiaum onyBuuiap rypyxJjapra 3-6
KHIIWIaH OYJTMHUIIUIAPH MYMKHH.

3. Kuuuk rypyxjap TONMUAPUKHN OakapHIlra KUpHUIIaauiap.

13
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4. Tabnum OepyBuM TOMOHHUAAH aHUK KypcaTmanap Oepwiagud Ba
HYHAITUPUO TypHUIIAIN.

S. Kuuuk rypyxmnap TakquMoT KWJIaIniap.

6. baxxapunran TonmupHukiIap MyxXokama Ba Tax THJI KAJIHHAIH.

7. Kuauk rypyxmap 6axonaHaam.

«Knuyuk rypyxjapaa vuuiann MeTOAUHUHT a(3aaura:

. YKUTHUII Ma3MyHUHU SIXIIH Y3JIAIITUPHUILTA OIU0 KeIaau;

. MYJIOKOTTa KUPHUIIMII KYHUKMACUHMHI TaKOMMWIIAIIUIINIA OO
Kenaau;

o BaKTHH TEXalll UMKOHUSITH MaBXKY/I;

. Oapya TabJIUM OJTyBUMJIAD KaI0 ATUIIAAM;

o ¥3-Y3uHM Ba rypyxJjapapo 0axoJianl UMKOHUATH MaBxXyJl Oyiaau.

«KH4MK rypyxJjapaa Hiuiann MeTOAUHUHT KAMYWIHKJIAPH:

e0ab3u KUYMK TypyxJjap/a KyuCu3 TabJIUM OJyBUWJIAp OYJITaHIUTH cabadiu
KYWIH TabJIUM OJyBUHJIAPHUHT XaM MMacT 0axo OJIMII AXTUMOJH O0p;

e0apya TabJIUM OJYyBUYHIIAPHU HA30paT KUJIUII UMKOHUSATH NacT OYianu;

erypyxJjapapo y3apo canbuii pakodaTiap mnaigo 6yaud KoJUII MyMKHH;

eTypyX WUHa ¥3apo HU30 Mai10 OYIUIIN MyMKHH.

“UINBON YUUH” METO/IM - Gepunras TOMIMPHKIApPTa Kypa Ku YinH
UIITAPOKYUIIAPU TOMOHHUJIAH Tal€piaHTaH Xap XWJI Ba3uUsITAaru OOIIKAPyBUYUIUK
KapopyiapuHu KaOyJl KWJIUIIHA UMUTAIUS KAJTUII (TaKJIuJl, akC STTUPUII) METOIU
XHCOOJIaHaIH.

Vitun paomusaty GupoH GUp TAIIKKIOT BAKWIN cH(ATHIA HINTHPOK 3TAaéTraH
UIITHUPOKYMHUHT XYJIK-aTBOPU Ba MXXTUMOUMN Bazu(anapuHU UMUTALMS KUJIHIII
opkaniu Oepuianu. bup TomMoHaH YVHWH Ha3opaT KWIMHCA, UKKUHYM TOMOHJAH
OpajJMK HaTIKajapra Kypa HINTUPOKYWIAD V3 (HaoNUATIAPUHN Y3rapTUPHUII
UMKOHHUSITHTa XaM 3ra Oynanu. Mmbon yiinHaa poyuiap Ba poJUIApHUHT MaKcaau
apanamran xoiaga oymaau. MmTupokuyuaapHUHT OMp KMCMHU KaThUM OCITUIIaHTaH
Ba YWMH JaBOMHJAA Yy3rapMac pOJHM WXKPO OTUIUIAPU JO3UM. bup Kucm
UIITUPOKYMIIAP POJUIAPUMHU IIAXCUW TakpuOanapu Ba OWIMMIIapU acocuua 3
MakcaanapuHu Oenrunaigunap. Mmbon yiimHaa xap OUp HMIITUPOKYM aOXHIa
poin MakcaaHu Oaxkapuin kepak. LllyHuHr yuyH Basudanu O6axapuin >kapaéHu
WHIUBUAYAI-TYPYXJIM XapakTepra osra. Xap Oup HINTUPOKYM aBBaJl Y3WHUHT
Basu(dacu Oyiinua Kapop KaOyia Kuiaagu, CYHrpa rypyx OuiaH macjaxaTialiajif.
Vitnn skyHuma xap OMp HIITHPOKYM Ba I'ypyX DpPHINTAH HATIKAJIapura Kapao
OaxoJiaHajIu.

“Umdon YMH” METOAUHUHT 00CKUWIApH KyHHAarnjapaan uéopar:

1. Tasaum OepyBum MaB3y TaHJIAWIW, MaKCaJ Ba HaTWXKAJIApHU
anukIaiau. KatHamuunap yuyH WypukHoMasiap Ba 6axoJai Me30HJIapUHU UILIa0
YUKA/IH.

2. Tabnum  onyBumiapHu VHWHHUHT  MakcaawW, MIapTJiapd  Ba
HaTI>KaJapHU 0axoJianl Me30oHIapy OMJIaH TAaHUILITUPAIH.
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3. Tabaum omyBumiapra BasudagapHU TaKCUMIIAWIM, Macjaxariap
oepanu.

4.  Tabaum onyBUMIap Y3 posuiapu Oyitnya Ta€prapivk Kypaauiap.

5. Tabnum onyBuMjap TacOUKJIAHTAH ImapTiapra OWHOAH YWHMHHU
amanra omupagwiap. Tapaum OepyBuM VHMH JKapa€HWra apajaniMacaaH
Ky3aTau.

6. ViiuH sSKyHHZA TABIUM OepyBYM MYXOKAMAHM TALIKMI STAJN.
DKCHepTIapHUHT XyJocajaapy TUHIJIaHa 1, PUKp-MyJIoxa3ajgap auTHiIaau.

/. WNoua® uukwiran Oaxosiall ME30HJIApU  acocuja  HaTwKajiap
OaxoJiaHaju.

Xap Oup poJIHM HXKPO ATYBUYH Y3 BasudacuHH TYFpHU Oakapuiiu, OepuiiraH
Ba3UATAA Y3UHU KaHAAW TYTHUIIM KEPAKJIMTMHU HAMOMMII 3TA OJMIIM, MyaMMOJHU
XoJaTiap/iad YUKUO KeTUI KOOUIMATHUHU KypcaTa OJIUIIN KEpakK.

“POJIJIM YUUH” METO/M - TabnuM ONyBYMIAp TOMOHHAAH XaETHiA
Ba3UATHUHT Xap XWI IMIAPT-IIAPOUTIAPUHU CAXHAJAIITHPHUIL OpPKaIU KypcaThO
OepyBYH METOJTUD.

Pomnu yiimanapHuHr umobon YWHMHIApAAH (apKid TOMOHHM OaXOJalllHUHT
o6 Oopunmaciuruaanup. Ly Ounan Oupra “Pomnmm yiuH” mMeToAauaa TabJIUM
OJlyBUWJIAP TabJIUM OEpyBUM TOMOHHMIAH HILIA0 YUKWITaH CLEHapHiigaru
poJIapHU KMKpO 3TUII OwiaH kudosuianuinca, “Umbon Yitmn” meToauaa poiib
VOKPO ATYBUMIJIAp MabJIyM Ba3UsTAa KaHAal BazudaiapHu Oakapulll JIOZUMIUTUHU
MYCTaKWJI paBUILJIA Y3Iapy XaJl dTaJuap.

Pomm  yimama xam wumbon YiiMH kKaOW MyaMMOHHM e4HIn Oyinya
UIITUPOKYMIIAPHUHT Oupramukaa (aon uimr oaubd Oopuiiapu Hynra KyHuiras.
Pomnu  yiuHmap TtabauM oOnyBUYMIIApAa 1Iaxcilapapo MyoMalla MaJlaKaCUHHU
HIaKJUTAHTHPAIN.

“Pomsn yiMH” MeTONMIA TabJIUM O€pyBUM TablIMM OJyBUMJIAp XaKuaa
OJIIMHAAH MabJIyMOTra 3ra Oyiaumm Jio3uM. UyHKH posulapHu VilHamaa xap oup
TabJIUM OJYBUMHHHI MHIUBUIYaNl XapakTepH, XyJIK-aTBOPU MYyXHM axaMHUAT KacO
sTaau. TaHnmaHraH MaB3yJiap TabJMM OJYBUMJIAPHUHT V3JIAIITUPUIL Japaskacura
MOC KeNmuIM Kepak. Pomnum yiuHIap YKyB Xapa€HHWaa TabiuM OJIyBUHJIApAA
MOTHBAalMAHM IHaKulaHTupuimra éEpnam  Oepaau. Kyimga “Pommm  yiiun”
METOJAMHUHT Ty3UJIMACU KEITUPUIITaH.
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\ CueHapuii HILJIA0 YUKHIAIA /

'

YiluHHUHT MaKcaau Ba Basupaiapu
TVIIVHTHDHJIANU

\ 4
\ Posusiap Takcumiianaau /

\ 4

\ Posunap uaxpo 3tunaam /

\ SIkyHuii Xyjaocara KeJUHAAU /

“PoJiii yIMH” METOAUHMHI TY3HJIMACH
“PoJssid YUUH” METOAUHUHI OOCKMYJIAPH KyiiuJaarujapaad uoopar:

1. Tabaum GepyBur MaB3y Oyitmua YUMHHUHT MaKcaJl Ba HaTHXKaJapUHU
Oenrmwnaiiu xamaa poJutd YHUUH ClieHapUUCUHU UIIad YUKaIH.

2. VituHHMHT MaKcas Ba Ba3udanapy TYIIyHTHPHIAIH.

3.  ViMHHUHT MakcaaumaH Kejaud YuKuo, pOJUTapHU TaKCUMIIANIN.

4. Tabium onyBUMJIAp Y3 POJUIAPUHU WXKPO dTaawiap. borka tabium
OJIyBYWJIAP yJIapHU Ky3aTUO Typajauiap.

5. ViiuH SKYHHZA TabJIMM ONyBUMIAPAAH yJIap MXKPO STFaH POJIHH SHA
KaHAal WKpo ATUII MyYMKUHJIUTHHU W30XJalra UMKOHUAT Oepunianu. Ky3arysuu
OYnraH TabJuM OJyBUMJIAp Y3 AKYHUU MyJ0Xa3alapuHu OWiaupaguiap Ba YiiMHra
XyJI0ca KUIMHAIK.

“bAXC-MYHO3APA” METO/JAMU - Oupop MmaB3y Oyilmya TabJIuM
oJlyBuMjiap OuiaH y3apo 0axc, pukp arMamuHyB Tap3ujaa YTKa3WIAAUraH YKATHUII
METOIUIUD.

Xap KaHmaii MaB3y Ba MyaMMoOJap MaBXyJ OWiIMMIIap Ba TaxpuoOamap
acocWia MyXOKaMma KWIMHMIIKA Ha3zapja TyTWITaH Xojjga ymly MeToq
KyJutanuwnaau. baxc-myHo3apanu Oomkapu0® Oopuin  Basu(acuHU  TabIUM
OJTyBUYWJIAPHUHT OUpHUTa TOMIIUPUIIH KU TABJIUM OCPYBUMHHHT Y31 0JIMO OOpHUIITH
MyMKHH. baxc-myHoO3apaHu SpKuH Xosaraa onubd Oopuill Ba Xap Oup TabliuM
OJTyBYMHHU MyHO3apara >Kaj0 ATHUIIra XapakaT KWJIHUII JIO3UM. YOy MeTOa OJu0
Oopunaérranjia TabJIuM OJyBUMJIAp OpacHaa maiao Oyiaauradn HU30JdapHU JapXoJl
OapTtapad >TUIITa XapakaT KAJIUII Kepak.

“baxc-MyHO3apa” METOAMHU YTKA3MWIla KyWHAard Kougaigapra aMmal
KWINII KEPaK:
v 6apya TabJIUM OJIyBYMJIADP UINTHPOK STHIIH YIYH HMKOHHST SPATHIIL,
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v “Yur kxyn” xoumpacu (KYIUHM KyTapuO, pyxcaT OIraHgaH CYHT
cy3nam)ra puosi KWaui;

v (UKp-FOSUTApPHU THHIJIAII MaaHUSTH;

v’ ownaupwirad GUKP-FOSITAPHUHT TaKPOPJIAHMACITHTH;

v’ Gup-Gupapura y3apo XypMmar.

“baxc-MyHo3apa” MeTOAMHMHI TY3HJIMACH
“baxc-MyHo3apa” MeTOAMHMHI 0OCKMYJIApH KyduIarujaapaad uoopar:

1. Tabnum OepyBuM MyHO3apa MaB3yCHUHM TaHJIAWIu Ba IIyHra JOUP
caBoJuIap UIIA0 YMKAIH.

2. TabiuM OepyBuM TabiIMM OJyBUMJApra MyamMMmo Oyiinda caBoj
Oepaau Ba yJIapHU MyHo3apara Takjing 3Tajiu.

3. Tabnum GepyBuu Oepriiran caBojra OWJIMPUIITAH KaBOOJApHU, SbHU
TypJiu Fos1 Ba (ukpiapHu €3u6 Oopanu €ku Oy Bazudanu Oakapuill y4yH TabJIUM
OJlyBUWJIApAAaH OMpUHU KOTUO 3TUO TaiimHinaigu. by Oockuyaa TabiauMm OepyBUn
TaBJIUM OJyBUWIApra Y3 (UKpPIAPUHHU 3PKUH OWJIIUPHUILIAPUTa IIAPOUT SpaTud
oepanu.

4. Tabnmum OepyBuM TabJIUM  ONyBUWIAp OwiaH  Oupranvkia
Owngupwirad (uUKp Ba FOSJApHU TypyxJapra axparaad, yMyMJIAITHPaad Ba
TaxJIMJT KAJAIH.

5. Taxnun HaTwkacuaa KYHWIraH MYaMMOHUHI SHT MakOyJd €4uMH
TaHJIaHAIH.

“MYAMMOJIA BABUAT” METO/IM - TabauM olyBUWJIApAa MyaMMOJHU
Ba3USTIAPHUHT cabad Ba OKMOATIApUHU TaXJIMJI KMITUII Xam/1a yJIapHUHT €4MMHUHU
TOMUIN OYiN4a KYHUKMaJapUHH MAKIJIAHTUPUILTA KapaTHUIrad METOIUp.

“MyamMMoOIId Ba3usIT’ METONU YUYH TaHJIAHTaH MYaMMOHUHI MYpakKKaOJIWUTH
TabJIUM OJIyBUWJIADHUHI OWJIMM Japa)kalapura MOC KeJIUIIM Kepak. Yiap
KYWUITaH MyaMMOHHMHI €YMMUHH TOINHUINTa KOJUP OYIUIUIapU Kepak, akc XoJaa
€UMMHHM TOMa OJIMaray, TabJUM OJYBUMWJIADHUHT KU3UKUIILJIAPU CYHUIINTA,
Vy3nmapura OyiraH WIIOHYJIAPUHUHT WYKonummura  onaubd kenaau. «Myammonu
Ba3UAT» METOAM KYJJIAHWITAHJA TabJIMM OJIyBUMIIAP MYCTAKUI (UKD FOPUTHILHU,
MyaMMOHHUHI ca0a0 Ba OKMUOATIapUHU TaxJIWJI KWIWIIHU, YHUHI €YUMUHU
TONWILIHU ypraHaJuiiap.

“MyaMMOJIH Ba3UAT’ METOAUHMHI TY3HJIMACH
“MyaMMO0JIM Ba3UAT”’ METOAMHUHI 00CKMYJIAPH KyiHIarujapAaad uoopar:

1. Tabnum OepyBuM MaB3y OVilMua MyamMMOJM Ba3UATHU TaHJIAWIH,
MakcaJ Ba BasubanmapHu aHUKIaWau. TabiauMm OepyBYM TabJIUM OJyBUMIIApra
MyaMMOHU 0aéH KUJIaIu.

2. Tabium OepyBUM TabJIUM OJIYBUMJIADHM TOMIIUPUKHUHT MaKcas,
Bazudagapu Ba mapTiapy OWIaH TAHUIITHPA]IH.

3. Tabaum GepyBuUM TabJIUM OTYBUMIIAPHU KUUMK TypyXJapra axparau.

4. Kuuuk rypyxjap OepuiraH MyaMMOJId Ba3USITHH YpraHaguiap.
MyaMMOHMHT KeauO YMKUI cabaljapyHu aHUKIAAWiIap Ba Xap Oup TypyX
TaKIUMOT Kuiiaau. bapya TakiuMoTan CyHr Oup xui (pukpiap xKamiiaHaau.
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5. by O6ockuyna OGepwiran BakT MOOaWHHIa MyaMMOHHUHI OKHOATIIapu
TYyFpucHIa QUKP-MyJI0Xa3aTapuHu TaKIMMOT Kuiaaunap. TakauMoTAaH CYHT Oup
X1 (pUKpIap KamIIaHaIH.

6. MyaMMOHM  EUUIIHMHT TYpJd HMKOHMSATIAPUHA  MyXOKama
KWIaauiaap, YJIapHU TaxXJIWI Kuiaguiaap. MyaMMolin Ba3USITHH €UMIN WYJUIAPUHU
UIUTa0 YuKaIuIap.

7.  Kuumk rypyxjap MyaMMOJU Ba3USITHUHT e4nMU OVilMda TaKIUMOT
KWJIaauiap Ba ¥3 BapUaHTIAPUHU TAKJIU(Q dTaumap.

8. bapua takgumotnaH cYHr Oup Xwi eyumiap kamiaHagu. [ypyx
TabJIUM OepyBUYM OMJIaH OUPTaMK/Ia MyaMMOJIU Ba3UsTHU €UMII WYIIADUHUHT SHT
MakOyJ1 BapHaHTIAPUHU TaHJ1a0 OJiaJIu.

“JIOMUXA” METOJM - Gy TawimuM OyBUMJIAPHHHT WHIMBHAYal EKH
rypyxJjiapaa OenruiaHraH BakT JaBOMMJA, OelrujaHraH MaB3y Oyiinya axOopor
WWFUII, TAJAKUKOT YTKA3UII Ba amMalira OLIMPHUII UIIIApUHU 0Ju0 Ooputuaup. by
METO/JIa TabJIUM OJIyBUMJIAD PEXKAIAITUPUIL, Kapop KaOyd KWIMIL, amaira
OLIMPHII, TEKIIMPUII Ba XyJoca YMKApUII Ba HaTWXKAJApHU Oaxosarl
KapaéHiapuaa UIITAPOK 3Taawiap. Jlolnxa uimiad 4yuKUIl sSKKa TapTuOaa Exku
TypyXuil OYJIWIIM MYMKHWH, JIGKUH Xap OWp JolHWxa YKyB TypyXUHUHT
Oupranukaard (paoIUSATUHUHT MYBO(PUKIAIITUPUITAH HATHXKACUTUD.

Jloiinxa ypraHumra Xu3MaT KWJIUIIM, Ha3apuid OWIMMIIApHU aMaluérra
TaAOWK OTHUIIH, TabJIUM OJyBUMJIAD TOMOHHUAAH MYCTAKWI PEeXKalallTHPHULLI,
TAIIKWUIAIITAPHUIL Ba aMajra OIIMPHUII MMKOHUSATUHH spara oJIauraH OYIuin
kepak. Kyinnaru unsmaza “Jloituxa” METOJUHUHT OOCKHYIApHU KEITUPHUIITAH.

“Jloiinxa” MeTOMUHMHI OOCKUYJIAPH
“JIoiiuxa” MeTOAMHUHI 0OCKMWIAPH KyiinJaarujapaaH uoopar:

1. MyxaHauc-nienaror JoWnxa HIIM OYiKW4Ya TONIIUPUKIAPHU HILIA0
yukaau. TabauMm OJyBUMJIAp MYCTAKWJI paBHINJIa JAPCIUK, cXemasap, TapKarMma
MaTepuasiap acocuia TONIIUPUKKA OUJT MABJIYMOTIIAp UUFagUIap.

2. TabauMm onyBUMIap MYCTaKWI paBHINIA W PEKACHHA HIIA0
yukaawiap. W pexacuaa TabjiuM OJyBYWIAp HWII OOCKUWIApWHH, YyJjapra
aXpaTWIraH BakKT Ba TEXHOJOTUK KETMa-KeTJIUTMHU, Marepuayi, ac6o0-
YCKYHAJIApHU peXKaJallITUPHUIILUIAPU JIO3UM.

3. Kuuwmk rypyxjap Wil peXaJapuHU TaKAUMOT KuJaawiap. Tabiaum
OJTyBUIJIAp HIIl PEXacura acocaH TOMIIUPUKHHU Oakapuill Oyitmda Kapop Kalyl
Kunaaunap. TabJuM OJyBUMJIap MyXaHAMC-TIeAaror oOujaH Oupraiavkaa Kalyl
KWIMHTaH Kapopiap OVilmda spuIIiaurad HaTrKaJIapHu MyXoKama KUJTUIIIaIH.
byHnna xap xwi1 kapopiap TaKKOCIaHUO, PHT MakOyJl BapuaHT TaHiIa® OJMHAJIM.
MyxaHauc-tiearor TabJIUM ~ OJNyBuUWiap Owian Oupranmkaa  “‘baxomamn
BapakKacu HU HUIILIA0 YUKAIH.

4, TabauM oJyBYWIAp TOMIIMPUKHU HII PEXAacH acochia MYyCTaKHII
paBuIla amajira OLUpaguiap. YJap HWHAWBUAYyal €KA KHYMK TypyXJapaa
WIJIANIIapYU MYMKHH.
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I11. HABAPU MATEPUAJLIIAP

1-maB3y: UiM-(paHHM PUBOKIAHUIIN YIYH aMaJIra OIIUPHITaH
ucjaoxarap. buonorusi aHMHMHT PUBOKJIAHWIIN.

Pexa:

1. Unm —dannu puBoxiaHTUpHIl OViimdya KaOya KHJIMHTAH TPE3UACHT
dbapMOH Ba KapopiapHu.

2. UnMuii wWImaHMaidapHA —TIKOPATIAITUPUIL Ba UINUIA0 YUKAPUIITHU
TaIKWJI 3THUIL COXacua.

3. Xankapo XaMKOPJIMK (DAOJUATUHN TU3UMIIM UYJTra KYHHIIL.

4. Kinaccuk ~ OWOJIOTMSIHUHT  PUBOKJIAHMII — TapuXu.  BHOJOTMSIHUHT
PUBOKJIAHUIL OOCKUUIIAPH.

5.V3 PDA buonoruk wuiIMUA — TagKUKOT HWHCTUTYTJIapuaa oJud
OOopmIa€Trad WIMUN U3JaHUILIAP Ba KYJra KUPUTUITAaH TYKIap, TAAOUK dTHITaH
WHHOBaIUsJIap.

Tasnu ubopanap: knaccudukanus, OuHap HaMEHKIATypa, AedepeHuanus,
WHTErPaLIHsL.

1. UM —¢aHHu pUBOXKIAHTHPUII OViinya Ka0yJl KWINHTAH NPe3uIeHT
(¢apmoH Ba KapopJiapu.

MamiiakaTHUHT MHTEJJIEKTYall Ba TEXHOJOTUK CAJOXUATHHU OLIUPUIIHUHT
y30K MyJJIaTid CLEHApUWJIapH acoCcHJa YCTYBOp cOXa Ba TapMOKJIApHU
WHHOBAIIMOH PUBOXJIAHTUPUIIHUHT KelakKaKJard MOJE/UIapUHU [AKJUIAHTHUPHUILL
UMKOHUHM OepaJiraH CTPATErHuK peXaNTalITUPUII THU3UMUHU SpaThIl Oyinda
2030 jimnra kagap Y30exucToH PecryGmukach HiM-(AHWHM PHUBOXIAHTHPHII
CTpaTerusiCi HUIIa0d YUKWIIH. V36ekucTon PecnyOnukacununr “HMIHHOBaInmoH
daomusar Tyrpucuma” KoHyHm Kkalyn KWIMHIM. Y30ekucToH Pecrmy6imkacu
Baszupnap Maxkamacunaunr 2020 #iun 9 maptaaru 133-con kapopu OWiiaH MIMHIA-
TaAKUKOT WIUIApUra JaBjiarT OyOpPTMAacHMHM IIAK/UIAHTUPUIN Ba amajira
OIIMPHITHAHT HOPMATHB-XyKYKHil 0a3aCHHM TaKOMMIUTAIITHPHILH. Y30EKHCTOH
Pecny6onukacu Bazupnap Maxkamacununr 2020 i 22 maiigaru 313-con Kapopu
Owman pecnyOJUKaHUHT Xap Owp Xyayauma OOoCKHIMa-OOCKHY Emnap
TEXHOMAPKIAPHHH TAIIKWI OTUII OCNIMIaHgu. Y30eKkucToH PecryGnukacu
[Ipesunentununr 2020 iwn 12 aBryctnaru [1K-4805-con kapopu 6unan Kumé Ba
Owonorus HWyHaIMNUIapuaa y3JIyKCH3 TabiuM cudatiHd Ba  WiM-paH
HATWKQJAOPJIMTUHUA ~ OIIUPHUIN  4Yopa-tanOupnapu  Oenrwnangu.  CyHbui
WHTEJUIEKTHU ~ PUBOXJIAHTUPUIN  Makcaguja  Ba3upJMK  Ba  uaopaliap
MyTaxaccucilapyjaH uOopaT UIIYM TypyX TallKWid OSTWIOM Ba  COXa
MyTaxacCHCIapy OuimaH XaMmkopiaumkaa “2021-2022 iimaaapaa Y30ekucron
Pecny0iinkacuga CyHbHI HMHTEJIEKTHM PHBOXJIAHTHPHII CcTpaTeruscu’
JolKrxacu Muutad YUKUIIN.
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2. Wamuii HIJIaHMAJIapHA THKOPATIAIITHPUIN BA MILIA0 YMKAPUIIHHU
TAIIKWI 3THII COXACU/A.

28 Ta SHrM MHHOBALIMOH MIUIAHMAHU THXKOPATIAITAPHUII aMalra OMUPUIIIN
Ba X03UpAa YMyMHUN THXKOPATIAMITAPUIAETIAaH MHHOBALIMOH HIUIaHMAalap COHU
132 Tara ernu. byryarn kynma ymymuii kuiimata 34,4 MJIpA. cyM MUKIOpHAA
MaxcyJIOT wunuiad uymkapwiaun Ba 24,1 mMuapa. CYMJIHMK MaxCyJaoT COTHIIIM.
Onumitap Ba TaaOUpKOpiIap ypTacuaa S Ta SHTH JUICH3UOH MIAPTHOMA TY3WIIIH
Ba JIMLICHIIMOH IIApTHOMAJIap yMyMuid coHu 16 Tara etau.

“lyn xapura”cura acocaH WIMHMH TAUIKHIOTIAPra TApMOKIAp TOMOHHIAH
xamu 147 Muipa. ¢yM mMaliariap axpaTHIUIIN OYirYa KeIUITyBiIapra SpUIITUIIN.
Kopuii itmaauHr 20 ceHTs0ph Xomatura 21,1 Mupa. cym Maliaar TErHUIIUTH WIMUAM
TaIIKWIOTIApra YTKa3WINIIYA TAbMUHIAH]IN.

CornmukHn  cakjnam  Basupiurd  Ba  DapmalneBTka — TapMOFUHU
PUBOXKJIAHTHUPHUIL AareHTJIMIHM OWiIaH XaMKOPJHKIA ‘‘MaxalIiid KOpXOHajapra
THXKOpATJIAIITUPUILI Ba OpUTHMHAN (papmaneBTHKa MaxcyjoTiapu coHunu 2020-
2024 immnapaa 10 Tara kymalTupunr’ra KapaTwiraH 4opa-Tajaoupiap pexacu
AIU1a0 YUKW,

Kinuank OMOKMMEBUN TaxJuid Y4yH PpEaKTUB TYIUIAMJIAPHM  UILIA0
YHKapaJIuraH «BioTesLab» KOPXOHACH  TAlIKWJI  3TUIJIH. «AHTUTEH
Kapauonunube» TynnamMu viuiad YMKapuiauiy OolUIaHAv, 3 TYIiam - III0K03a,
AJIT, remornoOuH unuiad uyukapuiira Tal€pianMmokaa. bup rypyx omumiap
m3nanunuiapu Hatmwkacuga COVID-19 kopoHaBUpYCHMHM aHUKJIOBUM MaXaJUTAd
[13P Tect cucremacu «BioTesLaby» kapxoHnacura TOMIIMApUIIH.

2020 #umn 16-18 ceHTA0pAa KUNUIOK XY)KaIWTH WYHATUIIUIAATH WIMHR
TATKWJIOTIIAPHUHT (paH Ba UILIA0 YMKAPUI YpTacuaa Kyprazma TallKWI STUIIH.
Tanbupna 20 Ta xenumyB noupacuaa 1,7 MJpA. CYMIMK MaxCyJIOTHU COTHO
oyl Oyinda maptHoMmanap um3onanau. 2020 vwn 17-19 utons kynnapu byxopo
maxpuaa “MnMuil ”HHOBAIIMOH FOSUIAp Ba WIIJIAHMAJAp sipMapKacu’ YTKa3WIIJIH.
Apmaxka noupacuna 80 nan opTHK JoHKXaNIap HAMOWHILM YTKA3UIUO, IIYHJAH D9
Ta QyHIaMEeHTal, aMajuil Ba MHHOBALMOH JIOMUXaJIap TaHJ1a0 OJMHIY.

Xopuxaa mareHiamra taHnad onuHran 15 Ta wiMmuil unrianMmanad 1 Ta
tacu VIHTEUIeKTyal MyJIK areHTJIMTUra TONMIITUPUIIIN.

V36ekucron PecnnyOnukacu JlaBnat Oroketn MaOjaFiapu XucoOupaH
ApaTWIraH WHTEJUIEKTyall MyJK OOBeKTIapu Oyinya maTeHTIap Oa3acuHu
mak/maHTapui wynra Kyiuam. 2018 i 1 okrssopaan 2020 #wn 1 maiira kagap
»amu 217 Ta uxTupo Ba 98 ta doiiganu Mozen Xakuaa MabIyMOTIap TYTUIaH U,

V36ekucron Pecnybnmukacu Ilpesupentununr 2018 #wun 14  wuronmaru
[1K-3855-con kapopura acocaH TMaTEHTJIAHTaH WHTEJUIEKTyal MYJK OOBEKTIapu
MyauidIapura MyaccacaHuHT OFO/KETIaH TallKapyu Mabiariapyu XucoOu1aH dHT
KaM WII XaKHHUHT YH OapaBapM MUKIOpHIA KylmiuMua OWp MapTaMK
MyKko(doTiIap Oepulll TONIUPUFU WKPOCH OYHHYa MOHUTOPUHT YTKazuiliau Ba 47
Ta nareHtT myamuduapura 118 mun. cym MykodoT mymnapu Tynad Oepuinun
TabMHUHJIAH]IN.
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V36exucTon Pecnyonukacunga COVID-19 nanaemuscu okuOatiapuHu
oMmatni Makcaauaa MHHoBanmoH puBoxianuin Bazupivru, bMT Tapakkuér
JlacTypHHHHT Y36EKUCTOHAATH BAaKOJATXOHACH, Y36eKucTOH Emmap uTTudOKH
oumnan xamkopiukaa 2020 WHIHUHT anpeiib-Mai oinapuaa yu 6ockuuwin “Covid-
19 Challenge 2020” uHHOBAIIMOH BOCHUTAJap Ba €YUMJIAp OHJIAWH TaHJIOBH
TAITKWI STWIAA. YOy TaHJIOB 6 Ta MyHanmuIaa Tamkwi 3Twin0, yara 600 nan
OpPTUK JioMuXanap KaOysl KWIMHIA. Maxcyc KOMHUCCHSI TOMOHHUJAH TaHJIOBHUHT
AKyHUH O0CKuYHuaa 6 Ta SHr UCTUKOOJUIH JoWuxayiap TaHiad oluHUO, Xap Oupura
KaTapuiamaciuk mapty 6mian 100 MaH cyM rpaHT MabiaFiapy axpaTuiIu.

Unrop  TexHoyorHsulap  Mapkasyja  KOpOHaBUpYC  HH(pekuuscura
YaJIMHTAHIMKHA aHUKJaml Oyiuda TecT YTKa3uil amMaau€étd MyBaddakusTiv
V3namrupunan. bynunr yuyn Mapkasna SARS-Cov-2 BupycuHM aHuKjAIl
Oyiinua Maxcyc 1abopaTopus TAlIKWI STUIAU. Mapkas TaAKUKOTYMIapy OUPUHYH
MapTa Y36eKHCTOH/IA KSHT TAPKAITaH KOPOHABHPYC F'CHOMHHHHT TeHETHK KeTMa-
KeTJIMTUHK  ypraHuO,  Xajgkapo  MablyMoTiap  0Oa3acura  KUpUTIUIAp.
KoponaBupycan anumkiam yuyH 100 000 man xym Ta TecT YTKasuiaad. Tect
cucremMacu (apmaneBTHKa TapMOFUHM PHUBOXJIAHTUPHUII AareHTIWTUIA pacMUil
paBuia pyixataan ytkazungu (2020 tun 7 maioaeu Ne TB/IVI 00395/05/2CHO
pytixamea oauw 2ysoxwomacu). TyIUIamaapHUHT OUPUHYMA TAPTUICH HILIA0
gukapwian (5000 Tymmam). Xosupaa JKaxoH COFIMKHM CaKJIall TallKHJIOTH
Tajabnapura MyBo(UK pyixaTra OJIMHIU Ba UILIA0 YUKAPHUII JABOM 3TMOK/IA.

Mapka3z TOMOHUAAH KOPOHABUPYCTa KapllM I€HETHK >KUXATAAaH SPaTHIraH
BaKI[MHAHU sIpaTuIl Oyiuda Tagkukotriaap onubd OopuwiMmokaa. KuHIWK KOH
Xy’KalipajJapuHU KPUOKOHCEPBJIAIl TEXHOJIOTHACH WNUIA0 YMKWITAaH Ba amajra
OLIMPWITaH OYNMuO, YHU TPAHCIUIAHTOJIOTHS Ba pereHepaThB THOOMETIA KYILIall
UMKOHHUSITH MaBXyJ, y3aK Xyxaipaiapu OaHku spaTuiamMokaa. HCoH Tepucuaaru
TypJiM HYKCOHJIADHM [JlaBOJlalll Ba THUKJIAII YYyH TYKUMa-MyXaHIUCIUK
MHIIOOTJIAPUHU OJIUII TEXHOJIOTUSICU UIILTA0 YMKUIMOK/IA.

COVID-19 koponaBupyc HH(}EKIHsICUTa KapIid Kypaluil yayH >KOpUid N
Mmaii oviura kagap 200 munr AKII poanap xuiimMatuaa ynkaHu CyHbHM Hadac
OJIIMPHII YCKyHacH, MOOMIT Onokamepa, 0MoOoKc Ba Oonika THOOU ycKyHa Xama
npenapariap O0erapas Qoiinananui yuyH tonmupunaai. bynunr yuyn “The Coca
Cola Foundation” kommanusicu OuiaH JOHOPJIMK MaOnarnapu axparuil Ba bBMT
Tapakkuér Jactypununar (UNDP) V36eKnuCTORIAarH BaKOIATXOHACH OpKaJu 3apyp
YCKYHAJIap €TKa3WI/Iu.

Xalnkapo MOJIEKYJISIp  aJUIeprojiorusi Mapkasuaa 282 JgaH  OpTHK
anneprerwnapau JJHK-uum TexHonorusicn €épaamuaa Taxjiuil KUK TU3UMU Hyira
KYWHIITN. AJnepresinapHu a’pOOMOJIOTUK MOHUTOPHUHT TU3UMU
TEXHOJIOTUSICHHUHT TpaHchepu amanra OMIMPUIIIN.

“AHaTOMUK aTamaiap 3JIEKTPOH JyFaTh’ MOOWI uioBacu sipaTwiuO, 10 nan
OPTUK OJui TUOOMU TabBIMM MyaccacajJjapuHUHr 20 MHHIIAH OPTHK
Tanabanapura KyyuianMma cudaruaa GoiganaHuI UMKOHUSTH SIPATHUIIN.

2020 inn 18 depans xynu CorIMKHHM cakiamn Basupiurd, Ba “‘Dentals
Pharma” xamxopauruaa 100 MuIH. CYM MUKIOPHUIArd CTOMATOJIOTMK MaxXCyJIoTIap
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Oerapa3 Takaum STwiau. berapasz €pnam mukiaopu 2020 iun sxynura kypa 500
MJIH cyMrava omnmmpuaim.

3. XaJKapo XaMKOPJIUK (pA0THATHHN TH3UMJIN HyJra Kyiui.

TagKuKOTIapHU JKaxOH JapakacuJa YTKA3Wll, XaJIKapo aJOKAJIapHU
PUBOXJIAHTUPHUIL HIUIAPU TU3UMIIM Mynra kKywwiau. Xycycad, VHHOBamoH
PUBOKJIAHMII Ba3uUPIUTH (HAONUATH CAMAPAJAOPIUTHHA OLIUPUIL Ba HIFOP
XOPWXKUM Takpubaniapuu >xopuit atui makcaauaa I'epmanus, AKILL, Kozorucrow,
ABCTpUSJIaH IOKOpPH MaJlaKaJld XOPWKUN MyTaxaccuciap Maciaxaruu cudaruiaa
Ba3UPJIMKKA a0 KUJIUHIY.

- kK TOMOHJIaMa XaMKOPJIMK JOoupacuia Ba3upiauk XUHAUCTOH, Poccus,
benapycust, Anonus napnarinapu OuiaH y3apo XaMKOPJIUKHH HyiTra Kyuiu.

- nMuii-TaAKUKOTJIApHA CaMapaJopiIUTHHU OLIMPHUII MaKcaauaa, Xaiakapo
texHomapkiap yrommacu (IASP)ra ab3o OVauIn r03acuaaH KEIMUIITYBra SPHUITHIIN
Ba apu3a TOMIIHUPUIAA. Ma3Kyp TalIKWIOTTa ab30 OYIUII XaJIKapO WHHOBALMSIIAP
Ba TEXHOIAPKJIAp Iu1argopMacura HHTErpauusIailyBHU TAbMUHIIANWIN.

-  WMnMmuit-tagKuKoTIap caMapaJOpJIMTUHU  OUIUPHUII, MOJHUSIIAIITAPHUIIT
TU3UMUHHA TakOMWUIAIITUpUIID yuyyH “bytok HWnak #ymu" sgHrM Ba HOKOpHU
TeXHoJIoTusIap 30Hajnapu yrommacu (SRSPA) 6uman my3okapanap oud Oopriau
Ba ab30 OYJIMII F03aCH/IaH apu3a TOMILIHPUIIIHN.

- Opon HOeHru3su KypUIIUHUHT caJOui OKUOATIapWHU KaMaWTUpPHII Ba
TypUCTIIap COHUHM OLIMPHUIITa KapaTwiran “Oposjgara 60ruM” cTapTaln Jornxacu
310 muH. cymra monusttamrupuiau. Jloinxa noupacuna OponOyiin XymayJIuHU
KYKajaaM30pJallTUPUII UIIapUuAa aXOJIMHUHT UIITHUPOK 3THUIIA MAKCaaWu[a SHIU
kpayadanannr miardopmacu (axosu monusnawmupysu mMexanuzmu) spaTUIIA
Ba Ww\w.aralforest.org Be6-caiiTu uira TymapHIIIa.

“Opongarn  OOFuM” JIOWMXACMHM amMajira OIMpuIl o3acunan bMT
Tapakku€r Jlactypu, HBecTHLMsIap Ba caBAO Ba3UpJMIU, DKOJOTUS Ba aTpod-
MYXUTHH Myxodasa KWIMII JaBIAaT KyMHTACH Ba YPMOH Xy)KAIMTH JaBIAT
KYMHUTAaCH ypTacuaa XaMKopivK Kenuirys nmM3onaanay Ba UILIap MyJra KyuuiIm.

2020 ¥nn uroHp ovnaa “Opos AeHrM3M MUHTAKACHMHHMHI IIYPJIAHTaH
epjiapuja MHHOBAIMOH CTApTall TAHJOBH” DJbJIOH KWIMHAU. TaHIOBHHU
MonusmamTupul yayH BasupJuKHUHT S0 munr AKII moasnapu Ba IIypnannm
maponTHaa onoaexKoHImIHK xaiakapo Mapkasu (ICBA) 50 muur AKII poanapu
MalarIapy aKpaTHIIIH.

4. Knaccuk OMOJOTMSIHUHT PHUBOXKJIAHMII Tapuxu. bBHOJOrHAHMHT
PHUBOAJIAHUII DOCKHYWIAPH.

XIX acpma tupuk Ba Yynuk Ttabuar ypracuga QyHmamenTtan Qapxiap
aHWKJIAHTaHJTaH Ba Xa€T XaKWJard TyIIyHYanap IIaKJIaHTaHJIaH CYHT OHMOJIOTHsS
dan cudatuga makmwiaHau. TabuaT Xakujgard Kapanuiap KaJuMIu JaBpiiapjaH
Oouutad maiino Oyna OonutaHrad. BUONOTHSHUHT PUBOXKIAHUII OOCKUYJIAPUHU
KyHugard f1appiaapra OyJIuimMu3 MyMKHH:

AHTUK AaBp,
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Vpra nasp,

Vitrormm maspu, XVII acp,

XVIII acp. Mycrtakun ¢an cudaTuia maxkaHHUIIH,

XIX acp. Opranuk KuME Ba JKCHEPUMEHTaN (DU3HOJIOTHSHUHT TaiIo0
Oy,

XX acp. Knaccuk reneruka, OMOKUME, MOJEKYJISIp OUOJOTUSIHUHT MHaiifo
OynuImmM Ba AaCPHUHT WMKKUHYM sApMUAa YOy (aHIapHUHT PUBOMKIIAHMIIIN.
buonorus GanuHuHT qUudEepeHUsACH Ba UHTETPALUSCH.

buonorus puBOXKIJIaHUINI TApUXUHU paM3HM MabHOJA KIACCUK OUOJIOTHS Ba
3aMOHaBUI Ouosorusira axpatud onumumu3 MyMmMkuH. Kiaccuk buonorussHuHT
puBOXJIaHUII OOoCKMUMHM XX acprada Oenrmwia® yHIaH TO XO3MPrd KyHrada
3aMOHAaBUI OMOJIOTHSI OOCKUYM J1€0 KapaliuMu3 MyMKHH.

Vpra naep. Vpra acpra kenu6 EBponana (paHHMHT PUBOKIAHMIIHN TYXTaIH.
Apab Ba MyCyJIMOH MamiIakaTiapuaa GpaH puBOKIAHAIH.

Axman uoH Hacp Xaiixonuit (870—912) Xwunmucron, Mapkasuii Ocué,
XUTOW YCUMIMKIIAPA Ba XAMBOHOT IOYHECH XAKWJIA KHMMATIM MabJIyMOTJap
TYIUIAaHTaH. Y YCHUMIIMK Ba XaWBOHJIADHHUHT TapKAIMIIHM, MAaXaJUIMKA XaJKJap
doiinasianagurad YCUMJIIMK Ba XalBOHJAp, YJIAPHUHI TaOWaTAarun axamusiT{d
XaKuJa MabayMoTJIapHu ¢€3u0 Kojmupran. A0y Hacp ®apoowmit (873—950)
OOTaHWKa, 300JI0THSA, OJIaM aHATOMMSICH Ba TAOMATIIYHOCTUKHUHT OOIIKa
coxajlapuJa MyIIOXajga HOpUTraH. Y HWHCOH OpPraHW3MUHHM SXJUT CHUCTEMA
DKAHJIUTH, TYPJIHM KacaJUIMKJIap O3UKJIAHWIN TAPTUOMHUHT Y3rapuiny OuiaH
OOFMMKIUTUHA KypcaTau. OJuM MHCOH JacTaBBajl XaBOHOT IyHECUAAH aKpaiuO
YUKKaH, [Ty cababnm oaamja XalBoHIapaaH 0ab3u VXINANUIUKIAp CakKJIaHuO
KOJIraH aeiau. Y TaOuui TaHJAHWIIHU, CYHbUM TaHJAHUIIHH, YBTUPOd ITraH.
Vpra acpmapna tabuatimnyHocqnk (anum puBoxura A6y Paiixon Bepymnmii, A6y
Anu M6n Cuno katrta xucca kymras. bepynuit (973—1048) Xopasmaa TyFumo,
TaxCcwi odrad. Y apal, IOHOH, cypud, Kaaumru xuHja (CaHCKpUT) TWIIapHU
owrran. UnMuuHT Typnu coxanapuaa ¢aomusat kypcatud, 150 man opTuk acapiap
¢3rad. bepyHUWHMHT TabKUJIalnya, Tabuat Oellra 3JIeMeHT— OYIUIMK, XaBo,
OJIOB, CyB Ba TYINPOKIaH Xocws OynraH. bepyHuil KaguMru IOHOH OJUMU
[ItanomeitnuHr Ep onaMHMHT Mapkas3u 0ynu0, y xapakaTiaHMailauran cai€paaup,
JeraH TabJIUMOTHUra TaHKUAWK kY3 Owinan kKaparaH Ba Ep Kyém arpoduna
XapakaTiaHca axab 3mac, y IOMOJIOK Iakija aed Tabkuiarad. bepyHuii momsik
actponomu Konepuukgan 500 #wun aBBan Ky€m cucTeMacHMHHMHT —TY3WIIMII
acoclapuHu TYFpU TacaBByp KwiraH. YHHHT ¢ukpuya, Ep ro3zacuma moumo
y3rapunuiap 6ymub typaau. CyBcu3 kolnapaa acta-c€KMH Aapénap, ASHTu3Jap
naigo Oymanu. Ynap xaMm y3 HaBOaTuIa KOWIApUHU Y3rapTupaiau. bepyHuitHUHT
KaiJ KWINIINYa, XaWBOHJAP, YCHUMIMKIAD PHUBOXIAHWUIIM YYyH IIAPOUT
YyeKJIaHraH, Iy cababiiv TUPUK MaBXyAOJAJap oOpacujaa siaml y4yH Kyparl
oopanau. by kypai ynap XaéTUHUHT MaXUSTHHU TAIIKWI Kuwiiaad. Arap atpodaaru
Tabuar VCUMIIMK Ba XaWBOHJAp OUPOp TYPUHUHT YpUHUIIUTa MOHEJUK
Kypcarmaranmaa, ne6 €3ran »au bepynuit, 6y Typ OyTyH Ep 1o3acuHm sramiaran
Oynapnu. bupoxk OyHaail ypuwuiira OollKa OpraHu3Miap KapUIWIMK KypcaTaju.
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VYnap opacuparu Kypauml KYOpoK MOCHAIlraH OpraHu3MiIapHd pyeéOra yukapaaw.
bepyHUIHUHT smam ydyH Kypaml, TaOui TaHJIAHUII Xakugard QuKpiIapura
acocjiaHu0 BaTaHIOIIMMU3 HBOJIOLMUSHUHT XapaKaTIaHTHUPYBYH OMHJIIAPHU
uHrnu3 Tabuarmynocu Yapnuz Japsunman 800 #un onauH  Tabkuaimad
yTrannurusu kypamus. bepyHuii yktupuinnda, TabuaTtia xaMMa Hapcaiap tabuar
KOHYHJIapura MyOo(QUK SIIaiad Ba O3WKJIAHAAW. Y THUPUK TAOMATHUHT TapUXUAU
TapakKUETUHU 3IBTUPO(P ITMacaza, acajapuwiap YCUMIMKIApIaH, KypTiap
rYIITaaH, 4JaéHiap amwkupjaH maao OVmaau, ae6 dapa3 xkuiarad. OnuMm Kaiia
sTuIrYa, Ep 103UHHMHAT Y3rapuiiy YyCUMIIUK Ba XaWBOHJIAPHUHT Y3rapuIldra oo
kenaau. bepyHuil omammapHuHr panru, kuédacu, TabuatHh, axJOKU Typiuya
OYIUIIMra UPCUSATHUHT 3Mac, 0ajlKku TYNpOK, CYB, XaBO, MyXHUT IIApOUTH cabaduu
ne6 ospTupod sTamu.  bepynuit Qukpuya, omam Y3 PpUBONKIAHUIIM OWIIaH
XalBOHJIap[aH aH4YarvHa y30KJamub KeTraH. Y XajkJapHu Tabakanapra OViuii,
YJIAPHUHT OMPHUHM IOKOPY, UKKMHYMCUHU MMACT KYPHIL HOJOHJIMKAAH OOLIKA Hapca
saMac 1e0 yKTUpaIH.

Mapkaszuit Ocu€HuHr Maimxyp TabuarmryHoc omumu A0y Amu uoH CunHo
(980—1037) TabmaTHHHT OOBEKTHB OOPJIMTUIA WINOHY XOCHJI Kuiaau. ToFiap,
CYyB TabCUpHJa €KW EpHUHI KYTapWIMIIKA HATHXKACHIa XOCWJI Oynaau, AeUau.
Epuunr Oab3u »xoiiapu OuUp BakTIap JEHrM3 OYyiraH, IIYHHMHI Y4yH Oab3u
JKOWJIapJia CyBJa SIIAWINTIaH XaUBOHJIIAPHUHT KOJJIUKJIApH, MacalaH, YUFOHOKJIIAp
yupaiau. N6 CUHO ycumauxnap pusodciaHuwHute Kytu 60cKuyuoa, XaueoHiap
ypma 6ockuuuoa, o0am 3ca 3He wKopu dockuuuda Typamu. OnaM TaHACUHUHT
TY3UIUIIMHY YpraHuil Takukianran ypra acpaapaa Mon Cuno ogam aHatoMusicu
OwiaH simupuHYa IIyrysuianrad. OmuM KyT WiIMHE acapiap &€3raH. YiapaaH
Ousraua 242 tacu etn6® kenraH. AHa 1y acapiapHUHT 23tacu TUOOMET wiMHra
Oarunutanrad. OnmuMm TUOOMET acocumnapuaan Oupu cudaruma karra uryxpar
Ko3oHrad. ¥ ypra acp lllapk THOOMET OMIMMIAPUHUHT KOMYcH OViraH TyHEra
Mamxyp oemr tomaan udopar “Tub konynnapu” myamuduaup. bupunum kurodaa
OoJlaM  TaHacW, OpraHJIapHUHT  TY3WIUMIIM  Ba  (QPYHKUUAJIAPH,  TypJu
KACAJUTMKIJIAPHUHT KenO MKy cababnapu, AaBoJjialrycysuiapu Oa€H KUJIMHIaH.
NkxuHun kuToOna YCUMIIMK, MabJaH Ba XaWBOHJApAaH OJWHAIWTAH JOpUiap Ba
xap OUp MOPUHUHI KaliCM KacayUIMKKa J1aBO SKAHJIUTH KypcaTWiraH. Y4uHYH
KUTOO MHCOHHUHT Xap OWp opraHuja OyyiaauraH KacaJUIMKJIap, yJIapHU aHUKJIAII
Ba JlaBOJalll yCyJulapura OarunuianraH. TYpTUHYM KUTOOAA >KappOXJIHUK, SHHU
CYSIKJIADHUHI YHUKHUIIM, CUHUIIMHU J1aBOJIAlll XaKUJa Cy3 IOpUTHIAAHU. bemmrHun
KATOOMa Mypakka® mopwiiap, yJIapHH Talépiam TYFpUcHuIa MabIyMOTIap
kentupwiaau. Omuvanar “Tub xonynnapu” acapu 500 itun mobaitnuna Eporma
nopyinpyHyHIapuaIa acocuii THOOUET KyuanMacu cudartuaa YKUTHINO KETUHINA
Ba 40 maprtaman opTuK Hamp KwinHad. OnuM omampaaru Oab3W KacaJUIHKJIap
(weuax, 6abo, cun) Ky3ra KypuHMac OpraHu3MIIap OpPKaJIM Mmaiao Oyiaau, ned Kai
Kuiiaau. buHoGaprH MUKpOCKON Kall() KWIMHMACAaH, MUKPOOHOJIOrus (paHu Xaiu
maksutanmacaadn 600-700 #un ongun MOH CuHO 1OKyMIIM KacajUIMKJIap CyB Ba
XaBO OPKaJu TapKAIMIIUHUA YbTUPOD dTaaAN.
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Viironnm papu. XVII acp. XVI acpra kenmbruxa Espomama  ¢an
puBoxkiana Oonutagu.  XVIl acpuunr Oommapuna VYunbsm [apBelt KoH
alinaHumuHuA ounu. ['ommanausiiuk aka yka ['anc Ba 3axapuil SIlHceHnap MKKUTa
KaTTATAIITUPYBYM oOWHaHu TypOara YpHatau. HWramsa omumu [.lanunei,
K. [Apo60enbiap TOMOHHMIAH AAcTAaOKH KaTTalAIITHPYBUYM acOoOnap sSpaTUIITaH.
1609 - 1610 #unna uranss onumu ["anuneo [anuneit kartanamTupud KypcaTyBUH
acOo0mapaan OMpUHN KOHCTPYKIUsACHHU nnuiad yukau. by ac6o6 35 - 40 mapra
KaTTanamTupud KypcaTap Ba aBBaITWJIApWJAH aHYa TaKOMHWJUIAIraH 3au. 1625
munna ©.CremutyTd XaM KaTTanamTupud kypcatyBun acooOHu sipataau. U.dadep
Oy KarTajamTupud KypcaryBuMm acOOOHM “MHMKpOCKOI” nae0 aTaliHu Takiaud
Kwigd. by jgaBpra  kenmuO KarTamamTapuO KypcaTyBuM — acOoOmap  Oup
KaH4YaoJIMMJIap TOMOHMJIaH sipatuirad. CEKMH acTa KaTTajalllTUpUO KypcaTyBud
ac6o0map Takomusutamu6 Oopau. HaTtmkana ky3ra kypuHMac OYiraH >KMCMIIapHU
XaM KYpHUII UMKOHUSATH Tyrunaw. 1665 #mnga wHrmm3 ¢usurn Ba OOTaHUTH
PoGept I'yk y3u sicaraH MUKpPOCKOIZA Oy3uH YCUMIMIU TOsCH OuiaH mpoOka
JapaxTy MyCTIOFU (MpoOKa) HUHI KYHIAJAHT KeCMaJIapUHU KY3/1aH KeUupap dKaH,
apu ysiapura yximald KeTaJuraHn Maija-mMaiaa OYIuMKiIapHu KYpJau Ba yJapHU
xyxaiipanap (nmorHua cellula — karakua, ysua) ne6 aragu (“Mukporpadus’
acapuzga). P.I'yk Xyxalipa mappajiapu cakjaHuO KOJraH, W4Yd OYIUIMK YIJIHK
Xy’KaipajdapHd KypraH Ba Y3MHHUHI KalI(UETHra KaTTa axaMmHsIT OepMaraH 7M.
['yk  Texkmupunuiapy OWoJioTiiap opacuja Ku3ukKum  yirotau. Typmnu
MaMJIaKaTJIapHUHT OJIMMJIApU Xap XWI YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAp TYKUMaJTapUHUHT
MUKPOCKOIUK TY3WIMIITUHU TEKITUpa Oomuiaguiap.

Antonu Ban JleBenryk (Leeuwenhoek), (24.10.1632, [dendt — 26.08.1723),
lNommann  TabuatmryHocu. JleBeHTyk Oyl BakTiapuaa JHH3a sicall OwiiaH
myrynnanap Ba 250 arpodwuaa nuH3a sicaran 0ynuO, sicaraH JIMH3acH OO€BKTHU
300 mapraraya KaTTanalITHPHO KYpcaTraH. Y3W scaraH MHKPOCKOIA OHPHHYH
oynmub cnepmarozoumnapau (1677), Oaxrtepusapau (1683) spurpoumTiIapHU
(1673), Oup xyxaiipanu XaWBOHJAp Ba YCUMIIMKIIADHH, TYyXyM XyXKaiipa Ba
aMOpuonHH, MymIak Tykumacuad Ba 200 maH OpTHK YCUMIIMK Ba XailBOHJIApHU
opraH TykuManapuHu kyprasd. Kyuuiap, 6anukiap Ba 6akaaa 3puTpoIuTiap OBBaJ
IIaKijga, ofaM Ba CyT OSMH3YBUWJIApAa TUCKCHMOH SKAHIUTHHHU aHUKJIANIH.
Kanmunspnapia KOHHUHT XapaKaTJaHWUIIMHUA Ky3aTAW, Kamuwspiap apTepus Ba
BCHa KOH TOMHUpJapu OujiaH OWpJAlTaHIWTHHU  Kypaau. bupuHum OYnub
mmpanapaa naprenoreHesnu (1695-1700) é3ub xonaupran. Mapuémto Manbniru
(utan. Marcello Malpighi; Kpesanbkope, bomonbst 10 mapt 1628 iinin — Pum,
Jlamo 29 wosiOps 1694 #imn) — wuTanbsdH OWOJOT Ba Bpad. XallBOHJIAp Ba
YCUMITMKIIap MUKPOCKOIIMK aHATOMHUSCHTA acoc coiiraniapaan oupu. ['ucrtomnorus,
AMOpHOJIOTUST Ba KUECHUN aHATOMHS COXaJapuja TEKIIMpUIuiap oiub Ooprad.
Manbnuru MUKpOCKONAaH OupuHumiapiaaH 0ynub ¢oiganana Oonuiagu Ba 180
MapTa KartajamTupuO kypau. bupunum ynkana xanuiasipiapHu KYpau Ba apTepus
Ba BEHa Yypracuaard OOFJIaHMINHU aHUKIaaW. KaTTa Ba KWYHMK KOH aiJlaHUII
noupacuHu  €3u0 Yyrtaau. TyT wumak KypTuaa TpaxesHU aHUKIaau, OyHpak
KAHAIMHY, CHIMK KAHATMHU OMPHHUM OYIM6 Kypau. YCHMIMKIAapAa FOKOpHra

25



Lnﬂ 3amoHasuy OMoaorus ﬁaﬂﬂailﬂ-ﬂdﬂl‘ HHHOBaiMOH CTiaTeruﬂAaiH

KYTapWwIyBUd Ba TMacTra TYLIyBYM OKMMJIApHU Kypaau. baprimap ycummmkinapHu
O3UKJIAHTUPYBUM OpraHU OJKAHIUTHHH aituO® VyTtamu. Tamok Tanacuaa numda
TYT'YHJIADUHH, YPraM4yakCMMOH Kyl OEKIWJIap Ba Xamopamiapaa aXpaTyBud
OpraH, HUII TEPHUCH, YTKa alBeojallap, TWIHUHT TaMm OWIyBYM CYpFU4Iapu Ba
Oomkanapuu €3aau. Mukpockon €paaMua Ky>XKaHd PUBOXIIAHUIIT OOCKUYIapUIa
OpraHJIapMHU aHUKJIaIu. Manbnuru YCUMIIMKIAp TY3WIMIIUHUA AHATOMMSICUHU
Ypraumy. Y3WHHUHT TEKIIMPHII UILTAPHIAH OJraH HATIDKAJTAPHHH MKKH TOMIIHK
“YeUMIMKIAp aHATOMHUACK” KUTOOMHM &34, Manbiury 6up Kamda kamduériap
KWITaH: MajblIUrd TaHacu (OyHpakja Ba TaJoK[a), MaJb[IUTH KaBaTu (Tepuia),
MaJIBIIUTA TOMHPH (YpraMyakCUMOHJIap/a, KYMoSKIWIap Ba XallapoTiiapla).
S}CI/IMJ'H/IKJIap onmamuaa Malpighia Plum. Ownacura acoc commu. 1671 immma
Mapuenno Mansnuru Ba 1673 - 1682 iwinapna aHridsiiik OOTaHMK Ba Bpad
Heemus I'pronap yeuMIIUK XyKalpaCUHUHT TY3UJIUIIWHYU YpraHau.

XVIIl acp. Mycrakua ¢an cuparuga makmaanmmu. XVII acpna
XalBOHJIAp Ba YCUMIIMKJIAp XaKuJa KyNrMHA MabIyMOTJIAp  WHAFWIIM.
SJ’CI/IMJ'H/IKJ'IapHI/I mBea onumu Kapin Jluaaen cucremarnkara conau. JKan-batuct
Jlamapk Y3WHUHT 5BOJIOLMOH HazapusacuHu Takiaug >tad. XKopxk KroBbe
NaJIEOHTONOTUs (DaHUTa ACOC COJIIH.

Kapun Jlunneit (Linnaeus) (23.05.1707, Pocxynbt — 10.1.1778, Yrcaina), mBex
tabuarmyHocu. Kuiokaaru pyxoHuiinap oinacuaa ayHéra kenau. Orta- oHacu
Kapnuu pyxonuit Oynumumuu uctamad. Kapa TaOuaTiiyHOCHIMK, OOTaHUKara
km3ukaud. 1727 viun Kapn yHuBepcutra ykuira Kupaw, OOTaHMKa Ba THOOUET
dbanmapuHd KU3UKUI OmtaH Vpraaaw. 1731 #un JTOKTOPJIMK JUCCEepTalMsICUHU
E€KJIaau.

Jlunnert 10 munrgan optuk yeumumk, 4200 nan optuk ycumiuk, 4200 nax
OpPTHUK XaWBOH TypyiapuHu TaBcuduad Oepran. TyprnapHu aBnoaiapra, aBiojiapHu
ca owjanapra, OWIAaJapHU TypKymuapra, TypKyMJIapHU 3ca cuH(paapra
OupnamTHpAU. XO03UPTry BakKTAa OUONOrus (paHMHUHT TYpJH IIaxoOuanapu Kyaa
puBoxianuO ketrad. [y cababnu ycumiKk Ba XaiBOHJIApHU CUCTEMara coJiraHia
YHUHT OMp KaHya Oenru, xoccanapu »bTHOOpra onuHaau. by sca y3 HaBOatunma
TUPUK MAaBXKYyAO/UIap KOH KAapUHJIOIUIMIUIA acoCliaHuO, cHucTeMara COJHII
UMKOHUHU Oepanu. JIuHHeNH 3amoHUAA 3ca OMOJIOTHUSHUHT KyJaa KYI coXajlapu
xanu puBoxkyianMmarad 31u. Iy ca6abmu JIuHHe#l YcuMIMK Ba XalBOHJAPHUHT
alipuM OenrunapraruHa acocjaHTaH XOJja CyHBHH cuctema Ty3uira myBaddax
oynnu. Y 6apya YCUMIMKIAPHU YaHTJOHIApU COHUTA, YAHTYM UIUIAPUHUHT y3YyH-
KUCKaJIUTUra Ba Oupnamminura Kapad 24 cundra, XxalBOHJIapHU TY3WIMIIUTA Kypa
6 cundra O6ynau. Hatmwxkana kenu® YWKWINU, KOH-KAPUHIOIUIATH SKUH OYJIraH
opranusmiiap Oomka-Oomka cuHdIapra, KapUHIOIUIUTH Xap XUJ OpraHu3MIIap
Ooup cuHpra Oupnamrupunagu. JIuHHEH YCUMIMK Ba XaWBOH TypJIapuHU
y3rapmaiiam, aeraH. YHHUHI TOMOHHMJAH TY3WIraH cHCTeMa CyHbBbHI Oyicana,
Oupok Mazkyp (aonusaT kelnHuyanuk OpraHvk ojlaMHU aTpodiuya ypranuiira
UMKOH Oepau. JIuHHEW XalBOH Ba YCHUMIIMKIAPHU KYIIOJOK HOMJIAIl OWJIaH
aTalllHU TAaKIU( KWIAU STbHU OUp OpPraHU3MHU Typ OWIaH TYpKyM HOMH OuiiaH
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aTamHu Takiug Kwiad. byHnmail HomilaHuin OWHap HaMeHKIatypa Oyinua
HomutanMI aeiiunaan. (HOmMo sapiens akiau ogam).

XKopx Kiosee (Cuvier) (23.08.1769, Monbembsip — 13.05.1832, IMapwmx),
¢paniy3 onmumu. KroBbe mMopdosorus, aHaTOMUsI, CUCTEMATHKA, MajIeOHTOIOTHUS
coxaiapuaa TaAKUKOT ojaud OopraH OJMM. YHHUHT TabKHUJIAIn4a, MOP(OJIOTHS
daHuHUHT acocuil Bazudacu XalBOHJAP TY3WIHMIIMHU OJIUMTHHA TacBHUpJIAII
Oynmai, OaJIk YHWHT KOHYHUSATIAPUHHU ouumiaad uoopat. KioBee Myrnoxaszacura
Kypa, Xap KaHJaai TUPUK MaBxyA0] Oup OyTyH cuctema Oynu0, yHUHT opraHiapu
Oup-Oupu Ownan y3Bui Oofnuk. LllyHra kypa, XallBoHJIapHUHT OWUp OpraHu
MacajaH, OBKaT Xa3M KWJIMII OPTraHWHUHT Y3rapuiiy y OuiaH ajiokaiop Oyirax
OOIIKAa OpraHjapHUHT XaM ¥yi3rapumura oau0 kenagu. OnuM ofu3aa XaWBOH
OpraHJIApUHUHT OUp-OupUra OOFIHMK X0JAa Y3rapuIlInHu YbTUPOd dTCA XaM, JIEKUH
amanna yHu WHKOp »TAu. KroBbe wmirapu cypraH Mysoxo3ara OMHOaH Xap Oup
XalBOH TypH V3W slIaiiiurad Myxurra MyBoQuK pasuiiia spatuwirad. Ly Oowuc,
XalBOHJIapJa Xeu KaHpaai y3rapuin comup OYnmaiau. KioBbe ¥3u kaiid Kumiarad
Koppenaiusi NPpUHITMIIMHA XalBOH cHUCTeMacura xaMm TaTouk 3tau. Y JlunHelnan
dapkyin paBuIlla XaWBOHJIIAPDHU CHCTEMara COJIMINJA TallKu MYXHUT OuJiaH
OOFJIOBYUM aCOCUH OpraH—HEpPB CHUCTEMACH TY3WIMIIUTA 3bTUOOPHU KapaTHIL
JO3UMIMTMHM aiitau. HepB cucrtemacu Ty3wimmura 3bTHOOPHH —KapaTHII
Jo3uMiuruHn - aitau. Heps cucremacu Ty3unummumra Kapad onuMm - Oapua
XalBOHJIapHU 4 Typyxra — THUnra axparau. bymap ymyprkantuiap, Motockaiap,
oyrummiiap, urynamwiap. KioBbe Kaiia kuimummya Oy XaBOH THIUIApU JIOMMUMH,
y3rapmacaup.  KrooBpe  Ka3miMa — XoJjjaru  CyTAMHU3YBUWIAp,  CyIpaiud
OpyBUMJIapHUHT 1501aH OpTUK TypuUHH ypraHau. Y KOPpPEJsius NPUHCHUIINIAaH
doitnanannb, wirapu smad, Yynu0 KeTraH XaWBOHJIAPHUHT TOMWJITAH alpuM
cysikiapura Kapad OyTyH xallBOH KHE(PacUHU TUKIIAII (PEKOHCTPYKIINS ) METOIUHU
Kamig STAM Ba yHIaH amanuétaa dodpanaHau. Y TypJid 3pa Ba JAaBpiapja
XalBOHOT OJJAMUHUHI TYpPJU-TYMaH XWJUIAPU SIIIATaHIUTMHU aHUKJIArad. Bakr
VUM OWiaH yjap MypakkaOJallraHUHU KypraH Oyiuiuura kapamai, OJIUM
yJIApHU XaJIOKATIap Ha3apusICH OWJIaH TYIIYHTUPUILTa UHTUIIH.

XKan Baruct Ilbep Antyan Jle Mone Jlamapk (Lamarck) (01.08.1744,
bazanten — 18.12.1829, Ilapwx), ¢paniy3 tabmartmryHocu. 1760 iiun xapOwmii
xu3matra 6opamu. 1772—76 wwmiapu Omnuit THOOMET MakTaOuaa TaxCUil OJIIH.
Jlamapk OoTanuka OwsiaH KU3UKIU Ba 1778 tinn y4 Tomnnk «Opannuu  Giiopacu»
(Flore francaise) acapunu é3amu. «300morust dancadac» Ba «300J0THIra KHPUIID
acapiapuHu Myamumndu. YmlOy acapiapuaa SBOJIOINUMOH TabJIMMOTHH WJITapU
cypamu. buonorust aramacunu danra KHpUTTaH.

Opranuk TyHE SBONIONUACH XAKUJATW HA3apUsSHU OMpUHYM MapTa (paHCy3
tabuatmrynocu XKan baruct Jlamapk spatau. ¥V mactinad 6oTtaHuka, KEMHHYAIUK
300JI0THSl  cOXacula WIMHNA wu3daHunuiap oaub Oopau. Jlamapk sBodtonuMs
XaKuJaru fosiHu Jactiad “3oosorusra KUpUIl~ acapuja TiArapu cypraH Oyicana,
1809 i#imnpa dvon stuiran ‘“3oosiorust ¢ancadacu”’ acapuga yHU SBOJIIOLUOH
Hazapusa xoJura kearupau. Jlamapk duxpuua, comga MaBxKynomiap y3 y3uaaH
aHOpraHuK TabuarnaH naigo 0ynamu. KelinHYaMKTalIKu MyXUT TabCUPU OCTH[A
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¥y3rapu6, naBpiap VTuiid OuilaH MypakkaOiamwuO, TY3WIUIIM IOKCaK OyiraH
opraHuszmiapra aiiaHagu. OpraHuszmiap 3BOJIIOLMACHAA BaKT aCOCHM OMMII
cudaruga MyxuM axamusarra sra. OpraHu3miiap MypakkaOiamap 3KaH, y X0Jiaa
HUMa cababnaH XO3uUprd BakTAa YCHUMIMK Ba XaWBOHJIAp OJaMHIa OJJIMNA
MaBXKyJIOAJIap XaM yupaiiiy, IeraH caBoJira kaBob 0epud, ouM yiap SKMHIArMHa
YUK TaOMaTAaH XOCHI OYJIraH Ba TAKOMWIIAIIMIIINIA XaJIH yATypMaras, 1e0 n30X
Oepamu. Jlamapk xaiiBOHJIap CUCTEMaTHKAacH OWIaH XaM IMyFwUiaHraH. Y Oapua
xaiiBoHsiapuu 14 cundra axparrad. Yinapaan 4 ta cud ymyprkanunapra, 10 ta
cuH( ymMypTKacuziapra TeTHIUIMAND. XaWBOHIApPHU OBKATJIAHUII, KOH ailJIaHMUII,
Hadac onuIn Ba HEPB cucTeMacura kapad 6 6ockuura axpataau. Kyitn 6ockuyian
IOKopy OocKkMura KyTapwidinia KaijJ KWIMHTaH Opraljiap CUCTeMacu
MypakkaOaammb OopraHiuruau pTUpod dTran. Jlamapk Jlunneinan dapkiu
Tabuuil cuctema Ty3uIra xapakat Kwiad. OJMMHUHT PUKpUYA OpraHU3MIAPHUHT
y3rapuilld, yHUHT SHTM TYpJapHUHT Maigo OYyiuiiyd Oup TOMOHIAH TallK{
OMWIJITADHUHI O€BOCHTAa TabCUpU Ty(ailin amanra omrad. YHUHT (UKpHYa,
YCUMIIMKIIap Ba HEPB CUCTEMACH SXIIIM PUBOXJIAHMaraH TyOaH XaiBOHIIAp, TallIKU
MyXUT TabCUpUIA TYFpUIaH TyFpu Yy3rapaau. HepB cucremacu Ty3Wwidmun
Mypakka0d OyiraH XaiBOHJIAp 3ca OMJIBOCUTA, S’bHHM YJIIAPHUHI TajdaOW, KAJIUK Ba
oJlaTJIapy, OpTaHJAPUHHUHT MK KWIUIIM €KW KAJIMAcIWTH HaTHKachua
V3rapaau. Jlamapk Opranuk ojlamjaru y3rapuiuiap acta cékuH pyi Oepaau, aeo
TypJlapHU XaKUKaTJAaH XaMm TalOuaria pean SKAHJIUTMHU TaH oiaMaau. Oaum
OpraHuk ojilaM HBOJIIOIMSICK XaKWJaru Hazapusira acoc cojiran Oyica-na, JEKUH
HBOAIOIUSHUHT XAPAKATIAHTUPYBUYM Kywlapu - sIIaml y4yH Kypail, TaOuui
TaHJIAHUII SKAHJIUTUHU OWJIa OJIMAJIH.

[ynmait kw6 XVIII acpma tabuarmyHociauk danugaH OWp KaHYa SHTU
dannap axpad YMKAU SHHU (DaHIApHUHT AUQPEPEHIMAICU KapaCHU OOIUIAH]IH.
buonorusi, mnaneoHTONIOrUs, 300JI0THs, OOTaHWUKA, SMOPHUOJIOTHS, aHATOMUSI,
TUOOMET, MUKPOOUONOTHS, YCUMIIMKIAP Map(OIOTUsiCH, THUCTOJOTHUS, SKOJOTHUS
Kabu ¢annap naiigo OYaau Ba puBOXkKIaHa OOILIA N,

XIX acp. OpraHuk kuMé Ba 3KcHepUMeHTA] (PU3HOJOTHMAHMHI MAHI0
OyJIuuIu.

XIX acpra kenu6 Opranuk kum€ @anu Kamuéraapuau OHOJIOTHS
METOAJIapuia MILIATHIIMIIKA XUcoOura OMOJIOTHsla peakTUB Kampuériap Coaup
oyna Gomutaay.

XIX acpHuHr OupuHYM sApMUTa Kenud TaOMATIIYHOCIUKHUHT —TYPIH
moxo0uanapuna Tymianrad manuuiap OpraHuk ojaM KOTHO KOJIMaraHJIWTHHH,
y3rapuiuHu Kypcatau. bupok Opranuk oiam 3BOJIONMACK XaKUAa ITOHA Ha3apHusl
Xanu spatuiMmaran sau. Opranvik ojlaMJard y3rapyBUaHIUK BTUPO(] KHIIMHCA
XaM HuMa cababjaH Xxap OWp OpraHuU3M TypHW V3W SIIAIWTAH MYXHUT IIAPOUTHTA
MOCJIAIIITaH, JeraH MyaMMO XaJld 03 €YMMHUHM TONMaraH eau. TaOuaTiIyHOCIHK
OJilMJa TYpraH acocuid Baszuda, YHUHT TypJH IIoxoOuajgapuaa WUFHITaH
JanwiapH, (QUKp-MylioxasajapHd TYIUIall, XyJocajall Ba yjap 3aMupuaa
OpraHuk oJlaM J3BOJIOIMSCK XaKHJa SIXJUT Hazapus HWOUIA0 YMKHUIL DJIH.
[yngarnna TabuaTryHOCIMK (DaHu coXacuaa y30K acpiiapAad Oepu XyKMPOHIUK
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KWIMO KenaérraH HOTYFpU JyHEKapauuiapra XoTuMma Oepuiral Ba OMOJOTUSHUHT
OyHIaH KEHMHTUW PUBOKM WIMHI acocra yHaiatupwiran Oymap sau. by ymnkan
Bazu(aHu Oakapull ydyyH XaJJaH TallKapd CHHYKOB Ba KEHI MaHTHKKA 7Ta
OybJiraH 3yKKOo Imaxc 3apyp »au. Yapnu3 JlapBUH Y3UHUHT IIyHJad Iaxc
SKAHJIUTUHU aMajigja HaMOEH 3TOHU.

Yapmuz [Hapsun 1809-itun 12-dpeBpanga Aurmusuaunr Llprocbepu maxpuaa
mm@OKOp owuiacuaa TaBaJUIyAd TONAM. Y MakTaOHU Tyrartrad, EauHOypr
nopundyHyHUHUHT 1mudokopiap Tai€pnaiinuran Qaxkynrerura YKumra KApAH.
bupok xynruna THOOUET QaHIAPUHUHT JOTHMH THIMAA YKUTWIHIIA Xamjia
OeMOpJIapHUHT HapKo3cu3 omnepanus KuiauHumu lapBunga tuOOuétra HucOaTaH
Xed KaHjah Kusukuiml yirormanu. Iy ca6abmu y nopuiadyHyHHH Tamniao,
OTaCMHUHI TaBcusicura kypa KemOpux nopuindyHyHUHUHT YEPKOB XOIUMIIApU
taiépnaiinuran ¢akynrerura ykumra kupau. by epna JlapBun nuHuil akugaiap
OwlaH yHUallMK IIyFyjuianmacaaH, npodeccopiap . I'ykep Ba A. CemxBukiap
paxOapnauruga tabuuidi ¢annap OWIaH WIYFYJUIAHIM Ba TaOuaTra yrOUITHPUITaH
skcnieaunmsiapaa ¢aon katHamau. 1831-iimnmm  gopwidyHyHHM TamomIiaraH
JlapBuH 4epKoB XomuMu OYnu6 wuimmamanau. B JlapBuHHUHT Tabuuil (anHnapHu
ypranumra OyiraH MIITHEKUHUHT 3YPJIMTH Ba TaOMAT KYWMHHA Ky3aTHII HUIIapU
om0 Oopuin maxopatujian Xabapmop Oynran mpodeccop ['eHcno yHu nyHé
capapura ominaHaérran «burm» kemacura TabuatmiyHoc cudaruna Kalyi
KUJIMHUIINTA TAaBCUSITHOMA Oepu.

Maskyp kemana JlapBuH Oemn Huin MoOaliHuma ATiaHTuka, TWHY Ba XHH]
OKEaHJIAPUHUHT KYTITMHA Opojutapuaa, JKanyouit AMepUKaHUHT IIapKui, FapOuit
KUpFrokiapuaa, ABcTpanus, AdpUKaHUHT >KaHyOMH onkamzapuga OVianu Ba y
epiiapJa KaauMru JaBpjliapia Ba XO3UPrd BaKTAAa TapKajiraH YCUMIIMK Ba
XalBOHJIap OWJIaH TaHUIIAW. Y WITApUTH BaKIiIapja yiaub KeTraH Ba X03upjaa
AaéTrad XalBOHJAp ypTacuiaa KyJa KyI YXIAanuiMK Ba Qapkiap OOpIUTrvHU
apTUpod oTau. IMumonuit Ba KanyOuii Amepuka XalBOHJIApUHU Y3apo
takkocnab, [apun XanyOuii AmMepukaga jama, Tamup, SUJIKOB, YyMOJIHUXYD,
3UpXJIM XaWBoHJap Oopmurunu, ynap lllumonuii Amepukana ydpamaciaUrvHU
aHuKJaau. J[apBUHHUHT YKTUPHUIIMYA, KaIUMIM JaBpiapia Oy MKKUA KUTbha SITOHA
oynran. Keiimnuaiuk Mekcuka Tornapu Tydainu ukkura OynuHran. Hatwxkana
YJIAPHUHT XaWBOHOT Ba YCUMIMK oylamuiaa (apkiap maijno Oynrad. J(apBuHHU
aitnukca JKanyOuii Amepukanunr rapOuii kuprorumad 900 km y30KIuMKmaru
[Manamarocc apxunenariHUHI XalBOHOT Ba YCUMIIMKJIAP OJIaMU Xaparra CoJiaau.
Y epna kyuwiap, cyapanu0 IOpyBUWiIap Kym yupaiiau. YymuyKcHMOHIIAp
TYpKyMUTa KHUPYBYHM BIOPOKJIAp, CyApalyBUWIapAaH TOIIOAKaJTapHUHT Xap Oup
OpoJAaru TypJlapyd y3ura XOC TY3WIMINra sra. YMyMaH onarasnaa, I'amamarocc
apXUIeTarMHUHT XalWBOHOT Ba YycUMIIHKIap ojiamu JKaHyOuii Amepuka XaliBOH Ba
YCuMIIMKIIapura yxiaii, JEKUH ailpum Oenru, xoccanapu Oyinya (apk KuJaau.
HapBuH Oemn Mk cadapuiad xKyaa 00M KOJUIEKIHs, repoapuil Ba KOTUPHUIITaH
xaliBoHnap OwnaH kKaWtau. by Oem iwimuk cagap OpraHuk ojaM 3BONIOLUSACU
XaKuJard TabJIMMOTHU SIPAaTUIl Y4YyH acoc OyiraH AanujulapHu —TYIUIall
UMKOHUSITUHH sIpaTau Ba JlapBUHHUHT KeslakaruHu oenruinad 6epau.
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JapBuHHUHT HupuK acapiapu. JlapBuH ayHE cadapuman KaiTrad, TYIjiaHral
MaTepuajyiap ycTujaa AHTIUSHUHT Ky3ra KYpPUHTaH TaOMATIIYHOC OJUMIIapu
OunaH XxaMKOpiuKaa myryiaHa oouvtanu. 1y 6unan Oup Katopnaa sSTHTU XalBOH
30TJapy, YCUMIIMK HABJIAPWHU YHKAPHUII TAXPUOACHHU YpraHAW Xama WIrapu
yTran Ba y3u OWJIaH 3aMOHJONI OYiraH TaOWATIIYHOC OJMMJIAPHUHT acapliiapu
Oowran Tanuma Oommaau. Illymapra acocmann®, y OpraHuK oJjiaM 3BOJIIOIUSICH
xakuna gactimad 1842-imnmm mamuit acap €3au Ba yHM sHa 15 i maBommma
KEHTaWTUpAM, YyKypJallTUpJY, WUIIOHWIM Aanuiuiap Owian Ooiviutau. Huxost
HapBun 1859-itumm «TyprapHuHr maigo OYIWIIM» JeraH MaIiXyp acapHH Halip
STTUpAU. Y siHa Oup Heuya acapiapHu €3Au. YnapaaH «XOHaKWIAIITUPUITaH
XaWBOH, MaJIaHUN YCUMIIUKIApHUHT Y3rapyBuaniauru» (1868), «OmaMHuHT a0
6yumM Ba KuHCHI Tammanuimy (1871), «YcuMmmmkiaap AyHECHIA YeTHaH Ba y3-
y3uaH YaHTJIaHUIIHUHT Tacupw» (1876) xaOuimapHu Kypcatud yTuin kepak. by
acapiapaa onuM OpraHdk oJaM »HBOJIOLUACHATA OWJ KYIiad maiduiiapHu
KEJITUpaad Ba Y3ujaH OJAWH YTraH Ba alHM MaWTIard 3aMOHJIONUIAPUHUHT Oy
COXaJard TaaKUKOT HaTWwkKamapu, (uxp-mynoxazanapuau O0aéH staau. Onum
OpraHuk oJlaM DSBOJIIONFSICHHUHT ~ XapaKaTIaHTUPYBUYM KyWIapU: HPCHSAT,
y3rapyBUaHJIUK, SIIANI YI9yH Kypall Ba TaOWHI TaHJIaHUII SKAHJIATHHU YBTUPOD
stu. lapeun 1882-iiwmm Badot Tam [1,41].

XIX acpaa kumé Ba ¢pusuka ¢panu puBoxgana Gouniaau. Yoy danna
OPUILIMITAH IOTYKJIAp DJPUIIWITAH SHTUIMKIAp OHOJIOTHS CcOXacura >KOpui
KWIMHUIIK HaTWKAcHIa MHUCTU KypuiMmaraH kamduérinap kuiuHau. dusumka
danua xamd KATUHTAH JUH3aIap €paaMuga MUKPOCKOITHUHT KYPHII YTKUPIUTH
optau. Hatmxkana XykalipaHuHr opraHowuiapu kKamd kwmaan. Kumé danuma
kamd kuiuHran OVEkmap Tydaliaum opraHoujjiap Ba XPOMOCOMAJApHU aHUK
kypumian uMKoHu Tyryaau. 1830 iiun Yex omumu SAn Opanrenucrta [lypkunbe
OupuHun  OYynmuO  Xykaiipa  TapkuOuJaru  CYIOKJIMKHM  aHUKJIaAWM  Ba
yHu “‘nipotoruiazmMa” ned aranu. [lypkune mactinad ky3 (U3MONOTHACH, XYyIIIaH
Ketumiga, Oom ainmaHumaa (GeHomeHw Ba ce3ruHW ypranmu. 1833 iumu Tep
oesmapuan kamd Kwiau, 1829 iimnm yma maBpiapaa THOOMETAA KYJUTaHWJITaH
KUMEBUH Moananap kam@op, omuyma Ba TEPIICHTHH MOIAJIAPWHH OpPTraHU3MTa
TabCUpUHU €3u0 Konauprad. CYyHrpa YCUMIIMKIAp UWTOJIOTHSICM OWIIaH
HIyFyJUIaHIM, MUKPOCKON &paaMua YCUMIIMKIApAa THUCTOJIOTUK TEKIIUpPyBIap
yTrazau. dapmokonorusi, GuU3nMOIOTHs, dMOPUOJIOTHS Ba AHTPOMOJOTHS OWIIaH
xam myrwutanad. Ilypkune mnporomnasma (1840 i), osummm (1837 i)
TepMuHiIapunu paHra takud Kuaau. bup KaHda TepMHUHIAD YHUHT HOMHU OWIJIaH
aramanu. IlypkuHbe Xyxaipacu (HepB Xykaiipacu), Ilypkuube Ttomacu, I'uc-
[Typkunbe HepB TonacH, [lypkunbe 3ddexkTn (ky3ra EpyrMK HYpUHU TYIITaHA
Varapumm). 1970 #iunum Xankapo AcCTpoHOM OupiamiMacu OWmard KpaTepHU
[Typkune HOMM OwmiiaH ataniau [2,46].

1831 #tun anrnusnuk 6otaHuk PoGepT bpoyH opxudes Yecumnuru xysxkaiipacu
SIPOCUHU aHMKJA0 yHU “nucleus” - “sanpo” ned araau. 1801 v ABcTpanusHu
ypranuura sKCreauTIusAra Yyukaau Ba TacManus oposuiapuaa xam Oynanu. YHu
Kynipok (uiopa Ba dayna kuzuktupau. 1805 iiunu bpoyH Anrimsra kaiTaayd Ba
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4000 typ aBcTpanusi YCUMIMKIAPUHHU, KYNITUHA KyILUIApHU Ba MUHEpAJJIApHU Y31
Owran om0 kemamu. Y onub KenraH 0o maTepaiiapuiaH Oup Heda Wuyuap
WIUTaJIM, STHA YHJAH OOITKa Xed KUM Y30K IOpTIaH OyH4Ya KYN KOJIIEKIHS OJHO
KeJIMaras.

VeuMmmukiaap cucTeMacura OMp KaH4Ya SHTHIMKIAp Kuputaa. FOkcak
YCUMIIMKJIAPHA OYHWK YPYFIM Ba €MUK ypyFauiapra OyauMiapura axpaTaim.
Veumukiap (pU3HONIOrHsICH OUIaH IUTyFyIUTAHAM; YaHTIOHHH PHBOXIIAHHIINHE Ba
VHUHT IUIa3MaTUK XapakaTuHu Tekmmpau. 1827 #iun bpoyH yaHr noHacuHH
CYIOKIHKIA xapakaTuHu Kamid kuwian. 1831 itunu bpoyH Oupunym 60p YCHUMIIMK
XyKalpanapuia sApoHu Kamd KUIau.

-1838 iwmina [Nepmanusanuk 6otanuk Martuac Sko6 Illneinen yeumimk
XyKalpacuHu TYIuK Tapudaad oepau.

-1839 #iunna I'epmanmsmk 3o00i0r Teomop IlIBaHH XalBOH XykalpacuHU
yprauu6, M. Illneiinen 6mnan Oupranukaa “xyskapa Ha3apuscu HU SPATULIIHN.

-1841 #innma Pemak xaiiBoHIap/ia aMUTO3HU aHUKJIAITH.

-1848 imnma Hemuc Ootanurm Bwibrensm [odmericTp TpaaeckaHIusma
XpOMOCOMAaJIap MIAKIMHN aHUKJIAIH.

-1875 #innma mHemmc Gotanurn Dayapa CtpacOyprep YyCHMIIMK XysKaipacua
MUTO3HU Kaii} KAJIIu.

-1876 imnna benprusmuk smOpuonor Dayapa Ban benenen Ba 1888 iimnma
HEMHUC LUTOJIOT Ba 3MOpuosior onuMu Teomop boepu “Xyxaiipa mapkazuHu’
aHUKJIA]H.

-1878 imnna llneitxep sapoHu OYIMHUIIMHN KAPUOKUHE3HU aHUKJTaIH.

-1882 #unma Hemuc TUCTONOTH Ba muTosiorn diaeMMuHr BambTep XallBoH
Xykaiipacuga, Hemuc Oortanuru Opyapa CtpacOyprep VCUMIHMK XyXaiipacuua
XPOMOCOMAaJIApHU aHUKJIA]H.

-1882 itnnga CtpacOyprep YCuMIHKIapAa aMUTO3WHU Karl( KUJIIu.

-1884 imnga CrpacOyprep mpodasza, mertadasza, aHadaza TCpPMHHIAPUHU
(daHra KUpUTAH.

-1884 tinnna Ban benenen metio3nu kamid >tau.

-1885 #imnga HemMuc aHaToM Ba THCTOJOT oiluMu Bampaeitep Bunbrensm
¢anra “xpomocomMa” TEPMUHUHU KUPUTAHU.

-1887 iinnga Yutmad “IIMTOKMHE3 'HU aHUKIAIU.

-1894 #mnpma Hemuc maronoroaHatoMm Ba rucrojor Kapnm  benna
MUTOXOHPHSHH,

-1894 #iunma Hemmc Qusonor Ba rucronor onumu I'eitnenraiin (Pymonbsd
[Terep ['enpux) Tenodaza TepMUHUHU KUPUTTAH.

-1898 #imnna wransa rucrtonorn Kammmo INombxm “I'onbkm anmapatd” HU
aHUKJIA]H.

-1905 #iunna Myp Ba @opmep «Mel03» TEpMUHUHM (paHTa KUPUTIUTIAP.

1838 — 1839 imnapaa Hemuc onmumiiapu 6otanuk M. llnexen Ba 3o00m0r T.
[ITBaHH OpraHU3MIIADHUHI XYyKalpa TY3WIHMIIM TYFPUCUAArM XamMMa TYyIUIarad
WIMUN MabIyMOTJIapHU YMyMJIAIITUPUO, Taxj il KUIMO Xykaillpa HazapusiCUHU
apatauiap. Xyxaipa Hazapuscuau Hemuc mudokop onumu 1859 v Pynonsd
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Bupxos (1821- 1902), xyxkaiipacu3 Xa€T HYKIMIHMHH, XyKaiipa (akaT aBBai
MaBXKyJl XyXKalpadapHUHT KymalumuaaH naigo OynumuHu ucOoTiad Oepau.
BupxoB xy>xaiipalapHUHT Oy3WIMIIN HATHXKACKAA KaCaJUTUKIIAp KENUO YHMKUIIIMHA
acocyiad, Xy»kaipa NaTOJIOTHSCUIAa acoc cojaau. BHUpXOB XyxkallpaHu XaETHHHT
XamMma xoccajiapura 3ra OynraH SHT KUYMK MOP(OJIOTHUK 3JIEMEHT 1e0 Kapaau Ba
XyXXalpaHUHT acOCHU CTPYKTypa JJIEMEHTH Mapjaacu OynMai, Oalku Wuujgaru
HapcacH, sS’bHU MPOTOIUIa3Macu OWiaH siapocu sKkaniauruuu [1IBann Ounan ketma-
keT ucOoT kunub 6epau. Kapa bap xamma kyn XyxaipaluiapHUHT PUBOXKITAHUIIIN
ouTTa TyXyMm XykalpagaH OonutaHUIIMHU ucOoTiad Oepau. By sca Gapua kym
XyKapamuinap Oup XyXapamwiapjaH Keiaud YUKKAHJIMTMHA UCcOOTIamira
KapaTuJraH 3/14.

Jlyn Ilactrep (Pasteur) (27.12.1822, Hdonb, KOpa — 28.09.1895, BuibuEg-
a'Oran, Opanuus), ¢paHily3 MHKPOOHMOJOTH Ba KUMErapu, 3aMOHABUU
UMMYHOJIOTHSI Ba MHUKpoOuWojorusra acoc conmu. [lapmwk DA an3ocu (1862),
®paniy3 tTnoouér akagemusicu (1873), dpanmy3 Axagemucu (1881). IlerepOypr
®A myxomp ab3ocu (1884) Ba daxpwmii anzocu (1893). CrpacOypr (1849) Ba
Jluwmns (¢ 1854) yaumBepcutrern mpodeccopu, Ilapmwx yauBepcutern (1867).
PeBomrorus katHamuucu 1848, Musunii rBapaust ab3ocu. MUKpOOHOIOTHS MIIMHIA
tekmmpuin uHCTUTYTH ([Tactep mHCcTHTYTH), OUpHHYH nepekropu (1888). Ymoy
WHCTUTYTAA OOIIKAa MaMJIaKaTIap HHCTUTYTIAPH OMIaH XaMKOPIUK KUJIIH.

[Tactep muxpoOuosnorus Qusmosorusicura acoc conrad. [lacrepunmuzanus,
CTepWJIM3alis TEPMUHJIAPUHU daHra KUpUTraH. XaéTHU Y3 Yy3ugaH maiino
OYIMacCIUTUHUA ShbHU TUPUK OPraHu3MIIap XO3UPTU KyHJa YUK TaOuaTiaaH maimao
OYIMacIUriHA ucOOTIaraH.

Kamramno I'onexu (uran. Camillo Golgi; 7 wrons 1843 imn, Kopreno — 21
suBapb 1926 ¥#wi, [laBus) — wranbsHid MmM(OKOpH Ba ONMMH, THOOMET Ba
¢usnonorus coxacuna HobOenm mykodoru coBpungopu (1906 iwmm). T'onbxu
[TaBus yHMBEpCUTETHIa TaXCUJ OJaW. Y HUBEPCUTETHU TaMOMIIarad HEBpPOJIOTHS
coxacuna, MusHH VYprapam. 1872 iimnna [omexu cypyHKanmu KacaJlIHKIIap
rocnutanura 6our mudokop 6ynaan Ba OJaMHUHT HEPB CUCTEMACUHU YpraHaau. Y
HepB XyXaiipanapuna ['onbxu annapaTuHy aHukIagu. Manapust OniiaH KU3UKaIH,
JMXOPaJKaHUHT Ba yIIOy KacaJTMKKa OOFIUK OYIraH mapasuTIapHUHT Y9 XUJIHHA
aHUKJIaNIu.

lomexu y30k BakT [laBusi yHuBepcuTeTH pektopu Oynau Ba HWramus
KUPOJUTUTHHUHT ceHatopu Oynran. 1905 #inn Poccust dannap AxaneMussCHHUHT
MyXOup ab30cH OVIIIu.

®punpux Asryct Morann JIédpdmep (mem. Friedrich August Johannes
Loeffler; 24 uronn 1852 iinn, ®pankdypr — 9 anpens 1915, bepiun) — Hemen
OaKTEepHOJIOTH Ba TUTHEHUCTH. THOOMET OMONOTHsICUTa acoC COJITaHIapaH OUpH.
1891 iun cuukonaa tud OakTepuscUHU aHUKIaau. bup Hewa inn Pobept Kox
KyJ OCTH]la WIUIaAd Ba OWp KaH4a MaToreH OakTepusUiapHU KaulpuériaapHu
Kwmiiad. BroopuOypr Ba bepiaunga tuOOuET mabiaymotura ara Oyinau. XapOui
mudokop 6ynu6 unutagu. 1888 iiun 'paiidcBanba yHuBepcuTeTuaa mpodeccop.
1901 #inngaH COFIMKHU CaKjaIl UMIIEpaToOp MaciaaxaTuucu OYIud UIUIaIn.
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Opnamnapaa nudrepust OanusuiacuHu aHukitaau. 1886 #unpa uyukamapaa
gyyma KacajumruHu Oanmiuranmap, 1891 imnpa cuukommapaa Tud OaruiutacMHA
anukyanu. 1897 vmn JIépdmep Ba dDpom #imnma yi xXalBOHJIapHIa OKCHII
KACAIUTMTMHY OakTepusiiap/laH XaM Maiija yiadamJard Mapasutiap Ky3raTHILIWHA
aHuKIaau. by XaliBoHJapJa aHUKJAHTaH JacTiaOKW aHUKJAHTaH BUPYC S/IU.
JIEpdnep Ynenryr Omnan Oupra TyE€K KacaJUIUTH Ba OKCUJI KacaJUTUTUTa KapIlu
UMMYHUpPJIAIl MeTOAWHW Hunuiad wukau. JIépdaep YneBop Owmiran Oupramukna
1887 imn «Centralblatt fiir Bactériologie und Parasitenkunde» >xypHayura acoc
coaau [45].

WBan IlerpoBuu I1aBmos (14/26.09.1849, Ps3ans — 27.02.1936, JIlenunrpan),
Pyxonuit oinacuna tyrynarad. Pycc ¢usmonmorun, 1904 #imn oBKaT Xa3M KHJIMIII
MeXaHU3MHMHHU Tekimupuiiapura Hobens MmykodoTura noiuk 1e6 Tonuiras.

[TaBMOBHUHT acocuil WIMUN M3JTAHUIUIAPU KOH aliaaHuIil (U3HOJOTHACH,
OBKAT Xa3M KWJIMII Ba OJIuid HEPB cuctemacu. OJIUM KappOoXJIMK ONepalusiCHHUHT
SHTU MeTOAMHM wunuiad uumkau. Omko3oHra anoxuga (dacTtyia  Kyiuo,
KU3WIYHTaura Ba Ofu3 Oyuuiuru Oe3napura amoxuaa (actyina KyWnbO OIIKO30H
IIMpacCMHU OBKATra apajaliMaral To3a Xojga Vypranau. Wrnapaa mapmim
pedaekcHM mai1o OYIUIIMHA YPTraH]Iu.

Bnagumup MeanoBuu Bepuanckuii (12.03.1863, Ilerepoypr — 06.01.1945,
Mocksa) — pycc onumu, akaaemuk. [loauTakoHoM mpodeccop onnacuaa TyFyJJIH.
Poccusinununr sHr Hy(dysmu IlerepOypr KiIacCMK THMHA3USCUHU TaMOMIIAJIU.
BepHanckuit eBpona TwIapuHM Y3u  YpraHagu Ba 15 Twimarm  uniMui
agabuétinapau YKui onap 3au. bup kKaH4ya MakoJiallapHH HMHIJIM3, HEMHC Ba
bpancy3 Twuiapuaa €3a onap 3a4d. BUPWHYM Y3UHUHT MYCTAKWJI WINA CIOBSH
tapuxuau Yruprad. l[lerepOypr ynuBepcutretunu 1885 tamommnaranman cyHT
npodeccop YHBOHMHHU OJIMINTa TaUEprapiuk Kypu.

1926 itnn y3unuHT «brocdepa» MoHOrpadUsICHHU HAIIP STAU Ba aCOC COJIIH.
Bepnaackuii buocepann OmoknméEBuii >xkapaéniap Oopaauran ep KoOuru ned
ataau. BepHanckuil ¢uKpuya MHCOHHUHT (aojusATH HaTHkKacuaa Ouocdepana
Hoocdepa naitno Oynmumuan aitud yraau. Bepuaackuii unuiapu XX acpaa uimMui
Kapanuiapuau y3raptupau. buoreokumé danu acocuucu. bupunum Oynubd TUpuUk
OpraHuM3MJjapaa paauakTeB Kapa€HnapHu ypranau. Bepnanckmii “®annap
akageMuscUHUHT Panuiinu ypranum skcneauuusicu’” acocuaa Ypani, Ypanoyiiu,
baiikan, baiikan6yitn, ®@aprona obmactu Ba KaBkas Xyayaiapuaa u3jgaHUILIapTa
oom Oynau. BepHanckuii HOocdepa TYNIyHUYaCHMHM KEHTAWTUpAa SHHU YHHHT
¢bukpruua HOOChEpa MHCOH MEXHATH Ba WIAMUN (aONUSITH TahCUPHUAA Yy3rapraH
onochepaaup [41].

5. V3 POA BHOJOTMK WIMHAI — TAAKHKOT HHCTUTYTJAPUIA 0J1M0
OOpWIAETIaH WIMHH M3JIAHULLIAP Ba KyJra KHPUTWITaH IOTYKJIap, TAA0MK
3THJITAH MHHOBALUsLJIaP.

CyByTinapujgaH XO3Uprd KyHJla SHEPrusl OJMII yYyH TypJd PHUBOKJIAHTaH
MaMJlakaTiap Karra WHHOBALMS JKOpUH KWIMOKAamap. byHnaH Ttamkapu cys
ymIapaaH O3MK OBKaT, JOpPU IIpenapariapd, BUTAMUHIAD OJIMHMILKA Wyjra
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kyiunran.  Kunoiok — xykanuruaa — OOKWiIaauraH — mappaHjajiapra — Ba
KOpPaMOMUMWJIMKAA O3MKa cudarujga CyBYTIApHUHT KypyTWITaH MaccacuaaH
doinananum ynra Kywwirad. byHaa mappanaa Ba KOpaMOJUTApHUHT Maccacu Ba
TyXyMJIQPUHUHIT MHUKIOpPY Ba YJAPHUHI TApKUOHWIAard 3JEMEHTNIAp KypcaTruuu
ce3wnapau y3raprad. byHaaH Tamkapu CyBYyTJIaQpu XaBOJAaru SPKUH a30THH
y3namtupuiny Ganra MabiyM OYAraHiaH CYHT TYMPOK YHYMIOPJIUTHHU OIIHPHUII
Makcajauja Ba OMOTyMyC TapKuOura Kymuo HIuiatud KeITMHMOKAa. PUBOXIIaHTaH
JaBiaTiap CyByTIapuaaH OWOEKuinru onummokaa. CysyTiapuaan (auaToM
CYBYTIapUJaH) KypyJulaa KYJUIAaHWIMOKAA, (UIBTpIAp OJMHMOKIA, KHU3HI
CYBYTJIAQpUHUHT TapKUOUAa o1 Ky Oynranauru cababnu TapkuOuaa oa Oynraxn
npenapariap OJMHMOKAA. bakTepusiapHM YCTHpHUILI y4YyH arap-arap MOJJIAcu
olirHaau. By Mojna KaHIONMaTYMIIMK O3WK OBKAT CaHOATHUJA XaM HIIUIATHIIA[IN.
KaxoH onuMiIapy TOMOHHIAH CYBYTIIApM OHKOJIOTMK IIMIUIApra KapIiu
XyCyCHsITra 3rajiuru aHukiIaHrad. Kagumru xutoiiia cyByTiapaaH Oemopiapra
namiama taépnad wuumpwirad. bab3u cyByTinapunu ¢urtadoi cudatuia Takiud
KWinHaau. ['apMonmap OajaHCMHM HOPMAJUIAIITUPUII XYCYyCHSITra 3rajuru
anukianrad.  Kocmetonorusina keHr ¢oinananunanu. KyHrup cyByTiapu
OLIKO30H HMYaK CHCTEMACHJard Ba TYKUMajapJard TOKCHHJIAPHU aJCOPOEHT
KWINII XyCyCUSTHIa 3ra Ba OPraHW3MJaH TOKCUHJIApHU, PaninakTtuB MoanaiapHu
YUKApuO Tamaiau. XolecTepuHHA KaMalTUpHUILNTa Ba aTepOCKIEPO3HH OJIIUHU
omamu. KyHFHp CyByTIapH HMMYyH CHCTCMaHH Ba OHIOKPHH CHCTEMaHU
SIXIIMJIAIINA aHUKJIAHTaH. V3P ®A Yceumiauk Ba XaWBOHOT oOJlaMH TeHO(OHIU
WHCTUTYTH AJBrojiorus J1abOpaTOPHSCUHUHT WIMHUN XOJUMJIAPDH TOMOHHJIAH
CYBYTNapu yCTHJa WIMUNA W3JMAHMUILIAp OJNu0 OOpwiIMOKAa Ba HWIMHUUN
W3JIAHUIUTAPHUHT aKCApUAT KUCMU WHHOBAIMSJIAHTAH JIOWUXallap acocuaa oo
oopmwiMokaa. Macanan, xyopeiia, a3ojijla CyBYTJIIApUHU ab30Tra OO YMKWHIU
CYBJIADMHHU TO3aJalllla Ba WIOJM MaiJIoHJIapyHM O€roHa yTiapJaH To3aJall,
Opranuk YFUTIamaa KEHT KYJUIAaHUIIMOK/IA. bynnan TallKapy
PecnyOnukaMu3HUHT OOIIKa UMUK TEKIIUPUIL UHCTUTYTIapy OujlaH OuMpranukia
XaMKOPJIMKAaru JIoOWuxaaap acocuaa CyByTiIapuaaH 3pup Moiliapyu, MUHEpaJLIap,
BUTAMMHJIAP, OKCUJIJIAPHU aKPaTUO OJUII yCTUIA UIII 0JIMO OOpUIIMOKIA.

Akaposoruss HWyHalIMIIWra >KOpHM KWIMHITAaH WHHOBauusiiap Oomika (an
coxajapy XoJIuUMJIapu Kymarujaa THOOUET yuyH KOHHU MBUIIUTA Kaplly Ipernapar
OJIMII JIOMMUXACU aMmajra OIIMPUIMOKJA. V3P ®A Veummuk Ba XaMBOHOT OJIAMH
reHO(OH/IU MHCTUTYTH YMYPTKACH3JIAp 300JI0THSCH JTAOOPATOPUSCH XOIUMIIapu
KaHAJIapHU YpraHuO, yJapHU CyJaK TapKUOWIArd MOJJaJapHU TY3WUIUIINHU Ba
TabCUPUHU YPraHUIIMOK/IA.

Xankapo aHTPOIIOJIOTHS KAaMHUSTH TOMOHHJIAH OJIAMHHUHT KEIUO YMKHWIIU Ba
MUTPANHSICH, UPKJIAPHUHT KEeJTUO YMKUIIY Ba TAPKAJIUIIMHK YPraHUIIIA caMmapaiu
unuiap KwiuHrad. Kagumru dmab yTran ojamiiap CysKJIapu KOAMKJIapUHU
ypranu® nactnabky oJaMJIAPHUHUHT BaTaHW Ba MAJlaHUAT YUOKJIApH, KaJUMIU
OJJAMJIADHMHT [MBHIH3ALMACHHN Yprapmunap. Ypra OcuénaH xam OuMp KaHdua
KaIUMIM ofamiiap CySK KOJJUKJIApW TONWITaH Ba Oy HOPTUMHU3 LUBUIM3ALMSA
MapkaziapujaH Oupu OYiraHuHu Tacaukiaanau. JKaxoH onumiiapu TOMOHMA

34




Lnﬂ 3amoHasuy OMoaorus ﬁaﬂﬂailﬂ-ﬂdﬂl‘ HHHOBaiMOH CTiaTeruﬂAaiH

aBBaJl sAMad YTraH ofamilapHU CYSKJIApUHUHT HadakaT aHaTOMUK Ba Map(OJIOTHK
Ty3mmniapura kapad 6anku, JJHK taxmuiaura xapa® ogaMiIapHUHT MUTPAIUSCH
ypranunmoraa. Iy kynraga muroxonmpusin JIHK ra Ba remom JIHKra xapa®
MHUTpaIys HYHANHIUIApH aHWKIAaHTaH. Y3P @A BHOOpPraHHK KHME MHCTHTYTH
I'enoMuka y1abopatopusiucu WIMUKA Xoaumiiapu Ba Mocksa JlaBnaT YHUBEPCUTETH
xoaumiiapu Ba Oup KaHua MJIX wiaMuil TEKIIUMPUIIT WHCTUTYJAPU XOAUMIIApU
6unan xaMmkopimukaa Ypra Ocué Ba MJIX naBnatiapuia MCTHKOMAT KHITYBYH
uHcoHnapHu Y’ xpomocomacujaru JHKra xapa® XankjgapHUHT KeJluO
YUKUAIIMHA Ba MUTPALMACUHU aHUKIAIra »Spuiuian. JlyHéna aHTpomojorus
JoMMXacuja XaJKHU KenuO YMKUIIMHM aHUKJIAll YYyH WHHOBAllUS TallIKWII
KWJIMHTaH.

Tub6uér Ba BeTeHap OakTepusuiorust ¢oianm Ba KacaUTUK Ky3FaTyBud
napasut OakTepHsUIapHHU, YJIapHU aHMUKJIAmHM YpraHaau. Kunuiox Xykamuru
OAKTEpPHOJOTUACH TYNPOKHU TY3WIMIIHA, YHYMIOPJIUTMHH XOCHJ Oynummja
OaKTepHsUIApHU POJMHMU ypraHaau. Kuluiok Xy»Kaauru MaxcyJOTJIapuHU KanTa
unuiamga  (CWioc, KapaMm  Ty3Jall, YpyF UBHUTHINZA Ba Xak.), TEXHHUK
OakTepusuiorust  Oakrtepusuiap  €pramupga  coupT, OpraHuk — KucioTaiap,
aMUHOKHUCHIoTanap, pepmeHTiap Ba X. OnumHu ypranaau. Tuoouértna 6axkrepusiiv
MH(DEKIUIapHA aHUKJIAIIHUHT 3aMOHAaBUU MeTojuiapyu uinuiad yukwigu. MDA,
[13P, BEI'A Ttect, Ba my xabunap. bakrepusuiorust ¢anura Oomka (aHIapHUHT
MHTETPALMsACH KUPHO Kenmu. MUpHK KOMIAaHMsIap yumioy HyHaIMIra KaTTa
capMmos TUKIuiIap. buorexnonorusiga keHr kymuianuiMokaa. 2011 iimnu Hedrthu
napyajaiuran OakTepusiapHu CyHUM uxtupo KunuuHau. Hedt Tykunran epra
OakTepusutapHu Tanutanca HedTaaH To3anad Oepaau. buoras onummga mabiiym
GakTepust Typuaan (oiinananansd. Yoy GakTepusiap METaH ra3 axparamd. Y3P
DA MHUKpPOOMOJNIOTHS MHCTUTYTH XOJUMJIApU TOMOHHUJAH OaKTepHsuiap ycTuaa
WIMHUI W3NaHudnuiap oaud oopuiamoraa. KuMmarin meran KoHjiapuaa KUMMaTId
METaJUIAPHU TOF KUHCIAPUJIaH aXpaTHO OJIMILIA CTAHOKHU JOMM CYB OuJiaH I0BHO
Typuiagu. CyB Ominan Oupra YMKUHAM OKOBa CyBJIapra KUMMATJIU METaUIApPHUHT
MabJIyM MUKIOPH YMKUO KeTaau. Mabiiym OakTepusi Typu Y3W sllaraH MyXHUTHa
Xap KaHJal MeTamHu KOOWUFUIra OMPUKTHPUO OJMINM AHWKJIAHTAHJIAH CYHT, YIIOY
OaKTepUsIHMW UYHUKUHAM CYB oOMOOpiapuja YCTHUPWIAM HATWXKaga KAMMATIU
MeTajuiap OJMUII MUKIOPUHHU CE3WIapiu Japaxaaa OpTraHIUTKd MabliuyM OVIIu.
V3P DA buooprannk kuMé wuHCTUTYTH ['€HOMHKa J1abOpaTOPHSICH WIMHIA
XOAMMIApU TOMOHMAaH Ypra Ocuéma mactiab ogaM OMIKO30OHHIA SUIOBYM
racTPO’HTEPOJIOTMK KacaulMkiapHu kentupud uumkapyBun Helicobacter pylori
OaKTepHsICHHU TaTOoreH €KW HOMATOreH INTaMMH DSKAHJIUTUHU  IOKOPH
cesrupauknaru [13P (ITonumepasa 3aHxxkupuil peakuusicu) €paamMuia aHUKIall Ba
OyHmaH Tamkapu ymiOy OaKTepUSHH aHUTUETUIIAPTa YHIAMIWIUTHHH aHUKJIAIl
METOAM MIUIA0 YMKWIAW Ba KIMHUKAIapra Kopud KuinuHAu. ByHnan tamikapu
TyOypKyn€3 OaKTepUSICHHHM IITaMMJIAPUHU AHUKJIAIl METOAU WIIA0 YUKUIIIM.
Kaitnap  Oynoknapaa — smoBYM  OakTepusiICMIaH  IeH  MH)XXEHepuscHiaa
dornananunaaurad GepMeHTIap axpaTHO OJUHIH.
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1971 ¥wunraya «OMOTEXHOJOTHS» TEPMUHM (hpakaT HIUIA0 YUKApHINJIAa Ba
KHIIIOK XY Kanuruaa Kyianuwirad. 1970 dungan oaumiap TEpMUHHE J1abopaTop
MeToIapura Kywiaid Oomwtamaw  spHU  pekomOmHaHT JIHK, Xyxkaiipa
KyJIbTYypacHHU MTpoOrpKaapaa YCTUPHII Kabu aManuériap ombd OOpriIn.

broTtexHoMOTHS TEHETHKA, MOJICKYJISIp OMOJIOTHS, OUKUME, YMOPUOIOTHS, Ba
XyXkaiipa Owuonorusicura acocnanrad. 1917 #wmn Kapn Opexu mactnabd
“OMOTEXHONOTHS TEPMUHUHU (DaHTa KUPUT]IH.

1891 ¥wmm smoHusUK 6nokumrap JI3. TakamMuHu YCUMIIMK YUKUHIUIApHUIaH
[1aKap OJUII TEXHOJIOTUSCUTA MATEHT OJIJIU.

1940 ¥un nacTiiadku MEHUITUUIMH aHTUOMOTUTH OJIMHAM Ba (paH OJIIUTa SIHTH
MakcaajlapHu KYHIU SBHU 3apapcu3 JIOpU MpernapaTiiapHd MHUKPOOpPTraHU3MIIap
EpllaMuJia OJIUII TEXHOJOTUSICUHUA KUIAUPHIIL.

JyHénaru KynruHa puBOKJIAaHTaH MamJlakatiapaa OMOTEXHOJOTHS COXacura
BTHOOP KapaTuJIraH. buorexHonorus NYyHAIUIUIAPUIaH capHOAT
GMOTEXHONOTHACHAA OMOTa3 oMM Wynra Kyimwiad. Y3 Mummmii YHHUBEpCHTETH
buonorus Ba TympoKIIYHOCIHK (haKyJbT€TH Koluaa Ouora3 oyvil Oyinya Oup
KaH4Ya UIUTap aMajra ONIMpPUIITaH.

Nmvmvynonoruss (anmma myHE ONMMMIIApH TOMOHHIAH JBTHOOPIW HIILIAp
KwivHrad. [lapa3suT TeIMeHTIapHH Ba mapa3suT OakTepws, BHUpYyCap,
3amMOypyfiapau aHukiIamHUHT MDA tamxucu unuiad yukuiarad. buocencopriap
TEXHOJIOTUSICH KOpHUM KuIMHTaH. IMMyHOJIIOTHK MeToja €pAamMuaa oiaumiiap Oup
KaH4Ya TpUMN BUpPYCHUra Kapllld aHTUTEHa MIIad yukumra myodak OYIUIIIH.
Manapusira Kapim BakIliHa uUnuiad YUKW, 3001ara Kapiiv BakIMHA HIiad
yukwiad, OWTB  KoHIEHTpalMsaCHHU MacalTUPyBYM aHTUTENanap MILIab
gpkm. Y3P MDA Guonorms dammapu mokropu, mpodeccop Asmmosa III.C.
OouryrMruaa renatut “B” Bupycura Kapiim BakIiiHa UITUTA0 YUKUATIH.

Hazopar caBoJsiapu:
1. buosnorus gan TapMoKJIapuaa KWJIMHAETIaH WIMHA HM3JIaHUILIIAD XaKuAa
HUMajapHu Ounacusz?
2. buonorus Gpanu Tapuxugard Hupuk Kkamduérnapau canad 6epunr?
3. buoNOTHSHUHT PHUBOXIAHMUIT OOCKUWIAPH XaKHAa KHCKada MabIyMOT
OepuHTr.
4. BUOTOTUSIHUHT UIMUN-TAAKUKOT METOAJIAPUHU auTHO YTUHT?
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2-maB3y. Oannapuunr auddepeHUsACH Ba MHTErPAlUAJIANIAIIH
HATHKACHU/IA BYKYy/Ira KeJrad pan coxajapu 0uopusznka, 0MOKUME,
OMOTEXHOJI0THs, OMOMHUKA (DAHJTAPUHUHT PUBOKJIAHUIIIMN.

Pexa:

1. buonorus Qanununar auddepenuuscu. buonorus (aHUHUHT TapaKKUET
nyHanunuiapu. buonoruk ¢paHmapuHUHT SHTH COXaJapu.

2. buonorus ¢danuHWUHT Oomka (danHmap OujlaH  HMHTErparusyIanlyBU
HaTHXKacua BY>Ky/Ara KeiaraH daniap.

3. buoduzuka haHUHUHT WIMHM TaIKUKOA METOJIApY Ba MHHOBALIUSIIAPH.

4. buokumé paHIapUHUHT TapaKKUET MYHANIMIIIApY Ba HHHOBAIIUSIIAPH.

5. V3P®A BHOJIOrHK WiMuii — TaJIKUKOT HHCTUTYTJIapuia ojiu0 OoprraéTran
WIMUN W3JaHUIUIAp Ba HATUXKajap.

6. Xyxaiipa OMOIOTHSICH PUBOKIIAHUII TAPUXH, WIIMHHA TATIKHKOI METOJIapH.

7. Xyxaiipa Ouonorusicuia Kyjira KHpUTWITaH IOTYKJIap Ba MHHOBaLUsIIap.

8. V3PDA wnMuil TagKMKOT HHCTHTYTIApHAa ONHO GOpMIadTraH MIMHMIA
W3JIAHUIILIAP.

Tasinu udopanap: nedepeHmanus, WHTETPANKS, MPOTOILIACT, XPOMOCOMA,
npodasa, metodasa, anodasa, Tenodasza, MUTO3, MEil03, HHTEpP(da3a, UHTEPKUHES.

1. buoJsiorust panuHuHr 1udpepennusicu. buosorus panHuHUHr
TAPAKKHET HyHAIUILIAPHU. BHOJIOrUK (haHIapUHUHT SHIH COXAJIapH.
Jactna® TabustiryHocnuk daHugaH Ouosnorus Ba THOOMET (anum Ypracuma

nedepeHusaHA  Ky3atuil MyMKuH. KeilnmHuanuk Ouonoruss OoTaHMKa Ba
300JI0THUATa TApPMOKJIAHIU. 300JIOTHSAAaH ASMOPHOJIOTHs, THOOMETHAH aHATOMUS,
OoTaHWKaZaH YCUMIHMKIAp MOP(OIOTHICH, MUKPOOHOJIOTHS, TCHETHUKA, CENEKIINs
bannapu puBoxiIaHau. XX — acpraya (QaHJApHUHT JAUPEPEHLMSIIANIYBU
Ky3atwirad 0ynca, XX| — acpaa ¢aninapHUHT HHTErpalMsUIalyBy Ononorus hanu
OwiaH Oomka (aHIapHUHT KYUIMUIYBU Ky3aTWiau. buokumé, Oumodusuka,
OuoHuka, OuwotrexHojorusi, OuomHdopmaruka kabu  danmap  mrynap
Kymaacuganaup. Xap Oup (an Ba ¢anH WyHamMmapu Y3WHUHT MakcajJ Ba
Ba3u(amapunn Oenrusiad onumrad OynuO, Makcaaiyd M3JaHULUIap — 0JIMO
oopurIaau.
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MMCTONOMMA 3MBOTHB Bupyconorua

MMCTONOMMA PacT eHUA BakTepuonorua

ManeoHTONOrMA KU MpoTucTonorua
M ONEekyNAPHAA reHeTHKa TEOPHA 3B ONIoLMK L arevaTine

PUIMONOTUA HMUBOTHBIX CHHaIKoNorMA MonynAauMoHHaA
PU3MONOTUA MonynAUMOHHAA IKONOMMA reHeTuka

CpaBHUTENEHEA aHAT OMUA Buoreorpad ua CucTeMaTHKa
AHTpONonorua AYT03KONOMA pacTeHui

AHETOMMA Bpuonorua
EuoHuka Aneronorua

BMOQ)HBMKa hMukonorua
g l;, )

K
| revel)

Muxpoﬁmlbnomn

XVII-  acpna tabuaTnryHOCHMK (paHIApUHUHT PUBOXIIAHMIIM HATHXKAcHIa
O0oraHuka, 300i0rusi, THOOMET dannapu axpad umkagu. XVIII- acpga borannka
danugan ycumimkiaap MOpQOJIOTHICH, XyKailpa HazapusiCH, MHKPOOUOJIOTHS
dannapu, 30omorus daHugaH SMOpuonorus GdaHIapu aIoXUaAa PUBOKIIAHA
oommamu. XIX — acpma rucronorusi, Ouodusuka, OHUOKUME, XalBOHJIAP
(U3HONOTUACH, IKOJIOTHS, ITHOJIOTHS Kabu (anmap puBokiaHa Oouutaad. XX —
acpnia ouosiorust (pannapu Oomika gaHnap OMIaH UHTErpaLMsUIAIYBU Tydaiian Oup
KaH4Ya WIMHUH SHTUJIMKIIapra Ba Oup KaHuda sHru gansiap maiigo 6yiaau (pacm).

XX — XXI acpra kenub OUONOTMSAHUHT sHTU (aH coXajlapu maiigo Oyna
Ooouutanu. buonoruss Oup KaHya HyHanIMuUIapra ajoxuaaiamud pUBOKIIAHA
Ooounutanu.  bynra  acocuit ommn  Ouonoruss  daH = COXaJaApPUHHUHT
pUBOXITAHAETTaHIUTH dU. byHnan Tamkapu ypranwiaérraH OOBEKTIapHH Oup
KaHda ¢annap Oupraaukaa YpraHWIMIIA XHCOOUTAa SIHTUM WHTETrpalvsiiaIirad
dannap maiino 6yma OGomutamu. XXI| acpma Oup kaHya Kamduériap KWIMHIM.
MabiayMoTinap KYmiauruaaH yHu Outrta ¢daH Jgoupacuia YpraHUIl KAWWHYUIHK
tyrnupap oau. Iy cababman ¢daHmapHUHT PUBOXIIAHWIIMHUA SIHTU  (DaH
COXQJIapUHM Maino OyiaumuaaH XaM  KypummMua3 MyMkuH. JlacTiad
TaOUATUIYHOCHUK (haHu[aH OuoJorus Ba TUOOMET Ganu ypTacuaa nedepeHuusHu
Ky3aTuil MyMKkuH. KefimHuanuk 6uosorust 60TaHUKa Ba 300JI0THATA TAPMOKJIAH/IH.
3oonorusigad AMOpUOIOTUs, TUOOMETHAH aHATOMHUA, OOTaHMKAJAH YCUMIIMKIAp
MOPQOJIOTUSICH, MUKPOOHOJIOTHS, T€HETHKA, celeKuus (anmapu puBOXIaHIU. XX
— acpraya (anmapHuHT AudepeHuMsUTaIyBU Ky3aTuiarad Oynca, XXI| — acpna
(dbaHIapHUHT HWHTErpanusiamyBu Ouosorus (anu OuinaH Oomika (aHJIapHUHT
KYUIWIYyBH ~ Ky3aTuian. buokumé, Oumodusuka, OWOHMKA, OUOTEXHOJOTHS,
ououmnpopmatuka kabu (annap uryjaap xymiaacuaanaup. Xap Ooup ¢an Ba ¢an
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WyHamumuiapu Y3UMHUHT Makcajl Ba BasudamapuHu Oenruiiad ojumraH OYiauo,
MaKCcaJTi U3JIaHUILIap omo oopumann [48].

Xo3upru KyHaa onosorus GaHWHUHT KyHUAard coXajlapu MaBxKy/I.

Akaposiorusi — Anatomus — AJbrojoruss — AHTPONOJOTUS —
Apax"onorus — bakrepuonorus — buoreorpadus — buoreoneronorus —
buorexnonoruss — buonndopmarrka — buonorus okeana — buosorus pa3BuTus
— buomerpus — buonnka — buocemuoruka — buocneneonorus — buoduzuka
—  buoxumna — borammka — buomexanmka — bwuonenomorna —
buosneprernka — bpuonorus — Bupyconorus — I'enetnka — ['eobotanmka —
['eprieronorust — I'uapobuonoruss — I'ucronorust — Jlenaposorus — 30070rus
— 3ooncuxonorua — Ummynonoruss — Hxtuonorus — Komeonreponorus —
Kocmuueckass ©Ouomnoruss — Kcenobuonorus — Jlemupmonreponoruss —
Jluxenonorus — Manakonmorus — Mukonoruss — MukpoOuosorus —
Mupmexkonorus — Mounekysipaas 6uosiorusi — Mopdomorus — HeitpoOuonorus
— Opnuronoruss — Ilaneonrtonoruss — Ilammnonorus — Ilapasuronoruss —
PagunoOuomoruss — Cucrematuka — Cucremuasa ouosiorust — CHHTETHUYECKAS
ouosiorusi — Cnonruosiorusi — TakcoHomusi — TeopeTuyeckass OHOJOTUS —
Tepuonoruss — Toxkcukonoruss — denonoruss — Pusnosioruss — DU3MOIOTUS
BH/I — ®usuonorus >XMBOTHBIX W YelioBeka — @DOU3MONOrHs pPacTeHUd —
®duronarosoruss — lluTomorus — DBOTIOIMOHHAS OHMOIOTHSI — DKOJOTUSI —
OMOpHoIOTHSI — DHIOKPUHOIOTUS — DHTOMOJIOTUS — DTOJIOTHUS

VYnapHuHT alipumiiapy OWJIaH TAHUITUO YUKAMU3.

Anpronorus (;mor. alga — cyB ycuMiawru, CyBYTH Ba TIPEK. AOYOG —
Yprasui, TabJIuM OJIUII) — OMOJOTUSHUHT CYBYTIAPUHU YPraHyBUU OYIMMHU.

Axaponorus (rpex. dxopt (akari) «kuckuu» U AOYoC  «daH») —
yMypTKacuziap 300J0Tuscu OViIuMH, KaHamapHu YpraHaau. TuOOuET, BeTepuHap
Ba KMIUIOK XY’KaJIMTH aKapOJIOTHs MyHAINIIINTa aKpaTUIIaIu.

AnTpomnoniorus (rpek. dvOpwmnog — ogam, AOYog — ¢aH) — OJaMHH KeIHuO
YUKUIITUHU, PUBOXIIAHUIIIMHYN, TaOUaTAa Ba MaJIaHUSATIAIITAaH MYXUT/IA SIIAIIUHA
ypranyBuM ¢aH.

bakrepronorus — MHUKPOOUOJIOTUSIHE OVIMMUIaH OUpW OakTepUsUIapHU
ypranyBun (an. Ymymuili Oaktepusiorus OaKTEpHSUIAPHUHT MOPQOJIOTHSICH,
buznonorusacu, OMOKUMECH, UPCUUATUHU Ba Y3rapyBUAHJIUTHHU, HBOJIOLMSICHHU
TabWaraa TapKAJIUIIMHA YpraHaaud. buoreorpadus — Ouosorus Ba reorpadus
baHTapUHUHT WHTETPAIMACH HaTWXKacuaa BXKyara kenran ¢an  Oymuo,
MHUKPOOPTaHU3MIIAP, YCUMITUKJIAP BA XaBOHJIAPHUHT TaPKAIMILINHA YPraHaJIy.

OpHUTOJIOTHS — KYIUIAPHH YpraHa/IH.

[TaneonTonOrMss — aBBaj AMad yTraH OpraHU3MIIAPHU KOJIHKJITAPUHH
Yypranaau Ba OMOJIOTHK SBOJIIONMSHU TYITYHTHPHUIITA XHUCCA KYTITaIH.

[Tapazurtosiorus — napasuTiapHd YpraHaau.

PannoGuonorus — OMOJIOTMK 00BEKTIIapa HypJIaHUIIIMHY YpraHaJIu.

Tepuondrusi — CyT SMU3YBYH XaWBOHJIAPHU YpTraHaIH.
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Tokcukomorus — 3axapjapHud ypraHaav. 3axapJiapHu OpraHu3Mmra
TabCUPUHHM, TAIIXUC METOJIAPUHM, 3aXapJIaHUIIHU OJAVMHU OJUII Ba JABOJIAIIHU
yprasajiu.

®u3nonoruss — THPUK OpraHW3MIIApAa HOpMa Ba IMATOJIOTHS XOJAaTHIa
JKapa€HIapHU YpraHau.

duTONaTONOrUs — VCUMIIMKJIApHU KacCaJUIMKJIApUHU Ba HKOJOTHK

dbakTopiapuHu ypranuyB4H ¢aH.
[{uTonorus — Xy»kaipanu ypranyBus (aH.

DBOJIIONIMOH OHMOJIOTHUS — TYpJApPHU KEIUO YHMKHWIIUHH, WPCHIJIAHWII Ba
Yy3rapyBUYaHJIUKHHU YpraHyBud (aH.
DKONOrus — THPUK OpraHu3Miiap ¥y3apo Ba MyXUT OMJIaH aJOKaJIapHUHH

ypranyBuM ¢aH.

DOMOPHOJIOTUSI — XOMUJIaHU PUBOXKJIAHUIIMHY YpPTraHyBuH (haH.

DHIOKPHHOJIOTHSI — HMYKH  CCeKpemnms Oe3japu  TY3WIMIIMHA — Ba
GyHKIUSATIApUHU YpraHaiu.

DHTOMOJIOTHS — XallapoTJIapHH YpranyBuu (aH..

DToNOTUs — XaWBOHJIAPHU XapaKTePUHH YpraHyBuH (aH.

XX acpra kenu0 Ouonorus ¢aHuja yikaH Kamuériap aMmanra OMUPUIIH.
by Owosorus QaHUHUHT JU(EPEHUUSACHHM >KaJajulallyBd Ba (haHiapapo
WHTETPAWSIIATYBUHUHT TabCHpHU Ba OomKa (aH SHTUIUKIAPUHU OHOJOTHS
danura TagOWK KWIMHWINKA HATW)KAcHIa amaira oOmau. AHa IIyH;al
kamduérnapauHr acp 6ouutapuna I pecop Menoenv Gonuiad 6epau. KelinHuanuk
Tomac Xaum Mopean UpcuiiiukHu xpomocoma Hazapuscunu ipatau. Yomcou 6a
Kpux JIHK ctpyktypacunn anukiamd (1953) , Iyeo de ®Dpuz (1848-1935)
«Mymayusry TepMUHM  KUPUTIH, Yunesm Bemcon (1861-1926) «I enemuxa»
tepmuanan kuputau (1908), Cesepo Ouoa (1905-1993) ea Apmyp Kopubepe
(1918-2001) — IHK, PHK Ba okcui OHMOCHHTE3M MEXaHH3MHUHHU O4YHO Oep.u.
Mapwann Hupenoepe (1927-2010), Pobepm Xoanu (1922-1993), Xapa 'o6unoa
Xopanu (1922-2010) — reHetuk Koj pacmuppoBKaCM Ba YHHHT OKCHII
CUHTE3UJArd POJWHU aHuKiamguinap. X.I. Xopana — 1969 ¥iunm OupwHYM TeH
cuHte3nanau. Xauwc Aoonvgh Kpeoc (1900-1981) ea ®puy Anvboepm Jlunman
(1899-1986) - OwoxuméEBmii peaknusuiap OUKIMHE Kamd kwimmiap (1953).
Mensun Kansun (1911-1997) — dhorocuntes 6ockuwiapunu yprauau (1961).

XX acpra kenu® Ouonorus (panuHUHT nudepeHnuscu Ba Oomika daHIap
OwJiaH UHTETPAIMAICH HATHXKacuaa Oup KaH sSHTH ¢aniap maino 6ynau. bup kanua
dannmap aBBanTM acpiapaa mnaigo Oymran. bymap, Monekynsp TeHETHKA,
XanBoHMap (¢uznonorusacu, (QGU3NOIOTHS, KUECHUH aHATOMHUS, AaHTPOIOJIOTHS,
aHatomusi, OWOHWKa, OuomeTpus, Owodu3uka, XaWBOHJIAp Ba YCUMIIMKIIAP
TUCTOJIOTUSICH, TIAJICOHTOJIOTHS Ba  OBOJIIOIMOH  HAa3apus, CHHAKOJIOTHS,
NOMYJSIIIMOH ~ JKOJIOTHs,  Oworeorpadusi,  ayTIKONOTHS,  BUPYCOJIOTHUSA,
OaKTEepHSUIOTHS, TPOTUCTOJIOTHS, IIMTOTCHETHKA, TMOMYJSAIMOH TCHECTHKA,
YCUMIIMKIIAp CHUCTEMATHUKAacH, allbloJIOTHUs, OpHOJIOTHs, MHUKOJOrus Kabu Oup
KaH4a (panyap maiao oynran [42, 48].
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2. buojoruss (aHuHUHr Oomka ¢angap OUIaH HHTErpaNUsIALLYBH
HATHKACH/IA BXKY/Ara KeJran gasjap.

buonorussaunr Oomka (annap OmiaH KYMIMIUIIA XHCOOUTa OUp KaHYa SHTH
danmap BXyara KeJu.

buonndpopmartnka —  Owomorus Ba uHPOpMATHKA  (PaHJIAPUHUHT
MHTETpaIMsICH HaTIKacuia BXyara keiaran Qgan OynuO, KyHugarun MeTOAJapHU
OMPUKTUPTaH:

Kuécuii reromukana (reHoM OnomH(pOpMaTHKa) KOMBITIOTED TaxJIHIIapuaa
MaTeMaTHK METOIap.

buonomumepnapHuHT (a30BUN TY3WIHIIUHU OJAWHIAH alTUII YIyH JacTyp
Ba QJITOPUTMIIAP UIILIA0 YHKHIIL.

buoundopmaTtuk Maremaruka, CTaTHCTHKA, METOJUIapujaH QoiinanaHaiy.
buonndopmatuka Omokuména, OModu3MKaIa, SKOJIOTHSA, MOJEKYJIp OHOJIOTHS,
TeH MHXKEHEepIUTruaa Ba 0oIIKa coxanap/a (oiananuiiaim.

buoundopmaTtika OWOJOTUSHUHT KYNTrWHA coxaitapuaa Qoiinananunaiy.
['eHOMHKaMa MyTalMsUIApHU aHUKJIAIIIA, TEHHU TaXJIMIUAA, OKCHII dKCIIPECCHICH
Ba OOLIKApUJIUIIK. DBOJIOLMOH KUXAT/IaH TeHOMHHM TYJuK Taxymaa, JJHK, PHK
Ba OKCHWJI TY3WIMNIIMHU MOAYJUIAIITHPHUIIIA Ba NIYHHHTJEK MOJIEKYJISIp aloKanaa
MYXHUM POJIb YHHANIH.

buonndopmatuka épmamuma mactinad 1950 wwmmapma ®penepuk CeHrep
WHCYJIMH OKCWJIMHU KeTMa-KeTIMTUHU aHWKiIaau. Kynma amanra ommpuin xyjaa
Mypakka0, KuiiH Ba wioxu HyK. 1982 #tun renom nykieotumiap (P.Cenrep)
KeTMa KeTJINTY aHUKJTaH]TH.

buoundopmaruka Epmamuga qopu  HpenapariiapuHu  OMOTEXHOJIOTHUK
onuIaa kKymaru karra [13,14].

Acocuit 6nonHpopMaTuK aactypiiap

ACT (Artemis Comparison Tool) — renom Taxjmmu

Arlequin — momyJsAIUOH F'eHETHK MabIyMOTIAPHHU TaXJIHIN

Bioconductor — FLOSS-noiinxacu acocuja, KyNruHa OWOMH(POPMATHK
TEKIUPYBIAP YIYH UILIATATIAIH

BioEdit — nykieoTH1ap Ba aMUHOKHCIIOTAJIAp BapUAITUSICHHH PEAaKTOPIIaIl

Y4YH J1acTyp
BioNumerics —yHuBepcaiib AacTyp MakeTu
BLAST — awmuHOKHMCIOTaJap Ba HYKICOTHJIAD KETMa KETIUKIIApH

MabIyMOTIap 6ab3acu acocuaa IKUH OYITaH KeTMa KeTIUKIAPHHU TOIIUII

DnaSP — JIHK ketma keTiuruaard moauMopu3MiIapHu TOMUIT 1aCTypH

FigTree — ¢unoreHeTHK qapaxTHU PEAAKTOPIOBYH JTACTyP

Genepop — nomyJIAUUOH-TEHETHK TaXJIWII JaCTypu

JalView — Hyknmeotuamap Ba aMHUHOKHCIOTAlap KeTMa KETJIMTHHH
pEeOaKTUPIIOBYU JACTYP

MacClade — MabayMOTIApHU HHTEPAKTUB DBOJIIOMOH TaX 1K JaCTypU

MEGA — MoOJneKyJsip-3BOJIONMOH T€HEeTUK TaxJ Il JAacTypu Ba OUp KaHua
JAcTypiap spaTUiraH yjiapJaH X03Upru KyHaa akTuB (hoijanaHuIMOKIa.
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buoundopmatuka panu xkymaruga Ou3 SBOJIOIMUOH OHOJOTHUSHHUHT OJIIH]IA
Typran MyaMMmoJjap/iaH Oupu TypJIapHUHT Ba OJaMHUHT KadyoOH KaiiCH TypJapaaH
KeMM0 YMKKAHJIWTUHU, Typjap YpTacuaard JIUBEPreHIUS BaKTUHU Hazapui
KUXATAAaH auTUIMMu3 MyMKiH. OfaM Ba OOIIIKa XaWBOHJIAPHU TYpPJIU OKCHIIIapU
Ba HYKJEWH KucIoTalapu OwomH(popmaTHka macTypiapu EpaamMuaa TaxJIwl
kuiuHras [15,16,17,18].

buorexnonorus — OuoJsorus Ba TEXHOJIOT U (baHTapUHUHT
WHTETpalsJIalllyBU  HaTWKacuaa BXyara keiaraHn Gadn  Oynmb, TUPHK
OpraHu3MJIAPHU HMMKOHUSTIAPUHU YpraHuO® TEXHOJOTHK MaKcaajaa YJapHUHT
CHUCTEeMAaJIApUHU €KW MaXCYJIOTHHH OJIUIIL.

Bbpuonorus (rpek. Ppvov «Mox») — OoTaHHKa OYIUMHU HycHHIApHHA (MOX)
ypranaiu,

buosnepretuka — OuokumME OYnmuMu OYnuO, XykKailpajaru >HEPreTUK
YKapaéHJIapHU YpraHa/iy.

buosnepretnka — xap Xwi1 OHOJIOTMK YMKUHAWIAPJAAH DSHEPTHUS OJIHIIL.

X03upru KyHaa Ouoras OJIMII TEXHOJIOTUACHU Kaaal cypariap OuinaH XaéTHMH3Ta
KUpUO KEIMOK/IA.

['eoboTtanuka — ©OoTaHuka, reorpadusi Ba DSKoJorus (¢aHJIapUHUHT
MHTETpaIMsUIallyBH HATIXKACHIa ro3ara kenrad (aH. ['eoboTaHnka yCUMIMKIapHA
ep 1031Ja TapKAIMILY, YCUMIIMKIAp TAPKUOHU, TMHAMUKACUHU YpraHau.

['epnieTondrus— ampuodus Ba peNTHINSIAPHU YpraHyBUH (aH.

NmMmyHONIOTHST ~ — THOOMET Ba OWOJOTUSHU YUFYHJAIITApPraH (aH.
Opranu3MHu 6eroHa MojJajapra TabCUp PEaKUsICUHU YpraHaiy.

KoneonTeponorust — sHTOMONOTHS OYIIMMU OYIH0, KYyHFU3JIAPHA YpraHa/Iu.

Kocmuueckas Ouonorust (KOcMOOHOJIOTHST) — KOMHOT/IA Xa€T HUIIOHATAPUHU
00p €Kku UYKIUTHHY YpraHnyBuH (aH.

JIuxeHonorus — O0OTaHUKA Oy MU OYIIHO, TUIIAHHUKIIAPHU YPTraHaIH.

JlenuaonTeposiorusi — 3HTOMOJIOTUS OYIMMU, KalajakjIapHu YpraHa/u.

Marakoyiorusi — 300JI0TUsT OYIMMU, MOJITFOCKAJIAPHH YpTraHaIH.

Mukonorust — 3aMOypyFIIapHU YpraHaIH.

MuUpMeKoIOTUs TyMOJTUIAPHU YPTraHaIu.

MornekymnsipHass Ouonoruss — Ouoyoruss (QaHgapu KOMIUICKCH, TCHETHK
uHbOpMaIMIHN  OSpWIWINIM  Ba  CaKJaHWII  MEXaHU3MUHU  YpraHaju.
buononnmepnap OKCHII Ba HYKJIEUH KUCJIOTATApHU (DYHKIUSUTApUHA YpraHau.

HetipoOuonoruss — reHeTnka, OMOKMME, (PU3HOJIOTHS Ba HEPB CHUCTEMAacU
MATOJIOTHSICH (DaHJIApUHUHT WHTErpalMsUIalTyBu xucobura xocun Oynran. Kaiicu
remsniap SMOpHOHZa XaéT JAaBOMHUJA HEpPB CHUCTEMAacHMHH PUBOXKIAHTUPHUIIIA
KATHAIIMIITUHU, XOTUPA, HYTK KaOWJapHU MEXaHW3MHUHHU OYHUIITHH MAKCaJ KUJITaH.
AHTTIHS ONTMMJIapU TOMOHHUIAH aKJIMIMKTa )KaBoOrap redap tornuirad [42,48].

3. buopusnka paHMHUHT WIMHUI TAAKUKOI MEeTO1JI1apH Ba
HHHOBAIMSJIAPH.
buoduszukanuHr npeameTy Ba Bazudanapu. buodusnka dbanu €m dannapaan
o0ymuo, akagemMuk dpank cy3u OViinua y “Oapua 6uosiorus paHIapuHUHT Ha3apui
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noiaeBopu” nup. Tabuuit QaHmapHUHT *Kajan cypbaTiap OWSlaH PUBOMXKIAHUIIHN,
yJIapHUHT Oomika (hanmapra KUpud OOPHIH, OVMIMMIIAPHUHT SHTH COXAJAPUHUHT
KeTuO YMKHILIY 3aMOHAMU3HUHT XapakTepiu xycycustuaup. Ou3nuka Ba TEXHUKA
dbaHTapuHUHAT TapakKUETH OoIIKa (aHmap KaToOpu OMOJIOTHSTA XaM KaTTa TabCHUpP
KypcaTMokaa. @usnkaBuil yciayOnap Ba TaxJuutap Oapua tabuuii ¢anmapaa, mry
KymJlaaH OHMOJOTHSAa XaM KEeHI MHUKECAA KYJUIAaHUIIM HaTHXKacuiaa OMOJIOTHK
TU3UMJIApJa KeyaauraH (U3NK-KUMEBUN KapaHiIapHU Ba (UMK OMWILIApPHU
TUPUK OpraHu3MJIapra TabCUPUHU YpranyBuu Onodusuka GaHnu puBOXKIAHAN Ba Y
XO3UPru BakTAa GyHIaMEeHTal OMOJOTUK (paHmapHUHT Oupu OViIuO XucobiaHaau
[3].

buoduszuka roTykiaapuiaH KUIUIOK XY>KalUTHAa IOKOPU caMapaJopiivKKa
SpUIIMIT  yuyH (DONJATAHUIMOKAA. YCHMIMK yPYFIAapPHHH 3IEKTPOMATHHT
MaioHIapu OuiaH, €KUM MHPPaKU3WI Hyp OWJIaH MIUIOB OEpUIll XOCUIAOPINKHU
OIIMPUIIITa XU3MAT Kuiaau. buodusuka y3 myammonapuHu Ooiika ¢aH coxaiapu
IOTYKJIapu OWJIaH Xajd KWJaAu Ba y3Wura sKUH TypraH (haHjJapHU pUBOKJIAHUIIUIA
TypTKU Oynamu. XO03Upru BaKTAa MEIMIIMHA, SKOJIOTHs, (PU3HOJOTHs, KUIUIOK
XyKanuru Ba OomIKa EHoIl (paHJIAPHUHT TapakKUETH OMOPU3MKAHUHT
PUBOIIAHUIIN BA YHUHT YCIyOJIIapUHU TaOMK KUK Ovuiad Ooriuk [12].

buodusuk TagKUKOTIApHUHT Yycyjulapu. Aunbarra Xap Oup QaHHUHT
PUBOXIIAHMINY, Y (oiiAanaHagurad yciyonapra 0esocura Oormukaup. bus Kyiuaa
3aMOHaBUM OMO(U3UKAaHUHT alipUM yCYJUIapu XaKu1a MablyMOT O€pAMK.

DJEeKTPOH MHUKPOCKONUS yCylau OWJIaH MakpoMOJeKyJaiap, MemOpaHaiap,
Xy’Kalipa opraHOMITTAPUHHUHT X0JIATH, IIIAKJI Ba YI4amiapu aHUKJIaHATH.

CrnektpooTOMETpUsl yCYIM 3pUTMallapiaH yTraH HYpHUHT OUp KUCMUHU
IOTWIMILMHY YIyamira acocjaHrad. Ymoy ycysl OWiIaH MoOAJa KOHILIEHTpaluscu
yiuaHaau, yIapHUHT UKKWJIAMYM CTPYKTYpPacHUHHU, MOJIEKyJa alpuM TypyXJIapuHU
VOHJIAIYBUHU YpraHUIa/Iu.

Pentren wHypnapu audpaxkuuscu ycyiu OwiaH OMOMOJIEKYJIaJlapHUHT
(da3zoBHil CTpyKTypacH, yJapHHHI LIAKIW Ba YiIuaMiiaph, UKKHJIaM4id CTPYKTypa
AIIEMEHTJIAPUHUHT OPUEHTAUSACH aHUKJIaHA U,

diyopecueHT 30HaJap ycyiau. Ymoly ycyiaga maxcyc KuMEBHM OpraHuk
MojAa 30HJapaad doiganaHuiaagu. 30HI CTUKWITaH OUOMOJIEKYyJara MabiyM
Oup TYJNKUH y3yHJIMTUJArd Hyp OuiaH TabCUp STTUPraHUMU3/A, yIIOy MOJIeKyJa
Ky3Fajmaau Ba y3ujaH OOIIKa TYJIKUH y3yHJIUTHUIArd HYPHU YUKApagud Ba yIIOy
HypHU (¢uyopuMeTp aco6o6u Ownan Yymuyananu. DiayopecueHuus ycCyiau OuiaH
MaKpOMOJIEKYJATapHUHT KOH(POPMAIMOH XOJIaTH, XpoMO(Op TypyXJapHUHT
XapaKaTYaHJIUTH, 0ab3W HOHJIAP TPAHCIIOPTU YPTraHUIaIH.

JloupaBuii nuXpou3M yCyJdu acocuaa KyTOJaHraH HYPHHHI ONTHK aKTHB
MoJIeKyJara TabCcupu €raau. MakpoMOJeKyJalapHUHT Typiau  KHCMJIApU
aHu3oTpon OVnraniurd cababiu 6 HypHM TypjiMuya IOTaad, Xamjaa yuioy
CrieKTpiIapHu €310 onmin MmyMKuH [25,28].

HK-cnekTpockonusi ycyjuiapu OujlaH MaKpOMOJEKYJIAJapHUHT MKKUJIAMYU
CTPYKTypacH Ba TYJKUHCUMOH IMHAMUKACH YpraHWJIa]IH.
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Hubdepenunan  crnekTpoOTOMETpUss  YCYJIM  MaKpPOMOJIEKYJIaJapHUHT
KoH(OpMaIMoH Xo0JIaTh, XpoMopop TYPYXJAPHUHT DPUTYBUH MOJICKyJagapu
OwiaH y3apo TabCUPUHU YpraHaiu.

OnexTpoH mapamarHuT pe3oHanc (DIIP) ycynm Ounman makpomolsiekymanap
KoH(OpMaIMsACHHU,  CTPyKTypajap Ba  THApAaT  KaBaTJapWHHA  JIOKAJ
XapaKaTYaHJINTUHU aHUKJIAaHATH.

SAApo MarHUT pe30HAHC yCYJIU MaKpOMOJIEKYJiajap Ba alpuM IypyXJIapuHUHT
KOH(OpMaIUsACUHU, TUHAMUK XOCCaJlapH, JIMTaHJIAPHUHT OOFJIaHUII Japa’kacuHU
aHUKJIaNIH.

FOxopuna xypud yukWiraH ycyJjiapiaH Tallkapyd HOTeHIuoMetpus, pH-
Metus, ¢GoTomMeTpuss Ba Tmodsgporpadus ycymwiapaaH OuodusuMkaga  KEHT
dbolnananuIaIm.

4. buokumé ¢paHM Ba YHMHI MJIMHUIA TAAKHKO/ METOAJIAPH Ba
HHHOBALMsJIAP.

buokumé Ouonorus Ba KMME (PaHIIAPUHUHT HHTETrpalysyIallyBH XHCOOHUTra
XOCWJI OYJiraHjurd y4yH, y IIy WUKKH (DaHHUHT MablyMOTJIApU Ba FOsUIapUTa
acocJaHTraH.

[IeBpens Tomonuaan (1786-1889) érnmap TY3WIMIIUHUHT YPraHUIUIIH, PYC
omumu A.M. Bytiepos (1828-1886) Ba nHemuc omumu  Omuinp @umep (1852-
1919) wuHr  yrieBojjap, Koccenr  (1853-1927) Ba  DumiepHUHT
HYKJICOTIPOTEWNIap Xamja OKCWJUIAp YCTHUIArd WIUIApU O3UK MOJJaajiap Ba
Xy’KalipaJapHUHT TapKUOUN KUCMIIAPUHH aHUKJIamra UMKoH Oepau. XIX acpHuHT
UKKUHYM SpMUJa YCUMIIUKIAP Ba XalBOHJIAp (U3HOJOTHUACUHM YpraHUIIIAa XaM
karTa MyBaddakusTIIapra SpUIIMAIIU: HaTHXKaga (PU3HOJIOTHK TaIKMKOTIapia
OpraHU3MJIAPHUT KUMEBHM TapKUOWI KHUCMIIapu Ba yjapjard KUMEBUUN
*apa€HJIapHU TEKIIMPUIN HWIUIapy >KapaéHiapu KeHraiimd6 Oopran. ®Dpancys
omumu  Jlyn Ilactep (1882-1895) aummn xapaéuunr tadbwatunu, W.I1. IlaBioB
(1849-1936) xaiiBonmap O3WKIAHUIIMHUT (usnonorusicuan, K.A. Tumwupszen
(1843- 1920) Vycumimknapaard pOTOCHHTE3 yKapaéHUHU YPraHUIIN OyHra MHUCOJ
oymanu. broxuep (1860-1917) auntn OwiiaH OOFIUK XOAMCATAPHH TEKITUPUO, XaéT
XKapaCHJIApUHUHT XaKUKAW Te3JaTyBUMIIApH — Xy>KalpaHMHT KaTalu3aTtopiapu
oynran depMmeHntiap (PH3UMIIAP) TYFPUCHIA XO3UPTH 3aMOH KOHIEMIMSICUHU
sapatau. OBKaTJaHUII Ba OBKAT MOJJajap TapKUOWIAard KaHIAWIUP HOMAbJIyM
OMWIJIJITAPHUHT €TUIIMACIIUTY OWIaH OOFJINK KacAJUTMKIAPHHU TEKIIMPHUII acOCHIa
BUTaMMHJIAp XaKUIard TabIMMOT maiao oyiran [11].

XIX acpuunr oxupu Ba XX acp Oomnurapuna (U3UK KUMEHWUHT acOCHUU
TyHIIyHYQJIApH - JCKTPOJUTUK TUCCOIMAIIHS, BOIOPO] HOHJIAPH KOHIICHTPAIUACH
— pH, OKCHMJUTApHUHT KOJUTOWJ TaOWaTH, OKCUTAHUII-KAUTAPUIIUII PEeaKIUsIIapH
Ba YJApHUHT OWOJIOTMK XOAHcajlapra TaTOMKH XaKuJa acoCHi MabJIyMOTIap
omuaau. lly fimnnapaa Bupyciap Ba yJIapHUHT HYKJICOTPOTEHIT TapKUOW, WIKU
cekpermsi Oe3napu Xamja YJapHUHT MoJAanap aJMallMHNYBUHU OOIIKapHUIIIa
acocui ponb YyHHAWIWraH TOPMOH HOMJIM OWOJOTrMK  (aosm  KUMEBUH
MaxXCyJIOTIapy aHUKJTaHa OOILTAHTIH.
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Bapoypr (1883-1970), Bunannx (1877-1957), A.H. bax (1857-1946), B.H.
Mammagua (1859-1922), Kevimua (1887-1963) Ba Teopemn wumutapu acocujaa
XYXKalpaHUHT OKCHIJAHHII >KapaCHIapd XakKuJarun JIacTiaOKu Hazapusiap
maionra kenau. llly maBpna OupuHun OMOKMME Kadeapanapu TAalIKUI 3TUIHO
napciap yruirat. Jlapciukiap Ba xKypHaJUiap Haulp KuinHa Oonuianrad. Kenaru
Hwnnapna OMOKMMEHMHT Te3 cypariap OWilaH »KaJal TapaKKui JTUIIUra Iy
JaBpJary TAIKUKOT UIUTAPUHE OO OOpHUII yayH OUp KaTop ammapatiap Ba sSHTH
YCYJUIApDHUHT Kamid OSTHIMIM Xall KWIyBYM axamustra sra Oynmu. bymap
Karopujaa TYKUMaJapHUHT Hadac ONHMIIUHU TEKIMPHUII ydyH bapkdopt —

BaprOyprauar KUMMaTIIN MOHOMETPIIHUK anmnapari, CBenOeprauHr
yIbTpaneHTpudyracu, TusennmycCHUHT 3JeKTpodope3 ammapaTd Ba KEHHHPOK
M30TOIUIAp YCYIIH xamaa 1908 iwmnma pyc omumu llBer kamd »sTran

xpomarorpadus YCYJIHMHHHT MOJIUMUKAIUSACU-KOFO3  XpoMaTorpadusCUHUHT
OWOJOTUK Ba KUMEBHM TEKITUPHILIAP YUyH TATOMK KUJIMHHUIIA MYXAM YPHUHU
sramiaau [29].

Xo3upru 3aMoH Ouokumécu Meiieprog Ba XWIIHUHT KUCKApyBYH
MyCKyJiIapaa cyT (JIaKTaT) KUCI0Ta XOCHJI OVIIUIIN OUJIaH KUCIOPO/ FOTHIIMIIH Ba
UCCUKJIMK aXPAJUIIM OpacHJard KOPPEJSAIUSHU aHUKIAIIaH OouuiaHraH 1ed
xucoOnanagu. [ uxonusz xamoa auuwi dcapaéuaapu YrieBOMJIAPHUHT MYCKYyJuIap
Ba MHUKpOOpraHm3mjapia yTaiuraH aua3po6 (KUCIOPOJCHU3)  IIapOoUTIa
napyajaHUIINAaH UOOpPOT OMp XWJI JKapa€HHUHT Y3U DKAHJIUTUHU Ba YJIApPHUHT
OpaiuK OOCKUWIAPUHM aHMUKJIAHUIIM XYXKakpa MeTtadonu3Mu (Mojjanap
aJIMAIIMHYBU) TYIIUHUIIA STHTU caxuda 0yau.

Xo03upru 3aMOH OMOKMMECUHUHT SIpaTUIIMIINIA Xy>Kalpa Hadac OJUITUHUHT
depmenTinapu Ba kodakTopnapu (dbepmeHT daonusATHAA HUIITHPOK ITAJUTAH
KyImuM4a MoJianap) Kamid STUIHIA, Xap OUp OKCHIJIAHUII PEaKIUsICH BOJAOPO.I
Xamza 3JIeKTPOH TALIUIIHY ¥3 WYura ojJagurad Oup KaHda Oockuuiapuad udbopar
Ba my Ty(dainu Xyxaiipa SHEpPrUsSHU KHUUK YIyIUIapAa aKpaTHIl XyCYyCHSTHTa
sra Oynanu, nerad (UKPHU WITApU CYPWIMILN XaM MyXHM YpuH TyTaau. Aspob
(xkucnmoponnu)  mapoutaa  AJI®  (aguHosunmudocdar)  HuHr  ATD
(anguHO3uHTpUdOCchaT)ra ainanumu Ba Jlunman toMmoHuman AT® Tepmunan
(oxupru) nupodocdar OOFIAPUHUHT IHEPTUS] CAKIOBUYM pe3epByap HKAHIIUTU
aHUKJIA]H.

5. Xy:kaiipa OHOJIOTHSICH PUBOXKJIAHUII TAPUXH, WIMHI TAAKUKO/

MeTOAJIapu.
Xyxaitpa xakugaru daH yumonoeus O6ynmbd, 1OHOHYA “IUTOC” — XyXKaipa,
“noroc” — Qan geran cy3nmapaad ojuHTaH. [luToymorus XyxallpaHWMHT Ba YHHHT

TapkUOWUW  KUCMJIApU  TY3WIMIIMHUHT  KUMEBUM  TApKUOWHM,  yJIApHUHT
Oaxapaauran BasudagapvHM, KYTAWWIIM Ba PUBOXIIAHWIIWHUA, aTpod MYXHUT
oMuUTapu OuslaH MyHOcaOaTWHHM YpraHaau. XO3uUpru AaBpaa Oomka (anmap
METO/JIAPUHUHT IUTOJIOTHAAA (DOMTAaHHIIIHA YpraHyBUYH SHTH (GaH — yyorcaipa
ouonozuscu maxkmanau. by dan muronorus, OMOKUME, MOJIEKYISp OHMOJIOrHs Ba
MOJIEKYJISIp TeHETHKA KaHJap KOMIUIEKCUIaH noopar.
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-1671 ¥wnnma wuranmssiuk OOTaHWK, aHATOM, Bpad Ba 3MOPUOJIOT  OJIMM
Mapuenno Manbnuru Ba 1673 - 1682 imnmnapaa aHriusiuk OOTaHMK Ba Bpad
Heemus I 'pronap yCHMIIMK XyKaUpaCUHUHT TY3WJIUIIUHA YPTraHIq.

-1830 itmt Yex onmumvu SIu OBanrenucta [lypkuabe oupruaun 0yimmb Xyskaiipa
TapKUOWJArW CYIOKIMKHH aHUKIaAd Ba YHH ‘TIpoToruiazma” nae0 arafiu.
[IporomnazManuHr  Kami  KWIMHAIIKA ~ Xy)Kaipa  OWOJNIOTHACHAA  MyXyM
kamduétnapaan oupu 6yaau.

- 1831 #wmn adraousnuk OotaHuk PoOept bpoyH opxudes Yycummuru
Xy)Kalipacu sIpoCMHU aHUKJIa0 yHH “nucleus” — “sapo” ned atamu. SapoHHHT
Kanig KWIMHHUIIK XyXKaipa Onosiorusicuia Myxym kamduétiapian oupu 0yiu.

-1838 iunna I'epmanusimuk Ootanuk MatTtuac Sko6 Illneinen yeumimk
Xy)kalipacunu TyiuK tapudaad oepau [2,48] .

-1839 #iunna I'epmanmsmk 3o00i0r Teomop IlIBaHH XalBOH XykalpacuHU
yprauun6, M. llneligen Ounan Oupranvkaa “Xykaipa HazapusacH HH SPATULIIH.
Xyxaiipa Ouonorusicuga Myxym Kamuériapiad oupu 0yiau.

-1841 #innma Pemak xaiiBoHIap/ia aMUTO3HU aHUKJIAITH.

-1848 imnma Hemuc Ootanurm Bwierensm [odmelicTp TpageckaHIusma
XpOMOCOMaJIap MIAKIMHN aHUKJIAIH.

-1875 #innma Hemmc Gotanurn Dayapa CtpacOyprep YyCHMIIMK XysKaipacua
MUTO3HU Kaii} KAJIIu.

-1876 #nunna bensrusiuk amoOpuosior Dayapa Ban benenen Ba 1888 iiunna
HEMHUC LUTOJIOT Ba 3MOpuosior onuMu Teomop boBepu “Xyxaiipa mapkazunu’
aHUKJIA]H.

-1878 imnna llneitxep sapoHu OYIMHUIIMHN KAPUOKUHE3HU aHUKIaIH.

-1882 i#unma Hemuc THUCTONOTH Ba muTosiord diaemMMuHr BambTep XallBoH
Xykaiipacuga, Hemuc Oortanuru Opyapa CtpacOyprep YCUMIHMK XyXaiipacuua
XpoMOCOMaJIapHu aHUK1aau [47].

-1882 #innma CtpacOyprep YycuMiInKIIapaa aMUTO3MHH Kamid) KUIIH.

-1884 tiunna Ban benenen metio3nu kamid >tau.

-1885 #imnga HemMuc aHaToM Ba THCTOJOT oiluMu Bampaeitep Bunbrensm
¢anra “xpomocomMa” TEPMUHUHU KUPUTAH.

-1887 iinnna Yurmad “IIMTOKWHE3 HU aHUKJIAIM.

-1894 #mnpma Hemuc martosoroaHatom Ba rucrojor Kapn  benna
MUTOXOHPUSHH,

-1894 #iunma wemmc Qusonor Ba rucronor onumu I'eitnenraiin (Pymonbsd
[Terep I'enpux) Tenodaza TepMUHUHU KUPUTTAH.

-1898 #imnna wransa ructonorn Kammimo INombxm “I'onbkm anmapatd” HU
aHUKJIA]H.

-1905 #innma Myp Ba @opmep «Melio3» TEpMUHUHY (paHTa KUPUTIUATIAP.

1838 — 1839 itmmiapaa Hemuc onumiaapu 6otanuk M. Illneinen Ba 300s0r T.
[ITBanH oOpraHu3MIIApHUHI XYyKalpa TY3WIHMIIM TYFPUCUAArM XamMMa TYyIUIarad
WIMUH MabIyMOTJIApPHH YMYyMJIAIITHPHUO, Tax)IHJI KWIMO XyXkaiipa Ha3apusCHHU
spataunap (1- pacm).
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[Ineiinen Ba IlIBaHH ‘“XyXailpajap XyXaWpacus3 MOJJAIAPJIAaH XOCHII
Oynmaau”, - meran xaro ¢ukpaa Oymrannap. 1859 ¥unmm Hemuc mmdoxop omumu
Pynonsd Bupxor (1821- 1902), xyxkaiipacu3 xa€r WYKIMTHHH, XyXkKahipa Qakar
aBBaJ MaBXy[A XyXaillpaJapHUHT KYNMaWuMMIaH Maigo OYnmummHu ucOOoTIad
Ooepau. BupxoB xykaiipagapHUHT Oy3WIWIIN HATWXKACHIA KacaJUTUKIIAp KeIrnO
YUKUIIMHU acociiald, XyKaiipa marojorusicura acoc coiiau. BupxoB Xyxkaiipanu
Xa€THUHT XamMMa Xoccajapura 3ra OyiraH 3HT KHYHUK MOPQOJOTHUK JIEMEHT 10
Kapaau Ba Xy)KalpaHUHT acOCUM CTPYKTypa JIEMEHTH mapjacu Oyimail, Oanmku
WYUJard Hapcacu, SbHM NpOTOIUIa3Macu OuiaH siapocu skannuruau 11IBanH
OwiaH keTMma-keT ucoot kwmbd 6epau. Kapn bap xamma kyn XyxkaiipaauiapHUHT
PUBOXJIAHUIIINA OUTTa TyXyM XyKalpagaH OoNUIaHUIINHU ncO0Tiad 6epau. by aca
Oapua kyn Xyxailipanunap Oup XyxaillpanuiapiaH KeluOd YUKKAHJIUTHHU
ucOoTIaIra KapaTuirad a4 [2].

Xo3upru 3aMoHAa (aHHUHT Xap TOMOHJIaMa PUBOXJIAHWIIHN HATHKAcHJA
XyKaiipa Ha3apUsCUHUHT acCOCUN KOWAalapy KyiHuaaruiapaad nuoopar:

1) Xyxaiipa THPUKIUKHUHT TY3UIUIIHN, QYHKIIUSACH Ba PUBOKIIAHUITHUHT YHT
KHYUK OUPIUTUAIUD.

2) Xyxaiipamap ¢akaT OYTuHWIN Wynu OwnaH Kynasau. Xap Oup sHTU
Xy’Kaiipa 1acTa0Ku XyKalpaHUHT OYIMHUIINA HaTHXKAacKUIa XOCUiI OYiaiu.

3) Bapua kynm Xyxaiipasi OpraHU3MJIAPDHHUHT XyXaipanapu OwiaH Oup
XyKalpalujIapHUHT TY3WIUIIN Ba (PU3UOJIOTHK KapaCHJIapu >KUXATUJAH YXIIall
Oymub, Kkynm Xyxkailpanmu opraHu3miiap Oup  XyKallpamuwiapjaaH — Keiu0
YUKKAHJIUTUHU OWIITUPAIN.

4) Xyxalipaga yHH KailTta KypaauraH Ba OOIIKapaguraH T'e€HETHK
nH(popMarus cakiaHaIu.

5) Kyn xyxaipanunapaa xap Xuia HXTHCOCIAIITaH Xy»aipaiap Oupiamimo
TYKAUMaJIApHU XOCHUJI KWIaau. YJap HEpB Ba rymMopaj cucTeMaiap OpKajlu HUIopa
ATUIIA/IN.

XyxXailpa Hazapusich Kamid KWIMHTaHJAaH CYHT, XyXalipa Ba YHJIa
KeYaJIuraH >kapaéHJIapHUHT MOXUATU (paHTa MabiIyMm Oyia Ooliaay.

XyXalpaHd VPraHUIIHUHT  aXaMUATH. XyXKaWpaJdapHUHT  TY3WIMIIH,
KUMEBUM TapkuOu Ba OaxkapaauraH (QyHKUMsUIApUHU YpraHuin (akaT OMoJorus
KOHYHUSITJIQPUHU TYFPU TYUIYHMII Yy4YyHTMHA 5Mac, Oanku TuUOOMETHA,
BEeTCpUHAPHAA, KUIUIOK XYyKaJIWTHAAa XaM KaTTa axamusaTra sra. Macainas,
ogamijapia ydpaauraH KynruHa KacCaJUIMKJIAPHUHI  acoCHaa  Xy»Kaupa
baonuATHHUHT W31aH dukuimy éragu. Kanmm auabeT kacaluIMriHUHT cabadu
OpraHu3Mjia YIJIEBOJl aJMalllMHyBUHU OONIKAPyBUM TOPMOHJApAaH Oupu —
UMHCYJIUH HIUIa0 4YHMKApyBYM OIIKO30H OCTH OE3WHUHI alpuM XyKalpaiapu
baoaussTuHUHT Oy3uaumuanp [2,35].

XykalpanapHUHT OYIWHUIIH, YIAPHUHT MUXTUCOCTAIINIIN KOHYHUATIAPUHU
X1 OMIIMaC/IaH JKapoXaTJIaHTaH abh30Jiap Ba TYKUMAJAPHUHT KaiTa THKJIAHUIIIH,
€MOH cudaram ycMa KacaTUTMKIAPHUHT KeuO yuKuil cabadiapu, MyaMMOJIapUHU
Vpranvilr MyMKHMH 5Mac. XauWBOHJIApJa Ba oJamiapia ydypauguraH KyNruHa
IOKyMJIM ~ KaCaJUTMKJIADHUHT  KYy3raTyBuujapu Oup  Xyxalpalid mnapasur
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opranuzmiap — Oesrar mapasuTH, KOKIUAMATIAp, TOKCOIUIa3Ma, AM3CHTEpUs
amébacu Ba OolKanap Xxucobnanaau. MasKyp KacaJUTMKJIapHU JaBoJIall Ba yJIApHU
OJJINHU OJIMII YYyH YJApHUHT Ky3FaTyBuUMjapu — OHp Xyxkailpamu cojana

XaWBOHJIAPHUHT OMOJIOTHUSCUHHA SXIITH OWITUTI 3apyp.

XyXkailpa OHOJOTMACHHHM YpraHullla MaJaKaTUMHU3 OJIMMJIAPUHUHT XaM
karra xuccamapu Oop. Axamemuk Kommmxon AxmemkaHoBud 3ydapos,
Kaxonrup XakumMoBru4 XaMUIOB Ba YJIAPHUHT MIOFUPAJIAPHHN Oy cOXa/la UIjapu
JUKKATra ca30BOPIHUp.

7. Xy:kaiipa OuoJiorusicuia Kyjara KHpuTWIraH I0TyKJap Ba
WHHOBAIHUAJIAP.

V3PDA buoopranuk KhME HWHCTUTYTM KolmMAa Xy»Kalpa MOJEKYJIp
ouonoruscu jgadbopatopusicu haonusaT onud 6opmokaa. Jlaboparopust 1967 innga
V3P ®A akagemuru JK.X.XaMuJ0B TOMOHMJAH TAlIKWJI OSTWIraH OYynuo,
IIUTOKAME Ba JJICKTPOH MHUKPOCKONHS Ba KEWHMHYAIWK XyXKaiipa OHWOJOTHsACH
naboparopuscu ne6 atanrad. 2012 iunga WHCTUTYTIAp KYUIIMIMIIN MyHOcabaTu
Ownan mabopaTopusi XyKalpa MOJIEKYyJisip OHMOJOTHSICM HOMU OWJiaH arala
oomanan. 1992 iunman Gonwiad CyT SMHU3YBUMIIAp OOUMTIAPUHU OPTaHU3MJIAH
TalTKapuaa MU0 eTUIITUPHIN TAAKUKOTIApH OYiinda KaTop HIap Oakapuiian.
Kymnanan, Kopamosmap, KyE€HJap, CHYKOHJAp, IIYHWHTACK  OJamiap
OOIUTIAPUHUA YCTUPUIIHUHT TYpPJIA ONTUMANl YCyJUIapu MILIa0d 4uKuigu. Acad
Tonanapuauyctupysun oMun (ATYO)HH TaakuK KHIMII OyiiMua WImwiap omauo
GopuiaH. YpTa ocHé TepUTOPUACHIA YUpailIuraH Ba yMypTKATHIAPHHHT TYPIH
cuanapura Maucy6é 20 Typaarum xaiiBonnapaa ATYOHHMHT MaBKy[UTHTH
AHUKJIAHUO KOMITIOTEP AacTypu €pJamMuia OKCUIHUHT aMUHOKHCIIOTaNIap KeTMma
KETJIUTHAA HOJIWP aMHHOKHUCIIOTAIAp AHWKJIAHIA Ba ATYO ominacuga 4ta Ba
HehTpouHIapaad 7Ta HOOUP aMUHOKHCIOTAIap (parMeHTIIapyd aHUKJIAH]IH.
ATYO 6yiivua xunmera wimmi m3manmmoap 1990 iimnna ¢aH Ba TeXHHMKA
6yitnua A.P.Bepynuii JlaBnar mykogorura cazosop 6yiamu. JlaGopatopus ATYO
baoUruHu Typsim OMOJOTUK OOBEKTIapAa aHukiam OVinua Mapkasuit Ocuéna
srOHa XucoOmanaau [12].

JlaGoparopusma Xo3uprd KyHAa KyWugard WyHaIunoiapaa WiIMUNA
U3JIaHUIIIAp 0O OOPHIIMOK/A.

1.JIaT eran TyKuManap TUKJIAHUIN XKapaHUAa TUPO3ZUHKHWHA3 perenTopiaapu
PETYISTOPIAPUHUHT YPHH.

2.VlaHrubuTopiaapHu KUIUPHUII OPKAIH CapaTOHHU OJAuHH oymil yayH MET
OHKOT'CHHUJaH HUIIOH cudaTtuaa doiiganaHu.

3. Heditpodunnap onur (Tabuit Ba peKOMOMHAHT X0JI/1a)

4. Tukianui xapaéanapuaa HeuTpodaos OMUIIIAP TAbCUPH.

5. Bupycnapra kapmm BaKCHHa Ba 3apao0yiap SHTHM aBJIOAWMHHU sSpaTHUIITA
Ha3apuu EHOIINII

JlaGopaTopusia OpraHu3MIa OKCHIIAPDHWHT KOHIIEPBATUB YydacTKalapura
aHTUTaHa MuU1a6 unkapunuumm (ATYO Ba rpunm A BHpYCH Ba CYT OKCHIIIAPH
MHUCOJUIA) OJAUHAAH aTuO Oepuiaaum Ba ucObornangu. Mnk €mparu (rynak)
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Oomanap oBKariapura OWONOTHK (aon KymuMyanap Tal€piaml TeXHOJOTHICU
srayutanau. Kankoncumon 6e3 (Kb) capatonu Gop kacammapaa ytkasuwnran MET
TeHH TUPO3MHKUHA3 TOMEHH MyTaiuoH Taxjamim Kb kapcuHoManu xamaa coriiom
omamiapaa ukkuta caitna 4300 Ba 4375 mosunusiapuaa Oup HYKICOTHIIU
nonmumopdusm  Oopnuru  kypcatunau. MET reHu THpo3WHKHMHA3 JOMEHHU
TaJKUKOTIApHU MyHU Kypcarnuku SH2-doking- caiitma moc kemyBum 21- 3k30HI2
2ta caitaa Oup HYKICOTHAIM ToaumMopdusMm Ttomwigud. OIUHTaH HaTHXKaiap
amanuii axamusTra sra 6yiauo0, GapMOKOJIOTHK areHTIap CIEKTPUHN KeHTal THPHUIIL
UMKOHMHU Oepamu. OHKOTepanusijia, HEHpoJereHepaTuB KacaJUIMKIaplaa Ba
NICOPHA3HU JaBojlallifia KYJUTAaHWIAJUraH Npenaparmiap sApaTuil ydyH ¢aod
MOJIaiap OJIMHAH.

Kenaxxakna  acoc  xyxkalpalapuHu  YCTHpUO — TYKMMajap  OJIMUI
TEXHOJOTHSUIApUHU JKOPUM KUJIMII pekacu MaBxyZ. JlaGopaTopust QyHEHUHT
nydyszmn KeyNeurotek, Jlammu mraxpu yauBepcutetd, llotmanmus, Byrok
Oputanusi yHUBepcuteTiaapu Jlactep maxpu yHUBEPCUTETH OWJIaH XaMKOPIUKHHU
nuynra kyiran. Jlaboparopusi Oup KaH4a Xajakapo Johnxajaapja KaTHAIuO Keinaau
DAAB, Germany, Buyuk Britaniya Qirollik ilmiy jamiyati, SCOPES fondi,
NATO, Belgium, International Union Against Cancer [11,12].

8. V3P®A BHoI0ruK miMmii — TAAKUKOT MHCTUTYTJIapuaa 0110
OOpWIAETraH WIMHUH U3JIAHUILIAP.

V36éxnucTonna GHOGU3MKAHMHT PHBOXKIAHUIM. buodusuka QaHUHUHT
MIAKJUTAHWINNAAA ~KynruHa (Gu3uK, Kamérap Ba (U3HOJOT  OJUMIIAPHUHT
xu3matnapu karra Oymmu. XVIII acp oxupmapm Ba XIX acp Oommapuna
onodusuka anoxuma Gan cudaruga Ypranwia OonutaHau. [ eTbMroJIHUHT
ouoJsiorusiia TEpMOJAMHAMUKA Xamja dHEPreThKa MyaMMOJIapu, CE3TU OpraHiiapu
Ba KY3FaJIMILIHU HEPB ToJlajapu OYinya YTUIIHM YCTUA UMUK HILIApH, GU3HOIIOT
ouM .M. CeueHOBHUHT (DU3UKO-KUMEBUN METOJIApHU YpraHuiil, Hadac OJIUII
KapaéHu JUHAMHUKACU, OMOJIOTHMK CYIOKJIMK Ba rasjlap apajaliMacuHU XycoOJall
KaOu TaAKUKOTIIapu ajioxuaa axamusarra ora. [y naBpra kenu6d dhuszkomion Kumeé
IOTYKJIapUHU ~ OuoJiorvsaia KyJulall —HaTHXKaculga MYyXUM  sKapaCHIapHUHT
MEXaHU3MJIApUHU TYIIYHUINTa Ba WIMHNA acocjaapuHu spatuiira myBaddak
oymuuaau. buodusukanum dan cudartuga TaH onuHUIIKMAA, oiumiap JIEO Ba
[MamenapauHr  XW3Matiapu Karra Oynau. JIEOHWHT mapTeHOTeHe3 Ba
CEPIYIITIMINKHUAT (PU3UKO-XUMHUSBUN acOCIapyUHU, HOHJAPD OHTOTOHU3MUHU
bu3uK KUMEBMM HYyKTad Ha3ap/laH YpraHuIM KarTta axamusarra ara oymnmu. [lame
STUTMFTIAHUTTHUHT U3k KuMEBMA acocinapunu yprauau. Poccusima XI1X acpHuHT
20 - vmmnapuna onumiapaan [LI1JIazapes, C.U.Basunos, I1.A.Pebunnep,
H.K.Komosa, B.B. Edbumos, C.B.KpaBkoBnapHuHr (yHIaMEHTAl TaAKUKOTIApU
HATIKACHIA Y3Ura Xoc OHO(GU3MKA MAaKTabura acoc CONMHAW. YTraH acpHUHT
Vypranapuaa OHOPU3MKAHUHT puBOXIIaHMIIKMIa cobuk UWrrtudoxk Dannap
akanemusicuHUHT buodwusuka wmHctutyTH, M.B.JIoMOHOCOB HOMHIarn MockBa
JaBnat yHuBepcutretu buodusuka kadenpacu WIMHUNA  XOIUMIIAPUHUHT
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TAJKUKOTJIApH KaTTa axamusTra lra OYJu. V36ékucTonna oupuHun 6op 1962
fimnna axagemuk E.X. Typakyno TomkeHT JlaBaaT yHMBEPCHUTETHIA OHOXHMHS
Ba Onodmsuka kadenpacuau ounu. Ymoy kadenpaga myTaxacucciap Tan€piiana
oonutaamu. 1979 #un sca ymOy kadenpaman akamgemuk b.O.Tommyxamemnos
pax6apnuruga 6modusnka Ba TabuaTHH Myxodasza Kumuil kadeapacu axpaand
auKIM.  Y308KHCTOH OHMO(M3MKA MAKTAOMHM acoCHMil HyHAIMIIM OHOJOTHK
MeMOpaHaiapa MOHJIAp TPAHCIOPTH Ba OHOJOTHK (Haosi MOANATAPHUHT TabCUP
KNI MEXaHU3MIIAPHHU YPraHWMIIaH nOopaT. buodusukanu pHBOXKIAHUMINIA
V3P ®A dusmonorus Ba Guodusmka MHCTUTYTH ¥3 ypHura sra. 1985 imn maii
oitnna, V3P ®A duzmonorus VHCTUTYTH Ba V3P ®A Brokumé WHCTUTY THHUHT
buoduszuka OYynuMuHM OWpIAIMIIM HATHXXacHUa, V3P ®A Ousmonorus Ba
onoduszuka nacTUTYTH (PBU) Tamkun Tonau. UHCTUTYT TalIKuil TONTaH J1aBpJaH
oonutad ¢usnonorus Ba ouoduszuka coxanapuna 200 nan 3uén Gpan HOM3OIAPU
Ba 55 Ta (an moxtopu Taiépmanmu [11,12]. Keiimuru immiapna V36ékucTonaa
0JIMO OOpUITaH WIMUHN TAJIKUKOTIAPHUHT aCOCUM MYHAIUIUIApU KyWHIaruiapaaH
ubopar OynAu: OHOJOTMK MEMOpaHANAPHUHT TY3WIMIIM Ba (DYyHKIUSIApUHUA
(bU3UK-KUMEBUI acociapyuHu YpraHuII (b.O.Tommyxamenos,
3.Y.bexmyxameroBa, M.M.PaxumoB, M.V .Tyitunbaes, 3.M.MaxmynoBa), HoHIap
Ba  MCTaOONMWUTIAPHUHT  TPAHCIOPTHMHHUHT  MOJEKYJIAp  MeXaHWU3MIIapu
(A.K.Kocumos, K.C.Cadapos, O.B.KpacunbHUKOB, P.3.Co0upos,
M.B.3amapaeBa), Ky3faayB4aH MeMOpaHaJIapHUHT HWOH  KaHAJIapu  Ba
neipopenientopaapuan  (I1.b.Ycemanos, [k .KamukynoB), Owuwomoruk  ¢aon
MOJJIAJIADHUHT TY3WIUIIM Ba Tabcup Kuiaumn wmexanmmiapu (T.D.Apuros,
V.3.Mupxyxkaes, b.X.Canoxyrtaunos, b.Ml6parumoB) OnosHepreTuka Ba OOFI0BYU
meMOpananap ¢yukuusicu (A.M.Tarensranc, M.X.I'alinytaunos, M.U.Acpapos),
dotobuonoruk xapaéunap (E.E.I'yccakoBckuit, W.F.Axmamkxonon). Xyxaiipa
¢busmnonoruacu Ba Helpodusmosnorus, OMOJIOTMK MeMOpaHajiap/iaH HOHJIAPHHUHT
TPAHCTIOPTUHU MOJIEKYJISIp MEXaHU3MJIApH, XyXaipa (HaoTusTUHU OOMIKAPHUITUIIN
Ba OMOJIOTHK (paosl OMpUKManap TabCUp KWIMII MEXaHM3MJIapu KaOu coxaiapnaa
TAAKUKOTJIAPHUHT PUBOKIIAHUIIIUTA V3P ®A ®OBU xamoacu TOMOHHUJAH KaTTa
xucca Kymmiagu. HWHCTUTYT Xoaumiapu TOMOHHAAH aKCOHal, TMpe- Ba
MOCTCHHANTUK TabCHpra 2ra, TYpPJM XWI HOH KaHajulapura Ba perenTopliapra
TAbCUpP KWIYBYM SIHTH HEHPOTOKCHHIIAP aHUKIAHAW. YOy HEHpOTOKCHHIIAp
épnamuna Oab3u OWp WOH KaHAUIApW Ba HEHPOPENENTOp THUIUIAPUHUHT
CTpyKTypacH, (yHKIusICH Ba OONIKAPWIMINI MEXaHU3MJIApU  YPraHWIJIH.
®duznonoruk (paon mommanap, KymiagaH, TOPMOHJIAP, IOPAK TIUKO3WIJIApU Ba
aJIKaJIou JIapHA OMOJIOTHMK MeMOpaHaiap/ia HOHJIAp TPAHCIIOPTHUTa TAhCUP KUJIHIII
MeXaHU3MIIapuHU Yprauwinu. bab3u OakTtepus TOKCUHIAPUAAH XOCHI OYITaH HOH
KaHAJTAPUHUHT CTPYKTypacu Ba (AONHMATH KOHYHUATIAPH OYMIIIU, HOHIAp
TPAaHCIOPTH Ba OKCUIJIAHUILUIM (OChOpPIaHUIIHUHT XyKailpagaru TaOuui
perynsropiaapu tomiau [12].

V36éxncTon pecrnybiankacn BHOOpPraHMK KMME WMHCTUTYTHAAa OMp KaH4a
WyHamumuiapaa WiIMAM u3jgaHunuiap oiaud Oopuiamokaa. Jlunumgmap Ouokumécu
nabopaTopusacua Typiaud MOJJAlTapHU JUNUA MeMmOpaHara ypad Xyskaiipa muura
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KUPUTHUII, TOCCUMON MOJJACUAaH JIOpU BOcuTaiapu (MacanaH, perouuH TemaTut
“B” Bupycura kapiid Mpenapar) OJIMHMOKJA, TYpJd JOPUBOP YCHUMIIMKIAp/aH
JOpY MOAIAJIAPHU OJTMHMOK/IA.

Ha3zopar caBosiapu.

1. buoduszuka dan kamdpuériapura MucoIap KeATUPUHT.

2. buokumé ¢dann coxacuma KwimHaETraH Kamuérinap Ba YJIApHUHT
aXaMUSATHUHU TYLIYHTUPUHT.

3. Xyxaiipa OMOJOTUSICHHUHT TapaKUET MYHAIMIIIADUHA U30XJIaHT.

4. Xyxkaiipa Ouonoruscu (aHuaa KWIMHTAaH SHI  MYyXyM  Kaiicu
KampuéTnapHu KeITUPUHT?

5. XyxalipaHu YprauuiiHUHT KaHJ1ail yCyJIapu MaBxy1?

6. V366kucton danmap akajgeMuscHaa OHOKMME, GModH3MKa Ba XysKaiipa
OMOJIOTHSICH coXanapuaa KUJIWHTaH UIUIapHU alTUHT?

3-Mag3y: Moueky.asip 6M0/10r1sl, TeH Ba Xy Kaiipa MyXaHIUCJIUTH,
THOOMET OMOJIOTHSACH, THOOUET reHEeTUKACH, TEHOMHIKA, POTEOMHKA,
TPAHCKPUIITOMHUKA, MOJIEKYJISIP OMOTEXHOJI0TUs Ka0u (aHIapHUHT Ba
YJAPHUHT IOTYKJIApH.

Pexa:
1. BUOTEXHOJOTUSHUHT PUBOKIIAHUII TAPUXU Ba OOCKUUIAPH.
2. BUOTEXHONIOTUSTHUHT TaJIKUKOJ OOBEKTIAPH, WIMUM-TAJKUKOI METOJIapu
Ba DPUIIMAJITAH HATIKAJap.
3. buorexnonorus aHUHT PUBOMKIAHUII UCTUKOOJUIAPY Ba MyaMMOJIapy

Tassnu wubOopasap: A3zotdukcanusi, AmntureH, I'enom, WHCynuH,
HNurtepdeponnap, Kancun, Bekrtop, I'enom, I'ubpupoma, WHcynuH,
Uurepdeponnap, Kammocmap, Kancun, Knon, Jlurasa, Mepucrema, YcHMIHK
tykumacu, Hykneoun, Ilnasmuanap, IIporomnacr, Pennmukanus, Pectpukrazanap,
Tpancno3on, Tpanckpunuus, dnucomManap.

1. BUOTEXHOJOTUSTHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXHM Ba 00CKUYJIAPH.
“buorexnonorus” Ttepmunuau 1917 imnna Benrep mmxkenepu Kapm Dpéku
KUpUTraH. YHUHT Tabpudura xypa “OMOTEXHONOTHS — Oy THPUK OpTraHU3MIIap
épaamuia xoM aménaH y €ku Oy MaxCysloT OJMHAAWIaH MIUIAPHUHT Oapua
Typuaup”. buomexnonozus éku OUONIO2UK HCAPAEHNAP MEXHONI02UACU - OUOJIOTUK
areHtiap €KW yJIapHUHT MaxmyanapujaH (MUKpOOpraHU3MIIAp, YCUMIIMKIAp Ba
XalBOH XyKaipanapu, yJapHUHT KOMIIOHEHTJIApUJAH) KEpakiu MaxCyJlaoTiap
uniad YuKapui Makcaauaa canoataa dhoigaiaHuII JeraH MabHOHU Oepain.
EBpona accoumanusicu OmorexHosiornapHuHr (MrouxeH, 1984ii.) yuuHun
Che3uia ToJaHAUsIMK ofuM E.XayBUHK OMOTEXHOJOTHS (DaHUHUHT TapUXUHU
Oermrra naBpra Oyiau:
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1. Macrepraua 6yaran pasp (1865 Wmaraua). [InBo, BHHO, MUIIUIOK, HOH
MaxCyJOTJIapuHU Taiépiamiga CHOUPTIAM Ba CYT KHCIOTaTd OWXKTUIIIAH
doiinananunran. @epMeHT MaxCyJIOTJIapH Ba YKCYC OJIHHTaH.

1665 iunna nuH3a EpAamuna YCUMIUK TYKHMAacH XyKalpacu CTPYKTypacu
YPTaHWITaH.

1673 #mnga onauii MuKpockon €pramuga Oup XyKaipaiau OpraHu3Miap
YPTaHWIITaH.

1769-1780 itnnnapnaa To3a xonaraa 6up katop OpraHuk KuciaoTajgap OJUHTaH
— BUHO, CYT, O0JIMa, IIaBeI-CUpKa, TUMOH Ba OOIIKa KHCIOTanap.

1789 iinnnga KpUCTall X0JIaTJard yKCyC yUCI0Ta OJTMHTaH.

1796 iinnna ogamiapaa myBadGakusATIN BaKIIMHAIIMS KUJIMHTaH.

1857 ¥unga coupTid OWXKIHIN >Kapa€HU TUPHUK JAPOXOKUATIAP XHcoOura
OopuIy aHuKIaHTan. Mukpoouosnorus Ouonoruk ¢an cudaruna kabyn KUIUMHTaH.

2. Ilacrepnan keiimaru nasp (1858 —1949ii.). by naBpna sranon, 6yTaHo,
aleToH, rauuepot, OpraHuk KHUCIOTaJap Ba BaKUMHAJap HWIUIA0 YHUKWIJIH.
Kananuzamuss cyBinapuHM a’po0 To3anaml Wyiara Kydwinu. YrieBoajaplaH
O3MKaBUN aUUTKHUJIAP UIILTA0 YUKHIIIH.

1859 iinnma THpUK TAOMMTHUHT BOJIIOIIMOH HA3apUSICH SIPATHIIIH.

1865 #tmnma upcusAT KOHYHHUATIAPH SKCIIEPUMEHT acOCHIa TaCTUKIAH !,

1875 #unma MHKpOOPTaHU3MJIAPHUHT To3a XyKaWpacu axpaTud OIuHUO,
YHUHT (akaT OUTTa MHOKYJISIHT SKAHJIUTUTa UITOHY XOCHJT KWIJIUH/TH.

1881 iunga OupuHuM OYIMO 3aMOYpyTJIapHUHT To3a XyKapacu axkpaTuo
OJIUH/IH.

1888-1901 #mmmapga TyryHak OaKTepUSsJIApHUHT MOJICKYJIAp a30THH
TyTUTAIlld AaHUKJIAHTaH.

1893 imnga morop 3aMOYpYTMHHMHT JIMMOH KHCJIOTaHU CHUHTE3 KUJIUIIH
YPTraHWJITaH.

1908 iinnga UMMYHUTETHUHT SITOHA HAa3apHUsCH SPATUIITaH.

1911-1920 iinmmapaa UPCUSITHUHT XpocoMaiap Ha3apusiCH spaTHIITaH.

1926 innga kpucTaul XojaTAa OMpWHYM (EPMEHT ypajia3a OJIMHTaH Ba y
OKcuJI OYHMO KaTaJIMTUK XOCcacu OOPJIUTY aHUKJIAHTaH.

1938 iinnma 3IeKTPOH MUKPOCKOT SIpaTHIITaH.

3. AHTHOMOTHKJIAP Ipacu (1941-1961ii.). UyKypJamtupuirad
dbepmenTanus Wynu OwiaH TEHUIWJIIMH Ba OOIIKa aHTUOWOTHKIAP HIILIA0
YUKWITaH.

1944 iunna cTpenTOMHUIIMH aHTHOUOTUTH OYMJITaH.

1948 ¥innga XJIOpTETPOIUKINH aHTHOMOTHT Y aHUKJIAHTaH.

1957 #imnna naTepdepoH OUMIITaH.

1958 itmnna JJHKHUHT KKKATa KyII 3aHKUP DKAHIUTH aHWKJIAHTAaH Ba YHUHT
TeHETHK armnapariapra TabCUpH YpraHuiIraH.

4. buocunre3nn Oomkapum dpacu (1961-1975i1.). by nmaBpma myTaHT
MUKpoOJIapaaH aMUHOKUCIOTanap umiad uukwirad. To3a xongaru ¢epMeHTaap
ofmHrad. HMmmoOunuzauusuianradn  ¢epMeHTIap Ba  XyKadipamap  WIuiad
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yukapuiaa ¢oinananunrad. KaHanmuzauus cyBiIapuHM aHa’poO To3anad Ba
Oworas oJuir Hynra Kyiniarasx [8].

baktepusinapaan nonaucaxapuiap OJUHTaH.

1961 nunga MYTaHT OakTepusuTapaaH IOKOPH CUHTE3JIU
aMUHOKHCIIOTAJIAPHUHT OJIMHUIIT! AQHWKJIAHTaH Ba MUKpoOIapaaH
aAMUHOKHCIIOTaJIap CUHTE3 KUJIMHA OOIIJIaHTaH.

1962 imnga JTHKHMHT MabiyM KUCMHHHM KECYBUM PECTpUKTa3a (PEpPMEHTH
OOpJIMIY aHUKJIAHTaH.

1968 #mnma reHeTHK KOJ aHWUKJIAaHUO, YHUHT OKCWJIHM CHUHTE3 KWJIWIIIArH
aXaMHAITH YpraHWIraH.

1968 iinnna mabopatopus MApOUTHIA T€H CUHTE3 KUJIUHTaH.

1972 vinnpna JIHKHUHT KITOHIAHUIIT TEXHOJIOTHSCH SIPATHIITaH.

1972 Winnga aHTUTENIOJAPHUHT KUMEBUM TapKUOW aHUKJTaHTaH.

1975 ¥mnga coMaTuK XyKalipamapHd THOpUATIAm Wynau OWIaH MOHOKJIOH
AHTUTEJIOHU UTUTA0 YMKAPYBYH THOPHUIOM SPATHIITAH.

5. Slurm paBp (1975 iimaman keiimn). by naBpma ren Ba Xykaipa
WH)KCHEPJINTH yCIIyOnapyu OWIIaH Xap XWJ IOKOPU MOJEKYJajdd MOJAJanap CUHTE3
KWIMHIW. Xy’Kaipa MpoToIuiacTiapy Ba MEpUCcTeManapaH THOpuIap, MOHOKJIOH
aHTHUTENIOJAp ONMHIA. DMOPHUOHIAP TPAHCIUIAHTAIIAS KUJIHH/IH.

1977 #mnma  pexomMOMHAHT  OakTepwsutapAaaH  OupuHYM — MapoTada
COMAaTOCTAaTUH TOPMOH OJIMH/IH.

1977-1979 iunnapna comMacTaTUH Ba MHCYJIMH TOPMOHJIAPUHU CHUHTE3
KWJIyBYHM TCHJIAPHUHT KUMEBUN TapKUOW aHUKJIAHH.

1960 iiunuuHr ypranapura kenuo, "saru ouosnorus" naiao 0ynau Ba OyHUHT
HaTHWXKacuaa KuMe Ba (apMakoJIoTHs coxacujaa 3apyp OyiraH Hapcaiapaa Karra
y3rapui 0y au.

Xo3upru 3aMOH OHMOTEXHOJOTHICH-OMOJIOTHK JKapacHJIap Ba areHTjIap
épllamMuia FOKOpU OMPUKMalld MUKPOOPTaHU3MIIap, XyXKaipa KylaTypacH, YCUMITUK
Ba XallBOH TYKMMaJIApMHU UIILIA0 YMKHUIIIA (CaHOATAa) Kyaaaup.

buorexHomoruss Owp Heda (QaHIApHUHT KYIIWIMIIAIAH Ba YJIApHUHT
MyBadakugaTiapuaan Xocwsi OYyiraH, sS’bHU OWOJOTMK, KHUMEBUH Ba TEXHHUK
bannap WuruHgucuaup. buotexHonoruss — Oy OHMOJOTHMK >KapacHJIapHU Ba
areHTJapHu MIUIa0d YMKUpUIIAA KyJUlall Ba IIyjJap opacuja OKopu 3(Qdextin
MHKpPOOPTaHU3MIIAP, XyXalpa KyJIbTypacd Ba YCUMIMK XaMJd, XaWBOHJIAp
TYKMMAaCHHH acOCII Makcauiap yuayH omumaup [9].

buorexnonoruk >xapaeHnap Oup Heda OOocKWuYgaH wOOpaT: OOBEKTIAPHU
Taliepiaill, yJIapHA YCTUPHI, TaOWaTHaH aXpaTHI, To3aiail, MOAU(UKAIMS Ba
ofMHTaH MaxcyjotnaH (ovgananum. Kym OGockuwim >kapacHIapHU Oa)Kapwuiil
y4yH Oup HeuTa MyTaxacucliap >KaJi0 KWJIMHUIIN Kepak. [ eHeTukiap, MOJIeKysip
ouosioryap, Ouoxumukiap, OuOpraHukiIap, BHUpPYCOJOTIap, MHUKpPOOHOJIOTIAp,
Xykaiipa (QU3MONOINIApU, WHXKEHEp TEeXHOoJoriap, OUOTEXHOJOTMK ac6o0
YCKyHaJIap y9yH KOHCTPYKTOpJIap Ba OoIkanap.

buorexHonorusi haHUHUHT PUBOKIIAHUIIINA acOoCaH 3 OOCKHYIaH UOopar.
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bupununman, 1953 wnna CoHrep MHCYJIMH OKCWJIMHUHT TYJIHUK TY3UITUITHHA
anukiaau. Yorcon Ba Kpuk nesokcupubonyknend kucnora (JAHK) wkku
3aHXUpJIaH HOOpAT FIKAHIUTUHU UCOOTIIAIHN.

1963 iinnna HupenOepr reHeTHK KOIHU TYUIyHTUpHO Oepau. ['eHeTuk Kof
OakTepusIap yUyH XaM, IOKCaK OpraHu3MiIap YUyH XaM, XaTTOKHM UHCOH YYyH XaM
yHHBEpCal dKaH.

NkxkuHun MyXuM OOCKHY, aHATOMHUK YCIyOJapHUHT MyKaMMaJUTaHHIINA
HaTHWXKAacuJa OKCWJIHUHI CTPYKTYpPAaCHMHHM aBTOMATUK Wyn OWJlaH aHUKJaIra
spummn. 1978 wimmpa 500 gaH  OpTMK  OKCWIJIAPHUHT  OMpJIaM4u
CTPYKTYpPaCUHUHT KEeTMa-KETJIUTU YPranuiauo, "oKCUi oTiaacu"” TallKWI KMJIMHTaH
Ba y KOMITIIOTEP CUCTEMAacHUa CaKIaHMOK/A.

OKCWJIIHUHT ~ CTPYKTypacu VpraHunub OynraHnaH KeWuH, HYKIEHH
KUCIIOTAIAPHUHT TY3WinIM Ypranwirad. ['mne0ept Ba Makcam xamaa Courep
JJHK HuM Te3nuk OwiaH KUMEBUH YycilyOna aHMKJIAIIHM YpraHad Ba OutTa
n3nanyBuu Oup xadra munma 1000 ra sKuH HYKICOTHIJIAPHUHT KETMa-KETIUTHHA
aHuKIamy MyMkuH. 1982-85 inmnapaa Hykinenn kucnoranapHyd aBTOMATUK yciyO
OWJIaH aHUKJIAIl Ny SIpaTUIIIN.

YyuHun MyxuMm OOCKUYJa OMOMOJIMMEPIAPHU KEPAKIU CTPYKTypaja CUHTE3
kumum. 1963 dmnpma  MeppuduIHMHT 0 M3JaHMIUIAPUTA  acoCIaHUO
MOJMIENTUITIAPHU KOMMEPUECKU aBTOMAaTUK Mpudopiap (acbobiap) spaTUIIIN.
VYnap wnamuil  Tekmupuin jabopatopustiapuia  Ba  (papMoneBTHKa UILIad
YUKaApUIINAA KyJUTaHUIA]IH.

buorexHomorust ¢GaHUHUHT Oup HedTa OyauUMIapU MaBXKYJH: KHUIIUIOK
Xy)Kalmuii OMOTEXHOJOTHSACH, WIIIA0 YHKApUII OHOTEXHOJIOTHSICH, THOOHET
OMOTEXHOJIOTHSICH, UMMYHOOHMOTEXHOJIOTHS, AKOJIOTHK OMOTEXHOJIOTHS,
OMOreoTexXHOJIOTUsT Ba Oolka coxanap. YmlOy coxanap Oyinya OMOTEXHOJIOTHS
(banuHu ypranumaa 0aradcuin ypraHuiaaam.

Xo3upru KyHzaa OuorexHosiorus (aHu aespnau Oapua coxajapra KUpuO
Oopran OynuO, TypMmymMMuzaa ymoly HaTwkanapujaH doigananamMus. AcocaH
OMOTEXHOJIOTHST  KJIACCHUK Ba 3aMOHaBM OHMOTEXHOJOTHSTA  aKpaTHUJIAIH.
Mukpoopranuzmiiap €paamuga “OMKFUTUIL, “QUUTUIT’ Kapa€HJIapU WHCOHUST
TOMOHHJIaH KaJWMJAaH KEHT WIIIATHINO KEIWHAETTAaHIWTUHUA TYBOXU OYJIaMu3.
CyTnaH- KaTWK, yY3yMjaH- BUHO Ba CHpKa, auuTKuiIap €pJaMujia -HOH Ba OOIIKa
Oup KaHua OWOTEXHOJOTUK >Kapa€HJIAPHUHT KAYOH HWXTHUPO KUIUHTAHIIUTH
X03UpUya HOMAabIyM. YMYMaH, IOKOPHAA 3UKp OTWUITaH MHUKPOOPTaHH3MIIAP
éplaMua amaira OIMPUIAJAWTraH OWOTEXHOJIOTHK >KapaéHiap Xo3upraya
WHCOHUSITHUHT PY3FOp IOPUTHUIITHAA KEHT KYJIIab KeTMHMOK/A.

BHOTEeXHOMOTUSIHUHT MOXUSTHHU TYIIYHUI yY9yH MHCOJUIapra Myposkaat
Kuiainuk. bakrepus xysxaiipacu xap 20-60 munyTHa, aunTku 3amMOypyFiaapu 1,5-
2,0 coarna uwkkura OYynuHUO Kkymaica, CyT SMU3YBUMJIAp XyKalpadapUHUHT
uKKkura OViauHuIM yuyyH 24 coar kepak Oymamu. bup keua-xkynmy3aa 500
kwiorpammin kopamodl 500 rpamm okcwi moanmacu Tyruiaca, 500 kuiorpamm
auntku 3aMOypyFu 500000 xunorpamm €xu yuaan 1000 mapotaba KYympoK OKCHII
TYTUIAUIA.
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Sna O6up mucon: 1 ky0 MeTp o3uKa MyXHTHAA a4UTKU 3aMOypyfnapu 24
coataa 30 KuJIorpaMM OKCUJ TYTUIAMIM, IIyHYa MUKAOPAa OKCUJI TYTiam yuayH 18
TeKTap epra HyxaT 3Ku0, y4 o mapBapuIll KUJIHII JIO3UM OYIaIu.

Konasepca, Mukpo0 eTumTupuIii Ha 00-xaBora Ba Ha ¢acira OoFiauK. YapHu
SHT ap30H O03UKa MYXUTHJA- Xap XWI YUKUHAWIAP, KIET4aTKala, METaHOJ, METaH
ra3u Ba BOJIOPOJJia YCTUPHUII MyMKUH. MuKpoopranu3miap HadakaT OKCHII, Oalku
Typau (epmeHTiap, Ernap, BUTAMUHIAp, MOJHcaxapuuiap Ba Oomika Oup Katop
dboitnanu Maxcyaoriaap cunte3 Kuiaaau [10].

2. BHOTEeXHOJOTUAHMHT TAAKUKO/ 00beKTJIapH, HJIMHUI-TAAKHKO/
METOMAJIAPY BAa IPUIIWJITAH HATHKAJIAP.

byrynra kenu0, 3amMoHaBUl OHMOTEXHOJOTHK YCYyJJIap T€H MYXaHIUCIUTU
épnamuna (apmaneBTHKa Y4YyH HHTEp(hEpOHIAp, HWHCYJIMH, COMAaTOTPOIHUH,
renaTUTra Kapiiy BakinHa, PepMeHTIap, KIMHUK TaAKUKOTIAp YUyH JUArHOCTUK
aménap (HapKOMaHHMs, renaTuT Ba OOIIKa OWMp KaTop FOKyMIIM KacaJUIUKIAPHU
aHUKJAll YYyH TECT TH3UMJAp, OMOKMMEBHMI TEKIIMPUIUIAP YYyH pEaKTHBIAp,
ATWIYBYAaH OMOJIOTHUK IJIacTMaccaliap, aHTUOWOTHKIIAp, OmoapayiammMain OOIIKa
KYIJ1a0 MaxcynoTiaap) uiuiad YuKapuiIau.

[IvBO, cIMpT, KUp IOBHILI BOCUTANAPU, TYKUMAUMJIMK Ba TEpU oLLIAll KaOu
xKapéHiapAa WIUIATAJIAAUraH (QEepMeHT mpenaparijapd UWIUIad 4YUKapull Ba
KYJIIal XaM KeHr iynara Kyiuiaran [41].

buorexHonorusiuu 3 Ta acocuit Kucmra OV MyMKHUH:

1. Canoar OwuoTrexHoyoTHsICH. ByHIa OMOTEXHOJOTHK >kKapa€Hiap amalra
OLIMIIUHUHT YMYUWA TaMOWWJUIApU VpraHuiaav, OMOTEXHOJOTUSHUHT acOCUM
OoOBeKTIIapy Ba YHHU KYyJUlalll MYMKHH OYiraH coxaiap, MHUKpOOpPTaHU3MIIAp
UIUTATUIIAUTaH OMp KaTop KYI MAacHTadid CcaHoaT OWOTEXHOJOTHSCH OWiaH
TaHULIUIA]IH.

2. Xyxaifpa WHXEHepiaurd. by KHUCMHHMHT acocwii Makcaam — XyKahpa
KyJbTypacuHU oJuil Ba Oy oObekTiapaaH amanuéraa ¢oinananum bunan
TaHUIITUPUILIND. byHJa XaliBOH Ba YCUMIIMK Xy>Kalpalapy KyJbTYPaCUHH OJIMILI
ycyJulapu OuiaH TaHUINTHpWIAAH. XyKailpa OHMOTEXHOJNOrusicM €EpaamMuaa
CEeJICKIMAAa YUAAMIIM, MaxCyJIOpJIMK Ba CU(PATIM YCUMIIMK Ba Xy>KalpajgapHUHT
MyxuM (opmarapu Ba JIMHUSUIAPUHUA  OJIMIL, KUMMATIM TEHOTHUIUIApHU
KYTIaWTUPUIIL, O3UK OBKAT, €M Ba THOOMETAA UITUTATUIIAUTaH KUMMATIINA OUOJIOTHK
daos MoTaNIapHU OJIUIIT TE3JAIIIH.

3. T'en wumxeHepusicu. 3aMOHAaBUNH OMOTEXHOJIOTMSIHUHT AacOCHUH IOTYFH
ITeHEeTUK TpaHcopmalus, ShbHH OeroHa TeH Ba OOINKAa HpPCH OelnruiIapHH
TalllyBUYM  MaTepUALUIADHA  MHUKPOOPraHM3Mjap, YCUMJIMK Ba  XalBOH
Xy’Kalipajapura YTKa3ulll, sSHTU OeNTH Ba XyCYCHUATIN TPAHCTEH OpPTaHU3MJIapHU
OJIULIIUP.

Mouiekysisip OMOTEXHOJOTUSIHUHT PUBOYKJIAHUIL TAPUXHU

‘ Cana ‘ Boxkeanap
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1917 Kapn Opéku «onorexHosorus”’ TepPMUHUHA KUPUTTaH

1943 Canoat Mukécn1a MEHUIIWUINH UILIA0 YUKapWITaH

1944 OBepu, Mak Jleog Ba Mak Kaprunap reHeTuk wmatepuan
JIHKnan ty3unranauruau kypcatud Oepuiirad

1953 Yorcon Ba Kpuk JHK MonekynacMHMHT  TY3WIWIIWHA
aHUKJIAIITaH

1961 “buoTexHo0THs Ba OMOMHKEHEpHUs >KYpHAJIU TabCUC dTUJITAH

1961-1966 | I'enetuk kKox pacumdpoBaH

1970 buprHYM pecTPUKIIMOH SHI0HYKJICa3a aXKpaTHO OJTMHTaH

1972 TVauk Xxaxxmau TPHK renu cunTe3 KMIMHraH

1973 PexomOmnanTt JIHK TexHomoruscura acoc CoJUHIaH

1975 MOHOKJIOHAJI aHTUTEJA OJIMHTaH

1976 Pexombunant JJHKHU onuim 6Vitnya MypukHOMa MIIUTAHTaH

1976 JJHKHUHT HYKJI€OTHJ KETMA-KETJIMTMHA aHMKJAIl METOIU
unuiad YMKUITaH

1978 E.coli épmamuia MHCOH MHCYJIMHU UILTA0 YMKUJITaH

1982 PekomOunantr JIHK TexHonoruscu Oyiinya onuHrad 1
BaKIIMHAHU XaWBOHJIApAA KYJIIAIlra pyxcaT Oepuiran

1983 ['ubpun Ti—asMuganan doiinananno YCUMIIMKIIap
TpaHchopMaIHsIIaHTaH

1988 [TonuMepasa 3aHKUpUN peaKIUACH METOAM sIPATUIITaH

1990 WHCOHHMHT  cOMaTWMK  XyKailpacujgaH  (QoiinanaHu®d reH
TEepanusICh CHHAI PEKACH TaCANKIAHIH

1990 “HMucoH reHoMu” toiinxacu Oyrinda unuiap OOIuIaHIu

1994-1995 | lHCOH XpOMOCOMACHMHHMHT TEHETHK Ba (DM3MK XapHUTacCH YOI
TUILIU

1996 PexomOunanT JIHK kaTTa MUKIOpa COTHIIAN

1997 Comatuk xy>ailpaiad CyT 3MU3YBYHU KJIOHJIAIITUPUILAN
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reHOn Wy salipanap
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buorexHonorus Typiu dhan 0ynumiapu OunaH yamdbapyac OOFIIHK.

buotexHonorust ayHEnaru TypJaud MyaMMOJIApHU €YHIITa CaJIMOKJIU HUILIap
kuumra yaryprad. Jlyné 6yitmda 850 MiH. 1aH OPTHK KHIIA OKHCHIITa MYXTOX,
myHaad 200 MiTH. 1aH OpTUKPOFHU S €mra Oynran 6onmanapaup. 50 MIH. 1aH OPTHK
KHIIY OWIMKAaH BadoT 3taau, ynapaad 40 MiH naH opTUKpOFH € 6onanapaup. 1
cytkaga yprada 11000 €m OGoma xa€tmaH ky3 romaau. Andarra KEITHPHITAH
KyMmJanap Xap Oup WHCOHHHM Jlap3ara coyiMai KymMaiau [42].

Xym OKCUJI MyaMMOCHMHHM XaJl KWIMII Yy4YyH KaHJad HIUlap amMaira
OLIMPWJIMOKJIA, KoJlaBepca, MuKpoOMOJOrusi caHOaTH Kail Japaxana xucca
KYIIIMOK/IA.

Okcus1 MyaMMOCHHHM Xall KUJIUII YYyH JAcTiIaOKH YPUHHUIIUIAD APY-XOTHUH
TaycoHmapHUHT auUUTKWIAp Ba OaKTEepUSIIAPHM YCTHPUI YYyH mapaduHIaH
doitnananuimay - Takidd  dTHINrTaHAaH ~— Oouwtanran  3au. T.A.Taycon
QUUTKWIAPHUHT MapapuHIaH OKCUJIAHUIITHUHT aipuM OpajuK MaxcCyJoTJIapH Ba
B1 BUTaMUHUHM CUHTE3 KWJIUIIHU MCcO0TiIad Oepamau. by pactinabku ypuHUIILIAp
sau anbarra. [lynnan keitun C.U. Kysnenona, b.M. Wcouenko, JI.JI. lTypum,
I'.H. MoruneBckuii Ba 00IIKa 11y KaOu OJUMJIAPHUHT W3JIAHUIILJIAPH, Ha3apuil Ba
aManui Taxxpubdaiapy KYNruHa MUKPOOPTaHU3MIIAp YTIJIEBOAOPOIAPHU OKCH Il
OJIUIIIA MYMKHHJIUTUHU paji ’TUO OYIMac napaxasaa ucOoTiaau.

By TankuKoTIIap MHCOHUAT OJIANIa OKCUJI TAHKUCIIUTH YTKUP MyaMMo OVin0
Typran Oup NMauTaa aifHUKCA, KaTTa YbTUOOPHU KO ATa/IH.
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Opannus, Wranusa, Anonus Ba AKIIl kabu XKaXOHHUHT PHBOXKJIAHTaH
MamJIakaTiapuaa XaM HeTIaH OKCHJI OJIUII MyaMMOJIAPUHU €YUl y4yH WIMHA
U3NaHUIIIap onud Oopunau Ba OMp Kagap Y3 €4MMHUHU TOTIIH.

OUKpUMHU3HE KEHTaUTHpraH Xojaa YKyBUWIapra TyUIyHapid OVIWIIN y4yH
Oy >kapa€Hma MUKpoOpranusmiap GaoJusITH MEXaHW3MH XaKuaa TYXTaIuo
YTHILIHY 5KOU3 10 XUCoOmaiMus.

AunTtku Ba OakTepusiap mnapa@uHIaH OHOMacca XOCWJI KHWIWII Y4yH
¥3mapura Kepakiau OYiraH yrjepoJHH Ba XyKapaHUHT XaéThil (haoiausTd y4yH
sHeprusg MaHOau OYynuO Xu3MaT KWIaauraH, OKCHJI Ba BUTaMUHJIApHU
CUHTE3JaiAuran, pakud Ba TylIMaHJIapAaH XUMOsI KWJIAJUraH BOJAOPOJIHU TOIMUO
onmunap. LllyHUHT yuyyH XaM OMOCHMHTE3HUHT HUXOST/Aa FOKOpU OOCKHYJA YTUIIU
Ba yTa MaxCyJIOpPJIUTH axabliaHapiu X0JI SMac.

OUKPUMUZHUHT UCOOTU cudaTua Kyinaara MUCOUTAPHUA KEITUPMOKIUMHU3:
Mukpoopranusminap 1 1. wmyrtagun Ty3wmmmparn  napadurimapaan - (10%
HaAMJIMKJIard Taiép maxcynorra xucoonanranga) 580-630 kr okcwir Oynran 1 T.
OoroMacca Xocui Kuiaau. AWHU HalTaa TuapoJid3 3aBOJIApH IIyHYAa MUKJIOPAaru
AQUATKA MaxCyJOTH WIIIad YuKapuil ydyH 3ca 5,5-6,4 ToHHa MYTIaKo KYpPYyK
xonjaru €rounan doigananunaan. Opanaru dapk andaTTa KUAIUM KoJiaBepca
napapuHaa €rouyra HHcOaTaH YrJiepoj Ba BOAOPOJAJIAP MHUKIAOPH HHUXOATAA KYII
O0ynm0, OMOCHHTE3 XKapaCHHUra Ce3WIAPIN TabCUP KypcaTau.

[unponus auutkucugad ¢apkid paBuijga Oy MaxCyJIOTHU OKCHUI —
ButamuHiid KoHueHTpaT (OBK) neb roputuia 6onutaiiin. ¥Y30K BakTiap 1aBOMHIA
o6 Oopunran uimuid uznanunuiap OBK HUHT YopBa Mosiapura Ba MHCOHJIApra
Oe3apapauru uCOOTIaHIH.

Kenunr mry ypunaa sTHOOPUMU3ZHE YOPBAYMIIUK/IA OKCHIITA OYIiraH Tajmadra
Kapataimuk. Jlactna® »bpTHOOpUHTH3ra KyWHUJard CTATUCTHUKA MabIyMOTJIApWHU
XaBoJia ’TMOKUYMMU3: MamiakatumMusaa, Oupruna nappangadnink komriekcu 200
000 T osumka wmmiatamam, Oy osmkara 20000 T OBK, 200 T ammmaza, 200 T
nesutoio3a, 80 T m3uH Ba 60 T METHOHUH KYIIWIIT KEpak Oyasm.

Xym OynapHU YVpHUHUHT KaHJIad KOHAMPUIL MYMKUH. MabiayMKHu, IIOH
YOpBAYWJIMK Y4YyH QaCOCHUW DSHEprus Ba OKCWJI MaHOauW XucoOJaHaau.
[Tapparmaunnukna aespiau 100%, uyukaumnmkma 80%, wopamomummukma 30%
o3uKa - Oy MakKaxXyxopu, apma, OyFaoil Ba kaBaap KaOu OOIIOKIM SKHUHIIAP
Xyccacura TYFpU — Kemaau.  XauWBOHJAP  MaxCyJIOOpPJIMTMHU,  O3WKAHWHT
TYUUMJIWJIMTUHU Ba YHAArd OKCWJIHWHT TaHKUC aMHUHOKHCIIOTanapra OOWIUTd
TabMUHIaiau. bupok, acocuii Gypak SKHMHIAPU — MAKKaXKYXOpu Ba OyFaoil — Oy
tajmabmapra »xaBoO Oepmaian. DOUKpUMH3HUHT HCOOTH cudaTuaa KUIUIOK
xyxkanuk (annapu nokropu ['.B.PequnkoBHUHT KyWumard WiIMHA MablyMOTHHU
kenrupamus: “byFnoi, apma, MakkKaXyXopu JOHUJA OKCHJI MHUKIOPU XKyJlla Kam
Oynu0, SHr MyXUMH uydKa Oosanapura 3apyp Oyirad Ju3MHHUHT aturu 23 — 37%
U, Kyxanap yuyH 3ca aturu 20 — 32 dousu maBxyl. JIu3MHHUHT OyHra erapiu
OYJIMaH MHUKIOPUHHU XaM XaWBOHJAp TYJAJIMIUra y3jamTupa ojJMauauiap, sbHU
yyyKa apra JOHU TapKUOUJAru JIU3UHHUHT 6 T, MaKKa)XyXOpuJIaru JU3UHHUHT 72,
oyrnoiimaruauHr 50 Gou3MHU V3NAMTUPUIIK MYMKUH, X0joc (JloH OKcHUIuHU
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sXIImIan Ba yaapuu 0axomanr: M. Komoc, 1978. 168 6 ). Mabiaymku, xaiiBoHIap
o3uKagard ¢akaT TaHKUC aMUHOKHUCIIOTAJap YIyIIMra TEHI KeJlaJuraH OKCHII
KUCMUJaH camapanu (oigananum koOwnusTura sra. byHnan kenud yuKagurax
Oyncak, JTOH O3UKAacura SHI KMMMATIM KOMIIOHEHT — OKCHJI, arap y JIM3WHTa
TYHMHMarad Oyica, XalBOHJAp OpraHuW3MU YyJIapHU Y3 OpraHu3Miapud Ba
TYKUMaNapuaa OKCHJ XOCWJI KWJIHINTra ’Mmac, OOIIKadapok aiTrania TYIIT, CYT,
TyXyM €KH >KyH XOCWJI KWIHINTa 53Mac, OalKu HWYKH OHHeprus cudartuaa
capuaiinunap. JloHga TaHKUC aMUHOKHUCIOTajlap — cudaruaa TpEeoHHUIl Ba
TpenTodan eTuiimMaca xaM Iy xoJiaT 103 Oepaau. Xy, OOMIOKIM SKUHIApAard
OyHJai TaOMKil eTUIIMOBYMIIMKHU KaHaak OapTapad stuill MyMKuH? ByHUHT yayH
JIOHJIM O3WKa TapkuOura OaluK Ba CYsK, CyT YHH, COs (JIOHIaH €KU axpaTuo
OJIMHTaHJaH KEeWWH KOJTaH MIPOT €KU KyHXapacH) Ba O3MKa aYUTKUCUHM KYIIIUII
Kepakx.

MyTaxaccucnapHUHT XucoOJapura Kypa, Miuiad 4uKapuil XaKMUHHUHT SHT
IOKOPH YHYMJIOPJIUTH [IAPOUTHIa KOPaMOJUIapHHU OOKHUII YIyH OaluK Ba CysIK YHH,
CYT KyKyHH, cOsl Kymxkapacu unuiatuino, 1995 — 2000 ivmapia 9opBaunIuKHAHT
okcuira Oynran Ttamabuau Oop wyrm 28-30% Mukmopuma KOHIUPAIIH,
NEeUnITalIu.

by erummoBunMnukHM OapTapad >TUII Yy4yyH OMOTEXHOJOTHS CAaHOATH V3
MaxcyJloTiapu OujaH SHr aBBaJ YOPBAUYMIMKHA KOMIUIEKC OMYyXTa EMHHHU
OoMuTHINITa MYJDKAJUIAaHTaH TYpJd MaxCyJoTjapu oOpacuja O3MKa a4UTKUCH
anoxuaa YpuH tyTaau. O3uKa ayuTKUCH — TYWHMIIMIIUTH XyCyCHUsITUTa Kypa Oapua
IOKCaK YCUMIIMKJIApJaH YCTYH Typaju. XaWBOH OKCHJI PAallMOHUHUHT 25% HuU
YTJIEPOJl AYUTKUCH OKCUJIM TAIlIKWJI dTraHaa, 0y OKCHJI caMapacu CYT OKCHUIIU —
Ka3eHH/IaH camapaJopiauru Oyinda kaM (apk kumaau. AYuTKd oKcurnHuHT 80%
JaH  V3mamTupuiaaan. AYWTKA TPOTEMHUHUHT Xa3M  OYnmuiml  Kod(UeHTd
Kopamoiiap Kyimap Ba xyxkamap 83 — 91% opamurmpa y3rapub Typanu.
YapHUHT YCTyH TOMOHH INYyHAAKH, aifHAH auyWUTKA TapKUOHWIa TOHH O3MKa/aa
eTapiu OYynaraH TaHKUC aMHUHOKUCIOTanap Kym Oymamu. Mwucon Tapukacuia
KyWHaarujiapHu >bTHOOPUHTHU3ra XaBoJyia d’TMOKuMMU3. bup TonHa auntkuga 41—
42 Kr TaHKWC aMHHOKHCIIOTa (m3uH) Oyica, 1 1. apma Ba cynuaa Oy mukmaop 10
MapoTaba Kamaup: OOIIKa TaHKUC aMHHOKCIOTanap (TPOOWH, METHOHMH,
TpunTodaH) auMTKUAA apra Ba cyauaarujgaH 3—5 MapTa Kyn. ' myramMuH kuciorta
sca 1 TonHa auntkuaa 65-110 kr arpoduna 6ynub, foHIArWIaH aH4ya Ky Oyaaiau.

By kxypcatkuunap auMTKUHUHT yHYa KYI OYiIMaraH MUKIOpH (XaKMura
HucOaran 5 — 6%) YcUMIIMK OKCHIIMHHUHT cH(ATHHU Ba Xa3M OYJIHMINMHUA KECKUH
OpTUIIIMTA Xamja yjap capuHU aH4Ya KaMaWTUPHUINTa UMKOH spataau. Muxpoo
OMOTEXHOJIOTUSI CaHOaTH Takiaud HdTaéTraH O3MKa Aa4YuTKUCH B Typyxu
BUTAMHWHJIAPUHUHT XaM MaHOa 6yub xucobiaHau.

Mabnymku, 4opBa MOJUIApM y4UyH 3apyp OYnraH BHTaMUHJIApJaH XaTTo
OupopTacH eTHIIMarad TakKIupJaa XaMm yJap MebEPUIArHACK PUBOKIAHA OJIMAM/IH.
Monna Ba »dHeprus ajaMalluHyBU OY3winO, OPraHU3MHUHT XUMOS Ky4d
3auQamany. YCUMINK O3MKACHAA 5Ca BUTAMHH KaM Oynamd Ba XaTTo 0op
BUTAMMHJIAD XaM YJapHM Tai€praimi, cakjall Ba KaillTa HIJIaml BakKTUIA Te3
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Oy3unaau, adpuM XaéTuil BUTAMHUHJIAP 5Ca YCUMIMKIApJa YMyMaH XOCHJI
Oynmaiinu. O3uKa auuTKUCH TapKuOWAa aprma, CyJd, HyxXaT Ba cosira HucOaTaH —
pubodenasun (B2) muknopu 20 — 75 maprta, nentareH kucinortacu (Bs Buramuam) 5
— 10 wmapra, komuH (B4) 5ca 2 — 6 mapra xym Oynamu. By BuTamuHIap XaiiBOH
OpraHu3MJa aMHUHOKHCIOTAJIap  aJIMallMHYBHAA, YCUMJIMK  O3MKACHJAru
npoTenHaH (HoHgaIaHnII Ba OKCHUIT OMOCHHTE3H/Ia XAl KWITYBUX POJT YIHHAMIH.

lyHan XaM TabKHUIJAll JTO3UMKUA O3MKa auuTKucuaa Bip (1imanokobanaMun)
BUTAMUHU OynMaiiau. Y YcuMIMKIapaa XaMm CuHTe3 OyiaMaiau. YHHU ¢akat ojgam
Ba XalBOHJIAp WYaruja sioBUM OaKTepHsiap Ba aKTMHOMHUIIETIIAD XOCH KUJIaJIH.
Uyukanap, nappanuaigap Ba €m Kopamoiuuiapja Oy BUTAaMHUH JKyJa KaM XOCHII
oynamu. [lly Ounan 6upra Bi, BUTaMUHM KOH XOCHJ OYJIHINIa, METHOHWH, XOJIHH,
HYKJIEUH KUCJIOTalap CHUHTE3WJa, OKCWJI, €FJIap Ba YIVIEBOMJIAPHUHI ajJMalllyBU
Kapa€Hu/la MyXuM axaMusTra sra. Bi» BUTaMUHU €TUIIMACIIUTH KYKallap, 4yyKa
Oonanapu, KY3W4YOK Ba SIHTM TYFWITaH Oy30KJIApHUHT VCUIIMAAH KOJMIINIA,
KacaJUIaHUIIMIa Ba yiauMura oJu0 Kelmagu, XamJa 4YopBa  MoJUIapu
MaxCyJJOPIUTHHA KaMaWTUPUO, YCUMIIMK O3UKACH OKCHJIMHHMHI Xa3M OVJIMIIWHU
KUMUHIAIITUPAIN.

[IyHUHT y4yH palMoOHTa yHYaJIMK Kyn OyimaraH Mukaopaa Bip BuTamMuHu
kymmm (1 TonHa o3uka xucooura 6op yru 0,015 — 0,025 rpamm) Ky axxoiuo
HaTWxanap 6epu0, 1oKopuaaru 0apya KYHTUICU3IUKIAP OJIH OJTUHAIH.

Mukpobuosiorust caHoatujga 3ca Bi» BUTAMUHUHU aleToH OyTui HILIa0
YUKAPUIIIard YUKUHAWIAPHU METaHOOaKTepusiiap OWJIaH auuTUIN OPKAJIU OJIMIII
MyMKHUH [8].

byHnnan Tamkapu 4YopBayMIMKIA MUKPOOHMOJOTHS CAHOATUHUHT aXXOWHO
MaxcCyJIOTH — (PepMEHTIN Tpenapariapaan ¢oinanaHud Kymmm4ya rymT Ba CyT
CTUIITUPUIIT MYMKHH. PanuoH TapkuOura xymmirad (epMeHT mpenapaTiapu
TUPUK OpraHM3Mra, ailHMKca yiap aH4ya €m OynraHaa, O3MKa MOAJATapUHUHT
Xy xa3m oynummuaa épaam oepanu. Ly tydaiinu uyuka 6onanapu, 0y30Kkiiap Ba
Ky3udoKap yeumuaa €paam Oepaan. YinapHUHT VpTa cyTkamm Bazau 10-12% ra
opTaau, o3uka cappu Texanaau. bupok Oy Xxamum xammacu smac. SIXImm 03MKa
MaCCaCHHU CYT ayUTyBYM OakTepusap XOCHJI KWJIAIUTaH CyT KUCJIOTacu OWIIaH
KMIITa CWIOC Tau€piam, KoHcepBanaml MyMKHH. CWiIoc Tal€pilaHraHga O3MKa
MOJIaliapy, KyMJiaJaH BUTaMHUHJIAD OJATIArd MUIaH Taiépramijarura Hucoaran
aH4a KaM HOOya Oynmaau.

JleMak, 4YOpBAaYWJIMKHH PUBOXKJIAHTUPUIIHUHT SHI MYXUM TOMOHJIAPUJIAH
Ooupu — Oy o3uka cudaruia TaAKOMIWIIAIITUPUIIIAIAD.

bu3 mry maiitraua MukpoopraHusmiIapHU (GoimaTd TOMOHJIAPH YOPBAYMITUK
O3UKa PAIlMOHMHH OOWUTHIN WYIIapu Xakujaa XHKOS KWIIUK. OHAH dca
OakTepusutap Ba 3aMOypyriapaaH (oiallanraH XoJija OJaMHHUHT OBKATIAHMIII
pPAllMOHUMHU TaKOMUJUIAIITUPUIITra YbTUOOPUMHU3HM KapaTMOKuMMu3. Famna Ba
OOIlIKa KUIIUTOK XY KaJIMK SKWHJIAPUHU CTUIITUPUIN YUyH KaHYaJIMK Kyd Falpar Ba
MexHaT cap(d KUJIMHUIIM Xed Kumra cup sMmac. [IIlyHuHTeK, YopBaunMInuKIa XaM
OyHH KypuIl MyMKMH. Mucon Tapukacuja KyWuaard MabJIyMOTIapHU
YbTUOOPUHTH3IA XaBOJa 3TMOKYMMU3: Xap OuUp TOHHAa XalWBOH OKCUJIM CUHTE3U

60



iy 3amoHasum OMoaorusa daHAAPMHMHI MHHOBALMOH CTpaTernsaapm

yuyH kKamuaa 4,8—4,9 ToHHa OCOH Xa3M OViaJurad o3uKa OKCUJIM cap(d Kuauiira
TYFpH Kenaau. Arap Ou3 UCHTEMOJ KUJIAJUTaH XailBOH MaxXCyJOTJIapuHH ajJoXuaa
onu0 Kypaauran Oyicak, KyWnaard MaH3apa HaMo€H Oynmaau: 1 T cyT OKCHUIMHU
taiiépnam yuyn 3,8-4,0 T: Tyxym okcuiu yuyH — 3,9-4,1 T: mappanga rymru
oKcwiH yuyH 4,5-4,7 T: Moy rymTH OKCWiIn yuyH 3ca 9,3-9,7 T xucobura o3mka
OKCWJIH cap(IIaHUIITN aHUKJIAHTaH.

XaiiBoHJapHu OyHmail karra — capd xapaxarmap OWiIaH Y30K BakT
napBapHiliall 4yopBa MaxcCyJOTJIapUJard OKCHJI TaHHAPXWHUHT KHMMATIamuo
KeThiMra onuld kejmaau. XYyl HUMa KWIMII Kepak JeraH caBoJl TYFHJIMIIU
tabuniiaiup. MukpoOuosioruss Ba kKumE (animapu WKOIUNH XaMKOPJIHMKIA O3UKa
Mojianapy, OUPUHYM HaBOATTa YJIAPHUHT PHI MYyXUM Ba KUMMATId KUCMH —
OKCHWJI OJIMITHUHT 3aMOHABHM TEXHOJOTHSJIAPUHM UNUIA0 YUKIU. SABHU, aUUTKU
3aMOypyFiap 03UKa MaxCyJOTJIapyuHU OOWUTUIITHUHT SHI acocuil MaHOanmapuiaH
Ooupu oskannuru ucOornanau. lllyHuHraek, kaHauga aplogura MaHCyO Te3
PUBOXKIIAHYBUM  QYUTKWJIAp Ba CEKWMH YcaauraH CcaxapoOMHICT  aYUTKH
3aMOypyFiapy BaKWJUIapy HOHBOWYIIIMK Ba MUBOYHMIIMK COXanapuaa Oapyammsra
MaBJIyMINP.

by typnarm xomamé Maxcyc Typra MaHcyO MuKpoOsap €paamuia yiia
TAHKUC aMHHOKHCIIOTajap — JIM3UH, TpUunTopdaH, TPEOHUIT Ba METHOHHMH HIILIA0
YUKApUII Myiara KyWuiaau. AMHHOKHCIOTa Ba auUTKWIapJaH OMpUHYM HaBOaTaa
OHT aCOCHU 03MKa MAaXCYyJIOTH, PU3K - pY3UMH3 OYJIraH HOHHUHT O3UKAa KHHMaTUHU
omupuiia doigananui MyMKuH. OnuMiiap aHUKJIaluya HOHAa OKCUIT MUKIOPU
YHYAJIMK KyO 3Mac: jkaBiap yHugaH Taii€pnanradn HoHHuHr 100 rpammmuna
xammacu 0yiu0, 6,5 rpammrava, OyFAol YHUJAH Tail€piaaHTran HOHJa — 8,3 TpaMM
okcui O0ynaau, xosjoc. bupok, onmumiap ypra €uumm KummHUHT Oup KyHaa 450 r
HOH €M OWJIaH OJIaJIUTaH OKCHJI MUKIOpH O0p — iyFu 29 rpaMmra ssbHH YHUHT
ypTrada CyTKaauK SXTHUEKWHWHT y4JaH Oupura TeHr kenap dkaH. [llyHWHTIEK,
HOH/A JM3WH, TpUNTOo(daH, METHOHHH ETUIIMAWAU. YMyMaH Oyfa0M HOHHHMHT
ounonoruk Kuitmate 38% HU TamKui 3Tca, OKCUIHUHT cod mapuananumu 33% ra
TeHr. XV KaHaak ycyulap OwWiaH HOHHHMHT OWOJIOTHK CaMapaJopJIuTUHU
OLLIMPHUIINA MyMKHH?

bynma Ousra stHa OMOTEXHOJOTHK >XKapa€H OpKalW OJMHTAH JH3WH Epaam
Ooepuin MyMkuH. Onumiap tabkuananuiapura: 1 T yara aturu 150 rpamm nu3uH
KYIIWITaHJa HOHJIard OKCWJI cudaTh KeCKWH OIIUIIKM aHWKJIaHTaH. byrnoi yHura
OWpruHa TaHKUC AaMUHOKHCIOTa — JIM3WH KYIIWITAaHIAarnHa HaTKalap aHa
myHaai. Arap yH Tapkubura etummaérran Oapua TaHKHC aMHHOKHCIIOTaap
Kymumica, HuMma o0ynaau? Jlemak, 6u3 OyFaoil yHUTa TAHKUC aMUHOKHUCIIOTalapra
Ooit OyaraH aMHHOKHCIIOTAAPHH, 3aMOypyFIapHH (XaMUPTYPHUII) COJHUII OPKAIH
OM3 aMMHOKHCJIOTajdap TapkuOW Ba OMOJIOTMK KUMMAaTH OyiiMua CyT Ba TyXyM
OKCUJIJIapura SIKMH Ba MOJ TYIITH OKCWUIAPUAAH KOJHUIIMAWIUTaH HOH
MaxCyJIOTJIapH  OJIMIIAMHU3 MYMKHH. XaMHpTypuil (akaTruHa  TaHKHC
aMUHOKHUCIIOTaNIapra sMac OaJIki BUTAMUHJIAPHUHI MUKJIOPH Ba cudaTtu Oyiinya
XaM aHya oouaup.
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YMyMaH, OMOTEXHOJIOTHs Ba CAHOAT MUKPOOHOJOTUSACUHUHT PUBOKIAHUIIH
dakaT Kyn TOHHAJIM KUMMATIM O3MKA WIUIA0 YMKAPUIIHMU 3Mac, OalKd TYpJiu
xuigard Gu3noiIoruK ¢aos MoaIap UIIad YMKApUIl HMKOHUHU XaM Oepajiu.

by Oopama MHUKpOOHONIOTUSI CAaHOATH HUMKOHMSATIApU OeKuEcaup. YITapHUHT
sHa OWp TapMOFM YCUMIIMK KOJNAMKIapuAan (mox — 1mmab6a, Fy3amnos,
MaKKXYXOpH TMOSICH, CaMOH Ba XOKa30) MIaKkap Ba YHUHT YpHUHU OOCYyBYH
MaxcCyJaoTiap uiuiad YuKapuuianp.

Mukpobuonor oaumiiap TaXpuda — CaHOAT CHHOBIAPH Ba XUCOOJAPUHUHT
kypcartumura, 1 T. Kypyk €rounan 450 — 500 kumorpammra etkaszud makap €xku
Oup KyOoMeTp 3uujiaHTaH EFou KUIMFU, JapaxT Mapyaiapu Ba yTuHjaaH sca 180 —
200 kr raya makap onuim MyMKdH. OJIMHraH To3a IIakap MOJJAcU
MUKpPOOHOJIOTHUS CAHOATH YUyH OKCHJI MOJIaJIapy a4yUTKUJIap, BUTAMUHIIAP, CIIUPT
Ba Oup KaTop Mojjajap Ba MaxcCyJoTjiap MNUIA0 YUKApHUINra SpoKiIu OViaiu.
Xyanu ury Wyn OwiaH TUoKo3a HIUIad 4YHMKapuIl MYMKUH. ByHHMHr y4yH
YCUMIIMKHUHT TENI0JI03a CaKJIOBYM KOJIUKJIapura KUMEBHUA €KUM (EepMEHTaTHB
UIUIOB Oepwiiaiu Ba HaTwxkaga 55% riroko3a Ba 45% ¢pykro3anapaan ubopar
apaJjlaluMa oJiuil MyMKUH. byHzail apanamma mupuHianra 0yitnya Ou3 ogaTiianral
caxapo3ara TEHIJIaIIMO caHoaT Myau OWIIaH OJMHAJAMIaH JIaBJarv IIaKap YpHUHU
AIMAIITUPUIIT MYMKHUH. [ JTI0OKO3an30Mepa3aHuHT Kami() STUIUIN Ba YHHHT KSHT
KYJUIAHWIWIIM IIaKapjid MOJAJajap HIIad 4YMKapull Hyauaa Karra OypHIIMII
scaau. UmMoOumu3anus kuinuarad 0y depment épaamuaa AKUI, Anonus, Janus,
Ounnanaua kabu OuUp KaTop PUBOMIIAHTAH MamilakaTiapja KaHj JaBjiarujaH
smac, Oajgkd aH4a ap30H Ba eTapyiu OYiraH Xomami€ MaKKaXyXopw ITOHHIaH
MUJITHOHIA0 TOHHA IIaKapiIM O3MKa MaxcynoTiapu umniad ynkapuiamoxna. 2000
WUITHUHT Y3una 3 MIIH. TOHHA TIIIOK03a (PyKTO3a mapOaTH UIUiad YMKapuiral Ba
Oy skapaH ydyH 3apyp Oyiran rimoko3a -uszomepaza (epmentu 40 muH. $
XaKMHUJIA UIIad YuKapuiTaH.

Iy VypuHma 3bTUOOPUHTH3HM LIUPUH TabM OepyBUM Mojjanapra Tanad
JapaXKaCUHUHT OIMPHO OopaéTraHiurura KapaTMOKYUMU3. DHIWIMKAA CaHOAT
MUKPOOHOJIOTUACH, IIMPUH MOJJANAP WIUTA0 YMKAPHUII COXACHAa MYTIOKO SHTH
caxuda oumokna. by Oopama mactinabku camapayii UIIHU AHTIUSHUHT KeHt
yauBepcutetd mnpodeccopu K. Crecm xomumuapu OWIaH XaMKOPJIHMKAA
IOKOpHIard yciyonap OwWiiaH Iy OKCWJIHMHT IIakapra HucOaTaH MHUHT MapTta
IMIMPUHPOK TYPUHHU CHHTE3 KWJIaJUraH TeHHH axpaTtuO oyau Ba OGakrtepusra (E.
coli) ¥yTka3nu. bakrepus Ba MaxcyaoTHH wuiniad ywukapa Oonutaan. [yHu
abJIOXH/Ia TABKUAJA0 YTUIN JTO3UMKHU, SSHTU TPAHCTEH OPTaHU3M OJIaM OPTaHU3MU
TaHa XapopaTujaH IOKOpU Xapopariaa YCuO KYyMaWTaHJIWrd Y9yH XaM yMyMaH
xaB(diu amac.

AliHM TaiTaa OMOTEXHOJOTUK HWINUIA0 YWKApUIN aManuéTuaa KyWuaard
HIMPUH TabM OepyBUM MaxcyjioTiap umad yukapuiamoxaa. Acmapram 200,
CreBo3un 150,0, Taymatun — 3000 mapoTaba MUPUHINTUA caxapo3ajaH IOKOpU Ba
OynmapHuHr OapuacuHu (Qoiigany TeHjJapu UWYaKk TaéK4yacu OakTepuscura
TpaHchopmalysi  KWJIMHraH Ba  caHoatda  (QoifnanaHuiMmoxkaa.  bynpai
MUKpPOOpPraHU3MIIADHU CaHOaT MHUKECHAA KYNAWTUPHUIN >KyJa Karra camapa
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Oepuiin Tabuuii Xonaup. AWHM BaKTAa MamJlaKaTUMHU3[a IIaKkap MaxcyJoTura
Oynran TasabHu KOHAUPHUIIIA Oy yCyII J)Kyaa acKoTaau Aed xucooOmaiimu3. bynman
TalIKap MUKPOOOJIOTUK CHUHTE3 HYnu OuiaH OJMHTaH OKCHUJ Ba OOIIKAa O3UK
MOJAJIajiaplaH  CyHUMH O3MK - OBKaT MaxCyJOTJIapu Tadépiam  y4yH
doiinananunranga  Tyga KAMMATJIM O3MKa WINUIA0 YUKApPUIIHA  amanijia
YeKJIaHMaraH Xa)>KM/1a TallKuil KUJIUII MyMKHH.

Emnuk naBpHM y3alTHpULI, KeKCAIMKradya OYjiraH MyadaTd Uy3HIL, MEXHAT
Ba IDKTUMOUN KOOWJIATHU Y30K MUJUIAp cakjiad KOJMII MyOMMOJIapU Ky MabHO/Ia
OJIaMHMHT'O-KMJIOHA Ba cH(aTIM OBKATIAHUIIN OuiaH Oup Katopiaa 3 BaKTUIA Xap
XWI KacaJUIMKJIapJaH Y3WMHM XUMOS KWIHIIUTa XaMm OOFfuK. buoTtexHomorus
COXACHMHUHT acOCH OYIMUII MUKPOOOJIOTHUSI CAHOATUHUHT PUBOXKH OYyT'YHTH KyHJa
yTa xaB(au xucoOnaHraH OMp KaTop KacCaJUTMKJIAPHUHT OJIIMHU OJIMILI Ba yJapHU
JABOJIAIIHUHT camapajy sSHru4ya KyJApaTid MaHOaura aijgaHMmoknaa. byHra Oup
HEYa MHCOJN KenTupamu3. MuKpoOIapHUHT THOOMETAArM HUMKOHUSATIApU
TYFpucugaru (UKpPUMH3HU JIaBOM JTTUPUO, YJIApHU AHTUOMOTHKIIAD CHUHTE3
KWJIHIII MMKOHUSTIApUTa YbTUOOPUHTU3HU TOPTMOKYMMH3 [45].
Muxkpoopranuzmiap 6000 maH OpTHK aHTHOMOTHKIAP CHUHTE3 KWJaau. YJIapaaH
100 man opturum THOOWMETHA Kyumanmiamu. OpamidiriHa aespiau OapdyaMmu3ra
olaThil X0J1 OYIMO KOJIraH TPUIIMHUHT allHU BakKTUAa >KyAa xaB(uM acopatiap
KOJIIMPAETTaHIUTUHUHT TYBOXMMU3. ['PUIITHUHT OJIUHHU OJIMITHUHT CaMapaiu
nynnapugan Oupu — onuil cudatiaum KOHUEHTpJaHTaH MHTEp(EPOHHU OMMAaBHM
paBuija MNUIA0 YMKAPUIIMHU Wynara Kyuumaup. Wnrapu untepdepoH AOHOD
KOHUJIAH OJMHAp Ba aH4ya KUMMaTra Tylapau. XO3Wpru jAaBpia UHTepdhepoH
umad dYuKapuil Y4YyH >KaBoOrap TeHHU OakTepusiiapra YTKa3ull OpKaJld
OakTepuan uHTepPepoH UnuIad YUKaApUIIU Ba OMp KaTOp J1aBiatTiap/ia aMmainéTaa
MyBaPakugaTIN KYJUTAaHHUIMOK/Ia. XO03UPTH BaKTAa UHTEPPEPOH CUHTE3 KUITYBYU
OJlaM T€HMHHM auUTKU Xy’Kallpacu XpoMocoMallapura KHpUTUII Ba Oy MHKpPOO
XYy’KalpaCUHUHT HUHTEp(EpPOH CUHTE3 Kujia OOIUIaraHJIWId T€H MYXaHJIUCIUTU
danuga onamimrymyn Oypuiuil sicagu. byryHrm kyHra kenu® uHTepdepoHra
Oynran Ttanad opTUO, YHUHI KYJUIAHWIMIL COXACHUHUHI SIHTM WYHaluIuUIapu
aHUKJIAaHMOKJa. XycycaH, XaB(Ju YCUMIMKIApPHU JaBOJlallija XaM MXKOOUM
HaTWkanapra oSpummiamorkaa.  IlyHunraexk, HUHTEpOEpOHHUHT  OpPraHU3M
XY’KapaCUHUHT Y3rapuiura oiaud KeayBYM KaHIIEpOraH MOJJalaplaH XHUMOs
KUJTYBUM KOOMIIMATUAAH XaM YHyMIIU (hoiiiaaHuIl MyMKUHIUTH UCOOTIaHIH.

Xo3upru BakTAa 4YOpBa MOJUIAPUHMHI KYTypUII Ba OolIka Oup KaTtopiu
BUPYCIM KacaJUIMKJIapra Kapliy BaKIMHAJap HILIad YMKApHUII TEXHOJIOTUSIApU
XaM sipaTHJITaH Ba aMaJljia UIIaTHIMOKIA.

yHUHrIeK, BUPYCIApHUHT HYKJIEUH KUCIIOoTanapra Moc Oyirad (cneneguk)
Hyksea3a (EepMEHTH TONWIIM Ba Yy BHUpPYyCTra Kaplliu Kypamijga Kya KeIMOKIa.
Kymnagan Mukpo6 depMeHTnapuHu TUOOMETHA Kyiutam Oyitmua Oup Katop
uopatnu unuiap KuiuHMokna. HOkopupma Ttakumad YTWIraHWaH TalllKapu
OKCWJIHM TIapyajoOB4M MpoTeaza GepMEHTH acoCH]Ia sipajapHU JaBOJIAll YUyH SHTU
JTOpUBOP epMeH TpernapaTu — nporeazuM (mpode3ni) UIuiad YUKUIaIu.
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Mukpo0 OGMOTEXHOJIOTHSI CAaHOATH 1A UIIUIA0 YUKapwiIaaurad gepmentiaap oup
KaTop KacaJTMKJIap >KyMmJlaJaH, pakKHHU JaBOJAIl YU9yH XaM KYyJjiaml MyMKHHIUTH
ucbormanau. 1982 inngaék ropak - KOH TOMUPH KacaJUTMKIAPUHU JaBOJAll yYyH
UMMOOWIN3aIUs KUIMHTaH GepMeHTaapaaH (oiJaTaHuITHIHT, Ha3apyid, aMaiuii
Ba KJIMHK acociiapy MIuiad 4uKuirad 3au. by mpemapatiap KoHra KUpUTHITaHIa
TOMHpJapJa KOHHUHT UBMO KOJHIIM XaBQUHUHT ongu onuHamu. CTtpenTojekasa
npenapatd WHQAPKTHUHT OFMp IIAKiIW OwaH OFpuraH OeMmopiap axBOJMHU
SXIIAJIANAA YHUHT PUBOXKIAHUIINA cycasau. KY3HMHT IIWKACTIaHWIIUAA Ba
olepanysiiaH KeHUHTH Mypakkad xoJjiaTiapaa CTpenTojeKa3a TMpenapard Ky3
ojMavacuia TYIUIaHAAWUraH KOHHHM »puTHO ro0opamu [41]. Bynman kypuHHO
TypuOaUKY, BHOTEXHONOTHS CaHOATH WHCOH CAJIOMATIMIH WYIHIa JaBOJIAll
BOCUTAJIAPUHUHT WIITapu Ky3 KYpUO KyJIOK SIIMTMAraH KyJpaTid Ba Makcaiu
UIUI1ad YuKapyBUMCHTa ailllaHMOKIa. XO03UPIU 3aMOH (papMaKoIOrHsICHia MyXUM
xaétuil kapa€HnapHu OomKkapuil Ba (AaOUIAIITUPHUIN Y4YyH KyIuiad Jopu
JapMoOHIap wWNUIad YMKapMOKAa. buoTexHomorus caHoatu d3ca Oy jgopu
JapMOHJIapHU BUTaMHUHJIAp, ¢epMeHTiap OuiiaH Xo3upra Keiaud »5ca TeH
MYXaHAUCIUTH IOTyKJIapuaaH ¢oinananu® sApaTwirad Typiad TapMOHIap
(Yctupuii rapMoHiIapu Ba Oolikaiap) OuiiaH TYIAUPMOKIA.

V36ékucToH Pecry6nmkacH MyCTAKWUIMKKA JPHINTAHIAH CYHI KHIIIOK
xykanurura Oynran MmyHocabar tyoaan ysrapau. Llly Goucnan xaxoH Mukécuaa
XK XYKaIUTUa KEHT KylamJia KYJUIaHWIa€TraH OMOTEXHOJIOTHS (DaHMHUHT
IOTYKJIAPUHU MyKaMMaJl srajuiani Ba 0y daH ycyJulapuHu aMaauéTra TaiouK dTHII
KaTTa WIMHH-aMallnii axaMusT kacO ataau [45].

3. BuorexHo/iorus (paHNMHT PUBOKJIAHUII HCTUKOOJ/JIAPH Ba

MYaMMOJIapH
MukpoO OMOTEXHOJIOTHSICUHUHT PHUBOKJIAHUII TapUXHM KyI MabHOa XX-
ACPHUHT WKKHHYM sipMu Oumnan Oofnuk. YTtran acpHuHr 40-  Hwimapuma

MUKpPOOpPTaHU3MIIAPAAH TECHUIIWUTMH OJIUII TEXHOJIOTHSCUHUHT SPATUIHNIIHA Oy
dban puBoxkura mxoobuit Oypynum sicaau. [leHuumIne niad YMKapUIMITuHUHT
uynra Kydnnumu Ba MyBag@dakusAT OWIaH MIUIATWIMIINAA KEWWHTH aBJoJ
aHTUOMOTUKIIAPUHU KUIUpUO TOINILI, yJIapHH uiuad YUKAPHUILL
TEXHOJIOTHSUIADUHU  SIPAaTHUIN  Ba  KYJUTAll yCyJUIapu  YCTHJA HIILIAPHH
TAITKWJIKWINII 3apypJIMTUHU OJIMHAAaH Oenrmnad Kyiau. byryHru KyHna ro3naH
OPTUKPOK aHTHOMOTHKIIAp HILIA0-YMKApPHUII TEXHOJOTHsIapu Xaérra Tag0uK
KWJIWHTaH.

AHTUOMOTHKIIAD HWIUIA0-uuKapuil OujiaH Oup KaTtopAa aMHUHOKHCIOTajap,
dbepmenTap, rapMoHiap Ba Oomika (usnonoruk (aon Oupukmanap Tanépai
TEXHOJIOTUSIMIIAPU XaM sipaTujia OonuaHau. byryHru KyHia MeIUIIMHA Ba KUIILIOK
XYKamury yuyyH 3apyp OYyiraH aMUHOKHUCIOTasIap (allHUKCAa OpraHu3Ma CUHTE3
OynMaiiiuran aMuHOKHCIIOTanap), ¢epMeHTiiap Ba Oomika (U3HOJIOTHK (aos
MoJanap UIIa0d YMKAPHUII TEXHOJIOTHsJIapu HYira KyWuiras.

Oxupru 20-30 #mnmga, allHUKCAa MHMKPOO OKCHUJIMHU  OJIUII TEXHOJOTUSICH
puBoaIaHKO KeTau. Kunuiok xyxanuru yuyH yta 3apyp Oynran Oy MaxcyJOTHH
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unuiad yukapuil OujiaH Oup KaTopJa YHIAaH YHYMJIM Ba OKWJIOHA (poiiaiaHUII
Wynmapm amanra ommpwiMokaa. Okcun  unuiad YuKapuiga  Xap Xl
YUKUHAWIApHIaH (3apAo0, TYIT KoJauKiapu) Ba mapaduHmaH (oigaranum
MYMKHHJITH TaCAUKJIaHTaH. X03UPTrH MalTaa OYHHHT YIyH METaH Ba METAHOJIaH
doiinamaHuin MyMKHUHIATH XaM KypcaTuO YTUIIraH.

Keiimarn  BakTma  MUKpOO ~ OMOTEXHOJOTUSACHHHHT  PHUBOXJIAHHIIN
uMMOOWIIamran  (Maxcyc copOeHTiapra Oofnanrad) (epMeHTIap  Ba
MUKpPOOpraHU3MIIap Tal€piall TEXHOJOTUSJIAPUHU APATUINIIM OWIaH Yy3BUU
Ooormuk  OYynau. MmMMmoOunu3arus KWiIWHraH ¢GepMeHTIapHU Xap  XWI
KapaéHiapaa UIUTATHTAIIH (pepmenTaap MYXaHIUCITUTH ) oy
OuokaranuzaTopiapaadH  QoWgaaHUIIHM ~ sHaAa  (aoyamTUpud  HOOpIu.
Ouaunukaa depmeHTiap Oup maporaba smac, Oup Hewya maporada (Xxarro Oup
Heua oiab) niaTuiagurad 6yauo KoJau.

Mukpoopranusmiuap (aoausaTH Ba HWMKOHHMATHAAH (HOWIATAHWIN, YIIapHU
XOCWIIOp TypJjapuHu (IUTamMMajdapuHu)  spatuin OunaH Oofnuk. bynHmait
BazupaHu MUKpoOWoOioriap OwiaaH Y3BUH XaMKOPJWKIA TEHETHKJIAp Ba TCH
MYXaHIUCIUTH yCyJapujaH xabapiop OynraH Oomika MyTaxaccuciiap amaira
olmmMpaguiIap. Mukpo0 npenapaTiapuHu unuiad YUKAPHUIIHHA
(GaoJTAIITUPUILIHUHT siHa OUp WYNIM WKKUM €KU YHJAH OpTHUK OyiraH, Oupu-
WKKUHYUCUHU (PAOJUTUTUHU omupuO Oepaonaguran (cuMOMO3da WIUIANAUTAH)
MUKpPOOpraHU3MIIap accolManusacuaad goinananumaup. by iyn xo3upru BakTaa
dbepmeHTIap, aHTUOMOTHUKIIAP, BUTAMUHJIAP Ba METAH Ta3W OJIMIIIA Xamja OKOBa
CYBJIApHU TO3aJlall >kapaHiapuaa KEHr KYJUIaHWINO KeIUMHMOKAa. MukpoO
OMOTEXHOJIOTUSICHHUHT aCOCUHU MUKpPOO (aonusiTé Tamkuia Kuwiap 3KaH, ¢aoi
MUKpPOOpPTaHU3MIIApHU caKjiail, (dHT aBBOJO (QarjapiaaH Ba TallKH MYXHUT
TabCUPHUIAH) MIAPOUTIAPUHNA AHUKJIAII SHT MyXUM Basudaiapiad Oupuaup.

FOxkopuaa aiitu® yrunrannap, MUKpoO OMOTEXHOJOTUSICHHUHT PUBOKIIAHUIIIN
Oup Katop yTa MyXMM MYOMMOJIADMHU €4yull OwiaH OofnuK Oynaau Ba Oy
MYOMMOJIapHU euumga Ha (akar MukpoOuosioriap, Ouokumérapiap,
OnoTexHoIOTNIap, OANKN MyXaHAUCIAp Ba TEXHOJOTIAp UIITHPOK ATHUIILIAPU 3apyp
oynanu [12].

By sca, Mukpo6 OnoTexHoiorusicu (PaHWHU XM Y3TAITHUPUO OJIUII YUYH
I0KOpHaa 3¢i1ad yTuirad dannapaaH xabapaop OVIMOKIMKHU TaKa3o ATau.

4. Xy:kaiipa MH:KeHEePJIUTMHUHT aCOCHMH MAaKCaJlu Ba XO3UPIrd BaKTaa
TYTIraH YPHH.

Xyx)aiipa HWHXCHEPHUSCUHUHT acocui  Makcaau TaHa (COMATHK)
XyXaillpaiapHu ruOpuan3anus KWINII, SbHU KUHCCU3 XYKalpalapHUHT
KYIIWIMIIAAAH ~~ SHTM ~ OpPTaHM3MHUHT  Xocun — Oymummaup.  ComaTHk

XyXKaWpaJlapHUHI  KYIIWIMIIKM TYJIUMK €KM PELUIUEHT Xy)Kaupara JIOHOpP
XykaiipagaH OWp KHCMH, SIbHM LIMTOIUIa3Ma, MUTOXOHJIpPHS, XJIOpOoIulacTiap,
reHoMJIap SAPOCHMHU €KUM YHMHI Oup OynaruHu Kyvwininn MyMKuH. ComaTHK
ruOpwin3anus (UIOrEHETHK JKUXAaTJaH ajoxujaa OyiaraH OpraHu3MIIapHU
YaTUIITUPHUIILLA MYyXUM aXaMUATIra 3ra.
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Tubpuonuk xyxcatipanapuu onuw Smaniapu:

XyXallpaJJapHUHT  KYIIWIMIIKA ~ TUTa3MaTUK ~ MeMOpaHaJIapHUHT  ¥3apo
MyCTaxkaMm ajiokana Oymmmu. byrnmaii amokama Oynumra Tabunii MeMOpaHAHWHT
TallKd TOMOHJArd 3apsajap TYCKHHJIMK KWIaau, sS’bHU MaH(ui 3apsara sra
Gy/IraH OKCHI Ba TEHIAp TYpyXJaph. Y3rapyBuaH 3JIEKTp SKM MArHHT MaiiloHHM
OunaH MemMOpaHaHHU JenoJiApU3alusl KWInHCa, MeMOpaHagaru Manduii 3apsaaiap
HeNTpauiaHno, KaTHOHJIAp epaMua Xy Kaipara KyIIWININTa [MapouT SIpaTUIaIu.
Amamuerna kampiuii Ca?* Ba  XJIOpMpOMasMH HMOHNIAp Kyl KyJUIAHWJIAJIW.
[TomuayTuneHrmukonb 3¢QphexTuB "KyimiyBun" (CIMBAOIIMM) areHT cudaruaa
KyJUIAaHUJIAIU.

XaiBoHNapaa Xyx’alpaJapHUHT KYIIUIUIIUAA BUPYC UIITHPOK KA, SbHU
LUTOIJIa3MaTUK MeMOpaHaJaru OKCUJIHM TuAposu3iaiau. BupycHuHr — Oup
KUCMUJaru cyObeAMHNLIaIap IPOTEOJUTHK aKTUBIIMKKA 3ra.

Yeummuknap,  3amOypyrmap  Ba  OakTEpHsNIApHMHT  XyKalpamapu
KYLIWIMIIKAIAH OJIUH, Xy>Kaipa AeBOpUIaH axpaiaiau, Oy OuiaH mpoToruiactiap
xocun 6ynaau. [Iporomnact — TUpUK Xyskailpa TaHACH.

Xyxailpa KoOuru (epMeHTIap epAamMuaa TUAPOIU3IaHaAN-OaKTepUsiap
XyJKaiipacura Ju3ouumiap, 3aMOypyr Xyskallpacu ydyyH 3UMoOJIMa3anap, YCUMIUK
YUyH — LEJUII0JI03a KOMIUIEKCH, TEeMHIIEIUII0I03a Ba MHKTUHA3 3aMOypyr
NPOAYLUEHTIApYM MUUIaTUiIagu. lIpoToruiacTnapHUHT aXpaTHO OJMHUIIM aH4a
Mypakkab xKapaeHIup.

XyxaipalapHUHT KYIIWIUII yCIyOIapu.

1. ®unoreHeTUK KUXATAaH y30K OYJIraH TUPUK Xy KalpaTapHUHT KYIIATUIIH
(Oupnammim). XykapaJapHUHT KYIIATUIIA HATHXKACHIa XOCHIIIOP YCUMIIUKIIAP
onuHrad. Typiapapo KYIIWIMII HaTWXKacula TaMakH, Kaprodern, KapaMm Ba
XOCHJIZIOp TypJiap OJIMHIaH.

2. Accumetpuk rubpuuiapau onuil. by yciny6na Outra Xy>KapaHUHT TYIIUK
TeHJIapy, HUKKUHYUCHUHUHT OMp KHCM TeHJap KYUIWIMIIUIUP. ACCUMETPUK
ruopuJiap CUMMETPUK THOpujra HucOaTtaH yugamiau Oynumaau. CUMMETpUK
rudpuaiiapja oTa-oHaJIap reHIapy TYJIUK OYaau.

3. Y4 Ba yHIaH OpPTUK OTa-oOHANAp XyXalpaJapHUHT KYIIUIUIIAIAH
ruOpuytap omum [20,21].

SHrY reHeTuK YyCyJUIapHUHT MNaigo OYynuid OWIaH HMPCUATHU OpPraHU3M
Japakacuia KaWta Ty3uil UMKOHUATH Tyrwigu. [x.lopmon OupuHum O6yamo,
BOSiTa eTMaraH OakaHWHT (IyMJIM JaBpula) SMUTEIUs XyKalpacu SAPOCHHH,
SPOCHU OJIMHTaH OaKaHUHT TyXyM XyXailpacura Kyuupu6 ytka3au. bynnait tyxym
Xy’KalipagaH dSMOPHOH PUBOXIAHHUO, €1 myMian Oaka Xocui OYnau. Y sca Bosra
eTraH Oakara ainanuO, Kymas Oomuaau. Sapocu3 TyxXym Xykadipara nmry
OpPraHU3MHHMHI COMATHK Xy’Kalpa SApOCHHH Ky4upuO yTKa3zuil OWJIaH T€HOTHUIU
Oup Xwi1 OyiraH OpraHu3MJIApHU OJUII MYMKHHJIMTHM UCOOTIaHau. Arap Iy
YCYJIHU CYyT 3MHU3YBUMJIAp/Aa YTKasujca, KyJa KaTTa amaiuil ¢oigara spuiimil
MyMKHH. UyHKH KOpamoJiiap, Kyiiap Ba Oolllka KHUIJIOK XY»KaWIuK XalBOHIapu
opacuga CepCyT, CEepEr, CepKyH, TYIITHopiaapu yupaau. KuHcHl Kynauuin
naiituga Oy sXmu Oenruiap ro3ara 4YUKMacaurd MyMkuH. Cepmaxcysior
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XUcOOJaHTaH OUTTa XalBOH COMATUK XyXalWpacuJaH OJMHIaH JUIUIOU] SIPOHU
KyT1ab sSApOCU3 TyXyM XysKaiipanmapra yTka3zuO, cepMaxcysl XalBOHJIAp COHUHU
KynauTHpUII MyMKHH. XyKalipara reHHH €Ku XpomocomaHu yTtkaszum 1970
Hmiapaa nunocoManapHUHT (JIMnua mydakdaiapy) CHHTE3 KHJIUHHIIN OWJIaH
amanra ommpuia Oonurtanu. Jlumocomanap WKKWTAa JUNHI KaBaTHIaH HOopar
O0ynmuO0, Xap Xui1 MOAJaJapHu XyKaipara KUPUTHUIIIA KeHT HIUTaThiaa OOILIaH/IH.
Jlunocomanap wWuMAard Mojjaanap, Uy KyMmiIaJaH, XpomocoMajap y30K
CakJIaHUIIM MyMKUH. Jlumocoma meMOpaHacu Xapopar TabCUpHAA Y3 XOJATHHU
y3rapTupagy Ba MUUIard XpOMOCOMAHM Xy’Kaipara yukapaau. AJoxuaa reHiIapHu
axpaTud YTKa3WIIgaH Kypa XpOMOCOMaHHU Xy»KaWpara yTKasuil OCOHpok. 1978
Hunga naunocomanap €plaMHaa OJaMHUHI XPOMOCOMAacH CHYKOH Xy’Kalpacura
YTKa3WIIM. ByHUHT y4yH 07]laM COMATHK XyXaWpacHHUHT OUTTH XPOMOCOMACHUHU
JUNocOMara KUPUTWIAM Ba Oy JMIOXPOMOCOMAaHM THUIOKCAHTHUH TyaHUH]OC
dbopunbo3un  tpanchepaza (ITDPT) depmentn OynmaraH Ba  CyHBUHU
YCTUPHWIIAETraH CUYKOH XyXaipajiapu OWiIaH apanamTupuian. Bakr ytumm ounian
CUYKOH XyXalpacu sApocuja OJaM XPOMOCOMACHHUHI TMaiao OYiraHjiuru
Kyzatiwigu. OgaM XpoMocoMacuiard TeHJjap TabCUPUHHUHI [03ara YUMKKAHIUTU
I[TOT dpepmentn 6ynmaran cuukoH Xyxaipanapuna [TOT pepMeHTHUHT TaKg0
Oynuiy OunaH UCOOTIaHIM.

Y CUMITHKIAapHUET YcyBun (MepucTeMa) KMCMHAArH XyXkaipanap axpaTuo
OJIMHTaH. ApaTuO OJIMHraH YCUMIIMK XyXalWpacuJaH SHTH YCUMIIMK SPATHII
Y4yH MPOTOIIACT XojaTura oiaud kenuHaau. [IpoToriactT YCUMIIMKHUA OUpUHYA
maportada 1971 itnnga 1. Tokebe onrax.

VeuMmimik XykaiipacHHH HPOTOIUIACT XOJIATHTra OJIMG KENHII Y4yH, XyXKaipa
KOOUFH Maxcyc gepMeHTNIap épaamMuaa SpUTUiIagn. Xykaipa KOOUFUHU ISPUTHII
yayH 3 xui (epMeHTIap WIUIaTWIaad — IeJUTiojla3a, TeMUIleIUIoa3a Ba
NEKTHHA3a.

AxpaT® OJMHIaH XyXahpa Maxcyc >KOhJa ONTHMall IIAPOMT SIPATUIITaH
XO0JlaTAa cakjaHaAu. YJjapra KyWwiraH (epMEHTIIAPHUHT TabCUPU WYKOIMUIIN
6WIaH NPOTOIUIACTIAPAA KOOMK XOCHJI Oyi1a OGouUIaifmy. Y CHMIIMKIAPHUHT
Xy’KallpaCMHU a)KpaTUO OJIMII YUYH YHHMHT €1l YCYBUYM Oapru OJMHUO, y U30Js1Us
KWinHaau. M3051us KUJIMHTaH 0apr cTepuin3alus KWIMHUO, Oapr mapyaiaHa/u.
[Tapuananran Oapr Xykailpamapu nekTHHa3a (epMeHTH OuiaH HIUTaHUO,
YIapHUHT KOOWFHM DPUTWJIAJAM Ba TMPOTOIJIACT XOJaTUra OJaud KeTuHaIH.
[Iporomiactnap MabiyM BakT YTUIU OWIaH O3WKaBUNA MYXWUTIIa KOOWK XOCHII
Kujia Oonutaian. YHIaH KeHuHru 6ockuyaa Xykaipanapaa OYinuHu OonuiaHaau,
sbHE  auddepeHnnanusIanral Xykavipagan  auddepeHuanusIaHMarad
BaKyoJlallllaH XyKaipajap Xocuia Oynau0, yJIapHUHT TapTUOCH3 KyNaluim
HaTIKacuJa Xysaiipa maccacu xocus 6ynanu. bynra kannyc ne6 aranagu. Kamnyc
XOJIaTAaru Xyskapamap Oup Hedya Maporaba KalTa HSKWIMIIM HaTHXacuia,
ylapaH Wwiau3 Ba Oapr xocuj Oyma Oomuaiau xamja sIHTM YCUMJIMK TaijIo
oynanu. IlporomnacTiapiad TYJIMK YCUMIIMK OJUII Oapya YCUMIIMKIApAa Xam
conup OynaBepmaiiau. IIporopmactnapgan 50 SIKMH YCUMIIMKIAp OJIMHTaH,
allHUKca, KapTollKa, TaMmaku, parca, TMeTyHus, JaTypiaap Ba Oomikanap.
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[Iporonnactnap  Wynu  OujaH  OJIMHTaH  YCUMIIMKIAp — WIAU3  YUPHII
KacaJUIMKJIapHra, repOuuaiapra xamaa Xap Xwl Xaxapiad Mojajanapra 4uamMin
oynamu. [IporomnacT xojatumard Xyxkadpangap CTEpWUIAHTaH IIAPOUTHA, yjap
y3apo kymmmaau. Kymmumm Hatmwkacuaa MeMOpaHa opkanu Oup-Oupura
XyXalipa HUYKapacuJard OpraHOWIAPHUHT MAabJiyM KHCMH YTa Oomwiaiiau
(xyimnanu). IlpoTomnacTiapHUHr KYUWIMIIKA TYFPUCHAA KyJda Kyl HIMHAN-
TaJKUKOT HILIap 0O OopmiraH Ba HaTWXKajda sTHTU THOpUOIap OJMHTAaH.

Mucon y4yH, ceJekius WyauM OwiaH OJIMHTaH Kapromika Solanum
megistacrolobum nporormact yciryou Ouian €BBOMIM XOJIary, BUPYC KacaJIMTUra
yugamiin Oyiran Setuberosa Ownman kymmn0, sHru ruOpun oiwHrad. OJMHTaH
ruOpuaga WKKaja Typra MaHcyO Oynran Oenrwmiap kKaiin kuiamaran [32].
[Iporomiact xonaTuaaru Xyxadpaiap, (QUIOTEHETHK >KMXaTAaH y30K Oyiraxn
OpraHM3MJIap OWIAH YATHINTHPHITAH. YCHMIMKIAPAPO HYATHUINTHPHINIAH SHIH
rudpuiap onunrad. Kapronkanapau, kapaMmiaapHu, TAMAKHHU TypPHEIICOM OHJIaH
KLU0, Typiapapo THOpUAJIap OJMHTaH. 3aMOypyriap OuiaH OakTepusiapHU
KyIIHO, SHTH THOPHIIAP ONMHTAaH. YCHMIHKIAP Xy:KaHpachd OWIaH XaiBOHIAp
Xy’Kalipanapy KyIIWIranjaa aH4a KHAMHYWINK X0JaTIapy Ky3aTHIIraH.

Kypbaka xyxalipacu Ounan ca03u Xyxalpacu Kylmwiraija, 0y xykaipanap
y3napura KoOMK Xocunl — KwinO, ¢akar YCUMIMK XyXalpacu Kymaluiu
ky3atwirad. KypOaka Xyxkalpacuaaru aapo y3 ¢GaoiularuHu — HMYKOTraH.
AcUMMETpUK TUOpUJIap OJMIIAa OUTTa OTa-OHA XyXKalpacuaard TYJIUK TeHJap,
UKKUHYM OTa-OHa XyKallpacuJard TEeHJIAPHUHT spMH OWJIaH YaTUIITHPUIAJIH.
bynnait xonma Gutta XpomMocoMa TapKuOUAaru rexnap y3 GaoTuruHu MyKOTH,
WKKUHYUCUAAH To3a TUOpPUA OJMHAAU. by TuOpHI Tallku MyXuTra 4Yujamiid,
XOCHJIZIOP, KacaJUTMKKa KaM ydpanurad Oyinau.

[{uTomnasmanapHUHT y3ap0 KYIIWIMIIM XaMmJa XJIOPOIUIACTIIAPHUHT Y3apo
KYIIUTUIIMIAH THOPUAJIap XOCH OYimuinu ucOOTIaHTaH. Y4uTa Ba YHIAH OPTHUK
0Ta-0Ha Xy XallpaJJapuHUHT KYIIUIUII HATHKAacKH la THOpUIap OJIMHTaH.

[mbpunuzanust Wyiau OuilaH OJIMHTaH XyKapajlap HOKOPH MOJIEKYJalln
dbuznonoruk gaos MoagaIapHU CUHTE3 KUauO Oepanu. by xyxkaiipanapHu yekcus
Ba JIOMMUM MHIJAIIM Y4YyH SIHTM TEXHOJIOTHs sipaTwiaud. byHu eubpuoom
mexnono2uacy Ae0 aranaau. ['mOpUIOMIIApHU OJIMII XO3UPrHM BaKTAa XyKailpa
WHXEHEPUSCUAA SHI MYyXUM HyHamumaup. ['mOpuaoM TEXHOJOTHUSHUHT acOCHUi
MakcaJu IOKOpYM  MOJIEKyJald MOJJIAJapHU CHUHTE3 KHIIYBYHM  THUOPHI
Xy’)KalipaJapHU yJIMac «00eCCMEpPTUTh» XyKapara ailaHTUpUIIAup. byHUHT
yuyH i (pak) XykaWpacu, TuOpua iynu OuilaH OJIMHTaH Xy»Kaupamap y3apo
KyIIHIUO, THOPUIOM OJTMHA/IH.

MabiayMKky, mumn Xykaipacu 4erapacus Ba JJOUMUN TE3TUK OWIaH Kymasiif.
[ubpub Xxyxkadpamap 9Sca CEKMHIAMK OwjaH Kymasau. VIKkaiacMHUHT
KYIIWIMIIKAIAH OJMHTaH THOPUAOMIAH XaxJiaraHya MOJJIAJapHU CUHTE3 KUJIMII
MYMKHH.

Opgam Ba XalBOH OpraHM3Mura TallKapuIaH KUPraH aHTUTeHIap —
OakTepusuiap, BUpeciap, OeroHa xyskaiipa €ku 3axapiid Mojjanap, Iy MNalTiaH
oomad, mumdbouuTaap yJIapHH WykoTa Oommakau. OpraHu3mMja aHTUTEH
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TabCUpUAA Maxcyc XysKalpajipaa Xxap OMp aHTUIE€HHUHI y4 yidamjaard (a3oBuii
CTPYKTYpacCMHH aHWK TAHUMIWTAaH HEUTPAIUIOBYM OKCHJI —  aHTUTENO
MOJIEKyJIajlapy CHUHTEe3 KuiIuHaau. by ’kapaH MMMyH peakuusi 1e0 arajaiu.
NMMyH peakuus aHTUTEJIO CHHTE3 KWIYBYM Maxcyc JHQPOLUT XyxKaipamap
MeMOpaHacura aHTUTeH TabCUp ATHINK OwiaH OommmaHanu. Jlumdornurnap MKku
nonyJsinusara OymuHanu. Yiuap T-nmumborutiap Ba B-mumdonutnap aed atamany.
AnTuren Tabcupuga T-nuMmdouutiaapaan aumdobracT  Xyxaidpamap, B-
IMMQPOLUTIAH 3ca IUIa3MaTUK XyKalpaiap puBoxiaHaau. Jlumgoonact
XyXailpagapyuja CUHTE3 KUJIMHIAH aHTUTENIO MOJIEKYJIacH Xy»Kailipa nuuja Kojaau
Ba XyKalipa MMMYHUTETHMHM TabMuHIainu. [lmazmaTuk Xyskalipamapia CHHTE3
OyiraH aHTUTENIO MOJUIEKYJIAaCH Xy’Kalipa TalllKapuCUra CEeKpelus KWIMHAIU Ba
KOH TapKUOuAaru aHTUreH MOJIEKYJIaJpOUHH OOTaiiiu.

1975 #iunna unrnus onumuiapu Kemnep Ba MublTeliH CyHBUHM IIapouTAa
AHTUTENIO CHUHE3JIOBYM JUM(DOUUT XyKailpacn OuiaH 4YE€KcU3 OYIMHYBYM pak
Xy’KalipacuHu Oup-OMpHra Kylmuil HaTWKacuaa Tabuaria ydpaMaigurad ruopun
Xyaiipa sparnunap. byHnail ruOpupa Xykailpanu rubpugoma 1e0 aTamjauiap.
['uOpuaom xyxailpacuHu HadakaT JUMQPOLMT Ba pak XyKalpaJapuHH KYIIHII
HaTIKacuaa, OalKkud Makcaiara MyBOQHK Xap KaHgall XalBOH &KW onaaM
TyKHMACHJIaH OJIMHTaH Xy>KallpaHu MM (pak) Xykaipacu OujaH KymuO XOCHI
KUJTUII MyMKHH.

5. 'eH MHKeHEPIUTUTUHUHT ACOCHI 00CKHYJIAapH Ba MeTOAJIapH.

B.Moranucen 1909 #iunu danra reH Xakujgaru MabIyMOTHU Kuputau. Kym
OJIUMJIAPHUHT (UKpUYa, TeH — Oy wupcusaT Ba wmyrtamus Oupnuru, y JHK
MOJICKYJIACHHUHT Oup OVymaru, reH — Oy ’KyJa Maiijla KUuCMJIapJaH — IUCTPOH,
MyTaH Ba peKoHJaH wuOopar gneraH ¢ukpaapHu Owinupumrannap. [llyHdra
KapamMaclaH TEeHHU Xap TOMOHJIaMa YpraHuO, y XakuJa aHuK MabJIyMOTIap
SPATHIIIN:

Xap Oup reH XpOMOCOMaHUHT MabJIyM OMp KOMH (JJOKYyC)1a *Kouiamaim;

T€H HyKJIeoTHAJapu MabiayM Oup Taptubna koinamran JIHK
MOJIEKYJTACHHUHT OUp KHCMHU, T€H TapKUOWTa KUPYBUM HYKJICOTHJIAPHUHT COHU
Xap OWp TeH y4yH Xap XWIIUp;

CTpyKTypa Ba (YHKUMOHAN TEHJap MaBxkyJ OYnuO, CTpyKTypa TeHJIapu
UIITUPOKHIA MAbIlyM Xoccara sra OyJIraH CHHTE3 KWIWHCA, (PYyHKIIMOHAN TeHJIap
TabCUPHJIA 3CA CTPYKTYpa TCHJIAPUHUHT UIIK OOIIKAPUIUO TYPHIIaIN;

TeH MYMJIard HYKJICOTHIap/a KaiiTa KyPHIHII Oy MyMKHWH;

OWTTa TeH WKKW XWJI XOJIaTJa ydYpalld MYMKHWH, OyHIail TEeHJIapu ajuiel
reHap Aeuuinaiy;

xap Oup reH MabiayM Oup OCITMHHMHT PHBOKJIAHUIIIMHU I03ara 4YuKapaiw,
spHU [JHK (ren)> PHK- okcun(depmenr)—> 6enruy;

reHjap Upcuid  OelrwiapHu  y3Japuja cakjaiaunap: OynuHaérraHn
XyXKaiipanapja TeHJIApHUHT COHH JOWMO WKKH MapTa OIIaJd Ba XOCHUJI OYnraH
SIHTY XYyXKahpayap Oapua reniap OujaH TabMUHIIAHAIN;
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red tapkuOugaru JIHK mMonexkymacu Tamky Ba MYKM OMHIIIAp TabCUPHIA
y3rapumy  MyMKHH, JEKMH Oy y3rapuuuiap MabliyM  (QEepMEHTIapHUHT
UIITUPOKHUIA SHA OJIMHTH XOJIATUTa KaWTUIIM MYMKUH, S’bHU Te€HJa Oymaauran
Y3rapuIuIapHUHT Oap9yacy XaM MyTalusra aiinanasepmaiiau [20].

['eHeTUK WHXEHEepUsi — MOJEKYJsAp, TEHETHK, OWOKUMEBHUU yCYJUIapHU
KyJu1a0, Makcajaa Ky3JIaHTaH UPCHA XyCycusaTra OViraH TeHETHK TY3WIHIIaApHH,
apHM JIHK Monekynacnnm, XyKanupaHu €KM OpraHU3MHU XOCHJI KUJIUIL.

Oxopuna xkypcatunran ¢annapaudr kedunru 10-15 #wnmapaa  kyonra
KUPUTraH IOTYKJIApU OPraHU3M T'€HOTHUIIMHU, JIeMaK M€HOTUIHUK OENTMIapHU XaM
y3rapTUpUIl Makcaauja TeHjaap OuiaH Typlid amMajulapHu Oakapuira HWMKOH
OepyBUM yCIyOJIapHU UIIIJIA0 YMKHUILTA OJTUO KEJJIH.

byHnalt TaAKMKOTIApHUHT aCOCUIM MaKcaJid, OpraHU3M/IaH OJIMHIaH FeHJIapHU
WKKUHYU OPraHU3M TE€HOMHIa TYFPUIAH-TYFPU KyddpuO YTKa3ull Hynu OwWiaH
SHTH (DEHOTHIUIAP SPATHI, TEHOMHUHT UPCUHA HYKCOHJApWHU TYy3aTHUI, SbHU
UPCUIl KacaJUIMKJIapra JaBO KWIMIIAMO. ['€H HMHXEHEPUSCUHUHT JacTJIa0Ku
IOTYKJIapU oJaM y4dyH ¢oiigalii MaxcyoTiapH, *XymiaJlaH, AOPU MOJJalapyuHU
CUHTE371a0 OepaguraH SHIM MHUKPOOpPraHU3M (opMalapyuHH SpaTUIl OwujiaH
OOFJTUKIUD.

['en wumxkeHepusicu Epaamuga HykieoTuap Tapkuou Vy3rapran JIHK
MOJIEKYJIaCH XOCHJI KWJIMHagd Ba YyHU MIUIA0 TYpraH Xy»Kailpa TreHOMHra
yTKa3WIaIy Ba 1y OWJIaH sSTHTM UPCUN OCNTUIIM Xy Kapanap OJuHaIH.

['en umxenepusicu yura 6ockuyaa oaubd Gopunaau:

1 — KepakiI¥ reH axpaTuill €K CUHTE3 KUJIHIIL,

2 — xepakiu reau O0ynran JIHKuu kyunpysun (Bextop) JIHKcura ynarr;

3 — kepaknu reH ynanraH Bektop JHKcunu Xyxkaiipara €xku opranuszmra
YTKa3HIIL

I'en umxeHepusacu Oyiimya MyJDKaJUIaHTaH MakcaJra JSpUILUII KyHugarua
acocui MacaJlaJJlapHUHT KaHAal eqrInimura OOFJIuK;

1 — xap xun opranu3miapgad osumdHrad JIHK wonekynacunu wmaiina
Oynaknapra (reHjapra) axparHii;
2 — TeHJap WYWIAH KEPaKJIUCHHH TOMWUO, Iy TerTH Tamubd IOpyBUMTa

(BexTopra) OMpJaaITHPHUILL;

3 — JIHKcuna kepakiiu red Oyiran BEKTOPHU XyKalpara KUpTryu3HuIiL;

4 — xynruHa XyKaipamap opaculaH Ky4upuO yTKa3WiraH T€HHHM OJIraH
PELMIMEHT XyXKalpalapHU aXXKpaTUL.

Xap Oup opranmsmuan onuHran JIHK monexymacuHu maiiga Oynakiapra
(rennapra) axpaTulll — B3HJOHYyKJea3a, TpaHcdepasa Ba Jurasa (QpepMeHTIapu
TOMWJITaHJIaH KEeHUH XaJl 3TUIAM. ['eHIap uungaH KepakJIuCUHU TOMHO, 1y TeHHU
Tamub opyBun BekTop cudatuga mwiasmumiap JHKcunan doitmananunm.
JIHKcuna kepakiu reH OYyiraH BEKTOPHM Xy»Kailpara KUPTrU3WIIga KaJlbLHUNA
Ty3napugan ¢dongananuaau. Kaneiuil Ty3napu TabCUpHAA BEKTOPHU Kaly
KWIyBYM XyXalpaiap MeMOpaHACHHWHI YTKa3yBUAHJMTH omap 23kaH [21]
Kynruna xyxaiipanap opacugan Ky4upuO yTKa3WJITaH T'€HHU OJITAH PELMITHEHT
Xy)KalpaJlapyHU aXpaTUIll TeHETUK Ba OMOKMMEBHMH ycyiuiapjaH doiiganaHuo,
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KEepaKkiau TeH OYyJraH XykapanapHu (KJIOH) aXpaTuO oIl OWJlaH Xaj ITHIIIH.
['en wmwXeHepusacHAa XyXailpagaH axpaTu0 OJMHTaH KEpakid TeH Kydupuo
ytkazyBun JIHKcwra, spam Bektop JIHKcura ymamagu. Opatma nsmOaa
OakTepuodaru XaBOHJIAPHUHT alpUM OHKOT€H BHpYyCIapH; OaKTepHsUIApHUHT
IUIa3MUIacl Ba SIKCOMalapy BeKTop cudaruaa wunulatwiaad. Pectpukrasa
depmentnapu Epaamuna miasmuna JIHK 3amxupu Oup-Oupuman axpatuiuoO,
yauar  skka JIHK wnm  wmaiiga  Oymaknmapra OynuHamu.  Pectpukrasa
dbepmenTiiapunuHr S01aH opTUK Xuiu 0ynu6, xap oupunuar JJIHK monekynacuaa
V3UHUHT TabCUP KypcaTaJuraH, s’ibHU y3aaurad xoiu 6op. lllynap nuuaa sHr kyn
unuiaTugagurany - pectpukraza ECORI. By pecTpukrazanu MIIaTUIIHUHT
Kynavnuru myHaakd, y JIHK MonekynacuHMHT Mabiaym OUp >KOMMHH, SBHU
aHUKPOTU aJCHUH Ba TUMHUH opacujard OorHu y3aau. Hatmwxkanma sikka wurim
JHKuaunar 6omka JIHK Oynaru Owian ocoH OupnamiaguraH Maiina Oymakiap
naiigo Oymanu Ba Oy Oynakiap/a HYKJICOTHIJAPHUHI >KOMIAIIMIIN OUTTacHhaa
dakaT aJeHUHIIN acocJaH OollllaHCa, UKKMHYUCU (DakaT TUMHHAAH OOILJIaHA[H.
bomka JIHK Oynmarunm ¥y3ura oconrmna Oupnamtupanurad JIHK Oymarum Ba
QXpATUJITaH,sTbHA KEPAKJIM T'€HHU Jiura3a (pepMeHTH OYJIraH 3puTMara COJIMHA]IU.
Jluraza ¢epMeHTH Kepakid TeHM Iy TeHHH KyuupyBuum miaszmuaa JHKcura
ynariau [33]. Hatmwxkana xap xun JJHKmm (xumep) miasmuga xocun Oyinaan. Yiap
PHAM  IOyHAAW  IUIa3MHUJAJapHU  y3ura Kalysl  KWJIyBUM  Xy’Kalpanapu
(peuurnuentiap) OYiraH COBYK XOJIardl KaJbIUH XJIOp IPUTMACUTA TYIIUPUIA]IH.
Arap SpuUTMaHd TE3JIMK OWJIaH KU3IUpPHIICA, XyKalpanap MyCTUHUHT XyXKaipa
yuyH OeroHa OyiraH mojajajgapHU KHPUTMACITUK Xycycuatu nykonanu. [lyHuHT
yuyH xap xui [IHKcu 6ynran miasmuga 6aktepus Xykaipacura OCOHTHHA KUpUO,
yuunr J[HKcura O6upnamm6 onamu. [y Gakrepusi xykaiipacu OynraHia yHIaH
XOCHJI OYJITaH sIHTU Xy>Kalpanap SHAU OJAMHTUIApHUra yXIamni OyamMainim.

Kepaknu rennapHu OJauIl y4yH:

I'en nmxenepaurn 3 Ta rypyxra OyInHaIu.

PexomOunar JIHK ra rennapHu Tyfpu yTKa3ull

ByTyH rennoap XxpoMoCOMaHH €KUM M€HJIAPHUHT MabJIyM KUCMUHHU YTKa3uII -
XpoMocomanap

['eHEeTHK MaTepUATHUHT OUp KUCMHHU €KUM OapucuHU Oup XyKaipaaaH
yTKa3MIll FeHOMJIAp

Xo03upru 3aMOH T'eH UHX)eHepusacuaa 4 Ta acocuii 3tamiap:

KEPAKJIU T€HHU OJIMIII

YHU TEHETHK JIEMEHTTa (BEKTOP) YTKA3UIIL, PETUTHKAIUS — KOOWIUATIN

OpraHU3M — PEIUITHUEHTTa BEKTOP TapKUOWIa KUPTaH TeHHU KUPUTHUIIT

A) IHKnan yHu axpartunt:

b) xumuko-(hepMeHTATUB CUHTE3 KUJIHII HYJIH:

B) Pesepraznap PHK-3aBucumu éppamupa, marpunanu PHKHu wuzonsuus
kuui acocuna JJHK-nonumepaszanu kaiita sipaTuiil.

A)  JIHK oan eennapnu  asxicpamuw. W3omsmus  wwimdran — JHK
bparmentauusra yupatunaad. bynunr yuyn JHK 3amkupuaa aHuK KeTma-KeT
JKowamrad Hykiaeotuauap (4-7 xydrt HykiIeoTHaaap skoinamran y3ynauk) JJHK
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HU napyaJIaHUIINHU TE3JAIITHPYBYU PECTPUKIIMOH SHJIOHYJIE03a
(pecTpukTH3anap) unuaTwiagu. Xo3upru Baktuaa 400 maH omukK pecTpHKTasza
MabJIyM, yaap 85 Ta Xap XWJI HYKJICOTHJIAPHUHT KETMa-KETJIMKHU aHUKJIANIH.
[TapuanaHui aHUKJIAHTaH HYKJICOTHIJAPHUHT ypTacHUAaH OYJIHMII MYMKHH, Y
BakTaa JIHKHWHT wkkanma 3amkupu Oup xwmiga kecuiaau. Xocwui OyiraH
dbparmenT (0¥1aK) UKKH 3aHKUPJIM y4d yTMac Oymaau.

bomka pecrpuktazanap JIHKHWHT 3amkupuHu OWp eplaH KecMacaaH Xap
XWJI )KOUJIaH Kecau, ’bHU 3UHANOsIIap XOCH Kuiuiaau. bynna Outra 3anxupaa
Oup HeuTa HykJIeoTHaIap yraau. byHna Oup 3aHXupja OXupH ENMUIIKOKIM XOCHIT
oynamu. Arap JIHK ¢gparMeHTHHUHT MKKHTA EMUIIKOKIMTUA (OMTTAa pecTpUKTa3a
épllaMujia Kecuiran OyJsca) Kyluica, ylapaa HyKJICOTHITITAPHUHT OCOHJIMK OuJiaH
KYILWJIA]IH.

Arap 3apypusar Oyica, yud yTKAp OyiMaraH 3aHKUPJIApHU EIMUIITKOK
dbopmara almaHTHPUII MyMKHH. ByHUHT y4yH yTKHp OyJIMaraHHUHT OXHpHUTa 2
3aHKHUPJIM KETMa-KeT (JMHKepJjap) enumuTupwiaad. byHpna pectpukrazanap
epJlaMH/1a ENUIITKOK XOCHJT KMIIMHA U,

b) I'ensiapau XUMHUKO-(pEpMEHTATUB yCIIyO OMIaH OJIUII.

by ycnyonunr wmyxumiurun HatuB JIHKnan pectpukraza ¢QepmeHntu
TabCUPHJIA TCHIAPHU KECHITHUHT aJbTepHATUBUAND. YOy yciyora kucka (8-16
3BeHosM) Oup 3amwkupaun JIHK ¢parmMenTnapuHuHr  (OJIMTrOHYKJIEOTHIIIAP)
KMMEBUM CUHTE3H, HYKJICOTHJIAp Ba TUKWIAETraH OJUTIOHYKJICOTHIJIAp Opacuiaa
O0ocknuMa-00ckuy A(GuUp OOTITAPUHUHT XOCHJI OYJIUII XUCOOWra, S’bHU HUKKHU
3aHkupaM  noJimHykineotumimapuuHr - JIHK-nmurazamap — tascupuma — Xocun
Oy aup.

XUMHUKO-PEPMEHTATUB CHUHTE3 AaHHWK, KUCKAa 3apypHil HYKICOTHIJIAPHUHT
keTMa-keTrunu sipatuin Ba JIHK dbparmentunaru optukda HyKICOTHITIAPHUHT
KEeTMa-KeTJIMTMJAH KyTyJIMII MyaMMOJIapu €4rJIaju.

['eHyiapHUHT XMMUKO-(pEpMEHTATUB YyciayO OWIaH CHHTE3 KWIUII YYYyH
HYKJICOTHUIJITAPHUHT KETMAa-KETJIUTH XaKuJaru nHopmanus TYIuK OYIuIm 3apyp.
bynnaii uHpopManusaHu oMU KUUH Oynrannauru cadbabnu Oy yciyO yerapanal
KyUuIaau.

B) Marpunanu PHK (MPHK)um Xyxaiipaman axpaTud onum acocuja
reHJIapHu (PepMEHTATUB CUHTE3 KUJIMILL

[ennapau cuHTe3 Kuiumnpa Oy yciayO kyna Xam omManamirad. Kaiira
TpaHckpuntaza (peBepraza) MPHKra kommiementap xonatna JHK unuaunr
CUHTe3UHH Katammsnamrtupaau. Omuaran  Oup 3amxupiu  JIHK, JIHKra
koMmriemMenTap Ae6 aramagurad JIHK-mommmepasanap €ku peBeprazanap KyJuiail
owian JIHKHWHT WKKWHYM WNWHW CUHTE3JAll Y4YyH MaTpunanap cudaruga
dorinananunaam [48].

By yciyOHMHr MyXUMJIMTM WIyYHJAH HWOOpAaTKH, OJIMHAJWraH TeHJaH
WHTPOHJIAp Ba TPAaHCKpUOALMsS KWIMalauraH keTMma-kernuk Oynmaiau. JIHK
dbparmentiapu (OyJumiiapu) apajaliMaculiaH TeHHM aXpaTuO OJIMIIJaH Kypa
MPHK kepaknmu Typu Xykaiipara akKymyJisilus KWIMIIUIA IIAPOUT SIPATHIL
axmapokaup. YcuyoHunr acocuit Moxusatd JIHKuuar cunresm PHKra
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oormukaup. by ycnyoaa 1979 finnga MHCOHHUHT YCHUILIMHUA OOIIKApyBYU TapMOHU
(coMaTOTpPOINKMH) TEHU OJIMHTAH.

I'EHJIAPHU BEKTOPT'A KUPUTHILL.

Y wMeron €ku Oy Meromnmap OuWjaH OJMHTAH T€H OKCHJI CTPYKTYpacH
TYFpUCHIArd HHPOPMAIUSHHU CakIaian, TEKUH TeHHUHT Y31 Oy HH(GOPMaLUSIHUHT
peanuzanus (KyJail onMaian). ByHHHT ydyH T€HHUHT TabCUPUHHU OOIKApPyBYU
KaHAalaup MEXaHU3M Kepak.

[y ca6abnu, reHeTUK WHPOPMALMSIHU XyKailpara KUPUTHUII YYYyH
BekTopiapaan ¢doigananunaa. Bekropiap — xaikacuMOH MoJjekyianap 0yiuo,
MYCTaKWJI PeIIMKaIus (MyCTaKHI HYKJICHH KHACIOTa XOCHI KUJIMII) KOOMIHATUTA
sra. I'en BekTop Ounan Oupra pekomOunat JIHK wu xocun xumamu. PekomOuHat
JIHK xoHcTpyKTYypacu xocuu 0ynaau.

BeKTOpHUHT XaJIKalnu MOJIEKYJIACH PECTPUKTAa3ajda apalallTUPWIAINA, YyHKA
nentacuMoH onuHrad JIHK HUHT oxupu ENMIIKOK OYIWIIM Kepak, YyHKH
kuputwiaétran JJHK HuHr oxupu OwiaH KOMIUIMMEHTap OYIuIu 3apyp.
BekTOpHUHT KOMIIMMEHTap ENUIIKOK OXupy Ba kuputwiaétrad red JJHK nuzara
Ownan Tukuiaanu Ba onuHran pekomounar JIHK, JIHK nuzara éppamuna anoxumaa
XaJKACUMOH MOJIEKYJIA XOCUJI KWJIA]IH.

Bekropnap wuKkuTa Typyxra OyiIuHaAW, BUpyclap Ba IIa3Muaaap.
Bupycnapuunr BekTtop cudatuaa (doipanmaHwiIraHaa, yjlap —OpraHu3zMja
PUBOXIIAHUO Xap XUJT KacaJUTMKIAPHU Ba XaTTOKH T'€HETUK KaCaJUIMKHU YUKAPHUIIIH
MYMKHH Ba yJjiap aBJIOJIaH-aBJIOATa OCPUILIUIITN MyMKHH.

BupycnapHuHr OWOTEXHOJOTHSIArM acCOCHil axamusiTiapjaaH Oupu Oup
XyKalipaZaH UKKUHYKMCHUTA TE3JIMK OWIaH Xap XWiI WHPOPMAIMUSIHU YCHUMIIUK Ba
XalBOHJIap TyKMMallapuJa TpaHCIapTUpOBKa Kuiagu. Kucka BakT wuwuuaa
reHepain3alus KWIMHIaH HMHQEeKUUs OpraHu3Mra Tapkajgaau. BupyciapHuHT
OyHIall Xxoccajmapd IOKCaK OpraHu3MJapHM COMAaTHUK XyKailpacujia TeHEeTHK
MOAU(PUKALMUSHUHT OYWJIUILIUTA IIAPOUT SpaTaIH.

By Ounan omammnapaard Mpcuil KacaJUIMKJIApHU JaBOJIall MIAPOUTH sSpaTalii,
SbHA OpraHU3Mra eTHIIMAWIWraH TeHJapHU WHCOH OpraHu3Mujaru Oapua
XyJKalipanapra Tapkaraau [34].

[UNIABMUAJIAP — ¥y3u pemiukaiusuiaHyBUd aBTOHOT€HETHK OWPIIUK,
OakTepusutapaa, 3aMOypyriapaa, YCUMIWK Ba XaWBOHJApAa TomWiarad. [eH
UHKEeHEepauruaa Oakrepusiap miasmunacy, ainukca E.Coli mmasMugacu Kympok
KyJUIaHUJIAIU

bakrepuanoruk mnazMuganap WKkura OynuHamu. KoHBIOTATIWK, SbHU
reHEeTUK MHGOPMAIUSIHU OUp XyKalpalaH UKKHHYUCHUTA OAKTepHsl KOHBIOTAIUSACH
opkanu Oepunagu. MKkuHYM HyJl 3ca KOHBIOTAIUSCU3, S’bHU T'€HETHK axO0opoT
TYFpUIAH-TYFpU OaKTepUaJOruK TpaHchopmalus opkaiu Oepuiaiu.

TPAHCOOPMAILIUA — spkunH Ba, my xymunanad, mnasmuaaudr JIHK Hu
pPELUIIMEHT Xy’Kaiipara yTka3zuO, Xyxahpaaaru OeATrWjapHUHT Y3rapTUPUIIMLIN.
bynnait xomatma peuunueHT Xpomocomanaru oup wurum JIHK dparmentura
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pekoMOuHanua coaup Oynaaun €EKM  XpOMOCOMaZaH TallKapuaard TIeHETUK
OupnuKIIapaa pekoMOuHaIMs Oy 1au.

Tpanchopmanua JIHK Oakrepusimapaa comup Oynummuan 1926 imnga
I'puddur nHeBMakokkiIapaa Kys3arau. ['eHeTHK maTepuan XyXkaiipara yTraHaaH
KeWrH, Xy>kaiipa HUKapucuaaru Hykjiasanap OuiaH Xy>KyM KHJIMHAIH.

Konbroranus iynu Ouinan aipuM ruia3Muaanap yrkasuinanu. bynaail xonaraa
uHbopMalusi  OakTepussHUHT OWp  XyXKailipacugaH (9pKakaaH, JJOHOPJaH)
Oomkacura (aénra, pEUUIIUEHTra) >XWUHCUH BOPCUHKAJNAp OpKaIH (OKCHILIU
TpyOKajap opkain) yrkasuiaau [39].

Ienjiapuu  kJIOHJAII HMCTHKOOMIapu. XO3upru KyHjaa nayHE dapm
KOMITaHUSJIap JIOPH OKCUJI TaOWAaTiu JOpH MpenapariiapHu TeHJIApHH KIIOHJIAII
OpKaJIi OJMIIMOK/JA Ba capMosira 3ra oyiauimMoxaa. PuBoxianran mamiiakariap/a
Ma3Kyp coxara Kyriab mabiar aXpaTUIIMOK/IA.

6. V3P ®A naMuii TAAKHKOT HHCTHTYTJIAPHIA 0110 GOPHIAETraH MIMMIi
U3JIaHMLIap.

I'eH Ba Xyxkaiipa MHXKEHEpHsCH noupacuiaa Y3P PA kapamum Gup KaHda
WIMUI TEKIIUPHUII WHCTUTYTIApUAA WIMUN U3JAHUOUIAp OO OOpHIMOKIA.
V36ekucTon MWnMil  yHMBEpPCHTETH Xy3ypuaarn buopusnka Ba OHOKMME
uHCTUTYTH ['eHomMMKa nabopaTopusich Ba IHHOBAallMOH PHUBOKJIAHUII Ba3HPIUTH
xy3ypunaru Wiarop TexHosorusiap Mapkasuga Ouosorusi Qaniapu JOKTOPH,
npodeccopmapu U1.Y. TypnukynoBa, P.C. MyxaMelnoB Ba yHUHT IIOTHPIJIapU
TOMOHHUJAH MOJIEKYJISIp T€H MHXKEHEPHUSICH JOoMpacuaa WIMHNA W3JIaHUILIIAp OJU0
oopunmokaa. Opamaarn UpCcUd  KACAUIMKJIAPHUHT TE€H Ba  XpPOMOCOM
MyTaIUSUIAPUHUHT TAIIXUCH OYinua WIMHUNA W3JTaHUNUIAp onubd OOpHIMOKIA.
Kymnanan, Kykpak 6e3u capatonnna BRCA renmapu myTtanusicu aHUKJIaHTaH Ba
KJIMHUKaJIapra METOAMK KyijaHMa cudatuga TakauMm KwinHad. Kanpmm auaber,
(benunkeranypus, bpoHxuan actma, TUIIEPTOHUS TEHETUK TaxJIMJ KWJIMII Oyiinya
UMMM W3JIAHUIIUIAD aMalira OLIMPWITraH. bpoHXuT, runepypexkemus, OIIKO30H
capaToHUTa MOUWLIMKIApUHU Ba H.pylori GakTepusiCHHUHT aTOTeHIUrura cabad
OYsyBuM TeHjapu Oyiinya TeHOTUIUIAHIW Ba YIIOy OaKTEpUSHU aHTUOMOTHKKA
YUJIAMJIWJIMTH YpraHwiMokaa. JKMHCHIM Ba ayTOCOM XPOMOCOMAaJapHU Y3HWra Xoc
ydacTkaiapura (JIOKyciapu) Kapad XpoMocoMalapHHU Ba >KUHCHU 3pTa aHMKJIAIl
Oyiinya WIMHA H3TaHHILIAP OMuO OOpUIMOKIA. AJpEHAreHUTA CHUHIPOMHUTA
ca6ab OynmyBum CYP21A2 reHMHUHT MyTalnuslapd aHHWKJIAHMOKHA. byHmaH
Tamkapu (apMOKOT€HETHKA, KapAHOJOTHs, T'€CTPOIHTEPOJIOTHs, IepPMaTOJIOTHS
WIMHUN TEKIUPUII WHCTUTYJIAPU OMJIaH XaMKOPJUK o0 OGopuiamoraa. OnuHran
HaTWKaNap TalIXUC KyWWIga Kya KenMmoknaa. PecnyOnukamms3ga —unoiad
YUKApWIITAaH Ba YETJaH KUpUO KemaéTraH O3WK OBKATJIADHU TapKuOuga TEeHU
Moaudukanusuianrad opranuzmiap (I'MO) 6op €xku HYKIUTHHY aHUKIaHMOK/A.

V3P ®A, Tlaxtaummmk Ba Kumuiok XYKaJIUrd BasUPJIUTUra KApalUIXA
['enomuka Ba OuouMH(pOpMaTHKa MapKas3ujJa acocaH IIypra, KacaJldkiapra, 3pTa
MUIIAIUTaH, OaprvMHU Y3U TYKaAuTraH Fy3a HaBJIIADUHM OJIMII Oyinya WIMUN
u3nanunuiap onubd 0opuiMokia. byFaol Ba KapTollika HaBJapUHU sIpATHILl OYyiinua
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XaM WIMHM M3MaHMIIap oiaud OopunMokiaa. ['eH Hakayn, TeH HakAayH
texHosorusiapu acocuaa “Tlopmok 1, 2, 3, 4” HaBnapu eTHIITUPWINO CHUHOB
Taxpubanapura takauM KwimHad. Axagemuk M.}O. AGaypaxmMoHOB Ba yHUHT
MIOTUPJIapH TOMOHHJAH MAa3Kyp TlaXxTa HaBU Y30K TYpJIApHU YaTUIITHPHO
OJIMHTaH TETPAaIION ] HaBHU (OoTOCHCTEMara >kaBob OepyBUYM reHyiap TYTIaMUHHHT
Oup KMCMHUHU YYMpUO KYHUII 3Ba3ura ry3aHu dpTa ryjUlalld Ba MeBa OepuIura
DPULIWITAH.

[Ipelinep HOMIM WIMHM TEKIIUPHUIN HWHCTATYTH KOIIMAA Xy)Kaupa
WHXUHEpHUSICH acocujia €EKoiaumd OopaérraH Ba UHTPAIYKUMsS  KUJIMHTaH
VCUMIIMKJIQpHU ~ MEpHUCTEeMa XyKallpalapuja KYyHauTUpPUII HIUIApU  OJHO
oopunmoxraa [12].

V3P DA buoopranuk  KMME HMHCTUTYTH  XyXalpa  KyJTypacu
nabopatopuscuna [lepynan kenTUpuiraH KacajUIMKKA YMJaMJIM KapToIlKa OuiiaH
MaJIaHUK KAPTOILIKAaHA MEpPUCTEMA XYyKalpalapuJaH SIHTHM KacaJUIMKKAa YWJaMIIH
KapTOIlIKa HaBJIapyu SAPATUIMOKIA. V3P ®A buoopranmk KM€ HWHCTUTYTH
OKCWJUIap Ba MENTHIJAp CTPYKTypaBUd (yHKIMOHAN YypraHum Oyiinya
TAAKUKOTIAp onu6 Gopwiran. bupumHun Mapta Ypra Ocména smaiigura
xaiiBomyap - Latrodectus tredecumguttatus Ba Segestria florentina kopaxypt
ypramuakiiapu, Vespa Ba Vespa germanica apwiapu, xamaa Bufo viridis s
KypOakacu 3axapiapd KOMIIOHEHTJIADUHUHI CTPYKTypacu Ba (QYHKUUACU
Vyprauuwnrad. Fy3a Ttapkubumaru 100man  opTuK OupukManap VpraHuira.
["occumnon acocuna 200 man opTHK XocUilanap CUHTE3IaHran 0ynuo, ynapaan 1opu
npenapatiapy onuHrad. Fys3a 3apapkyHannanapuaH TyHJIAaM Kanajgarura Kapiiu
dbepamonnap cuHTe3nad wuNUIA0 YHKApWIMOKAA. bByH&IaH Tamkapu KynruHa
YCHUMIIMKJIApJIaH JOPHU MpenapaTiapuHU OJIMII TEXHOJIOTUSICU WYJIra Ky UHITaH.

Ha3sopar caBoJsiapu.

1. Mukpooprauusmiap OHOTEXHOJIOTHACH acoCiHapyd XaKuaa MabIyMOT

O0epuHr?
2. BHoTeXHONOTUSHUHT MaKcas Ba Basudaaapu Xakuaa MabIyMOT OCpHUHT?
3. Mukpoopranuzmiap OMOTEXHOJIOTHACUIA TeH MYXaHJIUCITUTH

aCOCJIApUHUHT UMKOHHSTIApH?

4. MuKkpoopranu3amiiap CeJeKIUsICM Ba XyxKalipajgap MNpOTOIUIacTIapy
KYIIWINIIM WMKOHHSTIAPU Ba YJIAPHM MYyKaMMaJUIAIITUPUII HyJUIapu XakKuaa
MabJIyMOT OEpUHT?

5. BHOTEXHOJOTUSHUHT PUBOKIIAHUIIT UCTUKOOJITIApH Ba MyaMMOJIapy XaKuia
MabJIyMOT OEpUHT?

6. Xyxaiipa HHXCHEPIUTUHUHT MOXUSITHHHU TYITYHTUPUHT?

7. Xyxaiipa MH)XEHEpHUsCU1a KaHJal MeTo j1ap MaBxKyd?

8. 'eHeTHK MHXKEHEPUsI, YHUHT METOJIJIapU Ba aXaMUSITUHU W30XJIaHT.

9. V3 POA unmuii TAAKUKOT WHCTUTYTJApHUAA KaHAA WIMHUN W3JIAHUIILIAD
o0 Gopunasimamn?
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4-Mag3y: buosorust panu ojauaa Typran gpyHaaMeHTaJ Ba aMaaui
MyamoJiap Ba YJIAPHUHI €4YUMUTa KAPATUJITaH MHHOBAIMOH FOSLJIAp XaMaa
wimui start up unuianmaJgap.

Pexa:
1. HWHcoHumsTAa yypailliuraH MpCHM  KacaUIMKJIAp Ba  yJIAPHUHT
JIMAarHOCTUKACH, T€H TEPAIUACH.
2. Coxajga KWIMHTaH KamQuéraap Ba MHHOBamusIap. Y3P ®A 6Guonorux
WIMHMHA TaAKUKOT MHCTUTYTJIapHia oJud OopuiaéTraH U3jIaHULIUIap Ba HATHXKAIAp.

Tasinu wubopajap: MyTanus, TpaHCIOKaIUs, JAYIUIMKAIUsS, WHBEPIUS,
HHCEPLIHs, IeJIeIHs], HyKTaJau MyTallvs, aHaMaJusl.

1. UHCOHMATAA YYPANAUTaH MPCHIT KACAIIMKIIAP Ba YIAPHUHT
JAUATHOCTHKACH, T€H TepaNusiCH.

XPOMOCOM KACAJIJIMKJIAPU. UHconHuHT Xap O6up Xyxkaiipacu 46 €xu
23 xydt xpoMmocomanan udopar (22 xxypt ayrocoma - aéiiapa Ba dpKakiapja
oup xui, Ba 1 xydT KMHCUNA XpoMmocoMmanap: spkakiapaa XY , aémiapaa XX).
Karra-Ku4ukiury, HeHTpOMEPAHH >KOWJIAHUIIM Ba €JIKACMHU Y3WHIUTHUra Kapal
MHCOHJIa Y4 Typ XpOMOCOMalap axpaTWwiaJu: METaleHTPUK (MeauaH),
cyOMeTalleHTpuK (cyOMenuaH), akpoleHTpuk (cyorepmunan). Karra-kMuukiury,
LEHTpOMEpa KOIlaHuIINra kapab xamma xpomocomanap / rypyxka OyJMHTaH —
A, B, C, D, E, F, G. bupunuu rypyxjiapra KarTapok, KeMMHruiIapra KHUUKpPOK
XpOMOCOMAJIAp KHUpAAu. XPOMOCOMAJIAPHUHI aCOCHUM XWMHUSBUM KOMIIOHEHTH —
Myppakad OKCHJI HYKJIEONpOoTeuayiap. YJIapHUHI TapKUOWra OIIuil OKCHILIap
(kyTIpOK MpOoTaMUHIIAp Ba THCTOHJIAP) Ba OKCHJI OyJIMaraH OMpUKMalap — HyKJICHH
KHCTIOTajJap KUpaau. XpoMocoMamapa KeTMa-KeT aKTUB y4Oriap — JIOKyciap EKu
rennap skoinamrad. I'en —/IHK 3awxupunu Oup xucmu OYnub, mabiym Oup
OKCHJIHM SIpaTWUII Ba HPCUNA OCNTMHM PUBOXIAHWIIMHA HA30paT KWJIHII
BazuacuHu Oaxapanu. ['ennmapuu Oupnamum  Qaonusty  (depMeHTIapHU
OMOCHHTE3MHU NporpaMmanamTupuil 0ynud, «Ourra reH — Ourra (pepMeHT»
NPUHIMOUTAa acocianrad. Mpcuid OenrunapHd puBOKJIaHUIIM reH ® gepmeHt ®
OnoxuMuk peakuus ® Oenru cxemacuja HaMo€H Oynaau. ['ennap TypryH Oynaau.
OTta-oHasmaH MuUHIIIA0 aBnoasap MaboiHMIA Y3rapuiicu3 yTHO kenamu. Jlexkun
YJIApHUHT TYPFYHJIUTY HUCOMA. MyTanus xapa€Hua OupiaaMyud TeH MyTaHT TeHra
aimannO, y3raprad OelruHU TporpaMmanamTupud Oepamu. MyTaHT reH maino
OyirangaH CyHr y XaM TypFyH OYauO, aBiojjaH aBjoJra Y3rapuilicu3 yTa
oonutaitnun. Mucon xpomocomanapuaa taxmuHad 100000 ren >xoimnariras.
XpomocoManap KacaJUIMKJIApUTa OpraHU3MHUHT XPOMOCOM MaTEpUATUHUHT MEEp
XONAaTHHU W3JaH YHKUIIM OKHOaTuia Kenud 4YHWKKAaH TyFMa PpPUBOXKIAHUII
HyYKCOHJapu kupaad. Oparia XpoMOCOM KacalIMKIap OTa €KU OHa >KUHCUM
XpOMOCOMCH/Ia MyTallisl HaTWKacuia CIOpaadK Xojga HaMo€H Oymaiw.
dakarruHa 3-5% XpoMOCOM KacaJUIMKJIap XaKUKUM upcuit OYiamd aBiojaaH
aBionara yranu. MHCOH opraHuM3MMHIIard XpOMOCOM aHOMajusiiap OKuOatuja
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KeIMO0 YMKKAH MaTOJOTWMK Y3rapuiuiap, MNpeHaran JAaBpuAaéK akUTaHaIu.
Vsrapumuiap SMOPHOHHH KM XOMUIAHH YIMMHTa OTHO Kelaad KM YakaloKia
MabJIyM KIHMHHUK KypyUHHUIIIa HaMo€H Oynaau. Ypraua 50%raua cioHnTan aboptiap
Ba 7%radya xamwia VYIMK TYFWIMILUIAD XPOMOCOMAJIAPHUHI IIWKACTIAHUILIN
okubatuaa kenu6 ymkaau. 1000 TyrunraH YakaJJIOKIApHUHT 7Tacuaa Xap Xl
XpOMOCOM  KaCaJUIMKJIAp Yy4ypalld MYMKHH. XpomocoManap KacajulMKIapu
KJIaCCU(PUKALMACK acocuaa MyTalusuiap Typu €raau. MyTtauusuiap — HaclaaH
Haciara  YTYBYM  XYXKaWpaHUHI  UPCUM  MaTEpUAIMHUHI  HOAQHAHABUU
y3rapuniapuanp. CHIOHTaH Ba UWHAyLUWsJIAIraH MyTalusiap —apaTuiaiu.
CrnoHTan MmyTtanusuiap y3-y3ugan naigo Oynamu. MHaynusiamrad myTamnusiiap
TallKl MYXUTHHU Xap-Xuil TabcUpiapu (MyTareHiap) okuOatuaa maijgo Oymamw,
ynap (uU3MK Ba KUMUEBUM OYIMIIM MyMKUH. DU3MK MyTareHiaap - UCCHUKIIUK,
COBYKJIMK, aTOM paJHallUsICHHH XaMMa TypJlaph, PEHTIEH HypJapH,
ynbTpabuHada HypJiapu, IOKOPU YacTOTAIM 3JIEKTPOMArHUT HYpJaHUII Ba
oomkanap. KumuéBuii MyTareHnap - KOJXUUUH, (GOPMAIBIETHA, XJIOPAJITHAPAT
KOpHUIIMaJIapy, NanaBepuH, aTPONMUH, MECTHLMANAP, TPAHCHOPT BOCUTAJAPHHUHT
YUKUH]M Ta3jiapv, curaper Ba Oomkanap. JIekMH Xyskaiipa Xxam MyTareHjaplaH
V3UHM XUMOS KWIMII Tu3uMura sra. by penapamus npoueccu - TI€HETHK
MaTE€pUaJHM MYTALMOH 3apapiiaHdIll HaTWXKaJapuHU (QepMeHTIIap €Epaamuaa
TyFpuiaml  (3KCUMU3UMOH  Ba  MOCTPEIUIMKATUB  penapanusuiap). [ennap,
XpoOMOCOMaJlap Ba T€HOMJIap MyTauuslapyu axpatuiagu. ['eHiiap MyTrauusuiapu
aJIOXM/1a TEHJIAPHU WYKHU CTPYKTYpacu 3apapllaHdIIu OujiaH Keyubd, MabiyM Oup
CTPYKTYp OKCUIHU €K (EPMEHTHH CHHTE3WHU Oy3WJIWIIUTra OJIM0 Keyaju.
XpomMocoM MyTanusuiapu — OuTTa €Ku OUp Hedya XPOMOCOMAJIAPHU CTPYKTYP
y3rapunuiapuaup.  XpOMOCOM  MYTAaUMsUIAPUHUA ~ aCOCUW  KYpHHHUULIAPH

Kyuujaruiap:
- IeJIeusl — XpOMOCOMaHUHT OUp napyacy WYKOJIMILY;
-TpaHcJoKanuss — OyTyH €ku Oup mnapya XpOMOCOMAaHUHI TOMOJIOTHK

Oynmarad OOIIKa XpoMOcoMara YTHIIIH;

- MHBEpCUsA — OUTTa XpOMOCOMaJla MKKWTA Y3WIMII Ba HATWXKada Y3WIraH
napuyanuHr 180° OypwimO Oomika maknaa stHa Oupuxktupwinmu. (MuBepcusiiap
reHjapHu OanaHcuHM Oy3maiinu, (akaT XpomMocoMaja YJIAPHUHT >KOWJIaHUII
TapTUOu O0Y3unagu.);

- TyTUTHKAITMS — XPOMOCOMA MapYaCHHUHT UKKUTA KYTauIll;

- M30XpoMOcOMaap —MKKaja ejlKacuga XaM OMp XHJI XpOMOCOM MaTepual
KalTajaHraH XpoMocoM  cTpykrypanapaup. (M3oxpomocomanap  MKKHUTa
XpoMOcoMa OUpIAIIUIITK OKUOATHAA F03ara Keaaim. );

- JIoupa XpoMocoMaap — XpoMOcoOMaJa Yy3JIUKIUK Maigo Oynuin cabadm,
WKKUTA YeKKa Ba OuTTa ypTa pparmeHt xocws 6Yiuob, yiap y3apo moupa ImaKinaa
OoFJIaHaIH.

['eHOM MyTanusigap — CTPYKTYp Y3TapuIICH3 XPOMOCOMAJAPHUHT COHUHU
y3rapummaup. ['eHoM — TYIMK Tramionj XpoMOocoMa TYIUIAMHUJAA >KOWJIAIIraH
reHnap WUTHHIMCH. Y3WJa MKKHTa TEHOMJAH OpPTHK OYJIraH TYIUIAMHH OIMO
I0praH OpraHU3MHU MOJIMIUIONA 1e0 aTaiiaunap:
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- TPUILIONT — y4Ta reHomra ara (3n - 69 xpomocoma);

- TETPAIUION]T — TypTa TeHoMTa 3ra (4n - 92 xpomMocoMa) 1 X.K..

AJnoxuaa XpOMOCOMAaJapHUHT COHM KymainO €Exku KaMaind KeTraHnia,
MyTalUsAigap aHeyIuloua €EKu TeTeporionsi ned aranaau. AHEYIUIOAUsIIapHU
Kyijgaru Typiapd — axpaTwiagu: - HyJIUCOMHS — JKy(QT TOMOJIOTHK
XpoMocoMaTapHu iykoumm (46-2);

- MOHOCOMUSI — )KY(T XpOMOCOMaNlapHUHT Oupu iyKommmm (46-1);

- TPUCOMHUS — OUTTA OIIMKYA XpOMOocoMa maiiio oymurm (46+1);

- TETPACOMHUS — UKKUTA ONIMKYa FOMOJIOTHK XpoMOcoMallap Maio Oynuiinu
(46+2).

Xo3upru BakTAa 750maH OPTUK XpoMocoMajlapHUHT coHu (S50taraya),
pasmepnapu Ba cTpykrypacuga (700TagaH OpPTHKPOK) KAapUOTHN Y3rapuIUiapu
aHukjaHrad. KimHuk amManuéruaa XpoMocoM KacayUIMKJIApUHUA KaM MHUKIOpJa
ydpaTHIll MyMKHWH, aclUa yiaapAa XaM TyFMa CHMIITOMOKOMILIIEKC MaBxKy 1 0ymuo,
oJlaTAa TPOTPAJAMEHT JaBoMaT OwmiaH xapakTepiaHaau. KapuoTumau coH
KUXaT/AaH Oy3WIHIuIapu KynpokK yupaiam [36]

JayH xacaumry (TyFMa Tea0alluK) — OFUp ICUXHK Ba SHIOKPHUH- COMATHK
y3rapunuiap OwiaH KeuyBuUM XpomMocoM Kacalumk. Kapwotunma 21- xydtaa
OIIIMKYa XpOMOCOMa Maigo Oynuim Ouiian Ky3aTuiaaau (1ry xpomocoma Oyitnya -
Tpucomusi. Xammacu OynuO kapuotunga 4/ Ta xpomocoma). lLluToreneruk
TEKIIUPHUII OKHOATHUIa KacaJUIAPHUHT KapUOTHIHAA y4Ta Y3rapuil BapuaHTIapu
aHUKJIAHTaH: MyHTa3aM TPUCOMUS, MyO(UKIIAIIraH TPAHCIOKAIIUS Ba MO3AUIIM3M.
MyHTa3aM TPUCOMHS SHT KyIl yupalauraH BapuaHT 0ynu0 (xacammapHuar 94%),
Oynna 21-ym xydTaa opTUK4Ya XpoMOCOMa XaMMma KyJbTypaib XyKaWpanapuia
aHUKJIAHATU, YMYMHH XpoMOcOMallap MMTHHIUCU Xap Oup Xykaipama 47-TaHu
TalIKWI ~KWiaad. TpaHclokamus BapuaHTd 3-5% kacammapaa  yupaiau:
XpoMocoManap WMTUHANCHA KapuoTurga 46-ta, JeKuH opTuKYa 21-um xydraaru
XpoMocoMa Oomika OuUp ayTocoM  XpococoMa  Ky(dTura KydupuiIraH.
TpaHciokanmsiHE SHT Kyn yupaiaurad BapuaHtiapu: 21/13-15, 21/22, 21/4-5.
KnuHuk >kKMxaTaaH TpaHCIOKAIMOH BapHaHT MYHTa3aM TpHcOMuUsgaH (apk
KUIMaiaM, JeKWH Kenaxaknaa (ap3aHaiapia KacaIMK dSXTHUMOJIN HyKTau-
Ha3apuaaH, OTa-OHACHHUHT SIIUPUH TPAHCIOKAIMSICUHU aHUKJAIl HUXOSATAA
MyXUM axaMmusTra sra. Mozaulu3M BapuaHTH TaXMWHAH KacaJlaHTaHJIapHU
munaa 1% rtamkun kunaau. byrma Oup KucM Xykadpanapia HOpMald KapHUOTHUIT
aHWKJIAaHAM, KOJITaH Xy>Kahpanapaa sca — 47 xpomocoma 21-4u XpOMOCOMaHHHT
Tpucomusich Owiad. KIWHUK KypUHUIIM MaBXyJ HOpPMal Ba aHOMAI
XyKalipaJapHi y3apo MUKIOpU MyHOocabatura OoriuK. DEeHOTUMK corjiom oTa-
OHAa MO3aWK KapUOTUITHA TOUTYBUYMJIAPH OYIUIIM MyMKUHJIUTHHHU Ha3zapja TyTHII
J03uM. J[narHo3Hu 6oja TyFyJIuIIM OMJIaHOK KyWuaaru Oenruiap acocuja KyHul
MYMKHUH: KaJjla CySSTHHU KHYUKIUTH, YHCA CYSTUHU SICCHIINTH, Ky3JapHH KHUIITUK
YKOWJIAaHUIIN, STTUKAHT, KeHT SMajoK KaHIIAp, SPUM OYUK OFH3, UyKyp draTdaiap
OunaH Oupramukga ceMH3 THII, TIACT >KOWJIAIIraH KyJIOKJap, MPOTHATHU3M, KayTa
naHxanap, KajlTa > KUMXWIOK, OEK MaHKacuaard OUpPUHYM Ba HMKKUHYU
OapMOKJIapUHU aXpanul Typuiid, Kyn kKaptu Oyinad OWUTTa KyHIalaHT Tepu
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oypmacu («maitmyn» kadtu). JXuMkanokia MKKUTAa KyHIaJaHr Oypma YpHwWra
ourra Oymanu. bomaHuHr ycuim >xapaéHuga HEUpPO-3HIOKPUH (CEMUBIIMK, TEPU
Tpodukacu Oy3WIHILIHM, YCUITHN CEKUHJIALIUINN, MUKpoLeanus, yMyMUi MyIIaK
THIIOTOHUSICH, THIIOTHPEO3, THIIOTEHUTAIIN3M Ba OOIIKaiap), CoMaTuk (TyFMa ropak
PUBOKJIAHMIII HYKCOHJIApHW, OIIKO30H-MYaK TPakTH, Oyipak, ymka, TYp mapjaa
TUCTpOUSIIapU, KEPATUT) Ba HEpB-pyxuil Oysuiumiap. bemopnapra mpuMutus
SMOLMSJIAD Ba  KU3MKWILLIAP, FAaWpPAaTCHU3IMK, YyTa MUXJOCYAHJMK, Cale3
TacaBBypJalll, YXIIATUIUIMK Ba aBTOMATUK Xapakariapra MoMwuiMk. bab3unapnaa
KYIIPOK YOF KailpuaT, OeXalloBaTIUK, KY3FalyBUaHINK Ky3aTUIaau (SPETUK TYPH),
Oab3miapja 3ca XapakaTJapHUHT cycaluinu, aTtpoduIard Xamma Hapcara
JOKaWJIMK HaMOEH OViaau (Toprnuja TypHu). AKIMA 3auiauK HIUOTHS EKH
UMOCIMIUIUKIaH AeOMIUTMKKaYa PpUBOKIIAHAAM, JIKUH KYMHUHYA Kacajiap 3apyp
Xa€TUil KYHUKMaJIapHU Y3JalITUPUO OJIMIIra KOAUP Ba COAJA KUCMOHHUM MEXHar,
yi UIJTapUHU Ba Iy KaOW MOUIapHU Oakapa oyiagu. Xap Xui Ounumuiap — €3ul,
VKHUII, XOcOoONamgaH Kypa, aMajuil KYHUKMaJapHU YpraHuil yjapra OCOHpPOK
Oynamu. HeBposoruk crarycia JUMKBOP THIIEPTSH3WSACH cuMmnTomiapu (0o
OrpUK, KYHIWJ alHUII Ba XOKa30), HUCTarM, napesiap, aHu3opediekcus,
JanaHriad ropun, PomOepr cuHamacuja yailkanuO Typuil Ba xokaso. JKuHcuid
ab30Jlapu PUBOKIAHMAaraH, MKKHJIAMYH JKUHCUH Oenruiap kKaM HaMo€H OyJraH.
Kuznapga MeHcTpyamusiiap ked maiigo Oynanud, MyHTazam OViamaiau, Te3na
MeHolay3a puBOXJIaHaau. JKMHCMM HMHTWIMII CycTjaliraH. bBHOXUMUK
KypcaTKuujapyu XaMm  y3rapradH: umkop  Qocdaraza Ba  IUIIOK030-6-
docdaraerunporenasa akTUBIUTH OIITaH, TpUNToPaH MeTabOIM3MH OY3WIIraH,
TJIMKOTEH aJIMalllyBUJa AaKTWUB KATHAIIyBYM MHPUIOKCUH MUKIOPH KECKUH
kamaiin6 kerran. Kacanmapau xaér gqaBomaTtu yeknanran (taxmuHad 30 €mraya),
ymum cababu 6ynub omatia WYUK ab30JapHH PUBOXKIAHUII HYKCOHJIApH OYiaiu.
Opnatna 6ebpmopaap dhap3ang Kypmanau.

[Tatay cunnpomu (tTpucomusi D cunapomu, Tpucomust 13) — KEHT CHEKTpIIH
OFUP HEPB-TICUXUK Ba YHJIOKPHUH-COMATUK Oy3MIIMIILIap OWJIaH KEIyBYH, XPOMOCOM
kacaumruaup. llaray cungpomn 13-un xydT XpoMocoMaaaru TPUCOMUS
HaTwkacuaup. Llutomormk >xuxatnan I[latay cuHApOMUM WKKHTAa BapUaHTAAH
nbopar: oaaui TPUCOMHS Ba TPAHCIOKAIMOH Iakiuiapuaa. Onauid Tpucomus
makiauaa OebMOpHHMHI Kapuotunuaa 47 xpomocoma, 13-um xydtna opTukua
XpoMocoMa Ky3aTwiagu. TpaHCIOKAlMOH BapuaHTHIa O€bMOPHUHT KapHOTUIINAA
46 xpoMocoma 0yIr0, XpOMOCOMaIApHUHT COHM Kamanuiiu (47-Hu ypaura 46-ta)
D (13-15) rypyx XxpoMocoMaJlapHHUT ¥3ap0 KYIIWIHII HATHKACHIa Maia0 OYaau.
Knunavkacu. bebMOpIapHUHT TalllkKu KYPUHUIIHN Kyna xam crnenuduk. bomamap
KaM Ba3HJIM, Kajia cysard Makpouedanus Exku  Mukporedanus IIaKiuaa
tyrunmanay. FO3Hu Kymiad pUBOXKIAHUII HYKCOHJIAPH MaBKyA: OOIIHUHT
TEPUCUHUHT Je(eKTIapy, HOTYFpU IIAKKIAHTaH Ba MAacCT >KOWIAITaH KyJOKiap,
MUKpOPTaTBEMUs, TaObJapHU Ba TaHTJIAWHU EPUKIUTH, OypyH aCOCHHHMHT CySKIIapH
pykmurun. HO3MHMHT Ba KyJUIapHUHT TEpHCHIA TeMaHTHOMalap Ky3aTHUJIa/Iu.
Joumuii yyppanap, KpUINTOPXW3M, NOJUIAKTUIWSA, KyJl Ba OEK MaHXKacu
neopmanusicu (Kya OapMOKJIapuHUHT (iiekcop jaedopmaruscu, TOBOHHHUHT
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OypTH0O YMKKAHJIWTH, OEK TaH)KaCUHUHT TyMOa3u KYTapuwinO KOJIMIIIHN),
OYrMMJIapHUHT YyTa OSTWIyBYAHJIUTH, WYKH Aab30JIADHUHT TyFMa HYKCOHJIapU
(KapauOBacKyJIsip Ba CUMUK aXKpaTUILl TU3SUMUHHHT, OITKO30H-UYaK TPAKTUHUHT)
oynanu. Keckun aknuii 3audiuk Ky3atwiaau. Kyn xomtapaa TyTkaHOKIap HAMOEH
oymumm mymkuH. l[lapaknuauk >xkuxatnan lIlatay cuHapomu HucOaTaH Kam
Vpranwiran: Xy»adpanap TapkuOd Ba KOHHUHT XHMHUK Tapamerpiapuaa
y3rapuinuiap — aHUKJIaHMaradH.  BHOXMMUK — TEKIIMPUILIApJA  FeMOrjIoOHH
aHOMAaJIMSJIapU Ba YHMHI KaMaWWIIM aHUKJIaHTaH. JlepMaTormu@uk TeKITUPUILIA
YyKyp KyHIQJIaHT TEpPH 3raT, >KUMXKAJIOKJa OWTTa 9raT, EHJIIapHUHT KaMJIUTH,
TPUPAAUYCHU TMACT KOWIaHWMIIM aHWKJIaHaau. llyHW KalI KWJIMOK KEpPAaKKH,
OJITUN TPUCOMUS Ba TPACIOKAIIMOH MIAKKIAPUHUHT KIMHUK OeNruiapu y3apo oup
Oupunan dapk KUIMaWIM, IIYHUHT y4yH Oy OeMopiapjaa HIak/UIapUHU a)XpaTud
OJIUII YYyH LUTOTCHETHK TEKIIUPHUII ajadarra yTKa3WIMIIK Jo3uM. UYUyHKu
TpacIOKAIIMOH IIaKia KaikTa aHoMan dap3aHa TyTWIHII SXTUMOIH 25% Tamikut
KWJIau, ouii TpucoMusiia 3ca 1-2%-man ommaiian. Xa€T yayH MpOrHO3 CaIOnH.
Xaét maBomu oxaraa 3-4 o JaBOM DTaJIH.

Dneapc cuHApoMHU (Tprucomus 18) - KEeCKMH TNpeHaTal PUBOKJIAHHIIIAH
OpKaJia KOJUII Ba KyI COHJIM CYSIK CUCTEMAacCHMHU PHUBOKJIAHUII HYKCOHJIAp OWJiaH
KEUyBYM XPOMOCOM Kacauurd. by cunapomaa Kamia CysdK JoJuxoredaiuk
IIaKJJa, KarTa JHUKIAOK COXacura MelioHa CYSKJIapHU HApBOHCHUMOH YYKHUIIU
OwJiaH Ky3aTWjaJu, TMacTKU >KaF Ba OFU3 TEUIUTH KHYMK, KY3 TUPKUIIM TOp Ba
KaJTa, KyJOK 4YuFaHOFu jaedopmManusuiamrad Oymanu. Kykpak kadacu KeHr Ba
KanTa, OEK MaHKACHHUHT aHOMall PUBOXJIAHUIIM, CYSKIapHU  (IIEKCOp
KOWJIAaHUIIM ~ Ky3aTuiaad. MYku ab30JapHUHT  yTa 4YYKyp PHBOXKIAHUII
HYKCOHJIapu aHuKjIaHaau. Crnenuduk naBo yk. Xaér yuyH nporros canowmii. 90%
Kacaiap Xa€TMHUHT OupuHYM Hunuaaék ynaau. TUpHK KoJTaHiIapu dca,
MH(EKIMOH KacaJUTMKIapAaH Yiaau, KynpoK MHEBMOHHUSaH.

JlexeH cuHIpOMH («MYIIYK YHHKUPUTH» CUHAPOMH) — YAKAJIOKHU «MYIIIYK
YUHKUPUIITU»HU dCIaTaAuraH XapaKTepiik MUFIallId, 4yKyp akiuid 3auuk Ba Ky
COHJIM aHOMaJusiyIap OWJIaH Ky3aTyJlyBYM XPOMOCOM KacaJmuk. LluTonoruk xamma
Kacajulapjja TOMOJIOTMK OyJiraH 5-4d XpPOMOCOMAHUHI OUTTa EJIKACUHHUHT
TaXMUHAH y4JaH OUp KUCMUHUHI KaJTaJIUTW aHUKIaHagu. KIMHUK >XuxaTmaH
«MYIIYK YUHKUPHUIINY» CHHAPOMH Kyda mnoiaumopd Oymamu. «Mymiyk
YUHKUPUIIN»IAH TAlIKApU, [IUTOJOTUK TEKIIUPHUIICU3, aHUK TallIXUX KYHUII Kyaa
KUWHH, 9yHKU Oy CHHIPOM/Ia aCOCaH HaMOEH OYynaaurad KIWMHUK CUIITOMJIAPHUHT
KyITYWINTA OOIlIKa XPOMOCOM aHOMAaJWsjiapaa xam yupaiiau. Tunuk xoJmapna
«MYIIYK YUHKAPHUIIMY) CHHIPOMH OWaH Tyrwiradl Oojamapia TyJia IO3JHK,
TUTIEPTENIOpU3M OWJiaH, AHTUMOHTOJIOWJI Ky3 THPKHIIM, FUJIAWUIUK, OSIHUKAHT,
KWYMKIJIAITaH MSAK, KEHT SMajoK KaHmap, achopMUpMalMsIalIraH Ba MacT
JKOWNamran KyJdokjap, Kainta OyHWH, MacTKM CHHAAKTUJIWSA, KajTajallrad
OapMokiap, KIWHOMAKTWUJIMS, IOPAKHUHT Ba JKUHCUM ab30JIApDHU TyFMa
HYKCOHJIapH, Oyipakiap aHoManusicu Ky3aTwiaau. Creuuduk TaBo HyK,
NajuIMaTUB Tepamnus KyJulaHwIaau. XaéT yuyH NpOrHo3 calOui.
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Knaiindenbrep cunapoMu (dpKakiap TMIIONOHAIU3MU CHHIPOMHU) — acOCaH
KUHCUM PUBOXKIIAHUIIJAH OpKaja KOJUII Oenruiapu OuinaH HaMOEH Oymamuran
XPOMOCOM KacaJUTMK. DpKakK KHUIIHJAa OPTUKYA X XpoMOcoMa Oynuimura OOFIUK
(kuHCUM XpoMocomanapHUHT TyminamMu XXY, xamu 47 xpomocoma). K¥ympox
abeppaHT Y-XxpoMmocomara 3ra OyiraH TyxXyM XyxKaipanu XX-cnepMui OuiiaH
ypyFJIaHWII HaTwkacuma HamoéH Oymamu. KialiHenbrep CHHAPOMUHUHT
nuroreHeTuk BapuaHTiaapu: XXY, XXXY, XXYY, XXXXY, Ba Mo3aunusm —
ABXY/ATXXY, 4A6XX/ATXXY Ba Xoka3o. KiuHHMK Oelruimapu yCMHUPIIHK
naBpujian OonuiaHuO Oanmann Oyil (o€kjap y3YHJIWTH XHCOOHWTa), acTEHUK EKH
«OWYWIral Kyi» KOHCTUTyIUsIcMra »ra (TOp enkajgap, KEHI TOo3 CYsIrd, Kam
PUBOXIIAHTAH MYIIAKIap), CEMH3JIMKKA MOWWHIIUK, THIIOTeHUTAIU3M (103u1a
TYKJIQHUIIHU KyJda 03 OYNuIM, TUHEKOMacTus). Taliku >KHHCHM opraHiapu
ApKaKiapra xoc OVIMIIM Ba >KUHCUN (PyHKIMsUIapu WUTHUTIIApJa CakJIaHTaHHUTa
KapaMaid, ypyr Haiyacu aTpoduscu Ba acrnepMus HaTwkacuaa Qap3aHj KypHIL
UMKOHUATH KYyTpokK iyk. 20% spkaknapuu Oenmymiauru acocuna Kmaiindenstep
cugapomMu €ranu. Onartna akivid pUBOXKJIAHUIIA MablyM Japaxazaa oOpKaja
KOJMIIM Ky3aTwiagu (KYNpoK ACOWIUIMK), CYCTKAIJIMK, JIAHXKJIWK, MACCUBIIUK,
aTpoduaaru xamMmma Hapcara JOKalIuK, apdexTaapra MOMMHINK HaMOEH OYau.
by cunapom OunaH kacajiaHraH OebMoOpJiap VTa HUXJIOCUAHT OyJIMIIaIN.
bebmopmapaa  Te3-Te€3  mapaHoui, —TAJUIIOUMHATOP-TIAPAHOMJ,  JICTIPECCUB
MICUXO03JIap, KATOTOHUK Ba EMUIIKOK (UKp XOaTiapH, 0ab3uja aHTUCOIUAT XYJIK-
aTBOp Ba aJIKOTOJM3M Ky3aTuiaau. EHrun opraHuk y3rapunuiap — KUCMaH ITO3,
HUCTarMou/l, aHU30pe(IICKCHUs, MUOIIUS, aCTUTMATH3M Ba XOKa30 TOMHII MyMKHH.
Knaiindenbrep CUHHIPOMUHUHT KJIMHUK BapUaHTJIapu X-XpoMmocomasapra OOFIUK,
YJIApHUHT KyMmaumy OwuilaH, WHTENEeKTHUHI TMacauimd Ba ab30JIAPHUHT
PUBOKJIAHUIII HYKCOHJApPUHUHT Japaxacu opTaau. bebmopnapaa KUHCHM
xpomaTuH - bapp Tanawanmapu aHMKIaHAIW. OJpKakjapaa XpOMaTUH WXKOOUt
y3rapuiiap MabliyM Aapaxana X-XpoMOCOMalapHU KyNalraHIUTUHUA KypcaTaiau.

[IepemeBckuii-TepHep cunapoMu (aéiiap TUIOTOHAU3MU CUHAPOMU) — KYTI
COHJIM >KMHCHI Ba COMaTUK HYKCOHJIAp OWJIaH KEUyBYM XPOMOCOM KacCaNIUTUAMP.
Aénga ukkuHYM X-XpoMocoMmMa Hyknurd OwinaH  OornmuK  (Tymiampa 45
XpoMocoma). X-XpomMocoMa Oyiinya MOHOCOMHUSL X-XpomMocoMacu3 a0OepaHT
TyXyM XyXkahpaHu X-XpoMOCOMaJId CIIEpMaTO30M i OMJIaH ypyTJIaHUII OKMOaTH1a
kenmuO6 uwukamu. lluToreHeTMk  TeKmMpHUIAAa X-XpPOMOCOMAaHHM MyHTa3aM
Aykmurugan  Tamkapu, Mosauk BapuanTiaapu (XO/XY, XO/XX, XO/XXX,
XOIXXIXXX) xam maBxkyn. Kacammukau acocuii Oenrumiapuaad OWpw — mact
OyinuK (MakaHalWK), (SHTW TYFUAJITAH YaKaloOK KW3jdapHu OViM Ba Ba3HU TIACT,
karramapau Oyiu  osca 130-140 cmpman  ommaiiam). Kykpak  kadacu
«KAJIKOH»CHUMOH, KyKpak O0e3d Tyrmadajapu KeHTr Koinamrad. bylnnHu
KaJITAJIUTH, Y3Ura XOC SHCAJaH eJKajapraya TOPTWIraH Tepu OypMacu, HsK
KUYAMUIIM, KEHr KaHmap (TUMEPTEIOPU3M), SIUKAHT Ba NTO3 OebMOpJIapHU
I03UHU «CHUHKC» XycHHMra yximaranu. [lybeprar €mmaa >kxuHCH MHGAHTUIN3M
KECKMH HAMOEH Oyiaau — TeHUTAIUsJIapH, TYXyMIOH Ba KYKpak Oe3napu cycT
PUBOXJIAHUIIM Ky3aTWJaad. XaWu3 Kypull Ky3aTWIMaingu. OCTpPOreHJIapHU
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axpaTuiuiny HopMara HucO6atan 10-12 mapra nactiuru anukiaHaau. besMopiap
dap3ann kypa onmaiau. 10%-rava aémmap 6enymtiauru acocuaa lllepemeBckuii-
Tepuep cungpomu €ramu. IITo3, KarapakTa, MUOMHS, OCTEONOPO3, TyFMa CYSK
yuKuIUMp kabu Opranuk y3rapunuiap xam Oy kacayuinkka moc. Kacammapuu 6up
KUCMHUJAa CEMU3NUK aHuKiIaHaau. KacammapHu KyHmuWIUTHa WHTEJIEKT HopMmara
SKUH, OMp KUCMUIA aKinid 3auIuK Ky3aTWiIaad. Yaap MacCcuB, aCTCHHUK OYiaiw,
IICUXOTEH peakusilapra Ba PEaKTUB IICHUXO3JIapra MOWMHIWTHUHU aHWKJIAII
MYMKHH. YHJaH Talikapu, yiapaa smutam xaM nacasau. 80% Oonamapna
KUHCHM  XpOMaTWH  WYKJIWTM  aHUKJIaHagu  (XpoMaTHHMaH(UAIUMINK).
XPOMOCOMA KACAJUIMKIIAPHU JIMATHOCTUKACH. Xpomocomanap
KaCAJUTUKIIApU JUArHOCTUKACH YJIAPHUHT KJIMHUK KYpPUHHUIIM Ba Maxcyc ycyJuiap
OWwiaH aHUWKJIAHAJUTaH XPOMOCOM TYIUIAMHUHM — KapUOTUIIHM Ba KUHCUU
XpPOMAaTUHHU YpraHuinura acocjianrad. KapuotunHu ypranuin yuyH OeBocuTa Ba
0aBocuTa TEKIIMpPHIN ycylapuaad ¢oinanananu. bupuHum ycynma WIHMKAaH,
auM(paTUK TYTYHJIApAaH, SMOpPHOHAI TyKHMajapiaH, XOPHOHJAaH, aMHHOTHK
XyXaiipanapgaH Ba OOIKa CYIOKIMK Ba TyKMMajapJaH OJMHTaH MaTepUaTHU
TYFPUAAH-TYFPU YpraHwiaau, JeKUH Oy ycCysl TeKIIUpHIAaETraH Marepuaniia
eTapiau MHKIOpAAa MHUTO3HUHT MeTadazacuaard Xyxaipamapu OopiuruiarvHa
uH(pOpMaATUB, YyHKH (pakart Meradasza AaBpHUaa XpoMOcoManap y3ura Xoc IIaKira
ara OYnmO, ymapHUHT UACHTH(GUKANMUIA MYMKHH. XO3MPTH BakTAa KEHT
0aBocHTa TEKIIMPHUIIT YCYIUIAPU KYJUIAHUIMOKIA.

Mertadaza mnactunanap taépiam ycynau. OnuHran kyiaetypa (nepudepuk
KOHJaru JuMGOIUTIAp Ba X0Ka30) KyJIbTHUBALUS Y49yH O3MKA MYXHUTTa DKUIIAJIH.
Hopmana nepudepuk xoHAa JTUMQPONMUTIAPHU MHUTO3M Ky3aTHJIMAWIU, UTYHHHT
yuyH  (QuroremarrmoTuHuH  EpaamMuna  JIUMQAOIUTIAPHA  MMMYHOJIOTHK
TpaHchopmarys Ba OVIMHUIIUHUA CTUMYJIANMS KuwinHaau. Mkkuaum stan 6Yiauo
Xy)KapaJapHH MUTOTHK OyJIMHWIIMHM MeTadaza CTaausacuaa TYXTaTHII
xucobnaHaau. byHra eTHmum ydyH TYKUMa KyJabTypacura KyJbTHBAIUSIIAIIHIII
TyraHjJaHumura 2-3 coar KOJTaHJa KOJXHUIIMH €KW KOJIKME] Tpenapariapu
KYLIAJaay. Y YMHYM 3Tanaa, KaablUuid XJIOPUAN €KW HATPUM LIUTPATH SPUTMAIAPU
épramuga XyKalipaJlapHd TUIOTOHM3auuscura spummiaad. Hatmkana Xyskaiipa
OypTuil oOKHuOaTUaa AP0 KOOUFU EpUiIMb KeTaau, XxpoMmocomaniap apo Ooriamiap
Yy3unaau Ba XpoMocoMallap LMTOIIa3Majia 3pkuH c¢y3u0 ropumaau. [llynaan cyHr
OJIMHTaH KyJbTypa METaHOJ Ba YKCYC KHCIOTacH apajammacu OusiaH
bukcarusamTupuIn® 1eHTpodyraiaHagu Ba sHa (PUKCATOp aJIMAIITHPUIAJIN.
@dukcarop OunaH Oupraimkaa OyiaraH CyCHEH3USHH TO3a TMpEeAMET OWHara
TOMU3WITaH/Ia, MeTadasa MmIacTHHACK OWHaja €3Wn0, YHUHT nuuja Oup-oupuian
aXKpajraH xpoMocoMaiap tyriamu €raau. GukcaTtop KypHIl xkapa€HuIa XyxKapa
oifHara mycrtaxkam €numm6 komamu. Illynmait xkunmub, meradasza maacTUHAIAP
Kalich XyKapajap KyJIbTypacd OJIMHUIIHMIAH KaThUW Hazap, NpenapariapHu
YMYMHH SpaTUIl TPHHIWIN KyHugarwiapaaH uoopat: MeradasajapHH TYTLUIaIl,
rUNOTOHM3aIMs, (UKcalys, MpeaMeT oiHara ToMuswiuil. [IpenapaTHUHT OYsi.
[IpenapatHuHr Oysim MeTada3 MUIACTHHAIApPHU TaépilallijaH CyHTH dTam OYyiund
onnui, auddepeHmamiamrad Ba U QuroopecueHTianmra oynuHaau. Xap Oup
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OVl yCyJid KapUOTUIIHU MabJIiyM Y3rapuIUIApUHU aHUKJIANl YUYH HIILIATUIIH.
Opmmit Oysmma (I'mm3a Oysm ycynu) XxpomocoMamnapHu ¢Gakar TypyXJIapuHU
uAeHTUGUKAUSIIAT UIMKOHUSATH Oynraniauru cababnm, Oy yCys KapuOTHIAA COH
KUXATJaH XPOMOCOM aHOMAJMSUIAPHU OPUEHTHP AHUKJIAIIl YUyH HILIATHIAIM.
Opmmii  OysAmr XpoMOCOM MYTareHE3WHUHT TAallKM MYXHJIHA MYTAHTIUKKA
TEKIIUPHUII KapaCHuAa KeHT KyJmanuiaan. [ um3a OyEéru xamma XpoMocoMallapHH
[EHTPOMEpPa, XaMpOX Ba HMKKWIAMYH OOfiIamyIapHM KOHTYpPJALITHPraH XoJjaa
V3urwnuru Oyiinua Oup Mebépraa OVsadau. duddepenumnannamran  Oysi
XpOMOCOMaJIapHU  TaHja0d  y3yHJgurura kapabd  Oysuuiura  acocjiaHuO
dbukcanusIamran  XpoMocoManapra HucOaTaH cojaja TeMmIepaTypa-Ty3iap
TabCcUpH OuiiaH TabMUHIaHaau. byHna y3yHnuru Oyiinad xap 6up XpoMOCOMaHUHT
elKkacu Ba coxacura cnenuduk OyJaraH  XpOMOCOMAJIapHU  CTPYKTYpP
muddepeHnuanmsIcu, 3y- Ba TEeTEPOXPOMATHK coxaiap (TyK Ba OY paHrja)
anukmanagu. Kyn xommapma G-Oysm  ycynu Kymwnanunaaw. by  ycynma
XpoMocoMaliapra aactiiad mporteasa €Kd Ty3Jd 3puTMa OWiaH UIUIOB Oepuiaiu.
WNHcoHMa MyTanMoH >Kapa€HUHH YpraHWIl Y4YyH CHHTUAJ XpOMaTHAJApHU
nuddepennpan Oydll yYCyaud KEHr KyJJlaHWiIaaud. by ycyn TUMUIUH-5-
OpOMIE30KCUYPUIMHHU aHAJIOTH XPOMOCOMANAPHU PEIUTMKAIUSICHHIHT KeTMa-
KeTJUTUra KyIIMJIUII XyCYCHUSATHUTa acocjaHraH. by aHalorHw y3ura KyIiran
XpOMOCOMa YYacTKacH OysuIMaciuru cababiud Kepak OyJiraH Xpomocoma EKd
XpOMOCOM a00epalusICUHU aHUKJIAIT MyMKHH.

Mosnekymsp-iuroreneTuk ycya. In situ (FISH) daroopectienT rubpuausanms
yCYJU PAJIUOAKTUB H30TOIUIAp €KM MMMYHO(IIIOOpPECHEeHT OupuKkmanap OwiiaH
oenrmwnanran 6up 3amxupiu PHK éku JIHKuu nenarypnamran JJHKau npenmer
oifHa/la THOpUAN3AIMACUTA acoCTallIrad. by yCylHU KyJUlaHUJIaJAUTraH yerapaiapu
KyJIa XaM KEHT: TeHHUHT JIOKAIHU3aIUACUIaH TOPTUO OMp HeuTa XpoMocoMalapHU
opacumaru OyiaraH Mypakka0 anmMaimlyBiapuHu aHukiamrada. [llynam adtum
JO3UMKH, MOJEKYJISpP-TEHETUK Ba IMTOJOTHK YCyJJIAQpUHU OWprajukaard
KyJUITaHUIIIA ~ XPOMOCOM  aHOMAaNWsJIapUHU  COAJacuIaH  TOPTUO,  DHT
Mypakkabiapuraya aHuKJIaIl )KapaéHu YeKCU3 OYITUIIN MyMKHH.

JKvHCMI XpOMaTWMHHM aHUKJIAll. by ycyda XpomocoManap TYIUIAMUHU
(KapuOTHUIIHM) aHUKJAIl YCYJIMJAH COAJApOK Ba Te3 OyiraHnurd cadbadimu,
CKPUHHHT-TECTIApHU OupH cudaTuga axoJUHH OMMAaBHHA TEKIIMPHUILIAPIA
KyJutanwiagu.  Hopmaga — aénmapHm  OpraHU3MUHUHT  XyjKaiipanapuia
MyTaxacuciamran OysIl HaTwkKacuaa sapo MeMmOpaHacu aTpodua WHTEHCUB
Oysuiran TaHaya naiino 6ynaau. by Tanaua »uncuil xpomatun €xku bapp Tanauacu
ne6 aranu0, gakat aktuB Oynmaran X-xpomocoma unuiad yukapaau. Ukuauam X-
XpoMocoma aéiiap OpraHu3Mua aKTHB OYynaau. DpKakiap opraHusmuaa X-
XpoMocoma Outra OYiIMb, y JOMMO aKkTHB OyiraHiauru cababiiu SpKakIapHUHT
XyXKaWpaJlapUuHUI SAAPOCUJA JKUHCHM XpOMAaTUH aHUKJIaHManau. X KUHCUMN
XPOMaTHHHM aHUKJIAII YIyH OJIaT/Aa JTyHXKIaH Oup rmapya dSnuTenuan TyKuMa I0auo
OJIMHAJM. DHr Kyn Tapkaiarad Canjaepc ycyiau xucobsanub, Oy sKcrpecc-ycysia
snutenuan Tykuma mnapyacu 20% yKCYCHOKHCIOTO aleTOOPCeHH 3pUTMacu
épnamuna Oysiaub, HMMMEPCHOH MHMKPOCKON OCTHAA JKMHCHM XpOMaTUH
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aHUKJIAHAIW. YHJIaH TallKapyd KOHJArd Bosira eTraH HeuTpoduiapaa «bapaban
TaéKJalapuH» XaM aHuKiIam MyMKuH. «bapaban Taékdanmapw», >KAHCHU
xpomatuH (bapp Tanawacw) X-xpoMocomanap yMyMH COHHMIaH OHWTTa Kam
Oynmaau. DpKaKiapHu HEUTpohuLIapuaa apo atpoduaa «UImIa» Ba «COY TOJIACH»
MIAKIWA XOCWJIajlap aHUKJIAHWUIIM MyMKHH. Aémnapna aktuB Oynmaran X-
XpoMOcoMa aHMKJIaHMaca, )KUHCUH XpOMAaTHH XaMm OylIMaiiu, spKakjiapjaa sca
omukya X-xpomocoma maigo Oyica, Oy y3 HaBOaTuAa KUHCHIA XPOMATUHHU
HIaKJIJIaHUIIMra cabaduu Oyiaau.

Hepmatormudpuka — Kyn Ba o€kimap kahpT Ba OapMOKJIApUHHU TEpH
HaKIUJIapUHU Tekmupui ycynd. Kapt Ba 6apMok Tepu HakKIUIapyd WHIUBUyal
xapakTepra sra 0yiu0, Xxap OUp MHCOHHUHT T'€HETUK KOJWHU Ha3zopatuja Oyiaau.
[IyHuHr y4YyH WpCUN-IEreHepaTuB Kaca/UIMKiIapja y3 XyCycusiTiapura jira
NanuuIsIp YM3UKJIapuia Y3rapuluiap aHUKJIAHIUd Ba KIMHUK JIMAaTHOCTHKA Y4YH
KEeHT KyJutaHwiaau. Tekmmpuii yeyiau cogaa 0ynud, 6ocMaxoHa OyEru cypTuiIral
oifHara OE€bMOPHUHI KapTH OOCWIagM Ba CYHI KOrosra cypaTr Ky4dupHInO
Yypranwnagu. Texmmpuiaa unuiatwiaguran kypcarkuanap: 1. Kyn Gapmokmap
yuugard Haknuiap xapaktepu: Hopmama GapMoxmapiard 4M3wKiIap ydTa acoCHid
makijga oynaau: WIMOK, €d Ba Joupa. YJIApHUHT Tapkanumu ¢Gous xucoouaa —
WITAaKCUMOH TypHu - 62%, mompa Typu - 32%, €if Typu - 6% Ttamkun Kuiaaw.
Macanan [layn xacammuruna uiarakcuMmoH typaaru Haknuiap 80% raua kymaiin6
KeTaJli, TPUCOMHUSIa dca HOpMaJa KaM ydpaiuran ¢iMCUMOH IIaKJap KyIasiu.
2. Oratnap (um3ukiap) conn. Hopmana xucoOnaranjia sratiap COHU 3pKakiapia
145-traam Tamkua Kuiagd, aémiapga 3ca — 127. Macanan KnaiiHdensTep
Kacaluruaa sramiap conu 118 raya kamaiin® keragu. 3. adt OypyarwHUHT
kattanuru. Hopmazna adt Oypuarun 57°-man kam, Jlayna kacayumruga sca y 81°-
rada kymnain6 xeragau, Tpucomusna sca — 108°, Kmaitndpensbrep kacammuruaa — 42°
oynanu.

2.I'en Tepanusicu.

['en Tepanusick — TE€H WHXEHEPJIUTH Ba THOOWET METOMTAPUHUHT
KamyaHMacu Oynu0, KacaNIMKHM JaBojialll MaKcaaula OJAMHHHT COMAaTHK
Xy’KalipaJdapyHy T'€HETUK almapaTUHU y3rapTupuil WyHamumuaup. by aBx onau0
puBOXJaHaétran Myrtammsara yuparadn JHK ywactkacuam y3raprtupuiira
aCOCJIaHI'aH UYHaIULLIIUDP.

['eH TepanusCHHUHT KOHICTIIMUSICH OakTepusiaapaa Tpanchopmarus xapaéHu
kKam KWIMHTaHgaH CYHr maiijgo Oymau. Bupycmap Xap kaHmaih Xy»kadpara
TEHETUK MAaTepUaHK OJu0 Kupa OJMIIKM BeKTop cudatuaa QoiigamaHun
MyMKUHIUTH ucOoTmanau. 1980 iwmnmapna cudkoHiIapra BEKTOp €praMuiia TEeH
kuputiian [43]. «CaiiHey )KypHATHHUHT OMp COHUAA KyhHuaaruiap 6aéH STHIITaH:
«1995 v AKII Mnvwmii Kenrammum ab3onapu kapmumcuna 8 €num AmaHT e
CwiBa wucmiM EKUMTOMTMHA KHU3aJOK maijgo  OYiau. Via nautTaaru
KoHTpeccMeHmapaan oupu JKopk bpayH yHW KeHramr ab3oiapura TaHHIITHPAp
skaH «Pymapanruszna MYBKU3aHUHT THPUK HUCOOTH  TypuOam», AeIau».
Xy, OyHaa ranm KaHjgad Mybxku3a xakuaa Oopmoxaa? Mabiym OViummdya, Oy
KU3aJIOK upcuil kacauimk Owinad orpurad. 1990 HumHUHT CeHTsAOpUIa YHU TeH
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Tepanusicu ycysiu OwiaH aaBoyiamiHu Oouwuiamrad. Hatwkana opagan Oup Heda
nun yrrad, Amantu ne CunBa corailnO, TEHTIONUIApH KAaTOpU MakTadra KaTHab
10pu0Iu. ACIIMHU ONiTaH/a, Oy X0JIaTHU MyBXKH3a €0 aTalll XaMm y JAapaxajaa Tyrpu
smac. Heraku, suHamnukna mryHgail Oup JaBp KEJAMKH, T€HETHUKA, MOJICKYJIISIp
ouonorus, OMOKUME, IIYHUHTJIEK, TEXHUK Ba TEXHOJOTUK IOTYKJIap Ty(daian KeHr
OMMa Ky3 VHTHJa Kelakak 3aMOHHHHI THOOMETUTa acoc COJMHSMTH.
[y ypuHOa caBod TyFUJIQ[W: T€H MHKEHEPUSICH (MYXaHIUCIUIH) EKU TepaIusiacu
HOMHUHU oJiraH THUOOMET wiMM acnuja HuUMma? byHaa reHaaH OpH BOCUTACU
cudaruna Qoiinananunagumu? Exu 3apapiaHraH reHHM JaBojall Ha3apaa
TyTWiIaguMu? YMymaH onrasjaa, Oy kabu Kyruiad caBoiiap TeH Teparusicu
HOMUHHU OJITaH KEHI KaMpOBJIM Ba OMp Kapalija yJaKkaH UCTUKOOIIN coxa Oopacuia
bukp ropuTraHia TYFWIMIIA TaOuui. JIekuH siHa OWp >KUXATHU YHYTMACIHK
JapKop: KeJaxak JAaBp THOOUETH, 1e0 IOpUTHIAETraH IeH Tepanusicy alHu nanTaa
MHCOHMAT YYyH Karra XaB( Xam TYFIUPUIIM BSXTUMOJJAH XOJIM 3Mac.
WNnmuii MmanOanapaa €3unuimya, TeH Tepanusiacu — Oy I'eH MyXaHIUCIUTH (SbHU
OMOTEXHOJIOTHK) Ba THOOWMK MeTomylap MaXmyd OYiuO, yjap KacajUIMKIApHU
JaBoJalll MaKCcaJuJa WHCOH Xy’Kalpanapugard reH TH3UMUra Y3rapTUpHILIIap
KHUpUTUIITa WyHanTUpuiaradn. YmoOy »kazan puBoxiaHaérran coxa JHK
Ty3WIUIINAA  Ky3aTWinaérrad  y3rapunuiap, Oomkaya KwidO — aidTraspa,
MyTaTcusuiap TyQainu ro3ara KeilraH HYKCOHJIApHM Ty3aTHINra Xamja
XyXKadpanapga sHruda wunuiaim (GyHKTCHUSCUHU JKOPUM OTHUINTAa KapaTUIITaH.
I'en tepanusicu «xoMamé»cu cudaTuaa 6akTepus Xykapacu KypcaTwiaau. YHU
XOCWJI KWIMII yUYyH 3apyp TAIUKWIUH KUCMIIap MabliyM Oup Oenruiap acocuiaa
capaiaHagu, OyHJa DJHT MyXHMH, yJap MablyM OupuUKMa (aMHUHOKHUCIOTA,
aHTUOMOTHUK MOJJIa, TOPMOH €KM OpTraHWUK KHCIOTaHW) HU HILIA0 YHKHII
XyCycusaTAra sra OYyiuImmM 3apyp. XOCWi OViraH reHeTUK axOopoT TallyBYd
3appajnap aciuja MakjiaH y3rapral BUpyc €ku MUkpoOsaapaup. bupok ymap aitnan
Tamuil (QYHKIUACUIAH KeMHO YMKKaH XOJila MKOOWM Makcaaia KyJlaHWIaiu.
AHMKpOFH, 3appanap €pAaaMua OpraHU3MIAru Xy>KaupaHUHI HPCHA TEHETHUK
TU3UMHUTA Yy3raptupuil kuputuiaau. Kapa€Hna onaumiap o31ad, MUHIIA0
MUKpOOJIap OpacuJiaH Ky3JIaHTaH Makcajra Kapad SHr MakOyJulapuHU aXpaTuo
onamu [40]. Coxa Tapuxwra Haszap TalUIalgurad OYJcak, T€H TY3WIHIIHHUA
Yypranum Oopacuaa SpUIIMITaH IOTYKJIap, KaTop MPCHUl KacaJUTMKIIApHU lo3ara
KEJITUPYBYM TeHJIApHU MyBahHaKUATIN KIOHIAIITUPHUII, OMOTEXHOIOTUSIIAPHUHT
Te3 puBoxianumm 1989 imnnaék Hazapuil TaXMHUHIAp Xamja XalBOHJIAP yCTHA
Taxpuba VTKAa3UII OpPKadu HUPCHM KaCAUIMKIAPHU JaBOJIAIHUA WK MapoTaba
aManuérra KOpUil TUIlra 3aMuH sipaTau. JKapa€Haa Mabiym TypJard BUpyciap
épmamuga Xyxkaiipa reHoMu (TeHiap TYIUIaMH) ra SIHru4a TeHETUK MabIyMOTHHU
MyBahGaKUITIN KUPUTUII HMMKOHU TyFuuiau. boucu, my #iyn Ounan 3apyp
XoJUIap/ia 3apapilaHraH TeHJIApHU JaBojall €KM YyJIapHU SHru4Ya (PyHKTCUsIIap
acocyza WUUIAIra HMYHAUITUPUIL MYMKUH 34u. Mytaxaccuciap JaBOJAIIHUHT
OyHIal yCyJIMHM WIMHNA TWIJA COMAaTHUK (KUCMOHUM) XyKalipamap Te€HUHU
Ty3aTuIl €Ku TYFpuiam, ned xaMm tabpudiaian. Maskyp WyHaIUIIara gaBoJjanl
ycyiuiapu 3ca ytrad acpHuHr 80-Husiapura kenud XaéThil peajsTiKKa aijiaHa
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Oouutanad. AHUKpPOFM, Iy JaBpAaH TE€HETUK MAabIyMOTHU TallyBY4d BHUpYCIAp
UIUIad YMKWIOY, alOXHUJa TeHJIApHU XOCHUJ KWIMIIHUHT WMKOHU TYFUIIH,
Takpubanapaa KEeMUPYBUYH Ba OOIIKA XalBOHJIAp T€HIAPUHHU «KYUUPHIID) OJATHA
xonra awnanau. IlyHu amoxuaa TabKuUIall 3apypKd, arap JacTaBBajl TI'€H
Tepanuicu pakaT UPCUN TeHETHK KacalNIMKIApHU JIaBOJIallra KapaTtuiral Oynca,
KeWMHTH JaBpjapja YHHHT KyJaMH Ha3apuil >KUXaTAaH KeHramd Oopau.
Hatmxkana OyryHra keian® T€H MYyXaHAMCIUTH UPCUN TypAaruaaH TOPTHO TO
MH(EKTCUOH KacaJUIMKIIApHU Y3ura XOC YCy/lJa JaBOJAlllHA Ha3apja TYyTaJlu.
TubOuérna reH Tepanuscu WYHAIWIIKM Taiao Oynarad, yHradya JJaBoJiall aH4a
Mypakka0 OYyJiraH KacaJUIMKJIapHU XaM MyBapdhakusaTin Myosaxka KHJIHII
Oopacuaa ¢ukpiap TyFuia 6onuiarand pocT. Xartoku, capaton, OUTC, cun kabu
KaTop KacaJUIMKJIapAaH Wu(O TONUII MyMKHHIUTH Oopacuia naauil (uxpiap
WIrapu Cypuiau. AMMO Xap uiija OyiaraHu kaOu AacTiaOKu amMayvid HaTHKajap
KyTWIraHujek Oynmanu, myBaddakusaTiap OOMIMIAHOK OJUMIIAPHH XYIIHY]
stMagu. Mucon yuyH, Becrepn PecepB yHuBepcuTeTH TagKMKOTYHIIAPU
tomoHuAad 1989 innm WHCOHHMHT KJIOHJAIITHPHWITAH TEHIAPUHH Xy’Kaipanapra
KYUYUPHII TaXpudanapu YTKazuiau. AWTUII KEPAKKH, Oy HHCOHHU I'€H Tepanuscu
épaamMuaa aaBojamra Wik ypunuil 3au. Openu Augepcon, Maiikn bre3 Ba
CruBeH Po3zeHOepr OOIIMMIMIHMIArH XalKapo OJUMJAp TypyXd TOMOHHUIAH
MenaHoMa Tydaiiin  xaétu cyHuO Oopaétran Oemopra HuUcOaTaH Te€H
MYXAaHJUCIUTH YCYJIH KyJIaHAu. AMMO [aBO 4Yopajapy caMmapacus kedau. by
xakna «Bukunenua» snekTpoH MaHOacuga Oatadcuin MabIyMOT OEpUIITaH.
KelinHru WUy Ofvp IIAKIJAArd MMMYHUTET TAaHKHUCIIMTH KAacaJUIMTUra KapUiu T'eH
TeparnusICu yCyJulapu KeHr Mukécaa unurad unkuia oonutanau. 1993 innra keauo
Ma3Kyp TypJard XacTaJluK aHUKJIaHTraH KYHTWUIM OeMmopiiapiaH OMpU TE€HETHK
MyoJaka MeToau OwiaH aaBojaHau. KyBoHapiucH, yHUHT OpraHU3MHra CyHbUH
paBHILAa KUPUTUIITAH OKKOH Xyaipanap siHa 4 itun moOaiiHua myBadGakusTiu
paBumiga daonuar kypcatub® typran. lllyngan cyHr sca, OemopmaH Kaiita
MyoJjaxkaaaH YTy Tanad stunan. SHa 6upo3 mynnat yrrad — 1999 itmngan orup
HIaKJIAard MMMYHUTET TaHKUCIUTH KacaJUIUTU TOMMJITaH Xap TYPTUHYM OfaM T'eH
Tepanuscu ycynu OwnaH maojaHa Oomnwtanmu. 2003 imnra kenmu6 Kammdopuus
YHUBEPCUTETH TAAKUKOTUMIIAPU TYPYXHU ILIAKJIAH Y3rapTUPWITraH T'e€HJIapHU OOl
MUl HEUPOHJIApUra KYYHPHUIIHUHI YAJACUAAH YUKUIIAUW. XO03Up d3Ca MasKyp
TEXHOJIOTHsra TasHran xoyuja [lapkuHcon kacammmru(kekcangapia Mapkasuil acad
TU3UMH XaCTAJINTH)Tra KapIIu T'eH Tepanusicu ycyiuiapu unuiad unkuiamoraa. 2006
WM WK MapTa capaTOHra Kaplliy I'€H TepanusCH €pAamMuaa caMapaiy Kypariuiil
ycynu Hamovum stuiau. Mepunena wmratu (AKII)parn CanoMativuk MULIHMA
WHCTUTYTH WJIMHA XOJAUMIIAPU TEHETHK Y3rapTUPWIITaH 3appaiapaan (orinananuo,
OpraHu3MHJla TE3KOp paBHIIJA KaTTajalaéTraH MejaHoma (YcMa) aHWKJIaHTaH
WKKHU Hadap 6emopHr MyBahakUsITIA 1aBOJAETIaHU XaKHIa MAbIyMOT OEpHIIIN.
Xygmu my wunn Munangaru Can-Padasno T'en Ttepanuscu WHCTUTYTUHUHT
Jlywxu Hannuuu Ba bpaitn bpayH Oomuunurugard oimmiiapud coxajna YJIKaH
OypWJIMIII SiCaraHW XaKuJa 3bJOH KWIIU. Ma3Kyp OJMMIIAPDHUHT WIMHUH IOTYFU
Tydalan SHAWIMKAA UMMYHUTET TU3MMU TaHAara KUPUTUITaH «E€T» XyKapaiapHu
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OCOHJIUKYa KaOyn Kuium ycyau unad uukuiagu. 2007 itwnm Mypdunac k3
mudoxoHacu Ba JIOHTOH 0Q(TaIMOJIOTHS HWHCTHUTYTH TaAKUKOTYWIApU TyFMa
Jlebep amaBpo3u (Ky3 TYpHapIacHHUHT 3apapiaHUIIN UPCHN XacTaIUTH)Ta KapIiou
TeH TEePanusICUHUHT WK CUHOBJIApH YTKA3WJITAaHWHU MablyM Kuiau. Onepanusaa
23 énun Oputanusuk Pobept JKoHCOH opranu3Mura TalryBYd BUPYC KUPUTHILIA
Ba AKyHJa MyoJjaka Xe4 KaHJail calOuil akc TabCUpJApHU fo3ara KeaTHpMaraHu
Kai stunan. 2009 finnu reH MHKeHepUsACcH yCYJUTapu OFUP MIAKIAard UMMYHHUTET
erummaciury Ba OUTC Ounan kacamianran OeMopiiap axBOJMHM SXIIWJIAIIA
myBaddakusatiu kymianwinud. Konasepca, [lencunBanust yHuBepcutreTuia OyTyH
JyHE TEHETHUKJIapW WIITUPOKWIA KAaTOp KaM y4YpaWIuraH KacaJUIMKIIapra Kapllu
reH MyXaHJIUCIUTH METOMJIapH XaM UIIad YMKUIMOKAA. ['eH MyXaHIuCIUTUHUHT
myBaddakusTuau Oenrunaran ssHa oup xoauca 1990 imnu berec (AKI)ga pyii
OepraH. Vianna xap 100 mMuHT WHCOHAAH OWTTacHIa ydpaWJuraH KacaJUIHK
Ownan ofpuran 4 smap KU3aJOKKAa YHUHT JUMQPOTCUTIAPU KUPUTHIITAH.
JlaBonamiHUHT MKOOMI camapacu OMp Heda O JaBOMHAA Ky3aTwirad, THOOWM
MyoJlaka KaWTamaH YTkasunau. Kelimarm y4 #Wmm gaBomuaa Kuzda sHa 23
MapoTaba 1ryHaai myonaxanan ytau. Hatmkaga OEMOpPHUHT COFIMFU IIyHYATUK
AXIIWIAHUO KETAUKU, Y Xe4 KaHJal uHpeKTcusiapaaH KypKMarad Xojja oJaTHii
Xa€T Tap3uHu Keuupa oouutaau. Keiinnru iumnapaa OyHaai TalIXyuciau sHa KaTtop
Oemopap XaMm reH Tepanuscu ycyiuiapu €paamuia mudo tonau. byryHru kyHaa
Ma3Kyp XacCTaJIMKHUHT T€H Tepamnusicu épaamuiaru tuOOuii cuHoBiapu Mramus,
Opanuus, byrwok bpuranua Ba fnonusana yTkazwiMokaa. MabsiayMoT ypHHIA
alUTUI 3apypKH, T€H MYXAHAUCIUTUTA OWJ KYIIa0 JOMMXaJapHUHT aKCapUsT
kucmu (80 dowusu), acocan, oHkosoruk kacammukiap Ba OMTCuHu maBosmarira
KapaTuiran. Maskyp coxajaru TaJKUKOTiIap Oopacuja IOKOPU PHUBOMKIAHUIII
Ky3aTWIaéTraH MamilakaTiiapa W3JIaHWIUIap XUCOOOTIapW TETWIUIM HI0pa Ba
MyaccacaJlapHUHI MaxOypuil TekmupyBujaaH yrkazunagu. Xycycad, AKIllna
ymoy Bazuda PekomOunant JIHK 6yitnua koHcynaTatuB mapkas, Jlopu-napMoHiap
Ba O3MK-OBKAaT MaxcCyJioTiapu Oomkapmacu Xamja COFIMKHU Cakjall MUJUIANA
MHCTUTYTH TOMOHHUJAH amaira ommpwiagd. KyxHa kurbaga 3ca XyxokaTiap
['enynapHu  Kkyudpuiml Ba TeH Tepamusacu Oyiinua EBpoma wumum rypyxu
TaBcHsIapura MyBoduk nnniab uukmiagu. JABOJIAIII KAHJAM AMAJIT A
OLHINPUIIAIN? Myraxaccucnap TE€H TEpanusICd WKKA YCyJja amaira
OLTUPHJIUIINA XaKUJa TabKUIamaan. bupuHUmcH, €X VIVO, SbHU OpraHu3MIaH
TalIKapugarn myosiaxa OYnuO, OyHnmail gaBosiall ycyjlad OpraH Ba TYKUMasap
TpaHCIUIAaHTATCHUsACHUTa TasHagu. VKKuHYM Hymu  o3ca, N VIVO  opkamm
OpPraHU3MHHUHT V3UAAEK JaBojiall WyJra Kywwinagud. bup Kapampga, TeH
MYXaHJIUCTUTHHUHT YOy YCYJIJIApUHH amaJira OMIMPUI y Japa)xana KNAUHYUIIK
TyFaupmanaurannek. bupok Oy ocon wum smac. [Mapum myonaxanap HWHCOH
COFJIMFUHM THUKJIAII, IIy OPKaJW 3XTUMOJI Xa€THHU cakjad KoJuIl Xakuaa Oopca
XaM, TaBaKKAUTYWIMK KWIMII sipamManau. TYFpu, SHT Hjean XoJiarAa 3apapiiaHraH
T€HHU OpraHu3MJaH YUKApuO Tanuiall Ba YHUHT YPHUHHU COFJIOMH OWJIaH
TYJNIUMPUII Makcajara MyBopUK OVmap sau, — Jedau OyryHTrM KyHJla COXaHWHT
erakuun Mytaxaccucnapuaad ouvpu, AKI CofiaukHM cakiaml MHCTUTYTH WUIMUUN
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xonumu Kerimc Makpantu. AMMO Xo3upya MabiyM cababiapra kypa Oy ycyJHU
amMaira TYJIWUK >KOpUMA OTUIMHWHT uMKoHM HyK. Illy cabab kym xommapaa
KacaJUlaHTaH T'e€H MHCOH TaHACHJaH YMKApUO TalUlaHMaraH XoJiaTAa KyIIuMmua
paBula COFJIOM T€H KHUPUTWIAAW, HATWXKaJa Yy eTUIIMAETraH XysKailpa
BazudacuHu Oaxapaau €KW OpraHU3Mra 3apyp MOJJaHH HIIad YUKapaau.
Omumauar  «[Ipocummars od Hewmmn Axagemun od CaitHey KypHayimra
MabJIyMOT Oepuillnya, TeHJIapAa OpraHu3MIa OKCHJI MOJIEKyJIaJapuHH CHUHTE3
KWIKII Y4yH 3apyp axO0opoT cakjaHaau. XykadpagaH MabliyM OWp Mojja
CUHTE3JIaHUO aXpanu0 YMKUIIM YYYH 3Ca YHJAru Ie€HJIApHU MaKCaJjiu paBHINIA
y3rapThpuil €KM yHTa SIHTUM TeHJIapHU KupuTuin Ttanad stwnanu. [y OGowmc
TaJKUKOTUMIIap Oapya caiib-XapakaTiapHU WHCOH YUyH 3apyp MabJyM I€HJIapHU
XyXKalpanap TapkuOura KUPHUTHUILI YCYJUIAPUHU HIUIA0 YHKHUIITa KapaTHIIJIH.
ByHUHT ydyH 5ca, aBBajo, KEpakiu T€HJIApHU XOCWI KWIMLIHM YpraHuul tanad
ATUIIAPAU. DBTUOOPAUCH, KYIU1ad M3MaHMII Ba aMalvil TaxpuOanap camapacu
YyInapok, MyTaxaccuciap KUcka (ypcar nuuja reHjJapHd CUHTE3JIAllHU aMaauéTra
KEHT >KOpUU 3TUILINA. byryH Ma3Kkyp Kapa€HHU XaTTO KOMITIOTEpP OPKaJIM amaira
OLLIMPUIIra XaM 3pULIMITaHKH, HaTWXKaJa OJuMiIap aMajuil TaAKUKOTIAPHUA OJIUO
Oopullja KaTop YCTYHJUK Ba GHTWIUIMKIApra 3ra Oynau. bupunum OockuyaH
MyBaPakuaTIn yTrad, TAAKAKOTYWIAP T€HHU Xy’Kalpara KUpUTHUII METOJUKACH
yctuaa Oom Kotupa Ooummaawiap. bBbyHnma acocwil KUMMHYWIMKIAD —Tal€p
CUHTE3JIaHTaH TeHHHM XYyKaWpaHUHI UPCUN MabIyMOTIap amnmnapaTtura KHUPUTHII
Owian OornuK OYnran. Aciujia aiiHad 1y caba6, aturu 20 Husuiap oJIIMH XaM reH
Tepanusick Mykappap MyBadhakusaTCU3 Ba XaTTOKHU, akjd OoBap KHIMAC WII
cubaruna Tabpudnanapau. boucu, s[HrM TEeH XyKaipara IIyHAal aHHUK
KOMIAIITUPWIININK ~ Tanad »JTWIAPAUKUA, SKYHJA Yy UYHHAAH XaM Kepakid
MO JIaJIapHU MIUTA0 YUKW Ba 3apyp BazudaHu Oa)kapyIly JIO3UM 3. SIHa Oup
TOMOHM: OpraHu3Mra KHpUTWITaH TreH «€m» wMoana cudaruga KalOyn
KWIMHMACIIUTH Kepak. bynapHu 3bTHOOpra ojiraH TagkKUKOTUWJIAp alHM KyHJa
opranusmra €t JJHKHM KUpUTUITHUHT y3ura XOCIUKIAPUHHA YPTaHUII Ba T€HETUK
3appaHd TaHara MyBapQakUATIM KUPUTHIL YCYJJIApUHU aHUKJIAm Oopacuiaa
KYIIPOK Takpuba yTka3zMoKaa. bup Kapamia reH Tepanusicu 1y naiTrada JaBocu3
ne0 opuTUiaéTral KaTop KacaJulMKiap «JaBpu»ra O0apxam Oepaauranjaek. Jlekun
IOTYKJIapra Kapamaid, KyTuiaaéTraH WxoOWil HaTukajapra acocaH Mojeliapia
spumnarad. MHcoH »ca HamyHa smac. Mogemnapaa wuzaean Tap3ja KedraH
)apaCHyiap WHCOH/IA MabIyM Y3rapuiuiap OwiaH pyil OCpUITMHU Xe4 KUM HHKOP
aTMaiinu. byHnmail y3rapunuiap xam IKoOHi, xam canOouil OYIuIM MyMKHH.
Jlemak, acmuaa mmdo Oepum Makcaauaa sSpaTWiIraH 3appaHd  COFJIOM
XyJKaiipanapra 3apap eTkKa3MaraH XoJIJa €TKa3WIl, KOoJaBepca, KeMMHYAJIUK XaM
YHUHT TabCUpUAA OMPOH-OMp Kaca/IMK Ky3aTHJIMACIMTMHU TabMUHJIAIl aCOCHUN
Bazubamurnya xoysantu. lly ypuHaa, reH Tepanuscu Y3UMHUHT PUBOMKIAHMIIN
uynuna WyKoTunuiapcus, MyBapGhaKUATCU3IUKIAPCU3 KEUMaraHWHU alloXHja
Tabkuuiam  3apyp. bupruna wmucon: 2000 #iunum  ky3ma  [leHcuiaBanus
yHuBepcuteTu mudoxonacuaa 17 éuum 6emop Keccu I'emsunrep xa€tman ky3
oMau. By epma y rTeH Tepanuscu €pAamMmuaa UPCHM KUTrap XacTaJuruaaH
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naBoiaHa€Tran 31au. TekumupyBiap OeMOp OpraHM3Mra KUPUTWITaH TallyBYd
BUpyCra UMMYHHUTETHUHT ¥Ta (aon peaxkTcusich Tydaitiu BaQoT STraHUHU
kypcatau. Hatwkana, kymnad opraniap uIliaH YMKKaH Ba ¥3 (paoausTHHA aManra
omupa onMai Kosrad. JIKUH mryHHCH YbTHOOPINKY, ['ensunrep y3u kabu KoHa
aMMHaK MUKIOpPHU OLIUIIK OWiIaH OelruiaHagurad OyHJall KacalsIMKKa YajJuHTaH
KYIU1ad HMHCOHJApAAH XaM aH4ya COFJIOM OJAHW. YHAAard XacTaluK aBX OJu0
KETHILIMHUHT OJIIMHUA KaM OKCHJUIM MaxcCycC Mapxe3 Ba aMMHUAaKHU OpPraHU3MJIaH
YUKapuO TauuioBuM Jopuiiap OunaH onuml MyMmkuH Hau. llyHpgan cysr
KeccuHMHr YIMMM T€H TepanusicH YCYJUIApUHU SKOPUM STHUIHU OoluiaéTran
Kymad THOOMU Mapkasziap yuyH Kujaui oroxjaHtupuiiaek oymau. Yynku 30
dbouz xosutapja reHjJapHyd OpraHu3Mra KUPHUTHILA TalllyBYd aJ€HOBHpYCIapJaH
doitnananunaan, ne6 €3aau. Hoxym xomuca pyi Oepray, mamuiakaTHUHT [lopu-
JapMOHJIap  Ba  O3MK-OBKaT  MaxcyjoTiapu  OoLIKapMacu  Kurapra
aJICHOBUPYCJIAPHA KUPUTHUIIra KapaTWIraH HaBOaTAarn HKKUTa MYOJIaXKaHU
JapXoJl TYXTaTUIIHU Oyropau. KelHHru cypuilTHpyBiIapa Mas3Kyp XacTaJuKHU
JaBoJIall apa€HUJa HIITUPOK ATAETraH KYHTWJUIWJIAp OPraHU3MHra BHPYCHUHT
Kyla XaM KaM MHUKIOpJa KUPUTUIMIIMAAEK KUTrapla 3axapiad MoOJJia axpaiud
YUKW ~Ky3aTWITaHu aHukKimaHrad. bupoxk PexomOunant JIHK Oyitnua
KOHCYJITaTUB Mapkasra Oy xakuaa xabap OepuiamaraH. Arap Mapka3 Ba3uATIIaH
xabapop OynAraHuaa y Te3KOp paBUIl[a TaKpUOAJapHU TYXTaTraH Ba LIy TapuKa
HXTUMOJI OEMOPHUHT XaéTUHU caksad Kosrad O6ynap sau. lllynra kapamaii, XKeccu
['em3unrep aiiHaH Kailt Oup cababd Tydaitnu BadoT 3TraHu HOMAabJIyM. Mapkas
Oepran MablymMoTiapra kaparanjga, [ 'emsunrepraua 17 nadap OGemopnan ¢akar
YUYTACHHHUHT aXBOJM SIXIIWJIAHTaHW ce3wirad. Huma Oynranuga xam, OEMOpPHUHT
YIMMH TallyBYM BUPYCHU OpPTaHM3MTIa €TKa3WIll METOJMKACUHU KalTanaH Kypuo
yUKMII ~ Tanabuau  Tyraupau  [44,46].  «Hediue OwmocaiiHC»  KypHanuaa
KSJIITHPWINIINYA, alHM TaWTJa KaM yypauguradH Ba CapaToH, FOPAK-KOH
TOMUPJIApDU XaMJa MMMYHHUTET TAHKHCIWIH KacaJUIMKJIapuHUHT 40Ta TypuHU
JaBOJIAIlIa TeH TepalusicH yCyJulapu cuHanIMokaa. byil yeummra xanan OepyBun
TEHHUHT UPCHUM eTUIIMAaciuru xaMm Oy TypJard Myojaxa €paamMuaa MKoOud xan
STWIMIIK KyTUiaMoKAa. CapaTOHHM JaBojallira KapaTWiIraH IeH MYXaHIUCIUTU
MeToJIapH to3acujian o0 OopuiagTraH WIIap XaM aH4ya xajamuiansintd. by
KACAJUTMKHU JJaBOJIAlll yCyJiM cu(daTuia 3apapiianran Xyxanpaiapra yJapHu HOOy T
KWIyBYM OKCWIIAPHHU HILIA0 YMKApaauraH TeHJIApHH KUPHUTHII KypcaTwiuo, Oy
HyHanMIaa aMmanuii Taxpudanap yrkazwisantu. Acp Babocu nes TabpudiaHaéTran
OUTC xam reH WHXXEHEpUACH EpAaMua MaBOJIAHUIIWTA OJMMIIAP KaTTa YMHU]T
Oofnamrad. by kacamukHM TaBoJaia KAAUHYWINK TYFIUPAIUTAH )KUXAT [TyKH,
rapun Oy WMH(EKTCHUsS OpKaJlu IOKaauraH Oyiica-fa, BUPYC XyKaiipa T€HOMHTa
TyWITaHJaH CYHT y epaa Oyrtynnail konub keraau. llynnan OUTC, caparon kabu
reHoM Kacayuuru cudaruja tabpuduanaad. AWHU MaiTna aliHaH 11y KUXAT YHU
reH Tepanusicu €paaMujia AaBoJiallira YMUJ TYFAMpagu. Xa, YMHAAH TeHJIapHU
OoIIKapuIll, yJapHH T€HOMHUHT OeNTuIaHTaH KHCMJIapUra TeHETHK axO0OpOTHU
TalIUII Makcaauja KUPUTUIITa MMKOH spaTaJuraH SIHTU TEXHOJOTUSJIAPHUHT
naigo Oynumm OuoJiorus Xamja THOOMET coxacuaa yiaKaH Oypuiuin OVIiau.
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Hatuxana, XO3UpHUHT Y3UAa€K MHCOH T'€HOMHU XaKHJa TYIJIaHTaH MabiIyMoTjiap
acocuZia Karop >KUCMOHHW, PyXMM Ba MHTEIUIEKTyall KypCAaTKUWIAPHW Ha3apuu
KUXATHaH sXIIWAJIAIra HSPUIIWIraH. bBUpoK mry YpuHAa XaBOTHUPIH CaBOJ
TYFUJIAIN: OJAM30JHUHT ¥3 TEHOMH YCTHJAaH Tyjia XyKMpOH Oyia omumiu (akat
mwxoOuii xomarmukan? TYFpu, TeH Tepamusicu Oopacuaa AacTiaOku 1mryoxasap
acoccu3 DKaHW TacAMKJIaHAW, OyHmail Myonaxka Kymiad KacaJTMKIapHU
JaBoJIallia Makcaara MyBoUK dKaHU aHUKJIaHAn. AMMO Oapya TepaneBTUK Yopa-
TanOupnap ¢akaT aHUK OMp Imaxc — OeMopra KapaTWWIIM Ba ailHaH YHHHT
KACAJUTUTMHM JIaBoJlallira WYHANTHUPUIIUIIN Macalacu TeH Tepamnusicu ycyJulapu
KYJIaHUIa€TraH manTaa sroHa Ba MaXOypuid 4ekJIoB OYuIym tanad 3Triiaan. Xap
X0Jia, TyHE MyTaxacCucjapu IIyHAal (UKPHU WIrapu CypUIIMOKIA. Yap mIy
yn OwnaH ro3ara Keiaa€TraH KaTop HMIIOHYCH3IUK Ba XAaTTOKH, HOPO3WJIMKIIApra
Kapum TypuO, reH tepanusicd ¢akat Ba (axar mudo Oepulll, COFIMKHU THUKJIAII
KaOu 23Ty MaKcayiapra Xu3mMaT KWIAIITUTa SPUITMOKYH.

3. Coxaaa KWJIMHraH kamduéraap Ba nHHoBanusaap. Y3P®A ouooruk
WIMHI TAAKUKOT MHCTHTYTJIAPHUAa 0JIM0 OOPWIAETraH N3JIaHUILIAP Ba
HATHKAJIAP.

V3P®A Buooprauk KMME MHCTHTYTH IeHoMmKa naGopaTopusch Y3P
DHAOKPUHOJIOTHSI UXTUCOCTAIITUPUITAH WIMHUN TEKIIUPUI YKYB MapKa3u OuJiaH
XaMKOpJUKIa XpoMocoMa kacaiumkiapuau siaru [I3P (monemepasza 3aHxkupuid
peakIusach) MeToaW EpaamMuaa aHUKIamHu Wynra kywwumgw. [y kyHraga
XpoMOCOM KacaJTUKIAPHU aHHUKJIANIIA [TUTOJIOTHK YCYIU KYJUIAHUIUO KeTuHap
sau. Ymly MeTonHu Oup MyHYa KaMuWIUKIapu OYaub, XpomMocoMajJapHHHT
MabJIyM Oup >KOHHU y3ynul Tyuryd KoJica MUKPOCKOIIa aHUK KYpUHMaNTH.

XpomocoManapyia Oolllka XpoMocoMaliapjia yuypamaijuran JOKyclap
MaBxyn Oynub, ymlOy JoKyclapHu Mapkep ywacTkamap ne6 araiimus. [13P
METOUJa XPOMOCOMAJapHUHT  MaxCyC MapKep ywacTkajgapura Kapad
XpOMOCOMAJIapra TAIIXUC KyWUHIaau.

['en myTtanusinapuaaH GEHUIKETAaHYPUS KacaJTUTUAA TeHHUHT MyTallUsICHHU
aHukjam  Oopacuaa  y30exk  momyiAnMsAcMIa  XOoc — OOlKa — MULIaTiIapaa
ydpamMaiural MyTaiusi aHUKJIaHTaH Ba CKPUHUHT aMaJIMETUTa TaJJ0OMK KUJIMHTaH.
byHiaH Tamkapy UHCTUTYT XOAMMJIApU TOMOHHUJAH TYpJid T€H KacaJUIMKJIapUHU
anukTamga 3amonaBuii [13P meronm Ba aiinm BakTmaru I13P (Real time PCR),
HYKJICOTHJIap KeTMa KETJIMTMHMA aHUKJIall (CEKBEHC KHJIHMIN) METOIapH
épramMuga KynruHa MOHOT€H Ba TOJIMT€H T€H KacaJUIMKJIapuaa MyTalusIapHU
aHUKJA0 KIWHUKAJapra Tallxuc KYHWUIT YYyH METOJMK KYyJUlaHMajaap Ba
KypcaTMaliap )KOpUi KUJIMHMOK/IA.

['en myTtanusara yuyparad €ku ymly reH yMyMaH HIUIamMaiaurad 0yica yHaa
ymi0y Te€HHU MyTalusara ydypamaraH T'eH OWJlaH ajdMallTHPUIl MYMKUH. By TeH
yctuaa oau0 OopuiraH Xap KaHaal aMaiuéT reH Tepanusicu nevwmianud. ['eH
TepanusCl PUBOXKJIAHTAaH Mamilakatiapaa oJau0 Oopunaau. Jlekun OU3HH
pecnyOaukamMu3ia aMmauéTaa Oakapuiranu UykK.

90



Ln:‘.ﬂ 3amoHasuit 6Moaorus paHAapUMHMHTI MHHOBALMOH CTpaTernsiaapu

Ha3sopar caBosuiapu

1. I'en Tepanusicu HUMa Ba Kalcu (haHIApHUHT MHTETPALUSIAIIYBUA XUCOOUTA
XOCHJI OYnran?

2. I'en Tepamnuscu Kaiicu coxanap/a KyUTaHHIMOKIa?

3. XpoMOoCcOoM KacaJTMKIIApH Ba YIAAPHUHT IUTOJIOTHK ACOCUHU EPUTHHT?

4. XpomMocoMa Ba reH KaCaJUTUKIAPUHUHT XUIUTApH?

5. XpomocoMa Ba IeH KacaJUIMKJIApUIa TallXUC KYHUIIHWHT 3aMOHaBUUI
yCyJUIApUHU EPUTHHT?
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IV. AMAJIUA MAIIFYJIOTJIAP

1-AMAJIMA MALIFYJOT

buosiorust panu puBOXKIAHMIIN Ba Kampuéraap. buosorus panmHuHT
aMaJIuii MyaMMOJIApH.

Numpan makcaa: buonorus COXacMHUHT PUBOXKJIAHUIIM, (DaHmaru HHUPUK
OJIUMJIAp Ba yJiap sipatraH KamdueéTaapHu KeATUPUO YTHIIL.

Bbaxxkapuiaumm Jso3um: Ouosoruss (aHUHUHT OJMMIIApU Ba yiap Karid
KWJITaH SIHTWIMKIAPHU KEeNTUPUO OHOJOTHS SBONIONMACHHUHT KHCKada MyXyM
TapUXUHU SPATHILL

Ninu 0akapuil y4yH HAMYHa: KyMUJary >kaiBajl MUCOJIMA TETUIILINYA
TYIAUPUIIA]IH.

buonorus coxacupgard oauMIIap Ba VIAPDHUHT KWirad Kanibuériaapura
MHUCOJIIAD KEJITUPHUHT.

Tl
i’\‘ D
7 4 .

Onumtap

'
-~ =
e
4
N

N Punnowpar
ApMCTOTEND 460—370 po 1. 3. Asmuenna (AGy-Anv wbR Cuna)
384—322 po H. 3. OK. 980—1037

Kamduérnapu

Onumtap

. Ilypkenui

Anronw Baxt Jlepenryx
1632—1723

Hapn Mwmei
1707—1778

Kamduérmap
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Onumitap

JKau Barucr Jlamapx Yapns Jlapsus
1744—1829 18001882 Jiyw acTep
1822—1895 Hnra Hnbuy Meynukos

1845—1916

Kamduérnapu

Omumitap

Wsar llerposuy [asnos

18491936 Huxonait Meaxoeuy Basunos

Hean Muxaiinoswy Ceyenon 18871943 Bnapumup Heanoouy
1829—1905 Bepraackui

18631945

Kamduérmapu

Ha3zopar caBosiapu

1. buonorus panuga xamduéTnap Ba yIapHUHT aXaMUSTUHA alTHHT?

2. buomorust ¢anuga TYO OIBONIOIMUOH Oypynuin (QUKIApHH YHFOTTaH
Ka(ueTIapHu KeITUPUHT?

3. 3amoHaBuil ¢aH kamuérnapu Ba SHIWIMKIAPUAAH Kaiicu OuUpIapuHU
MUCOJI KHJIa OJ1acH3?
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2-AMAJIMA MAIIFYJIOT: BuosornstauAr 60mKka ganaap 6uian
uHTerpanusicu tydaiiam xocua 0yiaran gannap sa ymoy GpaHJIapHUHT
kampuéraapu. buoundpopmarnka GpaHMHUHT HHHOBaUMsJIapu. MoJsekyasp

6I/IOJIOFI/IH, I'en Ba OKCHJI MyTalluslJiIapH. I'enn y3rapTI/IpI/IJIFaH opraHmsmJiap
(TMO).

Nmpan makcan: buonorus dhanumauHAT OomKa (Ganmap OWIaH WHTETPALUSICH
Tydaitim xocus 6Yiarad daniap Ba ymoy SHIH XOCHJI OYiran ¢gaHaapaa KWIMHTaH
KampuéraapHu Owidil, KYHUKMajgap Xocuia Kuiauil. buowHdbopmartuka danu
nactypiapu, Mornekynsgp Ouosiorus, TIeH Ba OKCHUJ MyTanusuiapu, ['eHu
Yy3rapTUpUITaH OpraHu3MiIap Xakujia TylryH4ara sra OVIIuIiL.

Baxkapuaumm jio3um: 6uosniorus panura Kaicu GpaHIapHUHT METOIUKATIAPH
KYJUIaHWITaH Ba ymoy meToaukanapaad doigaianuin xucobura KaHma daniap
TyHETa KeJIu Ba yJIapHUHT Kamduéraapu Xakuaa TyxranuHaai. buonndopmaruk
JacTypyiapu OWJIaH TAHUIIMIL, MOJICKYJISIp OWOJIOTHSA, T€H Ba OKCHJI MyTallusiap,
I'MO xakua MabJIyMOT OEpHIIL.

NuHu 6askapuil y4yH HaMYHa: KyMUAary KaiBajl MUCOJIMAA TETUILINYA

TYIAUPUIIA]IH.
1-orcadsan
ban ®aH Suru xocwn 6ynran | SlHru xocun Oyiaran
ban dan kamduéTu Ba
HUMaHU YPraHuim
buonorus Maremaruka buomerpus
buosiorus Kocmoc Kocmobuomnorus
buonorus NudopmaTtuka buoundopmaruka
buonorus TexHuka buonuka
buonorus DKOJIOTUS buoskomnorus
buonorus Kumé buokumé
buonorus Pusnka buoduszuka
buonorus TexHonorus buorexHonorus

NmHn Oaxapum y4yyH HamyHa: YmoOy Kedc MyaMMOJM TOMIIMPUKHU
eUYMMJIApUHU ToTNHINAa (UKp MyJoxa3ajap Ba Mpe3eHTalus €paaMuia MaB3yHHU
TYIIHHHAJIA]TIH.

depmep 03UK OBKAT TAHKUCIUTHHU OMpMyHYa OapTapad KHIMOKYM OYiau. Y
dbepMmep XyX)anuruaa Maxajiuil ypyFiapiaH Ba 4YeTJaH KEITUPWITAH TPaHCTEH
MaKKaXyXOpH Ba KapTOIIKa YpYyFJIapuHH COTHO osnu. YeTnaH KenTupuiran
YCuMIIMKIIap/iaH MaxXxaJUIuil HaBlapura Kaparagaa 3,5 6apobap Ky XOCHII OJiIN Ba
KaMpOK MexHaT capdiagu. Maxajiui HaBJIapHU SKMaraHjurd OOWCH yJapHU
3apapkyHaHjanmap €0 Kydap Ba KyprOKYWIMKKa uupgamcuspok . Iy caGabmu
UKKMHYM WWIM Y3ura Kapaluld epHUHT Oapyacura TPaHCTeH YCUMIIMKIAPHUHT
SbHU YTraH WWITH OJIMHTAH XOCWJIHHWHT YpPYFJIapUIaH JKIW Ba XOCHJI KECKUH
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Tymy6 kernu. depmep cababunu Ounmanau. bupunuum innmra 6030pjaa TpaHCTEH
YCUMIIMKIIAp XOCWJIMHU SIXIIW HapXra COTAU JIGKMH UKKMHYM WM 0o30pAa yHU
MaxCyJIOTHHH KaM OJUIIAN. YOy XoJjaT Oyinda cu3 KaHmal yna TyTran Oyiap
AMHIU3? YOy Kyinaa KeITUPUITaH KaABaIHU TYJJIUPUHT.

I'MO (renun mMomudukanusiaHTaH OpraHu3MIIap) OpraHU3MIIAP €TUIITHPHUIIT
Ba UCTEHMOJI KHIIUII OYyitnua ¥3 QUKpIapUHTU3HA alTHHT.

FOrykiiapu Kamunnukiapu WNunoanmsutap | Kapmm éku kapim
OYyMaransap

Ha3zopar caBoJsiapu

1. Buonorust paHMHUHT PUBOXKJIAHUIIMTA Kaiicu (anmapaaru kamduérnap
KyJa KaTTa 3aMuH OYaun?

2. ®annmapHuHT uWHTErpauuscu Ba JeddepeHuuscH JeraHnaa HUMaHU
TylIyHacu3?

3. Xo3upru KyHaa Ouosorns (aHuga KaHgail UHTErpauus Ba
neddepeHnuanmsacu Ky3aTuaMoKaa?

4. I'enu y3rapTupuiirad opraHu3miiap Huma?

5. 'MO I'MO (renn MoaudUKalMsIAHTAaH OpraHu3mIIap) OJIMHUIII
TEXHOJIOTUSACH KaHIai"?

6. 'MO MaxcynoTiIapuHu OpTaHU3Mra TabCUPH XaKu1a Kanaai Gpuxkpracuz?

3-AMAJIMA MAIIFYJIOT: Tu66uéT reHeTHKACHHIHT TAPAKKHET
HYHAIUILIAPU Ba MHHOBAaLMsJIapu. ZKMHC reHeTUKACH. YyCUMJIMKIIAap
0J1aMHU/Ia Ba XaWBOHOT AYHEécH/1a )KUHC reHeTukacu. [lonunnonaus xoaqucacu
BA YHUHI aXaMUATH

Nmpan makcaa: TuOOuér coxacura OMOTEXHOJOTHS, XyXKalpa Ba TeH
WHXCHEPIUTH  (aHJTApUHUHT FOTYKJIApUHUA >Kand KWJIMHUIIM — HaTHKacHia
KWIMHTaH Kamuérinap Xakujaa MabiyMoTiap Oepunanau. JKWHC TeHETHUKACH,
YCUMIIMKIIap Ba XalBOHOT AYHECHIA KMHC T€HETUKACH, TOJIUIIIIONINS XOIUCACH
XaKuJla MabIyMOT OepuIain.

Baxkapuaumm go3um: TuOOMET coxacwaarn SHTWIHKIAP, COXAJIapH,
WHHOBAIIMSAJIAD XaKuJa TyXTamuHaau. JKWHC TeHeTHWKACH, TMOJUIIIOUIUS
XO0McacuHu cababapy Ba axaMUsITH XaKu1a TYXTalaIu.

NiHu 6akapuin y4yH HaAMYHAa: KyHuaara qaaBaji MUCOJUIA TETUILTHYA
TYIAUPUIIAIN.

95
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ﬁyHanHmnapH SHrunmknapu NunoBanusuiap
Jlnarnoctuka
DapMOKOTCHETHKA
['en Tepanusicu

XanBOHJIAp XpomMocomasaap COHU JKuHcui XxpomocoMaiiap
CyT smMu3yBUYHIAp
KemupyBumnnap

Kymnuiap
Xamaporiap

Y cumiukiap XpoMocoMajiap CoHH Ba Tymiamu (n)

Ha3zopar caBoJsiapu

1. TuOGOuET TeHeTUKACUHUHT mNaijo OYynumu Ba ymoly ¢daH coxacuaa
KWIMHTaH Kampuéraapra MUCOJUIap KEATUPHUHT?

2. Jlynéna tuO6mér renetukacu (anuma onub OGopmimaéTraH CYHTH WIMHIA
W3JIAHULUIAP BA YIAPHUHT aXAMUSTUHU TalIUPUHT?

3. lTlomumuouauss Xoawcacu Ba TMOJUIUIOW] YCUMIIUKIApra MHCOJUIAp
KEJITUPUHT.

3. FOptumu3ga THOOUET TeHeTnkacu (aHuAa KuiMHAETraH Kamduétinap Ba
yJIApHUHT MOXUSATUHU U30XJIaHT?

4-AMAJIAA MAIIFYJIOT: DK0J0ruK MyaMMoJ1ap Ba yJIapHHHT
Onosiornk equmiiapu. buoJsiorusi GaHUMHUHT aMaJIuii MyaMMoJ1apu. JHEpPrus

capdmu.

HMumipan Makcaa: XO3uUpru KyHAArd SKOJIOTUK MyaMMOJIap Ba YJIAPHHUHT
KaH/ail euynMiiapu OOpJIHMTMHU KYpPCATHUI, AKOJOTHK MYaMMOJAPHHUHT KeIuo
yuKWIl cababiapy Ba OpraHuU3MIIApra TabCUPU XaKuja OWimMiap XOCHII
KWIMHATU. DKOJOTUK MyaMMOJIAPHUHT OMOJIOTHUK €UNMIIapH XaKuaa TYXTaJTMHAIH.
Hynéna Ba V36eKncTOHIarH SKOIOIUK MyaMMMOJIap Ba YJIAPHUHT OHOJIOTHK
SUMMJIAPUHU KeATUpUO YTunaau. buomnorus GaHuHT X03UPru KyHAaru aMajiviii Ba
HAa3apud MyaMMOJIapU XaKuJa TyXTalnuHaau. EuuMuM Xaiuu TonuiIMaraH
MYyaMMOJIAPHH KENTHPHO yTuimamu. YKyBUMIapiaa dHeprus capdura Moc OBKAT
PALIMOHMHM TY3HUIIHU XaM/la TYFPU OBKATJIAHUIITHU YPraTHILL.

baxapuammm  go3um:  J[yHémarm  Ba V36eKuCTOHIAr  YKOJIOTHK
MyaMMOJIADHUHT KEITHPUO YTHIN Ba yJap TabCUPU XAKUAA MabIyMOT OEpHIIL
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DKOJIOTUK XaJoKaTiap TabCUpHIa KenuO YyMKaéTraH MpCcUil KacaJuIMKJIap Xakuaa
OunuMiap OJIMHAAW. BUOIOTUSHHUHT TYpIIM COXAllapUIard HOAHWUKJIMKIAPTa €4UM
TONWII Ba WIMHA EHIAMIMIN KYHUKMAJIAPWHA XOcwWi Kuiwil. Jlapcnukimapiaa
éputunmaran €ku Mapxym OYnNraH Hazapuidl Ba aMaldidi MyamMMoJiap Xakuia
TyxTtanunagu. Kentupuiaran >xaaBangaH ¢oiimamaHuIraH Xojina Xocus Oynran
SHEPTUSHU Ba Cap(PUHH TOIUII KYHUKMACHHU XOCHJT KUJIHIIL.

Murnu 6askapuin y4yH HaMyHa: ymoy skaaBail EpaaMua SKOJIOTUK
MyaMMoJiap Ba YJIapHUHT €UUMIIApH, MHHOBAIUSUIAD XaKU1a MabIyMOT Oepuiiau.
BronorussHUHT amManuii MyaMMOJIapUHU aKC STTHPTaH aBajuiap, pacMiiap
KeITUPHUIIAAN Ba U30XJ1ap Oepuiaiu.

DKOJIOTHK MyamMMoJIap buosnoruk eunmnapu WNHuHoBanusiiap

DOHeprusi TaHKUCIWTKM Ba DKOJOTHK MyaMMOra acoCHil euyumiapliaH Oupu
MYKOOMJI SHEPTHUSI OJTUIILIUP.

DOHeprus TAHKUCIIUTHU YHUHT eynMIIapu Bapuantiapu

Ky#innaru sxanBamapaad ¢oialiani0 TETUIUIAYU MabIyMOTIap KAPUTUHT
Ba TYJJAWPHHT.
1-xanBai.
[TpokapuoTnap Ba 3yKapuOTIAPHUHT XyKalpaBUi Ty3WIAILIAPUHUHT
VXIanuivk Ba gapxiaapu
benarunap [Tpokapuotnap DyKapuoTiap
Xyxaipa
Xyaiipa AeBOpHU
Xyaiipa yinuamu
DHeprus AIMAaIllNHYBH
PHK Ba okcun cuHTe3n
[1na3matuk MmeMOpaHa
SAnpo xoburu
Xpomocoma
MuTOXOHIpUs
["onbxu anmapatu
[Muronnasmana
Pubocoma
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Kancyna

Bakyona

JInzocoma

DOTOCUHTE3 arIapaTtu

Snpoua

[lutockener

AmEOacMOH Xapakar

[luronna3zma TOku

ODHJIOCUTO3, YK30CUTO3

XyxaWpa HYM  Xa3M
oynuiu
Xyxaiipa OyIuHUALIN
2-KaBall.
OpnaM Ba OyFioi Xyxkalpajgapuaaru MUTO3 kapaCHUHU
Xpomo- Omam byrnonnn byrnonnu
comanap Ba | COMaTHUK JTUTLITOUT TETPOILION]T
JIHK XyKau- HaBUJa HaBUJa
TyIJIaMU panapuga | (comMaTHk (comatuk
XyKau- Xy>Xaupanapuaa
panapuaa 14 | 28ta
Ta XpoMOcoMa)
XpOoMOCOoMa)
a; Gl
S
g Nurepdaza
s S — IaBpH
= (G2
[Tpodaza
3 § Mertodaza
= 3
S g | Anadasa
=2
Tenodaza

Yy >xanpanma ogamja Ba OyFaoiga melo3 xapa€Hu
yi0y skapaéHja XxpoMocoManap TYIJIaMUHU KYPCATHHT.

aKc aTraH Oymuo,

3-xaaBail.
OpnaMm Ba OyFaoii1a Meiio3 xKapacHu.
Xpomocomanap | Ogam xuHcuil | ByrnoliHu
TYILIAMU Xy Karpaapua | IUIUIOU]
nc HaBHUJA KUHCUU
XyKaupajaapuaa
untepdaza | G1
Nurepdasza
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S — maBpH
G2
ITpodaza 1
Mertoda3za 1
Anadaza 1
Tenodaza 1
NuTepkunes
ITpodaza 2
Mertodasza 2
Amnadaza 2
Tenodaza 2

Meiios 1

Metios 2

4-xanBai.
Terpamnonn Oyrnoiaa Meilo3 xapaéHu
Xpomocomanap byrnoitHn TeTparuion
TyIJIaMU HaBUHUHT KUHCHU
nc Xy Kaipagapuaa

uaTepdaza | G1
WNurepdaza s —
JTaBpH

G2
[Tpodaza 1
Mertodaza 1
Anadaza 1
Tenodaza 1
NuTepkunes
[Tpodaza 2
Metodaza 2
Anada3za 2
Tenodaza 2

Meiios 1

Meiios 2

KanBammnapra uzoxjap OCpuUHT.
Kanpanga kadena te3 Tait€p Oymaguran MaxcynoTiaap pyixatu Ba OBKATHUHT
SHEPreTUK KyBBaTH KEJITUPUIITaH.

5 XKanpai.
OBkatnap Ba DHEpreTuk Oxcunnap | Ermap (rp) | Yruesomnap
WYUMITAKIIap KyBBaTH (tp) (rp)
(kkan)
Mak Maddun ukku 425 39 33 41
xucca (0ynouka,
MauoHe3, cajar,
TOMUJI0P, THIILIOK,
YyyuKa I'YIITH)
®pem Mak 380 19 18 35
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Maddun (Oynouxa,
MaKoHe3, cajar,
MOMUJI0P, THIILIOK,
NyJJIaHTaH Yy4Ka
TYIITH)
Yukken Opernn 355 13 15 42
MaxkMaddun
(6ymouka, MaiioHe3,
cajaT, TOMHUJIOP,
MUIIIOK, TOBYK
T'YIIITH)
Uyukamy aMmyeT 350 21 14 35
Ca03aBoTiu cajar 60 3 0 10
I{e3ep canat 250 14 12 15
(TOBYK, canar,
MamoHes,
KOBYpHUJITAH HOH)
Kapromika 315 5 16 38
Kapromikanu ¢pu 225 3 12 29
[Ioxomommmn 325 6 11 50
MOPOXKHHU
Badau 135 3 4 22
Koxka xona 170 0 0 42
AneabrCUH COKH 225 2 0 35
[[Takapcu3 you 0 0 0 0
lakapiu yoii (2 68 0 0 14
9O KOIIIMK/Ia
iakap)
6->kaBall.
Xap XuJ1 KUCMOHMI HILLJIAp YUYH dHEprus capdu
JKuCMOHMM aKTUBIIMK TYPHU Oueprus capdu
5 kM caiinp kuui, 10 kM BeocorieT xanani, Bajaeoor 4,5 kxai/MuH
YHHAILI
5,5 kM caiup ki, 13 kM Bestocurie xainaari, cTo 5,5 kkan/mMun
TEHHUCH, KaTTa TECHHUCA YAHAII
Putmuk rumnaactuka, 6,5 kM caitup, 16 kM Benocuneaia, 6,5 kxan/mMuH
6,5 KM KaHOD dIIKaruaa
15 xm Pommku koHKH, 8 KM caiiup, 17,5 kM Bemocunesn, 7,5 xxain/MuH
0aJIMUHTOH, KaTTa TCHHHUC
19 kM Bemocunen, TOF YaHFUCH, XOKKeH, PyTOoI1, cyBaa 9,5 kkan/MuH
TYI YAHAII
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HNpona noumuii paBuimiga dutHec kiybra Oopud Typap »au. Xap cadap
30munyT putMuk rumHactuka, 30 munyT 10 km/coaTura BenoTpuHazopaa Ba 1
coaTr CTOJ TEHHUCHAA YiHap 31u. MairynoTinapAaadH CYHT OMpop Hapca e€MOKYH
oynnu. Uponara 1-kanBanman Qoiigananu® sHeprus capPuHH TYIAUPHUII YIyH
OBKAT pallMOHMHU TaHJIAIITa EpiaM OCpUHT.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. Nynéna KaHaai 3K0JIOTHK MyaMMOoJIap MaBxKy1?

2. V30eKHCTOHIarn SKOJIOTMK MyaMMOJIap Ba YIapHHM Oaprapad STHII
WYIapuHyA KeITUPUHT?

3. DKOJIOTUK MyaMMOJIAPHUHT OpraHu3MJIapra TabCUPH XaKuaa alTUHT?

4. DKOJOTUK MyaMMOJIAPHUHT €9MMIIApH XaKUa TYXTaJIHHT.

5. X03Upru KyHJa OHONOTHS coXalapujaa KaHJal Hazapuil Ba aMaluit
MyamMMOJap MaBxy/.

6. AMaimii MyaMMoJIap Ba YJIApHUHT €YAMIIAPU XaKUa TYXTaJIHHT.

7. lapc kapaéHuma pgapciukiapaa EpuTwiMaraH €ku Magxym OyiaraH
Ha3apui Ba aMaJui MyamMMoJap Xakuaa TyXTaJIUHT.

8.8.YcMupnapra Te3 Taiiép OyIaauMraH OBKATIAPDHH KYI HCTEHMOI
KWIMIIHUHT 3apapJid TAbCUPIAPUHU KEITUPHHT.

9. Capduaran SHEpPrussHUHT VPHUHHM KOIUIAIl yYyH KaHJail OBKaTJIApHU
MCTEbMOJI KWIHII KEpak?

5-AMAJIM MAIIFYJIOT: TIpokapHoT Ba 3yKAPHOT TeHIapHHH
Ty3uiauin. [lpokapuor renyiapuau oomkapuanmu. Penymkanus,
Tpanckpunuus, TpaHcJIaUMs Kapa¢HIaApu.

HMumpan makcaa: Ilpoxkapuor Ba JykKapuoT TEHJAPUHU  TY3WIMLIU.
[IpokaprioT TeHJApUHU  OOWIKAPUIWIIM OWIaH TaHUIIWIL.  Perumkanus,
TPAHCKPUIILKMS, TpaHCIALMsI KapaéHiapy OuilaH TAaHUILINLI.

Bbaxkapuwiaumm Jgo3um: [IpokapuoT Ba JyKapuOT TIEHJIApU Ba YJAPHUHT
TY3WIUIIN, YpTacujaaru (apkjiapHu Y3namTupuil. Permkanus, TpaHCKpUIILKS Ba
TpaHCaus Kapa€HJIapUHU Y3JIAIITUPHUILL.

Nmnan 6axkapum yyyH HamyHa: Pacmiapaan ¢oiinananu® npokapuoT Ba
AYKapHUOT F€HJIAPUHUHT TY3WINIIM OWJIaH TAHULIUIA]IH.
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lac Operon
la— Regulatory sequences —.I «—— Structural genes —
1

DNA

[ < y i
Promoter for / / Operator (0) / \

Structural gene

regulatory gene Promoter for Structural gene for B-galactoside
(pi) structural genes (p,,) for B-galactosidase transacetylase
Regulatory gene Structural gene
(1) codes for for B-galactoside
repressor protein permease

1-pacm. IIpokapuOT reHNHU TY3WUJIUIIH.

btogemn
RNA polymerase  Operator
Regulatory gene  promoter. ., Dlocked

N .
3 \fr-%i&: S Template
- DNA strand

B iption l / msoc Structural genes

W e Sacipte

Operator .

5" Template
DNA strand

5 i 3y 5 mRNA
@

Repressor / Inactivated
. ®

repressor
(b) Inducer (allolactose)

2-pacum. [IpokapuoT reHrHHN OOITKAPMIIHAII MEXAHU3MHU.

PacmMpan  Qoiiganann® perummkamus, TPAHCKPUIILMS Ba  TpaHCIAIHS

x)apa¢HiapuHu u3zoxJanr. JKapaénnapaa UIITUPOK dTaauraH GpepMeHTIapHu 310
YUKHHT.
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Npomorop 3x3oH 1 MWMHTpoH 1 3K30H 2 WwTpoH 2 3k30H 3 TepmwHarop
1 TpaHcKkpunuus

KannpoBsaHue

SwaoH 2

HuTpon 1

@; reTeporeHHan

NOMHANEHNITHPOBAHMA

1 NMonuageHunuposaxHue

AAAAAA

saepHan PHK 1 NeaniA]-XRocT
mAPHK
]‘L IL AAAAAA
5" 3+ mormiA)
1 CNMNavicCuHr
Q nomalA)-xeccT

3-pacM. DyKapuoT T'e€HH Ba TPAHCKPHUIILIUS KapaEHu.

i Enmmmua tpanckpununn

Komupyouas
| TOCICI0BATEIBHOCT |
| |

Touka
TCPMHUHALMH
TPAHCKPHITLIHH

Perynsi-

Axtusatop [Mpomorop Hetpancaupyemas Herpancamnpyemas
Onepatop  5'-nOCASA0BATENLHOCTL  3'-NOC/EN0BATEILHOCTS

5 EquHuua TpaHcKpHITIHm
Peryns- |+
TOpHAs

obAacty

38

4-pacMm. I'ennapnan uPHK, TPHK, pPHK napuu cunTe3nanum mexaHuamiapu
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£ if 3CKM 3aHXUP

e SSB oKcunnapu

5 # PHK-npaiimep

®parMeHt — '
Oxkazaku )
3y o ot 3'
5 3’ \ JIHK-rupasa
3 reamkasa

5 R 3CKU 3aHXKMUP

5-paCM. PGHJII/IKaIII/Iﬂ MCXaHHN3MMH.

IK30H
I'en 5|11 | 2 3 4 T13
[ | |
HUurpon
Cunures PHK ‘
npo-wPHK [ 1| [2 T T 3] [ 4 |

[Ipoueccunr u cnaaiicHur l
mMPHK 5| Kan 1 2 3 4 [Tonm A | 3

MPHK Tlpoueccunr n cnnaiicuur

6-pacm. TpaHckpurmius xapacHu.
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SAPO
5-K3n
S~xan
5'—&311
5= mn
/ S-K3IM
SAnepHas i I'IOJIHA
nopa JHK 3 -nomA 3-nonuA MPH
npe-MPHK
3 -nomA
Snepuas MemGpana MPHK

7-pacM. TpaHcKpunuus xapaéHu.

(@) (D
Pubocoma @
@13

AMUHOKHCIOTH

Pacrynwmi TPHK” 3\
HOIMIETITH)L

8-pacm. Tpancnarus xapacHu.
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6-AMAJIMA MAIIFYJIOT: Ten Ba okcna myranusiiapu. Ilnasmunann
pecTpUKIMOH (pepMEHTJIAP épAaMuia MILIOB Oepulll Ba KepaKJu 0YJIarnHu

axpaTud OJIMIILL.

Nmpan makcax: ['eH Ty3wiMinM, reH Ba OKCHJI MyTalUsUIapUHHA TOIMWLI,
banHUHT amanuii axamuatuHu Eputuiaan uoopar. JJIHK Ty3unuinm, pernmukanus,
TpaHCKpuIuus, Tpancnanus. [lnasmunann pectpukunon depmeHTnap Epaamuaa
UIUIOB Oepull Ba BEKTOP KOHCTPYKLMS OJMINra Tau€praml KyHUKMaJIapUHU XOCHIT
KHJIHILL.

baxapuauim Jio3um: ['eH1arn Ba OKCWIIAary y3rapuijiapHy TOIUIL, T€HHU
VKU OJIMII, YHIArd MyTalysUlapHAd KAauCH XWIJArMHU aHUKJIad OJIUIILIUD.
[Ina3mMugany xapuTaialTHPUILI.

Nunu 6axxapum yuyn HamyHa: JXXaasannan doiigananu6 Kyinaa 6epuiiran
F€HHU MyTalMsUIApUHY aHUKJIaHaau. HaTmkaHu KEMUHTH KaaBaira €3uilaii Moc
KEJIAINTaH BapuaHT TaHJIaHaau. [[ma3MugaHuHT CaliTh Ba pECTPUKIIMOH
dbepMeHTIap KUPKUII caiiTiaapuaan porgananud ymoy TOMIUPUKHA OaXKapHILL.

BTOPAA BYKBA

A
UUUT oemn o, UCUT UAU , | UGU d U
‘ Tupooun

Y vuc )" anam F'yee - UAC}_ Y uec]' tcrem (_ s

UUA ]_ [ UCA S UAA Cronsonon | UGA  Cronsomon .Y

uuc + 1 UCC. = UAGC Cronsomon | UGG W'm“ G
. | . | #
cuu cCu CAU CcGU UK
- Tucria || -

<P cuc| . cce | CAC CGC c
2 o cun [ L cea ""°’"!', CAA CGA "‘""“f‘{' AR
CUG. CCG cAG |~ ™V | CGG cE
= B AUUT [ |acu’ AAU AGU : n
S AUC |- woneingm | ACC MC}-MW-‘7 Ac;c]'“"““ S M«
= TpeoHu ) cM™
o LN AUA ACA T AAA - AGA AK

o Memormt | ACG }- F

- Ave M s AAG K |AGG S G ke

GUUN GCU GAUT_fhcnapam- | GGU U

GuC | y |GCC | GACJ wcnora]) | GGC | c

ol Gua 5™ V| gca “W\ GAA7 Tmnaws | GGA ”"'"(,, A

{ " J
GUG GCG GAG ™08 1 | GGG G

Ymly komnapaan doigananud, KyWuaaru HyKJI€OTUIap KeTMa KETJIUTHHU
aMUHOKHCJIOTaJIap KeTMa KeTurura aimantupuHr. Kalich HykieoTwaiap Ba
AMUHOKHCJIOTAJIap KeTMa KETJIUTHAa MyTalus coaup OynaéTraHWHM Ba yIIOY
MyTaIus KaiCH MyTallis TypUra KUpUIITUHA U30XJIaHT.

AO0)
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCAGTCACCCCACAGCTTAA
ATCAACAGAATAA

Al) -M--N--V--R--|--F--Y--§--V--5--Q--S--P--H—S-L--K--S--T--E—cTon
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BO)
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCACCCCACAGCTTAAATCA
ACAGAATAA

BI)

C0)
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCAGACACCCCACAGCTTAA
ATCAACAGAATAA

Cl)

110)
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTCGTCAGTCAGTCACCCCACAGCTTA
AATCAACAGAATAA

H1)

E0)
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCCCCCACAGCTTAAATAGTCAGT
CACAACAGAATAA

El)

[Taptmm | MyTauus typu N30x
oenrunapu

A) Hopwman xonatna | Myranus HVK, MenTH  TapkuOujaaru
AMHUHOKHCJIOTAJIAP Y3rapManIiu

B) KOHBEpLUS

C) Hyxkranu mytarus
SNP

) Nunepuus

E JIeneus

MyaMMo0./1M TECTHH KABOOMHH KYPCATHHI BA YHIa U30X OepPHHI.

1. TunepTpuxo3 kacammuru “Y” xpomocomara OOFJIHMK XO0J/1a UpCHIIaHATH.
NxTné3 xacaqmMruHUHT OWp Mmakiu perneccuB Oenrm 0ynu6 “X” xpomocomara
OOFMK X0Jia upcuinanaan. Tep 6e3mapuHUHT OYIMACIUTH XaM PeliecCuB 0o
“X” xpoMmocoMmara OOFIHMK Xojda HpcuiyiaHaan. MxTué€s Ba Tep Oe3IapUHHHT
Oynmaciuru Oyiinua rerepos3urora aén (aénra Tep Oe3NapuHUHT OYIMaciIuru
OTacHJlaH, MXTWUE3 KACAITUTH 3Ca OHACUIAH HPCUNJIAHTAH), TUIIEPTPUXO03, TEP
O0e3napu OOp, MXTUE3 OyIMaraH WWUTUTra TypMylIra YUKAW. TyFuiraH YFul
OoJsanapHUHT Heva Gou3u Xap y4 Oenru oyiinda kacan 0ynaau.

A)75% B)25% C)50% /) 100% E)0%
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2. JHKuaunar Oup 3amkxupuaa 104 ta ameHun acocnapu Oynub, xamu
acociapHuHT 25 % wunm Tamkwi Kwiagu. Ymoy JHK aunr taxmmunan 35 % u
sk30HAaH nbopat. ”PHK xoanaran oKCMJIIHUHT aMUHOKHCTIOTajIap COHM KaH4ya?

A)50Ta B)25ta C)53T1a [J[)146Ta E)80Ta

3. Anadaza 1 na roMoJIOTHK XpOMOCOMaIapHu OMpUTa HeUTa Oy TUHUII
ypuyFfu OUpHUKaIu.

A)lta B)2ra C)4Tta Jl)6Ta

4, MuTOXOHJIpUsIa CHHTE3IaHaaural nutoxpom “C” pepmenTn 6mnan
OOFJIMK KacaJUIMK PEleCCUB X0JIJ1a HpCUiIaHaau, oTacu yioy oenru oyinya
Kacan OViraH, oHacH 3ca yuoy 6enru 0yinda corjiom 0yica TyFyJUIId MyMKHH
oynran dap3aHTapHUHT Heda (POU3U TallyBUYM OYJIMIIIA MYMKHUH.

A)100% B)50% 25% MO)0%

5. JHgocmepM TapKUOUAArU XyKalpajJapHUHI XpoMocoMa HadopJiapu
KaHjaau o0yaaamu?

A)2n4c B)2n2c C)3n2c H)3n6e

6. Tpumiona opranusmaad (AAa) HeuTa raMmeTa YUKaau?

A)2ta B)3Tta C)4dTa

J1) TpUIIOU T OpraHu3M raMeTa XOCUJI KUJIManau

7. Cenexknmonep osiuMm OyrnoiiHu Tpuiuiona (AAa x Aaa) TypJapuHH
yaTumTupau. OJIMHraH AaBJIOAJAPHUHI TEeHOTNIHMK Ha0opjaapu KaHaal
OYJIMIIMHM KYPCATHHI.

A) onMHraH aBJIOUIAPHUHT XaMMacH TPUILTON Oyaau.

B) onuuran aBnoanapa IUIIIONW ] Ba TPUILUIONA TypJiap xam Oyiaau.

C) onuHran asnoajiapja IWIUIOWI, TPUILIOWJ Ba TETPAILIOWI Typllap Xam
oymau.

J1) aBnoayIapHUHT OapyacH JUILUION]T OYITa/in.

8. OBOUMTHUHT  eTWJIMINHAA XOCWJI  OyJaguraH  HYHAJTHPYBYHM
TAHAYAJAPHUHI XPOMOCOMA HA0OPJIAPUHU KYPCATHHI?

1)bupuHun xocwin Oyiran OupiiaM4u TapTHOIM HYHANTUPYBYHM TaHaya, 2).
WNxkuHun xocuia OYIraH OupiaMyd HyHAJITUPYBYM TaHada, 3). MKkwiamum
UYHAITUPYYX TaHAYaIAPHUHT XPOMOCOMA HAOOPUHU KYPCATHUHT.

a)2n2c B)nN2c c)n4c nm)2n4c e)lnlc

A)1l-B, 2-¢, 3-¢ B)1-c, 2-a, 3-e

C)1l-n, 2-a, 3-8 ) 1-c, 2-B, 3-B
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1 origin (4801-5248)

Dralll (5019) Pagl(185) Sul(208) Sact (22 wBY (266)  HiseTag
\ Noti (135)  Asel(210) el (232 e1(270)  Neol (302)
Aol (428s) | Hindllf (192) B 211)  BamHI(238) Ac 273)
1\ 7) Sall(198) BwGif2i8) PshAI (249) Kpnl (277)
Peil(4891) |\ 'l Pul(208)  BeolCRI(227) Boel(265) Pmil (281)
\ 1\ /
Sspl(4811) '\ "\l& Bl (81) /
\ L. A / o
Ahdl(4607) \ '\\ \ ‘\ / /" TT promoter
\ |l \ / / ]
. \ \ |\ ) 4 whot 7
55111(4'341)\. -\‘v \', ’N% /.-:I_)_hj_ (341)
v\
Bgil(4489) \ \ < /f “_lac operator
Fipi(4384) N\ 00 //\Jj'_f*&:z(.uo)
< ) S
Ap (38194676) N\ Sgral (452)

—

Poul(4238)" \\ Sphl (608)

.\' %
Scal(4126) \ EcoN1(668)
PET-45b(+) \ ‘BetaF1 (816)
5260 bp \.,‘\
b Ml (1133)
!
Bl (1147)
s N \
AwNI(AI3) \'_!-/ SEEIl (1314)
~ , \
= R \
ori (3058) X \ ?\._lacl(vsmsa)
F\.‘:H’:c-p’?‘,-»_\;/‘/ \ ‘\ I“-I ‘;F:;OMK (1340)
———— \ \
Sgpl(288:1) — — i/ \ \ \ Apal (1344)
/| \ \
BstZ171 (2769) / ‘v\ \ Hpal(1639)
/ \ \
Tthiiil(2742) \\ FpuMl(2003)

Bpui0l(2103)
Vector map not drawn to scale

Pacm. PET45b masmMuacMHUHT XapUTacy.

l-tommmpuk. YmOy masMugara WHCYJWH TEHUHU YIIATUMU3 Kepak.
ByHUHT yuyH OM3 TUTa3MUIaHu pecTpuKIus GepMeHTIapu EpaaMuaa EMUIITKOK Y4
XOCHJI KUIMO KUPKHUO ONMIIMMH3 Kepak. MHCynMH TeHWMHM Tia3MugaHuHr 17
MIPOMOTOPHJIAaH OJIIMH yialuM#u3 Kepak. 17 MpoMOTOpHIAaH ONJIWH KecaJauraH
dbepMeHTIIapHU Maxcyc AacTyp €paamuaa Tonud omamu3 Ba 6u3 Not | sa BamH |
dbepmenTiiapu Ounan unuioB Oepauk. Hatmxana 1 %nu araposa renuaa Heua
KyDT HYKJICOTUTIN (pparMeHTIap XOCHI OYiau.

2-tommupuk. PET45b mnasmunacuuau

1) Sap | 2)Sap I, Pvu | 3)Sapl,BamH 1 4)Pvul Ba BamH I

5) Sap I, Pvu | Ba BamH |

pecTpukius (epMeHTIapu OWIaH MIIUIOB OepruiraHjga Heuyta ¢parMeHT Ba
HeYa HyKJICOTHIap Ky pTimrugaru pparmMeHTiaap XoCui Oyiaau.

3-tonmumpuk. ODykapuoT reanHu 4530 )xydT HyKIeoTHIIapaaH uOopar.
Yoy rennu Not | pectpuknus caiitu 2450 x.H. BamH | depMeHTHHUHT caifTu
3144 x.H. na xoinamrad. Yoy depMeHTiap OuiaH UILIOB Oepuiiranjia HeuTa Ba
KaHAal HyKJIeoTHIapiad uobopat ¢hparmeHtiap naiao 6yiaau.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. 'enyiaru MyTalMsUIapHU Ba YIAPHUHT HaTHOKAJIADUHU U30XJIaHT.
2. MyTanusiiapHUHT naio 0ynum cababiapHu KeITHPUHT?
3. Kapunmommap ypracumaru HUKOXJA KaHAAl  MyTalUsJIApHUHT
Ky3aTHJIUIIU I0KOpU Oy 1au.
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4. Ilnazmuaanap Ba peCTPUKIMOH (pepMEHTIap XaKuaa MabIyMOT OEpUHT.

5. I'en wuwHxeHepiauryaa IIA3MHUAATIAPHUHT UNUIATWIMINN Ba YJIAPHUHT
aXaMHATH XaKuJ1a MablIyMOT OSpHHT.

6. [lnasmuna caliTnapu TYFpuUcHIa MabIyMOT OCpHUHT.
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V. JIOCCAPU

Tepmun V36eK THINIATH APXH WHrau3 TRIMaara mapxu
HNuTencus ifya | Mabaym ep waiinonura karra | Intensive way -  the
MUKJIOpAaria mabuar | application of new
HYHaTTUPHITUIIN acocua | technologies in the
KyIIMMua TeXHUK BocuTamap »kano | cultivation of the land and
stum, ep TapkuOuHM sxmwam | the development of new,
Makcaauaa — MeJUIMopaTuB  Ba | more productive varieties.
HUPPUTAITMOH TaIO0WpIIap YTKAZHII
buiaum XakuKui O0opiuk ymymuii axcunu | really being reflected in the
tomanu. TamaGanmap xomuca, Bokea, | total. Student events, learn
KOHYHUSTIIAP tyrpucuaary | information about the laws
MabJIyMOTIapHU Ypranamwiap Ba 'y |  and their achievement.
YIIAPHUHT I0TYFU OY1aau.
Bosonbsa 2001 wwnma 29 Tta  Espoma | In 2001, 29 countries of the
AeKJAPANMSCH | JaBATIapDH  TAbJIUM  Ba3HpJapH European education
TOMOHHIaH Bonoups ministers signed the
NeKaapanuscuauHr - um3osanumy. | Bologna Declaration. The
EBpomna TabJIUM xyayaunau | creation of the European
SIPATHJIHILIN. bomonsst | education area. Mutual
JeKJIapaIuscura Kypa | recognition of diploma
JTUTUTOMJTAPHUHT y3apo tan | according to the Bologna
OJIMHHILIN, SIBHU yxkutumn | Declaration, the mutual
HaTIKaJapuHU skyHuii | recognition of the final
KYpCATKUWIAPHUHT  ¥3apo  TaH results of the training
omanm myiata — 2010 wiwn ne6 | indicators for the period of
OeNTHIaHTaH JIH. 2010 respectively.
Bazust (cutyanus) (kerimuru sotuHyanaru | (Situato) (the situation in
situation - axBoJ1) — MyaiisiH Ba3usiIT, Latin - the situation) -
aXBOJIHA XOCHJI KHJIQJUTaH IapT- specific situation, the
IIAPOUTIIAP Ba XoJatiaap situation creates the
YIOIIIMACH. conditions and
circumstances of the
Association.
BeOunap ycyau | napc cemuHap €K KOH(pEPEHITUS Courses, seminars or
WNuTepHer opkanmm OWp BakTaa conferences with the
xo3up Oynran Ttamabamap Owitan | students present at the time
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ayauo (Ba  aBBanru

nocTiiapAa caHa® yTwiraH Kyroiad

BHUACO

WHTEPAKTUB WMKOHHUATIAP) OWIaH
YKOHJIM OJTUO OOPHITUIIIH.

audio and video over the
Internet (and mentioned in
previous posts, many
interactive options) to live.

Typu 0Yu0, y HadakaT aHUK OUIUM
Ba KYHUKMaJIapHU OYJIMIINHU Tajaad
KWiMad, Oamku Oup xun OyiaraH
yMyM KacOui OwiMMIapHH  Xam

OymuIIMHY Tasad KuiIaau

JacrypaamTu | JlacTypialiTHpUIral tabauM | Learning the basic tasks,
pHII Oepuii aCOCHHH, taptubra | the training program. It
raH TabJUM | KEJITUPHUITaH TONIIMPHUKIApHH | Manages the entire learning
Oepuin HAMOEH KHJIYBYH, YpraTyBH JacTyp process.
TalIKAJ 3Tagu. Y OyTyH YKUTHII
JKapa€HUHU OOLIKapaay.
Kaco Oy mexHat ¢aonusaTuHUHT Oapkapop | This type of stable activity,

it not only does not require
specific knowledge and
skills, but also requires the
same general professional
knowledge

Keiic-ctragmu

(uHrIIM349a case - TYIJIaM, aHHK
Ba3uAT, stadi -TabJnM) Kelica 0aéH
KWIMHTAH Ba TabJIUM OJIyBUMJIAPHU
MyaMMOHH  HWdoaaiam  xamja
MYyBO(UK

Tap3gari C€4MMH BapHUAaHTIIAPHUHU

YHUHT Makcajara

u3jamra MYHaITUPAJIUTaH aHUK

peasl €KW  CyHBUM  paBuUILIIA

ApaTHJIradl Ba3UATHHUHIT MYaMMOJIN-

(English Chassis kit, clear
the situation, study the
field), Casey explained and
trained the way of solving
the problem formulation
and the purpose of his
options Search Ref
concrete situation, real or
artificially created

myBadakustin yruiaran Oapya
dannap Post — yHuBepcuterna (
tanabanu 6omrka OTMra xyHaTra
YHUBEPCUTET) XHUCOOTa OJUHUILIN

3apyp.

Ba3uATIIM  Taxjawn  Stuiauimmra | problem-based analysis of
acocjaHaIuraH mavium the situation of the
Memoouup. teaching methods.
Konuenumus | ymymuii ros &ku Oupop-Hapca | The general idea, or think
TYFPUCUAA TacaBBYp, TYIIyHUYa, about something, the
buKpIap TH3UMH. concept and ideas.
Kpeaur Host  ynuBepcuretnma  (KaOyir Host University (the
KWJIaIuraH yHHBepcHuTeT) | University) has successfully

passed all the subjects of
post - university (university
students sent OTMG)
should be taken into
account.
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Kpeaur MIAPTIIH  CHHOB  OMpIHTUOYyHo, Conditional test unit,
tamabanuHar  YKyB  ¢anuHuHT | Students study science in a
MablyMm Oup kucmuHu yrrammuru | Specific part of the report
XaKuaara mMabiaymoT Oepamu. Xap | to the information. Each
oup YKyB danura Mawaym | School science allocate a
MUKJIOpAAru Kpeaut Oupaukiaapu | certain number of credit
axxpatmiagu. Kpeaur Oumprukmapu | units. Credit is determined
COHU tTanabamapHuHr  MexHaT | by the number of units
capdura Moc X0J11a OeNTHIaHaIH according to the students'
labor costs.

Kynukma srajylaraH  Ownummiiap  acocuaa | based on knowledge of
y3rapyBuaH mapoutiapaa oupopra | changing conditions, the
daomustTHn  amanra  ommpuin | ability to carry out any
KOOWJIUATH. activities.

Manakanap |0y, «kyn Mapra Ttakpopiamr | This is repeated several
HATIKACHIaru mamuHai | times (involuntary), action
(6euxTuépuii), Xapakatiaapaup.

Mopnepatop | KaOyn xunmaran koumanapra aman | Checks the validity of the
KHJTUTIT Tekmmpany, | regulations adopted in the
TayabasapHUHT mycrakui | development of students'
bukpram Ba unpiam | independent thinking and
KOOMJIHMSATIIADHU PUBOMIIAHTHPHIII, processing skills,
OMITHIIT daomsatunu | knowledge, help to boost
daomnamtupumra épaam Oepanu. activity. Information,
MabryMOTHH, ceMHMHapHH, | Seminars, workshops and
TPCHHUHTJIAP Ba naepa | panel discussions, provide
cyx0OartiapuHu Oormkapay, generalizes.
(bHUKpIApHA YMYyMIIAIITAPAIH.

Monyaau YKATHITHUHT uctukOoym | Because it is one of the
YKHTHII TU3UMJIApUIAH OUpH XMCOOJIaHAIH, promising systems of
YyHKH y TabJIuM oiyBumiapHuHr | education in educational
OunvMM  HMMKOHMSATIapUHH  Ba | opportunities for recipients
VKOIU I xkoomnusTimapuau | of knowledge and creative
puBoxuianTupuin  Tusumura SHr | SKills development system
SIXIIU MOCJTAIITaHIHP. Is the best fit.
Myammonu | Ma3skyp X0Jij1a BasusaT | Currently the subject of the
Ba3HAT CYOBbEKTUHUHT XO3UPI'H BaKT/Aa EKH situation in this case
KeJryCcuaaru makcaamapra | understood the situation or
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PUBOKIJIAHTAHJINTH, KacOUd dYyKyp

OMJIMMIJIMJINTH, IITaXCHUH Ba
bykapoBuit cudarnapuHu
HIaKJUIAaHTaHJIATH, MKKAHYHIaH
HIaXCUM Ba OUJIaBUM
(hapOBOHIUKHH TabMHUHJIAIITa

UMKOH OepyBYH, MaxCyJIOTra SIXIIH
0axo OepyBuMIeK Takiud Kuia
ofMm kabu KacOuil (aonusTra

spummmura  xaB}  coyaaura endanger the future to
Ba3UAT TYIIYHUIAIH. achieve the objectives.
Myammosm | MyaMMOHH — Xanm  otumn  Fosick | T hat underlie the idea of
TabJIAM éryBun, sSxauT TH3uM.Myammonu | solving the problem, a
VKATUII ~ XaM  aMmaludi,  XaMm holistic training
Ha3apUH-OMIIMIN  XYCYCHUATHAArd tizim.Muammoli both
MyaMMOJI Ba3uATIapHHU Xan dtum | practical and theoretical
OpKaJu STHTH ommamutapau | know-featured solution to
srajuiallra acoc/IaHraH. problematic situations
based on new knowledge.
Pako6aTdapao | Oy  OupuHYMIAH, y3uuuar | This, first of all, his ability,
Il MyTaxacCHC | KOOWIMATIApUHU professional deep

knowledge of personal and
civil formulated, and
secondly to provide
individual and family
welfare, product ratings,
such as the employer's
ability to offer high level of
professional training.

PuBoxaanTup
yB4YHU Basuda

IOKOpH Japaxkajiaru
Tal€prapiauKIup.

VKUTHII ~ Kapa€HUJa [IaXCHUHT
aKJui, XWUCCUM Ba  HPOJABUMN

PUBOXKJIAHUINM, Ounuira OynraH

UHTWINLIUIADUHA ~ Ba  MKOJUH
(GaoJNIMKHY ~ IIaKJUTAHTHPUIN — Ba
PUBOKJIAHTUPHUIITHA

TabMHHJIAILIaH HOopaT Oyau.

he process of teaching a
person's mental, emotional
and of Zulayha
development, the desire to
know and to ensure the
development of creative
activity.

PuBoxianTup
YBUYH TabJIUM

VKUTYBUMHUHT acocuil Basudacu

oI MYCTaKWJUIATH Ba
KOOMJTUSATIIAPUHA

PUBOXJIAHTHPLITA NYHAJITUPUIITaH,
TajmabagapHu  YKyB

TaIIKUJUTAIITUPUII XUCOOJIaHAIH.

baoausATUHH

Aimed to improve the
ability to learn
independence and the role
of the teacher, the students'
educational activities.

Tabaum oJaua

Oy OunuM, KYHHKMa Ba Majakajap
TU3UMHUHU JTajuiaml KapaCHUIup,

This knowledge, skills and
process skills to master the
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spHU OyHAAa IMaXCHUHT wokoamid | System, which is such a
(baoTUATHHUHT xuxariapu, | personal aspects of creative
nyHékapamu Ba y3uHM TyTH | activity, as the outlook and
cudaTiiapy TalIKWI Tomamu,Xamua | behavior, in the ability to
OMITHIII KOOMIIUATIaApU learn and develop.
PHUBOIKITAHA/IH.

Tabaum Oy xamkopuii QaonmuarHu HaMmo&H | This cooperation activities

oepuin Knub  OyHma  kacO — TabiuM with respect to the
YKUTYBUYHCH Tanabanap organization of the
GaoMUATHHN  TAIIKWIIAIITAPAIH, professional teacher
par0aTIaHTUpaId, Y3rapTUpaan Ba education students,
HA30paT KUJIaJIu. encourage, change and

control.

ToroTOp (Tutorem-zomunua) ycro3, | (Tutored Latin) serves as a
MypaOOuil Bazupacuuu Oaxxkapaiu. mentor coach. In some
bab3u XoJutapaa Mabpy3a | cases, the report fulfills the
YKUTYBUYHCH Ounan tanaba | role of a link between a
opacuaard Oo¥j0BuM poiauHu XxaMm | teacher and a student. At
Oaxapamu. byama  mabpyaumn the same time, by
TOMOHMJIaH Oepuiran Oumnumiaapuu | ma'ruachi knowledge and
KeHr orammampaa wacmaxaran Ba | SKills acts as an advisor and
YCTO3 POJIMHU OaXkapaiu. mentor.

Vxurum Oy TabauM onyBYmIapra sHru yKys | trained to provide new
axOoporuHH TakauMm Otumi, yHu | information, organization
Y3IaTHPHUITHA skills and mastering of
TalKuUIamTapuinra, kyaukma Ba | Skills, knowledge, abilities,
MajaKaJapHd  IIaKUIAaHTUPHIITA, develop targeted, the
OMITHIIT koomnmusTiiapunu | regularity of the process.
PHBOXKIIAHTHPHILTA MaKca i
WYHAITUPWITAH, MYHTa3aMJIU
TALIKWJIAN KapacHaup.

dacuautatop | (MHTIU3  THIWAA facilitator, (English .facilitator
narundafacilis—enru, Kynai)- | latinchafacilis lightweight,
rypyxJjapaara daomusaT | easy) to assess results of
HaATW)KacMHU camapaiu Oaxodar, | the working groups, such
MyaMMOHHMHT  wiMuii  eunmunu | as the development of the
TONUIIra WyHaNTHpHIL, rypyxaard | group to find a solution to
KOMYHHKaIssHu puBoxutantTupui | the problem of scientific
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Kabu BazudanapHu Oaxapaiu. and other communications
functions.
dBpucTuK | ykuTyBum  YKyBumiap  Owmiad | Clarify the issue needed to
yKuTHII XaMKOpJIMKIa Xall STUIMIIN 3apyp | be resolved in cooperation
OyiraH MacalaHW aHUKIad ONMMIA. |  \yith teachers, students.
YKYBUWIAP 3¢ MYCTAKHII PABHILIA | o dents and independent
TakIu( STUITaH MacajaHW TaIKUK .
- JKAPASHHIIA sapypui research on the issue of the
GUIMMIAPHH Y3namTupu6 proposed mastered the
oNajunap Ba YHUHT eunMmH OYyiimua | hecessary knowledge, and,
Oormka BasUATIIAD Ounan compared with the
TaKKOC/IaH /M. YpHatuirad | resolution of the other
MacallaHu - CHHIIL — JaBOMHIA | cases, Students know the
YKYBAIIap M, Oummu scientific methods to
METOIJIAPUHU V3namtupuo
TaIKUKOTYMIUK (PAOUSITUHU OJIHO solve'll assume the
Gopui KyHMKMacu TaxpubGacunn | €Xperience of conducting
srajIaiauap. research skills.
dnaBaiizep ¢dpaniy3da “avisen”, “Vitmamok” | French “avis”, “think”, the
tajabagapHuHT uHAMBUAyan xoiamga | work of students in the
OWTHPYB MaJlakKaBHid HWIIH, KypC individual final
JIOWHXaJTApUHH oaxapumiga | qualification, of course,
MaciaxaTyu PoJIMHU Oa)kapajiu. acts as a consultant to
complete projects.
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