bBom wiMHuit-MeTo IHK
MapKas

CAMAY XY3YPUAATU
NMEAATFTOIN KAAPAAPHUN KAUTA
TAMEPAALWl BA YAAPHWUHT
MAAAKACUHUN OWMNPULL
MUHTAKABUN MAPKA3MU

BIOJIOTHUK

PMBO>KJIIaHMIII
acocJyiapu Ba
TreHOMMKA

MOAYAU BYUMNMYA YKYB-
YCAYBUWN MAXMYA

CamapraHpg-2021




Maskyp VKyB-ycnyOuii wmaxkmya Onuii Ba ypra Maxcyc TabJiuM

BazupiuruHuHT 2020 Hinn nekadbpaaru 648-connu OyipyFu OWJlaH TacIUKJIaHTaH

VKYB pexa Ba nactyp acocuna taitépnanau Ba Camly Nnmuii kenrammauar 2020
un «28» nexabpnaru 4-coHM Kapopu OUiaH TaCAUKJIaHTaH.

Ty3yBumn:

Takpuzum:

CamIY opmam Ba XailBoHIap
kadenpacu  goueHtd, 0.¢.H.
®.XanumoB

Cam/1yY reHeTHKa Ba
OMOTEXHOJIOTHS Kadeapacu
npodeccopu, 6.¢.a. 3.Mcmannon



MVYHIAPWXA

LYY JTACT VP e 4

I.MOAYJIHU VKUTHILJA ®ONJAJIAHWIAIUTAH WHTPE®AOJ

TABIAM METOJITAPH........oooviveevieeeecierseesees s esessesess s asnes e senessnes 19
111.HABAPUU MAIIFYJIOT MATEPUATUIAPH ..o 33
IV. AMAJIUN MALIFYJIOT MATEPHUAJITIAP . ..o, 146
V. TTIOCCAPHI ..ottt 163
VI AIABUETIIAP PYTIXATH ..o 170



|. UIIYN JACTYP

Kupum

Jlactyp VY36exucton PecnyGmukacuamar 2020 iunm 23 cenTsa6paa
TacyuKTanran “TasnuM  Tyrpucuna’tu Konynn, VY36ekucton Pecry6mmkacu
Mpesunenturanar 2017 iiun 7 ¢eppanma “Y3bexucTon Pecrnybnmkacuuu sHana
puBOXJIaHTHpHUII Oyitnua XapakaTnap ctparerusicu tyrpucuaa’tu [1P-4947-com,
2019 iumn 27 aBryctama “Onuii TabJIuM Myaccacajllapy pax0ap Ba Ienaror
KaJpJApUHUHT  Y3JIYKCHU3 MAaJIaKaCUHU OIIUMPUII THU3UMHHHU JKOPUH  DTHII
Tyrpucuna’tu I11d-5789-con, 2019 imn 8 oxtadpaa “Y36ekucron Pecrny6mmkacu
o TabJuM TU3UMUHUA 2030 Huiaraya puUBOXKIAHTUPHUIL KOHILETIUSICUHUA
tacaukiam Tyrpucuna’ i [1d-5847-connmu @apmonnapu, 2020 i 27 dbeBpanga
“Ilemaroruk TabJIUM COXAaCHMHHU SHAJla PUBOXIAHTHPHUII YOpa-Taa0oupiapu
tyrpucuga’tu  [1K-4623-con, V36ekucton  Pecry6imkacu — Basupiap
Maxxamacuausr 2019 #un 23 centsiopaa “Onuit TabiuM Myaccacaiapu paxoap Ba
neaaror KaJIpJIApUHUHT MajaKacuHU OIIHPUIII TU3UMUHU sHaJa
TaKOMUWJUTAIITUPUII OYiinya KymuMya 4opa-Taadupiap TyFpucuaa’tu 797-coHnu
Kapopmapu  xamma  Y3Gekucron PecmyOmukacu  IIpesumentu  IllaBkat
Mup3uéeBHUET YKUTYyBUM Ba MypaOOuWiinap KyHHTa OarWlIUIaHTaH TaHTaHAIM
MapoCUMarH “YKUTYBYH Ba MypabOmiinap—sHTH Y30CKHCTOHHH 0apro STHIIA
KaTTa Kyd4, TasHY Ba CYSHUYMMH3AUP~ HOMIM HYTKHAA O€ITUjaHTaH YCTYyBOP
Bazudanap Ma3MyHHJIaH KeUO0 YMKKAH XOJIJa Ty3WIraH Oynu0, y OJui TabiiuM
Myaccacajiapyu Ienaror KaJpJapyuHUHT KacO MaxopaThd XamJla HMHHOBAIIMOH
KOMITETEHTJIUTUHA PUBOXKJIAHTUPHII, cOXara OWJ[ WIFOP XOPWXKUN TakpuOamap,
SHTY OWJIMM Ba MajakajJapHH Y3JIAIITUPHII, ITYHHHTEK aMaIuETra KOPUH ITHUII
KYHUKMAJapUHA  TAKOMIUUIAINTHPMINHK — Makcaj — KWIaad.  Y30eKHCTOH
Pecniy6mukacu Basupnap Maxkamacuauar 2006 #un 16-¢eBpanmarun «llemaror
KaJlpJIapHU KaiTa Tai€piaml Ba yJIapHUHT MaJIAKaCUHU OIIUPHII TUZUMHUHH STHA/Ia
TaKOMUJUTAIITUPHUIN TYFpucuaaru” 25- cod Kapopu, “Ilegaroruk kaapiapHu Kaiita
Taii€pnam Xakuga Huzom™ Tamabnapu acocuaa OJMM TabJIUM Myaccacailapu
nefaror XOAVUMIIAPMHUHT MajaKaCHHU OIIMPHUILNTa KaTTa bTHOOP KapaTHUIIMILN
Majiaka OIIMPHII Ba KaiiTa Taii€piiaiil Myaccacajapu oJiiura ajoxuaa BasudanapHu
KYWIU.

Oxopunarn Basudanapuu IbpTHOOpra oOJIraH xojaa  npodeccop-
YKATYBUWIIAp TABIUM-TapOus xapaCHuaa TabJIuM Ma3MyHHUra OOFIMK MHHOBALMOH
TaBJIUM TEXHOJOTUSIIAPUHU TaHJAI, MAIIFyJOTIap WIUIAHMACH Ba TEXHOJOTHK
XapuTaJlapHU JJOUMXajall, yiapaa Oelruianrad YKyB MaKkcalJIapHH aMalia KyJutai
OJIMIITH, TajabaJlapHUHT &I, TICUXOJIOTHK Ba dPTOHOMHUK XYCYCHUSATIApUra acocaH
Tanaba maxcura HyHaAITUPUIITaH TAhJIMMHH TAIIKIII 3Ta OJIUIIHN JIO3UM.

buonoruk dannap 6yitrda 3aMoH Tasadapura )kaBoo Oepaauradn MHHOBAIMOH
TEXHOJIOTHJIAPTa  ACOCHAHTaH MAIIFyJoTIap HIUIaHMacd Ba  TEXHOJIOTHK
XapuTalapHU JIOMMXajalira Yypratuil AACTypHUHT acOCHMi MakcaauHu Oenruiad
oepaau.



Hactyp nmoupacuma 6epunia€Tran MaB3yJiap TabJIUM COXAcH Oyilmda meaaror
KaJIpJIapHU KailTa Tail€piail Ba yJIapHUHT MaJTaKaCUHU OIIMPHUII Ma3MyHH, cudaTu
Ba yJIADHUHT Tauéprapjurura Kyiuiaaural yMyMUd Majaka Tajga0iapu Ba YKyB
pexanapu acocuja IIaKUIaHTUpwiIran OYynuO, yHuHT MasmyHu IIpodeccuonan
YKUTYBYM IIAXCH. YKyB MAIIFYJIOTJIAPHHUHI 3aMOHABHIl TypIapHHH (JIOHMXa,
apajail TabJIUM, BUPTyall Jaboparopus, ne0aT) TalIKWJI ASTUII Ba YTKa3UII
Metoaukacu. Tanmabamapnia TaHKUIWNA, V3UHU-Y3U (MOTHUBALMOH, WMHTEIJIEKTYal,
amanuii-paonuaTiu, (paos KOMMYHHKAITUS Ba )KaMOABHM WIIT) PUBOKIAHTUPHII Ba
KpeaTuB (pUKPJAIIHA MAKIUIAHTUPHINI yCyJulapu (Iu3aifH-(QUKpiaiml, cKamriep Ba
X.K.). TamabGamapHUHT MYyCTaKWi1 WIUIAPUHU TAIIKWI STUIIHUHT 3aMOHABHM
HIaKJUIApH.

Moay/JJHHUHT MaKcaau Ba Basudasgapu

MoayJMHHHI MaKCaJAu: IeJaror KaJpjlapHU KalTa Tauépiam Ba Mayaka
OLIMPUII KYpCH THUHIJIOBUYWJIAPUHU PHUBOXKJIAHUII OHOJIOTHSCHACOCIApU  Ba
F€HOMMKA XaKHUJard OMJIMMIIAPUHU TaKOMUJUTAIITUPUIL, HHHOBALIMOH (PaoJUsATHU
PUBOKIIAHTUPHUIIAATY MyaMMOJIapHU aHUKJIAI, TaXJIAJI OTUILL, IIIYHUHTIEK, yJiapaa
VWHHOBAIIMOH TabJIMM TEXHOJIOTUSJIApU, YKUTUILIHUHT HHHOBALIMOH II1aKJI, METOJl Ba
BOCUTAJIAPUJAH TabJIUM Kapa€HUHU TAIIKWI JTUIIAA KPEaTUB EHAAIIMINTA JOUP
OWJIMMJIApUHU TAaKOMWUIAIITUPHUIL acoCHAa Yyjap TOMOHMJAaH WHHOBAIMOH
€HJallyB, NEAaroruKk KOMIETEHTJIMK cH(aTiapu Ba KpeaTUB KOOWJIMSATHHHT
caMapaiy Y3JallTUPWIAIIA YYyH 3apyp IIApT-IIAPOUTHU SPATHUII TYFPUCHIA
KYHHUKMa Ba MajakajJapyuHU TapKUO TONTUPUIL OMIIMMIIAPHU IIAKUIUIAHTUPUILL.

MonayaHuHr Badudasiapu:

- THHIJIOBUMJIAp/Ia MHHOBALIMOH XapaKTepra sra nejaroruk (aoauar OusiaH
Oupra pUBOKJIAHUII acOCIapyu F€HOMHKA, SITUT€HOMUKA (paHIApUHU Y3IalITHPULI;

- yJlapja menarorvk >kapaHHU camapaiid TaIlKWI ATUIN OwiaH Oupra dax
Oyiinua kpeatuB (prKpIaira HYyHATTUPUIITAH TABJIUM TEXHOJIOTUSITIAPH: TOUUXABUN
TabJINM, TEHOM, CKaMIiep, AU3aiH (UKpiamn OOIIKa TabJIUM TEXHOJOTHUsIapUIaH
VpuHIM, Makcaau GhoigaiaHuIl KYHUKMa Ba MaJIaKaTapUHA PUBOXKIIAHTHPUIIL;

- TUHIJIOBUMJIAPHUHT (DaHyiap MIUIA0 YMKUII, QaHiapapo MHTETpalusiCUHU
MIAKJUTAHTUPHUII Ba aMaIMETTa TATOMK ATHUII MaJlaKaJIaApUHU TaKOMUJUIAILITUPHILL;

- OTM neparornapuia YKyB MAalIFyJOTIApPUHUA TAIIKWII STULITA KPEaTHB
EHJaIINII KYHUKMa-MalaKalapuHU TaKOMWIIAIITHPULI.

Mopaya 6yiin4a THHIIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTEHIUSVIAPUTa KYHHJIaIUraH Tajadaap



-TeH, TeHOM, XyXalpa Ba  MHKPOOPraHM3MJIAp  MYXAHIHUCIHTH
MCTUKOOJUIAPUHU;

- T€H Ba I'€HOM Jlapakacuja sSpaTWIAETraH SIHTM TEXHOJOTHSIAp, YJIapHUHT
KOHYHUSTIIApU Ba MIPUHIUIIAPUHUOUIUUIU KEPAK.
TuHriaoBum:

- OMOJIOTUK PUBOKJIAHMIII acOCJIapyd Ba TEHOMHKA COXaCHJIard MyaMMOJIapHU
VPraHUIIl Ba TaxJIUJ1 KW,

- OMOJIOTUK PHUBOXIIAHUII ACOCTApH Ba T€HOMHKAAaCOCH Ba JNACTYpPJIALIHUHT
TypiId YCyJUIapu XamJa COXaJard MyaMMoJIapHH Oaprapad STUII y4yH
KYJUIaHWIAJUTaH SHIU JacTypJiap UIU1ad YMKHIILL

- SHTM aBJIOJI CEKBEHUpJIAIl TEXHOJOTWSAJApU HII MNPUHUUIUIAPUHHU Hyira
KYWHILL;

- XOPWKUI YKUTUII Takpubanapura acociianuO, OMOJIOTHs YKUTHIAIIUAA

Keiic, Joinxa Ba OOIIKA TEXHOJIOTHUIAPHU KYJLIall;

- OMOTEXHOJIOTHSl COXACHJArd MYaMMOoJiap, 3HI CYHITH IOTYKJap Ba SHTH
UIJTaHMaJIapHU UIUTA0 YUKUIILL

- OJIMHI'aH HATWXXaJIapHHU OKCIICPUMCHTAI TaXJINJI KHWIIHII, 3KCIICPHMCHTAJI
TAAKUKOTJIAp HATWKaJIapura UiijioB 6epnm Ba KaﬁTa HUIIaII,

- OMOJIOTUK PUBOKIIAHUIITHUHT aCOCTAPUHHM, epJia XaETHUHT Mai10 OYITUIITMHU
Ba YHUHT UPCHAT OujIaH OOFJIMK TOMOHJIAPUHU, T€H CTPYKTYPAIAPUHUHT Y3TrapHIly
Owran OOFIMK XoJlaTjiapra WIMUN TaJIKUKOT YCYJUIAQpUHM KYJUIall, XyJocaiap
YUKApUI, WIMHA Makojajap TaWépiaiml, TaBCHsUIApUHU HUNUIA0  YMKHII
KYHUKMaaapuza 3ra OyIuiim JT03UM.

- TunarnoBum:

- MOJIEKYJIAp JAapakaJlard TalIXUCIapHU YTKa3WIll, TallXUC HWIIapuaa
OJIMHIaH HATHXKAJIAPHUA MAaTE€MATUK KanuTa Tax IuJl KUJIWIIL,

- WIMHUI Mabpy3ajJapHH Ty3HUIl Ba aa0uériapaan Ghoi1amaHuIlL;

- WJIMUAMA MaKoJIaJIapHU HalIpra Taiépiani Ba XUCOOOTIapHU IAKJIAHTHPHIILI,
- KOMITBIOTEP/1a TACTYPHI TABMUHOT aCOCH/Ia MIILIAIIL;

- mabopaTopus Ba aja MapouTHia Taxxpudanap YyTKa3ui Ba (HoilaaaHuIIL;,

- Xamjia Owosnorus (aHIapUHUHT MOJYJWHU SIPATUI Ba YKyB KapaCHUHH
MOJIYJI TU3UMU/Ia 0O OOpHIL,



- mabopaTopusaa KaTTa Ba KWIMK aMaUET UILIAPUHA OaXKapuIlaa Taxpuoara
sra Oynumi, 3amMoHaBHMii JabopaTopusi ac000-yCKyHAJapUHUHT — HIUIATHII
Manaxkanapuza 3ra OYIIHIINA JO3UM.

TuHriaoBum:

-['enbank MabiaymoTinap 0Oa3zacuima KoWmamTupwiraH axOopoTiapaaH
OKHMJIOHA (po¥ianaHa oI,

- OJIMHI'aH HATW)KAJIAPHU SKCIIEPUMEHTAJI Ba CTATUCTUK TaXJIMJI KMJIA OJIMILLL
- MaBXKyJ UXTUCOCTAIITHPWITaH  OnonH(pOpMaInoH CalTJIapHU

MOI[I/I(l)I/IKaHI/ISI KWJIa OJIMII Ba AHTHJIAPWUHU SApaTa OJIMUIII,

- WIFOP XOPMXKUM YHUBEpCUTETIap[a KYJUIAHWIAJUraH MOJYJ, ACCECMEHT,
Keiic Ba Oomika untepdaosi yciay0 Ba TEXHOJOTHUSIIAPHU TaTOUK ATHUIII;

- YKUTUII JKapa€HuJa >KaxOH Ba pecnyOiukaga OHOJIOTHK pPHBOKIAHUII
acociapyu Ba TI€HOMHKA,O0MOJIOTUS (DAaHWHUHT PUBOXKIAHULI TEHJECHUUSIAPUHH,
KpEaTUBIIMK Ba MXKOJUMIMKHU coXara ouJl (haHJapHU YKUTHILIA KYJUTaid OJIMIL;

- THpUK OOBEKTJap Ba YJIApPHUHI MaHOamapuaaH OKWIOHa (oiinanaHa
OJIMIIOMOJIOTUK PUBOKIIAHUIII ACOCIApH Ba TEHOMHUKA Ba OMOTEXHOJIOTUSI COXacHaa
SIHTH MaxCyJIOTJIAPHHM sipaTa OJIHIIL;

- “MOJICKYJIIp TaKCOHOMUS  YCIyOW OpKaidu OaxCiu Ba SIHTU TypJapHH
aHUKJIAIIL;

- (UITOTEHEeTHK JapaxT TY3WII Ba TYPJAPHU MOJEKYJSIp (DUIOTCHUSICHHH
YpraHuii KaOu Komnemenyusiapzasra OyaIuim J031M.

THHIJIOBYM:
- KacOWil-nearoruk Tau€prapiauk >kapaéHuja TasH4Y Maxcyc OWITMMIIapHU
HIaKWJUTAHTUPUIITHUHY;
- MOJYJUIM-KOMIIETEHTIIH, UHTETPaTUB, MHHOBALIMOH-KPEATUB EHJALITYBJIAp
XaKUJard OuaMmiiapra 3ra OyJimiiu;
Moty HY TalIKWII 3TULI Ba YTKa3UI Oyiinya TaBcusiap

buosaorux PHUBOXKIAHUIITHHUHI ACOC/IaPpH Ba TCHOMHKA.

buonoruk pHUBOXKIAHUIIHUHT acociapu. THPUK OpPraHU3MIIAPHUHT XAETUH
Kapa€Hnapu, TApUXUM TAPAKKUETH Ba OPTraHU3MIIAPHUHT KYITAUII Ba PUBOKIIAHUII
KOHYHUSITJIIApUHUHT y3BUiluru. Epaa Xa€THUHT mnaiino OYnMiId Ba HPCHUAT
Macananapu. TUpUK OpraHu3MIIAPHUHT ACOCUN OMOTONIMMEpPapH OKCUJI, HYKJIEUH
kucinotanapu. PexkomObunant JIHK TexHonorusicu, renHomuka acocinapu. @aHHUHT
PUBOMUIIAHMIL ~ OOCKUWIApW, YHUHI  Ma3MyHH Ba  Basudanapu. ['en
MYXaHIUCIUTUAATH FOTYKJIIap.



I'en Ty3unuimm, reHomiIap XuiaMa-XUUIMTH Ba YJIAPHUHT CTPYKTypacu. ['eH Ba rexn
KOHUEIMLMACH, aJUIeb Ba aJbTEPHATUB OEITrmiIap.

TpancKkpUMIMs, TPAHCIALMS Ba OKCUII OMOCHHTE3U. MOJIEKYISIp-T€HETUK TaXJIul
yuyH (¢uKcanus KWJIMHTaH OWOMaTepUaUIapHUHT  SPOKJIWJINTH, XaWBOH
tykumacuaan JIHK axpatum, JHK ¢dparmentnapy amrmudukanuscu ydyH
npaiimepnap Tannai, mutoxoHapuan Ba pudbocoma JHKcununr [13P (momumep
3aHXKHUp peakuusicH) amruimdukanuscu, arapo3a renuja anekrpodopes, [13P
MaxcCyJOTJIapHU  To3ajall, TEHOMJIApPHUM CEKBEHUpJAIl, TE€H Ba OKCHUI
KeTMaKeTINKIApUHN TYFpuiaad commmrtupum (alignment), Typiap HyKICOTHIIAp
KETMa-KeTJINTU Bapuadelb COXAJIAPUHHUHT YXmanuimru €xku  (apku acocuja
MabIyMOTJIApHU TaxJ I Kwidil, mabaymoTiapau NCBI, DDBJ 6azacu Owiian
COJIMIUTUPHUIL, HYKICOTHAJAp KETMa-KETJIIMTMHU Xankapo reHbankra (Genebank)
KOWJIAIITUPHUIL, MOJIEKYJIAp Puiorenus (GUIOreHeTUK 1apaxT) Ba CUCTEMATHKA.

AMaJuii MALIFYJIOTJIAPHM TAIIKUWJ dTUII Oyiinya KypcaTrMa Ba
TaBCUAIAP
AManuili MalFynoTiapAa TUHTJIOBYMIAP YKYB MOAYJUIApU JIOMPACUIArU HXKOIUN
TONIIUPUKJIAP, KeHcnap, YKyB JIoHUXaaapH, TEXHOJOTHK >KapaéHiap OunaH OOFIUK
Ba3UATIIM Macaljlajap acocua aMaluil MIIapHU Oa)kapaauiiap.

AManuii MalfFyJioTiaap 3aMOHABUU TabJIUM yCiIyOnapy Ba HWHHOBAIMOH
TEXHOJIOTHSJIapra acoCJaHTraH XOJJa yTKasuinaau. DyHIaH Tamkapu, MyCTaKuil
Xxojiga YKyB Ba WIMUN anaOuérnapiaH, 3JEKTPOH pecypciapiaH, TapKaTMa
Marepuaiapaad QoiiiaJaHuIl TaBCUs ITHIIA N,

MycTakn MaJIaka OIIMPUIITHA TAIIKWJI 3THII O0YHHYa KypcaTMa Ba
TaBCUSLJIAP

Mycrakun manaka OMIMPUII KyWuJard IIaKulapHUu Y3 W4Yura ojaju: OYWK YKYB
MalIFyJI0TIapyu Ba MaxopaT AapCilapyuHy TallKUI STUI; UKTUAOPJIA Ba UCTEHI0IIN
Tanabanap OuiaH UILIANT; WIMHA KOH(pEepeHIMsuIapaa Mabpy3a OujlaH KaTHAILIUI,
WIMUN KypHaJIapa MakoJjajgap YOIl 3THI; Kypra3ma Ba TaHJIOBJIApJA UIITHUPOK
OTUII;, WIMHN JIOWMXanapja WINTUPOK JTHII, XaJIKapo (MMMIaKT-(paxTopsn)
Halllpjiap/ia Makojajap 3bJOH KWIWIL, UXTUPO (MATEHT), palMOHAIU3aTOPIUK
TakJIu(iapyu, WHHOBAIIMOH HIIaHManapra MyamuQiIuK KWIKIL, MOHOrpadus,
MyaITU(IUK WKOAUNA UIUIAp KAaTaJlOTMHU Ta€piall Ba HAIIPJAaH YUKAPUIIL, YKYB
anabuérnapu (Iapciauk, YKyB KyJulaHMa, METOJWK KYJ/UlaHMa)HW —Talépiaim  Ba
Hampaan uwukapuir, ¢ajicadpa moxropu (PhD)
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JapaKaCUHMU OJIUIN YYyH XUMOsSI KWIMHTAH JWCCEepTalusIra WIMHN paxOapiuk
KHJIAIIL.

[lenaror kagpJapHUHT MYCTaKuUJI Majaka OIIMPHUIN HaTWXalapu SJIEKTPOH
nopT}oaro TU3UMHUAA Y3 aKCUHU TOTIA]IH.

Mycrakun Manaka OIIMPHUIN JaBpuja Nejarorjap acocui HIll >Kouu Oyiinua
MEeNAroruK amanuérnad yraawiap. llemaroruk amanuér maBpuja meaaror acoCuu
U1l Koiu OYitnda kadepaHrHr eTakyu mpodeccop-YKUTyBUUIAPUHH 2 Ta JAPCUHH
Ky3aTaquiap Ba TaxJIWid KWiagwiap Xamaa kadeapa ab3ojapd HIITHPOKUAA
Tanabanap rypyxu yuyH 1 ta oumnk napc yrkazaguiap. O4uK Japc TaxIuig Xamaa
neaaror TOMOHUJIAH Ky3aTWTaH Japciap XyJocanapyu KadeIpaHuHT WHFHIMLIINAA
MyXoKama dSTWIaad Ba Teruuuid  KadeapaHuHr Oa€HHoOMacu  OwiaH
pacMUNNIAIITUPUIIAIN.

lyHUHTIEK, MyCTaK/JI Majlaka OLIMPUII >KapaéHU1a TUHIJIOBYM KyWHuaaru Ouiamm
Ba KYHUKMAaJapyUHU PUBOXKJIAHTUPHILHN JIO3UM:

- TabJIUM, (paH Ba UILIa0 YMKAPUIITHU HHTErpalUsUIAIIHT TAlIKWI 3TULI,
Kazapaap OyropTMauujapy Ba MEXHAT O030pHU SXTHEKIAPUHN XUCOOTa OJITraH X0Ji1a
YKyB pexayiapy Ba (paniap JacTypliapuHH MIAKUIaHTUPUIL;

- VKyB MAaIFyJIOTJIapUHUHT Xap XWi Typiapu (Mabpys3anap, amaauid
MalIlIFyJIOTIIap, JJabopaTopusl MALIFYJIO0TIApH, Kypc HILIapy Jiolnxaigapu, Majaaka
Oyiinya aMaauil MalFyJIOT/Iap )HU TallKUJUIAIITHPHILL

- Tajnabanap ypracuga MWUIMHA MYCTaKWUIMK FOSJIApM  acocHaa
MabHAaBUMAXJIOKUH Ba TapOMSIBUM WIUIApHU OJKMO OOpHI, TabiIUM >KapaéHu
KaTHalIumWiIapu OwiaH ¥3apo MyHocalaTiapAa 53THKa HOpMajapu Ba HYTK
MaJIaHUATH, TaJladalapHUHT OMJIMM Ba KYHUKMAaJIapUHU HA30paT KUJIUIIHHA TalIKuI
ATHII Ba UJIMUH-METOAUK TaAbMUHJIAIL, UKTUIOPIN TanabalapHUu KUAUPUO TOIHIL,
TaHJIaIl Ba yJap OWJIaH MILLIAll METOJTapUHU OWJIUIL Ba amaljia KyJilalll;

- OJIMA TabIUMJIa MECHE)KMEHT Ba MAapKETHHI acOCIIApUHHM OWJIUIN Ba
aManui paoausTra TaTOMK ATHUIIL.

MYCTaKWJI TABJIUM OJIUII YK OujiaH ¥3 OMIMMIIApUHN TaKOMWILIAIITHPHILL



JlacTypHMHT aX00POT-METOAUK TABMUHOTH

MoayuiapHu YKUTHII KAPAEHUAA HIIIA0 YUKWITAH YKYB-MeTOTUK
MaTepHuasliap, TErMILIM coXa Oyin4a WiIMHH KypHa1ap, Uarepuer
pecypciiapy, MyJIbTHMeIMA MaXCyJI0TJIapu Ba 00IKA 3JIeKTPOH Ba KOF03
BapHaHTAaru Manoanapaan ¢goigajsaHniaam.

MoayaHUHT YKYB pe:kajaru 00mKka MoayJ/iap OniaH 00FJIMKJIUTH Ba

Y3BHHJIUTH
“IlemarorHuHT KacOuii MpoheCCHOHAIUIUTUHU OIIMPHUIIT MOAYJIH OYitnda

MaIFyJaoTiap YKyB pexacumarun “Mnvmumii Ba WHHOBAIMOH  (haoJUATHU
pUBOXIAaHTUpUIL , “TabinuM kapa€Hura pakamiii TEXHOJIOTUSTIAPHU KOPHUM ATUI
“Ilegaroruk ¢daHIapHU YKATUITHUHT WMHHOBALIMOH MYXUTHHU JIOMUXATAIITHPHIIL,
“KpeatuB nenmaroruka acociapu’, “llemarorHiHr Maxopatd Ba KOMIETECHTIUTHA
KaOu MoayJuIap OWJIaH y3BUH alOKaOpiuKaa 00 OopuiIaiu.

Moay/JIHMHT 0JIMH TabJIUMIATH YPHU
MonynHu  Y37alTHUPUIN OpPKajdd THUHIJIOBUMJIAD OMOJIOTMK PHUBOXIAHMIL

acocliapy Ba TE€HOMHUKA MOJYJIMJIa THUHIJIOBUMJIAP TabJIMM TEXHOJOTHSIIApUHU
Y3MAlITUPHUII, SKOPUM HSTHUII Ba aMaluéria KYJUlall Majakaiapu, MeJaroruk
KOMITETEHTIINK cu(dartiapu Ba KpeaTUB KOOWIHSTTa dra OYiaiu.
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MOJIYJ BYHUUYA COATJIAP TAKCUMOTH

Ayauropus yKyB
IOKJIaMacH
Ne MoayJ maB3yJiapu = = S
2| 5 Qi
< < < E} <2 E}
= | §7 %
buosioruk puBOXKIaHUIITHUHT acocyiapu. Tupuk
1 OpTraHU3MJIAPHUHT XaéTun »Kapa€uiapu,
PUBOXKIIAHUII KOHYHUSTIAPUHUHT y3BUIAIIUTH. 8 2 4 2
Epna xaértHuHr mnaiigo OYiuiiM Ba UPCHUAT
Macajanapu.
Tupuk OpraHU3MJIAPHUHT acocuu
2 OouonoaMMepIapu OKCHI, HYKJICUH 3 5 4 5
KUCJIOTaJapHu. PexoMOuHaHT JHK
TEXHOJIOTUSCHU, TEHOMHUKA aCOCIIapH.
I'en Ty3unumm, reHomJiIap XWiIMa-XWUIMTH Ba
3. yJIapHUHT  CTpyKkTypacu. IeH Ba  reH
KOHLIETILIMSICH, aJIJIENb Ba aJIbTEPHATUB Oenruiap,
araposa reauaa anexkTpodopes, [13P 5 5 4
MaxCyJIOTIapHU TO3aJIalll, Ir€HOMJIAPHU
CEKBEHUPJIALL, I'eH Ba OKCHJI
KETMaKETIUKIApUHU TYFpuiaad CONUIITHPUII
(alignment),
Kamn: 22 6 12 | 4
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HA3APUN MAIIFYJOTJIAP MASMYHU

1-MAB3Y. buosoruk puBoKJIAHUIIHUHT acocjaapu. Tupuk
OPraHU3MJIAPHUHI XA6TUM ’KAPAECHIaPH, PUBOKIAHUII KOHYHUATIAPUHUHT
y3Builiiuru. Epaa xaérHuHr naigo OyJauimuy Ba HPpCUAT MacaajJlapu.

Tupuk oOpraHM3MIIapHUHI Xa€TWM JKapa€Hiapu, TAPUXUWA TapakKMETH Ba
OpraHU3MJIAPDHUHT KyNaluIl Ba PUBOXIAHUII KOHYHUSTIAPUHUHT Y3BUIJIUIH.
Epna xaétHuHr naiino OYnuimm Ba UpCHAT Macaianapu. TUPUK opraHU3MIaApHUHT
acocwii OWoIoIMMepiapy OKCHJ, HYKJIeWH KucioTamapu. PexomOunant JIHK
TEXHOJIOTUSICH, TEHOMHKA acocyiapy. MaHHUHT PUBOKJIAHUILI OOCKUYJIAPH, YHUHT
Ma3MyHH Ba Basudanapu. ['eH MyxaHaucaurujard I0TyKiIapHu YpraHuml.

2-MAB3Y. Tupuk opraHM3MJIAPHUHT aCOCH OHOMOJTUMEPJIAPH OKCHJIL,
HyKJIenH Kucaoraaapu. PekomoOunant IHK TexHosiorusicu, reHomMmuka
acocjapu

VKyB MallFyJIOTIApMHUHT 3aMOHABHIl TyplapH acocuia (JIoHMXa, apasal
TabJIMM, BUPTYyall jabopaTopusi, 1e0aT) TAllKUII ITHUI [ pAHCKPUTIIUS, TPAHCISIIUS
Ba OKCWJI OWMOCHMHTE3U. MOJEKYISIp-TeHETUK TaxJIMI y4yH (UKcalus KUJIMHTaH
OuomaTepuaUIapHUHT SPOKIMINTY, XaiBoH Tykumacuian JIHK axpartum, JJHK
(dparMeHTIapy aMIUIM(PUKALMICK YUyH MpaiiMepiap TaHJIall, MUTOXOHApPHUAT Ba
pubocoma JIHKcununr II3P (monumep 3aHkup peakiuscu) aMIUTU(PUKALMICH,
arapoza renuga osnektpodopes, I[13P maxcynornapHu To3anaii, T€HOMJIAPHU
CEKBEHHUpJIAIl, TE€H Ba OKCWJI KETMAKETIMKIAPUHU TYFPUiIad COJMIITHPHII
(alignment), Typnap HyKJIEOTHIJIap KETMa-KETJIUTH Bapuabelb COXaJapUHUHT
yxmanumry €ku (papKu acocua MabJIyMOTIIAPHU TaXJIUJ KUJTHIIL

3-MAB3Y. I'eH Ty3WwIMIIHM, TeHOMJIAP XWIMA-XM/UIMTH Ba YJIAPHUHI
cTpyKTypacu. 'eH Ba reH KOHUENUMSACH, a/UleIb Ba aJIbTEPHATHB OeJirwiap,
araposa reauaa sjaekrpogopes, I[I3P maxcynoriiapan To3ajiam, reHOMJIAPHH
CEKBEHHPJIAIL, T'eH BAa OKCUJI KEeTMAKETJIUKJIAPUHU TYFPUJIA0 COJTHIITHPHUIIT

Hyxkneorun wmabaymotrnapau NCBI, DDBJ 6a3zacu Ounan COXMIITHPHIL,
HYKJICOTHIJIAp KeTMa-KeTJIIMTUHU Xalkapo renbankra (Genebank) sxoinamrupur,
MoJIeKyJIsip prtorenus (GUIOreHETUK JapaxT) Ba CUCTEMaTHKa sipaTulll. [ 'eH Ba TeH
KOHIIETILMACH, aJlJIeNIb Ba ajJbTEpHATUB Oenruiap, araposa reaujaa 3JaeKTpodopes,
[13P maxcynoTiapHu To3anail, TeHOMJIApHU CEKBEHUPJIALL.
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AMAJIUM MAIIFYJIOTJIAP MASMYHU
1-AMAJIMA MALIFYJIOT

Mag3y: bu0/10THK PUBOKJIAHUIIIHUHT acocaapu. THPUK OpraHu3MJIAPHUHT
XaéTuii kapaéHiiapy, puBOKJIAHUII KOHYHUSATIAPUHMHT y3Builauru. Epaa
XA€THMHT NMaig0 OYJIMIIN Ba MPCUAT MAaCAJIATIAPH.

(4 coar)

VKyB MAIIFyJIOTIAPHHUHI 3aMOHABHIl Typiapd acocuna (JIOiHMXa, apajamr
TabJIMM, BUPTYyaJl 1adopaTopus, 1e0aT) TAlIKWI 3TraH xonaa Epia XxaéTHUHT maiiio
OynumM Ba  HUPCHUAT  Macajajapu. TUPUK  OpPraHU3MJIAPHUHT  aCOCUM
ovonosuMmepiapu  OKCWJI, HyKJIeuH Kkucjortaiapu. PexomOunant JIHK
TEXHOJIOTHSICH, TeHOMHKA acocyiapy. DaHHUHT PUBOMKIAHUII OOCKUYJIAPU, YHUHT
Ma3MyHM Ba Basudamapu Macananapu. TamabamapHUHI MyCTakuwil HWIUIAPUHU
TAIIKWJI STUIIHUHT 3aMOHABHI IAKIIJIapH

AMAJIU MAIIFYJIOT

Mag3y:Tupuxk opraHu3MJIAPHUHT ACOCHMH OHOMOJIMMEPJIAPU OKCHJI, HYKJIEHH
kuciaoranapu. PexkomOunant JIHK TexHosorusicu, reHoMHMKa acocaapu(2
coar).

buonorus danu coxanapuaaru aMmaauii MyammoJiap Ba yJIapHUHT eUYUMIIapH
XaKKJIa TyuryHyara sra oyJiaju.
['en umXeHepiUru coxacuja Ijia3Muaa Ba yJlIapHU PECTPUKIIMOH dH3UMIIAp OuiaH
UIIIOB OCPUIIIHU YpraHUIIAIH.
XyXaiipa Ba TeH WHXEHEPJIUTH (aHUHUHT Maigo OYIUIIM Ba PUBOXKIAHUIIH,
(daHHUHT MCTUKOOIIApU Ba KWJIMHAETraH KamduETnapy Ba aXaMHsITH TYFpUCHIA
TyxTanaan. @OaHHUHT MCTUKOOJUIApM Ba IOPTUMHU3 OJMMIIADU TOMOHHJIAH
Oaxapuiaa€Trad UMUK TaAKUKOT MIUIAPU TYFPUCUAA MabllyMOTIap Oepuiaiu.

AMAJIUM MAIIFYJIOT

MAB3Y. I'eH Ty3WIHIIH, TeHOMJIAP XMJIMAa-XWIIHTH Ba YJIAPHUHT
CTpPYKTypacu. ['eH Ba reH KOHIenuMscH, ajjieJb Ba aJlbTePHATHB OeJruJiap,
arapo3sa re;smjaa djiexkrpogopes, II3P maxcynoriiapau To3anam, reHOMJIAPpHU
CEKBEHHPJIALL, T'eH BAa OKCHJI KETMAKETJIUKJIAPUHU TYFPUJIA0 COJTHIITHPHUII

(2-coar)

Tu66ueT reHeTukacu, ymoy hbaHHUHT MMai10 OYJIUIINA Ba pUBOKIIAHUIIIH,
UCTUKOOIIIapy Xakuaa Epurunaan. Coxana KuinHaETraH Kamguéraap Ba
yIApHUHT aXaMUATHHU KeITHPUO Oepau.
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I'enn y3raprupunran oOprasu3miiap TYFPUCHIA MabJIyMOTIAp Ba yJIAapHH
axamuaTul eH Ba TeH KOHIENIMICH, aiielb Ba anbrepHaTuB Oenrumap ['MO
AHUKJIAIl TEXHOIOTHSIAPDH Ba Y30EKHMCTOHAAa ymby coxama onmmb Gopumaérran
uiap. buosorus ganu coxanapuaary aManuii MyaMMoJiap Ba YIapHUHT €4UMIIapH
XaKuJa TylryH4yara sra OyJsiaau.

['eH MHXEHEepAUIu COoXacHuiaa IUIa3sMUIa Ba yJapHU PECTPUKLHMOH JH3UMIIAP

OuIaH UIUIOB OCPHUIITHU YPTraHMIIIAIN.

4- AMAJINM MAIIFYJIOT

MAB3Y. T'eH Ty3wIHIIHM, TeHOMJIAP XWIMA-XH/UIMTH Ba YJAPHUHT
CTpyKTypacu. I'eH Ba reH KOHUENUMACH, aJlJIeJib Ba aJIbTEPHATHB OeJiruiiap,
araposa reauga iekrpogopes, II3P maxcyaoriiapau to3ajam, reHOMJIAPHU
CeKBEHHUPJIAII, 'eH Ba OKCHJI KeTMAKeTJINKJIAPHHU TYFpUiIad commTupuil. (2
coar).

Hyxneotun mabnymornapuun NCBI, DDBJ 6a3zacu Ounan coaumTupui,
HYKJICOTU/IJIap KETMa-KETIUTHHU Xalikapo reHoankra (Genebank) sxoinamrrupui,
MOJIEKyJIsip puiiorenus (UIIOreHeTHK JapaxT) Ba CUCTeMaTHKa sipaTulll. [ 'eH Ba reH
KOHLIETILIMSICH, aJlJieNlb Ba aJlbTEpHATUB Oenruiap, arapos3a reamjaa 3JeKTpodopes,

[13P maxcynmoTnapHu TO3anail, reHOMJIapHU CEKBEHUPJIAII.

YKUTHUII ITAKJIJIAPA
Maskyp Moayn Oyitnda Kyiuaari YKUTHII MaKuiapuaad Gorgananuiaiu:

- Mabpy3ajap, aMaJluidi MaIIFyJoTiaap (MabJIyMOTIap Ba TEXHOJOTHSUIAPHH
aHriad  OJWIN, MOTHBAIIMSIHM  PUBOXJIAHTHPHUIL, Ha3apuil  OWJIMMIIApHU
MyCTaxKamJiail);

- naBpa cyx0aTiapu (KypuiaéTrad joinxa eunmiiapu OVitnda takinudg Oepur
KOOWJIMSITUHN PUBOKIIAHTUPHIIL, SIIUTHII, UAPOK KUJUII Ba MAHTUKHUI XyJocanap
YUKAPHUILI);

- 0axc Ba MyHO3apanap (JoWuxajiap eunMmu OViHua HaJIWjaap Ba acocCiu
apTyMEHTJIapHU TaKIWM KWIWII, DIIATUII Ba MyamMMOJiap EYMMHHHU TOTIMII
KOOWJIMSITUHY PUBOXIJIAHTUPUII).
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doiiaaHNITaH a1a0uéTap pyixaTu

l. ¥36exkucron Pecnyoankacu [Ipe3ugeHTHHHHT acapJjiapu

1. Mup3suées UI.M. byrok kenakxaruMH3HU Map]l Ba OJM)KAHOO XaJIKUMU3
6ran 6upra Kypamus. — T.: “V36exucron”, 2017. — 488 6.

2. Mup3suées LLI.M. Muuii Tapakku€T HYTUMU3HU KaThUAT OUJIaH TaBOM
STTHPKG, STHrU GocKuura Kyrapamus. 1-xunn. — T.: “Y36exucton”, 2017. — 592 6.

3. Mup3suéep .M. XanKUMH3HUHT PO3WIMTU OW3ZHUHT (PAOHSITUMHU3TA
OepwuiraH HT oJiuid Oaxoaup. 2-xuid. T.: “3736eKHCT0H”, 2018. -507 ©.

4. MupzuéeB LII.M. Hustu yiayr XaJdKHUHT WU XaM YIyF, Xa€Tu EpyF Ba
Kenaxxarn (papoBoH 6ymamu. 3-xunn— T.: “Y36exncron”, 2019. — 400 6.

5. Mupsuées .M. Mwuuii TUKJIAHHUIIJAH — MWUIMKA FOKCAJUII CapHu.
4-xnnn.— T.: “V36exucton”, 2020. — 400 6.

1. HopmaTuB-XyKYKH# XyKKATIAP

6. V36ekucron Pecniybmmkacuuuar Konerurynmscu.—T.: V36ekucton, 2018.

7. V30eKucToH Pecniybnmukacunuar 2020 i 23 ceHTsa0paa KaOysl KUJIUHTaH
“TapmuM Tyrpucnaa’tu YPK-637-cormu KonyHn.

8. V36ekucron Pecry6mukacu ITpesunenturunr 2015 iiun 12 mons “Onmit
TabJIMM MyacacallapUHUHT pax0ap Ba MeJaror KaJpiapuHU KaiTa Taiépramn Ba
MaJaKaCMHU OMIMPHUII THU3WUMHHH SHaJa TaKOMUJUIAIITHPHUII YOpa-TaAOuplapu
Tyrpucuna’ru [1D-4732-connn DapmoHmu.

9. V36ekucron Pecny6mmkacu Ilpesumentununr 2017 iiun 7 deBpais
“V36exncToH Pecrny6IMKacHHH SHAAA PHBOXKIAHTUPUIN Oyiimua Xapakatiap
crparerusicu Tyrpucuaa’tu 4947-connu @apMoHu.

10. V36ekucron Pecniy6mukacu Ipesunentuausr 2017 v 20 anpens "Onmit
TabhJIMM TU3UMHHH SHAJa PUBOKIIAHTUPHUIN Yopa-Taadupnapu tyrpucuna’ru [1K-
2909-connu Kapopu.

11. V36exncron PecnyGmukacu Ilpesumentunnnr 2018 iimn 21 ceHTAGPSH
“2019-2021 Autapaa V36ekucron PecniyOnukacunu WHHOBALIMOH
PUBOKJIAHTUPHUII CTPATETHsICMHUA Tacaukiam Tyrpucuaa’ tu  [1d-5544-connu
dapMoOHU.

12. V36ekucron Pecniyonukacu Ilpesuaentunuar 2019 iun 27 wmait
“V36exncTon Pecry6imkacuaa KOppyNIMATa KApiid KypallUIl TH3MMHHU SHAJIA
TaKOMUJUTAIITUPUII Yopa-Tanoupaapu Tyrpucuna’tu [1P-5729-con dapmonu.

13. V36ekucron PecnyGmukacu Ipesunentununr 2019 iun 17 urons “2019-
2023 #immnapaa Mupso YiyrGek Homuaarn ¥Y36exkncTon Mumii  yHHBEpCHTETH A
Tanal oKopu OyIraH Majakanu Kaapjap Tai€piaml TU3MMUHU
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TyO/laH TAaKOMWUIAIITHUPUII Ba WJIMHUN CaJOXUATHHH PHUBOKJIAHTUPH dYOpa-
tagoupnapu tyrpucuna’tu 11K-4358-connmu Kapopw.

14. V36exucron Pecrry6mukacu Ipesunentuannr 2019 fiun 27 aBrycr “Ouwuit
TaBJIMM Myaccacajapu pax0ap Ba IMeJaror KaJapJapuHUHT y3JTyKCU3 MajaKaCUHU
OLLIUPHUII TU3UMUHU >K0puid >THil TyFpucuaa’tu [1P-5789-connu Papmonu.

15. V36exucron Pecnybrmmkacu Ipesmpentunmar 2019 imn 8 okTsaOpsb
“Y36ekucton Pecrybimkack  omuit  TabmuMm  tm3mMuEE 2030 jimrava
PUBOMUIIAHTUPHUII KOHIEMIUIACHHN Tacaukiam Ttyrpucuaa’tu [1d-5847-connmn
dapMoHHU.

16. V36exucron PecryGmukacu Ilpesunentu IllaBkat MupsuéeBuuar 2020
nun 25 saBapaaru Onuii Maxincra MyposkaaTHOMAcCH.

17. V36exncron Pecry6mukacu Ilpesunentu 1llaBkar Mup3uéeBHHHT
VxuryBum Ba Mypa66uiinap KyHura GaruIUIaHraH TAHTAHAIIM MAapOCHM/IATH HYTKH
“YKuTyBuM Ba MypaOOHilmap—aHri Y 30eKHCTOHHY GapIio STUIINA KATTa Kyd, TasHY
Ba CystHUMMU3Iup”. Xank cy3u razeracu 2020 vmi 1 okTsa0pb, Ne207 (7709).

18. V36exucron Pecry6mukacu Basupnap Maxkamacuauar 2019 jiun 23
ceHTsIOpp “Onmil TabiUM Myaccacajlapu pax0ap Ba Ieaaror KaapJapyUHUHT
MaJaKaCHHU OIIUPHII THU3UMUHU SHaJa TAaKOMWJUIAIITHPUIN OYyinya Kymmmya
yopa-tanoupnap tyrpucuaa’ru 797-connu Kapopu.

19. V36exncron Pecry6mikacn ITpesupenturuar 2020 #un 27 derpans,
“Ilemaroruk TabJIUM COXAaCHMHU SHAJa PUBOXKIAHTUPHINL Yopa-TaaOupiaapu
Tyrpucuna” 11K-4623-connm KapopHu.

III. Maxcyc anaduérinap

20. benorypo A.FO. MopaepHuzamus Imporecca IOATOTOBKH IIejarora B
KOHTEKCT€ MHHOBAIIMOHHOTO pa3ButHs oOiiectBa: Monorpadus. — M.: MAKC
IIpecc, 2016. -116 c.

21. bputkeBny M.C. VMIHHOBAITMOHHBIN MEAArOrMYECKUM OMBIT Kak (haKTop
npoeCCUOHAILHOTO ~ COBEPIICHCTBOBAHUSI yUMTENsI B  YCJIOBHUSX CHCTEMBbI
MOBBINICHUS KBaTU(UKAIINK. TUCC... KaH.meA.Hayk. — M.: 2018. - 229 c.

22. T'onogeit JI.A., Manyksa B.P., Peikman JI.B. u np. IIpodeccuonansHoe
pa3BUTHE JUYHOCTU: Hadajo myTH (3mmnupudeckoe uccienoranue)/ JILA. ['omosei,
M.B. Hauwunosa, JI.B. Peikman, M./. [letpam, B.P. Manyksin, M.IO. JleonTheBa,
H.A. Anexcanaposga. - CII06.: Hectop-Uctopus, 2015. -336 c.

23. I'ynobon Kynparymnox kuszu, P.MmmyxamenoB, M.Hopmyxammenona.
AHbaHaBUl Ba HOaHbaHaBUM TabiuMm. — Camapkanm:“MiMom byxopuii xankapo
WIMHA-TaAKUKOT Mapka3u’ Hampuértu, 2019. 312 6.
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24. Exak E.B. Ilcuxonormyeckoe obecrieueHne mpoghecCHOHATBHOTO
pa3BUTHS Iefjarora B YCIOBUSAX PHUCKOB COBPEMEHHOIO0 OOpa3oBaHHUS. JIHCC...
JOK.TIICUX0J1. HayK. — PocToB-Ha-/ony.: 2017. - 315 c.

25. 3aiiies B.C. CoBpeMeHHbIE TMEAarornyeckue TEXHOJOTHUHU: y4eOHOE MO
cooue. — B 2-x kumrax. — Kaura 1. — Yenabunck, UI'TIY, 2012 — 411 c.

26. 3aiiies B.C. CoBpeMeHHbIE MEAarornyeckue TEXHOJOTHHU: y4eOHOE MO
cooue. — B 2-x kumrax. — Kaura 2. — Yenabunck, UI'TIY, 2012 — 496 c.

27. UopaiimoB A.E. MacodaBuil YKUTHIIHUHT AUJAAKTUK TU3UMHU. METOJMK
kymnanMma/ Ty3yBuu. A.E.M6paiimos. — T.: “Lesson press”, 2020. 112 6er.
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0.

29. MmmyxamenoB P.JK., M.Mupconuea. YKyB kapaéHHMia HHHOBAIIMOH
TabJIUM TexHosorusuiapu. — T.: «Fan va texnologiyay, 2014. 60 6.

30. Kopuuenko E.P. Ilemarorumka: ydeOHOe mocoOue Juisi MHOCTPAHHBIX
ctynentoB / E.P. Kopuuenko. — Apxanrenbck: N3n-Bo CeBepHOTro rocyaapcTBeH-
HOT'0 MEJUIIMHCKOTO yHHBepcuteTa, 2015. — 147 c.

31. Kox M. H. OcHOBBI meNaroruky M aHaparoruku: y4ded. mocooue /M. H.
Kox, T. H. IlemkoBa. — Kpacuomap: KyoI'AY, 2015. — 90 c.

32. MycniumoB H.ABa Oomikanap. MHHOBaIMoH TabiuM TEXHOJOTHSIIAPH.
SJIKYB-MGTO,Z[I/IK kymiaama. — T.: “Sano-standart™, 2015. — 208 6.

33. MycniumoB H.ABa Oomikanap. Ilegarornk KOMIIETEHTIMK Ba KpeaTHB
acociapy. YKyB-MeToIuK Kymutanma. — T.: “Sano-standart”, 2015. — 120 6.

34. MycoumoB  H.A., Mytamunoa M.XK., AGmymnaesa K.M. bynaxak
VKATYBUYHITAPHUHT KOMMYHUKaTHB KOMITCTCHTIUTHHH TAKJUTAHTUPUIIT
TexHosorusicu. Meronuk kysmuianma. —T., 2014.

35. O6pazoBanue B 1udpoByto smoxy: monorpadus / H. FO. Urnarosa; M-Bo
oOpazoBanus u Hayku PD; DT'AOY BO YpdV, 2017. — 128 c.

36. Pysuea JI., YcmonboeBa M., XommkoBa 3. Uutepdaon metomiap:
MoxusaTH Ba Kyutanwiumy / Met.kymn.—T.: Huzomuit nommu JATITY, 2013115 6.

37. CaBenveBa  C.C. [lenaroruueckue  yciaoBus dbopmMHpoBaHUs
npodeccoHaTbHON KOMIIETCHTHOCTH YYUTES B 00pa30BaTeIbHOM IPOIIECCEe BYy3a:
MoHorpadus. — Bockpecenck, 2012. — 218 c.

38. CoBpeMeHHbIE 00pa30BaTEIbHBIC TEXHOJIOTHH: MEJaTOTUKA M TICUXOJIOTHUS:
monorpadus. Kuaura 16 / O.K. Acekperos, b.A. bopucos, H.}O. byrakosa u ap. —
HoBocubupck: U3narenscto IIPHC, 2015. — 318 c.
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IV. UuTepHer caiitiiap

39. http://edu.uz — Y36exucron Pecrry6mukacu Onuii Ba ypTa Maxcyc TabIuM
Ba3UPJIMTH

40. http://lex.uz — V36exucton PecnyGmukacu KoHYH —XysxoKaTiapH
MabJIyMOTIIapU MUJUIUN 6a3acu

41. http://bimm.uz — Oymii TabJIMM TU3UMH TI€JIATOT Ba paxdap KaJpJiapuHH

KaiiTa Taiiépaii Ba yJIapHUHT MajJaKaCHHU OIIMPHIITHH TAIIKHUI STHII OO HMIMHM-
METOIUK MapKa3u
42. http://ziyonet.uz — Tabaum nmoptaau ZiyoNET

43. http://natlib.uz— Amvmrep HaBouit Homunaru Y3z6exucron Mummii
KyTyOXOHacu
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ILMOJYJIHU YKUTUILLIJIA POUJTATAHUIAUT AH
UHTPE®AOJI TABJIUM METO/IJIAPU

“AKJauii Xy:kym” MeToau - Oupop MyamMmo Oyiimda Tanabajgap TOMOHHUAH
OwIaupIIrad SpKUH GUKpP Ba MyJIOXa3aJlapHU TYIUIA0, yjaap OpKajad MabIiyM OUp
€UMMIa KEJIMHAJIUTaH METOAIUp. “AKIMN XyXKyM~ METOAMHUHI €3Ma Ba OF3aKU
makuiapu MaBxkyn. Of3akd MIaKiIuaa YKUTYBYM TOMOHMJIAH OepuiiraH caBoJjra
TanabaylapHuUHT Xap Oupw V3 GUKpUHM oOF3aku Owampanu. Tamabamap 3
’KaBOOJIApMHHU aHUK Ba KUCKa Tap3ia 6aéH sragunap. E3ma makmuna sca 6epuiran
caBojira Tajabanap VY3 KaBOOJApUHM KOFO3 KapToykajiapra Kucka Ba Oapuyara
KYypuHapiau Tap3aa &€3aawiap. JKaBoOmap gockara (MarHutiap €paamuaa) EKu
«IUHOOpI» JocKacura (UrHainap €paamMuia) MaxkamiaHagu. “AKIui Xyxym”
METOJMHUHT €3Ma IIaKJINAa >KaBOOJIApHU MabjiyM Oenruiap OViimua rypyxjiad
YUKW UMKOHMATH MaBxXyaaup. YOy MeToA TYFpU Ba WXKOOWM KYJIaHUITaHAA

IIaXCHU SPKUH, WKOJIMN Ba HOCTaHAApT (hUKpJIaIira ypraraiu.

“Axuil Xy>kyM” MeToaunaH (oiianaHuiranaa TajgabaJapHUHT OapyacuHU
Kaja0 ATUI UMKOHMATH OViaaM, Iy >KymjajaH Tajabajgapaa MYJIOKOT KUJIWII Ba
MyHO3apa o0 OOopuIll MaJaHUITH akulaHaau. Tanabamap y3 ¢ukpuHu Qakat
OF3aKu dMac, Oanku €3Ma paBuiaa 0aéH ATUII MaxopaTh, MAHTUKUNA Ba TU3UMIIH
GbuKp  OpUTHII  KYHWKMAcd  pUBOXJIIAHAOW.  bwngupunran  ukprap
OaxoJlaHMacIUru Tajadanapja Typiu Fosjlap MIAK/UTAaHUIIUTa oiaub kenaau. by

MeTo/ Tajlabanapja ko aui TadhakKypHU PUBOKIAHTUPHUIN YIYH XU3MAT KUJIA]IH.

“AKJMi Xy>)KyM” METOAM YKUTYBUM TOMOHHWJAH KYWWJITaH Makcaara xapad

aMaJjira omupujiIagun:

1. TamabGamapHuHr OOUUIAHFUY OWJIUMIIAPUHU aHUKJIAII Makcaj Kuiuo

Kyiunranaa, 0y MeTo ] TapCHUHT MaB3yra KUPHII KUCMUA aMalira OIIAPUIIA]IH.

2. MaB3yHu Takpopaail €kd OMp MaB3yHU KEMHMHTM MaB3y OujaH Oofiarl

MakcaJ KWinb KyWnITaH1a —HTH MaB3yra YTUII KHCMHUJIa aMajira ONIHPUIIaIN.
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3. YTuiran MaB3yHH MyCTaxXKamJiall MakcaJl KUIu0O KyHuiranaa-mMaB3y1aH

CYHT, JapCHUHI MyCTaxKamilalll KUCMU/a aMajra Ol pUIaan.
“AKJMI XY’KYM” METOAUHY KY/LIAIJATH ACOCUH KOMIAIap:

1. bungupuiran bukp-rosutap MyXoOKama KWIMHMaIn Ba
0axoJlaHManIu.

2. buwnnupunran xap KaHmai GUKp-Fosiiap, yjaap XaTTo TYFpu OyiMaca
XaM uHoOatTra OJIMHaIN.

3. Xap 6up Tanaba KaTHAIIMIIU HIAPT.

Kyinna “Axmuii Xy:kyM~ METOIWHHHT Ty3WJIMACH KEITUPUIITaH.

MyamMmoJiu caBoJ1 Oepuiiaaiu I

duxp Ba FosUIapP MUTHIIATU BA :KAMJIA0
oopuiiaau

DuKp Ba FosjIap rypyxJaHaau

)

AHHMK Ba TYFpPH KaB00 TaHJ1a0 0JTUHAIN l

20



“AKJMH Xy’KyM” METOAMHHUHT TY3WJIMACH

“AKJMH Xy’KYM” METOAUHUHT 00CKMYJIAPH KyiHAarwiapaan uoopar:

1. Tamabamapra caBojl TallIaHaIWd Ba yjapra Iy caBojl Oyitmya V3
»kaBoOjapuHu ((GUKp, FOSI Ba MyJioXa3a) OWIUPHIILIAPU CYpasiajin;

2. Tamabanap caBou Oyiinua ¥3 GUKp-MyJI0Xa3aTapuHA OWIITUPHILIAIN,

3. Tanabamapuunr  Qukp-rossiapu  (MarHuTadoHra, BUJEOTacMmara,

paHIIIMKOFo37apra KU 1ocKara) TYIlaHa/lu;
4. @ukp-rosap MabiayM Oenruiap Oyiinua rypyxJiaHaiu;

5. HOxkopupaa kyiuiarad caBoyira aHuk Ba TYFpH >kaBoO TaH1a0 OJIMHAIN.

“AKJIUI Xy’KyM” METOAUHUHT a3/ IMKJIaAPH:

e HaTwkanap O0axojaHMaciauru Tanadanapaa Typiau (QUKP-FOSITAPHUHT

HIaKJUTAHUIIINATA OJIUO KeJaau;
e TajabaJlapHUHT OapyacH UIITHUPOK ITAIH;
e (ukp-rosap BUyIUIAIITUPUINO Ooprtany;

e TtajmabamapHUHT OONUTAHFUY  OWIMMIIAPUHHM  TEKIIUPUO  KYpHII
UMKOHHUSTH MaBXY/I;
e Tanabanapja MaB3yra KU3UKHII YHFOTA/IN.

“AKJMH XY’)KYM” METOAMHUHT KAMYMJIMKIIAPH:

e VYKHWTYBYM TOMOHHUJIAH CABOJIHU TYFPHU Kys OJIMACIIVK;

e VKUTYBUMJAH IOKOpU Japakada »OIIUTHUIIl KOOWJIMATUHUHT Tanad

OTUJIALLIN.
“KHYUK TYPYXJIAPJA MUIHIJIAII” METOIHN - tanaGanapuu

daonnmamTHpUII MakcaJuaa yJIapHU KUYUK TypyXJapra axpaTral Xojaa YKyB

MaTEepUAIIMHA YpraHuml €Ku OepuiiraH TONIIMPUKHU Oa)kapullra KapaTHiraH

JIapcaary WKOauu !Ill.
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YOy MeTon Ky ulaHuITan1a Tajiada KHIuK rypyxJjaap/a umab, napeaa dhaon
UIITAPOK ATHUII XyKyKWTa, OOIUIOBYH pojuaa Oyiuiira, Oup-oupuaan ypranuiira

Ba TypJI HYKTau- Ha3apJiapHU KaJlpJjiall UMKOHUTa 3ra 0ynaau.

“Kuumk rypyxJjapja HIiam’ METOAW KYJJIaHWJTaHJa YKUTYBYM OoOIIKa
uHTepha0T METoaIapra KaparaHja BaKTHH TeXKalll WMKOHMSTHTA dra Oyiaju.
UyHKH YKUTYBYM OHMp BaKTHHUHT Yy3uja O0apya TabIuM OJyBUMIAPHU MaB3yra »ajo
3Ta ojaau Ba Oaxonail onanu. Kyiuaa “Kuuuk rypyxnapaa vmmamn’” METOAMHUHT

TY3HWJIMACH KCIITUPUIIT'AH.

Mag3y épurniiagu

y

Ku4uk rypyxjiap mak/uIaHTUPpWIAAN

|
v v v v

1-rypyxra 2-  rypyxra 3-r ra 4-  rypyxra
TOHNIIHUPUK TONIIHUPHUK TONIIHPUK

T t R L T

Kypcarma Oepuin Ba HyHaJITHPHILI
[

. : . .

1- rypyx 2- Typyx 3-Typyx 4- Typyx
TaKIUMOTHU TaKIUMOTH TaKIUMOTH TaKIAUMOTHU

\ 4

Myxokama Ba TaxJIuJ KWJIHII

Bbaxoaamn

“Ku4uK rypyxJjiapaa uuuiam’” MeTOAUHUHT TY3WJIMACH

“Kuumnk rypyxJjapaa unIam” METOJANHUHT 0ocKu4Iapu

Kyiuaarujapaas uoopar:
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1. ®aonuaT WyHaMIM aHWKIaHaau. MaB3y Oyiinda Oup-Oumpura
OOFIMK OViraH Macanaiap OenarviaHaIu.

2. Kuumk rypyxjap Oenrunananu. Tamabamap rypyxiapra 3-6
KHIIWaH OYTUHUTIUIAPU MYMKHH.

3. Kuuuk rypyxjap TONIIHUPUKHHU Oa)kapuIlra KUPUILIAIUIIap.

4. VKuTyBUM TOMOHHMJAH aHMK KypcaTMamap Oepunamy Ba
HYHAITUPUO TypHUIIaIN.

5. Kuuuk rypyxjap TakKIUMOT KyJIaaumap.

6. baxapwiran TONMIUPHUKIAP MyXOKaMa Ba TaXJIWJI KUJTHHAH.

7. Kuuuk rypyxJiap 6axonaHaam.

«Ku4uK rypyxJjiapaa unuiam» MeTOAUHUHT ad3a/Iuru:

e VKWTUII Ma3MyHUHHU SIXIIU Y3IAIITUPUIITA OJIUO KENaIu;

® MYJIOKOTIa KHUPHUIIMII KYHUKMACHHUHT TaKOMWJUIAIIUIINTA OJUO

KeTa/Iu;
® BaKTHH TEKaIll HIMKOHUSATH MaBXKY/I;
e Oapua Tanabanap xanb dTuiaau;

e {3-Y3UHU Ba TrypyxJiapapo 0axoJiail UMKOHUSTH MaBxXy/l OYaaau.

«Knuuk rypyxiviapjia nauviamn METOAMHUHI KaMYNJIHKJIIAPH:

e 0ab3u KMYUK TypyxJaplaa Kyucus Taynabanap Oynaraniauru cabadiu
KyWwId TajabalapHUHT XaM MacT 6axo OJUII 3XTUMOJIH 00p;

e Oapua TajabamapHU HA30paT KWJIUII UMKOHUSTH 1MacT OYaam;

e TrypyxJapapo ¥3apo canbuii paxoOaTiap maigo OYyIub KOJUIIU
MYMKHH;

® TYpyX MUua ¥3apo HU30 Maig0 OYIUIIN MyMKHH.
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“TABPA CYXBATHU” METOIU - aiinana cton atpoduaa Oepuiran
MyaMMO €KM caBoOJUlap lo3acHJaH Tanabanap TOMOHUAAH y3  (UKp-

MYyJI0Xa3aJapyuHU OWJITUPHUII OPKaIU 0JIMO OOpuIaiurad YKUTHII METOIUIUD.

“JlaBpa cyx0aTu” METOIU KYJUIaHWJTaH/Ia CTOJI-CTYJUIAPHU JoUpa IIaKIuaa
KOUNamTupuil kepak. by xap Oup Tanabanunr oup-oupu 6unan “Ky3 anokKacu HU
YypHatud Typummra Epaam 6epanu. JlaBpa cyxOaTUHUHT OF3aKU Ba €3Ma IIAKILIapu
MaBxkyaup. Of3aku JaBpa cyxOartujga YKUTyBUM MaB3yHU Oonuia® Oepanu Ba
tanabanapaan ymoy caBos OVitmya ¥3 Qukp-mysioxasaiapuHud OWIIUPHUIILIAPUHU
cypaiinu Ba aitiiana 6yiina0 xap 6up tanada y3 puxp- MmynoxazaiapuHu Or3aku 0acH
stagunap. Cy3naérran tanabanu O0apya AUKKAT OWIaH TUHIJIANAM, arap MyxoKkama
KWK J103uM OViica, 6apua Qukp- Mynoxazanap THHTJIAHUO OYJIMHTaHJaH CYHT
MyXxoOKaMa KuiuHajau. by aca tamabamapHUHT MyCTakwi (pUKpiammra Ba HYTK

MaJIaHUSTUHUHT PUBOXJIAHUIINUTA EpJlaM Oepaju.

e aw

2

‘ bearuaap:

1-tanabanap

. ‘ 2-aiinana cTon

JlaBpa CTOJIMHUHT TY3WJIMACH

E3ma naBpa cyx6aTuaa XaMm cTosI-cTysulap aiflaHa makiua JKoinamTupumo,
Xap OWp TabIMM OJIyBUMTa KOHBEPT KOFO3M Oepuiaau. Xap OWp TabauM OJIyBUU
KOHBEPT YCTUTa MabliyM Oup MaB3y OVitmua y3 caBoiaumHu Oepaau Ba ‘“YKaBoO

Bapakacu HHUHT Oupura ¥3 »KaBoOWHM €3M0, KOHBEPT MYHMIa COJIHO
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kysau. lllyHman cyHr KOHBEPTHH coaT HyHanmumm OVilmua €HuIard TabJIuM
onyBuMra y3ataau. KoHBepTHU osiraH TabJiUM OdyBYM ¥3 kaBoOuHM ‘“KaBoOiap
Bapakacu HUHI Oupura €3u0, KOHBEPT MUUTa COJMO KYsaAM Ba EHUIATU TabJIUM
omyBuMra y3artaau. bapua koHBeptTiap aiyiana OVitma® xapakaTiaHaaw. SKyHUH
KucMaa Oapuya KOHBepTJap HuruO onuHuO, Taximwn KuivHagu. Kyimpa “IlaBpa

CcyXx0aTu” METOJIMHUHT TY3UJIMAaCH KEATHUPUITaH
“laBpa cyx0aTn” METOAUHUHT 0OCKMYJIAPH KyiiHAarwiapaan uoopar:

1. Mawrynot MaB3yCcH 9bJIOH KWJIMHA/IH.

2. VxuryBum TanaGanapHU MAIIFyIOTHH YTKA3HII TAPTHON GHIIAH TAHUIITHPAIH.

3. Xap Oup Tanabara OuTTajaH KOHBEPT Ba *KaBOOJIap E€3UII YUyH TypyXJa Heua
tanaba Oyica, myHyagan ‘“JKaBoOmap Bapakaiapu HU TapKaTUIUO, xap Oup
XKABOOHM €3MIII YYyH aXpaTWwiraH BakT Oenrunad xyhunaau. Tamaba
KoHBepTra Ba ‘“JKaBoOnap Bapakaigapu’ra ¥3 ucMu-mapu@uHu €3aau.

4. Tanaba xkoHBepT ycThra mam3y Oyiinua ¥3 caBoiuHu €3aau Ba ‘“YKaBoOmap
Bapakacu’ra y3 aBOOMHH €310, KOHBEPT MUUTA CONUO KYSIIH.

5. Kongeptra caBous €3ran Tanada KOHBEPTHU coaT WyHanuiu Oyinya EHUmaru
Tajabara y3aTtaju.

6. KonBeptHu onran Tanaba KOHBEpPT ycTuaaru casodra ‘“JKaBoOmap
Bapakajiapy’ JaH Oupura kaBo0 €3a11 Ba KOHBEPT MUMra COIMO KYsSau xamjia
¢Huaaru Tanabara yzataam.

7. KouBepT naBpa ctonu OVitnab aitnanu0, sitHa caBoj €3raH TajabaHUHT Y3ura
ka0 kenaau. CaBon €3ran Tasiaba koHBepTaary “YKaBoOnap Bapakaiapu HU
Oaxoanan.

8. bapua xonBepTiIap MUFUO ONMHAIN Ba TAX,THJI KHJIMHAIH.

Ymby Meron opkanu Tanabanap OepwiraH MaBly Oyinda Y3mapuHUHT
OmMMIIapUHU KUCKA Ba aHUK UQoa 3Ta ojaauiap. byHaan tamkapu ymoy MeTo
OpKalu TabAUM OJYBUWJIApHU MyalsH MaB3y Oyiinua Oaxoyiall MMKOHHSTU

apatunaav. bynaa TtamaGanap ¥y3mapu OepraH caBoJulapura rypyxjaard Oollka
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Tanabanap OepraH kaBoOJapuHU Oaxoyalulapyd Ba YKUTYBUM XaM TajabalapHU

00BEKTHB 0axoalii MyMKHH.

“UIIBOI YUUH” METO/IM - Gepuiras TONIIHPHKIAPTa Kypa K1 YitnH
UIITHPOKYMIIAPY TOMOHMJIAH Tal€piiaHraH Xap XWJ Ba3UATAArd OOLIKApyBUMIIUK
KapopJIapuHHU KaOysl KWIMIIHU UMMTALUsA KWK (TaKJIuA, ake STTUPUIT) METOIU

XUCOOJIaHAIM.

Vitnn paonusati GUpoH GHp TAIIKUIOT BAKMIN CH(ATHIA MIITUPOK ITAETraH
WINTUPOKYNHUHT XYJIK-aTBOPH Ba WIKTUMOHWH BasudalapuHA WMHUTANHS KUAJIUII
opkaiin Oepuiaau. bup TOMOHIaH YHWHWH HA30paT KUJIMHCA, UKKUHYM TOMOHJIaH
OpajMK HaTIKalapra Kypa UIITHPOKYWIAp Y3 (aoausTIapuHu Y3rapTUPHIL
MMKOHUATHUTA XaM dra Oymanu. Mmbon yilmHaa posuiap Ba poJUIApPHUHT MaKCaau
apayamrad xosjaa oynaau. MmTupokdmiapHuHr OUp KUCMH KaThUil O€NTHIaHraH
Ba YWMH JaBOMHJA Yy3rapMac pOJHU WXKPO OJTULUIAPH JIO3UM. bup Kucm
WIITUPOKYMIIAD POJUIAPUHM IIaxXCUid TakpuOanmapu Ba OwIMMIIapu acocuaa V3
MakcauiapuHu Oenrunaiauiaap. Mmobon yiuHAa Xap OUp MINTHUPOKYM aJOXH]Ia
poyimu MakcaaHu Oaxapuiin kepak. LllyHuHr yuyH Bazudanu Oaxapuiil xapacHu
UHANBUIYAI-TYPYXJIM XapakTepra sra. Xap OWp HIITHPOKYU aBBajl Y3UMHUHT
Baszu(dacu Oyiinua Kapop KalOyn Kuiaaau, CYHrpa TypyX OuiaH maciaxaTjialiajif.
Vitun sxyHuza xap OMp MINTUPOKYM Ba TYPyX SPHINTAaH HATHXANapHTa Kapaob

OaxoJlaHaau.
“Umodon yiiuH” MEeTOAUHUHT 00CKHUWIAPH KYHUIarwjiapaaH uoopar:

1. Tabpnum OGepyBuM MaB3y TaHJAWAM, MaKCcaJ Ba HATWKAJApHU aHUKJIAWIH.
Karnamuunap ydyH HypukHOManap Ba 0Oaxojall ME30HJIApUHU HWILIA0
YUKAU.

2. TabauMm OJlyBYMJIApHM VHMHHUHT MakKcald, LapTiapyd Ba HaTWXalapHU
OaxoJaml Me30HIapy OUIaH TAHUIITHPATIH.

3. Tabaum onyBumiapra BazudanapHu TaKCUMIIAWI1, Maciaaxatiap Oepaau.

4. TabauM onyBuUMap ¥3 pojutapu Oyitnua Taiéprapiauk Kypanuiap.
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5. TabauMm onyBUMWJIAp TAaCAMKJIAHTAH LIapTiapra OMHOAH YWUMHHU amalra
omupaauiap. Tabaum 6epyBuM YiiUH kapa€HUTa apaialiMacial Ky3aTau.
6. ViiuH sKyHMOa TaBIMM  OepyBUM MyXOKAMaHH  TAIIKWI  3Taj.
OKcIepTIapHUHT XyJlocalapy THHIIaHAI1, PUKP-MyJIoxa3ajiap alTHIaam.
7. Nmnad yukunrad 6axoJiai ME30HIapu acoCH/Ia HaTKanap 0axoaaHau.
Xap Oup poiHU WXKPO ATYyBYM ¥3 BaszudacuHU TYFpu Oakapuiu, OepuiraHn
Ba3UATIA Y3UHHM KaHAal TYTUIIHM KEPAKIUTHMHA HAMOWHII 3Ta OJUIINA, MyaMMOJIU

XoJatiapaaH LII/IKI/I6 KCTHIII KO6I/IJ'II/IHTI/IHI/I K}”/pcaTa OJIMIIHN KCPakK.

“POJIJIM YUUH” METO/IM - tabauM OJyBUYWJIAp TOMOHUJAH XaETUU
BA3UATHUHT Xap XWJI IIapT-IIAPOUTIAPUHU CaxXHAJIAIITUPUIN OPKAIM KypcaTuO

OepyBYH METOJIUP.

Pomnu yiivanapHuHr umobon yiuHiapaaH (apkjid TOMOHHM OaxXOJallHHHT
onmub Gopunmaciurugaaup. Ly 6wnan Oupra “Pomnm yiuH” MeToauaa TabiuM
OJIyBUMJIAp TabJIUM O€pyBUM TOMOHHWAAH HWILIA0 YMKWITaH CHEHapHiizaru
POJIITApHHU MKPO ATHI OuiiaH kudosutanuiica, “Umbon yitna” MeToau 1a poJib HKPO
ATYBUMJIAD MabJIyM Ba3uATIa KaHAal BasudaiapHu Oaxapuil JO3UMIMIUHUA
MYCTaKWJI paBUIIJa Y3Iapy Xaji dTaauiap.

Pomnmu  yiimama xam wuwmbon ViMH KaOW MyaMMOHM e4HIln Oyihnya
WIITUPOKYUTIAPHUHT Oupranvkaa ¢gaos i oaud Oopuliapu Wynra KyHuiIras.
Pomnmn  yinanap TtabauM onyBUMIIapJa IIAaxcliapapo MyoMalla  MajaKaCHUHHU
IAKJUTAaHTUPA]IH.

“Ponmnu y¥imH” MeETOAMIA TablUM OEpYyBUM TabJIUM OJIyBUMJIAD XaKHJIa
OJIAMHJIAaH MabJIyMOTTra 3ra Oynuiuy jgo3uM. UyHKH posulapHH YiHamaa xap Oup
TaBhJIUM OJYBUMHHHI MHIUBUIYaNl XapaKTEPH, XyJIK-aTBOPU MyXUM aXaMHsT Kacoh
sraau. TanmaHraH MaB3yJiap TabJIUM OJYBUWJIAPHUHT Y3JIALITUPHUII Jlapa)kacura
MOC KEIMIIM Kepak. Poiumm yiuHmap yKyB jkapaéHHMIA TablIUM OJyBUYMJIapaa
MOTHBAIIMSIHU IHMaK/UlaHTUpuinra &paam  Oepanu. Kydunma “Pommm  Vitun”

MCTOJWHUHT TY3WJIMACHU KCITUPHUJITAH.
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Cuenapuii MuIad YMKWIAIN

YHMHHUHT MaKCaaHu Ba Ba3u@ajiapyu TYLIYHTUPWIAIH

v

POJ]JIap TAKCHMJIaHAIHU

\ 4
PoJsinap vakpo atuiiaau

o

“Poamn ’iii/inﬂ' _MCTOAMHUHI TY3HJIMaCH
KYHHH XyJj0cara KeJuHaan

“PoJy1sId YMH” METOAUHMHT 0OCKMYWIAPH KyiiuIarwiapaad uoopar:

Tabium OepyBuM MaB3y OYyilMua YHMHHUHI MakcajJ Ba HaTWXaJlapuHU
Oenrunaiu xamJa poJiid YiuH ClIeHApUMCUHU UIIa0 YUKaIH.

VitMHHUHT MaKcaz Ba Basudaiapy TyIIYHTHPHIAIN.

VHMHHUHT MaKcaaguaaH Kelu 9UKUG, POILIApHU TAKCUMIIAMIH.

TabnuMm oslyBUMIAp Y3 pOJUIAPUHU WXKPO dTaawiap. bolika Tabiinm
OJIyBUWJIAp yJIApHU Ky3aTHO Typaauiap.

VituH sSKyHHIA TabIMM OyBUMIAPIAH yJIap HXPO dTraH PONIHU SHA KaH/Ai
MKPO 3TUII MYMKUMHJIMTMHHM H30XJallra UMKOHMAT Oepuiaau. KyszaTyBum
OYnTaH TabIUM OJIyBUMJIAp V3 SKYHUH MyJoXa3ajJapuHH OWgupasuiap Ba
YHHHTA XyJI0Ca KUJIUHAIU.

“BAXC-MYHO3APA” METO/M- OGupop w™aB3y Oyiinya Tabium

oJIyBUMJIap OumiaH y3apo 6axc, GUKp aIMalIMHYB Tap3ujaa YTKa3WIaaurad YKUTHII

METOIUIMD.

Xap KaHgal MaB3y Ba MyaMMoJap MaBxKyJ Ouinumiap Ba Taxpuodaiap

acoCuJia MyXOKaMa KWIMHUIIMA Ha3apaa TYTHITAaH XO0JIAad y1H6y MCTOJ

KyanaHuiaau. baxc-MyHo3zapanu Oomkapu® Oopuin  BazudacuHU  TabIUM

OJIyBUMJIAPHUHT OUpUTa TOMIIUPUILN EKU TAhIUM O€pYBUHMHHUHT Y31 0JIMO OOpUIIH
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MyMKUH. baxc-mMyHO3apaHu 3pkuH Xosatga oiaud Oopuin Ba Xap Oup TabiauMm
OJIyBUMHHM MYyHO3apara »aji0 3THUIIra XapakaT KWIHII JIO3UM. YOy MeTof oJud
Oopuaérrana TabJIuM OJyBUMJIAp OpacHaa maiino Oynaaurad HU30JapHU AapXoJl

Oaprapad >TuIra XapakaT KAJIHUII KEPak.

“baxc-MyHO3apa” METOJIMHM YTKa3WIlga KyHuJard Koujaigapra amaja KAJTUIIT

Kepax:

v’ Gapua TabJIUM OJyBYMJIAP UIITUPOK STHIIHM YIYH HMKOHHUAT SPATHIIL,

v “YHr kyn” xoumacu (KYJIUHH KyTapuO, pyXcar OJraHIaH CYHI Cy3jaln)ra
PpHOST KHJIHIIL

v’ (DMKp-FOSIIAPHU THHIJIALI MaJaHHUsTH;,

v’ ouinaupuirad GUKp-FOSUIAPHUHT TaKPOPIAHMACIIHUIH;

v’ Oup-GupIapura y3apo XypMar.

“baxc-MyH03apa” METOAMHHMHT Ty3WJIMAaCH
“baxc-MyH03apa’” METOAMHUHT 0OCKUYIAPU KyiuIarujaapaad uoopar:

1. Tabaum GepyBUM MyHO3apa MaB3yCHUHU TaHJIAlIW Ba IIIyHTa JOUP CaBOJUIAP
UIL1a0 YUKAIH.

2. Tabnaum OepyBYM TabhJIMM OJyBUMIIApra Myammo Oyiinda caBosn Oepaau Ba
yJIapHU MyHO3apara Takind sTaau.

3. Tabaum G6epyBuM Oepuiran caBojira OWJIIUPUITAH KaBOOIApHU, IHHU
TypJu Fosi Ba GuKpiapHu €30 Oopanu €ku Oy BazudaHu Oakapull yUyH
TabJIMM OJYBUMJIAPAAH OMPUHU KOTHO 3THO TaiinHmaiau. by 6ockuuaa
TabJIMM OEpyBUM TABJIUM OJyBUMIIAPTra ¥3 (PUKPIapUHU SPKUH
OWIIIMpPUIILIAPUTA IAPOUT ApaTHO Oepaau.

4. TabauMm OepyBUM TABJIUM OJTyBUMIIAP OWsIaH OMpPraInKaa OWITUPUITaH
¢GuKp Ba FosTIapHU TypyXJjapra axxpaTaau, yMyMJIalITUPaad Ba TaxX A
KWJIaIu.

5. Taxyun HaTKacuIa KyHHIraH MyaMMOHHHT HT MakOyJl €4MMHU

TaHJIaHaIu.

29



“MYAMMOJIA BA3UAT” METOIMU - TabiauM OdyBUMTIApAa MyaMMOJIH
Ba3UATIAPHUHT cabad Ba OKMOATIApUHU TaXJIWJI KWIIUII XaMa YIapHUHT €YUMUHU

TOMUINI OYirYa KYHUKMaTapUHU MAKIUIAaHTUPUILTA KapaTHJIraH METOTUD.

“MyaMMoK Ba3uAT METOAU YUyH TaHJAHT'aH MYyaMMOHUHI MYypaKKaOJIUTH
TaBJIUM OJTyBUMJIAPHUHT OMIJIMM JIapakajlapura MOC KeJIMIIH Kepak. Yap KyHuirad
MYaMMOHUHT €4MMUHU TOIUILTa KOAUP OYIUIIIapH KepakK, aKC X0J1/1a €YUMHH TOIa
ojiMaray, TabJIUM OJIYBUMJIAPHUHT KU3MKHUILIAPU CYHUINNra, y3japura Oyiaraxn
UIIOHWIAPUHUHT HyKonumura onud kenaau. «MyamMmonu BasusiT» METOAU
KYJUIaHWITaH/Aa TabJIUM OJyBUWIAD MYCTAaKUJI (UKD IOPUTHUILHU, MYaMMOHUHT

cabab Ba OKMOATIIAPUHU TaXJIWJI KWIHMILIHU, YHUHT €4MMUHY TOMHUILIHU Yprasajauiap.

“MyaMMOJIM Ba3UAT” METOAMHHMHT Ty3HaIMacu “MyammoJsin

BA3UAT” METOAMHUHI 0OCKUYJIApU KyiiuJaarujiapaad uoopar:

1. Tabnum OepyBuM MaB3y OyiiMya MyaMMOJIM Ba3HSTHU TaHJIAaiaM, Makcaj Ba
BazudanapHu aHukIanau. Tabaum OepyBUM TabJIUM OJIyBUMJIApra MyaMMOHU
0acH Kuaau.

2. Tabnum OepyBYM TabJIMM OJTYBUMIIAPHU TOMIIUPUKHUHT MaKcal, Basudanapu Ba
miapTiaapu OujiaH TaHUIITUPATIH.

3. TabauMm OepyBuM TabJINM OJyBUYIIIAPHU KHUUK TYpyXJIapra axparau.

4. Kuuuk rypyxjap OepwiraH MyamMMOJU Ba3usATHU YpraHaauiap. MyaMMOHHMHT
KeJIuO YMKHUIl cababliapvHy aHUKIaauIap Ba Xap OUp TypyX TaKAUMOT KUJIaIH.
bapua TakmumoTaan cyHT Oup Xui huKpIap KaMmaaHau.

5. by 6ockuyna Gepuirad BakT MoOaliHHla MyaMMOHUHT OKUOATIapu TYFpUCHIa
dukp-MynoxazaJapyuHi TakKIUMOT Kuiiaauiap. TakAUMOTIAH CYHT Oup Xui
bukpnap xamaaHaau.

6. MyaMMOHU €UUIIHUHT TYPJIM UMKOHUSATIAPUHA MyXOKaMa KUJaguiap, yJIapHu

TaxJ U Kujaauiap. MyaMMoiu Ba3uATHU €4 HYITapUHU UIIA0 YuKaauiap.
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7. Knumk rypyxjiap MyaMMoJId Ba3USITHUHT €UUMHU OYHWYa TaKIUMOT KUJIaaumap
Ba ¥3 BapuaHTIapUHU TakJIu(] sTagumiap.

8. bapua TakaMMOTHaH CYHT OuUp XWJI euuMmiap >kamiaHagu. ['ypyx Tabiaum
OepyBun OwiaH OMprajavkaa MyaMMOJH Ba3WSATHUA €UWIN WYJUIAPUHUHT HDHT
MakOyJ1 BapUaHTIApUHU TaHJIa0 OJiajIu.

“JIOMUXA” METOJIU - 6y TabauM ONyBUHIAPHUHT HHIMBHIyal &K
rypyxjapaa OenrujiaHraH BakT JaBOMHAA, OelruiaHraH MaB3y Oyiuda axOopot
WUFUIN, TAJKUKOT YTKA3WII Ba amalira OMIMPHUII UIUIAPUHU 01ubO Oopumuaup. by
METO//Ia TabJIUM OJYBUMJIAD pPEKAJAIITHPHUIL, KAapop KalyJ KWIMIL, amMmaira
OIIMPHIIL, TEKIIMPHUII Ba XyJIOCa YMKAPHUII Ba HATIXKAJIApHU OaxoJal xkapaéHuapuia
UIITUPOK dTajuiap. Jlolnxa unuiad 4YuKUII sSikka TapTuOaa €Ku rypyxuil 0yiaumm
MYMKUH, JIEKUH Xap Oup joinxa YKyB I'ypyXUHHHT OUpraiukaard (paoJdsTHHUHT

MYBO(l)I/IKJIaIHTI/IpI/IJIF dH HATUXKACHUIUP.

Jloitnxa ypranuiira Xu3maT KWIWIIK, Ha3apuid OWIMMIIApHU aMailuérra
TaAOWK OTUIIU, TaBJIUM OJYBUMJIAP TOMOHHUJAH MYCTaKWJI PpeKaJallTHUPHIII,
TAIKWUTAIITAPUII Ba amaira OIMPUII UMKOHUSITUHU sipaTa OJauraH OYyJIvIu

kepak. Kyinnaru unzmazna “Jloiinxa” METOOJUHUHT OOCKHYJIapH KEJITUPUITaH.

“JIoiuxa” METOAMHUHT OOCKHUYIAPH

“JIoiinxa” METOAUHUHT 0OCKMWIAPU KylHIarujapaaH uoéopar:

1. MyxaHauc-nenaror joWnxa WM OyiWya TOMIIUPUKJIAPHU HILIA0 YHKAJIH.
TabauM oJyBUMIap MYCTAaKWJ paBHUIIa JapCiMK, CcXeMmaiap, TapKaTMma

Marepuasiap acocuia TOMIUPUKKA OUJT MABJIYMOTJIAp UUFaguIap.

2. Tabaum omyBuUMIap MyCTAaKWJI PaBHUIIIA U peKAaCUHU UIIad yukammiap. M
pekacujia TabJIuM OJIyBUIIIAp UII OOCKUYWIAPUHM, yJlapra aXpaTWIraH BakT Ba
TEXHOJIOTUK KEeTMa-KeTJIMTMHH, MaTtepua, ac000-yCKyHanapHu
peKanalTHPHUILLIAPHU JIO3UM.

3. Kuuuk rypyxJjap uim pexxagapuHU TaKAUMOT Kujaauiap. TabiuMm onyBumiap

UIII peXacura acocaH TOIMIUPUKHU OaxkapuIll OViinda Kapop KalyJ1 Kuaauiap.
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Tabnum omyBuUMJIap MyXaHAMC-TIEAAror OwiaH Oupraivkaa Kadyd KWIMHTaH
Kapopiap Oyiu4a spUIIMIaIUraH HaTWKaJapHU MyXOoKaMa Kuiauiiaau. bynna
Xap XWJI Kapopiap TakKociaaHuO, »Hr MakOysl BapUaHT TaHJIad OJIMHAIU.
MyxaHauc-nieqaror TabJIUM —OJyBUWJap OwiaH Oupramukna “baxonam
Bapakacu HH HIILIA0 YUKAIH.

. Tabnum osyBUMJIap TOMIIMPUKHU HII peXacH acocuja MyCTaKuWj paBULINA
amaJira ommpaguiap. Yinap HHIMBUAyal €KU KHUMK TypyXJjap/a UIUIainuiapu

MYMKVH.
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Il.  HA3APUI MAUIFYJIOT MATEPUAJLIIAPHU

1-ma3y. BH0JI0rHK pUBOKJIAHUIIHUHT acocaapu. TUPUK opraHusMJIapHUHT
XaéTuii )kapaéniapy, puBOKJIAHUII KOHYHUSATIAPUHMHT y3Builauru. Epaa
XAEéTHUHT Naia0 OYIMIIHA BA HPCHSAT Macajiajapu.

Peixka.
1. Knaccuk OMOJOTHUSHUHT PUBOXIIAHHIN TapUXU. BHOTOTHSIHUHT PHBOKIAHUIII
OockuuIapy.
2. buonorus haHMHUHT TapaKKUET HYHAMIIUIAPH.
3. BUOJOTUSHUHT WIMHI-TaJIKUKOT METOMJAPUHUHT PUBOXJIAHUIIMA Ba KYyira

KUPUTWITAH FOTYKJIap.

Tasgnu cy3nap: wiaccudukanus, OWHAP HaMEHKIaTypa, JedepeHianus,

WHTErparusl.

1. Kuaccuk OHMOJIOTMSIHMHI PHBOJIAHUIN Tapuxu. buosgoruk pusoxia-

HUIIHUHT 00CKHUWIAPH.

AHTHK J1aBD,
Vpra naep,
Vitronumr napu, XVII acp,
XVIII acp. Mycrakui ¢an cudaruia makuiaHUIIN,
XIX acp. Opranuk kumMé€ Ba dKCriepuMeHTaNT (PU3UOJIOTUSIHUHT TIal0 OYIUIIIH,
XX acp. Knaccuk reHetuka, OMOKMME, MOJIEKYJISIp OMOJOTUSHUHT TaiA0 OYIuIu
Ba ACPHUHT HUKKUHYM spMuja yumlOy (QaHJapHUHT PUBOXIAHUIIM. buonorus
(daHuHUHT TUQEPESHITUICH Ba MHTETPAIUSCH.

buonorus puBOXIaHUII TAPUXUHU pamM3uidl MabHOJA KJIACCUK OMOJIOTHS Ba
3aMOHaBUM Ouonorusra axpatu® onummmu3 MyMkuH. Knaccuk buonmorusHuHr
puBOXJIaHUII OocKMYMHM XX acprada Oenaruna® yHOAH TO XO3UPrd KyHrada

3aMOHaBHM OMoJioTHs 60CKHUYM 1e0 KapaluMu3 MyMKHH.
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buonorus TepMuHN KaaAuMTH FOHOHYAIaH OJTMHTaH 0YIuo «bios — xaéT, logos

— TabJIUMOT, (GaH» JeraH MabHOHM OWUNAMpanU. XaET TUPUK MAaBXKYIOJIapHU
ypranyBun ¢dan ned Owuonorus ae6 aranaii Oomnuranau. Jlactina® buomorus
TEpPMUHUHU nactinad oup oupunan mycracHo 1802 imina Kan baruct Jlamapk Ba
I'otdpun Peitaxonsn TpeBupanyc TOMOHUAAH TakIud KUIUHIUA. JIEKUH THPHUK
TabuaT XaKuJard OuiarmIIap aH4a OJIMHJIaH MIak/ulaHa OoluiaraH.
AnTuK naBp. Tabuar xakugaru Ounumiap aactiad Kagumru Mucp, KaauMra XuTou
Ba KaJAMMId XHWHIUCTOHAA TYIUIaHMO OopraH. Ymap Typid YCUMIMKIAp Ba
XalBOHJIAp XaKUJaru OWIMMIIapHU Y3namTupraniaap. Tabuar xakugaru Ouiammiap
Tymuianu0 6opran. Kagumru Mucpiukiap Typiau XUl XaiBOHIIap Ba YCUMIIMKIApHU
XOHAKWIALITUPraHjaap Ba MaJaHUWIAITUpraHaap. MyIIyK, UT, 3YKH, KaJAUMIH
Mucpaa kyniruHa XaiBoH, YCUMITUK TypJiapu (apkiarad. Jlonnu, cab3aBoT, MeBaIu
napaxtiap 3ku0 yerupraH. Kopamon, or, KYW, 24YKH, OSIIIIAK, YydKaJlapHU
O0okkannap. bup ypkaunu Tys, oxXy, MYIIyK, F03, YpJlak, Kanrap, OKKyIll Typjapu
XOHAKWJIAIITUPIaH.

Kanumru XunaucTonaa smoBymiap Tabuar ojios, €p, CyB, XaBO Ba 3(QUPHUHT
KYIIMIAIIAIAH TUPUK OpraHu3MIIap, YCUMITUKIIAP, XalBOHJIAp Maii1o Oyiarax, yiap
VT, MUAJUMIIAK MOJJa OWIaH KYIIWJIUIIUIAH KOH, TYIIT, €F, CysSK, MHUS XOCHJI
oynran neran ¢puxkpHu €xnaraniap. Munoanad onaudru [IX—VII acpna Xutoiina
é3unran acapiapaa tabuataaru Oapya Hapcajgap — CyB, OJIOB, €p, MeTajuiap Oup
Oupura Kapama —Kapiuu OYyJraH MOJJAWNM 3appadajapiaH Mmaijgo OynaraH, yiaap V3
HaBOaTHIA YCUMIIMKIIAP, XalBOHJIAP, OJJaMJIAPHUHT, KEJIUO YUKUIIN YIyH acoc Je0
XucoOmanmiran. MuIogaaH OJJMH SIIaraH XUTOWIMKIAD HWKKA MHHT I
MoOaliHua AEXKOHYWIMK, KOPAMOJTYIIMK OWIaH MIyFyJIJIaHraHaap, my cababdim
xaM XWTOM KYyNIMHA MaJaHui YCUMIIUKJIAP, XOHAKWIAIITUPWIITAaH XalBOH
TypJIApUHUHT BaTaHu caHanaau. [llapk mamnakaTiapuia MAJIOAAAH OJIIMHTH TAKI0
OynraH YUK Ba THPUK TaOWaT TYFPUCUIATH TaCaBBYpJIap, TyLIyHUANIap KeMUHYAIUK

kagumru FOHoHucTon Ba Pum (anura ¥3 TabcupuHu KypcaTras.
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Kamuvmru IOHoHMcTOH Ba Pum. Munojgnan aBBanru V acpraya simiaraH FOHOH
OJIMMJIAPUHUHT TyIIIyHYaJlapura Kypa ojiaMm — CyB, OJIOB Ba XaBOJaH Maijo Oynara.
JlacTnaOku XaliBOHJap 3ca CyBAaH KeNuO0 YWKKaH OYIuO, yJIapHUHT TaHAcH
TaHTauajap OWiaH KOIJIAaHTaH Ba KypPYKJIMKIA sIIamira YTUIIA OWIaH TaHradaiap
nykonran. I'mnmokpar (460 »sp.aB.). kagumru [pernusa, dDeccanus), KaauMIu
mudokop, busraua yauHr 59 Ta Xap Xui aBTopiiap MabHOAIApUIAH acapyiapu  €THO
KeNraH. «YTKHp KacaluKIap Ba JHETa» «OIHICMHUI»

«CuHunuiapy Ba 11y kabu acapiapu €TuO KelraH.

['unokpart koxuHiIap Ba nOoaaTxaHagaH THOOMETHY Xal0C KAJIAM Ba aJIOXH/1a
PUBOXIIAHMILINTA acocyu Oynau. ['MnmokpaT KacayUIMKHU 3Mac OalKM KacajaHH
JaBOJIAIl KepaK JeW/M, KacallHh JaBoda¢Tranja MHAUBYANAN EHJAIIUII KEPaK Ba
aTpod MyxuTra xam 3bTUOOp Oepulll Kepak. Y oJaM TaHAaCh Ba PYXUSTUHU
MIAKJUTAHUIIKAA TAIIKU MyXHUT (haKTOpJIapyd MYXUM pOJIb YHHAIIUHU alTUO YTaau.
By ¢akropnapra knmumar, cyB, TynpoK kadu oMusutapHu canabd yraau. OnamiapHu
4 ta TN XapakTepaa OYMMUUIMTMHU Tabkumiad yragu. KacammukiapHu kenn0
YUKUAIIA Ba OTUOJNOTHSICMHU aWTtu® Vraau. KacammmkimapHu pUBOKIAHUIINHU
JUArHOCTUKACUHU €3u0 KoJaupraH. [ 'Wnmokparra CHUHraH CYySIKHM JaBoJiall,
reMopoH, sipa, xapoxaTIapHu JaBOJIAlHU Owirad. [ 'unmnokpar TmOOMETHH acTiaad
WIMUNA acociaad Ba THOOMETHM oTack 1e0 TaH oOJMHTaH. I'epakiauT Tabuar
y3rapyBuaH, y JJOUMO SIHTUJIAHUO Typaau JIeraH.

Omnenoka (3p.aB. 490—430 iiunnap) pukprya YiIuK Ba TUPUK TaOuat Oup-
Oupura Kapama-Kapim OyaraH 0JIOB, CYB, XaBO, TYIIPOKAaH KenuO unkkaH. Jlactiad
XaWBOHJIAPHUHT ab30JIapU, KUCMJIApH aJloXHUIa-aJIoXua Mmaao OyaraH, CYHT yiap
«Myxabbar» TabcupuAa y3apo KyMWINO, OpraHU3MJIApHU XOCWJI OTTaH.
Oprannapauar Oup- Oupura MyBOGUK BYNIMIIMIIUAAH HOPMall, HOMYO(UK
KYIIWIMIIUAAH  3Ca  aHOpMall  OpraHu3miiap  puBOXJIaHrad.  Kamumru
lOHoHuCcTOHAarM TaOMATIIYHOCIWK puBoXkura Apucroten (9p.aB.384—322
Huiiap) alHMKCa KaTTa Xucca Kyurad. Apuctorens 6apua Ouoiorust OuImmMiIapuHu
ymymiuamtupad, ¢GaH  Tapuxujga  Jactiad  xallBOHJIApHU

CHCTEMaTHKACUHHM HINIA0 YUKIH. COJ'II/IHITI/IpMa aHaTOMMUs, 3M6pI/IOJIOFI/I$I
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coxacuaa nactiadku pukpiapHu 6aéu strad. Y “XaiBoHnap Tapuxu’’, “XailBoHIap
TaHACMHUHI KHCMJIapW™~ JeraH acapiiapHu €3rad. by acapnapna onum tabuatia
XaBOHJIADHUHT acTa- CEKMH PUBOXJIAHUINM TYFpucHia 0ab3u (QUKpiap Wirapu
cypran. Apuctoren XxaiBoniaapHuHT 500 ra ssKUH TypUHH OWiIrad. Y XalBOHJIApHU
KJaccudukanusIania anpum xoccaiapura sMac, Oajiku Kyn Oenruiaapura YbTuoop
OepuIl KepaKIUTUHU Y5TUPOd ATran. Y 6apya XalBOHIAPHU HKKHUTA KaTTa rypyxXra:
“konsunap” Ba “KoHcuznap” ra Oyaran. by rypyxiap xo3upru “ymyprkacuziap’ Ba
“ymypTKanuiap”’ ra Tyrpu kenaau. KoHnunapHu 5 Ta KaTTa aBJIOAra aXXKpaTraH.
“KatTa aBioq” TylIyHYacH XO3Upru nanutaa “cuHd’ TyuryH4acura XxaMOXaHrIup.
Apuctoren “xkoncuznap” man 130 ta typunu Ounarad. OJUMHHHT YKTHUPHUIINYA
MeJy3a, aKTUHMS, OyiayTiap TY3WIMIIM >KUXATAaH OWp TOMOHAAH XaWBOHJIAPTa,
WKKMHYM TOMOHJAH ycumiukiapra yxmaml. [IIyHuHr ydyH ynapHu ApHUCTOTEN
“300¢uTnap” ned araraH. “XaWBOHJApPHUHI Maiijo OYynumu” acapujga SMOPHOH
MabJIiyM W3YWUIMKIAA PUBOXJIAHAAU. Y OJAUMH 300(UTIAp, KEHHWH yMyMaH
XaWBOHJIAP, CYHT Y3 TypUIa XOC TY3WIHILINIa Ba HUXOAT IIAXCUW XOCCAIApUTra 3ra
oynaau. Onum uxkprya, KOHJIM XalBOHJIAPHUHT Oapyacuia MYKU OpraHiap y3apo
¥X1ian Ba Oup XuJj Kouamrad. ApUCTOTETHUHT MIOFupasiapuaan oupu Teodpact
YCUMJIUKJIAPHUHT

400 naH OPTUK TYpUHU YpraHrad. Y IapHUHT TY3WIUIIH, GU3HOJOTUACUHUA, aMaJIUl
aXaMHUSATUHU TacBUpiiad OepraH. Y Oup YCUMIUK Typu OOIlKa Typra aujaHUIIH
MYMKWH, JIeTaH (UKPHU KyBBaTJIAMIN.

Pum omumu Jlykpeunii Kap (3p.aB.99—55) onam ¥3-y3uman maiino 6ymiras,
XalBOHJIAp HaM epJlaH Keanb YMKKaH, 1acTiaad yJIapHUHT Malu0 —Maxpyx XWUUIapH,
KeMMHYaINK XapakaTiaHagurad, O3UKJIaHauTaH, ypUuiIUrad, TynMasIad Y3uHu
XUMOSI KWJIAJUTaH HOpMall XaWBOHIap maino Oynran, gerad. Knasmuii [anen
(Galenus) (9p.aB.130—200 #tumiap) pum mudoxopu Ba TabuatiryHocu. dancada,
THOOMET, TabUaTIIyHOCTUK (haHJapuHu Ypranrad. [ maguaropnapra Tubouii Epaam
Oepran. Pumma ummnepatop mmdokopu Oynran. [lneBManus KoH OwjiaH >KATapra
Ba YHJaH IOpak Ba Mmusra Oopaau Ba yJlapHU

3apapnaian ne6 aitran. OpraHu3muard CYHOKIHKIapHU capuk cadpo, Kopa
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cappo, KOH Ba OK CYIOKJIHWKTra axparaau. Mapkaswii HEpB CHCTEMAaCHHHHT
KacaJuIMKIapuHu ypranaau. OnamiapHu 4 TN XapakTtepja OYIUIUIMTMHA auTHO
YyTanu. Xo3up/ia X0JIepuK, CAHTBEHUK, (hJIeTMAaTHUK Ba MEJIAHXOJIMK TUILIAPUTa TYFPU
Kenagu. MenaHxoldk aéiiap CaHrBeHHMK aéiyiapra KaparaHja KYNpoK capaToH
OWIaH KacaJUIaHMIIMHU Tabkumiaiau. [anen THOOMET acocuwmiapujaH Oupu Ba
aHaToMusi (yHIAMEHTHra acoc coiau. Y Kyil, uT, alluk Ba OOIIKa yMypTKaIu
XAaWBOHJIAPDHUHT TY3WIMIIMHM YyprauraH. MalMyH Ba ojaM TaHa TY3WIHIIH
YXWAalIMIMHM  3bTUpOd 3Trad. bupoxk yHHMHr (¢usnonorus coxacujaru
TylIyHuajnapuja O0ab3u XaToJuKiapra Wyn kyhuirad. MacanaH, XaBo IOpakka
O0opanu, KOH IOpaKHUHT OMp KOpHUHYACH/IaH UKKMHUYMCHUTA, yJIap Opacuaaru J1€Bop
TeIIMKYanapJan yTaau, Aerad GUKpHU WITapu cypra-.

Vpra nasp. Vpra acpra kenu6 Eponana GaHHHHT PHBOXKIAHWIIN TYXTaIH.
Apab Ba MycylIMOH MamiiakaTiapuja (an puBoxiaHaau. Axman uObH Hacp
Kaiixonnit (870—912) Xunmucton, Mapkazuit Ocué, Xutoi YcUMIIMKIIapu Ba
XaMBOHOT AYHECH XaKuJa KHUMMATIM MabJIyMOTJAp TYIUIAHTaH. Y YCUMJMK Ba
XaNBOHJIAPHUHT TapKAJIWILIM, MaXaJUIMi Xankjaap QoiiianaHaguradl YCUMIMK Ba
XalBOHJIAp, YJApPHUHT TaOWaTAard axaMmusaTH XaKuaa MablIyMOTIapHU &3u0
konauprad. AOy Hacp ®apoobuit (873—950) Ooranuka, 300J0THSA, OJaM
aHATOMUSICH Ba TaOWMATIIYHOCIMKHUHT OOLIKa coXajlapuja MyIIoxaJla IopuTrad. Y
MHCOH OPTraHW3MHUHU SIXJIAT CUCTEMA DKAHJIUIH, TypJu KacaJUIMKJIap O3WKJIAHMII
TapTUOMHUHT Y3rapuiy OujaH OOFIMKIUIUHU Kypcatau. OJIMM MHCOH JacTaBBall
XaWBOHOT MyHECUAAH aXpalnd YMKKaH, 1y cababiii ogamaa XalBoHIapaaH 0ab3u
YXIANUIMKIAp CaKJIaHUO KoJraH Jedau. Y TaOuuil TaHJIaHWIIHM, CYHbUN
TaHJIAHMIIHY, YbTHPO(d STraH. YprTa acpiapia TaOHATIIYHOCIUK (GaHU PHBOXKHIA
A0y Paiixon bepynuii, Ay Anu M6H Cuno katTta xucca Kymrad. bepynuii (973—
1048) Xopasmaa TyFuiau0, Taxcui ojiraH. Y apal, IOHOH, Cypusl, KaIuMId XHH]
(Canckpur) Trutapuu Ounrad. MIIMHMHT Typiu coxanapuaa (aoiusT KypcaTuo,
150 mam optuk acapnap €3rad. bepyHUHHUHT TabKuayammva, Tabuat Oermita
dJEMEHT— OYIIIIMK, XaBO, OJIOB, CYB Ba TYNPOKJaH Xocwi Oynrad. bepynuit

KaguMru [oHOH omumu [ltanomelinunr Ep onamMHuHT Mapkasu Oynubd, y
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XapakaTIaHMalauran ca€pamup, JAeraH TabJIUMOTHTa TAHKUAWN Ky3 OwiIaH
kaparaH Ba Ep Kyém arpoduaa xapakatinanca axabd smac, y IOMOJIOK IIakiaa aeo
Tabkuiarad. bepynuii nonsik actpoHomu Komnepaukman 500 iun aBBan Kyém
CHUCTEMACHHUHT TY3WIUII aCOCIapUHU TYFPH TacaBBYp KWITaH. Y HUHT ¢pukpuua, Ep
fo3acuia JIouMo y3rapunuiap Oynau6 Ttypamu. CyBcu3 >KoWjapaa acra-céKuH
napénap, AeHTH3JIap maigo Oymaau. Yimap Xam V3 HaBOaTtuma >KOWJIApUHH
y3raptupagu. bepyHUWHHMHTr Kauj  KWINILIAYA, XAWBOHJIAP, YCHMIIMKJIIAP
PUBOXIIAHMIIIA YUYyH IIAPOUT 4YEKJIAHraH, 11y cabaliau THUPUK MaBXKyI0aJap
opacuja flalml y4yyH Kypam Oopaau. by kypaul ynap Xa€TUHUHI MaxXUSTUHU
TAIIKUI Kuiaau. Arap atpodiaru Tabuat YCUMITMK Ba XakBOHJIap OUPOp TYPUHUHT
ypUHUIINTa MOHENMK KypcaTMmaranja, ne6 &3ran sau bepywnuit, Oy typ OytyH Ep
103aCUHM drajuiaran Oynapau. bupox OyHnail ypuuiira OOIIKa oOpraHu3miap
KApILIWJIMK KypcaTaau. Yap opacuaarv Kypamu KyIpoK MOCJIAITaH OpraHu3MIapHH
py€ora unkapaau. bepyHUIHHUHT sfIanm y4yyH Kypail, TaOMil TaHJIaHWUII XaKWJIaru
(¢ukpnapura acociaHu0® BaTaHJIOIIMMH3 3BOJIIOIUSHUHT XapaKaTJaHTUPYBUU
OMIWUIApHU UHTIK3 Tabuatirynocu Yapau3z Hapsunaan 800 iiun onauH TabKu1a0
VTraHjJuruHu kKypamus. bepynuil yktupuinnya, Tabuataa xamma Hapcajgap Tabuar
KOHYHJIapura MyOQUK SIaiyd Ba O3UKJIaHAAW. Y THUPUK TAOMATHUHT TapUXUN
TapakKUETUHU YbTUPO( 3TMAca1a, acalapuiiap YCUMITMKIIApAaH, KypTjap ryIuTAaH,
yaéHap amXkupaaH naino Oymaau, ae6 dapas3 kwiradn. Onum Kaiia stummya, Ep
IO3MHUHT Y3rapuild YCUMIIMK Ba XAaWBOHJAPHUHT Y3rapuiuura oiud Kenaau.
bepynuii onamnapHUHr paHru, Kuédacu, TabMaTH, axJOKH Typiidya OYyIuIIura
WPCHUSITHUHT AMAC, OAIKU TYIPOK, CYyB, XaBO, MyXHT IIAPOUTH cabaduu 1e0 3bTUpod
staau. bepynuii puxkpuda, omam ¥3 puBOKITaHUIIN OWJIaH XaBOHJIAP/IaH aHYarnHa
y30KJamuo KeTraH. Y XajkJapHu Tabakanapra OViuil, yJapHUHT OMPUHU IOKOPH,
MKKUHYHMCHHU TACcT KYPHIL HOJOHJIMK/IaH OOIIKa Hapca aMac 1ed yKTUpau.
Mapxkaszuiit Ocu€HuHr mamxyp tabuatimryHoc onumu A0y Anu nOH CuHO
(980—1037) TabmaTHUHT OOBEKTHB OOPJIMTUTA HINOHY XOCWJI Kuiamu. Tornap,

CyB TabCHUpUJa €KW EPHUHI KYTapWIMIIA HaTHUXKACWUIa XOCWJI OYynamu, Iewu.
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Epuunr 6aw3u >xoitnmapu Oup BakTiaap JeHTU3 OYiraH, IIyHHUHT y4yH Oab3u
Kolapaa cyBlia siaiiurad XaBOHJIAPHUHT KOJITUMKJIApU, MacallaH, YUFOHOKJIap
yupaiiau. 1o CuHo ycumauxiap pugodxciaHuwHune Kytiu 60cKu4uoa, XaueoHiap
ypma 6ockuyuoa, ooam 3ca 3He wKopu dockuuuda typamd. OmaMm TaHACHHUHT
TY3WIUIIMHYA YpraHuil TaKUKJIaHTaH ypta acpiapaa M6n CuHo ogam aHaToMusicu
OwraH smupuHYa myryuianrad. OmmM Ky wWiaMui acapiap €3rad. YiapaaH
Ousraua 242 Ttacu etmd kenraH. AHa Iy acapjapHUHT 23Tacu THOOMET UaMHUTa
Oarunuianran. Onum TUOOMET acocumnapuaad Oupu cudaruma karra mryxpar
Ko3oHraH. ¥ ypra acp lllapk THOOMET OMIMMIIApUHUHT KOMYCH OViraH IyHEra
Mamxyp o6emr tomaad ubopat “Tub konynnapu” myamumupuanp. bupunuu kurobaa
0J1aM TaHACH, OpTaHJIAPHUHT TY3WIUIIHN Ba QYHKIMUIAPH, TYPJIU KaCATUKIAPHUHT
KenuO yukuil cababiapu, JaBosamrycyiiapu 0aéH KuiauHrad. MkkuHuM kutobdna
YCUMIIMK, MabJaH Ba XalWBOHJIApJaH OJIMHAJUTAH JOpUiIap Ba Xap Oup HOPUHUHT
Kalicl KacaJUTMKKa aBO IKAHJIHWIY KYpCcaTWTraH. YUHMHUYM KUTOO WHCOHHHUHT Xap
Oup opranuja 6ynanurad KacaJIMKIAp, YJIapHU aHUKJIAI Ba JaBOJIAll yCyJIapura
Oarunuianrad. TYpTUHYM KWATOONA KAPPOXJWK, SHbHU CYSKIAPHUHT UYWKHIIIH,
CUHHIIMHU JaBOJall XaKuaa cy3 mopuTwiaau. bemmuunm kutobma mypakkad
Jopuiap, yJlapHUA Tauépiaimn TYFpUcHAa MabliyMOTIap Kentupwiaau. OJIMMHUHT
“Tu6 konynsapu” acapu 500 itun mobaitnuna EBpona nopyndynyHnapuaa acocui
THOOMET KyJutanMacu cudaTtuaa YKUTUIMO kenuHau Ba 40 mMapTajgaH OpTUK HaUIp
krHa. Onum omamaaru 0abs3u Kacauikiap (ueyax, abo, cui) Ky3ra KypuHMac
OopraHu3MJjIap OpKaJIM Maiao Oymanu, ne6 Kaia Kwiaau. buHobapuH MUKPOCKOI
Kamg KWIMHMAacIaH, MUKpoOuonorus (ganu Xamm makuianmacaan 600-700 ium
onauH Mon CuHO IOKyMJIM KacaJUTMKJIap CyB Ba XaBO OPKAJIW TapKaJIHMIIWHA
IBTUPOd ITAAIM.

Vitrorum naBpu. XVII acp. XVI acpra kennbruna EBponaza dan puBoxiana
oomuaau. XVII acpaunr 6onnapuaa Yuibsam [apBeil KOH allTaHUIITUHA OYJIH.

lNomnangusinuk axka yka [lanc Ba 3axapuil  SlHceHmap  HMKKUTa

KaTTAIAIITUPYBUM OWHAHU TypOara YypHatau. Wrtansa onumu [.Ianwei,
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K.[Jpo60enbiap TOMOHHAAH acTIaOKu KaTTalTalITUPYBYM acOoOmap spaTHIIraH.
1609 - 1610 iunna utansH oaumu ['anuneo [Nanunedt karTanamTupud KypcaTyBUU
acOobyapyaH OMPUHU KOHCTPYKIUSICUHU HILiad yukau. by ac6o6 35 - 40 mapTta
KaTTaJalITUpUO KypcaTtap Ba aBBAITWIAPWMIAH aH4Ya TaKOMWJUIAIUTaH 3ad. 1625
iunna @©.CreutyTu XaM KaTTanamTupub kypcaTtyBun acooOHu sipataau. U.dabep
Oy KaTTanamTupud KypcaTyBun acOo0HU “MHUKpOCcKoIr 10 aTanHu TaKaud KA.
By naBpra kenu0 karrajmamTupu® KypcaTyBum acOoOmap Oup KaHYAOIHMMIIAP
ToOMOHMJIaH spaTwirad. CEKWMH acTa KarrajamThupud KypcaryBud acOoOiap
TakoMuJutamnb 6opau. Hatmxkana ky3ra KypruHMac Oyarad KUCMIApPHUA XaM KYpHII
UMKOHUATH TYFWIIU. 1665 itmnna unrnu3 ¢usuru Ba 6otanuru PoGept ['yk y3u
scaraH MUKPOCKOIJA 0)3uH YCUMJIUTH TOsSCU OWjaH MpoOKa JapaxTd IYCTIOFH
(mpoOka) HUHT KYHJaJaHI KecMajJapuHU KY37aH Keuupap dSKaH, apu ysapura
yxmab KeTaguraH maiia-maiiina OYIUTMKIApHU KYpAU Ba yJapHH XysKaiipaiap
(iotHua cellula — xarakua, ysua) ne6 aragu (“Mukporpadusa” acapuna). P.I'yk
XyKaiipa napjanapu cakjgaHuO KOJITaH, W4u OYIUIMK YJIHMK Xy>KalpajdapHu KYprad
Ba Y3MHUHT Kamiuérura karra axamuar Oepmaran sau. ['yk Tekmmpuiiapu
Ouosoraap opacuaa KU3MKUII yUFoTAu. Typnu mMamiakaTIapHUHT OJIUMIIAPH Xap
XWJI YCUMJIMK Ba XalBOHJIAP TYKUMAaJIAPUHUHT MUKPOCKONIMK TY3WIMIINHYU TEKIINUPA
Oomaauiap.

Awntonu Ban JleBenryk (Leeuwenhoek), (24.10.1632, endt — 26.08.1723),
lNomnann TabuatimyHocu. JleBeHryk OV BakTiapuaa JiMH3a sicall  OwiaH
uryrysutanap Ba 250 atpoduaa nuH3a sicarad 6ynu0, sicaran nuna3acu o0ebkTHU 300
MapTaraya KaTTalalTHPUG KypcaTraH. Y3u sicaraH MHKPOCKOIAA OUPHHYH 0YH6
criepmaro3zouiapuu (1677), 6akrepusiiapau (1683) sputpouutiapuu (1673), oup
XyXaipaan XxalBOHJIap Ba YCUMIIMKIIAPHU, TYXyM Xy>kKaiipa Ba SJMOPHOHHHU, MYIIIaK
TykumMacuHy Ba 200 1aH OpTHK YCHMIIMK Ba XaWBOHJIAPHU OPraH TYKHUMaJapUHU
kypran. Kynuiap, 6anvkiap Ba 6akana 3puTpoLMTIAp OBBAJ IIAKIIA, OJaM Ba CYT
SMU3YBUYMIIApa JUCKCUMOH SKAHJIUTMHU aHukiaanau. Kanunsprnapma KOHHHUHT
XapakaTJIaHUIIUHUA Ky3aT[W, Kanwisipiap apTtepus Ba

BeHa KOH TOMHUpJapu OuiaH OWpIAITaHIUTUHUA Kypaau. bupuHunm Oyiaub
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mupaiapaa naprenorenesnn (1695—1700) €3ub kommupran. Mapuémio Maib ru
(uran. Marcello Malpighi; Kpepanbkope, boigonbs 10 mapt 1628 it — Pum,
Jlammo 29 wosiOpst 1694 iimn) — wuranbsH OHOJOr Ba Bpad. XalBOHIAp Ba
YCUMJIIMKIIap MUKPOCKOITMK aHaTOMUSICUTA acoC COJTaHiapAad oupu. I'ucronorus,
AMOpPHOJIOTUS Ba KHUECHI aHATOMUSl coxajapujia TeKIIupHIiap oaud Oopra.
Manpnuru MUKpockonaaH OupuHuymiapaaH 0ynu0 ¢doigamnana Oonutagu Ba 180
MapTa KarranamTupud kypau. bupunuu ynkana kanuisipiiapHu KYpIu Ba apTepus
Ba BeHa ypracujaru OOFIaHMIIHU aHUKIaau. Karra Ba KUYMK KOH ailiaHwuiil
noupacuuu €3u0 yTaau. TyT unak KypTujia TpaxessHu aHUKJIaId, OyipaK KaHAJIUMHH,
CHIIINK KaHATHHU OUpHHYH OYImG Kypam. YCHMIHKIApa I0KOpPUTa Ky TapyuiIyBUH
Ba MacTra TYIIyBYM OKUMJIApHU Kypaau. bapriap yCUMIIMKIaApHU O3UKJIAHTUPYBYH
OpraHd »HKAaHJUTMHU auTuO yranu. Tanok TaHacuaa iauMmda TYyTyHJIapUHH,
YpraM4yakCUMOH KYI OEKJIMIIap Ba XaulopariapAa aXxpaTyBUd OpraH, HUII TEPUCH,
VIika anBeoJiajapy, TUJIHUHT TaM OWIyBUM CYpFUWwiIapu Ba OOIIKadapHU E3a7u.
Mukpockon €paamuna KyKaHH PHUBOXKIAHUIN OOCKUWIApHAA OpraHIapuHH
AHMKJIaId. MaJblIUIru yCUMIIMKIIAP TY3WIUIINHY AHATOMUSICUHU YPTaHIu. V3ununr
TEKIIMPUII MIIIAPHAAH ONFAaH HATIDKANAPHMHH WMKKM TOMJIHK “°YCHMITHKIAp
aHaTOMUSICH’ KUTOOMHHU €311, Manbnuru Oup KaHya Kamduérnap KWJIraH:
MaJIbIUTU TaHacu (OyMpakaa Ba TalOKJa), MaJIbIIUTU KaBaTH (Tepuaa), MAIbIUTH
TOMHpPH (YpraMyakCUMOHNAp/a, KYMOSKINIAp Ba XalIapoTiapaa). YCHMIHKIAp
onamuia Malpighia Plum. Ounacura acoc conmau. 1671 itmnna Mapuenno Manbnuru
Ba 1673 - 1682 linmnapaa anrnusuik 0oTaHUK Ba Bpau Heemus ['pronap yeummuk
XY’KaUPACUHUHT TY3UJIUIINHA YPTaHIH.
XVIII acp. Mycrakun ¢an cudaruma maxmwrannmu. X VI acpna xaliBonnap Ba
YCHMITHKIIAp XaKua KYITHHA MabIyMOTIIAp HAFHIIA. Y CHMITHKIAPHHN LIBEJ] OJTHMH
Kapn Jlunnen cucremarukara conau. JKan-batuct Jlamapk Y3MHUHT 3BOJIOIMOH
Hazapuscuan Takud 31au. XKopx KroBbe maneontosorus hanura acoc COJJIH.
KapnJlunneit (Linnaeus) (23.05.1707, Pocxyasr — 10.1.1778, VYrmcana),

mBea TabuarmryHocu. Kunuioknarn pyxonuiinap oinacuaa aynéra kemnau. Orta-
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onacu Kapmuu pyxonuii 6ynumman uctamau. Kapn tabuatnryHocink, 60TaHuKara
ku3ukau. 1727 wmn Kapn yHuBepcutra ykuinra Kupaw, 0OTaHWKa Ba THOOHET
dannapunu Ku3ukuil OwiaH ypranav. 1731 Hui JOKTOPIUK AUCCEPTALMSICUHU
EKIaau.

JIunne#n 10 munraan optuk yeumiink, 4200 gan optuk ycumuuk, 4200 nax
OpPTHUK XaBOH TypyiapuHu TaBcudiad Oepran. TypiapHu aBinoaniapra, aBiojIapHu
sca oWIanapra, OWJaJIapHU TypKymiapra, TypKyMmJapHH 23ca cuHdiapra
OupnamTUpIU. X03UPTry BaKTAa OMOJIOTUS (PaHUHUHT TYpJM IIaxoOdanapu xKyja
puBox1anuO ketrad. Iy cababnu ycumimMk Ba XafBOHJIApHU CUCTEMara coJjiraHjia
YHUHT Oup KaHua Oenru, xoccajapu »bTHOOpra onuHaau. by sca ¥3 HaBOaTuaa
TUPUK MAaBXKYyAO/JIap KOH KApUHIOIUIMTUIAa AacocliaHuO, cucTeMara COJUII
MMKOHUHU Oepanu. JInHHel 3aMoHNn1a 5ca OMOJTOTUSIHUHT JKy1a KYT coXanapy Xaiu
puBoxuianmaran >au. Ly ca6abnu JluHHel YycumIMK Ba XaWBOHJAPHUHT allpuMm
OesruaprarHa acocjIaHraH XoJija CyHbui cuctemMa Ty3uiira myBaddax 6ymau. ¥
Oapua VYCUMJMKJIAPHM YaHTJOHJIApU COHUIA, YaHITYW UIUIAPUHUHT  Y3YyH-
KUCKAJIUTUra Ba Oupnamuinura Kapad 24 cundra, XallBOHJIapHU TY3UIUIIHNTA KYpa
6 cundra O6ynau. Hatmxanga kenu® YMKHILM, KOH-KapUHAOLUIMIU SIKMH OYiraH
opraHuzmMiap 0omKa-0o1ka cuHdaapra, KApuHIOIUIUIHA Xap XU OpraHu3miap oup
cuH(pra oupnamrtupunaan. JInHHeNH YCUMIIMK Ba XaBOH TypJIapUHU Y3rapMaiiiu,
JeradH. YHUHI TOMOHUJAH TY3WITraH CUCTEMa CyHbUU Oyicama, OUpPOK Mas3Kyp
daonmuaT KeWWHYAIMK OPTraHWK OJIAMHHM aTpoduda YpraHuiira UMKOH Oep/u.
JIunHel XaiiBOH Ba YCUMITUKIIAPHU KYTIIOJIOK HOMJIAI OWJIaH aTalTHU TakiIud Kuiau
SbHU OMp OPraHU3MHH Typ OWJIAaH TypKYM HOMHU OWJIaH aTalllHA TakiIu( KUIIIH.
bynnait Homnanum OuHap HamMeHKIaTypa Oyiinmua Homutanui aevmnamu. (Homo
sapiens aKju 0JiaMm).

KopxKroBre (Cuvier) (23.08.1769, Moubenbsap — 13.05.1832, Ilapux),
¢paniy3 onmumu. KioBbe Mopdosorusi, aHaTOMUsI, CUCTEMAaTHKa, MaJIeOHTOJIOTUsS
coxanapuaa TaaKUKOT oauO OopraH OJuM. YHHMHT TabKuJIalinda, Mopdosiorus
(daHuHUHT acocui Bazudacu XaWBOHJAP TY3WIMIIMHU OJAUNTMHA TacBUpJIALI

Oynmaii, 6anKku yHUHT KOHYHUSTIapUHU ouHingaH nbopat. KioBbe Mynoxaszacura
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Kypa, Xap KaHaail TUpUK MaBxynoja oup OyTyH cuctema OYnub, YHUHT OpraHiapu
Ooup-Oupu Owmnan y3Bui Oofnuk. IllyHra kypa, XallBoHJIapHUHT OHUp OpraHu
MacajaH, OBKaT Xa3M KWJIMII OpPTraHWHUHT Y3rapuiid y OuiaH ajokaaop Oyirax
OoIIKa OpraHjJapHUHI XaM Yy3rapuimura onu0 kemanu. OnuM ofu3la XaiBOH
OpraHJIApUHUHT OMp-OupHra OOFIUK X0Jia Y3rapuiiuHu YbTUPOQ 3TCa XaM, TEKUH
amanjga yHU UHKOp 3Tau. KroBpe mirapu cypran mysoxos3ara OMHOAH Xap Oup
XaBOH TypH y3u siIauran Myxutra MyBo(uk pasuiga sipatwirad. [y Oowuc,
XalBoOHJIapAa Xedu KaHmai y3rapuimn comgup Oynmaiau. KroBbe ¥3u Kamid Kuiaran
Koppenaius OpUHIMIIMHN XaliBOH CHUCTeMacura Xxam TaTouk >1au. Y JluHHelnan
dapkiau paBuIla XAWBOHJAPHU CHCTEMara COJIMIIA TAalllKd MYXUT OuiiaH
OOFJIOBUM ACOCHIl OpraH—HEpPB CHUCTEMACH TY3WIMIIUIA bTUOOPHU KapaTHIl
no3uMIUTMHY  auTau. HepB cucremacu Ty3wiumura 3bTHOOPHH KapaTHUII
go3umiMruHu - autau. Heps cuctemacu Ty3wimmmra kapad oium  Oapya
XaWBOHJIApHU 4 TypyXra — THUIIra axpaTau. bynap ymypTkanwiap, MOJIIOCKaap,
oyruminnap, mryinamwiap. KioBbe Kaila Kuiumuda 0y XalBOH THUILIAPU JIOMMMM,
y3rapmacaup.  KrooBbe  Ka3uiMa — Xojjaru  CyTOMHU3YBUWIAp,  CyIpaiud
IOpYBUWJIapHUHT 1501aH OPTUK TYpHWHM ypraHad. Y KOppensuus NPUHCHUIINIAH
doitmanannb, wirapu smad, Yaub KeTraH XaWBOHJAPHUHT TONMWITaH alpum
cysikjiapura Kapad OyTyH XaliBoH KU€(pacuHU TUKJIAII (PEKOHCTPYKIIHS) METOIUHU
Kanig 3TIU Ba YHJIaH aManuéraa gpoitnananan. Y Typiu spa Ba gaBpiapaa XahBOHOT
OJIAMUHMHT TypJIM-TyMaH XWIJIapH SIIIaraHIuTUHA aHuKJIarad. Bakr ytumm Omian
yJap MypakkaOJialliraHuHU KypraH OyJiuIunra Kapamai, oJiiM yJIapHHU XajaoKaTiaap
HazapuscH OWJIaH TYITYHTHPHUIITA UHTUIIIH.

XKan bartucr IIsep Autyan [le Mone Jlamapk (Lamarck) (01.08.1744, bazanten —
18.12.1829, ITapmx), ppaniry3 Tabuaturynocu. 1760 iiun xapOuit xuzmarra 6opaiu.
177276 wwmnmapu Onuii THOOMET MakTabuma Taxcwna onmau. Jlamapk OoTaHuMKa
Ownan ku3ukau Ba 1778 #un yu tomnuk «®@panuuu ¢uiopacu» (Flore francaise)
acapunu €3aau. «3oomorusi ¢ancadacu» Ba «300JI0TUATA KUPUID) acapiiapyuHU
myamugu. YmoOy acapiapuia 3BOJIOLNMOH TAbIUMOTHH WITapH

cypaau. buonorus atamacuau aHra KUpUTTaH.
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Opranuk AyHE 3BOJIONUSACK XaKUJAru Ha3apusiHu OMpHHYM MapTa GpaHcy3
tabuarmyHocu JKan batuct Jlamapk sipatnu. YV nactiabd 0oTaHHWKa, KeHHHYATUK
300JI0THS COXAacHu1a WIMHUHN U3MaHuIap oaub 0opau. JlaMapk 3BOIOIUS XaKu1aru
FOSTHM JlacTinab “3oosorusra KUpUII~ acapyuaa Tiarapu cypras 0yicana, 1809 finnma
yom 3Twiran “3oosorus (ancadacu” acapuga yHU SBOIIOLNMOH Ha3zapus XOJIUTa
kentupau. Jlamapk puxpuya, cogaa MaBxKya01ap V3 Y3uaaH aHOpraHuK Tabuataan
naigo Oymamu. KeWmHYamuKTamkyn MyXUT TabCUPH OCTHAA Y3rapuO, aaBpiap
yTumM OuiaaH MypakkaOiammb, TY3WIUIIM OKcak OVyiraH opraHu3miapra
aiinanagu. OpraHu3miap SBOJIONMICHIA BaKT acocwil oMui cudarujia MyXUM
axamustra sra. OpraHu3miap MypakkaOiamiap 5kaH, y XoJija HuMa cababnaH
XO3UPrd BaKTAa YCUMJIMK Ba XallBOHJAp OJIaMHAA OJIUNA MaBXKyAoJjap Xam
yupaiiau, geraH capoJira >kaBoO O0epud, oiuM yiap sSKMHAAruHa YIuK TaOuataaH
XOCWJI OYJITaH Ba TAKOMUJUTAIIMIIUTA XAl yJIrypMaras, 1e0 n3ox oepaau. Jlamapk
XallBOHJIAp CHUCTeMaTHKacu OWJIaH XaM UIyFUJUIaHraH. Y Oapua XalBoHjapHu 14
cuH(pra axparrad. YmapgaH 4 Tta cuHd ymyprkanunapra, 10 Ta cuHO
yMypTKacu3jaapra Teruiuiiaup. XaiBOHIApHU OBKATJIaHUII, KOH aiyiaHuil, Hadac
OJIMIII Ba HEPB cucTemMacura Kapabd 6 6ockuura axxparaau. Kyiin 60ockuyaaH 10Kopu
O0ocku4Yra KyTapwidiijga KailJ KWJIMHTaH OpraHjap CHUCTeMacu MypakkaOiammo
Ooprannuruiu 3pTUpod sTrad. Jlamapk Jlunuelnan Qapknu Tabuuii cucrema
Ty3uIlra Xxapakat Kujiad. OMUMHUHT GUKpUYa OPTaHU3MIIAPHUHT Y3rapyIli, YHUHT
SIHTU TYPJIAPHUHT Taij0 OYiuimmm Oup TOMOHJAH TAlllKd OMUJUIAPHUHT OEBOCHTA
TabCUPH Ty (Pailny amaiira omrad. Y HUHT (pUKpHUYa, YCUMIIMKIIAp Ba HEPB CUCTEMACH
SXIITN PUBOKJIAHMAaraH Ty0aH XaiBOHJIAp, TAIIKK MyXUT TabCUPHUAA TYFPUIAH TYFPH
y3rapagu. HepB cucremacu Ty3unumm Mypakkab Oynran xaiiBoHnap aca
OWJIBOCUTA, S’BHU YJAPHUHT TajabW, KWIMK Ba OJaTjapH, OpraHIapUHUHI MAallK
KWIMIIK €KW KWIMACIUTU HaTuxkacuja Yyi3rapaau. Jlamapk Opranvk ojamiaru
y3rapuluiap acta cEKUH pyii 6epaau, 1e6 TypiapHu XaKuKaT/AaH XxaM Tabuataa peant
AKAHJIMTUHY TaH oiMaau. OJUM OpraHuK OJIaM SBOJIOLUACH XaKHUJlard Hazapusra

acoc conran Oyica-ma, JEKUH

44



ABOMIONUSHUHT XAPAKATIAHTUPYBYM Kywlapu - SIIall y49yH Kyparil, TaOuwii
TaHJIaHUII SKaHJIUTUHU OUJIa OJIMAJIH.

[Mynnait kuau6 XVIII acppa tabuarmryHocnuk (GaHugaH OMp KaH4Ya SIHTH
dannap axpad uyuKIuM SbHU (GaHIApHUHT OudEpeHLIUsICH Xapa€HU OOILIaH[IH.
buonorus, mnaneoHTONOTUSA, 300JI0THs, OOTaHWKA, SMOPHOJIOTHS, AHATOMHUS,
THOOUET, MUKPOOUOJIOTHS, YCUMIIUKIAP Map(dOIOTUsiCH, THUCTOJOTHS, SKOJOTHUS
kabu (panrmap maitgo 6YIaM Ba puBOKIIaHA OOIIIAIH.

XIX acp. Opranuk KuME Ba SKCHEpPUMEHTAT (PU3MOJIOTHSHUHT Maiio
oymumm. XIX acpra kenu0 opranvK KuME ¢aHu KamuérnapuHu OHOJOTUs
METOJIapua UILIATWIMIIKA XucoOura OMOJIOTHsIa PeakTUB Kampuériaap coaup
6yna 6onuaan. XIX acpHuHr OMpUHYM sipMUTa KeTHO TaOUATIIYHOCIUKHUHT TYPIH
moxo0yanapuia TYMIIaHTaH AaIWUIap OPraHUK oJlaM KOTHUO KOJIMaraHJIMIUHH,
y3rapuiliviHu Kypcatau. bupok opraHuk ojam 3BOIONUSICH XaKua AroOHa Hazapus
Xauu sipaTuiiMarad 3. Opranuk ojgamaard y3rapyB4YaHJIMK YbTUPO(d KHIMHCA XaM
HUMa cababnaH xap OWp OpraHu3M Typu Y3u SIIAUAWraH MYXUT IIAPOUTHUTA
MOCJIAIITaH, JIeraH MyaMMO XaJld 03 €YMMHHU TOTNMAaraH eau. TaOuaTIIyHOCIHK
oJilula TYpraHn acocuid Baszuda, YHUHT Typjad MioxoOuajnapuja MHUFWITaH
JanuiapHd, (QUKp-MyJioxasajJapHH TYIIIAIl, XyJocajall Ba yiap 3aMupuia
OpraHUK OJIaM PBOJIIOIMACH XaKH A IXJIUT Hazapus uiutad unku >au. lyngaruna
Ta0uaTIIyHOCIUK (aHu coxacuaa y30K acpiapiaH Oepu XyKMPOHJIUK KUIIUO
KeJaéTraH HOTYFpH JyHEKapaluiapra XoTuMa Oepuirad Ba OMOJOTUSHUHT OyHIaH
KEUMHTY PUBOXKHU WIMHUN acocra WYHanTUpuiIran oynap 3au. by yikan Bazudanu
OakapuIll y9yH XaJJaH Tallkapyd CHHYKOB Ba KEHI MAaHTHKKA dra OYbIraH 3yKKO
mwaxc 3apyp 3au. Yapiu3 JlapBUH Y3UHUHI IIyHAAW IIaXC SKAHJIWTAHU amaiia
HaMOEH JT/U.

Yapnuz Hapsun 1809-itun 12-dpespanga Aurmusaunr HprocOepu maxpuaa
mudoKOp oOWsacuja TaBaJUTyJ TomAW. Y MakTaOHuW Tyrarrad, EauaOypr
nopuiabyHyHUHUHT mudoKopiap Taiépnaiinurad (akyjaTeTura YKUIIra KUpIu.
bupox kynruna THOOMET (QaHTAPUHUHT JOTUH TUIWAA YKUTWIAIIK Xamja

OeMOpJIapHUHT HApKO3CHU3 onepanus KwinHuiud J(apBunaa tuOOuérra Hucbaran
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Xed KaHmai Kusukwml yirotmanau. llly cababmm y mopundyHyHHH Tamiad,
OTAaCUHHMHT TaBcusicura kypa KemOpux AopuinpyHYHHUHHHT YEpKOB XOIUMIapu
Talépnaiauran dakyiareTura ykuimra kupad. by epaa JlapBuH quHuil akujanap
OwfaH yHYaJIMK IIyFyiianmacnaad, npodgeccopuap . I'ykep Ba A. CemxBukiap
paxOapnuruna tabuuii gannap OuiaH MIyFYJJIaHIM Ba Tabuarra YyOUITHPHUITAaH
skcneaunusiapaa ¢aon katHamgu. 1831-Hunm  nopuiyHyHHH TaMoOMJIaraH
JlapBuH 4epkoB XoauMu OYau6 uinamanu. Em JlapBunHuHT Tabuuil (annapHu
ypraunumira OyiraH UIITUEKUHUHT 3YPIUTH Ba TaOMAT KYWHHIA Ky3aTHII UIUIapU
om0O Oopuill Maxopatujian Xabapmop Oynran mnpodeccop ['eHcno yHu nyHé
cadapura omianaérran «burm» kemacura TabuarmryHoc cudaruga Kalyl
KWJIMHUIIUTA TaBCUsTHOMA Oep/Iu.

Maskyp kemana Jlappun Oemr imn MoOariHuaa ATinaHTuka, TUHY Ba XUH]T
OKEaHJApUHHUHI KYNrMHa opojuiapuja, JKanyOonil AMEpUKaHUHT LIApKui, FapOuid
KUpFOKJIapuaa, ABCTpanusi, AQpUKAHUHT KaHyOWM osikamapujga OViad Ba y
epJyiapJia KaIMMI1 JaBpJapia Ba XO3Upry BaKTAATaPKAJITaH yCUMIIMK Ba XalBOHJIAP
OwiaH TaHWIUIM. Y WITapuUrd BakTjiapaa yaud KeTraH Ba Xo3upna smaéTraH
XalBOHJIAp YpTacuja xKyJa KyI YXIanuiik Ba ¢apkiap OOpJIUruHu YbTUPOd ITIH.
[Mumonuit Ba KanyOuit Amepuka XallBoHJIapuHHU Yy3apo Takkocnad, [lapBun
Kanyouit Amepuxana nama, Tamup, SJIKOB, YYMOJUXYDP, 3UPXJIH XaWBOHJIAp
6opnurunu, yiap lumonuit AMepukana yupamaciuruHu aHuKIaaud. JJapBuHHUHT
YKTUpHUIIINYA, KaJUMIU JaBpjapaa Oy MKKM KuTha siroHa Oynran. KehnmHuamuk
Mexkcuka Toriapu Tydainu ukkura 0ynunran. HaTtmwxkana yiaapHUHT XallBOHOT Ba
ycuMiuk oJlamuaa Qapkiaap nakimgo Oynran. JlapsunHu aiiHukca JKanyowuit
AmMepukanuHr fFapOuii  kuproruman 900 kM y3okimmkaa-tu  ["amamarocc
apXUIICJIATMHUHT XAaMBOHOT BAa YCHUMIIMKIIAp OJIaMH Xauparra conagud. Y epnaa
Kyuuiap, cyapanu0 opyBuuiaap Kyn ydpaiad. YyMUYyKCUMOHJIAp TypKyMHra
KHUPYBYH BIOPOKJIAp, CYJpalyBuMjap/laH TONIOAKAIAPHUHT Xap Oup OpoJiaaru
TypJIapy y3ura Xoc TY3WJIMIITa 3ra. ¥ MyMaH oJiraijia, ['ananarocc apxuneaaruHuHT
XaWBOHOT Ba ycumiukiap ojamu JKanyouit AMeprka XaiilBOH Ba

YcumIIMKIapura yxmani, JEKUH alipuM Oenru, xoccanapu Oyinya (apK KUIaau.
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HapBun Oem Wnnk cadapuian xxyaa 00d KOJUIeKIus, repOapuiiBa KOTUPUITAH
XalBoHJap OujaH Kaltau. by Oem Huumk cadap OpraHuK 0JiaM SBOJIOIUSCH
XaKuJard TabJIMMOTHU SIpaTUIl Y4YyH acoc OYiraH mamuiulapHu —TYIUIall
MMKOHUSITUHH sIpaTAu Ba JlapBUHHUHT KeakaruHu Oenrminad Oepau.

JapBuHHUHT Hupuk acapmapu. JlapsBuH nyHE cadapuaaH KaWTrad, TYIUIaHTaH
MaTepraiap yCcTuaa AHTIIMSHUHT Ky3ra KYpUHTaH TaOuaTIIyHOC OJIMMIIapU OWIIaH
XaMKOpJIUKAa Hryrysuiana oonuiaau. [y Ounan 6up katopaa sstHru XailBoH 30TJIapH,
YCUMIIMK HaBJIAPUHU YUKAPUII TAXXPUOACUHM YPTraHIy Xamja WIrapu yTraH Ba y3u
OwiaH 3aMOHJIOII OYiraH TaOMATIIYHOC OJMMJIAPHUHI acapiiapyd OWJIaH TaHUIIA
oouuaau. Illynapra acocnanu®, y OpraHuk ojiaM 3BOJIIOLHUSICH XaKujaa aactiad
1842-iivnn mwnamuii acap €314 Ba YHM sSHa 15 Wul JgaBOMUJA KEHTaWTHUPIH,
YyKypJalITHPIU, UIIOHYIM famwiap Ounan oonutau. Huxosrt Hapsun 1859-itunu
«TyprnapHuHr maifo Oy JAeraH MaliXyp acapHU HaIp STTUPAU. Y sHA Oup
HEeya acapiapHu €3au. Ynapaadn «XOHAKWIAIITUPWITAH XalBOH, MaJaHUi
VCUMITUKIApHUHT y3rapyBuarurmy» (1868), «OnaMHUHT naiigo OYIUIIN Ba dKUHCUMA
tanmannmy  (1871), «Ycumimknap aynécuia dernmaH Ba  y3-  Y3WIaH
YaHTJIaHUITHUHT Tacupu» (1876) kabunapHu kypcatud yTuil kepak. by acapnapna
OJIUM OpPTaHUK OJIaM HBOJIFOIUSICUTA OUJ] KYTIIa0 NaduiIapHU KEITUPAIU Ba Y3HU1aH
OJITUH YTraH Ba allHU NaNTAard 3aMOHJONUIAPUHUHT Oy cOXaJard TaJKUKOT
HaTWxanapu, (QuUKp-MynoxazajapuHu OaéH »staau. OauM  OpraHuK oOJIaMm
ABOJIIOLMSICHHUHT XapaKaTIaHTUPYBUYM KywiapW: UPCHUSAT, Y3rapyBUaHJIUK, sIIall
YVUyH Kyparl Ba TaOUMii TaHJIAHUII YKaHIUTUHA dYBTUPOod >1au. JapBun 1882-iinmm
Ba(OT ITIIN.

XIX acpama xumé€ Ba ¢usuka (aHu puBoxiIaHa Oomnwiaau. Ymoly danga
SPUILMITAH IOTYKJIAp DJPUILWITaH SHTUWIMKIAp OHOJIOTHS cOoXacura >Kopui
KWIMHUAIIYA HaTWKAcHIa MHUCTH KypuiMmaraH kamduérinap xkuauaau. Dusmka
danua kang KUIMHTaH JUH3amap €pAamMuaa MUKPOCKOIHUHT KYPUIL YTKUPIUTH
optau. Hatmxkana Xyxadpanunr opraHoumiapu kamd xkumuaan. Kumé danmma
Kamd KuauHraH OVEkIap Tydaliau opraHowajap Ba XpPOMOCOMAJapHU AaHUK

kypuiiHu UMKOHHM TyFynau. 1830 #iun Yex omumu Sn Oanrenucra Ilypkunbe
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OupuHun  OynmuO  Xykaiipa  TapkuOuWJgard  CYHOKJIWKHM  aHUKIAgd  Ba
yHu‘ipotoruiazma” ned ataau. [lypkune nactinald ky3 Qu3nosnorusicu, XyuijiaH
KeTulaa, Oomn aimanuniga ¢GeHOMEHM Ba ce3ruHM Yprauau. 1833 wwmm Ttep
oesmapunn kamd Kuiaaum, 1829 imnm yma maBpiapaa THOOMETHA KYJUTAHUITAH
KUMEBUN Mojdanap kamdop, onvMyMa Ba TEPIEHTUH MOJJAJapUHU OpraHu3Mra
TabCUpUHU &30 Konauprad. CyHrpa YCUMIUKIAp LUTOJOTHSCKH OuiaH
IIYFYJUIAHAM, MHKPOCKOI €pAaMHuaa YCUMIIMKIIApAa THCTOJOTHMK TEKIIMpYyBiap
yrkazau. @apmokonorus, (GU3HOI0Tr s, SMOPUOJIOTHS Ba AHTPOIIOJIOTHUS OMJIaH XaM
myruutanau. [lypkune npotomnasma (1840 if), sanum (1837 #1) TepMuHIapuHu
¢anra Ttaknu¢ Kwigu. bup KaH4Ya TEepMUHIAp YHMHI HOMM OWJIaH aTajajiu.
[Typxunbe Xyx)aiipacu (HepB Xyxaipacu), [lypkunbe Tonacu, ['uc- [lypkunbse HepB
tosiacu, [lypkunbe a3 dextu (ky3ra EpyFiiuK HypuHU Tylranaa y3rapuim). 1970
i Xankapo AcTpoHOM Oupiammacu oljaru kparepau Ilypkune Homu Ounax
aTaIlIu.

1831 #iun anrmusuiuk 6otaHuk Podept bpoyH opxuoes ycummuru xyskapacu
SAPOCUHU aHMKJIa0 yHH “nucleus” — “saapo” ned araau. 1801 ¥unu ABcTpausiHU
ypra+HuIiira SKCIeAUTIMATa YMKaau Ba TacManus opoJutapuaa xam Oynanud. YHH
KYTIpoK (psiopa Ba payna kuzuktupau. 1805 iimnu bpoyn Anrnusira kaitranu Ba 4000
TYp aBCTpajusl YCUMIMKIAPUHH, KYIITMHA KYLUIAPHU Ba MUHEpAJJIApHU Y31 OMJIaH
o6 kenmaau. Y onub kenraH 60i MaTtepaiapuaan Oup Hewa Wuiuiap UIUIaau, sHa
yHJaH OOIIIKa Xe4 KUM Y30K IOpTAaH OyHYa Ky KOJUICKIIUS OJIM0 KeJIMaraH.

Veummknap cucTemacura OMp KaHua SHTHIMKIAp KupuTaa. FOkcak
VCUMIIMKIIapHU OYMK YpYFIM Ba €MUK ypyFawiapra Oyaumiiapura axparaiu.
Veummiknap pusnonorusc GUIaH MIyFyJUIaHIM; YaHTIOHHA PUBOMKJIAHUIIMHH Ba
YHUHT IUIa3MaTUK XapakaTuHu Tekmupad. 1827 #un bpoyH waHr noHacuHH
CYIOKJIMK/Ia Xapakatuau kamig xkuiaau. 1831 iimnu bpoyn Oupunum 60p yCUMITHK
Xy>Kalipanapuja SApoHu Kamid KUiu.

-1838 iimnma I'epmanusanuk Ootanuk Martuac Sko6 Ilnedimen ycummmk

XyXkalipacuHu TYJIUK Tapudiad oepau.
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-1839 itunma D'epmanmsiiuk 30omor Teomop IllBanH XaiiBOH Xy)kalpacuHU
yprauun6, M. lllneinen Ounan Oupranukiaa “xyskapa Hazapuscu HU SPaTUIIIH.
-1841 iimnna Pemak xaiiBoHIapja aMUTO3HUAHUKITAH.

-1848 iimnma wemuc Oortanurn Bmmeremsm [odwmeiicTp Tpameckaniusiga
XpoMocoMalIap MIAKIMHU aHUKJIAIH.

-1875 #imnma Hemuc Ootanmru Dmayapa CrtpacOyprep YCUMIHMK XysKapacuia
MUTO3HH Kani}) KAJIH.

-1876 tiunna benbrusmuk smOpuosnor Duyapa Ban benenen Ba 1888 hinnga Hemuc
UTOJIOT Ba aMOpuoor onumu Teogop boBepu “Xyskaiipa mapkazuHu’ aHUKJIAJIH.
-1878 itnnna llneiixep siapoHu OYIMHUIIMHN KapUOKUHE3HU aHUKJIAH.

-1882 #unpga HeMHC rUCTOJIOTM Ba nutosiorn PreMmuHr BanbTep XaillBoH
Xyxaiipacuaa, Hemuc Ooranuru Onayapa CrpacOyprep YCUMIMK Xy»Kalpacuia
XPOMOCOMAJIApHU aHUKJIAIH.

-1882 itmnna CtpacOyprep Ycumimkiapaa aMUTO3UHH Kalig KUJIIu.

-1884 #unga CrtpacOyprep npodasza, meradasza, aHadaza TepMUHIApUHU (paHTa
KUPUT/IN.

-1884 iiunna Ban benenen Meiio3an Kamig STau.

-1885 #imnma Hemuc aHaTom Ba ructoyior onumu Banbnediep Bunbrensm danra
“XpoMocoMa’” TEpPMUHUHU KUPUT/IH.

-1887 iunga YurMan “LMTOKUHE3 HU aHUKJIAIH.

-1894 iinnna HeMuC aTojoroaHaToM Ba ructosior Kapia benna MUTOXOHIpHSHHY,
-1894 #iunga Hemuc ¢uzosior Ba rucrojor onumu [elinenraiin (Pymonbd Iletep
I'enpux) Tenodaza TePMUHUHU KUPUTTaH.

-1898 imnpa wuransH ructosniorn Kamuno Tonbxu “T'onbxku  anmapatd’” HU
aQHUKJIQ]IH.

-1905 itmna Myp Ba Dopmep «Melio3» TepMUHUHA (DaHTa KUPUTAUTIAP.

1838 — 1839 itmnapna vemuc onumiapu 6otanuk M. llnenen Ba 3oomor T. [1IBann
OPraHU3MJIAPHUHT XyXKapa TY3WIMIIA TYFPUCHAArM XaMMa TYIUlaraH WJIMHUHA
MabIyMOTJIAPHA YMYMJIAIITUPUO, TaXJIWI KUIUO XyKaipa Ha3apUsICUHU

spatauiap. Xyxaipa HazapusicuHd Hemuc mudokop onumu 1859 ivm Pynonsd
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Bupxos (1821- 1902), xyxaiipacu3 XaéT HYKIUTUHY, XyXaiipa pakaT aBBajI MaBxKy[]
Xy)KalpaJJapHUHT KynaWuIydaaH mnaingo OynumuHu ucbotinad Oepau. Bupxos
Xy KapalapHUHT OY3UITUIIN HATUXKACK/IA KaCAJUTUKIIAp KEeJIUO YMKUIIMHU acociao,
Xy’Kalpa IMAaToJIOTUACUTra acoc Ccoinau. BupxXxoB XykalpaHu XaETHUHI XaMma
Xxoccanapura sra OViraH SHI KWYUK MOPQOJIOTHK 3JIEMEHT 1e0 Kapaau Ba
XyXalpaHUHT acOCHU CTPYKTypa JJIEMEHTH Mapaacu OynMail, Oankud WYHIard
HapcacH, sS’bHH MPOTOIIa3MacH OuiaH siapocu 3kannuruau llIBanH Ouian kerma-
keT ucOoT Kuiub 6epau. Kapa bap xamma kyn XyxalpaiuiapHUHT PUBOKITAHUIIIN
OouTTa TyXyM XyxadpagaH OouutaHUIIMHU ucOoTiad Oepnu. by sca Gapua kyn
XyKadpanuinap Oup XyxkailpanuiapjaH Kenud YWKKAHJIUTMHM HcOOoTIIalra
KapaTuiraH d7H.

JIlyu Ilacrep (Pasteur) (27.12.1822, Jonb, KOpa — 28.09.1895, Bunbués-

n'Otan, Opanmus), ¢paHly3 MHUKpPOOMOJOTM Ba KUMErapu, 3aMOHaBUMN
UMMYHOJIOTHSI Ba MHUKpoOuoJorusara acoc coimgu. [lapmwx DA an3zocu (1862),
Opaniy3 TmooueT akagemuscu (1873), @paniy3 Axanemucu (1881). [TerepOypr
DA myx6up an3ocu (1884) Ba paxpuii an3ocu (1893). Ctpacoypr (1849) Ba Jlums
(c 1854) yauBepcureru npodeccopu, Ilapux yuuBepcureru (1867). PeBomrorus
KatHammaucy 1848, Musnnwmii rBapaus ab30cH. MUKPOOHOIOTHS MIMHUA TEKITHPHUIIT
unctutytu (I[lacrep uncrtutyTtn), Oupunun nepexkropu (1888). Ymly uncTutyTna
0o0IIIKa MamJIakaTJiap HHCTUTYTIApH OUIaH XaMKOPIUK KUJIJIH.
[Tacrep MukpoOuonorus ¢usnonorusicura acoc coarad. Ilacrepunuzanus,
CTepWIM3aIis TEPMHUHJIApUHU daHra KUPUTTaH. XaéTHU Y3 Yy3ujaH maiiao
OYIMacCIUTUHU STbHU TUPUK OpPraHu3MiIap XO3Upru KyHJa YUK TaOuaTiaH maiao
OYymMacIuruHu UCOOTIIaraH.

Kawmti jumo I'obsxu (utasn. Camillo Golgi; 7 wrons 1843 iini, Kopreno — 21

suBapb 1926 iiwn, [laBus) — wuTambsHil mMUQGOKOPH Ba ONMMH, THOOMET Ba

¢usnonorus coxacuaa Hoden mykodoru coBpunnopu (1906 wiwn). I'onbxu [TaBus

YHUBCPCUTCTHUAA TaxCWJ OJIaau. YHI/IBepCI/ITeTHI/I TaMoMJiarad HCBPOJIOTHA

coxacuaa, MusHU Yypranau. 1872 #imnna T'onbkku CypyHKaIM KacaJUTMKIJIap

rocruTanura 6our mudokop 6yiaany Ba OJAMHUHT HEPB CUCTEMACHUHU YpraHaiau. Y
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HEpB XyKaipanapuaa ['onbxu anmapatuHu aHuKIaau. Mamapus OuilaH KU3UKaIu,
JTUXOPaJKaHUHT Ba YIIOY KacaJUIMKKa OOFJIMK OYJIraH napasuTIapHUHT Y4 XUIHMHU
aHUKJIaNi/IH.

lNombxxu y30Kk BakT IlaBusi yHuMBepcuteTn pekTopu OVinau Ba Mramus
KUPOJUTUTUHUHT ceHaTopu Oynrad. 1905 iun Poccuss ®annap AkaaeMUSCHUHUHT
MYXOHp ab30CH OVIIIH.

Opuapux ABrycT Horann JIébdnep (HEeMm.
FriedrichAugustJohannesLoeffler; 24 utons 1852 #iun, @pankdypr — 9 anpenn
1915, bepnun) — Hemel 6aKTEpUOIOTH Ba TUTHEHUCTH. THOOMET Ouooruscura
acoc cosirannapjan oupu. 1891 itun cuukonaa tud OakTepUsCMHU aHUKIaau. bup
Heva iun Pobept Kox k¥ octuaa nnuiaau Ba Oup KaHuya matoreH OakTepusiiapHU
kamduérnapan Kwmmau. BropuOypr Ba bepnunga THOOMET mMabiiyMOTHra 3ra
oynau. Xapouit mmdoxop 6ynuo umnaau. 1888 iiun ['paitdcBanba yHuBEepcUTeTH 1A
npodeccop. 1901 ¥HunmaH COFNMKHU CcCakjall HUMIEpATOp MacjiaxaTdyucu Oyino
WIIaIu.

Opnamnapaa audTepus OaluIaCHHA aHUKIaAu. 1886 Huima dydkanapna
yymMa KacaJUIMTMHM Oaruitamap, 1891 #wmima cuukonnapaa tudg OanumiiaCUHH
anukyiaan. 1897 iun JI€pdnep Ba Dpomr Huiga yd xalWBOHJApUIA OKCHI
KACAJIJTUTHHY OakTepusiiap/laH XaM Maija yiadyamaard napasutiap Ky3raTHIIWHU
aHukiaau. by xaliBoHnap/a aHWKJIaHTaH NAacTIa0KW aHHWKJIAHTaH BUPYC DJIU.
JIébdnep Ynenryr Ounan Oupra Ty€K KacajUIUTH Ba OKCHJI KacaJUTUTUTa KapIlu
MMMYHUPJIAI METOIMHU uiuiad yukau. JIépdmep YnpBop 6unan ouprammkaa 1887
nun «Centralblatt fiir Bactériologie und Parasitenkunde» »xyphnanura acoc conu.
Nan IletpoBuu IlaBrmoB (14/26.09.1849, Pszanp — 27.02.1936, Jlenunrpan),
Pyxonuii oinacuna tyrynarad. Pycc ¢usmornoru, 1904 iinn oBKaT Xa3m KHJIHII
MeXaHU3MUHHU TeKiupunuiapura Ho6ens Mykodortura goiuk 1e0 Tonmuiras.
[TaBIOBHUHT acocuil MMM HW3JIAHHWILJIAPH KOH aiTaHWIN (DU3UOJIOTHSICH, OBKAT
Xa3M KWJUII Ba Oyl HEpB cucteMacu. QUM KappoxJIMK ONEPalUsICUHUHT STHTH

MeToauHU unuiad yukau. OmKo30HTa amoxuaa gacTtyna Kynnod, KM3uiayHraura Ba
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oru3 OymumFu Oe3napura anoxuaa (actyna KyWnO ONIKO30H IMIUPACHHU OBKATTA
apaJialMaras To3a xonjaa yprauau. Utnapaa maptiu peduiekcHu maiiio Oy IuimmHu
Vprasiu.

Bnagumup MBanosuu Bepnaackuii (12.03.1863, Iletepoypr — 06.01.1945,
MockBa) — pycc onumH, akageMuk. [lonuTtakoHoM mpodeccop omnacuaa TyFyJiau.
Poccussnununar sHr Hydys3mu IletepOypr KiIacCMK THUMHA3USICUHA TaMOMIIAIH.
Bepnazackuii eBpona TWIIapUHU Y34 Ypranaau Ba 15 Tungaru unMuii agaduétiapau
YKuii onap sau. bup kaH4ya MakoJiaJapHU UHTIINW3, HEMUC Ba ppaHCy3 TUIUIapUa €3a
oJiap 371. bBUpMHYM Y3UHUHT MyCTaKWII MIIIY CIIOBSH TapuxuHu yrupras. [lerepoypr
yHuBepcuTeTHHU 1885 TaMomiaraHjgaH CcYHr npodeccop YHBOHUHU OJIMIITA
TaUEPrapiivuK KypIu.

1926 #iun y3ununr «buocdepa» MoHorpadusiCHHI HaIIP ATAU Ba aCOC COJITH.
Bepnaackuit buocepann OmoxkumeEBui >xapaéniiap Oopaauran ep KoOuru aed
ataau. BepHanckuii ¢uxprya MHCOHHMHT (GaoiusITH HaTWxkacuga Ouocdepana
Hoocdepa maitno OynumuHu aintTud yraau. Bepuanckuit nnapu XX acpaa wiMuit
KapalulapuHu y3raptupau. buoreokumé danu acocuucu. bupuaum 6ynud TUpUK
opraHu3Mjapia paauakTeB kapa€HnapHu ypranau. Bepnaxackuii “®Dannap
akageMusCUHUHT PanuiiHu ypranuiun skcreguuusicu’” acocuaa Ypani, Ypanoyiu,
baiikan, baiikan0yitn, ®@aprona obmactu Ba KaBka3 Xyaynnapuaa u3jgaHUILIapra
6om Oynmu. BepHanckuii Hoocdepa TyIIyHUYACHHU KEHTaWTUpAA SbHU YHUHT
¢ukprya HOOChepa MHCOH MEXHATH Ba WIMHUN (aoJUITH TabCUpHAA Yy3rapraH

ouocdepamup.
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2. buoJiorusi pAaHMHUHT TAPAKKUHET yHAIMILIAPH.

MACTONOrMA *MEOTHEE BupyconoruAa

MACTONOTMA PACT EHHEA BakTepuonorua

M OnekyNARHAA raHETHEE Tl‘leaé'leoHTonoruﬂ H —————— [NpoTycTonoruAa
DHIMONON WA HMEOT Helx pmA 3B CIaLAK LT oreHeTuka
DMEAOR O A ﬁ””amﬂm”ﬂ MonynAUMOHHAA
ONyNALKMOHHEA JKAN0THA reHeTHKE

CRABHHTEMEHEAA 3HET OMKA EMoreorpsd MA CHETEMATHES
AHTROMONOrMA AYTOAKONOrMA PacTEHHA
AHETOMKA Epuonorua
BEHoHKWKa AMBronorkAa
Erod rarka MHEonorua

)
Ry © QUL

R

rese™E

Mumoﬁmlﬁm“'*

XVII- acpna TabuaTmryHOCHMK —(DaHIAPUHUHT PUBOKJIAHUIIM — HATH)KacHia
O0oTaHuKa, 300j0rus, THOOMET danmapu axpad uymkamu. XVIII- acpma boranuka
danugan ycumimkiaap MOpQOJIOTHACH, XyXKailpa Ha3apusacu, MHUKPOOHOIOTHS
(dannapu, 3o0osiorusi daHugaH sMOpuosiorus ¢daHIapu aJloXuja PUBOXKIIAHA
oomramu. XIX — acpma rucronorusi, Ouoduszmka, OWOKMME, XaWBOHIAP
(bu3HnoNorUsICH, dKOJIOTHUs, STHOJIOTUS Kabu (aHnap puBoXkiIaHa Oouutagu. XX —
acpaa ouosiorus danyapu Oomka ganaap OuiiaH HHTErpalusIanlyBu Tydaiau oup

KaH4Ya WJIMUHN SHTHIAKIIapra Ba Oup KaHda ssHrH daniap nanao o0ynau (pacum).
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XX acp. Knaccuk renerrnka, O6MOKMME, MOJIEKYJISIp OMONOTHSIHUHT a0 OYIuIm
Ba ACPHUHI HUKKUHYM spMuja ymoy (QaHJapHUHT pUBOXIAHUIIK. buonorus
(daHUHUHT TU(QEPEHIIUICH Ba UHTETPAIUSCH.

XX acpra kenu6 Ouojorus ganHuaa yjakaH Kamduétinap aMmanra OudpuiIm.
by Ouonoruss QanuHuHT UdEpeHIMSICUHMA KaJajulallyBu Ba (aHmapapo
MHTErpaldsIallyBUHUHT TabCUpU Ba Oomika (aH SHTUJIUKIAPUHU OHOJIOTHS
danura TagOMK KWJIMHHUINM HATW)Kacuga amaira omad. AHa IIyHaau
kamduérnapHuHr acp 6ouutapuna I pecop Menoens 6onuiad 6epau. Kelinnuamuk
Tomac Xaum Mopean Hpcuiinukuu xpomocoma Hasapuscunu apatin. Yomcoun ea
Kpux JIHK crtpykrypacunu anukiaau (1953) , Iyveo oe ®@pus (1848-1935)
«Mymayusy TepMuHu KUpUTIu, Yunvsam bemcon (1861-1926) «lenemukay
tepmMuHuHu kuputau (1908), Cesepo Ouoa (1905-1993) ea Apmyp Kopubepe
(1918-2001) — AHK, PHK Ba okcuia OMOCHHTE3M MEXaHHU3MHUHHU O4YHO Oep.iu.
Mapwann Hupenbepe (1927-2010), Pobepm Xonnu (1922—1993), Xapa 'obunoa
Xopanu (1922—-2010) — reHeTHK KO paciii@poBKacH Ba YHHHT OKCHIJI CHHTE3HIaru
posnvHM anukiagunap. X./. Xopana — 1969 iunmuOupuHYM reH CUHTE3NaHIu. XaHc
Aoonvp Kpebe (1900-1981) ea Dpuy Anvbepm Jlunman (1899-1986) -
OMOKMMEBUN peakuusiap UUKIMHU Kamg kwiguiap (1953). Mensun Kaneun
(1911-1997) — ¢porocunTe3 6ockuwiapunu ypranau (1961).

XX acpra kenuO TUCTONMTONOTUS (haHWHUHT audepeHnuscu Ba Oolka
(dannap OusiaH MHTETpaIUsCH HaTWXKacuaa Oup KaH ssHru (annap naigo 6ynau. bup
KaHda (aHjmap aBBaITW acpiiapjaa maigo Oynran. bymap, Monexkynsp TeHeTuka,
XalBOHMAp (U3MONOTUSICH, (PU3UONOTHS, KUECHMH aHATOMUS, AHTPOTIOJOTHUS,
aHatoMusi, OWOHHMKA, OuoMeTpusi, OWOpHU3MKa, XaWBOHIAp Ba YCHUMIIUKIAP
THCTOJIOTHSICH, TAJICOHTOJIOTHS Ba SBOJIIOLIMOH Ha3apusl, CHHIKOJIOTHs, MOMYJISIIUOH
sKojorusi, Ouoreorpadusi, ayTIKOJOTHUS, BHUPYCOJOTUSA,  OaKTEpUAIOTHS,
NPOTUCTOJIOTHS,  IMTOTEHETHKA,  MOMYJSIMOH  TEHETHWKa,  YCHUMIHKJIap
CUCTEMATUKACH, aJbrOJIOTHs, OpHUOJIOTHS, MUKOJIOTHsS Kabu Oup KaHuda daniap

nanao 6yaras.
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3. BH0JI0THK PUBOKJIAHUIIIHN ACOCU MIIMHH-TATKUKOT METOIJIapU
PHBOAJIAHMIIM BA KYJII'a KUPUTHJITAH IOTYKJIAPH.

buonorus danuna ymymuii Oyiaran Meroasiapra Ky3aTHI, TaKKOCJHAIIL,
TaPUXHUIIINK, SKCIIEPUMEHTA TaxXprba, MaTeMaTHK MOJICIUTAIITUPHUIIT METOIJIapH
PUBOKJIAHUIII OMOJIOTHACUA XaM TypJId cOoXallapuja KyHuJard WIMHN-TaJKUKOT
MeTOoJIapuIaH KeHr Qoiinananmwiaad. Ky3atumn MeToau opranusmiiap Ba yJIapHUHT
atpo-mMyxutna pyi OepamauraH XOAWCATApPHU TACBHUpJAIl Ba TaxJIMJI KUJIHII
UMKOHUHU Oepaau. Maskyp Meron Ouonorus (aHUHUHT WIK PUBOMKIAHMIII
JNaBpujiaH Oonuiad KYUTaHMO KeIMHMOKIA. XO03Wprd mnaitna Oy Meron V3
MaBKEWMHU WYKOTraHu HYK. Y OOTaHWKA, 300JI0THs Ba OWOJIOTHUSHUHI OOIIKa
KYIITMHA coXajlapuja KEHr KyJulaHuinagu. Typiau opranu3miiap CHUCTEMaTHK
rypyxJjap, >kamoajiap, yJIapHUHT TY3WIUIIHM, (YHKIUACH, TAPKUOUN KucMIIapaaru
yXmanumk Ba ¢dapkiap TakKKoclalml MeToAu &paamuaa ypranwiagu. Maskyp
METO/IJIaH CUCTeMaTHKa, MOP(OJIOTHS, aHATOMUS, MAJIEOHTOJIOTHS, SMOPHOJIOTHS Ba
my cuHrapu ¢annapaa dongananunaau. Takkocaam MeToAu €paamMuia Xyxkaipa
Hazapuscu OMOTEHETUK KOHYH, UPCUM Y3rapyBYAHIUKHUHT TOMOJIOTHUK KaTopJiap
KOHYHM Kamid »dTwirad. Typiid CHUCTeMaTHK TypyxJjap, OpraHu3mjap, yiaap
OpraHjlapUHUHT  TapuXuil kapaéHaa maigo  OYynMIIM, TaKOMUJUIAIIMIII
KOHYHUSTIIApY TapUXUM MeToJ €pAamMuia aHUKJIaHaau. by MeTon opKaiu OpraHuk
OJIAMHUHT 3BOJIYIIMOH TabJIMMOTHU SIpaTHWIIN. MabllyM MakcaJjapHu Ky3i1a0 6apro
ATWTAH IAPOUTIIApJA THUPUK OpPraHu3Miap TY3WIUIIHA, Xa€T KapacHIapUHU
Ky3aTUIIl OSKCIIEPUMEHTAJ METOJ OpKaJIM aMmajira omupuiagd. by wmeton
OpraHu3MJjap XaTTH-XapakKaTu, TY3WJIHUIIH, XOCCalapud MOXHUATHHU YYKYyppOK
TaIKUK KWIMII WMKOHMHHM Oepamu. KeimHrm mnaiTiapaa 3JIEKTPOH XHCOOamI
TEXHUKACUHUHT PUBOXKJIAHUIIN OWOJIOTUK TaJKUKOTIapAa MOJIeIUIAIITUPHUIIT
MeTOAuAaH (POWTaTaHUIIIHN TaK030 ATMOKAA. MOJEIAMTUPHII METOIUHUHT
Ma3MyHH THUPHUK TaOuaTaaru OMpop BOKea-XoJuca €KW YHUHT MYyXHUM JKUXATIapH
MaTeMaTuK Oenruiaapra aillaHTUpUINO, MOJIEN Tap3Kuia KaiTa TUKIA0 YpraHuuaan
nbopar. MabayM BakTIaH KEHWMH aHa LIy MOJeiAa KaHaai

y3rapuiiap, XoAucalap pyl Oepullld MYyMKHHJIMIM 3JEKTPOH XHCOOJall
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MalrHacu €paaMua aHuKIaHagu. MoAeTalTHPUIl METOAMHHUHT ad3ajuluri
HIYHAAKd, Yy THUPUK Tabuarga Keiarycujaa pyd Oepulld MyMKUH OYiraH Bokea-
XOJHUCaJIapHU OJIJIMHAAH OMIINII UMKOHUHU Oepaju.
Ha3zopar caBoJuiapu:
1. Buonorust panu Tapuxugaru MMpuK KampueéTiapau canad 6epunr?
2. buonorus (paHUHUHT AU(PEPEHIUACH IeTaH1a HUMaHU TylIyHacu3?
3. buonorus ¢hanuga nHTErpaIys TEPMUHIUHA U30XJIaHT?
4. BUOJOTUSIHUHT PUBOXKJIAHUII OOCKUUWIAPHU XaKuJa KUCKaya MabJIyMOT OEpPHHT.
5. BUONOrUAHUHT WIMHI-TaJKUKOT METOAJIADUHU AaUTHO YTUHT?
1. buonorust paHUHUHT TapaKUET HYHAITUIIUIAPH.

2. bruonoruk (paHmapUHUHT SHTH COXATapH.

2-MAB3Y. TupuK opranM3MJIAPpHUHT aCOCHH OHONIOJTUMEPJIAPH OKCHII,
HyKJIenH Kucaoraaapu. PekomoOunant IHK Texnosiorusicu, reHoMmuka

acocjapu

1. buoJsiorust GaHMHUHT TAPAKUET HYHAIUILIAPH
XX — XXI acpra kenub OMOJIOTUSIHUHT sTHTH (DaH coXajlapu maiigo O6yna Gomuiaau.
buonorus 6up Kan4a HyHanuiiapra anoxuaaiamud puBoxiaHa Oonuiaau. byxra
acocuil oMy Ouonorusi GpaH CoOXaJapUHUHI PUBOXIAHAETTaHIUTH 3AU. ByHnan
TalIKapu YypraHwiaétraH oObeKTIapHu Oup KaHya (annap Oupraavkaa
Vpranunumu xucoOura SHTH WHTerpanusuiamrad (anmap maiino 6yma Oormmaau.
XXI acpna Oup kaHua kamduérnap KWIMHIA. MabliyMOTNIap KYIUIMTHAAH YHH
outta (daH goupacupa YpraHuml KUUUHYWIWK Tyraupap sau. [y caGabnan
(dbaHJapHUHT PUBOXKJIAHUIIMHKU SHTU (BaH CcOoXaJlapvHU Maijgo OYViIuIMaaH Xam
KYpUIIMMHU3 MyMKHH. [lacTinab TaOuatinyHocnuk gaHugaH Ouojgorus Ba TUOOUET
danu ypracupa nedepeHIUSHA Ky3aThil MyMKuH. KeWnHuanmk Owosjorus
00TaHMKa Ba 300JI0THsTa TAPMOKJIAHU. 300JI0TUsIAaH IMOPUOIIOTHS, THOOUETIaH
aHaToOMUs1, OOTAaHUKAJAAH YCUMIIMKIIAP MOP(OIOTUACH, MUKPOOUOJIOT S, TEHETHKA,

cenekius pannapu puBoxkiIaHau. XX — acprada GpaHgapHUHT AddepeHInsIalTy By
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Ky3atuiran 6ynca, XXI — acpna pannapHUHT UHTETpalMsIIalTyBU Ouoorus panu
OumaH Oomika (haHJIapHUHT KYITUIYBHU Ky3aTwiad. buokumé, buodusnka, OnoHuka,
OouoTexHoJorus, OuonHpopmaTrka kabu panmap nrynap >xymiacuIaHaup. Xap oup
¢dan Ba (aH WyHaTUILIAPU Y3WHUHT MakKcaja Ba Bazudamapuau Oenrunad oJuIiran
0y10, MaKca Ui U3JIaHUIILIAp OJU0 OopuIaIu.
2. buoJyioruk ¢gpaHIAPUMHHUHT SIHTH COXaJIapu

Xo3upru KyHaa ouosorus GaHUHUHT KyHUIard coOXajlapy MaBxKy/I.

Axapoiiorusi — AHaToMusi — AJIBrojaorus — AHTPOIONOTUS — APaxHOIOTUS —
bakrepuonorus — buoreorpadguss — buoreonenonorus — buotexHonorus —
buoundopmatuka — buonorus oxkeaHa — buonorus pa3sutusi — buomerpus —
buonuka — buocemuotnka — buocneneonorus — buoduzuka — buoxumms —
borannka — buomexanuka — buonenonoruss — buosnepretuka — bpuosorus
— Bupyconorus — TI'enetuka — T'eobotanuka — I'epnerosoruss —

I'uapo6uonorus — I'ucronorust — Jlenaponaorust — 30070THs — 300TCUXO0JIOTHS

— MHWmmyHonorus — MHxtuonmorus — Koneonreponorus — Kocmuueckas
ouonorus — Kcenobuonoruss — Jlenugonreponoruss — JluxeHomorus —
Manakonoruss — Mukonoruss — Mukpobuonorus — Mupmekojgorus —

Monekynsipuas ouosnorus — Mopdonorus — Helipobuonoruss — OpHUTOIOTHS
— IlaneonTonorust — Ilanunonorus — Ilapasutonorus — PaguoOuonorus —
Cucremarnka — Cucremnas Ouosnoruss — CuHTeTHUeCKass OWOJOTUS —
Cnonrunonorus — Takconomus — Teoperuueckas 6uosiorust — Tepuonoruss —
Tokcukomorus — @enosioruss — Ousnonoruss — Ousnonoruss BHJ —
®ur3M0I0THS )KUBOTHBIX U UyesioBeka — Pusnonorus pacteHnii — duronaronorus
— IluTosoruss — DBONIONMOHHAST OUOJOTUSI — DKOJIOTHUST — DMOPHOJIOTHS —
DOHIOKPUHOJIOTUS — DHTOMOJIOTHS — DTOJIOTUS

VY napHuHr aiipumiiapu OuiaH TAHUIIUO YUKAMHU3.

Anpronorus (jor. alga — cyB ycumimru, CyByTH Ba TIPEK. AOYOG — YpraHWIIL,

TabJIUM OJIUII) — OMOJOTUSHUHT CYBYTIAPUHU YPraHyBYU OYIIUMH.
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Axaponorus (rpek. dxopt (akari) «kuckua» u Adyog «han») — yMypTKacu3iap
300JI0TUSICH OYJIMMM, KaHAJIapHU YpraHaad. TuOOWET, BeTepuHAp Ba KHUIILIOK
XYHKAIUTH aKapOJIOTUs MYHAIMIIUTa aKpPaTHIIAgN.

Antpononorus (rpek. dvOpomoc — omam, A0Yoc — (daH) — OJaMHH KeJno
YUKUILIMHU, PUBOKJIAHUIIINHY, TaOuaTAa Ba MaJaHUSATIAINaH MyXUTIa SIIAIIMHA
YypranyBuu ¢aH.

bakteprondrus — MHUKpOOMONOTHSIHM OynMMUIaH Oupu  OaKTepusIapHH
VpranyBun (an. Ymymuil Oakrepusiiorus OaKTEPHSUIAPHUHT MOP(QOJIOTHUSCH,
(¢usnonoruscu, OMOKUMECH, UPCUUSATUHU Ba Y3rapyBUAHJIUTHUHH, SBOIIOLUICHHH
Tabuatga TapKaTUIIMHU YpraHaau. buoreorpaduss — Ouonorus Ba reorpadus
daHIapUHUHT WHTETpAlMACH HATWXKacuaa BxXyAra kenran ¢an  Oynumo,
MHUKPOOPTaHU3MIIAP, YCUMIIMKIIAP Ba XalBOHJIAPHUHT TAPKAIHUIINHYU YpraHaJu.
OpHUTONOTHS — KyIUIAPHU YpraHaH.

[TaneoHTONOTHS — aBBAI AMMIA0 YTraH OpraHU3MIIAPHU KOJTUKIAPHHA YpraHaIy Ba
OMOJIOTHK BOJIIOLMSIHU TYUTYHTUPUIITA XUCCa KYIIa/IH.

[Tapazutosiorus — napasuTiapHu YpraHau.

PannoOuonorus — OuoJI0TUK 00BEKTIap/ia HypJaHUIIIUHY YpraHau.

Tepronoruss — CyT SMU3YBYHM XaHBOHJIAPHH YpraHa/IH.

TokcukomOTHss — 3axapiapHA YpraHaau. 3axapiapHA OpPTaHW3MIa TahCHPWHH,
TalIXUC METOJIAPUHM, 3aXaPJIAHUIIHU OJIIMHU OJUII Ba JABOJAIIHU YpraHau.
®uznonorus — THPUK OpraHu3miapia HOpMa Ba MATOJIOTHS  XOJaTHa
YKapa€HJIApHU YpraHaJu.

duTonaronorus — YCUMIMKIAPHHA KaCAIUTUKIAPUHU Ba DKOJIOTHK (DaKTOpIapUHH
ypranunyBuu ¢aH.

[{uTonorus — XyxaiipaHu ypranyBuu QaH.

OBOMIONMOH  OHWONOTHS — TypjapHH KenuO YWKWIIWHHA, UWPCUIIAaHWII —Ba
y3rapyBYaHJIUKHU YpranyBuH (aH.

DKOJIOTHSI — TUPUK OPTaHU3MIIAp ¥3ap0o Ba MyXUT OWJIaH aJIOKAJIAPUHU YPraHyBUYH

dbaHn.

OMOpPHOJIOTHS — XOMUJIAHW PUBOKJIAHUIIIMHY YPraHnyBuM (aH.
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA

DHIOKPHUHOJIOTHS — MYKH CEKpeIus Oe3apu TY3WIMIINHU Ba (QYHKIUSIIAPUHA
yprasaau.

DHTOMOJIOTHS — XalIapOTIIAPHH YPraHyBuH (aH..

DTonOrus — XalBOHIAPHU XapaKTepUHH YpraHyBud (aH.

ToByk maccacu Ba TyXyMJIApUHUHT MHKIOpPU Ba YJAPHUHT TapKUOUIArH
BJIEMEHTIAP KYpCaTTHYM CE3WIapiid y3rapraH. byHIaH Tamkapu CyByTIapu
XaBOJard APKUH a30THU Y3MAIMITUPUIIM (PaHTra MabiyMm OViraHjgaH CYHr TYHpPOK
YHYMJIOPJIMTUHU OLIUPHII Makcaauja Ba OMOTyMycC TapKuOUTa KyImuO HUIiaTho
KEJIMHMOK/1a. PUBOXJIaHTaH AaBiaTiap CyBYTIapuiaH OUOEKUIFU OJUIIMOKIA.
CyByTnapunan (AuaToM CyBYTJIapuaH) KypyJdullaa KyJIaHWIMOKAA, GUiIbTpIap
OJIMHMOK/IA, KWU3WJI CYBYTJIAPUHUHI TapkuOuja Hoja Kym Oynraniurua cabadnu
TapkuOuaa oy OYiran mpemnapariap OJIMHMOK/AA. bakTepusuiapHu YCTUpHUIT YUyH
arap-arap MOJJIacH OJMHaAu. by Mo/1a KaHIOIATYMIIMK O3UK OBKAT CAHOATUIA XaM
nnuatwiaan. JKaxoH oJMmiapd TOMOHMAAH CYBYTJIApW OHKOJIOTHK IIMILIApra
KapIiyM XYCYCHSATra OJrajlird aHukKjiaHrad. Kaaumru XxuTonja CyByTJIapaaH
O0emopapra namiaama Taépiad nurpuirad. bas3u cyByTiapunu gpurtadoi cudaruaa
takiud KuimHaau. ['apmonnap 6anaHCUHU HOPMAJUIAIIITUPHUII XYCYCUSITTA STaTUTH
anuknanrad. Kocmeronorusiaa kenr dornananunand. KYHFUp CyBYTIIapu OITKO30H
MYaK CHUCTeMacujard Ba TYKuMajapiard TOKCHUHJIAPHU aJCOPOEHT KWJIMII
XYCYCHSTHTA 3Ta Ba OPraHU3M/IaH TOKCUHJIapHH, PainakTuB MoaganapHu Yukapuo
Tanuiaia. XOJEeCTEPUHHU KaMaWTUpHUIITra Ba aTEPOCKICPO3HU OJIWHU OJIAJIH.
Kyurup cyByTiapy HMMMyH CHCTEMAaHU Ba HJHIAOKPUH CUCTEMaHM SXIIUJIAIIN
aHUKJIQHTaH. V3P ®A Veumuk Ba XalWBOHOT oOJaMu TEHOMOHIAN HHCTUTYTHU
Anbroyioruss J1a0OpaTOPUSCUHUHT WIMHUM XOJAMMIIApU TOMOHHUJIAH CYyBYTIapH
yCTUJA WIMHUH U3JIaHMIUIAp OJu0 OOpUIIMOKAA Ba WIMHN HW3JAHUIIUIAPHUHT
aKcapusaT KUCMHU WHHOBAIMSJIAaHTAH JIOWWXamap acocuja onubd OOopHIMOKIA.
Macanan, xJjopeiia, a3ojijia CyBYTJapUHU ab30Tra OOW YMKUHIW CYBJIAPUHU
TO3aJalllla Ba IIOJM MailoHIapuHu OeroHa yTimapjaaH To3aJall, OpraHuK
VFUTIAIIAA KEHI KYJUIAHWJIMOKIA. byHZaH Tamkapu

PecryOnmkaMu3HUHT OOIIKAa MIMUHM TEKIIMPUIIT UHCTUTYTIApU OUIaH OMpraanukaa
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XaMKOPJIMKAAry JIOHuXanap acocuaa CyByTiaapuaan 3pup monnapu, MUHepasiap,
BUTAMMHJIAP, OKCUIIJIAPHU aKpaTHO OJMII YCTUAA UIIl 0JIUO OOPUIMOK/A.
Akaponorusi HyHanuImra »opuid KWJIMHIaH MHHOBalMsu1ap Oomika ¢aH coxaiapu
XOMUMJIApH Kymarujaa THOOWET ydyH KOHHHM HMBHIIHNIA KapIlyd Tpernapar OJIHII
JIOUMXACH aMalira OLIMPUIMOKIA. V3P ®A Veumumk Ba XaWBOHOT OJIaMU
reHOQOH/IM MHCTUTYTHU YMYPTKACH3JIAp 300JIOTHSCU JTAO0OpATOPUICH XOIuMIIapu
KaHaJapHU YpraHuO, yJapHU CYIak TapKUOWTaru MOJAajapHUA TY3WIUIIMHU Ba
TabCUPUHU YPraHUIIMOK/A.

XaJaKapo aHTPOIOJIOTHUS KaMUSATH TOMOHUJAH OJAMHUHT KeJIHO YMKUIIN Ba
MUTPALUSICH, UPKJIAPHUHT KEJUO YUKHUIIN Ba TAPKATUIIMHU YpraHUIIga camapaiu
unuiap KuinHran. Kagumru simad yTran ogamiap cysikjiapu KOJUKJIapuHU Ypranuo
acTIa0KK OIaMJIADHUHUHT BaTaHU Ba MaJIaHUAT YUOKIApH, KAJUMIH OJ1aMJIAPHUHT
IMBUIM3ALMSCHHY Yprapuaap. Ypra Ocuénan xaM 6up KaHda KaauMIH 0famiap
CYSIK KOJITUKJIAPU TOMWITaH Ba Oy IOPTUMU3 IUBUIM3ALMS MapKaszlapuaaH Oupu
OynranvHM Tacaukiaiau. JKaxoH oJaumiIapu TOMOHMJA aBBall smad YTrax
oJlaMJIapHU CYSIKJIApUHUHT HadakaT aHaTOMUK Ba Map(OJIOTHK TY3WIMIILIApUra
Kapab Oanku, JIHK Taxmwimura kapad oJamMJIapHUHT MUTPAIUSCH YpraHWJIMOK/A.
[y xynraua mwutoxonmpusii JIHK ra Ba renom J[HKra kapa® wmwurpanus
UYHAIIMIUIAPA aHUKJIAHTaH. V3P ®A buooprannk kumé HMHCTUTYTH |'eHOMUKaA
nabopaTopusarcH UIMUM Xoaumitapy Ba Mocksa JlaBnaT YHUBEPCUTETH XOIUMIIapH
Ba Oup kanua MJIX wuiIMuUN TEKIMIMPUIT WHCTUTYJIAPU XOJIUMIIApH OwiiaH
XaMKOPJIMKIA SV’pTa Ocué Ba MJIX naBnatiapuaa UCTUKOMAT KAJTYBYM MHCOHJIAPHU
“Y” xpomocomacunaru JIHKra kapa® XankJapHUHT Keau® YUKUIIMHU Ba
MUTPALUSCUHY aHUKJIAIITA SpUITWIAN. JJyHENa aHTPOIIOIOT U TOMUXACH 1A XaJIKHU
KeJIUO YUKUIIMHU aHUKJIAIll Y9yH WHHOBAIIUS TAIIKWJI KWUJIMHTaH.

Tub0uér Ba BereHap OaxTepusuiorus (oWgany Ba KacaTUK KY3FaTyBUH
napasut OakTepHsUIapHU, YJIAapHU aHUKJIAIIHUA YpraHaau. Kummiox Xyxamuru
0aKTEepPUOJIOTUACH TYMPOKHU TY3WIUIIM, YHYMAOPJUIMHUA XOCHJI OYyIuIImMaa

OaxkTepusIapHA POJUHM YpraHagu. KulumoK Xy»Kaaura MaxcyjloTIapuHU KaiTa
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unuramya (CUIoc, KapaM Ty3Jalll, ypyF UBUTHUIIAA Ba XaK. ), TEXHUK OaKTEPUSIIOTHS
OakTepusuiap €pAaamMuaa CHOUPT, OpPraHUK KUCIOTalap, AaMUHOKHUCIIOTamap,
dbepmentinap Ba X. Onumnau ypranaau. TubOuérna OGakTepusiim WHGEKIUIAPHU
AHUKJIAITHUHT 3aMOHaBUil MmeToaiapu unuiad yukwiau. UOA, I13P, BEI'A tect, Ba
my kabumnap. bakrtepusiiorus ¢danura 6omka (GaHIApHUHT MUHTETPALMICH KUPHUO
K. MUpHK KoMIaHWsulap ymoy fyHauumra KaTTa capMos TUKIHIAp.
buorexnomorusina kedr KymuranmwiMokna. 2011 #imnmm HedTHun napuanaiiguraxn
OakTepusUlapHU CyHMM UXTUpO KuiauHau. Hedrt Tykunran epra OakrepussiapHu
Tanuianca HeTaaH to3anad Oepanu. buora3 onumiga Mabiaym OakTepus TypUAAaH
doitnananany. Yoy Gaktepusnap MeTaH ra3 axparagu. 3P ®A MukpoGHonorus
WHCTUTYTH XOJIUMJIApH TOMOHUIaH OaKTepusiyiap YCTUIa WIMHUM W3JIaHUIIIIAp 0110
oopunmokna. Kummarnm weran KoHJapuga KAMMATIM —METaUIapHU — TOF
KUHCJIApUJIaH aXpaTUO OJMINJIa CTAHOKHU JIOMM CyB OmiiaH 10BuO Typunamau. Cys
OwtaH Oupra YUKWHIA OKOBA CyBJIapra KUMMATIN METALIAPHUHT MabJIyM MUKIOPH
quKUO KeTaau. MabryM OakTepus TypH Y3u sIaraH MyXuTAa Xap KaHJaaid METaTHH
KOOMFUra OMPUKTUPHUO OJIMINY aHWKJIAHTAHIAH CYHT, YOy OaKTepUsHU YUKUH]IN
cyB oMmOopnapuaa YCTHPUIAM HATWXKAAa KAMMATIM METajllap OJHII MHUKIOPHHU
Ce3WIapiii Jlapakajia OpPTraHIuTu MablIuyM OYIIH. V3P DA buoopranuk kumé
MHCTHTYTH | éHOMIKa Ta60opaTopHsCH MIMHIT XOIMMIIapH TOMOHK1aH YpTra Ocuéna
aactiaad o/1aM OITKO30HH 1A SIIIIOBYM TACTPOIHTEPOITIOTHK KACATTUKIAPHUA KEITHPUO
yukapyBun Helicobacter pylori 6akrepusiciin maroreH €ku HOMATOT'CH IITAMMH
sKaHIUruHU 1oKopu cesrupaukaaru [13P (Ilonumepasa 3aHxkupuil peakuusicH)
épmaMmia aHWKIAm Ba OyHJaH Tamkapu ymiOy OaKTepUsHH aHUTHETHIIAPTA
YUIAMIIMJIUTUHY  aHUKJIAIl METOMU WINUIA0 YMKWIIA Ba KIWHUKAIapra >KOpHi
KWJIWHIU. ByHmTaH Tamkapu TyOypKyné€3 OaKTepUsICHHH ITaMMJIApPWHHM aHHUKJIAII
Meronn wniad uukwiau. KadiHap Oyroxmapaa smioBud OakTepUsICUIAH TEH
uHxeHepuscuaa doigananuiaaurad GepMeHTIap axpaTuo OJTUHIU.

1971 iiunraya «OMOTEXHOJOTHUS» TEPMHUHM (PaKaT UILTIA0 YMKAPUIIAA Ba KUIILUIOK

xykamuruna Kymnanwirad. 1970 ¥unman onumiap TEpMUHHM  J1abopaTop
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MeTo[jlapura Kymtail Oommmamgu  spHM  pekomOmnant JIHK, Xyxaiipa
KyJbTypacuHU MpoOHupKagapaa YCTUPHUII Kabu amaauéTriap oaud Oopuiau.
buorexHonorusi reHeTvka, MOJEKYJISAp Ouonorusi, OMKUME, >MOpPHUOJIOTHS, Ba
Xyxaiipa Ouonorusicura acocnanrad. 1917 i#un Kapn Opéku mactnabd
“OMOTEXHOJIOTHS TEPMUHUHM (haHTa KUPUT/IH.

1891 innu smoHUAIUK Onokumrap JI3. TakaMuHM YCUMITUK YUKUHAUIApUIaH
IaKap OJUII TEXHOJOTHUSICUTA TTATEHT OJI/IN.

1940 itnn nacTnabKy NEHUIWIITMNH aHTUOMOTUTH OJTMHIM Ba (paH oJaura sHru
MaKcaJiyIapHu KYWIM S'bHU 3apapcu3 JIOpU IpernaparijapHd MHUKpPOOpraHU3MIIap
épaamMuia OJIUII TEXHOJIOTUSICUHU KUIUPHIILL.

JlyHénaru KynruHa puBOXKJIAHTaH MaMJlakaTiapaa OMOTEXHOJIOTHS COXacura
BTHOOP KapaTUJIraH. buorexHonorus NYyHaIUIUIAPHIaH cabHOAT
OMOTEeXHOJIOTHICHIa OMOoTra3 OJIMII Hynra KyWuira. V3 Mummii YHuBepcureTu
buonorus Ba TympoKHIyHOCHHK (DakyJbTeTH Koluja Ouoras oyuil Oyinua Oup
KaH4a UIUIap aMaJira OIIUPUIITaH.

Nmvmynonorust ganuma ayHé oaumiapd TOMOHHUIAH IBTHOOPIM HIILIAP
KwinHrad. [lapasut relIMeHT/IapHM Ba Mmapa3uT  OakTepusi, BHUpycap,
3amMOypyFiaapau aHuKIamHuHr MDA tamxucu unuwiad yukwirad. buoceHncopmiap
TEXHOJIOTUSACH >KOpUM KWIMHTaH. MIMMyHOIIOTMK MeToxa €piamMuia oaumiap Oup
KaH4a TPUIN BHUpPYCHra Kaplld aHTUTEHa HIIa0 yukumra myodak OYIuIIIu.
Manapusra Kapiy BaKIIMHA HWIUIA0 YMKWIIW, d00yara Kapiod BakIMHA HIIa0
yukwiau, O TB KoHLIeHTpalusiCHHYA TAaCAUTUPYBUYY aHTUTEIaIap UIIA0 YUKUIIIH.
V3P ®A Guonorns dannapu noktopu, npodpeccop Azumosa II1.C. Gourgmmuruaa
renaTuT “‘B” Bupycura Kapim BaKIHa UIITA0 YUKHIIIH.

buoJsiorus panuHuHr nuddepeHUusiCH Ba HHTErpauuscu Ty¢auiam B:Kyara
KeJIr'aH siHru ¢ ansap

1. buosorus pannauHrandPepenuusacu.
Jlactnab TaOuATIIYHOCHTMK (aHuIaH Ouojorus Ba THOOMET daHu Ypracuma
nedepeHIUsIHn  Ky3aTuinl  MyMKuH. KelnHyaimk Owonorust OOTaHWKA Ba

300JI0THATA TAPMOKJIAHIU. 300JIOTHUSIIaH 3MOPHOJIOTHS, THOOUETIAH aHATOMMuS,
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https://ru.wikipedia.org/wiki/1891_%D0%B3%D0%BE%D0%B4

O0OTaHMKaZaH YCUMIHMKIAp MOP(OIOTHSICH, MUKPOOHOJIOTHS, TEHETUKA, CEJICKIUs
dannapu puBoxIIaHIUM. XX — acpraya (QaHJapHUHT JU(epeHLUsIIaTyBU
Ky3atuirad 6ynca, XXI — acpia gannapHUHT HHTErpalUsIalTyBy OMoIorus paHu
Ouna Oomka paHIapHUHT KYIIWITYBH Ky3aTwiau. buokumeé, Onodpusrka, OMOHMKA,
OuoTexHoJorHs, OnonH(popMaTrKa kabu (panmap nrynap >KymiIacuIaHaup. Xap oup
¢dan Ba (haH WyHATUIIUIApW Y3MHUHAT MaKCcaJ Ba Basu(ansapuHu Oenrmiad oNHIraH
O0yu0, MaKca )i U3JTAHUIILIAP OO OOpHITIaIH.

buonorus ¢pannHuHT OomiKa Gantap OUiIaH HHTErpalysIallyBH HaTHKAcU A
BXKy/Ira KejraH aninap.
buonorusauar Oomka ¢annap OwiaH KYIIWIMIIM XUcoOWra OWp KaHya SHTU
danIap BXyAra KeJau.
buonndpopmartuka — Ouonorus Ba mHGOpMaTHKa (aHIAPUHUHT HUHTETPAIHSICH
HaTIWXKacHuaa BXKyAra Kkejirad gan 0ynuo, Kylnaaru MeToiJIapHu OMPUKTUPTaH:
Kuécuit renomukana (reHoM OMOMH(pOpPMATHKA) KOMBIIOTEp TaxJIMILIapHUaa
MaTeMaTuK MeToIap.
buononumepnapHuHr (a30BU TY3WIHMIIUHYA OJAMHAAH aWTHUIN yYyH JACTyp Ba
ANTOPUTMIIAP UILIA0 YUKHIIL.
buoundopmatuk maTemaTuka, CTATUCTHKA, METOJJapuaaH  QoiiranaHaan.
buoundopmaruka 6nokuména, Onodusnkaaga, SKOJIOTUS, MOJIEKYIISP OMOJIOTHSI, TeH
WHKEHEpJIUTuaa Ba O01ka coxanapaa GoigamaHuiam.
buoundopmaruka OWUOJOTUSIHUHT KYNruHa coxadapunaa ¢oHganaHuIaIu.
['eHOMMKaZa MyTalUsJIApHU aHUKJIAIIIA, TEHHU TaXJIWIUAa, OKCHI YKCIIPECCUsCH
Ba OOIIKAPUIIMIIN. DBOJIOLMOH KUXAT/IaH TeHOMHU TYIHK Taxjauiuaa, JJHK, PHK
Ba OKCHJI TY3WIMIIMHU MOAYJUIAIITUPUIIIA Ba UIYHMHIJEK MOJEKYJSp anokKaza
MYXHUM POJIb YUHAUIN.
buoundopmaruka €pnamuna nactnad 1950 itmnnapna @penepuk CeHrep MHCYJIUH
OKCWJIMHU KE€TMa-KeTJIMTUHU aHukjaau. Kynna amanra ommpuin xyjia Mypakkao,
KMitH Ba wioxu MyK. 1982 itmn renom nykneotumiap (O.Cenrep) keTMa KETIUTH

AHUKJIAHIH.
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buoundopmaruka €pmamunga nopu mpenapariapuHu OMOTEXHOJIOTHK OJIHINIA
KyMaru KarTa.
Acocwuit OnonH(pOpMaTHK JacTypiap

ACT (Artemis Comparison Tool) — rerom Taxjimim

Arlequin — monyJISAIMOH TeHETUK MabJIyMOTIAPHU TaXJIUIIH

Bioconductor —  FLOSS-noiimxacu  acocuga, KyInrmHa  OHOWH(pOPMATHK

TEKIIUPYBIAp YUyH UIILIATHIaIN
BioEdit — HykimeoTuaap Ba aMHHOKHCIIOTAJAp BapHALUACUHHM PeIaKTOPJIaIl
YUYYH JaCTyp

BioNumerics —yHuBepcaiib 1acTyp HakeTu

BLAST — amuHOKHCIOTaIap Ba HYKJICOTHIJIAp KETMa KETIMKJIAPH MabIyMOTIap
0ab3acu acocuia sIKUH OYJITaH KeTMa KETJIUKIAPHU TOIHUIII

DnaSP — JIHK keTma keTnurugara moauMoppu3MiIapHy TOMUII JAaCTypH

FigTree — ¢umoreneTHk AapaxTHHA PEIAKTOPIOBYN AACTYP

Genepop — NoMmyIsSIUOH-TEeHETUKTaXJIUI JaCTypH

JalView —  HykimeoTumjiap  Ba ~ aMHHOKHCIOTaJap  KeTMa  KETJIMTHHH
pPEAAKTUPIIOBYH JAACTYP

MacClade — MabyMOT/IApPHA HHTEPAKTHUB 3BOJIFOLIMOH TaXJIUII TaCTypH

MEGA — MOJeKyIsSIp-IBOIONMOH TEeHETUKTAXJIWiI JacTypu Ba Oup KaHYa
JacTypiap spaTWIraH yjiapAaH X03UPru KyH/1a akTUB (oil1alaHuIMOKA.
buoundopmartuka dhanu kymaruaa Ou3 BOIOIMOH OMOJOTUSHUHT OJIUJIA TYpraH
MyaMMoJIapJiaH OWpy TypJapHUHT Ba OJAMHUHT Ka4OH KaillCH TypJiapAaH Keiaud
YUKKAHJIUTUHU, TypJiap YpTacwIard IWBEPTCHIMs BaKTHHHM Ha3apwidl KUXATIaH
anTummmu3 MyMkrH. OaM Ba O0IIKa XallBOHJIAPHU TYPJIM OKCHUJUIAPH Ba HYKJICHH
KHCJIOTaapy OMonH(popMaTrKa 1acTypiiapu EpJaMua TaXJIuia KUIUMHTaH.
broTtexHoI0THST — OHMOJIOTHS Ba TEXHOJOTHS (DaHIAPUHHUHT MHTETPAIHsIAITYBH
HaTWXKacua BXKyAra Kenran gaH 0yau0, THPUK OpraHu3MIIapHA UMKOHUSTIAPUHA
Ypranu® TEXHOJOTMK MakcajJjia yJIapHUHT CHCTeMalapuHU €KW MaxXCyJIOTUHHU

OJIMII.
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http://www.sanger.ac.uk/Software/ACT/
http://lgb.unige.ch/arlequin/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Bioconductor
https://ru.wikipedia.org/wiki/FLOSS
http://www.mbio.ncsu.edu/BioEdit/bioedit.html
http://www.applied-maths.com/bn/bn.htm
https://ru.wikipedia.org/wiki/BLAST
http://www.ub.es/dnasp/
http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree/
ftp://ftp.cefe.cnrs.fr/
http://www.jalview.org/
http://phylogeny.arizona.edu/macclade/macclade.html
http://www.megasoftware.net/

bpuonorus (rpek. Ppdov «Mox») — OoTaHWKa OYIUMH ¥ycHHIapHU (MOX)
yprasaau,

buosnepreruka — OuokuMé Oymumu OYnuO, Xykailpajgard SHEPreTHK
KapaéHJlapHU ypraHaJu.

buosnepretnka — Xap X OMOJIOTUK YMKUHAWIAPIAH SHEPTUsl OJHII. XO03UPTU
KyHJa Ouoras OJIMII TEXHOJIOTHSICH JKajal cypariap OwiaH XaéTUMU3ra KUpuo
KEJIMOK/Ia.

['eoborannka —  OoTaHuWka, reorpadus Ba dKoJOTUS  (DaHJIAPUHUHT
MHTETpalMsUIallyBU HaTHXKacKuaa ro3ara kenarad ¢ad. ['eoboTaHnka YCUMIIMKIapHU
€p 103112 TapKAIUILIH, YCUMIIMKIAp TAPKUOU, TMHAMUKACUHU YpraHaju.
['eprnieronorus— ampuoOust Ba penTUIMIIAPHU YpraHyBUH (aH.

NmmyHONMOrHs: — THOOMET Ba OMONIOTUSHY YiFyHIamTupradn ¢ad. OpraHu3MHH
OeroHa MojJianapra TabCUp PeaKUsICUHU YpraHaau.

Koseonreponorus — 3HTOMOJIOTHS OYIMMU OYITHO, KYHFH3JIAPHU YPraHa,IH.
Kocmuueckas Guonorusi (KOCMOOHOJIOTHS) — KOWHOT/AA Xa€T HUIIIOHAJIAPUHU 0Op
€KM UYKJIMTUHYU YpraHyBud (paH.

JIuxeHonoruss — OOoTaHWKA OYIMMH OYIIHO, THIIAHHUKIAPHN YpraHa/H.
JlenuaonTeposiorusi — 3HTOMOJIOTUS OYJIMMHU, KanaJlaKIapHU YpraHaau.
Mauakojorust — 300J10TUs OVIIMMH, MOJUTFOCKAJIapHU YpraHau.

Mukoorusi — 3aMOypyFIIapHH YpraHau.

MupMeKoJIOTHs 9y MOJIHIIAPHH YpTraHaIH.

Monekynsipass  Owonorus — Ouojorus (QaHjapu KOMIUICKCH, TEHETHK
uHbOpMAIUSIHU ~ OepuiMIIM  Ba  CaKJaHWII  MEXaHU3MUHU  YpraHau.
buononnmepnap OKCHII Ba HyKJIEUH KUCIOTaNApHU (DYHKIMSUIAPUHU YpraHaiu.
HelipoOuonoruss — reHeTuka, OHOKMME, (GU3HOJIOTHUS Ba HEPB CHUCTEMACU
MATOJIOTHACH (DaHJIApUHUHT WHTErpalMsUIalTyBu xucobura xocui Oynran. Kaiicu
reHsnap HSMOpHOHIa Xa€T AaBOMHUAA HEPB CUCTEMAaCHHU PHUBOXKIAHTUPUIIIA

KaTHAIIMIIIWHA, XO0THUpPa, HYTK Ka6I/IJIapHI/I MCXaHU3MHWHHN OYHMIIIHM MaKCald KHJII'aH.

AHrnus OJIMMJIapXU TOMOHHW/IAH aKJINJIMKTa >1<aBo6rap T'CHJIAP TOIIMWJITAaH.
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0_(%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B0)&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BE%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F

buo¢usukanunr npeametu Ba Bazudanapu. buodusuka panu Em dhannapaan
0ymmo, akageMuk dpank cy3u OViinua y “Oapua Omosiorust paHIapUHUHT Hazapuin
noinesopu” nup. Tabuuit paHmapHUHT *Kajan cypbaTiap OUiiaH PUBOMKIAHUIIIU,
yinapHUHT Ooika (annapra kupub Gopuiin, OWIMMIIAPHUHT SHTH COXAJAPUHUHT
KO YMKUIIM 3aMOHAMU3HUHT XapakTepiid Xycycustuaup. Ousnka Ba TEXHUKA
(anmapuHUHT TapakKuETH OomIKa (aHIap KaTopu OMOJIOTHATA XaM KaTrTa TabCHpP
KypcatMokaa. @usnkaBuil yciayOnap Ba Taxymjuiap Oapua Tabuwmii danmapaa, nry
KymilajlaH OMOJIoTHAa XaM KEHTI MHKECAA KYJUIAaHUIIM HaTHKacuia OMOJIOTHUK
TU3UMJIapJa KeyaauraH (u3HuK- KAMEBHMU >KapaCHIapHU Ba (U3NK OMUJUIAPHH
TUPHUK OpraHu3MJIapra TAbCUPUHU YpranyBuu Onodusuka haHu puBOKIAHAN Ba Y
X03UPrY BakT/Aa PyHIaMeHTana OUoI0ruK (paHiapHUHT Oupu 6YIrb xucoOaaHaIu.
buoduzukaBuii  TagKUKOTIAPDHUHT TpeaMeTH OYiaud  OuonoauMepiapHUHT
CTPYKTypacu Ba xoccajapu, Tabumii Ba CyHBUH MeMOpaHamap, MOH KaHaJlJapH,
Mypakka0 Ty3wiraH OWOJIOTHMK TH3UMIAp XucoOjaHaau. buoduszuka ¥3 uuwmra
aloXHa OJMHTaH MAaKpOMOJEKyNaJapHUHT TY3WIMIIN Ba  XOCCaJapUHU
Vpranumigad TopTud, onocdepa napaxxacuia kKeuaJaurad Mypakka0 xapacHIapHUHT
MEXaHU3MH Ba WYKW JUHAMUKacurada OyiaraH mMmyammoliapHu Kampal omanu. [y
OwnaH Oupra Ouosiorus, THOOMET Ba KHIUIOK XYKaJIWTUJa KEHr MUKECaa
KYJUTaHUJIQJUTaH TaIKUKOTIAPHUHT (PU3MKaBUN ycCIyOllapuHu YpraHaau. Yoy
MyaMMOJIapHUHT ~ Oapyack  TaOuWaT KOHYHJIADUHUHT  OWUPJIWTUHU, THUPHUK
opraHu3mjapra HucOataH (QU3MKaBUl KOHYHJIADHUHT TaTOWK ATUJIUIINHU
TyLIyHHIITa épaam Oepaau.

buomonekymanap, memOpaHanap Ba TUPUK TH3UMIIAP YUYyH XapaKTepiu
Oynran ¢u3uk Ba (QU3MK-KUMEBUN >KapaCHIApPHUHT MEXaHU3MJIAPUHU, yJapra
TallKd (U3MK TabCUPOTIAPHU YpraHuil OMo(U3MKAHUHI acocuil BasuanapiaH
oupunup. buomornk KoHyHIap acocaH (u3MKaBUN KUME KOHYHHUSATIApUTra
acocna”anu. buonorusra ymly KOHyHHMSTIapJaH TallKapu, KaHIaWaup Oolkauda
Kywiap, MailIoHiap, MaxCyC JHEpPreTHK Kyujap Ba IIy KaOwiap TabCcUpHIa

Kapaauran Qukpiap xaid XaM MaBxXyJ. MacaliaH, Typiiu XHJI 3KCTpaceHciap,
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“OnosHepreTUKIap”’ Ba OMOMaIOH €KM KOCMHUK 3Heprus €paamuaa aHuk (paHHu
0y3u0, yHIaH y3 Makcajiapuaa Qoiinananaétraniap o3 3mac. X03UPrd 3aMOH
ouodusrkacu sca pyil 6epaérran xoAucallapHU aHUK KOHYHHUATIAP Ba JaJIAIUIap
acocuna TyuryHtupanu. Hlynaunraek, 6uodusnka opranu3miiapaa Kedaauran KOH
aitnanuil, Hadac OJUIL, XapakaT, KYpHUII Ba SIIUTHIL KaOu (PU3HOIOTHK >KapaéHiap
MeXaHU3MIIapuHU yprananu. by dban 6eBocuta 6omika Tabuuit parmap OunaH y3BHid
OOFNHK, MacajiaH, pu3nka, OMOKMME, aHOPTAaHUK Ba OPTaHUK KUME, KOJUTOU KUME,
yeumiukiap (U3MOJIOTUICH, XalBOHJIAp Ba ojlaM (DU3UOJOTUSICH, TUOOHET Ba
Oo1ika 1ry kabu (pannap spuiran TyKiIapuaad Qoinananaam Ba ¥3 KOHYHIIapy Ba
yciyOsapu Ominan ymoy dannap ypraHaauras xapa¢HiiapHu TYITyHTUpUO Oepaiu.
buoduszuka panu amanuii KUXataaH Typiau XU KacaJUIMKJIapra Tallxuc KYWHIi
YUyH OJIeKTpoKapauorpadusi, peHTreHorpagus, KOH OOCHMHHM  YyiI4aml
acOo0napian QoiinanaHumira, U30ToIIap, YJIbTPATOBYII, Jla3ep, yiabTpabuHadia
HypJiap kabu yciay0 Ba BOCUTaJIapHU UILTA0 YUKUILITa acoc OYIIIH.

buodusuka roTykimapumaH KHUILIOK XY>KaduTHAa FOKOPH camapagopiuKKa
SPHIINII  yuyH (QOHNANAHMIMOKIA. YCHMIMK yPYFIApUHH 3JIEKTPOMATHHT
MalJoHIapu OuiiaH, €K MHPPAKU3WI HYp OWJIaH MIUIOB OEpHUIll XOCUIIOPIUKHH
OIIMpHUIIITa XU3MaT Kuiaaau. buodusuka y3 myammonapunu Ooika ¢aH coxaiapu
IOTyKJIapy OWJIaH Xall KWJIadu Ba Y3ura sSKUH TypraH (haHIapHUA PUBOKIIAHHILIUTA
TYpTKH Oynajau. XO03Upru BakTla MEAWIIMHA, DKOJIOTHS, (U3HOJOTHS, KUIILIOK
XyKanuru Ba Oomka EHaom  (paHIAPHUHT TapakKUETH OMOPU3MKAHUHT
PUBOKJIAHUILIN Ba YHUHT YCIyOJIapuHH TaJOUK KUJIHII OUslaH OOFITHUK.
buodpuzukanunr Oynmumnapu. buoduszuka (anu Oup Heua OYnumiiapra OYiauo
ypranwiaau, 1EKUH Oy Oyaumiap Oup- Oupu Owiad ¥3apo OOFIMK Ba Xeu KaHai
yerapa OwiIaH yJIapHU aXpaTWIl MYMKHH 5Mac. Morekynsap Ouodusuka,
MeMOpaHanap ouoduzmkacu, XyxaiipaBuii xkapa¢aiap Ouodusnkacu, KUCKapyBYaH
TH3UMIIAp Ouodusukacu, OuosHepreTuka, G(HOTOOHOJIOTHS, PaAUOOUOIIOTHSI,
OMOJIOTHK jkapaéHiiap KHHETUKACH, TEPMOJMHAMUKA Ba MypaKkao

TH3UMIIAp Onodu3rukacu OMOPU3MKAHUHT aCOCUN OYTUMIIapIup.
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Monekynsip  Ouodusuka OuomoJeKylnajgapHUHT  (a30BUH  TY3WIMILIKM  Ba
XOCCaJlapuHH, yJIApHUHT ¥y3apo TabCHp KydJlapuHU YypraHaau. AWNHUKca,
MaKpOMoJIeKyJiajap TY3UIUIIM Ba (YHKIMUSICHHU YPraHUIIHUHT aXaMHUSITH KaTTa
Oymub, oKcwIIap, HYKJIEWH  KHCIOTamap, yrieBojuap Ba  Oomika
OMOTMOIMMEPIIAPHUHT XaETAaru poJIMHU TYIIyHUIITa Epaam Oepaau.

MewmoOpananap Ouodusukacu OMOMEMOpaHAIADHUHT TY3WIMINM Ba (U3UKABUN
XYCyCHSTIApUHU, CyHbUH MeMOpaHanmap TY3WIMINA Ba Xoccajlaph, MeMmOpaHa
MOTEHIUAJJIAPUHUHT XOCUJI OYIUII KOHYHMSTIApH YpraHaau. MemOpaHanapaaH
MOJIJIaJJapHU TIACCUB Ba aKTUB TpaHCNOPTH, AU(GY3us Ba YTKa3yBYAHJIHMK, UOH
KaHAJJTAPUHUHT TY3WINIIN Ba XYCYCUSATIApUHU Xam MemOpaHanap Ouodusukacu
oynuMua YpraHuiau.

XyxaiipaBuil sxkapaéuiap Ouodu3MKacu XyKailpaga keyaguran (Qusuk-
KUMEBUU Kapa€HIapHU ypraHaaud. by OVIMMHUHI axaMusTU IIYHJAKH, Xap Oup
TYKMMa Xy>KalpanapJaH TY3Wirad Ba yinap ¢GaosdsaThia Keuaaurad skapacHiapHu
Oonodusrka (aHuCU3 YpraHuil Ba TYLIIYHUII MYMKUH sMac. MacanaH, XyXaiipa
MeMOpaHacu YTKa3yBUaHJUIH, MYCKYJJIap KUCKApUILM, HEPB HMIYJIbCH XOCHII
OynuILM Ba TapKaJIWILM, peuenius, (GOTOCUHTE3, SHEPTUs aJIMallyBH Ba XO0Kas3o.
Xyxailfpa onopusukacu mMeMmOpaHaiap Ouodpu3MKacu Ba MOJEKyJslp Onodusuka
OwiaH y3BUH anokana uin oiud Oopaau. THHUIMK Ba Xapakar MOTEHIMaUIapUHA
XOCUJI OYJIMINK Ba TapKaJUIIM, CHHANICIAPHUHT TY3WIWIIN Ba MOTCHIIMAJUIAPHU
ylapJiaH VTUIIMHA VPraHuil 3JIEKTPOPU3NOJIOTHS Ba HeMpodusuogorusga
axamusTra ora.

KuckapyBuan Tuzumiiap 6mopu3nkacu MyIakJIapHUHT YIbTPACTPYKTYpPACH,
KUCKApUILHUHT MOJIEKYJISIP MEXaHU3MJIapH, MyIIaKjiap MEXaHUKACUHU YPTraHa/Iu.
buosHepreTuka TUPUK TU3UMIIApAA SHEPrUs XOCUJ OYiuinu, TpaHchopmaluscu
(Oup TypmaH UWKKWHYM Typra ailaHdimm) Ba cap(iaHuIl KOHYHHUSATIAPUHU
YypranyBun Oynumaup. Xyxaiipaga AT®D cuHTe3uHM OOFI0BUM MeMOpaHaiap —
MUTOXOHJPUS, XJIOPOIUIACTIAPHUHT TWJIAKOMA Ba 0ab3d MHKPOOPTaHU3MIIAp
MeMOpaHaapua JIEKTPOKUMEBUN MTOTEHIMAIA Xucooura xocuia oVaumm XX acp

O01O0(M3UKACHHUHT 3PUILITaH I0TyKIapuaaH Oupuamp.
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PamunoOuonornss  Tupuk  TH3uMiapra  (anbarra,  OpraHu3miiapra  xam)
MOHJIAIITUPYBUM HYypJIap TabCUPU KOHYHUSTIAPUHU YpraHyBYH OMO(PU3MKAHUHT
oynmumuup. PagunoakTuB Hypiap aBBajio, OMOJOTUK MOJEKyJanapHu (a3zoBuit
TY3WIMIINIa Ba OKWOaTAa Xoccajgapura, MeMOpaHaiapra, XyXailpa Ba yHUHT
OpraHoMJIJIapyura TabCUp KUJIaJu Ba THPUK TU3UMIIAP (PAOUATUHU U3J]aH YUKApaIH.

doTobuoorus 6ynumu 3ca HOTOKMMEBUM peakiusiap Ba xxapa¢Hiap, OyHa
SHEPTUSHUHT y3aTHIMIIHN Ba aJIMAIIUHUIIH, (POTOCUHTE3 MEXaHU3MHUHH, TYPIH XU
TYJIKUH y3yHJIUTHIATH HypJIapHU OMOJOTHK TH3UMJIapra TabCUPUHU YpraHau.

Mypakka® Ttuzumiap Ouodusukacu OHpPOp oOpraH, OpPraHu3M, Typ,
nomyJnsiuusigapaa Oymaauran  Mypakka® — JkapaéHJIapHUHT  (DU3UK-KUMEBHI
acoClIapuHu Ba yjapra Typiau Xuil (PU3MK OMWUIAPHUHT TAbCUPUHU YPTraHA]IU.
Mypakka® THU3UM JileTaHUMHU3Aa HadakaT oOpraHu3M, MOMYyJSAlHs, Oaaku
OuoreoneHo3 €xku Omocdepa xaMm TymyHwinaau. Mypakka® Tuzumiiap Ouodu-
3uKacu Owuosiorusi (QaHu Hazapusulapuiapu OwiaH Wil Kypaau. Macanas,
Y./lapBUHHUT SBOJIONMOH TabIMMOTH OViHWYa TypJapHUHT KEIud YHKUIIUAA
TallKd TabCUPJAPHUHT (Ky€m Hypu, OOCHMM, IIaMoOJ, pagUOaKTUB HypJap)
axamMusaTH Karra. Mypakka®d Ttusumiap OuO(GU3MKACH PUBOXIIAHMIN, SHHU
dbunoreHe3 Ba OHTOI€HE3 KOHYHUSITIApU OwiaH Oupra TallKd OMUJUIAPHUHT
VpranunaéTral TU3UMJIAPTa TabCHp KWJIUII MEXaHU3MJIAPUHU XaMm YpraHaiu.
buoduzukanunar ymoy 6yaumMu KuOepHeTHKagaH, MaTeMaTHK MOJEIIIAIIIaH KEHT
doitnananamy.

buodusuk TagKUKOTIApHUHT Yycysulapu. Ausbatrrta Xxap Oup (¢aHHUHT
PUBOXIIAHUINM, y doiinananaaurad yciayonapra 6eBocurta Oormukaup. bus Kyiuaa
3aMOHaBHUI OMO(DU3UKAHUHT alPUM YCYJUIApU XaKuAa MabllyMOT OepIuK.
DJIEKTPOH MHUKPOCKOINHUSA yCyJId OujaaH MakpoMoJjeKyjaizap, MemOpaHanap,
Xy>Kalipa OpraHOU IJTAPUHHIHT X0JIaTH, IIAKJI Ba YI4aMmiiapy aHUKJIaHATH.
CrexktpodoromMeTpusi yCyau OdSpUTMalaplaH YTraH HYPHUHT OWp KHCMUHHU

IOTWIWIITUHYU YiIdamira acocjaHrad. Ymly ycyn OwiaH Mojia KOHIEHTPAIUSCH
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Vy4aHaau, yIapHUHT UKKIJIAMYY CTPYKTYPaCHHU, MOJIEKYJIa alpuM TyPyXJIapuHA
MOHJIALTYBUHU YpraHWIa/Iu.

Pentren wnypnapu nudpakiusicn ycyiau OusiaH OHOMOJIEKYJIaIapHUHT

(da3zoBuil CTPYKTypacH, yJIapHUHT IIAKIM Ba Ya4aMmjapH, UKKHJIAMYH CTPYKTypa
AIIEMEHTJIAPUHUHT OPUEHTAIUSCH aHUKJIaHA Y.
@dnyopeclieHT 30HIap ycyau. Yoy ycyijga Maxcyc KUMEBUM OpraHUK MOJJa
3oHANapaan (doinananmiagy. 30HA CTHKWIraH” OWOMOJIEKylara MabiyMm Oup
TYJIKUH Yy3yHJIUTUJArd HYp OWIaH TabCHUp STTUPraHUMH3/A, Ym0y MOJIeKyJia
Ky3rajaau Ba y3ujaH OOIIKa TYJIKUH y3YHJIUTHAArd HYpHH YMKApaad Ba ymioy
HypHU (GayopumeTp acOoOu Owmnan YymuaHaau. DiayopecueHIus ycyliu OujaH
MaKpOMOJIEKYJIaJJapHUHT KOH(GOPMAIIMOH XOJaTH, XpoModop TypyXJapHHUHT
XapaKaT4YaHIIUTH, 0ab3U HOHJIAp TPAHCHIOPTH YpraHWIA IH.

JlovpaBuii TUXpOU3M YCyJIH acocuaa KyTOJaHTaH HYPHUHI ONTHK aKTHUB
MoJIeKyJiara TabCUpH €ragu. MakpoMoieKyIaJapHUHT TypIu KUCMIIapyu aHU30TPOIT
Oynrannuru cababiv 6 HypHU TypJidya I0Taau, Xamja ymi0y chekTpiapHu &€3u0
omum mMymkuH. MK-cmektpockonust ycymnapu OuilaH MakKpOMOJIEKYJaJapHUHT
MKKWJIaM4d  CTPYKTypacd Ba  TYJIKHHCUMOH  JUHAMHUKAacH  YpraHwiajiu.

Huddepenmman cnekTpodoTomMeTpus yCyJliu
MaKpOMOJIEKYJIAJTapHUHT KOH(GOPMAIIMOH XOJaTH, XpoModop TypyXJapHUHT
APUTYBUYM MOJIEKYJIajgapu OujiaH y3apo TabCUPUHU YpraHaju.

OnexktpoH mapamarHuT peszoHaHc (OIIP) ycynmu Owiman makpomosekysaiap
KOH(QOpPMAIMSICUHU,  CTPYKTypajlap  Ba  THUIpaT  KaBaTJapuHU  JIOKal
XapaKaT4aHJIMTUHU aHUKJIAHAH. Anpo MarHuT  PE30HaHC  YCyJlU
MaKpOMOJICKYyJIaJlap Ba apuM TYPYXJAQpPUHUHT KOH(POPMAIMSICUHH, IUHAMUK
xoccanapu, JTUraHJIapHUHT OOFJIaHUII 1apakacCuHU aHUKJIaNIM.
HOxopuna xypub yukwiIraH ycyjiapAad TallKapu MOTeHImomeTpus, pH-metus,
dboTomeTpus Ba nojsiporpadus ycyinapaan onodusrkana keHr dhoigaaaHuIagm.
broknMEHMHT (paHM Ba YHUHT KUCKada Tapuxu. buokumé 6nonorus Ba Kumeé
(haHTApUHUHAT WHTETPANFSUIANTYBY XUCOOUTa XOCHIT OYIITaHINTY YUYH, Y TITY UKKU

(GaHHUHT MabIyMOTIapH Ba Fosjlapura acocianrad. buokumé amoxunma dan
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cudatuaa 6uonorus Ba KUME (aHIapUHUHT MabJIyM PUBOKIAHUII OOCKUUIApHIA
naigo OynaraH. buokumé TUpUK OpraHu3Miiapjard KUMEBUM >KapaéHJapHU Ba
KUMEBUM MojjanapHu YypraHaau. buokumé TyFpucugard aacTiabKyd TyIIyHYa
¢pancy3 omumu JlaByasbe (1743-1794) aunr XVIII acp oxupnapuna onub 6opran
TakpuOanapuaad OonutaHraH Je0 XucoOjaHaad. YHUHT OKCHJJIAaHUII Ba Oy
*Kapa€H/la KUCIOPOJHUHT POJIM XaKHUJIaru KJIACCUK TAaAKUKOTIApH TaHAJaru EHUII
XOJIMCACHHUHI KUMEBHA AaCOCHHM aHUKJamra ojaub kemanu. JlaByasbe Oy
peakuusga KUCiIopo I0TUINO, KapOOHAT aHTUAPUA aKpaJIn0 YMKaAU Ba UCCUKIMK
XOCHJI OYJIaJu JIeTaH Xyjocara KeJarad 3/14.

BHOKMMEHUHT OOLUTAHFUY TapUXHU OPraHMK KUMEHWHT Maiao OYynuiy Ba
XUMUKIAPHUHT YCUMIIMK XamJla XalBOHJIapAaH TypJid MOJJAJapHU axpaThO
onuuiaaru myBaddakustiapu ounan 0ornuk. Mabiymku Oy unuiap Bénep (1800-
1882) ToMOHMIAH TaHaga a30T aJIMAIIMHYBUHUHI OXHUPIHM MaxCyJW CHUIUKYHII
(MOueBHMHA) HM CHHTE3 KWinlAaH Oouutanaad. by myxum kamduér tydaiinm
XalBOH MaxcCyJloTiaapu TaOuaTAaH TalKapy KaHJIaWaup Kydjaap TabCUPHAA Tanio0
Oynanu, ned n1abBO KWIKO KEJIraH sumaiu3m Ha3apusacura KaTTuK 3apoa Oepuiiau Ba
nry Owiad Oupra OpraHuk KUME TapuXUHHUHT OupuHYM caxudanapu oumwiad. AHa
my gaBpaa Jlubux (1803-1873) Gapua YCUMIMKIAPHUHT O3UK MaHOAW TJIACTHUK
MOJIMK OY110 OKCHUII, YTIEBOA, €F Ba MUHEpaJl MOJIajap/laH TallKuil TONTaHIUTUHH
KauJ dTOU.

Opranuk KUMEHUHI OyHIAaH KEWMHIM DJpUIITaH IOTYKJIapH, XyCycaH,
[HIeBpens Tomonuaan (1786-1889) érnap TY3WIHUIIMHUHT YPraHUIHIIH, PYC OJIMMH
A.M. bytnepos (1828-1886) Ba nHemuc onumu Imuib Ouiep (1852-1919) nunr
yraeBomiiap, Koccenb (1853-1927) Ba ®DuillepHUHT HYKIEONPOTEUIJIap Xamjaa
OKCWJUIap YCTUAATd WIJIApH O3WK MoOJJajap Ba XyKalpalapHUHT TapKUOWN
KUCMJIADUHU aHUKJalmra WMKOH Oepau. XIX acpHUHI MKKUHYM —SIpMHJIA
YCUMIIMKJIap Ba  XaWBOHJIAp  (DU3HOJOTMSICHHM  YpraHulljga XaMm KarTa
myBaddakusTIapra SPUILIWIAA:  HaTWwkaga  (U3HOJIOTHK  TaJKUKOTIapAa
OpraHu3MJIapHUT KUMEBMM TapKUOWM KUCMIJIApM Ba yJapjard KUMEBUM

KapaCHJIapHU TEKIIMPUII HWOUIapH >kapa¢Himapu KeHraim6 Oopran. dpancys
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onumu Jlyu ITactep (1882-1895) aunin xapaéuunr tabuatunu, WU.11. I1aBnos (1849-
1936) xaiiBoHnap o3uKJIaHUIIMHUT (usnonoruscunau, K.A. Tumwupsze (1843-
1920) ycumnukmnapaara GoTOCHHTE3 apaHUHU YpraHUId OyHra MUCOJ OYIaju.
broxuep (1860-1917) aumm Owunan OOFJIMK XOJUCATIAPHH TEKIIMPUO, XaET
KapaCHJIIAPUHUHT XaKUKUAW TEe3NMaTyBUWIIAPU — XY)KapaHUHT KaTalau3aTopiiapu
oynran QepMeHTnap (H3UMIIAP) TYFPUCHAA XO3UPTU 3aMOH KOHIICHIUSCUHU
apatau. OBKATJaHUII Ba OBKaT MoJJanap TapKUOWAArd KaHIalIup HOMAbIyM
OMMJUTAPHUHT €TUIIMACIUTU OujlaH OOFJIMK KacaJUTMKJIApHU TEKIIMPHUII acoCHa
BUTAMMHJIAP XaKUAArd TAbJIUMOT a0 OYiraH.

XIX acpuunr oxwpu Ba XX acp Oouutapuaa (QU3MK KUMEHUHT ACOCHM
TYLIyHYQJIApH - 3JEKTPOJIUTUK JUCCOLMALIMS, BOAOPO MOHIAPH KOHLUEHTPALUACH
—pH, oKcuTapHUHT KOJUTOUA TaOUaTH, OKCHITIAaHUIL -KaW TapHITUII peaklUsIapy Ba
YJIApHUHT OMOJIOTHK XOAMcaIapra TaTOMKU XaKU1a aCOCHM MabIyMOTap OJIMHIU.
My inmnapaa BUpyciaap Ba yJIApHUHT HYKJICONPOTEU TapKUOHU, WYKH CEKpelus
Oe3mapu xamja yJIapHUHT MoJJajlap aJMalllMHUYBUHU OOIIKapuIlia acoCui poJb
ViAHAUUraH TOPMOH HOMJIM OMOJIOTHUK (aosl KUMEBHM MaxcyloTiapH aHHUKJIaHa
OolIIaH/IH.

BapOypr (1883-1970), Bunann (1877-1957), A.H. bax (1857-1946), B.H.
[Mamnagun (1859-1922), Keitnun (1887-1963) Ba Teopenn wumapu acocuaa
Xy>KapaHUHT OKCHJUIAHMIN >KapaSHiIapu Xakujaru JacTiiadku Hazapusiap
maiionra kenau. Ly naBpna OupuHun OMOKMME Kadeapanapu TAIKUI ITHINO
napcnap yrunrad. Jlapciukiap Ba )KypHaJIap Hamp KuinHa Oonrianrad. Keidnnru
Hunapna OMOKMMEHMHI Te3 cypariap OuilaH >Kafall TapakKUi JTHUIIUTA Iy
JaBpAard TaJKUKOT MIUTAPUHU O0JUO OOpuI yuyH OUp KaTop ammapariap Ba sSHIU
YCYJUTApHUHT Kaii() STHIINAIIN XaJl KWJIYyBYM axamusitra ara 6ynau. bymap katopuaa
TYKUMalapHUHT Hadac oJuIuHU Tekummpuil yuyH bapkdopt — BaprOypraunr
KUMMaTJId MOHOMETpJIMK amnmapatd, CBeIOeprHuHr yibTpalueHTpudyracu,
TuzennycHuHr 31ekTpodope3 anmapaTd Ba KEUUHPOK U30TOIUIAP  YCYJIH  Xamaa
1908 i#wmnma pyc omumu  Iper kamd stran

xpoMarorpadusi yCYJWHUHT MOIU(DHUKAIUACH-KOFO3 XpOMAaTOTpadUsICUHUHT
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OMOJIOTUK Ba KUMEBHM TEKITUPHUILIAD YUYyH TATOMK KUJIMHHUIIA MYXAM YPHUHU
ArajuIajIu.

Xo3upru 3aMoH Oumokumécu Metiepro¢p Ba XWUIHMHT KUCKapyBUH
MYCKyJUIapa CyT (JIaKTaT) KUCJI0Ta XOCHII OVIHIy OulaH KUCIOPO/] FOTHIUIITN Ba
UCCUKJIMK aXXpaJIUIIU Opacujard KOPpEesIUsSHUA aHUKJIANAaH OoluIaHraH aed
xucoOnaHaau. I nuxoaus xamoa avuwdcapaéniapy yriaeBoJIApHUHT MYCKYJIIIap Ba
MUKpOOpraHu3miap/ia  yTaguraH  aua’po6  (KUCJIOpPOACH3)  IIApOUTAA
napyajaHUIINAaH UOOPOT OWp XWJl >KapaCHHUHT Y3U SKAHJIWTMHU Ba YJIapHUHT
OpaJiuK OOCKUWIApUHM aHUKJIAHWIIK XyXkalipa wmeraboiu3aMu (Mojaanap
aNMallMHYBH) TYIIMHUIIA SSHIHU caxuda 0yiau.

X 03Upr 3aMOH OMOKMMECUHUHT IpaTUIIMIINIA Xy Kaiipa Hadac OJUITMHUHT
dbepMentiiapu Ba KodakTopyiapu (depMeHT GdaoauATUIAa HUIITUPOK OSTAJUTaH
KyIuMy4a Mojaiap) Kamid STUIMIIY, Xap OUp OKCHIJIAHUII PEaAKIUSICH BOJAOPOT
Xamjia 3JIEKTPOH TAlIUIIHY Y3 WYUTa oJaJuran Oup KaHda OocKU4IapuiaH uoopar
Ba 11y Tyainm Xykalipa dHEpTrUsHA KHYUK YIyIuIapa aKpaTUIll XyCYCHITHTA 3Ta
Oynaau, neran (QUKPHU WATApU CYPWIMIIA XaM MYXUM YpuH TyTamau. Aspod
(kucnoponnu)  mapoutaa  AJI®  (agunoszunmudocdar)  HuHr  ATD
(amunosuHTpUdOCchar)ra aitnanumu Ba Jlunmman TomoHuman AT® TepmuHan
(oxupru) nmpodocdhar OOFIAPUHUHT HHEPTUs CAKJIOBYM DPeE3epByap IKAHIUTU
AHUKJIA .

buokumé danm HyHammmiapu.  Xo3upru  3aMOH  OMKMME  daHuU

Ypranunagurad TaJKUKOTIAPHUHT Typura Ba OnuO OOpWIaAWraH TEKIIUPHII
UIUTApUHUHT WYHamumura kapa® myctakwi daniap gapaxacura KyTapuiral
Kyhuaaru 6ynumiapra OYiuHaau.
YMyMuii OMOKMME: TUPUK MaTepUsl YUYyH XOC OYiraH KUMEBUN OMPUKMaTapHUHT
opranusM xa€t (aoauATH JABOMHUAA CAKJIAHWINW, Y3TAPUITHUHT YMYyMHH
KOHYHUSITJIAPUHU YpraHaju.

S"CI/IMHI/IKJIap OMOKUMECH YCUMITUKIIAp OPTaHU3MHHU KUMEBHUM TapKUOUHM Ba

ynpaaa 6opaaural XaéTHU TAbMUHIOBYM OMOKMMEBUH KapEHIApHU YpraHaiu.
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Menuiuna OMOKMMECH OJaM OPTaHWU3MUHUHT KHMEBUM TapkKMOWHU Ba YHJA
Oopaguran Mojjalap XamJla SHEprus ajMallMHyBUHU HOpMaj Ba KacaJUIMK
XOJIaTjIapua ypraHau.

XaiiBoHIap OMOKUMECH XalBOHIAp OpraHU3MUHUHT KUMEBUN TapKUOMHU Ba

yinapaa Oopagurad Mojjangap XamJia 3HEeprus ajJMalluHyBH jKapa€HIapUHU

ypraHaim.

Berepunapusi OMOkMMECH XalBOHJIAp OpraHu3Mpga OopaauraH Mojjanap Ba
SHEPrusl AJIMAIIMHYBUHU TAbMHUHJIOBYM OMOKUMEBUM >KapaCHIApHM HOpMasl Ba
MaTOJIOTUK XoJaTiiap OuiiaH OOFINK X0Ja YpraHa/u.

TexHuk OMOKUME PHT MYXHUM O3UK MOJJIAJJAPHUHT KUMEBHM TapKUOWHU, yJIapHU
Tal€prnain Ba cakjaml OwiaH OOFJIUK OYJraH >kapa€HIIapHU Xamjaa OMOKUMEBUUN
npenapariap Mnuiad YMKapHUIl Ba yJIapHU CaHOAT MHUKECHA KYJUIall yCyJUIapuHU
yprasaau.

Kuécuit  OnokuM€ Xap XWUJ  CHCTEMAaTHK TIpylmajapra MaHcyO
OpraHU3MJIAPHUHT KUMEBUN TAapKUOWHM Ba MOJIJIajlap aJIMAIIMHYBU >KapaéHIapuHU
COJIMIIITHPMA XaM/Jla SBOJIIOLMOH yCyJijia Yprauuiin Ouwian myrysuiaHaau. Kelinaru
BakTAa Oy OyIMMIaH 3BOIOIMOH OMOKMME anoxua 0ymnb akpaand YUKKaH.

Monekynap OHOKUME OMOKMMEBHUM TMpoOIECCIap MEXaHU3MH —aJloXHUaa
MoOJIeKyJIajapaaru y €ku Oy Xuiijiaru y3rapuiuiap OuiaaH OOFIMKIUTUHYA YpraHau.
Pamuanvon OHOKMME THUPHUK OpraHuU3MJapAa HOHJIAIITUPYBYM  HYPJIAHHII
TabCUPHUAA COOUMp OYynaguraH Mojajaajnap ajiMallMHYBHAArd Y3rapuiuiap Ba
XOJIATJIApHUA Xamjia paJuanusra Kapium OMOKUMEBUIN Kypalll yCyJUIApUHU HIILIA0
YUKW WYJUIAPUHU YPraHaJIn.

KBant Onokumécu THpUK OpraHu3Miiapia JHT KaTrTa OMOJIOTMK axaMHsTra ara
OynraH MOJJAJTapHUHT XOCCajapH, XyCYCHUATIApUHH, (PYHKIUSATIAPH Ba Y3rapuill
WYJIapuHU, YJIApPHUHT OJJIEKTPOH XapaKTEPUCTUKACUHU KBAHT KUMECHUHUHT

XucoOJIan Wyau Owiad ypraHaiu.
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buoxkumépnii IrCHETHKa UPCUATHUHT KUMEBUU acociapuHy,
MaKpOMOJIEKYJIaTapHUHT ClielUPUK OMOCUHTE3W OpKaJu HPCUSTHUHT HaCJIaH-
HacJTa YTUII WYJUIAPUHUA YPraHaIn.

Kocmuk 6MokumMéE 01amM30,1 TOMOHHUIAH KOCMUK (PA30HUHT Y3IIAITUPUINIIN OWIIaH
O0FIIMK OYnran OMOKMMEBUIT MyaMMOJIApHH YpraHa/Iu.

buokumé Qanu X03upru pUBOXNKIIAHUII Japakacuia KaTop O3MK OBKAT CaHOATU
MaxcyJoTiapuaa KedaguraH TypJid Xujjard OWOKUMEBUHN sKkapaCHIApHHH,
OMOJIOTUK, TEXHOJOTUK, OWOTEXHOJOTMK, MEAUINHA, KHIUIOK XY>KaJUIH,
YOPBAYMJIMKHUHT Ba MHUKPOOHOJIOTHSI CAHOATUHUHT MyXuM GyHAaMeHTal
MacajalapyuHy XaJl KWIAIITra KOJIUp.

V36exncrTonna 6GMODHM3MKAHWHT PHUBOXIAHWIIN. bBropu3nka (aHWHMHT
MIAKJUTAHUIINA KYITUHA GU3UK, KUMETap Ba (PU3HOJIOT OJIMMIIAPHUHT XU3MATIapH
katTa 0ynnu. X VIII acp oxupnapu Ba XIX acp Oonutapuna ouodusnka anoxuaa pan
cudaruga ypranwia OounuTaHAW. ['€IbMIOJUHUHT OWOJNOTHSAA TEPMOJMHAMMKA
XamJia S3HepreTuKka MyaMMOJIapy, CE3TM OpraHjiapyd Ba KY3FaJMIIHUA HEPB TOJAJIAPU
Oyinua VTumm yctuaa uaMui unuiapu, ¢usuonor omum M.M. CeueHOBHHUHT
GU3UKO-KUMEBHI METOJUIApHU YpraHuil, Hadac onum kapaéHu IUHAMHKACH,
OMOJIOTHK CYIOKJIMK Ba Ta3jap apajaliMacuHM XucoOJall KaOu TaaKUKOTJIapu
anoxuna axamustra sra. Illy naBpra kenu0d ¢Guskomuiona KUME IOTYKJIApUHU
Ouosyorusaa KyJulalml HaTKachIa MYyXHM JKapaCHJIApHUHT MEXaHU3MIIAPUHU
TYIIYHUIITA Ba WIMHIA acocliapuHu sipatuiira myBaddax 0yaunau. buodusnkanu
dan cudartuaa Tan onmuaUIKAA, onumiap JIEO Ba [llagenapHuHr Xxu3maTiapy Karra
Oynau. JIEOHMHr mMapTEHOTEHE3 Ba CEPHYIITIMIMKHUHT (DU3UKO-XUMUSBHMA
acocClJIapuHU, HOHJIAp OHTOTOHU3MUHU (PU3MK KUMEBUI HYKTau Ha3apiaH YpraHuiiu
KarTa axamusarra sra oynau. [lane symmrmanunHUAT GU3UK KUMEBUMA acOCIapUHA
yprangu. Poccusina XIX acpHUHT
20 - vmmnapuna onumiapaan [LI1JIazapes, C.W.Basunos, I1.A.Pebunnep,
H.K.Konuosa, B.B. E¢pumos, C.B.KpaBkoBnapHuHr (yHAaMeHTan TaAKUKOTIApH
HATIKACHIA Y3Ura Xoc OMOdM3MKa MakTabura acoc CONMHIM. YTraH acpHUHT

Vpranapuga Ouopu3MKaHUHT pUBOXJIaHMIIUAA coOMK Wrtudox Dannap
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akageMusicMHUHT buodusuka wunctutytH, M.B.JlomoHOCOB HOMHMzmarm MockBa
HaBnat yHuBepcutretd buodusuka kadbenpacu WIMHNA  XOIUMIIAPUHUHT
TaIKUKOTIApU KaTTa axamusTra ara OYIIu. V36ékucTonaa oupuHun 60p 1962
iimnna akagemuk E.X. Typakynos TomkenT JlapiaT yHHBEpCHTETHIa OHOXHMUS Ba
onodusuka kadenpacuHu oyau. Ymoy kadenpaga myTaxacucciap Tan€priaHa
oomuranmmu. 1979 #wmn asca ymOy kadenpanman akaaemuk b.O.Tommyxamemnos
paxOapnuruga Onodusnka Ba TabwaTHH MyXxodasza KWW Kadeapacu axpaind
UMK, Y308KMCTOH OHMOMM3MKA MAKTAOMHM AacocHil HyHAIMIIM OHOJOTHK
MeMOpaHaliapJila MUOHJIap TPAHCHOPTH Ba OWMOJOTHK (Haoa MOIAaJapHUHT TabCUP
KWK MEXaHU3MIIApUHU YpraHuigaH ubopar. buodusnkanu puUBOKIAHUIINIA
V3P ®A dusmonorus Ba 6uodu3MKa MHCTUTYTH Y3 YpHura sra. 1985 jiun wmait
oiinma, V3P ®A ®usnonorns MHCTHTYTH Ba Y3P ®A BHOKMME MHCTUTYTHHHHT
buoduzuka OYIMMUHM OUpJANIMIIKA HATUXKACUA, V3P ®A Ousunonorus Ba
onodusrka uactutyt (OBU) Tamkun Tonau. MHCTUTYT TallKWII TONTaH AaBpAaH
oomwad ¢pusmnosiorus Ba buodusuka coxatapuaa 200 gau 3uén han HOM304J1apy Ba
55 Ta ¢an noKTOpH TaEpIAHIN.

Kelinaru vinmsuiapaa V36&kucronna onuo OopuITaH WIMHI TaIKUKOTIApHUHT
acocuid  UyHanunuiapu — KyWuaaruiapgaH ~— ubopar  Oynau:  OMOJIOTHK
MeMOpaHAJIApHUHT TY3WIKIIN Ba (YHKIUIAPUHU (PU3UK-KUMEBUN acOCIaApUHU
Ypranuun (b.O.Tommyxamenos, 3.YV.bekmyxameToBa, M.M.Paxumog,
M.V . TViuubaes, 2.M.MaxmyioBa), HOHJIap Ba  METaOOJUTIAPHUHT
TpancnopTuHUHT Mosiekysissp Mexanusmiapu (A.K.Kocumos, K.C.Cadapos,
O.B.KpacuibHuUKOB, P.3.Cobupos, M.B.3amapaeBa), Ky3FalyB4YaH
MeMOpaHaJJapHUHT HWOH KaHaiiapu Ba Hedlpopenentopiapuau (I1.b.Ycmanos,
JIx.KanukynoB), Ouonoruk (Haon MOIaJlapHUHT TY3WIWIIN Ba TabCHUP KUJIMIII
+MexaHu3MIIapu (T.®.Apunos, V.3.Mupxyxaes, b.X.CanoxyTauHoB,
b.MOparumoB) OuosHepreTka Ba OOFJIOBUM MeMmOpaHanap  (QyHKUUSACH
(A.M.TI'arensranc, M.X.I"aitnytaunos, M.JM.AcpapoB), ¢oToOHONOTHK *Kapa&Hiap
(E.E.I'yccakoBckuii, WN.F.AxmamxoHoB).  Xyxaiipa  (Qu3MOJOTHsICU  Ba

Helpodu3nonorus, OHOJOrHMK MeMmOpaHalapiaH HWOHJAPHUHT TPAHCIIOPTUHH
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MOJIEKYJISIp MEXaHU3MJIapu, Xykahpa (aoTusSTHHH OONIKAPUIUIIM Ba OUOJOTHK
daon Oupukmanap TabCcHp KWIMII  MEXaHU3MJapu Kabu  coxaiapja
TAAKUKOTIIAPHUHT PUBOXKIIAHUIINATA V3P ®A ®BU skamoacu TOMOHHUJAH KaTTa
Xucca Kymwigud. WHCTUTYT Xoaumiapd TOMOHMJAH aKCOHall, Ipe- Ba
NOCTCHUHANTHUK TabCUpra 3ra, Typid XWI HOH KaHajulapura Ba pelenrtopiiapra
TabCUP KWIYBUM SIHTM HEUPOTOKCHHIAD AaHUKJIAHAU. YOy HEHPOTOKCHHIIAP
épramuia 0ab3u OMp HWOH KaHaUIApM Ba HEWPOPELENTOp TUILIAPUHUHT
CTpyKTypacH, (yHKIusiICH Ba OOMIKAPWIMII MEXaHM3MJIApU  YpraHWIJIU.
®uznonoruk (aon moxaganap, *)ymiagaH, TOPMOHJIAP, OpPaK TJIMKO3WIJIApU Ba
aJKaJIouIJIapHU OMOJIOTMK MeMOpaHaiapia UOHJIap TPAHCIIOPTUTa TabCUP KUJIMIII
MeXaHU3MJIapUHH Ypranwinu. bab3u OakTepus TOKCHUHIApUAAH XOCUJ OYITaH MOH
KaHAJUIApUHUHT CTPYKTypacu Ba (aONHUATH KOHYHUATIApU OYIIIH, HOHIAp
TPAHCHIOPTH Ba OKCUJJIAHUIUIM  (HOCHOPIAHUIIHUHT XyXKaillpajaru TaOuuii
peryasTopiaapy TOMUIIH.

V36ékucTon  pecrnybnmkack BHOOpraHHMK KMME MHCTUTYTHAa OMp KaHdya
WyHanuuuiapa WiMui u3naHunoiap oiaud Oopuiamokaa. Jlunugnap Ouokumécu
nabopaTopuscuia Typiau MOJJATapHU JUNUA MeMmOpaHara ypab Xykaiipa ndura
KUPUTHUIL, TOCCUMON MOJJACUAaH JOpU BOCUTalapu (MacaiaH, peroiuH renatut
“B” Bupycura KapIu rnpernapar) OJuHMOK/Ia, TypJd TOPUBOP YCUMIIMKIIApAaH JOpU
MOJIJIaJITaApHUA OJIMHMOK/IA.

Xyxaiipa xakunara ¢han yumonozus 0ynud, I0OHOHUA “IUTOC” — XYyKaipa,
“nmoroc” — Qan geran cy3napaad oiuHTaH. [luTonmorus XyxkallpaHWHT Ba YHHHT
TapKUOUN KUCMIIAPH TY3WIUIIHHUHT KUMEBUHN TApKUOWHU, YIAPHUHT Oaskapauran
BasudarapuHy, KYyNaluim Ba PUBOXKIAHUIIMHU, aTpod MYXUT OMUIIIapU OHWIIaH
MyHOCa0aTUHU YpraHaaW. XO3UprH AaBpaa Oomika ¢daxHgap METOMJTAPUHUHT
nuTosiorusina (GoiaNaHUIIHU YpraHnyBuu siHTU GaH — X)orcaipa Ouonozusicu
makuiaiau. by ¢gan uuronorus, OMOKMME, MOJEKYISIp OMOJIOTHS Ba MOJEKYJISP
TeHEeTHKa KaHJap KOMIUIEKCHAaH uoopar. XykallpaHu YpraHuil KaTTaaalTupuo
KypcaTyBud acOOOJapHUHT SPATUIMIIM OuIaH y3BUH OOFIIMK.

bupuaumnap xkaropuna I'omnannusuink aka yka ['anc Ba 3axapuii Sacenmap (1590
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Huiap) MKKWTA KaTTalallTUPYBUYM OWHaHW TypOara ypHatau. WransaH onumu
I'.Tanuneit, K./[po66enbiap ToMoHUAAH AAcTIaOKK KaTTaJalITHPYBYM acOoOiap
spatwirad. 1609 - 1610 fiunga uranss onumu ['anuneo [Nanuneit karranamtupuo
KypcatyBun acOoOnapaaH OUpUHN KOHCTPYKIMSICMHU ULiad yukau. by ac600 35 -
40 mapTa KaTTaIalITUPUO KypcaTap Ba aBBANTHIAPUIAH aHUA TAKOMUJIIAIITAH 31U.
1625 imnga @.CremnyTd XaM KaTTaJallTUPUO KypcaTyBuYM acOOOHUW sipaTaju.
N.®abep Oy karramamTupu® KypcaTyBuu acO00HM ‘‘MuKpockom” nae0 aramrHu
taknmud xkuigu. By nmaBpra kenu® karranmamTupud KypcaTyBuM acboOmap Oup
KaH4YaoJIMMIIap TOMOHHUJAH spaTwirad. CEKMH acTa KaTTaJaliTUpHO KypcaTyBUH
ac6o00map Takomusutamub 6opau. Hatuxkana ky3ra kypuHMac OYiaran »ucMiaapHU
XaM KYpUIll UMKOHUATH TyFuiIn. 1665 iiunaa unrinu3 ¢usuru Ba 6otanuru Pobdept
I'yk ¥3u sicaraH MHKpPOCKOIJA Oy3uH YCUMIIMTH TMOSICM OWJIaH MpoOKa JapaxTH
nyctioru (mpoOKa) HUHT KYHJAJIAHT KeCMaJapWHU KY3/JaH Kedyupap JKaH, apu
ysajapura yxmald KeTaguraH Maiija-maija OYIUIMKIapHU KYpAW Ba YyJIapHU
xyx)auipanap (JiotHuya cellula — karakua, ysya) ne6 aragu (“Mukporpadus’
acapuna). P.I'yk xyxkailpa mappanapu cakjiaHuO KOJTaH, WYM OYIUIMK VIIHK
Xy>KalipanapHu KypraH Ba Y3MHUHT Kalpuérura Kkarta axaMusT Oepmaras 3au. ['yk
TEKIIUPHUIIIAPU OMOJIOTIIAp OpacuJa KU3UKHII YAFOTIU. Typiau MaMiiakaTiapHUHT
OJIMMJIAPU XAap XWJ YCHUMIIMK Ba XaWBOHJAP TYKUMAaJAPUHUHT MHUKPOCKOIMK
TY3WIUIIMHA TeKiupa Oonutagunap. ['omnang onumu AHTOH BaH JIaBeHTyK y3u
scaraH MHUKpPOCKOIJIa Oup Xy>Kalpaiu opraHu3MIIApHU, OAKTEpHsUIApHU, XAWBOH
Xy>KalpajiapyuHy, CIIEpMaTo30M ] Ba KU3WJI KOH XyKailpalapy — 3pUTPOLUTIAPHU
270 maptra kxarranmamtupu® Ypranran (1680 iwm). Iy nmaBpman Xyskaiipanu
YPraHUIIl KaaJUIALLIH.

-1671 #iunma uransaauk OOTaHWK, aHATOM, Bpad Ba SMOPHOJIOT oMM Mapuenio
Manbnuru Ba 1673 - 1682 lininapaa anriavsuiuk 6otaHuk Ba Bpad Heemust ['pronap
YCUMIIMK XYKaWUPACUHUHT TY3UJIUIIUHU YPra"viau.

-1830 ¥un Yex omumu Sn DOBanrenucra Ilypkunbe Oupunun OYnmbd Xyxkaipa

TapKUOWJaru CYIOKIMKHA aHUKJIaAM Ba YHH “TpoToruiazmMa” aed aTaiu.

78



[IporomnazmManuHr  Kamig  KWIMHAINKA ~~ XyXKailpa OuoJoOTHSICHAA  MyXyM
kamduéraapaad oupu OVIIu.

- 1831 #iun anrnusmuk 6otaHuK PobGept BpoyH opxudes Yycummmru Xykanpacu
SIPOCHHM aHUKJ1a0 yHU “nucleus” — “saapo” ned aranu. AapoHuHT Kamid KATUHUTIHA
Xykaipa Ouojoruscuaa MyxyM Kampuériapaan oupu 6yiau.

-1838 #mnnma [epmanusuyiuk Ootanuk Martuac ko6 Ilmelinen yeumimmk
XyKapacuHu TYIUK Tapudaad oepam.

-1839 #iunna I'epmanusuiuk 300i10r Teoaop IIBanH XaiiBOH XykalpacuHU Ypranuo,
M. Illneiinen Ouian Oupranvkia “xXykaipa Ha3apusICU HU spaTUIIAN. Xy Kailpa
Ouosiorusicusia Myxym Kamduériapaad oupu Oyiau.

-1841 tiunna Pemak xaiiBoHIap/1a aMUTO3HU aHUKJIAIH.

-1848 i#imnma Hemuc Ooranurn  Bwierensm  ['odmelicTp  TpageckaHiusna
XpOoMOcoMaJiap MIaKJIMHA aHUKJIA]IH.

-1875 #imnma Hemuc Ootanmru Dmayapa CrtpacOyprep YCUMIMK XysKadpacuia
MUTO3HU Kami( KUIIu.

-1876 itnnna bensrusuink smOpuosior Onyapa Ban benenen Ba 1888 iinnga Hemuc
IIUTOJIOT Ba aMOpuoJior onumu Teomop boBepu “Xyxkaiipa MapkazuHu™ aHUKJIA]IH.
-1878 tinnna Illneiixep siaporn OYIMHUIIUHT KAPUOKWHE3HN aHUKJIAIH.

-1882 i#unga HeMucC ruUCTOJIOTM Ba nutosiorn PreMmuHr BanbTep XaillBoH
Xykaripacuaa, Hemuc Ooranuru Opyapa CtpacOyprep YCUMIHMK XyXaipacuua
XPOMOCOMAJIapHU aHUKJIAIH.

-1882 itmnna CtpacOyprep Ycuminkiapaa aMUTO3MHA Kari) KUiu.

-1884 imnna CtpacOyprep mpodasa, metadasa, anadaza TepmMuHIapuHu (aHra
KAPUT/IN.

-1884 tinnna Ban benenen Meiio3nu kamid 3Tau.

-1885 #imnma Hemuc aHatom Ba ructoyior onumu Banbnediep Bunbrensm ¢danra
“XpoMocoMa’” TEpPMUHUHU KUPUT/IH.

-1887 iminma YurMad “UMTOKUHE3 HU aHUKJIAIH.

-1894 iinnna Hemuc natojgoroanarom Ba rucronor Kapn benna muroxonapusiau,
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-1894 itmnna memuc ¢uszonor Ba ructonor onumu [einenraita (Pynonsd Iletep
['enpux) Tenodasza TepPMUHUHUA KUPUTTAH.

-1898 iumnpa uransH ructosiorn Kamuno Tlonbxu “T'onbxku  anmapatd’” HU
AHUKJIA/IH.

-1905 #iunga Myp Ba @opmep «Meito3» TepMUHUHU (DaHTa KUPUTIUTIAP.

1838 — 1839 #unnapaa Hemuc oqumiiapu 6otanuk M. Illneiinen Ba 300i0r T.
[[IBaHH OpraHU3MIIAPHUHI XyXKauWpa TY3WIMIIM TYFPUCUIArM XamMMa TyIUlara
WIMHI MabJIyMOTJIApHU YMyMJIAIITHUPUO, TaxJIUi KWiIHO XyKaipa Ha3zapUsCUHU
spatmunap (1- pacw). Yina maiTaary sipaTmiran Xyxaiipa Ha3apuUsACHHHUHT acOCHIR
Koiasiapu TyOaHaaruiapjaH noopar:

1. Xyxaiipa XaMMa THUPUK OpPraHU3MJIAPHUHT AaCOCHUU TY3UIUII OUPIUTH
XucoOaHa u.

2. XaMmMa Xy>kaiipanapaa KUMEBHI TapkuOW Ba yMyMUH Xa€Til skapaéHiapu
TOMOH/IAH YXIIIAIll.

3. Xy)alipaHUHT XOCHJI OYIIHINY YCUMIIMK Ba XalilBOH OPTaHU3MIIAPUHHHT YCHUIIIH,
PUBOKJIAHUIIN, TAKOMWUIAIIUAIIMHA TAbMUHIANIM.

[netinen Ba IlIBanH “Xyxaipanap Xykaipacu3 mMojuajapiaH XOoCuia Oymaau”, -
neran xato (ukpnaa Oynranmap. 1859 iwnm Hemuc mmdokop onumu Pynonbd
Bupxos (1821- 1902), xyxaitpacu3 xalT HYKIUTHHH, XyKaipa (pakat aBBaj MaBXy/I
XyKalpaJapHUHT KynalumuaaH naigo Oynummmuau ucbotinad Oepau. Bupxos
Xy KalpatapHUHT OY3UIIMIIN HATHXKACK 1A KaCaJUTMKIap KeTuO YUKUILMHU acocia,
Xy’Kanpa IMaToJIOTUACUTra acoc Coiaau. BUpXoB XykalpaHu XaETHUHI XaMma
Xoccajapura sra OYJIraH SHI KHYMK MOP(OJIOTUK JJIEeMEHT 1e0 Kapaaud Ba
XyXalpaHUHT acoCUM CTPYKTypa AJIEMEHTH Mapjaacu OyinMail, Oankud W4Haar
HapcacH, sS’bHH MPOTOIIa3MacH OujiaH siapocH dkaunurunau llIBann O6unan kerma-
ket ucOoT Kunub 6epau. Kapa bap xamma kyn XyxalpaluiapHUHT PUBOKIAHUILIN
OuTTa TyXyM XyKailpajgaH OonuIaHUIIMHU ucO0Tiad Oepau. by sca Oapua kym
Xykadipanunap Oup XyKailpanunapjiaH Keiaud YWKKAHIUTUHU —HCcOOTIIaIIra

KapaTuiralH 514.
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Xo3upru 3amMoHa (PaHHUHT Xap TOMOHJIaMa PUBOKJIAHMIIY HATIKacuaa XyxKaipa
HA3apUSCUHUHT aCOCUM KoManapu Kyluaaruiapjad uoopar:
1) Xykaiipa TUPUKIUKHUHT TY3WIUIINA, (QYHKIUACH Ba PUBOXKJIAHUIIHUHT SHT
KUYUK OUPIUTUTUD.
2) Xyxaiipanap (akar OyaMHMII Wynu OuaaH Kymasaw. Xap Oup sSHIH Xyskahpa
TACTIIa0KK Xy KapaHUHT OYJIMHUIIN HATHKACHIa XOCHIT OYTIaI.
3) bapua kym Xyxkalpanu OpraHU3MIIADHUHT XyXapaiapu OwiaH Oup
XyXalpaauIapHUHT TY3WIMIIK Ba (PU3HOJIOTHK Kapa€HJIapH KUXaTUAaH yXIIall
0yu0, Ky Xy>kalipalii opraHuzmiap Oup XyxaipaaiapaaH Kenu0 YUKKaHIUTHHA
omnaupaIu.
4) Xyxaiipana yHU KadTa KypaauraH Ba OOINKapaJuraH reHETUK WHQPOpPMAIHs
CakJIaHa/Iu.
5) Kyn Xxyxaipanuiapjia Xap XHJI HXTHCOCHAIIraH Xy»adpamap Oupamumo
TYKUMaJIapHU XOCWJI KWIaJu. YJiap HEpB Ba TyMopal CHCTeMajap OpKalu Uaopa
STHUIIA/IH.

Xykaiipa Hazapuscu Kaii( KWIMHTaHIaH CYHT, Xy>Kalipa Ba YHIa KedaJuraH
*KapaCHJIApHUHT MOXUATHU (haHra MabJIiyM Oyna OouuIaiu.
XyXalpaHW YPraHWIIHUHT aXaMUATH. XYKAUPAJAPHUHT TY3WIUIIH, KUMEBHM
TapkuOu Ba OaxkapaauraHn (QyHKOUsUTApUHUA — ypraHum  Qakat Ouojorus
KOHYHUSITJIAPUHU TYFPU TYLIYHUII y4YyHIMHa 5Mac, Oaiku THOOMETHA,
BETEpUHApHUAAA, KHUILIOK XYKaJuUruga XaM KaTrTa axamusrra jsra. MacanaH,
ogamjiapja yypauguraH KynruHa KacaJUIMKJIAPHUHI  acocuga  XyKaupa
daomuaTHHUHT W3gaH uukumy €ranu. Kanmm numaber kacaUIMTMHUHT cabalu
OpraHu3M/Ia YTJIeBO aIMAIMHYBUHHU OOIIKAPYBYHM TOPMOHIIApAaH OUpH — MHCYJIUH
UILIad YUKapyBUM OLIKO30H OCTH OE3MHHMHT apuM XyKaipanapu (paoMsITHHUHT
OY3MIHUILIAIUD.
XyxalpaJlapHUHT OYJTMHUIIN, YIAPHUHT UXTUCOCIAIINIIN KOHYHUSITIAPUHN SIXIIH
OwIMacaH KapoxaTJIaHTaH ab30JIap Ba TYKUMAJapHUHT KalTa TUKJIAHUIIU, EMOH
cudaTiy ycMa KacaJUIMKJIAPHUHT KenuO yuKui cababiapu, MyaMMOJIapHHU

Vpranvm MyMKUH 5Mac. XaWBOHJIApJAa Ba oJamiapia ydpauguraH KyNruHa
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IOKYMJTU KaCaJUIMKJIAPHUHT KY3FaTyBUMiIapy Oup Xy Kaipaiu napa3ut Opranu3miiap
— Oe3rar napasurty, KOKIUAusIap, TOKCoIia3Ma, Tu3eHTepust améoacu Ba Oo1kanap
xucoOiaaHaau. MasKyp KacayUIMKJIapHU JaBOJall Ba YJApHU OJJIMHU OJIMII YYYH
YIapHUHT  Ky3FaTyBuUWJiapu — Oup XyxXalipanu coaga XalWBOHJAPHUHT
OMOJIOTHSICUHM SIXIIIA OWUJTUII 3apyP.

XyxXailpa OHOJOTUACUHM YpraHulga MajaKaTUMHU3 OJUMJIAPUHMHI XaM KarTa
xuccamapu 0op. Axagemuk Komumkon AxmemxanoBud 3ydapos, JKaxoHrup
XakuMoBUY XaMHUJOB Ba YJApHUHI WIOFUPAJIApUHU Oy cOXajla MIUIApU JUKKATra
Ca30BOPAUP.

XyKapaHu ypraHull ycyJulapHu.

Xyxailpa ouonoruscu kumMEé Ba (pu3uka (panyiapu OunaH y3BUN OOFJIaHraH
o0ynu6, kumE Ba ¢u3uka daHIapusia IPUITWITAH SHTUIMK Ba IOTYKJIAp XysKaiipa
Oounosnorusacu (paHUHHU YYKyp YPraHUINTa, SHIY Kam(UuETIapHUHT OYMIUIINATA 3aMUH
oynau. Xyxalipa Onoyiorusacuia KyJUlaHWIaIUrad yCcyJjuiap aifHaH KUME Ba pu3uKa
daHTapUHUHT IOTYKJIapW 9Ba3ura maijno Oynran. Xyskaiipa OHOJOTHSICHUHUHT
0o0ebKTH XyKaiipa Oyica, XyXkailpa Ba YHHMHI TapKuOM, YHJa Ke4yaJura
xapaHllapHu OWp KaH4Ya ycysuiap €paaMuia YpraHuiaau. XyKalpaHu YpraHwuiil
yCyJiIapura MUKpOCKOIHS YCYJUIapu, TUCTOKUMEBUN Ba IIUTOKUMEBUN yCyIUIapH,
muddepeHuran ueHTpudyragam ycyiad, MUKPYPrusi yCyJu, XyXaWpaHU CyHHM
YCTUpHUII yCYyIH, aBTopaauorpadus ycysu Ba Oolika Oup KaHda ycyJuiap MaBxkKy/I.

EpyFiuk Mukpockonuscy ycyiau. EpyFank MUKpOCKONM épaaMuia Xyskaipa
Ba YHUHT TapKUOWN KUCMJIAPUHUHT WHPUK OPTaHOUJJIApU TUTa3MaTHUK MeMOpaHa,
A7Ipo, XpoOMOCoMaJlap, XyxKaiipa Mapka3u, MUTOXOHJIpUS, IUIACTHAIap, BaKyoJa,
lonpxu anmapatd kaOu opraHouuiap Kamg KwidHrad. JIEkuH EpyFnuk
MUKpPOCKOIIM €pAamMuaa Xykailpa OpraHOMJIAPUHUHI KHCMIIAPUHU YHUKYPPOK
YpraHuITHUHT UIMKOHM OepMaiimu. Epyrmuk Mukpockonu (micro — Maiizia, scopia -
KypamaH) acocaH 3 KMCMJIaH: MEXaHHK KHUCMH, ONTHUK Ba €PYTyBUM KUCMJIapJaH

nbopar. MexaHuk kKucmra — TyOyC, IITaTMB, Makpo- Ba MUKpPOBHUHTJAp, OyroM
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cromgacu kupaanu. ONTHK KHCMHUTA — KaTTa Ba KHYUK 0OBEKTUBIIAP, OKYJISIP KUPAJIH.
EpuryBun KucMura — Ky3ry, AMCKIIM TEIUK — quadparMa KUpaju.

EpyFIuK MUKpPOCKONMHMHI OKYJSpIapH y3apo THI3anap OMlaH OMPHKTUPMIITaH
MKKUTA JUH33JaH TalKun Torrad. OOBEKTUBIAp OMp Heda JIMH3AIH. EpyFmmk
MUKpockonu onatna TacBupHu 2000 wmapTaraya KaTTajgaliTUpuO KYpcaTHIll
KOOWJISITUra 3ra. MUKPOCKOITHY SHT MyXyM TOMOHHU YHU TACBUPHU KaTTaJIalITUPHUO
KypcaTUIIM 3Mac, OalKh yHU KYpUII Ky4d XucoOjaHaau. MUKpPOCKOIHHU KYpHIL
Ky4d UKKUH HYyKTaHd Oup OupuiaH ¢Gapk KWIHII Y4yH 3apyp OYIraH MUHUMYM
Macoga OwraH aHukiIaHaau. OgamM MKKM HyKTara SIKMHJIaH Kapaca HyKTrajapJaH
KalTaéTran €pyFiuK TYJKUHIapU OMp BaKT/a KalTaau Ba OJJaMHUHT KY3U HyKTaHU
UKKHTA dMac Oaku OuTTa KUIub Kypasu.

MUKpOCKOITHM KypuIl Ky4d KaHua KaTTa Oyica, OOBEKTHM Maiaa
OYnakjapyuHu IIyHYa aHUK KYpUII MyMKUH. MUKPOCKONMHU KYpHUII KyYUHUHT
yerapacy, EpyRIMK TYJIKAH y3YHJIUTMHUHT sipmmra tenr, 200 — 300 mp!
(MAJTUMUKPOH). EpyFiuKk TYIKWH y3yHIUTHHUHT SpMHUAAH KMYUK OYITaH KUUMK
00eKTJIapHU EPYFINK MUKPOCKOTIAA Kypub OymManu.

Kypaérran o0bekTHH KaHYa MapoTada KaTTAIaluTUPHUO KYpaéTraHIuruMU3HU
OKyJIIp Ba OOBEKTHBAArd pakamyiapHu Oup Oupura Kymatupumn Wynu OusiaH
TONUII MyMKHH.

DJIEKTPOH MUKpOCKoNHUscH ycyiu. Mucon xy3u ounadma (400 um) nan kusua (700
HM) JIMANO30HUJATH PaHTIapHU KaOyn Kuiuill KoOusstura sra. Ymoly Hypiap
KYpUHAJIUTaH HypJiap Acevuiaaau Ba OYTyH AJICKTPOMArHUT CHEKTP HYpJIapHUHT
KUYUK OUp KUCMHUTA TYFpU Kelagu. DJIEeKTpoH Mukpockon TacBupHu 200000
MapTarada Karramamtupub Oepamu. byHma o0OeKTHHM TacBUPHHH —EpYFIUK
HypJIapua 3Mac, OaJIK1 JIEKTPOH OKUMU €pAamMuia XOCUJ KWIMHAAU. Y EpaamMuaa
XY)KAUPAaHUHI yTa HO3UK TY3WJIMAJAPUHU AaHMKJIAIl WMMKOHM MAaBXyXd. YHMHT
€pnamuna pubocomaiiap, HIOIUIA3MATUK TYP, MUKpOHal4anap Ba Xy>KalpaHUHT

Oolka opraHouiapu Kamid KuiuHrad. IJIeKTpoH MUKpockon 1933

Ymu- MULIUMUKDOH MUKPOHHUHE MUHeOaH oupu, 1 u (Muxpon) muiiumempHure MuneOan oupu.
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Wunna kamd KunuHran OynuO, KeMMHrM WWUlapAa YHHUHT TaKOMUJUIAIIMIIN

HaTWXXKacuaa y4 yadamiiv (a3oBuil TaCBUPIIAPHU OJIMIITA SPUIIHIIIH.

0,000001 0,1HM HM MEM

oL L gt

Kocmuiec- y-flyun  Pentre- Ynorpa- || UHdpa- Mukpo- Ty Kopotkue JnvHHbie

MeTPbl i

KHe nyumn Hosckme ¢uone- || xpac- sonHbI BONHLI  BOJIHBI
ayyn  ToBoe || HOE M3-
uanyye- || nyseHune
Hwew oY — —— PagnoBonmbl e

BoapacTaeT nnuHa BONHL!

Bospacraer aHeprun

I'mctoknmé€ Ba  LUTOKMMEBUM  yCcyl. byék  mMommanap  KUMECHHUHT
MyBaQGUKHUIATIAPU LUTOJOTHSHUHT 19 acpia pHUBOXJIAHMIIM Yy4YyH KaTTa
axamusrra sra oynau. Onaunaan ynaupuirad (Qukcanus KWIMHTaH) Ba HUXOSITAA
IONKA KecMajap KUJIu0 axpaTwirad TYKUMallapHu Oy, Xykaiipanap/aa aBpajijiapu
MabJIyM OYiMaraH, sSsHTM CTPYKTypa AJIEMEHTJIApUHU Kypullra UMKOH Oepau. by
YCYJIHUHT MOXHMATH IIyHAAH UOOpaTKH, (PUKCalMsIaHTaH XyXKahpajapra MabiiyM
KUMEBUN OYVEK Momjanmap TabCUp OSTTUPWITAHAAa Oy Mojamanap XyKapaHUHT
TapkuOujgaru KUMEBMM OWpuKMaliap OW/aH peakuusra KUpUIIMO Yiia xoina
yyKkManap Xocwsl Kujaau. by 4yykmamapHU MHUKpPOCKOIJA TEKIIUPHO, YJIApHUHT
KOWITAITUIIIMHY aHUK YPTaHWII, pacMra OJIMII MyMKHH. XyKaipa TapkuOumaru
TypJd TyMaH KUMEBUM MOJJANapHU AaHUKIAIAA XaM Typiad Xuil OYEkap
unulaTWiIagM. Yiap éEpaammuna Xykaiipa TapKuOMAard OKCUJUIap, HYKJIEHH
KHCJIOTaJIap, BUTAMUHJIAP, YIJIEBOJJIAp, METauIap TY3JIAPUHUHI MUKJIOPHUHHUIHMHA

o9Mac, 0aJIKy KOMIAITUIIINHA XaM aHHKJIalll MYMKHH.
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Huddepenunan nentpudyranami (yibTpaeHTpudyraaii) yCyiu.

By mMeToaHUHT MOXMATH KyWuaaruaad noopar. TUpUk opraHU3MIIApPHUHT OpPTaH Ba
TYKUMaJapuHU  Xy’Kalipa CTPyKTypajapd IIMKACTIIAHMAWIWIraH Japaxana
Maiiananaau (Oup xuia Macca Xocusl OynrynHua). CyHrpa maiijiajnaHrad TYKAMa
MaxcyC CYIOK MyXHUTAa MapKa3JaH KOouMpMa Kyd TabCUpUTa Ay4Op KHIMHAIHU.
bynunr  yuyn  ynabTpauentpudyranapgan  ¢doipananunaaun.  Hatmkana
CYIOKJIMK/Iaryd MOIanap KatiaM-KatiaM Oyau0 uyknuO KoJiaau. DHT OFUp 3appajap
CYIOKJIMKHUHI TyOWra 4ykaau, EHIHJIPOKIApU 3ca, F03apoK Kariaamiapuia Kojaau
(2- pacm). By ycyn €pmammma xykaipa KOMIOHCHTJIAPUHHU aJOXHIa-aJIOXU1a
axpaTuod oJuo, yIapHUHT XYCYCUSITIIAPUHU YPraHUI MyMKHH.

Mukpyprusg ycyiaum — MaxCcyC MHUKPOCKOIUIapAaH QoiianaHud XyxalpaHUHT
AIPOCUHM OJMO Tampiam €ku OOIIKa Xyskaipara KY4HMpHIN, XyXKahpa Huujard
OMOTOKJIapHU, XapOPaTHH YIIyall Kabu UIILJIAPHU aMalira OIIUPUIIA]IH.

XyXailpaHu CyHUH YCTUPHIL yCYJIU — MAbJIyM OUp XyKallpaHHW aloXH]la, Maxcyc
O3yKaJu MyxuTnaa ycrupuiaau. bynaa ycaérran, puBoxxiaHaérran, Oy inHaéTran Ba
XapakarjiaHa€Tran xXys>kalipaHu Maxcyc MUKpPOCKON €pJlaMuja pacMra OjJuHaIu Ba
YpraHuaaau.

ABTopanuorpadusi MeTOIM — XYKailpara paauoaKTUB H30TOILIAp,
HUILIOHJIAHTaH aToMJiap KUPUTHINO, XyXahpajgard OMOKUMEBUM skapaCHIapHU
y3IyKCU3JIUTUHU YpraHaau. by MeTon opkanu, OKCWIIap, yriieBomajap, €riap,
HYKJIEUH KHUCJOTajap Ba OoIlKa MOJJaJapHM OpraHu3MAa KaHaal KUMEBUN
y3rapunuiapra ydypamuHe aHukiaamra myBaddak OynmaMoxkma. by meromman
doiimananuin yayH aBBaJO paJHaKTUB YIJIEPOJ, a30T, OATHHTYTYPT, dhochop Exku
OollKa DJIEMEHTJIAQPHUHT HW30TOIIapura »dra OpraHuK OWpUKMaap CHHTE3
KWJIMHAIM, KEMUH 3ca “HUIIOHIN MOJJIajlap OpraHu3Mra KUpuTuiaaad. PaguakTus
M30TOIJIapTa dra OpraHuK Mojiajap OpraHU3MHU Kaepuaa Ba MUKIOPUHU MaxcCyc
acOobmap €pmamuaa aHukiaaHagu. by Meron €pmamuma Mojianap ajaMalluHyBU

*KapaéHiapu Ba O0CKUWIAPH aHUKJIaHUJITaH.
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V3P ®A buoopraHuk KMME HHCTHTYTH Kommaa Xyxkaijpa MOJIEKyJsp
ouosiorusicu nadoparopusicu paonuat oaud 6opmokaa. Jlaboparopus 1967 iwmnna
V3P ®A akanemuru JK.X.XaMu10B TOMOHUAAH TAIIKWJI 3TUITAH OYINO0, IIUTOKUME
Ba AJIEKTPOH MUKPOCKOIHS Ba KEMMHYAIMK XyXKailpa OMOJIOTHICH JTa0OpaTOpUsICH
ne6 aramrad. 2012 #uwaga MHCTUTYTIAp KYIIMIWIIA MyHOcabaTu OwiiaH
nabopaTopus XysKaipa MOJIEKYJIsIp OMOIOTHsICH HOMU OmtaH aTaia oornuranau. 1992
Hunaad Oonuiad cyT SMU3yBUMIAP OOLMTIAPUHU OpraHU3M/IaH TallKApUIa MU0
CTUIITUPUIIT TAJKUKOTIApH OYiinua katop wunuiap Oaxapwinu. Kymmanas,
KopamoJuiap, KyE€Hiap, CHYKOHJIAp, IOYHUHIZEK oJamiiap OOLUTIApUHU
YCTUPUIHUHT  TYpJAM  ONTUMAll  ycyJulapu  unuiad  yukuiagu.  Acal
TonanapuauycTupyBun oM (ATYO)HM TaaKuK KHIMID OYiMua HILIap oauo
GopHIIH. YpTa OCHE TEPUTOPUACHIA YUPAHIUIaH Ba YMYPTKATHIAPHUHT TYPIIH
cunpmapura MaucyG 20 Typaarm xaiiBomnapaa ATYOHHHT  MaBxyIUIUrH
AHUKJIAHUO KOMIIOTEP JAcTypu €pJaMuia OKCWIHUHI aMUHOKHCIIOTalap KeTMa
KETJIUTUJa HOJIWP aMUHOKHUCIIOTalap aHUKJIAHIA Ba ATVO ownacuga 4rta Ba
HeuTpouHIapaan 7Ta HOIUP aMUHOKHUCIOTaNap (parMeHTIapyu aHUKJIAH/IH.
ATYO 6¥itnua KuanHras wivuit n3naaumap 1990 iinnna Gpan Ba TexHuKa Oyitnda
A.PBepynnii JlaBmatr Mykodotura casoBop Oymmu. JlaGopatopus ATYO
dbaoMruHau Typiau OMONOTUK O0BbEKTIapaa aHukiam Oyitmya Mapkasuit Ocuéna
AroHa XUCcoOIaHA IH.

JlaGoparopusiia X03Upru KyHJa KyWujaarda HyHanunuiapja WIMUN H3JaHUIILIap
o0 GOpHIIMOK/A.

1.JTaT eraH TYKuUManap TUKIAHUII >Kapa€¢HUJa TUPO3UHKWHA3 PEUENTOpJapu

pPEryiasATOpIAPUHUHT YPHH.

2. lHrubuTOpIapHU KUIUPHIL OPKAIM CapaTOHHU onauHu oiuim yuyH MET
OHKOTCHHUJIaH HUIIOH cudaTuaa GoiigaaaHuIl.

3. Helitpodunnap onumi (Tabuii Ba peKOMOMHAHT X0J1/12)

4. TukIaHUII kapaéHIapuia HeMTpoQpaoa OMUILIAP TAbCUPH.

5. Bupycnapra kapuii BakCHHA Ba 3ap100Jiap STHI'Y aBJIOJUHU sSpaTHILra Ha3apui

E€HIOIITUIIT
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JlabopaTopusiia opraHu3maa OKCHWJUIAPHUHI KOHIIEPBAaTUB ydacTKajlapura

aHTHTaHa nnuia® aukapumummy (ATYO Ba rpumm A BHPYCH Ba CYT OKCHILIApH
MHUCOJUA) OJNAWHAAH aTuO Oepuiamu Ba ucOornanau. Mnk €mmaru (Tynak)
Oonanap oBKariapura OHOJIOTHUK (aon Kymmmuaigap Talépriaml TEeXHOJOTHUACU
srajutanu. Kankoncumon 6e3 (KbB) capatonu 6op kacamtapaa yrkazuiaran MET
Ie€HU TUPO3WHKMHA3 JOMEHH MyTauuoH Taxawii Kb kapcuHomanu xamja COfJIoM
omamiyapaa ukkura caitna 4300 Ba 4375 nosuuusanapuaa Oup HYKICOTHIIA
nosmuMmopdusm  Oopiuru  kypcatwind. MET TeHM THpO3WHKWHA3 JOMEHU
TaJKUKOTIapH myHu kypcarauku SH2-doking- caiitna moc kemyBum 21- 3k30H1Ia
2Ta caiftna Oup HYKJICOTHUM moiaumMopdusMm Ttomwiau. OJUMHTAH HaTUXKajIap
amaiuili axamusitra sra 6yiano, (papMOKOJOTUK areHTJIap CIIEKTPUHU KEHTaHTHUPHIILL
UMKOHUHU Oepamu. OHKoTepanusiga, HEHpOJEreHepaTUB KacaJUIMKIapja Ba
NICOpUA3HU JaBoJalllja KYyJUIaHWIAJWraH TMpenapariap spatdil y4yH ¢aol
MoJaaanap OJIuHaIM.
Kenaxkakna acoc xyxaipagapuHu YCTUPUO TYKAMaap OJUII TEXHOJOTHUSIAPUHU
KOpUU KWIHII pexacu MaBxya. Jlaboparopust nynéuunr nydysnu KeyNeurotek,
Hanau maxpu ynuepcutetd, lllornanaus, byrook OputaHus yHUBEpCUTETIApH
JlacTep maxpu yHUBEpPCUTETH OMJIaH XaMKOPJMKHM Hynra Kyiras. Jlabopatopus
Oup KaHua Xajakapo Joumxanapnaa kKatHamuO kemanu DAAB, Germany, Buyuk
Britaniya Qirollik ilmiy jamiyati, SCOPES fondi, NATO, Belgium, International
Union Against Cancer.
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1. BUOTEXHOJITOTHSIHMHT PUBOKJIAHUII TAPUXH Ba 00CKUYJIAPH.

“buorexHonorus”’ TepMuHuHU 1917 iinnna Benrep nnxkenepu Kapin Dpéxu
KUPUTraH. YHUHT Tabpudura kypa “OMOTEXHOJIOTHS — Oy TUPHUK OpraHU3MIIap
€pmammuma xoMm aménaH y €ku Oy MaxCyJoT OJMHAJAWTaH HWIUIAPHUHT Oapua
Typunup”. buomexnonozus éku 6UON02UK HCAPAEHNAD MEXHONO2UACU - OUOJOTHUK
areHTap €Ku yJIapHUHT MakKMyallapuJaH (MUKpOOpPraHu3Miap, YCUMIIMKIap Ba
XalBOH XyKallpanapu, yJIapHUHT KOMIIOHEHTJApPUIAH) KEpakjiu MaxcyJoTiaap
UIUIa0 YMKApUIIT MaKcaauaa canoataa GoiiagaHull 1eraH MabHOHH Oepajii.
EBpomna acconuarusicu OuorexnonoriapHunr (MronxeH, 1984i.) yuruHun che3auia
romaHausiiuk onuM  E.XayBuHK OuoTexHojorus (aHUHUHT TApUXUHU OelliTa
naBpra Oyiau:

1. Ilactrepraua OVaradn jgasp (1865 iimnraua). IluBo, BHHO, IHIIIOK, HOH

MaxCyJOTJIapUHU Talépnaimia COUPTIM Ba CYT KUCIOTaIM OWXKIHIIIAH
doitnananunrad. @epMeHT MaxcyJoTIapH Ba YKCYC OJMHTaH.

1665 #nnga nuH3a €pAamuIa YCHUMIMK TyKMMacu XyKalpacu CTPyKTypacu
YPraHWIraH.

1673 iWmnga ommuit MUKpockom €pAamuna Oup XyKailpaau opraHu3miiap
YPraHWIraH.

1769-1780 #mnnapaa To3a xonarna OUp KaTOp OPraHHWK KUCIOTajgap OJIMHTaH —
BUHO, CYT, OJIMa, IIaBEJI-CUpPKa, TUMOH Ba OOIITKa KHCJIOTanap.

1789 #iunna kpucTal XouaTaaru yKCyc yucjaoTa OJIMHTaH.

1796 itmnna ongamiapaa myBadHakusTIN BaKIIMHAINAS KHUJIAHTaH.

1857 #imnnma coupTiau OWXKIMIL Kapa€HU THUPHUK APOAOKHIIAD XucoOura Oopuinn

aHuKJIaHTaH. MukpoOurosiorust 6uonoruk gan cudarraa Kadysn KUJIUMHTaH.

2. IlacTepnan keitmnru gaBp (1858 —1949i1.). by naBpna sTaHo, O6yTaHO, alleTOH,

TJIMIEPOJI, OPTaHMK KHUCIOTaJap Ba BaKIMHaIap unuiad yukwiau. Kananuzanus
CYBJIApUMHU a’3p00 To3anamr iynara KYWHiau. YTIeBOIapaH O3UKABUA a4UTKUIap
UNUIA0 YUKUJIIIH.

1859 #nnna THpUK TAOUMTHUHT SBOJIIOLIMOH HA3apUsACH SIPATUIIIH.
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1865 iinnna upcuAT KOHYHUSATIAPU SKCIEPUMEHT aCOCH 1A TACTUKIAHTH.

1875 #imnga MUKpOOpPraHU3MIAPHUHT TO3a Xy)Kalpacw aXKpatuO OJUHHO, YHHUHT
(akat OUTTAa MHOKYJISTHT SKAHJIUTHUTa UIIOHY XOCHJ KUJIHH/IH.

1881 imnna OupuHun 6YIKrb 3aMOYypYTIapHUHT TO3a XyKalpacu axpaTHO OJIMH/IH.
1888-1901 #mmnmapna TyryHak OaKTEpUSUIADHUHT MOJIEKYJAp a30THU TYIUIAIIH
aHUKJIAHTaH.

1893 #imnma morop 3aMOypyTrHHUHT JIAMOH KUCJIOTaHW CUHTE3 KUJIHUIIH YpraHWITaH.
1908 itniiia UMMYHUTETHUHT SITOHA HA3apUACH SpaTHIITaH.

1911-1920 #tmnnapaa UPCUATHUHT XpocoMaliap Ha3apusiCH sIpaTUITaH.

1926 iiunga kpucraml xonaraa OupuHYM (GEpMEHT ypalia3a OJMHTAH Ba Y OKCHUII
OYnu0 KaTaTUTHK XOCCacu OOPIIUTH aHUKJIAHTaH.

1938 #innna >eKTPOH MUKPOCKOIT SIPaTHIITaH.

3. Antubuotukiap spacu (1941-1961i.). Uykypaamtupuiarad pepMeHTanus nyinm

OnlaH NEHUIWIIMH Ba OOIIKAa aHTUOMOTUKIIAP UIILIA0 YUKHUIITAH.

1944 fiunna cTpenTOMHITMH aHTUOMOTUTH OUMIITaH.

1948 ¥innna XJI0pTETPOLMKINH aHTUOMOTUTH aHUKJIAHTaH.

1957 #iunna uaTepdepoH OUUITaH.

1958 innga JJHKHUHT MKKWTA Kyl 3aHXKUP SKAHJIUTH AHWKJIAHTaH Ba YHUHT
TEHETHK amnmnapariapra TabCUpy YpraHWIraH.

4. buocunTe3nu Oomikapuin dpacu  (1961-1975#.). By nmaBpma wMyTaHT

MUKpOOIapJaH aMUHOKUCIOTaNap unuiad unkwirad. To3a xommaru ¢epMeHTIap
onuHrad. UMmoOunm3anusnanrad GepMeHTIap Ba XysKaiipanap unuiad YuKapuIiia
¢oiinananunran. Kananuzanus cyBiapuHu aHaspo6 To3asiad Ba 6uoras onuui itysra
KYWWITaH.

bakrepusinapaan nonrcaxapuajiap OJMHTaH.

1961 iiunga mMyTaHT OakTepusaapliaH FOKOPU CHUHTE3JIM aMUHOKHCIIOTAJIAPHUHT
OJIMHUIIIA aHWKJIAHTaH Ba MHUKpOOJapAaH aMHHOKHUCIOTajap CHUHTE3 KHJIMHA

OOIILIAHTaH.
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1962 #wmnga JHKHuHT MabiiymM KHUCMUHU KECyBUM peCTpUKTaza (epmMeHTH
OOpJIUTH aHUKJIaHTaH.

1968 imnma reHeTHMK KOJA AaHWKJIAHUO, YHUHI OKCWJIHM CHHTE3 KWJIHIIIarud
axaMUATH YpraHWJTraH.

1968 #tnnma nabopaTopust MIAPOUTH A T€H CUHTE3 KUJIMHTaH.

1972 vinnpa JIHKHUHT KIOHIAHUIT TEXHOJOTHUSICH SIPATUJITaH.

1972 ¥iunna aHTUTENOJAPHUHT KUMEBUM TapKUOU aHUKJIAHTaH.

1975 ¥unpa comaTWK XyKapanapHu THOpuAsam iyau OuilaH MOHOKIJIOH
AQHTUTEJIOHU UTUTA0 YMKAPYBYH THOPUIOM SPATHIITaH.

5.4uru pasp (1975 unpan keiinH). By maBpna reH Ba XyXkailpa HMH)KEHEPIUTH

yciyOnapyu OwilaH Xap XWJ IOKOPH MOJIEKyJadd MOJJAajap CUHTE3 KWJIMHAM.
Xyxkaiipa TpOTOINIACTIIapH Ba MEpUCTEMalapAaH TUOpUIIap, MOHOKIOH
aHTUTEJIOJIAp OJIMHIU. DMOPHOHIIAP TPaHCIIAHTALMS KWJINHIH.

1977 ¥unna pexoMOMWHAHT OakTepusaapJaH OUPUHYM MapoTada COMAaTOCTATUH
TOPMOH OJIMH/H.

1977-1979 #wmnnapaa coMacTaTMH Ba WHCYJWH TOPMOHJIAPUHHU CUHTE3 KHWITyBYH
TeHJIAPHUHT KUMEBUH TapKUOW aHUKJTaHTH.

1960 iumHuHT ypTamapura KenuO, "sHru Ouosorusa" maiigo Oynau Ba OyHHMHT
HaTIKacula KMMe Ba (apMakoJIoTusi coxacuja 3apyp OyiaraH Hapcajapja Karta
Y3rapuii 0y iau.

X03upru 3aMOH OMOTEXHOJOTHSICH-OMOJIOTHUK >KapaeHJap Ba areHtiap €paaMuia
IOKOpY OMPHUKMalii MUKPOOPTaHU3MIIAp, XyXKalpa KyJlITypacH, YCUMIIUK Ba XallBOH
TyKUMaJapyuHU UILTa0 YUKUIIa (CaHOATIa) KyJauaup.

buorexnomorust Oup Hewa (GdaHIAPHUHT KYNIWIUIIMAAH Ba  YJApHUHT
myBadakugaTIapuaan Xocui OVirad, sbHu OMOJIOTHK, KHMEBUN Ba TEXHUK (daHap
wurnHaucuanp. buotexnonorus — Oy OMONOTHMK apaeHJIapHU Ba areHTJIApHU
unurad  YMKHpUINAA KyJUlalll Ba IIyjdap opacuaa rokopu  dddexTim
MUKpPOOpraHu3MJIap, XyXahpa KyJdbTypacd Ba VCUMIIMK XamJia, XaWBOHJIap

TYKMMACUHHU ACOCJIM MAKCaJIap yUyH OJIULLIINP.
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buortexnonoruk xapaennap Oup Heua OocKuynaH uOOpaT: OOBEKTIApHU
Taliepiialll, yJIapHU YCTUPHIIL,TAOMATAAH aXpaTull, To3ajuail, MOAU(UKAIMS Ba
OJIMHTaH MaxcynoTaaH (oinananuir. Kyn 00ckuuim xkapaeHiapHu Oakapuill yuyH
Oup HeuTa MyTaxacuciap Xaji0 KWJIMHHUIIN Kepak. [ eHeTHKnap, MOJEKYJsp
ouosnorinap, OHOXUMUKIIApD, OMOpPraHUKIAp, BHUPYCOJOTIap, MHUKpPOOHOJIOTIap,
XyJKaripa (pu3noioriapu, MHKEHEP TEXHOJIOoTIap, OMOTEXHOJIOTHK ac000 yCKyHaap
Y4YH KOHCTPYKTOpJap Ba Oomikaiap.
buorexHonorust paHMHUHT PUBOKIIAHUIIN acocaH 3 OOCKUYIaH HOOpAaT.
bupununnan, 1953 iwnnga CoHrep MHCYNMH OKCWUJIMHUHT TYJHK TY3WJIWIIWHA
anukyiaau. YorcoH Ba Kpuk pgezokcupubonykienH kucinora (JIHK) wukku
3aHXKHUpJaH MOOpaT SKAHIUTUHUA UCOOTIIA TN,

1963 itmnna HupenGepr reHeTUK KOAHU TYHIyHTHpUO Oepau. I'eHeTuk kox
OakTepusIap YUyH Xam, IOKCaKk OpraHu3MiIap y4yH XaM, XaTTOKH MHCOH Y4yH XaMm
YHUBEpCAJI SKaH.

NkkrHun Myxum OOCKHY, aHATOMHUK YCIyOJapHUHT MYyKaMMaJUTaHUIITU
HaTWXKacuJa OKCWJIHHUHI CTPYKTYpPacMHM aBTOMATHK Mynl OWJIaH aHUKJalra
sputmmnan. 1978 itmnga 500 qaH OpTUK OKCHILTAPHUHT OMpIIaMud CTPYKTYPACUHUHT
KETMa-KeTJIUITU YPraHnuianoO, "OKCusl atiacu’ TallKuil KUJIMHTaH Ba y KOMITFOTED
CUCTEMacHuJa CaKJIaHMOK/A.

OKCWJIIHUHT ~ CTPYKTypacu Vypranwiaun® OyiraHgaH KeuH, HYKJICHH
KUCJIOTAJIApHUHT TY3Wniy Yprauuiarad. [ mnsoept Ba Makcam xamaa Conrep JIHK
HU TE3JIMK OUIaH KUMEBUHN yciy0/ia aHUKJIalTHU Yprauau Ba OUTTa U3JIaHyBYH OUp
xapra wunpa 1000 ra SKUH HYKJICOTHJIAPHUHT KETMa-KETIIUTUHU aHUKJIAIIH
MyMKuH.1982-85 itmnnapaa HykiienH KuclioTanapHd aBTOMAaTUK yciayO Owiian
AHMKJIAII WyJIU APATUIIIN.

YuyuHun MyXum 00oCKHYa OMOMOIUMEPIapHU KePaKJIM CTPYKTypaaa CUHTE3
KUJIHILL. 1963 wunga  MeppudwiIHMHT  M3JAHUILIApUTa  acoCIaHuO
MOJIUTICTITHITIAPHA KOMMEPUYECKH aBTOMATHK Tpubopiap (acbobiap) sipaTuiim.
VYnap wnMuii  Tekmwmpuin jabopaTtopusiapuia  Ba  (GapMOLEBTHKAa HILIA0

YUKapruinaa KyJIaHHWJIaau.
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buorexnonorus ¢aHuHUHT Oup HeuTa OyJIUMIApH MaBXyJ: KHIUIOK
XyXKaJIMA OHWOTEXHOJIOTHSCH, HINUIA0 YUKApUIll OWOTEXHOJOTHSICH, THOOUET
OMOTEXHOJIOTHSICH, UMMYHOOUOTEXHOJIOT U, AKOJIOTHUK OMOTEXHOJIOT U,
OounoreoTexHosoruss Ba Oomka coxanap. Ymoy coxanap Oyiimda OMOTEXHOJIOTHSA
dbanuHM Yprauumiga 6atadcuil ypranuiau.
Xo3upru KyHja oworexHojorus (aHu nespiad Oapua coxaiapra Kupub Ooprax
Oynmub, TypMymmMHu3ga ymoOy HaTwkamapuaad —(doigamanammu3.  AcocaH
OMOTEXHOJIOTHSI KJACCMK Ba 3aMOHaBHl  OMOTEXHOJIOTHSra  a)KpaTHIIAJIU.
Mukpoopranuzmiiap épaamuaa “OMKFUTUIN, “auuThll’ >Kapa€HIapyd HUHCOHHUST
TOMOHUJAH KaJWMJaH KEHI WIUIATWINO KeIMHAETTAaHIWTHHH TYBOXH OYyIaMus.
CyTnaH- KaTHK, y3yMJlaH- BUHO Ba CUpKa, a4uTKUIap EpaamMuia -HOH Ba OOIKa Oup
KaHuya OHMOTEXHOJOTHK KapaCHJIAPHUHT KAuyOH WXTHUPO KWIMHTAHJIUTH XO03Upya
HOMAabJIyM.
YMymaH, IOKOpUZA 3UKp OTWITAaH MHUKPOOPraHu3Miap €paaMuja amanra
OIIUPUIIAIUTAH OWOTEXHOJOTUK KapaCHiap XOo3upraya HHCOHUATHUHT PY3FOp
IOpPUTUIINAA KEHT KYJI1a0 KeTMHMOKAA.
BHOTEXHOMOTUSIHUHT MOXMSITHHM TYUIYHHII y4yH MHCOJUIapra Myposkaat
Kunaiik. bakrepus xysxaitpacu xap 20-60 MuHyTna, aduTku 3aMOypyFiapu 1,5-
2,0 coatna uKKUra OyamHuO Kymaiica, CyT SMU3YBUMJIAp Xy KalpaJIapUHUHT WKKWTA
OynmuuuIM yuyH 24 coat kepak Oymanu. bup kewa-xkynayszma 500 xumorpammin
kopamod 500 rpamMm okcui Moagacu tyriaca, S00 KuinorpaMm auyuTKUA 3aMOypyFH
500000 kunorpamm €xu yanan 1000 mapoTtaba KYIpoK OKCHUIT TYTUIANIH.
Sna 6up mucomn: 1 kyO MeTp 03MKa MyXUTHIAa aUUTKHU 3aMOypy+Fiiapu 24 coataa 30
KWJIOTPaMM OKCHJI TYTUIANIM, ITyHYa MUKAOP/1a OKCHII TYTUIall yuyH 18 rekrap epra
HYXaT 5KU0, Y4 oM mapBapuIl KWW JIO3UM Oy aau.
Konasepca, Mukpo6 eturntupuiil Ha 00-xaBora Ba Ha (acnra OOFIHMK. YJIapHHU dHT
ap30H 03MKAa MYXUTHJA- Xap XWUJ YMKUHIWIAp, KIeT4yaTKaaa, METaHoJ, METaH ra3u

Ba BOAOPOJAa YCTHUPUII MYMKHH. Mukpoopranusmiap HadakaT OKCHJ, Oaiku
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Typau (epmeHTIap, Ernap, BUTAMUHIAp, MOJUcaxapuuiap Ba Oomka Oup Katop
(oiimanu MaxcynoTiap CHHTE3 KA Iu.

Oo0bexTIapaa, WIMHIA-TAAKUKO METOAJAPY Ba SPUIIAJITAH HATHKAJIaP.

byrynra kenu0, 3aMOHaBUN OMOTEXHOJIOTMK YCYJUIap T€H MYyXaHAHCIUTU
épmamuna (QapmarneBTHKa Y4yH HWHTep(epoHIap, WHCYJINH, COMATOTPOIIHH,
renaTUuTra Kapi BakimuHa, pepMeHTIap, KIMHUK TaAKUKOTIAp YIyH JHArHOCTHUK
aménap (HapKOMaHMsI, TernaTUT Ba OolKa OUp KAaTOp HOKYMJIM KacaUTMKJIapHU
aHUKJIAIl YYyH TECT THU3UMIIAp, OMOKMMEBUN TEKIIMPUIILIAD YUYYH pEaKTHUBIAp,
ATHIIyBYaH OMOJIOTHK ILIacTMaccajgap, aHTHOMOTUKIAp, Ouoapanammany OolIka
kY1120 MaxcyJioTiap) UIiad YuKapuiiau.
[luBo, cnupT, KUp IOBUII BOCUTANApU, TYKUMAUYWIMK Ba TEPHU OILIAIl KaOu
*apEHllapaa uuIaTUiIaaurad (pepMeHT npenapatiapy Uuiad YUKapUIll Ba KyJall
XaM KEHT WyJIra KyWHiras.
buotexnonorusau 3 Ta acocuit KucMra OYIUIIT MyMKHH:
1. Canoar OwuorexHosoruscu. byHIa OHOTEXHOJIOTHK >Kapa€Hiap amaira
OIIUIIMHUHT YMYUH TaMOWWJUIApU YPTraHWIAIu, OMOTEXHOJIOTHSHUHT acoCUi
OOBEKTIapy Ba YHM KyJUlall MYyMKUH OViraH coxajap, MHKPOOpPraHU3MIIap
UIUIATUJIAAUTaH OMp KaTtop Ky MacmTadiu caHoaT OWOTEXHOJOTHSACH OwiiaH
TaHUIIUJIAIN.
2. Xyxaiipa WHXEHepaurdu. by KHUCMHUHI acocuil Makcagu — XyKailpa
KyJbTypacuHU OJuIl Ba Oy oObekTiapaan amanuértna doinananum bunan
TaHUIITUpHUIIIUP. byHaa XaBOH Ba YCUMIIMK Xy Kaupajapy KyJIbTYPACUHU OJIUII
ycymnapu OuiaH TaHUIITHPWIAAW. XyXaiipa OWOTEXHOJOTHSICH EpaaMuaa
CEJICKITMAIA YUAaAMIIH, MaxXCyJIOPJIUK Ba cU(paTii YCUMIIMK Ba Xy>KalpaJapHUHT
MyxuM ¢dopMmagapd Ba JIMHUSJIADUHU  OJUII, KUMMATJIM TE€HOTHUILUIAPHU
KYTIaWTUPUII, O3UK OBKAT, €M Ba THOOMET/IA UIIIJIATHIIAIMTaH KUMMATIM OMOJIOTHK
(daos MoAIaNapHU OJUII TE3JIALLIH.
3. I'en umxeHepusicu. 3aMOHaBUN OMOTEXHOJOTHUSHUHT ACOCHM IOTYFH TE€HETHUK

Tpancopmanusi, SbHM OEroHa TE€H Ba OOIIKa HMPCUN OeNruIapHU TallyBYH
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MaTe€pUuallapHd  MUKPOOPraHM3MJIAp, YCHMIIMK Ba XaWBOH Xy’Kalpajapura

YTKa3uIll, SHTU OENTH Ba XyCYyCUSTIIM TPAHCT€H OPTaHU3MIIAPHU OJIUILIUD.

Mounekyiissp OMOTEXHOIOTUSHUHT PUBOXKIIAHHII TAPUXH

Cana Bokeanap

1917 Kapn Dpéku «0noTexHonorus’” TepMUHUHNA KUPUTTaH

1943 Canoar MHUKECH 12 IEHUIMJUIMH UILIa0 YUKapuiIraH

1944 OBepu, Mak Jleon Ba Mak Kaptunap renetnk marepuan JJHKnan
TY3UITAHJIUTUHU KypcaThO OepHilran

1953 Yorcon Ba Kpuk JIHK MonexkynaCuHUHT TY3WINIINHA aHUKJIAIITAaH

1961 “BUOTEXHOJIOrMs Ba OMOMHXKEHEPHS )KYyPHAIU TAbCUC STUIITaH

1961-1966 ['enetuk kKo pacumdpoBan

1970 BupuHYM peCcTpUKIIMOH SHIOHYKJIea3a aKpaTuO OJIMHIaH

1972 TYauk xaxxmnu TPHK renu cuHTe3 KWJIMHTaH

1973 PexomOunant JIHK TexHonoruscura acoc ColmHran

1975 MOHOKJIOHA aHTUTEIA OJIMHTaH

1976 PexomOunant IHKHuU onuin OVitnya WypuKHOMA UIITAHTaH

1976 JHKHUHT HyKJI€OTH]T KeTMa-KeTJIUTHHN aHUKJIall METOIU UILIa0
YUKUJITAH

1978 E.coliépraMuia HHCOH HHCYJIMHU MIILTA0 YMKHITaH

1982 PexomOunant JIHK TexHnonoruscu 6yiinya onuHran 1 BakIiMHAHU

XalBOHJIapa KyJlamra pyxcaTt Oepuirad
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1983

['uGpun Ti-1a3mMunanan doitnanann6 YCUMITHKJIIAP
TpaHchopMaIsIaHTaH
1988 [TonuMepazaHUHT 3aHKUP PEAKIHUICH METOIH SIpaTUIITaH
1990 VHCOHHMHT COMATHK XyXaipacumad ¢oinaganud reH Tepanuscu
CHHAIIl PEKACH TaCTUKIaHIN
1990 “Nucon renomu” goruxacu 6yiuda umuiap 6onuiasam
1994-1995 NHCOH XpOMOCOMACHHUHI TEHETUK Ba (UMK XapUTACH YOIl
ATUIITU
1996 PexomOunant JIHK kaTTa MUKIOpa COTHIIIN
1997

Comaruk XyKalpaJaH CyT SMU3YBUH KIIOHJIAIITAPUIIIN
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buortexnonorus typnu ¢an Oynumiaapu ounan yambapuac OOFIHUK.

buorexHosorust AyHENaru Typjid MyaMMOJIADHU €YUIITra CAJIMOKIH HIIIAp
Kwmra yaryprad. Jlyné Oyimya 850 MilH. JaH OPTUK KUIIM OKUCHIITA MYXTOX,
myHaad 200 MITH. 1aH OpTUKpOFH S €nrna 6ynaran oonanapaup. SO MITH. TaH OPTHK
KHIINA OWIMKAaH BadoT 3tanu, ynapaad 40 MIIH 1aH OPTHKPOFH €1 Oonanmapaup. 1
cyTkana yprada 11000 €m OGosa xa€tmaH kY3 roMaau. AndaTTa KeITHPHITaH
KymJanap Xxap Oup UHCOHHHM Jlap3ara coamail Kyimanu.
XYl OKCHJI MyaMMOCHHHU XaJl KWJIMII YUyH KaH/1al UIJIap amaira OIMprUiIMOKIa,
KoJ1aBepca, MUKpOOHOJIOTHsI CaHOATH Kail Japakaga Xxucca KyIIMOK/IA.
Okcua MyaMMOCHMHM Xajd KWIMII Y4YyH JacTia0Ku YpUHULUIAp 3pYy-XOTHH
TaycoHnapHUHI AuUUTKWIAp Ba OakTepUsUIapHM YCTHpPUII Y4YyH MapaduHIaH
doitnananuniay Takiaud dTUrangas oonuianrad 3au. T.A. TaycoH aynTKuIapHUHT
napauHIaH OKCUJIAHUIIHUHT allpUM OpalluK MaxcyjoTiapu Ba B BUTaMHUHHHH
CUHTE3 KWJIUIIHU ucOoTinad Oepanu. by nactinaOku ypuHULLIAp 314 andarra.
[yunan kevina C.U. Kysuwenoa, b.M. Hcouenko, JI.JI. Irypum, I'.H.
MoruneBckuii Ba O01IKa Ty KaOu OJMMIIAPHUHT W3JIaHUILIApU, Ha3apHil Ba aMaiuii
Taxpubaapy KyNruHa MUKpPOOPraHU3MIIAp YTJIEBOJOPOATIAPHU OKCUAJIAN OJUIIN
MYMKHHJIUTUHY paJl 3THO Oyimac napaxana ucOoTiaay.
By TankKukoT/IIap WHCOHUAT OJIIWJA OKCHJI TAHKUCIHMIM YTKAP MyaMMO OYiu0
TYpran Oup nanTaa aifHUKCa, KaTTa YbTUOOPHU KO ATA/IH.
Opannusa, HWramus, SAnonus Ba AKHI kabu  KaXOHHUHT  PUBOKJIAHTAH
MaMJIakaTiapuaa XxaMm HeTIaH OKCHIJI OJIUI MYaMMOJAPWHH €YUl yUYyH WIMHAN
M3JIaHUTIIap 0O OOpMiIIK Ba OUp Kajap Y3 €4UMUHU TOTIJIH.
OUKpUMU3HN KEHTaWTUPraH XoJja YKyBUWJIapra TYUIyHApiIW OYIuIu y4yH Oy
xapa€Hna MUKpOOpraHu3miiap (aoiusITH MEXaHU3MHU XaKuAa TYXTAIUO YTHUILIHU
&Koz 1e0 xucoOmanmMus.
AunTtku Ba OakTtepusuiap napaduHmaH OuMomacca XOCHJ KWIMII YYyH Y3lapura
KEepakiau OYNraH yrJepoJHU Ba Xy)KalpaHUHT Xa&Tuil (HaonusaTh ydyH SHEprus
MaHOau OYnuO Xu3MaT KWJIaauraH, OKCHJI Ba BUTAMHUHJIAPDHU CUHTE3JaiiiuraH,

paku0 Ba AyHIMaHIapIaH XUMOs KHJIQAUraH BOAOPOAHHN Tonuo onaunap. LllyHunr
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V9yH XaM OHWOCHHTE3HUHT HHXOSATIAa IOKOpM OOCKMYIa VYTUIM Ba yTa
MaxCyJIJOPJIUTU a)kaOJIaHapIIu X0J1 dMac.

OUKpUMUZHUHT HCOOTH cudartuga KyWuJard MHUCOJUIAPHU KEITUPMOKYUMHU3:
Muxkpoopranuzmnap 1 1. MmyTtagun Ty3wmmngard napaguanapaadn  (10%
HaMJIMKAaru Ta€p maxcynorra xucobsanranmaa) 580—630 kr oxkcun O6yaran 1 T.
Ooromacca Xocuil Kujiaau. AWHU MaiTaa ruaposin3 3aBOAJIapu IIyHYa MUKIOPIAru
QUUTKU MaxCyJIOTH HIIa0 4YMKapuil y4yH 3ca 5,5—6,4 TOHHA MYTJIaKO KypyK
xongaru €royman (Qornananmnanu. Opangaru dapk andarra >KHAIUNA KoJaBepca
napadunaa €rouyra HuUcOaTaH yTJIEPOJA Ba BOJOPOIJAP MHUKIOPH HHUXOATAA KYTI
0ynu0, OMOCUHTE3 XKapaCHHUra Ce3WIapJIM TAbCUP KypcaTau.

[unponu3 auntkucuaaH Gapkiu paBullga Oy MaxCyJOTHH OKCHJI — BUTaMUHIIH
koHreHtpatr (OBK) ne0 roputuna Oomuiaiiad. Y30K BakIiap JaBoMuja 00
O6opwiran unmui uwznanunuiap OBK HuHr 4YopBa Moimapura Ba HHCOHJIapra
6e3apapauru COOTIaH IH.

Kenuur my ypuHaa 3>bTHOOPMMHU3HU UYOPBAUYMIIMKAA OKCWJTa OynraH Ttanadra
Kapataimk. Jlactnab »bTHOOpUHTHM3ra KyWHJard CTaTUCTUKA MabIyMOTIapUHU
XaBoJia ’TMOKUYMMU3: MamiakatuMusia, Oupruna nappangaanink komriexcu 200
000 1 o3uka nmmaraau, 0y o3ukara 20000 T OBK, 200 T amunaza, 200 T memtoiio3a,
80 T m3uH Ba 60 T METHOHWH KYIIIMII KEpaK OYraau.

Xy 6ynapHU YPHUHUHT KaHAAN KOHIUPUIL MyMKUH. MabiIyMKH, TOH YOPBAYMITUK
YUYH acOCHid YHEpTusl Ba OKCHJI MaHOan XxucoOnaHaau. [lappannadmimkaa aespiu
100%, uyuxkaunnukaa 80%, kopamouunukaa 30% o3uka - 0y MakKaxyXxopHu, apra,
OyF10#1 Ba 'KaBaap kabu OOIIOKJIM SKUHIIAp XUCCACUTa TYFPU KeaIu.

XaBOHJIAp MAaxCyJJIOPJIWUTMHHU, O3WKAHWHI TYMMMIIMJIMTMHU Ba YHJIAru
OKCWJIHUHT TaHKWUC aMUHOKHCIJIOTajapra OOWIWTH TabMUHIAWau. bupok, acocuit
bypaxk SKUHIIApU — MAKKKYXOpH Ba OyFaoil — Oy Tanmabsapra >kaBoO Oepmaiiiu.
OuUKpUMU3HUHT UCOOTH cudaTuaa KUINUDIOK XYKanuk ¢aHmapu JOKTOPHU
I'.B.PequnkoBHUHT KyHuJlaru WIMUNA MabJIyMOTHUHU KeaTupamus: “byrnoil, apmna,

MaKKaXYXOpH TOHHMJA OKCHJI MHUKIOPH XKyAa Kam OYynu0, SHI MyXMMH Yy4yKa
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Oonanapura 3apyp Oynran mu3uHHUHT atury 23 — 37% u, KyKanap yayH 3ca aTUTH
20 — 32 ¢dousu MaBxkya. JIM3MHHUHT OyHra erapiud OViIMaH MHUKIOPHUHHU XaM
XaBOHJIAP TYJaJWIAra ys3JamTupa OJMauauwiap, SbHU 4Yy4YKa apna JOHHU
TapKUOUIATH JTU3UHHUHT 6 T, MaKKaXYXOPUAArd JTU3UHHUHT 72, OyFI0WIarMHUHT
50 ¢ouzuHU Y3NAMTUPUILA MYMKHH, X0J0C (JJoH OKCUITMHU sIXIIWJall Ba yJIapHU
6axomamnt: M. Komoc, 1978. 168 0 ).

MabiayMku, xalBOHJIAp O3UKagard (akaT TaHKUC aMUHOKHUCIIOTalap
yJIyLIura TeHT KeJaJuraH OKCUJI KUCMUJIaH caMapaid (porganaHuil KOOMIUATUTA
sra. bynaan kenu6 unkaauras Oyicak, JTOH O3MKACUIa HI KUMMATIU KOMIOHEHT
— OKCHJI, arap y JHM3uHTra TYHuHMaraH OVyica, XallBOHJIap OpPraHU3MHU YJapHHU V3
OpraHu3MJIapy Ba TYKMMajlapuJa OKCWJ XOCHJI KWJIMIIra 3mac, OOIIKadapok
alfTranja ryurT, cyT, TyXyM €KH JKyH XOCHUJI KWIMILITa 3Mac, OaJKu UUKU SHEPTUs
cuaruaa capdmaitnunap. JloHa TaHKUC aMUHOKHUCIIOTalap — cudaTua TPEOHHUIT
Ba TpenTodan eThIlIMaca XaM Iy XoJiaT 103 Oepaiu.

X V11, GOIIOKIIN SKUHIapaaru OyHaai Tabuuil eTUIIMOBYMIIMKHY KaHai OapTapad
ATUII MyMKUH? ByHUHT y4yH JOHJIM O3UKa TapKuOUra Oanuk Ba CysK, CyT YHH, COs
(moHnaH €kM axxpaTHO ONMHTaHAAH KEHMH KOJITaH MIPOT €KUM KyH)KapacH) Ba O3MKa
QUUTKUCUHU KYUIUII KEPAK.
MyTaxaccuciapHUHT XUco0iapura Kypa, Uiiad YuKapuil XaKMUHUHT 3HT FOKOPH
YHYMJIOPJIUTH [IAPOUTHIA KOPaMOJUIapHU OOKMII YUyH OalluK Ba CysSK YHH, CyT
KyKyHHU, CcOsl KyHkapacu unuiatuiu®b, 1995 — 2000 iwinapaa 4opBaYMJIMKHUHT
okcuira 6ynran tanabunu 60p iyru 28—30% MUKIOpUIA KOHAUPAIH, NCHUITAHIH.
by erummoBumiMkHE Oaprapad ATHII YYyH OMOTEXHOJOTHS CaHOATH V3
MaxcCyJIOTJIapy OWJIaH HHI aBBaj YOPBAUYWJIMKHU KOMILJIEKC OMYXTa €MHHHU
OoluTUIITa MYJDKAJUIAHTAH TYpid MaxCyJloTiapd oOpacuja O3MKa a4uTKUCH
ajoxuaa ypuH TyTaau.

O3uKa auYuTKUCH — TYHUMIWINTA XyCycusThra Kypa Oapya OKCak

YCUMIIMKIIap/iaH yCTYH Typaau. XaWBOH OKCHJ palMOHUMHHMHT 25% HU yriepon

AYUTKHUCHU OKCHJIM TallIKWJI 3TraHjaa, 6y OKCHJI CaMapacCH CyYyT OKCHUJIM — Ka3CUHAaH

98



camapagopyura Oyhnua kKam (apk kuinaau. Auyutku okcunuHuHT 80% maH
y3namTupuiaaan. AYUTKA TPOTEUMHUHUHT Xa3M OYiHIl KOA(UEHTH KOpamoJsuiap
Kyhnap Ba xyxkamap 83 — 91% opanuruna y3rapu® Typagu. YIapHUHT YCTYH
TOMOHH ITYHJIaKH, aifHAaH aYUTKUA TapKUOUIa JOHU O3UKaJa eTapiu OYIraH TaHKHC
aMUHOKHCJIOTaJIap KYTII OYIaau.

Mucon Tapukacuga KyWuUJarujiapHd bTUOOPUHTH3ra XaBoyia 3TMOKYMMH3. bup
TOHHA auuTKuja 41-42 kr TaHkuc amuHOKMcioTa (nMu3uH) Oyica, 1 T. apna Ba
cynuaa 0y muxkaop 10 mapoTtaba kamaup: O0IIKa TAHKUC aMUHOKCJIOTalap (TPOOUH,
METHOHHH, TpUNTO(aH) auuTKKU/Ia apra Ba cyiauaaruaad 3—5 mapra kym. [ myramun
kucioTa 3ca 1 TonHa auntkuaa 65—110 kr arpopuna 6yand, ToHAaruaaH aH4a Ky
Oynau.

By x¥pcatkuwiap aunTKUHUHT yHYA KYTI OYIMaran MUKIOpH (XaKMHUTa HuUcOaTaH 5
— 6%) YCUMIIMK OKCHUJIMHUHI CU(pATUHU Ba Xa3M OYJIMIIMHU KECKUH OPTHILNIa
xamja yiap capduHU aH4a KaMaWTUPUIITa UMKOH SpaTaH.

Mukpo6 OMOTEXHOJIOTHS CaHOaTH Takiu(d 3TaéTraH O3WKa avyuTKUCH B rypyxu
BUTaMHUHJIAPUHUHT XaM MaHOa OYu0 xucobiaHaau.

MabiayMku, 4opBa MOJUIApH YYyH 3apyp OViraH BUTaMUHJIApIaH XaTTo
OupopTacH eTUIIMaral TaKaupaa XaMm yJiap MebEPUAArueK pUBOKIaHa OJIMANIH.
Mopana Ba »3Heprus ajaMallMHYBU OY3uUiauO, OpPraHW3MHUHI XUMOS Kydd
sandmamagy. YCUMIMK O3MKACHAA 3Ca BHTAMHH KaM OyIagd Ba XaTTo 0Op
BUTAMMHJIAD XaM YyJapHHU Tai€prail, cakjall Ba KailTa MILIAll BaKTHUIA Te3
Oy3wianu, aWpuM Xa€THil BUTAMUHJIAP 53Ca YCUMIMKIApAAa YMyMaH XOCHII
Oymaiinu.

O3uKa aYnTKUCH TapKuOua apria, CyJid, HyXat Ba cosra Hucbatan — pudbodenaBun
(B2) muxgopu 20 — 75 maprta, nenraren kuciortacu (Bs Buramunmn) 5 — 10 mapra,
kol (B4) aca 2 — 6 mapra kyn Oynanu. By BuUTaMuHiap XailBOH OpraHu3miaa
aMUHOKUCTIOTAJIap  aJIMAIIMHYBUJA, YCUMIIUMK  O3MKacuUJarud IMpOTEUHJIaH
¢oiinanaHuin Ba OKCUI OMOCUHTE3UAa Xall KUITYyBUM PO YiHANIH.

[yan xaM TabKuaJall JO3UMKH O3MKa aduTkucuaa Bip (1imaHokoOaiaMuH)

BUTAaMUHU OyIMaiau. Y YCUMIMKIapAa XaM CUHTe3 OynMaiau. YHU (akaT onam
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Ba XaWBOHJIap MYaruja SIIOBYM OakTepusuiap Ba aKTHHOMUIETIIAP XOCH KUJIAIH.
Uyukanap, nappanaaigap Ba €m Kopamoiuuiapjaa Oy BUTAaMHUH JKyJa KaM XOCHII
oynaau.

[y 6unan 6upra Bi» BUTAaMUHU KOH XOCWJ OVIMINA, METMOHHMH, XOJIUH,
HYKJIEUH KHCJOTaJlap CHHTE3WAa, OKCHWJI, E€Fjap Ba YIVIEBOJJIAPHHUHI aJIMAallyBU
xKapaCHUIa MyXUM axaMusTra sra. Bip BUTaMUHU €TUIIMACIINIHY KYKanap, yyuka
Oonanapu, Ky3W4OK Ba SIHTM TYFWITaH Oy30KJIApHUHT YCHUIIWIAH KOJMILIUTA,
KacaJUlaHWIIMra Ba yiauMmMura om0 Kenaau, Xamja 4opBa  MoOJUlapu
MaXxCyJJIOPJIUTUHU KaMaWTUPHUO, YCUMIIMK O3UKACH OKCUJIMHUHI Xa3M OYJIUIIMHU
KUHMHJIAIITAPAIH.

IIyHUHT yYyH pallMOHTa YHUYAJIMK Kyn OyiMaradn MUKAopAa Bi, BUTaMUHU KLU
(1 TonHa o3uka xucobura 6op uyru 0,015 — 0,025 rpamm) Kymumn axoino
HaTwxkanap 6epud, Kopuaaru 6apua KYHTUJICU3IUKIIAP OJIU OJIMHAIH.
MukpobOuosorus caHoatuga 3ca Bi, BUTaMUHUHM aueToH OyTtuia unuiad
YUKapUIIard YUKUHIWIAPHU MeTaHOOAKTepHsuiap OWJIaH auWTHUII OPKajId OJIUII
MYMKUH.

bynaan Tamkapu 4YopBayMIIMKAAa MUKpPOOHOJIOTHS CaHOATHMHUHI a)KOMHO
MaxcyJIOTH — (pepMEeHTJIM npenapatriapiad ¢GoiganaHud Kymmumya TymT Ba CyT
ETUIITUPUII MyMKHH. Panimon TapkuOura Kymmiarad (epMeHT Npenapariiapu TUPUK
OpraHM3Mra, aHuKca yjiap aHya € Oyiranaa, 03uKa MOJIAJIAPUHUHT SXIIH Xa3M
oymumunaa €épaam 6epanu. Ly Tydaiinu gyyuka 6omanapu, Oy30KiIap Ba Ky3U4OKap
Yeummaa épaam O6epaau. YnapHuHr ypra cytkanu Bazau 10—12% ra opraau, o3uka
capdpu texananu. bupok Oy Xamum XxamMmacu sMac. SIXIIM O3MKa MacCacUHU CYT
QUUTYBUM OakTepusiap XOCHJ KUJAAUTaH CyT KUCJIOTacu OWJIaH KHINra CHIIOC
Taiépiam, KoHcepBajaml MyMKuH. Cuioc Taill€épiaHraHaa O3WKa MOJAANIapH,
KyMIIaJlaH BUTaMUHJIAp OJATAaru nuyaH Tailépnamjarura HUcOAaTaH aHya KaMm
HOOY 1 OYymau.

Jlemak, 4OpBaYMJIMKHU PUBOKJIAHTUPHUIIHUHT SHT MYXHM TOMOHJIApUJaH
Ooupu — Oy o3uka cudaruga TakOMWUIAIITUpUILAaAup. buz mry mnaitraua

MUKpOOpraHu3MiapHu (Goiaa TOMOHJApU YOPBAUMIUK O3MKAa PAlMOHUHU
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OOMUTHII WYUTapu XakKuga XUKOS KWIIWK. OHOUM d3ca OakTepusiap Ba
3amMOypyFiapiaan doiigananrad  XoJjija OJaMHHHI OBKATJIAHUII pallMOHUHU
TaKOMUJUTAIITUPUIITA YbTUOOPUMU3ZHH KAPATMOKUYUMHU3.

Fanna Ba Oomika KUIIUIOK XY KaJIUK SKAHIAPUHYI €TUIITUPUIL YUYH KaHUYAJIUK
Kyd FailpaT Ba MexHaT capd KWIMHUIIN Xe4 Kumra cup smac. lllyHuHrmexk,
YOpBAUMJIMKIA XaM OyHH KypuIll MYMKUHH. MuMcon Tapukacuaa Kydugarua
MabJIYMOTIIAPHUA YBTHOOPUHTH3ra XaBOJa STMOKYMMH3: Xap Oup TOHHA XaillBOH
OKCWJIM CUHTE3U Y4yH Kamunaa 4,8—4,9 ToHHa OCOH Xa3M Oyiaaurad 03MKa OKCHUIN
capp Kwidira TYFpu Kenagu. Arap OU3 HUCHTEMOJ KUJAJUTaH XalBOH
MaxCyJOTJIapUHU ajloXuaa oJud KypaauraH Oyicak, KyWuaaru mMaH3apa HaMOEH
oynaau: 1 T cyT okcunuHu Taépnam yuyH 3,8—4,0 T: TyXyM OKCWIH yuyH — 3,9—
4,1 T: mappanga rymru oKcwin yuyH 4,5—4,7 T: MOJ TYIITH OKCHJIM Y4YyH 3ca 9,3—
9,7 T xrcobura 03uKa OKCHIJIM cap(IIaHUIIN aHUKJIAHTaH.

XaiiBoHmapHu OyHaal KatTta — capd Xxapaxariap OuJiaH y30K BaKT MapBapHUIILIalll
4opBa MaxcyJoTJapuiard OKCUJ TaHHAPXMHUHT KUMMATJIAlmO KETUIIHUra OJud
KeNaau.

Xym HMMa KWIAII Kepak JIeraH CaBOJ TYFWIMIIKM  TaObuuiiaup.
MukpoOuosnorust Ba kuMEé ¢aHiapyd MWXKOIUM XaMKOPJIUKIAa O3WKa MOJJajiapH,
OMpHUHYM HABOATTA YJAPHHUHT 3HI MyXUM Ba KUMMATJIN KUCMHU — OKCHJI OJTUIITHUHT
3aMOHABHUI TEXHOJOTHSUIAPUHU UIUTA0 YUKW, SIbHU, aUUTKU 3aMOypyFIIap O3MKa
MaxCyJIOTJIapUHU OOMMTHUIIHUHT 3HT acocuil MaHOanapugaH OWpU DSKaHJIHUIU
HUCOOTIIaH/IN.
yHuHTACK, KaHAWAA aBJIOAUIa MaHCYO Te3 pPUBOXKJIAHYBUM aUYUTKUIIAP Ba CEKUH
ycaaural caxapoMMIIET a4UTKU 3amMOypyFjapd BaKWIapy HOHBOWUYMIIMK Ba
NUBOYMIIMK coxanapuja ObapuaMusra MabiIyMIup.

By typmarn xomamé maxcyc Typra maHcy0 MuKpoOiap €paamuaa yima TaHKUC
aMUHOKHUCIIOTANIap — JIM3UH, TPUNITOp(aH, TPEOHUIT BAa METUOHUH UIIA0 YUKAPHILI

Wynra Kyuuia.
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AMUHOKHUCIIOTa Ba auWTKWIapJaH OMpWHYM HaBOaTAa SHI aCOCHUU O3WKa
MaxCyJIOTH, PU3K - pY3UMH3 OYIraH HOHHUHI O3WKAa KUHUMATHHU OIIUPHUIIIA
doiinanaHuI MyMKHUH.

Onumiap aHUKNAIIM4Ya HOHAA OKCHWJI MUKIOPH YHUAJIMK KYII 3Mac: yKaBAap
yHuAaH Taiépnanran HOHHUHT 100 rpammuaa xammacu 6ynu0, 6,5 rpammraua,
OyFnoil yHHIaH TaW€piaHraH HOHAA — 8,3 rpaMM OKcui OViaau, xosoc. bupok,
olmmiiap ypTa €NUIM KUIIUHUHT Oup KyHAa 450 r HOH eluIu OWIaH OJaguraH
OKCHJI MHUKAOpU Oop — #yru 29 rpamMmra sSbHM YHHHT YpTadya CyTKaJuK
SXTUEKUHUHT y4JlaH Oupura TeHr kenap dkad. lllyHuHrnex, HoHma JM3HH,
TpUNTO(aH, METHOHUH €TUIIMANWIU. YMyMaH Oyf/10 HOHHUHT OMOJIOTHK KHIMaTH
38% HU TaIlIKWI 3Tca, OKCUIHUHT cod mapyananumu 33% ra TeHr. Xy KaHmaai
ycyJuiap OuigaH HOHHUHT OMOJIOTHK caMapagopJIMriHU OLUUPHUIIA MyYMKHUH?

Bynna Gusra ssHa OMOTEXHOJIOTHK Kapa€H OpKaJy OJIMHTAH JIM3UH Epaam Oepulln
MyMKUH. Omumiap Tapkunanuiapura: 1 T ydra arura 150 rpamm nu3uH
KYIIWITaH1a HOHJIard OKCUJI CU(aTh KECKUH OUIUIIM aHUKJIaHTaH.

byrnoit yHura OupruHa TaHKUC aMHHOKHCIOTAa — JIM3WH KYIIWJITaHJaruHa
HaTW)KaJap aHa IIyHJAal. Arap yH TapkuOura eTummaérran Oapya TaHKHUC
aMUHOKHCJIOTAJIap KYIuica, HuMa oyiaaun?

Hemak, Ou3 OyFooil yHMra TaHKHC aMHHOKHCIOTajapra Ooil OyiraH
AMUHOKUCIIOTAJIApHHU, 3aMOypyFjapHH (XaMHUPTYpPHIN) COJUII OpKaiu Ou3
aMUHOKHCIIOTaJIap TapkuOW Ba OMOJOTMK KUMMaTH OViindya CyT Ba TyXyM
OKCWJIJIapura SIKUH Ba MOJI TYIITH OKCWUIAPUJAH KOJHUIIMAWINIaH HOH
MaxCyJOTJIapu  OJIMIIMMHU3 MYMKHH. XaMmHpTypuil (akaTruHa  TaHKUC
aMUHOKHCIIOTaJIapra SMac Oajkyd BUTAMUHJAPHUHT MUKAOpPU Ba cudaru Oyiinua
XaM aH4ya Oouaump.

YMyMaH, OMOTEXHOJIOTUS Ba CAHOAT MUKPOOMOJIOTUSICUHUHT PUBOXKIaHUIIH
dakaT KYI TOHHAIM KUMMATIM O3MKa WIUIA0 YMKAPUIIHU dMac, Oajaku TypiH
xungard (Gu3noaoruK Gpaos MoaAaIap UILTa0d YUKApUIl UMKOHHHU XaMm Oepajiu.
by 6opaga MUKpOOMOJIOTHS CAaHOATH MMKOHMSTIApU OCKUECAUp. YIapHUHT sSHA

Oup TapMOFU YCUMIHMK KOJJIUKJIapuaaH (1mox — mabd0a, Fy3amosi, MaKKaKyXopu
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MOSICH, CAMOH Ba X0Ka30) IIaKap Ba YHUHT YPHUHH OOCYBYM MaxcCyJoTiap UILIad
YUKAPUILTUP.

Mukpo6uosior onumiIap Taxpuba — CaHOAT CMHOBJIAPU Ba XMCOOIApUHUHT

kypcatummra, 1 T. Kypyk érouman 450 — 500 kunmorpammra eTka3zuo maxkap Eku Oup
KyOOMeTp 3WWIaHTaH €rod KUITUFH, JapaxT mapyajapy Ba yTuHaaH sca 180 —
200 xr raya makap oy MyMKUH. OJMHTaH T0o3a IIaKkap MOJJack MUKPOOHOJIOTHS
CaHOATH YYYH OKCHJI MOJJANAapU auyuTKWJIap, BUTAMHUHIIAP, COIUPT Ba OHp KaTop
MOJJIajiap Ba MaxcyjoTiap MIuiad yukapuinra sipokiau Oynmaau. XyIoau mry Hyn
OWJIaH III0K03a UIIad YUKAPUIT MYyMKHH.

DyHMHI y4yH YCHMIIMKHUHI LEJIOJIO3a CAKJIOBYM KOJIMKJIAPUTra KUMEBHU
éku (QepMeHTaTHMB UIUIOB Oepuianu Ba HaTwkaga 55% rmoko3za Ba 45%
dbpyKTo3asiapjan noopat apajiamimMa oJivil MyMKUH. ByHaail apananima mmupuHIdTa
Oyiinya Ou3 ojaTiaHraH caxaposara TEHIJamud caHoaT Hynau OusaH OJMHAIUTaH
JIaBJIaTH 1IaKap YPHUHU aIMAIITUPUIIA MyMKHH.

['mroko3an3oMepa3aHrHT Kall() dTHIUIIA Ba YHUHT KEHT KYJJTAHWIUIIHA [IaKapJd
Mojasanap unutad YuKapuin Wynuma karra Oypunuin scanud. MmmoOwnmsarms
kwinHran 0y ¢epment épaamuna AKIL, Anonus, Janus, Ounnanaus kadbu oup
KaTop pUBOKJIAHTAH MamJIakaTiap/a KaH]1 JaBJaruiad sMac, Oajgkyd aHda ap30H Ba
eTapiud OynraH Xomai€ MakKKaKyXOpu JOHUJAH MWIUIHMOHJA0 TOHHA IIIaKapiiu
03MKa Maxcyjiotiapu unuiad ynkapuiaMmokaa. 2000 HuiHUHT y3uaa 3 MITH. TOHHA
rioKo3a (hykro3a mapOaTi MIU1ad YMKapuiran Ba Oy >kapa€H yuyH 3apyp Oynran
TIII0KO03a -u3oMepasa pepmentd 40 mitH. $ XakMuaa viiad YMKapHiIraH.

My Vpunaa >bTHOOPUHTM3HM IIMPUH TabM OepyBuUM Mojjanapra Tajiad
JapaxaCUHUHT OIIMPHO OopaéTraHiurura KaparMOKYMMH3. ODHIWIMKIA CaHOAT
MUKPOOHOJIOTHSCH, IIUPUH MOJJaNIap WIIA0 YUKAPHII COXacHaa MYTJIOKO SHTH
caxuda oumokna. by Oopama mactnabku camapanu WITHU AHTIUSHUHT KeHT
yHuBepcurtetu npodeccopu K. Crecu xoauminapu 6uiiaH XaMKOPIUKIA FOKOpUIaru
yciyOuap OuiaH 11y OKCHJIHMHT [Iakapra HucOaTaH MUHT MapTa IUPUHPOK TYPUHU
CHHTE3 KWJIaJIUTraH TeHHH axpatud onau Ba Oakrepusra (E.

coli) Vyrtkazmu. baktepuss Ba MaxcynoTHu wunuiad uywmkapa Oonutaau. IlyHu
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aBJIOXUIA TABKUIIA0 YTHUIN JIO3UMKH, SSHTH TPAHCTEH OPTaHWU3M OJlaM OPTaHWU3MH
TaHa XapopaTHAaH IOKOpU XapopaTda YycuO KymalraHjurd ydyH xaM yMyMaH
xaBQuu 3Mac.

AWHM TaiiTHa OMOTEXHOJOTHK MWIILIA0 YHUKApHUIN aMaluéThaa KyWuaaru
IIUPUH TabM OepyBUM MaxcCyJioTJIap HIUiad yukapuiamokaa. Acmapram 200,
CreBozun 150,0, Taymatun — 3000 mapoTaba MIMPUHINTH caxapo3ajilaH I0KOPH Ba
OynmapHuHT OapuacuHu (Qoimanu TreHIapu WYaK TaéKyacu OaKTepuscura
TpaHchopMalvsl KWJIMHTaH Ba caHoaTAa Gpoi1amaHuIMOK/IA.

ByHnmaii MuUKpoopraHu3MIIapHU CaHOAT MUKECHIA KYNAUTUPUII KyJa KaTTa camapa
Oepum Tabumi Xonaup. AWHM BakTa MamylaKaTUMHU3[a Iakap MaxcCyJIoTHra
Oynran TagaOHU KOHAUPUIIIA Oy YCYII )KyJa acKoTaIu e XucobaanMus.

ByHnan Tamkap MUKpOOOJIOTUK CUHTE3 YK OWJIaH OJMHTaH OKCUJI Ba OOIIIKA O3UK
MoJJanap/laH CyHUH O3UMK - OBKAT MaxCyJoTiapu Tal€piam  y4yH
doitnananuiarania Tyjaa KAMMATIU 03UKa UIIIA0 YUKAPUIITHU amMalijla YeKJIaHMaraH
XaXKM/Ia TAUTKWI KUJIUIIT MYMKHH.

Bk 1aBpHM y3aiTHPUIN, KeKcaluKraya O0yaraH MyJaTH dy3MIl, MeXHaT
Ba IDKTUMOWN KOOWISITHU Y30K HHJUIap cakyiad KOJMII MyOMMOJIapU KYT MabHOIa
OJIAMHUHIO-KWJIOHA Ba cudaTiy OBKATIaHUIIN OMIaH OMp Katopaa ¥3 BakTUa Xap
XWJ KacAJUTUKIIApJaH Y3UHU XUMOSI KWJTUIITUTa XaM OOFJIHK.
broTexHOoIOTHsSI COXaCHHUHT acCOCH OYJIMHUIIT MUKPOOOJIOTHS CAHOATUHUHT PUBOXKH
OyryHru kyHaa yTa xaB(iu xucoOyiaHraH OWp KaTop KacCaUTMKJIAPHUHT OJIIUHU
OJIWIII Ba YJIAPHU JABOJIAITHUHT CaMapaJiy SSHTU4Ya Ky ApaTin MaHOauTa ailllaHMOK/Ia.
ByHnra 6up HEeya MUCOJ KENTUPaAMU3.

MukpoOiapHUHT THOOMETIATH UMKOHUSTIAPU TYFpPUCHIATH (PUKPUMHU3ZHH JaBOM
STTUPUO,  yJapHU  AHTUOUOTUKIAP  CHUHTE3  KWIMII  MMKOHHUSTIIapUra
YHTUOOPUHTU3HU TOPTMOKUYUMHU3.

Mukpoopranusmiap 6000 naH OpPTUK aHTUOMOTHKIIAP CHUHTE3 KHUJIAIU.
VYnapgan 100 nman opturum THOOMETHA Kymnanwinagu. OpauiruHa Jaespiu
OapuamMu3ra ofaTuil XoJ OYnMO KOJraH TPUIIHUHT alHU BaKTUJA KyAa XaB(uiu

acopariap KOJ'II[I/IpaéTFaHJ'H/IFI/IHI/IHF I'YBOXHUMMN3. FpI/IHHHI/IHI‘ OJIAMHHW OJIMIIHUHT
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camapanyu Hymiapuaan Oupu — onui cuaTiu KOHIEHTpJIAHraH WHTep(epoHHU
OMMAaBHH paBHUIIA UIILUTA0 YHKAPUIIMHYU HYIra KYUHIIIND.

WNnrapu unrepdepoH J0HOP KOHUAAH OJIMHAP Ba aHYA KUMMATra Tymapau. X03upru
naBpaa MHTEpGEpOH HIIad YMKAPUII y4YyH >KaBoOrap TeHHH OakTepusuiapra
YTKa3uil opKaiu OakTepuan UHTEpGEpOH HIUIA0 YMKApPWIIW Ba OUp KaTop
naBiaTiapaa amMmanuéraa MyBadPakuaTiu KyUIaHuIMOKIA.

Xo03upru BakTAa UHTEP(HEPOH CHHTE3 KWIYBYH OJlaM T€HHHHM auWTKHU XyKalpacH
XpoMOCOMaJIapura KUPUTHUII Ba Oy MUKpPOO XykKalpacHHUHT UHTEp(EPOH CUHTE3
KWja OOILUTaraHIMId TeH MYyXaHAMCIUTH (aHUAa OJaMIIyMyJ OypHIIMII sSCau.
byrynrun kyHra xenu0® uHtepdepoHra OynaraH Tanad opTHO, YHUHT KYJUTAHUIUII
COXACHHUHT SIHTU HYHAIUIIUIApU aHUKJIAaHMOK/A. XycycaH, XaB)iau YCUuMIUKIapHU
JaBoJialllla  XaM  WKOOMM — HaTwkanapra spumiaMmokaa.  LlyHuHrzex,
UHTEPPEPOHHUHT OpPTraHU3M XYXaWpacHHUHI y3rapuiiura oiaud KedyBYd
KaHIIEpOTaH MOJJIajiaplaH  XUMOsI KWIYBYM KOOWIMATHIIAH XaM YHYMIIU
dolanaHuI MyMKUHIUTH UCOOTIIAHIH.

XO03Upru BakT/la 4OpBa MOJUIAPUHUHT KYTypHIIl Ba OOIIKa OUp KAaTOPJU BUPYCIIU
KacaJUIMKJIapra KapIii BaKIMHAIAp HWIUIA0 YHKApUII TEXHOJOTHSAJIApU XaM
SApaTUITaH Ba aMalijia UILIATHIMOK/A.

[IyHuHTACK, BUPYCIBPHUHI HYKJIEUH KHUCJOTajlapra moc Oynran (cmneneduk)
HyKJIeaza (epMEHTH TONWJIAM Ba y BUPYCTa Kapild Kypamija KyJ KeJIMOKJa.
Kymnanan mukpo6 depMeHTIapuHN TUOOMETHA Kyyutam Oyiimda Oup Kartop
nOpaTm unuiap KmHMokaa. FOkopuna Takuninad YTuiraHuaad Tamkapu OKCUITHA
napyajoB4YM IpoTea3a (GepMEHTH acoCHaa spajapHu JaBOJAIl YIYH SHTH JOPUBOP
dbepmen npenapatu — npoteazuM (rpodesnin) uiiad YuKuIaIu.

Mukpo® OHOTEXHOJIOTHSI CaHOaTHJa HWIUIad uYukKapuiaagurad GepMeHTIap Oup
KAaToOp KacaJTMKIIAp >KyMJIaJiaH, PaKHU JTaBOJall YYyH XaMm KyJulall MyMKHHJIATH
ucobotrnanau. 1982 imnnaék ropak - KOH TOMUPY KaCAITUKIAPUHY J1aBOJIAIl YIYH
UMMOOMIIM3AIMS KUJIMHTaH ¢epMeHTIapaaH GoilaNaHuIIHUHT, Ha3apuil, aManui
Ba KJIMHK acociapu uuuiad 4ukwirad 3au. by nmpenaparinap KoHra KUpUTHITaHAA

TOMHUpJapJa KOHHUHT UBUO KOMMINKM XaBPUHUHT onau onuHaau. Ctpenroaekasza
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npernapaTd WH()APKTHUHT OFUp IIAKIM OWjaH OFpUraH Oemopiiap axBOJUHU
AXIIWIANAA YHUHT PUBOXKIIAHUIIM cycasnd. KY3HMHT MIMKACTIaHUIIMAA Ba
omepanusi/ial KeWHHIM Mypakkad XojaTiapja CTpenTojieka3za MpenapaTd Ky3
oJiMavyacuja TYTIaHaJUTaH KOHHU 3pUTHO 1000paa.

bynaan xypunu6 Typudauku, BHOTEXHONIOTHs cCaHOATH MHCOH CAIOMATIUTH

Hynuaa gaBoJiaill BOCUTATAPUHUHT WITAPHU KY3 KYpHUO KyJIOK SIIUTMAaral KyapaTiu
Ba MakcaJylM UWNUlad0 YUMKAPYBUMCHIA  ailllTaHMOKAA. XO3UPrd  3aMOH
dapmakonorusicuzia MyxuM Xa€Tuil >kapaéHiapHyd OOIIKapHIl Ba (haoJUTalITHPHUIIT
yUyH Kymjad Jopu JapMOHJap UIUIad YuKapMoKaa. buorexHomorus caHoatu sca
Oy J0pY JMapMOHJIApHU BUTaMHHJIAp, pepMEeHTIap OujiaH X03upra Keiaud 3ca T'eH
MYXaHJIUCIIUTH I0TYKJIapuaad Goigananu0 sspaTuirad TypJiid rapMoHiap (YCTUPHIIL
rapMoHJIapu Ba OolIKayIap) OuiaH TYJIIUPMOK/IA.
V366kucton Pecry6imKkacH MYCTAKWUIMKKA SPUIITAHIAH CYHI  KHILIOK
xy>kanurura Oyiran MmyHocabar tyoaan y3rapau. llly Goucnan xaxoH MukEcuaa
XalIK XYXKaIUTuaa KEeHr Kyjamjaa KYJUlaHuiaaérraH OWOTEXHOJIOTHs (haHUHUHT
IOTYKJIapUHU MyKaMMaJl srajuiaii Ba Oy (aH yCcylapuHu amanuérra TagouK dTHII
KaTTa WIMHH-aMaInil axaMusIT KacO dTaau.

Mukpo6 OMOTEXHOJIOTHSICUHUHT PHUBOKJIAHUII TapuXy Kyn MabHOAa XX-
ACPHUHI WKKHHYH SApMHM OHIaH OOFMK. YTraH acpHuHr 40- iwuiapuia
MUKPOOpTaHU3MIIAp/IaH IEHUITUJUIUH OJIUII TEXHOJOTUSICHHUHT SIpaTUIUIIH Oy dhan
pUBOXKUTA WKOOU Oypynui sicagu. [leHnmuive nuuiad YMKapuIMILIMHUAHT Hyara
Kydunumu  Ba  MyBaddakusaT OWiIaH UNOUIATHIMIIKAA KEWMHTH — aBJIOJ
AHTUOMOTUKIIAPUHU KUIUPUO TOMHIL, YIAPHU UILIA0 YUKAPUIT TEXHOJIOTUSTIAPUHU
SApaTUIl Ba KyJUIalll YyCyJUIapy yCTHAA WIUIAPHU TAITKUIKWIUII 3apypJIUTHHU
onmuHAaH Oenrunad kyvau. ByryHru KyHaa 1031aH OPTHUKPOK aHTUOHMOTHKIIAp
UIIa0-4MKAPUII TEXHOJOTUSIIApU Xa€Tra TaJ0UK KUJIMHIaH.

AHTHOMOTHKIIAP UNUTA0-4YUKApHUIl OuiaaH OUp KaTopja aMUHOKHCIIOTAalap,
depmenTnap, rapmMoniap Ba Oomka (usnonoruk ¢aon OupukManap Ta€prard

TCXHOJIOTUANIIAPU XaM sdpaTHIIa 6OH_IJ'IaHI[I/I. BYFYHFI/I KyHaa MCIHUIIMHA Ba KMIIJIOK
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XYXKAIUTH YYyH 3apyp OyiraH amMHHOKHCIOTanap (alHMKCa OpraHu3MJa CHHTE3
OynIMaiiiuran aMuHOKHCIIOTanap), GepMeHTIap Ba Oomika (U3UOIOTUK (hao
MoIaJIap UIIa0 YMKAPHUII TEXHOJOTHSIApH Myra KyHUIraH.

Oxuprun 20-30 #wiga, allHUKCa MHUKPOO OKCHJIMHM OJIMIN  TEXHOJIOTHSCH
puBOXxJIaHuO ketnu. Kunuiok xy»kanuru yuyH yta 3apyp Oynran Oy MaxcCyJOTHH
unuiad yukapui OujiaH OMp KaTopJa YHJIaH YHYMJIM Ba OKWIOHA (podmanaHuIi
Wynmapu amanra ommpuiamokaa. Oxkcun  unpiad  YuMKapuinga Xxap  Xuil
YUKUHIWIapUIad (3apao0, TYIIT KOJIUKIapu) Ba mnapaduHiaH QoiiragaHull
MYMKUHJIUTH TaCAUKIaHTaH. XO03UPru MaiTaa OyHUHT YYyH METaH Ba METaHOJJIaH
(oiimanaHuIl MyMKHUHIIUTH XaM KYpcaTHO YTUIITaH.

Keiimarn  BakTaa  MHKpPOO  OMOTEXHOJOTHSICHHUHT  PUBOKJIAHUIIN
uMMoOWIIIamran  (Maxcyc copOeHTiapra  OofjaHrad)  (GepMeHTiIap  Ba
MUKpPOOPTaHU3MJIAp Tal€piam TEeXHOJOTHSUIAPUHU APATHIWINN OWIIaH Y3BHM
0ornuk Oynau. UMMMoOWIn3anus KWIMHTaH pepMEHTIapHU Xap XU xKapacHiapaa
unuiatuaumy - (bepMeHTIIap  MyxXaHauciaurd) Oy — OmokaTanu3aTopiiapiaH
doiinananumHu gHana QaostamTupud 000paud. DHAWIMKAA (depMeHTIap Oup
maporaba sMac, Oup Hewya Maporaba (xaTTo OMp Heda oiylab) WIUIaTUIIAIUTaH
O0yu0 KOoJIIu.
Muxkpoopranusmiap GaoausTH Ba UMKOHUSATHAAH (OMIaTaHUII, YIapHU XOCUIIIOP
TypiapuHu (IITaMMajlapuHu) spaTuin OunaH OofnuK. bynnmaih Basudanu
MUKpoOuosoriap OuiaH y3BUH XaMKOPIWKIA TEHETHKIAp Ba T€H MYXaHAMCIUTU
ycymnmapuaan xabapaop OynraH Oomika MyTaxaccwcliap amaira OIUpaauiap.
Mukpo6 npenapaTiapuHy U0 YUKAPHUIITHA (PAOJITAIITUPUIITHUHT sTHA OUp Wy IH
UKKU €KUM YyHIaH OpPTUK OYyiraH, OWPU-UKKUHYUCUHHU (DAOJUIMTMHU Oupuo
Oepaonanuran (CMMOMO3/7a WIJIAMAWTaH) MUKPOOPTaHU3MIIAP ACCOIUAIUSICHIaH
dorinananumaup. by #yn xo3upru BakTaa QepMeHTIap, aHTUOUOTHKIAp,
BUTAMUHJIAD Ba MeETaH Tra3d OJHUIIJAa XamJa OKOBa CYBJapHU ToO3ajall
KapaéHiapuaa KeHI KYJUTaHWINO KeTMHMOK/IA.

Mukpo6 OHOTEXHOJOTUSACUHUHT ACOCUHU MUKPOO (DAOTUATH TAIIKWI KUJIap

sKaH, (a0l MUKPOOpPraHWU3MIIAPHHU CaKJjail, (SHT aBBOJIO darjapiadH Ba TalIKd
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MYXUT TabCUPUJIAH) IIAPOUTIAPUHN AHUKJIAII SHT MyXUM Basudanapaan OUpUAUD.
KOxopuna aittu6 yrunrannap, MUKpoO OMOTEXHOJOTUSICHHUHT PUBOKIIAHUIIN OUp
KaTop yTa MyXUM MyOMMOJIAPUHU €UUII OFIIaH OOFIUK OYJaau Ba 0y MyOMMOJIapHH
euunga Ha QakaT MUKpoOuosoriap, OumokuMmérapiaap, OMOTEXHOJOTIap, OaIKu
MyXaHHUCIIap Ba TEXHOJOIAp HIITUPOK ITUIILIAPU 3apyp OYimaau.

By »sca, MukpoO OuoTexHONOTHSCH (DAHWHU SAXIIH Y3MATHPUO ONUII YUYyH

I0OKOpH/Ia 3¢ci1ad yTuiran ¢ganiaapaad xadapaop OYIMOKINKHHE TaKa3o dTaJIH.

3-MmaB3y.l'eH Ty3WJIuIIM, FeHOMJIAP XWIMA-XWIJIMITH BA YJIAPHUHT
cTpyKTypacu. I'eH Ba reH KOHLIENIUACH, AJLIeJIb Ba AJIbTEPHATUB OeJiruiap,
araposa rejquaa djaexkrpogopes, II3P maxcynoriaapau To3ajian, reHOMJIAPHA
CEKBEHHPJIAL, T'eH Ba OKCHJI KeTMAKETJIMKJIAPUHA TYFPUIA0 COMMIITHPHIIL.
Pewxa:
1. Xyxaiipa HH)XEHEPIUTUHUHT aCOCUM MaKCaIu, TAAKUKOJ METOJIapH.

2. 'eH MHKEHEPIIUTUTUHUHT aCOCHI OOCKUYIapy Ba METOIIAPH.

W3JIaHUIILIAP.

Tassnu cy3aap: Bekrop, ['enom, ['mOpuaoma, Wucynun, WuTtepdeponnap,
Kammrocnmap, Kancun, Knon, Jluraza, Mepucrema, Venmimk Tykumacu, Hykneou,
[Imasmupgnap, IIporommacr, Pemmkanwmsa, Pecrpukrazamap, Tpancnosos,
Tpanckpunius, dnucomanap.

Xyxalipa HWHXCHEPHSICMHUHI  acoChil  Makcaau TaHa  (COMATHK)
XyKallpaJlapHu TUOpUAM3AMS  KWINIL, SbHU JKMHCCHU3  XYy»KalpallapHUHT
KYIIWINIIAAAH ~ SSHTA ~ OpPraHM3MHUHT  Xocwn — Oymummgup.  ComaTuk
XyKalpallapHUHT KYIIWIAIIK TYJIUK €KW PEUUNUEHT Xy)Kaupara JIOHOP
XyXaipagan OWp KUCMH, SIbHU IUTOIIa3Ma, MUTOXOHJPHUS, XJOPOILIacTiap,

reHoMJap SAPOCHUHM €KM YHUHI Oup OYiaruHu KyWniaumu MyMKuH. CoMaTHK
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ruOpmwin3anus (UIOTEHETHK JKUXAaTHaH ajoxuaa OyiaraH oOpraHu3MiIapHU
YaTULITUPUIIAA MyXUM aXaMHsTra 3ra.

T'ubpuonux xysrcaupanapru oauwL Smaniapu:

XyXallpanapHUHT ~ KYIIWJIWIIN ~— [JIa3MaTUK ~ MeMOpaHaJapHUHT  ¥3apo
MyCTaxkaMm ajiokajaa oynumud. byHnai anokaga Oyauimra tabuuii MeMOpaHaHUHT
TaIIKA TOMOHJIATH 3apsiijiap TyCKUHIUK KWJIa I, sbHU MaH(uii 3apsiira sra 6yiaran
OKCHJI Ba TEHJIAp TypyXJapH. Y3rapyBuaH dJIeKTp KM MAarHHT MaiOHHM OmiIaH
MeMOpaHaHU JAeNojsipu3alys KWiIMHCa, MeMOpaHajgarn MaH(uil 3apsiap
HEWTpau1aHuO, KaTHOHJIAp epAaMua Xy Kaipara KyIIHIMIITa [MapouT sipaTHIIaIu.
Amanverna kampumumii Ca?’ Ba XJIODUPOMAasMH HOHJAP Kyl KyJUIaHMJIAJIW.
[MomuaTunenrnukons 3¢hdexTuB "KymiyBun" (CIuBaoIKUM) areHt cudaruma
KyJUIaHUJIA/IH.

XalBOHJIapaa Xy>KalpaJapHUHT KYIIAJIUIINAA BUPYC HIITUPOK KWJIAIN, SbHU
LIUTOIUIA3MaTUK MeMOpaHaJaru OKCWUJIHU TUIpoJu3iaiau. BupycHuHr — Oup
KHUCMUAAru cyOobeIuHuIasap NpoTeOJUTUK aKTUBIMKKA 3Ta.

Veummknap,  3aMOypyrmap — Ba  OakTepHMSUIADHHHT  XyKaipamapy
KYIIWJIUTIIWIAH OJIMH, XyXKaiipa JeBopuaaH axxpaiaau, Oy OuiaH npororactiap
xocwun O0YVnaau. IIporomniact — TUpUK XysKaipa TaHACH.

Xyxailpa koOuru (QepMeHTIap epaaMuia TUAPOIU3IaHAAN-OaKTepHsIap
Xy>Kapacura Ju3onumiap, 3aMOypyr Xykapacu ydyH 3uMOJIda3anap, YCUMITUK
y4yH — UEJUII0JI03a KOMIUIEKCH, TEeMHMIIeIUTI0N03a Ba MHUKTUHA3 3aMOypyr
NpoAyLUUeHTIapy uuaTuiagy. [IpoTomiacTiapHUHT aXpaTu® OJUMHUILK aH4Ya
Mypakkao skapaeHaup.

XyKalpanapHUHT KYIIWINII yCIyOnapu.

1.OUIOTeHeTHK JKUXaTIaH Y30K OViraH TUPHUK XyKalpaJapHUHT KYUIMJIAIIN
(Oupnammim). XyxalpadapHUHT KYIIUIUIIN HATHKACKAA XOCUIIIOP YCUMIIUKIap
onuHran. Typnapapo KYIIMIUII HaTWXKacHAa TaMmakd, KapToden, Kapam Ba
XOCWJIIOP TypJiap OJIMHTaH.

2.AccuMeTpuk ruOpuuIapHu onuiml. by ycmyOna OuTTa Xy)KallpaHUHT TYJIHK

reHJapy, WKKUHYMCUHUHT OUp KHCM TeHJap KYUIMIAIIHUAAD. ACCHMETPUK

109



ruOpuanap CUMMETpUK TuOpuara HucOaTan yuaamian Oynumanu. CUMMETpPUK
rudpuIapa oTa-oHauap reHIapu TYJIUK OYiaau.

3.Yu Ba yHAAaH OpPTUK OTa-OHaJap Xy)KalpaJapHUHT KYIMIMJIWIIUAAH THOpUIIap
OJIUIII.

SIHTM TEeHeTHWK YCYJUIApHUHT Taijo OVynuiid OujgaH UPCUSATHU OpPraHU3M
JTapakacuja KaiTa TY3uI UMKOHUSTH Tyruian. Jbx.'opaon Oupuaum 6y1u0, Bosira
eTMaral OakaHUHT (DyMJIM JaBpUAa) SIUTENUs XyXKalpacu sSIpOCUHH, SIIPOCU
OJIMHTaH OaKaHMHI TyXyM XyKalipacura KydupuO yTkazau. bynpail Tyxym
Xy’KaripagaH 3MOpHOH PUBOXIAHHMO, €M nymiau Oakaxocua Oynam. Y sca Bosira
etran Oakara ailnaHuO, kynas Ooummaau. SAapocus3 TyxyMm XyKailpara wry
OpPraHU3MHHUHI COMAaTHK Xy>Kaipa SApOCUHU Ky4UpUO yTKa3ull OWJIaH T€HOTUIIN
Oup XU OyJIraH OpraHu3MIAPHU OJUI MyMKHUHIIUTH UCOOTIAHIU. Arap 11y yCyJIHU
CYT 3MHU3YBUMWIap/a yTKa3wica, KyJa KaTTa aMaiuid ¢oiiiara 3puiivi MyMKHH.
UyHKH Kopamoiuiap, Kyiiap Ba Oolllka KHUIILIOK XY>KalJIMK XalBOHJIApW opacuaa
CepCyT, Cepér, CepKyH, rymraopiaapu yupaiiau. KuHcuil Kynmaivi naituga Oy
AXmM Oenrmiap ro3ara YUKMaciaurd MyMKuH. CepMaxcyjoT XucoOJaHra
OuTTaxaliBOH COMATUK XY>KalpacuaaH OJMHTaH JUILIOW SIAPOHU KYTIIa0 siApOCU3
TyXyM XyXKadpamapra YTka3zu0, cepMaxcysi XaWBOHJIAp COHWUHU KyNaWTHUPHII
MYMKHUH. XyXailpara Te€HHH €KM XpoMOcOMaHW yTkazuml 1970 Hunnapnaa
JUNIOCOMAJIAPHUHT (JIMnua mydakyaiapu) CUHTE3 KWIMHUIIM OujaH amanra
omupmia 6onutany. Jlnmocomanap MKKUTA JIMMUA KaBaTujaaH udopar O0yimob, xap
XWI MOJJANapHU  XyKailpara KHUpUTUIIAA KEHI UWIUIaThia  OOlIIaHAM.
JIumocomManap nuuaara Mojanap, 1y >Kymiajiad, XpoMocoMasap y30K CaKIaHHUIIN
MyMKuH. JInmocoma MeMOpaHacu xapopart TabCUpHAA Y3 XOJaTHHU Y3rapTHUpaIu Ba
WYMIard XpPOMOCOMaHU XysKaipara 4YukKapaau. AJoxuaa TEeHJApHU axXpaTho
VTKa3uIlaH Kypa XpOMOCOMaHM Xy’Kaipara yTKasuil OCOHpoK. 1978 Hwmnna
JunocoManap  €paampja  OJaMHHMHI  XPOMOCOMACH CHYKOH — Xy’Kaipacura
YTKa3WIUu. ByHUHT y4yH 0JlaM COMATHUK XyXaWpacHHUHT OUTTH XPOMOCOMACHUHU
Jaurnocomara KUPUTHIIIA Ba oy JUIOXPOMOCOMAaHU

runokcanTuHryanuHdochopundosuntpanchepaza (ITDT) pepmentu Oynmaran
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Ba CYHBHMH yCTUpUIAETTaH CHYKOH XyKalpalapu OWiaH apajaluTupuigu. Bakr
yTumm OujlaH CHUYKOH XyXKapacu sApocujia oJaM XPOMOCOMACHMHUHI Tanjo
Oynrannuru Kyzatwind. OnaM XpoMOCOMAcHJIard TeHjIap TabCUPUHUHT O3ara
yukkawmrn I TOT ¢depmentn Oynmaran cuukoH Xyxkadpamapuga I[TOT
dbepMEeHTHUHT maiiao OViauim OriaH HCOOTIaHIH.

VeummikapHuHET YeyBun (MepucTeMa) KMCMHIArd Xykaipaaap axpaTho
OJIMHTaH. AJKpaTUO OJIMHIaH YCHUMIIMK XY>KalpacuJaH sIHT'H YCUMIIHK SIPaTULLI YYyH
MpOTOIIACT XoJilaTura oJau0 kenuHaaud. IIporommact YCUMIAMKHUA —OUMpUHYU
mapotaba 1971 hunga M. Tokebe onran.

Veumitnk Xy kaiipacHHH IIPOTOILIACT XOJIATHTa OJTHO KEJIMII yuyH, XyKaipa KoOUFH
Maxcyc gepMeHTIap €paaMujia SpUTIIIAIN. XykKalpa KOOMFUHHU SPUTHUIN YUYH 3
XWI (pepMeHTIIap UILIATHIIAIN — IIEJUTI0Ia3a, TEMUIIEIUII0Ia3a Ba IEKTHHA3A.

AxpaTu® ONMHIaH Xy’Kaiipa Maxcyc oiJla ONTUMaJl IIAPOUT SIPATUIITaH
XO0JIaT/la CakjaHaau. Yjapra Kyhuwiaran (EepMEHTIIApHUHT TabCUPU WYKOJIHUIIN
OwiaH rpoToruiacTiiapaa KoOUK Xxocui 6yia Ooruiaiiu.

VCHUMITMKIapHUHET XyXaipacHHN aXpaTHO ONMII y4dyH YHHMHT &Il yCyBYH
Oapru onMHUO, y M30JAIUs KUIuHAAu. M30ms1us KuiuHrad 6apr CTepuiu3aiivs
KWIMHUO, Oapr mnapuanaHanu. Ilapuanmanran Oapr Xykailpajlapy NeKTUHA3a
dbepMeHTH OuaH UIUIAHUO, YIIAPHUHT KOOUFU SPUTHIIAIA Ba MPOTOILIACT X0JIaTUTa
o6 kenuHaau. [Ipororuiactiap MabiiyM BakT YTHINKA OWJIaH O3UKABUN MYyXHUTIA
KOOMK XOCHJI KuJjia Oonutaidu. YHIaH KeMMHru 60cKuy1a Xy Kaipanapaa OYIMHHIL
OomutaHaau, STbHU nudepeHnuanusiianral XyKalpaian
muddepeHnranusiiaHMaral BaKyoJialrad Xykaipanap Xocwi Oyiau0, yJapHUHT
TapTUOCH3 KyNaluIm HaTHKacua Xyxkapa maccacu xocwi 0ynaau. byHnra xannyc
ne6 aramanu. Kamnyc xomarnaru Xykaipanap Oup Heda MapoTada KaiTa SKUIHIIN
HaTWXKacHUIa, yiap/iaH WIan3 Ba Oapr xocui 0yia Oonanim xamaa SHTH YCUMITUK

naiao 6ynaau.
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[Iporomnactnapaan TYIMK YCUMIMK OJUII Oapya YCHUMIIHMKIapaa Xam COIUp
oynasepmaiiau. I[lpotopmnactiapaan 50 skuH YCHMIIMKIAp OJIMHTaH, alfHUKCA,
KapToIllKa, TAMAKH, parica, NeTyHus, 1aTypiap Ba Oouikanap.

[IporomnnacTiap iyau OMIaH OJIMHTaH YCUMITUKIIAP WIAN3 YAPHUII KacaIUKIIapura,
repOHUIHITIapra Xxamaa xap Xl Xxaxapiy Mojfanapra YujaMin Oyaaau.

[IporomnacT xonaTuaaru xXyskapanap CTepUIaHraH MapouTaa, yjaap y3apo

kymtaan. Kymmmm HaTwkacuaa MeMmOpaHa oOpKanu Oup-Oupura Xykanpa
MYKapacuaard OpraHoMAJIApHUHT MabllyM KUCMHU YTa Oonutaiau (Kyiumnann).
[IpoTommacTiiapHUHr KyWWINAIINA TYFPUCHIA KyNa Kyl WIMHAW-TaJAKAKOT HILJIAP
oJn0 OopuIiraH Ba HaTWXKaja sIHTU THOpUJIAp OJIMHTaH.
Mucon y4yH, cenekuus iyiau OWiiaH OJIMHraH Kapromka Solanummegistacrolobum
IPOTOIJIACT yciayOu OminaH €BBOMM XOJIJary, BUPYC KacaNIMIUra Yuaamiin Oyiaran
S.etuberosa Ounan KymwnO, sstHTY THOpuUA ojivHrad. OJUHTaH TUOPHUAIA UKKaja
Typra MaHcyO Oyiiran Oearuiap KaiJl KUJIMHTaH.

[IporomnacT xonatuaaru Xyxanpanap, GUIOTCHETUK KUXATAaH y30K OYyiraH
OpraHM3MIap OWJIAH YaTHIITUPWITAH. YCHMIHKIAPAPO YaTHIITHPHIIIAH SHIH
ruOpuanap onuHrad. KapromkanapHu, kapamiapHi, TAMaKWHU TypHETICOM OWiIaH
KyIuianu0, Typjiapapo ruOpuijiap OJuHTaH. 3amMOypyriap OuiaH OakTepusUiapHU
KyLIUO, SSHTY TUOpUIap OJIMHTaH.

VCHMHHKHap Xy Kaiipacu OuiaH xallBoHIap XyXaipaiapu KyIuiranaa anda
KUMMHYUIIUK XO0JIaTiapy Ky3aTHIITaH.

Kypb6aka xy>xaiipacu Owiad cab3u Xy»xapacu KyIwiraaaa, 0y xykaipanap
y3Japura KOOMK XOocH1 KuinO, GakaT YCUMIIMK XyKalpacu KynmaluIiny Ky3aTHUjraH.
Kypbaxa xy»xkaiipacuaaru sapo ¥3 dhaosiaruHi HyKOTraH.

AcCUMMETpUK THOpHUAJIap OJIMIIa OUTTa OTa-OHA Xy»Kalpacujard TYJIUK TeHjap,
MKKMHYM OTa-OHa XyKalpacuJaru TeHJIApHUHT SpMH OWIaH YaTHILTHPUIAIM.
bynnait xonma OuTTra XpomMocoMa TapKuOugaru rexnap y3 (aojuIMruHu MyKOTH,
MKKUHYMACUIAH TO3a TuOpun onuHagu. by TuOpua Tamkk MyxXuTra YuJIaMiIy,

XOCHJIZIOP, KaCalNIUKKa KaM yupalauran 0yiaau.
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[urommasmanapHUHr  y3apo  KYIIWIWIOM XamJa XJOPOIUIACTIAPHUHT  y3apo
KY WM IAH THOpUIIap XOCHII OYIUIIM UCOOTIaHTaH. YuTa Ba yH/IaH OPTUK OTa-
OHa Xy>KalpaJapuHUHT KYUIWIMII HaTHXKacuaa THOpUaiap OJUHTaH.
['uOpuauzanus iynu OuiiaH OJIMHTaH XysKaipanap I0KOpU MOJIEKyIaId (GU3HOTIOTUK
daon moxnanapuu cuHTe3 Kuiaub Oepanu. By XykaiipanapHu dyekcu3 Ba JOUMUIN
UIUTAIIM YYyH SHTH TEXHOJIOTHS ApaTuinu. byHu eubpudom mexuonocusicu ned
atanagau. ['uOpumoMIapHu OJMIN XO3UPTH BaKTIa XyKaipa MH)KEHEPHsICHIA JHT
MyXuM HyHamumgup. ['mOpuaoM TEXHOJIOTHSHUHI acoCUi Makcagud HOKOpHU
MOJIEKYJIaJId MOJJAJlapHU CHUHTE3 KWIyBYM THOpUA XyKallpaJapHH yJMac
«obeccMepTUThY XyKaipara aWjnaHTUpUILaup. bByHUHr yuyH mmm (pak)
XyXxaipacu, rubpuj iy OWilaH OJIMHIaH XyXaiipaiap y3apo Kymuino, ruopuiom
OJIMHA[IN.

MabayMKH, HIMII Xy’Kailpacu yerapacus Ba JOMMUI TE3MK OWUlaH KyIasIu.
['uGpud Xy>xaiipanap sca CEKMHIMK OnilaH Kynasau. IKkaJaCUHUHT KYIIWIIMIINIaH
OJIMHTaH THOPUAOM/IaH XaxJjlaraHua MOAAaJIapHU CUHTE3 KUJIMIIT MyMKHH.

Onam Ba XallBOH OpraHM3Mura TallKapuJaH KUpPraH AaHTUIEHJap —

OakTepusiap, BUpeciap, OeroHa xyxaiipa €k 3axapiu Mojjajiap, Uly NauTaaH
oomwuiad, tumbonuTiap yJlapHu WyKoTa OOIUIaian.
Opranusma aHTUTE€H TabCUPHUIA MAXCYC XyKailpanpaa xap OUp aHTUT€HHUHT y4
ymuamaara (a3oBuil CTPYKTYpaCMHU aHUK TAHWUMIAWTAH HEUTPAJUIOBYM OKCHII —
AQHTUTEJIO MOJICKYyJIaJlapd CHUHTE3 KuJuHaau. by xkapa€H uMMyH peakuus ae0
aTayaau.

NMMyH peakiysi aHTUTENO0 CUHTE3 KWJIyBUM Maxcyc JHQPOLMT XyxkKailpanap

MeMOpaHacHura aHTUT'€H TabCUP ITUIIN OUJIaH OOIIUTaHAIHN.
JlumpormTinap ukku momynsnuara OynuHaau. Yaap T-nmumdonuriap Ba B-
mumpornuTiap ned atananu. AHTUTeH Tabcupuaa T-mumbonutiaapaan suM¢poOaacT
Xykadipanap, B-nmumdomnuTaan sca Ma3MaTHK Xy)Kailpanap pUBOXKIJIaHAU.
JlumpoOnact Xyxailpagapuga CHHTE3 KWIMHTAH aHTUTEIO

MOJIEKYJIacu Xy>Kalipa W4ma KoJiaJu Ba Xyskalipa UMMYHUTETUHU TabMHUHIIANHIN.
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[lnazmaTuk XyXaipanapfa cuHTe3 OYJIraH aHTUTENIO MOJUIEKyJacH Xy»Kaipa
TalIKapUCUTa CEeKpeIusl KUJIMHAIM Ba KOH TapKUOUAar aHTUTEH MOJIEKYJIaIPOUHU
oormanau.

1975 tunpga warmm3 onumiapu Kemwiep Ba MUWIbIITENHH CyHBUN IAPOUTIA
AHTUTEJI0O CHHE3JIOBYM JIMM(OIUT Xykaiipacu OwuiaH 4EKCH3 OYIUHYBUM pak
Xy>KalipacuHu OMp-Oupura KyIlIdill HaTHXKacuaa Tabuarjia ydpaMaigurad ruopu
XyKaiipa sipatnuiap. bynnai rubpua Xyxaipanu ruopuaoma 1e0 atamumiap.
['ubpugom xyxkaiipacunu HadakaT JUMQPOIUT Ba pak XykKapalapyuHU KYIIHII
HaTWwKacuga, Oalku Makcaara MyBOQHK Xap KaHJall XalBOH €K onaM
TYKAMAaCHUJIaH OJIMHTaH Xy’)KalpaHu WU (pakK) Xyxaipacu OWIaH KyIIHO XOCHI
KWJIUIIT MYyMKUH.

I'eH MHKEHEPJIMTUTHHUHT aCOCHil 00CKMYJIapH Ba METOLJIApPH.

B.Moranucen 1909 itmnm ¢ganra reH xakujgarda MabIyMOTHU KHUpUTIu. Kyn
OJIUMJIAPHUHT (uKpUya, TeH — Oy wupcuar Ba Mytanus Oupnuru, y JIHK
MOJIEKYJIACHHUHT Oup Oynaru, red — Oy JKyjJa Maiia KucMiiapaaH — [IUCTPOH, MyTaH
Ba peKoHJaH ubopar nerad ¢ukpiapHu Omnaupumrannap. lllyHra kapamacnan
TeHHU Xap TOMOHJIaMa YpraHuo, y Xakuaa aHuK MabJIyMOTJIap SpaTHIIIN:

Xap Oup reH XpOMOCOMaHUHT MablyM OUp koiiu (JIOKyc)a s>Konamaim;
IeH HYKJICOTHJIapyu Mabiaym Oup Taptubna xoiamran JIHK MonexkynacuHuHT
Oup KUCMU, T€H TapKUOUTa KUPYBUM HYKJICOTU IJIAPHUHT COHH Xap OUp TeH YUyH
Xap XWiup;

CTPYKTypa Ba (PyHKIMOHAl TeHjap MaBxXya OYIuO, CTpyKTypa TreHJapu
UIITUPOKUAA MabIyM Xoccara sra OyiraH cCMHTe3 KUJIMHCA, (yHKIMOHAJ T'eHJIap
TabCUPHJIA 3CA CTPYKTYpa 'eHJIAPUHUHT WU OOIIKapUINO Typuilaiu;
reH WYUJard HyKJIeoTHIap/ia KailTa KypyiInIl OYIIUIIN MyMKHUH;

OWTTa TeH WKKU XWJI XOJiaTAa y4pamd MyMKWH, OyHIail TeHJIapu ajuiesl TeHJap
JICUNIIA]IN;
xap Oup TeH MabiyM Oup OENTMHUHT PUBOXKJIAHUIIMHU l03ara 4UKapajiu,

spuu JIHK(ren)> PHK = okcuin(pepmenT)—> 6enru;
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reHsap upcuil OenruiapHu y3napuja cakianaunap: OynuHaéTraH xyskahpanapia
TEHJIADHUHT COHU JIOMMO MKKHM MapTa OIIaJy Ba XOCHUJI OYJIraH siHrU Xy>Kaipanap
Oapua rensiap OusaaH TabMUHIIAHAIY;

red tapkuounarn JJHK monexkynacu Tamky Ba WYUK OMUJUIAp TabCUPHIA
Y3rapuilyd MyMKHH, JIEKUH Oy y3rapuiuiap MabiyM (pepMEHTIApHUHT HIITUPOKUAA
sIHA OJIIMHTH XOJIaTUTa KaWTUIIIN MyMKHH, sS’bHU FeHAa OYIaquran y3rapuiiapHUHT
Oapuacu XaMm MyTanusara aijgaHaBepManIu.

['eHeTUK WHXXKEHEpUs — MOJIEKYJslp, T€HETUK, OMOKUMEBUH yCyJUIapHU
KyJu1ad, Makcajaia Ky3jJaHraH UpCUil XycycHusiTra Oyiran reHeTHK TY3WIUILIapHHU,
apHU JIHK Monekymacnam, XyxkaipaHu €KM OpTaHU3MHHU XOCHJ KUJIUII.

Oxopuna kypcatwiran ¢dannapaudr kevimaru 10-15 Hwtapna xynra
KUPUTTaH IOTYKJIApU OpraHU3M I'€HOTUIIMHH, AEMaK F€HOTUIIMK OENTHJIapHU XaM
Y3rapTUpuIl Makcaauja TeHjaap OwiaH Typiid amMaulapHu Oa)kapuiira WMKOH
OepyBUM yCITyOJIApHU UIILJIA0 YMKHUILTA OJIUO KEJIN.
byHmail TaaKMKOTIIApHUHT aCOCHM MAaKCaJHd, OPraHW3MJIaH OJIMHTaH TEeHJIApHU
MKKWHYY OPraHu3M Fr€eHOMUTa TYFPUAAH-TYFPU Ky4UpUuO YTKa3ull Wy OWJIaH STHTH
(eHOTUIIIAp SIPAaTUI, TEHOMHUHI HPCUN HYKCOHJIAPUHH TYy3aTHIL, STbHU HPCUMN
KacaJJTUKJIapra JaBO KWJIMIIAWO. ['eH WHKXEHEpUSICUHUHT JacTIa0KH IOTyKJIapu
olaM ydyH ¢oipanid MaxcyoTiapu, KymjaJaH, JTOpU MOAJANApUHU CHHTE31a0
OepaauraH sTHT'M MUKPOOPTraHu3M (opMallapruHH sIpATUILl OMIIaH OOFITUKIHUD.

I'en wumxeHepusicu Epnammiaa HykiaeoTujiaap Tapkubu y3rapran JIHK
MOJIEKyJacCH XOCWJ KWJIMHAAM Ba YyHM HOUIA0 TYpraH Xykaiipa TreHOMMHra
YTKa3UIaau Ba U1y OWJIaH SHIM UPCHUM OeNruim Xy>Kaipanap OJMHAIM.

I'en umxenepusicu yura 6ockuyaa oaub 6opuiaau:

1 — KepakIM reH axpaTtuil €KW CUHTE3 KHJIULLI,

2 — xepaxiu renu 6ynran JIHKau kyuupysuu (Bekrop) JIHKcura ynamr;

3 — kepakiyiu reH ynanrad Bekrop JJHKcunu xyxaiipara €éku opraHu3mra yTka3ul.
['en umxkenepusicu Oyiuda MyJDKaJUTaHTAH MakcaJra SpUIINII KyWHJaru acocui

MacCaJlaJIapHUHI KaHHaﬁ CUUJINIIINTa 60FJII/IK,Z
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1 — xap xun opranmsmiapaan onunran JJHK monekynacunu maiina Gymakmapra
(renutapra) axpaTwilr,

2 — reHjap U4uaad KepakIMCUHU TOMHO, 11y TeITH Talr0 1opyBunra (BEeKTopra)
OMpIaIITUPHILL;

3 — JIHKcuma kepakiv reH OViaraH BEKTOPHU XyrKapara KUPTU3HIIL;

4 — KynruHa Xyxaipaiap opacuJiaH KydyupuO yTKa3WIraH TeHHU OJITaH PEIIUITUEHT
Xy KalpallapHU aXXpaTHILLL.

Xap Oup opranusmiaan onunran JIHK monexynacunu maiiga Oynakiapra
(rennapra) axpaTull — 53HJIOHyKJIea3a, TpaHcdepa3za Ba Jyurasza (epMeHTIapu
TONMWITaHJAH KEeHUH Xaj 3TUuiau. ['eHnap nunjgan KepakjMCuHU TONHO, 11y T€HHU
tamub ropyBud BekTop cudaruna miazmuiap JHKcunan ¢oiinananunau.
JHKcuna kepakin reH OyiraH BEKTOPHM XyjKailpara KUPrusuia KajbLHi
Ty3napugan doigananuan. Kanpuuid Ty3nmapu TabCcUpHIa BEKTOPHU KaOyi
KWJIYBUH XyKaipanap MeMOpaHACUHUHT YTKa3yBUaHJIUIY OLLIAp SKaH.

Kynruna Xxyxailpamap opacuaaH KydupuO yTKa3uWiraH TE€HHU OJITaH

PELUIIMEHT XYXXalpalapuHu aXpaTUIl TEHEeTHMK Ba OMOKMMEBMI ycCyluiapaaH
doitnanann0, kepakiiv reH 0yiaraH XykapanapHu (KJIOH) aXpaTruO oJIvil OuIaH Xaj
STUIIJIN.
I'en uwHXeHepusicuaa XyXkailpagaH axpaTu® OJMHraH Kepakiu TeH Kydupuo
ytkazyBun JIHKcura, spaum Bektop J[IHKcura ynmamagu. Opatma namOna
Oakteprodaru XalWBOHJIAPHUHI alpUM OHKOIE€H BHpYCIapH; OaKTepUsIIapHUHT
MJIa3MUAACH Ba SIIMCOMajapy BEKTOp crudaTuia UIUIaTUIaau.

Pectpukraza ¢epmentnapu Epmamuga miasmuaa JIHK 3amkxupu  Oup-
Oupunan axpatuiand, ynunr sikka JHK wunm wmaiina Oymakmapra OynuHanu.
Pectpukraza ¢epmentnapununr S0man optuk xuinu 0yimmoO, xap Oupununr JJHK
MOJIEKYJIaCuJa Y3UHUHT TabCUp KypcaTaJuraH, SbHU y3aaurad xouu oop. Llymnap
U4yya OHI Kyl unglatuaaauradd  pecrpukrasa EcoRI. by pecrtpukrazanu
WIUIATUIIHUHT KyJanuru mysaaky, y JHK monekynacununr mabiaym Oup
KOWMHM, THHU aHUKPOTH aJIeHUH Ba TUMHUH opacujaru 0oruu y3zaau. Hatwxkana

skka um JIHKauar 6omka JIHK Oynmarm Omman ocon OupramraauraH maina
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Oynaxmap maiimo Oynmanu Ba Oy Oynakiapiaa HYKICOTHUIAPHUHT SKOMIAIIUIIN
outTacuna Qaxkar aJeHUHIM acoclaH OolllIaHca, MKKMHYKMCH (pakaT TUMHHJIAH
oomananu. bomka JIHK OGymarmam y3ura oconrmna Oupmiamtupaauran JIHK
Oynaru Ba aXpaTWiraH,AbHU KEpaKiIM F'eHHU Jurasza (pepmMeHTH OYiraH spuTMmara
conuHaau. Jluraza QgepmMeHTH Kepakid TeHH NIy TeHHU Ky4YHpYBYHM ILJIa3MHJIa
JIHKcwura ymaian.
Hatmxana xap xun JJHKmm (xumep) mnasmuga xocun 6yinaau. Ynap sHI4 HryHaau
MIa3MuJalapHu y3ura kalysn KWIyBYM XyxXadpanapu (peuunueHTiap) Oyirax
COBYK XOJJarv KajlbLIMi XJIOp SpUTMAacura TyIIUpHIaan. Arap 3pUTMaHu TE3JIUK
OWIaH KU3QUpWIIca, XyXalpalap HYCTUHHHI XyXadpa ydyH OeroHa OyiraH
MOJJAIAPHA KUPUTMACTUK Xycycusitu Wykonaau. lynunr yuyn xap xun [JHKcu
Oynran mnasmuaa OakTepusi Xyxaiipacura oconruHa kupu6, yaunr JIHKcwura
oupnamu6 onanu. [y GakTepus Xykailpacu Oyiranjia yHAaH XOCUJI OYJIraH siHTU
Xy Karpanap SHAM OJJIUHTUTIApUra yXIam OyiMaiiu.

Kepakinu reHsiapHu ouI yUyH:
I'en unxenepauru 3 Ta rypyxra OViauHaIu.
Pexombunar JIHK ra rennapuu TyFpu yTKa3HIIl
ByTyH reniap XpoMocOMaHM €KW T€HJIAPHUHT MabiIyM KUCMUHU YTKa3ull -
XpoMocoManap
['eHeTnk MaTepuaJHUHT OMp KUCMUHU KU OapUCUHM OUp Xy KailpaJaH yTKa3HIII
reHomJap
X034Upru 3aMOH IreH MHXKeHepusacHia 4 Ta acocuii ATarap:
KEpaKJIM TeHHU OJIUIII
YHU T'€HETHUK 3JIeMEHTIa (BEKTOp) YTKA3UII, PETUIUKAIUS — KOOUITUSATIH
OpraHu3M — PELMIHEHTTa BEKTOP TapKUOUaa KUPraH reHH! KUPUTHII

A) IHKnan yau axkpatuui:
b) xumuko-hepmMeHTaTUB CUHTE3 KMIIUII HyJIH:
B) Pesepraznap PHK-3aBucumu épaamuna, marpunanu PHKaM uzonsuus kumuin

acocuna JIHK-nonumepaszanu kaita sipaTHILL.
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A) JHK oaum cemnapnu ascpamuw. W3onsuuma kununran JIHK
dparmentanusra yupatwiaad. byaunr yuyn JHK 3amxkupupa aHukK keTMa-Ker
)oinamran Hykieotuaaap (4-7 xydT HykIeoTuuiap *oinamran y3yHiauk) JHK
HU NapyajlaHUIIWHA TE3TAIITUPYBYU PECTPUKLIUOH 3HIO0HYJI€03a (PECTPUKTU3AIIAP)
nnutatuiaan. Xo3upru Baktuaa 400 gaH OMIMK peCcTpUKTa3a MabiyM, yjap 85 Ta
Xap XWI HYKJICOTUJJIAPHUHI KETMa-KeTJIMKHU aHuKnaau. Ilapuananumm
aHWKJIAHTaH HYKJICOTUJIAPHUHT ypTacuaaH Oymum MyMkuH, y Baktaa JIHKawuaTr
MKKala 3aHKUpU OMp XWijga Kecuiaaau. Xocui OynraH ¢parMeHT (OYiIaK) MKKH
3aHKUPIJIA YUU yTMacC OYain.

bomka pectpukrazanap JJHKHuHT 3aHxuprHn OUp epAaH KecMacIaH Xap XUl
KOWMIAaH Kecaau, SbHU 3UHAIOSIap XOCWI KWinmaan. bynaa Outra 3anxxupaa oup
HeuTa HyKJeoTuuiap yrtaau. bynaa Oup 3amwkupna oxupu ENUIIKOKIN XOCHII
oynagu. Arap JJHK ¢parMeHTHHUHT MKKWATa EMUIIKOKIWTU (OWTTa pecTpuKTasza
épaamuaa kecuiran OyJsca) KyIwica, yjiaap/ia HyKJICOTHIAPHUHT OCOHJIMK OWJIaH
KYLIWJIAH.

Arap 3apypusar Oyica, y4d YTKUp OyiaMmaraH 3aHXKUPJIAPHU EMHILKOK
(opmara almaHTUpPUII MyMKHUH. ByHUHr ydyH yTKUp OyJMaraHHUHI oxupura 2
3aHXKHUPJIM KeTMa-KeT (JMHKepJjap) enuiuTupwiaad. byHpna pectpukTazanap
eplaMK/ia EMUIIKOK XOCHJT KMJIMHAH.

b) I'ennapau xumMuko-pepMeHTaTuB yci1yO OuUiiaH OJUII.

by ycnyOuunr wmyxumimru HatuB JIHKnman pecrpukraza depmentu
TabCUPHJIA TCHIAPHU KECUIITHUHT albTePHATUBUAMD. YOy ycimyOra kucka (8-16
3BeHoJn) Oup 3amwxupiau [JHK ¢pparmenTinapuHuHr (ouronykieoTuijiap) KuMEBHA
CUHTE3H, HYKJICOTHIIap Ba TUKWIAETTaH OJUTOHYKJICOTHANIap opacuia 00CKuIMa-
O6ockud hup OOTTAPUHUHT XOCWUJ OYNIWIN XHUCOOWTa, SIbHH WKKW 3aHXUPIIU
nosmuykineotuanapauHr JJHK-nurazanap rabcupuaa xocun OYaummanp.

XUMHUKO-(EpPMEHTATUB CHUHTE3 aHUK, KUCKa 3apypuil HYKJICOTHUJIApPHUHT
keTMa-keTaurunu sparui Ba JIHK ¢parmMentuaarn opTukya HyKJICOTUJIAPHUHT

KE€TMAa-KCTIUTWAAaH KYTYJIUII MyaMMOJIapyu CUrJIaIu.
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['enymapHuHT XUMHUKO-(PEpPMEHTATHB YCIyO OWiIaH CHHTE3 KWIWI Y4yH
HYKJICOTUIJIAPHUHT KETMa-KETIUTH XaKuJaaru nHpopmanus TYIuK OYIuIm 3apyp.
bynnait naopmarusau ouin KUuH Oynrannuru cababmu Oy yciny0 uderapanad
Kyyunaau.

B) Marpunanmu PHK (MPHK)HuM xyskalipagan axpaTO oJIMII acocua Ie€HJIapHU
(epMEHTAaTUB CUHTE3 KUJIHIIL.

lennapuu cuHTe3 Kuiaumga Oy yciny® skyga xam ommanamrad. Kaiira
TpaHckpunTasza (peBepraza) MPHKra kommiementap xonatna JIHK unuaunr
CUHTE3MHM KaTtanmu3namtupaau. Onuuran Oup 3amxupiu  JIHK, JIHKra
komruiemeHTap ne6 arananuran JJHK-nonmmepasanap €xku peBeprazanap KyJuianl
owrian JIHKHUHT WKKMHYM WMOWHU CHUHTE3NAIl Y4YyH MaTpunanap cudaruaa
doinananunagm.

By ycnyOHUHT MyXUMJIMTH IIyHJIaH HWOOpaTKH, OJIMHAJWIaH TeHJIaH
WHTPOHJIAp Ba TpaHCKpuOanus KuiIMaWauraH keTma-kernuk Oynmainau. JIHK
dbparmentiapu (Oyaumiapu) apaialiMacujaH TeHHU aXpaTuO OJuIIgaH Kypa
MPHK kepaknu Typu Xyxadpara akKyMyJsiOUs KWJIWIINATA LIAPOUT SPATHIL
axmupokaup. Y cinyouunr acocui moxuatu JJHKuunr cunresun PHKra Gornukaup.
by ycnybma 1979 #iunpga WHCOHHUHT YCHIIMHM OONIKapyBYM TapMOHH
(coMaToTpOIMH) TEHHU OJMHTaH.

I'EHJIAPHU BEKTOPT'A KUPUTUIIL.

VY ycny6 €xm Oy ycmyOmap OwiaH OJWMHTaH TE€H OKCUJI CTPYKTypacu
TYFpucuaaru HHGOPMAIMSIHU CaKJIal 1, IEKWH TeHHUHT Y31 0y WH(OPMAITUSTHUHT
peanuzauus (Kywiaid onMaian). ByHHMHr ydyyH F€HHUHT TabCUPUHHU OOIIKapyBYU
KaHIauJIup MEXaHU3M KEpaK.

Iy cababmu, reHeTHMK HWHPOPMALMSHU XyKailpara KUPHUTHUII YYYyH
BeKkTOpJiapaaH (doinananunaau. BekTopiap — XajJkacMMOH MoJjekyjanap OYiuo,
MYCTaKWJI peTUTUKamus (MyCTaKIJI HyKJIEHH KUCI0TAa XOCHJ KUJUII) KOOUITUSTUTA
sra. ['en BekTop Omman Oupra pexomoOunar JJHK vy xocmn kwmaau. PekomOunat

JIHK xoHcTpyKTYypacu xocui Oynaau.
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BekTopHUHT XalIKamyi MOJIEKYJIaCH PECTPUKTa3ada aplallTUPUIaad, YyHKH

nentacumMod osuHrad JIHK HuHr oxupu €numkok OYIUIIM Kepak, YyHKH
kuputwiaérran  JIHK HuHr oxupu OuiaH KOMIUTMMEHTap OYIWIIN 3apyp.
BexTopHUHT KOMIIIMMEHTap EMUIIKOK OXHUpHW Ba kuputwiaétrad red JJHK nuzara
Ownan Tukuiaany Ba onuHraH pekomOunar JIHK, JIHK nuzara épaamuna amoxumaa
XAJIKaCUMOH MOJIEKYJIa XOCUJI KAJIAIN.
Bekropnap ukkuTa rypyxra OyirHaau, BUpyciap Ba miasmujaanap. BupycnapHuHr
BeKTOp cuaruna QoiiganaHwirasja, yjap OpraHu3MJia PUBOXKIAHUO Xap XMl
KACAJUIUKJIApPHU Ba XaTTOKA T€HETHK KACAUIMKHU YUKAPWIIA MYMKHH Ba YyJiap
aBJIO/IaH-aBJIO/Ira OSPUIITUIITN MyMKHH.

BupycnapHUHr OMOTEXHOJOTHSAArd acoCHid axaMusTiapAaH Oupu Oup
XyKalpaZaH MKKUHYKMCHTa TE3JIMK OWIaH Xap X1 HHPOPMAIUSHU YCHUMIIUK Ba
XaWBOHJIAp TyKHMAJlapuJa TpaHCnapTupoBkKa Kwiaau.Kucka BakT wumaa
reHepanu3alus KWIMHITaH HWH(EeKUWs OpraHu3Mra Tapkajgaau. BupyciapHUHT
OyHImaii xoccajlapy IOKCaK OpraHU3MJIApHM COMATHK XyXalpacuaa TeHETHK
MOJU(DUKAIMSTHUHT OUUJIAIIIATA [TAPOUT SIPATAIH.

by Ounan omamuapaaru upcuii KacaUTMKJIAPHU TaBOJIAII IIAPOUTH SApaTaiy,
SbHU OpraHu3Mra eTHUIIMaiJuraH TeHJapHW WHCOH OpraHu3Mujiara Oapua
Xy’Kapajiapra TapKaTau.

[ITTABSMUZIAJIAP — ¥3u peruKaiusulaHyBUd aBTOHOTEHETHUK OWPIIHK,
OakTepusiiapia, 3aMmOypyriapia, YCUMIMK Ba XaillBoHjapia TomwiradH. ['eH
WHXeHepiuruaa Oakrepusiap riazmuaacu, aiankca E.Coli mazMumacu Kympok
KyJUTAaHWJIAIA

bakrepuanoruk mnazMuganap wukkura OynuHagu. KoHBIOTATIHMK, SHHU
TF€HETHUK MHQPOpMAIUSIHU OUp Xy’KaipalaH UKKUHUYUCUTA OaKTepUsi KOHbIOTAIIUSICH
opkasin Oepmianu. VMKKMHYM Wyl 3ca KOHBIOTAIMICU3, SHHU TEHETHK axOopoT
TYFpUAAH-TYFpU OaKTepuaIoruK TpaHchopmalis opKaiu Oepuiaiu.
TPAHCOOPMAIIMA — »spkuH Ba, my >xymiangad, iasmMugaudr JIHK Hu
PELUIIMEHT XyXailpara yTka3zuO, XyxKailpagaru OeNrwJapHUHT Y3rapTUPUIMIIN.

bynpait xomatna peumnueHT xpomocomanaru 6up urmm JIHK ¢parmentura
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pekomMOuHaiuss coxup Oymamgu €kd XpOMOCOMAJaH TallKapuIard TeHETHK
OupJIMKIapaa peKoMOuHaIs OYiaau.

Tpanchopmanus [AHK Oaxrepusimapaa coaup Oynummau 1926 inina
I'puddur nHeBMakokkiIapaa Kys3arau. ['eHeTHK maTepuan XyXkaiipara yTraHaaH
KeWMH, Xy>kalipa HUKapuCcHIard HyKkjia3zaiap OujaH XyKyM KUIHMHAIH.

Konbtoranus iynu 6uiian aiipum razMuanap yrkazuiaan. bynaail xonataa
uH(popMalus OaKTepUSTHUHT OHp XysKalpacuaaH (IpKakaaH, JOHOpAaH) OOIIKacura
(a€nra, penMNUeHTra) KUHCUN BOPCUHKAIAp OpKaiu (OKCUIUIN TpyOKasiap OpKain)
YTKa3WIA/IN.

T'eH Ba XyKaiipa MHKeHepHsAcH aoupacuia Y3P ®A Kapanum 6up KaHdua
WIMHI TEKIIUPUIL WHCTUTYTIApHUAAa WIMUN UW3JaHUIUIAp OJau0 OOpMIMOKIA.
V3P®A brooprannk kumé HHCTHTYTH ' eHOMUKa 1a60paTOPHsICH 1A MOJIEKY ISP TeH
WHKEHEPUSICH JIoUpacuja WIMUN H3NMaHuIiap oiud Oopuiamoxaa. Opampaaru
UPCHUM KacCaJUTMKIIAPHUHT T€H Ba XPOMOCOM MYyTallMsJIAPUHUHT TalIXucu Oyinya
uIMui u3naHuniap oaubd OGopunmokaa. Kymnagan, Kykpak Oe3u capaToHuaa
BRCA rennapu MyTanuscu aHMKJAHTaH Ba KJIWHUKAJIapra METOJUK KYyJIJaHMma
cuaruaa takquM KumHau. Kangnmu nuader, ¢henwikeranypusi, bponxuan actma,
TUNEPTOHUS TEHETUK TaxXJWi KWIMII Oyiinua WIMHANA W3JIaHUIUIAD amajra
ompuirad. bpouxur, runepypekemus, , OIIKO30H capaTOHUTa MOMUIITUKIIAPUHH
Ba H.pylori GaktepuscHHUHT TaTOreHJMrura cabad OViyBuYM TeHjapu OYitnua
TeHOTUIUIAHU Ba Y10y OaKTepUSHH aHTHOMOTUKKA YUAAMITHIIMTH YPraHUIMOK/IA.
XKuHcuii Ba ayTocOM XpOMOCOMAJIapHHM y3HMra XOoC ydyacTKajapura (JOKyclapH)
Kapad XpoMocoMajlapHU Ba KMHCHU dpTa aHUKJIAIl OYinYa WIMHM HU3JIaHUIILIAP
onud OopuiMokaa. AjpeHareHuTan cuHapomura cabad OymyBunm CYP21A2
TeHUHUHT MyTalusulapd aHUKJIaHMOKIa. byHnaH Ttamikapu ¢apMOKOTreHeTHKa,
KapIHUOJIOTHsI, TECTPOIHTEPOIIOTHS, IEPMATOIOTUS UMUK TEKIIUPHUILI UHCTUTYJIAPU
OwIaH XaMKOpJUK oau6 6opunmokaa. ONMHTaH HaTWKalap TAlIXUC KYWHIIa Kyl
kenMoka. PecryOnrkaMusaa niiad YyuKapuirad Ba 4YeTaaH KUpuo KenaérraH 03uK
OBKATJIApHHU TapKUOWJA TeHU MOAM(PUKAIMSIIAHTAH OPTaHU3MIIAP

(I'MO) 60p €xu HYKIUTUHUA aHUKJTAHMOK/IA.
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V3P®A, IMaxTaumnik Ba KUIIOK Xy KaIurn BasupIMrura Kapawi [ eHoMuKa Ba
OonouH@opMaTuka Mapkasuja acocaH ILIypra, KacajUIMKJIapra, 3pTa MUIIaJHWraH,
OapruHM y3W TYKaJWUTaH Fy3a HaBJIaApUHU OJUII OViWYa WIMHI U3JIaHUIIAp 0JIUO
oopunMokaa. Byraol Ba kapTollika HaBIapUHU SApaTull OYHUYa XaM WIMHA
u3naHunuiap onud OopwiMokaa. ['eH Hakayll, reH HakJayH TEXHOJIOTHsIIapU
acocuna “Ilopnok 1, 2, 3” HaBnapu eTUIITUPIING CHHOB TakpuOanapura TakIuM
KWIMHIM. YOy Maxra HaBU y30K TypJapHU YaTUIITUPHO OJIMHTaH TETPAILIOM]L
HaBHU oTOCHCTEMAra kaBo0 OepyBYM MeHJIap TYTJIAMUHUHT OUp KUCMUHU YYUpHO
KYWHUII 3BA3HUra ¥y3aHu 3pTa I'yJUIalliy Ba MeBa O€pUIINIa SpUILUITaH.

[pelinep HOMIM WIMHMM TEKIIUPHUII UHCTUTYTH KOLIMJA XyXKalpa MHKUHEPHUSACH
acocua €koyinb OopaéTrad Ba MHTPAAYKIMS KWJIMHTaH YCUMIIMKIAPHA MEpUCTEMA
Xy>Kalipanapujaa KynanTUPHII UIuIapy 0JIu0 OOPUIMOKIA.

V3P®A Buoopranmk KnMé MHCTHTYTH XyKaipa KynTypacd JIabopaTophscHia
[lepynan KenTUpwiIraH KacaJUIMKKa YHJAAMIIM KapTOIIKa OWIaH MaJaHul
KApTOUIKAHU MEpUCTeMa Xy KallpalapuaH SHTM KacaJUIMKKa YMJIaMJId KapTOUIIKa
HAaBJIAPH SIPATHIIMOKA.

V3PDA buooprannk KMME MHCTUTYTH OKCWJUIAD Ba MENTUIJIAP CTPYKTYpaBUU
YHKIMOHAN YpraHumI 6yiya TagKuKoTnap o6 Gopuran. bupuaun mapra Ypra
Ocuéna smmadiouran xadBowyap - Latrodectus tredecumguttatus sa Segestria
florentina xopakypt ypramuaknapu, Vespa Ba Vespa germanica apuiapu, xamja
Bufo viridis smmn kypOakacu 3axapiapyd KOMIIOHEHTJIADUHHHI CTPYKTypacH Ba
(YHKIUSCH YpraHuiraH.

Fy3a rapkubunaru 1001an optuk oupukmanap ypranuwirad. ['occunon acocuaa 200
JlaH OPTHK XOCHJIajap CUHTE3JIaHTaH 0yIn0, yiapaaH JOpH MpenapaTiapy OJIUHTaH.
F'y3a 3apapkyHanganapuiad TyHJaM Kamajarura Kapuu (pepamoHiap CUHTE3/Ia0
unuiad 4YMKapuwiIMOKJAa. bByHJaH Tamkapu KyNruHa YCUMIIMKIApAAH JOpU

IIperapaTIapuHy OJIUII TEXHOJIOTUSACH UYJIra KyHUJIraH.

NHcoHusTAa yYPAUIUTAH UPCUH KACAJIMKJIAP BA YIAPHUHT

JAUATHOCTHKACH, T'eH TepalusiCH.
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XPOMOCOM KACAJUIMKIIAPU. MaconnuHar Xap Oup Xyxaipacu 46 &ku 23
KypT xpomocomanad udopar (22 xydrt ayrocoma - aémmapaa Ba spKakiapaa oup
xui, Ba 1 Kyt kuHCUN XpoMocomanap: spkakiapaa XY , aémiapaa XX). Karra-
KHUYUKJIATH, IICHTPOMEPAHH >KOUJIAHUIIIM Ba €JIKACUHU Y3MHIIUTHUTA Kapab WHCOH/IA
yd4 Typ XpoMocoMajiap aXpaTujaaJu: METAlUEHTPUK (MeauaH), cyOMeTaleHTPUK
(cyOmenuan), akpoueHTpuk (cyOrepmunan). Karra-kuuukimuru, LIeHTpoMepa
YKOWIJTaHWIITMTa Kapab xamMmMa xpoMmocomanap 7 rypyxka Oymmaran — A, B, C, D, E,
F, G. bupunuu rypyxiapra KarTapok, KEHUHTHIApra KMUYHMKPOK XpomMocoMalap
KHpaau. XpOMOCOMaJIapHUHI aCOCUM XUMUSABHI KOMIIOHEHTH — Myppakad OKCHII
HYKJICONPOTEeUAIap. Y TapHUHT TapKUOUTa 0N OKcHIap (KYIpoK MpOTaMUHIIAP
Ba TMCTOHJIAp) Ba OKCWJI OyiMmaran OMpUKManap — HyKJIEUH KUCJIOTajaap KApaiu.
Xpomocomanap/ia KeTMa-KeT aKTHB y4yorjap — JIOKyclap €Ky T'eHJap JKOMIallraH.
I'en —[IHK 3amxupunu 6up KkucMu 6ynuo, MabiiyMm OUp OKCUIIHH SIPATUII Ba UPCHI
O€JITMHY PUBOXJIAHUIIMHM Ha3opaT Kuwidil BazudacuHu Oaxapaau. |'eHnmapHH
Ooupnamuu GpaousaTH pepMeHTIApHU OMOCUHTE3UHH MPOTrpaMMaalITUPHUILL OYIHO,
«Outra reH — Outra epMeHT» NpUHIMNHra acociaHrad. Wpcuit OenrunapHu
puBOkIaHUIIM TeH ® pepMeHT ® OnoxumMuk peakuus ® Oenru cxemacuaga HaMOEH
Ooymamu. I'enmap TypryH Oymamu. Ota-oHajgaH MUHIJIA0 aBnojjaap MaOOWHHAA
y3rapuiicu3 yTuO kemanu. JIEKWH yJIapHUHT TYpPFYHJIUTH HUCOuUN. Myrtanus
*kapa€Huja OupiamMyud TE€H MYTaHT TeHra ainaHu0, Y3rapraH OenruHu
nporpaMManamtupud 6epaau. MyTaHT reH maiio OyiraHiaH CyHT y XaM TypFyH
0ynu0, aBmoAIaH aBiojra y3rapumicus yta oouuiaiau. MacoH xpomocomanapuaa
taxmMuHad 100000 ren  xoinamrad. Xpomocomanap — KacaJUIMKIJIapura
OPTraHU3MHHHT XPOMOCOM MATEPUATMHUHT MeEp XOJIATUHU W3JaH YWKHIIN
okuOaTua Keaud YWMKKAH TyFMa PUBOXKJIAHMIN HYKCOHJapu kupaaud. Oparna
XPOMOCOM KacaJUTUKIIAp 0Ta KU OHA YKHHCHI XPOMOCOMCH/ 1A MyTaIlHs HATHKACUa
CIIOpaJvK Xojjaa HamMo€H OVmaau. PakatruHa 3-5% XpoMOCOM  KacaJuTMKJIap
XaKUKUM upcui OYiamO aBiojaaH

aBioara yragu. VHCOH opraHM3MMHAArd XpOMOCOM aHOMaJHsulap OKuOaruja
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KeIn0 YMKKaH NAaTOJIOTHK Y3rapuuuiap, IpeHaTan [aBpUIAEK IIaKJUIAHAIU.
Varapumnap SMOpHOHHY KM XOMMIAHM YIMMHTa ONHO Kelamu EKH 4akanoKia
MabJIyM KIMHHUK KypuHUIIIa HaMo€H Oynaau. Ypraua 50%rauda cioHTaH abopTiiap
Ba 7%radya XaMWIAyIMK TYFWIMILDIAD XPOMOCOMAJAPHUHI IIMKACTIAHUIIH
okubatuga kenu6 yukaau. 1000 TyruiaraH 4YakaJJIOKJIApHMHT 7Tacuaa Xap Xl
XpOMOCOM  KaCaJUIMKJIAp Yy4ypalll MYMKHH. XpOMOCOMAajap KacaJUIMKIIApH
KJacCUpUKALMACKH acocuaa MyTalusuiap Typu &raau. MyTtanusuiap — HaciIaH
Haciara  yTyBYM  XYKapaHUHI  UPCHM  MAaTEpUAIIMHUHI  HOAHaHaBUU
yarapunuiapuaup. CHOHTaH Ba MHAYUUSJIAIITAH MYyTalusjap axpaThiaau.
CroHTan MmyTtanusuiap y3-y3uaad maiijno Oymanu. Muayuusnamran MyTanusiap
TallKd MYXUTHHU Xap-XWJl Tabcupiapu (MyTareHiap) okuOaTuaa maijgo Oymamu,
ynap ¢usuk Ba KUMHUEBUN OYIuIIM MyMKUH. DU3MK MyTareHiaap - HCCHKIHK,
COBYKJIMK, AaTOM paJualUsCMHU XaMma TypJIapy, pEHITEH HypJapH,
yibTpabuHadIa Hypiapu, IOKOPH YacTOTadM 3JIEKTPOMATHUT HYpPJIAHMII Ba
oowkanap. Kumuépnii MyTtarensap - KOJXHMIMH, (opManbAerui, XJIOpairuapar
KOpHUIIMAJIapH, ManaBepUH, aTPONMUH, MECTHLMIIAP, TPAHCIOPT BOCHTAIAPHUHT
YUKUHAW Ta3japu, curapeT Ba Oomkamap. JIekuH Xykaiipa Xam MyTareHiapJiaH
Y3WHU XMMOS KWIMII TH3UMUTa 3ra. by penapanus npoueccy - FTeHETHK MaTepUaIHu
MyTallMOH 3apapjlaHdll HaTWXalapuHu (QepMeHTinap €EpaaMujaa TYFpuUiall
(3KCUM3HOH Ba TOCTPEIUIMKATUB penapauusnap). ['ennap, xpoMmocomaiap Ba
reHoMJIap MyTauusiiapu axpatuiaau. ['eHnap MyTanusuiapyd ajloxXuja TeHJIapHH
UYKHU CTPYKTYpACH 3apapiaHUIIN O1IaH KeUrO, MabilyM OUp CTPYKTYP OKCUIIHU EKU
(pEepMEHTHU CHHTE3MHM OY3uaummra oiaud keimaau. XpoMOCOM MyTalUsuiapu —
Oourra €k OMp Hedya XPOMOCOMAJIAPHU CTPYKTYp VY3rapuuuiapuaup. XpoMOCOM
MYTalUsUIAPUHA ACOCUHN KypUHMIIIApU KyWuaaruiap:

- IeTIeIUsl — XpPOMOCOMAHHMHT OHp Tapyacu WYKOJIHUIIIH;

-TpaHciokanusi — OyTyH €k Oup mapya XpOMOCOMaHUMHI TOMOJIOTHMK OyjMmara

Oo1IKa XxpomMocomara yTUIIH;
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- WHBepcHs — OWTTa XpPOMOCOMaJa HMKKWTA Y3WIMII Ba HATWXKala Y3WIraH
napyaHuHr 180° Oypunu0 Oomika maknaa ssHa OupukTupwimimu. (MaBepcusiiap
reHJIapHu OanaHcuHu Oy3Maiinu, (akaT XpomocoMaja YJApHUHT >KOMIAHMII
TapTUOM OY3Unamm.);

- TYTUTMKAIUs — XPOMOCOMA MapYaCUHUHT UKKUTA KYTIAnIIIY;

- M30XpoMOcOMaiap —MKKaja eJIKacHJa XaM OHp XWI XpOMOCOM MaTepHal
KaliTajaHraH XpoMocoM  cTpykrypamapaup. (M3oxpomocoManap  UKKWTa
XpOMOCOMa OUpJIaIIUIIN OKUOATH/ 1A 03ara Kelaju. );

- IoMpa XpoMocoMaliap — XpoMOCOMa/la Y3JIUKIUK Mai10 Oynuin cababiiu, UKKUTA
YeKkKka Ba OuTTa ypra QparMeHT Xocwi OYiaub, ynap y3apo goupa IIaKIuaa
OorJIaHaIu.

['eHom wMyTanusiap — CTPYKTYyp V3rapuiicu3 XpOMOCOMAJIAPHUHT COHUHU
ya3rapumuaup. [ €eHoM — TYIMK rarmion]1 XpoMocoMa TYTUIAMU/IA KOMIaIIral reHiap
MUrMHIECH. Y3MIa MKKUTA TEHOMJAH OpPTHK OY/IraH TYIUIAMHH OJHO IOpra
OpraHU3MHHM MOJUIUION 10 aTalauiap:

- TPUIUIOW — yuTa reHomra ara (3n - 69 xpomocoma);

- TETPAIUION]T — TypTa reHoMmra sra (4n - 92 xpomMocoma) u X.K..

Anoxua XpOMOCOMAJIAPHUHT COHU KYNainO €ku KamMainO KeTraHja, MyTalusuiap
aHeyruiousi €k rereporuions ned aragaan. AHEYIUIOAUSIIApHU KyWaard Typiapu
QKpaTUNaIN: - HYJIUCOMHS — )KY(PT TOMOJIOTHK XpOMOCOMAJIapHU MyKonuiu (46-
2);

- MOHOCOMHUS — KY()T XpoMocoMalTapHUHT OupH HyKoumu (46-1);

- TPUCOMHS — OUTTA OIIMKYA XpOMOCOMa maia0 Oy (46+1);

- TETPaCOMHS — UKKHTA OIIMKYA TOMOJIOTHK XpoMocoMaiap manao oyaumu (46+2).
Xo3upru BakTAa 7501aH OPpTUK XpoMocoManapHUHT coHu (S0Tarada), pazmepiapu
Ba cTpykTrypacuaa (700TagaH OpTHKPOK) KapUOTHUI Y3rapuilIapu aHUKJIAHTaH.
KinvHuk amanuéruaa XpoMOCOM KacCAUTMKIAPUHU KaM MHUKIOpJa y4dpaTHIl

MYMKHUH, aclyia ylapAa XaM TyFMa CUMIITOMOKOMILJIEKC MaBxyJ] O0ynu0, omatna
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MIPOrpajiMeHT JaBoMaT OWJIaH XapakTepjaHaaud. KapuoTUIHM COH >KMXaTJaH
OY3uIuIIIapy KYTIPOK yUpau/iu.

JlayHn xacaymumru (TyFMa TeJ0aMK) — OFUpP TNICUXHMK Ba DHJIOKPUH- COMATHUK
y3rapunuiap OWIaH Ke4yBYM XpomMocoM Kacaumk. Kapuwotunma 21- xydrtrma
OIIIMKYa XpOMOCOMA Mai0 OYmuIm OmiaH Ky3aTuiaau (1y XxpoMocoma Oyiinua -
TpUCOMHUsA. Xammacu OYau0 kapuotunga 47 Ta xpomocoMma). lluroreHeTuk
TEKIIMPHII OKUOAaTHAa KacaJUIApHUHT KapUOTHIKJA Y4Ta Y3rapuil BapuaHTIApU
aHUKJIAHTaH: MyHTa3aM TPUCOMHUS, MyO(HUKIIAIITaH TPAHCIOKAIIMS Ba MO3AUIU3M.
MyHTa3zaM TpUCOMUS SHT Kyl yupaiauran Bapuant OynuO (kacaymapHUHT 94%),
Oynma 21-uu xydTaa opTHKUa XpoMOCOMa XaMMma KyJbTypalb XyKahpamapuia
aHUKJIAHAM, YMYMHUI XpoMocoMaliap MHTHHIWUCU Xap Oup Xykaipana 47-TaHu
TalIKWAJI ~KWwiaau. TpaHcnokauuss BapuaHTu 3-5% kacaulapna  yupauau:
XpoMocoMallap MUTUHIIMCU KapuoTumaa 46-ta, JeKuH opTuk4da 21-um xydrmaru
XxpomMocoma Oomka Oup ayTocoM XpococoMma Ky(dTura KydHpUJITaH.
TpaHcrmokanMsiHM SHT Kyl yupaiaurad Bapuantiapu: 21/13-15, 21/22, 21/4-5.
KnvHuk  KuxaTgaH  TpaHCIOKAIMOH  BapuUaHT  MYyHTa3aM  TPUCOMUSIIaH
(dapKKWIMaiy, JIEKMH Kenaxkakaa (ap3anaiapia KacaluIMK 3XTUMOJIM HYKTau-
Ha3apyulaH, OTa-OHACUHHWHI SAIIMPUH TPAHCIOKAIMSACUHN aHUKJIAIl HUXOSATIA
MYXHUM axamusitra sra. Mo3anin3M BapuaHTH TAXMUHAH KaCaJUIAHTAHJIAPHU WYUJa
1% Tamkun kunagu. bynma Oup KHCM XyXaiipajiapaa HOpMaid KapUOTHUII
aHUKJaHaJu, KOJTraH Xy»Kaipanapaa 3ca — 47 xpomocoma 21-4u XpOMOCOMaHUHT
Tprucomusicl 6uiad. KIMHUK KypUHHUIIY MaBXy]l HOpMaJl Ba aHOMaJI Xy KaipanapHu
y3apo MUKIOpU MyHOcabaTura OOfiMK. DEHOTUNHMK COTJIOM OTa- OHa MO3auK
KApPUOTUITHU TOIIYBYWJIApU OYIWIM MYMKUHJIUTHHU Ha3apaa TYTHUII JIO3HUM.
Jnarno3uu 0osa TyFyIUIIHOUIIAaHOK Kyiuaaru oenruiap acocuaa KyMnil MyMKHH:
KaJla CYSTMHM KWUYUKIWTH, DHCA CYSITMHU SCCWIWIH, Ky3JIApHU KHMIIHK
KOMJIAHUIIY, SMUKAHT, KEHT AMaJOK KaHIIap, IPUM OUYMK OFU3, UyKyp 3rardajap
OwiaH Ouprajgvkaa ceMu3 TWJ, MACT >KOWIAIraH KyJOKJiap, MPOTHATU3M, KajiTa
Mamxkanap, KanTa >KUMXKWIOK, OEK TaHXacuaard OWPWHYM Ba WKKUHYH

OapMOKJIapUHU aXpaaud TypulnH, Kya kadtu Oyiinad OuTTa KyHAAJIAHT TEpPHU
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Oypmacu («maiimyn» kadtH). Kumxanokna MKKATa KyHAaJaHT OypMa YpHura
outra OYymanu. bomaHuHr Veuin jkapaéHusia HEHMPO-SHIOKPUH (CEMHUBIIUK, TEpH
Tpoukacu OY3UIUIIM, YCUITHU CEKWHJIAIIUIIN, MUKpoledanus, yMyMH MyIlIaKk
TMIOTOHUSICH, THIOTUPEO03, TUIIOTEHUTAIN3M Ba OOIIKaiap), COMaTHK (TyFMa IopaKk
PUBOXKIIAHUIII HYKCOHJIApHU, OIIKO30H-MYaK TpPaKTH, OyHpak, ymka, Typ mapjaa
IUCTpOUSIIaApH, KEPAaTUT) Ba HEpB-pyxuil Oy3ununuiap. bemopmapra npumuTus
SMOLMSIIAP Ba KU3UKHUIILIAP, FAMPATCU3IIMK, YTa UXJIOCUAHIINK, CAl€3 TacaBBYpJIAlll,
VXIIATUIUIMK Ba aBTOMATUK XapakaTjiapra MOMWUIMK. bab3wiapaa KYIpok 4YoF
Kai(usT, OexanoBaTiIuK, Ky3FallyBUaHIMK Ky3aTuiaaau (3peTUK TypH), Oab3uiapaa
Aca XapaKaTJIApHUHT Cycaluiu, aTpopuaard xaMMa Hapcara JIOKailJInK HaMOEH
Oynmagu (Toprnun TypH). AKIMA 3auIUK HUIAAOTHS €KW  UMOCIMILIUKIIaH
NeOWIIIMKKaYa PHUBOXKJIAHAIM, JIEKMH KyIOUMHYa Kacalmiap 3apyp XaéTtuid
KYHUKMaJIApHU V3NIaTUPUO OJUIIra KOAWP Ba COJAJIa >KUCMOHMNA MeEXHAT, Y
UIJIAPUHY Ba 11y KaOW UIIapHU OaXkapa oyiaau. Xap XuJl Ouiumiiap — €3uill, YKHIII,
X0coOMalgan Kypa, aMaiuil KYHUKMaJapHU YpraHuil yjapra OCOHPOK Oynaiu.
Hesponoruk cratycia JMKBOP TUIIEPTEH3USICH CUMIITOMIIApH (001 OTPUK, KYHTUI
allHUIII Ba XOKa30), HHUCTarM, mnapesjiap, aHuzopeduiekcusi, JanmaHryiad HOPUIL,
Pombepr cunamacuma daiikanu® Typuiml Ba Xokazo. JKuHcui  ab3onapu
pUBOKJIaHMAaraH, UKKWIAMYM >KMHCUM Oenruiap kam HaMo€H Oynran. Kusnmapaa
MEHCTpyalMsulap Ked mnaigo Oynaau, MyHTaszaM OyiaMmaiau, Te3da MeHoIays3a
puBoOxaHaau. JKUHCMHA MHTWIMIN CyCTJIAIIraH. bUOXMMHK KypcaTKAWIaph Xam
y3raprad: umkop (ocdaraza Ba Ii0K030-6- ¢ocdaraeruaporeHaza aKTUBIUTH
omrad, TpunrodpaH MeTaboIM3MU OY3UiraH, TJIMKOTeH ajJMallyBHJa aKTHB
KATHAIIIyBYU TUPUIOKCHH MUKIOPH KECKMH KamainO ketraH. Kacammapau Xxaér
naBoMaTu uyeksaHrad (traxmuHad 30 €mrava), ynum cababu OYnuO onatia MUKU
ab30JIapHUA PUBOXIIAHUIN HYKCOHIapu Oymamu. Opataa Oebmopnap dap3ann
KypManau.

[Tatay cunapomu (Tpucomusi D cunapomu, Tpucomusi 13) — KEHI CHIEKTPIU
OFUP HEPB-TICUXUK Ba YHAOKPUH-COMATUK OY3uiHIILIap OuiaH Ke4yBUM, XPOMOCOM

kacaumruaup. Ilatay cunapomu 13-un XKypT XpomocomMagard TpPUCOMUS
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HaTtwxacuaup. Llurtonorumk >xkuxartnaH Ilatay cUHAPOMH HMKKHTAa BapHaHTAAH
uoopaT: oMl TPUCOMHS Ba TPAHCIOKAIMOH Makiuiapuaa. Onauid TpucoMus
maKiauaa OebMOPHHUHT KapuoTunuaa 47 xpomocoMma, 13-um xydrtma opTukya
XpoMocoMa Ky3aTHiiafau. TpaHCIOKAIMOH BapuaHTHIa O€bMOPHUHT KapHOTUITUAA
46 xpoMocoma 0Vrb, XpoMOCOMaJIapPHUHT COHU KaMauuiu (47-Hu ypHura 46-ta)
D (13-15) rypyx XxpoMocoOMaJIapHUT ¥y3ap0 KYIIWIHIN HATHKACHIA Maia0 Oymaau.
Knunukacu. bebMopnapHUHT Talllky KypUHHILH XKy/1a XaM crienuuk. bonamap kam
Ba3HJIM, KaJla Cyard Makpouedanus €ku Mukporedatus makiuga TyFUTUIIaIHN.
HO3Hn Kymna® pUBOXKJIAHUII HYKCOHJApU MaBXyJ: OOIIHMHI TEPUCUHUHT
nedekTiapu, HOTYFpU IIAKKJIAHTaH Ba TACT  JKOWJAIITaH  KyJOKJap,
MUKpOTaIbMUs, TabIapHU Ba TaHTJAWHU EPUKJIUTH, OYPYH aCOCUHUHT CYSKJIapy
Hyknurd. HO3MHUMHT Ba KyJUIADHUHI TEpUCHUJA TE€MaHTMoManap Ky3aTUJaau.
Joumuii 4yppanap, KpUINTOPXU3M, NOJHAAKTUIUA, Kyl Ba OEK [aHXKacH
nedopmanusicu (Kya OapMOKJIapuHUHT (iiekcop aedopmaiuscy, TOBOHHUHT
OypTHO YMKKAHJIUTH, OEK MaH)XKACUHUHI TymM0a3u KyTapwiuO KOJUIIH),
OyrUMJIQpHUHT YyTa OSTWIYBUAHJUTH, WYKA ab30JAPHUHT TyFMa HYKCOHJIapu
(KapAMOBACKYJIAp Ba CUWIUK aKpaTHII TU3UMUHUHT, OIIKO30H-UYaK TPAKTUHUHT)
oynaau. Keckun axnuii 3annuk xky3atunaau. Kym xomnapaa TyTkaHOKJIap HAMOEH
oymuimu mymkuH. llapaknuauk sxuxatnad Ilatay cuHapoMu HucOaTaH Kam
Vpranunrad: Xyxailpajap TapkuOM Ba KOHHUHI XHMHK [apameTrpliapuia
y3rapunuiap — aHUKJIAHMarad. bBHOXMMUK  TEKIIUpHILIApAa  TeMOTJIOOWH
aHOMAaJIMSUIapU Ba YHUHI KaMaWWIIW aHUKJIAHTaH. JlepMaTormupuk TeKIMUpUIIAA
YyKyp KyHIAJaHT TEpH 3TaTv, KUMXKAJIOKIa OuTTa Jrar, EHIapHUHT KaMJIWTH,
TPUPATNYCHH NACT KOMIAHUIIN aHUKIaHaau. [IlyHU Kaig KUJIMOK KEPaKKH, ONIUN
TPUCOMHUS Ba TPACTOKAIIMOH IIAKKJIAPUHUHT KJIIMHUK OeNTuiIapu y3apo oup oupuian
(dapk KuaMaiau, NyHUHT y4yH Oy 6eMopiap/a makulapuHl aKpaTuO OJIMII YYyH
[UTOT€HETUK TEKIIUPUII ajdarra YTKa3WJIuIM Jo3uM. UyHKH TpacioKalMoH
HIaKjAa Kaiita anoman (ap3aHa TYTUIUIT SXTUMOIU 25% TaliKuil KUiaau, OAaui
Tpucommsiia 3ca 1-2%-man ommaiinu. Xa€T yuayH MpOTHO3 CalOuii.

Xaér maBomu oxarnaa 3-4 ol JaBOM ITAIH.
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OnBapc cuHapomu (TpucoMusi 18) - KECKUH MNpeHaTall PUBOXKIIAHUIIIAH
OpKaJia KOJIMII Ba Kyl COHJIM CYsIK CHCTEMAaCUHU PUBOXKJIAHUII HYKCOHJIap OWIIaH
KEUyBYM XPOMOCOM Kacayuurd. by cunapomaa kamia cysk goauxoredaink
makiaga, Karra JIMKJIJIOK COXacura IENIOHAa CYSKIapHH HAapBOHCHUMOH YYKHIIA
OWIaH Ky3aTWau, MaCTKH KaF Ba OFU3 TEIIUTH KUYHK, KY3 TUPKUILIK TOP Ba KaiTa,
KYJIOK uynuraHoru nedopmarusiiamran 0ymanu. Kykpak kadacu keHr Ba Kajita, 0€K
NAaH)KACUHUHT aHOMaJl PHUBOXJIAHMILNM, CYSKIApHU (JICKCOp  KOMIAHUIIH
Ky3aTuinaad. WYKW ab30JIApHUHT yTa YyKyp PHUBOXJIAHUII HYKCOHJIApU
anukynaHagu. Crnenuduk gaBo Wyk. Xa€T yuyH mporHos canduil. 90% kacamiap
XaCTUHUHT OupuHuM Hunugaék Yymanu. Tupuk konranigapu 3ca, HHGEKIHOH
KacaJUIUKJIapIaH yaaau, KYIpOK MHEBMOHUSA/IAH.

JlexxeH cUHIIPOMH («MYIIIYK YUHKUPUTHY CUHAPOMH) — YAKAJTIOKHU «MYIIYK
YUHKUPUIIU»HY ICIATaAUTaH XapaKTepJid UUFIAIY, YyKyp akiui 3auuk Ba Ky
COHJIM aHOMaJUsIap OWJIaH Ky3aTyJIyBUMd XpOMOCOM Kacayutuk. [luTomoruk xamma
KacaJljiap/ia TOMOJIOTHK OyJraH 5-4u XpOMOCOMAHUHT OUTTa €IKACUHUHT TAXMHHAH
y4yaH OUp KUCMUHUHT KaJITAJIUTK aHWKIaHaau. KIMHUK >KuxataaH
«MYIIYK YUHKUPUIIW»  CUHAPOMU Kyda nomumopd OVymamu. «Mymyk
YUHKUPUIIN»IaH TalllKapy, IUTOJOTUK TEKITUPHUIICU3, aHUK TaIllIXUX KYHHUII Kyaa
KUWWH, 9yHKH Oy CHHJIPOM/Ia aCOCaH HaMOEH OYlaaurad KIMHUK CUITOMIIAPHUHT
KyMIWIMTKA OOIIKa XpPOMOCOM aHOMalusjap/a XaMm yudpaiau. Tunuk xosuapiaa
«MYIIYK YUHKUPUIIN) CHHAPOMHM OWJIaH TyrwiraH Oojanapia TyJia FO3JHK,
TUTNIEPTENIOpU3M OujlaH, AHTUMOHTOJOWJ Ky3 THPKHIIH, FUJIAWIUK, OSIHUKAHT,
KWUYMKJIAIITaH HAK, KEHT SMaJIoK KaHiiap, aedopMupMalysiialirad Ba IMacT
KOWIAITaH KyJOKJIap, Kaiata OyWHWH, TAcCTKU CHHIAKTWIWS, KaJlTaJallraH
OapMoKJIap, KIMHOJAAKTUIINS, FOPAKHUHT Ba )KUHCUH ab30JIapHU TyFMa HYKCOHJIapH,
Oyipaknap aHomanusicd Ky3atwiand. Crnenuuduk aaBo HyK, MaJJIMaTUB Tepamus
KyJUTaHmIa i, Xa€T y4yH MPOTHO3 CATOui.

Knaitndensrep cunapomu (3pkakiap TMIOTOHATU3MU CUHAPOMH) — acOCaH
KUHCUN PUBOJIAHUIIAH OpKaJa KOJIMII Oelruiapu OwiaH HaMOEH OynaauraH

XpOMOCOM KacaJUIMK. JpKaK KUIIUAA OPTHKYa X XpoMocoMa Oynuiiura OOFIHK
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(ckuHCUH XpoMocoManapHuHr Tymiamu XXY, xamu 47 xpomocoma). Kympok
abeppaHT Y-XpoMocoMmara sra OyJiraH TyXyM XyKaiipanu XX-crepMuii OuiaH
ypyFJIaHUII HaTwkacujga Hamo€H Oynaau. KialiHdenbrep CHUHAPOMUHUHT
nuroreHeTuk BapuaHTiaapu: XXY, XXXY, XXYY, XXXXY, Ba Mo3auuusm —
46XY/47XXY, 46 XX/4TXXY Ba xoka30. Kimunuk Oearuiapu yCMUPIIHMK AaBpUIaH
Ooonutann® Oanana Oyil (o€kiap Y3yHIWMTH XHCOOWTA), aCTEHUK EKH
«OUYmIran KyJ» KOHCTUTYIMsSICUTa 3ra (TOp enKajap, KEHI TO3 CYsIH, Kam
PUBOXKJIAHTAH MyLIaKjiap), CEMHU3JIMKKA MOWHHJIMK, TUIOT€HUTAIUM3M (r03u]a
TYKJIAQHUIIHU KyJa 03 OYynuiiu, TuHeKkomacTus). Taliku >KMHCUM opraHiapu
ApKaKJapra Xoc OYIMIIM Ba >KMHCUM (DyHKIMsUIapyW HUTUTIApAa CakJIaHTaHUra
KapaMaii, ypyr Haifuacu aTpodusic Ba acriepMusi HaTkacunua dap3asj KypuIl
UMKOHHUSTH KYTIPOK MyK. 20% spkakiapHu oenymtiuru acocuaa Knaitadensrep
cugapomMu €ragu. OpaTaa akiavil pUBOXKJIAHUIIAA MabliyM Japaxkaaa opkaaa
KOJIMIIK Ky3aTuiaau (KYNpoK NeOMIUINK), CYCTKAIUIMK, JIAHXKIIHUK, [MaCCUBIIUK,
aTpoduaar xamMmma Hapcara JIoKaiyik, adpexriapra MOMMHINK HaMOEH OYaau.
By cuHgpom OunaH kacajulaHraH OebMoOpiap VyTa UXJIOCYAHT OyJIUIIAJIH.
bepMopiapia  Te€3-T€3  MApaHOMI,  TaJUIIOLMHATOP-TIAPaHOW[,  JIENPECCHB
MICUXO03J1ap, KATOTOHMK Ba EMUIIKOK (PUKp XonaTiapH, 0ab3uia aHTUCOIUAN XYJIK-
aTBOP Ba aJIKOTOJIM3M Ky3aTWiaau. EHrUi opraHuk y3rapuiuiap — KMCMaH ITO3,
HUCTAarMOu/l, aHU30peIICKCHs, MUOTIHUS, aCTUTMATH3M Ba XOKa30 TOIUII MyMKHH.
Knalindenbrep CHHAPOMUHUHT KJIMHUK BapuaHTIapu X-XpoMocomanapra OOFIIUK,
YIapHUHT KyNaWumy OwilaH, WHTCJCKTHUHT TAcaluIM Ba  ab30JIAPHUHT
PUBOXKJIAHUIII ~HYKCOHJIADUHUHT  Japa)xacl optagu. bebMopnapna KUHCHM
XxpoMatuH - bapp TaHawamapu aHuWKIaHagu. DpKakiaapja XpOMaTUH WKOOWIA
y3rapunuiap MabiayM Japaxajia X-XpoMOCOMaJapHU KyITauTaHJIUTUHU KypcaTau.
[Hepemesckuit-Tepuep cunapoMu (aénnap TMNOrOHAAU3MU CHHIPOMH) —
Kyll COHJIM J>KAHCHUA Ba COMAaTHMK HYKCOHJap OWJaH KEeYyBUM XpPOMOCOM
Kacauuruaup. Aénna UKKMHYM X-XpOMOCOMa MyKIUTH OuiiaH OoFiuK (Tyriamaa
45 xpomocoma). X-xpoMocoma Oyitmya MoHOcOMUsI X-XpomMocomacus abbepaHT

TYXyM XyKailpaHu X-XpOMOCOMAJIM CIIEPMATO30u1 OUIaH ypyTiIaHUIl OKubaTuaa
130



kenu® yukaau. [{UTOreHeTHK TeKIIMpHIJa X-XpOMOCOMaHU MYyHTa3am
Hyknurugan Ttamkapu, Mo3auk Bapuantiapu (XO/XY, XO/XX, XO/XXX,
XO/XX/XXX) xam maBxyn. Kacamnukau acocuit OenrwnapujgaH Ovpud — macT
OyiinuKk (makaHaaWk), (SHTU TYFWITaH YaKaJOK KW3JIapHU Oy Ba Ba3HM TacT,
kartamapau  Oyiu  oca  130-140 cmman  ommaiiam). Kykpak  kadacu
«KaJKOH»CHUMOH, KyKpak O0e3u TyrmMadajapud KeHr koinamrad. byiinHHH
KaNTaJIWTH, Y3Ura XOoC DJHCaJaH eJKajapraya TOPTWITaH Tepu OypMacu, HsK
KHYalWIIY, KEHT KaHIIap (TUIIEPTENIOPU3M), SIUKAHT Ba NTO3 O€bMOpIApPHHU F03UHU
«cpunke» xycHura yxmaranu. [lybeprar €mmna xuHcUi MHGAHTUIN3M KECKUH
HaMO€H Oylaad — TeHUTaIusJIapu, TYXYMJOH Ba KYKpak Oe3napu CyCT
PUBOMUIIAHMINM Ky3aTWiaau. Xalu3 KYpull Ky3aTWiIMaau. ODCTpoTreHJIapHU
aXpatunuiy HopMmara Huc6atan 10-12 mapra nactiauru anukianaau. besmopnap
(dap3ann kypa onmanau. 10%-raua aémnap Genymrriauru acocuaa lllepenieBckuii-
Tepuep cungpomu €raau. 1ITo3, kKaTapakra, MHOIHS, OCTEONOPO3, TyFMa CYSK
YUKULUIMP KaOW OpraHuK y3rapuiuiap xaM Oy kacayuinkka moc. Kacammapau Oup
KHUCMHUJA CEMU3JIMK aHUKIaHaau. KacamiapHu Kynmuuiauruaa MHTEJNEKT Hopmara
SAKWH, OMp KUCMUAA akiauil 3auivk Ky3aTuiaaau. YJap maccuB, aCTCHUK Oynasu,
MICUXOT'€H peaKkIusijapra Ba peakTUB MCUX031apra MOMMHIUTUHU aHUKJIAIl MyMKHH.
VYHmaH Tamkapw, yiaapjaa Smutam Xam nacasgn. 80% Oonamapaa  KHMHCHIR
XpOMAaTUH WYKIUTH aHukiaHaau (xpomatuamanpuitmuiinuk). XPOMOCOMA
KACAJUIMKJIIAPHU JIUATHOCTUKACH. Xpomocomanap

KaCaJTUKIIAPH JUATHOCTUKACH YJIAPHUHT KIWHUK KypPUHHUIIHM Ba MaxCycC ycCyJuap
OwlaH aHUWKJIAHAJWUTaH XPOMOCOM TYIUIAMMHU — KapUOTHIIHU Ba IKUHCHUM
XpOMaTHUHHU ypraHuimra acociaHrad. Kapuorunuu ypranum yuyH OeBocuTa Ba
O0aBocWTa TEKIMPHUIN ycyimapunan ¢doigaHanaad. bupuHumM ycynjga WIWKIaH,
auM@aTUK TyryHJaapAad, >MOpHUOHANl TyKHMajlapJaH, XOPHOHJAaH, aMHUOTHK
XyKaWipanapJaH Ba OOIlKa CYIOKJIMK Ba TyKHMaJapJaH OJIMHTaH MaTepUaTHH
TYFpUAAH-TYFpU YpraHuiaau, JJIEKUH Oy yCyJl TEKIIUPUIIaETral MaTepuania eTapiu
MUKJIOp/Ia MHUTO3HHMHI MeTadazacuiaru Xyskaiipamapu OOpiurujaruHa

uH(pOpMaTuB, UyHKH (akaT meradasza qaBpua XpoMocoMmanap Y3ura Xoc makira
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sra OynuO, yJapHUHT WACHTU(PUKAIMUIAl MYMKHH. XO3UPTd BaKTIa KEHT
0aBocHTa TEKIIMPUII YCYIUIapU KYJUIAaHUIMOKIA.

Meradaza nnactuHanap taépnam ycynud. OnuHran KyiabTypa (mepudepux
KOHJaru JUMQOIMTIAp Ba XOKa30) KyJbTHUBAIUS YUYH O3MKAa MYXHUTTa SKHIIAJIH.
Hopmana nepudepuk KoHAa JTUMQPOIUTIAPHU MUTO3U Ky3aTHJIMaWAM, IIYHUHT
ydayH  (QuToremMarriaoTMHUH  épaamMuia  JUMQGOIUTIAPHU  MMMYHOJIOTHK
TpaHchopmars Ba OVIMHWIIMHA CTUMYJISIIUS KuauHaau. VkkuH4uM stam 0ynuo
Xy’KaipalapHd MUTOTHK OyJIMHUIIMHM MeTadasza craauacujia TYXTaTUII
xucobnaHaau. byHra eTummim ydyH TYKUMa KyJIbTypacura KyJIbTHBAIIASIIAIITHIIT
TyraHJIaHumura 2-3 coar KOJTaHJa KOJXUIMH €KUM KOIIHMME] MpernapaTiapH
KYIIIaad. YUUHYY dTana, KaIbIMK XJI0OpUAN €K HATPUN LUTPaATH dpUTMaIapu
épaaMuia XykarlpajJapHH TMIIOTOHM3auusicura spuinmiagd. Hatwxkana xysxaipa
OYpTuIIM oKubaTHAA SIAPO KOOUFH EpUMO KeTaau, XpoMocoMalap apo Ooriamiap
y3unaau Ba XpoMocoMallap IUTOIIa3Maia 3pkuH ¢y3ub ropumiaau. lyngan cyHr
OJIMHTaH KyJbTypa METAaHOJN Ba YKCYC KHCJIOTacH apajammacd OuiaH
bukcanpsuramTupwuO 1eHTpodyragaHaad Ba sHa (PUKCATOp AJIMAIITUPUIAJIN.
@ukcarop OunaH Owupranukga OyiraH CyCHEH3MSIHM To3a MpEeaMeT oOifHara
TOMU3UJITaH/1a, MeTada3a IIacTUHACK OMHaa €3Un0, YHHUHT Uuuja oup-oupuaan
aXKpaJjiraH xpomocomanap tyriamu €rtagu. @ukcarop Kypuil kapa€Huaa Xyxkampa
oifHara Mmycraxkam énumuo xonaau. lynnai kunub, Mmetadasza miactTuHazap Kacu
XyKapajap KyJbTypacu OJMHHUINHMIAH KaThUW Ha3ap, MpenapaTiapHd yMyMHN
ApaTUIl TPUHIMIKA  KyWuaarwiapjgad uoopaT: MertadasalapHd — TYIUIall,
TUTIOTOHU3AIMS, (UKcalys, MpeaMeT oiHara Tomuswiuil. [IpemapatHuHr OVsi.
[Ipenapatauar Oysm metadas MIaCTUHATAPHU TaépilaliaH CyHTH dTam Oyiub
omnuii, uddepeHimamiamrad Ba u GaroopecieHTiamnra OyimHaau. Xap oup Oy s
YCYyJIM KaPUOTUITHA MABJIYM Y3TapUIUIAPUHU aHUKJIAIT YIyH uiuiatuiaaau. Opauii
Oysmga (I'mmza Oysm  ycynam)  XpoMocoMaliapHU — (akaT —TypyXJapuHH
uaeHTUPUKaMsIa UMKOHUATH OyiraHiuru ca6abnu, Oy ycysl KapuOTHUIIa COH
KUXATIAH XPOMOCOM aHOMAIIASJIAPHU OPUEHTUP AHUKJAN YUyH HIILIATHIAIM.

Opmuit  Oysil  XpOMOCOM  MYTar€HE3MHHHI TAalllKM MYXWUJHU MYyTaHTJIMKKA
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TEKIIUPULI KapaéHUAA KeHT KyaHuiaau. ['um3a Oy€ru xamma XpoMocoMallapHH
[IEHTPOMEpa, XaMpOX Ba HUKKWJIaM4M OOFjaMIapHU KOHTYpJAIITHUPraH XoJjjaa
y3uniuru Oyinua Oup Mebépna OVsavau. duddepennmannamran Oy
XpoMOCOMaNapHi  TaHnad  y3yHiaurura kapa®  Oysuidmmra — acociiaHu0
dukcanusalrad XxpoMocomManapra HucoaTaH cojjia TeMrepaTrypa-Ty3iap TabCUpH
OwraH TabMuHIaHaaAW. byHna y3yrmuru Oyinad xap Oup XpOMOCOMaHUHT €JIKACH
Ba coxacura crenu@uk OyaraH XpoOMOCOMAaJIapHU CTPYKTYp auddepeHnanmscu,
9y- Ba reTEpOXpPOMATUK coxanap (TyK Ba o4 paHrna) anukiaanaau. Kyn xomnapaa G-
Oydal ycynu KyJulaHwiaaud. by ycynma xpoMmocomanapra aactiad mporeasza €Ku
TY3JI1 3puTMa OWiiaH UIUIoB Oepunaau. MHCOHIa MyTalloOH KapaéHUHU YpraHuIl
yUyH CHUHIWJI XpOMaTuUIapHu auddepenuan Oyl yCyJau KeHT KyJulaHwiaau. by
ycyl  TUMHAWH-5-  OpOMJIC30KCUYPUIMHHU  QHAJOTH  XPOMOCOMAJIapHU
PEIUIMKALMACUHUHT KeTMa- KETJIMTUra KyHIWJIUII XyCYCHSITUra acocjiaHral. by
AHAJIOTHU y3HMra KyIIraH XpOMOCOMa YYacTKAacH OysyIMaciuru cababiid Kepak
OyJIraH XpoMocoMa €KU XpOMOCOM a00epaIusICUHU aHUKJIAlll MyMKHH.

Mounekynsip-iutoreHetuk ycyir. In situ (FISH) duroopecuent ruOpuansarms
yCYJU PaJUOAKTUB HM30TOIIApD €KM MMMYHO(IIOOpPECIEHT Oupukmanap OwuiaH
oenrunanran oup 3amxupiu PHK éku JIHKuu nenatypnamran JJHKHu npenmer
oifHaja rudbpuAM3aIMsICUTa acociallrad. by ycyinHM KynjnaHWIagural yerapajiapu
KyJla XaM KEHI: TeHHUHT JIOKaJIM3alusiACUIaH TOPTUO OUp HedTa XpOMOCOMaJIapHU
opacujaru OyiraH Mypakka0 anmMainryBiapuHu aHukiamrada. [lyaw adtum
JIO3UMKH, MOJIEKYJIIp-TEHETUK Ba IUTOJOTHK YCYJUIApUHU OHpralvKaar
KyJUITaHUIIA ~ XPOMOCOM  AHOMANMWSUIApUHU  COAJNACHAaH  TOPTUO,  DHT
Mypakkabapuraya aHuKJIaml )Kapa€Hyu YeKCU3 OYIUIIN MyMKHH.

KuHCcuil XpoMaTWHHM aHMKJIamW. by ycyn Xpomocomanap TYIUIAMUHU
(KapMOTHUIIHM) aHUKJIAIl YCYJIHJAaH COANApOK Ba Te3 OyiraHnurud cabadiwu,
CKPUHHUHT-TECTIIapHU OupH cudaThaa axoJWHH OMMABHH TEKIIMPHUIILIAPIA
Kymnanwiangd.  Hopmama — aémmapHu  OpraHM3MHHHMHT  Xy’Kailipaiapuia

MyTaxacuciamran Oysil HaTiKacuaa sSapo MeMOpaHacu aTpoduaa HWHTEHCUB
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Oysiiran TaHaya naiiio Oynaau. by Tanauda sxuHcuit xpomaTuH €ku bapp Tanasacu
ne6 atanu6, pakar akTuB OyiamaraH X-XxpoMocoMa uiniad yukapaaud. Mkuaum X-
XpoMocoMa aéiiap OpraHu3MHJa aKTHUB Oynaau. Dpkakiap opraHu3muaa X-
XxpoMocoma OutTa OYnuO, y AOMMO aKTUB OyNraHiauru cabalnu spKakIapHUHT
XyXKapajJapuHUTr SAPOCUIIA KUHCUM XPOMATUH aHUKJIAHMauau. X KUHCUU
XPOMAaTHHHU aHUKJIAII YUyH OJlaTAa JTyHKIaH Oup mapya SnuTennai TYKUMa 100
OoJIMHaAW. DHr Kyn Tapkanradn CaHaepc ycyiu Xuco0yianub, 0y skcmpecc-ycyiaa
snuTenuan Tykuma mnapyacu 20% YKCYCHOKHCIIOTO alleTOOPCEHH 3pUTMacu
épnamuia Oy, MUMMEPCHOH MUKPOCKOIT OCTU/IA dKUHCUH XpOMATHUH aHUKJIaHA/IH.
VYHaaH Tankapu KOHJaru Bosira €Tral HeuTpoduuiapaa «oapadan Taék4yanapuHm»
XaM aHuKjIam MyMkuH. «bapaban Taékuamapw», skuHcuii xpomatuH (bapp
TaHayacu) X-XpoMocomajap yMyMHUM COHMAAH OMTTa Kam Oynanu. DpKakiIapHU
HeuTpoduapuaa sapo atpoduaa «Mmua» Ba «COY TOJACH» IIAKIUAA XOCHIIalap
AHUKJIAHWIIM MYMKHUH. Aémiapia akTuB Oyiamaran X- XpoMocoMmMa aHHMKJIaHmaca,
KUHCUH XpOMaTHH XaM OyJMaiau, spKakiapa 3ca OlIMK4Ya X-XpoMOcoMa IMail1o
Oyiica, Oy y3 HaBOATH/1a )KHHCHM XPOMATUHHM IIaK/UTAaHUIIUTa cababun Oymaam.
Hepmarormduka — KyJ Ba o€kiiap kapT Ba 0apMOKIapUHH TEPU HAKITUTAPUHU
Tekmupui ycyinu. Kadt Ba 6apMok Tepu HakIIapy MHIMBUyall XapakTepra 3ra
06ynu6, xap OMp WHCOHHUHT T'€HETUK KOJAWHM Hazopatuaa Oynaau. llyHunr yuyH
UpCHl-IETEHEPATUB  KacaUTUKIApAa y3  XYyCyCUATIapura odra  Narnuuisp
YU3UKIApUa Y3rapuiuiap aHUKIAHAW Ba KIMHUK JUArHOCTHUKA YYyH KEHT
Ky/ulaHwiagu. Tekmupuin ycynu cojgaa 0ynub, O6ocmaxoHa Oy€rum cypTHITraH
oifHara O€bMOpPHUHI KapTu OOCWIanIM Ba CYHI KOTO3ra cypaT Kydupuino
Vprauunagu. Tekmmpuiaa unuiaTwiagurad Kypcarkuwiap: 1. Kyn 6apmoxiap
y4uaard Haknuiap xapaktepu: Hopmama Gapmokmapjars 4u3uKiIap ydTa acoCHi
maksjga oynaau: WiaMoK, € Ba Joupa. YJApHUHT TapKaauiu (ous xucoduaa —
UITaKCUMOH TypH - 62%, noupa typu - 32%, €ii Typu - 6% Tamkui KuJajau.
Macanan JlayH kacamiuruga wirakcuMoHn Typaaru Hakuuiap 80% raua kymaiinG

KeTaJii, TPUCOMHUAJIA ’ca HOpMaJia KaM yupalaurad €MCMMOH IIaKuiap KyHasiy.
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2. Oratnap (umsukinap) conu. Hopmana xucobnaranaa sratiap COHHM 3pKakjapiaa
145-tanm Tamkun Kuiagud, aémiapaa sca — 127. Macaman KnalHdensTtep
Kacayuuryuja sratiaap coHu 118 raua kamaiin® keramu. 3. adt OypyaruHUHT
kartanuru. Hopmana adt 6ypuaru 57°-nan kam, Jlayna kacamuruga sca 'y 81°- raga
Kymanb keramu, Tpucomusga sca — 108°, Knaitndenbrep kacammruma — 42°

Ooynanu.
I'en Tepanusicu.

I'en Tepamuscu — T€H UWHXEHEPJIUTH Ba TUOOMET METOMJIAPUHUHT
KamylanMacu Oynu0, KacalNIMKHM JaBojalll Makcaauaa OJAMHHUHI COMAaTHK
Xy’KalipalapyuHy T€HETUK annapaTuHH y3rapTUpuil HyHanmumuaup. by aBx onmb
puBoxJIaHaétran Myrtanusra ydparan JIHK ydactkacuum  y3raptupwuiira

aCOCJIaHTaH NYyHAIUIIIUD.

['eH TepanusICHHUHT KOHUENUUACH OaKTEpHsIapAa TpaHCPopMaLHs KapaCHH
Kai KWIMHTaHAaH CYHT maiino 6yinau. Bupycmap xap Kanmai Xy»xaipara reHeTHK
MaTEepUaIIHU OJIMO KUpa OJIMIIM BEKTOp cudartuaa QoianaHull MYyMKHHIIUTH

ucootnanau. 1980 itmnapaa cuuKoHIapra BEKTop €pAaMuia reH KUPUTHIIN.

«CaitHey KypHATMHUHT Oup coHuAa Kyhnuaarunap 6a¢s stuiran: «1995 innu AKII
Nnvnii Kenramm ap3omapm kapmmcuga 8 €éuum Amantu ne CuiBa HCMIIH
EKMMTOWTUHA KHU3AJIOK Maiijgo Oyiau. Via naiitaarn KOHTpEeCCMEHJIapaH Oupu
Kopx bpayH yHM KeHram ap30JIapura TaHUIITUpAp OdKaH «Pymapanruszna
MY BKU3AaHUHT TUPUK ucoboTu TypuoaAn», .
X¥ym, OyHaa ram KaHmad MybxKu3a Xakuaa oopmoxna? Mabiaym Oynummua, Oy
KM3aJI0K MPCUIl Kacaluiuk OwiaH orpurad. 1990 WUIHUHT ceHTAOpHIa YHU TEH
TepanusCu yCyiu OWiaH naBoamiHu ooniamrad. Hatwkana opajgan Oup Heda W
yrrau, Amantu ge CwiBa coraiin0, TEHTIONUIAPHW KATOpW MakTabra KaTHao
0pubau. ACIIMHU OraHja, Oy XoJaTHU MybKu3a 1e0 aTall XaMm y gapaxkaja TyFpu
smac. Heraku, sHaunukia myHaad Oup JaBp KENAWKH, T€HETHKA, MOJEKYJISIp

ouonorusi, OMOKUME, IIYHUHTACK, TEXHUK Ba TEXHOJOTUK IOTYKIap Tydailiu KeHr
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OMMa Ky3 YHrHAa KelaXak 3aMOHHUHT THOOMETMra acoc COJIMHAITH.
[y YypuHaa caBod TyFUJIQU: T€H WHKEHEPUSICH (MYXaHIUCIUTU) EKU TepaIuscu
HOMHUHHM OJraH TUOOMET wiMM aciujga HuUMa? byHAa reHjaH JOpU BOCHTACH
cudaruma Qoiinananunagumu? Exu  3apapiaHraH TeHHM JaBoNall Hasapaa
TyTHIaguMu? YMyMaH oirasja, 0y kabu kyriad caBosuiap reH Tepanusicdi HOMUHU
OJITaH KEHT KaMpPOBJIM Ba OWp Kapalijia yJaKaH UCTUKOOUH coxa Oopacuma (Guxp
IOpUTTrania TYFWIMIIN TaOuuil. JIekuH siHa OMp KUXATHU YHYTMAcIUK JapKop:
KeJlaxak J1aBp THOOUETH, €0 IOPUTHIIAETraH I'eH TepanusICcy alHU MalT/1a MHCOHUST
YUYyH KaTTa XaB( XaM TYFIUPHUIIM 3XTUMOJIJIaH XoJu sMmac. Mnmwuii manOanapaa
€3UNMIINYa, TeH Tepanusici — Oy I'eH MyXaHJAHUCIUTH (SbHU OMOTEXHOJIOTHK) Ba
THOOMI MeTonnmap Maxkmyu OViauO, ynap KacaJUIMKJIApHU JaBOJalll MakKcaauaa
MHCOH  XyXXailpamapujaru TE€H THU3UMHUIAa  y3rapTHUpULUIAp  KHUPUTUIITA
nynantupwirad. YmOy kaman puBoxiadHaétran coxa JHK tysunmummna
Ky3aTWIa€TraH y3rapuiuiap, Oomkaya KwinO aiTranjga, myTtarcusuiap Tydaiamn
103ara KejiraH HyKCOHJIApHM Ty3aTHIITra Xamja XyXaipajapaa sHru4ya MIUiam
(GYHKTCHUACUHM  KOpUM OTUINTa KapaTWwiraH. ['€H Tepamusicu «XoMamé»cu
cuatuaa OakTepusi Xykalpacu KypcaTwiaau. YHHU XOCUJ KWJIHUII YUYyH 3apyp
TAIIKAJIUN KUCMJIap MabliyM Oup Oenruiap acocuaa capajaHaauw, OyHIa SHT
MYXHMH, yJIap MabllyM OuprUKMa(aMUHOKHUCIOTa, aHTUOMOTUK MOJAa, TOPMOH €KH
OpraHUK KHUCJIOTAaHW)HM UIUIA0 YMUKHUII XYCYCHUSITUTa 3ra OViIuIIu 3apyp. XOCHII
Oynrad reHeTHUK axOOpOT TallyBUYHW 3appajap aciuja MakJIaH y3rapraH BUPYC EKH
MUKpoOsapaup. bupok ynap aliHaH Tamum (YHKUMSICHAAH KETUO YMKKAH XO0J1a
mKoOMii Makcaaaa KyJUlaHuIaau. AHUKPOFH, 3appanap EplaMuia OpraHu3MIaru
XyKapaHUHI UPCUM TEHETUK TU3MMUra Yy3rapThupuil kuputuiagu. JKapaénna
oJiumIIap 10351a0, MUHIIa0 MUKpoOJIap opaculiaH Ky3JlaHTaH Makcajra Kapad SHT
MaKOyJUTapUHU aXKpaTUO OJIaIH.

Coxa Tapuxura Hazap Tauulaiiiurad 0yicak, TeH Ty3WIHIINHU YpraHuil Oopacuja
SPUILMJITAH IOTYKJIAp, KATOp UPCHI KaCaJUTMKIIAPHU k03ara KeATUPYBYM T'€HJIapHU

MyBadPakuATIN KIOHJIAIITUPUII, OUOTEXHOJIOTHSUIAPHUHT T€3 PHUBOXKIAHUIIH
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1989 iinnmaék Hazapuil TaXMHUHJIAp XaMJa XalBOHJAp YCTHAA TaXpUOa YTKA3HIL
OpKaJIM MPCUN KacCaIMKIAPHU JaBOJIAIHU WK MapoTaba amanuérra >opui
ATUIIIra 3aMHUH ApaTay.
XKapaénga mabayMm Typaarn BuUpychap €EpaaMpia Xyskaipa TreHOMH(TeHJap
TYIUIaMH)ra sHTU4a TeHETUK MAabIyMOTHH MyBaQQakusITIM KUPUTUIT HMKOHH
TyFunau. boucu, nry iyn 6unan 3apyp xoJjutapja 3apapiiaHTaH TeHJIapHU JaBoJIalll
€KU ylapHU sHTHYa (PYHKTCHUATAP acOCHAA HIIJIAIra WYHANTHPUII MYMKHH 3IH.
MyTtaxaccucnap JaBOJIAIIHUHT OyHAAaW YCYJIMHU WIMHUH TWIJA COMATHUK
(>kMCMOHUI) Xy>Kalipajlap TeHUHM Ty3aTUIl €KW TYFpuiall, 1e0 XxaMm Tabpudraiau.
Maskyp iyHanuiaara 1apojam ycyJuiapu 3ca yTran acpHunr 80-iimuiapura kenuo
Xa€TUil peaJyTuKKa aiiaHa Oonuiaan. AHUKPOFH, 11y JaBpaH F’eHETUK MabIyMOTHH
TallyBYM BHUpYCJIap HIUIA0 YHKWIAH, AJIOXUAAa TEHJIAPHU XOCWJ KWJIMILHUHT
UMKOHHU TYFUJIIM, TAXKpUOAIapaa KEMUPYBUU Ba OOIIKA XalBOHJIAP TeHIApPUHU
CKYUHPULID) oJlaTui X0JIra alIaHau.
yHu anoxuaa TabKUJIaIl 3apypPKH, arap AacTaBBaj I'eH Tepanusic ¢pakaT Upcui
TeHETHK KacaJUTMKJIaApHU JaBoJIallra KapaTuiran 6ysica, KeMHMHTY JaBpiiapia YHUHT
KyJlaMi Hazapuil xkuxaTdaaH KeHraitm6 Oopau. Hatmxkana OyryHra kenud reH
MYXaHJIUCIIUTH UPCUN TypJarujad TOPTUO TO MH(MEKTCHOH KacaJUTUKIIApHU Y3Ura
X0C ycyiaa JTABOJIAIITHU Hazapzaa TyTajaH.
TubOuérna reH Tepanusicu HyHaIMIOM TaiAo Oyarad, yHraya JaBoJlalll aHYa
Mypakkab Oyiaran KacaUTMKIapHU XaM MyBadGakuaTIn MyoJiaka KU bopacuia
¢ukpnap Tyruia OonuiaraHu poct. Xarrtoku, capatodH, OUTC, cun kabu katop
KacaJTUKIIapAad MmuQo TOMUI MyMKHHJIATH Oopacuia naawin (GuKpiap WIrapu
cypunan. AMMO Xap wuma Oynranu kabw gacTiaOKd amaivil  HaTwKaiap
KyTuiranujek OViamanu, myBaddakusTiap OOMIMIAHOK OJUMIIAPHU XYIIHY
stMaau. Mucon yuyH, BecrepH PecepB yHuBepcuTEeTH TaIKUKOTYUIAPU TOMOHUIAH
1989 iy MHCOHHUHT KJIOHJIAIITHPWITAH TEHJIAPUHU Xy’Kalpajlapra Ky4HpHIL
Taxpubanapu YTKazuiaau. AUTUII Kepakky, Oy HHCOHHU I'eH Tepanusicu €épaamMuaa
JaBoyialira WiK ypuHuil 3au. @penu AnzaepcoH, Maiikn bie3 Ba

CtuBen PozenOepr Oomumaurugard Xaakapo OJUMIIAp TYPyXH TOMOHHUIAH
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MenaHoma Tydannu xaétu cyHub 6opaétran 6emopra HuCOAaTaH TeH MyXaHIUCITUTH
yCYyJI KYJUTaHIi. AMMO J1aBO 4yopayiapu camapacus keunn. by xakaa « Bukuneaua
AJEKTpOH MaHOacuga Oaradcun MabayMoT OepwiraH. KeWnHrn Wumum OfFup
IIAKJIJJaTd UMMYHUTET TAaHKUCIIUTU KAacaJUTUTUTra Kapliu T'eH TepanusiCu ycysuiapu
KeHI MHKEcIa uiuiad umkuiaa OommiaHad. 1993 imnra kenu® Maskyp TypAaru
XaCTIMK aHWKJAHTaH KYHTWILIM OeMopiap/aH OMpH TEHETHK MYoJiaXka METOIU
Owran pnaBomanau. KyBoHapnwcw, yHUHT OpraHM3MHUTA CYHBUH paBHUIIIA
KUPUTUIITAH OKKOH Xy>Kaipamnap siHa 4 i moOaliHuaa MyBaddakusTIN paBuIlia
daomusat kypcatud Typrat. lllynnan cyHr aca, 0eMopaH KaiiTa MyojaxaaaH YTHIII
tagad stunau. SHa Oupos mymmar yrrada — 1999 Hungan ofup IIaKIgard
UMMYHHUTET TAHKUACIIUTY KaCAJUIUTU TOMMIITAH Xap TYPTUHYM OJaM I'€H Tepamnusicu
yCyIu Owiax JaBOJIaHa OoLILITaHAHN.

2003 imira kenu6 KanudopHus YHUBEPCUTETH TAIKUKOTUUIIAPU TYPYXH IIAKJIaH
Y3rapTUpUiral TEeHJApHU OOl MM HEHpOHJIApUra KYYMPUIIHUHT YJJacUIaH
YUKUIIIA. XO03Up 95ca Ma3Kyp TeXHojorusra TasHran xonga I[lapkuHcoH
KacayuTuru(KeKcagap/ia Mapka3uid acad TH3MMHU XaCTaJIUT| )ra KapIly reH Tepanusicu
yCyJutapu UIuiao YUKAIIMOK/IA.

2006 ¥unyM WIK MapTa capaToHra Kaplld TeH Tepanuscu €paaMuia camapaiu
Kypamui ycynu Hamouum 3tuian. Mepunena mratu(AKI)garn Canomatiuk
MWUIMM HWHCTUTYTA WIMHM XOAUMIIAPYW TE€HETHUK Y3rapTUPWITaH 3appaiapaaH
doitmanannb, opraHU3MHIa TE3KOp paBHIa KarrajamaéTran MeinaHoma (Ycma)
aHUKJIaHTaH WKKW Hadap OeMopHu MyBaddakusTIM 1aBOJAETTaHU XaKuja
MabIymMoT Oepwinnu. Xyaau my unu Munangaru Can-Padasno I'en Tepanusicu
uHCTUTYTUHUHT Jlymwxku Hanguau Ba bpaitn bpayn Oomumnuruaarua onumiiapu
coxaja yJKaH OypWIMII sicCaraHd XaKuaa IBJIOH KUAW. Maskyp OJIMMIIApHUHT
WIMUHN I0TYFH Ty(dalau dHAWIMKIA UMMYHUTET TU3UMH TaHAara KUPUTUITAH «ET»
XyKalipalapHd OCOHJIMKYa KaOyn Kuwiuin ycynd unuiad  yukuingu. 2007
numn  Mypdunac ky3 mudoxonacu Ba JIOHTOH oOQTaIMOJIOTHS HMHCTUTYTH
TaAKUKOTUMIapu TyFMa Jlebep amaBpo3u (Ky3 TYpHapJacHHHUHT 3apapiaHHIIN

MPCUI XaCTAJIMTU)ra Kaplliyd IeH TEPanusICHHUHT WK CHUHOBJIAPH YTKa3WJITaHUHU
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MabiyM Kuiau. Onepanusna 23 € 6puranusiink Pooept JKoncon opranuszmura
TallyBYd BUPYC KUPUTWIIM Ba SKyHJAa MyoJaa Xed KaHaal canOuil akc
TabCUpJAPHU l03ara KeatupMaranu Kaupg >twian. 2009 Wiy reH MHKEHEPUsCH
yCyJIIapy OFUP MIAKJIIArd UMMyHUTET eTrmMaciury Ba OUTC Ounan kacayiaHTad
Oemopiap axBoJMHU sxmuiamaa MmyBaddakuarnu kymnanwinu. Komasepca,
[lencunBanusi yHUBepCcUTETHIA OYTYH IyHE T€HETHKJIAPHU UIITUPOKU]IA KATOP Kam
yUYpauJIirad KacaJulMKJiapra Kapiiy reH MyXaHIACIUTU METOIJIapU

Xam uIuiao YUKAIIMOK/IA. I'en
MYXAHIUCIUTUHUHT MyBaddakusatuau Oenrwiarad sHa Ooup xoauca 1990 itmnm
Berec(AKIl)na pyii Gepran. VYmamza xap 100 MHHI HHCOHZAH OWTTacHia
yupaiuran Kacayulik OujiaH OFpHUraH 4 simiap Ku3ajdoKKa YHUHT JTuMdoTcuTiapu
KUpUTWITaH. JlaBojaniHUHT W>KOOUM caMapacu Oup Heda ol JaBOMUJa Ky3aTuiirad,
THOOMH MyoJiaka KaiiTtanaH YTkazwiau. Keiunru yu iun maBomMuaa Kuzda siHa 23
MapoTaba myHaa myonaxanaHn ytau. Hatuxana OEMOPHUHT COFJIUFU IIYHUYATUK
SXIIWJIAHUO KeTAUKH, Y Xe4 KaHJa uHeKTcusiapiaal KypKMaraH XoJjaa oaaTuil
Xa€T Tap3uHu Keuupa oonutanu. Kelinnru insuiapaa OyHuai Talxuciau siHa KaTop
OeMopJiap XaMm T'eH Tepanusicu ycyyuiapu épaamuaa mudo tonau. byryHru kyHaa
Ma3Kyp XaCTaJIMKHUHT T€H Tepamnuscu épaamugaru tTuOOuii cuHoBiapu Mranus,
O®pantcusa, byrok bpuranus Ba fnoHusna yTkaswiMmokna. MabiiyMOT ypHHIA
alTUIN 3apypKd, T€H MYXAHJUCIWUTUra OUJl KYIial JIOWUXaJapHUHT aKCapusT
kucMu(80 dousm), acocan, oHkosoruk kacayumkiaap Ba OUTCHm nmaBosamra
KapaTwiran. Maskyp coxajgaru TaJKUKOTJIap Oopacujia IOKOPHU PUBOMKIAHUII
Ky3aTHJIaéTraH MamJiakaTiiapia HW3JIaHWIUIap XUCOOOTIapW TETHILIM HI0pa Ba
MyaccacaJapHUHT MaKOypui TeKIUpyBuaaH yTkasmwiaau. Xycycad, AKIlIxa ymOy
Baszuda PexomOunant JIHK 6yiinua xoHcyntaTtuB mapkas, Jlopu-mapmoniap Ba
O3WK-OBKAT MaxcyioTiapu Oomkapmacu xamaa COFIUKHM CakjIall MUUIANA
WHCTUTYTH TOMOHHUJAH aMaira ommpwiagu. KyxHa KuTbama 3ca XyxoKaTiap
I'ennapam kyuumpuin Ba TeH Tepanusicu Oyinua  EBpoma wumum — rypyxu
TaBcUsIapura MyBOPHUK HILIA0

YUKHJIadu.
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JABOJIAIID KAHJIAH AMAJIT' A OHINPUJIAIN?
MyTtaxaccuciap TeH TepanusCH HUKKU YCyJJa amaira OLIMPWIHAIIM XaKuaa
TabKUANIamaan. bupuaunch, €X VIVO, SbHU OpTaHU3MIaH TalIKapuaard MyoJiaxka
O0ynu6, OyHnmaii AaBoyialll YCyJdM OpraH Ba TYKUMalap TpaHCIUIAaHTaTCHUSICUTA
tasHaau. VIKkuHYM Hymwm dca, iN VIVO OpKaiM OpPraHW3MHUHT Y3UAaéK JaBOJail
nynra kyiunaau. bup kapaiiaa, TeH MyXaHIUCIUTHHUHT YIIIOY yCYJIJIapUHU amaira
OILIUPHUII y Japakaga KHAMHYMIUK TyFaupMaiuranaek. bupox 6y ocoH umr smac.
[Mapun Myonaxanap WHCOH COFJIMFUHU THUKIIAIL, IIy OPKAJIA 3XTUMOJ XAETHHH
cakjiad KOJMII Xakuja Oopca XaMm, TaBaKKaTYWIMK KWIUII spamMaiiiu.
— T¥rpu, oHr uean xojaTaa 3apapiiaHral FeHHU OpraHu3MIaH YMKaApUO Talliamd
Ba YHUHI YPHUHHU COFJIOMH OWJIaH TYJAUPHILI MaKcaiara MyBopuk Oymap »aum, —
neuan OyryHTM KyHJa COXaHMHI eTakyu MyTtaxaccuciapujan Oupu, AKII
CofnukHM cakJjiall MHCTUTYTH wWiMui xonmmu JKekmc Makpantn. — AmMo
X031pya MabiayMm cababnapra kypa Oy yCyJHHM amaira TYJIUK >KOpPUM STUITHUHT
uMkoHu HyK. Iy cab6ab xym xosuiapaa kacajqjaHTad T'eH UHCOH TaHACUIaH YUKapuo
TallUTaHMaraH xoJiaTAa KyIMM4Ya paBUILA COFJIOM I'eH KUPUTUIIAAH, HATHXKAAa y
eTumMaETran Xyskaipa BasudacuHu Oaxkapaau €Ku OpraHu3Mra 3apyp MOJJIaHU
uIuiad YUKapasu.
OnumuuHr «IIpocuaunrs od Heitmnn Axkanemun o CalfHey )KypHaIUTra MabIyMOT
Oepuiinua, reHjaapia OpraHu3Mia OKCHIJI MOJIEKYJIapuHU CUHTE3 KWIHII YYyH
3apyp axO00poT cakjiaHa u. XyxKalpaaaH MabJIiyM OUp MOJIJIa CHHTE31aHUO aXkpaauo
YUKHIIM YUYYH 3Ca YH/Iard F'€HJIapHU MaKCalJId paBUIIIA Y3rapTUPHUIL €KU YHTa STHTH
rewnapad kuputuimn Tamad stwinamu. llly OGouc TaakukoTdymiap Oapya caiib-
XapakaTJIapHU HHCOH YYyH 3apyp MabliyM T€HJIApHU XyKalpaiap TapKuOura
KUPUTHUII yCYJUTAPUHU WIUIA0 YWKHINTa KapaTuiyin. ByHWHT ydyH 3ca, aBBalo,
KEepakJid TEHJIApHU XOCHJI KWJIMIIHU YpraHuml Tajiald 3TWiIapau. DbTUOOPIHCH,
Ky11a0 W3JIaHMIL Ba aMaliuii Taxxpubanap camapacu YIapok, MyTaxaccuciap Kucka
¢ypcaT nunaa reHIapHu CUHTE3JAlllHA aMaluEéTra KeHr >KOpui 3TUIau. ByryH
Ma3Kyp kapa€HHU XaTTO KOMITKOTEpP OpKajlu aMmalra

omypuaira XxaM SpUuIIWITaHKH, HAaTUKaaa OJIMMJIap amMaum TAAKUKOTJIIAPHU 0o
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OopuIma Katop YCTYHJIMK Ba HTHWJUIMKIIApra sra Oynmu. bupuHum OocKuymaH
myBadPakuaTau yTray, TaAKUKOTUWIAP TeHHU XyXahpara KUPUTHII METOAUKACH
yctuga Ooml KoTtupa Oonuraguiap. byHpga acocuit KUMMHYWIMKIAD Tanép
CUHTE3JIaHTaH T€HHHW XYyXaWpaHUHT UPCUU MabIyMOTIap amnmaparura KUPUTHUII
OwunaH OOFNUK OYynraH. Aciuaa aiiHaH 11y ca6ad, aturu 20 Wuwiap oaauH XaM reH
Tepanusici MykKappap MyBaddakKusaTCH3 Ba XaTTOKH, akjd OoBap KHJIMAC WII
cubatuna TtabpudiaHapau. boucu, sSHrM reH Xykailpara UIyHAall aHUK
KOMITAIITUPUIIUIIY Tajgad dTHIIAPANKY, AKYH/Ia Y YMUH]IaH XaM KePaKIu MOIallapHU
uiiad YUKUIIM Ba 3apyp BazudaHu Oaxapuli J03uM >Au. SlHa OUp TOMOHH:
OpraHu3Mra KUpUTWITaH TeH «&T» Mojana cudaruia Kadysl KWJIMHMACIUTH KEpak.
Bbynapau s>pTHOOpra ojraH TaAKUKOTYWIAp aiHU KyHaa opranusmra €r JIHKHu
KUPUTUIITHUHT y3Ura XOCIUKJIAPUHM YpraHull Ba TEHETUK 3appaHu TaHara
MyBadPakuATIN KUPUTUT YCYJUTAPUHU aHUKJIAIT Oopacuia KYTIpoK Taxkpuoa
yTKasMoKna. bup kapampma reH TepanuscH Iry
naitraya AaBocu3 €0 IOpUTHIAETraH KaTop KacalUIMKIap «IaBpu»ra Oapxam
Oepanuranaex. JICKuH OTyKJapra Kapamai, KyTuila€TraH WKOOWM HaTwKaiapra
acocaH mogzeiuapaa spunnirad. MlHcon sca HamyHa smac. Mogaemnapna uaean
Tap3/a KeuraH kapa€Hiap MHCOH/Ia MabJIyM y3rapuiuiap Ouiian pyi OepuimHu xeu
KM HHKOp 3TMainu. ByHpmail y3rapumuiap Xam wxoOuid, XxaM cayOuil Oynuim
MyMKHH. Jlemak, acnuaa mmdo Oepuil mMakcaauia SpaTUIraH 3appaHd COFJIOM

Xy’Kalipanapra 3apap eTkKazMaraH XOJiJja €TKa3Will, KOJaBepca, KeMMHYAIUK XaM

YHUHT Tabcupuaa OUpPOH-OUMp KACAUIMK Ky3aTHJIMACIUTUHU TabMHHJIAI
acocui Bazudanuruya Komsantu. Iy ypuHzaa, reH Tepanusacu y3UHUHT
PUBOXKITAHULLIN nynuaa UYKOTUIIIAPCU3, MyBadPaKkusITCU3IUKIAPCH3

KeUMaraHuHu ajoxuja Tabkujiam 3apyp. bupruna mucon: 2000 #unum  kys3na
[TencunBanus yHuBepcuteT mmdoxonacuna 17 émum 6emop Keccu I'ensunrep
xa€TaaH Ky3 oMad. by epma y reH Tepanuscu €paamMuaa UPCUM  KUTap
XaCTaIUTUAaH JaBoiaHa€Trad 3au. Tekmupysiap 6eMop opraHu3Mra KHpUTHIraH
TallyBYH BHPYCTa IMMYHUTETHUHT YTa ()a0 PEaKTCUSICH

TyQaitnu BadoT 3TrannHu Kypcatau. HaTmkana, kymnad opraniap uiiiaH YUKKaH
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Ba V3 (QaoNMATHHM amalra omupa oiamail KonraH. JIKMH IIyHUCH bTUOOPIIMKH,
l'em3unrep y3m kabu KOHJa aMMHUAK MUKJOPH OIIMINM OWIaH OenruiaHaguraH
OyHJlall KacayUIMKKa YaJIMHTaH KYTJ1ad MHCOHJIap/aH XaM aH4a COFJIOM 3u. Y HAaru
XaCTAIMK aBX OJMO KETHIIMHHMHI OJJAWHM KaM OKCHJUIM Maxcyc Iapxe3 Ba
aMMUaKHU OpPraHU3MJaH YMKapuO TalUIOBYM JAopuiiap OWIaH OJIUII MyMKHUH 3]IU.
[llynnan cyHr JKecCMHMHI YIMMHU TE€H TEpalusACH YCYJUIAPUHH KOPHUM STUILHU
Oomuraérran kymiaad THOOMIT Mapkasnap YUyH KUAAUA OTOXJIAHTUPHUIIICK OVIIIu.
Yynku 30 ¢ous Xxosulapaa TEHJIApHU OpraHu3MIa KUPHUTHILAA TallyBud
aZieHoBUpYycaapaH (oiiananunanuy, 1ed €3aau ccudHceaany.com caiitu. Hoxyn
xoauca pyit 6eprau, MamiIakaTHUHT Jlopu-1apMOHIap Ba O3UK-OBKaT MaxCyJIOTJIapH
OolIKapMacHu JKurapra aJeHOBUPYCJIApHM KHUPUTHINra KapaTWiraH HaBOaTgaru
MKKUTa MYOJIA)KaHU JApXO0Jl TYXTaTHIIHUA Oyropau. KeduHru cypuiutupysiapaa
Ma3Kyp XaCTAJIMKHU JaBOJlall jKapaéHuJa MWINTHPOK H3TAETraH KyHTHILIUAJIAp
OpraHu3MHra BUPYCHHMHI KyJa XaM KaM MUKAOpAAa KUPUTUIMIIMAAEK >KUrapiaa
3axapyiv MOJJIa aKpau0 YMKUIIN Ky3aTUITaHU aHUKJaHraH. bupok PekomOuHaHT
JIHK 6¥yiinua koHCynTaTUB Mapkasra Oy xakujaa xabap Oepuiamarad. Arap mapkas
Ba3UATAAH Xabapaop Oyiaranuaa y Te3Kop paBUlLAa TaKpUOATapHU TYXTATraH Ba
Iy TapuKa SXTUMOJ OEMOpPHUHT Xa€TWUHU cakjad koiraH Oymap sau. IllyHra
kapamaii, Keccu ['emsunrep aiiHan kail Oup ca®a0® Tydaiinu BadoT >TraHu
HOMabiiyM. Mapka3 Oepran MabiaymoTiapra Kaparauia, I'emunrepraua 17 nadap
O0emopnaH (akaT y4TaCHMHUHI axBOJIM SIXIIWJIAHTaHU ce3uiraH. Huma Oynranuna
XaMm, OEMOPHHMHI YIUMU TAlllyBYM BUPYCHU OpPraHU3Mra €TKa3ull METOJUKACHHU
KalTanan KYpuoO YUKHUIIT TATAOMHU TYFIUPIH.

«Hettue OnocaiftHCy KypHaIHIa KEITUPUWINIIINYA, alfHU alNT/Aa KaM ydpaiIurad Ba
caparToH, F0paK-KOH TOMHUpPJIapH Xamaa UMMYHUTET TAHKUCIUTH KaCATTUKIAPUHUHT
40Ta TypuHM [aBoJlalla T€H TEPANUSACH YCyJUlapu CHHAIMOKAA. byi ycummra
xaJaj OepyBYM T€HHUHT UPCUI €TUILIMACTUTH XaM Oy TypAaru myosiaxka €paamuia
WKOOMI Xanm ATHIMIM KyTuiamMokaa. CapaTOHHU

JaBoJiamra KapaTuiaraH TI€H MYXaHIUCIWIKM MCTOJJIapu I03aCHdaH 103174
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OopunaéTraH MIUIAp XaM aH4ya xajauiamsnTd. by kacauiMkHUA AaBojiaml yCyJiu
cudatua 3apapiiaHraH Xyskaipajgapra yjlapHU HOOYJ KWIYBYM OKCHJLUIAPHU
unuiad YyuKapaaural TeHJIApHU KUPUTHIN KypcaTwinb, Oy HyHamuIaa aMaini
Taxpubanap yTrazwnta. Acp Badocu nes tabpudaanaérran OUTC xam ren
WHKEHEpUsIiCH E€pAaMuia JaBOJIAHUILIUMTA OJIMMIIAp KaTTa yMuj Oofnamras. by
KACAITMKHUA JTaBOJIAIIIa KUWWHYWINK TYFIUPAJAWTaH JKUXAT NIyKH, rapuu Oy
WH(DEKTCUsT OpKaJIM FOKaauraH Oyica-1a, BUPYC XyKaipa TeHOMUTA TyIITaHJaH
cyHr y epna Oyrynnaii kosmb keraau. lllynman OUTC, capatroH kabu TreHOM
Kacayumuru cudartuaa tabpudianaan. AWHM MaTaa ailHaH Iy >KUXAT YHU T'eH
TEpanusicu épramuia JlaBoJjalra yMuUs TYyFIUPAaH.
Xa, YMH/IaH TeHIapHU OOIIKApHIIL, YJIapHU T€HOMHUHT O€NTHIIaHTaH KUCMJIapura
FEHETUK axOOpOTHU TAIlIMII MaKCaauaa KUPUTUIITA UMKOH SpaTaiuraH SHTHU
TEXHOJIOTUSIIAPHUHT TaWI0 OYIuIM OMoyorus xamja THOOMET coxacuiaa yJKaH
Oypunum  Oynau. Hartwxanga, XO3UpPHUHT Y3uUJTAa€K WHCOH TEHOMM XaKuja
TYIUIAHTaH MabJIyMOTJIap aCcOCHJa KATOp KMUCMOHUMW, PYXHMil Ba MHTEILICKTYyas
KYpCAaTKMWIAPHU Ha3apuM )KUXATAAH SXIIUJIALIra SpUIIniIrad. bupox uy ypunaa
XaBOTUPJIM CaBOJ TYFWIAIW: OJIAM3OJIHUHT Y3 T€HOMHU YCTHUIAH Tyjda XyKMpOH
Oyna omumm (dakat wkoOui xonmatmukad? TYFpu, reH Tepanusicu Oopacuia
nactinabku nryoxanap acoccu3 dKaHM TacAuKIaHAM, OyHAal myojaxa Kymiad
KACAJUTMKJIAPHU JaBoJIalllfja Makcaara MyBOPHUK 3KaHU aHHUKJIaHIU. AMMO Oapua
TepaneBTUK Yopa-Tagoupiap gakat aHuK Oup 1axc — OemMopra KapaTHIJIHIIY Ba
allHaH YHUHI KaCaJUIMTMHHU JaBOjalira NyHaJITUPWINAIIN MacaJIaCu IT'eH TepalusCh
yCyJulapu KyJUlaHWIa€TraH maiTAa siroHa Ba MakOypui 4yekJoB Oynumiu Tanad
STHNAAU. Xap XoJjja, JyHE MyTaxacCUCHapu IIyHAalW (UKpHU WITapu
CypMIIIMOK/A. YJap 1y iyn OuiaH ro3ara Kejla€TraH KaTop MIIOHUYCH3JIUK Ba
XaTTOKH, HOPO3WIHMKJIapra Kapim TypuO, TeH Tepanusicu (akar Ba (axat mudo
Oepulll, COFIMKHU TUKJIAII KaOu 33Ty MaKcaJjiapra Xu3MaT KWIHMIINUTa SPUIITMOKYH.
V3P ®A buoopranuk kumé MHCTUTYTH ['eHOMHMKa jabopaTopusicu V3P
DHIIOKPUHOJIOTHS UXTUCOCIAMITAPIIITAH WIMHA TEKIIMPUII YKYB MapKa3u OWiiaH

XaMKOpJIMKAA XpomocoMma Kacayummkiaapuau sHru [I3P (monemepasa 3amxupuit
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peakuuscu) MeToau €EplaMuaa aHuKIamHu iynra kydumga. [y kyHraga
XpoMOCOM KacaJUTMKJIAPHU aHMKJIAIA IIUTOJIOTUK YCYJIM KYJJIAHWUIUO KEeIUHAp
sau. YmlOy MeToaHu Oup MyHYa KaMUWJIUKIApU OYIuO, XpomMocoMaJapHHHT
MabJIyM OUp KOIH y3ynuO TyuryO Kojica MUKPOCKOIIa aHUK KYpUHMAaNIH.
XpoMocoMmanapaa OomIKa XpoMocoMalapia yuypaMaiIuraH JOKyclap MaBxkKy/l
o0ynu6, ymOy JIoKyclapHM Mapkep yuacTkanap ne0 artaiimuz. [I13P meronuna
XPOMOCOMAJIaPHUHT MaxCyC MapKep ydacTkajgapura kapad Xpomocomaiapra
TalIXUC KyUWIIAIU.

['en myTanusinapuiad GeHUIKETaHyPUs KaCAJTUTH/Ia TCHHUHT MYy TaIlMsICUHU
aHuKJIam Oopacujia y30eK MomyJsiuscura Xoc 0onIKa MuuiaTiap/ia yupamaiauran
MyTalisl aHUKJIAHTaH Ba CKPUHUHT aMalu€Tura TagOWK KwiMHraH. byHmaH
TallKapy HWHCTUTYT XOAUMJIAPU TOMOHHUJAH TYpPJM TE€H KacaJUIMKIApUHU
anukjamga 3amoHaBuii [13P meronam Ba aiinm Baktmaru I13P (Real time PCR),
HYKJICOTH JIap KETMA KETIUTHUHHU aHUKJIAIll (CEKBEHC KUJIUII) METOIapu €paaMuia
KYNIr'MHA MOHOTE€H Ba IMOJUIeH T'eH Kaca/UMKJIapuja MyTalUsUIapHU aHUKJ1a0
KJIMHUKAJapra Talllxyuc KyWui y4yH METOAMK KyJIJIJaHMaap Ba KypcarMalap >KOpun
KWIMHMOK/IA.

I'en myTanusra yuparan €ku ymoy reH yMyMaH UluiamMaiurad 0ysica yHaa
ymi0y TeHHU MyTalusra y4ypamaralH TeH OWIaH ajaMallTUpuIl MyMKUH. By ren
ycTuaa o0 OopuiaraH xap KaHaal aManuér T'eH Tepanuscu aehunanu. ['eH
TepanusCcl PUBOXKJIAHTAH Mamilakatiapaa oaub Oopuinaau. Jlekun OuzHU

pecnyOnukamMu3aa aMmanuéTia OaxkapuiraHu MyK.

Ha3zoparcaBosuiapu:
1. T'en Tepanusicu HUMa Ba Kaiicu (haHJIAPHUHT WHTETpalMsIIANTyBH XucoOura
xocu1 Oyiaran?
2. I'en Tepanusicu Kalicu coxayiapja KyUlaHUIMOKa?
3. XpoMOCOM KacaJUTMKJIApU Ba YIAPHUHT IUTOJIOTHK aCOCUHU EPUTHHT?

4. XpomMocoMa Ba T'eH KaCAJNTUKJIAPUHUHT XWLiapu?
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5. XpomocomMa Ba TI€H KACAUIMKJIAPUIA TalIXUC KYWHIIHUHT 3aMOHABH

yCyJUIapUHUA EPUTUHT?
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V. AMAJIM MAIIFYJIOT MATEPUAJLIAPH

1-AMAJIMA MALIFYJIOT

buoaoruk PHUBOKIIAHUIIHUHI aCoCJIapHu. TI/IpI/IK OPpraHU3MJIAPHUHT XaéTI/Iﬁ
mapaéﬂ.ﬂapn, PUBOKJIAHAIT KOHYHUATJIAPUHHHI y3BHﬁJ’IHFH. Epz[a XaéTHI/lHF

naigo OyJIUIIM Ba MPCUAT MacaJajiapu.

buomnorus coxacugarv oJJuMJjiap Ba YIAPHUHI KUJITaH KaH_I(bI/IéTJ'IaDI/IFa MHUCOJLIAP

KCIITU [2HHT
Omumnap
= unnoxpar
Apucrotens 460—370 no 1. 3. Asvnenna (AGy-Ann w6 Cuna)
384—322 no H. 3. OK. 980—1037
P. bpayn
Kamduérna
pI/I
Onumnap
H.Hj QKCHHI\/’I Anronu Bax Jlénenryx
ae3e=-4E Kapn /Tuiiteit

P 1—‘: ZK 1707—1778
Kamdpuérna
pI/I
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Onumnap

Jau Barucer Jlamapx
17441829

Yapns Jlapsur
1809—1882

Pk 0

Jiyw [lacrep
1822—1895

Hnra Hnvwy Meunukos
1845—1916

Kampuérna
pu
Onumnap

\ Ueax Merposwy [aenos

18491936 Huxonai Meaxosuy Basunos
Hean Muxaiinosuy Ceyenon 18871943 i Misibui
1829—1905 Bep“l;a o
18631945

Kamduérna
pu
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2-AMAJIMA MAIIFYJIOT

buoJsiornk puBOAKJIAHUIIHUHT acocjJapu. TUPUK OpraHuM3MIIAPDHUHT XAaéTH i

sKapa€HIapU, PUBOKIAHUII KOHYHUATIAPUHUHT y3BUilauru. Epaa xaérHuHT naino

OVIMIIM Ba MPCUAT Macajajlapu

PexomOunant JIHK Texno10rusicu, reHOMHKA acocjapu 1-2/caosal

dan (pan Auru xocwn 6ynran | SIHru xocui OyiraH
ban dan kamdpuéT Ba
HUMAaHH ypraHuIln
buonorus Marematuka buomerpus
buomnorus Kocmoc Kocmobuonorus
buomnorus Nudopmaruka buoundopmaruka
buomnorus TexHuka buonuka
buosnorus DKoJIoTHs buoskonorus
buonorus Kumé buokumé
buonorus duznka buoduzuka
buonorus Texnonorus buorexnonorus

3-AMAJIMA MAIIFYJIOT

Tupuk opraHu3MJIAPHUHT aCOCH OMOMOJIMMeEPJIapU OKCII, HYKJIEUH

kuciaoranapu. Pekomounnant JIHK TexHo/10rusicu, reHOMHKA acocjaapu

Nynanuunapu

SlHrnnmkiiapu

NunoBanusuiap

Jlnarnoctuka

®apMOKOreHETHKA

I'en Tepamusicu
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AMAJIMA MAIIFYJIOT

Tupuk opranuzMJIaApHMHT aCOCHI OMONOJTUMEPJIaAPU OKCHII,
HyKJIenH Kuciaoranapu. Pekomonnanr JHK Trexnosorusicu,

IT€¢CHOMMKA acocCjIapu

depmep 03WK OBKAT TAaHKUCIWTHHU OMpMyHYa Oaprapad KUIMOK4YH Oymam. Y
depMep XyX)alnWruaa Maxaiuid ypyFlapJaH Ba 4YeTJaH KENTHPWUITaH TpaHCTEH
MaKKaXyXOpH Ba KapTOIIKa YpYyFIapwHH COTHO oyau. YeTman KenTupuiran
YCUMITMKJIap/laH MaXaUTMi HaBllapura Kaparanja 3,5 6apobap Kym XOCHII OJIN Ba
KaMpoOK MexHaT capdiaad. Maxaluid HaBJIapHU SKMaraHjiurd OOWCH yJapHU
3apapKyHaHganap €0 Kysip Ba KypFOKUWIMKKA yngamMcu3pok . [y cababiu ukkuH4u
WM y3ura Kapaiuid epHUHT Oapyacura TPaHCTEH YCUMIIMKIAPHUHT SIbHU YTraH
WWITH OJMHTAaH XOCWJIHHUHT YPYFJIApHIaH dKIW Ba XOCHJ KECKHH TYIIyO KETIIH.
®epmep cababunu OunmManu. bupuHum Hunura 6o3opja TpaHCTEH YCUMIIMKIIAp
XOCWJIMHU SIXIITM HApXTa COTAM JICKUH UKKUHYM Wi 0030pJa YHH MaxXCyJIOTUHU
KaM onumian. Yoy xonat Oyiinda cu3 KaHjaa iy Tytran 0ynap sauaru3? Yoy

KyWHJa KENTUPUITAH KaJABAJHU TYJAUPUHT.

I'MO opranuzmiap eTUIITUPUIIT Ba UCTEBMOJI KNI OYiinua ¥3 (pUKpIapuHrU3HU

AUTHHT.

FOtyknapu Kamuunnuknapu NunoBammsumap | Kapmm €xu kapimm

oynmaraniap

AMAJIMU MAIIIFYJIOT

I'eH Ty3mJmnmug, reHoMy1ap XWiMa-XuJIJIMTH Ba YJIAPHUHT CcTPYKTYypacu. I'en
BAa I'eH KOHUENIUACH, aJIJIeJIb BAa AJIbTEPHATHB OeJIrHjiap, arapo3a rejuaa
3jekTpodopes, II3P maxcynoriapHu TO3ajam1, FTeHOMJIAPHH CeKBEHHMPJIALL,

reH Ba OKCHJI KeTMAKeTJIUKJIAPHHHA TYFPUIa0 COJMIITHPHUII
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DKOJIOTHK buonoruk HNunoBanusuiap

MyammoJap eunMIIapH

3H€pFI/I5[ TAHKHUCJIIUTHU Ba SKOJIOTHUK MyaMMoOra acocui curuMIIapaad 6I/IpI/I MYKO6I/IJ'I

DHEPIUs OJUIILIND.

OHeprus YHUHT eynMiapu Bapuantinapu

TAHKUCJINTH
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6- AMAJIMA MAIIFYJIOT

I'eH Ty3uMIu, reHOMJIAP XWIMA-XWIJIMITH BA YJIAPHUHT CTPYKTYpacu. I'en
BA IeH KOHUENMIMSCH, AJJIeJIb Ba AJIbTEPHATUB 0eJITHWJIAp, arapo3a rejimaa
3jiekTpodopes, II3P maxcynoriapau To3anam, reHOMJIAPHU CEKBEHUPJIALI,
IreH Ba OKCHJI KeTMAKETJINKJIAPUHA TYFPWIA0 COJNMIITHPHIILL.

BTOPAA BYKBA

A G

UUUT_oewn- ,  UCUT] UAU UGU o U

vue) anamm I yee i UAC]" Tuposun Y’ UGC:}_ Umcren c

= UUATL o 1 UCA g |UAA  Croniogow |UGA  Cron-wosok A

UUC. L luced ¥ l UAG Cron-kogon | UGG WTpumomau G
! | L
2 I cuu ceuT lcAUT T v
¥ cuc | .. cce | CAC CGC | C M
: Cc CUA Neiwn 1. CCA I'Iponmll) k- CGA Apmmig i
CUG CCG cact” ”WM""Q CGG GE
= AUUT | ACUT AAU T AGUT B m
: AUC [~ Mzoneiwn | ACC | i AAC Acnaparulu\j AGC Conm' 8 g «

w Memonm | ACG_ y :I- Ti3uH — APTUHUH

C Auc M EsbIRi AAG K AGG_ R & >

GUU GCU" GAU_ Acnapars- | gGy T U

GUC GCC | GAC wcnora]) | GGC [ r c

G GUA Banun GOA nnauuu\ :GAA ", QaA nuuuuC A

/ . ]
aus aca] A gl i | e 5

Ymby xomnmapaan ¢oiinanannd, KyWugard HYKJICOTHJIap KeTMa KEeTJIMTHMHU
AMUHOKHCJIOTaNap KEeTMa KeTiurura awirantupudr. Kailicu HykineoTuiap Ba
AMUHOKHUCJIOTAJIAp KeTMa KETJIMIUJa MyTalus coaup OYnaéTraHuHU Ba yHIOY

MyTalusa KaﬁCH MyTalys Typura KUHpUIMWHA U30XJIaHT .

A0)
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCAGTCACCCCACAGCTTAA
ATCAACAGAATAA

Al) -M--N--V--R--|--F=-Y--8--V/--S--Q--S--P--H—S-L--K--S--T--E—crom
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B0)
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCACCCCACAGCTTAAATCA
ACAGAATAA

Bl)

C0)
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCAGACACCCCACAGCTTAA
ATCAACAGAATAA

Cl)

710)
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTCGTCAGTCAGTCACCCCACAGCTTA
AATCAACAGAATAA

Al)

E0)
ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCCCCCACAGCTTAAATAGTCAGT
CACAACAGAATAA

El)

TapTim Myrauus typu N30x
oenrunapu
A) Hopman xomatna | Myrtanus NYK, IENTU] TapKUOuAaru

AMHMHOKHCIJIOTAJIAP Y3rapManIu

B) KOHBEPIIUS

@) Hyxkramu myTanms
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SNP

) Nuneprms

E Jeenus

MyaMMOJIM TECTHU ’KaBOOWHHU KYPCATHHT Ba YHIa U30X OCpHHT.

1. T'unepTpuxo3 Kacaumry “Y” xpomocomMara OOFJIHK X0Ji/1a upcuitnanaau. Mxtués
KACAILTMTMHUHT OMp Iakiau peueccuB Oenarn 6ynmmb “X” xpomocomara OOFIIUK
xoJiga upcuitianaau. Tep Oe3napuHUHT OYIMaciauru xam pereccuB 0ynu6 “X”
XpoMocoMara OOFIMK XoJija wupcuinanagu. HWxTué3 Ba Tep Oe€3IapUHUHT
oynmaciauru Oyiimua rerepo3urora aén (aénra tep O€3MapUHUHT OYIMACIUTH
OTacHJlaH, MXTUE3 KaCAUTUTH 5Ca OHACHJAH MPCUWJIAHTaH), TUIEPTPUXO3, TEP
Oe3nmapu OOp, HUXTUE3 OyIMaraH WWUTUTra TypMylIra YUKIU. TyFuirad Vi

OonanapHUHT Heva Gousu Xap yu Oenru 6yiinya kacan Oyiaau.

A) 75 % B) 25 % C) 50 % JT) 100 % E) 0 %

2. IHKuunr oup 3amxupuna 104 ta anenun acociaapu 6Yiub, skaMu acoCIapHUHT
25 % wnn Tamkun kunagu. Yoy JIHK vunr taxmunan 35 % u 3x30H1aH nOoOpar.

nPHK konnaran OKCUJIHUHT aMUHOKHUCIIOTaJIap COHU KaH4ya?

A)50TaB)25T1aC)53 1a/l) 146 Ta E) 80 Ta

3. Anada3za 1 1a romosIoruk XpoMocoMajgapHu Oupura Heuta OYJIMHUIL YPUYFU
OMpHKAIH.

A)lrtaB)2raC)4Ta/l)6Ta

4. MUuTOXOHIpHsIa CHHTE3IaHaauraH IuToxpoM “C” pepmeHTH Ortad OOFIINK
KacaJUTUK PEIECCUB X0J1/1a UPCHUIIaHaIM, OTacu yuioy Oenru Oyiinda kacas
OynraH, oHacH 3ca ymoy 0enru 0Viinua corsioM OyJica TyFyJIUIITd MyMKUH OYJraH
(dap3aHaTapHUHT Heya (POU3H TALTyBUM OYIMIIN MYMKHH.

A) 100 % B) 50% 25% J1) 0%
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5. JHAOCTIEpPM TAPKUOUAATH XY KAHPAJaPHUHT XPOMOCOMA HAOOPIapH KaHAal
oynaau?

A)2n4cB)2n2c C)3n2c ) 3n 6C

6. Tpumiiona opranu3maan (AAa) HeuTa raMeTa YMKau?
A)2TtaB)3t1aC)4Ta

J1) TpUILION]] OPTaHU3M raMeTa XOCUJl KUIMal i

7. Cesqekumonep ouauM Oyraoitnum Ttpumioua (AAa X Aaa) TypJapuHH
yaTuiTupau. OJIMHraH aBJIOAJIAPDHUHI TEHOTIIHMK Ha0opJgapu KaHaal
OYJIMILIMHMA KYPCATHHI.

A) oMHTaH aBJIOJIAPHUHT XaMMacH TPUILIOU] OYiaau.

B) onunran aBnouiapaa AMIUION]T Ba TPUILION Typiap XaM Oyiaau.

C) onuHras aBnojuiapaa IUILION I, TPUILION Ba TETPAIUION TypJap XaMm Oyiaau.
J1) aBiioyiapHuHT Oapyacy IUILION T OYiaau.

8. OBOMTHHHT eTHJINIIHIA XOCHJI Oyiaauran HUYHAJITUPYBYH
TAHAYAJAPHUHI XPOMOCOMA HAOOPJIAPUHHU KYPCATHUHI?

1) bupynuu xocus Oynran OupiaMyu TapTHOIU UYHANTHPYBYM TaHaya, 2). UkkuHun
Xocusl Oynran OupiamMyu WyHaNTUPYyBYM TaHaya, 3). Mkkuiamuum WyHanTUpydu

TaHAYaJIAPHUHT XPOMOCOMa HAOOPUHU KYPCATHHT.

a) 2n 2¢ B) N2c ¢) n4c a) 2n4c ¢) 1nlc

A)1l-B,2-¢,3-eB)1-c, 2-a,3-¢
C)l-n,2-a,3-8 ) 1-c,2-B, 3-B

buosorust paHMHUHT aMaJIMi MyaMMOJIApPH.

Kylingaru sxajBajgHu MOC KellaJuraH >Kxymiajiap OuiiaH TYJIIUPUHT.
1->xanBai.
IIpoxaproTnap Ba 3yKapUOTIAPHUHT XyKaWPaBUM TY3WIMILUIAPUHUHT yXIIAIUTUK

Ba (hapkiapu
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benrunap

ITpokapuotnap

DyKapuoTiap

Xyxanpa

Xyxapa 1eBOpHU

Xyxanpa yiryamu

OHeprus aaMaliiHyBU

PHK Ba okcwuit cuaTe3n

[Tnazmatux memOpaHa

SAnpo koOuru

Xpomocoma

MuroxoHapus

["'onbxu alrraparu

[MuTonnazmana

Pubocoma

Karncyna

Bakyona

JIuzocoma

@DOTOCHHTE3 aIlapaTu

Snpoua

[MuTockener

AMEOACUMOH Xapakar

[Muronnma3zma Toku

OHAO0CHUTO3, DK30CHUTO3

Xyxaiipa W44 XasM
oYUM

Xyxailpa Oy TuHUIIN
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Opnam Ba OyF1I0#1 Xy>Kaiipanapuaarua MUTO3 KapaéHUHU

2-KaJBaill.

Xpomocoma | Onmam byrnoiinu byrnoinnu
nap Ba JIHK | comarux JTATLJIONT TETPOILION T
TYIUIAMHA XyXKahpajiap | HaBUIa HaBHUA
uaa (comatuk (comatuk
XyXapanap | Xyxxapaiap
unga 14 T1a | una 28ta
XpOMOCOMa) | XpOMOCOMA)
uaTepda | G1
3a
HnTepda
3a s —
JaBpU
G2
Muto3 | IIpodaza
azana
d P Mertodas
u
a
Amnadaza
Tenodas
a

Yy »xanBaiga onamaa Ba OyFaoiaa mMeio3 skapa€Hu akc dTrad 0ynuob, ymoy

KapaéHaa XpoMOcoMaJap TYyIUIAMUHU KYpPCaTHHT.
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Opnam Ba OyFoiia Meiio3 xapa€Hu.

3-’KajaBail.

Xpomocomaiap

TYIUIAMU

nc

OmaM  KUHCHH

XyxKarpaiapuaa

byrnovinu
JTATUION T
HaBUIA )KUHCUU

XyxKarpaiapuaa

unTepdaza

Gl

Nurepdaza

S — naBpu

G2

Metiios 1

[Ipodaza 1

Merodaza 1

Anadaza 1

Tenodaza 1

HNutepkunes

Metios 2

[Tpodaza 2

Merodaza 2

Amnadaza 2

Tenodasza 2
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Terpamnionna OyFoiaa Meio3 xapaéHu

XpomocomMaliap

TYIUIAMU

nc

byrpoitnn TteTpamiony
HAaBUHUHT YKUHCUU

XyKapaiapua

uHTepdasa

Gl

WNurepdaza S

— J1aBpH

G2

Metiios 1

[Ipodaza 1

Merodaza 1

Anadaza 1

Tenodaza 1

HNutepkunes

Metiios 2

[Ipodaza 2

Merodaza 2

Amnadaza 2

Tenodaza 2

XKansannapra uzoxjap OEpuHT.
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IlnazMuaanm pecTpuKIUOH GpepMeHTIap épaaMuia HILJIOB Oepuil Ba
KepakJIu 0yJIaruHM a:KpaTud OJIMIIL.

Pacm. PET45b mia3mMuiaCHHUHT XapHUTaCH.

f1 origin (4801-5248)
Dralll (5019)
Alo1 (498s)

vl (98) Ragl(185) Sui1(208) Sacl(229) BuBi(266) HisTag
acl (108) Notl(135) Asci(210) MRi(232) Agel(270) Neol(302)
“Tag Hindlll (192) BspMI(21])  BamHi (238) Acc651(273)
Aval (177) Salf(198) BwGi(213)  PshAl(249) Kpnl(272)

Psil(4801) Dhol(177) Psl(208) BeolCRI(227) Bael(265) Pmii(281)
S3p1(4811) Bl (B1)
Ahdl (4607) T7 promoter
Bsal (4541) Xbal (341)
Bgl1 (4489) opmtor
Fspl(4384) & Clai(410)
Ap (3819-4676) Sgral(452)
Puul(4238) Sphl (608)
Scal (4126) EcoNI(668)
P E:;:i:;(+) BstAP1 (816)

AlwNI(3413)

onm

Feil (29% PspOMI (1340)
Sapl(2881) } Apal(1344)
Bst2171(2768) Hpal (1639)

Tthi11l(2742) FPouMl (2003)

10l (210
Vector map not drawn to scale e

1-TommMpPHUK. YOy miasMugara MHCYJMH T€HUHU YIauMu3 Kepak. byHuHT yayH
Ou3 MIa3sMuIaHy pecTpuKius ¢pepMeHTIapu EpaamMuaa ENUIIKOK Y49 XOCHI KUJIUO

KUPKUO ONMINMMU3 Kepak. MHCynuH TeHWHU I[asMugaHudr 17
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MPOMOTOPUJIAH OJIIMH yJalmuMu3 Kepak. 17 NpOMOTOpPUIAH OJIIMH KECaIWuraH
dbepMeHTIIapHU Maxcyc aacTyp €paamuaa Tonuo oinamu3 Ba 6u3 Not I Ba BamH I
dbepmenTiiapu 6unan unuioB 6epauk. Hatuxana 1 %nm araposa reauaa Heya xxyQt

HYKJICOTUTIIN (hparMeHTIap XOCHI OyIaau.
2-Tommupuk. PET45b miasmunacuau
1)Sap 12)Sap I, Pvul 3) Sap I, BamH | 4) Pvu | Ba BamH |

5) Sap I, Pvu | Ba BamH |

pecTpukiusa (pepMeHTIapu OWiiaH WMIUIOB OepwiraHja Hedra (parMeHT Ba Heua

HYKJICOTU IJIap Ky PTIUruaaru pparMeHTiaap X0oCui 0yaau.

3-tonmmpuk. Dykapuotr rennHu 4530 xydt Hykneotumiapaan ubopar. Yuly
reHHu Not I pectpukuus caiitu 2450 x.H. BamH [ pepmentununr caiitu 3144 x.H.
Ja KoWnamrad. Ymoy ¢epMeHTiaap OuilaH MILIOB OepuiraHia Heura Ba KaHJai

HYKJICOTU Iapaad ubopat pparmentiap naiao Oyaagu.

OHeprus cappuaaH Macajiajap eduiL.

Kanpanna kadena Te3 Tanép OVnaauran MaxcysaoTiiap pyHWxaTd Ba OBKATHUHT

OHCPICTUK KYBBAaTHW KCITHUPHIIT'AaH.

Kansan.

OBkatjap Ba Duepretuk | Oxcwap (rp) Ernap (rp) Yrneoanap

WYUMITUKIIAP KyBBaTH (rp)

(kkaum)

Mak Maddun 425 39 33 41
WKKH XUCCa
(bynouka,
MauoHe3,
caJar,
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IOMUJIOP,
MMUIIIIOK,

yy4Ka TYIITH)

@pemr Mak
Maddun
(Oyouxka,
MaloHe3,

caJar,

TTOMHJIOP,

MUIIIOK,

Ty IJTaHTaH

yyyKa TYIITH)

380

19

18

35

Uukken Opemr
MakMad dun
(Oymnouka,
MaKoHe3,
caJar,
IOMMJIOP,
MULUIOK,

TOBYK T'YIIITH)

355

13

15

42

Uyukanm

aMJICT

350

21

14

35

Ca03aBomiin

cajiatr

60

10

Lle3ep canar
(TOBYK, caar,

MaKroHe3,

250

14

12

15
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KOBYpPUJITaH

HOH)
Kapromika 315 16 38
Kapromkanu 225 12 29
bpu
[Hokonomm 325 11 50
MOPOXKHH
Badmu 135 4 22
Koka kona 170 0 42
ArmienbCcHuH 225 0 35
COKH
[lakapcu3 voii 0 0 0
[akapsau yoi 68 0 14

(2 voit
KOIIHK/IA

makap)
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V. T'noccapmuii

Tepmun V36eK THINAATH IapXu NHram3 Tuauaaru
Hapxu
ERASMUS (European Community Action | (European Community

Scheme for mobility of
University students) TEMPUS
Ba OOINKa JacTypjapu acocuja
sJUIapaa
MMKOHUATUTA 3Ta OYmaauiap.

qcT TaxChuJ  OJIMII

Action Scheme for
Mobility of University
students) on the basis of
the TEMPUS and other
programs will have the
opportunity to study
abroad.

Buinm -knowledge

XaKUKUi ~ OOpJIIMK  yMyMuUH

AKCUHU Tamnabanap
BOKEa, KOHYHHUSTIIAP

MabJIYMOTIIApHHU

TONa/aH.
xozuca,
TYFPUCUIATH
ypramaawiap Ba y yJIapHUHT
IOTYFU OYIau.

really being reflected in
the total. Student events,
learn information about
the laws and their
achievement.

boaonba
AeKJIapaluscu-
Bologna
Declaration

2001
JaBIaTJIApU TabJIIMM Ba3upiapu

vunga 29 Ta EBpoma
TOMOHHJAH Bononbs
JEKJIAPALMSICUHUHT

uM3oiaHumM. EBpoma Tabium
XyAyAUHU sipaTUiniiy. bonoHbs

JEeKIapaluusicura Kypa
JUIUIOMJIADHUHT  y3apo  TaH
OJINHUILIH, SbHU VKUTHII
HaTWXaJlapyuHU AKYHUN

KYPCAaTKAUWIAPHUHT y3ap0 TaH
onmuHuil myaaata — 2010 #un
ne0 Oenrniadraf dJIu.

In 2001, 29 countries of
the European education
ministers signed the
Bologna Declaration. The
creation of the European
education area. Mutual
recognition of diploma
according to the Bologna
Declaration, the mutual
recognition of the final
results of the training
indicators for the period
of 2010 respectively.

BasusiT-situation

(curyarnus) (keWiuHrU

jgoTuHYamaru Situation - axsoi)

— MyaﬁHH Ba3usiaT, axXBOJIHU

XO0CHJI KuJIaauran mrapT-

mapouTiIap Ba XoJatiaap

(Situato) (the situation in
Latin - the situation) -
specific situation, the

situation creates the
conditions and
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YIOIIIMACH. circumstances of the
Association.
BeOunap ycyau — | napc CEMHUHAp EKU Courses, seminars or

Webinars method

KoHbepeHnus MHTepHeT opKaiu
Oup BakTma Xo3up Oynrax
Tanabamap OujaH ayauo BHJIEO
(Ba aBBaiTM TOCTIApaa caHal
YTWIraH Kymiad HWHTEPAKTUB
UMKOHUSATIAp) OujgaH >KOHJIU
0JIUO OOPUITHIIIN.

conferences with the
students present at the
time audio and video
over the Internet (and
mentioned in previous
posts, many interactive
options) to live.

JacrypJjamrupui

raH TabJUM OepHuIl-

JlacTyprnalmiTupwiirad  TabJIuM

Oepuil  acocuHu, TapTHOra

KCIITUPpUWIITAaH  TOIMIHWPHUKIIAPHU

Learning the basic tasks,
the training program. It
manages the entire

Programmed ) o :
learnin HAMOCH  KHIIyBYH, YpraTyBH learning process.
g JACTyp TaIIKWI 3Taau. Y OyTyH
YKUATHUIII *KapaéHUHU
Oolkapasy.
Kac6- profession Oy MexHaT  (aoJMSATHHHHT This type of stable

Oapkapop Typu 6ynu0, y HadakaT
aHWUK OWJIMM Ba KYHUKMAaJapHU
OYIMIIMHM Tajad KuiaMai, 6aiku
Oup xwin OynraH ymyMm KacOuii
OWwIMMIIapHU XaM  OVJIMIIWHA
Tajgad Kuiaau

activity, it not only does
not require specific
knowledge and skills, but
also requires the same
general professional
knowledge

Keiic-ctagu - Case
study

(MHTIIM3Ya case - TYIUIaM, aHHK
Ba3usT, stadi -Tabamm) Keiicna

0aH KWIMHTAaH Ba TabIIUM
OJTyBUHJIAPHH MyaMMOHHU
udoganarn xXamaa YHUHT

Makcajara MyBO(MUK Tap3aaru
€YMMHU BapUaHTJIAPUHU U3JIallra
UYHAIITUPAIUTAH aHUK peajl EKU
CyHBUH paBulIZa SPATHITaH
Ba3USTHUHT MyaMMOJIH-
Ba3UATIN TaXJIWJI DSTHIUIINTA

aCcoClaHaauIraH mavaum

(English Chassis kit,
clear the situation, study
the field), Casey
explained and trained the
way of solving the
problem formulation and
the purpose of his options
Search Ref concrete
situation, real or
artificially created
problem-based analysis
of the situation of the
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yeayounup.

teaching methods.

Konnenuusi-concept

yMyMUid Fosi €ku Oupop-Hapca
TYFpHUCHJIa TacaBBYyp, TYLIyHYa,
dukprap TU3UMH.

The general idea, or
think about something,
the concept and ideas.

Kpeaur - Credits

Host ynuBepcurernma (kKalyi
KWJIaIUTaH YHUBEPCHUTET)
MyBadhakuaTiu YTuiarad 6apua
dannap Post — yauBepcurerna (
OTMra
YHUBEPCHUTET)

TanadaHu OoIIKa
KYHaATraH

XUCOOTa OJTMHUILIM 3apyp.

Host University (the
university) has
successfully passed all
the subjects of post -
university (university
students sent OTMG)
should be taken into
account.

Kpemur (Credit)

apTIN CUHOB OUpIUrudyiuo,
YKyB
MabIIyM oup KUCMUHU
YTTaHIUTU XaKUJIard MabIyMOT
Oepanu. Xap Oup YKyB (haHura
MabJlyM MUKIOpAArd KpEIauT

TanaOaHUHT (baHUHUHT

OupIMKIIapu aXKpaTUIaIu.

Kpenur  Oupnukinapu  COHHU
TanabaJapHUHT MEXHAT capdura

MOC X0J11a OeNruiIaHagu

Conditional test unit,
students study science in
a specific part of the
report to the
information. Each school
science allocate a certain
number of credit units.
Creditis determined by
the number of units
according to the
students' labor costs.

Kynukma -  the | srammaran Ownmmiap acocuma | based on knowledge of
ability to y3rapyBuaH mrapoutiapaa | changing conditions, the
oupopra daomuaTau amanra | ability to carry out any
OILITUPUIIT KOOHITUSITH. activities.
Manakaiap— Oy, kym wmaprta Takpopjarr | Thisis repeated several
qualified HaATHKACHIaTH MarHa times (involuntary),
(OeuxTHépwHii), XapakaTIapaup. action
Monaepartop - | Kabyn xkwmnran koupaiapra | Checks the validity of the
moderator aman  KwiMin  Tekmupamay, | regulations adopted in
TayabaTapHUHT MYCTaKHII the development of
ukpram Ba niwtanr | Students' independent
KOOWIHATIapHA thinking and processing
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PUBOXKJIAHTUPHLL, OnHII

daonsTHEE  (aoJUTAIITHPHIITA

épaam Oepaau. MabiyMOTHH,

skills, knowledge, help to
boost activity.
Information, seminars,

cemuHapHu, TpeHmHriiap Ba| workshops and panel
JaBpa Cyx0aTiapuHu discussions, provide
OOIIKapaIy, bukprapau generalizes.
yMyMIIAIITHPA/IH.
Moayaiau YKUTHIN - | YKATUITHAHT uctukOosmm | Because it is one of the
modular training TU3UMJIAPUIAH oupu promising systems of

XUCOOJaHaAN, YYHKH Y TablIUM
onmM
UMKOHUSTIAPHUHA Ba WOKOAUN

OJIYBUHWJIAPpHHUHI

education in educational
opportunities for
recipients of knowledge

KOOWJIHSITIIapUHU and creative skills

PUBOXUIAHTHPHIN TU3uMura SHr | development system is

SIXIIIA MOCJTAITaHIHp. the best fit.
Myammonn Ba3usiT | Maskyp XoJaa BasusaT | Currently the subject of
- a problematic | cyopekTHHHHT X03upru BakTaa | the situation in this case
situation €ku kenrycuparu Makcamiapra | understood the situation

OPHUIIUIINTA XaB(I) coJlagura”n
Ba3uAT TYIIYHHUJIAIU.

or endanger the future to
achieve the objectives.

MyamMMoJI4 TabJIUM

MYaMMOHH XaJI OTHII FOACHU

That underlie the idea of

— problematic éTyBuH, sxaut | Solving the problem, a
training TU3UM.MyaMMOIi YKUTHII Xam holistic training
amanuii, Xam Hazapuii-Owmm | tizim.Muammoli both
XYCYCUSATUIATH myammonu | practical and theoretical
BasUATIIApHH Xasl AT opkamu | Know-featured solution
sHrM  Owaumiapuu drajuamra | to problematic situations
aCOCJIaHTaH. based on new knowledge.
Paxo6aTbapaom Oy  OupuHUMOaH,  Y3UHUHT This, first of all, his
MyTaXacCHc- KOOWJIHSITIIapUHU ability, professional deep
competitive PUBOKJIAaHTAHJIWTH, kacouii | knowledge of personal
specialist qyKyp onmmmMiranry, maxcuii Ba | and civil formulated, and

byxapoBuit cudaTiapuHu
[IAaKUIAaHTAQHJIMTH, WKKAHYUJIaH
axCcuu OWJIaBUU

(bapOBOHIMKHH

Ba
TabMHHJIAIIIa

secondly to provide
individual and family
welfare, product ratings,
such as the employer's
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UMKOH OepyBYM, MaxcyJjoTra

axmm 0axo OepyBUHIEK TaKIU(}

KWia onuil  Kabu  KacOwii
daonusTra OKOpU Japakajaru
TauEPTrapIMKInp.

ability to offer high level
of professional training.

PuBokIaHTHPYBYH
Bazuda-
Educational task

VKUTHUII Kapa€Huaa IIaXCHUHT
aKJIvii, XHCCHUM Ba WPOAABUH
PYBOKJIAHMIIIH, OmJHIITa
OynraH MHTWIMILIAPUHA  Ba
MOKOIUN baouTMKHU
IAKJUTAHTUPHIII Ba
PUBOKIIAHTHUPUIIIHU

TabMUHJIAIIIaH HOopaT Oynaau.

he process of teaching a
person’s mental,
emotional and of

Zulayha development,

the desire to know and to
ensure the development
of creative activity.

PUBOKJIAHTHPYBYM | YKUTYBYMHHUHD acocuit | Aimed to improve the
TabJIUM - Basudacu OvTHII ability to learn

developing training | MmycTakwiru Ba | Independence and the
KOOHMJTUATIIApUHI role of the teacher, the
PUBOKITAHTHUPIITA students’ educational
HyHanTUpWiITaH, TalabayapHH activities.
VKyB baousITUHI
TAIIKAJIAI THPHIIT
XHUCOOJIaHaIN.

Tabaum osimmi - Oy OwmuMm, kyHukma Ba| This knowledge, skills

. MaJlakaJiap TU3WMHHHU O3Trajulall and process skills to

Education ) :
kapaCuuaup, AbpHH  OyHzaa | master the system, which
IIAXCHUHT wKkoauii | is such a personal aspects
(haoTUATHHUHT xwuxariapu, | Of creative activity, as the
nynékapamu Ba Yy3uHu Tytuin | outlook and behavior, in
cudariapu tamkua | the ability to learn and
TOIAIM, XaM/1a OWJIHILLI develop.
KOOWJIMSITIIapU PUBOKIIAHAIH.

Tabaum Oepumn- | 0y  xamkopuii  (HaoJUSATHH This cooperation

learnig education

HaMo€H KuiuO OyHaa Kkach
TabJIMM YKUTYBYHCH Tajabanap
daoausTUHU
TAIIKWUIAIITHPATH,

activities with respect to

the organization of the
professional teacher
education students,
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par0aTiaHTUpagu, y3rapTupaiu
Ba HAa30paT KUJIaaH.

encourage, change and
control.

TeroTop - Tyutin

(Tutorem-zomunua)
MypabOuii
Oaxkapaau.

yCTO3,
Ba3u(pacUHU
bav3u xommapna
Mabpy3a Owtan

taitaba

YKUTYBYHCH
opacugar  OOFJIOBYN
ponuHU xaM Oaxkapanu. bynpaa
Mabpyayu TOMOHUAAH Oepuiiral
OWIMMIIApHU KEHT Jrajulaiijia
Macjaxardyd Ba YCTO3 POJUHU
Oaxkapasy.

(Tutored Latin) serves as
a mentor coach. In some
cases, the report fulfills
the role of a link between
a teacher and a student.
At the same time, by
ma'ruachi knowledge
and skills acts as an
advisor and mentor.

VKATHI - training

Oy TabpauM OJIyBUWJIApra SIHTU
VKyB aXOOpPOTHHH TaKJAUM HTHUII,
yHU Y3MamTHPUILIHU
TAlIKWIAIITUPHUINTa, KYHUKMA
Ba MaJlakaJapHu
IaKJUTAaHTUPUILTA, Yimizini
KOOWTMSATIIApUHU

PUBOMIIAHTUPUIITA  MaKCaJJu
UYHAaNTUPWITaH,  MYHTa3aMJIn

TALIKWAJIAN KapacHIup.

trained to provide new
information,
organization skills and
mastering of skills,
knowledge, abilities,
develop targeted, the
regularity of the process.

dacuaurarop (uurmu3  Tanuaa  facilitator, (English .facilitator

facilitators narunyafacilis—enrumn, Kynaif)- latinchafacilis
rypyxJjapaara daomusT lightweight, easy) to
HATHKACHHU camapaiu assess results of the
OaxoJai, MyaMMOHHUHI WJIMHE | WOrking groups, such as
CUMMUHU tormira | the development of the
HyHanTHpHIIL, rypyxaaru | group to find a solution
KOMYHHKAIIASTHU to the problem of
PUBOKITAHTHPHIIT Kaou scientific and other
Basudanapau Oakapau. communications

functions.
IBPUCTHUK YkuTyBuM  YKyBumiap Owman | clarify the issue needed
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VKUTHIL -
heuristic teaching

XaMKOPJIMKAQ  Xal — ATWIHIIN
3apyp oynran MacajaHu
aHUK1a0 OMHIIH. YKyBUIIap 3ca
MYCTaKWJl ~ paBUIIAa  Takaud
STUJITAH MaCaJlaHW TaJKUK dTHIII
JKapacHua 3apypun
OMITMMITapHU Y3namTupuo
ojlauiap Ba YHUHT CYUMH
Oyiinya OolIKa Ba3usTiIap OWIaH

TaKKOCJIAWUIH.
VpHaTHITaH MacaJaHW —eYHII
JaBOMHUJa YKyBUWIApD WIMHUHA

omm METO/JIApUHH
Y3MamTupud  TaJAKUKOTUMIIUK
daonmuaTuan om0  OOpUII
KYHHKMacH TaXpUOACUHU
srajulaiinIap.

to be resolved in
cooperation with
teachers, students.
Students and
independent research on
the issue of the proposed
mastered the necessary
knowledge, and,
compared with the
resolution of the other
cases. Students know the
scientific methods to
solve'll assume the
experience of conducting
research skills.

AnBaiizep (advisor)

9966

dpaniry3da “avisen”*‘yitmamox’)
TajnabanapHUHT WHIUBY Ty Il
X0J1/1a OUTUPYB MajlaKaBui HIIIH,
Kypc JolHuXaJapuHu Oaxxapuiiia

MaclaxaTdu

poJIiHU OaXkapaju.

French "avis™, "'think™),
the work of students in
the individual final
gualification, of course,
acts as a consultant to
complete projects.
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