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. HIIYU JACTYP

5 KUPHUII
Hactyp V306ekucron PecnmyOmukacuuunar 2020 #umnm 23 ceHTA0pnaa

Tacquitanral “TawmuM Tyrpucuna’tu Komymu, V36ekucton Pecmy6nmkacu
Hpesunentuannr 2017 i 7 deppannaru “Y36ekucTon PecryGnukacuHu siHaaa
PUBOXJIAHTUPHII OYinda Xapakatiap crparerusicu Tyrpucuaa’tu [1d-4947-com,
2019 #iun 27 asryctaaru “Onuil TabiuM Myaccacajlapu paxOap Ba Iegaror
KaJIpJIapUHUHT  Y3JyKCU3 MAaJaKaCHHU OIIMPHUIN THU3UMHUHU SKOPHHM  STHII
1yrpucnna’ty  I1dD-5789-con, 2019 iimnm 8 okTabpmarm  “Y36eKuCTOH
PecniyOnukacu omuii  TabauMm  TusumuHd 2030 Hunraya  pUBOKIIAHTUPHIL
KOHIENIUSICHHN Tacaukiam Tyrpucuaa’tu [1D-5847-connu dapmonnapu Ba
2020 iun 12 aBryctaaru “Kumé Ba Gmonorust HyHaMMIUIapuaa y3JIyKCU3 TabIuM
cudpatiHn Ba WIM-(paH  HATWOKAOPJIUTHMHU  OLIMPHILI  4Yopa-Taaduprapu
Tyrpucuna’tu I1K-4805-commn xampa Y36ekucton PecryGnmkacu Basupiap
Maxkamacuauar 2019 #iun 23 centsOpnmarum “Onuii TabiuM Myaccacaiapu
pax0ap Ba menaror KaJpjapUHUHI MaJlaKaCUHU OIIMPHII TU3UMHUHHU sHaja
TAaKOMUJUTAIITUPUIN OYiinya KymmMmua qopa-Taaoupiiap Tyrpucuaa’ i 797-connu
Kapopnapuaa Oenrwiadnrad ycTyBop Baszudanap Ma3MyHHUJIaH KeIuO YMKKaH
X0J/1a Ty3wiraH Oynu0, y onuii TabJINM MyaccacalapH Menaror KaapiJapuHUHT
KacO MaxopaTh Xamja WHHOBAIlMOH KOMIIETEHTINTUHU PUBOMIAHTUPHII, COXara
OWJI WIFOP XOPWWXKHUH Taxkpubamnap, SHIM OWJIMM Ba MalaKaJapHHU Y3TallITHPHIL,
IIYHUHTACK aMajiuéIra >KOpUi STUIl KYHUKMAJIApUHU TaKOMUJUIAIITUPUIIIHU
MakKcaJ KHJIaJIu.

Hactyp noupacuna Oepunaérran MaB3yJjiap TabJIUM coXacu OYVinYa megaror
KaJIpJapHU KailTa Tail€piaml Ba MaJaKaCMHU OIIMPUII Ma3MyHH, cH(aTd Ba
VIApHUHT Taléprapiurura KyiuiaauraH yMyMUWd Majnaka Taja0iapu Ba YKYB
pexanapu acocujia IAKUIAHTUPWIraH OYiau0, YHUHI Ma3MyHU KpPEAUT MOy
TU3UMU Ba YKYyB KapaHUHM TAIIKWJ 3THUII, WJIMHN Ba MHHOBAIIMOH (haOIUSTHU
PUBOXIJIAHTUPUII, TEAATOTHUHT KacOud Mpo(eCCHOHAJUIUTUHU  OLIMPHIL,
TabIUM xKapa€HUra pakamiid TEXHOJOTUSJIApHU >KOPUM HTHIL, Maxcyc
Makcaajiapra WyHanTUPHWITAaH WHIJIM3 TUJIM, MYTaXacCUCIHUK ¢aHIap HEru3uaa
WIMMHA Ba aMalud TaJAKUKOTIAp, YKYB JKapa€HUHU TaAlUIKWJ JTUIIHUHT
3aMOHaBUM ycayOjapu OVinua CYHITH IOTYKJap, TMEJarorHUHT KpeaTuB
KOMIETCHTIUTUHN  PUBOXKJIAHTUPHIL,  TablIUM  JKapaHIApUHU  paKamiin
TEXHOJOTHSUIAp  acOCHAa  WHIAMBUAYAIAIITHPHIL,  MacoaBuil  TabiIuM
XM3MaTJIapuHu PUBOXKIAHTHPHII, BeOuHap, oraiid, «blended learningy, «flipped
classroomy» TexHONOTUsUIAPUHE aManuéTra KeHr KyJulamr OViiMua Teruiuiu
OwinM, KYHUWKMa, Majaka Ba KOMIIETEHIUSJIAPHU PUBOXJIAHTHPHUIITA
NYHAITUPUIITaH.



Kaiita Tail€épnam Ba Majlaka OIIMPHUII WYHAJIUIIMHUHT Yy3Ura XOC
XYCyCUSITIIapU Xamja J0J3ap0 MacaiajapujiaH Keaud YMKKaH XO0Jiaa JacTypia
TUHTJIOBUMJIAPHUHT MYTaxaCCUCIWK (aHjap Joupacujard OWINM, KYHHKMA,
Majaka Xama KOMIIETEHIIUSITAPHTA KyHuIaauran Tanadmiap
TaKOMIWUIAIITUPWIMIIA ~ MyMKHH. YOy JacTypia KAMEBHM aHAIM3HUHT
3aMOHABMM KaOXamapujard IOTyKjgapu Oa€H sTwirad. byryHru KyHja oJjui
TaBJIUM Myaccacajlapuja WJIMUN HIUIAPHA SHT 3aMOHABUM Japakajga oJyiu0
Oopui, TanabasapHd xaM (AHHUHT OXUPTH IOTYKJIapH Joupacuja Yypratuo
Oopuiil 10y13ap0d XucoOIaHaIH.

MoayaHUHT MaKcaau Ba Basudasapu
MoaynHuHT MakKcagd Teaaror KajapjaapHd WHHOBAUMOH EHIONUIYBIAp
acocuia OMOHOOPTraHWK Ba HOOPTaHUK KUMEHMHT MYyaMMOJIAPUHHU 3aMOHaBUU
OWwIMM Ba MajakajapHHU Y3JIAlITUPUII Ba aMaluérra >KOpUN ATHUILIAPH acocuia
KacOui OmianM, KYHMKMa Ba MajakajlapuHU TAKOMWLIAIITUPHUII, MIYHUHTIEK
yJIApPHUHT OMOHOOPTAHUK KUME TYFpUCHIA KYHMKMa Ba MallaKaJlapuHU TapKuO
TONTUPUII.

MoayJHHHI Badu(ajiapura Kylnuaaruiap KUpaju:

- “Kum€” HyHanmummaa mnenaror KaJapJIapHUHT KacOud OwinM, KYHHKMA,
MaJaKaJapuHU TAaKOMWJUIAIITHPUII Ba PUBOXKIAHTUPHULI;

- OUOHOOpPraHMK KHMME VYKWATHIO >KapaéHWUra 3aMOHaBUA axOOpoT-
KOMMYHUKAIIUS TEXHOJIOTHSUIApM Ba XOPWXKUM TUJUIADHU caMapald TaTOMK
ATUIMILMHN TabMUHIIALLL

-  OMOHOOpraHMK KUME  coXacuJgard  YKUTUIIHMHT  HWHHOBALIMOH
TEXHOJIOTHSIIApU Ba WIFOP XOPIKUN TaXXpUOaTapUHU Y3IallTHPUL,

“Kumé&” nyHanumuaa Kaura Ta€piiall Ba MaJIaka OLIMPHUII KapaEHIApUHU
¢an Ba wWNUIA0 YWKApPUIIIArd WHHOBAIMsUIAp OWiaH ¥3apo HMHTETpaIUsiCUHU
TabMUHJIALL.

Moay/ITHMHI IKYHH/AA THHIVIOBYMJIAPHUHT OWJIMM, KYHUKMA Ba
MaJIAKAJIAPH XaM/Ia KOMIIETEHIIUAJIAPUTra KYHIWJIaAuran tajaadaap:
“buoHOOpraHUK KUME” MOIyIu Oyiinya THUHTJIOBYWIAPHUHT OWUIIUM,
KYHMKMa Ba MaJlakajlapura KyWuinaaurad Tanaldjap TErWIlId TablIUM COXacu
Oyiinua memaror KaJapiiapHu KaiTa Tal€piarl Ba MaJlaKaCHHH OIIMPHUII Ma3MyHH,
cudatid Ba yJApHUHT TaUEpPrapiurd Xamjia KOMIETCHTJIMTUTa KyHuiaauraH
MaJjlaka Tajabyiapy OmiaaH OeNruiIaHaIu.

“buoHoopranuk KuME’ MOIynu OYyiWYa TUHIJIOBUMIIAp KyWUJArw SIHTU
OwIMM, KYHUKMA, Majlaka Xamja KOMIIeTEeHIMsIapra sra Oynumuiapu Tanad
STUIAIN:



- KUMEHUHT cudaT Ba MHUKIOpUA aHaIu3Mla KYJUIaHUJIAAUTraH ac6o0
yCKyHajap, 3aMOHABUN aHAIUTUK, OMOHOOPTaHUK, KUMENArd IOTYKJIAp, KUME
VKUTHUII yCyJIJIapu Ba TEXHOJOTUsUIApU coxXallapu Oyitmya PecnyOnukana nimMuii-
TaIKUKOT Ba WIMHA-yCITyOMil UWIUIAPUHM  PUBOKIJIAHTUPUIIHUHT  YCTHUBOP
HyHamuuuiapy Ba yIapHUHT MOXUSITUHH;

- xuM€ coxacu Oyhnua PecrmyOnmmkama WIMHIA-TaIKUKOT —HIIAPUHU
PUBOKJIAHTUPUIIHUHT YCTUBOP MYHAIMIIUIAPUHU Ba YIAPHUHT MOXUSITUHU,;

- DJICKTPOKUMEBUH aHAJIU3 YCYJIAPUHH;

- KUME Ba KUME YKUTHUII yCIIyOapu Oyinda sKCiepruMEHTal TaIKUKOTIapHU
VTKa3UIlK Ba YJIapHUHT HATHKAJApUHU KalTa UIIUIAII Ba TaXJIWJI KUJIUIITHHY,

-aTpo-MyXUTHUHT AHAJUTUK KUMECHIA KYJUIAHWIAJUTaH KOMIIBIOTED
NACTypJIapUHH;

- AHAJIMTUK KUMEHUHT 3aMOHABUI XOJaTUHU;

- 3aMOHABHMH CIEKTpall acOO0NapHU XapakTepiaiurad KaTTaIUKIapUHA Ba
NPUHUUIUIAPUHH;

-3KCIIEPUMEHTAN TAJKUKOTIAPHU YTKA3UIIM Ba YIAPHUHI HATHXKaJTapUHU
KalTa uiuianl Ba TaXJui KUJIHIIHH;

- WIMHI-TEXHUKABUN XUCOOOTIAap TY3HUII, TAJKUKOTIAp MaB3ycu Oyiinua
WIMHH IapXJIapHU UILIa0 YUKHUIINA Xamaa OuonuorpadusiapHu TY3UIIHHA;

- WIMUN-TEXHUKABUWA Ba WIMHUN-yCIyOWi MaB3yjapra MOC >KypHalljiapra
Makojanap Tauépiam, HUXTAPO, WIMUN KamduétnapHu MaTeHTJIall,
dbyHaaMeHTal, aMalivii, WHHOBAIMOH Ba XaJKapo JoWuxajlap Taiépiam Ba
JVLEH3WSIAIIHN Ouauuiu 3apyp;,

- HAMyHaBHl ~ MeToAWKalap Ba OomKkaiap Oyiimua SKCIEpUMEHTal
TaJKUKOTIApPHU YTKA3HII Ba YJAPHUHT HATUXKAJAPUHU KailTa UIIUIAILL;

- CIIEKTPOMETPJIAP, XpPOMaTO-MaCC-CIIEKTPOMETpPJIap Ba OOIIKa ONTHK XamJa
ANIEKTPOKUMEBUN YCKYHaIap/a uuiam Ba ¢hoijaiaHunm;

- aTpod-MyXUTHUHT QHAIUTUK KUMECH (PaHM coxacuaa WIFOP XOPHKHMA
TaxpuOanapan (o anaHuI;

- ykutwiaétran gannap Oyilmua gapciiapHy YTKa3ulll y4yyH 3apyp OViras
VKYB-METOJIMK XYXOKaTJIapHU TY3ULI, TaW€pJIIall Ba PpACMUMIAITUPHILL;

- ykutunaétran gan OyiiMya MamIFyJIOTIApHUA YTKA3UII YYYH YKUTHIIHUHT
TEXHUK BOCUTANapUAaH GoilianaHuIll KyHUKmaniapuza 32a 0yaumiu Kepax

- TamabanapHu y3ura xajnbd KWwiraH XoJija SHTH MEeJIaroruk TeXHOJOTHsIap
acocusia (paHHU TYIIYHTUPHUILL

- KacOuit (aonmusaTaa TaOuMi-unMui (HaHTAPHUHT acCOCUW KOHYHJIApUIAH
doitmananuin, MaTeMaTUK TaxJIMA Ba MOJEIUIAI, Ha3apuil Ba JIKCIIEPUMEHTA
TaAKUKOT METONIAPUHHU KYJIJIALIL,

- OyryHru paKamiu TEXHOJIOTHsLIIap JlaBpuia KAMUSITHUHT



PUBOXKJIAHUIIUIATH axOOpOT TEXHOJOTHSUIADUHUHT MOXUSATH Ba aXaMUSATHHU
TYLUYHUIL MA1aKaiapuza 32a 0yauuiu Kepax;

- kuM€ OyiiMya 3aMOHABUN Ba WHHOBAIIMOH TAabJIUM TEXHOJOTHSIIAPUTA
acocjaHraH yKyB-OWINII (paoJUSTUHY TAIIKUII STUIL,

-XO3UpPry 3aMOH KMME (paHyiapu coxacuia YKyB JacTypiap, KyJulaHMauap Ba

JapciavKiap Tauépnan ;

- kuMé€ coxacu Oyitmua TUHTJIOBYMJIAPHUHT M3JIaHUIUIU-MKOAUN (paonustra
KaJIO STULLI KOMAHEm eHYUAAAPHY STATUTAIIN JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI ITHLI Ba YTKA3UII OYMH4Ya TaBCHSAJIAp

“bHOHOOpPraHUK KMME” MOAYJIM Mabpy3a Ba aMaJIMi MALIFyJOTJIAp IIAKINIA
o0 Oopuiay.

MoaynHu YKuTHII kapaéHUa COXaHUHT 3aMOHAaBUU METOAJapu, ax0opoT-
KOMMYHMKAIIUS TEXHOJIOTHSIAPHU KYJUIAHWINAIINA Ha3apAa TYyTHJITaH:

- Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSIIApU €paamuaa
MIPE3EHTAMOH Ba JIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJIOTUAIAPIAH;

- YTKa3WIaJurad aMajJui MalIFryJloTiaapAa TEXHUK BOCUTANapJaH, SKCIIpecc-
CYpoBIap, TECT CYpOBIapH, akauil XyKyM, FypyXJu (UKpiall, KHYUK rypyxJap
OwjiaH uWOUIall, KOJUJIOKBUYM YTKa3uml Ba OOIIKa HWHTEPAKTUB TabJIUM
YCYJUIApUHHU KyJUIall Ha3apa TyTUIaau.

MoayaHUHT YKYB pe:kajaru 0omKka MoayJ/uiap Ouian OOFJIMKJIUTHA Ba
Y3BHIWJIUTH
“BHOHOOpPraHMK KUME” MOAYJIM Ma3MyHH YKyB pexanard “Kumépnii
aHanu3”’, “3aMOHaBU OpraHuk KuUME’ Ba “DU3MKaBU KUMEHHUHI 3aMOHABUI
MyamMMoJIapyu OWJIaH y3BHI OOFJIaHraH XoJjja MeAarorjJapHUHr Oy coxa Oyiinua
KacOui mearoruk Tanéprapimk 1apaxaCuHu OPTTUPUINTA XU3MAT KUJIa/IH.

MoayTHUHT O0JIMH TABJIMMAATH YPHU
Mopaynuu V3malTUpuil OpKajdud TUHIJIOBUMIAD KUME coxacuja Kacouit
baonusAT OPUTUIN y4yH 3apyp OyiaraH OuiuM, KYHHKMa, Majlaka Ba IIaXCHi
cuatimapra sra OViMIl, WIMHA-TAIKUKOTAA WHHOBAIMOH (aosusT Ba HILIA0
quKapuil GaosusTH 0aud OOpHII, KOHCAITUHT XH3MaTH (DaonusaTHHU OoIKapa
OJIMIII Kabu Kacouit KOMIIETEHTJIMKKA ara Ooynmaaunap.



“BHOHOOPraHUK KUME” MOLY/ M Oyiinya coaTiap TAKCUMOTH

Ne Mag3y HOMU = Ayauropust
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1. | Merani MOHJIApUHUHT OMOJIOTUK POJIH 6 5 4
2. | Kommiekc  Oupukmanapga KUMEBUH  OOFHUHT
TabuaTu, MapKa3uii MOHHUHI JUraHajap OwuiaH 4 2 2
AIIEKTPOCTATHK Ba KOBAJICHT TabCUPIIAIINIIIH.
3. | Kommiekc OupuKMagapHUHT Ty3WIHIIN 4 4
4. | Kum€Buil 3JIeMEHTIAPHUHT TUPUK OpraHU3M/1aru 4 4
MUKJIOpUTa TabCUP KUITYBYU OMUILIAP.
Kamu: 18 coar 18 4 10 | 4

HA3APUHN MAIIFYJOTJIAP MABMYHHU
1-Mag3y. MeTaJu1 HOHJIAPUHUHT OMOJIOTHK PoJIH. (2coar).

1.1. MeTamn HOHJIApUHHUHT OWOJIOTHK POJIH. S-0J10K, P-0110K, d-0s10K Ba f-
0JIOK AJIEeMEHTJIApUHUHT OMOKMMEBUI XOCCaIapu.

1.2. bupukmamapHuHT KUMEBHK Ba OWOJOTHUK (aomru Yypracuaaru
OOFJIMKJIMK, WOHJIAPUHUHT YiIyamiiapd, TEpaneBTHK TabCUPUHUHI MEXaHU3MH,
3axXapJWIMIH, SJEKTPOH TY3WJIUIIM, OJIOKJIapAard JJIEMEHTIAPHU  SKOHJIU
OpraHu3M/la TAKCUMJIAHHUILIY.

1.3. bab3u MeTann OMpUKMaTapUHUHT Xap XU KaCaTTUKIapHU
JABOJIALLIATH aXaMUSITH.

2-Mag3y. Komiuiekc Oupukmasiapaa KuMéBuii GOFHUHI TA0MATH,
MapKa3uil HOHHUHT JIMTAHAJIap OMJIAH JJIEKTPOCTATHK BA KOBAJICHT
TabcHpJamumm. (2coar).

2.1. Kommuiekc Oupukmanapia KiMEBU OOFHUHT TaOWaTH, MapKa3ui
MOHHUHT JIUTaHjap OUjIaH 3JIEKTPOCTATHK Ba KOBAJIEHT TabCUPJIAIIMIIIH.

2.2. Kommuiekc OMpUKMaIApHUHT TY3WIMIIMHU BaJE€HT OOFJIaHUIILIAp
HYKTau-Ha3apuJaH TYyLIyHTHPHULI.

2.3. CrieKTpOKUMEBHI KaTOpP.




AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHA

1-amanumii MamFy/a0T. MeTaaa HOHJIAPUHUHT GHOJIOTUK poiu. (4 coar).
S-0510K, P-Os0k, 0-00k Ba f-OJ0K 37IEMEHTIAPUHUHT OMOKHUMEBUI XOCCallapH.
bupukmanapHuHr KuMEBUM Ba OHMOJIOTHK (aosIuru ypracujgard OOFIUKIIHUK,
VOHJIAPUHUHT YyIYaMjapu, TEPaneBTHK TAbCUPUHHUHI MEXAHU3MH, 3aXapJIHJINTH,
ANEKTPOH  TY3WIWINM, OJOKJIApAaru HSJIEMEHTIApHU SKOHJIM  OpraHu3Mja
TaKkCUMJIaHUIIK. bab3u MeTann OWpUKMaTapuHUHT Xap XWI KacaJUIMKJIapHU
JaBoamIgaru axamMusatu. (4 coar).

2-amaamii  mamryJaor. Kowmmeke Oupukmanapaa KAMEBHM OOFHUHT
TabuaTv, MapKa3uid HMOHHHUHT JIMTaHAJIap OWiaH 3JEKTPOCTATUK Ba KOBAJEHT
TabcUpamuiim. (2 coar).

3-amaymii MmamryJsaoT. Komrieke OupukMaiapHUHT Ty3winiiu (4 coar).

KYUMA MAIIFYJOT MASMYHU
Kyuma wmamrynor. KuMmEBuid 3JIEMEHTIAPHUHI THUPUK OpPTraHU3MIAru

MHKJIOpHTa TabCHP KHIyBYH oMuLIap. (4 coar).

Kyuma wmamFynoTiap TasH4 OJIMA TabJIMM MyacCaCaJIApUHUHT TasHY
kapenpa Ba Y3P ®A WTHU naGopaTopusuiapuia TAUIKII STHIANH. YOy
nabopaTopusyiapia  THHTJIOBYMJIAD 3aMOHABHHA  OMOHOOPTaHWMK  KUMEHWHT
TAQIKAKOT YCyJIapu OWJIaH TaHUWIIAaWiap, yjaapaa HIUIanl KYHUKMaJdapyuHU
makutanTupagmwiap.  OIWHraH  HaTWKajlapAaH OWMOHOOPTaHWK  KuUMEmaru
KOMIUIEKC OWpUKManmap Xakuga MabIyMOTIap OJHUINra KYHUKMa XOCHI
KHJIauIIap.

YKUTHUII HAKJUIAPH

Maskyp Moayn OViinda Kyluaara YKUTUII Iakjuiapyuiad GoiaaaHuIaam:

- Mabpy3anap, aMaluil MamFyioTiap (MabIyMOTiap Ba TEXHOJIOTHSIIAPHU
aHrnad oJMIl, aKJIUMi KU3UKUIIHKA PUBOXKIAHTHPHUII, Ha3apud OWIMMIIapHU
MyCTaxKaMJIall);

- naBpa cyxOamiapu (kypuiaérraH Joinmxa edymmiiapu Oyinya Takiug
Oeputl KOOMIUATHHH OIIMPHIIL, SITUTHIL, HAPOK KWIUII Ba MAaHTUKHUI Xyliocaiap
YHKApUIII);

- Oaxc Ba MyHO3apanap (Joiuxaigap e4nuMH Oyiinya Januiiap Ba acociu
apryMEHTJIapHU TaKIWM KWIHII, SIIMTUII Ba MyaMMOJIap €YMMHHH TOTIHII
KOOWJIMSITUHY PUBOXIIAHTUPUII).



1. MOAYJIHU YKUTHIIJIA ®ONJATAHUIAIUNTAH UHTEP®AO.I
TA'BJIMM METO/UIAPU

Xyaocanam (Pe3iome, Beep) meroaun

Mertoauunr maxkcaau: by Meronm Mypakkad, KynTapMOKIM, MYMKHH
Kajap, MyaMMOJIM XapaKTepuJard MaB3yJapHU VpraHuiura KapaTWiTaH.
MeToIHUHT MOXUSITH IIYHJAH MOOpaTKH, OyHJa MaB3yHUHT TYpJId TapMOKJIapu
Oyiinya Oup xun axOopoT Oepunand Ba alHW MalWTAa, yJApHUHT Xap Oupu
ajloxXyjia acneKTiapaa Myxokama dTuiaaau. MacanaH, MyaMMo HKOOH Ba canouit
TOMOHJIApH, ad3aluIHK, Ga3uiaT Ba KaMunInKiIapu, (Goiaa Ba 3apapiapu Oyinda
Vpranunaau. by wunHTepdaon meron TaHKUIWMA, TaXJWIWM, aHUK MaHTUKHUHA
bukpnamHn  MyBapGaKUATIN PHUBOXKIAHTUPHILNTA XaMJa YKYBUMJIAPHUHT
MYCTaKuJ Fosutapu, GUKpIaApUHHE €3Ma Ba OF3aKH MAKIAa TH3UMIIU OaH ATHII,
XMMOSI KWIMIITa MMKOHUAT sipartaad. ‘“Xyjnocanamr’”’ METOAUAAH Mabpy3a
MaIIFyJIoTIapyuia WHIUBUAYyal Ba JKy(QTIUKIapgard Wil IMaKIWga, aMalldi
MaIIFyJIoTiapuia KUYMK TypyxXJapJard Wl IIaKjiuja MaB3y 03acujiaH
OWIMMIapHU MyCTaxKamilalll, TaxJIMJIM KWIMII Ba TaKKOCHAIl MaKcaauaa
¢oiinanaHuIl MyMKHH.

MeTtoanu amaJjira omIMpuI TAPTUON:

TpeHEP-YKUTYBYH UINTUPOKIUIAPHA 5-6 KAmnaan noopar KHIUK
rypyxJjapra axparaju;

TPEHUHT MaKCay, lapTiapy Ba TapTUOU OMJIaH UILITHPOKYMIIAPHU
TaHUIITUPrad, Xap OUp rypyxra yMyMuil MyaMMOHHU TaXJTAJI KMJIMHUIIN
3apyp OYATraH KucMiapu TyIIUPWITaH TapKaTMa MaTepuauiapHu
TapKaTaJu;

xap Oup rypyx y3ura 6epuiaran MyaMMOHH aTpoduinya TaXJIuil KWino, ¥3
MYyJI0Xa3aJIapuHU TaBCUA dTUJIAETTaH cxeMa Oyiinya TapkaTrMa
MaTtepuaira €3ma 0acH Kuiiaau;

HaBOaTmaru 00cku4Ia Oapya rypyxJjap y3 TaKIUMOTIAPUHH YTKa3aauiiap.
lyHaan CyHT, TpeHEp TOMOHHUIAH TaXJIMJUIAP YMYMJIAIITHPHIIA/IH,
3apypuii ax00poTIp OWaH TYIAUPUIAIN Ba MaB3y SKyHJIAHAH.




HamyHna:

TaxJanJa TypJAPMHUAHT KMECHI TAXJINJIN

Tuzumiu TaxJjima CrooKeTJI TaXJINJI Basusitiim Taxsua
Add3amiuru KaMYWIHTH a3a/uurn | KAaMYMJIMTH ag3auru KaMYWJIUTH
Mymmonu kenubd | Anoxuaa V3 BakTHIa MyHnocabar | Bazust JlnHamuk
yuKHI cababim | taiiéprapiaukka | MmyHocadat Oomika OUp | UIITHPOKYH- XYCYCUSTHH
Ba KEYHUII sra OynuuaM, | OunaupuUIn CIOKETra JapUHUHT oenrunad
KapaGHUHU KYTI BaKkT MMKOHUATUHU | HUcOaTaH (0OBexT Ba OJIUII Y4YH
AJOKaA0PJIUTH QXKPATUILHU Oepaau KYyJUlaHuITa | CyOBEeKT) Ky1a0
KUXATUIAaH Tanal 3Taau SIPOKCH3 Bazudanapuuu | 6ynmaiiau
YpraHui Oenrunad onuII
UMKOHUSITUTA 3Ta UMKOHUHU
Oepanu

Xyaoca: TaxjumHUHT Oapya Typiapu XaMm Y3WHUHT ad3a/UIurd Ba KaM4MIuTH OwiiaH Oup Oupumax
dapknanagu. JlekuH, ynap KaTOpHIaH MEAarorvuk (GaoiuaT JOMpachua Kapop KaOyn KWIMII Y4yH
TU3MMIIA Tax THJIaH (OMTaIaHuIl KOPHH KaMYMIUKIapHA OapTapad 3THINTa, MaBKyJl pecypciaapiaH
Makcam (oitnananumniia ad3auMKiIapra SrajJurd Ouaan axpanauod Typaau.

“PCMY” metoau

TexHoIOrMAHMHT MaKcaau: Maskyp TEXHOJOIUs HINTHPOKYWIApAATrU
yMyMHI (UKprapaaH Xycycud Xynocajap YUKApWIl, TaKKOCHall, KuEcmall
OpKaJu axOOpOTHU Y3JAIITUPHIL, XyJIOCasall, IMIYHUHTAEK, MYCTAaKUI WKOIUM
(GuKpiam KYHUKMaJIapuHU [IAKUIAHTHPUINTa XU3MaT Kuiaad. Maskyp
TEXHOJIOTHSIaH Mabpy3a MalIFyJIOTIapHua, MycTaXKaMIalijaa, YTHJIrad MaB3yH!
cypamiga, yira Basuda Oepuniga Xamaa aMaldvil MalFyjaoT HaTWXKaJapyuHU
TaxXJIWI 3TUIIAA (POMJaaHUII TaBCUS STHIIAIH.

TexHo10rusIHM amMaJira OIMPHUII TAPTHOM:
KaTHaIllyuiapra MaB3yra ouji Oyiaran sKyHHi Xyjoca €Ky ¥os TakiIu 3TUnaau;
xap Oup wumrtupokunura DGCMY TEXHOJOTHSCUMHUHT OOCKUYJIApH E3UIITaH
KOFO3JIApHU TapKaTWIIA]IN;
UIITUPOKYMUJIAPHUHT MyHOcabaTiapu WHIUWBUAYyanl €KUM TypyxXud TapTudnaa
TaKJIUMOT KUJTMHAIH.
[




* (PUKPUHTHU3HU Oa€H STUHT

* (hukpuHTU3HU OaéHura cabad KypcaTuHr

* KypcaTran cabaOMHTU3HU KUCOOTIA0
MUCOJI KSITUPUHT

* (OUKPUHTU3HU YMYMJIAIITHPUHT

OCMY Taxyiiid KaTHaAIIJWIapja KacOwii-Hazapuil OWJIMMIIApHU aMaJIui
MallKjap Ba MaBxXyJ TaxpuOamap acocuaa Te3poK Ba MyBadakusTiv
V3IamTHPHUITUIINTA acoc OYIaam.

Hamymna.

®ukp: “Tusum ampog myxumoan adxicpaneaw, Yy OuraH  AXIUM
mavcupaaulysuu, oup-oupu ounam y3apo 0O0NAH2AH INEMEHMAAD MANCMYACU
Oyu6, maokukomuap oovekmu canaiaou”.

Tommupuxk: Ma3kyp ¢ukpra Hucbatan wmyHocabatuHruzau OCMY
OpKaJIu TaxXJIWJ KUJIMHT.

“AccecMeHT” MeTOaH

MeToaHMHI MaKcaau. Ma3Kyp METOJ TabJUM OJIYBUWJIAPHUHT OUIIUM
JapaxaCHHU 0axoJiall, Ha3opaT KWIHUII, Y3JallTHPUIN KYypcaTKU4d Ba amaliui
KYHUKMaJIApUHU TEKIIUPUILNTa HyHANTUpUITrad. Ma3Kyp TEXHHKA OPKajad TAbIUM
OJlyBUMJIAPHUHT Ounum  (GaojqusiTH Typaud HyHanmumap (TeCT, amalui
KYHUKMaJIap, MyaMMOJIM Ba3HUATIap MAIUKW, KUECHM TaxXJMJl, CUMITOMIApPHU
aHuKJIam) Oyitnya Talxuc KWIKMHAAU Ba 0axolaHaIu.

MetoaHu amaJira OMpuI TAapTUdu:

“AccecMeHT” JapJaH Mabpy3a MAalFyJIOTIapUAa THHIJIOBUMIIAPHUHT
MaBKyJ OWINM JapaKacWHU YPTaHUIIIA, SSHTH MabIyMOTJIapHU O0a€H KUIUIIAA,
aMajauii  MalmFyloTiapja d3ca MaB3y EKM MabIyMOTJIApHH  Y3JIalITHPHII
JTapakacuHU 0axoJiall, MIyHUHTACK, Y3-Y3UHU 0axomamn Makcaauaa WHIWBHUIyall
makiga Qoipananum TaBcus dTwiaau. lIyHWHTAEK, YKUTYBUMHUHT WKOJUM
EHpanyBu Xamja YKyB MakcaJlapuIaH Keaud YHKuUO, acCeCMEHTTa KyIumd4a
TONIIUPUKTAPHU KUPUTHUIIT MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup katakaaru TYFpH >kaBoOHU 6axoJianl MyMKHH.
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OIIUPHUII YIYH MABK Y/ TaX T
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I11. HABAPUI MALIFYJIOT MATEPUAJLIAPHU

METAJIJI HOHJAPUHHUHI' BUOJIOT'MK POJIN

PEXA:

1. MertaymapHUHT TUPUK OPTaHU3MIaTd MUKIOPH.
2. Kanpumii, ko6aypT, Mapranel; MeTaJIApUHUHT OMOKUMECH,

Kanpumit Onokumécu.

3. Kucnopon TauryBuu MeTaml TyTraH OKCUILIap.

4, MeaunuHaaa UIIaTAIAUTaH OMOHOOPTaHUK OUpHUKMaap.

Taanu uobopanap: OuonocUK JoHcapaéuaap, Maxpo, MUKDO,
VILMPAMUKPOINEMEHMIAD, OKCUNLIAD, 2eMO2N00UH, 2eMOYUAHUH, 2eMIPUMPUH,

00pU OAPMOH, NAAMUHA KOMNAEKCAAPU.

1. MeTa/lsIapHUHT THPUK OPraHU3M/IArd MUKIOPH.

AXxonm ypracujia COFJIIOM TypMYIl Tap3WHU IIAKUTAHTHPHIL, aTpod
MYXHTHH MyXo(da3za KWJIHII, TYFPU OBKATJIAHWIN Ba X.K.JAPHU dBTHOOpra OJraH
X0JIJ1a, XaJKMMHU3HMHT CAJIOMATIWTHHH cakjam Oopacuaa oiubd OopwraérraHn
UIIUTApHUHT Oecamapa KeTMACIUTH Y4yH Xap OWp WMHCOH Y3 KUCMUHUHT KaHIan

Mo/JIajap/iaH noopaT dKaHIUTUHUA Oninb Gopuiu doitaanan xomu OyamMann.

by c¥y3nap 3ammpuma xamum Ou3 ypranu® Oyamaran cup CHHoOATIapYy,
xymOokap Oucép. KeckuH paBuiga TEXHUKAHWHT PHUBOXIIAHWUINN Ty(hanlan
Tabuatra 0€BOCHMTa TAbCUPUMH3 HATHXKACHJA SKOJOTUSHUHT Oy3wiuid, Oy dca
OyTyH AyHEHHM TaIIBUINTa COJAETraH WHCOH CaJOMATIUTHra CaliOuil TabCcup

ATAETraHyu XaKuIa Ky1a Kyl ralupuiIMOKIa.

HNHCcoH opranusmu — oprannapaaH, Oprasiap — TyKuManapaaH, TyKumasiap —

XyXaupanapaaH, Xyxaiipaaap — MoJieKylajiapaH, MOJIEKyajiap 3ca aToMiIapaan



Ty3WJraH. X03Upry KyH/1a OJIMMJIap TOMOHUIAaH HHCOH Opranu3mua MeHenees

JaBpUM KAJBAIMHUHT 92 Ta 3JIEMEHTH MaBXXYJUJINTA AHUKJIAHTaH.

buonoopranuk kumé 20 acpHuHT 2 4M spMmuga OWoJorHs, KUME, THOOUET,
OMOXUMUS, MOJIEKYJsIp Owojorus QaHiapyd KECHUIITYBHIIa BYXYyJAra KeJraH.
buoHooprannk KUMEHMHT acocuil Bazudacu THUPUK OpraHU3Mard KedyajauraH
(GU3MOIOTUK Ba TATOJIOTHK KapaCHJIApHUHT COAMP OYIuIuga KAMEBUN

AJIEMEHTJIAPHUHT POJIM YpraHuiaad noopar.

MetamnapHUHT THPUK OpraHU3MAard MUKIOPUTA Kypa dJIEMEHTIIap Makpo-,
MHUKpPO- Ba yJIbTpaMHKpO3JieMeHTIapra Oynunaau. by cund snementnapura s-, p-
, d-anementnap kupagu. d-Dnementiap — Mn, Fe, Co, Cu, Ni, Zn, Cr, Mo, V, Ti;
s-Na, K, Ca,Mg;p—C,N, S, P, O, H, CI.

2. Kaabuuii, ko0aabT, MapraHen MeTaUVIAPUHUHT OMOKUMECH.
Kannunii OnoxknmMeécu.

Opranu3maa KaJdbIIMUHUHT (U3UOJIOTUK aXaMUATU Xap XWimup. Y CysK
TYKAMAaCHHHUHT aCOCUH MUHEPAJI KOMIIOHCHTH — OKCHAIIIATHT TAPKUOWTa KUPaJIH.
OKcHaNMaTUTHUHT MHUKPOKPHUCTAIIAPA CYSK TYKUMACHHUHT KATTUK TapKUOWHU
Byxkyara kentupaau. Kanpiuit nonnapu docdonunuaiap, TapkuOuii OKCUILIap
Ba TJIMKOMNPOTCUIJIAPHUHT MaH(PUU 3apsyii Typyxjapu Yypracuaa anokaiap
ypHatuO, Xyxaipa MeMOpaHamapuHu Oapkapopiamrtupaan. TyKumamap XOCHI
Oynummaa  XyKalpaJdapHUHT  TapTUOIM  QATE3WSICMHU  TabMHUHJIOBYHU
XyKapanapapo y3apo TabCUPJIAPHU aMalira OLIMPHUIIAA MYXUM pOJIb YHHAUIU.
[Inactuk Ba Tapkubwii ¢yHKIMAIAp OwiaH Oup Karopna, KaJblUi KYNTHUHA
($u3HONOTMK Ba OMOKMMEBHI >Kapa€HJIApHU amalira OLIUPHILZA Xajdl KUIYBUU
poJib  VUWHAWIM. Y HEPB CHUCTEMACMHUHI HOPMaJl TAabCHUPYAHJIMIU  Ba
MYIIIAKJIAPHUHT TOPAWMII KOOWJMSATH yYyH 3apyp Oup KaHua (epMeHTIap Ba
TOPMOHJIADHUHT aKTUBATOPH, IMYHWHTJEK, KOH HBHII CHCTEMACHHUHT MYXUM

KOMIIOHCHTHIHP.



KanpruiiHUHT OyHJall XyCYCHUSITIIApHM KWJIMIIM KATTUK JUTraHara OyiraH
IMOMUIIINIY, KaM CEJUIEKTUBIIMIH, JIMTAHIAPHUHT KaJIbLUra OOFIAHUINM Ba

aAXpaJmil TC3IMTMHUHTT FOKOPpUIIUTHUINUDP.

MapraHen 5HI aKTUB MHUKpOJJIEMEHTIapaaH Ooupu OYnul, nespnau Oapua
YCHMIIMK Ba XaWBOH XaMmJa OJlaM OpraHu3Mua ydpauaud. Y OpraHusMja KOH
xocun OOmumn mpoleccuHy sxmuiaanau. bamorat €mmpaH yTrad oOJaMHUHT
opranusmuia 12-20 Mr Mapraser] MaBxya. YOy MUKPOJIEMEHTHUHT MUKIOPHU

oot mus, xurap, Oyipakiap, OIKO30H OCTH 0e3u1a, alHuKCca, FOKOPUIUD.

Mapranerny TEpUHUHT COFJIOMJIMTHHU TAabMUHJAIIAA, CYSIKHHHT XOCHJII
Oynummaa, TIIKO3a Ba JMIONPOTEHMHIAPHUHT METa0O0JM3MHIa KaTHAIIYyBYU
AJIIEMEHTAMp. YTJEBOAJap Ba XOJECTEPUH MeTadonu3Muaa (epMeHTIapHU
daomnamrupagu. Kangmm nuaberra yaauHran 6eMopiap KOHM Ba TYKUManapuaa
Maprasel] KOHLIEHTpalMsICH KamailraHu aHukiaHrad. OfFup >KUCMOHHUN MeXHAat
OwiaH WyFyJUlaHaJUraH WHCOHJIApJa MapraHenra Oyiran Tamxad optubd Oopanu.
AvuuK YoW wummmMu3 OwinaH Oupra opranmsmra 1,3 Mr mapraser] KHpaiw.
OpranuzMjga MapraHeqHUHT OpTHO KEeTHIIM MapKa3uil HepB CHCTEMacu
daommuruan EMonmamryBura onu6 kemamu. Kynura omam opranusura 3-Sur
Mapraser] Tamxad KuiuHaAW. MapraHeHuHT MaHOajmapu: >Kurap, EHFOK,

JTyKKaKJIWiIap, KyK Ba Kopa 4oi, kode Ba 0.

Ko6aabr. Tapkanrammk sxuxarugad 30 smement.? KobGamsr kodepmeHT
B12 rtapkubura xupaau. YHAa koOampT Oemta a30T aTOMH Ba aJCHO3WHHUHT
yraepoj atomu OuiaH OornanradH. KoOanbT yriiepoa OOFMHHMHI MaBXKYIJIUTH
ym0y MOJIeKyJaHu OWPUHYM OHMOJIOTUK METAJNIOpTraHuK OupukMa cudatuia
taBcu@uamr MymkuH. Typaom Oupukma Oynran ButamuH Bl2 crtpykrypacuna
KOOaJIbT aJiIeHO3MH OuiaH sMac, Oajkd LUAHOJMUTaHj] OuiaH OofiaHrad. Yumoy
Typaaru Oapuya OWpHUKMaiIap yMyMHH HOM KoOajdamMWHIAp HOMH OuilaH

toputunaau. Butamun B12 O6upunum mapra 1929 lunpa skurap sKCTpakTHIaH

! D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 733-6er.
2 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-6eT.



axpatn6 onmHraH. KelimH4anu aHuWKIaHWIINYa KO(DEpMEHTHUHT €KM BUTAMUH
B12 erummvoBumimry 3apapiu anemusra (OK KOH KacaJUTUTHIra) OJIMO KeIaiw.
Kodepmer B1l2 xymummmk xapaéninapaa OKOpH (PaOUTMKHU HaMOEH KHJIAJIH.
VYuna kobansT atomu CO(l) raya xaWTapuiIuIM MyMKHH, y 3ca Y3 HaBOatuaa

METHUJI TYPYXJAPUHUHT TAITyBYHCH cH(aTHAA Y3HHA HAMOEH KHUJIaIH.

S
HN

44 Coenzyme B _,

Xpom. banorar €mmpan yTraH OJaMHMHI opraHu3muaa 6-12 mr xpom
MaBXKyJ OYnuO, yHUHT aH4yarvHa KHCMH TepHAa, UIYHUHIZIEK, CysKiIap Ba
MyIlIakjgapja >kamjaHrad. TaOuarna XpoM HOOPTaHUK Ty3/Iap Ba KOMILUIEKC
Oupukmanap KypuHHIIMIA Oynaau. XPOMHHUHI KOMIUIEKC OMpUKMacu KOHJa
IIFOK03a Japa)kacu Ba YHUHI Y3IAIITHPWIMILNIA CE3WIApiIu TabCUP KypcaTaH.

XpOMHI/IHl" OMOJIOTHK poJn OopraHu3MIard yrijicBoJ Ba JIMIIMJA aJIMAlllyHYBHHH



TapTHOTa CoNMIIIaH noopar. by 3JIeMEHTHUHT €TUIIIMOBYIIINTH KAHIJIU AuabeT

KacaJIJINTUTra YaJuHUIITa 0110 KeJ1aau.

XpoM O03UK-OBKAT MaxcyloTiIapuia >Kyla Kyn OupuUKManap TapKuOura
kupagu. [luBo XaMupTypymn XyxXailpamapuaa MaBxyl OyiaraH Xpomiu

KOMILJIEKC OMPUKMA SHT IOKOpU (PU3MO0NIOTHK (ha0NTMKHU HAMOEH KHJIa Iu.

3. Kucsopoa TanryBuu MeTalsl TYTTaH OKCHILIIAP.

Temup. YOy sneMeHT OpraHu3MHUHT MYXUM (QYHKIUsIapU OWIaH y3BUU
OOFIMK OYnuO, reMorjoOMH Ba MHMOIVIOOMHHUHT MYXUM TapKUOMH KHCMU
XucoOMaHamy. *INeKTPOHIApHA MHTOXOHAPUJIAPDHUHT Hadac ONUII 3aHKUPH
Oyiinnad onubd VYIITHIIAA MINTAPOK 3TYBYM IUTOXPOMJIAP, ILIYHHHTJEK,
KaTaja3aTop Ba MEPOKCUAA3aHUHI OKCHUJJIOBYM, THUKJIOBUM (epMeHTIapu
TapkuOura kupaau. ['emonporenanap TypKyMura Mauncyo OYIraH OKCUJUIAPHUHT
Oapuyacuga TEeMUp TE€HUHUHI TOpQHUPUH TapkuOWra Kupagu. Xykanpanapia
(GyHKIIMOHAT HOTEH TEMHUpP MaBxKya OYIu0, y xaM 3JIEKTPOHJIApHU OJIMO YTHIIIa
MITUPOK 3Taau. Kucnopon TamryBuM OKCHMIUIAPHUHT HI KEHI TapKajiraHu Oy
reMOorJIoOONHIUp. Y yMYpPTKaJIWIApHUHT KOH JpUTPOLMUTIapuaa Oyiaaau. YHUHT
OMOJIOTUK pOJIM KHUCIOPOJHU YIKamapjaH TyKUManapra Ttamuiau. by epa
kucaopoa Hadac onuu kapaéHuga CO; rada Kartapunaau. TUpUK opraHu3Miap
KHCIIOPOJHU MHUOTJIOOMH OKCHJIM TapkuOuaa caknaiau. by oOKcUImHUHT Qaoi
MapKa3d TEeMOIVIOOMHHUHT ¢aosi Mapkasura yxmam Oymamu. MuormoOuHma
3axyMpa KWIMHTAH KHUCJIOPOJ XHucoOura Ttykumanap ¢aosl HIIHUA Oakapuilu
MYMKUH. KUCIOPOJHUHI MKKMHYM TallyBYMCH T'€MOLMUAHUHIUD, Oy OKCHJIHUHT
aKTUB MapKa3uJa HMKKUTa MHUC aTOMH MaBXyJ. YUYUHUM KHUCJIOPOJ TAallyBYU

OKCHII Oy reM>puTpHHIUp.*

3 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-6er.
4 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-6er.



1.7Kaoean. Hncon opzanusmununz Kuméeuil y1emenmaapza 0ynzan oup

CYMKAMUK IXMUEIHC
Kuméesuu bup cymkanuk sxmuéixnc, me
71emMeHnm Kammanap bonanap

Kanuit 2000-5500 530
Harpwuii 1100-3300 260
Kanbiuit 800-1200 420
Maruwuii 300-400 60
Huuk 15 5
XKenezo 10-15 7
Mapranert 2-5 1,3
Menp 1,5-3,0 1,0
Turan 0,85 0,06
Moo iex 0,075-0,250 -




Xpom 0,05-0,20 0,04
KobGanbT 0,2 Butamuu B, 0,001
Xop 3200 470
PO43- 800-1200 210
SO42- 10 —
Hon 0,15 0,07

Cenen 0,05-0, 07 —
dTop 1,5-4,0 0,6

MeTtann noHJIapy KyAa Ky Ba XHJIMa-Xul OMOJIOTHK >Kapa€HIapHU Ha30pat
kuiuinia KarHamaau. [yHuHr yayH Xaér skapaéHinapu opraHUK, aHOPTaHHK Ba
KOOpJIMHAIIMOH KUMETa acocliaHrad. MeTaml HOHJIapyu MINTUPOK ATaJUraH
OMOJIOTHK >kapa€Hyiap Kyaa Mypakkad. MetamipepmeHTaap opraHu3sMaa COAUP
Oynmaguran  TUAPOJUTHUK  >KapaCHJapHU  Ba  OKCHJJIAHUII-KaWTapUIIMII
peakiusIIapUHU KETHIIUAA KaTalu3aTOPIMK KWIAaad, MabIyM TypyXJapHU Oup
KOWJAH MKKUHYM >KOWra yTuimmaa KaTHamaau. JlekuH OyHmail »xapaéuiapaa

MeTaIhepMEeHTIIapaH TallKapy OOIIKa OKCHII CHCTeMaap XaM KaTHaIaIu.

Metann woHu  (DEPMEHTHUHT JOHOp aromjapu OwinaH  OOfiIaHuO
KoOpAWHalMsUIaHTaH —XoJatna Oynaau. IllyHuHr y4dyyH MeTaul HWOHUHU
(depmeHTaa Oyiagurad 3J€KTPOH Ba T€OMETPUK KOH(PUTypalMsUIapUHU XO3UPIH
3aMOH  (U3MK ycyiap OwuiaH Ypranum MeTauipepMEHTIIApHUHT — UIILIAIT
NPUHUMIUIAPUHUA TyHIyHUIOTa Karra €paam Oepanu. bynnall wusnmanumuiapna
MeTauipepMeHTra HucOaTaH aH4a cojjia TY3WIraH, JIGKHH YHHUHT acOCHUH
XOCCaJIapUHU HAMOWMIII KHJIa OJIATUTaH Ba «MOJEM» cu(daTtua CUHTE3 KUJIMHTAH

KOOPJAMHAIIMOH OMpUKMaJIap XaM KatTa €pjam Oepaju.

4, MeauuuHaaa MILIATWIAAUTAaH OMOHOOPTaHUK OMpHUKMAaJIap.



CuHTETHK yCyija OJUHHO 1opu cudatuga THOOMETAA KYJIaHWIAETTaH
KUMEBUN OWMpUKMalIap oOpacuia KOPAWHAIMOH OWPUKMAaJapHUHT COHH OPTHO
OoopMokna. byHmaH Tamkapu, MablIyMKH, THPUK OpTaHM3MIa MeETaJTIApHUHT
HOHJIApU KOMILIEKC OupukMa xoymaa Oyiamau. ILlyHMHr yuyyH KYNHMHYa JOpH-
napMoH cudatu KynaHWIa€TraH OpraHuK OWpUKMaap XaMm OpTaHu3MIa JOUM
6op OVnran «xaét Meramiapu» aed6 Hommanrad Na, K, Ca, Mn, Fe, Co, Cu, Zn Ba

Mo Guan XOCHJI KWJIraH KOMIUIEKC OMpUKMaiapuaad noopar.

Kyn kacaymmmkiap METAUITHUHI OpraHu3Mzaa OyiaraH KUMEBHU XOJIaTUra Ba

YHUHT KOHIIEHTpALUSICUTa OOFIIHK.

Tub6uérna kymiaHunaéTrad KOMILUIEKC OMpHMKMAalap, ojaTia, opraHu3Ma
TPaHCIIOPT, aAKKyMYJIATOP byHKIMSATIAD, WHEPT MoOJIeKyJIaTapHu

daomnmamTuprudiap Ba OuokaTaau3aTopiap poyuIlapuHu YiHaN .

TubOuéTna KYIIaHUIUIIN Ba TahCUPU JKUXATHJIAH OPraHU3MIa KOMILICKC
XOCWJI KWjia OJIaJIiraH OpPTaHWK OMpPUKMAJapHH Ba KOMIUICKCIApHH KyWHIard
Typiapra Oymum MyMmkuH. 1) anTHmoTIap (KOMIUIEKCOHIIAp Ba
KOMILJICKCOHATIIAP); 2) MHHEpaJl ajJMallWIIHA MyHTa3aM XoJjarra KeJaTHpaJuraH
Mo anap; 3) OakTepuIMUIap Ba BUpyciaapra Kapiiy npenapaniap (MacajiaH, Chl
KacaJWMHH JaBoJlallla - W30HWA3Wi, (DTUBA3W], IUKIOCEPHH Ba XOKa30JapHU
MeTayuiap OWjIaH XOCHJI KWJIraH KOMIUIEKCIapH); 4) pak KacaJuIMKIapura KapIiu

KYJUTaHUJIQUraH MoJ1aiap; 9) KUMU30K Mojanap.

5 ned HOMJIAHTaH IMC-

dapmakoJorusaa LUCIUIATHH
auammusauxiopriatuaa(ll) [Pt(NHs3).Cl;] xywm onkomorwk mpemapar 6yiu0
TYXYMJIOH PakvuHM Ba TYXyYMJIOH IIUIIWHUA METacTa3zaJlapuHU, OCTEOTEeH paKHH,
CapKOMaHM, CyT O€3M pakuHH Ba OOIIKa KacayUIMKJIApHU JaBojaliga KeHT
kymnanuiamokaa. [um xyxadpanapuaa uucruiatud JIHK monexynacu Owian

OornaHuO, YHUHT PUBOXJIAHUIIMHU (PETUTMKALMACUHM) TyxTataau. JIekuH

KOMILUIEKCHUHT TPaH-U30MEPU YMYMaH IMUIITa Kapiy (HaoJUTMKHHA KypcaTManIu.

5 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 775 6er.
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Bucmyr OupuKManapuHd TacTpUT Ba TMENTHK spajlapHU JaBojalijia
Kyutanmwiaau. OATHHHUHT OMpUKMallapy apTPUTIAPHH JaBOJIAIIIA MpernapaTiap
cudaruga nuutatunaan. ONTuH OMpUKManapy OWIaH JaBojall YCYJIUHUHT HOMHU
xpusuorepanusaaup. ['anuii HUTpAT KaNbUUMWHUHT CYIOKJIap/aH IOBUIMO YUKUO

KCTHUIIIMHU OJIIUHH oJlagu.
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["aMoMMHUIHUHT  KOMIUIEKC  OMpHKMAacd  MarHuT  TaMmorpadmuscuma
KyJmaHunagu, Oy ycyn 3ca THOOMET AMArHOCTHKACHAA XO3UPIM KyHAa MYXUM

ypuH sramnaran.®

Cenen. OgaM opraHusMugard coaup OynaauraH (puU3HOJOTHK >KapaCHiiapaa
CEJICHHUHI YPHU KaTTa. XUTON OJMMIIapU TOMOHHMJIAH OJIaM OpraHWU3MUZa CEJIEH
ETUIIMOBUMJIUTH  KapJMOMHOIMATHSl  KacCaJUIMTMHU  KEATUPUO  YMKAPHUIIU
aHUKJaHTaH. by KacallylMKka apuTMHUsl, IOPAKHUHT KaTTaJallulId, MUOKAPJIHUHT

(dhao HEKpO3JIapH Ba IOPAK UIITU €TUIIIMOBYMIUTH XOCIUD.

Kon 3apnobuna ceneH MUKIOpW KaM OyiraH omamiapia pak KacaJlJIUIUra
yanuHUII XaBpu MaBxKyl. CeseHra Oyirad CyTKaJIUK 3XTHUEXK ONTUMAT MUKIOPH
8-15 mrum Ttamkua kKunaau. CeNeHHUWHT O3UK MaHOau JEHTU3 MaxcCyloTJIapH,

Oylipak, kurap, TYIIIT Ba CApUMCOK XUCOOJIaHAIH.

Tapkubuaa MeTamu HOHU OYJIraH HOOPTaHUK Ba KOOPJAMHAIIMOH OUpHUKMamap
KUMU30K Tipenapatiap cudaruaa xaM KyJUlaHuiaaau €ku OyHIai npenapatiiapHu
TapKuOura Kupaau. AY4MK TOIUIAPHUHT CYBIIM 3PUTMAJIAPU KUMHU30K MojiIaiap

cudaTtraa Ky3HHU, TEPUHU YaliKad rOBUIIIA Ba OOIIKAa MaKcaajapaa KylaHUIa Iu.

& D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 776-Ger.



Ha3zopatr caBosiapu:

1. Xaétuii 3apyp 37eMeHTIapra HUMaiap Kupajau?

2. MeTalmapHUHT CUHEPTU3MH Ba aHTaroHO3MH HUMalap/a HaMOEH
oymagu?

3. Opranusmjaru MeTaJITapHUHT CUH(DIAHUIIN KalHIail?

4, MetamnodepmeHTiap Kaiicu cuadra Kkupaau?

5. Huma yuyH Mapraseil Maruuiira HucbaTan kam MUKIOp/a
HYKJICOTHJTapHU (hapKJjiai omaau?

6. Kommtekc OnpukmamapHIHT OHOJIOTHK POJIM KaHal skapaéHiapaa
HaMO&H OYanu?

7. Kanmait OnokoMImieKkcaap MEIUIIMHA A KYTUTAaHUIIAIH?

8. Venmimkap kaccanuKIapuHN AaBOJIAILA NILTATHIAAUTaH
OupuKManapra HIMajaap KUpaan?

9. Acn metammodepMeHTIIap OMIaH KOMITJIEKC MeTaLIo(hepMeHTaIp
VpTacumaru dapk HUMaaa?

10. Hyknewnn kucnoTanap o3acuaa OOFIaHUIIIIA UIITHPOK dTAIUraH KaHai

AJIEMEHT aTOMJIapH >KOMIaIran?



KOMILJIEKC BUPUKMAJIAPJA KUMEBUI BOFHUHI TABUATH,
MAPKA3HUI MOHHUHT JUT AHJIJIAP BUJIAH 3JIEKTPOCTATHUK
BA KOBAJIEHT TABCUPJALIULIN.

PEXA:
1.1. KoMmruiekc OupukManap TyFpucuaara TyluyHya.
1.2. Bepuep Hazapusicu.
1.3. Kommiekc Xocuin KHITyBYH JIMTaHAJIAP.

1.4. Kpucrani Maiiion Ha3apHusCH.

Tassnu mbOopanap: xoopouHayuorn OUpUKMa, Memaii, IU2aHO, KOMNIEKC
UOH, MONEKYNd, KOOPOUHAYUOH COH, amMOUOeHmam aueamo, OKmad0pux MAatooH,

CNEKMPOKUMEBULL KAMOP, KYUAU MALUOOH, KYUCU3 MAUOOH.

1. Kommieke OnmpukmaJiap TYFpUCcHIArd TYIIYHYA.
MeTammapHUHT  KOMIUICKCIapW — IIyHAAW  OWMpUKMaNapkw,  YJIapHUHT
MOJIEKYJIacH MapKa3uii atomra sra 0ynu0, yHu Oup Heua MoH €Xy] MOJIeKyaiap,
SbHU JIUTAHIJAp Kypiiad Typaau Xamja yjap HOOPTaHUK KUMENA MyXuUM YpUH

TyTaJ I Ba ajoxuaa ypuHHN 3d-smemMeHTnap KuMEécuia sraaiamnap’.

Kowmrmneke Oupukma XaTTo SpUTMANapia XaMm Y3WHUHT WYKH chepacuHu

cakJ1ab KOJIMIITa UHTUJIa1, HOHJIapra KaM JHUCCOIIMIIaHa !,

d-MeTtamiap kumMécraa KOMIUIEKC AeTaH TEPMHUH MapKa3Hid aToM EKH METaJLT
WOHM JIMTaH jIap OWJIaH KypIlajraH MabHOHM aHTJIaTafau. Jlurana Oy KoMIuiekcra
OofnuK OynaMaraH XoJila MaBXyn OVyiaa oJlafuraH HOH €KW MOJIEKyIaaup.

Kommekcra mucon cudatuaa [Co(NH3)s]Cls Hu KenTHpuUIn MyMKHH.

"D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010.199-Ger.
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bupunun 6ymu6 ymoOy komrmiekcHu Taccap 1798 i#mnma xocwn kuira.
Byuna Co®' wonm omrura NHz snwrammmapu Ownan Kypmanrad. Heifrpan
KOMIUIEKC €KH JI0oaKaJl OWTTaruHa KOMILICKC WOH TYTraH HMOHJIM OWPHKMaHH
Oenruiam yayH KOOpIAMHAIMOH Oupukma jaerad tTepmuH uinatuiaad. [Ni(CO)q]
Ba [Co(NH3)6]Cls map koopaunHanmon Oupukmanapaup. Komrmieke Oy JIbrouc

KHCJI0TacH (METaJUTHUHT MapKa3uii aToMu) Ba JIbrouc acoc(IMraH)iapuup.

Kommuiekcnarn Mapkasuii atom Owmian Jlpronc acocumard OOF  XOCHI
KWIYBYM aTOM JOHOP aToM JCHWIaad, YyHKH y OOF XOCWJI OYyiauImmmarua

AIIEKTPOHJIAPHUHT JJOHOPU XUCOOIAHAIH.

1.1. BepHep Ha3apusicu.

1.2. Metaan KOMITICKCIAPUHUHT T€OMETPHK TY3WIMIIMHUHT aCOCHM
TaMOWMIIapy mBehapusuink oM Anbdpen Bepuep (1866 — 1919) tomonuan
AHWKJIaHTaH.?

BepHep HazapusCUHUHT acOCHUM X0aT/Iapu:

¢ D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010, 199-
oer.



1) Kynmumnuk sieMeHTIap Y3IapuHUHT aCOCHI BaJICHTIMKIAPHIAH TAIIKAPH

KYIIMMYa BAJICHTJIMKJIAP XaM HAMOEH KWJIaauiap;

2) Xap Kaiicm 3JeMEHT Y3MHUHT acOCHi Ba KYIIMM4Ya BaJCHTIHKIAPUHU

TYWHHTUPHUILTA UHTUIIAIH,

3) Mapka3uii aTOMHHMHT KyIIUM4Ya BaJCHTIUKIApU (a3zona MabiyM

iyHamuira sra 0ymaau. (Mucosutap: kanuii rekcaxyopo Pt(1V) Ty3u Ba Xxokaz0).

KymmrMmua  BaJeHTIMKIAp XO3MPrM  BAaKTHard MapKa3suid  aTOMHUHT
KOOPAMHALIMOH COHU TYIIyHYacura TYFpH KeJlaJu Ba yHIa TeHr Oymanu. Acocuit

BAJICHTJIMK TYIIYHYAaCH 3Ca MapKa3I/Iﬁ ATOMHHUHI" OKCH/JIAHUII Aapa’kaCura TCHI.

KoMriekc MOHMHMHT 3apsaura Kapad KOMIUIEKC OMpHUKManap KaTHOHIIH,

AHUOHJIU €KW HEUTpas KoOMIUIeKcIapra OVIIMHaIu.

YMymaH, aiiHM JJEMEHTHUHT  KOOPJIWHAIMOH COHU  DJIEMEHTHUHT
OKCHJUTAHWINI Japakacura, JHTaHjIap JPUTMACHUHUHT KOHIICHTPAIUSICHTA Ba
MapKa3uil WOH pPaAWyCHHUHT JIMTaHA paauycura OynraH HucOatura OOFIUK
Oynmaaum Ba Mapkasuili aTOMHHUHT JIMTaHAJap OWIaH XOCWJ KWiraH o-0ofiap

conura TeHr oymaam.’

Marnycauar kypcatummra wmyBopuk, arap Ry/R, < 0,155 6yca,
KOOpIWHAIMOH coH 2-Ta, 0,155 - 0,255 — 3 ra, 0,255 - 0,424 - 4ra, 0,424 - 0,732 —
6 ra, 0,732 - 1,37 — 8 ra Tenr Oymamu. Mapka3uii atroM OwWiIaH JHTaHIIap
KOMITJIEKCHUHT WYKU C(hepacuHM TalIKuI KWiaad. bymapHUHT opacuia KOBaJEHT
O6or Mapxyn Oymamu. KoMmriekc MOHM MOHIapra KaM auccoumiaHaau. Tamrku
chepagary HWOHJAPHH COHM KOMIUIEKC WMOHWHHWHT 3apsAayd OWjiaH aHHWKJIaHAJIH.
Tamku chepamgaru 3appavanap waku chepa OuiaH MOHIM OOFNaHTaH OYiaau Ba

ApPUTMAIA TYJIa JUCCOLMIIAHATH.

¢ D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 204-
oer.



BepHep nuraHgHUHI KOOPAWHALMOH CUFUMU JEraH TYIIYHYaHU KUPUTAU -
aliHW JIMTaH] KOMIUICKCHUHT WYKW cdepacupa mapkaswii WoH atpoduma Heda
KOWHM OaH1 Kujica, Oy COH ITy JUTAHJIHUHT KOOPJAWHAIIMOH CUFUMH J1e0 aTajau.

(Mucomap - aMMuak, STHJICHINAMUH Ba XK.).

Bepuep komrmiekc OupHvKManap TY3WIMIIMHA YyJIapHU Hazapuil acocna
TONWITaH W30MEpJapu COHMHUW  TEKIIUPUIN  yCylnu OWJIaH  aHWKJIAIl

MYMKUHJIMTHHY KypcaTran (Mucomap - [MA4B;] Ba [MA3B3]).

w

M 3 . /‘
- \k_ = - M

54 cis-{MA B, | 55 trans-{MA B | 56 mer-(MA,B,] 57 fac-{MA,B,]

Bepuep (daonusaT ropuTraH BakTAa KOMIUIEKCIAPHUHT  TY3WIMIIMHU
(akaTriHa YYKTUPHUII peakuusulapd XamjJa ylap 3SpUTMAJapUHUHT 3JIEKTP
YTKa3yBUaHJIWIUHU YIHalll OPKAJIM AaHUKJIAll MYMKHH 3IM. XO3WpPrd BaKTAA
KOMIUIEKCJIAPHUHT TapKUOU Ba TY3WIMIIMHM aHUKJIAIIA Xap XWI QU3MK ycyrnap

I/IH_IJ'IaTI/IJ'Ia)II/I.lO

DneKTp YTKa3yBYaHINK yCyIuJaH dboitnananu6 KOMILIEKC
OMpUKMaTapUHUHT WYKH cdepacuaa KalCh HOH TYPUIIMHM OWJIMIL Ba YHHHT
3apsAAMHE aHMKJIall MyMKUH. BepHep Ba MuosaT KaTHOH KOMILJIEKC TapKuOWUTra
KETMa-KeT aHUOHJIAP KHUPUTUIN MHYnu OujlaH KaTHOH KOMIUIEKCAAH aHWOH
KOMIUIEKCIIapra YTWITAaHWAA JPUTMAHU MOJIEKYJISIP DJJIEKTP YTKa3yBUAHIIMIU [
HUHI KWWMaTH, aBBal, Kapui® Hosra Kajaap mnacaiimd, CYHr OpTUIIMHUA
MHUCOJUIapAa KypcaTauiap Ba xocus Oynran karop Bepuep-Muonatu karopu
HOMUHM OJiid. BepHep-MuoJsiatu Karopu - Typjid COHIArd HOHIapra

JUCOLIWJIAHTAHJIMTYA  Ty(ailiin Xap XWJI MOJIAp 3JIEKTPYTKa3yBUaHJIUKKA 5ra

w D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 212-
oerT.



Oyaran KoMmIuleKCc Oupukmanap sputMaiapuHuur katopu. (p -k.V.1000, k-
COJIMINTUPMA, SBbHH 1 CM® SpUTMAHMHT) JNIEKTp YTKa3yBuaHmuru, V-tapkubuma 1

MOJIb 3pHTraH Mojaa Oynaran sputMa Xaxkmu (1 xansan).

1 srcaosan. Illnamuna komnaexkcaapu Ipummanapuoazu |\ KUEMAmMuHUHZ

y3zapuuwiu
Kommiexkciaap Honnap coun i, om tem?
[Pt(NH3)s]Cl4 ) 523
[Pt(NH3)sCI]Cls 4 404
[Pt(NH3)4Cl2]Cl, 3 224
[Pt(NH3)sCls]ClI 2 97
[Pt(NH3).Cl4] 0 0
K[Pt(NHs)Cls] 2 109
K2[PtCle] 3 256

[ynmait kunnd, BepHep Hazapuscu KOMIUIEKCIAPHU TYFPU TYIIMHMILTA

&pam OepaauraH KJIaCCUK Ha3apusiivp.

3. Kommjieke XxocuJ KWJIyBYM JTUTAHAJIAP.

2 Kanpanpa 06ab3u TUNUK JHUTAHIJIAp KENTUPWITaH. by nuranamapHUHT
alipumitapua OUTTa DJICKTPOHJIAp JOHOPW MaBXKyH, Iy OWTTa HYKTa OpKaJd
MeTayira OofjaHanu; OyHIaW JMraH;jiap MOHOJAEHTAT (JIOTHHYAmaH “‘Oup
tunu”’) JuraHa Aaedwnanu. TapkuOupga OuTTazaH OPTUK OOFJIAHUII HYKTACH
OYynraH JWraHgjgap TOJUACHTAHT JWTaHjap JCHMIIaad, SbHU HWKKUTA

OOFJIaHUIIUTUIAPY OUICHTAHT, YYTACH y4CHTATH Ba X.K.1!

1 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 200-6er



AMOUACHTAT NUTaHIJIAp XaM MaBXKyld. YJapHUHT TapkuOuga OuTTamaH
OpPTHUK JOHOPJIMK XyCYCHSATHTa dra OynraH atomiap Oymaau. Mucon Tapukacuaa
tuormaHaT —NCS™ MOHHUHU OJMII MYMKUH. YOy MOH METal aTOMHUTa a3oT
aTOMU OpKaiu OUpUKUO wn3oTHOLMaHAT-N-TH KOMIUIEKCIapHU XOCHJ KHUITUIIN
MyMKHUH, €KH ONTHHTYTYpPT aTroM OpKajdu OOfiIaHuO  THOIMAHAT-S-JIH
KOMIUICKCIIAPHH XOCHJI KWJIUIITH MYMKHH.

AM6uaentanT nurangiapra Mucosn Kuiaub -NO, uu omum mymkuH. -NO-
cudatraa OWpUKHUII HaTwkacuaa HUTpo-komruiekcaapau, ONO- cudaruna

6I/IpI/IKI/IIII HaTH)XXaCud HUTPHUTO KOMIIJICKCIIApHU XOCUJI KUJIUIIIH M}’MKI/IH.12

N
‘ M ,
M

N v O

c—

4 Nitrito-xN ligand 5 Nitrito-xO ligand

[lomuaeHTaT JWrasmiap XenamiapHU XOCWJI KWIHIIKM MYyMKUMH. Mertamn
ATOMUHU JINTAH]T KypIIOBTra oJiM0 XaJKaJapHU XOCHJI OYJIUIIM OpKalIu XeiaTiap
ByXyara kenagd. Mucon cudatuga STUICHIWAMHUH JIMTAHAWHU KEJITUPUII

MYMKHH.

6 Ethylenediamine ligand {en)

12 B.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 202 oGer.



4. Kpucrana MaiijIoH Ha3apusICH.

Kpucrann maiinon nazapusicu (KMH) ¢usuk omumiap bere Ba Ban-®iek
1930 #. Taxnmmd xunaran Oyicamap-nma, daxkat 1951 Hwnman Oomwiad xkuména
kymnanmwiga. KMH mapkasuii nonHuHr d-opOuTasiapyra JIMraiajiap TabCUPUHN

xucoOra oJiaau.

OpkuH atoM €ku ASpKUH HOHHHUHT (-opOuTanmmaru 5 ta xonar Oup-Oupuman
SHEpPrusl JKUXaTulaaH Xed (apk KwiMmaiiau (OyHmaii opOuTaiap alHHWTaH
opOoutaiutap aAekmianm), ¢akaT yimap OOIMIKa-O00IIKa TOMOHJIApra HyHalITraH
Oynmamu. Mapkasuii WOHTa JIMTaHUIap SKWHIANTyBH Owian d-opOuTangaru
DJIEKTPOHJIAPHUHT JHEPreTHK XOJIATJIApHU Yy3rapajd, MapKa3wii HOHHUHT d-
AJNEKTPOH OymnyTiapu OwusiaH MaHbUN JUTaHIJIap opacujia ¥3apo AJIEKTPOCTATHK
KapIIWIMK Kydd BYXKyAra Kenaiad. by kyd d-3JIeKTpOHJIAPHUHT SHEPTUSICHHH
omupanu, spbHU d-opOuTan Kysranaaw. JIGKMH KOMILUICKCIAa XaMMa JIMTaHIyIap
MOH/Ia OMP/CK Y30KIMKAA XKoinamrad amac. OKTasApuK KoMIuieKkeiaapaa Oypy, Ba
dp-opOuTaiutapHuHr  OyJyTiapW JIMTaHIJIap TOMOH WyHaiuraH Oymaad Ba
JMTaHIapra SKMHPOK >Koinamany; dyy, dzy, dx- opOuTammapHuHT OyayTiapu sca
- gnurasvjnapapo dazora uyHanran Oymamu. Iy caGabnu, nurangmap Oy
opOuTammapra KamMpokK TabCHp Kypcatamad. Hatmwkama O-opOUTa/uTapHUHT
OupMyHYa Ky3FajaraH UKKUTa SHTH YHEPTeTUK Xojarra axpanub xeraau. FOxopu
DHEPreTHK XoJaTra KyTtapuirad Oy.» Ba Ox-OopOWTaymapHu €J, macT SHEPreTHK

xonaraaru Oy, dzy, dxz- opOuTamapuu tyy Gunan nmopananamy. '

Mynnaii kumno, KMH kypa d-anextpoH OyiyTiapu jurasiap O0aHj 3TraH
KoOWnapHu OaHJ KuIMacivKka WMHTWIagu. OkTa’spuk MaijoHpgaru tyy Ba €g
opOUTaIIapHUHT dHeprusuiapu opacugard adupmanu A (Eku 10Dq) Owunan

OenrwiaHaau.

13'D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 474-6er.
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A xuilmMaTH MapKa3uid aToM Ba JMraHjyiap tadouatura Oornuk. Kywin
MaiJIOH MaBXyJ KWIQJWTaH JUraHgiap karra A Oepaau. A KuliMatura Ouj

JUTaHUIap KyWnuaard Karop/a (CIeKTpOCKUMEBUI KaTOpH) JKOMIaIa Iu:

CO, CN>NO, > en>NH;>SCN™> H,O>0H>F CI> Br>I
G-IOHOpNIAp,  T- | G-JOHOpIAp G, T-A0HOpIIAp; C,T-TOHOpPIIAP,
aKIEeNTOpJIap

KY4CHU3 Tt-aKIl

KyWIM ManuJ10H ypTada Ky4Jd MauioH Ky4CHU3 MalJ0H




Jluranapuu ymoly KaTop/a >KOWIaHHIIN MapKa3uid aTomiiap Ba YJIapHUHT

OKCHJUTAHMII JApa)Kacu y3rapuiuy OWIaH y3rapyuilid MyMKHUH.

Ky‘-IJ'II/I MaﬁHOH XOCWUII KUJIAJWUTaH JIUTaHJIap TabCHUpUOA SAKKa 3JICKTPOHJIAp

Kydraamub Komaau. byHma mact cnuHaM KoMiniekciaap Xocun Oymamam (P<A).

Arap xydrinaaum sHeprusich P A nman karra Oynca (P>A) snekTponmap sikka
xonga opburtamnapaa skoinamanu (XyHn kownacura own); OyHIal BasusTaa

FOKOPUCITMHIIN KOMILIEKC Xocu 6ymanu. 1t

TeTpasapuk Ba TEKUC KBAAPaTIM KOMILUIEKCIApaa alHUTaH OpOUTAIIIapHUHT

SHEPreTUK XO0JIaT[a NapyajaHuIIy OollKa yHamuia 0yaaau.

KMH kommiekcnapHUHT  OapKapOpJAUITMHUA  JIMTaHMAJIADHUHT  KPUCTAILI
MaiJlOH TabCUPHUHHM XucoOura acociaaHu®  TymyHTHpanu. OKTa’ApuK
KOMITIeKcHapaa  tp-opOMTamHuMHT  dHeprusicu  Kysranran  d-opOutammap
sHeprusicuian 0,4A kamap kam; €Q-OpOMTAJHMHT SHEPTHsCH 3ca KysranraH d-
opbutamnap sHeprusicura kaparagaa 0,6A kamap optukaup. KMH myBoduk tog
X0JIaTAa TYpraH JJIEKTPOHJIAp KOMIUIEKCHUHT OapKApOPIUTHHH OIIMPAIH, SHHU
xap Oup nsnektpoH 0,4A Kamap SHEpPruUsSHU KamaiTupamd. ByHWHT XpcoOura
KOMILUICKCHUHT ~ OapKapopjaHuIK  O-3JCKTPOHIM  KOMIICKCHHHI  KPHUCTAJLI

MaiJIOH TabCcupHua OapKapopJIaHUIIl SHEPrUsicura OOFJIuK OViaau.

Ha3zopar caBoJuiapu:

1. BepHepHUHT KOOPAWHAIIMOH HA3apHSICH.

2. [Cu(H20)4)?*-KOMILIEKCHHUHT HYp FOTUIMII TYJIKAH Y3YHJIUTH Ayax 365
HM Ta TeHr. JIMraH[UIapHUHT KPUCTA/UI MaWIOHH TabCHUpHUIA DHEPreTHK
JapakaCUHUHT OYJIMHUII SHEPTUSCHHHA aHUKJIaHT.,

3. Huma yuayn Cu(l) Ba AI(Ill) Meramn HOHIAPUHUHT KOMIUIEKCIApH

paHrcus?

14 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 476-Ger.



4. TymyHTHpUHT, HUMa Y9yH MYJ JIMTaHAIu OYiraH spuUTMana Xxam Oapda
Kymymn (AQ) KOMIUIEKCIApH SIXIIU SPUNANTAH CYIb(QHIIAp TAbCUPHIA OCOHIIUK
OwsaH mapyagaHUII MyMKUH?

5. [Cu(NH3)s]*" - KOMIJIEKCHUHT HYp IOTWIMII TYJIKAH Y3YHIMIH Ayax 304
HM Ta TeHr. JIuranmamapHUHT KPUCTAT MaWIOHHM TabCUPHUAA JHEPTETHK
Tapa’KaCUHUHT OYJTMHUII SHEPTHSICHN aHWKJIaHT.

6. bup xun mumkmopim MeA;Bs (A Ba B MOHOIEHTaHTIM JMTaHIUIAD)
dopmynanu OyiraH KOOPAWHAIMOH OWpHKMaiap Xap Xmi comiau (2 ta 3 Ta)
reOMETPUK H30Mepliap TalIKWI KWJIaaW; yJaapJaH Kaiicu OMpU OKTa’JpuK Ba
Kalich OMpU TPUTOHA MTPU3Ma IIAKIIAPUHU Ty3a1H.

7. Kommneke X0Cuia KWTyBYH MOHHUHT KOOPAWHAIMOH COHH JIOUM OHp XHII
6yna omagumu? Mucosap KeNTHPUHT.

8. Kylingarn OmpukMamapHd KOOPIWHAIIMOH (GopMysaliapd Ba HOMIIAPUHH
€3WHT Ba HHMMara acocjIaHWO KOMIUJICKC MapKa3uil aTOMHHU TaHJIaraHWHTU3HU
KYPCaTHHT: 2KNO3zeCo(NO,);eNHs3; NH,CleVVCl;e2H,0;
2Cr(SCN)3;eCa(SCN),04NH; PtCLseNH3eKClI;

9. Bepuep-Muonatu KaTOpUHH TY3UHT.

10. Kanpaii sneMennap atomMu €EKM HMOHJApPH KOMIUIEKC Ty3yBuu O¥yia
oiagu?

11. Kyitunarn 3appauanapgad Cr (I11) Hm Oapya KOOpAMHAIMOH COHHU
OJITMIa TEHT OYJIraH KOMIUIEKC OMpMKMAalapHM Ty3uHT Ba Homuanr: Cr3*, H,O,
Na*, OH".

12. Kannaii atomnap €ku aTomuiap rypyxuaiapu OOFJIOBUM KYTPUK XOJaa

Kyl  AIpoJii  KOMIUIGKCIapaa  uuuiatwiaan?  Mwucojmap — KEJITHPHHT.



KUMEBUHA DJIEMEHTJAPHUHI TUPUK OPTAHU3MIATHU
MUKAOPUT'A TABCUP KNJIYBUU OMUJLJIAP.

PEXA:
3.1. Merann-merasmi 60fmap.
3.2. Knactep OmpuKMaTapHUHT UILIATHIIHIIIN.
3.3. Hoopranuk yTa-yTkazyBuaH Mojiiajap.

3.4. OpayiuK MeTaJNTapUHUHT YTa-yTKa3yBYaH OUHAp OMpHUKMaTapH.

Taanu ubopanap: xnacmepiap, meman memani 002U, MemaiiKiacmepap,
yenepoonu  Kiacmepiap, yma VmKA3YSYAHIUK, MASHUM MAUOOH, KPUMUK

memnepamypa, KpUmuxk MazHum MauooH, KPUmMuK moK Kyuu

1. MeTasui-mMeraJun 60Faap.

®.Korronnu Ttakimudu OVitmua “Jluranmnmap OwiaH YypairaH Ba Y3apo
OofiaHran Oup Heya MeTaul aToOMJIApuIaH Xocui OyiaraH KUMEBUU
OuMpUKMalapHU KJlacTep Mojnanap Ae0 aranmaau’. YMyMaH ojranjaa OyHian

XOJIIaT¥ MOJAaap KyAa Kyl Ba KUMEBHUM peakiusiapaa aoxuaa KaTHarmaam. °

Kynmuunuk TagkukoTYWIap KiacTepiap y3 TapkuOujga Oup HeuTa MeTasll
aTOMJIApUHU CaKJIaraH arperarjapjaH ubOopar Oynran cuctemanap ne6 kapad
yllap MeTajul 3aHXHUpJapuiaH, METa UMKIUIApUIaH Ba METAUl KapKaclapuaaH
Ty3uiaran Ae0 kapaiaau. bomika Oup rypyxX TaakKuKoTuujapHU (pukpu Oyitnda
dakaT MeTall Kapkac THIMAATM MOIJAiap MeTAJUIKiacTepiap Oymamd. Y3apo
MeTaJUTFMeTa/ul  Oofyiapu  OwiaH  OOfJaHraH — METaJUIIOJIMApJiapuaaru
AIEKTPOHJIAPUHYN KYMUYWINK KACMHU JEITOKOIU3AIMSUIANITaH METAJI aTOMJIapHUIaH
XOCHJI OYJIraH y4 TOMOHra WyHajaraH cUCTeMa MeTaJll KJacTepjapyuHU TaIlIKUJI

Kwianau. bynnait kimacrepnap OViauImu MyMKWH: naBpuid cuctemanusr V-VII

15 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 466-Ger.



rypyxjaapuHuar 4d-, 5d oneMeHTHapuHM TaJOreHWANApH, YJIapHH adpum
okcumiapy, V-VII rypyxuauar d- snemeHTiapuHu kapOoonwmwiapu, V-VII

TYPYXMHHHT - 3JIEeMEHTIApUHHN KapOOKCHUIIATIapH.

Xosupru Baktaa 1000 Ttaman oOpTHK KiacTep OUpHKManap MabiIyM.
VYIIapHUHT OJWHHIIM TEPMOJUHAMHK, KHHETUK (QaxTopiapra OOFIHKIHP.
Xo3upraua yjaap CHHTE3 KWIHO OJHIIHHU XK YCYIDIapH yK. Kymunmik kimacrep
OMpUKMaJIapHW MOHOSIPONIM OWpHKMAallapyd TEPMOJIU3 KNI YCYlIu OwWiaH

OJIMHaAH.

Meramn-merann 6ornap.t® Knacrep MopnanapHu Ba ynapHH Xap TOMOHJIAMA
Ypraaui OwiiaH OWpra yinapaard MeTaUI-MeTalul OOFJIapHU TaOuaTH TYFpUCHIA
MabJIyMOTIIAp PHUBOXJIAHIAW. XO3MPTH BakTaa Xap Oup d- smemeHTra TY¥pu
KeJIaJMraH xap Xui kappamu (o-, Ba T- KaM xoJijia 0-OOFH) SHT KaMuaa OUTTa
KJIacTep MOJJIa aHUKJIaHraH. by Oofnmap Xocun OYiIMIIM MyMKHUH arapia y3apo
TabCUp KWJIAETTaH METaJUIApHU MapKas3JlapuHU opacuaard Macoda yrmapHH
KOBAJICHT paJyClIapuHU HUFUHIUCHTA TeHT (€Kku Kn4uK) Oyica. Moxnanapaa Me-
Me Oofnapu OYIMIIM MYMKUHJIMUTMHHM YJlapJard MeTasl-MeTaul opacuaaru
Maco(aH¥, METAJUIAPHUHT KPUCTAJUT TAH)Kapacuaard aroMjapapo macodanapura
COJIMIITUPHUIIL OPKaIM (MeTa-MeTail opacunara macodanapuu (axar PCA
OpKaIM aHWKJaHaIW) OWIMII MyMKWH. ByHIaH Tamkapu mnapaMardHuT XOJUaa
Oymumm kepak OynaraH (TOK SJIEKTPOHJIAp XHCOOWra) Mojjiajgap JdaMarHUT

(amexTponiap Kkydriaiica) xojiatura yTrad Oyicanap.

Macanan, 6up xun Tungaru 6yaran mogaanap [CroClg]® Ba [W,Clg]* k§pu6

JUKAMH3.

[Cr.Clo]* - nma dercr = 0,31 M (cod Meramnna dercr = 0,25 HM), OupukMa

napamMariur xoccara sra Me-Me 60fu HyK.

16 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 467-6eT.
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[WoClo]* ma d = 0,24 um (cop metamina d ww = 0,28 um), Oupuxma

ydjaMiu oor XI/ICOGI/IFa JUaMardmuT xoccara ora.
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Knacrep rpynnanapuaa MeTajulapHd MUHUMAaJl COHM HeuTara TeHr OYIuIm
TVFpucuaa xap xui pukpiap MaBxyla. KOTTOHHUHT (Qukpuya, yJIapHUHT COHHU
yuragad (3) kaM OyaMaciuru kKepak. AWpUMIIap MKKH SAPOJIH OMpPUKMATapHU

XaM KJIaCTCPp THUIIUTI'a KUPTU3HUJIau.

Knacrep Oupukmanapuu peHTreHOCTpykTypaBuii aHaim3 (PCA) ycymm
OunaH ynapHM TY3WIMIIMHU OuWivin MyMKuH. Kiactep Tummpgarn KYMUWIMK

OMpUKManap HYMJa KYNpUK XOJaTUAa Ba KYMNPUKCU3 XOJATHIArd JIUTAHIIU

KOMILJIEKC OMpHKMaap Xam 0op.

Yu saponu kiactep MojAAaliap TUIUTa PEHUM XJIOpUIA MHUCOJ OYIUIIN

MYMKHWH. YHU TY3WIHIIN KyWHaarnya KypuHUIIra Jra.

Cl Cl

(l_Re_

N \I a
Cl/\ / 1

Merannap opacumaru Kym OOF MycTarkam OYynu0 XaTTOKH FOKOpHU

temneparypazaa xam (600° raua) [ResClg] rpynmnacu Oy3unmaii cakinanaan. PeHuit



xnopuau OGomkaua Tysunumra Oyiaran [ResClp]* rpynmacusm xam  xocun
Kunaad. by MojamamapHu cyBIa Ba CIOUPTAA DJPUTHITAHAA XaM  KIacTep
rpynnaiapyd cakjianu0 Kodaau. DpUTMaja MeTalll KapKacuHH Ypad TypraH
OoormoBun arommap rtuapokcuwn (OHY) rpymmacura €xm  Oomika WOHIapra

aIMaIIumy MyMKuH.
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27 Re Cl, 26 [M X LI+

ResClg, [ResClyo]* napna drere = 0,248 um (cod meramnaa - 0,275 um). Bor
ukkuiaamun Re = Re. Kyitmparn oupuxmanapaa [Mo,Clg]* dvoemo = 0,214 uM
(cod meramina - 0,278 um). By GupukmMana 6or Typriiamun Mo=Mo xapakrepra
sra. [Re,Clg]> Gupukmana xaMm meramiap ypracuaa GOF TYpTIaMud XapakTepra
ora: Orere = 0,224 M (cod meramaa - 0,275 um). Aiipum orup d-anmemMeHTIap
yUyH, OKcHuTaHuim mapaxkacu mact xonatuma (Nb, Ta, Mo, W, Re) meramn-

MeTaul 60F XOCHJT KHJIUII XapakTepuaup. 8

(™ -

1(‘
(W
19 |Re CLF
[Iyan wazapra omum kepakku, Me-Me Oorurm opacumaru macodanu
KaMaWWIIM Ba YJIapHUA JHaMarHWTIM Xoccara odra OVJIMIIH, XamMma BakT
oupukmanapaa merami-metam (Me-Me) Gorapu xocus OVinamu JeraH Xyjoca

TYFpu OynaBepMaiiau.

17 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 471-Ger.
18 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 467-Ger.



2. Knacrep OMpUKMaJTapHUHT UILJIATHIHIIHN.

Me-Me  Oorfura xoc Oynaran  XycycusTiapugaH Oupu  yJapHU
IY3MITYBYAHIUTH (3JITACTUYHOCTH). Xap XWwI (hakTopiiap TabCcHpuia (Macaja,
KOOpAWHAIMA  ydparaH JIMTAHIJApHUHT  ¥3ap0  WUTApPWIUIIA  TabCHUDH,
METAJUTADHUHT OKCHJUIAHUII Jlapaxkajapyd Ba Oomikanap) OOFiap Uy3WIIHIIH

MYMKUH.

Knacrep OupukManmapHUHT unuiatuiauimg. Kioactep MoamanapiaH Maxcyc

coxayapja donaanaHuIagu.

1) Knactep karanu3u — Kataiu3 xapaCHIapUHUHT aCOCHH HYHaIUIILIapUIaH
oupu,

2) buokaranu3z — OwWoKaTalu3aTtopjap TapkuOura kupaad (OKCHIIAI-
KalTapuinin pepMeHTIapH);

3) Vra-yTKasyBuaH xoccara sra OYyiraH SHIM MAaTepUAILIAPHH OJIHIILIA
aCcOCUH POJIHM YHHAWIWUTaH.

Krnacrepnapuu kpucrami cucteMaliapyu OWiiaH OJAMi MoJieKyna ypracuaaru
xoJlatra sra Oyniran moxananap ned kKapam MyMkuH. [lonmusaponu komruiekciaap
MOHOSIIPOJIA KOMIUIEKCIapJaH (apky yiaapaa JHUraHjiap MeTall MapKasziapu
Owran xap Xwi KoopauHanusuianran OVmanu. UIyHWUHT ydyH TOJUAIPOIU

KOMIUICKCJIap MOHOAAPOJIX KOMIUICKCIIapAaH PCAKIMOH K06I/IJII/ISITJIapI/I OmIan



dapknanagu. Knacrep  OupukManapu  MINTUPOKMJA  KETaauraH  ailpum
peakuusuiapaa, yjiap XyAau Outra OWpUKMaaaid HWINTUPOK 3Tca, OomKa
peaknmsiapja  KiacTep MOAJAIAPHUHT alpuM Kucwiiapu ((hparMeHTiIapm)

HWIOTHUPOK 3TaaH.

MenunrHana «0JITUH HaHO3appadanapy - TEMUP-KPEMHUIUIN KIacTepiap Ba
OJITUHHUHT KJIACTEpJiapy pakK MIUIIWra KUPUTUITAHJA Ba YHTa MUKPOTYIKUHIN
HYpJIaHULI F0OOpUWIITaHia yaap pak XyKalpadapuHu TONUO, HYK Kuiuira épaaM
Oepanu. Ym0y 3appadajapHUHT KOOWKJIApW SHEPIHSHU IOTUO, YHU HCCHUKIHMK
SHEpruscHura ailantupaav. YmlOy KoOWKYalap pak XyXKalpalapuHUHT
Mapkepiapura sra, Oy Mapkepiap HaHO3appaudajapHu Kacaj XyKailpanapra
OOFIaHMIIMHA TabMuHIaigu. Pax xyxkaiipanapuau 50 55°Craya umcurwmn
JaBOMMJIA YIAPHUHT MeMOpaHacuHU Oy3ull Ba Oy OWiiaH Xy)KalpaHUHT YJIMMUTA
0JIn0 Keauml MyMKMH. YOy KiacTepiap COFJIOM XysKailpanapra Oeszapapawup.
MyraxaccucnapHuHr — Qukpura Kypa, ymly Kiactepiap OwiaH — pak
KaCaJUIMTMHUHT SHT KWYUK METacTa3zajapHu JaBoJlalll MyMKHH. DHI acocuiicu, Oy
ycya OwiaH 3pTa OuarHo3 KYWUII omepanuscH3 pak KaCaJUIMTMHH JIaBOJIaIl

MYMKHH.
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3. Hoopranuk yra-yrkasyB4aH MojiaJiap.

XO03Upru KyHJla HOOPTaHWK KHMErapiap, TEXHOJOINIap Ba MeETaJUTypriiap
Oomika coxajnap BakwUlapu OujiaH Oupraivkiaa yTa YTKazyBuaH MOJAajapHU
OJIMIII Ba SIpATHII YCTUAA KUAIUI Ba Xap TOMOHJIaMa KEHI WIMUN WIUTAPHU OO
oopMoknamap. byHmail wMacamamapHu  eUWIMINKM ~ OWIAH  WUIMHUN-TEXHHUK

PEBOJIIOLUSTHUHT MYXUM WYHAIHUIILIApH OOFJIaHTaH.



VrTa-yTKa3yBUaHINK — Oy 3IEKTp TOKMHM KapIIMIMKIIN3 YTHIM. By Xommca
OXHUpPrY BaKTIaprada abCONIOT HOJb TEMIEpaTypa SKUHIapHaa Ky3atuiarad. by
XYCYCUSITHM MOJJiajiap METajul XOJIaTUJa HAaMOEH KWJIAIW: METajuiap, yJapHUHT
MEeTa/ylap Ba MeTaJuiMaciap OWIaH KOTUIIMalapy, YJIapHUHT 0ab3u Oup
Ooupukmanapu. byHmaii MommamapHd JKyla XaMm TacT TemIeparypajaprada
COBYTWJITAHHUJIA YJIApHUHT KapIIWJIUTU cakpad amaiija Hojraya TyHIaJd Ba TOK
nykotunMacaan okaaud. Mawiaymku Oy Xomaucanw 1911 #wmnnma roJuaHIusIIMK
¢uszuk Kammepnuar OrHec cumoOaa ouau. X03Upry KyHIa YTa YTKa3yBUYaHIUK
42 metamnna (SHHU IESIPIM MablyM METAUIAPHHUHT SPMHUAA) aHUKJIaHTaH. To3a
MeTaiap yra-yTkasyBUmiIapHUHT l-Typura kupub Oy XYyCYCHSITUHU O3TMHA TOK
Kydd EKM MarHUT MalJIoOHH Tabcupuaa nykotamu. XX acpHuHr 30-usumapuaa
MKKMHYM TypAaru yTa YTKa3yBUWIap aHUKIAHAW. YJap Oy XyCyCHSTIApUHU
aHYarvHa IOKOPW KYyWIAHUIUIM MarHUT MalJoHJIapu TabCHpUZA XaM Cakjiad
konamwiap. XX acpHuHT 60-Mmmmapuma 2-Typaardn KaTTHK YTa YTKa3yBUMIIap
Kamd KAIMHAA. YJaap MarHAT MaWgoHWHUHT Kywianranmaurd 100 mwuHT
sperenrada Oyaranuga xam 1 cm? 100 MMHT ammep TYFpH KelIaJuraH JOMMUI
TOKHU VYTKazaawnap. bab3u Oup Monananapiaa yTa YTKa3yBUaHJIMK Xoccajapu
alloXuaa IapouTiapaa maigo Oyiaau (rokopu OocuMaa, OMPHKMAallapHU FOTKA
napja IMIaKJIuaa OJIMHTaHJa Ba XO0Ka30). HoNMMHYM OMHMK KapUIMIIUKIAH XOJH
xojlapAaa  yTa YTKa3yBUWJIAp JOMMHMM TOKKa HUCOATaH W€l JUaMarHUT

xoccacu OuiaH TaBcudIaHaauIap.

VTa YTKa3yBUaHIMKHM Hpean yTKA3yBUAHIHK 1e0 Xucobmnab Gyamaiimu.
UyHkn amMangarm KpUCTaUIAa JSJIEKTPKAPIIMIMK HoJrada KamMaumauam. Y
MabIyM OUp KOJAMK KapUIWIUKKada KaMasau. by KapUIMaukHU KpUCTalaard
UCCUKJIMK TeOpanmanapu (yiaapHu (OHOHJIApHU KBasu3appadajiapy KypHHHIIUIA
KY3 OJiura KEITHPHUII MyMKHH), apanaiMajigap CTpyKTypa aedektiapu, sSbHH
KPUCTAJUIHK MAHKAPAHUHT Uean IaBpUILUIMTMHE Oy3yBUM XaMMa Hapcaiap. YTa
VyTKa3yBUaHapaa KpUTUK Temiiepatypa T Ja mryHmail xojgaTiapaa cakpall OuiaH
KapIIWJIMK IIyHAAl XoJUlapJa HOoJra TYIIaQJAUKH, KAYOHKM KpHUCTal Heal

OynMaranma. YTa VYTKazyBuuWjap ujaead IUaMarHUTAWPIAp, SHHU YIApPHUHT



WYH/Ia MarHUT MaiJOHHM HOJITAa TEHT; WAeal YTKa3yBUMJIapAa 3ca HOJAaH (apk

KWJIaH.
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MopnanuHr yTa YTKa3yBUaHIUK XO0JaTU — Mypakkad KBaHT xoaucacu. 1957
iunma amepukanuk ¢usukiaap Jx.bapaun, A.Kymep Ba Jx.Ipuddepnap
tomonugan sipatwirad (BKII) wnazapusira xypa, depmu 1o3acuma Oynran
Ky(Timammmarad 3JeKTPOHJIAp SJCKTPOHJIAPHHU IaHKapa TeOpaHMIILIapH OWIaH
TaBCUPJIANIUIIYM HATHXAcuAa Ky(pTIamuimy MyMKAH Ba Kymnep XyQhTiIapuHH
xocus1 Kunanu. Hartmwkanma sHepreTuk MOFOHAJApHUHT OWp KHCMHM OYIIaiiau Ba
DHEPreTHK TEIIMK XOCWJI KWwiaau. by Temmk KyTiamrad 3JIeKTpOHJIap

XOJIATHHU Ky(TIalMaranuiad axxpaTau.

Kynep xydrnapuau xocun OYaMIIM -  3JIEKTPOHJAPHUHT  (OHOH
TabCUPJIALIUIT HaTWKacuaup. To3a Metauiapja Kynep >KyQTIapuHUHT YiIdaMu
éxu xorepenmK y3ymmura 10°-10" cm xymnau xydroap opacumarun Macodanan
taxmuHad 100 mapoTaba karra. DIEeKTPOH KyPTIAPUHA XOCHUIT KU XOIUCACH
KOJUIEKTUB Tabcupra osraavp. IIyHUHT ydyH Xam Oup XyQTHUHT XOJIaTH
y3rapranuia KOJNrAHIApUHMHT XaM XONATH y3rapaid. YTa yTKa3yBUMIapa TOK
Kynep Ky(QTJIapuHU KOJUIEKTHB XapakaTujaH uOoparaup. YHAa HUXOATAA KYI
MUKJIOpJIaTd 3appadajap ¥3apo KeJHWINIraH XoJjjJa XapakaTliaHaad, yiap
XapakaTUHUHT KBAHT TaBCU(PU MaKpOCKOMUK MacimiTabna HaMmMo€H Oyianu.
OnekTpoH KypTinap ydyH KBaHT  XapakaT KOHYHHUSTIApH  allOXHJa
AIEKTPOHJIAPHUKUIAH OolKadaaup; Oy dapk mryHaa HaMOEH OVIaluKH, eTapiiv
JTapakagard macT Temreparypaiapaa dJIeKTPoH Ky(QTiapu KpUCTALTUK MaHKapa
OpKalu KapUIMIMKCHU3 XapakaT KWJIUIIM MYMKHH. TemmepaTypa oOpTraHuiaa
mryHaad Ky(QTIapHUHT Oup KucMu Oy3wianu (mapyaiaHaau), xKydriammara
ANIEKTPOHJIAP XOCWJI OYiaau, SHEpreTuk OYnuMK kamasnu Ba Ty ma OyryHnai

WYKOJIaau.



4. OpajJMK MeTAJVIAPUHUHT YTa-YyTKa3yB4YaH OMHap OUpUKMAJIApH.

Xo3upru KyHJa MabiyM OynraH Oapya yTa yTKasyBUWIap MeTauiap EKu
ylap acocujiaru
KOTHIIMATapiaH uoopar. YTa
YTKa3yBYaHIUKHU HaMOEH
KWITaH OpauK MeTaNIApUHUHT

OupukMaIapu opacuja

MKKWIAM4YY, Yy4JIaM4d Ba KYII

KOMIIOHCHTIJIN KOTHIIIMAJIap

MaBKya. Yiap OUpUKMalapHUHT

KpUCTAJUIUK  Typura  Kapad

cuHpnapra axpartwiagu. YyHKd

0y daktop »SHr acocuiaup.

bapua yTa YTKa3yBuUMIap

MapKa3uii ~ CUMMETpHUAra  ora

OyJraH KpUCTAJUIMK TaH)Kapara

ara; NaHKapaHUHI CUMMETPUSICU
KaHYaJIMK IOKOpW OVica, ymap OWpUKMaJapyUHUHT YTa  VTKa3yBUaHJIUK
XYCYCUSITUHM HAMOEH KWIMIIM IIyHYAJIUK IOKOpU OVnaau. HamyHanmapuu yrta
VTKa3yBYaHJIUTUHU TEKIIUpHUIAa OupuHYM HaBOatna Ty YmyaHaau, MKKUIaMYH

oupuxmanapaa yauar kuiimatu 0,03 nan 23,4 K raua 6ymaau.

Vra YTKa3yBUYaH MOJJAJAPHUHTI MUUIATHUIIMII COXajapu KeHr. XO3Upru
KyHJa yTa YTKAa3yBUYaH MAarHuTiap »JJEMEHTap 3appadallapHUHT TE3JIaHMII
acOo00Jiapua, KU3UTraH MOHJIAIITaH Ta3HUHT OKUMUHM MarHUT MaiJ0H TabCUPHUIA
AJIEKTP DJHEpPrusAra aujaHTUPAJAUraH MarHUTOTMAPOJMHAMUK TE€HEpaTopJiapaa

uIaTuiIaau.



FOxopremneparypanu yTa YyTKa3yBUAHIUK SIKMH KeJaXakga paJuoTeXHUKa
Ba PaJMO3JIEKTPOHMKAAa HHKUIO0ra 0aub Kemaau. Arap XOHa XapopaThaaru yta
YTKa3yBUaHJIMKHHA aMajira OIIMPHII UMKOHUTa 3ra OYIuHCa, yHIA TeHepaTopiap
Ba OJEKTPOJBHUTATENIap Kyla KOMIAKT KYpuUHHUINTa d3ra Oyjmaaum Ba

ANIEKTPIHEPIHs KyJa Y30K Macodaaa HYKOTMACIaH y3aTHII MyMKHH

Ha3sopar caBossiapu:

1. Kannaii Mogianap Kiactep Mojdanap Ae0 atajiaJid Ba yJIapHUHT OOIIKa
Mo Taiapjan (papku KaHaam?

2. Knmacrep  Mopmanmapmard — MeTaUI-MeTall  OOFJIAHMIN,  KjacTep
MOJIJIAJTAPHUHT TY3WIHIIU XaKUa MabJIyMOT.

3. Hoopranuk yTa-yTkasyBuaH MoJJanap; YJIapHUHT acOCHM Xoccajapu
KaH1ail Ba Oo1kKa Moagaiapaan apku HuMaaa?

4. MoananapHUHT YTa-YTKa3yBUAHIWK XOJIATUHU TaBCHU(IIAMIUTaH acoOCHUid
XapaKTEePUCTHKATAPH.

5. Vra toza Mo AaIap OJIMA MoJIIajapaaH HUMacu OumaH dapkiaHaau?

6. Moamanapau yTa To3a X0jaTrada To3ajaml yeylapyu KaHaa?

7. MoananapHu TO3QJIUTHM Ba YJIAPHUHT XOCcCajapu opacujiard OOFIUKJIMK
HuMmaaa?

8. YTa-JTKka3yBYAHIIMK XOIUCACH HAMA?

9. Unean yTkasyBuannap Ounan YV mapuu dapku HuMasa?

10. I- Ba ll- Typ ¥Ta-yTKa3yBumiIapra Kanaai Moaaaiap KUpajau?

11. FOxopu Temmeparypagaru yTa-yTKa3yBUaHJIMK Xoccara i3ra Oyiarax
Mo IaIapJilaH MUCOJUTAp KEATUPUHT.

12. Kepamukanu 0Kopu TemrepaTypaaa yTa YTKa3yBUaHJIMKKa 3ra Oyiarax

MO/IJIaJIapHU TapkuOura acocaH KaHau OKCHIap KHpan?



IV. AMAJINA MAIIFYJIOT MATEPUAJLIAPH
1 amanuii MalIFyJIOT.

METAJIJI HOHJIAPUHUHI BUOJIOT'UK POJIN
1-amanauii MamryaoT. bupukManapHuHT KUMEBUN Ba OMOJIOTHK (haoJUIUTH
ypracunaru OOFIMKINK, WOHJIAPUHUHT YiIdaMjapH, TEpaneBTUK TabCUPUHUHT
MEXaHU3MHU, 3aXapJIWIWTU, SJEKTPOH TY3WIHIIH, OJIOKJIApJard >3JIEMEHTIIapHU
YKOHJIM OpraHu3MJa TaKCUMIJIAHUIIW. bab3u MeTamn OMpUKMalapUHUHT Xap XU
KacaJUTMKJIAPHH JaBoOJIalIark axaMusaTh. (4 coar).

AMaJuidl MAIIFYJIOT MAKCAIM-OJIMHIAaH OWIMMJIAPDHM TYIPHM aHAJIM3
KMJIMII Ba aMaJIMeTAa KY/UIAIIHUA yPraHWII.

2. CaBoJsiap

2.1 KaMKOHJIMK KacayUIMTHHU JaBojiamijia stHAU KOHJAru reMoriabuH
MUKJIOPUHHM KaMaWuIIWIa TEMUP MOJJACH AaHUKPOK KMJIMO alTranma Temup 2
cynadarty mpenapariiapy KoJUIaHWIraH 0as3u xoiuiapja 3ca  KYKYH XOJIUJard
KalTapuiran TeMupnaaH pouganaHuiaam.

Mabiaym Oynuiidya KaMKOHJIMKHUHT $SiHa OWUp KaJauMHUKM J1aBoJIalll
yCyNHJIaH Oupu Oy «TeMHp» ojiMa. oJiMa nuura ( AHTOH oOJIMacH ) ra OMp HeuTa
MUXHU KUPru3ub Oup cytka gaBoMuja ynuiaHaau. CyHT MUXHU CyFupuO oiub
onMa Wernnaan. KuM€ HykTam HazapulaH cu3 KaHjail KuimO ymoy xkapaéHHU
TYIIYHTUPUO OCPUIIMHTU3 MYMKHH.

2.2. Huma ca6abman XuToHIMKIap HOHHU EF OuJlaH HeluImmManm?

2.3.Huma yuyH simoHmap y30K yMp Kypuiiaau? XUTOWTUKIAPHUHT (puKpruya, HOH
Ba &F/1arv OKCUJI MHCOH Xa€TH y4yH XaB(auaup

2.4 . Huma cababnaH kyHa KaOuaacuaard XWHIyJap Kacaj OyiIuimMann?

2.5. Tommmmpuk. Opranusmuu woxara (800 Mr) TYHHHTHPHIN y4yH KYHHra KaH4a
MUKJIOp/Ja HeYa TpaMM WHCOH JIEHTH3 KapaMujaH ucTemMol Kuaumu kepak. 100
I ICHTU3 KapaMmu Tapkuouaa 250 mMr o1 MaBxyI.

2.6. Arap snementinapaunr Macca yaymu C - 40,0 %; H - 6,6 %; O -53,4%; M-
=180 Oynca ¢ppykTo3a YriIeBOJUHUHT MOJIEKYJIApP (OPMYTaCUHU AaHUKJIAHT.

3. AMajuii MaIIFyJI0T YTKU3UIAA KYJUIAHWIAJAUTAH MAbJIYyMOTJIap:

3.1. O3 mukaopaa KYHJIJIMK M0 HUCTEMOJI KWJIMUII OpPTraHU3MHHU
KAJIKOHCUMOH 0€3 KacaJUIMTMHU OJJIMHU onuiga épaam Oepaau. JleHrus xapamu
Ba JIEHIM3 ry0kacu iona muxaopura O0il. [IlysuHr yuyH XwuTOWJIMKIap Ba
SINOHUSANIMKIAp WITapUIaH KAJIKOHCUMOH 0€3 KaCaJUIMTMHU JEHTU3 T'yOKaCHHHHT
KyJH omiaH JTaBOJIAIIAIH.



3.2. O3uK-OBKAT Ba COFJIMK Yy3apo y3BHHM OofnuK. byHra mwucon KuiuoO
WHCOH YMPWHUHT JABOMUUWINTY aliHAaH O3WK-OBKAT pAlMOHUTA OOFIIMK OYIMIIMHA
KENTUPUII MyMKHH. XUTOUIUKIAp EFHU HOH OuinaH Menmmaian. Tapkubuna 6up
—Oupura Moc KeJIMaiiIural OKCUJI YIiaeBo Ba €r Oyiran Taomiiap opraHu3M OuiaH
€MOH Y3JIAILTUPUIIAIH.

3.3.

SlnoHusIMKIAp Y30K YMp KYpUIIMHUHT sHa Oup cababum Oy JeHur3
MaxCyJOTJIapUHU TaoMJjlapura KyJUIAHWIUIIUAAIUp. Yiap TapkuOujparu €Eriap
TyluHMarad xucoOnaHaau. by €rmap  Tapkubura Kyn — MHKIOpJaru
alIMallIMHMaiIMTal KUCIoTanap Ba €rja 3pyBUM BUTAMUHJIAPHU KUPagu. YOy
WKKH MOJIJIa , HHCOH OPTaHU3MHUHY TETHK TYPHIIIH/IA Ba YMpP KypUITHAa
O3UK-OBKAT PAIMOHUHT MyXUM KUCMHUJAH OUpHU XHCOOIaHAIH.
3.4. Ilamama xuproruaad y3o0K Oymmarad, Can-brmac oponmma smmoBYu KyHa
KaOujacu XUHAYIapU KyHHTa 3-5 KOMMK JpHU-KaTeXwHTra 0oil OYiIraH KakaoH!
uctbemonl Kuiumaau. LyHuHT ydyH yrnapjaa roKopu apTepuain KOH OOCHM Ba
0O0IlIKa IOpaKk-KOH KacaJUTMKIIApU Ky3aTWIMaau. AWHAH Kakao TapKUOWIaru dIiv-
KaTexuH—(pIaBOHOWJ, JOMMHUNA KaOyl KWUJIMHTaHAAa IOpAaK-KOH CHUCTEMAacHHU
SIXIITAIAN M.

4. BazusiTjim Mamkjaap
Basusitiu mamk 1. bemop Kypuruman Mabiiym Oyiuiidya KOH IIa3Macuiara
pH Muxnopu 7,2 ra renr. Hopman xonatma Oynmaran pH Mukmnopu Kanpaid
KacaJTUKJIapra 0JIM0 KeJTUIH MyMKHH Ba Oy TaTaJIOTHUSHU OJITUHU OJTUTIT
MYMKHHMH?
a) Hopman xomatna 6ynmaran pH Mukmopu anmmosra om0 KeaaauMu?
0) Hopman xonatma Oyiamaran pH MUKIOpH alikaaosra oiu0 KelaauMu?
B) Yoy pH muxnopunn 0,9% au NaCl spurmacu Omnan Kaiita THKIIaca
Oynagumu?
r) Hopman xonatna 6ynmaran pH muknopu au NaHCO; sputmacunu kabyon
KWJITaH XOJIJ1a JJMKBHUIANNS KUIca OyaaaumMu?
1) Hopmai xonatna 6ynmaran pH mukaopu vu NH4Cl 3 sputmacunun kabyi
KWITaH XO0JI/1a JJUKBHUIAIUS KUjica Oymaaumu?
Basusatiiu mamk 2. Kagaun xomaTtuHu cakjiaeTran aion Ttapkuou 180 1
TJIIOKO33JiaH  TaIIKWJI TONTaH TOpTHM ¢0 Kyihuntd, KaHua BakT maBoMHja
OpPTHKYa Ba3HU KETKHU3WII YUyH. all0J1 KUp FOBHIIH Kepak ( aHeprus capdraHuIim
543 x/Ix/4), I'moko3aHM oOpraHu3Maa TYJIUK OKCHIJIAHUIIMHHA KyHHaIard
TEHTJIaMa OPKaJIu Xxucobianaau Oy
CeH1206(k) + 60,(1) = 6CO,(r) + 6H,O(k)
AHC5, (CeH1206) = - 1273k /MO0,



AH s, (CO;) = - 394k [x/MOIb;

AH s, (H20) = - 286 x/Ix/MoJIb.

a) TEPMOKHUMEBUI xapa&Hiap KallCl KOHYH acocuaa?

0) TUIFOKO3aHUHT OKCHJIJIAHMII XapalHHU K30TEPMHUK XHCOOIaHAMMU?

B) TJIFOKO3aHUHT OKCHJIJIAHUII >KapaéHu dHAOTEPMHUK XUCOOTaHATIMU?

') TJIFOKO3a OKCUJIJIAHUIITMHUHT YHTAIBITHSICH HEUYUTa TCHT?

a) OeMop KaH4Ya BaKTHHHU KHP FOBHUIITa capdiamim?

Ba3zusitim mamk 3. Ty YKUMacCMHUHT HOOPTaHUK aCOCH TUIPOKCHATIATUTAMP:
Cal0(PO4)6(OH)2. dTopnu Tl MAaCTAIAPHHUHT UIILIATHIUIINA HUMara
acociaHras ?

a) cynak pH HuHT y3rapummra.

0) xapui GTOPpUAMHUHTT Xocw Oymummmra CaF2,

B) CYJaKHUHT OCMOTHUK OOCHUMHUHUHT

I') OCMOCHUHT Y3rapHIlura.

1) TUAPOKCHANATUTIa HUCOaTaH KaM dpUMIUraH , pTOpanaTUTHUHT acCOCU/IA.
Ba3zusitim mamk 4. JlabGopatopusana sSHTM JOpU WIUIA0 YMKAPWIIU. YHUHT
APOKIMIIMK MyIgaTd 3 MumHM Tamkun Kuomom gosum T = 20°C.  Jlopm
BOCHUTAaCHHU THOOMET amMaiméTnaa Te3pOK KyJUIall MaKcaauaa Te3/IallTHPHITaH
cakJjlall ycynuaaH goigananuian. Arap Te3JUK TeMrepaTrypa KodppuuueHtu y
= 2 Oy7ca ApoKJIUUINK MyJIaTH KaH4ya BaKTra uy3uiiaan

a) Te3NMAIITUPWITaH Cakjall yCyJau HUMara acoclaHTaH?

0) Bant-T'odda kKongacHHUHT MaTeMaTHUK IIAKIMHHA E3UHT?

B) 30°C 1a xaHYa BaKT JaBOMMJA JJOPY BOCUTACHHH CaKJIall MyMKHH?

r) 40°C nma xaHua BAaKT TaBOMHIA JIOpPU BOCUTACHHM CaKJIalll MyMKHH?

1) 50°C na kaHua BaKT 1aBOMHA JOPH BOCUTACHHM CAKJIaIl MyMKUH?

2 aMaJInii MaIIFyJIoT.

KOMILUIEKC  BUPUKMAJIAPJA  KHUMEBHUW  BOFHUHI
TABUATNU, MAPKA3UU MOHHUHT JIUTAHIJIAP BUJIAH
SJEKTPOCTATUK BA KOBAJIEHT TABCHUPJIAINIUIIIN

Numpan makcaa: Kartuk mognanapuuar MK cnekrpnapunu yiayam ydyH
Oup KaH4Ya ycyJUlap MaBXyj. YJIApHUHT Opacujia KeHT TapKaJraHjaapujaaH Oupu
nacrta ycynuaup. by ycyn, HucOGaTaH ojauil Ba eTapiu Japaxkaza WIIOHWIH
0ynu0, yHM ucTanraH KaTTUK MojaaHuHr UK crekTpuHu onuin ydyH KyJuianl
MYMKHH.

[Tacta ycynuaa MOAJAHWUHI MUHEpaAl EFIAard CYCIEH3UACU TauEpIIaHalu.
Tabuuiiku, mMuHepan EFHUHT Y3u TaaKuK KuiauHaérran WK coxanga rorumuin

noyiocanapura sra OynMaciuru kepak. CycrneH3us Tal€pnaiml yd4yH oJatia,



BaszeauH &ru unuiaTiiagu BasenuH &ru crnekTpHUHT Karra coxacuaa (3100 -
5000 cm?, 1500 - 2700 cm?, 700 - 1300 cmt) MK mypnap y4yH THHHKIUD.

Nuram 0akapuin TapTHOH:
1. CrnekTpohoTOMETPHU MOJMUCTUPOII TUIEHKACH OPKAJIU Japakainad OJIUHT.

2. Cycnensusa Ttaiépnanr (Tagkuk KuiauHaétran mongaHuHr 50 rpamuHu
Maiganad, 5 Tomun Ba3enuH Eru OWIaH SXIIIa0 apaialliTHPUHT).

3. Nwurma xroBeTa oHHamapuaaH OWPHHHUHT [03acHra IOMKA CYCHEH3Us
KAaTJaMUHHU CYPTHHT Ba YCTHra MKKMHYM OWHAHU KyWHO, ynuiaruura Maxkamiao,
YHHU CIIEKTPO(POTOMETPHUHT UIIIUM KaHAJIUra YPHATHUHT.

4. lurma KroBeTa oilHaIapu opacura Oup Heya TOMYM Ba3eduH EFl TOMHU3UO,
YHM TaKKOCJAIl KaHAJINTa YPHATUHT .

5. Tankuk kuaumHaéTran HaMyHaHUHT K criekTpuHUM KeHT opaliiKaa E31HT.

6. KuToOHMHT wiIOBa KHCMHUAArd TETHILIN >KaJBAIIA KEITUPHITAH
MabllymMoT/IapjiaH (oiinananu0®, HWHTEHCUB IOTHJIMIN TMOJOCATIAPUHUHT Kalcu
rypyxJjapra Teruliuid SKaHIUTUHU aHUKJIaHT.

WNH}ppaku3ui I0TUINII CIEKTPIApUHM YIdaiurad acooomap.
HUKC-29 wundpaku3uin CcneKTpoPOTOMETPHUHT TY3WIMIIM Ba HWIUIAII
TIPHUHIIATIH.
HNKC-29 undpakusmn crnekTpoGoToMeTpr Typiid MOJIATAPHUHT FOTHIIUII

CHEKTpJapUHU KAl KWIWIIra Ba YJIAPHUHT YTKa3UIl KOdI(PPUIIMEHTUHU

cnektpruar 4200 gam 400 cm?opamuknga ymuamra myikamiadrad. Crextp,

yrkasum  kodpduuuentn  Qousnapaa, TYIKMH ~ Y3YHIMIH CMT  Japia

Japa)kaJlaHraH Maxcyc KOFo3ra Iepo OpKaJld KailJ KWINHAIH.
CrekTpoOTOMETPHUHT 0ab3U TEXHUK KAaTTAIUKIAPH.

Kaiii KWJIMHAJUTaH CIEKTP OPAIUFH, CM L —--mmmmmmmmmmmemeeee 4200 man 400
rada.

Mounoxpomaropu O1p HYpJIM aBTOKOJJTUMAIIMOH CXEMa acocua KypuiiraH.
HUCOUM TUPKHUIITH ===============mmmmmmmmmmm o momm oo 1:6,28
Kommmarop - mapabosous maxkiaugara oiHa

KOPAUUFH, MM ======mmmmmmm o e e e e oo 43x50

(hOKYC MACOPACH, MM =============mmmmmmmmmmm oo 278



JucnepcusiaoBun sneMmentiaapu 1 mm ga 150 ta yituk (mtpux) (CieKTpHUHT
4200 - 1200 cm? opanuru yayn) Ba 1 Mmm na 50 ta yituk 6ynran (91400 - 400 cmt
OpaHK Y9yH) UKKHTa TU(PPaKIIHOH MaHkKapa.

CnekTtpra €HuIn TYIKAH COHJIapW OYiiMua TEKHC amalira OLIUPHIIAJIN.
Tynxun conn 1200 cm™? 6ynranga mansxapanap aamariai.

Cnexrpodoromerpuunr cnekrpaunr 1000 cm™? arpopupa Tynkun conmapu
IIKANACH Oy MUY KYSIUTAH XATOCH, CM ™ ====mn=mmmmmmmm oo oo +1

Vrrasum ko unmenTn mkanacu 6yimaa 10 - 100% opamikma
KYSAUTAH XaTOCH, Y0 ======mmmmmmmmmm e oo e oo +1

CriekTpo()OTOMETpHUHT  crieKTpHUHr 1122 cm?  kxuemmparm — axpatub

KYypcaTa OJUII KOOMJIMSATH ===========m=mmmmm = e oo oo e 850 nan
KaM 5Mac.
Nudpakuzun Hypiaap MaHOan -------=========---- KapOuJ KpeMHUIIH Ti100ap
WNudpakusun HypiaapHU KaOysl KUITHY -------=--==-=- BUCMYTJIHN 00JIOMETP

Pacm. UKC-29 undpaxuzmi cneKTpo0OTOMETPHUHT ONITHUK
cxemacu. 1 - uHppaku3mI Hypjap ManOau-riaodap; 2, 3, 4 Ba 5 —
EpyFIuK WYNnUHN Y3rapTupyBuu cepuk Kysrymnap; 6 -
KOMIIEHCANIUSIOBYH (POTOMETPUK MOHA; 7 - POTOMETPHK MOHa; 8,
9, 10, 13, 15, 17, 19 Ba 21 - OypyBuH siccu Ky3rynap; 11 -

CriekTpo()OTOMETPHUHT UKKU HYPJIHM cXema Oyirda WIUIaliyd ONTHUK HOJIb
yCyJIUTa acOCJaHTaH. Epyfnm( MaHOauaH 4MKa€TraH HypJjap Ky3Trylnap OopKaid
WKKUTa JacTa Makiuaa acOOOHMHT KroBeTa Oyiamacura WYHaNTUPUIIAIH.
Jlactanapinan OMpUHUHT WYJWra TaAKUK KWJIMHAETTaH HaMyHa COJIMHTaH KIOBETA,
UKKUHYUCUHUHT Hynura (OTOMETpUK TOHA Ba COJUINTUPWIAJUIAaH HaMyHa
(FpuTyBUM) TYAAMPWITaH KroBeTa ypHaTwiaau. Mkkana Epyriauk macTacH Xam
oup xun QoroMeTpuk xoccara sra. Mkkama macta Xam KY3ryJd MOIyJsTOpra



nyHantupuiaan. Moaynarop JgactanmapHu HaBOaT OWiIaH MOHOXpoMaTopra
YTKa3au.

CriekTpo(OTOMETPHUHI ONTUK CXeMacu pacmiaa kypcarwirad. Hamynanap
TOMOHHUJIaH MKKaja JAaCTAaHUHT HypJlapH XaMm IoTHJIMaranjaa oonomerpra Oup Xui
WHTCHCHUBIIMKKA 3ra OynraH EpyriuK OKUMJIApU TYIIAIU Ba CUTHAI OYIMaiiiu.
Hypnapnan Oupu rotunaérran Oysca, OojoMeTpra Xap XWjl MHTEHCHUBJIMKKA 3Ta
Oynran €pyrIMK OKUMIapu KeiauO Tymanu. ByHUHT HaTWkacuaga ca 4acToTacu
MOAYJISTOPHUHT aijaHum yactoTacura (12,5 I'm) TeHr OynraH Vy3rapyB4yaH
curHaji xocua 0Vnaau. by curnan kydauTupuiunb, Kaita y3rapTupuiarasaaH CyHT
AJNIEKTPOJBUTATEIHUHT 4YyJIFaMUra y3aTwiaaud. Y 3ca, V3 HaBOaTuja, EpyrimK
OKMMJIAPUHUHT WHTEHCUBJIUKIAPU Opaculia XOcui OyiraH (gapkHU TO HOJTrauda
KaMaWTUpUIl y4yH (OTOMETPUK MOHAHW CWIDKUTaAW. ONTUK HOJb YCYJUHHUHT
HOMH XaM IIyHJIaH KeTUu0 YMKKaH.

dotomMeTpuk mOHa mnepo Ownad Oornanrad. IllyHuHr ydyH ToHa
CWJDKUTaHJa TIEpO XaM YHIa MOC Xapakar KWwinO Maxcyc KOFO3ra HaMyHaHHHT
CIIEKTPUHU E€3aU.

Hypnanum manbau 1 nan kemaérran Epyrnuk 2, 3, 4, 5 chepux Ky3rynap
€pmammuma | Ba |l npacramapra axpatunaau. KommencarusioBunm 6 Ba 7
dboTOMETpHUK TTOHANAP YpHATUITAH TEKUCITUKKA EpyFauk ManOanauar 1,85 Mapta
KaTTaJalITUpUITaH TacBupu tymmwmpwiagu. 8, 9, 10 ky3rymapman Ba 11
MOIYJISITOPHUHT OWHAJlaHTaH fo3acuaaH Kaltran Epyrmmk 12 cdepuk ky3ryra
WYHAITUPUWIAIN.

HagGat Ounan onmu Tycunaauran Epyriauk gactanapu 12 Ba 13 ky3rymap
opkasii 14  kupum  TUpKMIIMTa  WYHANTUPUIMO, YHUHT  TEKUCIUTHIra
doxycnananu. Chepuk 12 Ba 13 sccu ky3rynap Epyrmmk manbauausr 1,42 mapra
KaTTaJallTUPUIITAaH TACBUPUHU  MOHOXPOMATOPHHHI  KHPHUIN  THUPKHUIIHIa
Tymupaau. Epyrmuk 14 kupuml THUpKUIIMIAH YTraHaaH keiun 15 sccu Kysry
opkayii napabosna makiauaara 16 oo0wektuBra iynantupmiaau. by o0beKTUBHUHT
(dokan TEeKMCIUTUTa KUPUII Ba YMKHUII THPKHUIUIApU YpHaTwiraH. OObeKTUBIaH
KalTran HypJiap mapajjien jgacta makiauga 17 siccu kysryra Tymanud. Ky3ry sca
Oy HypJapHM TYJIKAH Yy3YHJIUKIapu Oyiinua crhekrtpra €Enm  yuyH 18
nudpakIvoH NaHXapaJapHUHT Oupura HyHaITHpaIn.

Hudpaknusianrad Hyp siHa 17 siccu ky3ryra Ba yHAaH KaWtub 19 ky3ry
épaaMuza KUPUII TUPKUIIUHUHT TacBUpuHM 20 YUKW TUPKUAIIMHUHT
TEKUCIUTUTa TyHUpyBYH 16 oOBexTuBra Tymaau. UMKWII TUPKUIIHIAH YTraH
Hyp 21 siccu KY3ry OpKajiu JJUIUIC IIaKIugard 22 Kys3ryra Tymiaav, y 3ca y3



HaBOaTHAa YMKUII TUPKUIMUHUHT TacBupuHu 0,125 mapTa kxuupatupud HypHU
23 OOJIOMETPHUHT EPYFIMK KaOyJl KMJIYBUM FO3acUTa TYITUPAIH.
CrnektpodoromMerpaa Xap Xuid JOUMHWJIMKKA 0dra OyiaraH HMKKWATa
nudpakimoH nmamkapa (Hycxacu) unuiatwiand. bupuaan namkapa (1 mm ga 150
Ta Vitnk 60p) 4200 man 1200 cm! raya 6ynran opanmkna uiuaiigu Ba 2800 cm™
TYJIKUH COHHJA DJHEPTUSHUHI MaKCHUMall KOHIICHTparuscura jra. VKKuHYH
manskapa (1 mm ma 50 ta yituk 6op) 1400 nan To 400 cm™ raua 6ynran opanukaa
nnutaiian Ba 800 cm™ 1a SHEPrUAHMHT MakCHMaJ KOHIEHTPALUICHTa OTa.

bupvHun TapTHONMM CHOEKTPHWHT YCTUTA TYMIAAUTaH FOKOPH TapTHOJN
CHEKTPJIAPHA KECUO KOJMII, YHKUII TUPKUIIUHUHT OpKa TOMOHHWTA YpHATHJITaH
oemta 24 unrepdepeHIMOH GUILTPIIAp TOMOHHUIAH aMalira OIUPUIIaIH.

Uurtepbepeniimon  GUIbTpAAPHUHT  MIIAII  OpPaJUFM  KaJBajijaa
KEJITUPUJITAH.
Kaosan. Humepgepenyuon gpunvmpnapuu uwinaw opanuzu

OUIBTPHUHT Nuutam opanurwy,
HOMEPH cm?t

1 4200 - 3000

2 3000 - 1880

3 1880 - 1060

4 1060 - 640

5 640 — 400

XanakuT OepyBUH EPYFIUKHU KaMaWTUPHII YIyH CTIEKTPOGOTOMETPHUHT 13
ky3rycu anmamagurad kwiunrad; 4200 man 1136 cm!  opamukna rozacu
amoMMHMI OmnaH Komadrad, 1136 mam 1o 635 cm?! rawa 6ymram opammkaa
suITHpaMaiiauran xupa kysrynap, 635 man To 400 cm™ opanmuknaru Hypiap ydyH
TuTHi PropaaH Ta€piaHraH MIaCTHHKA WIIUTATUIIA/IH.

Judpakuvon  mawxkapajgapHd, — KaWTapyBUM  Ba  MHTEpPPEPEHLHOH
(UIABTpIAPHU CHEKTPHUHT OENTMJIaHTaH HyKTajlapuja aJMAIITUPHUII aBTOMATHUK
paBHUIlAa amMalira OLUMPUIIAIH.

MOHOXPOMAaTOPHUHT KUPUII Ba YHKHUII TUPKUILILIAPU CUMMETPUK OYVirb Oup
BakTaa oup xua kenriaukaa 0.01 nan 4 MM rada ounnagu.

CnektpodoToMeTpaa TYJIKUH COHJIapH €3UIITaH HIKaJaHU SKpaHra
TYLIMPYBYH Kypuima 0op.

3 amaJIuil MalIFyJIoT.
KOMIIVIEKC BUPUKMAJIAPHUHI TY3WJINIIA



Koordinasion birikmalar Kkimyosi bo‘yicha tajribalar: Zarur asbob va
reaktivlar:. shtativ (probirkalar bilan). Gorelka. Eritmalar: 0,5 n. nikel sulfat; 0,5
n. o_yuvchi natriy; 0,5 n. ammoniy gidroksid; 0,05 n. va 1 n. kumush nitrat; 0,5
n. mis sulfat: 0,5 n. natriy tiosulfat; 0,5 n. vismut (I11) nitrat; 0,5 n. kaliy yodid;
0,5 n. temir (II1) xlorid; 0,1 n. gizil qon tuzi; 0,5 n. temir (I1) sulfat; temir
ammoniyli achchigtosh; 0,5 n. bariy xlorid; 0,1 n. natriy yodid; 0,1 n. natriy
sulfid; 0,1 n. sarig qon tuzi; 2 n. xlorid kislota; kons. kobalt xlorid, 25 % i
ammiak. Shtativ (probirkalari bilan), gorelka, natriy nitrit, mis sim bo_lakchalari,
konsentrlangan nitrat kislota, yod kristali, ammoniy dixromat tuzi, benzol. 1-
tajriba. Kompleks kationli birikmalarning olinishi. a) nikel ammiakatini hosil
qilish.

Probirkaga 5-6 tomchi nikel sulfat eritmasidan solib, ustiga suyultirilgan
oyuvchi natriy eritmasidan chokma hosil bolguncha tomchilab tomizing va
aralashmani chayqgatib turing. Hosil bolgan chokmaning rangiga e‘tibor berib,
reaksiyasini molekulyar va ionli shaklda yozing. Chokmani ikkiga bo_lib, bir
gismiga chokma erib ketguncha ammoniy gidroksid eritmasidan qoshing. Hosil
bolgan eritmaning rangini chokma rangi bilan tagqoslang. Kompleks birikmada
Ni ning koordinatsion soni 6 ekanligini hisobga olib, reaksiya tenglamasini
yozing; b) kumush ammiakatini hosil gilish. Probirkaga osh tuzi eritmasidan 10-
12 tomchi solib, ustiga chokma tushguncha kumush nitrat eritmasidan goshing.
Reaksiya tenglamasini molekulyar va ionli shaklda yozing. Hosil bolgan
cho_kma erib ketguncha ammiak eritmasidan goshing. Kompleks birikmada Ag+
ning koordinatsion soni 2 ekanligini hisobga olgan holda reaksiya tenglamasini
yozing. Hosil bolgan eirtma [Ag(NH3)2] CI ni keyingi tajriba uchun saglab
goying; d) mis ammiakatini hosil gilish. Probirkaga mis (I1) sulfat eritmasidan 10-
12 tomchi solib, ustiga havo rang chokma hosil bolguncha ammiak eritmasidan
tomchilab goshing. Songra chokma erib ketguncha NH4OH eritmasidan goshing.
Chokmaning erib ketishiga va hosil bolgan eritma rangiga e ‘tibor bering. Hosil
bolgan kompleks birikmada Cu2+ ning koordinatsion soni 4 ekanligini hisobga
olib, chokmaning hosil bolishi va uning erish reaksiyasi tenglamalarini yozing.

Nimau 6asxkapum TapTHON:

1. CnexTpoOTOMETPHUHT TETHILIN EPYFIMK WYIWra KaIMHIUTH 25 MKM
OYynTaH MOIUCTUPOI IIIEHKACHHY YPHATHHT.

2. llonucTupon CHEKTpUHM €E3MHT Ba YHUHT OTHWIMIN TOJIOCATApUHU
MaKCUMyMUra TYFpM KelyBuM TYIKMH COHJIApUHM YmadaHr (v |



3. OnuHra" CHEKTpHU OJTaJOH CHEKTp OujaH COJMIITHPUO, YXIiail
nonocasapHu TonuHr. [lomuctuponnunr UK cnexrpura Ternmmm MabiayMOTIap
WJIOBAaHUHT 6.5. 6ynuMua 6epuirat.

4. DTaJOH CHEKTP MOJOCACHHUHI XaKUKUK Kuimatu (v ) Omiman ac6o6

omaj oH

ymyaran (kypcarrad) KkuimMaTiapu (v ) opacuaru OOFJIaHHMIIHU H(OAATOBUN

yidanean

napakanani rpadUTHHA YA3UHT.

Ha30paT CaBOJLJIApH:

1. Cnextp HrMa?

2. CnexktpodoToMeTpiiap Kaiicu coxajia uiiamm?

3. UK-cniexTp coxacuHu

4. Atom-abcopOrmoH ycynaa GOHHUHT HYpJIAHUIIN Ba IOTUIIM HUMA? Yiap
aHajM3ra KaHjai abcup kypcaraau? by Tabcup Kanmai xucoOra oJuHaIN?

5. Cudaruii ciekTpan aHAJIM3HU Kalcu ycyn OujiaH YTKa3uil MabKyJl

6. CnexktpodoTOMETpHK aHATN3 HUMara acocjlaHTaH?

7. PEHTreHOCKOIIMK aHajdu3 yCyJUlapu HUMara acocjaHraH? Xoc pPEeHTTeH
HypJapyu CyCTIAIITHUPYBYM HypJiapAaH HUMacu OwiaH dapkiaHaau? YIapHUHT
KaH/ail *UMKOHHATIapu 00p?

8. Cnextpan Oydepiap, KYJIITaHUIHII COXaJapH.

9. CriekTpooTOMETP aCOCHUM CXEMACHMHU HUMA TAIIKKJI ATaH?

10. Cudar Ba MUKIOpUN PEHTICHOCIEKTpAl aHaIu3 KaHAall Oakapuianun?
CrnextpodoromeTpuk Ba GOTOMETPUK aHATIN3 METOJIAPH.

V.JIOCCAPU

Tepmun ¥Y30exk TWIMIArU APXH HWHram3 Tuimaary mapxm

electrod DJIeKTpOHIapHU OepyBUH EKU Device that moves electrons




€s

OJIyBYM KypHUJIMa

into or out of a solution by
conduction.

calibrati
on

AHaJINTHK CUTHAJIHHU
KOHIIEHTpAIUsAra TyTpr
MPOTIOPIUOHAIIIIUK rpaduru
(ITpstmompomopLHOHaIbHAS
3aBUCHUMOCTH KOHIIEHTPAIIMH OT
Pa3IMYHBIX aHAJTUTHUYECKUX
CUTHAJIOB)

the checking, adjusting, or
systematic standardizing of
the graduations of a
quantitative measuring
instrument.

anion

Manduii 3apaarasradyirad HoH

lons with a negative charge.

anode

OxkcuaHuII-Kan Tap AT
*kapa€Huaa Mycoat 3apsiijianral
aieKkTpoA Oynubd yHra aHUOHJIAP

XapakaT KuJaau

The electrode where electrons
are lost (oxidized) in redox
reactions

cations

MycbaT3apaarasradysiarad HOH

lon with a positive charge.

dissociat
ion

HNownnapranapuananaguran

Breaking down of a
compound into its
components to form ions
from an ionic substance.

electroc
hemical
cell

DNeKTpOoHJIap XapaKkaTu
HATHXKACHUJIA Mai10 OyJIraH HJIeKTP
TOKHU

Gives an electric current with
a steady voltage as a result of
an electron transfer reaction.

electroly
Sis

DNEeKTPOKUMEBUH TabCUPIAHUIIT
HaTH>KacuJla KUMEBUW CTPYKTYpaHU
y3rapuIlu

Changing the chemical
structure of a compound
using electrical energy.

electrom

agnetic

spectru
m

CrexTpHUHT yabTpaduHadIa Ba
KYPHUHYBYH KUCMJIApUIA
YKOMIAIITraH TUIUI CIIEKTPIIapu
MOJICKYJIAaHUHT JICKTPOH XO0JaT/Iapu
YpTacugaru yTuiuiap Xxucooura
XOCHJI OYJ1au, IIIYHUHT YIYH Xam
YJIAPHU 3JIEKTPOH FOTHIIUII
CIIEKTpJIapu JCUHIIA]IN.

Complete range of
wavelengths which light can
have. These include infrared,
ultraviolet, and all other types
of electromagnetic radiation,
as well as visible light.




Bonopon noHmapuHu KypcaTkuuu
3pUTMA MYXUTHHU OWIITUPATU

Measures the acidity of a
solution. It is the negative log
of the concentration of the
hydrogen ions in a substance.

VI. ATABUETJIAP PYUXATH

AJJABUETJIAP PYUXATH
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