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MopaynHuHr yKyB-ycinyOouid Maxkmyacu OJuii Ba YpTa Maxcyc TablIuM
BasupauruHuHr 2020 viwn 7 gexabpaaru 648-connu Oylipyru OuiiaH TacauKJIaHTaH
VKyB JacTypH Ba YKyB pekacura MyBO(QHK UIILIA0 YUKHUIITaH.

Ty3yBun: b.b.¥YmapoB kumé dannapu 1oxkTopu, mpodeccop.

Takpuzuu: X.b.JIycrroB xumé gannapu nokropu, npodeccop.

VKyB -ycayonii maxmya Byxopo naBiaat yausepcurern Miavmii
KeHrammHuHr Kapopu OMJIaH HALIPra TAaBCUA KMJIMHIAH
(2020 izun “30” oexobapoazu 9-connu 6aénnoma)



. NIIYN JACTYPH
Kupu

Jlactyp  V36kucton  Pecny6mmkacmmmar  2020-imn  23-ceHTsaOpna
TacqMKIaHraH “TabiuM TyFpucuaa” TH KOHYHH, Y30KkucToH PecryGmukacu
Ipesunenturunr 2017-inn 7-pepannaru “Y36exncTon PecryGIMKacHHN SHAIA
PUBOXJIAHTUpHUIN OYiuda xapakaTiap crparerusicu Tyrpucuaa” tu [1dD-4947
connm (papmonu xamaa 2019-iiun 27-apryctnaru “Onuil TabIuM Myaccacajlapu
pax0ap Ba mejaror KaJpJapuHUHT Y3JIYyKCU3 MajaKaCWHU OUIUPHIN THU3UMUHU
xopuit atum Tyrpucuaa’tu [1P-5789 — connu papmonn, 2019-iiun §-oxtadpaaru
“V36knucTon PecnyGmukacn —onmii  TapimM  THsuMuEM 2030 fmmradga
PUBOXJIAHTUPHUII KOHLENUUICUHMU Tacaukiam tyrpucuaa’ ru [1D-5847 connum
dbapmonu xamua Y36kucton Pecniybnukacu Basupnap Maxkamacuuuar 2019 jiun
23-cenTsOpaaru “Onuii TabJIUM Myaccacajgapu pax0ap Ba meaaror KajJpiapUuHUHT
MajaKaCUHU OIIMPHUII TU3MMHUHM SHAJla TaKOMWUIATUpUIl® OYVinya Kylmumya
yopa-Taadupiap Tyrpucumara 797-connu Kapopuja OenruiiaHraH yCTYBOP
Basu(anap Ma3MyHUJAH KeIUO YMKKAH XOJIJa Ty3WiraH OynuO, y OJuMi TabiauM
Myaccacajiapu npodeccop- VKUTYBUIJIAPUHUHT KacO MaxopaTd Ba MHOBAIUOH
KOMITETEHTJIUTMHN PUBOKIIAHTUPUI, COXAara OWJl WIFOP XOpWXKUU TakpuOanap ,
SIHTY OMJIMM Ba MaJlaKaJIApWHU Y3IAMITUPUILL, ITYHUHTJEK aMaTUETTa >KOPUM dTHIII
KYHUKMaJIApUHUA TAKOMUJUIAIITUPUIIIHA MaKcaa KUilaau.

Hactyp noupacuna 6epunaéTran MaB3yjap TabJIUM coXacu Oyiinda memaaror
KaJIpJlapHM KalTa Taiépiaml Ba MajaKaCHMHU OUIMPHIN Ma3MyHH, cudatu Ba
VIAPHUHT Tal€prapiaurura KyiwiaauraH yMyMHH Majlaka Tanabjapu Ba YKyB
pexanapy acocuja IMaKUIAaHTUPUITaH OYJIuO, YHUHT Ma3MyHU KpEIuT MOAYJI
TU3UMU Ba YKYB *Kapa€HWHM TAIIKWJ ATHUII, WIMUNA Ba UHHOBAIIMOH (PAOTUATHU
PUBOKJIAHTUPUIL, MEJATOTHUHT KacOui mpo(ecCHOHATUIMIMHNA OIIMPUIL, TabIUM
JKapa€Hura pakamiid TEXHOJIOTHMSUIAPHU >KOPHI 3THII, Maxcyc Makcaiajiapra
WYHANTUPWIITAaH WHTIW3 TWIW, MYTaXxacCHCIUK (aHIap HEru3uja WIMHUN Ba
aMaJIuid TAAKUKOTIAp, YKYB KapaHWHU TAIUIKWJI OSTUIIHWUHT 3aMOHAaBUMU
ycayonapu OViinda CYHITH IOTYKJap, MEIarorHUHT KPEaTUB KOMIIETCHTIMTUHU
PUBOXIIAHTUPHUII, TablIUM KapaCHJIApUHU paKaMJIM TEXHOJIOTHUIAp acoCHa
WHIUBUIYAIJIAIITUPUII, MAaco(aBUil TabIUM XWU3MATJIAPUHU PUBOKIAHTHUPHIL,
BeOuHap, onmnaitH, «blended learningy, «flipped classroomy» TexHonOrUsIapUHU
amManuérra KeHr Kymiam Oyiimya Terunuid OWiIMM, KYHHMKMa, Majaka Ba
KOMIIETECHIUSIIAPHU PUBOXKIIAHTUPHUILTA HYHATTUPUIITAH.

Kaiita tamépnamr Ba Majlaka OWIMPUII WYHAJIUIIMHUHI y3Ura XocC
XyCyCUSATIapu XamJia J0J3ap0 MacaiajapuiaH Keaud YMKKaH XOoJJa JacTypla
TUHIJIOBUMJIAPHUHT MYTAaXacCUCIUK  (aHjap Joupacujiard OWiInM, KYHUKMA,



Majaka xamjaa KOMIETEHHTApUTa KYyWHJIaIuTaH Tanabnap
TaKOMWJUTAIITUPUWINAIINA MYMKHH.
Moay/JJHUHT MaKcaau Ba Basudaiapu

Omuit TabaMM Myaccacallapy TeJaror KaJapjapuHu KaiTa Tailépiaii
Ba YJIAPHUHI MaJIaKaCUHU OLIMPHII MOJYJIMHUHI MAKCAAM MEJaror KaJIpJiapHu
VWHHOBALMOH €HJIONIYBJIAp acocuaa YKyB-TapOUsIBUH jKapacHIapHU IOKCaK WIMHIA-
METOJMK Japa’kaja JOUUXaTalITUPHUI, COXaJaru UIFop Taxpuobanap, 3aMOHABUIN
OWJIMM Ba MajaKajJapHH Y3JIAIITUPUIL Ba aMaIUETTa KOPUM STULIUIAPU YUYH 3apyp
Oynaauran kacOwii OWIMM, KYHMKMa Ba MaJlaKaJapuHU TaKOMWLIAIITHPUIL,
IIYHUHTIEK YIAPHUHT WKOIUH (PaoUIMTHHE PUBOKIAHTHPHUIIIAH HOOpAT.

MonayaHuHr Basugajiapura Kynuaaruiap KUpaau:

- “Kum&” nynanummga mnefaror KaapJiapHUHT KacOud OwinMm, KYHHKMA,
MaJlaKaJapyuHU TAKOMWIJTAIITUPUII Ba PUBOKIAHTUPULL;

-TIe1aroTJIapHUHT WKOIUH-UHHOBAMOH (ha0JUTUK JapakaCHHU OITUPHIIL;

-MYTaxacCUCIMK (aHJIapuHU VKHUTHILI >KapaéHura 3aMOHaBH ax0opoT-
KOMMYHUKAIUSl TEXHOJOTWSJApy Ba XOPWXKUN TWJUIAPHU camapajid TaTOUK
STWIMILMHU TabMUHJIAILL

- MyTaxaccHciIuK (aHapy COXacHJard VKUTHUIIHUHT WHHOBAalMOH
TEXHOJIOTUSJIAPU Ba WIFOP XOPWKUN TaxKpUOaTapuHH Y3l THPHIIL;

“Kumé&” nyHanumuaa Kaita Tail€piiaml Ba Majlaka OLIMPUII KapacHIapuHU
dan Ba wuNUIA0 YWKAPUIIAArd WHHOBAIMSIAp OWIAH V3apo WHTErPAIMSICUHU
TabMUHJIALL.

MoayJ1 AKYHHAA TUHTJIOBYWIAPHUHT OMJIMM, KYHUKMAa Ba MaJlaKaJiapu
XaM/1a KOMIIETEHIUSAJIAPUra KyHUIaJUran tajaoJaap:

“3aMOHaBUI OpraHuK KUME” MoAynH OYinYa THHIJIOBUMIIAD KyWUAaru sHru
OwiMM, KYHHKMA, Majlaka XamJla KOMIIeTCHIMsUIapra dra Oynmumnuiapu Tanad
ATUIIA]IN:

TuHrIIOBUM:

OpraHuK KUMEAAru ITYKJIap, KUME YKUTHUII YCYJJIapu Ba TEXHOJIOTHsIIApU
coxanapu OYyitnua PecryOnunkaga MIMUR-TaAIKUKOT Ba UIMUI-YCITyOUi HILTTapUHU
PUBOKJIAHTUPUIITHUHT YCTUBOP MYHAIMIIUIAPU BA YIAPHUHT MOXUSITUHU;

- SHTM WHHOBAIIMOH Ba MEJAroruk TEXHOJIOTHSUIAPHU Ba YJIAPHHUHT XaJIKapo
KMECUM TaXJIUJIMHU,

- TaOuuii Ba CUHTETHK OpPraHuWK OWpUKMaNapHu (PU3MOJIOTHK (HAOIIIUTH,
TUPUK oOpranu3mzaa OaxkapaauraH (QyHKIUsUIapy Ba JlaBojall MMKOHUSTIApU
TYFPUCHIA 3aMOHABUM MabIyMOTJIApHU;

- YTKa3una€Trad WIMHA-TAIKUKOT Ba WIMHUK-YCIyOH JIOWHMXanap MaB3yCH
Oyiinua MojemIap, alropuTMiap, METOJIap TAAKWKOT KWIHMIIKA Ba HILIA0
YUKUIIIHY;



- KUME Ba KUME YKUTHUII ycayOmapu Oyiinua 3KCIepuMEHTaNl TaJIKUKOTIapHU
YTKA3UIY Ba YJIAPHUHT HATWKAJApUHU KaiTa MIUIAII Ba TaXJIWJ KWJIHIIHY;

- WIMHH-TEXHUKABUNA XUCOOOTIAp TY3HI, TAJAKUKOTIAp MaB3ycu Oyiinda
WIMUN MAapXJIApHU UIILIA0 YUKUIIK XaMmJla OuOiauorpadusiapHu TY3UITHY;

- WIMHA-TEXHUKABUM Ba WIMHUN-yCcIyOWil MaB3yjapra MOC >KypHasuiapra
Makojlajap TaWépiami, HMXTAPO, WIMHNA  KarmpuériapHua MaTeHTJIall,
dbyHIaMEHTa)I, amMannii, WHHOBAllMOH Ba XajJKapo JoWmxajgap TauWépiam Ba
JUUEH3USUTALIHU  OUauuwiu 3apyp.

- HamynaBuii mMeTonukanap Ba Oomkaimap Oyiinua 3KCIIEpUMEHTAN
TaJKUKOTJIAPHU YTKA3UII Ba YJIAPHUHT HATH>KAIIAPUHY KalTa UILJIANI;

- SIHTU FOSUTAPHU SAPATUII Ba WIMHN-TAJAKUKOT HIUIAPUHU MYCTaKWJ OJIUO
OopuII XaM/1a WIMHM jkaMoaja UIILiani;

- Y3UHUHT MHTEJUICKTYyaJl Ba YMyMMAaJaHUN AapaXaCUHU TaKOMWJLIAIITHPHILL
BA Y3 IIAaXCUHUHT MabHABHUI Ba )KUCMOHUW TAKOMUJUIAIIUIINTA SPUILINILL,

-3aMOHaBUM axOOpOT Ba NENAroruKk TEXHOJOTHsUapAad ¢oiinanaHnuo
HOAHbAHABUM YKYB MAILIFyJIOTIIAPUHU YTKA3UIL;

- VkuTwiiaérran (annap Oyiinuya JgapciiapHu YTKa3WIll Y4yH 3apyp Oynran
VKYB-METOJIMK XYXKaTJIapHU TY3UI, TaAUEpJIall Ba pACMUNJIAIITAPHILLL,

-YkuTHiaétrad ¢dax Oyiinya MamFyJIoTIapHU YTKA3WIl YYYH YKUTHUIITHUHT
TEXHUK BOCUTaIapuaH (hoigaianuil;

-OpraHuK KUME TabIuM >KapaCHUHUHT TaOWWW Ba aHUK (¢aHjIap TabiuM
)apa¢Hiapu OWIIaH yMyMHUWIUTUHY, YKUTUIIT TU3UMIIAPUHUA OWITHIII ;

-Tabuuii, CyYHBUU Ba CHHTETUK OpPraHUK OWpPHUKMAllap CHUHTE3U Ba
aHAJIM3VHUHT 3aMOHABUM yCYJUJITAPUHU KYJUIaIl;
-3aMOHAaBUM  OpraHMK KHME Ba  OpPraHUK CHUHTE3HUHI  PUBOXKJIAHUII
HYHaIMIIApUHA OWIIHILL

-OpraHuK OupHUKaJapHUHT (U3NK, KUMEBUNA Ba OWJIOTMK XOccajapu Ba
yjapra TabCHUp 3TYBUYM OMUJUIAPHU Y3JIAIITUPULL;

-OpraHuK OMPUKMa MOJIEKYJacUJaru aTOMJIAPHUHT ¥3ap0 TabCUPIAPUHHUHT
y3ura Xoc XyCyCUsTIIapUHA OWJIHIIL;

-OpraHvK KHMEAaru MyXMM Ba 3aMOHAaBUM aramanap , TyIlIyHYasiap,
KOHYHUSITIIAPHUA OWJTHIIL;

- OpPTaHUK KUMEATH STHTU PEaKIusiiap Ba yIapHUHT MEXaHU3MUHU OWIIUIIL;

-OpraHuK KUMEHUHT 3aMOHABUHN TY3UJIUII HA3apUSCUHU OUJIUIIL;

-OpraHvK KUMEDAru W30MEepUs , TAyTOMEpPUA XOIUCANIapu Ba YJIAPHHUHT
TypJapyuHU OUuI;

-OpraHuK KUMENAru peakUMsIapHUHT acOCUM, KylIMM4Ya MaxcCyJOTJIapu Ba
yJIAPHUHT XOCHJI OYnui cababaapyuHu OUITHILL;



-OpraHUK pPEeaKIUsIIAPHUHT HATH)KACHra , peareHT XapakTepura SHT CeKUH
comup Oynmaauran OOCKMYJIa HINTHPOK OTAJAWraH MOJEKyJadap COHUTa Kypa
TypJapy Ba MEXaHU3MJIAPUHU OWJIUIII,

-OpraHukK OMpPHUKMATApHUHT KUMEBUH , JIEKTPOH Ba (Pa30BUM TY3WIUIIHMHUA
OMJIMIIL

- OpraHuK peakIiIapJard peaklMOH MapKa3HUHT KY4YUIIM Ba YHUHT
cababmapuHu OUITUII,

-Ha3apuil OpraHuK CHUHTE3[a KYJUIaHWJIAJUraH 3aMOHAaBUM ycyiiap Ba
METa/Ul KOMIUIEKC KaTajau3aTopiap TYFPUCHAATH MAabIyMOTIAPHUHT Y3apo
OOFJIMKJIUTUHY OVIIHIII;

-OpraHuK KUMENAru aMMHOKHCIIOTaNap, MenTuiap, OKCUiuap, yriaeBoaiap
Ba HYKJIEUH KUCIOTAJIAPHUHT Y3ap0 OOFIMKJIUIMUHA OWIIHILL

-KaTTUK Ba CYIOK WMHIMBUAYal OPraHUK OMPHUKMATAPHUHT CYIOKJAHUII Ba
KaifHaIl TeMIiepaTypaiapu, 3UYJIUTH, MOJIEKYJISIP pedpakuusiapu,
xpoMarorpaduk koHcrantanapu UK, IIMP Ba MACC-cnekTp XyCycCUSATIapUHH
O,

-OpraHKK KNME COXaCHIaTH Y 30EKHCTOH OTHMIIAPHHUHT HIIUTAPUHN OHITHIL

-opraHuk Oupukmanap 3amoHaBuii MIOIIAK  HoMmeHKIaTypacHHUHT
KOUJaJlapuHy OMIIUIL,

-OpraHuK KuM€ (paHu PUBOXIAHWIIKA Ba OPraHMK OMpPUKMANApHU HULIA0
YUKAPUILHHUHT, aTpod-MyXUTHH Myxodasa KWIAIITHUHT Oapkapop
PUBOKJIAHUIIAATY YPHUHU OWJIHIIL;

-OpraHuk KuUME (QaHMHM 3aMOHAaBUHM YKUTUII Ba MYXHM OpraHuK
Oupukmamap uNUIA0 YUKApUII Oyiiu4a TaJOUPKOPIUKHU PUBOKIAHTUPHUII
UynnapyuHu OUTUII KYHMKMAJIApra 3ra OyJMiM Kepak;

- TajabanapHu y3ura >xkand KWiraH XoJiJa SIHCU MEJOTOTMK TEXHOJIOTHsIIap
acocusia (paHHM TYIIYHTUPUIL,

-JrajylaHraH TaXpUOaHU TAHKUAUN KYpuO YHMKUII KOOWIMSTH, 3apyp
oynranna y3 kacOui (HaoTMATUHUHT TYPH Ba XapaKTEPUHU Y3rapTUPHIILI,

- KacOuit (Qaonuaraa TaOumit-unMui GaHIAPHUHT aCOCUM KOHYHJIApUaH
doiinananuin, MaTeMaTUK TaxXJWil Ba MOJEJIAll, Ha3apuil Ba HKCIIEPUMEHTA
TAAKUKOT METOJIAPUHU KYJLJIAILI;

OyryHru pakamiu TEXHOJIOTHsLIIAp JTaBpua KAMUSTHUHT
PUBOXKIIAHUIIUIAATA axOO0pPOT TEXHOJOTHSUIADUHUHT MOXHSITH Ba aXaMHSITHHU
TYITYHUIII;

-OpTaHUK KUMEHUHT OXUPTY HIILIapAard ITYKIapyuiaH TabJIuM kapaéHuia
dholnananur;

-3aMOHABHil TEXHOJNOIMANAp ACOCHIA MaXaUIMii XOM améiapiaH Y36eKHCTOH
YUYH 3apyp , MyXUM UMIOPT MaxCyJIOTIapUHU OJIHIIL;

-OpraHvK OupHuKManap cuH(pIapyu opacuaard OOFIMKIMK acocuia Maxasului
acOCH Ba MKKHJIAaMYHM XOM allénapJaH Kepakiyu MaxcysaoTiaap OJuLl;
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-X¥KJIUK Ba CaHOAT YUMKUHIWJIAPUHHU YIAPHUHT TApKUOW acocujia YTUIU3aLMs
KHJINIII

-XaJK XY>KaJTUTMHUHT MEIUIMHA , KUIUIOK XYXalurd, ¢apmalneBTuka Ba OOIIKa
coxajapujia MIUIATUIAAUTaH OpraHuK OMpUKMaliap OJILI;

-OpraHMK peaKusIapHu OOIIKAPHII MAJAKAJapUra 3ra OyJIuIIu Kepak.

- CYHITH WWUIapJard OpPraHUuK KUMEHWHTI PUBOXJIAHUIIMIA JOUP YET 3] Ba
V36eKUCTOHNNK ONMMIAPHUHT WIMHH Ha3apHsulapd KauIpUETIAPHHE TaXJIHIl
KHJINILI,

-QHAIUTUK KUMENA KYJUITAaHUIAUTaH SSHTM OPTaHUK peareHTJIap OJIUIL;

-OpraHuk OMpHKManapAaH MeIuIHa , papManeBTUKa, KUIUIOK XY KaJurd, O3UK-
OBKAaT, KYHUMIIUK, OYEKUMIIMK, TPAHCIIOPT, NapdromMepusi, aBUalus, KOCMOHaBTHUKA
Ba OomIka coxanapaa Qoigananuis,

-Ta0unii OpraHrK reTePOLUKINK OMPUKMATAPHUHT aXaMUSTHHU OUITUIII;

-OpraHvK KUMEHU YKUTHILIA HAMOMMIN yCyJUIapHuiaH Ba OMpUKMa MOJEIIapUIaH
dbolinanaHuIn MajJaKajJapura 3ra 0yJauim JIO3UM;

-OpraHuK KUME TaOOPATOPUSCUHHUHT TY3UJIUIIIH, )KUXO3JIAHUIIN Ba YHAA
UIUTal XaB(CU3JIMK KOMAAIApUHU OWIIMII Ba YHHU YKyBUMJIapra €TKa3ulll,

-OpraHvK KUMEHUHT Ha3apui Ba aMaliuid coxaiapu OYViinda TecT Ba
MacaJiajiap Ty3UIl XaMJa yJIapHU €UHIIL;

-OpraHyK pEeAKUUSIApPHHA YTKA3UIIIa PEAreHT Ba MaxCyJIOT MUKJIOPJIApUHU
Xpcooant;

-OpraHuK KUMEHHUHT Typiau Oyaumiapu Oyiinya YKyB Ba METOJMK
KYJUTaHMaJIap , IapCcIMKiIap, MabIyMOTHOMAJIAP, HIMHUI-OMMa0OI prcosanap
€3MIII;

-OpraHuk KuM€ coxacuaa dapakaau WKoJ KUIraH ¥30eK OMUJIIapy Ba
YJIApHUHT UILIAPUHU OUIIKII Ba Tanadanapra eTKa3ulll,

-opraHuk kumé€ napciapuaa ¢pusuka, MaTeMaTruka, OnoJiorust Ba 0omika gan
I0TYKJIapyaad QoiilaJaHuIl KOMIeTeHIMAJIAPUHH 3TaJUIAIIH JIO3UM;

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3UII OyiM4Ya TaBCUsLJIap

Monynaun  YKUTHID Mabpy3a, amMauil MaIIFyJIoTiIap IHakiuga oo
oopunaay.

MonaynHu  YKUTHII Kapa€HUZA TabJIMMHUHI 3aMOHBUM  MeETOJIapU
NEeAaroruk BaaxOOpPOT-KOMMYHMKAIMSI TEXHOJIOTHSIAP, WHTEPHET TEPMOFHJIaH
OJIMHTaH SHTWIMKJIAPHU KyJulaml, OMpHKMa MOJEIJIapyd Ba HaMyHaJlapUHU
HaMOWHIII OTUIL Ha3apAa TYTUITaH:

-Mabpy3a Aapcilapyua 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHANIApHU €pramuia
MIPE3EHTALMOH Ba AJIEKTPOH JUIAKTUK TEXHOJIOTHSIIApIaH;

-YTKa3WIaIUTraH aMaJIni MaIlIFyJI0TJIapAa TEXHUK BOCUTANIApIaH, dKCIPECC-

CYpOBIIap, TECT CYpOBIIAPH, aKJIUN XYXKyM, TYPYyXJiu (PUKHUpiall, KHYUK TypyxJiap



OWJiaH MIUIAll, KOJUIOKBUYM YTKa3uIll Ba OOIIKAa MHTEP(PAO TabJIUM YCYJUIApUHU
KYJUIalll Ha3ap/ia TYTHITaH.
Moay/HHHI YKYB pexajard 001Ka moayJjiap Ouian
OOFJIMKJIUIHY BA Y3BHMJIUTH

“3aMOHaBHIl OpraHuK KHUME’ MOAYJIH YKYB pexalardn IeJarorHUHT
npodeccuonan  ¢GaonuMATHIATH WHHOBANMSUIAP, TMEJOTOTHUHT ax0opoT Ba
KOMMYHHUKATHB KOMIETEHTIMIMHUA PUBOXKIAHTUPHII, MyTaXacHCIUK QaHiapaaH
KUMEHUHT OoIlKa MOIyJiapu OwjaH y3BUH OOFIaHraH Xojma mpodeccop-
VKUTYBUMJIADHUHT OpPTaHUK KUME coxacu Oyinua kacOWil, WIMHN Ba IMeaIaroruk
Japa)KaCUHU OPTTUPUIITA XU3MaT KHIIA]IH.

Moay/IHMHI 0JIMH TABJIUMIArH YPHU

“JaMOHaBHIl OpraHuK KHUME~ MOAYJIMHHU Y3JIAIITUPUII OPKAJIM THHIJIOBUMIIAP
TAQBJIUM JKapa€HUHU TalIKWI OSTULIAArd WIMHUH, TEXHOJOTMK Ba NEAaroruk
€HallyB acoCjIapuHU, OPraHUK KUME TabJIUMHU COXacuIaru WIFop Taxxpuba Ba
SAHTWIMKOAPHU VpraHaJwiap, YJIapHU TaxJIAI JSTUII, aMaija KyJulaml Ba
Oaxomalira 1oup KacOuil roTykJapra ara Oynaauiap.

“3amMoHaBHH OPraHMK KUME” MOAYJIM OyiiM4a coaTjiap TAKCUMOTH

Ayauropus
S g | =
Ne Mag3y Homu = o | B s
% =3 = =
En s ;>}
= >
= | < | =
1. | OpraHuk OWpPUKMaJAPHUHT XO3MPTHW 3aWOH  Ty3wimi | 4 2 2
Haszapuscu. ®a3oBuil Ty3uwmil. Ty3uInIln Ba Xxocca
2. | U3omepust typmapu. Tayramepus. PeaknmoH MapkasHUHT | 6 2 4
Kyuuuu. /[mnHaMuk nzomMepus
3. | Opranuk kuMména sHTH pekuusuap Mexanmsmiapu. Haduc | 6 2 4
OpraHMK CHHTE3. MeTal KOMIUIEKC KaTajus.
4. | Opranuk OMpHKMaJapHU WHIUBUIYAT XOJIIa axpaTuO omul, | 4 2 2
¢u3uk-kuMEBUN  ycymnap  €paampaa  OMpUKMaJapHUHT
TY3WJIUIINHU aHUKJIa1l
XamMmacu 20 8 12

Hazapwuii MaluryJIOTJIAPHUHT Ma3MyHH
1-maB3y. Oprannk OUPUKMAJAPHUHT XO3UPId 3aMOH TY3WJIMII HA3APUSICH.
®a3ouii Ty3uaum. Ty3uaum Ba xocca (2 coar).

1.1. Opranuk Oapukmanap Ty3uaull Ha3apusichHUHT A.M.byTinepoB Tabpudu.
1.2. ®a3oBuii Ba 37IEKTPOH TY3WINII ACOCUAATU TabpU.
1.3. llIapout Ba MyXUT acoCUIaru XO3Upru 3aMOH TabpUU.
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1.4. ¥V36ek omumu X.C.ToxuMyxaMe10BHUHT OPraHUK OMPUKMAIApPHUHT TY3HIIHII
Hazapuscura KyIraH Xuccacu.
1.5. Opranuk kuMEnarm HM30MEpHUs Ba TAyTOMEpPHs XOJIWCAJapu Ba YJIAPHUHT

TypJapH.

2-maB3y. U3omepus typaapu. Iunamuk usomepus. Tayramepus. Peakuunon
MApPKAa3HUHI Ky4u1lnu (2 coar).
2.1. N3omepus Ba Tayramepus Typaapu. JMHAMUK U30MepHs.
2.2. OpraHuk KuUMENara Me30Mepus Ba YHHUHI Typjapu: m,t -, p,T -, G,0 —
Me30MepHsIap.
2.3. ®aoBuii TY3UJIUII Ba ME30MEpUS.
2.4. Me3oMepus Ba peakMOH MapKa3HUHT KY4YHIIIH.
2.5. Me30MEpHUSHUHT Y3Ura X0C XyCyCUSTIapH.
2.6. Me3oMepustHUHT OMpUKMa XOccallapuia akc dTHIIIH.

3-MaB3y. Oprannk KMMEIAru stHrM peaKkuusjiap Ba yJapHUHT
Mexanusmiiapu. Haguc opranuk cuHTE3 Ba MeTal1 KOMILIEKC KaTaaus (2
coar).
3.1. AnmamvHui, OUPUKHII Ba KOHJIEHCALUS PEAKIMUIAPUTH STHTHIIMKIIAP.

3.2. SHru HUTPO30(EHOJUIAPHUHI CUHE3W Ba YJIBPHUHI aHAJIUTUK KUMENA
UIUTATUIIMHULIY.
3.3. Meraresuc Ba Bakep xapaéniapu.

4-map3y. Opranuk OMPpUKMaJIaPHU MHAHBUAYAJ X0J1/1a a:KPATHO 0JIMII BAa
pusuk-kumMéBMi yeyJuiap épaamMuaa OMPUKMAJIAPHUHT TY3WIHIIMHA
aHuMKJjam (2 coar).
4.1. PedpakromeTpusi, Xxpomarorpadusi, CrieKTpai ycyuiap.
4.2. UK, [IMP cnekTpocKomnusi, MacCIIEKTPOMETPHUSI.
4.3. PeHTTeH Ty3WJIUII AaHATIU3H.

AMajuii MalIFyJI0TJIap Ma3MYHH

1-amanuii Mmamryaor: OpraHnuk OMPUKMAJIAPHUHT XO3MPIH 3aMOH TY3WJIMII
Hazapusicu. ®a3osuil Ty3uaum. Ty3uaum Ba xocca (2 coar).
1. Opranuk OMpUKMa X0CCacura TabCUp 3TYBYM OMWILIAP: TApKUO Ba KUMEBUMN
TY3WJIUII.
2. Opranuk Owpukamap xoccajmapura cudar Ba MUKIOPUN TapKUOHUHT,
KUMEBUM TY3WIUIITHUHT TAbCUPH.
3. Opranuk OupHKMa Xoccajapura O3JIEKTPOH TY3WIHIIHUHT, IIApOUT Ba
MYXUTHTHT Ta3CUPH.
4. Axanemuk B.B.Jlynun xamga HoGenb mykodotu naypearu ['.OnaHuHT
UIUIApH.
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2-amaiuii  Mamryaor. Opranumk OMpMKMasiapaard  H30Mepusi TypJapH.
Junamuk usomepusi. Tayramepusi. Peakumon Mmapka3HuHr kyuyum (4 coar).
1. CrpykTypa, TeOMETpUK, ONTHK Ba AUHAMUK HU30MepHUs Typsapu. Meamepusi.
bypunuim nzomepusicu.
2. Tayromepuss Ba KoH(popmauuigap JUHAMUK H30MEpHUS  TypJapuiaup.
M3oMepus Ba TayTOMepHs TypJlapura MUCOJUIAP CUMILL
3. H3omepnap Ba TayToMepIapHU HOMJIAIT OYYa MUCOJUIAp SUHIIL.
3-amanuii mMamryaotr. OpraHumk OUpMKMajapJard H3OMepHsi TypJapH.
Junamuk usomepusi. Tayramepusi. Peakumon Mmapka3HuHr kyuumm (4 coar).
1. Me3omepus typaapu. Akagkmuk A.H.HecmesHOBHUHT unuiapu.
2. Me3oMepusiHUHT T,T -, P,m -, G, - Ba 6,0 — TypJapH I03acHUiaH MHUCOJUIap
CUMIII.
3. bupukwma ¢a3oBuil Ty3UIUIIMHAHT ME30MEPHSTA TABCUPH.
4. PeakuMOH MapKa3HUHT KYYHIIUTa OUJI MUCOJUIAP CUHUIL.
4-amanmii MamryaoT. OpranMk KHUMEAAru sSiHTH peakuusijiap Ba YJapHHUHT
mexanusmiaapu. Haguce opramuk cunTe3d. MeTana KOMIUIEKC KaTtaau3 (2
coar).
1. TlnatiHa KOMIUIEKCIApH HWIITUPOKHAA OOpaauraH Kpocc - OHUPHUKHII
peakumsutapu, Bakep xapaénnapu.
2. MonuOnen, Penuii, pyTeHnii xaTanu3atopiapd HINTHPOKHUIATH METATE3HC
peakuusIapu.
3. DTuIeH Ba TepMUHAJ aJIKUHIIApJaru peakuusiap.
4. Mag3y 103acuJiaH TECT CaBOJIJIapH, MUCOJUIAPHU MyXOKaMa KUJIHILL

YKUTHII IAKLIapH

“3aMOHaBMIl OpraHuk KuM€’ MoAyd OViuya KyWHuaard IIakulapuaaH
doiinanaHunan: Mabpy3anap , aMajJuil MaIIFyJoTiap. AMaluid MaIlIFyJioTiIapaa
KUME (aHmapuHU VKUTHUII METOJUKACH COXacHUJard SHrd MabiIymMoTiap
3aMOHAaBUN TEXHHMKAa Ba TEXHOJIOTHUsAJap OWlaH TaHUIUTHUPHIL, Ha3apui
OMJIMMJTApHU MYyCTaxKamJialll aMajira OMMpPUIIaIq.

VTKa3unaauran aMannii MaIFyIoTIapa TEXHUKA BOCHTANIAPUAAH , TpaduK
opraHaisepiapiaH, MojeiapaaH (QoiganaHum, TYypyXJdud (UKpiam, KAYUK
rypyxJjap OuiiaH uiiaii, 1aBpa cyxoarnapu, Oaui cypoBiiap, CAHKBEIH Ba OoIIKa
WHTEPAKTUB TAbJIUM YCYJUIAPUHU KYJUIall Ha3apAa TyTUIaaH.
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II. MOAYJTHU YKUTHUIIIA ®OUJTATAHUIAJUT AH HHTEP®AO.T
TABJIUM METO/VIAPHA

Xyaocaaam (Pe3rome, Beep) meToau

MetoanuHr makcaau: by meron mypakkal, KYITapMOKIM, MyMKHUH Kajap,
MyaMMOJIM XapaKTepuJard MaB3yJlapHU VYpraHuiura KapaTwiradH. MeTOoJTHMHT
MOXMSITH IIyHAAH MOOpaTKH, OyH/Ia MaB3yHHHI TYpJju TapMOKJapu OVitmya Oup
xun axOopor Oepwiand Ba ailHM TalTAa, yJapHUHT Xap Oupu anoxuja
acmeKTiapaa Myxokama JSThiaad. MacamaH, MyaMMO IKOOWH Ba cayiOuid
TOMOHJIapH, ad3aiTuK, (pa3uiaT Ba KaMumiIuKiIapu, ¢oiiga Ba 3apapiapu Oyinda
ypranunaau. by wuHTepdaonm MeToj TaHKUIAWH, TaXJIWIAKA, aHWK MaHTHKUAN
¢ukpnaman  MyBadPakuATIM  PUBONKIAHTUPHUINTA XaMAa  YKyBUHJIAPHUHT
MYCTaKWJI Fosapu, GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKM IIAKJAAa TU3UMIM OaéH HTHIIL,
XUMOSI KWIMIITa MMKOHUSIT spataau. ‘“Xynocajnaunr” METOAUJaH Mabpy3a
MalIFyJI0TIapuaa HHAMBUAYyal Ba OKyQTIMKIApJard W IIAKIUAa, aMaldi
MalIFyJI0TIapuaa KUYUK TypyxJjapjard Wil I[IaKiujaa MaB3y 03acujaH
OWIMMIIapHU MyCTaxKamJjall, TaxXJWIM KWIHII Ba TaKKOCIall MaKcaauaa
¢oiinagaHuIll MyMKHH.

MeTtogHM amanra owmnpuLl TapTnbm:

TPEHepP-YKUTYBYMN ULITUPOKYMAAPHM 5-6 KuWwngaH nbopat KMYMK
rypyxaapra axpartaau;

TPEHWHT MaKcaau, WapTaAapy Ba TapTUOM BMAaH ULLTUPOKYUIAPHM
TaHULWITUPray, xap bup rypyxra yMyMunin MyamMMOHU Tax N KUAUHULLN
3apyp 6yaraH KUCMIapu TyWMpuaraH TapKkaTma matepuaniapHu
TapkaTtaau;

Xxap 6up rypyx y3ura 6epunraH mMyammoHu aTtpodanya Taxaun Kuamb, y3
MY/10Xa3a1apUHN TaBCUA 3TUNAETTaH cxema bynmya TapkaTtma
MmaTepuanra éama 6aéH Kunaam;

HaBbaTaarm 6ockmnuaa 6apya rypyxnap y3 TakgMmoTAapUHK
yTKasagunap. LyHaaH cyHr, TpeHep TOMOHMAAH TaxIManap
YMYMANALWTMPUAAAMN, 3apyPUin axbopoTap bunaH Tyranpunaam Ba MaBsy
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HamyHna:

TaxJu1 TypJIapUHUHT KUECHH TaXJIMJIN

Tuzumian Taxania C1o:KkeTJIM TaXJINJI Baszusriau Taxjania
Adzanauru KAMYUJINTH adg3ajauru | kamunauru adg3ananru KAMYHJIHTH
Mymmonu kenu6 | Amoxuaa V3 BakTHaa Mynocabar | Bazust JlnHamuk
yuKHI cababim | taiiéprapiaukka | MyHocabaT Oomka Oup | MIITHPOKYH- XYCYCUSATHH
Ba KEYMILI sra OynumHM, | OuigupuUII CIOXETTra JapUHUHT oenruinad
JKapaEHUHU KYTI BakT MMKOHUSTUHU | HHUcOaTaH (0OBexT Ba OJIUIII YYyH
AJI0KaIOpJIMT U QKpaTUIIHU Oepanu KYJJIaHuIra | cyobekT) Kyi1a0
KUXATUAH Tanad 3Taau SIPOKCH3 Bazudanapuau | 6ynmaiiau
Yprasui Oenrunad ouIl
UMKOHUSITUTA ATa UMKOHUHU
Oepanu

Xyaoca: TaxauiHuHT Oapya Typiapd XaMm Y3WHUHT ad3auIird Ba KaMYIIATH OWiIaH Oup OupumaH
dapknanagu. JIekuH, ynap KaTOpHIAH IMEAarorvk (aoiusT Joupacuaa Kapop KaOysl KWIMII yIyH
TU3UMITU TaXJIWIaH (OUTATAHUII KOPUH KaMYHIUKIapHU Oaprapad sTHira, MaBxyz pecypciapiaaH
Makcaui doigananumiia ag3amivkiapra arajiuru Ouian axpanud Typaiu.

“PCMY” metoau

TeXHOJOTMSAHUHI MAaKCaIu:

Ma31<yp TCXHOJIOTHA HMIOTHPOKYKUIapAaaru

YMYMHI (PUKpIap/iaH XyCyCuid XyJjiocaap YMKapull, TaKKocaalll, Kuécall opKaJln
axOOpOTHHU Y3JIAIITUPHIL, XyJIOCaNall, IIYHUHIIEK, MyCTaKWJI WXKOAUNA (PUKpIaIl
KYHUKMQJIADVHA IAKJUIAHTUPUINra XW3MaT KWiaad. Maskyp TEeXHOJIOrusIaH
Mabpy3a MaIIFyJI0TJIapuaa, MyCTaxKamilallla, YTHUITaH MaB3yHH Cypallljia, yWra
Bazuda Oepuinga XaMJa amMalvil MAaIIFyJOT HAaTWKaJapUHU TaxJIMJ STHUIIIA
doitnanaHuIl TaBCUS ATUIIA/IN.

TexHOTOruAHN aMaJira OIUPHUII TAPTHOH:
KaTHAIIYuIapra MaB3yra ouJi Oynras siKkyHU# Xysnoca €K FOsl TakIuG dTUIIAIN;
xap Oup wumTHpokunra OCMY TeXHONIOTUSCHHUHT OOCKMYIapu E3WIIraH
KOFO3JIapHU TapKaTWJIA]IH;
UIITUPOKYMITIAPDHUHT MyHOcabaTiapu UWHAUBUAyal EKU Typyxud TapTtubaa
TaKIAUMOT KWJIMHAIU.
[ ]
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* GUKPUHTU3HHA 0a&H STHHT

* ¢pukpuHTH3HA OagHNTa cadad KypcaTHHT

* Kypcarrad ca0aOMHTH3HU HCOO0TIA0
MHUCOI KEITUPUHT

* (pUKPUHTU3HU YMyMIAIITUPUHT

OCMY  Ttaxauiam KaTHalTduiaapaa KacOuii-Hazapuil OWIMMIIApHM aMaJlui
Malkjiap Ba MaBXKyl TaxpuOamap acocuja Te3poK Ba MyBaddaxuariu
Y3MamTUPUITUIINTA acoc OYIaau.

HamyHa.

®uxp: “Tuzsum ampogh myxumoan adicpanrean, y OunaH  AXAUM
mavcupiauysuu, oup-oupu oOunan y3apo 0021aHeAH INeMEHMIAp MANCMYACU
OyIub, maokukomaap oovekmu cananaou”.

Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra Hucobaran mynocabaruuruzau ®CMY opkanu
TaX,TAJT KAJTUHT.

“AccecMeHT” MeTOaM

MeTOAHMHI MAKCaJAU: Ma3Kyp METOJl TabJIuM OJYBUYWJIAPHUHT OWIUM
JapakacMHM 0axoJiaill, Ha3opaT KWW, Y3JAIITAPUIN KYPCATKUYM Ba aMaliuid
KYHUKMaJIApWHU TEKIIUPUIITA HYHANTUpWITaH. Ma3Kyp TEXHHKA OPKAJIH TabIuM
OJIyBYWJIADHUHT  Owiuin  (aoiusITH Typad WyHajmunuwiap (TecT, amaui
KYHUKMaap, MyaMMOJHU Ba3WsTIIAp MAaIlIK{, KUECUN TaXJIWiI, CUMIITOMJIAPHU
aHUKJIaIT) Oyiinya Talxuc KWIMHAIA Ba 0aXoJaHaIu.

MeToaHu amaJjira OMpUII TAPTHOM:

“AccecMEHT’ JapJaH Mabpy3a MAIIFYyJOTIapua THUHIJIOBUMJIAPHUHT
MaBXyJ OWIMM JlapakaCUHU YPTraHMILJA, SHTU MabIyMOTJIApHU Oa€H KWIMILJA,
amMaluii MamFynoTiaapia 3ca  MaB3y €KM  MabIyMOTJIAPHU  Y3IAIITHPUII
JapakacMHM OaxoJjall, IIYHUHTJEK, Y3-Y3uHU Oaxonall Makcaauaa WHIUBUIYall
makiaga doigananum TaBcus ATuiaau. LlyHuHTHEK, VKUTYBUMHUHT WXKOIUN
EHaamyBd Xamjaa YKyB MakcajuiapuiaH Keiaund YMKuO, acCeCMEHTra Kylmmya
TONIIUPUKIIAPHA KUPUTUIIT MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup katakaaru TYFpu >kaBOOHH 0axoail MyMKHH.
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I11. HABAPUI MAILIFYJIOT MATEPUAJLJIAPU

1-maB3y: OPTAHUK BUPUKMAJIAPHUHI" XO3UPI' 3AMOH
TY3UJUII HABAPUSICH. ®A3ZOBUIM TY3UJIMIIL TY3UJIUII BA
X0OCCA

1. Opranuk OMPpUKMAJAPHUHT TY3UJIHII HA3aPUSICH

Pyc onmumu A.M. ByTiepOBHUHI KUMEBUW TY3WJIMILI HA3apUsICA OPraHUK
KUMEHUHT acOCHUW Hazapusicuaup. Y OpraHuk KUMEHMHI Oapua Hazapuil
TylyH4YaJiapu acocuaa €raau. HazapusHUHT WKKu Xuil Tabpudu maBxyma: A.M.

ByTnepoB Tabpudu Ba X03UpPru 3aMOH TabpUudH.

»  AM. BytaepoB tabpudu:

Mypakkaé 3appauanaprunz Kumésuil maduamu yHUHZ MApKuduza Kupyeuu
INNEMEeHmaap 3appavaiapuHune maduamuza, yi1apHuHZ MUKOOpU2a 6a KUuMEsuil

mys3ujinuiuca 608.]11”(;.

by Tabpudnparun acocuit GpUKp MOAMAHMHI KUMEBUHN Ty3unumu OYiuoO, y
MoOJIeKyJagaru atomsap Oup-Oup OwiaH KaHmal TapTuOma OOFIaHTaHJIUTUTra
»THOOp Oepaau. Monekyna TapKuOuAaru aromyiap XWwid Ba yJIapHUHT COHU Oup
xun Oyicaro, aMMo ynap Oup-Oup Owian Typau TapTuOaa OornaHran Oyiica,
YIApHUHT XOcCcajapu XaMm Xap xuin Oymaau. Mawiaymku, OyHAail mommanap
uzomepaap ne6 atamnaau. Monna Tapkubuaaru atomnap oup-oupu OunaH KaHan
OOFJIaHraHJIUTHUIaH KaThUil Ha3ap, yjaap Oup-Oupura tabcup KypcaTtuod Typaau, 11y
TabCcUp Ty(Dailyin MOJTAHUHT XOCCaJIapy IIaK/UTaHaIu Ba Oy OWJIaH y aTOMJIApHUHT

OJITMA MEXaHUK apajaniMacuiad GpapK KyIaam.

A.M bytiepoB Tabpu(u MOIJAHUHT XOCCATAPU YHUHT 3JEKTPOH Ba

($ha30BUl TY3WIHILN XaM TabCUP KWJIMIIIMHU XHUCOOTra OJIMaiiau.
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» XO03upru 3aMoH TabpuQu:

Opzanuk Oupukmanaprunz QuU3uUK 6a KUMEGUIl Xoccanapu YHUHZ mapKuouza

Xamoa Kumésuil, 3J1eKmpoH 6a (azoeuil my3uaumiuza 6021uK.

By Tavpud mommaHuHr xoccamapura OOFJIMK OViaraH Xxamma (akTopiiapHU

Xucobra onaau. Kyiujaa KeITUPUITaH MUCOJUIAp (PUKPUMHU3HU TaCcIUKIaNIH.

Ymly TabpuHUHT WIAMHA TYFPUWIMTMHA KyHHJaruda TYHIYHTHPHII
MYMKHUH. ME€TaH chs 01Ul MIapouTaa ra3, yHUHI TOMOJIOTH XMCOOJIaHTaH MEHTaH

3ca CYIOKJIMKIUP. METaHAaH (PapKiIM YIapoK y KyHuaaru Ty3winIiapra sra.

CH, CHy
| |
CH3CH,CH,CH,CH3 HyC——C——C —CHs HyC—C——CHj
H-NeHTaH N30-NeHTaH
CHa
HeOoneHTaH

2-TABPUD. Monexkynanuar ¢a3oBUil Ty3WIHINH, Jie-0eiab, BaHT-TOd,

BUCITUIIEHYC HUIIJIAPH aCOCUIATH Tabpud

®» «OPTAHUK BHUPUKMAJJAPHUHI' XOCCAJIAPU YJIAPHUHI
TAPKUBUT' A XAMJIA KHMEBHUM BA ®A30BUI TY3WJINIINUT A
BOTJINK)

(M. Bucnunenyc o mpOCTPaHCTBEHHOM pACIIOJIOKEHHH aTOMOB B MOJIEKYJIE

opraHmyeckoro coeaunenus. Berichte t 25, ctp. 3404, 1892r.)

3-TABPU®D. MonexkylaHUHT SJIEKTPOH TY3WIHMIIH, TOMCOH, 3.pe3epdopi, B.
KOCCEJI, T. JILIOUC, . JICHTMBIOP HMIIIAPH aCOCUJArd XX acp OXMpHUraya CakJIaHTaH

B.M.ITIOTarioOB TOMOHUaH Oepuiran Tabpud

» “OPTAHUK BUPUKMAJIAPHUHI ®U3UKABHUI BA KUMEBUI
XOCCAJIAPA VYJIAP MOJIEKYJACHHUHI TAPKUBU XAMJA
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KUMEBHIL, ®A30BHII BA DJEKTPOH TY3WIHWIIN BWIAH
AHUKJIAHAJNA”

by tabpud XX- acpHUHT oxupiapuraya caxiaHuO Koiaau aed Oamopar KUITaH.
(B.M. IToranoB Opranuuyeckass xumusi. Ilocodme nas yuurens. Mocksa.,

“IIpocBemenne”, 1983r. crp 33.)

A-TABPU®D. I'.Ona, B. Jlyaun unuiapu xamaa opraHuk Ompukma atpodumaru

MYXHUT Ba IIAPOUT aCOCUAATU TabPHU(P

» “OPTAHHUK BUPUKMAJIAPHUHT TABUATH YHUHT
TAPKUBHUTA, KNUMEBHHA, ®A30BUM, SJEKTPOH
TY3WJIUNIIUT A, MYXUT BA IIAPOUTHUT A BOFJIUK”

(Ola g.a., angew. Chem, 1973y, tom. 85, page 183.)
(A. A. I'ankusn. B.B. JIyaun ycnexu xumun. 2005t., Tom 74, ctp 24-40.)

(X. C. ToxxumyxamenoB. O COBpeMEHHOM OIPEACICHUH MPUPOIbI OPTaHUYECKUX

BeriectB. BectHuk Hyy3. Ne3/1, 2012r. Ctp 38.)

(X.M.Iloxunositos, X.V. Xyxanué€3on, X.C. ToxnmyxamenoB. Opranuk KUME.

VYHuBepcuteT Tanabanapu yuayH aapciuk. TomkeHT. «(aH Ba TexHosorus» 20141.

85 Oer.)

[ynaait kb opraHvk OMPUKMa XOoccajapura Kyiujaarnya suru Tabpud oepuii

MYMKHH. XO03UPTH 3aMOH Tabpudu:

“OPTAHHK BFUPHUKMAJIAPHHHT ®HU3HK BA KHMEBHH XOCCAJIAPH
VHUHI TAPKHBUTA KHMEBHH, DSJIEKTPOH BA ®A30BHH
TY3UJIHIINTA XAMJA MYXHT BA LLIAPOUTI'A BOF/THK”

* X.C. TOJKUHMYXAME/IOB, 2010 H.

Omun cnupmu 6unan oumemun dQUPHUHS XOCCANAPUHU COTUWMUPAMU3. DTUI
cOUpTU XaM, auMmetun >¢upu xam Oup xun Tapkud CoHeO ra sra. Ymapgaru
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aTOMJIap COHM XaM, Typu Xam Oup xmwi. AmMMo Oy Oupumanap Oup-OupumaH

TapKUOUJaru aTOMJIAPHUHT ¥3apo OOFJIaHUII TapTUOM OuiaH (apk KUiaau:

[IlyHUHT yYyH yJTapHUHT XOCCAJIapy XaM Xap XWwiaup. MacaniaHn, oaaui mapouTaa
STWJI CIOUPTH CYIOK, AUMETHI d(PHUPU dca Tazaup. DTUI CHUPTH HATPUN MeETaln

Oouta" peaknuiAra Kupumainu, InMCTHUII 3(1)HpI/I 9Ca pCaKknusAra KHpHHIM&fII[H.

AMMuak 6unad TpudeHUIaMIHHIHT aCOCITUK XOCCATapUHU CONUIITHPAMUS.
MasbiiymKw, aMMuaka HucOaTaH aHWJINH
CsHs — NH; kyucus acocamp. AMMHaKaaru MKKUHYM BOJOPOA (PeHWIT Typyxura
anMamTupuica IupeHuIaMUH XOcuil OViiaau, YHUHT acOCIWINIYA aHWJIMHHUHT
aCOCIWJIMTHJIaH XaM KUYMKAUp. By Oupukmanapaard acoCIMKHUHT aMMHaK
acocnurura HucOaTaH KaMaWWIIM a30T arpoduaa SJICKTPOH 3UWIMKHUHT (DeHUI
TYpyXJIapu TabCUpHJA KaMalumm OwiaH TymyHTupuiaaau. Tpudenunamunra

yTraszja acocCiIMK X0ccac MyKOJIAIH.

D% o

[{uc- Ba TpaHc OyTeH-Z2 JApHUHI XOCCAJApUHM YpraHraHWMU3Jda Kyluaaruda

XyJjiocara KSJIMIIMMNU3 MYMKHH.
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>
1uc-OyTen-2 TpaHc-OyTeH-2

VnapuuHr ¢a3oBuil Ty3WIUNUIApU Xap XWJI OYJIraniaurud Tydaiau, TapkuOu Ba
KUMEBUN TY3WIHIIA OWp XWI OYIuImura KapamacIaH, Xoccajapu Xap XUJIIAHp.
Macanan, ynap CYOKJAHMII Ba KadHAmI TeMmmepartypajapu OwiaH,
THAPOreHJIalll MCCUKIUIU OuilaH, OMPHUKHII pEaKIUsJIapuaard peakiuoH

KOOUIUATH OuiiaH Oup-oupuaan dhapk Kuaaau.
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2- MAB3Y. U3OMEPUS TYPJIAPU. TAYTAMEPUS. PEAKIIUOH
MAPKA3SHUMHI KYUUIIA. JTMHOMUK U30OMEPUSI.

PEXA:
1. M3omepus Ba TayraMepus Typiapu. [[uHaMUK H3oMepHs
2. Me3omepus Ba peakiinoH MapKa3HUHT KYIHUIIIHA
3. Me3oMepus Ba peakiiioH MapKa3HUHT KYUHUIIIH.

4. Me3oMep TabCUPHHUHT y3UTa XOC XyCYCHUSTIIapu

1. W3omepusi Ba Tayramepusi TypJaapu. {luHaMuk u3omepust

N30OMEPUSI (u30... Ba 10H. MEros — KucM, Oyrnakda) — TapkuOU Ba MOJIEKY-
Jsp Maccacu Oup X1 OYynuO, Ty3WuIIM, QUMK Xamaa KUMEBUN Xoccallapu Xap
XWI OUpUKMaliap MaBXY/UIMTA. Aco-caH, OpraHuK OupHKManapaa y4ypauiu.
CrpyktypaBuii Ba dazosuii M3omepus dapk kununaau. Ctpykrypasuit Mzomepus
MoOJIEKyJaJa aTOMJIAPHUHT OOFJIAHUI TapTUOU OuiaH axpanud typaau. Typnapu:
yriaepoa ckenera M3omepusicu — TapkuOM Ba MOJIEKYJSIp Maccacu Oup Xuil
OYNraH MOJEKyJa CKEJIEeTUHH XOCWJI KWIYBUM YIJIEpOJ aToOMJIapy OpacHjiaru
OOFJIApHUHT TYypju TapTUOWUra OOFJIMK, Mac, MEHTAaHHUHT 3 Ta Hu30MepH OOop:
Hopmai nientas (1), uzo-nenran (II) Ba rerpamerunmeran (I11).

Mounekynaga yriaepoJ aToMd COHM OpTUO OopraH callMH KEHUHIHM KenaéTraH Xap
Oup YIJIeBOJOpOJ yUyH M30Mepiap COHU XaMm opTub Oopasepanu. 'ekcan CsHia
HUHT 5 Ta uzoMepu Mabiaym Oyica, gekad CioHzo HUHT 25 Ta u3omepu MabiyM Ba
X. K. ;

2) ypun WM3omepuscu — Oup Xui yriaepoj CKeJeTH/Ia BOAOpoid OuiiaH anama-
HIMHYBYM aTOMJIap, QYHKIMOHAI TypyXJap €K KYII OOFTapHUHT MOJIEKyJaaa Xap
XUJ JKOWJAIIWIIM, Mac, xjop anmamrad npomnannap: CH3—CH2—CH2CI Ba

CH3-CHC1-CH3; 1-6yren CH3CH2CH = CH2 Ba 2-6yren CH3CH= =
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https://qomus.info/encyclopedia/cat-u/uglerod-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-m/molekula-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-b/bor-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-g/geksan-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-d/dekan-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-v/vodorod-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-q/qosh-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-x/xlor-uz/

CHCH3. Ckener . cu Ounan ypun M3omepusicu OMp BaKTHUHT Y3uAa ydpaiiu
XaM MYMKHH;

3) nunamuk M.-taytoMepuss — MabiyM IIApOWUTAA MYyBO3aHATAa OYyiaraH Oup-
Oupura OCOH yTaauraH UKKU €KU YHIAH OPTUK M30MEp IIAKIHUHT MaBXYIJTUTH;

4) MeTaMepusia KYI BAJICHTIIM aTOM (KHUCJIOPO/I, a30T Ba 0.) ra Xap Xuji TapKuOJIH
Ba TypJiMya Ty3WwiraH paaukamiap Oornanrad; mac, C4H|00 omnuii supuHuHT
ukkuta w3omepu Mabaym: CH3 — O—CH2CH2CH3 (Merwimponit dGup),
CH3CH2—O—CH2CH3 (nustun a¢dup).

Ontuk M3omepus MoneKynaTapHUHT aCUMMETPHK >KOMIAITIyBHIaH KETUO YUKaIH

(x. Crepeokumeé).

W3omMepnap KUMEBHM Ty3WIMIIM Xap Xuil Oynranunan ¢Gu3uMK Ba KUMEBUU
xoccasapu 0-H Qapk Kwiagu. Onauid OpraHvk OWpUKManap, TYHUMHIaH Ba
TYUUHMaraH yrieBOJOPOJIADHUHT H30Mepiapu, aBBajo (UMK Xoccaitapu
(kalHal, Cy-IOKJaHWII Tpajapu Ba 0.) OwnaH dapk Kuinaaw, GyHKIHOHAT
rypyxapu 00p MypakkaOpOK OpraHuK OUpPUKMaJapHUHT u3oMepiapu (UMK
xoccajgapu O-H xaM, KMMEBUM Xoccaimapu OwiaH Xam (apk kKuiaagu. OnTuk
W30MEpPJIApPHUHT  KUMEBHM  XOccallapd, IIYHHHTAEK, TOJSIpU3alMsUIaHTaH
EpYFIIMKHU OYpHII XOccacuaaH 00-1IKa Aesipiiu Xxamma (pU3uK xoccanapu Oup Xui.
N3omepusau unk 6op Hemuc kumérapmapu FO. JIubux Ba . Bénep ky3arran

(1823); Oy Ttepmunnu W3omepus bepuenuyc raknud srran (1830). Kuménuii

TY3WJIIMIOI HA3apusaAChu XaJll HOMABIYM H30MCEpJIap MYBXYIJIUTUHHA OJAWHIAAH

ownmra UMKoH Oep-au, Oy A. M. BytiepoB uc6ot stau (1864)

2. Me3oMepusi Ba peakIiuOH MAPKA3ZHUHT KY4YHIIIH

Monekynana atomnap €Ky TYPYXJapHUHT OUp-OMpUTa ME30MEp TahCUPH
TyQalam peakmusara KUpUIIAETTaH MOJEKyna TapkuOumgaru (aon peakimoH
MapKa3HUHT Kouuiu coaup Oynaau. bomikaya cy3 OuiaH aiiTraHga peakiusra

KUPHUIINIIN Kepak OynraH mapka3 me3omepus Ty(daliau, peakuuara KUPUIIMa,
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https://qomus.info/encyclopedia/cat-s/skelet-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-d/dinamik-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/atom-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/azot-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-e/efir-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-s/stereokimyo-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-b/bertselius-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-t/taklif-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-b/butlerov-aleksandr-mixaylovich-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-i/isbot-uz/

MOJIEKYJIAaHUHT OOIIKa KUCMHUJA PEAKIMOH MapKa3 Mmaimo Oynaau Ba peaknusra

kupumaan. Kytunran peakius ypHaura 001Ika packiusi cogup 0yiau.

3. Me3omep Tabcup
Me3omep TabCHP Ba YHHHI y3Mra Xoc xycycusrjaapu. Me3omepust MOMEHTH.
Mesomep (€xku pe3oHaHC) TabCcUp 11€0, TABCUPHUHI KOHBIOTMpJIAHTAH TT-
CUCTEMAJIApJArd  JJIEKTPOHJAPHUHT M- TyTallMIIM  €KU  T-CUCTEMA
ANEKTPOHJIAPUHUHT YhpuHOOCAp TapKUOMAArd aTOMHUHT OVIMHMAraH 3JIeKTPOH

Ky(PTH OUIIaH TYTAIIUIIN OPKAIH Y3aTUIUIINTA alTUIIAIH.

X-TypyXHHUHT ME€30MEP TabCHPU Oy T'YPYXHHHT Sp?- KM SP-THOpPHIJIAHTaH
AJIEKTPOHJIU YIJIEpO]l aTOMH OWJIaH OMPUKKaH BaKTIaruHa Ky3aTuiaau. X rypyx €
OYNIMHMAraH >IeKTpoH Ky(pTu OyiraH atoM & Eku sp’- EKM Sp-TMOpHIaHraH

ANIEKTPOHIH yriiepo (€ku Oomika atoMm) Oynuiy kepak. MacanaH,

X
CH,=CH—X , CH=C—X . C(

OR R O

Konkper wmuconm cudaruma axpojieMH MOJIGKYJAaCHHU — OJAWINK — —
CH,=CH—-C=0
H . By moneknynaru siekTpoMaH(UITUrd KaTtTa OYJIraH KHcaopoaa

MaH(puii MezoMep Tabcup Tydaitnu (-M) Kucaman mMaHbU 3aps XOCUI OYau.

By TabcupHM sruiiral crpenkanap OuiaH KypcaTuiaau:
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CHZZCH_
H

o+ m (,:%5_

Arap OoFgaru MKKHUTa 3JEKTPOH KHUCIOPOJA aToMura 6aramom Kyuubd yrca,

yHJIa KyHuaaru4a CTpyKTypaiau OUIosp HOH XOCHIT OYaau:

O+ & ® ©
H H

AKpoJenH MOJeKyJlacua T-3JEKTPOHJIAPHUHT XOJIaTU aciiija Iy HKKH
CTPYKTypa opanuruga OVyiaau. Mesomepusi cy3u XaM «KUCMJIap Opacu»
MabHOCUHM Owinupaau. FOKopugaru MKKH y4iId CTpelika OWIaH KypcaTuiiard

_°
N
dbopmynanap 4derapaBui CTpyKTypajiap Achuiaau. AWHU MoJjeylajnaru H
TYPYXUHUHT TabCUPHU ME30MEp Tabcup Jed aTananu Ba «M» Owmnan udomananaiu.
arap TabCHp KYpCcaTyBUM TypyX O3JEKTPOHJIApHU ¥y3ura Toprca MaHpuit (-M),
y3unan utapca (kM) Me3omep Tawcupura sra 0ymanu. Macanas,

ra ©

) . ®
CH,—CH~—NR, <——» CH,—CH=—NR,

dopmynana 6epwiiran Mojjaaaa —NRy rypyxu KM Tabcup KypcaTMOKHA.

VD) S S —F:
CH,—CH—F «=——> CH,—CH—/F MOJIEKyJIacuja XxaMm  °*  aToMH

KM Ttabcup kypcaraau. by tabcup moumui tabcupaup. MoJieKynanapHUHT peai
SHEPrusick 4erapaBuil (opMyrnara Moc KeTyBUM SHEPTUSIaH KUYUKIAUP, YYHKU
MOJIEKYJIQIary  AJICKTPOHJIAP KEHIpOK TapKaiaranaup. MolJiekyna pean XoJaTu

sHeprus OwiiaH Kiaccuk ¢dopmyrnanap OunaH wudoaamaHTaH XOJaT dSHEPTHsUIaApU

VpTacugaru dapk meszomepus snepeuscu ned aramanu. FOxopuaa kenTUpuiIrad

CH,=CH—C=0

H  Mmomexkymacumaru Me3oMepust 7&- 77 Me30Mepusl, CH,=—CH—NR;

23



CH,—CH—F MOJIEKYJIACUIaTd ME30MEPHUS 3Ca p-77_mezomepus JIe0

0]
_C/\/\ ' _NRZ _.IE
H

Ba

ataanu. by Oupukmanapmaru kabu YpuHOOCapmap

CHy==CH— KOJIIMKKA XaM WHIYKIMOH XaM ME30MEp TabCHUp Kypcaraau. by
CHy,=CH—C=0
Tabcupaap Oup yHanumga (MacanaH H  na-J Ba —M-Ttascupnap), éku

Kapama-KapIiu itynanuma (Macanan CH=CH—NR; Ba

CH,==CH F na —J Ba KM Ttawcupnap) Oynuim MyMKuH. Xap HKajia Xojaa
XaM MEXOMEp TabCHUp 3aM HHAYKLIHOH TabCUP XaM MOJIEKYJIaHU KyTOJIaHUIIMIra
V3UHUHI  XHCCACMHM  Kymagd. Me3omMep  TabCUPHUHI  MOJIEKYJIAHUHT

KYT6J'IaHI/IH_II/IFa KS’H_IFaH XHUCCACH ME3OMEPUA MOMEHINU I[€6 aTajJajam.

4.Me30Mep TAHLCHPHUHI V3UIa X0C XYCYCHSITIAPH.

1. TabCUP KUIYBYM TYpPYyXJaru 3apsaHUHT OpTUIIM OuiaH M-me3omep

TabCUPHHUHT Ky4H OPTaJy, LIIYHWHI YYyH HOHJAP KyAa KyWIHM ME30MEpP TaAbCHUP

+ — —
kypcaramn. Macaman, -M: — CH=NR2. (v =0 =S Ypun6ocapamnr M-
mezomep Tabcupu —CKC-CkC-CkC-CkC-... KOHBIOTUpJAHTaH KYyIIOOFiap
CHUCTEMacH BOocHUTacHa ¥30K Macodara nesapiau cyHMacaan yzaruinaau. by xomauca

suHUI02Us 10 aTaTaau.

2. YpunbocapHuHr (€KM YHHUHT TapKUOWAAru TeTepO’TeMEHTHUHT)
ANEKTPOMaHPUIIUTK KaH4Ya KaTTa Oysica yHUHr MaH(uii me3omep Tabcupu —M

nryHya Kywiu 0ynaau. Macainas,

7
CR,—CR— < —CR=NR < —C<
R

—C==CR < —C=N < —NO,
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3. VpunOocap TapkuOWmaru HWYKM MycOaT Me30Mepusi KaHdya KHYUK

oyica Oy YypuHOOcapHUHT MaH(pUN Me30Mep IIYHYATUK Kywin 0Viaau. MacanaH,

O O O O O 0] O
M —c? < <— <= <- < <=
A .. e e s AN AN e
O NH, OH OR R H Cl
4, Vpunbocap (6KM yHHUHT TapKMOMZATM TeTEPOdJIEMEHT) HUHT

ANEKTPOHMAaHPUIUIUTY KaH4a KMYMK OYJica YHUHT MycOaT Me30Mep Tabcupu KM

nIyHya Kywin 0ynaau. Macanas,
—NR, >—0R, > —F: —PR; > —SR,
["anoren ypunbocap OyHAaH MyCTacHO.
-M: —F:>—Cl: >—Br: > —1:

UyHKH >JIEKTPOHIApU SP?-TMOpPMAIAHTaH YIJEpOJ ATOMHHHUHT 2p aToM
opbutanu OuiaH (QTOPHUHT 2p-aTOM OPOUTATMHUHT TYTAIIUIIM Xjopaaru 3p-,
OpoMmaru 4p- Ba Wommaru Sp-opOutaimiap OujgaH TyTallUWIIAra HUcOATaH
Kynmaiaup. [anorennapaa KM Tabcupra HucOatan -J Tabeup kywin (KM«-J), -NR;

Ba -OR rypyxnapna sca -J Tabcupiapra Hucoatad KM Tabcup Kywiaaup (KM»-J).

5. Me30MepP TabCUP AJCKTPOHJIAPHU TYTaIllyBU T-opOuTamiap (m-opoutan
OwiaH p-aToM opOuTanu) OWTa TEKUCIMKIA >Koiutamrad (KorutaHap) OyicarmHa

HaMoOWH 0ynaau. Macanas:
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3-MAB3Y: Opranuk kuména siuru peaxkuusi Mexanusmiaapu. Haguc oprannk

cuHTe3. MeTa/lJ1 KOMILIEKC KaTaJu3

Pexa:

Oumep-lllmaep peakuscu.

MykosimMa peakIUsCH.

SMaryun peakuusacu

ToxumyxamenoB X.C.Ba XonukoB T.C. TapHUHT peakusicH

PeaKI_[I/ISIJIapHHHF MCXaHHU3MJIApH.

Orepudukanuss peakuuscu KapOOH KHCIOTAJIAPHUHI COUpPTIAp OWJlaH peakuusara
KUPHUIINO Mypakkad 3¢up XOCHUJ KWINMLI peakuusuiapuanp. by peakuusau OupuHun
mapra @umep Ba Ilmaepmap 1985 Hwmnga Xnopua KHCIOTa HINTHPOKUAA

YTKa3HILITaH.

CH3COOH + C,HsOH CH3COOC,Hs + H,0

Xo3upaa xamMmara MabiayM OYiiran Oy peaklMsITHUHT MEXaHU3MH KyHuaarnyaaup:

CHy—C—0 + H®‘_ CH3_C:§—H+CZH56H CH3—C/OH _— .
“\OH
O—-H OH CaHsO—H
OH /O ®
CH3—C/@ CHa—C/ + H + H0
‘\OHz “NOC,Hs
C,HsO

Keitunuanuk Oy peakiusHu cyiabdaT KuciaoTa, OeH30JCyTb(PoKucIoTa, Tapa-
Tonyoicynbpo kucimorta, cyiabpo katuoHut KVY-2(Ilomuctupon €Exu  yHUHT
COTIOJIUMEPJIAPUHUHT CYyJTb(oa MaxCyJ0TH) Ba OOIIKA KACIOTAN KaTan3aTopiap
UIITUPOKHIA XaM MYBaKKUAT OWiaH YTKa3wiaraH. by peakmusiapaa Xam TPOTOH
KaTaJM3aTOPJIMK, SIbHM KapOOH KHUCJIOTaHU (HaoJUIaITUPYBUMIIUK BasupacuHU

Oakapaiu.
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@
R—COOR + H

R—COOH + R—OH

Peakuus xavitap O0ynu0, Xxocus OYViaran mypakkad 3¢up Iy KaTajau3aTop TabCUPH

OCTHa TUAPOIIN3Ta yupal AacTiaaOKu MOAIaIapHU XOCUIT KUIIAIH.

+

R—COOR' + H,O R—COOH + R—OH

Orepudukaius peakiuusIcu YHYMUHH OIIMPHUII Y4yH Xocuisl Oymaérran 3pupHu Exku
CYBHU PEaKIIMOH MYXUTAaH YUKApUO TypHIll yCyJJIapu KyJUlaHwiaau. byHaa maxcyc
CYBHM TYTHO KOJHMII €KM Xalam ycyapuaan ponganaHuiaim.

KeiinHuanuk stepuduKanus peakuscd YHYMUHH OIIMPUII XaMmJa XOCWUJl Oyirax
3(QUpHU aKpaTHO OJIMIIHU OCOHJIAIUTUPHIL YUyH SHTU PEAreHT Ba KaTalu3aTopiap
kyutanuinau. lynapaan Oupu 1975 hiunaa kynnaHuwirad peareHT MykosiManuHr 1 -
METHJI-2-0pOM MTUPUAUHUNA HOAUI pearceHTHIND.

Mykosima peakuuscu ae0 aragyBud OTUPUDUKAIUS PEAKUUICH CXEMACHUHU

KyWHIarnda KypcaThuIl MyMKHUH:

=
_
[ Ny
CH3 &
COOR =+ ColtsCHOH -~ N ChC COOCH, — Cehts + H20

@) @)

Peakmuss guximopMeraHn JspuTMacuia TpUOyTWIIaMHH Ba MykosiMa peareHTH
UINTAPOKKJA KaWHATUIN OuiaaH onaub Oopwmaan. Peaknus HaTmwkacuaa XOCHI
Oynaauran cyB OOFIaHMO KOJTAHJIUTH YUyH Y KaTMacaup.

Peakiusa mexaHn3sMu Kyuuaarnaaaup:

O
/(—>\/C/ * (C4H9)3N - > @COO%C4H9)3%H
0 SO H o
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ABBanm  KuCIOTa TPUOYTWIIAMHUH TabCUpPUAA KHUCIOTa AaHHOHU-HYKIEO(DUIb
peareHTHHH XOcws Kuiaau. by Hykmeopumns peareHTH Mykosima peareHT OuiaH
peakiusIra KUpuimuo OpOMHHM aMaIllITUPAIX Ba SHTU OMPUKMaHU XOCHI Kuiaau. by

SIHTY OMpUKMa CIIUPT OWjIaH TabcUpiammb Mypakkad 3(hup XOCHIT KUJTa IH.

Q—E—O/@ * CeHsCHOH ——»> Q;;{ﬁ_;@e—»

N@J@ N@J

O——CH,CqHs \
CHs CH;

g —_— ﬁ
| N
> @C%O + %{\;@J@ HO T@J@

~
O—CHy,—CgHs H
CHs 3

Kypunu6 TypuOmuku, peaxiusi HaTHKAacHlla CyB aXpaiau® 4YMKMaiau Ba peakius
YHYMHHUHT IOKOpU OYJIMINMHU TabMUHJAWAUM. MykosiMa peareHTHHHUI sHa Oup
ad3aJTMK TaMOHU TIYHJAKHW, YHUHT MIITHPOKHUIA KapOOH KHUCIIOTa Ba aMUHJIAPHUHT

¥3apo TabcUpUIaH OEBOCUTA KUCIOTa aMUJIADUHU OCOHJIMK OWJIaH OJIMII MYMKHH.

Macainag:
OH _
=
@ AP |+ (CHINH — @J_ﬁ  —
0] ¢ X 0 ) \N ©
N® ;@ ‘ J
N(C,Hs), ‘
H3 CHS
0]

=

H
- @C_N(Csz)z * HO \N®|J@
b

MykosiMa peakIUsSHUHI KaMYWJIMTW LIYHJAKHA, peakuus Harwxacuaa Mykosma

peareHTyu KauTapuiManau.
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Orepudukanuss peakuuscd y4YyH HIUIATWIATaH sHAa Oup  peareHrt-2,4,6-
TpuxjopOeH3onn xiopua-fAmaryun peareHTH Oynmub, y XaMm sTepuduxarms

peaKkIusCHIa HINTHPOK ATHO CYB aKpaInO YNKUITUHUHT OJITMHU OJIa]IH.
of o
Y4

I

Smaryum pearentu 2,4,6-TpuxaopoeH3ona xaopua- ! cl

SAMaryyuHuHr STepuUKALMS PEaKIUICUHUHT CXEMAaCUHU Kyhuaaruya KypcaTUIl

MYMKUH:
Cl
//O
“~ci COOH
| | cl Cl
CH3COOH + C,HsOH c e > CH;COOC,Hs .
N(CHs),
-
(C2Hs)3N, CHoC, L
1 3 CI
Peaxuust Oupunuu mapta 1979 iiunga 3bJIOH KWIMHTAH.
PeakiussHMHT MEXaHU3MUHU KyHHIaruda TacaBBYp KWJIMII MyMKHUH:
0
—0
Cl 0] CHg_Q—O— -
/7
C
~c1  (CzHs):sN Cl
CH;COOH + ch 2w o + HCl
Cl Cl

Cl

ABBan kapOOH KHCJIOTa Ba SIMarydm peakTHBHAAH apayail KUCJIOTa aHTHIPUAH

xocui Oymaau. Apanam KUCIOTa aHTHAPUINA AUMETWIAMUHONMUPUAWH OuWJiaH

TabCHUPpJaIIagun:
0]
O
CHg—g—O— =
N(CHz), N(CH3)2 COO®
-5 = Cl
oy | cI
NS ~
N®
Cl L
OCH; Cl
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By Tabcupnmamuin HaTHW)Kacuaa PEaKIMoH KOOWIMSATH FOKOpH OViraH anuijioBYd
areHT l-anetuin-4-guMeTWIIaMUHONUPUANHUN 2,4,6-TpUxIOopOEH30i Ty3U XOCHII

Oynaau Ba YHUHT 3TWJ COUPTH OWJIAH TabCUPJAIIMINU HaTHKacuia 3uUp XOCHI

oynanu:
N(CHz), coo® 40
=4 cl N(CHg), —OH
|« z cl cl
NG " CoHOH ——> CH,COOCoH; + | | N
A

Kypunu6 typubauku, SIMarydu peareHTH XaMm peakiius HaTHKacuaa KanTapuiMan i
Ba y capdiaHay.

Smaryuu peareHTUIaH XaM KUCI0Ta aMUIJIapUHU OJuIaa QoiiasaHuil MyMKUH. by
peakusuiapaa AUMETUIAMUHOMPHUIANHIAH aCOCIMINTH Ky4wIn OYiraH aMuHIapAaH
doitnananuin Kepaxk.

Orepudukaiuss peakiuscd y4yH Iy BakKTradya arnpoTOH KHUCIOTallap KaTaau3aTop
cudatuga KymutaHwiIrad sMmac. busz Oy peakuust ydyH KartanuzaTop cudaruaa
katanmutuk Mukgopaaru Temup (1) xmopun xpucrammoruapatu FeCls*6H,0 wHu
KyJI1all MyMKWHJIMTHHYA KYypCaTAUK.

FeCly* gH,0
CeHsCOOH + CgHsCH,OH S O o CgHsCOOCH,CgHs + Hy0

Peakuus HaTwkacuga Xocwi OyiaauraH CyBHM PEakIMOH apajaliMajgaH 4YUKapuO
Typulll OwiaH >QUPHUHT IOKOPH YHYM OWJIaH XOCWJI OYIWIIMIa SPUILIUK.
FeCl3*6H,0 nunr muknopu 5ca 1 Mors kuciora yays 10°3Mons MUKIOpAa OMHHIHM.

PeaKLII/ISIHI/IHF MEXaHU3MHWHU KYﬁHHaFan TaCaBBYpP KHUJIMII MYMKHH:

0
t
* @
1- FeCk* ¢H,0 H [FeCLOHF
/OH
O e
@ @
ceHs—c?  + HFeCkoHP CoHs—C' [FeCkOH]
~
OH H
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OH

CgHsCH,OH Cebe o CeHsCOOCH,CgH5 +2H,O + FeClk
o o [FeCLOH]
H
®0—H
LHZ—C6H5
@
o O:FGClgeHgo
V.
2 CoHs—C?_ . FeCly g0 === CeHs —C
OH “\OH
O o
/O:FeC|3 6H20 O FeCl*sH,0
®
C6H5 _C\ C6H5CH20H C6H5_C OH
OH
®0—H
Hy——C¢Hs

CgHsCOOCH,CgHs + FeCk* gH,O + H,O

dukpuMHU3Ua PEAKIIUIHUHT OUPUHYN MEXAHU3MUHUHT SXTUMOJUIUTU KYTIPOKIAUP.
Y6y taxpubanap Y3MY opranuk kumé xadeIpacHHMHT KaTTa WIMHH XOIUMH-
n3nanyBuucu T.C.XonuKoB OUilaH XaMKOPIUK/Ia aMalra ONIUpUIIH.
Etupudukanns peakuusacuHUHT Oy ycyiau €paamMuaa TapkuOuaa OEeH30M KUCIOTacu
Oynran 20maH OpPTUK Typiud MoOJjAajap apajammacud (caHoaT YWKHHIUCH)
TapkUOUJaH METWJI-Ba HTWIOCH30aTIApHU aXXpaTUO OJIMII YCYJIM XaM HILIao
YUKHII]IN.
SAuru katanuzaTop, SIHTU pEareHTIapHH Ba SHTU OOBEKTIApPHH KyJiad sSHrU
sTepudUKaLINS PEAKITUSICUHU KAl dTUII MyMKHH.

1. TyiiuHras yrjaepoa aToMuIard 3JeKTpPopuii aJiMamuHHUII

peakuMsJIapu TYFPUCHAA TYLIIYHYa

TyiiuHran yriepoa aToMUAard BOJOPOJIHUHT SJEKTPOPUI aIMaIIMHUII

peaKUsICUHU KyWHJaru yMyMuil cxema OuiiaH KypcaTUIl MyMKHUH:

+

: . X
R—CH,++H T» R—CH, ——> R—CH,—X
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Bynpaii peakuusHUHT TYWHMHTaH YIJIEBOAOPOIapAa OOpHUIIM MYIIKYJ, YYyHKH
OPOTOHHU TOPTUO ONUO KapOAaHMOH XOCHJ KWJIA0JNAaTUTraH pPEareHT TOMWIMIIU
KuiinH. Arap anMamuHum coaup Oynaguran CHs-metun rypyxu Oupop
AIIEKTPOHOAKIIETITOP TYpyX OmiaH OofiaHraH Oyica, IOKOpUAard peakiys OCOHIUK
Owian Oopanu. byHpalt siexkTpoHoakuenTop Typyx cudaruma apomMaTHK Ba
reTepoapoMaTK yIJIEBOAOPOMIApHUHT Kosguru Ar-, amwi-rypyx (R-CO-),
ankokcun rypyx (R-O-), autpo rypyx (NO,-), muan rypyx (-CN) Ba xokazomap
Oymumu MyMmKUH. By Typyxjap Tabcupulia NPOTOHHUHT YHMKUO KETHILIU
OCOHJIAIIAJIA Ba XOCUJI OYJIraH kKapOaHHWOH Iy TYpyX TabcUpHUAa OapKapopianiaiy.

Kyiingarn peakuusjgapHUHT FOKOPM YHYM OWIaH KeTUIM (UKPUMHUZHUHT

I[aJ'H/IJII/II[I/IpZ
CH—H s e CH—CHy
I €ao., anin |
CN + CH3J ) > CN 95 04
CoHs—S—CH—H + C,HsBr . CoHs—S—CH—CyHs | $0%
CN - HBr CN
(liN CN
aT. acOC |
Cos—C—H + CoHsbr T > Cafs—C—CoHs 750,
OCHs - HBr OCHs
CHO CHO
: |
CHa—Cli—H +  CgHsCHyCI e > CH;—C—CH,CgHs . %
_ |
CH hcl CH,
= 30 500 =
eao.,
| +  (CHg),CHJ o NaOH_ | 85 o/
CH,—CN N CH—CH(CHy),
CN
CHs—C—CH,—H + CH,=CH—CH,CI e > C4Hs—C—CH,—CH,—CH=CH, %%
3 - HCl I ’
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CoHs—CH—H -+ CyHsBr T gc0¢ CoHs— CH—CyH . 87%

Co - HBr co
CH, CH,

FOxopuna kentupwiran peakuusiiap ¢asagapapo KaTaauzaTtopiiap HIITHPOKUIA

oJInO OopriranHja myHaai sSXIIM HaTUXKanap OJIMHTaH.

2. I'eTtepoxajkara 0OFJ1aHraH TYHMHIaH yrjiepoJ aTOMHUAA JIeKTOQUII

AJIMAIIINHHAII

TyiuHran yriepoj aTOMHUAArd BOJOPOJHUHT BJICKTPOPIIT aJIMAIIAHUIIL
peaKkuusiapu reTepUIMETUIIKETOHIAp KaTopuJa XaM KEHI TapKajiraH. Macaias,
bypwi- €Ku THUCHUIMETUIKETOHJIAp XOHAa Xapoparuja MeTWi-, ITHII-,
npornuiadoauaIap Xamjaa OeH3wiOpoMuaiap OwiaH ankwiaHranaa teruunuin C-
TUaNKWiIKeToHnapau 52-75% yHyMm OunaH xocui Kwiaad. by wmaxcynornap

MOHOQJIKHJIKCTOHJIAP XOCHUJI 65’/J'II/IIH OpKaJIk OJIMHAIU:

| KOH, CgHs | | C—CHR
@ﬁ_CHg *RX 18-83a0i —6 @ﬁ_CHZR — @II 2
0 X" O x 0

X

by epna X=0, S.

Juankuia-maxcynotriaap IOKOpHU Xapoparaa alKWUIAHTaHJa YYUHYM BOJOPOJ XaM

aJIMalIuHAIN:

| C—CHR, + RX —> ] C—CR
i T
%~ O

X
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AJKuamoBYn areHTiap cudaTuaa  dTWI-, NOpomuia- €Kk OyTwiIioauanap
unuaTIIragaa 3ca Kucmad O-mono Ba C,0-anankuimMaxcynoTiap X0Cuia Oy muimm

Ky3aTHJITaH.

Oypui1(THCHIIT)-2-METUIKETOHJIAPHUHT aJUTHIIOPOMU] OMIaH peakIusIchIa
T~ Ba TPU-AJLIWII-, IPONIApTUIOpOMHT OWJIaH ajJKWIIAHTaH[Ia 3ca TPUIIPOMaPTUiI-

MaxCyJIOTJIap XOCHJI OYIIau:

@Lﬁ—cm * CHp=CH—CHp—Br ——» WE—CH(CHZ—CH:CHZ)Z
0

x O X

+ W—ﬁ:—C(GHZ—CH:CHz)g
0

X

@Llclz—cH3 *3CH=CH—CH—Br e | f-C—c(cH,—cH=CH);
o 0

X X

[y xwunpary peakuusuiap MUPpod KaTopuaa YTKazwiraHjaa ajkuwiiam OMpUHYN

HaBOaT/aa a30T aTOMUTA Ba YHAAH KEMMH METUJI TYpyXHUra KeTau:

N i ]
C—CH — > | | — | | 1
N T 3 N |C|:—CH3 N ﬁ—CHRz
Il? O

| O
! L O

PeakuustHUHT KeMMHTH OOCKUYHM KMMHMH Ba IOKOPH XapopaTaa KeTau.

2-, 3- Ba 4-IlupuaniMeTHIIKETOHIAP PeaKlMsl [APOUTH Ba peareHTIapHUHT

MUKIOpHUI HHUcOaTiIapura OOFIMK XOJJa TETHUIIUIA JAW- Ba TPHAIKIIMAXCYJIOTIap
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Xocws1 Kwiaau. Macaman, 2- Ba 3-NUPUAMIMETWIKETOHJIAPHU aJUTMIUIAIl Ba
IpoNapriall  peakuusulapd TPUAUIAI Ba TPUIPONAPTHI-MAaXCyJIOTIAPUHA
Oepamu. by peaknusuiapga auiduiall Ba MPOMAapriuiall  peakUsIapUHUHT

CCIICKTHUBJINTH KS”pI/IHa,ZII/I.

bynnaii peaknusiapra CHs-CN, dmyopen

CH; , Xxarto tonyosgaru (CeHsCHs) Bogopoaap xamMm KUpHIIIAIH.

Macanan, rekcameTHIOCH30JTa CUpKa KUCI0Ta dpuTMacuaa, koponrunaa, 18°C na
XJIOp TabCHUP ITTUPHIICA METHJI TYPYXUJArW BOJOPOJ XJIOpPTa Ba KHMCMaH arerarra
anMamuHaau. Tabuuiiku, Oy mIapouTAa peakius TOMOJMTHK MEXaHH3MJa 3Mac,
Oanku snexkTpoduyl MexaHu3M Oyinuya Oopaaud Ba YHU KyHuaaru cxema OwiaH

TaCBUpPJAIl MYMKHH:

CH
’ Ci; Cl HC_ Cl
H;C CH; H;C . CH; H;C _CH,
+ (jl+ —> __H+>
H;C CH; H;C CH; H;C CH;
CH;j CH; CH;
CH _ CH
3 CH;COO 3
H3C CHZ—OCOCH3 -C1” H3C CH2C]
H;C CH; H;C CH;
CH; CHj

3. ApoMaTHK XajKara 00FJaHIraH TYHMHIaH yIJjepoa aToMuaa

3JIEKTO(UJI AJIMATNNHHUL

['excaMeTUIOEH30JIHUHT ~ METHII-TYpYXHJIard  BOJOPOJUIAPHUHT  MabllyM
Iapaxkana KUCIOTAIM XYCYCHUATH OOPJUTH YIAPHHUHT AJICKTPO(HI arMalInHUII
peaKuMsICura KUPUIIMIIAHU Kypcartaan. MeTun rypyxugard BOAOPOIJIAPHUHT

XapaKaT4aHJInIrura, BHCKTPO(I)I/IJI AJIMAalllMHUII ~ p€aKOusaACHUra KHPHUIIHUIINTa
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SAIPOJAry JIEKTPOHOAKIIETITOP TYpYyXJIap MXKoOuit Tabcup Kypcaraau. by rypyxmap
TabCUPUAA METWI TYypyXuUJard BOJAOpPOMJIApHUHT  kuciotanmumuru  (C-H-
KHUCJIOTAJIMK) OpPTaaAM Ba 3JIEKTPOPMI aJIMAIIMHULI PEAKIUSIIAPUTa KUPUILUIINA

OoCOoHJIalIaau.

Macanan, OyHmaii BOJOPOJJIap HIIKOPUN KaTaau3aTopiiap HINTHPOKHUIA

AJIKWJJIAHUII MYMKHWH:

N A

Ar—CH—H + CH,=CH—CN —2"% Ar—CH,—CH,—CH,—CN

Metun rypyxuaara (aoa BOJOpOAJIap HUTPUT KUCIOTACH, HUTPO30-OMpUKMAaIap

OuiaH XaM OCOHI'MHa pCaKIusAra KUpHUIIaan:

CH,—H

NO,
+ HONO ——> — >
H,O y
NO»

O=N— >—N(CH3)2

NO,

NO,

KeiinHru peakuusi MaxcyjaoTu OYiraH a3oMETUHJIAPHUHT TUAPOJIU3U HATHXKACKA

ApOMAaTHK aJIbACTUJIap Ba aMHUHJIAP OJIMHAIU:
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NO

2 NO,
+ HZO _— > +
NO,

Metun rypyxuaa ¢aos Bogopoau Oyiaran OupukMaliap anbAeruiap OuilaH OCOH

peakiusra KUpuiud CTUPOIT XOCUIIaTapyuHU Oepajin:

CHs CH=CH—CgHs

NO» NO
(CH3)3N 2

+ CgHsCHO ———> + H0
NO, NO;

By peakuusnapHuHr sxmu Oopuiid yuyyH uiukopuid karanusatop (KOH,
TPUATHIIAMUH, TUMEPUIUH, Kalul ydJaM4yu-OyTuiaT) Ba JIpUTYBUM cudaruma
auMeTWwIpopMamMu]] UIUIATWUiIaad. byHpall  miapoutna  TOJMyoOJ,  KCUJIOMN,
MeTUIHAPTAINH, METWINMHPUIMH KaOu MOJJAJapHUHT METWI TypyXJiapu

a30MeTUHJIap OWIaH peakusara Kupuiuo, CTUpoa OUpUKMaIapUHU XOCUIT KUJIaIH:

CHg CH=N o CH=CH NH,
anin
O =00 OO

by peakuus “aHun-cuHTe3” HOMHU OWIaH CTHPOJ OWpPUKMAJIAPUHU OJIMIIJIA

HIIaTuIagau.

Yoy peakuusiiapra 4-MEeTUNTIUPUIUH, 9-meTunakpuIvH, 4-

MeTWIXUHOIUH, N,4-numetunnupuauuuii onun, 4-metunnupuauna-N-okcuau, 4-
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METUINTUPUMUINH, 2-MeTHI0CH3THA30II, 2-MeTHIIOEH30KCa30JI, 2-

MCTI/IJI6CH31/IMI/II[8,30JI Kaou I'CTCPOLUKIINK 6I/IpI/IKMaJ'Iap XaM KUpHUuIIaau.
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4- MAB3Y: OPTAHUK BUPUKMAJIAPHU UHJIAUBUIYAJ XOJJA AXKPATUB

OJIMII, PU3NK-KUMEBUA YCYJUIAP EPIAMUIA BUPUKMAJIAPHUHT
TY3HJIMIINHU AHUKJTAILL

Pexa:

1. Kaiita kpucramamn

2. Cybnumarusi, KypyuTHII
3. Xaitaai, sKCTpakuus
4. xpomarorpadus

5. Ou3HK-KUMEBUH yCyiap

OPT'TAHUK MOIJAJIAPHU TO3AJIAII

KuméBuii cuHTe3HM acocuil Makcaau To3a MOJa oiuliaadH uoopar. bupop
MOJJIa CHHTE3 KWIMHAETraHJa peakIMoH apajaniMaja KynuH4a OoIika
OWpUKMaIap CUHTE3 YUyH OJIMHTaH MOJJAJIAPHUHT peakiusra KUpUuiiMan KoJarad
KUCMH, PEAKIUsIHU OJIM0 OOpHIlIa UIUIATUITAH SPUTYBUYH, PEaKIUs HaTHXKacua
XOCHJI OYylamuraH opainuk €Ku OJMHAETraH acocHi Mojda OujaaH Ouprajaukia
xocui Oyna€trad Kymumya Mojajaanap Ounian apanamrad xonjaa oynaau. LllyHusr
YUyH yJapHU To3ajaml JO3uM. Peakuus HaTwKacuja OJIMHIaH MOXCYJIOTJIAPHU
TO3ajall yCyJuiapH Iy MOJIallapHi KUMEBHH Ba (DU3UKaBUI Xoccagapura OOFIuK.
CyloKIMkiIapHu xaigam ycyid OuiaH KaTTUK MOJJAJapHU KpUCTaulall EKU
cyonmumaTiam ycynu OunaH To3anaHaau. FOxkopu Oyr Oocumura sra Oyirax
MOIJaNapHU oOIauil OocuMaa XaWganaau, KUWWH Y4yBYaH Ba KaM dpYyBUYH

MoJIaIapHU CYB OyFH OmIaH KU Bakyyma Xaiaanaau.
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Kpucraniam

Karrtuk opraHuk MoaganapHd KyNWHYAa KpUCTALIAl Mynu Owiad
To3anaHagu. Kpucrajumantupuimr — OHpOp KAaTTUK MOJJAHM MabiayM Oup
DPUTYBUMJA KAMHOK XoJjga »dpUTHO, COBUTHITAHIA aCOCHH  MOJJaHHHT
apajaliMaiap)aH To3aJaHUO, sHAa KaTTUK Xxojartra yrummaup. Kpucramiam
BaKTHJa Kyiluzaaru skapa€Hiap TapTMOM amanra omupuiaaad. a) Moc KeiayBuu
APUTYBYMJIA MOJJAa TYWHHTAH 3PUTMACHHU UCTWITaH xoijaa Tanépnami. 0) Mccuk
SPUTMAHU MEXaHUK UQIOCIUKIApJaH Ba HpUMaWIuUraH OUpUKMalaplaH
¢unpTpiam. B) Moaga KpUCTAUIAHUIIMHU COAUP JTAJAWraH K COBYTHII. T)
OpuTMaZaH KpUCTAUIapHU axkpaTuil. 1) KpucrainapHu OBUII Ba yJIapHH
Kyputuul. Kpucrtamiamsu 6up Heua MapTa yTKazuiaaau Ba OyHJa JOUMHUN 3pHIL

XapopaTiv MOJJIa OJIuII 3apyp. (pacM-16)

Xauaam

Opranuk MoAJajJapHH TO3ajalla Ba aXpaTHO ONUIIA XaWJall yCcyJiuiaH
KeHr (Qoifmananmwianu. Xaijgam KyNmuHYa CYIOK MOJJalapHU yiap OujiaH
apallliralH MoOJIajiap/iaH To3ajlail €KU Xap XWJl KalHalll XapopaTura sra OyiraH
CYIOK MOJJajiap apajaliMaliapuHyd OUp-OuMpHUIaH aXpaTUIl y4yH HIIUIATUIIA]IH.
Xap Oup Moaza Y3MHUHT MabJIiyM KailHaI xapoparura sra 21 OYiaraHiurua yayH
yJIapHU NIy XapopaTia xaijanummira kKapad XaMm KaH4YajduK To3a SKaHJIWTUHU
Oownuin MyMKUH. MoanapHu xaianaad oIl yaap (KuMme xoccanapura Kapao)
IOKOpHUIa KypcaTWiIraH KypUTTU4iIapAa KypUTWIHIIH, SbHHU yJiapAard HaMIIHK
UYKOTUITUIIN JI03UM. Xaiaam KyHuaara Typiapra OyarmHaau.

1. Opouii mapouTtaa Xaaani.

2. ®paknusiapra 0ynu6 xaimaii.

3. CyB Oyfu OuiaH xaiigarni.

4. Bakyyma xaiar.
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1-Rasm. Suyugliklarni oddiy xaydash uchun ishlatiladigan asbob: 1) Gaz
gorelkasi, 2) qisqich asbest qog’ozi bilan, 3) haydash kolbasi (Vyurs kolba), 4)
lapka,5) termometr, 6) shtativlar, 7) Libix sovutkichi, 8) alonj, 9) yig’gich kolba

Kypurum

EHrun ydyBuaH OpraHuMK SpUTYyBUMJIap/la KpUCTAJUIAHTHUPWITaH OapKapop
MoJJanap oJaTaa yil xapopatuaa coaT OMHAacHIa, YNHHH €KY IIUIIa Kocadyaaapaa
KypUTWIHIIA MyMKHH. FOKOpM Xapoparna CyIOKJIaHyBYd MOZAAap MabllyM
xXapopataa KypuTrud mkadaa Kyputwiaaa. Kapopcus Ba MUKPOCKOTIK MOJiIajap
BaKyyM—KCHUKaTOpjapJa KypuUTWIaad. byHma KypUTWIaéTraH MOJIaHUHT
KUMEBUM XOccacura Kapad Xap Xujl KyputyBumwiap (Kajabiuii xjopun, (ocdop
aHTHJIPUJ, KOHIICHTpJIaHTaH Cyib(dar KucjaoTra Ba OuuKiIap) unuiatuiaau. 20
Monnanapau CyB Ba CHUPT KOJIUKJIApUIaH KYPUTHUIIAA KaTbIUNA XJIOPUI, HATPOH
oxaru €KM CUJUKareidb HIUIATWIaan. bupop spuTManu €Kku CYHOK OpraHuk
MOJJIaHW KYPUTHUII YIYH YHTAa CYBHU TOPTHO OJyBYM Ba KPUCTAILUTUTHAPAT XOCHIT
KWIyBYM KypUTTHY Mojjaanap Kyhunaau. Kyputruu cudaruja unaTHiIaIdral
MoIanap KypuTuiaaéTrad 3puTMa €Ki MoJi1a OMIIaH peakiusira KUPUIIMACIUTH Ba
yHaa spumaciurd mapT. LllyHuHr ydyH Xap Oup Mojma Ba 3puUTMara MocC
KYpPUTYBUHU TaHJIAII KEPAK.

JKCTpaKIUA.

DKCTpaKIs OpPraHWK MOJJalapu dpUTMangaH €KW KAaTTUK MOJJa
apanammManapuiaH  aXpatu0d ONuIl  yCyJJlapuaaH Oupuaup. IKCTPAKIUS
OJIMHAETraH MoOJjJa Ba apajaliMaJIapHUHT Xap XWI SpUTYBUMIApAA Typiuya

JpUILNra aCOCIAHTaHAUp. bBuUpop cHHTE3 HaTWXKacuaa OJIMHIaH pPeakUuoH
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apanaimMagaH €Kku YCUMIIMKIapAaH OJMHTAaH MOJJalap apajaliMacuIaH MabiyM
OMp MOAJAHU HKCTPAKIUS KUIUII YCyTu OWIaH aXpaTuO OJMII Y4yH, CYBIHU
apajiaiMa axpaTKud BOpOHKara COJIMHUO, YHTa OJIMHUIIN Kepak OYJraH MOJIaHU
JpUTa OJIAUTAH Ba CyB OWJIaH apaialMaJuraH SpUTyBUYMIapAaH OWpH, MacallaH
TUATHIT 3pup KyWWIagu Ba BOPOHKAHUHT OF3M  V3MHUHT TUKUHM OWaH
OepKUTIIINO YalKaTWIIa[d Ba BaKTU BaKTH OWJIAaH BOPOHKAHWHI KyHUII Halyacu
IOKOpUTa KapaTuiuO, SpUTYBUMHUHT OYFJIaHMINU HaTHXKAachIa XOCHJI OyiraH
OOCHMHM BOPOHKAHMHI JKYMparkHU acTa-CeKMH OuuIl OujaH 4YuKapuoO
000puIaan, CYHrpa >KymMpak OCpKUTHUIMO apayialiMa sHa 4dakatuiagud. byHna
cyBaaru Mozja 3hupzaa 3pud cyBaaH 3gupra yTaau. AxpaTrud BOpOHKa IITaTUBra
YpHATUINO, CYIOKJIUKJIAPHUHT TUHUIIWHU Ba MKKU KaBaTra aXXpaJUIuHU OUp 03
kytunagu. lllynnan cyHr BOpoHKa OF3MJard TUKUH OJIMHAIN, FOKOPUTH KaBaT
(@pupnu sKcTpakT) 3ca OOlIKa HMAWINTa KyHHO OJIMHAIAW. Xamjaa HUFUIIAJIH.
[ynaait #yn OunaH MOAJNAHUHT CYBIAru 3puTMacu OWUp HeEYa MapTa SPUTYBUH
OwaH MIIAaHUO MabIyM OUp MOJJIaHU CYBIM 3pUTMazaH axaptud 19 ommuagu.
Arap cyBiM 3pUTMaJIaH OMPOp MOJAAHU aXpaTud OJMIIIa ITUATUI dGUp YypHUTA
xJopodopM nuuIaTuiIca XJIopoopMm CyBIaH OFup OYJIraHU YUyH y acTKU KaBaT/aa
oynaau. BopoHkaman xJopoopmiiM SKCTpakT KyHuO OJIMHTaHIa, BOPOHKasa
CYBIIM dpUTMA KOJaAW. YHU siHAa OWp Heua maprta XJopodopm OuiaH dKCTparus
KWIMO Mojaa axpatud onuHaau. Arap MoJjAa JKCTpakUus KAJIUII YYyH
UNUIATUIAETIaH SPUTYBUMA SIXIIA IpUNIUTaH OYyiica, SKCTpaKIMsIHU OWUp Heua
MapTa Takpopiad MOJTAHUHT NEApJd XaM MAacHHU CYBIH JPUTMAaJaH axpaTuod
comumi  MyMkuH. OnwmHran  >¢upmu  €ku  XJTOpOPOPMIH  DKCTPAKTIIAP
OupnamTupuan® oJuHAETraH MOJJAHW Kailicu cuH(ra KupuiiMra Ba YHUHT
XyCyCHSITHTa Kapabd MabJIiyM KypHTKHYJa, MacajaH CYBCH3JIAHTHUPHWITAH KaJIbIHid
XJIOpUA, ToTaml, HaTpuh cyiabdar €ku MarHuil cyndar €ku MarHuil cynbdar
KYIIHO KypUTHIIaaH
UK nexktp

Opranuk OUpUKMaJapHUHT TY3WJIUITUHA aHUKJIAII acoCUa YJIapHUHT TapKuOura

KaHJ1ail aToMJIap KUPUIIY, YIAPHUHT y3apo OOFJaHUII TapTUOIapu Ba (pa3zoBuit ko
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WIamunmmad O MyMKUH. Moi1a Ty3UIUIINHY aHUKJIAIIHUH OMp Heda ycyia
P MaBXKY/I.

Hudpakuzun (UK) cnekrpockomnus Ba komOuHaimon courui (KC) cekrpockon
usacu. bupukma UK coxanaru (tynkun y3yraaura A = 104-102c¢wm,

gactotacH v = 4000-400cm-1, suepruscu ~0.1eB)  siexTpoMarHutr  HypJaHUII
(épyrnuk) Ounan Tabcupnamanu (MK-cnekrpockonusiaa otuui, KC-
CTHEKTPOCKOMMAA 3¢a HYPJIAHUIITHUHT COYMIUIITN-TApKAINIIY Ky3aTuiaau). by
EpYFIIMKHUHT IOTUIMIIKA MOJIEKYJIaJJark aTOM Ba T'ypyXJapHUHT TeOpaHMa Ba ailjia
HMa X0JIaTU SHEPIUsUTapUHUHT y3rapuiunra onu0 kenaau. Junon momentu (UK) é
ki KyTonanyBuaHIMKHUHT (KC) y3rapuiim 6unan 00Fauk OViaran MoJiekyanap co
HU, YaCTOTacu Ba TEOpaHMIL MHTEHCUBIUTH KaOU MabJIyMOTIIap acocujia Mojja Ty
3WINIIN aHUKJIAHAIU. Y CyJl MOJIEKyJa TApKUOUIaru MabiyM (yYHKTCHOHAJ T'YpyX
Jap MaBXKyIUTuHU aHukiam, MK-cnextpaapau COJTUIITHPHIILL
OpKaJId U3JIaHa€TraH  MOJAa TY3WIMIUIAPUHUHT ¥3ap0  MOCIUTHHU TacAUKJIalll
(macanas,

SIHTY MOJIJ1a TY3WJIUIIIMHY OJIMHIaH MabJIyM MOJaapra TaKKOCTaIl OuiaH) UMK
oHnHM Oepaan.MoJsekynana BajieHT Ba JehopMaIloH TeOpaHUIIIap Ky3aTUIaan.
BanenT teOpanul (V) UKKH aTOM Opacuard OOF Y3yHJIUTH OPTHILIHU Ba KHUCKAPHUIII
u Owiad coaup O0ynanu. BanenT teOpanuin 0apya Oofniap yuyH OUp BaKTAa COAUP
Oynranma cuMMeTpuk (Ve) Ba TeOpaHUIIIap KETMa-KeT COIup OYiranaa

acuMMeTpuK (vac) Typyapura OyJIMHAIHU:
Yarpadounaga

(YB) ciektpockomnus éKu 3JCKTPOH YTHUIILIAP CIICKTPOCKOMUACH. MoJleKynaaar 1o
KOpH TYJITaH 3JIEKTPOH MOFOHaIap1aH Oyl moroHaIapra (Ky3rajiraH MoJieKyJsasap)
AIEKTPOHJIAP YTUIINIA MOANAHUHT Y b €KY KYpUHYBUAaH HYp COXaJIAPUAATH BJIEKTP

OMarHuT HypaHunuIapuuu (TyikuH y3yHnuru A = 10-6-104cwm, yactoracu v = 104-

106¢cm- 1, sueprusicu ~10eB) forummra acocaadagu. Ogatna  Yb-
CIIEKTPOCKOMHSI  KOHBIOTHPJIAaHTaH  T-OOFJap CHCTEMACH MaBXY/JIJTUTU
Ba YJIApHUHT TadCcuIoTIapUHU
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aHMKJIaI1a nuutaTwiIaan. bupukmara Moc Y beekTp IOTMIIMIIHUHT

anekTpoH cnektpu  (FOEC, OCIl) roTuiuimHUHT  MOJsip KoePuueHTu are Ba
TYJIKUH Y3YHJIUTH A opacuaaru ¥3apo OOFIMKINKHU udoaaIoBYn
rpaduk Tap3uaa udoagaHaIu.

KOEC TtabuaTuHu TYIIYHTHPHUII MOJICKYJISIp OpOUTal Ha3apusICUTa acoCaaHa . Y HT
a Kypa MOJIEKYJIaJJaryl 3JIEKTPOHJIap MabJIyM SHEPTUSUIA OpOUTAIIIIap ia >KOMIalran
Opuii O0FIApHUHT ANEKTPOHIIAPH, SIHHU G-3JIEKTPOHIIAp OOFII0BYM G-OopOUTasa,
Ky OOFJIAPHUHT TT-3JICKTPOHJIAPU OOFIIOBUH T-OpOUTANIa >Koiiamanu. [erepo-
aTOMJIAPHUHT OOF XOCHJI KIJIHIIIJA KaTHAIIIMAraH TaKCUMJIaHMAaraH 3JIEKTPOH Ky(PT
U (H-3JIEKTpOHJIap) OOFIaMaiiIurad H-opOuTaIHU drajulaiiau:

H}IpO MAardnuT P€30HAHCH CIICKTPOCKONIUsIJIapH

Snpo maraut pe3onancu (YaMR, nuclear magnetic resonance - NMR ) xycycwuii
MarHAT MOMEHTHTA (CITMHTA) 3ra OVIIraH aToM SIPOJIapH cakIaraH MoJJia paanoya
CTOTAJIM IMANa30HAard AIEKTPOMArHUT HypJIaHHUIIIHU FOTHII XOCCACUTa aCOCTaHa !
. AMP xkuMéEBHii Ty3WIHIIIHA aHUKJIAITHUHT aCOCU yCyiapuaad oupu 6Yiaub, Mo
CKYJIAaHWHT (ha30BUIA TY3WIHIIHY Ba Y3rapwIll TMHAMUKACUHHU YPTaHUII UIMKOHIUHH Xa
M Oepanu.Hypnanum 6unan Tabcupaaru siapoiapra 0ornuk xonaa AMPHuHr oup H
eua Typnapu 0ynaau. Macanan, npoton Maraut pezonancu (IIMP éxu *H SIMP) mo
nexynagaru *H aToMIapyHMHT K0MIANIMINMHY aHUKJIAI UIMKOHUHY Gepaan. °C 5
MP Mosekyraary yriepo1 aToMIapy COHH Ba TYPUHH aHUKJIAI, YTIICPOJI CKEIeTH
IIAKIMHK Ypraauma noatuiand. °FSIMP monexynaga GpTop aroMaapy MaBxy il
WM Ba yJIAPHUHT XOJIaTHHHU Ypranunia Kymanunanu. 3P IMP monexynanaru doc
(dop aTOMIIAPWHHHT YKOWJIAIIIHMIITY Ba BAJICHT XOJIaTIAPHHNA aHUKJTalll UMKOHUHH Oep
amu. bomka usoromnap acocunaru IMP ycynnapu xam 6ynanu (Mmacanan, °N, 70).
Criunnapu Hojra Tedr 6yiran 2C, 20, 32S kabu nzorormnapau AMP ycynuaa kysar
I UMKOHH YK . Bupukmanuar *HAMP ciektpuan — onin yuyH 0.4Mm11 cyroK
monga éku 0.2mon/n  KouTceHTpauusgaru (~5-10Mr Mogma) dspuTMa  dTapin

Oynaau. Mnuatunaaurad 3puTyBYM TapKUOUAa IPOTOHIAp  OYIMaciuru — Kepak.
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Opatma HSMP cnextpma CDCl;, CD30OD, CD3;COCD;, CeDg, D,O kabm

JNEUTEPUIIIA SPUTYBUMIIAP UIUTATUIIAIH.

'H AMP criextp anoxujaa npoToHJapra TETUILIN OYJIraH pe30HaHC
CUTHAJUIAP TYIUIAMHU IIAKIUATadra. Y KUMEBUM CHIDKUII KUMMATH, CUTHAJIHUHT
MYJTUIUIETJIMTY Ba COUHCIIUH Y3ap0 TabCUP KOHCTAHTACH, CHTHAJI MHTEHCHUBIIUTH K

aom KaTTaJIMKJIIapAaH TalllKWJI TOIIaau.

Macc-cniekrpomerpus

IOKOpI/IIIa KCIITUPWITaH CIICKTPOCKOIIUK YCYyJlUIapada MOAda MOJICKYJIACH I1ap4

ananMaind. Ynapaan — Qapkiau - YIapok Macc-CIeKTPOMETpUsiaa MabJIyM
mapouTiapaa  (3JIEKTpoH 3ap0oa, KUMEBUHM HOHIAIITHPUII Ba 0.) MO/IJIa  MOH
XoJiaTra

VTaau, HaT¥Ka1a XOCHI OYITaH MOJICKYJISIp MOH €KW YHUHT OYJIMHHIINIAH XOCHII O
yJraH KUCMJIapPUHUHT Maccanapu KanJ KWJIMHAIU. DIIEKTPOH 3apOa
TabCUpHUAa MOHJAHTUPHUIIIA Ta3 (pa3agard MoAaa TE3NAMTHPHITAH JIEKTPOHIIAp O
KUMU Ousian 6oMOapuMoH KuiuHaau. Jlactinad veittpan (M) mosnekynanas 1ta ane
KTPOH a)paJiaJii Ba MycOaT 3apsi/iJlaHraH MOH MOJICKYJIAP UOH (KAaTHOH-PaJUKa
M+-) xocui oynanuny
KeMMHYATUK KHIUK OYnakiap (pparMeHT HOH €KU MOJIEKYJIajap)ra napyaianau.
By BakTia Oofap y3WIMIIN HATHXKACHUIA MIKH  MOJICKYJIAp KalTa-rypyXJIaHUILIap
comup 6ymanu. Kydiu snekTpocTaTuk MaiiIoHa Te3Ialrad MycoaT 3apsiijiaHTaH
MOHJIap Y3rapyBuaH MarHUT MaiI0HK/Ia MACCAHUHT 3apsiara (M/3) HUCOaTH OOFIMKT
ury cuaTra TAKCUMIIAHAIA Ba CIIEKTp MIAKIKA/a Kaiia kumrHaau. Onataa 3apsn 1
Oynranaury cababu M/3 KaTTaduK 3appadajlapHUHT Macca YIIY0BY XUCOOIaHAH.
Macc-cnexktpaa xap Oup MmycOaT 3apsaIM  HWOH aJoXujJa CUTHAM (MUK) — Tap3uja
Ky3aTHJIa1, YHUHT X0JIaTH HOHHUHT Maccacy OWIIaH aHuKIaHa . CHUTHAI HHTEHCH

BJIMTH (OamaHJIUTH) ITYH1ail Maccalld HOHJIAp MUKJIOpUTa MTPOTOPTCUOHAI.
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DnekTpoHIap OKUMH 3Heprusicu ~10eB 0ynranna MHTEHCUBIUIY KaTTa MUK
MOJIEKYJISIp HOHTa Terunuiu 0ynaau. KOxopu sHeprusiiin nonnantupuniaa (ogataa 7
OeB) mMoJiekyigp MOH OYJIMHUIIKM XMCOOUTa YHUHT UHTEHCUBIUTH Kamasiiu. MoJsek
yJISIp MOHHUHT MapYyallaHUIl HYHAIUIIA MOJIeKyJa Ty3uiauiura 0orauk. lyHuHT y
YyH xap Kaiicu WHVBUIYaJl MOJAara X0¢ Macc-CIeKTp oynaau.
YMyMmaH oJirania VIOHJIAPHUHT MapYaIaHUIIN OPTaHUK peaKuusiap
KOHYHUSITJIapura 0yicyHau, 3aps/l TAKCUMIIAHUIIIN Ba MapyallaHUIga X0Cui1 0yia
JIUTaH 3appadanap OapKapopJuru OuiiaH aHuKIaHaau. MoJIeKyJsip HOH MacCacuHH

HI' 3apsaaura HHCOATH TGKIHI/IpI/IHaéTFaH MOda MOJICKYJIAP MacCaCura MOC KCJIaau.
Pentren TY3WJIHI TAXJINJIH

Pentren Ty3wnui taxyminu (peHTreH-audpaxrtcuon taxiami, PCA -
PEHTTEH CTPyCTYypal aHasicuc, X-pai aHaJaiCcHUC) — MOJIJ1a TY3WIUIIUHA
AHUKJTAIIHUHT TUPPAKTCUOH yCyJUIapuIaH Oupu. Y yu Yadamiin KpUCTasil maHxap
aJia peHTreH HypJIApUHUHT AudpaKTcusicura acociianaau. Kpucramapaaru peHrre
H HypJapuHUHT qudpakrcusicu Jlaye ToMoOHMAaH Kag 3Tuirad, Oynaan qudpaxt
cust xoaucacu Bynd Ba bperrnap romonugan Hazapuit acocnad 6epuiran (Bymnd-
bperr mapoutn). Pentren-ry3unum  Taxjauin ycynu oca  Jle6ait Ba lleppeprnap
TOMOHUJIAH UIIa0 YMKUITaH.by yCcynaa MOJJaHUHT aTOM TY3WUJIUIIH, SJIEMEHTap
sueKalapHUHT (Pa30BUN TYPyXHU, YHUHT YIuaMiiapy Ba IIAKIH, KPUCTAIII CHMMET
pUSACH TypJiapy aHUKJIAHAAW. PEHTTeH Ty3WINII TaXJIMJIM MOAAA Ty3WINIINHA aHU

KJIAUTHUHT KEHT TapKaJraH ycynu OYnu0, ONIMNAIUTH Ba ap30HIUTH OUJIaH aXpaiu

0 Typaau.
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IV. AMAJIMA MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPHU

AMaJIuil MALIFYJIOTJIap Ma3MYHH

1-amanuii MalIryJioT:

Hwoan maxcao: Opranvk OMpUKMAaJIApHUHT TY3WIMII Ha3apUsICH, Macajla equll
OpKaJii MaB3yHH TYIIMHUO OOpHII.

1-macana
MeTtan O6uiiaH N-reKCaHHUHT XOCCAIAPUHU COJTUIITUPHUHT?
Euyuwi: veran CHy mam, rekcan CgHis mam dakar yriepon Ba BoAopojdaH
TaIIKWII TONTaH YJATepOBOAOPOAIUD. Yiap Oup-Oupuaan TapkuOugaru yriepos Ba
BOJOPOJI aTOMJIADUHUHT COHM OmnaHruHa ¢apk kunaau. LllyHuHr yayH ynap oup-
Oupumad aBBajio, QUMK Xoccanapu OuiaH keckuH papk Kuinaau. Metan onarnaru
IapOUT/AA ra3, TEKCaH 3ca CYIOKJIUKIUP. YJIApPHUHT KUMEBHM Xoccalapuaa Iam
dbapk Oop. MacanaH, TepMUK KPEKHMHT BaKTHJa T'€KCaH METaHra HUcOaTaH OCOH
napyajiaHajy, XJIOpJall, HUTPOJAIl Ba OKCHJIAII peaklusiapura IaM rekcaHaa
OCOHPOK KETaJH.

2-MacaJja

Omun cnupmu 6unan oumemun 3QPUPHUHS XOCCANAPUHU COTUUMUPUHL.
Eyuwi: Dtun cnupty mwam, numetui s¢upu mam oup xui tapkud C,HeO ra

ara. Yiapjaru aromyiap COHM IaMm, TypH mam oup Xxwi. AMmo Oy OupuKManap
Oup-OupuaaH TapKUOWAArd aTOMJIAPHUHT bI3apo Oo\maHui TapTHOU OuiaH (apk

KWJIaJIu:
CH; -CH;-O-H STUJI COIUPTH
CH; - O —-CHs JTUMETHI dPUpH

[IlyHuHr y4yyH yJapHUHI XOccajapyd IaM Mmap xuwigap. MacanaH, onaui
MIapOUTAA JTWI CHUPTH CYIOKJIUK, JTUMETWI 3(pupu dca razaup. DTHWI CIHUPTU
HaTpUil MeTanu OujlaH peakuuara KUpUIIAAW, AUMETHI 3QUpu 3ca peakuusra
KUPHIIManIu Ba K.

3-MHCOJT
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yuc- 6a mpamc bymen-2 1apHUHS X0CCAIAPUHU COTULUMUDUHL.
Euuw: byrten-2 wkkuta (a3zoBuil (reoMETpHWK) HW30MEpiap IIAKIHIA

Obutaau. YIap 1uc- Ba TpaHC-U30MepIapaup:

H H HsC H
AN /
C—— /C——
1uc-0yTeH-2 TpaHC-OyTeH-2

VYnapuusar (pazoBuil Ty3WIHMILIIAPU IIap XWI ObUITaHIUTHU Tydaiau, TapkuOu Ba
KUMEBUN Ty3WIUIIM Oup Xwi ObUIMIIMTA KapaMaciaH, XoccajapH Iap XWIIUP.
Macanan, ynap CylOKJIaHM IIBa KalHaIll TeMIieparypaiapu OuiaH, TUIPOTEHIIAII
WCCUKJIUTU OWJIaH, OMPUKHUII peakIUsuIapuIard peakiiuoH KoOunuaTu ouian oup-
oupuaad dapk Kuaagu.
TaBcus KWIMHraH agadouériiap:
1. ToxumyxamenoB X.C. “Opranuk OUpUKMaJapHUHT TY3WIUIIM Ba
peakuusra Kupuimum Koomnmuat”’, TomkeHT MymTo3 cy3 2019-i
2. ToxumyxamenoB X.C. ‘“3amonaBuii Opranuk KuMé”, TOIKEeHT MyMTO3 CY3
2019-i
3. A.AT'ankun, B.B. Jlyaun. Boga B cy0-u CBepXKpUTHYECKOM COCTOSTHUSIX —
YHUBEpCAJIbHAs Cpella IJi1 OCYILIECTBICHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN. YCcrexu

xumuu, ToM 74, ctp.24-40, 2005 r.
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2-amMaJIuil MalIFyJI0T:
Hwinune makcaou: Opranuk OWpUKManmapaard HW30MEpHs TypJapuHU Ba
TayTaMepus TypJjapy XaMmJa peaklMOH MapKa3HUHI KY4YMIIM MHCOJ Ba Macaljajap
SUHUII OPKAIH MyCTaXKaMJIaIl
1-mucon. @yHKIUOHAN TypyXJapHUHT y3apo XOJaT HM30MEPHUSCUTa MHUCOII
KEJITUPUHT
2- mucod. bypunuin uzomepusicura MUCoJ1 KENTHPUHT
3- macana. ['eoMeTpuK M30MEPUSA-3TUIIEH YIVIEBOJAOPOJIApU 0.,B-X0naTaapuiaru
MU30MEPIIAPHU TYITYHTUPHUHT.

Kagobsap

1-mucoura sxaBo6: OyHKIMOHAT TYPYXJIAPHUHT ¥3ap0 X0JIaT U30MEPHUSICUTa MUCOIT
KWIMO TapkuOuaa Oup Xusl €KM TypJaM Xuj Oup HeuTa (YHKIHMOHAT TypyXJapu
Oynran OMpUKMa U30MEPIAPUHU KEITUPUIIT MYMKHUH:

Macayan,  OyTaHIuMOJN Ba HHUTPOTOIYOJUIAPHUHT U30Mepiapu Oy Typaaru
HU30MCpuATra MUCOJ 6§7H30H3I[I/I
CHy—CH—CH;—CH; CHy—CHy-CH—CHs
(|:,‘JH (_1,‘-'H 1,2-byTagguon (l_-JH (BH 1,3-byTapguon
CHy—CHy-CHy~CHz CH;—CH—CH—CH
| | 1, 4-byrannuon ! | | ¥ 2,3-6yrananon
OH oH OH OH
CHs
e CHy—CH—CH;
(leg IE|j CHs 2-meTun-1,2-mponaggHon | | | 2-metun-1,3-nponasguon
CH O COH CH; OH
CH; CHs
NO, A-HHTPOTOIYOI,
2-HHTPOTONYOI, M-HHTPOTONYOI
o-HHTP O TOIY oI e
i_Hs
CH,NO,
4-HHTROTONYOI,
I-HETPOTONYOI
o—HutpoTonyon,
heHUNHUT pOMET aH
e

2- Muconra xaBo0: bypunuin nuzomepusicu. 0,0'-XoJaTiIapuaard BOAOPOIIaPHIHT
XaKMAOp Typyxiapra anmamuHumm HaTwkacuma C—C  Oor  arpodumaru
alJIaHUIITHUHT SPKUH OYIMai KoUK (YerapajaHuIlIN) HaTHKacuaa ourra heHunt
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TYPYXUHUHI UKKWHYMCHTa HUCOATaH MabiyM Oypuyakka yHrra €ku yanra Oypuiand
KOJIMIIUAAH BYXYIAra Kelagura JuQeHw! OUpUKMaTIapUHUHT H30Mepiapu
OypuiuIl U3oMepIiapura Mucod 0ynaau. Macanas,
Kj‘?rjr
ooy MOz | Mo 20H

010 OIO
1
1
1
1

N CO0H COOH NG,

f

O,G—,HHHHTPO—O,OI—,I[HEIJEH FHCIOTANARHHHET OIITHE (FFry) HSoMepIapH.
[ysgait Oypunuimn W30Mepiiapura MHUCON KWiIuO  o,0-auHAdTUI Ba TaOWid

6I/IpI/IKMa TOCCHIIOI U30MCPJIApUHU KCITUPUIIT MYMKHH.

3-muconra >kaBoO: ['eoMeTpUK H30OMEpUS-DTWICH  YIJIEBOAOPOIJIapU  o,f3-
XOJlaTapujard, IUKIonapaguHiIapuaary Typiad  yriaepoJ  aToMjapujiaru
BOJIOPOJJIApH aJIMAIIMHTAH OUp XM €KUM Typiid TYpyXJapHUHT (azona Typiuda
YKOMITAIIUIIUAAH KeNMu0 YuKaauran uzomepusaup. by mzomepus onedunnapaaru
C=C xym Ooru €éxu nuxionapapunnap C-C Oornapu arpoduaa SpKUH alIaHUIIT
nykauruaan kenu6 unkaau. Onedunnap o,f-xomamiapugard €k nukionapadux
Typiau YIJEpoj aTroMjapuaard OWTTagaH BOJOPOJIAPHUHT — aJIMAIIHHHIIN
HaTIKacuaa Xocui Oymaauran (asoBuwil  w3oMepiap y4YyH IMC-,TpaHC-
HOMEHKJIaTypa uluiaTuiaan. Macanas:

CH;
CH;

H“c—c’H H

FARN ;C—C\ CH;

Cl Cl 1 H

CH;

1 g .
HHE 1=' AHXIOp TpﬂHC-lj-I[HMIDp pc-1.3-oumetri- Tparc-1,3-mumeTiur-

3TEH ITEH LMET00VTaH LMET00VTEH

TaBcusi KWIMHIaH agaduéraap:
1. ToxumyxamenoB X.C. “Opranuk OUpUKMaJapHUHT TY3WJUIIA Ba
peakusra Kupumui Koounusata”’, TomkeHT MymTo3 cy3 2019-i
2. Iloxumoaros X.M., Xyxauuésos X.V., Toxumyxamenos X.C. Opranuk

kumé. TomkenT, @an Ba TexHonorus, 2004ii.
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3-amaJjiuii MalIFyJaoT.
Hwioan maxkcad: pPEaKUUOH MApPKa3HUHT KYYHMIIMHA MHCOJUIAp OpKalu
MyCTaxKaMJanl
1-macana: n-Humpozo-N,N-oumemunanununea  xnopud  kucioma  mawvcup
SMMUPULCA KAHOAU MAXCYA0M XOCUL OY1aou?
2-macana: Hampuiiayemocupxa s¢upunu  memuntiooud oOunan Mmemujiiaul
Ppeaxkyusacu meHeAamMacuty é3une.

Kagoonap

H3C—N—CH;

1-macana xaBoOu: by peaknus kucinora ownan (HCI) acochunr (- Y=° )
BI3aPO TabCUp peakHuscuAup. by peakuus HaTKacuma, ojaTAa, =yijaruya

MalcCyJjaoT I1O0CHUJI OBUTHIIIH KCpaK 3au:

I
H;C—N—CHj H;C—N—CHj
+ HO ————> <> cr
N=0 N=

AMMO peakuusi 1y Tap3fa coaup ObLIMaiiaM, MOJEKyJaja aTOMIIApHUHT
y30= Macodara TabCHp ATYBUM ME30Mep TabCcup Ty(alau peakuuoH Mapkas

KbI4a/IM Ba IIPOTOH KUCJIOPOA aTOMHUTI'A 6I/IpI/IKaI[I/II

H;C—NJLCH; H;C—N—CH;
+H ———> H ‘ cr
N:% N—OH

2-macaina xaBoou: Hatpuiianierocupka 3upu €HOJ TY3WIHIITa dra;

CH3_(|::CH_COOC2H5
ONa

53



YHUHT MeTunioau OWIaH pPeakUsCH €HOJIAT KUCIOPOJ aTOMH XHCOOHUTa
oopuiii Kepak 31u. AMMO Me3oMmepus Tyhaliau peakiHoH MapKas3 KHCIOPOJ
aTOMUJAH YIJEepoJ aTOMUra Kbl4aJud Ba pEaKIUs yriepoa aToOMU XucoOura

KCTaau:

CH3—(|3=CH—COOC2H5 + CHl —> CH3—|(|:—(|:H—C00C2H5 +  Nal
-~
O Na' O CH;

TaBcusi KWIMHTaH agadouéTaap:
1. ToxumyxamenoB X.C. “Opranuk OMpHKMaJapHUHI TY3WIUIIM Ba
peakuusra Kupumui Koowmuaru”’, TomkeHT MmymTo3 ¢y3 2019-i
2. PeytoB O.A, Kypu AJL, byrun K.II. Oprannueckas xumusi. M: bunom.
Jlabopatopus 3Hanuii, B 4-x.1, 2004-2005r.r.

4-amMaJInil MALIFYJIOT.
Hwoan makcao: OpraHuk KAMENArd SHCM pEAKUUsIap Ba  yJIAPHUHT
Mexanusmiapu. Haduc opranuk cuHte3. MeTamn KOMIUIEKC KaTalu3 MaB3yCH
JIOMpacuia MUCOJI Ba Macajlajap €YUl OpKajad MaB3yHU MyKaMMall YpraHuul.
1-macana: TYHMHraH yriaeBOJOPOAJIAD AJIEKTPOPHII aJIMAIIMHUII PeaKIUsCUra
KUPUIIAAUMU?
2-Macaina: yriaeBo0poJiap KUCIOTaId X0cca HAMOEH KUilaauMu?

Kagobuap:

1-mMacaianuHr )kaBoOu: PeakimoH KOOMIMSATH MAacT XUCOOJMaHTaH TYWHHTaH
YIJIEBOOPOAJIAp XaM KYyWIM KHUCJIOTajlap €KW CyNepKHUCIOoTajap HIITHPOKUIIA
acoCJIM XyCyCUIT HAMOEH Kuiaau. Macaias:

CHy-H + H [SbF{ === CH; SbFs’ LP

5bFs

TapMoKnaHMmaran  yriaepoJ — 3aHKUPJIM  TYWMHTaH  YIIIEBOAOPOJIAPHUHT
KOHIICHTPJIAHTaH CYJIh(}aT KUCIO0Ta, CYBCH3 AFOMUHUIN XJIOPHUI Ba OOIIKA Ky4Ju

KUCJIOTaJap MINTUPOKUIA TApPMOKJIAHTAH  YIJIEPOX  3aHXXUPJIA  TYHUHIaH
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YTAEBOAOPOTIAPTa HW30MEPJIAHUII, SJIEKTPOPUIh AJIMANIMHUII PEAKIUsIIAPHIA
XaM yJap/aa aiHaH OTyH1aid MPOTOHJIAHUIIT COAUp Oyaau.

2-MacanmaHuHT kaBoOu: Kywin uImkopuil MyxuTiaa YIrJIeBOJIOpOUIap
KHCIIOTAJIM X0cca HAMOEH Kuiiaau. Macainas:

Li
+ C4H9L| —_— ©/ + C4H]_0
Li

CH3—C|3H—CECH + 2(CoHs) o NLi—— CH3—C::—CECLi + 2(CHs) 2 NH
CHg CHs
Keitunrn unnapaa OyHaail MabiyMoTiap COHM OpTHO OOpMOKIa Ba OpraHUK
OMpUKMAaJIap XOCCAJAPUHUHI MYXUTra OOFJIMK HSKaHU Y3 HUCOOTHMHU TOIMOK/A.
OpraHuk OWpUKMaATapHUHT OomIKa CHUH(] BakwUIapu Y4YyH XaMm  IIyHJail
MUCOJUTApHU  Kentupuil  MyMkuH.  Kelimnrm — dunnmapga — Oakapuiiran
TaIKUKOTJIAPHUHT HATWKaJlapu IIyHH KYpPCaTMOKIAKW, OpPraHuK OupHUKMa
aTpoduaaru mapouT-TemMIepaTrypa Ba 00CUM XaM YHUHT TaOUaTUra y3 TabCUPUHU
KypcaTaju.
TaBcusi KWIMHIaH agaduéraap:
1. ToxumyxamenoB X.C. “Opranuk OUpHUKMaJapHUHI TY3WIUIIM Ba
peaknusra kupumui Koowmuatu”’, TomkeHT mymTo3 ¢y3 2019-i
2. ToxxumyxamenoB X.C. “3amonaBuii Opranuk kume¢”, TOIKEHT MyMTO3 CV3
2019-i
3. P. Sayks. MexaHu3MbI peakiuii B opraHudeckoi XuMuu. M: «Xumus», 1990

r
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V.TJIOCCAPUN

Tepmun

¥Y30eKk THINAA TAJIKHHA

Pyc Tiiuaa TanKuHI

Opranuk 6upukmMa
Xoccajlapura TabCHp
ATYBYM OMHILIAP

Tapku0, KUMEBUI,
(dazoBuii 3EKTPOH
TY3WIHILI, MYXHT Ba
IIAPOUT

CocTaB, XUMHYECKOE,
MIPOCTPOCTBEHHOE,
AJICKTPOHHOE CTOCHHE,
YCIIOBHE U Ccpefa

N3omepus Tapkubu Oup xuin OnuHaKoBBIN COCTaB U
TY3WINILIN Xap —XUJI Pa3IMYHOE CTPOECHUE
Oynra" Mo JaapHUHT OpTraHUYECKUX BEILECTB
TY3WJIWIIN Ba XOCCACH

Tayromepust Opranuk Bun nunamuueckon
OUpUKMaTapHUHT M30MEPUH OPraHUYECKHUX
JTAHAMUK BEIIIECTB

M30MEPUSICUHHHT TYpH

SAmaryuu peaxuusicu

2,4,6-Tpuxa0pOeH30MIT
XJIOPHU/I UIIITUPOKHU/IA
Oopaaurax
TepudUKaIHI

Orepudukarus,
MPOTUKAIOIIAS B
npucyctBuu 2,4,6-
TPUXJIOPOCH30UIT XJIOpHJIA

Y30ek onTuMIapUHUHT
UILIAPH

1-anun-2,3-TpuMeTHI
XWHA30JI0H -4 aMMOHUN
XJIOPH]T Ba TEMHP

Peakiuu srepudukanuu,
MPOTEKAIOIINE B
MPUCYTCBUHU XJIopuaa I-

XJIOPUJIUHUHT aru-2,3-TpUMETHI
KPUCTAJIOTUAPATH XUHA30JI0H -4 aMMOHMUS U
WUIITUPOKNIATU KpUCTaJIOruapaTa
ATEepUPUKALINS XJIOPHOTO JKeJe3a

UK cniekrpockonus Monekynangaru KaneGaTenbHbIi CIIEKTp

aTOMJIAPHUHT TeOpaHUII
CHEKTPHU

4TOMOB B MOJICKYJIC

HSIMP criexrpockomnus

[IpoTOH MarHuT pe3aHanc
CIIEKTPOCKOTIUSACU

Cnexktpockonus
MPOTOHHO MAarHUTHOTO
pe30HaHca

Macc-criektpoMerpust

MojnasuHr Maccacu Ba
KOJIIUKJIApU TYFpUCUIAru
CIIEKTPOMETHS

CnekTpomeTus o
MaccaBOM YHUCJIE U
MPOAYKTAX PA3JI0KEHUS
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