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I. 119U JACTYP

Kupum

Jlactyp V36ekucron Pecny6mmkacuuuar 2020 iimn 23 ceHtsaOpna
TaciuKIanra  “Tasaum  Tyrpucuna’tn Konysnm, V36ekucton PecmyOmmkacn
Hpesunenturnnr 2017 #iun 7 despangarn “Y36ekucton PecryOnukacuny sHana
pUBOXJIAaHTUPHIN OYiinua Xapakatnap ctpareruscu tyrpucuna’tu [1d-4947-com,
2019 iwmn 27 amryctmarm “Onui TabauM Myaccacayjapu pax0ap Ba memaror
KaJIpJIApUHUHT  Y3JyKCU3 MAajaKaCUHU OIIUPUIN TU3UMHHH KOPUWA  DTHII
Tyrpucnna’ty  110-5789-con, 2019 jimn 8 oxrabpaarm  “V30eKHCTOH
Pecniyonukacu onuii  TabauMm  TusumuHE 2030  iiwiraya  pUBOKIIAHTUPHIL
KOHLETIUSICUHN Tacaukiam Tyrpucuna’tu [1d-5847-connu dapmoniiapu Ba
2020 #iun 12 aBryctaaru “Kumé Ba Guosorvs WyHATUIIApHUIA Y3IYKCU3 TabIUM
cubpatiHd Ba WiIM-GaH  HATIKAJOPJIUTMHM  OIIMPHUII  YOopa-Tajadupiapu
Tyrpucnna’tu 11K-4805-conmm xamma Y36exucTon Pecry6nukacu Basupuap
Maxkamacuauar 2019 wwmn 23 centsOpmarm “Onmii TabauM  Myaccacanapy
paxbap Ba memaror KaJpJIApUHUHT MaJlaKaCMHHM OIIMPHUIN THU3UMHUHU SHaAA
TAaKOMWIIAIITAPHIN Oyiinya KymmMua dopa-tagoupnap Tyrpucuaa’tu 797-connm
Kapopnapuma Oenrunanran yctyBop Bazudanap Ma3MyHUJAH KeTuO YMKKaH
XO0JIa Ty3uiaraH OynuO, y OoNui TabiINM Myaccacaiapu Mearor KaapjJapuHUHT
KacO MaxopaTH Xamja WHHOBAIIMOH KOMIIETEHTIMTUHU PUBOXKIIAHTHPUII, cOXara
OWJI WIIFOP XOPWXKUH Taxkpubanap, SHrH OWIMM Ba MajlaKaJlapHU Y3JIallITHPHIIL,
IIYHUHTJIEK aMaluéTra >KOpHid OJTHUIl KYHUKMaJapUHA TaKOMUJUTAIITHPUIITHA
MakKcaJ KHJIaJIu.

JHlactyp noupacuaa OepunaéTradn MaB3yjap TabJIUM COXAacH OYiinda rnemaror
KaJpJapHU KalTa Tai€piaml Ba MajlakKaCMHM OIUMPHUIN Ma3MyHH, cudartu Ba
yIApHUHT Taéprapiurura KyHWIaguraH yMyMHd Majaka Tajna0iapu Ba YKyB
pekaylapyu acocuaa MAKIIAHTUPWITaH OYIuO, YHUHT Ma3MyHHU KPEIUT MO
TU3UMH Ba YKYB JKapa8HUHM TAIIKWJI JTUII, UIMHUH Ba HHHOBAIIMOH (aOUSITHH
PUBOXKJIAHTUPUII, TEJArOTHUHT KacOMi  mpo(eCCHOHAUIMTUHU  OIIMPUIII,

TAabJIUM JKapa€HWra pakaMJii TEXHOJOTHSUIAPHU KOPUM ITHUII, MaXCYC
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Makcajiapra WYHaNTUPUITaH HHIIIA3 THIM, MYTaxacCUCIUK (aHjlap HEru3ujaa
WIMHAM Ba aMajlui TaAKUKOTJIAp, VYKYB JKapa€HUHM TAIIKWI JTUIIHUHT
3aMOHaBHM yciayOnmapu Oyiimdya CYHITH IOTYKJIap, TEJarOTHUHT KpeaTuB
KOMIETEHTIUTUHU  PUBOXJIAHTUPUII,  TabJuM  JKapaCHIApPUHU  PaKaMIIH
TEXHOJIOTHSIAD  aCOCHJa  WHAWBHAYAJUIAIITHPHUIN,  MacoaBuéi  TabJIAM
XU3MaTIapuHu PUBOKIAHTUpHIN, BeOuHap, onnaiiH, «blended learning», «flipped
classroomy TeXHOJOTMSUIApDMHHM aMaauéTIra KEHr Kyjulaml Oyiuua TeruIlIn
OwnuM, KYHMKMa, Majaka Ba KOMIICTCHIUSJIADHU  PUBOXKJIAHTUPHUIIITA

WYHAJITUPUIITAH.

Kalita Taii€piami Ba Majaka OIIUPUII MWYHAIWMIIWMHUHT Y3Ura XocC
XycycusiTAapu Xamja A0J3ap0d MacanalapyuiaH Keaud YMKKaH XoJiga AacTypla
TUHIJIOBYMJIAPHUHT MYTaXacCUCIMK  ¢aHiiap Joupacujiard OWUiMM, KYHUKMA,
MaJlaKa xamaa KOMITETEHIUSIJTApUTa KyWuiIaauras Tanadnap
TaKOMWUTAIITUPWIMIIA ~ MYMKUH. Ym0y jgacTypAa KUMEBUNA  aHAJIM3HUHT
3aMOHAaBUI >ka0xamapujaru OTyKJIapu Oa€H stuiarad. byryHru KkyHpga osuid
TaBJIMM Myaccacalapuja WIMUNA HIUIApHU SHT 3aMOHABHM Japaxkajga oaud
Oopuri, TanmabamapHu Xam (GaHHUHT OXHUPTH IOTYKJapHu Joupacujaa ypratud
Oopuin goy13ap0 XucoOIaHaIH.

MoayaHuHr Makcaau Ba Basudasnapu

Omuii TapauM Myaccacajllapy IMenaror KaJpJIapuHU KaWTa Tai€piam Ba
yIapHUHT MajlakacuHu ommpuiaa “Kumésuil anHanms” MOIYJTHUHT MaKCaIu
nejaror KajapJiapHd WHHOBAIIMOH  €HJONIYBIAp acocuja YKyB-TapOUsBUI
JKapaéHJIapHU IOKCAaK WIMHUH-METOIAUK Japakala JOMMXAIAIITHPUIL, AHAJIUTUK
KUME CcOoXaJard WIFop TaxpuOanap, 3aMOHaBUN OWIMM Ba MajaKaJlapHU
V3JIalTUPUII Ba KUMEBUM AHAJM3HUHI aMajMETTa KOPUM ITULLIAPU YUYH 3apyp
Oynmamuran kacOui OwiMM, KYHUKMa Ba MaJlaKaJapuHU TaKOMUJUIAIITHPHIIL,
ITYHUHTEK YIAPHUHT WKOAUN (PaoJUTUTUHUA PUBOXKIIAHTUPHIIIAH HOOpaT.

MoayaauHr Basuganapura Kynuaruiap Kupaau:

- “Kum&” #yHanmummaa mnenaror KaJpJapHUHT KacOud OWiMM, KYHHKMA,

MaJIAKAJIAPVHU TAKOMUJUIAIITAPHUIL BA PUBOKIIAHTUPUIL;
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-MyTaxXxacCUCIUK  (aHJapUHU YKUTHII SKapaéHUra 3aMOHaBUil  axO0poT-
KOMMYHHUKALMSL TEXHOJIOTUSJIApU Ba XOPWXKHM TWUIAPDHU camapaid TaTOuK
STWIMILMHU TabMUHIALLL
- MyTaxacCHUCIMK  (aHmapu  coxXacujard  YKUTHIIHUHT  HWHHOBAIIMOH
TEXHOJIOTHSUIapU Ba WIFOP XOPMXKUN TaXXKpUOalapUHU Y3IallTHPUL,
“Kum&” iiyHanumuaa KaiWTa Tai€piaml Ba Majaka OLIMPHIN >kapaéHiapuHu (an
Ba MIUIA0 YUKApUILJAard WHHOBaIMsulap OuiaaH y3apo  MHTErpalUsICUHU
TabMUHJIAII.
Mopayn sKyHH/Aa THHTJIOBYMJIAPHUHT OWJIMM, KYHMKMa Ba MaJlaKaJIapu
XaMJa KOMIETEHIUAJIAPUTra KYHWJIaaurad tajgadaap:

“KuméBuil aHanu3” MOIyau OYiM4Ya THHIJIOBUMJIAPHUHI OWIIMM, KYHUKMa
Ba MallakaJlapura KyWwiaauraH Tanaljap TETUIUIM TabiIUM coXacu Oyitnya
neaaror KajapiiapHu KailTa Taiépiianl Ba MaJlaKaCUHU OIIMPHILI Ma3MyHH, cudaTu
BA YJApPHUHI Tauéprapjiura XxamJa KOMIETEHTIMIUIa KyHWuIaJurad Majaka

Tajabiapu OusiaH OelruiaHaIu.

“KuméBuil aHanu3” Moaynu Oyilmya THHIJIOBUMIIAD KyWMUAAru ssHTU OWIINM,
KYHUKMa, MaJlaka Xam/la KOMIIETeHIUsIapra 3ra Oyinnuiapy tanad dTHIaan:

Tudriaosuu:

- KUMEHUHT cudaT Ba MUKIOPUN aHANM3HUAa KYJUIaHWJIaAUTaH acbo0 ycKyHauap,
3aMOHABUM aHAJIUTUK, OHOHOOPTAHWK, KUMEIAru TYyKIap, KUME YKUTHII
yCyJIIapy Ba TEXHOJOTHUIApU coxajapu Oyimda PecryOnmkana niaMuii- TaAKUKOT
Ba WIMHUU-yCIyOul WMIUTAPUHUA PUBOXKJIAHTUPHUIIHUHT YCTUBOP HYHaJIMIIapy Ba
yIIApHUHT MOXUSITUHH,

-  kumMé coxacu OVimua PecnyOnmukaga  WMIAMUA-TaAKUKOT — MIUIAPUHU
PUBOKJIAHTUPULITHUHT YCTUBOP MYHAIUIIIJIAPUHYU Ba YIIADHUHT MOXUSTHHH,

- DJIECKTPOKUMEBUH aHAJIU3 YCYJJIAPUHH;

-aTpOo(P-MyXUTHUHT  QHAJUTUK  KUMECHUJA  KYJUIAaHWJAAUTaH  KOMIIBIOTEP
JaCTypJIapyHU;
- AHAJINTUK KUMEHUHT 3aMOHABUHN XOJIATHHU;

- 3aMOHAaBHH cHeKTpal acOoOJapHU XapaKTepialuraH KaTTAIUKIApUHUA Ba
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MIPUHLNILIAPUHH;

-3KCHEPUMEHTANI TAJAKUKOTIAPHA YTKA3WIIM Ba YJIApPHUHI HATH)KAJIapUHU KanTa
UIUIall Ba TaXJIAJ KWINIIHY;

-  WIMHUW-TEXHUKaBUA Ba WIMHM-ycayOMil MaB3yliapra MOC JKypHasuiapra
MaKoJiajiap Tauépiaii, HMXTUPO, WIMHUM KamipuéraapHu MaTeHTJIAll,
dbyHIaMEeHTaJI, aManii, WHHOBAIIMOH Ba XaJKapo JoWWXajgap Tauépmam Ba
JVLECH3USJIAIIHU Ounumiu 3apyp;,

- HAMyHaBUH  MeToAuKaiap Ba  Oomkamap  OyiMuYa  SKCHOEPUMEHTAI
TaJKUKOTJIApHU YTKA3UII Ba yIAPHUHT HATHKAJAPUHU KaiiTa UIILIalll;,

- CIEKTPOMETpJIap, XpOMAaTO-MACC-CIIEKTPOMETpJiap Ba OOIIKa ONTHK XaM[a
AIEKTPOKUMEBUHN yCKyHANIapa UIILIal Ba Qoii1aaHull;

- ykutunaérran dannap Oyilmua napciapHu YTKa3Will y4yH 3apyp OyiraH yKyB-
METOJIMK XYXOKATJIAPHU TY3HIL, TalEpIiall Ba paCMUIIAILITHPULLL,

- Ykutwnaérran ¢aH Oyiinya MamFyJIOTIapHU YTKA3UIl YYYH YKUTUIITHUHT
TEXHUK BOCUTalapujaH GoigallaHuIl KYHUKMAAapu2za 32a Oyaumuiu Kepak;

- kacOuit aonusaTaa TAOWMMN-UIMUN  (DaHJIAPHUHT aCOCHM  KOHYHJIApUJaH
doiinananu, MaTeMaTHK TaxJIWJ Ba MoOJeEUIalll, Ha3apuidl Ba SKCIEPUMEHTAI
TaJIKUKOT METOJJIapUHU KYyJUIAllL,

- OyryHTd pakaMju TEXHOJIOTHSUIAP MaBpUja >KAMHUSATHUHT PHUBOKIIAHUIINIATH
ax0OpOT  TEXHOJIOTMSUIADUHUHT  MOXMSTH  Ba  aXaMUSITHUHH  TYIIYHHII
manakanapuza 32a OY1umiu Kepax;

- KuME Oyiirya 3aMOHABHIl Ba MHHOBAIIMOH TabJIUM TEXHOJOTUsJIApUra aCOCIaHTaH

VKyB-OunuI (HaoJuSTHHYN TAIIKWUIT dTHUII,

-XO3Upru 3aMOH KUME (Qaniapu coxacuia YKyB JIacTypiap, KyJulaHMajap Ba
JlapCIUKIIap Tau€piani,

- KuME coxacu OyiHruya TUHTJIOBYMIAPHUHT U3TAHUIUIA-WKOAUM (aosusaTra xand
ITUIL KOMHEM eHYUAIAPHU STAIUTAIIN JIO3UM.

Moay/THM TAIIKKWI 3THII Ba YTKAa3HII OYHU4Ya TaBCUAIAp

“KuméEBuil aHanu3” MOIyIW Mabpy3a Ba aMajiuil MalFyJIoTjap IMIAKIWAA OJIU0

Ooopuay.
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Monynau YKUTHII SKapa€HUAa COXAaHMHT 3aMOHAaBUUM MeToIIapu, axOopoT-
KOMMYHHKAIIHS TEXHOJOTHUSIAPH KYJUITAHWINILIN Ha3apAa TYyTUJIraH:
- Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABHI KOMIBIOTED TEXHOJOTMsIapu €EpraMuaa
MIPE3EHTAIMOH Ba 3JIEKTPOH-AUAAKTUK TEXHOJIOTHUSIAP/IaH;
- VTKa3WIAIUTaH aMalui MalFyJjJoTiIapAa TEXHUK BOCHTAIAPIAH, JKCIpeEcc-
CYpoBiap, TECT CYpPOBIAPH, aKIUN XYXKYM, TYpyXJu (UKpJall, KUYUK TypyxJap
OWJIaH UIUIaNl, KOJUIOKBUYM YTKa3MIll Ba OOIIKA MHTEPAKTUB TabJIUM yCYJIAPUHU
KyJU1anl Ha3zapAa TyTHIIa]IH.
MoayaHUHT YKYB pe:kaaaru 00uKka MoayJ/uiap Ouian OOFIMKJIUTH Ba
Y3BHIJIUTH

“KuméBnil aHamu3” MOAYJIM Ma3MyHH YKyB peXagard KUMEHHHT
“bUOHOOPraHvK KuUME”’, “3aMOHaBHIl OpraHWK KUME’ Ba “OU3MKABUNA KUMEHHUHT
3aMOHaBU MyamMoyiapu” OWIaH y3BHU OOFJIaHTaH XO0Ji1a MeAarorjapHUHT Oy
coxa OYyilnua kacOMil megaroruk Tau€prapiivuk Japa’kKacMHU OPTTUPHILTra XU3MaT
KHJIA]IH.

Moay/IHMHI 0JIMHM TABJIUMIATH YPHH

MoaynHu Y3nalmITUpUIL OpKaly TUHIVIOBYMJIAp KUME coxacuaa kKacOouil daonusr
IOPUTHULI YUYH 3apyp Oyiaran OWJIMM, KYHHKMa, Majaka Ba IIaXCUil cudatiapra sra
OYIuI, NIMUN-TAAKUKOTAA MTHHOBAIMOH (DAonusAT Ba MUUIA0 YMKapUIl (aoausiTH
o0 OOpHIl, KOHCAITHHT XU3MaTh (HaoNUsITHHU OOIIKapa OJHIN KaOu KacOui
KOMIIETEHTJIMKKA 3ra OYynaaunap.

“KuméBuil aHaamu3” MoayJiM Oyiin4a coaTiap TAKCMMOTH

Ne Mag3y HOMU Ayauropust

coaTu
171

Kamu
ayauTopus
Ha3zapwu

AmMajnn
Kyuma

N
N

1. | Mognanapauar  cudaT  Ba  MHKIOPHM
TApKUOWHW aHWKJAIIJIArd XO3UPTH 3aMOH
AHAIUTHK KHME danuHUHT  ;mom3apd
MacaJjanapu.
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2. | Kuména ¢pu3uk-kuMEBHI TaAKUKOT yCyJIapu 6 2 4
3. | ATpo-MyXUTHUHT aHATUTUK KUMECH 4 2 2
4. | AHaNM3HUHT UHCTPYMEHTAN YCYIUIapU 4 4

(xpomaTorpaduk, aHATH3HUHT CIEKTPAJ
yCYJUIApH, CIEKTPOCKOIHUK, AIEKTPOKHMMEBUI

aHaJm3).
5. | Monekymsip  cnektpockonusi. WHppakuzun 4 4
(UK) CIIEKTPOCKOIIUSL. ®nyopecueHT
cnekrpometpus.  Cnektpan  acOobiapHu
XapaxkTepiananuran KaTTaluKJIap.
Nuuatunaguran acocuit ac6o0 Ba yckyHanap.

Kamu: 20 coar 20 6 10 4

HA3APUHN MAIIFYJOTJIAP MABMYHHU
1-Mag3y. MoanajnapHuHr cuaT Ba MUKJIOPHH TAPKUOMHN aHUKJIAIIATH
X03HPId 3aMOH AHAJIMTHK KUME (paHMHUHT 10J13apd Macanasapu (2coar).
1.1. MoananapHuHT cudat Ba MUKAOPUN TAapKUOWMHU aHUKJIALI.
1.2. AHamU3HUHT CHIEKTpal yCyJUIapHu.

1.3. DneKTpOKUMEBHIA aHAIH3 YCYIUIapH.

2-Mag3y. Kuména pusuk-knmMeEéBuii TaIKUKOT ycyJuiapu (2coar).
2.1. OnTuk aHanu3 ycysuiapH.
2.2. KuMéBmii ceHcopiiap Ba TECT-CHUCTEMalap.

2.3. DNeKTpOKUMEBHI aHaIHN3 yCy/uTapu. XpoMaTo-Macc-ClIeKTPOMETPHSL.

3-MaB3y. ATpO()-MYXHTHHHI aHAJTUTHK KUMEcH (2coar).
3.1. ATpo(p-MyXUTHHHT aHATUTUK KUMECH.
3.2. Nmnab yukapuiaaurad MaxcyloTIapHUHT CU(BATHHU OIIUPUIIIA MUKJIOPUIA

dAHAJIN3 YCYJUUIAPUHUHT aXaMUATH.

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MASMYHHA
1-amanmii Mmamrysaot. Kuména pusuk-kuMEBMI TaIKUKOT ycysuiapu. (4 coar).

2-aMaJInii MAaIIFyJI0T. ATpo)-MyXUTHHUHT aHATUTHK KuMEcH. (2 coar).
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3-amMaJuii MAaIIFyJOT. AHAJU3HUHT MHCTPYMEHTANl yCyJuiapu (XpomaTtorpaduk,
aHAJIM3HUHT CIEKTpal yCYJUIapH, CIIEKTPOCKOIUK, IIEKTPOKUMEBUN aHAIN3).

(4 coar).

KYUYMA MAIIFYJOT MA3MYHHU

Kyuma wmamrynaor. Monekynsap cnektpockonus. WMuadpakuszun (MK)
cnektpockonusi.  DuyopecuieHT — crnekTpomerpus.  Chekrpan — acboOnapHuU
XapakTepiaiauran kKartanukiaap. Mmmatunaguran acocuit ac6o0 Ba ycKyHamap
(4 coar).

Kyuma mamrynomiap TasHY OJIMM TabJIMM MyaccacaJlapuHUHT Kadenpa Ba
V3P ®A UTU nabopaTtopusiapua TalIKWI ATUIaau. Yoy ngadoparopusiiapaa
TUHIJIOBYMJIAp 3aMOHABUN AaHAMTUK KUMEBUN aHaIU3 YCYJITApUHUHT ac6o0
yCKyHalapu ~ OujaH  TaHUMIIaAWiap, yjlapja HUoUlall  KYHUKMajapyuHH
LIaKJUTAHTUpaIUIIap. TuHrnosumnap CIIEKTPOCKOIUK, AIEKTPOKUMEBHN
Tax)IiMaa ac000-ycKyHanapuaa Uiuiam taxpudacura sra 6ynaaunap. OauHTaH
HaTWXKanapaH KUMEBUM aHaIU3 XaKHla MabIyMOTIap OJUIIra KYHHUKMa XOCHII
KWJIaauiap.

YKUTHUII HAKJUIAPH

Maszkyp Mmoayn Oyitnda Kyrugard YKUTUII Makuiapuaad GoilgaiaHuiain:
- Mabpy3ajap, aMajauid MamFyaoTaap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJIOTHUSJIAPHHU aHTIa0
ONUII,  AaKJIWA  KU3UKHUIIHU  PUBOXKJIAHTHPHUIN,  Ha3apuil  OWIMMIIApHU
MyCTaxKaMJIalll);
- nmaBpa cyxOariaapu (KypuiaéTraH JioWnxa edumiiapu Oyiuda Takiudg Oepuii
KOOWJIMSATUHU OLIMPHUII, SIIUTHIN, HIPOK KWIAII Ba MAHTUKUN Xyjocanap
YHKAPHIII);
- Oaxc Ba MyHO3apamtap (oWuxamap euuMmu OViinya Aaquwiiap Ba acociu
apTyMEHTJIApHU TaKIWM KWIWII, DIIATUII Ba MyaMMOJap €YMMHHHU TOTHII

KOOWJIMSITUHY PUBOMXIIAHTUPHII).



12 Kuméesun ananus

I1. MOIYJIHYA YKAUTHIIIA ®OMIAJTAHWIAIATAH UHTEP®AOJI
TA'BJIMIM METO/UIAPH

Xyaocamam (Pe3iome, Beep) meroan
MetoanuHr makcaam: by wmeton Mypakkal, KYNTapMOKIH, MYMKHH

Kajap, MyaMMOJHU XapaKTepuJard MaB3yJapHH YpraHuiira KapaTHJTaH.
MeToaHUHT MOXHUSTH IIyHJIaH MOOpaTKH, OyHJa MaB3yHUHT TYpJIM TapMOKJapH
Oyiinua Oup xuy axOopoT Oepuiaau Ba alHM NaWTAa, YJIApHUHT Xap Oupu
ajoxuja acleKmiapaa Myxokama 3Tiiaau. Macaiian, MyaMMo WXoOuid Ba canOuid
TOMOHJIapH, ad3ailTuK, (pa3uiaT Ba KaM4mIMKIapH, (oiaa Ba 3apapiapu Oyiinya
Vypranunaau. by wuHTEepdaon MeTon TaHKUAWN, TaXJIWIUH, aHWUK MaHTHKHHA
bukpnamay  MyBaddaKUATIN  PUBONKIAHTHUPHUINTA XamJla VKyBUMJIAPHHUHT
MYCTaKuJI Fosiapu, (QuKpiapuHu €3Ma Ba OF3aKH IIAKJJIA TU3UMIIM OaéH STHII,
XUMOSI KWJIUIITa MMKOHMAT sparagu. “Xynocanamr’” METOJUJIaH Mabpy3a
MalIFyJIoTIapuia HHAMBUAYyaT Ba KyQTIMKIApJIard Wl IIaKIUAa, aMaidi
MaIlIFyJOTJIapua KUYMK TypyxJapAard Wil IIaKiddga MaB3y I03acujlaH
OWIMMIIapHU MyCTaxKamJjiall, TaXJIMJIM KWINII Ba TaKKOCHAll MaKcaauaa

¢oiinagaHuIll MyMKHH.

MeTOIHHE AMAJTA OIIHPHII TAPTHOH:

TpeHep-YEKUTYBIH HINTHPOKIIIAPHHA 5-6 KHIIHAaH HOOpaT KHIHK
IYpYyXJIapra axparai;

TPEHHHT MaKca.ll, MAPTIapH Ba TApTHOH OHJIaH HINTHPOKIHIAPHH
TAHHIITHPrad, Xap OHp Irypyxra yMyMHil MyaMMOHH TAXJTFUI KFUTHHHIII
3apyp O¥nrad KHCMIapH TYIIHPHITaH TapKAaTMa MaTepHallIapHH

hﬂﬂﬂkﬂ.’iaﬂapl’[ﬂ]'{ TABRCHA 3THIASTTAH CXEMa ﬁvmma Taprarma
MaTepHara é3Ma Oaén EHIIadH,

IlyH1aH CYHE, TpeHep mmonml;aﬂ TaxJIHIIIap yuyr»mammpmami
3apypuii axOopoTiap OHnaH TYIIHPHIAII Ba MaB3y SKyHJIaHAH.
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HamyHna:
TaxJin TypJapuHUHT KUECHH TaXJIWJIN
Tuzumian Taxjania CI1o:KeTJIM TaXJINJI BazusaTau TaxJna
Adzanauru KaAaMYWJINTH ag3aJyIMrd | KAMYHJIMTH adg3amnru KAaMYWJINTH
Mymmonu kenu6 | Anmoxuaa V3 BakTHIA Mynocabar | Basusr Jnaamuk
yuKHII cababmu | Taiiéprapiaukka | MyHocabar Oomka Oup | MIUTHPOKYH- XYCYCUSTHH
Ba KEYHIII ara OynuimHM, | OuaupuUII CIOJKeTra JAPUHUHT oenrunabd
Kapa€HUHU KYTI BaKkT UMKOHUSATUHU | HECOATaH (0O0BEKT Ba OJIUII YYYH
AJIOKAIOPJIUTH QXPATHUIITHA oepanu KYJUTaHUIITa | CYOBEKT) Ky1a0
KUXATHIAH Tanabd 3Taau SPOKCH3 Bazudanapuu | Oynmaian
Yypranuii oenrunad omur
UMKOHUSTHUTA dTa UMKOHUHHU
Oepanu

Xyaoca: TaxJuaHUHT O6apya Typiiapyu XaM Y3UHHHT ad3ajUIMrd Ba KaMUWJIUTW OunaH Oup OupuiaH
dapknananu. JlekuH, ynap KaTOpHuIaH MeJarorvk (GaoiuaT JoMpacuua Kapop KaOyn KWIMII Y4yH
TU3UMJIM TaxX THJIaH (ONTaIaHUII KOPHH KaMYMIMKIApHH OapTapad 3THINTa, MaBKyll pecypciapiaH
Makcau hoigananunia adp3auMKIIapra STaaTurd OWIaH aXpanud Typau.

“O©CMY” meroau

TexHoMOrMAHMHI MaKcaau: MasKyp TEXHOJIOrUSA HINTUPOKYUIIApAAru
yMyMH (QUKpIapiaH XyCyCHMH XyJiocalap 4YHMKApUWIL, TaKKochall, Kuéciaml
OpKaJy axOOpOTHU V3JAIITHUPHIL, XyJOcanall, HIYHUHTJEK, MYCTAKWJI HKOAUN
bukpnam KYHUKMaJapuHU  MIAKUIAHTUPHUINTa XU3Mar  Kwiaad.  Maskyp
TEXHOJIOTHAIAaH Mabpy3a MAaIFyJIOTIapuaa, MycTaxKaMmjanga, YTUIraH MaB3yHU
cypamiia, yira Basuda Oepuinma Xamja aMaldid MaIIFyJoT HaTHXaJTapUHU
TaxJIMII ATUIILAA (HONAATAHUII TABCUS ATHIIAH.

TexHo10rMsAHM amMaJira OIMPHUII TAPTHOM:

- KaTHaIYMjIapra MaB3yra ouJ Oyiran sskyHUH xysioca €Ky Fos TakiIug 3Tujaau;
- Xxap Oup wumrupokunra DOCMY TEXHOJOTHUSCUHUHT OOCKUYIapu E3WIraH
KOFO3JIapHU TapKaTUJIAIH,;
- UITUPOKYMJIAPHUHT MYyHOcalaTiapu WHAWBUAYyal €KW TypyXui TapTHOIa

TaKJIUMOT KHJINHAIH.
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* (DIKPHHTIIZHH 0aéH 3TIHT

* (hrKpHHETH3HN DaéHITa cadad KypcaTiHr

* KypcarraH cadaOHHIIIZHH HcOo0TIa0

MIICOJI KeIITHPIHT

* (DHKPHHTH3HI YMYMIAIITIIPHHT

OCMY  Ttaxjauiam KaTHalrdmiaapjaa KacOuii-Hazapuil OWIMMIIApPHH aMalhi
MalIKJIap Ba MaBXyld TaxpuOamap acocuga Te3poK Ba MyBaddaxusTim
Y3MamTUPUITUIINTa acoc OViIau.

Hamymna.

®ukp: “Tusum ampog¢h myxumoan adcpanean, y —Ounam  AXaAum
mavcupraulysuu, oup-oupu Ounan y3apo 0021aH2aH INEMEHMIAP MaHICMyacu
OyIub, maokukomuap oovekmu canaiaou’”.

Tonmmpuxk: Maskyp ¢ukpra HucOatan  wMyHocabatuHTH3HH  DOCMY
OpKaJu TaxXJIWJI KUJIHHT.
“AccecMeHT” MeToau

MeTOAHMHT MAaKCAAU. Ma3Kyp METOJl TabJIUM OJIYBUWJIADHUHT OUIIUM
JapakacMHM 0axoJiaill, Ha3opaT KWIWIN, Y3JalITUPUII KYpPCATKUYM Ba aMajui
KYHUKMAJIAPUHH TEKIIMPUIITa WYHANTUPWITaH. Ma3Kyp TEXHHKa OPKAJIA TabJIAM
OJIYBUWJIADHUHT  Owivil  (HaonusaTd Typad WyHanmunuiap (TecT, aMayui
KYHUKMaJIap, MyaMMOJIM Ba3usTIap MallKu, KUECUU TaxJwi, CUMITOMIIapHU
aHUKJIaI) Oyiinya Tanxuc KWIMHaIU Ba 0axoaaHaau.

MeToaHU aMaJira OMIUPHUIN TAPTHOU:

“AccecMEeHT’ JlapJlaH Mabpy3a MalFyJOTIapuaa TUHIJIOBYUIAPHUHT
MaBXXy/ OWJIMM JapaXaCUHU YpraHWIIIa, SHTH MabIyMOTIapHU OaéH KWIWIIA,
aManuid MalFyloTiapia d3ca  MaB3y €KM  MabIyMOTJApHU  Y3JIAIITHPHUIL

JapaxaciHU 0axoJialll, IyHUHTCK, Y3-Y3UHU 0axojanl Makcaauaa WHIAUBUIyaT
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makiaga doigananum TaBcus dTunaau. LyHuHTAEK, YKUTYBUYMHUHT WKOJIUM
EHIaIyBM XaMJia YKyB MakcajjiapujaaH KeauOd YWKUO, accecMeHTra Kylumua
TOMNIIUPUKIJIAPHA KAPUTHUII MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup karakgaru TyFpH >kaBOOHH 06axoJiall MyMKHH.

—

Knaécui TaxX TR

Tect
g *» Omtrep, Kaeiix, SHT, SR,

M, * 1. TuzmM KaHIail cy3aan

"
\A OIIHTa”g? TonyOKOB MOIeNIapHHI
* A. modulus V31ra Xoc AKIXaTIapiHI
* B. modulis AKPATIIHT?
* C.model
'} | TymyH4a TaxX,1HJIH _t Amannfi KfHEKMA
’Y . ME'XHEIK TIT2IIM l [ THSHIIII.]]H TAXJITHH anMallra
OMIHPHIT VIVH MaEEY TaxIHI
— TYHIyHIACHHI 130X l ‘ Momennapna - SR-momemnnm
=

EVILIam TapTHOMHEE OHIACHIME T
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111, HA3APAII MATEPUAJLIAP
1-MAB3Y: MOJJIAJIAPHUHT CU®AT BA MUKJIOPUI1 TAPKUEUHU
AHUKJALIJIATH XO3UPTH 3AMOH AHAJIMTUK KUME ®AHUHUHT
JIOJI3APB MACAJIAJIAPU

Pexa:
1.1. Mognanapausr cuar Ba MUKIOpUH TAPKUOWHU aHHUKJIAIIL.
1.2. AHaNM3HUHT CHEKTpal yCysuiapH.

1.3. DnekTpoKUMEBUI aHAINU3 YCYILIapH.

AHanuTuK KUME €KM aHaJIUTHKa — KUME Ba (pU3MKa KOHYHJIapU acocuja,
MOJJANapHU aTOM, MOJIEKYJSAp, (pa30BUN TY3WIMIIMHM ypraHyBuuM  cudar Ba
MUKJIOPUI TaxJWJl YCyJl Ba YCIyOJIapuHH MIUIA0 YMKYBYM KUME (DaHMHUHT
anoxuja OyIuMuIup.

1993 iiun amamutuk kuméra goup VI EBpoma koudepenumsicuna
(OmuuOypr, cenTs0pp 1993ii) aHanuTuk KuMEra Kyiumarmda tabpud Oepuiras:
“AHaNTUTUK KUME MOJJAHUHI TapkuOuW Ba TaOuaTUra JOUP MabIyMOTJIapHU
TYIUIOBYM YMYMHH YCyJIJlap, BOCHUTAJIAPHUHI TAKOMWUIAIITHPYBYM Ba TaTOUK
ATYBUU UMUK daHaup”.

@aHHMHT MyKaMMall TabpU(UHU H3JIall XapakaTiapy JaBoM JTaéTraH
oyncana, xamma Tabpudiapaa xam GaHHUHT aCOCUM MOXHUATH Y3 aKCUHM TOITaH.
dan HOMHra JOMp MyHO3apa HIITHPOKYWIApH, Oapya TOMOHJAP IBTHPOD
ATaJWraH, SHI MyKamMMall TabpU(PHU HU3JAlIra XapakarT KWIAIIMOKIAa aMMO Oy
uiuiap Mykamman udoaana y3 camapacMHM TONTaH 3Mac.

Nnm-dan puBOXKIAHUILIN, aHAIUTUK KUME TAaTOMK 3TWIAETraH COXaJlapHU
KeHras O0opumu OwinaH (aH MOXMUATHUHHUHT TAJKWUHHU y3rapa OOpUIIM TaOUMUN XOJI
oynca kepak. llynunr yayn Oy Xujjard MyHo3apajap JaBoM 3Taau. bomika
TOMOHJIaH, TaxJiui ¢dakaT KUMEBHM YycylsiapaaruHa smac, Oanku OWOJIOTHK,
yckyHaBuil (pu3uk, GU3MK-KUMEBHIA) ycyiuiapaa XxaM OaXapWIMIIHHA YbTHOOpPTra
om0, “AnamuTuk KumE’ YpHura “AHanmutuka’ ¢daHu Jed aTaIuIM  KEeHT

KaMpOBJIM OViaau.
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MyxokaMa 3Tiiiaétrad MaB3yra Tyxtanuo, akagemuk FO. A.3omo0toB 1996 ii.
qomn 3Trad “AHaauTuK KuUME acociapu’ kutoduna &3aau. “by ¢anHMHT mMakcamw,
WUIIMUN ounmumiIap opacujard YpHH, YHH aManuii €ku 3aMuHiop (anmapra
MaHCYOJIMTH, PUBOXKIAHTUPYBUM OMIWUIAPU XaKuJa KYNTMHA MyHO3apajap
oynran”.

Maszkyp kuTOOJa, IOKOpUAArWwjiap acocuja “‘aHAIUTUK KUME Ba
“aHanuTUKa” WMOOpaNapyHM WIAPTIAM pPABUIIJIa TEHI KYWIM MabHOJA KYJIamira
KAapop KWJIHH/]IH.

MoJIaHUHI TAXJAMAM _ JCTraHaa - TypJu ycymwap épaamuaa (KUMEBHM,
¢bu3nkaBuii, QU3NK-KUMEBHI) MOJIAHUHT KMMEBHUH TapKUOWIa JIOMp aMasIuid
MabIyMOTJIADHA  TyIUIall Ba Taxyiwil JTum  TymyHuiaaau.;O.A.30101oB
Tappuura OUHOAH: “YpraHwnaérraH oOBEKT KUMEBMH TapKuOHra JOMp
MabIYMOTJIAPHU TYIUIAIITra KapaTHIIraH amMauiap MaXXMyabCH KUMEBHM TaxXJIHII
neb atamaau’.

Taxyun ycynu Ba yciryou ubopanapunu (hapkiiaid OMIUII JO3UM.

Taxjanj VCVJIMHM = TaxXJWJIHUHT ACOCHHU TAalUIKWJI 3TYBYM TaMOWJUIAP TAILKHII
ATaIu.

Taxauia _yeay0um  TaxjuiaHu Oapya MIapouTiapH, Oakapuiuil TapTUOU
oy JKymjaZaH HaTWKa XaKKOHUWIWTKM Ba TAKPOPUMIIUTUHU  TabMHUHJIOBYH
ommwap Oaéuunup. Taxnmun HaTWKaTapUHU XaKKOHUWINTH Ba TaKPOPUNIUTU
MUKIOPUN TaXJUJ HATWXKaJApUHU CTAaTUCTHK XUCOO ycyulapu Oa€Huga TYIUK
KEJITUPUJITAH.

Hatmxann XakKOHUWIWTH (TYFPWIMIHM) TaxXJWJ HaTWKalapuaa TU3HMIH
XaToJIap KaMJIMTUHU aHTJIaTca, TAKpOPUMIIMK, TAaKpOpHUM Takpuba HaTHXKaJTapUuHU
¥3apo SKUHJIUTHHYU aHTJIaTa]lu.

byrynru KkyHja, aHadUTHUK KUME (aHaJUTUKA) y4  TapKUOWUN KUCMIaH
noopar. 1. KuméBuit cudar taxmmia. 2. KuméBuit mukmopuit Ttaxjauia. 3.
YekynaBuid Taxyimn (pusuk Ba Gpu3MK-KUMEBHIA ycysuiap). YCKYHaBHHA yCyUIapHU
aJoXuJa aXpaTUIl KaThUH dMac, YyHKHU yJiap aBBaJIrM UKKWA TapKUOWM KUCMIapra

XaM OWJITUD, SbHU YCKYHaBUU ycysuiapja xam cudar, Xam MUKIOPUN TaxXJIui
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OakapWIMIIIKA MabJIyM Ba MaIIXypaup.

KuméBuii cudat Taxama - TaxJIui STUIYBYH MO TapKUOUIary 3JIEMEHT,
WOH, aToMJlap TypyXW, MOJICKyJaJapHU OYHIl, SIbHU  MAaBXYIJIUTUHU
ncOoTamian ubopaTaup.

KuméBuii MUKIOpPUH TAXJAWJI - MOJJAHUHT MUKIOPUN TapKUOWHHU
aHUKJIAlll, SbHU AaHUKJIAHYBYM MOAJAA TApKUOUZAru HSIIEMEHTJIAp, HOHIIap,
aTomJiap, aToM TypyXJapu MHUKIOPUHHU aHUKJAIIIaH mOoopar. MUKIOpUi TaxJIii
MOXHMSITHHUTHHA dMAac HATW)KACUHHM XaM KaMpOBUYM KyWHJaru Tabpud xam TYFpu:
TaxJIMJI OSTUIYBYH MOJA TapKuOugard KUMEBHE siaemeHTiIap (OupukMaiap)
MUKIOpUHU(KOHIICHTPAIMSICUHN)  TaXpuOaja aHWKIad, HaATKaHH — MIIOHY
yerapacH Ba CTaHJapT YETJIAHUIIUIapK OuiaH udoaaaii.

Mopnanu cudar TaxJWiId XaKuja Tanupuwiranjaa KynuHda “ouuud”,
MUKIOPUM TaxXJWJ XakuJa TanupuwiraHaa ‘“‘awuxaaw’” wOOpacy HUILIATUIAAN.
Maskyp mapciukia Xxam aHa Iy uxdam ubopanap, ssbHU cudar TaxJuia YpHHUIA
“ounin’ MUKIOPHUM TaxXJIWJI YpHHUIA “aHHUKJIAIT uOopajapu UIUIATHIIIH.

TaxJIuJIHM _VCKVHABMI H3MK _Ba _(U3HK -KHMEBMI) vev/Iapwia -
MOJJIaHUHT (PPUTMAHUHT) (UMUK XOCCATAPUHU YHUHT cudaT Ba MHUKIOpHUA
TapKUOUTa OOFIUKIUTHAAH (OoiiTaTaHIIIA TN,

Ananutuk KuM€ (aHAJIMTHKA) Ja MOJJTANIAPHU DIIEMEHT, (YHKIIMOHAJ,
MOJICKYJISp Ba (Da3zaBuil XoJaTIapy TaXJIUI THIIAIH.

DJieMeHT TAXJWLIA —MOJIJla TapKuOuJa KaHaka JJIEMEHTIap Ba KaHJal
HucOatIapaa OOpIUTH aHUKJIaHAIH.

DYHKIMOHAJ TAXJIMWIA - TYpau (YHKIIMOHAN TypyxJjap macaiaH, aMHHO
NH2, mutpuro NO2, xapbonmn C = O, kapbokcun COOH, ruapokcmn OH,
Hutpui CN Ba Ooliika rypyxjap OOpauru ouuaagn Ba aHUKJIaHAIH.

MoJiekyasip TaxJauIa TaxJIuml ATHITYBYU MO A TapKUOUIaru
MOJIEKyJajlap OuYMJIad Ba Mypakka®d MOJJAHUHT MOJEKYJISp TapKuOU
aHUKJIAHATW, SBHU TaxJIMi OTUIAETraH OOBEKT KaHaKa MOJEKynaJapAaH Ba
KaHaal HucOaTIap a TapKUO TONTaHIUTH aHUKJTaHAIH.

dazaBuii TAXJIWIIA -TaXJIMJ STUNAETIaH TU3UMHUHT (pa3aBuil TapKuOU
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(KaTTHK, CYIOK, Ta3CHMOH) OYWJIAM Ba aHUKJIAHA/IH.

Taxmmn TypJIapuHA MOXUSTHHH KOHKPET MHCOJJIa KYpuO UYUKaMU3.
AmMonuit pomanua (tuormonar) NH4NCS €ku tumoueBmHa (THOKapOammI)
SC(NH2)2 nan éxm yiap apanammMacuaaH HOopaT OK KYKYH TaXJWiI KAJTHHMOFH
Kepak 1e0 xucoOnaitnmuk. TaxmMuH >TUIaéTraH WKKajla MOJJIAHUHT DSJIECMEHT
tapkubu 6up xmn CH4 N2S.

CyrokjlaHMa Ba JpUTManapia THOKapOaMuJ Ba aMMOHHN THOIIMOHAT OWp

Oupwra Kaitrap tap3na ytud typumu mymxkuH SC(NH2)22NH4NCS.

Macanan, THOKapOaMuJl CYIOKJIAHTUPWITAHJAa YHUHT KaHJIaWaup KUCMHU
aMMOHHI THOIIMOHATTA aiJlaHaJM, aMMOHUHN THUOIMOHAT CYIOKJIAHTHUPHUIICA YHUHT
Oup KUCMHU THOKapOamuara u3oMepiiaHaav. AWHAH IIYHUHT Y4yH OAJUHN ycylija
TO3a THOKapOaMuJ €KUM TO3a aMMOHHMM THOIMOHATTa TETUIIUIA CYIOKJIaHUII
XapoOpaTUHU aHUKIa0 OYIMaiiy, YyHKH CYIOKJIaHUII >KapaéHuaa ynap Owup-
Ooupura ¥yrta Oouuiadigu. Kentupuiaran To3a  Mojjanapaad  OUPUHHUHT
CYIOKJIaHMacuJia YHUHT HM30Mepu xaM Oynamu by Mojma kpucrtan xosjga y30K
MyAaaT cakjaHraHja (CeKuH Oyicana) U30MEpJIAHUII amajra OIIMIIUHU HHKOP
atu6 Oynmmaiinu. Illynmaii sxkan Oy MojajalapHU TO3a SMACIUIUA XaKujaa CaBoJl
TyFUTIAN.

ABBanm Taxyma STUIAETraH OOBEKTHM cu]aT Ba MUKIOPHHA TaXJIMJIUHU
Oaxxapamu3z.Cudar smeMeHT TaxJui HaTwkacuma moja tapkuomma C, H, N, S
dNEMEHTIapu  OOpJMTMHM  OuiuMO  ojlaMHu3, MHUKIOPUH  DJIEMEHT  TaxJIui
HaTWKacua dJIEMEHTIIApHU MHUKIOpWH HHcOaTiapuHu aHukiaaimu3 (1:4:2:1) Ba
aitnan  CH4N2S dopmynara Moc HucOaTna SKaHJIUTHHU OWIMO ojlaMu3. AMMO
OyHmait TapkuO, MOKOpHIa KypuO UUKWITAaHUACK, THOKapOamujara, amMMOHUN
TUOIMOHATra €KW ylap apajalmmacura xam Oup Xxwiga Mancy0. bunoOGapun
Tax)IWJI JTWIYBYM MOJJAHUHT TaOuath Xakuaa (UKP IOPUTUIN y4yH, (Qakar
AJIEMEHT TaXJWJIHUHT ¥3W KH(Os KHJIMAc 5KaH, YyHKH HaTHXa THOKapOaMmm,
aMMOHMI THOLIMOHAT €KY yJIapHU apajlalliMacy y4yH XaM Oupnek Oynaiu.

OHau GyHKIMOHAN cudaT TaxTwiHM ( Macalad, TaxJIia STUIAETraH
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1

moaganuHr 400-4000 cm™ opanuruga HHPPAKU3WI HYPJIAPHH FOTHII CIICKTPHUHHM)
ypranamu3. @OYHKIHOHAT Taxjwi, TaxXJWid OTWIAETraH MOJJajla KaHaka
GyHKIIMOHAN TypyxJap OOpJIWrH Xakpaa XyJloca YHMKApWINra HMKOH OepajH.
Arap monna ctpykrypa ¢opmynacu H2NCSNH2 tuokapb6amumnan nbopar 6yiica,
GyHKIMOHAT TaxXJIWJI HaTHMXKacuJa TaxXJwil dTUiaéTran moja HamyHacunpa S = C

Ba NH2 rypyxmnap ouwmnagu. Arap HamMyHa TO3a aMMOHHMI THOLUMOHATAAH

NH4NCS wubopat Oyica, ¢pyHKIMOHAT TaXJIMI HATHXKACHla aMMOHHUN KaTHOHH

NH4+ Ba TroroHat annouu (pomanuy anuonn) NCS™ oummagu. Arap HamyHa

vKalla MOJIJIa apajaliMacuaan uoopar Oyica, yaaa TypTTaja TypyXJapHUHT S =

C, NH2 ,NH4+ Ba NC S xammacu oumnagu. by wabaymoTnap
apanammMajard MKKH MOJila MUKIOpUN HUcOATIapu Xakuga (UKp IOpPUTHIIra
MMKOH OepMaiiiu.

Ma3kyp OOBEKTHM MUKIOPUH MOJIEKYJSp TaxJIMJIMHU  YTKa3raHJaH
KeMMHTMHA YHUHT KUMEBUM TapKuUOM XakKuaa y3Wil KEeCWJ XyJioca YHUKApHII
MYMKHH.

AHanuUTUK KUMEHUHT TaxXJWl YCyJUlapu acocuaa (QapMaieBTHK TaxJIul,
SbHHU JIOPUXOHA Ba caHOaTAa Tal€pllaHaauraH JOpUJap Ba JOPH BOCHUTAIAPUHU
cudaTMHU aHUKIAl amanra omupunaau. DdapManeBTUK TaxXJWi: JIOPUBOP
npenapatiap (MoaIanap), J0pyu XoM aliécu TaXJIMIK Ba JOPH UIUIA0 YHKAPHITHU
Ha30paT OTHUII; TOKCUKOJIOTUK TaxJwl (03yKamaru 3axapiu EXyn 3apapiu
MOJIajlap MUKIOPHHHM aHUWKJIAI); CYA-KUME TaxJIMIMHU Y3 WYHATa OJaJu.
@dapmarnieBTUK ~ TaxJawia  ogarna  kuM€  ¢apmareBTHKa  3aBOJJIAPUHUHT,
(dbaOpukaapHUHT Ba HWHCTUTYTJAPHUHI Ha3opaT TaxJui JabopaTopusiiapuaa
Oaxxapuiaau. Jlopy BOCHMTaJIapMHM HA30paT ATHUILI YYyH TaXJWIHU (apmakornes
yCyJiIapH, S’bHU JABJIAT TOMOHHUJAH TacAuKJIaHraH _Papmakornes MAaK0JAJIApH
€k 10opu BocuTanapu Meépuid cudaTtuHu OCNTUI0BYH, MXOYpuid, YMyMIaBiat
cragmapriap  tymiamu—/asnar  ®dapmakonescura = KUpPUTWITAH,  ycyJuiap
KyJutaHaau. PuBoskianran xap Oup mamiakat y3 @apmakonesicura sra. bupop

nopu  cyOcraHmusicura  (DOopu  BOCHUTacH  TaWépiiaHaJWTaH  JacTIIAOKH
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dapmakosoruk (Haboa Moja), OupopTa JopH Inakiaura (KyKyH, TaOJieTka, Apake,
Karcysa, SpuUTMa, IIaMya Ba OOIIKajgap) Ba OMpopTa XaM JOpH Iperaparura

nmdobaxm,  (apmakonoruk  ¢aon

(mopunmaru Mojajanap,  LIyHHHTJEK
Kymumyanap) cudart (YMHIMTH) Ba MUKIOPUNA TApKHOWHHM AHWKJIOBUHM TaXJIHII
ycyJJlapu MIUiad YMKUIMAc/AaH, amalija KYJUIAaHWIIM Y4yH pyXxcaT OepuiManau.
By ananuTuk ycyn Ba ycayOnap Xxap OMp KOHKPET XOdaT YYyH HIUIA0 YHKUIHO,
KalTa-KaiTa Texkmmpuwirad @apMakoness Makojacura kuputuiaau. Mygdaccan Ba
MykamMan dkcreptuza ATwimO JlaBnar ®apmakoness xymwuracu (AKIL ma —
dapmakoriess KoHBeHIMsICH) TOMOHHMIAH TacAMKIAHTa4, WNUIA0 YUKAPUIIHU
Typau OocKu4iapuja KaTHaUIyBYd (CakjOBYM, HCTE€bMOJYMra €TKa3yBYH,
JOPYHU aMajja KYJUIOBUM) TAIIKWJIOTIAPHUHI Oapyacud Y4YyH pUOSl KUJIMHUIIH
mapT Oynran Xyxokarra aWnmananu. llysgai kuam0, dapManeBTHK TaxJIHI -
@dapmaxones Tanmabiapy €xku  Xamu (papmakonesra KUpHUTAIMAaraH aloxXuja
dapmakoness MakoJacH acocuia JIOpH XomamécH, CyOCTaHLMSICH, JOpHU

maksutapu cudaTuHy Ha30paT STUILIAH HOOpaTIUp.

Taxyqun ydyyH OJIMHTaH HaMyHaHUHI TOPTUMH (Maccacu)ra Kypa TaxJHil
TypaapuHu 5 ycynra OVnuHanu 1 xaaBanjga aHa Iy ycysuiapra TETHMIIIM HaMyHa
Maccajapy Ba XaXMJIapu KeITUPUJITaH.

TOpTUMHUHT KUMATUTa Kypa TaxJ I yCYJUIADUHUHT TaBCUDU

1-xanBai
Taxauia ycyan Macca, r Xaxxm, MJI

MaxkpoTax i (rpaMM-yCyJin) 1-10 10-100
ApUMMHKPO TaxIui (CAaHTUTPaMM 0,05-0,5 1-10
YCYIIH)

MuKpoTax i (MUJLTUTPAMM YCYJIH) 10-3_10-6 10-1_10-4
VIIbTpaMUKpO Taxj i (MUKpPOrpaMm 106 _10-9 104 _10-6
yCyIm)

CyOMHUKPO Tax, i (HaHOTPaMM YCYITH) 109 _10-12 10-7 _10-10
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Tomuu maxnunda — 6UMp TOMYM PEAreHT SPUTMACHUHU OHpP TOMYH TaXJIWI
ATWIIYBYM ApUTMa OWJIaH pEaKIMsICH YpraHwiaad. ToMYd Taxj MW IIUIIa, YAHHU
€Kk TUIacTMacca IJIACTUHKAHWHT CHUPTHAA, TaxJIMJI STUIYBUM SPUTMAJaH Oup
TOMYKCH OWJIaH PaHIJIA JOF XOCWJI KWJIYBYM PEareHT IMUMIUPWITaH KOFo3/a, €Ku
MUKpOra3 kamepacuaa Oakapuiaau.

3aMOHaBUH aHATUTUK KUMEHUHT OYIUMIIApH KY3JaHTaH MaKcaara MyBO(QHUK
paBuia Terunuin 6obnapaa Eputunaau. by epaa aHAIUTUK KUMEHUHT aCOCHM
OYTMMIIapUHA JACTIa0KK KUCKA TaBCH(HU OUlaH YeKITaHAMU3.

Kuméeuii cugpam maxnunu-xacpian Ba TU3UMIIM TaxXJIUIIaH TapKUO TOMTaH.
Taxymun sTunaéTraH HaMyHaJard  HMOH €KM MOJJIaHU MYypakkal aparnanimaaaH
O0eBocuTa, crienuduk (Maxcyc) peareHT OWiiaH, OUUII— KACPIU MAaAXaul TSUNIIaIu.
Taxmun >TunaéTraH WOHJAp apajlalliMaCUHU aHAIUTUK TypyxJjapra axpatuo,
cyHrpa ounm-muszumau  (mapmubau) maxaun — Acvmnanw.  KaTtnonmapHH
rypyxJjiapra aXpaTUIIHUHT Typiauda—cyib@uonu, ammuak—gpocgamau, Kucioma-
acocau TacHUGbIApU MaBXKy/. Xap Oup TacCHU(] KaTHOHJIApHU KUMEBHUM XOoccaiapu,
JIaBpUN CUCTEMAJAaru ypHU Ba 3JICKTPOH Ty3wiumura acocnanrad. lllyHuHrmex —
yyKMa XOCWJI KWJIWII, OKCHJIAHWUII — KaWTapuwiuil Xoccalapu Oyitnua
AHUOHJIAPHUHT TYPJIM aHAJIUTHUK TypyXJjiapra OYJIUHUIIA XaM MabJIyM.

Kartvon Ba aHMOHNapHM Xap KaHJad TacHU(pU XxaMm 4YekinaHrad. MoHmapHu
KEHI KaMpoBiM TacHU(u TormmiaMmaraH. OpraHuK MOJIaJIApHUHT cudaT TaxJIvim
XaM Terunuin GyHKIIMOHAI T'YPYXJIapHU OYaJIUraH TypyX peareHTiiap BocUTacuia
OaXkaprUITa Iu.

CnekTpaJ aHaau3 ycyJiapu. ATOM CIEKTPOCKOINMSICH YCYJUIAPH TAIIKH —
BAJICHT OJJIGKTPOHJAp Ba HWYKHU DJEKTPOHJAPHUHI OUp DSHEPreTHK XOJaTAaH
WKKUHYUCUTA YTUIINIa acoCjaHTaH. DIEKTPOHIap OWp EHEepreTUK IOFOHa/IaH
WKKUHYKMCUTAa YTHO, JacTiabKu TIOFOHAara KaWTraHuaa aToM MyalsH Hyp
yuKapaad. by BakTaaru HypJlaHMII HaTWKacuaa XOCHJI OYJaguraH CHEKTPHUHT
TYJIKAH Y3YHJIUTHM Ba 4YacTOoTacura Kypa aToM CIEKTPOCKONHUSACH ONTHUK Ba
PEHTIeH CIEeKTPOCKOMus Yycyuiapura OViaumHagu. ONTHUK CHEKTPOCKOMUsIa

ynbTpabuHada Ba KYpUHAJAWTAH COXa CHEKTPJIapyd XOCHJI OVIHINNUIA BaJICHT
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AJIEKTPOHJIAp KATHAIICA, PEHTIeH CHEKTPOCKOMUSACUIA WYKH 3JIEKTPOHJIAp
KaTHamaau. ATOMJIADHUHT BAaJEHT SJEKTPOHJAPU TYpJik sHeprusira sra. ONTHK
coXa CHEKTPJIApUHM OJUII MaKCaJuaa TEKIIUPWIAAUTraH Mypakkad mMojaa OHpOK
MaHOa sHeprusicu épamuja aromiap Xojatura yrkazuinaau. Nuku snexTpoHap
DHEPTUSIIAPH y3apo SKWH OYNTaHIUTH YIyH PEHTIEH CIEKTPJIApWHH OJIUIIIA
aTomJlall Tajnad STuiaMaiau. TeKmMpuiaaurad MOJJAJTapHU aToMap XoJjarra
alIaHTUPUII YYyH TYpJM XWJ aToMu3aTopiapiaH doipananuinaau. OONTHK coxa
ycyilapura aTomM-abcopOuus Ba aTOM SMHUCCHOH ycyiuiap kupaaud. by coxana
HypJaHUII Ba MOJJa TabCUpJALITaH/la HWOHW3AlMSA Ky3aTwiMaaud. Tamku,
BAJICHT OJJICKTPOHJIAPHU KY3FaTUIl YyYyH Tajnad OTWIaUraH »HEPrus WYKU
ANEKTPOHJIAPHU KY3FATHUIN y4yH Tanad S3TWIAJUraH SHEPrusiiaH aHya KUYUKIUP.
WNuku >neKkTpoHJIapHU KY3FAaTHUIN YUyH KaTTa 3Heprusi Tanad stwiagu. Wuku
ANIEKTPOHJIAPHU KYy3FaTraHja HOHM3alMs Ky3aTtwinaaud. MoHuzaius HaTukacuaa
YUKAPWIAIUTaH JIEKTPOHTa (hOTORIEKTPOH EKM MKKWJIAMYU JICKTPOH JeHUIIaIN.
ATOM-3MHCCHOH CHEKTPOCKOIHS YCYJUIApUia KYJJIAHWJIAJUraH acoCUM aToMIIall

Ba Ky3FaTuIll MaHOaIapu

Artomnam  Xapopar °C Hamynanuur AHUKJIaHaIUTaH Hucowuit
MaHOacH XOJIaTH MUHUMAaJ Macca CTaHIapT
yyt, % YEeTJIaHUII,
St
Ananra 1700-4800 DpurMa 107-10 1*1072-
5*1072
DIeKTp 3000-7000 Kartuk 104-102 1*101-
e 2*10-1
DIeKTp 10000-12000 Kartuk 103-10* 5*102-101
YIKYyHH
NHnykTuB 6000-10000 KarTtuk 108-107? 1*10°2-
OOFIaHran 5*1072
ma3Ma

Ananra (GoToMeTpusCH YCylula TaxXJujid KWIMHAIWTAH MOJJAHWUHT HaMyHa
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SPUTMACH  ajlaHrara nypkaidaaud. byHaa anaHra Karbuid aHUK — KaWTa
TaKpopJIaHyBYaH XapopaT OYIuIIM Kepak. AJlaHra I0KOpU XapopatTiu OYiIraHiuru
y4dyH OpUTMAHUHT JpUTyBUYMcH Oyrianu® (€HuO) keramu. AuaHrana
TeKIIMPWIAJWTaH KAaTTUK MOJJAHUHT Maiaa 3appadajapu Koiaau. by
3appavaiap OJJIUH TEPMHUK TUCCOIMAIAHHO, SPKHH aromiiap (atoMap ras3) XOCHI
KHJIaIu:

Xocua Oyiran aToMJIapHUHT OMp KMCMH allaHra SHEPTUSCUHU I0THO KY3FaTWITraH
xoJiatra yraau. Ky3raTuiaran XojgaTAaH acocHil XoJsiatra yTrad aToM y3 TabuaTura
X0C yacTtoTara 3ra Oynran ¢oToHnap uyukapaau. Yukaérran (OTOHJAP TETUILIN
ONTUK CHUCTEMaJlaH ¥yTranjga, Oy cucTeMa HYpPHUHI YMYMUH JacTacuaaH
YacToTaJlapy aHUKJIAHAJAUTaH MOJJara TYFpu KellaJuraH KUCMHUHUTHHA YTKa3aIu.
Ym0y HypJaHWUIHUHT WHTEHCUBIMITMHHU YiI4all acocuja TeKIIUpUJIaJuraH
MOJIJIAaHUHI TaOWaTH Ba MUKJIOPH aHUKJaHaau. TaxpuOanap >kapa€HuJa aHUK Ba
KaiiTa TakpopiaHyBYaH HaTHKajap OJIMII yYyH aJlaHTaHMHI XapopaTtd Oup XHil
OYIMILMHU TabMMHJIAII KepaK. ByHUHT yuyH ropenkara €HWIFH €KUM OKCUAJIOBYU
(xaBO €kM KHCIIOpOXM) KaThHW y3rapmac Te3JIMK Ba OOCHMMIa OCpWIIHIN Kepak.
Ananra xapopatu IOKOpH O¥yica, YM3UKJIAPHUHI MHTCHCUBIUIU Ba YCYJHUHT
ce3yBUaHJIMIu opTaau. Ajnanra gporomerpusicu (AD) AD — OGUPOK 3JIEMEHT aTOMU
TOMOHM/IAaH HYpJAHUIIHU aXKpaluiuura €ku Hyp rotumura acocinanran CO meroa
xucobnanaau. HypHu rotum €xku aXpaTuill aroMjap dJICKTPOHJApUHH Oup
HHEPreTUK XOJaTHIAaH MKKHUHYM SHEPreTHK XOJlaTura YTUIIW OuiaH OOFIMKIUD.
DNEKTPOHJIApHM MACTKU DSHEPreTHK KaTiamMJaH IOKOPH SHEPreTMK KaTyiamra
VYTHUINM TaIlK¥ HYpJIAHUIIHKA Tabcupuaa (Hypiaanuimn uvactotacu) [1=(E1-EQ)/h
MaxOypuil coaup Oynagu. Hypmanumpma atomsmapHu Ky4uuimm Y3-y3uda €Eku
TallK{ HYpPJAHUIIHU TabCUPHUJIAa XOCHJI OYIMIIMAA Iy aTOMra y axkparaaurat
Hyp 4acToTacujard Hyp Tabcupuaa Oynmaau. OMUCCHOH (HOTOMETpHsia OJaTAa
aToMJlap OJJIEKTPOHJIADMHM  KaTjlaMmjlapura YTUIOM Y3  XO0Ju4a  Yy3rapullu
Kyutanunaan. AD — amadra xapopaTUHU OMpPO3 MacTiUru cababiii acocaH, OCOH
JUCCOLIMAJIaHaIUTaH MOJJAIAPHU AHUKJIAIITa UMKOH SIpaTau.

3amoHaBU#l cudar TaxJauia HOOPTraHWK, OPraHUK peareHTNIap, IKCTPAKIIMS



Kumésuu ananus 25

ycyJuiapu, Xxpomarorpadusi OusiaH Oupra CHEKTPOCKONHUS Ba SJIECKTPOKUMEBHIMA
TaxJWl yCyJUulapu XaM KeHr KyjulaHagu. KumEBuil MUKIOpUM  TaxXJIWII
epasumempux (TopT™Ma) Ba mumpumempux (Xaxmuii) ycyimapaan ubopat. by
yeyJiap KUMEBUM MHUKIOPHM TaxJ Ml Kypcuaa TYIMK O0a¢H sTuinaau. TaxjIviHHA
yekynasuti (Gu3uK Ba  (DU3UK-KAUMEBHN) YCYIUIAPH ONMUK, XPOMAMO2PApuK,
971eKmpoKuMésuli Ba OOIIKa (MacajlaH paJuOMETPUK, TEPMUK, MACCIIEKTPOCKOIIUK,
KUHETHUK, YJIbTPaTOBYII) YycyJUlapAaH TapkuO Tonrad. by OYiauM TaXJIMIHUHT
YCKYHaBHUH yCyJulap KypCcuaa ypraHuiaaau.
DJIEKTPOKUMEBHUI aHAJIN3 YCYJLIAPH.

DJNIEKTpaHAIUTUK KUME, BIIEKTPOJ pEaKUUsiapyd Ba 3PUTMAJaH 3JIEKTP TOKHU
SbHU DJICKTPOHJIAp OKUMH YTUIIM OWiaH OOFJIMK, TAXJIWUIHHU SJIECKTPOKUMEBUM
ycyJutapuaH uoopar.

DIIEKTPKUMEBUI yCyJUIapHU MUKIOPUHN TaxJIMaa KYJUTAaHUIIIU -
ANEKTPKUMEBHUM kKapa€H yimuamiapu (3JIEKTPUK MOTEHIUaIap (GapKu, TOK Ky4H,
9JIEKTP MHUKIOPH) HU TaXJWI STHIYBYH IPUTMAJard, MyaissH 3JIeKTPKUMEBHIA
*apa€H/1a KaTHAIIAa€Trad, MOJAa MUKIOpUTra OOFJIMKJIUTUTa aCOCIaHT aH.

KuméBuii peakumsiza dSpUTMaHU  JJIEKTPUK  XOCCAJapyUHU  Y3rapuiiu
ANEKTPOKUMEBUN xapa€H OYnubO, Oy yWFyHJIAIITaH >KapaCHHU OIeKMPKUMEBULL
muszum €0 araml MyMKHH. Taxjaun amManuéru SJIeKTPKUMEBHI THU3UM, AJIEKTP
TOKMHU YTKa3yBUM OHpUTMA KyWWJTaH WU (CTakaH) Ba YHTa TYIIMPUITaH
ANEKTPOJIapJaH n0opat, 3IeKTPKUMEBUH AUeiikaga Oaxapuiiau.

Taxnunnu 31eKMPKUMEBUIL YCYINAPUHUHZ MACHUPU
DNEKTPOKUMEBHN YCYJUTAPHUHT TYpPJIU TaCHU(IaApU MaBXKY/I:

Tusumaaru 3J1eKTp JHepPrusick MaHOAMHUHT Ta0uaTura kypa. 2 Xui
TYpH MaBKyZ.

a ) mawKapuoan nOMeyual masCup SMMAcOan baxcapuiaouean ycyap.

[anBaHWK dyeMeHT (TaJBaHWUK 3aHXKUP) JaH HWOOpaT 3JICKTPKUMEBHIA
TU3UMHUHT Y3W OJIGKTP DJHEPrUSICHHUHT MaHOau OyiraH nomeyuomempux
yeyanap.

bynnaii Tu3uMMza DBIEKTp IOPUTYBUM Kyd Ba DJIEKTPOJ MOTEHLMALIAP
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SPUTMAJIary aHUKJIAHYBYU MOJIAHUHT MUKJIOPHUTa OOFIIHK.

6) mawxapuoan bOepurean NOMEHYUAN MABCUPUOA — OAANCAPUNAOUSAH
NIEKMPKUMEBUU Y CYINAP:

Konoykmomempux maxaun — 3IEKTPOJIUAT SPUTMACHHUHT KOHIEHTPAIUSICU
y3rapuily OWIaH 3JeKTp YTKa3yBUAHIMKHU Y3rapyIINTa aCOCIAHIaH. .
Borvmamnepomempux maxaun - 3nekTpojyiapra OepuiaraH MOTEHIUAIAP
dbapku Ba DHPUTMAHMHT KOHIICHTPALMACH Y3rapuiny OWIaH TOK Ky4HHH
Yy3rapuimira acoCjaaHTaH.

Kynonomempux  maxaun -  dSpuUTManaH  yTraH TOK  MHUKIOPUHHU
KOHIIEHTpAaIusra OOFTUKIUTUHY YIT4allira acocJiaHraH.

Onekmpozpogumempux maxaua - DIEKTPOKUMEBUM pPEAKIUSA MaXCYJIOTH
MacCAacCHHU YyII4alra acoCJIaHraH.
dnekmpKuméeuil  ycyanapHu Kyananuwi ycayouza Kypa macHugu.
Bocuracus Ba BOCUTaNM yCysuiap MaBxKy/.l:

a) eocumacus ycyiiapoa —— SPUTMa KOHIICHTPALMACHTa OOFIUK paBHIIIA
y3rapaguraH SJeKTp KUHMaTh TErunuiM YiI4oB acOobuaa ViadyaHaau Ba
SPUTMAJAry aHUKJIAHYBYM MOJITAHUHT MUKIOPH TOITHJIA]IN.

0) éocumanu ycyiiap TUTPJAIIHU JIEKTpkuMEBU ycynu 60ynu6, T.C.H
TATPJAHAETTAH DPUTMA IEKTP KUMUMATUHU Y3rapuin acoCuaa TOIHIIAIN.

Maskyp TacHudra kypa eocumacus KOHOYKMOMempusi KOHOYKIMOMEMPUK
Mumpaauwioan, 80CUMACU3 NOMEHYUOMEMPUs NOMEHYUOMEMPUK MUMPIAULOAH
dapkiaHaau Ba X.30.

IMoTeHuuomMeTpUK TaxX,IuJ (MOTEeHHHOMETPHsI) Y CYJTHHHT MOXUSATH
[ToreHIHOMETPUK TaXJ M1 (MOTCHIIMOMETPHS ) TAXJTHJI ATHIYBYN SPUTMAHUHT
KaHIIeHTpa-1usicura O0FIMK O6yiran snekTp roputyBun kyd HOK Ba snextpon
MOTEHIHAJJIAPHY yJIHalra acoCJIaHTaH.

Arap 3NEeKTPKUMEBHAN TU3UM-TAIBAHUK DJIEMEHT — JJIEKTPOyIapuia Kynuaaru
peakius

+ne

aA+BB === dD+eE
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N-Ta 3JeKTpOH Kyuuinu Owian Oopca, Oy Tu3uMm yuyyH Hepuct Tenriamacu
KyHu1aru KYpuHHIIIa Oyau.

RT In a(D)! - a(E)
nF a(A) -a(B) (1)

E=E"-

Oy epna ojaTmaruiek, 0. peakiusau cragaapt DIOK (cranmapT moTeHIuamiap
dapku) R- ra3 momummiicu, T- aGcomroT xapopat, F-Dapaneii conn, a(A), a(D) Ba
(E) — peakmusga karHamaérran pearenmiapuu (aommukiaapu (10.1) tenriama
KalTap X0JI1a UIUIOBYH TJIBAHUK 3JICMEHTTa TETUIILIH.

Xona xapopatu yuyH (10.1) Tenriama Kyiugara KypuHuIiaa E3uiaim.

0,059 d, =
n a(A)* -a(B)° (2)
PearenTinapHuHr (aosuIMKIapu KaHIEHTTpalusiapura TakpuOaH TEHT

oynran xonna 10.1 rearnamanu (10.3) xypuHUIIUAa €30I MYMKYH.

RT c(D)4 « c¢(E)°
In
oF c(A)* *c(B) (3)

E=E?-

oy epma c(A), c¢(B), c(D), c(E) pearcHTIapHHHr KaHIICHTpalusuiapu. YU
xapopatu yuyH Oy tenrnamanu (10.4) kypuHuimaa E3uI1 MyMKYH.

Bl —— g SO
n c(A) *c(B)® (4)

[ToreHUMOMETPUK  YIIHOBIA DJICKTPOKMUMEBUM  SUEMKAZarn WMKKA XU
AJIEKTPOJI. - MOTEHIIMOJIM aHUKJIAHYBYM MOJIJIa KaHIIEHTpaluscura O0FIuK Oyiran
UHOUKAMOp 37eKmpoou Ba TOTCHIMONM TaXJIHJI YTKA3UJIQJWTaH [IapOUTIA
y3rapMac coauwmupma 371ekmpoo, Opacuiard moTeHIuamiap (Gapku ymdaHaau.
[ynunr yayr (10.1)-(10.4) tenrnamanapaa xucobnanamuradn DIOK-uu aHa mry
WKKHU SJIEKTPOIap opacuaari NoTeHIuos Gapku ae6 Xxucooaan MyMKYH.

[ToTenmmomeTpsia: OWMPUHYM Ba MKKUHYM Typ Xamaa OKCHJJIAHUII
KaWTapuiIuil, MeMOpaHa 3JIEKTPOIap HIILTATUIIA/IH.
bupunuu myp snexkmpoo 3 TapkuOura MaHcy0 KaTHOH OViraH spuTMa
TYIIUPUITaH 3JEKTPOa OYIN0, YHUHT Y4 TYpPH MaBKy/I.

a) V3 TY3MHUHI DJpUTMacura Tylupuiran wMeramn — M.bynpait
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ANEKTPOJIAPHUHT CUPTH/IA KyH1ard KaiuTap peaxius 0opaau.

M +ne=M

bupunun Typ odneKTpoAHUMHT Oy XWJIMHHHT peall XaKUKUH 3IIEKTPO[

MOTEHIIUOJIN MeTal KaTHOHJIapu  (aboJiIurura a(Mn+) OofauK  OYimo,
Kyhugarnda udoanaHuiaim.
RT
E=E%+——1In a (M™
o ’ ©)
XoHa xapoparuaa

E=E°+ 292 1ga (M)

(6)
Cyrontupuirad sputMmanapuzaa, katnon a(M™) dabommuru yauar c(M)
KOHIIEHTpAaIusicura TakpuOaH TeHT Oyiranaa
E=E?+ i111 c (M=)
oF (7)
XOHa XapopaTu y4yH

E:EO + 0?359 1g c (‘Mn+)

(8)

0) I'azmu snekTpoAIap, MacajdaH BOJOPOIIM SJIEKTPO, KyMyalaH, CTaHaAapT
BOAOpOA 3ekTpoau. Kaitap Xojija MIIOBYM Ta3id BOAOPOI SJIEKTPOAMHHUHT
MOTEHIMOJU BOJIOPO HOHJapu (HaboJUTUTUTa SIHHU dpUTMaHUHT pH KuitmaTura

OOFJIMK Ba XOHA XapopaTuja Kyiaaruaa
E=E0+0,0591ga(H30™)=0,0591ga(H30")=-0,059pH -ra Tenr
YYHKH BOJOPOJ DJIEKTPOAWHHUHI CTaHAAPT MHOTCHIHAINW HyJTra (Eo)ra TCHI' Ba
KyHJaru 3JeKTPOH peakuusira MyBoQpuk
Hf +e=H
Oy peakiusa KaTHaIaéTrad 2JICKTPOHJIap COHU N=1 TeHT.

B) AManbprama sJIEKTpOJJIapy - METaJUl TY3MHUHI 3pUTMacura yiia MeTasl

amMajbraMacu TYIIMPUITAH DJEKTpoaA. Maskyp OMpHHYM Typ SJICKTPOJUHUHT
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+
MNOTCHIUOJIN 3pUTMaaru MCTajlll KaTUOHHU (baommm a(Mn ) Ba aMaJibraMaJaru

yia metann gaosurura a(M) OOFIHK.
RT aM™)
E=E%+ 1

o C o a(M)
Amaibraman 3IeKTpo yIap KalTap XyCyCHsITHTa 3ra.

AHUOH OYyinua uxkunuy myp sneKkTpojjap. VKKUHYU Typ 3MEKTPOIJIapHHU
KyHUJaru Typjapu MaBxy/I:

a) O3 spyBuUaH Ty3u OWJIaH KOILJIaHT@H METAUIHU, Ma3Kyp Ty3 TapKUOUAaru
aHUOH OynraH TYHMHraH >puUTMara TYIIMPWITaH 3JIeKTpold. Mucon cudatuna
kymymn xjaopuaia Ag(Ag Cl) KCI éku kanomen Hg|Hg2ClI2 |KCI snekrpoanapwu.

Kymym xwiopummm 5neKkTpos, KaIWi XJIOPUAHW TYWUMHTaH SPUTMACHUIA
TYIIMPWITaH, cyBaa nespiu spumaiianran AgCl Ty3u OnnaH KoIUTaHTaH KyMyI
cuMiad nbopat. Kymyin XJIopuim 351eKTpoiia KyHuaara Kairap peakius Coaup

oynasu.

AgCl+e=Ag+CI”
Kanomen snekrpomu tyiimaran KCl sputmacu OwiaH TyTamiraH, 3pyBYaH

cumo6(1) xmopuaun HQ2Cl2 — kanomensr OuiaH KOIUTaHTaH CHMOO MeETaluaaH

nbopar. Kajgomens snekTpoauaa Kyiuaara Kaitap peakius cogup oynaau.

Hg2Cl2 — 2e=2Hg+2CI"
NkkuHYM Typ DJEKTPOJHUHT pean dIJIEKTPOJ TMOTEHIMOJU aHUOHHH
dbaomurura 6ofauK OYynubO Kailtap TapTHOJa WIUIOBUM HJIEKTPOJAJAA OOpaauraH

peaknus

MA-ne [ M+AN"
HepHuct Tenrnamacu 6wmtan TaBcuduiananu (9)-(12)

YMyMuil X042 UCTAITaH Xapopar y4yH

e=g0- 4= a2 am) (9)

9

XOHa XapopaTu y4yH

0.059 |

E=E0- ga(A™) (10)
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n

AHMOH ¢aoyuury (a) KaHIEHTPALMACUTAa TaKpHOaH TEHT OYJIraH XoJaT yu4yH

e=g0- 4= ¢ (ah (11)
@

XOHa xapoparuja

E=EO_ m I

+
gc(A”)
n
MacanaH Terumninya KymMyll XJOpHIJIM Ba KaJOMCII OJJCKTPOAJIAPHHU PCall

notenuouiapu E1 Ba E2 XxoHa xapopartu yuyH Kyiuaaruya udoaaiaHaiy.

E1=E01-0,059 Ig a (CI") E2=E%2-0,059 Ig a (CI")

Keiimarn  (kajgomen) dJ€KTpoj peakmusacuaa 2 Ta 3JekTpoH (N=2)
KaTHAIIQAW Ba 2Ta XJOpUJ HMOHU XOCcwWi Oynmaau 1y cababmaH Jnorapudm
onmuaaru kymantysdu 0,059ra TeHr.

Kypub uukwiran WKKMHYM Typ OJJEKTpojjap Kaiitap, Oapkapop Ba
NOTEHIIMAIM  y3rapMaciauru cababiu  CONUINTHPMA  DJIEKTpoa  cudaTuaa
UTTUTATAJIAH.

6) Uxxunuu myp 2aziu snexkmpooiap — Macanan xjopiau snekrpon Pt, CI2
|IKCl. MkkuHUM Typ Ta3iud SJIEKTPOAIAp MHKIOPHHA Tax/Miga HucOaTaH Kam
KYJUTaHAIH.

Oxcuonanuw-Katimapuiuw daekmpoonapu — TapkuOuga oxcumaoBun (OXx)
¢xu KartapyBun (Red) 6yaran spurMara TyIMpuiraH HHEPT MaTepuan (IiaTuHa,
ONTHH, BoJ(paMm, THTaH, rpadpur Ba OommKkaizap) AaH uOopar. OKCHJIJIAHMII-
KaWTaprITUIII AJICKTPOJIAPHA UKKH TYPH MaBXKY/I.

a) llorenmuanu Bomopod HOHJIApUHU (aosurura OOFIMK OYiIMaraH
anextponap. Macanan Pt/FeCl3, FeCl2; PUK3[ Fe(CN)6], K4 [Fe(CN)g] Ba x.3.0.
0) IloTeHumanu  BogOpOJA ~ HMOHJIApU  (aboIMrura  OOFIMK  OVyiraH
AJIEKTpOIap. MacanaH, XMHTHIPOH dJICKTPOIH.

[Torenumanu  Bogopod  uoHdapu  daoumrura  OOFIIMK  OYyyiMmaran
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OKCH/UTAHUIII-KAUTAPWIINIT  JICKTPOAMJA KyWHIard KaWtap peakuus COJIup
oynasu.

OX+ne=Red
ByHIail OKCHAJAHUII-KAUTAPUIUII  BJICKTPOJAWHUHT peayl MOTCHIUAIN MYyaisH
MOJITAaHUHT OKCHJIAaHTaH Ba KaWTapUITraH MIaKWUTAPHHHUHT (PaoJIUrura OOFIIHK
OynuO, KaWTap XoJija WIUIOBYM DJICKTPOJJIApHU HIJIAIl IIAPOUTHTa Kypa
IOKOpHIa KeJITHpPWIraH moTeHnuoiiap kabu Hepuer tenriamacu (10.13)-(10.16)

OwiiaH Kyiuaaruda nudoaanaHaiu:
@i 09)
F=pfs 2022 lg 2 (90) (14)
€11 99)
E=Eﬂ£-=u_ In o (66

¢ (1 o9

(15)

F—pl. 2032 lg & ()

$(11oe)

(16)

XaMMa Oenruiap aHaHaBUl MabHOTA 3ra.

Arap DJEKTpOI peaknusIcHaa BOJAOPOA HWOHJApU KAaTHAIICA YJIapHH
baomuurn (KOHIIEHTPAIMACH) Xap KalCH KOHKpeT Xoyiga HepHCT TeHrimamacuia
xucoOra oJMHaIu.

Membpana éxu uoncenexmus 1ekmpoonap — KaTTuK EKu CyIOK MeMOpaHara
copOIusiIaHaaurad Oupop MOHra HucOaTaH Kaltap odnekTposuiap. bynnai
DIIEKTPOAJIAPHU peall TOTEeHLUAIM COpOUMsIaHaIuTaH HOHIap (aoJIUrura
OOFJIHUK.

Kartuk MeMmOpaHanmMkK  dJEKTpoIjIap HMKKajla TOMOHHMAA Oup  Xui
AHUKJIAHYBYM HOHJIAPW OYNraH TypJd KOHIICHTPAIMSUIA 3pUTMajap opacuiaru
I0nKa MemOpaHagan wubOopar. By ospurmanapman Oupu craHmapT (aHUK
KOHIICHTPAIMSIM) SPUTMA Ba WKKHMHYMCH AHHMKJIAHYBYM HMOH KOHIICHTPAIMSICH

HOMabJIyM OYJIraH, TaxXJuj STWIYBYM dpuTMa. MeMOpaHaHU MKKajia TOMOHHUIAru
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MOHJIap KOHUEHTpAalMsUIapy Xap Xwi Oyiaranu cabaliau MOHIap MUKIOPH XaM Xap
Xxwi1, OMHOOapUH MeMOpaHaHW HMKKaja TOMOHHWAAru 3apsjjiap COHM XaM Xap XHIl
Oynmamu. ByHHMHr HaTWXKacuja TMOTEHIMATHUHT MeMOpaHa ¢apku ByKyaAra
KEJIa]I!.

HNoHcenektuB MeMOpaHa »3JEKTPOJJApUHHM Ha3apsACH MyKaMMall HIUIA0
YUKWITaH.

MeMOpaHa HOH-CENIEKTUB AJIEKTPOjIap BocUTAacH 1a OaXkapuiiaural Tax i
uonomempus 1ed6 aranaau.

Oxopuna 06a€H STWIraHueK MOTEHIIMOMETPUK YCYyJja HWIUIaTHIAUTraH
ANIEKTPOKUMEBUN siuelika TapKuOuJa WKKUTA. - WHAMKATOPIM Ba COJUIITHPMA
anektpoa Oymamu. Suelikaga xocun Oymaguran OIOK  Maskyp UKKH
AJIEKTPOJJIAPHUHT MOoTeHIuaap (apkura TeHr. IloTeHHHOMETpUK YI4OB
HIAPOUTUAA COJUIITHPMA SJEKTPOJHUHI TOTEHIMAIHM Y3rapMaciuru cabadnu
ymuanaguran DFOK kuiiMatu (akat MHAMKATOP SJIEKTPOJMHUHI MOTEHUMATIUTA
OOFJIMK SbHU JPUTMAJArd aHWKJIaHa€TraH voHjap daoyurura O0ornauK. Taxiui
OTUIAETraH JPUTMAJArd MOJJA KOHILEHTPALMSACHHM AHUKJIAIL  HWHIUKATOP
AJIEKTPOM TMOTEHIMAJIMHU  COJMILUTUPMA DBJIEKTpoJAra HucbaraH ymyamra
acOCJIaHTaH.

Opurmanaru Mozaaa KOHIIEHTPALUSCUHU aHUKJIAIl BOCHUTACH3
NOTEHUMOMETpHUSl €KUM MOTEHLIMOMETPUK TUTpJIall Yycyjulapuia Oaxkapuica-aa
WKKAHYHCH, TAXJIWIA KYTPOK KyJUIaHAIH.

Bocuracus noreHumoMeTpus
Bocumacuz nomenyuomempusn onataa gapaxanam rpapuru ki cTaHAapT
KYILUII yCyauaa oaxapuiaau.

a) Hapadxcanaw wuzmacu ycyiu. AHHKJIaHYBYM MOMIJAHH — MyaisH
KOHIICHTPAIUSIIIN D5-7 Ta 3TAJIOH 3pUTMaiiapu Taii€pnanaau. TalépraHraH 3TajoH
SPUTMAJAPAArd AaHUKJIAHYBYM MOJJAA KOHIEHTPAUMsACH Ba HOH Ky4Hd TaxJIHUI
ATWIAIUTAH JPUTMA KOHIEHTPAIMAICH Ba HMOH KydyWra KaHYaJIWK SIKUH OVyica
XaTOJIMK IIyHYa KaM Oynanu. bapua spuTmanap MOH Ky4UMHU Y3rapMaciurd y4yH

uHIUGQEpeHT SIAEKTPOIUT KyIuiaaau. Tal€piianraH STajoH SPUTMATAPHU Xap
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Oupu  dIIeKTpOKUMEBUI (MOTEHIIMOMETPHK) siueliKkara KyHuO, yHra TYIIHpHJITaH
WHIUKATOp Ba CTaHIApPT DJJEKTPOAJap oOpacujiard moTeHuuamiap ¢dapku
YI4aHaIu.

DTaJIOH PpUTMA KyMWIMIIUAAH aBBajJ CTaKaH Ba AJEKTPOIIAP AUCTUILIAHTAH
CyB OunaH axmmiuad roBwiarad, 3tanoH sputManunr DIOK kuiimaté yiauanaaw.
Omuaran HaTwkaigap acocuma DFOK Ig ¢ (0y epma c-atajnoH spurmagard
AHUKJIAHYBYM MOJIJIa KOHIEHTPAIMSICH) KOOpAU-HATIApUIa Japa)kanail 4Yu3Macu
YU3WIAAN, ofaTaa OyH/Ial Yu3Ma YU3HKJIA KYPUHUIIIA OYmaau.

lynnan keluH s4yeiika Ba JIEKTPOJIap AUCTHIIJIAHTaH CyB OWJIaH IOBWJITaY,
yHTa TEKIUPWIyBUYM HpuTMa Kyimnaaun Ba  ONOK ymuanamu. [lapaxanam
guzMacuaad lg C(X) KkuiMaTh SBPHHM TaXJIMJI STWITAH SPUTMAJard aHUKIaHYBYH
Mo 1a ¢(X) KOHIICHTPALUACH TOTIHJIA/IH.

6) Cmanoapmnapnu Kyanauwi ycyau. INEKTPKUMEBUM suedkara TaxJIdil
striaérran 3putMaHuHr V(X) Xaxmu Kyhniaaan Ba suerikanuar DIOK kuitmaTtn
Vnuanaau. CyHrpa yma spuTMara, CTaHAApT JSPUTMAHM KHYMK aMMO aHUK
Vnuanran V(ct) xaxmunau Kymmo sHa HOK Yauanaau.

Taxua STHIYBYH SPUTMAJAard aHUKIAHYBUYM MOJIa C(X) KOHIICHTPAIUSICH

Kyiuaara ¢popmynana xucoodmanamu (10.17)

e(x)=c(cT) — ey [-1D1£'.E,."U.059 & E— ]-1 (17)
Pk +bd(c #H0H0)+i4 (@)

T)
o0y epna AE-DIOK Vynuanran wukku KudMatr opacujard (apk, N-3JI€KTPo.

peakuusAcHIa KaTHAIAETraH dJIEKTPOHIAp COHMU.

Bocumacusz nomenyuomempanu Kyananuwiu. Bocutacus NOTEHIUOMETPUS
BOJIOPOA HOHJapu (PputMaHu pH kuiimMaTu), aHHOHJIAp Ba METAI HOHJIAPU
(noHOMETpUS) KOHIICHTPA-IIUSIAPUHH AaHUKJIAIIIA KYJUIaHa 1.

Bocuracus noTeHUMOMETpUAHM KyJUIalla UHAMKATOP DJIEKTPOAWHU TaHJIAL
BAa MyBO3aHAaT INOTCHUMAIIMHYU aHUK yI4all MyXUM axaMmusTra ora.

Oputmanapan  pH kuiiMaTMHHA yio4aml ydyyH HHIMKATOp  JJIEKTPOIU

cudaruaa, TOTCHIIMAINA BOJOPOJ MOHJIAPUHU KOHIICHTAIMSICUTa OOFIIMK OYJraH,



34 Kuméesun ananus

HIMIIA, BOAOPOJIM XMHTHUIPOH Ba OOIllKa 3JeKTpoiaiap uuuiatwiagud. KynmuHya
BOJIOPOJT HMOHJapu OVinua Kailitap OViaraH mmima MeMOpaHa dJICKTPOIH
unuiatuiaan. [luma  >IeKTpOJIHUHT TOTEHIMAId  BOJOPOJ  HOHJIAPUHHUHT
KOHIICHTpamusicura OOfiIuK Oynranu cababiu, TapkuOuja IIHIIA 3JICKTPOJ
Oynran oanektp 3amwkupHuUHr OIOK kuilmMaT XOHa XapopaTuaa, Kyluaarua
TEHIJIMK OWJIaH TaBcU(IIaHaIu.

E=K+0,059pH

Oy epma K- nmoumwmii coH, mMeMOpaHa MaTepuaid Ba COJUIITUPMA JJIEKTPO]L
tabuatura Oorauk. Illuma smekrpon pH kuiimariaapuaun pH=00110 (xymuHua
pH=2[110) opaymruaa OKOpH KaHTYBYaHJIMK Ba OapKapOpJIMK OWJIaH aHUKJIAII
MMKOHUTA 3Ta.

Unrapy  kynm  KYJUTaHTaH  XUHSUOPOH — 31eKmpoO-  DIEKTPOJJIapHU
OKCUJIAHUII-KAWUTAPWIIMII Typura MaHcyO OVynu0O, YHUHI NOTEHIHAIA XaM
BOJIOPOJI HOHJApU KOHIIGHTpaluscura OOFIMK. by 2leKTpoJ, XWHOH Ba
TUAPOXUHOH 3KkBUMOIIsp HucOatmmarm CeH402 - CeH4(OH)2 (cyBma kam
SpUINTAH TYK ST KYKYH) XHHTHIPOH OWJIaH TYHHMHTUPWITAH, KUCIIOTa (0/1aTaa
HCI) ospurmacura TymmpwiraH IUIaTHHA CHMHJAaH HOopaT. XWHTHIPOH
DJICKTPOJIM CXEMATHK paBUIIa KyWUIarujaeKk TacBUpiaHaau Pt (XUHTHIPOH)
HCI.

XUHTUAPOH JJIEKTPOAWJIA KyWMUJard OKCUIJIAHUII-KAUTAPWINII PEaKIUACH

conup Oyianu.

C6H402+2H™" 2e [ C6H4(OH)2
XI/IHFI/I)IPOH SHCKTpOI[HI/IHF XOHa xapopaTHz[arH IIOTCHIIMAJIN Kyﬁnnam

dbopmyna Ounan TaBcudIaHAIH.

E=EY-0,059 pH

XuHTHIPOH HnekTpoauma sputMvanu pH=0018,5 kuiimaTiapu opanuruaa
Vnuam mymkud pH < 0 mapoutna XUHTHAPOH TUIAPOIU3IAHUO, (THAPOIUTUK
napyananu0) keraau pH > 8,5 Oynran mapowtna XMHTHIPOH KydCH3 KHCIIOTA

cudatua HEUTPaJUTAHUII PEAKIUATa KAPHUIIIA]IH.
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Kyunu oxcujnoBuM Ba KaWTapyBuujap OyiaraH MyXHTAAa XHHTUIPOH
ANEKTpoauAaH (oii1aTaHuIl MyMKHH 3Mac.

MemOpaHa HOH — CEIIEKTUB 3JIEKTPOUIAp, IOKOpHIa 0aéH STHITAHACK TYpPJIH
KaTHOHJIAp (Li+, Nat KT, Mg2+, Ca2+, Cd2+, F62+, Ni2* Ba Oomikamap) Ba

ammorwnap (F~, CI°, Br, J, 82' Ba OoIKajgap) HH aHUKJIAIIHA
MOHOMETPUK YCYJIHIA UIUIATHIIA]IH.

Bocuracu3 mnoTeHHMOMETpusi cojda Ba Te3KOp OYnuO, amanuér y4yH
HPUTMAHU KUUUK XaKMU KU(DOS ITaIH.
IHoTeHUMOMETPUK THUTPJIALI
OpuTMaHu  TUTpJAll y4yH capuiaHraH TUTPAHT XaKMHHM  TUTpJIAII
xKapa€HUJa WHJIMKATOp Ba COJIMILTUPMA SJEKTpOAJIapAaH HOOpaT TrajaBaHUK
sanemeHT DHOK — Hu ynuald Oopuill nomenyuomempux mumpiaaui 1e0 aTajlajiu.
[ToTeHIMOMETPUK THUTPJIALIAA SIEKTPOKUMEBUM sSUEMKaTard TaxXJWi 3THUIYBUU
pUTMa TEruuu TUTpaHT OwiaH TUTpaanuO, TCH ranBanuk 3amxupHu DIOK
KUMMAaTU KECKUH VY3rapUIld SbHU TETHMUUIM HWOH KOHLIEHTPAUMsSICUra Ce3rup,
VHJIUKATOP JJIEKTPOJAWHUHI [OTCHUUAJIMHU DKBUBAJICHT HYKTaJa KECKUH
y3rapumy acocuja aHuKjIaHaau. Kymminran TUTpaHT XaXKMura Kypa WHIUKATOP
AJIEKTPOJ] TOTEHIUAIMHU Y3rapuimu Vmuad Oopwianu. OIMHraH HaTkanap
acocHjla OTEHIIMOMETPUK TUTPJAll dFpUCH YM3uiIaau Ba my rpaduxaan OH na
cap(iaHraH TUTPAHT XaKMH TOIUJIJIH.

[ToreHuMOMETPUK TUTpJAIAa KUMEBUM WHAMKATOP KYJUIAIl JXTUEKU
KOJIMaWu.
[ToreHrmany, TUTpJIAIl peakiusck KartHamaérraH (€ku Xocwsl OYyimaérran)
VOHJIAp KOHUEHTpALMICUTa Ce3rup OYiIraH WHIUKATOP SJEKTPOJIM TaHIaHAJIH.
ConmumTupma D3JIEKTPOJHHMHT MMOTEHUHAIM TUTpJAll JAaBOMHUAA y3rapMaclaH
cakjaHumM mapT. MKkama s7IeKTpos AJIEKTPOKHUMEBUN sueiikaza OeBocuTa EKu
TOK VYTKa3yBUM HWHAU(PPEPEHT 3JICKTPOJUT ISPUTMACH (DJIEKTPOJIMTUK KAJIUT)
OWwJiaH TYyTAIITUPWITAH MKKUTA WAMINTA YpHATUIAAW. Taxjwi STUIYBUM dPUTMA
KyWWITaH WIWIITAa WHAUKATOP DJEKTPOAHM, TOK VTKAa3yBUM HMHIAUPEPEHT

AIIEKTPOJIUT SPUTMACUTA COTUIITUPMA AJIEKTPOJ] YpHATUIA/IH.
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Marautr apajamtuprud - EpaamMpAa  apajamTapul®  TypuiraH,  TaxJIuil
ATWIIYBYHM dpUTMara TUTPAHTHUHT TEHT YIYILIapU KYmHO Xap raj moTeHIHaiap
bapku Ymyab Oopwragu. DHra sKuHIAmTrad, TUTpJANl OXUPHAA, THTPAHT
TOMYMJIA0, CEKUH acTa KYIIWIayd Ba KYIIMIITaH Xap TOMYUAAH CYHT AJIEKTPOJyiap
opacuaaru noteHiyan gapku ymgdab (€3ub) 6opumaay.

DnekTpoasiap opacujard MnoTeHIuamap ¢apkd Karra KaplIWIUKIard
MIOTEHIMOMETPAA YITHYaHAIH.

Ilomenyuomempux mumpaawi 3I2pucu. INCKTPKUMEBUU  SUYECHKAHUHT
OIOK kuiiMaTMHH ~ aHMKJIAHYBYM 3pUTMara KyIIWJITaH TUTPAHT XaKMUJaH
OOFJIaHUIII YN3MACH IOTEHIIMOMETPUK TUTPJIALI dTpUCH €0 aTanaiu.
[ToTeHIIMOMETPUK TUTPJIALL STPUCH TYPJIU KOOpAUHATIApAA YA3HIA N

E-V(T) xoopmuHatiapuaa 4uM3WiraH TUTpJaml 3fpucd (0ab3aH THUTpJIAIIHH

WUHTETPAJIIFPUCH) JCUNITA TN,

dE/dV-V(T) Ba d2E/dV2-V(T) KOOpAWHATIAPJATH ATPWIMK THUTPIIAIIHU
nuddepenuan srpucu 1e0 atanaiu.
I'pan ycymuaarun tutpiamn srpucu AV/ AE-V(T) xoopauHatiapaa 4duswiagm Oy
epaa E-nmorenmumomerpuk suciikanun  O.MO.K. kuiimatm Ba V(T) Kymmiaraxn
TAUTPAHTHUHT XaXMH, AE-tutpantHn AV XaXMH KYIIMJITaHAa ITOTCHIIMATHH

Vyarapumm 1 pacmaa TOTEHIIMOMETPUK TUTPJALIHU  Xap XWil TypJapu

TACBHPJIAHI'aH.
dE_ AE d’E Av
dv- AV a2 AE
E) 4 ') |
: s ' . = —J-
V(3H) W(T) V(OH) WMD) V(3H) W(T) V(OH) W(T)
a 7] @ 2

10.1-pacm. llorenumomerpuk tutpnam typiaapu E ymuanran SHOKuunr kuiimatnapu, V(T)-
KYIIHIrad TuTpaHTHUHT Xakmu, D.H(V)- skBuBaseHT HykTaa capdiaHrad TUTPAHTHUHT XaKMH.

a-E — V(T)xoopanHatiapuiara TUTpIIAII STPUCH.
0,B — TUTpIaIHU AU PepeHInan STPUITHKIAPH.
r— ['pan ycynuaa yu3mirad TUTpIALI STPUCH.
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Turpnamuu DHeuna capdaanran tutpant Xakmu (OH)V-Hu ¢akar unsma

yeynna smac 6anku (18) dhopmyna acocua xucobaam XxaM MyMKHH.,

4

(3.H) V=V + (V2-Vy) (18)

A, —A,

Fa

Oy epaa Vi - DHrada Kynnurad THTPaHTHH CYHITH Xaxmil, Vi - DHengas KelilH
TacTIadKI YIdanra TerHin capdIadrad THTPAHT XaKMIL.

A=A, A=A,

Al Al
10.1. xanBanma, (apmakores MHCOJIM TapUKACH[A, ITOTEHIIMOMETPUK

TUTPJIAII HATHKAJIapH Ba XUCOOIApH KEITUPHUIITAH.

10.1 xanBammarn Mabiaymoriaapgaadn (10.18) dopmyna acocuma (OH)V

KuiiMaTuHM XucoOmaiimus. XanBammaru mawiaymorra kypa AE/AV  makcuman

kuiimaTti 1000ra Tenr. bynran xomatnap skuauaa V1=5,20 Ba V,=5,30: A;=720,

A,=450. llly xuiimatinapuau 10.18 dpopmynara kyiicak

SH(V) = 5,20 + (5,30- 5,20) —“—=526 cm?
720—-450
Kaoean 1.
HOTeHIII/IOMeTpI/IK TI/ITpJ'IaIII HaTI/I)KaJ]apI/IHI/I XHCOﬁHaﬂI MHUCOJIN

Vem?® AVem?® E mB AEmMB AE/ AV (AE/ AV)=A
500 0,10 250 13 130
5,10 263 +150

0,10 28 280
5,20 291 +720

0,10 100 1000
5,30 301 -450

0,10 55 550
5,40 446 -330

0,10 22 220
5,50 468 -120

0,10 10 100
5,60 478

Iomenyuomempuxk mumpaawinu Kyjaa1aHuuiu
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Maskyp ycyn yHBepcan OymuO, TuTpiamiHa Oapya: KHCIIOTa-acoc,
OKCUJIJIAHUII KAWUTAPWUIIWILI, KOMILJIEKCOHOMETPUK YYKTHUPHII, CYBCH3 MYXHTIA
tutpinaml ycymiapuaa TCH anuknamnga Kyjam MyMKUH. MHIMKATOp 3JI€KTpOaH
cudartuga ImmIa, CUMOO HMOHCENIEKTHB, IUIaTMHA Ba KyMYII AJIEKTPOJIapH,
COJIMIUTHPMA 3JIEKTPOJ cudarnia — KajJoMellb Ba KyMYII XJIOPUZ 3JIEKTPOIIap
WILUIATUIAN.

[ToTeHIIMOMETPUK TUTPIIAI YCYIH IOKOPU aHUKJIMK, CE3TUPIIMKKa 3ra 0ymuo,
JIOMKa CyCHeH3usiap, pPaHrid, Ba CYBCH3 MYXUTJAa XaM HIUIATWINAIIA OUTTa
SPUTMAJAru TypJid aHUOHJIAPHHU MacajlaH, apreHTaMETPUK TUTpJAILIAa XJIOPHUI Ba
Hoaua MOHJIAPHU aHUKJIAIll MyMKHH.

[ToTeHUMOMETPUK TUTpIAIl YCyJUIapuAa KYyMUWIWMK JTOPUBOp Mojjaanap
MacaJlaH: acKOpOMH KHCJIOTacH, cyilb(paHuiIaMHl mpenapartiapu, 6apoutypatiap,
ayKaJouIap Ba OONIKaJapHU aHUKJIAlll MyMKHH.

Konaykromerpuk Taxjani (KOHIYKTOMETPHS)

Kywin AIEKTPOJIUT spUTMa DIEKTP YTKa3yBYaHIUTUHU
SpUTMa KOHIIEHTpauuscura OOFIMKIUTUHY, OupuHun 0ynu6 1885 itmnma tomran
onmonusuiuk onuM  @.B.Kosabpaym (1840-1910 #) KOHAYKTOMETPUK TaXJIWII
uxtapouncu xucodbmanamau. XX acpau 40 #winmapuga IOKOpH  YacTOTaIH
KOHAYKTOMETPUK THTpJIAIl YCyiIu Wnuiad yukwiau. XX acpuu 60 iwmmmapumgan
Ooonutad  KOHIYKTOMETPUK  JIETEKTOpJIap  CYIOKJIMK  Xpomartorpaduscuia
KYJIIaHWsIa OOILIaHIH.

YCyJHMHT TAMOWIN. ACOCHI TYIIIyHYAJIaApH
KonaykTomeTprk TaXJIAJI AIIEKTPOJIUT SPUTMACUHUHT AIEKTP
VTKa3yBUAHJIUTHMHU  J3pUTMA  KOHUEHTpauMsicura OOFJIMKIWTUHU  Yidalira
aCOCJIaHTaH.

DIIEKTPOJIUAT SPUTMACHUHUHT JIEKTP YTKa3yBUaHJIUTH, 1M1
uaum - (cTakaH)ra KaBmiapiaa® KYHWIraH MKKUTa JJIEKTpoJJaH  ubopar
JNEKTPOKUMEBHUM sUE€MKada YidaHaau. Suerkamard SJIEKTPOJUT SPUTMACHIAH
y3rapyBuaH oJIEKTp TOKM YTKaszuinaaud. Kynmuuiauk siaekTpoayiap IUIaThUHA

MEeTaJUIMAAH Tal€piaaHaau. DNEKTPO] XAKMUHU OLIMPUII MAKCAAUa YHUHT CUPTU
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IUTATUHAIMK Ty3 SPUTMACUJArd IJIaTHHA MOHJIAPUHU AJIEKTPOKUMEBUN UYKTHUPHIL
BOCHTAcH/a  FOBAaKIM  IulaTMHAa  Ownan  KomaHaau  ([ImatmHananran
TUTATUHAAJICKTPOTH).

DAEKTPOAN3 Ba BJEKTPOIJIAPHU KYTOJIAHUIIMHM OJITUHHU OJIMII MakKcaauja
KOHJIYKTOMETPHUK YIJamniap y3rapyBuaH dJICKTP TOKHA OaskapriIaIu.

VTKa3ruumapHUHT OGMPHMHUM TypH- MeTaalapAard KaOH, >IeKTpojJIap
opacuiard 3pUTMa KAaTIIaMUHHHT Kapumurd (R) Maskyp KariaM KaJluHIUTH
(Dra Tyrpu Ba anekTpoyIap 03acu (S)ra Teckapu MyTaHOCHO

N
= (19)

R=0p

[P
o

Oy TeHrnamana Ko3puuueHT []-comumTrpMa 3JIEKTUP YTKA3yBYAHIUK Ba YHUHT
Teckapu KuiiMaté [J=1/p conmmTHpMa S3JEKTp YTKAa3yBUAHJIHMK Je0 aTajaju.

BJ'IGKTp KapHoinujinuru R-om 6HpJIHFI/IIIa OPUTMAHUHI KaBaT KaJIWMHJINIH -

CaAaHTUMETpP/Ia, JEKTPOIJIAPHUHT F03aCH CMZ-I[a Va4aHraHu cababyiv COJUIITHPMA

ANEKTP YTKAa3yBUAHIUK Oomt! eml (6ab3an Cm CM'l) Ooupnukaa udoaganaHau.

Conumtupma  3J€KTp  YTKasyBUaHIMKHA [|  ¢usuk mabHOocHu 1 em®

SPUTMAHUHT BJEKTp YTKa-3yBUaHduru Oynud, ro3zacu 1 CM2, ANEKTPOIAP

opacumaru macodpa 1 cm Oynaran spuTMa YCTYHMHHHT 1 BOJBT KyWJIAHMII
Oepwiranaary 3JeKTp yTKa3yBYaHIMK — 1B/cM MabHOCHHM aHTJIaTa IH.
ConumTyupMa 3JIeKTp YTKAa3yBUAHIMKHUHT KHUMATH 3JEKTPOIUT Ba SPUTYBUYNHHUHT
TabMaTH, SpUTMa KOHIIEHTPAIMSICH Ba Xapopartra OOFIIUK,.

OPUTMAaHUHT KOHLEHTPALMICH OPTTaH CAMH AJIEKTP YTKA3yBUAHIUK ABBAJI
OopTaau, CYHrpa MaKCUMyMJaH VyTrad Kamasgud. OJIEKTp YTKa3yBUAHJIMKHU
OyHOall y3rapullMHUHT cababu KyWjaaruda TymryHTupuiaad. Kywin €ku kydcus
AIEKTPOJIUT DPUTMACU KOHUEHTPOUMACH OpTraHja TOK YTKa3yBuUM 3appajiap,
uoHnap, coHu oprtaaud. LIyHUHT y4yH SPUTMAHMHT JJIEKTP YTKa3yBUAHJIHUTH
(opuTMamaH yTaérraH TOK Kyun) opraau. CYHIpa spuTMa KOICHTPAIUSACH OPTIraH
CapM YHHMHI KOBYLIKOKJIMIM, WOHJAPHU JJIEKTPOCTATHUK TOPTUIIYBU OpTAIH

(voHnmap xapakaTyaHJIMTH Kamasau), HaTmkama KOHIIGHTpalus OpTraHd OwujaH
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AJIEKTP YTKAa3yBYAHJIUK OPTMANIN.

Kydcu3 »iekTposuT spuUTMAcHia KOHIIGHTpAalUs OpTraH capu SJIEKTPOJIMTHU
JUCCOLMaIUs Japaxkacu Kamasiid Oy 3ca TOK YTKa3yBUM 3appa-HuOHJIAp COHHHH
KaMaiuimm OWHOOApUH COJMUINTHPMA JJIEKTP YTKAa3yBUAHJIMKHM KaMaWuIIUTa
cabab Oymaau. Kyunn aieKTpoIUT SpUTMa-CHHU KOHLEHTPALUACH OpTraHia MOH
acconmamiap (MKKW, Y9 Ba YHJIaH OPTUK HOHJIAPHU OWPH-KYBH) XOCHJ OViIaau Ba
Oy XaM dJIeKTp YTKa3yBUAHIMKHHU KaMaluIura cabad oymau.

Kypcatwiran oMusuiap MakMyacu 3JEKTPOJUT 3PUTMACH COJIMILTUPMA 3JEKTP
VYTKa3yB-4aHJIMTHHHU IOKOpUJIard TapTuOaa y3rapuiura cabad oymaau.

Xapopar opTrasjaa apUTMa KOBYIIIKOKJIUTU KaMaiuIiy, MOHJIap
XapaKaTYAHJIMTUHU ~ OPTHUILIM, KYYCH3 OJJEKTPOJUTIapAa 3ca JAUCCOLHALIMS
(2MEKTPOJIUT MOJIEKYJACHHU HMOHJIApTa aXpaJuIl) Japakacd OpTraHu cabadnu
COJIMIUTHPMA DJEKTp YTKAa3yBYaHIMK oprtaau. UIyHWHr y4uyyH MuUKAopui
KOHJIYKTOMETPUK YIIYOB, KOHAYKTOMETPUK sU€ilka TEepMOCTATJIAHraH, XOJaa
y3rapmac xapopataa Oa)kapuiiau.

KoHayroMeTpusiia CONMIITAPMA JIEKTP YTKa3yBUAHIMKAAH TAIKAPU 9KGUBALEHIN
anekmp ymkazyeuauiux [ ea monap snexmp ymrazy8uauiux [ uwnamuiaou.
OKBUBAJICHT JJIEKTp YTKa3yBUaHJIMKHU (QU3UK Moxusitdi — 1 cm wmacodana

JKOMIaImran Oup Xuj dJIeKTpojajap opacuja 1 r KB 3puUral Mojjacu Oyiran Oup

3

1 cM® 3puTMaHU AMEKTP YTKa3yB-YaHIUTUIIUD.

OKBUBAJIEHT MOJISIp Maccara 3apsii COHM Oupra TeHT Oyirad 3appaiapra TeHT yJIyIll

onunamu. Macanan H T, Br, 1/2CU2+, 1/3Fe3* Ba X.3.0.
lynmai KunO, COMMINTAPMA DJIEKTP YTKAa3yBUAHIMK [ | Typiau KOHICHTPAIHSLIH

3

sputmanap 1 cm X@KMUHUHT 3JIEKTp YTKa3yBUaHJIUIMHM TaBcu(iaca,
HKBUBAJICHT 3JEKTP YTKazyBYaHJUK [] 1 rpamMM SKBHUBAJIECHT 3JIEKTPOIUTHUHT
ANIEKTP YTKA3YBUAHJIUTMHU TaBCU(JIAWAM SPUTMAHUHT XaXKMHU Typiauya OYauiim
MYMKUH.

OJIEKTPOJIUT DPUTMACUHHU  KOHILICHTPALMSACK KaMmalraH capd  OKBUBAJICHT

IEKTP YTKAa3yBUAHIWK opTabopaau. Uekcu3 CyONTUPUITaH dJIEKTPOJUTHUHT
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DKBUBAJICHT OJIGKTP VYTKA3YBUYAHJIUTH MaKCUMal KuWMaTra ora Oymaaw.
DKBUBAJICHT 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIMK COJIMIITUPMA YTKa3yBUAHIIMK KaOu Xapopar
OIIITaH Capy OPTAJIH.

DKBUBAJICHT AJICKTP YTKAa3yBYAHJIUK [ ] CONHMINTHPMA AJIEKTP YTKAa3yBUYaAHIIUK

(1 owtan Kyinnarnda (10.20) Gortanras.

L= 1000-x eM™ 23T ot (20)
c

Oy epia c-3KBHBaJIeHT MOJAP KOHIEHTPALIIA.

KomepayIHII  WOHIAPHU  MYCMAKWU1 Xdpakamu  KOHYHITAa  MYO(IIK
IMEeKTPONHTHHHT YeKCU3 CVIOTMUWIZaH 3PUMMAcUOazy  SKBHBATEHT 3IIEKTP
VTKAa3YBUAHMIK Ao €Kil (A°) KaTlIOH Ba AaHIOH-JITApHII HerapaBIIil

XapakaTIaHTHKIapH (A°+ Ba A°) HIFHHIIICHTA TEHT, SBHI YeKCIH3 CYIOITHPIUITaH
IPUTMAIaTH HOHIAP XapaKaTIaHINITIIa TeHT.

Aa= A"+ A0 (21)
MyalisH »>puUTyBUMJArd HMOHHM YErapaBuUi XapaKaT4aHJIUTUW OepuiraH
xapopaTaa  y3rapmac — KarTajauk  Oynum0, Ma3Kyp  HMOHHHUHI  3JIEKTPHUK
XapaKaTYaHJIUTHHA UPOTAIOUN TOMMHUN (SShHU aliHU HOHTA XOC) KATTATHKIND.

10.2-xanBanma MHCOJI TapuKacujaa Oab3d HOHJAPHU CYBJIM JSPUTMaJiaru

qerapaBHﬁ XapaKaTYaHJINT'| KCJITUPUIITaH.

XKaoesan 2.
25°na, CyBJIM 3pUTMAAAru 0ab3u HMOHJIAPHM 4YerapaBuil XapakaT4YaHJIUK A°
KHUMMaTJIapHu
Katnon A°, Om momb* cm? | AHHOH A°, OM Moub ™t -eM

1

H+ 349,8 OH 198,3
Rb* 77,5 1/4[Fe(CN)¢]* 111
Cs* 77,2 1/3[Fe(CN)e]? 99,1
NH,* 73,7 85
K* 73,5 80,8
,Pb?* 70 Br 78,1
1/3Fe®* 68 J 76,8
v,Bat 61,6 CI 76,4
Ag* 62,2 NO; 71,5
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v,Ca?* 59,5 69,3
Zn% 54 69

Vi Fe? 53,5 ClO, 67,3
AYG 53 F 55,4
Na* 50,11 HCO3 44,5
Li* 38,68 CH;COO 40,9

3 JKaaBajaaa CYBJIN dpUTMAJIapdaru MOHJIAPHU qerapaBI/Iﬁ XapaKaT4HaHJIdIrura

XapopaTHH, 4 jkaJiBaifia S3pUTYBUYH TAOUATUHU TAhCUPH KYpCATUIITaH.

Kaoesan 3.

CyBJn ’puTMajapia 0ab3d HMOHJIAp 4erapaBuii xapakardamwauru A ra

XapopaTHH TabCHPH

Vo A°, Om Mo cMm?
0 18 25 55 100
H* 225 315 349,8 483,1 630
Li* 19,4 32,8 38,5 68,7 115
Na* 26,5 42,8 50,1 86,8 143
K* 40,7 63,9 73,5 119,2 195
Rb* 43,9 66,5 77,8 124,2 -
Cs* 44 67 77,2 127,6 200
Ag* 33,3 53,5 62,2 - 176
1/2Ca?* 31,2 50,7 59,5 - 180
1/2Ba?* 34 54,6 63,6 - 195
OH" 105 171 198,3 - 450
CI 41 66 76,4 126,4 212
Br 42,6 68 78,1 127,8 -
J 41,4 66,5 76,8 125,4 -
41 68,4 80 - 260
CH;COO" | 20,3 34 40,9 - 130
Kaoean 4.
Typau »spuryBumiapaa 06ab3u uoHJapHuHr 25°C pgarm 4erapaBuid
XapaKkaT4YaHJIUIH
ok A°, OM Mmosb! cm?
Cysn Meranon OrtaHon Auunton Hutpobenson
H* 349,8 143 59,3 88 23
Na* 50,11 45,2 18,7 80,0 17,2
K* 73,5 52,4 22,0 82,0 19,2
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Ag” 62,2 50,3 17,5 88 18,6
CI 76,4 52,9 24,3 111,0 17,3
Br 78,1 55,5 25,8 113,0 19,6

YerapaBuil KOHIEHTpALMSIIATH HOHJIAP XapaKaTYaHIUTUA 3 JOUMHUUN KuiiMaT
OynMaii 3puTMa KoHIeHTpanuscura (5 jkaaBan) OOFJIMK, KOHIICHTpAIMs OpPTraH
capy MOHJIap XapaKaTYaHIIUTH KaMas Oopajiu.

Kaodsan 5.
JpUTMATIAPHH TYPJIM KOHIEHTpausiapu (c)1a HOHJIAP

XapaKaTYAHJIUTHHUHT A KMAMaTUIapu

c A°, OM moJb ™t -cM?

’ ) H* Li* Na K* O Cl F

MOJIB/ M + H-

0,001 314, 32, 42, 63, 17 65, 45,
2 5 3 1 1 0 5

0,01 307, 30, 40, 60, 16 61, 43,
0 1 0 4 7 5 2

0,1 294, 27, 35, 55, 15 55, 38,
4 5 4 4 7 5 0

DONEKTPOJIUT HDPUTMACHUHM MOJISIp DJIEKTp YTKAa3yBUAHJIUTHU |L  YHH

AKBUBAJICHT JJIEKTP YTKAa3yBUAHIUTH KaOW XUCOOIaHAIH.

100k
C

n= (22

Oy epaa ¢ — dJpuUTMaAard SJIEKTPOJIUTHUHT MOJISIp KOHIIEHTparusicu. Motsip

ANEKTP YTKA-3yBYAHJIIMKHU OWPJIUTH DKBUBAJIEHT OJICKTP YTKA3yBUAHIUTHHUHT

1 .2

oupaurn kabu OM MOJIB = CM“,
Muxnopui KOHIAYKTOMETPUK TaXJINI DJIEKTP YTKa3yBYaHJIMKHU
KOHIIeHTpalusara Oornanumuan  udoganoun (20) Ba (22) Tenrmamanapra
acoCJIaHTaH.
KonaykromeTpuk TaXJIUIIA BOCHTACH3 KOHIYKTOMETPHS Ba
KOHAYKTOMETPUK TUTPJIAII yCYJIapH KyJUTaHATH.

Bocuracu3 KOHIYKTOMETPHSI

Bocuracuz KOHAYKTOMCTpUALA TaxXJIAJI OTUIIYBUYH OSpUTMAa KOHICHTpAIUsACU
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DPUTMAHU  COJMIITUPMA DBJEKTP YTKa3yBUAHJIWTMHU Yo4ad  aHUKJIAHAIM.
Vyanran Hatmkanap Xucobnam KM Japakananl 4M3MacH yCyJUIapHaa HImiad
YUKWIAIH.

Xucoonaw yeyau (20) TEHIJIaMa acocuza ApPUTMANaru
DNIEKTPOJIUT  DKBUBAJICHT MOJISP  KOHIICHTPALUSACH  COJIMINTHPMA  DJIEKTP
YTKa3yBUaHIUK [ | Ba 9KBUBAJICHT 3JICKTP YTKA3yBUAHINK OPKAJIM XHCOOIAHAIH.

1000k

n

A

C

(23)

ConumTrpMa 3JIEKTp YTKa3yBUAHJIMK TepMacTaTJaHTaH KOHJIYKTOMEPHK
sTYeiiKa 3JICKTP KapIIWINTHHH YII9a0 aHuKIaHaIH.
DpUTMaHU SKBUBAJEHT DJICKTP YTKA3yBYAHJIWIH A KATHOH A+ Ba aHUOH A
Jap Xapakar-4aHIuKIapy HUFUHIACUTA TCHT.
A=A + A
KatnoH Ba aHHMOHIAp XapaKaTYaHIMKIAPH MabiyM Oyica KOHIICHTPAIUSHU

(10.24) hbopmynanan xucoOmant MyMKHH.

. _ 1000 % (24)

by +h_

CyBna 03 spyBYaH JJIEKTpPOJIUTIAp (KaTblui, Oapuil cynbdariapu, Kymyii
raJIOTCHUUTapy  Ba OOIIKajgap) TYWHHTaH SPUTMACHHUHT KOHIICHTPAIUSACH
BOCUTACHU3 KOHIYKTOMETPHUSI YCyIua MIyHaal XUCOOIaHa Iu.

Mucon Ttapukacuaa kymyin xjopuaau AQCl cyBmarm spyBuUaHIMIK SbHU
TYHUHTaH dpuUTMacu KoHIeHTparusicuau 25°C  BocHTacu3 KOHIAYKTOMETPHUK

aHMKJIaHN Kypuo unkamus. (10.24) Tenrnamara acocas.

co 1000-x
MAgT) +MCI)

Kymymr  xmopua — cyBoard  SpHUTMACHHHMHT  COJIMIITHPMA  DJIEKTP
YTKa3yBYaHIUTH K KyMYIIl XJIOPH TaXJIHI STUITAH dPUTMACHHUHT [ KuiiMaTaaH
to3a cyBHUHT K(H20) comuimtupma 531ekTp YTKa3yBYAHIMK KHAMATHHHHT

allpMacura TEHT.

k = k, — k(H20)
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Kymy1n xnopuiHu cyBAaru 3pyBUYaHJINTH KyJa 03 Oyiaranu cababiu yHIaru

KyMyll KaTHOHM Ba XJIOpHUA AHHOHH XapadKaTYdHJIMUKIIaPpUHH qerapaBI/Iﬁ

CYIOJITUPUTAH JPUTMAJArd XapakaTYaH/IUK STbHH AtAgT) = A°(Agh) =

62,2,

A (CI")=A9(CI")=76,4. (10.2 xaxBanra KapaHr) TeHT 1e¢0 KaOy/a KUIMII MyMKUH

c= lCIE]CI[ICI 'KIIH_'D:'] {24|]
62.2+76.4
Hapasicanaw  uuzma yeyau. Xap Oupuma aHUKJIAHYBYM — MOJJA

KOHLIGHTpAIMsICK aHUK OYyiraH KaTop OJTajJOH »J3puTManap TalépraHaau Ba
TEPMOCTATIIAHTaH KOHAYKTOMETPUK s4YelKa/la yIapHU COJMINTUPMA DIIEKTP
YyTKa3yBUaHIuru ymyanaau. OJuMHraH HaTHKajlap acocujia ablucca YKura 3TajloH
SpUTMANIAp  KOHIEHTpALMsUIApU  OpAWHATara  —  COJUINTHPMA  JJIEKTP
YTKa3yBYaHIMK KHWMAaTJIApHHW KYyHHO mapaxkanmamn yu3macu yuswiagn. (24)
TEeHIJIaMara Myo(QUK COJMINTAPMA BJEKTp YTKa3yBYAHJIMKHU  Y3TapHUIIH
KOHIIEHTpAIUSJIApHUA TOP OpaJIUTUAa OJaTAa TYFPU YU3HUKIHM KYpUHHUIIAA OViaau.
(24) TeHrmamamard KaTHOH Ba aHUOHJApP, XapaKaTYaHIIMTH  CE3HJIApJIU
napaxana ¥yi3rapu® KeTajauraH KOHIICHTpalUsJIap Opajurujia TYFPU UYU3BHKIH
OOFJIaHUTIIJIAaH YETIAHUII Ky3aTHIA M.

Cynrpa ailHaH VyIIa MIAPOUTAA HOMAabJIyM KOHUCHTPAMSIIUK CxX TaXJIWJI
STUIYBYM 3PUTMAJATH SJCKTPOJMTHH COJMINTHPMA DJIEKTp YTKasyBuaHauru K(x)
yimdaHaau Ba gapaxanain yusMacuaad K(x)ra termnumd ¢(X) KUAMaTd TOMHJIAIH.
Macanan, Gapuitnu cyBaaru (Oapuii TUAPOKCUIHU TYHUHTaH 3pUTMAch) OapuiiHU
MUKJIOPH aiiHaH 11y yCyJiJa aHUKJIAHTaH.

Bocumacus KOHOYKmM OMEMpPUAHU KyJL1anumiu. Bocuracus

KOHAYKTOMETpUS YCYJIM COIJa, JKyda Ce3THp (~1O'4M0JIL /I[MS ),

XaTOMAK vy cGatan kam [12% rada. AMMO Gy YCYII CENEKTHBIINTH KaM.

Bocuracus KOHAYKTOMETpHUS TaxjIwiga KaM KyJulaHaau. by ycyn 03 3pyBuaH
AJIEKTPOJINTIIAP SPYBUAHJIUTMHY, NUCTUUIAHTAH CYB Ba 03yKa MaxcyJjotiap (CyT,

WYUMIIMKJIAp Ba Oomkamap) cudar HazopaTuaa, MUHEpad, JSHTH3 CyBUAAru
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Ty3JJapHU YMYMUH MUKJOPUHH aHUKJIAIIA NUIUIATHIIA]IH.
KonaykroMmeTpuk THTpJIAII
KongykromeTpuk  TuTpiam  KOHIYKTOMETPUK — SYCHMKAJard  HUKKUTA
uHepT (omaTaa TUIATHHA) SJCKTPOJJIap Opacuiard TaxJIMil STHIYBYM SPUTMaHH
NEKTP YTKAa3yBUAHJIMIWHM, TUTpJAIl  Kapa-€HWJa,  y3rapuiluHu  yi4yad
OaXkapuIIaiu.

OnuHran HaTHKajap acocuzia  TUTPJAHYBYM  DBPUTMA  DIIEKTP
YTKa3yBYaHIUTUHA KYIIMJITaH TUTPAHT XaKMuaaH (OOFIIOBUM)  OOFIMKIIMK
KOHIYKTOMETPUK THUTpJAll OIPUCH YU3WIAAWA. TUTpJIAIHA CYHTH HYKTAaCH,
aKcapuAT XOJuIapja, TUTpJAll 3TPUCHHM WKKHM (2-pacMia KYpCaTHIITaH) KUCMH
AKCTPANOJILUS YM3UKIAPUHU KeCcUIIraH HykracujaaH tonwnanu. Ly cababnan
OH sikuHuga ¥3 paHruHU Y3rapTUPYBUYM UHAUKATOP KyJUIall SXTUEKU UVK.

KoHAyKTOMETpUK TUTpHAIIHK TYpJIH. KHCIOTA-aCOC, KOMIUIEKC XOCHII
OYJUII peakuusiapura KyJjaan MyMKHUH.

Peakmusira kupumaérran €Kd peakius HaTwKacuga XOocwi Oynaérran
VOHJIADHUHI XWJMra Kypa KOHAYKTOMETPUK THUTpJAIl OSFPUJIApU  TYpPJIH
KYpUHUIIIIA OYIaau.

2 pacMJa KOHIYKTOMETPUK TUTPJAII STPHIAPHHA O0ab3H TypJIapu CXeMaTHK
TaCBUpJIaH-TaH. 2 pacMaard (a) xoJaTaa KywId KHCJIOTaHH Kywid acoc (HIIKOp)
OwiaH wMacajaH XJIOpUJ KHCIOTaHM HATPUM THAPOKCUI OWjlaH TUTpJIAII

TACBUPJIAHTaH.

NaOH + HCIl =NacCl + H,O

T X

IloH KypHHNIILIA

(Na™ + OH") + (H+CIl ) = (Na™+CI") + H,O

K4 K K A K A

: — L — L - - >
(3H) um V(3H) V(T) V(3H) um V(DOH) KT)
a 6 8 ?

2-pacM. KoHaykTOMETpUK TUTpIalIHU 0ab3u TYpJIapHUHU CXEMAaTUK TAaCBHPHU
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K-comumrupma siektp yrrasyBdaniauk, V(T) KymwiraH THTPaHT Xa)KMH.
a) KyWIH KHCJIOTa 3pUTMACHHHU UIIKOP SpUTMacH OWJIaH THUTpPJIALI

0) TUTpIaHYBYM MOJJIa Ba TUTPAHT HWOHJIAPHHU  DIIEKTP YTKA3yBUYAHJIUTU KUYHK,
B) KyWIM KHCJIOTAaHH HATpPUH THIPOKapOOHAT JPUTMACH OWJIAH THUTPIIALL:
I) TUTPJAHYBUM MOJJAa HOHJIAPU DJIEKTPUK XapaKaT4YaHIUIW KUYUK, TUTPAHT MOHJApU KaTTa

XapaKaT4aHJIMKTa ora.

Kucnora tutpnanran capu TUTPJAHYBUM SPUTMA IJEKTP YTKA3yBUAHIIUTH

KCCKHMH KaMasjgIu YYHKH SpUTMAIArv XapaKaTYaHJINI'd HOKOPH 6S'IJII‘8,H BOAOPOO

HNOHJIApU H* caprann® (cyBra aitma-aum0) kamas Oopamu. DHpan keiiwH,
TUTPJIAHYBYM JIPUTMAJIa XapaKaTUYaHJIUTH BOJOPOJ MOHIAPHUAAH KaMpok Oyica-
7la, eTapiad XapakaTd4aH THAPKCHI HOHJIApu opTabopraH capu 3puUTMaaa >JIEKTp
YTKa3yBUaHIUK OPTa0OpAIH.

Tutpnam srpucugard OYKWIMIN HYKTacM HOaHUK Oynranga OHra terunum
TUTPAHT XaKMHHM 2 pacMaa KypcaTWITaHIAEK WKKUTa ypUHMA TYFpH
YU3UKJIADUHUHT ~ KECHINTaH HHUKTAaCMHU ab-mMcca YKura TYFpU — KelraH
KuiiMaTuaaH Tonuiaau. TacBupaa BepTUKAI MyHKTUP YM3UK OWJIaH KYpCaTHIITaH.

2 pacmuard (0) STPWJIMK THTPAHT Ba TUTPJAHYBYM MOJJIa MOHJIAPUHHU TCHT
Ba KMYMK XapaKaTyaHJIMKra 3ra OyJaraH xojaTura MaHcyo.

2 pacmmard  (B) OTpUIMK  Ky4Id  KHCJIOTa DOpPUTMAacd  WOHJIApUHU
XapaKaTYaHJINTH KAYUK OYJIraH TUTPAHT OWIAH THTpJAIra, MacalaH XJIOPHU]
KHCIIOTaHU HAaTpUW THAPOKApOOHAT dpUTMACH OWJIaH TUTPJIAIIra MaHcyoO.

NaHCO3 + HCI = NaCl + H20 + CO2

TX

Hon xonmupga
(Na™ + HCO3") + (H*+CI") = (Na*+ CI") + H20 + CO2

Tutpnam xapa€Hua XxapakaT4yaHJIWTU KaTTa OYJaraH BOJOPOJ H* VOHJIapU
HEWTpaJUlaHaAu, IIyHUHT Y4yH OHpaa spuTMaHu 3J€KTp YTKa3yBUAHJIMIU KECKHUH
kamasau DHpan kelWHWH SpUTMaHM BJEKTP YTKAa3yBUAHJIMIU OPTHKYA KYUIWJITaH
tutpoHT (NaHCO3) xucobura 6up 03 opradopaiu.

2 pacmaaru (T) STpUJIMK MOHJIAP XapaKaTYaHIUTH KUYUK MOJJA SPUTMACUHU

MOHJIAp XapaKaTYAHIIMTU KaTTa MOJIJIAaHUHT dPUTMACH OWJIaH TUTpJAIlra MaHcyo.
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MacanaH kaiabIui XJIOpUJ IPUTMACUHH UIIKOP SpUTMACH OWJIaH TUTpJIALLL.
NaOH + CaCl2 = Ca(OH)2| + 2NaCl
TX

2(Na*+OH") + (Ca2*+ 2CI7) = Ca(OH)2+ 2(Nat+CI")
OH-raya capduanaérran KajablMi WOHJIAPUHU VpPHHUTAa HATPUN KATHOHU MaN0
Oynaétrann ca®abnyu TUTPIAHYBUYM DPUTMAHUHT SJCKTP YTKa3yBUAHJIUTH KaM
y3rapmokzaa. OHpan keiimH, »SpuTMaza XapakaTYaHIUTH KarTa THUAPOKCHUI
WOHJIApUHU OpTUO OOpHUIIM XMCOOUTa PPUTMAHU BJIEKTP YTKa3yBUAHJIMIU OPTa
OOpMOK/1a.

Konoykmomempuk mumpnawinu Kyaianuwiu. KOHIYKTOMETPUK THUTPIIAT
yCyJd KyWuaaru Kartop ad3auidkiapra sra. TUTpialiHu, paHriu, JIOWKa, THHUK

OynMmaran MyxuTiIapAa XaM Oakapuill MyMKHH. Ma3Kyp YCYJHUHI CE3THMpPJIUTH

3

~1074 MOJIb/IM eTapnu  gapaxana rokopu xaronurd 0,1gan 2% raua.

Taxmuman

aBTOMATJIAITUPUIIN MYMKHH. AMMO CEJIEKTHBIUIM KHYUK Oy 3ca yCyJIHHU
KaMYUJIUTH XUCOOJIaHa TH.

HOxopu uwacmomanu (paduouacmomanu) KOHOYKMOMEMPUK MUmMpPIawt
xakuoa mywynua. TuTpnam sxapa€Hu, y3rapyBuaH TOK YacTOTacH CEKyHJHUTa
MUWJJTMOH TEOpaHUIIHU TAaIKWJI ATaguraH, TaKOMUJUIAIITaH Y3rapyBuM TOKIIH
KOHJIYKTOMETPUK YCKyHa BocHTacuaa Oaxapunaau. Opataa 3ieKTpojasiap
ANEKTPOJIUT KyHWJTaH WU KOHAYKTOMETPUK SYEHKaHU TallKM TOMOHMIA
VpHaATUIaAW Ba AJIEKTPOJIAp TUTPJIAHYBUM dpUTMAra TyTalIManIu.

Viyanran HaTHKanmap AacocuIa KOHAYKTOMETPHK — TUTPJAIl  SFPUCH
yu3wiaau. TUTpHAIIHU CYHITH HYKTacH IOKOpUJArd KaOu TUTpJIall 3TPUCHHU
OyKWIraH, >KOMMAard 4YM3UKIApHU (PKCTpAIOsAIUs) JJdaBOM OTTUPUO yiap
KECHINTaH HYKTACHHUHT a0Iucca YKuaaru KuiMaTuaad TOMUJIaIn.

Moasporpaguxk Taxaui
(moJisiporpadus, BocuTacu3 BoJbTaMIEPOMeTPHS )

YCyJHMHI MOXUATH
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Tonspoepapux maxnun ([lonspoepagus) Tamku MOTEHIMAT TabCUPIATH
SIIEKTPKUMEBHH (mosssporpaduk) sucHKaHUHT Kyiuaa OaéH STHIITaH 3JIEKTPUK
yiyamMapuHu TaxXJWi1 STWIYBYM S3PUTMAJard MOJia Xoccacura OOFJaHHUIINTA
acoCJaHTaH.

a). Taxaun >TWIyBYM MOAJAHW MHMKPOAIJIEKTPOIJA OKCUUIAHMIIN (EKH
KaWTapWiInIIA) COAMp OYiIaguraH TOTEHIMAN KAWMATHHH YHUHT (TaXJIWI
STWIIYBYM  OpPUTMAJard  MOJJIAHUHT)  TaOuatura  OOFJIMKIUTM  acoCHa
nossiporpaduk cudat TaxJauia Oakapriau.

0). Tlomsporpadmk  MuUKIOpHI  Taxjawiga  mojisporpaduk  sycika
ANIEKTpOJIapura OepuiraH TOTCHIIMAIHU MyaWsH KUWMAaThaa XOCHJI OyiraH
mup@y3ust BAEKTp TOKUHHM TaxXJWid STUIYBYM SPUTMAJArd aHUKJIaHAETraH
(kaiiTapyBun €EKM OKCHJUIOBYM) MOJAJA KOHIICHTpAIMsICUTa OOFIMKIUIUTa
aCOCJIaHTaH.

Sueiikara Oepuiran 3J€KTpo]l MOTEeHIMANU Ba AUP(Y3UOH TOK KHiIMaTiapH,
noyisiporpaduk siuedkagan yTa€TraH TOK Ky4d KUWMATHHH MUKPOAJIEKTPOJra
Oepuiral KydyilaHuIIra OOFIUMKIWTUHU U(OMAIOBYU NONAPUSAYUOH EKU BONbIN-
amnep 2zpucudad OJIVMHAAW IIYHUHT Y4yH mojsiporpadust Oab3aH BOCHUTACHU3
goimamnepomempus Aed atalmaam.

Tomuu cUMOO 2MEKTPOAN KYJIaHTaH Mymmo3 mnonsporpaduk ycymau 1922-imn
yexocioBak onumu SpociaB [eitpockuit (1890-1967) kamp  stran. 1925-
nnnpga S.l'eiipoBckuit Ba M.Illukara, mONSpU3alMOH STPWIAPHA aBTOMAaTHK
Tap3ga &3aauraH nossiporpad Ty3yaumuHU Wnuiad uukumrad. KeWnHYamuk
noJisiporpadukK yCyJIHU Typiuda YCKyHaIapy UIiad YuKuiiam.

Tomun cUMOO 3JEKTPOAM KYJUIAHTAaH MYMTO3 MOJSporpapuss MOXUATHHH
KHCKa XO0J1/1a KYpuO YnKamus.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. Ananutuk kuM€ GaHu Ba YHUHT YCyJJIapu TYFpPUCHIA TYIIyHYa OCpPUHT.
2. AHaTUTUK KUMEHUHT KUIIUIOK XY KaJUTHIard aXaMUsITH HUMalaH nubopat?
3. AHanuTUK KUMEHUHT PHUBOXIAHMILI AaBpJIapu TYFpUCHAA (DUKPIAPUHTU3ZHU

OVIITUPHHT.
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4, Cudar ananusu ycyJiapu.

5. AHaJIUTHK peakUUsJaApHUHT YTKA3UII yCyJUIapu.

6. KuméEsnii ycymutapHUHT MOXUATH HUMAaJIapiaH noopar?

7. du3nKaBUi ycyiapra KaHaal ycys Kupaau?

8. Ou3MK-KUMEBHI yCymiap TYFpucuaa GUKpIapuHTU3?

9. AnanuTuk KuME aHura Xycca KYIrad oJuMiIap XaKkuaa HUMaaapHu Ounacus?
10. DNeKTpOJUTUK AMCCOTCWIAHUII HA3apUACHHHUHI acoCiapyd HHUMajapJaH
ubopat?

11. DneKTPOJUTHUK AUCCOTCUIAHUII JapakKacu HUMa?

12. DeKTpOIUTUK AUCCOTCUIIAHUII KOHCTAHTACH HUMA?

13. Bydep sputmanap.

14. bydep curumu erania HAIMaH! TYIIyHacu3?

15. bydep spuT™ManapHu TUPUK OPraHU3MIIAPIATH MYXHM aXaMHsITH HUMaJlapAaH

ubopat?



KUMEJA ®U3UK-KUMEBUN TAAKUKOT YCYJIJIAPH
Pe:xka:
1. OnTuk aHanu3 ycyJulapu.
2. KuméBuii ceHcopiiap Ba TeCT-cucremasnap.

3. DNEeKTPOKUMEBUM aHAIN3 yCYyJUIapu. XpoMaTO-Macc-CIIEKTPOMETPHSI.

Tasinu udopanap:OnTux ceHcopJap, TECT cucremaliap,
OnexTpokuMé,Macc-cnekmpockonus, — Xpomamo-macc-cnekmpomempus, — 0yz2
X0, KUMEGUL UOHIIAHUW, DTIEKMPOOAp, KUMEGUU OamUUK.

OnTHK CeHCopJIap, HILIA NPHHIMITH.,

KuméBuit naTunkiapHuHr (ceHcop) uMnuiad yMKapuinura Oynaran Tanad xap
X1 cababmapra kypa mnaiWgo Oynaau. bupunHumgan, y30K Ba KUWWH
OaxkapuiaauraH KUMEBUM aHAIM3 YCyJUIApUHU KHUCMaH Oyica xam VYpHHIa
UIUIATUII yYyH sicairad. byHra sIKKOJ MUCOJI KWJIMO KOHJAru JUTUHN, HATPUM,
KaJIM{ Ba KaJIIUITHU aHUKJIAIJA UIIATHIAIUTaH allaHraiu (POTOMETPUK YCYIHU
WOHCEJICKTUB  JJICKTPOJJIap  acoCHMIarm  KAMEBWM  JaTyukiap  OwiiaH
aJIMAIIMHYBUTA KaTTa DXTHEK OOPIUTHHH KYpCAaTHIIT MyMKHH.

WKkknHYMAaH,  caHoaTAaru  KapaCHJIAPHUHI  aBTOMATJIAIITHPUIIMIIN
ceHcopJap OusaH y3BUN OOFIUK CAaHOATHUHT OONIKAPWIIMIIIYA Ba HA30paTUra XKyJIa
Kyl KUMEBHM NapameTpiJapHUHT JOMMHUN YI4aHUO TYpPWIMILM Tajnad ATUIIAJIH.
OHI' OIOuMK MHCOJ: HYMMIIMK Ba OKaBa CyBJIApUHUHI y3aykcn3 pH
KATTAIUTUHUHT HA30paTH Ba YJIApPHUHI JIOWKAJIAHTAHJIMK Japa)kacl Ha30paTH.
[umany 37€KTpoJ Ba ONTHUK CEHCOPHUM YHIOY MacalaHW €4MINJa HIIJIaTHII
MyMKHH. Kenaxaknma cyBiiapiaru Ofvp MeETaulap Ba OPTraHUK MOJIAJapHUHT
MUKJIOPUHHU Jab0paTopUslaH TallIKapuJa Y3JIyKCHU3 Ha30paT KWIMII 3XTUMOJH
Kydasaud. Terumum ceHcopiap UWHAMBHAyall Mojjanap OWiIaH peakuusra
KUpHUIIMai (akat yJTapHUHT U(IOCTaHTaHIMK JapaykKaCuHU YIdaluiapy Kepak.

Xo3upru Inanwrtga yHAad KUMEBHUM CEHCOpJIap MAaBXKyA: IJIFOKO3aHUHT
KOH/Ia AaHUKJIAHWIIM TUPHOKJIApHUHTI sKMH HMK- coxamarm crnextpiaapyuHUHT
perucTpanuscura acocJIaHraH.

DNIEKTPOJIapHU  KUMEBUM MOAUDUKAIMUSICUIA CEJICKTUBIUKHUA OIIUPHUIILI
yuyH (epMeHTIapaaH Qoiigananunagu’. MHCON TapuKacua IIIOKO3aHH
aHUKJIAIl YI9yH (EPMEHTATHUB AJICKTPOI KEITUPHUIITAH.

I'mroko3a +O,+H,O=rmrokonoBas kuciora + H,O»

1 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.216-217.
2 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.¢.453-455.



[InaTtunanu snextpoaaa noreHuuan +0,6 B (KyMyll XJIOPUIJIU 3IEKTPOJra
HucOaran) 6ynranna HoO2 31ekTpokuMEBUIA OKCUTaHAIH:

H,0,=H,O+H*+¢

['mroko3a Ba aHANIW3 KWJIMHATUTAH SPUTMaJla dpUraH KUCIOPO/ T'ell KaBaTHhra
mubdysusmananu. by epnma ¢GepMeHT KaTamu3aTopiurd  OCTHAA yJIapHUHT
Tabcupaammmy Hatwxacuaa +HpO, xocun Oymamn. Xocun 6ynran H,O, HuUHT
Oup kucmu minaTuHa Karoauna auddysumsuanagn. HpO, HUHT OKCHATIAHUIIN
HaTIKacuJa sYeikalaH TOK Ky4M TIIOKO3a KOHLEHTPALHUACUTa MPOTOPIMOHAT
Oyaran Ttok yramu. Illynra yxmam kypuwiMana KiapkHUHT KUCIOpOX
3JIEKTPOJIMHU KYJUIalll MyMKHH, OyH/1a MeMOpaHa ITyKo3aoKkcuaasa (pepMEHTHHU
cakjaraH reyi OwiaH KoIUlaHadu, OyHAal »3JEKTpOJ peakuus Kapa€Huaa
KHCTI0pol cappuHU Yiryamia KyiaaHIaau.

CeHcop KyWuaarwiapJaH TallIKWJI TONraH: KUMEBUM >KUXATIAaH CE3yBUYaH
KaBaT Mojjajap ‘“‘aHUKJIOBUYM~ KUMEBHM HHGOPMAIUSHU ONTHUK EKU DIIEKTP
CUTHaIUra ailmanTupuo OepyBun Ba  CEHCOPHUHI  KOpIyCHAAaru
PETUCTPAlUSIIOBYM  Xamja MabIyMOTJIApHM YuKapyBuu ac000. KuméBwii
ceHcopra MUCOJI Oy - HMOHCENEKTUBIM 3JekTpoa. KaTrTuk €ku cyrok MmeMOpaHa, y
KUMEBHI CE3yBYaH KaBaTAUp, KHUPYBUM KUMEBUU MabIyMOT 3Ca BJIEKTP
CUTHAJIMra aijaHaJu — YHUHT KaTTAJIWTH TETHIUIM VI4oB acOobu Epramuia
aHUKJIaHAIH.

OnTHK TOJIAJH CEHCOPJIap Ba TECT CHCTEMAJIap

KyprHyBUM nuana3oHJard HypJIaHUIUIAPHHU €TKAa3WII YYyH MYJDKAJUTAHTaH
CBETOBOJ (EpYFJIMK TallyBUM)JIApHUHT Maiio OYnuIIM OWJIaH ONTHUK CEHCOpJap
PUBOXKJIAHAU. XO3UP ONTHUKTOJIAIIA CBETOBOJIAP Ba Y b-yuyH, sikuH Ba ypra UK-
CIIEKTP COXaJapy y4yH CEHCOpJIap MaBXKYy/Il.

ONTUK CEHCOPJIAPHUHT acoCHJa KaCUAMP ONTUK XOCCAHUHT MOJJa
KOHIIEHTpalusicura OOFIUKIUrd €Taau. ONTHUK CEHCOPJIAPHUHT TEXHOJIOTHK
HYKTaW HazapJlaH 3 XWJI aBJIOAW aXXpaTuiaau. bBUpHHYM aBJIOJ ONTUK CEHCOPJIapH
(dakaT CUTHAJIHM €TKa3aJu Ba KyHuJard KUMEBUN aHalW3Aa KYN HUILIATUITyBYU
ONTUK KaTTAJIMKIAPHU YIYalWIu: OTWIMI, YUKAPWIN, KYUYCH3JIAHUII, HYpPHU
CUHAWpUIIY, QuyopeclieHIus. Yiaapra KUMEBHA MOJIATapHU AHUKJIOBYU
(xemoperienTop) cucreMa ed Kapaca Oynmagau. 3-aBioJl CEHCOpJIapU acoCHIa ca
yMyMaH SHTH TpUHIUIUIAp ETafu: 103a TYJIKWHIApH, WHTEpPEpeHCHs,
EPYFIIMKHUHT KyTOJAHUTIH (TTOISPU3AINS).

Opmmit onTuk ceHcop ¢oToMeTp OuilaH ONTUKTONAIM Kabelm opKaiu
OOFJIaHTaH ONTHK YJIYOB suehikamad Tamkuia tonrad. [lynmait kumub GeBocuta
SpUTMAJIAp PAHTUHUHT WHTEHCUBIUTH EKH (DIyOPECCEHUCSHU Ymdall MyMKUH,
MacajaH Tabuuii CyBIapHUHT OpTraHUK MoJanap OviaH nuhIocTaHTaHIUTH.



OnmuH TONanmM KaOEJUIApUHUHT CBETOBOJ cHU(aTHIa WILIANIN acoCha
YMYMHUI NPUHIUIDIAPHU KYpUO uvuKaimuk. ONTUK-TONANM KaOesn IIMINaJaH,
KBapIyiaH €xkd IulacTMaccaiaH Tanépianran OViamO yHuHr puametpu 0,05
MKMIaH-0,6 cMraua HM TAIIKWIJI 3Tajd. EpyFiuk GuTTarkHa Tona EKU yJapHUHT
MaXMyacH OpKaJld YTHINIM MYMKHH. Yjap UXTUEpUN paBullga €KUM aHUK OHp
TapTUO/la  KOMJIAUIIM  MYMKHH, MacaidaH OyTyH OuUp  TacBUPHHUHT
VTKAa3WINIIU/IA. Tub6uétna, WYKHU OpTaHJIApHUHT VpraHuivimnaa
CBETOBOJJIAPHUHI TACBUPHM YTKA3UIIN KEHI KYJUIAHUIMOK/A.

CrniektpomeTp éku (poTtomep 0mnan GOFIAHUII yU4yH CBETOBOJ Y -IIAKIIMIa
sra 6ynaau. ManOajaH TylIyBYM HYp ONTHUK KaOesl OpKaJld aHAIU3 KUJIMHAETTaH
spuTMara Oopaaud Ba KaWTtapyBuu (oiiHa) Epaamuia KeWnH Kabenra Ba
dotomerpra yramgu. ONTUK MHYJHUHT Y3YHIUTH YOy Xonaraa KaOenjgaH
oifHaraya Oynran macodaman 2 mapTa OpPTHK ToJiaiu Kaben dakaT YTkazud
OepyBuM poauHu YitHaiiau. KaOyn kwiyBum cudarupa xap Xui Kypuimaiap
MIIATIIHIIN MYMKHH, MacaiaH (poToauoanap €Ki ONTo-3ICKTPOHIN HHIAMKALHS
yMeMeHTnapu. EpyFiuk MaHOam OYnu6 dSca APHMYTKA3TMUIM CBETOMHOIIAD
XU3MaT KUJIa Iu.

Kyn wmopnmanmap oOnNTHMK XyCyCHSITM OpKAJIM aHUKJIAIl MYMKUH OYiraH
xoccanapra sra smac.bynaai xonatinapaa KUMEBUN aHUKJIIOBYM CHUCTEMayap EKU
XeMOopelenTopyiap kepak Oymaau (yjap Y3JapUHUHT ONTHUK XapaKTepJIapuHU
aHUKJAHAETraH Mojja Oopiuruaa ys3raptupa OJaguiiap MacalaH paHTHHH).
ByHUHT ydyH Kepak OynajauraH peareHT CBETOBOJ Y4YM OWJIaH KUMEBHM EKu
KaHgaigup Oomkada Wyn OwinaH  OorllaHaaW, SBHA HMMMOOWIUIAHAIH.
MMMoOWIUIaliiHY MOHAJIMAIIyBYM CMoJIaZia cOpOCHsl OpKajdu amaira OIIMPHII
MyMKHH. EKu skemaTuH Ba Oomka noiauMep Demnap épaaMuna peareHT
PUTMACUTA COJIMHA]IN.

Hactnab ontpon ne6 atamyBum 2-aBJoJl ONTUK ceHcopiapu pH anukiamga
unutatunrad. [lysagait cencopau kypub uukamus. Y-dopMmaiu KaOeTHUHT
OXUpHJa MUMMOOUJUIAHTAH KHUCJIOTa-aCOCIM WHAUKATOP KOWMIAIITaH, MacajiaH
MOJIMAKpWIAMUIN  Tenga (eHon Ku3win uMMmoOwuianradn.pH ra Oofmuk
paBUIIIa PAHTHUHT Y3TapuITiHU HAa30paT KWIKII yU9yH Hyp KauTaprud épaamuia
ONTHUK 3UWINK YITYaHA .

VOHCENEKTUB IEKTPOIap * MILIAII IPHHLIUILIAPH ACOCHIA MOHCEIEKTUB
onTpoasiap spatwiaraH. MyMkuH Oynran ¢ukpiapaan Oupu: woHodop, SbHU
KOMITJIEKC XOCHJI KIUTyBYM UOH, OuiiaH Oupra xpomodop, SbHU paHT Y3rapuilmra
MachyJl, MOJITIapHA MeMOpaHasa (ofaTaa MOTMBUHUIXIIOPU]T) UIIIIATHTMHHIIIN.

[ToTenmmmomeTpusaru kabu nonodop cudaruaa BATHHOMUIIMHHN UIILTIATUIIT
MyMKuH. Xpomodop cudaruma wvun kyku €xku npod. Cumon Tomonuman T
CypUXJla CHHTE3 KWJIHTaH Ba naTeHTaaHraH 31X 5294 Hu unuiatuin MyMKHH.

3 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.483, 494.
4 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.407, 452.



bynpait tunmgaru  onTpoasiapHUHT  ad3asMrd 0y  YHMHT  KEHT
KOHLEHTpaUUsIM  JAMHAMMK  Juana3oHd. OnrpomyapHud  sSpaTvIl  y4yH
NOTEHLIMOMETPUS A UIUIATUIYBYM KEHT TaHJIOBIM HOHO(POpIAp MaBxKy/Il.

DIEKTPOKUMEBHIA CeHCOP.Iap®, HILIAL PHHIUIIN,
Y4uH4YM aBJIO] ONITPOJIAPH.

3-aBlloi ONTPOJIAPH SIHTM ONTHK XOJAMcallapra acocliaHraH. YiapJaH
OMPUHUHT HOMU (032 EPYFIMK TYJIKUHIapu OYViIrO ONTUK MyXUTJIap yerapacuja
KHCMaH EPYFIMKHUHT IOTWINIIN XUcoOura coaup 0ynaau.

DNeKTpOKMMEBHUI CeHcopiiapra HHcOAaTaH ONTHUK CEHCOpiiap Kylujaaru
ad3aMKIapra sra:

- ONITUK CEHCOPJIAPHUHI MUUIATUIUIIN OyTYH ONTHUK CIEKTP pEerucrparus
KWJIMIITA Ba KYIPOK MabJIyMOT OJIUILITa UMKOH Oepaju;

- OIITUK CEHCOPJIAP NIEKTPUK IOMEXJIapra TabCUPJIN IMaC;

- 07aT/ia ONTUK CEHCOPJIAPHUHT MILIAIIN YYyH TAKKOCJAI 3JIEKTPOIU KaOu
KypwIMajiap Kepak sMac;

- peareHT TyTyBuUM (a3zaHu OCOH aJiMamTHpull MyMKHH. LIlyHuHr yuyn 1
MapTaJIMK CEHCOpJap KEHI TapKaJraH.

OnTUK CEHCOPJIAPHUHT KaMYWIHKIIAPU:

-KyH EpYFINTU TOMEXJIapura TabCUpJU. YOy ToOMeXJap HypJIaHUII
MaHOACUHUHT myJcanus (Moaymamusl) KWIMII OpKaidu Oerapad STUIAIU.
CeToauosiap myscaTcusi KWJIUII YYyH KyJIai;

- peareHTJIApHUHT FOBUJIUIIM €a0abiii ONTHK CEHCOPJIAPHUHT SIPOKJIUIUK
MyJIaTH KaMalwIg MyMKHH;

- KoHUJara Kypa OnTHK CEHCOpJIap MHTHYKA TWHAMUK Iuana3oHra sra. ®axkat
MOHCEJICKTUB ONTPO Iap OyHTa KUpManIn.

OnTHK TOJAM JATYMKIIAP TYPJIapH.

Kampon Ba Oomikanap HYpHUHI TOJaJa CyCaWMIIU JKyAa KaMUYWIMTUHU
anunama. Cod Tojacu KaJWMHJIMTHAArM y3yH ToJanapaaH ¢oiinananud
CUTHAJIHM ydaTUIl Y4YyH MOJYJUIAHTaH Jla3epiad HypJap €paaMuia Kyl
KWJIOMETPJIM TOJIAJH y3aTruuiap (IMHUM) YTKA3UIl MYMKUHJIMTY aHUKJIAH U,

Cy3yBum CyB ocTHIa TypuO MabiyM OUp KHYUK Oypuyak OCTHJA CYB F03acHTra
Kaparaija, CyB XaB3aCMHUHI TyOM CyB IO3aCHHUHT XaBO OWJIaH uerapacuaa
TYJIMK aKCU KypHUHAIW. TaXxMWUHAH TOJIA HYMJIA XaM XYW LIYHAAW XOAUCa COOUP
Oynaau. byHna HypHUHT Kymiad WUYKM HYp KaWTapuidiuIapu XUcoOura conup
oynamu. Illy Tap3ma HYpHUHT Y3JyKCU3 KaWTapUIIWIIM XapakaTd J1aBOMUA
EPYFIIMKHUHT TapKaJIUIIUTa UMKOH sSIpaTajiu.




By xoccanapHuHr aHUKIaHUIIK OWIaH OMp BaKT[a TOJAJapHU KOMIIaHUIIAP
TOMOHUJAH HIUIA0 YMWKApWIMILK ONTUK OOFJaHMINIa Ba IOKOpU HILIA0
YUKAPUIIHA TAMUHJIAW OJIAJIMTaH ap30H OINTHUK-TOJAJIM JATYMKIIApra SIIUKIap
OYMJIIN.

JaTyuk Typjaapu

1. IlHTEeHCUBIMKHY YITYall TaTYuKIapH.

2.Ce3srup 3JI€MEHTIIH SIPUM YTKa3ruWind TeMIepaTypa JaTuruKIapu;
3.XoJ1at 3HKOIepaapu AaTUUKIIAPH.

4.®abpu-IlepoHUHT Ky MOIAIUIIN TaTYUKIIAPH.
5.®abpu-IlepoHuHr Oup MOIAIUIH JaTUYUKIIAPH.

VYnap xam ¥3 HaBOatua Oup Heva Typra OYJIMHAIN.

Kyn mopanan ®@aépu-Ilepo naTyukiiapu.

by Ttemmeporypanm, OOCHMHM, CYIOKJIUKHUHT HYPHH  CHHIAPHII
KYpCaTKUYWHYU, CPYFAUKHUHT IOTWIMIIA Ba YHKAPWIAIIHA  YI9aiauraH
TaTYMKIApAAp. by gaTumknmap KeHT TYJIKWH Y3YHJIWTH COXAcHa HIIJIAII
UMKOHHUSITHTa d3ra. MacanmaH Temmeparypa JaTdyukiapu Tojia oxupura 0,7MKM
KUTMHIUKIA KPEeMHUW KaBaTH OWJIaH 4YaHTJIATUII OPKald >KOWIAIITUPHUITaH
(OUpUKTHPUITAH).

5

®aopu-Ilepo uuTepdepoMeTPHHUHT ° HILIAL NPUHLIMIIN.

®abpu-Ilepo unrephepomerpiapu 2 Ta Hyp KalWTapruuwiapjaaH ubopar Ba
Xap Kalich TOMOHM ONTHK THHUK MYXWUTIU KuiauO xoinmamrtupuirad. Hyp
KalTapruuiap opacujard TEeruiuuim macodana HHTEpOEPOMETPHHHI YTKA3ZHIL
kodpuimenTy okopu. Hyp KalTapruwiapHUHT [OKOPUM Hyp KaWTapwiil
UMKOHHUSTHIA YTKA3UII KOAYPGULIHUEHTH TYIKUH Y3YHJIUTMHUHT Y3rapuiiura €Ku
HYp KaillTapruuiap opacuaaru Macodara >xyia ce3rup.

YMymaH uHTEphEepOMETPHUHT S(HYEKTUBIUTHHU KYIUHYA JTOOPOTHOCTH
OuJiaH XapaKkTepiiaHaIu.

F=4R/(1-R)?

bynna R- #ykorum  OynmaraHgaru — KY3ryHUHT Hyp — KalTapuin
kodhpurreHTH.

5 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.440-443.



JIOOpPOCTHUHT Typ/id KUIMAaTIapu Y4yH YTKa3uil KO3()OUIUEHTUHUHT HYP
KalTapruuiap opacuaari Macodara OOFITUKIUTY KEATUPHITaH.

-1

20

KoadPrmumeHT NnponyckaHmaA

200

}t \2n

OnTuyeckas TONWMHA

FOxopu nobpotHOCTIM HMHTEphEepOMeTpiap CHEKTPHUHT Y3UTa XOCIUTHHU
anuk udoma sraau. Kyitu nobpotHoctiu uHTepdEepoMeTpiap KEHT AUANO30H]1a
yIgaHagurad mapaMeTpPHUHT Mypakkad cxemalapcu3 TeCKapu OOFJIaHWII OWIaH
YU3UKJIU pexuM/ia Oyiaau.

®abpu-Ilepo wuHTEphepoMmeTpiapu aTYUKIApra KyJUlalll y4dyH KyJiai,
YyHKH (PU3UKaBUM €KW KUMEBUN KaTTAIMKIAp OuiaH OOFJIaHUIN YPHATHII KyJa
Kynail. TemnepaTypaHuHr y3rapuiid OuigaH HWHTEPPEPOMETPHUHT  OMNTHK
pE30HAaHCH oOpacujard OOFJIaHMII OWIaH ajoxuja ONTHK NapoMETpiapHU
aHUKIam MyMKUH. Bynap Kyitnmarunap:

1. XanKaHUHT YU3UKJIA KCHTalHIIIH.

2. Hyp xaiiTapruu opacujar CHHAUPUII KYPCATKUYMHUHT Y3rapHILIH.

3. Hyp kaltitapruunap opacuiaru MyXUTHUHT KEHTalUIIIN.

4. Hyp xadiTapruuiap SrpHUIMTHHUHT Y3TapuIliy.

5. Hyp rorunummHuHr €KM Hyp KaUTapruyHUHT Hyp  KaWlTapull
MMKOHUSTUHHUHT Y3TapHUILIH.

6. CnexTpan IOTWIMIIHUHT €KU HYp KalTapruujap opacujiard MyxuTaa Hyp
COYMJIMILIMHUHT Y3rapuILIAIup.

HNuTepbepomeTpHUHT KOHCTPYKIUSICUHH Yy3rapTUpUII Owan
IOKOpUAarmiapAan Oup €K HKKUTa TMapaMeTpHH YIIYalllHA amalra OIIWPHIL
MYMKHH, MacajaH 5- €ku 6- napaMeTpiapHU.



Macc-cneKTpoMeTpus yCyJIn.

by ycynpa Texmmpunaaurad Moana OyF XoduWra YTKa3wiIagud Ba YHIAH
WOHJIAp XOCWJI KWJIMHAIU. XOCWJI OYIaJuraH MOHJIAp KYNMMHYA MycOaT 3apsiaiv
oynagu. Monnapau ymap maccacuHUHT (M) 3apsaura (z) aucOatu Oyiinya Oup-
OupumaH axparuin MyMKuH. MOHHUHT 3apsiam Oupra TeHr Oynca, M/z kuiiMaTH
YHUHT Maccacura TeHr 0ynaau. Ymoly KuiiMaT MacCaHUHT yriaepoJ Oupiuruiaru
Macca COHM J1e0 IopUTHIaAu. AXKpaTWIraH MOHJIAp M/3 KUWMaTiapura Kypa uoH
KaOyn oTrud €pAamMuaa Kalj KWIMHAAM, HATWXKaja TETUIUIM CIHEKTP XOCHII
Oymamun. ChekTpaard CHTHAUIAPHUHT  VPHH — m/ZKWiMaTra,  yJIapHHHT
WHTEHCHUBJIUTHY 3Ca MOHHUHT YaCTOTACUra TYFpy Kenaau. by curHamnap aykkuiap

neb arajaau.

Macc-cnekTpomMeTpus ycysid OyFCUMOH XoJaTra yTajauran 6apya 3JIeMEeHT
Ba MOJIAJIApHU aHAIW3 KUJIUII Y9yH UIUTATHIAIu. AHOpraHUK OupuKMaiap Ba
AIIEMEHTIIap aHAJIM3H, KYyITMHYa, MOJIajlap TApKUOUIard N30TOIUIAPHU
aHUKJIAIITa, OpraHuK MOJIaJIap aHAJIM3HU 3ca MOJJAIApHU UACHTU(GUKATCHUIIAII
Ba YJIAPHUHT CTPYKTYPACHHH aHUKJIAIIra KapaTUiIa/Iu.

Texmupunaaurad Moaa MOJEKyIagapu (€KUM aToMJIapy) TE3IAIITHPUITaH
ANIEKTPOHIAp JacTack OwyiaH OOMOapAMMOH KWJIMHTaHIA, yiapJaH OUTTa €Ku
WUKKHUTA JJICKTPOH ypHUO YMKAPHIIA]IH:

M+e—>M*+2e; M+e—>M?*+3e
Ekuyapra 3JIeKTpOH OUpUKaIH:
M+e—>M'.

BbyHnuHrHaTH)Xacu1aMONEKyIIsIpHOHIapie0aTataiuraHnoOHIapX0CUIIOY 1a Tu.
Kynuaua,  OoMOapAMMOHHATHXKACUIAOUTTa  DJEKTPOH  ypUOUMKApUIAIH.
HNKKUTadIEKTPOHHUHTYpUOYHMKApWIMILIX0JIapuxaM,  030yica-ga,  yupaiiau,
JeKMHMaH(pui3apsiIJIaHr aHUOHJIAPHUHTXOCHIIO VTN KY TaKaM (~0,1 %)
Ky3aTUJiIaau.
KeitnaruiinnnapaamanuitzapsayiaHraHuOHIAPHUAHUKIIANTY Yy HAJIEKTPOH HUYIILT
all Macc-CIIEKTPOMETPHUS yCYTUAPATUIIIN.

Macc — cnekmpomempus®

Macc-cnekmpomempust yeaybuoeeanoa,
UOHNIAPMACCACUHUHSINIEKMP3APAOULAHUCOAMUHUAHUKIAW — OPKATU — MOOOAHU
meKwupuws  ycyau  mywununaou. Macc-cnekmpockonusHu - CHeKmpOoCKONUK
yeyuapuuHe oupu 0eb Kapanaou, ammo OyHOau Kapawl KUCMAH —XAmo
xucobnanaou. Onmuk  CHEKMPOCKONUAOA  HYPIAHUWOAH — KelUuH  M000a
MONeKyIacu OOWNaHUY  X0aamea y32apmacoar  Kaumaou, ammo Macc-
CNeKmpOCKONUsA0a Ky32anaou, UOHIAHAOU 84 MOAEKYJISP UOH NAPYALAHAOU 8a Oy
napuaianearn UOHAAPOaH OownaHeuy Oyauwea cababuyu Oynean Oup Kauua

® G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.c¢.592-594.



XooucanapHure UUSUHOUCUHU  MOJNeKYIAHUHE Oup KaHua X0OUCANAPHUHE
UUSUHOUCUHU MONEKYIIAHUHE OUp X0AamoaH UKKUHYU Xoaamed Ymuul X00ucacu
0eb Kapaut Homyepu Xucooianaou.

Moooanapnune macc-cnekmpunu OauUWL  Y4YH HAMYHA UOHIAHUW 84
OUCCOUUANAHUUL XOOUCANAPU DTIEKMPOHOAp 3apobacu, pomoniap 8a Kyuau a1eKmp
MatiooHu mavcupuoa pyi bepaou.

Honnanuwm. Macc-cnexmpomempoa OV1aKIU UOHIAPHUHZ XOCUL OYauULL
AHCAPAEHU MOJIEKYIIAHU INEKMPOHIAD OUNAH MALCUPIAHULUUOAH OOWIAHAOU,
6ynoa snepaus 100 5B 2a menz 6y1ca, meszaueu 5.9 -10° m/cex 6ynaou.

Opzanuk mMo0oanap UOHIAHUWUHUHZ OUpP KaHYa YMYMUIL ycyanapu oop.

Domonnap mawvcupuoa uouaanuwi. Kynunua opeanux moooanapHume
uonnanuw nomenyuaiu 13 3B 0an kuuux xurimamoa Oyneanu y4yH UOHAAHUUHU
onub Oopuwi YYyH KUCKA MYIKUH Y3VHAUKOA2U HYPIAHUUWOAH Goudananuul
MymruH. Pomounapuune Kyaau manoau cugpamuoa Hypranuwt duepeuscu 21 5B
ea mene oynean 2enutiiu acboboan goudanranuus MymKuH

Kuméeuii  uonnanuw’. Monexyna 6a uownap myKHawieanoa sH2u
3apAONIAHeaH 3apPadalapHu XoCUul OYauul peaKyusiapuHu Ky3amuul MYMKUH.
Macanan, memanHune MOAEKYIAP UOHU HEUMpPAn MOJeKYIACU OUlaH peaxyusea
kupuwiud mycmaxkam memun CH3" uon xocun Kumumuu MymKum:

CH4++CH4:CH3++*CH3

Vpeanunaouean moodanapuu macc cnekmpomemped KUPUMuwWHUHe 6up
Kauua ycyiapu Magicyo.

Coeyk xonoa kupumuw. by ycyn eaznap yuyn, xamoa yi
memnepamypacuda ea 102 mm.cm.yc. bocumuda ocon yuaouzan Moooaiap yVuyH
UIAMULAOU.

Hccuk xonoa kupumuw. Opeanuk moooanrapHu dOye xoiamuea Keauuiu y4uyH
macc cnexkmpomemp cucmemacunu 300°C 2aua xuszoupaou.

Tyzpuoan myepu xupumuwi. Macc-cnekmp onuwl yuyH cucmemaoa 4ykyp
saxyym xocun Kuauui (10° mm.cm.yemynuea saxun) bunan 6upaa Kuzoupuica, Kyn
oupukmanap ocon boenranaou. by ycyn ounan monexyna oeupaueu 2000 eaua
oynean bupuxmanaprune Macc-cnekmpunu oauul MyMKUH.

Xpomamozpaghoan Kupumuui. I'as xpomatorpad YCTYHU/JIaH
ypraHujaJurad MOJIIAHWHT Ba Ta3 - TAllyBYMHUHT apajaiimMacu yukamu. a3 -
TallyBYM OKMMHHHT TE3JIMTH ojaariaa S0 MIL.MUH. TAIIKWJI 3TajJu, aMMO OyHmai
ra3 XaXMUHU HWOH MaHOAcura KUPUTHII MYMKHH OdMac, IIYHHHT YYYH
ypraHujaJuraH MOAIAHUHT MHKIOPUHU KaMaWTHpMaclaH Ta3-TallyBYHHH
aXpaTuO OJIMII Kepax.

Xpomaro-Macc-ClieKTPpOMeTpHUs.

Ky xommapaa opranuk OupukManap apaiainiMacuHud WASHTU(UKAIUSICH Ba
MUKJIOPHUI aHUKJIAHUIIA OJIMHAJUTAH MACC-CIIEKTPHUHT MypakkaOmuru Tydaiinm
yerapaanrad. [IIlyHUHT yuyyH Macc-CIEKTPHU OJIMIIAAH OJIAMH KOMIIOHEHTIIAPHU

" G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.§20.10, ¢.594-595.



axpatum  3apyp. Iy  makcagma — Macc- — cmekTpoMmeTrpusi  OuiaH
XpOMOTOTPapUSHUHT TYpJIH TYpJApHHH Ba KOMWJUIP 30HAIH AJIEKTPOGOpE3HH
XPOMOTO-MaCC-CIIEKTPOMETPHST OmiaH OofiaraH Xojja (CoueTaHHsICHUIaH) OO
Ooopmnagn.  §XpomMoTorpadUsSHUHT  @KpaTUIl  WUMKOHHSTH  Ba  Macc-
CTIICKTPOMETPUSHUHT HWACHTH(DHUKAIMIIAIT WMKOHHUATH YIApHUHT  OeBOcHTA
COUCTaHMSICHIIAa Mypakka® apanamma KOMIIOHCHTJIApWHU  aHUKJAml  Ba
UACHTU(DUKAIVSICHHIHT YHUKAJT UMKOHUSTIAPUHH Oepajiu.

Xo3upru 3aMOH XpomaTo-Macc-CleKTPOMETPUK cucTemMaiapu
XpOMOTOrpauK KOJOHKAJaH YMUKAETraH »JJII0ATHU Macc-CIeKTpiapu OuilaH
y3JyKCU3 (CKaHUPOBAHUSl KWIMIN) KalJ KWIHII OPKajdd HaTWXaiap OJaauiiap.
bynna konoHkamaH 4YuKAaE€TraH apajlalliMaHUHT Xap Oup KOMIIOHEHTHUHU
OeNrujlaHraH XoJijla WUFUHAM WOH TOKU Y3TApUIIMHUHT BaKTTa OOFIMKIUTH
XpoMaTorpaMMacUHU OJIMII MYMKHUH. ByHnmail xpomartorpammaza KOJOHKAaJlaH
ANIOUpJIaHTaH Oapya KOMIIOHEHTJAp YYyKKWjapra sra Oyiaau, amMmo Macc-
CIEKTPOMETPUK MH(OpMalusra sra Oyamaiiau.

Macc-xpoMoTorpamMmma Ty3HIll Y4yH Xap Oup €3miiraH mMacc-cekTpiaH Oup
HEYa  HWOHJAPHUHT  YYKKWIAPH  WHTCHCUBIHMKJIApW  OJWHAAM Ba Oy
WHTCHCHUBIIMKIAPHUHT Y €KUM Oy KOMIIOHEHTHUHT yIIIad KOJTyBYM BaKTUTa TYFPH
KeJaJuraH Macc-CIeKTPUHUHT HOMEpUTa OOFTUKIUTU Tpaduru Ty3uiaaan. Arap
XapaKTEPUCTUK HWOHJAp TYFPU TaHJIAHTaH OyJica, Macc-XpoMaTroroaMmmaliap
UACHTUUKALMIIALL YUYH KyJa d3pdekTuBaup. MHUKAOpUN  aHUKJIAIl  Y4yH
KyIIMHYAa YpraHuiaaérraH MOJJAa Ba CTAHJAPTHUHI UYYKKWAJIAPU MAalJIOHUHU
COJIMIUTUPHIL OpPKAJM MYKU CTAaHAAPT METOAMJAH ¢oijanaHuiaaan. XpomaTo-
MacC-CIIEKTPUK  METOJ/1a  aHMKJIAaHaJUraH OWPUKMAHUHT  HMILOHJIAHTaH
(MeueHHbIE) aHAJIOTJIAPU SHT SAXIIU CTaHAapTIIap XUCOOIaHaIu. Xpomaro-
Macc-CIIEKTPOMETPUK METOJHUHI ad3auIurd  Mypakkad apajanmanapiar
anoxuaa OupHKMamapHu €KUM MabiyM CHH(} OWpPUKMaapUHU aHUKJIAIIHUHT

IOKOPHM CENIEKTMBIIMIM Ba KyHM AaHUKJIAll 4YerapacHMHMHI >Ky[a KHYUKIMIHU
(102-101). qup.

5.2. Macc-cneKTpoMeTpJIapHUHT MILIAII NPUHIIHITH.
Macc-cniekTpomeTp®. Macc-CieKTpOMETPHUHITY 3UIHILCX EMACH:

1 2 3 5 6 7 8

8 G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.§20.10, ¢.596-597.



4

1 —HaMyHaKUpUTHIIKYpWIMAacu; 2 —WOHJAIITUPHUIIKypWIMacu; 3 —
TE3NAITUPHUIIBANOHIAPHU(POKYCIAMKYpUIMack; 4 — BakKyyM TH3UMHU; 5 —
Macc-aHaJIn3aTop; 6 — AeTekTop; 7 —Kydatuprud; 8— IXM.

TekmupuiaguranMoaaa ra3 xonmaabyica, y (1)
KaMeparadeBOCUTAKUPUTHIIA]IH.
BbykypunmaramnryH4aMUKI0pHAMYHaKHUPUTUIIIKEPAKKH,
voHnamTupruyaaynuaroocumu 2 -10%-1,33 - 102[Taatpodunabyacum.

FOxopubocumMxocrIKuIaguranMoaaajiap (cyrokauknap,
CHTMIy4YaAUTaHKaTTUKMO/IJIaap), aBBajio, KUPUTUIIOATUIOHUAAOYFIaTUIIAIHN,
CYHIrpa3apypuiO0CHMIanOHIAIITUPTUYra (2) 1000pHIIaIN.
banmnonnarnbocuMxapopaTBaHaMyHaMUKIOPUHUY3rap TUPUIIIACOCH1a00IKapHiIa
. KulimnyyaguranmoijanapHUHI3apypuiidocumu 101 Tla ra
TYFpPUKENTaHUYyYyHYTapHUOCBOCUTANOHIAIITUPT UUTAI000PUIITMYMKHH.
HonnamrupruyaaOyFiIaHUIITe3TUTUBA00CUMHAMYHAKAPUTUITHAHMHUHCUTUIIIEK
MCOBYTHUIIXUCOOUTa0OMIKAPUIUILIUMYMKHUH. X03UpruBaKraa macc-
CHEKTpoMeTpraHaMmyHaxpomaTorpadiaHoOopiiIagurad THOpua: XpoMaTo-mMacc-
CIIEKTPOMETPHUSIYCYJTUMABXKY/I.

ma/zmg/z

pC mc/z

3-Pacm. Maruut MaiiJIoHIM Macc-aHAJIM3aTOPHUHTCXEMaCH



HNownnmamwrrupruuaa (2)
KATTUKKU3AUPUITaHKATO1IaHYUKKAHAJIEKTPOHIIAP1aCTaCHaHOAraTOMOHXApaKaTK
uiaau, OyxapakaTaaBoMuaa y TEKIIMPUIAIUTaHMOIaMoJIeKyJalapuraypunuo,
ynapHunonnamrtupaan.  Kynunya, wmacc-cnektpomerp 70  sBoneprusiga

(onTHMaNIKUMMaT) 15000806217 010% B
DeKkTpoHIapAacTacuOnIaH00MOap IMMOHKWIIMIIIACOCH TAUTIIIali TUTaH UOHJIAIITH
pruYIaHTanIKapru)OTOMOHIIAIITHPTHY, YUKYHJIH, Ja3epi, KUMEBHIA,

MOHJIMBA0OIIKaNOHIAII TUPT HYJIapXaMMaBxKy/I.
NounnamraamMoa1anoOHIal TUPT Y IAHYUKHO,
MaH(ui3apsMIIeKTpMaijoHuTasradbynranuadparmaaan (2)
YTULIAATE3IAIITUPUIIAIH. POKyCIOBUMKYPHUIMAHOHIIAPAACTACUN YHAIIUIINHA
Macc-aHaTu3aTOpHUHTKUpUTUIIInadparmacura  (S)  TyFpuiaiiaud,  HelTpan
MoJIeKyJanapaca BaKyyM—Hacoc épaamMugaunKapuOr000puIaIm.
AcO0OHMHTrOapUaKucMIIapu3apypuil BakyyMm oOCTHIa0yIu0, YHH BaKyyM Hacoc
TabMUHIA0TYpaau. Te3namTupuwiraHuoHgap Macc-aHanuzatopra (3-Pacwm)
TYIIaIH.

Macc—ananu3aTopaaMoaanapMoIeKysipMaccarapuraKypaaxpaTuiaim.
Kymunnuk Macc-aHanuzatopiaapaaMoJeKyIIpUOHIAPHUAXKPATULITYYYH MarHHUT

MaiiioHuTaH o faTaHITaIH. Maruaut Ky4
MalTOHUMOHIIAPIACTACUTPACKTOPHSCUTA  TEPIICHIUKYISAP KAJTUOYPHATHIIAIH.
HoHTapHUHTTPaeKTOPHUSACH Macc-aHaJIN3aTOPHUHT TY3UITUIITUT a0 OFITHK,
Dnuadparmagandepunran MarHuT MaiiJIOHUUHIYKCHUSICH (B)

Baresnamtupuikyuianumm (U) kuiimaTinapua

1 [2Um

B Z

dopmyrnaraxxaBooOepranm/zkuiimaTrasranonaapruaa  (Mef/z) yramm (-
Macc-aHaJIN3aTOPEHMHUHTPAUYCH).

Maruaut maiionn uHaykuusicu (B) kuiimatuHu y3rapTupud, uctanraH MOH
YUYH 3apypUH TPACKTOPUSIHU XOCUJ Kuinuil MyMKuH. [Ilyaunraex, U kuiimaTHH
XaM KeTMa-KeT Y3rapTupuO, XaMMa HMOHJIAPHM JETEKTOpra TYIIMPUII MYMKHH.
JleTeKkTopIanoHIapIacCTaCUTaMOCOJIEKTp  TOKM  xocwinOynamu, y (7) na
Ky4YauTUpWJIIa]Iv, CYHIPaKauIKUINHAIN. Ananus HaTHKacu XM
EpaaMuIauIIUIaHu0, TAKAUMATHIIMIINYYyHYHTa D XM ylIaHUIIMMYMKHH.

XpoMaTo-mMacc-CleKTpOMeTPHsl.

Kymunnuk xoJuiapaa OpraHuK Oupukmanap apaJlallIMacUHU
UIACHTU(DUKALMACK Ba MHUKIOPUN AaHUKJIAHWIIK OJMHAJAWIAH MAacC-CHEKTPHUHT
MypakkaOauru Tygaiiiam yerapananrad. LIlyHUHT y4yH Macc-CIIEKTpHU OJIMUIAAH
OJIIMH KOMIIOHEHTJIapHH axpatuil 3apyp. Ly makcagna macc- cnexrpomerpus
OunaH XpPOMOTOTpPAQUSHUHT TYpad TypJapuHA Ba KOMWUIAP  30HAIU



ANIEKTPOPOPE3HH  XPOMOTO-MACC-CIEKTPOMETpHsl OuiaH Oofjaran  XoJjjaa
(coueranusicugan) oaud Gopwiiaau. XpOMOTOTPapUSHUHT aKpaTHUIIl UMKOHHUSATH
Ba MAacC-CHEKTPOMETPUSHUHI HUJICHTU(DUKAIUSATIAI UMKOHUATH  YJIApHUHT
OeBocHTa COYETaHMSICHAA MypaKkal apananimMa KOMIIOHEHTJIApUHU aHUKJIAlll Ba
UJCHTUUKAIMSICUHUHT YHUKAJI MIMKOHUSTIIApUHU Oepasin. Macc-crieKTpoMeTpus
OWJIaH KanWJUISIPJIM a3 CYIOKINK XpOMOTOrpadusacu COYETaHUSICU BApUAHTU KEHT
tTapkairad. ['a3 tamryBun cudaTtua MoOHU3aIuUs SHepTusicH (25 3B) 10KopH OYiran
Teui  KYJJIaHWIaId. XPOMOTO-MAacC-CIEKTPOMETPHUHT Oy Meronuma (akaT
yu4yBYaH MOJIaJlapHU YpraHUIl MYMKHH, akC XOJJa Xpomarorpadra HamyHa
KUPUTHILIAH OJIMH AacTIaOKu mupoiun3 €ku ¢oTonu3gan GoinaiaHuiira Tyrpu
kenaau. JlactnaOku MUPOIM3 KOCMHK ammapatiapaa “Bukunr” cepusiuiapuaa
Mapcna opranuk Xa€THH aHUKJIAIl Makcaauga XpOMOTO-MAaccC-CHEKTPOMETPUK
MeTOoU EpamMua TyPOK HAMyHACH aHAJIM3H/Ia aMalira OIIUPUIITaH d]IH.

Xo3upru 3aMOH XpOMOTO-MaCC-CIIEKTPOMETPHK cUcTeMalIapu
XpoMoTOrpauK KOJOHKAJaH YMKAETTaH JIII0ATHH MAcCC-CIEKTpiapu OwiIaH
y3JIyKCU3 (CKaHUPOBAHUS KWIMILI) KaiJ KWIMII OpKaJIM HaTWXKajlap OJaauiiap.
byHna KojnOHKajaH 4YWKAETraH apallaliMaHUHT Xap Oup KOMIIOHEHTHHH
OeNTMIaHraH XoJiJa HUFUHAM HMOH TOKM Y3TrapUIIMHUHT BaKTra OOFJIMKJIUTU
XpOMaTOrpaMMaclH{ OJUII MyMKHMH. ByHAail XxpoMarorpamMmaja KOJIOHKAJlaH
JNIIOMpJaHraH Oapya KOMIIOHEHTJIap YYKKWiapra sra Oyiaau, aMMoO Macc-
CHEKTPOMETPUK UH(popManusra sra 6yiamManiu.

Macc-xpomoTorpamMmma Ty3UIll y4yH Xap Oup €3uiraH Macc-CreKkTpliaH oup
HEYa  WOHJIAPDHUHT  UYYKKWJIApU  WMHTCHCHUBJIMKJIApU  OJMHAAM Ba Oy
WHTEHCUBIIMKIIAPHUHT Yy €KU Oy KOMIOHEHTHUHT yIjad KOJyBYM BaKTUTa TYFpU
KeJIaJIUraH MacC-CIEKTPUHUHT HOMEpHUTa OOFIMKINTU Tpaduru Ty3uiagu. Arap
XapaKTEePUCTUK HWOHJAp TYFPU TaHJaHTaH Oyiica, Macc-XpoMaroroaMmmalnap
uaeHTUGUKANMUTAl YIyH Xyna sddexkrupaup. Macc-xpomarorpamMmana aHUK
OepuiraH mMaccaaard Ba KOHKpET OpMKMa y4yH MabiyM ynuiad KOJyBYH BakKITa
ara OYNATaH YYKKWHWHT OVJIMIIM HaMyHaaa Ty KOMIIOHEHTHUHT OOpPJIUTHHHUHT
ucOOTUAMD.

Muxknopuid  aHMUKJAl Y4yH KyNWMHYa ypraHwia€étraH Mojda Ba
CTaHJAAPTHUHI YYKKWIAPW MaWJOHWHM COJMIUTHPUII OPKAJM MUKW CTaHAApPT
MeToauAaH (oigananuiaau. XpoMaTo-Macc-ClIeKTPUK METO/J1a aHUKJIaHaIUTaH
OMPUKMAHUHT HUILIOHJIAHTAaH (MEYEHHbIE) AHAJIOTJIAPU SHT SXIIK CTaHAapTIap
XHCOOJIaHaIH.

XpomaTo-Macc-CIIeKTPOMETPUK ~ METOJHUHT  ad3aumra  Mypakkad
apanammMaiapJard ajoxuaa OupukMaiapHu KM MablyM CHH(] OMpUKManTapuHu
AHUKJIAITHUHT FOKOPY CEJICKTUBIUTH Ba KyWHM aHUWKJIAIl YETapacHHHWHT KyJa
kraukmary (10712-10°1) aup.

AlipuM  Xosapa XpoMaTO-Macc-CHEeKTpOMETpus OupaaH-OMp MyMKHH
Oynran anukmam Metoau 0ynub xonaau. by Oupunun HaBOaTAa OKOpU XaB(iu



TOKCUKAHTIap TYpPyXH HOJuUXJopiaHran audenso-m-guokcunmap (IIXJI) Ba
nonuxJiopyianran nuoenzodypannap (IIXJId)ra Terumnuim.

ATpod-MyXuUT OOBEKTIApHUTra TYINIUIIMHUHT JHT acoCUi MaHOam KuME Ba
METAJUTyprus UILIa0 YMKAPUII CAHOATH, YH-PY3FOop Ba CaHOAT YMKHUHAWJIAPUHU
EkuIl KypwiManapu (yCTaHOBKajapu) Ba XOK. By CynepTOKCHMKaHTJIapHH Ba
XyCyCHUM XO0Jila, yJapJaH »HI 3axapju Oynranu 2,3,7,8-TeTpaxiiop-m-
nubenszoquokcuaan 1071%% Ba yHmaH XaM KaM MHUKIOPJIApUHU aHMKJIAII 3apyp.
bomka tomonman IIX/[/[HMHT TeTpaxiaop XOCWIACMHMHT 22 Ta H30MEpH
MaBXyJZl, yJlap oOpacuJaH , MacaJlaH OWTTa MOJJIaHM  aXpaTHI,
uaeHTH(PUKAMIAl Ba aHUKIAIl Kepak Oymamu. byHpmalh uKkuTa Mypakkad
MacaJlaHMHT COYCTAaHUSCHMHM C€UMMHHU TOINMIIHM (akar XpomMaro-Macc-
CIIEKTpOMETpUK MeToau amanra ommupa onanu. X/ BallIX/®duu muknopuii
AQHUKJIAIIHUHT SHT MIIOHYIM METOJM KamWUIsip CYIOKJIMK XpomaTorpadusicu
OwiaH W3aTOIUIM HUINOHJAHTAH CTaHAapTIap KYJUIAaHWIAJAUTaH IOKOpHU
MMKOHHSTIN MACC-CIIEKTPOMETPUSIHUHT COYETAHUSICUTA acOCIaHTraH. Arap macc-
CIEKTPOMETPJAPHUHT Ky UMKOHUAT (KBaJAPYIOJUIM MacC-aHAJIM3aTop, ‘MOHHAs
JOByIIKA” Ba OoIIKa)napu KYJUIaHWITaHAa acocuil IBTUOOpPHM HaMyHa
Taii€pranira Ba KOHIICHTpJIAILra KapaTHIll JI03UM OYaju.

a3 xpomarorpaduscu Ba  MacC-CIEKTPOMETPUSHUHI  COUYETAHUSICU
HaTIKAJIapHU KOMITIOTEpAa KaWTa WIUIAIIHA Tajad »TaguraH »KyJa KarTa
uHpopmarust  Oepanu.  XpomaTO-MacC-CIIEKTPOMETPUSHUHT  KOMITIOTEPJIH
JACTypH XpaTHIll, Cakjall Ba KaTTa COHJArd Taxpuba HATWXKAJIapyu aHAIU3U
Y4yH, IIYHUHT/CK aHUKJIaHAJAWraH apajialliMa KOMIIOHEHTH  MAacC-CIEKTPUHU
MabJIyMOTHOMA KAaTaJOTHUJArd MAacc- CHEKTpJjapu OWJaH COJUIITHUPHUIL YUYH
XU3MaT KWJIAIH.

DNeKTpaHATUTHK KUME, JICKTPO PEaKIUsIIapy Ba IPUTMAIAH AJICKTP TOKH
SBHU DJICKTPOHJIAp OKUMH YTHINWA OWJIAaH OOFIHK, TaXJIMJIHH DJICKTPOKUMEBHUN
yCcyJuiapuiad uoopar.

OJIEKTPKUMEBUM  yCYJUIApHU  MUKIOPUM  Taxjauwiga  KYyJUIAaHUIIW-
ANEKTPKUMEBHM kapa¢H Yiauamiapy (3IEKTPUK NOTeHIHANIap (GapKu, TOK Ky4H,
AJIEKTP MUKAOPH) HU TaxJIUJI STUIYBYM SPUTMAZArv, MyailsiH 3JE€KTPKUMEBUN
*apa€Hia KaTHAIaETral, MOI1a MUKJIOpUTra OOFJIMKIUTUTa aCOCIaHTaH.

KuméBuii peakuusana -HpUTMAaHU DJIEKTPUK XOCCAJApPUHU  Y3TapHILA
ANEKTPOKUMEBUM kapa€H OYnuO, Oy yHFyHJIAIIraH Xapa€HHU 31eKMpPKUMEBULL
mu3zum 710 artaml MyMKUH. TaxJiMia aManuérd 3JIEKTPKUMEBUUA TU3UM, DJIEKTP
TOKMHU VYTKAa3yBUM SpUTMA KyHWITaH MIUII (CTakaH) Ba yHra TYIIMPUJITaH
AIEKTPOJIapJiaH nOopaT, IIEKTPKUMEBHUI sTueiikaaa Oaxapuiaam.

Taxnunnu 31eKmMPKUMEGUIL YCYNNAPUHUHZ MACHUDU

DNeKTPOKUMEBHM YCYJUITAPHUHT TYpJH TacCHUGIapU MaBxKYy/I:



Hoasiporpagux Taxjania
(moasiporpacgusi, BOCMTACU3 BOJIbTAMIIEPOMETPHS)
YCyJIHUHT MOXMATH

Honspoepapux maxnun ([lonspoepagus) Tallku TOTEHIMAT TabCHPAAru
ANEKTPKUMEBHH (TTonsiporpaduk) sSUCMKaHUHT Kyhujaa O0a€H STUITAH 3JICKTPHUK
VyiIuaMapuHu TaxJIWJ JTHIYBYM HPUTMAJard MOJJIa Xoccacura OOFJaHUIIUTa
aCOCJIaHTaH.

a). Taxaun STWIYyBYM MOIJAHW MHKPOAJICKTPOIIA OKCHIIAHWIIN (EKU
KaWTapuwiuiik) COAup OYmanuraH TOTEHIWaN KUWMATHHH YHHUHT (TaXJIWI
STWIIYBYM  OSPUTMAJard  MOJJAHUHT) Tabuarura OOFJIUKIWTH  acoCHja
noJisiporpaduk cudat TaxJauia 6axkapuiIaiu.

6). [Ilonmsporpaduxk MuUKIOpUN  Taxjwiga nossiporpaduk — sueika
ANIEKTpOJIapura OepuiraH MOTCHIIMAJIHU MyalsH KUMMaThaa Xocwi Oyirad
muddy3uss BIAEKTp TOKUHU TaxXJWid OHTHWIYBYM DSPUTMAJard aHUKIaHAETraH
(kadTapyBUd €KM OKCHJJIOBYM) MOJIa KOHIICHTpAlUACUTa OOFIMKIUTUTA
acoOCJIaHTaH.

Sueiikara 6epuiran 3JMeKTpo MOoTeHIHaNU Ba 1u(dy3uoH TOK KHiiMaTiIapH,
nosisiporpaduk suerkagaH yTa€TraH TOK Ky4d KUWMATHUHM MHUKPOAJIEKTPOITra
OepuiraH KydJaHUIITa OOFIMKIUTUHU WU(DOJATOBUN NOIAPUAYUOH EKU BOJIbM-
amnep 3zpucudad OIWHAIU IIYHUHT y4yH Tojsporpadus 0ab3aH BOCUTACHU3
soimamnepomempusi 1ed atamaim.

Tomuu cumM006 FNMEKTPON KYJIIIaHTaH Mymmo3 noiasporpaguk ycymnau 1922-
nun yexocnoBak onumu SpocnaB [etipoBckuii (1890-1967) kamd stran. 1925-
nwiga S.I'eiipoBcknii Ba M.Ilukara, monspusanvoH STPUJIADHU ABTOMATHK
Tap3ia €3aauran noJsgporpad Ty3yaumiuHu unuiad uyukuinrad. KelnHuamuk
nojisiporpauk yCyJHU TypJinda YCKYHAJIApU UILIA0 YMKUIIIH.

ToMun cuMO0 37EKTPOAM KYJUITAaHTaH MYMTO3 HoJsiporpadus MOXUSTUHU
KHCKa XoJia KYpuo YMKaMus.

Ha3zopar caBoJiapu:

1. KuméBuii ananuszaa cieKTpopoToMeTpUK Ba U (POTOMETPUK
METOJJIAPHUHT POJIH.

2. AHanu3na KaHmai ac000-yckyHanapaan dhoigananuiagm?

3. CnextpodoToMeTpuK Ba POTOMETPUK aHATU3 METOJIApH HUMAra
acocyiaHagu?

4. CriekTpohOTOMETPUK aHAIM3HUHT a3auIUTy Ba KAMYUITUTH.

5. Hyp man6au Huma?

6. MonoxpomaTop Ba Hyp(pHIBTPUHN TYyITYHTHPHHT.

7. Kannaii ac600 CUTHaIHU TOK Ky4yura aijaanTupuo oepaau?

8. Unaukatop Huma?



9. Napaxananrad rap$puk MeToau HuMa?

10. ConumtpuMa METOT HUMa?

11. OpuTMaHUHT HYp IOTHIITa XapopaT Ba BaKTHUHI TabCUPUHHU KaHIal
aHUKJIAHATH.

12. Panrnu OWpHKMaJIapHUHT Kymuuiauruga sputMmaaa pH y3rapranna,
KOMILJIEKCHUHT MOJISIp CYHAUPUII KO3 (dULIEHTU KaHaai y3rapaaun?

13. bep KOHYHHM HUMara acocjaHTaH?

14. MoHOXpOoMaTHK HYp HUMa, YHUHT KaHzai ad3ammuru 6op?

15. Hyp 1OTUIUIIIMHUHT acOCUH KOHYHUHU TYITYHTHPUHT.

16. OnTHK 3U4JIMK Ba YHUHT MOJIJIa aHATM3UIATH axaMUsITH HUMasa’?

17. byrep-JlamOepT-bep KOHYHH1aH YETIaHUII HUMa?

18. AIIUTHUBIMK KOWIACH, YHUHT MOXHSITH.



ATPO®O-MYXUTHHUHI AHAJIUTUK KUMECH
Pexa:

1. ATpod-MyXUTHHUHT aHAJTUTUK KUMECH.
2. mnab dYuKapuiaaguraH MaxCyJOTIAPHUHT CH(ATHHM  OIIMpHUIIIA
MUKJIOPHI aHAIN3 YCYJUIAPUHUHT aXaMUSATH.

PecnyOsiuka wnuiad 4YMKApUII KOPXOHAJAPHM YMKHMHAWIAPH Ba
YJAAPHUHT 3K0JOTMK MYXUTIa TabCUPHU

Mamnakatumm3aa aTpod-MyxXuTHH Myxodaza KWIHITHA TabMUHJIAIIL,
Tabuuil pecypciapjaH OKWIoHa GONTATaHUI, WIYHUHTACK, XYIyIJapHUHT
CaHUTApWsl Ba OSKOJOTHK XOJATHHH SXIIWIAINI, YAKUHIWIAp OWIaH WIUIapHU
PUBOXKIIAHTUPHUIN Makcaauaa, JlaBmaT »dKOJOTHS KyMHUTacura IOKJIATHJITaH
Bazu(pasapHu amaira ONIMpHI Joupacuia Oup Katop uiuiap oiaud OOpUIMOKIA.

Kymnanan, ToiikeHT BUIOSATH pecnyOiuKaaa CaHOoATIAITraH XyAdy.l
XUCc001aHn0, Oy BUJIOATAA SKOJOTHK XO0JaT YCTHAAH JaBJiaT HA30paTUHU Xamja
aTpo MYXUTHU H(PIOCIAHTHPYBYM MaHOanapja MOHUTOPUHI Ky3aTyBJIApUHU
MyHTazaM oJiu0 Oopuil Tanad >Twiaau, xamjaa JlaBmat SKOJOTHS KYMHUTACH
OJIIWJIa TYpraH MyXUM Macajiaiap/iadn Oupu XucoOJiaHau.

Xo3upru KyHjaa, Bwioar xyayauaa 1.932 ta o6wekminap haoauar opuTuo,
ynapaan 610 Tacu atpod-MyxuTra TabCUp KYpCATHILIHHUHI IOKOPU Ba ypTraya
napaxangaru xaBdiau oObekTiapra TYFpu kenaau. Kosran 1.322 Ttacu 3ca
TabCUPU MACT Ba MaXaJIUM Japaxkajgaru o0beKTIap XucooaaHaIu.

BuniosiTHUHT HUpUK KOpXOHanapuaaH Oupu xucoOnaHran «Ammodoc
Makcam» akUMSIOPJIMK >KaMUATHIA YTKa3WITaH »amMoaT SUIUTYBUAA Mas3Kyp
KOPXOHAaHUHT aTtpod MyXUTHH Myxodaza KWIdIl coXacuaaru (HaoausaTu
MyXOKama KUJIUHAM.

«AMMmopoc Makcam» aKUUAJOPIUK SKAMHUSATH TOIIKEHT BHIIOSTH,
Onmanuk maxpuaa 1969 wnna viira Tymapuiano, canoat 3oHacuHUHT 519,1405
reKTap €p MaiJioHuJa *Koilamrad, 0OOBEKT aTpod MyXHTTa TabCUP KYpCaTHIL
daomustu Oyitnya 1-Toudara mancyo.

Kopxonana iinnura 268.000 ToHHamaH 3u€ KUIUIOK XY>KAIUTH MUHEpal
VFuTnap unuiad 4dukapuiMokaa, Oy anbarta ¥3 HaBOaTuaa XYyIyAHUHT aTpod
MYXHTHH H(PIIOCTAaHTHPHUIITA XaM Y3WHUHT CAJIMOKJIM XUCCACUHU KYIIIa IH.

Kamoar »sumuryBuaa V36ekucTon PecnyGnukacu JlaBnat sxosorus
KYMUTACU pauCUHUHT OupuHuM ypuHOocapu Moparxon KapumoB HIITUPOK ITHO,
«AMmodoc Makcam» aKUUAIOPIUK KaMUATHIA aTpod MYXUT KOHYHUWJIMIU
WKPOCHU XOJIaTH YCTUAH Haz0opaT Xakuaa y3 Gukp MynoxazalapuHu OUIIIUpP/IH.



Tabkugmanauky, KOpXoHama arMocdepa XaBocuHU udIocTanTupyBun 74
Ta MaHOanapaad Wunura 2.888,07 ToHHA KaTTUK Ba ra3CUMOH M(IOCIaHTUPYBYU
MoJ1ajiap TalUIaHUIINA OelTrruIaHTaH.

Amanga 2018 Wun sxkyHuaa kKopxoHa ¢aoluaTH AaBOMHAa aTMocdepa
xaBocura 1.356,3 ToHHa uDIOCTAHTHPYBUM MOJAanap TalUIaHUO, YyIIOy
KypcaTKU4y caHoaT KopxoHalapu Yypracuaa PecmyOmuka Oyitmua 0,15 %mHu,
BuniosT Oyinua sca 0,41 %muu, Onmanuk maxpu Oyinua 1,07 %HM Tamkui
ATMOKJIA.

[y ypuHIa gaBiaT CTaTUCTUKA XUCOOOTHU KYpCaTKUWIApKIa KOPXOHAIaru
udrocnanTupyBun Mo anap mukaopu 2017 iunra suc6aran 2018 wwmnma 300
TOHHara €ku 27,3 % OpTraHjiiuru Kaija 3THITaH.

2018 #inn naBomuaa, pecnyonunka Oyiinya caHoaT KOPXOHAJAPUHUHT YaHT -
ra3 To3ajalml yCKyHalapujaa arMmocdepa XaBocura — HUGIOCIAHTUPYBUH
MOJITapHUHT yiuiad KoauHumu 86,2 % Ttamkua 3tran 6yinca, «KAMMOFOS-
MAXAM» AXna sca 40 ¢pounsuruna yuuiad KOJMHTaH X0JI0C.

Kopxona TtomoHuman artpod MyXUTHH Myxodaszacura MHyHanTUpUITraH
tanOupnapu yuyH 2018 vwnma 1 mapa. 160 muH. ¢cyM atpoduna madnarnap
capaduanran Oyicaja, YHUHI caMapacu €Tapiid Japa)kaja dMAcIUTUAaH Japak
O0epMoKa.

Tabkumiam >KOM3KHA, KOPXOHA TOMOHMJAH TaKIWM ATHUITAH MabIyMOTra
kypa, 2019 ¥iun yuyH Ty3wiran arpod-MyxuTr Myxodaszacura ouj TalIKUIUI-
TEXHUKaBUIl yopa-Tagoupiapra acocad 2019 iun 1-apum HuiuMkaa xxamMu

3 muH. 428 munar AKII posnn, 1 muna 528 munr 400 eBpo Ba 4 mipa. 526
MiH. 903 MuHT cym Mabiar capadianran 0ynuo, ymly capaduianrad Mmabmiarnap
sBazura Oaxapwiran tanbupmap 2019 ¥Hun sgxkyHu OunaH ¥y3 camapacuHU
OepuIlInra UIoHY OWIITUPUIIIH.

Iy Ounan Oup xaropaa, «AMMOFOS-MAXAM» AXHuur iupuk
HKOJIOTHK MyaMMoJiapaaH oup Oy, usuiap qaBomuaa kapuio 269,5 rekrap

ep Maigonuna TtymiaHu6 kosran 71.808,2 wmwuHr.TOHHA (docdorurmnc
YUKAHIUCHA XUCOOTaH/IH.

Taxyminap myHu kypcatMokaaku, 2019 iinn 1 gauBaps xonatura 216,2
MUHT.TOHHa (HOC(hHOTHUIIC YNKUHIIMCH KaiTa WIUIaHraH, Oy sca aturu 3% Kaiita
UIUTAHTAHJIUTUHA KYPCATMOKIA.

2019 #mn 6 ovnmuk xonarura 440,5 muHT.TOHHa (HOCHOTUIIC YMKUHIUCH
xocus1 Oynran, myHaaH 83,4 MuHT.TOHHA, sbHU 19 % dochorunc ynkuHIUCH
KaliTa UIIIaHTaH XO0JIOC.

TourkenT BunosTu OOIIKapMacu TOMOHHUIAH JABJIAT SKOJIOTHK HA30paTUHU
JOUMHUN paBHIZa aMajira OLIMPUII >KapEHHIAa KOpXOHaZa aTpod MYyXHUTHHU



Myxohaza Kuiui, Tabunii pecypceiiapaad OKuiIoHa (porianaHuI, YNKUHIAWIAPHA
KaiiTa unuiam 0Vinya Oup KaTtop UILIap aMalra omupuiaaérran 0yiacana, aipum
HyHaIMuuiap/ia KaMuYuiInKIap XaM MaBXXyJJIMTY Kail STUIMOK/IA.

Kymnagan, 2018 #tun 11 ¢peBpans kyHu hochoruncHu YuKapud Tamuiam
rayiepesicd (TpaHCIIOPTUPOKA JIEHTacH) KyJial TYIIMIIA OKUOATHIa KOpPXOHAaa
TEXHOJIOTUK aBapusi XoJaTu coaup O0ynub, OyHUHr Hatmwxacuga 20 MUHT TOHHA
dochorunc uukuHAMCH OeirMIaHMaraH >Koislapra >KOMIAIITUPUITaHIUTH
aHMUKJIAHTaH.

IOkopunarn xonarnapgaH keiaud 4YuKHO, MIUIA0 YMKApUII HATHXKAcUAa
OKOJIOTHUK Ba3HWSITHH IOMIIIATUII Ba aTpOQ-MyXHUTTa CajJOUil TabCUP KYpCATUIITHHA
OJIIMHU OJUII Makcaauaa JlaBmat SKOJOTvs KYMHUTAacH TOMOHHJIAH KyWHJIaru
Takudap OUITUPUIIN:

Kamusrnaru 10 inngan 3uén poliganaHwiran MabHaH 3CKUPraH YaHr-Tra3
to3anam yckyHajgapunu (UI'TY) TexHuk xuxatujga TabMupiamra keraérad capgd
XapaXaTJIApHU OJIAVHU OJIMII MAaKCaJWUa, SHI'M YaHT ra3 To3ajall yCKyHaJlapuHU
YPHATHUIL MAaCAJIACUHU KYPUIL;

5 ¥wmnman opTUK Mygdatda  (dolgamaHWiTaH ~YaHr-Ta3  TO3aJlalll
KypWIMaJdapuHA KAanuTaJl Ba JIOMMUW PABUILJA >KOPUM TabMUpPJIALl HUIILIAPUHU
aMmaJira OUIUPHIILI;

Husuiap gaBomMuaa TYIiaHran Gpoc@orunc YMKMHAMCUHU KalTa uIuiaira
3aMOHaBUIl  TEXHOJOTHsIap  TAaAOMK  KWJIWMII  Makcaauaa,  XOPHWKUU
WHBECTOPJIAPHU KAJIO KUJIMII OPKaIW, YUKUHIWJIAPHU KaWTa MILUIAl XaXMUHU
OLLIMPUILI;

U(DIOCIaHTUPYBU MOJJAjap Ba OKaBa CyBJIAp MaHOaJapyHHU Y3JIyKCH3
aBTOMATHUK Ky3aTHIIl TH3UMHUHH KOPHI ITHIII;

aTpod TabMHII MyXWTra Ba axojd CAJIOMATJINTUTa €TKa3WIHNIIA MYMKHUH
Oynran caynOuii OKWUOATIapHU OJAWMHU OJUII MaKCaaula >KaMUATIAa XOCHJI
Oymamurad wmnuiad YMKapHil OKaBa CYBJIApWHU IIaxap KaHAIM3AIUs TapMOFUTA
TalUIall KOWHIa CyB TApKMOWHHM aHUKJAIl MakKcaauia IOMMHKA Jaboparopus
TaxJaWIM YTKa3uO OopuIll Ba TaxJuJd HaTHUXKACWIAa aHUKJIAHTAH XoJaTJIapHU
Oaprapad >THUII YOpaJapUHU KYpHUILL.

Tynpok Ba cyBJIapHUHI U(I0CTAHUIIN

Tynpox aHamu3m — TYNPOKHUHT TapKuOHW, (HU3MK-MEXaHUK, (HU3UK-
KUMEBUM, KUMEBHUM, arpoKUMEBMI Ba OWOJIOTHMK XOCCAJIAPUHU aHUKJIAIl Y4yH
OaxkapuiaauraH ornepanusiiap MaxMyHu.

Mexanuk (3appavaiap yia4amMu TaKCUMOTH), KUMEBUM, MUHEPAJOTHK Ba
MUKpPOOHMOJIOTUK aHAIU3JIapHU YTKA3WO TaxXJIWiI HaTWKaJIapu acocujia TYMPOK
XapuTaJapuHy, Iy >KyMJaJaH arpoKUMEBHM KapTOrpaMMallapHU TY3WII Y4YyH
UIUTaTUTIAAN.



Mexanuk (TpaHyJIOMETPUK) TaXJIWI-TYNPOKIArd TypJd JHAMETpJaru
3appajiap TapKUOMHU MUKIOPUM aHUKJam. Y eJakjiap Ba NUIETKAa YCYyJd
Epaamuia (3appadaiap yiadaMu Ba TypraH CyBJa >KOWIAIIUII TE3JIUTH OpacHaaru
MyHocabaTnaH (Qoiinanannb) amanra ommpunand. Ouzuk run (3appatap < 0.01
MM) Ba ¢usuk kym (> 0.01 wmm) Tapkubura kapa® TYNpoK Y3WHHUHT
IpaHyJOMeTpUK (MEXaHMK) TapkuOura kypa (MmacaiaH, ypra KyMOK, KyMJIU
KYMOK) Oup €ku OMp Heda XuJl TacHU(IaHaIH.

Kumépuii Taxjamin TYNpOKHUHT KHUMEBUM TapKuOW Ba XOCCAJIapUHU
oenrunaiad. YHUHT acocuil Oyiaumiapu: sianmd EKM  eJleMEeHTap TaxJIuil -
tynpokaaru C, H, Si, Al, Fe, Ca, Mg, P, C, K, Na, Mn, Ti Ba Oomika
€JIEMEHTJIAPHUHT YMYMUN TapKUOUHU TOMUIII UMKOHUHU Oepajiu.

CyB omum Taxjauiu (WypjaHTraH TYNPOKIApHU YpraHuil y4dyyH acoc) -
TYNPOKAAru cyBAa epyBu4aH Mojaanap (cyndarnap, xiaopuaiap, Ba kapOoHatiap;
KaJICUil, MarHuii, HaTpui Ba OoOIIKanap.); TYNPOKHUHI CUHTAMPHUII CUFUMHHU
aHUKJIAI; TYOPOK TYHUMIIMIMTMHUA aHUKJIAa-a30T, pochop, Kanuii Ba Oomkanap
yeumnukiaap — OupukManapu  OwiaH — y3MalITUpUIIaJWraH OCOH  €pyBYaH
(XapakaTyaH) MUKJIOPUHHM aHUKJIAI., TaXJWUIapra Kypa, 1ajaiapjaard yruriapra
Oynran SXTUEKHU aHUKIAHT. TympoK OpraHMK MOAJATAPUHUHT (PPaKCHOH
TapKUOWHU, acCOCHH TYNPOK KOMIIOHEHTJIAPWHWUHT OUPUKHIN IIAKIJIAPUHHU, Iy
XKyMIIaJlaH 3JEMEHTIApUHHA YpraHuilra xam Karra 3bTubop Oepunanu. [lana,
AKCIIEIMUMA Ba Ja0OpaTopusi KUMEBHM TaxJMuiapu MaBxkyn. Jlanma ananuznapu
COLAANAIITUPWITaH ycyJap €paamuza, J1adopaTopus aHAIM3JIApU dca KYNPOK
UHCTPYMEHTaNl ~ ycyJulap  (CHEKTPOCKONMs, OJOB  (OTOMETPUSACH, AaTOM
ajcopbOcusicu Ba Oomkanap) épaamuaa Oaxxapuiaiu.).

MuHepanoruk TaxJIMj YHUHT TEHE3UCH Ba (DU3UK-KUMEBHIA XOCCAIApUHU
ypranum makcaauaa TYNPOKIardn OWpiIaMud Ba WKKWJIAMYH MUHEpaJUTapHUHT
TapkuOWHU aHuKIaiau. Tynpok npoduiuga MUHEpAUIAPHUHT TaKCUMIIAHHIIN
IONKa OynuMiap ycyiau OWiIaH, YIapHUHT MUKIOPUN HHUCOATH Ba TYNMPOK XOCHII
Oynmumn  skapaéHUJArd Y3rapuiiy 3ca-00THUIN yCynau OuiaH YpraHWIaJIu.
CumxyBuaH Ba KoJulouJ dpakcusiiap TEPMHUK, PEHTTEH, €JIeKTpoHOrpaduk Ba
Oomka ycymwiap Owran Ypranwiaad. [wWimm MHUHEpaUTApHUHT TapKUOWHU
aHUKJIAII y49yH KUMEBMM ycyruiapaaH (GodganaHuiagy: sUMMKA aHAIN3 KWIHII Ba
Yyprauunrad ppakCUsSUTApHUHT CUHT IUPHUII CHFUMWHHA aHUKJTATIL.

Tynpox OupnamMud MHHEPAJUIADHUHT YYKyp KUMEBUU  Y3rapuiu
HaTHKacuaa Xocwi Oynran €xku OeBocuTa TYNpOKJIa CHUHTE3JIaHaJAUraH
WKKWJIAMYM MHWHEPAJUIADHUHT IOKOPHM MUKIOpH OWJIaH XapaKTepJiaHaJIu.
AlHUKCa, yJlap opacuja Tujl MHUHEpajlapy — KaoOJIUMHUT, MOHTMOPHUJIJIOHHUT,
XaJUIOWCHUTE, CEepIaHTUH Ba OolIKa OUp KaHua axamusaTra era. yjap IOKOpH
copOcusi XyCyCUsITUra, KaTUOH Ba aHHWOH aJIMalllMHYBUHUHT KaTTa KyBBaTHIa,
U0, CYBHU cakJjiaml KOOWIUSTHTa, MHUINKOKIWTK Ba Oomikanapra era. by
XYCYCHUSTIIAp KYI KUXATAAH TYNPOKHHHI CUHTAMPHILI CUFUMH, TY3WIWIINA Ba
NUPOBap/l HATHKaAa YHYMIOPJIUTUTra OOFTUKINDP.



Tynpok Typnu mexanusmiap (MexaHuK (UITpIAll, KUUUK 3appadalapHu
amcopOcusi KWJIHI, E€pUMalauraH OupHKMalap XOCHJI KHIWII, OWOJOTHK
CUHTIUPHUIN) OWJIaH YHTa KHpaJuraH MOJJallapHH Cakjaad KOJHIIN MYyMKHH,
ylapJaH €HI MyXHMH TYIPOK €pUTMacd OWIaH TYNPOKHHHT KAaTTHUK (azacu
I03aCH OpacuJard HWOH alMammHMI XucoOmaHamu. Kartuk ¢asza acocan
MUHEPAJUIADHUHT ~ KPUCTAUT ~ TMAH)XKApACHHUHT  aXpaluimd,  u30oMopd
alIMaInTHpHUIILIAp, KapOoKchiI Ba Oomika Oup Karop (yHKCHOHAT TYPyXJapHHHT
OpraHuK Mojjanapaa Oynumu Tydaitnu ManQuil 3apsaiaHaau, MIYHHHT Y9yH
TYNPOKHUHT KaTHOH aJIMAaIllMHUII CUFUMH €HI aHuK Oynaau. bupok Tympoxma
anion aJiMamyHyBUTa cabad Oymagurad WKOOM 3apsaiiap XaM MaBxKy/I.

Hon anmamyHuI KOOWIMATUra era OyJaraH TyHpOK KOMIIOHEHTIAPUHUHT
OyTyH Tymiamu Tynpok cuHraupuin Maxmyacu (TCM) ne6 aramaaun. TCM
TapkuOura KUPYBUM HOHJAp anMamuHum €xku cypwmm aevnnagu. ACC
xapaktepuctukacu kaTuoH anMarmuHum curumu (KAC) — tynpokaunr standart
X0JIaTUa TyTraH OMp XWJI TypJlard aJlMalliHyB KaTHOHJAPUHUHT YMYMHIl COHH
Xama TYOPOKHUHI TaOMUU XOJATHHH XapaKTEpJIOBYM Ba Xap JIOMM XaM LEXTa
TYFPH KEJaBEpMaWINIraH AJIMAIINHYB KaTHOHJIAPU MUFUHIUCUIUD.

TCM  anMamivHyB  KaTHOHJIApU — opacujard  MyHocabaT  TYIpPOK
epUTMACHIard Iy KAaTHOHJAp Opacuaard MyHocalarra TYFpH KeJIMailau, SbHU
WOH aIMalIMHUII TaHiaad coaup Oynaau. KOKopu 3apsuii KaTHOHJIAPHHU FOTHIL
ad3anpok Ba arap yjap TeHr Oyica — Karra atoMm maccacu Ouinan, rapun ACC
KOMITIOHEHTJIAPUHUHT XYyCyCUATIapu Oy HaKWHU Oupo3 Oy3UIIM MYMKHH.
MacanaH, MOHTMOPHJUIOHUT BOJIOPOJ IPOTOHJIApPUTa KaparaHja KaluliHU KYIIPOK
I0Ta]I1, KAOJIMHUT €Ca-aKCUHYA.

AJMamuHyB KaTHOHJApU YCUMIIMKIAPHUHT Mineral o3uKiIaHWIIMHUHT
oeBocuta ManOanapugan Oupu OYyauO, TCM Tapkubu opraHoMHUHEpAI
OMpUKMaJapHUHI  XOCWJI  Oynummaa,  TYNPOKHUHT  Ty3WIMIIMAA  Ba
KUCTIOTAJIWIIMTH/IA ¥3 aKCUHU TONa M.

Tynpok xaBocu TypiH ra3nap apaianmMacuial noopar:

1. atmocdepa xaBocuaaH TYNMPOKKa KUPAIUTaH KUCIOPOI; YHUHT TapKUOU
TYOPOKHUHI ¥y3ura Xoc Xycycusrtiapura (macajgaH, YHUHT Oyuuiiru), Hadac
OIMII Ba MeTaboNMK >Kapa€Hjiap YYyH KHCIOpojdaH (QoiianaHaaurad
OpraHu3MJIap COHUra Kapad y3rapuiiv MyMKHUH;

2. TYNPOK OpTaHU3MJIAPUHHUHT Hadac OJIMIM HATWKACUIA, SHHU OPTaHUK
MOJIAJIADHUHT  OKCHJJIAHUIIIM  HATWXKacuaa Xocwi OynaguraH KapOoHat
aHTHIIPUI,

3. y30K yIJIEBOAOPO 3aHKUPJIAPUHUHT MMAPYAIAHHUIIN HATHXKACUOA XOCUII
OYnaaurad MeTaH Ba YHUHT romoJiorsapi (rpomnas, byran);

4. Bomopon;
5. Bomopo cynu;



6. a30T; KYTIPOK MypaKKkaOpoK OmpukMainap (MacaiaH, kKapOaMu) IIaKiInIa
a30T XOCHJI KUJIa IH.

By eca TynmpoK XaBOCHHH TalIKWJI €TyBUM Oapya Tra3cCMMOH MOJJanap emac.
YHUHT KUMEBUI Ba MHUKIOpPUN TapKUOW TYNPOK TAPKHUOHMJIard OpraHU3MIIapra,
YHJIaTd O3WK MOJAJanap TapkuOura, TympoK Hypall IIapoWTHra Ba OoIIKaizapra
OOFIIUK.

Tympok knaccupukanuscu.

TynpoknapHuHr sroHa yMyMuil KaOyn KWJIMHTaH TacHu(dU HyK. Xaikapo
(D®AO tympoxk knaccuduxarusicu Ba 1998-itmnna anmamrupran WPB) 6unan 6up
KaropJa >KaxOHJard KyNruHa MamJjakariap acocaH TyOnaH QapK KHiIyBUd
€HAallyBIapra acoCIaHraH MUJUTHA TYHPOK KIACCU(PUKALMACH TU3UMIIAPUra era.

Poccusna 2004 tomonmmad JI. JI. IumosB Oommuumurungarn B. B.
JlokydaeB TyNnpoK HWHCTUTYTHHHMHI Maxcyc Komuccusicu 1997 tacHUPUHUHT
PUBOXKJIAHUILIM OYNraH SHIM TynpokK TacHU(UHU Tai€pnanu. bupok, pyc
tynpokuyHociapu 1977 nma  CCCP  tynpokiapu TacHuuaaH  ¢aoiu
(doiialaHuIIHU JaBOM €TTHPMOK/IA.

SHru TacCHU(HUHI y3Ura XOC XYyCYCHUATIApUAaH OWUPHU-TAIIXUC KYHHII
KUIUH OYIrad Ba KYNWHYa TAJAKUKOTYM TOMOHHUJIAH (hakaT CyOBEKTHB PaBUIIIIA
AHUKJIAHAJUTaH TUAarHOCTHKA YYyH OMUJI-EKOJIOTMK Ba PEXKUM MapaMeTpIIapuHu
WIUIATUIIAAH  BO3 KEUMIl, TYNPOK mOpoduianra Ba YHUHT MOP(OJIOTHK
XycycusTiaapura ebTHOOp KapaTtumaup. bup KaTop TaaKUKOTYMJIap OyHH
TYNPOKJAPHUHT KeIuO YWKHUIIKA Ba TYNPOK Naiao Oynum sxapaéHiapura
KapaTWiraH TeHeTHUK TymnpokimryHocnuknaHn kerum ae0 Ownamunap. 2004
KJaccu(UKaAMACH TYNMPOKHU MabiyM OHp TaKCOHTa TaWMHJIAIIHUHT (opma
ME30HJIAPUHU KUPUTAIU Ba Xaidkapo Ba Amerika kinaccudukanusnapuna Kady
KWIMHTaH JUAarHOCTHMK TOPH30HT TyIlryHuacuaad doinananaqua. WPH Ba
AMeprKa TYynpoK TakCOHOMMsICHAAH (apkjiu paBumga, pyc TacHuuma
TOPU30OHTAUIAp Ba XYCYCHSITIIAp TEHT eMac, Oallku TaKCOHOMHUK aXaMUSITHIIaH
KaTbuil YpuH onrad. lllyoxacus, 2004-iwina TacHUGIANTHUHT MyXUM STHTHJIUTH
yHTa aHTPOINOTreH-TpaHCchopMalUsiIaHTaH TYNPOKJIAPHUHT KUPUTUITUIIH OYIIIH.

AMeprka TYNPOKIIYHOCTUK MakTaOu OoIlKa Mamiakarjapia XaMm KEeHT
TapKaJiraH TYOpOK TaKCOHOMHUACH TacHMuuaH doiinanaHagu. YHUHT
XapaKTepJIu XYCyCHSTH TYNPOKJIapHU MyalsH TakCOHTa TaiuHimamHuHr formal
ME30HJIAapUHU 4YyKyp YpraHnumaup. JIOTMH Ba IOHOH WIAU3JIAPUAAH KypUJTaH
TyOpoK HOMJIapu unuiatunagu. TacHudmam cxeMacu aHbaHaBU paBUIIIA
IpaHyJIOMETPUK TapkuOu OwmiiaH (hapk KuiIaJuraH Ba aJloXHaa HOMra era Oyirax
TYNPOKJIAPHUHT TYNPOK KaTOP-TYPYXJapUHU ¥3 WUHUTra oJiaau-0y TaBcu( Tympok
oropocu XX acpHUHT Oonuiapuaa AKII XyAyJUHU XapuTajialijad OolIaHTaH.

Tynpok knaccupukanusACH-TYIpPOKIApHU KeauO YMKUIIKM Ba  (EKH)
XOcCcaapura Kypa axpaTuil TH3UMHU.



* Tynpok Tumu - TYNPOK Maiao OYIuIn peXuMIIapu Ba kapaéHiapuaaH
KEeIUMO YMKKaH XOJJ1a YMyMHH Xoccajapu OwiaH TaBcHU(pIaHaAUraH acoCHUid
TacHU( OUPJINUTU Ba aCOCUIN I'€HETUK TOPU3OHTIAPHUHT SITOHA TU3UMH.

* TynpoK OCTH TUMH-TEHETHK TOPU3OHTIAp TU3UMUIATU cudatuit dpapriap
Ba OOIIKa THUMra YTUIIHA TaBCHU(IOBYM yCTMa-yCT KEITYBYU KapaCHIAPHUHT
HaMOEH OYnuiM OusiaH TaBcu(IIaHAAUTaH TUM UMUUIard TaCHU( OUPIIUTH.

TynpoK KUCIOTAIWIM - TYHPOKHUHI KHCJIOTaNap XOCCAJIAPMHHU HAMOEH
KHJINAII KOOWIIHSITH.

Tynpok eputmacuaa Bojgopon wuonHinapu (H-uonnmapu) HuHr OYnumm,
IIYHUHTACK TYJIUKCU3 HEUTpalUlaHUII OWiaH TYNPOK IOTYBUM MaXkmyanaa
BOJIOPOJ] Ba QJIIOMUHUNHUHT aJMallMHUII MOHJIApU TYNPOKKA KHUCIOTaIU
peakcusi 6epaau.

Tynpox KUCIOTaTUTHHHA XapaKTepiaml y9yH Oup KaTrop KypcaTKUWiapaaH
dbolnananunagm:

* XakuKul KUCIOTANWIMK TYyNpoK eputmacuHuHr pH (amanma cyB
ekcTpakTuHUHT pH Tympok HucOatn OwiaH yimuaHamu:mineral Tympokiap yuyH
cyB = 1: 2.5 Ba Topd Tynpokiap yuyH 1:25). PH 7 nga Tynpok epuTMacHHUHT
peakcusicu HeWTpas, 7 JlaH macTaa — KHUCJIOTald, IOKOpUAA-UIIKOPUI Oyiaau.
VPMOH 30HACHHHUHT OI30JIMK TYHPOKIAPH aCOCaH KUCIOTanH peakcusra (pH 4.5
— 5.5), noazoJiiap Ba IOKOpHU epEHFOK — Kyuiu kucinortanu (pH 3.5—4.5) era.

* [loreHncuan Tynpok kucnoramuuru-100 r Kypyk Tynpokka mMr-EK Ounan
udonanaHraH TyNpoK KaTTUK KUCMHUHMHI  Kucjotanuwiurd. [loTeHcuan
KUCJIOTAIMK TapameTpiapu Tynpok sputmacunu (H+ Ba Al3+) kmcnoramait
onagurad [II1K katnoHnapu TabCUPUHU XaM XucoOra oJiau.

* TynpoKHUHT ajdMalIMHYB KHCIOTAJIMIMra HeWTpan Ty3dap OwiiaH
TabCUPJIAIITAHAA TYNPOK FOTHUII MaXMyacHJIaH epuTMara yTaJuraH BOJOPOJ Ba
ATIOMUHUY aJIMalllMHYB KaTHOHJIapH cabad O6ynaau. ['ymycra 00it ropu3oHTIapaa
acocan H-woHmapu, kam Tymyciam MUHepan Topu3oHTIapiaa eca Al-wonmapu
Kennb 4YMKagW. YPMOH 30HACHIA MOM30NMK TYHNPOKIAPHMHT aIMAIIMHHII
kucnoranuru 3,5-5, €ku 100 r kypyk tynpokka 0,5-6 mr-EK, kyipaHr Ba KyHFUP
VPMOH TyHNpOKJIapH eca aH4ya nact oynaiau.

['uaponuTUK  KUCIOTAIUIUK-CKCTPAKTHUHT  TUIPOJUTUK  HUILIKOPUH
Y3coona epurmacu O6mnan nx (ACC nman H+ HM TYIUMKpPOK KY4MIIMra WUMKOH
oepaau). Tynpok THUIPOTEXHUK WILIKOPUM Ty3lapu OWjaH TabCHUpJalliraHja
epuTMara yTajaurad X-voHJapu OWjaH aHUKJIAHAIW Ba HEWTpan Tysjnap OwiiaH
Ky4UMalJuraH KaMpoK XapakardaH X-uoHnapu kupaau. [loazomuk tynpoknapaa
ruApoauTuk kuciaotamuiuk 100 r kypyk tynpokka 1-10 mr-EK HuM Tamkun
eTanud. ['MAPONMTHUK KHUCIOTAIMK KUUMATUHM TYHOPOKHUHI acociap OuilaH
TYWUMHraHIury Oujad xam 0axosail MyMKHH.



TynpoK KUCIOTATUIUTUHUHT OPTUIIN KYMUWINK €KUH YCUMIUKIAPUHUHT
ycumwura canOuil  TabCUp €THO, KaTOp MakKpo-Ba  MHUKPOEJIEMEHTIIap
MaBXYJIMTUHU KaMaTUPaJu Ba aKCMHYa, MapraHec, alloMUHUHN, TeMup, OOp Ba
Oomkanap 3axapiu OMPUKMAIAPUHUHT €PYyBUYAHJIUTUHU OLIUPAAM., ITYHUHTICK,
KUCMOHUN  XycycusiTiapu  éMomniamryBu  cudaruna.  KucmoTaliunukau
KaMaTUPUII yYyH JIUMHUHT UIUIATATIAIN.

Tynpokau kucmoTanamr (termini  UOUIATHIIMIIATA HYT KyHHIMabau-
TYHOPOKHHM KHUCJIOTajall CHHOHUMH) - TaOUUU TYNpPOK XOCUJ OYiumI )apacHH
okubaTHuaa TYIPOKHUHT KHCJIOTa-acoc XOCCAIAPUHHHT y3rapuum,
U(DIOCIAHTUPYBYM  MOJJQIAPHUHT  KEIUIIH,  (U3HMOJIOTHK  KHUCIOTAIIU
VFUTIAPHUHT KUPUTUIIMIIN Ba aHTPOIIOTEH TAhCUPHUHT OOIIKA TYpJIApH.

TynpokjJapHUHT TA0MATAATH AXaMUSITH

JIMMUHT-KUCIOTATN TYNPOKJIAPHH KUMEBUH METHOpANMSIIAIT  yCYIIH
Oynub, ynapra Oxakiu VFUTIAp: KaJICUT, TOJIOMHUT, OXAKTOI, KaHJ HILIa0
YUKApUII  YMKUHAWIAPW, [UIAKIA OXaK Ba  OOIIKaIapHU  KYIIUIIJIaH
noopaT. UMUHT edhdextu Yrut Tapkubuparu kaicuid €ku Maruuid yuyH [ITIK
Jlar¥ BOJIOPOJ] Ba AJIFOMUHUN MOHJIAPUHU aJIMAIITUPHUINTa acociianrad. Hatpwii
Ty3Japy JIUMUHT YUyH SIPOKCHU3, UYHKHU HATHXa/la TYIPOKHUHT (PU3UK XOccaiapu
émonnamanau. byHnaH Tamkapu, THUIC KaOW Ky4id KUCJIOTAJApHUHT KaJlllUd
Ty3Japu XaM SIPOKCH3 OYnuO, yiap akCUHYa TYNPOKHU KHUCIOTaJlalura oiaud
KeTa/Iu.

JIumuHT WKOOUN TabcupH

Tynpokna &IMMHUHT HaTHKAaculia OpPraHUK MOJJAJapHU TapYaOBUYH
MUKpOOpraHu3miiap coHu 2-3 Marta, HUTpUPUKANHMIIOBUN OaKTEpHsIap COHH
aca 5-9 wmapra opragu. JIuMUHr Kanui, MarHuid  Ba MOJMOJICHHUHT
XapaKkaTYaHJIMTUHU OIIMpaau Ba OOp, MUC Ba IUHKHUHT XapaKaTdyaHJIUTHHH
Kamantupagu. Typiau TynpokJaplia OXaKHUHI TYJIUK HOPMAacH JABOMUMIIATH S-
15 ¥imnHu Tamkua eraau[1].

OX&KHI/IHF J03aCHMHU xnco6nam

CaCO3z HUHT Kepakiu MHUKIOpUHU (T / ra) XUCOONAIIHU THUAPOJIUTHUK
KHCIIOTANMMK KuiiMatu (X) formula épnamMua amanra omupuin MyMKUH

IIcaco3 = X*0.05°xex,

Oy epaa x-xaianagurad KaTJIaMHUHT KAJIMHIIUTH Ba J1-YHUHT 3UYJINATH.

CaCO3z HMHT Kepakiii MUKAOPU (T / ra) TYNPOKHHHI TPaHYJIOMETPHUK
TapkuOMHU XUCOOra oJiraH Xojiaa Ty3 OHKCTpakTMHUHT pH pan TaxmuHaH
XUCOOJIaHUIIN XaM MYMKHH.

CaCO3z no3acuHM SHr aHWK XucoOsam Oydepiam 3rpu YU3UKJIapura
acocnanrad. Yiap TeHr Tynpok HamyHanapu Ba 1.0 H CaCl, spurmMacuHUHT TEHT
xaxkmiapu) 2 O6ynran Oup Hewa ¢uakonnapra Ca(OH), muknopiapuHu opTuOd
KymmO Kypuianud. ApanamTupuil Ba 24-coat uH(Y3uOH cyHr, pH ymuam Ba



Kymmiaran umkop Mukaopu pH Oormuknuruau ¢utHa. ['padHUHr HKKMHYM
Oymumu Xyaau myHAal xypunaau, jJekud Oy xonma Ca(OH); ypuura HCI
kymmnaaa. OauHras 3rpyu Yn3ukaad doigananud pH Hu Xap KaHaai KukiMartra
kentupuil  yuyH 3apyp Oynran Ca(OH), wmuknopunu tomub, CaCOs; ra
allIaHTUPHUII MYMKHH.

Keparugan opTHK oOXak KYIIMAaclWK KepakK, YyHKH YHUHT OPTHUKYACH
Oyica, Tympokaara MHKpoenemMeHTiaap (O0op, MapraHel, pyx Ba Oomkaiap.)
YCcUMITUKIIap YIyH OOpHI KUMHUH OYraH OupukMaapra yTaiu.

OXxakHUHI TYJIMK HOPMAacHHM KyJUlallja Ba MHHEpal VYFUTIApAAH
cucreMasin doigananumiga 8-12 WwigaH KeMUH TaKpOPUH JTUMHUHT YTKa3WIAIH.
JlumuHT Kyaa Te3-Te3 0yiica, TyNmpoKJaa O3UK MOJIalapHu HYKoTHUI XaBhu 60p,
YYHKH YCUMITUKIIAD COHUHU OLIUPHUIN TYNPOKIa Oy MOJJaIapHU KYaWTUPUIITHH
Tajad KWiIaay Ba OXAKIHM YFUTIAP yIapHU KynanTUpMaiiu.

Tynpokmap ojaM TOMOHHUJAH KypcaTHJIQJWTaH aHTPOIIOTeH TabCUpap
Tydainm Kyiuaara Moaaainap oviad udaociaHaau:

MeCTULIHIAP;

MUHEpal (MabJaHIN) YFUTIIAP;

UuTad YUKAPUII YUKUHIWIAPH;

caHoaT KOpXOHaJlapuaaH atMocdepara YynKapuirad ra3 Ba TyTyHJIap;

He(dTh Ba HEPTh MaXCyJIOTIAPH.

V36eKHCTOH KUIILTOK XY)KaJIUTH UIUTA0 YUKAPUIITHIA OXUPTH 10-15

Wun  moOaliHMJa TEeCTUIMANIap JKyJa KaM HWIUIATWIMIINTa — KapamaciaH
TYHPOKJIAPHUHT 3aXapiid KUMEBHM MoIanap KOJI-TUKIapu Omian udIoCIaHUuIIN
KUIIUH MyaMMmo OYViu6 Koi-mokaa. COOMK KHUIIUIOK XYKaJUTH a’poapoMiIapu
oMOOpJIapy Ba OCKM TlaXTa XWUPMOHJIAPUHUHT JOPH OMOOpIApU  KOJIAHUK
NEeCTULIMJIApHUA aTpo(-My-XUTra TapKaTaguraH y3ura xoc oObekTiap OYiuo,
ylap MYXUTHU 3apap-JaH-THUpaJUraH acocui wmaHOanapaan Oupu OViauo
KoiMoKaa. Kypunaérran dopa-tagOupiiapra KapaMaclaH, SCKHpraH, KyJulall
TaKWKJIaHTaH Ba WYK KUJIMHUIIK OCNTHIIAHTaH alipuM TECTHIIH]] BOCHTAJIAPHIaH
aXOJIMHUHT “AlMpuHYa’ QoiIaJaHuIl X0JIapy XaMOH Ky3aTUiaau.

[Tectununapnan doinananuii xapaéauaa ynap arpop-Myxutra (Tympok,
CyB Ba XxaBora) TymuO, OJaM COFJIMFM Ba OKOTU3WMJard Oapyua THPUK
opraHu3MmJjapra cajouii Tabcup kypcataau. [lectunuanap Tynpokaa y30K Wuuiap
CakJIaHWO, YJIApHUHT TUPUK OpraHU3MjapAa >KyJda KaM MHUKIOopAa OUOJOTHUK
TYJIaHUIIM XaM UMMYHHUTET TU3UMUHM W3JaH YUKApaJu, MyTareH Ba KOHIIEPOTeH
KapaCHJIapUHU BYXKYIra KeITHpaaud. XyCycaH, OJlaM OpraHu3Muaa XaBQuu
mmnuiap (YcManap) XOCuil KWIIaad, IIYHUHTACK OPTaHU3MHU T€HETHK KUXATIaH
IIUKACTIaN .

Tympok MuHepan YruTiap OWiIaH ylapHH WIUIA0 YWUKAPHIN, TAaIIUII,
cakjaml Ba MEbEPHIAH OPTUK MIUIATULI >KapaéHuaa HQIOCIAHUIIM MYMKHH.
Munepan yrutnap 3kuHiIap XocuiauHu yprada 40-50 % ommpuiun mymkus. Iy



Owtan Oupra, HT MaKOyJ I MUKIOp/1a UITUTATHIICA XaM, YCUMITUKIIAp YHUHT ypTada
50 % "M Y3mamIThpaau, KoJiraH KMCMH 3ca aTpod-MyXxuTaa a3oriu, hochopiu
MOJTAIAPHUHT OHMOTCOKMMEBUHN aimaHumuHu Oy3aau. HwutpaTmapHuHr Ky
MUKIOPAA TYIJIAHUIIN TYMPOKJa KUCIOPOJ TAKYWITUTHHHU KENTUPUO duKapaau
Ba XaBOTa a30T, METAH AXPAIHUIIMHU Kydantupaau. OnaM OpraHU3MHIa O3UK-
oBKariap Owman 50 MI/n maH KYI HUTpAT Tylica YMyMHUH 3axapjaHUll 103
oepanau.

Tynpoknap unuiad yuMKapuil YUKUHIWIapU OuiaH XaMm HQIIocIaHaau.
V36exnucronna xap #mam ypraua 100 MHUIMOH TOHHAara SKHH Ca-HOAT
YUKAHIWIapu maijgo Oynub, ymapuunr 14 % 3axapiau  Xu-coOJaHaIM.
[llynunarnex, yu-pysrop, THOOMET, TabJIMM Ba CaBJO0 Myaccacallapy Ba
0030piapaaH, Ky4daJlapHU CynypuO-CUAMPHUILIAH MavIUU{ YUKUHIWJIAp XaM
xocui Oynaau.

XKyna karra ep MaiiioHJIapu caHOAT Ba MaWIIUNA YUKUHAWIAD, SHHU
axJIaTXOHA, TYPJH >KUHCIAp YIOMJIapH, Xap Xuja oMOopiap OuiaH Oanj OYiuo,
yliap TYIPOKJIapHU >kKaaal HQIOCTaHTUPMOKAa. Tympokiap YUKWHIUIAPHUA
KOMITAIITUPUIL OOBEKTH OYIMO KOJAMOKAA. AKCapusAT YHKUHIUXOHAJap
JKOMNaIran mai-joHnapja €KMMCHU3 YaHr-jap mago Oynanu, KyjgaHca Xujjap
TapKaiaJu, SIKUH CyB 00beKTIapu udocianubd, Xxapora MeTaH Ba OOIIKa 3aXapiu
rasnuap axpanb yuKaiu.

3axapnu 4M-KUHAWIAp (MapruMmyll, OFUp MeETajllap) oJaM OpraHu3Muia
YTKUP Ba CypyHKaIU XaB(JIM KacaJUTMKIApHU KeJITUPUO un-Kapaau. Te3 EéHyBUaH
Mojdanap (TypJid XWJl DHPUTYB-umiiap, OYEKIap KOJIAUKIApU) 3Ca TUPHUK
OpraHu3MJjiap TYKUMaJapuHU WUKacTiaantupaau. Kumésuii (aon uuxuuammap
(mpenapaTiap Ba KHCIOTalap) TYNPOKJIArd CyB Ba XaBOoJard Mojjanap OuiiaH
KUMEBUM peakuusira KUpuIMO, MOPTIOBYM EKHM 3axapiid MOJJanap XOCHI
KUJTUIIA MyMKUH.

CaHoat KOpXOHallapuaaH aTMoc(epara YUKApUiraH ra3 Ba TYTYHJAp Xam
TYyOpOKJIapHU ubiaocaanTupaau. Tynpok ofgaM OpraHu3MU yuyH XaB(iau Oyiaran
MOJJaJlapHK, MacajlaH, OFUp MeTaJUIapHU Y3uja TYIUlanm KOOWJIMATHra Jra.
VYnapHUHT TYNpOKJIa WY KYWWIMIIK MyMKUH OYJIraH MUKJIOpAAH OLINO KETUILN
TypJiU KacaJUTMKJIApHU KeNTHpUO umkapaau. MacanaH, cumMo0 omub kerca, acad
(MuHMMAT), Oyipak Ba OIIKO30H-WMYaK KaCaJUIMKJIApW, XpomocoMajapnaa
y3rapuimiap; MUIIbIK OMIKO KeTca, TePUHUHT YCMa KaCaIMKIIApH, 3aXapIIaHHUIIL,
KYPFOIIIMH OIMUO KeTca, CYAK TYKUMaJapUHUHT Oy3WJIWIN, KOHJa TPOTEUH
CUHTE3WHHUHT Tlacaiuimm, acad Ba Oyiipak KacaJUIMKJIapW; MHUC OIHUO KeTca,
TYKUManapAa OpraHdK Y3rapuiuiap, CysSK TYKMMACHUHUHT Oy3WJIUIIM, TeHaTHT;
KaJIbMUI OIINO KeTca, dKUrap [MUppo3u, Oyipak KacaJuTMKIIapy Maii1o 0ynaau.

Tynpoxknapausar HePTh Ba He)Th MaxcynoTiaapu OuaaH UBIOCIAHUIITN XaM
KeHI Tapkairad. Tympokiap He(dTh Ka3ub YHKApUIl TEXHOJIOTHSUIapUHUHT
HOMYKaMMaJUIUTH Ba HE(PTHh KyBypiapu Oy3wiumu Tydaitnu wudrocnaHumm
MyMKHH. Tynpokiap mammHa Ba MEXaHM3MIIap, aBTOTPAHCIIOPT BOCUTAJIApUIaH



doiinananum xapaéHuga TEXHUKA KOUJAlapura pHos STHIMACIUTH TyQailiu
SHUWIFU-MOIIAII MaxCyJI0TiIapu OuiiaH udaociaHay.

XO03Hpru AaBp/a HHCOHUAT OJIIMJA TypraH A0Ja3ap0 MyaMMoJiap CUpacHa,
CYB pecypcllapuHU TeXKalll, acpad-aBaiiaimi, yHIAaH OKWIOHA ¢oigallaHuIl Ba
Myxodaza KWMLK MyXUM Macaina Typubau. bByryHru kynaa uHcoHusT, Ep
103U/1a TaMaJIyHU acpad KOJMII yU4yH TEXHUKA, KOMHOT MYbXKU3aJlapUHU aHT1a0
€TUII AMac, OaJKu SHI aBBajo, XaéT Y4YyH 3apyp OViraH WYMMIIMK CYBUHUHT
eTapyii OYIUIIN JIO3UMITUTUHU aHT1ad eT/Iu.

CyB aHanM3W-CYBHUHT XOccajlapy Ba CU(ATIApUHH YPTaHWUIl yCyau. Y
caHOAT Ba MaWIIMKA Makcaajapaa, €K WIMUN Makcajajiaplia WHCOHJap OuliaH
ayiokana OyiraH CyB TapKUOUJArv TYpJIM MOJJanap MUKIOPUHU aHUKJIAI Y4yH
UIUTaTUIAIN.

Tapkubmnap

* TaxJIU KAJIUIT YIYH CYB

* 2 Taxmmuia KYJUTaHWJIaqUuTral CyB TaX Wil YCyJUlapu Ba KypcaTKuwiapu

* 3 cyB uGIOCTaHTUPYBUU

3.1 Temup

3.2 cyB Ba Kartukjiuru

3.3 Muc

3.4 Opranuk Oupukmaiap

3.5 Hutpatnap

* 4nienioccuOie CyB MUUTa UOHJIAP

* CyB cudaru Yr4oBiapuHu OaXapuill Y9yH 5 ycyapu

* CyBHUHT uU(JIOCIaHUIIN 6 Kilaccacu

Taxyun ydyH cyB KaHJail UIIaTHIIMIIUTA KYpa TacHU(DIaHAIH

* NuuMITUK CyBH.

* Unuimapra KagokjaaHraH (ITUIIaI ) IUMIIUK CYBH.

* TaOuuii CyB:

€p YCTH CyBIapu-€p YyCTH CYB XaB3aiapu (mapémap, Kyiiap, CyB
XaB3aJlapu, OKUMIIap, OOTKOKJIUKIAp, EFUHTrapuuiuK (EMFUpP Ba KOp CyBJIapH) Ja
JIOMMHU €KW BaKTMHYA KOMIAIITaH CyB)),

TPYHT cyBiapu (Oymoxiap, Kyaykiap),

OpPEHaX CyB-CyB XaB3ajJapura OKHU3MII YYyH JpPEHAX Ty3WIMalapu
TOMOHMJAH WYHaNTUpUIAIUTraH cyB (MaullMid Ba CaHOAT YUKWHIWJIApU
YUKUHIUIApUIaH TallKapH),

€p OCTH CYBJIApU-€p OCTH CyB XaB3ajapuja (KyIyKiap[a) xoiiamras
MUHEpal CyBiap, Iy KyMJIaJiaH, CyB);

* JKapaéH cyB:
JTUCTUJIAHTaH CYB,
OMIUCTUILIC CYB,



JICUOHU3H]T CYB,
KO30H Ba COBYTHIII 3JIEKTPOH CYB,
TUSUTN3 CYB,

TO3a CyB (3pUTMAaJIap).

YukuHau CyB.

CyB TaHKHUCIUTHM KaTTa MKTUCOAUN KUHMHYMIMK OujgaH Oupra axoiyiu
CaJIOMATJIUIUra Ba WKTUMOUN MyaMMOJIApHU KeNTUpUO yukapMokja. CyBHHHT
udaocaaHuiy Tyhainu Typiyd KacaJIMKIap — OLIKO30H M4YaK, OyHpak, *urap,
KOHJa TYpJIM aJUIEpTHK XacTanukiap coaup Oymamu. Udnocmanran cyB opkaiu
3apapiid TelIbMUTJIAD WMHCOH OpraHu3smura yragu. Mu Ttepmama, nu3zeHtepus,
rematut Ba OomiKa kacawukiaap kymasgu. CyBaa KUMEBHUHM 3lieMEHTIap,
OMpUKMaTapHUHT MEbEPUIAH OPTUK OYIMIIM YJIAPHUHT acTa-CeKUH TYIUIAaHHO
OoopulMra IIApoOUT spaTaad, HaATWXKaga aWpuM KaCaUTMKIAPHUHT Keauo
YUKHIIKUra cadbaduu Oymasu.

bupnamran Mwuiatnap TalIKUJIOTUHUHT MabIyMOTHIa Kypa, IyHE
axOJIUMCUHUHT Kapuii0 40 gousu T03a MUMMIIMK CYBH €THUIIMAlAWIaH >Kouiapaa
smaian. 2025 vunra kenu0, xap 10 kummaan 6 Hadgapu €xku 5,5 MuIHap1 axoJu
TO3a WYMMIIUK CYBH TaHKHC Xyayana simamu MyMmkuH. LlyHuHrmex, roKymim
KacaukiIapHuHr 80 ¢dousnaH OPTUFM WYUMIIMK CYB CH(ATUHUHT MACTIUTU
Xamjia CyB TabMHHOTHJA CAHUTAp — TUTHMEHUK KOWJAJAPHUHT OY3WIMIILIApU
Ownan OornuK. byryH mynénarm kapuii® 7 muipa.aaH 3uél axOJIUHHUHT 3 MIIpJ.ra
SAKUHU U(]IIOCTaHTaH CYB MCTEHMOJ KWJIMOKJA Ba OYHUHT OKMOaTHAa yJapHUHT
JeApau 2 MWUIMAPJIA TYpJIM KacaJUIMKKA YaJIMHTaH. JHI a4YMHAPJIKNCH, Xap KYHH
nyHéna 6 MUHT 00Jla CaHUTapUA-TUTMEHA Tajlabjapura kaBod OepMaiiiuran CcyB
UCTEBMOJI KWIITAaHIMKIapH Tydaiian Xaétaan 0eBakT BaQpoT 3TMOK/IA.

KumuHUHT COFJIOM Xa€T KEUMpHIIHM YUYYH CAHUTApUS MEbEpIIapura Kypa
oup cytkana 50 nmutp cyB kepak Oymanu. Kypyk ukimm (apuj) MUHTaKacuaarua
pUBOXKIaHAaEéTraH Mamitakatiaapaa 1,1 muipa. kumm Oup KyHJIa aTUuru 5 JIUTP CyB
unuiatMokaa. EBpona gasnatnapuaa Oy kypcarkuu cytkacura 200, AKIIxa sca
400 nUTpHU TAIIKWI KUIMOKAA. XYM IIYHIall CYyB TAKCUMOTH MamJIaKaTUMH3
Xyayuiapuaa XaMm Ky3aTwiaau, XycycaH TOIIKEHT Iaxpuja >KOH Oormmra Oup
cyTKanuk cyB uctebmosid 350-400 . OYnran Oup BakTaa, apum Xyayaiapjia
ymly kypcarkuyd 20-50 1. Tamkui 3taau.

['moban MKIMM Y3rapuiy HaTHKacuaa TabuaTna Typiu Xuil XaBd-xartap,
KYpPFOKYIJIMK 03 OCpUI MyMKHH. XO3UpPTH WIM-(aH IIyHH TaH OJIMOKIAKH,
arap KeJlaJkakJa O3UK-OBKAT MaxCyJOTJapH, THUKJIAaHMaWJuraH TaOuui
pecypcnap, ymap YpHuUHH OomIKa ycymuap OWilaH spaTWiIraH MaxcyloTiap
srajUlallii MyMKHUH OyJica-7a, aMMO CYBHUHI YpHUHM OOIIIKa Oupop Oup Hapca
6oca onmangu. Iy Oowmc caii€pamu3na WYUMIMK CYBUHHHI KaManiuO
Oopaétrannuru yta orup XaBduiapHU TyFaupaan. by 3ca MUMMIIMK CYBUHHHT
acocaH €p OCTH, €p yCTHAAaru Aap€ Ba KyJulap CyBUHUHI TYPJIM XWJI KUMEBUHI
OupukmManap 6uiaH uGpIOCIAHUIIN HATHXKACUAA KeTNO YUKMOK/IA.



bo3 ycrtura, ep 1o3mmaru mapénapHUHT sSpMuTa SKAHA HMQIOCIAHTaH,
yIapHUHT  pecypciapu Tyrad ©Oopmoxna. Illynunraexk, ep mapupgaru
OOTKOKJIMKJIap MaWJOHM Ba HMYKH CYB pecypciapd KUCKapMOKIa. XO3Upru
JaBpAa WYKM CyB Xap3ajapu, alHUKca pgapé€nap ury Kaaap uduociaanub
KEeTANTUKHU, yJap TaOuui Wyn OwiaH Y3WHM Y3U To3ajlail onMmasnTh. byHmai
CyBJIap WMYMII Y4YYHTHMHA 5Mac, OaJIKM Maullluid XuU3Mar, TypMyIl Ba CaHOAT
HXTUEKIIAPHU YUYH XaM SIPOKCU3 OYIIU0 KOIMOKAA.

Uyuyk cyBiaap uUOIOCIAaHUIIMHUHT acocHil cababmapu ypOaHM3alus,
CaHOaT, MAaWIIUKA-KOMMYHAll XY)KaIUKJIapd Ba Oomka wWnoiad YUKapHII
KOPXOHAJIAPUHUHT JKaJan puUBOKIaHUIIM OwnaH Oormuk. lllyHuHrmek, Yrut Ba
3axapiy XUMHUKATIAp WIUIATHITAH JanajapaH OKMO YMKKAH XaM/a YOpBaAUYMINK
dbepmanapuan ok YMKaIUTaH OKOBa CyBJlap Ba Oomkanap. AWHHUKCA, cCaHOATIa
udiocraHraH OKOBa CyBJIap TapKuOWAa Xap Xuil KucioTtaitap, (QeHoum
OupukManap, BOJOpoAd cylduan, aMmMuak Ba OOIIKa OMpHKMainap, IIYHUHIACK
yJap TapkuOuaa xap Xuj OMoreH Moaganap Oynaiau.

MyTaxacCHUCIapHUHI MabIyMOTJIApUIa Kypa, XaTTO MHUHEpald CyBHU XaM
JIOMMO MCTEBMOJ KWIHII SpaMail/id, YyHKA YHUHT TapKUOUIaru >puraH Ty3jiap
€ku OoIIKa MOJJanap OpraHM3MAAa MaBXKyJl Ty3Jap ypTacujaru MyBO3aHATHU
Oy3anM Ba OIIKO30H-WYAKIard OMOKMMEBHMI peakUUsIapHHU TE3NAIITUpAIN EKU
CEKUHJIALLTUPAIN.

V36eKxncTon DKONOIUK MapTHSACH OYTYHIM MaHAEMHS IIAPOMTHIA 3aMOH
Tanabu OwinaH XamHadac OYynuO, yHMHT OyryHru VTKUp Tanabliapura >xaBoO
oepran xonaa daonusaT onaud OopMokaa. [Ipe3auaeHTUMU3HMHT DKOJIOTHS Ba
aTpo MyXuTHU Myxo(aza KWIHII COXachaa TaAKUKOTIAp YTKa3aduraH, WIMUAN
U3JlaHuIUIap onub OopaguraH MHCTUTYT OYMIN OyilMua Takiauduiapu Ba Foslapu
acocuga mnaptus Mapkasuii Kenramm Xy3ypuaa 5KOJOTHMK TaAKUKOTIIAP
YyTKa3aauran WIMHA-TEKIIUPUII Ba VKyB-UNUIA0 YUKApUIN OupiammMacu —
DKOoTexXHOMapKAa CyB TO3aJarud KypWUJIMAaCHHUHT Taxpuba HycxXacu uILIa0
YUKAIAW. YOy WyHaNIMIIa MapKa3 Ha3apusiiaH aManuérra TAMOMKIIIA acoCHIa
baomusT 011d GopMOKIa.

[TapTust nactypuii BasudamapumaH KenuO YWUKKAH XOJAa aXOJIMHH TO3a
WYUMIIMK CYyBM OWJIaH TabMHHJIAI Makcaauaa Xopa3M BWIOATUHHUHT borot
tymanugaru 33-connu, IlloBor TymaHugarm S-connu xamaa SHruapuk
TyMaHUJaru 7-COHJIM MakKTad XyaAyldu SKUHWTa CyB TO3ajlalll YCKyHajapu
XOMHUIWJIMK TalIKWJIOTIApH TOMOHHUIAH Oerapa3 Epnam  cudaruma YpHATHO
oepunau. Maskyp Kypunama coatura 500 quTp CyBHM TO3ajall KyBBaTWTa 3ra.
To3zananran cyBmaH axonu Oemanon ¢GoipallaHUNIapU YIyH KEHT MIapouTiap
SpaTUIINA. Xap OMPUHUHT KHUMATH 24 MITH. CYMHH TAIlIKWJI dTaIUTaH Ma3Kyp CyB
To3ajarud OyryHru kyHjaa 10 MuHT HadapaaH OPTHK axoiu CU(ATIN HIUMITUK
CYBH OWJIaH TAbMUHJIAHUO KEIMOK/IA.

CyB 3axupajapUHUHT KUCKApHILHW, YJIAPHUHT cH(AT KYpcaTKUWIApUHU
nacauiiM, xaM OHI J0J3ap0d MyamMMoyap cupacura Kapaaud. AmbartTa,



XAITKAMUA3HUHT KEJNTYCHUIa COF-CAIOMTAJINTHY, KeJakarn O€BOCUTA TO3a WUUMITUK
CyBM OuiaH OOFJUK, OMPOK KEMMHIY HWILIap/aa UKJIUM Y3rapuily skapaéHiapua
TOFJIapra KaMm KOp TYIIMOKIAa, MY3JIHMKIap MalJIOHu KHUCKapMOKaa. OHT
aQUMHAPJIUCH, TOF 30HAJApPUJIard CYB 3aXHMpPACHHU TYIUIOBYM YPMOH30pJap,
apuazopiiap aéBcH3 KECWIMOKJA, HILIa0 YMKApUIJIaH XOCHUJ OYJIraH OKOBa
CYBJIap CyB XaB3ajapura TalllaHMOK/Ia.

Hctukbonmarn puUBOKIAHUII KYTN KUXATIAaH MaBXKyJd CYB pecypciapw,
yIIApHUHT MHKIOpPW Ba XO0JIaTHU, CyBra Oynrad Ttainad Ba cyBaaH (oimanaHumd
Japaxkacura, yMyMaH oOJraHaa cyBra OyiraH MyHocabaTuMu3ra OeBocHTa
oormukaup. YUyHoHumn, Myctabu mypo JaBpuja CyB pecypciiapu OollKapyBUra
EHantyBaa uyn KyHuiIrad XxatojapHu Ty3aTHIIl Ba Iy OujiaH Oupra cyBra oyiarax
TajgaOHU UMKOH KaJap TYJIapoK KOHAMPHUII MAKCAAUAA XyKyMaTHMU3 TOMOHUAAH
yi0y mMacananapra ;KuJauil 3pTuoop oepunaérranu 0exus3 amac, anbdarra.

Kenaxkakia axoiu COHMHUHT sSiHAJla OIIMINM OWJIaH €p YCTH Ba €p OCTH
CyBIIapuJaH WUYMMIUK CyBU cudatuga Qoiinananum sHaga kydasam. [y
cababnu xaM SIKMH WWJUIapJa axOJIMHM TO3a MYUMJIMK CYBU OWJIaH TabMUHIIAII
SHT Ao0yi3ap0 myammonapnaan Oupu O0ynub xonamu. lllaxapnapaan, nanamnapiax
yuKapuiaéTran uaocaaHral CyBIapHH TO3ajall Oyinya SHT UIIFOP Ba camapain
TeXHOoJoTusIapaan GhoigalaHUIIHU Uyira KYHUIl, CyB pecypciiapuiu Myxodasa
KWINII Ba yJaapAaH OKwioHa (oiganaHui OViinya oaguMu3aa TypraH Aoj3ap0
Bazu(anapHu amaiira omudpuiga OemapBo OYynmaiinuk. 3epo, CYBHH Tealll,
yHIAH OKWJIoHa doiganaHui Ba Yycub kena€TraH amjojara eTkazud Oepuin xap
OMPUMU3HUHT OYPUUMUBIUDP.

CyBHM H(}JIOCTAHTHPYBYH MOIAIAP

benrunanran wMenEprapiaH  OIMIMaldIWraH CyBlla €pHWraH MOJIIaHHHT
TapkuOu HQIOCIAHTUPYBUM MOJa emac. by cyB Xap KaHmail Typu y49yH amall
KWJIaau, XOM KaHanu3aius yayH auctuiuianrad gaH. @akat MIIC omica, mogna
u(hIOCIaHTUPYBYH XHCcOOIaHaau. Typiu XU CyB TypJiapy yayH Typiu MoJianap
TapkuOura ouj ctanaaptiap gapkinanaau. CyBaa Oynaauradn MoagaIapHA TYPIIH
ycysuiap OusaH TacHu(Ial MyMKUH *

* OupuKMaap Typura Kypa-opraHvk Ba HOOPTaHUK.

byryarn kyHma wudaocClaHTHPYBYM MOJJIAJTApPHUHT aKCApUATH OPTaHHUK
OWpuKManapaup, YyHKH VyJIApHUHT aKCapusATH CYHBUH KenuO 4YMKaaum Ba
patuduKkams KWIMIIHA —Tajnad KWIyBYM MOJJaap pyHXaTh OpraHUK
OupukManap OWIaH TYJIIAPUITA]IN.

* CyB KUpUILIMHUHT MaHOau - TaOUKil €K1 aHTPOIIOTECH.



Arap Moana ep KoOburumga MaBxyn Oyica, y CyBAa Xam MaBxXyJ OYyimanu.
WHCOH (aonusTH HAaTHXKACHAA CyBra KHpaJuraH H(IOCIAaHTUPYBYH MOJJIAap
MaBRXy/ TapKHOU KMCMHUHT Ma3MyHUHU OIIMPHIIU EKH CYBJIa WITapH MaBXKY/I
OyiMaran MOJJITaHH KMPUTHIIN MyMKHH. By MO1amapHUHT KOHCEHTPAIUSICH Xap
XHJ1 OYJTUIIN MYMKHH.

Makpo — Ba MHKpOCJIEMEHTIap TapKuOWra kypa cyBaa (Ba THPUK
opraHu3MJiapjaa, OUpMHYM HaBOAT/AQ).

CyBHUHT WIYpAUTy KU MUHEpaIU3alusacH YHIab €Ku XaTTo 10371ab IuTpaa
MaBXXya OYnaraH MakpOHYTpUEHTIapjaH uOopart. bymap omatma xmopumiap,
cyndatiap, bukapOoHatiaap (aHUOHJApP), KAJICUM, MarHUi, Kajauil Ba HATPUM
(kaTuoHMIap) aup. MakpoOHyTpHUEHTIIAp OMOMOJIEKyIallap XOCHII OVIIUIIN YIyH
optimal MOH Ba aTOM paJnycCH, SJIEKTPOH Ty3WJIHUIINTa era. by MoaganapHuHT
CyBJIard HUCOATH Y3rapuId MyMKHH.

DJIEeMEHTIIap/IaH MUKpOTpamjap JUTP MI HUHT TEHI JaH >XyJa Kam
KOHCEHTpacusjapaa CyB MaBXKyj, Ba 3apyp OYiauHaIW, 3axapiid Ba MYXHM.
DieMeHTIapura, MacaiaH, OFUp MeTajuiap KUpaau, YIapHUHT Oab3WIapUHUHT
MIIC xyna kuiinH. Tupuk opraHu3Mra TabCUpH KyJa KUIUK J03ajapaa Xam
HaMOEH OYJIWIIKM MYMKHH, XaB(PCU3 KOHCEHTpalusiIap KyJla KHYUK, ITyHUHT
Y4yH CyBJard TOKCHK Ba MYXHUM e€JIEMEHTJapra KyIIMM4Ya TabCHpP KWJIMII
HMCTChMOTUMIAPHUHT COFJIMFUTA CAIOM TabCUp KYypcaTUIM MyMKHH. bab3u
ofrup Metayyiap (Ba Hadakar), akCMHYa, BUTAMUHJIAP TapKUOWUra KUpPaIH,
COFJIMK YUYH 3apyp Oyaran mojajaanap.

3apapHUHT YerapaBuil KypcaTkudjiapyu Oyinya — OpraHoJIENTUK, YMYyMUN
CaHHWTApHs Ba CAHUTAPUSA-TOKCUKOJIOTHUK.

TaxJiii1 KUWInil y49yH CyBHU KaHAal TaHiaiiMaH?

CyB HamyHacuM y4YyH ToO3a IJJaCTUK Imuma Tanad kuiauHaau. Cus
JIOPUXOHaa KOHTEHHEepIapHU COTUO OJMIIMHIU3 KU MUHEpasl CYBJIM LIUIIAJIaH
¢oiinananummHru3 MyMmkuH. [1uBo, kBac €ku mapbatr uaMnuIapuaa HamyHansap
OJIUIIT MyMKHH 5Mac. TaOuuii Ba YMKWUHAM CyB IIWINA CATOXHSITHHU KUMEBUN
TaxJIWJI KWIHII YYYH Y Y4 JaKUKA JaBOMHJIA CYyB KAMAWUTHPHUII YUyH 3apyp Macall
onauH 1.5-2.0 n 6ynumm kepak, KeuH Oup Heua Marta cyB Ouiad mmuiia 10BUO
tanuianr. [lumanu cyB OunaH TYJIAMPUHT, IIyHJA MabIyM MHUKIOpAAa CYB
tykunanu. HlyHnan cyHr, Ky3uKOpHUH Ba CyB ypTacuaa XaBo OVIUIUFU MYKIUTU
yUyH IIMIIaHd Maxkam €nuHr. CyB TaHIall KyHHU J1adopaTtopusira €TKa3uIuIiu
Kepak. Myxum: HOTYFpH TaHJlaHTaH HamyHa 93 miBa camapayid CyB (UIATPUHU
TaHJallra UMKOH OepMaiiu, IIYHUHIACK HOTYFpPH IIHQPOKOpP TAUIXUCH TYFpU
JTABOJIAHUIIIHUA OeJTHIallira UMKOH Oepmaiiau.

CyB Taxmiau KaHjaa unuianan?

HamyHnanu akkpeauTauusuiaHTaH CyB cudaTu aHaIMTUK Mapka3u Exomap
ra yTkasrad, MyTaxacCUCIapUMH3 CYB TaxJIMJIMHU YTKazaauiap. Oparaa, Taxaui



2-3 KyH JaBOM €TaaW, YyHKH Oapya KypcaTKuWiap TYypJd Kypuimanapja
TaJIKUKOT Ba TYPJIM METOIapaH (horIaJaHUuIIHU Tajlad KUJIa Iu.

Taxymul y4yH SHr Mamxyp Kypcatkuwiap: pH, xun, pasr, JOWKaiuK,
IIYpJIAHUII, TIEPMAHTAHAT OKCHJUIAHYBYAHJINTH, KATTUKJIWK, HWIIKOPUWIIUK,
aMMOHHMII HMOHHM, cCyn(aT HOHHM, XJOPUA HOHHU, BOAOPOA CYIPHUA, TEMHP,
MapraHell.

JlabGoparopusiia CyB TaXJWJIUHUHT HATHXKACU KUMEBUM CYB TaAKUKOTIApU
npoTokonu xucoOnanamu. [Iporokon HadakaT TagKUKOT MapaMeTpiiapu Xakuia
MabJIyMOT Oepanau, Oanku TakKKociall y4yH ymlOy mapaMmeTpiapHHUHT MakCHUMall
pyxcar etwiran kuitmatiapu Cannud 2.1.4.1074-01 ra MmyBodUK KypcaTuiaam.

CyB TaxJui HaTWXalapUHU OJITAHAAH CYHI, OW3HUHI MyTaxaccHciap
cu3ra Kepak Oyica, XM QuiTpiap y4yyH OMp Heya BapuUaHTIIApHU TakKJIu(d
ATANIH.

ATMoc(epa XaBoCH TAPKUOMHHM HA30PAT KUJTHIL

XaBo TaxJIMIU-aTpOo(P-MyXUT Y4YyH 3apapiid OyiraH MabiIyM CHH(}
MOJIaJTApUHUHT CUHOBHU. TaIKUKOT naBoMuja XxaBhiau uQIIOCiIaHuIn MaHObanapu
Ba XABOHMHI U(JIOCIAHUIIN AHUKJIAaHUO, MacalaHu 3yJJIMK OWJIaH caMapayid Xaj
ATUII Yopajapu Kypwiaau. by HadakaT 3apapiau TabCUpIapHU KaMalTUpaau,
OaJIKM KeJakakaa yJIapHH OJJIMHU OJaJIH.

Poceconorna  yiiap, KOpXOHamap Ba  KBAPTUPAJIAPHUHI €MUK
XyJIyaJapuaaH HaMyHaJapHU TaxJIW KUJIMIIJA UIIOHWIM Ba aHUK HaTHXaJlapHU
TakauM eraad. Macanan OockuuuMgaH Oomiad Xap TOMOHJIamMa YpraHull
YTKa3WIMOKAa. by HaTukanap aHUKIUTMHM Ba YYUHYM TOMOH OMWJIJIAPUHUHT
UYyKuruHan Kadonatiaiad. XaBo CHHOB aTpo(-MyXUT XaB(CU3 EKAHJIUTHUra
UIIOHY XOCHJI KWJIMII YYyH €HI SIXIIM WYIuAup, Typiad OMIILIAp YYYH
TEKIIUpUIaan, 1e0.

XaBOHM TaxJIWJI KWIHII Kepak Oyiaranaa

XaBo aTpo-MyXUTHHUHT 2HT MyXUM TapkuOuii kucmuaup. CaloMaTinK Ba
XUCCUH XOJIaT YHJAru HJeMeHTiapra Oofiuk. Acocuil UIOCIAHTUPYBYH
OMWJUIAP — TPAHCIOPTIAA Ba EKWIFM KyWMII KO30HJApUAA EKUIFMHUHI EHUIIN
MaxcynoTiapu Mapxyna. WMmad 4YuKapuil TalKWIOTIApu YUKUHAWIAPU Ba
YUKAHIUIIAPU XaM TabCUP KYpCaTaIH.

XaBOHUHT HMQIOCIAHUIINHN TaXJIWJ KWWl HadakaT WHCOH (ajloKaTH
naiituga kKepak Oynamu. Tekmwmpum HUPUK UIUIA0 YUKApUII OOBEKTIapu
AKUHUA KOMIalraH yidl Ba KBapTUpajapAa amaira omupuiaad. Arap coOuK
caHoaT 30HAcH/a KYI KaBaTJiM OMHO KypHIIl peXaHTH3 OYJiica, XaBo jJabopatopusi
Yyprauum mapt. WMdrocnanum aapaxxacMiHy aHUKJIAII Ba TO3ajalll YOopajapUHU
KYpUIIl UMKOHUHU Oepajau. Arap UQIIOCIaHUII XyAa KydJau Oyiica, TaHJIaHTaH

XyAyAAa KypUJIUILTra nyin KyuuiaManIy.



OKcnepTu3a WM JKOMUAArn MEXHAT NIAPOUTIAPUHHM MaxCyc Oaxomarl
KucMH cudartuga aMainra OIIMPUJIAJAWraH Taa0upiiap MaKMyaCHHUHT O
KUCMUIUP. AHUK HII KOMJIapuja 3apapiid OMWUIAPHU aHUKJANAa arpodnya
ypranuum amanra ommpuiaau. JlaboparopusiiaH OJMHraH HaTkanap xaBd Exku
3apap JapakaCuHU aHWKJall, yiapHu Oaptapad sTuin KM Ce3WIapiu Japaxana
KaMalTUPUII YopajlapuHU KYpHUIIl UMKOHUHU Oepaju. XHUcoOoT Taii€piaHaan Ba
MEXHAT UHCIEKIMICUTA TAaKJIUM ITUIA/IN.

XABOHUHI KUMEBHUH TaXJIAJIN

Ndmocmannm coxacuaa Typiu KUMEBUN KypcaTKAWiIapra 4eK KyWHiaau.
A¥ipuM XoJutapjia MabiayM KypcaTkuujiap Oyinda Top TaAKUKOTIAp YTKa3WIaIH.
YaapHUHT MaXMyH KOMIAHUSHUHT y3Ura Xoc OOFIHMK. Acocuil Makcaja uiuiad
YUKApUII JKapa€Hiapuaa HIITHUPOK HJTAJWraH 3axapjiad JJeMeHTJap OuiaH
U(DIOCIaHUI JapaKacUHM aHUKJangaH ubopar. XaBo TaxXJuid  aHUK
KypcaTkuuwiap aTpod-MyxuT Tabcup KaHai ound Oepaau, Xoaumiap,Ba ogamiap
CaWT SIKUH SILLIOBYH.

XaBo UQIIOCTAHUIIN TaXJIWJI KyHH/Iard KOMIIOHEHTIap YYyH CHHOB HOOpaT

* (enosnap;

* aMMHaK;

* 30T TMOKCHUIH;

XaBOHHU TaxJIWJI KMJIMII TapTUOU

Texkmupuil UIIOHYWIM HAaTWXa OJUII y4yH MabliyM OUp TapTUOra puos
KWIMIIHY Taya0d Kunagu. by sca HaTWKaJIapHUHT aHUKJIUTH Ba WINOHWIMIUTUHA
kadoyaTiaiiin Xamaa HOpMal MYXUTHM THUKIAml Oyiuya camapaid 4opa-
Tagoupaap Kypuil UMKOHUHM Oepamu. TapTuOu Kyluaard amajulapHu y3 WUura
oJlagu *

* HaMyHaJIapHU OJIULL;

* TekmMpuIl yayH transport;

* mabopatopus TaxJIuIu;

* IXJTATIUTHHA Ky3aTHII;

* SKyHUI XUCOOOTIApHU TaKJIUM €THILL.

MockBaiaru XaBOHHM TaXJWI KWIHII Y9yH MyTaxacCHCIap MYCTaKWJ
paBullja HAMyHQJIApHU TaHJANUIApPU MYyXUMAHpP. XarTo TapTHOM KUYHUK
Oy3wiuiy OwiaH, HaTHXKa HOTYFPU MABIYMOTJIIApHU KypcaTaau. AMpuMm
HaMyHaJIApHU OJIUIIA apUM OMUJUTAPHU aHUKJIAII OuilaH OOFIMK OYITaH aipum
XYCYCUSATIIAPHHU Ky3aTHUIIl MyXHM axamustra era. /[emak, Tabumii man6aman cyB
OJIMII XaKua rarnvpajauran 0yicak, Oup-oupu Ominan apanamran 4-5 HaMmyHarada
Tanad KuiauHaau. Arap cu3 ¢akaT OuUTTa >XKOija HaMyHa OJICAHTHU3, KHUCKA
Macodaia XxaMm rmapameTpIapHUHT TaAbCUPU XHCOOTa OTMHMANIH.

Orup MeTa/UIapHUHT ATPO(d MYXHUT 00BEKTJIApPU IKOJOTHMK X0JaTHra
TAbCUPH



CyBHUMHT KATTUKJIUTHU (KaJICUH Ba MarHUi Ty3JIapUHUHT YMYMUN MUKIOPH)
KCCT cranpapriaapura MyBoOUK HIMMIMK CYBUHUHT ONTUMAaNT KaTTUKIUTH 1.0-
2.0 Mmr-EK/nn a1 Tamkun etaam.

Opnatma, Tabuuii CyBIApHUHT KATTUKJIUK Japakacu Oy KuiiMaTiapJaH aH4da
okopu Oynmaau. WMukm mapouTna KaTTUKIWUK TY3JapUHUHT Ky OYIuIIm
KO30HJIapJla, YOWHaKIapja, KyBypJapJa HCUTHIN HO3JIADUHUHT  KYTIainb
KETHUIIINTa, CAHUTAp yCKyHajapja Ty3 UYYKHUIIWIa Ba YHUHT HIIJAaH YUKHUIINATA
om0 Kedaaw, NIYHUHTJIEK, HWHCOHHHUHI COY Ba TEpUCHAA  YJIApHUHT
"KaTTUKJIMK"'XUCCU maigo Oymanu. FOBuIga COByH €KM IOBHUII KYKYHJAPUHUHT
CUPTKH Mojjanapu OwiIaH ¥3apo TabCUPJAIMUO, KATTUKIUK Ty3JIapu YJIapHU
OOFnaiiu Ba KYIPOK UCTEHMOJI KWJIMIIHK Taja0 Kuiaaau. O3UK-0BKAT CAaHOATH]IA
KAaTTUK CyB MaxCyjoT cudaTuHU macaTupuOd, cakjiam BaKTHAA TY3HUHT
UyKomuimra oaud Keyraau.

DHepreTuKa caHOAaTH/la TU3UMra KaTTUK CYBHUHT Tacoauduil Kucka
MYIJATINA TYLIHIIN UCCUKIUK aJIMAIIMHYBU YCKYHAJIAPU Ba KyBYPJIApUHU TE31a
yuupaau. XaTTO MCCUKIMK aJIMAIIMHUII YCKYHAJIApU 03acUJard KUYUK TY3JIH
KaTjlaM XaM HUCCUKJIMK Yy3aTUIl KOeDPUIMEHTUHUHT KECKUH KaMaluIIWra Ba
Exmiru capuHUHT opTuinura onud kemaau. lllynunr yayn Oy Makcaainap yuyyH
cyBuunr kartukiaura 0,03-0,05 wmr-EK/n xyna kuuuk KuiiMatinap OuiaH
yerapaJIaHaau.

Muc

Muc Ba yHUHT OWpUKManapu aTpod-MyXUTAa KEHT TapKajraH, HIYHWHT
y4yH yiap KynuHYa TaOuuii cyBinapaa Oymaau. Tabumii cyBmapgaru Muc
KOHCEHTpacuslapu ojataa Mr / J TeHriura Oynub, KyByp Ba pebap
MaTepUaUIapuaad CU3U0 YTl Ty(aillii MYUMIMK CYyBU KYNaWWIIM MYMKHH.
Muc cyBHM KaM KOHCEHTpalusuiapja éKuMcu3 OypUIITUPYBYU TabM Oepaau, Oy
€ca MYUMJIMK CYBUAAru TapkuOuHu ueknaau. [lluman nauMiauk cyBu HILIa0
YUKApUIIl YIYH CYB TAbMHUHOTA MaHOACUHU TaHJaliga 0y X0JaTHU XUcoOra OJIHIII
kepak. Munmnuk cyBuga 1,0 Mr / 1 g1aH OpTUK MUKIOpJa MUC aHUKJIAHCA, CYB
TapKUOM KaTHOH aJIMAIIMHUIL CMOJIaJIapy €pAamMua Ty3aTHiiaau.

Temup

Ep octu cysmapuga acocan Fe’womnapu makmuga SpuraH JUBajIEHT
TEMUP MABXKY.

CyB KyByp:ap 103acu OujaH ajoKa KeJlraHaa TPUBajIeHT TeMup OyHJai CyB
XaBO OWJIaH Ba 3CKUpPraH CyB TapKaTHUII TU3UMJIApHJla KOHTAKTAA Kelaau KeHuH
naiijo Oymamu. Ep ycTtu cyBmapuma TeMup TPHUBAJICHT XoJjaTra Kajap
OoKcuajaHaad Ba OyHJaH TallKapu, OpPraHUK KOMIUIEKCIap Ba TEMHpP
OaKTepUSUTAPUHUHT OUpP KUCMUIUP.

Nuumivk cyBuia yMyMHuil TeMUp MUKIOpU Y4uyH cTanaapT 0.3 mr/m nan
OpTHK dMac.



Temup cyBra €kuMcHU3 KH3WI-KYHFHP paHT Oepaau, YHUHT TabMUHH
EMOHJIAIITUPAAU, TEMUP OaKTEePUSIIAPUHUHT PUBOXIAHUILUTA, KyBypJapnaa
yyKMa YYKUIIUTa Ba YJIAPHUHT TUKWIMO Koiuimura cabad Oymamu. CyBparu
IOKOpY TEMHUP MHUKAOPH Tepura camOuil Tabcup Kypcaraaud, KOHHUHT
MOP(OJOTUK TapKUOUTa TabCUp KWIWIIM Ba aJUIEPTUK PEAKIMSUIAPHUHT f03ara
kenummra €épaam Oepaau. Temup penpoayKTHUB THU3MMIa Xam CaJlOui TabCUp
KypcaTaiu.

ATpod MyXHT 00beKTJAPUHU HUGIOCTAHTHPHUIIAA NEeCTHUUAIAPHUHT
TYTTaH YPHHU

CyB omOopiapu Ba OOIIKa CyB XaB3aJapUHUHI CyBHU MyXo(dasza KUJIUII
30Hajapu yJIApHUHT OyTyH MepuMeTpu OVitmdya OeirujaHagd Ba YJIapHHUHT
Joupacuia COXui OV MUHTaKallapu aXKpaTUiIaju.

CyB oMmOopnapu Ba OoIlIKa CyB XaB3aJapUHUHT CYBHU Myxodasza KUJIHUII
30HACH TapKuOura Kyluaaruiap KUpaju:

cOXWIHUHT 50 WK nYnaa IOBWINIIM (EMUPWINILN) OamiopaT KUJIMHAUTaH
30Ha (SHIW KypWJIUII YyerapajaHraH 30Ha);

COMJIMK, >KapJHK, COXWI OVIM KHSUIMKJIApW, KUSUIMTH S5 TpaaycaaH Kyl
OynraH Ba HyparaH €pJIapHU y3 WUYUTa OJIyBYM 3pO3Us )KMXATJaH aKTUB 30HAIAp,
CyB oMOopyiapy Ba OOIIKAa CyB XaB3ajapura OEBOCHMTa TyTalluO KeTaJuraH
CUWJDKYBYH €p ydacTKaiap;

CyB oMOopiapu Ba OOIlKa CyB XaB3aJlapu CYB CATXMHUHT MaKCHUMal
JIapakara KyTaprIAIg IIapOuTHAA BaKTHHYA CyB OOCTaH 30HAJIAp;

JIOMMHI CyB OOCTaH 30Hajap;

CyB oMmOopiiapu Ba OOIlKa CyB XaB3aJIAPUHUHT COXWJUIAPUIATH HMXOTa
JlapaxT30pJIapH.

CyBHH Myxo(da3za KWIMII 30HACMHHMHI 4YerapajapH >KOMHUHI Y3Ura Xoc
XYCyCHSITIIapH YbTUOOpra OJIMHTaH X0J1/1a, MyBaKKaT CyB OKUMJIAPUHUHT TaOUUil
Ba CyHBUU CYB aMpUFU4IapH, Jap€ BOJUNICH, WYI-TPAHCHOPT TAPMOKJIAPHU Ba
OoIIKa MyXaHIUCINK MHIIOOTIapy YeTiapyura MOC TyIIraH Tap3/a OenruiaHaim.

CyB oMOopJyiapy CUFUMIIAPUHUHT CYBHHU MyXxo0(a3za KUJUII 30HACH HYKH
yerapacu CYBHMHI' HOpMajl KYTapuiraH CyB CaTXy YW3WFUJAH, OOIIKa CyB
XaB3aJapUHUKH 3ca YpTaua KyN MHJUIMK CYB CaTXU YM3UFUAH OenruaaHaIu.

CyB omOopiiapu TYFOHH, CyB OJUII Ba CyB YHMKAapuIl xamja OoIlKa
WHIIOOTIIApU CYBHU MyXo0(asza KUJIHII 30HACHHUHT WYKW YeTrapacH YJIapHUHT HT
YeKKa KOHTypJIapuIaH (derapanapu) OenriaHaam.

CyBHu Myxo(daza KWIMII 30HAJAPUHUHT KEHIJIMTU CyB OMOOpJiapu Ba
OOlIKa CyB XaB3aJapMHUHT BasudacuiaH, yjapra TyTall epJapHUHT



XyCyCUSATIapy XaMJa ylapJad XyXaJluK Makcagiapuna  (ongamaHuI
HIapOUTIapy, IIYHUHT/ACK, S>KOMHUHT peinbepuiaH Keaud YMKKaH XOJija,
Kyhujaaruya OYJIUIIN MyMKHH:

KaTTa CyB omOopiapu Ba Oomika cyB xap3aiapu (curumu 1,1 mupa. ky0
metpaad 10 mupa. ky6 merprauda 6ynran) arpoduma — 200 — 250 metp;

¥praua cyB omOopiiapu Ba 6ormka cyB xae3anapu (curumu 0,6 man 1 mMip.
KyO meTprava 6ynran) atpoduma — 150 — 200 metp;

KHYMUK CyB oMOopiapu Ba Oomka cyB xaB3aiapu (curumu 0,2 gan 0,5
MJIpJI. KyO meTprava 6ynran) atpoduna — 100 — 150 metp;

KyJla KHIMK CyB oMOopiapu Ba Ooiika cyB xaB3ayiapu (curumu 0,1 mupg.
KyO MeTpsian kam Oynran) atpoduna — 50 — 100 metp.

CyB omOopnapu Ba OOIlIKa CyB XaB3aJapWHUHT CYBHH Myxodasza KUJIHII
30HAJIapuHU Oenruiam Oyiuda JoHuMXanapHU HNUIad YMKHUINIA >KOMIapiard
XaKMKAHW XOJIATHM TYJIWK YpraHrad Xojja CYBHM MyXxo(daza KWIHMII 30HanIapu
KEHIJIMTUHUHT FOKOPHU Yerapacura aHuKJINK KUPpUTUIMIIN MyMKWH. byHIa cyBHU
Myxodaza KWJIAIIT 30HAJIApU KEHTJIMTUHUHT MacTKHU YyerapacuHu
KaMaWTHPUIIMIINTA Ny KyWHIManau.

CyB oObekTinapuja OaluK XY>KaJIUTH 30HAJapu DKOJOTUS Ba arpod-
MYXUTHH MyXo(daza KWW, KUIUIOK XY>KaJuTH, CYB XY>KaJUTU Ba BETEpUHAPUS
OpraHJIApUHUHT TaKJAMMHOMAacura OWHOaH OeNruiIaHraH TapTuOJa TAaIIKWUII
ATHIIAIHN.

banukunnuk Xy>kaaukiapu CyHBbUM CyB XaB3ajdapuja CyBHH MyXodasa
KWIWII 30HACUHUHT KEHTJIMTH JKOJIOTHs Ba aTpod-MyXHTHH MyXxodaza KUIHII,
KUPFOKJIAPHA MYyCTaxKamulalll Ba XMMOSI KWJUII Tajabiapu bTUOOpra OJMHTaH
X0JI71a, AJIOXK/1a MIUTa0 YMKUJIAJAUraH Jolnxaiap acocuaa OenruiaHaim.

banmuk  xyxanmuknmapu = 30Hamapupa  OanuwkiIap Ba  OOIIKa  CYB
OpraHU3MJIAPUHUHT  Cakjga0d  KOJWHUIIM, Takpop  KYMaWTUPWIMIIKA  Ba
TUKJIAHUIIIUTA XaB( COJAUTaH Xap KaHaal (paoausaT TaKUKIaHAIH.

banukunnuk axamusTura sra Oyiaran cyB Xap3ajapuja (CyB oMOopiapua)
xyxkanuk ¢GaosMaTH CyB XaB3acujaH (CyB omOopuaaH) doigananuin Oyinda
OenrminaHran TapThOIapra puosk KWIHII Ba y¥3 (DAOTUSTUHU TabMHUHJIANI YIYH
Malarmap kand Kuiaui kadoyiaTiaHTaH Tap3/a CyB XaB3acH 3racu (CyB oMO0OpH)
Ba (holimananyBuu ypracuja mapTHOMA Ty3HUIIl aCOCH A aMaJira OIIUPHUIIA]IH.

Kunok xykanmuru Ba YpMOH XYXKAJIWTH TAIKWIOTJIIAPUHUHT €piiapuja
JKOWMJIaIraH KWYMK CyB XaB3ajapu (CyB omOoprnapu) arpoduaard CyBHH
Myxo(haza KUIHII 30HATapy >KOWHUHT XYCYCUSITHIAH KeInO yukub Oenruinananu
Ba yJIapJlaH CaHUTapus Tajadapura pyuosi KWJIMHTaH Xoa Hongaanuiaim.



CyB omOopnapu Ba OOIIKa CyB XaB3aJJApUHUHI COXWJI Oy MUHTaKacuia
XYKaNUK (PaoTHATH KAThHI OCNTUIIaHTaH PeXUM/IA FOPUTUIIAIH.

Coxun 0OyiiM MHHTaKacu TapKuOuTa CYBHH Myxo(aza KWUIHUII 30HACU
yerapacugaru YyMWIMII KOWIApH, TYPUCTIAP YYyH TOMOIIA MAanIOHJIapH,
KUPFOK KaMmapiapu, TYNpPOK CWDKUIIM XaBhu OYiraH Ba Hypaira MOMHI

XyIyaap Kupajiu.

CyB omOoprmapm Ba OoOIIka CyB XaB3aJApUHUHT COXWUJI  OYim
MUHTaKQIAPUHUHT SHT KaM yidamjiapu CyB CHUFUMH XpcoOra OJHMHTaH XOJja,
yJiapra TyTall epJapHUHT (Xailjaliaaurad epiaap, Tu4aH30p Ba OolIKaniap) Typura
Ba KISUIMKJIAPHUHT TUKIUTUATa OOFIIMK paBuUIlIa, CyB oMOopiapu Ba OOIIKa CyB
XaB3aJlapujaH  UIOHWIM  (oigamanum  TanabimapuaaH  kenud  4uUKHO
OeNruIaHaan.

Coxut 6yl MUHTaKaJapUHUHT 3HT KWYUK KEHIVIMTY Xal1agaJurad epiap
Ba Ky MMJUIMK JapaxT3opiiap, YpMoHIap XaMaa OyTrazopiapia:

coXuJ1 HUMIaoauTH 3 Tpagycrada 6ynranga — 35 — 55 metp;

coxun HuIabauru 3 rpagycnan § rpagycrada oynranga — 55 — 100 metp
KEHIJINKa OCJIrviIaHa .

Coxun Humabauru 8§ rpagycliaH IOKOpu Oyiran xosuiapjia coxui OVitn
MUHTaKACUHUHT KEHTJIUTH Xap OUp X0JaT YUyH alloXujia OenruiaHam.

CyB omOoprmapm Ba OoOIIKa CyB XaB3aJIApUHUHT COXUJI  OYiin
MUHTaKaJapuHU Oenrmiiam Oyinya JoWuxajlapHy HIIa0 YMKHILIA YKOHIapaara
XaKUKUH XOJIATHU TYJIWK VYpranraH XoJjijla CoXuid Oyl MHHTaKajzapu
KEHTJIMTUHUHT I0OKOPH Yerapacura aHMuKJINK KUPUTWIMIIN MyMKHH. ByHIa coxui
OYiiM MUHTaKaJlapu KEHIJIMTUHUHT MACTKU YeTrapacCuHU KaMaWTHUPWIMIINATA Y
KYWHJIMAIN.

bapua xomarnmapaa, coxun OYilM MUHTAKaCHHUHI TaIllKU dYerapach CyB
oMmOopiapu Ba OOINKAa CYB XaB3aJapUHUHT TETUIIA CYB CaTXd YH3UFUJAH
6omnutabd 20 MeTpaad kaM OyIMaraH KeHTJIMKIa OeNThiIaHa i,

CyB owmOopmapu Ba OomKa CyB XaB3aJapWHUHT  IOBHJIAJIUTaH
ydacTKajxapua COXui Oy MUHTAKAaCUHUHT YHT KaM KSHTJIUTH KUPFOKHUHT 5 —
10 ¥imnma Gamopar KWJIMHAIWTAH YSKUHUIIA MUKJIOPH XHCOOTa OJMHTaH XO0JIIa
KYNaUTUPUINILU KEPAK.

AX0nM TyHKTJIapu JoWpacuja CyB oMOopiiapu Ba OOIIKa CyB XaB3ajlapH
COXUJ Oy MUHTaKAIApUHUHT Yidamjaapu OHKOJOTHS Ba aTpod-MyXUTHU
Myxodasza KWW, JaBlaT CaHUTApWs HA30paTU OpraHjiapw, UIyHUHTJEK,
daBKymoqaa BasUATIAP, KYPHIHMIL, CYB XYKAMIH, «Y3daBEpreoae3kanactpy
KYMUTAcH Ba TETMIUTMIUTU OYinya OOIlIKa opraHyiap OWiIaH KETUIIMITaH X0JIa
aHUK IIapoUTIapaaH Keauo YMKuO OenrviaHaim.



banukumnuk XyxKalura axaMmuaTara sra OyiaraH cyB OOBEKTIIApU YUYYyH
CYBHH MyXo(a3a KWIMII 30HACUHUHI KEHIJIUTM BETEPUHAPHs, SKOJOTUs Ba
aTpop-MyXUTHH MyXxo(da3a KWIMILI, IIYHUHIJEK, CyB XYXaJIUTH OpraHjiapu
ypracuia KeJWIIWIaad XamMJa KHPFOKHM MyCTaxKamulall, KUPFOKHH XHMOS
KUJIUIII Ba 3KOJIOTUS TaylabiapuHu Oy3MaciauK KadosaTiaHraH XoJia YpHaTUITraH
TapTUOa OCeNTrUiIaHaIu.

Arap ymoOy Hwuzomauur 21 — 23 OGangnapura MyBOMUK OenTruiIaHTaH
COXWJI 0¥ MUHTaKaCHHUHT TaIlIKU Yerapacy CyB oMOOpH Ba OOIIIKa CyB XaB3acu
YUyH aXpaTuiraH cyB (OHIM CpUHUHT dYerapacura HUCOATaH KUPFOKKA SKHH
Oynca, coxun Oyl MUHTaKacu aXpaTwiraH cyB (OHAM EPHHHHT Yerapacu
Oyiinua OenruiaHagu, arap axXpaTwiraH epjaH Hapujaa Oyica, coxui Oyitu
MUHTaKaCHHUHT Yerapacy aXxpaTwiraH cyB (OHIW epy ITOMpACHIaH TallKapwura
YUKHUIIA MyMKHH.

Oxkasa cyB/jiapu TapKMONAATH KYPFOIIUH HOHUHH AHUKJIAIT

NimHuHr Makcaau: KYprolMH HUTpATHU | H Kalauil HUTpAT SPUTMACU
épramMuga MoJSIPOrpaMMAcCHHUA YHW3HII Ba YHUHT SIPUM TYJIKHH MOTECHIIMAIMHU
aHUKJIaIl.

Kepaxkiau ac6o0aap: 1)1,0 H xanuii HUTpAT >pUTMacH, (POH FIEKTPOIUT
cudartuna;

2) 0,500 mr/mi1 TyTraH KyprOUIMH HUTPAT SPUTMACH;

3) KyKyYHCHMOH >K€JIaTHH,;

4) 0,5 r HaTpUKCYNbQUT.

Nuraunr 6opumu: 50,0 M nu yimyoB kosnbacura KYprOUTMH HUTPATHUHT
cranaapt sputMacugan 1,0, 3,0, 5,0, 7,0, 10,0 mun sputmacu (HOBMAIyM
KoHIleHTparusiaad 3ca 10 mut ) Ba 1,0 H kanuii HuTpaT 3put™macuaas 5,0 mi Ba 5,0
mia 0,5% r xematun 0,5 KyKYHCUMOH HaTpuil CyabQUT Kymuiagd Ba
Oenrucuraya OWIMCTUIIAHTHA CYB OWMIIaH KENTHpWIAAu. 2 CEKYH]I JTaBOMHA
cumo6 Tomuucuaa mMuc(ll) HOHMHUHT KaUTapUIUII TOJIIPOTPAMMACH YU3HIIA]IH.
OnuHran HaTvXKanap/laH TpalyupoBKaIA TpaduK 4u3ub, HObMaTYM MUKIOpAru
MHCHU MUKJIOPHU YITYaHA]IH.

Ep ocTi Ba KyAyK CyBJIAPHHMHI KATTUKJIUTMHHA AHMKJIALI

Nmmauar maxkcaau: Ep octy cyBu TapkuOumpmaru KadabIlMii Ba MarHui
MOHJIAPUHUHT MUKJIOPUHHA KOMIUJIEKCOHOMETPHUK YCYJIa aHUKJIaII.

Kepaknu sxuxo3nap Ba peakTusiap:

1.OpuoxpoM Kopa MHIHUKATOD;

2. AmMuaxkiu 6ydep;

3.9ATA HuHr ¢pukcanamu;

4. OropeTka, MUIMETKa Ba Kojbaap.

Nuunr 6opumm: ep octu cyBuaad 100 mu onub TuTpnam kosdacura
cojlaMH3, ycTura 1 4uMauM 3pHOXpoM Kopa Ba amMMuakiu Oydepman 5,0 mu
comu6, Owoperkamaru OJTA Ownan Ku3ua paHrgaH KYK paHrra yTITyHYa
TuTpiaaHaau. Tutpnam kamuaa ya MapTa onud 6opriaam.



.Cyenu KammuKiuZuHu AHUKIaul.
CyBHUHT KaTTUKJMIK - 1 1m° cyBaarn Mg*?, Ca*? HuHT MI.9KB. MUKJIOpH OHJIaH
AHUKJIaHaIH.

To B

KM3EMN KWK

100,00 crm3 HZ0

MHZ2 - Gyd.
Jndz-

OunuHrad HaTuxanap Kyhiuaaruopmysia opKaiu XUcoOIaHaIu.

H= NTp BVTpB *1000/ VHZO
CyBHUHI KATTHKJIMK Jlapakacura Kypa KypcaTkuud 3 ra OYIuHaIu:
1.FOmmox CyB — 3 MTI-9KB/J raya
2.Vpraua  KaTTHKIMKZArd CyB - 3- 6 Mr-skB/n1 raya
3.Kartuk cyB - 6 Mr-skB/J Ba yHAaH IOKOpH

Hoasiporpaduxk ycynga xkaaMuid MHUKIOPMHH TYNPOK TAPKUOWIAH

aHMKJIAII

NmHuHr Makcaau: TynpoK TapKuOuaaru KaJMuii MOHMHH MOJsIporpadux
yCyJiJia aHUKJIAMI.

Kepaxkiau ac6o6aap: 1)1,0 H xanuii xjgopua 3puT™Macu, GOH AIEKTPOIUT
cudaruna;

2) 0,500 mr/mi TyTraH KaJMHi XJIOpHU SPUTMACH;

3) KyKyHCHMOH JK€JIaTHH;

4) 0,5 r HaTpUNCYIBbOUT.
Nurauar 6opuim: 50,0 mi1 v Yi4oB Kosdacura KaaMuid XJIOpH SPUTMACUHUHT
crangapt sputmacugan 1,0, 3,0, 5,0, 7,0, 10,0 mn sputmacu (HOBMaIyM
KOHIIeHTparusigan 3ca 10 mi ) Ba 1,0 H xanuit xjaopun sput™macuaad 5,0 mi Ba
5,0 ma 0,5% r xenatuH 0,5 KyKyHCUMOH HaTpuid Cyiab(QUT KyIIWJIaAu Ba
oenrucuraya OUIUCTWIJIAHTHA CYB OWJIaH KENTUpPUIAAU. 2 CEKYH]Zl JaBOMHA
CUMOO TOMYHMCHIA KaJAMUUA HOHJAPUHUHT KaWUTapWIMII MOJIIpOrpamMmacu
ymswiaay. ONMHTaH HaTWXKajdapJaH TpaaydupoBKaiu rpaduk 4u3ud, HObMaIyM
MHKJIOpAArd KaaMU MUKIOPH yia4uaHaau. byHaa ylapHUHT TYJIKUH Y3yHIUKIApH
dapku 0,2 B 1aH KaTTaTUTH OPKAJIU yJIapHU OUTTa SPUTMAaIa aHUKJIAIl MyMKWHIIA
Haszapja TyTWwiaad. TynpokK TapKuOuaaru KaaMuid HOHW TyTraH JpUTMaJlaH
QIUKBOT KUCM OJIMHAJMd Ba MOJSIpOrpaMMacu yia4aHagu. ['pamyupoBkaiu
rpaduKIaH TYIPOK TapKOMAArd KaJIMU MUKIOPH TOTTHIIAIIH.

Nunmink cyBU TApKUOUIATH TEMHUP HOHIAPUHH CIEKTPOGOTOMETPHUK
yCyJ11a aHMKJIAII

Meroauuar moxusatu: ymoOy ycyn pH 1.8-2,5 o6ynranma Fe(Ill) nHunr
OuHadIIa paHTJIM MOHOCAIUIIMIIAT KOMIUJIEKCUHU XOCHJT KMJIMIIUTA aCOCIaHTaH.



Kommnexc Oupukma TYAKuH y3yHIurd A=510HM Oynran HypHU MaKcHUMal
IOTUII KoOwiusitura era. by TYOKMH y3yHiIMruna MoJsip CYHIMPHII

koeppunmentu 1,8,103 ra TeHr.
Kepakiu ac6o6nap, uaunuiap Ba peakTuBIIap;
dotokonopumerp PEK -56 éku KOK-2,
6 ta 50 mu1 1 Y149oB Kosbanapu;
1 Ta 10 mJ1 numeTka;
IOBruuy;
Fe(lI)aunr 0,1 mMr/Mi mu cTaHIapT epUTMACH;
10% nu cyndocanuumna KuciaoTa epuTMacH;
2 H cyn(at KUCI0Ta epUTMACH;

NoakowdE

AHnanmu3 papaxanaHran rpaduk ycynu Oyitmda Oaxkapuiamm: 100 mi moum

V¥muoB konbacura 20 mu 0,1 mr/mu nu Fe(Ill) HuHT cTangapt

€pUTMACUIAH

nuneTka €k OropeTka €piamMuia COJMHAIM Ba YW3WFUTada CYIOJTHPHUIAJIN.
bynna Fe(Ill) munr tutpu 0,02 mMr/miu im craHgapT Ty3W SPUTMAcCH XOCHII
oymamu. 50 M u yiuoB kojbamapura numnerka épaamuaa 1,5, 3,0, 4,5, 6,0, 7.5;
mi Fe(Ill) cranpapt eputmacuaan Ba yctura 1 mut 20 HaSO4 Ba Smi nan 10% nu
cyndocanuIul KUCIOTa KYIIWIaau, YU3UFUrada JUCTUJUIAHTAH CYB COJIMO
axmiad  apanamrupuiaa. CyHTpa paHINIM THUHUK EPUTMAJIapHUHT OINTHK
3UWIUKIIApU KYK Oapr panriu, Epyrmuk ¢untpu (510 uM) Ba Kanuaiuru 5,0 cM
oynran kwoBera Epnamuaa KOK-56 éku K®K-2 pga cyera Hucbatan
Yymuanagu.ONMHraH HaTWXanapJaH Aapa)kajiaHraH rpaguk Ty3u0, MUJUTUMETPIIH

KOFO3ra YN3WIaaH1.
VYuam HaTtuKaJlapy Ba XUcoOuiall HaTHKaJlapu

T/r | Onudran Ci Onrtuk | CiAl Ci? A HUHT
CTaHIapT Fe(lll) | 3wunmk XHCOOJIaHTaH
sputMa  V, | MI Al KAHMaTUiIapu
MII

1 1,5 0,03

2 3,0 0,06

3 4,5 0,09

4 6,0 0,12

5 7,5 0,15

Mousip cyaupui koePUCHEHTUHN aHUKIAIHUAT: 1 ycynu
_ X Cidi
Y Ci?

tgtga: _ % 3= opAvHaTa MacIITabu k = tg(l 3

abcucca MacuTabu




tga

Fe(lll), mg

bepunran KOHTpOJl €pUTMAHM YM3UTHrada JUCTUIUIAHTAH CYB COJUO
apanamrrupuniagu. Cynrpa yaaad 50 M au ydta kosibara OuUp XMW allMKBOT
KUCMJIap OJMHAIM (KaH4Ya aJIMKBOT KUCM OJIMII KEPAKJIUTUHU YKUTYBUM alTaju)
Ba xap OmpuuuHr ycrtura 1,0 M 2 H HpSOs; 5,0 M 10% -mu cyndocamucun
KUCJIOTa Kymmiaau. Yusururaya JUCTUIJIAHTAH CYB COJIMHUO apanaliTUpuiiaan
Ba CyBra HHUCOAaTaH ONTHUK 3UWIMKJIAPH YITHaHA U,
Homa nym Moaia Mukaopu Kyiuarnya aHuKaaHaIu:
szAx

K

AX- KOHTPOJI €pUTMAHUHT ONTHK 3UYJIATH
K-monsip cyuaupui koedducueHt

Cx (MT) anMKBOT KUCMHIATH (MIT)

Cx +100
QJIMKBOT KUCM

Xmg =

"

Fe Hunr xakukuii Mukgopu X Mmr " koHtpon eputmanaru Fe(IIl) nunr
YMYMHI MUKJIOPH

AOCOoII0T Ba HUCOMH XaToJIapy aHUKJIaHAIH.

YuKUHAY CYBJAPHHUHT YJIEKTPYTKA3yBYAHIUMTHHA KOHAYKTOMETPHUK
yCyJ11a aHMKJIALI

Kepaxmu ac6o6map, ununuiap Ba peareHtinap. 1)kongykrometp; 2) [luma
SJIEKTPOJ] Ba KyMYIII XJIOPHJAH Ty3WITaH JaT4uK; 3) MarHuTiu apaiamTupriay;
4) Tutpnam crakannaapu, xaxmu 150 mi-3 ta; 5) FOBruy; 6) Iunetka 20 €ku 25
miLim-1 Ta; 7) Voo konGamapu 200 éxu 250 M- 3ta; 8) Broperka 25 mrm 1
ta; 9) 0,1 N HCI crannapt eputmacu; 10) Taxmunan 0,1 N NaOH eputmacu.

({1

Nmauar 6akapunuin ycynd. AcO0OHUHT “T”, “+” Ba YIYOB AMANIO30HU
(pH= -1 — 1°) kHonkamapuau Gocu® cyHrpa yHM TymOnep EpAamMmaa TOKra
ynaHagu. M 6ommanryHda ac6o0 kamuga S MUH. KU3UIITH Kepak.

Tutpnam crakaHura nuneTka €paamuaa 20 €ku 25 M TUTpJaHAAUTaH
kucnora (pocdar €ku XJIOpPHI KHUCIOTAaCM ) Ba IIy CTaKaH WYUTa apailnad
apaJlalliTUpPTrAy  CTEp)KeH Tylmupuiaaad. OputMma TaxmuHadn 50 w1 raga



JTUCTUJUIAHTAH CyB OWIaH CYIONTUPWIANNA. OJEKTPOIJIAPHUHT dpUTMara
OOTHpUITaH KUCMHU IOBTUY EpaaMuia [OBWIaaW. THUTpiaml CTakaHW SPUTMACH
OWjlaH MarHUTIW apajalliTUPTAY yCTUTa KYWHIaJau Ba 3pUTMara 3JIEKTpoAajiap
Tymupuiaad. byHna amekTpoanap uauin Tyoura 1 cM eTMail Typuld, Ba Iy
Ownan O6upra sputmara 1,0-1,5 cm GoTupuiarad 6VauImm Kepak.

broperka HaTpuii THIAPOKCHUI CTaHIAPT dPUTMACH OWJIaH TYIAUPUIATU Ba
MITaTHBra MaxXKamJaHUO  TUTpJAll  CTaKaHWTa TYFpWIaHagd. MarHur
apanamTUPrad JIEKTP TOKUTA YJIaHAIW Ba apaJallITUPUII TE3JUTH PETYIUPOBKA
KrinHaau (OyHa XaBO BapOHKACH XOCUJT OYJIMACIIUTU Kepak).

Vkys mum. 0.1 N HCl crarmapT eputMacu &piamMuia HaTpHil
TUAPOKCUI] SPUTMACUHU CTAHIAPTIIANI.

Tutpnam crakanura nunerka €épaamuna 20 mu 0,1 N HCl (€xu
H>SO4) cranmapt spuTMacuiaH OJUMHAAM Ba YHU IOKOpHUJA KEJITUPUITaH
Metoauka acocuga NaOH HuMHr cranjpapriaHaagurad epuTMacu — OuilaH
TUTpJIAHAIW. TUTpIAIHU KaMHa yd MapTa TaKpOPJIAHA/IH.

Xuopua kuciaoranu NaOH ouian TuTpaam HaTHKATAPH.

I- 2- 3-

TUTPJJIAII TATPJIAII TATPJIAII

DKBUBAJICHT HYKTa/1a cap(uiaHrad TUTPAHTHUHT YpTaya MUKIOPH
VTUTpaHT =....MJ

NaOH nopmajuiuruau xucodJam: Kyiugara gopMmysia acocuaa amalra
OIIUPUIIATIH:

Nhci* Vicr= Nnaon * VNaoH

Konrpon wum. dochar KHCIOTACHMHM AHUKJIALL. AHHKIALI YCYJIU
FOKOPH/Ia KENTHPHIITAH. YIJIU0B KOJIOACHIArM COHTPOJ PUTMAHH (YH3HMFHTaua)
Oenrucuradya AMCTUIUIAHTAH CyB OWJIaH CYIONTHUPWUIAAM Ba apalallTHPUIIAIH.
[Tunetka €pnaMuia anvKBOT KUCM OJNMO TUTpiaHaau. TUTpiallHU KaMuaa yd
MapTa TakpopJjall Kepak.



Tutpnam watmxamapu tabnena makauaa &3unagu. docdar kucmoracu
MUKJIOPUHH |- Ba 2-3KBUBAJCHT HYyKTaJapwJaH, KyWuaara QopMyaaiaH
dboinananub TOMMIAIN:

NNaoH* VNaoH * 9H3P04 *Vkon6a
1000*Vyynerka

Qnspos=

a) OupunuM 3kB. HykTa yuyH DHzpos = MHuszpos

0) UKKWHYY YKBUBAJICHT HYKTA YIYH Dnzpos = Musposn

bupruHYN eKBHBaJICHT HyKTaJaH (oiganmaHuO TONMMJITaH HATHXa aHHKPOK
XUCOOJIaHA .

Tomunran ¢ocdaT KUCI0Ta MUKAOPH ... MT, XaKUMKUN KUUMATH ... MT.

AHUKIaHUII XaToCH ... %

Ha3zopar caBoJiap

1. XaBo TapkuOuaaru 3axapiiv razjiapHu aHUKJIAIIHUHT HEUTPOK aKTUBALIMOH

yCYJUTapH.

2. CyB TapkuOugard OrMp MeETaJUIapHH aHHMKJIAIIHHHT BOJbTaMIICPOMETPUK
yCYJUTapH.

3. Tynpok TapkuOugard pajaroakTHB MOJIATApHHA PAJIUOMETPHK yCyiuiapaa
aHUKJIAIll.

4. Tynpok TapkuOumaru NeCTUIUAJIApHU XpoMaTorpadK aHUKJIAIIL.

5. dochopecrieHIs XOAWCACHHU MOJISKYyJaJapHUHT KaHJal XoJjaTiapu
OWJIaH TYIIYHTUPHII MYMKHH?

6. CyB TapKHOMIary MECTUIUIJIAPHHA aHUKJIAI YCYIUIApH.

7. 3axapau razjgapHu XpoMaTtorpagpuk aHUKJIaII.



IV. AMAJIUU MAIIFYJOT MATEPUAJLIAPU

) 1 amauii MalFyJIoT.
KUMEJA ®U3UK-KUMEBUU TAAKUKOT YCYJUIAPU

AMajuii MAIIFYJI0T MAKCAAH-OJMHIaH OMTMMJIAPHU TYTPH aHAJIN3
KMJIMII Ba aMaJIMeT/Ia KyJUIAIIHY |YPraHuiil.

2. CaBoJiap

2.1 KaMKOHJIMK KacaJUIMTMHHM JaBoJlallfa SHU KOHJArd reMOTJIa0uH
MUKJIOPUHM KaMaluIuaa TEMUP MOJJACH aHUKPOK KMJIMO alTranga Temup 2
cyidaTi mpenapatiapu KOJUIaHWITaH O0a3u Xoiiapaa 5ca  KyKyH XOJUaru
KalTapuiran TeMupaaH QponganaHuIaIu.

Mabiym Oyiaummya KaMKOHJIMKHUHI siHA OWp KaauMui JaBoJiall
yCcyluaaH Oupu Oy «TeMup» oiaMa: ojma nuura ( AHTOH oJMacu ) ra Oup Hedurta
MUXHU KUPru3ud Oup cyTka JaBoMuja yuuiaHaad. CyHT MUXHH CyFUpUO 01H0
onMa Henumnanu. KuMm€ HykTan HazapujaH cu3 KaHJal Kuinb ymly kapa€HHU
TYIIYHTUPUO OEpPUILIMHIU3 MYMKHH.

2.2. Huma cababman XUTOWIMKIAp HOHHYU &F OWjaH Herummaiam?

2.3.Huma yudyH smonmap y30K yMp Kypuinaau? XUTOWIUKIAPHUHT (PUKpUYa,
HOH Ba EFJIary OKCWJI MHCOH XaéTH Y4yH XaBhIUIUP

2.4 Huma cababnan KyHa KaOumacuaaru XvHAylIap Kacasl OyJmuiiManan?

2.5. Tonmmpuk. Opranu3muu ioara (800 Mr) TYHHHTHPHUIN YYyH KYHUTA KaHYa
MHKJIOpAa HEYa TPAaMM MHCOH JIEHTH3 KapaMHJaH UCTEeMOJI Kuiumu kepak. 100
I JIGHTu3 Kapamu Tapkuduaa 250 mr ioa MaBxKy/I.

2.6. Arap snementnapaunr mMacca yuymmu C - 40,0 %; H - 6,6 %; O -53,4%; Me
=180 Oynca ¢pykTO3a YrJIeBOAUHUHT MOJIEKYJISIp (OpMYIacCUHU aHUKJIAHT.

3. AMajauii MAIIFYJI0T YTKU3MIIA KYJJIAHUIAIMIAH MabJIyMOTJIAp:

3.1. O3 wmukaopga  KyHIaJUK WO HCTEMOJ KWIMHII OpraHW3MHU
KQIKOHCUMOH 0€3 KacaJUIMTHMHHU OJIMHHU onuiia paam Oepaau. JIeHru3 KapaMmu
Ba JieHru3 rybokacu uox wmukmopura Oovt. IlyrwHr yuyn XwuToiukiap Ba
SnoHusMKIIap WITApHUIaH KaJKOHCUMOH 0€3 KacaJUIMTMHU JCHTU3 T'yOKaCHHUHT
KyJIu OWJIaH JaBOJIAIIa IH.

3.2. O3uK-OBKaT Ba COFJIMK ¥3apo y3BHM Ooriuk. ByHra mmcon Kummb
WHCOH YMPUHUHT JaBOMUWIUTH aifHaH O3WK-OBKAT PAIMOHUTA OOFIHMK OYIUIIMHA
KENTUPUII MYMKHH. XUTOMIMKIap EFHU HOH OmiiaH Heinummaiinu. Tapkubuna 6up
—Oupura Moc KeJIMaiuran OKCUII yIrieBo Ba €r Oyiran TaoMmjap opraHu3M OusaH
€MOH Y3JIAIlITUPUIIAIU.



3.3.

SInoHUANMMKIap Y30K YyMp KYpHIIMHUHT siHa Oup cababu Oy JaeHurs
MaxCyJOTIapyuHU TaoMJlapura KyJUIaHWIUIIAAagup. Yiap TapkuOugaru €rnap
TylinHMaraH xucoOjaHanu. by é&rmap Ttapkubura Kyn — MHKIOpAAru
alIMallTMHMaiIMTal KucjaoTajgap Ba €rjaa S5pyBYd BUTAMUHJIAPHU KUpagu. YOy
UKKHA MOJIIa , HHCOH OPTaHW3MMHU TETUK TYPHILIUAA Ba yMpP KypHILIUIa

O3MK-OBKAaT PAallMOHUHI MYXUM KHUCMMH/IaH 6I/IpI/I XI/ICO6HaHaI[I/I.

3.4. Ilamama kuprormmaH y3okK OymmaraH, CaH-brmac oponuga smoBYM KyHa
KaOujacu XWHIyJIapu KyHUTa 3-5 KOIIMK dpHU-KaTexuHra 00il OYynraH KakaoHH
uctbeMost Kwmmanu. [IIyHUHT y49yH yriapnia IOKOpH apTepual KOH OOCUM Ba
0oI1IKa I0paKk-KOH KacaJUIUMKJIapH Ky3aTwiMaiau. AWHaH Kakao TapKUOWaaru SIu-
KaTeXUH—(IaBOHOW, JOMMHUN KaOyJn KWIMHTAHIAa FOPaK-KOH CHCTCMACHHH
SIXIITAIANTH.

HNmpan makcan:

CrnexTpodoToMeTpiapHu TYJIKUH COHU OYiinya Japakajail Y4yH, FOTHIIUII
MOJIOCAJIADUHUHT ~ MAaKCUMyMJIApU  IOKOpU  aHUKIMKIA YiI4aHraH 0ab3u
MOJJQIAPHUHT  CHEKTpJiapuiaH Qoigamanum xKyaa Kyjaaid. MojagaHuHr
CIEKTPUHM 3TAJIOH cUdaTHIA UIUIATUII YYYH Y KyJa Kyl MHTUYKA FOTHIIUII
nosiocanapura 3ra oynummu kepak. bab3u ogauit monnanapuunr (HCI, HBr, CO,
H,O, NH3) TeOpanum-aiimanuin CHEKTPUHUHT Mojocaiapu OyHnmaik Tamabra
»aBoO Oepanu. By cnekTpiap roTWiviln nojiocatapuHUHT Makcumymiapu 0,01
cm!  anmknmukkasa Yogadnran. bBab3u OUp CYIOKIMKIADHMHI Ba  KATTHK

IUICHKAJIAPHUHT CIICKTPJIAPHUHU XaM 3TaJIOH CI/ICI)aTI/I,Z[a HIJIaTHUIO MYMKHH.

Crnexrpaunr 700 - 4000 cM™ opanuFuaa UIUIOBYM CIEKTPOPOTOMETPIAPHH
Japaxanania KUIMHIATA 25 MKM OVIraH MOJMCTUPOJI UIEHKACH WIUIaTUIaAN.
[Momuctupon, criekrpauar 2800 - 3100 cm? Ba 700 - 2000 cm? opanmknapuna
KyJla XapaKkTepiu I0TWIUII rosocanapura ora (3.4 - pacm). Kanuanuru 10 cm Ba
6ocumu 200 MM c.y. Oynran ra3z xonarunara ammuak crektpauar 3100 - 3500
cm?t Ba 700 - 1250 cm? opamukmnapuna, HCl Gyrmapu 2600 - 3100 cm™, HBr
oyrmapu 2400 - 2600 cm? Ba CO munr Gyrnapu 2000 - 2200 cm! opanuknapna
WHTHUYKA FOTHJIUIN TI0JI0cajlapura ara.
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1-pacwm. [ToaucTupon mIEHKaCUHUHT UHPPAKU3ZUIT IOTUITUII CTIEKTPH

Nau 6axkapum rTapTuodu:

1. CrekTpo)OTOMETPHUHT TETHIUIM EPYFIUK HYIura KaJWHIUTH 25 MKM
OYNraH MOAUCTUPOI IIIEHKACUHU YPHATHHT.

2. HOJII/ICTI/IpOJI CIICKTPHUHHA €3UHI Ba YHUHI' HOTHIMII IIO0JIOCAJIapHUHHA

MaKCUMYMMIa TYFPH KETyBYU TYJIKHH COHJIAPHHH YIIYaHT (v ,.,....)-

3. OnMHraH CHEKTPHU OJTaJOH CHEKTp OWIaH COJUIITUPHO, YXIaml

nonocasiapau TonuHr. [lomuctuponaunar MK cnekrpura Terumm MabiiyMOTIap
WJIOBAHUHT 6.5. Oynumuga OepuiiraH.

4. DTaJIOH CHEKTp MOJOCACUHUHT XAKUKHM KuiimMaTtu (v
ymuaran (kypcarran) Kuimatnapu (v

Jnapakanan rpadUuruHy YU3UHT.

o) OHIIAH 2C000
) OPACHIATH OOFIAHUIIHU H(POIATOBYH

4. BazusiTiim MalkJap

Baszusatiu mamk 1. beMop kypuruaad mabiym OynuIInMya KOH IUIa3Macuaaru
pH muxnopu 7,2 ra renr. Hopman xonataa 6yamaran pH Muknopu KaHaan

KacaJUTUKJIapra oJiu0 KeIUIIM MyMKWH Ba Oy MaTagoTUssHA OJIIMHU OJIMIII
MYMKHHMHU?

a) Hopmaut xonarna Oynmaran pH mukaopu anuaosra oub keaaaumu?
0) Hopman xonatna Oynmarad pH mukaopu ankanosra oinb keinaaumu?

B) YOy pH muxnopunu 0,9% mu NaCl sputmacu Ounan Kaiita TUKIIaca
Oynagumu?



r) Hopman xomarna 6ynmaran pH mukmopu au NaHCOj3 spurmacuau Kady
KWITaH XO0J1/1a JUKBUAALUs Kuiica OynaguMu ?

1) Hopmai xomatna 6ynmaran pH mukmopu au NH4Cl 3 3putmacuan kaOyn
KUJITaH XOJ/1a JUKBUJAIMS Kujica OyiaaauMu’?

Bazusitim mamk 2. Kagmum xomaTuHM cakiaerraH anon Ttapkuom 180 T
TNIIOKO33JaH  TalIKWJI TONTaH TOPTHU €0 Kkyhuntu, KaHua BakT maBoMuia
OpPTHKYa Ba3HU KETKU3UII yUyH. aili0J1 KUP IOBUIIHN Kepak ( sHeprus capdraHumm
543 x/x/4), I'mioko3aHu opraHu3maa TYJIUK OKCUUIAHUIINHHM KyWUJaru
TEHIrJIaMa OpKalii Xxucobyianaau Oy

CsH1206(x) + 604(r) = 6CO,(T) + 6H20(k)

AHOOGP (C6H1206) =- 1273K}1)I(/MOHB;

AHC5, (CO3) = - 394k /I/MOIb;

AHC5, (H0) = - 286 K/I5k/MOIIb.

a) TepMOKMMEBUH xKapa€Hiap Kalicu KOHYH acocuaa?

0) IrJIIOKO3aHUHT OKCUJIAHUII JKapa€HH YK30TEPMUK XUCOOJIaHaAUMU ?
B) IUIFOKO3aHUHT OKCHJIJIAHMIII KapaéHU dHIOTEPMHUK XUCOOIaHATUMU?
I') TJII0K03a OKCHJIAHWIIIMHUHT YSHTAIBIIUSACH HEUYUTa TSHT?

1) OeMop KaH4Ya BaKTUHU KUP OBUIITA capdiamim?

Basusitiim mamk 3. Tyl YKUMaCUHUHT HOOPTaHUK aCOCU THAPOKCHATIATUTAUD:
Cal0(PO4)6(OH)2. ®Ttopau TUII NacTaJapUHUHT UIUIATWIMIIA HUMara
acocjaHran?

a) cynak pH HuHT y3rapummra.

0) kanbimit GTOpUAMHUHTT Xocui Oymummra CaF2.

B) CYJTAKHUHT OCMOTHUK OOCHMHUHUHT

I') OCMOCHHHT Y3rapHIlura.

1) TUAPOKCUANaTUTTa HUCcOaTaH KaM dpuiauran, GTopanaTUTHUHT aCOCHIA.

Basusitim mamk 4. JlaGopatopusiia sSHTH 10opu WOUIA0 YHKAPWIIA. YHUHT
APOKJIUMIUK MYyAJaTh 3 WWIHU TallKWJI KWWK jJo3uMm T = 20°C. Hopu
BOCUTAaCHMHU THOOMET amanuéTua Te3pOoK KyJall MakKcaauaa Te3JIallTUPUIITaH
cakjamn ycynuaad ¢oigananuaan. Arap Te3JIHMK TeMiiepaTypa koddduiuenta vy
= 2 OyJica SIpOKJIMMIIMK MYAdaTH KaH4a BaKTra 4y3usiaau

a) TC3JIAITHUPUIITaH CaKJIall yCYJIM HUMara acocjaHraH?



0) Bant-T'odda konmacHHIHT MaTeMaTHK MTAKIUHU E3UHT?
B) 30°C na kaH4a BaKT JaBOMMIA JOPH BOCHUTACMHHM CaKJIaIl MyMKHUH?
r) 40°C na kaHua BaKT JaBOMHIA JIOpY BOCUTACHUHM CaKJjiall MyMKHH?

1) 50°C na kaHuya BaKT JaBOMU/A JIOPU BOCHUTACHHH CAKJIaIl MyMKHH?

Ha3zopar caBosiapu:

Cnextp Huma?

CrnextpodoTomMeTpiiap Kalcu coxasaa UIianm’?

HNK-cnextp coxacunu

AToM-abCcopOIMOH ycysiga (DOHHUHI HYpPJAHWUIIM Ba FOTHIIA HUMA?

VYnap ananusra kangai abcup kypcaraau? by Tabcup KaHnaaii xucoora

OJINHAH?

5. Cudaruii criekTpasl aHAIM3HU Kalich yCyJl OMiaH YTKa3ull MabKyJl

CrekTpooTOMETPUK aHAIM3 HUMAara acocjaaHran?

7. PEeHTreHOCKOIMK aHallu3 yCyJUlapyu HUMara acocjianran? Xoc peHTreH
HypJapy CyCTJIAIITUPYBYM HypJapJlaH HUMacu OuiaH dapkiaHaau?
VYnapHUHT KaH/1aii UMKOHUSITIIapU 60p?

8. Cnexktpan Oydepiap, KYJUTaHUIUII COXaAJIapH.

9. CrnekTpodoTOMETpP aCOCHI CXeMaCHHU HUMa TAITKHII dTaau?

10.Cudar Ba MHKIOpPHH  PEHTICHOCHEKTpall  aHAIW3  KaHjai

Ooaxapunaau?  CnektpooromMeTpuk Ba  (HOTOMETPUK  aHAJIU3

METO/IJIapH.

W=

o

2 amaJuid MalIFyJaoT. )
ATPO®-MYXUTHHUHI AHAJIMTUK KUMECH

OxkaBa cyB/jiapu TApKHOWJAATY KYPFOIIUH MOHUHU AHUKJIAII

NmHuHr Makcaam: KyproIMH HUTPATHU | H KaJduil HUTPAT SPUTMACH
épaaMuaa IMoJIpOrpaMMaCcHHU YM3UIL Ba YHUHI SIPUM TYJIKUH HOTCHUHUAIUHU
aHUKJIAIIl.

Kepaxkiau ac6o0aap: 1)1,0 v xanuii HUTpAT >pUTMacH, (POH AIEKTPOIUT
cudaruna;

2) 0,500 mr/mi TyTraH KypFrOITUH HUTPAT IPUTMACH;
3) KyKyYHCHMOH JK€JIaTHH;

4) 0,5 T HaTpUICYIbPUT.



Nmausar 6opumun: 50,0 M au YmuoB koimbacura KYprOIIUH HUTPATHUHT
crangapT sputmacugan 1,0, 3,0, 5,0, 7,0, 10,0 mMa sputmacu (HOBMaIyM
KoHIeHTparusiaan 3ca 10 mut ) Ba 1,0 H kanuii HuTpaT 3putmacuaad 5,0 mu Ba 5,0
Mia 0,5% r xematuH 0,5 KYKYHCUMOH HaTpuil CylnbQUT KyIIMIaaud Ba
Oenrucuradya OWIUCTHIUIAHTHA CyB OWJIaH KENTHpUIAAW. 2 CEKYH]l JaBOMHUJA
cuMo0 Tomuucuaa Muc(ll) HOHMHUHT KaHTapUIUII TOISPOrpaMMacH YU3HIIAIN.
OnuHran HaTvXalapAaH rpalyupoBKaiu rpaduk yn3nbd, HObMaIyM MUKIOPAAru
MHCHHU MUKJIOPH YITYaHAIN.

Ep ocTu Ba KyAyK CyBJAPHHUHI KATTUKJIUTAHI AHUKJIAII

Nmauar maxcagu: Ep ocTH CyBH TapKuMOMJard KajbllMd Ba MarHUM
VOHJIAPUHUHT MUKJIOPUHUA KOMIUJIEKCOHOMETPHK YCYJIJIa aHUKJIAII.

Kepaknu sxuxo3map Ba peakTusiap:
1.2puoxpom Kopa HHAUKATOD;

2. Ammuaxkiu 0ydep;

3.9/ITA HuHnr ¢ukcanamu;

4. OropeTka, MUIETKa Ba Kobaap.

Nuauar 6opumm: ep octu cyBuaad 100 mu onud TuTpiam kosdacura
cojlaMu3, yCTHra 1 yuMauM 3puoXpoM Kopa Ba amMmuakiu Oydeprman 5,0 mi
comub, Orwoperkamaru OJTA OunaH Ku3WI paHrjaH KyK paHIra YTryHYa
TUTpAaHaau. TuTpiai kaMuia y4 MapTa ojiud 6opusaiu.

.Cyenu KammuKiucuHu AQHUKJIaud.
CyBHMHT KarTukmru - 1 av® cysaarn Mg*?, Ca*? HUHT MI.OKB. MEKIOpH OuIaH
AHUKJIaHaOU.

Tp B

ATy KW

100,00 ck3 HZ0

MH3 - Gydp.
JIndz-

OnuHran HaTWKanap KyhiuaarudopMmysia opKaiu XucooaaHaIu.

H= NTp EVTpB *1000 / VHZO
CyBHUHT KATTHKJIMK Japakacura Kypa KypcaTkuud 3 Ta OYIuHaju:
1.}FOmiok CyB — 3 MT-3KB/JT raya
2.Vpraua  KaTTHKIMKIATH CyB - 3- 6 Mr-skB/n1  raya
3.Kartuk cyB - 6 Mr-skB/J Ba yHAaH IOKOpU



Honsiporpaduxk ycyaga kagMuii MUKIOPHUHH TYNPOK TapKUOUAAH
aHUKJIALII

NumauHr Mmakcaam: TYNMpoOK TapKUOHUIaru KaaMuil MOHMHU TOJsiporpadukx
yCyJla aHUKJIaIl.

Kepakan ac6obaap: 1)1,0 v xanuii xmopug sputMacu, poH 3JIEKTPOITHUT
cudaruma;

2) 0,500 mMr/mit TyTraH KaJMHui XJIOPHUI 3pUTMACH;
3) KYKYHCUMOH €eJIaTHH;
4) 0,5 r natpuiicynbdur.

Nurauar 6opumm: 50,0 mit i Yir4oB Kosdacura KaaMund XJIOPHT SPUTMACUHUHT
crangapt sputmacugan 1,0, 3,0, 5,0, 7,0, 10,0 M sputmMacu (HOBMAIyM
KOHIIeHTparusigan 3ca 10 mi ) Ba 1,0 H xanuit xjaopun sput™macuaad 5,0 mi Ba
5,0 ma 0,5% r xenatun 0,5 KyKyHCUMOH HaTpuid Cyiab(QUT KyIIWJIaaAW Ba
Oenrvcuraya OUAMCTUIUIAHTHA CyB OWJIAaH KENTUPUIAAM. 2 CEKyHJ JaBOMUAA
cUMOO TOMYMCHJA KagMUI MOHJIAPUHUHI KaWTapWIUII [OJIIPOrpaMMacu
yn3mwiagu. OJMMHTaH HaTWXKallap/laH IpalyupoBKanu rpaduk 4u3ud, HObMaIyM
MUKJIOPJAryd KaIMMi MUKIOPH yI4aHaau. byHaa yJapHUHT TYJIKUH y3yHJIUKIApU
¢dapxu 0,2 B 1aH KaTTAJIMTH OpKaAJIM yJIapHU OUTTA SpUTMaJla aHUKIalll MyMKHHIINA
Hazapaa TyTwiagu. Tynpok TapkuOuparn KaaMUW HOHM TYTraH SpUTMajaH
QIMKBOT KHUCM OJIMHAJW Ba MOJSIPOIpaMMAcH yi4aHaau. ['pagynpoBKaiu
rpaduKaaH TYMPOK TapKOUAAru KaIMUi MUKAOPH TOTTHIIAIH.

Nuyumiuk cyBu TapKUOMIATH TEMUP HOHJIAPUHU CIEKTPO(POTOMETPUK
yCyJ11a aHMKJIAII

Merogauar moxustu: ymoOy ycyn pH 1.8-2,5 6ynranma Fe(Ill) nunr
OuHadIIa paHTJIM MOHOCATUIIMIIAT KOMITJIEKCUHU XOCHJT KMJTUIITUTA aCOCIaHTaH.

Kommiekc OupukmMa TYIKUH y3yHIUTH A=510HM OYnaraH HypHH MakcuMal
IoTUIl  KoOunustura era. by TYIKUH y3yHIuruaa MoOJSp CYHIUPHII
koedurmentu 1,8,103 ra TeHr.

Kepaxknu ac606sap, uaunuiap Ba peakTUBIIap;

®ortokonopumerp OEK -56 éxu KOK-2.

6 ta 50 M1 511 Y14oB Kosbanapu;

1 Ta 10 M1 nuneTka;

IOBruuy;

Fe(Ill)aunr 0,1 mr/mit a1 cTaHaapT €epUTMACH;
10% nu cyndocanuimi KucaoTa epuTMacu;

2 H cyndaT KUCIOTa €pUTMACH;

NoakowdE



AHanu3 mapaxanaHrad rpaduk ycynu Oyimua Oaxkapwmamu: 100 M im

¥maoB konbacura 20 mu 0,1 mr/mun nu Fe(Ill) HuHT cTangapt

CpUTMAaCHAAH

nunetka €k OropeTka €piamMuia COJMHAIM Ba YU3WFUTada CYIOJITHUPWIAJIN.
bynna Fe(Ill) auar tutpu 0,02 Mr/miu au cTaHgapT TY3W JPUTMACH XOCHII

oynamu. 50 M nu YmuoB Kosbamapura numnerka épaamuaa 1,5, 3,0

5 4953 630, 795;

mi Fe(Ill) cranpapt eputmacuaan Ba yctura 1 mut 20 HaSO4 Ba Smi nan 10% nu
cyiadocanuIul KUCIOoTa KYIIWIaaAu, YU3UFUraya JUCTUIUIAHTAH CYB COJHO
axmmiad  apanamrupuiaan. CYHTpa paHTIM THHHK CPUTMAJIapPHUHT OITHK
SUYIUKIIApH KYK Oapr panriu, Epyrmmk ¢untpu (510 HM) Ba Kanuamury 5,0 cM
oynran kwoBera Epnamuaa KOK-56 éku K®K-2 pga cyera Hucbatan
Yymaanaau. ONuHTaH HATHXKATApJaH JapaxantaHrad rpaduk Ty3u0, MUTUTUMETPIH

KOro3ra 4Ym3ujiaau.

VYiuam HaTvKalapy Ba XUcoOuial HaTHKalapu

T/r | Onuaran Ci Onrux | CiAl Ci? A HUHT
CTaHAapT Fe(lll) | 3uunmmk XUCOOJIaHTaH
sputMa  V, | Mr Al KHAMAaTHIIapu
MII

1 1,5 0,03

2 3,0 0,06

3 4,5 0,09

4 6,0 0,12

5 7,5 0,15

Mousip cyaaupuin koehGUCHESHTHHN aHUKJIAIIHUAT: 1 ycynu

_ Y CiAi
Y Ci?

tgtgaf — % 3= OopAViHaTa MacuTaou k — tga . 3

abcucca MacliTabu

A

v

tga

Fe(lll), mg

BepnnraH KOHTPOJI CPHUTMAHU YU3UTHUIada AUCTUIUIAHTaH CYB coJino

apanamtupmwiagu. Cyarpa yaman 50 mu iam ydrta kosbara Oup

XHUJI1 aJIuKBOT

KHCMJIAp OJIMHAJMU (KaH4Ya aJIMKBOT KUCM OJIMII KEPAKIUIMHHU YKUTYBUYM alUTaIM)




Ba xap OupunuHr yctura 1,0 ma 2 v HpSOq; 5,0 ma 10% -nu cyndocanucun
KUCJIOTa KyIIWiaan. Yu3ururaya QUCTUIDIAHTAaH CYB COJMHHUO apallalliTHPUIIAIN
Ba CyBra HUCOATaH ONTHUK 3UWIMKIAPH YITIaHA/IN.

Homa nym Moaia Mukiopu Kyiuaarnya aHuKaaHa u:

C a
xX=

X
K
AX- KOHTPOJI €pUTMAHUHT ONTHUK 3UYJIATH
K-momnsip cyuaupuin koedducueHt

Cx (Mr) aqMKBOT KUCMUIary (M)

Ymg = —Cx100
9= AJIMKBOT KUCM
n

Fe vuHr xakukwii mukgopu X mr
YMyMUI MUKIOPH

koHtpon eputmanaru Fe(Ill) nunr
AGcCoIIoT Ba HUCOMIA XaTOJIApU aHUKJIAHAIH.

3 amajMi MaLIFyJIo0T.
MOJJAJAPHUHI CUDPAT BA MUKJIOPUI TAPKUBUHU
AHUKJAIIJATH XO3UPT 3AMOH AHAJIUTUK KUME
OAHUHUHI" TOJ3APb MACAJIAJIAPA

ATOMJIADHUHT YMKAPHUII CIIEKTPJIapu 0yiin4ya cudar aHAJIU3U YTKA3ZUIIT

HMmpan makcana: Ywmkapuimn crekTpura kKapad HaMyHaHMHT TapKHOHIa
KaHJail sneMeHTiIap OOpiuruHu cudatuii TaxJuia KWJUII Yy4yH CHEKTpaa Oy
AJIEMEHTTa TETHIILIM YM3UKJIAPHUHT OOp-UYVKIUTHHU aHMKJIAIl eTapJIuIup.
bomkaua kMO aifTranja, CeKTp YM3UKIAPUHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTUHH YITdaril
mapt sMac. by Wil HaAMyHaHUHT CHEKTPUHU CIEKTP YMU3UKIAPUHUHT TYIKUH
Y3YHJIITH MabiyM OViran OUpop AJIEMEHT CHEKTpPH OWJIaH TaKKOCJAIl OPKaJIH
amaJra OIIMpUIaIN.

Cudatuii TaxTUIHUHT MyBaddaKusaTH Ky KUXATAaH CIICKTPHUHT KaHJan
ONUHTaHnurura 0OFmuK. byHna €pyrnuk MaHOaMHM TaHJAlll, HAMYHAaHU EPYFIUK
MaHOaWra KUPUTHUIN YCYJH, CIEKTP OJyBUM acOOOHM Ba TaxJWi KWIUII yYyH
TETHIIUIM CIEKTP YW3WKJIAPUHHM TaHJAIl MYyXHM axamusarra sra. HamyHaHwHT
TapKUOWHM aHUKJIANmIga KyWuJard akuJaHu HaszapAa TYTMOK Kepak. bupop
DJIEMEHTra TETUIIUIM CHEKTP YM3UKHUHT HAMyHAHHWHT CIIEKTpUAa OYIMacCiurH,
YHUHT MYTJIaKO UYKIUTHUIaH dMac, OaJIKM YHUHT HaMyHaJard MUKJIOPHU YCYTHUHT
CE3TUPJIMK Japa)kaCHJaH IMacT dKaHIWTHAaH manonatr Oepamu. LlyHuHT y4yH,
cudaTuil TaxmuiAa Tajgadra )kaBo0 OepaauraH yCyJHU TaHJIall Kepak. TaHnaHraH
YCYJHUHT CE3THPJIUTHHU TApKUOW aHWK OYJITaH HaMyHaJapHH Tax I KUJIUII
OpKaJi aHUKJIAIl MyMKHH.



CrnexkTpJjapHu «YKHID) (CHEKTP YM3UKJIAPHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTHHU
TONMII BA YJIAPHUHI KAWCH 3JIeMEHTIra TerMIJIMJIMTMHA AHUKJIALI) YCYJIH

Cudar Taxunuaaru SHr KUAUH U1 HAMyHAHUHT CHEKTPUHU «YKUIDY JUP.
By umHu cnextponpoekTop €praMuia aMmaira OolUpHIl XKyda Kyjail. CnekTpHu
«YKUII»HUHT acOCUM yCyJUIapu TYJIKUH Y3YHJIMKIAPUHUHI IIKajacu cudaTuia
XU3MaT KWIaJUraH TEMHUp CIHEKTpU OWJIaH HaMyHa CHEKTPUHU TaKKOCJAIIra
acocCJIaHraHAup, YyHKH TEMUPHUHI YMKAPUII CHEKTPU KyJAa SIXIIM YpraHWJTaH.
bynunr yuyn, Outra Qortorpaduk 1utactuHkara [aptman auadparmacu
épaamuia YpraHwiaéTraH HAMyHaHHHT Ba TEMUPHUHT CIEKTpJapu OCTUH-YCTYH
Kkunud Tymupunaan. Dortorpaguk IMIACTHHKAZard Ba aTjiaclard TEMUp
CHEKTPJIAPUHUHT YXIIANUITUTHHU TOMUII KyWHuaarnda amanra omupuinaan. Oaaun
HOMAbJIyM CIEKTPHUHT YpraHwjgaéTraH KUCMHUTa SKAH OYlIran TeMup
CICKTPpUJATH XapakTepiu rypyxjap axrtapunaau. Keimn, 1wy rypyx
YU3UKJIAPUHUHT CYpaTH TYLIMPWIraH aTJaCHUHT Baparu (TEMHUP CHEKTPH MabIyM
KUCMUHUHT  CypaTH  Tywupuiran  ¢ortorpaduk  KOF03)  TOMMJIAIM.
doromnacTUHKara TYMHUPWITaH TEMHUP  CHEKTPUHUHI  CHEKTPOIPOEKTOP
SKpaHMUJIar TaCBUPHU YCTUIa aTjac Baparujard CHeKTp Kyhunaau. TeMUpHUHT
JKpaHJard Ba BapakJard CIEKTpJIapd YCTMa-ycT TYIITyHYa Bapak CUJDKUTHO
TYFPUJIAHA/IN.

HyHUHT y4yH XaM, TEMUpP CHEKTPUHHU SIXIIHM OUJIUII Ba YHJATW YM3UKJIApHU
YaKKOH, T€3 Ba aHWK TOMHIIHHU YpTaHWII Kepak. by macaiaHu OCOHIAIITHPHUII
yU4yH TEMHp CHEKTPUHHUHT TYpJIH KUCMJIApUAa >KOMIamran 0ab3u XapakTepiu,
aXpanul TypaauraH YU3UKJIap TYPyXUHU 3¢ciad Koau (oitganuamp.

Temup CHEKTPUHUHT XapaKTepiaM YM3UKIApPUHU §3 HWYATAa OJraH
TYPYXJIApUHH JKaJABAIIAH TOMUII MyMKHH.

Kaoean. Temup cnekmpuoazu axcpaiud mypaouzan, xapaxmepiu

YUBUKINAPHUHZ 2YPyXapu
No | Atnac Ba- | CHEKTpHUHI KHCMU H3ox
paFruHUHT A nappa
pakamu
1 5-6 2259.3 - 2260,9 y4 YU3UKJAaH HO00par rypyx.
2 7 2343,5-2344,3 y4Ta MHTEHCUB YM3UKIaH HOOpat
3 8 2410,5; 2411,1 TypyX.
4 10 2562,5; 2563,5 WHTEHCHUBIIUTH TEHT OYJIraH UKKHUTa
5 11 2598,4; 2599,6 YU3HK.
WKKUTA HHTECHCHUB YH3HK.
6 13 2866,6 - 2869,3 MHTEHCHUBIIMTY TaXMHUHAH TEHT
7 15 3016,2 - 3021,1 OyiraH MUKKUTa CE3rHp
8 15 3057,5 - 3100,7 (KOHIIEHTpaLIMSITA) YU3HK.
TYpTTa YM3UKAaH HOOpaT rypyX.
9 16 3219,9 - 3225,8 TYpTTa YM3UKAaH HOOpaT rypyX.
10 17 3366,8 - 3384,0 OJITUTACUHUHT opacujaru Mmacoda




Oup-Oupura TeHT OYIraH eTTUTa

11 20 4045,8 - 4071,8 WHTEHCHUB YU3HUKIaH H0OpaT rypyx.
12 21 4873,0 - 4959,0 y4Ta UHTEHCHUB YU3UK.
13 23 6393,5 - 6430,9 ¥pTaya MHTEHCUBIIMKIATH YUTaJaH

YU3HUKKa dTra OYJIraH UKKU TYPYX.
y4Ta MHTCHCHB YH3HK.

TYpTTa UHTEHCUB YU3HK.
Oup-Oupunan TeHr Macodama
JKOMIaIran Oenira 4-K

Homabiym MOAaHUHT TAPKUOUHU YHUHT YMKAPHUII CIIEKTPH OPKAJIH
aHUKJIAII

Homabnym Moanana Kaicu 3jeMeHTJIap OOpJIMIMHM aHUKJIAII Y4yH, YHUHT
CHEKTPUJArd YW3UKIAPHUHT TYJIKWH Y3YHJIMTMHM TONMII Kepak. by wm,
CHEKTpal amiac OpKaIM amaira omupwiaad. HamyHaHMHr aHMKIaHaETraH
YM3UFU OWJIaH aTJIACHUHT YCTMAa-yYCT TYUITaH YU3UFU TONWIAIU Ba 11y YN3UKHUHT
TYJIKUH Y3YHJIUTH XaM1a KaliCl JIEMEHTIa TErUILIN SKAHIUTH €310 OJIMHAAN.

Nmauar Oy OOCKHYMAAa HOMablyM MOJJIAHUHT CIEKTPUAArd YHU3HUK
aTiiaciard ycTMa-ycT TYIITaH YW3MKHU YUKApaéTraH KUMEBUI AJIEMEHTra
TErUIUIA SKAHJIWTUTAa TYJIUK HIIOHWMO Oynmaiau. YyHKH, aTtinacqa YM3UFUHUHT
WHTEHCUBIIMTH KaTTa OyiraH snemMeHT/Iap Oenrwianrad xojioc. IIIyHUHT yuyH,
aTiacna OelrujaHraH 4YWM3MK  ycTUra OomKa KUMEBUM  DIEMEHTHHUHT
WHTEHCUBIIMTY TAcT OynaraH (LIYHUHT y4dyH arjacjaa OeJrMiaHMaraH) CIEKTp
YU3UFUHUHT YCTMA-yCT TYIIMO KOJUII AXTUMOJUATH UYK smac. FOkopuna 6aén
KWJIMHTaH HOMAbJyM CHEKTPHU “‘VKUIIYHUHT OHpPUHYM OOCKMYU CHEKTp
YU3UKHUHT TYJIKAH Y3YHJIUTMHA TONMIUHU  (CHEKTpOTrpadHUHT  YU3HUKIU
nucnepcusicura OOFfMK OYNraH aHMKJIMKAA) Ba Y YM3UK arjacaa KypcaTHIIraH
KUMEBUM 3JIEMEHTTa TerMIUIH OVIUIIN MyMKUHJIUTHHY (3XTHUMOJ, LIy 3JIEMEHTra
TETUIIUIN) KypcaTtaau. DHAN CIEKTPHU «YKUIIYHUHT SHT KHAUH Ba MaChyIUSTIH
KUCMU OOLUTaHA M, SbHU NIy YM3MK KalWCH 3JIEMEHTIa TErMIUIM SKAHJIUTHHU
aHUK TONMII Kepak. bByHMHI y4yH aTiacia KypcaTWiIraH 3JEMEHTAAH TallKapu
Kalich 3JE€MEHTJIapHUHI TYJIKUH Y3YHJIUKIApU SKUH OYiraH 4u3HKIapu
OOpJIMIMHU Ba YJAPHUHT YCTMAa-yCT TYIIMII 3XTUMOJMUSATHHU TAIKUK KUJIHII
Kepak. ByHM aHMK TaJKWK KWJIUII YYYyH, CIEKTP YM3UKJIAPHUHI KaJBaJIUra
MypoXkaaT KUIMOK Kepak. JKaJlBaijaH TYJKUH Y3YHIUTH aHUKIaHAETTaH YU3UKKA
MOC TYIIYBYM €KUM SKUH OYJIraH xamMma KUMEBUH AJIEMEHTJIApHU €3U0 OJMII
kepak. JKaaBanaaH mry Hapca KypUHAIWKHW, TYJIKUH Y3YHJIUKIAPUHUHT UXTHEPU
OJIMHTaH KUYKMHA OPAJIMFUAA XAp XWJ AIEMEHTJIAPHUHT TYJIKUH Y3yHJIUKIApU
Oup-Oupura xyna SKUH OYITad Kyn 4u3ukiIapu €raau. by criekTp Yu3uKIapHUHT
TYJIKUH Y3yHJIUKIApU aHTCTPEMHHMHI YHIaH Oup, XarTo 037aH Oup yioymuda
dapk Kuianu, xonoc. Onaraa Tax) M y4yH KYJUIaHWIaIUraH criekTpan acoodnap
Oy YM3HMKJIApHU aJIOXHIa-aJloXuJa axpatnd KYpuIll WMKOHHUSITHHH OepMaiiliu.
XKanpanman sIeMEHTIIApHUHT HOMHHM &3M0 ONUMIINA aHUKIAHAETTaH YW3HK
aTpopuAary TYJIKUH Y3YHJIMKJIAPUHUHT KaHJAl OpaJIiFUHU KaMpal OJIMII Kepak
JieraH caBoJI TyFuiaau. by caBoira :xaBo0 OepHIll yuyH CHEKTpJIApHUHI CypaTH



TYIIUPWITaH acOOOHMHT aXpaTUO KypcaTa ONMII KOOWIMATHHU OWIIMII Kepak.
ByHUHT y4yH, TeMUp CHEKTpHJIard UHTEHCUBJIUIU NacT OyiraH Ba Oup-Oupura
Kyna SKMH TypraH (opacujpard macoda OyHIaH kaM Oyrca ylapHU aXKpaTHIl
KUUUH OVJICMH) WMKKUTAa YW3UK OJIMHAAW. By uM3uKmap TYJIKUH Y3YHJIUTH
aHWKJTaHaETraH YW3MKKa SKUH JKOHJa >Koliamran Oymumm kepak. by Xxomma
YIApHUHT TYJIKUH y3YHJIMKIapu opacugard AA (apK CHEKTpPHUHT LIy KUCMH
YUyH CIIEKTpaj acOOOHUHT aKpaTuO KypcaTa OJHUII KYYHHH XapaKTepiaalu.

Jlemak, KajBajjaH TYJIKWH Y3YHJIHUKIApU YpPraHuWiaa€TraH YWU3HUKHUHT
MKKaja TOMOHHUJIa +AA OpalMK/Ia dKOMIallrad 3JIeMeHTIApHUHT HOMJIApUHU €310
OJIMII Kepak. OHAuW Oy pyHxaTAaH, CIEKTp OJMIIJA HIUIATHITaH EPYFINK
MaHOauga Ky3raJMalauraH >JIEMEHTIapHU XaMmJa, HaMyHa TapkuOuga OViuii
DXTUMOJUATH KaM Oynran (MacajiaH, HOJUP Ba KaM YydpalJuraH MeTaijap)
AJIEMEHTJIAPHU PYHUXaTIaH YUYUPHUIL KEpaK.

TYNKUH y3yHIUTH aHUKJIAHAETTaH CHEKTP YU3HUKHUHI MabJIyM 3JIEMEHTra
TETUIUIAJIUTUHA alTUII YYyH KyWuaaruda Qukp OpuTHiIaad. Arap, 11y 4U3uK
pyiixaTtaaru sJeMeHTIapiaH OMpura TEruiIg 0ysica, CeKTpAa Iy 3JIEMEHTHUHT,
WHTEHCUBIIMTH OYHJIaH KaTTapoK OyiraH OOIIKa YM3MKJIApH, Xe4 Oyiamarania sca
YHUHT «OXHPIH» YM3HKIapy andaTTa Oynanu xamja yjaap HHTEHCUBIMKIAPUHUHT
HUCOATH JKaJIBaJIIa KypcaTWiraHuaal OYInIny Kepak.

[llynn Ha3zapna TYTMOK KEpakkH, Oy 3J€MEHTIApHUHI CIEKTp YU3UKJIapH
n4uaa, andaTra, YHUHI «OXUPTW» YU3MKIApU OYJIMOFM Kepak. XarTro Iy
aHUKJIAHAETraH YM3UK «OXUPTW» YM3HKJIapJaH Oupu OYiraHjga xaM CIEKTpIa,
anbarTa, WHTEHCUBIUTH OyHJIaH KaMm Oyiamaran OOIIKa «OXUPTW» YHU3UKIAp
oymasu.

bynnan xypuHu® TypuOAMKH, KYWHJIraH MacallaHU €YHII Y4YyH, CIIEKTp
YU3UKJIAp SKaJBAIUJAH HaMyHaja OOpPJUTH TYMOH KWJIMHAETTaH SJIEMEHTHUHT
unuiaTuiTad EpyFiuK MaHOauaa yuroHagurad 2 - 3 Ta «OXUPIH» YU3UFUHUHT
TYJIKUH Y3YHJIUTUHUA €3U0 OJIMIN Ba yJIApHU Iy CHEKTPJaH axTapuO TOMUIITa
XapakaT KAJIUII KEPaK.

TYIKUH y3yHJIUTH aHUKJIAHAETTaH YU3UK TErUIUTAINTA TYMOH KUJIMHAETTaH
AJIEMEHTJApHUHT Kalcu OupuHM (€KUM KaWCUJIapUHU) «OXUPTW» YU3UKIApU
criekTpa Oyica, yimacura (€ku yianapura) TETUILTN OYau.



VII. TJIOCCAPUN

Tepmun

V36ek Tuaugaru mapxu

NHuram3 Tuauaard mapxm

electrod
es

DNEeKTpOHIApHU OepyBYM EKU
OJIyBYM KypHUIIMa

Device that moves electrons

into or out of a solution by
conduction.

calibrati
on

AHaJIMTUK CUTHAJIHA
KOHIIEHTpALUATA TYTPH
POTIOPIMOHAIIIIUK rpaduru
(ITpssMomiponiopiiiOHANIbHAS
3aBUCUMOCTb KOHIIEHTPAILIUU OT
PA3JIUYHBIX AHATUTHYECKUX
CUTHAJIOB)

the checking, adjusting, or
systematic standardizing of
the graduations of a
quantitative measuring
instrument.

anion

MaHnwuii 3apanrasra0yirad MOH

lons with a negative charge.

anode

OKcuITaHU I -KAN TapUITULIL
)apaéHuaa MycOaT 3apsiIaHraH
aeKTpo Oynud yHra aHMOHJIap

XapakaT KuJaau

The electrode where electrons

are lost (oxidized) in redox
reactions

cations

Mycb6aT3apanrasradbyiaran HOH

lon with a positive charge.

dissociat
ion

HNounnapranapyaianaguras

Breaking down of a
compound into its
components to form ions
from an ionic substance.

electroc
hemical
cell

DJIEKTPOHIIAp XapakaTu
HaTHXKacua Mmaiao OyJaraH dJIeKTp
TOKHU

Gives an electric current with
a steady voltage as a result of
an electron transfer reaction.

electroly
Sis

HaTWKAacuaa KUMEBUN CTPYKTYpPaHU

DIIEKTPOKUMEBUMN TabCUPIAHUIIT

y3rapuiuu

Changing the chemical
structure of a compound
using electrical energy.

electrom
agnetic
spectru
m

MOJICKYJIAHWHI 3JICKTPOH XOJaTJIapu

CrexTpHHHT ynbTpabuHadIa Ba
KYpHUHYBYM KUCMIIapUaa
YKOMJTAIITaH FOTUIIHII CIIEKTpJIapH

YpTacuaaru yTuiuiap Xxucooura

Complete range of
wavelengths which light can
have. These include infrared,
ultraviolet, and all other types
of electromagnetic radiation,




XOCHJI OYJ1au, IIYHUHT YYYH XaM
yJIApHU 3IEKTPOH FOTHIIUII
CHEKTpJIapy JeHUIaIu.

as well as visible light.

pH

Bozopo noHnapuHu KypcaTKu4iu
ApUTMa MYXUTHUHU OUIIUpaIn

Measures the acidity of a
solution. It is the negative log
of the concentration of the
hydrogen ions in a substance.
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