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|.AIHIYU JACTYP
Kupunm

Jlactyp V36ekucron Pecny6mukacummar 2020 imn 23 ceHTa6paa
TacquKIaHra  “TasiuMm  Tyrpucupa’rn Konynn, VYs6ekncron PecryGmukacu
Ipesunenturunr 2017 fiun 7 despangarn “Y36exncton PecryGnuKacHHN sSHAIA
PUBOXJIAHTUpHUIN OYitnua Xapakatiap ctpaterusicu tyrpucuaa’tu [1D-4947-com,
2019 ¥un 27 asryctmaru “Onuii TabIuM Myaccacaiapu pax0ap Ba megaror
KAJIPJIAPUHUHT  Y3IyKCU3 MAaJaKaCMHU OLUMPHUII TU3UMHHHM SKOPUM  3THII
Tyrpucupa’tn  11®-5789-con, 2019 imn 8 okrabpmarum  “Y36ekucTOH
PecnyOnukacu omuit TabauMm  TusumuHM 2030 Hunaraya  puBOKIIAHTHPHUILI
KOHIENIMsICHHA Tacaukiaam Ttyrpucuna’tu [1D-5847-con Ba 2020 i#un 29
okTsiOpaaru  “Unm-banaun 2030 iunraya pUBOXKIAHTHPHUIN KOHIEHIUSCHHU
tacqukiam Tyrpucuaa’tiu  [1D-6097-conmm dapmonnapu Ba 2020 imm 12
aBryctiaru “Kumé Ba Guosorust HyHanumiapuaa y3iayKCcu3 TabJiuM cu(paTHHU Ba
WiM-(paH HATKATOPIUTHHYU OIIMPHUIL Yopa-Taaoupiapu tyrpucuna’tu 11K-4805-
COHJIM Xamza Y36exucton Pecny6imkacu Basupnap Maxkamacunuar 2019 i 23
ceHTsiOpaarn “Onuii TabIMM Myaccacajlapyu pax0Oap Ba Menaror KajapJiapuHUHT
MajaKaCUHU OIIUPHUII THU3UMHUHMU SHAJa TAaKOMWUIAIITHPHUIN OYiHWYa KylIuMya
yopa-Taaoupnap Tyrpucuaa’tu 797-connu Kapopnapupa OenruiaHraH yCTYBOP
Bazudamap Ma3MyHHJIAH KeIMO YMKKAH XOJIJa Ty3WJIraH OYnuO, y oMUl TabluM
Myaccacajapy Ienaror KaApJapuHUHT KacO MaxopaTh XamJa WHHOBALMOH
KOMIIETEHTJIUTHUHA PUBOXKJIAHTUPHIL, COXara OWJ WJIFOP XOpWXKUHM TaxkpuoOaap,
SHTYM OWJIMM Ba MajakajapHH Y3JIaIITUPHIL, ITYHUHTJIEK aMaIMETra s>KOpUil 3THIL
KYHUKMaJIApUHUA TAKOMWUIAIITUPUIITHU MaKcal KUJIaIu.

Hactyp noupacuna 6epunaétran MaB3yyap TabJIMM coXacu Oyiinya meaaror
KaJIplapHU KalTa Taiépiaml Ba MajaKaCUMHU OUIMPHIN Ma3MyHH, cudatu Ba
YIApHUHT TaW€prapiaurura KyuwiaauraH yMyMHH Majlaka Tajabiapu Ba YKyB
pekaylapu acocua IMaKJIJIAaHTUPWIraH OYnuO, YHUHT Ma3MyHU KPEIUT MOy
TU3UMHU Ba YKYB JKapaCHUHU TAIIKUJ ITUI, WIMHNA Ba MHHOBAIIMOH (hAOTUATHH
PUBOKJIAHTUPHUII, MEJATOTHUHT KacOui mpo(ecCHOHATUTMTUHU OIIMPUII, TabIUM
JKapa€Hura pakamiid TEXHOJIOTHMSUIAPHU >KOPHM JTHUII, Maxcyc Makcaajiapra
UYHaNTUpWITaH WHIJW3 TWJIW, MYTaxacCHCIUK (aHiap HEru3ujga WIMUN Ba
aMaJui TAAKUKOTJIAp, YKYB JKapa€HWHW TAlUIKWJI JOTUIIHUHT 3aMOHABUU
ycayonapu OViinda CYHITH IOTYKJap, MEJarorHUHT KPEaTUB KOMIIETCHTIMTUHU
PUBOXIIAHTUPHUII, TablIUM KapaCHJIApUHU paKaMJIM TEXHOJIOTHUIAp acoCHa
VWHIUBUIYAJJIAIITUPUII, Maco(aBUil TabIuM XHU3MATIAPUHU PUBOKIAHTUPHILL,
BeOuHap, onmnaitH, «blended learningy, «flipped classroomy» TexHoNOTUsIApUHU
amManuérra KeHr Kymiam Oyiimya Teruuuim OwiauM, KYHHMKMa, Majaka Ba
KOMIIETEHIUSIIAPHU PUBOXKJIAHTUPHUILTA HYHATTUPUIITAH.

Kaiita tanépnamr Ba Majlaka OIIMPUII HYHAIUIIWHUHL y3Ura XOC
XYCYCUATIApH XaMmja J0J3ap0 MacaiajapuaaH Keand YuMKKaH XOJaa JIacTypia
TUHTJIOBUMJIAPHUHT MYTaXacCUCIWK (aHjap Joupacujparu OWinM, KyHUKMA,
Majaka xamjaa KOMIIETEHHSIIApUTa KYyWHJIaIuTaH Tanabnap
TaKOMWJUTAIITUPWINAIINA MYMKHH.



bruonornk pUBOXKIAHWUIITHUHT acocjlapy Ba TEHOMHKAa VKyB (aHUHU
V3NMalITUPUII JKapa€HUJa Meaaror KaJapilapHu KalTa Tau€piiall Ba Majaka
OLLIMPUII KypPCH TUHTJIOBYMIIAPU TUPUK OPTaHU3MIIAPHUHT XaETHH xapaCHIIapuHU,
TapuUXU TapakKUETUHU Ba OPTraHU3MIIAPHUHT KYTMaWWIl Ba PUBOMKIAHMIII
KOHYHUSITJIAPUHUA Y3BUMJIUTUHU OCNTMJIOBYM J0N3ap0d MacajajapHd Xal dTa
onmanu. Illy Owman Oupra Oy daH THPUK MaBXKYAOTJIApJapHU YpraHyBUH
ymymOuonoruk  (Qanmap: OoTaHWKa, 300JI0THs, OWOXUMHUSA, OHodHU3UKa,
dbusnonorus, HMPCUAT  KOHYHUSTIAPUHHU  YpraHyBUM  TEHETHKA, Xamja
OpraHM3MIJIapHH aTpod MyXHT OujaH ¥y3apo MyHocaOaTIapuHH YpraHyBUYU
9KOJIOTHA (PaHJIAPUHUHT 3aMOHaBHUIl yciayOmapu €praMua opraHu3miapia COaup
Oynmamuran Mypakka0 >kapa€Hiap XakKula Ba XO3UPIH KyHHHUHT  J10J13ap0
MyaMMoOJapuiaH OyiraH TeH MYXaHIWUCIUTH TYFPUCHIAa XaM TacaBBypra oira
oynagumnap.

MoayaHMHT MaKcaau Ba Ba3zudagapu
BuoJIOTMK PHBOXKIAHUIIHUHT ACOCJAApHM Ba Te€HOMHKA MOAYJMHHMHT
MaKcaau Ba Basudasapu:

— -mejaror KaApJjapHU KadTa Talépiaml Ba Majlaka OLIMPUII  KYPCH
TUHIJIOBYMJIAPUHA OHOJIOTUK PHUBOXIIAHUIL ACOCIAPUHHM TYLIYHTHUPHII OpKAJIH,
TUPUK OpraHu3mMiapia OymaauraH Typiau Xa€THil >kapaéHJIapHH Xap TOMOHJIaMa
TYIIYHTUPII Ba OHOJOTMK (PaHIapHU YMyMIIAIITUPUO XyJIOCAa YMKAPUIL Ba 3HT
acoCHiiCH OHTOT€HE3 Ba (DUIJIOT€HE3 MacajalapuHU TYFpH TYLIYHUIIra KapaTUirad
0ynu0, OyHaa OMOJIOrMK (paHIAPHUHT 3HT J0J13ap0 MyaMMoiapuaH QoiiiaaaHul
kepak Oynmaau. TunrnoBumnap ymoOy ¢aHHM V3JaTUPUIL >KapaéHiapaa
PUBOKJIAHUILHUHT Typiau OOCKUWIAapH Ba epja XaéTHUHT Maiao OYauimM , Xxamja
UPCHUSTHU Y3rapTUPHII Macajiajapu TYFPUCHIA KepaKiau OuivMMra sra Oynagumiap.

— buonoruk puBOKIaHUIIHUHT acOC/Iapy Ba TeHOMHKA (PaHUHU YKUTUIIHUHT
Bazudacu mneaaror KaJpjapHd KakTa Talépiaml Ba MaJlaka OILIUPHIL KypCH
TUHIJIOBUMJIAPUTa XO3UPTH 3aMOH OHOJIOTMK PHBOXJIAHMILIHUHT ACOCJIApUHU,
xama ynapra derapaaowm Oynaran ¢Qasnap OTYKJIapura acocliaHraH XoJijaa
Xy’Kalipanap acocuja SIHIY AyHE KapallHW MAKJJIAHTUPHUII acociapujaH OWIMM
Oepuiiian  ubopataup. Xo3uUpru KyHaa Oy COXaHM JKajal cypbariapjia
PUBOXIJIAHMILIM  HATWXKacuja, 3aMOH Tajabura >kaBoO Oepa  ojaaurax
MyTaxaccuciapHu Tanépnam tanad stunmokiaa. Iy cadabnu nmenaror kaapiapHu
KaiWTa TaWépiaml Ba Majaka OIIMPHUII KypCH THHIJOBUYMJIApUra OHOJOTHK
PUBOKJIAHUIIHUHT aCOCJIapMHM Ba TEHOMHKA MacajlajapuHu ouud Oepuil
3aMOHABHMI WJIMUH TMENaroruk Kajapiap Taiépiamra épaam Oepaau Ba Oy gaHHU
Ouosorus Ba Typaoll (angap coxajnapuja neaaror KaapjiapHu Kaiita Tait€épnamn Ba
Majaka OIIMpHUII Kypcuaa OuiauM ojia€TraH THUHIJIOBYWIIApTa Ypratuml 3aMOH
Tajabura MOBOGUKIUTH OWIIaH aXpanud Typaam.

Mopaya 6yiin4a THHIJIOBYMJIIAPDHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIETEHIUSUIAPUTa Ky HHJIauraH Taaadaap
“BHONOrMK  PUBOXIIAHMUIIHUHL  acocjapd Ba TE€HOMHUKA KypCHUHHU
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Y3JIAIITAPUII Kapa€Hua aMalira OIMPHUIIAIUTaH Macajiajiap JOUpacuaa:

Tunriaoum:

— 3aMOHaBUW OMOJIOTUSIHUHT PHUBOXKJIAHUII WYHAIUILIAPH Ba I0TYKJIapH;

— 3aMOHaBUM OMOJOrWK (haHJAPHUHT YCYJUIApUHU YPraHMIll MakKcajjapuja
TYpPJIM U3JAHUIJIAPHUHT aCOCUM NyHAIUIIUIAPH;
OMOJIOTHK PUBOXKIIAHUII XaKW/a TaCaBBypra sra OyIuIiu;

— OWOJIOTUSHUHT MOJIEKYJISIp WYHATUIUIAPUHY;

— THUPUK OPTaHU3MIIAPHUHTPUBOKIIAHUII OOCKUYJIAPUHH;

— 3aMoHaBHUil OMOJOTUSHUHT IOTYKJIApUHU, (EPMEHT Ba OKCHJI TYFPHCHIA,

IFE€H MYXaHJIUCJIUTHY YCYJUIAPH XaKKH1a OMJIMMIIAPra 3ra OyJIUIIM;

bHOJIOTMK PUBOXIAHUIIHUHT acacjiapyu COXAacCHUJIard MyaMMOJap, SHI CYHITH
IOTYKJIAp Ba SIHTY MIUIAaHMAJap;

- V36exucTonmaru GUONOTHK (AHIAPHMHT MyaMMOJAPUHM OMIMIIN Ba
ynapaaH doiianana oviy Oyinya KYHHKMA Ba MaJaKaJapHU 3raJjuiaiiu;

- Tupuk opranuamiap Ba YyJapHUHT MaHOalapuaaH OKWJIOHA (QoiianaHa
OJIHIL;

- OJIMHTaH HATWKAJIAPHU SKCIIEPUMEHTAJ Ba CTATUCTUK TaXJIMJI KWAJIA OJIMIILI,

- OMOJIOTUK ~ PUBOXKJIAHUIIIHUHT  acoclapu Ba TIE€HOMHKA COXacuaa
SHTWIVKJIAPHU SpaTa OJIMII KOMIETCHIUAIAPHHU 3raJIa1IH JIO3UM.

Moay/IHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3UII OyiiM4Ya TaBcUsijiap

“brUONOrNK PUBOKIIAHUIIHUHT acOCIIApU Ba TEHOMHKA KYypCHU Mabpy3a Ba
aMauii MaIIFyJIoTaap MaKIuaa oJiu0d Oopusay.

KypcHu yxutnin xapa€Huia TAbJIMMHUHT 3aMOHABUM METOJJIApH, ITEIarOTUK
TEXHOJIOTHsJIap Ba axXOOpOT-KOMMYHHMKALUS TEXHOJOTHSUIApU  KYJJTAHUJIHILINA
Hazap/a TYTUJITaH:

- Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUN KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTMsUIApU €paaMuia
IIPE3EHTALMOH Ba JJIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTHIIApAaH;

- YTKa3uiaaguraH amajivil MallFyjiaoTiapia TEXHUK BOCUTaJIapAaH, SKCIpecc-
CYpoByap, TECT CYPOBJIApH, aKIUN XYXyM, TYPYXJH (UKpall, KUYUK TypyXJap
OwJiaH WIUIAII, KOJUIOKBUYM YTKa3MIll, Ba OOIIKa HHTEP(AO TabIUM YCYJUIAPUHU
KYJUTall Ha3ap/ia TYTHIAIU.

MoayJHHMHI YKYB peajard 001Ka MoayJ/uiap Ou/jiaH OOFJIMK/INIH Ba
Y3BHIJIUTH

Bbronoruk puBOXIaHUIIIHUHT aCOCIApU Ba FTEHOMUKA (DAHMHM Y3JIalITUPUILIA
[earor KajapiapHy KaWTa Tai€piiail Ba Majlaka OLIMPUIL KYpCU THUHIJIOBUWIIAPU
OMOJIOTUSIIaH: MHUKPOOHMOJIOTHSl , TEHETHKa, MOJICKYJSIp OHOJoTHs, OHMOXHUMUS,
ouodusuka, ¢pusznonorus, OOTaHUKA Ba 300JIO0THs KOHYHJIApU XaKuja TyllyHYara
sra Oynunuiapu kepak. buoxumusigan - pepMeHTaTHB peakiusiap MEXaHU3MIIapH,
WIUIAII KapaHIapy; Xyxaipa OUONOTUsICHIaH- XyXalpa TY3WIUIIU, XyXKaipana
acoOCHM JKapa€HJIApHUHI KEUHWIIM, XYXKapaJapHUHI KyHaWWIlW; MOJEKYJIap
ounonorusanan-/IHK Ba PHK Ty3unumm, TpaHCKpunuus, TpaHCISLUUS KOHYHJIApH,
pubocomanap Ty3WIMILIH, TE€HETHK KOJA CTPYKTypa »dJEMEHTIapHh, T'€HOMHUKa
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XaKugard OWIMMIIApHM, 3aMOHABUW KOMIIBIOTED TEXHUKACHHH, 3aMOHABUM
yciyOnap €paamMmia opraHusmiapAa coavp OynaauraH MypakkaO »apa€HiaapHU
YMYMJAIITUPHUII Y4YyH €Tapjd OWiIMM Ba KYHUKMaiapra sra Oynumu Ttanad
STUIA/IN.
Moay/JTHUHT 0JIMH TABJIUMIATUA YPHU

PecryOnmkaMu3HUHT UKTHCOIUETU byHIaMeHTal (aHIapHUHT
PUBOXKJIAaHUILIMTA Ba YHHUHI IOTyKJapura xam OOfiauK. MoaynHu V3namTupuil
OpKajdy THHTJIOBYWJIAD 3aMOHABUW OWONOTMK (aHIAPHUHT AacoOCH XaKuaa
TacaBBypra sra OViuilM, OHOJOTHUK PHUBOXKIAHUII AaCOJAPUHUHT  MOJICKYJISIp
NYHAIUMIUIADUHU, TE€HOMHKA aCOCIapUHHU, TUPUK XYKAWUPAHUHI PUBOKIIAHWILIN
coxacHaard MaBXXyJ MyaMMoJIapHH OaxoJjalira J10up KacOuii KOMIETEHTINKKA 3ra
oynagunap.

“BHOJIOTHK PUBOJIAHUIIHUHT ACOCJIAPH BAa TEHOMMKA” MOAYJIM Oyiin4a
coarJiap TAKCMMOTH

®
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buonoruk PUBOKJIAHUILIHUHT acocuapu. Tupux
OpraHU3MIIAPHUHT  Xa€TUI KapaCHllapy, TapUXUH
TapakKU€TH  Ba  OpPraHM3MJIAPHUHT  Kymailum  Ba 6 2 4
PUBOKJIAHWII ~ KOHYHMSTIAQPUHMUHI  y3Buimru. Eppaa
Xa€THUHT Naii10 OYIMIIM Ba UPCUST Macajajlapy.
Tupuk opraHu3MIapHUHI acocuil OuomnonuMmepiIapu
OKCHII, HYKJIEUH KHCIIOTaJIapH. Tpanckpunus, 6 2 4
TPAHCIISALMS Ba OKCUJI OMOCHHTE3H.
PexomOunanT JIHK TexHomorusicu, reHOMHUKa acociapH.
@DaHHUHT PUBOXKJIAHUII OOCKUWIApH, YHUHT Ma3MyHHU Ba 6 2 4 4
Bazudanapu. ['eH MyXaHJucCIuruaara TyKJap.
Kamn: 22 6 |12 4

HA3APU BA AMAJIU MAIIFYJIOTJIAP MASMYHH
1-maB3y: Bro10ruK pUBONJIAHUIIHUHT ACOCJIAPH.
1.1 Tupuk opraHu3MIIApHUHT XaETUN Kapa€HIapu, TApUXUI TapaKKUETU Ba
OpraHU3MJIAPHUHT KYMAWUIIl Ba PUBOKIJIAHUII KOHYHUS TJIAPUHUHT Y3BUMIIUTH.
1.2 Epna xaéTHUHT maiiio OYIUIIN Ba UPCHUSIT MacallajapH.

2-maB3y: THUPHK OPraHM3MJIAPHHUHT acOCHil OMONOJMMepPJIaApH OKCHJI,
HYKJIEHH KHCJI0TaJapu. TpaHCKpUNMs, TPAHCISIIUSA Ba OKCWJ OMOCHHTE3M.

2.1 Tupuk oprauu3MIapHUHT aCOCUI OMOTIOIMMEpIapHu OKCHII, HyKJIEHH

KHCJI0TaJapu

2.2 TpaHcKpuniusi, TPAHCISAIUS Ba OKCUIT OMOCUHTE3H.




3-maB3y: PekomOunant JIHK TexHonorusicu, reHOMHuKa acocjapu.
DaHHUHT PUBOKJIAHUII 0OCKHYJIAPHU, YHMHT Ma3MyHH Ba Ba3ugaJiapmu.
I'en Myxanaucaurugara OTyKJap.
3.1 PexomOunant JIHK TexHomorusicu, reHoMuKa acocliapHu.
3.2 ®aHHUHT PUBOKIIAHUII OOCKUWIAPH, YHUHT Ma3MyHH Ba Ba3udaiapu.
3.3 'en MyXaHAUCIUTUIATH FOTYKIap.
AMAJINA MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHA
VKyB MaIIFyIOTIapHA TAUIKKI OSTHIN Oyiinda kadempa mpodeccop-
VKATYBUMWJIApU TOMOHHUJAH KypcaTMa Ba TaBCHsUIap HIUIa0 YMKWIAIWA. YHJa
nearor KaJapiapHu KailTa Tal€piam Ba Majlaka OLIUPUII KypCH THHIJIOBUMIIAPU
acocWii Mabpy3a MaB3yjapu Oyiinua oiraH OWJIMM Ba KYHUKMaJIapWHU
MalIFyaoTaap onub Oopuimn xapaéHuna sHana Oovuramunap. LyHuUHTIEK,
JapCiIuK Ba YKYB KYJ/UIaHManap acocujia THUHIJOBYWIAp  OWIMMIIApUHU
MycTaxKamJlalira >pUIIUII, TapKaTMa MarepuauiapiaH QoimanaHuil, WIMAN
MakoJajap Ba T€3UCIapHU Tall€piall OpKaiu TUHIJIOBUMIAP OUIMMHUHU OLIMPUIL,
MaB3ynap Oyinda Kyprasmaiu Kyposuiap Taiiépiamn Ba OolIKagap TaBCUs STHIIAIM.
AManuii MalFyloTiapja TUHIJIOBUMJIAD bBHOJOTMK  PUBOKIAHUITHUHT
acocjapuaH oJIraH Ha3apuil OMIIMMIIapHU MyCTaxKamilallld Ba yMyMHI XyJiocanap
YUKapa OJMIIM MYMKHUH. OnunHran OWauM Ba KYHUKMAajap Japciukiap,
KyJslaHManap, Mabpy3a Marepuailapd, WIMHNH Makojia Ba Te3uciap €paamunia,
TapKaTMa Matepuaiiapaa QoiiiaJaHuiIrad Xojaaa MyCTaxKaMIaHa Iy,
1-amanuii MamIFyJ10T MaB3ycu: BHOJIOrMK PUBOKJIAHMIIHUHT ACOCIAPH.
(4 coar)
1.1 Tupuk opraHu3MIIApHUHT XaE€TUN KapaEHapu, TApUXHUM TApAKKUETH Ba

OpraHU3MJIAPHUHT KYITAWHII Ba PUBOKIIAHUII KOHYHHUSTIIAPUHUHT Y3BUNIIHTH.
1.2 Epaa xaéTHUHT Maiio OYIUIIN Ba UPCUIT MacallajapH.

2-aMaJInii MalIFyJa0T MaB3ycu: THpUK OpraHu3MJIAPHUHT aCOCHIt
OMonoJMMepJIapu OKCHJI, HyKJIerH KuciaoTtagapu. Tpanckpunumus,
TPAHCJASIUA Ba OKCHJI OMocuHTe3u. (4 coar)
2.1 Tupuk opraHU3MIAPHUHT aCOCUN OMOTIOTMMEpPIIAPH OKCHII, HYKJICHH
KHCJIOTAJIapu
2.2 TpaHcKpUnLMsl, TPAHCISAIUS Ba OKCUIT OMOCUHTE3H.

3-amanuii mamryaotT maB3dycu: Pekomounant JIHK TexHosorusicu,
reHoMHKa acocjaapu. AHHUHT PUBOXKIAHUIT 0OCKHUYJIAPU, YHUHT Ma3MYHH
Ba Basudanapu. I'en MyXxaHaucaurugara 0TykJaap. (4 coar)
3.1 PexomOunanT JIHK TexHomoruscu, reHOMHKa acocliapy.
3.2 ®aHHWHT PUBOXKIIAHUII OOCKUYIIAPH, YHUHT Ma3MyHU Ba Baszudaapu.
3.3 I'eH MyXaHIUCIUTUAArA FOTYKJIap.



VKATAII IIaK1Iapu

Maskyp MoayJ Oyinda KyiHuaaru YKATUII aKJapuaas honaanaHuiau:

- Mabpy3ajap, amMaliuil MamFyiaoTiaap (MabIyMOTJIap Ba TEXHOJOTHSUIAPHU
aHrnad OJIMIN, aKJIWWA KU3UKUIIHU PUBOKJIAHTUPHIL, Ha3apuil OWIMMIIApHU
MycCTaxKamiaill);

- naBpa cyxo0atnapu (kypuiaaérran Jioluxa euumiapu Oyitnda takaud Oepur
KOOWJIMSTUHU OLIWPHIL, OSIIUTHIN, HWAPOK KWIMII Ba MAaHTHKUN XyJocalap
YUKAPUIII);

- 0axc Ba MyHO3apamap (oWuxanap ednMH Oyinya Jamuiap Ba acociu
apryMEHTJIADHA TaKAUM KWIHII, SIIUTUII Ba MyaMMOJIAp CUYMMHHH TOIIMIII
KOOMIMSITUHY PUBOJITAHTHPHIIN ).



1. MOAYJHU VKUTHUILJIA ®ONJIATAHUIAJAUTAH UHTPE®AOJI
TABJUM METO/UIAPH.

“JlaBpa cyx0aTu” MeTOaH
Aiinana cron arpopuaa 6epuiiraH MyamMmMo €KU caBoJIIap F03acHJIaH TabJIuM

OJyBYIJIAp TOMOHHUIAH V3 (PHUKp-MyTIoxXa3aapuHu OWIIUPHIIT OpPKAJIA OJNO
OopwanguraH YKUTHUIIT METOIUIND.

“JlaBpa cyx0aTu” METOMW KyJUIAaHWITAHAA CTOJ-CTYJUIAPHU JOWpa IIaKIuaa
KoMnmamTupuin kepak. by xap Oup TabjlIuM OJyBUYMHUHT Oup-OuMpH OwilaH “Ky3
aJloKacu ’HU YpHATUO Typumura €pmam Oepamau. JlaBpa CyXOaTHHHHT OF3akd Ba
¢3Ma maxiuiapu Mapxkyaup. Or3aku JaBpa cyx0Oarujia TabauM OepyBUYM MaB3yHU
Oouutad Oepagu Ba TabJIMM OJyBUWIapJaH ywmoOy caBon Oyitnua y3 Qukp-
MyJioXazaJdapyuHu OWJIUPUIIUIApUHN CYpalii Ba aiiaHa OYitad Xxap Oup TabiauMm
OJIyBUM Y3 (UKp-MyJioXa3zalapuHu oF3aku O0aéH stamwiap. Cy3naérraH TabiuM
OJIyBUMHM Oapua TUKKAT OWiIaH TUHTJIAWIW, arap MyXOoKaMma KWJIHII JIO3UM OyJica,
Oapua ¢ukp-Myroxazajgap TUHIJIAHUO OYIMHTaHAAH CYHT MyXoKaMa KWJIWHaIu. by
3ca TaBJIUM OJYBUMIIAPHUHT MYCTaKWI (QUKpJAlNra Ba HYTK MaJaHUSATHHUHT
PUBOXIIaHUININTA EpJIaM OepaJiu.

benrunap:
1-tabavm onysunnap
2-aiAinaHa cTton

E3sma naBpa cyxoarumia -CTmeap a‘ MaKIJIMJIA KOUIAIITUPHIIHO, Xap

OWp TabBIMM OJIyBUYMTa KOHBEPT KOFO3M Oepwiaau. Xap OuUp TabauM OJyBUH
KOHBEPT yCcTUra MabiyM Oup MaB3y Oyiinua ¥3 caBoiuHu Oepanu Ba ‘“KaBoO
Bapakacu HUHT OuMpura y3 jkaBoOMHHU €310, KOHBEpT nunra conud kysau. [llynnan
CYHI KOHBEPTHHU cOaT HyHaiumu Oyinya €HHMIard TablIuM OJyBUMIa Yy3aTaju.
KoHBepTHU oJiraH TabiuM OJyBYM Y3 >kaBoOuHM ‘KaBoOjap Bapakacu HUHT
Oupura €310, KOHBEPT UUMra corud Kysid Ba EHUJATU TabJIMM OJyBUMIa y3aTaju.

bapua kouBepTnap aiimana Oyima® xapakarnaHaau. SkyHuid Kucmaa Oapua
KOHBepTiap WuruO onuHuO, Taxiuun kKunuHaau. Kyimma “llaBpa cyxOartu”
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MCTOJUWHUHI' TY3WJIMACH KCITHPHIIT'AH.

Cyx6aTHM yTKa3uwW wapTtaapu 6unax
TAHULWLITUDULL

l

KoHBepTnap Ba “¥aBobnap Bapakanapu”Hum
TapKkaTuw

l

KoHBepTtnapra casonnap €3uwu

l

KOHBepTHM éHMAaI'VI TUHrA0BYUra y3aTuil

|

CaBonnapra »KaBob é3uw

l

baxonall Ba Tax/ 1M KUauL

“JlaBpa cyx0aTn” MeTOAMHUHT a()3a/UTUKJIAPH:
e VYTWIraH MaTEPUAIMHUHT SIXIIH ACJa KOJIMIIUTa €paM Oepau;
e (apua TabJIUM OJYBUMJIAP UINTUPOK dTAJAUIIAD;
e xap Oup TabJIUM OJIyBUM Y3MHUHT 0axX0JIAHUIIU MAChYJIUSTUHUA XUC ITA/IU;
e V3 GUKpUHM IPKUH U(]OJIa STUIL YIYH UMKOHUST sIpaTHIaIN.
“TyumryH4yaJjap TaxJiuian” MeToIu

MeToaHUHT MaKcaaM: Mas3Kyp MeEToJ] Tajabanap €KM KaTHaUTYHJIApHU
Map3y OyiHMya TasHY TYIIyHYAJIApHU Y3JIAITUPUIL AApa)KaCUHU aHUKJIaIl, Y3
OWJIMMJTAPUHU MYCTaKWJI paBUIIAA TEKIIUPHUIL, OaxoJall, IIYHUHI/IEK, SHTH MaB3y
Oyiinua pgacTiabku OWIMMIIap JIapaKaCMHW TallXUC KWIMII — Makcaauja
KYJUIAaHWIAIH.

MeTonHu amanra OUTMPHII TaPTHOU:

® WINTUPOKYUIIAP MAIIFYJIOT KOWAaJapy OuiiaH TaHUIIITHPUIIAIHN;

e THUHIVIOBUMJIApra MaB3yra ¢€ku Oo0ra Teruuuid Oyiaran cy3inap,
TylIyHYaJIap HOMM TYIIUPWITaH TapkarManap Oepwiaaud ( HMHIUBHAyal EKU
TYPYXJIM TapTuO/1a);

® THUHIVIOBUMJIAD Ma3Kyp TyIIyHYajdap KaHJail MabHO AHIIATUIIM, KA4OH,
KaHAal XxoJjaTiapaa KyJUIaHWIKIIHA Xakua €3Ma MabliyMOT Oepaauiap;
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e (QenruiaHTaH BaKT SKyHUTA €Trad YKUTYBUYM OCpWITaH TylTyHUYaJapHUHT
TYTpH Ba TYJIUK U30XUHU YKUO SIMIUTTUPAIU EKU CIai OpKaJld HAMOMHUII STaju;

e xap Oup MIITUPOKYM OEpUIITaH TYrpU kKaBoOjap OuiIaH Y3MHHUHT IIaXCUN
MyHOCA0aTUHU TAaKKOCTIahau, dhapKIapuHu aHUKJIANIM Ba ¥3 OWIMM JapakaCuHU
TeKImupuo, Oaxomanu.

«XyJqocanamn (Pe3rome, Beep) meToan

Meroanunr makcaau: by Meroa mypakkal, KYITapMOKIN, MyMKHH Kajaap,
MyaMMOJIM XapaKTepuJard MaB3yJapHU VYpraHuiura KapaTwiradH. MeTOoJIHMHT
MOXMSITH ITyHJaH WOOpaTKH, OyH/Ia MaB3yHHHT TYpJH TapMOKJapu Oyitmda Oup
xun axOopor Oepwranu Ba aHW TalTAa, yJapHUHT Xap OWpu amoxuaa
acmeKkTiapaa Myxokama JSTWiaad. MacajmaH, MyaMMO IKOOWH Ba cayOuid
TOMOHJIapH, ad3aiUTuK, (pa3unaT Ba KaMuWiIuKiapu, ¢oiia Ba 3apapiapu Oyiinua
Vyprauunaau. by wuHTepdaon MeToj TaHKUIAWN, TaXJIWINM, aHUK MaHTHKUAN
bukpnaman  MyBaddAKUATIAN  PUBONKIAHTHPUINTA XaMJla  YKYBUWJIAPHUHT
MYCTaKuJ Fosiapu, (puKpiapuHu €3mMa Ba OF3aKd MIAKIAa TH3UMIIM OaH STHII,
XUMOsI KWIWIITa HUMKOHUAT sipaTaau. ‘“Xyjocanamr’”  METOAMJIaH Mabpy3a
MaIFyJI0TAapUIa WHANBHAAYAT Ba KyQTIUKIApAard Wi IIAKIHAa, aMaldid Ba
CEeMMHap MaIIFyJ0TIapuja KHUYUK TypyXJapJard Wil MIaKiuja MaB3y [03acujlaH
OWIMMIIapHU MyCTaxKamJjall, TaxXJWId KWIWII Ba TaKKOCHall MaKcaauaa
¢oiinanaHuIn MyMKHH.

MeToaHu amaJira olMpuIl TAPTUOM:

TPEHEP-YKUTYBYN UIITUPOKUUIIAPHU S5-6 KUIIUAAH HOOpAT KUUUK
rypyxJjapra axparajiu;

TPEHUHT MaKCa/H, MapTIapyu Ba TApTUON OMJIaH HUIITHPOKYMIAPHU
TaHULITHpray, Xxap Oup rypyxra yMyMHii MyaMMOHH TaXJIMJI KMJIUHUILIN 3apyp
OynraH KMCMJIapy TYIIMPUJITaH TapKarMa MarepraljlapHUd TapKaTau;

xap Oup Typyx y3ura Oepriiran MyaMMOHH aTpodiinya TaXxJIuia KAiauo, ¥3
MyJI0Xa3zaJapuHH TaBCHUs STHIIAETraH cxema Oyiinua Tapkarmara €3Ma OacéH
KWIaau;

HaBOararu 6ockuyaa 6apua rypyxjap y3 TaKIUMOTIAPUHH YTKa3auiap.
[Ilynan cyHr, TpeHEp TOMOHUAAH TaxjIUiuIap yMyMIAIITUPUIAIU, 3apypHil
ax0opoTIIp OWIaH TYJIIUPUIAIA Ba MaB3y SKyHJIAHAIH.

Hamymna:

I'enom TaxpupJall TEXHOJOTHACUHUHIT KyJIJIaHI/IJII/IIHI/l
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. Ycumiauk
Onam opranusmuaa XailBOH OpraHu3Muaa
OpraHu3Mujaa
ap3auru | xkamuyuwiura | adsamiurua KaMYWINTH ad3aury | KaM4YMJINTH
XyJoca:

“AccucMeHT” MeToau

MeToAHMHI MaKcaaM: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJYBUUJIAPHUHT OWIUM
JapakacMHM 0axoJialll, Ha3opaT KWW, Y3JIAIITUPUIN KYPCATKUYM Ba aMalldid
KYHUKMQJIAPUHU TEKIIMPUIITra HyHANTUPWIraH. Ma3Kyp TEXHUKa OPKalIu TabIUM
ONYBUMJIAPHUHT Owiuil  (QaoiausTH Typiaud WyHanmunouiap (TeCT, aMajuid
KYHUKMaJIap, MYaMMOJM Ba3HATIIAD MAIIKH, KUECUM TaxJIWJI, CUMITOMIIAPHU
aHUKJIaI) Oyiinya Talurxuc KUinHaau Ba 0axoiaHau.

MeToaHu amMmaJjira OIMPUII TAPTHOM:

“AccHCcMEHT’ JapJaH  Mabpy3a MAIIFyJIOTJIApUIa THUHIVIOBUWIAPHUHT
MaBKyJ OWIMM JapakaCMHU YPTraHMILJA, SHTM MabIyMOTJIApHU Oa€H KWIMILJIA,
CEMHHAp, aMallMii MAaIFyJIOTJIapAa 3¢a MaB3y €KM MabIyMOTIIAPHU Y3JIAIITHPHUII
Japa)kacuHU 0axouail, IIYHUHI/IEK, Y¥3-Y3uHU Oaxojall Makcaauaa WHAUBHUIyall
maknjga Qoipananum taBcus STuiaaau. lyHuUHrAeKk, YKUTYBUMHUHI WKOJIUN
¢HmamyBM XamJa VKyB MakcaajapujaH Kenud 4MKuO, accecMeHTra KyIMmua
TONIIMPUKJIAPHU KUPUTUIIT MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup karakgaru Ty¥pu *aBoO S5 Oamn €ku 1-5 Oanraua
0axoJIaHUILIA MYMKHH.
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. Amniudukanus auma?
PHK monexynacunu
momMepasa GpepMeHTH
épraMuia CUHTE3H
I'ernn (AHK monexynacu €xu
YHHUHT (pparMeHTH) H3UMILTHK
OunaH Ky MapoTabanad
HYyCXaJIaHHUIIH

C. JHK monexkyiaacuHUHT

BOJIOpOA OoFIap EpaaMuia
OOFITaHUIIH
D. JHK npan PHK cunte3un

Kuécuii Taxjui

*  AMIUIMKOH Xapa&HUHU
TaXJ I KAJIAHT?

Y TymyH4ya TaxJauau ’11.‘ Amanuii KYHUKMA
‘ e JIHK xuckapmacuHu [13P x¥yitnim yuyyH Kepakiu
W30XJIaHT... TaxpuOaTapHu KeTMa-KeTJIUTH
Oyiinua GaxapuHr?

“TymyH4yajap TaxXJIuaI1” MeTOau

MeToaHMHT MaKcaaM: Ma3Kyp METOJ TUHIJIOBUMWIAP €KUM KaTHAUTYMIIAPHU
MaB3y Oyiinua TasHY TYIIyHYAJIAPHU Y3IAMITUPHUIIL Japa)KacUHU aHUKJIAII, Y3
OMJTMMIIApUHU MYCTaKWJI paBUIlJla TEKIIUPHUIL, OaxXoJiall, IIyHUHTACK, STHI'U MaB3y
Oyiinuya pgacTimabkd OWIMMIIap JapaKaCMHW — TalllXUC KWIMII — Makcajauja
KYJUTaHWJIadu.

MeTtonHu amalra OUIMPHIL TAPTHOU:

® WINTUPOKYMIAP MALIFYJIOT KOUaJapy OuUilaH TaHUIITHPUIIAIN;

® THUHIVIOBUMJIApra MaB3yra ¢&ku 0Oobra Terunum OynraH cysnap,
TylIyHYajdap HOMHU TYILIMPWITaH Tapkarmanap Oepwiaau ( MHAMBHUIyal EKU
TYPYXJIM TapTuO/1a);

® TUHIJIOBUMJIAP Ma3Kyp TyUIyHYajap KaHAall MabHO AaHIVIATUIIM, KA4YOH,
KaHJal xonatiapia KYJUIaHWIUIIN XaKuaa €3Ma MabJIiyMOT Oepaauiap;

e OenrujiaHraH BakKT SKYHUTa eTrad YKUTYBYM OepuiraH TylIyHYaJapHUHT
TYFpH Ba TYJIUK U30XUHU YKUO SUTTUPAIN EKU CIA OpKaIl HAMOWHUII AT/,

e xap Oup MIUTUPOKYM OEpUIITaH TYrpu *aBoOjap OuiaH Y3UHUHT HIAXCUN
MyHOCA0aTUHU TaKKOCTIahau, dhapKIapuHu aHUKJIANau Ba ¥3 OWIMM JapakaCuHU
TEeKIUpUO, OaxomanIu.

Hamyna: “Moaynnaru TasHd TyllyHYaIap TaxJmian’
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CusHuHrya 0y TymyH4a KaHjaai Kymmmua

Tymynuaaa
ymy P MAabLHOHM aHrJaTaau? MabJIYMOT

T — v
Ceriont €HOM — Oy xzmcanpaaam oapua IHK
Jap WAFUHIUCUIND.

JHK Ba PHK wMonekynamapuHuHT
CekBeHcnam
HYKJICOTH]T KETMA-KETJIIMTUHU aHUKJIALII.

I'en - kjaccuk  reHeTukaga -
OpPTaHU3MHHUHT MabIyM OHUp XYCYCHUSATH
¢k (QyHKIMACH TYFPUCHAA MabIyMOT
om0 OopaguraH Ba  UPCUATHHUHT
TapkuOuil Ba (PYHKIMOHAT OUPIUTH

I'en

Oynra" Upcuil OMHIIIUD.

TpanckpunuusHu
TALEN daoamTupyBYMIIapra yX1ani
s dexTop HyKIIeazanap.

MyHTazam Oup-Oupuman Oup  xui
CRISPR Y30KJIMK/Ia YKOMIamran KHCKA
NAJIUHAPOMUK TypyXJiap TaKpOpJIapHu.

['en Ownronorusicu - Oapua OHMOJIOTHK
TypJAapHUHT reHJIapu Ba reH

MaxCYJIOTJAPUHHU H30XJIAlll YYyH ArOHA
I'en oHTOJIOrMACH

TEPMHUHOJIOTHSHH SpaTHUINTa
OarvIUIaHTaH OronH(poOpMaTUK
JTIONUXAIUP.

Hamoén Oynmum - MyailisH TeH

TOMOHH/IAH AHUKJIAHYBYM OCJITUHUHT
JdKcnpeccust dbeHoTHUNIAa ~ OPTraHWU3MHHUHT  SIIIAIl
mapouTura kapad HamMo€H ~ OViuId

Japakacu.

M30x: MkkuHUM ycTyHYara KaTHalluuMiaap TOMOHUAAH (QUKP OWIIUPHIAIN.
Maskyp TymyH4anap Xakuja KyluM4ia MabJIyMOT IIIOCCapUiIa KEJITUPUIITaH.
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Hamyna: buonndopmarrka TyuryH4acu Ba yHUHT Tapuxu. @an cudaruia

buoundopmaruka

I'enoMmuka
IIpoTeomuka

buorexHoJsiorus
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I11. HABAPUH MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA

1-maB3y : BHOJIOrMK PUBOKJIAHUIIHUHT acocaapu. THPUK OpraHu3MJIaAPHUHT
XaéTui KapaéHJiapy, TApUXMH TAPAKKUETH Ba OPraHU3MJIAPHMHI Ky
Ba PUBOKJIAHUII KOHYHUATIAPUHUHT y3BUUIUIUd. Epaa XaéTHUHI naiao
OyJIMIIM Ba MPCUAT Macajajlapu.

Pewxa:
bHoJIOruK pUBOXKIAHUII acOCIapH
2. Tupuxk opraHu3MJIApHUHT Xa€TUH skapaCHIapu, TApUXUN TapaKKUETH Ba
OpraHU3MJIAPHUHT KYIAaWHIIl Ba PUBOKIJIAHUII KOHYHUSATIAPUHUHT
Y3BUWIUTH.
3. Epna xaéTtHuHT maiino OYIuIm Ba UpCUAT Macalalapu.

=

"buonoruk puBoxkIaHUIIHUHT acocyapu” ¢ganu XVI —XVII acpnapnaan
oouwtad puBokiaHa Oonutarad. XVI acpia puUBOXKIIAHUII TYFPUCHIIA UKKH XUJI
OKUM, S'bHU mpedopmanus (IIaK/UTAaHUIT) Ba 3MUTEHE3 (SHIUTAAH Maiao OYmui)
OKHMHM Maiigo Oynaau.

[Mpedopmusm okumMuHUHT Tapadroprapunan oupu B.['apseit (1578—1657)
Oynran. Y XallBOHJApHM TyXyMJlaH KeMU0 YUKKAHJIWTUHH, XaMMa THUPHUK >KOH
Kylla KUYUK XOJJa TYXyMHUHT H4YMJia >KOWIAmMIIMHU Ba ¢dakar yma epnaa
VCUIIMHY aWTrad. YHUHIYa, TYXyM HUYUJIaTH KOHJIAP *KyJla KUYKMHA Ba THUHHK
UTICUMOH OVJITaHJIUTH y4YyH XaM YJapHU Kypa oJMaiMu3. YHUHT TabJIMMOTHU
Oyiinua XaWBOHJAPHHM TMaWa0 OYIMUINKA Y4 XWJ, SbHU: MYXUTAArd TalllKd Kyd
opkainu, meramopdo3 Wynu OunaH Ba y3ugaH y3u kenud uukumaup. B.lapseit
XaMMa JKOHJApHU TyXyMJaH KelqnO YWKKAHJIMTUHHM alTran OVyicaga, OUpoK Oy
¢bukpau ncbotnad Gepran onum D.Peau Oynran. Y 1688 innga nanimaHuHr
PUBOXIIAHMILIMHUA YPraHWIl HATWXKACKUJA IIYHH KYpCATaaWKH, JMYUHKAJTIAPHUHT
naigo OyMuImM rymrTHU Oy3WIMIINM HaTWxkacuaa Oyimail, OalKku TYIITHH yCTUra
nanima KyHuO TyXyM KYHUIIMAaH KenuO YMKKaHAUP.

XVII acpna npedpopmusm Tapadaopiaapu UKKA oKuMra OynauHau. bupunuun
OKUM Tapadopiapy TUPHUK XKOH TyXyM XyKalpacuja Jeca, UKKUHYUCH — YPYF
xyxkaiipacuga ne0 tymyHtupaau. lllyHra kypa TUpUK XOH TyxXyMm XyXkaipana
JIeraniiap - OBUCTIAp, TUPUK KOH YPYF Xy’Kaipa (CriepMaTo30M) J1a JIeraHiap 3ca
aHUMAJIbKYJICUTIIAP ned aTtajia OOILIUIaHIH. JI.Xamm Ba
JleBeHTryKIap aHUMANBKYJIHUCTIAP XUcoOaaHTannap. Yuaap 1677 iniga MUKPOCKOIT
sgcad OupuHYM OYIMO CrepMaTO30MIHM Kypaauiap Ba YHU XapaKaTdyaHJIUTHUTra
Kypub "Kuuuk THpUK koH" n1e6 ataiamiap. [11.bonHe mupaHuHT PUBOKIAHUTITTHI
YpranuO, ynapaa Kynmaiuin napToHOreHe3 Wyiau OuiiaH OYIMIIMHU KYpaau, SbHU
TYXYMHUHT PUBOXJIAHUILIN YYYH CIIEPMATO30MJIHM UIITHUPOKU IIAPT dMACIUTUHU
aiitaau Ba yma gaBpjaa npedopMu3M OKUMUHUHT 3HT Ky3ra KYpuUHraH tapaduopu
oymu6 umkamu. by sca xamMma 01aM30T MOMO - XaBOJIaH KeJIMO YWKKaH, S’bHU
YHUHT TYXYMJIOHUJA KE€pakid MUKAOPAA ofamMyayiap sipaTWiraH, KeMMHYaIUK 3ca
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ynap ¢dakar ep 10311a TapKairad. Xe4 HUMa SIHTUTAAH KeIu0 YMKMaiau Ba XaMMma
Hapca XyJOHUHT KyApaTy OWIaH spaTuirad’ aeuuiira acoc 0yiau.

[Ipedopmusmra Kapama-Kapiid HWKKUHYM OKHUM OIUT€HE3 Ha3apusicu
xucobynanaau. by TapnuMoTr OViinua TyxXyMm Ba ypyF Xykailpamapnaa Tan€p xoJiaa
Xed KaHjaal opranusMm Oynmaiinau. [llakinmanmaran MojajiajlaH  pUBOKIIAHMII
acocu/la THUPHUK >KOH Kenubd uyukamu. TyxyM wuumMpa OYiaran Mopjaanap O3UK
Mo1anap Xxucobaanaau, 1e0 TyIyHTUpaauiap.

Onurenes HazapusicnHUHT acocuncn — K.@.Bonbd (1734—1794) 6ymmo, y
dakar mamumurapra TasauO wm kyprad. K.®.Bomed anatommk Ba 3MOpmosioruk
TaIKUKOT WIUIApUHU om0 OopraH. MacanaH, CyT SMU3YBUMJIAPHUHT 3MOpPHOHAI
PUBOXKIIAHUIIIMHU YpraHap dKaH, IOMaJIOK, KHIKWHA MydaKJalapHu Kyprad Ba Oy
nyakdagapHUHT  (Xy)KalpaJapHUHT) [MAKUIAHUIIN HATWKAcWaa  SHTUTIAH
opranjap nanjo OYIUIINHU aHUKJIaraH.

1764 #mnna K.®.Bonbd "Perenepamms Hazapusicu" pgeraH acapujia
PUBOXIIAHMIII aCOCHJa OBKATJIAHMUII, YCHUII Ba OpPTaHJAPHUHT Maiijo OVIMIIMHU
kypcatrad. TOBYKJIApHUHT TyXyMH TapaKKUETUHM YpraHWIl HaTHXKacuaa dca
IIYHU aHUKJIAraHKy, PUBOXJIAHWIIHUHT OOILUIAHUIIMIA Xe4 KaHJall opraniap
XOCuJl OyJIMaiiii, acTa-CeKMH WYaK, MUsl Haliu Ba OOIIKAa OpraHjiap pUBOKIaHUO
Oopamy, SBbHM OJJAWH OJIUKA  KEeWWHUYATMK  MypakkaOmammb  Oopaiu.
PuBoxxinanaérran xaBoHsapaa OyTyH opraHjiap SMOPHOH BapakajlapHIaH XOCHJI
oynanu, ne6 TabkuaIagu. Boabd ToMoOHUIaH OyHAal TabIMMOTHUHT SPATUIUIIN
dana kaTTa 0TYyK OyVau.

DONUTreHeTUK Hazapus O6apua OJUMIIAPHUHT AYHEKapaluUIapyuHU Y3rapTUPIH.
Hatmxana arap xap KaHJai *OH SIHTUT/IaH Maiio 0yica, y Xoi/1a THPUK 5KOHHUHT
¥3u Ka4oH, Kaep/la Ba KaHAall KWIWO kenuO 4YuMKKaH, JaeraH caBoi Tyruwiau. Ly
cababmu XIX acpma I'epmanusima Harypduiocodus okumu mnaiao Oynau. Y
OMOJIOTHSHH, IIYHUHT/ICK, AMOPUOJIOTUSHU PUBOXIIAHUIIINATA aHJa
TYCKUHJIUK KWJIJIA.

Em  omum  ®.lenmuar  (1775—1854) y3  TabIMMOTHHM  Tabuat
XOJMCAIAPUHUHT OUPIUTHIAH OONUTAau. Y OpraHuK AYHEHH KEIUO YMKUIITUHU
XaMMa TUPHUK KOH Oup oaauii (opMagaH TaIIKWJ TONTAaHWHU aWuTHO, TYFpHU
bukpnaau, nekuH Oapu Oup XaMMa HApCaHUHT KeNMuO YMKUIIMHU Xya0ra
oormaiinu. lllenmuarauar Qukpu Oyiinya HEOpraHWUK MyHENA PUBOXKIAHUIIL Y4
(MarHeTusM, 3JEKTp, KUMEBUN TabCUPOTIAp) Kyura OOFIMK €0 TYUIyHTHpAIH.
Xap OupHm peaknusuiap OpKaJiu OWPU-UKKWHYUCUTA YTHINA MYMKHH. Y THPHUK
YKOHJIAPHU PUBOXJIAHUIIN CE3TUTa, >KaxXJIJOPJIUKKA, SpaTUIUINTra OOFJIUK JC/Iu.
[llenmuHr TUPUK Ba TUPUK OYJIMaraH Mojjaliapja Kapama -KapIIUIUKHUHT
OynuIIM MApPTIUTMHU KypcaTaau. bynap: cyObekTHB Ba OOBEKTHB, OOpPJIMK Ba
buKpam, TOPTHUINYB Ba HWTApHIN KyWIapd, MabKyJUIMK Ba HWHKOPJUK. TUPHK
xornapaa lllennuHr WYKKM Ba TalmIKM MYXWTHUHT OWp-Oupura OOpIMKIUTHHH,
S’HHU OPTAaHU3M TAIIIKH IIAPOUTTa OOFIMKIUTHHY KypcaTau.

ennuarauar  HaTypodmnocopuk Hazapuscuau JI.Oken (1779-1851)
puBoxuiantupau. Jlekun OkeH XamM 3aMOHaBHi (UKpJIApHU IOPUTHO, XaETHH
JICHTU3/1aH Keau0d YMKUIIMHU aiiTran Oysica xam, 6apu Oup AyHEHU XynO sipaTraH
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neiimu. Poccusima Harypdunocoduk duxprapuau J.M.Bemmanckuit (1774-1847)
puBoxnaHTupAu. l'epmanusina  IlleIMHTHUHT  JIEKUMSUITADUHM  DIIUTIAH
Bemnanckuil nuku opraniap OujaH TalllKU OpraHjap ypTacuJIaru yXIIAIUIMKHU
axtapanu. Y Oollra, KyKpakka Ba TOC CysKJIapura yxmaii OyJjaraH NacTKu ap, Ky
Ba OEK CysAKJIap MaBXyJ JeraH HOTYFpu ¢uKpHU roputagu. OpranigapHu
COJIMIITUPUIL HATHXKACHJA 3Ca SHIM COJMIITHPMA aHATOMHUS Ba SMOpPHOJIOTHS
¢danmapu  kenmu6  yumkagu.  lIpedopmucTuk, — SNMreHETHK,  OBUCTUK,
aHUMAaJIbKYJIMCTUK, HaTypo(duIocopuk Ba MeTaQU3MK Hazapusuiap acocuaa (Gukp
&rcama, 6upok, Oy ¢ukprap adconaBwmii, HaHTACTUKIAMD.

Xap KaHmail (aH DSKCIEpUMEHTal YCyJd OpKalud WIrapu CypUiIaju.
®.K.BonbhHuHr *)¥ka yctuaan onud OopraH SMOPUONIOTHK TaJKUKOT UIILJIAPUHU
pyc akagemukiapu X.[Tarnep Ba K.M.bap naBom srrupaunap. X.Ilangep smOpron
BapaKaJTapUHUHT axaMHUSITHHU aHUKJIAIU Ba YYUHYHM KaBaT OYJIHINN KepaKIUTHHU
alTau. YHUHI4Ya, yCTKU KaBaT Cepo3, OCTKM KaBaT LIWIMMIIMK KaBaT Ba yJapHU
ypTacuaa KOHJIMK KaBat xam 0op, 1e0 aiftaau.

OMOpHOH Bapakajlapu Ba yJapHUHT puBoxJaHuIIK yctuna K.M.bap anua
Ky3aTyB UIUIapu oiaud Oopral, xamaa 3MOPHOJOTUSHUHT TapaKKUETUTa Y3UHUHT
karTa xuccacuHu kymradn. K.M.bsp 1792 #wmnma Octnang ryoepHHsAcHIa
(OcTonus) Tyruiarad. Baranuaa menunrHa MablyMOTH oJirad, ['epmanusira ketaau
Ba y epJa COJUIITHpPMa aHaTOMMsI coxacuaa uil oiaud 6opanu, [lemmunr Ba OkeHn
HaTypodunocousicuan yprann® uyukanu. Y KeHucOepr yHuBepcUTETHIA
YMYPTKACU3 XANBOHJIIAPHUHT COJUINTHPMA aHATOMUSICH Ba 300JI0THSICM Oyilnya
nexumsuiap ykuiian. 1828 imnpa bap IlerepOypr AxaneMusich ab307IUIura
caiinmanagu Ba 1834 Hunga Poccusira kenu® yMpPUHUHT OXMpHTada IIy epja
smaian. bap 4001an opTUK wiaMui unap myauudu 0ynuo, xKyna Kyn acapiap
spaTrad. YHUHT UIUiapu BadoTHAAH CYHI XaM Oup Hewya Oop Kaiita Oocunu0
YUKApUJITaH.

bap Oupunum OynmuOd CyT OMHU3YBUMWJIAPHUHT Ba OJaM  TyXyM
Xy)KallpaJapuHUHT TY3WIWIIUHA aHUKIaAu (yHAaH oOJiIuH Tpaad mnydakyaHu
TyxyM ne6 Omnrannap). K.bap y3ununr "XailBOHJIapHUHT PUBOKIIAHUII TapUXH"
acapu OwiaH (haHra KaTTa Xucca KyIIraH. bap yMpHHUHT oXupuja 3BOJIIOLUOH
Ha3apHsIaH Ba MaTepUAIMCTUK (PUKpIapJaH O3pOK YeTjialrad Oyica xam, yJIKkaH
oJIuM 0Y1Tr0, SMOPHOJIOTUSIHIHT aCOCYHCH XUCOOIaHaTH.

K.M.Bap Xy»aHUHT SMOPHOHAN PUBOXJIAHUIIMHMA YpPraHUIIJAAH TalIKapu
Tombaka, KypOaka Ba OJIMKJIApHU PUBOXKIIAHUIIM YCTHIA XaM UII 0JIu0 OopraH Ba
YIIAPHUHT XaM PUBOKJIAHUIIN SYMOPHUOH BapakaiapuJaH OOLUIaHUIIMHYU Kyprad. Y
OvpuHun OYnuO H>MOpuUoNOrHsAa COJNMINTUPMA YCYJIMHHM KyJularaH.Y HUHT
(bukprya >MOpHUOHAT PUBOXKIIAHUII OOUUIAHTAY MaTHAAa XamMMma XalBOHJAp Oup
—oOupura yxmam Oynaau.Kelimnyanuk O0ab3u Oup OpraHIApPHUHT HHTEHCHUB
yeumn Hatwxkacuaa Oanukiap, cyBAa Ba KypyKIMKAAa SIIOBUM XaWBOHIAp,
CyIpanu0 OpyBUMTIAP Ba CYT SMU3YBUWJIAPHUHT AMOpUOHIapu Oup —OupuiaH
dhapk Kuja OOoIIIakIu.

XIX acp Ouonorusi TapakKuETHIA camapaiu AaBp xucoOnanau. by maBpna
Y./lapBuH spaTraH TabIMMOTH Ba KOHYHHATIApU XAaE€TUW OYJIMIIM Y4YyH YHU
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ucboTIam Ba 3MOpuoiorusaa Kysam 3apypusta Tyruiad. A.O.KoBanesckuii Ba
N.N.MeunnkoB OupuHYM OYIHUO SBOJIIOIMOH 3MOPHOJIOTHS COXacHaa HIl 0JIUO
Ooopaunap Ba Ouosiorusi aHUHUHT SHTM TAPMOFMHHM OYHINTa cababuu OViawiap.
VYnap kynruHa XalBOHJIAPHUHT PUBOXIAHUIIUHUA COJMINTUPUO, YIAPHUHT KEIHO
YUKHUIIMHA UcO0TIIad Gepauap.

A.O.KoBanesckuii (1840—1901) 70 nan opTUK XalBOHJIApHUHT SMOpHUOHAI
PUBOXIIAHUIIMHUA TYJIWUK VpraHu0 4YWKKaH OYnuO, ynap WYMa KOBAKUWIA —
TUAPOCUMOHIIAp,  cUU(pOMeay3ajap,  MApXKOH  MOJHUIUIAp,  TAapOKJIWiap,
WUTHAaTaHJIuwIap Ba X.KJap Oop. Kynruna 5>MOpHONOTMK TagKUKOT —UIILIAp
XalmapoTiap Ba XOpAaiu XalBoHIap ycTuaa onud 6opmirad. MacanaH, canbiuiap,
acuUAMsUIap KypTAaKIaHWO KyNalumM YpraHuirad. YHUHT (DUKpHYa XaWBOHJIAP
HEpPB CHCTEMACHMHUHI IIaK/UIaHa OOILLIAIIM, TyXyMJIAPHH OYJIMHWIIM, WYAKHUHT
najo Oynumm Kymuuiuk xakBownmapna yxmam Oymaau. A.O.KoBaneBckuit
napAajJuIapHUHT  SMOPUOHA PUBOXKJIAHUIIMHK YpraHu® YUKUO, YJIapHUHT
JUYMHKA JaBpuia XopAacu OOpJIMIMHU HCOOTIaAM Ba YIApHU XOpAald
XallBOHJIapra MaHCYOJIMTMHU KypcaTaau. YHrada Oy XallBOHJIApHU XOpaacus
xaiiBonsap ae6 xucobnarannap.A.O.KoBaneBckuiHUHT KypcarMmanapu Tydaitiu
dbanga XalBOHJIAPHUHT OWp —OupuUra SKUHIWTHHU aHUKJIAl MYMKUHJIATHHU
acociab oepuiau.

NN .MeunukoB (1845—1916) «kympok XaWBOHJIAPHUHI  MAPA3UTHUK
TypJapyuHU: UHPY30pUsTIapHU, YyBATYAHTJIAPHU, [Tapa3UT MeAy3alapHU Ba OOIIKa
YMYpPTKacH3 XaWBOHJApHU Yypranran. MeuHukoB KoBaneBckuigaH xap XM
XaWBOHJIAPHUHT SMOPUOH BapaKaJapyuHU YXIIAIUIMTUHA aHUKJIAIIHU Ypradaau. Y
Xamapomiapa XaM pHUBOXJIAHUII NaUTHAA SMOPHOH Bapakaiapu OOPIMIMHU
Kypu0, BalicMaHHUHT XamapoTiapaa pUBOXKIAHMIL MAWTHIAa SMOPUOH BapakKaiapu
oynMaiinu, naeran GuUkpu HOTYFpuiurdHu wucootnaau. WM.M.MeyHuKoBHUHT
KYTIITUHA WIUJIApU TATAJIOTusra, ShbHU HOTYFPU PUBOKJIAHUIITA, MUKPOOHUOIOTHS,
UMMYHOJIOTHSITa OaruluiaHraH. MEYHHMKOB Ky XyXaWpaiu OpraHu3MIapHUHT
KEeNMO YMKHUII Ha3apUsICMHU spaTraH, IIyHWHTIEK, (paronuro3 yCyJWHU OYraH,
Kapulll Ba VJIMII Macajacu ycTuaa xaM i onud 6opran. M.M.MedennkoB Ba
A.O.KoBasieBckuii y3IapyUHUHT WUIUIApU OWJIaH SMOPHOH Bapakallapu Hazapuscu
XaMMa XalBOHJIAp JyHECUTA XOCIUTMHU HMCOOTIaAwWiIap, HaTwkaga Oy Hazapus
ouonorus (anuma KOHYH OYnIuO KOJau. VYJIApHUHT Taxpubaliapu acocuja
COJMIITUpMA HMOpuosiorusiga euywiran wacananap Y./[apBuHHUHT spaTran
MaTepUANMCTUK Ha3apusicura camapaiid xucca Kyujau. Conumrupma sMOpHOIIOTUs
acocujia WUFWITaH JAIWIIAp XaWBOHHUHT OHTOTE€HE3U/1a, SbHU Maijgo OViaunigaH
Oouwtald, To ynumuuradya OYiraH BakT WYWAAQ aBJIOAWMHUHI TY3WIUIIMHHU KYpHUII
MyMKUH. by mamuinap man ¢oitgananran J.I'ekkens Ba Mromepnap "Acocuii
OMOreHEeTUK KOHYHUSAT" HU sipaTtauiap.

H. 1. Meunukosn, A. O. KoBanesckuii, B. B. 3enenckuii, B. M. lllumkeBuu
KaOu OJMMIIAPHUHT unUiapu Tyhalam XaWBOHJIAPHUHT COJMINTHPMA Ba
HBOJIIOLIMOH
smOpuonorusicu panu sipatunau. Y.JlapBun HazapusutlapuHu amaiia KyJularad Ba
yJIapHHU KEHT TapFuOOT Kuiaran onumiap karopuaa ®@.Mrosep Ba O.['exkkenHu xam
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scnabd yrum mymkuH. ©.Mmtoronep (1821 — 1897) nenrus kuckuubakacuMoHIap-
HUHT OuojoruscuHu ypranu® uwku6, Y.JlapBUHHMHT TaOWMIl TaHJIAHMII
KOHYHUSITHHU  Tacaukiaaau.  KUCKMYOaKaCMMOHJIAPHUHT  JIMYMHKAJIAPUHU
comumtupran  d.Mromnep ynapHu SMOpPHMOHJIM  JaBpujga Oup —Oupura
VXIIAUUIMIY, KaTTa OpraHu3Mra HucOaTaH KYNpoK OYIUINIMHU TabKUAJaWgu. Y
TyOaH OpraHU3MIIAPHUHT WHIUBUIyaA]l PUBOXK-JaHUIIMAA Oab3u Oeiaruiap Kyhu
OockMuYa TypraH XalBoHJIap O€NTWIAPUHU TaKpOpJAIIMHU XaM Kypaju.
Ketinnyanuk Oy xycycusatau A.H.CeBeproB "Xap KaHmail XailBOHHU OHTOT€HE3U
¢bunoreHe3snHN Takpopaaian" neraH KOHyH OuiaH GoMuTaIn.

O.JTekkenp (1834—1919) bepnun artpodumarum Iloctnam maxapuacuaa
TyFuirad. Tabuatra Oyiran Ku3uKHII ENUTUTUaaH Oomiad yHra oHacu Ba yiiaa
napc OepaauraH YKUTYBYUCH yUFOTaAW. | eKKeTb aBBa MEIUIIMHA OWIMMIIAPUHU
bepnunna, kelinHuyanuk Brotioepr marpuaa onraH Oyicaaa, Ouosiorusira xyja
KU3UKKaH. Y XaWBOHJIAPHUHT COJUIITUPMA aHATOMHUSCH YCTHJA HIUIAp OJIUO
Oopran Ba MIMMOJIMIA IeHTU3 (hayHACUHU ypraHraH, yMypTKacu3 XallBoHJIap OuiaH
KU3UKaH. [ekkenb XyxkalpallapHUHT KeIuO UHUKUIIMHU MHKPO Ba Makpo
CTPYKTypaJIapUHU Ba TMAaJCOHTOJOTUK JaTWUIApHU, Xap XWJ XalBOHJIApHUHT
¢unorenetTuk anokajgapunu xam ypranaau. A.H.Cesepuos ['ekkenra 6axo Oepap
9KaH, "YHUHT 2HI KaTTa unuiapujad oupu myku, y Y.J{apsunaunr "TyprapHu
KenMuO YMKUIM" JeraH KUTOOM YMKKaHJAH KEWWH XaWBOHJIAp 9BOJIOLUOH
Ia)KApaCUHU TY3UII KEPAKIWTMHU TYIIYHUO €TraH Ba WUFWITaH JalwiiaplaH
dolinanann® 1wy maxapaHu Ty3raH" geiau. ['ekkedTHUHr Oy 9SBOJIIOIMOH
dbukpiapura Kynm oJuMmIIap Kapliy 4YMKaH OVyicamapna, OMpPOK XO3Upru JaBpja
MOpPQOJIOTHS Ba NAJICOHTOJIOTMSHUHT PHUBOXJIA-HUIIM HATWXKACUJA TYIUIAHTaH
nanuiap ['eKkeTHUHT OYIOK OJIMM KaHJIUTUHHU UcO0Tiad Oepau Ba 1866 iwmina
KWJITaH UIUIAPUHU TaCAUKIA/IH.

O.JTekken y3uHWHT "Acocuii OMOTEHETHMK KOHYHUST'HU  IIyHAA
TYIIYHTUPAJU: OHTOT€HE3 KHCKa Ba T€3 paBHIIia (PUIOTCHE3HU TaKpopiaiau, Oy
TaKpopJiaHUIl (U3UOJOTUK (YHKIHUSIIAPTa, HACITa Ba MOCTAIIMINTA OOFIHKINP.
['eKKeTHUHT XaTOCH IIyHJaH MOOpaTKU, Y OHTOreHe3/1a (PUIoreHe3Hu (aKaTruHa
KalTapuiaaau  JeraH  Ba  XaWBOHJAPHUHT  DJBOJIOMMACHUAATA  MYXUM
Y3rapuIuIapHUHT
aXaMHUSATHHU Kypcatud Oepa oimaras. A.H.Cesep1ioB PUBOKJIAHUILIIATH
Vy3rapunuiap-HM  YpraHuO® UYWUKUII ~ HaTHWXKacujaa V3UHUHT  (GuIMOpUOreHes3
TabJIUMOTHUHHU SIPATH.

['exken y3uHuHT OWoJsiorvk Ba (ancaduil Kapamuiapuaa 6ab3u Xarojapra
Hyn Kyiran Oyica xam y sipaTraH Hazapusiapu ¢anaa KaTTa axamusTra ara.
A.O.KoBa-neBckuii xaMMa XalBOHJIAPHUHT PHUBOKJIAHUIIINIA SMOPHUOH Bapakaiap
OYIMIIMHY aHMKJAaraHjgaH KeilmH ['ekken Oy Bapakajnapra HOM Oepau, SBHU:
’KTOJIepMa (ce3yB Bapaka), SHToJepMa (IIMIMMINMK Bapaka) Ba Me30jepMa
(TYKuManu Bapaka), XO3UPTH JaBpja OyJapHH TallKH, WYKA EKH YpTa OpaliuK
Bapakajap Jevuiau.

XIX acpuunr S0-iiwmapura  KenuO ASMOpHOJOTHALA AKCIEPUMEHTAT
MeTojIap manao oynau. Acocuil Taxxpubanap amuOusnap Tyxym Xyxaipamapu
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ycruaa oaud 6opmiau. Jlekun taxkpuba yTKazraH ONMMIIAPHUHT HAaTHXKaJlapu Xap
xun O0ynmub uywmkau. B.Py TaakukoTimapuia WKKWTa XyKaWpaid 3>MOPHOHHHHT
ouTTacu HOOYJI KWIMHUO OMp-OMpHIaH akpaTuiMaca COF KOJraH Xy»KanpajaH
ApUM XalBoH maigo Oynmamu. by wmHWHT Hatumkacu —A.BaiicMaHHHHT
HA3apUACUHM TAaCOUKJIAWIU, TbHU OVIMHMIN MaiTuaa Xap Oup Oiacromep y3ura
xoc Oomika Onacromepra yxiiamaran xycycusarra sra Oymanu. O.I'epTBUrHUHT
HKCIIEPUMEHTAJ UIIUTApU XyKalpaHu axpaTuO YHU PUBOKIAHUIIMHKA Ky3aTHUILAH
ubopaT aM. AJKpaTHIN HATIKAacuaa xap Oup Xyxkadpa HOpMaa OpPraHU3MHU
spaTau, JEeKUH Oy opraHu3miiap UKKU O6apobap kuuuk O0ynub unkau. Kpemnrow,
KoHkauHr Ba OOIlKa OJUMIIAP TYXYMHUHT MPOTOIUIA3MAacHHU YPraHuod, YHUHT
CTPYKTypacu TYyXyMHUHT Xap XWJI KUCMHU Oup-OupuaaH (apkK KWITaHIUTHHU
TOTAMIIap Ba Oy WIuiap xap Oup OmactoMepaaH KaHaaid opraH KelnO YWKHIIIUHA
aHUKJIaImra oiaud Kenau. biacToMepiapHUHT PUBOMIIAHUIIM-HU Ky3aTHII y4yH
xap Oup O1acToOMepHU HUIIOH OuiaH Oenruinad ypranauiap.

Xo3upru JiaBpjia SMOPHOJIOTUSIHUHT PHUBOXKJIAHUIIKAA OOIIKAa COXaJapHH
xu3Matu kartaaup. JKymnanan, Onoxumusi, Ouodusuka, rucTONIOrus, THCTOXUMUS,
MOJICKYJIIp ~ OMOJIOTHS, MOJIEKYJSIp TEHETHKA, DJIEKTPOH  MHUKPOCKOMUS,
aBTOpauorpa-hus, MUKpOXUPYprus Ba OOIIKA coXa METOJUIAPUHUHT KYJUTAHUIIIN
HaTWXacuaa KynruHa otykiaapra spunnian. A.O. Koanesckuit, 1.M1.Me4yHUKOB,
A.H.CegepiioB Ba 06omika olumiiap sipaTraH KIJIACCHUK HBOJIIOIMOH SMOPHUOJIOTHS
sHaJla pUBOXK TONMOKJa. by 6opana - MockBajgaru " DBOIIOIUOH MOP(OJIOTHS Ba
AKOJIOTHUS " MHCTUTYTHUHUHT ojuMiapu MmyBabdakusTiau uin oaud Oopraniap.
Axagemuk  M.C.l'mnsgpos, [I'.Jl.IlomsakoB, JleHuHrpag  yHMBEPCUTETHUHHHT
omumuapu npod. b.IL.Tokxun, K.M.3aBaackuii, A.B.MBanosa-Kazac, MockBa
YHUBEPCUTETHAA DHBOJIIOIMUS SMOpHOJIOTHA coxacuja uuuiap onubd Ooprax
onmumiap, npod. JL.B.benoycos, A.H.CeBepiioB, 3MOpHONOTHS TapuXu XaKuia
KyTiruHa acapiap spatrad npod. JIS.bisixep kabu omuMIapHUHT SMOPHOJIOTHATA
Kymrad xuccanapu xynaa xam karra. [ A.Illmuar, M.H.Parozuna, b.C.MarBees,
C.B.boromnto6ckui, C.M.T'unsapos, b.JI.Actpoypos, M.C.MurikeBuy,
C.B.EmenbsHoB kabu onumiiap Xam SMOpHOJIOTUS (DaHWUHH PUBOXKIAHTHPHUII
Ownan Oupra, Kymiuad Majakajiyd MIOTHPJUIapHUA eTHIITHpAwIap. by morupanap
X03Upru KyHja xam myBaddakustiu umn oaubd 6opmokaanap. Onumnapaan A.U.
Omnapun 1924 iwmm, Xonneitn 1928 iwnu Epna xaet kanmaii maiino Oyiaranmuru
Xakuja abuoreH runotesa spatawiap. Onapul Xa€T naigo OYIUIM TYTpuUcUaaru
TUIIOTE3aMH spaTUIlia DHTEIbCHUHT XaéTra Oeprad Tabpudu Xamaa Xa€T Mmaiao
OynumM npobiieMacuHM KaHAal Xaj 3TUlll Oyiinya KypcaTmanapura, IIyHUHT/IEK,
acTpou3uKa, aCTPOXUMHUSI, PEOJIOTHs, OMOXMMHUSA Ba OOIIKAa (aH HOTYKJIApUHU
apTHOOpra onau. Axanemuk OmnapuH y3 runore3acuga Epnarm xaér Oomka
IJIaHeTajgapAaH KydyuO KeJMaraHjJurdHu, OaJIKu MaTEepUSHUHT MUJUIMAp] HUiUiap
JTABOM 3TTaH PUBOKJIAHUIIN HATUKACH SKAHJIUTUHU KAl KAJIIU.

A W. Onapun xa€THUHT maiino OYIMIIMHU Taupubaaa YpraHul MYMKUHIIUTU
rosicuHu OupuHun 66 onra cypau. Jlapxakukat C. Mumep (1953) taxpubana
Ooupnamuu Ep mapoUTHHUHT MOJAEIWHU SpaTAu. Y KU3IUPWITaH METaH, aMMHUaK,
BOZIOPOJI Ba CyB OyFiapura dJEKTp YYKyHH Ta CHp ITHO acmaparuH, TIUTCHUH,
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TIIyTAMUH aMUHOKHUCIIOTANapuHU cuHTe3naau (O0y cucreMana rasnap Oupiamuu
aTMoc(epaHu, YIKyHH 3ca SIIMHHA UMUTATCUSIIANIN ).
Onapun ¢Qukpura kypa OKCHUI MOJEKyJNalapu KOJJIOWJ OMpUKMaNapHU XOCHII
Kwirad. by Oupuxkmanap cyBlaH axpanu0® TypaauraH KOHCEpPBAT TOMYMIAPU
(koaTcepBatiiap)HU XOCWJ Kuiiaau (JIOTHHYAa KoaTcepByC — KyHKa, KYIOK Hapca
MabHOCUHM aHriaraau).KoacepBaTiap ¥y3ura cyBAaH Xap XWwil MOJJalapHU
OupukTUpuO, Oup-Ouprapumaan ToOopa (apkiaanu® OopraH, yiapaa KUMEBHUIN
peakcusiiap Ky3aTWIraH, KepakCcu3 MOJIajap axXpaTuin0d YMKapuiraH.
KoacepBartnapHu THpUK MaBxXKynoTiap [e0 artam MyYMKUH »Mmac. KumBoBuit
ABOJYTCUSIHUHT CYHITH OOCKHYJIapuaa KoacepBariiap yca OoluiaraH, Mojjaajiap
aJIMalTMHUININTA YXIIaraH THPUK OpraHU3Mjapra xoc Oenrmiap maigo Oyiras.
KoarcepBatnap memOpana Owiadn YVpana OomuiaraH Ba yiapjaa OYJIWHMII
XYyCYCHUATHU Naio Oynran ned gapas KUIuHaIM.
OpranusM pHUBOXIAHNIIUHUHT OOCKHWIAPH.

OMOpHOHaNl JaBp TyXyM XYy>KalpaCHHUHT OTaJlaHUIIUAAaH OOIUIaHAIu Ba ypPYF
YHUO YMKHIINUTaya 1aBOM dTaJIu.

BereratuB i#yn OunaH KymasauraH YcuMiukiapaa Oy JaBp BEreTaTus
KypTaK XOCWJI OYIUIINAAH TO yJapaa PUBOKIAHUIITHUHT OOLUTaHUIIUTaya OyiraH
BAKTHU Y3 UUWTA OJIAIH.

FOBunun €xku €numk gapunu W.B. Muuypun ukkura O0ynaau. bupunum
JaBpAa Ycull >kapaéHiapd YCTYHJIMK KWIMO, YCHUMIIMK IIAKIJIAHUO, XOCHII
Oepuira Tanéprapauk kypaau. VKKUHYM JaBpaa dca YCUMIIMKIAp TeHEpaTUB
naBpja Oynanu. JIeKuH 3apyp HIApOUT €TUILIMACIUTUA cababiu Xocuil OepMaiu.
KeiinHuanuk ynap/ja acta-CeKMH XOCUJ Oepuill KOOMIMATH omud Gopaau.

ETyknuk €k eTHIIMII AaBpH YCUMIIMKIIapa TyJulall AaBpUra TYFpy Keslaiu.
BereratuB iyn OunaH Kynasaural YCUMIIMKIIApAa 3ca Kynaium (penpoayKTUB)
opraniapu (FyH4a, WiIAu3, TyJd, TyraHak, mué€3) maijgo OynummaaH To OoIiKa
OpPraHJIAPHUHT KeINO YMKUIWTavya Ba SHTM MYPTAKJIAPHUHT Maigo Oynuimraya
VCUMITMKHU €TUJIUII JaBpuaa Oynaran aed xucoOmaHaau.

Kymaiium gaBpu MeBa XOCWJI OVIMIIKIAH TO YCHUII, PUBOXKIIAHUII, STHIIUII
Ba BEreTaTUB Myn OWiaH KymasjuraH YCHUMIIMKJIAapJa TyraHak, mué3 Ba OOIIKa
OpTaHJIAPHUHT Mai0 OYmumm OuilaH XapakTepaaHaau.

Kapunuk naBpu — YCUMIHMKHUHT Xa€T (AONUATHHU CyCalWIM, MeBa
OepulliaH Tyja TYXTallld Ba YJIApPHUHI TaOMUI YWy OWJIaH XapakTepiaHau.
bup xyxaiipanu YCUMIUKIAPHUHT Xa€TUN JaBpU KyNMMHYa OMp HEeya coaTrra TEHT
oynaau. Vrcumon YCUMIIMKIAQPHUHT KYMUWJIATH OUp MaBCyM SIlaiiid Ba YpyF
XOCHJI KMJIMIIM OuiiaH Xaétu TyTailan. bab3an kyn HWUIMK YCUMIUKIAP Ky WK
amad, Kyn Mapta MeBa Oepaau. Macainan, omya — 100, ok akarust — 250, Tepak —
300, napmatak — 400, kaparait — 600, kopakaparait — 1000, ny6 Ba Tuc — 2000,
CEKBOU OMp HeYa MUHT MFUT SIITAMIH.

Xap Oup XaWBOHHUHT OHTOTEHE3M Y3JyKCH3 OYIuO KypuHCca XaMm Xap Oup
JTABPHUHT Yy3ura xoc xycycusitinapu Oymamu. lllynra acocnmanu® TagkukoTduiap
XaWBOHJIAPHUHT OHTOTC€HE3WHHU JIaBpiapra OyauiiHu Takaud Kwianunap. bupuaun
Ba OHHI HUpUK OYIMHMII >MOpPHOHAN JaBpiap Ba TYFWIMIIAAH KEHHHTU
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JaBpaapaup. KM. Bap (1937) dakar GonutanFrud OHTOTCHE3HU, SHHU
napaHJaHuHT SMOpUOHAN TapaKKUETUHU naBpiiapra Oynran. PuBoskianaérran
KY)KAaHUHT KOH alJIaHWIl CHCTEMAaCUHUHT Y3rapuilyd JaBpilapra acoc Kuino
onmHraH. JlactaBBajn KOH KHUCJIOpOJA OWiIaH capuK XalTayaJaH, KeHWHYAIUK
JJTAHTOMC/IAH Ba OXUPHU YIKaHU TabMHUHIAHAIU. By y3rapunuiapHuHr xap Oupu
aaBp 1e0 aTaiaau.

B.B. Bacuenop (1948) OanukjgapHUHT  PUBOXJIAHUIIKA  MHUCOJHIA
OHTOT'€HE3HWHI HUPHK OYJakiapuHu Oeinrmiam y4yH JaBp TYIIYHYACHHH
KUpUTraH. Y xap Oup JaBpHU OaJMKHUHI OHTOT€HE3WJAa OBKATIAHWII YCYJIUHU
y3rapumm OwiiaH OorianraH. MacanaH, KU3WI Ky3 Ba 30ropa OajquK OHTOTCHE3U
KyHuaara naBpiapAad yTaad: SMOPHOHHU CapyUK MOJIa XHUCOOMra OBKATIAHUIIIY,
JUYMHKAHUHT XapakaT4aH CyB OCTH OpraHu3smiapu OuWjaH OBKATJIAHWILY;
JUYMHKAHUHT OCHTOC Ba CYB 103aCHIaru XaiBOHJIap OWJIaH OBKATIAHUIIN.

OnTOreHe3Hu JaBpiapra OYiIHIIa KOHHU KUCJIOPO] OUilaH TabMUHIJIAHUIITN
Ba OBKATJIAHUII YCYJUIApH Y3rapuilid acoc OYiuiy Ouinad OUp KaTop/ia SKJIOTHUK Ba
HBOJIIOIIMOH  y3rapumuiapra Kapad xam JaBpiapu  aHukiaHagu. Kosax
WWIMJIAPHUHT Xa€TU UKW acocuja 6 Ta MycTakuwi 3BeHojap Oymamu. 1 —
MypTaK XOCWJI OYJIMINUIAH OJIMHTU JaBp (Tpen3apoisbiiieBoe) O0Ynud, Oy BakT
WUuJa KUHCUWM XyKalpanap pUBOXKIIAHAIHU. 2 — TyYXyYMHHUHI OTaJIaHUII JaBpUJIA
AMOpUOHAT TapakKKUET >kapa€Hu OolulaHagu. 3 — TYFUIMIIIAH KEWHHTH J1aBpU
(mocnezapoapliiieBoe). by BakTaa SMOpPHOH XOCWJ OYJIraHjIaH KEHUH MapKOH
MOJIMITHUHT TApaKKUETHU HATHXKACHIAa YHUHT €TyK Makiu xocun Oynamu. Uy yu
O0OCKMY OuiaH MOJUIHUHT Xa€TUW JaBpU TaMOM OVYJIMIIM MYMKHH, JIEKHMH YHAQ
KUHCCU3 KYMaWMIl >KMHCUM Kymaluil OwWJiaH KOHYHMM aJMalmuHuO Typaju.
[TonunHUHT >KMHCCHU3 KyMaWumu Xam yd KucMaaH ubopar. LyHuHr yuyH
MOJMITHUHT XaéTUM PUBOMIIAHUIIM JTABOMM KyWuaaru oynumiapaaH ubopat. 4 —
SMOPHOH XOCHJI OYyiraHgaH OJAWHTH 3BEHO; S5 — JKHHCCH3 Wyn OwuiaH
(kyprakiianu0) XOCui OYNTaH >KUHCIU MypTaK; 6 — KUHCCU3 WY OWJIaH XOCHII
OynraH, JICKWH >KUHCUM Wyn OWIaH KynasguraH MyPTaKHU XOCWJ KWJITaHJaH
KEHUHTH 3BEHO (ITOCIIe3apO/IBIIIIEBOE).

WkkyHYM 3B€HO OTaJIaHUII OWJIaH Ba TYFWIWINI OWiiaH Tyraiau. by 3BeHO yu
JaBpAaH UOOpaT: 3apObIil, MPEATUIO N Ba IUIOA. 3apOJbIII JAaBpuaa Hadac OJMII
ycylulapu y4 wMaprta y3rapaau. OnauH SMOpUOH BapakaJapUHUHT YCTKH
XyKaiipaiapu opkanu Hadac onuHaau Ba Oy JaBpja SMOPHOHHUHT CapUK XaJITacH
naiio 0ynaau. KelinHuamuk 3apoJibIll CapUK XaJITAYaHUHT KOH TOMUP CHCTEMacu
opkasii Hadac onagu. 3apoaMil JABPUHUHT OXUpPHAA Hadac OJUII aJJIAHTOMUC
opkKaiii amanra omaaud. by Ounan Ou3 >MOpUOHHM OONUIAHFUY Y4 JIaBp HYK[A
KHUCJIOpOJ OWJaH y4 XWJI TabMUHJIAHTAHUHH, SbHU XY>KallpaBUil €KUM OCMaTHK WY1
OwnaH, wmyHuHraek. Capuk XanTa OpKaJld Ba aJUIaHTOMC OpKaiau Hadac
OJITAHJIMTUHU KYypaMu3.

Komuukiyn XalBOHJIApHUHT SIHTH TYFWITaH Oo0Jacu MPEAIuIof] JaBPUHU
OOolUTaHWIIUTA TYFPU KeJaau, JIeKMH Oab3u Oup opranigapu Xa€THU JTaBOM
STTUPHUIIl YIYH MOcCamran O0ynub, SXIMpoK pUBOXJIaHTaH. by mocnamaysiapra
OFU3, OJJAUHTH OEK Ba OYWHWH MYCKYJUIADUHHHT SIXUIM TapakKWd STraHIduTH
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kupagu. [lpennion MaBpUHWHT OXWPUHU Ba TUIOA J@BPUHU  KOWYHMKIIU
XaMBOHJIAPHUHT SMOPHUOHM KOMUUOAA YTKa3aIu.

Nynmoum  cyT SMH3YBYM  XAMBOHJIADHMHI  KMYKMHA  Typiapuia
XOMUJIQZIOPIUK JaBpH KHCKa OYiaub, TyFuiran OoJacu 3ca  XapaKTCus,
eTwiIMarasaup. by XaiiBoHsapAa »HT KyH BaKT 3apoJHMII JaBpura TYFpH KeJca,
KeMMHYAIMK 3ca MPEIJIol 1aBpy Ba SHT KUCKA BaKT IUIOJ JaBpUra TYFpU KeIau.
3apOAMIIHUHT TPEAIJIoN JaBpUra YTraHjiuru yHAard skabpa anmapaTUHUHT
énuMIIA OWJIaH aHUKJIAHAAW. 3apoAuIl JAaBpU YUyH JACTIA0KHW OpraHIApHUHT
(Tpodobnact, capwkK XajiTa Ba alUIAHTOWC WYJAONUIApW KabW) yd CHCTeMacH
xocaup. [lpennnon paBpuia auiaHTOUC WYIAOIIM MypakkaOmamaau. AWpum
XaWBOHJIApJIa CApUUK XaTa WYIIOMM CaKIaHuO Kojaau Ba €paamMun BazupacuHU
Oaxxapanu (Ky€HiIap/a, oTjiap/a).

OMOpPHOHHUHT IUIOJ JaBpura YTUIIA (U3HOJOTUK KHHIUKAA00ACHHUHT
nyKonuiura OOFIMK. Xap OuUp aBpHUHT MyJJaTH xap Oup xaiBoHra xoc OYiuo,
YHUHT (PU3HMOJIOTHSICUTAa Ba dKoJioruscura O0ofrauK. MacanaH, CUTHp Ba OJJAMHUHT
PUBOXJIAHMIN JABPJIAPUHU COJUIITHPUO KYpailiMK. YJIapHUHT XOMHJIATOPIUK
MyAJlaTd TaXxMHHaH TeHr (curupaa ypra xucobxa 280 kyH, omamaa 267 KyH).
[ynra xapamait Oy30K ojaam Oosiacura HuUcOaTaH aH4Ya PUBOXKJIAHTAH XOJIJa
TyFUJIAAU. 3apOJIUII JAaBPUHUHT MyJJaTH onamia — 45 kyH OVyica, curupaa — 34
kyH. [lnox naBpu ogamaa — 76 KyHaaH OoliaHca, curup/ia 3ca 62 KyHJaH KeHuH
oonmananu. Onamaa Oy AaBpiap MyAJIaTUHUHT HUCOATU Kyiuaaruda oynanu: 45-
30-192; curupna sca 34-27-219 xyH. DHr KaMm MyJAaT NPEAIUION JaBpUra TYFpH
KeJlay, JIGKUH XaMMa IIAKJJIaHWII >Kapa€Hiapy OJIIMHTH HMKKH JIaBpJa COIUp
oynanu. by naBpnapaa OynuHUIN *KapaéHiaapu, SMOPHUOH BapakaJapUHUHT XOCHJI
OYnuIIM, TEpU Ba CE3UII OPTraHJapHUHI acad CUCTEMacH, CKENeT, MyCKYJI XOCHII
OynuIIM, OBKAaT Xa3M Kuiuil, Hadac OJNMII CHCTEMAach, KOH TOMHUpP Ba IOpaK,
JKUHCUW OpraHjiap Ba WYKU CEeKpelus 0e3 CUCTEeMACHMHHMHT Maijo Oynumm pyi
O6epamu. Ilnom nmaBpumasca Xocudl OyiraH OpraHJapHUHT  MAKIJIAHUIIHA
Ky3atwiaau. bormn Ba opka MusS Ty3WIHMINIM MypakkaOiamiagy, CE3WIl Ba Xa3Mm
KWIWII OpTaHJIapUHUHT MAKJUTAHWIIKA TYTailau, >KUHCUMA crcTeMa Tabakasaliasy,
AMOPUOHHUHT >KHHCHUHHU QXpaTUIl MyMKUH OVianu xamja 103 KUCMH MabliyM
IIaKJra Kupajiu.

[Tnon naBpuaa >MOpHMOH OpPTraHJIAPUHUHT Ba3HMU KaTTajlamagud Ba Oy JaBp
XucoOura XOMUIAIOPJIMK JAaBpHU y3asiau. XM pUBOKIIAHMAraH, s’bHHU KU 0oJia
TyFaJIUTaH XalBOHJapAa IUIOJ JaBpu KuckKa OYymaau. MacanaH, Kanamyiijaa
XOMIJIAJIOPIUKHIHT YMYMHH 1aBpu 21 KyH, IIyHIAaH Y9 KYHH TUIOJ JaBPHTa TYFPU
kenmaau. Ky€nmapna sca 30 KyHIMK XOMUJIAOOPJWK JABPUHUHT 12 KyHHM II0OA
JaBpura TYFpu Kenaau. by XallBOHJIApHUHI 3apoJuil JOaBpu 3ca —I13 KyH.
Kutnapaunr Ba  TyEKIWIApDHUHT  Oojlamapu  MHPTKMY Ba  KEMHPYBYHU
XaWBOHJIAPHUHT OOJalapura Kaparasja X1 puBOXKIaHTaH Oy iau.

XOMUJIQJIOPJIMK JaBpU XAWBOHJIAPHUHT KAaTTa Ba KUYMKJIUTUATA OOFJIHK.
[yauHT yuyyH Xam OOJIACHMHUHT eTWiIUIM Xap xui 0ynaau. CyTt sMu3yBuUmiIapaa
XoMmIaopauk mynnata 11 kynman (onmocymaa) 666 kynraya (dbunga) 6ymaam.
Kanamynutapaa — 21 xyn, tunparukonga — 30, uyukana — 112 — 120, mepaa — 110,
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kyina — 150, utoa — 59 — 63, Tynkuma — 63, makakanapnaa — 195, aitmona — 200,
omamaa — 270, nenppunga —300, curupaa — 240 — 311, ortnapna — 307 — 412,
tysina — 390, smkoBna — 396, sxupadana —400, kutna — 450 KyH 1aBOM 3TaJIH.

bab3u xaiiBoHnapja pUBOXKIAHUII Juanay3a oOpKaidud Oynaau, SbHU
OnacrogepMuk Mmydakdya JaBpuja SMOPUOHHHHI PUBOKJIAHUIIM CEKUHJIAIA]H.
Kypmananakmapaa sca ypuuin (oceMeHuHHe) Owinad Tyruml opacuaa 200 xyH
yragu. lllynra kapamail XOMWJIQJAOpPJMK BakTH y4 XadTaHM TalIKAI D3TaJIU.
K¥ypmananaknapaa ypuuigad KeWnH ypyF OadanoHaa 3apyp BakTtrada 4 — 5 ou
cakaHaau. baxopna sca mry ypyr OujaH eTWiIMO YUKKAH TyXyM YpyFlIaHaJu.
Enukaunr (kocyns) xomwiaaopiauk aaBpu 10 oifraua gaBom 3THO, OTajlaHMUII
aBryct omuga Oynaau. bomacu »sca WIOHP — HIONbL OWJIapuaa TyFWwiaau. by
XaBOHHUHI TYXyM XYXXalpacH ypyFJaHraHJaH KEMUH SHBapb OWMrada
OnmactromepMuk nydakda naBpuaa OYnamd Ttypagu. KelnMHYanMK pUBOXKIAHUIIT
Tabuuit MybTaauI xoJaTtaa 6 ol naBoM 3Tanu. Jluamay3aHUHT MYJJATH TallKd
MYXUT TabCUpHUAA KUCKApHUIIM MYMKHH. MacaiaH, cyBcapiap OWJacura
KUpAIUraH XaWBOHJIApJla [Wanay3ald pPUBOXIAHUII KEHr Tapkairadn. OHa
OpraHu3MHJia TyXyMJapHH OuUp Heya BaKT CaKJIaHUIIM 3Ca PUBOKIAHUIIHU
cekuHnamTupanu. bab3u Oup cyBra Ba KypyKyJUKAa SIIIOBYM XAWMBOHJIAPHU EKU
cylIpanu0 IOpyBUMJIAPHU KYTaWWII BaKTHJla COBYK IIAPOUTIA YTKa3Ccak, y XoJjia
TyXyM OHa OpraHM3MUJa CakaHuO Tyxym HyIapuaa pUBOXKIAHAIW Ba Oy
XKapaCHHU TYXyMJIM THPHK TYFMII Jaeinnamu (siuexuBopoxaeHue). Tyxymin
TUPUK TyFaJIUTaH XaWBOHJIap/la TYXYMAOHAAH YMKKAH TYXYMHUHT COHU TYXyMHUHU
TalllKapura 4YWKapaauraH XaWBoHJapra HucOataH kaMpok Oymamu. Oma
cajlaMaHJIpaHUHI TYXyMHUJa NYIITHUHT PUBOXJIAHUIIM JIMYMHKA JaBpuUraya OHa
opranuzmuja Oynaau Ba 14 — 72 nuuuMHKaHU TyxXyMm Hyuiapuaad yukapaau. Kopa
canamanapa 3ca Anwn Ba Kapnar tornapuna aenrus carxugan 600 merpaan 3000
MeTpraya TeNajduKJIard COBYK epilapAa smanguiap. Yiap JHYMHKAaHH OHa
[IaKJIUTra eTKyH4Ya TyXyM HyJiapuia cakjalnuiapu Hatwkacuaa (akar 2 ta 6osa
TyFaauIap.

TyFunrannan KeWWH XaM OHTOTE€He3 5 maBpra Oynuuaau. by maBpiapuu
0JlaM OHTOT€HE3W MHcoiuaa KypuO uumkamu3. bonma Tyrwirangan keduH 1 iun
MOCJIAIYB, STbHU YaKAJIOKJIWK JaBpUHU OomijgaH keunpanu. bonamuk naBpu 1
wunnan 15 wiwnraya, yemupnuk naspu 15 — 30 #iunraua, eryknuk gaspu 30 — 60
Wunrada Ba Kapwiuk JaBpu 60 MwimaH KeWWHTM yMp  XUCOOJIaHaIH.
OnToreHe3HuHr OyHAail JaBpiapra OYJIWHUIIM OPraHU3MHHUHI  (DU3OJIOTHK
y3rapunuiapura acocianrad. OJaM OHTOT€HE3MHUHT MyAaatiapu gakat 0o Mus
Veumm €Ky CySIKJIApHUHT KOTUITK OWJIaHTHHA dSMac, Oaliku OOIlKa OpraHJIapHUHT
cUCTeMaJlapujJia XaM Yy3rapuiuiap pyd Oepumu Ounan OenrwiaHagu. Macamnas:
ynka, OpoHxJap, ynka my(QaruHUHT MAKUIAHUWIIY 7 Wuiiraya JaBoM 3taau. Tamok
sca 10 #imnraya, omko3oH octu 0e3u 11 #miraga, mumparuk 6e3map 12 iinunraya,
KuHCUU Oesmap 16—18 iimnraya puBokiIaHaau. bom MUSHMHT ycummu Ba
puBoTaHuiy 30 finaraya 7aBoM 3TaIu.

XalBOHJIAPHUHT XaET KEUUPHIIJIAPH JapaxTiapra HucOaTaH YHYAIHK Kyl
sMac, JIGKMH yJjapaa XaM XaéTHUHT Y3yHIWTH Kymauumn OwiaH OOFJIHK.
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AcanapuiapHUHT 3pKakiaapu (TpyTEHBJIAp) OTAJAHTHUPUIIIAH KEHWUH Oup Heda
CEeKyHJIaH KeWuH ynaawnap. OTanaHran ypro4yu acayiapu 3ca 5—6 i smanau.
Kucka ympiunapHuHr (MofeHKajdap) JWYUHKAIMK AaBpU 3 WM J1aBOM 3Tajlu.
Jlexun Oy XalIOpaTHUHT €TYKJIMK JaBpH 3ca OMp Heua coaT JaBOM HTHO, yrnap
TyXyM KyHranjaH KeWuH Yynamunap. baw3u Oamuxnap ympuaa dakat Oup maprta
Kymmasauwiap Ba KyNnaWWigaH KeWnH Yymaawiap (MacanaH, Oyka Oanukiap,
YITOPCUMOH Oanukap, Jiococinap). JIeknH kym XyKapaad XalBOHJIaApHUHT
akcapuATHAa Xa€T  y3YHJIMIM Ba  KyNaluil  opacuja Xed  KaHJau
OOFNMKINK KypHHMaiian. YyHKH KapuWHIOLI I'ypyxJjapra KUpyBUM XaiBOHJIApJap
TYpJIX sIIAll MyJJaTura sra. Macanas: KOBaKM4IuIapra KupyBud akTuHuUsA S0 v
dmaca, ruapa 1-2 dunaan kyn smamMaiad. Xankaid dYyBaddyaHriapiaH 3yayK 25—
30 iinn smaiian, OUpoK EMFUP YyBaTUaHTHHUHT YMPH 3YJIyKIaH 3 MapTa KaMpoK.
XaKMHU KaTTa XaBOHJIAPHUHT yMpH KHYMKJIApra HucOaTaH KYmnpok Oyicana,
JeKUuH OyHJa XaM aHWK OOFIMKIMK Kypunmaiinu. bab3u mommockamap 100 Ba
YHAAH KYTpok uun smmaiaunap. KypOaka—16, 6axka—35-40, kanrtapnap—40-50,
cHYKOH—5, ToBYImKoH—10, kamamym 2—3, or—30, curup—20-35, mep—35, ¢un—100
Wuiaraya siamu.

®paniy3 tabuarmryHoc oiuMu JK.BropoHHMHT xucoOura kaparanjga xact
JABOMUMJINTY XaWBOHHUHT YCHIII JaBpuaaH 5—7 mapTa Kymnpok Oymap skaH. by
Yyi1uoB yHUBepcan 1ed xucoOnaHmaca xaMm Ky XoJuiapaa TYFpu JEHUIl MyMKUH.
YHM Kyigaru MHCOJIJIa KypHIll MyMKHH: UT 2 Wi gaBomuaa ycaau Ba 10—15 iun
amaan. Mymyk 1-1,5 vinmnna yecanu Ba 8—10 wnit ssmmanau. Otinap S vwiina ycanu
Ba 2030 ¥iun smaiiau. Tys oca 8 i naBomuaa yeuod 40 itnn ymp Kypasu.

[y xucobnapra acocinanu® A. A. boromonen, WM. M. lImansrayzen Ba
OollIKa oJuMJIap oJlaM XaéTUHUHT Tabuuit napomuitiuru 120—150 iuiraua gaBom
STUIIMHU TabKujyiarangap. OgaMHUHT ypTadya Xa€T y3yHJIUTH JOUMO OUp XU
oynran smac. UyHkM MHCOH XaéTu (hakaTruHa OMOJIOTUK OMUJIIapra OOFINK OYIuo
KoJMal, Oanmku coruan oMuiuiapra Xam Oornmukaup. Macanan, Espomama XVI
acpia omaMHMHT Yyprada xaértu 21 #wnra tenr Oynran Oynca, XVII acpna—26
rinnra, XVIII acpna—34 wvnra, XX acpHuHaT 0ommaa 3ca 50 iuara eTkaH.

Opam yMpPUHHUHT y3yH OVIMIIM MYMKUHJIUTWHM KyWugard Oup Heda
MHUCOJUIapIa XaM KypuiunMmu3 MyMKuH. 1912 iinnga bopoaun manigonuaa Poccust
ackapiapu ranabacuauHr 100 WUIIMTH HUIIOHJIAHAETTaH MaWTAa MaHa Iy
ypyuiia karHamrad AHTOH BuniokoB 128 €mpa sau. Bacunuii Tumkua 1951
nunna 145 €mra kupub ynran 6yica, Maxmyn OiiBazoB 152 €mina BadoT 3Tras.
Opnam xaétuHuHr 207 WUJI 1aBOM STUII MYMKHHJIUTHHU Xy:XOKaTiaap OpKalIM Xam
tacnukianrad. Anrimusiga simaran Tomoc Kopue 1588 imnma tyrunmm6, 1795
Hunna Bagot 3TraH.

V3rapumap Ba THOOMET aManMii MNUIAPMHUHT SXIIAIAHA OOPHIIH
Hatmwxkacuga CCCPpna yprawa ymp kxypum y3aiub® Oopmokna. Karra &mmaru
OJlaMJIapDHUHT COHU Oyiinya OW3HUHT [aBlaTUMU3 NOyHENA OUpWUHYM YpuHIA
typaau. Anonusiga 1 muH. axonura 90 €mraya etrad 1 ta omam Tyfpu kenanu. by
kypcatkny Aurnusana—6, @panmusga—7, AKIlIxa—15, CCCPaa—104.
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MamnakatumMusaa y30K ymp kypuin 6yiinda KaBkas onnunganup. AilHUKCa,
AOxa3usia Kekca ENuid KUIuap Kyaa Kyn 0ynuo, Oy yJIapHUHT SIIanl xKoiapu,
HIAPOUTIIApUTra, XaBora, CyBra Ba MEXHAT Kapa€Hjapura Kyn JKHAXATIaH
oormukaup. A. BailicManHuMHT «OMOpHOH TMIIa3Macu Haszapuscura» OWHOaH
AMOPHOH OEITWJIApUHUHT KeMuO YMKUIIUAa SMOPHOHHUHT €KW TYXyMHHUHT
IUIa3Mach MyXyM axamusrra sra. by minazmanu BalicMaH sKMHCHE XyKAWPAHUHT
XpOMaTHHHM J1c0 HOMJIAMAW. YHUHT Xap OMp MabiyM OUp TYKUMaHHU €KU OpraHHU
Kenub uMkuimura cababum Oynmaau. By 3appauvanapHu JeTepMHMHAHT EKU
OyJa’kaKkHU AaHMKJIOBYH Je0 aTaraH.

Tyxy™m ypyfiaHranian KeiuH sca 6JaCTOMEPHUHT OMPH OPTaHU3MHHUHT YHT
TOMOHMHM XOCWJI KWJIaJWraH JeTepMuUHaHTiIapra o3ra Oymanu. Keiinaru
OynuHMIIIapAa XyJKailpara xap Xwil JIeTepMHUHAHTIAp TYWaad, JEKUH
JIETEPMUHAHTIIADHUHT COHU Xykaipaga Oup xun OYynaau. lllynnmait kunub, xap
OYynUHUIIIA JIeTEePMUHAHTIAPHUHT COHHM Y3rapMmaca XaMm cudartu Y3rapaiu.
Baiicman 3 Hazapusacuia SIPOHUHT XpOMaTHHHUTa (akaT HaclHU YTKa3yBUd
KOOWJIMATHIAH TalIKapH yJiap OPraHU3MHUHT TYy3WIUIINIA XaM MyXyM axXaMusTra
ATa HKAHJIUTHHHU KYpcaTau, OUpoK ynapaaH gapku (akat TyxXymJiard MUHHATIOP
Tallép OpraHu3M YpHUTA OJJIMHJAH KaHJal OpraHu3M Ba OPraHHUHT Keuo
YUKUAIIMHU aHUKJIAWIUTaH XpoOMaTUH OWIaH VpHUHM anMamTupand. Jlemak, xap
KaHJall Xyxahpajga YpyFJaHMIJIAH OJJWH XaM KaHJald OpPraHW3MHUHI TalIKWJI
TOMNUIIMW, IIYHUHTACK, XYKallpaHu Xap OuUp TOMOHHUIAH aHUK OUp OpraHHU
TY3WIUIIUHU aHUKJarad. BaiicMaH y3uMHMHT Hazapusacuaa Kyn Xxaro (ukpiap
IopuTran  Oysica xam, OupuHYM OYIMO PUBOMUIAHUII MalTUAA KUHCUN
Xy>KallpaJlapHUHT sSApocua y3rapunuiap OVIMIIUHA alTUO YTraH Ba TaxkpuoOanap
oJn6 Oopwuira cabadbuum Oyara.

XIX 80 #wmmmapura kenu® SMOpOHaN PHUBOXKJIIAHUII TpOIECCIapu Kym
OJIUMJIAPHHU KU3UKTUpA OoIljlaraH Ba yjiap PUBOXIAHMIIHUA SKCIIEPUMEHTAN MY
Ownan yprana Oonuiarannap. BaiicMmanHuHT Hazapusiiapu 3ca Oy unuiapra KUCMaH
acoc Oynran. bab3u Oup Taxkpubanap BaiicMaHHMHT Ha3apUsICUHU TacCAUKJIAraH
(acoc B.Py onu6 6opran uminap).

XIX acpHu oxupiapuja pUBOXIAHHIN TYFpucHaa (aHIa aHYa JaTHIIIap
WuFmrad »au. XaWBOHJIAPHUHT YMYMHUW KYTaWWIl yCyjulapu Ba OUOTEHETHK
KOHYHUSIT Kamig OSTuiarad. by KOHYHUATHMHT Mar3u— OWp XalBOHHHHT
OHTOT€He3U/1a MacT OOCKMYAA TypraH XalBOHJAPHUHI PUBOXKIIAHMIL YCYJUIAPUHU
TakpopJaHuiu kypcatwiaau. Ly 6unan sMOpHOIIOTHK PUBOKIIAHUII YCYJUTAPUHA
TabKUIAJANIIAH, YJIApHU KaHAail OynuO yruiminu anukiamra yrtaau. [lynnai
KO, panaa sSHrU MyImaHMa — PUBOMIIAHUII MEXaHUKACH €KUM DKCIIEPUMEHTA
sMOpuosiorust maijgo oynmamu. by dan xo3upraua €mr ¢daH xucoOiiaHaau Ba Y3
oJiura Mypakkao BazudanapHu KYHMOK/IA.

PuBosxiaHumn MexaHMKacu IMOPUOJIOTUSTHUHT XaMMa COXacu Kabu Y3WHUHT
tapuxura sra. by coxanuHr acocumnapunan oupu B. Py xuco6manamu. By omum
puBOIIaHUIIAa cababcu3, Tacomudan xonucanap OYIUITUHU TaH OJMac Ba YHU
acocaH IIakKJ ’Mac, Oy Iakiara ojaud KedaraH cababmap KU3UKTHpAp 3. Xap
KaHJall makiara oaud kenraH (GUKpiap SKIepUMEHTaNl Hyiau OWilaH TeKIIMpHUiIap
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3aU. YpyFlaHTaH TyXyMmza OpraHjapHuHr neddepennumanus Oynuim, Kancu inyn
OWJiaH PUBOXKJIAHUIIM, TYXYMHUHI Yy3ura €KUM TalllKl MYXUTra OOFJIMKIUTHHU
TEKIIUPUII XaM YHU KU3MKTUpraH. by caBosutapra »xaBoO Oepuill 3MOpuOHAI
TapakKUET OOCKUWIApUHU TymuHuUIra onud kenaau. K. 'erenbaysp, J.I'exkenb,
B. Ilpeiiep kabu OJUMIIADHMHT JICKIUSJIAPUHU SIMUATHINN B. PyHWHT wiamuit
Kapamngiapura acoc OVmau. Y SMOpuOreHe3a TMpOIECCHHHM  Xy)KahWpaBHUi
Japakacusla pUBOKJIAHUII KapaCHJIApUHU YpraHull Jo3uM, ned Ounaau. SAmapo
OynuHTaHWIa, OJJACTOMEPHUHT Xap OWpu TeHTcH3 OynuHamu Aed TacaBBYp KHIIUO
yIapHU KEWMHYaIMK OynanuraH TaOaKaJaHWIIHA TYUIMHTUPHILTA YPYHIU. Y
Xy’KalpaHUHT TaOaKaJIaHWIM Ba yHW OomKa Owp (akToprapra OOFIHK OYIUIIH
TYFpUCHIA TyImIMHYa OepraH. OpKUH TabaKaJaHWUIITHA PUBOKIAHUITMHUHT
OomutanFuy  Oockuwiapuaa — Oymaau.  bommanran — TaGakamaHumn - 9ca
PUBOXKIIAHUILIHUHT KEWHUHTU JaBpiiapuia, sbHU Xyxkaupaiap y3apo ajmokara Kupuo,
TallKU MYXHUT TabCcUpiapura yuparanjga pyiu Oepanu. B. PyHuHr Oupunuwn
Taxxpubalapu Xy>KalpaHUHT JAeTepMUHaNMs OYnuin cababliapyuHy aHUKJIIAIITa
Oarunuanrad. ¥ Oy Taxpubanu KypOakKaHUHT SMOpPHOHHU/IA YTKAa3TaH.
1888 itmnna B. Py sMOpuoH ukkuTa OinacroMepivk OyiraH maiTiaa OUTTacCMHU
AM3aMpraH  HUHA OWjIaH yJiaupraH Ba THPUK JIOJIraH  OJACTOMEPHHUHT
PUBOXIIAHMIIIMHUA Ky3aTrad. by OnacTomMep pHBOXIIAHMIN SPUMTa SMOPHOHHU
sapatrad. TaxpubanaH kenud 4hoAaH XyJioca IIyKH, SMOPHUOHHUHT SIPUM KUCMHU
Xy)KapaHUHT SPMHIaH KenuO YuKca, AeMaK WUKKWUHYA SpMUAa SMOPHOHHUHT
oomka sipmu O60p. KelinHuamuk Oy TaxpuOa HOTYFpU YIKa3WITaHW aHUKJIAH]IU.
TaxxpubaHu HOTYFPU TOMOHH 3ca OJIacTOMED KOMUIA KOJIUO pUBOXKIAHAIUTAH COP
Oyacromepra XajaakuT OEpWIraHIUIHUa Ba JPKUH PHUBOMKIAHULITA TYCKUHIMK
KWITAHJIUT U2 DIH.

1895 iinnga DHaepc ypyFiaaHTaH TYXyMHH cO4Y OMJIaH UKKHUra OYJraH Ba xap
Oup OnmacTomepiaH Tyia SMOpUOH maiiio Oynumuuu Ky3atrad. [lnmeman (1902 —
1903) xynau mry ycyn OwiaH SMOpHOHHHM OjacTyjia Ba TacTpylia JaBpiapia
Oynran. Arap OynmuHuI ypTajgaH yTca Oy MaiTia MKKUTA TEHT PUBOXJIAHTAH
AMOpUOH Kenubd yuKaau. Arap OynuHMIN maTuaa 6ynum yprana O6yiamai, sbHU
WKKUTa OYNIWHraH XyKalpaHUHT OuWTTacuja sapo OYIu0 MKKUHYMCHIA dca
Oynmaca, Oy malThna sApOCU3 SIpUM XyKailpa OYJIWHUIIHU JTaBOM JTTHPMAN]IN.
Anponuru sca 6YTUHUO TYIa OPraHU3MHU SIPATAIH.

by Taxpubamap netepMuHaIuUs XKapa¢HU PUBOKIAHUIIMHUHT OOIUTAHFUY
naBpiapuaa coaup Oynamaciaurunu kypcataau. llneman (1916—1918) Ba yHuHT
xamkKacOnapu, YKATyBUMIapu aM(PUOUSIIApHUHT PUBOMIIAHMILIKIA TYKUMalapHU
Oup >KOMJIaH UKKMHYH JKOWTra YTKA3uIll yCTUAa Taxpuodanap oaub 6oprannap. Arap
racTpyJisanus >kapaéHu OouulaHraH maitaa Oup OYinak TYKUMaHM HEPB CHUCTEMa
XOCHJI OYytaiuran *oiaaH oaud KOpUH KUCMU XOCHJI OYJIaauraH sKoura yTKascak,
HEPB TYKUMaJaH HEPB TYKUMACH XOCHJI OYaaurad KUCMHIaH KOPUH KUCMH TTai 10
Oynagu. bynmaii OynuaMIIIa HepB TYKUMa Oomika »oira yTud arpodugaru
TYKUManap Tabcupuia Oynakak XyCyCHUSTMHUA MYKOTaau Ba YIIa epra Xoc TyKuMa
Oymu6 Komaau. Xyaau IIyHJIad TaXpuOaH! TacTPyJIAIUSHUHT OXUPTH OOCKAYUAA
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YTKa3CaK, y X0JIJ1a STHI'M JKOMIa YTKa3WiraH TYKUMa XyCyCUSATIApUHU NyKOTMan I
Ba KOPUH KUCMHIa YTKA3WIraH HEPB TYKUMAaap CUCTEMACH KeNTMO YUKaIH.

by Ttaxpubaman xenud 4YuKaauraH Taxpuba IIyKH, JeTEpMHUHAIUS
TacTYPJISILIUSTHUHT OXUPTU EKU HEUPYISIIIUSHUHT OonuianFuy Oockuuiapuaa 0ynuo
VTumuHu Kypcataau. Jlemak, Oy pUBOXIAHUII JaBpUia TYKUMAHUHT OYyiakaru
aHUKJIAaHTaH Ba YHH Y3rapTupub Oynmaiiau.

®dort puBOXIaHAETIaH AMOPUOHHUHT TYKUMaJapuHU OVAIl ycyiau OusiaH
Kalich XykadpanapJaH KaHIaidl OpraHHUHI KeJu0 YHKUIIMHUA Ky3aTtraH. by
Taxkpubana y OnacToMepiiapHM TacTpyJsilvs MaWTHAa Kepakiu EKU TaHJIaHTaH
TOMOHHUTA OWp mapya arap-arapHu HEWTpasl KU3uji €KMW HUWIMKA XaBOpaHT OYEKIap
Owran Oys0 TaHmaraH >koira €nuimTupraH. Arap-arap OwjaH KyWwmiraH OYEK
¢nunaru xyxaipanapau Oysran. lllynnait kb, @ort OysanraH XyKalpaHUHT
Kaiicu OMpHIaH KaHJal oprad KeJqu0 YMKUIIMHM Ky3arrad. HaTwkana npu3ymMTuB
XapUTaHU Ty3raH, SbHU aMPUOMSUTADHUHT OJIACTYyTaCMHU KaillcM TOMOHHUJAH
KaHJ1ail opranjiap Keaud YMKUIIUHU YpraHuo, cxema Ty3rad ( pacm).

XO03upru JAaBpAa TEXHUKAHUHT PUBOXIIAHUIIM Ba WIMHUN Ky3aTHILJIAp
HaTWKacuJa  XyKallpaJapHUHT  SApPOCHHHM  OollKa  XyKaipara  YTKa3uill
UMKOHUSTIApU TyFuiau. by ycyn OuiaH Kaiicu madTiaa T€HOMHUHT
YTKa3yBUAHJIUTH TMaij0 OVIMIIMHM aHUKPOK VpraHuil MyMKUH. bractyna
naiTuga XyxahWpamaH SIpOHU OJIMO PUBOXKIAHUINK OomumaéTran Xyskaiipara
VTkazcak, 90% Taxpubaga HopMman opraHu3Mm KkenuOd uukagu. Arapaa Oy
TaXpUOAHU TacTPyJSIIUs €KW HEUpYIsiuus naiTuaa yTkascak, Oy BakTaa Maind
(0ab3u KuCMJIapH €THILIMAaraH) opraHusM maiino O0ynmamu. by TaxpuOanap kartTa
amanuii  axamuarra o3ra. Macanad, ApUTPOOJIaCT  CHUHTE3JIaHMaluraH
OpPraHU3MHMHI >KMHCHI Xy’Kailpacura 3puUTPOOTACTHUHI SIXIIM CHUHTE3JIaiuran
XYy>KalpaCUHUHT SIAPOCUHU KY4UpCaK, y XOJAa 3pUTPOOIACTHH CUHTE3JIailiuraH
OpraHM3MHHU KeNuO YWMKUIIMHK Kypamu3. byHu OmactomepiiapHU Ba SJIPOHH
KYUUpHII TaXpubdanapu opkaiu aHukjiaaHaau. OpraHu3M KaH4a IOKOpH Japakasa
TapakKuil 2TraH Oyica, YHHUHT XyXKadWpajiapyd NIyHUaJUK IOKOpH Japaxana
tabakanamran Oymamu. by  XxycycuarnapHu — Xyaiipa Ba  SIPOHHUHT
TpPaHCIUTAHTAIMSICH (KYUHUPHUII TAKpUOAIaph) OPKaIu aHUKJIAHTaH.

MuKkcoMeleTHUHT Xap KaHjaah XyxadpanapuaaH (Tona EkM  cropa
OYIMHUIINIAH KaThUM Ha3ap) SIHTU OpPraHuW3M Kenud YMKUIINHHM Ky3aTamu3. by
OpraHu3M cropa, Toja Ba 0a3aj JUCKACHUJIaH TAIIKWJI Tomaau. XalBoHJapAa y
AMOPHUOH 3MOPUOH BapakadapuJaH TalIKWI TONaaAHu Ba xap Oup BapaHa y3ura xoc
OpraHJapHM SpaTaju. YCUMIMKIAPHH PUBOXJIAHMIIMAA (IMOPHOH) MypTaK
Bapakajgapu OyiMmaiau Ba yJapHUHT XyKailpajapu KaMpoK JeTepMHUHAIUsJIaHTaH.
JlekuH ycumukiapaa Xam pPUBOXIIAHUII NAWTUAA Xy)Kapainap HKKA KACMrIa
OYnuHanu. YJIapHUHT YCTKU KUCMHUHHU, S'TbHU BET€TaTUB €KU €p YCTH/Ia KOUIaITrad
KUCMHMHU IOKOpHJA S>KOWJIAIraH XyXaWpaimap sAparagd. ToMup KUCMHHU 3ca
nacTKu €Ku O6a3an Xykapaaap TaIlKWI dTaauiap.

[[Imeman xaiBoHIap yctuaa oiub OOpraH TaxpuOanapaa PUBOKIAHUIITHU
racTpyJsiliisl  JABPUHUHT  OXUPHUAA  TPAHCIUIAHTAHTJIAPHU  OYJIMACIUTUHU
ucboTIaraH.
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by xynoca ycumiMknapra TyFpu KeIMalId, YyHKM YCUMIIMKJIAPHUHT Xap KaHJau
JaBpuja NapeHXuMa XykahpanapuaaH OyTyH VCUMIMKHM KelnuO YWUKHUIIUHUA
kypumi Mymkud. @©. C. Crioapn Ba yHM XamkKacOjapu YCUMIIMKIAQPHUHT
XyXalpalapuHu @XpaTUIIHU alpuM yCyJUlapuHU Ba Oy XyXkaiipalapHu
PHUBOXJIAHUINTA OO Keaa€TraH MOAallapHu TOIraHap.

OMOpPUOHHUHT Oy aBpHW racTpyisius MaTura TyrFpu Kenaau. MopynaHnuHr
¢kl ONacTyJNaHUHT TacTPYJSIIUS JaBpura YTUIIM KYyNUHYa OYIMHUIN OpKaJd
Ky3atwiaad. Jlekun ©Oab3u  BakTiapaa OynuHHII Oyiamail  OGnacTylaHUHT
XyKaipanapyu XapakaTjaHuO >KOMMHU alMalTUpaaudiap Ba CHDKAWIWIAP.
["acTpyinaaa aBBajg MKKM Bapaka ro3ara KeyaJu.

YCeTKM Bapaka 3KTOAepMAa, WYKM Bapaka dca J3HTOAepMa naevmnanu. by
BapaKkaJapHU Kenud YMKHIIKM MOpyliaja Ba OnacTynafa Xap Xuil Wynnap OuiaH
Ky3aTuiaau. biacTynaHuWHT racTpysia JaBpura yTHII WyJlapyu — WHBaruHalws,
JeNAMUHALMSA, UMMUTpanus, snubonus Hymnapu opkanu Kysatuiaaau. Mopyna
JABPUHUHT TacTpyjiyla JaBpura YTUINM KaTJIaMJIaHUII OpKaidu  Oyiaau
(menmssimunanus). Katnammanui naiituaa xXyxaipanap 6apaBapura OYIuHUO yCTKU
XyXalpanap SKTOACPMAaHM, WYKApUIArd 3ca 3HTOAEPMaHU XOCHJI KWiIaguiap.
Arapna KatjgamIaHHII MOPYJIAaHMHT aHUMall KucMujia 6yica, Oy maiitna OyauHran
XyKaipajlap TYXyMHUHI BEreTaTUB KUCMHUJArd KaTTa XyXalpajJapHU YCTUIaH
nactra cWopkuO Ypab onamunap (onubonus). Iy Ownman yctku Xyskaiipanap
DKTOAEpMA, KaTTa WYKUM XyXadpaiap 3ca »HHTOJEpMa KaBaTHUHU TAIUKHII
Kuiaguiap. bynuaum nuckounnan €ku cUpTKU Oyiran Oyica, Oy mailTaa 3apoamIil
Bapakajapy JMCK (rapAMill) MKKM KaBaTra OYJIMHUIIM OpKaJIW €KH YeTIapUHHUHT
MHTEHCUB KyMaluiuu OWjiaH YHUHT [acTra TapKaJWIl HATWXKAcUJa HKKUHYA
BapaKaHW TAIUKWI KuJagwiap. by Xuigaru ractpynsius napasHjaaiap TyXyMUHU
PUBOXIIAHUILIUIA YUpaHIn.

WNkkn kaTinamum SMOpUOH a0 OYnraHAaH KEeWMWH XyKaWpaJlapHUHT
OYIUHUIN yCyJIapy, OYJIWHUIIHUHT CHUHXPOHJUTH Y3rapaaau. KeitmHuanuk
DKTOAEpPMA Ba HHTOJEPMA OpaCHJa Me30JepMa ro3ara Kejnagu. by BapakaHMHT
KeIUO YMKMIIMAA SHTOJAEpMa Ba JSKToAepMa HINTHPOK 3Taau. LlyHuHr yuyH
Me30/iepMaZiaH  KelnO YWMKKaH OpraHjap SHTOJAEepMara Kaparanjga HucOaTaH
MypaKkaOpoK.

DkTonepMa XyKalpaiapyu SMOPUOHHUHT YCTKA KUCMHUHU KOTUTIaraH Oyiuo,
WKKJ TOMOHJIaMa pUBOKJIaHAWIap. by Xyxkaiipaiapaad yCTKH SMIUTENUN Ba OyTyH
HEpB cucTeMacu keaubd unkaau. KomnoBun snutenuiian Tamkapu Oy BapakajaaH
Ce3yB Opramjiapu, Tepu Oe3napu, TULUIHUHT 3Mald €KW YCTKH KOIUIaMH, COY Ba
XOK030 OpraHjiap maiao Oynamu. DHTOoJepMa XyKaillpallapy HW4Yak Ba OIIKO30H
DIUTEIIAN TYKUMAJIIAPUHU XOCWJI Kujiaawinap. by XyxKaWpalapiaH Xurap Ba
OINIKO30H Oe3yiapu maiigo OYymaau. Xopnanu xalBOHJIapaa SHToAepMmaaaH Hadac
OJIMIII OpraHyiapu (>kabpa) Ba YIKa SMUTETUH TYKUMaIapu X0CUil Oymaam.

Me3poaepmasal OpraHjapHUHT MYCKYJ TYKUMalapH, OUPUKTHPYBUU
TYKUMA, CYYFSK Ba TOFal TYKUMaJIApW, KOH Ba JKMUHCHUW CHUCTEMalapu XOCHII
Oynmagun. Me3onepMa pPHUBOXJIIAHWIIM HATWKAacuaa Oup TYm Mezonepma
TYKAMAJIADUHU Ba OPraHW3MHUHI Xap XWJI JKOWJapujia TapKaJraH ME3eHXuMa
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TYKUMaJapyuHU XOCWJI KWJaau. XOPJaHUHT KeNuO YUKUII TYFpUCHAA aHUK
MabIYMOT HYK. Xo3upraya XamMma JapCivKiap/ia XOpJAaHUHT KeNuO YMKUIIUHU
PHTOJIepMara OOFJIaHMOKAa, SbHU Oy opraH OupiaMud HMYaKHUHT YCTKHU
TOMOHHJIaH alpUIN0 YUKAIU JEHUIMOK/IA.

H. I1. Haymos Ba H. H. Kapramies (1978) xopJaHUHT 3HTOAEpMAaTaH XOCHI
OYIUIIMHU TYMIUHTUPUO, YMYpPTKA TMOFOHACH XOpJaJaH Keiaud YMKKAHWUHU
aTrannap. YMypTKajlud XaWBOHJAPHUHI CKIET Ba MYCKyJd TyKHMalapu 3ca
Mezonepmanad xocwn Oymamu. JIx. I'excnmu Ba I'. Jle Bap (1936) xopnanu
racTpyJsIus TMaWTuaa Oenruiam ycyiu OwjlaH TeKIMpraH 3auiap. Xopaa Ba
Me3ojepMa Onactomopra KApUO WYAKHUHT YCTKM TOMOHHUTA >KOMIAIIraH
XyXaiipanapgaH XOCWJl OVITraHJIMTUHU aHUKJIaqiIap. Xopjaa Ba Me3oJepMa
racTpyysIus TaWTUAa XyXadhpaiapu OUpraaukgaT WYKapura OOTHO KHpPau.
[yHuHT yuyH Oy XyXalpalapHU aXpaTUll KUWWH OYIAraHu ydyH Oy TYKUMaHU
Oapua onumiap KuToOJapja Xopaame3ojepma ne0 Oupranukaa €3aauiiap.
JI.B.benoycoB (1980) »MOpHOHHMHT ¥ypTa KUCMHUJA XOpJamMe3oJepMma TYKHMa
TYIUIAMHUJIaH XOpJa Maiijo OYIuIM Ba YHMHT €HJapujia COMHUTIIAP >KOWUIIAIIHIIN
xakuga autrad. bemoycoB xopna tyrpucuna U.['opmecTepHUHT sKCniepuMeHTA
WIIUTAPUHUA MUCOJI KWJIMO XOpJia Ba Me3oepMa TYKUMallapu OpTaHU3MHHU OOIIKa
epJlapura SKCIUIaHTalMs KWIMHCA, TYKUMAaHUHT Y3rapyBUYaHJIWTU Py OCpUILIMHU
ucootnarad. llly 6unan Oy TYKuMalapHUHT SKUHJIUTUHU aHUKJIAraH.

C.TaiiBonen (1963) xopaaHuHr xocusl OynumuHu Oatadcuipok €puranu. Heps
CUCTEMAcH XOCHUJI OyIummMaa Me30JepMa BapakacuJa XaMm Y3rapyBUaHIMUK Py
Oepub, Oy TYyKMMa yd4 KaBaTra axpajgaiu: XopJa KaBaTh, COMHUT Ba €H
IUTACTUHKACU. by aXpaJMil maWThaa XOpPAAHUHT XyKapajapu Me3oaepMa
Xy>Kaiipanapujan ¢dapk KWJIMaiiJl1, JIGKUH KeMMHYaIUK Oy TYKMMa HOMajoK
dbopmanu y3yH OpraHHU XOCHIT

Kriaad. XOpJaHWHT XyXKadpajapu HW4Yura CyIOK MOJJIaHM HUFUO IIUIIAad Ba
KarTanamaan. Hatwxkana XyKallpaHUHT [UTOIUIA3MAacH Ba SAIPOCH YHU €H
ToMOHMTra cwpkuran Oynaau. M. 3ycman (1977) xopaanu Me3onepMazaH XOCHI
OynumuHM aHuK TymuHTUpaau (pacm). Mesogepma y3yHacura yd KuCMra
OYIvMHaIU: ypTa KUCM, XOpJa Ba UKKUTA €H TYKUMa KHUCM.

Xopna Me3ofepMajaH KenuOd YMKKaH. 3apojMIll BapakalapuJaH KaHaan
OpPTaHJIAPHUHT KENMUO YHKUIIMHU YMYMHH CXeMaaa XapakTepjiaml MyMKHH:
HKTOAEPMA XOCUJI KWJITaH OpraHjiap 3apOJUILIHU XMUMOS KWIHILITa XU3MaT KUJIau;
SHTOJIepMaZaH OyiraH opranyiap O€3JIMK OpraHjapyHHU spaTajd; Me3ojaepMara
JIOUp OpraHjap TasHY, OPraHU3MHUHT IMIAKJJIAaHUIT KUCMJIAPUHU TAIIKWII KUAJIaIu.
TasiHy opraHura xopja Xam Kupaau. 3apOoJull Bapakjiap XOCHJ OYIuIIM OuiiaH
PUBOXJIAHUINJIA OPTOHOTEHE3, SBbHU OPraHJIApHUHT XOCWI OYiaumm  E€Ku
MapdoJoTuK Ty3WauIl AaBpU OomaHaau. Hatmwxkana xap Oup Bapakara TErHIIUIA
opraiap Xocui Oyiaam.

XyXkaiipa Ba OpraHIapHUHT VCUIU. bab3u Oup XykaipaJapHUHT MUTOTHUK
OYIUHUIIM YCUMIIMKIIap/ia Ba XaBOHJIapaa ymMpOoa JaBOM 3Taau Ba Oy kapaéH
HATHKAcCUJa OPTraHU3MHH YCHINM Ky3aTuiaau. bamukimapma ycuin ympOoJ 1aBoM
ATUIIN MYMKHWH. JIEKWH CyT SMU3YyBUMIIAp/Ia PUBOKIAHUIITHWUHT aHUK OWp JTaBpHIa

32



yeum tyxrauau. Hemaromnmap Ba KpoJOBpaTKalapla OPraHU3MHHUHI Xy»Kanpa
COHM KYIMAWUWINM H3PTAPOK TyXTauau. XyKaWpanap PpUBOXKIAHUIN [MaWTUAA
TabaKanamMaraH XONATJaH IOKOpPH Ta0aKajamraH XoNaTra yTajd. Y CHII
XyXKailpaBuii, TYKUMaJId, OpraHJId Ba OpraHu3M Japaxkacuaa Oymanu. Oprannap Ba
OpraHM3M KUCMJIApuHU ycumm Oup —Oupuaan ¢dapk Kwiagu. [yHuHr
yUyH MIAKUIAHUOI Ky3aTWiaaad Ba OyHAald YCHIl MOCHAIIMIIra Ojaud KeJaau.
XaWBOHJIap/Ia PUBOXJIAHMII MTAWTUIA SHT aBBaJI OFU3 aIlllapaTy Ba KyJU UTCHCUB
HIAKJUIaHAAW Ba Ycaau, OMPOK KOJTaH KUCMJIapu CEKHH pUBpOXIIaHamau. byHmai
PUBOKJIAHUIITHUHT cababu dca yIapHUHT SMOPUOHHH 0avaI0H/1a 03 BAKT CaKJIaHUO
KOIMUMKIa YTHUIIM Ba SMHIITA KUPUIIHUIKAIUP. OpraHu3MiIapHUHT OuUp TEKHcaa
YCMaraHJIMTUHU KYIMIOEK Ba KYMCHUYKOHHUHI 3MOpPHOHAJ PHUBOKJIAHUII AaBpPHUIA
KYJI Ba OEFU PUBOKJIAHUIIN/IA KYPUILI MyMKHH. by MKKaja XaBOH 4yJ Ba Kymiapaa
KUUUH [apouTAa smamra wociamrad. Jlekun Oy 1mapoutra Xxap Xl
Mocnamraniap. KyMCHYKOH acocaH KOJIOHMAN X0JIaT/a sSaiau Ba UHUAAH Y30KKa
kerMaiau. Kymoék sca siroHa simaiiin Ba OBKaT axTapu® MHUAAH Y30KKa KETaH.
Nkkana TyO XallBOH MHJA SIIANUIATH ca0a0Iu XKW pUBOKIAHMAaraH sMOPHUOHHU
TyFaJuiiap Ba ynapaa OYFO31MK AaBpu 24 KyH JJaBOM 3Taau. Yiapja Kymiap Oup
JnaBpja o€K dca KeHuH4Yaaumk mango Oynmub Tte3pok Vcamu. OEKHUHT KYJJIaH
Y3YHPOK OynuIIM Kymo€kaa Mpearsio] JaBpura TYFpu Kejca, KyMCHYKOHJA 3Ca
IJIOJ 1aBpUra TyFpu Kejaau. TyFriMil nanTuia KyIMOEKHUHT Ky Ba OEFUHHUHT
Kypui Hucoaru 9: 16,5 mm, KyMcuukoHuku 3ca 13: 14 mm. ETyk XaiiBoHmapaa Oy
kypcarkud 50:180 Ba 100:110 MM ra tenraup.

OpraHu3MHUHT OHTOT€HE3M1a Xap KaHAail YCUIIMHY IpaduK acocaa Kypuiln
MyMKHH. Arap aOcuecca yKuja BaKTHH Oelruiacak, opJMHaTa YKuUJa OpraHu3M
X@KMHUHUHT OpTHO OOpWINMHM Kyicak, y Xonga Ou3 xamuma S rpadukka sra
Oynamu3. By rpadukka OpraHM3MHUHI OFMPJUTMHM, XQKMUHU €EKU XyKaipa
COHMHU V3rapuIINHM, WIYHUHTAEK, OomKa Ycuil (akTopjapuHH Ba BaKTUHU
KYlicaKk XxaM XaMHuilma OWp XWj HaTwKara sra Oynamu3. PuBOXITaHUIIIAH OJITUH
oup xun kypcarkuyna O6ynaau. Keiinnuanuk ycum Oonutananu Ba Oy kapaHHU
gyerapajlaHraHaurd  cababimyu  YceuIn CeKMHIJIAaad Ba  Xamjaa  TYXTaam.
Opranu3aMHUHT Oab3u Oup OpraHjapuja XyxalpajgapHU YCUIIM J1TaBOM 3TajlH,
JexkuH Oy Xyxkailpamap aJMamuiuyd €Kd VYIWIIM HATWXKAchAa OpPraHU3MHUHT
YyMUMUHN Yeuiy coaup Oynmaiinu. Xyaau mryHaa rpa@ukHd MEKpOOpPTaHU3MIIap
NONYJISUSIApUAa — a4UATKAYIapAa KypUIIMMA3 MyMKUH. by opranu3miapHUHT
aHUK OMp COHMHM METPU MIUIINIa Ba YHra KyHWIraH 03MKa MyXUTHUTa COJIcak, Oy
HIapOUTAA aBBAITM MUKPOOPraHMW3MIIAp MOCJAIIMIIKA JaBpUHU YTKa3ub CVYHT,
VHTEHCCUB KyanuIi pyu Oepaau. Masbinym BaKTJaH KEHUIL
MUKpPOOpPraHU3MIIApHUHT Kymaiuimu Ttyxtaiiau. Uy nonynsuusinan Oup HeuTa
OpraHM3MHM OJIMO OOIIKa MIApOUTra Kyicak, KylHaaru >kapa€H TaKpoOpJiaHaIu.
Arap smam mapouTHH XucoOra om0 O3uKa Ba KUCIOPOJ KOHIIEHTPALMSICUHU
KynaiTupcak, Kymaluim >kapaHUHHA JaBOM OSTTUPUIIUMHU3 MYyMKUH. Arap Oy
MOJIAJIADHA  KOHIIEHTPALMSICUHU KaMaWTHUPCAK, KYMauml »Kapa€Hu 3SPTAPOK
tyxtaiian. Kynm Xyxaiipaiu OpraHM3MHHHT OpraHjapd Ba KuUCMJIapu OHp
TeKUCIUKAa ycManau. Wnans, mos Ba COYHM YCHINM Kynauuil 30HACHHUHT
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yerapacura OofiuK. HepB Xykaiipamapu Kymaluin XyCyCHATHHH HYKOTTaHIiap,
JEKUH KECWIraH HEPB TOJAJIApU THUKJIAHUIN Xycycustura odra. Jlemak,
OpPraHU3MHMHT YCHIII TE€3JIUTH YHU TaOaKaJlaHUIIl Aapakacura OOFIIUK Oyica Kepak.
Oxopu pmapaxana Tabakanamran Xyxadpaiap Ba TYKAMajgap CEKHH, KaM
Tabakanalraln TepH, MYakK, OIIKO30H SIUTEIUN XyKailpajmapu Te3 ycaauiap Ba
ympOo Kynasauiap.

Veumnn  uerapanaiinuran  QakTopmapra 03MK — OBKAT Ba HPCHIA
XYCYCHSTIAp KUPagd. YCaéTraH OpraHM3MHHHT XaKMH OPTaHM3MHH KOILTAETTaH
KOOMKKa HHcOaTaH Te3pok kymasau. lllyHuHr Omman KOOMK Ba XakM opacuiaa
TEHTNUK yKonaau. KoOMK Xa)XKMUHU 03UK MOJIZIa Ba KUCIOPOA OWJIaH TabMUHIAN
omMvaiiau. Hatwkana anMainyB npouecciapy Oy3wiaay Xamaa TEHIJIMKHU CakIalll
yuUyH Xykadpa OYynuuumra wmaxOyp Oynmaau. bynunum OynMaciaurua y4yH
xykaiipa Oup wmeépna caknaHumu kepak. IIyHMHr y4yyH XalBOHJIApHHUHT
Xyxkalpanapu HucOataH Oup TeHrNMKAa OYnaau. JlekuH Oup opraHusmMaa
JKOMIIaITaH Taruion]] Xykaipajmap Maiga Oynanu (MOJUIUION7 XysKadpanap
JTUTUIOU]T XyKadpanapra HucOaTaH karra Oymanm). XyKallpaHMHr KaTTa —
KUYMKJIUTY YHUHT SIPOCUTa Ba XpOMOCOMaJlapura OOFJIUK.

Xyxailpanuar ycumi  GakTOpu YHUHT  OYJIMHMIIKA, XPOMOCOMaHHUHT
QKpaUIIM KaTTa axaMusaTra sra Oyiumm OwiaH Oupra XyxKalpaHUHT KHUKK
MOJIEKYJIIp OMpUKMaNapUHU, AMUHOKUCIOTAJIApHU, BUTAMUHJIApHH Ba OOIIKa
MOJJaIapHU TEHT UKKHUTa aKPaJUIIU MyXyM >Kapa€HliapJiaH Oupu XucoOJaHaIu.

Epaa xaéruuHr naiigo Oy aiuum.

Xo3upru BakTAaa Epga maBxya 6apya opraHuk mMojjanap OuoreH uysn OumaH,
SbHU THUPUK OpraHumiapjaa coaup OynaguraH (OTOCHHTE3 Ba XEMOCHHTE3
HaTWKacuJa BYXKyAra Kedaral. Xa€rJaH HOM-HUIIOH OYyiMaraH KaJuMrIu
JaBpiiapaa sca OyHaal Mojaanap aOupxeH iyn Ounan naigo Oyauiim Tadunii oup
XOJI D]IN.

Onapun rumnote3acura MyBoduk, Epna xaér maipgo Oynumm Oup Heua
O0ockuura OynuHaau. bupuHuM OOCKMY XakukaTaH xXaMmM EpHUHT Tapuxuit
PUBOXKIJIAHUINIKAA PYH OCPraHJIMTMHUA PAJAMOACTPOHOMHUS TOTYKJIApH acocuja
OowiBocuTa ucOOTIam MyMKHH. KeWuWHTH Hwiapaa OJWHTaH MabJIyMOTIapra
Kypa, IOJIy3JIap oJjamuia YIJIEPpOJHHHT XWIMa-Xuj OWpUKMalapu, ailHuKca,
dopManbaerua, [HMaH Ba YHUHT Maxcylomiapu kymina® yupaigu. by
MabJIYMOTJIAPHUHT Y3U OpraHUK Mojjajiap aduoreH Wy OuiaH BYXKyAra KeJlulIu
MyM-KUHJIUTHHHA Ba Oy kapacH (axar xaér maiino Oynrymua smac, xarro Ep Ba
OomKka caliépanap IIAKIUIAHTYHYa XaM pyi Oeprammurunau  uc6ornaimau Iy
NyKTan HaszapaaH onarasaa, On, KoMeTa, alHWKCa, METCOPUTIIAPHU YPraHWII
JTUKKATra Ca30BOpAMp. Yiapaa yupaWauraH yriepoa OUpUKMajapuHU TaJIKUK
OTUI, KAAUMIW JaBpiiapia XUMHUSABUUA DBOJIOLUS KaHJAAW  UyHaIWIIAA
OoprannuruHu aHukiamra €paam Oepau. KocMmuk kemanap Ba CTaHIUSIIAP
épnamuna Epra onu6 xenuHran OWgard >kucMiiap HAMYHACUHH YPraHUII, yiapaa
03 MUKIOpAA OpTraHWK Mojjmanap OopmurugaH pgamonar Oepau. OpraHuk
Mojianap, alHWKCa, KYMUPCUMOH XOHJPUTIAP HOMHUHU OJIFaH METEOPUTIIAP
XHJIMa-XWJ OPraHuK OMpHUKManapra, ;KymiaaaH, aMIHOKHCIOTaIapra Ba XaeT y4yH
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3apyp ~ Oynran  Oomka — moxamanmapra — OOH. 1968-1969  #mnmnapna
pPaaUOCTIEKTPOCKONUS EpAamiia IOJAy3J1ap opacuja OpraHuK MoOJJiajapiaH
dbopmalibieru; Ba aMMUaK OOpJIUTH aHUKJIAHAW. Y MyMaH OJITaHja XO3HPT'H BaKTa
["anakTHKaga aMMHaK, CyB, (hOpMaNbAETU MABKYIJIUTH Y3UII-KECHIT XaJl STUJITaH.
Axup Kyém carxuaaru temmeparypa 6000° skaHIWrd Ba KOMHOTAA XaeT Y4YyH
xaBhau yiabTpaOuHadIIa, pPEHTreH . HypJap, OJJEKTp 3apslapyd  KYIUIUru
bTHOOPTa OJMHCA, KalJl KWIMHTaH OpraHuK Mojjanap abuoreH Hyn OuiaH
BY)Ky/Ira KeJraH-JIurura nryoxa Kkuimaca xam oynanu (23-pacm).

Opranuk MoAJIadapHUHT a0uOreH ycynjaa manao Oynmumm QakaT Hazapui
KUXaTHaH sMmac, Oajku aMmanaa xaM ucOoriaHad. MacamaH, aMepUKaIuK OJIUM
Mumnep mgactnabku Ep atmocdenacuna kynpox ydparad ae0 TaXMHUH KWJIHMHTaH
aMMHUaK, METaH, BOJOPOJ Ba CyB OyFMHH IIMIIa KOJ0Aa HYWra >KOWJIAIITHPHUO,
yHAaru Temmepa-typanu 80° ra erka3u0, anmapaTHUHI KENrpoK KUCMU
JIEBOpJIapUTa KaBIIApJIAHTAH SJICKTPOJJIap OPKaJIU JJIEKTp 3apsuiapu Oepuiica,
KOJI0a/iaru CYIOKJIMKHUHT PaHrd y3rapu0, aMUHOKHUCIIOTajlap Ba OOIIKa OpPraHHUK
MOJ1J1ajiap XOCHJI OYJITaHIMTUHU aHUKJIaraH.

Omumnapnan  [laBnoBckass Ba  [lacuHekuiimap  rokopugaru  rasiap
apajalMacuiiard BOJOPOJ YpHUTra YIJIEpOJ OKCHUIHW KyHAwiap Ba yiapra
ynbTpabuHadIa HypJiap TabCUp TTUPHUO, aMUHOKHUCIOTamap onuiira myBaddax
Oynnunap. OWOenbcOH MeTaH, aMMHAaK, BOJOPOA, CyB Oyru, yriepoj OKCHIH,
KapOOHAT aHTHIPHJ, a30TJaH MOOpaT ra3nap apajaliMacHuIaH aMHUHOKHCIOTaIap
xocun OynumumHu ucootnamu. Jloze Ba PaeBckuit OyHpmail pactiabku rasnap
apajalmMacura peHTTeH HypJjapu TabCchp OTTHPUIN OpKadd Xap XUl
AMUHOKHCIIOTAJIap OJIMII MyMKUHIUTHHU KYypcaTauiap.

Ep mnnaneracw TapkuOuja KaguMId 3aMOHIA YIIEPOIJIAPDHUHT MeETajiap
OwiaH OWpHUKMIIMAAH XOCWJI OynraH kapOujiap Kymiad yupaiau. AdTuaa,
EpauHr wmapkasuii y3aru TemMup, HUKEIb Ba KOOQJIBTHHHI YTrJepoj] OujiaH
KYIIWIMIIAIAH XOCWI OynraH kapOujiapjnaH ubopaT Oyica kepak. DXTHUMOI,
OyHnai kapounnap EpHUHT pUBOKIAHUIIM TAPUXUHUHT MAabIIyM JlaBpjapuja o3a
xoivnamranaup. J[.M. MenneneeB kapOouayiap cyB OuiiaH OMPUKHUIIN HATHXKACH]Ia
YTAEBOAOPOTIAp XOCH OYnuImuHu kypcatud yrran sau. [lynnmait xunub, xaér
naijgo Oynummpard OMPMHYM OOCKHY TypJd MOJJAJApHUHT XUMHUSIBUN
HBOJIIOIUSICH HATIKACHA OJJWKA MOJIeKyJanapJaH uOOpaT OpPraHWK MOjaaiap
naiio 6ynuiy OunaH U30XTaHaTH.

«Maiina opraHuk MoJieKyJajap maijgo OYnud, pUBOXKIAHTAHIAH CYHT,
KeWHMHTH Xap XWJI X0cca Ba TY3WIHWINTa 3Ta MOJMMEp OUpHUKMalIapHU XOCHJ ITHII
Ownad OOINIMK MYyXHM MKKMHYM OOCKHMY OomnuiaHaad. SMoHUs OJIUMU
AKaOOpUHUHI TaxMHHHUIAa Kypa, [acTiaOKu OKCW/Iap CHHTE3W YUYH Taép
aMUHOKHUCJIOTaJIap  Oynumu  mapt »5mac. Y  jgaboparopusi  IIapoUTHIA
dbopmanbierua, aMMHaK Ba BOJOPOA I[HMAHW] apajaliMacuaH OJITOKCHI
MOJ1ajiap BYXKYAra KeJUITH MyMKAHIUTHHA aHUKJTA]IH.

XaéTHUHT MOXUSTH, YHUHT XWIMa — XWUIMTH, KEIWO0 YWKWUIIA Ba
PUBOXKIIAHUIIIMHU YPTaHWII OUOJIOTHS (paHUHUHT HHT Mypakkad MyaMMoJapuiaH
Oupu xucobOnaHanu. XO3UPrd 3aMOH OHOJOTHSCMHHHI KYyJIra KUPUTTaH
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IOTYKJIapura acocaH , Xa€THHUHT 3HT MyXUM (yHIaMEHTal XyCyCUSTIapu 1e0
KyHuJarujiapHu bTUPOQ ITUII MyMKHH:
» ¥3 — Y3WHHU sHTHIAN (MOJanap Ba SHEPTHS aJIMAIIUHyBUTa OOFIIHK)

» V3 — ¥3uHA XOCWI KWnil (Oup — OMPUHHUHT YPHUHU STAJUIOBYH  OHOJIOTHK
CUCTEMAJIAPHUHT aJIMAIIMHUIIN, aXO0POT OKUMUTA OOFJIHK)

» ¥3 — Y3WHH UA0pa KWK (MO1ajaap, SJHEPTHs Ba aX00POT OKMMHTa OOFIINK)

Kpeanmonusm (JIOT. KpeaTHO - fApaTUIl) — TYPJAPHUHT Y3rapMaciuri,
OpPraHM3MIIADHUHT MyalsH Makcajjia XuwiIMa-XuJl KWiMO  spaTUraHInuru
TYTPUCHUIATH TaWpUIIMHA TabauMoT. Kpearcwmonumsm Ttapadmopiapu dukpuda
TYypJApHUHT TalIKM €K WYKM OMUJUIAP TabCHUpHUAA Y3rapUIld YEKJIAHTaH; yiap
ApaTyBUd TOMOHHMJAH KaHYa sApaTWiIraH Oofjca, IIyHYa CaKJaHUO KOJIraH.
Kpearcnonnsm Tta’1uMOTHHM majeoHTonoruss acocuucu ['eoprec Cysuep,
VCUMJIMK Ba XaWBOHJIAp CUCTEMAaTUKACUHM WIIa0 yukkaH oiuMm Kapn Jlunuei
kabu onumiap Xam KyBBamiamraH. Kpearcuonusm Tapadjopiapu KaauMru
reO0JIOTUK JaBpAard Ba XO3UPIH Typiap ypracujgaru (GapkHU TYITYHTHUPHII YUyH
XaJIoOKaTJIap TOSICMHU Wirapu cyprad. by tapnumot acocuucu CyBuep Qukpuua,
Ep ro3unaru o‘cuMimk Ba XxaliBoHJIap Oup Heua MapTa KUpwinb ketuO, KailTanaH
BY)KyJIra KeJraH Ba Xap Trajl aBBajJrMCcHra HucOaTaH MypakkaOpok dopmaiiap
naijo OOFJraH.

UYapiiec JlapBUH 3BOJYTCUOH TabJIMMOTH SPATWITAHJAH CYHT KPEaTCHOHU3M
¥3 MaBKeMHHM €EKOTAW. JlapBHHIAH KEWMHIM JaBpAa DBOJYTCUS KEYWMIIWHU
UCOOTIIOBYM JAIWIIap TONWITaHWJAH CO‘HI alpuM KpeaTCMOHM3M Tapaduopiiapu
¥3 AyHEKapalMHU Y3rapTUPUIITra MaxOyp OYJIMIIINA Ba TEUCTUK SBOJYTCHUS J€TaH
TaBJIUMOT sipaTUILIU. TeucTuK 3BOJIyTCUS Tapadaopiiapu TypJIapHUHT O ‘3rapHIilu
Ba OJAMHHUHI Maig0 OYIMIIKM TYFPUCUIATH SBOJYTCUOH Ha3apUsiHU HHKOP
KWIMIIMAaNI, JIGKUH MHCOHTa akJI-UAPOK Ba pyXHUil (PAOTUSATHU SpaTraHHUHT Y31
OepraH 1e0 TyITyHTHUPHILIATU

[Tancnepmus - (Ap.-Tped. mavomepuioo —Oapua ypyFiap apananimacu, OT
nav (maH) — «Oapya» U omépuo (cmepma) — «ypyr») Tupuk XyxkaWpanapHu
KOCMUK (pa30o opKaiu cai€paman-caii€para Kyuud OpuIim MyMKUHIUTY Ba Epnan
Talrkapuaa Xxam xa€T MaBXyJ[ OYJIUIIN SXTUMOJIMHA WITApH CypyBYU Hazapus. by
Ha3apusSHUHT Tapaduopiapu mamxyp mBen ¢guszuk onumu, Hobem mykodhoTtu
HcoBpuHzopu C. Appenmnyc, pyc onumu B.W. BepnHaackuii, mamxyp amepuka
ouodusurn Ba reneruru , HobGen wmykodotu coBpunmopu @. Kpuk Ba
oowkanapaup. by onumnapHunr ¢dukpura kypa xaét Eppa maiigo Oynmaran,
OolKa cail€épamapHUHT €pra METEOpUTIIAp OpKalu €KU EPYFIMK HYPJIApUHUHT
O0ocuMu Tabcupusa Keaud KoiauO, Kyjald MIapouTiaa , OJJAUN OpraHu3MIIapaH
TOpTUO MypakKkad opraHuU3MJIapraya pUBOKIIAHTaH.

Pyc Ba AMepuka KOCMOHABTJIApUHHHI KOCMOCHA YTKa3raH TaJKUKOTIApH
omsnunr Ky€m cucremammus dyerapacuia Xa€T 3appadalapuHUHT MaBXKYJTUTH
TYFpUCHIA MKOOUN MabJIyMOTJIap oJvITra UMKOH Oepmanu. Kocmuk Oymimukma
OakTepus criopasiapu, OlaH KeJITUPUITaH TYIPOKAa Xa€T MIaK/UIapy TONMUIMAIH,

METEOpHUTIapa Xajauraca OHpPOHTA WINOHWIM “XaéT wu3napu’ TONUJIMAJH.
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AMepHKanuk onumiap fadbopatopusina Mapc cail€pacHHUHT IAPOUTUHU CyHBUN
gapatumra wmyBapdak OYnumau. CyB OyFiapu, MeTaH, aMMHUaK, YIJIEepoj
OKCHJUIapU apallliMajapura TYNpPOK Ba YaHr XOJUAArd IIUIIa HIITUPOKUIA
ynrpabuHada Hypjaapu TabCUp STTUPUIAM Ba OJJUNA OpraHUK OWpUKMAaap
onuimra myBaddak OymuuHau. Mapc atmocdepacuia SpKUH a30T OYIMaciauru
HATHXKAacUJa, aMUHOKHCIIOTaIap CUHTE3JIAaHUIITN UMKOHUATH UVK.

Xa€THUHT ¥3 — y3umaH naigo OVIMINM XaKujard TyIIyHYaJIap KaauMmru XUTOM,
Basuion Ba Mucpaa keHr Tapkanras 371u. Mamixyp Apuctoren xam 0y ¢apa3sHUHT
tapaduopu Oynran. XBUW acpHuHT 2- spMuraya opranusmiap y3 axaoiapuaan
OonoreHe3 Mynum OMoaH XOCWJI OYIMIIMAAH TAlIKapy KyJjall IMAapoOMTIa aHOPTaHHK
MoOIajiap/iaH abuoreHe3 Wyau OuilaH XaM Mmaio Oyia ojaau JeraH TacaBBypJiap
MaBxXyJl 311. MacanaHn, TAMcoxJiap OauuKiIap/iad , apciioH Ba yndapciap caxpo
TONUIAPUAAH, CHYKOHJIAp KHpP KUHUMIApIaH XOWJ OYJIWIIA MYMKWH JeTaH
adcoHaBUI TacaBBYpJIap KEHI TapKajraH d7u.

1688 — Uranusa omumu d.Penu taxpubana xaCTHUHT ¥3 — Y3ugaH maiino
oynmaciauruau ucobotnad o6epau. @.Peau rymTHy €NUK UaUIITa COMUO KyHraHuaa
namanap Kdpa OJMaraHjurd y4yH VyHAAQ JWYUHKANAp mnaiijgo OyaManu.
JlexuHOXa€THUHT ¥3 — Yy3ujaH maigo OYnumM Tapadaopiapyd HIUIITa XaBo
KupMaranu ca6ad mrynmait 6ynau, ne6 yau tankua Kuiaguiap. llyana Penu rymr
COJIMHTaH WJWIUIAPHUHT aWpUMIIAPUHU OYMK KOJAUpHUO, OOIIKaIapuHHU JO0Ka
Owran €nub kyhau. Jloka OwnaH €mwiraH WAMIUIApAA JUYUHKaIap manaIo
OynManu, OYMK WIULLIApAArd TYIITAAa 3Ca COH —CAHOKCHU3 JIMYMHKAJIAp Maiao
oynou. XWX acp Yypramapuna dpancys onumu Jlym Ilactep konbana
MUKPOOPTaHU3MIIAp KYTasIuraH 03yKa CYIOKJIMTHHU Y30K BakT KaiHaTau. Komnba
OYMK KOJNJUpWUITAaHIa YyHAa OWp HeYa KyHAaH KEeWWH MHKpPOOpPTraHU3MIIap
Kymaiumm Ky3aTwian (yHra OakTepusuiap Ba YJIApPHHUHT CIIOpaJlapy  TYIIWTITH
Hatmxacuaa). Keitmaru taxxpubacuma Jl.Ilactep cylKynnkka MUKpOOpTraHU3MIIAP
Ba yJapHUHT criopaiapu Kupmaciaurd yuyH C CUMOH IIaKJIJard Miviia HaldaHu
OupukTUpUO KyHau. MUKpoOopraHusmiIap cropajiapyd HHTAYKAa STWITaH Haiya
JeBopuaa YyTUPUO KOMaaW Ba Koj0a Wyura yra oiaMaiau. SIXmm KalWHaTHITaH
CYUKYJIMK/JIa MHUKPOOpPTaHU3MIIAp VITaHJIUTH, YHra TallKapuJlaH SHTHJIAPUHUHT
KHpa OJIMAaraHJINIyd HaTHKacuJaa MUKPOOpPraHU3MIIap maiiio 0yiamaian. XaéTHUHT
OMOKUMEBMI HBOJIOTCUACH  TyFpucugaru koHcencuss XX acpuuHr 20-30-
Hniapuaa maxsuiana Oonuiaau. by Hazapusira kypa EpHUHT WIK PUBOXKIIAHUIIN
JaBpllapuia yHIArd WKJIAM [IAPOWTIApU XO3UPTH 3aMOHAArura HUCOaTaH KyJaa
karta ¢apk Kuiarad. byHpail mapoutina aBBajd OAJUNM OpPraHUK OUpHUKMAaiap
abMOTeH yCyija CHHTE3JIaHTaH Ba acTa-CeKMH KUMEBWH DBOJYTCHUS HATHKACHIA
MypakkaOiamub, 2HT oaaui XaéT Imak/ulapura aijgaHraH Ba YyHAAH KeEWUH
OMOJIOTMK PBOJYTCHS OOIIJIAHTaH.

I'erepoTpod MuUKpoOpraHU3MIIAp SHTH XOCHJI OYJITaH OPTaHWK MOJJIaJapHH
nappoB mapuanad Tanuiaiau. LIlyHuHr y9yH Xam X03Upru JnaBpjaa XaéT SHTHIAH
KeIuO YMKHUIIM MyMKHH 3Mac. Epaa XaéTHUHT Keau0 YMKHILN Y4yH 3apyp OyiraH
WKKUHYM TapouT OupiiaMun atMmocdepa TapkuOuja KHCIOPOJ OYIMaCIUTHIUD.
YyHku kuciopoa Oyica y sSHTM XOCHJ OYIAraH OpraHuK MOJAJaiapHU mMapyanad
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tanuiaran Oynap sau. Tabuartmrynocnap ¢ukpura kypa Ep OyHnan TaxmuHaH
4,5—5 munnuapa Muuiap oiaauH mnaiino o0yarad. Jlactimad Ep wanrcumoHn xomatna,
xapopatu xyna rokopu (4000—8000°C) 6Vnran. Acta-ceKWH COBHII KapaéHuia
OFHUp 3JIEMEHTIIAp callépaMU3HUHT MapKa3ura, EHrujuiapi 3ca nepudepuk KucMura
Joilaia Oolaras.

Epna sHr kaguMru oiiuii THPUK OpraHu3MIIap TaXMHUHaH 3,5 Musudap uui
aBBaJI maiao Oynran ne® TaxMuH KuWJduHaad. Xa€T aBBall KUMEBHUM, KEHHUH 3ca
OMOJIOTHK 3BOTYTCUSTHUHT MaXCyJIUTUD.

Kumésnii aBonynus Epaunr 6upiamun atmocdepacu tapkubunaru H, X, C,
O ¥3apo peakcusra KApUIHO aMMUaK, METaH, YIJIEPOJ OKCHUIJIApH, BOIOPOJ
cynbun, cyB Oyruapw KabOu onauii OpraHuUC OWUpHKMaIappHA XOCHJ KHJITaH.
JlacTmaOku >kKyJa KaM MUKIOpJArd 3pKUH KHCIOpOa OWpUKMaliap TapKuOWTa
kupuO TamoMm Oynran.  buomornk MoHOMepiap aOWOreH yCyJja CHHTE3JIaHTaH.
EpHuHr coBuIM HaTwkacujga OupiiaMyd okeannap Xxocun Oynran. Cysnaru
KHUCIIOPOJ] XHCOOWTa OJIMi OpraHuK OWpUKMalap OKCHJIaHUO CIUPTIIAp,
aNJIeTuJIap, aMUHOKHUCIIOTajgap Xocwi OynraH, OupiamMuu OKeaH Mypakkao
OpraHuK Mojjianap OusaH TYWHHUO OporaH.

2-MaB3y: THPHK OPraHu3MJIAPHUHT aACOCHIT OMOMOJIUMeEPIapHu OKCHJIL,
HYKJIEHH KHCJI0TaJapu. TpaHCKpUNIKs, TPAHCSIIUSA Ba OKCUJI OMOCHHTE3M.
Pewxa:
1. Tupuk oOpraHu3sMJIapHHHI acOCHil OuONoJIMMEpiapu OKCUJI, HYKIIECHUH
KHCTIOTaJIapH.
2. Hyknewn xucmoTanapu Ba yJIapHUHT TY3WIUIIH, QYHKITUSICH
3. Oxcwtap 6uocuHTe3n. TPaHCKPUTIITUS Ba TPAHCIISIITHS.

buonoruk puBoxjaHum -  xa€T OomIaHTaHmaH Oepu ,XaETHHHT TYpJIA
KYPUHUIILUIAPU Xap JOUM Ypranu0 kenuHraH. by skapaénnap acocan OMOKUMEBUI
Varapunuiap Ownan Oenrunanrad. lllyxra kypa XaéTHUHT Typiu (QopMagapuHH
TYIIYHTUPUIIIa ONOKUMEHUHT aCOCUI YPHUH TYTHUIIH KypcaTuO OepuiraH.

Ep 1o3una nactnabku KuMEBHI peakTCUSIIAPHUHT KyWHJIaTH Typiapu MaBxkKy/l

OynraH:
1. Kucnoranu - WIIKOpW peakTcusuiap OYnaud yHAa BOAOPOA MPOTOHU OHUP
MOJIEKyJIaJaH  OomKa  MoJieKylara Kyddml  OwimaH — comup — OyuiraH.
2. OxcuUTaHuIl Ba KAWTaApWIIMII PEAKTCHSCHAA OJIIEKTPOHJAP MOJIEKYIaaaH
MOJIEKyJIara YTraH.
3. Acocuii pon ViiHaraH KuMEBHMM peakTcusi dochopaaH Qoinananuin OuinaH
oopanu. @ocdar OupuKkMacuIa SHEPTUs XOCHII OYIaau.

Oxcunnap  xyxaipama  Oomka  Oupukmamapra (XUMHUIBHUU
KOMITIOHEHTJIapra KparaHua Kymxapa€uuapaa XUJIMa-XHUJI
byHKOusIapHU Oakapaauiaap. XamMma MOPOTEHUHIAPHUHT CTPYKTypa
pIIEMEHTIapu OuUp XuUJA aMUHOKHCIOTalapaaH wubopar Oylca xawm,
yJIApHUHT OKCHJI MajJeKyJacuJaru HUCOMM MUKIOpJIapHu Ba KOUITAHUII
ypuHinapu typaudaaup. Kyn MuHTraad OKCHIJIapHU CHCTEMaTHK Ba
MAaHTUKHNA KJIacCUUKANUICH YyIAPHUHT XHUMHUSBUU CTPYKTypacura
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acocinaHran Oynumu Kepak. AmMmo Oy Bazuda xKyaa MYWKydT Ba
xo3upua OaxapuJIuIId MYMKHH OyJamMaraHu yuyH, Kiaccudukanus
COANapoOK MPUHLOUIIAP — VYIAPHUHT QYHKUUSICH, KeauOd YUKUIIH,
KOWUITAHUIIMU, HPUII XYCYCUSATH cojajla EKM MypakkabIWru acocujia
ty3unran. I[Iporeunnap Oaxapaauran ¢yHKnuaigap ¢axkatr OKCHI
MoOJieKyJajlapd yUYyHTMHa Xxoc Oynau0, akcapu TakKpopjaHMacaup. ODHT
MYyX,AMJapu Kyiugaruiap:

1.Karranuk d¢yHkuuscu — 1y BakTrada kamd osTunaran Oapua
OWONOTUK Katamuia-topiaap — QepMmeHTIap oOKcumapaup. bup
xyxahpana ymapauHr coHu 2000 mam optuk. by dynkmus dakar
OKCHJJIAp YYYHTHHA XOCIUP.

2.9xTHéT o03MKa Moagacu cudaTuaa OKCcHUIJap UYerapajaHrad
MUKJOpAa KOHIa,. ©0ab3uW TYKUMaidapjaa, Kyln MHUKIopAa ycaéTran
XOMUJIaga, YCHUMJIHUKJIAp AOHHUAA, TyXymaa Ba cyraa Oynub, 3apyp
Oyiran mapouTtna capdianaaumiap.

3. Tpancnopt GyHKUMSACH — KOHJAa KUCIOPOJHH TalIWII TaMOMHUJa
OKCHJI — TeMOTJo0MH ToOMOHHUAaH Oaxapuiuanu. [IpoTenHnap kKoHIa
aunujiiap, 0ab3u TOPMOH-Jap, BUTAMHUHJIAp, METajlJl MOHJapu OuiaH
KOMIIJIEKC XOCUJ KUJIUO, yJIapHU TEeTUILIN TYKMMaidapra eTkazaauiaap.

4 Kypukiam ¢yHkouscu — O0apya MMMYH TaHajdap OKCHJIIApAHUD.
Vnap opranu3dmra Kuprai OakTepusigapHu, €T OKCHIJUIADHU IOKCAK
cnenupuKInI Oomka  OuiaH Oornmaniaunap, napuajauaunap,
3apapcu3liaHTUpaauIap.

5. Kuckapum ¢pynkuusicu — MyCKyJIJTapHUHT KUCKApUIIU OKCHUJIAp
UIITUPOKUAA Kedagu. YJapHUHI SHI MYXHMJapu aKTUH Ba MHO3UH
KACKapyBYM MYCKYJ TOJIAJIJADUHU TAWIKWUJI Kujaanuiaap. MUO3UH sHa
bepMeHTIUK GhaoJuATUTA XaM dTa.

6.0xkcua ropmMonJiap — OuUp KaTOp HMUYKU CeKpenus Oe3TapUHHHT
MaxCcyJoTJapu MENTHJ Ba OKCHJ Tabuatura sra. MacanaH, MHCYJIUH,
ycUIl TOPMOHM Ba Oomkanap. Ymap opraHusmuaa Mojajgainap
alIMallIMHYBUHU poCTiald Typaauiap.

7.Ctpykrypa ¢pynkuusicu — Oxcunnap OMPUKTUPYBUYU TYKHUMaHUHT
acCOCHM KypuIl MaTepualuJaup: KepaTuH, KOJJIAreH, 3JaCTUH aHa myJjap
)KyMmilacuaaH. JIekMH oOKcuilap XyKaWpa CKeJeTu, Xpomocomalap,
MeMOpaHa, pubocomanap, peuenTopiap Tapkubujaa Oomka Mojaagajiap
OunaH OMprajukia KaTHalIaguiaap.

by «xypcarunu® yTuarad acocuid (QyHKUHUsAIapAaH TamKapu
OKCcHUJJIap sSHA JKyJa Kyn OWoJoTuk (aol CTPYKTypalapHHUHT
Ty3uJIUIIKUAa Ba QYHKIHUICHUIA UIITHPOK dTamuiap. MacainaH, XxalBOH
3aXapJIapUHUHT aKcapW XaM OKCHJ TabuaTwra sra, Kypulll MUTMEHTH
ponorncuH, HWHpOpManmUsIHH XyKalpa HWUYUTa y3aTaauraH memOpaHa
[03acuJaru Maxcyc Ty3uJiMa — peLenTtopiap OKCHJUIapHU OoIKa
MoJeKylnanap OunaH GepraH KOMIUIEKCUAUDP, KOH OKCUIH-(GUOPHUHOTEH
KOH MBUIINJA KaTHAIIAJH.
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OxcunnapHu ylapHHUHT Tapkubura kapa® MKKHM KaTeropusara OyJuil
MYMKUH: coOIja OKCHJIJlap —  TpOTEHMHIAp Ba  Mypakkabd
(KOHBIOTHpPJAHTAaH) OKCUJJIap — mpoTreuanap. bupuHum kareropusra
TETUIIX OKcujjgap (akatr mpoTeuH MoJieKkynacujgaH ubopart Oynuo,
Oomka KymuM4Ya KOMIOHEHT TyTMmaiinumap. Mypakka® okcuiiap
NOJUTIENTUI 3aHXKUPUIAH Tallkapu, yHra OOFJIaHraH, menTuj] OyiaMaras
OpraHuk €KW aHOpPTAaHUK TpynmaHu cakiaiaumiap. IIpocrteTuk rpymnma
(roHoHYa prostheto xkymumya nemack) .

OKCHJI MOJIEKYJIACUHHUHI' TY3WJ/IUIIN. Ilentun 00fHu,
nentugiaap Oxkcunnap aMUHOKUCIOTATapHUHT y3apo OUPUKHUIIUAAH
XOCHUJI OyJNraHAUIrd AaHWKJIAHTaHJaH CYHI, YTraH AacCpHHUHI OXHpPTHU
Hunnapu Ba XX acpHUHI Oomapuaa yJaapHUHT OOpJaHUII TapTUOWHU
ypraHum ycTHJga KaTTa TalKUKOTIap yTkasuiaau. by coxazaa
OupuHUYMIIAp KaTopuaa Mamxyp pyc oaumu A. . JlaHuneBCKUHA yTraH
acpHUHT 80-Munnapujga 4yKyp MabHOJIMU TaJKUKOTJIAp yTKa3ubO, OKCHI
MOJIEKyJlacu TOoJuMep TabuaTra sra SKaHJUTHUHH, yjlap hnapyajaHUIIN
CYyB OUPUKTUPHUII OHJIAH KEYUIIUHH TabKujiaau. AMMo Oy dukpiap
OKCHJI CTPYKTypacu XaKuWJaru ,03UPru 3aMOM TyllyHUalapuJaH aHya
y30K 314. YIyr HeMuc XuMura Omuiab Oumep XX acpHUHT Oouuiapua
OKCHJI TY3WJIUUIMHUHI TOJUIENTUJ HA3apUsICUHU HIIA0 4Yukau. Y
spaTraH TyLIIyHYallap OKCHUJ CTPYKTypacu XaKuJaru XO3UPTH 3aMOH
TabJUMOTUHUHTI  mnodaeBopu  OynuO®  koanu. Oxcui, yMyMmaH
nenTujjiapia aMUHOKHUCIOTA KOJNAUKIApU OUp aMUHOKHUCIOTAHUHI a-
KapOOKCHJI Ba MKKMHYMCUHHMHI a- AaMHUHO TpynnajapujaaH CcYB
IIEMEHTIAapu axpajubd OUpUH-KETHUH Yy3apo OofjaHranimap. XOCHI
Oynaraun oor MEOTUL oorm, Max,CyJIOT sca MENTU neo
arananu.llenTunrapkubuaaru xap Oup OYyrMH aMHHOKHUCIOTA KOJJAUTH
ne6 arananu. [lentua, yHU TalIKuWid KUJIYBYM aMUHOKHCIOTAJap COHUTaA
kapa0b, yiap UKKUTa Oyjca AMNENTH], yuTa Oylica TPUNENTHUA, CYHTpa
TeTpa,- MEeHTa, FeKca-NMenTua, ymyMan ymnap coHu 10 gan kam Oyinca
oaquronentua. 50 gman kam Oyinca mogumenTHa ae0 arajganau.
[Tonrunentuanap acocaH TYrpd YHU3UK Mmakauaa Oyaub, YHHUHT
OyruHmapu TU3UIUO y3yH 3aHXKHUP XOCHUJ KuJaau Ba Oy CTpyKTypara
NOJMIENnTHX  3aHKMpM  Jedunanu.  3aHXuUpaarua  aMUHOKHCIIOTA
KoJgukiaapau conu S50 gaH opTuk Oyica, mWapTiu paBUIIga, yJap
OKCHUJIJIap KaTOpUra KUPpUTHUIIAIH.

Oxkcuil CMHTE3W MyXuM xapaéH 0Yiu0, xamMmma TUPHUK opraHuzmiap yuyH Ep
103U7a JacTiiadKM KUMEBUU PEAKTCUSUIAPHUHT KyWHMJard TypJapd MaBxXy[
OyJraH:

1. Kucnoranu - WIIKOpU peakTcusuiap OYiauMd yHAa BOAOPOA MPOTOHU OUP
MOJICKyJIajlaH  Oomika  MoJIeKyJlara  Ky4yuin  OwiiaH — comgup — Oynras.
2. OxcuutaHull Ba KaWTapWIMII PEaKTCUSCHAA JIIEKTPOHJIAp MOJIEKYJIalaH
MOJIEKyJIara yTras.
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3. Acocwmii pon VitHaram kuMméEBui peaktcust docdhopman doimanaHu OuIaH
oopanu. Pocdar OupuKMacuIa SHEPTUS XOCHII OYIaIu.

OkcuJl CHUHTE3M pOIECCM XaMMa THUPUOPTaHU3MIIAD YYYyH XOC JKapaéH
xucoOnaHaau. Arap aMHHOKHCIOTaldap apajaliMacd WCUTWIICA, ylapJaH KHCKa
3aHKHUpIap XOocwsl Oynamu, OyHIal OKCHI TEPMUK OKCUI EKM MPOTEUHOUIJIAP
nevunanu.  IlporemHowmnap  3aHKUPUHUHT  Y3YHJUTHM  Ba  YJApHHUHT
aMUHOKHUCIIOTaNIapuu Tacoauduil smMac, O0alKku peakTCcHs IAPOUTH Ba JACTIA0KU
aMHUHOKHCIIOTara OorwiuK. Arap apanammara Qocdop Kymmiaca peaxTcus
MaxCyJIOTH OLIaJH.

Ep 1o3upma xaér maimo OViAraHwmHU JAcTIaOKHM Ke3JIapuja XaM aHa ITyHmai
OKcUJl cuHTe3u Oynrad. JKucmiap coByraHja KUYMK-KUYUK YyKypjiapaa CyB
XaB3ajapu Mnaiao Oynaran yHaa KHYMK MOJIEKyJIajap Ba aMUHOKHCIOTaIap MaBxKy/l
Oynran. CyBHUHI OYIBJIIAHMIIA Ba HCCUK TOLLIapra YpWIMIIM HaTHXKacuia
AMUHOKHUCIIOTAJNIap peaKkTCusira KUpUIIKO MPOTEeMHOUTAPHU XOCHIT Kiuirad. Keiinx
EMFUp YYKypJapHHM KaiiTa TYirpbasraH, CyB MPOTEMHOWIJIAPHU IOBUO OOOpraH.
AHa 11y TpOTEHHOUWIApJaH KaTaJuTHUK XYCYyCHsTra sra OYJraH OKCHJI CHHTE3
oynras.

Meto60m3m TymyHyacu. Merabonusm ukku  (azagaH Ty3winaam -
aHaOomm3M Ba Karabomm3Mm. AmnaGomu3M (rOHOHYa ana-Oamanzara, ballein -
TalUIall) KUYUK MOJIEKyJajJapaaH HUpUK OnoMoJieKysaiap CUHTE3IaHUIIIUHA Tab-
puduaca, karadonmsm (Rata - mactra, ballein - Tanuram cy3mapuman) mypakkad
MOJIEKYJIaJIapHUHT TapyajaHUIIMHUA Oenrunaiau. Tamku MyxuTgaH KaOyi
KWIMHAO, MeTaboJu3M JloMpacura KMpraH MoJjajiap Ba OpraHusmja Mojjajiap
aMalIMHYBU JkKapa€Huga XOCWUJ OYyiaauraH MaxcyjioTiap meTtadonautiap 1e0
atanaau. O3WK MOJJIaHU KaOyJ KUJIMHUIIKA META0OJUT >KapaHUHUHT OWPUHYHU
MyXUM OOCKMYM OYnuO, OXHMPrd MaxCYJOTJIAPHUHT OpraHU3MJIaH aKpajMIld
YHUHT SHT CYHITH OocKuuuaup. by mkku kapa€H ypracuaa O3WK MOJjIa TypJid
XUMHSBUM y3rapuiuiapra yuypauau. Y OpraHU3MHHUHI CTPYKTYpa 3JIEMEHTIIApUTa
allmaHany, OSHEPrus axpartuil OwiaH dca mapuanaHaau. by Hymma Oup kaTop
Hupuk OOCKHYIap Ba KyAa KYI TapMOKJap Oyiu0, yJIapHUHT yMyMHN WyHaJIHIIN
Oapua oparaHusmiapaa OUp X1 KYypuHCa XaM YCUMIIMKIIAp, MHUKPOOpPTaHU3MIIAP
Ba XallBOHJIAp META0OJIM3MH Y3UTa XOC XyCYCHSTra Jra.

VCHMHHKnapﬂa Oapua xapacH ypyr yHHO YUKUIITUAAH OONUIaHAAH: YpyFIa
MabJIyM MHUKJIOpJa TYIJIaHTaH AXTHET Moajanap, €F Ba yrjeBOJjiap y eplaru
dbepMeHTHap TabcUpUJa MapyalaHuO, YCUMIMKHUHT OupvHUM Oapru -
KOJICONITUJIHUHT Mai10 OVIuIMAa yHU IJIACTUK MaTepuasl Ba dHEprus OujiaH
TabMUHJAUAM. YpyF YHUO UMKKA4Y, YHUHT SIIWI  SOPOKJIApU KY€l
sHeprugcuian  Qoinananu®  GOTOCHUHTE3HHU, aBrorpaduk  TUIZArd
MeTaboau3MHu Oonuiad rob6opanu. buHoOapuH ypyriapaa xaM Mojjajiap
AIMAIIMHYBU MYpakkad OWpPUKMAJaApHUHT THAPOIUTHK IMapYaTaHUIINAIAH
oonutananu. lllyHuHr ydyH Xxam ypyF yHHUO 4MKaérraHuja y3uja, acocaH,
Kpaxmaa TYJIMalauraH yIJeBOUIM JOHJapJa aMuia3za, MallbTo3a, CFu
ypyFllapia MacajaH, YWTuT, KyHrabokapja, aiiHuKca numnasza GhepMeHTIapu-
HUHT (DaouUTy Xyaa Kydasgu. Memabonuk scapaéniapHune acocuil Uyaiiapu.
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Anabonu3M Ba Karabomu3M. Xykaiipa METaOOJM3MUHUHT SHT XapakTepiu
TOMOHM IIyKH, peakuusra KUpaauraH OOUUIAHFUY MOJAJA V3MHUHT OXHPTHU
xocujlacura OupaaH smac, OajaKyd OXHMPIH YJaHTaH KaTop 3BEHOJIapAaH uoopat
peakusuiap 3aHXKUpU opKanu Yytanu. byHnail MexaHu3M peaxkiusIapHUHT
TEKUC VTUIIMHYM, HHEPrUSHUHT Xyxkailpa xa€Tura 3apap eTka3MmaiiuraH Ba
doitnananum €KUM cakjall MyMKHH OViIraH KUYHMK YIylulapja aXpaluild Ba
IOTUJIMIIN, PeaKklus CypbaTUHU TYpJiu Wysuiap OWsiaH MIIOHWIM Ba caMapaiu
ujopa KWIWII WMKOHUSTHHU TyFAupanud. byHmaih OWpWH-KETHH YTaauraH
peaxiusiiap oup-oupura 60FiIMK Ba OUPUH-KETHUH TabCUP dTaAUraH GepMeHTIap
TYmiIaMu - MyJIbTU()EPMEHT CUCTeMa TOMOHHIaH KaTainu3inaHaau. Mertaboausm
OJIMI JapakaJla TallKWJI KWIMHIAH Ba MabllyM Makcaara KapaTwiraH Xyxanpa
daomusiTi 6YynmO, OWp BaKTAAa XKyda KHYUK XaKMJa KeYaJuraH MHHTIA0
peaKkIusUIapHd  KOOPAWHALMACKH OyHJail CHCTEMaHWHT SIIAll TapOBUIHD.
Xyxaiipana y30K HwUap JaBOMHUJA PUBOXKJIAHUIIM OyHJIal Mypakkad
Basu(anu O0exaTo Oakapull yuyH TETHIILIA MEXaHU3MIIAp sIpaTUIIraH. YjapjaH
SHI MyXUMJIAPU KyHWHuaaruiap:

1. Acocuii o03yka Mommamapu OKCWwUIap, €fiap,  yriaeBoJIap
aIMAIIMHYBUIA OMp XU YMyMUN MapKa3uil MaxCyJOTJIIApHUHT Maigo Oyaumm
Ba MaHa IIyHJail oOpajduKk OWpuKMa OpKaduM META0OJU3MHUHT TYpIH
TapMOKJIapuHU Oup-Oupura OofiaHuimm, Oup Xuil ¢epMeHIap Ounax
YJIApHUHT aJIMAIIMHYBUHU U0pa KWJIMHHUIITH.

2. Metabonu3MHUHT aiipuM Wyutapu meMOpaHanap €paamuga aaoxuaa
XOHajapra aXxpaTWIUIIM - KOMIIapTaMmMeHTanu3auus. Hatuxana wMacanas,
acocui  OKCHJUIAHUII  peakluslapd  MUTOXOHJpusiapia, HYKJICUH
KUCJIOTAJJADHUHT  CUHTE3W  sApoAa, KYN TUIPOJUTHK MapyajaHUILIap
auzocoManapia yraau. By JkapaHIIapHUHT KEUYWIM YYyH JIO3UM OViraH
cyOcTpatiap sH3uMIIap, KodepMEHTIap XaM Iy oOpraHesuiajgapia, eTapiu
MUKJIOpAa X03up OVimaaunap.

3. Metabonuk kapaéHIapHUHT OMPUH-KETUH KelaauraH OOCKUYIapu Y3
TabCcUpu Oyiinuya Oup-Oupura ynaHTaH »dH3UMIIAD CHUCTEMAcu OpKalu
Ooaxxapunaan. Kynm meraGonuk wymnap €nuk xajakanap - MUKUIAP IMIAKIUAa
yragu. byHpai peakuusiap 3aHXKUpUAa Kapa€H CypbaTH JHI TACT TE3IHK
Ownan Oopamuran peaknusuiapra OOFJIMK Ba KapaCHHM Xal KWIyBYH OUTTa
9H3UM (PAOJUTMTUHU U0pa KWL OPKATA OOIIKAPUIIT MyMKHH.

a b [ d

A—>B——>C——>]—FE

Hykneun kucjaorajnapHuHr abuoreH Wyn OwiaH maiino  Oynumm

MYMKHUHJIUTHHU ucOotnanaa Hemuc Omoxumuru lllpamm yTkaszran taxkpubdanap
JUKKATra ca3oBopAup. Y 2 Ta 3JEKTPOH KaBIapJIaHTaH Kojiba MuWra Iiakap,
a30TyIM acocyap xamaa ¢ocdaT KUCIOTa Ty3Japu dPUTMACHUHU COJUO, dIPUTMAHU
80° raya ucuTrad Ba yHJAH 3JIEKTp yTKa3raH. by spuTmanap apaiammacu Oup
Heya KyHJaH KernH texkmupuiragaa, ynapaa JHK sa PHK tunmnmarn monnanap,
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SBHU HYKJICOTH]JIap OOpIUrH MabiayM OynraH. Onm0uONIOTUK CUHTE3 YUyH 3apyp
SHEPrus DIEKTp YUYKyHJapu, yibTpaOuHadiia Hypiaap Ba paJHOaKTHB
MO/JIaJTApPHUHT HApYaJaHUIITUIAH OJMHTaH.

JIx. BepHan onn0uonoruKk OMpUKMAIApHUHT KOHLEHTpAIUSIIAaHUIIN CYBJa
sMac, OalKu KEHT TapKajiraH MUHEpaJJITApHUHT 1032 KUCMHIa pyil OepraH, JeraH
sau. by duxkpau Hcpown unHctHTyTMAa wunuiaérran ApoH Kauvanbckuil xam
Taxpuba  acocuga  ucbotmab  OepraH. OnaduosoruKk MO JIaJapHUHT
KOHIICHTPAIUSIJIAHUIIM Ba TOJUMCPJIAHUIIM My3Jalll Ba MCUTUIHO KypHIIU
Tydaitnn amanra omrad OYnummM MyMKWH, 4YyHKH Mwumep Ba Oprenu
SPUTMAJIAPHUHT KOHIICHTPAIUSICH YyJapAaru CyB My3JIaTTaH/la OPTUIIN MYMKHH,
nevaunap. @okc 3ca KypUTWIraH aMHUHOKHUCIOTaiap apanammacunu 180°
VCUTIraH/Aa, yjlapaa MOoJMMEPJIaHul pyil OepraHjuruHu Ba NPOTEHHOU AP XOCHI
OynranauruHu Taxkpudana ucoornaran. [llynra acocnanu®, y nactiabku okeaHsa
CUHTE3JIaHTaH aMUHOKHUCIIOTANIap BYJIKOH KyKyHJIapu OuiiaH apanamud TypUIld Ba
MOJIUMEPJIAHUIIM ~ MYMKHH, CYHT  TIOJIMMEpJAHHUII  MaxcyjdoTu  Oynrax
npoTOMHOMAJIAP sTHA CyBJla IOBWIMO, OKeaHJaru OoIiKa OJAOUOJIOTHMK MOJjaaiap
OWJiaH peakuuara KUpUIrad OYJIUIg Kepak, 1e0 TaXMUH KUJITaH.

OnnOuonoruk cucremanap, 3XTUMoJI, HucOataHn Oup OyTyH arperat OViuoO,
nacTiabku  03UK OynboHUAAH (apk KuiraH Oup XWI OpraHuk Mojjaiap
PUTMACHUIAH Kpanu0 YMKKaH, OYIuIM MyMKUHY Yamacu koarepBaT TOMYHIIAP
XaMm 1y ycyus Ounan naigo 6ynaran/up. KoanepBaT ToMUnIapHUHT PUBOKIAHHUILIN
nacTia0KM OKeaH/la OKEW/ra yxmaml Ba IOKOPM MOJEKylalid OOlIKa OpraHuK
MOJIEKYJIaTapHUHT XOCWJd Oynumu Hatwkacuaup. Kalja KuiMHran oxapaéH
aloXyJa IIApOMTHU Tanad KWJIMaWIM Ba Yy IOKOPHM MOJIEKYJIaJd OpraHuk
OMPUKMAJIAPHUIIT HT KYyJIail yCyau XUcoOJIaHaIH.

Tupuk Xxyxkaiipaga MyxuM OHOJOTMK BadudaHu OaxxapyBud OHOJOTHUK
noJIuMepiiapra HyKJIEHH KHUCJIOTajJapu KUpaaud. Yiap UpCcUil OenruiapHu y3uaa
cakiad, yHM aBIIOJJIaH — aBJIOATA Y3aTWIMIINAA, OKCHJUIAPHUHT CHUHTE3U]IA,
OPTraHM3MHUHT YCHUIIIA Ba PHUBOXIAHMWINHMAA XyJJlac Xyxkahpaga KUOEpPHETHK
byHKIUSIHA Oa)kapaiu.

Hyknenn kucnoranap 1868 iunama Muiiep TOMOHHMAAH XyXailpa sapocujia
aHUKJIaHUO yHTa “Hykjeyc” ned HoMm OepuiraH. HykiewH kucnoramsap oKcuUIap
OusiaH OMPUKKaAH X0J1/1a HyKJICOMPOTEU ]l KYPUHUIITUAA aKCAPUST SIAPOJIA yUpanIu.
Hyxkneun kucioTanap nmapyajlaHraHja a3oT acocliapH, YrieBOJ KOMIIOHEHTJIapu
Ba (ochop kucnoramapu Xxocuia Oynaaud. A30T acOCIapUHUHT KyWujaru
xocuianapu 0op.
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Hyxneun kwucnortanap TapkuOura yrieBojJ KoMmMnoHeHTiapu D — pubosa Ba
2-D — ne3okcupubo3zanap Kupaiu.

A30T acocnapu xamja YIJIEBOJ KOMIIOHEHTIAPUHUHT OWPUKUIIHIAH
Xocw1 OyiaraH OupuKMaiap Hykjieo3uiap aed atanau.

[Iypun acociapu XOCHUJI KHUJTaH HYKJIEO3UIJIAP «O3UH» KYIIMMYaCH
kymunaad. MacanaH, aJIeHO3WH TMEepeMHUIUH acocjliapd XOCWJI KHWITaH
HYKJICO3WJIAp 3Ca «UJIUH» KYIIUMYaCUHU OJaJd, YPUJIUH, TUMHJIWH Ba
XaKo30J1ap.

Hyxkneo3uanapHu XoCui KWIYyBUH a30T acocliapy Ba yriieBojaiap Oup-oupiiapu
OunaH rauko3uj Oofnap opkanu Oornanagu. Hyk-neosumnapra docdar kucinora
KYIInUica HyKJaeoTuiap xocuwi Oynaau. Hykneotumyiap HyKJIEUMH KUCIOTanap
MOJIEKYJIACHHUHT TAIlIKWJI KUITyBUM MOHOMEPHIUD.

Hyxneotugnap ¢ochopnanumm HaTuxkacuaa 1u — Ba Tpudocdariap Xocuil
oynanunap. bynap sueprusira 6oii Oupukmanap n1ed aTanaim.

Hyxnenn kuciora HYKJICOTHJIADHUHT TMOJMMEPJIaHUIIA HATHXKACUIa XOCHII
OynraH MNOJMHYKJICOTUIJIAp 3aHXUPUAAH HOOpaT yjap KUMEBUN TYy3WIHIINATA
kypa nonupudonykieorus (PHK] Ba mommaezokcupubonykneorusn (JAHK) nan
nbopar.

Hyxneorunnap Oup-Oupu Owmnan Qocdar kuciora BocuTacuaa OUPUKAIH.
docdar KucI0Ta Xap I0MM OMp HYKJICOTH] TapKuOumard pubo3aHuHr yauaau C3
— aromy OMIIaH, UKKUHYHM HYKJIEOTH] TapKUOMmaru pudo3anuar oemmnun C° —
aToMu OuIaH OOFJIaHTaH.

Hykyienn KuclOTaJapHUHT MOJIEKYJISIp Maccacura Kapad TapkuOujgaru
HYKJICOTUJIJIAP COHM Xap XWi OYymaau. Arap HYKJICOTHIHHUHT YpTaua MOJICKYJISIP
maccacu 330 ra teHr OVyica, upuk mosekynanu JHKHUHT monukoHaeHcanus
ko3 unmenTu Oup Heua YH MmuHrra teHr. Okopu monexynanu PHK#HuHT
noJMKOHAeHcanuss kodpduimentTn xam Oup Heya MHUHTITA TeHr. Macanan
MOJIEKYJISIp Maccacu MKkM MuwumoHra TeHr 6ynaran PHK 2000 000:330=6600 Ta
HYKJICOTH]I KOJITUFUIaH NOopar.

JHKHUHT Ty3HIHIIH

Bupyc Ba Oakrtepusinmapman Tamkapu Oapya Tupuk opranusmuiapaaru JJHK
Xyxamnpa sapocuna xonnamras. JJHK xnopornact Ba MUTOXOHApUIIApAA XaM 03
muknopaa 6ymmo6 sapoxaru JAHKnan dapk kumanu. Xyxkaiipangap TapkuOujgaru
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JHK Muknopu TUpPUK XyXaWpaHUHT (PU3HOJIOTHK XOJaTHUra 3Mac, OalKu
Xy>Kaiipajapaaru XpoMocoMasaap COHUTa OOFJIHK.

JHKHUHT MoneKynsp OFMpauru karra OYiamb, Oup Hedya YH MWUIMOHAAH O3
musmonrada eraau. JJHK tupuk opranusmiapaa upcuil OenruiapHu cakjiail Ba
HaclilaH-Haclra yTkasum QyHkiuscunu Oaxapamu. JJHK monekynacuma azor
acociapu A,I',I, T 6ynmu6 yrieroanapaan ae3okcupudosa Ba gpocdat 60p.

JHK  TtapkuOujgarn HYKJICOTHUJIAPHUHT  y3apo  MyHOcabaTH  MabJiyM
KoHyHUsTIapra 0yiicunaaun. by konynustan Yaprodd xomnacu neb aramamu.

1.JIuk TapkuOujgard TyaHHWH Ba IUTO3MHHUHT MOJIIP KOHIICHTPAIUs
WUFUHIMCUHUHT aJ]CHUH Ba TAMUHHUHT MOJISIP KOHIIEHTPAUUsCU WUFUHANCUTA
OynraH HUCOAaTH y3rapyBuYaH Oyiaiu.

[+
A+T
XaiiBoH, ycumink Ba MukpoopranumiapHunr JIHKcunaru 6y HucOGat xap xui
OYJIraHIuru yuyH y Typ cnenuduk koddhuineHTu ned aranaiu.

1953 i#iunu Yorcon Ba Kpuk JHKuuHr xumésuit tysunumu Yaprodd
KOUJadapu Ba PEHTTEH CTPYKTypa aHaIM3W MabIyMOTIapura acociaHuo,
JHKuaunr Mmonenuuu siparaunap. Kelinaru Tekmupuniapaa 0y MOJAEIHUA TYFpH
skaHnuru ucbotrnanau. by monenra acocan JJHK monexkynmacu kym crupain
XOCHJI KWJIYBYM WKKWTa MOJMHYKIEOTHJ 3aHXUpHUAaH uOopaT. Xap HKKaia
3aHXXUp OUTTAa yMyMui YKKa 3ra 0ynu0, auamerp u 20A ra tenr. Hykineoruaniap
KOJIIUFU Oup —Oupura Hucoatu 36° Oypuak xocuia Kuinb >xkoiamran. 360° ra
TEHI' CIHMPAJIHUHI OWUp ailmaHacu €ku ypamu opacuaaru macodpa 34A ra TeHr
0ynuo, xap 6up Hykiaeotun 3,4A HU drajaligm.

[TonuHyKJI€OTH 1 3aHKUPJIAPHUHT NIEHT03a — (pocdar rpynnanapu cnupai—
HUHI TalllKi TOMOHHKJA, a30T acocjapd 3Ca MYKM TOMOHJA >KOWJIAIITaH.
3amkupnap Oup-Oupura HucOaTaH Teckapu WyHaiIraH. A30T acociapu Kyl
CIUPATHUHT WYKH KUCMHUJA Oup-Oupura KaThbUW paBHIIa MOC KeJlaguraH
Ky(pT acociap €k KOMIJIEMEHTap xojatnaa koimamrad. Ara T, Tra naca
I ™moc kenagu. VYnap ¥3apo Bogoponx Oofapu oOpKaiu OofjaHagWIap

AT xydtuna 2 ta I'l] xydrtuna 3 ta 60F 60p.

JJHK— ©Oup 3anmxupiaH HWIOCUMOH XxojiaTAa Oyiaca YHHHT OupiaMyu
CTpykTypacu ne6 aranagu. Ukkuinamum cTpykTypacu YorcoH Kpuk moaenura
MOC KeJH0 y X0JIaT I0KOpH OpraHu3miIapaa yupanau.

JHK xyxaiipagaru ¢ynkuusicura kapadb A, B, C, T kypunumra jsra
AKaHJIUTU aHuKJIaHrad. Oxupru Wunnapaa Z ¢opmacu Ba sbHU SBS makinapu
anuknanrad. JIHK — permkanus 6ynranaa B, tpanckpunuusga A, C— gopmacu
JIHK xpomatunma THHY X0naTna OynraHaa Ky3aTHIraH.

Nkku 3anxupHU OOFJIOBUM Kywilap OWpUHYM BoJopoa Oofimapu Oyica,
UKKMHYM 3ca a30T acociapu Oyilniab cyB MoJieKyJalapuHud OOFIaHUINTra
TYCKUHJIUK KAITyBYU TUAPOPOO rypyxaapaup.
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JIHK Bupyc, ¢ar, xjoporigact Ba MUTOXOHAPHUSUIApAA IIap AyMaJoOK y4iIamMud
CTpyKTypa xonatna xam O0ynamu. JJHK monekynacuna MuHriIad maauHapomiap
yupam JIHKaunr 3amxupuma 300—1200 xym acocnap TyryH4ajgap XOCHII
o0ynuob, Oynap KYNpOK dyKapruoTJap/ia TOMWITaH QYHKIIUSICH HOMabIIyM.
PubonykiienH Kucjaoragap

PHK xyxalipanuHr xamMma KHUCMHUA Yy4palaw, KYIpoK pubocomanapiaa
TYIUTaHTaH. MoJieKyJIaIapHUHT OFUPJIUTH, KUMEBUN TY3UIUIIN Ba (DyHKIUsACHUTA
Kapab oup-oupunan ¢apk kmwiagu. PHK Tapkubuna A, I, I, ¥V , yrmeBoanapnan
pu6o3a Ba pocdart yupariau. [IHK nkku 3amxupmaun PHK aca 6up 3amxupiam OoF.
Xyxanpazna yu xwi1 PHK yupannn.

1. Xyxaitpagaru PHKuaunr 80% ra skunu pubocoma PHK (p — PHK)
tamkui Kuinaaun. P —PHKuaunar monexynsap maccacu 1,5 — 2 Musuimonra TeHr Ba
4000 — 6000 mykneornn xonaurugad moopar. P — PHK xyxaiipaga okcmmiap
OuaH OMPUKKAH X0JAa yapanu.

2. PHKuunr wkkuaun typu Ttpancnopt (T —PHK) ne6 aramamu. by
ymymuii PHKaunr 15% ra sxun. Okcua cHUHTE3MIa y aMHUHOKHUCIOTa- JapHU
Tamui BasudacuHu Oaxkapanu. Moiekynsp Maccacu 25-30 MUHT, HYKJICOTH]L
KoJaury sca 60 — 90 Tagan ubopar.

3. PHKaunr yuumnuum Typu uHbpopmanus PHK [u-PHK) EKH
BOCUTAYHU PHK ne6 oxcun cuntesuna JIHKnman pubGocomara xabap
kentupagu. I —PHK ymymuit PHKHunr 2 — 3% tamkun 3THO MOJIEKYJsp
MaccacH | MUJUIMOHTA SKHH.

PHK monexyiacu moNUMHYKIEOTU]T 3aHKUPIAPUHUHT 0ab3U KUCMIIApU OUp-
Oupura sKMH KenuO, ¥y3apo Bojgopoa Oofnap OusiaH OWpUKAAW Ba CIUpPal
CTPYKTypa XOCHUJ KHJIA/IH.

T-PHKnapauur OupiaaMuu Ba MKKWJIAMUYM CTPYKTypacu aHUKJIAHIM.
VYnapaunr oup Tomonu I ukkunum yuu A man ubopat 6ynmubd amMHHOKHUCIOTA
Anenun pubozacunaru 3' C yriepoa aromura 6oriianu6 pubocomara Tanuiaau.
HNkkunamuu ctpykrypanu 1-PHK Bogoposn 6ofrmapu opkanu 6upukaam Ba «bena
OapruHm» 3CIAaTYBYU MYpakkad KOH(PUTyparuscu Xocuia 0ynaau.

Oxkcun OmocuHTE3u xkapaéHuga pubocomanap Oup OyTyH CTpyKTypa Ba
ukkuta cyooupnukiap (30 S, 50 S) maknuaa UIITUPOK ITAIH.

WNHTakT KOMIUIEKC CyOOMpiMKIapra AUCCONUIAHAIN, CYOOUPIUKIAPHUHT Y3U
sca PHK Ba oxcun Momnekynamapura axpanaau. Pubocomanap TapkuOura
KUpaauran ©Oapya OKCWJI Ba pubOocomMa MoOJIEKyJaJapHUHT  OupiiaMyu
cTpyktypacu tyna ypranwiradn 5 S p — PHK 120 nykneorun, 16 S p-PHK
1542 Ba 23 PHK 2904 wnyknaeorun TyTagu. Yiaap pubocoMa Ty3UIMacH
KapTacUHU TY3WILJAH TallKapu, OKCHJI MoOJeKynajlapu OunaH crenuduk
MyHocabatna Oymamwiap. PubGocoma TapkuOujgaru Oy KOMIIOHEHTJIAp, Iy
KyMITaJlaH, OKCUJI MOJIEKyJlalapy XxaM OWTTaJaH Hycxaaa MaBxkyn. Pubocomanap
PEKOHCTPYKIUACH XyXKalpaja Kedaaurad TaOuui sxapaéH, YHU «TYIUJIAIH,
WUFUIITUPUIIDY XaM JCUUIIaIH.

CuHOB caBoJiap.
1. A3zoTnu acocnap.

46



2.HyxJiieo3u Ba HyKJICOTHIapra TaBCU.

3. JHK —nuHr ty3wmumm. KonepaToBauMK THU3UMHM Ba  YHUHT
aXaMUSTH.

4.Xpomacomana JIHK — pomnm.

5.PubonykIierH KUcIoTanap Ba yIapHUHT XUILIAPH.

Tpanckpunuus Ba Tpancasauusa. Okcusuiap OMOCHHTE3M.

Tpanckpuncusi -JIHK Monekymnacuga €3WwiraH HYKICOTHJIAP KOMIAHUIINA
xakunaru axoopotan PHK ra xyumpu6 &3mmmmm. Tpancnmatcuss — A-PHK-nma
é3mnran axOopoTra acocaH OKCHJI MOJIEKYyJacH/Ja aMUHOKHCIOTAJIapHU TapTuO
Ownan tepwminn. S0-Auuiapaa oaumiap TOMOHUJIAH OYMJITaH OKCUJI CHUHTE3U
HazapusacH - Oy kapaéH Mypakkad Kym OOCKWWIM SKAHIWUTHHHU KypcaTau. byHna
JHK, 3 xun PHK Ba typnu depmenrnap HIITUPOK STUILIN aHUKIAHIUA. Xap Oup
okcun Mousekyinacu Maxcyc A-PHK rtapkuOuparu Hykneoruanmap TapTuOura
acocan pubocomana cunreznananu. JJTHK monexkymacu Tapkubuparu Oup resra
MOC KEJTyBYM MablyM Oup KucMmuaard Hykiaeotujiap taptuounu A-PHK y3ura
KY4upaJiy Ba 11y ax00opoTra acocaH aMUHOKUCIOTAIAPHN WUFUIIIHUA TaAbMUHIIANIN.

XyXaiipasa oKCcui CUHTe3IaHuIM 4 60cKr41a 103 Oepajiu:

bupunun 6ockuuna amuHokucnotanapHu ATd Tabcupuaa akTUBIAHUIIH
103 Oepanu, sbHU OyHIa AT® sHepruscu aMUHOKHUCIOTAJAPHUMHT OUPUKUIIN
Maxcyc ¢epmeHT - amuHoaHun - PHK - runuraza katanuzatopnuruna Oopaiu.
Hatmxana akTuBIamrad aMMHOKUCIOTAIIIP Y3apo SIXIIA TabCUP STUO MOTUIEIITH/T
3aHkupura Kymmnaan. CuTomiazmMaaa OKCHII MOJIEKYJIACUHU CUHTE3 KWIHII Y9yH
3apyp OYJraH aMUHOKHUCIIOTAJIap JOUM OYJau.

NkxknHun OocKu4aa akTWBiamraH amuHokuciotanmap T-PHK epmamuna,
pubocomanapra ss’bHU OKCHUJI CHHTE3 OyriaauraH >xoira tamm6 6opunaau. T-PHK
mosekynaru A-PHK-ra kaparanga 3amkupu kuuuk, 70-80 Hykieotuagan udopar.
Amunokucinora T-PHK-um yuku kucmura Oupuxaau. bapua PHK-napna
aMUHOKHCT0Ta OupuKkyBur Kucmu oup xmi -CCA umykneotuagan uoopar Oymaau.
Xap 6up amuHokucinoTanu TamryBuu anoxuaa T-PHK masxyn 6Ynuo6, seau 20 xut
amuHokucnotranu tamyBun 20 xun T-PHK 6Gop.

Yuunun Oockuuna amuHokuciotanap JHK Ttapkubuparu HysieoTumiap
TapTUOM Oyiinya KeTMa-KeT >kounamanud. by taptubna sxoitnmamumm A-PHK-na
&3mwiran axooporra MyBopuk 103 Oepanu, bup Heua aMuUHOKHCIOTaNIap OUPUKUO
Oup OKCWJI MoJieKyJdacuHu xocusl Kuiaau, ssbHu P-PHK tapkuOuparu dbepmeHt
TabCUPHUAA Mypakkad OKCHJI 3aH)KMPUHM XOCWJ Kuiagu. by kapaén
pubocomanapaa TNenTUAnoJMMepaza (GepMeHT Tabcupuja 103  Oepaaw.
Pubocomanap tapkubu oxcun Ba PHK-nan ubopar 6ynaau. by PHK pubocoman
PHK nennnans.

Typrunun Oockuu. by paBpma OKCHMI MOJMUNENTHA 3aHXKUPU TYITUK
MIaKJUTAaHAIA. XOCWJI OYITaH BOJOpOJ OOFJap TabCHUpHUAA TMOJMUMEHTHA OKCUI
3aHXKUPHU CIIHMpAN Makiuaa Oypanud, OMoioruk akTub (KOH(UTYypaTCHs) XOJIaTHra
Vyragu.. Oxeun 6uocuntesunaa JJIHK monexynacu erakum Basubanu Oaxkapaau Ba
Oy »xapaéunu Oomkapanu. JJHK Monekynacuma »xoinamran TpUILIET KOJJIapU
Koinanum taptubura MyBoduk yHna axoopor PHK monekynacu cHHTe3nmaHanu.

47



Ketinvn my A-PHK-ga é&3unran axGoporra MyBopuK Oymakak OKCHII
amuHokuciotanapu uuruinaau. lymsgann xkumm6® JAHK wmonekynacu opranuzm
Oelru Ba XyCyCUsTJIapy XaKuJaru Upcuit ax00pOTHHU Y3uja cakjaaian Ba UPCUSTHU
OKCHUJI OMOCHHTE3U OpKaM OOIIKapaiaau: OKCUJI CUHTE3U OMOCUHTE3 )KapaéHIapu
opacujia SHT MypakkaOu Oyiica Kepak, YHUHT aiipum OOCKHYIapua MOJUNEHTH
3aHKUP UHUTCHATCHUSICH , Y3aUUIIN, TAMOMIIAHUIIHN Ba OKCUJUIAPHUHT €TULIUIINIA
103ra SKUH (QepMeHTIap, Maxcyc Ookcul (aktopnap, ymyman 200 sgxuH
MAaKpOMOJIEKyJIaJlap MINTHPOK JTagud. by MakpOMOJIEKYJAJJApHUHT  KyIU
pubocomanap y4d YI4OBIM Mypakka® CTPYKTYpaCHHUHT TAIIKWINNA KHUCMIIApUIUD.
Oxcui1 OMOCHMHTE3M ammapaty Iy Kajgap Mypakka® Oyiummura Kapamaii, xapacH
KyJa KaTTa Te3nukaa yraau. Macanas, 3.conu Ba 100Ta amuHOKHCI0OTagaH nOopat
OKCWJI 3aHKUPUHUHT SPATWIMILK YYyH XyXkailipa puOocoManapura 5 CeKyHJIrMHa
kudos. AiHM 11y ydra Kam@uér Te3laH OKCHJI CHUHTE3UHUHI AacOoCUi
OOCKMWJIApUHU AaHUKJIAIra Ba HUXOSCHAA AaMHHOKHCIOTAlIap Y4YyH TEHETHUK
tapMuHIamra oau6 kenau. Okcwn cunTe3 M-PHK HuM nexomupnam, ssau PHK
MOJIEKYJIaCHJia TYPT XWUJI aCOCIApPHUHT M3UMJI KEeNMUIIU E3uiaran axoopotHunr 20
XU aMHUHOKUCJIOTAIAPHUHT OKCHJI MOJIEKYJACHIa W3YMJ KEJIWIl TWJIWra
Vyrrazwmmuaup. [llynuar yayn xam Oy xapa€H TpaHciaTcus (Tapy>Kuma KUJIHII)
neitmnaay. OKcuia CUHTE3MHUHr Oockuuinapu. By skapaéH acocan 5 Oockuuna
yraau.

AmvunHokucioranapauir  ATP  €pnamMmna  axkTHBIAHWMIOM Ba  TETHILIA
tpancnopt PHK ra xyuumpunumm okcun OHMOCHHTE3M YYYH HHEPreTUK acoc
sapataau. by ukku xapéH y3nykcu3 OoryaHran O0ynuod outra 3H3uM E-criercuduk
amuHoatcwi-T-PHK —cunrtes3a tabcupuna xkeuaaun.dpencuc Kpuk Oy xapaéuna T-
PHK apmantopiauk ponvHM YWHAIIMHU aHUKIaau. by Oockuu yuyH Oapua (20)
amuHokucnota, 20 éku optukpok T-PHK, amunoarcun-t-PHK-cunterazanap (E),

ATP Ba Mr+ myxaccam Oynuiu 3apyp Maskyp OOCKHWY KyHUJaru HKKH
peakcusizia bopaiu:

Oxwupru peakcusina amuHoTcuiuti Koauk T-PHK cenrterazanmap cnerceduk
dbepmentinapaup. Jlekun uzoakcentop amuHoarcunn TPHK cunrterazamap (ATC)
XaM MaBXy[, S’bHU OUTTa aMuHOKuUCI0TaHu Oup Heda ATC xaM Taluim MyMKHH.
[y 6unan 6upra pepMEeHTHUHT Y31 XaMm Oup 3anxupiau (MacanaH, Ban, e, Jlei
yayH), Oup xun Oup Heuta 3amkupiu (MeT ydyH), YIMHYIIAD UKKATA Xap XHII
3alKupaapiaH Ty3uwirad (Mer y4uyH), ydMHUYMJIAp UKKUTA Xap XWI 3aHKUApJIapaaH
ty3wirad (I'mu, Tpn yayH) 6ynanu.

[TonunenTua 3aHXUPUHUHT UHUTCUATcUsicu.MlHUTCHaTCus Kyna Mypakkad
Ba XXyJa MyXuM Oockud, 0omuiad 6epyBur peakcus. by 00cKu41a OKCHJI CUHTE3U
yUyH JIO3UM OYNraH anmapar aipuM KOMIIOHEHTJIapJaH eFuiaud uim Ooliamira
Ta€praHaau.

[TonmunmenTua 3aHX)UPW CUHTE3MHUHT WHUTCUATCUSCH ailHaH Oup Heda
naBpiapaa yranu. bupunum  maBpnma  pubocomanuHr 30C KMYMK TIapyacu
unutcuarcus Qakropu 3 (UD-3) Ounan Oormananu, Oy ¢akrop 30C Ku4mk
napyanuar S0C kuuMK mapya OuilaH OOFJIAHMINIMTA TYCKWHIIMK KWIHO Typasu.
Cyurpa @1 daxrop (MD-UM HuUHT ponu TYna aHUKTAaHTaH dMac) OuiaaH OOFJIaHTaH
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30C xwumk mnapuya M-PHK Owman my tap3ga Oornmanaauku, mM-PHK Husr
WHUTCUATCUS KUITyBUYH KOJOHU (5,)—Al'Y« (3,) 30C knunk napyaHuHT TalWHIU
KUCMHTa ylaHaau. YHUHT Tyfpu ypHamumu M-PHK na AVI kogonura sxuH
YKOMITaIraH WHUTCUUPIIOBYM CUTHAJ TOMOHUJIAH TabMUHJIaHaAW. XOCUJI OYiraxn
kommuieke ¢pMetr —pPHK-Mer-kymunaauran sxoiiHu kypcaraau. MHutcuatcus
JKapaéHUHUHT MKKUHYU JaBpuja Oy komruiekcra 1d-2 épnamuaa ssua 10-3, I'TP
dakropnap Ba H-popmun metnonun 7-PHK Gupukanu. MTHUTCHATCUSIHUHT YyYUHYU
naBpuaa 0y karra komiuiekc 50 C pubocoma mapuyacu OuiaH OofjaHaAW; allHaH
my Bakraa ['TP monekynmacu I'JIP Ba aP ra rumpommsnanann. MuHutcuartcus
daktopmapu 1®-3 Ba 1d-2 xam pubocomagaH axpamanad. MaHa SHIU
WHUTCUUPIIOBUN KOMIUIEKC ae0 atamanurad ¢pynkcuonan aktuB 70 C pubocomara
ara OYIMHAIN.

Pu6ocomanunr 50 C Ku4uk OUpIUTUa aMUHOKHCIOTA Ba Yca€TraH MOJIUIENITHT
3aHXKUpJap YYyH TETHIILIU >KOWIap - callTiiap MaBxkyJl. Yiaap amMuHOTCHI (A) Ba
nentuymm (UMW) calitmap ne6 aramagu. TpancnaTcuss JaBoMHlia aBBaJio
amunokucnora (T-PHKwmer ) y3ura cnercudux tpancnopt PHK opkanu ¥3 caiitura
yTupanu. Mana mry makiaga Tau€p OYiaraH HHUTCHUUPIOBYM KOMIUIEKC 3HJIU
MOJIMHYKJICTU/] 3aHKUPUHUHT y3alUIIIUaH HOOpAT AJIOHTATCHs IaBpUra yTaJiu.
TpaHciaTcUSHUHT aiipuM OOCKHUYJIapUJia UINTUPOK ATAJAUTaH OKCHII (PaKToOpJapu:
@1, ®2 , O3 Ba sHeprus manb6au Basudacunu O6axapamuran ['TP Oy mypakkab
MEXaHOXUMUSBUN  JkapaHiapja Ky3aTWIaJuraH TaHUO  OJIMIN, Xapakat
xoaucanapu OuiiaH OOFJIMK KOH(DOPMATCHOH Y3rapuiiap y4yH 3apyp.

Enonrarcust TakpopiaHaaudraH KalTaima >kapaéH OynuO, OupuHuM OOCKHUYIA
HaBOatnaru amunoarcui-T-PHK (aa-1-PHK) snonrarcus ¢gakropu Ty (EI'- Ty) Ba
I'TP Ounan Oornanagu. Xocua OyiaraH yd KoMmnoHeHTIH komiuiekc T-PHK- Ty-
['TP 70C WHUTCUUPIOBYM KOMIUIEKCra Oupukand. AuHu Baktna [TP
napyanadagu, Ty-I'JIP pubocomanan yeraaHay.

Keitun pubocomanunr A ydactkacu Ounan sitaru aa-T-PHK OGornmanamu.
DnoHraTCUSTHUHT MKKUHYK naBpuaa MU yuactkagan H-bopMuiaIMeTHOHUH KOIIUK
yau tammb topraH T-PHK nan mentuaunrpancdepasza épaamuaa KYydupUIHIINA
typaiimn A yuactkaman gunentumi-T-PHK xocun G6ymamu. By >xapaéumapuu
KyWHJa KYypUIl MyMKHH.

Enau pubocomanmnr A ydactkacu O6winan saru aa-t-PHK O6upukanu Ba cuxn
TaKpopJIaHaBEPAJIH.

Enonrarcusi cukiIMHUHT yuyuH4YM JnaBpuaa pudoocoma PHK 6yiinad 3-yuura
Kapa®b Oup kamam Macodara cumxuiau. bynma munentuamn T-PHK xam A
yuactkagad MU yuactkara kyuun6 o3zon 6ynaran 1-PHK cutozonra yramu. by nasp
TpaHcioKarcus naevnnagu. by OockMd y4dyH TpaHCIoOKarcus —(¢pakcuscu
(Tpancnokasa ne6 xaMm atanaau) Ba sHa Oup I'TP HUHT THIPOSIU3H JTO3UM.
TpaHCIaTCUSHUHT OXUPTH JIaBpy TepMUHATCUA (Tyrarwin) ne0 atamaan. OKcui
CUHTE3U TOJMHYKJICOTH]T 3aHKUPHUIA MAXCYC TEPMUHHUPIOBYH KOJOHJIApAAH OUpH
— YAA, YAT, YT'A tpunernapunan Oupu TOMOHUIAH Y3UJIAIH.

[TomunenTua 3amwxupuHuHr C y4ura OXMpPrH aMUHOKHCIIOTa OWpUKKaHIaH
KeWMH XaM CHHTE3JIaHTaH OKCWJI pubocoma OumaH OOFJIaHTaH XOJiga KOJIAIH.
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[MonunenTun 3amxxupununr T-PHK pubocomanan axpanuim crietcupuk Gakrop —
maxcyc axxpatuil ¢akropu (P) Tabcupria amanra omaau.

3-Mag3y : Pexomounant JIHK TexHo/siorusicu, reHoMuKa acocjaapu.
DAHHUHT PUBOKIAHUII 00OCKHYJIAPH, YHUHT Ma3MyHH Ba Basudanapu. I'en
MYXaHAMCJIMTHIATd HOTYKJIap.

Pexa:

1. PexomOunant JIHK TexHonorusicu, reHoMuKa acocyiapu.
2. ®aHHUHT PUBOXKJIAHUII OOCKUYJIApH, YHUHT Ma3MyHHU Ba Bazuda
3. 'en MyXaHIUCIUTHAATH FOTYKJIap.

PexomOnnanT JTHK TexHoJOrusicH. Nnk 6op 1972 imnma AKII
onumiapu boitep Ba Kosn TOMOHMIaH amanra ommpuirad. by omummap E.coli
oaktepusicuauHr Xpomocoma JIHK cura Ba mry Gakrepus mia3Muaacura ajloxuaa
uaunuiapaa ECORI pectpukraza pepmentu Owmiian unuioB Oepraniap. [lnazmuna
tapkubuaa daxat 1 mona ECORI pectpukraza hpepMeHTr TaHHO KecaauraH Maxcyc
HYKJICOTUIIIAD HW3UMJUIMTA OYnraHiura cabadiaum  QepMeHT  IUIa3MUJIaHUHT
xankacumoH JIHK kym 3amwxupunum dakaT Oup >KoijmaH KecuO, IIa3MUIaHU
«EMUIIKOK« Y4YIM OYMK XoJjatra yrtkaszagn. Xpomocoma JIHK wmonexynacuaa
EcoRI pectpukTaza ¢hepMEeHTH TaHUM OJIAIUTAH MaXCyC HYKJICOTUIAp U3UMIIIUTH
KaHaal 0yica, Oy MoJiekyJia myH4a Oyiakka OyiauHagu.

Typnu xun ymuamra sra 6ynran JIHK monekynacu snextpodopes yciayou
épraMuia axpaTuO oJMHAIU. AXKpaTHO OJMHTaH «EMMILKOK» Y4IM XpOMOcCOoMa
JHK cu OYynaru oumk xonarnard “€numkok’ yuwin miazmuaa JIHK cu Ounan
apanamTupuianb nuraza depmeHtd Epaamuaa Tukuwiaau (ynanaau). Hatwkana
iazMuja Tapkuoura xpomocoma JJHK 6ynaru kupurunaau.

[y 6oucnan pexkomOouHanT JIHK ra kyiiugarnua tapud 6epuill MyMKHUH: Xap
KaHJlaii THUPUK OPraHWU3M HUPCHM MOJICKYJACHHUHT HWCTajraH OYJIaruHu BEKTOP
MoJieKyajapura oupukunaan xocwn 6ynran cynbuii JIHK - pekomOunant JJHK
JIennIaau.

Pexom6unant JIHK onumHuHT yuyTa yCyau MaBxy/I:

- KOHHEKTOp YCYJHU: - PECTPHUKTa3a-urasa; - JHMHKEpP MOJIEKyJalapuIaH
dornananum ycynau. KoHHEKTOp ycynuaa - peKkoMOMHaNMAa UIITUPOK ITYBUH

JIHK o6ynaruaunr 3' y4yura Je30KCHHYKJICOTHIWUI- TpaHcdepaza (pepMeHTH
épraMuia MabiayM y3yHiaukaaru onuro (dA) - cermentu ynanaau. UKkuH4YM yuura
sca onuro (dT) - cermentu ynananu. by JIHK OVnaknapu apanamrupuirasga dA
Ba dT cerMeHTIapHMHI BOJOPOJ OOFJIapu acocuja KOMIUIEMEHTAp OWPHUKUIIN
tydaitnu xankacumon [IHK ctpykrypacu xocun O0ynmaau. Xocun Oynran JIHK
naru Oup 3amkupiau Oym xovnap JIHK-mommmepaza I depmentun Epmammna
TYIAUPUIIAIN.

3.2. PecTpukTa3a-aura3a ycyJiu.
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Pectpukraza-nuraza ycynu - sHr comna Ba ocoH pexomoOmHant JIHK omwmm
ycynu xucobnmanaau. by ycynma JIHK Monekymacu Ba BekTop IJla3MHja
«EMUIIKOKY» y4dJap XOCHJI KWJIyBYM PECTPUKTa3a OWIaH KHPKWIAId Ba
apaJlAlITUPUAIITaH  XOJJa MabiIyM [IApOMTAA peaccolranus  KUAJIWHAIU.
Kommnementapnuk xycycusitura kypa JHHK Momekynamapu y3apo Bomopon
Oofmapu Epnamuga OUpPUKHO XaJIKAaCUMOH CTpyKTypa Xocui kKuwiaau Ba JIHK
3aHXKUPUHUHT Oupukmaran xoinapu JJHK-nuraza depmentu €paamuaa ynaHaiu.

3.3. JIunkep moaekyaanapuaan goiinansanum ycyauaa — IHK onum.

Jluakep Monexkynanapuman doimananum ycynuaa — JIHK monexymacura Ba
Bektop iazmunaara T4 ¢ar JJHK-nuraza depmentu épnammaa maxcyc HyKJICOTH]T
KEeTMa-KEeTJINTUra 3ra OyJrad JJMHKep MoJieKyia yinaHaau. OJNMHIaH UKKU Typaara
JAHK monekynacu pecTpukTaza pepMeHTH EpaMuaa KUPKUIUO0, apajaliTUPUITaH
xoyiga peacconuanus kuirHaau. [JHK Ba BekTtop miazmuaa MoJIEKyJIalapUHUHT
oupukmaran sxovnapu JIHK-nuraza depmentu épnamuna ynananu. lly itycunna
pekomOunanT JIHK Monekynacu xocus 6ynaau.

3.4. BekTop MoJIeKyJIATAPH.
PexomOunant JIHK Hu aBTOHOM pemuukamusi OYIUIIM Y4yH >KaBoO

oepamuran  JIHK Oynaru - eexmop wonekynamapu paeitmnanu. Bekrtop
MoJieKyJanap ¥3 Bazudacura kypa UKKU THIITa
OynuHaau:

Bupun4KcH -aBTOHOM peruidkaiys OYIyBYM BEKTOpJap.

NxkkuHuucn - xpoMocomara HHTerpanusi OYiIyBuUM BeKTopiap. Bekrtop
MOJIEKyJlajgap T'eH MyXaHJMCIWTH OMOTEXHOJIOTHSCHAA TNeHJIapHHM KJIOHJallAa Ba
TpaHcopMaruss KWIMIIAA aCOCUM UII KypoJibM OYnu0 xu3maT Kuiaau. Bektop
Mounekynanapu Basudpacunu (ar JJHK nmapu, miasmupanap Ba YCUMIIMKIApHU
xjopominact xamaa wmutoxoHapuan JHK napum yramm wmymkuH. XyxKamumk
aXaMHATH KUMMATIIM OYJIraH TeHJIapHU aXXpaTUIll yu4yH TeH 0aHku (OuOamoTexach)
ty3unaau. Xpomocoman JIHK acocuaa ren OuOIMoTeKacMHU TY3WIN KyWHaaruda
ama’ra OlUPUIIAIu:

JIHK Ba BexTOp MoOjeKynamap pecTpukraza pepMeHTu EpaamMuaa KUpKUIaau
Ba MabJIyM IIAPOUT/IAa peaccolnanus KunuHaay; Hykneotumiap opacuna yinanmain
konran Oymumk JIHK- mmraza depmentu €pmammma ¥y3apo OMPUKTHUPHIIAIH;
Onunran pexomounant JIHK Gakrepust Xyxaiipacura Tpancopmanus KUIMHATH.
Xpomocoman JIHK ma maBxyn rensnapuu tyna kinonnam yuyH JHK ynmuamura Ba
OJIMHTaH KJIOHJIApPHU COHUra 3bTHOOp Oepuil kepak. by k¥ypcarrmu Kyhugaru
dbopmyna Epmamuna xucoOmaHaau: OyHaa, X-kionnanaérran JHK ymuamu, y-
rarjion]1 reHoMHUHT Yiayamu Ba p 0,99 ra tenr 6ynca, 99% xpomocoman JJHK
HUHT MOC KMCMU KJIOHJIAHAIH.

[ennapau xnonnmamaa kynuadya kJIHK OuOnmoTekacwHu Ty3uinm Makcajira
myBodukaup. by xonmga maxcyc o (Y) Ba onuro (dT) xononkanapu €paamuaa
ywiapua noiu (A) Hykieotuaiiap ketma-ketiuruau cakioBuu uPHK, TPHK Ba

pPHK nan axparu6 onunagu. Onunran uPHK wmonexynacu onuro (dT)
HYKJICOTHITIapU OWJIaH apajamTupuind peacconuanus kunuHaan. bynma nPHK
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MostekyacuHuHT moiu (A) yuuaa dA-dT Ky 3aHXUpId CETMEHT Xocuil OYiaau.
Yuly vkku 3amwxupin cerMeHTHUHT ojuro (dT) yum x/IHK cunTe3unm amanra
OLIMPYBYM peBepTaza pepmentu yuyH mnpaitmep (kIHK cuHTEe3MHUHT OOluTaHMII
HYKTacH) Ba3u(paCUHH YTalIn.

Cunre3 kumuaradn kJIHK Monekynacm Kucka ywid WKKU 3aHKUPIH
cTpykTypa Ounan Tyramuiananu. k/IHK cuntesmna martpuna Bazudacunu yraran
uPHK monekynacu NaOH Ounan nmapuanaHaau, HaTHXKaJa KUCKA UKKH 3aHXUPIU
Ba TynuK ”PHK Mmonexynacura komrmiemenrtap 0ynran oup 3amxkupiu kJHK

MoJIeKyIacu xocwi Oyinaau. Xocu OViIraH KUCKa UKKU 3aHKUPJIM CTPYKTYypa
k/IHK HUHT UKKUHYY 3aHKUPUHU CUHTE3 KIIHIIAA TpaiMep Ba3uacuHU YT Iu.

JHK-nonumepaza ¢epmentu Epnamuaa kJIHKHUHT UKKUHYM 3aHXUpH
cuHTe3 KummHaau. Xocun Oynran k/IHK HuHT Oup 3amxupim KucMH HyKIeas3a
dbepMeHTH EpaMuia mapyajianaau Ba ukku 3amwxupiu Kk JJHK Monekynacu xocun
oynamu. Ly iycunna xocun 6ynran k/IHK Monekynacu BekTop mMolieKyanapura
yJIaHTaH X0J4a KJIOHIaHaIH.

Xap MKKM yCysl OWJIaH sipaTWJIraH T€HOM OHOIMOTEKAacUJaH WHJIUBHUIyaT
TeHJIapHU aXpaTuOd OJIMII KyHujaruya amajira OUIUpWIagd — peKoMOWHAT
mwiazmuaa jaeHaryparus kuiauHaauw (100 C xapoparma 5 muH.,0,2 H NaOH
spurMacuaa 15 mun.), 6up 3amkupnau JHK monekynacu crabun ky3ranmaiiiuran
XoJlaTAa TYPHUIIM YYyH HUTpoLEUIoio3a Guibtpura oupuxktupuinaau. OnuHraH
¢unetp AT® nykineotuan Ounan HumonsanraH WPHK wmonekynacu Ounan
rUOpUIM3aLMs KAJTUHAIH.

Monekynsp rubpuauzanus sxapaéHuna (QuibTpra OMpPUKKAH PEKOMOWHAT
JAHK momnekynacura KOMIUIEMEHTAPJIMK KOHYHUATH acocuaa Humonianrad nPHK
MoJIeKyIanapyu OUpUKaIu.

Xocun Oyaran rtubpua JHHK wmonekymacu paeHaTypauuss KUJIMHHO,
numonnanrad WPHK wonekymacu axparu® onuHaau (dmonus EpaamMumaa).
Omuuran wPHK wMomnekynacu Xykalpacu3 OKCHUJI CHUHTE3 KHWIHII THU3UMUJA
TeKIMUPUO  Kypuiaaud. XOCWUJ OYaraH OKCHJ MOJICKYJIACHHU HWISHTU(UKAINS
KWIWII MY OWJIaH MHIUBUTyall TEHJIAPHU aXXPaTHO OJIUII aMajra OIIUPHUIIaIn.

Tpancno3oHmapHUHT  Kami)  STUIMIIM ~ TEHETUK  MYXaHJIUCITUKHUHT
PUBOKIIAHUIIUIA MyXUM axaMHsTra ora OIIIm.

Kyunb topyBUM TEeHETHK AJIEMEHTJIAP-TPAHCIIO30HIAPHU  YCUMIIMK
opranmamunia AKII onumacu bapOapa Mak KiuHTOH, MHKpoOpranusmiapia
AKII omumum Axman byxopuii Ba xamopatnapaa Poccusa ommmu ['eopruii
['eoprues kauig >Tras.

Kyunb 1opyBuM TEHETHK »JJeMEHTJIap aWHM BaKTIa TPAHCIO3ULIMOH
AJIeMEHTNIap €KM TPAHCIO30HIap JAe0 XaM HOrmilaHaau. TpaHCHO30HJAp XHJIMa-
XUJ CTpYKTypara 3ra Oyicanapaa, 6apua TPaHCIO30H MOJICKYJIIAPUHUHT UKKU
YeTHJa MaxCyC HYKICOTHUIUIap HW3YWUIMIM, Mapkasud kucmuga sca JIHK
MOJIEKYJIACUHUHT OeNITHJIaHTaH Kohuaa “€NuIKOoK~ yuiap XOCUI KHINO, HOTYKUC
KECYBUM TpaHCMo3a3a (GEepPMEHTHHU CUHTE3 KWIYBUU T€H MaBXKYUTUD.

Tpancnozaza ¢epmentn Xyxaipamaru [IHK wmonexynacuun “‘€nmmkox’”
yujap XOCHJ KHJIMO Kecaau Ba alHU MalT/Aa TPAHCIO30H y4japura KOBYIITHPA/IH.
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Xocun 6yaran xpomocoma JIHK cu Ba tpancno3on JIHK cugan nbopat koBymma
xyxkaiipa JIHK OVnaknapunu OofjoBYM (QEepMEHT JHrasa TabCHUpHIA Y3apo
OoFIa”au.

Tpancno3onnapuunr xyxaipa JJIHK cura unaTerpanuscu Kyrinaarudya amanira
omaau. TpaHcno3oHmap Xpomocomaaa y3 YpPHUHU Y3rapTUpPraHia HUPCUAT Xam
y3rapaau. OpaTaa siiamn MyXUTH KECKUH Y3rapraijia TpaHCIO30HJIAPHUHT KY4HrO
toputn optaau. [y cabadnan ky4yub 0pyBYM I'€HETUK AJIEMEHTIIAp UIITHUPOKUIA
T'eH MyXaHIUCJIUTUTA ACOJIAHTaH KYTITHHA OMOTEXHOJIOTHK KapagHiap sipaTuiraH.

Opatna, MUKpOOpPraHU3M UPCHI MOAJACHHHHI XpOMOCOMAacHu OMp MUJUIMOH
HYKJICOTH]] HyKJICOTHJ Ky(TIapy H3UMITHTHAAH HOOpaT. Y CHMIMK KM XaiBOH
TeHOMU Oup Heuya 03 MWUIMOHJIAH TOo | MuWuMapArada HyKICOoTUIKYy(Tiaapu
V3YWJUIMTAAH Ty3Wirad. byHnai Hupuk MOJIEKyJaHU FOKOPUAKWIMHTAH XHJIMa-
XUJI PECTPUKIIMOH HJIOHYKJIea3anapaad dhoigananuto, Kymiad oynakiapra 0yiuii
MYMKUH.

OHpoHyKiea3a umtupokuna napuyananrad JIHK Oymaxmapu snexpodapes
YCKyHacuJa MaxcyC MOJIEKYJsIp ‘3iaKk’ TEIIMKIApUAaH HOKOPU Ky4dJaHUIUINA
AJIEKTp MaWJOHM TabCUpUIA MOJIEKYJAHUHT 3apsiiAd Ba yiayamMura OHHOaH
aXpaTUIaIy. JHK Oynarm maxcyc OYE€xk Ousan OVsam HaTwkacuia
ylnbTpabuHada Hypiaapu €paaMuja OJIMNA Ky3 OMlaH Kypuiaau.

JIHK nunr maiina O6ynakimapu 2JIeKTp MaiJOHHIA Tell FOBaKJIapuaaH WHUPUK
Oynaknapra HucOaTaH Te3 XapakaT KWIraH! y4yH yJapHUHT cTapTAaH 00cub yTran
Macapacunn  ymyad JIHK  OYnaruHuUHr  KaTTa-KUYMKIUTH — aHUKJIAHAIH.
Onektpodape3 yckyHacuga  Oup-Oupuman Qakat Oup HYKIEOTHJ KaM €EKHU
kyrmrn 6mnad dapkianyBun JJHK Oynaruam axpartuinl MyMKAH. PecTpuKUnOH
HHAOHYKJI€a3a (PEPMEHTIIAPUHUHT OUYWIMILK Ba 3nekTpodape3 yckyHacuaa JHK
OynakjmapyuHU yTa aHUKIUK OujiaH Oup-OupuAaH aXpAaTUILIHUHT TaKOMUJUIAIIYBH,
nupuk JJHK monexynacunan ucranran JJHK 6ynaruam axpatu® oauin UMKOHUHU
oepanu.

Xyca KwinO, aWTraHUMH3[a, T€H MYXaHJIUCIUTH OMOTEXHOJIOTHSICUHUHT
MOJIMI acociapura, OakTepusjIapHy KJIOHJAII, TpaHchopMalys Ba TPAaHCIYKIUS
)Kapa€Hylapy, TPAHCIO30HJIAp, IUIA3MUAAIAP Ba PECTPUKLIMOH 3HIOHYKIJIEa3a
depMeHTIapUHU TYJa (yHIAMEHTall acociapuHM Ypranum kupaiau. FOkopuna
Kalaq ~ KwiMHran  Ouonoruk  (aonm  mojganap TeH — MYXaHAUCIHUTH
OMOTEXHOJIOTUSICUHUHT aMallii xapaHiapuaa yTa KUMMAaTIIA OMUJI XUCOOJIaHaH.

Xyxailpanapau MaHunyisaius — (daonuarura KaHAaWIup — Y3rapTUpHII
KUPUTUII) KWIMIIYYYH, YyJIapHU YCUMIIMKAAH aXpaTud OJull, YCUMIMK
OpraHU3MHJIaH TAIlIKApUJA SIIAIM Ba KYNAWWIIM y4yH IIAPOUT sIpaTud Oepuil
J03uM. AXpaTtuO OJIMHraH XyXaipa Ba TYKUMaJapHU CYHBHU O03MKa MYXHUTH]A,
cTepui1 mapouTAa (in vitro) YCTUPUIL YCYJIU aXpaTUiIraH TYKUMallap KyJbTypacH
ne0 HOM OJAM Ba ylapHU OWOTEXHOJOTHAA HWIUIATHII MYMKHHJIWTH cabadiu
KaTTa axaMusT KacO IT/au.

I'enomukanuHr ¢pan cudparuaa mMaKIAaHUI Tapuxd. XX aCPHUHI UKKHUHYU
apMugaH Oonurad GpuznkKa-maTeMaTHKa, TEXHUKA, TYMaHUTap Ba Oomika (anmapra
XaM OHOJIOTMK TagKUKOTIAPHUHT TaAOMK KWIMHMIIM XaMmja ynap OuiaH

53



XaMKOPJIMKJIA MIUIAUIN To60pa KeHrainb GopMoKIa. YTraH acpHHHT 60-Huuiap
oxupu 70-tiummap Oomwiapuga Ouosnorusima >XM  (€NEKTpoH  XucoOJiarl
MaidHaiiapy) ¢aon KyanaHuiga OouuiaHau: Iy OwiIaH OWprajivkiaa yJapHUHT
XOTHpalapy Ba OMNEPATCUOH TE3JMKIApH OIIJIU Ba YiIuaMmjapu KUYpaUTHPUIIU.
[y 6wran Oupranukaa OHoJoTHs coxacuaa MHGOPMATCHOH TaxX/IMJIJIapHU Tasiad
ATYBUYU KaTTa MUKIOPJArd SKCIIEPUMEHTAT MabJIyMOTJIap TYIiaHuo Konau. bynra
MucoJ KO Oup KaHya naBiar ogumiiapu Xamkopiuruaa 2003-iimnnaék onam
TCHOMHUHUHT CEBCHUPJIAHUIITNHY (TACBUPJIAHUIITUHY ) KEATHPUII MyMKHH.

Mynnain kum6 XXW acp Oonutapura kenu6 OmounHpopmathka coxacu
kKajan cypbaTAa puBoxiiaHa Oomnwtaau. by aca y3 HaBOatuaa OHOJIOTHK
TaAKUKOTJIap OYiinya OJIMHTaH MabJIyMOTIAPHUHT 11y KaJaap Kynailn® KeTranaiuru
Ba OyHma xap OWp OMIUIHMHT 3Cia0 KOJWHUIIHU Ba TaXJWJI KAJWHUIIHNIA WHCOH
MMKOHUSTIIApU YerapajaHu0 KOJITaHJIMTA Xamja TobOopa kymaiu® Oopaérran
ax00pOT XaKMUHU CaxJialll 3apypuaTd TYFUITAHJIUTH OunaH Oornanamu. Wik
KeTMa-KeTJIMKJIapyU aHMKJIaHTaH OWp Heya 103 OKCUIUIAp XaKHuaa MabyMOTIIap
KUTOO-aTjiac Makiuja Hallp KWIMHraHrad sau. 70 Husuiap Oomniapura Kenuo
aHUKJIAHTaH KEeTMa-KeTJIMKIIap MUKIOPH Iy KaJap KYMalIuKu, YIAPHUHT XaKMHU
Tydaian 0y MabIyMOTIApHU KATOO MIAKJINMA HALIP KAJUIIHUHT YMyMaH WJIOXKHU
UyK squ. Uacon muscu OyHaail axO00poTiaapHH TaxXJIuil KWjla OJIMAaciIury Ba KeTMa-
KETJIMKIIApPHU TaKKOCTAIl YIYH Maxcyc JlacTypiiap Kepak 0yia 6ouuiaiu.

90-ftmnmapaa reromuka (hanm maiigo Oyma Oomnuramu. X0o3UpPru KyHTa KeIno
Oup KaH4ya opraHu3miap, KymjaaJaH OJaM, CHYKOH, TOBYK, KypOaka, Oup KaHua
OaMK TypJiapu, YyBaddyaHIJIap, 10371a0 BUpyciap Ba OakTepusuiap Xamjia r03J1ad
YCUMIIMK ~TYpJIapUHHHT TE€HOM KeTMa-KeTnukiaapu aHukimanau.l bakrepus
TCHOMHMHHHT YKAJIUIIHA — Oy 2-3 TaAKUKOTYHMIAH TAlTKWJ TONTaH TYPYXHUHT BaKT
xucoOuga TaxMUHAaH | WWngaH Kam MyJiaTra TYFpU KenaauraH Bazu@acuaup.
Opnam reHomu Kapui6 3 mupa.ra TeHr xapduapaan ubopar 6yiau6 Oy sca 15000
KUTOO Tomiapura Tyrpu kenamu.l Yuu “YkuO yukumr”’ sca OuosoTiap y4yH
MeHieneeBHUHT XUMUKIIAD YUYH SIpaTUITaH JAaBPUIIMK KOHYHUHHU OYHWII OWJIaH
TEHTJIAII TUPUIIA]IH.

[lly Gomcman xam OyHAal Xakmaard OHOJIOTHK MabJIyMOTJIApPHU TaXJIHJI
KWIKIIAA KOMIIIOTEp TeXHOoJoruscuaaH Qoiinananmwia Oonutanau. ['eH kerma-
KeTJIUKIIADUHU  TEHTJAITHpUIl Oyiinya Oupunuu anroputMm 1970-iimnna
spatunan. Kommrotepiap ax60poTiiapHu BUPTyall MabIyMOTIap 6a3acuia cakiall
Ba yJap ycTUJa FOKOPHM TE3JHKIa OmepaTcusiap YTKa3ull WMKOHWHU Oepau.
buoundopmatuka xam Oolika 3aMoHaBui (pannap cuHrapu Oup Kanda anmap,
SPHU  MOJIEKYJIsAp  OWONOrHs, TeHeTHKa, MaTeMaTHKa Ba  KOMIIIOTED
TEXHOJOTHsUIapH (aHIapu OUpIAIIyBU acoCHAa BYXKyIAra Keiaau. YHHUHT acOCHU
Bazu(dacu Oy OMOJIOTMK MOJEKyjajgap, SHI aBBAJIO HYKJIEHWH KHCJIOTajlap Ba
OKCHWJIIap CTPYKTypa Ba (pyHKcHsiiapu OViinda MabIyMOTIApHH TaXJIMJ KWJINII Ba
TU3UMITAIITAPUIN YIYH XUCOOIAIT aITOPUTMIIAPUHA UIITA0 YUKHIIITUD.

JJHK HykeoTnn KeTMa-KeTIMKIAPUHM CEKBEHUPJAUIHUHI Kajgald yCyJu
UNuIad YMKWITaHJaH CYHT MabiIyMmoTiap Oa3acuja TYIIaHAETraH TEeHETHK
axOopoTnap XaXMH IOKOpU Te3NuK Owinan opra Oouwutamu. Muadopmatuka,
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JMHTBUCTUKaBa WH(OPMATCUSI HA3apHsICH IOTYKJIApU T€HETUK MATHJIAPHU TaXJIHII
KWIMII WMKOHUSTIApUHM ounuO Oepau. ['eHoMukaHMHT Oomka (aH coxaiapu
Owian ¥y3apo OOFJIMK XOJJIard PHUBOXKJIAHUIIM OpPraHU3M Ba XyKailpajga 103
Oepaértran  OMOJIOTMK  JKapaCHJApHU  TYUIYHUIIHUHT  SIHTH  Japakacu
HIAKJUTAHTUPHUIITa UMKOH Oepaji.

byrynru kyHra xagap OuouH(popMatukara Typauda Tabpuduap Oepuiianu,
OupoK acocaH 6monHGOpMaTUKa TypJid OMOJIOTHK aXOOPOTIApHU TaXJIWJ KHIIHIIIA
KoMImoTepaan  ¢ovmananum TymryHunaan.l HIyHuHTAEK «OMOMH(pOpMATHKAY
TEPMUHU MalIOHM XaM >KyJa KEHTaiau Ba OHOJOTHK OOeKTiap OmiaH OOFIHK
Oapua MaTeMaTHK  QJITOpUTMIApPAAH Xamaa OHOJIOTHMK  TaJAKUKOTIap/a
KYJUTAaHWJIQUTaH axO0O0pOT-KOMMYHHMKATCHSI TEXHOJOTHsIapuaaH (onganaHau.
buonHndopmaTukana nHGOPMATUKIATH CHHTAPH aMaJIMid MAaTEMAaTHK, CTATHCTHKA
Ba OolllKa aHWK (paHjap yCcyJapu KyJUlaHWwiaad. buouHpopMmaTHKa NIyHUHTIEK
OonokumeE, OnodusmnKa, IKOJIOTHs, TeHETUKa Ba KaTop Tabuuil danmap coxaiapujia
daiirananuiam.

buoundopmaTuka ¥3 nuura KyiuaarujaapHu OJaIu:

1) xuécuil TEHOMHUKala KOMIMIOTEp TaXJIWIMHUHT MaTeMaTHK YCyJUlapu
(renom O6HoUH(pOpPMATUKACH);

2) OKCHWJI CTPYKTYpalapuHu OaniopaT KWIKII YYyH aJITOPUTM Ba 1acTypJiapHU
UIUIa0 YUKW (CTPYKTypaBuii OnonHbopmaTKa);

3) myBodHUK XucoOjaml ycCIyOusSTIIapu CTPATETUSICH TAIKUKOTH XamJa
WHOOPMATCHOH MYPAKKAOIMKHUHT OHOJIOTHMK TH3UMJIAp TOMOHHWIAH YMyMHI
OOIIKAPWIIHIIIN.

Amanmuii MabHOAa OuoumH(popmaThka — Oy Ouosornap maHdaariaapu y4yH
XU3MaT KAJaAuran amanuii Ganaup. MabiyMoTIapHU OWpiaM4yl TaXJIMI KUJIHIII
TeXHUK OwomH(popMaTHka coxacura Terunumaup. OJIUMHTaH MabIyMOTJIApHU
KaepJaaaup cakjiaml Ba ynapjaH (oipallaHuIl WMKOHUSTIAPUHU TabMUHIIAII
jgo3uM. buonH@popMaTUKIApHUHT PHT Mypakka®d Ba IIyYHUHT OwiaH Oupra SHT
KM3UKApIU OYiraHn MamryjoTiapu Oy T€HOM XaKuJard MablyMOTiap acocuia
aHUK TaCAWKJIAHTaH HATWXKajlap OJUI, SHHU MacalaH, A OKCWIM KaHIaWIup
bynkcus Oaxapaau, b renn xadicuaup skapaéHiaa KaTHaIIaay Ba x.0.J1ap. Oy aca
ononHpopmMaTrKa (haHUHUHT aMaJInil axaMUSTHJIaH J1ajonaT Oepau.

['enomuka Ba OuomH(pOpmMaTHKa OWOJNOTHS COXACHMHHHT  KyWHJIaru
WYHaIMIUIApUAA KyJUIAaHWIAIW:

— TCHOMHKa

— PUBOKJIAHUIIT OMOJIOTHSACH A KOMITIOTEP MOACIIIAIITHPHIIL;

— T€H TapMOKJIAPUHHUHT KOMITFOTED TaXJIHIIN;

— TIOMYJIaTCUOH I€HETUKA 1A MOICIIIAII THPHIIL.

['eHomMuka Ba OMOMH(pOpPMATHKA JOPH TperapaTiapuHUA JTOWMXaJAIITHPHUII
MyAJaTUHA 5-6 ¥WwigaH Oup Heda oiylapra KUCKAPTUII UMKOHUATUHU SIpaTUO
dbapmakonorusi coxacura xam ocoHruHa kupu® Oopnau. Illlynunrnex Oy dan
kY1126 Oomika THOOMETTa Ba Oronorusra oust (hanmap OuaaH MHTETPATCUSTIAHIH.

Byrynru kyHjaa reHomuka Ba OMOMH(OpPMATHKaHUHI KyHuAarud OYiaumiiapu
MaBXKY/I:
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— yMyMuil OnonH(pOpMaTHKA;

— KJIIMHUK OnonH(OpMaTHKa;

— CTPYKTYypaBU T€HOMHUKA;

— (hyHKCHOHAJ T€HOMUKA,

— (hapMaKOTreHOMHUKA;

— KIIMHUK MPOTEOMHUKA;

— (hyHKCHOHAJ MPOTEOMUKA;

— CTPYKTYpaBUU IPOTEOMUKA.

['enomuka Ba OuomHpopMaTHKa ycymiapu EpaaMuaa KaTTa XaKMIar
OMOJIOTHK MabJIyMOTIAPHU IIYHYAKU TaxJIUI KUIHUII 3Mac, Oalku Xap JOUM Xam
onaui Taxpubanapia aHUKIa0 OyIMaiauraH KOHyHHUSTIApHA WCOOTIIAI, TeHIIAp
Ba yJap KOJUIaliuran oKcuiiap (GpyHKCUsIapuHU Oamopar KWIHII, XyKailpagaru
TEHJIAPHUHT y3ap0 TabCUPU MOJIETUMHU KYypHIL, JOPH MpenapariiapuHd sSpaTUII
MYMKHH.

[Ixu-X 174 daruauar 1977-iunna cexkBeHUpJaHTaHUAAH OyEH KY1uiad
opranmamiap JIHK kerma-keTnukinapyu aHUKIaHIM Ba MabiIyMoTiap Oazacura
xoinamtupwiau.l by mMabiyMoTiap OKCHUI KeTMa-KETJIMKJIApPUHU Ba PETyJaTop
ydacTKaJlapHU aHUKJIalm Yy4yyH Qoiinananwiaay. MabiyMoOTiap MUKIOPUHUHT
KYTaluiy OWIaH SHJM KeTMa-KeTIUKIApHU Kyina (BpYyUHYIO) TaxJIMJI KUJIMII
MyMKUH ~ OYnmail  kommu. Ba  xo3uprm  kyHma — Mwummapaiad  okydT
HYKJICOTHUIIap/IaH TalIKWJI TONTaH MHHIIA0 opraHu3Miiap reHomuiapu Oyiinya
KHJIUPYBIIAp 0JIUO OOPUI YUYH KOMITIOTEP JACTypiaapuaaH QoianaHuIaIu.

Vupux remommap yuyn JHK dparMeHTIApHMHM HUFMIN eTapiy Japaxkasa
KuitnH Bazudanapaad xucoodmanaau. by ycyn xo3upna kapuii®b Oapua reHomIiap
yUyH KYJJIaHWIaJAXM Ba TEHOMJIAPHM WUFUII aidropuTmiiapu OuouH(popmaThKa
coxacuga OyryHI'M KyHHUHT J0J3ap0 MyaMMojapuaaH Oupu caHanagu. ['eHoMmaa
TeHJIapHU Ba PEryjaTop 3JEMEHTIapHH aBTOMATUK Tap3Aa KUIUPHIL TE€HETHK
KEeTMa-KeTJIMKJIapra KOMITIOTEp Tax IMINHY KYJUTala ssHa Oup MucoJs1 6yi1a onaau.

I'enomuka koHTekcTuaa anorarcus — Oy JIHK ketma-keTnuruma redimapau Ba
Oomrka OOeKTIapHU MapKUpOBKalaml (HUIIOHJAII, Oenrwiai) xKapaCHUIup.
['enomnap anHoTarcuu OupuHuu fgactypuil Tuzumu Oyen Yailt (Owen Wxure)
TOMOHMAAH 1955-innnack sspaTuiaras 37u.

EBonmyrcroH Ouosiorusi TypjJapHMHI KeJIWO YUKUII Ba Maiio OYIWIINHM,
yIapHUHT JaBpiap Oyinya puBOXUIaHMIIMHUA  YpraHaau. WudopmaTuka
ABOJIYTCHUSIHU YpraHyBuM OuoJorjiapra Oup Heua xKuxaTiapaa épaam oepaau:

1) 6apua JIHKanaru y3rapunuiapau yprairad XoJija Ky COHJIM OpraHu3MIIap
ABOJIYTCUSITIAPUHM TAJIKUK KUIJIMIIA;

2) sAHa/la KOMILJIEKC PBOJIYTCUOH XOJUCANIApHU YpraHUIl UMKOHUHU OepyBUYH
reHoOMJIapHU Oup-Oupura TakKocIanaa;

3) nomnynarcusiaap KOMIIOTEP MOJCIIIAPUHU KypHUIIA;

4) xyn MHUKIOpIArd Typjiap XakKuja MabIyMOTHH V3 HUYATa OJYBUYH
HaIIpJIapHU Ky3aTHO OopuIia.

EXOTH3UMHUHT OHOJIOTUK XWJIMa-XUJUIMKJIApU TYEKU Oy OMp TOMYH CYB EKU
Ooup xOByY Tynpok, €ku Ep caiti€pacuaunr Oapua Omocdepacu kabu O6apya THPUK
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Typiapaan ubopar OyaraH MabiyM OWp MYXWUTHUHT TYJia TEHETUK WUFUHINCU
cudartua aHUKIAHUIIM MYMKHH. VIXTHUCOCIAIITUpWIraH HacTypuil TabMHUHOT
MaxCyJIOTJIapu KHAUPHUII, BU3yanu3arcus ( KyJal 4akupyB) KWIUII, axOOpOTHU
TaxJIMJI KWJIUII Ba DHI MYXHMMH, HaTHXalapHU OOIIKA TaAKUKOTUWIIap OWiIaH
oynumaa dhonaanaHuIaIm.

XO03Upru 3aMOH WJIMHH OHOJIOTHK angabuétuaa OuouHdpopmaTuka OuiiaH
Ooupranukaa “xucoOmamn Ouosioruscu” uOopacu Xam ydpad Typaau. XucoOJjarn
ouonorusicu — Oy paH coxacu smac, OanKu OMOIOTHK >KapaCHIapHH YpraHUIl yUyH
KOMITIOTepJiapaan  Qoiimananumra ycryoud EnmamyB xucoOmanamu. [apum
“xmco0an OUoNOTHsICH” KYTIPOK ajJTOpPUTMIIAP Ba aHWK XUCOOJAIl YCyJUIapUHU
unuiad uYdMKunoiap OwiaH IIyFyjulaHcajga Xo3upda “‘OmomHdopmarnka”  Ba
“xmco0mam Oouosorusicu’ uOOpanapuaaH Te3-Te3 MAbHOJONI (CHHOHHM) CY3iap
cupartuga QoimananuamMorkaa. Xucobnam Ouosoruscuaa (onganaHuIaIUrad
Oapua ycymnap sSbHM, MacajaH, rapud OWOJOTUK Baszudanap OunaH OOFIIUK
Oyncaga MaTeMaTHK MOJAEIIIAIITUPUIIT — Oy OnonH(popMaTHKa XHUCOOTaHMAaNIH.

bynnan tamkapu wmaTeMaTUK OHOJIOTHS XaM MaBxkyn Oynub, y Xam
OonouH(opMaTHKa CUHTapy OMOJIOTUK MyaMMOJApHH €4MINIa UIUTATHIIAIU, OUPOK
yH/Ia KYJUTAaHWJIAQJUTaH yCyJulap HaTHKacu COH OmiiaH udoaaiaHMaiii Ba yJIapHU
amaJira olMpHUIIIa JACTypUld Ba )KUX03 TABMUHOTHU Tajaabd dTUIMaIN.

Oxkcwinap ¢a3oBuil Ty3wIMalapuHu OamopaT KWIMIIAA WIUIATAIAIUTaH
AITOPUTM Ba JacTypiap HWIUIA0 YUKUII OWIaH IIyFyJUTAaHYBYH CPYKTYpaBHi
onouHdopmatuka  OomkanapugaH  axpanud  Typaau. Ilyngait  xkunu6
ounonHpopmMaTUKa XaM aHaTOMMs, OOTaHWKA, BUPYCOJOTHS, MHKPOOHOJIOTHS,
CUTOJIOTHS, TMAaJICOHTOJOTUs, (Qu3NoJOrusi Ba OomKaiap KkKabu OuoJyiorus
OyIMMIIapu KaTopura KyIuiMOoK/Ia.

3aMOoHaBHUI OMOJIOTUK TAJKUKOTAApAa TeHOMUKA (aHUHUHT aXaMUSITH.
['eHOMHKA OMOJOTUSHUHT WJIMHUHN TakpuOanapu acocuja OJIMHTaH HaTHXKallapHU
Taxy i Kuiaau. OJUMHTaH MablyMOTIApHU TaAKUKOTYM MabIyMoTiap Oazacuia
MaBxya Oynran Oapua Tyrmuiamiap Ownan conumtupaau. bopauto, y  ¥3m
aHUKJIaraH KeTMa-KeTJIMKHU MabJIyMoTiap Oa3zacujaH Toma oiMaca OyHaa y Oy
MabJIYMOTHHU M1y OWra KUpUTUO Kysau Ba Oy OunaH OazaHu siHajga OoWMMTaIu.
MasbiaymoTinap 6azacu GpyHKCUsJIApUTa cakjall, TU3UMJIAIITUPHUII, aXxO00pOoTIapHU
SHTUIa0 TYpUII YHra KHUPUIT XYKYKH OWJIaH TabMUHJAINUIAp KUpagu. by
orepaTcHsiiap dca KaTTa KyapariapIard KOMIIOTepIapHH Tanad Kuiaim.

[yHuHrAeKk OWOJOTMK MaB3yjap MaXMyWUJard WIMHN Hampuériap
0azanapu xam MaBxya. buonorust OViimya vcTajiraH WIMHIA >KypHJIHMHT Oapua
COHJIapWJa YMKAJUTaH Xap Oup MakoiIa MabIyMOTIap 0a3acura KOUIalTHPHIaIHN
U3TIaHYBYM YHU HMHTEPHET TapMOFH OPKAJIM OCOH TONMHO ONMIIHM yYyH KHCKa
Tabpud Oepud Kyhumaau. DHr KaTTta TUOOMI-OMOJOTMK HaWIpiiap OH-JIMHE
kyryoxonacu IlyoMen cyurru 50 ¥un moOaiiHuaa 16 MIH. JaH OpPTUKPOK
MAaKOJIaJIapHU 3 U4YUra OJIau.

WNuTterpan MabaymoTiap 0a3acu Ba SHCUKIONEAMUIAP KOHKPET T'e€H, OKCHUII,
OpraHuM Ba X.0. XaKujaru Oapuya MabIyMOTJIApHU Yy3uJa >Kamiiaill KaOu MyXHUM
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GbyHKCUSITapHU aMajra OIMupaan. YJap KaTTa MUKIOPJArd OOIIKa MabJIyMOTIIap
0azanapu axO0pOTIapUHU YMyMJIAIITUPAIU Ba YHU XaMUIIA STHIHIIA0 Typaju.

Xap KaHgal SHrUAaH VKWIraH TEHOM Xap(UIapHUHT TypJd XU
KOMOMHATCUSTIApUIa TaKpOpJIaHYBUM YyJKAaH KeTMa-KeTIUKIap KYpUHUIIHMIA
HaMOo€H Oynaau. buoundbopmaTtuka OyHmal XwiIMa-XWUIMKAArd MaTHJIaH
TeHJIApHU aXXpaTHO OJIUII UMKOHUSATUHU Oepaau. [ eHoMAaH TeHHH aKpaTUO OJIUIIT
Kabu OyHJal onepaTcus reHOMHHU Oenruianl 1e0 aTaaaau.

bapua rennmap ¢yHKCHSITApUHHM TakpuOalap acocHja aHUKJIAll eTapiu
Jmapaxkaia MypakkaONUKHU Io3ara kentupaaud. by Xomatma OuomHpopMartuka
GyHKCUsUTapu allakadyoH aHWKJAHTaH TeHnap OWiaH COJUINTUPUO Kypuiira
TasHraH XO0JIJa yJapHU Oamopar Kuiauijaa kymaknamaan. OKCUiI MOJIeKyJiacuia
Owonoruk BasWQaTapHUHT Xap XWI Typjiapura XaBoO OepyBuM ydacTKajap
MaBxkya. buonHndopmaTuka ycymiapu €paamuaa ymolOy ydacTKaJapHU aHMKJIAI
KOHKpET OMp OKCWJIHUHT O0apya CeKTp PYHKCUSICUHU 04u0 Oepaiu.

Okcull CTpyKTypajapyuHu TakpuOajap acocuja, SbHU MacallaH OKCHII
MOJIEKYyJIaJapuIaH TalIKWUJ TONTaH MHUKPOCKOMHK KPUCTAIHH PEHTIeH HypJiapu
OWJiaH HYpJIAaHTUPHUII OPKAJIM aHUKJIall MyMKUH. By aca etapnu napaxana y30k Ba
KUMMAaTJIM kKapaéH XucoOiaHaau. ANpUM OKCHJUIAp KPHUCTAILI Ty3ujMaiapra sra
Oynmaraniuru cababiu  yJlapHU TaxXJWil KWIUIIHUHT yYMyMaH WIOKH MYK.
buonHdopmaTka KOMITIOTEp MOACIIAIITUPHUII EpAaMuia Xed OyIMaraHjaa OKCHII
CTPYKTypacu Y30KpOK VXIIaml KeTMa-KeTJIIMTH MabiIyM OyiraH xoJaTiapia
OKCWJIHUHT (Da30BUI MOJIETMHU sicauia €épaam oepaau.

I'enomuka MeTOmJIapu acocuja OJIMHTAaH  MOJIEKyJaHUHT  (a30BUM
CTPYKTypacHHHU OWJITaH XOJJIa YHUHT KaHAal WIUIAIMHA Ba YHUHT WIIUIANTUTA
KaHJ1ail TAbCUP 3Ta OJIUIIHU OalopaT KWIHII MyMKHH.

Jlopu npenapatiapunHu (azona xap Xwi XUMUEBUN OOfFiIaHUILIap OWaH
OKCWJI-HUIIIOHJIAPHUHT ¥3ap0 TabCUPWHU MOJCIIIAIITHPHUII acocuja Tanépiarn
MyMKUH. ByHJa KatTa MUKIOpH OOFJIaHUIIUIAPHU capalialll Ba SHI MaKOyJUIapuHU
TaHJIa0 OJUII Kepak Oyaau.

buonorusa, kumé, ¢usmnka, mMareMathkaxamjaa HHPpopMaThka GhaHIapUHU
OupnamTupuin OHOJOTUK THU3UMHU Xap TOMOHJIaMa TaBcHdIall HWMKOHHHH
oepamu. Kommrorep pecypcnapuaan (oigananuin Taxjui kapa€HuHU Oup Heda
MapoTaba Te3NalTHPaad XamJla OJIMHAIUTAH HATIKaJapHUHT AHUKJIWTHHU Ba
TE3JINTUHU OIHPAIH.

buoundopmarruka TexHonorusuiapuaad doiganaHud KWIMHTaH OWOJIOTHS
coxacugaru sHru kKamduérmap Te3 cyparna TUOOMET, ¢apmakosiorus,
KOCMETOJIOTHS, OHOTEXHOJOTHs, KHIUIOK XYy>KalluTW, OSKOJOTUsS Ba OOIIKa
coxajapja xajn0 KuinHaIu.

buoundopmaTtuka MycTakui paBuUIlla aMalluid axaMmusTra sra OyiaraH
HaTWXKamap Oepaau Ba NIYHUHTJEK OHWOJOTUSHUHT TYPJIM COXajapuaa HIIUIaIl
y4yH HIapOUT OWJIaH TAbMUHIIANIN.

buoundopmarnka OyiiMua WIMHUHT KaTTa KHCMH OHOJIOTMK axOOpOTHH
Cakjall Ba YHU TaxXJWil KWIHII y4yH MabJIyMOTIap OazacupaH QoiimamaHull
TEXHOJOTHsUIapu atpodura >kamiaHrad. byHnaih mabiymotriap 6a3zacu oMMadoI
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€KUM IIaxCuil OYyNuIIM MyMKHH. YIapra O4YdK CTaHAapTIap OpKald OMMAaBHii
KUpUII XYKYKHHHU OJIMII 3Ca MYXUM axamusT kacO stamu. ['apuu mabiymoTiap
O0azacugan (Qoiinananumra HucbaraH Oy ycyulap aHYaruHa KEHI TapKalral
Oyncaga 6MOJIOTMK axOOPOTIAPHU TaXJIWJI KWJIUII YYYH OHTOJIOTHS Ba MAaHTUKHM
ycyimapaas (oi1aJaHuIl pUBOKIaHUO OOPMOKIa.

['eHOMHUKaHUHT PUBOXKJIAHUII OOYKUYIapU Ba IOTyKJIapu. bup kaHua
xopwxkuil  pasnatiapaa  XX-XWM  acpimapma  reHOMHMKa  Kamal  cypataa
puBOXKIIaHAéTraH JyHE OWOTHOOMET (anmapm coxacura aumaHud Oopam.
buonndopmarcuon TEXHOJIOTHsLIIap HCTEBMOITYUIIAPU TaIKUKOTYUIIAP,
byHTaMeHTa)I UWNUIAHMaTap wmyaummdiaapu Owran Oup Katopaa THOOHWET,
dbapmakosorus, OHOTEXHOJOTHS XaMmMJa YKyB Myaccacajapu XucoOJaHaH.
®annunr 0y coxacu AKIIna Ba mryHuHTIEK OOIIKAa pUBOXKIIAHTAH JaBjaTiapia
MyXHUM MyHaIum cadaTuaa Kapajiaiu.

EBpona, Ocué, AKIII xamaa ABctpanus gaBiaTiapuga OunouHdopmMatuka
MapKasJiapu COHM WuiaH-vmira kynaitnd6 6opmokna. buonndopmaruka Oyiinua
JaBlaT, aKaJeMUK XamJla TabJIuM MapkKaszliapu OwiaH Oup Karopjia CYHITH
Huinapia  coxala OJMHTaH TaJKUKOT HaTWKAJIapJaH THKOpaT MakKcaauaa
doitnananura HyHAITUPUITAH CE3UIapiu Japa)kafard TAlIKUIOT Ba JIoMuXanap
103ara KeJiIu.

By »oHr aBBaO TIE€HOMJIADHUHI, IIYHUHTAEK OJlaM TE€HOMUHUHT
CTPYKTypaBuH, PyHKCHOHAN XaMJa KUECUN TaxJuiau Oyitmya (aonausT IOpUTYBUYU
Tamkuwiotnapaup. ['eHomuka coxacu OViiMua spaTWiraH ycyJUlapHU KyJuiall
OwiaH Oupra amanavii MyaMMOJApHH €4ull Hynuaa, XycycaH (apMokoiorusia
TEXHUK XaMJia 1acTypuil 0azanap kajan cyparjia puBOXJIaHMO OopMoKaa. bynaai
MyamMMoOJIapHU ~ OapTapad dTuma JAacTypuil  TabMHUHOT  CaHOATH  XaM
TakoMuUJUIamuoO 00pMOKIA.

Mamnakatumu3ga TeHOMHKAa Ba  OumowHpopmaruka  (paHIapUHUHT
PUBOXKIIAHUINIMTA KapaTWiagTran ajoxuja dbTHOOp Tydaiinmu nyHé danuga V3
ypuura sra Hydy3au WIMUNA MakTad Ba MyXHUT IIAK/UIAHTUPWIIIHA, 3aMOHABUN
nJabopaTopusiiap TAIKWI THINO, KEHT MUKECA XaJKapo WIMUHN alloKaiap uyira
KYyUWIIH. XyCyCaH V36ekucron Pecniybnukacu ®@annap akagemusicu I'eHoOMHKa Ba
OonouHopMaTHKa Mapkasuja coxaaa aHdaruHa MyBaddakusTIv Iactypiap
amajira OmMpwiau. Mapkasjia eTakud XOpWIKUN WIIMHUN Mapka3 TakpuOanapura
sra, OMOMH(OPMATCUOH TeXHOJOTusIap OViinya OMIMM Ba KYHHUKMaJapHU MyXTa
rajularaH WiIMHE XOJIMMIIApHUHT ¢daonusT oiubd Oopuilld Ba IIyjJap xucoora
OJIUHTaH XOJJa Mapkaszna OuouHdpopmaTuka JaOOPATOPUSCUHUHT — TaIIKUJ
ATUJITAHJIMTU OyHTa SIKKOJ MUCOJI OY1a onaau. Mapka3 uiMuil skaMoacu XaHy3rauda
HOAHUK OYJraH ¥y3a '€HOMHJArd pEeKOMOWHATCUOH OJokiap (S’bHH, aBIOJJAH-
aBjoJra KyyuO YTanuraH TeH aiejulapd TYIUlaMHu) YiIdamiIapuHd TOmuoO,
3aMOHaBHI TE3KOp “‘aCCOTCHATUB KapTAIAMTUPHUII  YCYJIWHU Kamli} HITIU.
Hatmxana ¥y3a reHoMugaru reHnapaad (GpolgaJaHUIIHUHT STHTY UMKOHUSTIApU
ounnb, Fy3aja 3aMOHABHI MapKepiliapra acoCIaHTaH CEJEKCUS YCyJIapH HILiad
apkuan. By coxaga V3GekucTOHZA JKy[a KaTTa HILIAP aMaira OIIMPHITaH.
(ABTonomoB, Kanamr, Mupaxmenos, AoaysuiaeB Ba 6omkanap).
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I'en (KaAMMIHU.-IOHOH. YEVOG — YPYF, KEJIUO UYMKHUIL) — TUPUK OpraHu3Miap
UPCUSTUHUHT TapKuOUil Ba GyHKCHOHAN OMpIUrH AemMakaup. ['en - Mabiaym Oup
nonunentun ¢k pyakcuonan PHK kerma-kernuknapuau ro3ara unkapyBuu JJHK
KeTMa-KeTIMKiIapu OunaH udonanaHaau. ['ennap (aHUKpOFU, TeHJap ajlieuiapu)
KyTaluIn xkapa€Husia OpraHu3M UpCcHil OENTHIIapUHUHT O0Ta-OHA TeHOTHUILIApHIaH
apjoJiapra YTUIIMHU Oenrunaiiau. bynna ailpum opraneianap (MUTOXOHJIpHS,
wiacTuaigap) y3 OenrwjiapHu fo3ara YMKApyBYM OpPraHU3M T€HOMUTA TabIyKIH
oynmaran y3ura xoc JIHKnapura sraaup.

Ooam z2enomu — Oy ojaM OpraHU3MH TYKUMa XyKaipanapuaa MaBxKy[
Oynran wpcuil (F€HETUK) MaTepual yMyMHH WHFUHAUCU XucoOiaHagu. Onpam
TEHOMH XYyXaipa siAPOCH Ba IMIYHUHTEK, MUTOXOHIpUSIAP TapKUOK A *Koiialiran
23 xydT XpomocoManapaaH TamKWi TomraH. byHma xpomocomanapHuHT 22
Xy(pTH ayTocomManap Ba Oup Ky(pTH >KMHCHII XpoMocoMamaprman (X Ba M
XpOMOCOMaJiap) TallKWJI TONTaH.

OpamuuHT xap OMp cOMaTHK Xyxailpa sapocuna 23 xydT Xpomocoma
oym6: xap 6up xpomocomana oup mojekyina JIHK xoinmamanu. Omamma 6utra
xyxkaiipagaru 46 wmonekyna JHK y3ynnuru taxmuHaH 2 MeETp, HYKIEOTH]
xKytiapu conu 6,4 mupa. Ogam TaHacugaru xamma Xyxkaipanap ymymuii JJHK
y3ywiurd (taxmuHad 5x%1013) 1011km HM Tamkun staau, Oy kapubd eplaH
Kyé€mraya 6yiaran macodangan 1000 mapra kynpokaup. Onamia reHJIapHUHT COHU
30muHr nan 40 MUHT OpauFua.

Onam reHomMu Joinxacu OVinMuya amaira OIIMPWITaH TaJAKUKOTIIAp
naBomuaa oaam reHomu tapkubuma 20 000 — 25 000 daon xonatgaru reHiap
aHUKJIAHTaH.

Opnam renomu Tapkubuga 28 000 arpoduaaru rennap TaBcu@IiaHraH.

WUpcusT Ba Vy3rapyBUaHJIMKHM MyalssH TE€HETUK ammapar (aoiausTu
TaMUHJAWIUM. XO3UPTrH JaBpla TEeHETUK ammaparT Ty3uiaumu 3 OocKudra
aXpaTWiau: TeH, XpOMOCOMa Ba T€HOM.

['eHOMHMHT Ty3UIUIIN Ba (PAOTUATUHUHT acocuil mpuHcuruiapu Tyiuk JJHK
MOJIEKYJIACH XyCycusiTiIapu OuiaH Oenruianaiy.

Xpomacomarnap/a reuiap Oup TeKUC >KonalmMaras.

Xap 6up XxpoMocoMa KYTI Ba KaM T€H y4acTKaJlapuJiaH TaIlIKWJ TOTraH.

Opam reHoMmard TeHJap OOIKa OJIMK OpraHu3Mjapra KaparaHja aH4da
Kyrpok. byHuHr ca®abu ogam reHomMuAa aiNTEPHATUB CIUIAHCUHT  KEHT
TapKaJTaHJIUTHAND.

Opam Ba OomKa CyT SMHU3YyBYM OpraHu3Mjap TeJoMepuaa TaHIEM
takpopiiap (ITTTTA) keTMa-KeTIUKIaH TAIIKWJ TOITaH.

Mukpocareutiaap (€ku ogauil KMcKa TanjaeMm Ttakpopiap)- JIHKnaru 1- 6
Ky(PT acoc Y3YyHJUKIArd TakpopjaHyBuUM (parMeHTiaapaup. MukpocaTemuTiap
HYKJICOTUIITIAp  KETMA-KeTJIWTHHU  IOKOpU  TE3JIMKIAa  y3rapuimu  OuiiaH
taBcudumananu, JIHK pemnmukarcusicm HyKTaim MyTaTcusga KyduO YTanu.
Mukpocareinmutiap  MHHUCATEIIUTIap ka0l  TOMYyJNIaTCMOH  TEHETHK
TEKIIUPYBIAPJIa MOJIEKYJISIp MapKepJiap CUHHTapu (hoiigaaHuIaam.
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Tpancnozonnap —opranuzmaa yupaiinuran JJHK kuemu 6ynu6, ¥3 sxoitnHu
y3rapTUpuil KOOWIMATHra dra. Yjaap TE€HOM JoupacujarvHa Kymasa oOJaju.
Tpancno3onnap ‘“cakpoBYM reHiap” HOMH OWJIaH MalIXyp, yJap FeHETHK MOOWI
AJIIEMEHTJIApHUHT OUp BakwiIM XucoOiaHaaud. TpaHCHO30HJIAp T€HOMHUHT
Ko/utanMaiauran kucmura kupaau. JJHK HykieoTuiap keTMa-KeTiIuru acocuaa
OKCHJI TapKUOMIaru aMMHOKHUCIIOTalap KeTMa-KEeTJIUTH XaKu1aru uHGopMaTCUsiHU
tamumanau. lllyHra kapamaii MoOui 3JIe€MEHTIApHUHT Oup KaH4ya cuHbIapu
TapkuOuga (QepMeHTIap KeTMa-KeTJIMTH XaKuJard MabiymoT Oymagu. by
dbemMeHTIIap TPAHCIO30H XapaKaTJaHUIIWHUA TPAHCKPUIICHS Ba KaTalW3aTCUA
kwiaau. Macanan, JIHK Ttpancnozonnap Ba JIJIII1 - tpancnoszaza , BOPCI1 Ba
BOPC2 (epmeHTHapUHM KOJTIANAN.

Xap Xui opraHu3MJIap/a TPAaHCIO30HIAp TYpJId XWJl Japakala TapKaJraH.
Macanan, ogamiiapaa tpancnozonnap JHK kerma-kernuruaunr 45% HHU Talmkui
Kuiaau. J{po3odun MeBa mamimacuja TpaHCro3oHIap OyTyH reHoMHMHT15-20%
HY TALIKAI KATaad. Y CHMITHKIIApa TPAHCIIO30HIAP TeHOMHUHT aCOCHI KHCMHHH
srajuiaiian. Makkaxxyxopuaa TpaHCIO30HIap OyTyH TeHOMHUHT 85% HU TalTKUJ
KUJIaJIH.

2012-tiunaa 96 Ta ogaM KacayUTMKJIapu pyWxaTra oJiMHraH. byHuHT cababu
TeHETHK MOOWJI DJIEMEHTIIAPHUHT JI€¢ HOBO KHPUIIW HATHKACHIUP.

Any—Takpopiiap xpoMocoma abeppaTcHsICMHU KelTHpuO uukapand. Mana
nry xpomocoM aOepparcusicu HaTtwxkacuaa 50 HaH OpPTUK KacaJUITMKJIap Kenuo
yuKuImra cabad oymaau.

[lceBnorenynap — CTpyKTyp T€HJIAPHUHT (yHKCUA OakapMalUraH aHaJIOTH
xucoOmanaan. OKCWUIapHU KOJJIalll KOOWIMSATHHM MYKOTraH Xyskaiipana
skcnpeccus Oynmaiinu. IlceBnoren oganii GpyHKCHOHA TeHJIapAaH KeJln0 YUKKaH,
MyTaTCHsl HaTHXKAacUAa dKCIpeccusi KOOMIUATUHU UYKOTraH (CTON KOJOHJIAPHUHT
nano0 OYNuIy, YKUII TOMPACHHUHT CUJDKUINN Ba 1Ty Kabuiap).

PerpornceBaorenapHuHr COHM YpTada MUKIOpJa (PyHKCHOHA TeHJIapAaH
KYTIPOK.

Bupycnap - ogam reHOMUHUHT 1% ra sskuHU peTpoBUpycaapaup (€HAOTeH
perpoBupyciap). by renmmap omatma sracura ¢Qoimga KeaTUpManau, Oab3u
XoJIaTiiapJia UCTHCHO OYJuI MyMKHUH. MacanaH, 43 MUIJIHOH WHJI OJUH OJaM
Ba MaliMyHJIap aXJ0Jylapyd T€HOMHUJIA PETPOBUPYC TEHIIAPU Maijo OyiraH, ymap
BUPYC KOOMFUHHUHI XOcWJl Oymummaa xwu3mar Kuiarad. Opamiapaga  Ba
MaiimyHJiapja Oy TeHmap Hymmom (IJIaTCeHTa) HWILIalMAa KaTHamamd. Kym
MUKJIOPJArd PeTpoBUpYCIap OJlaM aXIoJJjlapu TeHOMUTa 25 MWUIMOH Huiuiap
OJIIMH KYy4HO YTraH.

OnaM TeHOMHMHHU VpraHuin Oyiuda WIMUN TaaKUKOTIAp—IbHU, OJlaM
reHoMu  xaputacuHu Ty3uO0 yukuim unuiapy  AKIID  mga  1984—iimnna
pexanamTUPUITaH.

20 acpuunr 70 Wusutapu Oomapurada ojlaM T€HETHK KapTalapu TY3HUII
KyJla CeKUH Japakana puBokiaHraH. OgaMHUHT OMPUHYM TeHH (PAaHTHH aKkpaTa
onMmaciuk reun) 1911-imnma X-xpoMocoMacuaa KapTajlallTUpWIradH. bupuHum
Aytocom renu 1968-iimnna kapramamTtupunarad. 1973-iimnra kenud omam
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xpoMacoMacuga 64 ta reH kapramamtupwirad. 1994-iimnna aca 5000 ctpykryp
rensiap Ba 60000 man 3uén JIHK mapkep keTtma-KeTauKIapu KapTajlallTHPUIITaH.

1996-iimnra kenmd KHUCKAa TaHAEM JUHYKICOTH] KeTMa-KeTIMKIapuiaaH
TalIKWJI TONTaH I0KOpY MH(POpMATUB nomMopd xynyanap 5264 ananusu acocuaa
0JlaM T€HOMUHUHT TYJIMK XapuUTacu ro3ara Keijau; 0y reHeTuk Mapkepiapiaan 2032
TACHHUHT YPHU aHUKJIAHIU Ba yJap opacuaaru ypradya macoda 1,6 cM HU TalKui
IT/H.

JIHKna muHrmad dparMeHT HYKICOTHIJIAp KETMa-KeTJIUTH aHWKJIAHIH,
JJHK keTMa—KEeTIuruHu KOMMIOTEpPAA H3Jall HMMKOHMSATH OYWIAM Ba OKCHII
MOJIEKYJIaCHIard aMUHOKHUCIIOTA KETMA-KETIUTH aHUKJIaHIH.

Kommriorep anroputMu acocuja TEHJIAPHUHT COHM aHUWKJAHTaH, Oy
aHWKJIAHTaH TEHJIAPDHUHT Basudacu oJaM TeHOMHUIA OKCUJUTAPHU KOJJIANIH.
Xankapo koHcopcuyM 31780 Ta OKCHJI KOJJIOBYM T€HJApHU aHuKiarad, Cenepa
['enomuxc dpupmacu 3ca 39114ra rennapHu aHUKJIaraH.

1988 iunga AKIlna omaM reHOMU CTPYKTYPAaCHHUHT CEKBEHUPJIAHUIIU
HyHanumuaa u3nanunuiap oomanrad. 1990—imnna Xankapo noinxa XK.Yorcon
paxOapiuruga keHr Mukécna amanra omupwia Oonwvtanrad. lllynunraek, Oy
nyHamumaarn taakukotriaapra 1988—iiunna akamemuk A.A.baeB (Poccus) xam
’KaJI0 KUJIMHTaH.

1990—itmnma omam TreHOMUHH YpraHum Oyitmdya Xalkapo TalIKUiIoT
(XYI'O) rtamkwin kunuHrad Ba yHra akagemMuk A.J[.MupzabekoB paxOapivk
KWIHIIKA OeNTuIaHTaH.

1990—tmnnmapaa ogaM TeHOMUHU YPTraHUII HYHATIUIHIA XaIKapo JIonxa
oyitnua nnmuid TaakukoTiap yuyH 60 000 000 AKIII nomnapu kuitmatuga mabiiar
capdnanran, myHuHrAeK 1996-1999-itmnnap masomuna AKlIga Oy iyHamumna
xap wmmm 200 000 000 — 250 000 000 AKII mommapu capguraHTaHIUTH KA
KWIMHATH.

«Onmam  renomm»  goimxacu  (Txe Xyman ['enome IIpoxect)—ogam
TeHOMHHHUHT TYJWK XOJIaTAa HYKJICOTHIJIAp KETMa—KETIUTHUHU  aHUKJIAIl
makcaauna 1990—iunga 6onutanrad. by yHanmumgaru acocuii UIMUN TaAKAOTIIAP
AKIII, Aurnusa, Kanaga gaBnatiapu oauMJiiapd TOMOHHUJIAH amajra OUIWPUIIUIIN
Kailg KuinHaau. Typau 1aBiaT KaTHAITYWIIAPH OJ1aM TEHOMUHHU YpraHuIl y4yH 23
KyPT XpPOMOCOMAJAPHUHT XaMMacwHH ¥y3apo OYyimmb ommuwmnap. Mm taxmuHax
2005iun, 15 innga TyraTian

1998-#iunna AKHIna Kpeitr BenTtep TOoMOHMAaH ojaM  T'€HOMHU
CTpYKTypacu Oyiinua OJMHTaH MabIMOTJIIAPHM MaTEHTJIAIl FOSCH WIrapu
cypuwiarad, 6upok 2000—iimnma AKII xykymaTd TOMOHMIAH Oy HyHanuiiga
OJIMHTaH WJIMUM TaJIKUOTIIAp HATHXKajJapu OLIKOpPAJWK TaBcu@ra sra OVIUIIM Ba
XaMMa y4yH (oWJamaHuIl KyJTaiIurd TabMHUHJIAHUIIM MakKcajra MYBO(QHUKJIUTU
kaiin kunuarad. Iy ca6abmm, xo3upru Baktna HWHTepHET TapMoKiIapuaa
«YCCC I'enome bpowcep» kabu ogaM TEHOMH XaKUJard MablIyOMTIIap
KoMmamTupuiran opaysepiap GyHkcus OakapuIliy TalKWI KWJIWHTaH.

I'enomMHn yxum iungan #wira ycub OapaBepau. Arap nyH€ OVitnad
OupuHYM Wun OMp Hedya MWIUIMOH HyKiIeoTHna ky(dtu ykwiran Oynca, 1999-itun
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maxcuit  amepuka «Cenepa» ¢upmacu [[x.Bentep Oomrymnuruna 10miH.
HYKJICOTH/T )KyPTUHU OUp cyTKaja paciudpoBka (KeHrauTUPUIIIN ) KUJIIH.

Xankapo JacTypHUHT acOCUH Makcaju ojaM reHomaaru 6apya reaom JTHK
HYKJICOTHU]l KeTMa-KeTJIMTMHU aHUKJAlll, TeHJIApHU UIACHTU(UKATCUS KUJIUII Ba
TCHJIAPHUHT >KOMIaIral YpPHUHU aHUKJIAI (KapTaJlallITUPHIII).

“Opam reHOMH 1acTypu acocuil Bazudanapu Kyiluaaru OOCKUYIapHU Y3
uyura oJIaJu:

bupuHun Oockuyzna ypraya 2 MIH.JAH OpPTUK OYyJIMaraH acoCIapHUHT
(1mia acoc 1mera6a3za-1 MO ra TeHr, 6bace-acoc MHTUIN3YAaH OJUHTaH) OaTtadcu
TeHeTUK XapUTAaCHMHM TY3WII Ba TEHJIAp opacuaard MacoaHu OenruiialiHd
TaMOMJIAII.

Nkxkuaun Oockuyzna xap OWUp XPOMOCOMAHMHI KHCKaua TaXMHHHNA
¢dusnonoruk xaputacuuu ty3uul.(0,1M6 ymuamn).

Yuyunun Oockuyga amoxuja KIOH OViuya xapapakrtepiiaHaraH OyTyH
T€HOMHMHT IOKOPH aHUKJIUKAArd GU3HOJIOTUK KapTacuHu onuil (kjioH 5 K6 Hu ¥3
W4ura oJjiaan).

Typrunum 60ckuyna ogam renomu ymymuit JIHK cuHuHT TYUK Oupiaamun
CTPYKTypacH (CeKBEHCHUHHU) aHUKJIaHaITa axkpaTwirat. (1 acoc youamuaa)

bemmnun 6ockuu oxupru 60ckud 6YIu0, TOMMIraH HyKJICOTHIap KeTMa-
KETJINTH AacoCHJa OpraHM3MJard XaMMa TEHJIAPHUHI JKOWJIAlraH YpHH Ba
YIIAPHUHT (PYHKCUOHAJ aXaMUSTUHU aHUKJIAI.

«Onam renomm» noinxacu (Txe Xyman I'enome I[Iposxkect) Oyitnua wimuii
TAIKUKOTJIAp HATWXKajJapu JIyHEHUHI €Takud WIMHA JKypHajulapuaa Hamip
KWJIMHTaH.

Txe Xyman I'enome IlpoxecT HaTukanapu sSKyHUAAQ WIUIA0 YUKWITaH
0JlaM T€HOMHM CTPYKTypacu KOro3 BapuaHTH JIOHAOH My3eiin/ia cakjiaHaIu.

bomika »sykapuoT oOpraHu3miiap TE€HOMHIa TaKKOCJarahjaa ojamjia
reHOMHJIa WMMYH TH3WMHUTa >KaBoO OepyBYM TeHJap KEHI TapKajiraH, HEpB
TU3UMUMHU  PUBOXJIAHTHUPYBYM  (akTopjiap, MHUEITUH OKCWIJIaph, CHUTHAI
MOJIEKYyJIaJlapu, TOTEHCHan OOIIKAPWIYyBYM HMOH KaHaUlap Ba CHHANTHK
percentopiap OKCWJIA, CUTOCKIETHHHI TYy3WJIMIIWIA BE3UKYyJajap XapakaTujaa,
XyXKailpa HWYKM Ba TallKU CHUTHAIW3ATCUACH TaMHUHJIAHUIIMAA TOMEacTa3HU
parOaTIaHTUPYBUM TU3MIIAP XA puUBOkIIaHTaH. Ogamaa Kyaa KaTTa MUKIOpIa
TEHJIap TPAHCKPUIICUSIa Ba TpaHcaarcusaa uitupok raau. [y 2000 rennapHuHT
nupga 900 Tacu oOKcwiap owJacura MaHCyO YIApHUHT TapKuOMaa pyx
OapMOKIapH CakJIaiIu.

Opnam renomu 28000 nykieotun xydtiapugan ubopar 0yiaubd myHaaH 8
9K30H, YHHU KO[sioBuM 1340 KeTMa-KeTIMK HYKIEOoTU[ XydTiaapunan uoopar. by
red 447 Ta aMMHOKUCIIOTAaHU KOJJIalIu.

Onam reHoMHUZaru OHHT KaTTa TEHOM- MYCKYJ OKCHUJM TeHU OYymud
muctpopur (2,4 106 wH. x.) Tamkun TomraH. CKIET MYCKYJUIApUHHUHT
ATWIYBYAHJIUTUHU CYyCAUTHPUIITUTA )KaBOOTap OViran GpuOpHIsp OKCHIA TUTHH, Y
27000 aMMHOKHCIIOTa KOJJAWFUIAH MOOpaT. YHUHT TeHu 234 3K30HJaH uOopar.
OnaM reHOMHAarn OKCHWJI KOJJIOBUM TE€HJAPHUHT HWYUJAa TUTUH OKCHJIMHHU
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KOJJIOBYM T€HAA OHHI KyIm »Sk30HjIap Tomwiran. OpamM TE€HOMHU 3yKapHOT
OpraHu3MJjiap nuujaa SHT Mypakkadu xucodbnanamu. JJHKauHT keTMa-keTnuru oup
TypaaH kynpoxk MPHKnapuu kojiamm MyMKHH.

Opnam reHOMUuHU YpraHuill — O€BOCUTA TC€HJIAPHUHT (DYHKCHUSICUTA aHUKJIUK
KUPUTUII Ba TYpJM XWJ KacCAIMKIAPHU Te€H Tepanus ycyiauaa JaBoJiall
ycnyOnapuHyd HIIIad YMKUII HMMKOHU Oepaau. Macanan, 2008—iiunga oaam
opraHuaMujia Xa€T KeuupyBuM MuUKpodiopa Typ TAapKUOUHM YpraHuiira
Kapatuiran — «Omam mukpoomomm» (HMP) Xankapo noiinxacu unuiad 9uKuiIran
Ba Oy MYHaNmuIIIaru UIuiap 1aBOM dTTUPHWIMOKIA. AMHAH, K(MUKPOOHOM» aTaMacu
2001-itnnaa onaM opraHu3Muja Xa€T KEUUPYBUM MUKPOOPTraHU3MIIAP T€HOMHHHU
taBcu(nam Makcanuaa (anra xuputuiarad. JKymiagad, XO3UpPTH BakTAa OJaM
OpraHW3MHJIa OBKAT Xa3M KIWIHII TH3UMHUA XaéT KEYUPYBYHM MHKpodopa
T€HOMHUHM YpraHum Oyiinmda Hupuk wiMuid mapkas cudaruga — «MetaXUT»
EBpoma koHncopcuymu gaonuar oud 60pMoKIa.

OngaMm TEHOMUHU  ypraHuml  MOJEKYJIsp TuOOuéraa wupcuid  Ba
UpCHUIlIaHMalIural KacaJUTMKJIApHU JUArHOCTHKA, JaBoJiall Ba MPO(UIAKTUKACU
YUyH KaTTa axaMusT KacO Taju.

OnamM TEHOMUHHU YpPraHUIIHUHT axaMUusiTH WIyHJaH HOOpaTKu TUOOMET
HYKTalll HazapuJiaH SHI MyXuM OyiraH €éMoH cudariu ycmanap, TUIEPTOHUS Ba
aTepOoCKIIepo3 Kabu KacaJUIMKJIApHU UPCHUIUIAHUIIKA YYyH MabCyJld TeHJIapHH
aHUKJIaII.

OnaMm  TeHOMHM  HYKJIEOTHJIapy  KETMa—KETJIUKIApUHU  YpraHuIll
HyaHIMMAa aMaira OIIMPWIYBYM WIMHM TaAKUKOTJIAP aCOCHAA, TYPJIH XHII
KaCAJUTUKJIIAp, )KyMJIaJlaH UPCUM KAaCAJUTMKIAPHUHI F€HETUK aCOCUHU aHUKJIall Ba
aManui HyKTalll HazapjAaH, T€H Tepanus YCYJUIApUHHM MIUIA0 YUKW UMKOHHU
TyFUJIAIN.

I'en OHTOJIOTUSCH. buonorusstHuHr  3aMOHaBUM NYHAJIULLIApU
OMOTEXHOJIOTHSI, TEHJAp WHXKEHEPJIUTH, TeHOMHKa, OuoumHpopmaTuka Kabu
HYHAIMIIIJIAPUHUHT PUBOAIIAHUINN (BaHAa SHTH “T€H OHTOJOTUS TEPMUHUHUHT
fo3ara  kenumura —cabab  Oynau.  IT'eH  oHTOJOTWMSICHM — MpeaMeTiiapura
MUKPOOpPraHu3MIIap, YCUMIIMKIIAp, XaWBOHJAp Ba HMHCOH TE€HJIApU YJApHUHT
MaxCyJOoTJIapu MabJIyMOTJIap 0a3acy Ba yJIAPHUHT aHHOTATCUSIIAPU KUPAIH.

['en oHTOMOTHS JIOWKUXACH MOJIEKYJISIP Ba XyKaiipa Ouosorusicuga Oup Heda
JIOMEHJIAPHU MYMra OJlaii Ba TeHjap, T€H MaxCyJoTJapyd Ba KeTMa-KeTIMKIap
Oyiiya MabJIyMOTJIApUHU TYIIYHHIIIA >KaMOATUWIMK (DOWIATaHUIIA YIyH KEHT
UMKoOHusTIAap ound Oepaau. Kynruna mojen opraHuU3MIIApHUHT MabJyMOTIIAp
Oab3anapy Ba FT€HOM aHHOTATCHUSICU TYPYXJIAPUHU SIPATHUILA T€H OHTOJIOTHSICUAAH
doiinananunagn Ba yJapHUHI aHHOTACUSACHUJIA T€H OHTOJIOTHUSI MaHOanapu YpHH
oexuécaup.

KoncopTtcuyMm ren oHToJsorus - Oy “reH oHtosiorusicu” nowmxacuaa (aomn
UIITUPOK dTAaéTraH OWp KaTop OMOJOTUK MabJIyMOTNIap Oab3ajapu Ba TaJAKUKOT
rypyxjapunup. by Typiau xui mMozien opraHu3miIap yayH OUp KaH4a MabJiyMOTIIap
Oab3amapu, >KaMH OKCWIJIap MabiayMmoTiap Oab3acu, " TeH oHToJorusch
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JACTypuil TAbMHUHOT WIUIA0 YMKYBUMJIAD Ba MyXappupiap TYPYXUHU y3 WUUTA
OJIaJIH.

I'en onTONMOTMsIcM OMomH(OpPMaTHKa JacTypyiap Oyitmya Jyonnxa OYyiuo,
Oapya opraHU3MJIAPHUHT T'€HJapU Ba T'€H MaxcCyJOTJIapu CTaHAapTIAIITHPUITaH
FeHETHUK MablyMoTiap Oab3ajapuHu WuFuinra Oarunuianrad. JloMuxaHnuHr
MakcaJd TEHJap Ba YJIapHUHT MaxcyjloTiapu cudariapugaH OWPUHU aHHK
OeNruiIaHrad pyuxaTuHu MabiyMoTJIap Oa3acura >KOWjanl Ba sStHTWJIAIl; FeHIap Ba
TeH MaxCyJoTjap y4YyH KYIIUMYa aHHOTATCUSJIAPHU PAaCMUNIAIITUPUIL; OPTHO
OopaéTtran mMabJIyMoOTJIap 0a3zacu Joduxacuaad (oNAaIaHuIl YUyH MabIyMOTIap
tapkatuii. ['en onTonorusicu "Ouuk OMOTHOOMET oHTONOTHSICH 10 HOMIJIAHTaH
KJIACCU(PUKATCUSICH KEHT KAaMPOBJIM KHCMH XHCOOIaHa N,

['en oHTONOTHS eranaa Mypakkad OMOIOTHK XOMCAlapHH F03ara KeJIUIIn
TaCBHUpJIAHTaH HOMabIyM Oup OMONOTMK OOEKTIapHU TYIIMHUII Kepak. OHTOJIO0rus
nynénaru oOBEKTJIap Ba yllap opacujiard MyHocabamiap TYFpucuaaru
MabIyMOT/Iap €pJamMuga Maxcyc OWIUM HYHAIMIUIAPUHU PACMHUMIIAIITHPUILIA
KyJutanuiaau. buosorus Ba Ooiika Terunuin (aniap yuyH yHUBEpcal HaMyHaBUN
TEPMUHAJIOTUSL JTHUIIMACIWTH 03ara Kejaau. TepMmuHiap Oy KUWUH MYJIOKOT
KWIKIT KaOW TylryHuajgapHu udopjanaiiy, JeKMH aHda Oup OupumgaH ¢apk
KWIMIIA MYMKHH, TYpJIH TaJKUKOT coXajlapuja Ba XaTTO TYpJIM MHYHAJIWII
onmuMiapu Yypracuna unuviatuwianu. llly mynocabar Ounan, "I'en onrtonorus"
JOMMXacHHUHT Ba3u(acu Oapya OpraHU3MIIAPHUHI TEHJAPUHU Ba YJIAPHUHT
MaxCyJOTJIapuHU Bazudanapu, (QyHKCUAJIAPH, CTPYKTYpacCHMHM Ba amajjaru
OHTOJIOTHK aTaMaJlapHU SIpATUILIAH KOOpaT.

I'en oHTonoOrMs OOWIKApWIAAWraH Cy3jap TEpMUHIApJapAaH TY3WJITaH.
TepMuHIap OHTONOTUS HU30MUTa MyBO(UK y4 WYHAIMINTA: MOJIEKYJSp QyHKCHS,
OMOJOrMK >Kapa€Hiap Ba XyKallpa KOMIOHEHTJIapura OYynuHagu. Xap Oup
OHTOJIOTHSI OMPOp T€H €KW TeH MaxCyJOTJIapUuHU (DYHKCHOHAJ KUXATIaH Xamja
TepMUHJIAp YpTacujaru ajokajdapHu TacBupiaiau. TaptuOra comyBuu anokaiap
UKKU Kyiu cuHbiapu Oop: mwkoOui TapTtuOra coiayBud Ba canbuii TapTuOra
COJIyBYH.

['en onTONMOTHMSINA TE3-T€3 SIHTU Y3rapTupuuuiap Oynub, aramanap €xku
ACKUpPraH MalyMOTJap OJu0 TanulaHaau. Arap TEpPMHUHJIAD OHTOJOTHSIAH
Yyuupwirad Oyica OenrmiaHraH TepMUHIAp Y3 Kyuua KoJaad JIEKWH ACKUPraH
EpiMKIap Ba TEpPMUH Oapya ajokajgapu oJau0 TanuiaHagu. AJloKajlapHU
y3rapTUpUIl ~ aHHOTATCHsUIapra TacHp KWIMAWIM YyHKHM yJIAPHUHT TE€H
OHTOJIOTHSJA KOWMJIalTraH YpHUra sMac OajKyd aHHOTATCUSAJIAp Y3Ura XOC Maxcyc
TepMUHJIapra WyHantupwirad. ['eH OHTONOrus JIoMuxacu reuiap QpyHKCUsIapuHu
KaTaJoOrJIalITUPUIN YuyH Karta maHOa Oymamu. Illynpait Gyncama yHIaH Xaiu
XaMMa xoijia (poiitanaHuIMain Ba XxaHy3raya MypakkadJMruua KoJMOK/Ia.

I'en onTosorusicu 1998-itmnna TaaAKMKOTYMIIAp KOHCOPTCUYM acocuia y4
Mozen opranusmiap Jlpocomnxuna wenaHoractep (MeBa mammacu), Myc
Myccyiyc (cuukoH) Ba Cacuapowmiicec cepeBrcuae (HOH aQUUTKUCH) T€HOMIIApU
yprauunu6 (4-pacm), yiIapHU VKWIMIIK Ba TEHETUK MabJIyMOTIap Oab3acu
SApaTHIMIIM acocuaa Tamkmi >Tuiarad. 1CyHrpa Oomka Mojen opranu3smiap yuyH
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Kyn MabiaymMoTiaap Oab3acMHU Iy TapuKa KYpuIl Ba MabIyMOTIapuaH
doiipananui, KymuMya aHHaTaTcusiiap 0ab3aCHHU SPATHUIIHUA KEHTaWTHPUILL,
Kalu »xapacHiiapa reH OHTOJoTusACH IaH (HOoNTaTaHUIIIN.

Veumnk, XaifBOH Ba MHKPOOPTaHM3MJIApD OJHI  acOCHH  TI'€HETHK
MabIyMOTJIap Oab3aiapu Oy Joluxara xucca Kymmokaa. 2008-iiun  sHBap
XOJIaTUTra Kypa, T'€H OHTOJIOTHSl JACTYpPH TYpJd XHJI OMOJIOTMK OpraHu3Mjapja
Kymmanwiaguradn 24.500 maH oOpTUK TEPMUHJIAPUHU V3 UWYura ojagd. Y
MabJIyMOTIap TE€H OHTOJOTHICHHHM PHUBOXKJIAHTUPHUIN Ba YyHIAH (oiiamaHuIn
Oyiinua anmabuérnapaa MyXUM TasHY XHCOONaHaiW, Ba y OuOMH(pOpMATHKA
coxacu/a TETUIUIM CTaHAapT BOCUTACH OYInO KejraH.

2011-iun cenTabp XojaTUra Kypa, reH oHTosioruscu 360 MUHT naH 3uEM
TAPUK OpraHu3Miap y4yyH 33 MMHIZAH OpPTHUK TEpMHUHIAp Ba |2 MWUIMOH
atpodua TeH MaxcyJoTiap aHHOTarcuscu MaBxkyld.l CyHrru Oup Hewa Wui
JTABOMUJIA, T€H OHTOJIOTHS KOHCOPTCUYM T'€H OHTOJOTHs cudaTu Ba creTcudux
aHHOTATCUsI MUKJIOPUHHU OIIMPUII Y4yH OWUp KaTop Y3rapumnuiap amaira
omwmpuiau. 2013-fimnra  kenmuO, aHHOTAaTcHsUIap COHM 96  MHWITHOHAAH
omgu. AHHOTaTCHsl cu(aTu aBTOMATIAMITAPWITaH cudar HazopaTu Hynu OusaH
TaKOMUJUTAIITHPUIIIN.

I'en oHTOIOTHA OMOTOTHK KapaéHuaa ""0ockuuaapHu' ndomanam
Moznexymsp QyHKImsICH

/
/
A

P \
Hykienn kucnoraaap GOFTaHHITA tdepmenT

Yuma mypau
MOO€eJl 02AHUBMILAD

W
JTHK GofnaHHIIH

xem-n;aza AJ],EHMOZI{I{ Tpupochar .
_ g P HamyHaiapu époamuoa
Ao o atomdz N 2eH OHMOJIO2USICUHU
| MCM3 Mem3 Mcmd3 JHK xemukasa AT ra Gormk JTHK ra GOFTHE
| CDC34/MCMA4 Memd4 Xemmnkasza AgnerosuH TpaQocdar mysuiuuiu 6d
CDC46/MCMS5 Mcm35 AN ‘ hay / Rad51
‘ MCM6 Mcm6 Memds | mus199 / b @yHKC USICUHU
| CDC47/MCM7 Mcmn?7 Memd? J / uqu()aJlam AbHU 6up
M AT® ra Gormeg, JHK xemikasa
QO Saccharomyces MCM? OHMOJIO2USL UYUOA
QO Drosophila MCM3
0 MUS CDC34/MCM4 Mcmd4 CEeHIIApHU boenanuuu
CDC46/MCMS5
MCM6 Memds MUCOT KUTUO
CDC47/MCM7 Mcmd Keﬂmupl/lﬂea"l.

Oumonozusinap OUONOSUK KAIUM CY31apOaH my3uieaH.

I'en  oHTOJIOTMSI ~ KOHCOPTCHMYM  CYHITHM  MaiTiapaa  OMOJOTHUK
*KapaCHJIApHUHT OEBOCUTA KUYMK CUHPU cudatuja, STHrM OMOJOTUK OOCKHUYMHU
xopuil 3Tau. by cuH( OHONOrMK >xapaéunap comup OYIMIIM MyMKHH OVirax
naiThaa ajoxuja AaBpu €k OOCKMYMHM Hdoaanaiau.Ynap IIyHUHTIEK, OOIIKa
OHOJOruK >kapaéunap Ousian TapTuoOra conuHaau. bruonoruk sxapaéunap Mmypakkao
xonucanap 0ynu0, opraHu3miap Xa€Th ydyH 3apyp MOJEKYIsp (QyHKCHsIIapHU
amayira omupwidmy aemakaup.l Mucon ydyH Typiau OHOJIOTHK Kapa&Hiap
Xykaipa OYynuHMII CUKIM MeTadasza Ba mpodasza xamaa Xal3 KYpHUIll TanTH,
KUHCHUM Xy>KalpalapHU KYIIHJIUIIN Ba PUBOKIIAHHUII OOCKUYH.
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'en  oHTONOrMSICM  OWMONOTMSIHMHT  OOLIKAa  HYHanuuuiapu  SbHHU,
OMOTEXHOJIOTHSI, TeHJAp WHXUHEPJIUTH, TeHOMHKA, OMOMH(pOpMaTHKa, OMOKUME,
dbu3mnonorus, npoTeoMuKa kKabu MyHamunuiapaa oaud OOpuiIral TaJKUKOTIAPHUHT
Maxcysu acocujaa WyHamum cudatuga ro3zara kenau. FOxopuaa kypcaTuiiran
daHmap reH OHTOJIOTHSCHM MabiIyMoTiap Oab3acuiaH QoiiganaHud KeaMoKIa.
buomeauTcuHaga Typiau TEHETHK KacaJUIMKIApHU JaBOJalll, yJiapra TallXhC
KYWHII WIUIApUIA T[EH OHTOJOTHACH Ma)XMyWra KUPYBUM HWHCOH T€HOMU
MabIyMOT/Iap Oab3acumaaH KeHr (polgamaHmiIMOKaa. bymapaad Tamkapu KHUIILTIOK
XY KaJTUTH MaxCyJIOTIapUHA TeHOMJIAPUHU TAAKUK KUIUO, SHTH YCUMIIMK HaBJIapH,
XalBOH 30TJIapU  APATWIMINKJA, YyJIApHU MAaxXCYJJOPJIUTUHUA  OLIUPHUIIAA
KYJUTAaHWJIMOKJIA.

I'en Mmyxanaucanruaaru KOTYKIAPp.

['enomuunr JIHK napaxkannaru taxyimim 3 60CKAYa aMalraM OIIMPUIIaIH.
1. OGeKkTHH TaHJAaIl.

2. Tannanrad oOeKTra MOC METOJHU TaHJIAII

3. Hatwxkanapuu 3 Takpopuit Taxkpuba acaocujia XyJocaaril.

JIHK TaxXJIMWJIMHUHT KO JUTAHWUJIAUTaH COXAJIapHu.

1. o' cuMiuKIIap Ba XalilBOHJIAp CUCTEMATUKACH.

2 Tubuuéraa (maroreH MUKpOOpPTaHU3MIIAp 3apapuHu KaMaTHUPHIII)
3. Tubumii TMarHoCTUKa (TAIIXUC KO HHIIT)

4. Cyn skucnupTusana

5. Kpumunanuctukana

6. Daunduxarcuasuianum (IllaxcHu aHukman)

7. apxeasorus , MOJCaHTAJIOTHsI Ba STHOTCHETUKA

[Tonumepaza 3anxupuii peakcusicu (I13P) meroan monukynsip Ouonorusiaa
Kyna MyxuMm  YpuH TytuO, ymoy ycyn 1983-imum Konudopuusgaru ceryc
KOMITaHUSICHHUHT Omoxumuru Kepu Mromnuc TomoHugaH kamid sTwirad. by
peBanytcuon Kamduér yuyn Kepu Mrommuc 1993-itmnna Hoben mykodoTura
cazoBop OVnnu. [13P ycynunu spatmwmmmuna JIHK monmmepasza dhepMeHTHHUHT
kamd stunumm cabab 6ynran. by depment I[13P meroau OVitmua Oopanuran
aHanMM3 JKapaCHJIApUHU KaTanu3iaiau Ba “Hazopar’ Kwiaau. by depMmeHTHHHT
MyXUM axXaMUSTH IIyHAAKW, Yy UCCUKIWKKA 4Yuaamid OYnub, y aHya FOKOpH
xapopataa xaM  y3 (QaoUTUTHMHM WYKOTMaWau. YHUHT (DAOJUTMTMHUA HaAMOEH
TyBud ontuman temmneparypa 72 0C mup. Kymruna TI3P Ounan oaub
OopunaguraH peakcusiap AesIpiid HKOpU Temreparypana oiubd oopunaau. [13P
TEKIIUPYBJIAp Makjgo OynrangaH Oepu, KyHJAaH KyHra YHH TYpJU coxaiapja
KyJJlalll MMKOHUSATIApPU  KEeHraiMokaa. Mabaymku xo3upru kyHaa [I3P
épmamMuga TalIXuC KWIUII  puBOXIaHUO Oopmokna. [I3P awnamusm 3 Ta
O0ockuyaa oud OopuaIu:

1. JHK axxpatu6 osmwi;

2. IHK ¢parmeHTIapuHUHT aMIUTH(PUKATCHS.

3. JHK ammmmdukan wmaxcynotunuHr paetekcuscu. [I3P metomm acocuaa
Tabuit >kapa€n é€ramu -- JIHK wmaTpuTcacCHHMHT KOMIUJIEMEHTAp KYPWJIHIIN
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JHK nonumepazacu ¢epmentu Epaammuna 0y peaxcus JHK pennukarcuscu
HOMHU OWJIaH aTayiaju.

FOxopunarn  >xapaéunap  Hatwkacuga kucka JHK  3amwkupuHUHT
dbparMeHTH KONUSICUHU onuill MyMKHH. Crnercuuk aHUK MHUKpOOpraHU3MIIAP
yUyH IIyHaKa aHUK OWp yyacTKaJapHU KUIUPHUII Tajaad dTUIIaaH.

[Iporpammanamrupuiran TEpMOCTAaT IporpamMmacu acocuia
TEeMIlepaTypaHu Y3rapTupuld Typull opKaiu, Jiabapatopus mapaoutuaa [13P
meroau €paamuaa JIHK ¢parMeHTHHUHT >KyAa XaMm y3yH 3aH)KUPJIApPUHHHT
KONUSUTApU ONUHAAW Ba  3nekTpodope3 meroau acocuna JHKHuHr xepaxmu
dbparmentn anukianagu. [I3P aMmnudukaTcusicHHM YTKA3WIl yYyH KEpakiH
KOMITOHEHTJAap :

Yeynau cudatnm yTkazummmaa amid@ukaTcusra Xoc XycycusTiapAaaHn Oupu
cnercuguk (PparMeHTIIapHU Ba MOpaiMeplapHU TYFPU TAHIAHUIITUIAUD.

1 — 6ockuu: JJHKHuHT nenaryparcusicu (KYIIaJOK CHUPATHUHT IMAKIIJIAHUIIIH)
30-40 cexynn paBomuma 93-95C na Oynmmb yragu. 2- 60CKUY: TNpalMepIapHUHT
Oofmanumu  (cukuin) skapaéuu xucoOmanu6, JIHK HuHr xapama- kapim
TOMOHH/IA KOWJIAIraH MpaiMepIapHUHT KOMIUTUMEHTap OOFJaHUIIM acocHjia
oopaau. Ymoy xapaén xapopatu 50-60 C amanra ommpuiuld, CUKUIHII BaKTH
sca 20-60 cexynaHu Tamkui stagu. 3-6ockud: JIHK 3amkupunu xocun OViuii
xapa¢Hu xucoOmanud, komruiementap JAHK 5-3 hynanummna 3aHxupiapHUHT
KYPWIUIIK, KapaMa-Kaplii 3aHXUPHUHT WyHanumiaa xocwn Oymaau. Auru JITHK
3aH)KUPUHUHT  XOCHII oymumma Ne30KCUpUOOHYKIIeoTUATpUOCchaT
apaamimacu acocuit matepuan xucobOysanaau.4- Oockud: OyHIAa CHHTE3
xapaéHuaa wmysosaHatra ungamin JJHK monumepasza (tak-nonumep) pepmeHTH
épmamuga onud Oopunub, 70-72 C xapoparmana amalira OHIaJuraH CHUHTE3
xucobmanaan. YmOy okapaén 20-40 cexkyHn gaBoMujga  Oopaaud  Ba
aMIUTM(UKATCUSIHUHT OMpUHYM cukiauaa xocwin Oynran saru  JIHK 3amxkupu
2-4d CHUKJIMHUHT YTHUIIUTA xu3mar Kwiaau, gbHd  JIHK n#amynanapunu
Kynautupaan. AMIUIMPUKATCUS CUKIM JAaBOMHJA AaMIUIMKOHJIAD SIHTH 3aHXKUP
CUKIIM  y4uyH MarpuTca Basudacuau Oaxapaau. Iy tapuka apamammara
amuimkonnmap (20 Qopmyna acocuna Kyumwiaau, Oy epAaa H- COHHU
aMIUTMUKATCHUs CUKJIN). Apajammaniap Aactiad ¢akaTruHa OuTTa Kyl 3aHKUPHU
JHK monekynacu Oynca, 30-40 cuxnnan cyHr, yigapHuHr coHu 108ra eranu.
AMiundukaTcus xapaéHu I0KOpUAa Kaila dTWIraHuIeK, IparpaMmmaialiTupuiIrad
tepMoctatna  (ammummdukaTopiapaa) oqub  Oopuiaga. YHOA o Maxcyc
aBTOMATJIAIITUPWITaH IporpaMma TeMIepaTypaHd MyBO3aHaTAa yiuiad Typaau.
[13P MeTOIUHUHT MOXUATH KyHuarmiapjad uoopar:
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2-Tect cucremanap, JAHK ammiukdukarcusmapuHyd Ty3ullga OJaMJaru
OakTepus Ba BUPYCIApHU, TYPJIU NaTOrCHJIApUHN aHUKJIAI YUYyH XU3MaT KUJa/Iu.

3- Kynruna mnatoren Oakrepusuiap yuyH I[I3P wmerogm »sddextnu
xucobmanagu. JlaGapartopusinapna Oaktepusiiap MHUKIOPH — KYMAWTHPUIIAIH.
Hactmab, Gakrepusiiap smac, 6anku JIHK muxmopm JIHKanuHr xamma xucmu
sMac OAJIKM KepaKkiu KUCMU KYTTaUTUPUIIA]IH.

2. JHK gunu ( AHK ououun, JHK mukpouunu, JIHK Hanouwmn)

['eHeTMK MyTaTcusyap €KUM CWDKHUIUIADHA AaHUKJIAl y4YyH Maxcyc Ywil,
KaCAJUTMKIIAPHU aHMKJIAIl Xamja [y KacaluK OelNrmjapuHu O 3HJla CaKJIOBYHU
reHetuc Kapramamtupuiarad JIHK HUHr aiiHaH HymIacu KO YMPHWITaH MaxcCyc
nabaparopusiiapa UlIad YUKWIraH MUCPOYUI KO PUHUILIKIATH KypyJIMa.
ouprun maptra Awmepuka Kymma IHratnapuauar  KemOpeu yHuBepcuTeTn
MyTaxacCHclapd TOMOHHMJAH AMepHKa KyIIuHIapu Y4YyH buouun wunuiad
yuKWIraH. Arap natoreH Mukpoopranusmiapiaan onuHrad JIHK Oy Ououwmnra
TymuO KOJIca, MUKPOCKONIMK OJTHH 3appadajiapd OujiaH copyclap 3apapiiaHaiu
JIHK xucmiapu Oup-Oupura TekuciaHaad. DJNEKTPOTIap Ba OMOYUIl CUTHAIIApU
ypracuna OKUMHU OakTepuan TaxJIWJ MaBXyUIMTMHA MaxCyC CUTHaJl TacHpUja
xabap KuJlaau. KypcaTau.
3aMoHaBUN MUKpouHIUIapAa OyTyH T€HOMHHM TYJIMK aHUKJIAUl MyMKHH, yJIQpHUHT
Xap oupuia MabiIyM Oup reH copyciapu Oyaau.

JHK wmukpounn ¢&éxku JHK uunm wmonekynsp Ouonoruss Ba TUOOMETHA
Kyutanunagurad texnonorus. JJHK Mukpounnacu - Oup TEKUC 3aHKUPIA KUYHK
MOJIEKYJIaJJapHUHT  KYIUIMTM, SBbHU  KATTHK  acocra  IMHUQUpIaHraHEKU
oupuxtupunran JIHK copycnapu Xap Oup OyHmail copycla aHMK OelrujaHTaH
HYKJICOTUJIap KETMa-KETJIWTM Ba MUKPOYMIIIA KOM onrad. AWHaH copyciap
Oupranukaa >Kouaamud, MUKpOUMN MaJAOHMHM Tamkuia Kuiaau. Copycnap Ba
JIHKHUHT keTMa-keTuru ypracujaa oup-oupura MyBo(QUKIHK MaBKYy/I.

JHK Ba HamMyHanapuHu TeCT/Iall HATW)KACUAA HAMYHAIAPHU MHMKPOYMIIKA
KeJNTyCHJla aHMKJIall Ba KyJUlall YYyH Typau Xwi QuopecaH Kojjap OujaH
HaMyHaJIapHUA KUPUTHULI Tanald STUIIA]IN.

NHCOHNMap y4YyH MUKpPOYMII JKOMJAIITUPAJAWIAaH HWHTErparcusi dDJIEKTPOHTa
Kypwiran éku POU]] TtexHomoruscunan QoiinanaHaauran Kypuiama. Mukpocun
UMIUTAHTIHAA Oup IIMIIa TaHacu OOp Ba WMHCOH TaHACUTa >KOMIAIITHPUIIAIH.
bynnait ummianT ogatna HoE0 uaeHTU(DUKATCUS paKaMUHU Y3 HUWTa OJaid. Arap
Kepak Oyica, y IIaXCHMHT Oapya TEHETUC MC JIUMOTIAPUHA , IIAXCUH
MabIyMOTJIApW, YHUHI MIIM, KOHTAaKT MAabJIyMOTJapH, Ba XOKa30 XaKHJIaru
MabJIyMOTJIApPHUA ¥3 HWYMra OJITaH TallKd MabIyMoTJap Oa3acura yJaHUIIN
MYMKHH.

POU/] xoitnamtupaaurad oupuHun taxpuda 1998 innaa unrnus onumu KeBun
Yopuk TOMOHUZAH OJMO OOpuiTaH. YHUHI MMIUIAHTACU DSIIMKIAPHUA OYHIL,
YUPOKJIADHU EKUII Ba YWHUHI OBO3MHM MIUIATHII YYyH HMOUIATUITaH. TYKKU3
KYHJIaH KeWMH MMIUIAHT o0 TalUIaHIM Ba yiia BakTaaH oepu Mnmui myseiina
(JIoH0H) >KOMIIAIITaH.
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KaMoaTuynnMKHUHT KU3UKUAIIN OpTHO Oopaérrannmuru cababmu, 2013 #unna
OMONOTMK Xa(HU KaMaWTUPUIL KOMIAHHUSICH MHCPOYMIT HMMIUIAHTAHTIApUAAH
dbolganaHUITHA KaTUsH YeKJIall JIO3UMJIUTHHU auTHO o Tau. ">Kocyc uuiuiapu”
ne6 aradnuran Tankukotun Karxepune Anopext 1996 wwmnman 2006 imnrada
YTKa3WiIraH BeTepUHAPHUs Ba TOKCHUKOJOTHUK TEKIIUPYBIapra HIIOpa KUJIAJIH.
Nnentudukarcuss MUKpOUMIUIApU J1a0OpaTOpusi KeMHUpyBUWIApUra Ba HUTJIapra
KOMITAIITUPWIIIM Ba Oab3aH ylnap WMHEKCHUS KOWMJA CapaTOH PUBOXJIAHUIIUHUA
(Tepu octu capkomanapu) unuiad yukau. Kerpun AnOpedtHuHr aitummndga, Oy
oJlamyiap yuyH OyHJail UMIUTaHTJIApHUHT XaBPUHHU KypcaTau.
3. CHII nex nykneotut nommmopduszm (CHIInex).

CHII nex HyKICOTUT MOMUMOP(HU3M METOIU TEHOTUIUIAPUHHU TaXJIUII
KWINII YYYH [IOJIMMEPa3a 3aHKUPU PEAKTLL
uiacu Ba Kamwuiap daektpodopesgan  ¢doiinananaau. Ho€d nHykiaeoTumiap
3axypacu 3apyp OViraH TeHOTWIUIall uiuiapura >kyaa Moc keiaau. CHIlnex
['€eHOTUNUHI THU3UMH IOKOPU JapakaJard MOCJAIIyBYAHIUK Ba YIYOBHU
TabMUHJANAM, Oy YpTa Ba FOKOPH J1apakajard TPaHCIOPATUB T'eHOTHUILIAII OYitnya
novuxanap yuyH CHIlmapuunr maxcyc OeNruiaHraH MaXMyallapuHU TaHJIall
uMKOHUHM Oepanu. L1y cababnu, KeHr Joupaaard TaKUKOTIap Y4yH MOC KelaJu.
AlipuM reHomuiap opacujaarud Qgapkiap KUCMOHUHU IIaxciap opacuaa (GEeHOTUITHK
dapknapra kaBoO OepaauraH dJeMEHTJIapra OWJ  KYym  MabIyMOTHH
tabMuHnaianl. dakatruna tangeMm Ttakpopuinapu (CTP) Ba siroHa HYKI€OTHUT
nomumopdusminapu  (CHIIc), xymnaman, OyHpaili dapkimap  Mypakkad
KACAJUTMKJIAPHUHT TEHETUK XapaKTepUHU VpraHuil, JOpU KaBoOmapu €Exku
MUKIOpUI Oenrunap €K MHCOH HUIACHTU(UKATCUSICM YUYH KEHI KO JITaHWJIAJIU.
CHIlnap mHCOH reHomMuAard SHT Kyn Oenrwiap OYiauO, reHEeTUK Y3rapHIllIapHU
YPraHUIIHUHT aCOCUM TEXHOJOTUSACHAUDP. Typiin XWI TEHOTUIHUHI JAcTypJiapu
Typau xus1 CHII-napHuHT CKpUHUHTUHY Tajgad KUJIaIu.
. CHII renotumiapu, xycycas, 3JeKTpodopes, Macc-CieKTpoMeTpHst Ba OOHCYKJIIap
Tax) MM y4yH Oup Heuwa mmatdopmanap spatwirad.. CHIlnex tusumu
Taxpubanapyu caHoaT CTaHAAPTHIArd KamoTep MporpaMMaapuaa TaxJIiil
KWIMHAAW Ba KYJU1aO-KyBBaTJIaHQJIWTaH WJIOBajiap TYIUIAMHM TOMOHMJAH KaiTa
UIIaHATU
BUOJOI'MK KOJHUHI' KAII® OTUJIMIIN. TPHKHuUHT aganTopiuk
GYHKIUSCUHU TaJAKUK DTUII - HaTWXXacujga Oy IOKCaK Japa)ajaaru
MEXaHU3MHHUHT MoiigeBopu OynraH OUMOJOTUK KOJ (aMUHOKHUCIJIOTA,
OKCHUIJI KOJHW) TYyWIYHYAacCH Ba YHHUHI HIUJIAI YCyJU XaKujaa xKyja
camapaiau sHru Oup coxa JyHéra Keaau. buonaormk Kof
TabJIUMOTHUTA OMHOaH HYKJEHH KHUcaoTanapaa xap oup
AMHUHOKHUCIIOTAaHU TaHUUAMUraH, Ba TaHnald TamIKMIIga BOCUTAYUIHUK
KAJaJuTaH HYKJEOTUIJap KOMOWHANMUSACH MAaBXYJAKH, aMUHOKHCIOTA
y3UHHHT kKoam OunaM ©OeBocura OoFimaHMaca Xam, M1y KOJTra
KOMIIJIEMEHTap, AaHTUKOIXOH 7Ae0 aramagurad, HYKJICOTHUATIAP
KOMOMHaNMUsIcUra »sra HYKJIEUWH KHcIOoTa OuiraHruHa MyHocabaTra
Kupaau. Xap OUp aMHHOKHUCIOTAaHHU y3H YYyH Maxcyc KOJOHH MaBXYJ
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Oynmumu mapT, MIyHJardHA aJamTupMaid yiaap OuimaH ajokara KUpaau.
Okcun MoJeKyJlacura KupaJurad aMHHOKUCIOTanap kamuaa 20 xwun
OynraHugaH KoJoHJgap coHu xaMm 20 maH xkaM Oynuiiu MyMKHUH sMac. Jlemak
4 HYKJICOTHUJIHUHT Y3, €KM MKKUTA HYKJICOTHIJapAaH Xocuia Oynaauran 16
(4") xoMOuHanus XxaM erapiau sMac. Typiau TaaKUKOT Ba MyJioxaszajlapiaH
CYHI KOJ y4 HYKJIEOTHUAJAaH HOOpar TpuUIUIeT TabuaTura sra 3SKaHJIUTH
aHukJgauau. AnbGarra O0”HAa Xocuya OynaauraH KoMOWHanUsiIap COHU 64
(4"), koaupiaaHaJUTraH aMUHOKHUCIOTAJIap COHUAAH aH4a KyI, JIEKUH MabllyM
oymumuya 20 amuHOKHCHoTamaH 18 Tacm Outraman optuk, (2,3, 4 Ba 6)
KOJOH OWJiaH KoAupjaHap 5KaH. by XonaT KOOHHW aMHUTaHIAUTHU 1eb
Oenrmnananu. Y wuHGOp'MANUSHU TYTPU YKHIMTa XWIOMIUK KHJIMANIH,
OaJIKu peruiuKanus €Ku TpaHCKpUMIuUs xapaéHuaa Jlalijgo Oyaumu MyMKUH
OynraH xartojlapHu yeTiatumra €paam Oepaau. 64 TpuUmiaeTAaH yuTacu
VA, YAI' Ba YIIA aMuHOKHUCIOTaJapHU KOJAMpJaMalgd Ba MOJUIEITHU]
3aHXKUP CHUHTE3M TyraraHujaaH xabap Oepanu, yjiap Te€pM U HaI U
(Tyrai) cUTHaJIMHU Oepaauiap.

['eHeTMK KOAHHWHT IOKOpHUJAA KEITUPWITAH MaxCyCc XyCyCHUATIapH
opacuJa YHUHT «allHUTAHJIUTH» aWHUKCA aXOUUOIup. « AMHHUTAHIUK» CY3HU
MaTeMaTuk TepMuH Oynub Oy epaa Oup amMUHOKHCIOTara OUTTagaH OPTHUK
KOJOH MYBO(QUK KEJIUIIUHU KypcaTtagu. AMMO alHUTAHJIUK IOKOpHUA
alUTUITAHJal KOJOHHUHT TAaKOMWJIJAIITAaHIUTHHUHT KaMUYMJIUTH HMac.
UyHKM T€HETHK KoJjJa OUTTa XaM KOJOH MyKKHU, KallCUKHUM yHra Oup HeuTa
AMUHOKHUCJIOTA TYTPHU KEJICHUH.

Arap aMUHOKUCIOTAaHM OHUp He4YTa KOJOH KojupJiaca, akcapu Oy
KOAOHJIap yuuHuu Xap@d, apHU 3'-yungaru HykjaeoTu] Oyiuua dapkiaHaiu.
Macanan, amanuaau ['IIY, 'L, 'HA Ba T'lIl' xomonmapu koaupianau;
KypUHUO TypHOIUKH, YJIAPHUHT XaMmacujaa OMpUHYM UKKH Xapd Oup xui,
dbapk d¢akar yuuHYM HykiIeotuana. Jemak, xap OUp KOJOHHHUHT
crienu(UKIUTH acoCaH OWpHHYM UKKH Xxapd Ounan.Oenrunanaau, 3'-
y4uard HyKJI€OTUIHUHT CTEeHUPUKIUTH HUCOUUAUD.

®pencuc Kpuk KoJ0H-aHTUKOIOH XYPTIAPUHUHT XOCHUJI OYJIUIITUHU Xap
TOMOHJIa-Ma YpPraHu® 4YWKUO KYNYUJIMK KOJOHJIAPHUHT YUYUMHYHM acoCH
AHTUKOJOHHUHT TETHIIIW acocu OuiiaH Xy()T XOCHJ KWIHIIIA MabIyM
SPKHUHIIMK Japa)acura 3ra JeraH XxyJjoca-ra Keiaau. KpUKHUHT TacBUPH
udonacura 6uHoaH OyHJaM KOJOHJAPHUHT YYUHUHM aCOCH «OTHO» Typajw.
Orum runore3acd HOMHMHHU OJiraH Oy TyllyH4Yara OWMHOaH KOJIOHHHUHI OH-
pPUHYM HUKKM acOCHM aHTHUKOJOHHWHI TETrHuUUJIM acocjiapu OujiaH JIOUMO
Ooapkapop Yorcon — Kpuk okydTiaapuHM XOCWUJ KUJaaujap Ba
KOJIUPJAIIHUHT CHenuUKINTUTa KaTTa Xucca Kymaauiap. bup kaHua
AHTUKOJOHJIAPHUKT OMpuHYK acocu (5—>-3iyHanuIiga ykuica) yjaapra mry
AMUHOKHCJIOTA YUyH OUTTaJaH OPTHUK KOJOHHU YKUII UMKOHHUSTHHU Oepaaiu.
Arap 5- yuuna I €ku A Oyinca, 6ynnait TPHK dakar 6utra KOmoHHM TaHUU
oJaju.

AntukomoH (30 X—VY—LI(5") @)X—Y—A(®)
71



Komnon (5') y_X- I'(3) BYY—X—HU(3)

X Ba Y KOMILUIEMEHTAp acOCIapHU KypcaTaaH.

Arap aHTukogoHHUHT 5' yunga U €ku I' Oynca, Oynnau TPHK
UKKHTA bapknu
KOJOHHU TAaHUIIU MYMKHH.

Yuunuu acoc (opub® TypaauraH) Xam = KOJOH-aHTUKOJIOH
OOFTAMUIIHUHT CcHe-NUPUKIUTUrIa XHUCCa Kymaahd, aMMO YHHHT
TETrHIUIM acoc OMJIaH XOCHUJ KUJITaH XKyhTH y kagap O6apkapop Oyamaii
okcus cuHTe3n xapaénuaa MPHK ngan oconpox axpananu: TPHK HuHT
MPHK koMmniexkcugaH OCOHJMK OuWJIaH aXpaJUIIU OKCUJI CUHTE3UHU
TE3pOK yTUIIM Y4YyH 3apypaup. Jlemak, OHOXUMHUSIBHUNA 3BOJIOUUS
xKapaéHuJa  KOJOH-aHTHUKOJOH  aJIOKaJJapHUHT  aKCapuiATH  XaM
cneuMPUKINKHU XaMJa aHUKJIWKHUA TabMHUHIAWIUTaH MeXaHU3M Oyiuob
HIaKJJaHTaH.

l'enetuk  kox  yHuUBepcamaup. XamMma  opraHuzmiapga  —
syKapuoTiapaa, Ipokapu-oTiapaa Ba BUpycjiapaa XxaM O0apya KoJOHIIap
yuyH Oupnai Oenrunapian doigananu-naau. bunoObapuH reHeTUK KOJ
nyHéna mnaingo OyinrangaH Oepu y3rapmMail XYKMPOHJIHUK KHJIMOKJA.
byaura 3 wmapn #un Oynau-xky! AmMMO 3Hr KeWuHTH Hinnapaa Oy
normara Oup 03 y3rapThpuiira TYyrpu Keaau. MUTOXOHApPUSIAPHU
FeHETHUK CHCTE€MacH MabJIyM OHOJIOTUK KOJAra TyjJda TyrpH KeJMailau.
Yuauur JHK cu (15 669 HykneoTHa) HUHT allpuM TeHJIapu HYKJIEOTH ]
TapTUOMHU TOJHUNENTHIJIAPHUHT aMUHOKHCJIOTAa TapTubu Ouiaun
COJMIITHPHUITAHAA KOJJAaH 4YeTJalluujiap MaBXyJ OKaHIUTH aHUK-
nanau. Jlekun Oy Taaxkxy0 (peHOMEHHU KeJUO YUKUIIUM Ba MabHOCHU
Xalu TYIyHUJITaHU HYK.
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IV. AMAJIUA MALIFYJIOTJAP MATEPUAJLIIAP
1-amanuii MamIFyJa10T MaB3ycu: BHOJIOrMK pUBOKIAHMIIHUHT ACOCIAPH.
(4 coar)
1.1 Tupuk opraHu3MIapHUHT XaETUN KapaCHIapH, TAPUXUNA TAPAKKUETH Ba

OpraHMU3MIIAPHUHT KYTaluIll Ba pUBOAIIAHUII KOHYHUSTIIAPUHUHT Y3BUIUINTH.
1.2 Epna XaéTHUHT a0 OYIHIIY Ba UPCUST Macalalapy.
"buonoruk puBoxkgaHuIHUHT acocnapu” (anu XVI —XVII acpnapaan

oonutad puBoskiana Oonutarad. XVI acpia pUBOXIIAHUII TYFPUCHUIA MKKH XU
OKUM, ssbHU Tpedopmarnus (MaKJJIaHUII) Ba SMUTEHEe3 (SHTUTAAH Maimo OYImi)
OKHUMH Maigo Oymaam.

[Mpedopmusm okuMuHUHT Tapadropiapunan oupu B.['apseit (1578—1657)
oynran. Y XallBOHJApHM TyXyMJlaH KeNUO YUKKAHJIWTUHH, XaMMa THUPHUK >KOH
Kylla KUYUK XOJJa TYXyMHUHT H4YMJia >KOWIAmMIIMHU Ba ¢dakar yima epnaa
VCUIIMHUA aWTraH. YHHUHIYA, TYXyM HMUYMJIATU SKOHJIAP JKyJa KUYKUMHA Ba THUHHUK
UIICUMOH OVJITaHJIUIH y4YyH XaM YJapHU Kypa OJIMaiMu3. YHUHT TabJIMMOTHU
Oyiirnua XaWBOHJAPHHU MaWa0 OYJIMUIIM Y4 XWJ, SbHU: MYXUTAArd TalllKd Kyd
opkanu, Meramopdo3 iynu Ousan Ba y3ujaH y3u kenud uyukumaup. B.['apseit
XaMMa SKOHJIApHU TyXyMJaH Keaud YMKKAHJIUTWHH aWTraH Oyicana, OMpoK Oy
bukpau uncbotnad Gepran onmum @D.Peam O6ynran. V 1688 iunga mamnimraHuHT
PUBOXKJIAHUINMHUA YPraHUI HATW)XKacuia IIYHU KYpcaTaJuKu, JTUYUHKAJTapHUHT
naio OYNMuIM TYIITHU Oy3WIHMINM HaTHXacuga Oyimaii, OaJKku TYIITHH yCTHUTa
nanima KyHuO TyXyM KyHUIIMAaH KenuO YMKKaHAMP.

NHuHr 0opummu.

1. TunrnoBuwmmap 4-5 kumugan noopat Oyiaran rypyxjapra
2. Xap 6up rypyx y3ura Maayib TaHJIaiau

3. MopgymHur cxemacu Ty3ujapan

4. Xap Oup rypyXHHHT KaBOOH 3IIUTUIIAIN

Oxupujaa IKyHUil XyJ10ca YUKAPWIAAN KWIHHAIH.
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2-amMaJIuil MalFyJa0T MaB3ycu: Tupuk opraHu3sMJIapHUHT acocHii
OMomoIMMeEpJIapu OKCHJI, HYKJIEHH KHCI0TAa1apu. Tpanckpunuus,
TPAHCJSANUA Ba OKCHJI OMocuHTe3u. (4 coar)

2.1 Tupuk opraHM3MJIAPHUHT aCOCHI OMOIIOIMMEpIapH OKCHII, HYKJICHH
KHCITOTaJIapH
2.2 TpaHCKpUIIIHS, TPAHCIIAIUS Ba OKCHUI OMOCHUHTE3H.

Nmpan makcan: buonorus coxacuaard AyHE Ba MaMJlakaTUMM3 Oyiinda
6¥itnua I0TYKIAPHUHT TAXJII KWINNI. Y IapHUAHT Y36eKNCTOH YUyH aXaMUATHHH
aHUKJIaII.

buonoruk puBoxiaHum -  xa€T OouUIaHTaHaaH Oepu ,XAETHUHT TYpJd
KYpPUHUIIApU Xap JOUM YpranuO KenuHraH. by skapaéniap acocaH OMOKHMEBUI
yarapunuiap Ounan Oenrunanrad. lllynra kypa xaétHunr Typnu (opmanapusHu
TYLIYHTUPUILJIa OMOKUMEHUHT aCOCUI YPHUH TYTHIIH KYypcaTuO OepuiraH.
Ep 1o3una nactnabku KuMEBHM peakTCUSIIAPHUHT KyWHJIaTH Typiapu MaBxkKy/l
OynraH:
1. Kucnoranu - HIIKOPU peakTcusuiap OYauO yHAa BOAOPOA MPOTOHU OUP
MOJIEKyJIajlaH  Oomika  MoJieKyjlara  Ky4yuin  OwiaH — cogup — Oynras.
2. OkcuanaHvIl Ba KaWTapWIMII PEAKTCUACUAA JJICKTPOHJIAP MOJIEKYJIaaH
MOJIEKyJIara yTras.
3. Acocuii pon VitHaran kuméEBui peaktcusi docdhopran doinananunn OuiaH
oopanu. Docdart OupukMacuIa YHEPTHUS XOCUIT OYIIaIn.
NumauHr 6opumu®
1. TunrnoBumvmwiap ¥3 coxajmapura MyBOGUK paBHINra Typyxjapra
OynuHaau
2. Xap Oup rypyxra coxajgaru OYryHI'M KyHJaru Makrabmap Ba Qao
IOTYKJIApU XaKua Mpe3eHTalus KU TaBCUs ATHIIa 1
3. OnuHraH HaTHXaJlap MyXOoKaMa KWJIHHAIA

4. Snynuna Ouosorus Oyiinya nyHEBUH IOTYKJIAp YMyMIIITHPUIAAN
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3-amanuii mamryaot ma3ycu: Pekomonnant JIHK Texnonorusicu,
TeHOMHUKA acocaapu. PaHHUHT PUBOXKIAHUII 00CKHYJIAPH, YHHHI MAa3MYyHH
Ba Basudasapu. I'eH MyXanaucaurugaru 0TyKJjap. (4 coar)

3.1 PexomOunant JIHK TexHomorusicu, reHoMruKa acocyiapu.
3.2 ®aHHUHT PUBOKIIAHUII OOCKUWIAPH, YHUHT Ma3MyHH Ba Basudaiapu.
3.3 'eH MyXaHAuCIUTUIArd FOTYKJap.
buonoruk puBoxjaHum -  xa€T OomuaHTaHmaH Oepu ,XAETHUHT TYpJIA

KYPUHHUIIJIAPU Xap JOUM YpraHuO keluHraH. by skapaéHmap acocan OMOKUMEBUI
y3rapunuiap Ownan Oenrunanrad. lllynra kypa xa€THUHT Typau (opmanapuHu
TYHIYHTUPUIIJIAa OMOKUMEHUHT aCOCUI YPUH TYTHUIIH KYpcaTuO OepuiraH.

Ep 1o3una nactnabku KuMEBMM peakTCUSIIAPHUHT KyWHJIaTH Typiapu MaBxkKy/l
OyJraH:
1. Kucnoranu - WIIKOpU peakTcusuiap OYiauMd yHAa BOJAOPOA NPOTOHH OuUp
MoJeKyJIagaH ~ Oomika  MoJeKyjara  Kyudin — OwiaaH — cogup — OVYuras.
2. OKCHIJIaHUII Ba KaWTapWIMII PEAKTCUACHUIA DIIEKTPOHIAp MOJICKYJIagaH
MoJIeKyJiara yTras.
3. Acocuii pon VyitHaran kuMEBuM peaktcus (ocdopran ¢oiinanaHum OuIaH
oopaau. Docdar OupuKMacuIa YHEPTHS XOCHIT OYIIa/In.

HMmgan makcaa: buonorus coxacuja Japciuk:

, YKyB KyJUIaHMajiap Ba
WIMHI MakoJiajap CTPYKTYpPACHHHM Ba YJIApPHUHI MOXMUSTUHHU OwnuirMa3zMyHu
SKUH OYNraH XOpWXKHI Ba Maxajdui JapciivK, YKYB KyJUIaHMa Ba MakoJaJdapHU
conmumTupuil. J{apciuk, YKyB KyJulaHManap Ba WIMHN MaKoJJIapHU TaXJIMJI KHJIa
omumi.  buonmorus coxacumaru ayHé — Ba MamjakatuMu3 Oyiinuya OVitnya
IOTYKJIAPHUHT TAaxXJMI KWIHIL. YJIAapHUHT Y30EKHCTOH YUyH aXaMHSITHHH
aHUKJIaII.
NuHauHr oopumm™*
5. TunrnoBunumnap ¥3 coxajlapura MyBO(DHUK paBulIra rypyxjapra
OynuHaIM
6. Xap Oup rypyxra coxagaru OYIyHI'M KyHJaru Makrabmap Ba (ao

IOTYKJIapHU XaKuaa NpE3CHTAlMA KUJINIT TaBCHUA OTHUIIaIU

L Chai C.I.Textbook on practical Physiology. 2013 //- http://www.jaypeebrothers.com/
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/. OnuHraH HaTHXXajap MyXoKaMa KHJIMHaIU

8. Suynuma Ouosnorus 6yinda TyHEBUM IOTYKIAp YMYMIIITUPUIAIA
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V. [JIOCCAPUM

I'mukoxkagauc — I1uiazMajieMMaHHU MCM6paHa yetugaru KaBaTH, YHHHI' aCOCHMHH

IUIa3MAJIEMMAaCUHU  YIJIEBOJ ~ KOMIIOHEHTJIapy  —  IoJucaxapuajiap  Ba
OJIUTOCaxapuajIap TAIIKUIT KWIAIH.
I'pannap - Twiakouanap — XJIOpOIUIaCTJIapHM Oup-Oupnapura Oocuira

MeMOpaHalld UUCTEPHIAP [JAacTacu KYpUHUIIWAATU, HWYKU CTPYKTypallapu.
['pannapan MmemOpaHanapuaa, XJopopuiT MoJIeKyIaJapy Kounamaamiap Ba yuap
rpaHiapra xamja XJoporuiacTiapra, yMyMaH s padr 0epud Typasu.
HuTerpan oxkcwuiap — I[JasMajleMMallapHU — XysKaiipa MeMOpaHaJlapuHH,
OKCUJIIapH, yiap MemOpaHara €Kd TYIHMK (MHTErpal OKCWIIAp), €KM KHCMaH
(IpuM MHTETpas OKCUJUIAp) KUpraH Oyiaauiap.

Jinnuaau Ouciaoi (MMM MKKHA KaBaT) — OMOJIOTUK MeMOpaHajlapHU acoCH;
JUNU MOJIKYJaJapUuHU MKKH KaBaTH OWIaH IIaKJJIaHAAW, YJIapHU THAPodoO
3aHXKUpJApHU, JIMMUAIN OUCIOMHM WYKM TOMOHHUTa, rufpoduis Oomrdacu sca —
TalIKapura Kaparas.

Jlumocoma — nymanoxk mydax, yidapHA AE€BOPH, JUMUUIAPJAH TAIIKWI TOITaH;
JUTIAITIAP — UKKKU KaBaT — JIMIUJIIIA OUCTIOMHY IIaKJIaHTUPaIH.

MeMOpaHaan OKCWLIAP — JUNUUIM OUCIONHU MuMra €KW CUPTHUTa >KOMIIAIraH
OKCWJI MOJIEKyJlajlapu; MeMOpaHara y3ura Xoc OyiraH, crneuuduk XyCyCHST
Oepagu, TamryBud, (epMeHTaTuB  (AOJUIMK, CTPYKTypa  MOJEKyJajJapu
byHKUMSICUHY Oakapaiu.

MeMOpanaan opraHoujiap — TapkuOuaa dJIeMeHTap OHOJIOTHK MeMOpaHaiap
CaKJIalIura Xyxanpa OpraHouIJIapu.

HanokoMno3uT marepuaijap — UKKA €KUM YHIAH KYNpoK OYiaran mojanap
(cTpyKTypanap) UIITUPOKK/A MIAKIJIAaHTaH HaHOMAaTepuasuiap, MacajaaH, OMOJIOTHUK
MeMOpaHayiap Ba BUpyclapaaH OJUHAIUTaH, HAHOKOMIIO3UT MaTepraiap.
Hanonutorpagus (HaHonme4yatb) — KaTTa MUKIOpJa OMOJOTUK MEMOpaHa OJIMIII
MeTtoaukacu; ‘“‘cuéx’ cudartuma, TUOUUIAp WIUIATHIAAA. YJap, aTOM-KydWId
MUKpPOCKOIUIap &€paaMuia Inuiara €K KPEeMHUIIM TUTACTMHKAara CypTHIMO
YUKWJIQIH.

Hanocomasnap — (Mumes/uianap) — >XKyla Malja AymajoKJap, JIUIUJIApIaH
TAIKWJ TOMNTaHJIap, aMMO JHIocoMaiapiaH Qapkiad ViIapok, yJap, WYKU
OyumKKa sra Oynmaiauiap, HaHOCOMAallap, TallKd MYyXUTAaH OuUp KaBaTiu
JIUTIAJITA ICBOPJIap OWjIaH aXXpaTUiTaH.

HanorpyOkasnap - TUOuA-OKCUIUTM CTPYKTypasiap: TYOyJlIuH 1e0 IOpUTHIIAIUTaH,
rJI00YJISIp OKCHJI, HAHOTPYOKaapHU Y3aruHU XOCWJI KWJIaJHW Ba JIUMUIA OUCITION
OwJiaH KOTJIaHAIH; XadKanap €K1 3aHKup OniiaH ypad olvuHaIH.

MemOpaHnacu3 opraHoujiap — TapkuOuja AJIEeMEHTap OMOJIOTMK MeMOpaHaiap
cakjiaMaraH OpraHoujyiap.

Ilepudepux MemMOpaHAJAM OKCHJUIAP — JIMNUIIA OWUCIOWHM TAIIKd Ba WYKU
CUPTHUAH >KOM OJraH OKCHILIAp.

I[Inazmanemma (Xy:kaiijpa mMeMOpaHacu) — [HUTOIIa3MaHW aTpPod MyXHTHaH
aXpatud TypaJauras, Xy>kaipaHu CTPyKTypa dJEMEHTH.
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Tunakouaaap — XJIOpPOIJIACTIAPHM WYKA MeMOpaHaJapujaru YycumTanap,
Oocunran (MycTaxkamJjaHTaH) HMCTEpHJIAp IIaKiIuaa Oynamuiap; TUIAKOUIIAp,
¥3ura xoc OViaran pgactajgap KypuHumIuaa (OUp-OMpPUHU yCTHra KyHuITraH
TaHrajapra yxiiarat) >koujanaauiap Ba yJaapHu rpasiap Ae0 opuTuiaiam.

Tyoyimn — rnolOymsp oxcwit. Y, ¥3-Y3upan #urwium  Wynu — Ouia,
MUKpOTpyOKanap (XykaipaHu MeMOpaHacu3 OpraHOMIU XOCHJI KWJIauiap).
DJjieMeHTap OWoJoruKk MeMOpaHa — Oapua OuOJOTMK MeMmOpaHanap Y4YyH

YHUBEpCal HOM. YHUHI aCOCMHM MKKM TOMOHMJA XamJa WYUJa OKCUJI CakjIaraH
JUOUJIADHA WKKA MOJIEKYJISIp KaBaTH Tamkuia Kwiagy; [lmasmanemma Ba
Xy’KalipaHu MEMOpaHaJIi OPTraHOWJIAPUHU XOCUIT KUIA/IH.

bakrepuogarap — 6akTepusUIapHU KacaJUIaHTUPYBYU BUpYCIIap.

buogaTyuk — HYKJIEMH KHUCIOTajlapd acoCHaa TaWE€pllaHraH HAHOCTPYKTYpa,
CEHCOP YCKYpPMAaJIApUHUHT CE3TUP JIEMEHTH cudaTtuaa Xxu3zmaT Kujaau, OMOJIOTHK
daosn Moanap OOPIUTUHU CE3a/IH.

Mukpouactunanap Owiaan OomOapaupoBka Kuaumm — Oerona J[HK Hu
XyXalpara KUpUTUII METOIU. BEeKTOpHU IONKa KaBaTH OWJIaH KOTUIAHTAH OJITHUH
¢xku Bodb(dpaM OynakiapuHu Xyxkadpara kuputuil. by Oynakdanap Ounan “reH
nyliKka JJapuHd VKJIaHAIUW Ba yllap OTWITaHAaH KeWWH Oynakdanap Xykaiipara
KUpHUO Kotaaumap.

BekTop — Bupycnap €éxu miazmuaa JJHK napununar monekynacu, y rennu (JJHK
HU OUp OYJIaruHu) Xy>KallH — OpraHu3M XysKailpacura KUpUTaaH.

I'eH uHKeHepUsicH — OMOJIOTUSIHU XY KallMH OpPraHu3MHU Xy’Kaipacuja Kymauii
UMKOHHUSTHIa 3ra OYJiraH Ba yHUM MOJJa aJIMAllMHYBUHHM Y3rapTHpa OJaJuraH
IF€HETUK MaTEepUaIHU STHTM KOMOWHAIMSACUHU spaTwill OWJiaH IIyFyJilaHaIUraH

oymmu.
I'eH TapreTuHr — MabIyM reHHU CyHbUI 010K1a0 Kyiui (paoJusaTUHU TYXTalll).
Jlurazanap — JIHK wmonexkynacunu Xxap xwin ¢parMeHTIapuHu Oup-Oupura

TUKaauraH (epMeHTIap TypyXH.

JHK nu “énmmkox yun” — JIHK Monekynacuam oxupuaaru Kucka (4 taman 20
Ta HYKJICOTHATWHA) OWp 3amkupiau ydactkacu OymuO, y JAHK wu xap xwun
dbparmenTinapuau  Oup-Oupura Oornad (“€numTupub’) Kyamu. bormaHuin
(“énmmmn”’), JJHK Hu Oup 3amKupiu ydujarud KOMIUIEMEHTap a30TiM acociap
opacuJaru maio 6ymaauran BoAOpo 1 OOFIapy XUCOOUIaH aMalra OIain.
Jlumocomanap — Xyxaiipa MemOpaHanapu (TUiazMajgeMmanap) JUIuIapuaa
JUTIAJITA JIGBOPHU DPUILM HATHXKACUA XyKailpara KUpUO KeIUIl WMKOHUSATHUTA
ara OYaraH AyMalioK IIaKUI o0pa3oBaHUe

MukpouHbeKIMsl — WHTUYKA IIUIIa TpyOka Ba MUKPOMAHUIYJSATOP EplamMujia
oerona JIHK Hu xyxaiipa siapocura KUpUTHUIL YCYIIH.

I[lnasmMuga — MycTakui Kynauin KOOWiMsTHra sra OynraH OakTepusuiapHU
XpoMocoMaiad Tamkapuaa xounamrad JHK cu.

Teckapu Tpanckpunuusi peakuusicu — matpuia cudaruga PHK monexkynacu
acocuna JIHK monexynacMHUHT CHHTE3H.

PeBeprazanap — Teckapu TPAHCKPUNIUSA PEAKUUSICUHU KaTajdu3 KWIyBYH

bepMeHTaap rypyxu.
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PexomOunant (ruopua) JHK — wuxkku €k yHOaH KYnpoxk ¢parMeHTIapAaH
cynbuid sipatunran [JHK.
Pecrpukra3zanap — JIHK monekynacunu Qparmentnapra kecyBuu (pepMeHTIap

I'ypyxu.
TpaHncren Ycumuiuk — OeroHa I'eH cakjiaraH YCUMITUK
I'ensiapHu  TpaHCIUIAHTAIMSACH (TPAHCTeHO3) - XVKallMH — OpPraHu3Mm

(peuunuent-opranusm) JIHK cura siHru rennap KUpUTHILL

Tpancdexkuus — BekTOpiapra KaidblMii HOHM OWJAH HIUIOB OEpHII OpKAIU
OeroHa TEHJIApDHU XyXKalpara KHPUTUII YCynH. XOCHJ OYJIraH HOHJIapHH Ba
BEKTOPHU HAHOKOMIUICKCH V3WHH XyKaipa MemOpaHanapu (gparmMeHTIapu OujiaH
Y¥pab onub, Xyxkaiipara KUpUO OJaIH.

XysKalipaHu TPAHC(POPMALUSACH - XYKAUPAHUHT XOCCAJAPUHU y3TrapuIld, YHUHT
acocuzaa JIHK cTpykTrypacuHMHT y3rapumu Eraau.

DJIeKTponopanus — riasMaieMMara IKOpY Ky4IaHHUII UMITYJIbCH OWJIaH TabCUp
ATHUI OpKaJdu OeroHa TIeHJIApHU KHUPUTHUIN ycynd. ByHnIa Kucka Myjiarra
HIaKJUTAHAIUTaH TUa3MaieMMaHuHT Mukponopaiapu JIHK vHu atpod myxutnax
Xyx)aipara yTka3zuo dopaam.

Oxcmuiap arperaumMsicl — OKCHUJI MOJIEKYJIAJapUHU MKKUJIAM4M CTPYKTypaiap
(yurra kadpwiran £-ciMpan ydackajap) OpKajdud y3apo MyHocabarra
KUPUIINO,HAIMOJIEKYJISIP arperaTiiap XOCHJ KUJIHILH.

Okens1  — aMHMHOKHCIIOTa KOJJUKIApuAaH Ty3WwiraH Ba Oapya THUPUK
OpraHu3MJIapHu Xa€TUM Kapa€Hiapuga HSHI AaCOCUM POJb YHHOBYM IOKOPH
MOJICKYJIaJIi OPTaHUK OUpHUKMAaIap.

TamyBunm OKCHMJ — TpaHCMEMOpaHa OKCWIM, Y3UHU (Pa30BUN CTPYKTYpaCHHU
y3raptupu0, MonganapHu MeMmOpaHalW JIMOHIIN  KaBaTUAAH  YTUIIMHU
TAbMHUHIIOBYH OKCHIL.

Oxkcui-penentop — XxyXxaiipa MemOpaHacuja JoKajau3anus Oynran crenudux
OKCWJI OYynub, y CcuUrHaum Mojananap (Jdrasjpiap) OusaH OofnmaHuO, ynap
y3aTaJIuraH TallKW CUTHATHU KaOyJl KWJIKMII XyCYCUSITUTA 3Ta.

Buononumepaap — crpykrypasiapu Oup xXuia OyiaraH mact MOJEKYJSIp
OupukManap (MaHoMepiap) JaH TaUIKWI TONraH, TUPUK OpPraHU3MIIApHU
CTpYKTypa KHUCMH OYiraH Ba ylapHU Xa€THil XkapaéHiapuaa MyXHM pOJb
ViHalaUraH, IOKOpPU MOJEKylad TaOuuid OupukManap (OKCWIIap, HYKIEHUH
KHCJIOTaNap, MoJiMcaxapuijiap Ba yJIapHU XOCHIIAJIapH).

Kanan xocu KWJIyBYH OKCHJLJIAp — V3uHU (ha30BUId CTPYKTypacu Yy3raprasna,
KaHaAJIJIap IIAKUIAHTUPYBUYM OKCWiUIap. by KaHamiap opkaiu HMOHJap Ba OolIKa
OpraHuK Mojjanap YyTubd Typaaunap.

Okcniuiapan  MoauMpuUKanMACH — TMOJUNECHTHIIAPHA KUMEBUM  Y3rapuiiu;
MoJleKymaHu (parmeHtnapra  OYIMHUIIM, NOJUTNIENTHIADHU  ATIOXH]IA
(bparMeHTIapuHU SHTM MOJIEKyJlara TUKWINIIW; OJJIMA OKCHJUIAPHU XHJIMa-XHII
Moanmanmap  OwinaH OupukuO, Mypakka®d OKCWIIap —  [JIHKONPOTEWHIap,
JUMONPOTENHIIAP, METAJUIONPOTEHHIIAP Ba OOIIKaIap XOCHI KUIHUILIN; TOJTUIEITHT
TapKUOUJAru aloXuja aMUHOKHUCIOTaJapHU KUMEBUHM Y3rapuiu (OKCUAJIAHUIIN,
nucynb(ua Ba BOIOpo ] OOFIap XOCHI KUJTHIIIHN).
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MonomMmepaap — cTpyKTypacu yXiam Ba y3apo Oup-Oupriapu 6unan MmyHocabaTra
KUPUIINO, IOKOPU MOJIEKYJaId OUpHUKMallap — IMOJMMEpIap XOCWI KWIyBUM —
MOHOMEpJIap.

HanoOnoceHncop — cyHbUI HaHOKypwiIMa OYiauO, YHIAru peuenrtopiap ce3rup
KaBar (aHTUTaHaNap, pepMeHTIap Ba X.K) TYFPUAAH-TYFPU OMOJOTMK MaTepuasia
MabJIyM KOMIIOHEHT Oopiurura peaxkuus Kwiagud. byHpa y, ymOy MopanaHu
KOHIIEHTpauuscu OminaH (yHKIMOHAJ OOFJIaHraH CUTHAJIHU TUKJIAWIU (TeHeparus
kunaan). HanobuoceHcop KOHCTpyKIusicH Oyitnua, Oup-Oupu OminaH MycTaxkam
KOHTaKT/Ja TypraH UKKU — OMOKMMEBUH Ba QPu3MK npeoOpa3zoBaTeiiapaH TaIIKII
TONTraH Kypuima.

Hykieun kuciaotasap —  NOJUMHYKICOTHANAP, HYKICOTHU] KOJAUKIAPUAAH
TamKui1 Tonrad (GocopcakIoBUYM IOKOPU MOJIEKYJaJd OpPraHuK OWpHKManap;
HYKJIEOTHU]l KETMa-KeTJIMIW KypuHUIIUAa “€3unran” Hpcuid axOopoTIIapHU
CaKJIaHUIIUHY, pEAIN3ALMUACUHN Ba y3aTHWJIMIINHA TaAbMUHIIARIN.

Hyxneoruanap — Hykieosduadpocdarnap, HYKIEHMH KUCIOTaldapu, Kyruiad
koepMeHTnap Ba Oomika OHOJOTUK (paosi OMPHUKMAJIapHU XOCHJI KHIIyBUU
OupukManap; xap OMp HYKJICOTH[ a30TJIM acocAaH (MypUHJIM Ba MUPUMUIUHIIN),
yraeBogaan (pubo3a Ba jae3okcupudosa) Ba ¢Gochop KUCIOTACUHHM KOJIUFUJIAH

Ty3WJITaH.
OKcHIJIapHU  OJIMTOMEPU3ANUSCH —  TOJUNENTHIapHu  (IIpoToMepiiap.
CyOBOUpIUKIIAp) OJUTOMEpP CTpYKTypara (oJIMroMep MOJIeKyJara) KyIIWIUII
KapacHU.

HoaunenTua — xymiuad aMUHOKUCIOTaIapHU (MOHOMeEpJapHU) nentuja (a3or —

yraepoj1) OofIap opKajiy OOFJIaHUIIM HATUXKACKA XOCUJI OYIIran moyjmmep.

MeMmOpanaau peuentopjap — Xyxaiipa MemOpaHacuja JIOKalIu3alus OYiraH

peuenTopiap.

Xy:kalipa HYMJArd peuenrTopjap — Xyxxaipa OpraHouAu CUPTHA >KOWJIAIITaH

penentopiap. OKCWUIApHU Y3-Y3UAaH Oup IMIaKira KAPUIIHM (CaMOOpTaHU3AIIHs)

OKCWJI MOJEKylaJlapuHu Tabuuii (HAaTWUB), ydjJaM4u CTpyKTypara Yy3-Yy3ujaH

WUFWINII Ba V3-Y3UJAaH KaJIOKJIaHUIIH.

CeHCOpJIM OKCHMJI — CUTHQJIHU TYIHUHUII (QYHKIMSICUHU Oa)kKapyBuM OKCHII,

KYTIPOK Xykaiipa MmemOpaHacuja >KoujaIirad perenTop — OKCHIL
TpancmemOpaHaaIu OKCUJI — MOJICKYJIACH XyXalpa MeMOpaHaCUHU TEITHO

YTaIUraH OKCHUJL.

buomakpomosekyaanap — OuonosumMepnap (HYKJICHMHKUCIOTaNAp, OKCUILIAp,

NoJIMcaxapuaiap) MOJIEKYJIaCH.

buocdepa — Tapkubu, CTpykTypacu Ba SHEpPreTUKacH THUPHUK OpraHU3MIIapHU

MaXMyacUHUHT (paonausiTi OMiIaH OeNrujaHyBYM €pHUHT KOOUFU;

Buouneno3 —Kypykiukaa €k cyBaa OMpraiukaa sSioBYM XaWBOHIAP, YCUMITUKIIAP,

3aMOypyF Ba MUKPOOPTaHU3MIIAP MaKMYacH;

Xyxkaiipa — Oapua THUPUK OpPraHU3MIIAPHU aCOCHUM CTPYKTypa — (YHKIIHOHAT

OWpIUTH, YHUHT acOCHa, THPUKJIMKHU Oapya Xoccanapu HaMOEH Oyiaam;
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HanoxoMmmiekcaap — Xa€THH HaAMOJEKyJsip (cyOxykadpanu) mapaxana
Ty3WIraH Mypakkad CTpykTypa (Xyxaiipa MemOpaHacu, pudocomMantapHu
cyOOUpIMKIIapH Ba X.K);

HanoOuoTexHomorusyiap — HAHOTEXHOJOTHUSJIADHU HaHOOYIIaK4allapHU TUPHK
cUCTeMara TabCUPUHM YpraHyBuUM XamJla OHWOJIOTMK HAHOCTPYKTYypajapHH
MEIUIMHAA, IKOJIOTHAA, KUIIUIOK —XYy>KaJIUruaa, Ba HIUTA0—YMKApUIITHK OOIIKa
coxajapujia MIIUIATUI YCYJUIApUHU YpraTyBud OYIuMu;

Hanomerp — MeTpHU Munapaan 6up 6ynaru (10°m);

Hanoxapaéniap — HaHOCTPYKTypajiap, HaHOOVIaKJaiap UINTHPOKHUIA YTaauTraH

JKapaéHiap;

Hanocrpykrypanap — pasmepu 1 nan 100 HaHOMETp HM OpauFuAaru 00beKTIIap;
Hanoxonmeca — TUpHK TaOMaTHU HAHOCTPYKTypalap HIUTUPOKUAA YTaJWraH
xoaucanapu (Bokeaaapu);

Opran — OpraHu3MHM  aQHOTOMHMK  JKMXO3JlaHTaH Ba  (yHKLIHOHAJ
UXTUCOCTAIITUPUITaH KHUCMH; Opra’JIapHU D3JIEMEHTJIApU —  XyJKaipamap,

XyXaipangap opacugaru Mojaanap, KoH Ba aumda ToMHUpIapy, HEpB Ba OoIIKanap
OYIUIIIapU MYMKHH.

Opranmnsm — XaéTHU peaj TallyBUKCH, YHU Oapua (QyHIaMEHTall XyCyCUSTIIapHu Ba
KYpUHHUIIUIApUTa 3Tra OYIraH, OyTyH TUPUK CUCTEMA;

Kypuim uMxoHusITH — (pa3periarmnas CriocoOOHOCTh) — MPUOOPHH (YCTKYPTMaHH )
OOBEKTHH Oup — Oupura gKuH OYJAraH HyKTaJapuHU aJlOXUAa TACBUpPra OJIMII
UMKOHHUSITH

Epyrauk Mukpockonum —ky3 O6mmaH Kypub Gynmaiimuran oObeKTmapHH (8Ku
yIapHU CTPYKTYPAaCMHM KUCMJIAPUHU KaTTAJAIUTUPWITaH TACBUPUHU OJIMIITA
MV JDKaJJIaHTaH ONTHK YCKypTMa (mpudop).

CkaHnMp KWIYBYH 30HAJIM MHMKPOCKON — CHUPTHM Ba YHH aHHK
XapaKTepUCTUKACUHU TacBHpra ojyBuu npubop. byHaa tacBupra onui xapaéHu
CUPTHU 30H]1 €pJlaMuia CKaHUP KUJIUILTa aCOCJIaHTaH.

Tupuk cHUCTEMAHMHI TY3WJIMII JAPAaKAaCMHM CTPYKTypa — (QYHKIMOHAT —
OWpIUTH CHUCTEeMaHW MYyaWsH Japaxaaa TapuXuid V3rapuiid, 3SBOJIOIUOH
KapaCHHU Ma3MyHUHU TAIIKWJ KAJTYBYH, TUCKPET OUPIUTH

Tykuma — kenu0 YMKUIIM, TY3WIMIOM JIOKAJIM3AlMsICH Ba OpraHU3MAArud
byHkmusacu Oyiuya yxmam OynraH Xykailpanap cuUcTeMacd Ba YJIapHU
XOCHIIajIapu.

duodpodaacTIap — Xyxalipanap opacujard MojjajapHu (MacajaH, KOJUIAreH,
AJIACTUK, MYKOIOJIMcaxapujiap) UIIa0-uyuKapyBIu OUpJamTHpyBYU (OOFIOBYM)
TYKUMAaHUHT Xy’Kalpajaapu.

dayopecueHU — MOJJIAaHM KHUCKA BaKTIU EpyFIMK Oepuiin. Y SHEprus
IOTHJITAaHW HATHO)KACHJIA KEJTNO YMKAIH.
dayopoxpomwiiap — (IyopecieHT MHUKPOCKOMHUAAa OOBEKTra HIIIOB Oepuli

MaKcaauia WIUIaTHIaIurad, Tabunii EpyFiuk OepuIll XyCyCcHsTUTa 3ra OyiMaraH
Momna. by€kmap (akpuawH), MUTMEHTIAp Ba YJIapHU Xocwmiajapu (Xsiopodu,
nopupunnap). 0ap3u-Omp ankamowmmap Ba Oomkamap  (ayopoxpomiiap
XucoOIaHaauIap.
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