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|. UIIIYU JACTYP

Kupum.

Jlactyp Y36exucton Pecry6mukacu ITpesunenturmnr 2015 imn 12 uronnaru
“Onuil  TapauMM MyaccacaJlapuHMHI pax0ap Ba meaaror KaJpjapuHd KalTa
Talépiamnl Ba MaJakaCMHU OIIMPHUII TU3MMHUHU SHA/JAa TAaKOMWLIAIITUPUIL 4Opa-
tanoupnapu Tyrpucuaa’ru  [1d-4732-conmu, 2017  #un 7 deBpangaru
“V36eKucToH PecnnyOnukacuHu sHaja PUBOXKIIAHTHpHUIN OYiinya Xapakatiap
crpateruscu Tyrpucuna’tu [1P-4947-connu Papmonnapu, urynunraek 2017 vun
20 ampempmarn  “Onuil  TabauM THU3UMUHH SHAJa PUBOXIIAHTHPUII 4YOpa-
tagOupnapu Ttyrpucuna’tu [1K-2909-connu kapopupga OenruwianraH  yCTHUBOP
Bazudanap Ma3MyHHUJAH KeluO YMKKAH XoJjga Ty3wiraH Oynub, y 3aMOHaBUI
Tajgabiap acocuja KadTa Tail€piam Ba Majlaka OIIMPUIN >KapaEHIaApUHHUHT
Ma3MYHHHH TaKOMWUIALITUPHUII XamJa OJIMA TablIUM Myaccacallapy IeJaror
KaJIpJIAPUHUHT KacOW KOMIIETEHTIUTMHM MYyHTa3aM OUpPHO OOpHIIHM MakKcaJ
KHWJIaU.

Kamusar Tapakku€étn HadakaT MamiakaT HMKTUCOJIUN  CAJIOXUSTHUHHUHT
IOKCAKJIMTU OujiaH, Oanku Oy calloXMsT xap OMp MHCOHHMHI KaMoOJI TONMILIU Ba
YUFYH PUBOMJIAHUIINTA KAHYAJUK HYHAITUPWITAHJIUTH, THHOBALUSAJIAPHU TaI0UK
STWITAHJIUTY OWJIaH XaM yiadaHaiu. JleMak, TabiauM THU3UMHU camMapaJopiIUuruHu
OLLUUPHIL, NE€JAarorjiapHu 3aMOHAaBUN OMIJIMM XaMJla aMaJInii KYHUKMa Ba Majakaap
OWwiaH KypOJUIAaHTHPHUIL, YET 3] WIFOop TaxXpuOadapuHM YpraHuil Ba TabJIUM
amManuéTura TaaOuK STUII OYyryHrHW KyHHUHT noi3ap0 Basudacuaup. “Hedt Ba
ra3in  reopusMK ycyuiap OujlaH KUAMpUII® MOAYJIM alHaH MaHa Iy
WYHAIMIIIATH MacaJIaJIApHU XAl 3TUIITAa KApATUIITaH.

MoayaHHMHT MaKcaau Ba Basudanapu
“Ep ¢usukacu” MOAYJHHMHI MAKCAJAM: II€aror KaJapJiapHU KailTa
Tail€piam Ba Majaka OIIMPUII KypCH THUHIJIOBYUJIAPUHUHT peruoHan
ceiicMopas3Besika Ba CeHCMOJIOTHS MabiymoTiapuaan ¢doigananud, EpHuHT
TE3JIMK, 3WWIMK, MarHuT Ba TEPMHUK MojewapuHu Kypuml, Ep ¢usukacu
MabIyMOTHJIAPUJIAH PErHOHall TeO(PU3UKAHUHT aMaluil MacajaJapyuHd €Yl
Oyiinya OWIMM, KYHUKMA Ba KOMIIETCHIUSJIADUHA PUBOKIIAHTHUPHIIL

“Ep ¢puzukacu” MOIYJUHUHT Basudaaapu:
- EpHUHr acocuil KaTjaMJlapUuHU €TUII YYyKYpPJUKIAPUHU  CEUCMHUK
TYJNKUAHJIAP TE3JIUKIAPUHU TaXJIWJI KWIHIL OPKAJIA aHUKJIAll;
- EpHUHT 3UWIKMK, MATHUT Ba TEPMUK MMapaMETPIIAPUHUT XUCOOIAILL;
- peruoHan  ceWcMopasBelKa Ba  CEHCMOJIOTHS  MabIyMOTJIApUAAH
doitnanannO, EpHUHT Te31MK MOACITIApUHU KypHILL;
EpHUHT 3W4YIMK, MATHUT Ba TEPMUK MOJEIIAPUHU KYPHIL;
Ep ¢wusukacu wmabiymMoOTWIapuAaH pETHOHAN TeO(PU3UKAHUHT aMaliuii
MacajaJapuHy €YHWII XaKuaa Ha3apuil Ba amMaiuii OWTMMIIApHU, KYHHKMa Ba
MaJlaKaJlapHH IaKJUTaHTUPUILIaH noopar.



Moays 0yiin4a TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTeHIUSIJIAPUra Ky HWjIaaurad tajgadaap
“Ep duzukacu” MOIYJIUHH Y3IAIITAPHUII Kapa€HUa aMaira onMpuiIagurad
Macalajnap J0Upacua;
TunrioBuu
— Omnawm, Kyéu cucremacu Ba EpHUHT X0oCHII OYIIUIIN TeNOTE3aIapuHU;

— EpHUHT m1aKnu, TeOU1 TyIlyHYAJIapYHY;

— CelicMOJIOTUK MabJIyMOTNIap Oyiidya EpHUHT WYKM Ty3WIUIIM Ba TOF
YKUHCIIAPHUHT XOJIATUHU;

- Ep Ba Ep nyCTUHUHT TY3WIMIIY BA YHU YPTraHUIIl YCYJUIAPUHU;

- 3uizunanap GpU3NKacuHY;

— EpHUHT rpaBuTanys MamgoOHUHY;

- Ep xaTnaMiaapuHUHT 3UYIUKIApU, OFUPIUK Ky4d MailJJOHU Ba OOCUMUHU;

— EpHUHT rpaBUTanus MaIOHA BapyualUsIApUHY;

— EpHUHI MarHuT MaiJIoHW, YHU XOCHJI OYJIMIIH reroTe3aTapyuHu;

— T'eomMarHuT MalJOHU BapUalHsUIAPUHU;

— EpHUHT UCCUKIIMK MaiiJIOHU MaHOAJIapUHU;

- Epna MCCHKIIMK YTKa3uIl yCYJUIApUHU;

— EpHUHI UCCUKIIMK MOJEIUIApUHY;

- Ep xaTnamiaapuHUHT pEOJIOTUSCH Ba YHJAru 4erapajapHUHT TAOMaTHHY,

— EpHuHr ¢usuk maiiioHnapyu Ba yJIapHUHI T€OJMHAMUK Kapa€Hiap OWiIaH

OOFIMKIUTMHA OMJITHIIU KEPAK.

TunraoBuu:

- EpHuHr acocuii KaTinamiaapuHu €T YYyKYpJMKJIApUHU  CEHCMHK
TYJNKHAHJIAP TE3JIUKIAPUHU TaXJIWJI KWIHIL OPKAJIA aHUKJIAIl;

- EpHUHT 3u4/IMK, MarHUT Ba TEPMUK MapaMeTpiapuHU XHCOOIal;

- peruoHan  cerWcMopasBeKa Ba  CEHCMOJIOTHMS  MablIyMOTJIapUIaH
doitnanann6, EpHUHT Te3IMK MOACIIAPUHY Ky PHIIT;

- EpHUHI 3M4YIMK, MarHuT Ba TEPMHUK MOJEJUIAPUHU KYpHII KYHMKMAa Ba
MaJlaKkaJiapura 3ra OyJIUIIN JIO3UM,

Tunriaouu:

- Qoiipany KazuiaMma KOHJIapu OwiiaH OOFIMK Teo(PHU3MK MalIOHIAPHUHT
napameTpiapH, XycycusTiapu Ba yinapHuHr Ep Xxakupa dannmap Ownan
y3apo OOFIUK X0JI]a MHETPIIPETALMSIIAII Ba T€OJOTUK TATKUH KUJIMILL

- Ep OyCTUHUHT TreoNOrMK TEKTOHUK PHUBOXKIAHUILM Oyinya Mypakkao
TY3WIHIIM YpraHuuaa reoQu3uk yCyJJapUHUHT MakOyJd KOMIUIEKCUHU
KyJUlall Ba yJIApHUA M€0JIOTUK MHETPIPETAMUSIIALL;

- Ep ¢usukacu mabiyMoTHIapuIaH pervoHan reo(pU3UKaAaHUHT aMaliui
MaCJIAJIAPUHU €UNII KOMIETEHIUATAPHU T aJIIA1IH JIO3UM.

MoayaHu TAIIKKHJ 3THII Ba YyTKA3UII 0yiiM4a TaBcusijiap



“Ep ¢usmkacu” Moayau Mabpy3a Ba aMaluil MAIIFyJIOTiap HIaKIuaa OJuo
oopunaay.

MonysiHu YKATHII JKapa€HUJa TabJIUMHHUHI 3aMOHAaBUKA METOIJIApH,
NEAAroruK  TEXHOJIOTHSAJIAp Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKALMS — TEXHOJIOTUsJIApU
KYJUIAaHWINIIY Ha3apza TYTHUITaH:

-Mabpy3a Japcilapyuaa 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsUIapu €paaMuia
IIPE3EHTALMOH Ba JJICKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTHIIApAAH;

- YTKa3WIAUIaH aMaJIni MAaIIFyJIOTIapAa TEXHUK BOCUTANIApPIaH, IKCIpecc-
CYpoBiap, TECT CYPOBIJIApH, aKIUN XYXyM, TYPYXJIH (PUKpiall, KHYUK TypyXJap
OuJiaH MIIIAll, KOJUIOKBUYM YTKa3uIll, Ba OOIIKAa HHTEPAKTUB TAbJIUM YCYJUIApUHU
KYJUTall Ha3ap/ia TYTHIAN.

MoayJHHMHT YKYB peajard 001mKa MoayJ/Iap OujiaH OOFJIMKJINIH Ba
Y3BHIJIUTH

“Ep ¢usukacu” Moaynmd Ma3MyHH YKyB pexanarn “Kynmykiapaaru
reoU3MK Ba T€0JOTUK-TEXHOJIOTUK TaAKUKOTIap” Ba “T'eodusukanaru 3aMoHaBUM
KaiiTa uIuiai Ba MHTEpIpeTalusiam koMiiekenapu”, “Hedts Ba ra3 xkoHmapunu
KUJIUPHUII Ba pa3Belika KWIUIIHUHT TeoPU3UK yCcyutapu” YKyB MOJyJIapu OuiaH
y3BHUM OOFJaHTraH XoJijla MeJarorJjapHUHr HedTh Ba Ta3HU reodU3HK ycysuiap
OwJIaH KuAUpHUIL OYitnya KacOui MeJaroruk Tanéprapiivk JapaXxacuHu OLIMPUILTA
XU3MAT KUJIAJIH.

Moay/IHMHI 0JIMH TAbJIMMIATH YPHU
Mopaynau y37amTUPUIl  OpKajdd TUHTJIBUMJIAPHUHT  KacOWii-miearoruk
KOMITETCHIIUSJIADUHU TAaKOMJIAIITUPHIN TabIUM cuU(aTHHU omupumra &puam

Oepanu.

“Ep ¢puszukacun”” moaysa 0yiinda coatjiap TAKCMMOTH

THHIIIOBYHHHUHI YKYB IOKJIaMacH,
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5 Ep‘}’II/IHF IPaBUTALIMOH Ba MAarHUT 8 8 4 4
MaiIoHIapu

3. | EpHUHT HCCUKINK MaiIOHU 6 6 2 4

Kamu: 18 | 18 8 10

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1 - MaB3y: EpHUHT HYKM TY3WJIMIIHM Ba YYKYPJIUKIATH Fe0JHHAMHKACH

EpHUHT MYKHM TY3WIMIIM Ba YyKYpJUKIAard Te€OJUHAMUKACH MYaMMOJIapH.
Omnam, Kyém cuctemacu Ba EpHUHT Xocwil OyiauIy remnore3anapu. EpHUHT makiy,
reousl Xakuaa TylryH4ya. CeilcMoJIOTMK MabiiymoTiap OVitmua EpHUHT wuku
TY3WIUIIH Ba TOF )KMHCIIAPHUHT XOJIATH.

2 - Mag3y: EpHUHT rpaBUTALIMOH Ba MATHUT MalIOHJIapH.

3wwianap ¢pusukacu. EpHuHr rpaButanys Maiiionu. Ep KaTiamMuapuHUHT
3UYIMKIIAPHU, OFUPIIMK Ky4d MaiJoHW Ba OocuM. EpHHMHI rpaBuTanus Mail0HU
Bapuauusigapy. EpHUHT MarHuT MaiJJOHH, YHU XOCHJI OYJIMILIM TenoTe3alapu.

3 - Magp3y: 'eomarHuT MaiijJoH4 Bapuauusijiapu

EpHuHr wuccukiauk Maiinonn wanOanapu. Epna  HCCHKIMK  YTKa3uIl
ycyiuapu. EpHUHT MCCHKIIMK Mozeiuiapu. Ep KaTiaaMJIapuHUHT PEOJIOTHSCU Ba
YHJIary 4erapajapHUHT TaOuaTh. ACOCUI Te0JuHaMUKa KOHIENIUSIapH.

AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHU
1-amanuii MalIFyJaoT
Mag3y: EpHMHI HYKM TY3WIHIIHA BA YYKYPJIUKIATH F€0JMHAMHKACH

EpHHMHI MUYKM TY3WIMIIHA Ba YyKypJUKIard reoJuHaMuKacu Myammosapu. Omam,
Kyém cucremacu Ba EpHunr xocun 0ynumm renore3anapu. EpHUHT miakim, reouy
xakuga TymryHda. CelicMOJoruKk MabiymoTiaap OVitmua EpHUHT WYKK Ty3WIuIId
Ba TOF )KMHCJIAPHUHT XOJaTH.

2-aMaJIuil MalIFyJ10T




Mag3y: EpHUHI rpaBUTALIMOH Ba MATHUT MAaWJOHJIAPH.

3wwrianap ¢usukacu. EpauHT rpaBuTanms Mainonu. Ep katnamimapuHuHT
3UYIUKIIAPH, OFUPIIMK Ky4d MaigoHW Ba OocuM. EpHHMHTr rpaBuTanus MaiioHU
Bapuanusiaapy. EpHUHT MarHuT MalJJoHH, YHU XOCHJI OYJIMIIN TenoTe3alapu.

3-amMajuii MalFyJaoT

Mag3y: 'eoMarauT MauJIOHM Bapuamusjiapu

Epuunr wuccukiuk Maiiionn wManOanmapu. Eppa HMCCUKJIMK YTKa3UII
ycyJulapu. EpHUHT MCCHUKJIMK MoOJe/UIapu. Ep KaTiiamJIapuHUHT PEOJIOTHSICH Ba
YHIAr" YerapajapHuHT TabuaTu. Acocuil reoJMHAMUKa KOHIICTIIHSIapH.

YKUTHII ITAKJJIAPHA

Ma3kyp MOIYJIHM YKUTHII XapaéHUJa TabJIMMHUHI 3aMOHAaBUM METOJIAPH,
NeJaroruk  TEXHOJOorusiap Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKAIUsl — TEXHOJIOTHSIapu
KYJUIAaHWINIIY Ha3apAa TYyTUITaH:

- Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUN KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsIapu Epaamuia
Npe3eHTAalMOH Ba uHTepdaon mnenaroruk (Akmuii xyxxum, BeHH amarpammacw,
KOHLENTYyaJ *aJABaJl) yCyJl Ba TEXHOJIOTHsIApAaH (ol JanaHuIaaH;



1. MOOAYJIHU YKUTHIIJIA ®OUJAJTAHUJIAJIUTAH
UHTPE®AOJI TABJIUM METO/JIAPH.

“SWOT-Taxjini1”’ MeTo/Iu.

MeTOOHUHT MAaKCaaM: MaBXyJ Hazapud Ounumiap Ba amanui
TaXpubalapHU TaXJIWJI KWINII, TaKKOCHAll OpKaIM MYaMMOHH Xall JTHII
UynnapHu TOMMINTa, OWIMMIIADHM MyCTaxkamJjall, TaKpopJiami, ©Oaxosaiira,
MYCTaKWJ, TaHKUAUM (UKpPIANIHU, HOCTAaHAAPT Ta(paKKypHU MIAKIUIAHTUPUINITa
XU3MaT KUJIaJIu.

Hedts Ba rasnm reodpusuk ycymiap Ounan xuaupuin daHuauar SWOT
TaxJIMJIMHU yIIOY KaJBajira TYLIUPHHT.

“Keiic-cTaan” meroau

«Keiic-ctagm» - wHrIM34a cy3 Oymmb, («case» — aHWK Ba3HAT, XOJHCA,
«stadi» — YypraHMok, TaxJuia KWIMOK) aHUK Ba3UATIAPHU YPraHUI, TaXJIuil
KWIKII acoCHIa YKUTHUIITHU aMajra OUIMPHINTa KapaTUiraH METOJl XUCOOJiaHaIu.
Maskyp w™eton gactiad 1921 #imn  TapBapa  yHuUBepcUTETHIA aMaiuil
Ba3UATIApJAH MKTUCOAMM OomkapyB (annapunu ypranumjga ¢oiaaiaHuin
TapTuOuaa kKyianwirad. Keiicnga  ouunk axOoporiapaadH €K aHMK BOKea-
XoaucanaH Ba3uAT cudaruga Taxama yuyyH (Qoipananum MymkuH.  Ketic
XapakaTiapyu y3 wuura Kywumaruiaapau kKampaO omaau: Kwum (Who), Kadon
(When), Kaepma (Where), Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-
Hatmxa (What).



“Keiic MeTOAN” HH aMaJIra OIMPHUII OOCKHUYIAPHU

N daouAT HIAKINA
OocKnwiIapu Ba Ma3MyHH
v’ dKKa TapTHOAAru ayauo-BU3yall WIII;

<

Keiic OuiaH TaHUIIUII(MATHIIM, ayAH0 EKU

1-60ckuu: Keiic Ba yHHHT
MeJira IaKja);
axOb0pOT TABMUHOTH OUJIaH
ax00pOTHU YMYMJIAIITHPHIIL;
TaHUTITHPHIII

ax00poT TaxJIniu;
MyaMMOJIApHU aHUKJIAIIT

WHJMBHUAYAJl Ba TypyxJa UIIIall;

AN RN

2-0ockuu: KeticHu
. MyaMMOJIApHHU JI0J13apOJIMK HepapXUSICHHH
AHUKJIAIITHPHIN Ba YKYB
AHMKJIALIL,
TOTIIIMPUFHHU OCIITHIIAIT .
acoCHii MyaMMOJTH Ba3HSTHH OCJITHIIAIIT

3-00ckuu: Keiicmaru acocuii
MyaMMOHH TaXJIWJI STUIII

WHIMBUyall Ba TypyXJla UIILIAIIL;
MYKOOWII €4UM HYIITapUHU UITa0 YHUKHIIL

ANERNERN BN

OpKaJIn S'/KYB TOIINIHUPUTUHHUHT Xap 6I/Ip CUMMHHHI' HMMKOHHMATIIIAPpK Ba

CUYMMMHU H3JIalll, XaJI 3THUIII TyCHKHapHH TaxJINJI KUJIWII,

<

UYInapyuHu UIIad YUKHIL MYKOOMJI €4UMJIapHU TaHJIalll

<

AKKa Ba IrypyxJa uiuianmi;

v MYKOOWJI BapHaHTJApHM aMajijia KVyJulall
4-oockuu: Keiic eunmMuum Y P P Y
MMKOHUSTIAPUHHU acocCall,
SYMMHUHU IIAKJUTAHTHPHII Ba L -

v WKOAUN-I0MUXaA TAKIUMOTHHY TalépIiallr,
acocJalll, TaKIuMOT. .
v/ AKyHMH XyJoca Ba BasuUAT E€YMMHUHHHD

aMaJii acTeKTIapUHU EPUTHUII

Benn /luarpammacu MeToau

MeTtoanuHr makcaau: by meTon rpaguk TacBUp OPKaIN YKUTHIITHH TAIIKHII
TUII IIAKAM OYnmO, y MKKUTa ¥y3apo KECHINraH aijaHa TacBUpPU OpKajlu
udonananangu. Maskyp MeTOJ Typiau TyUIyHUYajap, acocjap, TacaBypJapHHHT
aHaJIM3 Ba CUHTE3WHU WMKKU aCMEKT OpKaJId KYpuO YMKHUIL, YIAPHUHT YMyMUN Ba
(bapKJI0BYM KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCTAIl IMKOHUHU Oepaju.

MeToaHu amMaJira OIIMPUIN TAPTUOM:

® UIITUPOKYUIIAD UKKH KUIIUAaH nbopar Ky pTIUKIapra
OuplalmTupuIaguiIap Ba yjapra KypuO UYMKWIA€TraH TYIIyHYa €KW aCOCHUHT
y3ura xoc, GapKiu )KUXaTaapuHu (EKU aKCH) Toupayiap nuura €310 YMKUII Takaud
ATUIAIM;



e HaBOarmar OOCKMYJIAa HIITHUPOKYMIAP TYPT KHUIIUWAAH HOOpAT KUYHK
rypyxJjapra OUpJIalITHpUIAAA Ba Xap OHp XKyPTIUK ¥3 Tax)IMiad OuUlaH TypyX
ab30JIApUHH TAaHUILITHPAAUIIAP:;

¢ S KyQTIMKIApHUHT TaXJIWJIM DSIOUTHITa4, yinap Oupramamub, Kypuo
yuKWIa€Trad MyaMMoO €XyA TYUIYHYaJIapHUHT YMYMUW JKuXatiapuHu (Exu
dapkau) n3nad Tomaguiaap, yMyMIAIITUPAIUIap Ba JOMpPAadalapHUHT KECHUIITaH
KHCMUTa é3aaumap.

“bpuduHr’ Mmeroan
“bpucunr’- (uHr. briefing-kucka) Oupop-Oup Macana €KU CABOJIHUHT
MyXoKaMacura OaruiuiaHraH KUCKa rpecc-KoHpepeHIIusl.
YTka3zum 6ocKkuuaapu:
1. TakauMOT KHCMHU.
2. Myxokama jkapaénu (caBoJI-KaBoOJIap acocua).
bpudunrnapnan TpeHUHT SAKYHJIAPUHU Taxj I Kuwidiga QoigamaHui
mymkuH. [{lyHUHTIEK, aManuil YUUHIApHUHT Oup makiau cudaruaa KaTHaITIuIap
Ownan Oupra ngona3ap0  MaB3y €KM MyaMMO MyXoKamacura OaFulIaHTaH
OpuduHrnap Tamkuia STUII MYMKUH Oynanu. Tamabamap €xku THHIIIOBYMIIAP
TOMOHMJIAH SIPAaTUJTaH MOOWJ WIOBAJAPHUHT TAaKAMMOTHHU VYTKAa3UIIa XaMm
doitnanaHuI MyMKHH.
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111. HASAPUH MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPU

1-MAB3Y: EpHUHI HYKH TY3WJIHIIM Ba YYKYPJIAMKIATH Fe0JMHAMHKACH.

Pesica
1. EpHUHT WYKY TY3WIHILN Ba YyYKYpPJAUKAArd re0JMHAMUKACH
MyaMMOJIapH.
2. Omnam, Kyém cucremacu Ba EpHuHT X0CHIT OYIHIIN TUIIOTE3aTapH.
3. Ceiicmoioruk MabIyMoTiiap 6yiinya EpHUHT WUKK Ty3WJIUIIH Ba TOF
YKUHCIJIADUHUHT XOJIATH.

Tasnu no6opanap: CelicMon0THs, TUIIOUEHTP, SIULIEHTpP, OaJll, MAaTHUTY/IA,
poruo3, Moxo uerapacu, Konpan yerapacu, Puxrep mkanacu, PREM moznenu.
['unoresa, HENTYHUCT, TTYTOHUCT, T€0J1€31s, TEOTEKTOHHUKA, BOJIIOLIMOHU3M,
KOHTpAKIUs, PUKCU3M, MOOMIN3M, HECOMOOUJITH3M.

EP — Kyém cucremacunarn  Ky€mgan y30KIMIA — SKUXATAAH — YYUHYH
(Mepkypuii, Benepa caitépanapuian keitun) caiiépa. Y y3 yku arpoduia Ba
allnanara >KyJa sSIKMH OYyJiraH 3JUIMOTHK opOuta O0yiinua Kyém arpoduaa ainanuo
Typaau. XaxMmu Ba maccacu xuxatugaH Ep karra caitépanap numna (FOmwutep,
Carypn, YpaHn, Hentynnan keiiun) o6emnnuu ypunaa. Epna xaér 6opiuru 6unan y
Kyém cucremacugaru  Oomika caii€panmapman ¢dapk  Kwiaad.  bupok
Xa€T MaTepusl TAPAKKUETUHUHT TaOumii Oockuyu Oyirannuru cabadau Ephu
KOMHOTHUHT Xa€T MaBxXyJ OynraH siroHa. KOCMHUK >KMCMH, XaéTHUHr Ep paru
MIAKJUTADUHUA 3Ca MAaBXYyJIOTHUHT srOHa makuwiapu ned Oynmainmu (K. Epnan

TallKapuaard LHUBWIM3ALMsATIap). XO3UPIHM 3aMOH KOCMOTOHUS Ha3apusiapura

kypa, E. Kyém arpodumarn ¢dazona raszuanr xomarma OynraH KuMEBUI
AJIEMEHTJIADHUHT TPABUTAIMOH KOHACHCATIAHUIIHN (OMpOuprra KYIIMINIIN) YT
ownan 4,7 mipA. vua mykaggam naigo Oynran. Ep tapku6 tormub® Oopaérran
BaKT/Ja PAaJMOAKTHUB DJIEMCHTIAPHUHT TMapYAIAHUIIN HATWKACUIA aXpauo
YUKAQIUTaH UCCUKIUK XucoOura EpHUMHT HMYKM KUCMHM acTa-CeKuH Kusub, Ep

MojdacuHUHr  nuddepeHumsuianumura  oaubd kenraH, okuOarna EpHuHT
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https://qomus.info/encyclopedia/cat-q/quyosh-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-v/venera-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-o/orbita-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-s/sayyoralar-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-h/hayot-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-m/materiya-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-z/zamon-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-k/kosmogoniya-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-y/yil-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-i/issiqlik-uz/

KOHIIEHTPUK YKOMJIAIITaH Typiu KaTiamMilapu — KUMEBH
TapKuOH, arperaT XoJlaTu Ba (PU3UK XOCcallapu KUXATHIaH Oup-Ompuman (apk
KWiagurad reocdepanapu xocws Oynaran. Ep WYKM KUCMHHUHT TY3WIMIIH,
CECMHK TYJTKUHJIAPHUHT €p CHUPTH Ba OyTyH XaXmH OyilMua TapKaJIUIIUHH
TAJIKUK OTHIN acocHja aHWKJaHraH. by TYiIkuHiap OyiiiamMa Ba KYHAaJIaHT
TYNKuHIap OYnuoO, yidapHUHr Ep MYKM KUCMUHU TalIKWJI 3TraH KaTTHK, CYIOK

KaTJlamyiapujia TapKIMIIA  TypJinya KYpUHUII KacO sTagu. by  3amoHaBuit

Metojuap acocuaa Ep WUKM KaTiaaMJapyuHU YpraHuil KyHUJard HaTHKaJIapHU
oepau. Ep myctu ne6d aramyBum Kariaam yprada 30 KM KaJIWHIWKKA 3ra OYyimo,
yHUHT octuaard Ep mantusicu 2900 kM uyKypirkkada 6opaau. YHAaH nactia —
5500 kM 1M 4YyKypJMKKaua CYIOK TalllKH sIpo >Koumnamran Oynub, mapkasna
nuameTpu 1500 kM yamacujgaru KaTTHK cyOwsiapo €raau. Eppan Tamkapuia

TaIIKu reocdepanap — cyB chepacu (ruapocdepa) Ba xaBo chepacu (armochepa)

xoitnamrad. Ep ro3acununr karra kucmunu JyHé okeanu srayutaiiau (361,1 muH.

kM2 éku 70,8%), Kypykiuk 149,1 muH. kM2 (29,2%) HU Tamkuwi 3Tagu (KypyKJIUK
OJITU KaTTa MaTepuK Ba KYIJaH-Kyn opouiapaaH uoopar). EBpocué marepuru
UKKHA KuThara: EBpona Ba Ocuéra OynuHaau, Inm. Ba
JKan. AMepuka maTepukiapu  3ca  OMp KUTha XUcoOnaHaau,  Oab3aH TwHY
okeaH oposutapu OkeaHus j1e0 aTajgagn Ba oxaTaa YHUHT

Maiiionu ABCTpanus OunaH KymuO KucoOnaHaau. Matepukiap JlyHEé okeaHUHU

Tunu, Atnantuka, Xuana Ba [1lum. My3 okeannapura axparu0 robopraH, 0ab3u
TaAKUKOTYMIap ATiaHTHKA, TMHY Ba XUHJ OKCAHJIAPUHUHI AHTApKTUIa EHUIATH
kucmiiapunu JKaH. okeaH e anoxuna axparanuiap.Epaunr um. spum mapw,
acocaH, KuTbhanapaad (Kypykiauk 39%), JKan. spuM 1mapy — oOKeaHJIapJaH
(kypykauk aturu 19%) nbopar. FapOuii sipum mapHUHT Ky KucMmu cyB, Llapkuii
SPUM MIAPHUHT KYTI KUCMU 3Ca KyPYKJIUKAUP. EpHUHT SHT OanaH HyKTacu OWIaH
OHT TAacT HyKTacu opacumaru (apk kapwmitd 20 kM ra eraau, AyHETArH OSHT

0anana JKomonyrrma (OBepect) uykkucu (Xu-Monai Torapuaa) 8848 M OViica,

3HT 4yKyp Mapuana cyB octu 6oturu (Tunu okeanna) 11022 m aup.
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https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/agregat-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-t/tolqinlar-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-k/korinish-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-k/kasb-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-q/qatlam-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-ya/yadro-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-g/geosferalar-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-s/suv-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-g/gidrosfera-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-h/havo-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/atmosfera-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-d/dunyo-okeani-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-q/quruqlik-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-ye/yevrosiyo-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-ye/yevropa-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/amerika-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-q/qita-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-t/tinch-okean-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-t/tinch-okean-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-o/okeaniya-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/avstraliya-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-m/materiklar-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-d/dunyo-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-h/hind-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-m/muz-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/antarktida-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-o/okean-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-sh/shari-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-j/jomolungma-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-e/everest-uz/

Ep rpaBuTanMoH (TOPTUII), HWCCUKIIMK, MATHUT Ba DJIEKTP MaillOHJIapura ira.

Epuunr rpaButanmon kyuyun O Ba cyHwsuil Wynnounutapau Ep opburtacuma TyTu6b
typaau. EpHunr cepux (mymanok) makiaa oymumm, Ep yctu penbeuHUHT KYTI
XyCyCUATIapy, Japénap OKUMH, My3JIUKIAp CHUDKUITM Ba 0. >kapaéHuap

XaM I'DaBUTALIMOH _MaiJaoH oKuOaTuaup. Maraut wmaigonn Ep sanapocu Ba

MaHTHUSAJIATH TYpJM skapaéHnapaan kenud uukaau (K. Ep marnerusmu). EpHunr
AJIEKTP MAWIOHU XaM MarHUT MaijoHHM OmiaH damOapdac OormukK (K. ATMocdepa
annekTpu). ATMmocepa Ba marmutochepaga OupiaMyd KOCMUK OMIILIAp KarTa
y3rapumra yupaiian. Kocmuk Hyprnap, Ky€m mamoiu, KyE€UTHHHT PpEHTTEH,
yibTpabuHadIia, ONTHUK Ba paauo Hypjlapu OTWiIaau Ba 0. ¥Y3rapunuiapra
yupaiiau, Oy osca Ep rozacumaru xapa€Hiap ydyH MyXHM axamusiTra ora.
Marunutocepa, xycycaH, armocdepa dJIEKTPOMArHUT Ba  KOPIIYCKYJSIp
paguaIUSHUHT Ky KUCMUHM TYTHO KOJMO, TUPHUK OpPraHU3MIIAPDHU YHHUHT
XaJokatnu  TabcupugaH — cakiaiiu.  Ep  Kyémman — 1,7-1017  XK/c
MUKIOPHUIA HYP SHEPTUACH OJaau, JeKuH yHUHT aturk 50% E. ro3acuraua etuod
kenaau Ba Ep ro3acuparu kym skapaHIapHUHT dHEprus MmaHOau Oynu0 Xu3mar
kwiaau. Ep to3acu, ruapocdepa, NIyHUHTACK, atMocdepa Ba Ep mycCTUHUHT ep

f03acura SKUH ~Karjamiiapu reorpaduk  kKoOuk €ku janamadT KOOWFH JeraH

yMyMHil HOM OuiaH aranmagu. Xaér reorpaduk KOOWKKAa Taiino Oynras.
Tupuk Moj/1a aliHM AT/ Te0JIOTUK KyY XaMm 0ynu0, reorpaduk KOOMKHU TyO1aH
y3raptupub robopradn. EpHunr xa€t Ba OWO-TEH MaxCyJoTjap TapKajiraH
coxacu buocdepa n1e6 aramaauran Oynau. Ep, yHUHr M[Iakiu, TY3WJIUIIA Ba
Kounotna Tyrran ypHU TYFpUCHAArd X03. OUJIMMIIAp Y30K JaBpJiap JaBOMUJArH
u3naHunuiap xapa¢auaa tapkud tormau. Kagumaa (mui. aB. 7-acp Panec) E. Hu

— CyB OWJIaH ypaliraH SCcCH XKHUCM J1e0, KeHHHPOK (MHJI. aB. 6-acp AHaKCUMAaHJIP)

MWIMHAPYUK — makiga Aed6 Ba, HHUXO0ST, MWI. aB. 6-acp  2-spmmuua

(ITudarop) miap makiauaa ned TacaBBYp KHMJITUIIAP. Muit. aB. 4-acp

na Apuctorens Oiitnunr Ep cosdcura kupum (OH  TyTWIMIIK) XOJUCACUHU
yprann6, EpHuHTr map maknganurudau OupuHudm OYViub ucOoT Kumau. EpHunT

JUaMETpUHU MWJI. aB. 3-acpja aJeKCaHIpHUsUIMK DpaTocdeH eTapiuya KarTa
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https://qomus.info/encyclopedia/cat-m/magnit-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-e/elektr-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-m/muzliklar-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-g/gravitatsion-maydon-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/atmosfera-elektri-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/atmosfera-elektri-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-r/radio-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-n/nur-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-e/energiya-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-g/geografik-qobiq-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-l/landshaft-qobigi-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-n/nom-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-m/modda-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-k/kuch-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-b/biosfera-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-f/fales-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-ya/yassi-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-j/jism-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/anaksimandr-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-p/pifagor-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-sh/shar-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-t/tasavvur-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/aristotel-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-i/isbot-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-e/eratosfen-uz/

aHUKJIMKaa Yiadaau. 9-acpaa Xopasmuil Ba Axman an-®apronuii E. mepuananu

€nnHM ynyam acocuna Ep nmamerpuHu siHajaa aHUKpOK yiadamra spumawiap. Ep
paanycH y3yHJIUTHHU Ba [ y3yHIMKHY KUSUIMK OypUYardiHUHI Nacaiuimm €paamunia

onmui ycynna ymdaran onuM AOy Paiixon bepyHwmii xucobmanaau. Y30K Huuiap

Ep— KouHoT mapka3zu 1ed KapaJjiu. daxkar 16-acpra KeJIHo,
caiiépaapHUHT OJAy31ap GoHUAATH CUPTMOKCUMOH XapakaTjapuHu

TymryHTApUIl acocuaa mnoisik actpoHomu H. Komepuuk Ep Kyé€m arpoduna
aliyaHyBYM OJIMK caiiépaniap/iaH OMpH SKAHJIMTUHA UCOOT KUJIIH.

17-acp 6ounapuaa Hemuc actponomu M. Kensiep ToMoHuIaH cailépaiiap KapakaTtu
KOHYHM  Kamd stuamd, 1687 i#imnma WM. HeloToH TomoHugan  bByTyH

OJlaM TOPTHUIININ KOHYHH ncooT KHWJIMHTaHN1aH CS}HF T'CIIMONICHTPUK

cUcTeMa Hazapusicu y3ui-kecuia kapop tonau. «Kartuk» Ep Ty3unumm, acocaw,

20-acpna ceicMoJIoTHs I0TYKIIapH Tybaiam AQHUKJIAHU. DJIEMEHTIAPHUHT

paZMoaKkTUB MapyallaHUIIM XOAMCACH Kalld HTwirad, KynruHa ¢GyHIaMeHTal
KOHLEMUIMSJIApHU KalTa KypuO uukuimra tyrpu kenau. Kymnanas, Ep sHr aBBan
CYIOK OJIOB /M, JeraH TyllyHya ypHUra Ep KaTTuk COBYK 3appajiapllaH BY)KyIra

KeJraH  jeraH Hazapus nmaigo  Oymam (kK. ImMunr — runotesacu).  Tor

YKUHCJIAPUHUHT MYTJIAK EMIMHN AHUKJIAINIHUHT PAJUOAKTUB METOMJIapu HUIIad
yukuaan. by sca Ep Tapuxu kaH4ya JaBOM STraHWHH, €p 03acu Ba Oarpujaru
KapaHJIApHUHT TE3JIMTMHU aHMKJIalmra WMKOH Oepau. 20-acpHuHT 2-un
ApMHUJIa paKeTa Ba CyHbHI Wymponuiapaan ¢oigananul, aTMOCPEpaHUHT FOKOPH
KaTjamyiapy Ba MarHutocepa Xakuaa TacaBBypiap maxianad. Epauar Mmaccacu
5976-6021 xr, 0y sca Kyém maccacuaumar 1/330000 xucmura tenr. Ky€urauHT
toptuil Kyun Tabcupuna E. Kyém cucremacunaru 6omika caiiépanap kadu, Kyém
atpoduaa nmoupagaH >kyaa o3 ¢dapk KWwiaJuraH D>JUIMOTUK opbOuta OViiinad
aitmananu. Kyém EpuuHr smnuntuk opOutacu (okyciapuman Oupuaa Typaju.
Mynunr yuyn xam Ep Ounan Kyém opacuparu macoda iun naBomuna 147,117
MJIH. KM JaH (niepurenuiiis) 152,083 muiH. kM rava (adenuifaa) y3rapud Typasiu.
Ep opOutacununr 149,6 wmiH. KM ra TeHr Karra spuMm yku  Kyém

cucTeMacu joupacujaa wmacodanapHud Viadamiga OUpiauk 1e0 KaOyn KuJIuHaIu
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https://qomus.info/encyclopedia/cat-x/xorazmiy-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/ahmad-al-fargoniy-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/abu-rayhon-beruniy-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-k/koinot-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-yu/yulduzlar-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-k/kopernik-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-k/kepler-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-n/nyuton-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-t/tortishish-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-g/geliotsentrik-sistema-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-g/geliotsentrik-sistema-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-s/seysmologiya-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-t/tushuncha-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-n/nazariya-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-sh/shmidt-gipotezasi-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-m/mutlaq-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-r/raketa-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-m/masofa-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-q/quyosh-sistemasi-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-q/quyosh-sistemasi-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-b/birlik-uz/

(x. ActpoHomMuK Oupauk). E. HuHT opOurta Oyiinad KuiiaguraH xapakart TE3JHUTH,

ypra xucobna, 29,765 km/c 6ymmno, 30,27 xM/c nan (nepurenuiiga) 29,27 km/c raua
(adenuiina) Vy3rapu6 Ttypamu. E. Ky€m Owran Owupra [anaktuka Mapkasu
aTpoduma xaMm aiaHaau, TAAaKTHK aimanui naBpy 200 MTH. WuTa SKUH BaKTra
TEHT, XapakaTHUHT Ypraya Te3nuru 250 km/c. DHr SKUH IOJay3fiapra HucOaTaH
Kyém Ep Ounan 6up-ranukma [epkysec woiay3aap TypKyMura ToMoH ~ 19,5 km/c
Te3NMMKaa XapakaT Kwiaau. Epaunar Kyém atpodwuna aitmanum naBpu iwn aed
atananu Ba Ep XapakaTu OCMOH KMCMJIADMHUHT Kalcu Oupura Ba OCMOH
ryMOa3MHUHT KalCW HyKTacura HucOaTaH OJIMHUIIUTA Kapad Wi xap Xui
atanaau. Ky€m mapkasuHUHT 0aXxOpru TEHTKYHJWK HYKTAaCHUJIaH UKKU MapTa KeT-
Ma-KeT YTUIIM YYyH KeTTaH BakjiTa TPONUWK ¥ui e aranmaau. Tpomuk un Kyém

TaKBUMJIApH YYYH acoc KuiauO onuHran Ba y 365,2422 ypraya Ky€m cyTkacura

TeHr (K. TakBUM).

boiika cali€épanapHUHT TOPTHUINHM TabCUPHAA DKIUNTUKA TEKUCIUTHHUHT XOJaTH
Ba Ep opOMTAacHMHMHI IIaKIW MIIH. WAjulap MoOallHMJa cekuH Yy3rapanu. byHna
SKJIMNTUKAHUHT Jlaniac Tekucaurura orumrannury  0° gan 2,9° rawa, Ep
opobutacu  skcueHTpucutrerel dca 0  mam 0,067 rava  y3rapaam.

Xo03. skcuienrpucutet 0,0167 ra tenr OynuO, innura 4-10~7 nan kamas G6opanau.

Omam Illum. Kytbunman Ttypu6 Ep mapura xkapasnca, EpuHunr opoOuta
Oyinab coat MuiIMra Teckapy MyHanuuiaa aillaHaéTraHuHU KYPUII MyMKHUH OYap
sau. I'paButanus, EpHuHr ¥3 yku arpoduma aimaHuiMd HaTHKAacHUlla ro3ara
KeJIaUraH MapKa3JaH KouMma KydY, IIYHUHIZEK, pelibed XOCHII KWUIyBYM MYKU Ba
TallKU Kywiap Tabcupuga Ep Mypakka® 1maknra kuprad. ['paButaiyion

INOTCHIOMAJIHUHT caTtx 03aCHu (ﬂ’bHI/I XaMMa

HyKTajapja IIOKYJ HyHaIMIIUra NepueHInKysap (THK) OyJraH Ba OKeaH caTXHra
TYFpU Kenaawrad 1o3a) Takpuban Ep makmu ne6 xaOyn xununradn (OyHna

OKeaHjapja TYJIKUH, CyB KYTapUIIUIIHN, OKMM Ba aTMocdepa O0CHUMHU TabCHpHUIA

CYB CATXWMHUHI Y3rapu0 TypHIIM 3bTHOOpra onvHMmaiiaun). by reoun maki ned
aTanany. AHa 1y r03a Ouiad derapayianrad Kaxm Ep xkaxmu n1e6 x. mcobOmaHaau

(KUTBhAJAPHUHT JICHTU3 CATXUJAH IOKOPU >KOMIAIraH KHCMIIApU XaXMH OyHra
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https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/astronomik-birlik-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-h/harakat-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-g/galaktika-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-g/gerkules-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-o/osmon-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-t/tropik-yil-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/asos-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-ou/ortacha-quyosh-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-t/taqvim-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-e/ekliptika-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-l/laplas-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-e/ekstsentrisitet-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-s/soat-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-k/korish-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-r/relef-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-sh/shoqul-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-p/perpendikulyar-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-t/tik-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-yu/yuza-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-o/oqim-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/atmosfera-bosimi-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-g/geoid-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-sh/shakl-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-d/dengiz-uz/

kupMaiinn). ['eomes3usi, xapurarpadgus Ba 6. ma Oup KaH4Ya WIMHNA Ba aMalidid

MacaJIaJIapHU XaJd KW y4yH Ep makiaumHuHr dumncoup ro3acuiu Ep makim
ne6 kabyn kunuHaau. Ep smmuncouau mnapamerpnapunu, Ep naru xonatusw,
IIYHUHTAEK, EpHUHT TpaBUTALMOH MaWJIOHUHU OWIMIL, CYHBUHA KOCMHK
KUCMJIAQDHMHI XapakaT KOHYHJApWHM YpraHagurad acTpOJAMHAMMKAaJa KarTa

axamustra sra (K. I'eomesus, [paBumerpus). Ep mrap makiauma ne6 xucoOaHca,

dKBaTOpAaru xap Oup HykTa 462 m/c, cp KEHTIMKIaru HykTtaymap sca 463 cos ¢
(M/c) Te3nuK OWTaH XapakatiaHaad. AWIaHUII YU3UKIN TE3IUTMHUHT, OMHOOApHH
MapKa3JaaH KouMa KyYHUHT KCHIJIMKKA OOFIMKJIUTH TYPJIM KEHTJIMKIapa OFUPINK
KYYU TE3JaHULIMHUHT Typauda Oynuiuura onud kenaau. EpHUHT ainaHum YKu
SKJIMNTHKA TEKUCIUTHUIa TYIIUPWITaH NMEePHEeHIUKYIspaan 23°26,5° ofUILraHIup
(20-a. ypramapuna); xo3up Oy Oypuak vnnura 0,47» nan kuapaitndé c6opmoxaa. E.
Kyém atpoduna opbura 6Vitnad xapakar Kwiranja aiiaaHui YKu ¢ha3oa JOUMHUA
WYyHaIUMIIMHU Aespiiv caknaiau. by sca mun ¢acimmapuHu xocwn Kuiaad. EpHUHT
V3 YKu atpoduaa ainaHUIIM HAaTHKAcuAa KYH Ba TyH Xocui Oymanu. EpHuHr y3
Vku arpodunga Oup mapTa aimanumn aaBpu cyTka nedumnaau. O, Kyém Ba O.
cailépalapHUHT TpPaBUTAIMOH Tabcupuaa Ep VKU Kusiuru Ba opOuTacu
AKCIIEHTPUCUTETUHUHT Y30K, JaBOM JTaJUraH JaBpUW Y3rapuiiapu ro3ara
Kenaau, Oy aca, ¥3 HaBOaTHa, MKIIMMHUHT KYTI acpiiap JaBOMUIa KUCMaH Y3rapuo
Oopuiura cabad oynaau.

Ot Ba Ky€mHMHTr TOpTMIIM Tabcupuaa EpHUHr aiijlaHWIl JaBpu MyHTa3aM
paBuimia optud OopMokiaa. OWHMHr TOpTUIIM aTMocdepa, CyB KOOWFU Ba
«kartuk» E. nma xam pedopmanusiiaHuIIHA fo3ara kKeatupaau. OW TOpPTUIIN
HaTwkacuaa Ep mycrunarn KyTapuivin-nacaium amrmiuTtyaacu 43 cMm ra, O4mK
OKeaHJla Kynu OuiaH 2 M ra etaau; atMocdepana 3ca 6ocum O6up Heua 103 H/ M2
(Oup Hewa MM cuM. ycT.)rada y3rapaau. KyTapumuii-nacaiiuin xapakatuaa pyi
Oepanurad uikananui Tabcupuna E.-Oif cucrtemacu »Heprusi Mykoraau Ba
xapakar Mukgopu MomeHtH Eppan Oiira ytagu. Oxubatna EpHuHT alinaHuig
cexkunnamann, O 3ca Epnan y3oknamanu. Epaunr ¥3 yku atpoduma aimaHuI

JaBpu Oup acpja yprada oup Heua M/c ra optud 6opmokaa (500 mMiTH. WK OJITUH
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cytka 20,8 coar OYynran). EpHuUHT aiimaHWIn TE3JUTU XaBO Maccajapu Ba

HaAMJIUKHUHI MaBCYMI/Iﬁ aJIMaIInHUuO TYpUIOIN HaTHKaCHAa XaM 50701 JaBOMH A

y3rapub Ttypamu. Ep xyrtOmapu 60oTHK (3kBaTop arpodpu Maccach KaTTapoK)

oynrannuru Ba Ot opoutacu Ep sxBaTopu Tekucnuruga érMaranaurujian OiHUHT
TOPTHUILMU MPEUECCUSIMU BYXKYAra Kearupaau, sbHu Ep yku dazona skiuntuka yxu
atpoduaa cekuH Oypuiaubd Oopaau Ba 26 MUHT MWyl JleraHjga Oup MapTa

TYJWK KOHYC CUPT yM3agu. by xapakatra VK WYHUIMIIUHAHT  JaBpUN

TeOpaHuIIapy — HyTalMs XaM Kymuiau0 keramud (acocuil maBpu 18,6 iiwn).
Aitnanumn ykuHuHr Ep Tanacura HucOataH XoJiaTd JaBpuil paBuiiga xam (OyHza
KyTOnap yprada xonatnaH 10—I15 M oraam), acpiap naBoMmuaa xam y3rapuO
typaau, lllum. kyroHuHT YpTraua xomnatu Illum. Amepuka Tomonra iunura — 11

cM gaH cypwinb Oopaau (k,. [eorpabuk kyrOnap). EpHUHr Ty3unuiiy.

Marnautocdepa. EpHUHT 5HT Talku Ba SHT KaiduH Myctu Epra sHr skuH dhazo —
MarHutocepa, yHUHT GU3UK xoccanapu Ep wmarut wmaiigonura Ba Oy
MalJIOHHMHT KOCMHMK 3appajiap OKMMH O-H y3apo  TabCUpJIAIlyBUra

oormuk. Kocmuk 30um1ap Ba Ep cywsuit hynnonuiapu épaamuaa onubd Oopuiran

texkmpunuiap Ep noumo Ky€mpgan kenaauraH KOPIyCKYJISIp 3appadaiap OKUMH

(ky€ur _1mamosin)ma TypUIIMHU Kypcataaw. Ep opOutacu sikuHuma Oy 3appanap

okuMuHUHT Te3murn 300 man 800 km/c rava eragu. Ky€m mmasmacuaa
KyuwilaHraniaurd ypraya 4,8-10~3 a/m (6 — 10~5)ra TeHr MarHuT MaJIoHd MaBXY/I.
Kyém mnasmacu okumu Ep mMarauT Maiiionn OujiaH TyKHAIIraHja 3apoa TYJIKUHA
naigo 6ymanu, yuunr Ep mapkasunan yzokiauru 13—14 Re ra tenr (Rffi — Ep
paguycu), Iy TYJKMHIaH KevuH 20 MUHT KM KaJuHJIUKIArd Katjiam
(opanuk coxa) kemaau. Ky€mr rmurasmacugard MarHuT MaioHUAa 3appaiap
TapTUOCK3 XapakaTinaHaau. by Mainonna mia3ma t-pacu 200 muHr napaxanas 10
MJIH. Japaxkarada Kytapwiaad. Maraurocdepara KyE€ml MaMoJIM OpajuK Ccoxa
opkanu yragu. Opanmuk coxa 06-H MmarauTocdepa uerapacu — MarHuTonaysa Kyert
[IAMOJIMHUHT AMHAMUK OocuMu  Ep MarHuT Maiiionn OocMMHM MyBO3aHATIIa0
Typaaurad >xkoigan yraau. Y E. mapkazuman 10—12 Rffi (70—80 munT kM),

Kanuuaaurd 100 km; MarauTonaysa aTpoduia MarHuT MaiIoHd Ky4JaHTaHJIUTU §-
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10 2 a/m (10~3). Ky€m ¢aommru maifno Oynummm HaTmwkacujga MarHutocdepa
y3rapagu. Kyéur gaommuru tydaitnm Ky€Em mamMoian Ba YHUHT MarHUT MaiJOHHU]Ia
Ce3WIapau y3rapuil 103 Oepajad, sSbHM MarHutT OVpoHHW maigo Oymaau. Maraut
Oyporn Tydaitiim armocepaHUHT FOKOpHM KaTjiaMH KH3WHOW, 3appajap
VWOHJIAHUILIM ~ OpTaAM,  Te3Jalaau, KyTO €FIyCHHUHT  €PKUHIIUTH  Ky4as iy,
AIEKTPOMATHUT IIOBKUHJIAPH XOCHJT oynanu, KHCKa
TYJIKUHIIM pauoasioka Oy3mwinaam  Ba  X. K. ['eomarauT MaitioH Ep
HUHT pajidaliis MUHTaKaCUHU XOCUJI KWJIaJu, Oy 3ca KOCMHUK KEeMaJIApHUHT YUUIITH
yuyH XaBauaup. Atmocdepa. ATmocdepa €xku EpHMHT xaBO KOOWFM Jerania
«kaTttuk» EpHu Yypab onran Ba y OunaH Oupra ailylaHagurad ra3 MyxXuTH
TyHIyHUIaau. ATMOCPEpaHMHI MaccacH, 3WWINTH, KaTJiaMd TY3WIHIIH,
aTMoc(epasaru IUCCOLMIaHUII, HOHIAHUII Ba 0. Xakuaa aTMocdepa MaKoJiacuaa
Eputuirad.EpHuHr reorpaduk myctuga 103 OepamuraH (U3MK, KUMEBUUA Ba
OWONOTMK JkapaéHiap y4yH acocuil »dHeprus ManOau, sbHU Kyénman
TapKaJaJurad 3JIEKTpoMarHuT Hypaap Ep cuprtura armocdepa opkaiu yTau.

ATtMocdepa peHTreH Ba raMMa-Hypaap (KUCKa TYJIKUHIM Hypjap) HHA IOTHO,

ouocdepanu 3apapiu TabcUpiapaaH CakJIalIu.

AtMocdepana kapboHaT aHTHAPUI Ba CyB Oyfiapu Oynranu yuyH Kyém

HypiaHumu sSHeprusicuHuHr 48% E. cuptura etud kemamu. Atmocdepana
Oyf, TOMY4 Ba My3 Kpuctajuiapu kypunumuga (1,3—1,5)1016 xr cyB 6op.
Atmocdepa O6Ynmaranna Ep cupTuHUHT WWUMK YpTada T-pacu — 23° OYmap >au
(acnupa Oy T-pa 14,8° ra Tenr).ATMocepa KOCMUK HYPJIAPHUHT MabJIyM KUCMUHU

xam yumad konub, EpHu Mereoputnap 3apOacuian cakiaiau. Kypykimk Ba

JICHTU3 yCTHUJA, Typiu OalaH/UIMK Ba Typiid KEHIJIMKJIapAa atMocdepa Typiuya
KM3UTaHU yuyH atMmocdepa Oocumu xam Typiuda Takcumiiananu. Ly ca®abmm

yMyMuil atMocdepa HUPKYISusicy Bykyara kenaaun. CyBHUHT aillaHUO FOpUIIIH,

E¢FUH-COYMH Ba YJIAPHUHT OKHINU aTMocdepa HUPKYISAIUsCH OwiiaH OOFIIHK.
HccnKIMK amManimHyBH, CYBHUHT aiJIaHUO FOPUIM Ba aTMocdepa IUPKYIISIUICH
WKJIMMHHU BYXKy/Tra KeJITUPaAUran acocuii omuiuiapanp. Kypyknuk cuptuaa Ba cyB

XaB3JIAPUHUHT IOKOpHM KaTjamjapuaa (o3 Oepaauran Typiau kapaéHiapia
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atMocepa  MyXuM pOJb YHHANIM. Epna  Xa€THUHr  pHMBOXJIAHUIIMAA
atMocdepanuar Ypuu Oexuéc.Iumpocdepa. CyB kobOurum Ep mrapu 1o3acusm
cuAMpracura Korjaradl sMmac. [uapocdepa ymMymui XaKMUHHUHT Kapuito 94%
OKeaH Ba AeHrusnapaup; 4% ep octu cyBiapura, 2% My3 Ba Kopiapra (acocas,
Apkruka, AuTapktuka Ba ['pennanmusiga), 0,4%  KypykiIuKmara cyBjiapra
(mapénap, kymmap, OOTKOKJIWKiIapra) TyFpu  kemaau. Atmocdepa Ba
opraHu3miapaa xam cyB 0op. Ep ro3acura Oup imnga €raguran €FuH MUKIOPH
KypPYKJIMK Ba OKeaHJap lo3acujaH OyfjaHaJuraH CyB MUKAOpUTra TeHT (K.
I'mapocdepa). «Karruk» Ep. «Karruk» E. HuHT Ty3wnmmm, TtapkuOu Ba
XyCyCUATIApH XaKuaa, acoCaH, TaxM. MabJIyMOTJIAprMHA MAaBXyJA, 4YyHKH Ep
OYCTUHUHT (paKaT PHI YCTKM KUCMHUHHMTHMHA OEBOCHTA KY3aTHUIII UMKOHUSTH OOp.
Ep KabpUHUHT 3HT YyKyp KaTjamjapH TYFPUCUAATU MAbIyMOTJIAp 3ca Typiu XUl
OowiBocuTa (acocaH, CEHCMOJIOTHS, TPaBUMETPHUS, T€OTEPMHS, MArHUTOMETpPHS,
reousuka, Ep TeOpanuinm dacrotacuHu ymyami Ba 0.) TaIKUKOT ycyJiapu O-H
OJIMHraH. bynapaaH »SHr HIIOHWIMCHM — 3WIBWIA TYIKUHIapuHUHT  Epna
TapKaJMII WYyJUIapU Ba TE3JIMTMHU YPraHUINTa aCOCIAaHIaH CEUCMUK ycynaup. by
TagkukoTiaap acocuga Ep 3 reocdepa: Ep nyctu, maHTUs Ba SIpOoJaH
Ty3uiaranauru ucoornanau. «Karruky E. HuHr yetku kucmu — Ep et Tapkubu
HUXOST/Ia XUJIMa-XUJ Ba SHT Mypakkal chepamup. OnmuMiaapHUHT QUKpHUTA KYpa,
Ep nyctununar kanuaiura Kypykiukaa 20—80 kM, okeannap Tyoumaa 5S—10 km.
S"pTa Ocuéna Ep nyCTUHUHT KAJIMHIIUTY TEKUCIUKIapaa 35 KM, TOFIIHMK KOMUIapaa
50—80 kM. Ep myctn Oup Hewa Tunra OYIMHAIW; yJaapJaH KYN TapKaJlraHJIapH
MaTepuk Ba okeaH octu Ep nyctunup. Matepuxk Ep nyctu 3 karnamaan ubopar:
ycTKM — uykuHAu KatiaaM (10 km man 20 kM raua), ypra — MmapTid paBUIIAA
«rpaHuT» Katiiam 1e0 atanaaurad katiaam (10 km nman 40 kM rada) Ba Kylu —
«6azanbT» Katimamu (10 kM man 80 kM rada). Okeannapja YyKUHIN KATIAMHUHT
KATMHIUTH akcapu OWp Heya 103 M HHU Tamkui dTagu. «['paHuT» Kariamu
KyJa onka €éku OyTyHiail Oynmaiiau. YHUHT ypHUAA KanuHiauru 1—2.5 kM 4a
Oyiaran Ba TaOWaTH aHUKJIAHMAaraH «WKKUHYM» Kariaam yupaiau. «bazambm

KaTJIaMMHUHI  KaJWMHJIATA S5 KM yaMacuga. Ep OYCTUHHMHI  acocui
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TUIUTAPUAAH TAIIKapy SHA «OPATMK» TY3WIUIINra 3Ta OUp Hevya TUILIApU yupaiau.

CyOxonTuHeHTanb (0ab3u Oup apxurenariap Taruaa) Ba CyObOKeaH THUILIAPH
(KuTha MYKAPUCHIA Ba YEKKa JEHTH3JIApPHUHT YYKYyp CYBJIM OOTHKJIApHAA) LIyJap
xyminacunaaaup. CyOKOHTHHEHTAIb ITYCTAa «TPaHUT» Ba «0a3albT» KaTjaamiapu
Oup-OMpHlIaH yHYAJIMK aHWK axpajiMaraH Ba YMYMJAIITUPUIAO TpPaHUT-
0azanbT KaTinamu Ae0 roputunagu. CyObokeaH myctu okeaH octu Ep mycrura
AKWH, aMMO YHJaH YMYMHW KaJWHIIUTH, 11y XyMJIAQJaH YyKHUHIWA KATJIAMUHHHT
KammHiuru Ounan dapk kwiagu. Ep nyctu 95% otkubmu, 5% uykuHAM Ba
MeTaMOppHUK >KUHCIApAaH Ty3wiraH. Akcapusar Qoiimanu kaswiMma Kormap Ep
nycTuia kounamrad. Ep nyctuHuHr octuga EpHUHT MaHTUsE KOOMFU OONUIaHAIH.

ManTusinan Ep myctu MoxopoBuuund 103acu OujiaH akpajraH.

Mantus 3 katnamaan nbopat 6ynu6, 2900 kM 4yKypiuKKada 4y3uiauo, yiia epaa
EpuuHr siapocu 6mnan yerapanananu. Kk KataamMu 10 KOpU MaHTHS (KaJTWHIUTA
850—900 km)uu Ba 3-kaTiaMm Kyiu MaHTus (Kauaiaurd 2000 kM 4a)HU TaIIKuiI
JTaJH. l-xaTnaMHUHT oeBocHTa Ep IIyCTH Taruaaru YCTKHU
KucMH cyOcTpar nedunaau. Ep myctu cyOcrpar Ounan Oupranukiaa aurochepamu
xocwt Krutaau. KOKopr MaHTHSIHUHT KyWH KUCMW YHUHT XOCCaJIapyuHU Karid 3TraH
ceiicmosior Homu Ounan ['yrenOepr koTinamu (acteHocepa) ned atanaau.
['yTenOepr kaTiaMuna CeMCMUK TYIKUHIAPHUHT TaPKAJIUII TE3UTH YH/IaH IOKOPH
Ba KyWujaru KaTJiaMJiapJaaruian KUYUKPOK. ActeHocdepa  Kyiu

MaHTHSAaH [OJUIIMH KaTJIaMHu OWJIaH aKpairaH. ['OJWIMH KaTjaMHuja CEHCMHK

TYIKUHIAPHUHT TE3JIUTM KyHura TOMOH opTa Oopamu (OViinama TYIKMHIAp 8—

11,3 km/cek, kyHaananr Tyakuniaap 4,9—6,3 kv/cek ra etaau) (k. Ep Mmantuscn).
X03. 3aMO-HaBUHM TacaBBypJiapra Kypa MaHTHUSHHHT TapKUOW TOII METEOPUTHUTa
AKWH. MaH-TUsia KUCTIOpOJ, KpeMHMM, MarHuii, Temup Kym.Ep sapocu (ypraua
paguycu 3,5 MUHT KM 4a) TalllK{ SApO Xamja 1,3 MUHT KM paJuyClyd UYKU EKU

cyOwpsimpora Oymuaamu. CyObsapoaa CEMCMHUK TYJIKWHIIAP ACSIpId OUp Xuj

TE3NMMKIa TapKajaau. YiaapHu Oup-oupuaaH xaauuiaurd 300 kM ra sSIKMH OpajiukK
30Ha axparud Typaau.«Kartuk» EpHuHr Qusuk xoccanapu Ba KUMEBHM TapKuOH.

Ep wuura 4yyKyp KuUpras capu 3U4ivK, OOCHUM, OFUPJIMK Ky4Yd, MOJIJAHUHT
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AIACTUKIINTH, KAWMIIKOKINTA Ba T-pa y3rapu0 Oopamu. E. IIycturunar ypraua
3UWIATK 2,8, YYKUHIUM KaTiaMHUKU 24— 2.5, «rpaHdAT» KaTJIaMHUKU 2,7,
«OazanbTy KamimamHukd 2,9 1/M3. E. nyctu OunaH MaHTHS —4erapacuja
(MoxopoBuund to3acuaa) 3uwmmk 2,9—3,0 mam 3,1—3,5 T1/M3 raga eramu.
[ynaan CYHr 3U4IMK acTa-CeKUH opTa 6opaau Ba siapoaa oupaanura 10,0 T/m3 ra
eTaju, KeHuH siHa acta-cekuH opTta Oopud, Ep mapxaszupma 12,5 1/M3 ra TeHr
oynanu. Ep mycTu Ba IOKOpU MaHTHUsIIa T-pa YYKYpPJIUKKA TOMOH KyTapuia Oopaju.
ManTusinan «kaTTuk» E. ycTura TOMOH UCCUK OKUM Kenaau; Oy okum Kyémiman
KeJIaJIUTaH UCCUKJINKIAH ONp HeYa MUHT MapTa kaM. MaHTUSIHUHT XaMMa >Koun1a
T-pa YHUHT TapKUOWJAru MaTepUATHUHT TYJa 3pull T-pacuaaH nact. Marepuk Ep
nyctu Tarupa T-pa 600—700° ra saxuH, ['yrenOepr kaTiamuma 53ca JpUIl
Hykracura sakuH (1500—1800°) Oynca kepak. MaHTUSHUHT sHaja 4YyKyp
KaTjiaMJjapy Ba siIpo Xakuaa taxm. Qukp roputwiaau. Aapoaa t-pa 4000—5000°
JIaH oIIMaca Kepak, KYMUUINK TaJAKUKOTYHIap (PUKpuYa sSapo TapKuOujga TeMHUp
Ba HUKEJIb METAJUIapU KYIPOK, OolIKaiap pUKpruya MaHTUS Ba SIAPOHUHT TapKUOU
Oup XWi, aMMO yJIap XOCCAJapUHUHT TYpJWJIUTH KaTTa Oocumia OynamuraH
dazanu yrunuiapra OOFIUK,.

FOxopu manTusaunr 700 kM 9yKypiauKkada OYiaraH KMUCMHUJA 3WI3WiIa YUOKIapH
MaB)KyJUUIMTH aHUKJaHTaH. by 3ca MaHTUSHU TAlKWJ 3TaguraH MaTepUaTHUHT
MyCTaxKaMJIMTHJIAH JajojiaT Oepaau; OyHAaH XaM 4YyKyppoKa 3ui3uja
VYOKIApUHUHT HYKIUTH Oy epaa MOIJAHUHT y KajJap MyCTaxkKaM SMaclIUTHJIaH

€Kl eTapiM  JapaxkaJa MEXaHWK KYWIAHWIN UYKIUTUOAH  Japak  Oepaau.

CyOcTpaTHUHT DJIEKTp YTKa3yBUaHJUTH Xyda cyct; ['yrenbepr (acteHocdepa)
KaTJaMUHHUKH 3ca KyWwIH, Oy T-paHUHT I0KOpH OYiuiny ounaH O0FnuK Oyiica Kepak
ne6 xucoOnaiaunap, Kyidl MaHTUSHUKH, DXTUMOJ, OyHIaH XaM KywIHpoK. Ep

saIpocuia YTKa3yYBUAHIIUK KyAa Kydid, Oy 3ca sapoJiard MOJJAHWHT METaJUTUK

XoccajapugaH Jaapak Oepaau.Xo3uprd KOCMOTOHHMK (hapazmap caiépanap,
YIIAPHUHT WYIIONUIApU Ba METEOPUTIAPHUHT KUMEBUI TapknOu Kyéur rapkubdura

SKWH OYJIHIIM KepakIuruHu Kypcataau (K. [eokumé).
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Ep nycTuHuHT aespiu sipMy KUCIOPOJAaH, TYPTAaH OUpUAaH KYIPOTrH 3ca KpeM-

HUWJIaH TapkuO TOMraH. AJIOMUHUN, MarHui, KajablUi, HATPUMA Ba KAIMA XaM

aHuarvHa. Kwucnopon, KpeMHuil, amomubauii E. myctuma »Hr Kynm TapKaJraH

oupukmanap — cunukar aaruapun (SiO2) Ba amomuani okcua (A1203)Hu

XOCUJl KWiraH. MaHTusi acocaH MarHuii Ba Temupra 0ol OFMp MHHepaulapJaH
ubopar.  Ymapman  SiO2  Oujan  OupukManmap  BYXKyJra  KeJras.
Cyocrpartna, dopcreput (Mg2Si04) »ur kxym, yHmaH uykypaa dasumr (Fe2Si04)
ynymu opra Oopagu. Kyitm wmaHTHsSima 1okopu OocuM  Tabcupuga Oy
muHepaiap okcumiap (Si02, MgO, FeO)ra mapuyamann® ketran ned TaxMuH
KrrHaau. Ep naky KueMitapuaarda MOJJaIapHUHT arperat xojiatu Ep kabpumaru
IOKCaK T-pa Ba OocuMmra OOFJIMK; arapja IOKopu 00cuM OyiMaraHaa MaHTHs 3pUO
KeTapau, Iy ca0adau OyTyH MaHTUsl KATTUK KpHUCTaUl XoJiatnanup; daxar
['yrenOepr kaTiiamMuaa T-paHUHT TabCUPU OOCUMIAH Kywid OYiraniauru cabadiu
yHU amop® €ku KHCMaH 3pural xpiaria e xucobnmaiaunap. Tamku sapo Cyrok
(opuran) xonarna Oyica Kepak, UYyHKM CYIOKJIHMKIA TapKaja oOJMaijuran
KYHJQJIAHT CEUCMUK TYJKHWHJIAp TalllKA SAPOJaH YTMan Konaau. Ep MarHut
MalJJOHUHUHT TNaij0 OVIMIIKA CYIOK TallIKU AP0 MaBXKyAJUTUra OOFIHK €0
dapaz kwmmHamgu. CyOBsapo xap Xoiaa KaTTuK Oyica kepak (y3yHacura
TapKalaJuraH TYJKUHIAD CYObSIpO Yerapacura sSKUHJIAIraHaa YHIa KYHJajJaHT
TYAKUHIIAp Xocusl Kuianu). ['eoguHamuk xkapaéunap. Ep reocdepanmapuHunr
MOJJIacu JTOMMHUW Xapakarjga Ba Yys3rapumiga. CylooK Ba Ta3cMMOH KoOWKaa Oy

Kapaénnap Te3 yraau. AMMoO Ep KyppaCHHHMHI pUBOKJIAHWII TAPUXUHUHT ACOCHU

MaF3uHU JCSIpJIM KaTTUK MOJJIaJiaH Ty3WJraH M4YKU reocdepaiapHUHT aHYa CEKUH
XapakaTiapy Tankui 3Taau. Ep nanna Ba ro3acuna coaup 0ynaérran skapaénmnap 2

acoCcHil Typyxra axpaTujagu: HUKU 3HEprus (acocaH, paJuoaKTUB Map-4aJIaHMIII)

TabCUPUAA BYXKYJra KeJIaJWIaH dHAOTEH jkapaéHnap Ba Epra Tymaauran Ky€m

HypU DJHEPrusiCh BYXyAra KENTUPAJWraH 3K30T€H  skapaéHuap. OHJOTEH

»kapaéHnap, acocaH, 4yKyp Treocdepanap ydyyH xoc. Ep nyctuHuHT Kyiu

KHCMJIapu/Ja, OKOPY MAaHTHA Ba dHaJda 4YYKYPPOKHa JKy/Jda KaTTra XaKMIaru

KUCMJIAQPHUHT KYUYWIIW, KEHTaluIM, CUKWIUIIM, Oup (a3agaH MKKUHYM (azara
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YTUIIHM, KUMEBUM 3JIEMEHTIAPHUHI KY4YUIIN (MUTPALMICH), UCCUKJIUK Ba 3JIEKTP
TOKJIAPWHUHT IUPKYJSIIUSICKH Ba 0. comup OynmO Typaau. AHa mry »kapa€Hiap

TabCUPpHUAA CHI'MJI KOMIIOHCHTIIAP YCTKHU reocq)epanapzla, Ofup KOMIIOHCHTIApP

gyKyp reocdepanapaa tymiana 6opran. DHmoreH kapaéunap Ep mycrura tabcup
ATUIIM HATWXacuja YHUHT 0ab3aH KUCMJIApU BEPTUKAI XaMJla TOPHU30HTAI
nyHamumaa cumkuiau, Ep myCTHHUHT MUKW Ty3wIMIId JAedopmalusiaHaad Ba
y3rapagu.  bymapHuHT  XaMMacum ~— TEKTOHMK  JkapaéHmap  O0ymub, Oy

»kapaéHiap HaMO€H OYyran ko TekToHOochepa 1ed aTaagu. TexkToHuK

xapaéuiap OunaH ¥y3apo OOFJIaHTaH XOJJa MarMaTuK jkapaéHiap XaM COAHpP
oynmub Typaau, Oy >kapa€Hiap HaTHXKacujla Marma nacTJaH IOKOpUra KyTapuiiaau

Ba JIaBa xpiatuaa épukiapaan Ep rozacura oku0 unmkanu (ByJikaHu3m). TeKTOHHK

nebopManmsiiap (QUciIoKamMsuiap) Ba MAarMaHWHI CHHTHINM HATHXKACHUOA TOF

KUHCIapu MeTaMopdu3M kapaéHura yuypailagu — OKopu OocuM Ba T-pa

TabCUPHUIAa MUHEPAJ OYUK TapKUOU Ba CTPYKTYpacH y3rapaJiu.

Ep 103acu Ba MyCTHUHUHT IOKOPH KaTJIamyapura 3K30T€H Kapa€HlIap XaM TabCHUP
sTtagu. TOF KUHCIIADHUHT HYpallld, EMUPUIITaH TOF JKUHCIIAPWHU LIaMOJI Ba OKap
CyBJIap OJIUO KETHILH, €p FO3aCUHHUHT Japé-coiyap, €p OCTU CyBJIapH, MY3JIUKIIAP
TOMOHHJIaH Y3rapTUpuO HOOOPWINIIY, KypYKJIWKIArd MacTIUKIApAa, JEHTU3 Ba
KyJutapaa TYIUIaHuO KoiaubO, KeMMHYAIUK YYKUHAM TOF JKUHCIIApUTa aljaHUIIHN
DK30TE€H JKapa€HJIapaup. OHIOTEH Ba DK30T€H KapacHJApHUHI €p F03acura
TabCUpU Oup-OMpura Kapama-kKapiiud. DHAOTeH >kapa€Hiap (acocaH, TEKTOHUK
XapakaTiap) Karra NacTOaNaHIUIMKIap XPCWJI KWW, 3K30T€H jKapa€Hiap 3ca
KyTapwiraH >KOWJIapHU Mapyanaiaud, Oynu0-0ynud robopaau, eMUpUIral
MaxCyJIOTJIapHU TIacTKaM JKOWJIapra JIITaau, SHHU €p F03aCHHU TEKHUCIao,
MYBO3aHATHU CakJalra MHTWIAAUW. M4Yku Ba Tamku »Kapa€HJIApHUHT Y3apo
TabCUPH HATWKACHAA €p [03acHujia TYpJId XWJ HOTCKUCIWKIAp Taijo Oymanu,
HaTHXKaJa €p I03aCHMHUHT penbedu TapkuO Tomaau. MUku Ba Tamku Kydjap
HUCOATUHUHT Typiauya Oyiaummra kapad Tornap, aaupaap €KUM TEKUCIUKIAP XOCHII

oynmanm.
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OHjoreH >xapaunap Tabcupuga Ep mumgaru XKuUHCIAp YHUHT [03aCUTa YUKUO
KOJIMO, JeHy1allisl BA aKKyMyJSIOUsAra y4ypailau Ba UYYKUHIM JKUHCIAP XOCHI
KWIQIUTaH acocuii MaHOanapaan Oupura ainanaaud. Ep nycTu yykkaH1a 9yKUHIU
xuHcnap Ep wuura xupuO, sHAOTEH kapa€Hiiap TabCHpUTa TOPTUIaAH, Oab3aH
spu0d marmara ailllaHaau Ba siHa TEKTOHMK Xapakariap Tabcupuaa Ep rozacura
qyukr6 Komaau. Ep mycTu cTpykTypacMHUHT acocuil xycycusariapu. Ep myctun —
UYKH reocdepanap nuuaa 6eBocuTa Yprauuil UMKOHHUATH OYIIraH sroHa reocdepa.
[llynuar yayH xam Ep nmycTuHuHT cTpykTypacuHu ypranui ¢akat Ep myctuau
smac, O0amku ymMymaH EpHUHT pUBOXJIAHUINM TapUXH TYFpUcHIa QUKD FOPUTHII
yuyH myxumanp. Ep nyctu 2 acocnii kKucM — Marepuk Ep myctu Ba okean octu
Ep nycrunan ubopar, mynapaaH mMatepukiap Ep mycTu SXmmpok YpraHuiras.
Marepuknarn Ep TYCTHHHHT 3HT KaJ. TapKuOWW YHCypiapu Kaj. (TOKeMOpuii)
aTdopmanap — TEKTOHUK KUXATAaH KaM Xapakar Kwiaaurad (6apkapop) KeHr
Kypykmkiapaup. [lnardopma XyayimapuHUHT aHyarmuHa KHUCMU
reO0JIOTHK TapuX AAaBOMHUAA AESPJIA TOPU30HTAN ETraH YYKUHAM KUHCIap OwiaH
KOILIAaHTaH nmMTanapra allJlaHTaH. YapHUHT OCTH/Ia Ka.
OypmanaHrad QyHIaMeHT xoiyamrad. byHaall (QyHIaMeHT 4YYKUHIM >KHHCIAp
OynMaran KajJKoHJIapja ep fo3acura YukuO KoJraH Ba OypManaHTaH MeTamop(hukK
YKUHCJIapJIaH TAIlIKWI TONraH, OyJIapHU acOCaH IPaHUT TAPKUOIU YyKyp MarMaTHK
UHTPY3UsLIIap €pud YUKKaH. Kan. matdopmanap Ooup-oupumaan

(baos1 reOCHHKINHAIL MUHTaKagap OWilaH aKpajiraH; réOCMHKIMHAIL MUHTaKaJIap

Oup KaHuYa T€OCHHKJIMHAIL CHUCTeMasapaaH ubopart. I'€OCUHKIMHAIL MUHTaKaJIap
y3yHacMra yHjlapya MHUHI KM Tra 4Yy3wirad, yiapaa Ep nycTtu kaiums, Karra
aMIUTUTYJAT  BEPTUKAI Kapakartiap coaup OYyiaraH, TOF JKUHCIApU KYy4WIH
OypMasianraH, BYJKaH Xapakatiapu (QaoJyamrad Ba CEMCMUK — xapakatiap
manatan tyc onrad. Oxean octu Ep myctu kam ypranwnran Ba Oy coxana
KyTIpoK ¢apa3 kuiumHagu. KeHr Ba HHcCOAaTaH TekuC OYiaraH okeaH TyOuma
BYJIKAHU3M KaM, CEMCMUK Xapakariap CycT, Ep myCTUHUHT BEpTUKAJ XapakaTiapu

cekuH VyTanau. byHmait maiimonnap okean miatdopmanapu ne6 aramagu. AWHU

BaKT/Jla OK€aH OCTHa TEKTOHHMK Xapakatyiap OYyiaubd TypaauraH 30Hajap Xxam 0op,
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ynap okeaH pudt MuHTaKanapu ne0 araianu Ba OyTyH okeaHiap OVitnal ypramuk
TOF TU3MAJIApH MAKIUAA Yy3uiauo €taau. Ynapaa ByJKaHU3M, Ky4JId CEMCMUKIIUK
Ba Ep kabpumaH kenaguraH UCCUKIMK OKMMHU KaTTa. Tuamanapu Oyinama KeTraH
ep €pukiapu OWilaH MypakkaOyamraH HIyHJIald >Kodiapaa KaTop 4YykKyp pUQT
OoTukapu maijgo Oynran. MarTepuk Ba okeaH octh Ep mycTiapuHUHT Yy3apo
CTPYKTypaBui  HHUcOATWra Kypa yJapHUHT Oup-Oupuaadn mnpuHmuMnan  Qapk
KAJQJAUraH 2 TUMWHU aXpaTHIl MYMKHH. ATIaHTUKAa TUNM JAe0 aramyBuu
OoupuHYKCcH, acocaH Atinantuka, XuHja Ba [llum. My3 okeannapura xoc. by epaa
MaTepUK Ba OKEAaH 4Yerapacu MATEpUK MYCTH CTPYKTYPAIAPWHM KyHJIAJIAHTUIa
KecuO yTanu, yHJIaH okeaH ocTh Ep myctura yTUIIM 3ca KECKUH OYIMO «TpaHuT»
KAaTJIaMUHU MaTepuK €H Oarpura KUpuO HyKonuiugaH amaira omaau. UkkuHuwy,
€KM THUHY OK€aH THNM TWHY OKEeaH 4YeKKaJlapu, ATIAHTUKAa OKeaHWHUHT KapuO
JICHI'M3U Ba OpoJuIapH, Kam. I'eOpun 0. JIapu Ba XuHA
OKECaHWHMHT HI0HE3Us KUPFOKJIApUTa TErMUIManp. byHra Me30301 Ba KaiiHO30M1
OypMaiy cucTeManapy Ba X03. 3aMOH M€OCHH-KIMHAIUITAPUHUHT KOHTUHEHT YEeTHUra
napauiesn ETUIIN XOCIIHP. Vrum 30HAacu

TapKUOWIa T€OAHTUKINHAIL KYTapuiManap MaBxkyd. Xo3. penbedaa Oynap

opoJuiap EMMHUHT TOFJIMK apXuIlejaru KypuHuIuaa HaMmo€H Oynran. bymap Ounan
YeKKa JCHTU3JIAPHUHT YYKYyp CYB OCTH OOTHKIapu Ba KamOap y3yH OKeaH HOBJIapu
KYPUHUIINIATY T€OCUHKIIMHAIL OyKMIMaliap €HMa €H >KOMJIaIraH.

TuHY OKeaH KHUPFOKJIAPUHMHT OyHAAl XYCYCHSTIApUHU KYNHHYA YHUHT
KaAuMuMIuruaan Ae0 wusoxmaawiap. AWHM TadTaa aTjJaHTUKa TUIKJArd
OKEaHJIApHUHI HucOaTaH ¢&m dKanwiaurura 1myoxa #Wyk. Tapuxwuii reod.
MabJIyMOTJIapura Kypa maneo3oi spacuHuHr oxupuaa Kan. Amepuka, Adpuka,
ABcTpanusi Ba AHTApKTHIA MaTepuKiIapu, Mamarackap 0. Ba  KaJ. XUHI

miaTtdhopMacu OuslaH Oupranvkaa I'oHaBaHa Ae0 aTaJIMHII STOHA KOHTHHEHTAI

MacCHUBHM Tamkwi dTrad. dakat me3030i gaBomuaa y Oyiakiapra akpajiras,
HaTWKala XO3Upru XuHJ Ba ATJIaHTHKA OKeaHiapu O0TUKIapu naijgo Oynarad. by
dbaxkTHH XaMMa TOMOHUIaH SIKJTHJT TaH OJIMHUIIN YHHU

TypJinya TAJIKUH STUIMIIMHU HHKOD KuiiMaiau. bas3u Oup onmumitap Oy XoAaucaHu
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«OKEaHJIAaHWIID» HATWXKACH, s’bHU Marepuk Ep nyctuHm okean octu Ep mycrura
almanuiy 1e0 xucoOmainunap. AWHM BakKTJa OKeaHjap Marepuk Ep myctu
OJIOKITApUHUHT CYPWIMIIM Ba Tar CyOCTPaTHUHI OYMJIMO KOJMILUZAH XOCHI
Oymamu neran ¢UKpiap KEHr TapKaliMokna. Matepukinap apeiibu TyFpucHIaru

Oynnai ¢pukpiap najeoreorpadus MabIyMOTIApU aCOCHIA TaCTUKIIAHTaH.

20-acpauHr 60-iwiiapuna  OJFa  CypwiraH MOOWJIMCTUK —THIOTE3asIapAaH
«STHTH [J100aJT TEKTOHUKAY &k «IuTaTanIap TEKTOHUKACH» ned
aTaJIMMII TUIOTE3a KeHI TapKayiau. by runorte3anap okeaHiapja ojaud Oopuira
reopu3uK TaAKUKOTIApra aocjiaHraH. YHAA okeaH ocTh Ep mycTUHUHT oKeaH
YpTanuK TU3MajdapuaH UKKA TOMOHTAa Kapad «OKWIM» Ba OYHWHT HaTH)KAcHIa
OKE€aH YYKMAJIAPUHUHT KEHTaUIIIN TaXMUH KWJIMHATH.

Ep penbedu. EpHunr sHr iupuk (caiiépaBuil kymnamuaaru) penbed maxmiapu Ep
OYCTUHUHT 3HT YJIKAaH CTPYKTYpaldu yHCypjapura MyBODHUK Keiaau. YIJIapHUHT
Mopdosoruk TadoByTiaapu Ep mnyctu aillpuM KUCMIIADUHUHT TY3WIMIIHM Ba
Tapuxuaard (apkka Xamja TeKTOHHK XapaKaTJapHUHT WyHajaummra Kapab Oen-
rinianaay. Ep 1o3u penbeUHUHT acocaH WYKU (SHIOTEH) >kapagHiap TabCHpUIA
naiiyio 6ynaauran Oy makmuiapu MopdoCcTpykTypaiap ae0 aTaiaau.

Caitépa Macitabuaaru MopdocTpykTypanap HucOaTaH KHUYHKPOK,
JIeKuH Oapu Oup upuk MophOCTpyKTypanap — alpuM Kupiap, TOF TH3Majapu,
naatonap, OoTukiap Ba 0. penbed — Imakiiapura  axpanaaud. by
MopdocTpyKkTypanap yctuaa mMopdockynabnTypanap ne0 aTaiaauraH Ba akcapu
TaIIKA Kydjap TabCUpHIA BYKYAra KeITraH XWIMa-XWI Maina penbed Mmakmuiapu
YKOWJIAILITaH.

Mopdoctpykrypanap Ep (o3acupmarm #upuk macT-OalaHIMKIAp, MaTEPHUK
TYHTIUKIIAPH Ba OKeaH OOTHKJIApUHU XOCHIT Kuaau. Kypykiuk perbeuHUHT SHT
HUPUK YHCYpJIapu — TEKUCITHK-TUTaTGopMa Ba TOF (OpOreH) obiacTiaapH.
Texucnuk-matdopma obnacTiapu Kaj. Ba e
miaTopMaapHUHT TeKUCIUK KUCMIIAPUHU Y3 WYHMra OJIad Ba KypPYKIUKHHHT
Kapuii6 64%wunn srayarad. Jlactnabku TEKHMCIWK ro3ajapu akcapu MalIOHHU

srajularal, yJjlap AespJiid FOPU30HTal €TYBYM YYKUHAMW JKUHCIAp KaTiaMJlapuIaH
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nbopat. by obOnmacTiapHHMHT >KOWIAHWIIMIAA CUMMETPUSUIMK Ky3aTwranu: [llum.
apuM mapaa lum. Amepuka, Hlapkuii EBporna Ba Cubupe Tekuciukiapu, JKaH.
apuMm mmapnaa JKan. Amepuka (bpasunus), AdpukaApabucTtoH Ba ABCTpayus
TEKUCIUKIIApU YKOMJIAIITaH. [Tnardopma TEKUCIUKIIapUIa

ajJjoxpga NAaCTTCKUCIHUKIIAP Ba KUPJIAP, IIJIATO, ACCUTOTIUKIIAPD Ba aH4Ya 6aJ'IaHI[ TOY

MaccuBiapu 6op. Tekucnuk-matdopma odactiapu mytiak, 6ain. 100—300 M nu
nact obsactiap (Ilapkuit EBpomna, Fapouiit Cubups, Typon, [llum. Amepuka) Ba
Ep nycTuHUHT SHr sSHTM Xapakariapu Hatwxkacuaa kytapuirad (400—1000 wm)
Oanang oOnactnapra (Ypra Cubupb SCCUTOFJINTH, Adpuxa-
ApabucToH, XUHIMCTOH TEKUCIUKIAapH Xamjaa ABcTpanus Ba JKaH. Amepuka
TEKUCJIUKJIAPUHUHT aH4a KucMu) OynmuHamu. Kypyknuk penseduna Oanann
TEKUCIIUKJIAP AaKCAapUATHU TaWKWia d3tagd. Tornmm  (oporeH) ooOsactiap
KYPYKIMKHUHT 36% ra SKWHUHU Jrajuiaiaud. bymap ukku Tunra OynuHamu:
nacTiad KalHO30W T'€OCHHKIMHAIb CHUCTEMAlapd PUBOXIIAHULIIMHUHT OpPOTEH
Oockuumua naiao oynaran € €ku snure-ocuHKIMHAIG (EBpocué xxan. naru, [lum.
Ba JKaH. AmepukaHuHT FapOuJiarv) TOFJIAp Ba KalTalaH BYKyJra KeiraH EKd
snuriatropma Tornapu; yinap Ep nycrupmarm kan. OypManu oOJacTIapHUHT
TEKHUCJIAHTaH €KW SIPUM €MUPHWJIITaH KOWIapuaa KeMHHTU XapakaTiap HaTHKacuaa
¢urapuiny Ba KalTamaH maiino Oynummman OyHEAra kemraH (mac, TsHbInaH,
Kynubnyn, JKan. CuOupr Ba Mosronus mwmmM. pgaru  Torjap, IHum.

Awmepukanaru Kosnu Tornap Ba 0.). OxeannapHUHT TyOW KyWHIard Khcmiiapra

aXpanaau: MaTepUKIApPHUHT CyB OCTH YeKKallapH, opoi éiiapu 30Hacu (Exku
OpaJliK 30Ha), OKeaH TyOu Ba OKeaH YpTajauK Th3Majaapu. MaTepUKHUHT CyB OCTH

yekkacu (Eprozacununr 14% dacu) MaTepuk ca€3MId MUHTAaKACUHUHT TEKHC

kucmu  (menbd), Mmatepuk €n Oarpu Ba 2500 man 6000 M rada 4yKypiaukiaa
YKOMITAIITaH MaTepPUK ITArWHIN Y3 W4yura oyiagu. Marepuk €H Oarpu Ba MaTEpHK
DTAarMHA OKEaH Kabpu €0 aTajaguraH OKeaH TYOWHUHT aeoCHuil KUCMUIaH
KYPYKJIHUK Ba IIedb(aaH TalKUI TONTaH MaTePUK TYHTIIMKIAPU aKpaTud Typasu.

Opomnap €in 3oHacu. Oxean Kabpu Ep KyppacHHUHT XamMma oOiactiapuaa Xam

MaTepUK ATakjapu OwiaH yerapajoml OynaBepMaiau. ' €OCHUHKIMHAIDL PEKUMHU
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X0-3Upraya CaKJIaHraH TuHY OK€aH FapOmit YeKkKanapu, Manan
apxurenary o6gactv, AHTHI 0. 1apu, Ckomla JeHru3u Ba 0. XyAyajaapia MaTepuK
OujlaH OKEeaH Kabpu OpaJIufuja YTyBUM 30HA JKoiamradH. by 30Ha okeaH TyOu
KUCMJIAQDUHUHI KEHIVIMTM Ba KyTapWwiIraH XamJa 4YyKyp YYKKaH >KOWJIAPUHUHT

KeCKMH  alMammimu  OwnaHn  ¢gapk  Kwiaan. by  xyayanapaa opoJsuiap

&y apxurenariapu, 4eKka JeHrusiap xap3anapu (mac, bepunr, Oxorta Ba O.
JEHTU3Jap), ylap XyAyduJa TOFJap Ba KyTapwiMalap, IIYHUHTAEK, YyKyp CYB
ocTH HoBiapu >koinamrad. Oposap €itnapu (Kypun, 3ou1, AHTHI 0. apu Ba 0.)
KATOp OpoJUIap KYPUHUIINAA CYB CaTXHUIAaH KyTapuiraH; YyKyp CyB OCTH HOBJIApH
— OKeaH TyOMHUHr 7—I11 KM 4yKypiauKIard y3yH Ba kamOap OOTHKJIapHliaH
noopat.Acin okeaH kKabpu HUHT kyn kucmu (E. ro3acununr 40% raua) okeaH
maTdopManapu (TajlacCOKpaTOH)ra TYFpU KellaJuraH 4ykyp cyB ocTu (Ypraua
yyK. 3—4 MHUHT M) TEKUCIUKIapu Ouian 0ana. Slccu (cyOropuzoHTan), Kusl Ba
O6an. 1000 M raya OynraH JYHr TeKUCHHMKIap MaBxkyld. OkeaH KabpuJaru
TEKUCIIMKJIAp OpallapuiaH ajo-Xua *KOoMIamrad Kyl COHJIU CYB OCTU TOFJIHMKJIapy
(Bysikanaap) kyTapuiu6 Typaan.CyB ocTH pelibe(pMHUHT SHT HUPUK YHCYPH OKEaH
Vpranmuk tuzManapu aup (E. ro3acununr 10% raga). YiapHudr ymymuit y3. 60
MUHT KM JIaH KYTpoK. Ynap Humadau Oananivkiap 0ynu0, KeHIJIUru Oup Heua
VH KM JIaH MUHT KM rava, KyIIHU XaB3ajiap TyOuaaH 2—3 KM KYTapuiud TypaJiu.
TusmanapHuUHI aipuM YYKKWIAPW OKEAaH CAaTXUIAH BYJIKAH OpPOJUIAPH IIAKIMIA
kyrapwiran (Tpucran-ga-Kynssi, byse, Canta-Enena Ba 6.).Ep rozacununr
Tyswnmuaa Ep nyctuHu OyTyHnail kecuO yTaguraH Ba KyNUHYA MaHTHsTadya
Ooopaguran uykyp Ep Epuxnmapu myxum ponb VitHaiiau. Ymnap Ep nycrunu
penmbedaa axmm udoganmaHu® TypaguraH Karra Oyiakiapra axpartud Typaju.
Vupux Ep épukiapn oxeaHnap TyOuaa KEHIVIMK Ba CyOKeHITHK Oyitnua 1000 km
raua uyswirad. bynmait E épuxnapu okeaH ypTanuk THU3MalapuHU KecuO YTras,
ynapuu Oupu ukkuHuucura HucOatan 10—100 kM ra CHIDKHTaH CerMEHTIIapra
axpaTud roOopraH Ba penpedaa Tenmaiuk, kamOap OOTHKJAp Ba yjap ycTHAaH
KyTapwiralH TOF TU3MaJlapu IMakiuga Hamo€H Oynran. MopdockynsnTypanap.

MopdockyapnTypaapHUHT IIAKJIaHUIITKIA Jape Ba BaKTMHYA OKAp CYBJIAPHUHT
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pomu karra. CyB KeHr TapkaiaraH GaioBHAT (IpO3MOH Ba aKKyMYJISITUB)
makjiapHu  (Zapé BoJuWiiiapu, — COMNMKIap, kapiap Ba  0.)  XOCHI
KWirad. My3JiiK makuiapy xaM Kym. Yiap xo3. Ba Kaja. My3Jiukiap (aoiaustu

Oowran Oofnuk. Ocué Ba [llum. Amepukana KYII WHIIMK  MY3JIOK KaTJIaMITH

JKUHCJIAp TapKaliraH >Koiiapja Typiu IIAKJIJard Mysjarad epiap (KpUOTeH)
penbedu puBokiIaHTaH. Uyn Ba yanma uyn ynkanapaa (UMK Hypall, aMoi Ba
BaK-THHYA OKap CyB OKMMJIapu Ty(daiau ro3ara KeilraH apuj peibed Makiiapu
KeHr Tapkairan. buocdepa. Tapkubu, Ty3uIuIIM, DSHEPreTHUKACH THUPHUK
opranmzmiap ¢aonusaTH O-H dYambapyac OOFIIaHTaH OWOJIOTHMK KOOWK, SHHH
onochepanuHr maBxynauru EpHuHr caii€pa cudarugaru y3ura Xoc 3HI MyXHUM
xycycustuaup. buocepara Epaunr gakar x03. Xa€T TapKairal yCTKM KUICMUTHHA
sMac, Oanku Oomika reocepallapHUHT TUPUK MOJAJa KUpUO OopaguraH xamja
YHUHT (aoMsITH TabCUpUJIA KAYOHJApAUP KalTajaH y3rapraH KUCMIIApU XaMm
kupagu. Iy cababnan Ouocdepa TUPUK OpraHU3MIIAPHUHT (akaT X03. SIIall
MyXUTHHH 5Mac, Oankd KaJ. MYXUTHHA XaM ¥3 wuura onaau. Typiu
MabJIyMoTiapra kypa, Epna 2,5 MiH. Typra siKuH TUPUK OpTaHHU3MIIap TapKajraH.
[yngan ¢axat 1/5 KUCMUHU YCUMIMKIAp TAIKWAI KWJIAaIWd. XalBOHJIAp Oopacuaa

Typiaap  COHM  JkuxartujaH Oyrumoéknunap oupunun (1500000  Typnan

OpTHK), MojuTiockamap —  ukkuHud (130000 typ), xopaammaap (40000  Typ)

YUYUHYH, YCcuMIMKIapaH €MUK ypyFiuiaap OUpuHIU (350000

Typ), 3amMOypyrnap (100000 Typ) ukkuHYM YpuHAA Typaau. bBupok Typiap coHu

WHJIMBUIJIAp COHUTA Xap JIOMM MOC KEJIaBEpMaau, YyHKU YCUMIIMK Ba XalBOHJIAP
allpuM CHCTEMATHK TYPYXJIAPUHUHT Typjiapu Kam OViraHd XoJiga WHAUBUAJIAP
COHM XajJaH Tamkapu kyn Oymumu MymkuH. Ly cababnan ycumnukiap Ba

XalBOHOT TyHECUHU Tabpudianga buomMacca Ba OMOJIOTUK

MAaxXCYJIOPJIMK TYIIYHYAJIAPHUIAH dbolinananuIagm. Tapkubu JKUXaTUIaH

onocepa mommacu TUpuK (OpraHusmiap), OUOTeH (TUPUK OpraHu3zMiIap Oapro
TraH MaxcyjoTiap), Ouokoc (OMOJOrMK Ba AaHOPraHUK >KapaéHJIAPHUHT
Oupranukaarn TabCHUPU HATIDKACHUIA XaM XOCHJI OynraH) Ba KoC (aHOPTaHWK)

Mojanapra 6ynunaau (K. buocdepa).
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I'eorpaduk koOuk (yranmmadt kKoOuFK) KuécaH KaIuH Oyiamaca XxaM, EpHuHT y3ura

X0C XYCyCHSTIApWHH My)Kaccammamrtupran. by cdepama 3 reocdepa
atMochepaHuHT KucMiapu, rujpocdepa Ba Ep nyctu Oup-Oupu Owitan TyTaraau
Ba ¥3apo myHocabatma OYymanu. Jlangmadt chepacu Ky€m Hypu sHEPTUSCHHHHT
acocuil KUCMUHU IOTaAu Ba 0. KOCMHMK TabCcHpiapHM KaOyn kwiaad. YHaa Ep
WYHUIard paJuoakTUB NapyajaHull Ba 0. xkapaéHiap TabCUpUJA Mai1o Oynaaurad
TEKTOHHUK Xapakatiap pyil Oepaau, MUHEepauiap KailTa KpUcTaulaHaIx Ba X. K.
Typnu xun manb6a (acocan, Kyémr) sneprusiiapu nanamadt chepacuia HCCUKITUK,
MOJICKYJISIp, KUMEBHUM, KUHETHK, MOTEHIMAN, SJEKTp DSHEprusAra aiilaHagud Ba
HaTmkana Oy epna Ky€minan kenaauran UCCUKIIMK TYTIIAaHUO, THPUK OPTaHU3MIIAp
YUyH XHJIMa-Xuj mapout spatuiaau (K. ['eorpaduk KoOUK).

['eosoruk Tapux Ba epaarn Xa€r 3BOMIOLMACH. EpHUHr reosoruk Ttapuxu Ep
MYCTUHUHT T€OJIOTHK TY3WIHIIN Ba TOF KUHCIAPU MAXMyaCUHU YpraHUIl acocua
aHukJaHraH. Ep maru sHr Kaj. TOF )KUHCIApUHUHT MyTiaK €mu 4,5 Map. Wuiigad
KYIpOK, caiiépa makiunard EpHuHr €mm sca Kapuid0d 4,7 Mipna. Wuira TEHr.
Epuaunr naitno Oynuig Ba n1acTiaOKy pUBOXKIAHUIINA YHUHT T€0JIOTHK TapUXUIaH
OJIAMHOK KeuraH. EpHUHT Treosoruk Tapuxu Oup-Oupura TeHr OyimaraH 2
O0ockuura OynuHaau: Ep TapuXuHUHT Taxm. 5/6 KUCMUHU Y3 WYHUTa OJITaH

TokeMOpuil (3 Mipa. W. naH OpTUK) Ba cyHITH 570 MIIH. HWIHM ¥3 UUYUTa OJITaH

dbanepo3zoii (k. Panepo3oit rouu). TokeMOpuii apxeit Ba nmpoTepo3oiira OYIuHaIH.
daHepo30M 3ca Maleo30M, ME3030M Ba KAaWHO30M dpajlapuHU y3 WYUra OJaau

(x. Ceoxponosorus).

Ep nycTy MmaTepuk KNUCMUHUHT TapUXHU AXIIAPOK YPTaHWITaH, aHa 11y KUCM/a KaJ.
(Tokembpuit) mnardpopmanap OyHman 1500—1600 miaH. Wuim4a ONIUH TapKUO
tonran; Oymnap EBpomnamaru Illapkuit EBpona, Cubups (Poccus); Xuroi-Kopes,
Kan. Xuroit Ba XunmauctoH, Adpuka, Apctpanms, Kan. Amepumka Ba Illnum.
Awmepuka (Kanama), mrynunraek, AHTapkTuaa miaatdopManapuanp. Matepukiap
Ep nyct Tapuxu TE€OCHMHKIMHAIb CHCTeMalapAaH HOOpaT TIeOCUHKIMHAIb

MUHTaKJIAPHUHT TapKUO TOMUIN TapuxuaaH noopar (K. ['eocuHKINHAIE).
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danepo3on T€OCUHKIINHAJIb cUCTEMaJapUHHUHT KYITYWJINTYA TEKTOHUK
LMKJUIAp TaBOMUJIA BYXKyAra KeiaraH. TEeKTOHMK LUKUIApAaH Xap OWPHUHHUHT
OOINIAaHUIIM Ba OXUPH TYpJIM XoJulapa YHiapua MJH. Huil gapk Kuica XaMm, Oy
UK/UTap MaTepuk Ep mycTH cTpyKTypacu yMyMHUI SBONIONUSICHHUHT TaOWUUi
O0ockuwiapu xucobnaHagu. bymapgan mkkuTacu — KajeloH Ba T€PUUH LUKIU
najgeo3on odpacura TYFpu kemaau (OyHman 570—248 MuaH. WU OJNIUH
yTran). Mana mry  LMKJUIap oxvpuaa  Tyraral  KajeIoOH  Ba [epLUUH

6VDMaJIaHI/IHII/I OHT KaTTa AMIUNAICO30M1 €1 HJIaT(i)OpMaJIapI/IHI/IHI‘

dbyHIaMEHTIapUHN XOCUJI KWraH. BbyHJIaH KEeHWHTM TEKTOHHK TapuxX KyNHUHYa

AroHa ajbl MUKW Ae0 Kapamnaau (K. Anbn Oypmananuiiu). bupok, Oy HUKI XaMm

Ep miapuHuHT MyaiisiH KUCMIIapH TapakKKUETUIa MyCTaKWI axaMHsTra sra 0yiaraxn
OMp KaHya KUYMK LUKIUIapra axxkpanaad (Me3030M LHKIN, XaKUKUI ajabll LUKIIH,
KaitHO30M IIUKIIH ).

ByTyH TEKTOHUK LIMKJI JaBOMH/Ia BEPTUKAJ XapaKaTIapHUHT 1aBpUil TaKpOpJIaHUuO
Typulld (UMKJI OOIIMJAa EpPHUHI KYINPOK YYKUIIM Ba LUKI OXUPHUIA KYTPOK
KYTapWINILLN) xap cadap Ep 103aCH penbepUHUHT

y3rapuiiuura, TpaHCrpeccHs Ba perpeccus Oynud Typummura onaub kenradH. by

JABpUH XapakaTiap YYKWHIW >KUHCIAp TabuaTtura, NIyHUHTJEK, UKJIUMIa TabCUpP
3TraH, OKMOaTaa UKIUM JaBpuil paBuiiaa y3rapud typras. [laneosoiina bpazunus,
Kan. Adpuka, XUHAUCTOH Ba ABCTpAJMSHHU BAKTU-BAKTH OWJIaH My3 OOCTraH.
[[Ium. spuM MIApHUHT OUpP KaH4Ya >KOWJIAPUHH OXHMPTH MapTa aHTPOIOTEHIa MY3
KOILJIaraH.

Xap OWp TEKTOHUK LMKIHUHT OMPUHYHU SPMHAQ MAaTEPUKIAPHU KYTPOK JCHTHU3
6ocran — miaropmanap Ba r€OCHH-KIMHAIAPHUHAT KYTPOK KUCMHU CYB OCTHIA
Kojirad. JleHrusnapaa nactiad KYnpoK KyMIWUIap YYVKKaH, IEHTU3Jap MalioHU
KEHralraH capy OXakTolulap TYyIUTaHuiu kKynas 6opran. [{ukn ypramapura kemub
Ep mnyctm ToOopa kyTapuia Ooprad JEHTM3 YEKWHTaH, KypYKJIUK Ba
re€OCUHKJIMHAIIIAp/la TOFIap maijio OynraH. TEeKTOHUK LUK OXUpJapuaa Aesipiu
XaMMa JKOiJa MaTepuKiIap JEHTW3 Xap3ajapuuaH xonum Oynran. bortukmapna

naijio OymaguraH 4YYKUHIW OKUHCJIAp XaMm y3raprad. Jlactma® pgeHrus
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YYKUHAWIApU KyM, THIDIapAaH ubopat Oynran, caé3 Ba Oepk JEHTH3 XaB3ajlapuaa
3ca CYBHUHI OYFJIaHMO KETHINMIAH XEMOTEH JIaryHa €TKU3MKNapu (Ty3, THIIC)
xocwn OVarad. UYKuHIM XOCHJ OVJIMIN ITAPOUTH JaBpUN Yy3rapu® TypraHujaH,
TYypAH TEKTOHUK LMKIJIAPHUHT OUp XuUJ OOCKUWIApUAAa XOCHJ OYIraH UyKHHIU
dbopmanusuiapu Oup-Oupura yxmaiau. by aca Oup KaHua XoJuiapjaa 4YKUHIA
doiinany KazuiaMa KOHJIAPUHUHT XOCWJ Oynummra oyiu0 kenradn. Mac, sHT
KaTTa TOLIKYMUP KOHJapW TepIMH Ba ajbll IMUKJUIAPUHUHT >HAUTHMHA Ep myctu
KyTapwia OonuiaraH OocCKM4YIapuaa BYKyAra KeinraH. TEKTOHUK HUKIIAPUHHT
OXHUpJIapuJa Ol Ba KWK Ty3WHUHT HUPHUK KOHJIApU XOCHJI OYJTaH.

[InaTdopmanapaa reojJoruk Tapux 1aBOMHUJIa TEKTOHHK Xapakatiap Oup Heda 0op
Ky4ailiraH. by HeoreH oxupuja aifHUKca SIKKOJI HaMOEH OylraH — KalleJoH EKu
TepLMH [UKIUIApY OXHUpJIapH/ia Mai1o Oyarad Ba TEKHCIaHUO KOJTraH ToFnap (Mac,

Tsupman, Ontoit, CasH Tofnapu Ba 6.) Oy maitna miatdhopmaiapia sHa OaiaH

KyTapwiu0 KOJraH; XyJJIud aHa UIy JaBpAa HWUpUK Tpabennap — pudrt

cucrtemaniapu (baitkan pudtnapu, [lapkuii Adpuka rpabeHnapu) By>Kyara KeiaraH.

Tamky Ba WYKM KywIapHHUHT Yy3apo Tabcupuaan Ep ro3acMHUHT TabuaTu OyTyH
TeOJIOTUK TapuX JaBoMuza y3rapud TypraH. Pembed, MaTepuk Ba OKeaHJIapHHUHT
ku€édacu, UKIMMH, VCUMIMK Ba XallBOHOT JyHEécu Oup Heua Oop

y3rapran. Opranuk jayHE Tapakkuétu Ep Tapakku€TUHUHT acocuil OocKuuiIapu

Ownad yaMmOapyac OOFJIMKIWP; aHa 11y OOCKUWIAp opacujia HucOaTaH TUHY JIaBOM
9TraH y30K, JnaBpiap Owran Oupra Ep myctu xamma ro3acuaard TaOWuii 1mapouT
KHCKA BakT JJaBOMUJIa y3rapu0 KETraH JaBpJiap XxaM OyJiraH.

Opranuk AyHEHUHT PHUBOXJAHUII Tapuxu. Epna XaéTHUHT maiino OYiauium Ba

YHUHT J1acTIa0Ky TapakKUET MaBpyu TYFPUCUIA TYpJiAH TUIOTE3aap MAaBXKY/I.
KYITUUIUK OJIMMJIAPHUHT (UKpHUra Kypa, OMONOTHK JBOJIOUMUSAIAH OJJAWH CYB
XaB3aJlapuja aMHUHOKHUCIIOTajIap, OKCUIap Ba 0. OpraHWK OWpuKManap Mano
Oymuim OunaH OOFJIMK, Y30K JAaBOM JTraH KMMEBUU 3BOMIONMS OYinb YTras.
Hactnabku atMocepa TapkuOuma kuciaopoa 6yamarad. Atmocdepa, acocas,
MeTaH, KapOOHAT aHTUAPUI, CYB OYFU Ba BOJOPOJJAH TAIIKWJI TONraH OYyiuo,

KUCJIOpO OWpHKKaH xoJyija OynraH. DBosoius Tydaiau gactiadku Mypakkad
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OpraHvK OMpUKMajapJaH acTa-CeKHMH HOTHUIAOUN OpraHU3MIap BYXKYIra KeJras.
VYinap OKCMI Ba HYKJIEMH KHUCJIOTaJaH TapkuO TONraH Ba UPCHUU Y3rapuimn

KoOwmmusaTura sra Oynran (kK. Myrtanus). TaOuuii TaHIaHMII TAbCUPHAA KYIPOK

TaKOMWIJIAIITAaH Ba OpPraHUK MoJdajap OwilaH O3WKJIaHTaH HWOTHIOWN
opraHu3miapruda smab koaraH (K. I'ereporpod opranmsmiap). KermHpox

aHOpPraHUK MojjaiapjaH KUMEBUN cHHTE3 Ba HOTOCUHTE3 HYu OWJIaH OpraHuK

MOJJaNapHU CUHTE3 KWJIa OJIaJUraH OpraHu3miap maiigo Oymran (K. ABTOTpod
opranuzmiiap). ®otocuHTe3 Tydaiiin xocua OyiaanuraH SpKUH  KUCIOPOA
aTMocdepana TymiaHa O6opraH. ABTOTpod opraHuU3MIAp KenuOd YHKWIIN OWjiaH
YCUMIIMK Ba XallBOHJIAP ABOJIIOLUSACH YUYH KEHI UMKOHUSAT TYyFUJITaH.

XaéT Tapuxu TOF )KMHCIApUJa cakjIaHUO KOJIraH XaliBOH Ba YCUMIIMKJIAPHUHT TOIII
KOTraH  KOJIMKJIapu  Ba  yjnap  (aoJUMATHHHHI  M3Japura  Kapao
ypranunaay. [lekud 0y MabayMoTiap Tyjia 5Mac, YyHKH KYNTHHA OpraHu3miap,
XyCyCaH CKEJIeTCH3 OpraHu3miiap OyTyHiail HYKoIuO KeTraH.

Opranusmiap xa€T GaoJUATUHUHT SHT Kaj. u3Jiapu OyHaaH 2,6—3,2 mupA. Wui Ba
YHIAH XaM OJAMHPOK Naiijgo OynraH apxed >»KUHCIAapUaa CakJIaHTaH; Yyiap

OaxkTepus BA KYK-SIIHJI CYBYTJIAp KOJIAUKJIAPHUIAH

noopat. [IpoTepo30ii )KUHCIApHUIa TO-MIJITAaH OPraHUK MOJJAajap aHya XHiMa-

xwinup.  Kyitm  mpoteposoiimaH  akcapu  CyByTJIap  (CTpoMaTOJUTIIap)

Ba Oaktepusinap (KymsiaJaH, TEMHUP pyJacd KOHJIApU XOCWJI KWITaH TEMUP
OakTepusutapu) xa€t (daonuATH MaxcyJoTiapu Tomwirad. [Ipo-teposoiina
nacTiabKu  Kyn XyKailpanu XalBOHJAp Maijo OyiraH, 4YyHKH MpPOTEPO30U
oxupujard ETKU3MKIapAa CKeleTcu3 Oup KaHda XailBoHmap — Oymytiap,
Mey3anap, Map)KOHJap, dyyBaldaHr Ba 0. 0ab3W OpraHM3MJIAPHUHT HW3JIapu Ba
AAPOJIAPU  AHUKJIAHTaH. Meay3anap KOJAUFU Kyl TONWITAHUIAH MPOTEPO3OU
OXUPHUHU «Meay3anap acpw» 1ed aramanu. [Iporepo3oiina Gomika opraHu3MIiap
XaM OynraH, YyHKH WIK Tajaeo30i ETKU3NKIapuIaH OyTyYH XaWBOHOT OJIAMUHHHT
nesipyiy 0apya TUIJIapU BaKWJUTAPUHUHT KOJIJIMKJIAPU Ba U3JIApHU TOIUJITAH.

Nnx xemOpumii Ba haHepo30il derapacuaa OpPraHUK €KW MUHEpaT CKEJIeTIIN

OpraHU3MJIAPHUHI JYHETA KEIWIIM OPraHuK AYHE TapakKUETHAA KyJa MyXUM
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Bokea Oynnu. daHepo3oil ETKM3UKIAPUAATH KYTIAAH-KYI OPraHUK KOJIUKIAp
OpraHuK JyHE TapaKKUET TAPUXUHUHT KaHJal KeYraHuHu Ouiano onuim OusiaH Oup
KaTopJla YHM MyaiissH Oockuuiapra (dpayiap, gaBpiaap Ba 0.) OViumra,

Haneoreorpacbm( PECKOHCTPVYKIIMSA KHUJIMIITA (I[GHFI/IIB Ba KOHTHMHCHTJJIAPHUHI', NKJIUM

30HAJIAPUHUHT YerapajapuHu aHUKJAIIra, JEHTU3 XaB3ajlapud Ba MaTepu Kiap
TapUXUHU OMIMO OJMIlra, YTMUINAA OPraHU3MIIAPHUHI KaHJall Kuind Ba Kaiicu
HIapOUT/AA SIIAraHWHU aHUKJIAITra) UMKOH Oepajiu.

OBoNMIONMSL  MyXUTra MOCHAIMOI JkKapaéHU Tap3uaa OopraH Ba HUPCHM
y3rapyBUaHJMK, fllall YYyH Kypaml, TaOMHA TaHJAHWII YHUHI aCOCH OMMIIU
Oynran. bab3zan opraHnusmiap xyaa Karra cudar ysrapuiuiapura ydparaH (Mmac,
UCCUK KOHJIM OpraHu3MiIap maiiio O0yirax). DBomomnus, ofaTaa, ofauil MIaKkigaH
Mypakka0 ImmIakiara YTUIIIaH uoopaT Oyiaran; OuUp XWil OpraHU3MIIAPHUHT
PUBOXKJIAHUIIIKM MYXHUTTa yHYa MOCJalIMarad UKKMHYU OUp XUJI OpraHU3MJIapHUHT
XaJIoK 0Ynu6 YK Oynuimmra onud KenraH.

Opranuk ayHéra kapa0® alTunaguran OVyica, Majqeo30d 3pacu HUKKH OOCKHUYra
axpatwiagu. bupuHunm Oockuu (keMOpuii, OpJOBUK Ba CHIIyp)Aa JEHIU3

OpraHM3MJIapH YCTYH Typrad.  OpaoBukAa  JacTiaOKu yMypTKaauiaap nainao

oynran. Cunmyp OXupHa XKaF CYSKIM YMHAKaM OaluKiap BYXKYyJra KeJlras.

NkxknHum OOCKMY — YypTa maieo3oija KypyKIHMKIa sIaiJuraH YCUMIIMK Ba
XalBOHJIAP naumo oynuo, KEeHT Tapkayirad. /JleBoH Oomuaa

OMpUHYM XallapoTiap Ba  KYPYKIHKIA  sAlIalIurad xeaunepanuiaap (yaéuiap,

ypruMyakijiap Ba KaHajap) naigo Oynrad. JleBonpa, aliHuMKca, Oanukiap Te3
TapakKUil 3TraH, IIYHUHT Y4yH Oab3aH JEBOH JIaBpUHU «Oanmukiap acpuw» 1ed

aTaraju.

[Taneo3oii oxupuaa (kapOoH Ba MEpMb) TypJid OpraHU3MIIap, aBBAJIO YCUMJIIUKIIAp
KyPYKJIHKHHE XaM 3ramiaii Goruaran. JapaxTnap maiino 6ymm6 kymaitran. Ypra Ba
Keuku KapOoHaa 3 GoTaHuk-reorpaduk 001acTh: TPOMUK, MUM. (AHrapa) BakaH.
(TongBana) o6NacTIapu maiimo Oyiaran. YcCHMIMKIAp OwiaH OUp KaTopia
KypYKJIUK/IA Slaiiiurad KynruHa xaiiBouaap, OupuHun HaBOaTAa OVFUMOEKIIMIIAp

(xamapoTiap) Kymairad, JacTia0Ku cCyJpalyBUmwiIap ByxXyara keirad. llepmb
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JABPUHMHT ypTaJlapyuaa ICHTU3JAPHUHT XaKMU KAYpauraH, MaTepUKiIap MalI0HA
KeHraiiran. OuuK ypysauiap — UrHabapriidiaap KeHT TapKaJTraH.
Me3030i1 a3pacMHMHT OonuIapyuia CyBja SALIOBYM CyJIpajlyBUMjap — ToulOakaiap,

TUMCOXJIap, UXTUO3aBpJap; KypPYKJIHK XalBOHJIApU — OUPHUHYM JMHO3aBpiap,

UOTUIOUN CYT SMHU3YBUMIIAD (TPUKO-HOAOHTIAp) maiigo Oynran. Tpuac naBpu

OXUpHIAa KUPKKYJIOKIap, WrHabapriuiap Ba 0. kymaiirad. IOpa naBpu oxupuia

CyApayBUHIapaH KaJl. Kynuiap (apXeonTepuKe) Kemmd YHKKaH.

byp naBpuna UM Kyluiap TapkaiauO, OaxaiOaT AuHO3aBpJap Maijio OYyira.

byp naBpu oxupuaa Kyn opraHusM rypyxjapu KUprinO KeTraH Ba y3rapras.
KaitHo30l 3pacuHuHT Oolura keiaraHja OpraHuK JyHE siHajga MypakkaOJailras.
bup xaHya Kyuuiap Ba CyT SMH3YBYMIIAp Maiio OyiraH; MUSCH MYypakKad MCCHUK
KOHJIM KyIIJIap TalllKu MyXUTra HucOaTaH aH4a MyCTakwi OYiam0, Xaétra Kympok
Mocairad. bab3u cyT sMU3yBUHIIAp KYPYKIHMK/A, OOMIKATIApH ACHTU3/1a SIIAllra,
Oup XWUlapu yduinra mociamrad. Tpomnuk, cyOTponuK Ba MybTaauid OOTaHUK-
reorpaduk oOnactiap SKKOJ axpalraH; TPONUK Ba CyOTponuK oOiaeTiapia
JIOUMHI  SIIIWT AJIbMa Ba JapaxTCUMOH KUPKKYJIOK (TTAamOPOTHUK) KYIMTYUIUKHU
TalKWI 3Trad. Mybraaun objacTtna WrHabapriii Ba KEHroapriu YpMoHIap
TapKaJraH.

[TaleoreHHUHT OXHMpPH Ba HEOICHHUHT OOIIMJa X03. XaWBOHJIapra yXxiiad

KE€TaJuraH YMYPTKACH3JIdp pUBOXKIIaHHUIIAA JaBOM

aTran. AMQuousIap Ba cypannbd [opyBUMJIAp sSHaJa TapakKKWWA dTraH; Kyluiap

KEHIpOK XyaAyajgapra TapkairadH. Heoren Oommpga yd mawxkanud —oTiap,

KapKUJOHJIAp, MAacTOIOHTIAp, kupadayap, Oyrynap, AMpTKAWIAp (KWIAY THIILTA

nynbapcnap, cuptionnap), FapOuit EBpomama TyHapa, Taiira yCUMIIMKIapU
tapku0 Ttonrad. EBpoma Ba Illum. AmMepukana YTIOK YCUMIIMKINA TEKUCIUKIIAP

naio 6ynran. AHTPOIIOTEH JAaBpua X03. (propa Ba ayHa pUBOKITAHUIIA TABOM

srrad. [IIuM. ApuM mapHUHI XaWBOHOT Ba YCUMIIMK IYHECH KaTTa MY3JIMKJIAp
OocraH JaBpja KyJa Xam y3rapu0 KeTraH. Y3ura xoc 0ab3u XaBOHJIAp (MaMOHT,

y3yH KYHJIU KapKUJIOHIap) nan-10 0ynmuo, ssHa Kupuind kerrad. OgaMHUHT Maiao

Oynuiy Oy aBpaaru SHI MyXUM BOKea dJIU.
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2. Onam, Kyém cucremacu Ba EpHUHT X0CHJI OYJIMIIM THIIOTE3AJIapH

Cyurru 20 ¥un wuppa Onam xakKujgard OW3HMHI TacaBBYpJapUMHU3 aHua
y3rapau. ®dusuka, KUME Ba reoyiorvs (aHIAPUHUHT PUBOKIAHUIIM, XO3UPIH
kyHaa OmaMHUHT makgo Oynumm xakuma Owp Hewa Xui dapasJapHH WM
noupacura oiaubd kupau. Xap kangail ¢apas OnamuuHr maino Oymumm, Kyé€m
CUCTEMAacu Ba Cal€paJlapHUHT BYXKYAra KEIWIIM XAKUJArd TacaBBYpPJIAPUMHU3HU
OoMuTHINTa XU3MaT Kujaaau. AMMo 1y OusaH Oupra OyHaau dhapaziapHUHT KydId
tapadiapuiaH  Tallkapu  yJapHUHT  WiMud  TapadjgaH  ucOOTIIaHMaraH
KaMYWIMKIIApU XaM MaBxXKY/I.

OnaMHUHT Mai0 OYIUIIM XaKuAard KEHI TapKaJiraH Ba KYIMUWJIMK TaH OJraH
dapaznapaan 6upu - “Karra noprianr’” XaKuJard TacaBBypJapHu KYypuO YuKamus.

Karra noptimamHuHr y3u Huma?

AcTpopu3UKIApHUHT TAXMUHUTA KYpa, KaTTa MOPTIANIIaH KEHUHTU y4 MUHYT
WYUIa Xapopar Wy Japaxaaa IKOpU OYIraHku, Mojaja (pakaT 3JIeKTPOH, MPOTOH
Ba HeWTpoHysapAaH uoOopaT Oynran. MojgaHuHT XapopaTd Ba 3UWIMTH TeE3
cypaTiap Ounan kamaiuO OopraH, HaTHXaaa ¢akaT eHI'WII dJIEMEHTIap — BOJAOPO
(75%) Ba ynpaan renuii (25%) cunre3 6ynaran. Karra nopriamgan CyHr TaXMUHaH
20 MuHyTIap YTHO, FOJIAY3/Iap/a KOoJraH 3JeMEHTIIap CHHTe3 OYyia OolmuiaraH Ba
xo3upru OnamMHUHT TapkuOu xocusl Oynrad. OIaMHUHT OMpiIaMyd MOJAAcH
COUMJIUIIU Ty(hailJii KOMHOT KeHralnub OopraH, kymiad Tymjiamiap XoCui OyiraH
Ba yJIap OXHUP-OKUOAT rajjaKTUKaJIapHU TAIlIKUI STraH.

[ynnait papa3 xam MaBxyaku, yHra kypa Karra moptmam “kopa TyHHYK
(“uepnast mpIpa’”) KypTarumaH pyd OepraH Ba HaTwkanga sHru OnaM TyFUIITaH,
XaMJla y Y3MHUHT MYCTaKuJ PUBOXJIAHUIIMHU Oouuiarad. busnunr Onam ydyH
3*10%c Bakr yrrau, Gapua ramaKTHKanap “Kopa TYHHYKKa” MyKacCaMJIaHHO,
Oapya MPOTOH Ba HEUTPOHIAPHUHT (DOTOHIIAPTA, HEUTPHUHO Ba DJIEKTPOH-TIO3UTPOH
napajapra napuajnaHumu pyd Oepaau. “Kopa TyHHYKHMHI” rpaBUTalus
MaWJIOHU/Ia SITHTU KBAaHT HYPJIAHUIIW IIAKIUAArd 3appadaniap TyFUJIagud Ba KOpa

TYWHYKJIAQpHUHT Maccaiapu OyfiaHanu. Mwumapn wiap yTtud, OnaMHUHT
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“xomutaricn” (STbHU 3UWIAIIMIN, MYyKacCaMJIAaHHUIII MabHOCHA) OONUIAHAIN, YHUHT
yiuamiaapu Ku4pannO, Ku3uil Ooummaiau Ba y “Kopa TyWHYKKa ainaHagu. CYHT
siHa XamMMacu OoIkataaH oonuianaau (JapBun 6yiinya).

bomka dapasra kypa (A.M.Uepenamyk, A.J[.Uepnun, 2003), OnaMHUHT
KEHraluIy, YHUHT KHYpauim OusiaH aMaiiManiy, 6aaku TOPTUIIHIL Kydd YHTa
Kapum OynraH Kyura TeHrnamu6, OnaMHMHT (a3oBUA - BakT KapKacu
(cTpykTypacu) KOTHO y3rapmac OYau0 KoJaau.

Oxopuna tabkunnad yruiaran QapasznapgaHn MypakkaOpok Oyiaran ros
@puamaH Ba KeWMHUYANUK akaa. M.A.MapkoB TOMOHUJAH WJTapu CypUIIaJIu.
Yumby dapazra xypa, OyryH ynkan Oiam €nuk  cuctemana Oynub (sbHU,
OWHINTENH Hazapuscu OVitmya Oy €nuK cucTemaaaru 0apya >KUCMIIAPHHUHT ¥3apo
TOPTHIKII SHEPrUsICH VIAPHHHI yMyMmil Maccamapura TeHr: E=mc®) Ba 6y
CUCTEMAHUHT VI4yamilapy TalllKyd Ky3aTyBUd HYKTau HazapuaaH MHKPOCKOIHK
oymummm mymkuH. [llynpgait kunub, xap kangail oObekTHH €Eku “‘Dpuaman-
MUKpoayHEcH”® €ku ‘‘MakpocucTema’ cudaTHaa TaJKWH KWWl MYMKUH 1€0
XyJIOCa SICaJIraH.

Mabnymku, arap OGapua QuU3MK MalJoOHJap Ba 3appayanap oau0 TaluiaHca
BaKyyM xocwi Oymaau. AMmo OyHJa OYIITMKHUHT KBaHT “‘KailHamm” — “BakyyM
Kynuru” cakiaaHu® komaau. Onam my “BakyyM Kymurujaan” Xap Xusl (U3HK
xoccajapra sra Oyiaran “coxra BaKyyMHH , Xap XWJI 3WWIMKIArd MaTepus Ba
AHTUMATEPUSIHU, Y3-Y3UHU XOCUJ Kuiaau. Bakyym MHUKpOAYHEHMHI 3appadaliapu
Ownan “kaiiHa0” €tubau. By 3appaudanapHUHT y3apo TabCUPU DHEPTUICH KyJa
KUYMK OYicana, JiekuH HoijaH dapkiu. Kaepna sneprust 6Viica, ury epaa andarra
TOPTUILUII Ba WTAPUINUII KywIiapu MaBxXyn OViaau, SHHU BakyyMJa Xam
rpaBUTALMS Ky4dJapu MaBxXyaaup. Arap rpasutanus 0ytyH Onam MaTepUsSCUHUHT
XapakaTWHU OOIIKapyBYM Kyd Oyica, HedTpuHo Oy OIaMHUHI SHT acocuid
3appavacuaup. Y snektponaan 20 MuHT O6apobap, mpotoHaaH 3ca 40 MUIMOH
Oapobap eHruI.

Actpodusuxmnap (M.J[.HoBukos, 1985,1988) ky3atunuiapm HEHTPUHOHWUHT

raJlakTUKaJaapJard MacCaCUJaH YHUHI TaJaKTHUKajap TyIUIaMJIapUIard SIIApUH
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maccacn 20 MapTa OPTUKINIMHK Kypcatad. Bakyymuumr suwtara 5%10°%cm® |
HYpJIaHAETTaH MOJJAHUHI ypTada 3UWINIH 2%10° /e, KOpa MaTepUsHUHT
yprada suwmmrd (HeiftpuHo Oymumm  wmymknH) 2*10°°r/cm®, seHE  Omam
sHepruscuHUHT 67% Bakyymra, 30% HeWTpuHora, moananapra (6apuonnap) 3%
Ba Hypianumra 0,03% rerunuim.

OnaMm TYFWIMIIMHUHT OWUpPWUHYM CcOHUsIIapu Kaugail Oymran? Karra
NOPTIAIIHUHT OMPUHYM COHUSIIApUAA 10°K xapopataa Oup BaKTHUHI Y3H]1a Kya
KYII MUKJIOpJA 3appa — “‘aHTu3appa mnapjapu’ BYXKYyAra KeiaraH. YJIApHUHT WUYH]IA
AJIIEKTPOH Ba MO3UTPOH, MPOTOH Ba AHTUIPOTOH, HEUTPOH Ba AHTHHEUTPOHIIAP
Oynran. By rokopu XapopaTid iasMaja NHap 3appadaiapfaH Tallkapu Mnapu
Oynmaran 3appauaiap xaM Mapxyja Oynran. TaxmuHaH Xap Oup MWIIHAp] Tap
3appavanapra OUTTa mapu HYK 3appaya TYFpU KelaraH. XapOpaTHUHT Macaluilv
HaTWXKacuJa Map 3appadanap ¥y3apo MYKoauO, penukT ¢(OTOHJapra anjaHTaH.
Optukya mapu WyK 3appadanapjaH 5ca Ou3HH ypald Typrad IyHE, IOJAy3Jap,
caii€panap Ba HOJAy3JIapapo razmap xocwn OynraH. byHuHr cabGabu 3appa Ba
aHTU3appa peaKUUsIApUHUHT TE3MUTH Xap XWUIMruaa OyiraH. XapopaTHUHT
nacaivimu  Ba  MOJJAJAPHUHI  COUYMWJIMIIKA  AHHUTWIALMS  >KapaCHUHU
CEeKUHJIAIITUPAIM Ba 3appajap KYIOKIUTH Yy3rapmac OYnu0 Koyiagu, O auid
MATePHSHUHT 3UWIHTH KaMasay Ba KaTTa mopriamiad keimuarun 10 cexynmma
YHUHT 3UWINTHA “‘COXTa BAaKyyM~ 3WUWIWTMIa TEHIJIAIIWMO, YHUHI TpaBUTALUSACU
Oup—OMpHUIaH UTAPUIIUIN KyIHMHH XOCHJ KUJIAJIH. 10°* ¢ man 10 ¢ Baktaa Omam
yyamiapu 10°° Mapta Karrtanamau. Jlekun Oy keHraitu6 Oopaérran OJaMHHUHT
xonati oMoHaraup. OnIuil MATEPUSIHUHT 3UWINTH “‘COXTAa BAKyyM  3WYJIATHIAH
HUXOATAa WYK Aapaxkana xamanu® keramu. [lly BakThna 3uwinrud karra ‘“‘coxra
BaKyyM”~ XOJIaTHJIaH OJJIMA KaWHOK Marepusra yrtumn OouuiaHaau. byHnma kartrta
PHEPTHUA Ba 3appa — aHTU3appanap xocwi 6ynaau, Onam siHa Ku3ui Oonuiaiau. by
XOJIMCa XyJIU MY3JCK CYIOKJIHMKIA Xap Xui Tapadra TapkairaH OWpUHYH MY3
KpUCCTaJUIapy Nanao Oynaérran mapouTra yXimanim.

KaTta mopTIalIHMHT GolutamFkd Hykrack.OnaMm aBBamo ymuamum 1070 cwm,

spwmrn - 10° r/em® Ba xapoparu 10K pan IOKOpY OYJraH KBa3WHYKTajaa
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My>KaccamilamraH. by 3appada cynepaapoH HOMHUHM oirad. bynnan taxmunas 15
MIIpA. Wui onguH Oy 3appaua mopTiaarad Ba Onam keHraiumnu Oomuiarad. Onam
KEHraluIIM 3BOJIIOIUSACUHU acTpodusukiap 4 spara 6ynagunap:

e Anpon spacu — lloprnam xocwn Oynran nax3agaH OONUIaHTaH. Y HHHT

JAaBOM
STHUII BAaKTH 10%¢ aH 10™¢ raua naBom »TraH. by Baktna OnaMHUHT Y1yamiiapu
10 cm mam 10° km raua KEHTalraH, MyXUTHUHT 3UYJIUTH 10% r/em® gan 10 r/em®
raua kamaiiras, xapopar 10*°K max 10K macaiiran. AxpoH spacrma GapHOHIap,
ME30HJIap MaBXy/Jl OyIraH.

e Jlerrron spacu — 10™c nan 6omrna6 10c 6yaran BakTHHU ¥3 nuura onagd. by
spana OJIaMHUHT KEHTalUIIKA JaBOM 3THO, YHUHT YiIdyaMiapu 10°xm man 3*10%km
raya Karrajamra, 3u4jIdK 10" r/em® nan 1,5”‘105 r/em® raya, xapopar 3ca 10K
man 10K rasa  xamaiiram. by ospama  MmooHnap,  3JIEKTpPOHIAp,
MO3UTPOHJIAP,HEUTPUHO, AHTUHEUTPUHO, (POTOHIIAP XOCHII OYJITaH.

e Hypnanum spacu — mnopriamjgaH kevnHru 10-cekyHnman Oomiad 10°

AnIIraya
naBoM d3TraH. byHnma OnaMHUHT Viadamiapu sHaja KEHrano 6*10%° kM raua
erran, 3uank 1,5%10° r/em® man 10%° r/em® raua, xapopar sca 10'° K gan 3*¥10°K
raya Kamairad. by opaHMHT TapkuOWHM DJEKTPOHJIAp, MPOTOHJAp, Teaui
sqpoJiapy, POTOHIAp TAIIKKI ITTaH.

e Mognamap spacu — 10° iftmmman 2%10™ iimn, xosmpraua gaBoM HTHO

KEJIMOK/I2,
Onamuunr yraammapu 2%10%° kv rada kenraiiras, suawmk 102 r/em® gan 3%107
r/em’, xapopar 3ca 3*10°K raga xamaiiras. by spana aromiap, kBazapiap, “kopa
TYHHYKJIAp”, TAJIaKTUKaIap, HJIy3Jap, caiépanap Ba Oomikaiap Xocuia OyiraH.

l'anakTukanapHuHr By:KyAra keJumu. ["amaktukanap OnaMm KeHraiumm
OouutaHranjgad cyHr 3 mupa Wun YTuO HEWTpuH raziap OyiyTiaapu TYIUIaHTaH
XKoiapaa Tamkwi Toma Oonwiarad. by Tymmammapaa 10 1 MOJJIa MUFHUITaHIa
MOJJIAJIADHUHT WMKKWATa KapaMa-Kapiid TOMOHTa CHKWJIMIIKM  OOIIaHTaH.

ACTpOHOMJ'Iap TaJIaKTUKAJIAPHUHT OJUIMIICMMOH, CIIMPAJICMMOH, JIMH3aCUMOH,
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HOTYFpH IIAKIAATH TypiapuHH axpartumagd. Omamaa xosuprd kyHma  10Y
["amakTrika MaBxya. buzHuHr ramaktuka COMOH HyJM CIIMPAJICUMOH KYPUHHILTa
sra. YHuHr Tapkubujga 200 MuMap[ [oiaay3 MapxXyld. YJIApHUHT yMYMHM
maccacu 3%10% .

dazoaru METEOpUTIApPHU KUMEBHUM TAXJMJIMHUHI HaTHWKaJlapura acocaH
ypaH, TOpPUH U30TOIUIAPM Ba YJIApPHUHT MapYyaJIaHUIIUJAH XOCHJI OYyiraH
MaxCyJoTiap y epaa KeHr tapkairad. by xon ['anaktukamus Kyém cucremacuaan
KamMyja S5 MWIIyMapA HWua aBBajd Taidao OYJNraHiaurujaH Jajgoyiar  Oepajiu.
["ayakTHKa ra3cMMOH TYpOYJIEHT OYyJIyTHHUHI T'PAaBUTALIMOH KOJUIAIICH HATHXKacHIa
naiio OynraH, era rosira acocjiaHra ¢gapas XxaM MaBxKy/I.

Actponomnapaudr ¢ukpuua Kyé€mra Vxmam tonmysnap [amaktukana
XO3UpPrd BakTAa XaM Maijgo Oymasntd. VYnap IoJay3fapapo Ta3CMMOH
YaHTJUKJIAPHUHT 3UWIUTH OPTHO T'paBUTAIIMOH TYpFyH OYyJIMaraH XoJjira €TraHja
xocunl OYma 6ommmaiiau. KOnmy3napapo Moama acocas, [ManakTuka xocui OyiraH
BakTJaH Oomiad BOJOPOJ Ba KHUCMaH TeluilaH ubopart. §73ap0 TOPTHUIIUII
Kywlapy TabCUPUJArd CUKWJIMWII aBBAJ MPOTOIOJIY3JIAPHUHT TYIJIAMUHH XOCHII
KWIaiu, CYHTpa Oy roaay3iap 3uwiamud € ay3iaap Tapkud Tonaau. Axpanuo
YUKKAaH TPAaBUTALMOH SHEpPrus IOJAY3HU KHU3AUpPaaM, HaTWXKajla y HypjaHa Ba
nopnaii  Oomnaiian. by skapa€H gaBom 3THO, IOJNIYy3HUHT WYKHA XapopaTH
TEPMOSIIPO PEAKIUSACH OOLUTAHUII JapaKacura eTaiu.

Kyém cucremacu Ba EpHuHr By:kyara kejaumu. Xo3upru actpousuk Ba
KOCMOTOHHK MabJiyMoTiIapra acocat, Kyéur tuzumu 4,7-5,0 mMuumapa Wi aBBait
naiigo Oynran. Ky€ml TU3MMUHUHT maigo OYiuIIM Kyiuaarud skapaéHiapiat
Ooonutanran Ae6 TabkumnmaHaau. HOmmy3nmapapo MOAMAHMHT KYIOKJIAIIWIIN Ba
COBYK can€pa TyMaHJUTUIArd yTa SHTU IOJIY3HU TMOPTIIAIIN HATMKACUIA XOCHII
OynTraH TYJTKUHHUHT TaAhCUPHU OCTHA, YIIIOY MOJa CUKHINO HUXOATIA KaTTa JUCK
HIaKJIMHYU oiraH. by AUCKHMHT *Kyna karta KucMu (99,2%) yHUHT Mapka3ura TYFpH

kenrad. by mapkazmgaru OupiiamMun Moasia KeMHMHYaIMK € roiaay3 - KyEmHuHr

maiino Oynammmra onu6 xenran. Ky€m mmasmanm map O0ymmo, G2V

Typujaru crnektpiu tonay3aup. KyE€mHuHr maccacu M= 2%10%,
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pamuycu R.= 6,96*10"cm oymmo, y Ep paaguycuaan 109 mapra karra.
Kyém 68% Bomopon Ba 30% renuiinan tapku® Tomrad. bapua koiras
aneMmenTinap Kyém maccacunuHr 2% tamkun 3taau. Kyém mapkazuaa
xapopar 16 wmumimon rpaayc. Ky€m sHepruscCuHMHr MaHOau
BOJIOPOJAHUHT TEPMOSIIPOBUM MapyalaHUIIM HATUXKACUJIA T€JIUM CUHTE3
oynmumm xkapa€Hu xucoOnmaHagu. KyE€mHMHT Mapkasuja Mojjaiap
spwmare - 160 r/em’. Mapka3gaH  y30KJallraH capu  Ta3HUHT
(TUTa3MaHWHT) 3UWIMTM  KaMmMasau Ba xapoparu mnacasgu. Kyémn
mapkasuman 4,87 — 5,57%10%cm y30KJIalllraijaa HeWTpaa aromsiap
Mapxyn OVnu6, ymap Ky€mr MapkasujaH yHUHT 103acura HCCUKJIUK

y3aTulll )kapaéHura Tabcup Kunaau (1.1- pacm).

lgTK
Anposunii
peakuuanap

KoHBeKTMBNK Tox

30Ha XpoMmocdepa

QoTochepa

02 04 06 08 1.0 1.2 14 16 18 20 R,
MapkazgaH Macoda

1.1- pacm. Ky€m paguycu Ba skuH aTpoduia xapopaTHUHT TaKCUMITAHHIIIN
1.1- pacmaan kypuHUO TypuOmuku, KyEmmHuHT nunga Xapopar 4yKypiuk
capu optud Oopamu. PakarruHa Qorocdepana kamanm HypJIaHUII HATHXKACHA
xapopatr mnacT. dortochepaHuHT OKOpU KUCMHU Xpomocdepama raz Kyém
HYpJAHUIIN HaTvkacuaa Kusniau Ba Kyém Tokmma acta cOBYIIHHM OOIUIANTIH.
Kyém Ttoxku 5 Ab (actponomuk Oupnuk — Ky€mpan Eprasa OYynran macoda),
spHU FOmuTep caliépacuHUHT opOuTacuraya TapKaiau.

Kyémr toxu — Kyém arMmocepaCMHUHT SHT UCCUK Ba CUHpaKJIaIlraH KUCMH.
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Yuunr xapopatun Ky€m sikunmaa 2 Mo rpanyc, Ep opOurtacu sikuHHMIa
100000°K rpamycH Tamkmn stagd. Ky&ml TOXMHHHHT [1a3MacH OyTyHmail
WOHJIAIITaH, YHUHT KUMEBHM TapkubOu xynmu dotochepanaruaex. Kyem Toxu
MJIa3MaCUHUHT KOHILICHTPAIMSICHU KyJla KUYMK, IIYHUHT Y4yH y HYpJIAHMIIJIA POJIb
ViHamaiiam, xapopatd OKopd. Ky€mr TOoXMHUHT SHr (aojl KucMiiapuja
JakHanuiap, GJIoKyi1,CIuKyy, IpoTyoepaHeryiap xocui oynanu (1.2- pacm).

Kyém cucremacu 10aQy3HUHT y3UM Ba YHUHI aTpoduja ailllaHMa Xapakar
KWIYBYM TYKKU3Ta KarTa cail€pajaH, actepouaiiap KamapuaaHn ubopar, 0ab3u
caii€pamapHuHr Wynagonuiapu Oop. Monmanapauar acocwit  ynymu  Kyémiga
Myxaccamiairal, (akarruda 1/1000 kucmu caii€épanapra terunuid. by Xxou
caiiépanap xapakaTuHu OUp—OHMpUIaH MYCTaKuUJ paBulaa amaira omu0, Kermep
KOHYHJIapura OYMCYHHIIINTa MaxXOyp KUJI1aIu:

- Xap 6up caii€épaHuHT OpOUTACH KY3FalIMac TEKUCIUKIATH AILTUIIC OYIHo0,
yHUHT Qokycnapuaan oupuaa Kyém xoitnamiras;

- Kyém Ownan caitépanu 60raad TypyBUYH pagnyC BEKTOP, OUp XU BaKT
opayuFuia Oup Xuji MaJIOHHU XOCUJI KUJIa/IH;

- Caitépanapuunr Kyémraua 6ynran macodanapu KyOuHUHT yiaapHUHT Kyém
aTpodua aWIaHWIIM JABPUHUHT KBaJpaTura HUCOATH y3rapmac KaTTaTukIup,

apan R3/T? = const.

42



MpoTtybepaHey . ﬁ ,‘r\‘l‘:\ Daon xyayAa
A la ity :
Onowyn \\,.;:
HOW w.a o nf:_:nul{yna
_‘_}.—; = = S D - *N['f-'-’-a#
S (4] PoTocdhepa
{) ~— KoHBeKTMBNM 30HaA -
i \. " 7 r_' \I
i "\ o
’ —_—
E‘y’ﬁé;rﬂ} ‘H‘Lhuff§/
< Hypnarnuw 6unaH ?!

SGHEPrHMAHWHI I(";"HVIIJJ 30HacCH

Nk

HAopoBwuii
peakunanap

N

1.2- pacm. Ky€mr xpomocdepacuaaru (aon xoaucanap

Kyém cucremacuHuHr mnaiino Oyammm. KyE€IIHUHT TEpMHUK TabCHUPH,
TU3UMHUHT ainanuimy, Ky€mr mamonuHUHT Xapakatu Harwkacujga kucka (100
MJH H.) BaKT HMuYMJia Tra3 Ba YaHrmad wubOopar Oupiamuu, HOTHAOUM Moja
napuananrad Ba Kyé€m arpoduaa xankacuMoH WyHanmuIn OyinWya xapakar Kujia
oomaran (CarypH arpoduiard xaidkajlapHd Odciadr!). AWHM Oup mnaitaa
XaJKajapja IUIaHeTO3MMaJulap IMakiiaHa OomnuiaraH Ba ynap xucobura Kyém
arpodunaru caii€panap TamKuia TONraH. bupramMyn MOATaHUHT TapyajaHUIIN Ba
CapaJlaHUIIM, YHUHT BaKT YTraH Capyu CUKWIIWILIN UKKHU TypyX cail€panapHu Nanio
Oynummra onmud KeiraH.

bupunun rtypyx -cait€pamapu - Mepkypuii, Benepa, Ep, Mapc kabu
caiiépanap. Ynap Kyéura sikun €xku “Ep rypyxu caii€panapyu’” HOMHUHH OJITAH Ba Y3
TapkuOuAa  KHUCJIOPOJ ~ Ba  TEMUP-MarHUWIM  CHUJIMKAT  MOJAaJlapHU
My>KaccaMJIallTUPraH.

Nkkunun rtypyx - HOmnurep, Carypn, VYpan, Henrtyn, Ilnyton xabu

caiiépanap OYynmuO, ymap Ky€m TU3MMUHUHT YeTHJa >KoilamiraH. YIapHUHT
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TapkuOHIa, acocaH, ra3iap Ba HUcOaTaH eHruwi1 Moadanap (Boxopon, reiuii, CO,,
METaH) TapKajiraH. TeMup-Marouiiim CHUIMKaTiapHu Oy cailépanapia XaxkMu yHYa
KYTI 3Mac.

Mapc Ba IOnurep kabu caii€panap opaiaufuia acTepOUIJIAp MHUHTAKACH
HIaKUIaHaid. Actepouijiap TapkuOu TeMup, TOIITEMUP METEOpUTIIapAaH udopar.
TankukoTUMIapHUHT (UKpHUYa, IOKOpHAa KypcaTuiraH WYKU Ba TalIKH
cai€palapHUHT KeU0 YMKHUIHM Xap XwiI cababmapra Oornuk. Muku caitépanap
IIaHeTa3UMAJUIAPHUHT KYIOKJIAIIUIIKY, OUp-Oupu OuilaH yHUFYHJIAIINO KeTUIIHNIaH,
TalIKu caiiépanap sca — OupnamMuu, HOTHIOMM MOJIAHUHT CUKHWIUIIH (KOJIJIAIC)
HaTwkacuaa xocun Oynrad. lynm xam aiitumn kepakku, Ky€m  TuzuMugaru
cailépanapHuHr Oapyacu XO3UPIM BaKTJa KaTjaMJIaHTaH XoJjlaTaa yuypaiau.
Macanan, Epna sapo, Mantusi, ep KoOuru axparwiaau. boika caiiépanap xam
nryHra yxmam cgepanapaad noopar. Caii€épanapHuHr OyHIal Ty3WIMIINTa HUMa
cabab OyiraH, KaH/1al Kywiap KaTjJaMJIaHHII KapaéHiapunu Oomkapud oopran? —
nerad casojulap TaOumii. JKaBoO Tapukacuga KyWupard ¢apazHd KeITHPHIL
MyMKkHUH. ByHra acocan, caiiépamapHu XOcuJl KWwiraH HOTHUAOUN Mojjaa XKyna
MyKaMMaJ y3apo apajaliraH Ba KEWMHYAIMK TpaBUTALMS Kywiapu Epaamuia
(orupnurura kapab) reocdepanap makijiaHraH macanal, Ep snpocu, MaHTus, ep
Koburu, arMocdepa, ruapocdepa Ba 6.). V3 HaBGatuma xap 6up reocdepa mumma
XaM TapkuOaH capajaHull KapaCHlIapy PHUBOXKJIAHUIIM MYMKUH. 4-4.5 wmipn
nwk Ep aBomronmsicu Hatwxkacuaa reocdepanap 3aMOHBAaWM KYpUHMIITA 3ra
Oynran. Xo3upru BakTaa Oy coxagaru TyIjiaHran wmabiaymomiap Ep
reocepalapyHUHT TapKuOU, MaiAo OYIWIIM, yaapra TabCUp KWJTaH Kywiap Ba
CapaJIaHMIIl MEXaHW3MJIAPUHU THKJIAIl WUMKOHUATHHU Oepamu. Illy Ouman Oup
KaropJa TYIUIAHTaH T'eOJIOTUK, acTpOoPHU3MK MabiaymoTiap EpHHMHr Kenaxkakaaru
XOJIaTH, YHA HUMA KyTHILIN TYFPUCHIATY MPOrHO3JIAPHU aMalira OLINUPHUILTra UMKOH
Oepasu.

Epunnr maxkaianumm. EpHu caiiépa cudatuia MAKIIAHUIIMHUHT Oup
Heya clieHapuitnapu MaBxyna. Macanad, B.C.CaponoB Epuu maksmuianummuna yd

OockuuHM axparaau. bupunun (4,56-4,44 mupa Hinia) OocKuuga ep MOJIACHHUHT
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93-95% raz-uanrman nbopaTt OupIaMuu MoAIAcH Kyrokiamaad. MkkuHaamn 60cKud,
taxmuHaH 0,2 muipa Wun gaBoM 3TraH OynuO, call€épaHUHT YCUIIM CEKWHJIAIITaH.
Yyunun Oockuyaa Ep Ounan actepoujiapHu TYKHAIIyBH OMpO3 KamMalraH Ba y
XO03UPTH IIaKImra 3ra 0yma oomnurarad. Yoy kapaéunap 3,8-3,9 mupa iinn aBBai
TaMOM OVJITaH.

Epaunr gactnabku Tapuxujgard coaup OynraH >kapa€Hiap Xakuja sroHa
bukp maBxkyn smac. AifHHKca, Ep MOJIacHHUHT capalaHWIIN Ba aKKPEIHSICH
MyaMMO OYIn0O KOJIMOKJIa. XO03UpPrd KyHJa Oy coxajaa WKKHU, Oup-OupuaaH aHda
dapxanyBYM MOZEIIIap MaBXKY/I.

bupunyu, 2omocen axxpeyusi mooenuea OuHoaH, aKKpeuus xKapa€HIIapu
TaMOM OynraHnaH cyHr Ep COBYK, TEKTOHMK JKHMXATlaH CYCT, caii€pa cudaruia
HIaKJUTAHTaH. YHUHT TapkuOW Jesdpid capanaHmarad, auddepeHunanusara
yupamarad MeTeOpUTIapra KMH MojianapiaH ubopar 6yarad. Em caiiépanu Ha
ruzpochepacu, Ha atmocepacu OynraH. Arapaa Epna yuyBuaH KOMIOHEHTIIap
ydpaca, yiap Oomika sneMeHTIap OuiaH OOFIMK xoJyiatna Oynran (macanan, CO;
kapooHaTiap 6unad, OH ruapoxcuanap 6unas, a30T HUTpAT Ba HUTpUAJAp OuaH
Ooupra O6ynran). Epnarm marmatuk auddepenuuanusa anya ked oouuianras (3,5-4
MJIpJT W),

Uxkunuu, cemepocen axkpeyuss mooenuea o6unoan, Ep MOIIacCHHUHT
capajlaHuIIM, TapkuO OYitnda reocdepanapra axpaiuiiy JSsIpiau y Xocuia Oyiaran
naBpAaHoK Oomnuianran. by skapaéumap HaTwkacuna EpHuUHT Mapkasuma yHU
TeMHUp CWIMKATiIapujaH ubopar OyiaraH sjapocu xocwn OynraH. TapkuOaH sapo
MOJJANapyu TEeMUPIH MeTeopuTiapra Moc kemamu. by maBpmarm Epam Tepmuk
XO0JIaTH XaKuja XaM Oup-OMpPUHU MHKOP STYBYHM, UKKH XWJI (DUKpiap MaBxKy/I.
O.I'.Copoxtun Ba C.A.YmakoB EpHu wuwik CcoByK XoJjartna OYJIraHIUTHHU
ucOoTnamra xapakaT Kuiaawiap. YnapHuHr ¢uxkpuda, EpHuHT uOTHAOUN
MOJJIaCH X€4 3pUMaraH, siApo 3ca acTa-CEeKUH YHUHT PUBOXKJIAHUIIN HaTH)KAacHUIa
Yycub 60pubd, X03upru xaxkmra sra o0ynradn Ep MoggacuHUHT OUpUHYM dpUTMaIapu
4,0 mapn ¥iun aBBan maigo Oyma Oommarad. YHraua Ep cyct Ba coByk Xxonarna

oynran. Ymoy moaenaan dapkiu, O0ab3u TaakukoTdwiap EpHu uccuk Mojenu
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XaKuJaru FOSITHM PUBOXIJIAHTUpaAUiIap. Y IapHUHT GUKpUYa, SHT Kaaumru (4,6-4,8
MiIpA Wwin) MmereopuTinap xam, OWHHM TallKui KWITaH >KUHCIAp XaM, MarmajaH
xocun 6ymran Ba 1000°-1300° C na kpucramianran. Arap 6y duKpmap TYFpu
Oynca, ep Typyxura mMaHcyd Oynran caii€panmap mMarmMaTwiK >kapa€H HaTHXacuaa
Xocwy Oynran Oynumm  Kepak. AWHM 1y gaBpAa, Epaa MarMatuk
muddepeHnranys MaBXKyIAJIUTUHU HUCOOTIOBYM Januiuiap cudartuaa apxeu
THEeNcIapy TapkuOuaa TONWITaH LUPKOHJIAPHU KypcaTtuil MyMKUH (4,3-4,4 mMipn
nun aBBasl Xocwi Oynran). bynaait mupkonnap ¢akar Ep uGtumounit moamacuHu
APUILIM HaTWXKacuaa Xocun Oynumm MymkuH. Ep 4,55 mupa i aBBanm maiino
OynrangaH CYHT, YHUHT [03aCUTa TYIITaH yJIKaH acTepPOUAJIap YHUHT XapOpaTHHH
OLIMPTaH Ba HaTWXaja OMpJlaMyd MarMaTUK XaB3a («MarMaTHK OKeaH») IMaiJo
oynran ne6 TtaxmuH kKuiauHagu (C.Mapysama). Ym0y «okean» (aonustu
HaTHXKacuaa ep arMmocdepacu Ba OUpiiaMyd TEPUAOTUTAAH ubOopar OyiraH ep
KOOUFM XOcuJ OYyiraH. AWHM 11y JIaBpjaH Oonwiad cyrok TeMup (azacu siapoHH
TallKd KUCMHJA IIaKUIaHTaH. EpHUHT ynkaH actepouj OWIaH TYKHAIIyBU
HaTWKacUJa YHUHT opOuTacura xXyjaa Karra XaKMIard uOTHAoUNd Mojja
yyuKapwiran Ba yHUHT xucobura Oit xocun OYaran (1.3- 600HM K.). YMyMmaH
onranaa, EpHu ynkan actepoujiap TOMOHUJAH «OOMOapAUMOH» KUIUHUIIHN 4,3 -
4,2 mapn wwnapra TyFpu kenagau. by xkapaéH amabuértna «uMmakT» skapaéHu
HOMUHU OJITaH Ba MAaHTUSHHA DJSpUTHO ro0opwira, MarMaTHK OKCaHHH
[IaKJUTAHUIIIATA Ba, TUPOBAPIU/A, KOMATUT-TIEPUIOTUT KOOUKHHU XOCHII OYIHIIUra
ca6ab O0ynran. ®akat 200 maH itmnnan cyHr (4,0 mupp i) MaHTUA1a HOTAPTUOIH
KOHBEKTHB OKuMJIap maiigo Oyna OomunaraH. KonBektuB okumiap “Jlutocdepa
UM TAJIapyu TEeKTOHUKAcH Hazapusich Oomuiad O6epraH siroHa MEXaHW3M CHpacura
KHPaJIH.

Oit Ba Oomika cait€panapaaruaek, Epna xam aBBan 0a3anbT Ba yTaacociu
JKUHCJIAp/IaH TaIlKWJ TOMraH OMpiiaM4yu KOOWK Xocwsl Oynrad. by maBpnma ukku
TypAard TEKTOHUK TH3UMJIAp XOCHJ OYJITaHWHM TacaBBYp KWJIMII KHHHH 3Mac.
bupununcu kyrtapwiran kutbanap (O#, Mapc, Mepkypuiigaru KuTbaiap).

WkkuHuucu — HUcOaran €m, XalkacuMoH uykmanap (Mape, Oiinaru
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«nenrusnap»). Epaa Oy skapaénmap Oomika Tap3ga pUBOXKJIAHTAH JCHHUINTA Xe4
KaHgan acoc uyk. lllynn xam anoxuaa TabKuiam 3apypkKu, ailHu 1y aaBpaa Ep
MaHTHUSCH]Ia KOHBEKIUSI OKMMJIApH MIaKJIaHa OonuiaraH Ba MOTUIOUHN €p KOOUFH
APHIII KapaCHIaApUHU OOITHAAH KEYUPTaH.

EpHuHr wnk tapuxunu ypranumjga OWlaH OJMHTaH MabiIyMOTIIap ajloXuaa
axamusaTra odra. Mabaymkn, «JIyHa-16», «JIyHa-17» KocMuUK KeMaliapu,
«ATIOJUTOH» OJKCHEIUUUSUIApU KENTHUpraH MabiaymoTiiap OWHM aHua KaauMru
caii€épa dKaHJIMTUHU TaCIUKJIAIH.

Oi1, acocaH, acociu >XKMHCIapAaH Ta00po, 0a3anbT, aHOPTO3UTIAPAAH
TamkWi TonraH. Macaman, Oupgarn aHopro3uTinapHur €émm 4,09-3,85 mipn
wungan, 1o 3,8-3,2 mupa uwmnrada. Oiigarn OalaHmjvKiIapjia aHOPTO3UT Ba
0azanptnap €um 4,09-3,85 mipa iiura TeHr, uykmanapaa aca 3,8-3,2 Mip WAITHU
Talmkuil Kwiaad. by pakammapra acocnanu6 Oiina nuddepeHmanus MaBxyl
Oynran neraH XxyJjocara KeJIWMHTaH. AHOPTO3UTIAp Ba Oa3aibTiiap TapKUOWHU
KUECUHN TaxXJIWJ KUJlap SKaHMU3 TJIMHO3EM, TUTaH, TEMUPHU MUKIOPJIapU KOHYHUI
paBwuia y3rapud Oopaau Ba (Macanas, aHopTo3utiapaa Al,Os-18-23% raua) ¥3
HaBOaTHAa OKOpUAAa TaXMHUH KuwiuHTaH JauddepeHunanus sxapaéHiapuaa
KypcaTyBud Jajiuii OyJia oJiaju.

Masbnymku, Oigarn TeKkTOHUK xapakariap 3,8-4,0 mipn iun arpoduaa
cyHraH. AWHM 1y naaBpaa Epnpa xyaa karra XaxXmaarud «KyJIpaHT THeWciap»
naijo Oyna Goraras.

Mynaait kunub, Ep puBoxkiaHummaard ymoy UOTUIOWM aBp TYFpHcHIa
OJIUMJIAp apCeHaNMJa MabIyMOTJIap aH4ya TaHKHC Oyica Xam, Epuu daon
pUBOXKIJIAaHAETTaH caiiépa HKAHIUTH HCOOT KWiauO Oepwigu. YHHHT OupiaMyu
KOOWFU acoCiu KUHCIapAaH uOopar. DHT KaJUMIU THEWCIapJard KCEHOJUTIIAp
Oynu ucOoT Kmiamu. Ymoy naBpaaru EpHu actepowmiap OwiaH TYKHAITyBIIapH,
METEOpUTIIAp TOMOHMJIAH amajra OUIMPHITaH «OoMOapAMMOHIIAP», MarMaTHK
OKEaHHM BYXYJra KeITHPaIy Ba MAHTUSIArM aH4a HOTAapTUO (XAOTUK) KOHBEKIIUSI
OKMMJIAPWHHU IIAKJUIAHTUPAJIN.

Epuunr maiimo Oynumm Xakujga siHa Oup Hedya 3aMoHaBUM (apasnap
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MaBxya. Kaum-Jlannac ¢papazu. YHra acocan, aBBasi Oupop oup siapo arpoduaa
aiinaHaéTraH ra3-TyMaHAaH HO0paT OyTyT MaBXyd OYiraH. ¥Y3apo TOPTHINMII
HaTHXacuaa OyNyTIWK TUCKCUMOH IIAKIHM OJITAH Ba y rasjiapiard 3U4JIMKHUHT
dapku Tydaitim KyTOmapaa cukwia OomuiaraH. byHmaH cYHT AMCK acTa CEKWUH
XaJIKaNap IIAaKJIWHA ojia OoluiaraH, ra3 OyJIyTJIApHUHT COBUILIM HATHXKAacHUJA
caii€paiap Ba YJApHUHT WYJJIONUIAPUM TAlIKWJI TONraH. by TyMaHJIMKHUHT
MapKasuja XO03Uprd KyHJa XaM COBMMaraH OynyTIuK MaBxyn OYiu0 Oy Ou3HMHT
Kyé€maup.

O.10.1lImuom dapaszura kypa acocan Kyém cucremacu maiino Oynmumuaan
olauHpOK, Ky€m ranakThkagard 4YaHriavuk Ba ra3 OylyTIapHHA Y3 MailoHura
TOPTUILIM HATWXKacuja, Oy >kucmiiap Oup-Oupiapura EMUIIMO OJJIUH COBYK
caiiépanap maigo Oynran. Ky€umHuHr (aosimuru HaTWKacuaa Ba TpaBUTALIMS
TabCcUpHUAa caiépanap Ku3Wil OoluiaraH, yiapja BYJKOHJAp Ba JjaBajap OTHIIA
oouutarad. JlaBamap EpHuHr OupuHYM KOOMFMHU TalIKWJI OSTraH Oyica, yiap
Ownad otunO yuKKaH raznap EpHuHr Oupunuu atMocdepacura acoc coirad. by
atmocdepana 100 rpagyciau xapopaT TabcupuIa CyB OyFiapu Xocus O6Yiaub, ynap
OMpJaM4M OKeaHJIApHU Nal0 KUJITaH.

K. brogpon ¢apazu 6yiinua asBan Kyém Oup y3u ¢azona yuud ropras,
JIEKUH yHTa SIKUH KOMaaH yuuO yTtaérran OOIIKa IOJAY3HUHT TabCUPUJIA TY3HINO
KETraH rajakTUKaHu Tamkuil Kuirad. CyHrpa Oy ronny3 napyananu® Ky€mHunr
MarHuT MalJOHW TabCUpUIa YHUHT opOuTacura 4ukuO osrad. Ly rommy3Hunr
3appanapuaaHn canépanap naiigo Oyiras.

Xoiine ¢ukpuya KyEmHUHT y3ura yxmaran “aruzaru’” Oyaran. Xap xuiul
KYWIApHUHT TabCUPUJIA Y TIOPTIArad, YHUHT 3appanapu dca Ky&mnunr Tabcupuaa
yHUHT opOutacura Tymras. [llynnai kunu0, caitépanap naiigo 6ynra.

Ep puBOoXnaHummMHAN OEITHIOBYM aCOCUNA OMUJI UCCUKIUK SHEPTUSICUHUHT
Xocws Oynumm Ba 1y Tydalaum IMIaKUIaHTaH TPaBUTAMOH MalaoHIa
MoAaapHUHT  AuddepeHnuanusacu xucobnanaau. by Mypakkad xapa€uiap
HaTHXKacuaa EpHUHT TeMUp-HUKEIUTH SIIPO, MarHe3ua-CHINKATIA MaHTHUs (CuMa)

Ba aIOMOCWIMKATIA €p KoOurum  (cuay)  cdepanapu ByXKyJra KeJras.
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Huddepenennanus sxapa€Hiapy HaTHKacuga ruapocdepa Ba atMmocdepa Xam
xocws Oynrad.  EpHumHT Teocdepanapra axpammm cababu cudaTuga HUKKA
acocuil jkapa€H WiTapu CcypwiraH. YnapjaaH Oupu EpHUHT Typau caTxjapuia
MarMaTvk >kapaéH YYOKJIapuHH mMaiino Oynumu Ba Oy VYOKIapia MarMaTHK
spuTMaHuHT  auddepeHuranus >kapaHJIApUHUHT pUBOXKJIaHUIIM. By xkapacH
MOJJIAJIApHUHT  TapKUOWra, COJMILTHPMA OFUPIUTHUIa Kapad aXpaJMily Xamja
KUMEBHIM Ba MUHEpal TapkuOW OYHWYa Typiau MarMaTHK KHUHCIAPHUHT XOCHII
Oymumura onud kenrad. bynaait nudepeHrausHUHT aCOCU caTXJIapy Spo Ba
MaHTHs derapacuaa, D' KaTiammaa Ba ep KOOHFHTa eTKa3nu® OepHiiaguraH Marma
Ba (IOMJIapHUHT acOCHil mMaccacu Xocwi Oyiaaurad acteHocdepana Kedasu.
Marma xocuna KWIyBUM YUOFJap €p KOOMFMHUHI TYypid caTxjapuia Xam
makjiaHaad. EpHu reocdepanapra axpaldilugard HKKUHYM cabad - TOF
KUHCIApUJAard TYypiad MUHEpAUIApPHUHT OuUp TypJaH HWKKUHYUCUTA YTHIIH,
TapKUOMHU y3rapuiid XucobOnaHanu. byHna ynapHM TalKWJI 3TyBUM KUMEBUH
AIIEMEHTJIAPHUHT YMYMUN MUKIOPH CaKJIaHUO KOJIaIu.

Ep Mommacunuar myxum siemenTiapu 0ynu6 O, Fe, Si, Mg canamamgu.
bynap ymymuit maccanunr 91% tamkun staau. Ni, S, Ca, Al sca kampok
TapKaJraH »3JIEMEHTIap TypyXMHM TalIKWI 3Tagud. MenaeneeB JaBpuid
XKaaBanuaard OOIIKa 3JIeMEHTIap TAPKAJIUIIN UKKUHYU Japakald axaMusaTra ora.
AMMO, ep KOOuFuaa YJApHUHT IOKOpPU MHKIOpJA TYIUIAHTaH JKOWIapu, Iy
AKYMJIa1aH Ky11ad MabIaHIM KOHJIApa YIApHUHT axaMUSATH KECKUH OLIa/IH.

Ep MoagacMHUHT TeMHUp-HUKEIIU SAPOra, MarHe3uajl-CUJIMKaTIu MaHTHUsra
(cuma) Ba aJIFOMOCHWJIMKATIIM €p KOOWFUra OYIMHUIIM Kapa€HlIaph acoCaH UKKHU
caTX/1a — MaHTHA Ba sApo derapacuaark D' kaTmamum xamaa sapoza, acteHochepa
Ba nutocdepana amanra omaau. Ep MopgacuHuHr wuku auddepeHumranuscu
KaTopyJa KUMEBUW JJIEMEHTIIAPp Y3MHM TypJinda TyTaau. MacanaH, mapkasra
UHTWIYBYM D3JIEMEHTIAp, SHI aBBaJl TEMHUp, HUKEIb, XpOM, KoOaJbT sApona,
MAar"Hui 3ca MaHTHUAAA TyIulaHaau. Mapkas3gaH KOYyBUM DJIEMEHTJIAp MaHTHUSJAH
ep Kobwrura cuUKHO uWKapwiaau. byHmail ajeMeHTIap KaTopura aliOMUHHMH,

UIIKOpUM Ba HWIIKOpUii-ep Ba OOIIKAa »3JleMEHTJIap Kupaau. Yiap y4dyH
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MOHU3AIUSHUHT FOKOPHU TOTEHIIMATd Ba KHYMK aTOM XaXMH XapaKTePIUAMD.
MacanaH, KOHTHHEHTaJI KOOWK/Ia HUKEIh Ba XPOM MHUKIOPU METCOPHUTIIapAarura
Hucbaran 500 mapra kaM. Ba, akcnH4a, HOHU3AIUSTHUHT MACT TOTEHITUAIH 11acT Ba
IOKOpDH aToOM pagudycura »dra dJJeMEHTJIap MaHTHiIaH sApora  yTalu.
Huddepennmanus mnaitpap-nainura Ep reocdepanapn KUMEBHN TapKUOUHHHT

Y3rapuiy OunaH udoanaHraH.

3. CelicMOJIOTHK MABbJYMOTJIAp OVHHMYA ePHUHI UYKHM TY3UJIHIIH Ba X0J1aTH

DOnacTUKIMK Ha3zapusichHUHT acocuil TeHrnamanapu O.J1. Komm Ba C.I.
[Tyacconnap tomonupan XIX acpuunr 20 - Hwapuia aHUKJIAHTaH. Tabcup
ATYBUM KYWIAPHUHT TabCUPHUJIAa KATTHK S>KHCMIIAp JAedopMalMsUIaHaId, ShHU
HIaKJIM Ba XQKMHHH Y3rapTUPAIH.

N3otponn MyxuTIa SIACTUKIMK XyCYCUATIApW HYHanmumra OOFJIUK
Oynmaiau. DacTUKIMK MOJYJJIapy COHU MKKHTaraya kamasjau, Oymap A Ba W -
Jlam> koapdunmentinapu. by 3HT oaauil xojila Ky4dJaHUILIAD KOMIIOHEHTAJIapU
nedopmarusiiap KOMIIOHEHTalapyu OpKalu Kyinaarndya udoaanaHaiu:

Ox = A0 + 21y ; Ty = WYxys (3.1)
oy = A0+ 2uyyy; T = Wk (3.2)
o, =M+ 2uy2:; T =y, (3.3)

0 - quaramus.
Xap xujl Macajanap edwsiaéTraHjia A Ba [ OwiaH Ouprajiukia HU30TPOIl
MYXUTHHU KyWHJIard 31aCTUKIMK MOAYJUIApUHUHT OemTtacu udoaananam:
1. KOur monynu (E), (Oyiiama 4y3uiauin MOJYJIN) - KUCMHUHT YY3HIALIA
€K1
OyiimamMa CUKWJIMIINTA KapIIWIUTUHA KYpcaTau.
2. Ilyaccon koadpdummentu (c6) — y3ak (CTepkKEHb) UYIWIMIIU EKU
CUKHWJINIIN

HaTIWKacuaa XOCWi1 OymaauraHn KyHpaimanr jAedopManusHUHT  Oyitnama
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nedopManusira HucOaTH KypcaTKu4u.

3. Xap Tapadnama (xaxmuit) cukuaui Moy (K) — xaxmuit gedopmarist
(mmmaramus) OuiaH xap Tapaduama Oup Xwmima OepuiraH OOCHM oOpacujaru
OOFNMKINKHU M Ooaamaiiim.

4. Cumxuimi  mMoxynd (1) - CHDKMII TabCUpUJA KUCMHHUHT IIAKIIH

V3rapuIInHU
ubponanaiinu. byHna ypuHMa Ky4yd TabCUpHIa >KUCMHUHT IIAKIHM Ba TYFpH
Oypuakiiapu y3rapajau, XaKMH 3ca y3rapMmaiu.

5. A MOAYIH — CUKWJIMII — KeHTralu aedopMausiapyu Ba HopMa
KyWIaHUIUIapHA MPONaIoBUM TeHTIamanapaa aunatanus kodddumnnentu. Cyrok
Ba Ta3CUMOH MYyXMTIapiaa, s’bHU cWiDKuIl moxynu (u = 0) 6ynranma, A mMomaynu
Kuitmatu xap Tapadiaama cukuaui moayiu (K) ra tenr 6ynagu.

Kyiiuga wu3oTpon MyXHT Y4YyH IOKOpUJArd MOAYJUIAPHUHT — y3apo

60FHHKJII/IFI/IHHHF acocuu TCHITIaMaJIapu 6CpI/IJIFaH:

1 E _ 2u(i+o) _ 2

T31-20  3(1-209 3t (3.4)
_1 E _3K(A-20) _3 ., .. A(l-20)
M=o Tee 2040 2 (K —A)= I (3.5)
—_ aE _ 3Ho _ E _ 2op
T (1+e)(1-20) 140 K- E: H= 1-25 ' (3.6)

bynapnan E Ba ¢ KuiiMaTiiapyuHu TONWII MYMKHH.

X, Y, Z opkamu dV oayeMeHTap Xaxmra TabCcHUp O3Ta€TraH KywIapHH
Oenrunaiinuk, Jy, Jy, J, — nHepuus Kywiapu Ky3raran dV XaKMHUHT OFUPIIUK
MapKka3u TE3JaHUIIMHUHT KOOpJAMHATA VKJIapu Oyinda TpOEKIUsICH OYJICHH.
JanamOep mpuUHIMOMIA acocaH, TabCHUP OTYBYM Kydyjgap Te3JIaHUINIra
MPOTOPLIUOHAIITUD.

XXM 3JEMEHTH MYBO3aHAT XOJIaTHAa W30TPOIN MYXUT YUyH Xap KaHjau

KyuJap MaioHu Kyhuaarnya udoaaaHaiu:
d2u

g2’

a8
() —— +uV7u+pX = p (3.7)
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a8 A=
() S +RVAV +pY = p (3.8)
a8 d*w
(o) - +uVAW + pZ = p (3.9)
p2= 2 + @ + 4 Jammac OIIEePaTOPH. (3.10)

T dx? dy® dz?
Tamku kyunap Hyk Oyica, sbHM (akaT TeOpaHWII Xapakariapyd HaTHXKacuia
XocuJl OVIran uHepIus Kydjapu Tabcup Kunaétran o6ynca, X =Y = Z =0, ogauii

aNIMAaIITUPUIIUIAPAAH CYHT MKKUTA (PyH/IaMEeHTaJl TeHIJlaMara 3ra 0yjiaMus.

rPi=<+ 2% (311

2z 2!
Vp at

Pi=+22 (312

v at?’
bupunun TeHrnmama Oyiinama (KOMIIPECCHMOH) TYJIKUHJIAPHH, WKKUHYHCH
KYHJATaHT (CUJDKUIN) TYJIKUHJIAPUHUHT TapKAIUIIWHUA Udoganaian. DIacTUKINK

napamMeTpiapy Ba 3UWINK OpKaiau Oy TYJIKUHIIAP TE3NUKIapu Kyiugaruda Oyiaau:

Vp = M; (3.13)
f]
Vs = 5; (3.14)

VY napuunr vuc6atu dakar [lyaccon koaddunmentura 60rIuK 6yaaam:

(1-24)
—=y= ||— A
vp v 2(1-o)’ (3.15)

bynnan, I'yk KoHyHU Oakapuina€Trad TyTail MyXyUTiaapaa,

Vp
1 . .

= (o = 0) nan xatTa 0yna onmaiau.

N

WNuepuus Kywiapu HaTHKAcUAa XOCHII OYIraH, KyHAalaHr Ba Oyiinama
TYJIKAHJIAP XAKMUHW TYJIKAHJIAP AEUUIIAIN.
CelicMMK TYJKHHJIAPHUHT TOF )KMHCJIAPHAA TAPKAJIMII KOHYHJIApH

reOMETPUK ONTUKAHUHT [ toiirenc, @epma, CHEIUIMYC HYKTau Hazapiiapura
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aCOCJIaHTaH.
l'oticenc  Hykmau Hnazapuea OWHOAH TYIAKWH (GPOHTHHUHT Xap Oup
HYKTACMHU MYCTaKWJ TeOpaHUIl MaHOAcH, S’bHU MKKUJIAMYU TYJIKUH MaHOau 1ed
XucoOmam MyMKHH: OyHra acocaH OepwiraH TYJIKUH (DPOHTHHUHT ailpum
XoJiaTiiapura Kapab, 6olka Xonaraard TYJIKUH (PpOHTUHU OeNruiam MyMKHH.

Depma HyKkmau Hazapuea OMHOAH UKKUTA HYKTa Opacuaa TYJIKUH SHT KUYUK
KApUIWIMK 3TYBYU WY Oyirad TapKayiamu, sSsbHA 9HT KHCKa BaKT capd KuiaJuraH
UynHu 60cud yramu. YHUHT pUKpuUra acocaH (M30TPOIT) MyXHUTJIapAa CEHCMUK HYP
TYFPU YU3MKJAAaH MOOpaT, YyHKH ylapjaa Te3JIHK JAouMo Oup Xwi. ['panueHTnu
MyXHTiapaa (Te3JMHK acTa — CEKUMH Y3JyKCU3 Yy3rapu0 TypraHja) CEMCMHK HYp
ATPU YM3UK XOJIUTa KeJaju.

Cynepno3zuyus nHykmau Hazapu. Myxutaa Oup Heua TYJIKUH OUp BaKTHUHT
y3una TapKajraHja yJIapHUHT Xap Oupu XyAau OolIKaidapu WYKIEK Xapakar
Kuwiaau. JIekuH TYJIKUHIAp MYXUTHUHT OWUpOp HyKTacura Oup BakTaa eTuo
KeJIraH/Aa, 3appajlapHUHT TeOpaHUIUIAPU TYIKUHIAPHUHT OUp-OMpura ycrma-ycr
TYIIUII HATHKACUACK HAMOEH OYnanu (MHTephEpEeHIIHS Ky3aTUIaan).

Vzapo 6oznuknux Hykmau nazapu. Arap ceficMUK TeOpaHHIIHM Ky3FaTyBUH
Ba KaOyJ KWJIyBYM MaHOAJapHHUHT >KOWIAPUHU Y3apo ajJMaIllTHpUIICA, YHAA IIy
HyKTajapja Ky3aTUIl BaKTH, TYJKUHHUHT IIAKJIW Ba 3appajlapHUHT TeOpaHUII
cudaru y3rapmaiiau.

CelicMUK TYIKWHJIAPHUHT TOF KUHCJIApUIA TapKAJTUIIN Mypakkad >kapacH
Oynub, KUHEMaTUK Ba JWMHAMHUK mnapaMmerpiapra Oornuk. KuHeMatuk
napaMeTpiiapra TYJIKWH TapKaJIWIl BaKTWHW, YHUHT (POHTIAPU Ba HypJIapUHU
ypranum kupaav. JlMHamMuK mapamerpiapra 3ca TYJIKWUH aMIUIMTyJacu Ba
SHEPTHUsICH, UMITYJIbCTIAPHUHT MIAKIU Ba CIIEKTPajl XOCCaTapUHU YPraHHII KAPAIH.

Tor xuHCTApU 3UUITUKIAPUHUHT OMHUO OOPHUIM OWJIaH TE3UKIIAp OIIaJIH.
(3.1 pacm). Bynunr cababu, ToF 60CUMHU TabCUPHU/IA JKUHCIAPHUHT 3UYJIAITYBH Ba
anacTUkIUK Moaysuiapunudr (E, K, 1) cesunapnu napaxana omuiiny Ky3aTuiaau.

Pean reomormk MyxuTma, Xap KaHIal KaTTUK JKUCMJArd Kaow,

TYJKUHIAPHUHT aMIUTUTYy1acd MacOo(aHUHT Yy3OKJAIIMIIWra Kapad  KaMasiiu.
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ByHnnia 10kopu yacToTanu KOMIOHEHTIAp TYJIKWHIAp Iucnepcuscu Tydaiinu, mact
YaCcTOTaIM KOMIIOHEHTajapra HucOataH Kywiupok rotuiaau. [lyHunr yuyn
MaHOaJaH y30KJallraH capu MacT 4acTOTalud HUMITYJIbCIAp celicMorpammanap/a
Kynas OoluIaiam.

CeiicMUK TYJIKUHJIApHUHT Macoda Oyiinda CYHUIIM CEMCMUK Yerapajgapaa
TYJIKUHJIADHUHT CUHMINM EKM KaWTUIIM OwiIaH OOFIMK OViamaraH XoJija, SbHU
xycycan torwimi, exp [-o(f)r] xypurmmpa Oynamm, Oy epaa o — TeOpaHUII
yactotack f 1gan OOFNMMK OYaraH OTHIMII KO3(PGHUIUMEHTH, I — TYIKHH 00CHO

yTran macoda.

Knas o
.‘/

N

O‘l = = = (E=1" b
s

[ B

o.2
o, = = pry rfcm=

3.1 — pacm. Xap xui TOF )KUHCTApH yuyH Vp Ba Vs TE3NMUKIAPHUHT 3UWINKKA Ba

[Tyaccon koaddunmentura (c) cormuxauru (I1y3sipes, 1997)

TaxpubanapHUHT KypcaTUIINYA, KSHT JUana3oHaa ITUIUI KodphuurueHTn
TYJIKUHHUHT 4YacToTacw OwiadH wu3ukimu Oornuk (3.2 - pacmaa Oyitnama
TYJKAHJIAPHUHT TOF OKWUHCIApUAa IOTWIMIIMHUHT ceiicMosoruk (-2 - -1),
ceiicMopasBeska (0 — 2), akyCTHK KapOTax Ba Jlabopartopusi MabayMmoTiapu(4 - 7)
Oyiinua HaTWKaJlapu KYpCaTHIITaH).

IOTimum kodbdunuentn o Gmman (Youamum M) Oupra, ceificMHKaza

Yymuamcn3 oTwHm napametpu Q (I0OpOTHOCTh — CH(MATIUINK, MYCTaXKaMIIHK )
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KupuTwiIrat. o Omnan Q opcuna Kyiumarunda oormukimk 6op: Q = nf/Vao = n/ha.

I
lgam”

2

2 41 0 1 2 3 4 5 6lgfry

3.2 — pacM. Xap XWJI JINTOJIOTUK TapKUOTa 3Ta TOF )KMHCIAPUHUHT FOTHIIUII

KO3 bUIMeHTHHUHT TYIKUH yacTtoTacura 6ormukymru (I1y3eipes, 1997)

Ep paanycu 0yiinad kyHaajanr Ba OyiljiaMa TYJIKUHJIAPHUHT TAPKAJIMIIN.
Kyunu 3wi3una Hatwkacuja XOCWI OYiraH xaxm TYIKuHiIapu EpHu Xynau
nauIaH EpUTTraHek Oapua KaTiamiapuaaH KecuO yTaau Ba Kaiitapunaau. Jlekun,
reOMETPUK ONTHKA KOHyHJIapuaaH (hapkiu ynapok, Ep MompmacuHuHT TapkuOW Ba
YHIArW TE3UKIAPHUHT Xap XWUIUTKA cabalnau Oy TYJIKUHIAp 3TpU YM3UK OYilinad
Tapkanaau (3.3 — pacm).

By TynkuHmapHu Oup-OupHIaH axXpaTHIll yUyH KyHdugaru Oeiaruianuiap Kaoy

KWJIMHTaH.
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P — Oyiiama TYJIKUH,

S — KyHAanaHT TYJIKWH,

C — TaIlIKK SAPOJAaH KAUTraH TYJIKHUH,

K — Tamku siapojan yTran TYJIKHH,

| — MUKH SIpOJaH KalTraH TYJIKKH,

| — nukm sigposian yTran Oyiiama TYIIKUH,

J- MuKu saposiaH YTraH KYHIadaHT TYJIKUH.

S-wn:utln;l

yayn
cox MafTomm

3.3 — pacm. F man6anan Tapkanran ceiicMuk TYJIKuHIapHUHT Ep nunaa

TapKaJuIIN

Macanan, PKiKP 6enru 6yitnama TYJIKUHHUHT TalllKU CYIOK sJIpojaaH YTuO,
WYKH SAPOJaH KaWTHO, sSiHa TalIKW sapoaaH YTub Oyinama TynkuH cudaruna Ep
r03acura eTud keiaranuHu ownaupanu. Eppgaru derapanapaan yTranjaa TYJIKUHIAP
TYpUHHM Y3TapTUPHUINA MYMKHUH, SBHU OYillaMa TYIKWH KYHJIAJaHT TYJIKUHTa
alTMaIuHuIIM Ba Xoka3o (SP, PS, PcS) .

1906 itnnina ceficMosnoriap OuprHUM Mapta EpHUHT SIApOCMHY aHUKJIAIITaH,
1914 iwmnna sca ['yrenbepr Ep sapocu uykypiurmau (2885 kM) ceiicMuK
MabJIyMOTIIap Oyitndya Xuco0ab YMKraH.

Tamku snapo dverapacupa OyiyiamMa TYJIKMHHUHT Te3nuru 13,6 km/c naH
KeCKHHJIMK OmnaH 8,1 kM/c rada nmacasau. Kynaananr TYJIKUH 3ca TallKy sApoja

yMyMaH TapkaaManau. byHpal Xojar 3ca TallKd SAPOHUHI CYIOK  Xo0Jja
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SKaHJIMTUAAH Janonat oepaiu.

1936 iimnpa Hanusnuk onuMma JlemMaH KATTHK HWYKM SIPOHHM a)KpaTaJlu.
Jleman xuco6u Oyinda uaku sapoHUHT ayKypaura S000 kM atpodua.

1909 ¥unpa rorocnaB onuMu MOXOPOBUYMY CEMCMHK TYJIKWHIJIAPHUHT
TE3JIUTU TaXMUHaH 35 KM 4yKypJuK/Ja KECKUH OUIUIINHY aHuKIaau. by derapa Ep
KoOurH yerapacu €k Moxo uerapacu ne6 arana 6ouanau. Okeannap octuaa Oy
yerapa 10-15 kM uyKypaukaa €raau, TOFJIA palioHIapaa 3¢Ca YHUHT YyKypauru 50—
80KM HH TaIIKWI dTaau.

Xosupru TacaBBypiap OVitmdya Ep >xyma mypakka® kym cdepaim OOBEKT.
Xap Oup reochepa ¥y3ura spaimia Mypakkad CTpykTypara  Ba TeoHU3HUK
MaiiIOHJIAPHUHT KypCaTKU4UNra 3ra.

byiinama Ba KyHOamaHr TYJaKWHJAapHUHT Ep mapuaan ytubd celicMuk
CTaHIMsUTapra KeJWI BaKTJIapu XaKuaarn MabiyMoTiaapHu wurmm 1908-1911
nwtapaa llenpunnn Ba D.Buxeptiap ToMOHUJaH OWpUHYU ToHorpadIapHUHT
(TYNKMHHM Ky3aTHWII BaKTHHHHI Ky3FaTHII MaHOAW Ba Ky3aTHII HYyKTaJlapH
opanurunaru Macoda OuinaH OOFIMKINIHU) TY3WIMIIUTa OJU0 Kenau. by
rogorpadaan 1930-1940 iwinapravya 3wiBWianiap SMUIEHTPU Ba SIULCHTpAI
Macodamapan aHukamaa GonaaaaHuIraH.

b.b.l'omumma (1960) ceiicmuk nHypiapuu Ep ro3ura yukuin OypyaruHu
yiayam  OpKaju YJIapHUHT €TUO KeNWIIl BaKTHMHHM aHUKJIAll METOAMHHM WILIa0
yukau. byinama tynkuainap rogorpadu OyHnma HypHUHT Ep ro3ura 4uMkumiu
TylOJdyBUM Oypuyarn Ba KYHAAQJAHT TYJIKWUHJIAP TapKaJWIl TE3JIUrura OOFJIUK.
Kynpamanr tynkunnap te3nuruHd  b.b.l'omvuuH  Ky3aryBimapmaH — oJiras.
Xucobmaniap HaTWKacuaa OJWHTaH dKcrepuMeHTtan rogorpad 1940 iwmmnapna
OJIMHTaH rojaorpadap OWIaH sIKUH.

1950 #immmapuunr Oommna K.bymnen Ba I'.J[xeddpucmap 0° mam 180°
macoda Ba 700 kM uyKypaukkaua 6ynaran P Ba S TYIKUHIApHUHT KeJUII BaKTIapu
wanBayuiapuau ty3umrad (Puxrtep, 1963). JIxepdpuc-bymnen ronorpadu

XO03UPIru KyHIrada KaxoH CEHCMUK CTaHIusAJIapyu TOMOHHUAAH WIIJIaTHINO KCJIMHaau

(3.4— pacm).
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Onunran roporpadiap acocuna P Ba S TYIKUHIAp TE3MTUTMHUHT YyKYPIUK
OVitnua y3rapumm rpadukinapu ty3miaan (3.5-pacm). By pacmparu mabiymotiap
Epnu acocuii reocepanapuan  axpaTuil UMKOHUHHU Oepaau (3.6—pacm): 4 — ep
koouru, 30 — 40 kM raya YyKypJiuKIa aXpaTWiaAd Ba yHTa TE3NMUKJIAPHUHT
OMpUHYN MaKCUMyMJIapu TYFpu kenanu; mantus - B, C Ba D katmap, 2900 km
yyKypJiukkada; siapo - E, F Ba G katmap. Ep xoOuru, MaHTHS Ba WYKH SIIPO
yerapajapura OyilaMa Ba KyHAQJIAHT TYJKWHJIAD TE3MUTHHUHT KECKUH

Y3rapuilIapy TYFpU KEIau.
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3.4 — pacm. JIxxeddpuc — bymten ronorpadu
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3.5 — pacm. byitnama Ba kyHAananr TYIKUHIApHUHT Epaa Tapkanuimm
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3.6 — pacm. EpHuHT acocuii KaTiaapu
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uy3uiaran 30HaHu Kampad onagu. C karuna tesnukiap 900 kM 9yKypiarKkada Te3
optu6 60puo, 1Ty epaad YHUHT Tpaduru Oypriiaay Ba TE3MKHY OITUIITH
IrpaueHTH KaMasiy.
EpHUHT HYKHN Ba TAlIKU SAPOCHIA XAKM TYJKHMHIAPUHUHT TAPKAJTHIIA
Ep simpocu Ba MaHTHsICH Oopacujiary yerapa aHuK 4erapa xucooOiaHaau Ba Oy
YerapaHuHT aHUKIUTH PcP Ba SCS KaWTraH TYJIKUHIAp >Kadajulird OwuliaH
ncOotnanaau. CelicMHUK HypJiap BEpTUKAI TYIITaHJa HypJapHU KaWTapwHIll MapTH

Kylnjaaruua O0yaau:
2n 2 2| «1  (3.16)
T av

Oy epma, O — Oup MyXWUTHaH OOIlIKa MyXuTra VYTUII KaTJIAMUHUHT
Kanmuuauru, AV- myxuTnapjaaru te3nukiap ¢dapku, T- TeOpaHUIUIAp 1aBpU.
Macanan, siapo yerapacu Ba OVitnama tynkuaiap yuyH AV = 5,5 km/cex, T = 10
cek. Jlemak, YTHIII KATITAMUHUHT KaluHIUTU 0 << 10 km Oynanu.

CelicM0JI0THK MabJymMoTaap 0yituda Ep reocepanapunm axxpaTuin

HOxopuna Oepunran mabiymotinap Oyiuua, Ep acocuil cdepamapuHuHT
XO0JIaTH Xakuja 0ab3u Oup XyJocallapHd IakiiaHtupuil MymkuH. B, C Ba D
KaTiapAa KyHIAJNaHr TYJKUHJIAPHUHT YTUINM YJAPHUHT KATTUK XOJataa
SKAHJINTUHU KypcaTaau. By TYIKUHIApHUHT TalllKM SApoJAa Ky3aTuiamMaranu (£
KaT), Oy KaTHUHT CYIOK XOJIATJATUTUHU €K Y epJia )KyJla KYy4Iu TYJIKWH IOTUIUIIN
xKapaCHU MaBXKY/UIMTMHM TaxMWUH Kwica Oymagu. Jlekun, Oy rOTWIHII
YKUHCITAPHUHT WYKU UITKAJTUHUIINIAH XOCWII OYIauran caMapa dMaciiri aHuK.

Typmu wykypauknmarm V, Ba Vs TesnukiapHud Owiavm EpHMHT MyXuMm

MEXaHUK MapaMeTpJIapuHu aHUKJIAIl IMKOHUHU Oepajiu:

V2=E.

2=t (3.17)

Ks _ y2 42 _ .

S =P SV =F; (3.18)
K _ (V) _ 4.

H_(VS) 2, (3.19)
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L2k

— 3K,
G = ik (3.20)

Oy epna, Ks — aguabatuk cukwimin Mmoayiu, ¢ — [lyaccon koadduiueHTy.
FOxopuaru TeHrnmaManapHy Tax v KWK KyHuaard xyjocaiapra ojauo Kenau.

C xatau Oup >xuHCiIM ae0 Oynmaiau. By Katna >KMHCIapHUHT KUMEBHIA
Tapkuou y3rapamu €ku (pazapuit y3rapummap coaup OVmamu. Mkkama xon xam
KYy3aTUJIUIIN MyMKHH.

IOxopu manTust (B KaT) xaM OUp XUHCIW 3Mac, y AYHWUT, NEPUAOTUT Ba
HKJIOTUTIIAP/IaH TAPKUO TOTraH.

Ep cdepanapumgarn OViinama Ba KYHAQJIAHT TYJKUHJIAD TE3JIUKIIAPH,
yJIapHUHT OollKa Teodu3uk mnapaMmerpiap OuiaH OOFIUKIUTH, KaTJIapHUHT
Xycycusatiaapu EpHUHT napaMeTpuk Moaeiapu OyaMmMuaga KEHIPOK EpUTHIITaH.

1925 #tunna Konpaa ToMoHuan Oyiinama TYJIKWHIAPHUHT siHa Oup ¢azacu
aHuKJaHuO, Oy celcMUK derapa XaMm Xyaad MoXo dYerapacu CUHTapu Jespiu
Oapua XyayuiapJard ep KoOuFrHuaa ceilcMosoriap TOMOHHMIAH axpaTwiagud. by
yerapa Konpao uecapacu HOMWHU oiiraH OYnuO, y TpaHUT KaTHAaH 0azaibT
KAaTHUHH aKpaTHO TypaJiu.

3wiBWwiIa Ba MOpTIAllIapAaH XOCHUJ OYJIraH TYJIKUHJIAPHUHT TapKaaWIId
CYHITH WWJUIapja xaaai yprauuiMokaa. bynna cunran (“niepesioMIeHHBIX BOJH )
Ba KaWTraH («OTPaKEHHBIX BOJIH») TYJIKUHIAP METOMJIapU KYJUITAaHWJITaH
U3JIAaHULUIAp HATWXKAJIApUHU Kyhuga KypuO uMkamu3. TagKUKOTYMIAPHUHT
Ky3aTUIIJIapy HaTwKacuja OViiama Ba KYHAAJNAHT TYJIKWHJIAPHUHT TE3MUKIAPH:
rpanutaa - V= 4,0 - 5,7 km/c, Vs=2,1 - 3,4 km/c; 6azanbTaa - V,= 5,4 - 6,4 km/c,
V=3,2 km/c; rabbpoma - V,= 6,4 - 6,7 km/c, Vs=3,5 xkm/c; nynutna - Vp,= 7,4
kMm/c, Vs=3,8 km/c; axnorutaa - Vp= 8,0 km/c, V=43 km/c.

bynapgan Ttamkapu TrpaHUT KaTHUHT Y3ujga Oab3u Oup Xyayaiapia
TYJIKUHJIAPHUHT TE3NMMKJIApU Ba KAT WYWAArd derapamap Oup-Oupuman ¢dapk
kuwiagu. OxeaH octuaa, wenbGaaH KeHUH TpaHUT KATHUHT Y3U MaBXKyl dMac.
KonTuHeHTnapaa rpaHuT KaTHUHr Kyuu derapacu KoHpan yerapacura Tyrpu

KCJIaau.

61



Xo3upru kKyHaa Moxo Ba KoHpajn derapanapu aHUK KypcaTKUdiapra 3ra.
bup xaHua KOHTHHEHTaJI obOjacTiap yuyyH Oyiylama TYJKWHIAp TE3MHKiIapua 6,5
km/c gan 7,0 kM/c rada, 7,0 kM/c ma" 7,5 km/c rada. Jlnoput Ba rabOpo Katiapu
MaBKyJ Oynu0, ynapHUHr Te3nukinapu V,=6,1km/c Ba rabbpoma V,=7,0 kM/c.
Oxkeannap octuga Moxo derapacu 10 kM uykypaukiaa éraau. Kynm koHTUHEHTIAp
yuyH Moxo derapacMHUHT uyKypiuru miarpopmanapaa 35-40 km, TorIu
parionsiapia 3ca 50 kM Ba yHmaH rokopu. Tornmm paiionmapaa Moxo derapacu
JyKyppoOK KoimamraH (ToF wigusnapu). by ToF wiausnapu OupuHuu Oop
IrPABUTALMOH MabJlyMOTJIap ACOCH/IA AHUKJIAHTaH.

Ep xoOufu KOOMK OCTH JKMHCIApPUAAH TY3WIHMIIA Ba KUMEBUUA TapKUOU
owian Qapxmnananu. Ep koouru mantus nurochepacuaan Moxo yerapacu Ouinan
axpanub Typaau. by epna celicMuK Te3nuKiap cakpad, keckuH 8,0 — 8,2 km/c raua
y3rapaau. Ep KOOMFUHUHT 103aCU Xap XWJI WYHAIUIUIA TEKTOHUK XapaKaTIapHUHT
TabCUPHU HATMXKacHAa peabeHUHT XOCUJT OYIUIIUra, CYHT NeHYJalUsIapHUHT
TabCUPHUAA YHIOYy PEIbePHUHI EMUPWIMIIA Ba YYKHUHAW HUFWIMILIA XHCOOMTa
y3rapu® Typaau. Hartwxkaga goumo mIakuiaHa€TraH Ba TEKUCIAHAETTaH ep
KOOMFMHHHT 103acH Kyaa Mypakkal. PenbedHUHr mMakcuman Qapkiapu X03Upru
TEKTOHUK (DAoJUIMK FOKOPH *kKoiapaa ky3arwianu. Macanan, [lepy—YHunu okean
YyKyp HOBU Ba AHJ TOFjapu opacujaru penbeHuar Gapku 16—17 kM HUA TalIKuI
staau. Jlutocdepa mmMTanapuHUHT TYKHAITYBH (CyOIyKUMs, KOJIA3US 30HAIAPH)
XKoiapuaa, MacanaH, Anbn—XuMonald anbnuii OypMadaHiauru (HEOTETHC)
MUHTaKajiapuaa Oy ¢papk 7 — 8 KM HU TaIlIKWI 3Tau.

Oxean mypuoazu ep K0OUUHUHZ MapKuOy COAIAPOK TY3WIMILTA 3Ta. Y HUHT
KECHMHJIa y4Ta aCOCHUM KaT aKpaTuiaau. YJap/aH OMpUHYMUCH, YYKUHIU KaT. by
KaT acocaH kapOoHAaT YyKuHauiapAaH Tapkud tomnuod, 4,0 — 4,5 kM 9yKypJMKKada
Tapkairad. byHaan dyKyppokaa KapOOHATCH3 4YyKyp CyBjiapia XOocui Oyirax
KW3WJI TUJUTAp Ba KPEMHMIIIN WJUIap TapKaJraH.

NkxkuHun OazanbT KaTd, TOJICUT TapKUOIM OazaibT JlaBajlapJlaH TapKuO
tonrad. CelicMUK MabIyMOTIap Oyiinya okeaH KOOUFMHHUHT 0a3zansT Katu 1,5 — 2

KM HM TalKui 3Tagu. OkeaH KOOUFUHUHT rab0po CEpIUHTUHUT KaT 4,5 — 5 KM ra
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eranu. lllynnait kunub, okeaH KOOMFM YYKMHAM KaTcu3 6,5 — 7 KM HU TallIKWUI
kwiagu. Ilactaan okeaH KOOMFM FOKOPHM MAHTUSIHUHT KPUCTAJUIMK >KHHCIIAPU
OMIaH TYmaaraH. YpTa OKeaH TH3MAalapH UYyKKHIApH OCTHAA OKeaH KOOWFH
MaHTHUSIaH &XPATNO YMKKAaH 0a3albT JaBajlapy YUYOKJIapH YCTHIA KOMIIAIITaH.

Oxkean KOOWFM ypTa oKeaH Tu3Maiapu pudTt 30Hamapuma pyu Oepaérran
xKapaCHiap  HaTWXKacuja, KaMHOK  MaHTUsJaH  axpamaérraH  0azaibT
SPUTMATAPUHUHT Cemapalnuscd  HaTwkacuaa xocun Oymamu. Xap iunu Oy
30HaIapia acTeHocdepasaH KyTapwimb, okeaH Tybura 5 — 6 KM® GasaubT
SpUTMANapu KyWniand, OKEaHHUHI MKKUHYM KOOMFUHU TalIKWI 3Tajau. by ynkan
TEKTOHOMAarMaTHK >KapaéHiap, ypTa OKeaH TU3Mallapuaa JOMMUN paBHILIa Kedno,
IOKOpH CEHCMUKIMKHU KenTupuO umkapanu. KoHtuHeHTnapaa OyHaail xonatiap
MaBKyJ 3Mac.

Konumunenman mypoaeu ep kobueuwumne mapkudu 6a my3uiuuiy OKEaH
KoOuruaaH TyonaH ¢apk Kuiaaad. YHUHI KaJUHJIWTH opojulap €iupa Ba yTuin
3oHanapuaa 20 — 25 km pan EpHunr €m Oypmauvan ynkanapu AHpmap, Anbn —
XuMoutaii HeoteTuc MUHTaKanapuaa 80 kM rada ertaau. Kagumru miargopmanapaa
ep KOOMFUHUHT KAIUHIUTH ypTaya 40 KM HU TaIlIKUI 3TaIu.

KonTuHeHTan KOOMKHUHI TYy3WIMIIM OUp JKMHCIM 5Mac, alHUKca
wiaropmanapia ydra acocuil KaT axxpaTWialu: IOKOPHM YYKUHIU KOIUIaM Ba
rpaHuT Ba OazaibT Karjaapu. YYKWHOM KATHUHT KAJIMHIUTH ~ KaJIUMIH
mwiaTpopMaTapHUHT  KaJIKOH  Kucwiapuja — (mutinapma) O kM ;aH
KOHTUHEHTJIAPHUHT CyCT 4ekkamapuna 10 — 12xkm Ba xarro 15km rada erumm
MyMmKuH. [IpoTepo3oit mnaTdopmanapuaa 4YYKUHIUIAPHUHT YpTadya KAJIUHIUTH 2 —
3 KM HU TamKui 3TUO, yJapHUHT TapKuOW THWICMMOH ETKH3WKJIAap Ba KapOOHAT
YKUHCIapJaH noopar.

Konconupanusnamran — (kurciaiirad) KOHTHHEHTal KOOMKHUHT IOKOPH
KHCMH aCOCaH TOKEMOpHWIl KUHCIApPUIAaH TAIIKWI TonraH. by Kat “rpaHut’ KaTu
HOMUHU oJrad. SIbHHM, Oy HOM OusiaH ymi0y KaT KECUMH >KMHCIApuia TpaHuT
TAIIKWJI 3TYBYM KaTOPHUHT 0a3ajbT KATOPUAAH YCTUBOPJIUTH TabKU JIAHA U,

Ep koOurmHUHT sHana 4ykKyppok kucmuga (15 — 20 kM atpoduna) kyn
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XoJutapaa Oyhnama TYJIKUHJIAPHUHT Te3nukiaapu keckud 0,5 kM/c ra omamu. by
Konpan gerapacu 0ynmm0, yaaan Kyinna “6a3anst” Katu €taau. bab3u xoinapaa
Konpan yerapacu axxpatwiMaigu, ’bHA CEUCMHUK TYJIKUHIIAP TE3JIUKIAPU KECKUH
OIIMaiu.

Jlumocgepa ea acmenocgpepa. EpHUHT IOKOPM MaHTHUSICH CEHCMHUK Ba
Oomrka reodus3uK MeTouIap Ouinad aHva sxiu ypranuiarad. FKOkopu mantus Moxo
yerapacunan Oomnuad 400 kM uykypiaumkkada Tapkairad. Jlutochepa EpHunr
FOKOPH KATTHK TOLI KaTJIaMU. Y HUHT KaJuHIUTU Ep mapuHUHT Typau yiakanapuaa
50 — 150 km raua y3rapamau. JIutochepa Ep koOuru Ba IOKOPM MAHTUSHUHT YCTKH
KHUCMHUHM Y3 MuYWra ojiaav, Oy epJa MaHTUsS MOJJACH COBUIITA YITrypHO KaTTHK
TOF JKUHCHUTA aillanu® OynraH.

Jlutochepaman dYYKyppoKJIa TacT TE3JIMKIM 30Ha MaBXkya. by 30Ha
mutocepanuHr Kyiu derapacuaan 300 — 400 kM raya Tapkaiaub acteHocdepa
KaTu HOMHUHHU oJraH. AcTeHocepa Mopmamapu CHIDKUII Ky4dJIaHUILIAPU
TabCUpUJIa KAWUIIKOKIUTH Tydainu eHrun aedopmanusuianaav. MoaJaHuHr
Vy3uHu OyHJaW TYyTUIIM acTeHocdepasa TOF >KUHCIApU OUp MyHYA SPHUTaHU
cababnuaup. ActeHocdepa KaTuaH KyHJalaHT TYJIKUHIAPHUHT YTUIIN Oy epJaru
MOJJAJIAPHUHT 3PUIIA KUCMAHJIUTUHY Ba MOJJIAHUHT Y31 AESIPIIM KAaTTUK XOJaTaa
OPKaHMHM KypcaTaau. DpHIl MPOIEHTH 0ab3u MabiiymoTiap Oyiinua 20% raua
eTUIIN MyMKHH. AcTeHOC(epaHUHT Oy X0JIaTh KYHAAIAHT TYJKUHJIAPHUHT KyWIH
IOTUJTUIITUTA OJTHO Keau.

JIutocdepa uykypauru Oyiiya Ba TOpU3OHTAI (JaTepai) UyHanuIaa Xap
XU TapkuOra Ba xycycudarra sra. JlurocepaHuHr acocuid cTpykrypacuHu Ep
caTXy Ty3ujuimmura kapab tymryHca Oymamu. bupunum kapamina, Ep ro3u okean
caTXMJIaH IOKOpH OYiraH KOHTHMHEHTAJ XyJyJ Ba OKEeaH caTXuJaH macT OyiaraH
ooTukukaan uOopar. KoHTHHEHTan XyayAra menb(, KOHTUHEHTAN KHUSUIUK
KUpaau, KOHTMHEHTaJd KHMUIMK Tyramy OujlaH OKeaH KoOuFu OolutaHau.
Oxkeannapnaa “couniau® KeTran” opoJiiap, OpoJiiap 3aHKUpJapHu, oposuiap Ennapu
MYCTaKWI CTPYKTypaJapaup. YJIAPHUHT y3Ura XOC TY3WIUIIA Ba TEOJOTHK

PHUBOXIIAHUII TAPpUXHW MABXKY/I.
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3.7 — pacMm. Ep mapuna celicMuk (haoJITUKHUHT TapKaJITaHJIUuTH (CecMuK (hao

MUHTaKajIap KU3WI HyKTajap OuiIaH KypcaTUiTraH)

Arap, Ep mapwHH CyB KaTjlaMHUCU3 TacaBBYp KWJIHMHCA, OKeaH TyOuaa TOF
TH3MaJapy Ba KEHI TEKHCIMKIAPHH KYPHUII MyMKHH. YpTa-OKeaH TU3MallapH Ba
YyKyp OKEaH HOBIApH Ky SKoWIapuaa TpaHcPopMm y3uiamanap OwuiaH
MypaKkaGnamran. YpTa-okeaH TH3Manapd Ba 4yKyp OKeaH HOBJIApH  XaMja
TpaHchopM y3uaMmaiap JuTocdepa AXIUTIUTHHU Oy3uO, YHH Typiau Oymakiapra
aXpaTraH. YpTa-okeaH TH3Mallapy Ba YyKyp OKeaH HOBJIApH XaMJa TPaHc(hOpM

y3unmanap Ep mapununr ceiicmuk $haon MuHTakaizapu xucobnanaau (3.7 — pacm).

3winiaanap ¢usukacu

Xap #unu Epna ceiicmorpaduiap 103 MUHTAAH OPTUK 3WJI3UJIATAPHU Kaiia
Kwnaauiap. VIHCOHra mrynap/ial yH MUHITA SIKMHHA CE3WJIAaIW, YHra SKWHHM 1ca
XaJIOKaTJIM HaTwkanapra oinud kenanu. by 3umsunamap Oup TOMOHIAH Kydwid
tamodoTiapra oaud Kejica, SBHU KYIiad KUIIUJIAPHUHT KypOOH OViuIm,
MKTUCOIMM JKUXATAAH BaWpOHArapuywjuK Ba XOKa30, HWKKWHYA TOMOHJAH
reopu3uKiIap yuyH EpHUHT WYKW TY3WIHIIWHA YPraHUIIIa MyXUM axaMusT KacO
stanu. ['eopusnka Ba CEWCMOJIOTHSHUHT JHT J0y3ap0 BaszudanapugaaH Oupu

3WIBHJIANAPHUHT conup OYNIWIN BaKTH Ba XOWHWHU NMPOrHo3 Kwinnyaup. by yra
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Mypakka® MacallaHMHT €4MMHU axOJIMHU 3wi3uia odaTuaaH Myxodasza KUIUII Ba
KypOOHJIapHH KaMaWTHUPHUIIIA yTa MyXUM axamusT kacO staau. Kyiwnma skun |1
MUHT WWUIMKIA COaup OynaraH oHr TajmodaTiu 3WI3UJIaNIap Xakugara
MabJIyMOTJIAp KEJITUPUITaH.

1976 tiun 28 uronoa Xumotinune Tanwan waxpu axunuoa XX acCpHUHT HT
KyWId 3WI3UIacu coAaup OYiraH. 3ui3uia MarHuTyjaacu 8,2 TallKuil 3THO, Kyaa
XaJIOKATIIA OKHOATIApHHU KeATUPHUO YuKapraH. Yl JKoiap Ba caHOAT WHIIOOTIapH
Oup 3ymja BalipoHara aiylaHraH, Kymnpukiaap KyJad, TeMup MUY pelbcliapu
KUWIIaiin0 KeTraH, aBTocTpajanap Oy3wiraH, Typjid MaxcyJaoTaap, sKymiaJgaH CyB
y3aTyBuUM KyBypiap €puirad. bup sipum MWIIHOH KUIIU SIIAWAWTaH IIaXapHUHT
JeSIPJIA SIPUM ax0JIMcu HOOy 1 OViraH.

1755 tiun 1 nosbpoa lopmyeanuanune noumaxmu Jluccabonoa xyna Kydiau
swmsuia pyu Oepran. IlameocedicMoauciokanusuiap Ba Tapuxuid MaHOanapjaH
doitnananu0 X03UPru 3aMOH cecMoIIOrIapu Oy 3WI3WIa MarHUTy1acl TaXMHUHaH
8,6 Ta TeHr OYyiraHJWru xakujaa Xyjoca 4YMKapuiraH. Jprtainad coar 9 na ep
OCTHJIaH TyMOHpJIaraH OBO3 KeJIraH Ba Y OJTH MUHYT JaBOM d3TraH. by ydra sHr
acocHil 3WIBWIAJAPHUHT OWpHUHYMCK 3aU. TUPUK KoJIraH ojamiap BalpoH
Oynma€Tran 1axapHu TapK OTHUINTa Xapakar KWINIITaH. bupuHun ep
CWIKMHUIIUIAH OMp coaTya BaKT yTrad JEHru3 opTra 4eKuHuo, Oananmmuru 5 — 7
MeTp OVirad myHaMu TYJKWUHJIaApU XOCWJ OYJraH Ba KUPFOKKa ypuiraH. TYIKuUH
TONUIAPJAAH KypUJITaH KUPFOKOYITM MHIIOOTIADUHU Ba MIAXAPHUHT OMpP KUCMUHH,
axoJiucu OuiaH Oupra ymyMad 0BUO kerrad. by 3umsmiana 50 000 kumm KypOoH
oynraH.

1906 tiunl9 anpenoa Kanugopnusoa wmarautymacu 8,3 OYiAran Kywid
3un3uiia okubaruna, Ep ro3uaa kenrnuru 6 Metp, y3yniauru sca 450 kM Oyiiran ep
purn xocwn Oynaran (Can — Amnzapeac ep EpurH). 3ui3Wia ydTra acOCHM
CIWIKMHMIIZAAH ubopaTr Oynub, OMp MUHYTAAH y30K JaBOM JTraH. ['a3 y3arrud
KyBypiaap €punnbd, €uruH uyukrad Ba Can — @OpaHUUCKO MIaXapuHU KYN KUCMU
Baiipon Oynran. Kypoounap conu 700 kummman opTras.

1939 nun Typrusanune Ipundxcan wiaxpu SKAHUAA MarHutyjgacu 7,9 3un3uia
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okubatuaa 40 000 xumm xanok Oynran. lly Bakrtman 6epu Typkusina 20 taua
XaJoKaTau 3wiuia pyi 6epud, yuaa 20 000 opTuk kuiiiu KypOoH OyJiraH.

1960 tiun 22 matioa Yunuoa xxyna Kydiau 3wisuia pyi 6epu0, y KoncerncroH
HIaXapuHU BaWpoOH KWIraH, Kymiad ca”oar Mapkasiapu Ilyspro — Mosr,
Bangusus Ba OcopHO maxapiapyja MWUIMOHJIA0 YMIWIMKIap  OOIllaHacu3
KoJrannap. 3uis3uia okubatuaaru myHamu Anonusiraya etud 6opud, y epna 120
KHIIM XaJIOK OYJraH.

1972 uunoa Oponoa wmarnutypacu 7,1 Oynran 3un3uia coaup OViras.
bynna Kup maxpu OyTyHnail Baiiponara ainanu, 5400 kumm Xamok Oyiarad. OpoH
yTa ceiicMuKk (aon MHUHTaKajga >KOWJAIIraHauru cababnu, y epjaa Te3 — Te3
swBuiIanap pyu 6epu6d typaau. 1978 iimnna Tebec maxpu SKAHHUIAa MarHUTYAacu
7,7 6ynran 3un3uia 15 000 kummHu ympura 3aBoii 0yaran. 2003 iun 26 nexkabpaa
Marautygacu 6,6 6ynaran 3mmsuia HaTwkacuaa 16 200 kumum xainok Oynran. bam
MaXpUHUHT 85 % WHIIOOTIapH BallpoHara aijlaHraH, 3WI3uia kajgamumra Puxrep
mikajnacu Oyinya 9 Oamau, bam axkunuaaru bapaBat maxpuja 8 OaJJTHU TAILIKHII
ATraH. 3WiBWiIa YYOFUHUHT 4yKypiaurua - 10 kM 6yiraH.

2003 tiun 27 cenmabpoa Poccusnune Mowneonuss oOunan uecapacu AKUHUOA
Onmotida marautynacu 7,3 3umsuna cogup Oynub, y HoBocuOupck, Abakaw,
KemepoBo Ba Ooiika maxapiapaa ce3wirad. 3ui3mia OKuoaTuaa Kumiap KypooH
Oynran. 3wsuna yyoru 16 kM uyKypiaukaa Oyiras.

Texmonux 3un3uaa y4woeu JeraHfa, Kucka 1-3 MHUHYT Opalufuja E€pHHUHT
Oupop XaKMHUAA €p MOAJACHHUHT SMUPWINIIHN (EpUIUINN) TYyITyHUIaan. AManaa
my €puk OVinad ep moamacu Oup—Oupura HucOaTaH xapakarra Keiaau. Yoy
Xapakat pyu bepean dcoul eunoyenmp ned aTanau.

AilHaH MaHa IIy >KOWJa, S’bHU THUINOILEHTPJA - 3WI3Wia YYOFUJIAH aHya
y30KJapaa BalipoHarapuwivkigapra cabad OYmyBUM CEUCMUK  TYJIKUHIIAP
reHepanusicu  (xocwn Oymumun) OonutaHaau. [wnomentpuunr Ep 1o3ura

MPOCKUMSICH 3un3uia snuyerumpu n1ed arananu (3.8 — pacm).
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Ilnencroceiic
Mauma0oH
Onuuentp | M3oceicrnap 6annapaa

- |
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I'unouenTp {
(zmsmna yuorm) |
TexToHMK y3uama
(cypunma)

3.8 — pacm. CelicMuK Y4OK mapameTpiaapu

VYOKHMHT yT4amaapd Ba SIACTHK KyWIAHWIUIAPHHHT MHKIOPH CEHCMHMK
TYJIKMHHUHT SHEPIUACH Ba 3WI3WJIAa MarHuTyAacuHu Oenrwnaiiaun. Macanas,
MarHutygacu 7,0 OynraH 3wi3WiIa YYOFMHUHT y3yHiurd 50 KM JaH omiaju.
VYOKHMHT KaTTaTUTHHE KYpPCATYBUH MapaMeTpiapiaH OUpH  celicMuK MOMeHm —
TOF KUHCJIAPU CHIDKUII MOAYJIMHUHT €PUK MalJOHM Ba CHJDKHII aMILTUTyJacura
KYIIaiTMacura TEHT.

KarnamnapHuHr CcUDKUIIMra Kapad CEeHCMUK YYOKHUHT TypU CYPUIIHIIT
(caur), Tanuiama (cOpoc), cypwima (HaaBUr) €EKA OYyJApHUHT MaXMyHAaH
(komMOUMHaIMsICUAaH) HOOpaT Mypakkad KYpuHUIIAA OYIUIIN MyMKHUH.

CelicMuk YUoKJap 4yKypJuru Oyinua 3uisunanap Kyiugarnda OyIuHaau:

KU4uK @oxycau — ep KOOWFM HWuYMJard, TaxmMuHaH 70 KM 4YyKypJIMKKaya
Oynran 3uia3uianap, yaap Oapua 3uia3uiagapHudr 51% HU TauIkui 3Taau;

opanuxoaeu — Kopu Mantusga, aykypauru 70 — 300 kM rada, ymap Gapua
3WIBWIATAPHUHT 36% HU TalIKWII KWAJIAIu;

yykyp @gokycau — aykypauru 300 — 700 km raga, Oy 3wisuianap Oapua

suuianapHuHr 13% wu tamkwn staan. Yykyp Ghokyciau 3umisuianap cyoayKius
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30HaNapM (auTocdepa MIUTACHHUHT MAaHTHUATA CYPHIINO KUpHILHN) OulaH OOFIHK.

Texmonuk 3unzunanap O0apya 3WI3WIATAPHUHT aKCAPUAT KUCMHHH TaIIKUJ
KWIaan. Yjaap TOF Xocui OVmumm, nutocdepa mmuranapuHuHr Ep €puknapu
Oyiinab xapakatiapu OwraH OofnuK. EpHuHT 103a kucmuuu (Taxmuuan 100-150
KM 4yKypJiukkada) EpuuHr ynkan OViakmapu (Onokmapu) - Jaumocgepa
naumanapy Tamkuwin Kwiaad. Ep auTtocdepa mmTanapum acteHocdepanaru
KOHBEKTHB OKUMJIAp HaTW)Xacuja JIOMMHM TOpHU30HTANI Xapakaraa Oynaju.
Jlutochepa mnuTamapu Oup-Oupura HuUcOAaTaH SKUHJIAIMNAO, TYKHAIIUIIN
HaTXRacuaa (KOJUTM3WS) TOF XOCHWJ OYnum skapaéuiapu pyu Oepaaum. MacanaH,
XuHn—ABcTpanus auTocdepa miamTacuHUHT EBpocué nmutocdepa nuuracu OuiiaHn
TYKHAIIMIIKY HaTWKacuaa XUHAUKYIT - XHUMOJIail TOFJIapH XOCUJI OYyiraH Ba Oy
apa€H xaHy3 JIaBoM 3TMOKJa. by »kapaéunap 3ca yni0y TOFIUKIAPHUHT HUXOAT/A
ceiicMuk aosuruan Oenrwnaiiau. by epma uykypnurum 300 km rada OyiraH
3WI3WIA VYOKJIapyu MaBxkyd. bomika xoiapaa nurocdepa IumMTaiapu Oup—
OupuaaH y30KJamuiy (Crpeauur), €ku Oup—Oupura HuUcOATaH MINKAJIAHUO,
cypunuiu (Tpancdopm) xowtapu xam (macanan Kamudopuusnaru Can-Annpeac
EpUFr) KaTTa 3WI3HIAJApHU KEATUPUO YUKAPAIH.

['opusonTan xapakariap HaTHXKacuaa pyi OepyBUM BEPTHUKAJ CYPHIIMIILIAP
TOF JKMHCIAPUHM JKyJa KUCKAa BaKT MYMJA KYTapWIMIIM €KU TYIIMIIATA OJIUO
Kkenagu. byHpa cwpkunuiap OMp Heya CAaHTHUMETPHM TAlUKWI KWJIAIU, JIEKUH
MUJUTHAp/1ad TOHHA TOF KUHCJIAPUHU MaHa Iy CaHTHUMETpJiapra CypraH sHeprus
MUKIOPH KyJa KarTta Oyiaau.

Bynxonnap Epna xywin Ba Kyud CycT OYiran 3uj3uiajiapra ojiu0 KelyBuH
Ty3uaManap xucobianaau. BylnKoHIM TOFIap WYUAaru HUXOSATAA KU3UTaH ra3 Ba
naBajap EpHUHI yCTKM KMCMHJArd Katjamjapra rokKopu Oocum Oepud Typaiu.
[Ily ByJIKOH WYWJard JaBAIAPHUHT XapakaTjiapy HaTWKacHJa KUYMK Kydra sra
Oynran 3wmBuianap cepusuiapu O6ynubd Typamu. bymap ceficMonorusi danuma —
“ByNKOHJIM Tpemop” (“BYJIKOHJIM TUTpalwiap”’) HOMUHU OJITaH. ByJIKOHHUHT
Tal€paHuId Ba OTWIMINK >KapaHiapu OWp Heua HWINaH 103 HWuuiaprada

OYIUIIN MYMKUH.
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1883 uunoa Hnoomesusdacu Kpaxamay 6ynKoHnu OTWUIUIIN HATHKACHIIA
KpakaTtay TOFUHUHT SipMU MOPTIIA0 MYK OYnraH. XoCwi OYTraH 3ui3uia Ba yYHIAAH
KenHru 1yHamu Hatuxacuaa Cymarpa, SIBa Ba bopHeo oposutapuaaru xyna kym
axO0JIM XaJoOK OYJTaH.

Ucnannusna, Wramusga, Snonusiga Ba AyHEHMHT OoOIIKa >KOMIapuia
XO3UPry KyHJa XaM XapakaTJaru ByJIKOHIAp MaBxXy/.

Lenyoayuon 3unzunarap EPHUHT WUYKA KUCMJIApHArd YOUpWIALUIAD EKU
Ep catxuna kyzatunagurad Tor Kyukuiaapu (“oron3eHp’”) HATHXKACHUIa XaM XOCHJT
Oynagu. by Xomucamap TEKTOHHMK >kapa¢Hiap Ownad OwiaH OOFIMK Oyiamarad
xoJij1a pyit 6epanu.

1974 tiunoa Ilepyoacu Ao moe musmanrapunune Bukynaex moeuoa MKKU
KWIOMeTp OamaHamukaad 1,5 mwmumapn kyO MeTp TOF KMHCIapu MuHTapo
napécu Boauiicura kyumO TymuO, 400 KUIIMIWK KUNUIOKHH KYMUO roOOpra.
Kyuku natmxacuma xocus Oynran ceiicMuk Tynkuriaap 3000 kM y30KIUKIAru
CEHCMUK CTaHLMsUIapAa KaiJ KuiauHrad. CeiCMUK 3Heprus 3ca MarHutyzaa oyinga
S ra eTras.

Texnoeen 3unzunanap MHCOHHUHI Taluartra KypcaraéTraH TabCUPH
HaTHXKacuaa xocun OYymanu. bynmapHuHr acocuii cababu sApoOBUIA MOPTIATUIILIAP,
ep KarTiamiapugaH HedTh Ba TaOMMl Ta3jgapHU Ka3ub OJMI, KaTTa CyB
oMmOopiiapura CyB HUFUII KaOW ep Kamiamilapuiard MYBO3aHaTHU Oy3yBUH
baomusTup.

Mucon tapukacunaa ['aznu koHu, TOKTOrysn cyB oMOOpH Ba OolIKajlapHU
KEJITUPUIIT MyMKHH.

1967 #un 11 nexabpna XusnauctoHHuHr KoiiHa cyB omOopura cys
TYIAMPWINIINA HATHXKAcUJa MarHuTynacu 6,4 3unswia conup Oynrad. byHnai
xomnap Mucpaaru Accyan, AKII marm Jleiik-Mun cyB omOoprnapuaa xam
Ky3aTHUJITaH.

Memeopumnap xocMocnan Epra kemu0O Tymumu  okubatuaa Xam
swwiIanap xocun Oymanu. byHnmait xomaucamapHUHT KaTacTpoduk okuOartiapra

cab6a® Oynranmurvuau Ep reosoruk TapuxuHU PEKOHCTPYKLUMICH HaTHXKacuaa
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Kypumr MymMKuH. Kummnuk tapuxugarn OyHnail xonucanu, spHH 1908  iinn
Cubupuunr Tynryc gapécu Boauiicura TyIITaH METEOPUT HATHXKACHAA XOCHI
oynran ep cunkununuiapuHu Caskt-IlerepOypr Ba EBponanaru ceificmorpaduiap
Kaiin kwirad. 2013 dungarun guametpu 17 M OyiIraH METEOPUTHHHI Y pasibCK
HIaxpura TYLIMIIN HaTHKacua XaM ceicMHK TeOpaHUILIap XOCHII OYJIraH.

3I/IJIBI/IJIaJ'IapHHHI‘ TaCHI/I(i)I/I KYﬁHHaFH KaaBajiaa KCIITUPUIITaH.

3wi3una Typu YMmymuii  conugan % | Maraurygacu
Xucoouaa

TexToHuk 95% ra IKuH 9 raua
Bynkonnmn 5% raua 8 raua
Jlenynanumon 1% naH kaMpoK 5 raya
Texnoren 0,1% nmaH kaMpoK 5 raua
Meteoputnap  tymmwmimu | 0,00001% arpoduna 9 raua
HaTHKacuaa

Sunzuna scadariueu baniapoa yruanaou, yHu aHUKJIaIIa 3ui3uiaa Coaup
OynraH >koi1aru MHIIOOTIAPHU KYPUKJIaH YTKA3HII, aX0JIu OUIaH 3UJI3HIIaHU
KaHJal XUC KWITaHIUTH XaKuJa CYpOBHOMANIAP YTKA3UII EKU 11y PAaOH y4yH
dbopmyrnanap opkaiu XucoOJaHTaH SMIMPUK MABIyMOTIIapra acoCIaHUIA/IH.

Sunzuna xaxuoaeu 6UpuHYU MAvLIYMOMIAPOA YHUHT MarHUTYacu
Oepunaau, YyHKU IKUH aTpodaru celicMocTaHuusiapaaru €3ysiap Oyitnua
aBBaJl MAarHUTY/1a aHUKJIaHa 1. JKaJallmuK 3ca 3UI3WIAHUHT MAarHUTYJACH, YHUHT
yyKypauru Ba Ep 103acuia HaMo€H Oynuium Ouiian OOFIHK.

OmMmMaBwmil ax00pOT BoCUTANIapua 3uiI3MjIa Xakuaa xabap Oepriaérranaa
KyniuH4Ya PuxTep MarHuTyanap mkaaacy xaJdaJlTuK [IKajuacu Ouiian
yankamtupunaay. Hatwxkana “PuxTep mkanacu 0yiinya ... 6amr” nerad HOTYFpu
MabJIyMOT Oepuianu. 3ui3uia YYOFMHUHT YyKYpJIUTH ep 1o3ura siKkuH Oyica
KaJaJUTMK XaM IoKopu O0ynanu. Macanan, Marauryjacu 8 6ynran y4ok 10 km
yyKypJukaa o6yinca, Ep ro3acunaru sxagamnuk 11 — 12 6amn 6ynaau neiuk.
JlexuH arap 1y MarHATyAQJIX 3WI3MIa Y40Fu 50 KM 4yKypJIMK/a *oiiamras
oyica, xagamumk 9 — 10 6ann 6YauIm MyMKHUH.

Bunsuna  macHumyoacu  ceiicmorpadiap €3yBUHM  TaxXJWI  KHJIMII
HaTKacuaa aHukigaHaau. by mkananm 1935 Hunga amepukanauk cercMosor
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Y.®.Puxtep Taknud sTraH Ba yHUHT wmapadura Puxmep wkanracu ned HOM
Oepunrad. Puxrep mkanacu 1 man 9,5 raya. by mkanaga mMarHuTyJaHuHr 1 ra
yeumn Tynpoxk CWDKUIIMHUHT 10 ©OapoOapra ycumura, sSbHU TeOpaHMIL
aAMIUTUTYJACUHUHT YCUIOWTa OJUO Kenaaud. DHEPrUusHUHT ycumu TaxmuHad 30
MapTara omaau. SIpHM MarHuTyJacu 6 ra TEHI 3WI3WIA HATH)KACHJAard CUJDKHILL,
MarHutyjaacu S5 Oyirad 3wi3Wia HaTWKacuga Xocwil OynraH cwokuniiad 10
O6apobap karrta, sHEeprusick 3ca - 30 6apobap. Kyimma PuxTtep mkamacu 6yiinda

SHJIBWJIAJIAp TaCHI/I(I)I/I KCIITUPWITaH, MarHUTy JaJI1ap:

T.p. Marnautyzna 3un3uia Typu
1. 0 nan 4,3 raua CHI'UJI

2 4,4 nan 4,8 raua MY BT

3 4,9 nan 6,2 raua ¥pTa

4, 6,3 naH 7,3 raua Ky4JIu

3) 7,4 nan 8,9 raua KaTacTpopuK

3wBWIa MarHATYAacH CEHCMUK TYJIKMHHUHT MaKCHMaJl aMIUTATYTAaCHHUHT
(A) Oomika CTaHAApPT 3WIBHIAHUHT Iy TYJIKAHJIAPUHUHT aMIuidtygacura (A,)

HUCOATUHUHT VHIIM JIOTapudMH OpKajIu aHUKIaHAIH:

M = log = (3.21)

MarautyaanapHUHT Typid Xuil IIKajdajllapd MaBxXKyj, JIOKaJl MarHUTy1a
(ML), r03a TynKuHIap OpKajau XUcoOJIaHraH MarHutyaanap mkainacu (MS), xaxm
TYJIKUHJIApPU OpKajdd TONMWJTaH MarHuTyna mkainacu (mb), ceHCMHUK MOMEHT
oyitnua (MW). Xo3upru naiitna MW mikanacu KyJiaHUIaIu.

1960 dun 22 maioa cooup Oyrean Hunu 3unsuna WHCTPYMEHTAT
aHUKJIAHTaH DHT Ky4Id 3WI3WIA XUcoOianaau. YHUHT Marautygacu MW=9.5 Hu
Tamkui 3Trad. (Puxtep mkanacu 6yiinya 8,3 ra TeHr).

OHr Kywid Maraurtypaara sra swpwianap 1906 inn KomymOusna (M=

8,9), 1923 #iun Anonusna (M=8,9) anuknanran. Makcuman amruiutTyaacu 1 Mkm
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oynran 3wmmwianuHr 100 kM snunentpan macodanaru marautyaacu (0 ra TeHr
€0 OJIMHTaH.

3wnwia  sHepruscu 100kt  aTom  OOMOACHMHMHI  DHEPrUACH]IaH
(1000*10"5pr) 6up mHeua mmmmoH Gapobap karra. Macaman, Amxa6ox (1948)
swmnacuga  10%spr, Xanr (1949) swmmmacuma 5%10%spr, Ymwm  (1960)
3UII3UIIAcCUA 10253pr sHeprus axpanud yukkaH. byryn Ep mapu Oyiinya Oup
nunma yprada swiwianapaan ~0,5% 10263pr SHEPIrUs axpanaiu.

Oxopuna xenTupwiraHuAeK, 3WI3WIAIAPHUHT akcapusit Kucmu Ep
KabpUJaru TEKTOHUK >kapa€Hiap OwiaH OOFiIWK. EpHHMHT yCTKM KMCMHIA Typid
xuia Onoknapaa neopmanusiap opTUO OOpUIIM HATHXKAcUa MOTEHIIMAT SHEPrusi
nurmm0 Oopaau. By sHeprus TOF >KMHCIAPUHUHT MYCTaXKaMJIMTHUIAH OpPTHO
KeTca €pUK BYXKyAra kemaau. JKanpanna MarHutyaa opTHO Oopuiu OuinaH YUOK

Y3YHIIMTUHHUHI Ba S'lt-IOK KCHINIMTMHUHTI 5’/3rap1/11111/1 KCIITUPHJITaH.

Maruuryna V40K y3yHIHTH, KM V40K KEHTJINTH, KM
50 11 6

6,5 26 18

7,0 50 30

7,5 100 35

8,0 200 50

CelicMUK JKaJaJUTHKHE 0axonama Y36eKMCTOHAA Ba OOMIKA KYITUHIIHK
Mamitakatiaapaa Mensenes-llInonxoiiep-Kapuuk (MSK-64) ToMoHUIaH Ty3WJIraH
12 Oammm mkana Kyyuanunaau. by mkama ommmii  (3un3uiabapIONUIMTHHU
OIIAPHIII yU4yH KOHCTPYKIMSUIApH Ky4daUTHpWIMaraH) WHIIOOTNIAp YUyH
TaaTyKJIH.

1 6ann. Cesummac 3unsuna. TeOpaHuuuiap >KagaJuIMTU TMACT, TYIPOK
TeOpanuiy (akat ceicmMorpadiiap opKaau Kai KUIMHAIH.

2 6ann. Kyucus 3unzuna. TeOpanunuiapau (akat OMHO WMUMIArd alHUKCA
IOKOPH KaBaTJIapAard aipuM KUIIWIAP CE3a/IH.

3 6ann. Kyucus 3unzuna. buHo wuuparu avipum kumuiap cezaan. O4uk
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MaioHaa ce3mwnapau smac. TeOpaHunuiap XyAad €HIWi 10K MallMHACH YTraHna
xocun Oynmanuran teOpaHuira yxmaiau. bab3w ocuiran KUCMIIAPHUHT
TeOpaHUIIN Ky3aTHIIA]IH.

4 o6ann. Cesunapau mebpanuw. DBUHO WUMOArW KyO KUIIWJIAP YYyH
Ce3WIapiyv, KydaJa aWpuM KHIIWIAp ce3aad. bab3um Xonamiapaa yWKyaaH
yitrotagu. TeOpanumap XyJIad OFUp IOK MallMHAcH YTranaa Xocui OyiaauraH
TeOpanuniapra yxmaau. [lepasza oliHamapu Ba WIUII-TOBOKJIAP 3UPUILIANIH.
JleBOpJIapHUHT Ba TMOJUIAPHUHT  FYDOKUPJIAIIK, MEOCIJIapHUHT  KaJTUpallu
Kyzatwiagu. Ocwiran sxkucmiap TteOpaHaau. Waum wumMgard CyrOKJIUKIIAp
TYNKuHIaHaau. bup xoiia Typran aBToMoOusAa TYPTKU CE3UIIAIN.

5 6ann (100 vunoa 15 — 25 mapma 6ynadu). Jlespnu xamma yxja€Tran
KUIIWJIAp YUFOHAIW, MIMLUIAPJArH CYIOKJIHMKIAp TYJIKUHIAHAIA, Oab3u EHIUJ
YKUCMIIAp aFAapWINILIN, UIUIIIIAPD CUHUIIN MyMKHH. BUHOJApra MKUKacT eTMaiIu.

6 6ann (100 tunoa 10 — 15 mapma 6ynaou). Kumnnapna KYpKyB Maiio
Oynaau, TeOpaHUILIAp IOpUIIra xajgakuT Oepanu. bunomap walikanaau, ocuiraH
KUCMJIAp Kywid TeOpaHaau. WMaumnr TOBOKJIap arjgapwiagd Ba CHHAJIH,
NoJIKaJapAary >kucmiiap Tymuo keragu. Mebemnap cumxuiun MymkuH. [Hludtoan
YaHTJap TyIIaau, 1EBOP CYBOKJIApUIa Maiiia Epukiiap maimo oyiaam.

7 6ann (100 tunoa 4 — 6 mapma 6ynaou). Kyunm KYpKyB maigo Oynasu.
TeOGpanunuiap o€kaa Typulira XajiakuT oepaau. Mebeiap CUDKUIIN Ba KyJaliu
MyMKUH. Xap KaHjai OuHosapaa €pukiap maiino Oynamu, cyBokiapia Epukiap
naiigo OyauMd TymuO KEeTHIIM MYMKHUH, OJIOKJIap Ba MapJEBOPJIAPHUHT YyJIAHTaH
JKOWJIApUIaru CyBOKJIAp Ky4daau.

8 6ann (100 tiunoa 1 — 3 mapma). Typran kummnapHu iukutaau. Epna Ba
KUsUTMKIIapaa €pukiap naigo OVnaau. Xap KaHnai OWHOJapra IIMKAcT eTaju,
napjaeBopiap KyJani MyMKAH. AcOocuil jeBopiiapaa €pukiap mango Oyiuim,
CYBOKJIADHUHT COYMJIMO KETHIIH, OJOKJIAPHUHT CWDKHUIIM Ba yiapjaa Epukiap
nan0 oYUM Ky3aTuiaaiau.

9 6ann (maxmunan 300 tunoa 1 mapma). EpauHr Ky sxoinmapuna Epukiap

naiifo Oynmamu. Kusnuknapna kyukwiap coaup OViaau. bapua OunHosapaa
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napeBopiap Kynaiau. ACOCHil JeBOpIapHUHT OMp KUCMU Oy3uiuind, 0ab3u Oup
NaHEJJIAPHUHT CUJDKUIIU MYMKHH.

10 6ann. Baupon xunysuu 3unzuia. KYmuunuk OWHOJIAp Ba KYIpHKIap
KyJaiy, YIUPWINII Ba KYYKUIAp XOCHIT OYnaau.

11 6ann. Kamacmpogux 3unzuna. bapya OuHomap Kynaiau, Janamadria
Y3rapunuiap pyi oepaam.

12 6ann. Kyoa xamma xamacmpoga. OMMaBUN KUPFUHTA, PENbeHUHT
KaTTa Xyayjaaa y3rapuiiapura om0 Kenaau.

by mxkanagan Ttamkapu sHa AKllma 12 Oammm Mepkaim 1mikanacw,
Anonuana 9 Oamwm AMA (SIMOH METEOpOJOTUK areHTIUTH) IIKajJajapu
KYJUIAaHWIQ U,

Ceticmuxknuxk  — Oy Oupop Xyayadard 3WiI3WIaIapHUHT CTaTUCTHUK
JATWITUTHAAP. Y 3WiI3Wia YYOKIAPUHUHT MAaBXKYJUIUTH, YJIAPHUHT MabiyM
naBpAa KaWTapwiuO Typuiid OwiaH OOFIUK. EpHUHT HCCHKIMK OKUMH, €p
KOOWFUAAru CTPYKTypaTapHUHT U30CTATUK MyBO3aHATH, yH/Aa Ke4aéTraH dHI0TEH
pexuMIap Xakujaa MabiIyMoT Oepanu. by pexumiap ¥3 HaBOatuga, TEKTOHUK
*Kapa€HJIApHUHT (paosutamMiy €Ky CyCTIAlIMIIMHA Oenrunal, ymoy XyyIHHHT
CEHCMOTEKTOHUK MMOTEHIIHAINHN OEJITHiIai/In.

3unzunanu npocHo3 Kuauwi CEMCMOJOTUSHUHT SHT Joii3ap0 Basudacumup.
[Iporuo3 yu kucMaan ubdopar o6ynaau: 1) 3un3uia >KOMuHM; 2) 3UJI3Ujla BaKTUHU;
3) MakcUMaJl MarHUTYyIaCUHH, SbHU 3WI3HIIa KYYUHU aHUKJIAII.

3un3una Xocui OYNMUINM >KOWM Ba YHMHT MAaKCHUMall Ky4d OSXTHMOJIUHH
aHWKIam Oopacuaa TeOJIOTHK, TEKTOHHUK, TEKTOHO(PHU3UK, CEMCMOTEKTOHHUK
METO/JIap MaBXyd. YJaap CEUCMHUKIMKHUHT TYypiaud XWJI MeE30HJapu EKd
OenrmnapuHu ypranumra acocianradH. CYHITM WWuiapiaa Typid Teo@Hu3uK Ba
I'€0JIOTHK KYpCaTKUYJIapHUHT y3apo OOFJIMKJIMKITapUTa acocllaHTaH
dbopmannamran MeToIap XM HaTKanap oepmokaa. byHna celicMUKIMK Ouian
OornmMK Oup KaH4ya Kypcatkuwiap OXMuapaa Typid Xuil nacTypJap
(mporpammarnap) épaamuaa ep KOOUFHHUHT Oup—Oupura SKuH OYITaH TypiapuHu

axpaTud Oepaau Ba yJapHU CEHCMUKIMK OWIaH Ouprajvkaa KWIMHAJIUTaH
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Taxauiau  €paamuja  xaputaiap  Ty3uwnaau. FOkopuparn — METOIJIapHHUHT
PUBOKJIAHHILN XO3UPI'H BaKTAa 3WI3WIA KOMMHM Ba Oepuiiral Xyayaaa MakCuMa
KYYMHU TPOTHO3 KUJIUII YUYH aH4Ya UIIOHWIN acoc 1e0 KapaaMoKa.

3un3una coaup OYIUIIM BaKTHMHHU MPOTHO3 KWJIMII 3HI Mypakkal Ba SKUH
opajia xaj Oyauiy KuiinH Macaia. bByHuHr acocuit cababnapu Kyiugaruya:
1. 3un3uiaHuHT MyKamMMai Ha3apusicd OYyTyHTM KyHJa UIU1a0 YMKUIIMAaraH;
2. 3uI3unaNiapHAHT aCOCaH KaTTa YyKypJMKiIapjaa pyid Oepwimiu Ba mry cababmu
ylapHU TYFpUIAH TYFpU Typiau acbobnap éEpaamunaa Ky3atud ¢Exku  yiadad
OYJIMacIUruia;
2. 3wmsunanap OWIaH UMUK TakpuOanap YTKa3UIl MyMKHH 3Mac, YyHKH Xap
Oup CcelcMUK Xo/auca Y3ura XOCIUuru OujiaH axxpaiud Typau;
3. 3wi3uia HaTWKacuaa XOCui OYIrad EpUKIapHU KOMIBIOTEpaa EKU
nabopaTopusaga MOJACIUIAIITUPUII HIUIApU OonutanFuy Oockuyja, OyraplaH
OJIMHTaH HATIKAJapHU peat TaOuuil 3wiiBuiaiapra TaaO0UK THUII MYMKUHIIUTH
HOAQHUK;
4. 3unsuna conup 6yuimm gaBkysaoaaa Tacoauduii xonuca, yHUHT Oy
TaOuaTHIaH KaH4ya Ky 3wiBuianap ypraHuiaétran Oyjica XxaM aHUK OUp ME30HU
TONWIMAETHp. 3WI3WIAHUHT Taconu(uiliuk papaxkacd, macaiaH, arMmocdepa
TypOyJICHTIUTHAAH KYI MapTa KaTTa, SbHM Ou3 arMocdepaHu YypraHuiiia
Ky3aTyBJIapUMU3 aHUKJIWUTHUHU OIIMPUO, 00—XaBOHM TMPOTHO3 KWJIa OJICAK,
3WI3WJIAHU BAKTHHH KaHYa aHUK Ba KYT Ky3aTCaK XaM MPOTHO3 KKJjia OJIMaiiMu3.

Xynoca KuIMO alTranjia, X03Upru BakTAa 3WI3WJIaHU MPOTHO3 KUJIUIITHUHT
OMpopTa XaM MIIOHWIM METOJM MILIA0 YMKUITaHW4Ya MYK. 3ui3uia (pU3NKacCuHU
aHUK TyIOIyHMail TypuO, MPOTHO3 KWIUII yMyMaH MYMKHH 5Mac. 3WiI3ujia
dbu3uKacu MyamMMoOJIapu XaJl ATUJIMAaraH, yHUHr ydyH Oy Ep ¢usukacuHuHT
SUMJIMIITY JIO3UM OYJITaH SHT aCOCUH MyaMMOCH XHUCOOJIaHaH.

Ou ea Mapcoacu 3unzunanap. Ky€m cucremacuaaru cai€palapHUHT Ba
YIapHUHT WYIAONUIAPUHUHT CEUCMUKIIMIU  XaKWJa MabIyMoTNap Kymaiub
oopmokna. Macanan, Benepa (3yxpo) caii€pacuna BynKoHIap (HaOTHATHHUHT

KYWIWINTH, BeHepa CUIIKMHUNIIAPUHUHT MaBXYJIMTH aHUKIaHau. KOnurepHuHTr
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nynmomm Moma xam karta Byakoniap oopiauruan AKIIauar “T'anumen” cynbuit
UYIA0IIM TacBUpra TyHIMprad. Y MyMaH ByJIKoH ¢aonusti Kyém cuctemacHHUHT
YeKKa TWUraHT caiépanapd Ba YJApHUHT WYIAOLUIApUAA KY4JIUPOK DKaHIIUTHU
AHUKJIAHTaH.

Otina oupunuu ceicmorpaduap 1969 iiunga AKIIHUHT “AnOIOH” KOCMUK
Kemajgapu TOMOHHUAaH VpHatuiraH. bup—Oupuman 1000 kM rada macodana
KoMmamTupwirad 5 Ta mact dacrotamm (2,2 — 15c¢. maBpnum) ceiicmorpadiap
riunura 600 gan 3000 taraua ceiicMuk TeOpanunuiap €3yBuHu 1977 itmnrava Epra
XKYHaTHO TypraH. TeOpaHUIUIApHUHT aKCapuATH MAarHUTyAacu 2 Ba yHJAH MacT
oynran. Kaiin kumuaran OW CHIIKMHUIIUIAPU Y4 TypyXra axpaTwirad: EpHUHT Ba
Ky€mHuur toptuin Kyuiaapu Tabcupuaard (“TIpuinB’) 3WIBWIANIAPH, YJIAPHUHT
gykypaura 800 — 1000 kM; TEKTOHHK 3WI3WIajap — YyKypJMKIapu yprada 25 —
200 xM; MeTeopUT Ba OOIIKA KOCMHK >KMCMJIAPHUHT TYIIUIIMIAH XOCUJ OYiraH
3WII3UIIanap.

Ot celicMorpamMmanapu Oup—Oupura Vyximam. YJapHUHT  acoCui
XyCycusiTiapu IIyHaaH ubopatku, ynap Epnarugan kypa y30K BakTiu €3yBra Ba
TEOpaHUILIAPHUHT KyJa KUYMK Oynrad cyHuin kospduumentura sra. bab3u
ceiicMorpaMMajapHUHT HHUCOATaH IOKOPUPOK 4YacToTalu €E3yBiapulia FO3aKH
TYJIKUHIAp XaM axpatwirad. by ceficMorpammanap OWHMHT Oup Heua KarjiaMu
OOpJIMIMHU KypcaTaaH.

1976 vwmnna “BuxuHr” kocMuk ammapatu Mapcera cedicMuk ac6o0mapHu
tymmpau. Jlekun, ceficMorpadiaap MOAYJIHHUHT Y3uaa KO, YJIapHu MapCHUHT
IPYHTHUTa YpHATUII UMKOHUATH OYnmann. Mapcna KyJa Ky4did [aMoJiap 3CULIN
Tydalan ONHMHTaH ceiicMorpamMmanap/a XajdakuT OepyBUM TeOpaHHIIap Ky
oynau. By celicMorpaMmanapHu CeJleKUMs KWIWII HaTWwKachaa d>KyJda KaTTa
HXTUMOJUIMK OWiaH OMTTa MarHuTygacu 3 ra TeHr Oynran Mapc 3umnsunacu
axpartunau. Kyanananr Ba Oyiiiama TYJIKWHIIAD aXpaTUiInO, aMUIIeHTpal Macoda
110 kM »SKaHJIUTH aHUKJIAHIUW. By 3Wi3mia TEKTOHUK 3WI3WiIa Je0 TaXxMHUH

KHJIMHMOK/IA.
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Ep MYKM TY3WJIHIIMHHHI X03MpPru 3amMoH moxeiiapu. PREM. fxun
BaKTJIapradya EpHUHr SHr TaH OJIMHTAH CEUCMHUK MOJACIUIapuJiaH Oupu
K.E.bymien (1963) momenu OYynu0 kenaraH. by wmoxaenaa Kyhujaaru
reocdepanap axparuirad. A — ep koouru (33 kM rava); B — mantus (33-
413 xm); C -(413-984 xm); | — (984-2898 xm) Ba ep sapocu E — 2898-
4982 km); F — 4982-5121 km; G — 5121-6371 km. Ketinnuanuk K.bymien
Il xaruu J1' (0,84-2700) Ba J1" (2700-2900 kM) Kamiapra axparras ( 3.9—
pacMm). XO03Upru BakTAa OMp MyHYa MypakkaOjamraH OOIlIKa TypAaru
MozeIap XaM MaBxkyl. DHT KYI KYJUIaHWIIAETraH MoAeiab A.J[3MBOHCKH
Ba J[.Aunepconnunr PREM (Eprune napamempux pegepenm mooenu).
by wmopmenma acocuii posiHM 2 MWUIMOHJIAH OPTHUK CEHCMUK
Tpaccaiap/iard Ky3aTyBjiap HaTvXajlapu Oyinda XaXm TYJIKUHIAPUHUHT
TE3JMKJIapH, 03aKu TYJKUHIap Te3nukiaapuHuHr 500 ngaH  OpTHK
Tpaccajapyd,  TYJKUHJIAPHUHT IOTWINIIM,  €PHUHT  XyCYCHH
TeOpaHUIIJIapyd JaBpHM Ba aMIUIUTyJajJapyd XakuJard MabiymoTiap,

OyHJIaH TalllKapyu aCTPOHOMHUK Ba

S A ; Rimerint o
i Ceficvux TEAKHHAAE MapopaT

Ifﬂm rfcm TESAMIH KM CER . f; PP TaprrG %';

A ¥ 4 81012 | 2 478788 R 14100 00 o0 e0 40 00 43

i ek

L]

IIepHKAa3
CHIMOEHT

SN

Ef
}
ﬁ

78



3.9 — pacm. Ep ty3unummHuHr anbaHaBuit Mojenu (K.E.bymien,

oyitn4a)

rpaBUMETPUK NapaMmeTpiap: EpHuHT Maccacu, aillaHui YKUra HucOaTaH HHEPIIUs

MOMCHTH Ba XOKa30JIap xucobra OJIMHaH.

PREM wmognenuna Kyhunaru reocdepanap aKpaTuiraH:

1.

S e

7.
8.

Ep xoburu (EC); okean octuna — 11 kM, kutrbanapaa - 35 km; ypraua —

25KM.
JIurocdepamu mantus (LM) — 80 kM raga.

Kuuuk Te3nukmnu 30Ha (LVZ) — 80 kM gan 220xM raua.

UM’ (220 kM) 30Ha Ba 400 KM 4yKypiaugard yerapa opacujaaru 30Ha.

®dazapuii-yunuiap 3oHacu (TZ) 400kmuan 670 kMrayva.

Kyitn mantus D’ — 670 km gan 2890 kM raua, yHuHT acocuga D” kat

150 kM KamMHIIMKAA.

Tamku simpo OC — 2890 km gan 5150 kM rayva.

Nuxu sigpo 1C — 1220 kM paguycnu

PREM mopnenu EpHuHT KyHuaaru napaMeTpiiapyuHu y3 uuura ojaau. bymnap:

Oyiinama Ba KYHJAJIaHT TYJIKUHIAp Te3nukiapu, K- xap Tapaduama cUKuIHII

MOJYJIH, P - 3UWIHK, L — CUDKHUIIT MOJYJH, MycTaxkamiiuk Qs, dK/dP — 6up

YKUHCJTM DMACIIMK mapaMeTpiaapu (KaaBan).

PREM wmonenu EpHunr ¢usuk MoemiapuHUHT 6apuya MyaMMOJIApUHU XaJl

Kriia onManan. FOkopu MaHTHS Ba OK€aH OCTHIA KaTJIaMJIapHUHT aHU30TPONUSCH

Ba OUp JKUHCIU YMACIIUTUHU 0axosal/ia Ba XapOpaTHUHT TahCUP ITUIIN Oopacuaa

Oy Mojiesira aHUKJIUKIap KUPUTHIAIIN MYMKUH.

PREM monenunarn EpHuHr Gpu3uK XycycusiTjiapu

Karaam | H, P, Vp,km/e | Vskm/e | Qs | K,10"Ta | p,10 ' IIa | dK/dP
KM r/em’
EC |25 2,9 6,8 3,9 600 | 0,75 0,44 -
LM 25 3,38 8,11 4,49 600 | 1,32 0,68 -0,6
80 3,38 |8,08 4,47 600 | 1,3 0,67 -0,7
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80 3,38 |8,08 4,47 80 |13 0,67 -0,7

Ve 220 | 3,36 | 7,99 4,42 80 |1,27 0,66 -0,8
, 220 | 3,44 |8,56 4,64 143 | 1,53 0,7 3,23
oM 400 (354 |89 4,77 143 | 1,74 0,81 3,37
400 |3,72 |9,13 4,93 143 | 1,9 0,91 7,26

600 |3,98 |10,16 5,52 143 | 2,49 1,21 8,09

14 600 |3,98 |10,16 5,52 143 | 2,49 1,21 2,37
670 |3,99 |10,27 5,57 143 | 2,55 1,24 2,41

, 670 |4,38 |10,75 5,95 312 |3 1,55 3,04

X 2740 | 5,49 |13,68 1,27 312 16,41 2,9 3,33
. 2740 | 5,49 |13,68 1,27 312 16,41 2,9 1,64

P 2890 | 5,57 |13,72 7,27 312 | 6,55 2,84 1,64
2890 | 9,9 8,06 0 0 6,44 0 3,58

oc 5150 | 12,17 | 10,36 0 0 13,05 0 3,76
5150 | 12,76 | 11,03 3,5 85 |13,43 1,58 2,32

' 6370 | 13,09 | 11,26 3,67 85 | 14,25 1,76 2,34

Yoy xxanBanaan Ep reochepanapu kyhunaru pusnk xycycusitiap Oyiinua
@XpaTUIITaHU KYPUHUO TypuOIu:

a) ep KOOWFM: 3HWIMK Ba OJJIACTUKIMK IapaMEeTpIapuHUHT IOKOPH
MaHTHSIaTH 1Ty KYpCcaTKAWIApAaH aHYa KHUMKIIUTH,

0) IOKOpM MaHTUA: YYKYpJIHMK OYyilmda (U3MK XOCCAJAapHUHT Typiuda
V3rapuim — acteHocepana Oyinama TYIKMHIAD TE3JUTMHUHT Ba CUKHWJIMIIL
MOJYJIMHUHT TaCalWIINAaH KeHHH Oapua mapaMeTpIapHUHT TYCHINN Ky3aTUJIa/IH,
allHUKca MaHTUSHUHT yTui 3oHacuaa (400 — 700 km);

B) KyHM MaHTHs: OOCHM OIIMIIM Ty(ailii >JaCTUKIMK MOIYJUIapu Ba
3UWIMKHUHT y3JIyKcu3 YcuO OOpHUIIM; YHUHT TyOuaa 4yKypiuk Oyinua Oyiinama
TYJKAHJIAP Ba CUKWJIMII MOAYJIM KYPCAaTKUWIAPUHUHT Y3rapMacIIuIy;

r) TalmlK{ SAPO: KYHIAJaHT TYJKWHIAp TE3MUTH Ba CUJDKHII MOJIYIH

KS"pCElTKI/I‘—IJ'IapI/IHI/IHF HOJIra TCHIJINIH, 6y X0JI MYXUTHHHI' CYIOK XOJIId
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sKaHIuruHu Kypcataau. [lyaccon koadpdunmentu 0,5 Ba KyHAaNaHT TYJIKUHIIAP
Oyiinya MycCTaxKaMJIMK KYpCaTKM4YM HOJra TEHIJIUTM XaM IOKOpUJaruiapHu
TacaUKJIanau;

1) WYKH A7apo: Oy epaa KYHAATaHT TYJIKWHIAp TE3JUTH Ba CUIDKULI MOJYIIN
HOJIJaH aHya IokopH, Ilyaccon koadduimeHTy sca KYMpoK CYIOK MOJJaHUKHUTa
SKUH.

ManTHsaa g kaM y3rapamd: y 670 kM raua optu6 6opamu (10,014m/c?), 1470
KM YyKypJIMKZA 3ca MHHEMyMra etu0 (9,93m/c®), sHa MakCHMyMra SIPOHHHT
gerapacuza eranu (10,68m/c?).

MyXUTHHUHT MyXHM HapameTpu — ceiicMuk napametp (D), Oy KarTaauk

Oyiinama Ba KYHJAJIaHT TYJIKUHIAP TE3MUKIAPU OPKAJIU XHUCOOTaHAIN:
_v2_ (2 _K.
D=V V=%, (3:22)

by ¢opmyna kaTnap opacuiaru 3UWIMKIAPHU TAKCUMJIAHUIIMHHM OaxoJjall
YUyH UIUIATAIAIN.
Ha3zopar caBoJsuiapu.
Kannait s3nacTUKIMK MOy UIapuHU Ounacus?
['eoMeTpUK CEMCMUKAHUHT KaHJ1ail MPUHIIUILUIAPU MaBKYyA?

Henrynuctnap Ba [lnyronuctnap dapasnapu HuMaiapjaaH uoopar?

B w0 Do

Ep xakujary (amnap OuiaH MIyFyJIaHraH KaHaai Ypra Ocué onuMIapiHu

ouacus?

Anaduérnap:

1. AbunoB A.A., Arabaes [.X., Xycan6aeB /I./l. Ep ¢usukacu. TomkeHr,
«®Dan BarexHonorusiapy, 2014.

2. Creiicu®. ®uzuka 3emnu. M., Mup, 1972.

3. ’Kapkos B.H.Buytpenunee ctpoenue 3eminu u raner. M., Hayka, 1983.

81



2-MAB3Y: EPHUHI TPABUTAIIMSAOH BA MATHUT MAMJIOHJIAPA

Pesica
1. EpHuUHT rpaBUTalUs MAIOHU
2. Ep xaTiaamIapuHUHT 3UWIMKIAPH, OFUPIUK KyYd MaliJOHH Ba OOCUM.

3. EpHUHT MarHuT MaiiIOHU, YHU XOCUJI OYIIMIIN TUTIOTE3aJIapH.
4. 'eoMarHuT MailJIOH BapHALUSIIAPH.

Tasnu mGopanap: Marnutochepa, monochepa, MarHuT MOMEHTHU, MArHUT
WHYKIUSICH, U30TOH, U30KJINH, U30IMHAM, I'€0JUHAMO, MUTPAIIUs, UHBEPCHUS,
MarHutoctpaturpadus, Bapualus, NaICOMarHeTU3M, TEUIYPUK TOKIIap,
MMIIE/IAHC.

1. EpHuHr rpaBuTanus ManaoHu

Ep maknuHu Ouidiln Ba yHU TYUTYHUII KQJUM/JaH UHCOHUATHU KU3UKTUPUO
KeJIraH SHI KaTTa MyaMMoJjapaaH Oupu. By Xakmarm OMpUHYM MablyMOTIIap
KaguMmru Kynésmanapgaa wudonananrad. EpHuHT cdhepuk 1makinga SKaHIWTH
spaMu3aH OJOuMHrM 6 acpna kKagumru ['penmsiga smaraH AHaKCUMAaHIPHHUHT
dbukpnapuna 6op. Iudarop sca (3pamuzaan aBBanru 4 acp) Epau map makimuga
ne6 xucobnaraH, ['epakiaut sca yHu ¥3 VKU aTpoduia aidjlaHMa XapakaT KUJIHIIA
MYMKUHJIUTUHU TaXMUH KUJITaH.

Epaunr aitmana y3yHnuruau ApuctoTenb (dpamuzgaH aBBaiaru 4 acp)
“OcMOH Xakuja” HOMJIM acapuja OupuHYM OYnubO aHuKiIaraH. Y XakuKun
KypcaTKnyaaH WKKH Oapobap y3yH Oynran. EpHuHT pamuycwHu 3paMu3iaf
aBBaNTM 2 — acpja smaran JparocheH 25% aHukiaukna ymdarad. SlHru spa
Ooommaa kagumru rpek  reorpagpu  CrtpaToH  y3uHUHr 14 TOMIIMK
“T'eorpadus”acapuna, Ep ¥3 yku arpoduna aiiaHuIM HATWXKAcHUIA KBAaTOpIa
Karnmnaniuii XoCu1 OYIMIIINHN KypcaTraH.

723 Wnnga XATOMIMK acTpoHoM M-CuHp Xap Xuil NOpeaMeTIIapHUHT
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Kyémpgan xocun O6ynran cossiapuau Ba KyTO ronay3uHUHT OajaHIIUKIApUHU
Vn4dam HaTuXKacuja, Oup rpaayciau €WHUHT Y3yHJIurd 132,3 KM ra TEHIJIUTUHU
xucobinaran. by xakukuitnan 20% opTHK 3/14.

783 — 850 immmapga MareMaTHK, AacTpOHOM, reorpad, TapUX4H
optaomumMu3 Myxamman Xopasmuid smad wxoa 3TAu. Y aiaredpara acoc CoJiau
Ba apa0d pakamiapu OwiaH €3yB THU3UMHMHHM HIUIA0 YWMKAW. YHUHT HOMH
KeMHYanuK ypra acpiapiaa EBponaga JOTHH TwinMaa “aqropuT™’ TEPMUHHTA
alaHuO KeTAu. YHUHT caKjIaHuO KoJjraH Kyné3manapu nuuaa — Kyém Ba OitHuHT
xapakaTiapu xaasaiu, Epaaru 2402 Ta myHKTHUHT aCTPOHOMHUK KOOpAUHATAIAPH,
Hun napécu xapurtacu, Ky€m coaTH XakuJa acapy, acTpOJISOMHHUHT Ty3WIHILIHN Ba
YHUHT €1aMuia a3uMyTJIapHU Ydail KaOwiapHu KypcaTuil MyMKuH. 814 iuiga
xanud an —MabMyH naBpujia apabiap Oup rpagyciu EMHUHT 90 KM ra TCHTJIUTUHU
xucoOnamrad. by kypcarkud xakukuiicuaan TaxMuaan 20% kam Oyiras.

Bbytok y36ex onmumu A0y Paiixon bepynuii (973 — 1048 iiif) 170 nan opTuk

UMUK acap sApatuO, mrynapiaaH 31 Tacu cakjgaHuO KOJraH. YHUHI SHT KYI
acapiiapy acTpoHOMHSI Ba Maremarukara Oarunutanran osau.  “Ilaxapnap
opacuaaru MacoganapHy aHUKJIAIITAPUIIIA YerapainapHu oenrwnam’” (Oup KaH4ya
tiwtapaa “I'eome3us” HOMHM OWJIaH 4YON OTWJTAH) acapuja, y AacTpPOHOMUK
KOOpJIMHATIApHU aHUKJIalI, Ep MepuananuHuHr Oup rpaaycu y3yHJIUTUHH YIT4all,
acTpoJsIOMsUIapHM Ba KBaJpaHTIapHW sicaml, Ep rnoOycuHu spatuimn Kadu
MacajiaJlapHu EpUTraH.
“T'eone3us” (rpekua geodaisia — epuu Oymumn, geo — Ep Ba daizo — Oynaman
CYy3JIap/iaH Ty3WIraH) — EpHUHT IIAKJIMHHU, YI4aMIapuHU TPaBUTALAS MaliI0HUHH
aHUKJIAIT; HCOH (haOJIUATH YUYH €p F03aCHHHU XapHuTallap/ia, IaHiaapaa KypcaTul
KaOunapHu YpranyBuu (as.

1424 #imnna yrra BakTaard KaTra UMIEPUSTHUHT XYKMIOPH Ba OUp BaKTHUHT
Yy3uaa aTOKJIUu aCTPOHOM Ba MaTeMaTuk oauM Myxamman Taparait YiayrOex Mup3o
(1394 - 1449) oommummuruga CaMapkaHajga MHUCIM KypUJIMaraH acTPOHOMHK
oOcepBaTopusi 0apmo STUIAN. YHHUHT MapMap/JaH WILIaHTaH JUMOUHUHT (Oypuak

ymuam ac6oOu) Oup KucMu cakiaaHuO Kosrad. JIumOHuHT pagumycu 40,04 metp
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oymran, &iim 32° 6ynmG, y OCMOH IKMCMIAPUHHHI BEPTHKAT OypyakIapHHH
CeKyH/Irauya aHUKJIUKIa YI4all IMKOHUHU OepraH.

Vpra acpmapna KaguMrd XUTOMIMKIAap Ba EBpomaza yMyMiIamTHpHO
apabmap ne0 aranrad IOPTAONUIAPUMHU3HUHT SPUILITAH IOTYKJIAPH €BPOMAIUKIIAP
TOMOHHUJAH KahTanaH “kamduér’ xuwmmHau. Pakarruna XIV acpra kenub
Oxcdopn ynuBepcutretu nokropu Y.Oxkam EpHU allaHUIIM MYMKUHIUTHHUA
aptupod o1au. llyHpman cyHr eBponanukinapHuHr Kapanuiapu H.Komephuk,
H.bpyno, [I'l'anmunei, W.Kemmep Ba H.Ky3aHCKUIJIApHUHT WIMHA HIIUIApU
HaTwkacuga keckuH Ys3rapam. XVII acpruunr Oommra keian® TeTHOLIEHTPHUK
cucrema (anja Tyia - TYKUC TaH OJUH/IU.

Ep maknu Ba yHUHT ailllaHMa XapakaTu Ha3apusICH UILIA0 YUKUIUIIN OUp
Heua Oockuunapnan ubopar Oynrad. llymapman Oupunum Oockuu W.Hbroton
HoMmH OunaH Oornuk. M.HbioTOH ¥3u spartran OyTyH oJlaM TOPTHUILUII KOHYHHU
opKaJii HaakaT OCMOH KUCMJIAPUHUHT XapaKaTH, OAJIKU yJIapHUHT IIAKIHHU XaM
Ypranui MyMKUHJIUTHHHA TYIIMHUO eTraH. Y 3 VKU arpoduia ailllaHMa xapakar
KUJIA€TraH OFUPJMK Kydura dsra OYiAraH CylOK MacCaHMHI MYBO3aHaT XOJIaTH
XaKyuJard MacajaHu Kyuau. by Macama MyBo3aHaT XOJIaTAAard — IMIAKJIap
Hazapusacura acoc coyad. Hpioron Oupubuu OYnauO Oup >kuHCcou EpHUHT
CUKWIHMIINHA aHUKJIA]IN:

e=20=229",

Oy epaa q — MapKa3JiaH KouMa KyYHHHT 3KBaTOpJaru TOPTUILUII Ky4yuTra HUCOaTH.

NkknHun 6ockny — SAxobu Oockuuu ne6 roputunaan. bynaa A. Jlexanap,
1. Jlanmac, C. Ilyaccon, JI. Ditnep, XK. Jlarpanx kadbu onumnap Epuu cdepoun,
AITUTICOM]] Ba X0Ka30 IaKJyIapuHu xucobnarannap. Harwxkana, Kiepo cdeponnmu,
y4 VKIIM SJUTUIICOU KaOW IaKIIap TaXJIWiI KUJIHH]IH.

Yuunun 6ockuy, Jupuxie OOCKMYMIA OFUPIMK Kydwra dra OWp >KHUHCIIH
CUKUJIMalIUTraH CYIOKJIMK XaKuJard TacaBBypJiapra acociaHaau. I 'mapoaunaMmuka
KOHYHJIapu OyHAall CYIOKJIMKHUHT XapakaTH HATHXKACKa YHUHT LIAKIW Xap JOUM

IUTUTICOU OYMO KOMaBEPHIH, TE3UKIAP MAMJIOHN dca KOOpJauHATanap Oyiinua
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YU3UKIM OYIMIIM MyMKHHMHU? JeTaH MacajJlaHd KyWuO yHU edraH Ba
TEHIJIAMACUHU TY3raH.

TypTuHumM — 3amMoHaBuil O0CKHYa Oapua KOCMUK KUCMJIAP OFUPIIUK Ky4dura
ra CYIOKJIUKIap Je0 ONuMHaAd Ba YyIApHUHT IIAKIM Ba Xapakariapu
MyBO3aHaTJIapy TEHIJIAMAJIAPU TY3WIAIH.

EpHHHI XaKMKUI IIAKJIH — TeOU XaKU/Ia TaCaBBYP.

Ep makmu neranpa anbarra cal€paMH3HUHT KATTHK FO3ACHHMHI IIAKJIH
TymyHuiaau. JlekuH, Oy KaTTUK FO3aHUHT >KyJa MYypakkad SKaHJIMTMHU
TYIMIYHTUPUII Y4YyH, OJJAUHPOK PABOHPOK, CHIUIMKPOK, KHThaJIap OCTUJIA
TaxXMUHUN JaBOM JTraH OKEaH [03aCH INAKJIW acoc KuWiauO onuHrad. byHnai
SKUHJIAIITUPUIT YUyH, Cal€paMU3HUHT ¥4 KUCMU OKeaHJapJaH HOopaT 3KaHIUTU
eTapyM Japaxajna acoc Oyna onaau. Mana my “aeHrus carxugan” Ep ro3acMHUHT
IIaKJIU Ba pelibeUHU YPraHuiiia Xucod 001 OJuHAIH.

Epnunr ¥3 yxu arpoduaa aimaHuim MapkasiaH KouMa KydJapHH yJap ica,
sKkBaTopaa Kammadum xocun Kwianu. [lyaunr yuyn Ep maknu cdepanan

aHyaruHa ¢apk Kuiaagu (4.1 — pacm).

4.1— pacwm. I'eousinu (TyTaml YU3UK) XyAAH MIYHIAH XaXKMIAru map (IyHKTUD

yu3nuK) OunaH coymmtupuil. ['eoumHuHr cukwimmy TaxmuHaH 50 OGapobap
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katanamrrupwiran. [lap pamuycu R = /(a?c)® ,0y epma a Ba ¢ — KarTa
(3kBaropuasi) Ba KWYMK (KyTOmil) sipum VYkiap. Koopaumnata ¢- HyKTaHHHT
reorpauk KEHITHMIH, (g — Ky3aTHII HYKTacuAa TeOHJ l03acura yTKa3WIraH
HOpMaJ1 OMJIaH SKBATOpUAJ TEKUCIIUK Opacujaru Oypuaxk.

Arap, Ep 103acu OyTyHnail cyB Owiad KoriaHran Oyica sau, yuaa EpHusr
maknau (akaT OFUPIMK Kydd TabCUPU OCTHJA aijlaHMa XapakaT KWJaéTraH
CYBHUHI TMJIPOCTATUK MYBO3aHaTH OWJIaH aHUKJaHapau. MaHa 11y rpaBUTallOH
NOTEHIMAJI JIOMMO y3rapMac OYinO KOJyBUM, JIEHTM3 CaTXWra TYFpU KeEIyBUH
HKBUIIOTEHIIMAN 03a reomja nae0 artanmagu Ba EpHUHr MakiauHU Oenruiaiau.
['eonaHUHT TEOMETPUK MAabHOCHHM TYUIYHUII YYyH, KUThaJapJaH OKeaHJap
OwiaH OOFJlaHTaH KaHAJUIap YTKA3WITaHWHU (apa3 KWIMIIUMU3 Kepak. MaHa mry
KaHaJulap/lard CyB CaTXM TaXMHUHAH I'€OU] F03aCUTa TYFPH KeJlaau.

l'eoun ro3acu kKurbhanapaaru Oup Hewa Ednap OYina® YTKazuiran
ACTPOHOMHUK — I'€0JIe3UK Ky3aTyBJlap Ba CyHBUN HYIJOLUIAPHUHT MabIyMOTJIapH
HaTIKamapu OYHnYa, TCOMIHUHT dKBAaTOpHal paauycun  a = 6378245 m, kyTOuii
paguycu ¢ = 6356863 mu, Vpraua paamycu (TEHT yirdamiau map paguycu) Ry =

Va?c = 6371032 m, Ep rosacu wmaiimonn — 5,1-10% kv (wysman 29,2%

o 4
KypyKJiaukka,70,8 okeaHnapra TYFpu Kejlaiu), XakMu V = 3 na?c =1,1-10" xm®,

3IM
ma?c

7 .
Maccacu M= 6-10°" r, ypraya 3uwIUru p = " = 5,5 o/cm’® kabu KaTTaTHKIAP

aAHUKJIAH]H.

DKBatopuall Ba KyTOuil paauyciaapHuHr ¢papku a — ¢ = 21,4 KM HU TallKuiI
3Taju, KyTOiapJaru CUKWIMILHI 3ca:

a—c 1

ge=—=

" Zos255 0,00335 (4.1)
ra TEHT.
I'eonpnu reopusuk acocaam. Kiepo chpepouau.
reOI/IILHI/IHF (I)I/ISI/IK MabHOCHHHU AHUKJIAII YYYH, 'PaBUTALIMOH TOPTHUJINII V
Ba MapkasaaH Kouma U Kywiap NOTEeHUMAUIAPUHUHT UUFUHIUCUA OYITaH OFUPIIMK

Kyuu noteHuurand W TylryH4acu KUpUTHIITaH.
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W =V+U =V -~ o (X*+y%) = V - = 0’r’cos’y (4.2)
Oy epna, o — Ep alimaHummHUHAT Oypyak TE3NHTH, X, Y €ku I, @(KEHIJIUK) — ep
103acHJIaryl HyKTaJapHUHT KOOpAWHTaliapu. Ep wummarm HyKrajgapaa, TYIUK
NOTEHIMATHUHT siHa Oup Oocum P Ounan Gornuk xaau 6op. Ep rozacuma spkuH
TYIIUII TE3TaHUIINA BEKTOPU T€OMAra HOpMal WyHanraH Oynaau. I'eonn makimHu
xucobmam ¢opmynacu V' TOPTUIIMINI TNOTCHOUATWHU udoganamgan Keiauo
YUKA]IH.

by ndona HetoToHHUHT OyTyH 0JIaM TOPTHUINUIT KOHYHUJaH KeIU0O YnKau,
OyHra xypa Toprummin Kyan F , smemenTiapHuar ( mi= 1 Oupiauk macca, dm
SIIEMEHTap Macca) Maccallapira TYFPU Ba ylIap opacHuard Macoda KBampaTura I

TCCKapH IIPOIIOPIOHUOHAT:

F=G™MT =G (43)

r2
oy epma, G= 6,67-1 0° lenPc? rpaBUTallMOH JoMMui. Epman Tamkapuparu r
Macodagart HyKTaHUHT TOPTUIITUII MTOTEHITUAIIH:
V=GJ dTm (4.4)
Oy epaa unrterpamiam O0yTyH Ep xaxmu Oyitnua onub OGopunanu. Arap Epumus
panuycu Ry 6ynran anuk chepa 6ynub, yHaaru 3uwinkiap chepuk — CHMMETPUK
TaKCUMJIaHTaH Oynranmga sau, y xoina Ep ro3upmaru rpaBUTAIlMOH TOTEHIIHAI

KyWaruya oynap »au:

v== (4.5)

Ry
oy epna , M — Ep maccacu.

Epnunr pean maknu (4.1) na kyprauumusaek, cpepagan taxmunad 1/300 ra
ofrad. lllynunr yuyH, (4.5) dopmynara Jlexxanap mnoauHomiIapu - chepux
byHKIUSIIapu Ty3aTUII Xaau kuputuil kudos. Ep mapkasu Ba yHUHT KU OuiaH
OOFJIMK KOoOpAauHaATiIap cucteMacuia, JlexxanapHuHr OupuHun nonmuHomu P; = 0
Oynca, MKKWUHYM XATHUHT Evmnuiy, JIeKaHIpHUHT WKKUHYU TOJUHOMU P,
KYIIUJITaHaa:

G Ry

v=2 [1 - (7)2 I,P, (cos@)] (4.6)

T
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xocwui1 Oynaau, Oy epaa

2 1
P,(cos) = 5 cos%0 - 5 - JIeaHIPHUHT NKKHHYIH [TOTHHOMH.

_r
0=2-¢
C—-A
lp = 47 = 0.0012~¢ (4.7)

A Ba C EpHUHT 3KBaTOpHal Ba KyTOMI HHEPIUS MOMEHTIIAPH.
bupunun sxuHmamTHpUIAa, cpepuk  QYHKUMSUIADHUHT HOJITAa TEHT
OynMaraH XaJuHH1 XHMcoOra oJrad Xojja  IeoNOTEHIUATHUHT dopMynacuHu

OJIaMU3;
W = {g [1 — I (%)2 (g sin*¢p — %)] + % wzrzsinzgo} (4.8)

(4.7) dbopmymaman kypuHuO TypuOmuku, |, kuitmatu kuuuk. Jlemak, Ep
I03aCUHMHT Xap Oup HyKTacwaa “SIKUHJIAIITUPWITaH’ TEOWJ paauycu I Ba
chepoun pamuyciapu Ry opacuparu dapk xyaa kuuuk. lyHunr yuyn, (4.8)
I'CONOTEHIIMATHU KeNTUpHO duKapaérran >xucMHuU Kiepo cdhepoumau €ku opauit
Kb cepoun ned atanagu.

I'eonorentuan (4.8) Ba |, koadgdunuentu (4.7) bopmynanapu siHa KyIuHYA

KyWHJIaru KYJIAUPOK KYPHUHUIIIA UILIATUIIA]IN:

_C-A

~g (4.7.1)

>

" Ma?
W = {% [1 -1 (g)z (g sin@ — %)] + % wzrzsin2<p} (4.8.1)

Oxwupuru Gopmyrana, TEOMOTCHINAT KYPCATKUWIAPUHU SKBTOPAArd dPKUH
TYIIMII TE3JaHUIIUra TeHT 1e0 onub, Oy TeHIamajaH paJAuyCHHM XHcoOiacak,
Krnepo ceponam TeHrmaMmacuHu oJlaMu3:

r = a(l — esin’o) (4.9)

6v epra 8_36—A_|_1cu2a3
y epaa, 2 Ma? 2 GM

Ep makiau Ba yHaa MaccaJJapHUHT TAKCUMJIAHUIIH.
EpHUHr WYKkM Ty3WIMIIMHM YpraHuilga ypradya WHEpUUsT MOMEHTHU

KATTAJIMTA MYXUM pOJIb YUHAUIU:

_C+24
3

| (4.10)
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by karramuk, ypradya 3WWIMKHM Ba EpHHUHr Ty3WwIMIOM XaKWAaru
CEHCMOJIOTMK MabJyMOTJIAPHU XHCOOra OJITaH XOJIJd, 3UWIMKHUHI YYKYpPJIUK

Oyiinya TaKkCUMIJIAaHUIIUMHU KypcaTaau. Arap Ep suumurunu y3rapmac aed oJicak,

*

YHUHT YI4aMCH3 UHEPLUS MOMEHTH | :

I'=—— =04 (4.11)

~ MR2

Arap 4yKypJuK Oyiinda sudmuk opta6 Gopca, y xomma |'< I3, arap kamaiica 1 >
Iy.

Ep yuyu | = 0,3315 (4.12) , apHU YyKypAUK OViiNYa 3UUIHK
JKUJIIMI PaBUIIIA OLIAIH.

OpKUH TYIINII T€3JIAHUIIN g KyHUaaruaaH TOMUIaIu:
g = - gradW (4.13)

ow ow
YHUHT a3MMyTall TapkuOu QopMmynamapu: g, = g gr = - - KypuHHIIIA

oymasu.

0= () + (G @

oynnan, (4.8), (4.8.1) u (4.14) épnamuna § Ba EpHUHT CHKWIHIIK & Opacuiard

60FHHKHI/IKHI/I AHUKJIalll MYMKHUH:

d=0a [1 + (5;‘)62;3 — e) Sinzq)] (4.15) Oy epna,
.= (1+3 1 ‘”;;3) (4.16)

(4.15) dopmyna 1743 iunga Kiepo (KinepoHUHT OFMpIMK Kydd XaKuJard

TEOpPEMAacH) TOMOHUJAH OJIMHTaH, YHUHT OAJAUNPOK KYPUHUIIM KyHH1arnya:

g = ga (1+Bsin’p) (4.17) 6y epna,

2,3

w
GM

a

5
B=2q-¢; q=
Myngait kunmb, Ep mapuHUHT WCTaNraH HyKTacula OFUPIUK Kyd9d —
Chepougnunr toptummm kyuu (4.16) Ba Mapkazgan kouma kyd (4.17), xoi
penbeUHUHT TabCUPH, MACCATAPHUHT Xap XUJ TaKCUMJIAHUIIK KaOuiap OuiiaH
OOFJIHUK.

IIpeneccus Ba HyTanus.
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EpHu aWnmaHMIIMHM — CEKMHIAIITUPYBUM Jkapaéwinapra Ep  yKuHMHT
NPELeCcCUsiCH, HyTalMsICH, KyWHIuIl (TMPWIMB) Ba KyTOJAPHUHT TEOpaHUIIH
KHpaIy.

Opamm3gan  aBBanru Il acpma rtpek actponomu [mnmapx OGaxopru
TEHI'KYHJIMK HYKTaCHHHU acTa CEKMH camojaru rosjaysnapra HucOaraH KyEurHuHr
WWJUIMK XapakaTd TOMOHIA CHJDKUIIMHM, SBHU TEHTKYHIMK Kyém sximnruka
Oyinald TYIMK alaHUIIMIaH OMpPMYyHYA OJITMHPOK KEeIUIITMHYU Ky3aTau. by xomuca
OJIAMHJIAH pYyil Oepuill EKK rpeKyacura npeneccus HOMMHU OJIIH.

OkBaropnary  “kanmaiumra”’ Oymran Ky€m Ba OWHHMHI  TabCHpU
HaTWKacUJard XapakarT MUKIOPHM MOMEHTH NPELECCUSHU TallKWI KUJIaJIH.
Masbnymku, Ep yku sknuntukara HucOatan 23,5° orram. Ep yKuHUHT 3KIuInITHKara
HOpMaJ XOJIIa acTa CEKWMH alIaHWUIIM NPELecCHus HOMHUHM onrad. Ep YKuHUHT
KyTOJaH MabjiyM Oup OanaHanukia Qapa3 KWIMHTaH ro3aja KOJJUpPraH UYW3UFU
KOHYCHUHT aCOCHHU Tamkuil Kuiaau (4.2 - a Ba 4.2 - 6 pacmiap). by koHyCHUHT
afimannmm 47° OypuakHu Tamkuia 3tagu. Ep yku taxmunan 25800 iunpa Oup
MapTa TYJIUK aiIaHu0 4MKUO, WIrapuru HyKracura eTud Kenaau.

IIpeneccusuuur yprada te3nuru uunnra 50,2 HU TaKWI dTagu.
y )

1} 5 10 15 20 26°
.0

4.2 — pacm. a) Ep yku npeueccusicu Ba Hytamusick. 0) Ocmon cdepacuna
NPELECCUSHUHT KY3aTUITUIIIH.

Op= Opx T Opoi =50,27/Hmn

90



o, - Ep alinanumumHuHr 6ypuak Te3/Iury,

C, A — EpHuHr KyTOHil Ba 9KBaTOpHaJl UHEPLIUS MOMEHTH,

M, — Kyém maccacu,

R — Epuuar Kyém  arpodunma  aiimanum — opOuTtacu  paamycH,
0 — EpHuHr skBaropuan ro3acu Owinad KyE€mHuHr skBaTopHal aillaHMa opOuTacu
103aCHU opacuiaru Oypyax.

IOxkopuna kypcarwiran nperneccusHUHTr yctura Ep Ba OWHHHT 3JTUNTHK
OpOUTaNApUHUHT Xap XWJI caTxXJap/a >KOHAaIraHauru cababnm xocun 0ynaaurad
TeOpanuumap Kyunuiaad. by  TeOpaHuMnuiapHM — HyTauusjgap — AeHWIaIu.
Hyranusutap ammumarygacu 18,4”  naBpu — 306 cytkanu Tamkwia 3taad. Ep-Oi
CUCTEMACUHUHT OpOUTACH 03U HKJIMITHKA YU3UFU TOMOHTa OfIr'aH Ba Oy oruml 18,6
pimmna +5° mam -5° raua ysrapamm. CHCTEMAaHHHI yMyMHil Maccamap MapKas
(6apuuentp) Ep mapkasunan Ep panuycununr 0,8 Kucmura y3okjiamirat, JEKUH Yy
IUTAHETAaHUHT WYK/Ia xKoamrad (4.4 — pacwm).

238 TeHr TabcUpPIHK

[TsMomnuit spuMITIap - Ky3
KanyOnit spumirap - 6axop

Kyém typumu
[ Tumomnwit sspuMITIap - €3
JKanyOwuii sspuMIIap - KU

Kyém Typumm
[MTyvonuii spUMITIap - KHII

KanyOwuii spummap - €3 .
S—
m‘?ilﬂpamr

TeHr TabCHPIHK
[ITumomum sspaMImap - 6axop
KanyOwuit spuMmmap - Ky3

4.3 — pacm. Ep Vku npeneccusicu cababu. Kyémmnunr Ep skBatopuaaru

“kammaiuira” OyiraH rpaBUTAIIMOH TabCcupH uKKana “Kyém Typurmmma” Oup Xui
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MOMEHT XOCHJI KuJiaau Ba ukkana “Ky€n TeHrkyHaukiapuaa” Xxed KaH/1aii MOMEHT

XOCHJI KWJIMaIH.

DKBaTOp
TEKHUCJINUTH

DKIHIITHKA TEKHCITHTH

Bapumapxkas

EP-OM cucremMma
OpOHTACHHHHT TEKHCIIHTH

4.4 — pacm. Ep — Ot — Kyé€m cuctemacugaru opourai xapakatiap CXeMacH.

1973 uuiga IO.H.ABcrokosn

TOMOHUIAH Ep KyTOJIapUHUHT
TeOpaHUIIITIAPUHU TYIIYHTUPYBUYH
rAnoTe3a yprara TalUIaHIH.

Kyromapuunr Yananep TeOpaHuIn
HOMHMHUM oJraH TeOpaHMLUIapra —

OapuIleHTp CWDKHUINM HaTwxkacuna Ep

WYKU  SAPOCHUHUHT  CYIOK  TalllKh
4.5. - pacM. Ep HMKH ANPOCH, OFHPIHE  gnpojard  XapakaTd ONMO  Keaju.
MapKasH Ba VEMHHHT KYIHINT CXEMACH. [ npoHuHr cHnkumy 100 M HH TAIIKAT

staau. Ep 1o3umaru karactpoduk BYJIKOHJIAp Ba 3wi3ujanap 6-7 WAJUMK JdaBpaa,

spHU YaHyep TeOpaHUIIapy AaBpHIa KaWTapuwinO TYpWIHIIA MabiyMm (4.5 —
pacm).
Ep yxu ¢dazoma ky3rammac Ba KyTOmapHuHT YaHmiep TeOpaHUILIAPH

WHAMOJMKA  KEHIVIMKHUHT  JTaBpUM  Bapuauusuiapuaa KypuHaad. Yawaiep
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TeOpaHuIIIapu amrumryaacu y3rapysdan 6ynu6 (0,14 ™), naBpu T, = 430 — 435
CyTKaHu Tamkwi dTaan. CelcMOTeKTOHUK >kapa€H Ba Yanmmep TeOpaHUILIapU
y3apo OOFMUKJIUTUHU UGOAAIOBYM KyHUJArd MablIyMOTIap OJuHTraH: 1)
JIuTocepaHWHT FOKOPH KHCMHIA CEWCMOTEKTOHUK >KapaéH XOCWJI KuilaéTraH
teOpanuniap VkiaapHuar Yananep teOpanummira onaub kemaaw; 2) Yawmpiep
TeOpaHUIIIapy YaCTOTAaCH MKKHUTa OYJIWHAIU, SHHU MepuanoHal fgn, = 0,835 i
(Tehy =437 xyH) (TMHY OKeaH) Ba KEHIIMK Oyiinya ityranras fih, = 0,860 vt (Ten2
= 425 kyH) (ampm - xuMonail) ceficMHK MHHTaKa; 3) YKIap Xapakartu
TpaekTopusicu paguyciaapu TaxMuHaH 07,05HU TalIKui 3Tagu, SHEPIHICH 3ca
KYWIH 3WI3WJIa XOCWII KWITaH CEHCMOTEKTOHUK SHEPTHUSITa TEHT.

Mynaan kennd yukuoO, KyEm (Gaosiuru, ceHCMOTEKTOHUK xKapaHiuap, fe
Ba fy, Yanmnep wactoTamapu WHIUIMK KOMIIOHEHTIAPUHUHT Y3apo OOFIHMKIUTH
xaKuaa dapas uirapu CypuiMoKa.

EpHuHr xycycuii re0paHuniapm.

Xap KaHjaal >khucMra Ky4 TabCUp KWJTaHAa YHJa TeOpaHuIl XOCUI OYIau.
1911 ¥unna Jlss Ep miapu OuiaH TEHT myaT MIAPHUHT XYCYCUN TeOpaHUIILIIapUHU
xuco0nad yukau. Y Oup coarra TeHr 4ukau. Ep xycycuii Tedpanunmapuau 1952
nun Kamyarkagaru kywid 3uin3uia HaTkacuaa benbodd Ky3atau. YHUHT 1aBpu
57 MuHYTHH Tamkwi HTad. 1960 Hwimarm Ywiau 3ui3wiaculiaH  OJIMHTaH
celicMorpaMMasnapHy TAJIKUH KAWL, Oy JaBpHU 54 MUHYT 3KaHIUTUHU KYpCaTIu.
EpauHr xycycuit TeOpaHUIIUIApW WKKU Typaa Oymamu. YimapHu wmonanap 1ed
atananu. Cepux TeOpanuniap S — mojganu, Oypama tedpanunap — T MogaHu
XOCHJI Kuaau. Xap oup mMoja y3 KoHpUrypaiusicura sra.

bypama teOpanumuHuHT acocuii Mojgacura (akaTruHa OuTTa 103a EpHnu
HKBaTOp OYilylad KecyBYM 1032 KHpaJau. by Xosiga mmmoiuii Ba >KaHyOUid sSpuM
mapjard 3appadaiap Oup — Oupura Kapama Kapiid TOMOHTa CHJDKUNAM, SHHU
MIUMOJIMN SIPUM TapJard 3appadajiap KeHriauk Oyiindya Oup Owpura mapaieib
xoJija OMp TOMOHTa CWJDKHCA, >KaHYOMH sipuM Iuapjaard 3appajiap Oup Oupwura
napajuiesb XoJi1a OomKa TOMOHTa CUIIKUIIH.

Chepuk  TeOpaHUIUIAPHUHT  aCOCUM  MOJACH  TYHHUHT  DJIACTHK
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nedopmarusicu kabu. byana Ep mapuHUHT raama rajx CHKWAJIUINA Ba KEHTaWHIIN
pyit Gepaam.

Ep xycycuit TeOpaHUNUIAPUHUHT  CYHUIIM MYXUTHHHI  MEXaHUK
MycTtaxkamiauru Q OwitaH aHuKIaHaaAd. Y Xap Oup Moja yuayH Xap Xujl. MexaHuk
MyCTaXKaMJIMK Ky3aTUIUJIAPHUHT KYypcaTHIINYa YyKypJIMK OusiaH opTuO Oopaniu.
YHUHT KypcaTKuuwiapu KyWH MaHTHAA FOKOPYM MaHTHUSIATW/IaH KaTTapoK. ODHT
KaTTa MEXaHWK MYCTaxKaMJIMK o So paaWall MoJa Y4YyH OJIMHTaH OYyimoO,
kypcatknun 25000 tamkuia 3taau. by mopaHuHr naBpu 25,5 MUHYTHU TallIKWJI
3Taau. YMyMaH, 3JaCTUK TYJIKUHJIAP SHEPTUSACUHUHT FOTUIIMILH, aCOCAH CUJDKHIL
nedopmanusiiapu Omnadn OofnuK. EpHUHT Xycycwil TeOpaHunuiapu Oup Heda
KYHJIa CYHaU.

CyHbuil Hy11011ap MabJAYMOT/JIAPU OYHHUYA reoul.

IOxopuna EpuuHr nskBaTopuan Kannahumura Kyém Ba OWHHHT Ky4
MOMEHTJIapU cababuu HKaHIUTH Kypcatuirad 31u (4.3 - pacm). Anbarra, Ep xam
Kyém Ba Oiira HucO6aTan Xyaau myHaaid MOMEHT XOocui Kuitaau. Olra KapaTuirad
MOMEHT YHHUHT OpOHMTacura ce3mwiapiu Japaxana tabcup staau. by moment Ep
atpodugard CyHbH HyIjolap XapakaTura xaM TabCUp KypcaTaau. EpHUHT
CyHBU Wyimonuiapu Maccanapu Epra HucOaTaH XyJa KMUMK OVJITaHIUTH YUyH
ynap EpHUHr Xapakarura Jaespiau Tabcup 3TManau. JlekuH EpHUHT MOMeEHTH
TabCUPHU HATWXKACUAA CyHbUU Hynpouuiap opOuTanapu y3rapaau Ba Oy y3rapuiin
Epaunar cdepuk cummerpusiian ofumuHdA Kypcataau. CyHBHE Hymmponuiap
MabIyMoTiapu Oyiinua Ty3wiran reoun (4.6 — pacm), wakiu Oyiinya
sauanconaiad kam (apk kunaau. Orunuiap 3ca smuncous, cukunumugan 1000

Ba YHJAH KYII MapTa KHYUKPOK.
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4.6. - pacm. CyHpuii Hynmonuiap MabIyMoTIapu Oyinda [ 'eons OamaHIuKIapu
XapUTAaCH.

['eoun r03acuaaru OOTUKIIMK Ba OaIaHTMKIAPHUHT €p KOOUFU TY3WJIHIIINUTA
OOFJIMK 5SMaciurd (KUThaJlap Ba OKEaHJAp >KOWJANIMIINIa) KU3HKapid. by
KUTbhajlap MaciTabuaa MaccaJapHUHT KOMIIEHCAITUSACH (M30CTa3Usl) MaBK Ky IUTUHU
KYpcaTyBUd ayKOMUO HaTWXKaaup. Arap KuTbhanap uaean kariamiau Ep annuncounu
yCTUTa TYHIMpUWITaH OYnraHja, KUThajap derapajapu OWIaH Treou IMIAKIMHUHT
Oup — Oupura OOFIMKJINIY aHUK KYpuHap >au. byHaa reoun ro3acuaaru O0TUKIIMK
Ba Oamanmnukinap Qgapku 10 6apobap karra Oynmapau. ['eouj MAKIMHUHT Y3ura
XOCIIUTUHU €KW MaHTUSHHUHT YyKYyp KaTiamyiapujard 3uWivdkiap ¢apkyd OuiiaH
(fOKOpM MaHTUSAJArM IUIACTHK KaTJIaMJlaH MAacTPOKIA, U30CTATUK KOMIICHCALIUS
caTxyga) €KM KOHBEKUHUs Tydaiau xocwin Oynaérran 3uwinkiap ¢dapku Owian
OorMKIUTruHu (papa3 Kuiaubd TynryHTupca Oyiaam.

EpHuHr cCcyHBuMM  WYINOOLUIAPUHU  Ky3aTHII  HATWXKaJIapu  EpHHHT
cukunuiHu 1/298,25 skanmurunu 1/30000 anukiukna 6epud, EpHunr ypraua
sKBaTopuan paauycu a= 6378,160 kM Ba KyrOnapnaa ¢ = 6356,775 KM dKaHIUTHHU
KypcaTaau.

EpHuHr 3JjacTMKIMIM  Ba  3UYJIHIH. Epna  3suunuknapHuHT
TaKCUMJIAHMIIUHUA HWdoaanoByn Oapua HazapusuiapAaH, ¢GakaTruHa cgepuk

cuMMeTpusi Ba OyTyH oOJaM TOPTUIIMII KOHYHJIApUra acoclaHTaHJIapuruHa

OMpMyHYa aHUK YpraHWJITaH:
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9= dm = 4nr’pdr (4.19)

Oy epaa, § — 9pkMH Ty Te3naHumu, G — rpaBuTanvion noumui, M- Ep

Maccacu, R — yHUHT paguycH Ba p — YHUHT 3UWIArd. ['uapoctatuk HUCOAT X0JaTh

Oakapuica:
dP _ dp _
—=--=0p (4.20)

C.Jlannac, Ep panuycu 6yiina6 3uwink Ba 00cuMHUHT Ep nunaaru y3rapuiuiapu

TCHIJIaMACHUHH TOIIAH:

dpP -
— =-4nGpr? [ pq* dq (4.21)

Oy epna, P — 6ocum, ( — IapCUMOH KaTJaMHUHT paauyc-BekTopu < <0. by
TEHIJIaMaJlap, MOJIAaHUHT XOJATUHU XucoOra osraH xoina, Ep Ba Ooiika
caii€épanapaa MoJjanap 3UYIUTH MOJICJUIAPUHU SpaTUIIra acoc OYnuO Xxu3mar
kuiau. by monemnmap Omaem, Poma, /{apsun, Jlexannp — Jlammac, BuibsiMcoH —
Anamc, M.C.Mononenckuii, B.H.J)KapkoB Ba OolikaiapHHHT MOJIEIIIapH.

EpHuHr 31acTukIura Ba 3suiuru. CericMoNorusa aHuKJIaHTaH CEMCMUK
TYJIKHHIIAp TE3UKIApH XaKuaard Mabirymoriaap (3.5, 3.6 — pacmiap), 3uaiuk p(r),
cukuuin moayiu K(r) Ba cwmkuim moxyiau u(r) gapHu, I — paguyc QyHKIHSICH
cudaruga aHukiIam UMKOHUHM OepMmaiinu. FOxopuaa omuuran (3.19) dopmyna
Oyiinua sca Oy KaTTAIMKIAPHUHT (pakaTruHa HUCOATIApUHUA XHUCOOJAll MYMKHUH.

by karranuknapHu anoxuza tonuml yuyyH, Ep maccacu M, yHUHT uHeprus

.. eyl
MomeHTH C €ku y omnan 0ofnuK I, = KATTAIMTHHU KUPUTHII Kepak. Oxupuru

Ma?
dbopmynana, ey — IMHAMHUK CUKWJIUII, a — EpHUHT 3KBaTtopuan paauycu. bynapaan
TAIlIKApU siHa, EpHUHT 3HT FOKOpU KaTJaMJIApUIATH Po 3UWINKHHU YerapaBui MapT
cubaruga KAPUTUIT Jio3uM. Mabaymku, Ep KoOuFumaru >KUHCIAPHUHT
SUWIMKIIADU KEHI KyJjaMmaa y3rapaad, LWIYHWHI Y4yH po HU MoxopoBuuud
yerapacujaH mMacTAa, SbHU IOKOPU MaHTUSAArd OWp KUHCIW MOJjaayiap
OOoIIUIaHTaH YKOMIaH OJIMHAIN.

Ep xabpumaru 3uwiMkHy aHuKJIamHUHT bymien, Pago, Anamc- BuibsiMcoH,

['yren6epr xucoban cxeMaaapy Ba 3UWIMK MOJIEIUTApY MaBXKY/I.
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bymnen cxemacu. Ep kabpunHum OeBocHWTa YpraHuin MYIIKyn Oyica-ma,
MaHTUs Ba SApPOJAard 3UWIMKHUHI TaKCHUMJIAHUIIMHU  yJapaa CEeUCMHK
TYJIKUHIAPHUHT TapKAJIUIIU TE3NMKIapU opKayu Oaxonam MymkuH. 1950 Hunna
K.bymien ToMoHMAAH MNUIA0 YHKWITAH YCyJl KEMMHYAJIMK YHUHT y3U Ba OOIIKa
TaJIKUKOTYMJIAp TOMOHHMAAH, EpHUHTI HMHEpUUs MOMEHTHM Ba YHHMHI XYCYyCUU
TeOpaHUIIIAPUHU XUCOOTa OJITaH X0J1a TYJIIUPUIHO, TAKOMUIUTAII TUPUILIH.

Epna 3UYIMKHUHT TaKCUMIIAHWIIMHU aHUKJIAIIHUHT Oy YCylu acocuiaa
ruapoctatuka (4.19 — 4.21) Ba TepMoIMHAMUKAHUHT TEHTJaMaiapu €raau. Yiap
3UWIMKHUHT pajgyai rpafueHTIapUH MyXUTHUHT CEHCMUK MapaMmeTpiapu OusaH
oornaiiin. CelicMUK TYJIKUHIAPHUHT TE3NHMKIApU YYKYpJUK Capu OJaTaa OpTHO
6opaau (3.5, 3.6 — pacmiap). Ceiicmuk ronorpadapau (3.4 — pacMm) KaiTa uIiamn
(uHTEpIpeTanus), ceiicMopasBeakanian Mabiaym ['eprion — Buxept ycynu Oyiinua
om0 Oopunub, OyHIa TE3MUKIAPHUHT YYKYpJIHUK Oyinua y3rapub Oopuiiu
aHuKJaHaau. TYIKUHIAp TE3MUTMHUHT MYXHUT MapameTpliapu OujiaH OOFIUKIUTH
TEHIJIaMaJIapuAaH, MOJIa 3UYIUTH 3Mac, (pakaTruHa 3UYIMKHUHT 11y MYyXUTAAard
rpagueHTiapu Oaxonanamau. IIyHWUHT yuyH, 3UWIMKHUHT  YyKypJIUKIaH
OOFIMKIUTYA Tpa@UIMHA TY3UII y4YyH, yerapaBuil mapt cudarujga po KypcaTKud
KUPUTWIIUIIN JIO3UM. byHaa, anoxuna reocdepanap y4yH OJMHTaH HaTHXKaJTapHU
Oup — Oupura Oornam ydyH (MacajaH, sIpO Ba KyHU MaHTHUS y4YyH), 3UWIMK
OOCUMHHMHI 11y HWKKHA 4Yerapa opacuja Yy3jJdyCU3 OJKaHJIUTHIAaH KEeJITUPUO
YMKApUIANH, Ba YHHHT Kypcatkudmapu Ep maccacu M = 5,98-107 2, uneprus
momentn C =8,038-10* 2-cy®, Epuunr ypraua pagmycn Ro=6371xwu mapra 3un
OyIMaciuru Kepak. 3UWIMKHUHT YYKYypJUK OYyilMya TaKCUMIIAHMILIWTra sHajAa
AHUKJIUK KUPHUTHUII Y4yH EpHUHT Xycycwil TeOpaHWIUIAPUHUHT YacTOTajapH
XaKUJIard MabJIyMOTJIAp XaM KYIIUJIaau.

Mynaait Kuaub, 3SUMTUKHAAT YyKYPIIUK OYiinua Y3rapuiiiHUHT Xap KaHaan

KOHYHUSITIapU, KyWUJard y4Ta MapTHU OaKapuII Kepak:

p0 = 3,3 - 3,5r/cm3

(4.22) M = 4n [ pridr
C = 8?7[ 0R0p7"4d7"
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Tankukotun Pago TOMOHUAAH, 3UWIMKHUHT YyKYypIUK Oyiinya

KamMaliMaciauru mapTh KUPUTHIIANU:

dp
L>0 (4.23)

Macananuar Oynnait kyvumumm (4.22, 4.23) Panmora, xap Oup Oepunran
YyKypJIUK Y4YyH B3WWIMKHHA XHcoOJaml WMKOHMHU Oepau. ByHMHT ydyH Yy
KyWUJara O4aui CXeMaH! UILIATAH.

ANTANINK, p — 3UWINK Y3rapuIIMHUHT XaKUKUA KOHYHH OVJICHH, O — 3ca
OOIlIKa KOHYHUSAT, JEKUH y XxaM (4.22) koHyHusTra Oyicunaau. ¥ xoJja:

M = 4x [ §r2dr
(4.24) 8m R
(4.22) TeHrnaMaHuHr OMpUHYKCUIAH (4.24) TeHTITaMaHUHT OMPUHYUCUHU

almnpcCax,

[Pp— &)ridr=0  (4.25)
HE Tomamu3. By epza I’ §3 MIIOPACHHM ¥3rapTUPMACIHIHAAH, & KOHYHHSTHHHT
y3rapuiM KaHjal OyiammugaH KaThuii Hazap, (p — 0) V3 HIIOpacuHu
y3rapTupaaurad, I = r; 0ynaran kamujaa Ourra KuiMaT MaBxy/.

(4.22) nparu yurH44 TeHINUKAAH (4.24) naru UKKUHYM TEHIJIMKHU alupuo:

fOR"(p — &) (r*— r?rf)dr=0 (4.26)

HU XOocuJI Kritamu3. R =1y 1a (p — 0) uopacuHu y3rapTHpaau, JCKUH XYIIH Ty
nykraga (r* — r?rf) xam 3 umopacunu y3raptupanu, OyHIaH 3ca, HHTErpal
octunaru (4.26) udona r = r; 6yiAraHma UIIOPACUHU Y3rapTUPMACITUTH KeIuo
yukany. [lyngai kunmo, ssHa Oup r = r, 6op-ku, yHaa (p — 0) ¥3 MIIOpACHHU
y3rapTupanm.

A ra, 0 cakpal ¥y3rapaauraH KaHAaWaWp T3 HYKTajaH OoIIKa Xamma
xomna, Pano (4.23) maptunu Z—i > 0 «kypunumga kysmu3. bynna kKyhumaru
KOHYHUSITHU TOTIAMU3;
d=0;mpur <rs,
d=0,mpur=>rs.

A; Bad, kypcatkuunapu (4.24) naH aHUKJIAHUIIN KUUWH dMac.
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4.7 — pacMaard CMHHWK YHM3UK 2-2 O y3rapuimuHu, 1-1 4u3mk — O HUHT
YyKypauK Oyin4a XakKuKWid WYHaIUIIMHKA Kypcataau. 4.7 — pacmaaru Ba (4.23)
mapTaaH KYypuHUO TypuOau-KU, I' = 3 Oynranja, o 3Tpyu YM3UFy andarrta 6 = O
Ba 0 = 0, map opacumaH ytamu. byHman, 0; Ba 0O, Kypcarkuwiap EpHuHT
MapkasugaH I3 Macodaaard 3UWIMKIAPHUHT YeTapacy dKaHIUTH KeTnO YUKaIu.
JlexuH, PajgoHuHT derapajmapu >XKyJa KEHT Ba IIYHUHT y4yH ymap Epnparu
3UYIMKIIAP XaKuIa TYJIUK MabIyMOT Oepa oJManIu.

i

2 T\.‘

™~ 2

|
|
| |
1 |
1 |
1 1
T, r . R

1

4.7 — pacM. Pano maptu OVitnya 3utsiukHUHT Ep pannycura OOFIuKIUry rpadury.
Anamc — Bunbamcon monenu. by monens EpHUHT KUMEBHI TapKUOMHUHT

OUWp >KUHCIUJIUTH Ba THJIPOCTATHUK OOCUMHUHT KyWUJArd MIAPTHU OakKapuIlura

aCOCJIaHTaH:

dp = - pgdr,

Oy epma, p Ba § pamuyc I ra TeHr Oyiranjard 3UYIMK Ba SPKUH TYIIUII

teznanumy. Cukuium momyian K 6ocuM OpTTUPMACHHUHT YHUHT HaTHKacHaa

XOCuJl OYJIraH CHUKWJIUII OpTTUpMacura HucOaTtu OusiaH OenruiiaHaan (MCCUKIHK

MHUKIOPH Ba MOJIJIa MaccacH y3rapMac/iaH KoJiajau 1e0 OJIMHA/IN ), SbHH

_ v
K—pdp

i K _ 4 _
v =t ;—VPZ—(g)VS—CD

JapHH 3bTUOOpra ojcak, Agamc — BuibsiMCOH TeHIJIaMacCuHU TOTIAMM3:

Oy epna @ — celicMHK TapameTp.

dp _ pg
— = (4.27)

GM .
By Tenrnamanm § = —- OuaH OMpralmkaa €4cak Ba CEHCMHUK IapaMeTp MabiIyM
T

Oynca, 3uunukHu Ep pagumycu Oyiinuya TaKCUMIIAHMIIMHUA aHuKiIaiimu3 (G —
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TPABUTAIIMOH JOWMHK). S TYIKWMHIAPDHUHT WYKUA SAPOJATH TE3UTHHU OWiTraH
xonaa, IlyaccoH kKO3(pGUIMEHTHHUHT KaTTAIWTHHH Oaxojaml MyMKWAH OYJau.
[lyaccon koadpdunuentn Ep sanpocu Ttemup naed6 (apa3 KuIMHraHjmaru
K03 GUITUEHTIaH IOKOPH SKAHIUTH MabIyM OYIIIu.

['yrren6epr — bymien 3uuwnnk Mogenu. 4.8 — pacMaa y3JIyKCU3 YU3UK «A»
OwiaH 3UWIMKHUHT y3rapumu Oepwirad. bynma 500 kM 9yKypiaukaara
SUYJIMKHUHT  Ccakpa®  y3rapuimy WKKAHYM  Japakadd [OJMHOM  OwjiaH
anMalTupuiIn® uHTepnoisuua KuauHrad. by mozaennma «C» kaTiiam Ba sapojaH
6omka EpHunr KaTinamumapu Oup SKMHCITH 7¢O OJWHTaH. SIAPOHWUHT HHEPIUS
momentu C; = 0,387m;yr;° ra TeHr. ByHUHT HaTWXKacuaa OJWHTAaH 3UYJIUK MOJETU
«A» bymieHHUHT Mojaenu HOMUHU oiraH. by Monens Ounan ['yTTeHOEprHUHT
MOJIENIA XaM Oup — Oupura Tyrpu Kenaau. YJIapHUHI acocuil (hapKu LIyHAAKH,
['yTTenOepr Mojenu YHMHT Y3UHHMHT rojgorpaduiapu acocuia Ty3wiraH, bymien
Mozaenuaa sca 3uwiukinap Jhxepdpuc — bymien ceiicMuk kecumiapu Oyiinua
XUCOOJIaHTaH.

bynnen 3uunuk monenu. 4.8 — pacMmIard 3UWIMKHUHT «B» Mojenu Iry
pacMJiard TYHKTHP 4YW3WK OunaH OepwiraH MOJOJEHCKUM Mojenura aiHaH
yxmam. Pakat UUKM AIpoaa «B» MOAENNIa 3UWINK OLIUK KypCaTUJITaH.

49 — pacmaarm MabIyMmoTiapiaH, sxapora yrumpma Ko cukuimimm
KOd(phULIMEHTH, 3UWIMK cakpad y3rapuiiura kapamai, y3JayKcu3 acra y3rapud
o6opaau. llynra kapamaii, Ks y3mykcus ¥y3rapu® OOpuIM Xakuja MOCTYyJaTra
acocyianu0, EpHuHr 3uunuk moxaenu taknug stunau. Hatmxana EpHunr «B»
bynnen moaenu naiigo 0ynau (4.8 — pacm).

P ricm3

18

14

10

H, TbiCc.KM
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4.8 — pacMm. 3UYIMKHUHT YyKypJuK Oyinda Yy3rapummHuHr «A» Ba «B»
['yrrenbepr - bymien Ba bymnen moaemnapu. [lynktup 6unan MonoaeHckui
YerapacH.

DNacTUKIMK MOAYJJIAPUHUHT YYKYypJIUK Oyinda TakcumiaHumuHu (4.9 -
pacMm) naru OornukyMK Ba (3.19) dopmynanap opkainud Tomuin MyMKuH. 4.9 —
pacmaa Ks Ba p nmapausr I'yrrenOepr — byiieH «4» Moenu yayH KypcaTKudjaapu
Oepuuiras.

Arap 3UYIUMKHUHT YyKYpJMK OVinya Y3rapuiiy KOHYHHUATIAPU MabiIyM
Oynca, OocuM  Ba OPKUH TYWUII TE3NMAHUIUIAPUHUHT YYKypJIHK Oyiinya
y3rapvivHA XaMm XxucoOnam MyMmkuH. 4.8 — pacmaaru 1 Ba 2 yusukiap g Ba p
napauHr Ep wumpna 3uunukka kKapal y3rapumuuu kypcataau (['yrrenOGepr —
bynnen monenu «A»). PacMaan ¢ HUHT MaHTUsAIA ASSPiM Y3rapMaciuruHu Kypca
oynasu.

Ep wmanTuacumaru 3uwinkinap. MaHTHUSHA CEHCMOJIOTHMK MabiIyMOTIIap
oyitnua, onarna 400 km uyKypirkkada Oynran rokopu (B xatimam), 400 — 1000 kM
opanmukgaru ytum (C kartimam) Ba 2900 kM yyKypiaukkada etud OOpyBuUM KyWu
ManTus (D) napra axpatumaau. Opanukaard yTUil KaTaaMuHu ["oauimH KaTtiaaMu

neb xaM artamiaau, 0y epja Te3IuKIap rPaIueHTH KECKUH OIIaIu.
=12 2
Ks, LL-10 AuH/cm
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4.9 — pacM. DIAaCTUKIIMK MMapaMeTPIAPUHUHT YyKYPJIMK OYiinda TaKCUMJITAHUIITH.

Oxkeannap ocTuaa IOKOPU MaHTHUAIa CECMUK TE3JIMKJIAp Macaran KatjiaMm —
['yrTenOepr KatiaMUHU aXpaTHINaau, y acTeHocdepa Ounan Oofnuk ned dapas
KuinHaau. KuTpeanap octuaa Te3nuKiIap IacairaH 30Ha oJaTAa Ky3aTWIMAanIw,
€k cycTt axpartwiaaud. FOkopu MaHTusi TapkuOUra JUTOC(HEpaHUHT KOOMKOCTH
KHUCMH XaM KupuTHiIaad. KOKopu MaHTUSHUHT JuTocdepa TapkuOura KupyBuu Oy
KHCMH COBHO, KpUCTaJUTaITaH MaHTUs Mmondacuamp. OkeaH ocTuaa jmrochepa
KAIMHIUTH pyu(dT 30HANIapuaa HOJJIAH, OKEAHJIAPDHUHT a0uccal 4yKypJHMKIapuia
60 — 70 xm raua eragu. Kurpamap octuna nmurocdhepa Kamumura 200 — 300 km
raua eragu. 4.8 - pacmpadH, wkopu MaHTtHs (B karmam) suunurn Moxo
yerapacuaad nactaa 3,3 — 3,32 r/em’ nan 400 xkm yykypiukaa 3,63- 3,7 r/cM°raga
omu® Oopaau. CyHr opanuk ManTust €ku ytum (C [onuiuH KaTiaMuaa) 3UdIuK
rpagueHTd keckuH omwuo6, 1000 kM uykypmukaa 4,55 — 4,65 r/cM® rada erajm.
[omuiuH KatiaMyd CEKWH acTa KyWH MaHTHsITra YTaad, y YM3UKIW (QYHKIHS
paBHIIIA SAPO TOMOH OpTHO 5,53 — 5,66 T/cM° Tada eTaju.

MaHTus 3WWIMTUHUHT YYKypauK OViiuda opTUO OOpPUIIMHUHT aCOCHM
cababu, 60cUMHUHT OpTHO Oopuiu. MaHTus Kyin yerapacumaa 6ocum 1,35 — 1,40
MOGapHu Tamkui 3taau. AWHUKCA, MAaHTUSHUHT cuirkat moanacu 400 — 1000xkMm
WHTEpBAJJIa CE3WJIapiid Japaxkajga 3uwiamaad. A.PUHTBYAHUHT KypcaTHIINYa,
XYM MaHa 11y YyKypiaukKiapaa KYIMuuinK MUHepauiap noauMopd ysrapuiuiapra
yupaiiau. MaHTHsA/la KOHBEKTHB OKHMJIAPHUHT MaBXYUJIMTUAaH Oy 30HajIapia
xapopat aauabaTuK Japa)kara SKUHIUTH KeJIUO YMKaIU, SbHU MAHTUSIHUHT KYIITHU
XaXMIapu OWsiaH ¥y3ap0 MCCUKIHUK YTKa3yBUAHJIMKKA AaCOCIAHTaH HWCCUKJIUK
aIMAalllMHUII WYKOJIAAW. byHIal Xojiga MAaHTHUSHUHT HWCCUKJIHWK WYKOTHIIN
(dhakaTruHa yHUHT I0KOpU KaTjaaMu, JuTocdepa opKaau amajra oUW MyMKHH.

MaHTus Moamacu 3UYJIMTHHUHT TaKCUMIIAHWIIMHUA OWJITaH XOJjaa, YHUHT
maccacuHn xucobmam MyMmkuH. YV 4-107 2 mu Tamknn kuanG, EpHubr yMmymuit
MaccacuHUHr  67% Ttamkun staau. KylWM MaHTUSIHUHT OCTKM 4Yerapacuja
kanmuaaura 200 kM Oynran D” katnmam xoinamrad. YHIAa CEMCMUK TYJIKUHIAP

IPaAUEHTH IMacasid  Ba KYHIAIAHT TYJIKWUHJIAPHUHI CYHUIIHA Kydasgu. Ep
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ANPOCHUHUHT 103aCHJIAH KaWTraH TYJKUHJIAPHUHT JUHAMUK XYCYCHUSITIAPUHHU
taxyil KO M.C.bep3oH MaHTHS Ba sApO Opacuja WHIUYKA KaJWuHIUTU
taxMuHaH 20 kM OyiraH yTUIN KaTJIaMUHU axpartradH. by karimamaa kyHaamsadr
TYJIKUHIAp Te3Murd 7,3 KM/C JaH, HOJraya KaMasau, KaTjamra KeHUHYaIuK
bep3oH KatnamMu HOMU OepuUiTaH.

Kyiiuna W.I'.CopoxtunHuHr Xo3upru Eppa 3uunuk, xapopaT, Oocum Ba

SPKHUH TyHIHMII TC3JIAHUIIJIAPUHWHI' TAKCUMIIAHUIIIN JKaJIBaJIU 6epI/IJ'IFaH.
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3amonaBnit Epjia 3UamiK, Xapopar , 60CHM Ba OFHPITHK Ky4H Te3TAHHIHHHHT TAKCHMIAHUIIH

[CopoxTa, Vmakos, 2002, ¢. 70]

UyKypuk 3wk Xapopar Bocru , x6ap | OFHPIHK KydHHHT
KM dlewt’ K Te3ARMIIH, cW/c’
0 2.85 288 0 981
200 3,30 1770 63,5 990
430 3.60 1940 138 997
430 382 2010 -- --
600 4.09 2130 218.6 1000
670 416 2170 2472 1001
670 437 2110 -- --
800 449 2170 305.7 1000
1000 4,61 2260 397.7 996
1200 4,12 2360 491 994
1400 483 2450 5878 993
1600 494 2540 686 993
1800 3,04 2640 786.3 995
2200 525 2820 994.9 1006
2600 545 3010 1216.2 1033
2886 3.60 3130 1384 1067
2886 992 - - - - -
3000 10,06 3310 1503 1041
3400 10,60 3880 1909 945
3800 11.06 4400 287 841
4200 1143 4870 2628 132
4600 11,72 5280 2926 622
5000 11,97 5620 3175 517
3120 12,04 3710 3242 490
5120 13.00 -- -- --
5400 13.10 5890 3382 386
2800 13,23 6060 3318 22]
6000 1327 6110 3359 155
6200 13.29 6140 3580 68
6371 13.29 6140 3583 0

4.3. EpauHr rpaButanus MaiaoHu. OFupJMK Ky4d aHOMAJIMSIJIAPH.

Ep maknuHu aitmanma XapakaT KWjgaéTraH >Jmurcout 1ed dhapa3 KuauHaau

Ba reouj TYLIyHYacH KUPUTWIAIW, xamaa Ep maccacu 3uuiauru OUp KUHCIH

MojajanapAan Ty3wiraH ne6 kaOyn kunuHanu. bynna, Ep ro3acuparu orupimk

KYYUMHUHT Y3Tapuild acoCcaH TYpJId KEHIJIMKJIapAa MapKas3/laH KouMa KYYHUHT

noTeHIMamMra Ba EpHUHT 3KBaTtopuan Ba KyTOWM paauyciapura OOFIHK OYiaau.
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bupok, pean mapouTnapia OFUPIUK Ky4yd Y3TapUIIMHUHT XapakTepH, HOpMall
Hazapuil xucodman ¢apk Kwiaau. by Hopmanman orum Epmaru, aifHMKca YHUHT
IOKOpY KaTyiamJlapuaa 3WWIMKIAPHUHT Typiauda Oynummra 6ornuk. Kysartwuiran
SPKHUH TYIIUII TE3TAHUIIMHUHT ( Ba OFUPIIMK KYYHMHHHT Yo HOpMaJl KHAMaTHHUHT
bapku OFUpIMK Ky4d aHOMAJIUSACH JIednaau Ba Kyiuaaru (4.28) gopmyna opkaiu
aHUKJIAHAIH:

AQ =g —vo. (4.28)

OfupAauK KYYMHUHT HOpMaJ KuUWMaTu Xankapo ¢opMmyria OpKajdud TONUITaH Ba
1971 itmnna MockBa maxapua KaOyin KAUJTUHTaH:

vo = 978,0318(1+0,0053024sin’p - 0,0000059sin°2¢),

Oy epna, ¢ — KeHIJIHK.

OfupauK Ky4d aHOMAJIMSUIAPU acocaH ep KOOWFM Ba IOKOPUM MAaHTHSAArd
SUWIMKIAPHUHT Typiuda TaKCUMIJIAHMINIKA OwiaH OofiuK. byHman Tamkapw,
reorpa@uK KEHIVIMK Ba >OWHUHI JEHTU3 caTXuaaH OaJaHIJIUrd, >KONHHUHT
penbepu KabM oOMWUIAp XaM Y3 pOJMHM YilHaiiau. by oMuiiapHMHT
Ky3atwiaérrad Ag ra TabCUPUHM HYKOTHUIN y4yH, Ty3aTMajap KUPUTHIAIUA EKU
OyHu Oolikaya alTranga peaykuus Ae0 aranand. Penykuuss aHOMaJIUSIHU
oenrunab Gepanu.

banangmuk yuyn ty3atma. ®@as (6ym xaBo yuyH) anHomaimuscu. Opatna
IpaBUMETPHUK Ky3aTWII HyKTaJaph JCHTM3 CcaTXHIaH OanaHida >KOWIAITaH.
Kyzarunran kypcaTkuuiapau Oup — Oupu OWiIaH TaKKOCall y4yH, yJIapHU JECHTH3
caTXMra KeJITUPWIAIW, SbHU “‘OanaHanuK’ydyH Ty3aTMa KupuTwiIaaud. byHna,
JIEHTM3 caTXy OWjlaH Ky3aTHII HYKTacHM Opacujard maccaiap TabCUpU XucoOra
OJIMHMAaNIH.
0g; = 0,3086H
Oy Ty3aTMaHU XucoOra oJjiraH X0Jj/a, OFUPIANK KyduHUHT Dast anomanusicuau Ag;
HU XHMCOOJam MYMKHH. Y Ky3aTWIraH KaTTaJIuKaaH, OepuiraH OanaHUIMKKa
KEJITUPWITaH HOpMall MailioHHUHT aiumpmacura TeHr (I'enbmept €xum Kaccunuc
dbopmymnacu):

AQ; =g —17o+0,3086H (4.29)
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Opayuk KaTiam y4yH Ty3arMma. byre aHomanuscu.

byHma Ky3aTyB HyKTacM Ba T€OMJ OpacuAard OpalvK KaTlaMaaru
MacCaJapHUHT TOPTUIIMII KYYHHUHT TabCUPU XMCOOTa OJIMHAIU Ba y KyHUJaru
dbopMyIna opKanu aHUKJIaHAH:
g = 0,0451pH

Tornu pailoHsIap/ia OpauK KaTJaMHUHT ypTada 3uWinra 2,67 r/cM® ra TeHr
KIINO ONHHANM, TEKHCIHK paioHmapma sca, 2,3 r/cM® 1e6 Kalysl KWIMHAW.
Opanuk KaTiam Maccajlapy YJIYaHTaH OFUPJIMK Ky4d KUMMAaTUHU KyNauTUPTraHU
yuyH Oy Ty3atuin Manpuii 6ynanu. by byre anomanusicu neiiwnanu Ba Kyilugaru
(4.31) popmyna opkaau aHUKIaHAIU:
Ag, =g —1vo +0,3086H — 0,0418 pH (4.31)
byre anomanusicu Ominan MoXO yerapacHMHHUHI €THUII YYKYpPJUTH OpacHjia aHHK
OOFIMKINK MaBXky/l. By OOFIHKINK OpKaJiu ceMCMUK MabiiymMoTiap Oyitnua Moxo
yerapacu aHUKJIaHTaH >koinmapgaru byre anomamuscu xucoOnanamgu. CYHr Ag,
MaBXyJ XyAyJUlap Y4yH CTaTUCTUK Hyn Owinan Moxo uerapacu 4yKypJIUTHHU

xucoOiam myMkuH. Ep yuyn Oy 6ormuxiuk 4.10. - pacmaa Oepuiiras:

M = 35(1 - th(0,0037Agy)).
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4.10. - pacm. byre anomanuscu OwiaH ep KOOWUFM KaJWHJIWTUA Opacuaard

OOFJINK/IUK.
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4.11. - pacmaa Byre aHOManMsUIapH XaKMIard MabiymoTiaapra acocaH 40°

ur.k. qaru Ep koOuru kecumu Gepuiras.

E E Ocné
Tl R

TuHY OKeaHH T = Pa— Eé Tl oper s
lfﬂ_ l8lﬂ 160 140 100 80 60 40 20 0 S 120 JIEHTH3H
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1- Meramopduk Ba 9YKHHIH ETKH3HKIH TPAHHAT; 2- 6a3adbT; 3- rHNepbaBuT; 4- ceCMUK aHHK/IAIMLIAPTa KYPa ep KOOHFH UyKypIHTH.

4.11 - pacm. byre anomanusuapu 6yiinda 40° mr.x. naru Ep KoGHFH KECHM.

N3ocraszus maxynmurunau 1735 — 1745 uwmnnapna Ilepynarn mepunnan
€MMHM  yJlYall  BaKTUJArd TEeOAE3WK  Ky3aTuuuiap  HaTwkacuga  byre
oourymiMrggary  QpaHily3 OSKCHOEAUIMSCH OUpUHUYM OOp TaxXMUH KHJITaH.
DOKcneauusl KaTHaYuiIapu AHJA TOFJapd TOPTUILMIIM YI4OB acOoOura Tabcup
TUO MIOKYJIHUHT (OTBEC) OFHMIIMHM XOCHWJI KWIMIIMHUA Ky3aTuiiraH. byre Oy
XOMCAaHU YPraHraHaa, BEPTUKANJAH OFUII AHJ TOFM TabCUPUHUHI Ha3apun
XUCOOJaHTaH KYpCaTKUYMJAH KUYMK SKAHJIWTUHU TolraH. bup Heua iimngan cyHr
bockoBnu Oy XomucaHwHT cabGaOWHM TOFJAp OCTHAArM  MOJIAJIApHHUHT
€TUIIMOBYMIIUTH OWJIaH TYUTYHTHP/IU.

Kelinarn 103 MWWmMKAa [IyHra yxmam HaTwka XUMoJad TOFJIapu
aTpoduna YTKa3wiraH KysaTuluiapja Kaij KwinmHrad. KysaTuwiran MIOKYJTHUHT
OFUIIMHM TYIIYHTHPYBYM AHJI Ba XWMOJad TOFJIApU OCTHUIArd maccajap
E€TUIIMOBYMIIMTH, 1y TOFJIADHUHI YCTKM KMCMJIApU Maccajgapy TaKCUMIIAHUILINTA
TaxXMHUHaH TEHT Kenap 5KaH. by xonucanu TymyHthpui yuyH 1889 innina JlerTon
«M30CTa3Us» TEPMUHUHUA KUPUTAIH.

M30cTa3us npyuHIMIUIA aCOCaH, “KOMIIEHCalus YyKypiauruaad~ nactaa Ep
nyygarn 0OCUM TUAPOCTAaTUK. By Jeranu, KoMIeHcanus 4yKypJIMIMJaH [acTia

OWpnUK ro3ara 3ra BEpTUKA YCTYHJAPHUHT OFUpiukiapu Oup xwi. Arap, Ep
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103acH/la OILIMKYa Macca XOCuJ Oyiica, MacajiaH TOF TU3Macu €KU MY3JIHK, XaMJa
M30CTaTHK MYBO3aHAT APHUINUITAH OYIica, y Xonaa mry Ep ro3umaru crpykrypanap
OCTHJIa, SKBUBAJICHT Tap3ja KOMIICHCAllUs KWJIaJUraH Maccajlap €TUIIMOBUYMIUTH
XxaM MaBxyJ Oynanu. by xoaucanapHu ypranum Hatmxacuga XIX acp oxupuaa
nesapiau oup BaKTHUHT V3uaa, 1851 iiunna reoaesuct onum [lpart Ba 1855 iwmina
aCTpOHOM OpH TOMOHHJAH M30CTa3usl (papa3u MAKIJIAHTUPWIIUA. YHHUHI acoCUi
Ma3MyHU: €p KOOMFUHUHT ajloXujaa OJOKIapu TMAPOCTATUK MYBO3aHAT XOJaTHIa
O0ynu0, ynap KalUIIKOK MarMa ycTuja Kytapuiaau (eHrua oOynranaa) €ku 6otaau
(orup Oynranma). byHma rokopuaarn OpTHMKYAa Maccajap IMacTaard maccajiap
CTHIIMOBYMJIUTH OMJIaH KoMIieHcarws KuumHaau (4.11 - pacwm).

KOxopuna kypcatwiran reous TynkuHiapu (4.6 - pacm), @as Ba byre
anomanusapu (4.10, 4.11 - pacmiap) U30CTa3USHUHT ACOCUN MPUHIUILIAPUHU
TYFPWINTUHU TaCIUKIANIA.

[IparT dapasu Oyiinua ep KOOWFM OJIOKJIapU Xap XWI 3UWIMK Ba
OamaHgMKKa ara. biok kaHya Oamann OVyica, YHUMHI ypraya 3UYIUTH IIyHYa
KMUMK OYnaau. Xap Xwi OJOKJIap MaccaJapUHUHT KOMIICHCAIUSICU MaHTHUSAru
Kangaaup “T” carxma amanra omaau. Jlemak, arap p; Ba p; — KATbhajdap
OJIOKJIapU 3UYJINTH, P3 — OKEAHUK OJIOK 3uwinrd, H — OJIOKHUHT JEeHTH3 caTXuIaH
Oamangnmuru, P — neHrus uykypauru Oynca, y xonga I[lpart dapasu 6yiinya
KyWH1ard TeHTJIUKIIap MaBxy/Jl Oyanu:

p(T+H)=C, (4.32)

pT =C, (4.33)

pa(T-P)+pP=C;, (4.34)

Cl=C2=C3=C =const (4.35)
Oy epna, p* - CYBHUHT 3U4JIUTY, TaxMuHaH 1,03 r/em’.

H = 0 6ynranna, (4.32) Tenrnamanas, p; = pg, Oy epaa po — €p KOOUFUHUHT
VpTaua 3uunurd (yHa ojataa po = 2,67 r/em® ne6 omuuan). Joumuii C = poT ra

teHr. [llynna, komneHcanus catxu “T” yayH Kyhuaaru udoaa xocun Oyiaau:

T=MH=p T = Eest ) (4.36)
Po— P1 Po— P3
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Amepukanuk reopusuk Xeidopa XX acp Oommpa Ilparr dapaszunu
PUBOXKIIAHTUPUO, KOMIleHcauuss 4yKypauruHu 113,77 kv ned onau. KelinHru
uniapuaa 0y aykypiauk 96 nan 102 kM rada auamna3onga 6axoaaHu.

Opu ¢apazura kypa ep xKoOuru O6apua koiga OUp XHJI Py 3UWIMKKA Ira,
JIEKUH Xap XWJ OalaHUIMKKA dra OJIOKJIap 3UWIWTH p Y3rapMac OYiraH OFUppOK
cyOcTpar yctuaa xapakataa oymanu. Jlemak, cyoctpar (acteHocdepa) 3UUInuru Ba
Opwu 6yiinga ep koouru (nmurochepa) 3uwmknapu hapku y3rapmac KaTTaIHK: p —
po =Ap. brokuunr cybctparra OoTumm Apxume]] KOHyHUra OYWCHUHAIU, STHHU
OamaHaPOK 070K YyKyppoK 00Taau, MacTpoK OJIOK 3ca KaMpoK OoTaau. YIIapHUHT
MyBO3aHaT IIapTiapu Kyhujaru kypuHuinga oynmamu: poB = pb. By epga B —
KOOWK OJOKMHUHI KAJIWHJINTH, D — YHUHr acTeHocdepara OOTHIIN UyKYpJIUTH.
[IpatT Ba Opu (dapaznapuna EHAOIMUII Typauda Oyiaca xam, MaTeEMaTUK TOMOHIaH
ynap Oup — Oupuman (apk KwiMmaiau, sSpHU Kanmaaup “T” carxma Onokmap
Maccajgapu TeHT Oyiaau.

M3ocTa3us MpUHIOWMHAIAH OFWIN XOJaTiaph XaM Ky3aTWiagud. AKCapusT
XoJiaa, “OVimI XaBo ydyH’ aHOMajusIap Hojdra sKuH Oyica, byre anomanusnapu
OKeaHJIapJla KeCKMH MycOaT Ba KuTbaliapja maHduii OVnaau. Alipum xosuiapaa
KOMITEHCAIUsI KeCKUH Oy3miiran O0ynu0, “OVin XaBo y4dyH” >Kajaja aHOMaldsiap
Ky3aTwiaau. ['paBUTAllMOH MalIOHHUHT OyHAall Oy3UJIUIIMHUHT y4Ta acoCUi
TypH MaBXYyI.

bupunuu Typu BynkoHim oposuiap, macainad Kump, ["aBaiiu oposuiapu 6umian
oornmuk. by epmapra xaman mycOaT aHoMmanusiiap Xoc Oynu0O, Tomorpadux
peAyKIUsl KUPUTWITAHAA yJiap HUYKonaau, sbHU Oy opojuiap ep KoOurura ojaui
10K OYn0, yiap xed Hapca OujiaH MyBO3aHaTJIaHMaraH.

WNkxunuu Typu Oy KeHr OyimMaraH KyjAa y3yH skajain MaH(uil aHoMmanusiap.
bynapra YKany6uit Ba Mapkaszuii AMEpuKaHHHT FapOuii COXUiu, AJIEyT OpoJUIapH
Oyiina6, TuHY okeaHu opoJutapu EHMHUHT FapOW COXHMJIM MHCOJ Oyia ojamau.
Kutbanapna OyHaii anomanusiiap Kydcus HaMmoEH OVnaau, Mmacanan, Kanamganaru
['penBuiib Tu3Macu. by 30Ha [OKOpH KeMOpuil OpOreH MHUHTaKacu OujaH

OOFJIaHTaH.
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YuuHuM Typu ep KOOMFMHUHT SIKMHIA YYKKaH KOWJjapura Xoc, Macalad,
Nunounesusinunr banga nenrusu. by epaa mycoaTt anomanusiap Ky3aTwiain.

3. EpHUHI MarHUT MaiiIOHH, YHH XOCHJI OYJIUIIH TUNOTe3aIapHu

®dazoparu mazma Oynytiap, Kyéun Ba Oomika oaay3nap 3 MarauT
Maiigonnapura sra. Kymuumnuk caili€épanap Ba yJapHUHT WyJouuiapuja xam
MAarHuT MailJIOHH MaBXyIJINTA aHUKJIAHTaH.

EpHuUHT mMarHuT MaioHuW cai€épaMu3 Y4YyH Kyda MyXuM. Y Ky€ml — ep
aJlOKaJIapuHu TapThOra cojiau. YHUHT Kyd yusukiapu Ep 1o3acunu ¢aszo Ba
Ky€mHUHT 10KOpU PHEPrUsid 3appadayiapujiad cakiaiau. Y O0ytyH Ep kabpunu,
OKeaH Ba arMmocepanu yTuO, THpUK TabWaTra y3 TabCUPUHHU KypcaTaau, TOF
YKUHCJIapU Ba TYIPOKHU MarHUTiIa0, YHUHT YHYMIOPIUTHHH OIIMPAIU Ba X0Ka30.

Ep MarHUT MalJOHMHUHI TaOWaTW KYyI HWUIMK HW3JaHUIUIApra Kapamaii
XaHy3 MaBXymyMruya KoJMoKaa. by Myammo xo3upru kyHrada Ep ¢usuxacu
(baHUHUHT SHT KaTTa MyaMMOCH XucoOJiaHaau. A . DWHIITEHH reOMarHuT MaiJ0HH
XOCHJI OynuinM Macanacu (M3MKaHUHT 3HI KaTTa Oelra MyamMMoJiapuiaH Oupu
HKAHJIMTUHU TabKU a0 YTraH.

MarnutocdepanuHr Kojiran reocdepanap OmiaH aloKacu

Ep reomarnutr wmaitnonu - marautochepa EpHuHTr Konran Oup Heda
cdepanapu OuiIaH y3apo anokaja.

ATMoc(epaHUHI IOKOpU KUCMU Oynaran Me3ochepa YCTH, HOKOpHU
xapopamiap Owran xapakrepnananu. lyaunr yuyH yHu Tepmocdepa ned
atanaau. by cdepa ukkura: nonocdepa Ba sk3ochepara 6ynunanu. Monocdepana
XaBo xyJna cuiipak, 300 — 750 kM OanaHAJIUKIA YHUHT 3UYJIUTH 10° — 107 r/em®.
XaTTo mIyHAal KUYMK 3UWIMKAA XaM Xap Oup kyO cantumerpaa, 300 km
OananIMKaa, OUp MUWIIHApATra SIKMH MOJIEKyja Ba aromjap Marxya. 600 km 1a
’ca — YH MWUIMOH MOJIEKyJia MaBxXyZ. by aca kocmuk (azomaru razmapHHHT
MUKIOpHIaH Oup Hewya 103 Oapobap optuk. Monocdepa y3 HOMHMra MyHOCHO,
XABOHUHT JKyJla MOHJIAIUTAHJIWTK OWiaH XapakrepiaHaau. by epna voHIapHUHT
COHM TACTKH KaTjiamjiapaarujaH >xyga kyn. HowmapHuHr TapkuOu acocaH

3apsgaaJianraH KUCJIOpJ aToOMJIapH, 3apsajlaHral a30T OKCHUAMW MOJICKYJaJlapHh Ba
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apkuH 3nekTporsapaad moopar. 100400 km GamaHmnukaa yJapHUHT MHUKIOPH
lem® xaBoma 10° - 10° momamwm Tamkmn stagu. MonocdepaHuHr y3u 6up Heda
30HaJaH MOOPAT, SHT IOKOpU HOHMamran Katiamiap, 100 — 120 kv garu (E 30mHa)
Ba 200400 xm paru (F 30na) . WoHocepa 30HaTapUHUHT >KOWITAIIMIIMA Ba
MOHJIADHUHT KOHIIEHTpALMACH BaKT JAaBomuia y3rapuO Typaau. bab3u xomnapna
JKyJa KarTa JIEKTPOH MakMmyaiapu XOCWsl OYynub, ynap szekmpown oyarymaap neod
HOMJIaHAU. ATMOC(EepaHUHT »SJEKTp YTKAa3yBUAHJIWTH XaMm ajbarra YHHUHT
WOHJIalTaHurura  OofnmuK. Macanan, wuoHocdepasa XaBOHUHT  3JICKTP
VTKa3yBUaHIIUTH, €p I03acu aTpouaard XaBOHUHT 3JICEKTP YTKa3yBUaHJIWUTUJAH
10" mapra kaTTa.

Pannotynkunnap nonocdepana oTuiaau, Kaktapuiaad Ba cuHaau. TYIKuH
y3yHauru 20M Oyaran paguoTyIKuHIap noHochepanuHr nactku 3oHanapuaa (70-
80 kM) nepnu OyTyHNail KaiTagu. Ypra Ba KHMCKA TYIKHHJIAD MOHOC(EPAHMHT
IOKOpY KaTjiamyiapujiaH KailTaau, yiap uMoHocdepa Ba ep ro3acuaaH Ky mapra
KaTapunaau, Oy TYJIKWHJIAPHUHT Y30K Macodanapra y3aTWiIMIIHMIa, Tejle- Ba
palIHoAIOKaa MyXMM pOJb YWHaWIU. by paavOTYJIKMHIIADHUHI TapKaJIULIMHU
Ky3aTUIl 3ca V3 HaBOaTuaa HOHOC(EpaHUHT XO0JIaTHM XakKuja reodusukiapra
MabJIyMOT Oepaju.

Nonochepana kyrd Ermaycu, TyHTH OCMOHHUHT HYPJIAHWIIA Ba MarHUT
oypounnapu kysatwiaan. HMonocdepana KyéumHuHr ynpTpabunadiia Hypiapu
aTMocepanaru Ta3 MOJEKyJajJapd TOMOHHUJAH FOTWIMIIM  HATHXKACUIA,
3apsJIaHraH aToMJIap Ba APKHUH 3JeKTpoHyap xocui Oymanu. Kyém ¢aosmurura
Kapald OKOpHla KypcaTuiraH sxapaHiap Ky3aTwiaad, OyHAa acoCHil pPOJHU
KOPITYCKYJISIp paavauus YAHaWIN.

HNonochepana 800 kM OamaHyivMkaa Xapopar 1000°C raua OpTaJIy.
XapopaTHUHT Oy Aapakaja OIIMIINATA acOCUi cabald, 3appadajapHHUHT XKyJa KaTrTa
TE3NMKAa XapakaT Kuaumuanp. JIekun Oy epaa XaBOHUHT 3UWINTH 1Ty Japakasa
KMYMKKW, HOHOC(epasa XapakaTiaHa€TraH CyHBUM Wyaowm, XxaBo Ouiad
WCCUKJIMK aJIMAIlIAI OPKAIM KU3UMaiau. YHHHT XapopaT peXuMu ¢akaTruHa

Ky€Ill pagualysacy ITUIINIIN OuaH OOFJIUK.
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Marnutocdepa neranmga kocmuk xucMHuHT (Ep, Kyénr) arpodguan Yypad
TypraH IJIa3MaHWHT, 0y )KHCM MarHUT MaiJJOHUIArH Y3UHUA TYTUIIN TYITYHUIA]IH.
bynra kypa, Marauutocdepa yerapacu (MarHuTornays3a) MarHUT MaiJJOHU OOCHUMHU
OwraH >XKUCMHH ypab TypraH tuiasmMa OOCMMH TEHT OYaraH dyerapa, SbHH
MarHuTocdepa paanycu Kyhujaaru udoia opKaiu aHUKIaHaIN:

B(ra) = pV(ra) ; (5.1)

Oy epna, B — 0CMOH JXHCMUHWHT MarHuT MaijoHH, p Ba V — IJIa3MaHUHT 3UWIATH
Ba TE3NMUTH, [a — MarHutocdepa (aabBeHOB paauycH). Cait€pa Xycycwil MarHut
MaJIOHUHUHT KyE€ll IamMoyid OWJiaH JOMMHH ¥y3apo TYKHAIIyBU HATHXKacujia

MarHutoc(epa anua Mmypakkad makira sra 6ynamau (5.1- pacm).

 Oeq6or

Vrum Xy yam

5.1- pacm. Kyém mamonu Tabcupuaa Ep Maruutocdepacy makJIMHUHT Y3rapuiiy

[nasmanunr Ep Marnutocdepacura cykminb® KUPUIIM, MAarHATOINAy3aaaru
TyTallllTaH Ba Y3WIraH MAarHUT Kyd4 YW3UKJIapUIard TUPKUIUIAP OPKAJIM amaira
omanu. by >xapaéH [OKOpUM KEHIVIMKJIapAa KyHIy3rd KyTO Eraynapu OusiaH
oupramukaa yraau. [lnasmanuHr Oup KUCMH Cal€paHUHT pagualiioH OenOOFrHU

(Ban Auien 30Hacu) Ba mia3ma KaTJaMHUHU XOCHIT KWJIQIH.

Marsut KaTTajauKIapy Ba YIAPHUHT OUPIUKIAPH
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Mareut ManiOHM MKKUTA BEKTOP KaTTaJIMK: MaWJIOH KydJIaHTaHIuru H Ba
MarHuT WHAYKIUSICH B OuinaH XapakTepiaHaiu. YJap opacuaa KyHugaru
OOFJIMKJIUKIIAp MaBXKY/I:

B = u(H +J) (5.2)

Oy epaa, (o — BAKYYMHUHI MarHuT YTKa3yBYaHJIUTH, J — MarHUTJIAQHTAHJIUK, SbHU
OMpPIIMK XaXMHUHT MarHuT MomeHTH (J = m/V).

J=yH (5.3)

B =uo uH (5.4)

Oy epma, y — MOAJAHWHT MAarHUT KaOyJl KWJIyBYAHJIWTH; {4 — YHUHT (HUCOUWIA)
MarHuT yTKa3yBYaHauru, u = 1 +y.

ONEeKTp TOKMHHUHI €MUK KOHTYpJapyd Ba MarHWTJIAHTAaH >KMCMIIAD MarHWT
MalJJOHM MaHOau OYynuO XHW3MaT KWIaaud. YJIapHH 3JIEMEHTAap MarHuTiap €Ku
3JIEMEHTAap TOK KOHTypJlapu cudaTuaa (IpHU JUNoa cudaTuaa) xaM KapaliMus3
MYMKHH. ENOMK KOHTYparm TOK Kydud i Ba YHMHI HATHKacua XOCHI OYIra
MalJI0OH KywIaHrauiauru H ypracuaaru Oornukiuk, buo — CaBap KoHyHH Oyiinua,
I' paguyciiyi aiijlaHa KOHTYp yUyH Kyiuaarnya Oyiaau:

i

H=72r (5.5)
Oy epna, H — aiilaHa KOHTYyp MapKa3uJard MaiJoH KywiaHTaHJIurd. AlaHa
KOHTYp MaWJOHMHUHI TOK Ky4HWra KylnauTMacu, TOK KOHTYpPU MAarHUT MOMEHTHU
BEKTOPUHUHT MOAyNH m HU Oepanu. bynna m Ba H BeKTOpiap KOHTYp ro3acura
HOpMaJ MyHalrad. AijlaHa KOHTYp y4yH: m = i,

MarHuT KaTTaJIUKJIApu Ba DBJEKTP TOKU Opacuiard OOFIMKIMKIApAaH

MarHuT KaTTaIMKIAPUHUHT Yiiyamiapy KelnuO YuKaay (3kaaBai).

Kansana
MarHur KaTTaJIUKJIAPUHUHT VIYaMJIapu
Maraur Crc (07| crcé/icn | Cu/crc
KAaTTAJIMKJIaApU ra yTui ra yTui
Marautr  maiinon | H apcTen A/Mm 10°/4n 41/10°
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KYWIaHT'aHJIUTH

Maruut MmoMeHTH | M - AM° 10° 10°
Maraut oKuMu D MAaKCBEILI BeOep 10°® 10°
NHykims B raycc TECHa 10™ 10*
Marnut Kalym | x - - 4n 1/4n
KUITyBUAHJTHK

MarauTnanranak | J - A/M 10° 10°

EpHUHT MarHuT MaiiIoHH dJIEMEHTIIApU

EpHUHT MarHuT MaigoHM — QUNOJb OynuO, yHuHr yku Ep aiinanum yku

owian ~ 10° Oypuak Tamkui staau. Kyromapu reorpaduk KyrOiapra Teckapw,

apHud [lluMonuii MarHuT KyTOM *)aHyOnma - Antapktuaana, KanyOuih MarHur

o 0 o
KyTOu 3ca mumModnza - Kanamgana sxoinamrad. Macanan, TaxmMuHaH 42° MIUMOJUN

o 0 o
reorpa(bmc KCHITIMKAA >XOWJIallll'aH TOI]IKGHT, TaxMuHaH 37 }KaHY6I/II/I MaraumT

KCHIJIMTHUT'A Jra.

_ 25 3
Epaunr maraut momentd M = 8,1*10” I'c cm” ra tenr, Ep ro3acumarn Maraur

MaiiJIOH Ky4uiaHraniauru ypraya ~ 0,4 ['c HM Tamkui stagu.
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Epuunr aiinanum yKu
reorpaduk mumMonuii KyTh -

TEOMAarHuT yK
rEOMarH|T MAMONHK KyTO

MaArHuT
OKBATOPHHHHI TEKHCIIHTH
\

&

:'.'”:

SIS ]

5.2 - pacM. ['eoMarauT MaiiioH, MarHUT Ky4 YM3UKJIapH CTpeiKa OuiaH

KypcaTuirasl

Junon VkuHuHr Ep YyKura HucOaTaH OFTaHIMTH Ba KYUYTaHJIMTH Xamia
MarHdT MOMEHTHUHUHI KaTTanuru Ep MarHut malgoHMHUHT (akaT yMmymui
KYpuHUIIMHN udopanaiam xojoc. Ep mapu ro3acura sKWHJIAIITAH Capu
Epaunar maraut mainonn bpaswmms, Kanyouit Arnantuka, Kanana Ba [lapkuii
Cubupb 1710071 MarHuT aHOMaJMsIapu TabCUpUIA  CE3WIApiu Japa)kana
y3rapaau.
['eomarneTusm ajieMEeHTIAPUHUHT Tabpudiapy Kyiugaruiapian uoopar.
- T'eomaenum kymoénap — 0y Ep Maraut yKJIapuHUHT YHUHT F03acH OWJIaH
KecHIlraH HykTanapu (5.2 - pacm).
- ['eomazcnum KeHenux — T€OMarHuT SKBAaTOpIaH Ep F03aCHHUHT HCTaIraH
HyKTacurada Oyniran Oypdax.
- Epnune maenum kymobu — Ep 103acugiaru HyKTa, y epAa MarHuT CTpEJIKacu
BEPTUKAJIb MyHanraH. MarHuT KyTOJIApUHUHT >KOWIAIIMINM BaKT YTUIIM OWJaH

y3rapub Typaju.
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- Maenum osxeamopu — Oy Ep 1o3acumarn 1myHAal HyKTaJapHUHT
WUFUHIMCUKH,
y €p/la MarHuT CTPENKacH €p lo3acura ropu30oHTaNl XoJarna WyHaiaraH Oymaau.

Maraur 3KBaTopH KOMIalIyBu reorpaduk skBaTop Omian Tyrpu Kenamaiiau (5.3 -

pacm).
I'eorpadgux
MepHAad
« ‘ N N
X 7 H TI'eomarunr
MEPHAHAH
I'eorpaghux 11.5°
> Maruur \ TeomarauT
napannens IBATOPH e
T Kyr6nap:
reorpadux NS
reomaraur N°. S’
A QA
maraut NS S

Z v Ep mapxazura

5.3 - pacm. I'eomaraut maitioH anemeHTIapu: X, Y, Z — KOMIOHEHTap, 1 — TYIUK

BeKTOp, D — MaruuT ofum Oypuary, | — MarauT KUsuIiru

- Maenum osuwu (D) — ep 1o3acuparu Hykraga reorpaduk Ba MarHuT
MepUMaHiiapu opacujaru Oypyak. MarHuT CTpENIKAaCUHUHT I[HMOJIUA Yy4u
reorpaduk MEpUAMAHAAH MIAPK TOMOHTAa OFCa, MarHUT OFUIM MycOaT, rapOra
orca MaH(uii XxucoOIaHaau.

- Maenum xusnueu (1) — TOpU30OHTANI TEKUCIMK Ba MarHUT Kyd YM3UKJIApH
opacuaaru 0ypuyak. MarouT KyTOiapua Ba KaTTa MarHUT aHOMAJIUSJIAaPH MaBXKY/I
XYAyAJ1apia MaroHuT KUsJIUTU 90° ra TeHr.

EpHuHr acocuii MarHuT MaiJIOHMHU aHUKJIAIIAA, WA TaBOMUIA TaXMHUHAH
10° xm? maiizonzma VI4aHTaH KaTTaJIUKJIAQPHUHT YpTadyacu OJMHAAU. YJIap acocua
T, D, |, H maraut uzonunusiapu xapurtaiapu Ty3unaau (5.4 - pacm).

MarHut  OfUIM  W3OJUHUSJIAPU —  U3020HAAP, MArHUT  KUSUIUTH
W3O0JIMHUSUTAPU — UBOKIAUHIAP, MAaTHUT MAaWJOH Ky4YJIAHTAHJIUTH W3O0JUHUSIIApU —

u300uHamaap ned IOPUTUIIAIN.
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5.4 - pacM. Maraut MaiiIoH KywiaHraniauru - uzoauHamuap (7 mxTn) xaputacu

By xapuranapHu Ty3uiniga peruoHanl MarHuUT a’pocheMKalaph Ba MarHUT
oOcepBaTopHsIapy  MabIyMOTJIapHIaH, OyHIlaH  TalKapu  CyHBUH
UYNIONUIApDHUHT MablyM BakTJap opalufuaa oiaud OopraH Ky3aTUIUIApUAaH
dboinananuIaIu.

XVI acp oxupnapuma Hopman Ba ['mibOepT TOMOHHJAH TE€OMarHUT
Maii{JIOHHHUHT 3HT XU annpokcumanuscu Ep mapkasuia »oWaiirad Ba auianuul
VKU Oyuuua UyHanazcan OUnoIHUHE Matioonu Ne0 aTamuiny Takiaud sTtuiaraH. by
TVFpu OYynranaa, 6apya MarHuT Ky4 YM3UKJIapU MEPUAMOHAN TEKUCIUKIA €TraH
6116, MATHAT OFHIIN HOJTA TSHT OYI1ap d1H. XaKUKATIA 3¢a MArHUT oFumH +20°
raya y3rapuiid MYMKHH. TWHY okeaHu, ABctpanus, [llumonuii Amepukana
MycOar, ATiaHTHMKa, XHUHJ Okeandapu, EBpoma Ba Adpuxaga sca MaHpuit
Ooupnukiapaa oynaau. SIXMupoK anmpoKCUManusHu qunoyiHu Ep aitmanum ykura
nucOatan +11° ra ormiaraH xomaThma ONMII MYMKHH Ba Oy OMPIHK O2uieaH
mapkaszutl ounost 1ed HOMJIaHA .

bynnaii HucOmMii XucoO-kuTOONMAp acocuaa IIyHAAW Xyjnoca YHUKAPHUII
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MYMKAHKH, MarHAT MalJIoH KyWJIaHTAaHJIUTUHUA WU(OIAIOBYM W30JWHAMIIAPHUHT
KYPUHUIIN MapKa3u MarHuT YKUAaH YTraH aiiaHanapjaaH ubopaT OYIumm Kepax.
Jlexun, xakukarna sca Illapkuii sspum mapaa H HUHT Kypcarkuuiapu, FapOuii
ApUM IIapJarujaH KaTTapoK OWpIIMKKa 3ra. DHI AXIIM anlpOKCHUMALUSHU Iy
sTwiIraH qunoyind Ep mapka3ujgan TaxmMuHaH THHY OKEaHMHUHT FapOuil TOMOHMTa
KYUHPHUIIT OpKaJId oJica Oynaau. by TuMOMHUHT MaiIOHUHHU — SKCYEeHMPUK OUNOIb
mauoonu ned atanaau. by skcuentpuk nunons 1980 itmnna Ep mapkasunan 490
KM Y30KIHMKIAH, ep fo3acugard xoopauHatanapu +21° mmmonuii xeHrmuk Ba +
147° mapkuit y3yHIHK 6Y/IraH HyKTa TOMOHTa HyHAITaH/IATH AHHKIAHTaH.
4. 'eoMarHuT MaiJ10H Bapuanusjiapu

Epnaunr 6omika ¢usuk Maigonnapuaad Gapkiu Yiapok, reOMarHuT MaioH
Oapkapop smac. Y BakT ytumum Owian y3rapu0® Typanu. Ep mMarHut MaigoHu
Bapualysiapy Kyuaaru KypuHuiiapaa oynauu:

1) MarHUT MOMEHTHHHHT KaMaWHIIIH;

2) TEOMarHuT MaiJOHHUHT HHBEPCHSICH;

3) Ep MarHuT = MalJIOHMHH  XapaKTEPJOBYM  SKCICHTPUK  JIUIOJb
MapaMeTPIAPUHUHT Y3rapullu;

4) rapbuii apeitd (kyuuin) XocHT 6yIHIy, yHUHT Te3tury (iumra 0,18-0,23°
);

5) Tamku (6 Ba 11 Hwwmuk) Ba wuku (22; 58; 600; 1800; 8000 wnmimk) Ep
MarHdT  MaWlJIOHd  JJIEMEHTIapu  JKANAJUIMTUHUHT  KBa3WJIaBpUid
BapHALUATIAPH;

6) Tamk®u MarHUT MaWAOHHWHT  (MOHOcdepa Ba  MarHuTocdepagarua
MaHOaap/aH)

BapHALUSIIAPU:

- Ky€II-CyTKajau THHY KyHJapaa (SQ-Bapuanusuiapy), yIapHUHT aMIUTATyAanapu Z
Ba H Oyiinua, >KOMHUHT KEHTJIUTU Ba KECUMHUHT 3JIEKTP YTKa3yBUaHJIUTUTa Kapad
kyHay3u 70 HTn raua eraau (5.5 - pacm);

- KyE€uI-cyTKajqu MarHuT OypomHymapu KyHuaa (Sd-Bapuanusuiapu), yjiaap aHUK

KOHYHUSITJIapra OYHCUHMAaNIU, JIGKUH KECKUHIIMTH S(-BapHUalusIapHUKUIaH aH4ua
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KaTTa OYJIMIIN MyMKHH;

- OyXTacMMOH TE€OMAarHWT MAWJOHHUHT KUYHK aMIUmMTyganu (Oup Heda
HaHOTEeCJa) Ba KUCKa BaKTIIU (2- 5 coarraya) rama¢Hiapu,

- Oup Hewa coarnaH OWp HeYa CyTKarada JaBOM 3TYBUM MarHUT OYpoHJapH, yJjap
30 — 50 uTn 6ynran yprada doHga keuud, opacuaa KUCKa JaBpid 103 Ba MUHT
HaHOTecjaraya OynraH Bapuanmsuiap OwiaH Owpramukna Kedaad. EpHu
AIIEKTPOMArHUT 30Hamga Oy MarHuUT OYpOHIApUHHUHT TycaTigaH OomIaHuO,

KYWIAaHUIIHUHT OMpJJaHUTa OUIUIIA MYXUM POJIb YHHANUIH.

H, Z, (aTm)
50 T

s

-50 T \\. -

5.5 - pacM. TuHY KyHIapaaru Ky&enr — CyTKainu SO Bapuars

CyTkanu Bapuamusuiap Ky©€m IIaMoid TabCUpUAA — 3apsjiaHraH
3appavanap okuMu Marautochepanu nedopmanusanad, yuu Ky€miman teckapu
TOMOHIa YYUpHIlIK OusiaH keyaau. EpHuHr ¥3 Yku atpoduaa aitnanummu tydaiinu,
my nedopmanusaianrad MarHutocepa wumaa CyTkaiu Bapuamnusuiap OytyH Ep
Oyinad KyHIy3 KYHU YTaau.

ByxTacumoH Bapualnysiap Ba MarauT 0ypoHiapu HoHocepaaaru KyTooiu
ali;laHMa TOKJIADHUHT XapakaTh (OKMMHU) HaTwkacuaa rozara keinaau. CyTkanu Ba
OyxTtacuMoH Bapuanusiap Epaa siaexTpoMarHuT MaiZoH XOCWJ KWJIaau. YJIapHU
Ky3aTHUII 3ca JUTOCHEPAHUHT YYKyp KHCMIIApH Ba MAaHTUSHU MACHUMOMENLTYPUK
30HOAQW Memoou EpIaMuia YpraHuiira UMKOH Oepaiu.

8000 HMWIMMK Bapuauusiap — JWINOJIb MAarHUT MOMEHTH IIAKJUIAHUIINAA
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acocuit ponnu ViHaiinu. 2000 ¥un aBBajn y MakcuMaln Japaxkaia OyiraH Ba
X03upru kypcarkuymad 1,5 Oapobap karra Oynran, 6000 ¥un wmiarapu 3ca —
X03uprujaad 2 6apodap Ku4uk Oyiara.

XVII acpna MarHUT OFMINMHHMHI BakT Oyinya Vy3rapuild aHUKJIAHTaH.
Kurpanapparu 6apua MarHUT aHOMAJUSIIAPU, MACAIAH U3020HAAD, TBHU MAarHUT
OFUIIM YM3UKJApH, acTa—CEKMH HWIMra TaXMUHAH 22 KM Te3lHUK Ouial, rapod
Tapadra cunkud 6oprad. bynunr ca6abu, Ep siqpocu Ba yHUHT MaHTUSICHHUHT Xap

Xxuj1 Oypyak Te3nuru ouian amanumuaup (5.6 - pacm).

850

265> 2500

5‘
T e T U L e LD

1550

5.6 - pacMm. [llumonwmit Ba XKanyOuii MarHuT KyTOJapUHUHT Ipeidu

['ecomMarHuT MalJOHUHUHT XOCHJI OYJIHIIH

Xo3upru Kapamuiapra Kypa, EpHUHT acOCMii MarHuT MaJOHU CYIOK TallK{
SAIPOJIard UCCUKJIMKHUHT KOHBEKITUS OKUMU Tydaitmm xocun 6ynaan. Mabiaymkw,
TalllKU SIAPO acocaH TEeMHUpJAaH uOopar Oynraniurd cabad, FOKOPH DJIEKTP
yTKazyBuannurura sra. byHmail moctynatr sca eudpomacnum ounamo (I'MJ)
¢apazunune ACOCHHM TAUIKMI KMIAAM. YTKAa3yBUM MYXMTAAa OKUMJIAPHUA MATHHT
MalJIOHH STrajulaiii; YHUHT Kyd YM3HMKJIApu TOK 4YM3HKjiapura “énumran’. Ep
alJIaHUIIMAA cau€paliapapo KydCU3 TOKHUHI MAarHUT Ky4 um3ukiapu Ep yku

atpodpuna ypamuob (5.7 - pacm), Kywin mopoudan mauoon (b, ¢, d Gockuuapm)
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XOCHJI KWJIaJIA; YHJIAH dca sApoaaH Tamkapunaa, Ep ro3acuaa Ba Tamku MyXHTIa
Ky3aTHITyBYH noaoudan manoon (f 6ockud) kenub dnKaIu.

Vrran acprunr 40- immiapura keau6, GU3MKIAp cailépaMU3HMHT MArHHT
MaiiJIOHU XOCUJI OVJIUIIIMHUHT yuTa MAPTUHU acociaraHiap.

T'eomaenum maiioonu xocun oOyauwunune oupunuyu wapmu — Ep Ttamku
SIPOCUHY TAIIKWI KAITYBUH KaTTa XaKMIArd dJIEKTp YTKa3yBuH, TEMUp OWIaH 0o
MAaCCaHUHT MaBXKYIJIUTH. YHUHT OCTHJA 3Ca JIESIPIN TO3a TEMHUP TAPKUOIH WYKU
saapo, yetuaa 2900 kM MK MaHTHS Ba €p KOOWFH MOJJIAapUHUHT MaBKyIJTUTH.
Snpora ep KOOMFM Ba MaHTHs TOMOHMJAH Oepuiaérran OocuM ep [o3ujaru

OocuMJlaH 2 MWUIMOH MapTa KarTa, SIPOHUHT XapopaTH Xam JKyJa Karra —

5000°C.

5.7 - pacM. JIMMmosuM reOMarHuT MaiJIoH XOCUJI OYIIUIINA MEXaHU3MHU

(a—f — 6ockuunapn)

l'eoounamo uwinawunune uxkkunuy wapmu - Oy CYIOKIMK MaccaHu
Xapakarra KeJITUPYBYM SHEprusi MAaHOAMHUHT MaBXKy/UIMTU. TepMan Ba KUMEBUMI
Uyn OwiaH XOocuia OYiraH MYKU SHEPrus sApoJa UTApyBUM Ky4YHH KEITUPHUO
yukapaau. Jlemak, supogaru KYNnpokK KM3MraH Ba KaMpOK 3WWIMKKa 3ra OyiaraH
NACTKH KUCMHM FOKOPM TOMOHIa XapakaT KWwiaau. by cyroK macca FOKOpH Karra
eTu6 OopraHaa, YHUHI XapopaTd MaHTUsra Oepuiand, aHua Macasiiu Ba 3UYJIUTH
omaau. CYHr Oy TeMup Macca siHa siipora uyka Oouuianm.

Maenum matioonnu caknab mypyeuu yuunyu wiapm — 0y EpHUHT aliaHumm.

by aiinanMa xapakat Hatmkacuaa xocwi 6yinyBun Kopuoauc xyurapu Ep nuunaru

121



CYIOK Maccajiap OKUMHUHU Oypaiau Ba yJapHH CHHPAJICHMOH XapakaT KHJIMIITa
maxOyp stamu. Ep komBekums Ba Kopuonuc KyuwrapuHu cakjiad, maccanap
OKUMUHHU alJIaHTUPUO TYpHUILHU YUYH 3apyp dHeprusira sra aed TaXMUH KWJIMHAH.
by ¢akrop “reoanmHaMo” WIUIAIMHA MIJUIMOH WHJUIap JaBOMHIA TabMHHIIAO0
TypaJiu.

Marsut MaiiIoHd XOCUJ1 OYITUIIM Ba BaKT JaBOMUJIA MAarHUT KyTOJIapy HUMA
YUyH aJMalllMHAIXA JEraH caBojulapra XaHy3raya aHuK *aBoO TOMMIMAraH.
Maraut Maiiionu MHBEpCHUsiCH. MarHut MaiJJOHH WHBEPCUSICH — Oy CUMMETPHUK
YKKa 9ra MarHuT AUMNOJIMHUHT KyTOJapuHUHT anMamuHumd. 1906 #wunna
b.bpronec mapkasuit @paHUUsAIard HEOTEH JAaBpH JIABAIADUHU YpraHa€TraHnaa,
YJIApHUHT MarHUTJIAHTAHJIUTA XO3UPrM 3aMOH TI'E€OMAarHUT MalJOHUTra TECKapu
SKAHJIUTUHY aHuKIaau, spHU [llumonuit Ba XKanyOuit Maruut KyTOsiapu >xoisiapu
OwiaH anMammuoO KoJraHAu. ['eoMarHUT KyTOJApHUHT alMalIuHUO TYpHUIIH
MaJeOMArHUTONIOTHs Aa MyXUM Kamuet 0ynub, marnutoctparurpadus danura
(TOF >KMHCIApPUHUHT TYFPU Ba aJIMAIIMHTAaH MArHUTJIAHTAHJIUTUHU YPTraHUIIl) acoc
COJIIH.

MarHut MaiJIoOHd WHBEPCHUSICUHU XUCOOTa OJIAIUTaH UKKU OUCKAU OUHAMO
MooenuHu YTraH acpHUHT 60 — Huutapuja amoH oiaumu T.Pukutaku takmud
9TraH. YHHUHT MOJEIH/a TAIlIKH CYIOK SIIpOJard xap Oup KOHBEKTHUB sUeiika EKU
YIOpMaHU TUHAMOHUHT OUTTA TUCKHU cudaTuaa Kapam MyMKUH (5.8 - pacm). Ukku
JTUCKIM ot moaennad (5.8 - pacm, |l) kypurud typudauku, 1- quckmaru Tok Iy
, MAarHUT MalgoHU OynraH l, TOKHM XOCWJI KWUIMO 2 - NUCKKa OKUO yTaau, y3
HaBOaTHaa 1-qUcK aTpodumaa MarHuT Maiaonu kydasau (5.8 - pacm, IIT). Toxk (1)
Ba JIEMaK, MarHUT KaTTaJuKIapu OWp CTaluoHAp XOJaTAaH, aMIUIUTyAallapu
omuO, TycaTdaaH OOIIKAa CTalMOHAp XoJiaT aTpoduia TEOPaHUIIHM OOILIaNau
(T.Puxkurtaku Oyimga). lllyngait kummb, MarHUT MaiJIoH WHBEPCHUSICH BYXKY/ra

KCJIMIIN MOACIUIAIITHPUIIAIHN.
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5.8 - pacm. Ukku nucknu T.Pukuraku nuHaMOCH

Tapuxuii reosiorusiian, KyTOJMapHHUHI Y3rapuilld HUcOaTaH KHCKa BaKTAa
4000 nunpan 10000 Muirada opalvKaa amalira OLITAHJIWTYA aHUKJIaHraH. Arap,
“reoguHamMo” y¥3 MIIMHUA TyxTarca, aAunoib sHa 100000 #mwn maBxyn OYyiub
Typapau. KytOomapHuHr OyHIail KUCKa BakTAa Y3rapuiliM, KaHIalaup HOTYPFYH
Oapkapop OynMaraH Xojatga OwupiaMud KyTOJaHTAHJIMKHH Oy3u0, SIHTH
KYTOJapHUHT XOCUJI OYJIUIIIMHYN KEATUPUO YMKAPUIITUTMHU TAXMUH KUJIHIITa acocC
oynamu. Anoxuaa xoJuiapaa OyHaal Falpuoaauii HOTYPFYHIUK MarHUT OKUMJIapU
CTPYKTYPAaCMHUHT  XaoTWK (TapTuOcu3) y3rapuimm cababmm, Tacoaudwuii
MHBEpcHsTa 0JIM0 Keynaau 1e0 XxaM TaXMUH KWJIUIIT MyMKHH.

llaneomacnumonocuss — reodusuka GanuHuHr OYauMu OYynub, EpHuHT
KaJIMMT¥ TE€OJIOTUK JaBpiiapJard MarHUT MalJOHUHM YpraHUINTa acoCiaHTaH Ba
reoyiorus, aWHHWKCa TeoJMHaMUKa Ba crTpaturpadus MacajlaJlapuHu €dMIIIa
KYJUIAaHWIQIH.

[laneomarHuronorusiia TOF JKUHCIAPUHUHT, Yyjap Xocui Oynaérran
I'€OJIOTUK BaKTJArd OUpjaMyd KOJAWK MarHUTIAQHTaHIUTH JIP MyXUMIup. YHUHT
Tabuatu Typinda. MarmaTuk KMHCIIAp COBHUIIM )apa¢Huaa (Bakruaa) ynap Kropu
HyKmacudan ymub, TEPMOKOIAUK MarHuTiIaHraHiaukka Jrt sra Oymagumnap.
UykuHan SKUHCIAp XOocuil OynaéTraHja MarHWTIaHTaH 3appadajiap MarHuT
MaiiloH Oyinua WyHanamunap, Oy uyHaneaw (opueHmayuom) MacHUmiIAHAHIUK

Jr, ne6 aramagu.
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Cyurru 5 mwumoH ui wunaa 27 uHBepcus Kys3atwirad (5.9 - pacwm, a),
OyTyH reoJIOTMK TapuxJa 3ca KyJa Kyl MapTa MHBEpPCHUS pyi OepraH: MacajaH —
Me30301 -KaifHo030i mkanacu (5.9 - pacwm, 0).

[laneomarHeTu3s™M HATWKAJAPUHUHT AHUKJIWTH Ba YHUHI TEOJIOTHK
UHTEPHPETALUSICUHUHT ~ UIIOHWIWINTH  HaleoMdzHemusm  (papasiapuHune
wapmaapuoax Kenud YuKaIn:

1) dukcanus (Kaia Kuamn) Gapasu — TOF KUHCIAPH XOCHI OYTaéTran
BaKT/a yJiap 11y >KOWHUHT T€OMarHuT MaJIOHd WYHaIUIIN OYinya MarHUTIaHa Iy,

2) caxyranunl (hapa3u — OupIaMuu MarHUTIAHTAHIMK TOF )KUHCHJIA CaKJIaHUO
KOJaJW, YHH Typiau TaOWaTid YMyMHUH MAarHUTIAHTaHJIMKAAH axparthO oJica
oynau.

3) numois Mapkaszuii Yku (apa3u — reoMarHuT MaiioH, yprada ~10* #in
MoOalHu1a, TUTIOIh MapKa3uil YKUHUHT MailJJOHUIHD.

ABBanru MKKMTa (papa3 TEXHMK axaMmusTra sra, yiap Xap Oup Typ TOF
YKUHCH Ba yJIAPHUHT OJIMHTaH KOWIApU yU4yH TEeKIIUPHUIIAIH.

[TaneoMarHUTONOTMSTHUHT aCOCHI HaTHXKalapy KyWHIaruiap:

1. Typau nurocdepa mMTagapura Teruiuii Oyarad najieoMaroHuT
KyTOJJApDHUHT TEOJOTMK BaKTAard KY4MIIM TPACKTOPHUSIIApUHU TaKKOCHalll,
autocdepa IUIMTAJApUHUHT KarTa Macodanapra TOpU30HTal —CHIDKUILIApU
XaKUKaTAa MaBXyMJIUTMHU UcOoT Kuiaub Oepau. By xynoca EpHuUHT Kaaumru
MarHuT MalJIOHH, TUTIONh MapKa3uil YK MalOHUra TYFPU Kellaau faerad dapasra

aCoCJIaHT aH.
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5.9 - pacm. ITaneomaraut mkaiza 5 MuuHoH Wi (a) Ba 80 MuvoH Hnn (0) yayH

Typnu kuThanapaaru, Oup Xui €ugard Tor >KUHCIAPUHUHT aJI€OMarHuT
KyTOJIApUHU PEKOHCTPYKIMS KUIUII JIMTOChepa TUIMTATIAPUHUHT TYPJIA T€OJIOTUK
BaKTJIapJary JKOMIAITyBUHN aHUKJIAIITa UMKOH OepH.

2. Jlokan reogHaAMUK MacajajlapHU €YHIIIa TaJeOMarHUTOJIOT S JInTochepa
ONOKJIApUHUHT  OypWIWIIHM, YyJIApHUHT  CHIDKUIIWHHU, SBHU  TOPU3OHTAI
XapakaTJIapuHU aHUKJIaIra UMKOH Oepau (acocaH MEepUANOHAb nyHanumnaa,
KEHIJIMK y3rapmac OViranjaard xapakatjiapHU aKpaTHIIl aH4a MYIIKYJ).

3. MyaiisiH “HBEpCHUSIaH CYHT YTraH BaKTJaru najeoMarHuT KeCUMIIapIaru
M30XPOH I03aJiap XOJIATUHH YpraHuill 0ab3u YYKUHIIU XaB3ajgap/aa ep KOOUFUHUHT
BEPTUKAJI XapaKarjapy TE3JIMTHHUHT TaKCUMJIAHUIIA KOHYHUSTIAPUHA aHUKJIAIT
UMKOHUHU Oepau.

4. Xo03Upru BYJIKOHJIU pailoHIap/ia MajleoOMarHuT MabJiyMoTiaap OViinua oup
KaH4a 3¢ ¢y3uB TOF >KUHCIAPU KECUMJIApU KOPPEISus KWINHIAU; Oy METOIHHU
Kaaumrad  3¢Gdy3uBIapHU  XapuTanamijia  KyJJlam - Taxpudacu  MaBxXyI.

MarnauToctpaturpadusi okeaHIapJaH OJUHTAH JKUHCIAP KOJIOHKACHHY YPTaHUIIIA
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KYJUTaHWIagu. YHHUHT EpAaMuja YYKUHIU XOCHUJ OYJIMINM TE3MUTIMHU OaxoJjarl,
(dayHacu UYK YYKUHIUIAPHU QXKPATUII UMKOHU TYFHIIAIN.

5. I[MameomarHuT MabyMOTIap FT€OMArHUT MAIOHHUHT aCpUid Bapuallvsiiapu
XaKAJard TYIIYHYaMH3HU KEHTaWTUpUII HMMKOHMHU Oepanu. WHcTpymeHTal
MabaymoTinap dakarruHa 300 dwiman Oepu HuruO OopwiIMoOKaa. Apxeo- Ba
MajJeOMarHuT  MabIYMOTJIAPHUHI  acpuil  BapUaUWsJIapHU  ypraHuIlia
KYJUIAHWINIIY MaiJIOH TeOpaHUIIMHUHT MyXuM TypusH (8000 immuk gaBpra sra
MAK- TynkuH) axpaTuil UMKOHUHM Oepau. By naBpau TeOpaHMIIIHU CYIOK
ApoJiaru Maruut, ApxuMmenl Ba Koproauc KydJapuHUHT KOHBEKTHUB XapakaTiapu
XOCHJI KUJIaIu.

1. Epnune xaunoaii 3utniux Mooeiiapu mMasxcyo?

2. EpuHe Hopman 6a anomain epasumayuor MatOoHIapu XaKuoa myuyHia

bepune?

3. Ep macnum matioonunune mabuamu Kauoau?

4. Epoacu xaém yuyn macHumocgepanune axamuamu KaHoau?

Anaduéraap:
1. Ao6umoB A.A., AtabaeB JI.X., Xycanbaes [.JI. Ep ¢usukacu. TomkeHT,
«®Dan BarexHonorusapy, 2014.
2. Creitcu®. ®uzuka 3emnu. M., Mup, 1972.
3. XKapkos B.H.BuyTtpenuee crpoenue 3eminu u rmaner. M., Hayka, 1983.

3-MAB3Y: EPHUHI UCCUKJIMK MAMJOHMN.

Pesica
1. EpHUHT UCCUKJIWK MaiiIOHU MaHOaJIapu.
2. EpJa uCCUKIIMK YTKa3HI yCYIIapH.
3. EpHMHT HCCUKJIMK MOJEIIapu.

Tasinu ubopanap: Paduocen uccuxiuxk, UCCUKIUK OKUMU, KOHBEKYUS,
KOHOYKYUs, “Kopa Kkaulanoa'', oM, UCCUK HYKMA, YYKYDIUK UCCUKMACCACU

Xapakamiahyedu Kanaiap.
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1. EpHMHI HCCHKJIMK MAaHJI0OHM MaHOaJIapH.

Ep xoburu, ymyMmaHn nurocdepaga cogup Oynaaurad TEKTOHUK XapakaTiap
Ba JepopManusiIap MEXAaHUK, KHHETHK DJSHEprusiap Maxcyiau. Ammo, Oy
sHEprusiap — EpHUHT IOKOpH KATTUK KOOWKJIApU MOJJATAPUHUHT OYIIOKJIAHUII
€KUM 3U4IAllMII, KeHraluil €KUM CUKWINLI KapaHIApUHU KENTHUPUO YMKApyBUU
VCCHUKJIMK JHEPTUsACUHUHI KauTa y3rapraH KypuHMIIM. bynnan sxapaéumap Ep
PUBOXKJIAHUII TapUXUJa Y3JIyKCH3 JAaBOM 3THUO Kenaau Ba YyJIapHUHT pyEora
KEJUILIUTY 3ca ¥3 HaBOaTuaa y3IyKcH3, KyJa KaTTa KyBBaTJaru UCCUKIMKHU Ep
OarpuaaH axxpad YMKMIUIMTMHYU Tanad Kuianu. Ep Oarpunan xo3upru 3amonaa 4,2
X 10™ W MuK10p/a MCCHKINK OKMMH apal, KaTTHK Ep 103acH OpKaai MyTTACHIT
(y3ynykcus) aTpod-MyXuTra TapKa€TraHraHJIUTH UCOOT KUINO Oepuiiau.

AViHaH IIyHW Haszapaa TyTraH xohaga “Ep — uUCCHMKIMK MammHacu™ JeraH
noopa kenud yukrad. by MammmHaHu XapakaTra KelITHPYBUM UCCUKIUKHUHT 3aMUH
YYKYpAUKIAPUAAH YUKHILIW, YYKypJIMK OpPTraH Capu XapOpPaTHUHI XaM OpPTHUO
OopuIlM Ba IOKOpUIA KalJl KWIMHIaH MUKJI0pJa O0axojgaHaéTraH UCCUKIUK OKUMHU
Janviap acocuaa ¥3 UCOOTHMHM TomraH Oyicama, TaOMHUIl caBoJ f03ara Kelaju:

Kannaii omuiiap 0y UCCUKIMK OKUMUHU KEATUPUO YMKapaau?

HceceukianKk OKUMUHUHT MaHOa1apu. Epraru HCCUKIIMK OKUMHHHUHT aCOCHI
MaHOau aHaHaBUN (PUKpra Kypa paguoakTUB JIEMEHTIIAPHUHT NTapyaJaHUIINIaH
YUKAUTaH UCCUKJIMK dHEPTUACH XucoOaHaau. XakuKaTaaH myHaaimu? bynu
Oou3 Kynaa kypubd unkamu3 (KeMuHru “PaguoreH HCCUKIINK HU K. ).

Cyurru Wummapjard  TaAKUKOTIAp acocuaa paauoreH MaHOagaH —TallKapu
HUCCUKJIMK OKMMHWHHUHT OOIIKa MaHOajmapu XaM MaBXyJl dKaHJIUTH UCOOT KUJIuO
oepwinu. bynap: EpHUHr Mepocui HCCHKJIWK DHEPTUsSCH, TpPaBUTAIMOH
muddepennusianuim 3Heprusicd, Epra Oi Ba aitnukca Ky€mHuHT rpaBUTAMOH
TabCUPHU SHEPTUACH.

XIX — XX acpnap opanuruja pagrloaKTHUBIMK Karld KWIMHTYHTa Kajap,
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Epuunr uccuxiuru Kant-Jlammac ¢dapasu ne0 atamyBuM KOCMOTEHHK Kapalira
MYBO(HMK YHHHT OHMpIaMyu OJIOBIHM-CYIOK XOJIaTHAAaH Mepoc OynuO KosraH ned
TacaBBYp KwinHap 3au. AMmo, Oy ¢ukp Ep coumm Baktunu, spHU €mmHU 100
MJTH UIUIIaH OTIIMACIIUTH XaKuaaru (PUKpra acoCIaHUITMHN Tanald dTapu.

PannoakTUBIMK XOJMCACUHM Kall() KWIMHHUIIK ep KOOWFHIa paJuOaKTHUB
AIIEMEHTJIAPHUHT MaBXYJJIUTH ‘“‘MepOCUi” MCCUKIMK (hapa3uHM Iydra 4ukapuo,
WM caxHacujiaH yukapu6 Ttanuviagu. llyngan Oy€H KYMUUIMK TaaKUKOTUYMUIIAP
EpHUHT MYKM HMCCUKJIUTHMHUHI acoCMid MaHOauW paJuoaKTHB 3JIEMEHTJIAp; SHT
aBBaJO KOOMK Ba MaHTUS TapKUOWIAru ypaH, mMopul 6a KAIUUHUHE
napuaianuwiudan Xocui Oyiarad 3Heprus 1e0 xucoomaaunap.

Amepukanuk reodusuk B. BakbeHuHr xucoOnammu Oyiinya, paauoreH
HCCUKJIMK Ep yMyMHil HICCUKIUK OKUMUHUHT %4 KNCMUHU TAbMUHJIAP JKaH. SIbHU,
YMYMHI UCCUKIUK OKUMU — 4,2 X 108w Oyica, paguoreH uccukiauk 1,14 X 10%
W ra TeHr.

Tabuuii paaroakTUB AJIEMEHTIApHUHT acocuil 3axupacu (90 %ra sKuHU)
KOHTHHEHTaJ b KOOMKHUHT IOKOpH KaTHJa My)kaccamyianraH. by sca okeaniapja
PaIM0aKTUB MapYATAHUIITHUHT OOIIKA MaXCYyJI0TH — TeIMMHUHT KyJla 03 MUKJI0p/1a
aXpamumu OwiaH XaM TacOuKJIaHaau. Arap OKeaHJapJa HCCUKIUK OKUMH
paIuoaKkTHB TapyYajJlaHuIl OKHOaTH OujiaH OOFJMK OVica, YHUHT MHUKIOPHUJIAH
dakat 5 %wu renuil axxpanauiid xucoOura TYFpu Kenap dkaH. bByHuHr ycrura, arap
PaJMOAaKTUB AJIEMEHTIAPHUHT aCOCHI Maccacu KOHTHMHEHTAJIb KOOUMKHUHT IOKOpU
KHCMHIA My)KaccamyalmuraH Oyiica, yjap axparaguraH HWCCUKJIMK aH4a
YyKYPJIMKJArd TEKTOHHMK >KapaéHjap coAup OVIMIUIMTKIA CE3WUJIapiiM aXamusT
KacO ATUIIUTH MyMKHH SMac.

JleMak, paauoreH HMCCUKJIUK Epnaru TeKTOHUK (DaoJUIMKHU TabMUHIIA0
TYpUILIUTUK Y49yH capd OynmaéTraH WMCCUKJIUK HSHEPTUSCHHUHT aCOCUW TaIlIKHII
ATyBUM MaHOau ae0 alTUIl MyTJIaKO MyMKHUH 3Mac. ICCUKINK OKUMUHUHT SIKKOJI
OollIKa, aHYa MyXHUM Ba aH4Ya YyKypJlard MaHOamapyu MaBxy].

by man6a EpHuHT akkperus Ba KUCMaH MPOTOIUIAHETa JaBpiapuaaH Mepoc

O0ynu6 ytran. ABBanru Gukpnapaan ¢apkiau, Ep nmpororaHeTa 1UCK KYpUHUILINAIA
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Oup MyHua Kusumra aydop Oynran. bymaxak Ep maiimo Oymum oGmactuma
xapopat 1000-1200 K raua erran. Akkpeuus xapa€uuna Ep Kyna ce3unapiu
Japakaja KM3uraH Ba YHMHI caTXyja €K yH4Ya Karra OyJIMaraH 4yKypiukiaa
“MarMaTUK OKEaH HH XOCWJI OYJIWIMUHU TabMHUHIAaraH. AMMo, Oy aKKpelnuoH
VCCUKJIMKHUHT KaHYa MUKJIOPH XO3UPTU JaBpraya cakjaHUO KOJTaHJIUTUHU Ba
YHUHT cailépaMu3 SHEpreTuK OalaHCHIlard Pojid KaHJAWMIMTUHU XUCOOJAIIHUHT
MMKOHHU UYK.
UyKypiauk rpaBUTalMoH Jud epeHurnsIIaHUIIIMHUHT UCCUKJIUTH

1971 immm Poccust ¢usuk-mareMatuk onumu, reosior O.I'. CopoxTuH
PaJMOAKTUB AIEMEHTIAp NapyalaHUIINIaH YUKaJuraH UCCUKIMK EpHUHT acocuit
sHepruscu jAeraH (ukpHu mryoxa octura onagu. by omum EpHuHr ucummuna
acocuii MaHOa cudaTuga MaHTUSA Ba SAPO dYerapacuja coaup OynaguraH
rpaBUTAIMOH TU(DPEpEeHIMULIAHUII KapaéHU XaKuaaru (GUKpHU WIrapu Cypaju.
Xosupga Oy (QUKPHUHT TYFpUIUTH V3 TaCAUFUHM CYHITH HWLUIapaaru
Kamduéraapaa xaM TonMokaa. MacanaH, ypTa okeaH TU3MAaCUHUHT VK KHUCMUJA
KaJan UCCUKIUK OKMMHMHM QXXPaJUII Kapa€HU Kamid) STUIIU Ba peasl UCCUKIUK
OKUMHUHUHT MUKJI0pU O0axonanau. Crnpenuur YKy O0yinad xucoOiaHTaH UCCUKIIMK
OKUMU MHUKIOpU TaOUMil paJMOaKTHB »JJIEMEHTJIAp MapyalaHHUIIUIaH axpao
YUKYBYM MCCHKJMKKA HUCOATaH aH4a KYI dKaHJIUTH Kaia >Twiau. EpauHT Oy 9HT
MyXHM HCCUKJIMK MaHOaum YyKypJiUKIard TrpaBUTAUUOH AUQdepeHIUsIUTaHHILI
»kapaéHlapu HaTwkKacuaa coaup Oynanu. SpHUM, Epnarn MognanapHUHT KUMEBUN
Ba (U3MK XOJIATMHUHI Y3rapuilld OKUOATHJard VYIAPHUHT 3UYIUTH Oyiinya
TaKCUMJIAHMII >Kapa€HUJaH UCCUKIUK aXpau0 YMKHUIJIUTH CYHITH HWIIapaaru
Ky3aTyBjiap/a y3 TaCAUFUHU TOTIH.

['paBuTanvion nuddepeHumsIaHuIIaru acocui xapa€t 0ynuod, MaHTHS Ba
AJIpO Yerapacugard MOJJAHUHT CUJIMKAT Ba METAJUIU €KW aHUKPOFU METaJUIallraH
(Fe;O éxu FeO) kucmnapra OYIUHHINN XU3MaT KWIaan. MaHTHs Ba sIIPO Yerapacu
Epnaru rpaButanimon au@depeHIUsUUIaHUIIHUAT AroHa YyKypJura smac. SHa
XaM 4yKyppokna OyHaai rpaBUTaIiMoH AuddepeHIUsIUTaHIIT MaHOau TaIllKyd Ba

WYKU SIIPO OpajiuFUiary yerapa xucoosanaau. YyHKH, MUKU SIpO “TO3a” TEMUP
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TapkuOIM (HUKENb “TipuMec ’napu OwWiaH), TallKH SIIpO 3Ca — KHUCIOPOJ,
ONTUHTYTYPT, KpEMHUI Kabu 3neMentTaapra 0oil.

EpnuHr acpnap mobGaitHuia coBuIlid OuiaH OOFIUK UYKU KATTHUK SIAPOHUHT
KaTTalalluiy Oy eHrui “mpuMec’JapHUA TallKU SAPOTa CHUKUO YMKAPHIILIHKKA
cababum O6yaau.

I'paBuTanmon nuddepeHIMUIaHUIIHUHT OOIlIKa YyKYypJUTH — OCTKU Ba
IOKOPH MAaHTHSIHUHT dYerapacu Oynu0, HCCHKIMK aXpajHIld >Kapa€HU yIiap
OpaIUFUAArd KUMEBUW TapKUOHMHI (apku (OCTKM MaHTHUSA IOKOPU MAaHTUSATa
HucOaTaH TeMup OuIIaH KYNpoK Ooiuran) ounaH OOFIUK.

['paBuTanvion nuddpepeHIUIUIaHUILIHUHT SHa OUp caTXxu — Oy acteHocdepa
Ba jutocepa uderapacu. by 30Haza mepuAOTUTIM MaHTUS MoAJdacuiaH HOopar
0a3anbT (PpaKkUMACUHUHT Hpullid pyHl Oepamu. CYHr, rOKOpUra KyTapuiauod, ep
KOOMFMHU KynauTupagu. AMMo, 1uddepeHunanusuiaHui KOOUKHUHT Y3u1a Xam
JTABOM 3TaJu — OCTKH (€KU ypTa) KOOMKJA IPaHUT IPUIIMACU XOCHJI OYIIUIIHN 03
Oepaau Ba MOHAJ| paBUIIIa FOKOPHUIArd TPAHUT-THEUCIIM KaT KaTTadamuo Oopau.
bapua Oy xapaéunap Ep uccuxnuk OalaHCHHUHI HIaKUIAHUIINTA Y3 XUCCACUHU
KYIIHIIU JO3UM.

Epra Oii Ba KyémiHMHT rpaBUTAllMOH TAbCHUPUIATH HCCHKJIMK MaHOAH.

by wman6a rokopunma kypub Vtunran — Ep wuwumma coaup Oymamuraxn
dakTtopnapaan Qapkiv, UCCHUKIWKKAa HucOatan Ttamku ¢paktop — Epra yHuHr
kymHucu Oif Ba aHya kaMm napaxana KyE€mHUHT rpaBUTAllMOH TabCUPHU KEITUPUO
yuKapyBun Kywiap OwiaH Oornuk. Epra Oi Ba Kyém “rabcup KywiapuHHUHT,
AbHU KUHETUK DSHEPrUSICUHUHI HCCUKJIHUKKA alIaHUIIM TabCHpP KywlapH
“OyKp”’IUTrUAaru MOJJAHUHUHT WYKH UITKAJAHUIINA OKHOaTHaa coaup OYaau.

O.I'. Copoxtun Ba C.A. YmakoB xucobmapu OVitmda xo3upaa “KaTTUK’
Epna Ttapka€rran TabCUp Kywiapyd SHEPrUSCMHUHT MUKIOPH 3aMUH HIILIA0
yuKapaéTran Oapya WMCCUKIMK DSHEPrusiCMHUHr 2 %wWaaH omMac 3KaH. by
SHEPIUSHUHT KYT KUCMU Ca€3 CYBJIM JICHTH3JIap/a Ba KaM MUKAOp/a — OKeaH1ap/ia
Ba acteHoc(epana ro3ara kenaau. by Basusarna Ol Tabcup Kyuu xakujaa QUKp

KCTasIITH.
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Kyém tabcup kyunHUHT ommiin 3ca Oil Tabcup Kyur oMWIMHHUHT 20 Y%uHu
TaLIKWAJI TA/IH.

Ammo, reonoruk Ytmumga Oil Ba Ep opacumarm macoda Xo3uprura
Hucbatan kam OynraH. Tabcup Kyyd HCCUKIUTHHUHT MUKIOpU Xam EpHHMHT
UCCUKJIMK OallaHCcHuJa MOHaHJ paBHINJa aH4yaruHa KyI MUKIopaa Oyiras.
Alinnkca OyHaail xycycusitT Ep pMBOXKHMHUHT 3pTaHTHM — TOT€OJOTUK OOCKHUYMTa,
ypTa apxeiiraya Oyirad BaKTra TaaTyKiH.

O.I'. Copoxtun Ba C.A. YmakoB Ep Ba Ot 6up BakTAa XOCHJI OYIraHINTH
Ba Oy Oockmuma acteHocdepa MaBXKyd OYIMaraniauru xakumard ¢Gukpra
acocnann0, O#l xocun OYIUMIIMAAH CYHr [OappoB TabCUP KYy4H SHEPTUSICH
TF€HEPAMACUHUHT TE3JIUTH XO3Upru Epaarn »HAOreH HUCCHUKIMK TEHEpALUsCU
te3nuruaad 13 maporaba opTUK OYyiraH Ba TabCcHp Kydd OanaHjyiuru 1 KM JaH
omraH gebraH xynocara kenraniap. by myamnmudnap tagkukorura kypa, 4,6 — 4
MJIpI HWua Mykajaam opanuruga OWHUHT TabcHp Kydyu XucoOura Ep TaxmuHax
kymmmaa 500 °C ra Ku3urad OYIIUIITNT MyMKHH.

Keuku apxeiina, mporepo3oit Ba caneposoiina Oi Ba Ep opanurmparu
Maco(paHUHI OpPTUILM Ba KyJa KaTTa 3MUKOHTUHEHTANb ACHTU3JIAPHU MalJI0
OynmuIM OWJiaH Ba3uAT Yy3rapraH, TabCHUP Ky4Yd HCCUKIUTHHUHT YMYyMHUH UYyKyp
MCCHUKJIMK OKUMUTa KymraH yaymu 1-2 % nan optMaras.

HccuKINK OKMMH X0AMCACH Ba YHUHT YJI40B OUPJIMKIApH
Hccukauk oxkumMm xoaucacum . buz tokopuga Epnarm uccukiuk wuimmad
YUKApYBYM Oup Hewya MaHOajmapHM KypuO YMKIMK Ba aHAHABUW XHMCOOJAHraH
pPaIUOreH UCCUKJIWMK yMyMHN Ep HCCUKIMIMHUHT Y4 KUCMHIAa TEHIJMTMHHU Kailg
IT/HK.

Xyur “UCCUKIMK MallMHacu WIUIA0 YMKapaéTraH MaxcyJoT KaHjal iy
OwJiaH FOKOpUTa KyTapuiiaan?

3amuH Oarpuaa unuiad uYmkKapuiaaéTraH Ba CakKJIaHAETraH HMCCHUKIIMK —
mepman dHepeus MUKAOPU €p KoOurM opkanu yTuoO, dazoma Ttapkaiinu. by —
tabuatHUHT “‘uccuxaux okumu’ (“‘reroBoi motok”, “heat flow”) xomucacu ned

aTajiaau.
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Ep xoOufmpa HMCCUKIMK OKUMH XOIMCACHHUHT XYyCYCHUSATIAPUHU OWITHII
3aMUH KabpHJa Ke4yaeTraH xkapaCHIapHH, >KymiajgaH Qoiinand KazuiManap
reHEe3MCH MYyaMMOJIApUHU VpraHuilja Ba YJIAPHUHT MOXUSTUHU OYHMIIAA KaJIAT
BazuQacuHu Oaxapaam.

Hccuknuk ymaoB Oupauru Huma?

byHnaii caBosn OunaH MyposkaaT dTHITaHaa Tabumii Xonaa: “rpanyc Llenbcuit -
°C” — 1e6 xaBob 6epuinann. By Tyrpu!

JlexkuH, WMCCHUKIMK VIYOBUHHUHI OOIKa OUpJUKIapu XaMm (aHla MablIyM.
VYnapman kynm Xosuiapaa MyTraxaccuciap (odjanaHanauraH HMCCHKIUK —YITYOB
oupmukIap: Mrkan/cm’c; MBT/M?; kan/°C - r; Jx/°C x kr; kan/em - ¢ - °C; Br/m -
°C. By Oupiumkiaap opacuia HCCHKIUKHHHI METPUK OWpJurd yiudoBuman Ep
KabpUJlaH KyTapuia€TraH HWCCUKIMK OKUMUHM Yidamijga QoWjgananunagd -
MBT/M%.

Metpuk OupnukHu Oolika Oupiukiap OwiaH y3apo MYyTaHOCHOIUTU
KyHuJaru KypuHuinaa Oynaau.

Uccuxnmuk oxkumu O6upiuru (“Enununa termoBoro motoka” - ETID) = 1
Mikan/cM’ ¢ = 41,8 MB1/m’ (1,4 ETII = 60 MBT/MZ) -1 kan/°C - r = 4180 JIx/oC -
kr (0,24 xan/°C - r = 1000 JIx/°C xr) - 1 kan/cm - ¢ - °C = 418 Br/m - °C (0,007
kai/cMm - ¢ - °C =3 Br/m - °C).

Ep xabpumarn WMCCHKJIIMKHUHT €p caTXura KYTapWIWIIH, SHHU HCCUKIUK
OKUMHU WKKH WYy OwiaH comup Oynaau: KOHBEKTUB Ba KOHAYKTHB. KoHBEKTHB
OKHMM MabJiyM OUp MCCUKJWK HyKTajllapu (aHUKPOFH, KaHAJJIapH) OpKaJI HAaMOEH
OyJica, KOHIYKTUB OKUM 3ca — OUpop catx Oyilnad rokopura KyTapuiaam.

Konsexmue oxum - MCCUKIUK HYKTaJapu OPKaIM OKHM KyTapuirasnma, Oy
HCCUKJIUK OMPOp MOJJIa OpKaidu oiaud kenuHaau. Viccukiukau OyHaai uyn ouian
Ep kabpumaH KYTapuiviM KOHBEKIIMOH HWCCUKJIMK OKUMHU [0 IOPUTHIIAJIN.
KonBekuus — notun4a “convectio” ¢y3u 6ynud “onud kenumnr”, “oaud KeTUHUIIN
MabHOcura dra. KouBekius cy3u ¢aHIa HCCUKIMK €KW DJCKTP 3apsajiapu
XapakaTtura HucOaTaH KyJUIlaHWIMO, yinap OWp MakOHIAaH WMKKWUHYM MaKOHTa

YTUIIMIa MabIyM MYXWAT acocuit omMuin OYynum0 xu3maTr Kwiaad. Macanas,
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WCCUKJIMKHU XaBO Ba Ta3 €K CYIOKJIMK OPKajau ojau0 kenuHuii. Onauii makiga
TYIMIMHTUPUITaHAA KOHBEKIIUS XOJUCACUra XOHAJOHJApUMH3a KHUII MaBCyMHUJIa
daonuaT KypcaTaauraH, Mapka3uii UCUTHUII CUCTEMacura yjiaHraH OaTapesiapHu
Mucos cudaruaa kenrupcea 0ymanu. byHna uCCHKIUK 0M0 KEITyBYM acOCHUN OMUJTT
CYB, S’/bHU KallHOK CyB TapKUOUJAru UCCUKIUK aXXpaaud YMKUO XOHATOHUMU3IATH
XaBora yTaaM, COBUI'aH CyB VY3 HWyluaa aiinaHaBepaau. Ep Kabpuman
KYTapuiiaquraH UCCUKJIMKHUHT KOHBEKTUB XOJUCACH YpTa OKEaH TU3MAJIAPUHUHT,
“kopa KallaHjajdapu’, KOHTHHEHT Ba OKEaHJapJaru ‘“UCCHKJIUK HyKTajaapu
He(Trasznu YIKaJapHUHT “dyKypJuK UCCHUK Macca XapakaT/IaHaIuraH KaHauiapu”
opkaiu amaiira omaad. KoHBeKIIMOH okuMIaH (apKJiv, UCCUKJIMK KOHIYKTUB WY
OuJiaH Xam TapKaiau.

Konoykmuse uccuxnux oxkumu 103 OepraH xonariapaa Ep kabpuagan
KYTapuJIa€TraH UCCUKJIUK €p KaTJIAMJIIAQPUHUHT SIXJIUT F03aCH OPKAJIH YTaJIu.

[Ipuncron ynuBepcutetu npodeccopu B. Jlxxacon Mopran ep KOOUFUHUHT
BEPTHUKAJ XapakaTH Ba HCCUKJIMK OKMUMHUHM YpraHuO, okeaH TyOu HyKoTaéTrraHn
UCCUKJIUKHUHT SPMUTa SKUHU JIOKAJ MCCUKJIUK HYKTajlapu OpKaJId KYyTapuiuo,
KOJITAH SIPMHU 3Ca HUCCHUKJUK YTHUIIM XUCOOWUTra — caTX OpKaId (KOHIYKTUB MY
OwiaH) KyTapuiiap 3KaH 7e0 Xyjoca YuKapraH.

JHemak, OBUHWIL JuTochepa HYKOTAAWTraH HWCCUKJIUKHUHT KYI KHCMHU
3aMOHaBUM acOo0yap OwiaH xaM Yidail UMKOHHM OYyJiMaraH KOHBEKI[MOH OKUM
OpKaJIu OJINO KETHIIAIH.

KonBekiuss EpHUHT WYKM HCCUKJIUTHUHU TallKapura YWKUIIUIArd SHT
camapanud Ba HMCOOT ATuiaraH wmexaHu3MmM. KOHBEKTHUB HCCHUKIUK OKHUMHUHUHT
XaKKOHMMIIUTH celicMoToMorpadus METOIM OWJIaH MaHTHAIa KU3UTaH Ba COBYTaH
00JacTJIapHU aJIMalllMHYBUHH XapUTallalll aCOCH 1A TACAUKIAHIH.

Jlemak, KOHBEKIMS TO3a TapakKyp Maxcyiau Oyimai, y (akTuUK Janusuiap
acocura Kypwiran wiMuaid Xxynoca. KoHBekuusHH HHKOp 3TuUO OYynmaiinuran
JanuuiapaH  OupyW  OKEaHHUHT CHPEIUHI MHMHTaKaJlapuja TUIpoTepMall
baomusTHH (MCCUKIMK MaHOamapuHu) Kamid >Tuinumm oynau. byHmail uccukimk

MaHOanapu ¢akaT ypra OKeaH TU3Majapuja smac, Iy OwiiaH Oupra Yekka

133



JEHTU3Iapaa xam Kailg stunuimu, EpHuHr 4ykKyp TyOnukmapuzaH KenaéTraH
VCCUKJINK OKUMUHUHT 0aX0JIAaHUIIMHU KECKUH OLIUPUIIHY Tajlad 3T/IH.

Arap, TaOuarja WUCCUKJIMK OKHMHUHUHI KOHBEKIUS KapaHU MaBXKy]
Oynmaranuna Ba Ep OarpuaaH KyTapuiaa€TraH HCCHUKJIMK MHUKIOPH 3aMHUHAAH
bakat xonoykmue (“‘myepuoan-myzpu, y3iykcus”) tiyn Ounan yuKuO kerranaa, Ep
Kyna Te3 KU3uO KeTuO, YHUHT IOKOpH KaTjiapu — OEFMMH3 OCTHUJIard, UWHCOHUST
baommsT KypcaTtaéTtrad ep KOOuru 3pu6 kerap 3a4. Ymymad, Ep uaku Ty3wmmmuira
— 3-0001a éputwiradn EpHunr ertu KaBatuHUHT Ep muku Ttapaduman Ep ro3acu
TOMOH >KOMJIAIIIUIIATA axaMuAT Oepaguran Oyicak, ailHaH OEFUMU3 OCTHIIATH €p
KOOMFM HWHCOHMAT LMBWIM3ALUMACH YYyH 3apyp Oyiaran MoajajlapHU Yy3uja
yKamJyiaraH tapsja sipatwirat (28-600HHU K.).

['unporepmuapHu Kamigp KMIMHULIN Ba “KOpa KallaHaanap HUHT Xa&Th

Vpra okeaH TOF TM3MACHHMHI Kamd KWIMHMIIE Ba YHHHI XOCCa-
XYCYCHUSITIAPUHU T€0JIOT0-Te0(PU3MK XapuTaiaill, FT€OXUMUK TaIKUKOTIap YTKA3HIII
Wynum OwiaH OWIBOCMTAa Ba HUXOST HMHCOH (DAONMUAT KypcaTyBUM CYB OCTH
anmapariapuaa TaAKUKOTYWIAPHUHT OKE€aH TYOWMHU Ky3aTHIUIApU HaTHXacuia
caiiépamuzgaru siHa Oup axaOTOByp Xoaucanu (anra mabiyM Kwinbd, Ep
XaKuJaaru WIMHH MHKHJIOOTa OJIM0 KeIMHUIIUTa cabad oyiam.

Vpra okean tmsmacuman 1100-1200 °C MccuKIHKIa Marma ep TyOugaH
KyTapminO, OKeaH CyBHM OCTHra Y3JIYKCH3 KYyHWIHMIIA MabiyM OYinau. AMMO,
OyHIal Xxapoparaard MarmMa KyTapuiuiliy YpTa OKeaH TU3MAaCHHUHT Oapya sxoiuaa
Oup Tekucaa Ky3aTWiIMac 3KaH. byHaail aHOMall IOKOpU XapopaTiid 30Hajlap ypTa
okeaH TuzMacu 0Vinad 100-150 km macoda opauFuia yapaiy MabiyM OYIIn.

OxkeaHHUHT 2-3 KM YyKypJurumara 3yiamMaT Oarpuna OyHaall aHomam
30HaJIApHU OKeaH CaTXMJIaH MAaXCyC KMXO03JaHTaH Cy/iHajgap OOpTHIaH XapHUTaJlall
MeToapu MaBxkyn (0y xakna keiWuHra K.). by metomnmapHu Kyninab aHoMaib
30HAJIAPHUHT KOWJIAPUHU TYJia PaBUINJIA UIIOHWIA Tap3/la Xapurara TYIIUPUIUO,
“runporepMaiuiap  o0pa3u”  aHMKJIAHTAHJAH CYHT, yJIApHUHT  Oatadcun
TaBCWJIOTJIApKM YPTraHuianO, CyB OCTHJA HWHCOHHUAT (AonuMsaT KypcaTaJuraH

amnmapaTrjapHu OKeaH TyOura TylIMpwiIaauran skousap Oenrunanamu. lllynman

134



CYHT, OenrujiaHTraH »XKoWra — OKEaHHHHT 3yJMar Oarpura (haosusaT IOpUTAIUTaH
anmapaT WYuJa OKeaH TaJKUKOTH MYTaXxacCUCIApUHUHT Tampudu amanra
OLLIMPHUIIA]IH.

AnmapaTr OenrwiaHrad HyKTara TYIIMPWIAJd. YHAAru Karra KyBBaTra jra
OYnAraH NpPOXKEKTOpJIAp Ba MPOKEKTOPJIAP HYPHUIAH XaM Y30KPOKHU KYpHII
MMKOHUHU OepyBUM JoKaTopiap €Kuiaau. by mokaropiap mpoxeKTop HypH €Tud
oopyBun 8-10 M sMmac, Oaiku 103720 METp Y30KAaru Makcaaid OOBEKTHH —
THAPOTEPMATIHU M3Jai Oonuiaiu. by BakTAa MpoXeKTOp HYpH OCTHAA “‘SIKWHJATH
xa€T OenrmiapuHu’ Ky3aTUIl MyMKUH. bynap ruipoTepm MCCUKIUTH TabCUPUAAH
XaJoK OViraH TUPUK OopraHu3Miap — KUCKHuOakaiap, BecTuMeHTU(dep Ba OolIka
xoH30Tiap. Jlemak, Qaomustaaru ruaporepMm — Cylbpua pyaa MUHOpPACHU SIKUH
ypTazna.

XaKuKaTAaH XaM ammapar Te3 OpaJa YHUHI JIEBOPHUra TYKHAIl KEJIaJIu.
ArnmapaTt Kapumcujaard MUHOPaHUHT OalaHJIMTH anmnapatiaH YH, YH Oem maprta
KaTTa OYNTaHJIMTK YYyH ammapaT WUIIOMUHATOPHIAH YHH TYJalurudya Kypuo
Ooynmaiiaun. MuHopa TaHaCHMHM Ba KUCMUHU YPraHHIIl MakKcaaujia anmapaTr Maxcyc
ailnaHa MaHeBpHHM Oaxkapud, MuUHOpa OVitnald kyTapuia Oomutaiau.

MuHOopa OF3uJaH YMKAETraH Kopa “‘TyTyH  WUIIOMHUHATOpPIAH Ky3ra
taniaHagd. OkeaH TaaKUKOTYWiapu Ep WiMHaard sSHTWIMK — Malxyp “Kopa
KalraHaanxap Hy Kamid draaumiap.

Okean TyOM TaAKUKOTUWIApU TAOMATHUHT KaHJal CHH-CMHOATHUra Iyd
kenuuan? MuHopa or3usian ypupa€rrad Kopa “TyTyH HUMaA?

by epnan HamyHanap oJum, Ba TAaAKUKOT HaTWXalapuIaH MablIyM
OynauKy, MUHOpa oF3uaaH Karra xapoparga (+350 °C raua) Ba MHKIOpIa €p
MaHTHUSACHUJIaH (MYKU KUCMUAaH) CcylbQuia pynaigapu (TeMup, MapraHell, MUCC Ba
0.) unKuO, OKeaH cyBiapu Owinad Kopuub ketaau. Hatmxkana kuMEBMA peakius
BY)Ky/Jra Keiand, MHUHEpaJUIADHUHT KaTTa MUKIOpAard Meramra Ood Maima
sappavanapud xocus Oymamu. Atpodmarum cyB xapopatu sca +2-+4 °C  nman
ommMaiiau (A.IL. Jlucunes, FO.A. borganos, E.I'. I'ypesuy, 1990). [lemak, OyHpaait

rUApoTepMalib KypuiaMaiap y3ura xoc pyna “dadbpuxkacu” 0ynubd xu3maT KUJIaIu.
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by epna katTa 60CUM, IIYHUHTIEK CYB YCTYHH OOCHMHU XaM MaBXKY/I.

MuHopa oF3uad MUAAAT OWIaH IOKOpUTra ypub 4MKaéTraH KaHOK dpUTMa
OKUMHUHHU ¥3 KYy31apu OuiaH Ky3aTraH TaJAKUKOTYWIAp, YHH TYE€ KarTa Mmapoxo
TpyOacugan 6aKyBBaT YCTYH TypHaa KOpa paHTaa BHIMIMLIA0 YMKa&Tran Cyabdu
pyJaHu Kopa “TyTyHra”’ VXIIATUIITaH. AWHAH IIyHUHT YYYH XaMm THIPOTEpPMaJib
MUHOpAJIADHUHT OyHIall XYyCyCHSITW ylapHM ‘“Kopa Kamaujamzap” nae0 HoM
omummura cababum OynraH. Arap, MHHOpajap OF3UJaH CyJlb(aT >pUTMaap
Tap3uga 0azanbT KaBaTJAaH MeTajiap KyTapuica, “TyTyH’ OK paHrja Oymaau Ba
OyHzal xoyiaT “OK KalllaHjaajgap’ HOMHHHU OJraH. MHHOpaJapHUHT OajaHIIuIrH
100-150 m ra eramm.

CyB ocTu amnmapaT¥ WUIIOMHUHATOpUAAH (AaHTACTUK MHUKECAATU YIIKaH
MUHOpajap Ky3aTuiraH. DHT OanaHj MuHopa Aespau 20 KaBaTiu UMOpartra, ibHU
yamacu 55 M ra TeHr OynraH. Amnmapatmaru ac6o6map sca 100 M raua
OamaHVIMKKa »dra OYyiraH ‘“Kopa KallaHAaJdapHW  XaM KaWJa »dTraH. OHT
TaaxyOJaHapJIUru 1ry OVJIAUMKHU, OK€aH TYOMHMHI HUCOATaH KUYUK, Oop-iyru 14
KB KM carxra TeHr wmaimonuaa 70-80 ra saxkuH “Kopa KamaHgajgap HUHT
MUHOpaJapyu Ky3aTHJITaH.

bynnanna Taaxxyonanapauru — 0y MUHOpPAJIApHUHT TaHACH “TUPHK YOUIIa0”
Owinan Vpanran. by ruaporepmans (QayHamap, THPUK OpraHU3MIIAPAUD.
['uaporepmnapaa FyXFOH ypraH THPUK OpraHudMiaap — SKCTpoduiuiap/aH
Tamkapu, OyHAall SKCTpeMall IIApOWTAA, SBHU KYEIl HYpH MYTJIaKO MaBXKYyl
OynMaran 3yJaMatria, KUCIOPOJICH3 Ba HUXOSTAA IOKOPU OOCHM Ba Xapoparia
(1000-1200 °C raua) xamja OJITHHIYI'YPT-BOAOPOIIM Ba 3axapiid MeTauiap
MaBxyj OYIraH MyXWTIa SIIOBYM TUPUK MAaBXKYIOTJIAPHUHT OOIIKA Typiapu —
KUCKMUOakajmap Ba y3YHJIUTH 2 M Tra eTauraH  4YyBaJlYaHICHMOH
“BectuMeHTU(deprap” xam xXa€T kKeunpunumrd Kysatwiran. OkeaH TyOujaru
dKCTEepMal MAPOUTIAATH XAETHUHT KEUUITH YIyH (POTOCUHTE3 YPHHUTa XeMOCHUHTE3
TabuaT caxHacura YnuKras.

XeMOCHHTE3 MApPOUTUIard TUPUK opranm3miap yuyH Kyém Hypu cunrapu

“Kopa Kamanjaanap” or3uaaH yQupmiaéTraH HCCUKINK OKUMHU O3WKa Ba3uhacuHU
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Vyraiiou. Jlemak, “kopa kamanpanap”’ mapoutugard xaér yuyH Ky€m Hypu Ba
KHCJIOPOJUTH MYXUT 3apyp 3Mac 3KaH.
OxkeaH TyOuaaru ruipoTepMIIAPHU MPOTHO3 KUJIHUII METOAUKACH

Vpra okeaH TOF TU3MACHHMHT Kami(p KWIMHUIIA Ep XaKuoard WIMIApHH
Kaiita Kypub uukuiira cabad Oymau. J[yHé okeanu Tyowm OVitnad scranran Oy
TU3MaJIAPHU MyKaMMaJl TaJAKUKOTH HaTWXKadapuia TabuaT XoIMCaJapUHUHT KaTop
kampuérnapu pycora kenmam. Xymmaman, Oy epnapia ep KabpuaaH YUKaETraH
KyJa KarTa XapopaTiid HUCCUKIUK OKUMH - THIPOTEpPMIIAp aHMKJIAaHAW. byHnai
THAPOTEPMIIAp Y3UTa XOC OKeaH TyOHMIaru MccHKMacca KaHaiapu BasupacuHu
y1ab, Ep Kabpuaarn MCCUKIMK OKMMHHHM KOHBEKTUB Wyl OWiaH IOKOpUra
YUKAPUIIHA TabMHHIA0 Oepamu. Bympait kamammapman 1100-1200 °C ra sra
KalHOK Marma ep TyOHuJaH KyTapuinO, OK€aH CyBH OCTHra Y3JIyKCU3 KyWHUIuO
TypULIUTUTH MabjiyM OYynau. Bbynnait matmxanap yrtran acpuuar 70- Ba 80-
nunnapu Poccust @annap AxkanemusicuauHr [LI1. [IupiioB HOMIM OKeaHOJIOTHUS
WHCTUTYTH OJMMIIapU Ba MyTaxaccuciapu Kamudpopuus 0yro3uaa, mapkuii TuHu
OK€aHu Tu3Macuja onubd OOopraH Ky3aTyBIapUHUHT Maxcyiau Oynau. Oxeanpga
o0 Oopwiran OyHjal Ky3atyBiap (pakaTruHa CyB caTXuaaH dMac, OallKu Maxcyc
MociaMaiap — CyB octuaa (aomusT kypcaramuran ammapatiap “Tlaiicuc” Ba
“Mup” épaamua okean Tyouga XaMm Oakapuiiu.

IOkopuna kaiiq STWUATAaH KMCCUKMAcca KaHaJIapyd - TUAPOTEpMIIAp YpTa
OKeaH TM3MAacCHWHUHT Oapua xoinnaa yupaiisepmaiian. Yaap 100-150 km macodana
OuTTa €KY MKKUTA yuypauau. YJIapHU aHUK KOUMHU OKEaHHU TaJAKUK KUJIUII YIyH
amajira OIIMPWUJIAJAWraH Xap Oup peilicHu camapaiu Oaxapuil Makcaaujaa
OKE€aHJIApHU TAIKUKOT KUyBuM “JImutpuii Menaenees* Ba “AxkaneMuxk Mctucias
Kennuir” HoMIu cyHaIap Maxcyc T€OJIOTHK Ba reoU3UK TaIKUKOTIAPHU OKEaH
mapouTHaa YTKa3WIra MyJDKaUIlaHTaH MocjiamMa Ba KypwiMaliap OujiaH
xuxo3manrad. OkeaH TyOura TYIIMIIJAH OJIIUH CYB CaTXHJa TeoJoro-reodusuk
Ba N'€OXMMHUK METOJIap OuiaH okeaH TyOu ypranwiaau. UyHku xap Oup okeaH
TyOWra Tymui xKyJa Mypakka0 >kapa€H Ba KarTa capg-xapakaT sBa3ura amajira

omupmiaad. Xamaa Oy xapa€H okeaH TyOWra amnmapariapja TyIIa€TraH dKUIax
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ab3oJapu Xaétu yuyH xaBdcus 1e6 cananmaiiau. lllyHuHr yuyH ruaporepmiapHu
YpraHuluUIMK, 3HT aBBajaMOoOp yjap MaBxyZ OYiraH >KOWHUM aHUK Oelruiail
Owian Oornuk. [lemak, okeaH TyOM TaJKUKOTHUIA THAPOTEPMIIAPHU YpraHUII
Oyiinya Maxcyc cTpaTervsi Ba Ky3aTyB METOJMKACHIa TasHUII JO3UM. byHnai
METONMKA T'MAPOTEPMIAPHUHI JIMATHOCTHK TaBCH(IIApUTa acociaHraH. Ypra
OK€aH TOF TU3MACHUHUHT THUAPOTEpMallb KypHIMalapyd MaBxKyJ OViran xoiuap
KyHHJara 1MarHoCTUK Oenruiapra sra 0ynaau.

bupunuuoan, OyHpal >xoiylap Kym xoJjlarjapja Ypra OKeaH TH3MacH
VKUHHUHT — IJIMTANAp aXpaJIHIl YU3UFUHUHT (CIPEIHUHT) CUIDKUraH (“‘IepecKok’)
MHHTaKaJIapura TyFpy KeJaau.

Urkunuuoan, ynap MaBxyJl xoisiapaa pudT BOAUUCUHUHT, SHHU CHPEIAHT
VKU YTraH MUHTaKa TyOM r'yMOa3CHUMOH KYTapUJIMILTa 3ra Oyaaau.

IOxopuaa Kailn »STwiraH HKKH XYCycHST cyAaHa OopTuiaH TypuO
Oaxkapujaurad reojoro-reopusuk Meromyap €pramuga Yprauuiaaaud Ba
TUAPOTEPM KypUIIMATApU SXTUMOJIM OYITaH MUHTAKalap XapUTalaHaIu.

Ketiuneu 6ockuuoa, OyHpaill XapuTajdaHraH MHUHTaKandap Joupacujia CyB
KAaTJlaMd Ba OKE€aH TyOWM UYKUHIWJIAPUHUHI HaMyHaJlapu T€OXUMHK METOIUIap
épnamuia  ypranunaau.  ['€oXMMHMK — TaAKMKOTJIap  CyAHa  OopTHaaru
naboparopusnapaa Oaxapuianu. Jlemak, TMAPOTEPM MaBXYyIJIUTHIAH Jajioyar
OepyBuUM yuyrMHUHU OENTHU: arap OKeaH TyOuJia KaTTa SHEpreTUK KyBBaTra sra oyjaraH
ruapoTepma GdaonusaTaa Oynca, y ainbarra ra3 TapKUOWHUHT aHOMAIHUSICH
cudatuga Y3uHM HaMO€H dTanu. byHmail aHomanusiiap cyaHa Ooptuaa ras
aHanuzaTtopiapu €pnamuaa anukiaanaau. CyB Ba YYKMHIM HaMmyHajlapu Oy epja
TaXJWINaH YTKa3winO, HaTWXKalapu TE3KOpJIUKIAa OJMHAaTU. Arap HaMyHaJa
MabJyM MUKAOpAA Tenuil (reauii-3) u3oTonu Kaua sTuica, Oy O6exaTo paBHIia
OKeaH CyBM TapKHOuJard rasjiap €pHUHI YyKyp KaTiamjapuJaH YUKaETra
MoOJJanap MaBXyJIMTUIAH TYBOXJUK Oepaau. Jlemak, Ky3aTwaaéTraH >KOMHHHT
AKUH aTpoduna daonusTAard rUApOTEPMa MaBXKyJ, UYyHKH renui-3 - Oy Qakar
epPHUHT YYKyp MaHTUs KUCMUIAH KyTapujiaJAuraH KUMEBUU 3JeMEHTIUTH (aHia

UCOOT KWJIMHTaH.
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Typmunuuoan, OKeaH TyOWJaH KyTapwiraH JpuUTMaiap Ba OoIKa
HaMyHaJlapJard aHOMaJIMsUlap KailJ 3TWica, JE€MaK OKEaHOJIOINIap HCCHKMacca
KaHAJJIapura sHa XaM SIKMHJAIITaHJIuKIapuaaH TyBOXJIMK Oepanu. bynnai
anHomanusap 20 AaH OPTUK DJIEMEHTJIAPHUHI SKCIPECC-aHaIW3U YTKA3WIHO,
TE3KOp Tap3/a aHUKJIaHaIH.

FOxopunaru Genrunap TaxJuiau acocuaa (aonusaTAard KaTTa KyBBaTra ira
reoTepMJIAPHUHT aHUK >KOWK OenruianuO, xapurara tymupwiaay. llyaaan cyHr
OKeaHoJIoTJIap ¥3 wuxTuépiapuaard cyB octuga GaonusT —Kypcaraaura
anmapaTiapAa TUAPOTEPM aHUK MaBXya Oynaran - oxeaH TyOuaa Oexaro
OeNrmiIaHral >KoWra TYWIUIIHU amaira owmupaawiap. Ynap XX acpHuHr 70-
nuwtapu Kamudopuust 6yrozunarn Ba 80- ¥wmwiapu I[llapkuit Tunu oxeanu
KyTapunMacuaaru skyfa (aosn OYiaran mccukMmacca KyTapwiyBUM KaHAJIApHU
OKeaH TyOura TymuO y3 Ky3iapu OwiaH kypuiira mymappad Oynrannap. bynmait
ruapoTepmiap ganaa woxkopuja Tabpud OepuiraHugex “Kopa kamranpanap” aeo
HOMJIAHTaH.

[TmroM-TekToHMKa (“TUIEMT-TEKTOHMKA aTaMacura MyKoOWJI paBHIIA) EKU
IUTIOMJIAp  TeKTOHWKAacu (“TiiMTajap TEKTOHUKAcH Ta MYKOOWJ paBHIIIA)
KOHIETIIUSICUHUHT TapUXWU SHIU TJI00A TEKTOHWKA HAa3apHsCH IIaKJUIaHa&TraH
XX acpuunr 60- Ba 70- #wmnapura 6opamu. by naBpma [Ix. Buncon Ba JIx.
Mopran “UCCUKIMK HyKTajgapu”’ Ba MaHTHS OKuMiIapu (“‘ctpys’) — IUIrOMJIapu
dapazunu unrapu cypauiap (26.1-pacm).

by dapazHunr wirapu cypwimmura cabad, SHru r1iodan TEeKTOHUKA
KOHLEMUHMACH AaCOCUHU TAallIKWJI JTrad ‘“JIuTocdepa IIUTaNap MHUHT HYKH
KHUCMHIA Ky3aTWJIaJUTraH BYJIKOHJIAp Ba MarMaTHK >kapaéumap Oynu0O, OyHmain
XYCYCUAT KOHIENIMUSl TOCTyJIaTUra TYFpU Kenamaciuku Oynau. YyHku, SHru
r00an TeKTOHMKA KOHUEMIMACH MOCTYJIOTHTa Kypa cecMUuK (aos MUHTaKajap,
11y JKyMJIaJilaH BYJIKOH Ba MAarMaTW3M >Kapa€HJIapy IUIMTAJApPHUHT YEKKa KUCMU
Oyitad TapkaJraHauru (akTUK MaTepuauiap acocuaa MCOOT Kuiaub OepuiiraH
sau. Iy Gouc, muuTasapHUHT WYKA KUCMUA Ky3aTUJITaH BYJKOHJIAP Ba MarMaTHK

JKapa€Hnap y3aru Kaepaa? — Jerad caBoj By KyAra KeJrad 31u.
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HOxopunma kaiij STWiIraH IUTIOM-TEKTOHMKA (apa3u M1y caBoJira >XaBoo
TOTIHUIN Y9yH KapaTwiran Kagam Oynran. by dapasaunr Byxynra kenummra TuHY
okeanugaru ['aBasg Ba Mmneparop TOF TU3MajlapuHM TAJKUKOT HATHKacu cababd
oynau.

l'aBass Tor TuU3Macu xkaHyOu-mapknaa ['aBas oposuapuaa Qaoauaraaru
BYJIKOHJIAp OWJIaH SIKYHJIAHYBYM CYHTaH BYJKOHJIAD MaBXKyJ 3aH>KUPCUMOH
TU3WITaH opoJutapaan uoopar. @aonmusataaru 0y Bynkonnap — Kwmaysa, MayHa-
Jloa Ba Mayna-Kea. INaBasnaru xo3upna daonustaarda ByJKOHJapaaH Oounuiad,
CYHTraH BYyJKOHJap €&mu Oupma OHp THU3MAHUHT IIHMOJUN YEKKACHIATH
BYJIKOHraya KOHYHUM Tap3aa soiieHrada (42 miuH iun) ynraiiu6 6opaau. by epna,
S’BHU SHT “yIyF”’ BYJKOH MaBxyj Oynran opos Mnepatop Th3macuaaru CyB OCTH

3aHKUPCUMOH BYJIKOH TEMaJUKIapy OujiaH yjaaHuO KeTaiu.

AVAP AN
S e )

6.1-pacm. Acocuit HICCUKIIUK HyKTaJapUHUHT 3aMOHABHUH >KOMIIAIIUIIN

(dx. Buncon, 1973)

NmmnepaTtop TH3MacMHUHT WyHaiIWIIM ['aBas THU3Macu CHUHTapu Fapou-
IUMOJIM-FapOaH MIapKU-KaHyOU-IapKuid OyMai, MUMONU-Fapouii >kKaHyowu-
HIApKUM; BYJKOH KypWIMaJapUHUHT €M D0LEHAaH OVpAaBPUHUHI KEUKHU
oynmumurada (78 MiH i) optud 60paam.

Mynaail kUMb Ky3 YHrMMU34a BYJKOH MapKas3JIapUHUHT BaKT Ba MaKOH
Oyiinad KOHYHMI Tap3Jar MUTPALUSICHHM SKKOJI TAaCBUpPJA Ky3aTHUII MYMKHH

(26.2-pacm). By xomatuu JIx. Buicon Ba JIx. Mopran ['aBas oposim octuaa
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XO3UPru BakTAa (aonusaT KypcaTaéTraH acTeHocdepa Ba JUTOCPEpaHU TEHIHO
yTaéTran y3aru cTamuoHap Ba3uATAA0VIMO, IOKOpWUTa BEPTHKAN KyTapuiaaéTraH
MCCUK MaHTHUSl OKUMHUHMHT (“CTpys’) MaBXKy UM OWUJiaH TyIIUHTUpaauwiIap. TuHY
okeaHu nuTochepa mmTacu Oy UCCHUKIMK HYKTacH YCTHJIaH aBBaj IIMMOJU-FapO
(MUmniepatop Tu3macu), cyHT 42 MJIH WU MyKajaaamjaaH Oomiad rapOu-ImMoIIn-
rapOMii WyHanMIIga XapakarjiaHrad. by #WyHamumgarm xapakaT MoOaitHuaa
WCCUKJIMK OKUMH YHHHT Jyd KelraH jautocdepa IIMTACH KUCMHHH TEIIUO
IOKOpHUra KyTapujlaBeprad Ba HaTH)KaJla SSHTU BYJIKOHJIAp XOCUII OY1aBepraH.

Xo3upaa ceicMuK ToMorpadus MaHTHSAArd KOHBEKTHB OKMM Xamaa ['aBas,
Wcnanaus kabu MMpUK 3aMOHABUH TUTIOMIIAP XaKua MabIyMOTIap OepMOK/Ia.

AMMO, KaHJIal KWIMO MaHTUSAIAH BEPTUKAN KyTapuiiaéTraH HCCUKIUK
OKMMHU acTeHoc(hepanga pyi OepaéTraH TOPU30HTAT KOHBEKTHUB OKHUM OpKaJIH
KYTapWINIIY XaMOH TaXMUH JIapakacujia KOJIMOK/IA.

A.A.A6unosaunr (2014) ¢Quxpuya, MmIIOM TEKTOHUKA MEXaHU3MUHUHT
WIUIAIIA YI9yH BEpPTHUKal OKUM TE3JUIM acTeHocdepagarn TOPU3OHTAT OKUM
TE3NMUruAaH Oup Heda MapTa OpPTUK Oynumu jo3uM. byHpalh Basusatia
acTeHocpepa OKUMH MAHTHUSHUHT BEPTUKAT OKHUM WYHAIWIIAHA  O3POK
y3rapuiura TabCup 3Tcaza, 6aTaMOM yHTa MOHEIHUK Kypcara oiMaiau (xo3upoa
Oy oaum uimuti paxoapaueuda OYHOAU BAZUAMHUHE 2e00UHAMUK MUKOOPULL
MoOoeaumupuwl  uwiiapu  oaxcapuimoxkoa). Jlemak, Oy HUKKM OKUM (akar
YIapHUHT WyHanuImm Oyinua Oup-Oupuman ¢apkianMaid, ymap (usuk
xycycustiaapu OViinua xam ¢apkiananu. MccukMacca OKUMU UCCUKJIMK OKUMUHU
¢pubd Yyrunuiurura (yJapHUHT TE3JUK HUcOATIapu TabMHUHJIAHTaHAa!) TaOuwmii

Xxoauca CI/I(l)aTI/II[a KapaJIMinu aCOCJIaHI'aH BOKCJIMKIHDP.
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6.2-pacm. @aon Bynkoniu ["aBast oposutapuaan y3okiamran capu ["aBas-
NmriepaTop TH3MalTapuard BYJIKOH KypriIMaiapy EIIMHUHAT OpTHO OOpHUIH Ba

YHUHT UCCUKJIMK HyKTajapu (apas3u Oyiinya HHTEPIOISIUSACH:

| — Ymymuii cxema, JI. Kiok Ba 6.(1975) 6yiinya; |l — I'aBast Tu3macumaru
ByJIKOHJap émmHuHT Kunaysaraya macodagan OOFIMKINIY, YA3UKHUHT STUITUIIN
BYJIKOHJIAHUII DXTUMOJIMIA MUTpanusicu Te3nurura 9,41 + 0,27 cm/itun Tyrpu
kenaau, M. Mak-/loyrai, P. lyakan (1980) 6yiinya; |1l —TuHY okeaH riMTacuHU
HIMMOJITa CWDKUIIMHUHT TYPJIM METOo j1ap OYHUYa OJNIMHTaH KaTTaTuTMHU
takkocanl: ["aBas-MMnepaTop Tu3Macuaaru ByJIKOHUTIAPHUHT €u OYyitnya,
sbHU ['aBast ICCHKIIMK HyKTacura HucOaraH (aiyiaHavanap); majaeoMarHuT
MabIyMOTIIapu Oyitnda (KyuryB Oenruiap); SKBaTopraib MUHTAKAHUHT YYKHHIH

dauwmsapu OVitnua (kopa Tyrpu TYpTOypuakiap). P. ['opmon, U. Kaiin (1981)
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oyiinya

Oxean Ba koHTHHeHTHapnaa 40 ra SKMH MCCUKJIMK HYKTaJlapy aHUKJIaHTaH.
VYnapHuHr npespnau Oapuacu OwsiaH BYJKOH (DAOJUSTHHUHT HAMOEHJIUTU OOFIIUK
(26.1-pacMan  k.).  Yiapra MaHTHSIHUHT ~ MabllyM  JKOWJIapuIaH
(«HEmenIeTUpOBaHHAs MAHTHS») KYTapwiIa€TraH MIIKOp-0a3aapT Marmajiapu
xapakTepiu. by nca MCCHUKIMK HYKTaJapUHUHT YYyKYp “WIAU3IN’ SKaHJIUTUIAH
nanonar. Arap yJapHHUHT CTallMOHApJIUTUra, sS’IbHU TEOJIOTUK JaBpiiap MoOaiiHuIa
V3 JKOWJapuHU VY3raptumaii, Oup KoopJuHataiapja (aoausaraa OYIUILIMIUATA
acocjaHaaurad Oyicak, Jurocdepa IUIMTAJAPUHUHT “KO3UKJIAHTaH’ HCCHKJIHMK
HyKTajapura HucOaTaH HHUCOMI 3Mac, aKCHMHYa MYTJIAK TE3JUTMHU aHUKJIAII
MYMKHH.

Jlutochepa MIMTANApUHUHT aOCOMIOT (MYTJIAaK) TE3JIMTH  XaKUAaru
napaMeTpiapHu OoImika iyn OwiaH Xam xucoOsam MyMKuH. ByHZa MOMeHTCHU3
xucobnan cucreMacu Ae0 atadyBud MeToJ KyiuaHwiagu. by meron Kyhujparura
acocjiaHTaH. Xo3WpJla MaBxXyJ OyiaraH Xap Kaiicu Jutocdepa IIUTACH
Me3ocdepara aillaHuIl MOMEHTUHU Oepaau. AWIaHUII MOMEHTUHH IIUTaapHUHT
yerapajgapyd Ba YJIApPHUHT Oypyak TE3JUTHHHU OWUJIraH XoJjijaa XucoOjad YuKapwuiil
MyMKHH. CYHr UIyHJIald CHCTEMaHM TONUWII JIO3UMKHM, Oy cucreMaga Oapua
mwmTanap Meszocepara OepraH MoMeHTIap Oapya IuUMTaIap MOMEHTIIAPH
WUFUHAMCH HOAra TeHr Oynumm kepak. ONMHTaH HaTWKalapHU HCCUKIIUK
HyKTajgapu OWJIaH COJUIITHUPUILI SIXIIKM, aMMO OyHIall COJUIITHPUIL TYIUK
OynamaraH paBHILJard MOHAHAJIUKHU Kypcarau. byHpmail Tynuk OYyimMaran
MOHaHJIUK HMCCUKJIMK HYKTajapu Oup-Oupura HucOaTaH yHYa KaTTa OYyiMaraH
mMacoara SKOMIApUHM Y3rapTUpUIIM, STbHU 0ab3d CHDKHMILIapra Aydop
OYyIUIUIMTHAAH TYBOXJIMK Oepaau JeraH Xyjocajap XaM MaBxXya. DXTUMOoI, Oy
y3rapuill MCCUKIWK HYKTalapu “Y3arMHUHI™ CHJDKUINM HaTHKacu sMmac (ynap
crarmonap!). VICCUKIMK HyKTaJapuHUHT Oup-Oupura HUCOATaH >KOWMHUHT YHYA

KarTa Oynmaran Macodara y3rapuiiu, SbHU CUIDKUIIM MAHTHUSIIaH KyTapuiiaéTral
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BEPTUKAJI HMCCUKJIMK OKUMHUHUHT acTeHocdepama pyi Oepa€Tran ropu3oHTAI
KOHBEKIIMSI OKMMH TabCHpHUra Jydop OVIUIIMHUHT HaTWXKacu J1e0 Kapasica
TYFPUPOK OYynapau. AMMO, UCCUKIMK HYKTAJIAPUHUHT Oy CWDKUIIM JHUTOC(hepa
IUTMTAJIADUHUHT XapakaTura HUCOATaH KyJa XaM Ce3WJIapcu3 Japakajla HaMOEH
oynasu.

Axunaa HMmnepaTtop TU3MacuIard —BYJIKOHUTJIAPHU  MaJ€OMarHUTHK
ypranumn maxcyc nactypu Tydainm Hmmeparop TH3MacHMHHM IAKJIAHTUPTaH
MaHTHUsI OKUMHHH MEPUIMOHAN CUIKUTAHIUTH UCOOT ATHIIIU Ba YI14ad YUKUIJIH.

Xo3upru BakTAa IUIIOM-TEKTOHHMKA TaJKUKOTUWIAp AUKKAT MapKaszujaa.
[Tmrommap daonusTu OuUslaH TEKTOHMKA, MarMaTh3M Ba pyjAa XOCHJI OVIUITUHUHT
KYIITMHa Macajajapu V3 HW30XHHM TomnMoKaa. JlaBpuii Xocwn OymamuraH
“cyneprutromyiap”  OujaH CYNEpKOHTUHEHT/Iap OVIMHUIIM Ba MapyajaHUIIN
Kapa€Hapu U30XJ1aHaau.

OcTku MaHTHSI CUPTHJIAH Ba XaTTO YHUHT TYOWJaH KyTapuiaguraH MaHTUS
IUTIOMJIAPUHUHT  (DaonusaTH Jurtocdepa IMUIMTAJAPUHUHT XapakaTUra Ba y3apo
MyHoca0aTura Tabcup 3THO Koimail, 0ab3u Xosutapja Oy skapaHiIapHH Ha3opaT
ATUIIM XaM MYMKHH Jierad pukpiaap MaBxya (6.3-pacm).

KOHBEKTHMB HCCHUKIMK OKHMHM YYKYpJIUK HCCHKMAaccacu XapakaTiaHyBud
kaHaap (“kaHan TIyOmHHOTO TeruioMmaccornepeHoca — kanan ['TMIT”) opkanu
amajira OIIUIIU, FOKOPUIa YbTUPOd ITHO YTUIIraH “Kopa Kamanjaiap”, “UCCUKIIUK
HyKTajgapu’ CHUHTapH, aMMO yjapra HucOaTaH HaMOEH OYIUII SHEPTrHsiCH Kam
MUKIOpAa OVyicaga, TabuaTna MaBXyMJIUrd ucOOT Kuiaub Oepwinu. UyKypimk
HMCCUKMAaccacu XapakaTJIaHyBUM KaHajulap OpKaldul HUCCUKIWKHU Ep KOOMFUHUHT
OCTKM KHCMHJAH Ba IOKOPYM MAHTHSIAH aXpaand 4YMKaETraH OBUHUIL Tasjap
(COy Ny, H, CH4, Ar Ba 6.) omu0 ywmkunuiuruau XX a. oxupu — XXI a.
oonutapuga A.A.AOGuA0B ¥3 XaMmkacOiapu Ba MIOTHpJUIapu OuiaH oaud Ooprax
KeHT KampoBiu uiIMHA-TanKUKOT (D.I'. Jlonromonos, A.E. AbGeroB Ba 0.), nana
HIapouTUAAru TepMoreoxumMuk cbemkanap (A.A. Ilonukaprnos, ¥Y.H. Paxmaros, V.
Kamomnomkaes), reonnaamMuk Mukaopuii moaemnamrupuit (M.Y. Atabekos, A.U.

XO0KUMETOB) Ba j1aboparopusi-skcnepumentaiiapu (3. TunsbdaeB) acocuma ucoot
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6.3-pacm. ManTust turroMHHAHT KypuHUII cxemacH (B.E Xaun 6¥itnua)

bynnaii kanamiapHuHT TabuaTaa MaBXyMIWTH Oyiinda onub Oopuiran
TAAKUKOTIAp HATIKACH WIK Mapotaba 1997if. “Y3GexkucToH HedTh Ba ras
XKypHanu HUHT 5- coHugarn A.A.AOumoB Ba 0. “HedTp Ba ra3 KOHJApUHHUHT
nai0 OVIUIIM Ba KOMIAMIUIIIAA YYKYPJIUK UCCUKMAcca xKapaCHIapUHUHT POIH”
HOMJIM MaKo0JI1aJla YbJIOH KUJIUH/IH.

Keitnaru insiapia KeHr KaMpoBAa Oiu0 OOpuiTaH fajna TePMOTCOXHUMUK
ChEMKaJap Ba WIMHM-TAIKAKOT HMIUIApW HaTwxkacuaa Mapkasuin Kusmikyw,
Fapbuii V36exucronmarn Yprabynok, Terupmon, CypxoHmapé ViIkacumaru
[Namxak-bosiaropa, ®@aprona Bonuiicuaaru Anpacman-Uyct, Kopaxkuiina, ¥YcTiopt
Vnkacumaru Cam, Tomkyayk, VYpraHd KaOu dYyKypJUK HCCHUKMAaccacu
XapakaTJiaHyBUM KaHaJUIapHU XapuTalialll IMKOHUHU Oepau.

UyKypiuKk  HWCCHMKMaccacd  XapakarTjaHyBYM  KaHaiap  Hadakar

TEPMOTr€OXHUMHK CheMKalapJard aHoMausiapaa, Oanku 4yKyp CeMCMHUK 30H/1alll
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Ba CEMCMOpA3BEIKAHUHI YyMYyMHUN YYKypJUK HYKTajJapu METOHJIapu Epaamuja
OJIUHFaH Treo(U3UK KeCcMajapHU HMHTEPIPETAUACH HaTWXajlapu OuIaH Xam
ucootnanau. ['eopusukanuHr OyHIal MaTEepUAUIAPUHUHT TaXJIMIUJIAH MabIyM
OYIINKY, YyKYpPJIHK MCCUKMACCaCH XapaKaTIaHyBUM KaHaywiap cudaruia TYpiH
HyHanumuiapaa Mapxkyd OViraH y3wIMaJapHUHT KECHIITaH 30Hallapd XHU3Mar
KWiap sKkaH. byHnail 30Hanapja ep KOOMFMHUHT HUCOaTaH OYIIamiraH >KMHCIApH
MaBxXyJl OynuO, ynap y3uJlaH MabliyM TEpMOOApHK IIapOUTIapia IOKOPH TOMOH
HCCUKMAcCaHu VyTKa3uIl xycycusitura odra Oymamu. Kaiig stumaérran
KaHATAPHUHAT (PAOJIMATH JAUCKPET PEKUMIA OYIMO, MAaHTHUSHUHT 1Ty 30HAJATH
TEPMOJMHAMUK Ba3UATH OuiaH O0oFNUK Oynanau. MabiyMm nopuusiiard ICCUKMacca
KaHAJJIaH KYTapuiuil »kapa€HUJaH CYHT mactiaa Oy uccuKMmaccajad OyiiaraH
MHTEpBaJ KaiTta ¥3 xonatura keiaau. OCTKM UHTEPBATHUHT MHBEPCUOH PEXUMU
IOKOpUJard HMCCUKMAacCaHW sfHAa XaM IOKOpWUra WHTWJIMINWTa KylIuM4a TYpPTKU
BasubacuHu Oaxxapaau. KanamiapHUHT Of3u “BOpOHKAa ’CUMOH OViInO, MailoHu
750 kM (Yprabynox kaxam), 800 KM (Terupmon), 1000 km? (T ajpkak-bostHropa)
JINrU aHUKIaHAU. VICCHKITHK OKMMUHAHT (aoJunry KaHammap yeruga 110 MBr/m?
(Yprabymnox), 120 MBt/m* (Termpmon), 85 MBt/m* (Iamkak-BosHropa) HI TaITKuT
ATaJd, UCCUKIUK OKUMHUHHMHI peruoHanb (o 3ca 60-80 MBT/M® ra Tenr (6.4-
pacm). Kanamnap BepTukan cyOBepTHUKAN KYpUHUIILIAPAA KAl STUITaH.
XapuTanaHraH KaHaJUIAPHUHT Y4 Ya4amuid — MOZEIUIapuHM  Uiuiad
YUKUANUIMK, OyHAal KaHaJUIADHUHT TabCUP pPaJAMYyCUIA UYYKUHIU KOIUIaMHUJa
aHUKJIaHTaH HedTh Ba ra3 KOHJApHU >KOWIAITaHJIUTUHM KypcaTau. Kanammap
yCTUJA Ka3WiraH KyAyKjap KECMacHHUHI OCT KUCMHAAru (FOKOpU Majie030iM Ba
OCTKHU-YPTa 10pa TEPPUTeH) KUHCIAp/IaH OJIMHTaH KEPH HaMyHalapuaad nudiap
Tal€pnanu0, YHUHI MUHEPAJIOTUK TapKUOM MUKpOCKOoOAa Taxyimi KuiuHrasga (H.
OcwurnoBa), mudaapaa OKOPU HCCUKIUK TabCUPUIAH WKKWIAMYM Y3TapuIira
aydop OyiaraH MHUHEpauiap, SIbHH IOKOPU Xapoparra Xoc OyiraH areccop
MUHepaJiap Kaiia stwian. Kyayknapiad oJIMHTaH KatjaM CYBJIapU TapKuOu
nabopatopusna (B.A. KyapskoB) Taxjawin STWTaHnIa, yJIapHUHT TapKuOuma

YYKYpJIAMKIAH KyTapuiub, KaTjiaMm CyBlIapu TapkuOura yTtraH HOED ep
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NIEMEHTJIapU (TOpHUH, CTPOHUMI) MaBXyIIUrd aHukiaHav. Kanammap ycrupa
YKOMJTAITaH KOHJIApJard YTJIEBOIOPOuIap Tapkubm ra3 xpomortorpadmsma (C.
PamazanoB, A. TynaHoB) TaxJujia KWJIMHraHAa TaOWHUM ra3 TapKUOWIa FOBEHHII
rasjiap MaBXyJIJIUTH XaM KaiJl KWIMHIY.

IOxkopuna kuckaua 6a€H ATUITaH J1abopaTopus TaAKUKOTIAPUHUHT Ba Jaja
ChEMKAUTAPUHUHT KOMILIEKC HaTWXKaJlapu YYKYPIUK uccukmaccacu
xapaxamiaaumysuu Kanaiiap TabWaTaa MaBXYUINTA Ba yJiap OPKaIM HCCUKINK

OKUMHUHHHI' KOHBCKIIMOH TYypH aMalira OIIWIIJINIura IHY6X3. KOJIAUpranu I‘/JIS'/K
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Puc. 6.4. Yprabynoxk komu atpodu Oyiinab6 (aoauaATiard UyKypIHK

HMCCUKMAcCca XapakaTjJaHyBYM KaHAJHUHT y4 Yidamiii Mojaenu (Ty3yBuuiap A.A.
Abunos, ®.I'. Toaromonos, A.A. ITonukapmos, 2002)

1 — Me30301-KaifHO301 KOTUTaMH;, 2 — FOKOpH pU(PT KOMITIIEKCH; 3 — OCTKH pu(dT
KoMIuiekeH; 4 — TopudT acocu; 5 — KpucTaJulaHraH pyHIaMeHT, 6 — OCTKUA KOOWK;
{ —MaHTUS TUATTMPUHUHT KOJITUFH (PEIHKT), 8 — IOKOpU MaHTUS, 9 — KOOMKHU
Epud Yrran ysunmanap; 10 — rKopu KoOMKmard y3uiaMmanap; 11 — gyKypiuk
HMCCUKMAaccacu XapakaTJIaHyBuUM KaHal; 12 — aHOMalb TEPMOT€OXUMHUK 30HAHUHT

gyerapacu

Bynpaii kaHammapHUHT TaOuaTaa MaBXyJUIMTW Ba yjap ailHaH KarTta HePTh
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Ba Ta3 KOHJIApPM OCTHJA SKOWIAMTAHIWTHA Y3 HaBOAaTHIa KaHaujgap OpKaId
KOHBEKTUB OKUMJIa KYyTapuiaaéTraH NICCUKMAaCCAaHUHT HE(PTh Ba Ta3 XOCHJ OYIUIITN
*apaCHiapuia UITUPOK ITUILTUTH MyaMMOCHHH KenTupuO uukapau. by myamMmo
KUMEBUM  OKCIIEpUMEHTJIAp HaTWKacuaa xail oJTuinb, Hepms 6a eas
2eHePaAYUAYUACUHUHE ~MUKCmeeHemuxk Kouyenyusicu A.A.AOHIOB TOMOHMJIaH
(xamkacOmapu Ba MIOTHPAJIAPH UIITHPOKUA) UILTA0 YUKUIIIN.

MUKCTTeHeTUK KOHIICTIIIHSI dCa STHTY He(PTh Ba ra3 KOHJIApH MaBxKya OyiaTraH
YKOMIJIapHU MPOTHO3 KWIMII Ba yJIApHU M3JIAIHUHT aBBaJl MabJIyM OYiIMarad sHru
METOJAMHM MIUTA0 YUKW UMKOHMHM Oepau. by Meron “YrieBoaopon KOHIapuHU
U3Jlall Ba pa3BelIKacu y4yH MCTHUKOOJUIM MalJIOHJIApHU aHUKJAIl yCYJIu HOMIHU
uxTupo oynau (mymummduap A.A. Abunos, T.JI. babamxkanos, A.b. burapaes, 1.1.
HuseeB, A.A. Tlonukapmnos, N.X. Xanucmaron, Y.H. Paxmartos) Ba 05.02.2009 ii.
V36exncTon Pecrny6nmkacMHHHT faBnaT uMxTHponap peectpuza NeIAP 03894
COHJIM MaTEHT OWJIaH KalJ STUIIU. MUKCTI€HETHUK KOHIECTIIUSHUHT SIPATUITUIITHHA
Ep wnMmumarn unMuii-TeXHUK WHKAJIOOHWHT He(Th Ba ra3 TeoJIOTHsCcHUTa KHpUO
Kenmuuuiurd Ba Ep HMCCHKIMK OKuUMHUTa OYyiraH MyHOCA0aTHUHT T'€OJUHAMHK
HYKTaW HaszapAaH TyOJaH V3rapuIIMHWHT HaTWXKach Je0 KapaluiiK 3aMOH
Tajabura Moc O6yiran uiaMm Owian kenumuil cudaruaa 6axonanca 6ynaau.

Ha3zopar caBoJsiapu.
1. EpHuHr Kanmail UCCUKJIUK MaHOaapu MaBxy1?
2. Vccukimk OKMMH HUMa Ba YHUHT VI490B OUpJIUKIIapU KaHah?
3. KoHIykTHB Ba KOHBEKTHB UCCUKJIUK YTKa3yBUAHINK XaKuIa TylryH4Ia

OepuHr?

Anmabuértnap:

4. 1. AdunoB A.A., Atabaes J[.X., XycanbaeB /[.Jl. Ep ¢dusukacu. Tomikenr,
«®an BarexHonorusapy, 2014.

5. 2. Creiicu®. ®uszuka 3emun. M., Mup, 1972.

6. 3. XKapkos B.H.Buyrpennee crpoenue 3eminu u manet. M., Hayka, 1983.
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IV. AMAJIMHA MAUIFYJIOT MATEPUAJLJIAPU

1-amanuii MalIFyJaoT

Mag3y: EpHUHTI HYKH TY3WJIHIIN BA YYKYPJIUKIATH I'€OTUHAMUKACH
Pexa:

1. EpHUHr WYKM  TY3WIMIIM Ba  YYKypJUKIArd TreoJuHaAMHKACH
MyaMMOJIapH.

2. Omnam, Kyém cucremacu Ba EpHUHT X0cHi OVIuIM renote3aiapu.

3. CeilicMoJIOTMK MabiaymoTiap Oyitmya EpHUHT WUYKM TY3WJIMIIKA Ba TOF
KUHCIIAPHUHT XOJIATUHHU aHUKJIAIIl

AMaJMH MAalIFyJ0T Makcaau. EpHUHI WYKM Ty3WIMIIM Ba YyKYpJIUKIArua
reoguHaMukacu myammonapu. Onam, Kyém cuctemacu Ba EpHuHr xocuin Oynuim
renore3anapu. CelcMOJIOTUK MabilymoTaap Oyitmua EpHUHT MUYKM TY3WJIMIIU Ba
TOF JKUHCJIAQPHUHI XOJATUHU aHUKJIam Oyilmya KacOWil KOMMETeHIUSIapUHU
PUBOXJIAHTHPULL.

1. AMAJIMA TONIIUPUK;:

1. EpHUHr HWYKH TY3WIMIIM Ba 4YYKYPJAUKIATd TIeoJMHAMMKACH
MYaMMOJIAPH.
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2. Onam, Kyém cucremacu Ba EpHUHT X0CHJI OVJIMIIU renore3ajiapu

2. CelicM0JI0THK MabJayMOTIap Oyiinya EpHUMHT MYKHM TY3WIHIIH BA TOF
KMHCJIAPHUHT X0J1aTH

Tommupux Ne2. “Anpon - “Ep-oii” cucTeMACHHUHT CTPYKTYpaBHii
OOFJIMKJINIM CXeMacMHH Ty3um Ba AnpoH, Ouaam, T'anaktuka, Kopa
Temmkiaap, Ouaaysnap, Kyém cucremacu, Kyéw, IliianeranapHunr ¢pusuk-
XHMHK Ba 00LIKA MapaMeTpJIapUHM Ty3uII”.

bepuirannap:

Ep: Rep =6371 kM, Mep = 5.976 *10%'1; p =5.517 r/em, o = 7.29211*107%¢-1;

op = 50.25"/iiwr; H=1/305.51

lanaktukanap: Kamm 10", Qopmacn: SIIMNTHK, CIUPAICHMOH, HOTYFPH
HIAKJIJIa.

Kyéwm: sueprus tapkatumm 3,9* 10°°Mst, HopMain Kapiuk, capuk paHTII:

RK = 696265 xm; Rsapo = 0,3 Rx; Mk = 2*10°" 1; p = 1,41 r/em3 (sapo 150
T/cM3); t° = 14 Min.°C, VK = 250 km/c. Tapku6u: Bogopon70%, remuit 27%,
orup snemeHtTnapu 3%; [amakTuka Mapkasu aTpopuaa algaHUII J1aBpH
2 12MITH. ANIL.

CoMoH ifyu rajakTukacu: taxmMuHad 200Mipa. ronaysnap, yIapHUHT YMYMHUI
Maccacu

m = 3*10® 1; V = 600 km/c; D = 100 munr épyrnuk fimnm. Kamuamura 1Musr
EPYFIIUK WUIIN.

KOany3nap: ranaktukagaru Oapua rosaysiaap maccacu m = 97% ; 0,1 Mk<
Mironn<10 Mx; Mk =2%10%" 1.

Aapon: T=10%c, D =10 cm, p = 1093 r/em3, t° =10% °K.

Kyém cucremacu: OymyTnukHUHT Maccacu 2-3MKk ra tenr 6ynran; T = -220°C;
TapkuOu: BomOpoAd, renuid, a3oT, KUCIOPOJ, CyB Hapjapu, METHJ Ba YIJIEPO;
YaHrjap: KpEMHUM OKCUIY, MATHUN Ba TEMUP OKCUIAIIPH.
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Maaneramap: m = 10" — 10%°r; Mepkypuii, Benepa, Ep, Mapc, actepouznap
muHTakacu, IOnurep, Catyph, Ypan, Hentyn, [lnyTtos,

10- mnanera, actrepouaiiap oynytu Oopra.

Apanap: agpon dpacu — Hoprmaur; T=10"*-10" ¢; D =10 - 10° kv, p = 10%
- 10", 2 =10 - 10%; TapkuGu: GaproHIap, ME30HIAP.

Jlenton pacu - T=10"- 10 ¢; D = 10° — 3*10% km, p = 10" — 1.5*10°,

t° = 10%-10" °K; Tapkubu: MrOOHIAp, SIEKTPOHIAP, MO3UTPOHIAP, HEHTPHHO,

aHTUHEHUTPHUHO, GOTOHIIAP.
Hypaauum spacu - T=10c — 10° fimn, D = 3*10™- 6*10%° kv, p = 1.5%10°-10%

t° = 10'°-3*10° °K; Tapkubm: 5IeKTpOHIAp, MPOTOHIAP, TEIMl SAPONAPH,
dboToHIap.

Monnanap spacu - T=10°% 2*10"%um1, D = 6%10%°-2*10°km, p =10%°- 3*10°%°
r/cMm3,

t° = 3*10° °K; Tapkubm: aTomuap, KBasapiap, Kopa TEIIMKIAp,TalaKTHKanap,
I0JITy3J1ap, TUIaHeTanap.

HN3oxnap: D — kyHpmananr ymuamuiap, Ooupnuru: la.6.= 149600000 M, lmk
(mapcek) = 206265 a.e. = 3.26 épyriuk i, | Spyrmuk itmnn 9,46% 10k

p - OOBEKTHUHT 3UYJINTH;

°K — xapopar KensBun rpagycuia;

M — OOBEKTHUHT MaCCaCH;

M (Mk, Mep) — Kyém, Ep maccacw;

R (Rk, Rep) — Kyém Ba Ep paguycnapu;

® — EpHuHTr Oypuak Te3nuru;

op — EpHuHr npeneccusicy;

V — alinaHuIll TE3JIUTU

NuHuHr TAapKUOM:
1. KocMuk cucreMalapHMHT BakT JaBOMHIA KaTTa MOpTialiiad oomad To
Ep
naio OYyIryHrda CTpYKTYpaBuil OOFTUKIUTH CXEMACUHU TY3HIIL.
2. Onam y4yH spanap rpaduruiu Ty3uil. Adcuuccanap yku Oyiinda Kyiumgaru
TEHT
yAYIUIM BakT kypcatkuuiapu: 1 ¢, 10 ¢, 1 iumn, 10° WuII, 10° W, 10° WuII, 10*
jirn. OpauHatazap yKu Oyitidaa spamap — ymap xam Tenr yaymoal oM, 1 km, 10°
KM, 10° KM, 10° KM, 10*2 KM, 10% KM, 10® KM, 102 KM, 10%* km.
Xap Oup 9pa yuyyH KypcaTKhujap uerapacu (TOPU30HTAT Ba BEPTUKAJIb)
KECUIITYHYa YM3UIaAu. Xap Oup spaHu mTpuxjam €xku oysm kepak. OJaMHUHT
XO3UPrd XOJIATMHU TaxJIWJI KWIMIL. YHUHT Kaicu (azana (CUKAIUII EKU
KEHraluIl ) SKaHJIUTUHU acociad OepHHT.

Anaduéraap:

1. Abunos A.A., Arabaes /I.X., Xycan6aeB /I./l. Ep ¢usukacu. Tomkenr,
«®an BarexHonorusapy, 2014.
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2. Crelicu®. ®uzuka 3emnu. M., Mup, 1972.

3. ’Kapkos B.H.Buytpenunee ctpoenue 3emin v rianet. M., Hayka, 1983.

2-aMaJInii MaIIFyJioT

Mag3y: EpHUHI rpaBUTAllMOH Ba MATHUT MaiI0OH/IAPH.
Pexa:

1. 3unzunanap guzukacu

2. EpHuHT rpaBUTanus MaioHu

3. Ep kaTnamiapuHUHT 3UWIMKIAPH, OFUPJIMK Ky4d MaiiIoHu Ba 00CUM
4. EpHUHT TpaBUTAlUs MailJIOH! Bapualusiapy.

5. EpHMHr MarHuT MaiJIoOHH, YHH XOCHJI OYIIMIIY renoTe3aiapu

AManuii  MamFyJaor Makcaam: EpHUHT TpaBUTallMOH Ba MAarHuT

MalJoHJIapu Oyiinya KacOui KOMIETEHUUSTIAPHU PUBOXKIAHTHPHULIT
AMAJIUM TONIIAPHUK;:

1. 3nmsunanap puzukacu.

2. EpHUHT rpaBuTanus MaiiioH1
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3. Ep karTiamJIapUHHUHT 3UWINKJIAPH, OFUPJMK KY4Yd MAaiJ0HH Ba
oocum.

3. EpHUHI MarsurT MauJao0HH, YHM XOCHJI Oy IMINM renore3ajapu

1. EpHHUHT HOPMaJ MarHMT MaiJIOHUHU XHUCOOJIaIII

Xap Xui1 reopu3uK TalIKWIOTJIap TOMOHMIAaH Ep MarHutT MalJOHUHUHT
Kymiad wmojemiapy unuiad YuKWIraH, wmacaiaH, EpHUHT acocuid MarHuT
MalJOHUHM  (akaT ajoxuja MamiIakaTiap XyAylIuJa TacBUpJalauraH
MUHTaKaBUM I€OMarHUT MOZEIUIap KabOU. DHI KEHT TapKajraH Ba yMyMHH KaOyi
kuinHrad mogen 0y - IGRF €xkum International Geomagnetic Reference Field
(IGRF) - EpHUHr MarHWT MaiJJOHWHU SMIUPUK TACBUPJIAII YYYH MYJDKaJJIAHTaH
Ba Xankapo ['eomarHernsm Ba AepoHOMHS ACCOTCHAIMACUHUHI MAaXCyC HIIYA
rypyxd TOMOHMAaH Goiigananuin ydyH TaBcus orwirad. (International

Association of Geomagnetism and Aeronomy — IAGA).
Tomuupuk

1. Geomag7.0" nacrypuman Qoiinananu6, reorpaduK KEHIIMK Ba Y3YHINK YdyH
MOC Oynaran HopMad MarHut wmaiiioHn mnapamerpiaapunud 1900 imnpan 2010
Hunrada 6yiarad opanukaa 10 HuuMK uHTEpBall OUJIaH XUCOOJIaHT.

2. T, Z Ba D tamkun 3TyBUMJIapUHUHT BaKTTa OOFIMKIUTYA IPAQUKIAPUHUI TY3HUHT.

Bapuantaap Koopaunaranap
1. 55°30'N 37°30'E
2. 58°30'N 39°30'E

! Dasturni http://www.ngdc.noaa.gov/IAGA/vmod/igrf.html internet manzilidan yuklab olish mumkin.
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w

61°30'N41°30'E
63°30'N 42°30'E
S. 65°30'N 45°30'E

&

Anaduériaap:

1. AbunoB A.A., AtabaeB /[.X., XycanbaeB J[.1. Ep ¢dusuxacu. TomkeHrT,

«®aH BaTexHoJoTHUsIap», 2014.
2. Creiicu®. ®uzuka 3emnu. M., Mup, 1972.

3. KapxoB B.H.BuyTtpenHnee crpoenue 3emnu u mnaner. M., Hayka, 1983.

3-aMaJInil MaIIFyJaoT

Mag3y: ['eoMarHuT MaJIOHM BapHALUSAIAPHU

EpHuHT nccukimk Maiijonn ManOamapu.
Epna mccukimk yTKaszuil ycysuiapu.
EpHuHT nccuKuk Mmoaemnapu.

H>wn e

Acocunii reoquHaMHUKa KOHIENIUSIIAPH.

Ep KaTiamulapuHUHT pEOJIOTHSICHM Ba YHJArd 4YerapajlapHUHI TaOuaTu.

AMaIuil MAIIFYyJIOT MAaKCcaAu: EpHUHT HCCHKIMK MaiJoHM MaHOamapw.

Epma  uccukimk yTKa3um ycyjumapu. EpHUHr HMCCHMKIMK Moxeiapu. Ep

KATJIaMJapUHUHT PEOJIOTHSCM Ba YHAArd 4YerapajapHUHT TalOuatu. Acocuit

reoJMHaMHrKa KOHIOCIIIUATIAPH.

Tonmupuk. JJeHrus carxuaan xap XuJ YyKypJauKAA KOUJIAMTAH

KOHTUHCHTAJI Ba OKE€aH €p KOﬁI/IFI/IHI/IHF Xapopart/JIapyuHi TaxJauJil KUJIHII.

bepunrannap:
A) MonenuuHr OupiamMuu napameTpliapu:
-  Hccukiik yTKa3yBUYaHIIMK TyPU — MAHKAPACUMOH;
- Ep 1o3acu xapoparu — Ty = 10°C;
- Xago xapoparti - T, = 18°C;
- Xucobmanumu jJo3uM O0ynrad uykypaukiap, kMm: 20, 30, 40, 50.
b) ep xkoOuru yuyH:
- UCCHUKJHUK OKUMU Q. = 0,58x10'6Kan/CMzceK;
-  HCCUKJMKHUHT | cM3 xuHcHa reHepauusicu Py = 1.4x10™" kan/em>cex;
- MCCHUKJIMK YTKa3yBUAHIIUK KOY(POULUEHTH Y i . = (BapHaHT OVitnya),
kau/(cmcekK);
B) okean KkoOuru yuyH:
- UCCHUKJIUK OKUMU Q. = 0,75x10'6Kan/CM2ceK;
- UCCHUKIUKHUHT 1 cM3 xuHcna renepauusicu P, = 1.15x10*3 Kan/CM3ceK;
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- HMCCUKJIMK YTKa3yBYaHJIUK KO3()pPHUIMEHTH ) o, = (BapHaHT Oyiinya),
kai/(cmcekK);
X kx. (ep koourn): 0.0152(1), 0.0153(2), 0.0154(3), 0.0155(4), 0.0156(5),
0.0157(6),
0.0158(7), 0.0159(8), 0.016(9), 0.0161(10), 0.0162(11), 0.0163(12), 0.0164(13),
0.0165(14), 0.0166(15)
Y ox. (OKeaH koOurn): 0.0252(1), 0.0253(2), 0.0254(3), 0.0255(4), 0.0256(5),
0.0257(6),
0.0258(7), 0.0259(8), 0.026(9), 0.0261(10), 0.0262(11), 0.0263(12), 0.0264(13),
0.0265(14), 0.0266(15)
KaBcna Bapuantiap Homepiaapu OepuiraH.

N rapTudm:

1. Xap xun 6epuiran yyKypiaukiap h; yayH okeaH Ba KOHTUHEHTAJ €p
KoOuKIapu Tj
xapopatiapunu B.A.MaraunkuitHUHr Hazapuii popmynacu Oyinua XucoOIaHT:

T Ot Py 2 i=4n=
lnTx_ano AT ; Oyepma j=2,i=4,n=15

2. OxeaH Ba KOHTHHEHTaJ KOOMKIap XapOPaTHHUHT YyKYypJIuK Oyirda
y3rapuim
rpaduruau T; (h;) yu3uHT.
3. Xap xu1 6epuiirad 4yKypJvdKiap h; yayH okeaH Ba KOHTHHEHTAII €p
KOOUKJIapH
yuyH T; Xxapopatnapuau B.A.MarauikuiiHUHT SMOUPUK hopMmyanapu Oyitrua
XUCOOJIaHT:

Tike = (18h; — 0,09h;% + 0,00027h; )°°16
Xnkx

Tioe = (20h; +0,05h% — 0,0017h; )‘;"26
NoK

4. Dmnupuk Gopmynanap Ounan onmHrad rpadukiapau,omauara Ti (hy)
rpaduru
ycTura OOIlIKa paHT OWJIaH TYITUPHHT.
5. Xynocanap OepuHT.

Anaduéraap:

1. AbunoB A.A., Arabaes [I.X., Xycan6aeB /I./l. Ep ¢usukacu. TomkeHr,
«®aH BaTexHojorusap», 2014.

2. Creiicu®. ®uzuka 3emnu. M., Mup, 1972.

3. XKapxoB B.H.BuyTtpenuee crpoenue 3eminu u mnanet. M., Hayka, 1983.
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V. INIOCCAPUM

Tepmun ¥V30ek THINAATH IHAPXH HWHram3 Tuianjaard mapxu

By reodusukanuHr acocuii

YexTpopasgenc | YCY1APHAAH OupH XHCOOIaHATH. This is one of the main ways to
pop A VY Ep Garpuia y3rapmac Ba geophysics. It studying the heart of
a y3rapyBuaH aJiekTp Tok ManOanap | the Earth, which creates the effect of a

(31€KTPOMATHUT | rapcupuma xocut Oyiran Tabumit | constant and variable power sources,

KHIUPYB YCYJIN). Ba CYHBHI DJICKTPOMArHuT based on the study of natural and
MaiIOHIapUHU YPraHuIira artificial electromagnetic fields.
ACOCJIaHTaH.

(byitnama 9y3unuin MOIyINH) -

o ; (Longitudinal extending module)
JKUCMHUHT 9Yy3WJINIIN CKU

resistance or reactions to the

FOHr Mo . G
SR Oyiinama CHRIIIIIHITA longitudinal length of the object
KapLIWJIUTUHYU KypcaTyBYU module.
MOJYJb.
V32K (CTEPKCHD) HySHIMIIIH EKH Root (refill) formed as a result of the
LB CHRIUIII HATIDRACHAA XOCH compression or stretching of the
KOIppuunenTH Oynamuran KYRIATAHT transverse deformation of the
(0). ACGOopMAIHARKHT OFinama longitudinal indicator of the rate of
ne(bopl\faumra HucoOatu deformation.
KYypCaTKHU4H.
H3oxkaunaap
MarHuT KUSUTUTH U30JMHUSIIApU Magnetic slope isolines

W3opuuamiap | MArHHT MaiiJIoH Ky4IaHTaHIIITH

Magnetic field strength
W30JIMHUSJIapU

The word geodesy comes from the
Ancient Greek
(https://en.m.wikipedia.org/wiki/Anci
ent_Greek) word geodaisia (literally,

(rpexua geodaisia — epuu Oywi,
geo — Ep Ba daizo — Oynaman
cy3nmapiaaH Ty3wiran) — EpHUHT

Teonie3ust flzglligﬂ’m yn;zgﬂzgﬁiﬁ "division of Earth").
ai u HaHIII_ MHCOL q)aommi , It is primarily concerned with
. 5 }o;acmm xa man:qya positioning within the temporally
P g PUTATADAR, | i 1/en. m.wikipedia.org/wiki/Time
TUIaRapaa. Kypeatui Kabunapr ) varying  gravitational field
ypranyBin pan. (https://en.m.wikipedia.org/wiki/Gravi
tational _field).
Xap rapaguama Xaxxmuii nedopmarus
(Xa:KMHii) (mmnatanys) 6unaH xap The folded volume (dilatation) fully
CHKHJIHIL Tapadnama 6up xunjaa 6epunran | represents the link between the same
6ocuM opacuaaru OOFTUKINKHU pressure.
moayau (K). N
ndoganaiiam.

CwpKuII TabCUPUJIA KUCMHUHT
MIAKIIK Y3rapuiiHy udogamaiam.
bynna ypunma Kyuu Tabcupuaa

Move represents a change in shape of
the object under the influence. At the

Cwnkui MoayJIu
same time, try to influence the shape

w)- 6 ﬁ:g;?fg?;?nﬂmgg);%a and change the angle of the object,
P Y ySrapali, X while the volume of change
y3rapManagu
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CUKWJINII — KEHTaNUIIT
nedopmanusIapy Ba HopMai
KyWIaHUILIapHUA U(OAaTOBUN
TEHTJIaMaJIap/a JUIaTaus
kodurmentu. Cyrok Ba

the expansion and deformation of the
normal stress
voltage coefficient of an equation that

A Mmoxynn Fa3CHMOH MyXHTIAPa, SHHH represents t_he dilatation. Liquids and
CHIDKHIIT MOJTYITH ( 2 0) gases, that is, to move the module (m
S5 mana, ) Mosym Kivarn = 0), the value of | module fully
Xap TapadiamMa CHKHIHII MOLY/TH Compr?:'%gtng?me (K),
(K) ra tenr 6ymamu. Y y.
OpHarty3 THIHIAH 30H1. Bypru ]
Kaporax. KyyKIApAa TeO(USHK TATKHKOT French - probe. Burger wells

MIUIApHU 010 OOPHIINIIN.

geophysical survey conducted in

Tyr0yBYM 3JIEKT

Bypru Kynykiapaa snektp
KapoTaxK 30H[ €paamMuia Kaig

Burger electric logging tube wells
using the physical property of

KAPUIHJINK Sive t
KHJIMHTaH (PU3KMK XOCCACH. Escherichia coli.
Karra xapoparnaru tor
YKUHCIIApUIaH Ba MHHEpaJUIapaaH
TapKalaIural UCCUKITHK At a temperature of rocks and
XapopaTu aTpod MyXUTAArd TOF minerals are widespread in the
YKHHCJIApUTa TapKauo, environment of the temperature of the
Hcenkimk TeHIMaHIIH. McCHKImK heat equations of scattered rocks.
YTKa3yBUAHIMK | yriasmmHuHT oamuii Typuaa (Hyp | Keep it simple heat transfer (through
TapKAJIUII WY1 OUIaH Xam the distribution of light will take
amaJira omaJin) HCCUKINK place) without influence molekular
SHEPTUSACHHHHT body heat in motion.
MOJICKYJIaJIapUOUPOP KUCM
TabCUPUCH3 Xapakataa oymaau.
MoananapHUHT TOF
MarnuTIAHKIT ’KUHCIIApMHUHT MarHUT Substances in the magnetic field of
MaiIOHMHA XOCHJT KUJIHIIT the rocks on the property.
XYCYCHSTH.
3wI3uia eKy MopTiaml BaKTH 1a
XOCHJI OYJraH TYJIKHHIIAP. Seismic waves generated during the
CeiicMUK CelicMHK TYIKUHIIAp ep explosion territory. Seismic waves
TYIKMHIAD KaTJIaMJIapH/ia XaBoJIard TOBYIII like sound waves in the ai_r layer
TYJIKUHIAPH CUHTapH TapKajia i spreads and speed up all kinds of
Ba Xap XWJI )KUHCIIapAa Typianda different rocks
TE3ITMK/IA XapaKaTIaHaIn
Tapanr Karmuk, cyiok sa rascumon Solid, liquid and gaseous environment
TYKHRIAp MyXHUTJIap/ia TapKajiairaH vibration.
TeOpaHMIIL.
Tor )KMHCITAPUHUHT TAIIKA
KYPUHHTIH, MPHCPASJBPHIHL The appearance of the rocks and
O6up-6upu Ounan y3apo . : . o
" minerals in a relationship with one of
MyHOCa0aTH B2 3apo the location icons. The appearance of
Texcrypa XKowmamumuHu udonanaiau. Tor ’ PP

KUHCIAPUHHUHT TALIKU KYPHUHUIIHA
yIIapHUHT KPUCTAJIJIaHUILI
XKapa€Hapu MyXUM XOCCaJapuHH,
Marma COBHIIIM Ba YHTa TallIKH

the rocks and their crystallization
properties, cools the magma and its
environmental impact
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MYXUT TabCUPUHH KypcaTaiu

deppomMartHeTus
M

Maruut MaiioHua
MAarHuTJIaHUII X0CCAacura ora Ba
Oy XyCYCUSITHU MarHUTIOBYU
MaiJIOH MYKOJITraHUIaH KeUHH Xam
cakJ1ad KOJyBYHM MaTepuaJlIapHH
XYCYCHSTH.

The magnetism of the magnetic field
properties and this feature magnetic
materials after the disappearance of

the space-saving feature.

JIACTHK
TYJIKHHJIAPHUHT
TapKaJu I
Te3JIMTH

DnacTHK MyXUT MaHOauIaH
TapKaiaaurad Tyinkuniaap. Tor
XKUHCcIapuaa (KaTTUK, STUITyBYaH)
oyitnama (Vp) TYIKUHIAp Xapakar
Kwiaau. KyHaanaur TyJIKuHIap
(Vs) ToF )KMHCIapUIa CUIDKHII
MaBXYAJIUTHIAaH Jajojat Oepaiu.

Spread an important source of elastic
waves. Rocks (elastic) longitudinal

(VR) nationwide. Qo'ndalang waves
(Vs) rocks are evidence of progress.

Dnurenes

(keau0 YMKUII, 03ara KeJulll,
nanao OViuil, JeraH MabHOHU
aHTJIaTa/IN) - UKKUJIAMYH JKapacH;
ep 103acu1a MaBxyl TOF
JKUHCIIapUAard Xap KaHjaan sHru
V3rapuiliapHy ¥3 HUKUra oJaau

- the secondary process; surface rocks
contain any new changes

Kaanniauk

["'eonorux >xucmiap Ba
ETKU3UKJIap HMFUHIUCHHUHT
KaJTUMHIUTY. KanmuHiuk Xakukuid,
TUK, €TUK KYPUHUIINIA
6ynanu.KarnaMHUHT yCTKH Ba
MaCTKH KUCMUHH OUPJIAIITHPYBYU
9HT KHUCKa Macoda XaKuKui
KaJMHIIUK, THK Maco(da - THK
KaJIMHIIMK, €TUK Macoda - ETHK
KanMHIMK 1e6 atanaan.Kyayknap
€KH TOF )KMHCIIapH Kecum/ia
KaTJIaM YCTKH Ba OCTKH KHCMUHU
OupramTupyBuu Macoga
KYpUHMILArU KaJIUHIIUK J1e0
aTajnaau

Geological bodies and the sum of the
thickness of the sediments. True
thickness, vertical, horizontal tab,
bo'ladi.Layer the shortest distance
connecting the upper and lower part
of the original thickness, the thickness
of the standing vertical distance
horizontal distance - horizontal
thickness. wells or rock layer from
connecting the upper and lower part
of the form, thickness

Fosaxuap

To¥F KUHCITApUHUHT OpacHIa
HOTYFPHU €KU FOMAJIOK IIAKJIIA
OyiraH FoBakjap Ba xap X
OVIIITHKIap

Among the rocks all kinds of wrong
or round shape and pore spaces

FoBakaniank

MaBXyJl OyiraH OYIUTMKIapHUHT
TOF )KUHCHUHT YMYMUI Xa)KMHUTa
oynran HucOatu. ToF )xuHCIATH
Oapua FOBAKJIMIMK CUHT€HETHK Ba
snureHeTukaup. CUHIeHETHK
FOBAKJIMJIMK TOF )KUHCHUHT XOCHJI
Oynui maiiTuaa Byxyara
KeJaau(JoHamap opacuiaru
FOBaK, JIaBayiapJaru OYIuiiK Ba
Oomkanap). DMUTreHETHK
FOBAKJIMJIUK, TOF JKUHC/A,
KEVMHIU I€0JIOTHK XKapacHiiap
(9pUTHIL, TEKTOHUK CYpUITUIILIIAP

the ratio of the total amount of
available space rocks. Rock porosity
are singenetik epigenetik. Singenetik
occur during the formation of the
porosity of the rock (the space
between the grains of porous lava,
etc.). Epigenetic porosity of rocks,
geological processes (melting,
tectonic mean, etc.) influence
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(ropHOMY €y, M00bIYEe IOJIE3HBIX HCKOMAEMbIX, OKECAHOJOIHH, BY/JIKAHOJIOIHH,
MAJICOHTOJIOTHH U T.11.)

2. http://www.geo.web.ru/ - Teomoruss: aHHOTAUMM KHUTH, AHOHCHI
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3. ®denepanbhas cucreMa reorpaduyeckux ganusix CIIA (info.er.usgs.gov) —
3TO CHPABOYHHK reosorndeckoit cimy:x0b1 CIIIA, B KOTOPOM NMPUBOASTCS CBEACHHUS
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