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I. 1YY" JACTYP

Kupum
Jactyp Y36exucton Pecny6mukacuuunr 2020 fiwn 23 centsOpaa TacquKIaHTaH
“TabimM Tyrpucnia’ru Konynn, Y36ekucron Pecniy6mmkacu ITpesunentununr 2017
nun 7 ¢espangaru “Y36eKucTon PecniyOnukacuHu siHaja pUBOKIIAHTHPHUIN OYinya
Xapakarnap crparerusicu Tyrpucuna’tu [1D-4947-con, 2019 #iun 27 aBryctmaru
“Onuii TapIUM Myaccacaiapu pax0ap Ba TMearor KaJapJapHHHUHT Y3ITyKCHU3
MaJaKaCMHH OIIMPUII TU3UMHHH >Kopuid »Tum Tyrpucuna’tu [1D-5789-con, 2019
fun 8 okTaOpmarm “V36ekuctoH Pecmy6nmkach onmii TanmuM TH3UMHHH 2030
Huiraya puBOXIIAHTUPHIL KOHLETIUACUHU Tacaukiam Tyrpucuaa’ tu [1D-5847-con
Ba 2020 i#wmn 29 oxtabpgarn “Unm-pamam 2030 iunrava pUBOMKIAHTHUPHIL
KOHIENIMsICHHA Tacaukiaam Tyrpucuna’tu [1P-6097-conmn Papmonnapu xamaa
V36exucron Pecniy6nukacu Basupmap Maxkamacuuuar 2019 imwn 23 centabpaaru
“Onuit TabIUM MyaccacajJlapy pax0ap Ba Neaaror KaJpJapUHUHI MajlaKaCuHU
OLUMPHUII THU3UMHUHU SHA/JA TaKOMWUIAWITHpUII OyiiMua Kymumua dopa-Tanoupiap
Tyrpucuga’tu  797-connmum  Kapopnapuma OenrwiiaHran  ycTyBop — Basudanap
Ma3MyHHU/IaH KenuO YMKKaH XoJia Ty3wirad OynuO, y oiuil TabauMm Myaccacajapu
neaaror KaapJapUHUHI KacO MaxopaTH XamJa HHHOBAIMOH KOMIIETEHTIUTWHU
PUBOXKIIAHTUPUIL, cOXara OWJl WIFOp XOPWXKUW TaxpuOanap, SHrM OWIMM Ba
MaJIaKaJapHU Y3JalITUPUII, IIYHHHTIEK aMAJIMETTa JKOPUM JTHII KyHUKMaJTapyuHU
TaKOMWJUTAIITUPUIITHU MaKcaJ KAJIau.
Hactyp noupacuaa Oepuna€TraH MaB3yjiap TabiIuM coxXacu Oyinua mnegaror
KaJpJapHU KailTa Talé€piiall Ba MaJaKaCMHU OLUMPHUII Ma3MyHH, cudatu Ba
VIApHUHT Tauéprapiurura KyWWigaJuraH yMyMHil Majaka Tajnabnapu Ba YKyB
peXalapy acocuja IIAKUIAHTUPWITaH OYiaud, YHHMHT Ma3MyHU KpPEIUT MOy
TU3UMHU Ba YKyB Xapa€HUHU TAlIKWJ STULI, WIMHN Ba MHHOBALMOH (HAaoIUATHU
PUBOXJIAHTUPUILI, MEJArOTHUHT KacOMM MpoQeCCHOHAUIMIMHU OUIUPUII, TabJIUM
KapaéHWra pakamiId TEXHOJOTHSUIADHHM JKOPHMM JTHII, Maxcyc Makcajapra
WYHANTUPUITaH UHTIU3 TUJIM, MyTaXacCUCIUK (DaHmap Heru3uja WiMUi Ba aMaliui
TaIKUKOTIAp, YKYB kKapaéHWHU TAIIKWJI STUIIHUHT 3aMOHABUH ycnyoOmapu Oyiinua
CYHITH IOTYKJIAp, NEJArOTHUHI KpEAaTHB KOMIIETEHTJIUTMHU PHUBOKIJIAHTUPHILL,
TaBJIUM KapaCHJIAPUHU paKaMmJid TEXHOJIOTHSUIAp acocuaa WHAMBUIYAJIAIITUPULI,
MacodaBUil TabJIUM XH3MATIApPUHU PUBOKJIAHTUPHIL, BeOWHap, oHjaiiH, «blended
learningy, «flipped classroom» TexHOJIOTHsIIApUHN aMaIM€Tra KEeHT KyJuam Oyiinua
TErMUUIM OWJIMM, KYHUKMA, Majaka Ba KOMIIETEHUHUSJIADHU PHUBOXKJIAHTUPHUIITA
WYHAITUPUITAH.
Kaiita Taii€pnam Ba Majlaka OIIMPHUII HYHAIHIIMHUHL y3UTa XOC XYCYyCHUATIApU
xamza J0a3ap0 mMacanajlapuiaH KeauO YMKKaH X0J1a AacTyp/ia TUHIJIOBUYUIAPHUHT
MYyTaXacCUCIUK dannap gouwpacumard OunuM, KYHHKMa, Majlaka Xamga
KOMITETeHIIMsUIapura KyHuiaaaurad Tanadnap TaKOMUUTAIITHPUIUIINA MyMKHH.

Mopy THHHT MaKcaau Ba Ba3udaiapu

MoayTHMHI MaKcCajgu: Ienaror KaJpjapHHM HHHOBAIIMOH EHJIOLIYBJIAp acOCHIA

VKYyB-TapOUsiBU JKapaEHIIapHU FOKCaK WIMUHA-METOIUK napaxkazna
5



JOMMXaNalITUPUII, COXaJard WIFOp TaxpuOanap, 3aMOoHaBUW OuiauM  Ba
MajakajapHH Y3JIAlITUPUIL Ba aMaliMETra >KOPUM 3TULIUIApU YUyH 3apyp Oynaguran
KacOuii OWIMM, KYHHMKMa Ba MaJlaKaJlapUHU TaKOMMJUIAIITUPHUIL, UIYHUHTJEK
YIIAPHUHT WKOUHN (HaoJITUTMHU PUBOXKIAHTUPHUIIIAH HOOpaT.

Mopy/JaHuHT Ba3udaaapu:

“KUIUIOK Ba CyB XV XKaJIUTHUIAa TEXHUK CEPBUC WYHAIMIIMIA MEAAror KaJpjaapHUHT
KacOuii OMnMM, KYHHKMA, MajaKaJapyuHA TAKOMIULIAIITHPUII Ba PUBOXKIAHTHPHIIL,

- TapMOK MapKa3W THUHIJIOBUWIApUTra KHIIUIOK Ba CYB XVXKaIUTHAA TEXHUK
CEepBHUC coxacuaa OakapwiaauraH WIUIAD TapKUOWJIApUHU OeNTuiaiml, KOMIUIEKC
MeXaHu3alusUlalrad  ycyJia Oaxapuill yCyJUlapy Yy4YyH MalluHajgap MapKu
TapKUOWHU JIOMMXaJall; XyayaiapAa peKaJallTHPWITaH METHOpaTHB Ba CYB
KYPWIHII XY>KaJIMTHAArA TEXHOJIOTHK >kapaéHiapHu O6axkapurina ¢oimnananuiaéTran
TEXHUKadap Ba TEXHOJOTWSJIADHA MOHUTOPUHTMHM  YTKa3WIl Ba  YHUHT
HATWKAIAPUHU TaxXJIMJ KWIUIL. XyAy[JIapHA TaOWHMM [MApOUTHHHU XHcoOra oJjraH
XOJiZla 3aMOHAaBUM, MHHABAIMOH TEXHUKAa TEXHOJOTWsA OYNraH TajaOHM acociarl
Hazapusacu. MenuopaTuB Ba CyB KypWIHII OOBEKTIAPUHU ONTHUMAI >KOMIAIITUPUIILL,
Wu1 maBoMuia Oa)kapuiiauraH TEXHOJIOTHK apa¢Hliap Typiapu, Ul XaXMIIapy Ba
MyanatiaapuHu aHukiamn. dorgananmiagurad TEXHUK TU3UMHUHT TApKUOWMHH Xam/ia
VHUHT  TEXHUK-UKTUCOAUN  KYpPCATKUWIAPMHU  AHUKJIAIIHUHT  MaTEMaTHUK
MOJICJUTAPUHM ApaTuill. Menauopanusi UIUIapUuHU Oa)kapuijga OOBEKTHUHT TaOuUid
UIUIAII [IAPOUTIAPUHA XUCOOTa OJraH XO0J/1a arperatjiapHd ONTHMall MapaMeTp Ba
XapakaT PeXHMUHH acociaml. Mun TaBoMHIa OaKapuIMIIK PeKalallTHPHITaH
MEJIMOpaTUB Ba CYB KypWIHII XY XKaaurura zapyp OViraH MenuopaTHUB MallHajap
MapKy Ba YHU TapKUOWHM MPOTHO3JAI, HATHXKAJIAPHU TaXJIWJI KWJIUII Ba MaTeMaTHK
MOJICTHU UITOHWIWJIMK Japa’kaCUHU aHUKJIAIIL,

- ax00pOT KOMMYHHUKAIIMOH TEXHOJOTUsIIapAaH (QoiIaJaHuIl COoXacuaa WIFOp
XOpMXK TakpubamapujgaH BOKA(] Oynuin Ba yJapHU THHIJIOBYHMIIApTa  €TKA3WIIl,
ax00pOT KOMMYHUKAIIMOH TEXHOJOTHSJIApPHU coxXara Kysuiam Oyinuya Ha3zapuil Ba
amManuili OMTUMIIapHU, KYHUKMA Ba MajaKajJapHH MAKJIJIAHTUPHILIAH HOoparT.

MoayJ1 0yiiM4a THHIVIOBYMJIAPHUHT OMJIMM, KYHMKMA, MAJIaKa Ba
KOMIIeTCHUMSUIAPpUTa Ky HHJIaUTaH Tajaadaap

«CyB XyKAJIUIM Ba MeJHOPANMA UILJIAPUHHM MEXaAHM3AUUSJIAINI MAIIUHAJIAPH
NapKW» MOIYJMHHU V3IAIITHPUIN >Kapa€HUAa amaira OIIMPWIAJUIraH Macayiajap

Jloupacuaa;

THHIJIOBYM:

- MEJIMOPATUB MalllMHAJIap TAPKW Ba arperamiapy yUyH Oa)KapyIHIIY JIO3UM OYiraHn
HIII Xa)KMHU Ba ExuIFu capu MebEPITAPUHN aHUKJIAI YCYIUIAPUHU;

-TEXHAJIOTUK >Kapa€HiapHu Oa)kapwill ONTHMaJT MYIJATIapUHU Ba JaBOMUIIMTAHU
acocJalll Me30HJIApUHU OUaUUIU KEPAK;

- KYPWIHIII MaxXCyJIOTHUHHM WIUIA0 4YWKapuiaa oOOBEKTIapaaru MaBxKy/l
TEeXHHKajapaaH (oiTaIaHuII cCaMOJIOPIUTHHHN OIIUPHUII UMKOHHUSTIIAPH,;



— TEXHOJIOTMK >Kapa€HiapHU Oaxapuilra pecypc TeXKaMKOp arpererjapHu,
MallMHATapHUA TaHJAIl Ba YJapHU ONTHUMall TAPKUOMHM aHUKJIAII Xamjaa yJjapjaaH
camapayi (poranaHuIl ycyutapyu ONTUMAUIAIITUPUIIHNA OUIUMU KEPAK;

— CYB XYKalurujaa, MamjakaTuMmusga uiriad yukapuiaaéTraH Ba 4YeT dJjaH
KEeJNTUPWINO UIIIATHIAETTaH 3aMOHaBU MHHOBAIIMOH TEXHUKA Ba TEXHOJIOTUSIIIApHU
UKJIUM IApOUTHUIAH KEeIUO YMKUO WIIUTATHIIL

— TEXHAJIOTHUK >KapaCHIapHH Oaxapuil MyJJaTJapyuHd Ba JIaBOMUIIMTHHU
acocyall ME30HJIApU KYHUKMAAapu2za 32a Oyauuiu 3apyp;

- MeJHOopaTHB MallMHajap HapkuaaH (poigaTaHUIIHUHT WHJUIMK UII JacTypUHU
TYy3Wlll, WOl  TypJlapy  Oyiirya  TapMOKJIM  pexalap  HIUIA0  YHUKHUII
Komnemenyuanapuza 3ra OYINIIN JTO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3HII 0yiHMYa TaBCUsIap

- Kaiira taiiépnaml Ba Manaka OoluMpuil Kypcu 288 coaTHU TalllKui 3Taau. byHna
VKyB JacTypuHUHI 144 coaT Xa)XMM HIIJIaH a)KpajiMaraH XOJJa MyCTaKWJI Majlaka
OLUMPHUII YCyJUlapu acocupia, 144 coatu TyFpuaaH-Tyfpu (O6eBocuTa) Majaka
OLIMPUII MIAKIUAA UIIAAH aXparaH xoJija amaira omupuiagn. «CyB XyxKaauru Ba
MeNMopanys UIUIApUHA MEXaHU3alusIall MalllMHAJIApY MApKU» MOAYJIA Mabpy3a Ba
aMaluil MalFyJoTiap Makiuga oiaud Oopunaau. KypcHu VkuTHin >kapaéHuna
TQBJIMMHUHT 3aMOHAaBUU axOOpOT KOMMYHHKAIMSA TEXHOJIOTHSUIAPU KYJJIAHUIIH
XaM/Jla 3aMOHAaBHM TE€XHMKA Ba TEXHOJIOTMSJIAPHUM HAMOWHII KWJIHMII KydyMa aMaJlui
MAILIFyJIOTIap MAKIUAA YTKA3WINIIY Ha3apaa TyTHIITaH:

- Mappys3a Jaapciiapuia 3aMOHAaBUM KOMIBIOTED TEXHOJIOTHSIIApU EpaaMujia
NEPE3CHTALMOH Ba AJIEKTPOH-IUAAKTUK TEXHOJIOTHSIIAPaH;

-YTKa3uiaaJAurad aMajuii MalFyJioTiaap/1a TEXHUK BOCUTAIapaaH, SKIIPecc

CYpOBJap, TECT CYPOBIApHU, aKJIUN XYXKYM, TYPYXJIK (DUKpIIAL, KWYUK TypyXJiap
OwJiaH UIUIall Ba OUIIKAa MHTEPAKTUB TAbJIUM YCYJUIAPUHU KYJUIall Ha3apaja
TyTUIAIU.

MoayaHUHT YKYB pexajaru 00mKa MoayJiap OnjiaH O0FJINKJINTY Ba
Y3BHIJIUTH
«CyB X¥y>KaJIUTU Ba MEIUOPALIMS UITUTAPUHU MEXaHU3alUsJIalll MallliHAJIapU TTapK»
MOAYJIH YKYB pexagaru OupuHYM OJ0K Ba MyTaxXacCUCIUK (paHIapuHUHT Oapya
coxajapu OuiaH y3BUM OOFJIMK Ba NMEJAroriapHUHT YMyMUN Tal€prapivk caTXUHH
OIIMPUIITA XU3MAT KUJIaIH.
Moy HMHT 0JIMH TABJIUMMIATH YPHH

MoaynHu y3mamTupuin OpKaiau TUHrIOBUWIAp «KHMILIOK Ba CyB Xy:Kajaurujaa
TEXHUK CEePBUCH» TaBIUM WYHATUIIHAA TEAaroruk GaonusThaa, YKUATHUII
JKapa€HUHM TalIKWJI KWIUIIAAa TEXHOJOTHK EHJANIYB AacOCIapuHHM Ba COXaJaru
MCIIOXOTIap HaTWXKalTapHIaH MIAK/UTAHTaH SHTH OMIIMMIIAPHH, WIFOP TaKpHUOaTapHH
TaxJIMJI KWJIUII, aMajaa KyJuram Ba Oaxoiamira Joup KacOui KOMIETEHTIMKKA ATa
oynmamumap.



Mopaya 0yiin4a coatjiap TAKCMMOTH
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1 UWppuranus THU3HMIAPUHA TabMHUPJIANI-TUKIAII Ba|
Kypulll  WIOUIApUHA  MeXaHu3auusuiam — Hazapuil 4 | 2 2
acociapu
2 Wppuranus TU3UMIApUIaH CYB INMAMUJIHUIINATA KapIId
OakapuiaJural MIUIAPHU MEeXaHMu3alusiam Hazapui 4 | 2 2
acociapu
3 |CyB pecypciapuaan camapanu (hoigamaHuITa Xu3Man
KHJIa U aH TEXHOJIOTHSIIAP Ba unuiapa| 6 | 2 2 2
MEXaHHU3AIMSIIAIT XyCYCUSTIapU
4, Kouwpuil TH3UMIIAPWHN TabMHUPJIANI-TUKIANI B3
Kypulll HWIUIApUHU  KOMIUIEKC  MeXaHu3auusam] 6 | 2 4 2
Ha3apuu acocuapu
Kammu: 22| 8 |10 ] 4

HA3APUN MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHU
1 mabpy3a
Mag3y Nel. «MPPUT'AIIUA TUSUMJIIAPUHU TABMUPJIALI-TUKJTAIIL
BA KYPUIII UIIVIAPUHUA MEXAHU3AIUSIJIAILLL HABAPU ACOCJIAPU
Pexa:

1. Cyropuml THU3MMIIApU TPYHT Y3aHIM KAaHAUIAPUHW KYpUIl WIUIAPUHU
MeXaHU3alUsIIall XyCyCHUSITIAPH.
2. Cyropuml TU3MMIIApU TPYHT Y3aHIM KAHAUIAPUHM KYpHUII WIUIAPUHU
MeXaHMU3alMsIIall Y9yH MallliHa Ba MEXaHU3MJIApHU TaHJIAIl TapTUOU
3. Acocuii (eTaKkumn) UIUIAPHA MEXAHU3ALMSIIAI YUYH MalluHajlap TaHalll.
4. ['pyHT ¥3aHnm KaHawiap KypWwIHIIMAAa €Takyd OyiaMaraH HWIUIApHU
MeXaHU3alysUIall YYyH MalllMHAJIap TaHJIaml.

2 mabpy3a

Hppuranus TH3HMJIAPUMHU TABMUPJIANI-TUKJIAII Ba KyPpULI HILIAPUHUA
MeXaHM3aUMsJIAL HAa3apuil acocjapu 2 coar
Pexa:
1. Kanannapaan cyB cu3uiira Kapiiuu TYCUK Ba KOIJlaMaliap TypJapH.
2. CyFopulll KaHaJUIApUHU KOIUIANI YYyH KOMJIIEKC MEXaHU3AUsIalITraH
TYIJIaMJIapHU TaHJIall.



3. Enumkox matepuaniap 6uiaH KaHaaIapHU KOTLIALLL

4. Kanamnapaa cyB CU3UIITa Kapliy KoriaMaiap KypHIll MIUTApHU OaKapUIlTHU
TAITKUI HTHIIL

S. Komnamanu kaHauiapHu TabMUPJIAII-TUKIANl UIUIAPUHUA KOMIIEKC
MEXaHU3aILUSICH.

3 mabpy3a
CyB pecypciaapugan camapajiy (poHIAJTAHMIITA XU3MAT KWJIAAUTaH
TEXHOJIOTMSJIAp Ba MIVIAPDHU MEXaHHM3alUAIAL XYCyCUATIApPH 2 coaT
Pexa:

1. Tomunnatn® Ba EMFUpAATHO CYFOPHUII THU3MMHHHM KypUII Ba TabMHpJIall-
TUKJIAII UIUIAPUHU KOMIUIEKC MEXaHU3alHsIIaI.
2. Enuk  cyropumr  TapMOFMHM ~ TabMHUpIAll — MIUIADHMHA  KOMILIEKC
MeXaHU3alxsIan.
3. Nminap cudatrHy Ha30paT KWIMII Ba UIIHU KaOyJl KWIHILI KOUJallapH.
4. ToMuunatud cyropuIll TU3UMHU KyPUIUIIMHN KOMIUIEKC MEXaHU3aUsIIaLL.

4 mabpy3a

Kounpum Tu3uMJIapriHU TABMHUPJIANI-THKIAN Ba KyPHII HILIAPUHA KOMILIEKC
MeXaHM3aUMsJIAll Ha3apuil acocaapu 4 coar

Pexa:

1. bup yymuunm 5KCKaBaTopyiap OWJIAH KOJUIEKTOPJApHH TO3ajlall MakcaJ Ba

Bazudaapu.

2. bup uymuuiu sKckaBatopiap OwilaH 3aX KOUMPHUII TU3UMIIAPUIATAbMUPIIUIII-

THKJAIl Ba YyKypJAIITHPUII HIUTAPUHU MEXAHU3ALUSIIAII TEXHOJIIOTUK CXEMAJIAPH.

3. 3ax KOYMpHII KaHAJUIAPWHU TabMUPJIANI-TUKIANI, PEKOHCTPYKIUS KUIUIIAA

DKCKABATOPJIAP YUYH MaxCyC YyMUUJIap TaHJIALLL.

4. Kanan TtozanmaruajiapHu KyJjaad KOJJIEKTOPAPHUTABMUPIUII-THKIIALI.

5
AMAJIMA MAIIFYJOT MABMYHH

1 -map3y: Uppuranusi TH3UMJIAPDUHHA TABMUPJIALI-THKJIAII BA KYPHUII
HIIAPVMHU MEeXaHU3ANUAIAII HA3aApUil acociapu (2 coar)

Pexa:
1. Cyropuill TH3UMJIApPU TPYHT V3aHIM KaHAJUIAQPUHU KypUIl HWIUIapUHU
MEeXaHMU3alUsIIAI XyCYCHUSTIapH.
2. Cyropuill TH3UMJIApPU TPYHT Y3aHIM KaHAIAPUHU KYpHI, TabMUpJIAII-
TUKJIAIl WIUIAPUHA MEXaHU3alUsIall ydyH MallliHa Ba MEXaHM3MJIApHU TaHJIaIl
TapTHOU.
3. Acocuii (eTaKkuu) UIUIAPHA MEXAHU3ALMSIIAI YUYH MalluHaIap TaHalll.
4, MaivHanapHy TaHJIAIIHUHT TAIIKWINII Ba UKTUCOJIUM MacaialapH.

2 -maB3y: Uppuranus TM3MMJIAPpHIAH CyB IIMMHJIMIIATA KAPIIH
O0a)kapuiIaJMraH HILJIAPHU MeXaHU3alusiJiall Ha3apuil acocjaapu (2 coar)
Pexa:



6. Kanannapnan cyB cu3uilra Kapiiy TYCUK Ba KoIjlaMasap TypJiapu.

7. Cyropulll KaHaJUIApUHHU KOIUIAII YYyH KOMIIIIEKC MeEXaHU3auuslalral
TYIJIaMJIapHU TaHJIaIl.

8. Enumkok Matepuannap OuiaH KaHaJIapHU KOILIALL.

Q. Kanannapna cyB cusuiira Kapiu Koriamanap Kypull WIUIApHU Oa)KapHIlHU
TaIKUI 3THIIL.

10. Kommamanu KaHayUlapHU TabMHpPIIAII-THKIAII UIUIapUHU KOMJIEKC
MEXaHU3aLUSICH.

3 -man3y: CyB pecypcjapuaan camapaiu ¢oiigajaHumra Xu3mMaT KWIaJuran
TEXHOJIOTHSJIAP BA HIVIAPHU MeXaHM3alMsJIALI XyCcycusT/Iapu (2 coar)
Pexa:

1. Emrupnatu6 cyropuin ag3aiiukaapy Ba CYFOPULIHM MeXaHH3alUsAIall
XyCYCUSITIIApH.

2. EMrupnatu6 cyropuIia %axoH Taxxpuoac.

3. CyrOpUIIHM ~ KOMIUIEKC ~MEXAaHM3alUsAiall. EMFUpIATHIN MallMHAIApHHU
KYJs1a0 CYyFOPUILIHYU TAIIKUI KWIMII BAa TEXHOJIOTUK CXeMaJlapH.

4. Emrupnatvmn  unuiap cudaTv  Xakuga Ba CYFOPUIIHM HA30paT  KUITHII
KOHUJaJIapH.

4 -maB3y: 3aX KOYHPHUII TH3UMJIAPUHU TABMHUPJIANI-THKJIAL Ba KYPHII
HIIAPHHHA KOMIUIEKC MeXaHU3alMsJIall Ha3apuil acociapu-4 coar

Peixka:
1. 3ax KoOYMpHIN THU3UMHUJA KOJUICKTOPJAPHU TabMUPJIAII-TUKIAII HWIUIAPUHU
KOMIUIEKC MeXaHu3alusjalral ycyjijaa Oaxapulll ydyH HIUIAp XaKMIAPUHU
XHCOoOJIarl.
2. 3ax KOYHMpHII THU3UMHUJA KOJUJICKTOPJIApHU TabMHUPJAII-TUKIIANI HWIIJIAPUHUA
KOMIUIEKC MEXaHM3allMsUIAITaH yCyJiaa Oa)apuIll yayH MeJTHopaIys MalllMHATApUHA
TaHJIAIII.
3. Komiaekrtop ydYacTKaJlapuHH OHP YYMHUWIM JKCKaBaTopjlap OwWjiaH To3ajall-
TabMHPJIAII UITUTAPUHN OaKapUIIl TEXHOJIOTHK XapUTACHHU TY3HIII.

YKUTHII IAKJLIJIAPHA

Ma3zkyp MOAYJIHU YKUTHUIIIA KyWHIark YKUTHUII MIAKJIapuaad GoiaanaHuiaau:

- Mabpy3ajap, aMajiiii MalFyjJoTiap (MabiyMOTJIap Ba TEXHOJOTHSJIAPHU aHTIa0
OJIUIII, aKJTUM KU3UKUIIIHU PUBOKIIAHTUPHILL, Ha3apuil OMJIMMIIAPHU MyCTaxXKamJialll);
- JaBpa cyxOamimapu (kypuiaérraH JoWMxa euumiiapu Oyinda Takiaud Oepui
KOOMJIMSITUHY OLTUPHIIL, SIIATHII, UAPOK KWJIUII Ba MAHTUKHUI XyJocajaap YUKapuI);
-mMacoaBuil TaBIMM, OHJAWH yCyiaja TapMOK YKyB MapKa3u calTuaaru
MaTepuaslapHu MyCTaKWJI YPraHHILI,

- 0axc Ba MyHO3apaiap (JoMuxanap e4nuMH Oyirua MamuiuIapHu TaKJIUM SIIUTHII Ba
MyaMMOJIap €YMMHUHU TOTUII KOOWIUSITHHA PUBOXKIIAHTHPHIIN ).
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II. MOJYJHU YKUTHUIIJIA ®OUTATTAHUIAJIUT AH UHTPE®AO.I
TABJIUM METOIJIAPH.

“SWOT-Taxana” MeToau.

MeToaHUHT MaKcaIy: MaBXXy1 Ha3apuidl OUIMMIIap Ba aMaIuil TaXXpUOaTapHU TaXJIU
KHWJIMIIL, TaKKOCTIAIl OpKaJIM MyaMMOHHU XaJl 3TUII WYJUTApHHU TOIMINTA, OMIMMIIaApHUA
MycTaxKamJlall, TakKpopJami, ©OaxoJamra, MYCTaKWwiI, TaHKUAWA (QUKPIIAITHHA,
HOCTaHAAPT TahaKKypHH MAKITIAHTUPHINTA XU3MAT KA.

S — (strength) * Ky4WIH TOMOHJIapH
* 3and, Ky4CH3 TOMOHTapH

O — (opportunity) * IMKOHHATIapH

T — (threat) * TYCHKJIap

Hamyna: Ep mynocabamnapunu mapmubea conuwt ycyanapunune SWOT maxaununu
Yoy sHcaosanea myuupuHe.

S Jucno3utu ycynHuHr ag3auik | Epra  oumng  myHocabatinapHu — tapTtubra
TOMOHH COJIMIIAA TOMOHJIAP TEHIJINTUHU TaH OJIaU
Ep TYFpPUCUAATH KOHYHYMJIUK
W Jucno3uTus YCYJHHHT | XyXOKaTIApUHUHT  Oy3WITAQHJIWTH  yYyH
KAMYMJIMK TOMOHJIApU XKaBOOTapJMKKa TOPTULI  Macajajlapujia
KyJ1ab OVamanau
0 Jucno3uTus YCYJHUHT
VMKOHHUSITIIAPU
T Tycuxnap (Tamkm) JIMCIIO3UTUB YCYJIHUHT
«PCMY» meToamn

TexHONIOrUAHUHT Makcaau: Maskyp TEXHOJIOrHSA MINTUPOKYWIApAArd YMYMHUU
bukpnapgaH Xycycud XyJocalap UMKapuIl, TakkKocjall, KuEclall OpKalu
axOOpOTHU Y3MAIITUPHIL, XyJocajall, UIYHWHTJEK, MYCTaKuWil WXOIUM (uKpiain
KYHUKMQJIADMHYA [IAKJUIAHTUPUINTa Xu3MaT KWilaau. Maskyp TEXHOJOTHsAaH
Mabpy3a MalIFyJIOTIapuia, MycTaxKamjamja, YTWIraH MaB3yHU Cypaljaa, yura
Bazuda Oepuiiga xamjaa aMaiuil MAaIIFyJoT HATWKAJIAPUHU TaxXJIWI OSTUIIIA
(oiianaHuII TaBCUS STUIIAH.

TeXHOJIOTUSIHYA aMara OLUMPHUIL TAPTUOU:
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* pHKPHHTH3HH 0a€H STHHT

*pukpuHrHzHl GaéHura cabad K¥pcaTHHT

skypcarran cabaGuHrH3HH HcOoTiIAl
MHCOJI KEIITHPHHT

* PHKPHHTH3HH YMYMIAIITHPHHT

- KaTHaIIYMjIapra Map3yra ouJi OyJraH sskyHUH Xysnoca €Ku Fosi Takiug 3Tuiaau;

- xap Oup wumThupokunra DOCMY TEXHOJOTUSCHUHUHT OOCKHWIapu E3WiIraH
KOFO3JIapHU TapKATHUIIA]IN:

-  UIITUPOKYMJIADHUHT MYyHOcabaTiapu WHAMBUAYaldl €KW Typyxuil TapTtubaa
TaKIUMOT KWJIMHAIN.

OCMY TaxyiiM KaTHaITIWIapaa KacOui-Hazapui OWIMMIIApPHU aMajidid Marikjap
Ba MaBXyJ TaxpuOanap acocuaa Te3 Ba MyBapdakusITIM Y3IAIITUPUIUIIUTA acoC

Qukp: “Uppuramms tusumnapugarn [DCnap wmad 4yuKapaaural 3JEKTp
DHEPrUsACH, WCCHUKJIMK DJJIEKTp CTAaHLUMsUIApU MIUIA0 YMKapaJuraH dJIEKTp
sHeprusicura HucOaran ad3zan Typaan’.

Tonwupux: Maskyp guxpea nucoaman mynocabamuneuznu ©@CMY opkanu maxnun
KUTUH.

“Xyaocanam” (Pe3rome, Beep) meToau

Meroaauar Makcaau: by Meton Mypakkad, Kym TapMOKIH, MYMKHH Kajap,
MyaMMOJIA XapaKTepiard MaB3yJapHHU YpraHuiira KapaTwirad. MeToTHUHT MOXUATH
IIYHJaH nOOpaTku, OyH/la MaB3yHHHT TypJu TapMOKJapu Oyiinya Oup xus ax00opot
Oepwiaau Ba ailHU TaiiTHa, yJapHUHT Xap OWpHW anoxuaa acrekTiapiaa MyxokKama
sTuiaau. MacanaH, MyaMmMo MXoOuil Ba cayiOnii TOMOHIapH, ad3ajuiuK, ga3uiar Ba
KaM4WwInkiapu, ¢oiiga Ba 3apapiapu Oyinda Vpranunaau. by untepdaon meron
TaHKUAUM,  TaxXJWIMA, aHUK  MaHTHUKUA  QukpnamHu  MyBaddakusTiu
PUBOXIIAHTHPHUINTA XaMmJa THUHTJIOBUMJIAPHUHT MYCTAKWI FoOsUtapu, (GUKpIApUHHA
¢€3Ma Ba OF3aKM IIAKJJIa TH3UMJIM Oa€H ATHII, XUMOS KWJIHIITAa UMKOHHST SpaTaIH.
“Xynocamamr”  METOAUIAH  Mabpy3a  MalIFyJOTJIapua  WHAUMBUAyal  Ba
KyQTIUKIapAard Wil IMakiuga, aMaluid Ba CEMUHAp MAIFyJIoTIapuja KAYUK
rypyXJap/Jard Uil MakJIuga MaB3y r03acuaH OMIMMIIApHU MyCTaXKaMJIalll, TaXJIUIH
KWIWII Ba TAaKKOCJAII Makcaauaa Ghoimananuin MyMKYH.
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MeToaHu amajira OIMpUII TAPTUOU:

TpeHep-YKUTYBUYU UIITHPOKUMIAPHU 5-6 KUIIKJaH UOOpaT KUUMK rypyxjapra
axparajau;

TPEHUHT MaKCcajy, lapmiapy Ba TapTHOW OWIaH UILITUPOKYMIIAPHHU TaHUIITUPraY,
xap Oup rypyxra yMyMuil MyaMMOHHU TaXJIMJI KUJIUHUIIN 3apyp OViran KucMiapu
TYLIIUPUIITaH TapKaTMa MaTepuaiapHu TapKaTaiu;

xap Oup rypyx y3ura 6epuiaraH MyaMMOHH aTpoduinya TaxJImI KWino, 3
MyJoXa3ajJapuHHU TaBCUs STWIAETraH cxema Oyiinua TapkarMara €3ma 0aéH Kuiaau;

HaBOataru 6ockuya Oapya rypyxJjap ¥3 TakIuMoTiIapuHu yTkazaauiap. Llynnan
CYHI, TpEHEp TOMOHHUIAH TaxXJIMUIap yMyMIIAIITHPWIAAHN, 3apypuii ax00poTip Ounan
TYIAUPUIAIN Ba MaB3ysSKyHJIaHAIH.

Hawmymna:

Ep MyHocabatnapuHu TapTuOra coJimil ycyJuiapu

Nmniepatus ycyn Jlucno3utus ycyn

a(bsannnrn KaM4iUuJIUTHu a(b3annnm KaM4iUJINT'1

“Keiic-ctaau” MeToau

«Ketic-ctamm» - wHrIM34a cy3 OYImO, («case» — aHWK Ba3uAT, Xoamca, «stadiy —
YpranMoK, Tax)IMJI KHJIMOK) aHWK BasHSITIAPHU YPTaHWII, TaXJIMJI KUJIHII acoChia
VKATHUITHA amajra OUIWPHINTa KapaTHJraH METOJ XucoOsiaHamu. Maskyp MeTon
nactna® 1921 #iun [apBapn yHHMBEpCHTETHIAa aMalWid BasuATIApJaH WKTHCOIHMA
OomkapyB (anmapuHu ypranumiga doigaraHum TapTuOuaa Kyiutanwirad.Keticoa
oudK axOopoTriapaaH €KM aHUK BOKEa-XOJIMCaJaH BaszuaAT cudaruja TaxjIui YIyH
doitnananum mymkuH. Kelic Xapakatnapu y3 nunra KyiugaruiapHu Kampad oJjiaau:
Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka
(How), Huma -natuxa (What).

“Keiic MeTou” HU amalira OMMPHUIN OOCKUYIapU

Wi 6ockudnnapu DaoMAT NIaKIM Ba Ma3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHMHT | sIKKa TapTHOJAaru ayIno-BU3yasl HIIL;
axOopoT TaBbMUHOTH OwWiaH | Keic OmiaH TaHWUMHII(MATHIIN, ayJIu0 €KH Meaua
TaHUTITUPHUIIL aKJIJIa);
axOOpOTHH yMYMJIAIITUPHILL;
ax00pOT TaxXJINJIH;
MyaMMOJIapHU aHUKJIAIT
2-00CKHY: Kelicau | nHIMBUIyan Ba rypyxjaa uiuiani;
AQHUKJAIITHPHUII  Ba  YKYB | MyamMmmonapHU T073apOIIK UEePAPXUSICUHU
TONIINPUFHU OeNTUIaII aHMKJIAIIL;
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acocuu MYAMMOJIN BA3UATHU Oenruan

3-6ockuu: Kelicnarn acocuil | uBAMBHAYaN Ba TYpyX/Ja WIILIALI,

MyaMMOHHU  TaXJWJI  O3THUII | MyKOOUJ €4uM HYIJUTapuHU UILTA0 YUKHIIL,

OpKaJIK YKYB TONIIUPUFUHUHT | Xap OMp €UMMHHHI UIMKOHUSTIAPU Ba TYCUKJIAPHH
€UMMHHM W3JIall, Xal ATHII | TaxJIHJI KWL,

HyiapuHu unoiad YMKUII MYKOOWJI €4UMJIApHU TaHJIAII

4-6ocknu:  Keiic  eunMMHH | SIKKa Ba TypyXJa UILLJIALL;

€UMMUHU IIAK/UIAHTUPUIN Ba | MyKOOMJI ~ BapHaHTJIApHM  aMaijga  KyJuail
acocai, TaKIUMOT. MMKOHUSATIIAPUHU acoCall,

VKOIUM-TIOMUXA TAKIUMOTHHU TaUEpIIalll,

AKyHUM XyJIOCa Ba Ba3HUAT CYMMHUHMHI aMajuu
ACIEKTIIApUHU EPUTHUILL

» Keficnarm MyaMMOHH KedTHPHO 9YHKaprad acocmii caGaOnapHH
OenriIaHT(HHAMBHAYAT Ba KHYHK TYPYX/a).

* Upprramis TH3UMIapH HOTa TYOIHPHOI Y9yH OakapmiajariH HIDiap
KeTMa-KeTINTHHA OeNTUIanT (Ky(TIHKIap/iari Him).

“AccecMeHT” MeTOIH

MeTonHMHT Makcaau: Ma3Kyp METOJ TabhJIMM OJYBUHJIADHUHT OWJIMM JapakacHHU
Oaxouaill, Ha3opaT KWIMIL, Y3JAlITHPUII KYpCaTKU4YM Ba aMalvil KYHUKMalapuHU
TEKIIUPHUIITa HYHAITAPWITaH. Ma3Kyp TEXHHUKa OpPKajlyd TabIuM OJYBUUJIAPHUHT
owmmm QaoauaTd Typau HyHanumuiap (TecT, aMajauil KyHHKMajiap, MyamMMOJId
Ba3UATIIAp MKW, KUECHM TaxjIuji, CUMITOMJIADHMU AaHUKJAII) OYih4Ya TalIxuc
KWIANHAIU Ba OaxoJiaHaIu.

MeTonHu amanra OUTMPHII TAPTHOU:

“AccecMeHT’ JlapJaH Mabpy3a MalIFyJIoTJIapuJla THUTHJIOBUMJIAPDHUHT  EKH
KATHAITYWJIAPHUHT MaBXyJ] OWJIMM Japa)KacuHU YPTaHUIIA, SHTH MabIyMOTIapHU
0aH KWIMIIA, CEMUHAP, aMaIlil MalIFyJoTiapaa 3ca MaB3y €KM MabIyMOTJIApHU
V3MamTupuinn gapakaciHu 0axosall, ITYHUHTISK, Y3-Y3MHM OaxoJjall Makcaauja
WHIUBUIyaNl THakiaga ¢oimananum TaBcus dTuianu. LyHuHrAex, YKUTyBUMHUHT
WOKOMMN EHIAITyBM XamJia VKyB MakcajulapujaH Keaud YHMKUO, accecMEHTra
KYIIMMYa TOMIITUPUKIAPHA KUPUTHUIIT MYMKHH.

“HucepT” MeTOAH

MeTtonHuHr Makcaau: Maskyp MeTOJ TUHTJIOBYMIApAA STHTU axO0opoTiiap TU3UMUHU
KaOyJl KWIMII Ba OWIMIIApHU Y3JIAIITUPWIMIIMHM EHTUJUIAIITUPUIL MaKcaauaa
KYJUIaHWJIAau, [IYHUHTJEK, Oy METOJl THUHIJIOBUWJIAp Y4YyH XOTHpa MAaIlIKH
Ba3u(acUHU XaM YTail .

MeTonHu amanra OUTMPHII TAPTHOU:

- VKUTYBUM MAIIFyJIOTra KaJap MAaB3yHUHI AacOCHil TyIlIyHYaJlapy Ma3MyHHU
EPUTWIITaH UHITYT-MAaTHHU TApKaTMa €KU TAKAUMOT KYPUHUILINWIA TauEpIaniy;

- SIHTM MaB3y MOXMSITUHHM EPUTYBUYM MATH TabJIUM OJyBUWJIApra TapKaTUiIagu EKd
TaKAUMOT KYPUHUIINAA HAMOWHII STUIIAIH;

14




- TabJUM OJIyBUWJIAp MHIUBUJyall Tap3/la MaTH OWJIaH TaHUIIKUO YUKUO, Y3 IIaxcui
KapalulapuHd Maxcyc Oenruiap opkanu udopanaiauinap. MatH OuiaH uianijaa
TUTHJIOBUMJIAp €KM KaTHaIluuiapra KyWuaaru maxcyc OenrwiapiaH QoiigamaHull
TaBCHSI TUIIAIIN:

benrunap 1-matH | 2-matH | 3-MaTH
“V” — TaHUIII MABJIYMOT.

“?’ — MasKyp MabIyMOTHH TYUIYHMAJUM, H30X
Kepak.

“+” Oy MabJIyMOT MEH YUYH SIHTHJIHK.

13

—” 0y GuKp €KM Ma3Kyp MabIyMOTra KapliirMaH?

benrunanran BakT SIKyHJIAHTa4, TabJIUM OJIYBUWIAP YUyH HOTAaHUII Ba TYIIYHApPCHU3
OynraH MabIyMOTIAp YKATYBYM TOMOHHAH TaxJIMJI KWIMHHO, W30XJIaHAIH,
YJIapHUHT MOXUSITH TYIUK Eputuiaau. Capoiiapra >kaBod Oepuiiagy Ba MaIIFyJIoOT
SKYHJIAaHATH.

“TymyHyajap TaxJIuIu” MeTOIH

MeTonHUHT Makcaju: Ma3Kyp METOJ THHIJIOBYWIAP €KW KAaTHAIIYUIAPHH MaB3y
Oyiirua TasHY TYIIyHYAJApHU  Y3JAIITUPUIN  JapaXacMHUW  aHUKJIAIL, Y3
OWJIMMITApUHU MYCTaKWJI paBUIIAa TEKIIUPHII, Oaxosall, NIYHUHTACK, SHITH MaB3y
Oyiinya macTiabku  OuimuMilap JapakaCHHM  TallXUC  KWIHII — MaKCaJauja
KYJUIAaHWIAIH.

MeTonHu amanra OUTMPHII TAPTHOU:

- UIITUPOKYHIIAP MANIFYJIOT KOUJaIapy OWJIaH TaHUIITUPUIIA]IH;

- TUHIJIOBYIJIApra MaB3yra €ku 000ra Terumnuim OyiaraH cysiap, TylIyHUajap HOMHU
TYLIUPUIITAH TapKaTManap Oepunaau (MHAUBUIYAN €KU TYPyXJId TapTHOIa);

- THUHIJIOBUMJIAp Ma3Kyp TyLIyHYaJIap KaHJIaih MabHO aHIVIATUILIM, KAYOH, KaHJal
xoJlaTiapa Ky UIaHWIUIIN XaKuaa €3Ma MabliyMOT Oepaauiiap;

- OenruiaHraH BakKT SKyHUTa €Trad YKUTYBYM OepiiraH TyIIyHYaJapHUHT TYTpU Ba
TYJIUK U30XUHHA YKUO SIIUTTHPAAN EKH CIaii OpKaJld HAMOWHII STalIH;

- Xap OWp UIMTHUPOKYM OepwiraH TYrpu >KaBoOjsap OWIaH Y3WHHUHT IIIaXCUH
MyHOCA0aTHHU TaKKOCIaWau, (GapKiIapuHU aHUKJIAWIW Ba y3 OWIMM Japa’kacuHU
TeKImupuo, Oaxonanu.

“bann-yitua” MeToau

Metonauar Mmakcaau: TUHTIOBUMIApAa TE3JMK, axOopoTiap THU3MUHU TaxJIHI
KWINII, peXaTalITUPHUII, TPOTHO3JAII KYHUKMATApUHU MAKIUIAHTHPHUIIIAaH uOopar.
Ma3skyp wmetomHu OaxoJyialml Ba MycCTaxkKamjaml Makcaauja KyJjall camapaid
HaTWKaJapHu Oepaiu.

MeTonHu amalra OmMpHIlI OOCKUYIAPH:

1. Jactna® wumuTHpoKYMsiapra OeiruiaaHraH Map3y o3acujaH TalépiiaHraH
TOMNIIMPUK, IHHU TapKaTMa MaTepuaUIapHU aJloXMJ1a-ajJoxuaa Oepuiiaau Ba ynapaaH
MaTepUaHi CUHYMKIA0 ypranum Tanad stunaau. llynnan cyHr, vintupokduiapra
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TYFpU KaBoOJIap TapKaTMaJaru «sSKka 0axo» KOJIOHKAacura Oeiruiaml Kepakiuru
TymyHTupwiaau. by 0ockuuna Basuda sikka Taptudia 6axapruiaam.

2. HaBbGatnaru 60ckuyia TpeHEP-YKUTYBUM HWIITUPOKUYMIIApra y4 KUIIUAaH ubopar
KMUYMK TypyxJjapra OupiamTupagd Ba TypyX ab30JlapuHd ¥3 GuKpiapu OuiiaH
TYPYXJIOLUUIAPUHU TaHUIITUPUO, Oaxciamub, Oup-Oupura Tabcup YTKa3uo, V3
dbuKpnapura UIMOHTHPUIN, KEJTUIITraH XoJigja Oup TyxTamra kenuO, *KaBoOJIapuHU
«rypyx 0axocw» OynuMmura pakamiap OuiaH Oenrwiad YMKUIIHMA Tommupanud. by
Bazuda yuyH 15 makuka BakT Oepuiaiu.

3. bapya KM4MK rypyxJjap y3 HILIapUHU Tyrarrad, TyFpU Xapakariap KETMa-KeTIUTru
TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHHAAH VKUO OSIIUTTUPUIAAM, Ba THUHIJIOBYMIApAaH Oy
XKaBOOJAPHU «TYFPH 3KaBOO» OYIMMHuTra E3ui cypanaim.

4. «Tyrpu xaBoO» OynMMHIa OepuiraH pakamyiIapAaH «sikka 0axo» Oyaummuna
Oepunran pakamiap TakkKociaaHuO, ¢apk Oynca «0», moc kenca «1» Oamn Kylwir
cypanaau. lyHman cyHr «sgkka xarto» Oynmumumaru ¢apkiap FOKOpUIAH IacTra
Kapab Kymub YuKmimb, yMyMUuid HHFUHIA XUCOOIaHA M.

5. Xynau mry Taptubna «TYFpu KaBoO» Ba «Typyx, Oaxocu» ypTacuaarud ¢apk
YUKapWwiIaad Ba Oamiap «rypyx xaTocw» Oynumura €3u0, IOKOpHJIaH mactra kapad
KYIIWIa i Ba YMYMUAM WHFUHIN KEATHPUO YMKAPUIIAIH.

6. TpeHep-YKUTYBUM SIKKa Ba TypyX XaTOJapyUHU TYIUIAaHTaH YMyMUWA WUFUHIHA
Oyitnua anoxuaa-aJoxuaa mapxJjaad oepaau.

7. Wwtupokuwiapra — oarad ©Oaxomapura Kapa0, YyJIapHMHI MaB3y Oyiinya
Y3IaTUPUIL Aapakalapyd aHUKJIaHA/IH.

«Enux  copusonman  Opemadic — Kypuui — mMeXHONO2UACU»  KemMa-KemiueuHi
oicotnauimupune. Y3uHeusHu mexuupud xypune!

“bpuduHr”’ meroau

“bpucunr”’- (uHr. briefing-kucka) Oupop-oup macaia €Kku CaBOJHUHT MyXOKamMacHura
OaruIIJIaHTaH KUCKa Mpecc-KOH(epeHITusI.

V1kazum GocKkudnapu:

TakauMoT KHCMHU.

Myxokama >xapaénu (caBoJi -)xaBoOJap acocuma).

bpudunrnapnan TpeHUHT SKYHJIAPUHU TaxXJWil KWiuiiaa QougamaHuin MyMKHH.
[ynunraex, amanuii YAWHIApHUHT Oup Imakiau cudaTuaa KaTHaIIguiIap OwiaH
Oupra non3apd MaB3y €KM MyaMMO MyXxoKamacura OaruluiaHraH OpuduHriIap
TAIKWJ ATUII MyMKUH Oynaau. TurHiaoBumiap €Kv TUHIJIOBYWIAP TOMOHMJAH
spaTWiIraH MoOOWJ WJIOBAJAPHUHI TaKAMMOTHMHM YTKa3uIlga xaMm QoiiramaHuml
MYMKHH.
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I11. HABAPUI MATEPHAJLIAPH

Mag3y Nel «MPPUT'AIIUA TU3UMJIAPUHU TABMHUPJIAIII-TUKJIALI BA
KYPUII HIIJIAPUHU MEXAHU3ALUSJIAILL HABAPUIA ACOCJIAPA

Pexa:

1.Cyropumi TH3MMJIApM TPYHT Y3aHJIM KAHAIADUHU KYpHII HIUIAPUHHU

MeXaHU3auMsJIall XyCyCHUATIapH.

2.Cyropuil TH3UMJIAPU TIPYHT V3aHJIM KaHAUIADMHM KYPHII MILJIAPUHHA

MeXaHM3AUMSAJIAI YYYH MAIIMHA Ba MEXaHU3MJIADHM TaHJIall TAPpTUON

3.Acocuii (eTaK4M) MILJIAPHA MEeXaHU3AUMAIAII YYYH MAIINHAJAP TAHJIALL

AT'PYyHT V3aHiIM KaHALIAp KYPHWIMIIHAA eTaK4Yd OyjaMaraH HWILJIAPHU

MeXaHU3aUMsJIall YYYH MALIMHAJIAP TaHJIaLl.

HNppurauus TU3UMJIAPHU TPYHT Y3aHJIM KAHAJUIAPDUHU KYPHMII HILIAPUHU
MexaHM3auusjam Xxycycusitiapu. OuuK KaHaulap KypWJIUIIM €p HUIUIapUHU
Oakapuill MallMHajgapuia, TUIPOMEXaHu3alus €K MOPTIATUII YCylduaa oiaud
oopuaay.

Cyropuil TU3UMIIapua ep Ka3yBUd MalllMHajap OWjiaH KaHajl Ka3WIll HT KYTI
Tapkairad. ['mapoMexHu3anus ycyJUlapu eTapiu jJapaxkaja TPYHT I[IapOUTIapura
Kapabd kymiaHunaau. ['mapoMexaHuzauus YCylId eTakud cudatuaa cyB caphu
MUKJIOpPH KaTTa Marucrpai KaHaulapJa Ba MOC KeJaJWraH TPYHT IIapOUTIapHaa
(OupuxkMaiiiuran Ba kaM OWpUKaAUTaH TPyHTIIAp) KyJuianuinaau. [loptnatuin ycynu
KaHaJl KECMMHUJA TPYHTIApHU acocaH IOMIIATHILN, KaM XoJjariapaa 4YuKapuO
(uprutuO) Tanuiam ydyH xaMm Kyutanuwiaau. Kanan xasunaaurad tpaccajia KaTTHK
(xui acnuaa Mysnaral) rpyHTIIap Oyiica, y XoJjaa ymoy ycysl KosulapHH (My3J1aran
IPYHTHH) IOMIIATHO MalIallaHIIHUHT SIKKa YCyJId OYIu0, YH/IaH CYHT MOPTJIATUIITaH
JKUHCIIap MalmrHanap €paaMuaa Ka3uiano YukapuO TaliaHaIn. V36ekucronna Karra
XaxMJiiapaa TPYHT Y3aHIM SIHTYM KaHAJapHu Kasum unoiapu 1960-1990 iunnapna,
Yyl 30HANapuia SIHIM €pJIapHU Y3JIAIITUPUII JIOMUXAJIApU JOMpacuia amalira
omupmirad. Xo3upaa, Y30eKMCTOHAA HUCOATaH Kyla KHYHK XaKMIapaa KaHal
Ka3ull HIUIapu Oakapuiaau, JEKWH Maxcyc MalluHajap KyJlamacaaH, acocaH
YHUBEpCaJ 9KCKaBaToOpJiap Ba TUAPOMEXaHU3aIMs YCyIua (3aX KOUMPHII KaHAIIApH
y4yH) amaJira omupwiaau (2.1-xanBain, S paHraa KeaTupuwiran) [16].

Ymly Ku4uk Map3yda SKUH YTMUIIAA €p Ka3ull MallnHaiap OWiaH TPYHT
V3amnu kaHawap Kasum KypuO yukwianu (2.1-xansan). Kanamap Oyitnua ep
UnUIapuHu  Oakapuill Ba TalIKWI OTUII JIOMMXACHMHU Ty3WIl OwWwiaH OOFJIMK
TEXHOJIOTMK MacaJlaJlapHd €UHUIll Y4YyH JIOMMXa —M3JaHUII HIIApUHU Oa)KapuIll
HaTWXKacuJa OJIMHAIWTaH Kyluaard MabiyMoTiapra sra OViMil 3apyp; KaHaap
TU3UMJIAPU peXXacu, KaHalap YKy Oyinad OViinmama mnpoduiiapu; Xap Xuil
ydacTKajapJard KaHATHUHT KYH/IaJaHT KeCUMU JIOWHUXa TapamMeTpiiapi, HHIIIOOTIapH
TypJapy Ba COHJIApW; KaHajd Tpaccacu Oyiiad TpyHTIApHUHT TEOJOTHUK Ba
ruaporeosioruk  Tadcudiapu (Kazuil KAWUHYWIUTH Oyinda TypyXu, MEXaHHK
TapkuOW, HAMIIUTH, TPYHT CYBJIApU CaTXU XOJaTH KymuiMmanap TaBcudu Ba
MaBKYJIUTH ); TPOMOUIITN UIIT XaKMIIapH (pe3epBHU JIOMUXAIall Y4yH).

Kananm kyHAaJaHr KECUMUHUHI Yyiyamjapd — VyJIapHU Kypulija Ba

doiipananuiga (To3anam, TabMHUpJAll) WUIUIAPHUA OaXapuill YYyH MeXaHHW3alus
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BOCUTAJIAPUHUA MaKCUMal KYJUIallHK OEJITMJIOBYM acOCHUM KypcaTKWy XHMCOOJaHau
(2.1-kxanBan). LlyHMHr ydyH KaHaJUIADHUHT YiIdamjapu CTaHAapTIAIITHPHITAaH
napameTpJiap MuMiaH TaHi1ad OJIMHraH OYIIUIIN Kepak.

-KypUJIuII Makcaau Ba OeiruiaHran Basudanapu Oyiinua uppuranus KaHajulapu
ocTuHUHT 3HU 0,2-8 M. Ba yHa1aH ham OpTHK;

- yyKypsmru 3ca, 0,5-5 M. Ba yHaaH rokopu OViaumum mymkuH. Kanan TyOMHMHT ep
103acu carxura HucOartaH honatunu hucobra osran hosga, OyTyH y3yHJIMTH €KU
anohupa kucmiapu OyiWYa YHMHI KYHJAJaHT KECUMHU KyHujgaruda  Oynuim
MYMKHH:

o YyKypJaUTH 5 M rada Oyarad Ka3uiMasa;

. hap 5 M. nan opanuk 6epmanapu OyiraH 4yKyp Ka3swiMasa;

. ApuM KyTapMa (namOacu KyJajaHI KECUMHM Ka3WIJaH YMKKAH TPyHTIaH
XOCHJI KUJIMHTaH),

o ApuUM KasuiMma (1ambacy KyJalaHT KeCUMHHU Ka3WIIaH YMKKaH Ba pe3epBaaH
OJIMHTaH TPYHT/IaH XOCWJI KWJIMHTaH);

o KyTpamaza (qamOacu TYJIUK pe3epBIaH OJIMHIaH TPYHTAaH XOCWJI KWJIMHIaH).

Cyropurl TH3UMHU KaHAJIApU ofaTAa OypUIIUIUIApCU3, TYTPU YH3UKIA KHIUO
Kypunaau. bab3u xonatnapaa Oy mapTHu Oakapulll MyMKHH Oyiamaca, KaHaJHUHT
OypuJuIUIapy paJuycH, KaHal HOpMal CyB capuuard CyB CaTXU SHUHHUHI (CyB
Oyiinua 3HM) Oenr Kappa MUKJIOPHUIAH KaM Oyiamarad Kuinb yTkazuianu [19].

Kanan KypWwIMIIMHU TalIKWJI KWJIUIIA, OUPUHYM HaBOaTna KypuUJull HIUIapU
TaHapXUHUHT 70..90% WHU TalIKWI 3Tagurad acocuil MILIapHU (OrepauusiapHy)
SbHU, TPYHTHU Ka3uO OJUII, TallMIl Ba ETKU3MUIL, Oaxapull ycylapu
(TeXHOJIOTHSIIAPH ) TAHJIAHAIH.

Taiiépzapaux uwinapunu (KaHaja TpaccaHu Tal€praml, 4akajaak3opAaH To3ajall,
hocungop karnamuHu Kupkuil Ba — OolIKkaiap) Ba KymuMmya (TpaccaHud CyB
oocummaan humosnam, KazuiaMajgapHU KypUTUII Ba X.0.) HIUIAPHH Oa)kapuIil
yCyJulapy, KaHal KypWIMIIJArd acocuil HIUIapHU (omepanusuiapHu) OaskapuIl
ycymiapuHu  hucoOra  onran  Xxonjga — TaHigaHaau.  MouotapHu — KOMILIEKC
MEXaHHU3alUsIIaAll Y9yH KYpPWUJIUII, MEIHOpalMs MalluHajdapy YJIapHUHT TEXHUK Ba
TEXHOJOTHK MapaMeTIapyuHHu Tahjwi (CONMMIUTUPUII) KUJIUII — acoCHa TaHJIaHAIM.
bynna ynap mapameTpiapHMHHMHI YETKH KypcaTrM4japura acocjaaHul MyMKHH 3Mac,
MacajaH: TeKapyu YyMUWIN THIPABIMK HKCKAaBAaTOPHJA Ka3UIl PaJUyCUHHUHT 4yMUY
TYJIUK aFgapuiraHjard MUKIOPH, THJIPABIMK HKCKaBAaTOpUIA WII SKUXO03U YUYH
MaKcUMal TYKHUII OalaHUINTH, CKpEeIepyiap y4yH TYJIJIUPUII MAcO(paCHHUHT 3HT
YeKKa KaM MHUKJOPHM Ba X.0.. MalllUHAapHUHT YETKU HIIYM YIIYaMJIapUHHU acoc
KO omumi, (akaTruHa KaHaJTHUHT KUCKAa ydyacTKajJapuHU Kas3ulijga MYCTacHO
TapyuKacuJa pyxcaT KWIMHUIIN MyMKHH [19].

Kanamnap kypwidingard omnepauysjapHUHT TYpJIM TYMAaHIIWTH, Xap XWIl
MalllMHaJIap KOMIUICKCHMHU TaHJAIIHU Tako3o kuiaau (2.1-xkanBan). Kowmmekce
MeXaHU3alusIaIl, 6apya KypuiuIl onepaysjapiuHi, UIll YHYMIOPJIUKIIApU Ba UITYA
napameTpiiapu Oyiin4ya TaHJIAHTaH MalllMHAjJap MaXMyd OWiaH, yJapHH DHT KaTTa
Ul YHYMJOPJIMKJIApUra, 3HI KaM TaHHapXra Ba MYJAJaTra, MaBxKyJ [IapoOUTAa
SPUIIAANTAH KUIHUO SKOMITAIITUPULI OPKATH TAbMUHIIALIN KEPaK.
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‘hap 6up mammnanunr, 6upauk haxmuaa 6axapran vy TaHHapxu (S, .) yHu 1 coar

JAaBOMHMJIa MIUTATUIIA cap() KWJIMHTAH Xapakariaap MHUKIOPH (S,u-c) Ta Ba WIUIA0
YUKAPULI U YHYMJIOPJIUTH MUKJIOpHUra Oorinuk Oymaau:
S /11,
Oy epna: S,uu-c —MAIMHAHWHT OWp COATIWK WIIA TaHHApXU, c¥M ; [l —
MAIIMHAHUHT MIUIA0 YUKAPMII MII YHYMIOPIUIU MEBEPH, M° /coaT.
MamvHana unuiaiadrad Opuraga Xxap OUp uIIyucura TYIpU KeJlaauraH Wil
YHYMJOPIUTH MebEPH (V) Kyliumaruda xucobnanaam , M° /coar:
Vi, =Iedd N

3 — S .
1w Mauc

N-Opuragaru unrduiap COHU.

Kananauar hap Oup xapakTepiau ydacTKacH (Ka3uwima, sipuM Ka3wiMa-spuM
TYKMa, TYKMa) Y4yH, HOMyHaBUM KYHJaJdaHT KECUM ypTada KypcaTruwiapu Oyinda
KypPWJIHUII WUUIApUHU OakapuIill TEXHOJOTHMSCH TaHJaHaau. TaHiaHraH KyHJAajJaHr
KeCcHUM Oyiinya KypuIMII UILJTApUHU Oa)KapHUIll )KaMy Macaiajapy TYJIUK €UHIIau.

Apum KaswiMa- SpuM TYKMa Ba TYKMa KaHaJ KypHII TEXHOJOTHUSICUHUHT
YMYMUH XycycusiTIapu-KaHai gamOacura TpyHTHH OKopH cudataa Oyiauimum tanad
STUIMIIM €KUM YMyMHUH Tarjiuk IiyHaail hucoOna Oynuinm Kepakku, yiap KaHaijaa
MakcUMaJ Japaxajga CyB OyiraHuja THAPOCTaTUK OocuMra uujail OJUILIUTU
TabMHUHJIAHUIIM Kepak. ['pyHT y3aumu, uykypauru 3,0 metpraya Oyaras sipuM TykKMa
Ba TYKMa KaHaJUIapHU KA3WII YyYyH MallUHajIap TEXHOJOTHK KoMIulekcn 2.1-
YKaJBaJJla KENTUPHUIITaH.
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2.1-xanBan
I'pynT y3aniam, uykypJauru 3,0 MeTpraya 0yJiran sipum TYKMa Ba TYKMA KAHAJUIAPHU KAa3WII Y4yH MallIMHAJIAP
TEeXHOJIOTHK KoMILIeKcH [16]

3ona MamuHajap TeXHUK

Baxapunaauran onepanusiiap nan N 6askapuin TEXHOJIOTHK MapaMeTpJiapu

PesepBman  rpyHTHH  KaTjiamiiad

. I THA KaTJiaM-KaTjam a0 KupkuO oymm | Uymuu curumu 9 mman 11 M2 raua
KUPKUO ONHII Ba KaHA TYKMacura PyH K K H KHAPK y o8

Ba KaHaJ TYKMacuradya Tommo keiand ETKU3UII cKpenepJap

€ TKU3HIII

Kanan KyHIJIaHT KeCMMHUHM JIOMHUXA I'pyaTHH Ka3ub onml® wnmad KaHam KyHIaJIaHT
yayamJaapuaa X0CHJ KMJIHIIL KECUMHH IIAKJUIAHTUPHIIL:
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Uymuun curumu 16  nuTpraua
oynran JKCKaBaTop
KaHaAJIKa3ruujiap

-qyKypauru 2,5 M, octu 0yiinya 5HU 2 M rava Ba
éunapu kusuiru 1:1,5

V3nykeu3 unuiaiaurad Mammaanapaa | 1,2,3
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Kanan Tykmacu Ba mam0a y4dyH SpOKJIM TPYHTJIAp pe3epBiaplaH OJUHAIM.
Apokcus rpyHTIiap Oyica BaKTMHYAJIMK KaBajbepra TYKWIAJAW Ba KEHHWHYAIUK
peKyJbTHBALM HIUIApuAa KyJulaHwiaad. Kyrapma acocumarm yCUMIMK YCraH
rpyHTJIap, hamaa pe3epBHUHT 03aIapAard rpyHTIap KEMHMHYAIUK PEKYIbTUBALIUS
Makca/ylapyjia MILIATUIN Y4yH OOITka >KOoira BaKTWHYa Fapamiiad KyWuiaiu.
bynpmait TpyHTHapHUHT TYyKMa WuMjga €KM YHUHT acocuja OYnmumm (XaTOJHK
cudaryaa) UHIIOAT yYacKaJapUHUHT HOTEKUC YYKHUIINWra Ba IOKOpU (QuuiibTpanus
Ky3aTuiuiura cabad 0ynaau. byHmail xonat aHWUKIIaHCA, YCUMIIUKIM TPYHT (EKU
OpraHUK OMPUKMAJIM TPYHT) TYKMa HUua KY4upuoO ojnd TaliaHaIu.
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2.1-pacm. Kanan TykMacuHM MamyHagap TYIiaMu EpaaMuaa OKUM yCYIHa,

anoxuaa Oymaxkiapaa UITHA TAlIKWI KWIAO, XOCHIT KUJIHII TEXHOJIOTUK CXEMAaCH.
|-kaHanm TpaccacMHM YCHMIIMK KaTjlaMU TPYHTHIIaH TO3ajall Ba aCOCHU 3WYJIalll
oynaru; ll-xkanan Tykmacura OMpUHYM KaTjiaM TPyHTHUHM €rkusum Oynaru; |l1-
KaHaJl TYKMacuTra MKKMHYH Ba YIMHYH KaTJIaMJIapu TPYHTHUHU ETKU3HII OYIIaKiapu;
V- xaHam TykMacura SKyHJIOBYM KaTJIaM TPYHTHHU ETKHU3UIN, €HWI Ba HaMIIAII
Oynaru; a-OynbI03ep MOKHCHMOH CXeMaja WIUIa0d, TpacCaHW YCHMIIMK KaTiaMu
TPYHTUHU BaKTHMHYAJIUK TYMPOKTEIara >KOWIAIITUPHUI;, O-CKpenep CaKKU3CUMOH
cxemaja WiIiad, TPYHTHH KaHal TYKMacu TaHacura ETKHU3WII; 6- aBTOTpensep
Owran Kammamurd 20 cM KaTiad KUimuO €Wl o-TPYHTHH THpKaMma 3udiarud
OwiaH TYKMa ycTuaa Kaupwimb ofuod 3uwiani; 0- Oyiaba03ep MOKUCUMOH CXeMajia
unurad, TYKMa YCTHHH TEKHUCJAII, e-3JUTMICCUMOH CXeMaaa WIiad, TPYTHH
onTHUMall  KypcaTruuraya Hamilall; J#Cc-YCUMJIMK — KaTjaMd  BaKTHMHYAJIUK
TynpokTenanapu; 1- Oynpaonaep; 2- THKaMma 3uwilarud; J3-aBTrorpeiiaep; 4-
aBTOCKpEINep; 5-CyB CENTuy; 6-TUpKama 4mu3en.
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2.2. Cyropuuml TH3UMJIAPU TPYHT Y3aHIM KAaHANJIAPUHU KypPUII HILIAPUHU
MeXaHU3alUsJIALI YYYH MAIIMHA BAa MEXaHU3MJIAPHH TaHJIAIl TAPTUON

Cyropuil TH3UMIIApH TPYHT V3aHIM KaHAJUIADUHH  KypHII  HIUJIApUHU
MEeXaHM3alMsUIall YUyH MYJDKaJJIaHTaH Mawiunanap mynaamu (OUp HOMIArH
UIUIapHu €Kku  O0beKkTHAarun Oapya HIUIAPHU KOMIUIEKC MeXaHM3alusIalirad
ycyija, OeNruiaaHran Myiaataa, oaxapuiinra My bKaUIaHTaH MalllMHAJIAPHUHT COH
Ba Mapkajapu Oyinda TapkuOu) pyuxaruHu (MalIdHajgap TapKuaa Kepakiu
MapKajgard MaligHanap Oyimaranjia sSHTMCHHM Ju3uHra (€Ku apeHjaara) OJIMII
Macajgacu Kypub YMKWIaau) KyHugaru KeTMa — KeTJIUK/Ia MAKUTAaHTUPUIL TaBCUS
stunaau (2.1-xansan) [17]:

1. TaBcudnu xycycusarnapu, yiadyamiiapy Ba yiapra Oynrad TtanalnapHu
xycoOra oyiral xoJjija (Muiap XaXKmiapd yMyMHU MUKAOPH, MUIUIAPHU OaKapHIll
MyAJIaTiapyi) CyFOPUII TU3UMH TPYHT Y3aHJIM KaHAJUIapu JIOMUXa HapameTpiapu
AJIEMEHTJIApU Ba KECUMIIAPUHU TypJiapra Oynuim yTkasuwiaau. bapua Oup Typaaru
€K yXmam Kypwidil HIapu TypJiapu, TapKuOHW, XaKMjapd Ba HHIIOOT
XapakTepiau ymyamuapu (mamOacu MakcuMall OanaHIJIMTU, YYKYpJWTH, OCTU
Oyiinua PHM Y3YHJIUTH Ba X.0.) Oyilnya rypyxjapra axparuiaiu.

2. Kypunuiu ydyH xap Xuj MalldHajlap-MeXaHumiap Tanad KUJIWHAJIUTaH
KypWIHII UIUIAPU TapKUOU OeNruiaHaJu Ba yJIapHU MEXaHU3AlMUIAIITaH yCyIiaa
OaxapuIil axaMuATH (Xa)KMHU, TAHHAPAXUHUHT WHIIOOT CMETa HapXHJard YJyllu,
OaxapuiauIl MyAJaTd Ba X.0.) Oyiinda maiiépzapnuk, acocuii xamoa époamuu
uwnapza Oymuuagun (uykypiauru 3,0 M rada kaHamiap yuyH 2.1-)kajgBangad
onuHaau). Tai€prapauk umapu TapkuOWra acoCHil WIMHW OOILUIAIIIAH OJITUH
OaKapuiauIIM Kepak OyiaraH Kypwidil onepanusuiapu (XyIyAHH To3ajall,
BaKTHHYAIIMK KYPUIIHII Iy/IIapuHy YTKA3MII Ba X.K.) Kupaau. Epnamuu ummapra
acocuil uiuap Oakapwivily JaBoMuAa €KW y TyraranjiaH KeiuH Oa)kapuiaJuraH
omeparusuiap (EMFUpIaH KEWHWH pe3epBIaru CyBHM YMKApuO Tamuiaii, KOopJaaH
TO3aJlalll, MalllMHAJapHU Ka3uiMazaa (TYKMa YCTHJA) XAapKaTJIaHUIIU YYyH WY
KypHIll, CyB YMKapuO Taluian apukiapy, BaKTHHUAINK KaHAUIAPWHHU KypHUII Ba
X.0.).

3. OObBeKTIarn Kypwinil uiuiad YuKapuill CypbaTUHHM OCNTHUIIOBUM Ba WILIAP
ymymuii KuitMmatuHUHT 50% JaH OpTUK KUCMUTA TYFPHU KeJaJuraH yiIyImra Kapao
acocuii vuiap Tapkubu 6enrunanaau (2.1-pacm).

4, Acocuii KypwIMIl WIUIApUHU Oaxxapull YYyH emakuu MauuHaiap
TaHJIaHA/IH.

5. bapua konraH Kypwidil omnepanusiiapuHu Oa)KapuIill y4yH MallidHajiap
TaHJIaHA/IH.

6. bapua kaOyn KMJIMHTaH MallMHATAPHUHT 3HT Ky UII OWJIaH IOKJIAHTaHIUTH
(uuutapHu OaXkapuil JUPEKTUB MYJJATH JABOMHJAA HIICU3 TYXTad KOJIMACIHUK)
MIapTUaH MallMHAJIap TYrjaamiaHaau. 3apypar OyiraHja eTakyd MalldHaJapHU
KamiaHmanapra (KoJIOHHajapra) HIyHJad OupJiamTHUpUiIaguKkd, OyHaa €paamuu
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UIUIapHu Oakapuigard (€Takyd OyamaraH) MallMHalap XaMm Ml OuiaH TYIUK
IOKJIaHTaH OYJINIIN Kepak.

7. Kabyn kunuHraH MamwuHamap TYIUIAMHAHHHT WII  YHYMJIOPJIWTH W
XKMJIAPUHUHT (JOHuXaBuil) mpoduium yiryam OUpivKiIapuia aHUKIaHaIu.
8. NnumapHuHT XECOOIaHTaH KaJauiTH (XUCOOJIaHTaH OKUMHU) OYiinda Tanad

KWIMHTaH TYIUIamJIap COHU aHUKIaHaau. VIUiapHUHT XUCOOJIaHTaH KaJaJUTUuTH
U XQKMUHU WIUIAPHUHT Oepuiirad MyajaaTura OViauin OusiaH aHUKJIaHaIH.

2.3. Acocuii (eTaK4YM) HIVIAPHHA MEXAHM3AIMSJIAII YIYH MAIIHHAJIAP TaHJIAI
Cyropuil TU3UMHU TPYHT Y3aHIU KaHAUIAPUHU KypHII HUIUIAPUHU KOMIUIEKC
MEXaHU3alMsIIall MacajlaJJapyHy €UUIIla SHT MyXUM BasusTiIapiaH OupH, acocuit
(eTakuym) MIUIApHU Oakapwill y4yH MallMHauap Tawiamaup. byHna, mammHamap
TYIUIaMM WIIKA  CaMapajiOpJUTMHA TabMUHJAINITA XU3MaT Kuilaaurad Oapua
oMUJUIap MHOOaTra ojuHraH Oymumm kepak (2.2-xansan) [17]. Xan KuiayBud
OMWLJIAp Karopura KyHuUJarwiap KHpagu: OOBEKTAArd HII XaXMH; HWIUIAp
Kagamurd (OKMMH); MOUIOB Oepull Kepak OyiraH TpyHTJIap TypH Ba XOJaTH
(KaTTUK, FOMIIOK, €p OCTH]Ia, CYB OCTHA Ba X.0.); KypUJIaéTrad KaHaap namoacu
Oamanamuru €KW KasWiMa KACMH  YyKypJWTH, IUTAaHJArd — Yad9aMIapu;
MaTepUallJIapHu TaluO KeNTUpUI Macodanapu; UKIUM Ba 00-XaBO IIAPOUTH.

2.2-xanBan
Cyropuml TH3UMJIAPM TPYHT V3aHJM KaHALUIApW aBa YHAard HHIIOATJIAp
KYPUJIMIIHIA KEHI TAPKAJIraH ep Ba 0eTOH MILIAPDUHU MeXaHW3aNUsIaliia
KyHHIaru OMHJIAPDHUA MHO0ATIa 0JIMII 3apyP

Ep nmuiapu

beron nuuiapu

OOBEKTATH €p UIIIAPU XAKMHU, M°

OOBbeKTIaru GETOH UIIIAPU XAKMHU, M°

W sxagammuru, M°/coar

N sxamammury, M/coart

['pynTnap taBcudu

beron  kopummacu Ba

XyCycCUsITIapH

TapKuOu

['unporeonoruk mapouTinapu (TPyHT
CYBJIapH CaTXH)

beron yuyn Oommanruu XoM ami€ Ba
yJapra MImioB O€puIl 3apypaTu.

ETkusuimn  sxoifura TpyHTHH Tamui | beToH apaJlaliMacuHu Tar€pJianl

Y30KJIUTU JKonmaH ETKU3MII JKOMurada TalllnIl
Y30KJINTH

MammnHanap uIIYM napaMmeTpiapuHUHT | beToH KOpHUIIIMACUHU ETKU3UIL

KaHal JIOMHXa

KEJINIIN

yayamiapura — MocC

BOCHUTAJApU HWITYM TapaMeTpIapUHUHT
OeTOoHJIaHAIUTaH WHIIIOOT 0JIOKH
yiryamyiapyura MocC KEJIvIIn

bomka, uxtu€puii Typaaru uniapHu (MacaiaH 3ax KOYUPHII KaHAJUIAPUHU KyPHIIT
Ba X.0.) MEXaHW3alWsJall y49yH XaM IIyHTa VXIIam Tap3a OMWIIap TYpyXu
MAKJUTAHTHPUIIUIIN MyMKIH Ba MEXaHU3aIAsJIAIT BOCUTAJIAPHU TaHJIAHATH.

Tymmam tapkuOugaru eTaKkdy MaliMHaHU TaHIAmra OaKapuilauraH WIuiap y9yH
OKUMHHUHT XucCOOJIaHraH xafgamumra (K, , m?/fmn, m®/fun, m?/oit, €KUM W
XaKMH HaTypaJl yraaMmiiapuaa ) Ce3uIapiiv TabCup 3taau [25]:
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'}KHI:I:I :VE_U:.KH.T MEJ“’DI‘&’ (2'1)

'TK il

By epna, v, — kaHan KypuiulIuJa MEXaHW3alMslall MYyJDKaIaHa€TraH HIUIap
XAKMU;
T,,— WWI, OW, KyH, CMeHa €Ku coariapja udoaalaHraH, UIUIApUUA OakapuIll

TUPEKTUB (OCNTHUIaHTaH) MYIIaTH;
K, — WIJIApHU Oa)KapHIll HOTCKUCIUK K03 dunuenTn (K, & 1,2 — 1,4).

OObeKTAard HIUIAPHU OaKapulll JIOWMXACHHU Ty3ull (azacuaa, HWILIApHUHT
SAXJMTIAHTaH KypcaTKuwiapd OViiMua JKaJgaUIMK XHCOOJIaHTaH[Ia, eTaK4H
MalnyHaJap Tamad OTHJIaIUIradl COHUHHA KYﬁHHaFan TOIINII MYMKHH:

Ny = 225 (2.2)

ra 1“‘--:.EIC:

Oy epaa: ¥_... - OKMM >KaJaJUTUTH XucoOnaHTraH (T, ) BaKT OpaJIUFU y4yH KaOyi
KWJIMHAETraH MallMHa-MEeXaHU3MJIAPHUHT SKCIUTyaTallMoH (MUu1ad YMKApUII) HII
YHYMAOPJIUTHA ( m? /fiwn , m* foit, m* /e, m* /coaT Ba X.O.).
CyB X¥Kajnuru Ba MeIuopalus UIUIApUHUA MeXaHU3alusIania KyJUIaH|II Ky3/1a
TYTWIAETTaH MAllIMHAJIAPHUHT KAaTOp YiI4aM rypyxJapu yuyH, UIUIa0 YUKApHII WL
YHYMJIOPJIMTUHUHT XHUCOOJAHTraH KuiiMaTuHU (2.2) ra Kydrad xosjaa, Oepuira
My/JJIaT[a Ba UII XKMUHH Oa)Kapull y4yH MallMHAJapHUHT Tajnad KWUJIMHAIUTaH
COHHMHHM XHC00J1a0 TOMHIII MyMKHH.
Ninapuny mexaHuzalnusian y4yyH MallliHajgap TypuHU (MacanaH, Oyyibao3ep,
CKpernep, KCKaBaTop Ba X.0.) TAHJAIITA TPYHT €KH OOLIKA MaTepHAJIJIApHH TaIIMIII
(xyumpuin) macodacu Karta TabCcup Kypcaraau. bup uymudnu ymyMKypunuii (EKu
MEJIMOPATUB) TUIAPABIMK dKCKaBaTOpiap OWJiaH TPYHTHU KYUMPUITHUHT SHT y30K
mMacodacu KyHugarura TeHr:

Aum = Re-:as + R-r:?e: (23)
Oy epaa: R,.. — 9KCKaBaTOPHUHT y3U TypraH caTXJard 5HT KaTTa Ka3uil (KUPKHII)
paauycu, M; R_. - JKCKaBaTOPHUHI ¥y3M TypraH caTxJard SHI KaTTa TYKUII

TVE
paguycH, M.

Kynmuwimk ymyMKypuiaum 3KCKaBaTOp-AparjlaiHIApHUHT Ba TECKAPU YYMHUIIU
TUAPABIMK 3KCKaBaTopjap XapTymu (ctpenacu) y3ywiauru 10-15 M opanukna
OYNTaHJIIUTK yYyH YJapHUHT TPYHTHH Kyuupuin macodacu 20-30 m Ounan
yerapananrad [27].

Karra wmacodanapra rpyHTHM Kydupuil 3apypaTd Oyiranjga, My HIJIApHUA
MEXaHMW3alMsJIalll YYyH €p Ka3ull — Tallhll XamJa Tallull MalluHalapu
TaHjaHaau (2.2- xaasai).

Kanan xypwmmmmga rpyHTHH (Ka3uO Talluil) KYYUPHUIIHUHT JHI TEXaMIIH
BapUaHTHUHHU, IIAPT-IIAPOUTIIAPH aHUK OYIraH Xap Kalcu XoJiaTAa, MalluHajap
UITU TEXHUK — UKTUCOMUN KYpPCATKUUJIAPUHH COJUIITHPUO acocianl ynu OuiaH,
SHT MakOyJl BapHaHTU TaHJIaHAIH.
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2.2-KanBan
Ep ka3um-ramuim MamuHaJIapy Ba TPAHCHOPT BOCUTAJIAPU OWJIAH TPYHTHH
KYYHPHIIHUHT TaBCHA dTIWITaH YeKKa Macodaaapu [25]

ManmHanap HOMJIAHHILN Ba YIAPHUHT KYpCATKUWIAPU I'pynTHUN
KYUYMPHUIIHUHT YEKKa
Macodacu, m
1 2

bynbsnozepnap:
57-75 ot Kyuun 25-40
80-100 ot kyuu 40-60
140-300 oTkyun 70-150
Tupkama ckpenepnap , Y4yMUd CUFUMIIAPU MOC paBUIIAA:
2,25-3,0 M° 250 raua
6,0-6,5 Mm° 350 raua
8-10 M3 550 raua
15 M° 800 raua
Y3uropap cKperepiap, 4yMHY CHFUMIIAPH MOC PaBHIIIA:
6-8 M 1500
10 M3 2500
Curumu 9 m® Tupkamanu npunemwiap 100 or Kyuura sra 500 raua
OyJnraH TpakTopyapra THpKaJlaJuraH
ABTOMOOMIIIIAD 200 mau 5000 M rauga

Tymnamaarn e€Takud MallMHAJApHU TEXHUK-UKTUCOAMM  KYpPCAaTKUWIAPWHHU
COJIMINTUPHIN YCyIud OWjaH TaHJaraHjgaH KeWuH, MAaIllMHAJIAPHUHT UIIYU
TEXHOJIOTUK KYpCAaTKUUYJIApUHU (KA3WIl YYKypJIWTW, 3UWIall KAJIWMHJIWTH, TYKHII
OaJlaH[ITUTH, UII YHYMJIOPJIUTH Ba TPyHTra OepajuraH COJHUIINTHUPMA OOCHMHU Ba
X.0.) Ba ViauamJapuHU Oakapuia€TraH HILIap mapaMmeTpiapy, WHIIOOTIAPHUHT
ymuamnapu (WM JKaJajuMrd, OaXKapuiMIl MyAJaTH, Yy3yHJIWTH, 3HH, cudar
KypcaTKuwiapyu Ba X.0) OuiaH Oornam kepak. Tykma (kyTapma) €Ky KazuiMa
WHIIOOTJIAPHUHT KYHAQIAHT KECUMJIApU KUYUK YIdamiin Oyiaranja (MacaiaH, TyOu
Oyiinya PHI KHYUK KaHaJIap/aa €Kd IOKOPUTM KUCMHU OYinYa 5HM KMYMK OYiraH
namOanapia), XarTo MILIap XaxMiapu Kyjaa Karra OyiaraHjga xaM YHYa TeXKamiIH
Oynmaran (Mupuk OYyiMarad) MallMHajdapHU KyJulalra TYFpU KeJlaad, SbHU
MEXaHu3aluusall XaMUIla XaM HWKTHCOOUM JKMXATAaH acociHaHulM Kudos
KWJIMacJaH TEXHUK acochalira Xam 3XTUEXKH TOUMO MaBxy (2.1-pacm).
2.4. I'pyHT y3aH/JM KaHAJIAp KyPWIMIIKAA eTaK4YM 0VJIMarad HiiIapHu
MEXaHU3AUMSJIAN YIYH MAIINHAJIAP TaHJall

Etaxkun (acocuii) Oynmaran KypWIWII WIUTAPUHUA Oakapuill Y4yH MalluHajap
TaHJIaIIa KyHuaaruiaapra 35THO0p Oepulll Kepak:

1. Tynnamparn mammuHanzap Typjapyd Ba pycymjapyd COHM SHT Kam OYiuiiu,
ABHU TYyIjamMra Oup Typaard Ba MapKajJard MallMHaJapHU TaHJIallra XapakaT
KWJIMII Kepak;
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2. Nmkonu Oopuua, MammHanap Tymjamuaa, OMp Heya eTakyu OyiamaraH
KYPWIUII WIUTApUHU Oa)KapuII UMKOHUATH OYIraH MallldHATApHU HILJIATHIL; €p
WIUIAPUHU OakapuIlJa »HT KyN KYJUIaHWJIAAUTaH YHUBepcald Oyibao3epiap,
Kapbepiiapaa, KOHJapa KaTtjaM OYuIl MIUIapua, TPYHTHU KYIIMMYa CypullIa Ba
éiumia, TEeKucaalml WOUlapuja, TUpPKaMa IOMINATTU4 Ba Tpelaepiiap yuyH
uTapyBun (ToJKad) BocuTa cudaruga OynapAo3epiap HIUIATUIAAM (MII KyHU
JaBOMM/JIA yJlap KaM IOKJIaHTaH X0JIap/a);
3. Tannanran MamMHaJap MINYM HapaMeTpJapUHUHI 4YEeKKa KuiiMatiapuja
UILJIATWIMACIUIU Kepak, YyHKH Oy XO0JaT yjJap HII YHYMAOPJIUTMHHUHI Hacaind
KETHUIINTa Ba JAeTauIapy KaJajl eHIMmmra oauo Kenaau;
4. Etakuu 6ynMaran Kypuull UIUIApUHUA Oa)kKapHUILJard MallMHAJapPHUHT ML
YHYMIOPJIMKJIApU TYIUIaMJarkd €Takud MallMHAJAPHUHT TYXTOBCHU3 (MIIKAA
Y3JIyKCH3) NIUIAUIMHA TAbMUHIIALI YUYH eTapiau OYIIMIIN Kepak;
S. Tynmnamgarn Oapya MalmIMHAIApHU TYJIMK Ba OMp Mapomaa HIUIAIIUHU
TAbMHUHJIAII y4yH OWp HEYTa €TaKkyd MaIlMHAJIApHU Ba KyIINMYa HILIaApHU
Oaxapull y4yH MYJDKaJUIaHTaH MalluHalap KaTopuHU (OMp pycMIaru xap Xui
Vadamaard MaiivdHajiap) *amjaHMmara (KOJIOHHara) OupJjamTUpuIl (MacaiaH, Oup
HEYTa CKpenepjap amjaHMacud Ba OuTTa uTaprud (Tojikad), Oup Heutra Oup
YYMHUYJIM SKCKaBaTopiap Ba OUTTa OyJIbA03€p) MyMKHH.
2.3-%ajBajija ep MUUIApUHU MEXaHU3aluslallirad ycyjajaa Oaxkapuil y4yyH €TaKuu
Ba €pJamMuy MallMHAJApHUHT KyBBAaTJIapUMHU XMCOOra OJraH XoJjija TyIuiamijapra
OupuKTUpHUII OYiinya TaBcUsiap OepuraH.

2.3- xaaBan

Ep viyiapunu 6akapum y4yH TYIUIaMra OUPMKTHPHUIITaH MAIIMHAJTAPHUHT
TapkuOuii pyixaru [17]

Tynnam NTS'/HJ'IaM TapkuOuaaru épaamMuy MalvHasap
Z J = 4
| . | F o § HET_EET o
Q. < S o, = = s s = E E 1S -
O x = = o= o4 M =y Bl @ = K = =
S5Zg 2555 2258853 E¢8¢
s 2 a, 3} - m S
QS%E:%;§§M8>§,Em:>§>& S
F8ES SRS AEFSl <33R OIES
1 2 3 4 S 6
bup uymuunu
JKCKaBaTopJap
YYMHUY CUFUMU 54 2,25-2,75 - 3,5 2-3,5
0,25-0,5 m* 94-75 2,25-3,0 - 3,9-5 3,9-4
0,5-0,65 m* 75-100 2,75-8 = 3,5-5 3,5-4
0,75-0,8 m* 100 6-8 = 5-10 4-5
1-1,25 m® 100-140 6-10 - 10-27 >5
2 M 140-300 10-15 - 27-40 >5
Tupkama ckpenepiap
YYMHY CUFFMHM, M>
2,25-3 94-75 - 0,25 - 2-3,5
6-8 100 - 0,5-1,0 - 3,5-4
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10 100-140 - 1,0 - >5
15 100-300 - 1-2 - >5

Cyropuinl TH3UMH TPYHT Y3aHJIM KaHaUIApM TU3MMHM KaTTa XaxmapJa SHCU
€piapHyd  Y3MAlITUPUIN  JaBpuaa  Kypwiaan. MyCTakWUIMKIAaH  KEHUH
V36exucronna CYyB pecypciapu HWiIlaH MHwira kaMaiuO, KUIUIOK XVKaJIuK
MakcaJUiapu y4yH OKCIUTyartanus KwinHaétrad 4,3 MIH. Tra CyYFOPHWIAJWTaH
epiiap/la TaHKUCIUTH Ky3aTwiMokaa. byrynru kynaaa XXI acpHuHr yHTa Ti100ai
YaKUpUKJIApUAaH OUpu — CyB pecypclapuHUHT yTa Tankucauruaup. Cyurru 60
Huia MYMMIIMK CYBH MCTEBMOJIM TUIaHeTaMu3ga 8 mapra oman. O3 HAIIMKHUHT
Ypranapura kKenuoO, Kyn AaBiaTiiap CyBHH UMIIOPT KWIMILTa MaxOyp OYnuinamu.
CyB — yTa yeksiaHran pecypc O0ynub, yHUHT MaHOaJIapuHM drajijail X03UpJIaHOK
reo-CUECAaTHUHT 3apypuil OMIILIApUAaH OynuO, IIaHeTalard KECKUH MOXKapo
(KkoH(JIMKT) Ba3UATIAPHUHT cababiiapuaH Oupura aillaHMOK/IA.

KaxoH KUIUIOK XY KaJIUTH Wuiaura 2,8 MUHT km® 4ydyK CyB Muuiatagu. by xaxoH
Oyinya 4ydyyk CcyB UCTEHbMOJUHUHT 70% WHU, €KUM KaXOH CaHOATHU WILIATAJUTaH
CyBHaH 7 Mapra Kynaup. by CyBHHMHT Aespnu XaMMacH SKUHJIAPHU CYFOPHILTa
unuiaTiIaay [S].

CyB pecypcnapuau OyryHTH KyHAard TeMiuiap OwiaH cap(iaHdiy yHUHT Ti00an
nebunutara onaud KeiaMokaa. SHTU CyB pecypcliapuHM  V3IAIITHPUIL CYB
XY KaJTuTH TU3UMJIAPUHU YIIIA0 TYpHUITa KaTTalaH-KaTTa HHBECTUIUSTIApHU Talal
Kuimagu. Xap Oup KyO MeTp CYBHMHT HapXd KuMmaTiamuO O0opwuo,
PUBOXJIIAHAETTAaH JaBJATIAPHUHT  CyB TabMHHOTHJA MyaMMOJap KeJITUPHUO
yuKapaau. XO3UpPrH CyBAaH GoigallaHuIll MOJIETH cakjiad KOJWHCAa Ba aXoJH
oommra TYFpU KelaJuraH CyB HUCTEBMOJIM OLIMO Oopca, CyB pecypciaapUHHHT
nepuunti Xxam optud Oopaau. CyropMa AEXKOHUWIMKIA CYB PECYpCIapUHU
MKTHCOJl KWJIUII MyaMMOCHHHM Xaj KWIMIIHUHT WyJutapuaH OUpU — TEXaMKOp
CYFOPHIII TEXHOJIOTHSUTAPUHY KOPUH KUauiaup [6].

V36exncron Pecry6mukacu Ilpesupenturuar 09.10.2019 imnmarn TTK-4486-
corsi "CyB pecypciaprHy OOMIKApHUII TU3UMUHU SHAJa TAKOMUJUIAILITUPUII YOpa-
TagOupnapu Tyrpucuma" M Kapopuma - 2022 inmn oxupurada Y30eKHCTOH
PecniyOnukacu CyB XY»Kalnurd BasUpJIMUTH paxOoapusatu (HaoNUATUHUHT KyWHJaru
YCTYBOp HYHAIMIIIIApU Ba CaMapaJOpJIUTHHUHT MYXUM KYpcaTKW4Yjapu dTHO
OenruiaHran Ba ''CyB TEKOBYM CYFOPHII TEXHOJOTHSIIADUHU S>KOPHUM ATHUIIIA
KHIIJIOK XY KAJIUTH MaxCyJIOTJIapy HIIIa0 duKapyBumiapura ¢aos KyMakIaniuil,
3aMOHABHUI CYFOPHUII THU3UMJIAPUHHM WINUIA0 YHKAPHUII KyBBATJIAPUHU XYCYCHI
WHBECTHUIIMSUIAD K0 KUJUII XUCOOWra KEHTaWTUPHIN OpPKAIH CYyB TEKOBUU
TEXHOJIOTUSJIADHU ~ KYJUlaraH XoJiJla CYFOPWJIQJWIaH epJapHUHT  YIYIIWHU
CyFOpWJIQAUTaH epjlap yMyMH MaWgoHUHUHT Kamuga 10 ¢dowusurava erkazumn"
MacajaJapyuHu Oakapuil IOKJIATUIITaH.

V36ekucron Pecny6nmkacu Ipesunentununr 2020 i 10 uronmaru I1®-6024-
COH “Y36eKHCTOH PecIyOIHKACH CYB XY KAIUTMHU PUBOXIAHTUPUIMIHUHT 2020 —
2030 #wmnmapra MyJpKaJUIaHTaH KOHILIENUMSICMHM TacOMKJIAll TYFpUCHAA TH
dapmMoHu Kypa uppuranus tuzumiapu ¢oiinanu umm kodpdunuentuan 2030
runraya 0,73 raga ommpuin Bazudacu Kyuunan [S].
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2.4-xanBan

T/ Kypcarknuiap Homu Viruon 2019 Kearycu iinniapaa
p OMpsMr | HuiIrav IPUILIIATUTAH
U a KYpcaTKu4Ja

202 | 202 | 202 | 203
0 1 5 0
MnJ | UiJ | dua | i

|. CyB pecypciapugan oKMI0HA (hoMaIaHM I

1. | Uppuranus TU3AMHA Ba | KO03(. 0,63 0,64 10,65(0,68 0,73
CYyFOpHIII  TapMOKJIAPUHUHT
doinamu

Uil K03(QUIUEHTUHU OIIUPU
I

3aMOHaBUN CYyB TEKOBYM CYFOPHUII TEXHOJOTUsUiapAaH (oiaanaHuIl KYIaMUHU
KECHIaUTUPUII WYHAUIMIIWAA KULOUIOK XYXKaJWK JKWHIIAPWHHU CYFOPHILNJA CYBHH
TEXKAWJINTaH CYFOPHII TEXHOJOTHSUIAPWHU KOPUU Kuiauml 175 MHHr rekrapiaH
2025 yimnraya 1 muuon rekrapra, 2030 iwira kenub 2 MUJUIMOH TeKTapraya, 1y
KymilaJaH, TOMYUIaTUO cyropuill TexHosorusicu 77,4 munrnan 2025 viunnraga 300
MuHr rekraprada Ba 2030 iwmnra xenu® 600 MUHT rekrapraya €TKa3ull acOCH
Bazu(da Kuaub Oenrunanrax [5].

Xo3upAa Ba SIKMH KEJIaXakJa IPyHT Y3aHJIM KaHAJIAPHW KypHUII Ba 3KCIUTyaTalus
KWK aKkTyan OynMaraH Basudara aiiaHad, MIYHUHT Yy4yH (akynbTreTna
YKuTWIagurad (paHJapHUHT TPYHT Y3aHIU KaHaUlap KypWJUIIMra OaruilIaHTaH
000s1apura, MaB3yJlapura TEruIUIM Y3rapTUPUIIUIAP KHPUTULI TAKO30 KUIMHA/IH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. I'pyHT Vy3aHnM KaHAUIApHU KypUIlJa KaHIal TEXHOJOTHUK Olepanusiiap
Oaxapunaau?

2. Xo3upaa TPYHT V3aunu KaHAJJIApHU KypHILI UIIapUHU
MEeXaHU3alUsUIAIIHUHT Y3Ura X0C XyCyCcusTiaapy HuMaiapaad uoopar?

3. XO03Upru KyHAa TPYHT VY3aHIIM KaHAUIADHU KypHUIl Y4YyH MallliHAa Ba
KUXO03JIapHU TaHJIAIl HUMajaapra OOFInK?

4, I'pyHT ¥y3aHnM KaHaulapHU XO3UPIM KyHJAa KypullJa KaHIal KypUJIALI
onepanusiap 6axxapuimaca xam 0ynaan?

S. OObekTna uWIIHM OakapHlll Y4YyH MallMHauap TymiamMu ae0 Humara
antmianau?

6. Tymmam TapkuOuAaH MamlMHAJAPHU TaHJAIl KaHAall KeTMa — KETJIMKAA
Oaxxapunaam?

1. ETakun mMammHanapHu TaHJamga Kaicu acocuil oMuiiap Xxucoora oJMHaau?
8. Acocuii OynMaran Kypuidil skapaéHiapuHu Oa)kapyill y4yH MallldHaJIapHH
TaHJIAIIa KaH1all TaMOMWIUIapra aMall KU Kepak?

9. MamuHanap TyIUIAMMHM COHM JKMXaTJaH IIAKJUIAHTHPUIN — KaHJIan

Oaxxapunaau?
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Mag3y Ne2 «<MPPUT'AIIUA TUSUMJIAPUJAH CYB LIUMWJINIINT A
KAPILIN BAXKAPUJIAJIMT'AH UIIIJIAPHU MEXAHU3AINUSJIAI
HA3APUI ACOCJIAPU»

Pexa:
11. Kanaaiapaal cyB CH3MIIIa Kapuiy TYCHMK Ba KoILulamMaJjap TypJiapu.
12. Cyropuill KaHAJUIAPUHHU KOIJIAI YYYH KOMJINIEKC MeXaHU3aIUsIAlIraH
TYIUIAMJIAPHU TAHJIAILL
13. Enmmkoxk Matepuamiap 6MJIaH KAHAUIAPHU KOILIALL
14. Kanaajaapaa cyB CH3UIITA KapIliM KOmJjiaMaJjap Kypuul HILJIapHA
0a:KapUIIHU TAIIKWJI 3THIIL.
15. Komiamajan KaHA/UIAPHU TABMHUPJIAII-THKIAII UILIAPUHA KOMJIEKC
MeXaHU3AUHUSICH.

3.1. KanasiapaaH CyB CM3HIITa KApILIM TYCHK Ba KOIJIAMAaJIap TypJjaapHu

CyB xyx)anuru tudumuaa 28,4 MUHT KM HppUranvs TU3UMU Ba ynapaarua 54 432 ta
Xap XWI rHIpOTEXHUKA UHIIOOTUAAH, IIYHUHTAEK, yMyMul Xaxmu 19,4 mapa kyo
Metp Oyaran 70 Ta cyB omO0OpH Ba cesr oMOopuaaH QoinanaHnnd KeauHMoKaa [5].
CyB pecypcilapyHUHT HOMYTaHOCUO TaKCHUMJIAHUILIY Ba CyFOPUIIAIUTAH €pIapHUHT
Mypakkal® penpedra sra SKAHIWMTU HATWXKAcuia CYFOpPWIAauraH epiapHuHr 60
¢ousura skuH Kucmura 1 687 ta Hacoc cTaHuus €praMuia CyB eTkazud Oepuiuo,
YJIAPHUHT WWILIMK 3JIEKTP 3HEPrUsiCU UCTEBMOJIM 8 MiIpA KBT.c HU Tamikui 3taau
[5].

Bynpan tamkapu, cyB MCTEbMOJIUMIIApU YIOHMIMalapH, GepMmep XYyKaaukiapu Ba
KJIacTepjiap TOMOHHIAH XaMH 155,2 MuHr km cyropuil Tapmoru Ba 10 280 tagan
3UE HACOC arperariapu uuuiaTuiMokaa. CyropHIl 3XTUEXIApU yuyH xkamu 12,4
MUHITa, XyMJaJaH CyB Xy»anuru tuumuna 4 153 Tta cyropull KyJnyKJapulaH
doinananuamoraa [5].

CyB pecypcrnapuaad oKuioHa GpoigamaHuIl HyHAIUIINIA:

a) KHUIUIOK XYKAJIMTH SXTHEKIAPUHU TabMUHJIANAMIaH Ba CYFOpPUUIILAA CYBJAAH
camapaJii Ba YHyMJIM (OoHAalaHUIIl TaMONWIUIapUra >kaBoO OepaauraH CyFOpPHIL
YUyH CYB OJIUII JJUMUTIAPUHUHT SIHTY TU3UMH KOPHUM STUITUIIIH;

0) uppuraiusi TH3UMHU Ba CYFOPUII TAPMOKJIAPUHUHT (Poraany ui KodppuuueHTu
0,63 nan 0,73 raya omanu, KANUIOK XY’KaJUTHAAa CYBHU TEXKAWIWTaH CYFOPHII
TEXHOJIOTHSUIAPUHMA KOPUM KWIMII Ba CYyFOPUJIQJAMIaH MAaWJOHHHUHT Xap Oup
rekrapura Oepunaaurad cyB Xaxmuau 20% Tra KaMaWTUPUIN OPKAJIM CYBHHHT
MaxXCyJAOPIUTH OLIUPUIUIIN [5];

B) CYFOPWIAIWIaH MalJOHJIAPHUHI CYB TabMWUHOTHMHHM SIXIIMJIAIIra KapaTUJITaH
pexamapHu MIIa0d YMKHUII Ba aMajira OLIMPUII OPKAJIW CYB TabMHHOTH MAacT
napaxkanga OyiraH cyropwiaauraH Maimonmap 560 muHT rektapman 190 muHT
reKkraprada KaMauTHpUIInIIg;

IOxopuna xapopmapaa KeaTHpwiIraH BasudanapHu OeNrwiaHraH MyzaaaTiapaa
Oaxxapuill yuyH (axkyapTeTiapaa Kajapiap Taiéprnamaa xam (aH JacTypiiapura
TerMuuiM 000Jap KUPUTUII XaMJa 3CKUpPraH, KEpPakCU3 MaB3yJapHHU YUKapHO
TalUIall OPKAJIA aMajira OLIUPHIIAIN.
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Cusniira Kapim TYCHUK Ba KOIUIaMajap CyFOPUII KaHaJUIapHAaH CyB CHU3UO
KeTUIIUAArM UYKOTWIMIIHU  CE3WIApAd KaMaWTupuil Ba (MYKOTHUII) CYB
pecypciapuial OKWIOHa (DOMAANaHUIIHKA TalIKWI KWIHIITa MYJDKaJUIaHTaH.
3aMOHaBHIl CyB XYKaJIUTH KypWIMIIMAA KaHaUlapAa KyWHJard CU3WINra Kapiiu
KOIUIaMaJI XUMOsUIap TypJiapu MaBxkyn [17]:

- KaHAJHUHT Oapya €KW TMEPUMETPUHWHT OWp KUCMHHH MOHOJHUT O€TOH,
nurMa TemMup OeToH, acaibT — O€TOH, TPYHTOETOH, EMMINKOK Ba IOJIHMED
MaTepraiiap OujiaH CU3HUIITa Kaplly Korlamanap OuiaH Koruiami;

- KaHaJ mepuMeTpu Oyitnya mmbOanaHraH TPyHT KAaTiaMyd KYPUHUIIHIArd
TYCHK;

- KUMEBUHU ycynia Oakapuirad TYCUKJAp: MIYpTOOJall, KPEMHUN Ty3lapu
(mmia xoM ameécu)aan Koriamaniap, Hedriani, Joiai;

- MOHOJUT Ba WHufMa O€TOHJAH, CHUWIAHTaH TPYHT KarjamMu OujaH
XUMOSIJIAHTaH MOJIMMED TUIEHKAJIapAaH TyCHUKJIAp;

- IOJIMMEP TJIEHKAIM MaTEPUAIUIAPAAaH CU3UII TYCHK ITapaacy.

Xap Oup kypcaTu® YTWIraH TypJard CU3MINra Kapum XUMOSJIApHH KYIUTal
KaHai Baudacu, KypcaTKU4japu, yJIapHUHT XU3MaT MyIJaTH, UKJIUM IIapOUTIIap
XamJia CyFOPHII TapMOFU YTaauraH TPYHTHUHT (PU3HK-MEXAHUK XyCYCHUSITH OuiIaH
OOoFnuK OViaau.

3.1-pacm. KanannmapHUHT CyB CH3HINTA KAPIIIH KOTUIAMaJIapH KOHCTPYKIIHSIIAPH.

a - MOHOJMUT OeToHAaH; 6 - muOOasaHraH TPyHT KaTJlaMH KYpUHHUIIUAA
MOJIUMEp TUJIeHKara E€TKU3WIraH TeMUp OETOH IUIMTallapuiaH; 6 — TpyHT-OETOH
KaTJIaMHd KYpPUHUILIKIA; 2 — achajabT OETOH KaTiaMu KYpUHUIINAA; e — IIypToOall
ycyauaa KypWwiraH; o — TPYHT KarjaMu KYpUHUIIUAQ; 3 — TWUIANl yCyiauaa
KypWiraH; u — HOJUMEp IUICHKaJaH TYCUK Napia KYpUHUIIMIArH K — HOJUMED
IUICHKaIaH KUJIWMHTaH THK JEBOP KYpUHUINM[A; 7 — TPYHT OWJIaH CYIOK IIWIIa
apanammacuiad; 1 — temup O6eTOH muuTanapu; 2 Ba / — MOJMMEp IUICHKA; 3 —
OUTYyMIIM MyMCUMOH MOJ1a; 4 — mmb0anaHran rpyHT XyAyAH; 5 — MIypToOIaHTaH
KatiaM; 6 — HaMJIaHTaH OPTaHKWK MOJJIajap KaTJiaMu, /-TIOJIMMEp MaTepHall.
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Cusumira Kapimid XUMOSJIAHUIIHM KypUIl OyiiMua uWOUlapHH —amaija
OakapHIll TEXHOJOTMSICH Ba KYJUIAHWJIQJAWTaH MallldHajgap TYIUlaMd TapKuOu
KaHaJUIap KypcaTKU4WIapHu Ba aHUK MIIUTA0 YUKAPUII MIapouTiapura 6ok [27].

3.2. Cyropuill KaHAJLJIAPUHH KOIJIAIT YYYH KOMJITIEKC MeXaHU3alusJIaraH
TYIUIAMJIAPHM TAHJIAI

Mononum 6emon dunan KanailapHu KoOn1auod.
3aMOHaBUI CyB XVXKaIUrd KypWIMIIM aMaluéTuia MOHOJUT OETOHJaH
KoIUlamManaml KaHaJUlapHU OOIlKa CHU3UINTa Kaplld XUMOsUlalifaH Kypa KeHT
TapKaJdraH Typu XucoOiaHaau. By ylapHUHT y30K HWIUIAIIM, WIIOHYWIMIIMTH Ba
KOMIIAIITUPUIL  KApa8HUHU TYJIUK  MEXaHHM3alMsall UMKOHUSTH  OWIiaH
TYIIYHTHUPHIIAIN.

V3ununr KOHCPYKTHB OaXKapUITUIIH oyiinua KOIUTamMaap
apMaTypajJlaHMaraH MOHOJIMUT, apMaTypallaHTaH MOHOJIUT, TOPKPET OETOHIaH
apMaTypaJlaHTaH Typjiapra OyiuHaIu.

Uykuigan Ba XapoparaaH XOCHJI OYJaguraH Nap3JIapHUHT OJJUHU OJIUII
Y4yH KOTUTaMaHUHT MOHOJIMT KaTjaMuJia maki y3rapuiu (aedepMaiirion) 4okiap
KUpKUO, ynmap ¥3 Basudacura Kypa KOIUIAaMAaHMHI Oapya KaJIUHIUTH Oyiinda
KeCWJIaJUraH xapopaT xamja OeTOH KaTJlaMi KaJIUHIUTHHUHT 1/3 Kucmwura
KEeCWJIAJIUTaH TYJIMKMAC XapopaT yokiaapura oynunaau [16].

beron komnamMa y4yH TpyHT AacOCHMHM Talépiaml >KyJa MacbhbyIUsATIN
omepanus  XUcoOJaHajAW. YHU KYHAAJNAHT  Ka3uWOuraH KYym  9yMUYIIU
AKCKaBaToOpJlap XamJia y3JIyKCH3 HIIAWIMraH KaHall Ka3yBUM 3KCKaBaTtopiap EKu
KyJ1 Ovutad Oaxkapaiy.

Jebopmanyion 4dokJap THUTpaTMa NHYOKJIAp OwWiaH SHTU ETKU3WITaH
OCTOHIAH MEXaHUK yCyjjia Kecaau €Ku OCeTOH apajalliMacuHU ETKU3MII BaKTH]A
KyMuiaMa 3JIEMEHJIAp KUpUTaAu. TakCUMJIOBUM Ba XyKaauiaapapo KaHajulapHU
XaMJia YyKypJaurd 5 MeTprada OyjaraH Maructpai KaHaJUIapHU KOIJlaMaliallija 40K
KUPKUII KyJulaHuiaau. Yykypauru 5 MeTplaH IOKOpU OyiraH Marucrpan
KaHAJJIapJiard Korulamaiapaa XapopaT Ba 4yKyBud (YTHpPYBUHM) 4HOKJIAp KyWHIMa
aNEMEHTIIAp €paamMuaa Kypuiaau.

“CucreMa MalllMHHA TEXHOJIOTHUH U1 KOMIUIEKCHOM MEXaHU3alluNA
CEJIbCKOXO03IMCTBEHHOIO npousBojgctea Ha 2011-2016 rr.”
Menuopanus™ [16]

KaJBayulapuga MOHOJUT O€ToH OujlaH KaHaJUIApHU KoIUlaMajalija acOCHM
UIUTApHUA OaKapuIll y4yH MalllMHA TypJjapu TaBCUSA ATWITaH. SIHTH €TKU3UITaH
OETOH KoIJlaMa CUpPTUTa MOJUATHICH TJICHKA Ba TUICHKA XOCHJI KIJTYBYH CYIOKJIUK
(Tak «DTUHONBY», OUTYM SMYJbIlMA Ba Oomikanap) OwiaH KoraHamgu. McrecHo
XoJIaTjiapujla BaKTHHYAa OETOH KOTHINI JaBpHuaa KoIjlaMa ro3acujaa KaMHIIUIA
TylIama, MieHKa Oynakiapu, KyM Karjamiapu Ba OollKa Marepuamiap Ousal
OepkuTu® kysaau. Yykypauru 5 Merprada OViraH CyrFoOpUII KaHaJlapuaaru
KOIJlaMa CHpPTHUTa IJIEHKAa XOCWJI KWIyBUM Cyrwokiaukiap Mb — 26 Ba MBbB-31
PYCYMJIM YOK KUPKYBUYHMIa YpHATWIITaH ®KUX03 OuilaH KoriaHaau (cyprunaau). Mb-

gactb [II.
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15 A pycymnn tuTparMa maki (BuOpodopMa)Hu UIIIATIaHA Xamaa YyKypiaura 5
MeTpAaH IOKopu OynaraH kaHamwapga Oy cyrokmkiaap Mb-23  pycymn
MaTepUaUIapH MaxcyC TaKCHUMJIAWAWraH €KU CyFOPHUII XUX03U (aBTOCHUCTEMA
All-5604) épnamuna korianaau [16]

L L2 L Ll

3.2- pacm. Yokiap Ba 6€TOH KOIUTaMa OCTH Ba KaHaJl OTKOCHHUHT yJIAHUII Typapu
1-6etoH; 2-OUTyMIIM MYMCHMOH MAacTUKa; 3-TYHMHTHPWITaH €rou peiika; 4-marai
— KyMJIM QUIIbTP (CU3AMPIUY); S-ApeHax KyBypH (Yauamiiapyu MM.Ja).

Kananmun kommam  yuyyHn OeroH  apanammanapunu  Cbhb-134A  Typnaru
apToMaTialrad O€ToH KOpyBYM Kypuiamanapja Tai€piai MakOyn OYynuO, yHUHT
KOHCTPYKIHMsACH OeBocuTa KypwiaéTraH oOBEKT SKHMHHA KOWam EKH 3apypusT
TyFWIITaHAAQ Te3Ja KyuyupuO, HIIra TYUIMPUII WMKOHHMHU Oepanu. beton
apajalnMacuHU ETKU3UII JKOMHra CBb-92A; Cb-127 TypAaru
aBTOOETOHApaNaIITUpPTUYIap/ia TaIluil Kepak. Y30K Oyiamaran macodanapra
o6eron Tammm yuyyH MAN Oazacupgaru aBTOMOOWII arjaprudjiap HWILIATUIIAIN.
MexaHuK ycynaa KUpKWIraH Kolulamanapaard Ae@opMaioH YOKJIapHU 3U4Jjialll
6eton Kotranaad cyur JIC-67 4ok KyroyBun Ousan O6axxapwianu [16].

Kanannapnu 6emon 6a memup 6emon naumanap ounan Konaaw,. Kanannap Ounan
cuptura Hurma OeToH Ba TeMup OCETOH KomjjamMayjap KypHIl Y4yH
MEXaHu3alusUIallrad MaxMya TaHJIalll acOCaH KaHajl KypcaTKUWwiapH, yiadamiapu
Ba KOIUlaMa TUIMTACH Ba3HUTa OOFIMK. byHIa TumTajmapHu yjam ycynid Ba
yJIApHUHT KaHaj TyOu Ba HUIIAOWra TasHraHu XaM MyXUM YpuH srajmtaiiaum [17].

3.3- pacm. Kanannapna KyliMa 0€TOH KOTJIaMa XOCHJT KHJIUII CXeMaJlapH:
a - CHpIIaHyBUMd TUTpaTMa Imakia (BuOpodopma) OwiaH; 6, 6 - penbcaa OPYyBUU
TYIUK Ba spuM Tpoduian O0eTOH €TKM3TM4YM OWIaH; 2- HOB Ba THTpaTMa HOBIAp
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€pnamuna; e- KyTapuil KpaHu OwiaH; 1 - cHpraHyBYM TUTpaTMa KOJMIT, 2 -
KYYHPUITYBYH pelbe iysiapu; 3- 6eToH Koriama; 4 - TuTpatmMa OyHkep-0anps; S -
TUTpaTMa HOB; 6-KyTapyBud KpaH; 7/ - KOJUIICKU3 OCTOHJIAHAIUTaH OJIOKJIAp KOWH;
8-xonumaa 6eToHIaHAANTaH OJIOKIIAp;

3amoHaBUN aManu€TAa CHU3WINTA Kaplik MWUFMa KOIUTAMAJIAPHUHT KyHujarua
TypJlapu MaBKYy/I:

- KaHal TyOM Ba HuUImAOM OYiyad Korulama IUIMTajJapuHu Oup  KaTop
KOMIAIITUPraH XoJJIa YJaHTaH JKOWIapHM TYIIUPYBYM OUTYM ¢Eku  Oolka
MaTepraiap Kyuuiii;

- KaHal TyOM Ba HuUImAOM OYiylad Korulama IUIMTajJapuHu Oup  KaTop
KOMIIAIITUPraH XoJJa Kyd OuWjaH CHUKHUII YCyJIuJa MOHOJHUT OeTOH OuiaH
IJTMTAIap OpPACUHU OETOHJIAI;

- Ka”HaJ TyOu Ba HuUIIaOu OYiiyad ruuTatapHU Ky KaTtop eaumiiald ynamn OujiaH
YKOWMJTAI; KOIUIaMa TUTMTACHHWHT KOHCTPYKIHSCH Ba3HW OWJIaH KOCHWJTaH XOJaa
TYOMHU MOHOJIUT OCTOH OWJIaH KOTLJIAIIL.

cjjig ;

=

s 3

NE #

3.4-pacm. T'mapom3onsivoH KyWuiaMmanapja 4YOKJIApHU CHKUII YyCylnu Ouiad
CYFOPHII KaHAJIJIapHia HuFMa TeMUp OETOH KOTUIaMallapHU MUFUILL CXEMacH:
1-aBTOKpaH; 2-MJIUTa TAIMWUAWTaH aBTOMAIMHA; 3- TpakTop, 4-TpakTop
TeNeXKKacH; S-KoMIpeccop; 6-Ky4 LWIMHIAPH; 7-OTKOcHaru Oup-Oupura TOpTUO
3UYJIaHTaH IUIMTanap; 8- KaHaj TyOuJaru 3u4YjaHrad [JyTanap; 9-xamum TopTuo
3U4YJIaHMaraH OTkoc muTanapu; 10- kaHan TyOuaaru 3uujiaHMarad rumranap; 11-
TPYHT Y3aHJIM KaHAJL.

a
3.5- pacm. Kanajnapaa KyiiMa 0eTOH KOIJI1aMa X0CHJI KHJIHII

TeXHOJIOTUSIJIAPH:
a — KaHaJl y3aHUHM npoduiuiad TeKucia; o, - KaHajl y3aHura MOJIMATUIICH TUICHKA
ETKU3UIN ; |- KaHaJl TPYHT y3aHU; 2 — TYCEHHUIIATU MPOQIIT XOCHI KWITHY; 3 —
TOJIUATHJICH TVICHKA;

34



3.3.Enumkok MaTepua/iap 6MIaH KAHALIAPHH KOILIAILL
Ennmkox Matepuamnap OunaH CyFOpHII KaHAIUIAPUHE KoTjamanam acaibT
0eToH €KH LIEMEHT TPYHT KoIlamanap KypuHHIIuAa 6axkapunaau. Achanst 6eToH
OWIaH CYFOpHWINl KaHAJUTAPWHU KOTUIAIIA TPYHT aCOCHHHU TaW€piaml yuyyH KaHall
Vauamiapura OOFJIMK XOJJa TaHJIaHAJUTraH Y3JIYKCU3 MIIUIAIUTaH SKCKaBaToOp —
KaHaJT KQ3rUWIApHH WIIATUIT MaKcaara MyBOQUK.
Arapna cyropHIll KaHaJId YYKYBUM TPyHTJIApJaH YTUO, acPaibT OETOH KATIaMUHU
ETKU3UIIIaH OJITUH MKUO0aNaHuII Tajiad 3TUIICA, Y XO0J1/1a OTIepalUsIHU TUPKaMalu
CTaTUK €KU TUTpAaTMa XapakaTJIaHaJWraH FaiTak (KaTok) €pAaamMuia, MacaiaH KpaH
ounan xuxo3nanran GLG205, JY230E tunuaaru skckaBatopiapra ocwiran J{VY-
14 ranrak OunaH Oaxapuim Makcaara myBoduk. Kanam mnepumerpu Oyitnua
acanpT OeToH KpaH Owmmad xuxo3iaanran HXW230LC Tunupmaru sKckaBaTopra
ocunaauran Cb-18 Typnmaru OGaapsi OwilaH E€TKH3WIN S>KOMHMIa apanaiiMaHd Ky
OwiaH y3aTuill €K TUpPKaMall «CHPIAaHyBYM TUTpaTMa Iaki» Typuaaru (3,a-
pacM) acdanbT E€TKM3ru4 OuiaH TakcumiaHaau. YyKypiuru 2 MeTpAaH HOKOpH
Oynaran kanammap TyOunu acdanprnam  yuyyH JIC-63 Typumaru acdanbt
E€TKU3TMYHYU UIJIATULL MYMKUH [27].
Kanan xonnamacuparu acganbTOETOHHM mMOOanam HUIMIAOJapHU WUUIAl YYYH
OoCMa JKMXO3JIM CTaTh TEKW TUTpAaTMa UIJIAWIUraH Y3u ropap raiaTakjiap OuiiaH
amanra ommpunaau (3.1-xaasan).

3.1-xanBan
Yykypauru 1,5 merpraya, tyou 3um 0,4-1 merp Humad érukauru 1:1-1:1.5
Oyiaran ka"Hauiapau acGajbT0eTOH OMIAH KOIUIAII YYYH MAIIHMHAJAPHHUHT
TEXHOJIOTMK MAaKMYacCH Ba HIIAPHHU 0a’KapHIIl TEXHOJIOTUSICH

Onepanusjiap HOMJIAHUIIN Mamunajap 1000 m. kanaara
pycymu Xapaskarjap, MaulL.cM.,
UITY.KYH
OTP-208 »skckaBatopu YyTrangad | [13-171.3 5,34
KeHuH YUKKaH TPYHTJIApHU
TYFpUJIALI
Achanbr Erkm3rmu  Ounan 6cM. | SHTH 5,94

KAJIMHJIMKAArd  KaTjiaMJa KaHai
TyOu Ba HMIIabura acgaibT OETOH
apajalniMacuHU €TKU3UIII

Im%,ra 1kr xucobuna | J1C-105 5,94
aBTOT'YAPOHATOp OWJIaH 3PUTHUIITaH

OUTyMHHU KoTj1ama CUpTHTa

KOTLIaIl

Kamu 17,22 mami.cMm
XKamu 1000 M. kanamra MexHaT 23,16 nmu.xyH

capdu
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2- )KaaBall

AchanbTOCTOHHH 3UYJIAII YYYH TAaBCHS JITHJIAAMIAH FajaTak (KaTok)Jjaap

TypJapu
Kanan xkypcarku4iaapu MammuHanap
TypJiapu
Yykypauru, M Kanaji tyou 3um, | Humao érukauru
M
0,6-1,2 0,4-0,8 1,5 JY-36
1,2-2,0 0,8-0,5 1,5 AY-10A
2,0-3,0 1,5-2,5 1,5 AY-1

AcdanprOeTonHn 6eBocHTa KypUIaETraH 00BbEKT AKUHUAA Tall€paan kepak. Yoy
Makcaana um yHymu 6 T1/coar Oynran JIC-4 pycymum kyuma achanbt OETOH
apanmamtupruy €ku um yaymu 25-35 1/coar O6ynran JIC-35 pycymnm iHurma-
OynakyiaHyBYM ac(paibTOETOH apalAlITUPTUYHU UIIIATUII MaKcaara MyBO(DUK.
AcdanpTOETOH apanamTUpruy y3eauaad achanbtoeTon ETku3rud xoiturada MAN
¢ku ISUZU FVR 33G aBromoOunbs armapruyga erkasuwiaau. llemeHT rpyHT
KOIUIAaMaCMHU KypHIJa KaHal acOCHMHM Tai€pialml MalivHaiapu acgaibTOeTOH
KOIUIaMajiap KypullJard MamuHanapra yxmam. Ammo Oy TypJaaru CH3UIIra
Kaplld KoIUlaMajalija TPYyHT acOCHHM Ha (akaT Maxcyc TpyHT muOOanail
MaluHaiapy OumiaH, 6aiku cyB OuiaH xyiuiad mubdOanaiam.

Enumkox MaTepuasiapHy KOIMIAII ydyH KaHajl TyOM Ba EHMHH Tallépiall rpyHTHH
IOMINATYBYM HWIMYHM KUX03W YpHatuiaran Oup uymmunn EK-2027 Ba JYL210E
PYCYMIIH SKCKaBaTOP-TEKHUCIIAruy EpaMuia aMaira OmuprIan.

EnumrupyBun MaTepuan-lieMeHT-Talépanrad KaHan TyOH CHPTUAA Ky Ouia
éxku JIC Typnary ieMeHTHU TaKCUMJIarud OuJiaH TaKCUJIaHA !,

I'pyHTHM 1IeMeHT OwlaH apallalliTUPUIN YYyH acoCaH IKOpuaa KypcaTuiraH
HKCKABaTOPTEKHUCIIArKy UIIaTuaaan. YyKypauru 3 MeTp Ba yHAAH I0OKOpH OynraH
KaHaJlJlap/la TPYHTHH LEMEHT apaialuTupuil yuyH kaHan Tyouna JIC-18 typnaru
¢peza €xu  JIC-16A Typmard TpyHTIAIITUPYBYM MAIIMHAJIAPHU HWIUTATHII
Makcajra MyBOQUK.

3.4.Kanamiapaa cyB cCH3MIIOra Kapmy KoIUIaMajlap Kypulll HILUIAPHU
O0a’KapUIIHU TAINKHJI dTHII

Kanan ymuammapu Xamja MexaHU3alMsl BOCHUTAIIAPUHUHT MaBXKYJJTUTHTa OOFIINK
XoJia Oapya CU3HMINTa KapIiv KoTulaMaliap KypHIll YCyJUlapu KyHuaara rypyxJapra
OYynmuHaaM: MEXHaHUW3alMsUIalliMarad, yMyMKYPHJIMII MaIllMHAJIAPUHU KyJuiaraH
XOJiJla  MEXaHW3allMsulalliTaH  YCyJI, WIUIApHU  TYjJa  MEXaHHW3alUsIallHH
TAbMHUHIOBYH y3IyKCU3 AIUIAUIATaH MalllMHaJIapiaH doiigananuo
UXTHCOCIIANUIaHTaH ycya [16].

HxTucocnmamran ycyJql KaHaIapJa CHU3WINTa Kapiid XUMOSUTAIIHUHT Oapda
TypJiapu opacuja Makcajara MyBopuk ad3aiaukiapra sra.

Kanamnmapau cusmira Kapim KoIlaMaJdapHUA KypHUI[a TalIKWIUN TaaOupiIapHH
unuTad YUKW KyHuaaru acocuii 00CKU4Iap1ad TAlTKUIl TOTIA IH:
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- TEXHOJIOTHK KapaéHUHUHT Oapua €TaKkyu oreparnusiiapyu Oyinda Uil XaKMIapHU
aHUKJIAIII;

- €TaKuMd MallMHaHW Ba KYpCaTKUWIApHH XUCOOJaraH XoJja WIUIApHU OaKapuIil
YCYJIMHH TaHJIAIL;

- Tanab dTUIaAWraH MalluHa Ba MEXaHU3MJIAp COHUHU XUCO01a0 TOTHIII,

- TEXHOJIOTHK XapuTa Ba UIIUIAPHU OakapuIll TpaUTruHA Ty3HIIL.

Nm  xaxmiapu JOMMXAaBUM Ba XAKUKUM MAbJIYMOTJIAp acocCula yJIapHU
OakKapUITHUHT aHUK [IapOUTIapUra Mociiad XxucobiaHaau.

Cuzuira KapimM Korlamajnap Kypuil OViinda TEXHOJOTHK MakMyaja MallliHa
cudatuga acocuid  TEXHOJOTMK JKapa€HHM Oa)kapwiraH HUXTHCOCJHAIIraH
MalllMHAJIapHU KaOyJl KMJIMII UKTUCOIUM KUXATAaH MaKcaara MyBoHK.

3.5. Komiiamaiau KaHAJIAPHU TAabMHUPJIANI-THKJIANI HILUIAPUHA  KOMJIEKC
MeXaHHU3aAnHsICH

Cyropuml  TapMOKJIapyM  KaHaUIApUHU  TabMUpJAl Ba  TO3&Jall  Y4yH
YMYMKYPWIHIIAA WIOUIATHIIAIATaH MallldHAjIap, METHOpaTHB HKCKaBaTopiiap Ba
MaxCyc XHUX03JIap KYyJUIaHWIaah. TabMHpJall Ba TEXHWK XHW3MaT KypcaTHIIaa
ce3wnapii MUKIopAard ep unuiapu xaxmiaapuHu (60...80%) Oup uymuuiu
AKCKOBatopiap (Maxcyc uymud ypHaTuiaraH) OuiaH Oaxapunaau. by sca ymOy
MalIMHAJIAPHUHT YHHUBEPCAJUIMTU (Xap TOMOHJamMa) Ba YJIapHUHT Viiuam
TYypJAPUHUHT KaTTa MUKIOP/a SKAHIUTUA OWJIaH U30XJIaHAIH.

Nuku xy»)anuk TapMOKJIApUIaH CyFOPHIN KaHAJUIAPUHU TO3aJalll YIYyH UPpPUTAIUs
oyinua mppuranus OVinua ['CKb nma wmnaé umkunran 11I-0J, BK-4,2 Ba
Oomka maccuB (cycT)- akTuB ((haoJi) MIIYM >KUXO3JIM MaxCyC KaHaJ To3ajalll
MalTMHAJIAPYUHU UIJIATUII MyMKWH. To3anamiian onaud, ¢poiaananumn xapaéHuua
Oy3wiran KaHal KyTapMmanapu, OepMacd 4YyKypJiauK Ba VHUKIApU KYMUJIAQIH,
Tekucaanaau [17].

Cyropuml TH3UMJIApU KaHAUIAQPWHW TabMUpJANl Ba TOo3alamiga YJIapHUHT
Ba3udasapu yimuaM Typyxjapura OOFJIMK XO0JJa Xap XWI HINYM JKUX03 Ba
MalllMHaJIap KyJUITAaHWIaIu.

Kanannapau ynmuamiapu, 4yKWHIU-JIOMKA COJMINTHPMA MUKAOPHU, TUAPOTEOTIOTUK
Ba OOLIKa IIapouTiapura OOFJIMK paBulAa, OUp YYMHUIIM dKCKaBaTopiap OuiiaH
YYKUHAWIApAAH TO3aJalll KyHUJard TEXHOJOTHUK HWIN CXeMallapd Ba yCyJulapu
KYJUTAaHUJIAJU:

- Oup TOMOHJIaMa KYHJIaJIaHT;

— VMKKU TOMOHJIaMa KYHJIAJIAHT;

— KaHa nauaa oyiiama;

— oyitiama €nama (€Hama Ka3uiiIurad Japariiaiit);

— apasani (Cy3yBYM 3eMCHApsJl Ba OUp 4yMUWIN SKCKAaBaTOPHH KyJ1a).
Tozanam wunuiapuga KyJlaHUJAAUTaH yYMYMKYPWIMII 3KCKaBaTOpJiapu, Maxcyc
yyMH4 OWIAH KUXO3JIaHMaca, KaHAJIHWHI JIOWHMXa YioyamiapuHu Oy3macaaH
YYKUHAWIApAAH TOo3aJlalll UMKOHMHU OepMaiiid, KaHall OCTUJIard Ba €HJIapuiaru
(oTkocnapumaru) OETOHHU CHHIUPHUO, IPOKCU3 XOJaTra KeATUPUO Tauianu.
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ANMaIIMHYBYM MIMTYM KUXO3JU JaBpUil MIUIAMIWraH MalluHauap, OypuiIyBYd
gymuwin (D0-2516 skckaBaTop - TeKHUcIarud) Ba XUTOWIa WMIUIA0 YUKAPUITaH
ruapaBivk dKkckaBaTopaap (HXW- 230LC, CLG-230 Ba 6omkanapu), YCUMITUKIIAP
ycran KaHaIapHU XaM CHJIapuHM Oy3MacaaH To3anaiau, Oy sca ep uiuiapu
X@KMUHA KECKMH KaMallWIIura Ba KaHalap JoWMxa Ya4amJIapUHUHT
Oy3UJIMacIUTMHU Ba MaxCyC YyMHY VpHATWITaHga OETOH KoIUlaMallapuHU
CHUHIUPMAC/aH TO3aJIalllHu TabMuHIaiau (3.6-pacm).

3.6- pacm. Kormnamanu kaHailapHU Maxcyc YyMHUYJIM YKCKaBaTOp OWIJIaH TO3ajall
TEXHOJIOTUSICU

Ha3zopar caBosuiapu:

1. Kanannapnan cyB cusumra Kapiiy XUMOSUIAHUIIHUHT KaHJad TypJapu
MaBXyn?

2. Kanannapnaan cyB cusniira kapiim WuFMa KOIUIaMajJapHUHT KaHAau Typiaapu
MaBXyn?

3. Kanannapna cyB cusuiira Kapum Korjiamajiap XOCHJI KWIHII YY4yH MalluHa
TypJiapu €KY MEXaHMU3alUsUIAITaH MaXKMyaHH TaHIall HUMajaapra OOriuK?

4, beron kommama €TKu3WIaAMraH TPYHT AaCOCHHM Tauéprnaml KaHaau
Oaxxapwiaau?

5. Kanan xommamacupmaru sHru €TKU3WiTaH OETOHra KapoB KaHail amanra
omupuIan’?

6. Kanannapna nineHakanu KorjiaManap KaHaai mapouTiapaa KyulaHuiaa?
7. [IneHkanu KomuiamanapHW ETKU3MINJA KaHJail WIUIapHU MEXaHHW3allUsuIall
BOCUTAJapy MaBXyH?

8. Komnamanapau Oaprio Kuiuimn OYivya TallKWIMK TaaOupiapHu UILiad
YUKHUII KaHJ1ail 00CKUWIapAaH TallKuiI Tonagu?

9. Kommamanu cyropum KaHajUlapuHU TabMHpJIAIIa KaHAAal TEXHOJOTHK

oneparusiiap oaxapunaau?

10. Kawammapuu To3zanam Oyiindya MeXaHW3ANMUIANTaH WILIApHU OakapuIi
ad3ayuiru HUMajaaH uoopar?

11. Kanamrapuu To3anamijia KaHaai TEXHOJOTHUK cXeMamap KyJIaHWIam?

12. KawammapHu To3ajam Y4YyH MaIlMHAIAPHA Ba JKUXO3JApHHU TaHJIAII
HUMajapra OOFIuK?

13. Kommamanu KaHa/UITapHU TO3aj]amia KaHAAal MallWHAJIAPHU  KYJUIaIl
Makcajara MyBouk Oymann?
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14, Hwuma cabGabnapmaH KoIulaMaid KaHAIAPHW — TO3ajaljga  JaparjaiiH
AKCKaBaTopyapuaad (oimamaHuiManm?

Mag3y Ne3 CYB PECYPCJIAPUJIAH CAMAPAJIN ®OUJTAJTAHUIIT A
XU3SMAT KUWJIAAUT' AH TEXHOJIOTUSJIAP BA HIIIJTIAPHU
MEXAHUBANUAJALIL XYCYCUSATJIIAPA

Pexa:

16. Tomumaatu®é Ba EMFUPJATUO CYFOPUIII TH3MMHMHHM KYpHMII Ba
TAaBMHUPJIAM-THKJIAI MIUIAPUHA KOMILIEKC MeXaHU3 AU AJIAII.

17. Enmk cyropum TAPDMOFMHM TABMHPJANl WMILIAPHHH KOMILIEKC
MeXaHU3ANUSIIALL.

18. Hmaap cudaTiHu HA30PAT KWIKII Ba MITHA KA0yJ1 KHJIUII KOUIAJIapH.
19. Tomumaarud CYFOpPHII TH3UMH KYPWINIIUHH KOMILTEKC
MeXaHU3aANUsIALL

20. TomMuyuiaTHO CYFOPUII TAPMOFM KYBYPJAPHUHHU TabMHUPJIAII HIJIAPUHA
KOMILJIEKC MeXaHU3alMsJIaIl.

21. CyropumHu KOMILIEKC MeXaHM3aUMsIam.  EMFEpaaTHmn
MAIIMHAJAPUHUA KYJ1a0 CYFOPMIIHHM TAIIKWI KWIHII Ba TEXHOJOTUK
cxemMaJjiapu.

4.1. TomunaaTud Ba éMFUpIaTUO CyFOPUIN TH3UMMHM KYPHII Ba TAbMHUPJIALI-
THKJIAI HILJIAPUHA KOMILJIEKC MeXaHU3A U SLJIAL
3aMOHaBHI CyB TEXOBYHM CYFOPHII TEXHOJOTHsUIapAaH (oigaiaHuIl KyJIaMUHU
KCHTAaUTUPUIL MYHAIUIINAAA KULUIOK XYXKAJIWK SKUHIIAPWUHU CYFOPHUILJA CYBHHU
TEXaWJIUraH CYFOPHUIL TEXHOJOTHUSUIAPUHM KOPUK Kuiauml 175 MHUHT TekTapaaH
2025 #imnrava 1 mwmuod rekrapra, 2030 iwira kenu6 2 MUJUIMOH TeKTaprava, iy
KyMJIaJlaH, TOMYIIIaTUO cyropuil TexHosoruscu 77,4 munraan 2025 fimnraya 300
MuHr rekraprada Ba 2030 imira kenu® 600 MUHT rekrapraya €TKa3ull acOCHi
Basuda Kb Oenarmianran [5].
Bocumin y3aTyBuM KYBYpPJIApHU KYPHMIIHH KOMIUIEKC MeXaHU3AUMSJIAIL
HNuamerpnapu 200...400 Ba 500...1200 MM 1u KyBypJapaaH (Xap Xuiul
Matepuaiapaad) €NuK CyFOPUII TapMOKJIAPUHM KypHIl KyWUgard KeTMa-
KeTnukaa Oaxkapunaau. Tanépmam O0CKHUMIA y3aTyBUM KyBYp WYIMHM Oenruiiart
Xama YCUMJIMK KATJIaMUHU KHPKHIII OTepanusicu OaxapminO, 0apya KypUIIHII
omepanusyiapd  Tyramd OwjaH KypWwiIHil OyJaruHM KailTa dJKUIl  y4yH
ol nananuIa M.
Xanmak kazum, auametpu 200...400 MM 7u y3aTyBUM KyBYp OCTHIa COMNJIMK
Tal€pram Xamaa KyBypJjap YJaHaJWraH »oira uyKypyaiaap OYHMII Y3aTyBUH
KYBYpPHUHT OepuiraH HMIIAOMHM cakiad KOJUII Y4YyH KY4UpPYBUM CHM apKOH
oyiad ummadguran MB-1 Ounan >xuxosnanran DTP-204 skckaBaTtopu Owiian
Oaxapwiaau. Kazub unkapuiaran rpyHT xaHjak kommaard 1...1,2 metp macodana
Ooup ToMoHura TyKuiaau [17, 27].
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Huametrpu 500...1200 MM 511 y3aTyBUM KyBYypiap y4yH XaHAAaK Ka3ull Ba COMIIMK
taii€pnam Oyiinua onepanusiap O TP-208A skckaBatopu Ba MB-6 xuxo3u Ounan
Ka3WIraH rpyHTHU OMp TOMOHMTA YMKApUO Taluiarad xoJjaa Oaxapuiaiu.
Kaswiran xangakauHr Oy €éHura (KOIIMra) aBToMOOMI TPAaHCTIOPTH OWJIaH Tammo
KEJITUPWITaH y3aTyBUM KyBYpJApHUHT 3BEHOJAPUHU )Koimamtupuwiany. Juametpu
200...400 mm 51 KyBypJap yuyH MB-2 xuxo3u xamaa nquametpu 500...1200 mm
T KyBypiap yuyH MB-7 skuxoznapu OuiiaH XaHAaK 4YeTUAAru KUCMIIApPHU
TYIIMPHUII Ba >KoWjam wunuiapy Oaxkapwiaan. HQuamerpu 200...400 MM s
KyBypjaap MB-3  rugpaBauk = mpecciarnyiad  QoiianaHu®  OJAMHAAH
MyCTaXKaMJIMKKa CHUHAJTaHW, YHIaH CYHT KyBypjap XaHJaKk TyOuja XOCHII
KWJIMHTaH XaHJlaKyara xounamrtupuiaam Ba MB-2 xuxo3u Owinan Oup Tuzumra
rinrn6 ynkunanm [17].

Juamerpu 500...1200 MM 1M KyBYpHM ETKM3UIIIAH OJJIMH XaHJIAaK TyOwma
KYBYPJApHUHI YJIAHTaH KOWJIApW y4yH 4dyKypyanap ouwiaaun Ba MB-7 xuxo3u
MociamMacu OwiaH KyBYp XaHJaK TyOWM COWIUIWra ysaTWwiaad, Yy epla yiap
TUJIPABIIMK ylauauradn mexannim MB-8 €épnamuna nurnnaam.

XaHJaKHU KYMHUIIJA SXTUETKOPJIMKKA pUOSl KWIMII Taliald 3TUIaAH. YJap HKKH
ycyiiaa Oakapuiaau: OJAUH y3aTyBUM KyBypiap TYIPOK OWIIaH KUICMaH KyMUJIaAH,
YHIOAH CYHI TyJnuK Kymwiagd. KucMmaH KymMuIl KyBYpJapHUHI XOJIATHHH
MycTaxKamiaian, KyBypHU KYMaEéTran rpyHT Oepajurat okjiaMaHd KaMauTupaiu,
YHUHT YYKHUIITU Ba KY3FaIu0O KETUITH OJIMHM ojiaau [12,16,25].

ETkusunran y3aTyBuM KyBypra TyHpPOKHHM YpuUO TYLIMPMII Ba YHH KMCMAaH KYMHIII
TUAPAHTIIap Opacuaa KyBypiap €TKM3WIraHan CyHT Te3na oaxapunaau. KyByprap
(ynanunuiapaan tamkapu) TpyHT Ouiad 20 cM JaH 10KOpU OYimaraH KaJdWHIIMKIA
Tekuc TYkwiaau. KyByp Ba XaHJaK J€BOpH oOpacujard OYIUIMKIArd TPYHT
MyXTaluK OunaH muO6anaHand. ETKU3MIraH y3aTyBud KyBypiap CHHAJITaHiaH
CYHI XaHJaK SKyHUW Kymuiaaau. XaHJakK Oynbao3epiap OuiaaH KYyMUIaIu.
XaHJaKHU SIKYHUH KYMUIIIa €pHU MyCTaxKaM 3u4Jjiaml Tajgad 3TUaManu.
VY3aryBuM KyByp Yy3aTMaJapUHUHT WUFUII HWILIAPUJIAH CYHT KUCMaH KyMUJIaau
Xamia TUapaBiIKB Ipecciaarnyiad Goigananu0® cuHamaam.

AcOecTueMeHT Ba TeMHp OETOH y3aTyBUM KyBYypJap OJaTAa UKKU MapTa CUHAJIA]IN:
OJIIMHAAH XaHJAK OYMK XojaTujaa (mpeciain) Ba SIKYHUH — XaHJaK, KYMUJITaHaa
CYHI Ba ywacTKajard Oapua MIUIap TyraraHjaH CYHT Oakapwiagu. Y3aTyBuu
KYBYpJap TMIPaBIMK €KUM THEBMATUK YCyJiia CUHATIAAH.

OnmuHman cuHAI YTKAa3WIUIIKAa O0CHUM OCTHIArW y3aTyBUd KyBYp KYpHIIaau Ba
MaHOMETp Oyiuuya OocuM TymuO KETUIIM Ky3aTuiaau. SKyHHH CHHAII
VTKa3WIHIINIA THAPABIUK YCYJJIa CYBHUHT CU3U0 YUKUO KETUIITN aHUKJIaHATU EKH
MMHEBMATHK CUHAIIa OOCUMHUHT TYIIHIINA aHUKJTAHA]IH.

V3aryBun KyBypAaru umam OOCHMM, KyBypiap TalépiiaHraH Marepuaiapra,
UIUIall IIapoOuTH Ba OollKajgapra OOFJIMK XoJija JoWnxara MYyBO(QHUK CHHAII
O6ocumu KaOys1 KUJIMHAIH.

OnpuHaaH yTKa3WIaguraH CHHAIl Y4yH Y3YHJIUTHM | KM JaH loKopu OYyiMaraH
y3aTyBUM KYBYp YYaCTKaCMHHU OJIMII TaBcus dtunagu. CuHam naomuinura 10
BAaKMKaJaH OIIMACIUIH KepaK. Y3aTyBuUM KyBYp OJIIMHIAH YTKa3WJIraH CHHAIIra
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Oapmomr Oepau ned xucoOIaHaaM, arapjaa yiaap/ia KyBypiiap Ba aHI03a KHCMJIapH/ia
y3uaumI OyiMaca, yJlaHraH OupukManapu Oysuiamaca, 10 BakukKa nauga MaHOMETP
oyiinua 6ocum 0,05 Mna gaH rokopu TymuO kKerMaca €Kd Kyluaa KypcaTuiral
KHMMaTiaapJaH y3aTyBYM KYBYPHHHT 1 KM Y3YHJIUTHJIA CYB CHU3HO OKHO KETHIIH
om0 ketmaca [17].

4.1-xanBan
KyBypJsiapHu cMHam KYPCaTKUYWIApH MebEpaapu
KyBypHUHT HUKu
o
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o AN Lo o o o o o o o o (Q\}
— — — AN (9.0 <t Lo © N~ (00) (@)) —
I kMUK
ydacTkaaa
pyxcat 3THIIraH
CYB HYKOTHIII © | | o | o < | < o o
/ A TP A - =T (O S - A S B T L B
J/MUH A |l A |4 | d |l | | | o oo ;[ | <

bepunran ydactkaga y3aTyBYM KyBypjap HWHIIOOTH KypUJIUIIM Oyiinua
Oapua wWIIIap TyraraHuAaH CYHT SKYHMA CHHUIN VTKa3wiaad, sSbHU Oapua
KyBYpJapHU KOWIAIITHPHIN Ba WHWFUIL, aHA03a KHCMU Ba apMmaTrypalapu
VpHaTWITaHAAaH, KyIyKJdap  Kypull, y3aTyBud  KyBypjap  TpacCacHUHHU
000JOHTAIITUPHIIT Ba OOINKA WIUIApJAaH CYHT, JIEKMH XaHJAK KYMUJITAHIAH CYHT
24 coat unrapu sMmac.

Kynnanwiran cuHam OOCHMMM, CyB CH3M0 OKHII ViIyamjapH, CHHAll
BaKTUJIard HYKCOHJIAPHUHT Taii10 OYIUIIM Ba yJIapHHU OapTapad KWW yCyJulapu
CUHAII HaTW)XKaJlapy J1ajojlaTHOMAacuaa KypcaTuiaam.

ENuk cyropuIn TapMOFU KyHuaaru SIeMeHTIapAaH TAaIIKUI TOHaIH:

- CYFOpPWJIAJIUIaH ydacTKajapra CyB OJMII Ba Yy3aTUIIHU TabMHUHJIOBYM HACOC
CTaHUUSJIApH;

- CYBHHM Yy3aTHII YYYH €p OCTUAAH y3aTyBUd KyBypJiap TapMOFH;

- TApMOKHUHT Tana®d KWIMHTAaH WII TAPTUOWMHU SIPAaTyBUM HHXKCHEPIIHK
apMmarypacu;

- OuTTa AMaMeTpaH OOIKACHTa YTHII Ba apMaTypajlapHu YPHATHUII YIYH y3aTyBUU
KyBypJiapJla Maxaumii OYnuHuIN (LIIOXJIAHUI), OYpWIHMILIAPHA TabMUHJIOBUU
TyTai (hacoH) KHCMIIApH;

- TU3UMJIAPHUHT Tayiad KMUJIMHTaH (oianaHuil TapTUOMHU SpaTyBUX MHIIOOT.

Ep octu y3aTyBuM KyBypJiapu TapMOFU Xap XHJI OMpHUKMaIn acOeCTLEMEHT,
TeMUp OETOH, MYJIaT, UysH Ba MOJMATUIIEH KyBYpJapuaaH Kypuaaau.

VY3aryBun KyByp TpacCcaCMHM TaHJAIJa KypWIMII >KapaéHuaa Xamja
TUAPOMENNOPATUB TU3MMIApAaH (oijalaHuIa XaM 3PKUH KUPUO YMKHUILIAP
TabMUHJIAHUIINIA UHTUIWII Kepak. Temwupiiyn, miocce Ba OOIIKAa HHIIOOTIAp
OwiaH y3aTyBuUM KyBYpPJIAPHUHI KECHILTaH >KOIJIapyW COHJapU UMKOHU Oopuya
MUHHUMAJI OYJIMIIN KEpax.
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Enuk cyropuIn TapMOKJIapHMHMHT y3aTyBYM KyBYPJIApMHHU IIYHAAH sKoMmam
Kepakky, OyHJa CYBHM YHKApuO Tammiam Ba KyBYpAaH XaBOHU YHKAPHUIITHH
TabMHUHJIAHCUH. Y3aTyBud KyByp mpoduianaa ce3ujapid XaBojapra pyxcaT
OepunMaiiau, YyHKH yiap KyBypla KyIIMM4Ya KYWIAHHWIIHA KEATUPHO YuKapuo,
yly Ky4JIaHHUIIHU KaOysl KHJINO OyBUM MaxCyC MHIIOOT KypUILIHH Tanad HTHUIIra
acoc Oymamu. VYHIAaH TallKapd, Y3aTyBuUd KYBYp MNPOGUIMHUHT OSTHITaH
HYKTaJapuja y3aTyBUM KyBYpPJIapHHUHI XMCOOJaHTaH KYHJaJdaHT KECUMHU Ba YHUHT
YTKa3yBUaHIUK KOOWIMATUHH KaMaUTUPYBYM CYBAAH aXpajin0d YMKaIUraH XaBo Ba
OyF TYymiIaHuO Xamja ynuiaHuO® KoJiaJii. XaBO Ba OYFHUHT CE3WJIAPIU TYIUIaHUO
KOJMIINA YJIaHTaH >KOMJIapUHM KUMHpJaTaJuraH xamja ajoxuia KyBYpJIapHU
UIIJIaH YUKApaJIUTaH TUAPABIMK 3apOiiap naiao 0ynaau.

Arap €nuK CyFOpPHUII TapMOFMHU CYB TabMUHOTH YYyH (oHganaHuIi
MYIDKaJUIaHCa, Y XO0JIJla y3aTyBUM KYyBYp Tpaccacu Oapya caHuUTap TanaOJapuHU
KOHUKTUPUII Kepak. ENMK CyFOpUII TapMOKJIApU y3aTyBu4d KyBypJapu OOIIKa
y3aTyBUMd KyBypjap OWiaH KecHIIraHaa yiaap opacumaru THK macoda 0,2 M man
KaM OyJIMaran KuiMaTHU KaOyJ KUJIUHAIH.

VY3aryBun KyBypJiap YyKypJUTH TPYHTHHHT MYy3J1a0 KOJHII YyKypJIUTHTa
Oornmuk Oymamu. I'pyHTHHHr My3ma® konuml wykKypauruaua (h) anuknam ydyH
Kyhiugara popMynaian GoiganaHuil MyMKHH
h=60(4P+P2) K-2hc;
o0y epna P=72T0/1000 ; Z-mandwuii xapopaTinu KyHiap conu; TO-inn naBoMugaru
XaBOHUHT ypTaua xapopatu; K-koadpduruent, K=1 — run yuyn, K=1,06 — kymnok
Tynpok yuyH, K=1,1 — kymiok tynpox yuyH, K=1,12 — kym yuyH.
hc — 6apua Manduii XapopatTiu JaBpJard Kop KOIJIaMaCHHUHT YpTaya KaTHHIIUTH.

OruiyBuaH ynamManu €NWK CYFOPUIT TapMOFM Yy3aTyBYM KyBYpPJIApUHU
1...1,25 M uyKkypiukaa €TKU3UII MYMKHH, YyHKH Oy UyKypJuKIa TPYHTHUHT
My3Jlallld Ba HPUIIM OKuOatujgard aedopManusIcyd ce3usaapiid 3mac. YJapHH
Tabuuil acocra xoinamrupanu (4.1.a- pacm): mUIMKUO KeTMaUradH €KUM KUPULIUO
KOJIMalITaH KyMJIMK, maran €ku runn acocra. KyBypnap Oy3wimMaraH rpyHTra
ETKM3MWIHINN Kepak. ByHWHT ydyH XaHmakK TyOu OeBocHTa KyBYPHHU ETKHU3HIIIAH
OJIIMH JIOMUXaBUH OeJircurada TEKUC KWInO To3aIaHaIH.

0250y . 20 oM ZaH KaM 3Mac

4.1- pacm. bocumnn y3aTyBuM KyBypJapHU ETKU3HIL yCYIIApH:
a-Tabuuil acocna; 6-KyMJHM Taryukaa; 1-xaHgak; 2-KyByp; 3-mmbOanaHra TYKMa;
4-KyMIIMK TarJuK.
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[umu6 kertagurad TPyHTIApAA y3aTyBud KyBypiap Kanuuauru 20 cM JgaH Kam
OynamaraH KyMJIUK Tarjukka €TKU3uiaau. boTKOK »koinapaa xamaa rpyHTJIapHUHT
TytuO TypyBun KoOmuatu 0,025 Mlla gan kam Oynran ydacTkanapnaa y3aTyBUH
KyBypiap ¢ETKM3MIIAA TPYyHT OWIaH KYMIUITaH KyBypjapJa YYKWII MaiIo
OYIMaciuru yuyyH CyHBUH acoc Kypwiaau. XaHAaK TyOW »HH KyBYyp MaTepualH,
YHUHT JUaMeTpU ETKU3UII yCyJaura OOFIIHK (anoxuja KyBypiap €ku ypama Ouman).
KyBypnap Kypunaérran 00beKTra ok aBTOMOOMIITIapH XaM/ia KyBYp Tallluru4jiapaa
tamwiaad. KyBypiapHu TYyHMIMpHII Y4yH IOK KyTapuml koOunmusatd 6,3 T
aBTOMOOUIIb KpaHJapu, IOK Koownuatu 5...10 T Oynaran TpakToOp acocujaru
KpaHjgap €ku 10K KyTapuin KoOumusata 5...10 T OYnaran KyByp ETKM3rH4iap
KyJuianuinagu. KyBypiapHH TYIIMPUIIHUHT UKKATA CXEMACH MaBxKYy/.

bupunun cxema Oyiinya aBTOMOOWIIL KyBypJiap OWJIaH XaHJaKKa mapajuiesl yHAaH
6...7 merp Macoda Y30KIMKAA XapakarjaHaad. ABTOMOOWIb OWIaH XaHAaK
opacuja aBTOKpaH XapakaTh Y4yH OYJak KOJuO, y XaHJaK KOIIWra KyBypJlapHU
TYIIUPAJIHN.

WNkknHuYM cxema Oyiinuya KyBypJiiap xaHAak Oyilsiad TaxJiaHMailu, yaHaJaH KyBYp
€TKU3rUY TYFPU XaHJaKKa y3araau. KyBypiaapHu €TKM3UMIIIAH OJUH XaHJaK TyOu
TEKHCIIaHUO, TPYHT KHPKWIMO Xamaa KyByp OCTUra TYKMa COJIMHAIA Ba
mmrbOananagy.

[MomuaTunen  KyBypiiap  oObektra Oup  YKIM  TUpPKaMma-apaBalid  IOK
aBTOMOOMIIIapU/Ia KeITUPWIAIA Ba XaHJaK Oyitnda (dyetura) Kya OuiaH TaxjaaHaau
€kl IOKOpHJA KypcaTWiraH cxXemajiapia aBTOKpaH OWIaH >KOWJIAIITHPUIIAIN.
XaHgak ~— Oyiyiad  SKOWNAIITHpWUITAaH  KyBypjapJaH  aXpalaguran  €Kd
aXpaTMalIurad y3aTyBYM KyBypiap WuFmiIaau. AskpaiMmaiauran OupukMaiapHu
KyBypJapHu navBanmnanauran ACII-2 arperatu épaamuia 6axapuill MyMKHU EKH
eNMMIIAI, aXpallagurad OWpuKManap KyBYpJapHHM yiam Ba (ruaHenmapaaH
¢oitnanann6 O6axxkapuiaiu.

4.2.EnuK cyropuil TApMOFMHHM TABMHUPJIALI HIIAPHHA KOMILIEKC
MeXaHU3anMsIaIl

Ep octu y3aTyBuM KyBypJapyHM KypHIl Ba TabMHUpJIAIIIa UII CHUPATH MyXUM
axaMmusaTra sra, YyHKH CEe3UIMac HYKCOHJAp CYFOpPHWII THU3UMIAH (oiganaHumniia
Kylna OfFup oOKuOarimapra om0 kenumud MyMkuH. Ep octuman  y3aTyBuu
KYBYpJapHU TAbMUPJIAIIHUHT TEXHOJOIMK CXEMACH JKAIBAJIIA KEITUPHUIITaH.

4.2- xaBai
Ep octu y3aTyBum KyBypJIapuHH TabMUPJIANTHUHT TEXHOJIOTUK CXEMACH

NinapHuHT 6akapuiIdil KeTMa- baxapunuin Bocuracu Ba ycyJuiapu
KETJIUTU

Taiiéprapjauk nuiapu

VY3aTyBuM KyBypJiapAa HyKCOH koiinHu | Tpacca yuacTKacMHM KY3[aH KEUHPUIIL
AHUKJIaII YyKyp Kasulll, Ky Ouinan Oyprusiamt €ku
JKCKaBaToOp €pAaMuia CyB y3aTyBUYU
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Tpaccaja MyBAaKKAT XaHAaK Ka3ull

Nmmab typran TapMOKIaH HykcoHra sIKWH 0oi1aru OXUPTH CYB
TanodaTIaHTaH y9acTKaH! YIUPHIIT TaluIarunyaary 3aJIBIKKanap €paamMuia
Xama Ky yJ9aCcTKaH! CYBIaH

OymaTui

HykcoH k0lMHM Ba MalllMHAJIAPHU Vigam ac6o6u épramuza (Iy),
KEJATHPHII MMAPOUTHHH YPTaHHUIII OaxapyBuH Yn3Manap/iaH ETKU3UITaH

YyKYpJIUTUHHA, MaTEPUAIMHU Ba KyBYpP
JTMaMEeTPUHU aHUKJIAIL, K3 OuiiaH
MalIgHazap KeJUIl >KOWMHNA aHUKJIaIl

Acocuii nuiap

VY3aTyBuM KyBYpHU Ka3HIIl XaM/]ia Teckapu Kypakiau UITYH KUXO03JIU

TPYHTH Y€Tra CypHIIl DKCKaBaTopJap

XaHIaKHU Ka3HIll XxaMJla KyByp Ba Kypak, 3ap6anu Oosira Epramuia Ky

yJIaHTaH KOWJIApHU TPYHTJIaH To3ajall | OwiaH Oaxapuiiaan

Hyxkcon TaBcudunu ypranuin Ba yHU K¥3 Ounan ky3atu0 TEKIIUPUII

Oaprapad KWINII YCYTHMHU aHUKJIAII

VY3aryBun KyBypJaru HyKCOHHH Hyxkcon Typura O0fIuK;: naiiBaHsiaii

OapTapad KUIUII amnrmapary, aBTOKpaHiap, KyBypJjaapHu
WWFUII Ba a)KPATUILI MOCIaMaJlapy Ba
Oomikanap

XaHJaKHU KauTa KYyMHIII bynbnoszepaap

VY3aTyBuM KyBypJIapHU TabMUPAAH ['mapaBnuk npecc, MaHOMETpJIap,

KEMMHIU CUHAII KOMIIpeccopiap

AcOecTiieMeHT, TeMHup OCTOH Ba YYSH KyBYpJIapuJard ce3wiapiu OyiMmaraHn
KaJAUTUK/IA CYBHUHT OKMO YMKHO KeTuimra cabab OyIyBYM TEHIMKIIAp, Aap3jap
Ba FOBAKJap pPE3MHAJAH TaW€pilaHraH “IUiacTup’ Jap, MyJaT YpHaTMa Xamja
xomyTiap épaamuaa 6aprapad KUIMHAIN.

AcOecTiieMeHT, 4ysH Ba MyJaT KyBypjapJard KYHAaJIaHT gap3jiap Xamja
XaBOJIAp KyWHJard TEXHOJOTMK KeTMa-KeTiukaa Oaprapad kunumuamu. [Iynar
KyBYpJIADHUHT Tajo(aTIaHraH >KOWIapy 3JIEKTp MaiBaHIJIall anmaparujia Kecuo
OJIMHAIW €KU YTKUp TUUUIM ac000/1a KUPKWIAIW, YETJIApU ATrOBla TYFpUIaHAIH,
KUpUHAWIApU To3ajaHaau. SIHrM KyBypJaH TanoaTiaHraH KyByp Y3YHJIUTHAAH
yHU ajamamtupuim yuyH 8..10 MM kanta Oynak kecu® onunHanu. TaiépiaHran
KyByp OynmaruHu y3aTyBuM KyBypra Kysau Ba Oup Oupu Owinan QuaHeiym
MydTanap OuinaH OUPUKTHPATH.

4.3.Amnap cuparuHy HA30PAT KWIKII BA HITHU Ka0yJ KHJIHII KOUAAJIAPH

bapua cyropma y3aTyBuu KyBypJapHH TEXHHK Ba MEBEPHH XyXKaTiap TajlaOura
KaThbUl MOC paBUIlJa ETKU3WIUIIN Kepak, IIYHUHT YYyH XaM HWIITHUHT cudartu
YHUHT Tajlabura MOC paBHUIIJa aHUKJIAHUIIM Kepak. TexXHUK Tajabiapra puos
KWIMHUIIMHU TEKIIMPHUI MaKcaJuaa UIIad YuKapuiln Oyiinda Ha3opar UILIapH,
Marepuaiiap cudaru Xamjaa ajloxuja KHCM Ba JIeTAJUIapHU  Tauépar
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TEXHOJIOTHSICH TAIIKUII STUIIA TN, Marepuamnap cudaru KyBypiap, aHao3a
KUCMJIApH, apmarypaiap, H30JSLHMOH MaTepuaiap, >KUX03Jap CcepTUPUKATH
MabJIyMOTH Oyiinua, Taxkpuba CHHAILIApY Ba TAllIKU KYpUK OVilnda TeKIIUPHUIaIH.
Tabmupnam sxapaéHusia SKyHHE MaxcyJaoT Ha30paT KUIMHAAW Ba OakapuiaguraH
WIUIAp TEXHOJOTHSCMHU JOMMMH omepanusiiap OyiHuYa TEKIIUpUIl OJIu0
Oopunanu: KyBypiap ajJMalITUPWITaHAa yJIApHUHT OWpHUKMajapu, YJIaHULLIAp
3UYINTH, 3aHTJIAIIra Kapilii XUMOSHUHT TUKJIAHUIIHN Ba X.O.

Tabpmupnanaérran oObeKTa UILLJIAp TyraraHJIaH CYHI Maxcyc Xxaibar Kalyn
KWJIaau. YJIapHUHT 3MMMacura uil CUpaTiHU TalllKU KYpUKIaH YTKa3UIl, TH3UMHU
UILIATHO KYpHIL KaOM TaHJIOB TEKIIMPUIL Kupaau. TabpMupian-Kypuinil Uiiapyu
KypHaJIMJa TAPMOKHHU TabMUPJIALTHUHT 0apya O0CKUYJIapH, TalllKK XaBO Xapopatu,
atMoc(epa Erunnapu, uuuiap cudaTy Ba OOIIKa HIUIAap KypcaTwiaau. XaibaTra
TEXHHUK Xy’KKaTJiap Ba OakapyBuM yM3Maiap OujiaH OUpra UIIHUHT OYMIIHALI
JAJIOJIATHOMACH Ba OOIIKA OpaIMK XYUKaTIap TAaKAUM dTUIIAIN.

4.4. ToMmunnaTud Cyropuil TH3MMHM KYPHJIHIIUHUA KOMILIEKC
MeXaHM3aIUsJIALI

Cyurru y4 ¥uin MoOailHMAa UPPUTALMSIHU PUBOKIAHTHUPUIL Ba CYFOPHIIQJIUTaH
EpJIAapHUHT MEJIMOPATHB XOJaTUHU SXIIWJAIl JaBjiaT JacTypiapu Joupacujia
Kuzzax Ba  Cupmapé Bunosmiapuaa 170,4 kM uppurauus  TU3UMIIAPU
KaHamapu, 145,2 kM JTOTOK TapMmokiapu, 33 Ta rMAPOTEXHUK WHIIOOTIAp, /34
KM KOJUJIEKTOP-JIPEHAXX TapMOKJAapu Xamja OOIIKa CyB XVKaJIUTH OOBEKTIapu
KypHJIIU Ba PEKOHCTPYKIUS KWnHan [7].

Tomuunatu® cyropumi-Oy (Jokan) Maxauiuidi MUKPO-CYFOPUIITHUHT OUp TypH
O0ynub, yHIa cyropMa CyB MaxcyC MHUKPOCYB YHMKapruujap (TOMUYMIaTIH4jIap)
OpKalu KWYUK MeBhEpJAa YCHUMIMKHUHT WIAW3 OCTH KaTiamura Oepuianu. CyB
KMYUK capdriapaa ro3ara keaub Tymaaun €ku  OeBocUTa TYHPOKKa, CYHT
IPaBUTAIMOH Ba KAMIIAP Kyd XUCOOMTAa HAMIJIAHUII KOHTYPH XOCHJI KHJITaH XOJia
TYNPOKJa TaKCUMJIaHAJAW. YHHWHT IMAKIK Ba YI4aMmijapy TYNMPOKHHHT CYB-(pU3HMK
X0CCacura, CyFOpHUIIIaH OJITUHTH HaMJINTH Ba y3aTWJITaH CYB Xa)XKMHTra OOFIIHK.
bapua Bereranus gaBpuaard CyFoOpwiIaiMraH dKWHHUHT CYyB UCTEHMOJIUTAa OMHOAH
VI4aHraH MUKIOp/ia CyB OCpUIIMINK TYNPOKHUHT WJAN3 TapKalaJuraH KarjaMuaa
MakOy71 HaAMJIMK TapTHOWHH SPATUII Xama KUNUIOK XYKAIUK SKUHJIAPUHUHT
XOCWIZIOPIUTUHA OIIMPUII UMKOHUHU Oepanu [5,6].
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4.2- Pacwm. Oratnab
CYyFOpHIIJIA CYB HYKOTHUILIAP
YMyMUH KYypUHUIIIN:

Hana OUKu CyBHU
TakCUMJIalll  Ba  CYFOPHII

TEeXHHKACH ycyiiapura
OOFIIHK. TanKuKOTIap =

HATIDKAJIADHHUAT  TaXJIHIIH o e
Oyiinua 1y Hapca ,, DONEARETISEI AR

aHUKJIaHJUKHU, OIJUN 3ratiiad
cyropullia (XO3Upru mautaa
oIy yCcyld YCTYHJIMKKa 9ra)
nanana CYBHHU YYKyp
(bunpTpays yuyyH WYKOTHUIIN
Ba Tammama 40% HM TamIKWiI
sramu  (PUK k 0,55 - 0,62)

TomMunnatu® CYFOPUINHUHT  acocHil  a(3auIMKIApU-TYIPOKHH  MaXaJlIuid
HaMJIATUIIIa CYFOpPMa CYBHHHI Ce3WJapiid TeXaMd. T[OMYWIATUO CYyFOPUII
épaMuia TUK HUIIAOIUKIIApDHU CYFOPHIII MyMKHH, CYFOpMa CyB OujiaH Oupra yFut
Ba 3aXapiu KUMEBHMI Mojjanap Oepulin MyMKMH. EMFUpiaTHO cyropuin OuIaH
TaKKOCJIaraHja dHepreTuk capd-xapaxkariap Kam, epiapHU TEKUCIAIIra 3apypusT
Kosmaiu [27].

TomunnaTu® cyropuill KaMUMIUKIAPU: MUKPOCYBUMKAPTUYJIAP TEIIUTHHU OATIUK
00CHMH Ba YCUMIIMKIIAp YCHO KETHUIIH, MUKPOCYBUMKAPIUYJIap/ia CYBHUHT HOTEKUC
TaKCUMJIAHMILH, XamJa I[JJACTMACCajid Y3aTyBUM KyBYPJIADHUHI KEMHUPYBUHJIAP
TOMOHM/IAH TaJO(PaTIAHUII X TUMOJUIUTH.

bomka cyropumn ycymnapuHu Ky/uiad - OynmaiiavraH — ydacTkaiapnaa
TOMYWJIATUO CYFOPMILIHU YTKA3WII Makcaara MyBOQHUK: TOF OJAM XyIyAJlapuia
KaTTa HUMA0 Ba TMK Kusukaapaa (60° raga); cyB TabMHHOTH eTapiu OyiIMaraHn
Xyayuiapaa; penbedu KECKHMH Y3rapraH ydyacTKajap[a; €HTMI TYIPOKJIapaa;
spo3uAra yuyparaH TYMpPOKJIapAa; YHYMIOPJHUTU CycT Tymnpokiapaa. TomumnaTuO
CYFOPHIIHU Ky WWUIMK FOKOPHU JapOMaJUIM SKWUHJIAPHU CYFOPHUILI YUYH KYyJUIall
TaBcus ATHIaAu. MacanaH, arpocaHoaT OOFJOpUYMIMK Maxmyacuaa, (akat Xy
M€Ba Ba pe3a MEBA ETUILITHPUIILITA UXTUCOCAIITaH Maxkmyana [16].

ToMumnatu® cyropuil TapMOFMHM KypHII KaTTa MaOJjarHU Tanad 3Taju.
lyHuHr y4yyH aHbaHaBUA CYFOPMII YCYJIMHHM KyJUlall MYMKHH Oyirax
yyacTKaiapja TOMYWIATHO CYFOPUILIHU KYJJIall TEXHUK-UKTHUCOIUN XucoOyap
OwmiiaH TacAWKJIAHTaH OYJIMIIM Kepak.

TomMuunaTu® CyropHUIll TU3UMH TOMUYMJIATTHYIAp Typu OYimda OynuHaIM:
O0OCUMHHM CYHAMPYBYM JJAOUPUHTIM Ba CIMPAJUIM KaHAJUIM; CYB capPUHU MYKaKIU
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pocTiaruwiv; AOMMUN capdHU TabMUHJIOBUM TapMokaaru 6ocum 0,05 man 0.4
MIla raya y3rapranaa qjouMuii cap@Hu TAabMUHIOBYM MEMOPAHIU KOMIIEHCATOP.

Huma® epnapna SKUHIApHM CYFOpHINZA KYJJIAHWIAIUTaH OOCHUMHUHT
MEeMOpaHJIM  KOMIICHCATOPJIM  TOMYWJIATTUWIAPK  yYHHUBEPCAT  XHCOOJIaHAIH.
[Iykakmu ToMYMIATTUYIAD AacOCaH JIOMKA CYBHM MIILIATTaHa KYJUIaHWUJIAIU.
Maxammiii MUKpOCYFOPHUIITHUHT MalId OKUMJIM TU3WMH WIUIA0 Yukuiarad. bynma
CYFOPYBUYHM y3aTMa KyBYp Y3YHJUTH OYiia0 TEKHUC TapKaTWIMAIIK KaluOpJiaHTaH
TEHIMKIM MaxCyCc OCMa CHFUMJIApAard JOouMUNA xucooura spumuiaau. Cys
YUKApyBYM TEHIMKJIAp CYBHM To3ajall TadaOMHM KaMaTHpUII HMKOHHHHU
Oepaauran aumamerpra odra. Tusum 0,05...0,3 Humabaa cyropyBuYd Yy3aTMma
KyBypJlap YCTYHJMK KUJYyBUYM HUIIA0 OViinMya KoilamraHna TYpFUH HIUIANHIU
[17].

Enrun Ttynpokiapaa MUKpOKYHAMpMa-dyaHriarruuiap 1...4 M Tabcup
JoWpanu Maiiga gucnepcid cyropull ad3awimkka 3ra. KeHr karopinu Oor
SKUHJIApU Y4YyH Tabcup joupacu 4...5 M JHU MHUKPOEMFUpJIATTAYIAPIAH
dolinanaHu Makcaara MyBopuk.

TomumnaTu® CyFOpHUIIl TU3UMU TapKUOWUTA CYB OJIMII MHIIOOTHU, HACOC €KW HACOC
CTAHLMSICH, TO3aJOBUYM HHIIOOT, TOMYMJIATIMY (CyB YMKAprud) Jjapu OwiaH
CYyFOPHUIIl TapMOFfH, ajoKa BOCHTAJIApU, ABTOMATJIAIITUPUIL THU3UMHU KHUPAJIH.
Ky#iunaru 6enruiapu 6yiinya TOMUUIATHO CYFOPUII TU3UMU CUH(DIIaHATH:

- OKMXO3HMHI' ydYacTKajJa OYIWIl JaBOMUMIMTH OYWH4Ya-TOUMHH, JTOUMHIA-
MaBCYMMI, MABCYMJIH MIILIATHIIL;

- CYFOpHIII TeXHOJIOTHsICH OViinya-xadra, Eku oM, Xa CyTKa JaBOMUJA IaBpUK;

- YCUMJIMKKa CyB O€pHII yCyJM Ba CYB YHMKAPTHUUJIAPHUHT KOHCTPYKTHUB aXxaMHUSITH
Oyin4a-TOMUMIaTUO, TOMYMIIATHO-OKUMIIM, TOMYMJIATHO-UMIYJIbCIIN, apaJjall,
UHBEKIIMOH-TOMYUIIATHO;

- CYFOpPYBYM y3aTMa KyBYp TapMOKJIApUHM TYNPOK CHUPTUra HUcOATaH
KoWnamTupuil Oyinya-cyropMa y3aTyBUM KyBYpPJIApHU TYIPOK CHUPTH Oyitnua
KOWITAIITUPUILL, CYFOPMa y3aTyBUM KYBYPHHM HIIKOMJIM CHMTa >KOWJIAIITHPUILI,
Oapua y3aTyBuM KyBYp TApMOFHUHHU TYNIPOK CUPTHUJIAH MACTTa dKONIAIITUPHIIL,

- CyB TabMHHJIAIl MaHOacu OVHMYa-OYMK €p YCTH MaHOalapuiaH, €p OCTU
MaHOanapuaH;

- TapMOKJa 00CHUM XOCHJ KWJIMII YCynu Oyinda-y3umaH 60cuM XOocuil OYiIyBuH,
Hacocnap €paaMua;

- Xynyauii Oenruiapu Oyiinya-MapKasiaiirad, Maxaumid, ERnIno, apanari;

- aBTOMATJIAITAHJIMK Japakacu OylnW4ya-aBTOMATIAITaH, SPUM aBTOMATIIAIITAaH,
Kyn Ounan Oomkapunaguran (4.3 Ba 4.4- pacmiapna CyFOpUIN TU3UMUHUHT
UIIJIANl CXeMacu KYpCaTUIIraH).

Hacoc cranmmscu mact OocuMiaM Hacociap OuiiaH J>KUXO3JaHTaH Ba CYBHH
OJIIMHJIAH JlaFajl To3ajall YuyyH Cy3rud OWIaH TabMUHJIAHTaH Xamja OeroHa YTHU
ynuiad KoJyBUM YCKyHa OusiaH TabMuHIaHrad [7,17,27].
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4.3- Pacm. O4HK TPyHTAa TOMYHJIATHO CYFOPUII TH3UMUHHUHT UIILIAII CXEMACH:

1-cyB onui y3enu; 2-60CUM XOCUJ KWITyBYM y3en; 3-0omn 3aaBrkKa; 4-cy3rud; S-
CyB VyI4arud YyCKyHacw; 6-MaHOMETp; 7-y3aTyBuUM KyBYp TaMOFUIa YFUTHH
Tal€piaml Ba y3aTUII YCKYHacH; 8-aJoKa KaHaJlapu; 9-mMarucrpain y3aTyBUH
KyByp; 10-TakcumiioBuM Yy3aTyBYM KyBYp; ll-macodanan Oomkapuiaguran
3aJBMXKKa; 12-KyroBuM y3aTMa KyBypiaap; 13-tomumnarrud; 14-cyropuin
3apypUsITH 1aTYuTH; 15-001IKapuIl myJabTH.

4.4- pacm Enuk rpyHtia ToMuunatuo
CYFOPHIILI TU3UMUHUHT UIUTAIn
CXemacH.

1-cyB ManOau; 2-Hacoc; 3-majgaHIu
OPYBYM VFUTHH O3UKJIAHTUPIHY; 4-
MaHOMETPJM  Cy3TMY; S-Marucrpan
y3aTyBUH KYBYP; 6-macodanan
OOLIKapyBUM 3aJBUXKa EKH KiamaH; 7-
TaKCUMJIOBYM y3aTyBuUd KyBYp; 8; 9-

L\

e cyropMa  y3aTyBuu  KyByp;  10-
OupuxkTUpyBun  nmeramtap;  11;12-
TOMYMWJIATTUYIIAD; 13-TakcumiioBun
Haivanap; 14;15-6up BAKT/Ja

WIUIAUIATAaH CEKLUsIap.

Kypcatub yrunranuaex, ToMunaaTHO CyFOPHIN TU3UMHHHUHT CyFOpMa KyBYD
y3aTMaJlapUHU ep OCTUIAH Ba €p YCTHIAH XOWIamTHpuil MyMkuH (4.5-pacm). Ep
OCTHJaH JKOMIAMTUPUIITAaH y3aTyBUM KyBypiapJa CyB TOMYHIATTUWIapTa YUKapuo
TAalUIOBYM  TabMUHIaruwiap €pnamuaa Oepuwnagu. CyropMma  y3aTyBuM
KyBYpJapHUHT €TKu3wiran uykypiauru 0,5 merpaan xam Oyiamacnuru kepak. Ep
YCTHJIaH CyFOpMa y3aTyBUM KyBYpPJApHH >KOITamThpranaa ymap O00f Ba TOKIJIap
Katopu Oyinad Erkmsmnanu xamaa ep yceruman 0,5...0,7 M Oamanmivkaa
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WUIIKOMCHMHHHHT ITACTKH KAaTOpHWra MaxKamJIaHaJW €KW OCBOCHTa €p FO3aCHHHHT
cTBOJI Oymarura érku3mianu (4.6-pacm).

4.5-pacMm. ToMunaaTuO CyropuIia TYNPOK HAMIIAHHUII IPUHITUTIIIAPH
Tomunnmatu® CyrFopuin TH3UMH  y3aTyBUM KYBYpJIapu OupiiaMud  Kysra
TYNIUPWITAH TOJWATUICHIAH, OWPUKTHUPYBYM apMarypajiapu 3ca aTMmocdepa
tabcupura Oappouuii  ABC-mnacTukugaH — xamja — Kysra — TYJJIUpUITaH
MOJMMATWICHAAH  TauW€pllaHaau. Texnonoruk  skapaéHHUHT  cudatu  Ba
UIIOHWIMJIUTUTA  OOFJIMK  paBUIIAAa MHUKPOCYBUMKApPTHUUIAP-TOMYMIATIHYIIAD

4.6-pacm. Tomumnatu® CyFOpUII THU3UMHUHU KYypHUII HWILIAPUHA KOMILUIEKC
MEXaHHW3alUsIIAIIL.

VYnap TtapMmokaaru y3rapyB4aH Oocumia CyB cap@uHU OapKapopialliTHPHUIN YIYH
XaMJia CyB y3aTyBUM MHUKpPOKaHaJUIAQpHM YyKMalap/laH TO3aJIOBYM Kypuiamamiap
OujaH TabMHUHJIAHTaH.

4.5. TomumiaTud Cyropvil TAPMOFM KYBYPJAPUHM TAbMHUPJIAII HILIAPUHU
KOMILJIEKC MeXaHM3AUMAJIAIIL.

TomumnaTu® CyropuIll TapMOFu KyBypJiapuHu Tabmupiaiiga [IBX KyBypiapunu
eIuMJIall acocaH pactpyona (Oup-OMpHMHM KUMAMPHUIN YCyiIuaa) Oakapuiaju.
I[IBX nan KyBypJiapHUHT OWp-OupHUra yJaHyBYM KUCMJIAPUHM €JMMJIAI >KapaéHU
KyHuJard onepanusuiapJaH TAllKWI TOMaau: KyByp OXHUpJapuHU (YETIapyHHU) Ba
KEeHTalraH xounapunu (pactpy0) enumiiamnira Tai€piaii, OMpUKMaTapHUd eITuMIIaII
Ba Kotupuil. KyByp Ba pacTpyOHUHT eTMMIIAHAJWTAaH CUPTIAPU METUIICHXJIOPH]L
Owran ErcU3MaHTHPUIIAAN, CYHTpa €JIUM pacTpyOra Iomka KaTjiaMm OWJIaH Xamja
KyByp OXHMpHUTa KalWH KariaM OwiaH cyptuianud. KyByp Ba aHmo3a KUCMIIapHH
tamku xaBo 50 °C gam kam Oynram xapoparza XaM eIMMIIANI MYMKHH.
Enuvnanran Oupukmanap 5 Aakuka AaBOMUJA X€4 KaHAal MEXaHHK TabCHUpra
ydpaMacliuri kepak. Enumianran ypama Ba y3esiap WHFUIILAAH OJAUH 24 coaTaaH
KaM OYyJIMaraH BakT/ia eJIMMJIaHTaHJIaH CYHT yIuia0d TypwInIu Kepak [6,17].
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Pe3suna xankanu pactpybmnapaa xKyBypiaapuu [IBX ngan enumnamn xangakia
Kyiugara Taptudaa 6akapunaan. ABBaJl CHIUITMK OXUPTH TOMOHJIAPH M(DIIOCIHUK Ba
MoillapiaH To3ajaHaau, CYHT KanaMm Eku Oyp OuiaH KyBYpHUHT CHIIMK TOMOHHU
pacTpyOra KHUpHUII UYyKypiaurd OedruiaHaad. YHAAH KEHWUH pacTtpyO Vitmrura
pe3uHa Xanka Kyhuiaaau, YHU MOWIalau, CUJUIMK TOMOHHU CYIOK COBYH OWIaH
apTHJIaau, CYHT KyBYPHH pacTpyO Oenrucurada Cypaju.

[TonuaTunen KyBypJlapuaaH y3aTyBUM KyBypJlapHU Huruil (MOHTaX) Ba
nmavBaHjam >Xuxo3u. l[lonmudThieHnan Tal€piaHrad KyBYpPJapHHU IMaBaHJIALI
y4yH KyduMma YCKyHajap Ba WHFyBYM MOcCJIamMaiap UNUIA0 YHMKWITaH Ba
gyuKapuiMokaa. hosup nuamepnapu 160-315, 355-630 Ba 710-1200 MM jm
KyBYpJIapHU MalBaHJIAIl YYyH Y4 XWI YCKyHanapaad doinananunaau. Jnamerpu
160-315 MM nu KyBypJiapHM TMadBaHIJaIl y4yH Kyuma KypuiMma (4.7- a,B pacm)
UNUIATUTIAAN, yiIap KyBypJapHU Oup-Oupiapu OujaH TYyTalITHPUIN MakKcajjiapu
YUYH KYy3FajdyB4aH Ba Ky3rajaMmac XOMyTJap OuiaH >KMX03JIaHTaH.

4. 7-pacM. [InusTUiieH KyBypiiapHU MaBaH 1Al UIIUIAPUHA MEXaHU3alMsIIall
a-y3yaTyBuM KyBYpJapHU MaiBaH/Ialll, O- KaTTa IUAMETPJIM KyBYpPJIApHU TPaHIIIEst
WYWla NauBaHJJIall TaiBaHIJIAI, 6- KAaTTa AUAMETPJIM MarucTpall KyBypJapHU
malBaH a1l

4.6. CyropumiHu KOMILJIEKC MeXaHM3anusianL  EMFHpaaTHm
MAIIMHAJAPUHUA KYJ1a0 CYFOPMIIHM TAIIKWI KWIHII Ba TEXHOJOTHMK
cxemMaJjiapu

EMrupnatvin — cyropunl Typu, OyHa cyB 60CHM OCTHA MypPKalIuO CyHBUHA EMFUD
(€xu TymaH) XOCWJI KUJIMHAAM, YCUMITUK Ba epra EMFUp MIAKIWIA Tylaau. Xap oup
EMFUPJIATUII MalIMHACU €KM KypWUIMAacH Y3UHMHI EMFUPJIATUII >KaqajuIurura
(MHTEHCUBIMIHUIA) 5ra. EMFUpNANl MHTEHCHBJIUIM ILIYyHAAH OVIMIIM KEpakKH,
CYyFOPHUIII MalTHAA Yy TYNPOK TapKUOWMHU Oy3Maciaurd, OBUO KETMAC/WTIIIA Ba
YCUMIIMKJIapra 3apap €TKa3Maclury JIO3UM.

EMFupnaTvin TeXHUKAacH TMApKu Xap XWjl TypJard Ba TUIArd MalldHa Ba
KypuiaMalnapHu y3 nuura ojaau. Yiapaunr nunaa JA-100BX sa J/JA 100 MA
WKKA KaHaM €mrupiatuil Kypunmanapu, KHW-50 “Papyra” wuppuranuon
Mocnama, [IKIII-64 “Bomkonka” émrupiarnm mamuHac, [IMY-BH “®perar” Ba
JIMVY-120 “/lnenp” TUIUIM KyN TasHWIM €MFUpAATUIN MamuHauapu, JJH Ttunim
Y30KKa CyB CElaJauraH (cauypaTajural) EMFUpIaTUII MalluHaitapyu. by mammHa Ba

50




KypwiManap €nuK KyBypiiapJaH Ba OYMK XaB3ajapAaH (KaHaJUIapAaH) CyB OJIMO
unaam [6,17,27].

EMFupnaTin - KypuiIManapy XapakaTlaHu® MIUTaijuraH Kypuiamanap —LIyHjaif
WIIIAHTAaHKW, YY9yH HACOCH  Ba EMFUPIATTAWIAPA TPaKTOpAa  SKOMIIAIITraH.
Tpaktop cyropum Tu3umu OVitnab xapakaTiaHaJAu Ba HAcOC OPKAIM YHJaH
CYBHH OnHMO, caupaTull KypuiIMacu OpKalu Jajiara EMFUp MIAKWINAA CyBHU
COYaJIH.

= 4.8-pacm. JKIII-64 TUIUAATH
” EMFUPJIATUII MalllMHACUTA KyuMa Hacoc
ol CTAaHLMICH OpKaJId CYyB OepuiaguraH
1 TU3UM CXEMacH
. l-ounk  KaHa, 2-KyuMa  Hacoc
" - IR CTaHIMACH, 3-EMFUpIATHUIL
‘ H «KaHOTJIApW» XO0JIATU

[To3unmon nianaurad EMFUPJIATUIN KypWIMAIApU KydMa HAcOC CTaHLMSIApH
OpKaJIi CYBHU OeBOCUTa OOCUMIIM KyBYp €KM OUYHMK XaB3aJapAaH OJaiHu.
Emrupnatumm  Kypunamanapu — Oy HMFUIaJUraH eHTHJ KyByplapAaH Ba CyBHH
caypaTyB4YM MocliaManapaaH uoopart Oyiarad oaauil EMFUPIATHIN KypHJIMaapH.
Macanan YJIC-25, CAY-40 tununaru yprada paguyciv EMFUPJIATUIL KypUIMACH
Ba KU-50 “Pagyra” wuppurallioH MoclaMallap KOMIUIEHTM KEHI TapKairaH
CYFOPHIII KypHJIMaJIapu XUCOOIaHA IH.

YAC-25 tunupard €MFUPIIATUIL KypHIMAcH KUIUIOK XYKaJIMTU SKUHJIApPUHU Ba
SIMJIOBJIAPHU CYFOPHUILTa MYJDKAJUIAHTAaH. by KypuiaMa Xam TeKUC 103alu )KOWapaa,
XaM penbedu KECUIITraH HOTEKUC F03aJIH JKOMIapa UIUIaTUIaau.

YAC-25 tununaru éMrupaatrud xap Oupu 125 M y3yHaukgara 2 ta EMFUpIATHIL
KaHOTJIapJilaH ubopar. Xap Oup kaHoT 26 Ta OYfuH (YTKa3uil KyBypJjapu) HaH
nbopar kaHomnapaa Oup-Oupunan 20 m opanukaaru 14 Ta ypra macodara Ccys
cenaauran (cayparagurad) €émrupiartuil annapatriapy XK3 o KoWmamTHpUiras.
Kypunma tapkubura 45 M y3yHIukaard €plaMud KyByp, UKKUTA KyuMa THUAPAHT,
YJIOBYM TPOMHUK Ba THAPOMOAKOPMIIMUK (CYIONTUPUITaH YFUT CakJarud) Kupaiau
(8-pacm).

Xamma Oyrunmap 105x2x500 MM 7M1 amOMHHUE KyBypiapJaH Tal€piaHraH.
KyBypHuHT Oup yunja ytum €ku uil My(Tacu, UKKUHYM Y4uJa IPULEIUIH CKOOO
MaBxya. Kypunma komrutaktuaa ycumMiankiap Oyinda Kapad CyFOpPHUIN Makcaauaa
6amann (1450mm) Ba mact (520) Tuprak (cTaifko) Jap MaBxKy/I.

Kypunmara cyB crauvioHep TapMokK ruapoHTiapugan ¢€xku PT-180 itmrma
KyBypiaapaan kyuma crtanuus (CHII-25/60, CHII-50/80 Ba 6) opkaiu OYHK
XaB3ajapJaH TAbMUHIAHA/IN.

Murvin Ba MIIATHIN KeTMa-KeTIMIM Kyiimparnua. JleTamiap TOKJIAHaad Ba
épiamMuu KyByp Murunaau. buprHuu KyByp TUJIPOHTTa yJlaHAIu Ba OMpPUHYN KyuMa
TUAPOHT YpHATUIAAM, KeHuH sHa 6 Ta KyByp (30 M) ynaHaau Ba MKKMHYM KyuMma
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TUAPOHT YpHATWIAIU. VKKUHYM TUAPOHT OYII MOTPYNKOJAPUHUHT MydTamapura
3alTUIIHATIAp YpHATHIAAN, OMPUHYHCHTa 3Ca MKKUTAa EMFUPJIATUIN  XOJaTiapu
ynaHaad. ByHIaH KeiiMH Ky4uma THAPOHT OYWIaJAd Ba OMPHUHYM KAHOT MINTa
Tymupunagin. CyFopull TparoHAaH CYHT OMPUHYU KaHOT 3a/BIDKKANIApH EMUIaan
Ba UKKMHYM KAMOK UIITa TYIIUPUIAIH.

CHY-40 cpennectpysiim (¥pTa Y30KJIMKKA CENTrM4Y) EMFUPIATUIN KypUIMAacH
KOHCTPYKIIUSI Ba MyJDKaulaHrawiuru Oyinda YJIC-25 kypunmacura yximiaii Ba y
110 M muametrpau 5 M M KyBypiaapaaH vuruiarad 190 M y3yHJIMKIAard MKKUTA
EMFUpNaTUIl KaHoTuAaH uoOopar. Kypuima cyB OwiiaH €NMK CYFOPHII THU3UMHU
TUAPOHTIIAPUIAH EKU TAKCUMIIAII KyBYpJIapyuaaH TAbMHUHIIAHAIHN.

KH-50 “Pamyra” cyropuill MOcCIaMacH KOMIUIEKTH SIMJIOBJIApHU Ba KYN WHILTUK
YCUMITMKIIApHA EMFUPIIATUO cyFopull yuyH unuiatuinaan. CyB OYMK XaB3aJlapAaH
KyuMa Hacoc cTaHuusuiapu opkanu onmuHaau. KM-50 mocinamacu Hacoc cTaHIUACH,
MarucTpal, 2 Ta TAKCUMJIOBYM Ba 4 Ta UIIYU KyBypiaapJaH ubopar. Xap Oup um4au
KyBypZa 41a EMFUPIIATHUIN YCKYHACH YPHATHIITAH.

Maructpan kyByp 101 Tta 150 mm nuamerpnu y3ynnauru 6 M nan Oynrad Ba 47 ta
auaMeTpu 125 MM am YTl KyBypJlapuJaH Tamkui tonrad. J{uamerpian 150 mm
MarucTpaig KyBypHUHT y3yHiuru 613 m, 125 MM nurunum sca 287 M. Marucrtpan
KyBYp Hacoc CTaHUMSICHHUHI Oocumim KyBypura 150x125 M maxcyc ynarud
YyTKa3ruy (MepexoqHUK) OpKalH yilaHaau. TakCUMIIOBYM KyBYpJIApHU MarucTpaira
yJall y4yH MarucTpaijga 3 ta KyByp-TUIPAaHT MaBxKyl, yiapaaH 2 tacu — 150 mm
auaMeTpiu, 3-urcu —125 MM. 3 yucH MarucTpall KyBypHUHI OXHpHUra yJaHaliw,
KOJIraHiapu 3ca xap 288 M Ja KoMIalTUPUIIIN.

Huametpu 125 mm y3ynHnuru 273 m Oyiaran takcumioBuud KyBypiap 37 ta 6 M
Y3YHJIMKIArd KyBypJiap/iaH, yJaHyBYM KyBYpJlaH Ba HIIUM KyBYpPJIAPHH yJalll YUyH
8 Ta KyByp-TUApaHTIapAaH, 4 Ta umuu KyByp 17 Ta yTuin Ba 4 Ta UIIUA KyBypAaH
TalIKWJ Tonrad. Miu KyBypiapra EMFUpIATUII yCKyHAIApU YpHATHIA U, | yncu
TaKCUMJIaruura yJlaHrad xougaH 18 M y3okimkna, KoiraH 3 tacu — 36 M JaH
keiimH. Kommektra xammacu 0yimmb 16 ta “Paca-3” émrupnaTuin amnmapatiapu
MaBKy/.

JAAH-45 Ba JAJIH-70 Tunmaaru y30KKa CEMaauraH €MFUPJIATHII MAalllMHAJIapu
XamMMa KHUIUIOK XVKaJIUTH SKUHJIAPUHU CYFOPUII yYyH MYJDKajiaHraH Ba 1-3
KJIacCIIary TpaKTopiap OWiIaH Oaubd FOpWIIU. Yap OYMK CYFOPHIN KaHAJIAPHIaH
8KH ENMIK KyByplapaH CyB ONTMO MO3MIMOH MIIaiau. EMFupnatruunap cyropun
Owran Oupra YruTiam y4yH rugpornofgkopmimk ra sra. JIJIH-70 aunar umiad
YUKAPUIIUIIT YHYMIOPIUTH Ba cyropuill Mmainonu JIJIH-45 ra aucbaran 2 mapta
kympok. HMkkanma wammHa XaM OWp XWJ WIUIAIl TPUHIWINA Ba CYFOPHII
TexHosoruscura sra. Cyropuin Tuzumu Oup- Oupuaa 80 Ba 100 M y30KIHMKAA
napajuies >KOWIamral ourK KaHai €ku €nuk KyBypiapaaH uoopar. JIJIH-45 yuyn
no3unusiiap opacuaaru macoda aitiana 6yinad cyropumaa 90 m (JIJIH-70 yuyn
100-110m) , cektop OViinua cyropumiga 3ca 45 m (JAH-70 yuyn 50-55 mwm)
no3ulMsAiiap opacuaa Karra Macodanap HIaxMarid CyFOPUILI —CXeMacHuiaa
UIUTATUIIA/IN.
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4.9-pacm. JJJIA-100M Emrupnarruyuu
OWJIaH CyFOPHII CXeMacHu

1- Maructpanm KyByp; 2- CyB
TaKCUMJIAI y3eiH; 3-04uK (E€Ku EMUuK)
CyFOpUIIl ~ TapMOFfu; 4-CyB  OJIUII
TUAPAHTIIApU; S5- CyB OJIMII OYMK
tuzumu; 6- JIJIA-100M  Emrupratud
CyFOpHMIIl arperatd; 7- cyfopuwirad
MalJ0H; 8- CyB OJIMII OYHMK TH3UMU
oyunmaru uym.

XaB3a AKMHHMJAA KOWalllraH yHYa Karra OyiamaraH ywactkanapna (50 ra raua)
XapakaTJIaHyBra CyropuIll MOCIaMajapuHU KyJulalm makcaara MyBoguk. by xomnna
CTallMOHEP TAPMOK >KOMJIAIITUPUIIHUHT Keparu 0ynMaian. KoMIIEeKTHA HIUTaTHIL
CXeMacH CyFOpHUIIapura MaiJioH XakKMH Ba KoH(uUrypauuscura 0ofiuk [17].
Kanancu3 TapMMHOT KypWJIMacu €p OCTHM TakKCUMJAall KyBypJlapd OpacUAaru
Macoanu 600 m raua kenratupuil umMKoHuHu Oynamu. JJIH-70 €xu JIJIH-45
TANUAATA KypuiMa KomIuiekTura xap 80 M aa »ounamrad 4 ta KianaH-ruIpOHTra
sra Oymran guamerpu 280 MM M OSTWIyBYaH KOINPOH IIIaHT, OOCHUMHHU
yerapajaruura ara Oyjirad ruipopuKalusUIalITUPUIITaH KypuiManap Kupaiu.
Cyropull TAIIKWAI KMJIMII TEXHONOTMK CXeMacH Kyiiuparuya. EOuK cyropuin
TU3UMU THJIPAHTUTa STUITYBYaH IUTAHTHUHT OUp Y4 MaxKaMJjaHaIu Ba IMUJTAHTHUHT
MKKMHYUTa OOCHM uYerapajoBud YpHATWITaHAaH CYHT TPAaKTOPYU aBTOMATHK
paBuIIa EMFUpJIATUII KypWUIMAcCUHU Y3U 3W4YIaHAJWIaH KIalaHjaapra Kymaiu,
OyHIa CypHIll JUHUSCH TUIPABIMK PaBUIIJA WITYM XojaTura yramu. WkkuHum
TUAPOUWIMHADP €pAaMuia CyB OJIMII TIOHACMMOH KJIanaH-TUAPOHT TU3UMH
TUAPOHTIIAPUHU OYaIyd Ba OOCHUM yerapajariuud OpKajiu cyB ucpodu Oyiamaciuru
Makcajuaa, 3aJBUXKKO €paamMuiia cyB capduHuU pocTiaiiau. butrra mnosunusiaa
CYyFOPHMILI TYraTWJITAHJAH CYHI STWIyBYaH IUIAHTAaHW CYyB OWJIaH TabMUHJIAII
TYXTaTUIaAN Ba TPAKTOP KEWHUHTU TUJIPOHT osura 6opaau [14,27].

“@perat” Tunuaaru émrupaatuin Mamuaacu 0,05 KusuMkka sra Oynrad Ba
Mypakkad penpediu yvyacTKajgapJaru aadp Ba SIUIOBJIapHU Xama KHIIUIOK
XYKaauK  YCUMJIMKJIAPUHM  CYFOpUMII  Y4YyH  KyJulaHunaau.  “‘@perar”
CPEAHECTPYUHBIN (Ypra Y30KJIMKKA CeNru4) EMFUPJIATUIN amnmnapaTiapu
KOWNAIITUPWITAH aiyaHa OVimad XapakaTigaHyBYM KyBYp KYpHHHIIUAA
nnutadirad. KyByp A-makimjaard fFUIIMPaKiv TasH4Y-apaBajapra ypHaTWITaH Ba
Xap XWI JUaMeTpiM MyJaTlaH WIUIaHTaH KyBypJjapaaH uOopaT: Mapkas3aaH
eTTUHYM TasgH4rada 178 MM nuamMeTpiid Ba JaBomMuaa 152 MM quamMeTpiau.

Kypunma 1opuTMacu-kKenTUpHIl KyBypuUJard OOCHUMHHM — HIIIaTaAUTaH
ruapasivk. KBagpar makiuaaru MaiIoHIapHA CYFOPHUII YUyH KypuiMa OXUpPHIA
cyropui paauycu 30-35 M OunaH y30KKa cenajgurad EMFUpIATULI amnmaparu
MaBxyA. “‘@peraT’ TUNUJArd EMFUPJIATUII MAIIMHACU MKKUTA  MO3ULMAAA
UIUIATAII YYYH KYJUIAHUIIA MYMKHH.
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4.10-pacm. “@perat”

TUNHIATH EMFUPIIATHILL
arperaTd  WIUIATAITAHJIaru
CYFOpHIII TapMOFHU
cXeMaJlap.

l-ounk kaHam;2- OocHUMIIM
€NUK KyBYp; 3-KyuMa Hacoc
CTaHIIMACH, 4-“@perar”
EMFUPJIATULLI KypUWJIMAacH; S-
6ocumIr €MUK TAPMOK

MammHa WMKKUTa XWI aBapusgaH XUMOsS KWIMII cUcTeMacu  (MEXaHUK Ba
ANEKTPUK) OWIaH TabMUHJAHTaH. “‘@perar” TUNMAATK MaxCyc KOHCTPYKLMSUIIA
TUAPOHTIIAPAAH CYB OJIUO, €p OCTH OOCHMIIM KYBYpJIAp TapMOFUJAH HIILIANIM.
10-pacmpma “@perar” TUMMUAATH EMFUPJIATUIN arperaTd WIUIATHIITAH CYFOPHII
TapMOFUHUHT CXEMACH KypCATHJITaH.

JIP-120 “/lgenp” Ttunmparn EMFUpPIATUII MAIIMHACH JOHJIHA Ba TEXHUK
YCUMIIMKJIADHU, Ky WWUIMK YTJIapHUA CYFOPHUILI YYYH MYJDKAJUJIAHTaH. Vrkasum
KyBypJlapHUHT Oananjgga (2,1 M) skoWnmamraniauru OananHj OYiid SKUHIAPHU
Cyropull UMKOHMHU Oepanu. Cyropuill €0UK CYFOPUILI TapMOFU THAPOHTIAPUIAH
cyB onub Oaxapwiagu. Mmum no3uuusiap opacuia XapakaT 3JIEKTp HOpUTMa
épaMmia, yyacTKaJlaH — ydacTKara sra KyByp WyHaiIuIm Oyiinald, maTakka OJUII
amaJra OmMpuIaIq.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. Tomunnatu® Cyropulll TU3MMHHM Kypull (KYJUIAI)HUHT — KaHAau
a3ITMKIIApUHU Ba KaMUMJIMKIApUHU Ouacuz?

2. TomMunnaTu® Cyropull THU3MMIIApU KaHAAall MNpUHUUIMAT —CXeMmalapu
MaBxyn?

3. ToMununaTu® CyFOpHUIl THU3UMIIAPU TPHUHLMIHAI CXEMCH MOJyJIMra Kaucu
AJIIeMEHTIIAp

4. Kupaau?

S. ToMumnatu® CyropHIll TU3UMIIAPU MarucTpaia Ba TapKaTyBUM TapMOKJIApH
KaHJal KyBypJapAaH XOCHUJ KUJIUHATU?

6. Enuk cyropuim TapMOKIapH KyBYpJapuHH ETKM3MINA Kalicu Typaaru ep
unuIapy oaxxapunaau?

7. Enuk cyropuin TapMOKIapura TeXHUK KapoB YTKa3MIIA KAicu Ml Typaapu
Oaxapunaau?

8. Enuk cyropum TapMOKJIapMHU KypMIIJa Ba TabMUpIAIIAa MII TypJapu
cu(aTUHU Ha30paT KWINLI KaH/ai amanra omupuiaaan’?

9. [TonuaTHIIEH KyBypiapHU yialija KaHaal ycKyHanap KyJulaHuiaan?
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10. Cyropum MamMHaNIApUHU KYJJIAINIHUHT KaHJald TEXHOJOTHK CXeMalapu
MaBxyn?

11. Cyropuinl MamMHaJIapyd TYpJIapUHU KYJUIAIIHWUHT KaHJald OTYK Ba
KaMUYMJIMKJIApUHU Onnacus?

Mag3y Ne4 3AX KOUUPULI TUSUMJIAPUHU TABMHUPJIAII-TUKJIALL
BA KYPUII NINVTAPUHU KOMIIVIEKC MEXAHU3ALIUAJIALL
HA3APUI ACOCJIAPH

Pexa:

5.1.bup YyMHUWIH IKCKABATOPJIAP OMJIAH KOJUIEKTOPJAPHU TO3aJall MaKCal
Ba Basudasapu.

5.2.bup YYMU YA JKCKaBaTropJap Oonjian 3ax KOYHPHIL
TH3UMJIAPMIATABMHUPJIMII-THKJIA  Ba  YYKYPJAIITHPHII  HILJIAPHHH
MeXaHM3AUUSJIAI TEXHOJOTHK cXeMaJapH.

5.3.3ax KOYMpPHII KAHAJIAPMHU TABMHUPJIAL-THKJIALL, PEKOHCTPYKIUA
KHJIHMIIAA SKCKABATOPJIAP YYYH MaxXCyC YyMHYJIAP TaHJIALL.

5.4.Kanan To3ajaru4iapHu Ky/1ad KOJUIEKTOPAPHUTAbMHUPJIMII-THKJIALLL.
5.5.3ax KoyMpHMII TApMOKJApHAA YCMMJUIMKJIAP YCHIIMHHU OJIAMHHM OJIMII Ba
KYpPALIMII TeXHOJIOTUsIJIAPH.

5.6.3ax KOYMpPHII TAPMOKJIAPH KAHAJIAPDMHH AAaraJj NOSIM YCUMJIMKJIAPAAH
ypu0 To3aj1all HIIAPHHU KOMILIEKC MeXaHU3alusiyIaml.

5.7.04HK KO/UICKTOPJIAPHHM KYPHII HILJIAPMHHA KOMILIEKC MEXaHH3a M1

Tasinu udopanap: meruopamus Mawuna, OUp YYmMuuIU IKCKABAMOP,3ax KOUUpuu,
CamMapaoopiux, 2UOPOMeIUoOPayUus UuLIapu, MmavMupIaul-mukiaul,0aeal nosiu
VCUMNUK, OYUK KOJLIEKIMOP, MO3ANAUL-TMUKIAUOA MEXHOTI02USANLAD. .

5.1.bup YyMHWIH IKCKABATOPJIAP OMJIAH KOJ/UIEKTOPJAPHHM TO3AJall MAKCA/
Ba Bazudasapu.

Cyurru y4 ¥uin MoOailHuAQ HpPPUTALMSHU PHUBOKIAHTUPUIL Ba CYFOpPUJIAAUTaH
€pJIapHUHT MEJIMOPAaTHB XOJaTUHU SXIIWJANl JaBjiaT JacTypiapu Joupacujia
AKwuzzax Ba  Cupmap€é  Bunosmiapuga 170,4 kM uppurauus  TU3UMIIAPU
Ka"Haymapu, 145,2 KM JTOTOK TapMoKjapu, 33 Ta TUAPOTEXHUK WHIIOOTIAp, /34
KM KOJUIEKTOP-IpPEHaXX TapMOKJapu Xamjaa OoIlKa CyB XYKaJUTd OOBEKTIapH
KYPWJIAU Ba PEKOHCTPYKIUS KWIMHIH [S,7].

3aX KOYMpHII THU3UMJIAPUHHM TabMUPJIAII-TUKIAN Xapa€HU KYI MEXHATIA MII
O0ynu0 yHra, KaHaj y3aHUJaH TPYHTHH Ka3WIl, OJUO YMKUII Ba OTBAJIra TYKHII
unuiapu Kupagu. by unutapHu Oakapuil yuyyH KWIMHAJUTaH Xapaxariap, 3ax
KOUYMPHII TU3UMHUHH TO3ajaIiia oynaauran xamu xapaxatiapauar 60 — 80 % Hu
Tamkua  dtaau. UIyHUMHT y4yyH 3axX KOUMpHUII KaHaJUIApUHUA TO3aJall Ba
TapMHpJall[a MallMHAJIapHU Ba  WII  OPraHJIApUHM  TYFpU  TaHjall,
AKCKABATOPJIAPHUHT MIILIAII ONTUMAJI TEXHOJIOTHK CXeMalapyuHU OeNTruiiail MyXum
xucobnanaau. bynna Hadakar 0Kopu HILIA0 YUKAPUII KypcaTrudjiapura, O0aaku
KaHaJl TAabMUpJIALI UIIJIapUaa Kopu cudarra xam sputnmnanu [17].
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Kanammapan Oup uymMuuiam 5SKckaBatopiiap OuWjaH KEHraMTUpHUIIL Ba
YyKypJIAIITHPHUII HILIApU CYyB OKUMHIa TECKapH MacTIaH IOKOpHUra Kapad kaBiad
onu6d 6opunaau. bup uymMuunm skckaBatopiap OuiaH KOJUIEKTOpJap Y3aHJIapUHU
KCHTaUTUPHUII Ba UYYKYPJAIITUPHINI WIUIApUAA OWPUHYUAAH KOJUICKTOPHUHT
yauamiapura, MallMHAJIAp WIIYM YCKYHACH TypJjapura Kapajuaca, HWKKUHYH
TOMOHJIaH THJIPABIMK HKCKABaTOPJAPHUHI TEXHUK-TEXHOJIOTMK MapameTpiapura
XaM Kapanaau (Kasull pajuycu, TYKUII pPaguyCcH, Ka3ulll YyKYpJUTH, TYKHII
Oamanmuru) [28]. HdparnailH sKkckaBaTopu OWIaH HOpMas XoJjaT[a HIUIaraHjaa
crpenacu 45° Gypuak octuna koinamran 6ymagu. Kasuin Ba TYKum paguyciaapu
KaTTaJalITUPHUII SXTUEKHU OYITaH/ia CTPETaCUHUHT TOPU30HTIa HUcOaTaH Oypyaru
30° rava TymmpuIamW, KasWIN, TYKUII pPajdyclapd KaMaWTUPHIUO, TYKUII
OaJlaH[TTU  OLIMPWIMOKYM OViraHjga CTPEJaCMHUHI TOPU3OHTra HUcOATaH
oypuaru 60° raua ommpuiamu [28]. By ycyn opKalu MINa SXIOM TE3KOPIMKKA
SPUILIUATIAIN, TIIAT(HOPMAHUHT OYPHUIIMIIN XapaKaTy Te3J1allaan.

MenuopaTuB THU3UMJIAPHU PEKOHCTPYKLMS KWIWILL Ba TabMHUpJAIIa, KaTTa-
KUYMKJIMTUTa Ba YJIAPHUHT *Koiiamran 30Hacu kapad 1- 10 M raya uykyp Kuiauo
Kasuwiaau. by TanaOHu Oakapuiira Ka3uil YyKypJIurd, TYKALI OanaH Ml XU3Mat
Kuinaau [28].

5.2. bup 4YyMHMWIM IJKCKaBaTop;jap OWJIaH 3aX KOYMPHII TH3MMJIAPHAA
TABMUPJMII-THKJIAII Ba YYKypPJAIITHPUII HWILUIAPDUHHA MeXaHM3alUAJIALI
TEXHOJIOTHK CXeMaJapH.

bup uymuwim odkckaBaTopiap OWjaH  KOJUIGKTOP-APEHAX  TH3UMJIAPUHU
TabMHUpPJIAII-TUKJIALI, KEHTalTUPUII Ba  YYKypJIAIITHUPHII UIUTapUHU
MeXaHU3alUsJIaTad yeyiaa 6axkapuin 4 X1 TEXHOJOTUK cXeMiiapu (apKiIaHaaIu:
Ne 1 mexnonozuk cxema (oup momounama KyHoaname xKazuuwy) - Oy HUILIAII
cXemacH IIyHJaH HOOpaTKH, IKCKaBATOp 3aX KOUUPHIN KaHAIA Y3aHUHU JIOMHXa
napameTpiiapu Joudpacuia TabMHUpJAlI-THKIAIIIa Xamaa Oup TOMOHJIama
KEHralTUPUII Ba YyKypJAIITUPHUILIA KOJUIEKTOp OepmMacuaa sKouamaayd Ba yHUHT
VKHra mapanen xapakaTiaHuO Ka3ull MIIMHUA oJub Oopamu. bup ka3ub yrumga
DKCKABAaTOpP  KOJUICKTOPHUHI  KYHJAJIAHT KECUMUHHM JIOMKAa YYKWHAWJAAH,
KEHTaUTUpUINI Ba UYyKypJallTUPHUIIAA 3Ca, MaTEepPUK TPYHTUIAH To3ajdailu Ba
YUKKaH IPYHTHHU OTBajira Tykaau. Kosmekropaaru CyB CaTXMHUHT DKCKaBaTOP HIII
YHYMJIOPJIUTUTa TAabCUPUHHM KaMaWTUPUII MakKcaauAa Ka3ull WYHAUIMIIUHU
CYBHUHT OKMMUTA TECKapH, s’IbHHU MACT/IaH FOKOPHUra KWiMb OJIMHAINA. DKCKaBaTOP
MAalIMHUCTUHUHT  Ka3WIaJuraH SKOMHM (3a00iHM) KyJail KYpUIId YYyH
AKCKABATOPHM 3aX KOYMPHUII KAaHAJIMHUHT Yarm TOMOHHJAH (OKMMTa Kapiiu Kapab
Typrasja) mopu0 Kazaauran Kuianb  koimamtupwiaad (cababu, sKcKaBaTop
kabunacu miatdopma yan Tapaduja >KOWJIAIraH Ba JKCKaBaTOp opKara Opuo
Kazaau). CXeMaHMHI KaMUWJIWTY TO3AJIAHTaH, TabMUPJAHTAH  KOJUIEKTOP
yYacTKaJIApUHU JKCKABaTOp MIUIAraHaa OKKaH JIOMKa CyB KHUCMaH KyMajH.
bupunun cxema Oyiinya KaHaJIHU TO3aJ1alll TabMUpAIaa 2 ycyaaaH QoiiiaaaHunl
MYMKHH:

a) CHMMETPHK cxeMa, OyHJ1a YYKUHIW JOMKA TPYHT KOJUICKTOP Y3aHHIaH IITyH 1l
Ka3u0 OJMHAIUKHU, KYHIAJIAHT KECUM TE€OMETPUK YKUHUHT Oy3WJIMaciuru Ba
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TabMUPJIALIAAH KEMUH KOJUIEKTOP OJAMHIY T€OMETPHUK YKUIa TYFPU KEJIUIIHA KEPaK
O0ynanu. By TexHONOrMK cxema arap KOJUIEKTOp EHJIApH KUSUTHK KypcaTrudjiapu
AXIIM CaKJIaHTaH Ba yCTU OYiiMua KEHIJIMTH 3aMOHABUU Tanalnapra >kaBob Oepca
(sroHM Oepmacura dKckaBaTop Oemanon curca, M- MUKIOPHU TPYHT XyCYCHUSITIapUTa
MOC OJIMHTaH Oyjca) KyJulaHujgaad. byHra KOJUJIEKTOpHHM JIOMHXa Mapameriiapu
Joupacuja To3ajam €Kd OJJUA KWIMO KOJUIEKTOPHHM TO3aJIall WINW JeHuiIaan
(5.1,a Ba 5.2,a-pacmiap).

el

5.1-pacMm. KosnektopHu 1-TeXHOJIOTHK cXeMajia To3alallljlard KYH1ajlaHr KeCUM
KYpUHHILIAPU

a-KOJIJIEKTOPHM JIOMMXA MapaMeTiapy JOUpacua To3alallJark KyHIalaHT KeCuM
CXEMacHu;

6- KOJJIEKTOpHM Oup TapadiamMa KEHraWTUpPUII Ba YyKypJallTUpUIIAArd
(PEKOHCTPYKIIMS KWJINII) KYHIAJIAHT KECUM CXEMacCH;

0) acuMMeTpMK cxeMmMa, OYHJIAa’KCKaBATOpPOMP BAKTHUHT Y3UJa KOJUJIEKTOP
KYHJIQIAHT KECUMHHUHI TIACTKM KHCMHJA JKOWIAIraH JIOMKA YYKWHIWHU
TO3aJaiiii Ba KOJJICKTOP EHMHMHT (OTKOCHMHMHT) Oup TapadumaaH MaTepuk
TPYHTHU KUPKUO onanu. byHna sHru Xocws KWIMHTAH KYHJIAJNaHT KEeCUM
r€OMETPUK VKU, KOJUICKTOP TO3ajJaHMAaCIaH OJIUHTU TEOMETPUK VKUIaH dYeTra
cypwianu. By TexHONOrMK cxema KaHasl y3aHuaa Karta aedopmaius OyiaraHiaa Ba
YHU UYyKYpJaIlITUPUIL, KEHTaWTUPHUILl Kepak OyJaraHja KyJaaHuiaaad. TeXHOJOTHK
CXEMa 3CKU 3aX KOYMPHII THU3UMHU KaHAJIAPUHU PEKOHCTPYKIMS KWIMIIJIA Ba
KamuTajdl PEMOHT KWIMIIJA KYJUIAaHWIaJId Ba KOJUICKTOpHU Oup Tapadiama
KEHralTUPUII Ba UyKYpJIAIITUPUII (PEKOHCTpYKIUs) 1e0 atunaau (5.1,6 Ba 5.1,6-
pacmuiap).
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5.2- pacm. Komtektopiapau Nel TexHONIOTHK cxema OViinda CHMMETpPHK (a) Ba
acUMMETPHK (6) cxemaiap/a Apariaid OuiaH TabMUpJIANI-THKIANT xamzaa (6) Ne2
TEXHOJIOTHK cXeMa Oyiln4a KeHralTUpUII Ba UyKypJIalUTUPHUIL KypuHuu, 1 —
OupuHYM Ka3ub YTHIll 3a00iin; 2 — UKKHHYY Ka3u0 YTui 3a060iu.

Nel TexHOMOTMK cxeMaHM KyJUlallfa SKCKaBaTOPHUHI WIN TaBCcU(U Ba KaHal

Ydamiapu Kyuuaara TeHTCH3InKIapaa ndogananumm kepak (5.2,a,6 -pacmiap):
Rxa32B+D,' RmyKZa +(C'D)

OyHna: Ry, —Ka3uill paanycu; B — KOJUIEKTOPHUHT YCTH Oyinua keHrnuru; D —

HKCKABATOP XapakaT YKuJaH KaHaj OpoBkacurauda Oynran macoda; Ry — TYKum

paanycu; a — OTBaJl aCOCUHUHT SIPUM KEHIJIUTH.

5.3- pacm. Komekropan Nel Ttexnonoruk cxema Oyitnda (CHMMETPUK cXxemasa),
TECKapy YYMHYJIU TUIPABIMK SKCKaBaTOp OMJIaH TabMHUpIAlI-TUKIAI WITH
KYpCAaTHJITaH.

5.3-pacMa THAPABIMK dKCKaBaTop 4yan Oepma OVitinald, KOIEKTOp YKUTa mapael
oKopura (CyB OKMMHUTA Kapllid) XapakaTlaHa/d, JoWHWxa KecuMmura Oup mapra
YTWIraHuja WOUIOB Oepuiiai Ba YMKAPWITaH TPYHT OUp TOMOH OTBajHra
KOMITAIITUPUIIATU, DKCKABATOP KOJUIEKTOp 4am OepMacwra, OJJMHIArd XOJaTHH
(3KCKaBaTOp OpUII WYIMHM, 3a00MHM, Ka3uO OJMHTAH TPYHT TYKHUII >KOWHHU)
OeMasoJ Kypuilrakyjai Oyiranaurujan ypHaTHUIaau.

Y xonma SKCKaBaTOpJApHH HINYM TEXHOJOTHK MapameTpiapu Oyiinua TaHmaml
Kyingarnda oaxapuianu [13,28]:

-Tynpokmena KyHOanane Kecumu y40ypuaKcuMoHr KUIUO J1ouuxaianeanoa

By

1'RECI:IE Z? +(,,_ - ?) + d+mhﬂi + Bg1 + m[hﬂi - haij
2.H,_>h,
3Ry 2 +(¥-3) + mibamy (5.1)

-
r

4' HT:FE:E'ILTT 1
S.H . >h, .

-Tynpoxkmena KyHOaname KecuMu MmMpaneyusicCuMoH Kuiub jouuxanareanoa (3.3-

pacm)
1R 22 +(2£-2) +d+mh,, +&,, + m(h,, — h,,)

KOE —3
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2.H,>h,

Kaz —

S'Rﬁ;’e‘: Z? + {E:_F -

4' HT:FE:Z'ILTT 1
5 . HT]?KZ}LK_','E

(2.2)

k|

) +myhypytergy

Arapga rpoxopuaaru (5.1 €ku 5.2) mApTIApUHUHT  KaMH S5 Ta IyHKTJIapH
Tanabyiapu Oa)kapuica, TaHJAHTAH KCKAaBATOP 3aX KOUMPHUII KOJUIEKTOPHHH Oup
Tpaduama yTranjga To3ajalml HMKOHMHHM Oepaau.  Arapma (5.1 &ku 5.2)
mapTiaapHuHr 1,2, 5 nyHkTnapu tanabnapu 6axapunu0, 2,4 MyHKTIapy Tanadiapu
OaxkapuiiMaca XaM TaHJaHTaH SKCKaBaTOp 3aX KOUMPHIN KaHATIWHU Oup Tapaduiaa
VTranaa To3ajall MMKOHUATUHM Oepajau, JIEKMH HWII TapKUOWra KylIMM4a HII
KUPUTUII OPKAJIM amalira omupuwiaad. byHna TaHiaaHraH 3KCKaBaTOp OWIIaH 3ax
KOUMPHII KOJUIEKTOPUHM TO3ajall Y4yH, OJAUH Oyibao3ep OujaH TympoKrerna
YpHUHM h1<H_, IIapTy OaXapuiryH4a TEKUCJIAll WIIMHU OaKapuil Takaso
KWJIMHAH, JICKUH Y XOJIIa,UIIJIap TApKUOU Ba KETMA-KETIUTUTa PUOS KWIMHMANIH,
Oy 5ca To3aalll UIIWHA OaKapuIll YUyH KylIuM4ua Madiar capdp KWIMHUIIKUTA OJIH0
kenagu. LyHUHr ydyH 3ax KOYMpHMII TH3UMJApHa TabMHUpPJIAII-TUKIANI Ba
PEKOHCTPYKIMS KWIMII HWOUIApUHU  Oakapulja MebEpUl  XyxoKaTiapaa
KEJITUPWITaH WIUTApHU Oa)KapHIll TEXHOJOTHUsJIapU Ba MalllMHAJIapH MakKMyUJIapH
Oyiinya TaBcusIapra TYJUK aMall KWINII Tajaa0 KUJIUMHAIN.

Oxopunarn (5.1) €xku (5.2) wmaptnapauHr | nOyHKTH Tanabnapu
OakapuimacaaH KOJITaH MyHKTIapHu Tanaliapu Oa)kapuiica TaHJANTHU TEKITUPHII
(3) wapTu KypUHUILIKAIA JABOM 3TTUPUIIA]IN.

1'RECI:IE Z? +(? - g) + d+mhﬂl + H‘Hln'lll2 + m, (hﬂl - hal:] (53)

Arapna (5.3) maptu Tanabiapu Oakapuica, TaHJIAaHTaH YKCKaBaTOP 3aX KOUMPHII
KOJUIEKTOPUHU UKKU Tpaduiama YTranaa To3ajail MMKOHUHU Oepaju.

Ne2 TexHOJOrMK cxeMa (MKKH TOMOHJIaMa KVHAAJAHT Ka3HIll)

Konnekrop yctu OyiiMya KEHIJIMTH SKCKaBaTOPHHUHI Ka3ull paJuyCUIaH KaTTa
Oynranaa, KOJJIEKTOPIAPHU KEHTaWTUPHUII Ba YyKyplamITUPHIIAA (PEKOHCTPYKIIUS
KunuIaa) Kymnanmiaan. Miman Oy cxemana Talkun KWl ad3aliTury IyHIaKH,
TabMUPJIAII-TUKJIANI WA SCKABATOPHUHT MKKH MapTa YTUIIHIA OaKapuiiai.
bupunun, mactman Temara (OKMMra Kapiiv), KOJIJISKTOPHUHT Yal TOMOHHIAH
YTHI1a, KECUMHH JIOMMXalarkd YyKypJIury Ba KeHrIuruHuHr 2/3 B, span 60% rava
KHUCMUHU Kampab onamu (5.2,6-pacm). By Ounan MKKMHYM, SIKYHJIOBYHM Ka3uO YTHII
YUyH SIXIIY 3aMUH Tal€pianaay.

NkxkvHun §TUII XaMm 11y HSKCKaBaTop OWIaH IOKOpUIaH Tmactra kKapad ropud
Oaxxapunanau. byHnait cxemana SKCKaBaTOPHUHI IOKOPUAAH MAcTra CalT IOpHUIIN
OJIIM OJIMHAAM Ba KOJUIEKTOP MACTKM Y4YacTKaJapUHUHT KypPWIMII JIOHKajapu
OwfaH KYMWIMIIM OJAM ONUHagu. MImHU Te3namTupuil ydyyH Oup WHyna HUKKU
AKCKABaTOp OWJIaH 4Yam Ba YHI KUPFOKJIapJaH Ka3uld YTUIIHU TAIIKWI KUAJIUII
myMkuH (5.4-pacm). Jlekun ymap opacumarud macoda 100 M m1aH kam OyaMaciuru
no3uM. KaTTa dykypriamtupuin vijiapuaa Ba CyB caTXH I0KOpU OYyiiraH gaBpiapia
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WKKWHYY Ka3u0 YTUITHU Ba KYHJATAHT KECUMHU JIOWHXA TTapaMeTpiiapy TOUpacuia
TYFUpJIalI UIUTApuHU 1-2 oiapiaH KelnH Oa)kapHIll MaKkcaara MyBo(UK.

L
5.4- pacm. Komtektopau Ne2 TEXHOJOTHK cxeMa Oyiinya, TeCKapu 4yMUUIH
TUIPABIIMK dKCKaBaTOp OuiiaH 2 MapTa yTranja TabMUpJIanl-THKIAII WU
KYpCaTHITaH.

Ne2 TexHomormk cxemaza HKCKAaBATOPHUHI TEXHOJIOTMK KypcaTrMWwiapyd Ba
KOJIJIEKTOP JIOWHXA MapaMeTpiapu ypracuja Kyluaard OOFJlaHUII €KU SKCKaBaToOp
TaHJIAII [IAPTH aMaJl KWJIAIN:

Ne3 TexHOJOrMK cxemMa (IKCKaBATOP Ba 3€MCHAPSIHU _KVJIA0 KOMILIEKC
MeXaHU3ANMJIAN).

KonnekTopkyHiananr KeCUMHH KEHTaWTHUPHIIA DKCKABATOPHUHT OUpP €KU HKKH
TOMOHJIaMa YTHIIl TEXHOJIOTHK cXeMmalapuaad (oiganmanuica, 3eMCHapsA OpKaIu
CyB TarujiaH, SKCKaBaToOp Ka3WIll PaJNyCH €TMalJIuraH >KOWjapJaH TPYHT Ka3uO
omumiaa(€ku  uykyphamTupuiga) — doigananunaan - (5-pacm). by  cxema
napénapvuHd  Ba HHUPUK KOJUIEKTOPJIapHUTAMBbMUPJIAII-TUKIIANIAKY JITTAHUIIA U,
3eMCHapsl OpKajdu YyKypJalTUpHUIl OViraHjaaH KEeWWH TPYHTHH CYB TarujiaH
Ka3uO onuHaau (6-pacMm).

5.5-pacm. Ne3 TexHOJOrMK cxema OyHnYa KOJUIEKTOp Y3aHWHU KEHTaTHpHUII Ba
YyKYpJIALITUPUIT KYPUHUILIH.

1-3eMcHapsi; 2-apariaiiHPKCKaBaTOPU OWJIaH KOJUIEKTOPHM OMPUHYM  YTHIIIA
To3ajall; 3-KOJJISKTOPHU SKCKaBaTopiap &paaMuja KEHralTHpraHaaH KeiuH

60



3eMCHapsia €pAaMua 4YyKypJallTUPUII Ba To3anaml; 4- 5KckaBaTop Ouiad
KOJUIEKTOPHU MKKUHYM YTUIIAA TO3AJIALLL.

DKCKaBaTOPHUHT OMPHHYU Ka3uO YTUIIM OKUMra TecKapu MacTAaH Terara Oyica,
WKKUHYMCU OKUM O¥iinua TemajaH mactra O0ymaan.JKcKaBaTopjap Ba 3eMCHapsI
TEXHOJOTHK  ITapaMeTpjapyd  XamJa  KOJUIEKTOp  ylIYamylapu  KyHuJaru
MyHocabatiapia OyIuim Kepak:

Rias > MH+D; S3t2 <a,B < 2Ryt Ss+2,

OyHIa: M — KaHaJd OTKOCIIApWHMHT JOWMMXaBuM Kusaurd; H — kaHam joiunxa
YyKypJIUTH; S; — 3eMJIeCOC TTaHTOHUHMHT KeHIJMru; d —KkaHain TyOu KEHIJIMTH; 2
MeTp-KaHal OCTH OVinYa KEHIJIMTMHUHT 3eMJIECOC KCHIJIMTHIAH KaTTa OYJIMIIIIHK
MHUKJIOPH.

5.6-pacm. Ne3 TexHomoruk cxema Oyiinya KOJUIEKTOP Y3aHWHU 3eMCHapsj OuiaH
YyKYpIAMTHPUIIT KYPUHUIIIH.

Ned4 TeXHOJOTHK cxeMa (IKCKABATOP KOJUJIEKTOP HMYMAA TYPHO Y3VYHACHIA
Ka3uI).

By TexHonorumk cxemaaa SKCKaBaTop KaHall TyOuja xapakaTiaHub, Oup ropuiiia
KYHJaJIaHT KecMMHU OyTyHnai to3anaiinu (7 Ba 8-pacmiap). ['pyHT kaHaIHUHT
oTBayMra Owp €ku WKKaiza ToMoHHAA (OWp €KUM WKKW TaroHanu) Tykuiagu. by
TEXHOJIOTHK cxema OyTyHsail sHru OYnuO, y 3KCKaBaTOPJApHHUHT JAparyiailH €Kku
TeCKapy YYMUWIMHUIITYH YCKyHaATapy Ouilad KyWHaard mapouTiapaa Ky TaHuIaau:
a)  TabMHUpJALI-TUKIAIl  (PEKOHCTPYKIMS)  MIUIApUHM  0iauO  Oopumiaa
AKCKaBaTOpJiap YUyH Kyjail mapouTiiap sipatud Oepuiaau, SbHU 3CKU KaBayepiap
TEKUCIaHUO, 10X — ImadbanapjaH To3ajaHaad, CYyB OKUMHU TMacaThupuiiagd. AKC
XoJiia OyJapHUHT Oapyacu SKCKaBaTOPHUHT WII YHYMJIOPJIUTUHU Ba Ul cU(aTHUHU
nacautupanv. TabMmupiam HIUIAPW TyraraHjJaH CYHI YUKApPWITaH TPYyHT
Oynpao3ep OwuijlaH TeKUCIaHaau, OepMmanapaaru ponutapéimmmob, HWyiapHu
MyCTaxKamJall UIapyu 0axapuiau.
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5.7-pacm. Ne4 TexHOJIOTHK cxema OVinya KOJJIEKTOP Y3aHUHM JparyiaiiH OuiaH
TO3aJIall XUcoOall mapamMmeTpiaapu

No4  TexHonorumk cxemaHd Kyjuiamga 3KckaBaTop, Nel Ba Ne2 TexHOJIOTHK
CXeMajiapra Kaparahja yHYMJIM HIUIaiau. 3aX KOYHUPHUII KOJUIEKTOPJApUHU
TabMUpPJIAII WUILJIAPUHUA OJUO OopraHjia, TEXHOJOTHK CXeMalap KOJUIEKTOp TyOu
TPYHTUHUHT MYCTaxKaMJIMTUIa Ba KYHAQJIAHT KECHUMHU MapameTpiiapura kKapao
TaHJIaHAI!.

5.8-pacm. Ne4 TexHONOTHK cxeMa Oyiinya KOJUIEKTOP Y3aHUHU TO3aJIall KYpPUHUIIN

Komnektop TyOMHUHT KEHTJIMTH, KYHAAJIAHT cxema OViinda sKckaBaTop €paammuia
KaWTa UIUIAHTaHJIa, YYMHUYHUHT TYJIUII MUHHAMAIW WApPTIM OJvMHAaAu. JpariaitH
gymuun 1,5 y3yHJIMKKa TEHT, Teckapu uymud 1,5 Oamanjymkka TeHr. TypTuHYM
CXeMaHM KyJUIalija KOJUIEKTOP TYOMHHHT DHHUYYMUY KEHTJIMTHTa TEHT KU KaTTa
OynuILN Kepax.

5.3. 3ax KOUMpPHII KAHAJUVIAPUHHA TABMHUPJIALI-THKJIAII, PEKOHCTPYKUIMS
KMJIMIIIA SKCKABATOPJIAP YYYH MaxXcyc YyMUWIAP TAHJIAIIL.
JlparnaitH Ba Teckapy YYMHWIM THUJPABIMK 3KCKAaBaTOPJIAPHUHI CTaHAApPT
gyymuwiapu [-IV  rpyHmIiapgaH yTraH SHIM  KOJUIEKTOPJIADHHA — KypuIAa
(TabMHpIANI-TUKIAIIIA) TYHTHU Ka3Wlll, KOTJIaBaH Ka3Wlll WUIUIAPUHU Oa’kapuiira
MVJDKaJUIaHTaH. YJapHUHT KOHCTPYKUUSAJIAPH, SbHU TE€OMETPUK IIAKIA Ba
yiyamsiapy TPYHTHM SIXIIM  KECHII XMCOOMJIAH KeiauO YMKUO OJIMHIaH.
JIeBOpIapHUHT KAJMHIWTH Ba OFUPIWTH YHAAMIIIIMK XHCOOMrakapad scanraH
6ymu0, y 11l Ba IV Toudanaru rpyHTnapHu y30K MyngaTBa KUWHU MIapOUTIApra

Ka3ulll UMKOHUATHTA 3ra [28].
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MagxXyJl KOJUJIEKTOpJapHU TabMUPJIANI-TUKIANIAA CTaHAAPT YyMUWIAp IOKOPHU
UnuIad YUKApUIl YHYMAOPJIUTH Ba Wil cudaTnHu TabMUHIA0 Oepmaiimu. UyHKH
KOJUIEKTOPJapHU TabMUPJIANI-TUKIAIA KYHJAJIaHT KECUM YI4amMIapUHUHT
OJIIUHTHM XOJIATMHU KAWTapull, JIOMKAa YYKUHAM Ba KYYKHJIAPHU OJMO Taluiall,
yJIap 3ca OJIMi TPpyHTra KaparaHjga KaM 3W4YJIMKKa 9ra Ba CyB OWiIaH TYHWHTaH.
TabMupran-TUKIAIT unuiapuaa HKCKaBaToOp KyBBaTHU/IaH TYIUK
doitnanannnmaiau, cababu TpyHT IOMIIOK, IIYHUHT YYyH TaOMUN 3UYIMKKa 3ra
TPYHTHU Ka3ullra KeTaguran KyBBartgaH S5-10 Mapta kaMm KyBBaT Tajnab
KrwinHaau.JIoka YYKWHIUHM Ka3u0 OJMINIA, OJAaTHM CTaHAapT YyMUWIapJaH
Kypa, SIHTY,XaKMU KaTTATAIITHPUITAaH Ba CHTMJUIAIITUPUITAHYYMUYIIAPHU KYyJUIall
Makcajara MyBorK XHCcoOIaHa M.
bynnan Tamkapu TpPYHTHH CyB OCTHJAaH Ka3uO OJMIIIAa CTaHAapT
YYMUYJIAPHUHT MIIA0 YUKApUIN WIN YHYMJAOPJMIYA KeckuH Tymaau [28]. bup
KaH4a TO3aJIOBYM uYyMuwiapga Oy xosiar xucoOra osmHrad. 3.8-pacmpa
YYMUWIAPHUHT ~ JKCKaBaTopra  OCWIAJWraH  Typjuda  KOHCTPYKUMsIapu
KEJITUPUJITaH.
} ﬁ @) 5.8-pacwm. Kosutekropnapuu TO3aJall YUYyH
i ﬁ KYJUTaHUTaIUTaH 9KCKaBaTOPJIAPHUHT Maxcyc

s YyMUWIAPH.

‘\\vn‘ o - 5 o
‘==,- :‘&} J
Q-TCeIIMKIA YYMHUYW; O-KOCWIKAIM IMaHXapacuMOH

< 9yMUY; 6-KQaHOTJIM YyMHUY; -0 -TecKap JoraTa

A . :é npouiin Ba KEHraWTUPWITaH TEHIMKIN YYMHUYH;, OfC-
pb‘;j“ L__ \ M.T'opOyHOB TOMOHH/IaH "EaKJII/I(b KWINHTAH TEeCKapH
s B jorarta KeHrauTUpWIraH 4YyMHUYH; e-3-TeCKapu Jiorara
= KCHraUTUPWIraH  4yMUYJIapH; K-  MaxOypui

uuutaiaurad rpeidep 4yMuuM; u-npoQUILIM THUIICH3
TECKapu YyMHH.

Komnekropnapau Tto3anamiga, rpeidep uymuwiapiaaH —¢GoHgaTaHUII, M
taHHapxu10% kynpok OYnaau, JEKUH KOJUIEKTOPHM JparjlailH OujaH To3ajall
BaKTHJa OTKOCJIApHW Oy3WIMIINTa Ba YJIApHU KalTa TUKIAIl WIUIapu OuiiaH
xucobra onranma xapaxar 50-90% ra omamu. KosutekTopiapHu To3anmamiga
rpeiiepHUHT WHJUTMK WUKTUCOAMI camapaaopiiiri HT MUHUMa. JIekuH Oy Ky
OWJIaH To3ajallIaH aH4a camapaliu.

Mynmait Kummb, SKCKaBaTopiiapra KEHTauTUPWITAaHIYMUYWIAPUHU KYJUIall, 3ax
KOUMPHII TU3UMJIIAPUHU TO3aJIAlll Ba TAbMUPJIAI UIIAPUHUHT YHYMIAOPJIUTuHu40-
70 %ra ommpwiIMIIMra Ba uill TaHHapXUHUHT 10-35 %ra macailumiydra >pUIIHIIT
MMKOHUSATUHHU SIpATa/IH.

5.4. Kanaja To3ajaruwiapHu KyJJ1a0 KOJJIEKTOPAPHU TAbMMPJIMII-THKJIAIL
VY3nyKkeu3 HIIaiurad KaHai To3ajlariuiapHu UIIJIATUIT XYCYCUSITIIApU:

-Oup maprta yrranga ymap 0,03...0,15 M rpyHTra unuioB Oepaaud Ba HYKOTaju,
IIYHUHT YYyH KYT JIOMKaJlaHTaH1a Oup Heua MapTa YTUII Kepak;
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-KaHAJTHU OMp HEeYa WIYM YTUIUIApUAA OXUPTHCHHM CyB uyKypiauru 0,1 M man
OILLTaHJIa CyB OKUMH OYina0d HyHanTUpuO TyraTuin Makcaara MyBoQUKIND;
-KaHAJJIapHUHT  Oonwianfud  kucmu  (3....4 M) KaHail  To3ajlaruuiapja
TO3aJlaHMalIu, WIYHUHT Y4YyH YJapHU Kyijna To3amam ¢EKu Oup YyMUWIH
3KCKaBaTOpJIap MILIATHIAIN.

-KaHaJl TO3AJIarMYWIapHUHT MEBEPUN MIUIAIIM Ba PEHTAOUIUITUTH OJIaT/ia yyKMasap
cosmmmTrpma Xaxmu 0,15 M /M gaH ommk OYyiaraHjaa TabMUHIIAHAIN,

- Y3IyKCH3 HIUIANHJUTaH KaHal TO3ajJaruwiap Y30eKUCTOHHA KyHa XaM Kam
KYJUIAHWITaH €KY XO3UPI'U MANTIa YMyMaH KYJUIAHWJIMAK]IH.

5.9-pacm. Komnekropnapuu y3iaykcu3 WIUIARAWTaH KaHanTo3ajJarnuiap OwiaH
TO3aJall CXEMacH.

BOTKOK TpyHT/IM 30HanapJakypuTUIl (OCYIIEHHE) TapMOFUAArd CyB OYIuIIMIa
V3aHHU ubIociaHuImMra OOFIMKX0J1a KYJIIall Makcaara MyBo(pUKIUP.

-HUCOaTaH TO3a, KaTTUK YCUMIIMKCHU3, €FOY KOJAuKJapucu3 Ba cyB catxu 0,2 m
raya, KaHaJijapa poTOpJiM UIll OpraHua To3anall TaBCUs KUINHAIY;

-cyB uykypauru 0,2....0,6 M gaH kyn Oynranga potop-hpesanu HIIYd OpraHaa
JIOWKA-YYKUHIWHYU TO3aJalll TABCUS KWJINHA]IN;

-udiociaHran Ba yTiaap yTa YcuO KeTraH KOJUIEKTOpJIapia, To3ajall HILIapu
comumtupma xaxmu 0,2 M3/1My JaH KarTta OyiraHja,KaTTUKJIOWKA ETKU3UKIN
KOJUICKTOpJIapHH (pakaT OWp YyMHUUIM DKCKaBaTopiap OWIIaH To3ajall TaBCUS
KWINHAIN.

5.5. 3ax KouMpHII TAPMOKJIAPHAA YCUMJIMKJIAP YCUIIIUHM OJIAMHU OJIUII BA
KYpaluil TeXHOJIOTUsJIapU

bapua 3ax KouupuIl Ba CYFOPHII TapMOKJapH KaHajjlapujaayT-yiaanmap Ycuo
KeTald Ba AaWHMKCA,XaBOHMHI IOKOpPH XapopaTuia SHIM KaHaUlapAaH
¢oiinanaHuIIHUHT OonuIaHFUy JdaBpuaa Oy xonra yupaiau. Kanan TyOu Ba
€HapuiaH CyB YCUMIIMKJIAPUHUHT YCUO YMKHILW SHT KYO 3apap Kearupaad. Y
KaHAJHUHT CYB IOpaJuraH KyHJaJlaHI KECUMMHU OKMMMHUHI KaMauTUPAAH, FaIUp
— Oyaypiauk KO3pOUUIMEHTHHU OIIMpaad, TE3NIUTH Ba YTKA3yBYAHIUTHHU
KaMalTUpaan, JIOMKa OOCUIIMHM Ky4daWTupaad. 3ax KOUMpPHII KaHaJUIapulaa CyB
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CATXMHHUHT IOKOpH OVIMIIUIaH  KaHAUIAQPHWHT WYKW CHJIApW, Ccyrnada Ba
TYIpOKTeNaIap TallKy HIAPUHUHT YCUMIIMKIIAp OWJIaH YCHUIIHM KaHaJra KeJIUITHH,
OunoOapuH, yHAaH  (QoWJaNaHUIIHK  KuWuHmamTupaaun. Jaran — mosum
VCUMJIMKIIADHUHT KHIJAa KaHAJl WYUAa KOJMO KEeTWIIW OWp WWJl JaBOMHAA ITy
KaHATHUHT Kamuga 20 cMm kymwmmura onubd kenmaau. Keimurm dummapu Oy
Kapa€HHUHT KECKUH »KaJaJUTallUIIN YbTUMOIHU opTaau [27].

V36eKNCTORaTH  CYFOPHMII Ba 3aX KOUMPHII TapMOKIAPH KAHAJUIAPHHH
TEKIIMPTraHaa Maructpain kanamwiapnaa 65-70%, xyKalnuk WYKJA 3aX KOUMPHUII Ba
CyFOpUII TapMOKJapW KaHauiapuaa y3yHauruHuHr 90-95% raua kucmu
yeumnukiap Ouinad YcraHuHU Kypcarau. 3aX KOUYMPHUII TapMOKJIapu KaHalapuaa
ycrad YCUMITUKIIAP acOCaH yd rypyxra OyauHaau:

-1 eypyx: mnosnapu, WIAW3JIapd Ba Oapriapu CyB HuuMja Oyimaaurad cys
Veummukiapu (Kopa yT, TyOaH Ycumiuk, €By3 VT, 3axjga YycaauraH YT CYB
Yeumiukiapu Ba oomkanap) 5.10-pacwm;

5.10-pacwm. KonnaMam/I KaHaJmap)la ycraH 6aprnapn cyB nanna OynamuraH cyB
YCUMITHKIIApU KYPUHUIITU
-1l eypyx: unau3u cyBaa OynuO, OaHIM CyBAaH YWMKUO TypaauraH sipMH CyBJa
Vcaauran ycumumkinap (KaMuil, CyB YTH, IMakap Kamuin (Kyra) Ba Oomkamap).
Vnap cyB octuga 30 cM gaH Kam 4yKypJukIa ycaau Ba Oup oipa 45 cMm raga
y3yHJIMKKaA Ycuimu MyMkuH (5.11,a —pacm);
-111 2ypyx: xaHanm Kuprokjapu OVitinabd Ba ymapra €HoII epiapaa ycyBun OeroHa
yTIIap (KI/IFOK CI/IMJII/II(J'IaI/I) (5 11 ,0 —aCM)
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a) 0)
5.11-pacM. 3ax KOUMPHIL KaHAJJIApU/Ia YCraH JaFall MO Y CUMITMKIIApH
KYpUHUILIA
a- WIau3u cyBaa 0ynu6, 6aHau CyBAaH YMKUO TypaauraH sSipMH CyBJa YcaauraH
VCUMIIMKIIap; O-KaHAT KUPFOKJIapu OYiima0d Ba ymapra EHIOM epiapia YCyBUH
OeroHa yTiap (KUPFOK YCUMIIMKIIApW) KYpPUHHIIN
Kanannapaa T — ynaHJIapHUHT YCUILM apa)kacu OMp HeuTa OMUIUIapra OOFIIHK;

Mf:-m:f(M'To' 1 .i.i)’ (5.4)

Hopy V R

by epna M - maxaumi mapoutnap; I,- XaBO TeMmmeparypacu; ...~ TpyHT
CYBJIApH JKOMIIAIITaH YyKypiuK; V - KaHaIIaru CyB OKUMH Te3nury; h - kanammaru
CYB UyKYpJIUTH.

3axX KOUMpPHII Ba CYFOPHIL TAPMOKJIAPH XAaTTOKU KOIIaMajiu KaHAJUIAPUHHUHT JaFall
NOsUTM  YCUMIIMKJIAp OwWjaH VYCUIIMHUHT DSHI CallOMi TabCUp KypcaTaJuraH
TapadiapuiaH Te3na KYMWIMO KOJMIIM Ba OKMOaTHAa To3ajall TabMHpJIAII
UIUIAPUHU TE3-Te3 Oa)kapuIlra 3XTUEK OIIUIIN XUCOOTaHA IH.

PecniyOnukamMusna Ba 4eT aiuiapAa 3ax KOYUPHIIL Ba CYFOPHIIL TapMOKJIApH
KaHaJJIapuJia YCUMIIMKIIAD YCUIIUTa KApUIMKYpAIIMIIHUHT OUp HeuTa yCyJulapu
unu1ad yukuiarad [27].

VYnapnas:

- Mexauux ycyanap- BaKTU-BaKTU OwiiaH ypuO Tamuiail, 3aHKUpPJIApPHU TOPTHIL
(cynparnu);

ouonoeux ycyanap -Mon O0okuil, 0amuk ypuutuil (0okuin) (0K amyp, AYHITICIIOHA
(ToncTonobuk) Oanukimapu Ba Oomkanap). by Oanmukiap SKr Ba yHIaH IOKOpU
Ba3Hra »dra OYyiuiId MyMKUH. Yjnap Te3da Kynaiaau, JEKUH KaHajulapa
OaJIMKJIApHU KYTTAUTUPUII YYyH JOUMHI Ba €Tapiid CyB CaTXU OYIUIIM Xam/ia yiap
CyB KaOyn KwiMilira, YyTHO KETHIIWra TYCKMHIMK JSTYBYM TYypjiap Ba OOIIKa
TYCUKKypUJIMaiapyu OWiaH >KMXO3JMaHTaHJUTUHU Tanabd Kwiaau. Cyropuin
KaHAJJTAPUHA YCUMIMKIIApIaH To3ajlall YuyH OaluKJIapHU KyJulam Oeml WHIITHK
taxpubacu TypkMmaHnucToHHUHT cyropuin Tudumiapuna (Kopakym kanamu Ba
Gommkanap), ¥Y36ekucrona (Mup3auyinari TIpoMeIMOpPaTHB TAPMOK KaHAILIAPH )
MKOOWIA HaTHKATapHU OepraH;

010611 YCy/l — YCUMIMKIIAPHUHT CYyBJaH TallKapHuaard KHCMUHU OJIOB IypKaruujiap
épnamuna €kub 0OOPHUIT OpKadu MYKKWIMII Ba HEPTh MaxCyjaoTiapu (Xap Xuil
UIUIATAITaH Ba YUKUHAM Moinap) Ownan wunuioB Oepumi. by ycyn HedpTh
MaxCyJOTJIApPUHUHT KUMMATIUTH Ba (akaT MabiyM BakrraruHa (1 #wunda)
YCUMJTUKJIAPHUHT YCTKM KUCMHUHM WYKKWIHAIIA MYMKUHJIUTH cabaOuiaH KeHT
KOPUM KUJIMHMAraH;

XUMUABUU Y CYIl- VCUMJIMKJIADHUHT CYBIAH TAalIKapuJard KUCMUHU Ba
WIIW3JIapUHA  XUMUSBAW Momnanap (repObunuutiap) Owinan wmnioB Oepud
WyKKwmimra acocinanrad. JIekun Oy momnamnap cyB Wyiuiapu Owinan €p OCTH Ba
YCTH CYBIApW DKOJOTHUK XOJIATUHWHT KECKWH OY3WIMINWTA OJUO KeIUIUIaH
(pnopa Ba dayna TtypmapunmHr oitnanu, Qoligacuznurura KapaMmacaaH
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nykkunann) Cuppapé€ Ba JKuzzax BuwiIoATIapAa WIMUN W3JIAHULUIAP JACTypiapH
JOMpacuaruia KyJlJIaHUITaH.

5.6.3ax KOYMPHII TAPMOKJIAPH KAHAJUIAPWMHM JAFAJI MOSUIN YCUMJIMKJIAPAAH
ypu0 To3aji1all HIIAPUHU KOMILIEKC MeXaHU3AlUAIALL.

V36eKncTORIarY  KOIIEKTOp  ApeHaXX TApMOKIAPHHUHT TEXHHK  XONATH
TEKIIUPUITaHa YIAPHUHT KYT X0Julapa Aarail Mosuid YCUMIMKIap (KaMuIll, KUEK
Ba Oomikanap) OwiaH YcuIllM Ba HWINaH-WWITa TO3ajall TabMUPJAILI HILIaApH
Xaxmyapu opTud 6opaérranaury Ky3aTuiamokaa [17,27].
3axX KOYMpHII TapMOKJIApU KAHAJJIAPUHHU YCUMIIMKIIApAAH TO3ajall HILTAapUHUHT
MaBXy/J TEXHOJOTHSICUJA OUp UYYMUWIM YMYMKYPHJIHMII 3KCKOBATOPJIAPUHU
KYJUlal KaHall KypcaTKuwiapuHu (Ym4amuiapuHu) Y3rapTupubd robopuiira oo
kenaau. Kanan TyOu Ba €HiapujaH acocaH YCHUMIIMKIIAp WIAU3Iapu Ouian Oupra
Kasvamura 0,5 merpraya Oynran nanaxcanap (34 ToMmupiap OwiiaH OMpPUKHO
KETraH MUpUK Kecakiiap) Ka3ub OJIMHAIU.
3axX KOYMPHII TAPMOKJIApU KaHAJUIAPUHU YCUMIIMKJIApJaH yJapHUHT LIAKUIapy Ba
KYHJAJaHI KEeCUM YiIYaMJIapuHM Y3rapTupMmaciaH, cudativ To3anam Yy4YyH
MXTUCOCITAITUPUIITAH UIIYM KUXO3JIApHU HMILIA0 YUKW Tanad stuiaau. by aca
MppUrauys TU3UMIIAPUHUHT TO3aJalll MIUIAPU Ba TAbMUPIIAII UIIUIAPUHU KOMILJIEKC
MeXaHu3alMsIall CcoXacuja WIMHN — TaJIKUKOJ WIJIApUHU XO3Upra manTaa
PUBOXIIAHTUPUII aCOCU Macajia 6yIud KOJIMOKIa.
MIX MaminakaTiapuja UNUIA0 YWKApWITaH KaHal TyOw Ba EHIapUaIaH
YCUMITMKJIApHU YpUO ONHIN YUyH Xap Xul YT ypruuiap (kocwika) Maxya: KM-1;
PP-41; PP-26; KP-2,5; K-48b; KOK-6H; K-24; KBH-2; KOC-2,5; KK/I-1,5.
Mapxya YT ypruunapHu KyHujgaru Kypcarruwiapu OVimda kiaccuuiausian
MYMKHH:
Basugacu 6yuuua: YcumnuknapHu Ypull  Y4yH, VCUMJIMKJIAQpPHM VpUII Ba
Maii1aanl y4yH;
Hw scuxo3u mypu 6yiuda: poTopian, CETMEHTIN, KYT pOTOPJIU, ITHEKIIH, POTOPIN
3apOJu.
Hwyu orcuxo3nu ypramuw ycynu oOyiuya: UIIYA )KUX03 KyJIOUUHH Y3rapTupMaciaH
OMKp; UIIYU KUX03 KYJOUMHH Y3rapTUPUIL UIMKOHUHHA O€pyBUU OUKp; TENECKOIUK.
Kyuuw ycynu 6ytiuua: KUprokaa xapakaTiaHaUraH Ba KaHaT nauaa (Cy3yBUH).
Kanan unumpa xapakatinaHu® wnuiaiurad yT ypruwiap Cy3yBUM BOCHTalapra
VpHatunagu (katep, KaiiuK Ba OOIIKajgap) Ba KaHajja €Tapiid CyB CaTXU OYIUIIH
tana® kwinHaau. Illynunr yuyH ynapuu  QakaT HUpUK — Marmcrpal
KOJUIEKTOpJIap/iaH YCUMITMKIapHU YpUO To3anall yuyH KyJlall MyMKHH.
V36eKUCTORar CyFOpMII Ba 3aX KOUYMPHUII TAPMOKIAPH KaHAIAPHAATH
YCUMIIMKIIApra Kaplid KypalluIIHUHT MeXaHuk ycyauda KyWuJard uuuiap
anoxuaa-anoxua ycyia cudaruia €Ki KOMIUIEKC KYpUHUIIUAA Oakapuiiau:
- Y3JIyKCH3 Ba AaBpHM XapakaTiiaHuO UIIaiaurad MeIropaTuB MaluHaiap OuaH
KaHAJUUIapAaru jJarail Mosuld YCUMIIMKJIAPHU YJap PUBOXIAHUIN JaBpUAa CYB
octuaaH ypub onui (5.12-5.13 pacmiiap);
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-UKKUTa TpakTop(€xu Oynao3ep) €paaMuaa KECyBUM YCKYHAIU OFUP 3aHKUPIAPHU
KaHAJIJaru CyB OKMMHIa KapIly CyJIpal;

-yyKManap Ba CyB HWYHAa OyjaauraH CyB YTIApUHU KYPHUTHUII, KEHHHUYAIHK
YCUMIIMKIIApHU Y3aHAaH YUKapuO Taluiall yuyH KaHAJIHUA THIPABIMK IOBUIII,

- Ypuiirad nosyiap TaHacura CyB KUPUO YMPHUIIN YUyH KaHAJJIapJaru CyB CATXUHU
IOKOPH Ba JIOMKaTaHTaH XoJaTAa 2-3 KyH cakyial TypHIILL

- BaKTU-BAaKTW OWJIaH 3aX KOYMPHUII Ba CYFOPHILI TapMOKJIApH KaHAJUIAPUHUHT
SHJIApUHM JCHMIIMKIapaaH ypuo Tosanam (5.12-5.13 pacMitap);

) £ R
1 TG T

5.12-pacm./laraj mosutd YCUMIIMKIAPHA OUp YYMUYIN THAPABIMK DKCKaBaTopsap
Ba yJlapra WIMHAO HIUIAfiIurad KOBII Yprud OWUIaH CyB OCTHAAH YpuO TO3aIaIlL.

i

S

5.13-pacm. Kanannmapau maran mosiid YCUMIIMKIApAAH MEXaHUK yCyJja To3ajalll
TEXHOJIOTHK CXeMallapu

a-KaHaJiap €HJIApUHU KYTI POTOPJIM KOCWIJIKA OUJIaH KYTI YTUIIIap OpKaJIu YpHO
To3anant (y37IyKCU3 XapaKaTJaHuO WIIJIAIT) TEXHOJOTUK cxemach; 1-6a3za TpakTop;
2-KYTI pOTOPJIA KOCUJIKA 6- KaHAJuT1ap €HIapy Ba OCTUHU JaFajl MOsUIN
VCUMITMKIIApIaH Oup YyMUWIN THAPABIUK SKCKABaTOPra MIMHUO HIIIaiiAuTraH
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KOBIII Yprud OWjiaH CyB OCTUJAH YprO To3auiai (1aBpuii XxapakaTIaHUO WITLIAII)
TEXHOJIOTHK CXEMacH.

5.14-pacm. Yer sn1a KOJUIEKTOPJIADHU Jarail MOSIM YCUMIIMKIApAaH MEXaHUK
yCyJI/1a TO3aJIalll TEXHOJIOTHUK CXeMallapH

5.7.04MK KO/UICEKTOPJIAPHU KyPHII HILIAPUHU KOMILUIEKC MEeXaHU3ALM 1AL
KosnekTtop TpaccacuHM YCUMIIMK KaTJaMU FPYHTHAH TO3ajall €p Ka3WuII-Talluil
MamuHaitapu Epnamunaa onaub Oopuiaau. KommekTop KYHIamaHT KECHMMUJIaH
TPYHTHU Ka3uO OJIMIIAA acocaH, JparjlalH Ba TECKApU YYMHUJIIM SKCKaBaTOpJap
UIUIaTUIaau, OyHJa KOJUIeKTOp VKu OVitna® Outra €ku OMp HeuTa UKKUA EHIIaMa
YTUILIA MyMKHH.
OkyBuaH rpyHTiIapjaa (maiga KyM, Ba X.0.) KaHal KYHJQJIAHT KECUMUHH
0OCKMYMa-00CKAY KA3HIIl TaBCHUS DTUJIAIU:
- nactiiadku (MTMOHEP) TpaHIles Ka3ull OpKaIM yJaHTaH MailioH/la ep OCTU CyBHU
CaTXWHU KUCMaH MacalTUpuIL;
-nactinabku TpaHuies 3oHacuaa ep oct cysmapu 0,5...1,5 m ra (rpyHra O0Ofiuk
xoJiga OyHra 7.....25 cyTka Tanad 3Tuaaau) KaMalTUpUITaHAaH KeWUH, KYHIadaHT
KECUMHHU JIOMHMXa MapaMmeTpiiapuradya Kasuil (aipum xosaaa Oy Kaszuil Oup Heda
6ockuuna coaup 6ymaan) (5.15-pacm).
KyHnananr kecuMagaH Ka3u0 OJIMHHTAH TPYHT BaKTHHYAIMK KaBajbepiiapra
TYKUJIAIU, KypUTaHUaH KeHMUH 3ca, KaHai O0yiinad Oyibao3epiapaa TEKUC KaTiiaMm
Kb Ehnnaau. Kypuin maBOMHIIMTH TPYHT Typu Ba 3WWIATWTA, aTMocdepa
EFUHIIAPH KaJalUINTH Ba MUKIOPUTa, Wi (aciaura 60rnuK. E3ru naspia rpyHTHH
unuioB Oepunranaan 10.....15 cyraknan keitun texucnam MymkuH. CyBHU E€MOH
cuznupaauran (O6epaaurad) 3Wd THII TPYHTIAPHU BaKTUHYAIMK KaBaibepiapa
My3JIallld Ba IIaMoJU1aTUO Maijanam y4yH KUliga KOJIIUPHUII TaBCUS ATUJIAIU.
YnapHUHT KypuraHuJaH KeWWH KEeWMHTM WUIHUHT-0axopru ¢€3rd  JaBpuaa
TeKucaan kepak. Kuunk TapMoOK/IM KaHaiiap OYindya IMIyHUHTJEK KaHan OViinad
TYNOPOK KaTJIaMUHU YHYMJOPJMTHMHU cakjall Kepak Oyiaran Oapua xojaTiapaa
muHepan rpyHTHU 0.1 M KaTnaMaH olMpMmacaad TeKucall Kepak 0yiaau.
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VYupaan ket nonocaga 30 cMm AaH omMaraH 4yKypiauKaa IUIAaCTHU TYJIUK aFaapuo
Ba YHU AUCKJIU OapaHazna 2....3 MapTa yTraH xoJjija MaiaanaHaaud. byHaail unuios
OepuwiraHuiaH KeMWH KaHal TyOWAaH Ka3uO OJMMHTaH, YHYMCHU3 MUHEpal TPYHT
KariamMu 20 CM rada 4yKypJuKAa LIyArop KaTjiaMu Tarujaa Kojlaaud Ba y OWIaH
KUCMaH apanamanu (5.15-pacm).

. “ . " " .-'I g i1a 14 ..”". L.
SRR D | T
X # @ - W "oy :

i .

5.15-pacm. FOmiiok rpyHTIapaa, Ka3ub OJMHTaH TPYHTHU XalanaguraH Katjiam
OCTHUTa KUPUTHUII (KYMHUIII) OPKAJIU OUUK KOJIJIEKTOPIAPHU XOCHJ KUIIHIII
TEXHOJIOTUK CXEMacH.

a-TIMOHEP TPaHIIEsaH TPYHT Ka3uO OJIUIIT; O-ep OCTH CYBH CaTXU KaMalraHaH
KeWMH KaHaJ KeCUMUHU JIOWUXAJary YIuaMiiapura eTkazuo Kas3will; 6-BaKTHHYAIUK
KaBanbepaapaard rpyHtad 0,1 M KaJIMHIMKAA, KaTJlaMJId TEKUCIall; 2-MojJocagaru

rmacTHU Kamuga 0,3 M 9yKypimKaa TYJIUK aFaapu0 Xaiaai; o-miactra TUCKaIu

OopoHayiapaa (ucKaar) UIjIoB OepuIIL.

Maxcyc kaHan Ka3rdwiap Ba IUTYyTJIM KaHal KOBJIArMWIap XaM OYHK KOJUIEKTOP
TAPMOKJIApUHUA KypHIIAa WILIATUIAAA, HOTEKHC >KOHAa, OepuiraH 4yKypJiuKaa
MabJIYM YKIOHJIH KOJJIEKTOP YYKYPJIMTHHH XOCHWJI KWJIUIN YYyH aBBaJl TETHIILIA
KUSUTMKra puosi KuiuO, Tpacca Oyinad ep 1o3acujga  TeKUCIaHagu. ApHUK
KOBJaru4jiap/ia HWIUIOB OepuiiraH KOJUIEKTOPHUHT OepwiraH KHSUIUTH IPEeHHU
ETKU3UIN YUYyH KYJUIaHWIAHWIQIWTaHTa YXIIalml KOMUPJIA TU3UMIIap OWiiaH Xam
TabMUHJIAHUIIIA MYMKHH.

70



Ep octu cyBu carxu Kyna IOKOpH OynraH XyayajiapAa OYMK JAPEHaXK TU3UMHU
(OAT) xanamiapyu MIyrCUMOH apuK KOBJAru4djaap/a UKKH yCyiaa, OYUK JAPECHAKHU
KOJUICKTOPHU KypUIIJaH aBBAJI Ba KEMHUH Ka3wiaad. Tanép MWFrud KOJUICKTOPAAH
Oonuiad ouMk apeHax Kaszuma (15-pacMm) apuK KOBIArd4wid TapKTOp KEHUHTU
KypPUTHII KaHadW Tapccacura vuFruygad Oomnuiad XapakaT KWJaJuraH Kujuo
Vpuatunanu. Keiinn arperar OupMHYM TE3NMMKIA OJIIMHTa Tpacca YKu Oyiinad
XapakaT MYHATUIIWHN yIu1al oJUHra XapakaTiaHau.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. O4YMKKOJIEKTOPIAPHUKY PUILTEXHOIOT ISICHHUHTXYCY CUATIIapUKaicCUILIapon
TIapAaaHUKIaHaTU?

2. Komnekrop Kypunummaa KaHAall TynpoK MWIUIapd KaWCH  KypUIJIMII
onepannsyIapura KeJITupuiaan?

3. nedopMalMsUIaHyBYaH TypHTJIapJa OakapuiaaJuraH WIUIAPHU XYCYCHUSTH
HUMajaH uoopar?

4, Ouuk K/IT kanamumapuay Kypuiiaa KaHaJI KOBJIAarMWIapHU KyJUIall COXaJIapy
Kaumamn?

S. 3aX KOYMpHUII KaHAUIAPUHU TO3JIalll KEPAKIUTH TYFPUCHAA KA4OH KUM
TOMOHHJIaH €4YMMIa KeJIMHAIU?

6. Konnekropnapau To3anama acocuil ui Kaiicu uin 1e6 xapanaau?

7. Komnekropnapau — To3anamijia  KadyoH — JparjladlH  3KCKaBaTopiapu
KYJUIaHUIa1 ?

8. 3ax KOYMPHII KaHAJJITAPUHM TO3AJIalla KAYOH TECKApW YYyMHYJIM THIPaBINK
JKCKaBaTopJiap TAaHAJIAHAIU?

9. Kanpmaii v mapoutiapuia, 3aX KOUMpHII KaHAUIAPUHU TO3ajalla TeCKapu

YYMHYJIM THIPABIMK Ba JparjaiH 3KCKaBaTOpJIapH TaHAJIAHAIU?

10. 3ax KouMpHIl KaHAJIAPUHU TO3aJall y4yyH OWp UYMUUIN JKCKaBaTopiap
Kalicu MIIYY apaMeTpiapura Kapad TaHianaam?

11. bup uymuunMm -HKcKaBaropjap OwWwIaH 3aX KOYMPHUIL KaHAJUIAPUHU
TO3aJAIIHUHT KaH/1ali TEXHOJOTUK CXeMallapuHu Outacuz?

12, 3ax  KouupMIil  KaHa/UIApUHU  ToO3ajalljla  dKCKaBaTopyjap  HII
YHYMJIOPJIMKJIAPUHU KaHJlail olupuiIaan?

13. 3ax KouuMpHIl KaHAJIAPWHW TO3ajalll WIUIApW TAHHAPXWUHU KaHJal
KUITMOKaMalTUPUIIT MyMKHH?
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IV. AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPU

1-amaJunii MalIFyJIoT:
1 -maB3y: Uppuranusi TU3UMJIAPUHYA TABMUPJIANI-THKJIANI BA KyPUIll
HILJIAPUHU MEeXaHU3AIUAJIAII HA3aPHUil acocaapu
Pexa:
22. Cyropuil TU3UMJIAPH TPYHT Y3aHJIM KAHAJIAPUHM KypHUIl HILIAPUHHA
MeXaHU3AUMSJIAII XyCYCUSTIAPH.
23. Cyropum TH3UMJAPM TIPYHT V3aHJIM KAHAUIADUHU  KYPHIIL,
TABMUPJAII-THKJIAII HIUIADHHA MEXAHM3ANUSUIAIL YYyH MAaIIMHA Ba
MEXaHU3MJIAPHH TAHJIALI TAPTHOH
24.  Acocmii (eTakuyM) MIUIAPHH MeXaHM3AUMSJIAII YYyH MalluHAJAp
TaHJIAIL.
25. MamuHAaJapHU TAHJAIIHUHT TAIIKUJIAII Ba MKTUCOAUI Macajlajlapu.

2.1. Cyropuiml TH3UMJIAPU TPYHT Y3aHIUM KAaHANJIAPUHU KypPUII HILIAPUHHA
MeXaHM3AUUSJIAII XyCYyCUATIAPH

Kanan - xank XyXanuru SXTHEKIAPM yYyH CYBHM YTKA3MINra MY’KaJUJIaHTaH,
CYHbUI KypWITaH HHIIOOTJIap Kartopura kKupaaud. KYHoamnaHr KecUMHU TY3WIHMILN
Oyiinua KaHa/Ulap CYHBMH XOCWJI KWJIWHTAaH Yy3aH OYnuO, Xap Xui Makcaajiapra
(cyropuii, CyB TabMUHOTH, CEJI CYBJIapUHU VYTKa3WIll, TOLIKUH CYBJIAPUHH
YTKa3HIIl, TUAPOIHEPTETHKA B X.0.) XU3MAT KWW YIYH KYPUJIHIIIA MyMKHH.
KanannapHu KypUIIHUHI KOMILUIEKC MEXaHM3alMsUIAllraH yCyJjulapu MaBxKy/l.
Yoy amanuit mamrynotaall — IV rypyx kanamimapHu Kasuiijga KaHall TPacCAaCHHU
YCUMIIMK KaTJIaMHJIaH TO3aJlalll yuyH OyJbao3ep, KYHAAJIaHT KECUMHUHU Ka3ulll
y4yH OMp YYyMHUYIIM DKCKaBaTop, €HJIApUHM, TyOMHHM TEKHUCJAIl Y4yH 3ca Ky
Ky4uJaH Ba Maxcyc YymMuyaH (Goigaianuil Ky3a TyTHIIaIu.

AManuii MalFyjgoTIapHu OakapHIJaH MakcajJ THHIJOBUMJIApAA AAPCIUK, YKYB
KYyJUlaHMaJIapu, Me€puil Ba TeXHUK anaOuérnapaan ¢oigananud, OUp 4yMUAUIH
AKCKaBaTopJiap OujiaH OakapuiiaJUuraH €p UIUIAPUHU TAIIKWI KUJIUII Ba Oa)kapuii
yCYJJIApUHU JIOMWXanall KYHUKMaJapuHU XOoCWi KuiuigaH uOopataup. Iy
OwiaH OWpraJvkia, UILIad YUKapHIIa 3KCKaBaTop OusiaH OakapuiiaguraH ep
UIIUTAPUHUHT, CMEHAJIMK, KYHJWK, XadTaluK, OWIWK peXKaJlapuHu TY3HIII,
AKCKABAaTOPJIAPHU KaHAI YIdamiapuaaH KenuO 4MKUO TaHJaIl Ba SKCKAaBAaTOP WII
YHYMJOPJIUTUTA TahCUP KWIAJAWIaH MapaMeTpiapHH TaxJIWI KWIMII YyCyJulapH
OWJIaH TaHUIITUPUIIITUD.

TUHTTIOBYMIIAPHY CYB XY KAIUTH KYPHJIHIIY UITUTA0 YHKAPHUIIN MAPT-IIAPOUTIAPU
OwaH AKUHAAH TAHUIITHPHUII MaKCaauaa, aMaluii MaIIFyJI0TAa YKCKaBaTOPHUHT
ui yaymaopauruan udoaanap (hopmyrnanap) Ba MebEPHA XyxoKaTaapaH
doiinananu6 xucodammra Ba KUECUN TaxJIMII KUJIUIITa aXaMUsT Oepriiran
[5,7,13,14,17,27].
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AMaliil MalIFyJI0TAACYB XYKAJIUTH KyPUIUIIUAA yUYpalld MyMKUH OYJIraH mapT-
IapouTIiap, IbHU YCUMITMK KaTiaM OOpJIMTH, €p OCTH CYBJIAPUHUHT YYKYPJIUTH,
Tpaccajia Xxap XuJl TpyHT KaTiiamiiapu (Oup €KUM UKKHU KaTjiaM) Xucoora oJuHuoO,
Oa)kapHJIMIIK JIO3UM OYJITaH Ul XaKMJIapy XucoOmaHaau. XucooiapHu
COAIANIAIITUPHUII MAaKCaIUIa COMMIITHPMA XaxmJiaap xucoouaa (1 metp
y3yniukaaru (1my) xaxxkmiapaan) doigananuiaagg Ba TYia XaKMIAPHHA TOIHUII
Y4YH COJMINTHPMA XaKmilap KaHajl y3yHJIUTHIa KynanTupuiaau, sbHU:

W=(b + mh)h elmy, M3 (2.1)
by epna:  b- kaHa)M OCTH KEHTIIUTH, M; M - KaHAJ EHIAPHU KASITUK KO3 UIICHTH;
h- KaHAJTHUHT 9yKypJIMTH, M.

Arap kaHai KYHJaJaHT KeCUMHUJA Xap XWJI TPYHT Karjiamiiapu Oyiica, y Xojaa
COJIMIITHPMA Ba TYIUK XaxXmiiap Kyiugaru udonanap €paamuga XucoOJiaHaau
(2.1-un3ma).

-OMpUHYM KaTJIaM Y4yH

le(b + mhl)hl.lMy, M3 (22)
Vi=Wiel; M (2.3)
mh | mh

"
\‘ﬁ; = /7
7,
b/2 b/2
b

2.1-yn3zma. Kanan ka3uiama KUCMH KYHJAJIaHT KECUMHU
-UKKWHYY KaTJIaM y9yH
sz(b +2 mh1+mh2)h201My, Mo (24)
V2:W20|_; M3 (25)
Oy epra, WiBa W, —xap Oup KaTIaMHUHT COIMINTUPMA Xaxmu, M°, V1 Ba V, —xap
OUp KaTaaM ydyH TYJIHK XakM, M°; L-KaHan y3yHIIUry, M.
XucoOuan HaTWKaIapUHU KyHuaarnda TeKIUpuo Kypusiaau:

W=W1+W,; Mm% 1my (2.6)
V=Wel; (2.7)
V=Vi+V,; o (2.8)

(2.7) Ba (2.8) mdbomamap HATWKACUHUHT OHWp-OMpHUra TEHIJIMTH, XHUCOOHWHT
TYFPUIUTHHHA OUJITHPATIH.

Opnatna, skckaBaTtopiap OWJjlaH KaHaj Kaswirawjaa, joiuxa ymyammiapugan 15-20
CM KonaupuO Kazuiagau, OyHra cabad, 4yyMWUY TUIUIAPUHUHT U3U TPYHT TaOUUU
CTPYKTypacHuHU Oy3MacjaH WILIAINTa XapakaT KWIUII XaM/1a Ky Kydu €Ki Maxcyc
TEKUCJIOBYM UYYMHUCH3 KaHal KeCUMHJAru HOTEKUCIUKIAPHU CHJUIHKJIAII
UMKOHUATH UYKauruaup. IIIyHUHT ydyH SKCKaBaTop KOJIAMPUO KETTraH HOTEKHUC
KaTJiaM, MaxCyc YyMU4 TaKuO €KU KYJ Ky4d €pJaMuia TEKUCITaHAIH.
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Ep wmumapuaum Oakapuiga Kya Kydd OWJIaH amaiira ONIMPWJIAJWTaH WIIapHUA

XucoOra oiau0, THHTJIOBYMIAPHU Oy WITUTAPHM TAITKUAJ KAJIUII Xama JOWHXasall

OWJIaH TaHWUINTUPHIN MaKcaauaa, KaHaT CHIAPUHU Ba aCOCHMHHM TEKHCIAIl Kypuo

YUKWIAIN.

Kynaa Oaxapuiagurad uuuiap ro3anapi (F,,,) Kyduaarunya aHuKIaHaIn:
F,=[b+2n/(1+m?)] L; »° (2.9)

dakar kaHaJ EHJAPUHUHT KypPYK KMCMHU TEKHCIIaHaJU, arap XucoO rpadux MuIiu

OOIIaHFUY MabIyMOTIIAPUIA €p OCTU CYBUHHMHT YyKypJjuru Oepwiran Oyica, b=0

Ba h=h; ne6 kaOyn KWIMHWO, KaHAJT KYHIAJaHT KECUMH KypyK KHCMHJArd Kyl

unuapu 103 (F, ;) Kyinaaru udoga Ounan xucodianaam.

Fo s = [2ho/(T +mP)] - L; m? (2.10)
K¥yunananr kecuma xap X1 rpyHTaap Oepusica, Ky UIUTapy r03ajapu Xap Kancu
KaTjiaM y4yH ajJoXuJia TONWIA/IU, SbHU IOKOpHaaru KatiaM yuyH (2.10) udonanan,
NacTAary KatjiaM y4yH 3ca Kyiujaruda TOHIaIu:

E .1 =[b+2h (1 +mD)] L; w? (2.11)
Kyn nmnapununr tyna 1o3acu (2.12) katamaaru o3anap (2.10), (2.11) durunaucu

OWJIaH CONMILTUPHUIA]IN.

Fo=Foyit Fopay M (2.12)
€p OCTH CYBM UYyKYpJIUTH OEpUIIraH/a dca,
FK.H: FK.HZ; M2

ne6 Kadyn KuianHaau. Xuco0 HaTwkanapu 2.1-kanBanra €30 Kynuaaau.
Ocnamma: Arapaa 3KCKaBaTop KOJJIUPUO KETraH HOTEKHMC KaTjiaM Maxcyc uyyMu4
TakuO TekuclaHaauran oyica, (2.9), (2.10), (2.11) udponanap €pnamuaa xucooaab
TOTIWJITAH HaTWkajgap HOTeKuc Kariam kKamuaiwmrura (t; = 0,15-0,25 w™)
KYIaNTHpUIaan Ba YrdaM OUPIMTU M KAIHO OJMHAIM.

2-mucon. Kanpanga, y3yanura L=5000 M, y3yHIUKAAard CyFOPUII TU3UMH TPYHT
V3aHnM KaHamu Oyiimya YCUMIIMK KaTJlaMuJaH To3ajalll WMIUIApU Ba KYHIAJaHT
KECUMUHM XOCUJI KWJIHIII UIIIJIapU Xakyiapu Oepuirad. Kanan kyHaananr KECUMUHU
Ka3uIll YYyH KepaKkiu MEeXaHU3allusl BOCUTAIApUHU TaHJIAHT Ba Oepuiran MyaaaTaa
Oa)kapuIll Y4yH KEPaKiIM COHUHU aHUKJIaHT.

2.1-xanBan
I'pynr nomnapu | IpynT comuuty | Xaxmuaap, m° (m?)
TYpyXH pma 1-katnam | 2-KaTiam Tyna xaxm
XXM
1.Veummk I

KaTJIaMUd TPYHTH
2. OFup KyMIIOK Il
3. FOmmox run I

2.2. Cyropuil TU3UMJIAPH TPYHT Y3aHJIH KAHAJIAPMHHM KypPHII, TABMHPJIALI-
THKJIAII WIUIAPHMHH MEXaHU3AUMAJIAIl YYYH MAIIMHA Ba MeEXaHU3MJIAPHH
TaHJIAIll TAPTHOH
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TynpokrenanapHu JOMMXAIAMIIAH MakKCajd, YJIAPHUHI YJIYaMJIADWUHM AHWKJIALIL,
KOMITAaHUIIMHU OeNTruiiall Ba KaHaJI KypUJIUIIKIAA U KYJIaMUHU XUCcOOJall Xamaa
YHUHT SKCKaBaTOp HII YHYMIOPJWTUTa TabCUPUHU YpPraHWIIaH HOOpaTaup.
Kanan Tpaccacuaan yCUMITUK KaTIaMu KUPKUO OMHUO, JIoHKXaaa OOIIKa mapTiap
OynmMaca, aloxXuaa TynpoKTemaiapra xomamrapiany [25].

Kanannan ka3u0 unkapuna€TraH TPYyHT KaHaJ Tpaccacu YTKa3uiaa€TraH >KOMHUHT
mapoutura kapad, Oup (2.2-um3ma) €KM HUKKA TOMOHJamMa (2.3-un3ma)
TYyNpOKTeNajgapaa >KOWIAIITHPWIMIIA MyMKHH. TympoKTenajiapHu JoWHuxajanl
IOKOPHJIaTy COJUIITHPMA XakmiapaaH goinananu6d oaxapunaau (2.1-xaasan).
bynna Tynpokrenanap cCoOIMIITUPMA XaKMH Kylraarnya Xucooianau:

a) Tynpokrenanap 6up tapadiama 6yica,

WTT: WlK}()Ml + W2K10M2 (213)
oy epna, Kiui,Kiomp- OMpPUHYM Ba HKKHHYM KarjaM TPYHTJIAPU FOMIIAJIMII
ko3 unmentnapu (l-unoBagaH oJMHAIN).

0) Tynmpokrenanap ukku Tapadiama Oyica,
W= (WlKIOMl + WzKK,Mz)/ 2 (214)

TynpoKTenagsapuHUHI KyHAAJTaHI KECUMJIApU IIAKIMHU KyHUJard IMapT
acocuia Oenruaan MyMKHH.
Arap Tympokrenanap comumTupma Xxaxkmu W< 25m%/1my O¥ica, Tympokremna
yuOypyakCUMOH IIakijga KaOynl KWIMHAIW Ba YHUHT  JioMMXa Yiadamiapu
KyWuiarnya TONUIaau:
Wrr=my, h 2 elmy; M3/1My (2.15)
Oy epaa, My,- TyIpoKTena EHylapy yprada KUK KO3QPUIEHTH.
my,=( My + my)/2

a) A
-i.é h I . :E 2.0
@‘hj\ & @J a
T o =
1.0 & — ;_ - 7~
B b
B
6) A
|
= Pl " n
S N % 28
N R

[=]
|
h.
&

h

2.2-yn3ma. TympokTena 6up Tapaduama >xoiIamrad KaHaa KyHIadaHr KecuMiapu
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a) yaOypu4akCUMOH TYIpoKTemna; 0) TpamemusiCHMOH TYIpoKTema; Mjp, My — MocC
paBuIIa, TYIPOKTENa TallKi Ba WYKW EHJIApU KUSUTUK Kod(duimeHTiapu; my —
TYPYHT Tabuwii KUK KodhdumuerTn (2-unoBagad OJWHAIN) Ba alOXHa MApPT
KyhniaMaca mp = My 1e6 KaldyJ KWIMHAINA Ba TYMPOKTeNna OeIeHIJITH KyHnuaarnda
XUcoOJIaHaIu:

her = (4 WTTfmf:rp) 1My, M; (2-16)
Arap Wit > 25 w™%1Imy O6Vyaca, TyOpOKTENAaHUHT KYHIANAHT KECHMH
TpanenusiCMMOH KWIMO KaOyn KWJIMHAIW Ba YHHUHT JIoMUXa Yimyamiapu Kyluaaru
udoa opkaau XucobaHaIu:

Wir = [bTT T my, - h‘r’r) hp,m® / Loy; (2.17)
Oy Tenriamasa yan ToMoH (2.13) €ku (2.14) tenrnamanapaan Tonwin®, Wt HUHT
Vpuura kyhwiagu. TeHrnamanuHr YHr ToMoHHa 3ca ukkuta (bt Ba hyr)
HOMabJIyM OOp, IIYHHHT YYyH OJIUHIAH MabiayM Oynrad maptaaH Nyt < N
SBHU TYINPOKTCIIAHUHT OaJIaH/UIMTH - Nrr, SKCKaBAaTOPHUHT TYKHIN OaJaHIIUTH -
Ny« aH fOKOpHM OynMacnurud Kepak. by mapTHHHT xamuina OaXKapHITUIITHH
Kyhugaru udoja TabMUHIANIH.

hrr = 05 Wrp, w; (2.18)

y xonna (2.17) udomgaman TynpoKTENaHUHT IOKOpHUCH OYyiiMya SHU KyHujaarmua
XucoOJy1aHaIu:

ber = (Wrr — My * h’%T]thT » M (2-19)
Aceaamma: Jlonxanampaa, YCUMIIMK KaTJaMUAaH TO3aJall WIUIAPUA XAKMU, KaHAJ
KYpPWIHII KYHAAJIAHT KECUMH JIOMMXalaHTaHUAaH CYHr XucoOnaHanu. Kypumuin
TapTUOUJa 3ca, KaHaJ Tpaccacu OJAWH YCUMIIMK KaTJIaMHUIaH TO3aJlaHa/Ih, KeWHUH
KYHIAJaHT KECUMHU Ka3wiaau. SpuM TyKMa Ba TYKMaJaH yTaJWraH KaHaliapaa
VCUMJIMK KaTJIaMH TO3aJIaHTaHJaH KeuH, OMp YyMUWIN SKCKaBaTop, Oyiba03ep Ba
Oolka MamHanap épaamMuaa KaHaia TYKMacu Xocwi KwmHanu [17,25,27].
Veummuk yeaauran katiaam Gyitnua uim xaxmaapuan (Wo) xuco6iam Kyinnarinda
OarkapuIIain:

-COJTMIIITUPMA XaKM W, =B - hy, - 1my ,M° /1My (2.20)
Oy epna, B-xanan TpacCaCHHUHT YCUMIIMK KaTJIAaMHUJIaH TO3AJAHUINU 3apyp Oyirax
KEHTJIUTH
(2.2, 2.3-um3manapman xuco0nabd Tommnanm); hy.- YcuMiMK YcaauraH KaTiam
KQJIMHJIUTU
-YCUMJIMK YCaJIUTaH KaTJIaMHUHT TYJIUK XaXMH KyrnuIarnya TOMUIaau:
V, =W, L,m% (2.21)

Oy epaa, L-kaHan TpacCaCMHUHT Y3YHJIUTH, M. (OJIMHTaH HaTuxaiap 2.1-xaaBaira
€310 Kyiunaam).
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2.3-uyn3ma. TynpokTena UKKU Tapadaama Koumamrad KaHal KyHJaIaHT KeCUMIIapH
a) yuOyp4akCUMOH TyIpoKTena; 0) TpaneusiCUMOH TYIIPOKTENa;
2.3. Acocuii (eTaK4d) HIVIAPHU MEXaHU3AUMAJIALI YYYH MALIKUHAJIAP TaHJIall
DKCKaBaTOp TaHJaraHja yHUHT WIIYM YI4amilapu, XapakaT MaHOacu (RJIeKTp €Ku
WYKU EHYB), IOPUII MEXaHU3MH (3aHXKUP TacMalld, IaMJId FUIUPAKIN) YbTHOOPTa
OJIMHAJIH.
CyB X¥yXaJIWru Kypuwinimnga TeCKapyu 4YyMHUYJIM Ba JAparjiaiiH (UyMyUY TEMUpP apKOH
OpKaJM, SKCKaBaTOp XapTyMWra YJIaHTaH) SKCKaBaTopJiap uuuiaTwiaav. Tyrpu
YYMUYJIA 3KCKABATOP Y3U TypraH CarxJlaH IOKOPUHU KOBJIAWAM, UIIYU yI4amMiapu
yerapaJlaHral IIYHUHI YYyH TabMUpJAlI-TUKIIAI WIUIapuAa KyJlaHuiaManau. by
AKCKaBaTop OollKanapura HUcOAaTaH, TPYHTHH FOK TaIIMII BOCUTAalapura OpTUIIIA
IOKOpY YHYMJIOPJIMKKA 3ra Ba TPYHTHH epra Tauuiad MUulaiuraH xoJjaTiapia Ba
€p OCTH CYBHM CaTXM IKCKaBaTOp TypraH carxra sKuH Oyica, KYJJTaHUJIMAaau.
Teckapy 4YyMHWIM SKCKAaBaTOp y3U TypraH CaTXJaH MACTHU KOBJIAWIM, WIIYN
Vyauamiapy, 4erapajlaHraH HucOaTaH OKOpPH YHYMIOpJuKka odra. Teckapu
YYMUWIM DKCKaBaTopjap Oyinda Kartop rypyxJjapu, Oyibao3epiap Ba Oolika
MenuopaTuB TexHukanap 2014 #winan Oonutad Yprenygarm UzXCMJ MUK
V36ekucron Xuroii KyIIIMa KapxoHacua unuiad unkapwmiaay [29,40].
JlparnaitH sKCKaBaTOPHUHT a3ajuIUTy YHUHT KOBJIAI, TYKHUII PaIdyCIIapUHUHT Ba
KaBjaml YyKypJaurd OwiaH TYKWUII OaJaHIMKIAPUHUHT  KaTTaJuTHIATUP.
JlparnaitH sKCKaBaTOPH 3aHKUP TACMAIIA FOPHII MEXaHW3MU OWJIaH TAbMUHJIAHTaH,
uymuya curumu 2,0 M® rada, uWuKkM EHYB Xapakar MaHOaura osra. Jlekun
V36ekucronma 2007 iimngan  Gepu  ApariaiiH  9KCKaBaTOpNApH MLl
YUKApUIMaiau XaM/ia 4YeT1aH COTUO OMMHMAaNIN.
Mynaail kuanb, SKCKaBaTopiiap TypJiapyd WUYWAa TeCKapu YyMUWIA Ba JiparjlailH
DKCKaBaTOpJIapu UPPUTALMS Ba MEIMOpALMs TU3UMIIAPU KaHaJl Ba 30BYpPJIAPHU
Ka3uIll Ba TO3aJIalll yuyH 3apyp Taynadiapra x«aBob Oepaau.

2.4. MalIMHAJAPHU TAHJIAIIHUHT TAIIKWINII Ba MKTUCOANIA Macajiajapu
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DKCKaBaTOPHUHI TypH OEJITMJIAHTaHJaH CYHI, YYMHUYUHUHI CUFUMH TaHJIAHAJIH.
byHza 4ymMu4 CUFUMH CyB XYKQJIWIH KYPWIMIIN TApMOKJIAPUIArd OWJIMK  WII
xagamurn (cypbatu) Koi Ta Kapad TaHIaHAIH:
2.2-%KaaBai
JIKCKABATOP YYMHUY CUFUMH Ba OWJIMK MII KAJAJITUTH (CypbHATH)
ypTracuaaru 0OFJIHKIMK KYpcaTru4Jaapu

Ko, (MuHT.M/0i) q, M°
20 0,4-0,65
60 1,0-1,60
100 1,6-2,5
1001a1 opTHK 2,5 Ba yHJIaH KaTTa
oy epaa, Koi=VeK,.,/Taem>/oit (2.25)

V- xaHan 6yiinya GaKapuIIMIIN JJO3UM OYIITaH MII XaKMH, M.

Tac = (Tyn-T:) @ 0,6. oit

Tac, Tyw, Ti-KaHAI KypWIMINMHUHI aCOCUM, YMyMHUH Ba TaW€prapiiik HILUIapU
MmyaaaTiapu (3-uiioBa);

Kir =1,2 —1,4 —umurap HOTEKUCTUTH KOd(DPUITneHTH.

DKCKaBaTOPHUHI Mapkacu [l13] man TanmaHaau. YHIaH CYHT TaHJIIOBHU acOCHaIl
Ba DKCKAaBaTOPHUHI MWINYM YIYaMJIapuHH Xap TapadiaMa TEKIMUpUO KYPHII
Makcaauaa Kyiuaard mapTIapHUHT Oakapuiauimra 3btuoop oeprtanu [40];

Ruge > A/ 2 (2.26)
His> h (2.27)
HTyK> hTT (2.28)

Oy epna  A— kaHan OyilMya W KYyJIaMH, TYNPOKTENAJAPHUHT MKOMJIAIIUIIUTa
oornuk. Tynpokrena Oup TomoHAa Oynaranaa (2.2-un3ma):
-TpaneuusaCUMOH IIaKi YYyH

A=b+2 mh + a + mihtt+b T, M (2-29)
-y40ypUaKCUMOH LIAKJI y4yH
A=b+2mh+a+m1hTT, M (230)

TYNPOKTENa UKKA TOMOH 1a Oynranaa (2.3-4u3ma):
-TpanenusiCUMOH IIaKJ YYyH

A:b+2(mh+a+m1hTT+bTT), M (231)
-y40ypHYaKCUMOH IIAKJI YUyH

A=b+2(mh+a+mihtr), ™ (2.32)
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(2.26),(2.27), (2.28) maptiap Oaxapuiica, SKCKaBaTOp KaHAJIU OUp YTraHaa Kas3wuiil
MMKOHHMSITHTA 3ra Oymamu. Arap (2.26), (2.28) oaxapwmmo (2.27) 6axxapuiamaca, ep
OCTH CYBHHHUHTI CaTXHTa Ba TYKHII OajaH/JJIUTHTa Kapad KaHall 9yKypJura Oyrnuda
WKKH ITOFOHA/a Ka3WiIaIu, S’IbHA

Hyas>h/2

HT}“,K >h/2+htt (233)
Oy epaa Hias, Hijx-PKCKaBaTOPHMHI 3HI KaTTa KO3MUII YYKYypJUTM Ba JHI KarTa
TYKUII OaJlaH NI Y, M.
Arap (2.27), (2.28) 6axapunu0, (2.26) 6axxapunmaca, TEKIIUPUII KyHUAard mapt
OyinJa 1aBOM ITTUPHIIA]IN:

Reast RT>A24+moh/2, (2.34)

Oy epaa my-dKCKaBaTop KaBjiad VTraHjaH CYHr 3a0oijga Xocui Oynaauran
BaKTUHYAIUK KUSITUK KO3(PPUIIEHTH, TPYHT Typura Kapad KalyJs KHJIWHAIH:

Mo
IMunmap 0,5-0,3
Kymnoxsap 0,8-0,5
Kymoxkiap 1,0-0,8
Kymnap 1,0-0,8

Oomka Typaaru rpyHtiaap yuys 0,5-0,3 kaOyn KuiuHaIu.

IOxopuna kentupuwiranugait (2.27), (2.28) tenrcuznukiap Ypuniau 0ynuo, (2.34)
Oaxapuiica, SKCKaBaTOp KaHAIM MKKH MapTa yTraHaa Ka3ulll UMKOHHUSTHTa 3ra
oynaau. by epaa xam (2.27) 6axkapuiamarania KaHaja YyKypJIUra Oyiinda MKKU €Ku
YHJIaH KYT TIOFOHAJIHN KWINO Ka3WJIMIITN MYMKHH.

Avipum xomnapaa (2.34) wapTu OakapuiaMaciaurd MYMKHH, YHAQ TEKIIWPHII
Oomka Mapkagard €Kd KaTTapoK YI4OB TypyXHAard dKckaBaropiapaa (oup
YYMAWIA YMYMKYPWIMII 3KCKaBaTopjapu Maccacu Oyiinua 6 rypyxjapura
Oynmuurad) maBoM Sttupwianu [28]. IOprusum kucmu Oyiinua Oup UyMUWIN
YMYMKYPHWIHII ~ HKCKaBATOPJIAPH 3aHXKHUPJIM, 3aHXKUPJIM TAsSHUII KUCMU I03acH
KaTTAJAMTUPWITAH Ba FUIIUPAKIN Typiapra axpaTtwiaad. iy ycKkyHacHHUHT
OakapuiuImmra Kapad, UIIYd OPraHd STWIYBYAH apKOH OPKAIHM Ba ATHJIMaWIUTaH
(KaTTUK) MaxKamJIaHTaH TypJiapu MaBxya. FOKopuaaruau Oakapuill UMKOHUSATH
KoJIMaraHjaa, KaHaja 3 Ba yHJAaH OPTUK MapTa  YyTWiraHaa Ka3uilaad Ba Kazub
TallJTaHTaH TPYHT TympoKTenara 0yimo3ep Epaamuia KOUIamTHPHIUII MyMKYH.
Keitnnuanuk, kypcarmanap acocuja, MIapTIapHU KaHOATIAHTUPraH SKCKaBaToOP
MapKacu KaOyJ KWIMHAAU Ba TYJIMK TEXHUK Kypcarruuwiapu €3u0 onunanu [13].
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2.3-KaaBan
Bup uyMuuau dkckaBaTopJap Maccacu 0yiinua rpyxuapu [29]

Pa3mepnas rpynna Macca 3kckaBaTopa, T
Cabline o
1 - 6,3
2 6,3 10
3 10 18
4 18 32
5 32 50
6 50 71
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2.4-ynu3ma. 'pyHT y3aH/IM KaHAJIHU
TECKapu YyMHUYJIN TUAPABIUK SKCKaBaTOP OMJIaH TO3aJall Ba POILIAPUHU
Oynp03ep OnIaH pe3epBHU KYyMHUO EUHII TEXHOJIOTHUK CXEeMacu

Ha3zopar caBoJsuiapu.

1. Cyropuil TapMOKJIapy TPYHT V3aHIM KaHAJUIAQpWHU KYpHUIl HILJIApUHU
MeXaHM3alMsIalll KaHaal XycycusTiiapra ara?

2. MaivHanap TaHjamga acoCMid Makcaj, ME3OHJIapra Kalcu KypcaTrudiap
Kkupagau?

3. Kauon mammHara eTakyy MalivHa Jevuaaamn?

4, EraknaBum MaiivHanap TaHjall dTariapyu Kaicuminap?

5. EraknaBum MammHanap TaHJall ME30HJIapy Kancunap?

6. Nmnap  xagamurun  OwiaH — MallMHAJIAp TEXHUK Ba  TEXHOJOTUK

napaMeTpIIapu opacuaa KaHaai OOFITUKINK MaBKy1?

2-aMaJInid MaIIFyJioT:
2-maB3y: Hppuranus  TH3MMJIApPUIAH CYB  IIMMWIMIIHTa  Kapiuu
O0askapuiIaJINraH HILJIAPHUA MeXaHU3AUsJIall Ha3apuii acocjiapu
Pexa:
26. KananjgapaaH cyB CH3MIITa Kaplid TYCHK Ba KOIIaMaJap TypJapu.
27. Cyropuill KAHAUIAPUHU KOIJIAI YYYH KOMJINEKC MeXaHU3ANUSJIAIITaH
TYIUIAMJIAPHM TAHJIALLL.
28. Enumkox MaTepuasljiap OMJIaH KAaHAJUIAPHU KOIJIAI.
29. Kananjgapaa cyB CH3MIITa KapliM KoIJIaMaJap KYPHII HWILJIAPHU
0a:KapUIIHU TAIIKWI 3THIIL.
30. Komiamajn KaHANJIAPHM TABMHUPJANI-THKJIANI HIUIAPHUHU KOMJIEKC
MeXaHHU3AMsICH.

4.1. KananjapaaH cyB CH3UIITAa KApIIM TYCHK Ba KoIJiaMajap TypJjapu

Ouuk cyropulll TapMOKJapuaard GUIbTPALMOH HWYKOTUIMIUIAp Hadakar
KMMMaTr0axo, YeKJaraH 4Yydyyk CyB KabOu Tabumii pecypcHHUHT oiinacus
Wykonmumura onaud Kemamu, Oankk yHAAH TalmlKapyu KUIUIOK — XYKalUTH
alimaHMacuaaH Menropanusiaamral €pJIAPHUHT UIIJaH YUKHUIITHA
OTOXJIAaHTUPYBUM JIPEHAX KYypHII Ba OollKa TaaOupiapra Kylmmmya XapaxxaTiap
Tanad »dTyBYM ce3Wapiv Japaxkaga CyFOpWIAIUTaH XamJa yHra EHjanl
XyyUTAPHUHT METUOPATUB XOJATUHHU (Ba3USTUHU) EMOHIAIITUPAIN.

Ep y3aHuna Kypuiran Cyropull TU3UMIIAPU KaHAJUIApHUIA CYB OJUII MHIIOOTHIAH
40-50% raya ce3wnapiu Japaxkaja CYBHMHI (UIbTpanusra WYKOTUIUIIN
Ky3aTuiaau.

Cuzunira Kapiuy TYCHK Ba KoIJlaMaliap CyFOpPHUII KaHalJIlapy Ba CyB OMOoOpJiapuaaH
CyB CH3UO0 KETUIIWJArd WYKOTWJIMIIHM CEe3WIApAd KaMauTUpHIl Ba (MYKOTHIII)
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Oaprapad HTHII ydyH arajaraH. 3aMOHAaBUUA CyB XYKaJUTH KypUJIUIIHIA
KaHaJulapa KyWuaara CU3uIra Kapiu KOIlaMalld XUMOsIJIap TypJaapy MaBxKyxd:

- KaHAJHUHT Oapua €K MEePUMETPUHUHT OMp KUCMHMHHU MOHOJUT O€TOH,
iurmMa Temup OeToH, acambT — OCETOH, TPYHTOETOH, EMUIITKOK Ba TOJUMED
MaTepuasuiap OujaH CHU3HILTa Kapliu Korjiamaiap OujiaH KOILIalll;

- KaHaJ mepuMeTpu Oyinua mmubOanaHraH rpyHT KaTjJaMd KYpUHUIIHIArH
TYCHK;

- KUMEBHUH ycyiaa OaxxkapuiraH TYCHKJap: IIYypToOiami, KpeMHUN Ty3aapu
(mmmira xoM amécu)aaH Koriamaiap, Heiiaiil, Joiar;

- MOHOJUT Ba WHufMa O€TOHJAaH, CHUWIAHTaH TPYHT KarjamMu OujaH
XUMOSIJIAHTaH MOJIMMED TUICHKaJIapAaH TYCHUKJIap;

- IOJIUMEP TIJICHKAIN MaTepUaiapJiaH CU3UII TYCHUK Mapacu.

Xap Oup xypcatu® yTHIraH TypJard CU3MINra Kapiiv XMMOSUIApHUA KYJulalil
KaHaJl Bazu(dacH, KypcaTKU4IapH, YIAPHUHT XU3MAT MyAJIaTd, UKJIUM LIapouTiIap
XamJia CyFOPHII TapMOFU YTaauraH TPYHTHUHT (PU3HK-MEXAHUK XyCYCHUSITH OuiIaH
OoFnuK OViaau.

4.1-yuzma. Kanannapaaru 6€ToH Koruiamaiap KOHCTPYKIUSICH

Ounk KaHaJIapJiaH CYrOpUIll CYBHHHM (DHIITpiAIl yUyH KETTaH XaXM MHKIOPH
(40%) rava Oy cyBHM (oitnacu capdmannm KIIJI cucremacuau nmacaiummra omob
KeJau.

CyBHM TeXall Makcaguja OYMK KaHAIUIAPHU KYPWIMIIHIA, METHOPATHB
epJIapHU KEHTAWUTHPUIN MIAPOWTHHM SXIIMIANI MaKCcaauja Kapiu (QUIbTparuoH
THUTAPWHA 0JIUO OOPUIIT HUTHIIHMINY Ky3/a TYTHIITaH.

Kanammapga xamumuiarpiramiHu xap TypAard >KUXO3WHH  KOWIAIITHPHII
UIIIapU XO3UPTH KyHJA KyJIaHWIANTA (OeTOHNIM, TeMHpPOETOHIH, achaiTin
UIUIapu KUMEBUHN ycynna OakapuiIMOK/a) CYB XyKalUK KypPWIHII TTpaKkTHKacHaa
MOHOJIMT OETOHJaH KoIlaMa KEHT TapKaTWIIW. YIap JKyAa YUAaMiId, UIIOHAPIIH,
yIapHU MEXaHU3aIUUTAI Ba KOMITAMITHPHUII HITAPUHHU TYJIHK XOJ/a KyJIIaiau.

bynapnan Tamkapu TeMUpOETOHIM MUrMa KorulamMa Ba O€TOH TUIEHKAIU
KoIJIaMaJiaH MIUIATHIaId, KaHATHA Y30K MyAAaTiu (porgananuiagurad MOHOJTUT
Koramasap 0eToHHU cudatiu ETku3mwiran xonartuaa duntpamusau 10...15 mapra
KaMm capdraanumura oiau0d kenagw, OeToH-MIEHKanMM kommamaaa s3ca 30...80
Mapora0a.

Kommama yuyn 200...300 Mapkanu THAPOTEXHMK OETOH KyJIaHWIagu, Oy
Tanadra »aBob Oepaau. beToH KopuIlIMaH KY3FamyBUaHIUTU 2...5 cM, GpaKIUsHH
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Hupuk TynaupyBun yidamu 40 MM J1aH KatTa 3Mac, KorlamMa KaauHIuruHuHr 1/3
KHCMHUJIAH KaM OYIIHIIN Kepax.
Murma temup6eron mmtanapuanar HITK, TIK TTKY Typnapy KyiaHuiam.
beron komjama KaTMHIWTUHYM, KaHaJJard CyB UYyKypJIWTUTH  Kapab
oenrmnananm. (4.1- xamBain).

4.1-xxanBan
Kanannapuaaru ¢gpuiarpanusira Kapuu KomjiamMajaap KaJduHIUru
Kanangaru cyBHUHT Komnmama, cm
YyKYpJIUTH, M OeTOHIIH TeMUpOECTOHIIN

6...8 6

8...10 6

8...10 6...8
10...12 6...8
12...15 8...10
12...15 10...12

XapOopaTHUHT Te3 Y3rapyBUaHJIUTH (KyHAY3 UCCHK, KEUKYPYH CaJKUH) Ba TPYHT
YYKMACUHUHI HOTEKHMCIUMIM HaTWwkacuaa OeToHna Xocuil OynraH EpukiIapHU
OJIAMHHU OJUII YYyH Y €pHHU Xap TypJAard repMeTjallyBYd MaTepuaiap OuiiaH
TyJIaupuIl Kepak. Jlepopmanus yoku Koriai ycyiau Ounan 0aprapad KuiIuHaIH.

Jlotinxanaru y3yHacura €K KyHJIaJaHT YOKJIap XOJATHHH KOTUIAII Ba3U(acHHH,
KaTHMi WIUIall [IApOMTUHU Ha3zapja TyTraH xoyiga oiud Oopunaau. Opnuid
XOJUTap/ia KyHAaJlaHT YOKHU 4...6M Tra YOoKJIaHa¥, y3yHacHura TyIITaH YOKHHU KaHall
KUSUTUK Ba TyO OWJIaH TyTallIMI X0auaa ojub Oopusiau.

YokHu xap TypJard KOHCTPYKIHS aCOCH]Ia TepPMETH3aIUS KUIHUII YIyH TOJTUMED
Ba IUIACTHK MOJUMep Marepuamapugad Qoigananmnaau. Kenr Ttapkanran
IUTACTUK— MOJMMEp EMUIIKOK MOJAa, TEPMETHK YOK MIUIApUHU onub Oopuiiaa
MEXaHM3alMSIHU  KyJulaml Ba yHra capgd OyidyBuM  MaTepuaUIapHUHT
ap30HJIAIIyBUTa OJIUO Kelau.

Komnama y3aru ypaaminu Oynuinu 3apyp, 3UUJIaHTaH 4yKyp WMIUIaHTaH OYIHIIN
3apyp. Mupuk KaHammapiard 4ujaMch3 IpyHTIapia LIYHIaH Xon 103 Gepramia
KOIUJIaMa yCYJIMHM I1araj €Kd KyM Imaraji Taiépiam acocuaa oaprapad 3Tuiiaau Ba
Oynap 3udjiaiiid XxaM TeKUCIanIu.

4.2. Cyropuill KAaHAJUIAPMHHU KOIUIAII YYYH KOMJINIEKC MEXAHU3ANUAIANITAH
TYIUIAMJIAPHM TaHJIaIl
4.2-xanBai
Yykypauru 1,5-3 merpraya 0yJrad cyropuil KaHATUHA MOHOJIMT 0€TOH
OMJIaH KOIJIAMAJIall YYYH MAIIMHAJAPHUHT TEXHOJIOIMK KOMILIEKCH

Omnepanus ‘ Kymn ‘ TexHonoruk ‘ TexHuK BocUTaNIAp
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ant rnapamMmeTpiap
Xyny
pivss
1 2 3 4
Penbc iiynunn 1,2,3 | £ 2cMm.raua KysBatu 95,5 kBt.1an 230 kBt.raua
JKoMIal yuyyH AHUKJIMK/IA Oynran Oynbo3epiapa
HUBEJIUP OCTHUJIA yyKypauru 3,0 m. Yymud curumu 9 nan 11 M3 raua
KaHaJl cyrnavacH Ba rada KaHai Oynran ckpemnepiap
TYOMHHU TEKHUCIAII cynadacu Ba Tyounu | Kyseatu 58,7 kBt.qan 140 kBt.raua
TEKHCJIAIl Oynran aBTOrpeiepnapaa
Penbc iynuan 1,2,3 | Yykypmuru 1,5-3 m. | KyBBatu 95,5 kBt.nan 230 kBt.raua
YKOMIam Ba OyJsraH KaHaiap Oynran Oynbro3epiapaa
KY4UPHUII yayH pensc nynunn | FOx kyrapyBuannuru3200-14000kr
JKOMJTaIn OynraH aBTOMOOWJI KpaHU OWJIaH
Kanan TyOu Ba 1,2,3 | Jloiinxa kecumurava | ['yceHunamu Oup ayMudiig
KUSUTUTUHU 20 cm.raua TUAPABIUK SKCKABATOP, YyMUY
npodusIanI KaJIUHJIUKIa curumu 0,6 man 1,31 m®raua
OJIMHMAaM KOJIraH
TPYHTHU UIILIAIIT
beron 1,2,3 | FO3aku cyropwui KysBatu 121 kBt.nan 206kBTt.raua
apaialniMacuHu OujlaH TPyHTHU OyJIraH CyFOpUIIl MalluHajgapaa
€ TKU3HUILLIaH HaMJI1alll
OJIIMH KaHaJl TyOu
Ba KUSJIUTUHU
HaMJIaIll
beron 1,2,3 | 20 km macodaraua | KyBBaru 280 kBt.1an 360 kBT.raua
apaialnMacuHu 0eToH oynran
KEJITUPHIII apaialnMacuHu aBTOOETOHApaTaAIITUPrUYIapaa
KEJITUPUII
beton 1,2,3 | beton Uykypauru 3,7 M. raya KaHaJUITapHU
apaialnMacuHu apanammMacuHu vt yaymu 20 M3/ coar 6yiran
KaHaJl TyOu Ba KaHaJl TyOu Ba OeTOH KoIiamaniap Kypuill
KUSUJTUTUTA kustmurura 10...20 MaluvMHaIapu
ETKU3UII CM KaJIMHJIMK]Ia
€ TKU3UII
byiinama Ba 1,2,3 | Kenrnuru 20 MM W yaymu 148 m/coatraua 6yiaran
KYHJAJIaHT OYnTaH 40K KUPKIUY | YOK KyHUrud
nedopManron
YOKJIap KypHIII
[Tnenka xocumn 1,2,3 | 200 r/m3cappna 4,2 naun 15 m®raua 6ynran
KWIYBUH MIJIEHKA XOCHJT aBTOLIUCTEPHA CYB TAILIUTUY
Marepuasiap KWJIYBYHU N yaymu 148 M/coarraya 6ynran
OuJiaH Koriama MaTepHalJIapHU YOK KyHUTru4
CUPTHHM KOTLIAII YaHTJIATUIIT
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Ba KCJITHUPHUII

caTxuraya KaHa
Cyladacura rpyHT
TYKUII

Komnama 1,2,3 | I'epmetux W yaymu 148 m/coatraua 6yiran
YOKJIApUHU Marepuaiap OnjiaH | YOK Kyurud
repMeTH3aIHsIIaI YOKJIApHU

TYITAPUIIT
Komnama 1,2,3 | Kanagauar KysBaru 95,5 kBt.1an 230 kBt.raua
KaTJIaMUHUHT JIOUMUXAaBUU oynran OyJbo3epiapaa
IOKOPTH YeKKa KeCUMHUTada

TPYHTHU TYKUII

2.3-xanBan

YykypJuru 1,5 merprauya 0yjran cyropuil KaHAJUHUA MOHOJIUT 0€TOH OMJIaH
KOILIAaMAaJIall YYYH MALIHHAJTAPHUHT TEXHOJOIMK KOMILIEKCH

Onepanus

Kymna
I
Xyayn
U

TexHOJOTUK MmapaMeTpiap

TexHuk BOCHTAJIAp

1

2

3

4

Kanan cynmavacuamn
TEKHCIall

1,2,3

+ 2cM.raya aHUuKJIMKIA
KaHaJl CyllayacuHu
TEKHUCIAII

KysBatu 95,5 kBt.nan
230 xBT.raya 0ynran
OyJnbo3epiapaa
Uymuu curumu 9 nax
11 M3 raua 6yaran
cKpemnepJiiap

KysBatu 58,7 kBT.nan
140 xBt.raya 6ynran
aBTorpenaepiapaa
Jlazepsin yHUBEpCAI
TEKHCJIaru, Uil YHYMHA
0.4 nan 0,7 ra/coar.raua

beron apanammacunu
ETKM3UILJAH OJIIUH KaHal
TyOU Ba KUSTTUTHHHA HaMJIAII

1,2,3

FO3aku cyropuin Ounan
IPYHTHU HamJIall

KysBatu 121 xBt.nan
206xBT.raua 6ynran
CYyFOpHIILI
MallrHajzapaa

beron apanammMacunu
KEJITUPUILL

1,2,3

20 kM maco@daraua 6eToH
apayilalliMacuHU KeJITHPHIIT

KysBaru 280 xBT.n1an
360 kBt.raya 6ynran
aBTOOETOHApATAIITUPTH
qrapaa

beton dpajJalliIMaCrHU

1,2,3

beton dpajlalliIMaCHHHU

IOk
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FOKJIaII IOKJIAII KpaH-0aabs kyTapyBuanauru3200-
ycynuaa €ku 14000kr 6ynran
aBTOCaMOCBaAa aBTOMOOMJI KpaHU

OwiIan

beron apanammvacuau kanan | 1,2,3 | beToH apananmmMacuHu Uykypauru 1,5 m. rada

TyOU Ba KUSITUTUTa ETKU3UII KaHaJl TyOU Ba KUSUTUTUTA | KAHAJUIAPHU UM YHYMU
8...10 cM KaIuHIUK oA 100 M3/ coat 6ynaran
ETKU3UII OeTOH Koriamasiap

KypHIII MallliHAJIapH

K¥unananr nedopmariiox 1,2,3 | Kenrnuru 20 mm 6Yran | Mm yaymu 148

YOKJIAp KypHII YOK KUPKIH4 M/coatraya OyJaraH 4ok

KYWUTru4

[InenKa XOCHII KUIyBYH 1,2,3 | 200 r/m3 capda nienka 4.2 nan 15 M°raua

MaTtepuaiiap OuiaH XOCHJI KHITYBYH OyJnraH aBTOLMCTEpPHA

KOIlJIJaMa CUPTUHH KOILIall MaTepuaIapHu CYB TalllUTUY

Ba KEJITUPUII YaHTJIATUIIT

Kormiama 4okiiapuau 1,2,3 | 'epmetux maTepuamiap N ynymu 148

repMeTu3alusan OWJiaH YOKJIapHU M/coaTrauda OyJraH 4ok
TYJITAPUIIT KyUrud

Kanan cynmavacura rpyHT 1,2,3 | Kanan noiiuxa kecumuga | KyBBatu 95,5 kBT.man

TYKUII OeroH Koriama yeturada | 230 kBr.raua 6ynran
TPYHT TYKHUII Oynpao3epiapaa

4.3. Ennmkok MaTepuasiap 6njiaH KaHAJIADHH KOTLIALI
I'eomemoOpananap-ASTM D4439 ra Owunoan, ,,I'eomemOpana Oy oOBEKTIap,
MHIIOOTJIAp €KM CYHBUH Ty3uMJap/a CYIOKJIHMK XapaKaTMHU HA30paT KWIHII Y49yH
reoTeXHWKa/la WIUIATWIAJUIaH CUHTETHK MaTepuaijaH OyiaraH »KpaH EKd
cuzqupMaiuran  kamiaM. ['eomeMOpaHanmap [onmKa OSrWiyBYaH  JIMCTIap
KYpUHUIINIA Ta€piaaHuO, PHT aBBajo KpoBes (E€muiiagurad) KoIuiama, CYloK €Ku
KAaTTUK MaTepuasiap yuyH oM00p Koruiamacu, (pyHAaMeHT Ba €p OCTH MHIIOOTIIap
(TpaHCHIOPT TyHEIJIapH, TYXTad TYpPUII OiJIapW), IIYHUHTJEK TI'€OTEXHUKA Ba
TUAPOTEXHUKAZA ToMra Enagurad Koruiama cudartuga ¢GyinaHuiaan, XO3Upru
BaKT/Ia YyeTel1a reOMeMOpaHaHu COTUII XaKMU OYil4a reOCMHTETHUK MaxCyJIOTIap
O0opacuga OUpUHYM YPUHHU drajutaiiu. Kynruaa cuHTETHK reoMempaHanap
yuyH acocuil Oouutanruu noaumep mnonuetwieH (PE) mnommamut (PA),
nosmnponuiieH (PP), nonmusdup (PET), kayuyk (DM) 6ynanu. Pynonnn
MOJIMMEPJIA THPOU3aTIAllMOH MeMOpaHallap Kyhaaruiaapaad Tauépianaam:

KOxopu 6ocumim Ba 3uu mosmetusieH (HDPE) rokopu mycraxkaminuk TaBcudura
sra. CyloK Ba KaTTUK caHoaT 4YMKWHAwiIapu Tymarnud ThO monuronu, O€ToH,

FUINT, MeETal [o3ajap, Iy JKymJIaJlaH WYUMIMK CYBH  CHFUMIIAPUHHU
TUAPOU3OJISIIIMOH  Ba  3aHIVIAIlA Kaplld KoIulamanap KypWIHIIA  Y4yH
HUILIaTUIMOKAA; ITact

6ocumin Ba roKopu 3uwinkin nommerwivH (1, DPE), rokopu snactukiukka sra Ba

86




YyKaJUraH TpyHTIapJard MHIIOOTNIAp KypWIMIIMAA, TalUIAHAWK >KOWJIApHH
JOKaIM3alMsIania, KaTTUK OETOH Ba CaHOAT UYMKUHIWIAPU TOJIUTOHJIAPUHH
pUKYyIbTUBaLMA  (KYYMpHUIN) KWIWII, TyHEIJIapHU Ba OoOIIKa e€p OCTH
MHIIOOTJIAPUHH TUAPOU3OIAIMAIAIINA KYITaHUIAIH;

KOxopu 60cum Ba I0KOPH 3UWIIMKKA 3ra OYJraH MoJIMETHUIICH, IOKOPH TIACTUKINKKA
sra (LLDPE);

—HOxopu 6ocumIId Ba IOKOPU 3UYIIMKKA 3Ta MOJUTUIICH, YTa IOKOPHU MIACTUKIMKKA
sra 0ymu0, umopanu katinamu (VLDPE) Tynens MemOpaHnacu MaBxy/;

-IOkopu Ba mact OOCUMHUHI MOJHUTENIEH OUp EKM HMKKH TOMOHJAMa IOKOPHU
3UYJIMKIIM Faaup Oyup ro3ara ora.

-I'eomemOpana kuméBui Tapkubu OVitmya 97% mnonutenenman, 2,5 % ra3
KypyMHJIaH (EpyxJuk CTabMIIN3aTOPH) Ba KUYUK MUKJIOp/Iaru
TEPMOCTAOUIN3ATOPJIAp Ba aHTHOKCUAAHTIIApAaH TAIIKWIT TONAIH.

4.4. Kanauiapaa cyB CH3MIITa Kaplid KoOILUIAMAJap KYPHMII HILIAPHHU
0a’KapUIIHU TAINKWI dTHII

CyB pecypcinapuaaH camapaiu ¢oHjanaHUIl Ba KaHHaIap doiganu Ml
K03 puIeHTIIapuHN OIIKUPUII Bazudaiapu:

-Cyropui tusuminapuHuir nact ®UK ra cyB manOacHuiaH CyB OJMILHU OIIMPUIIT
3apypusITH Taigo Oynanu, JeMak, KaHajulap Ba THUJIPOTEXHUK HWHIIOOTIAp
yiuaMaapuHU OIIMpHUIL Kepak. MabiayMoTiapra Kypa, HadakaT ep Yy3aHuUJaru
KaHaJapaa, 0ajaky KoTulaMallaHTaH KaHalllap/ia XaM CyB MYKOTHIIIap XaM/ia 1mact
TUAPABIMK CaMapaopiIuK Ky3aTHIMOK/IA.

Arap tm3umaaru ymymui iykorumnmiapau 100 % ne6 xaOyn KuJMHCA, Y XOJaa
yJap Kydujara Tap3aa Takcumiaanaau (4.2-pacm): Cusuinara Kapim wykoruin -70-
75 %, Oyrnanumra uykotunuwiap 3-5 % , Texuuk uykorunuiap-20-25 %.

10-78 %

Y =g
had 20-25 %

50-55 %

Hykoruuap 100 %

1.5 %

Oyraammmra  VeXHEK Cmemra
A %orum ftxoTum wapmu
fURoTHmA2D

0)

4.2-Pacm. Cyropuill TU3UMHUJIAH Xap XWI cabadiapra Kypa HyKoTUIILIap
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@)- CyFOpHII TU3MMHJIA YMYMHH MYKOTHLLIAp; 6)- CYFOPUII TU3MUMHIA YMYMHIA

CU3MIITa KyKOTUIILIAP

Cyropuil TapMOKJIApuard CyBHUHI CU3MLIAArd YMyMUH WYKOTHLUIAP TaXMUHAH

OyHnaii Takcumiianaau (4.2,0-pacm).

-Mukm xyxanuknap cyropuir Tapmokiaapuaa -50-55% nax;

-Maructpan  kKa”ajapaa,

yJIAPHUHT

maxobyanapuaa, — Xyx)ajaukiapapo

takcumiaruwiapaa 30-35 % arpoduna HykKoTUIagu;
-BaKTUHYAJIMK CyFOPHII TapMoKiIapua -5-10 % raya.

4. 4-xansan CyFopuIll TU3UMIIApUJIA CaMaPAIOPIMKHU Ba UIIOHWIMIIMKHYI OIIAPHUII

Oyiinua TagOupiaap MaxxMyacu

Tanbupsiap HOMJIAHUIIN

Tanbupnap camapaaopyiuru

1 2

DKCIynaTanyoH TaaoupJiap

Nuku  xyxanuk cyBHu wunwuiatuil | 15-20% ra cyB pecypciapuHu TexKal;
peKaJlapuHd  Ba  CyBHH  TU3UMIIM | KHIILJIOK XY KaJIUTUHA SKUHJIAPH

TaKCUMJIAII PeXKaJTapuHUA TYFPHU TAIIKUII
ATUII XaM/Jla Y TKa3HIII

XOCUJIAOPJIUIMHHA OIIUPUII

Cyropma CyBHH MaKOYJ TaKCUMJIAIIT

CyB pecypcnapunu unuiatuirau 5-10%
ra IX4aMJIalITHPHUII.

Kanannapra, TA3UMJIApAAru
TUAPOTEXHUK HWHIIOOTJIAPra Y3 BAKTHIA
TabMUPJIALL Ba KapoB OYyinua UILIapHUA
VTKa3WIl XamJa YJIApHU TEXHUK CO3
X0JIaT/1a TYTUII

CyB OJMIll HMHIIOOTIAPUIIAH CYFOPHII
MaMjoHUTava CyB TalIMIIAa
WYKOTUITHUHT KaMaWWIlHW; WKKUIaM4u
mypiaaHuIl  Ba  OOTKOKJIAHUIIHHUHT
OJIIMHH OJIMIII

Kanamnmapnan  tyrpu  Qoiigananui,
yJIapHUHT KaJaJljlallirad caTXJiapuaa Ba
namMOaanuiap/a HIIJIaTHUIITa Ay
KYMUMAaCJIUK

CyBHU TaIIUIIIA
MMaCau TUPHILIL

WYKOJIUIIHA

KananHuHr y3i1yKcu3 Ba y30K Myjajaatr
UIIAIIN

10-15 wmapra cuzumra MHYKOJUIIHUHT
IacanuIln

WNuxenepnuk Taadupnapu

Kanannapausr KYHJIaJIaHT
KECHUMJIapUHU MakKO0y1
JIOUMXAJTAIITUPHIIL

Cusniira NyKOMUITHUHT NacalnIin

Typiu repMmeTukiap OWiiaH YOKJIApHU
TapbMHpJam (MacajaH, CyIOK pe3HHa
OwtaH)

CyB yTkazmacnauru, 0€TOH OWJIaH SIXIITU
OMPUKUIIN;, KYJTAITHUHT OJTAAIIUTH,

beron Komnamanap — ylaHMIIapHaa
OETOHUTIIM >)KYT'YTHU WIUTATHIILL

VYnanran OupukMaliap repMeTUKJIUTUHA
cudaTuHU Ba Y30K MyJJaT MIUIAIIUHU
OLLIUPUII

KoHcTpykTHB Tagoupiap

[Tonumep reomeMOpaHaIapHy KyJIam

| CyB yrkasmacimkun 1.5-2.0 Gapobap;
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y30K MyJIJaar UOuiaTUIHUHT  50-75
Hunradya OMMpUI; Faayp-OyAypauruHu
KaMauTHPHUIIT

benromaTnapau KyJuiamr

Marepunannap TUAPALMSICUTA
tajodartiapHd  TYFUpJall;  JOUMHUU
HazopaT Tanad ATWIMAWAM; XHU3MaT
MyaaatiuHu 75-100 Hunraya onmypuii

['eokomno3uTiy MaTepraiapHu KYJLIal

bytkyn cyB yTKasMaJIMK, XuU3MaT
MyAJaTH YeKJIaHMAaraH

['eoTexucTHIIIaH XUMOSI KUCTUPMAaCUHU
KYJUTAII

10-12 O6apobap reoMeMOpaHaiap

TanodatiapuHu KaMaWTUPHUIIL;
JIPEHATIOBYN KaTJIaM cudaruga
UIUTATHIAIIN.

['eonamxapanapau KyJiamt

UyKyBuM IpyHTIIap Ba TUK KASUIMKIApAA
KOIUIAMAJIAPHUA KYPHILI UMKOHUATH

CyroK noauMepaapHu KyJuiall

Ep wnulapynu  MaBxXyl 3MACIUrY;
F03aHH MyCTaxKamJall Ba CH3UIITa
Kaplyd NYKOJHUITHUHT KaMANUIIN

I'pynTnapau  MycTaxkamiam  y4yH
MOHJIM CTa0MJIN3aTOPJIAPHU KYJIIaIl

['pyHT MyCTaxKaMJIMTHMHHU OLIAPHUIIL

bynnan tamkapu, PUK Hu ommpum yuyyH Maskyp uiija KaHAJUITAPHUHT CH3UIITA
Kapliy KOIJIJaMaJapUHUHT FOKOPH HMIIOHWIM KOHCTPYKCHSUIAPUHU HIIA0 YMKHO,

OyHJa V3WHHUHT SKCIyJaTallMoH cU(aTh

Oyiinya MaBXyJl aHaJOrJIap/laH OpTUO

KeTaau: CyB YTKazMaciauk kypcatkuuu Oyitmda 103-104 GapoOap, y30K Myzjaart
UIUIay  KypcaTkuun Oyiinya 2-4 Oapobap, dYeT 31 aHalorjiapu d3ca: CyB
yTKa3macauru Oyinua 1.5-2 6apobap, y30k myaaat unuiamu o6yiinya 10-15 % ra

[9l.
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4.5. KomjiaMaJii KaHAJUIAPHU TABMHPJIAII-THKIAI HILJIAPUHE KOMJIEKC MEXaAHM3AMUSICH.

No | Kypunuii xapaéninapu | MamivHa Ba N sxapaén N xaxm | KaOyn kunuHran Mebép | MarmmHanap QE = g é
HOMJIapHU MEXaHU3M JApUHU amall Japu Ba XyX>oKaTiap Ba MIIMWIAp | § 2 = e g f
Jap Mapka- ra OUIUPHIII KEPaKIU COHM | H §§ 5 g 5
cu mapTiapu =~ 3 =& E
Bakt Menép N Nua | Mamm
napu Mam-c | yaym- | ujmap | Hajap
JOPJIHT
"
MEBEPIT
apu
m3/cm?/
C
1 |Kanan Tpaccacu Ba|/[3-171,3 35 M raua cypu0 | V,=11875 | 1-25 xanBan | 74,3 3,43 | 3,43 34000 | 11662
pe3epB F03aCHHH | MapKaiu oopwnanu 0 M3 KMK 4.02.01- 0
YCUMJIMK KaTjaMH JIaH | OyJIbI03ep 96 B,=13,45
TO3aJIaIll
2 | Tykma acocunu | J1Y-48 AcocHu 0,5 M | V3ue=9750 | 1-130 xamBan | 162,3 1,75 |1,29 28600 | 36894
3UYJIall MapKaiu qyKypiuKaa suatam | 0 v B.=6,16
3U4Iaruy
3 |I'pyatau  pesepman | [[3-172,1 ['pynTHH kaHan | V,y,=3150 | 1-22 sxagsan | 63,0 14,4 110,75 | 34000 | 36500
onud  KaHal  OCTH | MapKajH TyrMacuny érkusum | 00 M3 KMK
TYKMacura €TKU3HUII crperep B,=15,87
4 | I'pyntau Tykma ycruna | J13-171,3 ['pyntHn KanuHmurd | Vegm=315 | 1-85 sxansan | 96,0 6,48 | 7,00 |34000 | 23800
EHumI MapKaiu 20 cM ETKU3UII 000 M3 KMK 0
OybI03€ep B,=10,41
5 | I'pynTHH ontuman | [IM-15 cys | 100 n/ M3 capd 6-H | V4ay=3150 | 1-135 xansan | 81,9 16,5 |8,27 25000 | 20575
KypcaTkuuraga CeNruy Hamuianl 00 m® KMK
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HaMJIalll MaIllrHa B,=12,2
6 | Tykma ta"Hacunu | J1Y-48 20 cm  r1pyHTHH | V53e=3150 | 1-131 xanBan | 67,8 146 |99 28600 | 28314
3u4JIanl MapKaju 3UYIIall 00 M° KMK 0
3UWIarug B.=14,75
7 | HuBemup oyrinua | /13-122b S5cm aHUKIUKaa | F= 1-87 xanmBan | 2222 0,87 10,43 25000 | 10750
KaHall TYKMAacHHU | MapKaJla TyKMa cuptunu | =45000 m* | KMK
F03aCHHU TyTpHJIall | aBTO TEKHUCIIAII B.=0,45
(Texucaii) rpeuaep
8 | Kanan kyHnaananr | OTP-208 Uykypiuru 3 M rava | V= 1-78 xansan | 217 2,01 |0,96 44780 | 42988
KECUMHM KYII YyMUWIH | MApKaJIX 1:1,5 kusmkaa | =97500 M3 | KMK
HKCKaBaTOp/ia Ka3uIll KyIl Ka3HIIl B.=4,59
YyMUYITU
HKCKaBaTOP
9 | Kanan nambacunw | J13-171,3 Kaman mambacunu | Fr,= 1-87 xanmBan | 2222 0,64 |0,32 34000 | 10880
YEKKa EHJIApUHU | MapKaIu TEKHCIIAII =33500 m*> | KMK
TEKHCJIAII OybI03€ep B,=0,45
10 | Kanan nambacunu yctm | J[3-171,3 Kanman mamOacuuu | Fias= 1-30 oxamBain | 5882 0,049 | 0,036 |34000 | 1224
Ba EHJIAPUHU TEKUCJIALI | MapKaIu TEKUCJIALLI =10000 m*> | KMK
OyJnb103ep B,=0,17
11 | Kyn gymuwm | Mb-24 Jlonxa Fras= 42-5 xanBan | 99 5,8 0,8 28400 | 22720
HKCKaBaTOpJlaH KEHUH | MapKaiu ymgamnapura rpysr | =37000 m? | B,=10,1
KaHaJl OCTH Ba WYKHU | TEKHUCIIAII KUPKHUO OJIHIII
EHJIADUHU TEKUCJIaIl
12 | Pe3epBnapuu kaira | J13-171,3 ['pynTnap ycumiuk | Vias= 1-28 xanman | 125 5,95 |531 34000 | 18054
KyMHUII MapKajiu karmamu  katiamra | =308700 KMK 0
OyabI03ep | ETKU3MII M 4.02.01-96
B,=8
13 | beton xopummacuau | Cb-134A beron V= 42-5 xanBan | 99 7,3 1 32500 | 32500
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Tal€piani Ba TalldIl | MapKajau KOPHUIIIMAaCHUHU =12600 »* | B,=10,1
OeToH Taéprari Ba
KOPruy TalTUII
14 | beron MB-30 0€TOH ETKU3TNY Veu= 42-5 xanBan | 99 7,3 32500 | 32500
KOPUMILIMACUHUH MapKaiau =12600 »* | B,=10,1
ETKU3ZHII 6etoH
ETKU3TUY
XKamu xapaxartnap 10658
31
Ha3zopar caBosiapu:
1. Kanannapnan cyB cusuiira Kapim TYCHK Ba KOTUIaMalap KaHaai Typiiapyu MaBxynd?
2. Kanamnmapman cyB cusminTra KapIiy KoTuraMaiap XOCHI KWIHIaa cudat KypcaTruaiapyu HIMajiapra OoFnK?
3. Cyropu1 KaHaJUIapuaa CyB CH3HUIITa KapITu KOTUTaMajlap XOCHIT KAJTUIIIa KOMITIEKC MEeXaHU3alusUTIalTad TYTUIaMJIapHu
KaHJIal Ba KAYOH TaHJIaHAIU?
4, Ermmkok Matepuannap OuaaH KaHaIIap KauoH Ba KaHAAl IPyHTIAp/a KOTaHaau?
5. Kanannmapma cyB cusmiira Kapim KoriaMajap Kypyil UIDIapHU Oa)KapuITHK TAITKIJI dTUIT KaHAal XyCycHsITiapra sra?

6. Komramanu kaHammapHu TabMUpAAlI-TUKIAI UIUIAPUHM KOMIJIEKC MEXaHU3alMsIall KaHIal XycycusTiapra ara?
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3-amasiuii MalIFyJIoT:
3 -man3y: CyB pecypciapuaad camapaiu ¢oiijajaHumra Xu3mMaT KWIaJuran
TEXHOJIOTMSJIAP Ba HIIAPHU MEeXaHU3AUMSJIAL XyCYyCUATIAPHU
Pewxa:
31. Emrupaatu6é cyropum ad3aJIMKIapH Ba CyFOPHIIHH MeXaHM3AIHSIAII
XYyCYCHATJIAPH.
32. EMrupaaTué cyropumaa :kaxoH Ta:KpHGacH.
33. CyropuimHH KOMILUIEKC MeXaHM3alMsuiam. EMFHpIaTHII MAINMHAIADHHU
KYJ17120 CyFOPHMIIHM TAIIKHWJ KMJIUII BA TEXHOJIOTHK cXeMaJlapu.
34. Emrupaatum umiap cumdaTH XaKuaa Ba CYFOPHIIHH HAa30paT KHJIHII
KOuAaJIapHu.

6.1. Emrupiaatu0d cyropuml a3a/uIMK/JIApU Ba CYFOPUIIHM MeXaHM3alUAIALI

XYyCYCHATJIAPH
2017-2021 wwmnapna Y30ekuctoH PecnyOnukacMHU pPUBOMKIAHTUPUIIHUHT Oelita
yCTyBOp  HyHanmumm  OViimya  Xapakatjap  crpaTterusicMHMHr  “Kunuiok

XYKAJIUTAHA MOJEPHU3ANUSA KWIMII Ba $KaaajJ PHUBOKIAHTHPUIN OaHauaa
CYyFOpPWJIQJINTaH €pJIAPHUHT MEJIMOPATUB XOJATUHU sHAJa SXIIWJIall, MEeJIHopanus Ba
uppuranus 00beKTIapu TAPMOKJIAPUHU PUBOKIAHTUPHIIL, KUIUIOK XY KAJIUTH UILIA0
YUKAPUILI COXACUTa HWHTEHCUB YCYJUIAPHHM, SHI aBBAJIO, CYB Ba PECypCIIapHH
TeKAUIUTAaH 3aMOHABHUI arpoOTEXHOJIOTHSUIAPHU KOPUW 3TUII, YHYMIOPJIHUTH FOKOPHU
OyNraH KMILIOK XY>KaJIMTH TEXHUKACHIaH (HOMJAIAHUIL CHHTapu MYXUM Macanajiap
OYyryHI'M KyHJa coxa ojauaaru acocuil Basudanap skannuruHu llpesuneHTmu3s
[II.M.Mup3réeB TOMOHHAAH TabKU/IJIAHTaH.

ACpUMHM3HMHT TJIo0an MyamMMmojapuJaH OupWM UMKJIWM  y3rapuiid Ba  CYB
pecypIIapHHUHT HUIIaH-HuITa TaHKUCIamu6 Gopummanp. by Myammo Y36ekncron
PecniyOnukacunu xam 4detnad yTmasmnau. PecrnyOnukamusia HeXKOHUYMIHMKHUA CYBCH3
TaccaBByp Kwmil KuituH. [y kynra kenu0, Pecniybnukamusnaru cyropunanuras 4,3
MiaH. ra epgaH 300 MHHT TeKTapgaH OPTUKPOFUM CYB TaHKHCIHIU, CYFOPHIII
TapMOFJIADUHUHT UIIAaH YUKKAHIWTH cababmu camapanu  (oiaaaHuIMAasIITH.
MaBxxya CyropuIll TapMOKJIApUHUHT (oiganu uil KodOPUIEHTUHUHT TACTINTH,
ACKUPTaH CYFOPUIN TeXHUKacujaH GoiiganaHuil, cyB capuHU OIIUIINTa Ba epliapHU
KaiTa IIypIaHuIINra, XOCUJIAOPINKHY Tacaluimra oub omb KeIMOoKIa.

Kunuiok xy»anuru sKuHIapujiaH kadosaTiaHrad Ba OapkKapop XOCHJI OJIMIITa, CYB
pecypciapuiad camapaiu (QoijajaHuIIra Ba TeXallra HYHaITUPWITaH WIMHI-
TEXHUK IOTYKJIAPUHM JKOPUHA  OATUII  OWJIaH  CyFopMa  JE€XKOHUYMJIUKHUHT
PUBOXJIAHUINIUTA caMapaiu »puiuin MyMkuH. Illy MyHocabar OuiaH MeauopaTuB
WIMHUHT MYXUM MacajajapujaH Oupu CcyBaaH camapaiu  doiganaHuIira
HVHANTUPWIraH CyB TEXalll TEXHOJIOTHSJIAPUHU SPATHUIL, CYyFOpMa JIEXKOHUYUIUK
aMaTMETUTa KSHT KOPUN THUIIIAH HOOpaATIUD.

Emrupnatu6  cyropum  »ratiiab cyropuit  (O0octupu® cyropwuir) OuiaH
TaKKOCJIaHTaHja Oup Karop ad3amumkmapra sra 6yianbd, OupuHYM HaBOATIA MaBXKYl
CYyB peCypClapuHM, TeXaMJM Ba OolKapuiaauran capduam xucoOura CcyBjaH
doitnananum kodduuuentn kammma 25-30 % ra opraau. Emrupnatué cyropuin

YCUMIIMKJIAPHUHT YCUII IAPOUTUHHU SIXUIWIAWIM, YyHKH Ha(akaT TYIPOKHUHT
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HAMJIUTHHHY, OAJKU YJIApHUHT XapOpaTHHU, HAMIIMKHUHT TYNPOK F03acujiaH OyFiianu0
UYKOJNMILIMHYA KaMalTUpraH X0/a, TYMPOK YCTKH KUCMHUHUHT MUKPOUKJIUM IIapOUTH
AXIIUIAaHAAW. LEMFUpIATHO —CyFOpMIIIA  YCHMIMKIA dboTocuHTE3  KapatHH
SAXIIWIAHAIM, OpPraHuK  MOJJAJIAPHUHT  PUBOXJIAHUIIM  Ba  TYIUIAHUIIUHU
JKaJalnamany. EMFUpIaTUIIHY CYTKAaHMHI MXTHEPUH BAKTHA YTKA3UII MYMKHH Ba
MCTAIraH CYFOPUII MEBEPUHH, XaTTo 7Hr Kuuuruaad (30 m° /ra) Gomab Gepum
MyMKHUH. EMFUpIaTULI, Ky4Iu CyB YTKa3yBuaH TYIpokiapia (KyMid, KyMOK, Maiina
TOIUIM), Mypakkad penbedaud epiapgard Ba KaM KyBBaTJIM ydacTKaJlapJaru
YCUMIIMKIIAp YYyH TYOpOK MakOysl HAMIIMTUHU KEepakid MHUKIopAa, KadoiaTiu
TabMUHJIA0 TypHUIIl UMKOHHHH Oepajiv, ep YCTHIAaH CyFOPUIIIATHIald KaTTa XaKMaara
TEKUCTAIl UITApUHU Tajad 3TMaiiu, sratnaH (UIbTpalus HaTHXKacHuIa, Ce3rIapiu
CyB MYKOTWUIMIIM ONJMHU ONaid. EMFupnaTu® cyropumia Maiifa apuKIap
(YxapukJjiap) TapMOKJIAHTaH KaHaJjlap Ba draTjiap OJIMIITa dXTUEK OYIMaiiau, ITyHUHT
yuyH epaaH ¢doigananuim KodPGUIMEHTH OKOpH OYnaau Ba SKUHJIAPJAH FOKOpU
XOCHJI OJIUIIT UMKOHUSITH SIPaTHIIA]IH.

bomka cyropum ycyaiapu OwiaH EMFUPJATHO CYFOPHMIII TAaKKOCJaraHia y
KyHugaru Oup Karop adsauiukiapra jra:

o Cyropu KapaCHUHM MeEXaHU3alMsuiaml, JeMak QepMep Xyxanuruia
VTKa3zuaaauran OollKa KUILIOK XYKaJIUTH UIUIapU TEXHOJOTUSICU OWJIaH CYFOPUIIIHU
TYJIHUK OMprajvKaa YTKa3uIll HMKOHUSTHHU SpaTa/iu;,

. bapua Tynpokiap mapouTuia OOUUIAHFUY JaBpAa SKMHHUHT OMp XWJT Ba TYJIHK
YHUO YMKUIINTa, WIAN3 OTHIIM Ba PUBOKJIAHUIIUTA SPUIIUIIT UMKOHUSTUHU XOCHII
KWIaJIu;

o Mypakka0 penbed MIapoUTHAAa Ba KaTTa KUSIUKIAp/AA, IMIYHUHTACK MUHUMYM
TEKHCJIAI UITUTAPUHU 0JIUO Oopub €KkM yHU YTKa3MacaaH KyMJId Ba CYCT PUBOKJIAHTaH
TyHpOKJIapaa KyJjanl UIMKOHUSTHHUHT MaBXXYJTATH;

o KUYUK MebEPIap/a Te3-T€3 CyFOPHUIITHU HadaKaT TyMPOKHU HaMJIaIll MaKcaaua,
Ok XaBOHUHT €p yYCTH KaTIAMUHUHT MHUKPOWKJIMMHHM SXITHIANI YI9yH YTKA3HII,
JeMaK CYBHUHT MHHUMaJ capduma yecuMankaa Gu3noioruK x)apaSHIapHUHT OOPHIIIH,
XOCHJTHUHT TYTIIAHUIIHN YIyH KyJIail IIIapOUT SPATHIIL,

o KHUCIIOPOJ,YIJICKMCIIOTa Ba Ta3CMMOH a30T OWJlaH TYWHHTaHW dSBa3ura EMFUpP
TOMYMWJIAPH TYNPOKHU Ba YCUMIIMKIIAPHU KYIIMMYa O3UKJIAHTUPUIIIHU TaAbMUHJIANIN;
o CYFOPHIIHYU aHUK XaXKMJA, YCUMJIMKIAPHUHT YCUIIM Ba PAaBOKIJIAHUIIN JABPUTa

MOC XamJla €pJIApHUHT MEJMOpPATUB XoJIaTUra OOFJIMK paBuUIAa YTKa3uil (MacajlaH
Ke4acu) MUMKOHUSTUHU Mal0 KUJIaIu;

o KUIUIOK XY>KaJIUTW SKUHJIApU 3apapKyHaHJAIApW Ba KacaJUIMKIIApUTa Kapuiu
Kypaluiiga TrepOunuTiaap, MNeCTHIHUTIAap (3axapiid XWMUKATJIap) Ba TMapBapuIll
KWINIIAATA 03yKajlapHu (VFUTIapHU) CYB OniiaH Oupra KUPUTHII UMKOHUHH SIPATajIH;
o TYIIPOKKA, YCUMJIMKJIapra KOMIUIEKC TAbCUP KWJIWII MYMKHUHJIMTY 3Ba3ura, CyB
OWIaH O3UKJAHTUPHUII TAPTUOMHU ONTHUMAJUIAIITUPUII UMKOHUSATHIAH XOCHUIT TYTUIAII
Kapa€HUHM OOIIKapuIill (pOCTjall), XOCWIHHM TYJIWK MIAK/UIAHTUPUIL WMKOHUHU
ApaTuiagu;
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Emrupnatu6 cyropumaa ycumamkaa (GOTOCHHTE3 KApaéHM SXIIMIAHAIN, OPTaHHK
MOJJAJApPHUHT  PHUBOXJIAHWIIM  Ba  TYIUIAHWIIWHW  Kajawiamand.  byHnaa
CyFOpWJIQJIUraH Ffajla Xocwid 1,5 wmaprarada, aaupJard CyFOpUJIMaiIuraH
Maiionnap €MFUpIaTHO cyropuinra YyTwiranaa 2-2,5 OapoOap OIIMIIM MYMKHH,
KUMEBHM YFuTIap capdu KamasId Ba YHHHT YCUMIIMKKa OVIraH TabCUPH OpTaju, Oy
sca PecnyOnukaMu3HU JOH MaxcyJoTiapu OujiaH TYJIMK TabMHUHIJIA0TMHA KOJMai
OyF/IOMHU SKCTIOPT KUJIMIII UIMKOHUHU Oepaji.

Cyropulll TEXHUKACH Ba TEXHOJIOTHSICU TYHNPOKHUHI CYB PEXKUMHHHU POCTIIAII
cudaTura xaji 3TyBUYM TabCHUPUHU KypcaTaiu, JeMak, Ha (akaT KUILIIOK XY KaJTIUTH
SKUHJIAPUHUHT XOCHWJIJOPIUTHUTA, OaTKh CyB, TYHNPOK- HKJINM, MOJJIHA-TEXHUK Ba
DHEPreTUK pecypciapura, arpo MYyXUTHHHI 3KOJIOTHK XOJIATHUra XaM TabCHPUHU
KypcaTaJu.

3aMOHaBHM CYFOPHUII TEXHUKACH €MUK CYFOPHII TAPMOFUAH, aBTOMATJIAILTAH HIII
TapTUOMIa, KYN MaKCaJJId HWIUIATHIN, Ha30paT Ba OOMIKAPUITHUHT KOMIIBIOTED
TU3UMHUHU KYJUlaill, MOJAU(PUKANMUSIIADHUHT KEHT Juarna3oH, KYJUIAITHUHT aHHUK
IAPOUTIAPUHUA MaKCUMaJ XUcoOra o0 uIuialra MyJpKaljlaHTaH.
®poHTan MalMHaIap CYBHU TUAPAHTIAPAAH KM OYHMK KaHAJIapAaH OJU0 UIUIATUIITN
MyMKHUH. AWjaHmMa MamuHanap OwWiaH TakkociaraHjga Ha —(akat — karra
KaMMEXHATIWINKKA, OAJIKM KHUIILIOK XY>KaJIMK SKUHJIAPH MaloHuAaH (HougamaHuIil
9HT KaTTa Kod(duimentura 3ra (99 % raua).
EMrupnatuin, CyFopHIl JeXKOHUMIMK MAJaHUATHHH OyTyHTail  y3rapTupHo,
CYBUMJIADHUHI Majlaka CAaBUSICMHM OUIMPHUIIHM TAaKO30 KWilaau. SHTW CyFOpHUII
TEXHUKACH KYJUIaHWiIca, MalWJoHJapuaa OYFAOWHUHI TEHI PHUBOXKJIaHUIIUTa cabad
Oynmu0, yHH HUFUO ONUIN MyJJaTIapyHU TE3JMAIITUPUII HUMKOHUATHHU SIpaTalid.
EMFupnaTHIn MalmMHacH TekC Koifnapia kM agupiukiapia XaM 0emMonon umuiab,
CYBUMJIAp MEXHATHUHM CHTMJUTIAIITUPHUO, hepMep AeXKOHIAp BAaKTUHU TEXANUIN.
Cyropumn ManOau KaHayjaap, JIOTOK, €MUK €KW OYUK KyBYpPJU CYFOPHII TapMOFJIAPH,
TUK KyAyKnap (CKBaKHHA) OYIMIIN MyMKUH. EMFUpIaTHO CyFOpHINa CyBHUHT TUHHK
Ba T03a OVnuim Tanad sTwianu. ByHUHT yuyH 3apyp Oynran takaupiaa, Oyraoizopra
CYyB KEITHPYBYM apuWK OOIlWJa, CYBHMHI JIOWHMKa Ba wumociurura kapad, cyB
TUHIUPTAYWIAp JioWuxananaau. byH&maH Ttamkapu HAaCOCHUHT OOCHMIIM KyBYpHU
Oommaa, FauTakka ypauuin onauna typad ¢uiabTp YpHaTuiaau. CyB mypkKaradiap
TUKWITAH TaKAUpJa edud OJWHAAM, IOBHO TO3ajaHaJM Ba KailTa YpHATWUIAAH, 3apyp
Oy7ca aMaIITUPUIIA]IN.

6.2. TomunsiaTu® Ba éMFUpPJIATHO CYFOPHIILA KAXOH TaKpUdacu

Tomunnatu® cyropuil - Kymiad aB3aJUTMKIAPUHUHT MaBXYyIJIurd OwiaH, OyryH
CyFopMa  JEeXKOHUYMJIMKHHU  HWHTCHCHUB  PHUBOXKJIAHTUPHUIIHUHT  acocu  OYynuo
xucobmanagu. by ycynnma cyB TYFpUAAH-TYFPU YCHUMIMKIAPHUHT WJIIA3 30HACHTa
Oepuiaau, CyFOpHIL CyBH OWJIaH MUHEpas YFUTIAp Ba YCUMIUKIAPHU XUMOS KUJIMII
BOCUTAJIAPUHU XaM Oepull UMKOHJApU MaBXyA. TomMuminaTHO CyFOpHILa CyBHUHT
caMmapaaopiuru 85-98%Hu Tamkui 3Taau

EMrupnaTu6 Ba TOMYMIATHO CYFOPHMIN  TEXHONOTMSIAPMHU KyiIam  Oyiinua
munepaap: Gunnsaaus (100 %); bytok bputanus (100 %), Cnosenus (100 %), JIuta
(100 %), Ocronusa (100 %), Cnosakus (99,9 %), Ucpaun (99,6 %), I'epmanus (98,1
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%), Manasu (88,4 %), Beurpus (87,3 %), Kanana (79,2 %), Poccusa (78,2 %),
Kanyouit Abpuka (77,0 %), Ucnanus (69,3 %), bpazunus (61,6 %), Utanus (58,1%),
Kopes (59,4 %), AKI (56,5 %), Caynust Apaducronu (56,4 %), @panmus (51,1 %)
[30].
Xutonga mapxkyn 69,01 muH. ra cyropwiaguraH epiapuHuHr 3,41 MuH. ra Jga
émrupnatu6, 1,94 MiH. ra epmapujga TOMYMIATHO CYFOPHIN KYJUTAaHWIIATU, EKU
XutoWHUHT 7,75 % cyropuilaguraH epliapuja TEXaMKOp CYFOPHILI TEXHOJIOTHSIApU
kyuranmnamu. by kypcarrmumap AKII ma 56,64% (Emrupratud — 50,0 % Ba
toMunnatud — 6,64 %) uu, Poccusima 78,2% ( 77,8% Ba 0,40 %) uHu, HUcpoumnga
99,5% ( 16,0% Ba 73,5% )um Tamkwui 3taau [32].
V36eKnCTOHIA CyB TEKOBUH CYFOPHII TEXHOJIOTUANAPUHN KOPHH KIHIITHH aIpecii
amaira ommpum iynra kynunaum, Kuzzax Ba Cupnapé Bunostinapuna 2020-2023
nwapga Moc  pasumga 63966 ra Ba 26534 ra MaiioHJIapia  3aMOHABUU
TEXHOJIOTHSJIAPHU XKOPHUM KWINII Ky3/1a TyTUiraH [4].
Tomunnatu® cyropuml - Kymiad aB3aJUTMKIAPUHUHT MaBXKyMJIUTH OwiaH, OyryH
CyFOpMa  JICXKOHYWIMKHU  WHTEHCUB  PHUBOXJIAHTHUPUIIHUHT  acocu  OYnulb
xucoOnaHaau. by ycynga cyB TYFpUAaH-TYFpU YCUMIIMKIIAPDHUHT WIAU3 30HACHUTA
Oepunaau, CyFOPUII CyBH OWUJIaH MUHEpal VFUTIIAp Ba YCUMIIMKIAPHU XUMOS KHUIIUIIT
BOCUTAJIAPUHU XaM O€pHIll UMKOHJIApU MaBXkyl. ToMYMWIaTUO CYFOPHIIJIa CYBHUHT
camapaaopiuru 85-98%Hu Talmkui 3Taau
EMrupnatu6 Ba TOMYMIATHO CYFOPHMII — TEXHONOTMSIAPMHU KyJam Oyiinua
munepaap: Gunnsaaus (100 %); bytok bpurtanus (100 %), Ciosenus (100 %), JIutsa
(100 %), Ocronus (100 %), Cnoakus (99,9 %), Ucpaun (99,6 %), ['epmanus (98,1
%), Manasu (88,4 %), Beurpus (87,3 %), Kanana (79,2 %), Poccusa (78,2 %),
Kanyouit Adpuxka (77,0 %), Ucnanus (69,3 %), bpazunus (61,6 %), Utanus (58,1%),
Kopes (59,4 %), AKII (56,5 %), Caynust Apabuctonu (56,4 %), @panuus (51,1 %)
[32].
Xuroiiga maBxkyn 69,01 MuH. ra cyropwiaauraH epiaapuHudHr 3,41 muH. ra ga
émrupnatud, 1,94 MiH. Ta epmapuiga TOMYWIATHO CYFOPHIN KYJUTaHWIIATU, EKU
XutolHuHT 7,75 % cyropuilaguraH epliapujia TEXKAMKOpP CYFOPHUII TEXHOJOTHsIIapH
kyutanunamu. by kypcarruunap AKII ma 56,64% (E€mrupnatud — 50,0 % Ba
toMuniaatud — 6,64 %) au, Poccusma 78,2% ( 77,8% Ba 0,40 %) Hu, Hcpomnma
99,5% ( 16,0% Ba 73,5% )uu Tamkwi 3taau [32].
V36eKrucTOHIa CYB TEKOBYH CYFOPHUII TEXHOJIOTHSIAPHHN KOPUH KIIHIIHH aIpecii
amanra ommpuinl wWynra kyvuigu, XKuzzax Ba Cupnapé sunositnapuga 2020-2023
nwapaa Moc  pasumga 63966 ra Ba 26534 ra MaiioHiapia  3aMOHABUH
TEXHOJIOTHSJIAPHU KOPHUM KAWL Ky3/4a TyTUraH [7].
6.4. CyFOpHIIHH KOMILIEKC MeXaHM3ausiam. EMFUpIaTHIN MAIIMHAIADUHH
KYJJ1a0 CYFOPUIIIHUA TAIIKWI KWIHII Ba TEXHOJOTHK CXeMaJIapu
EMFupnaTuin MalmmyHacu SKCIepuMeTas MOJIEIN HACAAKACHIAH TyIIadUuraH EMFHD
TOMYHJIAPUHU OUp JOHA EMFUPIIATTHY KaMpalll paauycH 13acu Oyinda
TaKCUMJTAHMIIN Ba TYMPOKKA IMTUMUIHII T€3JTUTH XaM/la YyKypiauru Oyinaa
AKCIIEPUMEHTAN U3JaHUTIIAp YTKa3uiau, OyHaa (xucobmarud kypcatkuuu 00000217
(0,217 »®), oumMK EMFUpIATHIN) €p F03aCHAAH EMFUPJIATIUY KYHIMPMACHHHHT CYB
YUKWII KUICMUHY FOKOpPUTA KapaTraH XoJ1a ep caTxuaan 35 ¢cm Oanankaa ypHaTuo,
96



taxpuba yTrazwiay (10 mun). bynna maiiion 103acu TeKucIanuo, Tabunii
HaAMJIUK/JIAry 1032 EMFUPIIATUO CYFOPUIIIN.
benrunanran BaktaaH keituH Ne 1 Ba Ne 2 KyHaupMaiiap TabCUpU JOUPACUHUHT TYPIIU
12 HyKracuaard CyBHUHT TYIPOKKA IIUMUIUIIHA YyKYypIUTH aHuKIaHau (6.1-pacm).
Bynna cys cappu 10 munyt Ma6oiinanaa Q = 0,24 m® au Tamxun a1, Ne 1
ManomeTp 6ocumu P = 0,15 MIla. vu, Ne 2 manometpaaru 6ocum P = 0,12 MIla. aHu
TamKUI 3TIU. Ryake = 3,0 MeTpHU Tamkwi 3114. by epra Ruaxe — EMFUpIATHIN
MAaKCHUMAJI TAbCHP PAUYCH, M.
FO3ara Tymaérran EMfFup TOMYHCH MUKIOPUHH aHUKJIAII y4yH xap Oup yauarmura 80
Ttaga (40 TamaH MKKH KaTOp Mapajijien >KOWaraH XoJija) AuamMeTpu 75 MM. ra TEHT
oynran uaunuiap Maxkamiaad kyiunan. Ne 1 ymuarndra 80 ta uaum, Ne 2 ymyarudra
80 Ta uauI KONIAIITUPUIIIH.
butta kyHnupma octura Ne 1 Ba No 2 ynmyarudiiap paauyc 0yitsiad Ba neprieHIuKYJIsp
XO0JaTIa Kyuuiau. burra uanIIHUHT 103aCH:
S = aR?%=3,14* 0,0375% = 0,0044 m?
Taxkpubara KyHwIran uANIUIAPHUHT YMYyMUH 103acH
Sym = Sty + Say, M
Oy epaa Siy, S2y— Moc paButia Ne 1 Ba Ne 2 Yuarnuinapaaru uaunuiap o3ainapu
HuFIHIICH, M2 .

Siy=S*n = 0,0044*80 = 0,36 m? ; S2y= S*n = 0,0044*80 = 0,36 m>
Oy epaa N- uaUIIap COHMU.
Taxxpubara KyiWIran uANILIAPHUHT YMYMHH 103aCH KyWH1arura TeHr:

Sym =S1+5,=0,35 +0,36= 0,71 m?
Xap HKKaJIa WyHAIWIIAA TYTUIAHTaH CYB MUKJIOPU KyWHIArura TEHT
m =mz + my, a (xr, M)
Oy epaa M1 Ba M2 — moc paBuiga Ne 1 Ba Ne 2 ynuarnunapaarv uauuuiapaa
TYIUIAHTaH CYB MHUKJIOPH,
m1= 0,825+ 0,888 =1, 713 1 =0, 0017 m3; m, = 0,800 + 0,795 =1, 595 1 =0,0016
Me
Xap UKKaja HyHIUIAA TYIUIAaHTaH YMYMHUH CYB MUKIOPH KyHHUAarura TEHT
m =mi + mz=0, 0033 m®

Viyamnapna xap 6up naGopatopus Mensyikamapu Ba Nel, Ne2 émrupraTrudnap
Oyiu4a OJIMHTaH HaTWXKallap Yiiyall )KypHaJIura KUPUTHIIAIH.

6.4. EmMrupaatum umiap cudaTy Xakuaa Ba CyFOPHIIHM HA30PAT KHJIMII
KOUJIaJ1apH

JlaGoparopus taxxpubanapu (xucodaaruy kypcarkuuu 00000217 (0,217 m3), ouuk
EMFUPJIATHIN) €p F03aCUJIaH EMFUPJIATIUY KYHIUPMACUHUHT CYB YUKHUII KUCMUHU
IOKOpHUTa KapaTraH xoJija ep carxuaad 35 ¢Mm Oananmaiukaa ypHatub taxpuda
Vyrrazwiay (10 mun). bByHnna maiion 103acu TeKUCIaHnO, TaOUK HAMITUKIary 103a
Emrupnatu6d cyropuian. benrunanran Baktaad keinH Ne 1 Ba Ne 2 kyHnupmanap
TabCUPH HoupacuHuHT (6.1,6-pacM) Typau 12 Ta HyKTacumaaru CyBHUHT TYIIPOKKA
UMUK YyKypaurd anukiaaau (6.1,a-pacm). bBynaa cys capdu 10 munyt
maboinauaa Q = 0,24 M uu Tamkwn stau. Ne 1 manomerp 6ocumu P = 0,15 MIIa.
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HU, Ne 2 manometpaaru 6ocum P = 0,12 MIla. au Tamkwi 3Tad. Ryake = 3,0 MeTpHH

Tamkui 3TAu. by epia Ruaxe — EMFUpIATHII MaKCUMAaJ TAbCUP PATAYCH, M.

6.1-xaaBan
Xap XuJj1 HyKTAJapJAard cyB IIMMHWJIMIIM YYKYPJIUTH KHIiMaTIapu
Hyxkranap A B C -A -B -C
Kuiimatnapu,Mm 60 55 35 40 25 23
HYKTaJIap A1 Bl C1 -A1 -Bl -C1
Kuiimatnapu,Mm 55 48 32 58 50 38
Net B
HHE} ) .
c
5}
A
Ci By A A B G
® o ¢ (). © o
Hac
Ay
“‘BI
Cy

6.1-pacm. Typau HyKTanapja Ba paauyc 0yViiiad CyBHUHT MIMMIUIUAII YYKYPJIUTUHA
anukjam cxemacu (A,B,C; -A-;B-;C; A1,B1,CI; -A1,-B1,-Cl)

(0uMK EMFUpIIATHIN) €p F03acCUIaH EMFUPIATIUY KYHIUPMACUHUHT CYB YHKHUII
KHUCMHUHM IOKOpHUTa KapaTraH XoJaa ep caTxuaad 35 cm Oananikaa ypHaTuo
Taxpuba yTrazmiau (xap ourra xonart yuyH 10 munytnas sxamu 10 Ta xonataa
Yyprauunau). Y3yHiauru 3 metpiaan noopar Ba keHranuru 0,3 metp Oynran Taxrara
EMFUP MUKJOPUHU YI4all y9yH OMPUKTUPUITAaH MaxcyC UAUILIIAP KYHUIIN.
Naumnap tymmamu Ne 1 Ba Ne 2 kyHaupmanapra Hucoatan 90 rpagyc Oypuak octuaa
ep ro3acura YpHatuwiau. Keitun Bakt 6enrunanu0, 10 MunyT MaboinHuaa Mai10H
émrupnatubd cyropuinau. Lluki Tyrarannan keiuH xap Oup pakamiaaHrad
MEH3YJIKaJlaru CyB Y14anu0, Kai s>kanBaymapura kuputuiaan. bynma Nel pa No2
Ymgarudiap paauyc 0yinad Ba paamycra nepneHauKyasp wynammmmua 22,5° nan 180 °
opanukaa kamuaa 22,5° muk Oypuakka Kysramum 6unan 20 ta mosunusaa (20 mapra
TAaKpPOPJIAHUILTA TEHT) KOUIAITUPUINO, EMFUPIIAHUII KaJaJUIUTH Ba EMFUD
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MUKJIOPUHUHT TabCUP PAIUyCH JToupacu Oyitnad xamaa 1oupa nauaa TaCUMITaAHHIIT
oup xwuury yprauwiau (6.1,0-pacm). byH1a MKKUIaHTaH CErMEHT 103acura TeHT

oynraH:
sine 2

Seer = ERZ[EEUH - )s

By epnma, Ne 1 Ba Ne 2 kyHnupmanapHuHr R < 3,0 OYaran éMFUPIIATHII PARYCH, M;
nana Taxpudanapuna TUKXMMU-1 émrupaatud cyropuill MaIMHACUHUHT CYFOPHIII
napamerpaapunu ypraaumaa Ne 1 Ba Ne 2 kyHaupmanap CyrFOpHIl JOUpaTapUHUHT
yCTMa-yCT TYIIYIINAAH XOCHI OYJIaiural MKKUJIAaHTaH CErMEHT MpKa3uil a-
22,5° + 45° Gypuaru y3rapTupuian yerapanapu; T = 3,14;

Taxpuba marimonnga Ne 1 Ba Ne 2 kyHarpManap CyropuIl JOUpATapUHUHT
yCTMa-yCT TYIIYIIUJAH XOCHII OYIaaurad EMFUP MUKJIOPHU, R —EMFUPIIATHIL JOUPACH
nuyaaru ypraya émrup Mukaopuaad 10% ra optuk 6ynranu Kysatuiau (6.1,6-pacm).

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Emrupnatu6 cyropui ad3aniikiapy HUManapaad uoopar?

2. OKHUHJIApHU CYFOPUILHH MEXaHU3alMsUIAll KaH1al XycycusTiaapra sra?

3. CyropulIHM MeXaHW3alusall Ba aBTOMATIAIITHpULIAA KalCH IapaMeTpliap
acocuit xucobmanaau?

4. EMrupiaTi6 cyropunia skaXxoHa Kauaai Taxpuoa TyriaaHran?

S. CyrOpHIIHM KOMIUIEKC MEXaHM3alMsUIall IeTaH1a KauCu niuiap TyIIyHUIaau?
6. EMFupraTHIl MarvHanapuHM Kya1ab CYFOPMINHM TAIIKHI KUIMLINA KaHait
TEXHOJIOTUK CXEMaJIap KYyJUIaHUIaau?

7. Emrupnatumm umap cudat Kypcarruunapi HIManapaaHn uoopar?

8. CyropHIlIHA Ha30paT KWJIWIITa KaliCu UIUIap KUpajan?

4-amasIuil MALIFYJIOT:
4 -map3y: 3axX KOYHMPHII TH3UMJIAPHHHM TAbMHUPJANI-THKJIAI Ba KYpPHII
HILJIAPUHE KOMILUIEKC MEeXaHM3aIUAJIAI HA3apui acocjiapu-4 coar
Pexa:
7.1. 3aX KOUMPHII TU3UMHU/IA KOJJIEKTOPJAPHUA TAbMHUPJIANI-THKJIAI UILIAPUHA
KOMILJIEKC MEXaHM3AUMSJIAIIaH ycy/jjaa Oaskapuil y4yH HILIAP Xa:KMJIAPUHH
XHcoO0J1amI.
7.2. 3ax KOUYMPUII TU3MMHUIA KOJUIEKTOPJAPHU TABMHUPJIANI-THKIAII HILIAPUHH
KOMILIEKC MeXaHM3alUAJAraH ycyjajaa Oaxapuil YYYH MeJUOpPaIus
MAaNIMHAJAPUHA TAHJIAIIL.
7.3. KosuieKTOp y4YacTKAJApPUHU OUP YYMHYJIM IKCKABATOPJAap OMJIAH TO3aJ1all-
TabMHUPJIAII UILJIAPUHU 02KAPUII TEXHOJOTHK XAPUTACHHU TY3MIIIL.

7.1. 3aX KOUYMPHII TU3UMHUAA KOJJIEKTOPJAPHUA TABMHPJIANI-THKJIAI UIIAPUHA

KOMILIEKC MEXaHM3AUMSJIAIIAaH yCcy/aa Oaskapuil y4YyH HILIAP Xa:KMJIAPUHU
XHC00J1a11I.
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Nmpan Mmakcaa — 3ax KOUMPUII TU3UMUAA TaAbMUPAAII-TUKIIAN UIUIAPUHU KOMILIEKC
MEXaHu3alMsUIallrad  ycyjAa Oaxapuil Y4YyH HIUIAp XaXMIAPUHM XHUCOOJalll,
MeJMopalys MallHaJIapyuHU TaHJIall.

Macananunr kyimwammmu: 1.Komiekropnap ydacTkadapuHM SKCKaBaTop €paammuja
TabMUpJAII-TUKIANI ~ HWOUIApU  XaxwilapuHu  xucoOmam.  2.Komiekrtopiap
ydyacTKaJapuHU  JKCKaBaTop €pAamMuia TabMUpPJIALI-TUKIANl  WIUIAPU  YUYH
MeJMopalys MallHaJIapyuHU TaHJIall.

3ax KOUYMpPHII THU3MMIIApUAa KOJJIEKTOP Ba OYMK JPEHJIAPHU JIOMKA YYKUHIWIApJaH
TO3aJall-TabMUpJAll WIUTAPUHA Oa)KapHIll KOJUIEKTOP Ba OYMK JPEHJIAPHU KYPHUIIMIL
WIUIApUHU Oa)kapuiira Kypa y3ura Xoc Xycycusmiapra sra. MacanaH,To3anani-
TabMUpJIALI UIUIAPUAA KOJUIEKTOP Ba OYMK JIPEHJIAp KYHAAIAHT KECUMJIApH JIOMHXa
napameTpJapuHUHT y3rapud KeTMaciurura tajgad Kynuiaad Xamaa To3ajlall Wilapu
COJIMIITUPMA XaKMJIapW KYPUJIUII UlIUIapuaarura Hacbatan Oup Heua Mapra (alipum
XxoJulapa Oup Heda YH Mapra) KWYMK XucoOiaHaau. by Xycycusitiap To3anaii-
TabMUpJIANl WIUIAPUHU ~ MEXaHW3aluuslanga KyJJaHwiaéTraH Oup 4uyMuwiu
HKCKaBaTopjiap WII YHYMJOPJIUKIAPUHUHT nacaiuO, Ka3uO® onuHrad 1 m® rpyHT
TaHHAPXUHUHT OIMHUO KETUINUTa, WIUIAPHU Oakapulll MYIJATIApUHUHT Yy3aluIInra
cabab 6yamu.

Kosnekropnap yyacTkanapu y3aHUHU SKCKaBaTOp €pJaMU/ia UyKUHIU-JIONKA
TPYHTAAH TO3aJIalll, TABMUPJIAII UIJIAPU CONMILITHPMA Ba YMYMUI XaKMJIapHUHU
xucoOani

-TO3aJIalll TAbMUPJIAIT UIIJITAPUHUHT y4Ta y4acTKanap y4yH YMYMHI XaXMIIapHu:

n
— 3.
Ev'rua__z Vm03i M, (71)
=1
EKH
Ev’rua =Ev’ru51+ Ev’rna! + Ev’ruaﬂ MS;

Oy epna i=1, 2, 3...n -KOJUIEKTOp y4yacTKajapu TapTHO pakaMu; X V.__.- KOJJICKTOP | -
HYM YYaCTKACUHM TabMUpJIAIA YKCKaBaTOp OMIaH Ka3ul OJIMHAUTAH Xap XUl
xonataaru (Kypyk, €nuiiaaurad, CyB OCTHAaH, epra Tanuiad Ka3uiaaaurat Ba x.0.)
TPYHT YMyMUI XaKMH, M°,

T Vige = Woi " LM, (7.2)
0y epma w, M/IMy, KONIEKTOp i-HUM yYacCTKaCHUY3aHWUHU TO3alalia
(KeHTalTUpHIIA, YYKYPJAMITAPHUIINAA) Ka3uO OJMHAAWTAH TPYHT COJMINTAPMA
XKMH; Lyop i — M,KOJICKTOpI-HYM (CYB OCTHIAH, TPAHCIOPTra OpTHO, epra Tainiao,
YCUMJITUK OWJIaH YCraH) ydacTKalapuy3yHIUKIapH.
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7.1. KomiekTop KyHAaIaHT KECUMH JIOWMXA apaMeTpJiapu
NuutapHyn  KOMIUIEKC MeXaHM3alusiall KeWHHrH XucoOmapuaa QoiganaHuin Ba
XUCOOJMapHU TEKIIMPUII MAaKCaAuaa, KOJUIEKTOpP YYacTKAJAPUHUHT COJMILTHPMA
XaKMiIapu (ydacTkanapiaa, seHu 1=1,2,3) joiuxa (SHrH-w,;) Ba To3ajamrada (3CKH-
w,;) KYHIAJIaHT KeCUMJIapH 103ajlapy aiinpMacu cudaruna Kylujaarunaa XxucoOiaHau:
+8

B _.+6 . B . .
Wpj = Ogj ~Wsi MY/ IMy; @) = —AAh y, MY IMy; @5 = %hai Lny,
M3/ 1my;
B .+6 . .46 .
&K, Wpj = %hﬂi_%hai Iy, M3/ 1my; (2.3)

7.1-mucon. Tozanamraya Ba To3ajJaraHjaH KeWHMH KOJUIEKTOp |-ydacTkacu
kypcatkuuiapu (7.1-unzma):

IOKOpHUCH OYinua Jioiinxa (SsHru) sHuB,;=6,,+2mh,;=2,5+2. 1,5. 3,5=13 wm;
nacTu OyinJa jonnxa (SIHTH) dHUB,;=2,5 M;

jonuxa (ssHru) aykypiuru h, ;= 3,5 m;

To3asaiirada oyiran (3¢ku) daykypiuru h, ;= 2,5 m;

To3ajamrada (3CKu) oKopucH o0Vitnda suu B,;=13 wm;

To3ajamraya (3cku) nactu 0yinda sHus,;=5,5 M;

y3yHIuru Ly, ; =2000 m; mrynaan 25% (L7 =500 m)'kucmu rpynTH
TpaHCTIOPTIra OPTHO WUITUTAHAIH.

. TPYHT TypH —KymioK Ba 50% ( 175, =1000 M) KHCMH FPYHTH YCHMINK OHIIaH
ycrau;

o OTKOCJIap Jioluxa KusutuK kodpduimentu m=1,5;

o KOJUICKTOP 1- HUM ydacTKacuIard cyB 9yKypiaura Ne; =1,0 m;

° unuIapau 6axxapuin o6enrmianrad myanatuT, =2,0 oii.

Oynranma Oup YYMHUUIM SKCKaBaTOp OWjiaH OakapuiiaJauraH 4yKWHIW JJOMKA TPYHTIaH
TO3aJIalll HIILJIapHU XAKMHU TOTTAJICHH.

Evyuw. (7.3) ubonanan KOJJIEKTOP Y3aHWAArW YYKUHIW JIOMKA TPYHT COJUIITHPMA
XaXMHU KyWujaruda xuco0:1a0 Tonuiau.
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B, +6 B . +s 13+2,5 13+55
wp1 = Al Al ol 31h31 .l/l/lyz( +2, 35— +9,

2,5 | lny =
2 Al 2 2 2 j

—27125-23125=4,0 5 /Lluy;
_ _ _ 3.
vaﬂ =0,,-L, ;= 4-2000=8000;

SKU @y = g1 — g =27125-23125=4,0 33 [Luy,

(2.4) nponaman KoJUIEKTOpHH, UyKypiauru N.. =1,0 M cyé ocmudamn, sxckaBaTtop
OwiaH Ka3u0 To3analJaruuiuiap Typiapy Oyiinda Ba yMyMHUil XaKMIIapu Kyiluaarnya
XUc00J1a0 TOMMIIaIu:

- YCUMIIMKCH3 YYKUHAM-TOWKA TPYHTHH Ka3u0 epra Tanuiad To3ajall HIUTapH XaKMH

(veplj:
Vo1 = 0,25 -val =0,25- 8000 = 2000 m?;

EKn
Vooor = gy (Lyoms — Lo P ) =4-(2000— 1000 — 500) = 2000 »*;

T ol ol

-SZCI/IMJ'II/IK 6E/IJ'IaH YCraH IPYHTHM €pra Tanuiad To3ajail HIuiapy XaxMu (V2or):
Vi =y, - IS0 =4-1000=4000m%;

Tozl moal

- TPAHCTIOPT BOCHTACHTa OPTHO MIIUIAaHAUraH IPYHT Xaxmu (V... ):
Vioe1 =01 ° LT:.:::1:4‘500:2000M3;

- YMYMHH XaXKM:

Z VT':'E“:L =Wpy LKEI.'I:l = EVTI:Iil = VE‘p1+V}rEM + VTP =

Tozl Tozl

— 4-2000 = 8000>: = 2000 + 4000 + 2000 = 8000 r°;

7.2. 3aX KOUMPHII TH3UMHUIA KOJJIEKTOPJAPHUA TAbMHPJIANI-THKJIAI UILIAPUHA
KOMILUIEKC MeXaHM3alUAJIAIIraH ycyjaa Oaxkapulml y4YyH MeJHOpauus
MAIIMHAJIAPUHU TAHJIALL.

mmu
Ry

=~
=
Z

~
~

o
-

NI

. 4 2,
-___{ R .?Cfi l N7

h)/_n

DKcKasarop
K23M0 Y yxXu

7.2-pacm.KonnekTop KyHIamaHT KECUMHU TEXHOJTHUK TTapaMeTpiapu

Tapmupiam-TUKIam  WOUIAQPUHUHT  OyJApaT4d  TAIIKWIOTIAPp  TOMOHHWJAH
OakapwiraHjard camapajgopiurdHU OIIMPHUII Ba MYJAATIApPUHUA KUCKAPTHPUII
Makcaauaa KOJUIGKTOP Ba OYHK JPECHAXIAPHU JIOUKA YYKUHOUOAH MO3a1aAul
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uwIapuHUMEXaHu3alisUIalga  49eT  Mamjlakatiap Ba  Y30eKHCTOHJa  UWIuIad
YUKAPWITaH TEeCKapyu YYMUWIM TUIPABIMK HSKCKABAaTOpPJIApHU TaHJAIl TaBCHUs
KWJIMHAH.
Y Xxonma SKCKaBaTOpJIapHU MINYM TEXHOJIOTHMK TapameTpiiapu Oyiinua TaHiail
KyHugaruda oaxxapuiaiu:
-Tynpoxmena KyHOanane Kecumu y40ypUaKcuMoHr KUIUO J1ouuxaianeanoa

D B} D
1'Rec|:|s 2; +(:_E_ E) + d+mhﬂl + By T m[hﬂl - hal]
2'HE':EE~2'ILJ=.|1

D By D
3-RT§-K 22_ + (? - 2‘) +m, hypy (7_4)
4'HT]}"K2h‘TT 1
S.H ;. >h, ..

Oxopunarun (7.4) maptnapaudr 1 nyHkTH Taynabnapu OaxkapwiMaclaH KOJIraH
NyHKTJIapu Tajnabiiapu Oakapuica TaHJIalIHU TeKmupuil (7.7) mapTa KYpUHHUIINAIA
JTABOM 3TTUPUJIA]IN.

1R, Z? +(E:_P - ?) +d+mh,, + &, /2+m (h,; —h,) (7-5)
Arappa (7.7) maptu Tanabnapu Oaxkapuiica, TaHJIAHTAH 3KCKaBaTOp 3aX KOUYWPHII
KOJUICKTOPMHU WKKM Tpaduama yTranaa To3ajall HMMKOHUHHM Oepaju.TaHnaHraxn
HKCKABaTOpP TEXHUK KypcaTKU4JIapH €30 OJMHAIH.

7.3. KosjieKTOp y4YacTKAJapPUHU OUP YYMHYJIM IKCKABATOPJap OMJIaH TO3aj1all-
TabMHUPJIAN HIJIAPUHA 02:KAPUII TEXHOJOTUK XaPUTACUHH TY3HII

7.1-muconpmaru kypcartruuigapu Ba Xaxkwmiuapu yuyyH HXW230LC — wmapkanu,
TUIPABIMK TECKApU YyMHWIM, cuiuMmu (=0,53 M> MK DKCKaBaTop OWIAH KOJUIEKTOP
KYHJIaJIJaHT KECUMHHH, JOMNXa mapaMeTpiaapu JOUpacuaa, YYKUHIU JIOHKa, YCUMIIUK
ycran TpyHTIAaH To3ajall UIUIapUIard WMl YHYMJIOPJIMKIapu MebEpIapu Ba HUILIA0
yUKapuil Bazu@acuHU Oa)xkapuil MyJJaTH, SKCKaBaTOpiap KEepakid COHU Ba WILIHU
Oaxxapuin y4dyH Tanad KWwiIMHAAWTaH MeXHaT capdu yMymMudl MUKIOpU MEbEPHU
XUCOOJIaHCHUH.

Eyuw. KonnekTopHu, JIoWHXa MapaMeTsiapu JOoupacuaa YYKUHIMA JIOMKa TPYHTIaH
TO3ajall WIUIApUHA MeXaHW3aluusilall Y4yH eTakud (acocuid) mamuHa cudartuaa
uymuda curumu g = 0,53 v mux, HXW230LC Mapkany TecKapu YyMHYIA THAPABIHK
HKCKABaTOp TaHJIAHTaH Ba MIUTA0 YMKapUIll BazudacuHu Oakapuill yuyH OeNrviiaHral
MyAJaT y4yH KEpakiad COHM, HIUIad uukapuil BazudacuHu Oaxkapuiiiarua
XUCOOJIaHTaH MYJIJIaTh Kyluaaruda xuco0y1ad Tonuiau:

N..= E VTUEFE - 12 T® — E VTnaz' -12 (41)
30 i » I : »
YEEH.’[ ) THIIIE' YEEH."[ ) Nai
by epma, Vi,, =A-Vi,, MallWHaJIap TMapKuaard |- COHJIM OKCKaBaTOPHUHT

KOJUIGKTOPHU JIOMMXa MapMeTpiiapu Joupacuja To3ajalljlard MWWUIMK Uil
YUKApUII I YHYMIOPJUIUA MEbEPH, m? fitn; arapja UCTaIraH MEJIUOpPATHUB MallllHa
MabJIyM UIIHM Oa)kapuIlia €Takuyd MallmHa cudaruia UIUIaTHiIca, YHUHT 00bEeKTaa
Ul OaKapuill Y4yH KEpakid COHHM, HWUIMK HII YHYMIOPJIUTH MEBEPU OpKaIH
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Xuco0J1a0 Tonuiaau;A-9KCKaBaTOp MUJUIMK WII BaKTU (GOHIAM, 2-CMEHATUK I TAIIKWI

KrwmHranaa 2043 coarra TEHr KWiInO KOOy KHJH/IHaI[H;Yz}w— TECKApH YYMUUIN

THJIPABIMKIKCKABATOPHUHT  KOJUIGKTOPHHM ~ JIOHMXa  TapMeTpiiapd  JOWpacHja
TO3AJAIAard COaT/Jard ypTa YiI4aHraH, UILIA0 YUKAPHII WII YHYMJIOPIUTH MEhEPU
KyHugarnda XucoOIaHa I n:

: vy, sy ol e
3i  —"c Yep1 Toza T C Yroza 3 .
Yﬂ-ﬁ’f YoM T » M /CO&T,

(4.2)

By epna, Moc paBuIia 3KCKaBaTOPHUHT ¥2 — TaOMUN HaMIMKAarud (Kypyk) TPYHTHU
Ka3HILgara

coaT/Iary MIIad YMKApMII HII yHYMIOPJIMIU MEBEPH-M/C; V35~ qyMuura ENuIIa uran
IPYHTHHU

KA3UIJATd COAaTJard MILab YMKApUIN WOl YHYMIODJIUIH MebEpH-MY/c; ¥3! — cyB
OCTUJaH TPYHTHHU KA3MILJAru COATAard UIuUIad YMKApUII U YHYMIOPJIUIU MEbEPHU-
M%/c; V., = 2000 »° Ba V7=4000 m31-rypyxra MaHCy6, YYKHHIH JIOiKa, CyB OCTHIAH
TYHOpOKTenara Tauuiad KaswiaAuraH IPyHT XaxMM; V.o, =2000m® 1— y4yacTKaJaH
ka3u0 OJMHUO TPAHCIOPT BOCUTACUTA OPTUO Ka3WJIAUTaH TPYHT XaKMH.

Iy epna, xyn Mapra wujgoBajap KeATHpWiIa€TraH [13] HIOpaBUH KypHIIMII
HOpMasapuaa, 3KCKaBaTOPHUHT COATJAru UILiad YMKapUIl ULl YHYMJIOPJIUTH MEbEPH
Tabuuii HaMIMKAard (KypykK) TPYHT YYyH KEITHPWITaH, TPYHTHUHI OONIKa
xojarnapujaa (Yyymuura €nuiIMiIM, CyB OCTHJIAH Ka3uO OJIMII, TpaHCIopTra OpTud
UILIAI Ba X.0) 9KCKABAaTOPHUHT (IIy XKymJlaZaH OOIIKa MEIMOpaTUB MalllMHAJAPHUHT
XaMm) coargard Mouiad  YMKApUII Ul YHYMJAOPJIWUTH  MEBEPU  TETHUILIU
kodddumeHTapaun  Kynnam opkanu amanra omupwianu. Kosddummentiapuu
KyJutain OVitnda TaBcusiap [13] Ua0opaBHil KypHIIMII HOpMalapy Terunuii 6o0m1apua
Oatadcust 6a€H KWIMHTaH.

IOxopunarmnapgan kenub6 dYuKMO, MOC paBUIIa Xap XWJI TPYHT LIAPOUTHIA
OKCKABAaTOPHUHT WNUIA0 YHWKApUII WII YHYMJIOPIUTH MEBEPH, KyWhuaaruda
XucoOJIaHa u:

-cyB octupaH (k. =1,0m) 1-TypyX IpyHTHH Ka3HIIJard COATAard WMIIIA0 YHKAPUII

. 3 3
UII YHYMIOPJIMTH MEBEPH Vi = %” fe ;¥ = % =7272M/,;

M oye u Z
B,.=1,10 Mam.c, - KOJUIEKTOPHH, TECKApX IyMUYH CUFUMH ¢ = (0,53 m> UK rugpaBank
skckaBaTop Omian, 100 m° I-rypyxra mMaHcy® KypyK I'PyHTHH €pra Taumuia® Kasuml
(wmmant) yayH BakT Mebepu [13],7-unoBa,n.21.a,32-0er;
K= = L25KOJUICKTOpJIaru CyB YYKYPJUTMHMHI DKCKaBaTOp MII YHYMJOpPJIWIUIa
TabCUPHUHH XHCOOTa ojui KodpdunuenTu, [13], 5-600,1.64.a,10-0er;

- YCUMJIMK YCraH TPYHTHU CYB OCTHJAH Ka3WIIJArd COATIard WIIa0 YUKAPHUII HII

5 i 100 3.
YHYMJIOPJIUTU MEBEPU- ¥V ™ = ————— M fc’
By Hoye Ko

Ky, -~ YCUMIIMK YCraH IPYHTHMHI SKCKAaBaTOP UII YHYMOPJIMIUIa TabCUPUHU XUCOOTa
omum ko3pdunuenty, K, ,,=1,1 [13] 3-606 1,n.31, 6-6eT;
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e _ 100 100

€ B, Ky, 1L10-1,25-11

= 66,10 M’/ ;

- CyB OCTMJAH Ka3u0 OJMHIaH TPYHTHU TpaHCHOpTra OpTHO HIUIANIAA COAaTAard

= 3/~ TR _ 100
UNUTa0 YMKAPHIIT UIIT YHYMIOPIUTH MEbEPU-M°/C; V2 F = —
HE gyp i

K.~ Kasub OJMHraH TPYHTHHM TPaHCIOPTra OPTHO HIIANIHKHI 3KCKaBaTOp HIL

YHYMJIOPJIUTHI'a TAbCUPHHK XUcoOra onuin xkoddunuenty, K, =1,2; [13] 5-600 ,m.
82, 11 oer;

"
]

100 100
TR = = = 3
Ye By Hgellyp  110-125-12 60’6 M/c

Teckapu YyMUYIN TUAPABIMK SKCKaBAaTOp OWJIaH KOJUIEKTOPHU JIOMKA YYKUHIUHU CYB
ocTHlaHKa3ub Oup KucMuHu (25+50%) epra tanuiad, koaranunu (25%) Tpancnoptra
OpTHO WIIaraHaarucoaTaard ypraymuanrad (c.ypT) WuNUIA0 YUKApHUIL — WII
YHYMJIOPJIUTY MEbEPHU Kyluaruya Xxucooaad TOnuIaam:

VR, VD W AV WL 72,72-2000 466,10 4000+60,6-2000 _ 531040 1
yi, == e —TEL = = = 66,38 ;
eyET Veps +Vigas +Voe, 2000+ 4000 +2000 B000 coaT

Teckapy 4YyMUWIM THUAPABIMK HSKCKABATOPHUHI KOJUIEKTOP TO3aJAlard WHIIIUK
UIUTa0 YUKAPUII UL YHYMJIOPIUTH MEBEPU:

Viun =4 Viz,. = 2043 - 66,38 = 135614,34 w® /itun

oynranna nactaaru udoaagan ¢oiinananuod, unuiad YuKapuIn Bazu(acuHu TUPEKTUB
Myanatga Oaxkapuill y4yH OOBEKTIAa Kepak Oynmaguran 5SKCKaBaTopjap COHU
KyWuiarnya TOMuiIaau.

N, =2V 12 8000112 .0 1,0 foHa;
Vi T, 13561434-20 ' ‘

OObexaaru SKCKaBaTopyiap COHM N, = 1 KUiau0 KaOyJTKWJIMHTaHa, UIIad YuKapuIn

Bazu(acuHu OaxkapuIll KailTa XUCOOIaHTaH MyIJIaTH KyHugaruia XucoOaaHaau:
TR = EVpgeis12 _ BOOOD-12Z
wm VE N 135614,34.1,0

[y epaa Tabkuaianl JO3UMKH, KOJUIEKTOPJIApa TAbMUPJIAII-TUKIIAII UIIJITAPUHA OUP
YYMHUYJIM SKCKaBaTopiiap OmiaH Oaxkapranaa, UIJIapHU OasKapuIll JOMMXACUHU TY3HIII
Joupacuaa, To3ajlall HIIApUHU Oa)kKapHIll TEXHOJOTMK CXEMAaCHHU TY3HII (YHM3HIL)
MYXUM TaJOHUp caHalagu. DKCKaBaTOp OWJIAH KOJUIEKTOPHH TO3aJall TEXHOJOTHK
cxmacuHu (4.1-pacMm) Ty3wIuIigaH Ky3jJdaHTaH Makcaa Oup HeuTa, OMPUHYNCHU
KOJUIEKTOPHUHT JIOWWXa TapaMeTpiiapura JKCKaBaTOPHUHT TEXHOJOTHK (MIIYH)
napMeTpJIapy MOCJIHUTH TEKIIMPUIAIN, UKKUHIUIaH, TpaduK yCyiaa dKCKaBaTOPHUHT
WIIYM OMKIM JaBoMuia yprada Oypuimuin Oypuard (fB:,) aHUKIAHAW, y4yHYHIaH

= 0,7 oit Ta TEHT OYnaau.

B;, > 135° Oynrannma, skckaBaTop Ownan 100 M® TPYHTHH Ka3WII BAKTH MEbEPU Ba
MaIlMHUCT MEXHATU cap(u MEBEPH Kg.,=1,1 ra TeHr KodhPuumenTra KynaTupuInInm

Kepak, [13] 5-600 1,m.67, 10-06eT; TYpTUHUMAH SKCKABATOPHUHT UIT YHYMJIOPJIUTUHA
OIIMPHUIN TEXHOJIOTHK TaJAOUpiIapuHA (PKCKAaBAaTOPHM KOJUICKTOP WYHWTa TYIIUPHO,
TO3aJaIl UIUIAPUHU Oakapuill, OMp YTraHja SpuUM KITHIAJAaHT KeCHUMHH TO3aJIalll Ba
X.0.) CHHA0 KYpHIIl IMKOHUSITH SpaTHIIA TN,
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7.3-pacm. KomnekTop y4acTKaCMHM TeCKapy YyMHWIN THIPABIMK JKCKaBaToOp OumaH
TO3ajall UIJTAPUHHA Oa)KapHIll TEXHOJOTUK CXEMacu

OOBekTHa TabMUpIANI-TUKIANT HILIAPUHA  OaXapuill XHCOOJaHTaH MYJIJIaTH
aHUKJIAHTaHJaH KEeWWH WINHU OaXapulll Y4yH Talald KWIMHAIWraH MeXHaT capdu
YMYMHI MUKIOpU MEBEPU Kyiliuaarnya Xxuco0y1ad Tomuiiau:

Vigsa MGy,  8000-1,51
Z MCiay—yu = 100 = 100 =120,8 4 — c.

by epna, MC,_,,- KOJUIEKTOp 1-y4aCcTKaCMHU T€CKapu YyMHUYIIM THAPABIMK DKCKaBaTOP
Oowrnan to3amamga 100 m*rpyHT yuyyH MexHaT capdu Xuco01ad TomuiaraH MebEpH,
umy-c; [13],7-mosa,m.21.a,32-6er. um Tapkubura kypa, Tosamam wumuga 100 w3
IPYHTHU Ka3u0 ONMII MIUIApH MeXHATH capdu Xuco0siad TONWIraH MEbEPUHU,
SKCKaBaropa Oup Hadap MammHucT unuiarand yayH 100 M3 rpyHTHM ka3u6 omunn
BaKTH XHUC00J1ad TOMWITaH MEbEPUTA TEHT KIIIUO OJIMII MYMKHH.

YHaa
Mcl—}ﬂa_
MCyp Vips #MCiory Vogae +MCrp Vo, _ 1,375-2000+1,51-4000 +1,65-2000 _ 2750+6040+3300 _ 12090 151
2 1 1 — = = = HIOY.C
‘i,?Ep‘-H?"I}r"m;-fI?:Ps 2000 440004+2000 2000 2000 '

Oy epma, 100 m® HM Teckapu UYYMUWIN DKCKaBaTOp OWJIaH CyB OCTHJIAH,[PYHT
TyNpoKTenara Tamsad Ka3uiijga MexHaT capdu MHUKIOPH, CYyB UyKYpJIMTUTa OOFIHK
oynran K., =125 ko3 purmeHTura KynauTupuino XUCOOJIaHaIH
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MC,, = 1,1-1,25 = 1,375 umr4.c ; arapJa CyB OCTHAAH Ka3uO OJMHAETraH IPYHT Jarall
nosii  ycumiukinap Ownan yeran Oynca, 100 »® rpyHTHH ydyH MexHat capdu
Kpoe = 11 kod(dpurmeHTura KYTIal THPIITHO xucoOmaHaIu
MC;,, = 1,1-1,25- 1,1 = 1,51 nur4.c; TABMUPJIANI-TUKIIAII UILJIAPU JaBOMHIA TPYHT CYB
OCTHJIaH DKCKaBaTOp OMJIaH Ka3uO OJMHUO TPAHCTIOPT BOCHTACHTA OPTUO HIITAHTaH/A
100 ~* rpynTHM y4yH MexHar capbu Mebepu K, =12 Kod(phHUIHMEHTHIa
KYIaUTMpUIMO aHMKIaHaaM, MC_, = 1,1+ 1,25+ 1,2 = 1,65 nurd — ;
TabMupnam-THKIAN WIUIAPHHA TAIIKWI KWIHIIAA, MeXHAT capduapu XaKuKuid
KUHUMaTJIapuHd XUCcOo01a0 TOMHUIIT MYXUM caHajiaau, cabadu MexHaT capPu MHUKIOPH
acocuii kacomaru uirgmiIap (IKCKaBaTop MaIIMHUCTH, OYJIbI03€p MAITUHUCTH Ba X.0.)
U XaKJIapUHU XHUCOOJaIra, HIMYUJIapHUHT 00BhEKTAa OYIuuIapy (XapakaTIaHUIIIH)
rpaduruHu Ty3umga acoc 0yamb Xxu3maT Kujaaau.

7.1-xanBan

KosuiekTop yyacTKaCHHU OMP YYMUYIH IKCKABATOP OMJIAH TO3ajalll-
TabMHUPJIANI HILIAPUHU 0aKapUIl TEXHOJOTHK XapUTACH

W typu,HOMU
TO3ajian,

,0l

Menépuii XyxoKar Ba Kepaknu Mmuxnop
MeEBEPIIAP

MAaIllfH |AIT9H
a UIT4-C
Mami-c  |(KUIIn)
(moHa)

3/

3

KYpCaTKAWIapu

Nirau Oaxkapuii
N xaxmnapu,
XYyXOKAT

ypH Ba
BaKT
N
N mynnatu

1-yu.

a Marmuna
< MapKacH
oo

o

o

©M

[y

&,

— T

O\ [KoaU

* lyHYMIOpI

-

w
N
(6] ]
[
=
L]

23 |rpyHT I-Tp. 260(1) [260(1)
OLC Neys=1,0 M;

YCMIIHK,
TPAHCIOPT

b
=
(Y]

TO3aJ1alll

Ha3sopar caBoJiapu:
1. O4uK KOJUIEKTOP-APEHAXKIAPHU JIOMKA YYKUHAWAAH TO3ajall WILIAPUHU
MeXaHU3alusIIalaa Kauaai uill )KuX03JI1 Oup 4yMUUIIA SKCKOBATOP KYJUTAHUIIAH.
2. KoJutekTop ydacTKaJlapuuHU 3KCKaBaTop €pAaMuia YyKUHAU-JIOMKA T'PYHTIaH
TO3aJIaII-TUKIIAIIAa YCUMIIUK YCTaHJIUTH KaHaal Xucoobra onmHaIu?
3. KoiutekTop Tympokrenacu napameTrpiapy 3KCKaBaTop TaHjIalra KaHJaau TabCUp
Kypcaranu?
4, Kanpmaii mapoutna JAparyialH — 3KCKaBaTOpJapu  KOJUIEKTOP — TO3ajlalaa
KYJUTaHUJIMaiin?
5. 3ax KOUMPHII TU3UMJIAPU KOJUIEKTOPUHU PEKOHCTPYKIUS KWIUIL COJIMIITHPMA
XaXMJIapu OuWJiaH TUJIPABIMK SKCKABATOp WII YHYMIOPJUKIApU YpTacuaa KaHpaail
OOFJIUKJIUK MaBXy[1?

6. 3ax KOUMpHUII THU3UMJIAPUHU PEKOHCTPYKUHWS KWIHII YYYH TECKapu YyMHUIIU
HKCKaBaTOpJiap Kalcu UIIUM NapameTpiiapura kapad TaHiaaHaau?
7. 3ax KOYMPHII TU3UMJIAPUHU PEKOHCTPYKUMS KWJIWII YYyH THAPABIMK

9KCKaBaTopJjiap TaHjaliia TymnpoKTenaigap (pornuiap) MmapaMeTpIapuHUHT  POJIU
Kaggan?
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V. KEUCJIAP BAHKHA
1. EPJIAPHU JIA3EPJIU TEKUCJIATUYJIA DKCILVIYATAIITMOH
TEKUCJIAIL UIIIJIAPUHU BAKAPUIILL

Myammo: CyropuinaauraH epiiapHU JKCIUTyaTalusl TEKUCallJa 3aMOHAaBHii
Ja3ep Hypu €paamuia OOIKapUIaJUTraH TeKUCIarnyHy TaHJIAILL

* AHBAHABUMU YCYJJa TEKUCIOBYM TEKHUCIATHUYIAPHU TAKOMUJUIAIITUPUILL
oyiinya;

* TEKUCJIaHAETIaH MaiIOHHUHT XO0JIaTH Oyitnya.

Basudanap:

- Texucnanaguran ep MaWjgoHM OYyiiylamMa TaOuuii HUIIAOIUTH XOJIATUHU
AHUKJIAILL.

- Texucnanaauran ep MaijoH1a Oaxkapuiiv JO3UM OYIIraH ep UIIapH XaKMHUHH
aHUKJIAIll YIyH €p MalIoH1 TonorpaduK KapTaCUHU TY3UII Ba TAXJIMJT KU,

- KaOyn kuwiuHran nasep Hypu €paamuaa OOIIKapuiIaJuraH TEKUCIArMYHUHT
TEKHCJIALA FOPUII CXEMAaCHHU TaHJIAlll Ba acOCAlll.

MyaMMOHHHF CYHNJIMIIIHN

V36eKHCTOH yiIKaH arpOMKTHCOMMET CAlOXHATra 5ra Mamyakar Oyimb, cyB Ba
KHIIJIOK XY KaJIMK MyaMMOJapH, 1Ty >KymjagaH TYIpOK -€p MyaMMOCHHHUHT MakKOyl
UMMM KHUIUIOK XY KaJIWTHUTa Ba MKTUCOAUETUTA MKOOMH TabCUP ATHUIIM TaOUUHIHD.
3epo KUIIUIOK XYKaUTH SKUHIAPUHUHT MaXCyJIOPJIUTH Ba yJap/iaH KaiTa WITaHTaH
MaxCyJIOTJIApHUHT IOKOpHU CHU(ATH TYIMPOK Ba €p MyaMMOCHHHUHT caMapaii €YMMHTa
oormukaup. by aca ¥3 HaBOaTHma MKTUCOAMETHUHT OapKapop IOKCAIMIIUTA OJIUO
Kenaau. MamiakaTUMHU3 KaTTa SKCIOPT MMKOHUSATUTA dra OYJIraH MyXUM CTPaTETHK
MaxCyJIOT — TaXxTa €TUIITHPYBYM Ba YHJIAH TalépllaHaIUTaH MaxCyJOTIapHU HIIa0
4MKAPYBYM XaM/Ia eTKa3u6 GepyBuM acocHii YIKaaup. Y3IalITHPHUIITa IPOKIN OYIIran
epiap MaWIOHMHUHT ToOOpa Kamann® Oopa€Tranm Ba CyYB peCYpCIapUHHHT
YCKJIAHTAHIIMTH IIIAPOUTHIA CPJIAPHUHT MEIHMOPATUB XOJIATUHU SXIIHIIANI OpKaJIH
YHUHT YHYMJOPJIUTHHHU OIIMPHUII KUIUIOK XY KAJIUTHHU PUBOIIAHTUPUIITHUHT aCOCHUMA
oMWJUIapusian Oupu OYnub xucoOnaHamu. J[aBaaTUMHU3 MKTUCOIUETHUHHU FOKCATHIIH
KUIIUIOK Ba CYB XV KaJIMTMHUHT OYHJaH KEWHWHTH PUBOXIIAHWIIM OuiiaH yamOapuac
oormukaup. Illly Gouc Oy coxamaru WIMHUN TaIKUKOT Ba aMaJlMil WIUIApHU sHaAa
IOKCAKpOK Tajabjiap Japakacuaa TAIIKWII THUI KOU3IUpP. XycycaH, CyB TaHKUCITUTH
KEeNTUPUO YuKapaauran cabad Ba YHUHT OKMOATIApWHU TaXJIMJI KWJIHII XaMmJa yHTa
KapIId Kypaml caMapaJopJMTUHU  SHaja OIIMpHUIN  3apyp. SHrH  epnapHU
Y3IamTUpHUIIIa, aHHUKCA YKUHIIAP XOCWIIOPIUTHHHU OLTUPHINIA CYFOPHIN Xamaa 3ax
KOYMPHIII TU3UMIIAPUHU JIOWHXANall Ba ynapjaH (GoimgalaHuI yCYJUIApUHU ITyXTa
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UIUIa0 YUKUII CYFOPUIIAIUTaH MalJIOHIAPHUHT CYB PEKUMHUHU TapTHOTa COJIUIIIHUHT
WIMHUI — aMajiuii acocIapuHu 0apIio ATHIITHU TaK030 KHJIA U,

PecniyOnukamuzna ep, cyB, YFUT Ba dHEPrUsl pecypciapyaaH sHaja caMapaiu
doitnamanum Oyiinya onuO OopwiaéTraH dYopa-TaaOupiiap JOUpacHuaa epiiapHu
TEKHUCTIAII XaM/a Ma3Kyp HYHaIuIla HHHOBAIMOH TEXHUK yCyJUIapaaH (oinaaaHmIIl
MYXHM axaMHsTTa 5ra. UyHKH Y30eKHCTOH IIApOMTHAA SKMHIAP acOCaH ep yCTHUIAH
CYBHUHT ¥3 OKUMHM OYitnya cyropwianu. Madigonu 10 — 12 rekrap, O6yinama HuIadu
0,002 — 0,007 Ba xyHmananr HUIIAOW YHAAH UKKA MapTa KaMm OYiraH TYFpu Oypuakiu
nananapaaH  (GoimamaHUIl JEeXKOHYMWIMKAA IOKOPU CaMapaJopiiiKKa DPUIIHII
UMKOHUHH Oepar. DKHH MalIOHJIapUHH KypcaThuiral Tajnabd napaxacuaa OYIUIIUHA
TabMHUHJIANT MaKcaauaa OenruiaHral MyaaTiapa Ba >KOpHid €K1 KamuTal TeKUCTall
UIUIAPUHA aManra ommpuod Oopuin Jio3uM Oynmamam. Tekucnamga «yroMmjamn Ba
(IJTAHTKJIADY yCeyJulapuaan Qolgaianuica, TYIPOKHHHT YHYMIOpP KaTJIaMUHU
cakjiad KOJIMII MyMKHH.

TagkukoTIap/laH MabJIyMKH, OJJUN yCyJja TEKUCIIaHTAHJIWrura HucOaTaH
(IUIAHTQXKJIANDY YCYJAW OWiIaH TEKUCIAaHTaH MalJloHIapaa MaxTa XOCHIIOPJIUIU
rekrapura 4 —5 1eHTHep IOKOpH Oynanu. TaBcus STWITaH KEHCHU €UMIN KyHuJaru
HaTWKajlapra pUIlUIITra UMKOH sipaTaau:

e  V3namrTupuiraH MaB3y Oyifida GHIMMIAPHH MyCTaXKaMJIall;

e  MyaMMOHUHT XamJa KaOyJdl KWJIMHTaH €YUMHUHI  MHIUMBUIYyald Ba
TYpyXUi TaxJInjuaa OMJIMM Ba KYHHUKMaJapHHU KaliTa TOMILMPHIL,

e  ManTukuil (pUKpIANTHU PUBOKIAHTUPHILL;

e  MycTakui paBuIlia Kapop KaOysl KWIUII KYHUKMaJIApUHU drajuiall,

e  VKyB ax00pOTIapHHH Y3IAIMITHPHII AAPAKACUHH TEKIIMPHUO KYPHILL.

Amanuii Ba3usiTHU 0OCKMYMa-O00CKUY TaxXJIWJI KWJIMIIL Ba XaJl 3TUII Oyirda
TUHTJIOBYMJIapra yCiayOuil KypcaTmaniap

TuHrmoBuMIapra HypuKHOMa

N 6ockuunapu | MacnaxaTiap Ba TaBCUsTHOMAJIAP

1. Keiic Ba yuunr | ABBaio keiic Ownan TanumumHr. «EPJIAPHU JIA3ZEPJIN
axoopoT TEKUCJIATUY A OKCIUIYATALIMOH TEKNCJIALI
TabMUHOTH XaKuJa Mabpy3a Japcuaa YTUITaH MabIyMOTIap OujaH ssHa Oup
OWJIaH TAaHUIIUII | MapTa SAXIIMIA0 TAHUIIIMHT.

2. bepunran | Kypcatunaérran BuneodunsMiaapHu TUKKaT Owian kypuHr. Cus
Ba3UAT OwusiaH | y4yH MyXUM OYJIraH MabJiyMOTJIapHU KUCKada €3u0 OOpHHT..
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TaHHUIINIIT

3. Myammonu | YOy Ba3usiTHaH YUKUO KETHUIN XapaKaTJapuHU H371a0 TOMHII
Ba3UATHU  €UUII | MAKCAAWAA KyWHJOa TakguM >STWirad «MyaMmonu BazusIT»
ycya Ba | XKAJBaJMHU TYJAUPUIITa KAPUIIMHI. MyaMMOHM €4YHIl Y4YyH
BOCUTAJIAPUHU 0apua BazUATIAPHU KYpUO YMKUHT, MYKOOWJI Ba3USATHU SPATHHI.
TaHJall  xamaa | MyaMMOHUHT €YUMMHUHHM aHUK BapUaHTIApJaH TaHIa0d OJIUHI.
acocal MyaMMOHUHI aHMK €YMMHMHHM TONUHI. JKaJaBamHU TYJJAUPUHT.
Ketic 6unan ummiam HaTHXKaJTapyuHA €3Ma MIaKJAa UiIoBa STHHT.

«MyamMMonu Ba3uAT» )KaABAJIUHU TYJIIAPUHT

Basusatnaru Mmyammonap | MyaMMonau — BasHSATHUHT | Bazuatnan 4nkuO KeTHI
TypH KenuoO Yukuil cababnapu | Xapakartiapu

Myammo: TyMannapapo KOJUICKTOPJIApPHU JIOMKA-UYyKMHAWIAPAAH TO3aJall
Y4yH 3€MCHapsiiap TaHJIALLL

* CYB OCTH TPYHTJIapHUTa UIIJIOB OEpuIl ycynu Oyinua;
* Oaxkapwiia€Trad Uil Typu Oyitnya.
Basudanap:

- To3anaHumm j103UM OYJIraH KOJUIEKTOp, KaHall, CyB XaB3acH, CyB OMOOpH CyB
OCTH TPYHTJIAPUHUHT XOJATUHUA aHUKJIALI.

- CyBOCTH TPYHTJIApUTH WIUIOB OEpyBUM WII >KMXO3WHHM TaHiaml Ba ¢pesa
MMAYOFU KY4YWII TPACKTOPUSCH TEHIJIAMACHHM TY3MII. XaB3a apa)kacuaa €p OCTH Ba
EFUH CyBIapH pecypciiapy XUCOOMHU OaKapuIll Ba HATYDKAJIAPHU TaXJIUJ KUJTHIIL.

- SCMCHApPSAAWHHUHI TaHJIaHT'aH q)pe3an1/1 KCCYBUYHM HMII JKUXO03UW KOHCTPYKIHACHMHA
aCcocJiall Ba OJIMHI'aH HaTHIKAJIapHW TaXJIMJI KUJIHWIII.

MacajJaHuHT eYNJIUIIN .
2. 3eMCHAPSIAMHUHT TPYHTHH KECYBYH MOCJIAMACUHH TAHJIAII

CyBOCTH TpYHTJIapUHHU KHUPKHUII >Kapa€HU Ba YHJAa WIUIATWIAJWTAH WII
KUXO03aPUHUHT TCOMETPHUK KypcaTkuuiapu (KHPUKUIN KAJIWMHIWTH Ba YyKYpPJIUTH,
KAPKYBUM JKMXO3HHMHI INAKJIH Ba TEOMETPHK Yiad4aMjaapd) HWIUIOB OCPHIIHUHT
KrHeMaTukacu (Oypyakid, YM3UKIM Ba KUPKHII TE3JIMKIApU) OWJIaH MYyCTaxKam
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Oornanran OynuO, Oy KypcaTKuwiap Ka3ull >KapaéHUHMHI caMapacura Ba SHEpIUs
CUFUMUTA TYFPUJIAH TYFPHU TAbCUP KUJIAIH.

I'pynTtHn kupkumga ¢pe3a NUYOFUHUHT KYYHII TPAEeKTOPUSICH Ba
TeHIJIAMACHHM KeJTUPUO 4vurkapuml. [pyHTHM Kupkuiiga ¢(pe3aHuHr xap Oup
IUYOFH MypaKka0 Xapakatia O0YViu0, yiaap ¢pesa ykura HrucOaTaH aitmanMa (Oypuakin
® €KU Vpy YM-3MKNN) Ba ¢pe3a OWinaH OMpra YM3WKIU KYUUII Veh TE3ITUKIAPUHHHT
Ouprajivkaari xa-pakaTujaH TAlIKWI TONTaH.

®dpesa épmamuaa TPYHTHH KHPKUII FOKOpHIaH mactra (OyHma ¢pe3aHuHT
ailllaHMa TE3JIMTY YHUHT YW3HKJIA KYYHIN TE3IUTd OujaH OWp TOMOHTa WyHanraH
Oynamu) €xku mactaan rokopura (OyHma (pe3aHUHT aiijlaHMa TE3JUTH YHUHT YH3UKIA
KYYHII TE3JIMTH OWiaH Kapama-Kapiid WyHauraH OVymamu, l-pacM) kapa® amanra
OIITUPHIIA]IH.

II

1-pacm. ®pe3a NUYOFUHUHT TPACKTOPHUS TEHIVIAMACUHU KEATUPUO YMKAPUII CXEMaCH

Arap ¢pe3a €pmammuaa TpyHTHHM Ka3ull I[ICTJAH IOKOpUra Kapad amanra
omupwica Ba ¢peszagard M HYKTaHUHT KOOpJWHATAJIApUHU X Ba ) YKiapu Oyitnua
Mypakka® xapakatuau Mabaym T Baktmad (I xomarmanm |l xomarra kyumimma)
KeMMHIY KYYUIIMHY KyHUaaru cucteMa opKaiu aHuKjIam MyMKuH (1-pacm):

X =V, - T —RgSina
y = Ry cosa—r

Oy epna: Ry — ¢dpesanunr pamuycu, m; o — T BakTmaru ¢peza TUYOFUHUHT
Oypwmmin Oypyard, Tpaj, I' — KUPKIIIaH XOCWI OYJIaauraH JOUPAHUHT PATUYCH, M.
YHUHT KUWUMAaTUHU Kyinaaru ¢popmyia OuiiaH aHUKJIaHaIu:

Uch

r=—=h |
27['nfr

M

Oy epna: ng — ppe3aHUHT alJIaHUIILIAp COHU, aii/c.
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| xomarman Il xomarra xkyuumra ketrad BakT T HuU Kyhuparu dhopmynia OunaH
aHUKJIAIl MyMKHH:

(03
:—,C

o
T=—
® 2m-Ng

Oy epna: a —T BakTaaru ¢ppe3a MUIOFUHUHT OypHIIUII OypYard, pas

Ymby kelic —THUHTIOBYMIIApAA KYPWJIMII WIUIAPUHU TAlIKWI KWIHII Oyinya
MajlaKaBUi KYHUKMaJTApHU XOCHJI KIJIMINTA, OEBOCUTA CYB XY)KJIUTH OOBEKTIapHIa
Oakapujaural MIUIapAaH OUpHU XMCOOJAHTaH To3ajlall WUUIApUHM Oakapuijia
TErUIUIA JIOUKACYPrud CHAPSAOUHU KyJUlall HyJJIapuHM WIUIA0 YUKUILTa HWMKOH
apataau. Ymoly keilicHu MyBaQ(NKUATIM aManra OLIMPHII YYyH MaB3y Oyilnua
JOUKacyprud cHapsuiapy OuiaH OakapujaJuraH HIUIIap TYFpuUcuaa OwinM Ba
KYHUKMaJapra 3ra Oyiaum 3apyp.

TaBcust >TWITaH KEWCHHU €UMII KYWHJArd HaTwKajlapra SpUIIAIITa WMKOH
ApaTaju:

o V3namrupunran Mae3y Gyiinaa GHIMMIAPHN MyCTaXKaMIIall;

o MyaMMOHUHT Xamaa KaOydl KWJIMHTaH €YUMHUHI  WHIUBUIYyald Ba
TYPyXHUi TaxIHJIMa OMJIMM Ba KYHHUKMaJlapHHU KaiTa TOMILUPHILL,

o MaHTUKHI pUKpIAIHA PUBOXKIIAHTUPULL;

o MycTakui paBuIia Kapop KaOyJ KWIHII KYyHUKMaTapyuHU dTaljiall,

o VKyB axGOpOTIApUHY Y3NALITHPHUII JAPAKACHHH TEKIIHPHO KYPHILL

AmManuii Ba3usiTHU O0CKMYMa-00CKUY TaXJIMJ KAJTUII Ba XaJl ATHII Oyirda
TUHTJIOBYMJIapra yCiayOuil KypcaTmaniap

TuHroBuMIapra NypukKHOMa

N 6ockuunapu | Macnaxatiap Ba TaBCHUsTHOMAsap

1. Keiic Ba yHuHT | ABBajio KeWic OWJlaH TaHUIIUHT. «3€MCHAPSIUHUHT TPYHTHU
ax0opoT KECYyBUM MOCJIAaMAaCHHM TaHJalD» XaKuaa Mabpys3a Japcuja
TabMHUHOTH YTWIraH MabIyMOTJIap OWiaH sHa Oup Mapra sXIIuiad
OWJIaH TAaHUIIHUII | TAHWUIIWHT.

2. bepunran | Kypcatunaérran BuaeopmibMiIapHu JUKKAT OWIaH KYPHHT.
Ba3UAT Oounad | Cu3 y4yyH MyxuM OViraH MabiIyMOTJIApHM KHCKada &3u0
TAHULIUII 6opunr.MamiiakaTumuzaa YeT ANJIaH KEeITUPUIHO

WIIJIATUIAETral  JIOWKACYprud  CHApAMIApy  MUUIATHIIMII

112



IAPOUTIIAPUHHA MyKaMMaJl YPraHUHT .

3. Myammonu
Ba3USATHU TaXJIWil
KHJTUILL

Acocuii MyaMMO Ba KHYMK MyaMMoJapra JIHUKKATHHTU3HU
JKaJIO KAJIUHT.

Acocunt  myammo:3emcHapaouHune

MOCIAMACUHU MAH1ALU .

CPYHMHU  Kecyeuu

Ky#innaru caBosapra x«aBo0 Oepuilra xapakaT KUJIUHT.

Jlovikacypruu cHapsyiapy €paamMuaa KaHjaal uuiap
Oaxxapuiaamn?

3eMCHapsIIITapUHUHT  TPYHTHU IOMINATUII  yCYyJUIapH
Kaiicumnap, ad3ajuIiK Ba KaMYMIUKIapyU HUMaIapaad noopar?

3eMCHapsIIapy U KOMUHU Y3TapTHPHUILI YCyJUIapy Ba
yJIapHU TaKOMWUIAIITUPUII WYIIIapyu HUMaapaad noopat?
Acocuii MyamMMO HHMMara KapaTWITaHJIWTMHUA —aHUKJIAHT.
MyaMMOHUHT ~ acocMil ~ Ma3MyHMHHM  aKpaTuo
MyaMMOIM Ba3UATHU TaxJIWI KWIUII — OObEKTHUHT XOJIaTUHU

OJIUHI.

AHMKJIAHT, AaCOCUM  Kuppajapura

MYaMMOJIN BA3UATHUHI XaMMad TOMOHJIAPHUHHA TaXJIWJI KUJIWMHT .

9bTHOOP  KapaTHHT,

4. Myammonu
BA3UATHU  CUUII
yCya Ba
BOCUTAJIAPUHU
TaHJgam  Xamja
acocail

Ymly BazusATAaH YMKUO KETHUII XapaKaTIapuHU W3J1a0 TOIHII
Makcajaua Kyhuaa TakauM OSTWIran «MyaMmonu BasusiT»
XKaJABaJIMHU TYJIIUPHUINTa KUPUITUHT. MyaMMOHH €4YHUI y9yH
Oapua Ba3WATIAPHU KYpUO YMKWHT, MYKOOWJI Ba3USATHHU

sSIpaTHUHI. MyaMMOHI/IHl" CUMMHMHHU AaHUK BapHaHTJIapdaH

TaHja0d OJIMHI. MyaMMOHI/IHF adHUK CYMMHWHHM  TOIIHMHT.

Kansamuu tynaupunr. Keiic OwiaH unuiann HaTHKaJlapuHU
€3Ma IIaKJIa UII0Ba TUHT.

«MyaMMOJI1 Ba3uAT») KaABAIMHU TYJIIUPUHT

Bazusitmaru mMyammonap

TypHu

Basusarnan 4uMkuO KeTHin
XapakaTiapu

MyaMMOJ'II/I Ba3uATHUHT

KeIuO yuKuI cababyapu
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VI. TJIOCCAPUMA

I'OJJOCCAPUM

Tepmun V36eKk THINIATH MAPXH WHrau3 THIMaarn mapxu
cye xyxcanueu | CyB xykamuruma cyropuin Ba 3ax | Park  of  mechanization
6a Meuopayusa | KOYMPUII TU3UMIIApHIa Kypwiuid, | machinery for water
UWIapUHU TabMUPJIAIII-THKIIAII UIIAPWHHE | [eSources and land
mexanuzayuan | «Y3cyskypmmm» AX ra kapamom | reclamation
au “CyBmaxcyckypuiauimr” MUK  nap
Mauiunanapu | MEJIVMOPATUB  MAallWHAJIAPU TaPKH
napku Epaamuia OakapuII YUyH
MalllMHAJIap  MapKd  TapKUOWHHU
JIOWUXaJIalll, SHHJIAI
Tyepu Ka3uf | DKCKaBaTOpHUHT YTuil Yku 3a0oi | It’s being around coal-
ymuuw- KYHIAJTaHr  KecMMH  joupacuia | face’s cross-section of
Oy . excavator’s passing axis
Enéowoan DkckaBatop Yk 3a00i kyHmamanr | Excavator axis will be out
Kazuoé ymuuw KeCHMUJIaH TalTKapuaa Oy IIUIIIH. of coal-face’s cross section
Tyxkuw paduycu | DxckaBatop Oypwmmm miatdopmacu | The distance which during
VKIaH, TpyHT TyKkuiaétranaa, uyymud | ground is being poured
OFMpJIMK  Mapkasuraua  Oynaran | from turning platform axis
Macoda. of excavator to scoop’s
center of gravity
Tyxkuw DKkckaBaTop TypraH catxiad, TpyHT | The distance which during
oananonuzu Tykunaérranma, 4ymud  mactkd | ground is  being poured
KrcMurada oynranmacoda. from standing surface of
excavator to bottom of
scoop
Tpancnopmau | JxkckaBatop TrpyHTHH TpaHcmopt | Excavator loads ground on
uwnaw BOCHTACHTa OPTHIIN a truck
cxemacu
TI'peagpep Yanramwiab TyTuO OJIMOK. Holding
Kynuxkma Orautaran  Ownmuwiiap  acocuaa | According to  knowledge
y3rapyBuyaH Imapoutiapaa oOupopra |had been  learned in
baoausTHI amaira ommpuii | changeable situations the
KOOMJIHSITH. ability which we can put
into practice some
activities.
Manakanap Kyn MapTa tTakpop:am | The movements are as a
HaATWKAaCHIaru maruaan | result  of  many  times
(OemxTHépHii), XapakaTiapaup. repetition.
Memooonozua | "Meton" Ba "norus" ubopanapununr | This  word consists  of

Ooupnuruaa Ounui (HaosusiTH yCyIiH,

phrases are ‘’method’’ and
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BOCUTAJapyd Ba MAaHTUKHUU TapTHOU
XaKuJard TabIMMOT MabHOCHHH
aHTJIaTaIu.

¢

logos> It means
knowing activities
method,means and about
logical deduction.

Haenam
cmaunoapmaapu

Myraxaccuc TaropyaHaETran
UyHamum Ma3MyHUHUHT OaHU Ba
TUHIJIOBUMHUA  YKUTHIL,  Xamja
TapOusnamra KyWwirad Taiabmap,
CTaHAAPT KYPUHUILIHMJIArCK Ha30part,
ycIIyO Ba IAKJUIAPH.

The demands are for
teaching,controlling

specialists and listeners,as
well as educating
students,control,method and

types of standard.

Viyspexcanapu

TabauM  Basupiuru  TOMOHHUIAH
TacIUKJIaHTaH JaBjaT XyXKaTH.

Legal document had been
confirmed by ministry of
educational.

Hapcauxnap

VkyB  dauu
JacTypura
KWJIMHAH.

Ma3MyHU
MYBOUK

YKyB
0aéu

The content of science is
narrated  according  to
curriculum.

Viye
Kyaiaumanap

YKyB JacTypH acocmia yCIyOHs Ba
amaius TaBcusiap Oepuiiaay.

According to curriculum is
given  methodical and
practical rocommendations.

Yxumuwimazmy
HU

Tabnum xapaéHuaa erauiaim 3apyp
OynraH, WIMHM OWiIuUM, amaiaui
KYHHKMa Ba Majakajiap TH3UMHU.

Students had to know in the
procces of  education
scientific
knowledge,practical
practice and  practices
systems.

Tavaum
npuHyunIapu

by II€1aroruKk KapacH
UIITUPOKIUIIAPUHUHT y3apo
XaMKOPJIUKAAru daomusTIApUHU
OCNTUJIOBYM  acocHil  Kowjaayiap
TU3UMUTHUD.

This is a pedagogical
procces,The main rules
system determine in a
mutual cooperation
activities of participants.

Memoo (ycyn)

IOHoHua cy3man onuHran Oyiuo,

It’s a greek word,”

“Metonoc”- Oupop Hapcara uyn | metodos’” means direction
MabHOCHUHU aHTJIATalH. to something
Tavaum 6Gepuw | benrunanran TabJIAM Oepum | The achiving to purpose

yeyau

MaKcaJura 3puinil Oyiuda Tabium
OepyBUM Ba TabJIUM OJyBUMJIAp

way to teach mutual
activities between teacher

y3apo  ¢aomuatuau  Taptubau | and listeners.
TAIIKWJI STULL UYIIN.

Mawvpysa JaBomiu BaKTHUHUIA karta | According to great size in
XaKMOYinua MOHOJIOTHK | progress  time  narrating
YKyBMaTepHaIuHUA 0aH KUJIHIIL. monological education

material.

Cemunap by Ttabaum OepyBumHu TabauMm | The teaching method had
onyBumnap OwinaH ¢aon cyxOatra | been directed to speak
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KUPHUILIUIINATA WYHAJITUPUIITAH,
Hazapuil ~ OWJIMMJIApHU  aMajuid
daonusTna amaira OIIPUII YYyH
HIaPOUTHU TabMHUHJIOBYH,
MAILIFyJIOTHA YKUTUII IIAKITUIUD.

actively between teacher

and listeners.

«Texnonozuan |lOnonua cy3gan kemmb® uwkkad | [t’s a greek word.It means
oymub «meune» - mMaxopar, caHmar, | ‘techne’’-skill, practice art
Majaka Ba «1020c» - Cy3, TabauMoT | and “’logos’’-word,
MabHOJIAPUHHU aHTJIATaJIH. teaching

Konuencus Ymymuit o  €km  Oupop-Hapca | Imagination,notion,ideas
TYFpUCHIA TacaBBYp,TyIlIyHuYa, | Systems are general thought
bukpiIap TH3UMHU. or about something

Tavaum S"KyB KapaCHUHUHT MaBXymury, | [t’s such a crust,it means

waxkanapu YHHHI WYKH MOXHUATH, MaHTUKKA Ba | presence  of  education

Ma3MYHUYYYHKOOUK

activities,its maint point and
content.
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THKXMMH Xxysypuaarud nejaaror KaapiapHu Kaiita Tal€pnamn Ba YAapHHHI MAJIaKacHHH
omMpHin  TapMok  Mapkazn  “CyB  X¥KaJIMIH  Ba  MEIHOPAUMS  HILIADHHH
MexanmsauusaamTupum” ysammmya yays PhD., nouenr A.P.Myparos tomonunan “Cys
XVRAMHIH  KYPHIAHINHHE  MeXaHH3AUMAJAam Ha3apuil  acocmapu™ wmoaymu  Gyituua
raliépnanras Ykys-ycnyGuit Maxmyara

TAKPH3

“Cys XVRAITHIH KYPHIHIIHHE MEeXaHH3ANHAIam Hasapuii acocaapu™ Ykys-yceayOui
MaxcmyacH 9Hr wirop tanabnap acocuna Kafita Taii€pnail Ba Manaka OWIMPHIL TH3UMHHH
Ma3sMYHaH SHIHJIAl Ba TAaKOMH/UTAIOTHPHIN XaMmMZa Ol TabJaHM Myaccacanapu nejaaror
KaIpJapHHHHT KacOMi KOMIMTEHT/IMTHHH YUIYKCH3 paBHULAd, CYB XYKaaury amManuéru
MEXAHH3aIHANALIary ITYKIapuaan 6up kaaam onaunaa 6ynamuran Kuamd, ommpud Sopuinan
maKcaa Kaud onras.

[Teparor kaapnapuu kaiita rtaii€prnam Ba yJapHHHT MaJIaKacHMHH OUIMPHIN TAPMOK
Mapkazuauar “CyB XVsKaTHry Ba METHOPALMA HIIUTAPHHE MeXaHu3auusaatrTupuin’ By anm
THHITIOBYHIAPH Yy4yH Taliépnanran YKys-yenyOuit makmya, VYibekucron PecnySimkacu
IMpesnaenTuanar 12.06.2015 iun [1d-4732 counm “Onuii TabanM myaccacanapuHHHr paxbap
Ba MENOrOor KaapiapHHM KalTa Taliépnail Ba MaJakacMHM OIIMPHII TH3MMHHH sHaza
TAKOMHJUIAIITHPHII Yopa Tanbupnapu tyrpuchaa’rn ®Papmonn xamaa 08.05.2018 iwun [TK-
3702 connu “TOIIKEHT HPPHTallHs Ba KHIUIOK XY/KATHIHHM MEXaHM3AlMAIAN MyXaHauciapyu
HHCTHTYTHAA O MabJyMOTIM Kaapiap Taiépnauml TH3MMHHH TyONaH TakoMMHILIAIITHPHIN
yopa-TanGupaapn TYrpuchaa” M Kapopmiaa, myHuuriaek Vibexucrton PecnyGnmkacu onmii
TabiuM TH3UMHHH 2030 iuarada pHBOWIAHTHPHIN KOHUENUMACHIAA KYpcaTHiradH yCTHBOP
AyHanuuIap Ma3sMyHHIaH Keaud YHKKaH Xoiu1a Ty3HJIraH.

CyB x¥Kamura KypHiaHim coxacuiaa onub Gopuaérran HeloXaT/IapHUHT AHTH GOCKHYHIA
CYB XyKanurd KypHIMIIH Ba yiaapaan camapany  Golaanannmna xynanasunaérrad  yer
MamsiakaTaapia xamua Yiabekmcronaa wuwial UMKAPHIIraH 3aMOHABHH TEXHHKalap Xamia
KYPHJIMIL  TEXHOAOIMAJapu TYFpHCHAA eTapid  Ba KEpPakiM MabiyMOT/Iap HHCTHTYTIA
Taiiépnanadrran Oaxkanaspuar, Marucrparypa OHTHPYBUH MYTAXacCHCIapHMHT coxa Oyinua
IOKOpH Japaxkanu Omiaumiau Ba xacO manakacw kVHUKManapura osra OVmmuuapunu  tanad
kunagu. By Basudanapun Saxkapuin yuyH TabiauM HyHamummaa dhannap ykuraauras npodeccop
VKHUTYBYHIAp eTapnd OMIHMM Ba KOMMETEHUHAHM MaJakKaCHHH  OLIMPHLLIAPH  OPKajIH
MmycTaxkamnab Gopaaunap.

A.P.MyparoB ToMOHM/aH Huiad uynkuaran ymoy Viys-yeay6uil mammyana Onuil sa
¥pra maxcyc kacO-XyHap TH3IMMHHH PHBOMIAHTHPHUIL MapKa3H MyTaxacCHcnapH xamjia TypaoLll
onuit TARIAM MyaccacaJapHHHHI Taknud Ba TaBcHAnapy >bTHOOpra ojmmran. Maskyp Vikys-
yoryOuit MakmyaHH Taitiépnampia Myannnd TOMOHMAAH Katop PHBOKIAHIEH XOPHMKHHA
AaBjaTiapHuHr Yxmam anabuérnapuaad doiipanadrad,  Takpusra TaBcHst KHIMHIAH Viys-
youybuit  mMaxmya  OenrmnaHrad  tanaG  Ba  Komzanapra  TYIMK  xasBod  Oepaiam.
Oxkopunarunapaan keand uukub, nouent A.MypatoB tomonuaan taiépnanran  “Cys
X{RATHTH  KYPHAMIIHHE  MeXaumlaumsaam  uasapuii  acocaapn”  Viys-yenyGuit
MakMyacHHH Oenrwnanran tanabnapra xaso® Gepuimmunn wHobarra onud, yHM TacaMKiara
TABCHA KHJIaMaH.

“I'uapoMeaHopALHS HINJIAPHHKT
Mexanmzauuanam  kadeapacu
JOLEHTH, T.(p.H
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