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. HIIIYU JACTYP
KNPHUII

Jlactyp V36exucron Pecny6mmkacuumar 2020 iimn 23 ceHTsOpaa
TacquKIanra  “TasauMm  TyFpucupa’td  Konymu, Y30ekuctoH Pecrmy6mmkacnu
[pesunentununr 2017 iinn 7 despanmaru “Y36exucTon PecryGIuKacHHM sSHALA
pPUBOXJIAHTHpHUII OYyitnmua Xapakatmap ctpateruscu tyrpucuna’tu [1dD-4947-con,
2019 #wmn 27 apryctmarn “Onmii TabauM Myaccacajapu pax0ap Ba Ieaaror
KAJApJAPUHUHT  Y3JIyKCU3 MAaJaKaCMHUW OIIWPUII TU3UMHHU JKOPUM  OTHII
Tyrpucuna’tu Id-5789-con, 2019 iiun 8 oxradpraru “Y36exucron Pecrybnukacu
ot TabiuMm TU3UMHUHU 2030 #wirada puUBOXKIAHTUPUILI KOHLECTIUSICUHU
tacaukmam  Tyrpucuaa’tu  [1D-5847-conmn  ®apmonmapu Ba 2020 #um 12
apryctaard “Kumé Ba Ouosiorust HyHalumuiapuaa y3JIyKCU3 TabJIUM CU(ATHUHHU Ba
WiIM-(paH HATWXKAJOPIUTHUHHU OMIMPHUII dopa-Tandupiapu tyrpucuna’ru [1K-4805-
COHNM Xamza Y36exucton Pecriy6mmkacn Basupnap Maxkamacuauar 2019 i 23
ceHTsiOpaarn “Onui TabJIMM Myaccacajllapyd pax0ap Ba Meaaror KaJpJapUHUHT
MaJaKaCMHU OUIUPUII THU3UMHUHHU SHAJla TAaKOMIJLIIAIITHPHUIN Oyinuya Kymmmua
yopa-tanoupnap Tyrpucuga’tu 797-connu Kapopiapuga Oeiarusianran ycTyBOD
Bazudanap Ma3MyHUJAH KeIuO YMKKAH XOJJa Ty3uiaraH OYnuO, y oMU TabiIuMm
Myaccacaiapyu TIenaror KaJpJapuHUHT KacO MaxopaTH XamJa HMHHOBALMOH
KOMIIETEHTIUTMHU PUBOXKJIAHTUPUIL, cOXara OWJ WIFOP XOPMXKHM TaxpuOanap,
SHTM OWJIMM Ba MaJlakaJapHU Y3JIalITUPHUIN, ITYHUHTJEK aMaiuéTra »Opud JITHII
KYHUKMaJTapUHA TAKOMWUIAIITUPULIHU MaKcaJl KUJIaau.

Hactyp noupacuna OGepuna€Tran MaB3yiap TabIUM coxacu OVinda memaror
KaJpJapHU KailiTa Tai€piaml Ba MaJlakKaCUHU OIIUPHUIN Ma3MyHH, cudaTd Ba
yIIApHUHT Taléprapiurura KyWuiaaguraH yMyMUH Majlaka Tajia0iapu Ba YKYyB
pexanmapyu acocuaa MAKUIAHTUPWITAaH OYnnu0, YHMHT Ma3MyHH KPEIUT MOy
TU3UMH Ba YKyB *apaHUHU TAIUKWJ STUIL, WIMUNA Ba MHHOBALMOH (hAOJIMATHU
PUBOMIIAHTUPUII, TIEAATOTHUHT KacOui MpodheCCHOHAUTMTUHU OLIUPHII, TabIUM
’Kapa€HWra pakamyid TEXHOJOTHUSUIAPHU IKOPHUM HSTHUII, MaxcyCc Makcajjapra
UYHAITUPWIITaH UHTJIU3 THIIM, MyTaXxacCUCIUK (paHJiap HEru3u1a WIMHANA Ba aMaliui

TaJAKUKOTIIAp, YKYB jKapaéHUHH TALIKWJ STUIIHUHT 3aMOHaBHUH yciyoOnapu Oyitnua



CYHITH IOTYKJap, MEJAarOrHUHI KPeaTuB KOMIETEHTIUTHMHA PUBOXJIAHTUPHIL,
TaBJIUM >KapaEHJIApUHKU paKaMIIM TEXHOJIOTHUIAP aCOCHIa WHMBHUAYaJUIAIITHPHIIL,
Maco(daBuil TabJIMM XU3MaTIapUHU PUBOXKJIAHTUPHINI, BeOMHAp, oHNaitH, «blended
learning», «flipped classroom» TEXHOJTOTHSUIADUHU aManuETra KEHT KYyJulaml
Oyiinua  TerumuM  OWIMM, KYHHMKMa, Majaka Ba  KOMIIETCHUHUSIIApDHU
PUBOKJIAHTUPUILTA NYHATTUPHUIITAH.

Kanta Ttamépmamr Ba Majmaka OWIMPUII WYHAIMIOMHUHT  y3Ura XocC
XyCcycusiTIapu Xamja Joji3ap0 macanalapujad Keiaud YMKKaH XoJiga JacTypha
TUHTJIOBUMJIAPHUHT MyTaXacCUCIHK (aHIap Toupacuaara Ouimm, KyHUKMa,
Majaka Xamjia KOMITETEHIIMsJIapUra KyHuIaauran Tanabniap
TAaKOMIIAIITAPWIMIIN ~ MYMKHH. YmOy JacTypAa KUMEBUN — aHAIU3HHUHT
3aMOHaBUH xabxanapuaard I0TyKIapu 0a€H 3Tuirad. byryHru KyH/1a OJIiid TabJIuM
Myaccacajapuia WIMUN MIUIApHA SHI 3aMOHaBUW Japaxana onubd Oopwil,
TajmabanapHu XxaM (paHHUHT OXUPTH IOTYKJIapu Aoupacujia ypratud Oopwui goazapo
XucoOJaHaIu.

MoayJJHHHT MaKcaau Ba Bazudasapu

MoayaTHUHT MaKcaau MeJaror KajpiapHd HHHOBAIIMOH E€HJOLIYBJIap acoCuaa
OMOHOOPraHMK Ba HOOPraHUK KUMEHMHI MyaMMOJApUHU 3aMOHaBUH OWIMM Ba
MaJlakaJapHU V3JIAIITUPUIL Ba aMaluérra >KOpUN HTUILIApU acocuja KacOwuii
OwnuM, KYHUKMa Ba MalaKaJlapUHH TaKOMIJUIAIITUPHIL, ITYHUHTIEK YJIapHUHT
OMOHOOPraHuK KUME TYFpUCHIa KYHUKMa Ba MaJlaKaJIapUHU TapKUO TONTUPUILL.
MoayJHMHT Badu(ajapura Kyiugaruiap Kupaiu:

- “Kum¢€” hyHanumuaa meaaror KaJapJIapHUHT KacOWil OWianM, KYHHKMA,
MaJjaKkaJapuHU TAKOMUJUIAIITHPHII Ba PUBOKIIAHTUPUIII,

- OMOHOOpPraHWK KHUME YKUTUII >Kapa€HUra 3aMOHaBUH axOoOpoOT-
KOMMYHUKAIMSI TEXHOJOTHSJIAPU Ba XOPWXKHUH THJIApHU camapalid TaTOWK

OTHJINIIIWHU TabMHWHJIAIII,

6I/IOHOOpFaHI/IK KHME coxacugaru SJ’KI/ITI/IHIHI/IHF HMHHOBAIlMOH

TEXHOJIOTUSJIAPHU Ba WIFOP XOPWIKUN TaxKpUOaTapuHH Y3IIalITHPHIIL,



“Kum€” nyHanummga KaiTa Tai€priall Ba Majlaka OLIMPUIN KapacHIapUHU
¢an Ba uNUIA0 YUKApUIIIArM WHHOBALMsJIAp OWIaH ¥3ap0o HHTETpalUsICUHU
TabMHHJIALLL
MoayJ1 AIKYHUIA TUHTJIOBYWIAPHUHT OMJIMM, KYHUKMa Ba MaJlaKaJapu Xxamaa

KOMIIeTeHUUSIJIAPUra Ky HWJIaJurad tajaadsap:

“buoHoopranuk kuMé” Moaynu OYHWMYa  TUHTJIOBUMJIAPHUHT  OWIJIHMM,
KYHHKMa Ba MaJlaKajapura KylwiaguraH Taja0nap TErulUIid TabIuM COXacu
Oyinya memaror KaapJiapHU KalTa Tarépiail Ba MajlaKaCUHU OIIUPHIN Ma3MYyHH,
cu(aty Ba yJIapHUHT TaWEPrapiaurd Xam1a KOMIETEHTINIUTra KyHnuiaaaurad MajnaKka
Tanabnapu OuiiaH OeNTuIaHaIu.

“buoHOOpPraHMK KuUME” Moaynu Oyiuya THUHIJIOBUMJIAD KyWHUJArd SHIU
OwInM, KYHUKMA, Majaka xamJa KOMIIeTeHIUsJlapra sra Oynuuuiapu Tanad
ATUIIAJIN:

TunraoBun:

- KUMEHMHT cudaT Ba MUKIOPUM aHaIu3uja KyJUlaHWwiIaaurad ac0o0
yCKyHanap, 3aMOHAaBUN aHAJIUTHUK, OMOHOOPTaHWK, KUMENArd IOTYKJAp, KUME
VKUATHUII yCyJIJIapy Ba TEXHOJIOTHUsIIApU coxajiapu Oyiinua PecnyOnukana wimMmuii-
TaIKUKOT Ba WIMHNW-YCIyOMH WIUIAPUHU PUBOKJIAHTUPUIIHUHT  YCTUBOP
NYHAIMIUIApH Ba YIAPHUHT MOXUSTHHY;

- kuM€ coxacu Oyiinua PecnyOnukana WIMUN-TaIKUKOT —HIUIAPUHUA
PUBOKJIAHTUPULIHUHT YCTUBOP MYHAIUIIUIAPUHU Ba YJIAPHUHT MOXUSITUHH;

- DJIIEKTPOKMUMEBHN AHAIN3 yCYJUIAPUHU;

- aTpo-MyXUTHUHT QHAIMTUK KUMECUAA KYJUTAHWIAIUTAaH KOMITBIOTED
JACTypJIApUHH;

- AHAJIMTUK KUMEHUHT 3aMOHABUM XOJIATUHMU;

- 3aMOHaBUU CHEKTpan acOoOJIapHHM XapakTepiialiuraH KaTTaJIUKIApUHU Ba
NPUHIUIUIAPUHY;

-3KCIIEPUMEHTANl TAJAKUKOTIAPHU VYTKA3WIIKA Ba YJAPHUHT HATHXaJIApUHU
KailTa UIUIAll Ba TaXJWJ KWINILIHY;

- WJIMHUA-TEXHHKaBUN Ba WIMHUN-YCIyOWM MaB3yjapra MoC >KypHauiapra



Makoianmap — Taiépriami, MXTUPO, WAMHM  KamuETIapHUM  MaTEeHTJIALL,
dbyHIaMeHTall, aMaliuii, WHHOBAIMOH Ba XaJKapo JioWuxajgap Taépiam Ba
JVLECH3USIIAIIHU OUIUWLU 3apyp;

- HaMyHaBUW MeTOAMKallap Ba OomKkaiap Oyiinya SKCIEepUMEHTal
TaJKUKOTJIAPHU YTKA3UII Ba YJIAPHUHT HATH)KAJIAPUHY KalTa WIIall;

- CIIEKTPOMETpJap, XpOMaTO-Macc-CIIEKTPOMETpJiap Ba OOIIKa ONTUK Xama
ANEKTPOKUMEBHN YCKyHAIAp/Ia UILTall Ba (O JaTaHuNIIT;

- aTpo-MyXUTHUHT aHAIUTUK KUMECH (paHM coxacuaa WIFOp XOPUKHUU
Taxxpuobanap/ian GpoiigaiaHui,

- Yxutunaétran ¢annap OYHWya gapciiapHu YTKa3ull yuyH 3apyp OyiraH
YKYB-METOJMK XYKATJIIAPHU TY3HIL, TAUEPIIall Ba PACMHUMIIAIITHPHILL,

- yxutunaérrad ¢aH Oylinya MalIFyJIOTIAPHUA YTKA3HII YYyH YKUTHILIHUHT
TEXHUK BOCUTaNapuaH GOoNIaIaHUIl KYHUKMANApU2a 32a 0yauuiu Kepax;

- TayalajapHH y3ura >kajnd KWIraH XO0J/1a SHCH MEJaroruK TEeXHOJOTHsIap
acocua (paHHU TYITYHTUPUIII;

- kacOuii daonuarna TabuMi-wiIMU (aHJAPHUHT acOCHM KOHYHJIApUJAH
doiimananui, MaTeMaTHK TaxJIMJI Ba MOJEJUIAI, HAa3apuil Ba HKCIEPUMEHTA
TaJKUKOT METOJIapUHU KYyJUIalll,

- OyryHru paKamimn TEXHOJIOTUsLIIap JaBpuaa HKAMUSTHUHT
PUBOXIIAHUIIMIAATH aXOOpPOT TEXHOJOTHSJIAPUHUHI MOXHUATH Ba aXaMHUSTUHU
TYLWIYHULI MaaaKaiapuza 32a 0yiumiu Kepax;

- kuM€ OyiiMua 3aMOHaBH Ba MHHOBALIMOH TabJIUM TEXHOJIOTHsIapUra
acociaHrad yKyB-Omnui (paoJusTHHU TalIKWJI 3TUIL,

-X03UpTH 3aMOH KuME (paHyapu coxacuja YKyB AacTypiap, KyJjUlaHMaliap Ba
JapCIMKIap Tauepiamn ;

- kuM€ coxacu Oyirua TUHTJIOBYMWJIAPHUHT HW3JIAHUIUIA-KOANKA (aomusTra

»KaJI0 THII Komnemenyua1apiu drajljlallid JO3UM.



MoayaHu TAIIKKHJ 3THII Ba YyTKA3UII 0yiiM4a TaBcusijiap

“BHOHOOPraHUK KUME” MOIyJIM Mabpy3a Ba aMaJIMil MAIIFyJoT/JIap MIaKIuaa
o6 GopuTaIy.

MonaynHu YKUTUII jkapa€HuUJa COXAaHMHI 3aMOHABH MeToJuiapu, axOoport-
KOMMYHMKAIIMS TEXHOJIOTUSIAPU KYJUIAHWIHIIY Ha3apJa TyTUJITaH:

- Mappy3a Japciapuia 3aMOHAaBHM KOMITBIOTEP TEXHOJOTWsJIApH €paamMuaa
IIPE3EHTAIMOH Ba 3JIEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJIOTHUsIIapIaH;

- YTKa3WilaJuraH amMajiui MalFyjloTiapia TEXHUK BOCUTAaJaplaH, dKCIpecc-
CYpOBJIap, TECT CYpPOBIApH, AKJIUN XYXKyM, Typyxji (UKpiall, KAYUK TypyXJap
OWwIaH WIUIall, KOJUIOKBUYM YTKa3WIl Ba OOIIKAa MHTEPAKTHB TAbJIUM YCYJUIAPUHU
KYJUIall Ha3ap/1a TYTHIaAu.

MoayJJHUHI VKYB Ppexagard 0omka wmoayJuiap OwjiaH OOFJIMK/IMIM Ba
Y3BUIJIUTH

“BHOHOOPraHMK KUME” MOAyIM Ma3MyHH YKyB pexanarun “Kumésun
aHanus”, “3aMoHaBHil OpraHuk KumE” Ba “DHU3MKaBUN KUMEHUHI 3aMOHABUI
MyamMMoJIapy OWJiaH y3BUW OOFJaHTraH XoJha MeJarorjapHUHr Oy coxa Oyiinya
KacOMii megaroruk Taiéprapianuk JapakaCUHU OPTTUPUIITA XU3MAT KUJIA/IH.
MoayaHUHT 0JIMH TABJIMMAATH YPHU

MoaynHu Y31aTupuIl OpKail THHIJIOBYMIApD KUME coXacuia Kacouil paomust
IOPUTHUII YUYH 3apyp OynaraH OwivMM, KYHHKMa, Majaka Ba IIaxcuil cudariapra sra
OYnuII, WIMHI-TaIKUKOTAa WHHOBAIIMOH (HaoMsIT Ba MILIA0 YMKAPUI (HAOTHITH
o0 OOpHIl, KOHCAITUHI XU3MaTH (AOTUATHUHM OOIlKapa OJUIIl KaOu KacOwuii

KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oynaauiap.



MOJYJHMHHUHI coaTJiap OYHu4a TAKCMMOTH

THHIJIOBYMHHMHT YKYB
IOKJIAMaCH, CoaT
AyauTopusi yKYyB .
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1. MeTtayn HOHJIAPUHUHT OMOJIOTHK POJIU 6 6 2 4
KoMriexke Oupukmanapaa KUMEBUA OOFHUHT
5 TabuaTy, MapKa3uii MOHHUHT JUTaHIap 4 4 5 5
" loWiTaH BIEKTPOCTATUK Ba KOBAJIECHT
TabCUPJIALLUIIIN.
3. [Komruiekc OupuKMaNapHUHT TY3HIUIIH 4 4 4
KuMEBHM 3JIEMEHTIAPHUHT THPUK
4. lopraHu3maaru MUKJIOPHUAA TabCUP KUITYBUU 4 4 4
OMUILIIAP.
Kamn: 18 | 18 4 10 4

HA3APUI MALIFYJIOTJAP MABMYHHU
1-Mag3y: MeTaJjj1 MOHJIAPUHUHT OHOJIOTHK PoJiu. (2coar).
PE XK A:

1. MeTann noHIapUHUHT OMOJIOTHK POJIH. S-0JI0K, p-010K, d-0710K Ba f- 510K
AJIEMEHTIApUHUHT OMOKMMEBHI XOCcamapu.

2. bupukManapHUHT KUMEBUN Ba OMOJOTUK (PAOJUTUTH YpTacuaaru OOFIHKIHK,
WOHJIADUHUHT VI4amiiapu, TEpaneBTUK TahCUPUHUHT MEXaHU3MH, 3aXapJIHIWTH,
ANIEKTPOH  TY3WIMIIM, OJIOKJIapAard  3JIEMEHTJIAPHU  JKOHJM  OpraHu3Mja
TaKCUMJIAHHIIIH.

3. bab3u MeTam GupuKMaTapUHUHT Xap XWI KaCaJUTMKIIApHU JTaBOJIaIIaru

axXaMUATH.



2-Mas3y: Kommuiekc Oupukmanapia KuMéBuii 00FHUHT Ta0UATH, MapKa3uii
MOHHUHT JIMTAHAJIap OMJIAH JJIEKTPOCTATHK BAa KOBAJIEHT
TabCUPJIAMIUIIN. (2¢0aT)
PEXKA:

1. Kommuiekc OupukManapaa KUMEBUN OOFHUHT TaOMATH, MapKa3uii HOHHUHT
JUraHuiap OusaH 3JEKTPOCTATHK Ba KOBAJICHT TabCUPJIALIHUIIIH.

2. Komriekc OMpUKMaIapHUHT Ty3WIMILMHYU BAJIECHT OOFJIaHUIIIAP HYKTau-
Ha3apyuJaH TYLIyHTUPHUILI.

3. CneKTpOKUMEBUH KATOP.

AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHU
1-amanuii mamryaor. MeTajsl HOHJAPUHUHT OMOJIOTHK poJu. (4 coar). S-
050k, p-Omox, d-O6;ok Ba f-0J0K SJIEMEHTIAPUHUHT OMOKUMEBHUM XOcCcallapu.
bupukmanapHUHr KUMEBHM Ba OHOJIOTMK (aoJUTUIM ypracujaard OOFJIMKIIUK,
WOHJIAPUHUHT ya4yamiapH, TEparneBTUK TAbCUPUHUHI MEXAHU3MH, 3aXapJIWJIWCH,
ANEKTPOH  TY3WJIWIIM, OJIOKJApAard  JJIEMEHTJIApHU  KOHJIM  OpraHu3mia
TakCUMJIAHUIIK. bab3u MeTamn OWpUKMaTapUHUHT Xap XWJ KacaJUIMKIIapHU

JaBoJialiary axaMusitu. (4 coar).

2-amaanii MmamryJaot. Kommieke 6upukmanapaa KuMéBuii 00FHUHT
Ta0MaTH, MAPKA3Mi MOHHUHT JIUTAHAJIAP OUJIAH 3JIEKTPOCTATHK Ba KOBAJICHT
TabCHpJIAMImu. (2 coar).

1. CnextpodoTOMETPHHU MOTUCTUPOI TUIEHKACH OPKAIU Japakaiad OJUIIIH.

2. Cycnen3us Tanépnani (TaIKuK KUIuHAETraH MoaaHuHr 50 rpaMuHu
Maiiianad, 5 ToMuM Ba3evH EFU OWJIaH AXIIWIA0 apaslalliTUPHII).

3. Murma kioBeTa OHHANApHAaH OMPUHMHT [03aCHra IONKA CYCIICH3HS
KAaTJIAMUHU CYPTHUII Ba YCTUTa UKKMHYM OMHAHU KYHUIN, ylUlaruura Maxkamiao,

YHU CIEKTPOPOTOMETPHUHT MIITYU KaHATUTA YPHATHIII.
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4. iurma KroBeTa oifHaIapy Opacura GUp Heya TOMYH Ba3eHH SFM TOMU3HIIL,
YHM TaKKOCJAIl KaHAJINTa YPHATHUILL.

5. Tankuk KuHaéTraH HaMmyHaHUHT MK ceKTpuHU KEHT OpaiuKia €3uIil.

6. KutoOHMHr wunoBa KHUCMHUIArW TETUIUIM JKaJBajjla KEJITHPHITaH
MabJyMOTIapAaH (oiaanaHuIl, WHTEHCHUB IOTUJIMII IOJOCAJapUHUHT Kaicu

rypyxJiapra TErMIUIA SKaHJIUTUHU aHUKJIall.

3-amaunii mamryJort: KoMmiuieke OupukMaiapuuur Ty3uwiumu (4 coar).

Koopaunacuon Oupuxmanap kuMécu Oyitmya TaxxpuOanap: 3apyp ac6o0 Ba
peakTuBiap:. mratuB (mpoOupkanap Ownan). ['openka. Dpurmanap: 0,5 H. HUKEN
cyndar; 0,5 H. o_toBun Hatpuii; 0,5 H. ammouuid ruapokcua; 0,05 H. Ba 1 H. KymyII
Hutpat; 0,5 H. muc cyndar: 0,5 H. HaTpuii Tuocyndar; 0,5 H. BucmyT (MWUN) HuTpar;
0,5 1. kammit €qua; 0,5 1. Temup (MUN) xnopun; 0,1 H. Ku3uia KoH Ty3u; 0,5 H. TeMuUp
(M) cyndar; temup ammonuiinu ayuukrour;, 0,5 H. Oapuit xnopux; 0,1 H. HaTpuid
€mun; 0,1 H. Hatpmii cyndum; 0,1 H. capuk KOH Ty3H; 2 H. XJOPHUJ KHCIOTa; KOHC.
koOanbT xyuopua, 25 % nu ammuak. llltatuB (mpoOupkanapu OunaH), ropeika,
HAaTpUil HUTPUT, MUC CUM O00_jakyajapH, KOHUEHTpPJAHTaH HUTPAT KHUCIOTa, &1
KpUCTaJIM, aMMOHMM JUXpoMar Ty3u, OeH3os. |-taxpuba. Komrmuiekc KaTHOHIHU

6I/IpI/IKMaJ'IapHI/IHF OJIMHHUIIIHN. a) HUKCJI aMMHAaKAaTHHHU XO0CHJI KHUJIHIII.

KYUMA MAIIFYJOT MABMYHHU

Kyuma wmamrynor. KuméBuid 3j1€eMEHTJAPHMHI THPHUK OPraHU3IMIard
MHKJIOpHUra TaAbCHP KIJIYBYH oMuJLIap. (4 coar).

Kyuma wmamfynotnap onmii TabiauM MyaccacallapyHUHT TasgH4Y Kadenapa
nabopaTopusiapyaa TallKWi ATHIaaud. YOy nabdoparopusuiapia THUHIJIOBUMIAD
3aMOHaBUN OMOHOOPraHMK KUMEHHMHI TaJKUKOT yCyJUlapu OWjiaH TaHUILAIUiIap,
ylapja uouiall KyHUKMAaJIApWUHM [MaKiulaHtupanuiap. OJIMHTaH HaTwXKalapaaH
OMOHOOPraHMK KUMETArun KOMIUIEKC OMpHUKMalap XakKuJa MabIyMOTJap OJIMIITa

KYHMKMAa XOCUJI KWJIaIAJIap.
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YKUTHII ITAKJIJIAPHA

Maskyp Moayn O6yiinya Kyiuaaru YKATUII ITaKuiapuaad GhoiaanaHniaim:

- Mabpy3ajap, aMaliuii MamFylIoTiap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJOTHSUIAPHU
aHryiad oOJIMIN, AaKJIUWd KU3UKUIIHUA PUBOXKIAHTUPHUIN, Ha3apuil OuIMMIapHU
MycTaxkamJian);

- nmaBpa cyxOarnapu (kypunaérraH JioMuxa edumiapu Oyitmdya Takaud
Oepulll KOOMJIUSATUHU OIIMPUII, SIIUTHUI, UAPOK KWIMII Ba MAaHTUKHHI Xyrocaap
YUKApUII);

- 0Oaxc Ba MyHO3apajiap (Joiimxanap ednuMu OViiMya Hanusuiap Ba acoCiH
apTyMEHTJIApHA TaKJAUM KWIHII, OSIIUTHII Ba MyaMMOJap CYHMHHH TOIHII

KOOMJIMSITUHU PUBOKIAHTUPHILI).
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MOYJHU YKUTUIIJA ®OMJAJTAHUIAIATAH UHTEP®AO.T
TABJIUM METOUIAPHU

XyJaocasaam (Pe3iome, Beep) meTroau

Metoauuur makcagu: by mMerom mypakkal, KyOTapMOKIH, MYMKHH
KaJap, MyaMMOJM XapakTepHJard MaB3yJapHU VPraHWIIra KapaTHIITaH.
MeToHUHT MOXMATH HIyHJaH HOOpaTKu, OyHIa MaB3yHHHT TYPJIM TapMOKJIApH
Oyiinua Oup xun axOopoT Oepwiaad Ba alHM TaWTAa, yJApHUHT Xap Oupu
aloXya acmeKkTiIapAa Myxokama J3TuWiaad. MacamaH, MyamMMo WXOOHI Ba
canOuii ToMOHIapH, a3auinK, Ga3uiar Ba KaMUrIukiIapy, (Goiaa Ba 3apapiapu
Oyiinua Vpranunagu. by wuHTepdaonm MeTon TaHKUAWN, TaxJIMIUN, aHUK
MaHTHKUK  (ukprmamuan ~ MyBaddakusITIv  PUBOXKIAHTHPUINTAa  Xamja
VKYBUMJIADHUHT MYCTaKWI Fosulapu, (pUKpiapuHud €3Ma Ba OF3aKM IIaKijaa
TH3UMIIM  Oa€H OTUIL, XUMOS KWIMIITa HMKOHUAT sparagu. “Xynocanamr”
METOUAAH Mabpy3a MaIIFyJIOTIapuAa WHIUBUAYyal Ba KyQTIMKIApAard Wil
HIaKIUAA, aMajJuil MAIIFyJoTJIapuia KUYMK rypyxXJapAard il Makiuga MaB3y
103acHiaH OMITUMIIApHM MyCTaxKamiiall, TaxXJWIH KWIAIOI Ba TaKKOCIAII

Makcaauaa QorgamaHuIn MyMKUH. (ONTATaHUIT MYMKHH.

TpeHEep-YKUTYBUH UINTUPOKUYMIIAPHU 5-6 KUITHIAH HOOpaT KHUUK
rypyxJjapra axxparajiu;

TPEHUHT MaKCaH, MapTJIapy Ba TapTHOU OMIIaH UIITUPOKIHIIAPHU
TaHUIITUPTay, Xap OUp Typyxra yMyMuid MyaMMOHH TaXJIWJI KIJTMHHIIIN
3apyp OyJiraH KUCMIIapH TYIIUPHWITAH TapKaTMa MaTepHAITIapHH

TapKaTaau;

xap Oup rypyx y3ura 6epuiiraH MyaMMOHHU aTpodinya TaxJui KWino, V3
MyJioXa3ajJapyuHH TaBCHs ITHJIAETraH cxema Oyiinya TapkaTMa
Martepuaira €3ma 6aéH Kuiaau;
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Hamyna:

TaxJui1 TypJIaApUHUHT KUECHH TaXJIMJIN

Tuzuman Taxjania

C1o:KkeTJ M TAXJIUJI

Bazustiau Taxjani

Ad3amuru KaMYMJIUTH ap3a/uIury | KAMYHWJIHTH a(3a/Iuru KaM4YMJIUI]
MymmonM Kenub | Anoxuaa V3 BakTHIA Mynocabar | Bazusr Jnaamuk
YuKHII cababim | Taii€prapimkka | MyHocabar Oomka OUp | MIITHPOKYH- XYCYCHUSTHY
Ba KCUMIII ara OVNuImHK, | OWIAWPHUIIT CIOJKETra JAPUHUHT oenrunabd
KapaéHUHU KYTI BaKkT WMKOHUSITUHU | HUCOAaTaH (0OBEKT Ba OJIMII YYYH
AJIOKaI0PJIUTH QXKPATUILIHA Oepanu KYJUTaHUIIra | CyOBEeKT) Ky1ab
JKUXaTUIaH Tanal 3Taau SAPOKCH3 Bazuanapuan | Oynmaiian
Yypranuii Oenrunad onuiIl

HUMKOHUATHUI'A 3T'a

MMKOHUHHA
Oepaau

Xyaoca: TaxawiHuHT Oapya Typiapu XaM Y3WHHHT ad3aulird Ba KaMYHJIUTH OWJIaH Oup

Ooupunan papkinananu. JIekun, ynap KaTopuaaH NeJaroruk (GaoausT qoupacuaa Kapop Kadyn
KWINII YYyH TU3UMJIU TaxXJWIad QoranaHuil >KOpuil KaMumInKIapHu OapTapad stuimra,

MaBXy/ pecypciapaaH Makcaiu Qoiinananumnia ap3aiukiapra sralury OuiaH axpaino

Typaju.

“DPCMY” meToau

TexHosorussHUHIr Makcaau: Maskyp TEXHOJIOTHS HIITUPOKYHIIApAAru

yMyMHI (QUKpiapJaH XyCycHil XyJjocallap UYMKAapHIL, TakKKocjiaml, KhEcamn

OpKau axOOpPOTHU Y3JIAIITHPHUIL, XyJOcaall, IIYHUHTJEK, MyCTaKuI MXKOIUM

dbukpnam KYHUKMaJIapUHU [IAKJUIAHTHPUINTA  XU3MaT
TEXHOJIOTUsIJIaH

MaB3yHU Cypalja,

Mabpy3a

MalFyJI0TIapuaa,

MyCTaxKamJialiaa,

KHJIaIH.

HATIKAJIAPUHU TaX W STHINIA (PO TaTaHUIIl TABCUS dTUJIAIH.

TexHoI0rusiHN aMaJIra OIIUPHUII TAPTUOU:

Maskyp
YTUIraH

yira Basuda Oepumiga xamja amMajidil MalFysoT

KaTHaIIunjapra MaB3yra ouJi Oyiaran skyHUH xyjoca EKH Fosl TakJIu( dTHIIAIN;
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xap oup umrupokynra @CMY TeXHOJIOTHSACUHUHT OOCKHYIapy E3UIITaH
KOFO3JIapHU TapKaTWJIAIu;

UIITUPOKYMTIAPHUHT MyHOCca0aTIapu HHINBHUAYAT EKU TYPYXUi TapTHO1a
TAKIAMOT KWJIMHAU.

OCMY Taxjauim KaTHaAII4YWIapja KacOui-Hazapui OWJIMMIIApHU amajIui
MaliKiaap Ba MaBXKyJ Taxpubamap acocuaa Te3poK Ba MyBaphakusaTiu
Y3IamTHPUIIUIIUTa acoc OVaau.

Hamymna.

®uxp: “Tuzum ampog Mmyxumoaw adxcpanream, y OulaH  AXIUM
mavcupaauilysuu, oup-oupu Ounam y3apo 002NaH2aH 2JeMEeHMAAp MAaAXCMYacu
0y1u6, maokukomiap oovekmu cananiaou’”’.

Tommupuk: Maskyp ¢pukpra Hucoaran myHocadatuHrusau ®CMY opkanu
TaxJ I KUJIUHT.

“AccecMeHT” METOAH

MeTOAHMHT MAaKCQJAU: Ma3Kyp METOJl TabJIUM OJYBUWJIAPHUHT OWIUM
JapakaCUHM OaxoJialll, Ha30paT KWIMIL, Y3JIAIITUPHUIL KYPCATKUYM Ba amalui
KYHUKMAQJIAPWHH TEKIIUPUILITa HYHANTUPUWITaH. Ma3Kyp TEXHUKA OPKAJIH TabJINM
OJIyBUWJIADHUHT Owiuil  (HaonusTd Typiau HyHanmunuiap (TeCT, amaiuid
KYHUKMaJIap, MyaMMOJIM Ba3WATIAp MAalIKW, KUECHM TaxJWi, CUMIITOMIIAPHHU
aHUKJIaIT) OYyiin4a Talrxuc KUiINHAIU Ba 0axoJlaHa Iy,

MeToaHu amMaJira OIIMPUILN TAPTUOM:

“AccecMEHT’ JapJaH Mabpy3a MAIIFYJOTIapUuAa THHIJIOBYUIAPHUHT
MaBxyjl OMJIUM JapakKacHH YPTaHUIIA, SSTHTU MabIyMOTIapHU 0aéH KUJIUIIA,
aMaJIMi  MalIFyJIoTiIapla 3ca MaB3y €KUM MabIyMOTJIApHU  Y3JIAIITHPHUIIL
JapakacUHU 0axoJjall, IIYHUHTIEK, Y3-Y3UHU 0axojall Makcaauaa UHIWBUIyal
makiaga Qovgananum TaBcus dTwiaanu. LIyHUHTAEK, VKUTYBUYMHUHT WIKOIHMA
EHaalyBd xamjaa YKyB MakcajjlapuiaH KenauO 4uKuO, accecMeHTra Kylmmya

TOINIIUPUKIAPHA KUPUTHII MYMKHH.
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I11.HABAPUHM MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPH .
1-MAB3Y. METAJIJI HOHJIAPUHUHI' BUOJIOI'MK POJIN
PEXKA:

1. MeramiapHUHT THPUK OPraHU3MAArd MUKIOPH.

2. Kanpmwuii, ko0aneT, MapraHel; MeTaUIaApUHUHT OMOKHMECH,
Kanpuuit Onoxkumécu.
3. Kucnopon tamryBun MeTal TyTraH OKCHILIAp.

4, MenuuuHaaa UIUIATUIIAIMTaH OMOHOOPTaHUK OMpUKMAaiap.

Taanuy ubopanap: ouonocux Jrcapaénnap, Maxpo, MUKPO,
VILMPAMUKPOIIEMEHMILAD, OKCULLAD, 2eEMO2TI00UH, 2eMOYUAHUH, 2eMIPUMPUH, O0PU
O0apMOH, NIAMUHA KOMNJIEKCAAPU.

1. MeTa/lsIApHUHT THPUK OPTraHU3MIATH MHUKIOPH.

Axonu ypTacuja COFJIOM TypMYII Tap3WHH IAKJJIAHTUPHII, aTpod MyXUTHHU
Myxo(daza KWIWII, TYFPU OBKATJIAHUII Ba X.K.JIADHU IBTHOOpPTAa OJTaH XOJI/a,
XaJTKAMHU3HUHT CaJOMATIMTHHU cakjaml Oopacuaa oaubd OopuiaéTraH MILUIApHUHT
Occamapa KeTMACIUTH y4yH Xap OMp MHCOH V3 )KHCMUHHUHT KaHIald MojaaapaaH
nOopat PKaHIUTUHU OuIno Oopuiu dhoiaanan xoau Oyamanau.

by cy3map 3amupuma xamu Ousz Ypranu® OyimaraH cup CHHOATIApY,
xymOokmap Owucép. KeckuH paBuiga TEXHHUKAHUHT PUBOXJIAHUIINA TYyQhanau
tabuartra OeBOCHTa TabCHPHUMU3 HATIKACHAA HSKOJOTHSHUHT Oy3uiauiid, Oy aca
OyTyH JyHEHH TAIIBUIITA COJIAETTaH HWHCOH CajJOMaTJIUTura cajOuil TabCcup
ATAETraHu XaKu/Ia )Kyaa Kyl TalupuiIMOK/Ia.

WNHCcoH oprann3Mu — opraniiap/iad, oprasiap — TyKUMajlapAaH, TyKUMaiap —
XyXKalpanapaaH, Xyxaipamap — MoJCKyJIajapJaH, MOJCKyJajap 3ca aroMjapaaH
Ty3WITaH. XO3UPTH KyHJa OJJMMJIap TOMOHHJIAaH WHCOH OpraHu3mMuaa MeH[erneeB

JABpUI KaJIBAIMHUHT 92 Ta 3JIEMEHTH MaBXXY/IJIUTH aHUKJIAHTaH.

buonoopranuk kumé 20 acpHMHT 2 uM spMmuaa OuUojoTUs, KUME, TUOOUET,
Ouoxumusi, MOJeKyynsap Ouonorus ¢aHIapyd KECHIIyBHAAa BYXXyJAra KeJraH.

BI/IOHOOpFaHI/IK KUMEHMHI aCOCHUM Basmbacn TUPUK OpraHusMjaru KedaauraH
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GU3NONOTHK Ba TATOJIOTHK JKApaHJIAPHUHT COAUp OYyIumuga KAMEBHMA
AJIEMCHTJIAPHUHT POJIM YpraHUIIAaH HOopar.

MeTauTapHUHT THPUK OpPraHU3MJIard MHKIOpUTa Kypa 3JEMEHTIap Makpo-,
MHUKPO- Ba yIAbTPaAaMHUKpPOIJIEMEHTIapra 0ynuHaau. by cuad anmementnapwura s-, p-
, d-snementnap kupaau. d-Diementiap — Mn, Fe, Co, Cu, Ni, Zn, Cr, Mo, V, Ti;
s-Na, K, Ca,Mg;p—C,N, S, P,O, H, CI

2. Kanbumii, K00aJbT, MApraHel MeTAJJIAPUHUHT OUMOKUMECH.
Kanbumii onoxkumeécu.

Opranusmaa KajdbUUHHUHT (PU3MOJOTUK axaMUATH Xap XWiaup. Y CysK
TYKUMACUHHHI aCOCUN MHHEpaJl KOMIOHEHTU — OKCHANMAaTUT TapKUOUTa KUPaIH.
OkcHannmaTUTHUHT MHUKPOKPUCTAIUIAPU CYSK TYKUMACUHUHI KAaTTUK TapKUOWHH
By)KyaAra kentupanu. Kanenuit nonnapu ¢oconunuanap, TapkuOuil okcuiiap Ba
IJIMKOIIPOTEUJIAPHUHT MaHQUH 3apsaiid TypyxJlapu ypracuaa ajokaiap ypHaTuo,
XyXaipa MemOpaHalapuHu Oapkapopiamtupanud. Tykumamap Xocwsi Oynummaa
Xy)KalpaJapHUHT TapTUOIM aAre3usiCHHU TabMUHJIOBUM XyXKalpamsapapo ¥3apo
TabCUPJIADHU aMalira OLUMPHILJIA MYyXUM poJib YiHaiinu. Ilnactuk Ba TapkuOMii
GyHKuusnap Ounan OMp KaTopaa, KalbLMi KynruHa (U3HOJOTUK Ba OMOKUMEBUI
Kapa€HJIapHM aMaira OLIUPHUINA XAl KWIyBYA pOJb VHHAUAUW. Y HEpB
CUCTEMAaCHHUHI HOpMaJl TabCUPUYAHJIUIH Ba MYIIAKIAPHUHT TOPAWUILI KOOWIHUATH
yUyH 3apyp OMp KaHua (epMEeHTIap Ba TOPMOHJIAPHUHI aKTHBATOPH, IIYHUHTICK,
KOH MBHII CUCTEMACUHUHI MYXUM KOMITOHEHTUAMDP.

KanpuuitHuHr OyHIal XyCyCHUSATIApHU KWIMIIA KAaTTUK JMTraHjara OYyiraH
1 o o
MOMMJUINTH, KaM CEJUICKTHBIIMTH, JUTaHUIADHUHT KajblUira OOFJIaHWIIN Ba

QKPAJTUIIT TE3TUTHHUHT IOKOPUIUTHIND.

Maprasnen >HT akTUB MHKpOd3JEMEHTIapjaH Oupu Oynub, nespiu Oapya
YCUMITMK Ba XalBOH Xam/a 0JlaM OpPTaHW3MHUJIa YIpauad. Y OpraHu3MIa KOH XOCHI
00mum mporieccuHn sxmunaanan. bamorar émuaaH YTraH OJaMHUHT OpraHu3MHUIA
12-20 mr mapraser; MaBxy/a. Y10y MUKPOIJIEMEHTHUHT MUKIOpU OOIIl MUS, KUTap,

Oyiipakiap, OIIIKO30H OCTU 0e3uja, ailHuKca, FOKOPUIUP.
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Mapraseny, TEpUHUHT COFJIOMJIMTMHU TabMHUHIAIILA, CYSIKHUHT XOCHJ
Oynumnaa, TJIIOKO3a Ba JIMIIONPOTEHMHJIAPDHUHT METa0O0JIM3MHIAa KaTHAIIyBUU
JIEMEHTANp. YTJIEBOJJIap Ba XOJECTEPUH MeTaboiau3Muia (pepMeHTIapHU
daomnamtupanu. Kanamu auaberra yanunran OeMopiap KOHU Ba TYKUMalapuaa
MapraHell KOHUEHTPALMACH KaMaWraHu aHukKJIaHrad. Ofup >KUCMOHMHM MexHaT
OwiaH mIyFyJJlaHAIUTaH WHCOHJIApAa MapraHerra OyiraH Tamad optud Oopasu.
A4Y4uK 4ol nunIMMuK3 Ouitan Oupra opranusmra 1,3 Mr Maprasen KUpaam.

OpranuzMja MapraHellHUHI OpTHO KETHUIIM MapKa3uid HEpB CHCTEMacu
daommmruan éMomnmantyBura onaubd kemaau. Kynwra omam opranusura 3-5mr
MmapraHen] Tajga0 KWiIuMHaaIW. MapraHeuHuHr MaHOamapu: kurap, €HFOK,

OyKKaKJIHIap, KyK Ba Kopa 4oi, koge Ba 0.
Kob6aabT. Tapkanrannuk xxuxatugasn 30 sement.> KoGasbT kopepment B12

TapkuOura Kupaau. YHaa koOanpT OemTa a30T aTOMHU Ba aJICHO3MHHUHI YIJIEpOJ
atomu Ounan Oofnanrad. KoOanbT yriieponx OOFMHUHT MaBXYUIMTH  yIIOY
MOJIEKYJIaHU OMPUHYM OHOJIOTMK METAJUIOPraHuK Oupukma cudartuia TaBcudal
MyMkuH. Typmom Oupukma Oynran ButamuH Bl2 crpykTypacuga KoOajabT
aZIcHO3MH OwiaH ’Mac, OaJKu LHUAHONHWTaH] OwjaH OofjaHraH. Ymly Typaaru
Oapua OupuKMamap yYMyMUH HOM KoOalaMUHJAp HOMH OWIaH IOPUTHIIAJIN.
Butamun B12 Oupunum mapra 1929 itmnga >xurap AKCTPAKTHUJIAH aXpaTuod
onuurad. KelinHuanym aHuKIaHUIIUYa KOQEpPMEHTHUHT €k BUTamMuH B2
€TUIIMOBYMIIUTH 3apapiii aHeMusra (0K KOH Kacajurura) onub kenaau. Kogepmer
B12 xynmunnuk sxapaénnapia okopu (aoUIMKHU HaAMOEH KWilaau. YHIA KOOAJIbT
atomu Co(l) raua xadTapunumM MYMKHH, y 23ca Y3 HaBOatuga MeETHII

TYPYXJapUHUHT TallyBUUCH cu(aThaa Y3MHU HAMOEH KUJIaIu.

1 D.F.Shriver and P.W.Atkins' Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 733-6er.

2 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-6er.
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44 Coenzyme B__

Xpom. banorar €mmpgaH yTraH OJaMHUHT OpraHusMuga 6-12 mr xpom
MaBxys OYnu0O, yHMHT aH4YaruHa KUCMHU Tepuja, UIYHUHT/ICK, CYAKJIap Ba
MyIIakiapaa >kamjaHraH. Tabuatga XpoM HOOPTaHUK Ty3jap Ba KOMIUIEKC
Oupukmanap KypuHumuaa Oymaan. XpOMHUHT KOMIUIEKC OMpHKMAacu KOHJa
TIII0KO3a JIapakacy Ba YHHUHT Y3TAIITUPUIINIINATA CE3WIAPIIA TabCUP KypcaTau.
XpOMHUHT ~ OMOJIOTUK  pOJIM  OpraHWU3MJAard  yrJIeBOJ  Ba  JIMIIUT
aNMaIIyHyBUHU TapTHOTa coymiigaH noopaT. by sIeMEHTHUHT €TUIIIMOBUMITUTH

KaHI1 TUa0eT KacaJIuIrura YaJuHHUINra OJIM0 KeJlaau.
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XpoM O3MK-OBKAaT MaxcCyJoTiapuja >Kyna Kym OupukManap TapKuOura
kupaau. IluBo xamupTypymm Xykalipajapuzaa MaBxkyJ OYyiraH Xpomid

KOMILJIEKC OMPHUKMA SHT FIOKOPH (PU3UOJIOTHK (DAOJUTMKHU HAMOEH KUJIaIH.
3. KucJiopoa TamyBum MeTal1 TYTTaH OKCHJLIAP.

Temup. YOy 351ieMeHT OpraHu3MHUHT MyXUM (GYHKUIUSIIapU OWJIaH y3BUM

O0ofiMK OYynuO, TeMOrJIoOOMH Ba MHUOTJIOOMHHMHI MYXHM TapKUOUMl KHCMHU
3
XucoOyaHagu. ~OJIEKTPOHJIAPHU MUTOXOHJPHUSUIAPHUHT Hadac oMU 3aHXHUPU

Oyiinnad onub VIITHIIAA HWIITUPOK HSTYBYM LUTOXpOMJAp, LIYHUHIJIEK,
KaTajga3aTop Ba MEPOKCUAA3aHUHT OKCUIJIOBUYM, THUKJIOBUM (epMEHTIApU
TapkuOura kupaau. ['emonporenanap TypKyMura Mancyo OYiraH OKCHUJUTAPHUHT
Oapuacuja TeMUp T€HUHMHI TNOpQUPUH TapkuOura kupaau. Xykaipanapaa
(YHKIIMOHATI HOT€H TEMHUP MaBXyJ OYiuO, y XaM 3JIEKTPOHJIApHU 0JIU0 YTuiia
UIITUPOK 3Taau. Kucinopoa TanlyBuUM OKCUJUIAPHUHT SHI KEHI TapKaJlraHu Oy
reMoryIoOnHup. Y yMypPTKAJIWIAPHUHT KOH 3PUTPOUMTIApUAa OYnaau. YHUHT

OMOJIOTUK POJIM KHUCJIOPOJHM YTKaldapJaH TYKUMailapra Ttamwuiia. By epa
kuciopona Hadac onur xapaéauga CO2 raua katapunaau. TUPUK OpraHU3MIIap

KUCJIOPOAHU MHUOTJIOOMH OKCHJIM TapkuOuja cakiaiad. by oxcuiHuUHT (daon
Mapka3ud TreMOIJIOOMHHUHT (aosn Mapkasura yxmam Oymamu. Mwuornobunaa
3axypa KWJIWMHTaH KUCJIOpOA Xucobura TykuManap ¢aosl UIIHU OakapuIlu
MyMKHH. KUCIOPOIHUHT MKKWHYM TAllyBUUCH TE€MOIMAHUHAWND, Oy OKCHIHUHT

dKTHUB MapkKas3nuJa HUKKUTa MHUC aTOMH MAaBXKYH. YunuHun KHCJIOPOJ TallyBuMn

oKcui Oy reMapHIpHHz[Hp.4

3 D.F.Shriver and P.W.Atkins". Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-6er.

4 D.F.Shriver and P.W.AtKins. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-6er.
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1.72Kaoean. Hucon opzanusmununz Kuméeuii nemenmaapza 0ynzan oup
CYMKAMUK IXMUENC

Kuméeuii bup cymkanuk sxmuésrc, me
71emMeHm Kammanap bonanap
Kanuit 2000-5500 530
Hatpuii 1100-3300 260
Kanpbimii 800-1200 420
Marnwuit 300-400 60
Huak 15 3)
XKeneso 10-15 7
Maprasnen 2-5 1,3
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Mens 1,5-3,0 1,0
Turan 0,85 0,06
Momubaeu 0,075-0,250 -
Xpom 0,05-0,20 0,04
KobasT 0,2 Buramun B12 0,001
Xnop 3200 470
PO43- 800-1200 210
SO42- 10 —
Hon 0,15 0,07
Cenen 0,05-0, 07 —
®rop 1,5-4,0 0,6

Merasn voHnapu XyJa KT Ba XHWJIMa-XuJl OMOJIOTUK kKapa€HIIapHU Ha30paT
Kwnia KarHamaad. [IyHuHr yayH Xaét kapaéHiapu OpraHuK, aHOPTraHUK Ba
KOOPAMHAIIMOH KHMEra acocjiaHraH. MeTal MOHJIApU  HINTUPOK ATaJWraH
OMOJIOTHK KapaéHiap xyJia Mypakkad. MeramidepMeHTIap OpraHu3M1a COIUP
OynanuraH  TUIAPOJUTHUK  >Kapa€HJapHU  Ba  OKCH/JIAHUII-KaHTapUIIHII
pEaKIMsUTApUHN KETHINN/IA KaTAIU3aTOPINK KWIAIA, MablIyM TypyXJIapHU Oup
KOWJAH WMKKMUHYM >KOoWra yTuiiuaa kKatHamand. Jlekun OyHpail »xapaéniapaa

MeTauipepMeHTIIapAaH TalKapy OOIIKa OKCHII CUCTeMaliap XaM KaTHAIIIa u.

Meramn uoHM  (EpMEHTHHHT JOHOpP aromjapu OwiaH OoFjaHuo

KOOpJMHauusANanran xonarna Oynaau. LlyHuHr y4yyH MeTalsl HMOHUHHU
depmeHTaa OYIanurad 3JEKTPOH Ba T€OMETPUK KOHPUTYpALMSIIAPUHU XO3UPTU

3aMOH (u3uK ycyuiap OwiaH YypraHum MeTaipepMEHTIAPHUHT  HIIIAMI

27



MPUHIMIUIADUHA TYIIyHUINTa Karra €paam Oepamu. byHpail w3nmanunuiapaa
MeTaipepMeHTra HHCOATaH aH4ya COAJA TYy3WIraH, JIGKHUH YHUHT acoCUi
XOCCaJlapuHU HaMOMUII KWJIa OJIIUTaH Ba «Mojiel» cudatuaa CUHTEe3 KUJIMHTaH
KOOpPJIMHALIMOH OMpHUKMaiap xaMm Karra épaam Oepaiu.

4. MeauuuHaaa MILIATHIAAUTAH OMOHOOPTaHUK OMpHUKMAaJIap.

Cunretuk ycynna onwHHO mopu cudaruma THOOMETAA KyUTaHMIAETraH

KUMEBUN OWpUKManap opacuja KOPAWHAIMOH OWPUKMAIADHUHT COHU OPTHO
O6opMokna. byHpan Ttamikapu, MabIyMKH, TUPUK OpraHU3MAA MeETaJITapHUHT
MOHJIApU KOMIUIEKC Oupukma xonuna Oymanu. UIyHMHr ydyyH KynuHYa JOpH-
napMoH cudaTu KyJaHWIa€TraH OpPraHvK OWpHUKMalap XaMm OpraHu3Mla JIOUM
0op OYyiran «xaét Metayapu» aed6 Homitanrad Na, K, Ca, Mn, Fe, Co, Cu, Zn Ba
Mo 6unaH XOCWUJT KWJITaH KOMIUIEKC OupuKManapuaad noopar.

Kyn xacamiukiap METaNIHUHT OpraHu3Mia OyiraH KMMEBHM XoJlaTUTa Ba
VHUHT KOHIICHTPAIUSICUTA OOFIIHK.

Tub0uérna kymuianunaéTrad KOMIUIEKC OUpUKMaap, ojatiaa, opranumMaa
TPaHCTIOPT, AKKyMYJISITOP byHKUIHSIAD, UHEPT MOJIEKYJIaJapHH
(daomnmamTUpruywiap Ba OMokaTanu3aTopap poJulapuHu YHHANRIN.

TubOuérna KyUTaHUIUIN Ba TAhCUPH KUXATUAAH OPraHU3Ma KOMILIEKC
XOCHJI KWJIa OJIAJIUTaH OPraHUK OMpUKMAalTapHU Ba KOMIUIEKCIApHU Kyluaaru
Typiaapra  Oynum  MyMKuH: 1)  aHTHgoTiap  (KOMIUIEKCOHJap  Ba
KOMILIEKCOHATIAp); 2) MUHEpAJl aJIMAlIMIIIHA MYHTa3aM XOJaTra KeJITUPaJuraH
Mojanap; 3) OakTepuiuiap Ba BUpyciapra Kapiiy npenapariap (MacajiaH, CUI
KaCaJIMHU JaBOJIANIa - W30HUA3WA, (TUBA3U, ITMKIOCEPUH Ba XOKAa30JapHH
MeTaJutap OMIaH XOCHJI KWJITaH KOMIUIEKCIapH); 4) pak KacaJUIMKJIapura KapIiu

KYJUIaHUJIaAUuTrad Moaianap; 5) KUMHU30K Mojiaanap.

5
(DapMaKOHOFI/IHI[a OUCILIaTUH ,ue6 HOMIJIaHI'aH ITHUC-

5D.F.Shriver and P.W.Atkins' Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 775 Ger.
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muammuaauxsoprataaa(ll) [Pt(NH3)2Cl2] kywm onkomoruk mpemapat OYimn6

TYXyMJIOH paKWHU Ba TYXyMJIOH HIMIIMHU MeETacTazajlapuHH, OCTEOTeH pPAKHH,
CapKOMaHM, CyT Oe3M pakuHM Ba OOIIKa KacaJUIMKJIApHU JJaBoJjallljla KEHT
kymnanuiamokaa. [lum xyxkadipanapuaa mucratua JIHK Monekynacu Ounan
O0ofnaHWO, YHHHT PHUBOXJIAHUIIMHUA (PEIUIMKAIMSACUHM) TyXTaTaau. JIekuH
KOMILUIEKCHUHT TPaH-U30MEPH YMyMaH IIHIITa Kapid (aoJUTHKHU KypcaTMaian.
Bucmytr OupukManmapyuHu TacTpuT Ba TMENTUK  sipajlapHU  J1aBoJaIljia
Kyutaamiagu. OJITHHHUHT OMpUKMaIapy apTPUTIIAPHU J1aBOJalllia Ipermapatiap
cudaruna nnmatwiaan. ONTuH OupuKManapu OWIaH JaBojaIl YCYJUHUHT HOMHA
Xpuzuorepanuanup. ['anuii HUTpaT KaJbIIMHHUHT CYIOKJIApAaH IOBHJIUO YUKHO

KCTHUIIIMHU OJIAWHHU OJIadH.
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1A10).
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l'agonMMHUMHUHT  KOMIUIEKC ~ OUpUKMAacd  MarHuT  Tamorpaduscuaa

KyutaHunaau, 0y ycyn sca THOOMET MuUarHOCTUKAcHAa XO3UPTH KyHJa MYXHUM

YpuH sranaran.’

Cenen. Ogam opranu3Mugara cogup Oynamuran GU3MOIOTHK kKapaCHiiapaa
CEJICHHUHT YpHM KaTrTa. XUTOW OJUMIIAPU TOMOHHUAAH OJaM OPTraHU3MUJIA CEIICH
CTUIIIMOBUYMJIUTH  KapJUOMHUOINATHS  KACAUIUTHHU  KEITUPUO  YUKAPHIIH
aHWKJIaHraH. by kacaminkka apuTMus, IOpaKHUHT KaTTaNAlIUIIA, MUOKApIHUHT
¢aos HEKpoO3IapH Ba IOPaAK UIIH €TUITMOBUMIIUTH XOCAHD.

Kon 3apnobuna ceneH MUKIOpU KaM OYiraH ojamiiap/ia pak KacaJuIUTura
qanuHUI XaBpu Mapxya. Cenenra OYnraH CyTKaJIMK dXTUEXK ONTHMAll MHUKIOPH
8-15 mram tamkwn Kuigaau. CeNIeHHMHT O3WK MaHOaW JEHTH3 MaxXCyJloTJapH,
Oy¥ipak, ®urap, TYIIT Ba CApUMCOK XHUCOOJIaHATH.

Tapkubuaa Metaa HOHU OYJIraH HOOPraHUK Ba KOOPAMHALIMOH OMpUKManap
KUMHU30K TIpernapatiap cudaruaa xaMm KyUlaHuiIaau €k OyHIai mpenapatiapHu
TapKUOWUTa KUpaad. AYYUK TONLIAPHUHT CYBJIHM dpUTMaapy KUMHU30K MOJIAIap

cudaTtuaa Ky3HU, TEPUHH YaiiKal IoBUIIAA Ba OOIIKA MaKcaiap/ia KyJIJaHuIau.

®D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 776-6er.
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Ha30paT caBoJuIapm:

1. Xaéruii 3apyp 2JIeMeHTIapra HUMaiap Kapaau?

2. MeTalapHUHT CUHEPTU3MH Ba aHTarOHO3MU HUMaJlap/ia HaMOEH
oynanu?

3. Opranusmaaru MeTaNIApHUHT CUH(JIAHUIIN KaitHai?

4. MetamnodepmenTiap Kaiicu cugra Kupaau?

5. Huma yuyH Maprasen] Marauiira Hucoatan kaM MUKJI0p/ia
HYKJICOTUIIapHU (apKJiait omaau?

6. Kommiekc OupukMaiapHuHT OMOJIOTHK PO KaHIal xkapa¢Hiapaa
HaMO&H OYanu?

7. Kanmait OnokomIuiekciap MeIuInHaAa KyJUTaHuIaau?

8. Veummmknap KaccanukIapuHy 1aBOJIAINA MIUIATHIAIUIAH
OupukManapra HUManzap Kupajau?

9. Acn MetammodepMeHTIap OniiaH KOMIUIEKC METaToGpepMeHTaIp

ypracunaru Gapx HUMana?
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KOMILIEKC BUPUKMAJIAPIA KUMEBUI BOFHUHI TABUATH,
MAPKA3UI HOHHUHT JIUTAHJJIAP BUJIAH DJIEKTPOCTATHK
BA KOBAJIEHT TABCHUPJIALLIMIIIN.

PEXA:

1.1. Kommuieke Oupukmanap TyFpUCHIArd TyIIyHYa.
1.2. Bepnep Hazapusicu.
1.3. KoMIuiekc XoCHil KUIyBYH JTUTaHJIap.

1.4. Kpuctaut MaiiJIoH Ha3apHsCH.

Tassnu ubopanap: xoopounayuon OUpukma, Memasul, IUeaHd, KOMNIEKC
UOH, MOJIeKYId, KOOPOUHAYUOH COH, aMOUdeHmam Jaueauno, OKma’0pux MatlOoH,

CNEeKMPOKUMEBUL KAMOP, KYUIU MAUOOH, KYUCU3 MAUOOH.

1. Kommiiekc OupukMasiap TYFpUCHIATY TYLIYHYA.
MeTtannapHUHT  KOMIUIGKCIapu  IIyHAal  OUpUKMAJIapKH,  YJIapHUHT
MOJIEKYJIaCH MapKa3ui aromra ara 0yiu0, yHu OWp Heua MOH €XYJ] MOJIeKyJiasap,
SbHU JIMTAHJUIap Kypuiad Typaaud Xamja yjap HOOPTaHWK KUMENA MyXUM VpHH
TyTaJu Ba aqoxujaa YpuHHU 3d-ayieMeHTIap KuMécuaa 3raJmaI7Izu/map7.
Kowmmniekc Oupukma XaTrTo spuTMaiapaa XaM Y3UHHHT WYKH CepacuHH
cakJiab KOJIMILITa UHTUIIA 1, HOHJIapTra KaM TUCCOLUIIaHaIH.
d-Metamnap kuMécuaa KOMIUIEKC JeTaH TEPMUH MapKa3uii aToM KU MeTall
WOHU JIUTaHy1ap OujiaH KyplajaraH MabHOHU aHrjaTaau. Jlurang 0y KoMmIuiekcra

OOFNMK OYynMaraH xoJjijla MaBxXy[ Oyna ojaguraH WOH €KUM MOJIEKYIaaup.

Kommekcra mucon cudatuna [Co(NH3)6]Cl3 HU KenTUPHIIT MyMKHH.

"D.F.Shriver and P.W.Atkins". Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010.199-6er.
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bupunun 6ynu6 ymOy xommiekcHu Taccap 1798 #imnnma xocuin Kuiras.

bynna Co°* womu omrtura NH3 nuranmnapu Ounan KypmanraH. Hedtpan

KOMIUJIEKC €EKHU JJOaKaJl OuTTarmHa KOMIUICKC HOH TyTITaH HOHJIN 6I/IpI/IKMaHI/I

Oenruiam yuyyH KOOPJAMHAIIMOH OMpUKMa jeraH TepMuH uiniatmwiaad. [Ni(CO)4]

Ba [Co(NH3)6]Cl3 nmap koopauHanmon Oupuxmanapaup. Kommieke Oy JIbrouc

KUCJIOTAacH (METAJUIHUHT Mapka3uii atomu) Ba JIbtonc acoc(Jiuran)aapuaup.

Kommekcnaru Mapkasuii atom Ownan Jlptonc acocuparu OOF XOCHII
KWIyBYM aTOM JIOHOp aToOM Jeiuiaaud, YyHKH y OOF Xocwi OYIMIInIard
AJIEKTPOHJIAPHUHT IOHOPU XUCOOIaHA/IH.

1.1. BepHep Hazapusicu.

1.2. Merann KOMIUIEKCIIADUHUHT TE€OMETPUK TY3WIMIIMHUHT ACOCUU
TamMoWmIiapu mBeinapusiauk oM Anbdpen Bepuep (1866 — 1919) tomonunan
aHI/IKJIaHFaH.S

Bepnep Ha3zapusACHHUHT acOCUIl XOJaTIapu:

1) Kymuuimuk s5eMeHTIap Y3IapuHUHT aCOCUI BaJICHTJIUKIIAPUIaH TalTKapH
KYILIMMYa BaJICHTJIMKJIAp XaM HaMOEH KHJIaInjiap;

2) Xap Kaiicu 3JIEMEHT Y3MHUHT acOCHH Ba KYIIMMYa BaJICHTIUKIAPUHH
TYUUHTHUPUILITA UHTUIAIU;

3) Mapkasuii aTOMHHMHT KYIIMMYa BAICHTIUKIAPU Pa3oja MabIyM
HyHamura sra oynaau. (Mucoimiap: kamui rekcaxiopo Pt(IV) Ty3u Ba x0kaszo).

Kymmmua BaleHTIIMKIAp XO3WPrd  BakTAAru MAapKa3uil  aTOMHHUHT
KOOPJIMHAIIMOH COHU TYITyHYAacUra TYFpH KeJaJu Ba yHra TeHT Oynamu. Acocuid
BAJICHTJIMK TYIIYHYACH 3Ca MapKa3uil aTOMHUHT OKCUJIAaHUII 1apaKacyura TeHr.

KomMruiekc HOHMHUHT 3apsiaura Kapad KOMIUIEKC OMpUKMalap KaTHOHIIH,

AHUOHJIU €KUM HEUTpaJl KOMIUIEKcIapra Oy InHaIu.

s D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010, 199-
oer.
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YMyMaH, ailHMU DJIEMEHTHUHI KOOPJHWHAIIMOH COHU  BJIEMEHTHUHT
OKCHJUIAHMIIl Japa’kacura, JUTaHJIap SPUTMACHHHUHI KOHIIGHTpalusicura Ba
MapKa3uil WMOH paJUMyCHHUHI JIMTaH] paguycura Oynaran HucOatura OOFIUK

Oynmangu Ba MapKa3uil ATOMHHUHT JIMTaHJJap OWjIaH XOCWJI KWJraH o-0ofiap

COHHTA TEHT 6}“1J1az[1/1.9

MarnycHunr kypcatumura wmyBoduk, arap Ry/Rp; < 0,155 6¥ica,
KOOPIUHAIMOH COH 2-Ta, 0,155 - 0,255 — 3 ra, 0,255 - 0,424 - 4ra, 0,424 - 0,732 —
6 ra, 0,732 - 1,37 — 8 ra teHr Oymamu. Mapka3uii aroM OuWjaH JUTaHIIAp
KOMITJIEKCHUHT MYKU C(PepacHHM TAIKWI KWIaau. bymapHUHT opacuia KOBaJIeHT
O0or MaBxyna Oymanu. KoMmIiekc MOHM HWOHJIapra Kam JuccolmiaHaau. Tammku
chepamary HOHJIAPHU COHU KOMIUIEKC HOHMHHUHT 3apsau OWIaH aHUKJIaHAIH.
Tamku chepagaru 3appavanap nuku cepa OunaH MOHIM OOFIaHraH Oyiaau Ba
IpUTMAaJIA TYJIa TUCCOLMIIAHAIN.

BepHep nuraHIHUHT KOOPAWMHAIIMOH CUFMMH JETaH TYITyYHYaHH KUPUTIH -
allHW JMTaH7 KOMIUIEKCHUHT WYKW cdepacuaa Mapka3uii MoH aTtpoduaa Heda
YKOMHU OaHJ Kuiica, Oy COH Iy JUTaHIHUHT KOOPJAUHAIIMOH CUFUMH J1e0 aTajiay.
(Mucomnnap - aMMuaK, STUICHAMAMUH Ba XK. ).

BepHep koMImiekc OupHKMaiap TY3WIMIIHHH YIIApDHM Ha3apuil acocaa

TOMWJITAH HM30MEPJIAPM  COHMHU  TEKIIUPHUII  yCyau OujlaH  aHUKJIAII

MYMKUHJIMTUHYA Kypcatran (Mucosuiap - [MA4B2] Ba [MA3B3]).

s D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 204-
oeT.
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Bepuep ¢Qaonuar 1opuTraH BakTAa KOMIUICKCIAPHUHT  TY3WJIUIIMHU
(akaTrMHa YYKTUPUIL pEaKUusapyd XamJa yjaap SpUTMaJapUHHUHT JIIEKTP
YTKa3yBYAHJIUTUHU VYI4Yalll OPKAJIM AaHUKJIAIl MYMKUH 3]Ud. XO3UPTH BaKTAa

KOMIUICKCIAPHUHT TapKUOW Ba TY3WIMIIMHU aHUKJIAIIIA Xap XWi QUMUK ycyJap

unaiaTuiaagau. 10

DIeKTp YTKa3yBYaHIIUK yCyJIUJIaH doiinananuo KOMILIEKC
OMpUKMaTapUHUHT WYKU cdepacuia KalCu HWOH TYPUIIMHU OWJIMII Ba YHHUHT
3apsAAUMHU aHUKJAl MyMKUH. BepHep Ba MuonaTi KaTMOH KOMILIEKC TapKuOUra
KeTMa-KeT AaHHOHJAp KUPUTHII WHYIu OWIaH KaTHOH KOMIUIEKCIAH aHUOH
KOMIUIEKCIIapra YTUITaHWIa SPUTMAaHHM MOJIEKYJISIp JJIEKTp YTKa3yBUaHIIATU |
HUHI KUWAMaTu, aBBajl, KAapuilO HoJra Kajaap mnmacaiin®, CYHr OpTUIIMHU
MHUCOJUIapAa Kypcatnunap Ba Xocusl Oynran karop Bepuep-Mwuonatu katopu
HOMUHU oyau. BepHep-MuosaTu KaTopu - Typjd COHJArd HOHJIApra
OUCOLMIAHTAHJIUTH TyQaillini Xap XWil MOJISIp 3JIEKTPYTKa3yBUaHJIMKKA 3ra

OynraH KOMIUIEKC OWpWKManap spuUTManiapuHuHr Kartopu. (u -k.V.1000, k-
COJIMIITUPMA, IBHU 1 oM SPUTMAHUHT) JEKTP YTKa3yBUaHIUTH; V-Tapkuduaa I

MOJIb DPUTaH Mojij1a Oyiran spuT™a xaxxmu (1 xazasai).

10 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 212-
oeT.
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1 scaosan. Ilnamuna Komnaekcaapu spummanapuoazu [ KWAMamuHuH

y3eapuwiu
Kommekciap Honuap conn H, om e’
[Pt(NH3)6]Cl4 5 523
[Pt(NH3)sCI]ICl3 4 404
[Pt(NH3)4CI2]CI2 3 224
[Pt(NH3)3CI3]ClI 2 97
[Pt(NH3)2Cl4] 0 0
K[Pt(NH3)Cls] 2 109
K2[PtClg] 3 256

Mynaait kunnb, BepHep Hazapusicu KOMITIEKCIAPHU TYFPU TYIIMHUINTA
€paM OepaauraH KJIACCUK Ha3apUsAup.

3. Kommieke Xxo0cH1 KMJIIyBYM JIUTAHJIAP.

2 XKagsanma 6ab3u TUNUK JIMTAHIUIAp KeNTUpWIraH. by nuraHiapHUHT
alipuMiapuga OUTTa DJIEKTPOHJIAP JOHOPU MaBXKyj, Iy OUTTAa HYKTa OpPKAIU
MeTajira OofflaHanu; OyHJail Jura’jajgap MOHOAEHTAT (JOTHMHYAAaH “Oup
TUNIUIA) JUTaH[ Jedunanu. TapkuOuja OWTTamaH OPTHK OOFJIaHUIN HYKTACH

Oynran JWraHmjap MOJUACHTAHT JIMTaHIJAp JeWwiIaau, SbHU HKKATA

11
6OFJIaHI/IIHJII/IJIapI/I 6I/II[eHTaHT, y4TaCH YYACHTATH Ba X.K.

b F.Shriver and P.W.AtkKins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 200-6et
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AMOuIEeHTAT JUTAHAJAp XaM MaBXyA. YJApHUHT TapkuOwma OutTamaH

OpPTHUK JOHOPJHK XyCYCHSATHTA dra Oynran atomuap Oynmaau. Mucon tapukacuaa
tronanat —NCS™ MOHHWHM OJMII MyMKHH. YIIOy MOH METaI aTOMHUTa a30T

aTOMHM OpKalii OMpUKUO H30THOLMAHAT-N-TU KOMILIEKCIApHU XOCHJ KUJIUIIH
MYMKHH, €KUM OJTUHIYTYpPT aTOM OpKaJlu OOFJaHuO THOIMAHAT-S-JIH

KOMITJIEKCIIAPHU XOCHJT KUJTHIIIA MYMKHH.
AmOuaeHTanT gurasiapra mucoa Kb -NO2 Hu omum mymkuH. -NO2

cudaruga OHUPUKHUII HaTWXKAcUa HUTpo-kKoMmiuiekcnaapHu, ONO- cudatuaa

6I/IpI/IKI/IH_I HaTHXKaCKuJda HUTPHUTO KOMINJICKCIIAPHN XOCHUJI KUJIUIIIN M}/MKI/IH.:L2
O N
' M
M
N B e O
4 Nitrito-xN ligand & Nitrito-xO ligand

[lonupeHtar nuraHjyiap XenaTIapHU XOCWJ KWIMIIA MYMKHH. MeTain
ATOMMHHM JINTaHJ KypIIOBra ojiM0 XajlKaJlapHU XOCWJI OYJIMIIM OpKajau Xejatiap
By)Kyara kemaad. Mwucon cudatuga STUICHAMAMUH JUTAHAWHU KEJITUPUII
MYMKHH.

6 Ethylenediamine ligand {en)

12 p.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 202 Ger.
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4. Kpucrtann MaiiioH Ha3apHusCH.

Kpucrann maiinon nazapusicu (KMH) ¢usuk onmummnap bere Ba Ban-®nex
1930 #. Taknud kwiran Oyicamap-ma, daxkat 1951 #Hungan OGonurad kuména
kymnanwinn. KMH mapkasuii nonHuHT d-opOuTaiiapura JUraiiap TabCUPUHU

xucoOra oJiajiu.

OpkUH aToM €KM SpPKUH HOHHUHT d-opOuTannmaru 5 Ta xonar Oup-Oupuman
SHEeprusl JKuxatugaH xed GQapk Kuimaiau (OyHmail opOuTaiuiap ailHWraH
opburtamiap aevinnanum), pakar yiap Oomka-6omka ToMoOHIapra iyHaiaran 6ynanu.
Mapxka3zuii HoHTa JUraHaiap sSIKUHiIamyBu Omian d-opOuTanaaru 31eKTPOHIApHUHT
SHEPIreTHK XOJIATJIapu Y3rapaju, MapKa3uil HOHHUHT d-3JIeKTpoH OynyTiapu OwiiaH
MaH(GUN JUraHgiap opacuia y3apo JJIEKTPOCTATUK KAPIIMIUK Kydd BYXyAra
kenaau. By Kyd d->JeKTpOHIApHUHT SHEPrusiCMHU OIupanu, sbHU d-opOuTai

Ky3fanagu. JIekuH KOMIUIEKCAAa XamMMa JIMTaHAjap HOHAa OupleK Y30KIUKIa
KoMmamran smac. Oxra3apuk KomIuiekciapiaa dx2-y2 Ba dz2-opOuTayutapHUHT
OynyTnapu JWrasHjjiap TOMOH WyHairaH Oyinaau Ba JWraHjjiapra sSKHUHPOK
xonammany; dxy, dzy, dxz- opOuTaIapHuHT OyITyTIIapH dca

- nuradjanapapo (azora #ynanran OVmaau. Ily cababmu, nurasgnap Oy
opOuTanapra kKaMmpok Tabcup kKypcaranu. Hatuxana d-opOuramiapHuHT

OMpMyHUYa Ky3FajaraH MKKATa SHIH SHEPreTUK XoJaTra axpannd keraau. FOkopu
DHEPreTHK XO0JIaTra KyTapuiaran dx2-y2 Ba dz2-opOHMTaIIapHu €g, MacT YHEPTETHK
xonataary dxy, dzy, dxz- opOuTannapau t2g Ounan muopanaHam/I.l3

Mynaait kun6, KMH kypa d-snextpon OynyTiapu juraniap OaHa dTra
)KOWnapHH OaHI KWIMaciukka uHTWiand. OKTa’puK MaljoHmaru t2g Ba eg

OpOUTAJTIApHUHT DJHEprusuiapu opacugaru aviupmanu A (€ku 10Dq) Ownan

OenruiaHaau.

13p F.Shriver and P.W.Atkins". Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 474-6er.
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Spherical Octahedral
environment crystal field

—
S -

A KuiimMaTu Mapka3ui aToM Ba JuraHjajgap Ttabuartura Oornuk. Kyuin
MaiJIOH MaBXyJ KWiIaJguraH JWraHjiap karra A Oepaau. A KuWMaTura OuJ

JUTaHAJap Kyuaaru Karopaa (CneKTpOCKUMEBHI KaTOpH ) sKOUIAIIaIn:

CO, CN>NO2 > en>NH3>SCN™> H20>0H>F CI'>Br>I
O-ZIOHOpJIap,  T- | O-JAOHOpIAp G, m-JI0OHOpIIAp; C,T-IA0HOpIIap,
aKIenTopiap

Ky4CH3 T-aKIl

KY4IM ManuJI0H ypTada Ky4wId ManaoH Ky4CHU3 ManuJ10H

Jlurannnapan ymoly KaTtop/ia KOWJIaHUIITH MapKa3uid aTomiiap Ba yJapHUHT

OKCHUJUTAHMIII JApaKacu Y3rapuily OuiaH y3rapuiii MyMKHH.
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Ky‘-IJII/I MaﬁHOH XOCWJI KWJIaauraH JIMIranJjiap TabCUPHUIA AKKA IJICKTPOHJIIAP

Kkydraammb xomamu. ByH&na macT cnwHIM KOMIUTEKCiap Xocwin Oynmamm (P<A).

Arap xydtinanum 3Heprusicd P A nman xarra 6ynca (P>A) snekTpoHiap sikka

XoJila opOuTamiapaa skoivmamanu (XyHa Kougacura ouja), OyHAall BasusTaa

o 14
IOKOPHUCITUHIIN KOMIIJICKC XOCHJI 6YJ'I3.I[I/I.

TeTtpasapuk Ba TEKHUC KBaIpaTIid KOMIUICKCIapa alHUTaH OpOUTaNIApHUHT
AHEPreTUK XO0JaT/a MapyalaHuIIg OoIka WyHanuiaa oymaam.
KMH koMiiekciapHUHT  OapKapOpJIMTUHU  JIUTAHJJAPHUHT  KPUCTAILI

MalJIoOH TabCUPUHM XHcoOura acocinaHu®  TymyHTUpaau. OKTadapuk
KOMIUIEKCIapaa  t2g-OpOMTalHUHI  BHEpruscu  KysfranraHn  d-opOuTaiiap
sHepruscunan 0,4A Kamap kam; eg-OpOMTAIIHMHI SHEPIHsCH 3ca Ky3rairaH d-
opOuTamtap sHepruscura Kaparanaa 0,6A xamap optuxaup. KMH myBoduk tog
X0JIaTAa TypraH JJIEKTPOHJIAp KOMIUIEKCHUHT OapKapOpJIUTHHH OIIUPAIU, SHHU
xap Oup snextpon 0,4A Kamap sHeprusiHu Kamatupaau. ByHuHr XucoOura

KOMITJIEKCHUHT ~ OapKapopiiaHUIM  d-3JIEKTPOHIM  KOMIUIEKCHUHT  KPUCTAJUT

MaiJIOH TabCcUpHUIa OapKApOPJIAHUII SHEPrUusicura OOFJIMK OYaau.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. BepHepHUHT KOOPAUHAIIMOH Ha3apUSICH.
2. [Cu(H20)4]2+-K0MHJ1eKCHHHHr HYp IOTWJINII TYJIKUH Y3YHJIUTH Amax 365

HM ra TeHT. JIuraHjlapHUHT KPUCTAIII MaliJIOHU TabCUPHUJIA YHEPTETHK
JapakaCUHUHT OYJIMHUII YHEPTUSICUHU aHUKJIaHT.
3. Huma yuyn Cu(I) Ba AI(IIl) MeTamn noHIapUHUHT KOMITJIEKCIIAPH

panrcus?

14D F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 476-6er.
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4. TyllyHTUPUHT, HUIMA YYyH MYJ JUTaHUIM OyiraH spuTMana xam Oapua
KymylI (Ag) KOMIUIEKCIIapH SIXILIU pUNIUral cyibduaiap TabCupuia OCOHJIUK

OWJIaH MmapyalaHUIId MyMKHH?
5. [Cu(N H3)6]2+ - KOMIUICKCHUHT HYD FOTWINII TYJIKAH Y3YHIUTH Amax 304

HM Ia TCHT'. HI/II‘aH,ZUIapHI/IHF KpUuCTaJll MaﬁﬂOHI/I TabCUPHUAA SHCPICTUK

AapakaCUHUHT OYIIMHUII SHEPTUSCUHH aHUKJIAHT.
6. bup xun muxaopau MeA2B4 (A Ba B MoHOIEHTaHTIM JUraHjap)

dbopmynanu OyiraH KOOpJAWHAIMOH OWpUKManap Xap Xwi coHyiu (2 ta 3 Ta)
TCOMETPUK HW30MEpiap TAIIKWI KWIaaW, yJaapJaH Kalcu OWpH OKTadIpHWK Ba
Kaiicu OMpH TPUTOHAJ TPU3Ma IIAKIUTAPUHU TY3a/H.

7. Kommiekc XOCHI KWTYyBYHM MOHHUHT KOOPJAWHAIIMOH COHH JIOUM OUp XU
O0yna onagumu? MucoJsiap KEITUPUHT.

8. Kylinyarn OupukmanapHu KOOPAMHAIMOH (opmyliaiapu Ba HOMIIAPUHU
€3MHT Ba HUMara acocllaHu0 KOMIUIEKC MapKa3uil aTOMUHH TaHJIaraHUHTU3HU
kypcatunr: 2KNO3eCo(NO2)seNHs; NH4Cle\V/Clze2H20;
2Cr(SCN)3eCa(SCN)204NHs PtCL4eNH3eKCl;

9. Bepaep-MuonaTi KaTOpUHU TY3WHT.

10. Kanpaii snemennap aroMud €KM WMOHJIApU KOMIUIEKC Ty3yBuM OYiia
oiagu?

11. Kyituparn 3appavanapaan Cr (III) Hu Oapya KOOpAMHAIIMOH COHU
OJITWTA TEHT OYJIraH KOMILJIEKC OMPUKMAaIApHHM TY3WHI Ba HOMJIAHT: Cr3+, H20,
Na*, OH".

12. Kanpgait atomap €ku aTomiap rypyxdanapu OOFJIOBUM KYTIPUK X0J11a

Ky sIApOJIM KOMILIEKCIapaa uiaTuiaan? Mucosap KETHPUHT.
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IV. AMAJIMA MAIIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA
1 - amaJuii MalIFyJioT.

METAJIJI HOHJIAPUHUHI BUOJIOT'UK POJIH (4-coaT)

1-amanmii MamryaoT. bupukmanapHuHr KUMEBH Ba OMOJIOTUK (DaosUTH
Yypracugaru OOFIUKIWK, WOHJIAPUHUHT ViIdyamiiapu, TEpaneBTUK TabCUPUHUHT
MEXaHU3MHU, 3aXapJIMIUTH, JIEKTPOH TY3WIMIIK, OJOKIapJard >3JeMEHTIapHU
’KOHJIM OpraHu3MAa TaKCUMJIAHUIIN. bab3u MeTamn OMpUKMaTapuHUHT Xap XHI
KacaJUIMKJIapHU JJaBOJIAlllark axaMusiTH. (4 coar).

AMaauii MalIFyJOT MaKCaAH-OJMHIaH OMJIMMJIADHH TYIPH AHAJIM3
KMJIMII Ba aMaJIMeT/Aa KyJUIAIIHU YPraHuIl.

2. CaBoJiap

2.1 KaMKOHIMK KacaJUIMTHHH JaBOJjamija sHH KOHJAru reMorjabuH
MUKJIOPUHHU Kamailuiuia TEMUP MOJJIACH AHUKPOK KUJIMO alTranjga TteMup 2
cyidaTH npenapariapy KoJUlaHWIradH  0a3u xosuiapzaa sca KYKYH XOJIUJaru
KalTapuiarad TeMupad GoilganaHuaaam.

Mabiym Oynummnya KaMKOHJIMKHUHT siHA OWp KaJuMUK JTaBOJIaIl
ycynuaaH Oupu Oy «TeMHp» oJiMa: ojiMa nuura ( AHTOH OJIMacu ) ra Oup HedTa
MUXHU KUpru3ub Oup cyTka naBomuaa yrnuianaad. CyHT MUXHH CYFUpUO 01Hb
onMa Henmnaan. Kum€ Hyktam HazapuliaH cu3 KaHaal Kl ymoy xapa¢HHH
TYIIYHTUPUO OEPUILIMHTU3 MYMKHH.

2.2. Huma cababpaH XUTOMIMKIIap HOHHM €F OnjIaH HedummManm?

2.3.Huma yuyH gnoHnap y30K ymMp Kypumagau? XuTOWIMKIApHUHT (PUKpUYa, HOH
Ba €F/1aru OKCUJI MHCOH Xa€TH YUyH XaB(uuaup

2.4 . Huma cababnan KyHa Kabuiacuaaru XuHaymiap kacai Oynummaian?

2.5. Tonmupuk. Opranuzmuu oara (800 Mr) TyHMHTUPHUII YYyH KyHHra KaH4a
MHUKIOp/la HeYa rpaMM MHCOH JIEHTU3 KapamMuJaH ucteMon Kuwinin kepak. 100 ¢
JIeHTH3 KapaMu Tapkuouaa 250 Mr o1 MaBxy/I.

2.6. Arap snemeHTiapHuHT Macca yaymu C - 40,0 %; H - 6,6 %; O -53,4%; Mz

=180 Oynca (ppyKTO3a YrIeBOAUHUHT MOJEKYJIISIP (POPMYTaCHHUA aHUKJIAHT.
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3. AMauui MAlIryJoT YTKM3UIIAA KY/UIaHWIAAUTaH MabJdyMOTJIap:

3.1. O3 MuknOpa KyHIAIMK HOA UCTEMOJI KWIHHILI OPTaHU3MHHU KAJIKOHCHMOH
0e3 KacaJUIMIMHM OJIJIMHU ojumia €paaMm Oepanu. JleHrHM3 kapamu Ba JEHTU3
ryokacu nox muknopura 6oi. IllyHuHr yuyn Xwuroinmknap Ba SnoHusuMKIap
WITapuJaH KaJIKOHCUMOH 0€3 KacaJUIMTMHM JAEHTUM3 TyOKaCMHMHI KyJlIu OWJaH

JdaBoJjaliaau.

3.2. O3UK-OBKaT Ba COFJIMK ¥3apo y3BUi 00FIMK. ByHra Mucon Kkuianb MHCOH
YMPUHUHI JITaBOMHUWJIUTH ailHaH O3MK-OBKAT paldoHUTra OOFIHUK OYIUIIMHU
KEeNTUPUII MyMKUH. XUTOWIUKIIAp EFHU HOH OuiaH Heinmmaiinu. Tapkubuaa oup
—Oupura Moc KeaMaiauran OKCUJI yriaeBoJ Ba €r Oyiran Taomiiap OpraHu3M Ouia

€MOH y3JIAIITUPUIIAIN.

3.3. SnoHumsumKIap y30K yYMp KYpPUIIMHWHT siHa Owp cababu Oy JeHurs3
MaxCyJOTJIApUHU TaoMmjlapura KyJ/UIAaHWIMIIUAAAUp. YJap TapkuOumaru Eriap
TyWnMHMaral  xucobnanamu. by &rmap  Tapkubura Kym — MUKAOpAAaru
aJIMalIMHMAWINTaH KUCJIOTajdap Ba €rja 3pyBUM BUTAMUHJIAPHU KUpaau. YHIOy
UKKA MOJJA , UHCOH OPraHM3MHHU TETHK TYpHUIIWJa Ba YMp KypUIIUIA O3UK-

OBKAT PAlMOHMHI MYXHM KUCMUJAH OMpPHU XHCOOIaHAIH.

3.4. Tlanama kuprorugan y3ok OynmaraH, Can-bnac oponmpma sIIoBYM KyHa
KaOuiacu XMHIyJapu KyHUra 3-5 KOIIMK 3pHU-KaTexuHra 0o OyiraH KakaoHH
ucTbeMon Kwminanu. UIyHMHT ydyH ymapaa OKOpY apTepuayl KOoH OOocuM Ba
OoIlIKa IOpaK-KOH KacaJUIMKJIApU Ky3aTHJIMaiau. AWHaH Kakao TapkuOuaaru Jmu-
KaTeXuH—(JIaBOHOUA, JOMMHA KaOydl KWJIMHTaHIa IOpaKk-KOH CHUCTEeMAacHHU

SIXIITAIANIN.
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4. BazusiTiim Malmkjaap

Bazusatim mamk 1. bemop Kkypurugan wmabiyMm Oynauiinya KOH
miasMmacugaru pH mukmopu 7,2 ra tenr. Hopman xomatma Oynmaran pH
MUKJIOpY KaHJail KacaJmukiapra oiau0 KeJIUIId MyMKUH Ba Oy MaTajorusHU
OJIIMHU OJTUIIT MyMKUHMU?
a) Hopman xonarna 6ynmaran pH Muxkaopu anuaosra om0 Kenagumu?
6) Hopman xomatna 6yamarad pH Muxaopu ankanosra omb KeaagumMu?
B) YOy pH muxnopunu 0,9% nu NaCl sputmacu O6uiian Kaiita Tukiaca

Oynagummu?

r) Hopman xonatna Oynmaran pH muknopu vu NaHCO3 sputmacunu
KaOyJI KWJITaH XOJ/1a TUKBUAALMS Kujica Oynaaumu?

1) Hopman xonatna 6ynmaran pH mukmopu au NH4Cl 3 spurmacuam

Ka6yn KHJIT'aH XOJIda JUKBHUIAIIWs KHJICAa 6YHaI[I/IMI/I?

Bazusitim mamk 2. Kagam komaTwHHM cakjigaeTraH awon Tapkuom 180 r
TJIIOKO33a/IaH  TAIIKWJI TONTaH TOpTHU €0 KyiunTtu, KaHua BakT maBoMmIa
OpPTHKYA Ba3HU KCETKU3HII YUYH. al0J1 KUP FOBUINHN Kepak ( SHeprus capdiaHuIIm
543 xJIx/4), I'nroko3aHu opraHu3maa TYJIUK OKCHJIAHUIIMHU KyHuaarua

TEHIJaMa OpKajiu Xucobyianaau Oy

CeH1206(k) + 602(r) = 6CO2(r) + 6H20(x)

AH006p (CeH1206) = - 1273k ]Ix/MOb;

AH006p (CO2) = - 394k]/Ix/Mo11b;

AH006p (H20) = - 286 x[x/mo7b.

a) TEPMOKHMMEBUH Kapa€Hap Kaiic KOHYH acocuaa?
0) MIFOKO3aHUHT OKCUIJIAaHUIIT Kapa&HU IK30TEPMHUK XUCOOTaHATUMU?
B) TJIFOKO3aHWHT OKCHJIJIAHUII KapaéHU SHIAOTEPMHUK XHUCOOIaHATUMU ?

F) TJIFOKO3a OKCUAJIaHUINMWHHWHT S9HTAJBITUACH HCUYHI'a TEHI?
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1) 6emMop KaH4Ya BaKTUHU KHUP FOBUIITA capdamiu’?

Basusatiau mamk 3. Ty YKUMacMHUHT HOOPTaHUK ACOCHU THAPOKCHAIATUTIAUD:
Cal0(PO4)6(OH)2. ®Topau TUII NMacTaJapUHUHT UIUTATUIIAIIN HUMara
aCOCJIaHTaH ?

a) cynak pH HUHT y3rapuiura.

0) kanplui GTOpUIUMHUHTT Xocua Oyaumura CaF2.

B) CYJIAKHUHT OCMOTHK OOCHMHUHUHT

I') OCMOCHHUHT Y3rapuIlura.

1) TUAPOKCHANATUTTa HUCOATaH KaM Jpuiiaurad , (GTopanaTUTHUHT acocCHUa.

Bazusitim mamk 4. JlaGoparopusiga SHrM JOpU WIUIA0 YUKAPWUIAW. YHUHT
SPOKIUMIUK MyAJaTd 3 MWWJIHM TallKWI KWJIWIIA Jjo3uMm T = ZOOC. Hopu

BOCUTAaCMHU THOOMET amManuéTna TE3pOoK KYJIall MakCaAauaa Te3JIallTUPHUIraH
cakJjiaul ycynuaH poigananuign. Arap Te€3IUK TeMieparypa KodppuuueHTu y
=2 Oynca SApOKIMIUIMK MYJJaTH KaH4ya BaKITa 4y3uiaau

a) TE3JAIITUPUJIITAH CaKJIall YCYJIu HUMara acocjiaHran? 0)

BanTt-T'opda kongacuHUHT MaTeMaTHK MIaKIUHU €3UHT?
B) 30°C Jla KaH4ya BaKT JaBOMUJA IOPU BOCUTACUHHU CaKJIalll MyMKHUH? T)
40°C Jla KaH4ya BaKT JIaBOMHJIa JOPYU BOCHUTACHHU CaKJIAIl MyMKUH? 1)

50°C 1a kaHua BakT AaBOMHIA JOpH BOCUTACHHHU CaKJall MyMKUH?

2 - aMaJInii MalIFyJIoT.
KOMIUIEKC  BUPUKMAJIAPJA KHUMEBMHA  BOFHUHI
TABUATH, MAPKA3UHA WOHHHUHI JIMTAHJJIAP BWJIAH
SJIEKTPOCTATHK BA KOBAJIEHT TABCHUPJIAIIMIIMU (2 coar).

Numpan makecan: Karruk mopnanapuunr MK cnektpiaapvHu yidam yd4yH
Oup KaHya ycyiiap MaBXyZd. YJApHUHT Opacuaa KEHI TapKalraHjiapuaaH Oupu

nacta ycynuaup. by ycyn, HucOGatan onaui Ba eTapiivd Japaxkaja HIIOHYIN

46



O0ynub, yHu ucTanraH KaTTUK MojuaHuHr MK crekTpuHHM onMil y4yH KyJuiaiil
MYMKHH.

[Tacta ycynupna MOOOAHUHT MHUHEpPAJl €FJArd CYCHEH3USICH Tal€piiaHalId.
Tabuuiiku, mMuHepan ErHUHT Y3u Taakuk KuinHaétran WK coxama roTuiuil
noJyiocanapura sra 6ynmacnuru kepak. CycneHsus Taiiépriam yuyH oaart/a,

Ba3esIMH €ru unuiatwiaau Bazenun €ru ciekTpHUHT KaTTa coxacuaa (3100 - 5000

emt, 1500 - 2700 em?, 700 - 1300 CM'l) VK Hypiap yd9yH THHUKIUD.

Nuau 6axkapum TapTuodn:

7. Cnextpo(oTOMETPHH MOJUCTUPOJI INIEHKACU OPKAJIMU Jlapakanald OJIMHT.

8. Cycrnen3us Tai€pianr (TaaKuK KWIWHAETTaH MoaAaHuHT 50 rpaMuHu
Maiiganad, 5 TOMYM Ba3esMH €FM OWJIaH SXIIWIA0 apajallTUPUHT).

9. Nurma xrmoBeTa oMHalapujaH OWPUHUHT IO3acUTa IOMKa CYCIEH3US
KaTJIaMUHU CYpTHHT Ba yCTUra MKKMHYM OMHAHU KYWHO, yluiaruyra Maxkamiao,
YHU CHEKTPOPOTOMETPHUHT UILIYU KaHAJIUTA YPHATHHT.

10. HMwurMma KroBeTa oOifHaJIapu opacura Oup Heua TOMYH Ba3eInH EFU
TOMU3UO, YHH TaKKOCJAIl KAaHAJIUTA YPHATUHT .

11. Tankuk KkunuHaérran HamyHaHUHT K cieKTpruHM KEHT opaiKaa

C3HHT.

12. KuroOHMHT WIOBa KUCMHIArd TETHUIUIM >KaaBajja KeJITHPHUITaH
MabIyMoTiapaaH (oigananuO, WHTEHCHUB IOTWIMII TMOJOCAJIAPUHUHT Kalcu
rypyxJjapra Teruilliyi SKaHJIUTMHA aHUKJIaHT.

Nudpaku3um I0TUINIT CICKTPIApUHU Ydaiauran acooomap.

HNKC-29 wundpakuzun cOoekTpo@OTOMETPHUHT TY3WJIUINM Ba  HIIJIAII
MPUHIIUATIN.

HNKC-29 undpakuzmin cueKTpopoTOMETpH TYpiAUd MOJJATAPHUHT FOTHIIMII
CHEKTpJapUHM KAl KWJUIIra Ba YJIApHUHT YTKa3uil Kod(hOUIMEHTHHH

cnektpHuHr 4200 man 400 CM'lopaJmKJ:[a Vynuamra Myspkauiadrad. Crekrp,
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yTKazum  Kodppuimenty  dousnapiaa, TYIKMH  Y3YHJIUTA  CM napna

Japa)kaJlaHraH Maxcyc KOFo3ra nepo OpKaJld KaJl KUJIUHa/IH.
CriekTpoOTOMETPHUHT 0ab3U TEXHUK KaTTATUKIAPH.

Kaiin kunmrHaguran CrieKTp Opajiuri, CM'1 ——————————————————————— 4200 nan 400

rava.
Monoxpomatopu 6up HypiIu aBTOKOJUIMMAIIMOH CXEMa acoCHla KypUJITraH.
HUCOUUN TUPKHUIIIH ---==============m===mmmmmmmmmmm oo oo 1:6,28
Komnmmmarop - mapa®osnons makiauaard onHa
KOPAUUFH, MM ========m=mmm=mm e oo e o e oo o oo 43x50

(POKYC MACOPACH, MM =============mmmmmm oo oo oo 278
JucniepcusiioBun 3nmemMenTiIapu 1 mm ma 150 ta yiuk (mTpux) (CeKTpHUHT

4200 - 1200 cm ™™ opanuru yuyH) Ba 1 mm na 50 Ta yituk 6ynran (91400 -

-1
400 cM ~ opalMK Y4yH) UKKHTa AU(PPAKIIMOH HaHXapa.
Cnektpra €ium TYIKAH COHJapu OYyiMdYa TEKHC amaira ONIUPUIIaJIN.

Tynkuu conu 1200 omt Oynranma naHxapaiap ajaMaliaju.

CnekrpodoromeTpHunr cnekTpHuHr 1000 oM aTpodua TYJIKUH COHJIApH

mkanaci Oyiinya Kysuras XaTocH, ot 1

V1kasum ko3hdunrenTn mxanacu 6yinua 10 - 100% opanmkia

Kysauran xatoc, % -- mmmmmmm e +1

CnektpoOTOMETpHUHT CHEKTpHUHT 1122 vt KUCMHJIaTH  a)KpaTuo

K{pcata oJuI KOOWIIATH - 850 nan
KaM 3Mac.
WNudpakuzun Hypiaap MaHOAH ------------==------ KapOu KpeMHUIIHN rio0ap

Nudpaku3un HypiaapHU KaOyl KUITHY --------------- BUCMYTJIA OOJIOMETP
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Pacm. UKC-29 nndpakuzni cieKTpo(OTOMETPHUHT ONTHK

cxemacu. | - mHppaKu3WI Hypiap ManO6aun-Tioodap; 2, 3,4 Ba 5 —
Epy MK HYIHHN Y3rapTHpYBUH cEepUK Ky3rynap; 6 -
KOMIICHCAIMSIIOBYH (POTOMETPHUK TIOHA; 7 - JOTOMETPUK MOHA;
8,9,10,13,15, 17, 19 Ba 21 - OypyBuu siccu ky3rynap; 11 -

CrieKTpoOTOMETPHUHT MKKM HYpJIM cxema OyilMua uIuUlaly ONTHK HOJIb
yCyJura acoclaHraH. Epyrnuk ManGaujaH 4uKaéTraH Hypiuap Kys3ryiaap opKaiu
MKKATA JacTa Makiuga acOOOHUHT KioBeTa OYyimacura WYHaITUPUIIAIH.
Jactanapaan OUpUHUHT HyIura TaAKWK KUJTWHAETTaH HAMyHa COJIMHTaH KIOBETa,
MKKUHYUCUHUHT HWynaura (OTOMETpUK MOHA Ba COJMINTUPWIAJWTAH HaMyHa
(puTyBUM) TYIIAUpUITAH KioBeTa ypHaTwiaau. Mkkana €pyFMK AacTtacd Xam
Oup xun poToMeTpuk xoccara ara. Mkkana gacta xam Ky3ryJid MOAYJISITOpra
WyHantupuinaau. Moayndarop JacTalapHd HaBOAar OWJIaH MOHOXpoMaropra
yTKazaau.

CnexTpo(OoTOMETpHUHI ONTHK CXeMach pacMia kypcatwirad. Hamynanap
TOMOHM/JIaH MKKaJla JACTAHUHT HypJapH XaMm IoTHJIMarasHia 0ojsiomerpra Oup Xui
MHTCHCHUBIIMKKA 3ra OyiraH EpyriuK OKMMIIApW TyIIaJd Ba CUTHAN OYiIManu.
Hypnapnan 6upu oTtunaétrad 6yica, 6ojioMeTpra xap Xujl UHTCHCUBIIMKKA 3Ta
Oynran €pyfJIMK OKUMJIapU Kenud Tymaau. byHUMHr HaTmxkacuga sca 4acToTacu
MOAYJSITOPHUHT ainanum vactotacura (12,5 T'm) teHr Oynran y3rapyByad
cur"as xocwi O0ynaau. by curnan kyyaltupuin0, KaiiTa y3rapTUpuiIranjiad CyHr

AIIEKTPOJBUTATEIHUHT UyJFaMura y3aTwiaad. Y 3ca, ¥3 HaBOaTuaa, EpyFIuk
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OKMMJIAPUHUHI MHTEHCHUBJIMKJIApU Opacujaa Xocuia Oyiran ¢apkHU TO Hojraya
KaMaWTUpHUII Y9yH (HOTOMETPHUK MOHAHHW CHIDKUTaAW. ONTUK HOJb YCYJIMHHUHT
HOMM XaM IIyHJIaH KeJn0 YMKKAH.

doromerpuk TmoHa mnepo Owmnan Oofmanrad. lllyHuHr yuyyH moHa
CIUDKUTaHJIa TIepO XaM YHTa MOC XapakaT KWIHO Maxcyc KOFo3ra HaMyHaHUHT
CIICKTPUHHU E3a]IU.

Hypnanum manban 1 man kemaérran €pyrmmk 2, 3, 4, 5 chepuk Ky3rynap
épnamuaa I Ba Il pacramapra axpartunand. KommnencauusimoBun 6 Ba 7
(dboTOMETpUK MOHANIAP YpHATUITAH TEKUCITUKKA EPYFINK MaHOanHUHT 1,85 mapra
KaTTAJMAIITUPWITaH TacBupu Tywmupwiaan. 8, 9, 10 xy3rymapman Ba 11
MOJYJISITOPHUHT OWHAJaHTaH [03acujiaH Kaltran Epyriuk 12 cdepuk ky3ryra
WYHAITUPUIAIHN.

HapbOar Owian onau Tycunaguran €pyriauk nactainapu 12 Ba 13 k¥y3rynap
opkasii 14 KupUII  TUPKUIIWTa WYHAITUPUIUO, YHUHT  TEKHUCIUTHUTa
¢doxycnananu. Cpepux 12 Ba 13 siccu xy3rynap épyrnuk ManOaunuur 1,42 mapra
KATTAIAIITUPUITAH TACBUPUHU  MOHOXPOMATOPHHHI  KHUPHUII  THUPKUIIUTA
Tymmpaau. Epyrnuk 14 Kupuimn THpKMINMAAH YTraHAaH KeWud 15 sccu Kysry
OopKaJii mapaboJsia wakaugaru 16 oobekTusra nyHantupuiaau. by o0beKTUBHUHT
doKana TEKUCIUTUTa KUPHUII Ba YUKUII TUPKUIILIapU YpHaTwirad. O0beKTUBIAaH
KaWTral HypJiap mapajuien aacta makiauaa 17 sccu ky3ryra tymanu. Kysry sca
Oy HypJapHU TYIKWH y3yHJIUKIapu Oyinya crektpra Elum yuyyH 18
nudpakiMoH NaHXapaJapHUHT Oupura HyHaaTupaIu.

Hudpakuusiianran Hyp sHa 17 sdccu Ky3ryra Ba yHIaH KautuO 19 ky3ry
épaamMuja KHUPUIL TUPKUIIUHUHT TacBUPUHH 20 YHKUII TUPKUIIHHUHT
TEKUCIUTHUTA TYIIUPYBYM 16 0OBEKTHBra Tymiaau. YUKW TUPKUIIUAAH YTraH
Hyp 21 siccu Ky3ry OpKallv 3JUIMIIC IIAKIUMAary 22 Kys3ryra TyIaaf, y 3ca y3
HaBOATHA YUKUII TUPKUIIMHUHT TacBupuHu 0,125 Maprta kuupaitupu® HypHU

23 GOJIOMETPHUHT EPYFIMK KaOyJl KMIIYBUYM 103acUTa TYIIHPAIH.
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Cnextpodoromerpa xap XWwil JOMMUWIMKKA dra OYyiaraH HMKKUTa

IUQPaKIMOH Mamxkapa (Hycxacu) unuiatwiaau. bupunun namxkapa (1 mm ga 150

Ta Yitnk 6op) 4200 nan 1200 e ! raa Oynran opanukiaa unuraan Ba 2800 et

TYJIKUH COHHUJA DHEPrUSHUHI MAaKCMMall KOHUEHTpausacura sra. VKkuHuum

namkapa (1 mm ga 50 ta yituk 6op) 1400 nan to 400 cv ! raa OynraH opanukiaa

o -1
nnutaiiay Ba 800 ¢M ~ 1a SHEPTrUSTHUHT MAaKCUMAJI KOHIEHTPAUACUra Jra.

bupuHun TapTHONM CHEKTPHUHT YyCTUra TYIIAJUTaH IOKOPH TapTHOIU
CIIEKTpPJIApHU KE€CHO KOJUII, YUKHUII TUPKUIIMHUHT OpPKa TOMOHHMIA YpHATHJITaH
oemrra 24 natepdepeHIIMOH PUIBTPIap TOMOHHIAH aMalira OUTUPUIIa TN,

NutepdepeHinod  QUIBTpIApHUHT  MILIAII  OPAJIMFU  JKaJBajja
KEJITUPUIITaH.

Kaosan. Humepghepenyuon punompnapruu uwinaw opanueu

OUIBTPHUHT Ninam opanury,

-1
HOMEpH M

4200 - 3000
3000 - 1880
1880 - 1060
1060 - 640
640 — 400

g B~ W DN -

Xanakut OepyBUd EPYFIMKHU KAMaWTUPUII YUYH CIEKTPOPOTOMETPHUHT 13

Ky3rycu anMamnaaurad kwiuHrad, 4200 man 1136 CM'1 OpaJIMKJa 03acu
aTroOMUHUN Owinad Koruianrad, 1136 gan 1o 635 em! raua OysraH opanukaa

sUITUpaMaiiiurad xupa Kysrynap, 635 gan to 400 emt OpaJIMKJIAaru HypJiap y4yH

muTui GTopIaH Tal€pliaHraH IIACTUHKA UIUIATUIIAIN.

Hubpakuuon  mamkapajmapHH,  KalWTapyBud  Ba  HHTep(EepeHIINOH
(GUIBTpIAPHU CIIEKTPHUHT OCITHJIAHTaH HYKTajapua aJMAIlTHPHUIN aBTOMATHK

paBUIIa amMaira OLKUPUIAIH.
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MOHOXpOMAaTOPHUHT KUPUIII Ba YMKUIL TUPKUILJIAPU CUMMETPUK OO Oup
BakTAa Oup xun keHrmkaa 0.01 nan 4 MM raya ouniIaiy.
CrnektpodoromeTpa TYIKUH COHIAPYU €3WITaH IIKAJIAHU SKpaHra

TYLIUPYBYHU Kypuima 0op.

3 amMaJInii MaIIFyJIoT.
KOMIVIEKC BUPUKMAJIAPHUHI TY3UJIUIIIA (4 coart)

Koopnunacuon 6upukmanap kumécu Oyimua taxpubanap: 3apyp ac6o06 Ba
peakTHuBiIap:. mTaTtuB (Mpobupkanap o6mman). ['openka. Ipurmanap: 0,5 n. HUKEN
cyndart; 0,5 n. o_roBun Hatpuii; 0,5 N. ammonmii ruapokcua; 0,05 n. Ba 1 n.
kymymn mutpar; 0,5 n. muc cyndar: 0,5 n. marpwmii Tnocyndar; 0,5 n. Bucmyt (I11)
autpat; 0,5 Nn. xkamuit Equa; 0,5 n. Temup (1) xmopux; 0,1 n. ku3un kou ty3u; 0,5
n. remup (I1) cyndat; Temup ammonuitnm aqaukront; 0,5 n. 6apwuit xnopux; 0,1 n.
Hatpuit Exum; 0,1 n. marpuit cyndum; 0,1 n. capuk KoH Ty3m; 2 N. XJIOpHUT
KHCJIOTa; KOHC. KoOambT xyopuia, 25 % li ammwmak. Illtatue (mpoOupkanapu
OwiiaH), ropenaka, HaTpUd HUTPUT, MUC CHUM OO_JaK4yalapu, KOHIIEHTpJAaHTaH
HUTpAT KUCJIOTa, &1 KPUCTaId, aMMOHHI AMXpomaT Ty3H, OeH30i. l-TaxpuOa.
Komruiekc kaTuoHIM OMpUKMaIapHUHT OJMHUIIN. a) HUKEJI aMMHAKaTUHUA XOCHUII
KVUTHIIL.

[IpoOupkara 5-6 TomMuuM HUKeNn cyiadar >puTMacHUIaH COJIUO, YCTUTa
CYIOJITUPHWITAH OIOBYM HATPHUHM IPUTMACHAAH UyKMa XOCHJ OOJTyHYAa TOMYHIIAO0
TOMU3UHT Ba apajlalliIMaHu 4ailkaTuO TypHUHT. XOCWJI O0JIraH YYKMaHUHT paHTUra
pTHOOP Oepud, peakIMsICUHU MOJICKYJIIp Ba MOHJIM Iakiaa €3uHr. YykmaHu
uKKura OynauO, Oup KucMura 4vykma HpuO KeTTyH4a aMMOHMM THIPOKCH]
ApPUTMACHIAH KYITUHT. XOCHJI 00JTraH S3pUTMAaHUHT PAHTUHHU YyKMa paHry OusiaH
takkocnanr. Komiieke oupukmanaa Ni HUHT KOOPAWHAIIMOH COHHM 6 SKaHIUTHHU
Xucobra oym0, peakius TEHIVIAMAaCUHU €3UHT; 0) KyMyIl aMMHAKHUHU XOCHII
kunul. [IpoGupkara om Ty3u sputmacuaad 10-12 tomun conu®, yctura uyykma
TYIITYHYa KyMyIl HUTpAT 3SpUTMAcHiaH KYymuHT. Peaknus TeHriIamMacuHU

MOJIEKYJISIp Ba MOHJM IIakijga €3uHr. XOocuia OoiraH uykMa 3pub KeTryHua
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aMMuaK dpuTMacuial KymuHr. Kommieke oupukmana Ag+ HUHT KOOPIMHAIIMOH
COHH 2 3KaHJIMTHHH XUCOOTa OJIraH XOJ/1a peaklus TeHrJIaMacuHH €3UHT. XO0CHI
oomaran suptMa [AQ(NH3)2] Cl uu keiimaru taxpuba ydyH cakjiad KOWHHT; 1)
MHUC aMMHuakaTuHU Xocw Kumuir. [Tpooupkara muc (I1) cyndat sapurmacuaan 10-
12 TomMum commO, yCTHUTa XaBO paHT YOKMa XOCHWJI OOJryH4Ya aMMHaK
sputMacuaad Tomuuiad KomuHr. Conrpa 4okma spubd kerrynua NH4O0H
pUTMACUIAH KOIUHT. YOKMAHUHT »pu0O KETHUIIWTra Ba XOCHJI OOJTaH 3pUTMa
panrura 3pTHOOp OepuHr. Xocws OojraH Komiwiekc Oupukmana Cu2+ HUHT
KOOPJIMHAIIMOH COHM 4 SKAHIIUTUHU XUcoOra om0, YOKMaHUHT XOCHJI OOJIUIITY Ba

YHUHT 3PUII PEAKUUSICH TEHIJIAMATapUHU E3HUHT .

Nuau 6axkapum TapTuodn:

1. CrexTpoOTOMETPHUHT TETUIUIN EPYFIMK UYJIUra KaJuHINIY 25 MKM
OyiraH NOJUCTUPOJI TUIEHKACUHU YPHATHUHT.

2. TlomucTrpon CIEKTPUHU E3WHT Ba YHUHT IOTHIIHII TIOJIOCATIapUHU
MaKCHMYMUTa TYFPHU KeTYBYH TYJIKHH COHJIAPUHU YITIAHT (V 11 vanzan )-

3. OnuHraH CHEKTPHU JTAJIOH CIHEKTp OWlaH COJMINTUPUO, YXIIamI
nonocaiapau TonuHr. [lomuctnponnunr UK criekrpura Terunumm MabiyMoOTIap
WIOBAHHHT 6.5. 6ymumuga 6epuiras.

4. DTasoH CHEKTpP MOJOCACUHUHT XaKUKUH KUUMATH (V ymaq on ) OMITAH aCO00
ynmuaran (KypcarraH) KAHMATIapud (v, wawean ) OPACHIArH  OOFIAHUILHU

nudoaanoBun gapaxkaiamni rpadUrHHA YA3HHT.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Cnektp HUMaA?

2. CnextpodoTomMeTpiap Kaiicu coxaaa uiuianu?

3. UK-cniektp coxacunu

4. AtoM-abcopOI1noH ycyiaa GOHHUHT HypJIaHUIIW Ba IOTHINN HUMA? Yiap

aHaju3ra Kaujai abcup kypcaraau? by Tabcup KaHjai xucoora onuHau?
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5. Cudatuii criekTpan aHaIU3HU Kaiich yCy OuiiaH YTKa3HIIl MabKyJl

6. CnexTpooTOMETPHK aHAIN3 HUMara acocliaHTaH?

7. PEHTreHOCKOTIMK aHAllM3 yCYyJUIapu HHUMara acocjaHraH? Xoc peHTTeH
HypJIapy CYCTIAIITHPYBYM HypJapJaH HAUMacu OwiaH QapkiaHagu? YIIapHUHT
KaHJal UMKOHUSITIApH 60p?

8. Cniektpan O0ydepnap, KYUTaHUIUII COXATapH.

9. CnexTpohoTOMETp acOCHl CXeMaCHHHU HUMA TAIIKHJII 3T u?

10. Cudar Ba MUKIOpHUI PEHTTCHOCTICKTPAJ aHAIU3 KaHai Oakapuiaau?

CHGKTpO(bOTOMGTpHK Ba (bOTOMGTpI/IK dHaJIn3 MCTOAJIApH.

KYUMA MAIIFYJIOT MASMYHHA

Kyuma mamryaor. KuMéBuii 3JIeMEHTJIAPHUHI THPHK OPraHU3MAAru
MHKIOPHUTa TabCUP KHJIYBYH oMHJLIap. (4 coar).

Kyuma wmamrynominap oiuil TabiMM MyaccacaJlapUHUHT TasH4Y Kadeapa
nabopaTopusiiapyia TAIIKWI 3Tuiaau. Ymoly adoparopusiiapjia TUHIJIOBUWIIAP
3aMOHABUM OMOHOOPraHMK KMMEHHMHI TAJAKUKOT yCyJUlapu OWJlaH TaHUIIaauiap,
ylap/la uOulall KyHUKMaJlapuHU IMak/uiaHtupaguiap. OnuHraH HaTuXKanaplaH
OMOHOOpPraHUWK KUMENArd KOMIUIEKC OWMpHKMaap Xakuja MabIyMOTIap OJIMINTra

KYHUKMa XOCUJI KWIaguiap.
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V.TJIOCCAPUH

Tepmun

V36eKx THANIATH apxu

NHram3 Tuamaard mapxu

electrod

DNeKTpOHIapHU OepyBYH EKU

Device that moves electrons

€S

OJIyBUHU KypHJIMa

into or out of a solution by
conduction.

calibrati
on

AHaJUTUK CUTHAJIHU
KOHILICHTpaIUsAra Tyrpu
POTOPIMOHAIIINK rpaduru
(ITpsmomponiopiiioHaIbHAS

3aBUCUMOCTH KOHIIEHTpAI[UU OT
Pa3IMYHBIX aHATTUTUYECKUX
CUTHAJIOB)

the checking, adjusting, or
systematic standardizing of
the graduations of a

guantitative measuring
instrument.

anion

MaHnwuii 3apanrasradyirad MOH

lons with a negative charge.

anode

OKcuIITaHU I -KAN TapUITULIL
*apaéHuaa MycOat 3apsIaHraH
aeKTpo Oynud yHra aHMOHJIap

XapaKaT Kujaaanu

The electrode where electrons
are lost (oxidized) in redox
reactions

cations

Myc6aT3apaarasradyiarad HOH

lon with a positive charge.

dissociat
ion

HNounnapranapyananaauran

Breaking down of a
compound into its
components to form ions
from an ionic substance.

electroc
hemical
cell

DIIEKTPOHJIAp XapaKaTu
HATHXKACHUA Mai10 OyiIraH IeKTp
TOKH

Gives an electric current with
a steady voltage as a result of
an electron transfer reaction.

electroly
sis

DNEeKTPOKUMEBUI TabCUPJIAHULI

HaTWXacuaa KUMEBUM CTPYKTYPaHHU

y3rapuim

Changing the chemical
structure of a compound

using electrical energy.
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electrom
agnetic
spectru
m

CnexTpHUHT ynbTpaOuHadiIa Ba
KYpPHUHYBYH KUCMJIapUIa
YKOWJIAIITaH IOTHIIMII CTIEKTPJIapu
MOJIEKYJIAHUHT 3JIEKTPOH XOJaTJIapu
YpTacugaru yTuiuiap Xxucooura
XOCHJI OYJIau, IIYHUHT YUYH Xam
yJIapHU 3JIEKTPOH FOTHIIHUII
CHEKTpJapu JeHuIaIu.

Complete range of
wavelengths which light can
have. These include infrared,
ultraviolet, and all other types
of electromagnetic radiation,

as well as visible light.

Bonopona noHnapuHu KypcaTKuuu

pUTMA MYXUTUHU OWIIIUpaan

Measures the acidity of a
solution. It is the negative log

of the concentration of the
hydrogen ions in a substance.
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