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. HIIYU JACTYP

KHPHNIII

Jactyp VY36ekucron PecmyGmukacuumar 2020 iimn 23 ceHrsOpaa
TacquKIaHra  “TasauM  Tyrpucuna’ti Konynn, VY3GekucroH Pecry6imkacn
[pesunentuuunr 2017 iun 7 despangaru “Y36ekucton PecnyOmukacunu sHaga
pUBOXJIaHTUpHUII OViinua Xapakatiap crpareruscu Tyrpucunaa’tu [1d-4947-con,
2019 #un 27 aBryctmaru “Onui TabjluM Myaccacajlapu pax0ap Ba Meaaror
KQJAPJAPUHUHT Y3JIYKCU3 MAJIAKACUHM ONIMPHUII THU3UMHUHHU SKOPUH  ATHII
Tyrpucuna’tn  11®-5789-com, 2019 ium 8 okrabpmarm  “Y36eKHCTOH
PecniyOonukacu omumit  tabauM  TuzuMuHu 2030 #Huiaraya  puBOKIIAHTUPUII
KOHIICTITUACUHY Tacaukiam Tyrpucuaa’’tu [1d-5847-connmu @apmonnapu Ba 2020
wun 12 asryctaarun “Kumé€ Ba Oumosiorus HyHalIunuiapuja y3iayKCU3 TablIdM
cubatiHd Ba uUiAM-(aH  HATWKAJIOPIUTHUHU  OIIMPHUII  YOpa-TaaOoupiapu
Tyrpucuna’tu 11K-4805-conmn xamma Y36exucton Pecry6imkacu Basupnap
Maxkamacunusr 2019 #iun 23 centsiopaaru “Onuit TabiuM Myaccacajiapu paxoap
Ba IMeNaror KaJpJIApUHUHT  MaJlaKaCUHU  OIIMPUIN  THU3UMUHHM  sSHajJa
TaKOMWUIAIITUPUII OyliHYa KyliuMya 4yopa-Taadupiap Tyrpucuia’ v 797-connm
Kapopnapuaa Oenruianral ycTyBop Bazudaiap Ma3MyHHJIaH KeJIuO YMKKaH X0J1/1a
Ty3WwIran Oynu0, y Onuil TabJIMM Myaccacajapy Ienaror KaJpJapyuHHHT KacO
MaxopaTy XaMJa UHHOBAallUOH KOMIIETEHTJINTUHH PUBOXKJIAHTUPHUII, COXara OWJ
WIFOP XOpWXHUH TaxpuOanap, sSHrM OWIMM Ba MajlakajapHU Y3JIallTHPHIL,
IIYHUHT/ICK aMajuérra >KOPUU HTUII KYHUKMaJTapUHU TAKOMUJUIAIITHUPUIIIHUA
Makcaj KUiaJiu.

Hactyp nmoupacuna 6epuna€Tran mMaB3yjap TabJIUM coXacu OViinya meaaror
KaJpJapHd KaWTa Tai€piaml Ba MajaKaCHMHM OIIMPHUII Ma3MyHHU, cudaTu Ba
VIApHUHT Tal€prapiaurura KyWuiaaauraH yMyMUWd Majnaka Tana0iapu Ba YKYB
pekaiapu acocuja MAaKUIAaHTUpUITaH OYIu0, YHUHT Ma3sMyHU KPEAUT MOy
TU3UMH Ba YKyB >Kapa¢HUHM TAIIKWI HTHUII, WUJIMUNA Ba WHHOBAIMOH (aOUSITHH
PUBOJIAHTUPHUII, TIEAArOTHUHT KacOuil npodeCCUOHAJUIUTUHUA OIIUPHUII, TabIUM
JKapa€HUra pakamIM TEXHOJIOTHSJIADHU JKOPHUM JTHUII, Maxcyc Makcajajiapra
WYHANITUPWITAH WHIJIN3 TWJIM, MYTaXacCUCIWK (aHmap HEru3uja WIMUN Ba
amMauil TaAKUKOTIap, YKYB KapaéHUHU TAlIKWJ STUIHUHT 3aMOHaBUH yCiyOnapu
Oyiinua  CcYHITM  IOTYKJap, TEJaroTHUHT  KPeaTuB  KOMIICTCHTJIMTUHU
PUBOXKJIAHTUPUII, TabJIUM JKapa€HJIApUHU paKaMd TEXHOJIOTHsJIap acocuia
WHUBUAYAJIAIITUPUII, MacodaBUil TabJIUM XWU3MATJIAPUHU PHUBOXKJIAHTHUPHIII,
BeOuHap, ounaitH, «blended learning», «flipped classroomy» TexHoJOTHUSITApUHU
amManuérra KeHr Kyiam Oyindya Teruuuid OuiauM, KYHHMKMa, Majaka Ba
KOMIMETEHIUSUIAPHA PUBOKIAHTUPHUIITA HYHATTUPUIITAH.



Kanta Ttanépnam Ba Majaka OWIMPUIN WYHAUIMIIAHUHT Y3UTa  XOC
XyCyCHSTIAapH Xamja J0i3apd MacananapuiaH Keiand 4YMKKaH Xojjaa JacTypia
TUHIJIOBYMJIAPHUHT MYTaXacCUCIUK (paHyiap Aoupacuaaru OWimM, KYHUKMa,
Majaka Xamjia KOMITETEHIIMsIapUra KyHuIaauran Tanabnap
TaKOMWUITAIITUPWIMIIM ~ MYMKUAH. YOy JacTtypja KUMEBUM aHAIU3HUHT
3aMOHaBUH jkabxanmapujaru IOTyKiIapu OaH sTwirad. byryHru kyHaa oomwid
TabJIMM Myaccacallapuja WIMHA UIITApHU SHT 3aMOHABUH Japaxkaja oiub Gopwui,
tanabamapHu xaM (aHHUHT OXHMPTrH IOTYKJIApW Joupacuaa ypratud Oopwuii
n013ap0 XUcoOIaHaIH.

Moay/JJTHUHT MaKcaau Ba Bazudaiapu

Onuii TabnuM MyaccacaJapy NEIaror KaapjJapyuHU KauTa Talépiam Ba
yJIapHUHT MajlakacuHu ommpuiaa “Kuméuii aHanus” MOAYJTHHHT MAaKCaId
MeJaror KaJapJiapHd HWHHOBAaLMOH EHJOLIYBJIAp acocuja YKyB-TapOUsBUI
XKapa€HJIapHU IOKCaK WIMHM-METOAMK AapakaJa JOMUXaNalllTHPHUIL, aHAJUTUK
KMME coXaJard WIFop Taxpubanap, 3aMOHAaBUW OWIMM Ba MallakajlapHU
Y3IaTUPUII Ba KUMEBUN aHAJIM3HUHT aMAIMETTA KOPUM 3THUIILIAPU YUYH 3apyp
Oynaguran kacOuil OwWiIMM, KYHUKMAa Ba MaJjlaKaJIapUHU TaKOMMJLIAIITHPUIILI,
IIYHUHT/ICK YJIAPHUHT WXKOIUN (DAOJTUTMHU PUBOXIIAHTUPUIIIAH HOOpaT.

MopayanuHr Basugajiapura Kynuaaruiap KUpaau:

- “Kumé€&” #iyHanummaa nenaror KaApjJapHUHT KacOui OuiuM, KYHUKMA,
MajaKajJapyuHU TAaKOMWIIAIITUPUII BA PUBOKIIAHTUPHILL;

-MYTaxacCUCIMK (aHIapuHU VKUTHUILI »KapaéHUIra 3aMOHABUN axOopoT-
KOMMYHHUKAIIMsI TEXHOJIOTUSJIApU Ba XOPWXKHUH THIJIApHU camMapaiu TaTOUK
ATUIMILIMHA TaAbMUHJIAIL,

- MYTaxacCUCIHK (aHJIapy COXACUIAru YKUTHUIIHUHT HHHOBAIMOH
TEXHOJIOTHUSJIAPU Ba WIFOP XOPWKUHN TaXpUOaTapuHH Y3JIalITHPHILL

“Kumé&” hyHanmuimaa Kaita taii€priam Ba Majlaka OLIMPUIL KapaEHIapUHU
dan Ba unUIA0 YMKApUIIJArd WHHOBALMsIap OwiaH y3apo HMHTErpalusiCUHU
TabMUHJIALI.

Moaya SsKyHUAA THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMM, KYHUKMA Ba
MaJIaKAJIAPH XaM1a KOMIIeTCHUMSIJIapUra Ky iuaaaurad
Tajadaap:

“KuméBuii anaau3” monaynu  OyiuYa  TUHIJOBUMJIAPHUHT  OWIINM,
KYHMKMa Ba MaJlakajllapura KyWWJIaJurad Tajna0yiap TErUIUIM TabiuM COXACH
Oyiinua nenaror KaJpjapHH KaiTa Talépiail Ba MaJlakaCUHU OIIMPUII Ma3MyHH,
cudati Ba yIApHUHT TaWEprapiauru xamja KOMIETCHTIIWTUTa KYWHIIaJuTraH
Masaka Tanabnapu OmiaH OeNruiaHam.



“KuméBuii ananu3” monynu Oylinda TUHTJIOBYMIIAD KyWHUATH SHTH
OwIMM, KYHUKMa, MaJlaka XamJla KOMIIETeHIIMsIIapra ara Oyauiuiapu Tanad
ATUIAIN:

TunriaoBun:

- KUMEHMHT cudaT Ba MUKIOPUN aHanu3uja KyJUulaHwiaaurad ac0o0
yCKyHaJIap, 3aMOHAaBUU aHAJIUTHUK, OMOHOOPTaHMK, KUMENArW IOTYKJIAp, KUME
VKUTHIN YCyJUIapH Ba TEXHOJOTHUSIIAPU coxXayiapu Oyitmda PecrmyOnvkana niamuii-
TaJKUKOT Ba WIMHI-yCcayOuid HWIJIAPUHU PUBOXJIAHTHPUIIHUHT  YCTHUBOP
NYHaIMIUIApU Ba YIAPHUHT MOXUSTHHH;

- kuMé€ coxacu Oyinua PecyOnukana miMHA-TaIKUKOT HIIIAPUHH
PUBOKJIAHTUPUIITHUHT YCTUBOP UYHAIMIIUIAPUHU Ba YJIAPHUHT MOXUSITUHU;

- IIEKTPOKUMEBUN aHAIIN3 YCYJUIaPUHU;

-aTpOo(-MyXUTHUHT aHAIUTUK KUMECH]IA KYJUTAaHUIIAUTaH KOMITBIOTEP
JacTypJIapyHU;

- QHAJIMTUK KUMEHUHT 3aMOHABUIN XOJIATHHH;

- 3aMOHAaBHH CrieKTpasl acO00IapHH XapaKkTepiiaaural KaTTaJTukIapruHu Ba
MPUHLUILIAPYHY;

-3KCIIEPUMEHTAN TAIKUKOTIAPHU YTKA3UIIU Ba YIAPHUHT HATHKaJTapUHU
KaiiTa UIUIAII Ba TaXJIWJ KUJIHIIHY;

- WIMHH-TEXHUKaBUUA Ba WIMHH-YCIyOui Map3yjapra MOC >KypHajuiapra
MaKoJaJiap  Tal€pnail, UXTAPO, WIMUKA  KamdUETIIApHU  TATEHTJIAI,
dbyHIaMeHTall, aMaliiii, WHHOBAIMOH Ba XajKapo JoWuxaiap Tai€piainn Ba
JIULICH3USJIAIIHY OUAUWU 3apyp;

- HAMyHaBUI MeToMKajap Ba Oolkaiap Oyiinya SKCriepuMeHTal
TaJKUKOTJIAPHU YTKA3UII Ba YJIAPHUHT HATHKAJIIAPWHY KaWTa WILJIAIT;

- CIIEKTPOMETpJIAp, XPOMATO-MACC-CIIEKTPOMETPIIap Ba OOIIKA ONTHUK XaM/a

AIIEKTPOKUMEBUHN yCKyHaIap/ia UIIami Ba Ghoiiaianui;

- YkuTuinaérran aniap Oyiinda napciapHu YTKa3uIl yuyH 3apyp OViaran
YKYB-METOAMK XYKKATJIIAPHU TY3HIL, TAUEPIIAIl Ba pACMUIALITUPHILLL

- YykuTriaérrad ¢an Oyiinya MalFyJIoTIapHU YTKA3UI YUyH YKATUITHUHT
TEXHUK BocuTajgapuaaH GonganaHuIll KyHUKMARapuza 32a Oyaumiu Kepak;

-kacOouil QaonusaTaa TaOUMN-UIMUN (QaHIAPHUHT AaCOCUM KOHYHJApHUAaH
doiimananui, MaTeMaTUK TaxJIMJI Ba MOJIEJUIAIN, HA3apuid Ba JKCIEPUMEHTAI
TaAKUKOT METOJIAPUHHU KYJIJIAIlL,

- OyryHrH paKamimn TEXHOJIOTHUSIIAP JaBpujia YKaMUSITHUHT
PUBOMIIAHUIIUAATH aXOOpOT TEXHOJIOTHSUIADUHUHT MOXMSTH Ba aXaMHUSITHHU
TYLIYHULI MaAaaKaiapuza 32a 0yaumiu Kepax;

- KUME Oylinya 3aMOHABU Ba HHHOBALIMOH TabJIMM TEXHOJIOTHsUIapUra
aCOCJIaHTaH YKyB-OWauI (haoIUSITHHH TAITKHII YTHUIII,



- XO3Upry 3aMOH KMME (paHyapu coxacuaa YKyB AacTypiap, KyiaHManap
Ba JapCIMKIIAp Tarépian ;

- KuM€ coxacu OVitn4a THHTJIOBUMJIAPHUHT M3JIAaHUIIUIN-WKOIUHN (haoTusiTra
KayO STUIL KOMREMeHYUAIAPHYU STATUTALIN JO3UM.

Moay/iHH TAIIKWI 3TUII Ba YTKA3UII OYHHAYA TaBCUSAJIAP
“KuméBuid aHaIM3” MOJyJIM Mabpy3a Ba amMajvuid MAIIFyJoT/Iap LIAKIWIA

o6 GopuTaIy.

MoaynHu YKATHII *Kapa€HUAa COXaHUHI 3aMOHABHIl METOMJIapH, ax00poT-
KOMMYHUKALMS TEXHOJIOTUSIApH KYJUIAHWININY Ha3apa TYTUJITaH:

- Mabpy3a Japciaapuia 3aMOHABHM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsIIApU €paamuia
IIPE3EHTALMIOH Ba JJIEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOIOTUsJIapaH;

- YTKa3WIaAurad amaaui MallryJoTiapaa TEXHUK BOCUTANIapAaH, SKCIpecc-
CYpoBIap, TECT CYpPOBIAPH, aAKIUNA XyKyM, TYPyXJIH (PUKpJall, KHYUK TypyXJap
OwjiaH WILIAll, KOJUIOKBUYM YTKazuml Ba OOIIKA HWHTEPAKTUB TabJIUM

yCYJUTApUHU KYJUTalll Ha3apa Ty TUIIaIu.

MoayJHHMHI YKYB peajard 001mKa MoayJ/uiap Ou/jiaH OOFJIMK/IMIM Ba
Y3BHIJIUTH

“KuméBuil aHaJu3” MOAyJIM Ma3sMyHM VYKYB pexagaru  KHUMEHUHT
“bruoHOOpPraHuK KUME”, “3JaMOHaBUN OpPraHUK KUME” Ba “OU3MKABUNA KUMEHHHT

3aMOHABUM MyaMMoJjiapu”’ OuJiaH Y3BUM OOFJIaHTaH XO0Ji1a TeJlarorjiapHUHT Oy
coxa Oyitnua kacOuii menaroruk Tan€prapivk Japa)kaCUuHU OPTTUPHINTa XU3Mat
KHJIaJIu.
Moay/ITHMHT 0JIMH TAbJIUMAAr YPHU

MoaynHu y37alITUPUIT OpKAIM THHTJIOBYWIAD KUME coXacuaa KacOui
daonusaT OpUTHII Y4yH 3apyp OynraH OuiauM, KYHMKMa, Majaka Ba IIAXCHH
cudarnapra sra OYnuIl, WIMHM-TaJKUKOTAA WHHOBALMOH (aoiHsIT Ba HILIA0
yuKapul GaoausTd oaud OOpHIl, KOHCAITHHI XU3MaTh (aoJHUsITHHU OOoIIKapa

OJIMIIT KaOu KacOWi KOMITIETEHTIIMKKA 3ra Oymaauiap.



MOJIYJIMHHMHT €0aTJap 0YHHU4Ya TAKCUMOTH

THHIJIOBYHHHMHI YKYB

OKJIaMacu, coar

Ayauropus YKYB =
IOKJIaMacH =
Ne MoayJl MaB3yJapu § Kymaanan | =
< § S & =
< s =2 ,i
= |< S| x
MopananapHuHT cudaT Ba MUKIOPHUI
_ TapKUOWHW aHUKJIAIIAa XO3UPTH 3aMOH 5 9 9 9
AQHATUTUK KUME (PaHUHUHT 1013ap0
Macajanapu
. Kuména pusuk-kumMEBMIA TATKUKOT yCyiapu | 6 6 2 4
. IATpO()-MyXUTHUHT aHATUTUK KUMECH 4 4 2 2
AHAJTM3HUHT HHCTPYMEHTAIT yCYJUTapr
_ (xpomatorpaduk, aHATU3HAHT CIIEKTPaT 4 4 9
yCyJUIapH, CIIEKTPOCKOIHK, SJICKTPOKUMEBHIA
aHaJIu3)
Mossikysip criekTpockonus. Madpakuzun
(MK) cnexrpockonusi. diyopeciieHT
. cnexktpomeTpusi. Criekrpain acoobiapHu 4 4 4
XapaKTepJiaiIurad KaTTaJIuKiIap.
NnaTunaaurad acocuit ac6o0 Ba ycKyHaiap.
Kamu: 20| 20 6 10 4

HA3APUN MAIIFYJIOTJIAP MABMYHU

1 - MAB3Y: MoaaajapHuHr cugat Ba MUKIOPHI TADKUOMHN AaHUKJIAILIAA
XO3MPrd 3aMOH AaHAJIMTHK KUME (paHMHUHT 10J13ap0 Macajianapu (2 coar)

PE X A:

1. MoananapHuHr cudat Ba MUKIOPUN TApKUOWHU aHUKJIAIIL.

2. AHAIM3HUHT CIIEKTpal yCyJUIapHu.
3. DNEeKTPOKUMEBUN aHAIIN3 yCYJIIapH.




2 - MAB3Y: Kuména ¢pusnk-KumMEéBuii TAAKUKOT ycysiiapu (2 coar)
PEXKA:
1. OnTuk ananu3 ycysiapu.
2. KuméBuii ceHcopiiap Ba TeCT-cucremanap.
3. DAEKTPOKUMEBUM aHAIN3 yCYyJIIapu. XpOMaTO-MacC-CIIEKTPOMETPHSI.

3-MAB3Y: ATpo-MyXUTHHHT aHAJIUTHK KMMéEcH (2 coar)
PEXA:

1. ATpo(p-MyXUTHHHT aHATUTHK KUMECH.
2. Nuutab yukapuiaaurad MaxCcyJ0TIapHUHT CU(paTUHU OLIUPHIIIA
MUKJIOPUM aHAIN3 YCYJTITAPUHUHT aXaMUSTH.

AMAJIUA MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHU

1-amanuii MmamryaoT: MoaaajapHuHr cugart Ba MUKIOPUI TAPKUOUHU
AHUKJIANIAA XO3MPI'd 3aMOH AHAJIUTHK KUME (PQAaHMHUHT 10J13ap0 Macajgajapu
(2coar)

1. ATOMIIapHUHT YMKAPHUII CIIEKTpiapu Oyitnda cudaT aHaJIU3U YTKA3UII

2. CHnexTpiapHu «YKUID) (CIEKTP YU3UKIAPHUHT TYJIKUH Y3yHIUTUHU
TONUII Ba YIAPHUHT KAalCH 3JIEMEHTTa TETULIUIWINTHHY aHUKJIAI) YCYJIIn

3. Homabaym MoagaHUHT TapKHOWHN YHUHT YUKAPHUII CIICKTPH OPKAIIN
aHUKJIaIll

2-amanuii mamryaot: Kuména pusuk-kuMEBuii TaAKMKOT ycyJiiapu (4 coar)

AMaJni MAIIFYJI0T MAKCAAU-0JIUHTAaH OMJIMMJIAPHU TYTPH aHAJIN3
KWJIHII Ba aMaJIMeT/Aa KYJUIAIIHYU [YpraHuiil.

2.1 KaMKOHIMK KacaJUIMTMHM J[aBoJjallljga SHA KOHIArd TreMorjiaOuH
MUKIOPUHM KaMaWHuIlWIa TEMUP MOJJACH aHUKPOK KUJIUO alTranma temup 2
cyndatu mpenapariiapy KOJUTAHWJITAaH Oa3W XoJjiapja 3ca KYKyH XOJujaru
KaliTapuirad TemMupaad dhoiaanaHuIagm.

Mabnym Oynuimmnya KaMKOHJIMKHMHT sSiHA OWp KaguMHUA  JaBOJIaIl
yCyJuJiad Oupu 0y «TeMup» ojiMa: ojMa nuura ( AHTOH OJIMacu ) ra Oup HedTa
MUXHHM KUpTu3uO Oup cyTka naBomujaa yuuiaHaau. CyHT MUXHU CyFUpUO 0in0
onMma iHennnaau. Kumé HykTtan HazapujaH cu3 KaHjnal KuiauO ymoly >kapaéHHU
TYIIYHTUPUO OEPUILIMHTU3 MYMKHH.

2.2. Huma cababaaH XMTOMIMKIIap HOHHM €F OnjiaH HelummManam?
2.3.Huma y4yH snoHiap y30K yMp Kypumaan? XuTOHIMKIapHUHT (pukpruya, HOH
Ba éFJIary OKCUJI MHCOH Xa€Tu yuyH XaBQIUaup



2.4.Huma cababaaH KyHa KaOuiacuaard XuHaysiaap Kacaja OyauimManam?

2.5. Tonmupuk. Opranuzmuu oara (800 Mr) TyHHHTUPHUII YUYyH KyHHra KaH4a
MUKJOp/a He4Ya IpaMM MHCOH JEHTH3 KapaMHIaH UCTEMOJI KUiauiu kepak. 100 r
JE€HIU3 KapaMu Tapkuouaa 250 Mr o1 MaBxy.

2.6. Arap snementnapaur macca ynymu C - 40,0 %; H - 6,6 %; O -53,4%; Me
=180 Oyica hpykTO3a YrICBOAUHUHT MOJIEKYIISp (pOpMyIacHHA aHUKJIAHT.

3-aMaIuii MaIIFyJa0T: ATPO(P-MYXUTHHHT AHAJIUTHK KuMécH (2 coar)

NmHuHr Makcaau: KypFOIIUH HUTPATHU 1 H KaJMil HUTPAT 3pUTMACH
épaamMuaa MOJAPOrPAMMACHHHM YU3MII BAa YHUHI SIpUM  TYJKHH
NMOTEHIHAJUHN AHUKJIAIIL.

1. Ep ocTu Ba KyJyK CYBJIApUHUHT KaTTUKJIUTUHU aHUKJIAIIT

2. Tonsaporpaduk ycynaa KaaMui MUKIOPHHH TYITPOK TapKUOWTaH
aHUKJIAIT

3. MuuMiuK CyBH TapKUOHWJard TEMUP HOHJIAPUHU CHEKTPOGOTOMETPHUK
yCyJia aHUKJIaIl

YKUTHUII HAKJLIAPHU

Maskyp Moayn Oyiinya Kyiugaru YKATULL IIaKUiapuaad GpoiiianaHuiaam:

- Mabpy3aiap, aMaluid MaIFyJIoTiaap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJIOTHUSIAPHU
aHrna® onWI, aKIuid KU3UKWIIHU PUBOXKIIAHTUPHIN, Ha3apuid OWIMMIIapHU
MyCTaXKaMJIAIl);

- 1aBpa cyxoOaTiapu (kypuia€trad jolnxa edumiapu Oyiinda Takiudg Oepuin
KOOWJIMSATUHU OIUMPHIL, SUIUTHUIL, WAPOK KWJIMII Ba MaHTUKUH Xylocaiap
YUKAPHIII);

- 0axc Ba MyHO3apayiap (JoWuxaiap euyuMu Oyiinuya nanmuuiap Ba acoCiu
apryMEHTJIApHU TaKJAUM KWJUII, SIIATUAII Ba MyaMMOJap €YMMHUHHU TOIIHUIIT
KOOMJIMSITUHU PUBOKIAHTUPHILI).
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11. MOJIYJIHU VKUTHIIJIA ®ONJATAHNUIAINTAH UHTEP®AO
TA'BJIMM METOIVIAPU

XyJaocamaam (Pe3iome, Beep) meTroau

Metoauunr makcagu: by wmerong wmypakkal, KYOTapMOKIH, MYMKHH
Kajap, MyaMMOJIM XapakKTepuJard MaB3yJapHU VpraHuiira KapaTuiras.
MeToAHUHT MOXUSITH IIyHIAaH MOOpaTKu, OyHAa MaB3yHHUHT TYpJId TapMOKJIapH
Oyiinua Oup Xxun axOopoT Oepwiaayd Ba alHUM MaiTna, yJapHUHT Xap Oupu
aNoxuja acrneKTiapja Myxokama 3tuiaau. Macaiian, MyamMMo H:K00ui Ba canouii
TOMOHJIapH, ad3avk, ¢ha3mwiatr Ba KaMIWIUKIapy, Qoiina Ba 3apapiapu Oyinda
Vpranunagu. by wHTepdaonm MeTox TaHKUAWMN, TaxXJIWIAA, aHUK MaHTUKHMA
¢ukpnamHn  MyBapakKUATIA  PUBOXKIAHTUPHUINTAa XaMJa YKYBUMJIAPHUHT
MYCTaKuJ Fosutapu, (puKpiapuHu €3Ma Ba OF3aKM IIAKJIAAa TU3UMIIM OaéH STHII,
XUMOSI KWIMIITa HMMKOHHUAT spataau. ‘“‘Xynocajnam’ METOAUWJaH Mabpy3a
MAIIFyJIoTIapuia WHAUBUAYyal Ba SKy(QTIUKIapAard Wl INaKIuga, aMaiuil
MalIFyJI0TIapuAa KHYUMK TypyxJjapJard HWOl [IakigAa MaB3y H03acHIaH
OWIMMIIApHU MyCTaxKamJiaml, TaxJIMJIM KWJUII Ba TaKKOCHAIll MakKcaauaa
¢oiinanaHuIl MyMKHUH.

MeToaHu amaJjira OIMpPUII TAPTHOM:

TPEHEP-YKUTYBYU UILITUPOKYUIIAPHU S5-6 KUIIUAaH
nOopaT KMYUK rypyxJiapra axxpaTaiu;

TPEHUHT MAKCaAH, IIApPTJIapu Ba TapTHOU OMIIaH
UIITUPOKYUIIAPHU TAaHUILTUPray, Xap OUp Trypyxra yMyMui
MYyaMMOHH TaXJIWJI KWJIMHUILIK 3apyp OYiran Kucmiapu
TYIIUPWITaH TapKaTMa MaTepHaIlJIapHU TapKaTau;

xap Oup rypyx y3ura 6epuiiraH MyaMMOHHU aTpodiinya
TaxJ AT KWIINO, ¥3 MyJI0Xa3aJlapuHU TaBCUS dTUIAETTaH
cxema Oyiinda TapkaTMa Matepuaira €3ma 6aéH Kuiaau;

HaBOaTAaru 6ockuyaa 6apua rypyxjap y3 TaKIMMOTIApUHU
YyTKazaguiap.
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Hamyna:

TaxJaus TypJIapuHUHT KMECHI TAXJTHIIH

TH3uMIN TAXJIU C1o:keTJIM TaXJINJI Basusriau Taxjania
Adzanaurn KAMYWJINTH adg3aaaurn | KaMYWJINTH adg3anauru KAMYHJIHTH
Mymmonu kenubd | Anoxuaa V3 BakTHIa Mynocabar | Bazusr JnHamuk
YUKHII cababim | Taiéprapiukka | MyHocabaT Oomka OUp | MINTHPOKYH- XYCYCUATHH
Ba KEUMILI sra OYIuIIHM, | OMIIIUpUII CIOXETTra JApPUHUHT oenrunad
*KapaCHUHU KV BaKT UMKOHUATUHH | HHCOaTaH (oOBexT Ba OJIUII YYYH
AIOKAIOPJIATH QKPATUIITHH Oepanu KYJUIaHUIITa | CYOBEKT) Kyu1ab
KUXATHIaH Tanad dTaau SIPOKCHU3 Basudanapunu | OyiIMaiam
YpraHui oenrmnad onuII
UMKOHHUSTHUTA 3Ta UMKOHUHU
Oepaau

Xyaoca: TaxawiHHHT Oapya Typjapu XaMm Y3WHUHT ad3a/UIMrd Ba KaMUYWIMTH OWiaH Oup OupumaH
dapxmanamu. JlekuH, yimap KaTopuJaH TeIaroruk (aoiusaT IOMpacuaa Kapop KaOysn KHIUII y4yH
TU3AMIIHA TaxJIWIIaH (HOMTAIaHUIII )KOPUH KaMYHITUKIIapHH OapTapad 3THIra, MaBXy pecypciiapiaH
Makca U (oiaananumiia ap3amivkiapra arajlurd Ouian axpaiud Typau.

“@CMY” meroamn

TexHOTOrMAHMHI MaKcaau: Maskyp TEXHOJIOrMS HIITUPOKYWIApIaru
yMyMHil (QUKpJapAaH XyCyCHH Xyjocajap YMKapHIl, TaKKOCHall, KHEcam
OpKaJIM axOOpOTHHU Y3JAlITHPUII, XyJocajall, IMIYHUHIAEK, MYCTaKWJ WKOJHMA
dbukpnam KYHUKMaJapyHH [MAKIJIAHTUPUINTa XW3MaT Kujdaau. Maskyp
TEXHOJIOTHAIAaH Mabpy3a MAIIFyJIOTIApHIA, MyCTaXKaMJIalllJa, YTUJITaH MaB3yHH
cypama, yiira Bazuda Oepuinga XamJa aMalidid MAaIIFyJIOT HaTWXKaJapuHU
TaxJIMJ ATUIIIA (HONJATAHHII TABCUS STUIIAIHN.

TexHo0rusiHM amaJira OIIMPUII TAPTHOU:
KaTHaIllyuiapra MaB3yra ouJi OynraH sikyHUH Xysnoca €K FOsl Takiaug dTUIIAIu;
xap oup umrupokuura ®CMY TeXHOJOTUSCUHUHT OOCKUYJIApU E3UIITaH
KOFO3JIapHU TapKATWIA/IH;
UIITHPOKYMIIAPHUHT MyHOCa0aTIapyu WHIUBUyall EKH TYpyXHil TapTHOaa
TaKAUMOT KWJIMHAIH.
[ J
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* puKpUHTU3HU Oa€H STUHT

* (puxpunruzHu 6aéuura cabad
KYpCaTUHT

* Kypcatran cabaOUHTU3HU
1ucOO0TIIa0 MUCOJI KEIITUPUHT

* QUKPUHTU3HN yMYyMJIAIITHPUHT

OCMY Ttaxammm KaTHaNTImwiIapAa KacOui-Hazapuil OWIMMIIAPHHU aMaJdi
Malkjgap Ba MaBXyd TaxpuOangap acocuja Te3poK Ba MyBadhaKuATIH
V3MalTUpUInIImra acoc Oyiaau.

Hamymna.

®uxp: “Tuzum ampod myxumoaun adxcpanrcam, y OuiaH  AXIUM
mavcupaauilysuu, oup-oupu Ounau y3apo 00&1aHeaH S1eMeHmIAp MAaAXCMYacu
0y1u6, maokukomiap oovekmu cananiaou’”.

Tommupuk: Maszkyp ¢ukpra Hucobaran mynocadbatuarusau ®CMY opkanu
TaxJ AT KAJIUHT.

“AccecMeHT” MeTOIH

MeTOAHMHT MAaKCaAU: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJyBUMJIAPHUHT OWIUM
JapakacuHU 0axoJiaill, Ha30paT KWJIMII, Y3JIAIITUPHUII KYPCATKUYM Ba aMaiuii
KYHUKMAJIAPWHH TEKIIUPUILITa HYHANTUPUWITaH. Ma3Kyp TEXHUKA OPKAJIH TabJINM
OJIyBUWJIADHUHT Owiuil  (HAodusITH Typau HyHamunuiap (TeCT, amayuid
KYHUKMaJIap, MyaMMOJIM Ba3uATIap MallKh, KUECUM TaxJuj, CUMIITOMJIApPHU
aHUKJIaIT) OYyiin4a Talrxuc KUIMHaIu Ba 0axoJiaHa Iy,

MeToaHu amMaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

“AccecMeHT” JapAaH Mabpy3a MaIlFyJIOTJIApUAA TUHIVIOBYMIAPHUHT
MaBXKyJl OWJIUM JapakaCUHU YpraHMIla, SHIM MabIyMOTJIapHU OaéH KWIMILAA,
aMaJIMd MalFyJIoTIapAa d3ca MaB3y €KM MAabIyMOTIApHU  Y3JIAIITHPULI
Japa)xxaCUHM 0axoJall, MIYHUHIAEK, Y3-Y3UHU 0axoJiall Makcaauaa UHINBHYall
maknaa Qongananum TaBcus dTwianu. LIyHUHTIEK, YKUTYBUMHHUHT WKOJIUHN
€HIalyBU Xamaa YKyB MakcaJjlapujaH Kelnd 4YuKuO, accecMEeHTra Kylumya
TONIIMPUKIAPHUA KUPUTUIIT MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup katakaaru TyFpu kaBoOHH 0axoJjail MyMKHUH.
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TecT

e 1. Tusum Kagman
cy3/1aH OJMHTaH?

e A. modulus

* B. modulis

e C.model

TymyH4ya Taxjmiamn

e  MexaHuk TH3UM
TYLIYHYaCHUHU U30XJIaHT
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Kuécuit Taxjama

* OntHep, KBeiin, Aur, SR,
INonyOxoB MoeIapuHu
y3ura xoc )KUXaTIapuHH
QXpaTUHT?

AMaJMii KYHUKMAa

Tuszumun TaXJuTHH amanra
OLIMPUII YIYH MaBXKYJ] TaXJIUII
mozemapuaa “SR-MoaenuHu
KYJutam TapTHOMHU Ouacu3smMu?



I11. HASAPUI MAIIFYJOT MATEPUAJIJIAPA

1-MAB3Y: MOJJAJAPHUHI CUDAT BA MUKJOPUI TAPKUBUHHN
AHUKJAIIIZATI'Y XO3UPIT'U 3AMOH AHAJIMTUK KUME
OAHUHUHI 1OJI3APb MACAJIAJIAPHU Pexa:

1.1. MoananapuuHr cudat Ba MUKIOPHI TApKUOMHY aHUKJIAII.
1.2. AHanu3HUHT CIEKTPAJT yCyJUIapH.
1.3. DneKTpOKMMEBUI aHAIN3 YCYIUIAPH.

AHanuTuK KUME €KM aHAINTUKAa — KUME Ba (pU3MKa KOHYHJIApH acocuja,
MOJJAJIapHU aTOM, MOJIEKYJISIp, (a30BUIl TY3WIMILIMHU YpraHnyBuM cudar Ba
MUKJOPUH TaxXJui yCyll Ba yciayOnapuHM HIiad YUKYBUM KHUME (PaHUHUHT
anoxuzaa Oy IMMUIMD.

1993 iiun anamutuk kuméra goup VIII EBpoma koHdepenmmscuaa
(Bmuubypr, centsiOpp 1993i1) ananutuk kKuméra Kyhuaaruya tTabpud Oepuiiras:
“AHanUTUK KUME MOJJAHUHI TapKuOM Ba TaOMaTUra JOUP MabIyMOTJIapHU
TYIUIOBUM YMYMHUH yCyJUlap, BOCUTAJIAPHUHI TAaKOMWUIAIITHUPYBUM Ba TaTOUK
ATYBYM UIMUHN haHaup”.

@aHHUHT MyKamMmald Tabpu(DUHHM H3JAll XapakaTiapyd JaBOM ATaéTraH
Oyncana, xamMMa Tabpudiapaa xaM (aHHUHT acoCHidl MOXHUATU Y3 aKCHUHU
tonrad.®aH HOMHUTa JOMP MyHO3apa UIITUPOKUYUIIApH, Oapya TOMOHJIApP 3bTUPOP
ATaJUraH, HI MyKamMMaa Tabpu(HU H3JalIra xapakar KWIMIIMOKAa amMMmo Oy
UIuIap MykaMMai udoana y3 camapacuHu TONTaH dMac.

Wnm-dan pUBOXKIAHUIIK, aHATUTHK KUME TAaTOWK ATUIAETraH COXaJlapHH
KeHras oopuii Ousian (haH MOXMSITHHUHT TaJIKUHU y3rapa OOpuIly TaOHHI X0
oynca kepak. lllyHunr yuyn Oy Xwiijgard MyHo3apajap AaBoM 3Taiu. borika
TOMOHJIaH, Taxjimi (akaT KUMEBUN yCylulapJaruiHa sMmac, Oalku OHOJIOTUK,
yckyHaBu# (pusuk, GU3NK-KUMEBUI) ycyruiap/ia XxaMm OaKapWIMIIUHN YbTUOOpra
om0, “Anamutuk kuM€’ VpHura “Anamuthka’ (aHu Ae0 aTtanuIIM KEHT
KaMpOBJIH OVIaau.

Myxokama sTunaétran MaB3yra Tyxranuo, akagemuk 0. A.3omotoB 1996 ii.
qoIT TraH “AHaMTUK KUME acociapu’ kutobuna €3amu: “by dbanHuHT Makcaay,
WIMHI Owiumiiap opacujaru YpHU, YHU amanui €ku 3amMuHaop (anmapra
MaHCYOJIMTH, PHUBOXKJIAHTUPYBUM OMUJUIAPU XaKHUJa KYNrMHa MyHO3apajiap
Oynran”.

Maskyp kuTOOMa, IOKOpPUAArwiIap acocujaa ‘“‘aHaIUTUK KUME’  Ba
“aHanuThKa’ MOOpAJApUHU IAPTIM PaBMIIJA TEHI KYWIM MabHOAA KYJUlalira
Kapop KWIHH]IH.

MoalaHMHI _TaXJWIN JIeTaHIa - Typau ycyuiap €paamuna (KUMEBHIM,
busukaBuii, GU3NK-KUMEBUI) MOITAHUHT KUMEBHUI TapKUOWUTA JOUP aMaJIHi
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MabpIyMOTJIapHU TyIjam Ba Taxawl d3tuml  TymyHuiaau.;O.A.3o0m0ToB
Tappudura OuHOAH: “YpraHunaérraH OOBEKT KUMEBHH TapKuOMTa HOHD
MaBbJIYMOTJIAPHU TYIUIAITa KapaTWIraH aMajulap MaKMyabCu KUMEBUH TaXJIuil
ne6 aTamanu’”.

Taxyt ycynu Ba yciyou nbopaiapuau gapkiiai OUIHII JIO3HM.

TaxJyuj yCYJIUHH TaXJIMWJIHUHI ACOCHMHU TAIIKWJI 3TYBYHU TaMOWJIJIaP TAIIKHJI
9TaaHu.

Taxaua ycay0um TaxIwiHu Oapya IIapouTiapu, Oa)xapuiuil TapTUOM 11y
KyMJIaJIaH HaTWKa XaKKOHUWJIMTY Ba TaAaKPOPUWJIUTUHU TAbMHWHJIOBYU OMUJLIAP
O0aéuuaup. Taxauia HaTWKAJIApUHU XaKKOHUWIUTH Ba TaKPOPUMIIUTH MUKIOPUN
TaxXJIMJ HATHO)KAJIApUHU CTATUCTHK XUCOO ycyiuiapu Oa€Huaa TYIUK KeITUPHUIITaH.

HaTmxanu XakKKOHUWIUTH (TYFPUIMTH) TaxXJWil HaTWKajlapuaa THU3UMIIU
XaToJlap KaMJIMTUHU aHIJIaTCca, TAKPOPUIIMK, TAKPOPHM TakprOa HaTHKaJapUHH
y3apo SKUHJIUTUHU aHTJIaTagau.

ByryHru kyHja, aHaIMTUK KUME (aHAIMTHUKA) Y4 TapKUOUI KUCMIaH nOopar.
1. KuméBuii cudar taxmmn. 2. KuméBuii Mukmopuil taxiawi. 3. YCKyHaBuUil
Tax;imi (pu3uK Ba (PU3MK-KUMEBHM ycyiuiap). YCKyHaBUH yCyJUIapHU ajoxuja
@KpaTUIl KaTbUW 5Mac, YyHKH yJlap aBBAJITH WKKH TapKUOWN KHCMIIapra Xam
OUJIIUp, SIPHU YCKYHaBUW ycysuiapja xam cudar, Xxam MUKIOPHM TaXJIui
OaKapHUIIMIIHM MabIyM Ba MAIIXypup.

KuméBuii cudart Taxjiuia - Taxjauil STUIYBYM MOJAa TapKUOUIaru 3JIEMEHT,
WOH, AaroMJlap TypyXd, MOJIEKYJAJIApDHU OYHWIll, SbHU MAaBXKYIJIUTHHU
ncOoTiam1an uoopaTaup.

KuMéBuii__ MUKJIOPHI _TAXJIMJI - MOJJIAHUHT MUKIOPUM TapKUOWHH
aHUWKJAll, ShHU AaHUKJIAHYBYM MOJIJa TapKUOWIAru »>JIEMEHTIap, HWOHIap,
aTomJiap, aToM TYypyXJjiapd MUKIOPHUHHM aHUKJIAMIIAaH uoopaT. MUKIOPHUI TaxJIui
MOXHMSATHHUTHHA dMac HAaTHKACUHU XaM KaMpPOBYH KyWHIard Tabpud XaM TYFpH:
TaxJIMJI STUIYBUYM MOJIa TapKUOWIaru KUMEBUN dieMeHTiap (Oupukmanap)
MUKJIOPUHU(KOHIICHTPALUSACUHHN) TaxXpubana aHukiIad, HaTWXKAHU HUILIOHY
gyerapacy Ba CTaHAapT YeTJIAHUILIApH OuiiaH udoaaarnl.

Monnann cudar Tax MM XaKuaa TanupuiraHaa KynuHYa  “oyuu”,
MHUKIOPHM TaxXJWJ XaKuJa Tanupuiranaa “anuxiaws’” MOOpACH HIILIATHIIAIIH.
Ma3skyp Japciaukia XxaMm aHa Iy uxdam ubopainap, sbHU cudaT Taxjiui YpHUaa
“ounur’ MUKJIOpHUM TaxJIuJI YpHUJIA “aHUKIIAIT MOOpaniapy UIUIATUIIN.

TaxauJdHu yVckyHaBuii (pu3uk Ba (PU3MK-KUMEBHH) vey/Luiapuaa -
MOJJIaHUHT (PPUTMAHMHT) (UMK XOcCcadapuHW YHMHT cudaT Ba MHUKIOpUN
TapKuOUra OOFIUKIUTUAAH (oiiaaTaHIIaIN.

AHanuTuk KuUME (aHaNIMTHKA) Ja MOJJAJIapHU DJEMEHT, (QYHKIMOHA,
MOJIEKYJISIp Ba (ha3aBHil XOJaTIapU Tax U STUIA/IH.
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DJIeMEeHT _TaxJIWIIa—MOJa TapkuOujga KaHaka SJEeMEHTIap Ba KaHAai
Hucbarnapaa OOpIUTU aHUKIAHAIH.

DOYHKIMOHAJ TAXJWIIA - Typiau (YHKIIMOHAI TypyXJjiap macajiaH, aMUHO

NH2, autputo NO2, kapbonmn C = O, kap6okcun COOH, ruapokcun OH,
autpmwit CN Ba Oomika rypyxJjap O0pJIMru Ounjiaan Ba aHUKJIaHAIH.

MoJiekyasip  TaXJIWIIA-TAXJIUI  OTAJIYBYM ~ MOJJa  TapKUOHWIaru
MOJIEKyJlajap OYWIaAd Ba Mypakkad MOJIAHUHT MOJEKYJISp TapKuoOH
AHUKJIAHAIW, SBbHU TaxXJIWI JTWIAETraH OOBEKT KaHaka MOJIEKyJalapJaH Ba
KaHjal HucOaTiaapaa TapKuO TONTAHIUTYA aHUKJIAHA U,

da3zaBuil_TAXJIMIIA-TaXJIWI STUIAETraH TU3UMHHHT (a3aBuii TapkuOu (
KATTHK, CYIOK, Ta3CUMOH) OYWJIA/IA Ba aHUKJIAHA]IH.

Taxmun TyplapuHA MOXHMATHHM KOHKPET MHCOJAa KYypuO YHUKAMU3.
Avmonuit pomanuja (tuonuonat) NH4NCS &€ku TumoueBuHa (THOKapOaMun)
SC(NH2)2 nan €ku ynap apajammacuiad u0opatr oK KyKyH TaXJWJI KWIHHMOFH
Kepak ae0 xucoOnalnuk. TaxMHUH ATUIAETraH MKKajda MOJJAAHUHT DSJIEMEHT
tapku6u 6up xmin CHg N2S.

Cylok1aHMa Ba 9pUTManapsa THOKapOaMul Ba aMMOHHM#T THOLMOHAT Gup OupHra Kaittap Tapsaa yTud typuim mymxua SC(NH2)222NH4NCS.

Macanan, ThokapOamuj CYIOKJIAHTHPWITAHJIa YHHHI KaHJAWIUp KUCMH
aMMOHUI THOLMOHATTA aiJIaHa 1, aMMOHUI THOLMOHAT CYKOKJIAHTHPUIICA YHUHT
Oup KHMCMH THOKapOamuAra uoMepiaHaad. AHaH IIYHUHT YUyH OJJUNA ycyiaa
TOo3a TUOKapOamMuja €KM TO3a aMMOHMH THOLMOHATra TETMLUIM CYIOKJIAHUII
XapopaTUHU aHWKIa0 OYIMaiid, YyHKM CYIOKJIaHUII >kapaéHuaa yiap Oup-
Ooupura yra Oomnwiadigu. Kenrtupunaran To3a MojgpanapaaH  OUPUHUHT
CYIOKJIaHMacuJla YHUHT M30Mepu XaM Oynanu by Mopma kpucrtan xojijga y30K
MyJJaT cakjaHrania (cexkuH OVyicaja) M30MepJaHMILI amalira OIIWIIMHU UHKOP
a6 Oynmaiiau. lllynnait sxan Oy MojjagapHU TO3a AMACIUTH XaKHIa CaBOJ
TyFUJAIN.

ABBall TaxJIMJI ATUIAETraH OOBEKTHU cudaT Ba MUKIOPUN Tax IMIIMHU
O6axapamuz.Cudar snemMeHT Taxjuia HaTwkacuaa moaa Tapkubuma C, H, N, S
dJeMEHTIapu  OOpiaurvMHU OuiauO  ojlaMHu3, MUKIOPUH DJIEMEHT  TaXJIuj
HATIKACHIa dJIEMEHTIapHN MUKIOpU HUcOaTinapuHu aHukjiIaimm3 (1:4:2:1) Ba
aitnan CH4N2S dopmynara moc HucOatna SKaHIMTUHU OWMO oiamMu3. AMMO
OyHmail TapkuO, rOKopuaa KYpuO YMKWITaHWACK, THOKapOamuara, aMMOHMIA
TUOITMOHATTa €KW yJjap apajammMacura xam Oup xuiaga MaHcy0. bunoGapun
TaXJIMJT ITWIYBYM MOJIAHWUHT TaOWaTh Xakuja (UKp IOPUTHIN Y4yH, (dakaT
ANIEMEHT TaxJIMJIHUHT V31U KU(Osi KWIMAC dKaH, YyHKH HaTWXKa THOKapOamum,
aMMOHMM THOIIMOHAT €KY YJIapHU apalialliMack Yu4yH XaMm OupeK Oyau.

OHau  ¢GyHKkuMoHan cudar TaxXJWIHU ( MacajiaH, TaxXJuil OSTUIaéTra

moananuHr 400-4000 et opanuFua HHPPaKU3UI HypIapHU IOTUII CIIEKTPUHH )
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Ypranamu3. OyHKIIMOHAT Tax I, TaXJIHJI STWIAETTaH MOJIaa KaHaKa (OyHKIIMOHAT
rypyxjgap OOpiaurd Xakujga XyJioca YMKApHIITra WUMKOH Oepaau. Arap Mojana
ctpykrypa popmynacu H2NCSNH2 tnokapbamumman ubopar 6yica, GhyHKIIHOHAT
TaxJIWJ HaTHKacula TaxXJIWI STUIIA€Trad Moja HamyHacuaa S = C

Ba NH2 rypyxnap ouwnaau. Arap HaMyHa To3a aMMOHUN THOIIMOHATAAH
NH4NCS ubopar 6ynca, GpyHKIHOHAT TaXJIWI HaTHXKAacHIa aMMOHHHA KaTHOHU
NH4" Ba THOUMOHAT aHMOHH (pomanupg annonn) NCS' oumnaam. Arap HamyHa
MKajla MOJ/Ia apajammacuaal uoopar 6yica, yHaa TYpTTajia rypyXJapHUHT S =

C, NH2 ,NH4Jr Ba NC S xammacu oumwnagu. by mMawiymornap apamammamaru
MKKH MOJIJ1a MUKJIOpUH HECOATIapu XaKuaa GUKp IOPUTUIITa UMKOH OepMaiiiu.

Ma3kyp OOBEKTHH MHKIOPUNA MOJEKYJSp TaXJWIMHM  YTKa3raHJaH
KEMMHIMHA YHUHT KHMEBMI TapKUOM XaKuJa Y3WJI KECHWJ XyJioca YHKapHII
MYMKHUH.

AHaNMTUK KUMEHUHT TaXJIWJI yCyJulapy acocuaa papMaleBTUK TaXJIui, SbHU
JOpPUXOHA Ba CaHOATAa TaW€piaHaJWraH JOpUiiap Ba JOPU BOCUTAJIApPUHU
cudaTvHU aHUKIAIl amaira omwupuiaaun. dapManeBTHK TaxJWia: JOPUBOP
npemnapatriap (Moaganap), 10py XOM amécy TaxJIWIM Ba IOpY UIIA0 YUKApUIITHUA
Ha30paT 3TUII; TOKCUKOJOTMK TaxJini (03yKajaru 3axapiud €Exya 3apapiu
MOAJANIap MHUKIOPUHHU aHUKJAIl); CyA-KUME TaxXJWIMHU Y3 WYUra OJIajJu.
@apmalleBTUK  TaxJawil  ojJatga KuMmEé  (apMaleBTHMKa  3aBOJIAPUHUHT,
(dabpuKaTapHUHT Ba WHCTUTYTJIAPHUHT Ha30paT TaxJui jabopaTopusiapujia
O6axxapunaau. Jlopu BoCHMTalapuHU Ha30paT STUII YUYyH TaxJIWIHHU (papmakomnes
yCyJIJIapH, s’bHU JaBJIaT TOMOHHUAAH TacAWKJIaHraH Papmakonesi MaK0JIaJIapu
€ku opu BocuTaiapu Me€puil cudaTtuHu OENruaoBYM, MaXOypuid, Y MymaaBiar
crangapTiap tymnamu—/lasnar  dapmakonescura  KUPUTWITAH,  YCyJulap
Kyutanaau. PuBoskianran xap Oup mamiakar ¥3 ®dapmakonescura sra. bupop
nopu  cyOcraHuusicura  (@opu  BOocUTacu  Taill€piaHaaural  JacTiaOKu
dapmakonoruk Gpaboia Moaaa), bupopra qopu makiaura (KyKyH, TabieTka, qpaxke,
KarcyJsa, SpuTMa, IlamMya Ba OolllKajgap) Ba OupopTa xaM JOpH MpernapaTura
(mopumarn  mmdoOaxm, (apmakosoruk  ¢gaos  Moamamap, UIYHUHTIEK
Kymumyanap) cudar (YMHIWTH) Ba MUKJAOPUN TapKUOWHU AHUKIIOBYM TaXJIHII
yCyJiapu uinuiad YuKuIMaciaH, aMajia KyJUIaHUIIA YIyH pyXxcaT OepuiiManu.
By ananuTtuk ycyn Ba yciy6nap xap Oup KOHKpET XOJIaT y4yH HUIUIA0 YMKHINO,
KaiiTa-Kaita Tekmmpuirad @apmakones Mmakojacura kuputuiaad. Mydaccan Ba
Mykamman skcreptuza >Twinbd [laBmar dapmakones kymutacu (AKII na —
@®apmakoniess KoHBeHIMSCH) TOMOHUIAH TacAUKJIaHrad, WOUIA0 YUKAPUIIHU
Typau OOCKMWIapuAa KaTHAIIyBUYM (CaKJIOBYM, MCTEbMOJUYMra €TKa3yBUH,
JOpPYMHU aMalijia KYJUTOBYM) TAIIKWIOTIAPHUHT Oapyacy y49yH PHOSI KUJIUHUIIH
mapt Oynran xyxokarra adnanagu. Illynmait kim0, dapManeBTUK Taxjdil -
@apmakoness Tanabmapu €Exku Xanu (¢dapMmakornesara KUPUTHIMAraH ajoxuaa
@dapmakorniess MakKoJlaCh acocuaa JOpH  XOMamEcH, CyOCTaHIUSCH, JOpHU
HmIaKyiapyu cuaTuHu Ha30paT STUIIAAH HOOpaTIup.
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TaxJiun y4yH OJMHIaH HaMyHaHUHI TOPTUMH (Maccacu)ra Kypa TaxXJInj
TypaapuHu 5 ycynra oynuHaau | skanBaiijia aHa 11y ycyJuiapra TETUIUIM HaMyHa
Maccallapy Ba Xa)KMJIApU KEITUPUIITAH.

1-xanBai

TopTUMHHHT KUAMaTUTa Kypa TaxJIui yCyJUIapUHUHT TaBcudu

Taxauni yeyiaun Macca, r Xakm, MJI
MaxkpoTaxJjini (TpaMM-yCyITH ) 1-10 10-100
Apummukpo Ttaxyun  (canturpamm| 0,05 -0,5 1-10
ycynm)
Mukporaxyn (vumtarpamm yeyan) | 10-3—10 10 ,-10™
Y apTpamMuKpOoTax I MUKPOTpaMM 10°-10 10 4-107°
ycyim)
CyOMuUKpo  TaxJjiuiI (masorpamm| 10 ¥ — 10 .1, 10 7—10 Y
ycyim)

Tomuu maxaunoa — OMp TOMYM PEArCHT SPUTMACUHU OUpP TOMYHM TaXJIMJ
STUIIYBYM 3pUTMa OWJIaH peakuuscu ypraHwiagu. ToMuu TaXJIWId 1WA, YAHHUI
€KM MmacTMacca IMJIACTUHKAHUHT CUPTUJA, TaxXJIWJ STUIYBUM 3pUTMAZaH OUp
TOMYHMCH OWUJIaH PaHIJIM JOF XOCHJI KWJIYBUM PEareHT MUMINPHITaH KOFo3/a, KU
MHUKpOra3 Kamepacuaa daxapuiaiu.

3aMOHaBUI aHATUTUK KUMEHUHT OYIUMIIapu KY3JaHTaH Makcajara MyBo(uK
paBuIia Terunui 6odnapaa éputunaau. by epaa aHamUTUK KUMEHMHT acOCUM
OyIMMIIapUHM 1acTIa0KU KUCKA TaBcU((U OWJIaH YeKJIaHAMU3.

Kumésuit cugpam maxnuau-xacpiav Ba TUZUMIIM TaxXJIWIIaH TapKUO TOMTaH.
Taxymn >TwinaéTraH HaMyHaJard WOH €KUM MOJJaHu Mypakkald apalamimMaaaf
O6eBocuTa, crieruduk (Maxcyc) peareHT OWIaH, OUUIl— KACpau maxiui AeHuaau.
Taxmun sTuna€TraH WMOHIAp apallalliMACHHU aHAIMTHK TypyxXJjapra axpaTtuo,
CyHTpa OYMII-musumau (mapmubau) maxaun neimnana.  KatuonmapHu
rypyxJjiapra aXXpaTUITHUHT TypJdda—cyib@uonu, ammuak—pocgamau, Kucioma-
acocau TacHu(apu MaBxyA. Xap Oup TacHU( KaTUOHJIAPHU KUMEBHI
Xoccanapy, AaBpUil cUCTEMaJaru YpHU Ba AJIEKTPOH TY3WJIMIIUTA ACOCIJIAHTaH.
LIIyHUHrOeK — 4yKMa XOCWJI KWJIWII, OKCUJJIAHWII — KaWTapuiIull Xoccajapu
Oyiinya aHMOHJIAPHUHT TYPJIM aHAIUTHK TypyxJjapra OYJIMHUIIA XaM MabIyM.

Karvon Ba aHuMoOHNapHM xap KaHAall TacHU(pU XaMm uekiaHraH. Monnapuu
KEHI KaMpOBJIM TacHU (U Tonuamarad. OpraHuk MoAJaIapHUHT cu(aT TaxJIuiIn
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XaM TerunuIy GyHKIUOHAT TYPYXJIApHU OYaIUTaH TYpyX peareHTIap BOCUTACH 1A
OakapuIiaiu.

Cunexkrpana aHaau3 ycy/ui1apu. ATOM CIEKTPOCKOIUACH yCYyJUIapyu TAalIKHA —
BAJEHT JJIEKTPOHJIAD Ba MUYKHU 3JIEKTPOHJAPHUHI OUp HHEPreTUK XOJIATAAH
UKKMHUYMCUTA YTHUIINATA ACOCIAHTaH. ODJIEKTPOHJIAp OUp E€HEPreTUK IMOFOHAAAH
UKKMHYMCUTa YTHO, JacTiiadKu NOFOHara KalTraHujga aroM MyalsiH Hyp
yukapaau. by BakTaarm HypiaHUII HaTHXKAacuAa XOCHJI OYJIaauraH CHEKTPHUHT
TYJIKUH Y3YHJIUI'M Ba 4YacTOTACUIa Kypa aTOM CIHEKTPOCKONIMACH OITHK Ba
PEHTIeH CIEKTpocKonus ycymiapura OynuHagu. ONTHK CIEKTPOCKONHMSIA
yipTpabuHadma Ba KYpUHAIUTaH COXa CHEKTpJapU XOCWI OYIUIINMIA BaJIEHT
DJIEKTPOHJIAP KATHAIICA, PEHITEH CIIEKTPOCKONMACUAA WYKH JJIEKTPOHIIAP
KaTHamaau. ATOMIIADHUHT BAJICHT JJIEKTPOHJIAPU TypJid dHeprusra sra. OnTuk
coxa CIEKTPJIApUHM OJIMII MakKcaauaa TeKIINpUIaJIurad Mypakkad Moaaa Oupok
MaHOa SHeprusick €pAaMujia aTomiap XoJlaTura yrkasuiaau. Muku snekTpoHap
SHEPrusIapu y3apo SKUH OYIraHJIMIY y4yH PEHTTEH CHEKTpJIapUHM OJIMILA
aToMyaml Tanad sTwiMangu. Texkmupuiagural MOIJAIApHU aTOMap XoJaTra
alIaHTHPUII YYYH TYpJIM XWJ aroMu3aTtopiapiad ¢oipananunagn. OOTHK coxa
ycyiulapura aromM-aOcopOIusi Ba aTOM 3MUCCHOH ycyiuiap kupaau. by coxana
HypJaHUII Ba MOJJAa TabCUpPJIAIraHJa WOHM3ALUsA Kys3aTwiMaiiam. Tamkw,
BAJCHT DJIEKTPOHJIAPHU KY3FaTUII Yy4YyH Tajald >STWIAJUTaH DSHEPIUs HYKU
AIEKTPOHJIAPHU KY3FATHIL Y4yH Tanald 3TUIAJWraH SHEPrusaH aHya KHYUKIUP.
WNuky 35IeKTpOHNApHUA KY3FaTUII y4yH KaTTa sHeprus Tanad stwiaaud. Muku
AIIEKTPOHJIAPHU Ky3FaTraHia HMOHM3auus Kysatuwiaau. MoHumsauus Hatwxkacuaa
YUKApUIIAJAUTaH 3JIEKTPOHTa POTOZIEKTPOH EKU UKKUIIAMYH JIEKTPOH JeHnIaIu.

ATOM-2MHUCCHOH CIIEKTPOCKOINS yCyJUIapuia Ky UITaHWIaJuTraH
acoCHil aToMJIall Ba Ky3FaTUII MaHOamapu

ATomitamn Xapopar OC Hamynanunr AHUKIaHaguraH HucoOwnit
MaH6aCI/I X0J1aTu MHHHMAJ Macca CTaHI[apT
yayut, % YEeTJIaHMUIII,

St

Amamra  1700-4800 Sput™a 1077102 1*107%-

5%107

Dnektp  3000-7000 Karthx 10741072 1*107-

Situ %107t
Dnextp  10000-12000 KarTuk 103101 5%102-10"L

YUKyHH
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Nuayxrns6000-10000 KarTik 10°8.1072 1*1072-

-2
OOF JTaHraH 5*10
rwiazma

Ananra GoTOMETpUSICH yCyauAa Tax, I KWIMHAJAWTAH MOJJAHWHT HaMyHa
SpUTMACH  ajlaHrara Mmypkajiaaud. byHpma amaHra KaThbud aHUK — KaiiTa
TaKpOpJIaHyBYaH Xapopat OYJIHIIN Kepak. AJlaHTa IOKOPH XapopaTiv OYITaHIUTH
Y4yH OpPUTMAaHMHT DPUTYBYMCH OyfinaHuO (€HuO) Ketamu. AJsaHraaa
TEKIIUPWIAJUTAaH KATTUK MOJJIAHUHI MaWJa 3appadailapu KoJiaau. by
3appavanap OJJAUH TEPMUK HUCCOLMAIAHNO, SPKUH aToMiiap (aTomap rasz) XOoCHI
KUJIAIu:

Xocuil Oyiran aTOMJIApHUHT OUp KUCMH ajaHTa SHEPIUsICHHU I0TUO KY3FaTUiraH
xoJiatra yraau. Ky3raTuiran XxonaTAaaH acoCuid XoJlaTra yTraH aToM ¥3 Tabuatura
X0C yacTtoTara 3ra Oynrad ¢oronnap unkapagu. Yukaérran GoTOHJIAp TETUILIN
ONTHK CHUCTeMaJaH VyTranjga, Oy CHUCTEMa HYPHUHT YMyMHUH JacTacujiaH
yacToTalapyu aHUKJIAHAWTaH MOJJIara TYFpH KeJaauraH KUICMAHUTAHA YTKa3aI1.
YmlOy HypJaHUIIHUHT MHTEHCUBJIMIMHHM YJIYall acocuia TEeKIIUpHIIaIuraH
MOJIJIJaHUHT TaOMaTH Ba MUKJIOPHU aHUKJIaHaau. Taxpubanap xkapa€Huja aHUK Ba
KaiiTa TakpopJlaHyBYaH HaTWKajap OJIMII YYyH aJJaHTAaHUHT XapopaTu Oup Xuil
OYIUIIMHY TabMUHJIAII Kepak. ByHUHT yuyH ropenkara EHUIFH €KM OKCUJJIOBUU
(xaBo €KM KHCIIOpOJ) KaTbMHl Yy3rapmac Te3NUK Ba Oocumaa Oepuiuil Kepak.
AnaHra xapopaTu I0KOpH 0yJica, YN3UKIAPHUHT MHTEHCUBIIMTH Ba YCYJTHUHT

cesyBuanymru optaau. Ananra Qoromerpusicu (AD) AD — OUPOK DJIEMEHT
aTOMH TOMOHUJAH HYPJIAHUIIHU aKpalIUIIura €Ku Hyp oTuinra acocyianradn CO
Meroa xucobmananu. HypHu 1oTuin €k aXXpaTHIll aToMjiap 3JIEKTPOHIAPUHU OUp
AHEPreTUK XOJATUAAH UKKUHYM SHEPreTUK XOJaTUra YTUIM OuiaH OOFIUKIUD.
DNEeKTPOHJIAPHU TMAaCTKKM JHEPreTUK KaTiaMJaH IOKOPM SHEPreTHK KaTjiamra

VTHINM TallKK HYpJIAHWUIIHU Tabcupuaa (Hypianmum yactotacu) v=(E1-Eg)/h
MaxOypuit comup Oymanu. Hyprnanuiiga aTomimapHu Kyduiu Yy3-y3uda EKd
TAIlIKW HYPJIAHUIITHE TAbCUPHUIA XOCHI OYIIHIIM/IA [Ty aTOMIa y a)KpaTauraH

HYp 4YacToTacuJaru Hyp Tabcupuaa Oymaau. DMUCCHOH (DOTOMETpHsAa oxaTia
aToMJIap DJJIEKTPOHJIADUHM  KaTjamjlapura VYTUIOA Y3 X0Ju4ya Yy3rapullu
kymnanuiagun. AD — amanra xapopaTuHU OMPO3 MACTIIMTU cababyiM acocaH, OCOH
JUCCOITMATaHaIUTaH MOIJAIAPHU aHUKJTaIlra UMKOH SIpaTaiu.

3amoHaBui cudar Taxauia HOOPraHWK, OPTaHUK pearcHTIIap, SKCTPAKIIHS
ycyiiapu, xpoMarorpadusi Ousan Oupra CHEKTPOCKOMHUS Ba AJICKTPOKUMEBHIA
TaxJWJl yCyJJlapdy XaM KeHr KysuiaHaau. KuMEéBuil MUKIOpUM  TaxJIWJ
epasumempux (TOpT™Ma) Ba mumpumempux (Xaxmuil) ycysuiapaaH ubopart. by
yCcyJiiap KUMEBUN MUKAOPUN TaxXJIMJI Kypcuaa TYIUK O0aéH 3Twinaau. TaxjIviHU
yexyHasutl (Gu3nk Ba GU3UK-KUMEBUIN) YCYIUIAPU ONMUK, XPOMAMOSPAPUK,
INeKMPOKUMEBULL  Ba Oorka (Macayian PaAOMETPHUK, TEPMUK,
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MAaCCHEKTPOCKOMUK, KMHETUK, YJIbTPATOBYII) yCyJulapAaH TapkuO TomraH. by
OYIMM TaxJIMJTHUHT YCKYHABUN yCyJUIap Kypcuaa YpraHuian.

DJIEKTPOKHUMEBHMI AHAJIM3 YCYJJIAPH.

DNeKTpaHaATUTUK KUME, 3JIEKTPO] peakuMsuiapu Ba SPUTMaAJIaH 3JIEKTP TOKH
SbHU DJICKTPOHJIAD OKUMM YTHIIM OWIaH OOFIUK, TaXJWUIHHU SJICKTPOKUMEBHI
ycyJulapuJiad noopar.

OJIEKTPKUMEBUNM  YCYJUIADHM  MUKAOPUM  TaxJIwiaa  KYJUIAHUIIH-
ANEKTPKUMEBHH Kapa€H Ydamiiapu (JIEKTPUK MOTEHIHAUIap (papku, TOK Ky4dH,
ANEKTP MUKIOPU) HU TaxJIWJ STWIYBYM SPUTMAJArd, MyailsiH 3JIEKTPKUMEBUI
*apaCH/ia KaTHAIaéTral, MoJIJIa MUKJIOpUra OOFJIMKIUTUIa aCOCIIaHTaH.

KuméBnii peakuusana -HpUTMAHU OHJIEKTPUK XOCCAJApUHU  Y3TapUIlH
ANEKTPOKUMEBUIN kapaéH OYnubO, Oy yWFyHIJIAITaH >XKapaCHHU 21eKmpKUMEGUI
mu3zum 11e0 aTam MyMKUH. TaxJuia aMalnu€Td JJIEKTPKUMEBUM THU3UM, DJIEKTP
TOKMHM YTKa3yBUM HPUTMA KyWWiIraH uauil (CTakaH) Ba yHTa TYLIUPUITaH
AIEKTPOJJIap/IaH uoopaT, 3MeKTPKUMEBHI sUeiikaxa Oaxapuiiaau.

Taxaunnu IneKmprumMésuil yCyaniapuHunz macHugu

DNEKTPOKUMEBHIA yCYIUIAPHHUHT TYPJI TacCHU(DIApH MaBKy I

Tusumaaru 3JeKTp JHeprusicu MAHOAMHUHT TAOMATUTA KYpa. 2 XU
TypH MaBxKyJ.

a ) mawkapuoan nomeyuanl mavcup SMMAcoan Oaicapuiaouean ycyiap.
["anBaHMK 37IeMEHT (TaJBaHUK 3aHXUP) AaH HOOpAT ANEKTPKUMEBHIA
TU3UMHUHT Y3M DJIGKTP DJHEPrUsICMHUHT MaHOaum OYyiran nomeyuomempux

yeyanap.

byHmaii TH3uMIa OJJIEKTP IOPUTYBYM Kyd Ba DJJEKTPOJ NOTEHIMALIAp
APUTMAIArY AaHUKJIAHYBYU MOJIJTAHUHT MUKJIOpUTa OOFJIHK.

6) mawkapuoan Oepuiean HNOMEHYUAL MAaAbCUpUOa OAHCApPUIAOUSAH
INEKMPKUMEBULL YCYINAD:

Konoykmomempux maxaun — 37A€KTPOIUT SPUTMACUHUHT KOHIICHTPALIUSICH
V3rapuiiy OusaH AJIeKTp YTKa3yBUaHIMKHU Y3TapUIlIUra aCoCIaHTaH..

Bonvmamnepomempux maxaun - dIAEKTpoaiiapra OepuiiraH MOTEHIHALIAp
dapku Ba DHPUTMAHUHT KOHIICHTPAIMSICH Y3rapuid OuilaH TOK Ky4YWHU
Y3rapuIlnra acCoCJIaHTaH.

Kynonomempux  maxaun - dpuTMajaH yTraH TOK  MUKJIOPUHU
KOHIICHTpaIusra OOFIMKJIUTUHY YIT4aIira acoCIaHTaH.

DnekmpozposumMempux maxaul - SIEKTPOKUMEBUN peakuus MaxcCyJOTH
MAacCaCUHU YI4allira aCocjaaHraH.

IneKmpruméeuii  ycyanapuu  Kyaianuwi  ycayouea Kypa macHugu.
BocuTacus Ba BocuTanu ycyJap MaBxy/:

a) eocumacu3 ycyuiapoa — dpUTMa KOHIEHTpAIHsICUTa OOFJIMK PpaBHIIIA
y3rapaaurad dSJEKTp KUWMATH TETUIDIM VI40B acboOuaa VyiuaHaaud Ba
SPUTMAJIary aHUKJIAaHYBYHM MOJJIAHUHT MUKJIOPU TOMMIIA/IN.
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0) 6ocumanu ycyniap TUTPAAIIHU 3AeKTpkumEBuil ycynu 6ynu6, T.C.H
TUTpJIaHAETTAH IPUTMA IEKTP KUHMATHHU Y3rapuIli acOCH1a TOTHUIIA M.

Maskyp TacHura kxypa socumacu3 KOHOYKMOMempus KOHOYKMOMEMPUK
MUMpRauioan, 60CUMAacu3 NOMeHYUOMempusi NOMeHYUOMempux mumpiauioan
dapkIaHaau Ba X.30.

I[HoTeHUMOMETPUK TAXJIWJ (IOTEHIUOMETPHS)
YCyJTHUHT MOXUATH

[ToTeHImoMeTpUK TaxJauia (MOTEHIIMOMETPHUS) TaXJIHII STUITYBUM SPUTMAHUHT
KaHIIeHTpa-1usicura OoruK Oyiran snekTp roputyBud kyd DHOK Ba snextpon
NOTEHIMAJJIAPHY YJIYalra acoCJIaHraH.

Arap DJIEKTPKMUMEBUM THU3UM-TQJIBAHUK JJIEMEHT — DJJIEKTPOJJIapuja
KyWHJaru peakuus

+ne

aA+BB === dD+eE
N-Ta 3JEKTPOH Ky4uIiuM OwiaH Oopca, Oy Th3uM yuyH Hepuct TeHriamacu
KyHujaru KypuHuiaa 0ynaau.
RT d.a(E)
E=E"- L

nF a(A)*-a(B) (1)

Oy epaa olatnarujex, Y- peakiusaau cranaapt DHOK (ctangapT noTeHIuamuiap
dapku) R- raz qoumwuiicu, T- abcomnrot xapopar, F-dapaneit conu, a(A), a(D) Ba
(E) — peaknmsana karHamaérran pearenmiapau (aommukiaapu (10.1) Tenrmama
KalTap X0Ja UILJIOBYM FaIBaHUK JIEMEHTIa TETUILIN.

Xona xapopatu yuyH (10.1) Tenriama Kylinaaru KypuHUIIA E3UTATH.

0,059 d. a(F)°
E:EO_ ; lg a(D)a a(E)b
n a(A)* +a(B) (2)

PearenTnapHuHr (aoJTUMKIApU KaHUEHTTpalusuiapura TakpuOaH TEHT
oynran xonga 10.1 renrnamanu (10.3) xypuHUIIMIA E3UIT MyMKYH.

RT c(D)¢ + c(E)°
In
oF o(A)* +c(B) (3)

E=E°-

o0y epma c(A), c(B), c¢(D), c(E) peareHTnapHuUHT KaHICHTpalusuiapu. Yu
xapopatu yuyH Oy TeHrnamanu (10.4) kypuHummga €3ui MyMKYH.

0,059 | (D)% - c(E)®

E=E‘% e =
n c(Ay *c(B)" (4)

[ToTeHIMOMETPUK YIYOBIA DJICKTPOKUMEBUM SYEUKAAArd HKKA  XHJI
AJIEKTPO/: - MOTEHIIMOJIM aHUKJIAaHYBYM MOJIJa KaHIICHTpaIusicura OOFIuK OyaraH
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UHOUKamMoOp 921eKkmpoou Ba TOTEHIMOIN TaxXJWi1 YTKa3WIaJuraH IIapouTIa
y3rapmac conuwmupma 271ekmpood, opacujiard noTeHuamap Gapku yiauaHaau.
[Myxunr yuyH (10.1)-(10.4) Tenrnamanapaa xucoomananurad DHOK-uu ana mry
WKKH 3JIEKTPOIap OpacuIaru moTeHnnon Gapku aed Xxucoodaan MyMKYyH.

[ToTenmmuomeTpsna: OWPUHYM Ba UWKKUHYM Typ XaMmMJa OKCHJJIAHHUII
KaTapuinii, MeMOpaHa 3JIeKTpOoAJIap UIUIATUIaIH.

bupunuu myp snexkmpoo y3 TapkuOura MaHCyO KaTHOH OYJraH spuTMa
TYIIHUPUITAH 3JEKTPOL OYIINO, YHUHT Y4 Typy MaBKy/.

a) Y3 TY3MHUHI DJpUTMacura Tymupwiran Metan  M.bynnai
ANEKTPOJIAPHUHT CUPTUJIA KyIaru KauTap peakuus 0opaiu.

M +ne=M

bupvHun Typ >7€KTpOAHUHI Oy XWIMHHMHI peajl XaKUKHM 3JIEKTPOL

n+ .
NOTEHIIMOIU MeTaul KaTuoHnapu (avommurura a(M' ) Oornuk  OYnuo,
Kyhugarnda udoaiaHuiaim.

F=F0 4% Ina M)
oF (5)

XoHa xapopaTujaa

—0 4 9,059 -
EE+n lga(M)(6)

o n+ +
Cyitrontupwirad sputManapuaa, katnon a(M' ) davosmmurn yHuHT (M ')
KOHIIEHTpAIUsiICUTa TaKprOaH TeHT Oyiranaa

E=E0+ —In c (M)
ik (7)

XOHa XapopaTy y4yH

170 0,059 -
E=E . g c (M )(8)

0) a3 snexTpoaIap, MacaiaH BOJOPOIIIH JIEKTPO, )KyMIIaIaH, CTaHIapT
BOJIOpOJ dJiekTpoau. KakTap XoJijia MIIUIOBYM Tas3lId BOJOPOJ SJICKTPOJIUHHHT
MOTEHITMOIN BOJIOPOJI MOHJIApU (abOJUIUTUTA SIhHU dpUTMAHUHT pH KuiiMarura
OOFJIMK Ba XOHA XapopaTujaa Kyiaaruaa

E=E%+0,0591ga(H30")=0,0591ga(H30")=-0,059pH -ra Tenr

YyHKHA BOJOPOJ AJEKTPOAUHUHI CTAHIApPT MOTEHUMAIW HYJIra (Eo)ra TEHI Ba
KyHJaru 3JIeKTPOH peakiusra MyBoQpUK

H*+e=H

Oy peakiusa KaTHaagTral JIEKTPOHIap COHU N=1 TEHT.
B) AManbrama 3JIeKTpOJJIapy - METAJI TY3MHUHT SpUTMAcHra yiia MeTalil
aMalibraMacy TYLIUPUJITaH 3JIEKTPo1. Ma3kyp OUpUHYH TYpP SJIEKTPOAUHUHT
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MOTEHLMOJIN 3PUTMAIark METAII KaTUOHH (aOJIITUTU a(Mn+ ) Ba amanbramajaru
yma metamn ¢gaosuurura a(M) OOFIHK.
L RT a(M™)

E=E°+ F Ig a0

AManbramaniu 3JIEKTpoJiap KaTap XyCyCHUsITUTa dTra.

AHHOH OyiiMYa ukkunuy myp 3JEeKTpoasap. UKKUHYM Typ 3JIEKTpOIapuHA
KyHuJard Typjapu MaBxyI:

a) O3 spyBuaH Ty3u OWJIaH KOIUIAHIaH METAJUIHU, Ma3Kyp Ty3 TapKuOuaaru
aHWOH OynraH TYWWHTaH SpUTMara TYIIMPWITraH 3JeKTpold. Mwucon cudaruma
kymym xjopum Ag(Ag Cl) KCl éxn xanmomen Hg|Hg2Cl2 [KCI anekTpomnapw.

Kymym Xwiopum 3HeKTpoJd, KaJIMM XJIOPUIHW TYUHMHTaH JpUTMACUTa
TYLIIUPUIITaH, cyBaa nespiau spuMmaiaurad AgCl Ty3u OunaH KOIUIaHraH KyMyIl
cumaH noopat. Kymyur xsopum 31eKkTpoaia Kyiuaara Kantap peakiusi Coaup
Oynanu.

AgCl+e=Ag+Cl

Kanomen snextpomu tyitmnaran KCl spurmacu Owian TyTaiuraH, 3pyBYaH
cumo0(1) xmopumu HgoClo — kamomens OwiiaH KOIUIaHTaH CUMOO MeTalldjaaH
ubopat. Kajgomens anekTpoauaa Kyiuaaru Kaitap peakuus coaup 0ynaau.

Hg2Cl2 — 2e=2Hg+2CI

WKKWHYY Typ DJIEKTPOJHUHT pean JJICKTPOJ TIOTEHIIMOIA aHUOHHHU
daosurura 60FIMK O6YyIMO KaiiTap TapTHOIa MIILIOBYM SJEKTPOAIa OopaauraH
peakius

MA-ne M+A"™

HepHhcT Tenrnamacu ounan taBcuduianaau (9)-(12)
YMyMHil X07a UCTAITaH XapopaT y4yH

0 n-)
E=E-""Ina(A 9)
XOHa Xxapopaty y4yH

E=E- —lga(A ) (10)

AHNOH (haonry () KaHIEHTPAIUICUTa TAKpUOaH TEHT OYyJIraH XoiaT y4yH

0 +
E=E-"" Inc(A) (11)
XoHa xapoparuaa

0. +
E=E-—"" Igc(A)

Macanan Teruuuiya KyMyIl XJOPUUIH Ba KaJTOMEJl JIEKTPOIApHU peat
notenuuosuiapu E1 Ba E2 XoHa xapopaTu yuyH Kyiinjaaruda udoiaiaHaam.
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E1=E%1-0,059 Ig a (CI)
E>=E%-0,059 Ig a (CI)

Ketinaru (kajgomen) OSJIEKTpoJ peakmuscuga 2 Ta 3JekTpoH (N=2)
KaTHaImaad Ba 2Ta XJOPHA HOHM XOCWI Oynmaau ury cababmaH norapupm
onaunaru kynantysuu 0,059ra Tenr.

Kypub umkwiran WMKKUHYM Typ OJIEKTpojuiap Kaitap, Oapkapop Ba
NOTEHIMAIN  y3rapMaciurd cababnyu  CcolMMIITHpMa BJIEKTpPOoA — cudaruia
UIIJIaTUIIa M.

0) Hxxunuu myp eaziu snekmpoonap — Macajiad xjaopiu snekrpon Pt, Cl
IKCI. MkkuHYHM Typ Tas3iad SJEKTPOJIap MHUKIOPUN TaxjIwiga HucOaTaH Kam
KYJU1aHa Iy,

Oxcudnanuw-Kaumapunuul d1exkmpoonapu — Tapkubunga oxkcumioun (Ox)
éxu KaiitapyBuu (Red) Oynran spurmara TyluMpuiarad MHEpT MaTepuai (IiaThuHa,
OJITUH, BoJippam, TUTaH, rpaduT Ba Oomkamap) maH ubopar. OKcHAJIAHUII-
KaTapuIIUII SJIEKTPOITIAPHU UKKU TYPHU MaBXKYI.

a) llorenmumanu BoaopoA HOHJApUHU (aojuurura OOFIMK OyiaMaraH
anekrpoanap. Macainan Pt/FeCl3, FeClo; Pt/Ks[ Fe(CN)g], Ka [Fe(CN)g] Ba x.3.0.

0) Ilorenumanu Bomopoa HWOHIapu Qaboiuiurura OOFIMK — OYJraH
aneKTpoIap. MacanaH, XUHTHAPOH AJIEKTPOIH.

[lotennmanu  BojgopoA  uoHdapu  ¢daowmurura OOFaMK — OyiMaraH
OKCHUUIAHUII-KAUTAPWIINIL BJICKTPOAUAA KyHMHUIAru Kautap peakuuss COAUp
Oymau.

OX+ne=Red

byHnaii OKCHUIAHUII-KAUTAPWIIMII  3JIEKTPOJUHHUHT peajl IMOTEHIUAIN
MyaisTH MOJJIAaHUHT OKCHJJIAHTaH Ba KaWTapWiraH MAaKWIIAPWHUHT (DaouIirura
OoFnuK O0YMO, KaliTap X0JiJ1a UIILJIOBYHU SJEKTPOJIApHHU UIIAII IIIAPOUTHUTA KYpa
IOKOpHU/Ia KeJITUPHWITaH MoTeHnuouiap kabu Hepuer tenriamacu (10.13)-(10.16)
OwmnaH Kyhugarnda udoaaiaHaIu:

E=FEo+ —  — In ©

E=E0+ 0059 | Y ‘ (13)
E=FEo+ — — In ©

E=£0+ 0059 g - - (14)

XxamMma Oenruiap aHaHaBUM MabHOTA Jra. (15)

(16)
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Arap 2nexkTpox peakuusAcHaa BOAOPOJA HWOHJApU KATHAILICA YyJapHU
daomnuru (KOHIEHTPALMICH) Xap Kalcu KOHKpeT xoJjiaa HepHCT TeHrnmamacuna
XucoOra OJIMHa N,

Membpana éxu uoncenexmus 21eKkmpoonap — KaTTuK €K1 CyloK MeMOpaHara
copOuusiaHaguran Oupop HWOHra HucOaTaH Kailtap snekrtponanap. byHnai
ANIEKTPOAJIAPHUA peall TOTEHIUAIU COpOIMsUIaHaural HMoHjap (aoymurura
OOFIIHUK.

Karruk MemOpaHanMK 3JEKTpoJAjap HMKKala TOMOHUAA Oup XUl
AQHUKJIAaHYBYM WOHJApU OYJIraH Typju KOHUEHTPAUHUSUIM 3pUTManap opacuaaru
IonMKa MeMOpaHaman wubopar. by ospurmamapgan Oupu  craHgapt (aHUK
KOHIIEHTPAIMSUIM) SpUTMA Ba MKKUHYMCH AHUKJIAHYBYM HOH KOHIIEHTpAIUsCU
HOMabJIyM OVIraH, TaxJIWI 3THIYBUM dpUTMa. MemMOpaHaHU MKKajia TOMOHUJATH
MOHJIap KOHIIEHTpaIUsIapy Xap Xuil Oyiranu cababiivi HOHJIap MUKIOPU XaM Xap
Xuj, OMHOOApUH MEMOpaHaHU MKKajla TOMOHUJATH 3aps/ijiap COHM XaM Xap Xujl
Oynaau. ByHMHTr HaTwkacujga MOTEHIMATHUHT MeMmOpaHa ¢dapku BYXKy/ara
KeJlau.

HNoncenektuB MeMOpaHa »5JIEKTPOJIADUHU HazapsiCM MyKaMMall HIILIa0
YUKWJITaH.

MeMmOpaHa HOH-CEJIEKTUB SJIEKTPOAJIap BOCUTACK A OaxkapuiiauraH TaXJInil
uonomempus 1ed aTagaiu.

IOxopuna 0aéH STWITaHUACK MOTEHUMOMETPHUK YCYyJJa HILIaTHUIAIUTaH
ANEKTPOKUMEBUN sSYeKa TapKUOWJA WMKKUTA: - WHIUKATOPJIM Ba COJIMIITUPMA
anektpon Oymamu. Sueiikama xocun Oynmaguran ODOIOK  Maskyp HUKKH
ANEKTPOJJIAPHUHT TOTeHIMaiap (apkura TeHr. [loTeHIIMOMETpUK YI4YOB
HIAPOUTUIA COJUIITHPMA 3JIEKTPOJHUHI MOTEHLHAIW Y3rapMaciuru cabadmiu
ymaanaauran DHOK kuiiMatn pakat MHIUKATOP SJAEKTPOAMHUHT MOTEHIIMAINATA
OOFJIMK S’bHU 3PUTMAJArd aHUKJaHAETraH MoHdap Qaosuurura O0ornuk. Taxmun
ATUNAETraH »HJpUTMAZArd MOJJa KOHUEHTPALMSICUHUA aHUKJIAIl WHIUKATOP
ANEKTPOAM MOTEHUUAIMHU COJUIITHPMA DJJIEKTpOAra HucOaTaH yidaiura
acocCJaHraH.

Oputmanaru Mozaa KOHIICHTPALIUSICUHA aHUKJIAIIl BOCUTACH3
MOTEHIIMOMETPHUSI €KM TOTEHIUOMETPUK THUTpJIAIl ycyJulapuaa Oaxkapuica-ia
WKKUHYUCH, TaXJIMJIJIA KYITPOK KYJUIAaHAIH.

Bocuracu3 noreHunoMeTpus

Bocumacuz nomenyuomempusa onatjna napaxanai rpapuru €ku cTaHgapt
KYIIUIT yCynuaa Oakapumiaam.

a) Mapascanaw uyusmacu ycyau. AHHUKJIAHYBYM MOJJJaHU MYyailsiH
KOHUEHTPALMSIIA S-7 Ta 3TAJIOH 3pUTMAJIapU Ta€piiaHaau. Tal€piaaHran 3TajioH
spuUTMajapAard aHWKJIaHyBUM MOJIJIa KOHIICHTPAIUMSICU Ba HMOH Ky4M TaXJIWJ
ATWJIAIUTAH JPUTMA KOHIICHTPAIIMACH Ba HMOH Ky4Wra KaHYaJIMK SKUH Oyica
XaTOJUK IIyHYa KaMm Oynaau. bapya spurMmanap MoH Ky4uHU Y3rapMaciurd y4yH
uHIUGGEpeHT PASKTPOIUT KyIIminaau. Tan€piianraH STajoOH IPUTMATIAPHU Xap
OMpU BIEKTPOKUMEBUN (MTOTEHIIMOMETPUK) suelKkara KyinO, yHra TYIIMPUITaH
WHIUKATOP Ba CTAaHAAPT OJIEKTPOJIAp Opacuaaru MOoTeHIHawiap QapkKu
YII4aHau.
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DTaNoH 3pUTMA KyHWIHUIIKIAH aBBaJl CTAKaH Ba JIEKTPOJIAp AUCTUILIAHTaH
cyB Ownan sxmuiald roBuirad, 3tajoH 3putMaHuHr DIOK kuiimMatu yiadanamu.
Onunran wHatmxamap acocuna OIOK 1g ¢ (0y epma c-3TalioH 3puUTMajaru
AHUKJIAHYBYM MOJJIa KOHIIEHTPALMICH) KOOPAU-HATIApHAa Japakajall Yu3MacH
YU3UIaAM, ofaTAa OyHIal yu3Ma YU3UKIN KYypUHUIga Oyiaau.

[ynaan keuH siyeiika Ba AJIEKTPoiap IUCTUIUIAHTaH CyB OUJIaH FOBUJITaY,
YHTa TEKIHpUIyBuUM sputMma Kyhmiagnm Ba JIOK Vymuanagu. [lapakanam
yu3MacHuaH lg c¢(x) KuiMaTh SBHU TaxXJIMJI STHITAH DPUTMAJArd aHUKJIAHYBYH
Mo/1J1a ¢(X) KOHLIEHTPAIUSICH TOTTHIIA N,

0) Cmandapmaapnu xKyanauwl ycyau. INESKTPKUMEBUM suekara TaxjIuil
ATUIAETral dPUTMAHUHT V(X) XakMHU Kyumnaau Ba suekanuHr DHOK kuiimaTtu
ymuanagu. CyHrpa yma spurMara, CTaHAAPT SPUTMAHU KUYUK aMMO aHUK
Vynuanran V(cT) xaxmuau Kymuo saa DFOK ymuananu.

TaxJun >TUIyBYM 3pUTMAZArd aHUKJIAHYBYM MOJJIAa C(X) KOHIIEHTPAIHMICH
Kyhugaru gopmynana xucodnanaau (10.17)

C(X)ZC(CT) # {10 AE/0,059 _ L ]-1 (17)

O @) O+ (0

Oy epna AE-DIOK yiuaHran MKKy KUHMAT opacuiard Gpapk, n-3J1eKTpoj peakuuscHia KaTHAIaETraH JIeKTPOHIAp COHH.

Bocumacuz nomenyuomempanu Kyananuuiu. Bocutacus noTeHIUOMETPHUS
BOJOpOJl WOHJIapu (dpuTMaHu pH kwuiimatu), aHHMOHJIAp Ba METaJI HOHJIAPH
(MOHOMETpUS) KOHIIEHTpA-IUJIAPUHU aHUKJIAII1a KYJUTaHAIH.

Bocutacus NoTEHIIMOMETPUSHU KYIJUIAIA WHIUKATOP JICKTPOJIUHU TaHIalll
Ba MyBO3aHAT MOTEHITMAIIMHY aHUK YII4all MyXUM aXxaMHsTra ora.

Oputmanapan pH kuiimMaTMHHA yioyaml y4yyH HWHIAKATOP DJIEKTPOIU
cudaruaa, MOTSHIIMAIA BOJIOPO] MOHJIAPUHN KOHIICHTAIMsICUTa OOFIUK OYiraH,
1WA, BOJAOPOUIM XUHTUJIPOH Ba OOIIKA dJeKTpojyiap unuiatuiand. Kynuaua
BOJOPOJI HWOHJapu Oyiinua KailiTap OynraH muma MeMOpaHa dSJIEeKTPOIH
uniatuiaaau. Iuma  3JeKTpOJHUHT TMOTEHIHMAIM BOJAOPOA HWOHJIAPUHUHT
KOHIIEHTpaluscura OOFJauK OYynranu cababiu, TapkuOujga IIUIIa SIEKTPOJ]
oynran oanektp 3amkupHUHT OIOK kuiimMatu XoHa xapopaTuaa, Kydujarua
TEHIJIUK OujiaH TaBcu(IaHaIH.

E=K-+0,059pH

Oy epma K- nmoumuii con, MemOpaHa maTepuajyd Ba COJMIUTHPMA DIIEKTPOA
tabuatura O6ormuk. lllwma snexkrpox pH kwitmaTmapuan pH=0-10 (kymmHua
pH=2-10) opanuruma OKopu KaWTyBUAHJIUK Ba OapKapoOpJUK OWJIaH aHMKJIAII
UMKOHHTA JTa.

Wnrapym k¥ KYJJIaHTAH — XUHSUOPOH — DJIeKMpoO-  DIEKTPOJJIapHU
OKCHJUTAHMII-KAUTApUIINII Typura MaHcyO OVnuO, YHUHT NOTEHLHAIA XaM
BOJOPOJ HMOHJApW KOHIEHTpauusicura OOFJIMK. by »3JexkTpon, XWHOH Ba

ruipoxuHOH dkBuMOIIsIp HUcOatunaru CeHa02 - CeH4(OH)2 (cyBma xam spuid-
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IUraH TYK ST KyKYH) XMHTHAPOH OWjaH TYWMHTHUpPWUITaH, KUcioTa (oxatia
HCl) »spurmacura tymmpuwirad IUlaTHHAa CUMEAAH wuOopaT. XHUHTHUAPOH
ANIEKTPOIU CXeMaTHK paBHUIIIa Kylnnaruaek tacsupiaanaau Pt (xunaruapon) HCI.

XUHTUIAPOH AJCKTPOAUAA KyMUJard OKCHIAHWUII-KAaUTAPWINIL PEAKIUACU
coaup Oymaam.

CeH402+2H" 2¢ CeH4(OH)2

XUHTUAPOH 3JICKTPOJHUHI XOHA XapopaTWJard MOTCHIMAIN KyWujaarua
dbopmyna Ounan TaBcudIanagy.

E=E%-0,059 pH

XuHTHApOH 3nekTpoauna sputMann pH=0-8,5 kuiimMatnapu opanuruga
Vmuamr mymkuH pH < 0 mapoutna XMHTUAPOH TUAPOIU3IAHUO, (THAPOIUTUK
napuanann6) keragu pH > 8,5 Oynaran mapouTia XUHTHAPOH KYy4CH3 KHUCIOTa
cudaTuaa HEUTpaUIaHUII PEAKIUATA KUPUILIA]IH.

Kywin oxcumaioBun Ba KalTtapyBumiap OViIraH MyXuTIAa XUHTHAPOH
anexkTpoauaaH (oiganaHuIl MyMKIH SMac.

MemOpaHa MOH — CEJIEKTUB DJIEKTPOyIap, I0OKOpHaa 0aéH STHITaHJICK TYyPJIH
KaTHOHJIAp (Li+, Na+, K+, MgZ+, Ca2+, Cd2+, Fe2+, Ni%* Ba Oomikanap) Ba
anmonwnap (F, CI, Br, J, S% ga OoIKkaiap) HW aHWUKJTANIHA HOHOMETPHUK
yCyJIU/1a UIIJIATUIIA TN,

Bocutacuz mnoTeHuMOMETpUs CojAja Ba Te3kop OYnuO, amManuér ydyH
APUTMAHU KUIUK XKMH KU(DOS dTaaH.

IHoTeHUMOMETPUK THUTPJIALI

DpUTMaHU TUTPpJANl Yy4yH capdiaHraH TUTPAHT XaKMUHHM THUTpJIAll
*apa€HuJla HMHAWKATOP Ba COJUIITUPMA OHJICKTPOIJIapJaH HOOpaT TaIBAHUK
anemeHT DHOK — Hu ¥auab Gopuil nomenyuomempux mumpiaws n1ed aranaiu.
[ToTeHIIMOMETPUK THUTpPJIALIIA SJICKTPOKUMEBUM SUYEUKANard TaxJIvil STUIYBUYU
spuTMa Terunui TuTtpanT Ownan tutpianuO, TCH ranBanuk 3amxupuu DFOK
KUUMaTh KECKUH Y3rapuiliyd SbHU TETUIIJIM HOH KOHIIEHTpAIUsCUra CE3rup,
WHIUKATOp DJICKTPOJUHMHT TOTEHIUATWHU HKBUBAJCHT HYKTaJga KECKUH
y3rapuim acocujia aHukjaHaau. Kynmmiran TUTpaHT XakKMura Kypa UHJIUKATOP
ANIEKTPOJT TMOTECHIUATUHU Y3rapuiu ymuad Oopwmiamu. OIMHTaH HATHXKalap
acocuia MOTEHIIMOMETPUK TUTPJIAII SFPUCH YM3WIaIM Ba 11y rpaduknan DH na
cap(iaHral TUTPAHT XaKMHU TOTTUJIIN.

[ToreHOUMOMETPUK TUTpIAIIAA KUMEBUM HHAUKATOP KYyJUlall 3XTUEKHU
KOJIMaNIH.

[ToTeHumanu, TUTpIANl peakiusIch KaTHamaéTran (€ku xocuia OYymaéTran)
MOHJIAp KOHIIEHTpAIUsICUTa CEe3rup OYJIraH WHAUKATOP JJICKTPOIW TaHJIAHAIH.
ConumtupMa 53JIEKTPOJHUHT TOTEHIMAIW THUTPJAIl JIaBOMHUAA Y3rapMaciaH
cakJIaHuIM mapT. Mkkama 3ieKkTpos dJIeKTPOKUMEBUH siueiikaga OeBocuTa EKU
TOK YTKa3yBUM WHANGDEPEHT SIEKTPOIUT IPUTMACH (DJICKTPOJIUTHUK KAaJUT)
OWJIaH TyTaIITUPUIITaH UKKUTA UAUIITa YpHATUIAAU. Tax il STUIIYBYU SpUTMA
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KyWWITaH WOWAIITa WHAAKATOP OJJCKTPOIW, TOK YTKAa3yBUuW WHAUGEPEHT
ANEKTPOJUT SPUTMACUTA COJMIITUPMA SJEKTPOJI YPHATHIIAIH.

Maraut apanamtaprud  €paaMmuia  apalalTApUO  TypuiraH, TaXJIui
ATUJIYBYM SPUTMAra TUTPAHTHUHT TEHT yIylIUIapu KYmnUO Xap raja noTeHIUaap
bapku ymyab Oopwmamm. DHra sKuHmamrad, THTpIAll OXUPHAA, THUTPAHT
TOMYMJIA0, CEKMH acTa KYIIUIaayd Ba KYIIWITaH Xap TOMYUJIAH CYHT 3JIEKTPOIap
opacujaaru noreHnuan gapku yiaaad (€3u6) Oopunaam.

DneKkTpojsiap opacujard mNoTeHIMawiap (apku KaTTa KaplIWIMKIarua
ITOTEHIMOMETP/Ia YII4aHaIu.

Ilomenyuomempux mumpaaw 32pucu. INEKTPKUMEBUN ssuerikaHuHr JIOK
KUMUMaTHUHY ~ aHUKJIAHYBYM dpUTMAara KyIuiraH TUTPAHT XaKMHJIaH OOFJIaHUII
YU3MAaCH MOTEHIIMOMETPUK TUTPIIAII STPUCH J1e0 aTanau.

[ToTeHIMOMETPUK TUTpPJALI 3TPUCU TypJId KOOPAUHATIAPpAA YNNI TU:

E-V(T) koopauHatnapuia Yu3niarad TUTpAAL 3¥pUcH (0ab3aH TUTPJIALTHU
MHTETPAJIIFPUCH) JTeHUIIA N,

dE/dV-V(T) Ba d2E/dV2-V(T) KOOpIMHATIAPJATA JTPUINK TUTpPJIAIIHU
muddepentiran arpucH 1e0 aTaiau.

['pan ycynmunaru tutpnam srpucu AV/ AE-V(T) koopauHaTiapia yu3uiaam
0y epna E-morenumomerpuk siueiikanu J.}HO.K. kuiimatun Ba V(T) xymmiran
TUTPAHTHUHT XaXMH, AE-TuTpantHH AV XaXMu KyIIWIraHIa IOTCHUIHAIHU
V3rapumu 1 pacmaa NOTCHIIMOMETPUK TUTPJAIIHU Xap XWJI TypJapu
TaCBUPJIAHTaH.

dE_ AE
dr= AV

57 }

Ay

Bl

oo % o i
V(3H) W(T) V(3H) W) V(3H) ¥(T) V(3H) W(T)
a 7] ] 2

10.1-pacm.Ilorenuuomerpuk tutpiaam Ttypaapu E ymuanran OFOKauHT
kuitmatnapy, V(T)-kymumnran tutpanTHUHT Xaxwmu, O.H(V)-
HKBHUBAJICHT HYKTaJa cap(daaHrad TATPAHTHUHT Xa>KMHU.
a-E — V(T)koopauHatnapugard TUTpJIall ST PUCH.
0,B — TUTpJIAlIHU AUQdepeHra 3rpUIHKIapy.
r — ['pan ycynuaa 4u3mirad TUTpJIall STPUCH.

Tutpnanmau DHceuna capdnanran tutpant xaxmu (OH)V-uu dakat unzma
ycynna amac 6anku (18) hopmyna acocuma xucoOmart XxaM MyMKHH.
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A
(3.H) V=V1 + (V2-V1) A-A (18)
1 2

Oy epaa V1 - OHrava kymmirad TUTpaHTHU CYHITH XaxMu, V2 - OHcunan keitnn

JacTIa0Ky YrJalira Teruiuuii capdanrad TATPAHT XaKMHU.
AL=A(D ), Ap=AEL ), —

10.1. xanBanma, ¢dapMakomnes MHCOJHM TapUKACHIa, TOTCHIIMOMETPHUK
TUTPJIAII HATHUXKAJapy Ba XUCOOJIapU KEITUPUIITAH.

10.1 xanBanmaru mabaymotiapaan (10.18) dopmyna acocuma (OH)V
KuiiMaTUHU XucoOsaiimuis. JXanBanmaru mabiaymorra kypa AE/AV makcuman

kuitmatu 1000ra Tenr. bynran xonarnap skuauaa V1=>5,20 Ba V2=5,30: A1=720,
A2=450. lly xkuiimatnapau 10.18 dbopmynara kyiicak

SH(v) = 5,20 + (5,30- 5,20) ———=5,26 c™°
Kaosan 1.
HOTeHIII/IOMeTpl/IK TUTPJAINI HATHKAJTAPpUHHA XHCOﬁJIaIII MHACOJIN
Veu?® AVem® E MB AEMB AE/ AV (AE/ AV)=A
500 0,10 250 13 130 150
5,10 263
0,10 28 280
5,20 291 +720
0,10 100 1000
5,30 391 -450
0,10 55 550
5,40 446 -330
0,10 22 220
5,50 468 -120
0,10 10 100
5,60 478

IHomenyuomempuk mumpaawinu KyjaiaHuuiu

Maskyp ycyn yHBepcan Oynub, TUTpiamHU Oapya: KHCIOTa-acoc,
OKCHJUIAHMII KaWTapWJINIL, KOMIUIEKCOHOMETPUK YYKTUPHUII, CYBCHU3 MYXHUTAA
tutpaam ycyimapuaa TCH anuknamaa Kyjmam MyMKuH. THAMKATOp 31€KTpoau
cudaTuia ImuMmIa, CUMOO MOHCENEKTHB, IUIaTHHA Ba KyMYII 3JIEKTPOIJIapH,
COJIUIITUPMA BJEKTPoJ cudaTtuja — KaJloMeldb Ba KyMyLI XJIOPUJ DJIEKTPOAJIap
WIUTATHIIAIH.
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[ToTeHIMOMETPUK TUTPJIALI YCYJIU IOKOPH aHUKJIHMK, CE3TUPJIMKKA 3ra 0YIuo,
JOMKa CyCHEH3MsIap, pPaHIVIM, Ba CYBCU3 MYXHUTAAa XaM HIUIATAIUIIN OUTTa
SpUTMAaJlary TYpJIM aHUOHJIAPHU MacajaH, apreHTaMeTPUK TUTpalla XJIOPU Ba
MOIM]T NOHJIAPHU aHUKJIAIl MyMKHH.

[IoTeHIMOMETPUK THUTpJAII YCyJUIapuJa KYIYWIMK JOPHUBOP MOIJAjap
MacajaH: aCKOpOMH KHCIIOTacH, Cylb(aHmiaMua mpenapatiapy, bapourypariap,
anKajaouIap Ba OOIIKATAPHU aHUKJIAIl MyMKHUH.

KonaykromeTpuk Taxjmi (KOHAYKTOMETPHs)

Kyunu  snexktponuT 3puTMa  3AEKTp  YTKAa3yBUAHIWTUHUA  JPUTMA
KOHIIEHTpaluscura OOFMUKIUTUHU, OupuHun OYynu® 1885 #unma Tomran
onMvonustuK onuM @D.B.Kombpaym (1840-1910 #) KOHIYKTOMETPUK TaxJIUII
UXTUpOYUCH xucoOnaHaau. XX acpHu 40 Hwulapuga OKOPU YaCTOTaIH
KOHJYKTOMETPUK TUTpaml ycyiau unuiad yukuiau. XX acpuu 60 wimapunan
Oomiad  KOHAYKTOMETPUK  JIETEKTOpJiap  CYIOKJIMK  Xpomarorpaduscuaa
KYJUlaHu1a OONUTaH IH.

YCyJJHHMHT TAMOWIH. ACOCHH TyLIYHYAJIApHU

KonaykTomeTpuk TaxJIHJI AIEKTPOIUT SPUTMACUHUHT ANEKTP
VTKa3yBUAHJIMIMHU 3pUTMA  KOHUEHTpALMsCUIra OOFJIMKIUTMHM  yiadalira
acOCJIaHTaH.

DNEKTPOJIUT SPUTMACUHUHT 3JEKTP YTKAa3yBUAHJUIH, IIHAIIA HIUALI
(cTakan)ra kaBmiapyiad KyHWIraH UKKUTA JIEKTPOIaH UOOpAT ANEKTPOKUMEBUIN
q4yerkaaa yiayaHaad. Sderkamgaru 3JeKTPOIUT SPUTMACUAAH Y3rapyBUyaH JJICKTP
TOKM YyTKaszuiaad. Kymuunuk siextpoamnap raTiHa METaUIMAAH Tau€piiaHalu.
DOneKkTpoa XaKMUHHM OIUMPHUII Makcaauia YHUHT CHPTU IUIATUHAIUK Ty3
SpUTMACHIAry IUIATUHA WOHJIAPUHH DSJIEKTPOKUMEBUN YYKTHUPHUII BOCHUTACHAA
FOBAKJIM IUIaTUHA OwiaH KorutaHaau (ImatuHanaHraH miaTUHARIEKTPOIN ).

DNEeKTpoN3 Ba ANEKTPOJIapHA KyTONaHUIIMHKU OJJAMHM OJUII MakKcaauaa
KOHJYKTOMETPUK YIJarniap y3rapyBuaH dJeKTp TOKHIa Oakapuiiaau.

VTKasruumapHUET OGUPMHYM TypH- MeTallapiard KaOuW, 3JIeKTpojuIap
opacujard 3puTMa KaTJIaMMHMHT Kapmiaurd (R) maskyp Karinam KaJWHIUTH
(Dra ty¥pu Ba snexTpoaiap ro3acu (S)ra Teckapu MyTaHOCHO

I
S (19)

Oy TeHrnamanaa Kod(GpPUIMEHT P-COMUILTUPMA AIEKTUP YTKA3yBYAHJIUK Ba YHUHT
TeCKapy KuilmMatu k=1/p coOJMIITUpPMA 3JIEKTp YTKa3yBUAHJIUK 1e0 aTanaiu.
OnexTp Kapunudrd R-oMm Oupnuruga 5SpuTMaHUHT KaBaT KaJWHIMTH |-

CaHTUMETP/IA, FIEKTPOAJTAPHUHT F03aCH CM -Ja YIIyaHTaHu cabaldiau coNUITUpMa
y 11 -1
AeKTp yTKkazyBuarHiuk Om ~ cm ~ (6ab3an Cm cM ~) Oupnukaa udogana-Haau.
ConumtupMa 2JIEKTp YTKa3yBUAHIWKHM K (UMK MabHOCH | oM

o o 2
SPUTMAHUHT JJIEKTp YTKa-3yBUaHIMrd OYiaub, to3acu 1 cM”, snekTpoaiap
opacugaru Macoa 1 cm OyaraH spuTMa YCTYHUHUHT | BOJIBT Ky4JIaHMII
Oepuiranaaru 3JeKTp YTKa3yBuUaHIMK — 1 B/cM MabHOCHHU aHIIaTaIu.
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ConuiurupMa 3JIEKTp YTKAa3yBYAHIMKHUHI KUWMATH JJIEKTPOJIUT Ba
SPUTYBUMHHUHT TaOUATH, SPUTMA KOHIIEHTPALIMACH Ba XapopaTra OOFIIHK.

OpUTMaHUHT KOHUEHTPALUSACU OPTraH CalWH 3JIEKTP YTKa3yBUAHIIMK aBBaJl
OpTagy, CYHrpa MakCUMyMJIaH yTrad KamMasaud. OJIEKTp YTKa3yBUYaHJIMKHU
OyHaail y3rapuIuHUHT cababu Kyhnaruya TymryHtupwiaan. Kyain éku xyucus
AJNIEKTPOJUT HPUTMACH KOHIEHTPOLMACH OpTraHjia TOK YTKa3yBUM 3appajiap,
MOHJIAp, COHU opTagu. LIIyHUHT ydyH SPUTMAaHUHI 3JEKTP YTKa3yBUAHIUTH
(apuT™MagaH yTaétran Tok Kyuu) optaau. CyHrpa spuT™Ma KOLEHTPAIUsACH OpPTTraH
capy YHUHI KOBYLIKOKJIMIM, HWOHJIAPHU 3JIEKTPOCTATUK TOPTHUILYBH OPTaaH
(MoHNap XapakaTyaHJIUTH Kamasau), HaTuxkanga KoHIEHTpalus opTraHu OuliaH
ANEKTP YTKA3yBUAHIIUK OPTMaNIN.

Kydcus anekTponut 3puTMacuia KOHIIEHTPAs OPTraH capy AJIEKTPOIUTHH
JUCCOLMAIIMS JTapakacH Kamasau Oy 3ca TOK YTKa3yBUd 3appa-HOHJIAp COHUHU
KaMaiuimm OWHOOApPUH COJIMIITHPMA DJEKTP YTKA3yBUAHJIUKHU KaMaWuUIIUTa
cabab Oynaau. Kydnu sieKTpoUT 3pUTMA-CUHU KOHIIEHTPALMSICU OPTraHja MOH
accouuaTiap (MKKH, y4 Ba YHAAH OPTHK MOHJIApHU OMPU-KYBU) XOCKJ Oyianu Ba
Oy xaM 3JIeKTp YTKa3yBUaHIMKHU Kamaiiuiura cabad oynagu.

Kypcatmiran omumiap MaXMyacu O3JEKTPOJIUT SPUTMACH COJULITHPMA
AJIEKTP YTKa3yB-UYaHJIMITMHU IOKOpUJAry TapTHOa y3rapuiura cabad 6ynanu.

Xapopar opTraiia J3pUTMa  KOBYUIKOKJIMIM  KaMaWulIM, HWOHJIAP
XapaKaTYAHJIMTUHU OPTUIIM, KYy4YCH3 DJEKTPOJIMTIApAA 3Ca JAUCCOLHALNS
(2JIEKTPOJIUT MOJIEKYJACMHU HOHJapra axpajuiil) Aapakacu OpTraHu cababiu
COJMIUTAPMA DJJIEKTP YTKa3yBYaHJIWK optaau. IIyHMHr ydyH MUKIOpUI
KOHJIYKTOMETPHUK YIIYOB, KOHAYKTOMETPUK s4YelKa TEpMOCTATJIaHTaH, XOJjaa
y3rapmac xapopatia oakapuiaim.

KongyroMerpusiza CcoJMIITUPMA AJIEKTP YTKa3yBUAHJIMKIAH —TallKapu
IKBUBATIEHM JJIeKMpP YMKA3V8UAHAUK A 84 MOAAp J]NeKmp YMKA3YEUAHIUK L
UUAamuIaou.

OKBHUBAJICHT 3JIEKTP YTKa3yBUAHJIMKHU (pu3mk Moxusatu — 1 cM Macodana
KoMnamran Oup Xui dJIeKTpojjIap opacuaa 1 r 9kB spurad mojajaacu 0yiarad oup
1em SPUTMAHU DJIEKTP YTKA3YyB-YaHIUTUIUD.

DOKBHUBAJICHT MOJIIp Maccara 3apsiji COHM Oupra TeHr OyJras 3appajiapra TeHT
yayi onuaagm. Macaman H ¥, Br, v,Cu?", 1/3Fe" Ba x.3.0.

Myngait  kunuO, COMUIITHPMA AJEKTP  YTKAa3yBUAHIUK K  TypJu

KOHLIEHTpaUusiIM 3put™Manap 1 oM XQKMUHMHT DJIEKTp YTKa3yBUYaHJIWTHMHU
TaBcU(Iiaca, SKBUBAJEHT OAJIEKTP YTKa3yBYaHJIMK A 1 TrpamMm SKBUBAJIEHT
ANEKTPOJUTHUHT JJIEKTP YTKA3yBUAHJIMITMHU TaBCU(IANAM SPUTMAHUHT XAKMHU
Typauya OYIUIIN MyMKHH.

DJIEKTPOJIUT HSPUTMACHHHM KOHIIEHTPAUMACH KaMalraH capyu HKBUBAJICHT
ANEKTP YTKAa3yBUAHIMK OpTadopanu. UYeKcu3 CYHONTUPUITAH 3IEKTPOJUTHUHT
SKBUBAJICHT JJEKTp YTKa3yBUAHJIMIM MaKCHMall KuilmMatra osra Oyianu.
DOKBUBAJICHT JIEKTP YTKA3yBUAHIUK COJMIITHPMA YTKa3yBUAHIUK KaOu XapopaT
OLLTaH Capy OpTau.
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DKBUBAJICHT AJIEKTP YTKAa3yBUAHIINK A COTUIITHPMA SJICKTP YTKA3yBUAHIIUK
K Omnan Kyrnaaruya (10.20) 6ormadras.
1000 -«

h="" CM  -2%KB -om? (20)

Oy ep/a c-3KBUBAJICHT MOJISIP KOHIICHTPALIUS.

Kombpaymaun — wowmnapnu  mycmaxkun — xapakamu  KOHyHUTa  MYOQUK
ANEKTPOIUTHUHT YeKCU3 CYIONMUUIRAH I3PUMMACUOA2U SKBUBAICHT JIEKTP
YTKa3yBUaHIMK Ao 6ku  (A°) KaTMOH Ba AHHOH-TAPHM  YerapabHif

xapakatuannuknapy (A°+ Ba A°-) HUFMHAMCHTA TEHT, ILHK YEKCH3 CYIOITUPUITAH
JPUTMAJIard MOHJIAP XapaKaTYaHJIMTUTa TEHT.

Ao = A%+ + 10 (21)

MyaiissH 5>puUTyBUMAArd HWOHHU YErapaBUil XapakaTyaHIUTH OepuiiraH
xapoparna — y3rapmac — KarTajauk  Oynu0, Ma3Kyp HOHHMHI  3JIEKTPHUK
XapakaTyaHJIUTMHA UPoaaioun ToUMUH (S’bHU ailHU MOHTA XOC) KaTTaTUuKIUDP.

10.2-xanBanma MHCON TapuKacuaa Oab3W HWOHJAPHH CYBIH JSPUTMaaaru
YerapaBuil XapaKkaTYaHJIMIY KEJITHPUIITaH.

JKaosan 2.

25%1a, cyBJau 3puTManaru 6ab3M HOHJIAPHM Yerapasuii xapakaTyaniauk A°
KUMaTJapu

Karnon A%, Om MoJb ™ cM® | Armon A%, Om MOJIB ™ -CM
1
H+ 349,8 OH 198,3
Rb" 77,5 1/4[Fe(CN)g]” 111
Cs" 77,2 1/3[Fe(CN)6]° 99,1
NH4" 73,7 1/2CrO4~" 85
K+ 73,5 1/2S04% 80,8
1,Pb 70 Br 78,1
1/3Fe°" 68 J 76,8
,Ba“" 61,6 cr 76,4
Ag” 62,2 NO3 71,5
,Ca’™" 59,5 1/2C0O3% 69,3
v7Zn" 54 1/3P0O4~ 69
A 53,5 ClO4 67,3
,Mg®™ 53 F 55,4
Na™ 50,11 HCO3 44.5
Li* 38,68 CH3COO" 40,9
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3 ’kamBayia CyBIM dpUTMaapard HOHJIAPHU YerapaBuil XapakaTYaHIIUTUTA
XapopaTHH, 4 >KaJIBaJIIa )PUTYBYU TAOMATHHH TabCUPHU KYPCATHIITaH.
Kaoean 3.

CyBJIM JpuTMAajapaa 0ab3d HMOHJAP dYerapaBuii xapakardamamru A° ra
XapOpPaTHM TabCUPH

Mo 1%, Om MOIB ™~ CM?
0 18 25 55 100

HY 225 315 349,8 483,1 630
Li* 19,4 32,8 38,5 68,7 115
Na* 26,5 42,8 50,1 86,8 143
K+ 40,7 63,9 73,5 119,2 195
Rb" 43,9 66,5 77,8 124,2 -
Cs" 44 67 77,2 127,6 200
Ag" 33,3 53,5 62,2 - 176
1/2Ca“" 31,2 50,7 59,5 - 180
1/2Ba“" 34 54,6 63,6 - 195
OH" 105 171 198,3 - 450
CI 41 66 76,4 126,4 212
Br 42,6 68 78,1 127,8 -
J 41,4 66,5 76,8 125,4 -
1/2S04= |41 68,4 80 - 260
CH3COO™ {20,3 34 40,9 - 130

Kaosan 4.

Typ.au 3puTyBunapaa 6ab3u nonnapuuur 25°C naru yerapapmii

xapaKaTan.ﬂnm

1°, Om MOMB ~ CM°
Hon Cys Meran OTaHo Anur HutpoOens
OJI JI OH OJ1

H' 349,8 143 59,3 88 23
Na* 50,11 45,2 18,7 80,0 17,2
K+ 73,5 52,4 22,0 82,0 19,2
Ag" 62,2 50,3 17,5 88 18,6
CI 76,4 52,9 24,3 111,0 17,3
Br 78,1 55,5 25,8 113,0 19,6

YerapaBuil KOHIICHTPALMSAIArd HOHIAP XapaKaTYAHIUTH A JOMMHUN KUKAMAaT
OynMail spuTMa KOHIIEHTparusicura (5 >kajaBayl) OOFJIUK, KOHIICHTpAIUs OpTraH
capu MOHJIap XapaKaT4yaHJIUTU Kamasi Oopaiu.

Kaosan 5.
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JpUTMAIAPHHA TYpJu KOHIEHTPAUAJIAPH (c)na HOHJIAP
XapaKaTYAHJIUTHHUHT A KHHMaTHIapu

o A2, Om MOJIb - -CM©
’ ) H Li" Na K* O Ccr F

MOJIB/ M . H.

0,001 314, 32, 42, 63, 17 65, 45,
2 5 3 1 1 0 5

0,01 307, 30, 40, 60, 16 61, 43,
0 1 0 4 7 5 2

0,1 294, 27, 35, 55, 15 55, 38,
4 5 4 4 7 5 0

DNEKTPOJIUT IPUTMACHHH MOJISIP DJIEKTP YTKA3YBUAHIUTH |[L YHU SKBUBAJICHT
ANEKTP YTKA3yBUAHJIUTH KaOU XUCOOJIaHAIH.

=1 (22)

Oy epna ¢ — JpuUTMaJard SJCKTPOJUTHUHT MOJISIP KOHIEHTpauusicu. MoJisip

ANEKTP YTKa-3yBUAHJIMKHU OMPJIUTH HKBHBAJICHT 3JIEKTP YTKa3yBUAHJIUTUHUHT

Ooupsiuru kabu Om Monb T em?.

Muknopuii ~ KOHAYKTOMETPUK  TaxJWi  BJEKTp  YTKa3yBUAHJIUKHU
KOHIIeHTparusra Oornmanumman udogaioBuun (20) Ba (22) TeHriamanapra
aCOCJIaHTaH.

KonnykromeTpuk TaxJIuiaa BOCUTACH3 KOHJTYKTOMETPHUS Ba
KOHJIYKTOMETPHK TUTpJIAI YCYJUIApU KYJIJIAaHAIH.

Bocuracus koHIyKTOMETpUS

Bocutacusz KOHIYKTOMETpHsiAA TaxXJIU 3TUIYBYU 3pUTMa KOHIIEHTPALUSACH
DPUTMAHU  COJIMIITHPMA DJIEKTP YTKAa3yBUAHJIWTHUHU YyiI4ald aHUKIAHATH.
Vyanran HaTHKaNIap XUCOONAII EKH Japakalall YM3MacH yCyJLIapHaa a0
YUKWIAIN.

Xucoonaw ycyau (20) TeHriiaMa acocuaa dpUTMANAard DJICKTPOJIMT
SKBUBAJICHT MOJISIP KOHIIEHTPAIUSCH COTUIITUPMA AJIEKTP YTKa3yBUAHIUK K Ba
AKBUBAJIEHT DJIEKTP YTKA3yBUAHIMK OpKAJIU XUCOOJaHAIHM.

. 1000 -« (23)

A

Conumtupma 3J1eKTp YTKa3yBUaHIMK T€PMACTATIIAHTaH KOHAYKTOMEPUK

sA4yerKa 3JIeKTP KApUIWIIUTUHYU Yi14yad aHUKJIaHAIH.

OpUTMaHU SKBUBAJICHT JIEKTP YTKAa3yBUAHIUIU A KaTUOH A+ Ba aHUOH A
Jap XapakaT-4aHJIUKIApyu WUFUHIMCHATA TEHT.

A SA+t A

Katnon Ba aHnoHIIap XapakaTYaHIMKIAPU MabIyM OyJica KOHIICHTpaIHsTHH
(10.24) popmynagan xucoban MyMKHH.
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¢ = 1000« (24)
A A

CyBma 03 spyBYaH 3JIEKTpoIUTIAp (Kambluid, Oapuil cyiabdaTiapu, KyMyml
TaJIOTeHWJIapM  Ba OOILIKaJap) TYWHHraH »SPUTMACUHUHI KOHIIEHTPALMSICH
BOCHTAcCH3 KOHIYKTOMETPHS YCYyJIK/ia IIyH1all XucobiaHaau.

Mucon tapuxkacuaa xkymym xsuopuaHu AgCl cyBnarum spyBUaHINTH SbHU
TYiiMHraH sSpuTMacd KoHueHTpamuscuan 25°C BocUTacu3 KOHIYKTOMETPHK
aHuKJIamHU KypuO ynkamus. (10.24) TeHriamara acocas.

1000 &
c=MAg*)+MCI)

KymMym  xjopua  cyBmarm  SpUTMAaCHHUHI  COJMINTHPMA  3JEKTP
YTKa3yBUAHJIUTH K KyMYUI XJIOPUJ TaXJIWJI 3THITaH SPUTMACUHUHT Kj KUAMAaTIaH

Tto3a cyBHUHI K(H20) commmitupma 37€KTp VYTKa3yBUAaHIMK KUHMATUHUHT
allpMacura TEHT.

K = Kj — k(H20)

KyMy1n xyopuiHu cyBIaru 3pyBUaHIUTH KyJla 03 OyIraHu cababiu yHaaru
KyMyll KaTHOHM Ba XJOpUJ AHUOHM XapaKaTyaHJUKJIApUHU 4YerapaBuid

CYIONTHpUTaH SpUTMazaru xapakardammnk seau A (AgT) = A°(Ag 1) = 62,2,
MCI) = A°(CI") = 76,4. (10.2 xazBanra KapaHr) TeHT Ae6 KaOys KUIUII MyMKHH.

co 1000[ xi - x(H 20)] (24"
62,2 + 76,4
Hapasxcanaw yusma yeyau. Xap Oupuiga aHUKIAHYBYM MOJa

KOHIICHTPAIMSICK aHUK OYJIraH Karop OSTajJOH J3puTManap TailiépiaHanu Ba
TEPMOCTATJIAHTaH KOHIYKTOMETPHUK SYEHKaJa YJapHU COJIMIUTHPMA DIIEKTP
yTKazyBUaHnury ymdanaau. OJIMHraH HATHXKaIap acocuaa abimcca YKura 3TajaoH
SpUTMAJIAp  KOHILIEHTpaUWsJapu  OpJAMHAarara —  COJMINTHpPMA  3JIEKTP
YTKa3yBYAHJIUK KUHUMAaTJIapuHU KYWUO mapakajnam uyu3Macu 4Yuswiaau. (24)
TEHIJlamMara MyO(QHUK COJMIITHPMA JJIEKTp VYTKa3yBUAHJIMKHHU  Y3TapHIIu
KOHLEHTpAIUSIApHUA TOP OpATIMTHAA OAATAa TYFPU YM3UKJIW KYpUHUIILIA OY1aau.

(24) Ttenrnmamamaru KaTHOH Ba aHHMOHJIAP, XapaKaTYaHJIMIU Ce3uIapiiv
napaxkana y3rapu0 KeTaguraH KOHIICHTpalUsUlap Opajurujia TYFPU UYU3HKIH
OOFJIaHUIIIJIaH YETIaHUII Ky3aTUIIa Iu.

Cynrpa aitHaH yma HIapouTAa HOMAbJIYM KOHLEHTPAUMSUIMK Cx TaXJIHII
ATUIIYBYM 3PUTMAJATH JIEKTPOJIUTHU CONMILTAPMA DJIEKTP YTKAa3yBUAHIUTH K(X)
yiuaHa Iy Ba Japa)kanail YM3MacHuJiaH k(X)ra TEeruiuiM ¢(X) KHAMaTu TOMWIIA N,
Macanan, 6apuiinu cyBaaru (6apuii THAPOKCUAHU TYHUHTaH SpUTMacu) OapuitHu
MHUKIOPH aliHaH 11y yCyJIJ1a AaHUKJIAHTaH.
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Bocumacus KOHOYKmMOMEempusaHu KYI1anuuiu. Bocuracus ),

KOHIYKTOMETpHs YCYJIH COJUIA, JKyJla CE3TUp (~10"*momb /nm® Huc6atan kam +2% raua. AMMO Oy yCyIl CENIeKTUBIUTH KaM. XaTOJIUK

Bocuracus KOHAYKTOMETpUS TaxIMJIIa KaM KyjutaHagu. by ycyn
03 3pyBYaH OJJIEKTPOJUTIAP SPYBUYAHJIMIVHHU, JUCTUJUIAHTAaH CYB Ba O3yKa
MaxcyJjoTinap (CyT, MUMMIIMKIAp Ba Oomikanap) cudar HazopaTuaa, MUHEpa,
JICHTU3 CYBUArd Ty3JapHU YMyMUN MUKJIOPUHHM aHUKJIAIA UIUIATATIAIH.

KoHaykToOMeTpHK TUTpJIALI

KoHaykTOMEeTpUK THUTpJAll KOHAYKTOMETPUK siYeWKaJard WKKATAa WHEPT
(omaTha miuaTUHA) ANEKTPOIap OpacUIard TaxXJWi STUIYBUM 3PUTMAHH DIIEKTP
YTKa3yBUAHJIUTUHYU, TUTpJAIl sKapa-€HUJA, Y3rapuillMHU Viadald Oaxkapuiiaiau.
OnuHran HatwXajap acocuja TUTPJIAHYBYM SPUTMA BJIEKTP YTKA3yBUAHJIUTHHU
KYIIWITaH TUTPAHT Xaxkmugad (OOFmoBUM) OOFIMKIMK KOHAYKTOMETPUK
TUTpJAIl 3TPUCH YM3WIagU. TUTpialiHu CYHIM HYKTAacH, akcapusiT XoJuiap/a,
TUTpJAIl SIPUCHHU HUKKUA (2-pacMja KypcaTWiraH) KHCMH SKCTPAIOJISILIUS
YU3UKJIApUHU KecuIllraH HykTacunad tomwiagu. lly cababgan OH sixkunuaa y3
PAHTMHHU Y3rapTUPyBUYU MHAMKATOP KyJIJIAIl DXTHEKU UYK.

KOHIyKTOMETpUK THUTpJIAIIHUA TYpPJIKA: KHUCIOTA-acoC, KOMIUIEKC XOCHII
OynuII peakiusiapura Kyjulau MyMKHH.

Peakuusara kupumaérraH €ku peakius HaTwKacuga Xocua Oynaérran
MOHJIADHUHT XMJIMIa Kypa KOHJIYKTOMETPUK THUTpJALl OSFpPWIApU  TYypJd
KYpUHUIIIA OY1au.

2 pacMJa KOHIYKTOMETPHUK TUTpJIAll STpHIapUHU 0ab3H Typjapu CXEMaTUK
TacBUpJaH-TaH. 2 pacMmjaru (a) xoiarjaa Kywid KHUCIOTaHU KyWId acoc (MIIKOP)
OwyaH MacajaH XJIOpUJ KHCIOTaHW HATPUMl THAPOKCHA OWaH THUTpIall
TaCBUpPJIAHTaH.

NaOH + HCI = NaCl + H20
T X
WNoH kypuHHIIAIA

(Na™ + OH") + (H™+CI") = (Na*+CI") + H20

K 4 K A K A G |

1 . I 1

o - 4
3H) H(T) V(3H) Y(T) V(3H) WT) V(3H) W(T)
a 6 8 2
2-pacm. KOHIyKTOMETPUK TUTPJALIHU Oab3u TypJapUHU CXEMaTUK TaCBUPU
K-CONIMITHPMA dJIeKTp YTkasyBuawiauk, V(T) kymwmiran THTpaHT
XAXKMHU.
a) KyWId KHCJIOTa SPUTMACHUHU HILKOP SPUTMACH OMJIaH TUTPJIALl
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0) TUTpIaHYBUM MOAJA Ba TUTPAHT MOHJAPUHU  DIEKTP

YTKa3yBUYaHJIUTU KHYHK,

B) KyWIM KHUCJIOTaHM HaTpUid TUIpOKapOOHAT 3pUTMAcH OuiaH

TUTPJIALL

') TUTPJAHYBYM MOJJIa HOHJIAPHU NEKTPUK XapaKaTYAHIUTH KHIHUK,
TUTPAHT UOHJIApU KaTTa XapaKaTYaHJIUKIa dra.

Kucnora tuTpnanran capyu TUTPJIaHYBYM JPUTMA IJEKTP YTKA3yBUAHJIUIH
KECKMH KaMasiil YyHKU SPUTMAJard XapakaTyaHJIUTH HOKOpH OYiraH BOJIOpPOA

HOHJIapH H* capuanu® (cyBra aina-uu0) kamas Oopamu. DHpan keitus,
TUTPJAHYBUM 3PUTMaJA XapaKaT4yaHJIWTU BOJOPOJ MOHJIAPUJAH KaMpoK Oyiica-
7a, €Tapiid XapakaT4aH TMAPKCHII MOHJIApU OpTabOpraH capu 3pUTMaaa 3JIEKTp
YyTKa3yBUaHIUK OpTabOpaIu.

Tutpnam srpucuaard OyKWIUII HYKTacM HOAaHUK Oynranna DHra terunum
TATPAHT XaXMUHH 2 pacMmaa KypCcaTWITaHJIEK WKKUTAa YpUHMAa TYFpHU
YU3UKJIAPUHUHT KECUIITaH HUKTAaCHUHM a0-mucca YKUra TYFpH — KelraH
KuiMaTuAaH Tonuiaan. TacBupia BepTUKall MyHKTHP YM3UK OUJIaH KYpCaTUIIraH.

2 pacmaaru (0) SrpWIMK TUTPAHT Ba TUTPJIAHYBYM MOJJIA MOHJIAPUHU TEHT
Ba KWYMK XapaKaTYaHJIUKra 3ra OyiraH xojaTtura MaHcyo.

2 pacmparu (B) OrpWwiIMK KywIM KHUCJIOTa JpPUTMAcH HOHJIApUHU
XapaKaTYAHJIUTH KUYUK OYIraH TUTpaHT OWJIaH TUTpJIAllra, MacallaH XJIOpHUA
KHCIJIOTaHU HaTpUil TUAPOKAPOOHAT SpUTMACH OUJIaH TUTpJIALITra MaHCYO.

NaHCO3 + HCI = NaCl + H20 + CO2

TX

Hon xonmuga

(Na" + HCO3") + (H™+CI") = (Na™+ CI") + H20 + CO2

Tutpnam xapa€Huia XapakaTyaHIUIYd KaTTa OyiaraH BOAOPO. H VOHJIapH
HEWTpaJIaHaay, WYHUHT yuyH OHpa spuTMaHu 31€eKTp yTKa3yBUaHIUTU KECKUH
kamasaau OHpaH KeWWH 3pUTMaHU JIEKTP YTKA3yBUAHJIMIHA OPTHUKYA KYIIWJITaH
tuTpoHT (NaHCO3) xucobura Oup 03 oprabopaim.

2 pacmparu (T) STPUIMK HOHJIAP XapaKaTYAHIUTH KHYUK MOJIIA SPUTMACUHU
MOHJIAp XapaKaTYaHJIUTU KaTTa MOJIaHUHT 3pUTMacu OujiaH TUTpJalira MaHcyo.

Macanan Kajaplui XJIOPHUJI SPUTMACUHHU UIIKOP SPUTMACH OUJIaH TUTpJIALl.
NaOH + CaClz = Ca(OH)2L + 2NaCl

TX
2(Na™+OH") + (Ca®*+ 2CI") = Ca(OH)2+ 2(Na*+CI")

OH-raya cap@mnanaérran KaJblLIMii HOHJAPUHU YpHUTAa HATPUl KAaTUOHU
naigo Oynaérranu ca®abnu TUTPIAHYBYM SPUTMAHUHT AJIEKTP YTKa3yBUAHIUTU
KaMm y3rapMokaa. DOHpan keiinH, spUTMaaa XxapakaTYaHJIWTWA KaTTa THAPOKCHUII
MOHJIApUHU OPTHO OOpHINM XHUCOOWTa 3pUTMAHU DJICKTP YTKA3yBUAHJIUTH OpTa
OopMoOK/Ia.
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Konoyxmomempux mumpnawnu Kyananuwiu. KOHIYKTOMETPUK TUTpJAIl YCYIHM KyWHAard Katop ad3ajuiMkiapra ora,
TUTpIAIIHA, PAHTIH, JOUKA, THHUK OYIMaraH MyxXuTiapia XaMm Oakapuir MyMKaH. Maskyp ycymHuHT cesrupiurd ~10™ mois/mm
erapnu aapaxana rokopu xaroiuru 0,1man 2% rava. TaximuiaHM aBTOMaTIAIITHPUIIM MyMKHH. AMMO CEJICKTHUBIIMTH KUYHK Oy 3ca
YCYJIHU KaMYMJIUTH XMCOOIaHA M.

HOkKopu uacmomanu (paououacmomanu) KOHOYKHIOMEMPUK MUmMPIAAUL
Xxakuoa myuiynuya. Tutpnam jkapa€HH, y3rapyB4aH TOK YacCTOTACH CEKyHAUTa
MUJUJIMOH TEOpaHUIIHU TAIIKWJ 3TaJWraH, TAaKOMHJUIAIITAH Y3rapyBud TOKIHU
KOHJYKTOMETPUK yCKyHa BocuTacuja Oaxapwiagu. Opatga >IeKTpoasiap
ANEKTPOJIUT KyHWITaH MIUII KOHJAYKTOMETPUK SYEHKaHM TallKKH TOMOHUTA
VpHaATHJIa Iy Ba JIEKTPOUIAp TUTPJIAHYBYM SpUTMara TyTalIManu.

VyaHraH HaTIKanap acocuaa KOHAYKTOMETPHMK —THTPJIAIl  SFPUCH
yu3uiIaau. TUTPIAIIHA CYHITH HYKTAacH OKOpHUIArd KaOu TUTpJAIl STPUCHUHU
OyKWIraH, MXOWHMJIAard YM3UKIAPHU (IKCTPANoOJIALMS) J1laBOM OTTUPUO yiap
KECHILITaH HYKTaCUHUHT allucca YKuaaru KuiMaTuaH TOMUIIaIu.

Hoasporpadpuk Taxaui
(moasiporpagusi, BOCMTACH3 BOJIbTAMIIEPOMETPHA )

YCyJHUHT MOXUATH

THonspoepapux maxnun ([lonapoepagus) Tamku TOTEHIHAT TabCHPAArd
ANEKTPKUMEBHI (mosisiporpauk) sSYEHKaHUHT Kyluaa O0a€H ATWITaH 3JIEKTPUK
yiyamapuHu TaxJWwil STWIYBYM 3pUTMaJard MojJja Xoccacura OOFJaHHUIINTa
ACOCJIaHTaH.

a). Taxjaun >3TUAYBYM MOJJAHU MHUKPOAIJIEKTPOJJA OKCUUIAHMIIU (EKH
KalTapunuimu) coaup OynaauraH TOTEHIMAT KUMMATHHU YHUHT (TaxXJInj
STWIIYBYM  SpUTMaJard  MOJJAHMHT) TaOuaTura OOFIMKJIMIM  acocuja
noJsissporpaduk cudat TaxJaui Oaxkapuiiaau.

0). [Ilonmsporpaduk MuKIOpWU  Taxjwiga mnossiporpaduk — suerika
aJIeKTpojajiapura OepwiraH MNOTEHUMATHM MyalsH KuiiMatuga Xocus Oyiiral
muddy3ust BAEKTp TOKMHU TaxXJWil OHTWIYBYM SPUTMAZard aHUKJIAHAETraH
(KaifTapyBul €KM OKCHJIOBUM) MOJJIa KOHIICHTpAIUscUra OOFIUKIUTUTA
aCOCJIaHTaH.

Sueiikara Oepunran 3J1€KTpoJ NOTEHIHAIU Ba AMP(Yy3UOH TOK KUMMaTIapH,
nossiporpaduk sraeiikagad YTa€TraH TOK Kydd KUWMATHHU MHKPODJIEKTPOJra
Oepuiirad KywWwIaHUINTa OOFIUKIUTAHUA U(DOJATOBUU NOAAPUAYUOH EKU BOJIbM-
amnep sepucudan OJMHAOW IIYHUHT Y4YyH mojsiporpadus Oab3aH BOCHTACU3
somamnepomempus 1€ atamaiy.

ToMuu cuMO0 PNIEKTPOIN KYIIIaHTaH MymMmo3 nonsporpapux ycyaHu 1922-
iun yexocnoBak onumu Apocnas ['edipoBckuii (1890-1967) kamd stran. 1925-
nmwina S.I'evipoBcknii Ba M.Illukara, NoOJApU3aliMOH STPUIAPHU ABTOMATHUK
Tap3na €3aaurad noJsporpad Ty3yJaumIuHA HNuiad uukumrad. KelnHuamuk
noJIIporpaduk yCyJnHU Typiinya YCKyHaJIapu UILIa0 YMKUIIH.
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ToMuu cHMOO 3JIEKTPOIU KYJUTAHTaH MYMTO3 TOJIsIporpadust MOXUATHHU
KHCKa XOJ1a KypruO YMKaMus3.

Hazopar caBomnapu

AHanuTtuk kuME ¢haHu Ba YHUHT yCyJUIapy TYFpUCKIA TYITyHYA

OCpuHT.

AHaTUTUK KUMEHUHT KUIUIOK XY KallUTUIard axaMusITH HUMaaaH uoopat?

AHanTUTUK KUMEHUHT PUBOXKIIAHUIIL JaBpJIapu

TYyFpucHia GUKPIAPUHTU3HU OUIITUPHHT.

Cudar ananusu ycyiiapu.

AHQINTHUK peaKUAJIAPHUHT YTKA3UII YCYJUIAPH.

KuméBuii ycyutapHUHT MOXUATH HUMaJlapAaH ubopar?

®du3MKaBUll yCcyJulapra KaHJIam ycys Kupaau?

. OU3HK-KUMEBUH ycyiuiap TyFpucuaa puKpiapuHrusz?

10 AHanmuTuK KuME (paHuTa XHcca KyIIrad oJuMiap XaKkuaa
HUMasapHu Ounacus?

11. DeKTPOIUTUK JUCCOTCUIIAHUII Ha3apUACUHUHT acoCliapy
HUMajapaH nbopar?

12. DIEKTPONUTHK AUCCOTCUIAHUII Japakack HuMa?

13. DAEKTPONUTUK TUCCOTCUIAHUIL KOHCTAHTACH HUMA?

14. bydep spurmanap.

15. Bydep curumu aeranja HUIMaHU TyITyHacu3?

16. bydep spurmanapHu THPUK OpraHU3MIIAPIATH MyXUM

axaMuATU HUMayapaaH uobopat?

PN E

©o~No O

17. KatnonnapHu OUpUHYM T'ypyXUTra yMyMHUI XapaKTepUCTUK OCPUHT.
18. Cudat ananuzuaa UIITAPOK STYBUU IHT MyXUM KaTapyBUU
Ba OKCHJJIOBUMJIAP TYFpUCHIA PUKPIAPUHTU3HU OWIITUPUHT.
19. KucnoranapHUHT JUCCOTCUIIAHUII TEHITIAMACUHU E3UHT?
20. bupuHuM rypyx KaTHOHJIApUTa KaiiC KaTUOHJIAp KUPaIU?
21. Dpurmanan HX+4 kangait tykotunaau?
22. Mr2+ ra xoc peakiusiiapHu 0axapuHr?
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KUMEJTA ®PU3UK-KUMEBUA TAIKUKOT YCYJUIAPA
Pexa:
1. OnTuk aHanu3 ycyJiapu.
2. KuméBmii ceHcopap Ba TeCcT-cucTeManap.

3. DAEKTPOKUMEBHM aHANN3 yCyapu. XpoMaTo-MacC-CIIeKTPOMETPHSI.

Tassnu udopasap:Ontuk CeHcopJap, TECT cucTeMalap,
OnexktpokuMé, Macc-cnekmpockonus,  XpoMamo-macc-cCnekmpomempus,  0ye
X0, KUMEGUL UOHTIAHUW, DTIEKMPOOAAp, KUMEBUU OAMYUK.

1
Onruk ceHcopJiap, HILIAL NPUHIUAIN .

KuméBuii naTunkiapHUHT (CeHCOp) UILIad yukapuinura Oyiaran Tamnad xap
xun cababnmapra kypa maiino Oynagu. bupuHunMaaH, Yy30K Ba KUWHUH
Oaxapuiaauran KUMEBUU aHaIW3 yCY/UIApUHU KHUCMaH Oyica XaMm VpHHIA
WIUTATHIN y9yH sicanrad. byHra SKKOJI MHCOJ KWIWO KOHJArd JINTHHA, HATPHUH,
KaJui Ba KaJIIMIHHU aHUKJIAIl/Ia UIUIATAIaJAUTaH alaHrail (OTOMETPUK YCYIIHH
MOHCEJICKTUB  JJICKTPOJJIAp  acocHJard  KAMEBUH — JaTddKiIap — Owiad
aJIMAIIMHYBUTA KAaTTa dXTUEK OOPIUTHHH KYPCATUII MyMKHH.

WKkkrHYMgaH,  CcaHoaTAaru  JKapa€HJIApHUHI  aBTOMATJIAIITUPHWINIIN
ceHcopiap OuiaH y3BUM OOFJIMK CAHOATHUHT OOLIKAPMIIMILK Ba HA30pATUTA KY1a
KYIl KAMEBHUIM NapamMeTpilapHUHT JAOUMHUM YIYaHUO TypUIUIIM Tanad 3TUIIAIU.
OHr oJAud MHUCOJ:. HWYMMIIMK Ba OKaBa CyBJIApUHUHT y3iaykcu3 pH
KaTTaJUTMHUHT Ha30paTH Ba YJAPHUHI JIOMKAJIAHTAHIMK Japa)kach Ha30paTu.
Hlumanu 37eKTpoA Ba ONTHK CEHCOPHU YIIOy MacajllaHdW €4HINJa WIUIaTUII
MyMKuH. Kenaxaknma cyBiapaaru Ofvp MeETaulap Ba OPraHWK MOJJATapHUHT
MUKJOPUHHU J1Ta0OpaTOpUs/laH TalllKapuja Y3JIyYKCH3 Ha30paT KWJIMII 3XTUMOJIH
Kyvyasau. Termnum ceHcopiiap MHAMBUAYaNl Mojjajnap OuiaH peakiusra
KUpHUIIMail (pakat ylapHUHT U(IOCTAHTaHINK JapakacuHU YIYaluiapu Kepak.

XO0o3upru Imnanraa IyHAAdW KUMEBHUM CEHCOpJap MAaBXYZA: IJIIOKO3aHUHT
KOHJIa AHUKJAHWIIA TUPHOKJIApHUHT sKMH HMK- coxamarm crnexkrpiaapyuHUHT
pPErucTpanusaCura aCoCiIaHraH.

DNEeKTPOJIapHU  KUMEBUNA MOAUMUKAIUICUAA CEJICKTUBIUKHUA OIIMPHUIILL

yayH (depMeHTIapIaH (boﬁz[anaHHHazmz. Mwucon Ttapukacuja TIJIFOKO3aHU
aHUKJIAII YI9yH (EPMEHTATHUB JIEKTPO KEITUPUJIITAH.

I'mroxo3a +O2+H20=rnrokonoBasg kuciora + H2O?

! D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.216-217.
2G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.¢.453-455.
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[Tnatunanu snextpoana noreHuuan +0,6 B (Kymyil XJOPUIUIH 3IEKTPOATra
HucOaran) oynranaa H2O2 3nekTpoKMMEBHI OKCHITIaHA N

H202=H20+H++e'

['mroko3a Ba aHANM3 KWIMHAIWTAH SPUTMA/Ia 3pUTraH KUCIOpO T'ell KaBaTura
mubdysusmananu. by epna QgepMeHT Karanu3aTopJMurd OCTUAA YJIApHUHT

TabcupJamuimy Hatuxacuaa +H202 xocun Oynagu. Xocun 6ynaran H2O2 HuHr

Oup kucmu TuiatuHa Karoauna auddysusnanaau. HoO2 HUHT OKCHITaHHIIN
HaTIKacuJa sSYeKalaH TOK Ky4H TJIIOKO3a KOHIIEHTpALMSCHUra MPOMOPIIMOHAT
Oynmran Tok yraau. Illynra Vyxmam KypwiMaga KiapkHMHT KHCIOpPOT
AIIEKTPOJAMHU KYIJall MyMKHH, OyHaIa MeMOpaHa ITyKo3aoKkcuaaza (pepMEeHTUHU
cakjaraH ren OwiaH KOIUlaHaaW, OyHHall »dJIEKTpOJ peakuus KapaéHunaa
KUCIOpOJ capuHU Ymyaniga KyJUTaHUIIaIu.

CeHcop KyluaaruiaapJaH TalIKWJI TONTaH: KUMEBHW JKUXATAAH CE3yBYaH
KaBaT MoJ1anap “aHUKJIOBYM KUMEBUN MH(POPMALMSHU ONTUK EKU DIIEKTP
CUTHajura  anjaaHTupuo OepyBun Ba CEHCOPHUHI  KOpIyCHJIaru
PErHCTPalMsJIOBYM XamJa MabIyMOTJIapHM 4HKapyBun ac0o00. Kumésuit
ceHcopra Mucoj Oy - MOHCEIEKTUBIM 1ekTpoAa. Kartuk éku cyrok memOpaHa, y
KMMEBUM CE€3yBYaH KaBaTAWpP, KUPYBUYM KHMEBUM MABIyMOT 3Ca DJIEKTP
CUTHaJUra aijgaHaJd — YHMHI KaTTaJMId TErMIUIM YI40B acOobu Eépramuia
AHUKJIaHAIU.

OnTHK TOJIATH CEHCOPJIap Ba TECT CHCTeMAaJap

KypunyBun nauamnazonjgarv HypJIaHMIUIAPHU €TKA3UIL YUYYH MYJDKaJUIaHTaH
cBETOBOJ (EPYFIIMK TAlTyBYH )JIAPHUHT TAN0 OYIUIM OWIaH ONTHK CEHcopiap
PUBOXKIIaHIU. XO03Up ONTHKTOJAIN CBETOBOMIAp Ba Y b-yuyH, akuH Ba ypra K-
CIIEKTp COXaJapy Y4yH CEHCOpJap MaBXKy/.

OnTUK CEHCOPJIAPHUHT acoCHJa KaMCHUIAUP ONTUK XOCCAHUHT MOJIJa
KOHIIEHTpaIsicura OOFIUKIUTH &ETaau. ONTUK CEHCOPJAPHUHT TEXHOJOTHK
HYKTau Ha3apJiaH 3 Xuj aBJIoAM axkpaTuiaau. bBUpuHYM aBjioj] ONTHUK CEHCOpPJIapU
dakar CUTHAIHM €TKa3aJgu Ba KyWHJard KUMEBHM aHamW3/la Ky HILUIATHITYBUA
ONTUK KaTTAJIUKIAPHU YJIUalIu: FOTHUIUIN, YWUKAPUI, KYy4CHU3JIaHUII, HYPHU
CUHAUpHUIIHY, QIyopecleHIus. Ynapra KAMEBUN MOJJAIapHU AHUKJIOBYH
(xemopenienTop) cucrema €0 Kapaca Oynaau. 3-aBjoJ]i CEHCOpIapu acocuaa dca
yMyMaH SIHTH TpUHIUIUIAp €Tagu: 103a TYJKWHIapu, UHTEephepeHcus,
EPYFIIMKHUHT KyTOJAHUIIM (TIOISpU3aus).

Onmuit onTuK ceHcop (oToMeTp OuIaH ONTHKTOJAIM Kaben opKaiu
OOFJIaHTaH OMNTUK VIYOB suekikanaH Tamkuia tonrad. [lynmait kuaub GeBocuta
SpPUTMAIAP PAHTUHUHT WHTECHCUBIUTH EKU (IyOPECCEHUCSHU YaJaml MYMKHH,
MacajiaH TabuHii CyBIapHUHT OPraHUK MoJAanap OunaH ugaociaHraHIuTH.
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Onpun Tonanu KaOeJUTApUHMHT CBETOBOJA cudaThaa HIUIAIA acocuaa
YMYMUN TPUHIUIUIAPHU KYpuO uuKainuk. ONTUK-ToNanu Kkaled MIMIIaJaH,
KBapIylaH €KW IuUlacTMaccajaH Tanépianran OYnu6 yHuHr pauamerpu 0,05
MKMIaH-0,6 cMradya HU TAIIKUI 3Tagd. EpyFIuK GMTTaruHa Tona KM yJIapHHHT
Ma)XXMyacl OpKaldu YTUIIM MYMKHH. Yjap UXTUEpUN paBuIlJla €KW aHUK OUp
TapTUO/1a KOMIAITUIIT MYMKHH, Macaiad OyTyH OUp TaCBUPHUHT
VTKa3WJIAIIUIA. Tub6uétna, WYKHU OpTraHJIAPHUHT YpraHvwivimaa
CBETOBOJIJIAPHUHT TACBUPHH YTKA3UILIN KEHT KYJUIAHWIMOKIA.

CnekrpomMetp €ku (poTOMEp Sounan Gornanum YUyH CBETOBOJ Y -IIaKJIura
sra 6ynanu. ManbanaH TylIyBYM Hyp ONTHUK KaOea OpKalld aHaIu3 KWIMHAETTaH
spuT™Mara Oopaau Ba KaWTapyBuu (oHHA) &EpaamMuiaa KeWWH Kabenra Ba
doTomerpra yramu. ONTUK MYTHUHT Y3YHJIUTH Ym0y XoJjaTaa KadenaaH
oifHaraya Oynran macodaman 2 mapTa OpTUK Toyaiu kKaben dakar YTkazud
OepyBun posuHu ViHauau. KaOyn KwiyBuM cudaTuaa Xap XWwi Kypuiamasiap
MILUTATHIIAIITA MYMKUH, Macaliad (poToxroIap €Kn ONTO-3JICKTPOHIIM HHIAMKALHS
yMeMeHTIapy. Epyrank MaHGam Oyamb 5ca SApUMYTKA3THUIH CBETOAHOIIAp
XU3MaT KWIAJIH.

Kyn Mopnmanap ONTHK XyCyCHSITM OpKAJIM aHUKIAIl MYMKWHH OYiraH
xoccayapra ara smac.byHaail xonamiapaa KUMEBUI aHUKIOBYM CUCTEMANAp E€KU
XeMopenenrTopyiap kepak Oynaau (yjgap Y3JapuHUHT ONTHUK XapakTepiaapyuHU
aHUKJIaHa€TraH Mojaja Oopiuruja ysraptupa oJlaJuiiap MacajlaH paHTUHH).
ByHUHr yuyH Kepak OyJlaguraH peareHT CBETOBOJ Y4ud OuiaH KUMEBUN EKU
Kagmaiaup Oomkaya ¥Wyn OwiaH  OofjlaHaaM, SBHA HMMMOOWIIIAHAJIN.
NmMmoOwinaniig moHaJIMallyBYu CMoJIajla copOCHsl OpKaJld amalira OUIUPHUII
MYMKHH. EKM sKemaTuH Ba Oomka noiauMep [lemnmap épraMupa peareHT
ApPUTMACHUTa COJTMHA/IH.

Hactnab ontpoxa neb aramyB4M 2-aBioj ONTUK ceHcopyiapu pH anukmamiga
nnutatuiarad. lynpgaii cencopuu kypubd umkamus. Y-opmanu KaOeTHUHT
OoXupHJia MMMOOWJUIAHTaH KHUCJIOTa-acOCIM WHIUKATOp >KOWJalliraH, macajlaH
MOJIMAKPWIAMHUIUTM  Tenga (eHon Ku3wid uMmmoOwsutanradn.pH ra  Oornuk
paBUIIJla PAaHTHUHT Y3rapUIIMHU HA30paT KWK YUYH HYp KailTaprud épaamuaa
OITUK 3UWINK YITYaHAIH.

HoHcenekTus 31eKTpoiap 4 pam NPUHLMIIIAPY ACOCUIA MOHCEIEKTUB
onTpoasiap sgpatuiaran. MyMmkuH Oynran ¢ukpiapaan Oupu: MOHO(Op, SbHU
KOMIUJIEKC XOCHJI KHJIyBUM MOH, OuiaH 6upra XxpoModop, SbHU paHT Y3rapuiinra
Macbhbyi, MOAAJAPHU MeMOpaHaa (01aTAa MOJTUBUHWIXJIOPU]) NIUIATUIMHUILIY.

[ToTenmomeTpusinaru kabu noHodgop cudarraa BaTHHOMUITUHHU UILIATHIIT
MyMKHH. Xpomodop cudatuaa Hun kyku €xku npod. Cumon Tomonuman T
CypHXJla CUHTE3 KWJIHT'aH Ba maTeHTaaHrad 31X 5294 Hu unuiaTuin MyMKHH.

3 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis.Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.483, 494.
4 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.407, 452.
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bynmait Tungaru  onTpoanmapHuHTr  ad3amiurd Oy  YHUHT  KEHT
KOHLEHTpAlMsUIM ~ JIMHAMHMK  Auana3oHd. OnTpoulapHu  spaTuil  Y4yH
NOTEHIIMOMETPUSAA UIUIATUIYBYM KEHT TaHJIOBJIM HOHOOpIIap MaBxKy/I.

.y 5
DJIEKTPOKUMEBHI CeHCopJIap”, MILIAI NPUHIUAIIH.

Yaunun aBJOd onTpoaJapu.

3-aBJoA ONTPOJUIApH SHTU ONTHUK XoJucajapra acocllaHraH. YJapJaH
OMPUHUHT HOMHU 1032 EPYFINK TYJIKUHIApU OYIUO ONTHK MyXUTIAp derapacuia
KHCMaH EpYFIMKHUHT IOTWIAIIN XHUcoOura coaup Oynaau.

DNEeKTpOKUMEBUI CeHcopiapra HUCOATaH ONTUK CEHCOpJap KyHuaaru
ad3ayuMKIapra sra:

- OIITUK CEHCOPJIAPHUHT MILJIATUIMIINA OYyTYH ONTHK CHEKTP pErucTparus
KWJIMILITA Ba KYIPOK MabJIyMOT OJIUILITa UMKOH Oepaju;

- OIITUK CEHCOPJIap JIEKTPUK IMOMEXJIApTa TAbCUPIIHN 3MAC;

- 0J1aT/1a ONTUK CEHCOPJIAPHUHT HMIILIAIIHN YUYH TaKKOCJIAII JIEKTPOAN KaOu
Kypuiamaziap Kepak 3mac;

- peareHT TyTyBYH (azaHu OCOH amMamTupuil MyMKuH. LIlyHuHr yuys 1
MapTajJuK CEHCOpJIap KEHI TapKAJIraH.

OnTHK CEHCOPIAPHUHT KAMUYMJIMKIIAPHU:

-KyH EpyFJNTd TIOMEXJIapura TabCUpIH. YOy TMOMeXJiap HYypJIaHHII
MaHOACMHUHT Tysicarusi (MOJyJanusl) KWIMII OpKaiu OeTtapad dTUIagu.
Ceeroanoiap myycaTcus KUIUII YU9yH KyJiai;

- peareHTIapHUHT IOBUIUIIHN ca0abiii ONITUK CEHCOPIAPHUHT SIPOKIAITHK
MyJIaTH KaMaluII MyMKHUH;

- KoMJara Kypa onTHK CEHCOpJiap MHTHYKa AWHAMUK quana3onra sra. dakar
MOHCEJICKTUB ONTPOIap OyHIra KUpManu.

Onruk TOAIM JATYMKIAP TYpPJIapH.

Kanpon Ba Oomkamap HYpHUHI ToJlafla CyCaMMIIM >KyJda KaMYWJIUTUHU
anukiamay. Cod TojacH KaJMHJIWTHAArd y3yH ToJjlanapiaH (oiinanaHuo
CUTHAJIHM ydaTUIl Y4YyH MOJAYJUIAHTAaH Jiazepiaud Hypaap €paamMuaa  Kyn
KUJIOMETPJIM TOJIAIM y3aTruwiap (JIMHUM) YTKAa3UII MyMKUHJIMTY aHUKJIAHH.

Cy3yBuM CyB ocTHJa TypuO MabJiyM OUp KMUHMK Oypuak OCTHA CYB l03acura
Kaparasja, CyB XaB3aCHUHHMHI TyOM CYB IO3aCMHUHI XaBO OWJIaH derapacuaa
TYJIUK aKCU KypUHAIU. TaXMUHAH TOJIAa MUK XaM XYM IIyHJIal Xoauca COIUp
Oynaau. byHna HypHHHT KYI1ad WYKH HYp KaWTapuUIMILUIAPH XUCOOUTA COIUP
oynanu. llly Tap3ga HYpHUHT Y3JIYKCH3 KAaWUTapwiIMIIM XapakaTh JaBOMHJIA
EPYFIMKHUHT TapKAJIUIIUTa UMKOH SpaTaJiu.
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By xoccanapHuHr aHuKIaHUIIM Oujiad OWp BaKTJa TOJAJapHU KOMITAHUSIIAp
TOMOHUJAH HWIUIA0 YMKAPWIMIIK ONTUK OOFJaHMINra Ba IOKOpU HILIA0
YUKAPUIIHY TaMUHJIAW OJaJUIraH ap30H ONTUK-TOJIANM JaTYUKIIapra SIIUKIIap
OYMJIJIN.

JaTyuk Typjapu

| .IHTEHCHUBIMKHHU YI4all JaTYuKIapH.

2.Ce3rup 3JEMEHTIIH SIPUM YTKA3TUYIIN TEMIIEPATYpa JaTUYUKIIAPH;
3.XonaT 3HKOAEPJIApHU AATUYUKIIapH.

4.®Dabpu-IlepoHuHT KYTI MO AATYUKIIAPH.
5.®abpu-IleponuHr 6P MOAIIIN AATYUKIIAPH.

VYnap xam ¥3 HaBOaTHaa Oup Heua Typra OYIuHAIM.

Kyn mopanau ®@aoépu-Ilepo naryukiaapu.

by Ttemmneporypanu, OOCHUMHH, CYIOKJIMKHUHI HYPHH  CHHAHPHUII
KYpPCATKUYMHU, EPYFIUKHUHT IOTWJIMINM Ba YUKAPWIMIIHK  YiI4aluran
TaTYMKIApaup. by paTdumknap KeHT TYJIKWH Y3YHJIWTH COXAcHa WIIJIAI
UMKOHUATHUTA d3ra. MacanmaH TemmepaTrypa JaTdydkiapu Tojia oxupura 0,7MKMm
KUIMHIUKIA KPEeMHUH KaBaTH OWJIaH YaHTJIATHIN OPKAIH YKOWIAITHPHITAH
(OupuKTHpUITaH).

®aopu-Ilepo unreppepoMeTpUHUHT ° gmaam NPUHIUAIIN.

®abpu-Ilepo unTepdepomerpiapu 2 Ta Hyp KaWTaprudiapaaH uOopar Ba
Xap Kailich TOMOHM ONTHK THHUK MYXUTIU KWIMO >koinmamrtupuiarad. Hyp
KalTapruwiap opacujaru TeruuuiM Macodana HHTEPPEPOMETPHUHT YTKA3ZUII
ko3 duimenty rokopu. Hyp KaWTapruwiapHUHT IOKOPH HYp KaWTapuil
UMKOHMATHIA YTKA3UII KO3PPUIMEHTH TYJIKUH Y3YHJIUTHHUHT Y3rapuimra €ku
HYyp KailTapruuiap opacugaru Mmacogara xyJia ce3rup.

YMymaH uHTEephEepOMETPHUHT ASPOEKTUBIUTMHN KYNUHYA JTOOPOTHOCTH
OWJIaH XapaKTepJiaHaIu.

F=4R/(1-R)?

bynna R- iiykotum — OynmaraHjgar  KY3TYHHHT Hyp — KalTapuin
kodhpurmeHTH.

5 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.440-443.
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JIOOpPOCTHUHT Typiu KMMMAaTiIapu Y4yH YTKazuil KO3((OUIHEHTUHUHT HYp
KalTapruaiap opacuaaru Macodara OOFIMKJINTY KEJITHPHIITaH.

* F =02

N §

20

KoaddPumumeHT nponyckaHnsa

200

e ———

}f \2n

OnTryeckan TonwmHa

IOxopu no06poTHOCTIM UHTEpPEpPOMETpIIap CIEKTPHUHT Y3UTa XOCIWUTHUHU
anuk udonaa sragu. Kyitu no6potHoctiu untepdepoMeTpiaap KEHI JUaro30H]1a
yIyaHaJ uraH MapaMeTpPHUHT Mypakkad cxemaiapcu3 TecKapu OOFJIaHWI OuiaH
YU3HUKIIN PSKUMIA OYIIaIu.

®abpu-Ilepo wunTEepdhepomeTpiapu maTyuKiapra KyJulaml y4yH KyJjai,
YyHKHU (PU3MKaBUI €KW KUMEBUN KaTTANIMKIAp OWiaH OOFIAHMII YPHATHIL Ky[Aa
Kymaii. TemmneparypaHunr Y3rapuiid OuiaH UHTEPGHEPOMETPHUHT  OITHUK
pE30HAaHCH opacujaru OOfjaHWIl OWlIaH ajoXuJa OITHUK [apOMETPIapHU
AHMKJIAIll MyMKHH. bynap Kyinagarunap:

1. XanKaHUHT YU3UKIN KCHTalHIIIH.

2. Hyp xaiitaprud opacuiaru CHHANPUII KYPCATKUIMHUHT Y3TapHIIIH.

3. Hyp kaiitaprudanap opacuaaru MyXUTHHHT KCHTalHUIIIH.

4. Hyp xailTapruuiap 3rpuIMTHHUHT Y3TapHILIN.

5. Hyp 1oTUNHMIIMHUHT €KU HYp KAaUTaprUYHUHT HYp KalTapHILl
MMKOHUSITUHUHT Y3rapuliy.

6. CniexTpani ITWIMIITHUAHT €KU HYp KalTaprudiiap opacujaard MyxXuT/aa Hyp
COUYMJIMIIMHUHT Y3rapuIInInp.

NurepdepomeTpHUHT KOHCTPYKLUSICUHU Y3rapTUpHIILL Owtan
IOKOpUJaruiapAaad Oup €KUM HMKKUTA MapaMeTpHHU VYIYalllHU amalira OLIWPHII
MYMKHH, MacajaH 5- €Ku 6- mapameTpiIapHH.
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Macc-cnneKTpoMeTpus yCyJiu.

by ycynma tekmmpunaauradn monana OyF Xoyura YTKasujaaau Ba yHAaH
MOHJIap XOCWJI KUJIMHAIU. XOCWI OYNajuran MOHJap KYNnuH4Ya MycOaT 3apsiuii
oynagu. Monmapuu ymap maccacuHuHT (m) 3apsaura (z) Hucbaru Oyiinua Oup-
OoupuaaH axpaTuil MyMKuH. VIOHHUHT 3apsiau Oupra TeHr Oyica, m/z KuiiMatu
YHUHI Maccacura TeHr Oynaau. Yoy KuiiMaT MacCaHHHI yIiiepoJ OUpIUTrUIaru
Macca COHM J1e0 IOpUTHIaAU. AXKpaTWIraH MOHJIAp M/3 KUWMAaTiapura Kypa uoH
KaOynm JTrud €pAaMuja KaiJ KWIMHAAW, HATWKala TETUIUIM CHEKTP XOCHI
oynagun. CroekTpaard CUTHAJUIQPHUHT  YpHU — m/zZKUWMaTra,  yJIapHHUHT
WHTCHCHUBIIUTH 3Ca MOHHUHT YacTOTacura TYFpH Kenaau. by curnamiap aykkunap
ned aTajaau.

Macc-cniekTpomeTpus ycynu OyFCUMOH X0JaTra yTaguran 6apda 3JeMeHT
Ba MOJTAJIAPHU aHAIW3 KWJIUI YIYH WIUTATHIAIU. AHOPTaHUK OMpUKMasap Ba
AIIEMEHTIIAp aHAIU3H, KYITUHYa, MOJIalIap TapKUOUIaru U30TOIIapHU
aHUKJIAIITa, OpraHuK MOJaIap aHAIM3U 3ca MOJTAIApHU UICHTU(UKATCHUSIIAII
Ba YJIAPHUHT CTPYKTYpPaCHHHU aHUKJIAITa KapaTuiaIm.

Texmupmragurad Moaaa MoJeKynaaapu (€KUM aToMyIapH) TE3MAIITHPUIITaH
AJIEKTPOHJIAp JacTacu OwiaH OOMOapJMMOH KWIMHTaHAa, yjaapAaH OuTTa EKu
WUKKHUTA MICKTPOH ypUO YHKAPHIIA]IN:

M+e—>M++2e;

M+e—>M2* 3¢ €kuyapra 3JIeKTpOH OMpPUKAIN:

M+e—-M'.

bynuHrnatuxacuaamMoneKyIsipruoniapaedaTaiauraHioHIapXoCcCHIOynaau.
Kynunya, OomMOapauMOHHATWXKAcHUIAOUTTa  DBJEKTPOH  YpUOUMKApUIIA[IU.
NKkKrTa’1eKTPOHHUHTYpUOUMKAPUIIMIIIXOJIapuXaM, — 030yJca-na,  ydpaunm,
nekuHMaHpuH3apAIIaHT aHHOHIAPHUHT XOCHIIOY TN KY TaKaM (~0,1 %)
Ky3aTUIaau.
KeitnnruitninapaamManpuitzapsaiaHraHnOHJIApHUAHUKJIAIT Y4y HAJIEKTPOHHU Y IILT
alI Macc-CIIEKTPOMETPHUS yCYTUAPATHIIIN.

Macc - cnekmpomempuﬂ6

Macc-cnexkmpomempus yeaybuoeeanoa,
UOHIIAPMACCACUHUHSINIEKMP3APAOULAHUCOAMUHUAHUKIAWL — OPKAIU — MOOOAHU
meKwupuw  ycyau  mywuHunaou. Macc-cnekmpockonuaHu — CneKmpoCcKOnuK
yeyunaprune oupu 0eb Kapanaou, ammo OyHOau Kapawi KUCMAH XAMmo
xucobnanaou. Onmuk  CHeKMPOCKONUAOA  HYPIAHUUWOAH — KeUuH  Mo00da
MoneKynacu OownaHaud  xoaramea y32apmacoa  Kaumaou, amMmo  Macc-
CHEKMPOCKONUAOA KY38a1a0u, UOHIAHAOU 84 MOJIEKYIAp UOH NaApYalaHaou 8a Oy
nap4anianean UOHIapOar boulianeuy oynuwea cababuu 6ynean obup KaHua

6G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.c¢.592-594.
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xooucanapHume UURUHOUCUHU  MOJEKYIaHuHe Oup KaHya XO0OUCANAPHUHZ
UUSUHOUCUHU MOJIEKYIAHUHE OUp X0NamoaHn UKKUHYU Xoaamed Ymuul X0Oucacu
0eb Kapaw Homyepu Xucoojanaou.

Moooanapnune macc-cnekmpumu OaUWL  YUYH HAMYHA UOHIAHUUWL 84
OUCCOUUANAHUWL X00UCANapU INeKMPOHOap 3apoacu, homounnap ea Kyuau dJ1eKmp
MatiooHu mavcupuoa pyt oepaou.

Honnanuw. Macc-cnexmpomempoa 0y1aKau UOHAAPHUHS XOCUL OVIULU
HCAPAEHU MONEKYIAHU DNIEKMPOHAAD OUNAH MALCUPTAHULUUOAH OOWIAHAOU,

oynoa suepeus 100 oB ea mene 6ynca, mezznueu 5.9 -1 0° mlcex o6ynaou.
Opzanuk moooanap UOHIAHUMMUHUHZ OUp KAHYA YMYMUIL
ycyanapu 6op. Domounnap mavcupuoa uonnanuwt. Kynuuwua
OpP2AHUK MOOOANAPHUHS
uonnanuw nomenyuaiu 13 9B dan xuyux Kutimamoa Oyreanu y4yH UOHAAHUUUHU
onub Oopuws YYyH KUCKA MYAKUH Y3YHAUKOA2U HYPIAHUUWOAH Gotudaranuu
Mymrun. Pomounaprune Kynan manbau cugpamuoa Hypranuui suepeuscu 21 3B
2a mere Oynean eeautiiu acboooan goudananut MymKuH
Kuméeuii  uonnanuw’'. Monexyna 6a uonrap myKHauwieanoa sAH2U
3apA0NaHean 3appavaiapHu Xocui OyIull peakyusiapuHu Ky3amuud MYMKUH.
Macanan, memannune MOAEKYIAP UOHU HEUMPAl MOAEKYIACU OUNAH peaxkyused
KUpUmuob Mycmaxkam memul CH3" uon xocun xunuwu MYMKUH:
CH4 +CH4=CH3"*+ CH3
Vpeanunaouean moooanapuu macc chekmpomempeda KUPUMUWHUHS OUp
KaH4a ycynapu Magxicyo:
Cosyk xon0a kupumuwt. by ycyn eaznap yuyn, xamoa yi memnepamypacuoa
6a 10" ym.cm. yc. 60CUMUOA OCOH YHAOU2aH MOOOANAp YUyH UUAAMULAOU.

Hccuk xonoa kupumuwi. Opeanux mMoooanapHu 6y2 xonamuea Keauiu yYyyH

macc cnekmpomemp cucmemacuru 3 00°C 2aua KU30Upaou.

Tyzpuoan myepu kupumuwi. Macc-cnekmp oauws yuyH cCUCMeEMaod YyKyp
saxyym xocun Kuauut (1 0° MM.CM.YCMYHU2A AKUH) OUNAH Oupea KU30upuica, Kyn
oupukmanap ocoum boenranaou. by ycyn ounan monexyna oeupaueu 2000 eaua
oynean oupuxmanapuune Macc-cnekmpunu onuus MyMKUH.

Xpomamoczpaghoan Kupumuui. las xpomarorpad YCTYHHUIaH
ypraHujaJuraH MOJAIIAHWHT Ba Ta3 - TAllyBUYMHUHT apajaiiMacu yukaau. ['a3 -
TallyBYd OKMMHHHT TE3JMTH ojaaraa S0 MILMUH. TAIIKWI dTaa, aMMO OyHIai
ra3 XaXMUHH HWOH MaHOacura KHUPUTUIIT MYMKHH 5Mac, IIyHUHT YYyH
ypraHujiaJurad MOAIAaHUHT MHKIOPWHM KaMaWTUpMaclaH ra3-TallyBUYMHU
aXpaTtud OJIUII Kepax.

Xpomaro-mMacc-CieKTPpOMeTPHUS.

Kyn xonmnapna opranuk OupukManap apajaliMacHHU UICHTU(DUKAIIUACH Ba
MUKIOPUM aHUKJIAHUIINA OJMHAIUTaH MACC-CIEKTPHUHT MypakKaOauru Tydaitinu
yerapajanrad. [IlyHUHT yuyyH Macc-CIIEKTPHHU OJIUILIJIAH OJIIUH KOMIIOHEHTIIAPHU

"GD. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.§20.10, ¢.594-595.
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axparumr  3apyp. Iy  Makcagma  macc-  cnekTpoMmeTpus — Owiiad
XpOMOTOTpadUSHUHT TYpIH TYpJIApUHH Ba KOMWUISIP 30HAIH 3JEKTPO(Ope3HH
XPOMOTO-MaCC-CIIEKTPOMETpHsl OnjaH OofjlaraH xoJija (CoYeTaHUsACHIAH) OJU0
oopunagn.  §XpoMoTorpadUsHUHT  @KpaTHUIl  HWMKOHUATH  Ba  Macc-
CHEKTPOMETPUSIHUHT ~UJEHTU(UKAIMSIIAl WMKOHUSTH YJIApPHUHT OeBOCHUTa
COUueTaHMWsCHIAa Mypakkad apajamMa KOMIIOHEHTJIApUHM  aHUKJAll  Ba
UACHTU(DUKAIMSICUHUHT YHUKAJI UMKOHUSITIIADUHU Oepajiu.

Xo3upru 3aMOH XpoMaro-Macc-CreKTPOMETPUK cucremanapu
xpoMoTorpaduk KOJOHKaJaH YUKAETraH OJJI0ATHU MAcC-CIEeKTpiapu OuiaH
y3JIyKCU3 (CKaHWPOBAHUSI KWIMIN) Kalj KWIMII OpKaIu HaTWXaiap oJaauiiap.
ByHna KkonoHKagaH 4YWKAETraH apajaliMaHUHT Xap Oup KOMIIOHEHTHHH
OeJruiIaHral XoJija WUFUHAM HOH TOKU Y3TapUIIMHUHT BaKTra OOFIUKIUTH
XpOMAaTOrpaMMACUHU OJIMII MYMKHH. ByHnmai XxpomarorpamMmazaa KOJIOHKAJIaH
ANIOMpIJIaHTaH 0apya KOMIIOHEHTIAp YYKKWiIapra sra Oyiaaw, aMMoO Macc-
CIIEKTPOMETPUK MH(popMalusra 3ra Oyiamaiau.

Macc-xpoMoTorpaMmMa Ty3ulll Y4yH Xap Oup €3uiral macc-CeKkTpaaH Oup
HEYa  MOHJIAPHUHT  UYYKKWIApU  HUHTCHCHUBJIMKJIApU  OJMHAAM Ba Oy
MHTEHCUBIIMKIAPHUHT Y €KMW Oy KOMIIOHEHTHUHT yILIA0 KOJIYBYM BaKTUra TYFpH
KeJIaJuraH Macc-CIIEKTPUHUHT HOMEpUTa OOFIMKIUTH Tpaduru Ty3wiagu. Arap
XapaKTepUCTHK HOHJAp TYFpU TaHJIAaHraH Oyica, Macc-xpomaToroammasiap
uAeHTUGUKAMUTA yu4yH Kyna sddexrtupaup. Muknopuili aHUKIall Y4yH
KyNIMHYa YpraHuWjaéTraH MOJJa Ba CTAaHAAPTHUHI YYKKWIApW MAWJOHWHHU
COJIMIUTUPHIL OPKAIM HMYKM CTaHAAPT MeToaujaH (oigamaHuinagu. XpoMaro-
Macc-CIEeKTPUK METOAa AaHUKIaHAAUTraH OMPUKMAHUHT HUILIOHJIAHT aH
(Me4yeHHbIE) aHAJIOTJIapH AHT SIXIIU CTAHAAPTIAP XUCOOIaHAIH. Xpomaro-
MaccC-CIIEKTPOMETPUK METOJHUHI ad3auIurd  Mypakkad apajaniManapiar
anoxuaa OupHKMalmapHu €KUM MablyM CHH(}p OUpPUKMaIApUHU aHUKJIAITHUHT
FOKOPHY CEJIEKTUBIIMIH Ba Ky aHUKJIAII YErapaCUHUHT KyJa KHUYUKIUTH (10'12 -

10'10 T).Up.

5.2. Macc-cneKTpoMeTpJIapHUHT MIIALI PUHIAIIH.

Macc-cneKTpOMeTpS. Macc-CreKTpOMETPHUHT TY3WIHIICXEMACH :
1 2 3 S) 6 7 8

Y
Y
v
v
v
J

8G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.§20.10, ¢.596-597.
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4

1 —HaMyHaKMpUTHUIIKYPWIMACH; 2 —HWOHJANITHPHIIKYpUIMacH, 3 -—
Te3JAITUPHUIIBAKOHIAPHU(POKYCIIAMKYPIIMAcH, 4 — BakyyM TH3UMHU; 5 —
Macc-aHaIM3aTop; 6 — aAeTekrop; 7 —Kydautuprud; 8— IXM.

Texmupunaguranmoaa ras xoJmaaobyiica, y 1)
KaMeparabeBOCUTAKUPUTHIIA/IH.
BbykypuimaramryH4aMuKI0pHaMyHaKUPUTHILIKEPAKKH,

HMOHJIAIITUPTUYJAYHUHTOOCUMH 2 '10'4—1,33 -10'2Haan0(1)HzLa6}”/JICI/IH.

FOxopubocuMxocunKuIauranMo1anap (cyroKHKIIap,
CHTMITy4YaAUTaHKaTTUKMO/11aj1ap), aBBaJIO, KHPUTUIIOATUIOHUAA0yFIaTUIIa AN,
CYHrpazapypuiiOoCcuMAanOHIAIITUPTHYTa (2) 1000pHUIIaIu.
bannonnarn6ocumxapoparBanaMyHaMUKIOPHUHUAY3rapTHpHUILIAcOCHAa00IIKapuia
. KulinHyuaguranMmoaganapHUHI3apypuibocuMu 10%-1 TIla ra
TYFPUKEITaHNyIyHYJIapHUOCBOCUTANOHIAII TUPT HUTAI0OOPUIIMYMKHH.
NonnamrupruyaaOyraaHUIITE3IUTMBA0OCUMHAMYHAKUPUTUILIHAHMHUMCUTUILEK
MCOBYTUIIXUCOOUTAOOIIKAPUITUIIIMMYMKHH. X03UpruBaKTaa macc-
CHEKTpOMETpraHaMyHaxpomaTorpapaaHio00puIauran rTuOpuI: XpoMaTo-macce-
CIIEKTPOMETPHUSIYCYTUMABXKY/I.

ma/zmp/z

pC mc/z

3-Pacm. Maraut MaiioHSIM Macc-aHAIM3aTOPHUHAT CXEMacH
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Maruut maigoau uHaykuusicd (B) kuiitMatunu y3rapTupud, UcTairaH MoH
Y4YH 3apypHUH TPAeKTOPHUSHU XOCwWiI Kuinuil MmymkuH. [lynunraex, U KkuliMaTtHr
XaM KeTMa-KeT Y3rapTHupuO, XaMMa HOHJIAPHH JAETEKTOpra TYLUIUPHII MYMKHH.
JleTeKTOp1anoHIIapAaCTaCUTaMOCIEKTP TOKHM Xocunoynany, y (7) na
Ky4YauTHUPWIIA]IH, CYHIPAKaWIKUINHAIH. AHanm3 HaTUXXacu XM
EpaaMuAaniuIaHuo0, TAKAUMITHIMIINYYyHYHTa D XM yIaHUITUMYMKHH.

XpomaTo-Macc-CneKTpoMeTpHsi.

Kymunnmk xoJutapaa OpraHuK Oupukmanap apaJialliMacuHu
UACHTU(DUKAIMACKH Ba MUKIOPUN aHUKIAHHUIIN OJIMHAIUTAaH MacCC-CIEKTPHUHT
MypakkaOauru tydainu yerapananrad. [lIIyHUHT y4yH Macc-CIIEKTpHU OJIMIIIAH
OJIIMH KOMIOHEHTIapHU axparuil 3apyp. Ly makcagna macc- cnekTpomeTpus
OusIaH XpOMOTOTPA(PUSHUHT TYPJId TYpJIapUHU Ba KOUJUISIP 30HAJIN
ANEKTPO(OPE3HH  XPOMOTO-MACC-CIIEKTpOMETpUsi  OujlaH  OoFjlaraH  XoJija
(coueranusicunan) onud Oopuiiagu. XpoMOTOTpaGUsTHUHT aXKpPaTUIIT UMKOHUSITH
Ba MAacC-CHEKTPOMETPUSHUHI UACHTU(UKAUMsUIAl UMKOHUATH  YJIapHUHT
OeBocuTa COYETAHUSACHIA MypakKad apajaliMa KOMIIOHEHTJIApUHU aHUKJIAll Ba
UIEHTU(UKAIUSCUHUHT YHUKAI UIMKOHUSTIApUHU Oepaan. Macc-CrieKTpoMeTpust
OWJIaH KanWJUIAPIM a3 CYIOKIUK XPOMOTOTpadUsICH COYETAaHUSICU BAPUAHTU KEHT
Tapkairat. ['a3 TanryBuu cudaTtiia HOHU3aus dHeprusicu (25 3B) 10Kopu Oyiira
requi KyJaHwiagd. XpOMOTO-Macc-CIEKTPOMETPHUHT Oy Meroauja ¢akar
ydyBYaH MOJJAJIapHU YpraHUIl MyMKHH, akC XoJia Xpomarorpagra HamyHa
KUPUTHUIIAAH OJJIMH JACTIA0KU MUPOIN3 €KUM POoTOIM3aaH (QoiilamaHuiira Tyrpu
kenagu. JlactnaOku mupoau3 KOCMHK amnmnapariapaa “BuxkuHr” cepusiiapuaa
Mapcna opraHuk Xa€THU aHUKJAIl Makcaauaa XpoMOTO-Macc-CIEKTPOMETPHUK
MeTOo U €pAamMuia TyIpoK HAMyHAcH aHaJIM3KU/1a amalira OIIMPUIITaH 3/14.

Xo3upru 3aMOH XpOMOTO-MaCC-CIIEKTPOMETPUK cUucTeMaliapu
XpoMoTorpauk KOJIOHKaJaH YUKAETraH OJJII0aTHU MAacC-CHEeKTpiapu OuiiaH
Y3IyKCU3 (CKaHUPOBAHUSl KWJIMI) Kalj KWIMII OPKajid HaTwxkaitap OJaiuiiap.
bynna KkonoHkanaH 4MKa€TraH apajaliMaHuHT Xap OHp KOMIIOHEHTHHU
OelruMiaHral XoJija HWUFUHAM HOH TOKHU Y3TapUIIMHUHI BakTra OOFIMKJIUIU
XpOMaTorpaMMacHHH OJIMII MYMKHMH. ByHnall Xxpomarorpammana KOJOHKaJaH
ANIOUpJaHraH Oapya KOMIIOHEHTJIAp YYKKWiIapra sra Oymaaud, amMMoO Macc-
CIIEKTPOMETPUK MH(popManusra sra Oyamainu.

Macc-xpomoTorpaMmma Ty3UIll YUyH Xap Oup €3WiiraH macc-CreKkTpaaH Oup
HeYa  WOHJAPHUHT  UYYKKWIApW  WHTCHCHUBIMKIApYW  ONWHAAM Ba Oy
WHTEHCUBIIMKIAPHUHT ¥ KM Oy KOMIIOHEHTHUHT yIIJIa0 KOJIYBYU BAaKTUTA TYFPH
KeJlaJuraH Macc-CIIeKTPUHUHT HOMEpHUTa OOFIHMKINTUA Tpaduru Ty3uiaau. Arap
XapaKTEpPUCTUK WOHJIAp TYFPU TaHJAHTaH OyJca, Macc-XpoMaTroroaMmmanap
uaeHTuGuKanusIam yayH xynaa sddexktuBaup. Macc-xpoMarorpammaga aHUK
OepuiraH Maccajard Ba KOHKpPET OpUKMa Y4yH MabliyM yIiad KOJIyBYM BaKITa
ara OynraH YYKKWHUHT OYIWINM HaMyHaJa [Ty KOMIIOHEHTHHHT OOPJIUTUHUHT
ucooTuaup.

Muknopuii  aHUKIaml ~ ydyH ~KynouMHYa ypraHwia€értral  Mojda  Ba
CTaHAAPTHUHI YYKKWIApPH MaWJIOHUHHU COJUIITUPHII OpPKAIA WYKHA CTaHAAapT
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MeToauaaH QoimanaHuIaau. XpoMaTo-Macc-ClIeKTPUK METOIa aHUKJIaHAIUTaH
OMPHUKMaHUHT HHIIOHJIAHTAaH (MEYCHHBIC) aHAJOIJIApW JHT SAXIIM CTaHIapTIIap
XUCOOJIaHa M.

XpomaTo-Macc-ClIeKTPOMETPUK ~ METOJHUHT  ad3auiurd  Mypakkad
apajialmMaiapjard ajioxuja OupuKMagapHu €Kd MabliyM CUH(] OMpHUKMaIapuHU
AHUKJIAUTHUHT FOKOPU CEJIEKTUBIIMIM Ba KyWHM aHMKJIAll YerapacuHUHT >KyJa

KHYUKIIATH (1()'12 -10710 T) IUp.

AlipuM  XoJuapia XpoMaTo-Macc-CIIEKTPOMETpUsi OUpAaH-OMp MYMKHH
Oynran aHuKjIam MeToau O0ViIuo Komaau. by Oupunun HaBOaTAa 10KOpH XaBdhIu
TOKCHKAHTJIap TYpPYXH HOJMXJOpJiaHraH auoeH3o-n-auokcurnap (IIX/1/]) Ba
nonuxJyiopaanran audenzodypannap (IIX®P)ra Terunum.

ATpod-MyxXuT OOBEKTIapHUra TYMIUIIMHUHT SHT acoCui mMaHOam KUME Ba
METAUTyprys UIUIa0 YMKApHII CAaHOATH, YH-pY3FOp Ba caHOAT YUKUHIWUJIAPUHU
kUi KypwiMmaiapu (yCTaHOBKajlapu) Ba XOK. by CymnepTOKCHUKaHTIapHU Ba
XyCycud Xoijma, yJapJaH odHr 3axapad Oynranu - 2,3,7,8-TeTpaxiop-Ii-
TMOEH30/ITUOKCUHHU 1071% ga YVHIAH XaM KaM MUKJIOPJIApUHU aHUKJIAII 3apyp.
bomka tomonaan [1X/I/I[HUHT TeTpaxiaop XOCUIACUHUHT 22 Ta U30MEPHU MaBKYJ,
yllap opacujaH , MacajaH OWTTa MOJJIaHM aXpaTull, UACHTU(UKAIMIAIL Ba
aHUKJaI kepak Oymanu. byHmail ukkuTa Mypakkab mMacajaHUHT COYETaHUSCUHU
€YMMHUHH TOMUIIHU (DaKaT XpOMaTO-MaCC-CIIEKTPOMETPUK METOAM aMalira OIupa
onagu. [IXJIJI BalIX/I®PHM MUKAOpPUN AHUKJIAIIHUHT SHT HWIIOHWIM METOIU
Kanuuslp  CYIOKJIUMK  XpoMmarorpaduscu OwiaH M3aTOIUIM  HUIIOHJIAHTaH
CTaHIAPTIIAP KYJUIAHWIAAUTAH IOKOPM HMKOHHUSATIM MaCC-CIEKTPOMETPUSHUHT
COYETAHUSICUTa acOCJaHTaH. Arap Macc-CIeKTPOMETPIAPHUHT KyWH HMKOHHUST
(KBapymoJuii  Macc-aHAIM3aToOp, ‘MOHHAs JIOBYIIKA~ Ba  OOIIKa)Iapu
KYJUIaHWITaHAa acocui bTUOOPHM HaMyHa Taiépiailra Ba KOHIEHTpJaIIra
KapaTHIII JIO3UM OViiaau.

l'az xpomatorpadusicu Ba  MacC-CHEKTPOMETPUSHUHI  COYETAHUSACH
HATWKAJIADHU KOMIIIOTEp/Ja KalTa WIUIANIHU Tajnad 3TaauraH >Kyjaa Karrta
uHpopmarusi  Oepaan.  XpOMAaToO-MacC-CIEKTPOMETPUSHUHT  KOMITIOTEPIIH
JACTypH XpaTHIll, CakKjall Ba KaTTa COHJArd TaxpuOa HaTMXKalapu aHalu3u
Y4yH, I[IYHUHTJEK AaHUKIaHaJUTaH apajialiMa KOMIIOHEHTH MAacC-CIIeKTPUHU
MabJIyMOTHOMA KaTaJOTHWJAard Macc- CIEKTpJiapu OWJiaH COJUIITUPHUIL YUYH
XU3MaT KWJIaJIu.

DNeKTpaHATUTHK KUME, SJIEKTPO peaKIMsuIapyd Ba SPUTMANaH dJIEKTP TOKH
STbHHU DJICKTPOHJIAP OKUMH YTHIIM OWIaH OOFJIUK, TaXJWIHH SJICKTPOKUMEBUH
yCyJilapuaH uoopar.

DNIEKTPKUMEBUM  YCYJUIQpHU ~ MUKAOPHM  TaxJWiaa  KyJUJIaHUIIK-
ANEKTPKUMEBHH Kapa€H Yauamiiapu (JEKTpUK MOTeHIHaap (papku, TOK KydH,
ANEKTP MHUKIAOPW) HHM TaxJIMJI 3THWIYBYM 3PUTMAJArd, MyalsH BJIEKTPKUMEBHIA
*KapaéHaa KaTHaIaéTral, MoJIa MUKIOpUra OOFTUKINTUTa ACOCIIaHTaH.
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KuméBuii peakumsaa OHpPUTMAaHU JJIEKTPUK  XOCCAIAPUHU  Y3TapULIU
AIIEKTPOKUMEBUHN skapa€H OYnuO, Oy yWFyHJAIIraH >Xapa€HHU 21eKmpPKUMEBUL
musum 1e0 atam MyMKHH. TaxJwin amManuérd SJIEKTPKUMEBUN THU3HUM, SJIEKTP
TOKMHM YTKa3yBUM JpUTMa KyWWiraH MAuIl (CTakaH) Ba YHra TYIIMPWITaH
AJIEKTpOAJIapIaH H0opart, 3JIeKTPKUMEBHI TUelikaga Oaxapuiaau.

Taxaunnu 31eKMPKUMEGUIL YCYNNAPUHUHZ MACHUPU
DIEKTPOKUMEBHN YCYIITTAPHUHT TYPIU TACHU(IIApU MABXKYI:

Tusumaaru 3j1eKTp JHEPrusick MaHOAMHWHI TaduaTura kypa. 2 Xuil
TYpU MaBXyJ.

a ) mawxapuoar nomeyual mavcup SMmacoan 6axicapuiaouean yCcyuap.

[lanBanuk »35eMeHT (TalBaHMK 3aHXUpP) JaH HOOpaT dIEKTPKUMEBUN
TU3UMHUHT ¥3M DJIGKTP DJHEPrUSICMHUHT MaHOaum OYiraH nomeyuomempux

ycyanap.

bynnaii TH3uMaa SJEKTp IOPUTYBYM Kyd Ba DJEKTPOJ MOTEHIMAIIIAP
SPUTMAJIary aHUKJIaHYBYH MOJJIAHUHT MUKJIOpUTa OOFJIHK.

0) mawxkapuoan Oepuiean NOMEHYUAL Mabcupuda Oaxicapuraoueam
INEKMPKUMEBULL YCYINap:

Konoykmomempux maxaun — 31€KTPOIUT IPUTMACUHUHT KOHILIEHTPALUSACH
y3rapuiiy OWIaH JEKTP YTKa3yBYAHIMKHU Y3rapuIliura acocjaaHTaH. .

Borvmamnepomempux maxaun - 3AEKTpojJiapra OepwiiraH MOTEHIMaIap
dbapky Ba DPUTMAHUHT KOHIICHTPALMSICH V3rapuiid OWJIaH TOK Ky4YUHU
Y3rapulilnra acoCJIaHTaH.

Kynonomempux  maxnun - dpuTMagaH  YTraH TOK  MUKJIOPUHU
KOHIIEHTpAaIusAra OOFTUKJIMTUHY YT4allira acocJiaHraH.

Dnekmpozposumempux maxaui - SIEKTPOKUMEBUN peakuus MaxcCyJOTH
MaCCaCHHHU YI4alra acocjaaHraH.

InekmpKuméguil  ycyanapHu KyaiaHuwi ycayouza Kypa macHugu.
Bocuracus Ba BocuTalu ycyJuiap MaBxy/:

a) eocumacus ycyuiapoa — dpUTMa KOHIEHTpAIUsICUTa OOFJIMK PpaBHIIIA
y3rapaaurad dSJEKTp KWWMATH TETWIDIM VI490B acbobuaa VYimuaHaau Ba
APUTMAIArY AaHUKJIAHYBYM MOJIJTAHUHT MUKJIOPU TOTIHIIA]IH.

0) eocumanu ycyanap TUTPAAITHU JJIeKTpkumEBuii ycynmu 0ynub, T.C.H
TUTPJIAHAETTaH IPUTMA IJICKTP KHWMATHUHU Y3rapuIlld aCOCHIa TOTUIIA/IH.

Maskyp TacHudra kypa eocumacusz KOHOYKMOMempus KOHOYKIMOMEMPUK
MUMpPIAUWOAaH, 80CUMACU3 NOMEHYUOMEMPUsT NOMEHYUOMEMPUK MUMPIAUOAH
dapkIaHaau Ba X.30.

IHoTeHMOMETPUK TAXJIHJI (IOTEHIHOMETPHUSA)
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YCyJHUHT MOXUSATH

[ToTeHIMOMEeTpUK TaxXJIuia (MOTEHIIUMOMETPHUS) TaXIHII STUITYBUM SPUTMAHUHT
KaHIIeHTpa-1usicura O0oruK Oyiran snektp roputyBud kyd DHOK Ba snextpon
NOTEHIMAJIJIAPHU YTJallra acoCjaaHTaH.

Arap DJEKTPpKUMEBUH THU3UM-TAJIBAHUK DJIEMEHT — JJIEKTpojiapujia
KyHuJaru peakius

+ne

aA+BB === dD+eE

N-Ta 3JCKTPOH KYy4HIIKM OwiiaH Oopca, Oy TH3uM y4yH HepucT TeHriiamacu
KyWuaara KypuHumiaa oynaau.

RT In a(D)! - a(E)
nF a(A)*-a(B)° (1)

E=E"-

Oy epnaa omatnaruiex, - peakuusiau crangapt DHOK (cranmapT nmoteHumamap
dapku) R- raz qoumwuiicu, T- abcontot xapopar, F-dapaneit conu, a(A), a(D) Ba
(E) — peaknusina xatHamaérran peareHmiapHu daosukiaapu (10.1) Tenrmama
KalTap X0Jj/1a UIUIOBUM FaJIBAHUK 3JIEMEHTra TETUIIUIH.

XoHa xapopartu yuyH (10.1) TeHrnama Kyiuaaru KypuHuiaa 3uiau.

0,059 . a(D)“-a(E)’

E=E°’- it =T
n a(A)* -a(B)°® (2)

PearenTnapHuHr (aoJUMKIApU KaHUEHTTpalusuiapura TakpuOaH TEHT
oynran xonga 10.1 renrnamanu (10.3) xypuHHUIIMIA E3UIT MyMKYH.

RT c(D)4 « c¢(E)°
In
oF c(A)* * c(BY (3)

E=F"-

o0y epma c(A), c(B), c¢(D), c¢(E) peareHTIapHUHT KaHIEHTpalusuiapu. Y
xapopatu yuyH Oy TeHrnamanu (10.4) kypuHummga €3ui MyMKYH.

0059 o(D)-c(EBY

E=E?’- g
n c(Ay *c(B)" (4)

[TorTeHUUOMETPUK YIYOBAA JJIEKTPOKMMEBHM SYCHMKAJard WKKU XU
AJNIEKTPO/I: - MOTEHLMOIN AaHUKJIaHYBUM MOJ1a KaHIIEHTpalUsicCUra OOFIuK OYyiran
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UHOUKAMOp 271eKmpooy Ba TOTEHUHUONM TaxXJIMi YTKa3WJIaJWTaH IIapoOUTIAA
y3rapmac coauwmupma 31ekmpoo, Opacuiaru noteHuuamap Gapku yigaHaau.
[yxunr yuyH (10.1)-(10.4) Tenrnamanapaa xucoodmanaaurad DFOK-uu ana mry
MKKHU 3JIEKTPOAJIAp OpacHIard NOTEeHIHOI Gapku 1ed Xxucobaam MyMKYH.

[loTennmomeTpsana: OUPUHYM Ba UKKUHYM Typ XamJa OKCHJJIAHUII
KaTapuinii, MeMOpaHa 3JIeKTpoAJIap UILIATUIaIH.

bupunuu myp snexmpoo y3 TapkuOura MaHCyO0 KaTHOH OYyiraH 3puUTMA
TYIIUPHWITAH AJIEKTPO O0YIu0, YHUHT Y4 TYPH MaBxKYy/I.

a) ¥3 TY3MHUHI JpUTMacura Tyluupuwiran Metamn  M.bynpai
AJIEKTPOJIAPHUHT CUPTUIA KyHaaru KaiTap peakuus oopaiu.

M™ +ne=M

bupvHun Typ >7€KTpOAHMHI Oy XWIMHHHI peajl XaKUKHM 3JIEKTPOL

n+ o
MOTEHIIMOIM MeTall KatuoHiapu Qapoumrura a(M' ') Oornuk  0YyiuoO,
Kyiunaruda uoaanaHuIagm.

RT
b 0+
s oF

Ina
(M™) 5)

XoHa xapoparuaa

0,059

E=E° +——lga(M™)

(6)

o n+ +
Cyitrontupuirad sputManapuaa, katnon a(M'™ ) davosmurn yHuar c(M ')
KOHIIEHTpAIUsiCUTa TaKkprOaH TeHT Oyiranaa

E=E+ = _Inc (M)
e (7)

XOHa XapopaTy y4yH

0,059

E=E’+=—lge(M) (8)

0) 'aznmu snexTpoaap, MacajiaH BOJOPOIIH dIEKTPOI, )KyMiIaJiaH, CTaHIapT
BOJIOpOJ dJiekTpoau. KakTap XoJjijla MIUIOBYM Ta3jid BOJOPOJ DJICKTPOJIUHUHT
MOTEHIIMOIN BOJIOPOJT MOHJIApU (abOJUIUTUTra sIbHU dpUTMAaHUHT pH KuiiMarura
OOFJIMK Ba XOHA XapopaTuaa Kyiaaruaa

E=E%+0,0591ga(H30")=0,0591ga(H30")=-0,059pH -ra Tenr
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YyHKHA BOJOPOJ JJEKTPOAUHUHI CTAHIAPT NOTEHUMAIW HYJIra (Eo)ra TEHI' Ba
Kyi1aru 3J1€KTPOH peaKIusIra MyBopUK

H" +e=H

Oy peakuusia KaTHAIAETraH JIEKTPOHIAp COHU n=1 TEHT.

B) AMasibraMa 3JIEKTpOJIapu - METAJUI Ty3UHUHI 3pUTMAacura yiia MeTayil
amajabramMacu TYLIMPHWITaH 3JIEKTpoA. Maskyp OHUpUHYM TYyp 3JIEKTPOAUHUHT

n+
TIOTCHIIUOIH SPUTMAIATH METaJUT KaTHOHU ¢aomury (M ) Ba amanpramazaru
yira metamn gaosuurura a(M) GoFiIHK.

RTla(Mn*)
nF © 7 a(M)

Amansramanu QJICKTpoaJIap KaﬁTap XyCyCuATHIA Ora.

E:EO +

AHHOH OyiiMua ukkunuy myp 3JeKTpoasiap. UKKUHYM Typ 3JIEKTpOIapUHU
KyHHJIary TypJjlapyu MaBxKy .l

a) O3 spyBYaH Ty3W OWJaH KOIUIAaHTaH METAJUTHHU, Ma3Kyp Ty3 TapKUOUIaru
aHWOH OViraH TYWUMHTaH SpUTMara TYIIMpPUITaH 3JekTpoa. Mucon cudaruna

kymym xjopuum Ag(Ag Cl) KCl éxu xanomen Hg|Hg2Cl2 [KCI anekTpomnapwy.

Kymym Xumopuanu 3JI€KTpOA, Kalluil XJOPUAHUM TYWUHIaH SpPUTMACUra
TYIIUPWITaH, cyBaa aespiu spumaiiaurad AgCl Ty3u OuiaH KOIUIaHTaH KyMYIII
cuMiaH uoopat. KyMymn XJIopuiu 3JIeKTpoiia Kyunaaru Kantap peakiusi Coaup
Oymau.

AgCl+e=Ag+Cl

Kanomen snextpoau tyitmaran KCl spurmacu Owiian TyTamiras, 3pyBYaH

cumo0(1) xmopuan HgoClo — kamomens OwiiaH KOIUIaHTaH CUMOO MeTalldjaaH
ubopat. Kajgomens anexTpoauaa Kyiuaaru Kaitap peakuus coaup 0ynaau.

Hg2Cl2 — 2e=2Hg+2CI

WKkkuHYM Typ OJNEKTPOJHUHT pean dJIEKTPOJ TOTEHIIMOIA aHUOHHHU
daomnurura 6orIuK OYIMO KaiiTap TapTHOIa MIUIOBYH SJIEKTPOAIa OOpaguraH
peakmus
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MA-ne M+A"™

Hepucr Tenrnamacu 6unan taBcudaananu (9)-(12)

VMyMuii X011a MCTajIral Xapopar yuyH
E=E%-—Ina @A™ 9)

XOHa XapopaTy y4yH

E=E-09%%Iga (Ar)

(10)

AHHOH (haoynry (a) KaHIeHTpalUsICUra TakpuOaH TEeHT OYyJraH XxoiaT y4yH

E=E-— Inc(A) (11)

XoHa xapopartuia

0 o0.059

E=E-— Igc(A)

Macanan ternnumMya Kymyll XJIOPUIUIA Ba KajlOMEJl JJIEKTPOIJIApHU peall
norenuuosuiapu E1 Ba E2 xoHa xapopaTu yuyH Kyiujaaruda udoaaiaHaim.

E1=E%-0,059 Ig a (CI")
E2=E%-0,059 Ig a (CI)

Keiiuarn (kajgomen) OdJIeKTpoJ peakmuscuga 2 Ta 3JekTpoH (N=2)
KaTHAIIaau Ba 2Ta XJIOPUJ HWOHU XOCWI Oymamu mry cababmaH morapudm
onnunaary kymatysuu 0,059ra TeHr.

Kypub uukwiran WKKUHYM Typ OJIEKTpoAJiap Kaitap, Oapkapop Ba
MOTEHITMAIM ~ y3rapMaciurd cababiu  CONMIITApPMA  JJIEKTpoi — cudaTtuaa
UILTATHIAIH.
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0) Hxxunuu myp eaziu snekmpoonap — Macajiad xjaopiu snekrpon Pt, Cl2
IKCIl. MkkuH4M Typ rasziu SJEKTpOAJiap MUKAOPUM Taxjmijga HuUcOaTaH Kam
KYJUTaHAIH.

Oxcuonanuw-Kaumapuiuul 31ekmpoonapu — Ttapkuouaa okcuiorun (Ox)
€ku KarapyBuu (Red) 6ynran spurmara Tymupuiran MHEpT MaTepuan (IiaTuHa,
ontuH, Boippam, TuTaH, rpaduT Ba OomKamap) maH ubopar. OKcHATIAHUTI-
KaUTapyIUII SJIEKTPOIJIAPHN UKKHA TYPH MaBXYI.

a) IloTenmumanm BogOpOA WOHIApWHU (HAOIUTUTA OOFIWK OyIMaraH
anektpoiap. Macanan Pt/FeCls, FeCly; Pt/Ks[ Fe(CN)g], K4 [Fe(CN)g] Ba x.3.0.

06) Iloremmmamm Bomopon wWoHJapu (avoumrura OOFIMK OynTaH
aNIeKTpoIap. MacasnaH, XMHTHIPOH JIEKTPOTH.

[loreHunanu  Bomopon  uoHjapu  ¢daomrura OOFIUK — OYyIMaran
OKCH/UTAHUII-KAUTApWINII JJIEKTPOAUAA KyWHAAarn KauTap peakuus COAUP
Oynanu.

OX+ne=Red

byHnail OKCHUIAHUII-KAUTAPWIMII  3JIEKTPOJAUHHUHT peajl IMOTEHIUAIN
MyaisiTH MOJJIJAHWHT OKCHJIJIAHTaH Ba KaWTapwiraH MaKWUTAPUHUHT (aoJTUTHra
OoFnuK OYNMO, KaliTap X0JiJ1a UIIIJIOBYH 3JIEKTPOJIAPHU UIILJIAII IIApOUTHUTa Kypa
IOKOpH/Ia KeATUPUIIral moTeHiuosuiap kabu Hepuer tenrmamacu (10.13)-(10.16)
OwmnaH Kyhiugarnda udoaaiaHaIu:

()

E=E’+—1In— (13)
0,059 ()
E:EO+ Ig — (14)
0 ()
E=E"+—In— (15)

E=E’+—Ig 7 (16)
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XaMMa 6CJIFI/IJIap aHaHAaBHUM MabHOra Jra.

Arap D9JeKTpoJ peakuuscHaa BOJOPOJA HWOHJApU KATHAIICA YyJIapHU
daomnuru (KOHIEHTPALMACH) Xap Kalcu KOHKpeT Xohaa HepHCT TeHrinamacuna
XucoOra OJIMHa N,

Membpana éxu uonceaukmug 31ekmpoonap — KaTTuK €K1 CyroK MeMOpaHara
copOnmsiaHaaurad  Oupop WOHra HucOaTaH KadTap odyekTpoanap. bynmai
ANEKTPOJJIAPHA peal TOTEHIIMAIN COpOIMsIIaHaAuTaH HWOHJIAp (aoJUTUTHTa
OOFJIHK.

Kartuk mMeMmOpaHanuk OdJIeKTpoAJiap HKKajda TOMOHHMIA OHp XU
AHUKJIAHYBYM WOHJIApU OYJIraH Typiid KOHIIEHTPALUSIM dpUTMaiap opacuaaru
IonKa MeMOpaHajgaH wubopar. by osputmanapgan Oupu cTaHaapT (aHUK
KOHIIEHTPAIMSUIM) SpUTMA Ba WKKUHYUCH AHUKJIAHYBYM HOH KOHIICHTPAIUSCU
HOMAabJIyM OViraH, TaXJIMJI 3TUIYBYU dpuT™Ma. MeMOpaHaH! MKKaida TOMOHUIATU
MOHJIap KOHIIEHTpaIUsIapy Xap Xuil Oyiranu cababiivi HOHJIap MUKIOPU XaM Xap
Xuj, OMHOOApUH MeMOpaHaHU MKKajla TOMOHUJATH 3aps/ijiap COHM XaM Xap Xuj
Oynaau. ByHMHTr HaTwkacujga TOTEHIMATHUHT MeMmOpaHa ¢dapKu BYXKyAra
KeJlau.

HNoncenektuB MeMOpaHa »5JIEKTPOJIAPUHU Ha3apsiCu MyKamMmal UILa0
YUKWJITaH.

MeMOpaHa MOH-CEJIEKTUB 3JEKTPOATIap BOCUTACK A OaxapuiiauraH TaXJni
uonamempus ned atanaau.

FOkopuga 0aéH STUITaHUACK MOTECHIMOMETPUK YCyJJla HWIUIaTHIaJAUTaH
AJICKTPOKUMEBHI sUeiKa TapKuOWJIa WKKWUTA: - WHIAKATOPIW Ba COJMINTHPMA
anekTpon Oymamu. Sueiikaga xocun Oymaguran  OFOK  Maskyp MKKH
AJICKTPOUIAPHUHT TOTeHIMamiap ¢apkura TeHr. I[loTeHIMOMETpHUK VI4OB
IAPOUTHAA COJMIITAPMA BJIEKTPOJHUHT TOTEHIMAIN Y3rapMaciurud cadadiu
ymuanaauran DHOK kwitmatu (akat MHAUKATOP AJICKTPOAMHUHT MOTCHITMATIUTA
OOFJIUK S'TbHU IPUTMAJArv aHUKIaHAETraH UOHJAp (aosmurura OOFIUK. Taxyui
STWIAETraH HJPUTMAJArd MoJJjia KOHILEHTPALMUSICHHM aHUKJIAll HWHIUKATOP
AJEKTPOAM TOTCHIMAIMHU COJIMIITHUPMA DJEKTpoAra HucOaTaH Yiyaiira
acocJIaHTaH.

Opurmagaru Mozaaa KOHLICHTPALUSICUHA aAHUKJIAII BOCHUTACH3
MOTEHUUOMETpHUSl €KW MOTEHLUHMOMETPUK THUTpJAll ycyulapuaa Oaxkapuica-na
MKKWHYKCH, TaXJINJIA KYIIPOK KYJIJIAHAIH.

Bocuracus noreHunomMerpus

Bocumacusz nomenyuomempusa onatna napaxanam rpadpura €ku cTaHgapT
KYIIUIT yCyNuaa Oakapumiaim.

a) [Hapadcanaw wusmacu ycyiu. AHUKIAaHYBUM MOJJIAaHU MyaMsH
KOHUEHTPALMSIINA 5-7 Ta 3TAJIOH 3pUTManapu tau€piianaau. Tal€piianrad 3TajJoH
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SpUTMaapJard aHUKIAHYBUM MOJ1a KOHLEHTPALMSACH Ba HMOH Ky4yd TaxJIMJI
STUJIAJUTaH SpUTMa KOHIICHTPAIMSCH Ba MOH KydHra KaH4YajduK sSKUH Oyica
XaTONMK IIyH4a KaM OYynanau. bapua spuTmanap MOH KyYUMHH Y3rapMaciurd yuyyH
UHANPPEPEHT ANEKTPONUT Kymmnaau. Tai€piaaHran 3TallOH SpUTMAJapHHU Xap
OMpHu SJIEKTPOKUMEBHUI (ITOTEHIMOMETPUK) sUeiikara KyhHuO, yHra TYUIUpPUIITaH
WHANKATOp Ba CTaHAApPT OJCKTPOAJIap oOpacujard moTeHIuamap GapKu
VI4aHaIu.

DTaJIOH 3pUTMa KyMWJIMIIMIAH aBBAJI CTAKAH Ba 3JIEKTPOIap NUCTUILIAHTaH
cyB Ownan sxmuiald roBuirad, 3tajoH 3putMaHuHr DIOK kuiimMatu yiadanamu.
Onunran wHatmxamap acocuna OIOK 1g ¢ (0y epma c-3TalioH 3pUTMajaru
AHUKJIAHYBYM MOJJ]a KOHIIEHTPALMICH) KOOpAM-HATIapHIa Aapa)kajaml Yu3MacH
YU3UIaIM, ofaTaa OyHaal yn3Ma YM3UKIN KYpUHHUILIa OYiaau.

[lynaaH kelnH syeiika Ba JIEKTPojiap IUCTUIUIAHTaH CyB OWUJIaH FOBUJITAY,
yHra TEKIIHPWIYyBYM HputMa Kydmimagm Ba OIOK ymuamamu. [lapaxkanmam
yu3MacuaaH lg c(x) KuiMaTu s’bHU TaXJIMJI 3TWITAH SPUTMAJaru aHUKIaHYBUU
MoJi1a ¢(X) KOHIEHTPALUsCH TOUIA N,

0) Cmanodapmaapru xKyanaut ycyau. IISKTPKUMEBUM suekara TaxjIuil
ATUNAETraH SPUTMAaHUHT V(X) XaxMu Kylminaau Ba sueiikanudr JHOK kuiimaTtu
ymuanagu. CyHrpa ymia spurMara, CTaHAapT SPUTMAHU KUYUK aMMO aHHUK
ymuanran V(ct) xaxmuau Kymumo sHa DFOK youananu.

Taxun >TUIyBYM SPUTMAJATH aHUKJIAHYBUM MOJJA C(X) KOHIIEHTPAIHMICH
Kyhnaaru popmynana xucodnananu (10.17)

() (639)]
c(x)=c(cT) ——— 0 a (17)

O @ O+ ()

0y epaa AE-DIOK ynuanran ukku KuiiMat opacuaar ¢apk, n-371eKTpoj peaknusicuia KaTHAmagTraH SJIeKTPOHIIap COHM.

Bocumacu3 nomenyuomempanu Kyananuuiu. Bocutacus OTEHIMOMETPUS
BOJOpoa WoHiapu (3putmaHu pH KuiimMaTu), aHWMOHJIAp Ba METAJJI HOHJIApU
(MoHOMETPUS) KOHLIEHTPA-IUSUTAPUHYN aHUKJIAIA KyJIaHa U,

Bocuracuz MNOTCHIOUOMCTPHUAHU KS"J'IJ'IaHII[a HHAWKATOP 3JICKTPOAWHHU TaHJIAIl
Ba MYBO3aHaT IMMOTCHIUAIIMHU aHUK S'fJ'I‘IaH_I MYXHUM axXaMHsTra ora.

Oputmaniapun  pH KuiiMaTUHU yayaml Y4YyH HWHJIMKATOp 3JIEKTPOIU
cudaTtuaa, TOTEHIIMATN BOJIOPOJ MOHJIAPUHU KOHIICHTAIUsIcUra OOFIUK OViraH,
IIMIIa, BOJAOPOJIM XUHTUJIPOH Ba OOIIKa 3JeKTpojyiap unuiatuianyd. KynuHua
BOJOPOJI HWOHJapu Oyiinmua Kailtap OynaraH mmma MeMOpaHa dSJIEKTPOIH
unutatuiaau. [1luma 3MeKTpoAHUHT NOTEHITUAIN BOAOPO ] MOHJIAPUHUHT

65



KOHIEHTpauusicura OOFJIMK Oynranu cababmu, TapkuOujga IIMIIA 3IIEKTPOJ
oynran osnektp 3amxupHuUHr OFOK KkuilmMaTu XOHa Xapopartuja, KyHuJaru
TEHTJIMK OuiiaH TaBcudianaay.

E=K+0,059pH

Oy epma K- mommuii con, MemOpaHa MaTepualyd Ba COJHIITHPMA DJIEKTPO
tabuatura Oornuk. Illuma anextpon pH kuiimarnapunu pH=0-10 (xynuHua
pH=2-10) opanuruga 1oKopyu KaWTyBUYAHJIMK Ba OapKapopiuK OWjaH aHUKJIAII
MMKOHUTA 3Ta.

Unrapm  xyn  KyJUIaHTaH  XUHSUOPOH — 3]IeKmpoo-  DIEKTPOJIapHU
OKCHJUTAHMII-KAUTApUIIUIT Typura MaHcyO OVnuO, YHUHT TOTEHIHAIA XaM
BOJIOPOJ, MOHJApU KOHIEHTpauusicura OofnMK. by »3r1exTpon, XWHOH Ba
ruapoxuHoH 3kBuMoisap HucOatumaru CeHa02 - CeH4(OH)2 (cyBaa xam spwuii-
JUTaH TYK ST KyKyH) XUHTUIPOH OWilaH TYWMHTHpPUITaH, KUCIoTa (oAaTnaa
HCl) ospurmacura TymMpuirad IUIATHHA CHUMHAAH uHOopaT. XUHTHIPOH
AJIEKTPOAM CXEMATUK paBulla Kyhiuaaruaek tacsupianaau Pt (xunruapon) HCL.

XUHTUAPOH BJIEKTPOAUAA KyMUIaru OKCHIIAHWUII-KAaUTAPWINIL PEAKIUACU
coaup Oynaau.

CeH402+2H" 2¢ CeHa(OH)2

XUWHTUAPOH SJEKTPOJAHMHT XOHA XapopaTHAard TOTCHIHUATW KyWHIarua
dbopmyna Ounan TaBcudanaau.

E=E"-0,059 pH

XuHruApoH siekTpoauaa sputMmann pH=0-8,5 kuiimMatinapu opanuruga
Ymuam mymkuH pH < 0 mapouTna XUHTHAPOH TUAPOIM3IAHUO, (TMAPOIUTHUK
napuyananu6) keraau pH > 8,5 Oynran mapoutna XMHTUIPOH KYUCH3 KHUCJIOTa
cudatrua HeUTpAJUTAaHUII PEaKLUsITra KUpUIIaIn.

Kywin oxcuioBun Ba KailTapyBumiap OYIAraH MyXHUTIA XUHTHUAPOH
ANEKTpoauAaH GoiianaHuIl MyMKHH SMac.

MemOpaHa HOH — CEJIEKTUB DIIEKTPOIAp, IOKOpUaa 0aéH 3THUITaHAEK TYypJId
KaTHOHJIap (Li+, Na* K, MgZ+, Ca2+, Cd2+, FeZ+, Ni%* Ba OolKaaap) Ba aHKOHJIAP
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(F, CI, Br, J, 82' Ba OoIKanap) HU AHUKJIAIIHA HOHOMETPHUK YCYyJIuIa
WIIIATUIIA]IHN.

Bocurtacu3 mnoteHmuoMeTpusi cojia Ba Te3Kop OYnub, amanuért yuyyH
PUTMAHU KUIUK XKMH KU(DOS dTaIH.

IToTeHIUOMETPUK TUTPJIALI

DOpuTMaHu TUTpJIAIl y4yH capdiaHraH TUTPAHT XKMHHH THUTPJIAII
xKapaCHUIa WHIAKATOP Ba COJMINTHPMA SJEKTpOIapAaH HOOpaT TrajJBaHUK
anemeHT DIOK — Hu ynm4yab Gopuin nomenyuomempux mumpiaaws ned aTanau.
[ToTeHIIMOMETPUK THUTpJAIIIAa AIEKTPOKUMEBUN sueHKalaru TaxXJuil STUITYBYH
spUTMa TeruuuIM TUTpaHT Owian TuTpianud, TCH ranBanuk 3amxupHu DHOK
KHMMaTH KECKUH Y3TapuIli ShbHU TETHILIN HWOH KOHIICHTPAIMSICHTA CE3THp,
WHIUKATOP OJICKTPOAWHUHT TIOTCHIMAIWHA OSKBHUBAJICHT HYKTaJla KECKHH
y3rapuiiid acocuja aHukjaHaau. Kymiran TUTpaHT XaKMHUra Kypa WHIUKATOP
AJNIEKTPOJT MOTEHUUATUHU Y3rapuimu Yiauad Oopwianu. OIMHraH HaTkaiap
acocujia MOTEHIIMOMETPUK TUTPIAII SFPUCH YMU3MIAIM Ba my rpadukaan DH na
cap(iaHrad TUTPAHT XaKMHU TOTTUIIIN.

[ToreHIIMOMETPUK TUTpJIAAa KUMEBUNW HHAUKATOP KYJUIall JXTUEKU
KOJIMauIu.

[ToTeHmmanu, TUTpIAIl peakuuscu KaTHamaérraH (€ku Xocuil OYyiaérran)
MOHJIap KOHIICHTPAIMSICUTa Ce3TUp OYiIraH WHIUKATOP JJIEKTPOAM TaHJIAHAIH.
ConumtapMa 3JIEKTPOJHUHT TOTEHIMAIX TUTpJIAlll JIaBOMHUAA Y3rapMaciaH
cakJiaHuIM mapT. VIKkama aIeKTpoj 2JIeKTPOKUMEBUN sueiikazga OeBocuTa €Ku
TOK YTKa3yBUM HUHAUPOEPEHT HJIEKTPOJUT IPUTMACU (DJIEKTPOJUTUK KaJIUT)
OWIaH TyTalITUPWITaH WKKUTA WIUIITA YpHATUIaAW. TaxjIwin STUITyBYH dDPUTMA
KyWWIraH WAWIIra WHAUKATOP DJJEKTPOJAU, TOK YTKa3yBUM HWHIU(PEPEHT
AIEKTPOJIUT S3PUTMACUTA COJIUILITUPMA TIEKTPO]I YPHATHIA/IN.

Marnutr apanamtupruy - €paamMuaa  apajalTUpuO TypWITraH, TaxJIuil
ATUJIYBYM dpUTMAra TUTPAHTHUHT TEHT YIyLIIapu KYIIHO Xap raj noTeHIuamuiap
dapku ynmya® Oopwnamu. OHra sKkuHnamrad, TUTpiAll OXUPHUAA, TUTPAHT
TOMYIJIA0, CEKMH acTa KYIIUIayd Ba KYIIWITaH Xap TOMYUJIAH CYHT 3JIEKTPOIIap
opacujaaru norenuuan gapku yiauad (€3u6) Oopunaam.

DnexTpoasiap opacuaard TOTeHIHaap (apku KaTTa KapIIWIWKIarud
MMOTEHIMOMETPAA YIIYaHAIH.

Ilomenyuomempux mumpaaw 32pucu. INeKTpKUMEBUN suerikaHuHr JIOK
KHMMATUHU ~ aHUKJIAHYBYM dPUTMAra KyIIWJIraH TUTPAHT XKMHJIaH OOFJIaHUIII
YU3MacH MOTEHIIMOMETPUK TUTPJIAII STPUCH 1O aTayiajiu.

[ToTeHUMOMETPUK TUTPJIAIL ATPUCH TYPJIM KOOPAUHATIIAPIA YN3UIIA]IN:

E-V(T) xoopaunatnapuaa 4M3Wirad TUTpPJIAIl dFpUcH (0ab3aH TUTPJIAIIHU
MHTErPATIIFPUCH) TEUHITATN.
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dE/dV-V(T) Ba d2E/dV2-V(T) KOOpIMHATIAPJATA JTPUINK TUTpPIAIIHU
nuddepentran srpucu 1ed ataiaiu.

I'pan ycynumaru tutpiaii srpucu AV/ AE-V(T) koopauHaTiiapaa dn3uiaiu
Oy epna E-morenmmomerpuk sueiikanm J.}O.K. xuiimatu Ba V(T) kymumnran
TUTPAHTHUHT XaXMH, AE-TUTpanTHU AV XaXMHU KyIIWIraHja MNOTECHUIHATHU
y3rapumm 1 pacmaa MOOTEHIIMOMETPUK TUTPJAIIHU Xap XWJd TypJjapu
TaCBUPJIAHTAH.

= [

P 4 S e
V(GH) W(T) V(3H) W) V(SH) ¥(T) V(3H) W)
a 7] ¢ 2

10.1-pacm.Tlorenuuomerpuk tutpiam Ttypaapu E ymuanran OFOKauHT
kuiimatnapu, V(T)-kymmnran tuTpanTHUHT Xaxwmu, O.H(V)-
AKBUBAJICHT HYKTa/1a cap(dIaHTaH TUTPAHTHUHT XaXKMHU.

a-E — V(T)koopauHatnapuaaru TUTpJIall 3TPUCH.
0,B — TuTpiamHu AuddepeHiman SrpruInKIapy.

r —['paH ycynuaa 4u3nirad TUTpJIaIl STPUCH.

Tutpnanmau DHceuna capdnanran tutpant xaxmu (OH)V-au dakat unzma
ycynaa smac 0anku (18) ¢popmyna acocuaa xucobsiain xaM MyMKHH.

A
(3.H) V=V1 + (V2-V1) A=A (18)

Oy epaa V1 - OHraua Kymuiarad TATpaHTHH CYHITH XaxMu, V2 - DHcunan keiiun
JacTIa0KM YaJarira TeTUIUIN cap@iaHrad TUTPAHT XaKMH.
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A=AL ), A=A,

10.1. xanBanma, ¢apMakomes MHCOJM TapUKacHaa, TOTCHIIMOMETPHUK
TUTPJIALI HATHUXKAJapU Ba XUCOOJIApU KEITUPUIITAH.

10.1 xamBanmarm Mabaymotriapaad (10.18) dopmyna acocuma (OH)V
KuiiMaTUHU XucoOsaiimuis. JKanBanmarn mabiaymorra kypa AE/AV makcuman

kuitmatu 1000ra Tenr. bynran xonarnap skuauaa V1=>5,20 Ba V2=5,30: A1=720,
A2=450. ly xkuitmaTinapau 10.18 popmynara kyiicak

720

DH(v) = 5,20 + (5,30- 5,20) =526 cM°

720-450

Kaosan 1.

HOTeHIIl/IOMeTpl/IK TUTPJAINI HATHKAJTAPpUHHA XHC00J1a1I MUCOJIH

Veum® AVeum® E MB AEMB AE/AV  |(AE/AV)=A
5,00 250
0,10 13 130
+150
5,10 263
0,10 28 280
5,20 291 +720
0,10 100 1000
5,30 391 -450
0,10 55 550
5,40 446 -330
0,10 22 220
5,50 468 -120
0,10 10 100
5,60 478
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Iomenyuomempuk mumpnawinu KyaiiaHuuiu

Maskyp ycyn yHBepcan Oynu0, TUTpiamHu Oapya: KHCIOTa-acoc,
OKCH/UIAHMII KaWTapWINIL, KOMIUIEKCOHOMETPHUK UYYKTUPHUII, CYBCU3 MYXUTAA
tutpnam ycyimapuaa TCH anuknamga Kymnam MyMKUH. UHIUKaToOp 31eKTpoau
cupaTuia ImuMma, CUMOO MOHCENIEKTHB, IUIATUHA Ba KyMYII 3JIEKTPOIJIapH,
COJIMIITHPMA 3JIEKTPOA cu(aTuaa — KaJOMeNb Ba KyMYyII XJIOPHJ JJIEKTPOIJIap
UIUIATUATIAN.

[ToTeHITMOMETPUK TUTPIIAII YCYJIH IOKOPH aHUKJIIUK, Ce3TUpIIMKKa 3ra 0yiuo,
JIOMKAa CyCHEH3UsJIap, PaHIIM, Ba CYBCH3 MYXMTAA XaM HIUIATWIHAIIA OUTTa
SpUTMAJIary TYpJIM aHUOHJIAPHU MacajaH, apreHTaMeTPUK TUTpJallia XJIOpHU Ba
Hoau MOHJIADHU aHUKJIAIl MyMKHH.

[ToTeHIMOMETPUK THUTpJALl YCYJUIApUJia KYMUWIMK JOPUBOp MoOAaIap
MacaJlaH: aCKOpOWH KUCIIOTacH, CyabhaHuwiaMu/l npenapariapu, bapoutypariap,
ankajaoujIap Ba OOIIKATAPHU aHUKJIAIl MyMKHH.

KonaykromMeTpuk TaxJmi (KOHAYKTOMETPHS)

Kywm  37exkTposuT 3pUTMa  3JEKTp  YTKAa3yBUAHIMIWHHM  3pUTMa
KOHLIEHTpauusicura OOFIMKIUTUHM, OupuHun OYynuO 1885 itmnpma Ttonran
onmvouusuk onuM @ .B.Konbpaym (1840-1910 i) KOHAYKTOMETPUK TaXJIuI
UXTUpOYUCH XxucoOnaHaau. XX acpuu 40 Huwuiapuga OKOPU YacTOTaIH
KOHJYKTOMETPUK TUTpiaml ycyiau unuad yukuiau. XX acpuu 60 winmapunan
Oomad  KOHAYKTOMETPUK  JIETEKTOpJjap  CYIOKIMK  Xpomarorpaduscuia
KyJU1aHuIa OOIIIaHTH.

YCyJJHHHT TAMOWIH. ACOCH TyUIyHYAJIapHU

KonnykromeTpuk TaxJIUII AIEKTPOJIUT SPUTMACHUHUHT DNEKTP
VTKa3yBUAHJIMIMHU 3pUTMA  KOHUEHTpalMscUra OOFJIMKIUTMHM  yiadalira
acoCJIaHIaH.

DJIEKTPOJAUT HPUTMACUHUHT BJIEKTP YTKA3yBUAHJIUTH, UIWILNA  WJIHII
(cTakaH)ra kaBmapyiad KyHuIraH UKKUTA JIEKTPOIaH UOOPAT AIEKTPOKUMEBUI
SSYEHKaaa yiayaHaau. Sluerkanard 3J€KTPOIUT SPUTMACHUIAH Y3rapyBUaH JJIEKTP
TOKM yTKazujaad. Kymuunuk snexktpoanap miaTMHAa METaUIMAAH Taru€piiaHau.
DNIEKTPOJ, XAKMHUHHM OIIMPHUII MAKCAaJWJa YHUHT CHUPTU IUIATUHAIUK TYy3
SpUTMACUIard IUIATUHA HWOHJIAPUHU DJJIEKTPOKUMEBUN UYYKTHUPHUILI BOCUTACUAA
FOBAKJIM IUIaTUHA OwiiaH KorutaHaau (InatuHanaHraH miaTHHARIEKTPOIM ).
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DNeKTpoJin3 Ba 3JIEKTPOJIAPHU KYTOJAHWIIMHU OJIAMHU OJMII MakKcaauaa
KOHJIYKTOMETPHK yiIyaluiap y3rapyByaH 3J€KTp TOKuAa Oakapuiiaiu.

YTKa3THWIapHUHT OWPUHYHM Typu- MeTalapjaru KaOu, SJIEKTpojyIap
opacujard 3puTMa KaTIaMUHUHT Kapmwmrd (R) maskyp karimam KaauHIATH
(Dra Ty¥pu Ba anexTpoIap r3acu (S)ra TeCKkapu MyTaHOCHUO

|
S kS (19)

Oy TeHrnamana Kod(QpQGUIUEHT P-COMUIITHPMA IJICKTUP YTKa3yBUAHIUK Ba YHUHT
TeCKapu KuiiMaTu kK=1/p conumTupma dJEKTp YTKa3yBUaAHIMK Je0 aranaju.
OnexkTp Kapmwiurd R-om Oupnurujga >pUTMAHUHT KaBaT —KaJIWHIUTH -

2 o
CaHTUMCTpPAA, SJICKTPOMJIAPHHUHI F03aCH CM -J1a YJIYaHI'aHH cababamn COJIMIITHUPMA

ANEKTP YTKAa3yBUAHIUK omtem™ (6an3an Cm CM'l) oupnukaa udoaana-Haau.

ConumrupMa 3JIEKTp YTKa3yBUAHIUMKHM K (U3MK MabHOCH | oM

o - 2
ASPUTMAHUHT JJIEKTp YTKa-3yBUaHiMru OYiaub, 1o3acu 1 cM”, siekTpomasap
opacugaru Macoda 1 cm Oynran spuTMa YCTYHUHUHT | BOJBT Ky4wIaHUII
Oepwiiranjiary 3JeKTp YyTKazyBYaHIUK — 1 B/cM MabHOCHHU aHTIaTaIu.

ConmuiurrpMa 3JIEKTp YTKAa3yBUAHJIMKHUHI KUWMAaTH JJIEKTPOJIUT Ba
APUTYBUMHUHT TaOMATH, SpUTMa KOHIIEHTPALMICH Ba Xapoparra OOFIHK.

OPUTMaHUHT KOHLUEHTPALUACU OPTraH CalWH 3JIEKTP YTKa3yBUAHIIMK aBBaJl
OpTaau, CYHrpa MAaKCUMyMJaH yTrad Kamasiau. OJIEKTp YTKa3yBUAHJIMKHU
OyHnai y3rapuIIMHUHT cababu Kyipgarnya TymyHTUpwiIaau. Kyain éku Kydcus
ANEKTPOJUT DPUTMACH KOHUEHTPOLMSACH OpTraHia TOK YTKa3yBUM 3appajap,
UOHJIap, COHM opTaau. LIyHUMHT y4yH SpUTMAHMHI 3JEKTP YTKa3yBUaHJIUIH
(apuT™MagaH yTaétran ToK Ky4uu) optaau. CyHrpa spuT™Ma KOLEHTPAUUsCH OPTTraH
Capy YHUHI KOBYLIKOKJIMIH, HWOHJIAPHU 3JIEKTPOCTAaTUK TOPTHUIIYBU OPTAIH
(MoHyap XapakaT4aHJIMTU Kamasiiau), HaTwkana KOHIEHTpalys OpTraHd OuJiaH
AJNEKTP YTKA3yBYAHIUK OPTMANUIHN.

Kydcus snekrponut 3puTMacuia KOHIICHTPAUS OPTraH Capy AJIEKTPOTUTHH
AUCCOIMAIS Japakach Kamasiiu Oy 3ca TOK YTKa3yBUHW 3appa-HOHJAp COHWHU
KaMaiuimm OWMHOOApUH COJUINTHPMA DJIEKTP YTKA3yBYAHJIMKHUA KaMaWWIIUTa
cabab Oynaau. Kydnu sieKTpoUT 3pUTMa-CUHU KOHIIEHTPAILMSICH OPTraHja MOH
acconatiap (MKKH, y4 Ba YHIaH OPTHK MOHJIApHU OMPU-KYBH) XOCKJ OYynaau Ba
Oy xaM d2JIeKTp YTKa3yBUaHIMKHU Kamaiuiura cabad 6ynaau.

KypcaTunran omuiuiap MaxXMmyacH SJCKTPOJIUT 3PUTMACH COJHIITHPMA
ANIEKTP YTKa3yB-UYaHIMTUHU I0OKOpHUIAru TapTuOa y3rapumura cabad 6ynanu.
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Xapopar opTragna JpUTMAa  KOBYLIKOKJIMIM  KaMaWulIM, HWOHJIAP
XapaKaT4aHJIMTMHA OPTUIIM, Ky4YCU3 DJIEKTPOJHTIApAA 3Ca JUCCOLMALINS
(2TIEKTPOIUT MOJIEKYJIACHHU HMOHJIApra aXpajluill) Japa)xac OpTraHu cabadiu
COJIMIUTHPMA DJIEKTp VYTKa3yBUaHJIWMK opraau. lIyHHHr ydyH MHUKIOpHM
KOHIYKTOMETPUK YIIYOB, KOHJIYKTOMETPHMK S4YEHKAa TEPMOCTATIIAHTAH, XOJJIa
y3rapmac xapopata Oaxxapuiaau.

KongyroMerpusiza coqumTupMa OdJIEKTp YTKa3yBUAHIHMKIAH —TaIlKapu
OKBUBATICHIN DIIEKMP VMKA3V8UAHIUK A 84 MOIAP IJEKMp VMKA3YSUAHIUK L
ULUAMUTIAOU.

DKBUBAJICHT 3JIEKTP YTKAa3yBUAHIMKHU (PU3MK MoxXuATH — 1 cM Macodana
JKOMITaIrad Oup XUl 3JIEKTPoJIap opacuaa 1 T 9KB spuran Mojaacu 0yiaran Oup

1em® DPUTMAHU DJIEKTP YTKA3YB-YaHIUTUAUD.

DKBUBAJICHT MOJISIp Maccara 3apsijJi COHM Oupra TeHr OYJraH 3appajapra TeHT
+ oo + +
yiyw onuHaau. Macanan H °, Br, Y,Cu? : 1/3Fe®* Ba x3.0.

Mynaait  kuiuO, COMUIITHPMA AJIEKTP YTKAa3yBUAHIUK K  TypJiu

3 "
KOHIOCHTPAIOWAIN OSpUTMAJIAP I cm XAKMHUHHUHIT JJICKTP YTKAa3yBUaHJIWI'MHH

TaBcu(aca, 3KBUBAJIECHT OJJEKTP YTKAa3yBYaHIMK A | rpamMM SKBUBAJIEHT
AJIEKTPOJINTHUHT 3JIEKTP YTKAa3yBUAHJIUTMHU TaBCU(IANIN SPUTMAHUHT XaKMU
Typauya OYIMIIN MyMKHH.

DJIEKTPOJIUT HSPUTMACHHHM KOHIIEHTPAUUACH KaMaillaH capu HKBUBAJICHT
ANEKTp YTKa3yBYAHIMK OpTabopamu. UeKCu3 CYIJITHUPWITaH 3JIEKTPOJIUTHUHT
DKBUBAJICHT OJEKTP VTKA3yBUAHJIUTM MaKCMMall KuWMartra odra Oymanu.
OKBHUBAJICHT 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIMK COJIUIITUPMA YTKA3yBUAHIIUK KaOW Xapopar
OILTaH Capy OPTaJU.

DKBHBAJICHT AJICKTP YTKAa3yBUAHIUK A COJUIITHPMA IJICKTP YTKa3yBUAHIUK
K Ounan Kyhuaaruya (10.20) Gornanras.

1000 -k

h=""¢ M KB oM (20)

Oy ep/aa c-9KBUBAJICHT MOJISIP KOHIICHTPAIIHS.

Konbpaymau  uownapuu  mycmaxun xapakamu  KOHYHHra MYyO(HK
AIIEKTPOJIUTHUHT YeKCU3 CYIONIMUULLAH IPUMMACcUOa2u SKBUBAJICHT JIEKTP

o . 0 o
VTKa3yBUaHIUK A €kM (A) KaTMOH Ba aHHUOH-JIAPHU  YerapaBuit

0 0\ v
XapakaTdyaniaukiapu (A + Ba A -) HUFUHIUCUTA TEHT, ’IbHU YE€KCU3 CYIOJTUPUIITaH
APUTMAJIary MOHJIAp XapaKaTUYaHJIUTUTa TEHT.

Ao = A0+ + L0 (21)
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MyaiisisH >puTyBUMAArd HWOHHU YerapaBuUil XapakaTyaHIUTH Oepuiiran
xapoparna y3rapmac — KarTajauk  Oynu0, Ma3Kyp HOHHUHI  DJIEKTPHUK
XapaKaTYaHJIMTUHU UhOAATIOUH TOUMUHN (SIbHU ailHM MOHTa XOC) KaTTATUKIUD.

10.2-xanBanma MHCOJI TapuKacuja Oab3u HOHJIAPHH CYBJIM JSPUTMaJaru
YerapaBUi XapaKkaTYaHIUTH KEJITHPHUITaH.

Kaosan 2.

25°1a, cyBsIn pUTMAazard 6ab3M HOHJIADHM YerapaBuii XxapakaTdanauk A°
KuiiMaTiaapu

Karnon A%, Om MOJb © cM? | AHpoH 17»0, OM MOTTb * -cM~
H+ 349,8 OH 198,3
Rb™ 77,5 1/4[Fe(CN)g]" 111
Cs* 77,2 1/3[Fe(CN)6]° 99,1
NH4* 73,7 1/2CrO4% 85
K* 735 1/2504% 80,8
Y,Pb?" 70 Br 78,1
1/3Fe3" 68 Jy 76,8
Y,Ba’* 61,6 Cr 76,4
Ag" 62,2 NO3 71,5
1,Ca?" 59,5 1/2C03% 69,3
Y Zn?" 54 1/3P04> 69

Y Fe?* 53,5 ClO4 67,3
VsMg®* 53 F 55,4
Na* 50,11 HCO3 44,5
Li* 38,68 CH3COO0" 40,9
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3 ’KazBanaa CyBIM SPUTMAJIAPAATY MOHJIAPHU YeTapaBUi XapakaTYaHJIUTura
XapopaTHH, 4 )KaJBajia SPUTYBUH TAOMATHHU TAbCUPHU KYpCaTUIITaH.

Kaosan 3.

CyBJiM SpuTMAaIapAa 6ab3u HOHJIAD YerapaBuii xapakaTuanauru A° ra
XapOpaTHM TabCUPH

Mo A%, Om moms™* cm?

0 18 25 55 100
HY 225 315 349,8 483,1 630
Li* 19,4 32,8 38,5 68,7 115
Na* 26,5 42,8 50,1 86,8 143
K- 40,7 63,9 73,5 119,2 195
Rb* 43,9 66,5 778 124,2 .
Cs* 44 67 772 127,6 200
Ag* 33,3 53,5 62,2 - 176
1/2Ca** (31,2 50,7 59,5 . 180
12Ba®* |34 54,6 63,6 i 195
OH" 105 171 198,3 - 450
cr 41 66 76,4 126,4 212
Br 42,6 68 78,1 127,8 -
J- 41,4 66,5 76,8 125,4 -
12504 |41 68,4 80 . 260
CH3COO™ (20,3 34 40,9 - 130

JKadsan 4.

Typau >puTyBuniapaa 6ab3u nonaapuuur 25°C 1aru yerapapuii
XapakaTyaHJIuru
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10, Om Mob e

Hox Cys Mertan OtaHo Anur HutpoOen3
OJI JI OH 0J1

H- 349,8 143 59,3 88 23

Na* 50,11 452 18,7 80,0 17,2

K* 73,5 52,4 22,0 82,0 19,2

Ag* 62,2 50,3 17,5 88 18,6

cr 76,4 52,9 24,3 111,0 17,3

Br 78,1 55,5 25,8 113,0 19,6

UYerapaBuil KOHLICHTpPAUUSIAArd UOHJIAP XapaKaTYaHJIWUTHA } JOUMUM KUKAMAaT
OynMail spuT™Ma KOHIeHTpanusicura (5 >xkajaBan) OOFJIUK, KOHI[EHTpAIUs OpTraH
capu MOHJIap XapaKaTyaHJIUTU Kamas 0opau.

Kaosan 5.
JpuTMaIapHu TypJu KOHUECHTPaUUsijIapu (c)ma HOHJIAp
XapakaTYAHJIUTHHUHT A KHIMaTWiapu
c A%, Om moib L -om?
MOJIB/ M H* Li* Na K* 0O cl =
+ H
0,001 314, 32, 42, 63, 17 65, 45,
5 3 1 1 0 5
0,01 307, 30, 40, 60, 16 61, 43,
1 0 4 7 5 2
0,1 294, 27, 35, 95, 15 55, 38,
3) 4 4 7 3) 0

DAEKTPOJIUT SPUTMACUHHI MOJISP JICKTP YTKA3YBUAHIIUTH |I YHH SKBUBAJICHT
ANEKTP YTKA3yBYAHJIUTH KaOW XUCOOIaHAIH.
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P 10((:)/( (22)

Oy epma ¢ — JpuUTMaJard SJICKTPOJUTHUHT MOJSIP KOHIICHTpanuscu. Mossip

ANEKTP YTKA-3yBUAHJIMKHU OUPJIUTY SKBUBAJICHT AJIEKTP YTKa3yBUAHIUTHMHHHT

oupnuru kabu Om Mons ™ em?.

Muknopuii ~ KOHAYKTOMETPUK  TaxJIHJ  DJIGKTp  YTKA3yBYAHIWKHU
KOHIIEHTpamusara OorjaaHumman udoaanorun (20) Ba (22) TeHriamanmapra
acoCJIaHTaH.

KonaykromeTpuk TaxJIniaa BOCUTACH3 KOHTYKTOMETPHUSI Ba
KOHJYKTOMETPHUK TUTpPJIAll yCyJIapy KyJIIaHaIH.

Bocuracus kKoHAyKTOMETpHA

Bocuracu3z KOHIYKTOMETpHsIAA TaxXJIWUI STUIYBYM dPUTMA KOHLIEHTPALUSACH
SPUTMAHU COJIMIUTUPMA DJIEKTP YTKAa3yBUAHJIWIUHU YiI4ald aHUKJIAHAIW.
Vi4aHran HatTwKanap XpMcoOnam éKH Japakaall 9H3MacH ycyulapuaa HIuad
YUKWIAJIHN.

Xucoonawm ycyau (20) TeHrilaMa acocuaa d3pUTMANard SJICKTPOJIMT
SKBUBAJICHT MOJISIP KOHIICHTPAIUSCH COJUIITUPMA AJIEKTP YTKa3yBUaHIUK K Ba
AKBUBAJICHT 2JICKTP YTKa3yBUAHIUK OPKaIM XMCOOJaHA M.

C= 1003 K (23)

ConuiurrpMma 3JIeKTp YTKa3yBUYAHINK TEPMACTATIaHIaH KOHTYKTOMEPHUK
AYerKa 3JIeKTp KapUIWJIUTUHYU Y14ad aHUKJIaHAIH.

DpUTMaHU SKBUBAJIEHT JIEKTP YTKA3YBUAHJIUTH A KATUOH A+ Ba aHUOH A
J1ap XapaxkaT-4aHJIUKIApyU HUFUHIVMCHATA TEHT.

A SA+t A

Katnon Ba aHnoHmap xapakaT4aHJIUKIAPU MAbJIyM OYJica KOHIIEHTPAIUSHU
(10.24) dpopmynagan xucobJiail MyMKHUH.

C= 1000 -x (24)
A A
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CyBaa 03 3pyBYaH 3JIEKTpONUTIap (Kambluii, Oapuil cynbdaTiapu, KyMyin
rajJjoreHuIapi  Ba OomiKaiap) TYHMHraH SPUTMACHHUHT KOHICHTPALUACH
BOCHUTACH3 KOHIYKTOMETPHS YCYJIH/Ia IIyHail XucoOIaHaau.

Mucon Tapukacuga kymym xjaopugau AgCl cyBmaru 3pyBYaHJINIU S'TBHU

TYiiMHraH sSpuTMacd KoHueHTpanuscuuu 25°C BocUTacu3 KOHIYKTOMETPHK
aHUKTaHY Kypubd unkamui. (10.24) TeHrinamara acocaH.

1000 -x
c=MAg ") +MCl)

Kymym  xjmopux  cyBmarm  JSpUTMAaCMHHUHI  COJMIOTUPMA  DJIEKTP
YTKAa3yBYAHIIUIH K KyMYII XJIOPUJ TaxJIWJI 3TWITaH 3pUTMACUHUHT Kj KUMMaTAaH

Tto3a cyBHUHI K(H20) comumtupma 37€KTp VYTKa3yBUaHIUMK KUAMATUHUHT
allpMacura TeHr.

K = kj — K(H20)

Kymyi xsopuinu cyBaaru 3pyBYaHJIMTH KyJa 03 Oyiaranu cababiu yHaaru
KyMyll KaTHOHM Ba XJIOpUJ AHUOHU XapaKaTYaHJIMKJIAPUHU YerapaBuil

CYIONTHpUTaH SpUTMazaru xapakardamank seru A (AgT) = A°(Ag *) = 62,2,
MCI) = L°(CI") = 76,4. (10.2 sxamBanra KapaHT) TeHT 1e0 KaOyT KHINII MyMKHH.

co 1000[ xi- x(H20)] (24"
62,2+ 76,4

Mapancanawm uwuzma ycynu. Xap Oupuja aHUKIAHYBUM  MOJJIa
KOHIIGHTPAIMSICH aHUK OYJIraH KaTop OTallOH DJpUTMaiap Tal€piaHaau Ba
TEPMOCTATJIAHTaH KOHJAYKTOMETPUK SUYCHUKaIa YJIAPHHU COJIMIITUPMA DJICKTP
yTKa3yBUaHnury ymdanaau. OJIMHraH HATHXKaIap acocuaa abiucca YKUra 3TajaoH
SpuTMaNap  KOHIIEHTpauusulapu  OpJAWHATara —  COJUIITAPMA  JJIEKTP
VTKa3yBUAHIMK KHUMATIapUHU KyWuO mapaxkanam uu3Macu uuswiagu. (24)
TEeHrjgamMara Myo(QuK COJMINTHPMA DJJEKTp YTKAa3yBUAHIMKHU  Y3rapuiiu
KOHIICHTpAIUSJIAPHHA TOP OpAJIUTHIA OJaTAa TYFPU YM3UKJIA KYpUHUIIAA OViaau.

(24) TeHrmamamard KaTHOH Ba aHUOHJAP, XapaKaTYaHIIUIH CE3UJIapiu
napaxana y3rapu® KeTajuraH KOHIICHTpALUSIIAp OpajuTHIa TYFPU YU3HKIH
OOFJIaHMIINIaH YETIAHUII Ky3aTHIIa IH.
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CyHrpa aiiHaH yI1a IIApOUTAA HOMAbJIyM KOHLEHTPALMUSIUK Cx TaXJIWil
ATUIYBYM 3PUTMAJATH JIEKTPOJIUTHU CONMILTAPMA 3JIEKTP YTKAa3yBUAHIIUTHU K(X)
yiyaHaau Ba Japakajall YM3MacuJaH k(X)ra TeruiuiM c(X) KMAMaTu TONUIaIu.
Macanan, 6apuiinu cyBaaru (0apuil THIPOKCUIHU TYWUHHIaH 3pUTMAacH) OapUitHU
MUKJOPH ailHaH 11y yCyJi/1a aHUKJIaHTaH.

Bocumacus3s KOHOYKmMOMempusaHu Ky/u1anuuiu. Bocuracu3s
KOHIYKTOMETpUs yCcylaHu copaia, xyaa cesrup (~10%moms /mM® ), xaronmk
HucOaTad kaM 2% radya. AMMO Oy yCyJI CEJIEKTUBIIUTH KaM.

BocuTacus koHAyKTOMETpUs TaxJIuwila KaM KyJlaHaau. by ycyn 03 apyBuaH
ANEKTPOJUTIAP SPYBUYAHIMIMHHU, TUCTUJUIAHTAaH CYB Ba 03yKa MaxcyJjoTiap (CyT,
WYUMIIMKJIap Ba Oomikanap) cudar Ha3zopaTuja, MUHEpal, JIEHTH3 CyBUIArd
Ty3JIapHU YMYMHH MUKJIOPUHU aHUKJIAIIA UILTaTUIIAIH.

KOHHyKTOMeTpHK TUTPJIAI

KoHayKTOMETpUK TUTpJAIl KOHIYKTOMETPHUK SUYE€MKaJard HKKUTAa HHEPT
(omaTma miuaTUHA) AJEKTPOJIap OpacUIaru TaxXJWi STUIYBUM dPUTMAHU SJICKTP
VTKa3yBUAHJIMTUHYU, TUTpJIAll Kapa-€HHWJaA, Y3rapuIlMHU Yyin4ya® Oakapuialu.
OnuHran HaTWXKajgap acoCHIAa TUTPJAHYBUYU DPUTMA JJIEKTP YTKa3yBUAHIIUTUHU
KYIIWITaH TUTPAHT XaXMuAaH (OOFJIOBUM) OOFIMKIUK KOHIYKTOMETPUK
TUTpJAll 3TPUCU YM3UIaaU. TUTpJAlHA CYHTM HYKTacH, akcapHsT XoJulap[a,
TUTpJAll JTPUCHHU MKKU (2-pacMia KypcaTWIraH) KHUCMHU SKCTPAHOJIALUS
YU3UKJIAPUHU KeculllraH Hykracuaad tonuiaau. Ly ca6abgan OH skununa y3
PaHITMHU Y3rapTUPYBUYM MHIMKATOP KYJUJIALl SXTUEKH UYK.

KOHIYKTOMETPUK TUTPJIAIIHA TYypJU: KHUCJIOTA-acoC, KOMIUIEKC XOCHJI
OynuII peakuusiapura Kyijian MyMKHUH.

Peakmusira kupumaértraH €Ku peakius HaTWwkKacuaa Xocui Oymaérran
VOHJIADHUHT XWJIATa Kypa KOHAYKTOMETPUK THUTpJALl JFPUIapU  TypJH
KypuHUIIIa Oynaau.

2 pacMa KOHAYKTOMETPHUK TUTPJIAll STpUJIapUHU 0ab3u Typjapu CXEMaTUuK
TacBUpJaH-raH. 2 pacMaru (a) Xxosiarjaa Kywid KHCIOTaHU Kywid acoc (HUIIKOP)
OwraH wMacajaH XJOpPUJ KHUCJIOTaHW HATPUW THAPOKCH] OWJIaH TUTPJIAII
TaCBUPJIAHTaH.

NaOH + HCI = NaCl + H20
T X

NoH xkypuHumaa

(Na® + OH") + (H™+CI") = (Na"+CI") + H20
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2-pacm. KOHIyKTOMETPUK TUTPJAIIHU Oab3u TypJapUHU CXEMAaTUK TaCBUPU

K-CONMIITHPMA 3JIeKTp YTkasyBuawauk, V(T) Kkymwmiarad THTpaHT
XAXKMHU.

a) Ky4Id KACIOTa 3PUTMACHHU UIITIKOP SPUTMACH OUJIaH TUTpJIALI

0) TUTpJIAaHYBYM MOJIJIa Ba TUTPAHT UOHJIAPUHH DIIEKTP
YTKa3yBUAHJIUTU KUYUK,

B) KyWIH KUCJIOTaHU HATPHUI ruapoKapOOHAT 3puTMacu OniIan
TUTPJIALL

') TUTPJAHYBYM MOJJIa UOHJIAPHU JNEKTPUK XapaKaTYAHIUTH KUIUK,
TUTPAHT MOHJIAPH KaTTa XapaKaT4yaHJIMKIa 3ra.

Kucnora tuTpnaHran capu TUTPJIAHYBYM IPUTMA BJIEKTP YTKa3yBUYAHJIUTH

KECKMH KaMmasii YYHKU SPUTMAJard XapakaTYaHJIUTU FOKOpU OYIraH BOJOPOA

HOHJIapU H' capbnanub (cyBra aitna-au0) kamas Oopagu. DHpan keliuH,
TUTPJIAHYBUM IPUTMaJA XapaKaTuyaHIWTH BOJOPOJ MOHIAPHIAH KaMpoK Oyica-
7a, eTapyii XapakaT4aH THAPKCHII MOHJIApU OpTabOpraH capu SpUTMaaa dJEKTp
YTKa3yBUYAHIIMK OpTabopaau.

Tutpnam srpucugaru OyKWIUII HYKTacH HOAHWMK Oynranma DHra terunum

TATPAHT XaXMUHHU 2 pacMmaa KypCcaTWITaHIEeK WKKUTAa YpUHMAa TYFpHU
YU3UKJAPUHUHT KECHINTaH HUKTACHMHM al-liucca YKuUra TYFpPU — KeJraH
KUMMaTUIaH TonuiIaan. TacBUp/a BEPTUKA IMYHKTHP YM3UK OWJIaH KYpCaTUIITaH.

2 pacmaaru (0) STPWIMK TUTPAHT Ba TUTPIAHYBYH MOJJIa MOHJIAPUHU TECHT

Ba KMYMK XapaKaTuyaHJIUKra 3ra OyIraH XoixaTura Mancyo.

2 pacmuard (B) OrpWIMK KyWwId KHCJIOTa JpUTMAacd HOHJIAPUHHU

XapaKaTYAHJIUTH KUYUK OViraH TUTpaHT OWJaH TUTpJIAIlra, MacallaH XJIOPHUT
KUCJIOTaHU HATPUU TMAPOKApOOHAT SpUTMACH OWJIaH TUTPJAIIra MaHcyo.

NaHCO3 + HCI = NaCl + H20 + CO2
TX
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Hon xomuna
(Na* + HCO3") + (H™+CI") = (Na™+ CI") + H20 + CO2

o o +

Tutpnam xapa€Hua XxapakaTdyaHJIUrd katta Oynaran Bojopox H' wmonnapu
HEUTpaJIaHaaAu, IIYHUHT Y4yH DOHna spuT™Manu 3J1€KTp YTKa3yBUAHIINTU KECKUH
Kamasam OHpaH KeMuH 3pUTMaHU JIEKTP YTKAa3yBUAHIUIM OPTHKYA KYIIMJITaH

tutpoHT (NaHCO3) xucobura Oup 03 oprabopaim.

2 pacmparu (T) STPIINK MOHJIAP XapaKaTYaHIUTH KUYUK MOJJIa QPUTMACHHU
MOHJIAp XapaKaTYaHJIUTH KaTTa MOJJAHUHT dpUTMacH OUlaH TUTpJaIira MaHcyo.

Macasias Kajabliuid XJI0pUJT SPUTMACHHH UIITKOP dpUTMACH OMJIaH TUTpJIALL.
NaOH + CaCly = Ca(OH)2d + 2NaCl

TX
2(Na*+OH") + (Ca*+ 2CI") = Ca(OH)2+ 2(Na*+CI)

OH-raua cap@uaHaérran KaJbLMii HOHJAPUHU YpHUTA HATPUl KAaTUOHU
naiino Oynaérranu ca®abiu TUTPIAHYBYM SPUTMAHUHT AJIEKTP YTKa3yBUAHJINTU
KaM y3rapMmoknaa. OHpaH KeiuH, spuUTMana XapakaTdyaHJIUIW KaTrTa THIPOKCHUII
MOHJIApUHU OPTHO OOpHIIM XMCOOWra 3pUTMaHU BJEKTP YTKA3yBUAHJIMUIH OpTa
OopMoOK/a.

Konoykmomempux mumpnawinu Kyananuwiu. KOHIyKTOMETPUK TUTpPJIALL
yCyJIn KyHujaru katop ad3amiukiapra sra. THTpiamiHy, paHriu, JJOWKA, THHUK
OynMaraH MyxuTiapaa Xam Oaxkapuil MyMKHH. Ma3Kyp YCYJIHUHT CE3THPJIUTH
~10* mons/nm® erapnu napakana roxopu xaronuru 0,1man 2% rava. TaxauaHu
ABTOMATJIAIITUPUIINA MYMKHH. AMMO CEJICKTUBJIIMTH KHYUK Oy 3ca yCYJIHH
KaMYMJINTH XUCOOJIaHa M.

KOxopu uwacmomanu (paouowacmomanu) KOHOYKHMIOMEMPUK MUmMpPIaul
xakuoa mywiynua. Tutpiail >xapa€HH, y3rapyBu4aH TOK 4YacTOTaCHM CEKYHAUTa
MUJUTMOH TEOpaHUIIHA TalIKWJI ATaJuraH, TaKOMWJUIAIITaH Y3rapyB4d TOKJIU
KOHJIYKTOMETPUK YCKyHa BocHuTacuna Oaxapwinamu. Oparna d>IeKkTpojsiap
ANEKTPONUT KYWWIITaH HWJUII KOHAYKTOMETPUK SYEHKaHU TallKU TOMOHUTA
YpHaTUIaAW Ba AJIEKTPOAJIAp TUTPIAHYBYHM dpUTMAara TyTalMaiam.

ViuaHraH HaTWXKATap acOCHIA KOHIYKTOMETPMK THTpJAII  JFPUCH
gu3uiaagu. TUTPIANIHU CYHITH HYKTAacHU IOKOpUIAru KaOu TUTpJIAIl STPUCHHU
OyKWIraH, MXOWHJIArd YH3UKIAPHU (IKCTPANOJIALUS) J1aBOM OTTUPUO yiap
KECHUIITaH HYKTaCHHUHT alliucca YKuaaru KuiMaTuaaH TOmuIaau.
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Moasiporpaguk Taxaua
(moasiporpacgusi, BOCMTACU3 BOJbTAMIIEPOMETPHUA)
YCyJHUHT MOXHUSATH

THonspoepapux maxnun ([lonsapoepagus) Tamku TOTEHIHMAT TabCHPAArd
ANEKTPKUMEBHM (Tossiporpaduk) sueHKaHUHT Kyiuaa OaéH STWITaH SJIEKTPUK
yiyamapuHu TaxXJWwil STWIYBYM 3pUTMaJard MojJja Xoccacura OOFJaHHUIINTa
acoCJIaHTaH.

a). Taxaun >3TUayBUM MOJIJAHUM MHKPOSJIEKTPOAJA OKCHUIIAHUIIM (EKU
KalTapuauimu) coaup OynaauraH TOTEHIHMAT KAWMATUHA YHHUHT (TaXJIuI
STWIIYBYM  OpPUTMAJard  MOJJAHUHT) Tabuartura OOFJIMKJIUTK  acocuja
noJisporpaduk cudat TaxJaui Oaxkapuiiau.

0). Ilomsgporpaduk MuKmOpuid  Taxjawiga nossporpadguk — guerka
ANIEKTpOJjIapura OepuiiraH MOTEHIMATHN MyalsiH KuiiMaTuaa XOocui OyJrad
mubdy3ust BIAEKTp TOKMHU TaxXJIWI OTHIYBYM SPUTMAJard aHUKIaHAETraH
(KaifTapyBul €KM OKCHJIOBUM) MOJJIa KOHIICHTpaIUscura OOFIUKIUTUTa
ACOCJIaHTaH.

Sueiikara Gepuiras J1eKTpo NOTeHIMaM Ba 1uddy3noH TOK KuiiMatiapH,
nossiporpauk siuerikagaH YTa€TraH TOK Kydd KUWMAaTHHH MHUKPO3JIEKTPOIra
OepwiiraH Ky4IaHHINra OOFIMKIUTHHUA U(POMATIOBUN NOAAPUAYUOH EKU BOIbMI-
amnep 3zpucudaH OJIMHAAW WIYHUHT Y4YyH mossiporpadus Oab3aH BOCHUTACHU3
goamamnepomempus €0 atamaiu.

Tomun cuMOO 3MEKTPOJIN KYJUIAHTaH MymMmo3 noJsiporpaduk ycyiaHu 1922-
iun yexocnoBak onumu Apocnas [eiipockuii (1890-1967) xamd stran. 1925-
vnnga S.l'eiipoBckuit Ba M.IlIukara, monspu3aliMOH STPUWIAPHU aBTOMATUK
Tap3aa €3aauraH nojsporpad Ty3ynumuHM umad yukumrad. KelnHuanuk
noJisiporpauk yCyaHM TypiiMya yCKyHAIapy UIUTA0 YUKUIIAH.

TomMun cHMOO JJIEKTPOAM KYJJIAHTAaH MYMTO3 TMOJSpOrpadus MOXHUSITHHH
KHCKa X0JIJ1a KYpUO YUKaMus3.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. KuméBuit ananmsga cieKTpopoToMeTprk Ba U (hOTOMETPUK
METOJIJTAPHUHT POJIH.

2. Ananmmsaa Kaujait ac600-yckyHanapaan organaniam’?

3. CriekTpooTOMETPUK Ba POTOMETPUK aHAIIN3 METOJIapU
HUMara acociianajau?

4. CriekTpo(hOTOMETPUK aHATM3HUHT a(3aJUTUTHA Ba KAMYHIINATH.

5. Hyp man6au numa?

6. MoHoxpomaTop Ba Hyp(PUIHTPUHHA TYITYHTUPHUHT.

7. Kanmait ac600 curHajgHu TOK Kydura aisiantTupud oepaau?

8. Unnukarop Huma?
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9. Japaxkananrad rappuk MeToau HuUMa?

10. Conumtpuma MeTo1 HUMA?

11. DpUTMaHUHT HYp FOTHIIra Xapopar Ba BAKTHUHT TAbCUPUHU KaHAai
aHUKJIaHAH.

12. Panrnu OupuKMaIapHUHT KYITYUIAruaa sputMana pH y3rapranna,
KOMILIEKCHUHT MOJISIp cYHAMpHUI KodhDUIeHTn Kanaai y3rapaau?

13. bep KoHYHM HUMara acocjaHTaH?

14. MoHoxpoMaTUK HYp HUMa, YHUHT KaH7ai ad3ammuru 6op?

15. Hyp OTUIUITUHUHT acOCU KOHYHUHU TYITyHTHPUHT.

16. OnTuK 3UWIMK Ba YHUHT MOJIJIa aHAIM3UIATH axaMUsATH HUMasa?

17. byrep-Jlambept-bep KOHyHUAaH YETIaHUII HUMA?

18. A1iMTUBIMK KOUAACH, YHUHT MOXHUSTH.

3-maB3y. ATPO®-MYXUTHUHI' AHAJIUTUK KUMECH
Pexa:

1. ATpop-MyXUTHUHT aHAJTUTUK KUMECH.
2. a6 yukapuiagurad MaxcyJOTIapHUHT CU(aTUHU OLIUPHUIIIA
MUKJIOPHUI aHAJIA3 YCYJUITAPUHUHT aXaMUSATH.

PecnyOiuka wnmuiad 4YuKapuil KOPXOHAJIApW YMKMHAWIAPH Ba
YJIAPHUHT 3KO0JOTHK MYXUTIa TabCUPH

Mamnakatumuzga atpod-MyxuTHH Myxodaza KWIMIIHKA TabMUHIIAII,
TaOuuil pecypciapjaH OKuWJoHa GoimaNaHuil, UIYHUHTACK, XYIyIJapHUHT
CaHUTApHs Ba JKOJIOTMK XOJaTHHHW SXIIWJaIl, YUKUHIWIAp OWiIaH WIIapHH
PUBOMUIIAHTHPHUII Makcaaunaa, JlaBmaT »dKoOJorus KyMUTacura FOKJIaTHIITaH
BazudagapHu amalra OUIUPHII JOUpacuaa Oup KaTop Hiiap oiaud 6opuaIMoKa.

Kymnanan, TomkeHT BuUIIOATH pecnyOivKaga caHOATJIAITaH XYIy.d
Xuco01aHn0, Oy BUIIOATAA AKOJOTHK XO0JIAaT YCTHAAH JaBJIaT HA30paTUHU Xamja
atpo MyXUTHU HQIOCTAHTHPYBYM MaHOajap/a MOHUTOPUHI Ky3aTyBJIapUHH
MyHTa3aM o0 Oopwuin Tanad »Tuiaaau, xamjaa JlaBiat SKoJOTHST KYyMHUTAcH
oJITUa TYpraH MyXUM Macaiaiapaad Oupu XucoOIaHa Iu.

Xo3upru KyHaa, BWiIosaT xyayauaa 1.932 ta oobexTinap haoausT ropuTHo,
ymapgan 610 Tacu aTpo-MyxuTra TabCUp KYpPCAaTUIIHUHT FOKOpPH Ba ypraua
napaxaznaru xaBhau oobekTiaapra Tyrpu kenaau. Konran 1.322 tacu aca Tabcupu
NacT Ba MaxaJUTUi Jlapakajgard oObeKTIap XUcooIaHaIu.

BunosTHUHT WHpUK KOpXoHajapujaH Oupu xucobinaHran «AmMmodoc
Makcam» akIUSJIOPJIMK >KaMHSITHIA YTKa3WiraH jkaMoaT SIIUTYBHIA Ma3Kyp
KOPXOHAHUHT aTpod MyXHTHH Myxodaza KWIul coxacuaard (HaoausiTu
MyXOKama KUJTUH/IH.

«Ammodoc Makcam» aKIUAIOPIUK KAMUSATA TOIIKEHT BWJIOATH,
Onmanuk maxpunaa 1969 itmnma umra Tymapuiano, canoat 30HacuHUHT 519,1405
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reKTap ep MaiJoHuAa >KoilamraH, oObEKT aTpod MyXHUTra TabCHpP KYpCaTHII
daonusaTu 6yitmya 1-roudara mancyo.

Kopxonana iunura 268.000 ToHHamaH 3U€n KUIUIOK XY>KaJIUTH MUHEpPa
VruTiap uniad 4uKapuiaMokaa, Oy ambarra ¥3 HaBOaTMaa XymyIHUHT aTtpod
MYXHUTHH U(IIOCTAaHTHPHUIITA XaM Y3UHUHT CAIIMOKJIA XUCCACUHU KYTIIa IH.

Kamoar osmmTyBuma VY36ekuctoH Pecmy6nmmkacu J[aBIaT 9KOJOTHS
KYMUTAcH paucUHUHT oupuHun Ypunbocapu Mopatxon Kapumos umrupok 3tuo,
«AMMopoc Makcam» akUUSAIAOPJIMK JKaMUATHAA aTpod MYXUT KOHYHUMIIUTH
VDKPOCH XOJIaTH YCTHJIaH Ha30paT XaKuaa y3 GuKp Mysoxa3aiapuHu OUIIupau.

Tabkuananauku, KOpxoHaaa arMocdepa XaBOCUHU H(IIOCIaHTUPYBUH 74
Ta Ma"Oanapaan uunura 2.888,07 TOHHA KaTTUK Ba Ta3CMMOH U(DIOCIAHTUPYBYH
MoJijaJIap TallUTaHWIIN OeITrUIaHraH.

Amanga 2018 ¥un sikyHuga KopxoHa (aoiusTH JaBoMuja armocdepa
xaBocura 1.356,3 TOHHa WQIOCTAHTUPYBYM MOJAAIap TanUIaHUO, yuly
KypcaTKuy caHoaT KopxoHalapu VypTacuma Pecnybnuka Oyitmua 0,15 %mHu,
BwioaTr Oyinua sca 0,41 %mnu, Onmanuk maxpu OVinua 1,07 %HU Tamkuia
TMOKJA.

[y ypuHaa gaBiaT CTaTUCTHUKA XMCOOOTH KYpcaTKUUJIapuaa KOpXoHaaaru
upaocnantupyBun Mogaanap mukaopu 2017 iwira mucOaran 2018 itmnna 300
TOHHara €ku 27,3 % OpTraHjiiru Kaiig 3THIraH.

2018 #iun naBomuaa, pecnyoianka Oyiinya caHoaT KOPXOHAJTAPUHUHT YaHT -
ra3 To3ajam yCKyHamapuaa atmocepa xaBocura  HQIIOCIaHTUPYBYU
MOTAIApHUHT ynuiad KonuHuiu 86,2 % Ttamkun 3tran 6yinca, «AMMOFOS-
MAXAM» AXKna sca 40 dhousuruna ymiad KOJIMHTAH XOJI0C.

KopxoHa TtomMoHuaan arpod MyXUTHH Myxodaszacura HyHaaTUpHUITaH
Tanoupnapu yuyH 2018 vwima 1 mapa. 160 mun. cym arpoduna mabiariap
capananran Oyicana, yHUHI caMapacu eTapiii Japakaja dMaciuruiaH Japak
OepMoKa.

Tabkunam >K0M3Kd, KOPXOHA TOMOHHMJIAH TAKAUM STWITAH MablymMOTra
kypa, 2019 ¥un yuyyH Ty3wiraH atpod-mMmyxut myxodaszacura oOuj TalIKUJIUNA-
TEeXHUKaBHI yopa-tagoupiapra acocad 2019 iiun 1-apum Humkaa xxamMu

3 muH. 428 muar AKII ponn, 1 muu 528 munr 400 eBpo Ba 4 mupa. 526
MiH. 903 MuHT cym Mabnar capaduanran 6ymuo, ymoly capadnanran madiaaraap
sBazura Oaxapwiaran TtanoOupmap 2019 ¥wmn skyHu OunaH V3 camapacwHH
OepuImra UIoHY OWIITUPUIIIH.

[y Owunan 6up xatopma, «AMMOFOS-MAXAM» AXuauHr WHHUpUK
AKOJIOTHK MyaMMoJiapaaH oup Oy, Husuiap naBomuaa Kapui6 269,5 rexrap

ep Maigonuna TYymianuo kosran 71.808,2 wmwuHr.TOHHa docdorurc
YUKWHIMCH XUCOOIaH/IH.
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Taxnunnap myHu kypcatMoknaku, 2019 iun 1 sHBaps xosatura 216,2
MUHT.TOHHa (ochOTUNC YMKUHIUCU KalWTa WIiaHraH, Oy sca aruru 3% kaiTa
UIIAHTAaHJIUTUHUA KYPCATMOK/IA.

2019 #tiun 6 ownmuk xomarura 440,5 muHT.TOHHA (HOC(OTUTIC YUKUHIUCH
xocunn OynraH, myHaad 83,4 MuHr.ToHHa, ssbHH 19 % docdorurnc dukuHIUCH
KalTa UIIUIaHrad Xo0J10cC.

TomkeHT BUIIOATH OOIIKapMach TOMOHHUIAH JIaBJIaT SKOJIOTHK Ha30paTUHU
JOWMHI paBUIa aMajira OIIMPHUIN >Kap€Huaa KOpXOHaga arpod) MyXHTHH
Myxo(haza KWill, TaOuuil pecypciapaan oKuiioHa (hoigaIaHnIl, YUKUHIATIAPHA
KaiTa uinam oyinya Oup Karop MILiap aMmainra omupuiaétrad Oyicana, aipum
HyHanMnuiapa KaM4miInKiIap XaM MaBXyJJIUTH KaiJl STUIMOK/IA.

Kymnanan, 2018 viun 11 deBpans kyHu GocoruncHu yukapuO Tamuiaii
rajiepesicd (TpaHCHOPTUPOKA JIEHTAacH) Kynad TyIIMIIA OKHOaTHaa KOpXOHaaa
TEXHOJIOTHK aBapHs XoJjaTu coaup OynuO, OyHUHT HaTtwxkacuaa 20 MUHT TOHHA
dochorunc UMKMHAUCH OeNTHIAHMAaraH >KoWjIapra >KOWIAIITUPUITAHIUTH
AHUKJIAHTaH.

FOkopunarun xonarnapaaH Keiaud 4WKHO, HMIUIA0 YUKApPUII HATHXKACHAA
AKOJIOTHK Ba3USATHU IOMIIATHUII Ba aTpod-MyXuTra caJiOuii TabCUp KYpCaTUIITNHU
OJIIMHM OJIMII Makcaauaa JlaBmaT SKoOJOTHS KYMHTaCH TOMOHHUIAH KyHHIaru
Takaudaap OWIIUPUIIN:

Kamustnaru 10 iinwngan 3uén doiganaHuiarad MabHaH ACKUpPraH YaHT-Ta3
to3anam yckyHanapuau (UI'TY) TexHuk kuxaTuaa TabMupiamnra ketaéran capd
Xapa)kaTJIApHU OJAVMHU OJIMII MAKCAAWAA, SHTM YaHT ra3 TO3ajall YCKyHaJIApUHU
YpHATUII MacaJlaCHHU KYPHILL,

5 #wmnman  opTUK Myanataa  (QoifmamaHwiraH 4yaHr-ra3 — To3ajall
KYpWIMAIAPUHHA KalMWTal Ba JOMMHUH paBHUIIJA >KOPUK TabMUpPJALl WILJIAPUHU
amaJira OUIMPHIII;

Huiap 1aBoMuaa TYIIaHral pocorurnc YNKMHIMCHHE — KaiTa uIliaira
3aMOHABUM TEXHOJOTHIAP TaA0OUK KWJIUII MAaKCaua, XOPUKUM HHBECTOPJIapHU
a0 KWW OpKaIH, YNKAHIWJIApHU KalTa UIUIAI XaXXKMAHHA OITHPHIIL;

U(DIOCIAaHTUPYBU MOJJalap Ba OKaBa CyBJIap MaHOAJapUHH Y3JIYKCH3
ABTOMATHUK KYy3aTHII TUZUMUHHM KOPHUI ITHUIIL

atpod Tabumii MyXWTra Ba axoJid CAJIOMATIMIUTa €TKA3WIUIIN MYMKHH
Oynran canOuii OKMOATIApHU OJIIMHM OJIMII MakKcaauja >KaMHUSATIAA XOCHJ
Oynmaauran unutad YMKApHII OKaBa CYBJIApHWHH Iaxap KaHAIW3AIUs TapMOFHUTa
TalUTall KOWHJIAa CyB TAapKUOWHW aHWKJIAIl MaKCcaauja IOWMHHA JIabopaTopHsI
TaXJIMJUM YTKa3uO Oopwill Ba TaxJIWJ HATIKACHIA AHUKJIAHTAH XOJIATJIapHH
OapTtapad TUII YOpaTapUHU KYPHIILI.
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Tynpok Ba cyBJapHHHI U(JIOCTAHUIIN

Tynpok aHanu3m — TYOPOKHUHT TapkuOHM, (U3MK-MEXaHUK, (HU3UK-
KUMEBUM, KUMEBUM, arpOKMMEBUN Ba OWOJIOTUK XOCCAJIADUHM aHUKJIAIl Y4YyH
OakapusiaJuran oneparusiap MaKMyH.

Mexanuk (3appadaiap yiadyamMu TaKCUMOTH), KUMEBUH, MUHEPAJIOTHK Ba
MUKpPOOMOJIOTUK aHAIM3JIApHU YTKA3UO TaxJIMJI HaTWXKalaph acocuia TYIPOK
XapUTAJapUHM, M1y >KyMJaJaH arpoKMMEBHM KapTOrpaMMallapHU TYy3UIl Y4YYyH
UIUTATUIAIN.

Mexanuk (TpaHyJIOMETPUK) TaxXJIWI-TYNIPOKAArd TYpJd JUaMeTpaaru
3appajap TapKUOMHU MUKIOPUN aHUKJaml. Y ellakiap Ba MUIETKa YCYIH
épramua (3appavanap yia4aMH Ba TypraH CyBJa >KOWJIAIIMII TE€3JIUIHA Opacuaaru
MyHoca0atnaH (oigananub) amanra ommupuiaau. Ousuk run (3appanap < 0.01
MM) Ba @Quzuk kym (> 0.01 mMm) Tapkubura kapa® TyOpoK Y3UHUHT
IpaHyJIOMETpUK (MEXaHHWK) TapkuOura kypa (MmacaiaH, ypTa KyMOK, KyMJIH
KYMOK) Oup €K1 OMp Heva XuJl TaCHU(IaHAIH.

KumEBuii TaxJiuin TYNPOKHUHI KHMEBUM TapKuOM Ba XOocCCalapuHU
Oenrunaiinu. YHUHT acocuil OYynumiiapu: suimv €KW eJIeMEHTap TaxJIui -
tynpokaaru C, H, Si, Al, Fe, Ca, Mg, P, C, K, Na, Mn, Ti Ba Oomka
€JIEMEHTJIAPHUHT YMYMUN TapKUOWHU TOMUII UMKOHUHU Oepaiu.

CyB onuul Taxjawid (WIypjaHraH TYNPOKJIAPHU YPraHWIl Y4YyH acoc) -
TYNPOKJIaru CyBjia epyBUaH moananap (cyndatiap, XJopuaiap, Ba kKapoOoHatiap;
KaJICU{, MarHuii, HaTpuil Ba OOIIKajap.); TYNPOKHUHT CUHTIHPHUII CUFUMHHH
aHUKJIAIT; TYIPOK TYHUMIIMIIMTUHU aHUKJIAII-a30T, pocdop, Kaiuii Ba Oomkamap
yeumiukinap — Oupukmanapy OujlaH — V3MaITUPUIIAAUIaH OCOH  €pyBYaH
(XapakaTyaH) MUKJIOPUHU aHUKJIAIL., TaXJIMJIJIapra Kypa, fanajgapaaru yrutiapra
Oynran OXTHUEKHM aHUKIAHT. TynpokK OpraHuK MOJJAJIApUHUHT  (PpakCHOH
TapKUOWHU, aCOCUN TYNPOK KOMIIOHEHTJIAPUHUHT OMPUKHUIN MAKIIJIAPUHH, [Ty
KyMIIaJlaH dJEMEHTIApUHU YpTraHWIra Xam Karra 3bTubop Oepuiaau. [lana,
AKCIEeIULMs Ba jabopaTopusi KUMEBUIM Taxjviiapu Mapxyz. lana ananuznapu
coIJaNalITUPWITaH ycyimap €paaMuaa, JadopaTtopusi aHAIM3IAPU 3¢a KYIPOK
MHCTpYMEHTaNl  ycyjulap  (CHeKTPOCKONHs, OJIOB  (OTOMETPHUSICH, aTOM
agcopOcusicu Ba Oomkanap) épaamuaa Oakapuiaiu. ).

MuHepanoruk TaxJw YHUHT T€HE3UCH Ba (PM3HK-KUMEBHUN XOCCATapUHU
Ypranuim Makcaauaa TYNpOKAard OWpiaMud Ba WKKWIAMYU MHUHEpaUIAPHUHT
TapKUOMHU aHMKIaWau. Tymnpok npoduiuaa MUHEPAUIAPHUHT TaKCHUMIIAHUIIH
I0NKa OYynuMiap ycynu OwiiaH, yJIapHUHT MUKIOPUN HUCOATH Ba TYHMPOK XOCHII
Oynumr xapaéHuAard Yy3rapuiim 5ca-00THUII  yCylu OwiaH YpraHuiaiau.
CumkyB4aH Ba KOJUIOMH (pakcusiap TEPMHUK, PEHTICH, eIeKTpOHOrpaduk Ba
Oomka ycymwiap OwiaH Yypranwiaav. [Wum MUHEpAUIAPHUHT TapKUOWHH
aHUKJIAIl Y9yH KUMEBUU ycysuiapaaH GoinaiaHuiaan: SUIMHA aHAIW3 KUJIHII Ba
Yypranwirad QpakCUsSTApHUHT CHHTAUPUII CHFUMUHHI aHUKJIAII.

Tynpox OupiaMyu MHUHEpPA/UIADHUHT UYYKYp KHUMEBHM  y3rapuiim
HaTWXKacuja Xocwi OynraH ¢Exku  OEBOCHTa TYNpPOKAAa CHHTE3JIaHAIUTaH
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UKKWJIaM4YM MUHEPAJUIAPHUHI IOKOPYM MHKAOPM OWJIaH XapaKTepiiaHaW.
AVHMKCa, yJlap opacula T'MJI MUHEpPAUIApU — KAOJWMHUT, MOHTMOPWLIOHUT,
XaJIJIOWCUTE, CEpIIaHTUH Ba OoIlKa OMp KaHuYa axaMusTra era. Yjap HOKOpHU
copOcHsi XyCyCcHsITHra, KaTHOH Ba aHHOH aJMallMHYBUHUHI KaTTa KyBBaTHWra,
MUIKO, CyBHHM CakJall KoOWIMATWra, €MUIIKOKIMIM Ba Oolkaiapra era. by
XyCyCcHUSITIap KYN >KAXATAaH TYNPOKHUHT CHHTIMPHUIN CUFUMH, TY3WJIUIIA Ba
OUPOBap/l HATHXKaa YHYMIOPJIUTUra OOFTUKIUD.

Tympok Typan Mexanuzmiap (MeXaHWK (QHUITpIAIl, KHYUK 3appadaliapHu
aacopOcusi KWL, epuUMalguraH OupHKManap XOCWI KWIKLI, OHOJIOTUK
CUHTIUpHUILI) OWIaH YyHra KUpaJuraH MOJJAJAapHU Cakjiad KOJUIIM MYMKHH,
ylIapAaH €HI MYXUMH TYNPOK epUTMacu OuilaH TYNPOKHUHT KaTTHK Qa3acu
103aCH OpacuJaru MoH aaMallnHum xucobnanaau. Kartuk ¢asza acocan
MUHEPAJUIADHUHT  KPUCTAJUT ~ MAH)XApPAaCUHUHT  @Xpaluily,  HU30MOpd
anMalITUpUILUIAp, KapOOKCHI Ba OOlIKa OMp Kartop (yHKCHOHAN TypyXJapHHHT
OpraHuk mojjaiapaa Oynumm Tydailnu Manduil 3apsainaHaau, IIYHUHT Y4YYyH
TYNPOKHUHI KaTHOH aJIMAIMHUII CUFUMH €HI aHuK Oynaau. bupok Tympokna
anion aJMamMHyBUTa cababd Oyinaauran mwxoOui 3apsiajiap XxaM MaBxy/l.

Hon anMammHUI KOOWIMATHra era OYJAraH TYNpPOK KOMIOHEHTIApUHUHT
OyTyH TymiamMu Tynpok cuHrgupuin maxkmyacu (TCM) ne6 artamagu. TCM
TapKUOWra KUPYBYM HOHJAp anMamuHuim €xu cypumum aevunaau. ACC
XxapakTepucTukacu katuoH anmamuHui curumu (KAC) — TynpoksuHr standart
XoJlaTuAa TyTraH OMp XWJI TypJlard aJIMAlllMHYB KaTHOHJAPUHUHT YMYMHUI COHH
Xamjia TYIPOKHUHI TaOWMUI XOJIATUHU XapaKTEepJIOBYM Ba Xap JOUM XaM Liexra
TYFPHU K€JIaBepMalINraH aJIMAIINHYB KaTHOHJIAPU MUFUHIUCUIUD.

TCM  anmamvHyB  KaTHOHJIApU  OpacHIard  MyHocabar  TYIPOK
epuTMacHaard Iy KaTHOHJAp opacuaaru MyHocabarra TYFpW KeaMalau, sSbHH
MOH aJMalIuHUII TaHiaad coaup Oynmaau. FOxopu 3apsanin KaTHOHJIAPHU FOTHII
ad3anpok Ba arap ynap TeHr Oyica — karrta aToMm maccacu Owiad, rapuu ACC
KOMITOHEHTJIADUHUHT XYCyCUSATIapu Oy HaKIIHU Oupo3 Oy3WIIM MYyMKUH.
Macaian, MOHTMOPWIJIOHUT BOJOPOJI MTPOTOHJIApUTa KaparaHja KaTuiiH! KYTIPOK
I0Ta]I1, KAOJIMHUT €ca-aKCHHYA.

AJMamvHyB KaTHOHJIAPH YCHUMIMKIAPHUHT mineral O3WKIAHUIIMHUHT
oeBocuta ManOanapugaHn Oupu OYynu6, TCM Tapkubu opraHomMuHepal
OMpUKMAaapHUHT  XOCWJI  Oynuinuaa,  TYOPOKHHUHT  Ty3WIMIIMAAa  Ba
KUCIIOTAJIWINTUA ¥3 aKCUHU TOTIAIH.

Tynpok xaBocu TypiH ra3nap apaianiMacuial noopar:

1. armocepa XaBocHIaH TyNMpPOKKa KAPaAUTraH KUCIOPOJ; YHUHT TapKUOH
TYNPOKHUHT ¥y3uUra XOC Xycycusitiapura (MacajgaH, YHUHT Oyrnumru), Hadac
ONIMIII Ba MeETAabONMMK KapaCHIap YYyH KHCIOpOoAJaH QoinanaHaauran
OpraHu3MJIap COHMTa Kapad y3rapuily MyMKHUH;

2. TYIpOK OpTraHWU3MJIAPUHUHT Hadac OJUINKM HATHUXKACUIA, SHHU OPTaHUK
MOJJAJIAPDHUHT  OKCHJJIAHWIIM HATWKacuaa XOocwi OymamguraH KapOoHAT
AHTUJIPUT,
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3. Y30K yTi€BOA0PO/ 3aHKUPIAPUHUHT MapyaJaHUIIN HATHKACH1a XOCHII
OYnaauran MeTaH Ba YHUHT roMoJiornapu (mponas, byran);

4. BOJIOPOST;

5. Bogopon cyndus;

6. a30T; KYTIPOK MypaKkaOpoK OMpuKMalap (MacajiaH, KapOaMuI) MakIuaa
a30T XOCHJI KUJIQ IH.

By eca Tynmpok XaBOCHHM TaIlIKWJI €TYBYH Oapya ra3CMMOH MOJIIaiap eMac.
YHUHT KUMEBUH Ba MHUKIOPUN TapKHOW TYIPOK TapKUOMJIAard OpraHu3Miiapra,
YHIArd O3UK MOJJaiap TapKuOHMra, TyIpOK Hypalll IIapOMTHra Ba OoIlKaiapra
OOFIIUK.

Tynpox knaccuduxanuscu.

TynpokjaapHUHT SiITOHa YMyMUN KaOysl KUJIWHTaH TacHuu HyK. Xaikapo
(D®AO tympok knaccupuxamusicu Ba 1998-itmnna anmamrupradn WPB) 6unan 6up
KAaTop/Ja >KaxOHJard KYyNruHa MamJjlakatiap acocaH TyOnaH ¢apK KWITyBYH
€HJalryBiIapra acociaHral MAJUIHM TYIPOK KilacCU(UKAIUSACH TU3UMIIApUTa €ra.

Poccusima 2004 tomommman JI. JI. IllumoB Oommuuiaurumaru B. B.
JlokydaeB TyNpoOK HWHCTUTYTHUHHMHI Maxcyc Komwuccusick 1997 tacHUPUHUHT
PUBOXIIAHMILM OYJIraH SHTM TYNpPOK TacHU(uHM Tal€prnaau. Bupok, pyc
tynpokmyHociapu 1977 nma  CCCP  tynpoknapu  TacHudugan  ¢$aon
doiiranaHuITHU TaBOM €TTUPMOK/IA.

SAuru TacHUGHUHT Yy3ura XOC XyCyCHUATIApUAaH OHMpHU-TAIIXHC KYHUII
KUUWH OYNTaH Ba KYNMWHYA TAJIKUKOTYM TOMOHHUIAH (DakaT CyOBEKTHB paBHIIA
aHUKJIAHAJUTaH JUArHOCTHUKA YIYH OMUJI-€KOJOTHK Ba PEXKHUM TapameTpiIaprHH
UIUIATAIIAAH BO3 KEYMI, TYNpOK mpoduiaura Ba YHUHT MOP(HOJIOTHK
XyCycusTIapura ebTHOOp KapaTunaup. bup Katop TagkukoTumiaap OyHH
TYNPOKJAPHUHT KeMuO YWKHMIIM Ba TYNPOK Naiigo Oynum sxapaéHiapura
KapaTWiaTaH TeHETUK TympoKImyHOCHuknaH kerwm Ae6 Owmamumap. 2004
KJaccu(UKAIUACH TYNMPOKHM MabJyM OHp TaKCOHTa TaWMHJIAIIHUHT (opmal
ME30HJIAPUHU KUPHUTAIMU Ba XalKapo Ba Amerika kiaccudukanusiapuaa Kadym
KWIMHTaH JWAarHOCTUK TOPU30HT TylryHuacuaadn doigananaagu. WPH Ba
AMepuka TYNpOK TaKCOHOMMSICHAAH (apkimu paBuiga, pyc TacHUGUIA
TOPU30HTA/UIAp Ba XYCYCHATIAp TEHT eMac, OaJKh TaKCOHOMHK aXaMHUSATHIAH
Karbuii ypuH onrad. [llyoxacus, 2004-iinnna TacHU(IANTHUHT MyXUM STHTHJIATH
YHTa aHTPOTIOTEH-TPaHC(POPMaIIUSIIAHTaH TYTPOKIAPHUHT KUPUTUITUIIN OYIITH.

AMeprKa TYNpPOKIIYHOCIMK MakTaOu OOIIKa MamilakaTiapJa XaM KeHT
TapKaJraH TYOpOK TaKCOHOMHUsICM TacHMU(uuaH ¢oinanaHagu. YHUHT
XapaKTepJId XyCyCHSITH TYNPOKJIApHU MyalssH TaKCOHTa TaiuHiamrHUHT formal
ME30HJIApUHU 4YyKyp Ypranumaup. JIOTMH Ba IOHOH WIAM3IAPUAAH KypHJITaH
TYNPOK HOMJIApW uWHIaTtuiaad. TacHudmam cxemMacHd aHbaHABHH paBHILAA
rpaHyJIOMETPUK TapkuOu OuiaH ¢apk KWIaauraH Ba aloxuja HOMra era Oyira
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TYNPOKJIAPHUHT TYNPOK KAaTOP-TypyXJapHUHU ¥3 Uuura ogaau-0y TaBcu( Tynpox
6ropocu XX acpHUHT O6onutapuaa AKII XyAyAHHH XapuTaiamgad OOIIaHTaH.

Tynpok kimaccuUKAUACH-TYNIPOKJIApHN KenmuO umkumm  Ba  (Ekn)
xoccanapura Kypa akpaTulil TU3UMU.

* Tynpok TUMM - TYNPOK IMaia0 OYIMII pexuMIIapy Ba kapaéHIIapuaH
KemMO 4YWKKaH Xo0JiJa YMyMHUM Xoccanapu OujaH TaBcudIaHaJUraH acoCui
TacHU(] OUPIHUTH Ba aCOCUH TEHETUK TOPU3OHTIIAPHUHT SITOHA TU3UMH.

* TynpoK OCTH TUTTU-TEHETUK TOPU3OHTIIAP TU3UMHAAru cudatwii Gpapkiap
Ba OOINKAa THUMTra YTHIIHA TaBCH(IOBYH YCTMa-yCT KEIYBUU >KapaCHIApPHUHT
HaMOEH OYynuim OusiaH TaBcuIaHaIUTraH TUIT MUUIard TaCHU( OUPIIUTH.

TynpoK KUCIOTAIMIKA - TYNPOKHHHI KHCJIOTajgap XOCCAJapWUHU HAMOEH
KWJIUII KOOMIIUSATH.

Tynpok eputmacuna Bojaopon uonnapu (H-viownmapu) HUHT OYiuIm,
IIYHUHTACK TYJIUKCU3 HEUTpaUlaHUII OujlaH TYNpOK IOTYBYM Ma)xmyajna
BOJIOPO/I Ba ATFOMUHUIHUHT aJIMAITUHUII HOHJIAPH TYIPOKKA KHCIOTAIHA PEaKCHS
Oepaau.

Tynmpok KUCIOTaTUTHHHA XapaKTepJaml yayH OUp KaTop KypcaTKuWwiapaaH
ol nananuIaam:

* XakuKuil KHUCJIOTAIWIMK TYynpokK eputMmacunuHr pH (amanma cyB
ekcTpakTHHUHT pH Tynpok HucOaTu Ounan yiauaHagu:mineral Tynpokiap y4yH
cyB = 1: 2.5 Ba Topd Tynpoxiap yuyn 1:25). PH 7 na Tynpox epuTMacHHUHT
peakcusicu HeWTpalsl, 7 JaH macTia — KHUCIOTaIM, FOKOPUIA-UIIKOPUN OYiau.
VPMOH 30HACHHHUHT TIO30JIMK TYHPOKIApU aCOCaH KHCIOTaIu peakcusra (pH 4.5
—5.5), mo3osuiap Ba OKOpH epEHFOK — Kywin kuciotanu (pH 3.5—4.5) era.

* Tlorercuan Tynpok kucimotamunuri-100 r kypyk Tynpokka mr-EK ounan
udonagaHraH TYNPOK KATTUK KUCMUHUHI  KucioTanuiaurd. IloreHcuan
KHUCIIOTAIMK TapameTpiiapu Tynpok sputmacuHu (H+ Ba Al3+) kwucnoranaii
onagurad [1I1K kaTrnoHIapu TabCUPUHU XaM XUCOOTra oJiaIu.

* TynpoKHMHT aJIMAalllHHYB KHUCJIOTAJUTHIa HEUTpan Ty3nap OujaH
TabCUPJIAIITAH/IA TYNPOK FOTUII Ma)XMYyacHIaH epuTMara YTajuraH BOJOPOJ Ba
ATIOMUHUHN alIMaIlMHYB KaTUOHJIapu cabab O6ymanu. ['ymycra 6o ropu3oHTIapaa
acocan H-uomnmapu, xaMm TyMyciau MHUHEpal TOpU30HTIAapAa eca Al-wioHmapwu
Kenub uMKamH. YPMOH 30HACHIA MOM30JIHK TYIPOKIAPHHHI aJIMAIIMHHII
kucnoranuru 3,5-5, éku 100 r kypyk tynpokka 0,5-6 mr-EK, kynpanr Ba KyHFup
YPMOH TYIIPOKJIapHu eca aH4a nact Oyiaau.

['MapONUTUK ~ KUCTOTAIMIMK-EKCTPAKTHUHT  TUAPOJUTHUK  MILIKOPUH
Y3coona eputmacu Ounan nx (ACC nan H+ HE TYIHMKpPOK KY4yuIIWra UMKOH
O0epaau). TympoK TIHMAPOTEXHUK HIIKOPUNA Ty3/lapu OWJIaH TabCUpJALITraHia
epuT™Mara yTaauraH X-MOHJapu OWJIaH aHUKJIaHAIW Ba HEWTpan Tysnap OuiaH
KydMalUuran KaMpoK xapakaTdad X-uoHyapu kupanu. Iloazonuk Tynpokiapaa
ruaposuTuK kucnotamwmk 100 r xkypyk Tynpokka 1-10 mr-EK HM Tamkwn
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eTaad. [MOPOAUTHK KHUCIOTAIMK KUWMATUHU TYHNPOKHUHI acocjap OuiaH
TYHUMHraHIUTY OujaH xaMm 06axoJail MyMKHUH.

TyNnpoK KUCIOTAIMIMTHHUHT OPTUIINA KYIMYWINK €KWH YCHUMIIMKJIAPUHUHT
ycummra canmOuii  TasCcUp €THO, KaTrop Makpo-Ba  MHUKPOEIEMEHTIAP
MaBXy/UIMTUHU KaMalTHpaau Ba akCUHYA, MapraHec, aJllOMUHUM, TeMup, Oop Ba
OomKantap 3axapiau OMpPUKMaIApUHUHT €PYyBUYAHIUTHHU OLIUPAJIHU., ITYHUHT/IEK,
KUCMOHUM  XycycusAtiaapu  EMoniamyBu  cudarujga.  KucnotannamkHu
KaMalTUPHIL yYyH JIMIMUHT WOUTATHIIAIH.

Tynpokau kucnotanmam (termini WOUIATHIMINNTA WY KYHWIManiu-
TYNPOKHU KUCJIOTAJIalll CAHOHUMM) - TAOUUH TYIIPOK XOCHJI OYIIHII skapaéHU
okuOaTHIa  TYHPOKHHUHT KHMCJIO0Ta-acoc XOCCAIAPUHUHT  Y3TApHILH,
U(DIOCIAHTUPYBYM  MOJJATAPHUHI  KEIUIIM,  (PU3MOJOTHMK  KHUCIOTaIH
YFUTIApPHUHT KUPUTWINLIN Ba AHTPOIIOT€H TAbCUPHUHT OOIIKA TypJiapH.

TynpoxkjaapHUHT TAOMATIATH aXaMUSATH

JIMMUHT-KUACTOTANH TYNPOKJIApPHA KUMEBUH MeNuopanusam  yCyiu
Oynub, ynapra Oxakiid VFUTJIAp: KaJCHUT, JOJOMMT, OXAKTOII, KaHJ HIIad
YUKApUII  YUKUHAWIAPW, IUIAKIA OXaK Ba  OONIKAJTapHU  KYIIWIIIAaH
noopat.iuMuHT edextn YruT Tapkubumaru kancui €ku MarHui yuyd [IIK
Jard BOAOPOJ Ba aJOMUHUN HOHJIAPUHU aJIMAIITHpHUINTa acociaHrad. Harpuit
Ty3JIapu JUMHUHT YIyH SPOKCHU3, YyHKH HATIKaJa TYMPOKHUHT (GU3UK XOCcanapu
émonnamaau. byHnaH Tamkapu, TUNC KaOW Kydjid KUCIHOTAJIAPHUHT KaJIIIUM
Ty3Japu XaM SIPOKCH3 OYnuO, ynap akCHHYa TYNPOKHU KHUCJIOTajaliura oJud
KeJau.

JIumuHT WKOOUIN TabcUpU

Tynpokna JMMHHT HATHUXKACUJA OpPraHUK MOJJIAJapHU MapyYaIOBYU
MUKpOOpraHu3miap CoHU 2-3 marta, HUTPUPUKAIUSAIOBYN OaKTepHUsiap COHU
aca 5-9 wmapra opragu. JluMuHT Kajaud, MardHuid Ba  MOJMOJCHHUHT
XapakaTyaHJIMTMHA OIIMpagd Ba OOp, MUC Ba IMHKHUHT XapaKaTYaHIUTHHU
kamantupagu. Typiau TynpokJapaa OXaKHUHI TYJIUK HOPMAacH JaBOMUWIIUTH S-
15 #innmam Tamkua etaau[1].

OX&KHI/IHF J03aCHMHHU XI/ICO6J'I3HI

CaCO3 HHMHT Kepakii MHUKIOPUHHU (T / ra) XHUCOONANIHU THAPOJIUTUK
KHCJIOTANMMK KuiiMatu (X) formula €pnamMua amanra ommpuin MyMKAH

IIcaco3 = X*0.05°xex,

Oy epaa X-Xaiganaaurad KaTJIaMHUHT KAJIUHJIUTY Ba J1-YHUHT 3UYJIUTH.

CaCO3 HuMHT Kepakiu MUKIopu (T / ra) TYONPOKHUHT TPaHYJIOMETPUK
TapkuOMHU XucoOra ojiraH Xoijaa Ty3 OHKCTpakTMHMHT pH nmaH TaxmuHaH
XUCOOJAHUIIN XaM MyMKHH.

CaCO3 po3acuHu SHI aHUK XucoOnam Oydeprnamn 3rpu 4YM3UKIapura

acoclyianrad. Yiap TeHr Tynpok HamyHanapu Ba 1.0 H CaCl2 spuTMacUHUHT TEHT
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xakmiuapu) 2 6ynaran Oup Heua raxonnapra Ca(OH)2 muxmopiapuHu opTuO

Kymuo Kypuiaaau. Apanamrupuil Ba 24-coat uHdy3uon cyur, pH  ynuam Ba
KyImmiaran umkop Mukmopu pH Oormuknuruan ¢urtHa. ['padHUHT HWKKUHYA

OynmuMu Xyaau myHaal kypuiaau, jgekun Oy xonga Ca(OH)2 ypuura HCI
kymnaau. OauHras 3rpyu Yu3uKaad doigananu6 pH HU xap KaHmall KuiiMaTra

kentupuml yuyyH 3apyp Oymran Ca(OH)2 wmukmopunu tomub, CaCO3 ra

AUJIAHTUPUII MyMKHH.

Keparmman opTUK OXak KYIIMaciuK Kepak, YyHKH YHHMHI OPTHUKYacu
Oyica, Tympokaara MHKpoenemeHTiaap (6op, Mapranel, pyx Ba Oolikaiap.)
YCUMIIMKJIap Y4yH OOpHUII KUHWH OYIran OupukMaapra yTaiu.

OXxakHUHI TYJIMK HOPMAacWHM KyJUlalllla Ba MHUHEpal YFUTIapAaH
cucreMaiii dornananumga 8-12 WunmaH KeMUH TaKpOpUU JIMMHUHT YTKa3uIaau.
JIumuHT Kyna Te3-te3 0yiica, TYNMpOKAa 03UK MOJJAIapHU UYKOTHII XaBhu O0p,
YYHKH YCUMJIIMKIIAD COHWHU OLIMPUIN TYyHpOKJa Oy MoagadapHu KYTalTUPUIITHU
Tanad KWIaay Ba OXAKJIM YFUTIap yJIapHU KyauTupMann.

Tynpoxyiap oJaM TOMOHHAAH KypcaTWJIAJAWraH aHTPOIOTEH TabCHpIap
Typaiinu Kyinaaru Moajaanap Ouinad udociaHaam:

MeCTUIIHIJIAP;

MUHepan (MabJaHIN) YFUTIAD;

UIuTad YUKAPUII YNKUHIWIIAPH;

caHOaT KOpXOHAJIapuJiaH aTMocdepara YnKapuirad ra3 Ba TyTyHJIap;

He(dTh Ba HEPTH MaxXCyIOTIAPH.

V36eKHCTOH KHIIUTOK XY KaTUTH MIIIA0 YNKAPHUIIHIA OXHPTH 10-15

Wun  MoOaliHMIa TeCTHIUUIAp JKyda KaM HIUIATWIMIIATAa —KapamacaH
TYIPOKJIAPHUHT 3aXapiu KUMEBUN Mojianap Koja-auKiaapu OuinaH udaioCcIaHuIIIN
KUIIUH MyaMMo OYyir0O Kon-mMokaa. CoOMK KHUIIOK XYKaJIUTH a’3poapoMIIapu
oMOOpJapu Ba OCKM TlaxTa XUPMOHJAPUHUHT J0opu oOMOOpiapu KOJIIUK
NECTUIUUIAPHU aTpo(-My-XUTra TapKaTaJuraH y3ura xoc oOBeKTIap OYnuo,
ylap MYXUTHU 3apap-JIaH-THUpaJuraH acocui wmaHOanapaan Oupu OYiauo
Konmokaa. Kypunaérran dvopa-tamOupiapra KapamaclaH, J3CKUPTaH, KYyJulaln
TaKWKJIAHTaH Ba WYK KWJIMHUIIN OCJTHIAHTAH alpyuM MECTHIINI BOCHUTAIAPUIAH
aXOJIMHUHT “‘AmupuHYa’ (OogaIaHuIT X0JUIapU XaMOH Ky3aTHJIaau.

[Tecturuanapaan ¢oiganaHuIn xxapaéHuaa yiap arpod-Myxutra (Tymnpok,
CyB Ba XaBora) TymuO, OJaM COFJIMFM Ba DJKOTH3UMIAru Oapya TUPHUK
opraHuzmjapra canouit Tabcup kypcaraau. [lecturuaiap Tynpokaa y30K Husiap
CakJIaHWO, YJIApHUHT THUPUK OpTaHW3MIapaa XyJaa KaM MHKAopAa OWOJIOTHK
TYJAHUIIA XaM UMMYHUTET TU3UMUHH W3JaH YUKapaJau, MyTareH Ba KOHIEPOTEH
xKapaCHIIapUHU BYXXYIra KelITHpaaud. XycycaH, OJlaM OpraHu3dMuga XaBQuu
munuiap (YeManap) XOCHJI KWiaau, MIYHUHTJEK OPraHW3MHU T€HETUK KUXaTAaH
IIUKaCTIalIH.
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Tynpok MuHepan VYFutiap OuiaH yJapHU HIUIA0 YUKAPWIL, TalIUII,
cakjiall Ba MEbEpUIAH OPTUK HMIUIATHUIN >KapaéHuaa U(MIOCIaHMUIIA MYMKHH.
Musnepain yrutiap skuHiIap xocuinHu yprada 40-50 % omumpumm Mmymkus. [y
Owtan Oupra, SHT MaKOyJl MUKAOp/a UIIJIaTHIICA XaM, YCUMIIMKIIAp YHUHT YpTada
50 % Hm y3mamTHpagy, KoJraH KUCMHU 3ca aTpod-myxutaa azoriau, Gochopnm
MOJTAJIADHUHT OHMOTCOKMMEBHH ailmaHumuHu Oy3anu. HuTpaTiaapHUHT Kyn
MUKIOpAA TYIUIAHWIIN TYMPOKJIa KUCIOPO TAKYWLIUTHHU KEITUPUO YHKapaau
Ba XaBOTa a30T, METAH AXPaIUIINHU Kydalthpand. Omxam OpraHU3MHIa O3UK-
oBkariap Owman 50 Mr/m maH KYIm HUTpAT TylIca YMyMHUW 3axapiiaHdIl O3
oepaau.

Tynpoxiap umnad YuKapuil YUKUHAWIApH OuiaaH xaMm HQIIOCIaHaIu.
V36exucronna xap i Yypraua 100 MWITHOH TOHHAra SKHH Ca-HOAT
YUKUHAWIapU Tnaigo Oynub, ymapuuHr 14 % 3axapiu  Xu-coOiaHaau.
lynunraex, yil-pysrop, THOOMET, TabauM Ba CaBJO Myaccacalapud Ba
0o30pnapiaH, Ky4yaJlapHU CYNypUO-CUIUPHILIAH MaWIIMKd YUKUHIWAJIAP XaM
xocun OViaau.

Kyna karra ep MalWIOHJIAapu CaHOAT Ba MaWIIAKA YUKWHAWIAP, SbHU
axJIaTXOHA, TypJU >KUHCIAp YIOMIIapH, Xap Xujl oMmOopiap OunaH Oann 6Ymuo,
ylnap TYNPOKJIApHH Xafdaul HWGIOCIAHTUPMOKAA. TyHpOKIap YWKUHAWIAPHU
KOMIIAIITUPUILL OOBEKTH OYnMO KoJAMOKAa. AKCapusiT YUKUHJIWXOHAJIAp
XKoMnamran Mmail-ionHnapaa ¢KMMCHU3 YaHT-jap Mmaao Oynanu, KyJaHca Xujjap
TapKaJIaJid, SKUH CyB 00beKTIapu ndiocaanud, xaBora MeTaH Ba OOIIKa 3axXapiin
rasjap axpainb yuKaigu.

3axapiau 4u-KUHAWIap (Maprumyil, oFUp MeTajliap) ojJaM OpTraHUu3MHaa
YTKUP Ba CypyHKaIM XaB(MIU KaCAUTUKIIAPHU KeITUPUO yn-Kapaau. Te3 EHyBUaH
Mojdanap (TypJd XWJ DJpUTYB-dwiap, OYEKJIap KOJIUKIApU) 3Ca TUPHUK
opraHu3Miiap TYKUMaJapuHU IUKacTIaHTupaau. KuméBuii (aon ymkuHIUIAp
(mpenapaTiap Ba KUCIOTajap) TYNPOKJArd CyB Ba XaBOJard Mojjanap OuiaH
KUMEBUN peakuusra KUpUIIUO, TMOPTIOBYM EKHM 3axapiid MOJJanap XOCHII
KHWJIAIITA MyMKHH.

CaHoaT KopxoHajapuaH arMoc(epara YMKapuirad ra3 Ba TyTYHJap Xam
TYNpOKJIapHU udaocIanTupaan. TynpoK ojaM OpraHU3MH Y4IyH XaBhiau Oynrad
MOJIaJIapHU, MacajaH, OFUp METaJUIapHU V3WJaa TYIIalml KOOWIMSTHra Jra.
VYnapHUHT TyNpoKaa Wy KYWWIMIIK MyYMKHAH OYJIraH MUKJAOPJAaH OIMUO KETHIIH
TYpIU KacaJUIMKJIApHU KeITUpuO uukapaaud. MacanaH, cumo0 omub kerca, acad
(MuHuMat), Oyilpak Ba OIIKO30H-MYaK KacaJUIMKJIapu, XpoMocomalapaa
y3rapuiuiap; MUIIbIK OO KeTca, TePUHUHT YCMa KaCaJUTMKIIApH, 3aXapIaHulll,
KYpPFOIITMH OIMMO KeTca, CYSIK TYKUMaJIApUHUHT OY3WIHIIW, KOHJA MPOTCHH
CUHTE3WHUHI Tacaiumm, acad Ba OyMpak KacaJUIMKJIapH; MHUC OIIMO KeTca,
TYKAMalap/a OpraHuK Y3rapuiuiap, CysSK TYKUMACHUHMHI Oy3WJIWIIM, TeHaTHT;
KaJIbMUI OIIMO KeTca, )Kurap MUppo3u, Oyipak KacauTMKIapu naiao oyiaau.

TynpoxnapHuHT HeTh Ba HEPTH MaXCyJI0TIIapy OusiaH U(IOCIAHUIINA XaM
KeHI TapkairaH. Tympokiap HedTh Ka3ub YMKapHIl TEXHOJOTHSIAPUHUHT
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HOMYKAMMAJUIUTH Ba HEPTh KyBypiapu Oy3unuiu Tydaian uQIOCIaHUIIN
MyMKuH. Tynpoxmiap MairHa Ba MEXaHU3MJIap, aBTOTPAHCIOPT BOCUTAIapUIaH
¢oligananum sxapaéHua TEXHMKAa KOWJallapura puoOs STHIMACIUTH Ty]aiau
EHUIIFU-MOMITAIT MaxCyJIOT/Iapu OwIaH nIocianaIy.

X03Upru AaBpjia MHCOHUAT OJITUAA TypraH aoi3ap0 MyaMmomap cupacuna,
CYB peCypCIapuHHU Texall, acpab-aBaiiiaimi, YHJIaH OKWIOHA (oiganaHuIn Ba
Myxodasza KWIHIIICK MyXUM Macajia TypuOmu. ByryHru kyHma wHCOHUSAT, Ep
103U7a TaMaJIyHH acpad KOJIAII YIyH TE€XHUKA, KOWHOT MYBKHU3ATaApUHA aHTIIA0
eTHINl 3Mac, OANKU SHT aBBajo, Xa€T ydyH 3apyp OYJIraH WYMMIWNK CYBHHHUHT
eTapyi OYIUIIN JIOZUMIIUTHHY aHTIIa0 eT/IH.

CyB aHanu3u-CYBHHUHI XOccajlapu Ba cudaTIapyuHH YpraHuil ycyiau. Y
caHoaT Ba MaWIIUN Makcaajapja, €K WIMHI Makcaajgapja WHCOHIap OuilaH
ajokaja Oyiran CyB TapKHUOWIArd TypJiau Mojdanap MUKJIOPWHU aHUKJIAIl YYyH
UIIATAIAIH.

Tapkubmnap

* Tax1uJ1 KWIKII YY9yH CYB

* 2 TaxJmiia KyJUIaHWIaIUraH CyB TaxJ 1Ml yCyJUIapy Ba KYpcaTKUUIapu

* 3 cyB uGI0CTaHTUPYBYU

3.1 Temup 3.2 cyB Ba

Karruknuru

3.3 Muc

3.4 Opranuk Oupukmaap

3.5 Hutparnap

* 4nenoccubiie CyB MUUra HOHJIAP

* CyB cudaru yI4oBIapuHA OaxkapHuill yuyH 5 yCyJiapu

* CyBHUHT udaocaaHumm 6 Kiaccacu

Taxyun ydyH cyB KaHAai UIIATHIMIIUTA KYpa TacHU(DIaHAIH

* NaumiIuk CyBH.

* Uaunuiapra KaJoK/IaHrad (IIUIIaan) NYUMIUK CYBH.

* Tabuwii cys:

€p YCTU CYBIapu-e€p YCTH CyB XaB3ajapu (mapé€map, Kyiap, CyB
XaB3aJlapu, OKUMIIap, OOTKOKJIMKIIAp, EFUHrapuniauK (EMFUpP Ba KOp CyBJIapH) Ja
JOUMHI €KUM BaKTHHYA KOMIIAIITaH CyB)),

TPYHT cyBJapu (Oynokiap, Kyaykiap),

ApPEHaX CyB-CyB XaB3ajapura OKU3MII Y4YyH JApECHaX Ty3uiIMalapu
TOMOHMJIaH WYHaNTUpUIAAUTraH CcyB (MauMIlMid Ba CaHOAT YUKUHIWJIAPH
YUKWHWJIapUIaH TallKapy),

€p OCTH CYyBJIAapU-€p OCTH CyB Xap3ajapuja (KyIayKjiap[a) >koiiamiraH
MUHEPAJI CyBIIap, 11y XKyMJIaJaH, CyB);

* XKapaén cyB:
JTUCTWIJIAHTaH CYB,
OMIUCTHILIE CYB,
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JICUOHU3U]] CYB,
KO30H Ba COBYTHIII 3JIEKTPOH CYB,
TUSUTU3 CYB,

TO3a CYB (3pUTMaJIap).

YuxkuHU CyB.

CyB TaHKUCIWTH KaTTa WKTUCOAWA KHUWMHYMIUK OwiaH Oupra axoiau
caJoMaT/IMTHIa Ba MXXTHUMOUM MyaMMOJIApHH KeATUpUO dukapMokaa. CyBHHHT
udaocIaHumy Ty(Gaiad TypJiM KacaUIMKIap — OIIKO30H MYak, Oyihpak, sKurap,
KOHJa TypJH aJICPTUK XacTalMKiap coaup Oymamu. Mdiiocnanran cyB opkaiu
3apapiy TeIbMUTIAp WHCOH oOpraHu3Mura yrtamu. M4 Tepnama, au3eHTEpws,
remaTUT Ba Oomka Kacauukiap kymasau. CyBma KUMEBHE dJIeMEHTIIAp,
OMPUKMAIADHUHT MEbEPUJIAH OPTHK OYJIWINM yJIApPHUHT acTa-CeKUH TYIUIaHUO
Oopulllura IIapouT sApaTai, HaTWKajaa alpuM KacCaUTMKJIAPHUHT KeJIno
YuKHIIUra cabaduu O0yau.

bupnamran Mwuiatnap TalIKUJIOTUHUHT MabIyMOTUra Kypa, JyHE
aXOJUCUHUHT Kapui6 40 ¢ousu To3a MUUMIIMK CYyBU €TUIIMAWIUTaH >KOWapaa
smraviau. 2025 iiunira kenuO, xap 10 kummaad 6 Hadgapu €ku 5,5 MUIIHapA axoiau
TO3a MYMMJIIMK CYBH TAaHKHC XyIyanaa smamm MyMKuH. [IyHUHTAEK, FOKyMIIH
KacayuukiaapHuHr 80 ¢dou3gaH OPTUFM WYUMIIMK CYB CHU(QATUHUHT MACTIUTH
Xamjia CyB TabMHHOTHJIA CAHUTAp — TUTHEHUK KOUJAIAPHUHT Oy3WJIUILIAPU
Ounan O0ornuk. byryH nyHénaru kapuitd 7 Mapa.iaH 3u€ axXOoJUHUHT 3 MIIpJ.Ta
SKUHU UQIIOCTaHTaH CYB UCTEHMOJI KUIMOKAA Ba OYHUHT OKHMOATHAa yJIapHUHT
JeSApiA 2 MUUTHAPAHA TYPJIM KacaJZTMKKa YajJuHTaH. DHT aduHAPJIMCH, Xap KyHU
nyHéna 6 MuHT 00JIa CaHUTapUs-TUTHEHA Tajabiiapura >kaBo0 OepMaiiiuraH CyB
UCTEHMOJI KWITAaHJIMKIapy Tyaiian xaétaan 6eBakT BaQoT STMOKIA.

KUImMHUHT COFIOM XaéT KEYUPHIIM YUYYH CaHUTApUs MebEpiapura kypa
oup cytkana 50 qutp cyB kepak OVmanu. Kypyk ukiaum (apua) MUHTaKacuaaru
pUBOKJIaHA€TraH Mamutakatiapaa 1,1 Mapa. Kumm Oup KyHAa aTUTH 5 JUTp CyB
unuiatMokia. EBpona naBnatinapuna 0y kypcatkuy cytkacura 200, AKIIga sca
400 MUTpHU TAIIKWAJI KUIMOKAA. XyIIW LIYHJIAal CyB TAKCUMOTH MaMJIAKaTUMU3
XyIoyajgapuaa XaMm Ky3aTWIaau, XycycaH TOIIKEHT Iaxpuja KoH Oormmra Oup
CyTKanuk cyB ucrebmosn 350-400 n. 6ynaran Oup BakTaa, alpuM Xyayajapaa
yoy kypcatkud 20-50 J1. TalIKuI 3Taju.

['moGan MKIUM Y3rapuiy HaTwKacuja Taduatiaa Typiid Xuil XaBd-xaTap,
KYPFOKUMJIMK 03 OCpHUIM MYMKHH. XO3MPTH WIM-GaH IIyHH TaH OJIMOKJIAKH,
arap KeJakakja O3MK-OBKAT MaxCyloTjapu, THKJIAHMaWIuraH TaOuwii
pecypciap, ynap YpHUHH OolIKa ycymiap OunaH spaTuiraH MaxcymnaoTiaap
srajyialii MyMKHH OYJica-1a, aMMO CyBHUHT YpHUHH OoImKa Oupop Oup Hapca
6oca onmaigu. Illy Oouc cailépamuszna WYUMIMK CYBUHMHI KamMaiuO
Oopaétranymmru yta ofup XaBdJapHH TyFaupaaw. by sca MYMMIIMK CYBHHHHT
acocaH ep OCTH, €p yCTHAaru Aap€ Ba KyJUlap CYBHHMHI TYpJIU XWJI KUMEBHU
OoupukmManap OuaaH udIOCIAaHUIITN HATHXKACH 1A KETUO YMKMOK/IA.
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bo3 ycrtura, ep ro3upgaru JNap&lapHUHT spMHUra SIKMHM HQIIOCIaHTaH,
ylaapHUHT pecypciaapu Tyrab ©Oopmokaa. Illynunraek, ep mapuaaru
OOTKOKJIMKJIap MaWJOHM Ba HMYKH CYB pecypciapy KUCKApMOKIA. XO03Upru
JaBpAa WYKH CyB XaB3ajapu, aWHWKca pJapénap Iy Kagap wudIocIaHuo
KEeTSANTUKH, yJaap TaOuui Wyn OwiaH Y3UHM Y3U To3allail oiaMasnTH. bywnai
CyBJIap WYMII YYyHTHHA 3Mac, OaJKyd MaulInil Xu3MmaT, TypMyIl Ba caHOAT
HXTUEKIIAPH YUYH XaM SIPOKCU3 OYIIMO KOJIMOK/A.

Uyuyk cyBiaap uQIOCTAaHUIIMHUHT acocuil cababiapu ypOaHHU3aIus,
caHoaT, MAauWIIMi-KOMMYHall XYKaJUKIapu Ba OomKa UNUIA0 YHKApUII
KOPXOHAJIAPUHUHT JKaJan puUBOXKIaHUIIM OwrtaH Oornmk. llyHuWHrAek, Yrut Ba
3axapiii XUMHUKaTIap WIUIATWITaH JajalapAad OKHO YMKKaH Xam/1a YOpBauMIHK
dbepmanapuan oKuO YMKaAUTaH OKOBA CyBIap Ba Oomikanap. AWHUKCa, caHOaT/Aa
udiocnaHraH oOKoBa CyBJIap TapkuOuja Xap Xuil Kuciortanap, (HEeHOJIn
Oupukmanap, BoIopoj cyiaduan, aMmmMuak Ba Oomika OUpuKMalap, IIYHUHTIEK
yJap TapkuOuaa Xap Xujl OMoreH mojajanap 0yaaau.

MyTaxacCUCIapHUHI MabIyMOTJIAPUra Kypa, XaTTO MHUHEpPaJ CYBHU XaM
JOMMO HMCTEBbMOJ KWIWII ApaMaiid, YyHKH YHUHT TapKUOUAaru 3puraH Ty3jiap
¢ku OomKa Mojjanap OopraHu3Ma MaBKyl Ty3Jap YpTacuJarn MyBO3aHaTHU
Oy3aaM Ba OIIKO30H-MYaKAaru OMOKMMEBHI peakUUsIapHU Te3JallTHpPaaud EKH
CEKUHJIAITUPAIN.

V36exncTon DKONOTHK NapTHACH OYTYHTH MAHAEMHS IIAPOUTHIA 3aMOH
Tanabu Owian xamHadac OYnuMO, yHMHT OyryHru VTKHp Tajabiapura »*aBoo
Oepran xonga ¢daonuar oaubd Oopmokaa. IIpe3nIeHTUMUZHUHT SKOJOTHS Ba
aTpod MyXUTHU Myxodaza KWINII cOXacuaa TaAKUKOTIap YTKa3zaauraH, WIMHA
M3JaHuIIap oaud OopaauraH MHCTUTYT O4MII OYiinya Takiaudiaapu Ba Fosapu
acocuma mnaptusa Mapkazuii Kenramm Xy3ypuaa O3KOJOTHK —TaJKUKOTJIap
VYTKa3aAuraH WIMUN-TEKIIUPUII Ba YKYB-HILIA0 YWKapull Oupiammacu —
DKOTeXHONapkaa CyB To3ajJarud KypUJIMAacHHMHI Taxpuba Hycxacu HIiad
YUKAIAW. YOy WyHaNIUIIIa MapKa3 HazapusgaH amManuérra TaMOMWIA acocuaa
daonusaT onud 6opMoKIa.

[TapTus mactypuii BazudanapujaH Keaud YMKKaH X0JiJla aXOJIWMHU TO3a
WYUMJIMK CyBM OWJIaH TabMUHJAII Makcaauaa Xopa3Mm BWIOATHHUHT BoOroT
Tymanugaru 33-connu, IlloBor TymaHumarm S-connu Xampaa SHruapuk
TyMaHUJaru 7-COHJM MakKTad XyAydu SIKMHUTA CYB TO3ajall YCKyHajapw
XOMHMJIMK TaIIKWJIOTIAp TOMOHHUIAH Oerapa3 Epnmam cudartuaa YpHATHO
Ooepwinu. Maskyp Kypuiama coatura 500 J1utp CyBHM To3ajiall KyBBaTWra Jra.
To3zananran cyBmaH axoyi Oemasois doigalaHUIUIAPU YUYyH KEHT IapouTiIap
ApaTUIIA. Xap OMPUHUHT KHMMaTH 24 MITH. CYMHU TaIlIKWJI 3TaIUraH Ma3Kyp CyB
To3ajarnd OyryHru kyHaa 10 MuHr HadapaaH OpTHK axonu cUdATIu UUUMITUK
CyBH OWJIaH TAabMUHJIAHUO KEIMOK/IA.

CyB 3axupajapyMHMHI KUCKApUIIM, YJIApHUHT cudaT KypcaTKU4wIapuHU
nacaluIm, XaM 3HT J10J13ap0 MyamMMoJIap cupacura kupaau. Andarra,
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XQIKUMU3ZHUHT KEJTyCH/Ia COF-CAJIOMTAJINTHY, Kellaxaru 0€BOCUTa T03a MUMMIIUK
CyBH OuyaH OOFJIWK, OMPOK KEWHHTY HUJUIapAa UKJIAM Y3TapyIly KapaéHiapuaa
TOFJIapra KaM KOp TYHIMOKJa, MY3JIMKIAap MaWJIOHH KHUCKapMOKIa. OHI
AQUMHAPJIUCH, TOF 30HAJapUJard CyB 3aXHpPACUHU TYIUIOBYM YPMOH30pIap,
apuazopiap a€BCU3 KECWJIMOKAA, WILIA0 YMKApHUIIJIAH XOCHJ OViIraH OKoBa
CyBJap CyB XaB3aJIapUra TallJIaHMOKJA.

Hctukbonmarn puBOXKIAHUII KYI >KUXATIAH MaBXyJd CYB pecypciapw,
yJIapHUHI MHMKAOPH Ba XOJIaTH, CyBra Oynaran Tajabd Ba cyBjaaH (oiiaiaHuIln
Japaxxacura, yMyMaH oOJTaHIa CyBra Oynran MyHocaOaTumusra OeBocuTa
oornukaup. YyHoHUH, MycTaOUJ LIYpo AaBpujia CyB pecypciapu OOLIKapyBUTa
EHaryBia Wy KyWuiIrad XaToJapHu Ty3aTUII Ba 11y OunaH Oupra cyBra Oynran
TanabHU UMKOH KaJap TYJapOoK KOHJIMPHII Makcaauja XyKyMaTUMHU3 TOMOHUaH
yioy Macanaiapra xXuiauil ypTuoop oepriaérranu 0exxu3 smac, ainoarra.

Kenaxakia axolM COHMHUHI fHAJla OLIMIIM OWJIAH €p YCTH Ba €p OCTHU
CyBIapHIaH HYMMIIMK CyBU cudaTtuna ¢oigananum sHaga kydasgu. [y
cababiu XaM SIKMH WAJUIapJa axOJMHH TO3a MYMMIIMK CYBH OWJIaH TabMUHJIALI
SHT J073ap0 Myammodapaan Oupu 0ynu6 konaau. [llaxapnapnan, nananapaan
yuKapuiIa€Trad uocianran CyBiIapHU TO3ajall Oyiiuya HT WIFOP Ba caMapaiu
TEeXHOJIOTUsIapAaH (oilfaaHUIIHU Uyra KYHuIl, CyB pecypciapuiu Myxodasa
KWINII Ba yJapJaH oKuwiIoHa (oiaananuin Oyiinda oJguMu3ia Typrad J10i3apo
BazudasapHu amaira omupuinga Oemapo OyaMaliauk. 3epo, CyBHH TeKall,
YHIaH OKWJIOHa (poiiamaHuml Ba YcuO KemaéTraH aBjojra erkazub Oepurn xap
OMPUMHU3HUHT OYPUUMUBIUP.

CyBHM H(}JIOCTAHTHPYBYH MOIAIAP

benrunanran MebEpiapaaH OUIMaWIWraH CyBJa €pUTraH MOJAJAHUHT
TapkuOW UQIOCIAHTUPYBUU MOJJIa eMac. by cyB xap KaHaail Typu y4yH amai
KWJIaJau, XOM KaHaIu3amus yuyyH auctuiianran aaH. ®@akar MIIC omica, moaaa
udrocnanTupyBuYn Xucobsanaau. Typiu Xuil CyB TypJiapu Y4yH TypJiu Mojdanap
TapkuOura oun cranaaptiap gapkianaau. CyBaa Oynaaurad MoaIaIapHA TYPIIH
ycyJuiap OuiaH TacHU]IIall MyMKUH *

* OupUKMaiap Typura Kypa-opraHuK Ba HOOpTaHUK.

byryuru kyHma wuduociaHTUPYyBYM MOJJATAPHUHT aKCApUITH OPTAHHUK
OWpUKManapaup, YyHKH YyJIApPHUHT aKCapusATH CYHBUH Kenud 4YHMKaaul Ba
patuduKanus KWIMIIHA Tajad KWIyBYM MOJJanap pyHdxaTH OpraHuk
Oupukmanap OWiIaH TYIIUPUIIAIN.

* CyB KUPUIIMHUHT MaHOau - TaOWUUi €KW aHTPOTIOTEH.
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Arap Moana ep KoOuruaa MaBxyja Oyiica, y CyBlIa XaMm MaBxXyJ OViaiu.
WNHcon (aonmusaTn HAaTWKacua CyBra KUpaauraH H(IOCTaHTHPYBYH MOIaiap
MaBXXy/l TapKUOUNA KUCMHUHT Ma3MyHUHH OUIUPHINU EKU CYBIla WITApU MaBXKYy]l
OynmMaraH MOJJIaHA KUPHUTHIIA MYMKWH. By MOggamapHUHT KOHCEHTPAITUSICH Xap
X1 OYJIUIIN MyMKUH.

Makpo — Ba MHUKpOEIEMEHTJIAp TapkuOura kypa cyBaa (Ba THUPHK
opraHu3Miapaa, OMpYHYM HaBOaTAA).

CyBHUHT WIYpAUTry KU MUHEpaTH3aIMsICH YHIa0 KU XaTTo 10371a0 IuTpaa
MaBXyJa OYyJIraH MakpoOHyTpHUCHTJIapAaH mbopar. Bymap omatnma xmopumasap,
cyndarnap, OukapOoHatnap (aHUOHIJIAP), KAJICUW, MarHWid, KaJui Ba HATpUU
(xatronnap) nup. MakpoHyTpUeHTIIap OMOMOJIEKyIajiap X0oCuil OYVINIM yayH
optimal WOH Ba aTOM PaauyCH, DJIEKTPOH Ty3WIUIINTA era. by MomnanapHuHT
CyBIaru HUCOATH Y3rapuilld MyMKHH.

DOneMeHTIapJaH MHUKpOrpamjlap JIMTP MI HUHI TEHI JaH >XyJda Kam
KOHCEHTpacusiiap/ia CyB MaBxXyJl, Ba 3apyp OVIMHaaW, 3aXapid Ba MYXHUM.
DnemMeHTIapura, Macajlad, OFUp MeTajjiap KUpaau, yJIapHUHT O0ab3UIapUHUHT
MIIC xyna kuiinH. TUpUK OpraHU3MIa TabCUPH KyAa KUYHK J03a1aplia xam
HaMOEH OYJIMIIM MYMKHUH, XaB)CH3 KOHCEHTpauusaap KyJla KUYMK, IIYHUHT
VU4yH CYyBJAard TOKCHMK Ba MyXHUM e€JeMEHTJIapra KyIIMM4a TabCHp KUJIMIL
UCTEbMOTYMIAPHUHT COFJIMFUTA CAJIOUI TabCUp KYpCaTUIIM MYMKHH. bab3u
ofup MeTauiap (Ba HadakaT), aKCMHYa, BUTAMUHJIAp TapKUOUTa KHUPAJH,
COFJIMK Y4YH 3apyp Oyiran mojaanap.

3apapHUHT yerapaBuil KypcaTkudjiapu Oyinda — OpraHOJICTITUK, YMyMUN
CaHUTApHUs Ba CAHUTAPUA-TOKCUKOJIOTHK.

TaxJmi1 Kuiui yuyyH CyBHU KaHAal TaHiIauMaH?

CyB HamyHacu Yy4yH ToO3a IUIaCTMK Iuma Ttanad kwinHaad. Cus
JOPUXOHA/1a KOHTEHHEepIapHU COTUO ONMILIMHIU3 KU MUHEpaJ CYBJIM HIMILIAJaH
¢oiinananumuHru3 MymkuH. [IuBo, kBac €ku mapbar uaMIUIapuaa HaMyHajap
OJIUIII MYMKHUH 3Mac. TaOuuii Ba YMKUHIU CYB IIWINA CAJOXUATHUHU KUMEBUU
TaxJIWJ1 KWINII YYyH y y4 JaKUKa 1aBOMHUAA CYB KAMAWUTUPHILI YUYyH 3apyp Macai
onauH 1.5-2.0 n 6ynumm kepak, KeuH Oup Heua marta cyB OuiaH muMina oBHO
tanuiadr. llumanum cyB OunaH TYJIAMPUHT, IIyHJA MabIyM MHUKIOpAa CYB
tykunagu. llynnan cyHr, Ky3uKOpHUH Ba CyB ypTacuia XaBo OYIUIUFH HYKIUTH
yUyH IIMIIaHd MaxkaMm €nuHr. CyB TaHJaml KyHU JabopaTopusira eTKazWJIUIIN
Kepak. MyxuMm: HOTYFpU TaHJaHTaH HamyHa 93 miBa camapaiu CyB (UITPUHHU
TaHJallra UMKOH OepMaiy, IIYHUHIIEK HOTYFpPU IIMQPOKOpP TAUIXHCH TYFpH
JABOJIAHUIITHN OeJITHIIaIra MIMKOH OepMaiiau.

CyB TaxJunu KaHaai uuuiaamn?

HamyHanu akkpeauTanusiaHran cyB cudatu aHanutuk mapkasu Exonap
ra yTkasrad, MyTaxacCHCIapUMu3 CyB TaxJIMJIUHU yTKazaaunap. Onataa, Taxjimil
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2-3 KyH JaBOM €Taau, YyHKH Oapua KypcaTKAWIap Typiu KypuiMmaiapiaa
TaJKUKOT Ba TypJId METOAJIapAaH (poilaJaHuIIHU Taj1ad KUJIaau.

Taxymun ydyH 5Hr Mamxyp Kypcatkuwiap: pH, xun, pasr, JOMKauK,
LIYpJIAHMILI, II€PMAHraHaT OKCHJIAHYBYAHJIMIH, KATTUKIUK, WIIKOPHIIINK,
aMMOHMH HWOHM, CyJa(daT HOHH, XJIOPUJ HOHHU, BOJOPOA Cyiadua, TeMHup,
Maprasell.

JlabGopaTopusna CyB Tax,IMJIMHUHT HAaTH)KACH KUMEBHM CYB TaJIKUKOTIapH
npotokonu xucobnanaau. [IpoTokon HadakaT TagKUKOT MapameTpiiapy Xakuiaa
MaBbJIYMOT Oepaau, OalKu TaKKOCJaIll YYyH YOy mapameTplIapHUHT MaKcHUMal
pyxcat etwiran KuiimaTiapu Canmus 2.1.4.1074-01 ra myBouK KypcaTHIaIu.

CyB Taxjiui HaTWXaJapUHUA OJITaHAAH CYHI, OM3HUHI MyTaxaccHciap
cusra Kepak Oyica, sxmu (uATpiIap ydyyH OMp Heda BapHAHTIIAPHU TaKIU(
ATa]IH.

ATMoc(epa XaBocH TAPKUOMHHN HA30PAT KUJIHII

XaBo TaxJIWIM-aTpOop-MyXUT YUyH 3apapiud OyiaraH MabliyM CHH(}
MOJJaTapUHUHT CUHOBHU. TaaKukKOT naBomuaa xaBhau udiocianuin ManOamapu
Ba XaBOHUHT U(IIOCIAHUILIN aHUKJIAaHUO, MacaJlaHu 3yJUIMK OWjIaH caMapaiy Xail
ATUII yopajiapu Kypunaau. by Hadaxar 3apapid TabCUpJIapHU KaMaWTHUpaIH,
Oasky KenaXkaka yJIapHHU OJIMHU OJIaJH.

Pocecomorna  yitmap, KOpXoHajap Ba  KBapTUpAJapHUHT  EMHK
XyIyajapuaaH HaMyHaJapHA TaXJIW KUJIHIIIA UITOHYIN Ba aHWK HATIOKAJapHH
TakauM etaau. Macanan OockuuujgaH Oommad Xap TOMOHJIaMa YpraHuIl
VTKa3uIMoOKaa. by HaTwkanap aHUKJIWTHHA Ba YYUHYA TOMOH OMUWJUTAPUHUHT
nyknuruan kadonatnaiiad. XaBo CHHOB aTpo(-mMyxuT xaB(cHU3 EKaHJIUTUTa
UIIOHY XOCWUJ KWJHUII YYyH €Hr SIXIIM WYTuAup, Typiad OMIULIAD YYYyH
TeKIIUPUIaIn, 0.

XaBOHM TaxJIWJI KWIHII Kepak Oyiaranaa

XaBo arpod-MyXUTHUHT SHT MyXUM Tapkuoui kucmuaup. CamomMaTiuk Ba
XUCCUM XOJIaT YHAAru »JJIeMEHTIapra OofiuK. Acocuil HUMIOCIaHTUPYBYH
OMMWJUIAP — TPAHCIIOPTAA Ba EKWJIFUM KYWHUII KO30HJApUa EKWIFUHUHT E€HUILN
MaxcyJoTiapu Mapxkya. Wnura®d Yukapuin TamKWwioTIapu YUKWUHIWJIAPH Ba
YAKUHAWIIAPU XaM TabCUP KYpCaTaH.

XaBOHUHT HGIOCIAHUIIMHU TaxXJIWJ KWWl Hadakat WHCOH (DalokaTh
naituga kepak Oymamu. Tekmmpumn WUPWUK UWINUIA0 YHKApUI OO0BEKTIApH
AKUHUJA >KOWNaliraH yid Ba KBapTUpaJlapAa amalra omMpuiaau. Arap coOUK
caHoaT 30Hacuja Kyn KaBaTyid OMHO KypHIL pekaHru3 Oyica, XaBo Jadboparopus
Ypraaum mwapt. Mdmocnanum mapakaCiHU aHMKJIAI Ba TO3ajall YOpaTapuHH
KYpHIl UMKOHUHHM Oepanu. Arap udiaociaHuIl XyJa Kyuin Oyica, TaHJIaHTaH
XyAyAHa KypUJIUIITra Uy KyuuiaManau.
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OkcnepTu3a MMl KOMMAArM MEXHAT LIApOMTIAPUHM Maxcyc OaxoJall
KucMU cuartuga amanra OIIMPHIAJUraH TagOupiap MaXMyacHHUHT Oup
KUCMUJUP. AHUK WII KOIIapuaa 3apapiyd OMWUIAPHU aHMKIAlAa arpoduya
Yyprauum amainra omupuiaau. JlabopaTtopusigan oJMHTaH HaTwKanap xaBd Exu
3apap Japa)kaCMHHW aHUKJIAll, yJlapHU OapTapad 3THUII KU Ce3uiIapiau Japaxkaia
KaMalTUPHIL YOpaJapuHHU KYypUIl UMKOHUHU Oepanu. XUcoOOT Tai€piaHaaud Ba
MEXHAT MHCHEKIUSACUTA TaKIUM 3TUIIA/IH.

XaBOHUHI KUMEBUN TaXJINIU

Ndnocnanuin coxacuaa Typiad KMMEBHM KypcaTKUujapra 4ek KyHuiaiau.
AlipuM XoJutapza MabliyM KypcaTkuwiap Oyinya TOp TaAKUKOTIAp YTKa3HIaIu.
VYnapHUHT Ma)XMyd KOMIAHHMSIHUHT Y3Ura Xoc OOFJMK. AcOcuil Makcaja uIuiad
YUKApUIl ‘Kapa€HiIapuaa MIITHPOK 3TaJuraH 3axapjid »JJIEMEHTIap OuiaH
U(pIOCIaHUIT  JapaKacUHM  aHUKJamgaH wubopar. XaBo TaxXJuil  aHUK
KypcaTKkauiap arpo-MyxuT TabCUp KaHAal ounbd Oepaau, Xoaumiiap,Ba oamiiap
CalT SKUH SIIOBYHU.

XaBo U(DIOCITaHUIIN TaXJIWJ KyiHuaaru KOMIIOHEHTIap Y9yH CHHOB HOOpaT

* (enomnap;

* aMMHaK;

* @30T JUOKCH]IH;

XaBOHM TaxJIUJI KWIHII TapTUOU

Texmupu WIIOHWIM HATHXKA OJIMII YYyH MabiyM OWp TapTHOra puos
KWJIUIIHY Tanad Kuwiagu. by sca HaTwKalapHUHT aHUKJIWTH Ba WIIOHWIMIIUTHHU
KadoyaTiaiiin Xxamjaa HOpPMall MYXUTHM THKIaml OVilmya camapaid 4opa-
TagOupIap Kypuill UMKOHUHM Oepaau. TapTubu Kyiuaarun amajilapHu y3 U4uura
oJlajy °

* HaMyHaJIapHU OJIUIII,

* TEKIIUPHUII YUyH transport;

* nmaGoparopus TaxXJIuiH,

* IXTUTIATAHU KY3aTHIII;

* SIKYHUM XUCOOOTJIApHU TAKIUM €THIIL.

MockBaaru XaBOHHM TaXJIWJI KWIHMII Y9yH MyTaxacCHCIap MYCTaKWJI
paBUIll]a HaAMyHaJapHU TaHJIANUIAPU MYXUMIUpP. XaTTO TapTUOM KUYHUK
Oy3wiuilyM OWIaH, HaTUXa HOTYFpPU MAaBIYMOTIapHU KypcaTaau. Aipum
HaMyHaJapHU OJIUIIA alpUM OMUJUTAPHU aHUKJIAI OWIIaH OOFIIMK OYnraH aipum
XYCYCHUSATIAPHHM Ky3aTHII MyXHM axamusTra era. Jlemak, Tabunii MmanOamgaH CyB
OJIMIIT XaKuja Tanupajuran 0yicak, Oup-oupu OunaH apanamrad 4-5 HaMyHarada
Tanabd KuiauHagu. Arap cu3 ¢akaT OWTTa >XKOijJa HaMyHa OJICAHTHU3, KHCKaA
Macodaaa XxaMm mapaMeTpIapHUHT TAbCUPU XUCOOTa OTMHMANTH.

Orup MeTa/uIapHUHT aTPOd MYXHT 00BEKTJIAPH IKOJOTHK X0JATHra
TabCUPH
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CyBHUMHT KaTTUKJUTHU (KaJICUI Ba MarHui Ty3JIaQpUHUHT YMYMUN MUKJIOPH)
XKCCT crannaptinapura MyBOGUK HYUMIIMK CYBUHHUHT ONTUMAJ KATTUKIUTH 1.0-
2.0 mr-EK/n HE TalIKWI eTaau.

Opatna, Tabuuii CyBIapHUHT KATTUKJIUK Jlapakacu Oy KUiiMaTiapJaH aH4ya
okopu OViaau. WMuku 1mapowTaa KaTTUKJIMK —TY3JapUHUHT Ky  OYIMIIM
KO30HJap/a, 4YoWHaKjapjia, KyBypjiapJa HWCHUTUIN FO3aJapUHUHT KYymnailnb
KETUIINTa, CAHUTAp YCKYHAJIapJa Ty3 YYKUIIUra Ba YHUHT HIIJIaH YUKUIIUTA
om0 Kenaau, UIYHUHT/AEK, WHCOHHMHI COY Ba TEpPUCHIA  YJIAPHUHT
"KaTTUKJIUK"XUCCH maigo Oymanu. KOBuIga coByH €KH IOBUII KYKYHJIAPUHUHT
CUPTKM Mojjanapyu OuilaH y3apo TabCUPJAIIMO, KATTUKIUK Ty3JIapu YJIapHH
OoFaiiii Ba KYIPOK MCTEbMOJI KUIMITHYU Tajnad Kuiaau. O3uK-OBKAT caHOoaTUIa
KaTTUK CyB MaxcyJoT cudaTtuHd mnacalTupuO, cakjaml BakTUIa TY3HUHT
HYKONHILINTA OJTMO KETaaH.

DHepreTuka CaHOAaTHIAa TU3MMra KaTTUK CYBHHMHI Tacoauduii Kucka
MYyZAAaTJIM TYLIINAIIA UCCUKJIWK aIMAallMHYBH YCKYHAJIIAPHU Ba KyBYpJapUHU Te34a
yuupaayd. XaTTo MCCUKIUK aJIMAlIMHUII YCKYHAJIApU 03aCUIard KUYUK TY3JIH
KaTjlaM XaM HMCCHUKJMK y3aTUIl KO€(P(PUUMEHTUHUHI KECKUH KaMaWlWIlWra Ba
ExkuFn cap@uHUHT opTHinura onud kenaau. LyHUHr yuyH Oy Makcaniap ydyH
cyBHUHT Kartukyuru 0,03-0,05 wmr-EK/n kyna kuuumk Kuilmatiap Ounial
yerapajiaHaiy.

Muc

Muc Ba yHUHI OMpUKMalapu aTpop-MyXHUTAAa KEHI TapKaJraH, IIYHUHT
VUyH ynap KynuH4a TaOumii cyBnapaa Oynaau. TaOuwmii cyBimapaaru Muc
KOHCEHTpacusulapu ojataa Mr / J TeHruru Oynub, KyByp Ba pebap
MarepuasiapuiaH Cu3uO yTuil Typaliau HWYMMIMK CYBH KyHalMIIM MYMKHH.
Muc cyBHU KaM KOHCEHTpanusuiapaa €KuMcu3 OypHUIITHPYBYM TabM Oepanu, Oy
€ca WYMMJIMK CyBHJArd TapkuOuHu uyeknaiau. [lumany naumiauk cyBu uiiad
YUKapUILI YYyH CYB TABMUHOTH MaHOACHMHU TaHJania 0y X0JaTHU XUCOOra OJIMII
kepak. Munmnuk cyBuaa 1,0 Mr / 1 gaH OpTHK MHUKIOpPJA MHC aHUKJIAHCA, CYB
TapKUOU KaTHOH aJIMAIIMHUII CMOJallapy €pAaMua Ty3aTUjIaau.

Temup

2+
Ep octu cysmapupma acocan Fe” woHnapu IIakiuaa >purad JIUBAJIICHT
TEMHP MABXKYI.

CyB KyBypJap 103acy OWJIaH ajloKa KelraHaa TPUBAJICHT TeMup OyHal CyB
XaBO OWJIaH Ba SCKUPraH CyB TapKATHII TU3WMJIApWJAa KOHTAKTIA KeJlaJau KeWUH
naigo Oymagu. Ep yctm cyBmapuaa TemMup TpUBAJICHT XoJjaTra Kajap
OKCHUJJIaHaIW Ba OYyHJAaH TalllKapu, OPTaHMK KOMIUIEKCIap Ba TEMUD
OaKTepHUsITApUHUHT OUP KUCMUJIHP.

Nunmnuk cyBuza yMyMHH TeMUpP MUKIOpU yuyH ctangapt 0.3 mr/m aax
OPTHK dMac.
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Temup cyBra €KUMCH3 KU3WI-KYHFUP paHr Oepaau, YHUHT TabMHHH
EMOHJIAIITUPAAN, TEMHUpP OaKTEepHUsIIADUHUHT PUBOXIIAHUIINTA, KyBypiapaa
YyKMa YYKUIINTAa Ba YJIApPHUHT THUKWIHO Konumura cabad Oymaau. Cysnparu
IOKOpY TEMUP MUKJIOPHU TepHUra cajlOouil TabCcup KypcaTaan, KOHHUHT MOP(OJIOTHK
TapKUOUTa TabCHUpP KWIMIIM Ba aJUIEPTUK DPEAKUMSIAPHUHT 03ara KeJWIINra
épnam Gepaau. Temup penpoIyKTHB TU3UMIA XaM CalOUil TabCUp KypcaTai.

ATpo( MYXUT O00BEKTIAPUHU H(PIOCTAHTHPHUIIAA NMECTHUHMIIAPHUHT
TYTTaH YPHH

CyB om0Ooprnapu Ba OOIIKa CyB XaB3aJapUHUHT CYBHU MyXo(dasza KUIWII
30Hajlapv yJApHUHT OyTyH mepuMeTpu OVitmya OenrujiaHagd Ba YJIapHUHT
Joupacua CoXuia OVt MUHTaKalapy aKpaTUIIaIu.

CyB oMmOopiapu Ba OOIIKa CyB XaB3aJapUHUHI CYBHU MyXo(dasza KJIHII
30HaCU TapKuOura Kyiuaaruiaap Kupaju:

COXWJIHUHT 50 WK MYua IOBWIKIIY (EMUPWINILIN) OariopaT KWJIMHAIUTaH
30Ha (SHTY KypUJIUII YerapajiaHrad 30Ha);

COMJIMK, >KapJIMK, COXWI OVIM KHUSUIMKIApW, KUSJIMTH S5 rpaaycaaH Kyn
OynraH Ba HyparaH €pJapHH y3 MUWra OJYBUM IPO3Hsl KUXATAAH aKTUB 30HAJAp,
CyB oMOopiapu Ba OollKa CyB XaB3ajapura O€BOCHUTa TyTalMO KeTaauraH
CUJDKYBYHM €p y4dacTKaJap;

CyB oMOopiapu Ba OoOIlKa CyB XaB3aJlapi CYB CATXUHUHI MaKcHUMall
Japakara KyTapuJidiIy MIapoOuTHAAa BAKTHUHYA CyB OOCTaH 30HaJIap;

JIOUMHI CyB OOCTaH 30Hajap;

CyB oMOopyiapy Ba OOIIKa CyB XaB3aJApPUHUHT COXWJUIApUIATH HMXOTa
JapaxT30pJiapu.

CyBHH Myxoda3za KWIMILI 30HACUHHMHI 4YerapajapHd >KOMHUHT Y3Ura XOC
XyCyCHUSITIIapd YbTUOOpra OJIMHTaH X0J/1a, MyBaKKaT CyB OKUMJIApUHUHT TaOWUUi
Ba CYHBUU CYyB alpuruuiapu, Aap€ BOJWNCH, MYJI-TPAHCIOPT TAPMOKJIApU Ba
OO0IIIKa MyXaHAMCIMK UHIIOOTJIapH YeTIapura MoC TYLITaH Tap3/ia OenruaaHaam.

CyB oMOopiiapy CUFUMIIADUHUHT CYBHU Myxodaza KWJIUII 30HACH UYKH
gyerapacd CYBHHHI HOpMall KyTapwiraH CyB CaTXyd UYM3UFH]IaH, OOIIKa CyB
XaB3aJapUHUKH 3ca YpTadya Ky WAJUTUK CYB CaTXH YM3UFUAaH OCJIruIaHaIu.

CyB oMOopsapy TYFOHH, CyB OJMII Ba CyB UMKapHIl Xamja OoIlKa
MHIIOOTJIApY CYBHU MyX0(a3za KUJIUII 30HACUHUHT UUKHU YErapacu YJIApHUHT SHT
YeKKa KOHTypJapuaaH (derapaigapu) OenruiaHaIu.

CyBHH Myxo(aza KWIMII 30HAJapUHUHT KEHIJIMTU CyB OMOOpJiapu Ba
OOIIKa CYB XaB3aJapUHUHT Bazu(acuaaH, yaapra TyTall epJIapHUHT
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XyCycusTAapu XamJa ylapAaH XYyXKaIMK Makcammapuaa  QoiigamaHunr
MIAPOUTIApH, IIYHUHTAEK, >KOMHUHT pelbe@uaaH Kenud YHUKKaH XOJija,
Kyhujaaruya OyJIMIIN MyMKHH:

KaTTa CyB oMmOopiapu Ba Oollka CyB XaB3ajnapu (curumu 1,1 mipa. Kyo
metpaad 10 mupa. ky6 merprauda 6ynran) arpodpumaa — 200 — 250 metp;

yprada cyB oMOopiiapu Ba OoIka cyB Xap3ayiapu (curumu 0,6 man 1 mup.
Ky0 meTpraya 6ynran) arpoduma — 150 — 200 metp;

KAYMK CyB oMOopjapu Ba Oomika cyB XaB3amapu (curumu 0,2 mgan 0,5
MIpa. KyO meTprada 6ynran) atpoduna — 100 — 150 metp;

KyJla KHIUK CyB oMOopiapu Ba Oomika cyB Xas3anapu (curumu 0,1 mup.
KyO MeTpaaH kam 6ynran) atpoduma — 50 — 100 metp.

CyB omOoprnapu Ba OOIIKa CyB XaB3aJapUHUHI CYBHH MyXo(daza KHIWII
30HajapuHM Oenrwiam Oyiinuya JoWHMXajdapHU HILIA0 YMKUIIAA >KOWIapJaru
XaKUKUWA XOJIaTHU TYJIMK YpraHraH Xojja CyBHM MyXodasza KWIHMII 30HaJIapH
KEHIVIMTUHUHT I0KOPH Yerapacura aHuKJINK KUPpUTUIUIIN MyMKHUH. ByHza cyBHU
Myxo(daza  KWIMII  30HaJapd  KEHIVIMTUHUHT  MACTKU  YEerapacuHH
KaMaWTUPUIMIINTA WYJT KyUUIManIu.

CyB oObekTnapuga OaluK XYKaJIWTKM 30HAjJapu SKOJOrus Ba aTpod-
MYXHTHH MyXoda3a KHIUII, KATIUIOK XYKaJIUTH, CYB XY KaJIUTH Ba BETCPHHAPHUS
OpraHJIapUHUHT TaKJIMMHOMAacura OWHOaH OeNrujaHraH TapTHOaa TAaIIKUI
STHIIAJIH.

banukunnuk XyKaaukiaapu CyHBbHM CyB XaB3ajapuja CyBHM MyXxo(dasza
KWJIUII 30HACMHUHT KEHTJIMTH 3KOJIOTHs Ba aTpo(-MyXUTHU Myxo(dasza Kuiuil,
KUPFOKJIApHU MyCTaxKamilalll Ba XMMOs KWJIMII Tajabiapu 3bTHOOpra OJIMHTaH
X0J1/1a, alI0XM/1a UIIad YMKUIaIurad Jouruxanap acocuaa Oenrmianaiy.

bamuk  xyxkanmukimapu — 3oHajmapuipa  Oanukigap Ba  Oomka  CyB
OpraHU3MJIADUHUHT  Cakjga0d  KOJIMHHUIIK, TaKpop  KYMaWTUPWIUIIA  Ba
TUKJIAHUIITUTA XaB(] COJaNran Xap KaHma GpaoausT TaKUKIaHAaIH.

banukunnuk axamustura sra OyaraH cyB XaB3ajiapuja (CyB omOopiapuia)
Xy)kanuk ¢GaoluaTH CyB XaB3acujaH (CyB omOopunaH) doigamanum Oyiinda
OenruiaHraH TapTUOIapra pyuosi KWIHII Ba Y3 (DAOTUSATHHU TabMHUHIANI YIYH
Mabuariap »aind Kuiuil kadosaTiaHraH Tap3/a CyB XaB3acH 3racu (CyB oMOOpH)
Ba ¢oiiiaTaHyBuu ypTacua IMapTHOMa TY3HIIl aCOCHIA amalira OIIMPUIIA IH.

Kunuiok xy»anuru Ba YpMOH XYKQJIWTW TAIIKWIOTIAPUHUHT epiapuaa
KOWIAITaH KUYUK CyB XaB3ajapu (CyB omOopiapu) arpoduaard CyBHH
Myxo(haza KUIHII 30HATapy KOMHUHT XYCYCHSITHIAH KeIUO YuKuO OenruiaHaau
Ba yJap/iaH caHUTapus Tajabiapura puosi KWJIMHTaH XoJ1a GoigaiaHuIain.
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CyB oMmOoprapu Ba OOLIKA CyB XaB3aJJAPUHHUHT COXWJI OYiH MUHTaKacuia
XYXKaNUK QaoausTH KaTbUi OCNTHIIAHTaH PEKUMIA IOPUTUIIAIH.

Coxun OyiiM MHMHTaKacu TapKuOUTa CYBHH Myxo(aza KUIHUII 30HACU
yerapacuJiaru UYyMWINLI >KOWIapu, TYpPUCTJIAp Y4YyH TOMOIIA MalaOoHIapH,
KUPFOK KaMmapiiapy, TYNpPOK CHDKUIIM XaBpu OYiIraH Ba Hypamra MONWI
XyAyU1ap KApaau.

CyB omOopymapy Ba OOlIKa CyB XaB3aJApUHUHT COXWUJI  OYiiu
MUHTaKQIAPUHUHT SHT KaM YId9amiiapd CyB CHUFMMH XHCOOra OJMHTAaH XOJa,
ylapra TyTall epJapHHUHT (Xalgalaguran epiap, MIYaH30p Ba OomiKanap) Typura
Ba KWSJIMKIAPHUHT THKJIUTHTa OOFJIWK paBWIINA, CyB OMOOpiapu Ba OOIIKa CyB
Xap3ajapujad  umoHwWIM  dolganaHum — TajgabnapuiaH  KenmuOd — 4MKuO
OenruwiIaHaau.

Coxui 6V MUHTaKaJapUHUHT YHT KUYUK KEHIJIUTH Xal1aiaaurad epiap
Ba KYT HWJUIMK JapaxT3opiiap, ypMOHIIap Xxamjaa OyTa3opiiap/a:

coxui HUIadauru 3 rpagycradya 6ynranga — 35 — 55 meTp;

coXmJ1 HUIaoauru 3 rpagycaan 8 rpagycrada oyiaranaa — 55 — 100 metp
KEeHIJIMK/a OCNTIIaHa i,

Coxun Humabiura 8 rpajycliaH OKOpU OYJraH xojuiapia COXWJ Oyiiu
MUHTaKACHHUHT KEHTJIUTH Xap OUp X0JaT yUyH ajJjoxujaa OelruiaHau.

CyB oMmOopiapu Ba OoIlKa CyB XaB3aJlapuHUHT COXWUJ  OYiiu
MUHTaKaJapuHu Oenruiam Oyindya JouxaiapHU UILUIA0 YUKUIIAA KOWIapaaru
XaKUKUH XOJIATHU TYJIWK VpraHraH Xojja coxujl OViu MUHTaKaiapu
KEHIJIMTUHUHT IOKOPH Yerapacura aHuKJIWK KUPUTUIUIIN MyMKUH. ByHna coxun
Oyiin MUHTaKaJIapyu KEHIJIMTMHUHT TACTKU YEeTrapacuHU KaMauTHUPUIUIINTA WY
KyWHJIManau.

bapua xonatnapaa, coxuin OYilu MUHTAKaCMHHUHI TalllKM Yerapacu CyB
oMOopiapu Ba OOIIKAa CyB XaB3aJJApUHUHT TETUIUIM CYB CaTXU YW3UFUAAH
6omwiad 20 MeTpJiaH kKaM OYyJIMaraH KeHIJIMK/a OeITrrIaHaIu.

CyB omOopmapu Ba OomKa CyB XaB3aJapUHUHT  IOBHJIAJIUTaH
ydacTKajlapuja COXuil Oy MUHTAKACUHUHT SHI KaM KEHTJIMTH KUPFOKHUHT 5 —
10 #tmnga Gamopar KWJIWHAIUTAH YEKWHUIIA MUKAOPU XUCOOTra OJIMHTaH XOoJjjaa
KYNAaUTUPUIINIIHN KEPAK.

AX0nM MyHKTJapu JouWpacuaa cyB oMmOopiapu Ba OOIKa CyB XaB3ajlapu
COXUJ Oyl MHMHTAKQJIAPUHUHT ViIdaMmjiapyd »dKOJOTHS Ba arpod-MyXHTHH
Myxodaza KWW, JaBjlaT CaHUTApHWsl HA30paTH OpraHjapH, [IyHUHTICK,
daBKyJoqIa Ba3MATIAP, KYPHIHMII, CYB XyKAIMIH, «Y31aBepreosie3Kanactpy
KYMUTACcH Ba TETHIUIMIMTH OYiinuya OoIIKa opraniap OujaH KeIUIIMITaH XOoJaa
aHUK IIapouTiapAaH Keau0 yukub OenruiaHaau.
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banukumiuk Xykanurud axamusThra sra OYiaraH cyB OOBEKTIapu y4yyH
CyBHM Myxo(daza KWUIUII 30HACHHUHT KEHTJIUTH BETEPUHAPHS, JKOJIOTHS Ba
aTpo-MyxXuTHH Myxodasza KWIWII, LIYHUHTJCK, CYB XY)KaJUTW OpraHiapH
ypTacuga KEeNWIIWIATd XaMJa KUPFOKHU MyCTaxKamulail, KUPFOKHU XHUMOS
KWIMII Ba 3KOJIOTHS TanadinapuHu Oy3Maciuk KadoaTiaHTraH Xoiaa YpHaTUIrad
TapTUOa OeNruaaHamm.

Arap ymOy Hwuzomaunar 21 — 23 Oanmiapura MyBOQUK OeNruiIaHraH
COXWJI 0¥ MUHTAaKaCHHUHT TaIlIK{ Yerapacu CyB OMOOpH Ba OOIIIKa CyB XaB3acH
YUyH aXpaTWiran cyB ()OHAM €pUHUHT Yerapacura HHcOaTaH KUPFOKKa SIKUH
Oyinca, coxun Oyl MHMHTaKacu axpaTwiraH CyB (DOHIM EpUHUHT dYerapacu
Oyiinua OenruiaHaaW, arap aXpaTWiraH epiaH Hapuaa Oyiica, COXWi OYin
MHUHTAaKACUHUHT Yerapacu aXpaTHiraH cyB (OHIU €pU JIOMpacHIaH TallKapura
YUKW MYMKHH.

Oxkaga cyBJjapu TapKuOUAAru KYPromuH HOHUHU AHUKJIAIT

NmHUHT Makcaau: KYPFOIIMH HUTpaTHU 1 H KaJMid HUTPAT DPUTMACH
épaamMuga MOJIPOrpaMMACHHM YHU3HII Ba YHUHT SIPUM TYJIKUH TOTEHIUATWHU
aHUKJIAIIl.

Kepaxkum ac6o6smap: 1)1,0 v kanuii HUTpaT 3puUTMacH, (OH SIEKTPOIUT
cudaruna;

2) 0,500 Mr/mi1 TyTraH KYpFOIIMH HUTPAT SPUTMACH;

3) KyKyHCHUMOH KEJIaTHH;

4) 0,5 r HaTpHuiiCcyIbQUT.

Nimauar 6opummum: 50,0 M nu yimuoB konbacura KypFOIIMH HUTPATHUHT
crangapt sputmacugan 1,0, 3,0, 5,0, 7,0, 10,0 mu sput™macu (HObBMaTyM
KoHILIeHTpausaaad ca 10 mu ) Ba 1,0 H kanuit HuTpaT sputmacuias 5,0 miu Ba 5,0
mMa 0,5% r xematuH 0,5 KyKyHCUMOH HaTpUil CynbQUT KylIUJIagud Ba
Oenrucuradya OMJMCTHILIAHTHA CYB OWJIaH KENTHUPHIIAJHA. 2 CEKYHJ JaBOMHJIA
cuMo0 Tomuncuga Muc(Il) HOHMHMHT KaWTapWIKII MOJSPOrpaMMach YU3UJIAIH.
OnuHran HaTWXaJIapAaH TPpaTyrupoBKaIH rpaduk 4n3nbd, HObMayM MUKAOpAAru
MHCHU MUKJIOPHU YITYAHA]IH.

Ep octu Ba KyAyK CYBJIAPUHUHT KATTUKJIUTAHU AHUKJIAII

Nmauar makcaau: Ep octy cyBu TapkuOumard KaibIMii Ba MarHui
MOHJIAPUHUHT MUKJIOPUHU KOMIIEKCOHOMETPHK yCYJIIa aHUKJIAIIL.

Kepaku sxuxo3map Ba peakTuBIap:

1.9puoxpoM Kopa UHIUKATOD;

2. AmMuaxkiu 6ydep;

3.9/ITA Hunr dhukcanamm;

4. 6ropeTka, MUIeTKa Ba Kojdaap.

WNiauar 6opummm: ep octu cyBuaadn 100 mu onud TuTpiam kosdacura
coJlaMu3, yCTUTa | YUMIUM PpHUOXPOM KOpa Ba aMMuakiam Oydepman 5,0 mu
conmub, Owperkamarn OJTA OuinaH KU3WI paHTIaH KYK paHITa yTTyH4Ya
TUTpJaHaau. TuTpiam kamuaa yd mapta oiaubd Oopuiaiu.
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.Cysnu KammuKJIuzuHu AQHUKaul.

CyBHUMHT KaTTUKIUTH - 1 I[MB CyBJlaru Mg+2, Ca+2 HUHT MT.9KB. MUKJOpPH OWIIaH
aHUKJIaHAIHU.

Tp B

KMsSun KVEK

100,00 cm3 H20
NH3 - 6yd.

Jnd2-

OnuHran HaTWXanap Kyhiuaaruopmyina opkaiau XucoOaaHaIu.
H = NT1p EVTp 5 *1000 / VH20

CyBHUHT KAaTTUKJMK Japaxxacura Kypa Kypcatkuuu 3 ra OYIuHaIu:
1.FOmiox CyB — 3 MT-3KB/JT raya
2.Ypraua = KaTTUKJIHKIArd CyB - 3- 6 wMr-skB/n1  raya

3.KaTTuk cyB - 6 Mr-3KB/J Ba YHJIaH IOKOpHU

Hoasiporpadpuxk ycynma kaaMuid MHUKIOPMHH TYNPOK TAPKUOMIAH

AHUKJIALI

NmHUHT MaKCcaJau: TYIPOK TapKUOUIArk KaJMUI HOHUHU MOJsporpadpuk
yCyJiia aHUKJIaIl.

Kepaxum ac6o6ap: 1)1,0 v kanuii xjopuj 3puT™Macu, GOH 3IEKTPOIUT
cudaruna;

2) 0,500 Mr/mi1 TyTraH KaJMUH XJIOPH] SPUTMACH;

3) KyKyHCHMOH KeJIaTHH;

4) 0,5 r HaTpHiiCcyIbQUT.
Nuraunr 6opumun: 50,0 Mit v ¥14oB Kojabacura KaaMUd XJIOPHU 3PUTMACUHUHT
crangapt sputmacugan 1,0, 3,0, 5,0, 7,0, 10,0 mu sput™macu (HObBMaTyM
KOoHIleHTparusaad 3ca 10 miu ) Ba 1,0 H kanmit xyopup sputmacuaad 5,0 M Ba
5,0 max 0,5% r xenatun 0,5 KyKyHCUMOH HaTpuil Cyiab(UT KYIIUIaAU Ba
Oenrucuradya OMIUCTHILIAHTHA CYB OWJIAH KEITHUPWIIAAHW. 2 CEKYHJ JaBOMHIA
CUMOO TOMYHMCHJA KaJAMUW HOHJAPUHUHT KaWUTapWIMII MOJSIpOrpaMMacu
yuswiaad. OJMHTaH HaTWXKajdapAaH TpaJlyupoBKaU rpaduk 4u3ud, HObMaIyM
MUKIOpJAry KaJIMUKA MUKIOPH YJIYaHaIu. byHa yJIapHUHT TYJKAH Y3YHJIUKIApU
dapku 0,2 B 1aH KaTTaaIUTH OPKAIU yIapHU OUTTA SpUTMaTa aHUKJIAI MyMKHHIIA
Hazapja TyTwiaad. TynpokK TapKuOujaru KaaMuld HOHU TYTraH SpUTMaJaH
QIUKBOT KHUCM OJIMHAJM Ba ToOJsIporpaMMacHu yiadaHamau. ['pamyupoBkaiiu
rpaduKaaH TYNPOK TApKOUIAATH KaJMUN MUKJIOPH TOTHMIIAIN.

Nunmink cyBu TapKUOHUIArd TEMUP HOHJIAPUHU CHEKTPO(POTOMETPUK
yCyJ11a aHUKJIALI

Metonuuar moxustv: ymoy ycyn pH 1.8-2,5 6ynranga Fe(Ill) wunr
OuHadIIa paHTIM MOHOCAIHIIMIIAT KOMIIEKCHHH XOCHJT KHJIAIIUTA aCOCTIaHTaH.
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Kommuiekc Oupukma TYnKuH y3yHIUrH A=510HM OynraH HypHH MakCUMal
I0TUII ~ KoOunustura era. by TYIKMH y3yHIuruga MoOJSIp CYHIMPUII
koepdunmentu 1,8,103 ra TeHr.

Kepaxmm ac606map, uaumiap Ba peakTUBIIAP;
dortokonopumerp PEK -56 éku KOK-2.

6 ta 50 M1 Jin Y14oB Kos0anapu;

1 Ta 10 M1 nuneTka;

IOBruuy;

Fe(Ill)aunr 0,1 Mr/mi u ctanaapT epuTMacH;
10% nu cyndocanuun KuciaoTa epuTMacH;

2 H cyndaT KUCI0Ta €pUTMACH;

Ananu3 npapaxananrad rpaduk ycynu OVitmua Oaxapunaau: 100 mu mu
VmuoB kombacura 20 ma 0,1 mr/mn nau Fe(Ill) HuHr cranmapt epurmacuiaH
nurnerka €ku OrwopeTka €paaMuja COJMHAAA Ba YM3UFUTada CYHOJITHPHIAIH.
byuna Fe(Ill) aunr tutpu 0,02 Mr/mi au cTaHIapT Ty3W SPUTMACH XOCHII
oymanu. 50 M u YiuoB kKojOanapura nurnerka épaamuna 1,5, 3,0, 4,5, 6,0, 7,5;

NoakowdPE

ma Fe(Ill) crangapt eputmacuan Ba ycrura 1 mu 20 H2SO4 Ba Smit nan 10%
cyiadocamuuuil KHUCIOTa KYIIWJIaAu, YU3WFUradya JUCTHIJIAHTaH CyB COJUO
axmiad apanamrupunaan. CYHrpa paHIM THHUK €pUTMAaJapHUHT OITHUK
3UYIUKIApU KYK Oapr panriu, Epyrinuk ¢uirpu (510 am) Ba Kamuuiauru 5,0 cm
oynran xkwoBera Epaamuga KOK-56 éxu KOK-2 nga cysra nHucbaran
ymuanaau.ONMHraH HaTWXKANapJaH JdapakajaHrad rpaduk Ty3u0, MUIUITUMETPIH
KOFO3ra YM3WIA]IN.
Viyam HaTKanapy Ba XMCOOIAI HATHKaIapHy

T/r | Onunrau Ci Onruk | CiAi Ci® A HHUHI
CTaHIAPT Fe(lll) |3uumuk XUCOOJIaHTaH
sputMa  V, [ MT Al KHAMaTHIIapu
MII

1 1,5 0,03

2 3,0 0,06

3 4,5 0,09

4 6,0 0,12

5 7,5 0,15

Mousip cyaaupuin koeGUCHEHTHHN aHUKJTAIHUAAT: | ycynu

X “x2

t op/iHaTa MaclTabu
g = _ 3= = .3

105



tga

Fe(lll), mg

bepunran KOHTpPOJ €pUTMaHM YM3UTHraya JUCTUJUIAHTAH CYB COJIHO
apanamtupwiagy. Cynrpa yHaad 50 mun i ydra kosnbara Oup XWiI ajduKBOT
KHCMJIAp OJIMHAIMU (KaH4ya aJIMKBOT KUCM OJIMII KEPAKJIUTMHHU YKUTYBUM anuTalIM)

Ba xap OupuauHT yctura 1,0 mu 2 H# H2SO4; 5,0 M 10% -mu cyndocamucun
KUCJIOTa Kymuiaaau. Yuszururaya TUCTWIJIAHTAH CYB COJMHUO apanaiiTupuiagn
Ba CyBra HucOaTaH ONTHK 3UWIMKJIAPH YIIaHAH.

Howma'mym Mozaia MUKIOpH KyWHiaruda aHuKJaHa/Iu:

AX- KOHTPOJI €pUTMAHUHT ONTHK 3UYJIATH
K-monsip cyuaupui koedpucueHt
Cx (Mr) anuKBOT KMCMHAAry (MI1)

= aJIMKBOT KUCM

Fe nunr xakukuii mukaopu X Mr " koHTpod eputMmanaru Fe(Ill) aunar
YMYMUUA MUKJIOPH
AOCOII0T Ba HUCOMH XaToJIapy aHUKJIaHAIH.

YuKUHAU CYBJIAPHUHT 3JIEKTPYTKA3yBYAHIMTMHA
KOHIAYKTOMETPHK YCYJ1a AaHUKJIALI

Kepakiu ac6o6nap, uaunuiap Ba pearentiap. 1)xkonaykromerp; 2) [lumia
€JIEKTPO/I Ba KyMYII XJOPUIaH TY3WIraH AaTyuK; 3) Marautiu apaialiTupruay;
4) Tutpram crakanmapu, xaxkmu 150 mit-3 ta; 5) FOBruy; 6) IMunerka 20 éxu 25
miim-1 Ta; 7) Viraos konGamapn 200 éxu 250 M- 3ta; 8) Broperka 25 murm 1
ta; 9) 0,1 N HCI crannapt eputmacu; 10) Taxmunan 0,1 N NaOH eputmacu.

({54

[THUHT WJIALL JI. HUHT ‘T Ba VIIUOB JIHMAIlO30HU
%1 Oaxka c Ac000 , “t” Ba 0 arno3o0

(pH= -1 — Ig) KHOIIKaJIapuHu 0ocu0® cyHrpa yHu TymOnep EpramMujia TOKra
ynanau. Wi 6onutanryHya ac6o0 kaMuja 5 MUH. KU3UIIH Kepak.

Tutpnam crakanura nunetka €paamuaa 20 €ku 25 M TUTpIaHAOUTaH
kuciota (docdar €ku XJIOpPUI KUCIOTACH ) Ba Iy CTaKaH HWYWTa aBaniad
apaJlaliTUPruy CTEPKEH TyIIUpUIaan. DpuTMa TaxmMuHaH 50 Mi raua
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OUCTHJUTAHTAaH CyB OWJIaH CYIOJATHpWIAAW. OJEKTPOJUIApHUHT  dpHUTMara
OOTHpWITaH KHUCMH IOBIrMY EpJaaMuia IOBWIATU. THUTpiall CTakKaHW DPUTMACH
OWJaH MarHUTJIM apajalliTUPTAd yCTHra KYyHHJIaau Ba dpUTMara dJICKTpojsiap
Tymmpunaaan. byHma smekTpoiap uaum Tyoura 1 ¢cM eTMail TypuIlw, Ba Iy
Owunan o6upra sputMmara 1,0-1,5 cm 6oTHpriITrad OYIUIIN Kepak.

broperka HaTpuili THAPOKCHUI CTaHAAPT dPUTMACH OWIIaH TYJITUPHUIAAA Ba
MTaTUBra MaxKaMjaHWO  THUTpJAIl CTakaHWTa TYFpWIaHagd. Maraut
apaJIallITAPTAY AJICKTP TOKWUTA yJIaHAIW Ba apajalliTHPHUIN TE3JTUTH PETyIHpPOBKa
KIMHaIM (OyHa XaBO BAPOHKACH XOCHJI OYJIMACIIUTH KEPaK).

VkyB mmm. 0.1 N HCI crampmapr epuTmacu éppammpa HaTpHii
TUAPOKCUJT SPUTMACUHU CTaHIaPTIIAL.

Tutpnam crakanura numnetrka €paamuna 20 mu 0,1 N HCl (€xu

H2SO4) cranpapt spuTMacujiaH OJIMHAAW Ba YHU IOKOPHAA KEITHPUITAH
Metoauka acocuga NaOH HUHT cTaHnapTiaHaguraH epuTMacu OuiaH
TUTpJaHagu. TUTpIALIHK KaMHIa Y4 MapTa TaKpOpJIaHadu.

Xuopua kucaoranu NaOH Oustan TuTpiam HATHKAJIAPH.

I- 2- 3-
TUTPJALI TUTPJIALI TUTPJIALI

DOKBHUBAJICHT HYKTaJla cap(yiaHraH TUTPAHTHUHT YpTaya MUKJIOPHU
Vturpaurt =....M1

NaOH nopmanuruam xmcoOJam: Kyinaara gopmyisia acocuaa amanira
OLLIMPHJIAN:

NHc1* VHcl= NNaoH * VNaoH

Konrpoa wnm. @ochar KHCIOTACHMHH AHUKJIAM. AHUKIANI YCYJIH
FOKOPHZIA KEeITHPHIITAH. YJT40B KOJTOACHIArdM COHTPOJ CpPUTMAHM (dH3HFHMTAua)
Oenrucuraya AMCTUUIAHTaH CyB OWJIaH CYIOJTUPWIAAN Ba apajallTHPHIIAIN.
[TuneTka €paamuga aquKBOT KUCM OJUO TUTpJiaHaau. TUTpialiHu Kamuga yd
MapTa TakpopJan Kepax.
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Tutpnam Hatwxkanapu Tabnema maknuga &E3unaad. Pocdar kKucmoTacu
MUKIOpUHU |- Ba 2-5KBUBAJEHT HyKTalapuiaH, KyWujgaru QopmyagaH
doiinananud TOMMIIAIN:

QH3po4= NNaOH* VNaOH>H3PO#+iroméer

oooooo

a) OMpUHYH IKB. H§KTa y4dyH OH3P04 = MH3P04

0) UKKMHYM SKBUBAJICHT HYKTa YU4yH DH3P04 = MH3P0O42

buprHYN eKBHBaJICHT HyKTaJaH (porganaHuO TONMHMIITaH HATHXKA aHUKPOK
XUCOOJIaHa M.

Tormmnran docdaT KUCI0Ta MUKAOPH ... MT, XaKUMKUH KHAMATH ... MT.

AHUKIIAaHUII XaTOCH ... %

Ha3zopart caBoJuiap

1. XaBo Tapkubumaru 3axapJid ra3jJapHu aHUKJIAIIHAHT HEUTPOK aKTUBAIMOH
yCyJUIapH.

2. CyB TapkuOuIaru OFup MEeTaJUIAPHA aHUKJTAITHAHT BOJIBTAMIIEPOMETPHK
yCyJIIapHu.

3. Tymnpok TapkuOugaru paguoakTUB MOAATIAPHU PATUOMETPHK yCyiuiapaa

aHUKJIAIIL.

Tynpok TapkuOuaary NeCTULMIJIapHUA XpoMaTorpaduk aHUKIaIll.

docdopecueHrs X0IUCACUHNA MOJIEKYJIaJApHUHT KaHAai XxoJiaTiaapu

OWJIaH TYyIIYHTUPUII MyMKHH?

CyB TapkuOuaru NeCTUIUJIAPHU aHUKJIAIll YCYIUIapH.

7. 3axapiu raziapHu XpomMaTorpauk aHUKJIaII.

o k&

o
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IV. AMAJIMA MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPA

1 amanuii MaIIFyJIoT.
MOIJAJAPHUHI CUDAT BA MUKJIOPUH TAPKUBUHU
AHUKJIAIIJATYA XO3UPT' 3AMOH AHAJIUTUK KUME
OAHUHUHI JOJI3APE MACAJIAJIAPU

ATOMJIADHUHT YHKAPHUII CHIEKTPJIapu Oyiiu4a cudar aHAJIM3U YTKA3HII
Nmpan makcan: Yukapum crnekTpura Kapad HaMyHaHMHI TapKUOHIa
KaHJall sjeMeHTiaap OOpJurvuHM cugaTHil TaxJMil KWIMII y4yH CHEKTpaa Oy
3JIEMEHTra TETUIUIM YU3UKIAPHUHT OOp-UYKIWTMHU aHUKJIAIl eTapiIuIup.
Bbomkaua kunub aiTranzia, CIeKTp YM3UKIAPUHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTUHH YIdaml
mapt sMac. by Wil HaAMyHAaHWHT CHEKTPUHU CHEKTP YHU3UKIAPUHUHT TYIKUH
Y3YHJIUTU MabJIyM OYirad OMpop 3JIEMEHT CIIEKTPU OMJIaH TAKKOCJAII OPKaIH
amaJra OLIMPUIIAIN.

Cudaruii TaxauHUHT MyBaddakusITH KYI KUXATAaH CHEKTPHUHT KaHAan
OJIMHTaHjurura OornuK. byHna €pyriuk MaHOauHM TaHJall, HAMYHAHU EPYFIIUK
MaHOaura KUPUTHUII YCYJIM, CIIEKTP OJIYBUM acOOOHM Ba TaxXJWil KWJIUII YYyH
TETUIUIA CHEKTP YM3UKJIAPUHU TaHJAll MyXUM axaMmusTra sra. HaMmyHaHUHT
TapkuOWMHU aHUWKJIalmga KyWHaard akuJaHu HazapAa TYTMOK Kepak. bupop
AJIEMEHTra TErMIUIM CHEKTP YM3WKHUHI HaMyHaHUHI CHEKTpHAa OYIMaciurd,
YHUHT MYTJaKo UYKJIUTHIaH 3Mac, OaJIKl YHUHT HaMyHa/lard MUKAOPH YCYJTHUHT
CE3rHpJMK JapakacuJaH MacT IKaHiaurugad ganonatr Oepaau. LIyHUHr yuyH,
cudaTuit Taxmuiia Tanadra xaBo0 OepaauraH yCyJHU TaHJall Kepak. TaHaHran
YCYJHUHT CE3TUPJIUTHMHU TAPKUOM aHUK OYJIraH HamMyHaJlapHU TaxXJIWJI KHJIWLI
OpKaJIM aHUKJIAI MyMKHH.

CnekTpiapHu «YKUID> (CHEKTP YM3UKJIAPHUHT TYJIKUH yY3yHJIUTHHHA
TONMII BA YJIAPHUHT KAlCH 3JIeMeHTra TerMilJIMIMTMHA AaHUKJIAI) YCYyJIn

Cudar Taxaunuaard SHr KMAWH WU HAMYHAHUHT CHOEKTPUHU «YKHUID) JTUP.
By niHM ciekTponpoekTop €paaMuaa amanra OMMpUI Kyaa Kyjaid. CrieKTpHU
«YKHUIIYHUHT aCOCHM YCyJUIapu TYJIKUH y3YHJIUKJIAPUHUHT IIKanacu cudaruma
XU3MaT KWIaJUraH TEeMHUpP CHEKTpH OWIaH HaMyHa CHEKTPUHM TaKKocjallra
aCOCJIaHTaHAMP, YyHKH TEMUPHHUHI YHMKAPHII CIIEKTPH KyJa SXIIU YPraHWJIraH.
bynunr yuyn, Outra ¢otorpapuk mnactuHkara [‘aptMan auadparmacu
épramMua Ypranuaa€TraH HaMyHaHUHT Ba TEMUPHHUHI CIIEKTpJapy OCTUH-YCTYH
Kb  Tymupuwiagn. Dororpaduk IUIAaCTUHKAZarn Ba arjacAard TEMHUP
CHEKTPJAPUHUHT YXINAUUIMTMHU TONUII Kyluaarnya amaira omupwiaan. Oniaus
HOMabJIyM CHEKTPHUHI VypraHwIaéTraH KUCMUTa SKUH OYiraH TeMup
CIIEKTPHJArd  XapakTepiu Typyxjap axrtapuwiaav. KehnH, my Trypyx
YU3UKJIAPUHUHT CypaTH TYIUMPWITaH aTIACHUHT BaparH (TEMHUP CHEKTPU MabIyM
KUCMUHUHT ~ CypaTd  Tymupwirad  ¢oTtorpa@uk  KOFO3)  TOMWJIAJIM.
QdoTOoIUIaCTUHKAra TYIHPWITaH TEMHAP CHEKTPUHUHI  CIIEKTPOIPOEKTOP
JKpaHUJaru TacBUPM yCTUIa aTjiac Baparujard CIEKTp KyWwiaau. TeMUpHUHT
SKpaHJard Ba BapakIard CIEKTpJapu yCTMAa-yCT TYIITYHYa Bapak CHIDKUTHO
TYFPWJIAHAIH.
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IyHUHT yuyH Xam, TEMUP CHEKTPUHU SXIIW OWUJIUII Ba YHAATW YU3UKIAPHU
YaKKOH, T€3 Ba aHMK TONMILIHU ypraHull Kepak. by macamaHu OCOHIAIITHPHII
Y4yH TEMHp CIEKTPUHHMHI TYypJid KUCMJIApUJa XoiamraH 0ab3u XapaKTepJiu,
aXpanu0 TypaJaural YM3UKJIAp TYPYXUHU ACIa0 KOJTUII QOonIamuamp.

TeMup CHEKTPUHUHI XapakTepiau YU3MKIAPUHU Y3 HYWra OJIraH
IypyXJapHHH KaJBajljaH TOMUII MyMKHH.

Kaosan. Temup cnexkmpuoazu axcpanud mypaouzau, xapakmepiu

YUSUKAPHUHZ 2YPYXIapu
No | Atnac Ba- | CHeKTpHHHT KUCMH N30x
parvHUHT A napna
pakammu

1 5-6 2259.3 - 2260,9 y4 UH3UKAaH HOOpaT TypyX.

2 7 2343,5 - 2344,3 y4Ta MHTEHCHUB YM3UKIaH HOOpat

3 8 2410,5; 24111 TYPYX.

4 10 2562,5; 2563,5 WHTEHCUBIIUTH TCHT OYJITaH NKKHUTA

5 11 2598,4:; 2599,6 YU3UK.
WKKUTA UHTCHCHUB YH3HK.

6 13 2866,6 - 2869,3 WHTEHCHUBJIUTH TaXMHUHAH TEHT

7 15 3016,2 - 3021,1 OyJIraH UKKHUTA CE3rup

8 15 3057,5 - 3100,7 (KOHIICHTpANHSITA) YH3HK.
TYpTTa YM3UKAaH HOOpAT rypyX.

9 16 3219,9 - 3225,8 TYpTTa YM3UKAAH HOOpAT TypyX.

10 17 3366,8 - 3384,0 OJITHTACHHUHT opacuaaru Macoga
Oup-Oupura TeHr OYJraH eTTUTa

11 20 4045,8 - 4071,8 MHTEHCUB YU3HUKAaH HO0Opar rypyx.

12 21 4873,0 - 4959,0 y4Ta UHTEHCUB YU3UK.

13 23 6393,5 - 6430,9 ypTada MHTEHCUBJIMKAATH yYTalaH
YU3HUKKA dra OVJIraH UKKU TYPyX.
y4Ta UHTEHCHUB YU3HUK.

TYpTTa UHTEHCUB YU3HK.
Ooup-Oupuaan TeHr Mmacodana
JKoMJtarurag Oemrra 4-K

HoMabjayM MOJJAHUHT TAPKMOUHM YHUHT YUKAPHUII CIIEKTPH
OPKAJIM AaHUKJIALI

Homabnym Mopnana xaiicu sneMeHTIIap OOpJIUTMHM aHHWKJIAII YIyH, YHUHT
CIIEKTPUJArd YWU3UKJIAPHUHI TYJIKWAH Y3YHJIMTHMHUA TONMUII Kepak. by wui,
CIIEKTpaJ aTjac OpKalli aMalira owmupuiaaau. HamyHaHWHr aHUKJIAHAETTaH
YU3UFU OWJIaH aTJIACHUHT YCTMA-YCT TYIITaH YM3UFU TONUJIAAN Ba 1Ty YU3UKHUHT
TYJIKUH Y3YHJIUTH XaM/Jla KaiiCH 3JIEMEHTIa TeTUIIUIA SKAHJIUTH €310 OJTMHAIH.

Nuauar Oy Oocku4uaa HOMabiyM MOJJIAHUHT CHEKTPUAArd YHU3UK
aTjacaard yCTMa-ycT TyLUraH YM3UKHU YHUKApa€TraH KUMEBHUM DJIEMEHTra
TEruIUIA SKAHJIUTUTA TYJIUK HIIOHUO OYynmaiau. UyHkM, aTtinacia YM3UFUHUHT
WHTEHCUBIIMTH KaTtTa OynraH simeMeHTiap Oenrwmnanrad xosioc. llyHuHT yuyH,
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atnacga OedruMiaHraH 4YM3WK ~ YCTUTa OOIIKa KUMEBHM  3JIEMEHTHUHT
WHTCHCHUBJIUTH TAcT OynradH (IWIyHUHT y4yH aTjacia OelrujaHMaraH) CHEKTp
YU3UFUHUHT YCTMA-yCT TYHIMO KOJUII AXTUMONUATH UYK sMmac. FOkopuma 6acH
KWIMHTaH HOMAabJIyM CHEKTPHU “‘YKUII»YHUHT OUPUHYU OOCKUYHU CIIEKTP
YU3UKHUHT TYJKUH Y3YHJIWTHHU TONUIIHU  (CHEKTPOTrpadHUHT  YU3HKIH
aucriepcusicura OOFJIMK OYJIraH aHUKIMKIA) Ba y YM3MK aTiiacia KypcaTuiraH
KUMEBHM 3JIEMEHTTa TerHIILITH OYIUIITN MyMKUHIUTUHU (3XTUMOJ, 11y 3JIEMEHTIa
TEruIIN) KypcaTaau. DHAU CIIEKTPHU «YKUIIYHUHT SHT KUHUH Ba MacChyIUSTIH
KUCMH OONUIaHaIW, S’BHU Iy YU3MK KalCH 3JEMEHTra TEeTMIUIM SKaHJIUTHHU
aHUK TONMII Kepak. ByHMHI yuyH aTiacia KypcaTWTaH 3JIEMEHTAAH TallKapu
KaliCh 3JIEMEHTIApPHUHI TYJIKUH Y3YHIHMKIApU SAKUH OYJIraH 4u3UKJIapH
OOpJIMTMHM Ba YJIAPHUHT YCTMA-yCT TYIIMII SXTUMOJHUSITHHUA TaIKUK KHIJIUII
Kepak. DyHM aHWK TaJAKWK KWIHII Y4YyH, CHEKTp YM3UKJIAPHHUHT >KaJBajura
MypO’KaaT KUIMOK Kepak. JKaaBanaaH TYJIKUH Y3YHIUTH aHUKJIAHAETIaH YM3UKKA
MOC TYIIyBYM EKU SKWH OYyiraH xamMma KUMEBUH dJIEMEHTJIApHU €3U0 OJUII
kepak. JKagsanmnaH 1y Hapca KypUHAAUKH, TYJIKAH Y3YHIUKIAPUHUHT UXTUEPHUI
OJIMHTaH KUYKWHA OpAJIUFUAa Xap XWJ 3JIEMEHTIAPHUHT TYJIKWUH Y3YHJIUKIApH
Oup-Oupura xyaa SsKMH OYIraH Ky Yu3ukiIapu €taau. by criekTp 4M3uKIapHUHT
TYJIKUH Y3YHJIUKIAPU AHTCTPEMHUHT VHJAH OWUp, XaTTO IO3[IaH OWp yIylInyda
dapk kwiaau, xonoc. Onataa TaxJui Y4yH KYJJIaHUAJIQUraH CrieKTpaia acoooiap
Oy YM3HMKJIApHH aloXuAa-ajloXHJa aXpaTUO KYpHIl HUMKOHUSATUHU OepManiu.
XKanBangan 5>J€MEHTIAPHUHI HOMUHU €3U0 ONMINJA AHUKJIAHAETTaH YH3UK
atpodumaru TYIKUH Y3YHIUKIAPUHUHT KaHAal OpaJIuFUHU KaMpad OJIMII Kepak
JeraH caBoj TyFwiamu. by caBosnra xaBoO Oepuill ydyH CHEKTPJIAPHUHT
CYypaTUTYIIUPUITaH aCOOOHMHI axpaTHO Kypcara ONMIN KOOWJIHUSTUHU OWIIMII
Kepak. ByHUHT y4yH, TeMUp CIEKTpUJard UHTEHCHUBIIUIM MacT OyjaraH Ba Oup-
Oupura >kyaa sSKMH Typran (opacugaru macoda OyHIaH kKam Oyica ylapHU
QXKpaTulll KUWWUH OVJICHMH) WKKUTAa YW3UK OJMHAAU. by 4YM3MKIap TYIKUH
Y3YHJIUTH aHUKJIaHAETraH YM3WKKa SKWH JKOWJa JKoujamrad Oynumm kepak. by
X0Jila yJIApHUHT TYJIKUH Y3YHJUKIApu opacupard AL ¢dapK CHEKTPHHUHT Iy
KUCMH y4yH CHEKTpaid acOOOHMHT axpaTud Kypcarta OJUII Ky4YWHU
XapakTepaanau.

JleMak, >kaiBajiad TYJKUH y3YHJIMKIApU YPraHWIAETIaH YA3UKHUHT UKKaja
TOMOHHJIa + AA OpajMK/a YKOWJIAITaH AJIEMEHTIAPHUHT HOMJIAPUHU E3U0 O
Kepak. DHau Oy pyHxaTaaH, CHEKTp OJIMILJA WMUUIATWITaH EpyFIuK MaHOauza
KYy3FalIMaliIuTad 3JIEMEHTIApHHU XaM/la, HAMyHa TapKuOuaa OYIIUIT SX TUMOJIHSITH
KaMm OynraH (Macajad, HOAMP Ba KaM ydpallgurad MeTtajap) 3JIEMEHTIapHH
pyMXaTIaH YYUPHUIL KEPaK.

TYNKUH y3yHIIUTH aHUKJIAHAETTaH CIEKTP YM3MKHUHT MablyM d3JEMEHTra
TEeTUNUTMINTUHA alTUI YIyH KyWnparuda Qukp ropuTwiaad. Arap, 11y 4u3uk
pyiixatnaru seMeHTiIapiad Oupura Teruiiy 0yica, CIeKTpAa Iy 3JIEMEHTHHHT,
WHTEHCUBIIMTH OYHJIaH KaTTapoK Oyiran OOIIKa YM3MKIapu, Xe4 OyImaranma sca
YHUHT «OXUPIW» YU3HUKIapu andaTrTa OYnaau xamja yjaap MHTEHCUBIUKIAPUHUHT
HUCOATH KaJBala KypcaTHiranuaai OYInim Kepak.
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[Ilyau Hazapma TYTMOK Kepakku, Oy 3JEeMEHTIApHHHT CHEKTP YU3UKJIapU
uuKuaa, andarra, YHUHT «OXUPTW» YHU3UKJIApU OYJIMOFM Kepak. XarTto Iy
AHUKJIaHAETraH YU3UK «OXHUPrU» YM3UKJIapAaH Oupu OyJIraHjga Xam CIEKTpAa,
anbarTa, WHTEHCUBIMIM OyHJaH KaMm OynmaraH OOIIKa «OXHUPIH» YHU3HKIap
Ooynmanm.

bynnan kypuHMO TypuOAMKU, KYWWJITaH MacajlaHW €UMIIl Y4YH, CIIEKTp
YU3UKJIAp KAJABAIHMJIAH HaMyHaga OOpIMTH TYMOH KWJIMHAETTaH SJIEMEHTHUHT
UIUIaTUATaH EPYFIUK MaHOauja yuroHaguran 2 - 3 Ta «OXUPIW» YU3UFUHUHT
TYNKWAH Y3YHJIUTHHHA €3U0 OJWIN Ba YJIAPHU IIy CIEKTPJaH axTapuO TOMHUIITa
Xapakar KUIUII Kepak.

TYIKUH y3yHIIUTH aHUKJIAHAETTaH YA3UK
TETUUUTWINTA TYMOH KWJIMHAETTaH
AJIEMEHTJIAPHUHT Kaiicu OupuHu (Eku
KallCUJIapUHU) «OXUPIH» YU3UKJIAPU CIIEKTPAA
Oyica, ymacura (€xu yianapura) TeTUIuIn
Oynanu.

2-AMAJINA MAIIFYJIOT.KUMEJA ®U3UK-KUMEBHUM
TAJAKUKOT YCYJIJIAPH

AMaJIuii MAIIFYJIOT MAKCAH-0JIMHIaH OMJIMMJIAPHU TYTPU aHAJIN3
KHJIMII Ba aMaJIMeT]a KYJUIAlIHU |YpraHuil.

2.1 KaMKOHIMK KacaJJWIrMHM J[aBojlallifa SHH KOHJAaru reMOrJIaOuH
MUKJIOPUHM KaMaWWIIKUIa TEMHUP MOJJIACH aHUKPOK KUJIWO allTranma temup 2
cyndatu mnpenapaTiapu KoJUIaHWITaH Oa3u XoJuiapAa 3ca KyKyH XOJuJaru
KalTapuiran reMupjan Goinananuiaim.

Mabnaym Oynuiinya KaMKOHJMKHUHT siHa OUp KaJuMHuil JaBoJall
ycynuaaH Oupu Oy «TeMHp» oJiMa: ojiMa nuura ( AHTOH OJIMacu ) ra Oup HedTa
MUXHU KUPru3ub Oup cyTka naBoMuaa yrnuianaad. CyHT MUXHH CYFUpUO 0iub
onMa Henunnaan. Kum€ Hyktam HazapujaH cu3 KaHnal KuiuO ymoly skapaéHHU
TYIIYHTUPUO OEPUILIMHTU3 MYMKHH.

2.2. Huma cababnaH XUTOMIMKIIap HOHHM €F OuyaH HelnummManamn?

2.3.Huma yuyH smoHnap y30K yMp Kypuinaan? XuTOWIUKIApHUHT (GUKpUYa, HOH
Ba éFJIary OKCUJI MHCOH Xa€TH y4yH XaBhIUIup

2.4 . Huma cababnan KyHa Kabuiacuaara XuHaymiap kacaji Oynummaiian?

2.5. Tonmmpuk. Opranuzmun oara (800 Mr) TyHMHTUPHUIN YUyH KyHHra KaH4a
MUKAOp/Ja HEYa IpaMM MHCOH JE€HIM3 KapamuJaH ucteMon Kwmimn kepak. 100 v
JIEHTU3 KapaMu Tapkubuaa 250 mr o MaBxy/I.

2.6. Arap snemenTinapHuHT Macca ynymu C - 40,0 %; H - 6,6 %; O -53,4%; M.
=180 Oyinca ¢ppyKTO3a YrIeBOAUHUHT MOJEKYJIISIP (POPMYTaCHHNA aHUKJIAHT.
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3. AMaJIMil MAIIFYJIOT YTKU3MIIAA KYJIAHUJIAAUTAH MAabJIyMOTJIAp:

3.1. O3 MUKIOp/1a KyHIJAIUK HOJI UCTEMOJI KUJIUUII OPTaHU3MHH KAJIKOHCHUMOH
0e3 KacCaNIMTMHU OJAWHU oyuiiga EpnaMm Oepaau. JleHru3 kapamu Ba JEHTH3
ryOkacu ¥on muxmopura 6oi. IllyHuHr yuyH Xwutoinmmkiap Ba SAnoHUSIUKIAp
WITapuiaH KAJTKOHCHMOH 0€3 KaCaJUIMTWHU JICHTU3 TYOKaCMHHWHT KyJd OWIIaH
JABOJIAIIAIH.

3.2. O3uK-OBKaT Ba COFJIMK Y3apo y3BUil 00FNIUK. byHra mucon Kuiub WHCOH
YMPUHHUHT JABOMUWIMIM alHaH O3MK-OBKAT palMOHUTa OOFIWK OVIMIIWHUA
KEJITUPUIII MyMKUH. XUTOWIUKIIAp EFHU HOH OWIaH Meiummariau. Tapkubuma oup
—Oupura Moc KeaMaiaurad OKCUJl yrieBoj Ba €r OyiaraH TaoMmiiap Opranu3M OWiIaH
€MOH y3JIAIITUPUIIAIN.

3.3.

SnoHusyMkiIap y30K yMp KYpUIIMHUHT siHa Oup cababu Oy JeHur3
MaxCyJOTIapUHU TaoMJjapura KyUTaHWIUIIHIAAUp. Yiap TapkuOugaru &Eriap
TyWMHMaraH xucobOnanagu. by ¢&rmap Tapkubura Kymn — MHKIOpJaru
aNMalIMHMAaNINTal KUCJIoTajaap Ba €rja dpyBYM BUTAMHHIAPHU KUpaaH. YIIOy
UKKHU MOJIJIa , HHCOH OPTaHU3MHUHH TETUK TYPHUIIIMIa Ba YMpP KypHILIKIa

O3MK-OBKAaT pAllMOHUWHI MYXHUM KUCMHAAaH 6I/IpI/I XI/ICO6HaHaI[I/I.

3.4. Tlanama kuprorugan y3ok OynmaraH, Can-bnac oponmpma sIoBYM KyHa
KaOwiacu XUHAyJdapu KyHUra 3-5 KOIIMK JpU-KaTexuHra OoW OYyiraH KakaoHH
uctbemoln Kwmmmanu. [IIlyHuHT y4yH ymapja 1okopu apTepual KOH OocuM Ba
0oI1IKa I0paK-KOH KacaJUITMKJIapH Ky3aTwiMaiau. AWHaH Kakao TapKUOWJaru S1u-
KaTexuH—(pIaBOHOU, ITOMMHI KaOynl KWIMHTaHAa IOPaK-KOH CHUCTEMAacHUHU
SIXIITWITANIN.

Nmpan makcan:

CnextpodoToMeTpiaapHu TYJIKUH COHU OViinMua gapaxkanail y4yH, FOTHIUII
MOJIOCAJTADUHUHT ~ MaKCUMyMJIapU  IOKOpYM  aHUKJIMKAA YI4YaHTraH Oab3u
MOJTQIADHUHT  CHEKTpJiapuaaH doigamaHum >Kyaa KyJad. MoamgaHuHr
CIIEKTPUHU JTAJIOH cudaTuia MIUIATUAII YYyH Yy KyAa KYI WHTUYKA FOTHIIUII
noyiocaiapura 3ra oynummu kepak. bawsu ognuiit mognanapauar (HCI, HBr, CO,

H20, NH3) Tebpanumi-aiimaHuin CHEKTPUHUHT Toyocaidapu OyHpail Tamabra
*aBoO Oepamu. by cmekrtpmap roTwmi mojocanapuHUHT Makcumymaapu 0,01

cM aHUKJIMKKa4ya YroyadnraH. bab3u OWp CYIOKJIWKIApDHUHT Ba KATTHK
TJICHKAJAPHUHT CIIEKTPIAPUHHU XaM dTaJIOH cu(daThia UILUIATUIIl MyMKHH.

Cnextpuunr 700 - 4000 oM™ OpaJMFU/ia UIILJIOBYH CHEKTPOPOTOMETPIAPHU
Aapakajamaa KaIMHIATH 25 MKM OYJIraH MONUCTHPOJ MIEHKACH MIUIATHIIAIM.
[Momuctupo:n, cnekrpaunr 2800 - 3100 et Ba 700 - 2000 cm opaluKIapuaa

KyJla XapakTepiH I0TUaum nosocanapura ara (3.4 - pacm). Kanunanuru 10 cm Ba
6ocumu 200 MM c.y. Oynran ra3 xonarumard ammuak cuexktpHuHT 3100 - 3500
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! Ba 700 - 1250 cmt opaymmkapuaa, HCl oyrmapu 2600 - 3100 emt, HBr

oyrmapu 2400 - 2600 et Ba CO Humr oyrmapu 2000 - 2200 emt opaJMKJIapaa
MHTHUYKA FOTHJIMII TTOJI0Calapyra ora.

1-pacwm. [MoaucTupon mI€HKaCUHUHT UHPPAKU3UIT IOTUITUII CTIEKTPH

Nuau 6axkapum rTapTuodu:

1. CrexTpoOTOMETPHUHT TETUIUIN EPYFIMK UYJIUra KaJuHINIY 25 MKM
OyJNraH MOJIUCTUPOI INIEHKACUHU }”Ip)lg%g}gw _
3 O 20 S0 2 e':2
. Wmmmﬂpnm e3HHF B YHITAT fOTHITATT TIOMOCAT calaprH, jrq
Mas yMI/IreT‘ FPU KEJIyBYM TYJIKUH OH ; FIHI/I YIrqaaHT (v y; gamean )- | I ||
ol | ™= [\

+B- Onnm {Il H CICKTPHH 3Tanoq|lé:n|qk]rp, onaH mnjimnnpn6 |y|‘xf.nlam

20
NQAQCATAPHU | TOTIUHT . mn@TgponHm}Hr K IcmeﬁTpHra,|rrerf~1ﬁqnnhyla1,ny1\1}01ﬂap
HJ?@EaHHHr 6. F YHHMHﬂa GQpI»{HraH |/ .' M\

/ ¥ IJ I" | |
.-’L»-'-;\JLMW'. ""'""i'.f"J""lllllJ \/ '.-'I WAL V v v

 Dranon cnem‘b MMOJIOCACUHUHT XAKUKUH KUAMATHA (V smar on ) 6I/IJIaH agoo0

O
20,

Yymyaran (kypcarraH) KaWMaTiapd (v ,; wwean ) Opacuparu OOFJAHMUILHU
ndoaanoBun gapaxkaiant rpadUrHHA YA3HHT.

4. Ba3usTim Mamkjaap

Ba3zusitiim mamk 1. bemop kypurunan Mabiym Oynuimnda KOH Iia3Macuaaru
pH muknopu 7,2 ra Tenr. Hopmai xonataa Oynmaran pH Muknopu kaHaait
KacaJUTUKJIapra oMo KeJIUIIM MyMKUH Ba Oy MaTaJOTHUSHU OJITUHU OJIMIII
MyMKUHMUA?

a) Hopman xomarna 6ynmaran pH Muxknaopu amuaosra oimud kenagumu?
6) Hopman xonatna 6yamaran pH Muknopu ankanosra om0 KeaagumMu?

B) Y6y pH muxnopunu 0,9% mau NaCl sputmacu Ouinan Kaiita TUKIaca
Oynagumu?
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r) Hopman xomnatna Oynmaran pH muknopu vu NaHCO3 sputmacunu
KaOyJI KWJITaH XOJ/1a JTUKBUAALMS Kujica Oynaaumu ?

1) Hopman xonaraa 0ynmaran pH muknopu au NH4Cl 3 spurmacunn
KaOyJl KWJITaH XOJ/1a JUKBUIAIMS Kuica Oyiaaaumu’?

Bazusataim mamk 2. Kagmum xomatuHM cakiaerraH anon Ttapkuobm 180 T
[IF0K03aJ1aH TAlIKWJI TONraH TOPTHU €0 KyiunTu, KaHya BakT 1aBOMHU/Ia OpTUKYA
Ba3HM KETKU3WII Y4YyH. ailofl KuUp IOBUIIM Kepak ( sHeprusi capdianuimm 543
k/[x/a), ['moko3ann opraHu3Maa TYIUK OKCHUAJAHUIIMHU KyWHJard TEHrjIama
OpKanu xucoOjaHaau Oy

CeH1206(k) + 602(1) = 6CO2(T) + 6H20(x)

AH006p (CeH1206) = - 1273k ]1x/MO1b;

AH006p (CO2) = - 394k]1x/MOIb;

AH006p (H20) = - 286 x/[»x/Mo7b.

a) TepMOKMMEBHH JkapaéHiap Kaiich KOHYH acocuia’?

0) MIIOKO3aHUHT OKCUJIJIAaHUII Kapa&HU YK30TEPMUK XUCOOTaHATUMU?
B) TJIFOKO3aHUHT OKCHTAHHMIII KapaCHHU SHIOTCPMHUK XHCOOTaHATUMHA?
I') TJTFOKO3a OKCHIJIAHUTIITUHUHT SHTAJIBITUSACH HEUYHUTa TEHT?

1) 0eMop KaH4a BaKTUHU KHUP IOBUIITA capdamim?

Basusitiin mamk 3. Tvin YKUMacHHUHT HOOPTaHUK ACOCU THAPOKCHATIATUTAUD:
Cal0(PO4)6(OH)2. ®Topau Tull NacTaJapUHUHT UIUTATUIUIIN HUMara
acociaHran?

a) cynak pH HUHT y3rapuiura.

0) xanpuuii GTopuIMHUHTT XOocua Oyuiura CaF2.

B) CYJaKHUHT OCMOTUK OOCHUMHUHUHT

I') OCMOCHHUHT y3rapHILNra.

1) TUAPOKCHANaTUTIa HUcOaTaH KaM Spuilanurad, GToOpanaTuTHUHT aCOCHUIA.

Bazusitim mamk 4. JlaGopartopusiza sHTU JOpU WIUIA0 YUKAPWUIAH. YHUHT

SAPOKJIMMIIMK MYJIJaTd 3 MWWIHW TalIKWil KWiKiKd Jjo3uM T = ZOOC. Hopu
BOCUTACUHU THOOMET amMannéTuia TE3pOK KYJIIAIl MaKcaauaa Te3MarTHPUITaH
cakJam ycynuaan povgananmiau. Arap Te3MUK TeMreparypa KodhpuimeHTu y
= 2 6y1nca IpOKIUIIMK MyAJIaTH KaH4ya BaKTra 4y3uiaau

a) TCIJIAIITHUPUIITaH CaKJIAlll YCYJIN HUMara acocjaHra?
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0) Baut-I'odda komgacuHUHT MaTeMaTUK IAKIMHU E3UHT?

B) 30°C 1a kamua BakT JaBOMUIA JIOpY BOCUTACUHU CaKJIall MyMKHH?
r) 4OOC Jla KaH4Ya BaKT JaBOMMKJIA IOPU BOCUTACHHU CAKJIAIl MYMKHUH?

) SOOC Jla KaH4a BaKT JIaBOMU/IA JOPYU BOCUTACHHU CaKJIalll MyMKHUH?

Ha3sopar caBosuiapu:

Crnektp HUMa?

CrnekrpodoromeTpiap Kaicu coxajaa uiuianm?

NK-criekTp coxacuHu

ATom-abcopO1HoH ycynaa (OHHUHT HYpPJIAHWIIU Ba FOTUIIM HUMA?

VYnap ananusra kaHaait abcup kypcataau? by Tabcup Kanmai xucobra

oJIMHaIn?

Cudartuii ciekTpasl aHaJTU3HU Kaiich yCyJ OuiaH YTKa3uIll MabKyJl

CrnextpodoToMeTpUK aHAIM3 HUMara acocjaaHran?

7. PEeHTreHOCKONMK aHaIu3 yCyJlapy HUMara acociianrad? Xoc peHTreH
HypJIapu CYCTJAIITUPYBYU HYypJIapJlaH HUMacu OujiaH QapkiaHaan?
VY napHUHT KaH/1aii UMKOHHUSTIIapU O0p?

8. Cuextpain Oydepiap, KYIITaHUIHII COXaJapH.

9. CnekrpodoToMeTp acocuii cXxeMacuHN HUMa TAIIKWJI dTaau?

10. Cudar Ba MUKIOPUM PEHTICHOCHEKTpAd aHalu3 KaHJau

O6axapunaau?  CnexktpodoToMeTpuk Ba  (OTOMETpPUK  aHAIH3

METOIapH.

LN

o vl

3-amaJjiuii MalIFyJoT.
ATPO®P-MYXUTHUHI AHAJIMTUK KHMECH

OkaBa cyBjiapu TAapKUOUAATY KYPFOUIMH HOHUHU aHUKJIALI

NmHUHT MaKcaau: KYpFOIIMH HUTpaTHU 1 H KaJlui HUTPAT IPUTMACH
épaaMua MOJSIPOTPAMMACHHU YM3HII BAa YHUHI SIPUM TYJIKUH ITOTCHIMAJIVHU
AHMKJIALLL.

Kepaxum ac6o6sap: 1)1,0 v kanuii HUTpaT 3puT™Macu, (GOH AIEKTPOIUT
cudaruaa;

2) 0,500 Mr/mi1 TyTraH KYpFOIIMH HUTPAT SPUTMACH;
3) KyKyHCUMOH KEJIaTHH;

4) 0,5 r HaTpuicyIb(UT.
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Nuauar 6opummm: 50,0 M1 i Ya4oB Kojbacura KYpFOUIMH HUTPATHUHT
crangapt sputmacugan 1,0, 3,0, 5,0, 7,0, 10,0 mu sputmacu (HObBMaIyM
KoHIeHTparusaaan >ca 10 mi ) Ba 1,0 H kanuit HuTpaT >puTMacuaas 5,0 mi Ba 5,0
mMa 0,5% r xematuH 0,5 KyKYHCUMOH HATpuil Cylnb(QUT KYIIMJIAOd Ba
Oenrucuradya OWIUCTWIUIAHTHA CYyB OWJIAH KENTUPWIAIU. 2 CEKyHJ JaBOMMJIA
cuMo0 Tomuncuga Muc(Il) HOHMHMHT KaUTapWIKII MOJSPOrpPaMMAacH YU3UJIAIH.
OnuHran HaTWXaJlapAaH rpaTyupoBKaIK rpaduk 4n3ubd, HObMaTyM MUKAOpAAru
MHCHHU MUKJIOPH YITYaHAIN.

Ep OCTH Ba KYAYK CYBJIAPUHUHI KATTUKJIUTIHHUA aHUKJIAI

Nunuar makcaau: Ep oCTH CyBM TapKuOWJard KajdbllMid Ba MarHUM
VOHJIAPUHUHT MUKJIOPUHU KOMIUIEKCOHOMETPHUK YCYJIIJIa AHUKJIAILL.

Kepakiu sxuxo3mnap Ba peakTuBIiap:
1.9puoxpoM Kopa HHIUKATOD;

2. AMMuakiu Oydep;

3.9ATA HuHr pukcananu;

4. O6ropeTka, MUIeTKa Ba Kojdaap.

Nmaunar Oopumm: ep octu cyBujgaH 100 mn onmuO tuTpnam konbacura
cojlaMHu3, yCTHra 1 4MMJIuM 3pHOXpOM Kopa Ba aMMuakiu Oydepnan 5,0 miu
conmub, Owperkagarn OJTA OwiaH KW3WJI paHTaH KYK paHITa yTTryH4Ya
TUTpJaHaau. TuTpiail kaMuia y4 MmapTa ojiu0 6opusaiu.

.CyBHll KammukKkjiucuHu AHUK1aul.

CyBHUMHT KaTTUKJIUTH - | I[M3 CyBIaru Mg+2, Ca™ nunr mr.oks. MUKJIOPHU OMIIaH
AHUKJIAHAIH.

Tp B

KM3un KVE

100,00 cm3 HZ20
NH3 - oyd.

Jnd2-

OnuHran HatwKaizap KyiuaarundopMmyina OpKaau XUCOOIaHa IH.
H = NTp 5VTp 5 *1000 / VH20

CyBHUHT KATTUKJIMK Japaxacura kypa Kypcarkuuu 3 ra OYiauHaau:
1.JOmimok CyB — 3 MT-3KB/JT raya
2.Ypraya  KaTTUKJIUKIarua CyB - 3- 6 wmr-ske/n  raua

3.Kartuk cyB - 6 Mr-sKB/1 Ba yHIaH IOKOpHU
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Ionsiporpaguk ycynaa kaaMuii MUKIOPUHHU TYNIPOK TapKHOMIAH
aHUKJIAL

NmHuHr MaKcaau: TynpoK TapKUOUIaru KaaMuil HOHUHH MOJISpOrpapuk
yCyJia aHUKJIaIl.

Kepakim ac6o6aap: 1)1,0 v xanuii Xopua 3puTMacH, GoH 3JIEKTPOTUT
cudaruna;

2) 0,500 Mr/mi1 TyTraH KaJMUH XJIOPH]] SPUTMACH;
3) KyKyHCUMOH KEJIaTHH;
4) 0,5 r HaTpHuiACcyTBQUT.

Nuraunr 6opumun: 50,0 Mut 11 Y140B Kojibacura KaaMHUi XJIOPpUI SPUTMACHHUHT
cranaapt sputMmacugan 1,0, 3,0, 5,0, 7,0, 10,0 ma sputmacu (HOBMaIyM
KOHIIeHTparusaad 3ca 10 mu ) Ba 1,0 H kanmit xsopu sputmacuaad 5,0 Ma Ba
5,0 max 0,5% r xenatuH 0,5 KyKyHCUMOH HaTpuid Cyiab(QUT KYyIIMJIAAU Ba
Oenrucuradya OWJUCTUIIAHTHA CYyB OWJIAH KENTUPWIAIU. 2 CEKyHJ JIaBOMHJA
cuMOO TOMYHMCHAA KaAMUN HWOHJIAPUHUHT KaWUTapWIMII TOJIIporpaMMacu
guzunaan. OJMHraH HaTWXKaldapjaH TpagydupoBKaiu rpaduk 4yu3ud, HObMaIyM
MHUKIOpPJard KaAMUi MUKIOPH yiIyaHaau. byH/1a yITapHUHT TYJIKUH Y3YHIUKIApH
¢dapku 0,2 B 1aH KaTTaJIury OpKajau yJaapHU OUTTa SpUTMaJa aHUKJIAll MyMKHHIIN
Hazapja TyTwiaad. Tynopok TapkuOujarn KagMuid HOHU TYTraH SpUTMajJaH
QIMKBOT KWCM OJIMHAJM Ba TNOJsSIporpaMMacH yia4yaHaau. ['paayupoBkaiiu
rpaduKIaH TYMPOK TapKOUAAru KaIMU MUKIOPH TOTTHIIA]IH.

NuyuMink cyBU TapKUOMIAT¥ TEMHUP HOHJIAPHHHU CHEKTPO(POTOMETPUK
yCyJa1a aHUKJIaLI

Metonauar moxustv: ymoy ycyn pH 1.8-2,5 6ynranga Fe(Ill) wunr
OuHa@IIa paHTJIM MOHOCAIMIIUIIAT KOMITJIEKCUHU XOCHJI KUJTUILINTA ACOCIIaHTaH.

Kowmrmneke Oupukma TYIKUH y3yHIuTH A=510HM OynraH HypHH MaKCHUMa
I0TUII  KoOunusAtura era. by TYIKUH y3yHIUTHAQA MOJISIp CYHIUPHII
koeurmentu 1,8,103 ra TeHr.

Kepaxnu ac606map, uaumuiap Ba peakTUBIIAp;

®dorokonopumerp PEK -56 éku KOK-2.

6 ta 50 mMi1 11 YII4OB KOJOamapu;

1 Ta 10 MJ1 IUMIETKA;

IOBruuy;

Fe(Ill)aunr 0,1 mr/mit a1 cTaHAapT epUTMacH;
10% nu cyndocanuuuil KUCIoTa €epUTMacH;

2 H cyndaT KUCIOTa €pUTMACH;

NoakrwdE

118



AHanu3 napaxanaHraH rpaduk ycynau OViinua Oaxkapunamu: 100 mur im
ymuoB konbacura 20 mu 0,1 mr/min s Fe(lll) HUHT cTaHmapT epuTMacHIaH
nuneTka €ku OrpeTka EplaMuia COJMHAAM Ba YM3WFUTraya CYIOJTUPUIIAIN.
bynna Fe(Ill) mmar tutpm 0,02 Mr/mu nm cTaHmapT TYy3W SPUTMAcH XOCHII
oynmaau. 50 M mu YadoB Konbamapura numnetka épaamuaa 1,5, 3,0, 4,5, 6,0, 7,5;
mi Fe(Ill) cranagapt eputmacuaan Ba ycrura 1 mu 20 H2SO4 Ba Smit nan 10% nu
cyndocanuiua KUCIoTa KYIIWJIAAW, YU3UFUraya AUCTHIUIAHTaH CyB COJIHO
axmmnad apanamtupuiaad. CYHrpa paHrid THHUK E€pPUTMAJapHUHT OMNTHK
3UYIUKIAPH KYK Oapr panrim, Epyrmuk ¢Guatpu (510 HM) Ba Kamuamuru 5,0 cMm
oynran kwoBera ¢&paamuga KOK-56 &ku KDOK-2 na cysra Hucbatan
Yymuanaau.ONMHraH HaTWXanapJaH AapaxkajiaHraH rpaduk Ty3uO, MUILIUMETPIH
KOFO3Ta YU3UIIA/IH.

Vnuam HaTHKaJIapd Ba XI/ICO6J'IaIH HaTHKaJIapu

T/r |Onuaran Ci Onruxk | CiAi Ci¢ A HUHI
CTaHIapT Fe(lll) |3mummk XUCOOJIaHTaH
sputmMa  V, [ Mr Al KHMaTuiIapu
MIT

1 1,5 0,03

2 3,0 0,06

3 4,5 0,09

4 6,0 0,12

5 7,5 0,15

Mounsip cynanpum koeGUCHEHTUHN aHUKJIAIHUHT: | ycynu

X “z2

t Op/AMHaTa MaclTaGu
g = 3= = -3

i

tga

Fe(l11), mg

bepuiran KOHTpoOJN epUTMaHM 4YHU3WTMraya JUCTHJUIAHTAH CYB COJIUO
apanamtupmwianu. Cynrpa yamad 50 mur au yuyrta kosnbara OWp Xuil aldKBOT
KHCMJIAp OJIMHAM (KaH4Ya aJIMKBOT KUCM OJIMII KEPAKIUTUHU YKUTYBUH alTa/In)
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Ba xap OupuuuHr ycrura 1,0 ma 2 v H2SO4; 5,0 mn 10% -mu cyndocanucun
KHACJIOTa Kymmiaay. Uusururaya JUCTUIDIAHTaH CYB COJIMHUO apaylaliTUpUiIaIi
Ba CyBra HUCOATaH ONTHUK 3UWIMKIIAPY YITIaHAIH.

Homa nym Moaia Mukiopu Kyiuaarnya aHuKaaHa u:

AX- KOHTPOJI €pUTMAHUHT ONTUK 3UUINTH
K-Momnsp cynaupuin koedpucuent
Cx (Mr) alMKBOT KUCMUAAry (MJ1)

= aJIMKBOT KUCM

Fe nunr xakukuii mukmaopu X mr " kontpos eputmanaru Fe(Ill) auar
YMYMUNA MUKJIOPH

AOCOII0T Ba HUCOMH XaToJIapy aHUKJIaHAIH.
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VII. TJIOCCAPUI

Tepmun

V36ek THaMAATH MAPXH

HNHram3 Tuamaar mapxm

electrod
es

OnexkTpoHIapHu OepyBUH EKH
OJIyBYH KypHJIMa

Device that moves electrons
into or out of a solution by
conduction.

calibrati
on

AHQJIUTUK CUTHAIIHA
KOHIIEHTpaluAra Tyrpu
MPOMOPLUUOHAIIIUK Ipaduru
(ITpssmonponopiimoHanbHas
3aBUCUMOCTbH KOHIEHTPAIUU OT
pPa3IUYHBIX AHATUTUYECKUX
CUTHAJIOB)

the checking, adjusting, or
systematic standardizing of
the graduations of a
guantitative measuring
instrument.

anion

Mamnwuii 3apaarasradyiarad HOH

lons with a negative charge.

anode

OkcuITTaHU I -KAN TapUITU T
x)apaéHuaa MycOaT 3apsIaHTaH
anekTpoA Oyiaud yHra aHMOHJIap

XapakaT Kujaau

The electrode where electrons
are lost (oxidized) in redox
reactions

cations

Mycb6aT3apaarasradyirad HOH

lon with a positive charge.

dissociat
ion

HNownnapranapuananaguran

Breaking down of a
compound into its
components to form ions
from an ionic substance.

electroc
hemical
cell

DIIEKTpOHJIap XapaKaTu

HATWKACHJIA a0 OyJIraH dJIeKTp

TOKH

Gives an electric current with
a steady voltage as a result of
an electron transfer reaction.

electroly
sis

DNEeKTPOKUMEBUIN TabCUPJIAHUIL

HaTWXacuaa KUMEBUN CTPYKTYpPaHU

y3rapuiu

Changing the chemical
structure of a compound
using electrical energy.

electrom
agnetic
spectru
m

CrnexTpHUHT ylibTpabuHadIia Ba
KYpUHYBYM KUCMIIapUaa

YKOMJIAILTaH FOTUJINLI CIEKTPJIApH
MOJICKYJIAHUHT 3JIEKTPOH XOJIATIIApH

YypTacuaaru yTunuiap xucooura

Complete range of
wavelengths which light can
have. These include infrared,

ultraviolet, and all other types
of electromagnetic radiation,
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XOCHJT OYNIaau, IYHUHT YUYH Xam
yJIapHU 3JEKTPOH FOTUIIUII
CIIEKTpJIapy JCUUIaau.

as well as visible light.

Bonopona noHnapuHm KypcaTKuuu
pUTMA MYXUTHHH OMIIIUpaIn

Measures the acidity of a
solution. It is the negative log
of the concentration of the
hydrogen ions in a substance.
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