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. WY JACTYP

KUPUI
Hactyp V306ekucron Pecnybnmukacuamar 2020 #iun 23  ceHTsa0pnaa

TacquKIaHral “TapnmM Tyrpucuna’ru Konynm, Y30ekuctoH Pecrmy6nmkacu
pesunenturnnr 2017 iinn 7 despangary “Y36exucton PecryOmukacunn sHaa
PUBOKIAHTHpUII OYyitnua XapakaTiap crpateruscu Tyrpucuna’tu [1d-4947-con,
2019 iun 27 asryctmaru “Onuil TabauM Myaccacajapu pax0ap Ba mefaror
KAIpJAPUHUHT Y3IYKCHU3 MaJaKaCMHU OLIMPUII TU3UMHUHU SKOPUM ATHII
tyrpucuga’ru  11®P-5789-con, 2019 imn 8 oxrabpmaru  “Y36ekucToH
PecniyOnukacu omuit  Tabnum  TusumuHd 2030  dimnrada  pUBOMKITAHTHPHIL
KOHUENIMACHHN Tacaukiam Tyrpucuga’ ’tu [1D-5847-connmn Papmonnapu Ba
2020 #iun 12 aBryctaaru “KuMé Ba OmoJiorus HyHanumiapuaa y3JIyKCu3 TabJIuM
cupatiHd Ba WIM-(aH HATWKAJOPIUTMHM  OLIMPUII  4YOpa-Taa0upliapu
Tyrpucuna’n 11K-4805-cormm xampa VY36ekucton PecryGmukacu Basupnap
Maxxamacuausr 2019 itnn 23 centabpaaru “Onuii TabIuM Myaccacajiapu paxoap
Ba MEJaror KaJpJIApUHUHI MAJIAKACMHU  OLIMPUIN  TH3UMHHH  SHajJa
TaKOMUJUTAIITUPHUIN OVinYa KyIMM4a yopa-Tagoupiap Tyrpucuia’ i 797-connu
Kapopnapuaa Oenrwinanran yctyBop Basudanap Ma3MyHUJAH KeIuO YUKKaH
XoJiga Ty3wirad Oynu0, y onuil TabiauM MyaccacajapH IMenaror KaJapJapuHUHT
KacO MaxopaTy Xam/la MHHOBAllMOH KOMIETEHTIMTUHU PUBOKJIAHTUPHUIL, coXara
OUJI WIIFOP XOPIXKUN TakpuOamnap, sStHrd OWJIMM Ba MaslaKaJlapHH Y3J1allTHPHUIL,
IIYHUHTJAEK aMaJMETra >KOpPHM JTUII KYHUKMAJIAPUHU TaKOMWIIAIITHPUIIHU
MakcaJ KUIaIu.

Hactyp noupacuma 6epusiaéTrad MaB3yJiap TabJIUM cOXacu OVitmya rmemaror
KaJpJapHU KailTa Tal€piiall Ba MaJlaKaCUMHU OLIMPHII Ma3MyHH, cudatd Ba
VJIApHUHT Tal€prapiMrura KyWujiaguraH yMyMHl Maiaka Tana0napu Ba YKyB
pexanapy acocujaa MakKJIaHTUpUTraH OYiauO, YHUHI Ma3MyHU KpPEIuT MOMAYJI
TU3UMHU Ba YKYB JKapaCHMHM TAIIKWJ ATHIL, WIMHIA Ba MHHOBALMOH (HaOJIUATHU
PUBOKJIAHTUPHIIL, IEJATOTHUHT KacOui Mpo(hecCHOHAIITUTMHU OIIMPUILL, TAhJIUM
XKapaCHUra pakamyid TEXHOJOTHSUIADHU >KOPUM JTHUII, MaxCyC Makcajjapra
WYHANTUPWIITAH WHTIU3 THIW, MYTaxXxacCUCIWK (aHiap Heru3ujaa WIMHA Ba
aManvMi TaIKUKOTJIAp, YKYB JKapa€HWHW  TAlIKWI OTUIIHUHT 3aMOHABUMU
ycinyOnapu Oyitmya CYHITH IOTYKJIap, MEIarorHUHT KPEeaTUB KOMIETEHTIUTHHU
PUBOMIIAHTUPUI, TabIUM Kapa€HJIAPUHU paKaMIM TEXHOJIOTHsIap acocuaa
UHAVMBUIYIIAIITUPUII, Maco(daBUil TabJIUM XHU3MATIAPUHU PUBOXKIAHTHUPUIL,
BeOuHap, onnaiiH, «blended learning», «flipped classroomy TexHomorusmapuau
amManuérra KeHr Kymiam Oyinuya Teruuui OuinuMm, KYHHUKMa, Majaka Ba
KOMITETEHLIMSUIAPHU PUBOKIIAHTUPUILT Ay HAITUPUIITaH.



Kanrta Tai€pnamn Ba Majlaka OWIMPUII HNYHAJIUMIIMHUHT Y3Ura XOC
XyCycHsTIIapu Xamja J1oi3ap0 MmacaiajapuiaH KeinulO 4YMKKaH XoJiJa JacTypia
TUHIJIOBUMJIAPHUHI MYyTaxacCUCIMK (aHmap Jgoupacuaard OWiIMM, KYHUKMA,
MaJjaka xamja KOMIETEHIMsIapUra KyHunaguran Tanadnap
TaKOMWUIAIITUPWINIIN  MYMKHH. YOy JacTypAa KUMEBUM aHAIM3HUHT
3aMOHaBHMI >kaOxanapujard IOTyKJapu Oa€H 3TuiaraH. byryHru kyHaa oJui
TabJIMM Myaccacalapyuaia WIMUN UIIUTApHU YHT 3aMOHABHI 1apakajia o6 6opui,
tagabasiapHu XaM (aHHWHT OXUPTH IOTYKJIApW JOoupacupa YypraTud Oopwuii
n0y13ap0 XucoOmaHaIu.

Moay/JJHUHT MaKcaau Ba Basudauaapu
MonyaHUHT MakKcagM TeJaror KaJpjapHH HWHHOBAalUMOH E€HJIONIYBJIAp
acocuia OMOHOOPraHMK Ba HOOPTAaHMK KUMEHUHI MYyaMMOJIAPUHU 3aMOHABHI
OWIMM Ba MaJlaKaJIapHU Y3JIAIITHPUII Ba aMalIUETTa >KOPHM 3TUIILIAPU acocHaa
KacOuil OwiIMM, KYHMKMa Ba MaJlaKaJJapUHU TaKOMIUIAIITHUPHIL, LIYHUHTACK
yJIApHUHT OMOHOOPTaHUK KUME TYFPUCHAA KYHHKMa Ba MaJlakaJapUHU TapKuO
TONTUPHLL.

MoayaHuHI Basudajapura Kyinaaruiap Kupajiu:

- “Kum€” #iyHanmummaa neaaror KaApjJapHUHT KacOWil OWIMM, KYHHUKMA,
MajaKajJapyuHU TAaKOMWIIAIITHPUII BA PUBOKIAHTUPHILL;

- OMOHOOpPraHWK KHUME YKUTUIN OKapaéHUTa 3aMOHaBHl  axOopoT-
KOMMYHHUKAIIMsI TEXHOJIOTHUAJIApU Ba XOPWXKUN TWIUIAPHU caMapaiu TaTOMK
STUIMILMHA TabMUHJIALLL

- OMOHOOPraHMK KUME  coXacujard  YKUTUIIHHUHT  MHHOBAIMOH
TEXHOJIOTHUSJIAPH Ba WIFOP XOPMKUHN TaXKpuOanapyuHu Y3IalTHPHUILL;

“Kum€” nyHamummaa Kamra Tai€pianl Ba Majlaka OLIMPUIL Kapa€HIIApUHU
¢an Ba uNUIA0 YMKAPUIIATd WHHOBAIUSIAp OWJIaH Y3ap0o WHTETPAllUSICHUHH
TabMUHJIALLI.

MoayJJHUHT AIKYHUAA THHIJIOBYWIAPHUHT OWJINM, KYHHUKMAa Ba
MaJIaKaJIapHu XaM/1a KOMIIeTeHUMSJIAPUra KyiiujaaJaurad rajadJaap:
“buoHOOpraHuKk KuM€’ Moaynu OYiuYa THUHTJOBUMJIAPHUHT  OWIHMM,
KYHUKMa Ba Maylakajapura KyWWJaJuraH Taja0iap TETUIIUIM TabIUM COXAacH
Oyiinua megaror KaJpjJapHH KalTa Talépiarl Ba MaJlaKaCUHU OIIMPUIIT Ma3MyHH,
cudatd Ba YJApHUHT TaWEprapiauru xamja KOMIETEHTIIMIUIa KYWulaguran
Masaka Tajnadiapu OuiaH OeNruiIaHaIu.

“buoHoopranuk kum€’ Moayiau Oyinya THUHIJIOBUMJIAD KyHUJArd SHTH
OwIMM, KYHMKMa, Majaka XamJa KOMIIeTeHLMsulapra sra Oynuuuiapu Tanad
ATUIAIN:



- KUMEHUHT cudaT Ba MUKIOPUNA aHaNM3W[a KyJUlaHWJIaauraH ac6ob
yCKyHalap, 3aMOHABUU aHAIUTHK, OMOHOOPTaHHMK, KUMENArW IOTYKJAp, KUME
YKUTHIN yCYJUIapy Ba TEXHOJOTHSIApH coxXanapu OVinua PecryOiaukana niaMuii-
TaIKUKOT Ba WIMHH-yCIyOuld HWIUIAQPUHU PUBOXIAHTHUPUIIHUHT  YCTUBOP
NYHAIMIUIApU Ba YJIIADHUHT MOXUSTHHY;

- kuM€ coxacu Oyinua PecrnyOnukana WIMHNA-TAIKUKOT —MIIUIAPUHU
PUBOKJIAHTUPUIIHUHT YCTUBOP MYHATUIIUIAPUHY Ba YJIIADHUHT MOXUSTHHH;

- 3JIECKTPOKUMEBUH aHAJIN3 YCYJUIAPVHY;

- kUME Ba KUME YKUTHUII yCIyOnmapu OVitnda sKCIIepuMeHTal TaJKUKOTIapHU
YTKa3WILX Ba YIAPHUHT HATWIKAJAPUHU KalTa UIUIANI Ba TaXJIWJ KAJIUIIHY;

-aTpOo)-MyXUTHUHI AHAJIMTUK KUMECHAA KYJUIAHWIAJUTaH KOMIIBIOTED
JNACTypJIApVHH;

- AaHAJIMTUK KUMEHUHT 3aMOHABUN XOJIATUHU;

- 3aMOHABUH CHEKTpasl acOo0IapHU XapaKTepialuraH KaTTaJMKIapUHU Ba
NPUHLUIUIAPYHY;

-3KCIIEPUMEHTAN TAaAKMKOTIAPHU YTKA3WUIIM Ba YJIAPHUHI HATVDKAJIAPUHU
KalTa UIUIAII Ba TaXJIWJI KWJINAIIHY,

- WIMHN-TEXHUKABUU XWUCOOOTJIAp TY3HWIl, TAIKUKOTIAp MaB3ycu Oyiinua
WJIMUH MIAPXJIAPHU UILIA0 YMKUIIM XaMJa OubiarorpadusaapHy Ty3HILIHU;

- WIMHI-TEXHUKABUN Ba WIMHH-ycIyOuid MaB3yjapra MOC >KypHaJljiapra
MakoJanap Tai€piaiil, UXTUpo, WIMHUMA KamdueéTaapHu naTeHTianl, QyHIaMenTan,
aMaJIMii, UHHOBAIlMOH Ba XaJIKapo JIoWMXanap Talépiaml Ba JMUCH3USIAIIHU
ounuwiu 3apyp;

- HAMyHaBHIl ~ MeToJMKajgap Ba Oomkanap OViiMya SKCIEpUMEHTAI
TaJIKUKOTJIAPHHU YTKA3UII Ba YJIAPHUHT HATHKAJIAPUHU KaluTa NIUIAIL,

- CIIEKTPOMETpJIap, XpOMATO-Macc-CIIEKTPOMETpJIap Ba OOIIKAa ONTUK Xam/aa
AIEKTPOKUMEBHN YCKyHaIap/1a UIlljiail Ba (oiigaianuiir,

- aTpo-MyXUTHUHT AHATUTUK KUMECU (aHU COXACHIla WIIFOP XOPYIKHUM
TaxpuoOanap/ian GoigaiaHuI,

- Ykutunaérran ¢annap Oyiinda gapciapHM YTKa3ull y4yH 3apyp Oyirax
YKYB-METOJUK XYoKaTJIapHU Ty3UL, TaU€pIall Ba paCMUNIAITUPHILLL

- Ykutunaérran gan OVitmya MalfyJoTiIapHU YTKa3HUIl YUyH YKUTUITHUHT
TEXHUK BOCUTANAPUAAH (PONAaaHUIl KYHUKMARapu2a 32a Oyauuiu Kepak;

- TalabanapHu y3ura ka0 KWJITaH XOJja SHTH IMeIaroruK TEXHOJOTHsIIap
acocuna (paHHM TYITYHTUPUIILI,

- kacOuil (aonusaTaa TaOUUH-WIMHUKN (paHIAPHUHT aCOCHM KOHYHJIApWJaH
doiinananum, mMaTeMaTUK TaxXJIMJI Ba MOJIEJUIAI, Ha3apuid Ba 3KCIEpPUMEHTAI
TaJKUKOT METOJIapUHU KYyJUIAlll,

- OyryHru pakamiu TEXHOJIOTHsLIIap JaBpuia AKAMUSTHUHT



PUBOMIIAHUIIUIAATH aXO0POT TEXHOJIOTHSUIADUHUHT MOXMSITH Ba aXaMUSTUHU
TYLIYHUILL MAIAKAAAPUa 32a 0Y1uiu Kepax;

- kuM€ OViiua 3aMOHABUM Ba MHHOBAIIMOH TabJUM TEXHOJOTHsIapUra
acociaHraH YKyB-OWIHII (paOIMATHHU TAlTKHIT STHIIL,

-XO3UPTH 3aMOH KUME (haHmapu coxacuaa YKyB JacTypiap, KyJUIaHMallap Ba

JapCciavKiIap Tau€pian ;

- KUME coxacH OyHnYa TUHTIOBUMIIAPHUHT U3JIaHUIUIH-WXKOIUN (paonusTra
KaJ0 STUIL KOMHEMEeHYUAIAPHU TATUIAIIN JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BAa YyTKa3UII Oyiln4a TaBcUsijiap

“buoHoopranuk KUME” MOAYJIM Mabpy3a Ba aMaJIui MAaIIFyJIOTJIap [AKINAA
osnb 6opuIaIu.

MonynHu YKATUII XKapa€HUIa COXAaHUHI 3aMOHABHI MeToAjapH, ax0opoT-
KOMMYHUKAIUS TEXHOJIOTUSJIAPU KYJUIAaHWIUIIY Ha3ap1a TYyTUJITaH:

- Mabpy3a Japciapyuia 3aMOHABHIl KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSIIApU €pAamMua
IIPE3EHTALMOH BA 3JIEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOIOTHIIApaH;

- YTKa3WIaAUraH amaaiuid MalFyja0TIapia TEXHUK BOCUTAIAP/IAH, IKCITpecC-
CYpOBIIap, TECT CYPOBIAPH, aKJIUM XYyXKYyM, TYPYyXJid (UKpJIall, KUIUK Typyxjap
OWIIaH UILIall, KOJUIOKBUYM YTKAa3UII Ba OOIIKAa UHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIApUHU
KYJUIAIl Ha3ap/ia Ty THIAIH.

MoayaHUHT YKYB pexajaru 00mKa Moay/iap Ouiad OOFIMKJIUIHA Ba
Y3BUIJIUTH
“BUOHOOpPraHUK KHUME’ MOIYJIH Ma3sMyHU VKyB pexaaarun “Kumépwii
aHanu3”’, ‘“3amMoHaBUN OpraHuK KUME’ Ba “DU3NKaBUIl KUMEHUHI 3aMOHABHIA
MyamMMoJiapu OujiaH y3BUUM OOFJIaHTaH XO0JiJla TeAaroriapHUHr Oy coxa Oyitnda
KacOuii megaroruk Tanéprapiamvk AapaxaCuHU OPTTUPHILTA XU3MAT KUIIAIH.

Moay/IHMHT OJIMH TABJIUMMIATH YPHHU
MonynHu y37amITUPUIT OpKAIM THHTJIOBYWIAp KUME coxacuaa KacOui
GaonuAT OpPUTULI YUyH 3apyp OynraH OuWianM, KYHHKMa, Majaka Ba IIAXCHH
cudarnapra sra OYIuIl, WIMHA-TaJKUKOTAA WHHOBALMOH (HaonusIT Ba HIILIA0
yuKapuil (paoausaTu oaud OOpHIll, KOHCAITUHI XU3MATH (aoJUATHUHHU OOlIKapa
OJIUIII KaOu KacOUi KOMIIETEHTIIMKKA 3ra OYaauap.



“BbHOHOOPraHUK KUME” MOAYJIM Oyiinya coaT/iap TAKCUMOTH
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1. | Merasmt noHJIapuHUHT OUOJIOTHK POITU 6 5 4
2. | Kommuiekc  Oupukmanapia KUMEBUH  OOFHUHT
TabuaTu, MapKa3uii MOHHUHT JUTaHajap OusiaH 4 2 2
AJIEKTPOCTATUK Ba KOBAJICHT TahCUPJIALITUIIIN.
3. | Kommiekc OupuKMalapHUHT TY3WIALIN 4 4
4. | KuméEBuit 35IeMEHTIAPHUHT TUPUK OPTaHU3MIATH 4 4
MUKJIOPHUTa TAhCUP KITYBUN OMIULIAP.
Kamu: 18 coat 18 4 10 | 4

HA3APUH MAILIFYJIOTJIAP MABMYHH

1-Mag3y. MeTajj HOHJIAPUHUHT OMOJOTHK PoJi. (2coar).

1.1. Metani MOHTAPUHUHT OMOJIOTUK POJIH. S-0J10K, p-0110K, d-6110K Ba f-
0JIOK AJIEeMEHTJIApUHUHT OMOKMMEBUHN XOCCaIapH.

1.2. bupukManapHUHT KUMEBHM Ba OHOJIOTHK (QaouIMIu YpTacuaaru
OOFJIMKJINK, WOHJIAPUHHUHT YI4amiiapu, TEpamneBTUK TabCUPUHUHT MEXaHU3MH,
3axXapiWINTH, OJJIEKTPOH TY3WIWIIHM, OJOKJIapAard OJJIEMEHTIapHU IKOHIU
OpraHM3M/ia TAKCUMJIAHHIIIH.

1.3. bab3u MeTamu OMpUKMaTapuHUHT Xap XU KaCaUIUKJIApHU
JaBOJIAIIIATH aXaMHUSITH.

2-Mag3y. Kommiekc Oupukmanapaa kKumMéBuii 00FHUHT TAa0UATH,

MAapKa3uil HOHHUHT JMTaHJI1ap OMJIAaH 3JIeKTPOCTATHK Ba KOBAJICHT
TabCUPJaIIMIIN. (2c0aT).
2.1. Kommuieke bupukmanapia KUMEBUN OOFHUHT TaOMaTH, MapKa3Hii
WOHHUHT JIMTaH]jIap OuiIaH 3JEKTPOCTATHK Ba KOBAJIEHT TabCUPJIAIIMILIH.
2.2. Komruieke OMpUKMaIapHUHT TY3WIUIIUHA BAJICHT OOFIaHUIILIIAP
HyKTau-Ha3apuiaH TyLIyHTHPHUII.
2.3. CneKTpOKMMEBUM KaTOP.




AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP MA3SMYHHU

1-amanaunii MamryJa0T. MeTajul HOHJIAPUHUHT OMOJIOTUK poJiu. (4 coar).
S-0J10K, p-0yi0K, d-O50k Ba f-OJI0K AlEeMEHTIApUHUHT OMOKUMEBHH XOcCcajapH.
bupukmanapuunr kumMEBMN Ba OHMOJOTHK (HAOJUIMTH YpTacuaard OOFTUKIHK,
VMOHJIAPUHUHT YI4aMjiapH, TEPANEeBTUK TabCUPUHUHI MEXAaHWU3MH, 3aXapJIHIINTH,
ANEKTPOH  TY3WJWIIM, OJOKJIApAard dJIEMEHTIapHH JKOHJIM  OpraHu3Mia
TaKCUMJIAHMIIKA. bab3u MeTamul OMpHUKMaTapUHUHI Xap XWJ KacaJUIMKIapHU
JaBojaniar axamustu. (4 coar).

2-amaumii  Mamryaor. Kommiiekc OupukMmanapna KAMEBHM OOFHUHT

TabuaTH, MapKa3ui HOHHUHT JIMTaHAJIap OWJlaH SJIEKTPOCTATHUK Ba KOBAJEHT
Tabcupammim. (2 coar).
3-amaymii MamryJsoT. Komrieke OupukManapHuHT Ty3winmi (4 coar).

KYUMA MAIIFYJOT MA3MYHHU
Kyuma wmamrynor. KumEBHII 3IEMEHTIAPHUHI THUPHUK OpraHU3MAArd

MUKIOpPHTra TabCUp KWITyBYH oMIiuiap. (4 coar).

Kyuma MairynoTiiap TasH4 OJIMM TabJIMM MyaccacaJIapuHUHT TasiHY Kadeapa
Ba VY3P ®A UTHU nabopaTopusiapuia  TaIKWI — ATWIaaAd. Yoy
nabopaTopusiiapia TUHIJIOBYWIAP 3aMOHABUKW  OHOHOOPraHUK  KUMEHHHT
TAaIKUKOT yCyJlapu OuWjaH TaHUIIAIWIap, yjiapja HWIUIall KYHUKMalapuHU
mak/utanTupaguiap. OnuHral  HaTwkanapAaH OWOHOOPTaHMK — KUMENAru
KOMILJIEKC OMpHKManap Xakua MablyMOTIIap OJIMINTa KYHUKMA XOCUIIKHIIaauiap.

YKUTHUII ITAKJIJIAPH

Maskyp Moayn OViinya Kyluaara YKUTHII IaKutapyuaan Ghoigananuiagm:

- Mabpy3ajap, aMajuil MalFyjnaoTiaap (MabIyMOT/Iap Ba TEXHOJOTHSIJIAPHU
aHryIad OJIMIN, aKJIMk KU3WUKUIIHUA PUBOXJIAHTHPHUIL, Ha3apuil OWIMMIIApHH
MyCTaxKamiail);

- JaBpa cyxOarmapu (kypuna€traH Joluxa euumiiapu OYyiimya Ttakiaud
OepuIll KOOMIUSATUHM OIIMPHIIL, SIITUTHUIL, UIPOK KUJIUIIT Ba MAHTUKUN XyJocaiap
YUKApUII);

- 0axc Ba MyHoO3apanap (Joluxajgap edyuMH Oyiudva Jajduiuiap Ba acociu
apryMEHTJIApHU TaKJIWM KWIWII, SIIUTHII Ba MyaMMOJIAp CYUMHHH TOIHII
KOOMJIMSATUHU PUBOKIAHTUPHIII).



11. MOIYJIHU VKUTHIIJIA ®ONIATAHWUIAIMTAH UHTEP®AOJ
TA'BJIMM METOJUIAPU

Xyaocaaam (Pe3ome, Beep) meroau

Metoauuur makcaam: by meTon Mypakka0, KyITapMOKIH, MyMKHH Kajap,
MyaMMOJId XapaKTepHuJarud MaB3yJIapHU YpraHuiira KapaTwiradH. MeTOJHUHT
MOXHUATH HIyHIaH UOOpaTku, OyHIa MaB3yHUHT Typiiud TapMOKJapu Oyiinuya Oup
X1 axOopor Oepwiaau Ba aWHM TaWTHa, YJIAQpHUHT Xap OUpHU anoxuja
acmeKkTiapia Myxokama JTwiaaud. Macanadn, MyaMMoO WXOOUKA Ba canOwuii
TOMOHJIapH, ad3amivk, ¢ha3mwiatr Ba KaMUWIMKIapy, Qoiia Ba 3apapiapu Oyinya
Vpranwnaau. by wuHTepdaon MeToa TaHKUAWN, TaxJ MMM, aHUK MaHTUKUAN
¢bukpnamHn  MyBaphaKUATIM  PUBOXKIAHTUPHUINTa Xamaa YKyBUWJIAPHUHT
MYCTaKuJI Fosutapu, (puKpiapuHu €3Ma Ba OF3aKM IIAKJIIAa TU3UMIIM OaéH STHII,
XUMOSI KWJIMIITa HMMKOHMST spaTagu. “Xyriocamam’” METOAWIAH Mabpy3a
MAaIIFyJIoTIapuia WHAUBUAYyaldl Ba Ky(pTOUKIapaard Wi MIAKIWAA, aMaldd
MalIFyJOTIApUAa KHYMK TypyXJjapJard U0 [HaKJIMJa MaB3y 03acujaH
OWTMMIIApHU MyCTaxKamiiall, TaXJIMIM KWIMII Ba TaKKOCTall MakKCaauaa
(dhoigaaHnuI MyMKHH.

MeToanu amMaJira olMpUII TAPpTUON:

TPEHEP-YKUTYBYH HIITUPOKIMIIAPHU 5-6 KHIHUIaH HOOpaT KMUUK
rypyxJiapra axxparajiu;

TPEHUHT MAKCaIH, [IAPTJIapy Ba TapTHOU OMIIaH MIITUPOKYHIIAPHU
TaHUIITUPTay, Xap Oup rypyxra yMyMud MyaMMOHH TaxTHJT KUITUHUTITN
3apyp Oyiran KucMiiapu TYHIUPHWITaH TapKaTMa MaTepraJIapHU
TapKaTaau;

xap Oup rypyx y3ura 6epuiarad MyaMmMOHH aTpodiinya Taxj v KUino, y3
MyJIOXa3aJapuHA TaBCHs dTHJIAETraH cxeMa Oyiinda TapkaTMa
Marepuaiira €3ma 6aéH Kuiiaau;

HaBOaTaaru 6ocKku4Ia 6apua rypyxjap ¥3 TaKIUMOTIApUHH YTKa3aauiap.
[IyHnan CyHT, TpEHEp TOMOHH/IAH TaXIMJUIAP YMYMIIAIITHPHIIA]IH,
3apypuii ax00poTiIp OMIaH TYIIUPUIAAN Ba MaB3y SKyHIaHAIH.




HamyHna:

TaxJyui TypJIapUHUHT KHECUH TaXJIUJIH

TH3uMIN TAXJIU C1o:KeTJIM TaXJInJI BazusaTau Taxjana
Ad3amuru KaMYMJIUTH a@3a/uIurd | KAaMYMJIMTH a3a/uru KAMYUJIUTH
Mymmonu kenub | Amoxuaa V3 BakTHIA Mynocabar | Bazust JnHamuk
YUKHII cababmu | Taléprapiaukka | MyHocabaT Oommka Oup | MIITUPOKYH- XYCYCUATHH
Ba KEUMILI sra OynmumiHu, | OMIIIUpUII CIOXKeTra JAPUHUHT oenruinad
xKapaéHUHU KV BaKkT UMKOHUSITUHHU | HHcOaTaH (0OBeKT Ba OJIUUI YUYyH
AIIOKAIOPJIUTH QKPATUIITHHA Oepanu KyJulaHumra | cyobeKT) Kyiu1ab
KUXATUIAH Tanab sTaau SIPOKCH3 BazudanapuHu | Oymmaiau
Yypranuii oenrunad oM
MMKOHUSITUTA 3Ta UMKOHUHU
Oepanu

Xyaoca: TaxauiHUHT Oapya Typiapu XaM Y3UHHUHT ad3asiird Ba KaMYWJIUTH OuiaH Oup Oupuman
dapknananu. JlekuH, ynap KaTOpHJaH MeAaroruk (GaonusaT xoupacujga Kapop KaOysn KWIHMII YYyH
TU3UMIIM TaxJIWIIaH (OWJaIaHHII KOPHH KaMYMIMKIApHU Oaprapad 3TuIra, MaBKyJl pecypciapiaan
Makcaanu (oiinananunina ad3auIMKIapra Srajurd Ouian axpainod Typaau.

“PCMY” meroamn

TexHOMOrMAHMHT MaKcaau: MasKyp TEXHOJOTUsl MIUTHPOKYWIAPAATH
yMyMU# (pUKpIapaH XyCycHuil Xyiocajiap YuKapuIl, TAKKOCJIALI, KAECIAI OpPKAIIU
axOOpOTHH Y3JAIITHPUII, XyJIOCaNaIll, ITYHUHTIEK, MyCTaKIII FXKOAUN (UKpIIaI
KYHUKMaJapyuHU [MaK/UTAHTUPHINTa XU3MaT KWiaad. MasKyp TEeXHOJIOTHSIaH
Mabpy3a MAIIFyJI0TJIApUIa, MyCTaxXKamiIalllla, YTUITaH MaB3yHHU Cypalijia, yura
Bazu(da Oepuila xamjla amMajauil MaIlFyJIOT HATWXKAJIAPUHU TaXJWJ ITUIIAA
(oiinanaHu TaBCUS ATUIIA]IN.

TexHoIOTHMAHN aMaJjira OIMpPHUII TAPTUOM:
KaTHAIIYuIapra MaB3yra ouj Oyiaran sKyHHH xylioca €Ku Fos Takiud dTumaam;
xap Oup wumrupokunra DCMY TEXHOJOTUSCUHUHT OOCKUWIapW E3WIraH
KOFO3JIapHU TapKaTUJIa/IH;
UIITUPOKUYMTIAPHUAT MyHOcabaTiapu WHANBUAYal €KW TypyXwid TapTubOma
TaKIMMOT KUJIMHAIN.
[




* (DUKPUHTU3HU O0AEH ATUHT

* (hukpuHTrU3HU OaéHura cabad KypcaTUHT

* Kypcatran cabaOUHTU3HU UCOOTIA0
MUCOJT KEITUPUHT

* (UKPUHTU3HU yMYyMJIAIITUPUHT

OCMY Taxjaunm KaTHaIIIuiapaa KacOuii-Hazapuili OMJIMMIIApHHM aMajIui
Malikjap Ba MaBXKyJ TaxpuOamap acocuga Te3poK Ba MyBadhaKusTIH
V3IamTUPUITAIINTA acoc Oyaam.

HamyHna.

®uxp: “Tuzsum ampod myxumoaum adxcpaream, y OunaH  AXaAUM
mavcupaaulysuu, oup-oupu Ounam y3apo 00&1aHeaH DIeMEeHMAAp MANCMYAcu
Oyu6, maokukomuap oovekmu cananiaou”.

Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra HucOataH MyHocabaTuHrusan OCMY
OpKaJIA TaXJIWJT KAJTUHT.

“AccecMeHT” MeTOAH

MeToaHMHI MaKcaaM: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJYBUWIAPHUHI OUIIUM
JapaxxacCMHM 0axoJiall, Ha30paT KWJIUII, Y3JAIITHUPUII KYpCAaTKUYM Ba amallui
KYHUKMAaJapUHU TEKIIUPUIITa HYHANTUPWIrad. Ma3Kyp TEXHUKA OPKajlu TabJIAM
OJlyBUMJIAPHUHT Ouiuml  Qaonusatd Typiau WyHanmunouiap (TeCT, amaiui
KYHHUKMalap, MyamMMOJId Ba3usATJIap MalIKW, KHECHM TaxJIMJI, CUMITOMIIAPHU
aHuKIam) Oyitnya Talxuc KUWIMHaIU Ba 0axojJaHaIu.

MeToaHu amaJira OIIMPHUII TAPTHOU:

“AccecMeHT’ JapAaH Mabpy3a MalFyJOoTJIapua THUHIJIOBUWIAPHUHT
MaBKyJ] OMJIUM JapakaCUHH YPraHMILJA, STHITM MablyMOTIApHU 0a€H KWIMILJA,
aMajauii MalFyJoTiaapAa 3ca  MaB3ly €KM  MablIyMOTJApHU  Y3IallTHPHUIIT
Japa)kacUHU 0axoJiaml, IIYHUHTIEK, ¥3-Y3MHM 0axoJiail Makcaauaa UHAUBUIYal
makijga dongananum TtaBcus dtuiand. IyHUHrIEK, YKUTYBUMHUHT WXKOIUN
EHmanmryBu xamaa VKyB MakcajyiapuaaH KenuO 4uKuO, accecMeHTra Kylmmmda
TOMIIMPUKIIAPHA KUPUTUIIT MyMKHH.

Hamyna. Xap 6up katakgaru TYFpH >kaBoOHU 6axoJaIl MyMKHH.



4 Tecr

» 1. Tusum Kangak cy3nan
N\ OJIMHraH?

A. modulus

B. modulis

C. model

¢y TymyH4a TaxjiMiau
/Y «  MexaHUK TH3UM

8¢ TYIIYHYACUHH U30XJIaHT

Kuécuit Taxyu

* OmntHep, Ksetin, Aur, SR,
["omyOKxoB MoaeIapuHu
¥3ura xoc KuxaTIapuHu
QXPATUHT?

AMaJmii KYHHKMA

THU3UMIIM TaXJUIHU amMajira
OIIUPHII YIyH MaBXKY/I TaXJIUI
Mozeutapuaa “SR-monenuHu
KYJU1am TapTuOuHu Omnacuzmu?



I11. HABAPUIA MALIFYJOT MATEPUAJLJIAPU

METAJJ UOHJIAPUHUHI BUOJIOTUK POJIN
PEXA:

1. MetainapHUHT TUPUK OPTaHU3MIATH MUKJIOPH.
2. Kanpumii, k06anbT, Mapranel] METaJUIAPUHUHT OUOKUMECH,

Kanpuit Onoxumécu.

w

. KI/ICJ'IOpOI[ TalllyBYU MCTAJII TYTT'aH OKCHJLIAp.

4. MeauuyHaaa viiaTuiIagurad OMOHOOPTaHUK OupUKMaap.

Taanu uoopanap: ouonoeux Jocapaéuaap, Maxpo, MUKPO,
VILMPAMUKDOINEMEHMAAD, OKCUNLAD, 2eMO2N00UH, 2eMOYUAHUH, 2eMIPUMPUH,

00pU OAPMOH, NAAMUHA KOMNAEKCIapU.

1. MeTanJIapHUHT THPUK OPraHU3M/Iaru MUKIOPH.

AXo0mnu ¥pTacuja COFjoM TypMYII Tap3UHU MIAKIUTAHTUPHUIIL, aTpod MyXUTHU
Myxo(daza KWIUII, TYFpU OBKATJIAHMIN Ba X.K.JJADHU 3>bTUOOpra OJraH XOJJa,
XIKUMU3ZHUHT CAJIOMATIUTHHY CcaKJiail bopacuaa oiaubd 6opuiaaéTrad UIIUTApHUHT
OecaMapa KETMAaCIIUTY YUyH Xap OUp WHCOH V3 JKUCMUHUHT KaH[al MoaianapaaH

nbopat KaHIUTUHA 0o Oopuiu doiiaanan Xoau OyamMann.

by cy3nap 3amupuma xamu Ou3 ypraHu® OynMaraH CcUp CHHOATIIapy,
KymOokmap Oucép. KeckuH paBuiiga TEXHUKAHWHT PUBOXKIAHUINU TyQaiin
Tabuatra 6€BOCHTa TabCUPUMM3 HAaTHKACHJla SKOJOTUSHUHT Oy3uiuiu, Oy sca
OyTyH IOyHEHM TalIBHUINra coJaéTraH MHCOH CalIOMaTJIMTUra cajJOuil Tabcup

ATaéTraHy Xakuaa Kyja KyI randpuiMoK/Ia.

WNHcoH oprann3Mu — opraijap/iad, opraliap — TyKuMasiap/iaH, TyKuMamiap —

XyKaiipanapaH, Xyxapaiap — MOJeKyJalapiaH, MOJIEKyJajaap 3ca aToMapaaH



Ty3WIrad. X03Upryu KyHJa oJIMMiIap TOMOHUAAH UHCOH opranu3mMuaa Menaenees

I[aBpI/Iﬁ KaaABaJIMHUHI 92 Ta ’3eMeHTH MAaBXXYIJINTU aHUKJIAHT'aH.

buonoopranuk kumé 20 acpHUHT 2 49u sipMuaa OWoJorus, KuME, THOOHUET,
OMoXUMHS, MOJCKYJIsIp Ouosorus (aHiIapu KeCUIyBHUJIa BYXXyJra KeJras.
buoHoopranuk KMMEHUHT acocwil Ba3zudacu THUPUK OpTraHU3MJArd KedaJuraH
(GU3MONOTUK Ba TATOJOTUK >KapaHIApHUHT COAUp OYnuImmga KAMEBUHN

AJIEMEHTJIAPHUHT POJIM YpraHulaH uoopar.

MertatapHUHT TUPUK OPraHU3MIArd MUKJOPUTA Kypa 3JIEMEHTIIAap MaKpo-,
MUKpO- Ba yJIbTpaMUKpodsieMeHTIapra oynunanu. by cund snementnapura S-, p-
, d-3nementnap kupaau. d-Dnementiap — Mn, Fe, Co, Cu, Ni, Zn, Cr, Mo, V, Ti;
s-Na, K,Ca, Mg;p—C,N, S, P, O, H, CI.

2. Kanbumii, K00aJbT, MApratHen MeTaVIADUHUHT OUOKUMECH.
Kanabunii 0Ouoxknmeécu.

Opranu3maa KadbUUWHUHT (PU3UOJIOTHK aXaMHSITH Xap XWIAHp. Y CysK
TYKAUMAaCUHHUHT aCOCUI MUHEpal KOMIOHEHTH — OKCHAMNMNATUT TAPKUOUTa KUPaIu.
OxcrannaTUTHUHT MHKPOKPUCTAJIAPU CYSIK TYKMMACHHUHT KAaTTUK TapKUOMHU
ByXKyAra kentupaau. Kanbuuit nonnapu docdhomunuaiap, TapkuOuid oKcuuiap
Ba TJIMKONPOTEUIAPHUHT MaH(QUH 3apsauil TypyxJapu Yypracuaa ajokaiap
VpHatHO, Xyxkaiipa MeMmOpaHamapuHu OapkapopiamTupaad. TyKkumamap XOCHI
Oymummaa  XyXallpaJapHUHT  TapTUOAM  AATre3UsICMHU  TabMHUHJIOBYH
Xy>Karpanapapo y3apo TabCUPJIAPHU aMalira OLIMPHUIIAA MYyXHUM POJIb YUHAUIU.
[Inactux Ba Tapkubuit ¢GyHkusaap OwiaH Oup KaTopja, KalblHMK KYNTruHA
($U3HOTOTHMK Ba OMOKMMEBUM sKapaéHIapHU aMaJjira OLIMPHIIIA Xall KUITYBYH POb
YUAHaUaA. Y HEPB CUCTEMACMHUHI HOPMaJl TAbCUPYAHJINIA BAa MYILIAKJIAPHUHT
TOpaluIll KOOWIMSATH Y4YyH 3apyp Oup KaH4ya ¢epMeHTJIap Ba rOPMOHJIAPHUHT

AKTHUBATOPH, ITYHUHI'ACK, KOH NBUII CUCTCMACUHHUHI MYXHUM KOMIIOHCHTHAUD.



KanpruitHuar OyHaal XyCyCHATIApHU KWIMINM KATTUK JUTaHara Oyiarax
'MONMJIIIUTH, KaM CEJUIEKTHBIIMIH, JIMMAHJIAPHUHT KalblUira OOFJIAHWIIN Ba

AXXpaJinil TC3IMT'MHUHI FOKOPUIIUTUIUD.

MapraHen 5HT aKTUB MHUKpOAJIEMEHTIapaad Oupu OynuoO, aespiu OGapya
YCUMJIMK Ba XailBOH Xam/1a 0JJaM OpraHu3MUa yupaiuau. Y opranu3maa KOH XOCHII
60mum nporeccuHu sxmunaiau. banorar émmaan yTrad oJaMHUHT OpraHu3Muaa
12-20 Mr mapraden MaBxynA. YOy MHUKpPO3JIEMEHTHHHT MHUKIOpU Ooll Mus,

xKurap, Oylpakiap, OIIKO30H OCTU 0e3u/1a, aifHUKCca, FOKOPUIUD.

Mapranenm TEPUHUHT COFJIOMJIUTHHM TabMHHIAINIAA, CYSIKHHUHT XOCHII
Oynmummaa, TIOKO3a Ba JUMIONPOTEHHIAPHUHT METAa0O0JU3MHIa KaTHAIYBYH
AMEMEHTANp. YTIEBOIap Ba XOJECTEpWH MeTabonmm3Muaa QGepMeHTIapHU
daomnamtupanu. Kanmm nuaderra yanuHran 6emopiap KOHU Ba TYKAMallapuaa
MapraHell KOHIEHTPAIMsICH KaMaWraHu aHukjiaHrad. OFup >KUCMOHUN MeXHAT
OwilaH WyFyJulaHaJIuraH MHCOHJIapJa Maprasnenra oynaran tanad optud Oopau.
AYuyuK Yol WuWIMMHU3 OujlaH Oumpra opraHusmra 1,3 Mr MapraHell KHpaJu.
Opranm3maa MapraHeHUHT OpPTHO KETHINM MapKa3Wid HEPB CHCTEMacH
daomnmuruan  éMonnamnryBura onu0 kenaau. Kynura omam opranusura 3-5Smr
MapraHen Tajna0d KWJIWHAAW. MapraHelHUuHT MaHOamapu: Kurap, EHFOK,

OyKKaKJIWIap, KyK Ba Kopa 4oi, kode Ba 0.

KobaabT. Tapkanranmk sxuxatuaad 30 snement.? Kobanst kodepmentB12
TapkuOura kupaau. YHaa ko0ansT OemTa a30T aTOMU Ba aICHO3UHHUHT yTIEPOT
atoMu Owian Oofnanrad. KoOGanbr yriaepos OOFUHUHT MaBXYJIUTH YHIOY
MOJICKYJIaHU OMPUHYM OMOJIOTHK METAJUIOPTaHUK Oupukma cudartuaa TaBcudarn
myMmkuH. Typaom Oupukma Oynran ButamuH Bl2 crpykrypacuma KoOaiabT
aJICHO3MH OWsiaH 3Mac, OaJku LHaHOJWraHja OwiaH OofnaHrad. Ymly Typaaru
Oapua Oupukmanap yMyMUM HOM KoOajlaMMHJIAp HOMHU OWJIaH IOPUTUIIAIN.

Butamun B12 Oupunum mapta 1929 #iunna sxurap sKcTpakTHIaH

! D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 733-6eT.
2 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-6er.



axpatu6 onunrad. Kelinnyanu aHukIaHuIMya KOoQEepMEHTHUHT €KUM BUTaMuH B12
CTUILIMOBUYWIIMTM 3apapiu aHeMusra (OK KOH KacaJuIurura) oJiu0 Keyaju.
Kodepmer B12 kymunnuk sxapaénnapaa okopu GaoJuTMKHA HAMOEH KWy, Y Hia
koOanbT atomMu Co(l) raua KalTapuIuiIM MyMKHH, Y 3ca ¥3 HaBOaTuIa METHI

TYPYXJApUHUHT TalTyBYHCH cudaTuaa Y3MHU HAMOEH KUJIaIH.

 NH

—S N N - NH
| ~pg—%

44 Coenzyme B

Xpom. banorar €mmnmaH yTraH omaMHHUHT oOpraHu3mmuaa 6-12 mr xpom
MaBxyJZ OYnuO, yHUMHI aHyarmiHa KUCMU TepHuaa, WIYHUHTJEK, CysSKJIap Ba
MyIlIaKiapja >kamjaHrad. TaOuatna XpoM HOOpPraHUK Ty3/Iap Ba KOMILIEKC
OupukManap KypuHUIIHga Oyiand. XpOMHUHT KOMIUIEKC OMpHKMAacH KOHJA
[VIFOKO3a JapakaCu Ba YHUHT Y3JIAIITUPWINIINATA CE3UJIApJIM TAbCUP KypcaTaiu.

XpOMHI/IHF OMOJIOTUK poJin OopraHu3MJarv yrjicBOJ Ba JIMIIKWJ aJIMAalllyHYBHWHU



TapTHOra conmmgaH noopar. by J€MEHTHUHT €THUIIMOBUMIUTH KaHJIH auadeT

KacaJJINTUTa YaJWHUIITa OJINO KCJ1aau.

XpoM O03WK-OBKAT MaxCyJoTiIapuaa Xyaa Kyl OupuKMmamap TapKuOura
kupaau. [InBo XaMupTypyIu Xyx)aiipanapraa MaBxy 1 OYiarad XpoMiTH KOMIUIEKC

OMpUKMa SHT IOKOpU (HU3UOJIOTUK (HAOJUTUKHU HAMOEH KHUJIa Iu.

3. Kucjiopoa TamyB4u MeTAJLJI TYTTaH OKCHJLIIAP.

Temup. YOy 31€MeHT OpraHu3MHUHT MyXUM (yHKUUsIIapU OWJIaH y3BHA
O0ofnuK OynuO, reMoriioOMH Ba MHUOTJIOOMHHMHI MYXUM TapKUOWM KHCMH
Xucobnanany. “DIEKTPOHIAPHA MHTOXOHIPHMSIADHUHT Hadac OJIMIN 3aHKHPH
Oyinnad onubd VIITHIIAA HWIOTUPOK JTYBUYM LUTOXPOMJIAP, IIYHUHIEK,
KaTaja3aTop Ba NEPOKCHUIA3aHUHI OKCHUJUIOBYM, THUKIOBYM (EepMEHTIapu
TapkuOura kupaau. ['emonporennap TypKyMura Mancyo OYiraH OKCHUJUIApHUHT
Oapuacuja TeMHp TEHUHUHI TOp(QUpUH TapkuOura kupaau. Xyskalpanapaa
(GyHKIMOHAT HOTEH TeMHUP MaBxKyJ OViIu0, y XaM AJIEKTPOHJIApHHU OJUO YTHUIIa
UIITUPOK 3Taau. Kucimopoa TanlyBuM OKCHJUIAPHUHT SHT KEHI TapKaJraHu Oy
reMoryIoOnHup. Y yMypTKAJIWIAPHUHT KOH 3PUTPOLUTIapuAa OYnaau. YHUHT
OMOJIOTUK POJIM KHUCJIOPOJHU YTNKalapjaH TYKUMaiapra Ttamwuiian. by epa
kuciopona Hadac omum xkapaéuuna CO; raya kaTapuiaaau. TUPUK OpraHU3MIIap
KHCJIOPOJHU MHOTJIOOWH OKCWJIM TapkuOuaa cakiaiinu. by okcumHuHT (aomn
MapKa3u reMOrJoOMHHHUHT (Gaos Mapkasura yxmam Oynagu. Mwuornoounaa
3axyMpa KWJIMHTaH KUCIOpoJA Xucooura Tykumanap ¢aosi HIIHU OakapuIlu
MyMKUH. KUCIIOpOAHMHT MKKUHYHM TallyBUHMCH T€MOIMAHUHIUD, Oy OKCHUIHUHT
aKTUB MapKa3uJa UKKATAa MUC aTOMU MaBXy/l. YUUHYU KUCIOPOJ TalTyBUYH OKCHJII

Oy remM>puTpHHIUp.*

3 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-6er.
4 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 760-6er.
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1.7Kaoean. Hncon opeanu3zmununz KUMEeuil 3iemenmaapza 0yazan oup

CYymKaiukK 9xmue;)fc

Kuméesun bup cymkanuk saxmuéxnc, me
71eMeHm Kammanap bonanap
Kanuii 2000-5500 530
Harpwnii 1100-3300 260
Kanpruii 800-1200 420
Maruuii 300-400 60
Hunk 15 5
XKenezo 10-15 7
Mapranert 2-5 1,3
Mens 1,5-3,0 1,0
Turaun 0,85 0,06
Momubaeun 0,075-0,250 -




Xpom 0,05-0,20 0,04
KobGanbT 0,2 sutamuu B1» 0,001
Xiop 3200 470
PO43- 800-1200 210
SOA42- 10 —
Hon 0,15 0,07

Cenen 0,05-0, 07 —
dTop 1,5-4,0 0,6

MeTtann noHnapu kyJa K1 Ba XWiIMa-Xujl OMOJIOTHUK XKapaCHJIapHU Ha30paT
Kwniia KatHamaad. lyHuHr yayH Xaét skapaHiiapu opraHukK, aHOPTraHUK Ba
KOOPAWHAIIMOH KHUMEra acociaHrad. MeTaml HOHJapu HUIITUPOK 3TaJuraH
OMOJIOTHK kapa€Hiap KyJa Mypakkad. MetamipepMeHTiap opraHu3maa COaup
OynanuraH  TUOPOJIUTHK  JKapa€HJIApHU  Ba  OKCHJIAHUII-KaWTapUIIUIIL
peaKIMsUIApUHU KETHUIINU/A KaTAIU3aTOPINK KWIaJld, MabIyM TYPYXJIapHU Oup
KOWJAH WMKKUHYM ‘KoMra YTummaa KatHamaau. JIekuH OyHpai sxapaéHiapia

MeTauipepMeHTIapIaH Talkapy OOIIKa OKCUIT CUCTEMAaIap XaM KaTHaIIaIu.

Metann wuoHM (QEpMEHTHHHT JOHOpP aTomyapu OwiaHn  OoFIaHUO
KOOpJMHaIMsIanTan xonaraa oynaau. Lllynunr yuyn Metamn noHuHuGepMeHTaa
OYynaguraH 3JCKTPOH Ba T€OMETPHK KOH(MDUTYpaIMSsIIADUHN XO3UPTH 3aMOH (PH3UK
ycyJutap OwiaH VpraHwil MeTaUIPEPMEHTIAPHUHT WIILIAIl MPUHIATIAPHHH
TyHIyHUITa Karra €épaam Oepaau. byHpait wsnanummapna metamidhepMeHTra
HUcOaTaH aH4ya COJJia TY3WITaH, JIGKUH YHUHT aCOCHH XOCCaJapyuHU HaMOWUII
KWJIa OJaiuraH Ba «Mojein» cudaTuaa CHUHTE3 KWIMHTAH KOOPIWHAIIMOH

OupukManap xam Karra €pjam oepaiu.

4, MeauuuHaAa MILJIATWIAIUTAH OUOHOOPTaHUK OUPUKMAJIAap.



CunTteTuk ycyina onuHuO nopu cudartuga THOOMETHA KYIUTaHWIAETraH
KUMEBUM OMpUKManap opacuja KOpAUHALMOH OWpPUKMAaJapHUHI COHM OPTHO
O0opmokza. byHpan Tamkapu, MablyMKH, THUPUK OpraHM3MJa MeETaJUIApHUHT
MOHJIApU KOMIUIEKC OupukMa xonuaa Oynanu. IIIyHMHr ydyH KynuHYa JOpH-
JapMOH cu(aTu KyJaHWIAETraH OPraHuK OMpUKMaJiap XaM OpraHu3mjia JouM 0op
oynran «xaét metamutapm» ae6 Homanrad Na, K, Ca, Mn, Fe, Co, Cu, Zn Ba Mo

OWIaH XOCHJT KMJITaH KOMIUIEKC OMpUKManapuaaH noopar.

Kyn kacamiukiap METaUIHUHT OpraHu3Ma OyiraH KMMEBHM XoJilaTMra Ba

YHHUHI' KOHICHTpausACHura 60FJII/IK.

Tub6uérna KymnaHunaéIraH KOMIUIEKC OMpHUKManap, oJatria, OpraHu3Maa
TPaHCHOPT, aKKyMYJISITOP byHKUMATIAD, HUHEPT MOJIEKYJIaJIapHH

daommamTupruwiap Ba OMokaraauzaTopiap pojUlapyuHu YiHaau.

TubOuérna KyUIaHWIMIIM Ba TabCUPH >KMXATUIAH OPraHU3MJla KOMILUIEKC
XOCHJI KHMJIa OJIaJUraH OpraHuK OMpHKMajapHU Ba KOMIUIEKCIApHH KyWuaaru
Typsiapra Oynmum  MyMmMkuH: 1)  aHTHAOTIAD  (KOMILIEKCOHJIAp Ba
KOMILUIEKCOHATIap); 2) MUHEpAJl aJIMAlIMIIIHU MYHTa3aM XOJaTra KeaTUpaJuraH
Mojanap; 3) 6akTepulidIap Ba BUpyciapra Kapiiu npenapamiap (MacaiaH, CUl
KacallMHW JaBojiallljla - W30HWA3WH, (TUBA3U], ITUKIOCEPUH Ba XOKa30JapHH
MeTajuiap OWJIaH XOCHJI KWITaH KOMIUIEKCIIapH); 4) pak KacayuMKJIapura KapIiim

KYJUIaHUJIaAUTrad Moianap; 5) KUMHU30K Mojiaanap.

(DapMaKOJ'IOFI/IﬂI[a DU CILI ElTI/IH5 ,ue6 HOMJIaHI'aH ouc-

muammusauxsopruiatuHa(ll) [Pt(NHs3),Cly] kywim oHkosoruk mpemapar OYiuo
TYXyMJIOH PAaKMHHU Ba TYXyMIOH IIHMIIWHUA METACTa3aJapuHU, OCTEOI€H PAKHH,
CapKOMaHHW, CyT O€3u pakuHU Ba OOIKAa KAaCAIUTMKIAPHHW JaBoJjalijia KEeHT
kymnanuiamokaa. [lum xyxkaipanapuga nucmiatud JIHK monexynacu Ounan
Oofnann0, YHWHT PUBOXKIAHUIIMHU (PEIUIMKANUSICHHN) TyXTatagu. JIekuH

KOMIUJIEKCHUHT TPAH-U30MEpY YMYMaH IIUIITa Kapuiu (GaoJJTMKHA KYypcaTManu.

® D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 775 Ger.



1A10)

BucmyT OupukMmanapuHu TacTpUT Ba TNENTUK spajlapHU JaBoJiallja
Kyutanwiagu. OJTUHHUHT OMpUKMallapy apTPUTJIAPHU JaBoJlallia Ipenapariiap
cudarunga nnuatuiaan. OaTuH OMpUKManapu OWjaH JaBoJall YCYJIUHUHT HOMHU
XpuznoTepanusaaup. ['aauii HUTpaAT KaJbIMHHUHT CYIOKJIApJaH OBWJIMO YUKHO

KCTHUIIIMHU OJAWHH OJIadH.
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[afonMHUIMHUHT ~ KOMIUIEKC  OMpHKMacd  MarHuT  Tamorpaduscuaa
KYyJmaHunaau, Oy ycysl 3ca THOOMET MUarHOCTUKACUIa XO3UPTH KyHAa MyXHUM

ypuH sramnaran.®

Cenen. Omam opranm3Mugaru coaup Oynamurad QpU3MONOTHK kapaHiapaa
CEJICHHUHI YpHM KaTTa. XUTOW OJUMMIIAPU TOMOHHUIAH OJaM OPTaHW3MHUJIA CEJIEH
ETUIIMOBUMJIUTH  KapJUOMHUOMNATUSI ~ KACAJUIMTMHU  KEATUPUO  YHUKAPHUIIN
aHUKJIaHTaH. By kacajuiikka apuTMuUsl, IOPaKHUHT KaTTaJalllUIIN, MUOKAPAHUHT

¢aoJ1 HeKpo3IapH Ba FOPAK UIITH €THUIIIMOBYMIUTH XOCIUP.

Kon 3apno0uma cemeH MUKIOpH Kam OYiraH ojamjap/a paK KacaUTUTUra
yanuHui XaBhu Mapxyl. CeneHra OYaraH CyTKaduK dXTHEXK ONTUMAT MUKIOPU
8-15 mram Ttamkun kuinagu. CeJeHHUHT O3WK MaHOau JIEHTU3 MaxcCyJoTjiapH,

Oylipak, ®urap, TYIIT Ba CApUMCOK XHUCOOJIaHATH.

Tapkubuaa MeTayin HOHU OYJIraH HOOPraHUK Ba KOOPAMHAIIMOH OMpUKMaJIap
KMMM30K Ipenapamiap cudartuaa xam KyulaHwiaau ki OyHaaill npenapaTiapHu
TapKUOUTa Kupaau. AY4UK TOUUIAPHUHT CYBJIHM 3pUTMAalapu KUMH30K MOJAaiap

cudaTtuaa Ky3HU, TEPUHU YaliKad FOBHIIIA Ba OOIIKAa MaKcaapaa KyJJITaHUIa IH.

6 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 776-6er.



Hazopar caBoJsiapu:

1. Xaétuii 3apyp d7eMeHTIapra HuMajaap Kupaan?

2. MeTtayutapHUHT CUHEPTU3MH Ba aHTaroHO3MHU HUMallap/ia HAMOEH
oynanu?

3. Opranu3maara MeTauTapHUHT CHH(IJIaHUIIN KaiiH1ai?

4. MetamnodepmenTinap Kaiicu cuadra Kkupaan?

5. Huma yuyH mMapraser] Marauiira HucoaTad kaM MUKJIOpia
HYKJICOTUIapHU dapKiiail omagu?

6. Kommiekc OnpukMamapHUHT OHOJIOTHK POJTH KaHai kapaCHiapaa
HaMO&H OYmanu?

7. Kannait GnoxkoMIUIeKciap MeIUIIMHAAA KYUTaHIa I ?

8. Venmimkiap KaccanukIapuHy JaBOJIANINA MIUIATHIAINIAH
OupuKManapra HUIManap Kupajau?

9. Acn meramutodepMeHTIap OMITaH KOMIUIEKC METaTohepMEHTAP
ypracunaru gpapk HuMazaa?

10. HykiienH kucnmoTanap ro3acuaa OOFIaHUII A HIITHPOK dTAINTaH KaHan

AJIEMEHT aTOMJIapH Koinamran?



KOMILIEKC BUPUKMAJIAPIA KUMEBUN BOFHUHI TABUATH,
MAPKA3UIA MOHHUHT JIUTAHJIJIAP BUJIAH DJIEKTPOCTATHK
BA KOBAJIEHT TABCUPJIALLIMIIIN.

PEXA:
1.1. Komriekc OupuxkManap TYFpUCHIary TyIryH4a.
1.2. Bepuep Hazapusicu.
1.3. Kommiekc Xocui KWITyBYH JIMTaAHAJIAP.

1.4. Kpucrani MailJoH Ha3apusCH.

Tasinu ubopanap: xkoopounayuon bupukma, Memai, 1Ueano, KOMNJIEKCUOH,
MONEKYNA, KOOPOUHAYUOH COH, aMOUOeHmam JaueaHo, OKMa’0pux MAuooH,

CNEeKMPOKUMEBULL KAMOP, KYUU MALLOOH, KY4UCU3 MAUOOH.

1. Kommiieke Oupukmasiap TYFpUCHIArd TYHIyHYA.
MeTammapHuHT  KOMIUIEKCIIapU — IIyHJAW  OMpHUKMaiapKe,  yJIapHUHT
MOJIEKYJIaCH MapKa3ui aromra sra 0ynm0, yHu Oup Heya MoH EXyJ] MOJIeKyJiajap,
STHHU JIMTAHUIap Kypmiad Typaaud Xamjia yjap HOOPTaHMK KUMETAa MyXUM YVPHH

TyTaJM Ba anoxuaa ypuHau 3d-aaeMeHTIap KumMeécuaa srajaiaunap’.

Kommnekc Oupukma XaTrTo spUTMaliapAa XaM Y3UHUHT HYKH cepacuHu

cakJ1a® KOJIMIITa HHTUJIAIU, HOHIApra KaM JIUCCOIMIaHaIH.

d-MeTtamnap kuMécHa KOMIUIEKC JIeTaH TSPMHH MapKa3uii aTOM €KH MeTasll
MOHM JIMTaH J1ap OMJIaH KypllairaH MabHOHU aHriaraau. Jiurang 0y Komruiekcra
OOFNMMK OynMaraH Xojja MaBxkyn Oyia onaauraH WMOH EKU MOJIEKYIaaup.

Kommekcra mucoi cudatuna [Co(NH3)s]Cls Hu kenTupuIn MyMKHH.

"D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010.199-6er.



12 [{H,N),CoOCo(NH ) |

bupunun 6ynu6 ymOy xomruiekcHu Taccap 1798 #unpa XOocuia Kuiras.
Bynna Co® nonu ontura NH3 nmuranapu 6unan Kypiuaiaras. Helitpan komriekce
€KH JIoaKaJl OMTTarMHa KOMIUIEKC MOH TyTraH MOHJIU OMpPUKMaHU OeNTuiiall yuyH
KOOpJIUHAIMOH Ouprkma aeran repmud unuiatuinand. [Ni(CO),] Ba [Co(NH3)s]Cls
Jap KoopauHaMoH Oupukmanapaup. Kommuiekc Oy Jlprowc kucmortacu

(MeTaJTHUHT MapKa3uii aToMu) Ba JIbIOMC acoc(JUran)napuaup.

Kommnekcnarun mapkasuii arom 6unan JIstonc acocugaru 00 XOCHJIKIITYBYU
aTOM JIOHOp aTOM JeHuiIaan, YyHKH Yy OOF XOCHJ OYIUIIHMIArH 3JIEKTPOHIAPHUHT

JIOHOPU XUCOOJIaHAIH.

1.1. BepHep HazapusicH.

1.2.  Metain KOMIUICKCIAPUHUHT TEOMETPUK TY3WIMIIMHAHT aCOCHM
TaMOWMIUIapu mBennapusauk onuMm Anbdpen Bepraep (1866 — 1919) Tomonunan
aHWKJIaHran.

BepHep Ha3apUsACHHUHT aCOCUN XOJaTIapu:

¢ D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010, 199-
oer.



1) Kymanmuk sseMeHTIap Y3MapiuHUHT aCOCHI BAJICHTIIUKIAPUIAH TaIlIKapH

KYIIMMYa BAJICHTJIMKJIAP XaM HaMOEH KWJausiap;

2) Xap KaicH 3JIEeMEHT Y3MHHHI aCOCHHM Ba KYIIMMYa BaJCHTIMKIAPUHU

TYWUMHTUPUILTA UHTWIAIH;

3) Mapkazuii aTOMHUHI KyIIMM4Ya BaJCHTIHKIApH (azoma MablyM

iyHamuira sra 6ymaau. (Mucosutap: kanuii rekcaxiopo Pt(1V) ty3u Ba x0kaso).

KymrMmua BaJeHTIMKIApD XO3MPrM  BakTAaru MapKa3sudl  aTOMHUHD
KOOPAMHALIMOH COHM TYyIIyHYacura TYFpH KellaJu Ba yHra TeHr Oynaau. Acocuid

BAJICHTJIMK TyIIyHYacCH 3Ca MapKa3I/Iﬁ ATOMHHUHI OKCHJIAHUII AdpaKkaCura TCHI .

Komrmjiekc MOHMHUHT 3apsaaura Kapa6 KOMIIJICKC 6I/IpI/IKMEUIap KaTHuOHIJIN,

AHUOHJIA €KW HEUTpaJ KOMIUIEKcaapra OyInHaau.

YMyMaH, aWHU DJIEMEHTHUHT  KOOPAMHAIIMOH COHU  AJIEMEHTHUHT
OKCHJUTAHMINI Japa’kacura, JHTaHIap SPUTMACHHUHT KOHIICHTPAIMSICUTA Ba
MapKa3uil MOH PaINyCUHUHT JIMTAH]] paJrycura 0yaraH HucoaTura O0FIuK Oyaau
Ba MapKa3uii aTOMHHHT JIMTAHJIap OWJIaH XOCHJ KWITaH G-0OFJIap COHWUTA TEHT

oynann.®

MarnycHuar kypcatummra MyBoduk, arap R/R, < 0,155 6¥nca,
KOOpAUHAMOH coH 2-Ta, 0,155 - 0,255 — 3 ra, 0,255 - 0,424 - 4ra, 0,424 - 0,732 —
6 ra, 0,732 - 1,37 — 8 ra Tenr Oymamu. Mapka3uii aTom OWIaH JUTaHAJIAP
KOMIUIEKCHUHT WYKU CepacuHU TAITKWI KUJIaJAu. byTapHUHT opacua KOBaJECHT
O6or maBxkyn Oynmamu. KoMmriiekc MoHM HWOHIapra Kam JUcCOlWIaHamu. Tamku
cepagaru MOHJIAPHA COHM KOMIUIEKC MOHUHWHT 3apsau OWIaH aHWKJIAHAIH.
Tamku chepagaru 3appavanap nuku chepa OunaH MOHIM OOFjaHTaH OYynaau Ba

3pUTMaza Tyjia JUCCOUMIAHAIN.

°D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 204-
oer.



BepHep aurangHUHT KOOPAMHALIMOH CUFUMU JIETaH TYIIYHYaHU KUPUTIU -
allHU JUraHj] KOMIUIEKCHUHT MYKH cdepacujia Mapkasuii MOH aTpoduia Heda
YKOMHU OaHJ Kuiica, Oy COH 1Ty JUTAHIHUHT KOOPJAUMHAIIMOH CUFUMH J1e0 aTajajy.

(Mucomnap - aMMuak, STUICHIMAMUH Ba XK. ).

Bepuep komiuiekc OupukManap TY3WIMIIMHUA YJIapHA Hazapuil acocna
TOMMWJITAH U30MEPIIapy COHMHH TEKIIUPHII YCYJIH OMIIaH aHUKJIAIl MyMKAHIUTHHU

kypcarrad (Mucostap - [MA4B;] Ba [MA3B3]).

/\0 A A 5._ -
A
B M L) 8 ) i M g . _®
& \o g - 2 - e o
¢ «

54 cis-{MA B, 55 trans{MA B | 56 mer-[MA,B, | 57 fac-{MA,B,]

Bepuep daonusT roputraH BakTAa KOMIUIEKCIAPHUHT — TY3WJIMIIUHU
dakaTruHa YYKTUPUII peakuMsuiapu XamjJia yjaap 3SPUTMAJIAPUHUHT DJIIEKTP
YTKa3yBUYaHJIWIMHHA YyJ4Yall OpPKaJd aHUKJIAl MYMKHWH 31d. XO3UPrd BaKTIA
KOMIUICKCIIAPHUHT TapKUOW Ba TY3WIMIIMHU aHUKJIAIIIA Xap XU QUMK ycyap

I/I]_HJ'IaTI/IJ'IaI[I/I.lO

DIIEeKTp VYTKa3yBUaHIIUK yCyJIUJIaH doiinananu6 KOMILJIEKC
OMpUKMaTapUHUHT WYKUA c(epacuga Kalich MOH TYpUIIWHUA OWIMII Ba YHUHT
3apsIIMHU aHUKJIalll MyMKUH. BepHep Ba Muosiati KaTHOH KOMILUIEKC TapKuOura
KETMa-KeT AaHWOHJAP KUPHUTHIN Wynu OWIaH KaTHOH KOMIUICKCIAaH aHHUOH
KOMIUIEKCHIapra YTWITaHUJIa SPUTMAHU MOJICKYJISIP DJIEKTP YTKa3yBUAHJIMTH [
HUHT KHIIMaTH, aBBaJI, Kapuitd HOJITa Kajap nacaitu0d, CYHT OpTHIIMHA MUCOJIIapia
Kypcatauiap Ba Xocus OynraH karop BepHep-MuonaTu KaTtopu HOMUHHU OJIJIH.
Bepuep-Muosiatu KaTtopu - Typiad COHJIArd HMOHJIAPra JHUCOLMJIAHTAHJIUTH

TyQailin Xap XWI MOJISIP 3JICKTPYTKAa3yBYaHIIMKKA 3ra

1 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 212-
oeT.



Oyiaran KoMIUIeKC OupukManap sputManapuHudr karopu. (p -k.V.1000, k-
conuIuTUpMa, sbHM 1 cM® SpUTMaHUHT) SIeKTp YTKazyBuannury; V-rapkubuna 1

MOJIb DpUTaH MOJIa OYran spuTMa Xaxmu (1 skaaBai).

1 srcadsan. Ilnamuna Komniekcaapu 3pummanapuoazu l KUUMamuHuHe

y3zapuuiu
Kommiekciaap Honnap conn K, omlem?
[Pt(NH3)s]Cl4 5 523
[Pt(NH3)sCI]Cls 4 404
[Pt(NH3)4Cl;]Cl; 3 224
[Pt(NH3)sCl5]ClI 2 97
[Pt(NH3).Cl4] 0 0
K[Pt(NH3)Cls] 2 109
Kz [PtClg] 3 256

[ynnait kb, BepHep Hazapusicl KOMIUIEKCIIApHU TYFPU TYITUHUIITA

épaM OepanuraH KJIacCUK Ha3apUsAUp.
3. Komiuieke X0cH1 KMUTYBYH JIMTAHAJIAP.

2 Kanpanma Oab3W TUNUK JIMTaHAJIAp KENTHPWITaH. by IWraHmiapHUHT
alipumitapuga OWTTa DJICKTPOHJIAD JOHOPU MaBXKYJ, Iy OWTTa HYKTa OpPKaIH
MeTajuira OofnaHanu; OyHOal JWraHajgap MOHOACHTAT (JOTHMHYAAaH “‘Oup
TUNIUIA) JUTaHa Jedunaan. TapkuOuga OUTTagaH OPTHUK OOFJIAHUIN HYKTACH
Oynran JUWTaHmIap TOJHUICHTAHT JIMTAHJIAp JCWWIaau, SbHA UKKUTA

OOFJIaHUIIUTUIAPY OUIEHTAHT, YYTACH YYJAEHTaTH Ba X.K.!

11 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 200-6et



AMOUWIEHTAT TUTAHIJIAP XaM MaBxy. YJIApHUHT TapKUOuaa ONTTaiaH OPTUK
JOHOPJIMK XYyCYyCHATHTa dra OyiaraH atomuap OYymamgu. Mucon TapuKacuia
tronnaHaT —NCS™ MOHHUHU OJUIIT MyMKHH. YIIOy MOH METaJllI aTOMUTa a30T
aTOMH OpKalu OupukuO wm3oTuormaHaT-N-Tn KOMIUIEKCIIapHU XOCHJT KHJIHTITH
MyMKHH, €KH OJTHHTYTYPT aTOM OpKaiu OOFIaHHO THOIHMAHAT-S-JIH
KOMITJIEKCIIAPHHU XOCHJI KUJTUIIIA MyMKHH.

AmMOuneHTanT yuradaigapra Mucoil Kuiub -NO; uu onum mymkuH. -NO;
cudaruga OWpuKUIn HaTwkKacuga HuTpo-komimiekcaapaun, ONO- cudatuaa

6I/IpHKI/IHI HaTmKacuJa HUTPUTO KOMINICKCIIAPHHU XOCHUJI KUJIUIITN M}’MI(I/IH.12

N
[ ,
M

—

4 Nitrito-xN ligand 5 Nitrito-xO ligand

[TomuaeHTaT nuraHjiIap XenaTIapHU XOCWJ KWIHMIIM MyMKUH. MeTtamn
ATOMUHU JIMTaHJ| KyplIOBra o0 XajKaJlapHU XOCHJ OYJIMIIM OpKaJly XeJaTiap
By)XKyara kemaad. Mwucon cudatuaa STUICHANAMUH JUTAHAWUHU KEJITUPHUII

MYMKHH.

CH,

.

6 Ethylenediamine ligand {en)

12 D.F.Shriver and P.W.Atkins'". Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 202 Oer.



4. Kpucrtana MaiiJIoH Ha3apusCH.

Kpucrann matinon Hazapusicu (KMH) ¢usuk onmumiap bere Ba Ban-®inex
1930 #. takmud kunaran Oyicanap-na, dakat 1951 #wmnman OGomnutad kuména
kymnanwinau. KMH mapkasuii nonHuHr d-opOuTaniapura JUraniap TabCUpUHU

Xucoora oJiaau.

DOpKHUH aToM €KW 3pKUH MOHHUHT d-opOuTangaru 5 ta xonar Oup-oupuiax
SHEprus kuxatugaH xed (apk kuaMmadaum (OyHpmail opOurtayuiap aWHUTaH
opOutamnap newwianu), ¢dakat yiaap Oolka-Oolika TOMOHJapra WyHainraH
Oymamu. Mapka3uii HWOHTa JWraHmjiap sSKJAHIanyBd Owian d-opOurtanmaru
QJIEKTPOHJIAPHUHT DSHEPTeTHK XOJaTiapu y3rapaju, MapKa3ud HWOHHHWHT O-
ANIEKTPOH OyiyTiapu OwiaH MaHbui JTUTaHAJIAp Opacujia ¥3apo AJIEKTPOCTATUK
KapIIWINK Ky4dd BYXKyara kenaiaw. By kyd d-aJeKTpOHJIAPHUHT SHEPTUSCHHU
omupaau, spHU d-opOutan Kysranagu. JIekMH KOMIUIEKcIa Xamma JIMraHajiap
MOHJIa OMpJEK y30KIHUKAA Koinamran smac. OKTasdIpuK KOMIUIeKciapaa dyo.y2 Ba
do-opOuTaiiapHuHr  OyJIyTiapu JIMTaH;jiap TOMOH WYyHainraH Oymaau Ba
JWMTaHIapra SKHHPOK >Koiamasy; dyy, sy, Ox,- opOuTammapauHr OymyTiapu sca
- Jnuradanapapo ¢azora uynanran Oynamu. Illy caGabnu, nuranmgiap Oy
opOuTanmapra KaMpoK TabCHUp Kypcatamu. Hatwkana d-opOurtamiapHUHT
OupMyHuUa Ky3FanaraH UKKUTa SHTH YHEPTEeTUK XoJlaTra axpanud ketanu. FOkopu
SHEPreTHK XoJlaTra Kytapuwirad dxo.y» Ba d-opOuTaniapHu eg, MacT SHEPTeTHK

xonaraaru dyy, dzy, dx- opOuTaIapau tyg Ousan uimopananam.

[lynnait kumuo, KMH kypa d-snextpon OynyTiapu aurasjiap OaHj 3TraH
KOWIapHU OaHA KwiIMaciaukka MHTWiIanud. Okraspuk MaipoHgaru tpy Ba €g
opOUTAIApHUHT SHeprusuiapu opacumaru avmpmanu A (€ku 10Dq) Owman

OenruwiaHaau.

13 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 474-Ger.



Spherical
environmant

Octahedral
cryetal field

A KuiiMaTu Mapka3uid aToM Ba JIuraujuiap tabuarura 0ornuk. Kyunu maiiion

MaBxXyJ KuJlaJuraH JUra"ajgap karra A Oepanu. A KuidMatura ouj JUTaHAJIap

Kyluaaru katopjia (CeKTpoCKUMEBUN KaTOPH ) KOMITaIaiu:

CO, CN>NO, >

G-JIOHOpJIap,

aKIenTopiap

Tc_

en>NH3;>SCN>

G-JIOHOpJIAp

H,O>0OH>F CI> Br>I

o, T-I0HOpJIap; C,T-I0HOpPIIAP,

Ky4CH3 Tt-aKI]

KYWIHM MaJOH

ypTada Ky4Jid Mau10H

Ky4CH3 MalJ0OH




Jluranapau ymly Katopa >KOMIaHMIIN MapKa3uil aTomiiap Ba yJIapHUHT

OKCHJUTAHMIII Japa’kacu Y3rapyiiy OWiaH Y3rapuind MyMKHH.

Kywin maliioH XoCuin KWIAAUTaH JUTaHjiap TabCUPUIA SIKKA AIEKTPOHIIAP

Kydraammb Komagu. ByHma macT couHIM KOMILIEKCIap Xocun Oymagu (P<A).

Arap xydTnanum sueprusicu P A nan karrta 6ynca (P>A) sanekrponnap sikka Xoiaa

opOutaimapaa okoWnamanu (XyHA Koujacura ouja); OyHmaid BasusATaa

FOKOPUCITMHJIA KOMIIIEKC XOCHII OYmaam.

TeTtpasapuk Ba TEKUC KBaapaT/Id KOMIUIEKCIapa alHUTaH OpOUTaUIApHUHT

AHEPreTUK XO0JIaT/a MapyajaHuIM OomIKa HyHanumaa 0yiaau.

KMH koMIiuiekcnapHUHT  OapKapOpJIMTUHU  JIMTAHAJIADHUHT  KPUCTAJUT
MalJIoOH TabCUPUHM XHcoOura acociaHu®  TymryHTUpagu. OKTa’aApuK
KOMIUTeKcIapna  thg-opOuTamHMHT  3Heprusick  KysfanraH — d-opOurtaiiap
suHeprusicuian 0,4A Kanmap kam; eg-opOUTaHUHT PHEPTUsCH dca Ky3fairaH d-
opbutamnap sHeprusicura Kaparanga 0,6A xagap optuxaup. KMH MyBoduk tag
XOJIaTAa TypraH 3JIEKTPOHIap KOMIUIEKCHUHT OapKapOpJIUTHUHU OIIUPAaH, SHHU
xap Oup snexktpor 0,4A Kamap HEprusHH KamalTupamd. ByHUHT XucoOura
KOMILICKCHUHT OapKapopIaHuiiy d-3JIeKTPOHIA KOMIUIEKCHUHT KPUCTAILIMANIOH

TabCUPHIA OAPKAPOPIIAHUIL SHEPTUSICUTa OOFTIUK Oyaau.
Ha3zopar caBoJiapu:

1. BepHepHUHT KOOPIMHAIIMOH HA3apUSCH.

2. [Cu(H20)4)?*-KOMIUIEKCHHMHT HYD FOTUIMII TYJIKUH Y3yHIMTU Ayay 365 HM
ra TeHr. JlUraHAmapHUHT KPUCTANT MAaWIOHW TabCHUpUIA DHEPreTHK
JapaXxaCUHUHT OYJIMHUIL SHEPTUSACUHUA aHUKJIAHT.

3. Huma yuyn Cu(l) Ba AI(Ill) meramn woOHIApUHUHT KOMIUICKCIApU

panrcus?

14 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 476-Ger.



4. TylIyHTUPUHT, HUIMa YYyH MYJ JUTAHIJIM OYiraH spuTMana xam Oapua
KyMy1I (Ag) KOMIUIEKCIApH SXIIU dpUNANTraH cyiabhuiap TabCUPUAa OCOHIUK
OuJ1aH napyagaHuId MyMKAH?

5. [Cu(NH3)]?" - KOMILIEKCHUHT HYD FOTUIMIN TYIKAH Y3YHIUTH Ayax 304 HM
ra TeHr. JIMraHjyIapHUHT KpPUCTA/ULI MAaWJOHM TabCUPUAA SHEPIEeTHK
JTapaKaCUHUHT OYJIMHUII SHEPTUSICUHU aHUKJIAHT.

6. bup xun mukgopmu MeA;Bs (A Ba B MOHOAEHTaHTIM JHMTraHiiap)
dopMmyranu OyiaraH KOOpAWHAIMOH OMpUKManap xap Xui corau (2 ta 3 T1a)
T€OMETPUK M30Mepiap TAIIKWII KWIAIK; ylIapaaH Kaiicu OMpH OKTadIpyK Ba Kalcu
OMpH TpUTOHAJ NpU3Ma IIAKIIAPUHU Ty3a/1H.

7. KoMIuiekc Xocusl KWIyBYM MOHHUHT KOOPJIMHAIMOH COHU JOUM OHMp XUJ
O0yna onagumu? Mucosiap KEITHPUHT.

8. Kyitnnaru OupukmaniapHu KOOPAMHAIMOH (opmyJiajgapu Ba HOMIIAPUHU
€3MHI Ba HUMAara acocjiaHuO KOMIUIEKC MapKa3ui aTOMHHHM TaHJIaraHUHTU3HU
KYpCaTHHT: 2KNO3;eC0o(NO,)3eNH3; NH,Cle\/Cl;02H,0:
2Cr(SCN);eCa(SCN),04NH; PtCL,eNH3eKCl;

9. Bepuep-Muonatu KaTOpUHU TY3HHT.

10. Kanpnaii ameMeHsap aToMu €K1 HOHJIApH KOMITIEKC Ty3yBUM Oyia omaan?

11. Ky#unaru 3appadaiapaan Cr (111) Hu 6apya KOOpIMHAIMOH COHHU OJITHTA
TeHr GYJIraH KOMILIEKC OMpMKMaIapHy Ty3uHr Ba Homuanr: Cr¥', H,O, Na*, OH".

12. Kanpgait aromiap €ku aToMiiap rypyxdajiapy OOFJIOBUM KYTIPUK XOJIa KYTI

SIPOJIM KOMILIEKCHIap/ia nuiatuiaan? Mucoiap KeITHPUHT.



KUMEBUHA SJEMEHTJAPHUHI TUPUK OPTAHU3BMJIATU
MUKAOPUT'A TABCHUP KNJIYBYHU OMUJLJIAP.

PEXA:
3.1. Merami-merasmn 6oFap.
3.2. Knacrep OupuKMalapHUHT WILIATHIUIIH.
3.3. Hoopranuk yTa-yTKazyBuaH Mojganap.

3.4. Opanuk MEeTaJUIApUHUHT YTa-yTKa3yBUaH OMHAp OMpUKMaapH.

Taanu ubopanap: kracmepnap, Mmeman memanl 602U, MemMAaLIKiacmepiap,
yenepoonu  Kiacmepaap, yma YmKA3Y8YAHIUK, MASHUM MAUuOOH, KPUMUK

memnepamypa, KpUmuK MAazHum MatiOoH, KpUmux mox Ky4u
1. MeTasi-meraJii 6oraap.

®.Kotrronnu taknudu Oyiinua “Jluranmgmap Ousian YpanraH Ba ¥3apo
OofaHran OUp Heya MeTaJuT aTOMJIAPUIaH XOCHJI OYITaH KUMEBUN OMpPUKMaIapHH
KJIacTep mojananap ne6 aranaau’. YMymaH ojiranaa OyHIail Xojjgard Mojajaaiap

KyJa KYII Ba KUIMEBUH peakuusIapaa aoxuaa Karnamasm. '

Kymuunuk TaakukoTdmiap KiacTepiiap ¥3 TapkuOupa Oup HeuTa MeTayll
aTOMJIAPUHU CaKJIaraH arperarjap/aHn noopar Oynarad cucremanap ned Kapadyap
METaJul 3aHKUpJIapuaH, METAI [HUKUIApUAaH Ba MeETall KapKaclapuaaH
Ty3wiran ned kapanaau. bomika Oup rypyx TaaKMKOoTuujapHU (UKpH OYyitmda
dakaT MeTa Kapkac THIMIArM MOIANap MeTaUIKiacTepiap Oyiamd. Y3apo
MeTajuiFMeTaul  Oorylapy  OwiaH  OOFJIaHTaH — METAJUINOJUAApIapHUIaru
ANEKTPOHJIAPUHY KYIMUMWIMK KUCMU JIEJIOKOIU3alMsUIAIlral MeTaul aToMJIapuaan
XOcuJ OYnIraH yd4 TOMOHTa WYHaJIraH CHCTEMa METaul KJIacTepjapyuHU TaIllKWUI

Kwiaau. bynnait kinactepiap OynuiyM MyMKuH: qaBpuid cuctemanunr V-V

15 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 466-Ger.



rypyxjapuHuar 4d-, 5d sneMeHTIapWHHM TaJIOTCHUIUIApH, YJIapHU adpuM
okcuminapu, V-VII rypyxununr d- snaemeHTiapuau kKapOonwmutapu, V-VII

T'YPYXHHUHT d- 3JIEMEHTIapUHHA KapOOKCHITATIIapH.

Xozupru Baktaa 1000 Tagan opTHK Ki1acTep OMpUKMaiap MabiayMm. Y JapHUHT
OJIMHUIIK TEPMOJIMHAMHK, KHHETHK (hakTopiapra OOFIUKIUp. Xo3upraya yiap
CUHTE3 KUIUO OJNMINHU XMW yCyJutapu Hyk. Kymuunmk kiaactepOupuKMatapHu

MOHOSIIPOJIA OMPUKMAJIapH TEPMOJIN3 KHIIMII YCYJIU OWUJIaH OJIMHAIH.

Mertan-meramn 6ornap.t® Knactep Mmoananapau Ba yIapHU Xap TOMOHJIamMa
Vpranum OuiaH Oupra ynapjard mMeTaul-mMeTaul OOFlapHU Tabuatu TYFpUCHIA
MabJIyMOTJap PHUBOXKJIAHIW. XO3UPTHM BakTAa Xxap Oup O- sneMeHTra TYFpu
KeJIQJIUTaH Xap XWi Kappaiu (G-, Ba T- KaM XoJija O0-00FJIM) PHT Kamujaa OuTTa
KJIacTep MOJJa aHWKjiIaHrad. by Oofnap xocus OyIuIIM MyMKHH arapaa y3apo
TabCHUP KWIAETTaH METAUIApHW MapKa3JlapuHH opacuaard macoda ylapHU
KOBAJICHT pajyClapuHHU WUFUHMCUTA TeHT (€ku KnuuK) O0Yica. Mognanapaa Me-
Me Oofnapu OYIUIIM MYMKUHJIMIMHU ylapAard MeETajul-METalul Opacuaaru
MacodaHu, METAJUTAPHUHT KPUCTAUT TaHXapacuaru aromiiapapo macodanapura
COJIMIITUPHIN OpKaIU (MeTaji-MeTamul opacujara macodanapuu ¢axkar PCA
OpKalu aHWKJIaHagW) Owinil MyMKUH. ByHIaH Tamkapy mapamMarHuT XOJHaa
Oynmumm kepak OynraH (TOK SJEKTPOHJIAp XucoOWura) Mojjiajiap JuaMarHuT

(anexTponiap xydTiaiica) XxojgaTura yTran oyicanap.

Macanan, 6up xun Tungaru 6yaran moguanap [CroCle]® Ba [W,Clg]* xypu6

YUKaMH3:

[CroClo]* - ma derer = 0,31 BM (cod Metamnna dercr = 0,25 HM), OupukMa

napamMarfuT xoccara ara Me-Me 60Fu MyK.

16 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 467-6er.
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[W2Clo]* na d = 0,24 am (cod meramina d w.w = 0,28 HM), GUpHUKMa ydIaMuu

oor XI/ICO6I/IFa JUuaMardmuT xoccara ora.
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Krnacrep rpynnanapuaa MeTajiapHi MUHUMAaJI COHU HeYTara TeHr OYIIUIIH
TYyFpucuaa xap Xwi pukpmap Mapxya. KoTTOHHMHT (uKpwya, yJIapHUHT COHHU
yutanan (3) xkam OyiMaciuru Kepak. AWpumiap MKKU SAPOJIH OWpHKMAallapHU

XaM KJIaCTCp THUIIMI'a KUPTU3KWJIaau.

Knacrep Oupukmanapau peHtreHoctpykrypaBuii anamu3 (PCA) ycynu
OWwIaH yJnapHU TY3WIMIIMHU Ouiuml MyMKuH. Krnactep Tunmuupard KYm4MIMK
OvpuKManap WYMAa KYINPUK XOJaThja Ba KYNPUKCHU3 XOJIATUAArd JIMTaHMJIN

KOMIUIEKC OupuKManap xam 0op.

Y4 saponu Kiactep Moamaliap TUIUTA PEHHUM XJIOPUIA MHCOJ OYIWIIN

MYMKHH. YHU Ty3WIMIIN KyMugarnya KypruHuIIra sra.

Metannap opacuaaru Kym OoF MycTarkam Oyiau0O XaTTOKH IOKOPH

temneparypana xam (600° raga) [ResClg] rpynmacu Oy3unmait cakimanamu. Penuit



xjopuau 6omikaua tysumumra 6yaran [ResClyp]® rpynnacunm xam xocun kumaau.
By MopnmanmapHu cyBAaa Ba CHOUPTIAA SPUTWITAHAA XaM KiacTep Trpylnajiapu
cakjIaHuO Koiaau. JpuTMaia MeTall KapKacuHu Ypab TypraH OOFIIOBYM aToOMIIap

rugpokcua (OH) rpynmacura éxu OOIIKA HOHIAPra aAMALIHII MyMKUH. 1
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ResClg, [ResCly]* napaa drere = 0,248 uM (cod meramnaa - 0,275 um). Bor
ukkunamau Re = Re. Kyiingaru 6upuxmanapaa [Mo2Clg]* dvo-mo = 0,214 M (cod
metauiaa - 0,278 um). by 6upukmana 6or TyprTiiamun Mo Mo=xapakrepra ora.
[Re,Clg]> 6upuxmana xam MeTamiap ypracuaa OOF TYpTJIAMYM XapakTepra ora:
dre-re = 0,224 HM (cod MeTamiga - 0,275 uM). Alipum orup d-3JI€eMEHTIIap yUYH,
oKcuIaHuII gapaxkacu nact xonatuaa (Nb, Ta, Mo, W, Re) metami- meramt 6o

XOCHJI KUJIMII XapakTepauaup. 18
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19 [Re CLF
[Iyan nHazapra osmm kepakku, Me-Me OoruHm opacumaru macodaHu
KaMaliuImy Ba YyJIapHU JWAMArHUTIM Xoccara »dra OYJIWIM, XamMma BakT
oupukmanapaa mMetaui-meramt (Me-Me) Gornapu Xocusl Oynanu JeraH XyJjoca

TYFpu OynaBepmaiiiu.

17 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 471-6er.
18 D.F.Shriver and P.W.Atkins'. Inorganic Chemistry. Oxford university press. UK, 2010., 467-6er.



2. Knacrep OMpuMKMaJapHUHT MILJIATHIUIIN.

Me-Me Gorura xoc OyJIraH XycycusiTaapuaal OUpu yJaapHU 4y3UiTyBUYaAHIUTH
(amacTraHOCTB). Xap X pakTopiap Tabcupuaa (MacaiaH, KOOPAMHAIAS yuparaH
JUTAHIJIAPHUHT  ¥3ap0  HUTAPWIUINN TabCUPH, METAUIAPHUHT OKCHTAHHMIII

Jnapaxanapy Ba Oomkaiap) Oofiap 4y3WInId MyMKHH.

Knacrep Oupukmanapuunr unmatwmimd. Kiiacrep Mmoaianapian Maxcyc

coxanapja dhonganaHuIagu.

1) Kimactep karanu3u — KaTajin3 )apaSHIapUHUHT acOCU HYHaIHIIUIapUIaH
oupu;

2) buokaranu3z — OwWokaTanM3aTopiiap TapKuOWra Kupaad (OKCHJJIAIIl-
KalTapuauil pepMeHTIaph);

3) Vra-yTKasyBuaH xoccara sra GyiraH sSHrM MaTepHAVIAPHH OJIHILIA
acoCUU POJIHU YHHAWUIUTaH.

Krnacrepmapuu kpuctaimi cucremMaiapu OuiaH oI MOJIEKYJa YpTacuaaru
XoJiatra sra OynaraH mojnanap ae6 kapam MyMkuH. [lomusaponn Komruiekciaap
MOHOSIIPOJIM KOMIUTEKCJIapAaH (apKy yiaapaa JUTaHIIap METal MapKasjapH
OwraHn Xap xXui KoopauHanusmianran Oynamu. IllyHuHT yd9yH MOOIUSAPOIH

KOMILICKCIIap MOHOAAPOJIN KOMIUICKCIIapAaH pCaKInuOH KO6I/IJII/I$ITJ'IapI/I Oouan



dapknanagun. Kmacrep OupukMamapm HWINTUPOKUAA  KETaAWTaH  alpum
peakuMsuiapaa, yiap Xyaaud OuTra OupUKMaaaid MINTUPOK 9Tca, OOIIKa
peakuMsuiapAa KiacTep MOJJAJIapHUHT aipuMm Kucmiapu (dparmeHTIapu)

UIITUPOK 3TAN.

MenuurHana «0ATHH HaHO3appadaiapy» - TEMUP-KPEMHUNIN KIacTepiap Ba
OJTUHHUHI KJIacTepiiapy paK HIMIIWIa KUPUTWITAHAA Ba YHra MHUKPOTYJIKHUHIIH
HypJIAaHUII FOOOpIIITaHa yIap pak XyKalpadapuHd TOMHO, HYK KHJIUIITa Epaam
Oepagu. Ymly 3appadajlapHUHT KOOMKJIApU SHEPIUSIHU FOTHO, YHU HCCUKIMK
SHEpruscura anjaHTupaad. YmlOy KoOuKyamap pak XyKalpalapuHHUHT
Mapkepiapura i3ra, Oy Mapkepiap HaHoO3appaudajapHH Kacal Xy»Kaiipanapra
OOFIAaHMIIMHU TabMHUHNAMau. Pak xyxkaiipamapuuu 50 55°Craua wmcuruin
JaBOMUJA YJIAPHUHT MeMOpaHacuHu Oy3ull Ba Oy OWJIaH XyXallpaHUHT YIUMUTa
onu0 Kenum MyMKuH. YOy KiacTepiap COFJIOM XyxKailpamapra Oe3apapaup.
MyTaxaccuciapHUHT (pUKpUra Kypa, ymoy kiactepiap OuiaH pakKacaJIUTMHUHT
SHT KMYMK METacTa3ajapHH JaBoJjall MyMKHH. DHI acocHiicH, Oyycys OumaH 3prta

JMAarHO3 KyWUII ONEpalUsICUA3 PaK KaCAJUIMTUHU JaBOJIAlll MyMKHH.
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3. Hoopranuk yra-yTkazyBuaH MoajaaJap.

XO03Upru KyHJa HOOPTaHWK KUMErapjap, TEXHOJIOIJIAp Ba MeETaJulypriap

Ool1Ka coxanap Bakujuiapu OviaH oupraiukaa yra YTkazyBuaH MOIaJIapHU OJTUIIT

Ba SpaTHIl YCTUZA >KUIAUNA Ba Xap TOMOHJIaMa KEHI WJIMHN HILIApHA OJIMO

OopMoKaIap.

bynnaii

MacayanapHu

CUUJINIIIHN

PEBOIOLUSHUHT MyXUM WYHATUILIAPU OOFJIaHTaH.

owJiaH

WIMHUI-TEXHUK




VrTa-yTKa3yBUaHINK — Gy 3/1EKTp TOKMHM KapIIMIMKIIN3 yTHIIN. By Xomuca
OXUpPI'M BakKTjapraya aOCOJIOT HOJIb TeMIlepaTypa SKUHJIapuja Ky3atwiraH. by
XYCYCHUSTHU MOJJajiap METaUl XOJaTua HaMOEH KUJIaAu: METaiap, YJIapHUHT
METajulap Ba MeTajuIMacjiap OwiaH KOTUIIMAlapu, YyJIapHUHT Oab3u Oup
Oupuxkmanapu. byHmali MopnamapHu >KyJa XaM [acT TeMIlepaTypajiapraya
COBYTWJITAaHUJA YJIAPHUHT KapIIWJINTK cakpald amalija Hojlravya TyIIagu Ba TOK
nykotunmacaan okagu. Mabiaymku Oy xoaucanu 1911 iimnpa roiiaHIUSIUK
¢usuk Kammepnuar Ounec cumo6/1a oy, X03Upru KyH 1a yTa YTkazyBYaHIUK 42
MeTayuiia (IbHU JeSpid MabiyM METaUIAPHUHT SpMHJIA) aHMKIaHTraH. Tosa
MeTauiap yTa-yTKa3yBUWIAPHUHT |-Typura kupub Oy XyCYCHUSTHHU O3TMHA TOK
Kyud €KM MarHuT MaljJioHu Tabcupuaa WykoTaau. XX acpHuHr 30-iunnapuaa
MKKUHYU TypAard yTa YTKa3yBuWjap aHUKIAHIU. Yiap Oy XyCyCHSTIApUHU
aHYarvHa IOKOpYM KYyWIAHMIIUIM MAarHAT MaWOHJIapu TabCHUpHUAA XaM CakJao
Kosmaaunap. XX acpHuHr 60-hwuiapuaa 2-Typiaard KaTTUK yTa YTKa3yBUHIIap
Kam KWIMHOYA. YJnaap MarHuT MaWgoHWHUHT KyunaHrawiaura 100 wmwuHT
spcrearada 6ynranuga xam 1 cm? 100 MUHT aMmep TYFpM KeJdaluraH JOUMUM
TOKHU YTKazaauiap. bav3u Oup Mojpanapaa yTa YTKa3yBUAHIMK XOcCcalapu
ajloxyja mapouTiapaa maigo Oynamu (rokopw Oocumaa, OMpHKMAaapHU FOTIKA
napja IIaKIWaa OJMHTaHIa Ba XO0Ka30). HonuMHYM OMMK KapIUMIMKIAH XOJU
xoJutapa yTa yTkasyBumwiIap JOMMUM TOKKa HUCOaTaH Wjeal JUaMarHUT XOCCacu

OwiaH TaBcuQIIaHaIUIA.

VrTa yTKkasyBUaHIMKHM Wieal YTKa3yBUAHIMK e Xucobmab 6yamaiim.
HUyHKM amangard KpUucTaula dJIeKTPKapIIWINK HOJIraya KaManManad. Y MabiiyM
OMp KOJMAMK KApUIMIMKKada Kamasau. by KaplIMIMKHUA KpUCTaUlard UCCUKJIUK
TeOpanManapu (yJapHu (OHOHIAPHU KBa3u3appadaiapy KYypUHUIIUAA KY3 OJAUra
KEeNTUPUII MYMKHH), apaiammManap CTpyKTypa dedeKTiapu, SbHU KPUCTAJUIMK
NAHKAPAHWHT Wjea]d JaBPUIIMIMHM  Oy3yBuM XaMMa Hapcamap. YTa
YTKazyBUYaHJIapaa KpUTUK TemrepaTypa Tia nryHaai xonariapaa cakpail Ouinax
KApLIMIIMK IIYHJal XOJulapJa HOJra TYIIaJWK{, KAYOHKU KpUCTAILI Waeall

Oynamaranga. YTa yTkazyBuMiap ujean TUaMarHUTAUpIAp, SbHU YJIApPHUHT



WYUa MarHUT MalJIOHW HOJTa TEHT; Wjeaj YTKa3yBUHMJIapAa dca HOJmaH (apk

KWJIaau.
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Moananusr yTa YTKa3yBYaHIMK X0JaTH — Mypakkad KBaHT xoaucacu. 1957
nunga amepukanuk ¢usukiaap Jx.bapaun, A.Kynmep Ba JDx.Ilpuddepnap
tomonugan spatuiarad (BKII) nazapusra kypa, ®depmu ro3zacuga OyiaraH
Ky(Trnammaran >JI€KTPOHJIAp AJIEKTPOHJIAPHMU TMaHXkapa TeOpaHUILIapu OWiiaH
TabCUPJIAIIUIIN HATWXKAcUAa Ky(PTIAIUIIN MYMKAH Ba Kynep Xy(QTIapuHU
xocusl Kuiagu. HaTwkana sHepreTuk NOFOHAJIAPHUHT OMp KHCMM Oymiailan Ba
HHEPreTHK TEIINK XOCHJI KIIaau. by TemmK Ky QTiamran 3JIeKTpoHIap X0JaTHHA

Ky(pTiammMaranuaH axparaju.

Kynep kydtnapunu xocwin OYIuIIM -  3JIEKTPOHJAPHUHT  (POHOH
TabCUPJIALTUII HATIWKacuaup. To3a Meramuiapaa Kymnep XyQTIapUHUHT YI9aMu
éxu xorepenTIMK y3yHmurd 10°-107 cm kymmu xydriap opacumaru macodanan
taxMuHad 100 mapotaba karta. DJIEKTPOH XY (PTIapUHU XOCUI KWJIHII XOIUCACH
KOJUIGKTUB Tabcupra osramup. llyHuHr ydyH xam Oup XyQTHUHT XOJIaTH
y3rapranyjia KOJTaHJIApUHUHI XaM XOJaTh Yy3rapaju. Vra yTKazyBuMiapaa TOK
KyTep Ky(QTIapuHU KOJUICKTUB XapaKaThiaaH HOopaTAup. YHIAa HUXOSTAA KYII
MUKJIOpJIaTd 3appadajiap ¥y3apo KeNWINraH XoJja XapakarjiaHaad, yJap
XapakaTUHUHT KBAaHT TaBCU(PU MAKPOCKOMHUK Maciitabga HamMo€H Oynaau.
OnexkTpoH KypTiap y4YyH KBaHT XapakaT KOHYHHSATIAPU  ajJoxXuja
ANIEKTPOHJIAPHUKUAH OolKadaaup; Oy ¢apk IryHaa HaMOEH OYIaauku, eTapiu
Japa)xkajiard MmacT TeMIeparypaiap/a dJIeKTPOoH Ky PTIapu KpUCTALTUK MaHKapa
OpKaJIM KapIIMJIWKCH3 XapakaT KWIMIIA MyMKHH. TemmepaTrypa opTraHuja
IMyHAal KyQTIapHUHT Oup KucMu Oy3winanu (mapyaiaHaiu), KyQTiammaraHd
AJIEKTPOHJIAP XOCHJI OViaau, SHEpPreTUK OYIIIMK Kamasiau Ba Ty ma OyTyHiai

NYKOJIAIN.



4. Opaauk MeTAUIAPUHUHT YTa-YTKa3yBYaH OMHAp OMpHKMAaIapu.

X03Upru KyHJia MabjIyM Oyiran 6apua yta yTkazyBuuiaap Metaiap €Ku yap
acocuzaru

KOTUIIManapiaH uoopar. YTa
YTKa3yBYaHIUKHA HAMOEH
KWITaH OpPAIMK METaJUIapUHUHT

Oupukmanapu opacuaa

MKKWJIAM4YH, y4wIlaM4d Ba Kyl

KOMITOHEHTIIN KOTHIIIMAaJIap S M i
MaBxKyJ. Yiap OupuKMalapHUHT e 2

e T (Crieg—
KpUCTAUIUK  Typura  Kapad

cuH(pnapra axparuiaau. YyHku

Oy ¢aktop »Hr  acocuumup.

bapua yra YTKazyBUHIIap =
MapKasuh CUMMeETpUAra dra NSRS B aZ @t L]
~ T i = : .. . : | ) ¢
OyIraH KpUCTAJUIMK IaH)Kapara el

ara; MaHXapaHUHT CUMMETPUSICH
KaHYaJuK [OKOpU Oyica, ynap OWpPUKMaJIapUHUHT yTa YTKAa3yBUYAHIIUK
XYCYCUSITUHA HAMOEH KWJIWIIK IIyHYIMK IOKOpW OYnamu. HamyHamapuu VyTa
VYTKa3yBUAHJIUTHUHU TEKIHpuUIiga OupuHun HaBOatna Ty ymuaHaaw, UKKUIaMYU

oupukmanapaa yaunr kuiimatu 0,03 nan 23,4 K raya 6ynaau.

VTa yTka3yByaH MOANATAPHUHT HIIIATUINII COXAIAPH KEHT. XO03UPru KyH/a
¥Ta YTKazyBUaH MarHuTjIap dJIEMEHTap 3appadajlapHUHT Te3JIaHuIl ac000apu/a,
KW3WTaH WOHJAINTaH Ta3HWHT OKWMMHHM MarHHT MaWJIOH TabCUPHJIA DJICKTP
DHEPTHUSITa alTaHTHpaTUTaH MarHUTOTHUAPOIUHAMUK reHeparopiapaa

HjIaTujIaau.



FOxopremnepatypanu yTa yTKa3yBUaHIMK IKMH KeJaXKak/1a paJuoTeXHUKA Ba
PaAMOAIEKTPOHHUKAAa WHKWIOOTa om0 Kenaau. Arap XOHa Xapopartujard yrta
YTKa3yBUaHJIMKHHA aMmalira OIIMPUII UMKOHUTA 3ra OYIuHCa, YH]Ia TeHepaTopJiap
Ba JIEKTPOABUTaTEIIAp Ky/1a KOMIAKT KYPHUHHUILTA 3ra OYJIaau Ba AJIEKTPIHEPTUs

Kynaa ¥30K Macodamaa HyKoTMacaH y3aTUIIl MyMKHH

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Kangait mognanap kinactep mMojananap Ae0 arajaad Ba yJIapHUHT OOIIKa
Mojanapaan gapku Kangan?

2. Knactep ~ Mopmanapaarn — MeTajul-MeTalyl  OOfJIaHUII;  KJacTep
MOJUTAJIAPHUHT TY3WINLIN XaKUJa MabJIyMOT.

3. Hoopranuk yta-yTkazyB4aH Mojjaiap; yJIapHUHT acOCHi xoccajapu
KaH1ail Ba Oomika Moaianapaan Gapku HuMaaa?

4. MoaaanapHuHT YTa-yTKa3yBUaHJIUK XOJIATUHU TaBcU(IalAUral acocuit
XapaKTEepPUCTHKATAPH.

5. Vra To3a MOJTaJIap OJJIMA MoJiIajapaaH HUMacu Ouian dapKiraHaam?

6. MoamanapHu yTa To3a XoJarrada To3ajaml yeyJulapy KaHaau?

7. MonanapHu TO3aJUTU Ba YJApHUHI Xoccajapu opacujaru OOFIMKIHUK
HuMaja?

8. VTa-yTka3yBuaHIMK X0QMCACH HIMA?

9. Unean yTkasyBuannap ounan Y'Y napuu papku HuMana?

10. I- Ba ll- Typ yTa-yTKazyBumMiapra Kanaaii Moaaanap Kupaau?

11. FOkopu TemmepaTypajaru YyTa-yTKa3yBUaHIMK Xoccara sra Oyiran
MoJJ1ajiap/laH MUCOJIAP KEITUPHHT.

12. Kepamukaiid 10KOpU TeMIiepatypajia yTa YTKa3yBUaHJIMKKA 3ra OYiraH

MOJTaJIApHU TAPKUOWUTA acCOCaH KaHall OKCHIIap Kupaam?



IV. AMAJIMM MAIIFYJOT MATEPUAJIJIAPA
1 amanuii MalmIryJior.

METAJIJI HOHJIAPUHHUHI BUOJIOTUK POJIN
1-amanauii MmamryaoT. bupukmanapHuar KUMEBHA Ba OMOJOTUK (PAOIIIUTH
Yypracunaru OOFIMKIWK, WOHJIAPUHUHT YI4amiiapu, TEpPareBTUK TabCUPUHUHT
MEXaHU3MHU, 3aXapJIUIUTH, AJIEKTPOH TY3WIHUIIM, OJIOKJIApAard 3JIEMEHTIApHU
YKOHJIM OpPraHM3MJa TaKCUMIIaHUIIU. bab3u MeTan OupUKMamapuHUHT Xap XUl
KacaJUTMKJIApHU JaBOJIAIIard axaMusITH. (4 coar).

AMaidii MaIIFyJOT MAaKCaAH-OJMHIaH OMJIMMJIADHH TYIPH AHAJN3
KHMJIMII Ba aMaJIdeT/a KyJUIAIIHN yPraHul.

2. CaBoJiap

2.1 KaMKOHJMK KacaJUIMTMHU JaBOjialllja SIHM KOHJAaru TIeMOorjabuH
MUKJIOPUHU KaMalMIIuAa TEMHpP MOJJACH aHUKPOK KWIMO alTraHna temup 2
cyidatu mpenapaTiapyd KOJUIaHWIraH Oa3u Xoiulapa 3ca KyKyH XOJIHJIaru
KalTapuiraH TeMUpJaH (olJanaHumIaau.

Mabiaym Oynumnya KaMKOHJIMKHUHT siHa OMp KaJUMUWA JTaBojall yCyJauaaH
oupu Oy «Temup» oiama: oaMa uuura ( AHTOH OJIMacu ) ra OuUp HedTa MUXHU
KUpru3ub Oup cyTka naBoMuja yuutaHagd. CyHT MUXHH CYFUpHO oiau0 oiama
nentmnanu. Kum€ HykTaum HazapuaaH cu3 KaHaail KuiauO ymly >kapaéHHU
TYIIYHTUPUO OEPUIIIMHTU3 MYMKHH.

2.2. Huma ca6abnan XuTOMIMKIAp HOHHU EF OnjiaH HelummManm?

2.3.Huma yuyH simonHnap y30K yMp Kypuinaan? XuTOWTHKIApHUHT GUKpPUIA, HOH
Ba €F/1arv OKCUJI MHCOH Xa€TH YUyH XaB(puuaup

2.4.Huma cababmaH KyHa KaOWiacuaarn XwHIyIap Kacajl OyiauimmManamn?

2.5. Tonmmpuk. Opranuzmuu oara (800 mMr) TyHUHTUPHII YUYH KyHUTa KaH4ya
MHUKJIOpAA HeUa rpaMM MHCOH JI€HTWM3 KapaMUJIaH UCTEeMOJ KHiHIIKM kepak. 100
I JIGHTru3 Kapamu Tapkuduaa 250 mr ioa MaBxy/I.

2.6. Arap snementiapuuHr macca ynymu C - 40,0 %; H - 6,6 %; O -53,4%; Me
=180 Oynca GppykTO3a yriIeBOJUHUHT MOJIEKYISP (POPMYIIaCUHU aHUKJIAHT.

3. AMaJjuii MalIFyJI0T YTKU3UIIAA KY/UIAHWJIAAUTAaH MabJIyMOTJIap:

3.1. O3 muknopaa KyHAATUK HOA UCTEMOJ KUJIHHIL OPTaHU3MHHU KaJIKOHCUMOH
0e3 KacaJUIMTMHU OJAMHU ojuinjga ¢Epaam Oepanu. [leHrus kapamu Ba JIEHTH3
ryOkacu iox muknopura Ooi. lllynunr yuyn XwuToinukiap Ba SNOHUSIHKIAp
WITapUJaH KaJIKOHCUMOH 0€3 KAaCAJUIMTMHU JEHTW3 TI'yOKaCMHUHI KyJau OuiiaH
JABOJIALLIAH.



3.2. O3uK-0BKaT Ba COFJUK y3apo y3BHil 00FiuK. byHra Mucon KunnOuHCOH
YMPUHHUHT JABOMUWJIUTH ailHaH O3UK-OBKAT palMOHWTra OOFIMK OYJIUIINHU
KEJITUPUILI MyMKHH. XUTOWIUKIIAp EFHU HOH OmiaH MennmmMaiinu. TapkuOuaa oup
—Oupura MOC KeIMaiauran OKCHJI YIJIEBO Ba €T OYITaH TaoMyap OpraHu3M OujiaH
€MOH y3JalITUPUIAIHN.
3.3.3.3.

SlnoHusnuKIap y30K yMp KYpPUIIMHUHT siHA Oup cababu Oy [aeHur3
MaxCyJIOTJIapUHU TaoMJlapura KyJUIAaHWIMIIUAAAUp. Yjiaap Tapkubuparu Eriap
TyiiuHMaran  xucoOmananu. by €rmap TapkuOura Kym — MUKAOpAAru
alMallMHMalIural KucjaoTajnap Ba €rjia 3pyBYM BUTAMUHJIAPHU KUpaau. YOy
UKKJ MOJIJ]a , ”THCOH OPraHU3MUHU TE€THUK TYpHUIIIN]IA Ba YMP KypHUILIN]IA
03UK-OBKAT PAIlMOHUHT MyXUM KHUCMHUJaH OUPHU XHUCOOJIaHaH.
3.4. Tlamama xuprorugan y3ok Oynmarad, Can-bmac oponmpa smoBud KyHa
KaOujgacu XWUHJIyJNapu KyHUra 3-5 KOIIMK JpU-KaTexuHra 0ol OYnraH KakaoHU
uctbemol Kuuiaay. [llyHunr yuyH ynapja iokopu aptepuai KOH 60cuM Ba 00IIIKa
IOpAaK-KOH KacCaUTMKIApU Ky3aTWiMaiau. AWHaH Kakao TapKUOUJaru -SIu-
KaTeXuH—(pIaBOHOU, JTOMMHUN KaOyJl KWIMHTaHJa [OpPak-KOH CHCTEeMacHuHU
SIXIITWIIANIN.

4. Ba3usiTiim Mamkjiap
Ba3zusitiim mamk 1. bemop kypuruaad Mabiym Oyiuiinya KOH TIa3Macuiaru
pH muxmopu 7,2 ra renr. Hopman xonataa Oynmaran pH Muknopu KaHgai
KacaJUTMKJIapra oJin0 KeTUII MyMKUH Ba Oy MaTajJOTUSHUA OJITUHU OJIUII
MYMKHUHMH?
a) Hopman xonataa Oynamaran pH Mukaopu anuiosra oo keaagumMu?
6) Hopman xonarna Oynmarad pH Mukmopu ankanosra oiubd keaagumu?
B) YOy pH muxnopunu 0,9% nu NaCl sputmacu 6uiian Kaita TUKIaca
Oynagumu?
r) Hopman xonatna 6ynmaran pH muknopu an NaHCO3 spurmacuan KaOyn
KWJITaH XO0J1J1a JUKBUIALUs Kuiica OynaauMu?
1) Hopman xonarna Oynmaran pH muknopu Hu NH4Cl 3 sputmacuam kaOyn
KWJITaH XO0J1J1a JUKBUIALUs Kuiica OynaauMu?
Basustiu mamk 2. Kagaum komatuHu cakjaerraH aion tapkubu 180 r
TJIFOK03aJ1aH TAIIKWII TOTITaH TOPTHH €0 KyinnTy, Kanua BakT JaBoMHa OPTHKYA
Ba3HM KCETKHU3UII YUYH. ai0JI KUP FOBHIIH Kepak ( sHeprust capdiaHHUIINn
543 xIx/4), ' moko3aHu OpraHu3Ma TYJIHK OKCUJIAaHUIITNHNA Ky HUIard TeHTama
opKanu xucoOjaHaau Oy
CsH1206(k) + 602(1) = 6CO2(T) + 6H20(k)
AHC5, (CsH1206) = - 1273k /I/MOIb;



AHC, (CO3) = - 394k /I/MOIb;

AH s, (H20) = - 286 K /Ik/MOIb.

a) TEpMOKUMEBUII skapaHIap Kalicu KOHyH acocujia?

0) TJIFOKO3aHUHT OKCHJIJIAHUII XKapaCHU SK30TEPMUK XUCOOTaHATUMU?

B) IIIOKO3aHUHT OKCHUJJIAHUII Kapa€HU dHJIOTEPMUK XUCOOIaHATUMU?

') TJIIOKO3a OKCUJTAHUIIIMHUHT SHTAIBIUACU HEYUUra TeHr?

1) OeMop KaH4Ya BaKTUHH KUp IOBHUINTA capduramim?

Basusatiau mamk 3. Tum YKUMacMHUHT HOOPraHUK ACOCHU THAPOKCHANIATUTIAUD:
Cal0(PO4)6(OH)2. ®ropau T MacTaJapUHUHT WIUIATHIMIIA HIMAara
acoCJIaHTaH ?

a) cynak pH HUHT y3rapuinura.

0) kanbiuit GTOpUAMHUHTT Xocui Oymummra CaF2.

B) CYJIAKHUHT OCMOTHK OOCHMHHUHT

I') OCMOCHHHT y3rapuiiura.

1) TUIpOKCHANaTUTra HUCOaTaH KaMm pUiinrad , GTopanaTUTHUHT aCOCHUIA.
Bazusitim mamk 4. JlaGoparopusiga sHru A0py MOuIad YUKAPWIAW. YHHUHT
APOKJIMIIMK My[qaTH 3 HmiHM Tamkun Kuammu jgosuMm T = 20°C. Jlopm
BOCUTACUHU THOOMET amMaluéTujia TE3pOK KYJIall MaKcaauaa Te3NalTHpUITaH
cakJialnl ycyiauaan Goinananuian. Arap Te3JIMK Temrneparypa kodpuimenTtu y
= 2 OyIIca SIpOKJIMIIMK MyJaTH KaHYa BaKTTa 4y3uiiaan

a) Te3NAIITUPWITAH CaKJIall YCYJIM HUMara acocjaaHraH?

0) Baut-I'odha kongacCHHUHT MaTeMaTHK MAKIUHU E3UHT?

B) 30°C na xaHua BaKT JaBOMHMIIA JIOPY BOCUTACUHM CaKJIall MyMKHH?

r) 40°C na KkaH4a BaKT JaBOMKA JOPU BOCHTACHHY CAKJIAIl MyMKHH?

) 50°C nma xaH4a BaKT JaBOMU/IA JIOPY BOCUTACHHHM CakJiall MyMKHH?

2 aMaJIiil MalIFyJIoT.

KOMIUIEKC  BUPUKMAJIAPJA KHUMEBMHA  BOFHUHI
TABUATHU, MAPKA3UM WOHHUHT JINTAHJIJIAP BWJIAH
SJEKTPOCTATUK BA KOBAJIEHT TABCHUPJAIINIIN

Nmpan makcan: Karruk mognanapuunr UK ciektpiapunu yadamn yayH Oup
KaH4Ya yCyJiiap MaBxKy/l. YJIapHUHT Opacujia KeHT TapKaJlraHiapuaaH Oupu macra
ycynuaup. by ycyn, HucOaTan onauil Ba etapiv Japaxkaja UIIoOHWIN 0Ynub, yHU
HCTaNraH KAaTTuK moaaaHuHr MK cnekTpuHu onui yuyH Kysuiall MyMKHH.

[Tacta ycynuma MOJIIAaHUHT MHUHEpAJI EFAard CYCIHEH3UACH Tau€pJIaHalIu.

Tabuuiiku, muHepan €rHUHT Yy3u Tankuk KwinHaétran WK coxama rotumuin
noJsiocanapura sra Oyiamaciauru kepak. CycrieH3us Taiépiai y4yH ojaT/ia,



BaszeNIMH &ru nnuiaTwiaau Basenun ru ciekTpHUHT KatTta coxacuaa (3100 -
5000 cm, 1500 - 2700 cm?, 700 - 1300 cmt) UK Hypnap y4yH THHUKIHD.

Ninu 6a:kapum TapTudm:
1. CnexTpooTOMETpHU MOJIUCTUPOI MIIEHKACH OPKAIM Aapakanad OJIMHT.

2. Cycnens3usi Tai€pianr (TaakukK KwiMHAETTaH MoamaHuHr 50 TpaMuHH
Maiganad, 5 ToM4u Ba3esNuH €y OMIaH AXmuiald apaJalTUPUHT).

3. Nurma kroBeTa oOHHanapuaaH OUPHUHUHI O3acUra IONKA CYCHEH3Us
KAaTJIAMUHH CYpTHHT Ba YCTUIa MKKMHYM OMHAHU KyiWHO, ynuiaruyra Maxkamsao,
YHH CIIEKTPO(POTOMETPHUHT UIIIUM KaHAIUra YPHATHHT.

4. NurMa KroBeTa OlfHaIapu opacura Oup Heya TOMYHU Ba3eJIMH EFU TOMU3UO,
YHU TaKKOCJAIll KaHAJIMra YpHATUHT.

5. Tankuk kunuHaérradn HaMmyHaHUHT UK crieKTpuHU KeHT opaliukaa €3UHTr.

6. KuroOHmHT wuJIOBa KHCMHUOAIn TCTHUIIM JKaABajlga KCITHPUIITaH
MabJIYMOTJIapJAaH (1)01‘/III[aJ'IaHI/I6, HHTCHCUB IOTHJIIMII IIOJIOCAJIApUHUHI KaﬁCH
rypyxJiapra TeTUIJIN S5KaHJINT'MHA aHUKJIaHT .

NHudpaku3nmn I0TUINII CIEKTPIaApUHA Yirdaiuran acoobmap.

NKC-29 wundpaku3un cnekTpohOTOMETPHUHT TY3WJIWINA Ba  HIIJIAII
TIPUHITUTIH.

HNKC-29 undpakuzuin cueKTpoPoTOMETpH TYpJd MOJJATAPHUHT FOTHIIUII
CHEKTpJApUHMU KAl KWIWIITra Ba YJIApHUHT YTKa3uml KodQpUImeHTHH
cnektpauar 4200 manm 400 cmlopamukna yimuamra mymxamiadran. Crexrp,
yTKa3ui ko>Ghupenty Gousapaa, TYIKUH Y3yHIIUITH CM - J1apJa JapakalaHraH
Maxcyc KOFO3ra Mepo OpKalu Kaiia KIINHAIH.

CriexktpooTOMETPHUHT 6ab3U TEXHUK KATTATUKIIAPH.

Kaiil KWIMHAJUIaH CHEKTP OPAIUFH, CM L =----===n-mnmnmmoemeee 4200 nan 400
rayva.

MonoxpoMaTopu Oup HypJId aBTOKOJUTMMAIIMOH CXEMa acOCH/Ia KypHJITaH.
HUCOUM THPKHIIHN - - == == === =-—=——————————————~ - 1:6,28
Kommmatop - mapa0oJion ] makiuIara olHa

KOPAUHMEH, MM === == mmm oo o oo oo 43x50

GOKyC MACOPACH, MM === === === === oo . 278



HucnepcusuioBun snementiaapu 1 mm na 150 ta yiiuk (Tpux) (COEKTPHUHT
4200 - 1200 cm opanuru yuyn) Ba 1 MM ga 50 Ta yituk 6yaran (91400 - 400 cm?
OpaJIMK Y4yH) UKKHATA TU(PPAKIIMOH MMaHkKapa.

CnexTpra WU TYIKUH COHJIApU OYiiMya TEKHC amalira OUIMPHIIAJIH.
Tynxun conn 1200 cm 6ynranna mamkapanap aaMaina.

Cnexrpodoromerprunr crnekrpuunr 1000 cm™ atpodupa TYnKun contapu
mKajacu OYiAKrYa KYsaurad XaTocu, cM™ T e

V1kazum kosddunrenty mkanacu 6yitmua 10 - 100% opanukaa

KYSITUTaH XaTOCH, Y0 = =----- - — - +1

CrexrpodoroMeTpHuHr crekTpHunr 1122 cm?  kucmmparum  axparu6

KypcaTa OJIMII KOOMIIMSITH -=-=-=-======---=—————~—~—~——~—~—~—~—~—~—~——~—— 850 man
KaM dMac.
Nudpakuzun Hypiaap MaHOAU -----=-============-= KapOu KpeMHHIIN TI100ap
Nudpaku3un HypiaapHU KaOyT KUITHY --------------- BUCMYTJIH O0OJIOMETP

vTOTI

Pacm. UKC-29 nndpakusni crieKTpoGoTOMETPHUHT ONTHK
cxemacu. 1 - ungpakusu Hypiap Manbau-rioodap; 2, 3,4 8a S —
EpyFIMK HYIMHM Y3rapTUPYBUH cHEpuK Ky3rynap; 6 -
KOMIICHCAIIUSJIOBYH (POTOMETPHK MOHA; 7 - HOTOMETpHK MMOHa; 8,
9, 10, 13, 15, 17, 19 Ba 21 - OypyBuu siccu Ky3rynap; 11 -

CriekTpo()OTOMETPHUHT WKKU HYpJIM cXeMa Oyiinda WIIalmm ONTHK HOJb
ycynura acociaHra. EpyFiuk MaHOGangaH 4nkaéTraH Hypiap Kysryjap opKajiu
WKKUTa JacTa Imakiuga acOOOHMHT KroBeTa Oyiamacura WyHanTHpHIIaIu.
JlacTanmapaaH OUPUHUHT HyJura TaAKWK KHJIMHAETTaH HaMyHa COJIMHTaH KIOBETa,
UKKUHYUCUHUHT Wynura (OTOMETPHK TIOHA Ba CONMINTHPWIAJWTAH HaMyHa
(3pUTyBYM) TYIIUPWITAH KlOBeTa YVpHaTwiIaau. Vkkana EpyFIMK JacTacd Xam
oup xun poromeTpuk xoccara sra. Mkkama macta XaM KY3ryJdd MOIYJIATOPTa



nynantupunaau. MoaynsaTop ngactajzapHu HaBOaT OujlaH MOHOXpOMarTopra
YTKa3au.

CriekTpo()OTOMETPHHUHT ONTHK CXEMacHW pacMaa Kypcarwiradn. Hamynamap
TOMOHHUJIaH MKKaJla TaCTaHUHT HypJIapH XaM IOTHJIMaraHaa 6oioMerpra Oup Xui
MHTEHCUBIIMKKA 3ra OyiraH €pyfiIuK OKMMJIApHW TylIaJW Ba CUTHAJI OYIManju.
Hypnapaan 6upu rotunaérran 6yica, 6ojoMeTpra xap Xwi UHTEHCUBJIMKKA 3ra
Oynran €pyfIMK OKUMJIApU KenuO Tymaaud. ByHMHr HaTWKacuja sca 4acToTacu
MOIYJISTOPHUHT aiianui yactoracura (12,5 I'y) TeHr Oyiran y3rapyB4aH CUTHAT
xocusl Oymamu. By curHan KydalTupwinO, KailTa Y3rapTUpWITaHJaH CYHT
ANEKTPOJBUTATEIHUHI YyJIFaMyra y3aTtuiaaav. Y 3ca, y3 HaBOaTuaa, €pyriHK
OKMMJIAPUHUHI MHTEHCHUBJIMKJIApU Opacuaa XOCWi OyiraH (apkHd TO HoOJIraya
KaMalTUpUIl YYyH (POTOMETPUK MOHAHM CWIDKUATAIU. ONTHK HOMb YCYJUHUHT
HOMH XaM IIyHJIaH KeI1O YMKKAH.

doToMeTpuK oHa nepo Ouiian Oofnanrad. IIIyHUHT yuyH NOHA CHIDKUTaHaa
Mepo XaM yHIra MOC XapakaT KWJIUMO Maxcyc KOFo3ra HaMyHaHUHI CHEKTPUHU
€3aau.

Hypnanum man6au 1 nan xenaérran €pysnuk 2, 3, 4, 5 chepux ky3rymnap
épnamuna | Ba Il nactamapra axparunanu. KomnencarusiioBuu 6 Ba 7hoTomMeTpuk
MOHAJIAp VpHATWITaH TEKUCIMKKA EpyFmk ManOamnuar 1,85  wmapra
KaTTajamTupuiarad TacBupu tymmpunaan. 8, 9, 10 x¥ysrymapman Ba 11
MOJYJISITOPHUHT OWHAJIaHTaH o3aculiaH Katran Epyrmmk 12 cdepuk ky3ryra
WYHANTUPUIAIHN.

HagpOar Owian onau Tycunaguran €pyriauk gactamapu 12 Ba 13 k¥y3rymap
opkayi 14 KupuIl TUPKUIIUTa HYHANTUPUINO, YHUHT TEKUCIUTHUra (POKYCIaHAIH.
Chepux 12 Ba 13 sccu ky3rymap Epyrnmuk wmanOaunuHr 1,42 wmapta
KaTTaJallTUPUITAaH TACBUPUHUM  MOHOXPOMATOPHUHI  KUPHUII  TUPKUIINTa
Tymupaay. Epyrnuk 14 Kupuinl THpKUIIMIAH YTraHnaH kKeiimH 15 sccu Kysry
opKaiu napabosa maknuaaru 16 o0bexTuBra itynantupuiaau. by oObeKTUBHUHT
(okan TEeKUCIUIUra KUpUIIl Ba YUKW TUPKUILIapu YpHatuiarad. OObeKTUBIAH
KalTraH HypJiap napajuien aacra maknuzaa 17 siccm kysryra tymanau. Kysry sca
Oy HypJapHH TYJIKUH y3YHIUKIapu Oyiinua cektpra éium yuyH 18 aqudpakunon
naHXapajJapHUHT Oupura WyHanTHUpaIu.

Hudpakuusiianran Hyp stHa 17 gccu Ky3ryra Ba yHOaH Kaltud 19 kysry
éplaMuia KUPUII TUPKUIIMHUHT TacBUpUHU 20 YMKHUII TUPKALIIMHUHT
TEKUCIIUTUTa TymupyBun 16 o0bexTrBra tymaau. Yukuii THpKUIIKUIAH YTraH Hyp
21 siccu KY3Ty OpKajau JSJUIMIC MIAKIWaard 22 Ky3ryra Tymiaav, y 3ca V3



HaBOaTH/1a YUKW TUPKUIIUHUHT TacBupunu 0,125 mapta kuupailTupud HypHU 23
00JOMETPHUHT EPYFINK KaOyJl KMIYBUYH I03acUra TyIIHPAIH.
CnexktpodoTromeTpia xap XWwil JOMMUWJIMKKA dra OYJaraH HWKKUTa
nudpakioH nanxapa (Hycxacu) unuiatuiaaaud. bupunun mamxkapa (1 mm ga 150
Ta yituK 6op) 4200 man 1200 cm?! raua 6yaran opamkga uuniakiau Ba 2800 cmt
TYJIKUH COHHUJA OJHEPTHSHUHI MaKCHUMall KOHIEHTpauusicura sra. WKkuH4H
namxkapa (1 mm ga 50 ta Vituk 60p) 1400 gan to 400 cm™ raya 6ynaran opanukaa
nnutaiiam Ba 800 cm™ 1a SHEPrUAHMHT MAKCMMAJI KOHIIEHTPALUACHTA OTa.

bupuHun TapTHOMM CHEKTPHUHT YyCTHTa TYIIAAWTaH FOKOPH TapTHOIH
CHEKTPJIapHA KeCUO KOJHII, YUKW THPKUITHHUHT OpKa TOMOHHTA YpHATHITaH
oemrra 24 naTEepPEpEHIIMOH PHIIBTPIap TOMOHHIAH aMalira OUTUPUIIA TN,

NutepdepeHiimon  GUIABTPIAPHUHT  MIUIALL  OPaJIUFU XKaJBaa
KEJITUPUJITaH.
Kaosan. Humepgepenyuon gpunvmpnapnu uwiiaw opaiuzu
OUIBTPHUHT Numam opanury,
HOMEpHU cm?t
1 4200 - 3000
2 3000 - 1880
3 1880 - 1060
4 1060 - 640
5 640 — 400

XanakuT 6epyBur EPYFIMKHA KaMaUTHPHUII YIYH crieKTpodoTomMeTpHUHT 13
Ky3rycu anmamanurad kuararas; 4200 nan 1136 ey opanvkia ro3acuamoMuHmi
Ownan Kornanran, 1136 man To 635 cm! raua 6ynran opanMkmasITEpaMaiuran
xupa Kysrynap, 635 man 1o 400 cm! opanukgaru Hypnap ydyH nutuii Gropaan
TaiépiaHraH IIaCTHHKA UILIATHIIAIH.

Hudpakuvon  nawxapajlapHu,  KalTapyBuu  Ba  MHTep(epeHLHOH
(GuUABTpIAPHU CIEKTPHUHT O€ITUJIaHTaH HyKTajapuja aJMAIITHPHUII aBTOMATHK
paBHUIlIa amMmara OLUPUIA/IH.

MOHOXPOMATOPHUHT KUPHUII Ba YUKUII TUPKUIILIAPH CUMMETPUK OY1n0 Oup
BakTaa Oup xua kenraukaa 0.01 nan 4 MM rada ouusiagu.

CnektpodoTomMeTpa TYIKUH COHJIApU E3WIITaH HIKAJIaHU SKpaHra
TYIIHPYBYH Kypuima 00p.



3 amMaIuii MaIFyJaoT.
KOMIIVIEKC BUPUKMAJIAPHUHI TY3UJIUIINA

Koordinasion birikmalar kimyosi bo‘yicha tajribalar: Zarur asbob va
reaktivlar:. shtativ (probirkalar bilan). Gorelka. Eritmalar: 0,5 n. nikel sulfat; 0,5
n. o_yuvchi natriy; 0,5 n. ammoniy gidroksid; 0,05 n. va 1 n. kumush nitrat; 0,5
n. mis sulfat: 0,5 n. natriy tiosulfat; 0,5 n. vismut (111) nitrat; 0,5 n. kaliy yodid;0,5
n. temir (111) xlorid; 0,1 n. gizil gon tuzi; 0,5 n. temir (I1) sulfat; temir ammoniyli
achchigtosh; 0,5 n. bariy xlorid; 0,1 n. natriy yodid; 0,1 n. natriy sulfid; 0,1 n. sariq
gon tuzi; 2 n. xlorid kislota; kons. kobalt xlorid, 25 % li ammiak. Shtativ
(probirkalari bilan), gorelka, natriy nitrit, mis sim bo_lakchalari, konsentrlangan
nitrat kislota, yod kristali, ammoniy dixromat tuzi, benzol. 1- tajriba. Kompleks
kationli birikmalarning olinishi. a) nikel ammiakatini hosil gilish.

Probirkaga 5-6 tomchi nikel sulfat eritmasidan solib, ustiga suyultirilgan
oyuvchi natriy eritmasidan chokma hosil bolguncha tomchilab tomizing va
aralashmani chayqatib turing. Hosil bolgan chokmaning rangiga e‘tibor berib,
reaksiyasini molekulyar va ionli shaklda yozing. Chokmani ikkiga bo_lib, bir
gismiga chokma erib ketguncha ammoniy gidroksid eritmasidan qoshing. Hosil
bolgan eritmaning rangini chokma rangi bilan taggoslang. Kompleks birikmada
Ni ning koordinatsion soni 6 ekanligini hisobga olib, reaksiya tenglamasini yozing;
b) kumush ammiakatini hosil gilish. Probirkaga osh tuzi eritmasidan 10- 12 tomchi
solib, ustiga chokma tushguncha kumush nitrat eritmasidan goshing. Reaksiya
tenglamasini molekulyar va ionli shaklda yozing. Hosil bolgan cho_kma erib
ketguncha ammiak eritmasidan qoshing. Kompleks birikmada Ag+ ning
koordinatsion soni 2 ekanligini hisobga olgan holda reaksiya tenglamasini yozing.
Hosil bolgan eirtma [Ag(NH3)2] CI ni keyingi tajriba uchun saglab goying; d) mis
ammiakatini hosil gilish. Probirkaga mis (I1) sulfat eritmasidan 10-12 tomchi solib,
ustiga havo rang chokma hosil bolguncha ammiak eritmasidan tomchilab qoshing.
Songra chokma erib ketguncha NH4OH eritmasidan qoshing. Chokmaning erib
ketishiga va hosil bolgan eritma rangiga ¢ ‘tibor bering. Hosil bolgan kompleks
birikmada Cu2+ ning koordinatsion soni 4 ekanligini hisobga olib, chokmaning
hosil bolishi va uning erish reaksiyasi tenglamalarini yozing.

Numnu 6axkapum rapTuodn:

1. CnekTpo(OTOMETPHUHT TETUILIN EPYFIUK WYINra KAJIUHIUTH 25 MKM
OyJIraH MOJMCTUPOJI TIIIEHKACUHU YPHATHHT .

2. HOJII/ICTI/IpOJI CIICKTPHUHHU €3UHI Ba YHUHI HOTUIHIO I10JIOCAJIapUHH

3. OnuHraH CHOEeKTPHU OTAJIOH CIEKTp OWIaH CONMMIITHPUO, YXIIarl
nosiocanapau tonuHr. [lomuctuponmaunar UK crektpura Teruimm MabiyMOTIap
WJIOBAHUHT 6.5. OymuMuga OepuiiraH.



4, DTaJOH CHEKTP MOJOCACHHUHT XAKUKUHA KHHUMATH (V smaon) OWIIAH ac000

yn4daraH (KypcaTran) Kuimatiaapu (v ) opacuaaru OOFJaHUIIHUA UDOIATOBYH

Yadanean

napaxkanani rpaduruHy YU3UHT.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. Cnektp HuMa?

2. CnektpodoTomeTpiap Kaiicu coxaaa uiuianamn?

3. UK-cniektp coxacunu

4. AtToM-abcopOI1noH ycyiaa (GOHHUHT HYpJIAHUIIY Ba IOTUIK HUMA? Yiap
aHaJM3ra Kaujail abcup kypcaragu? by Tabcup Kanaail xucoOra onuHaau?

5. Cudaruii ciekTpa aHaJIU3HU Kalcu ycys OMIaH YTKa3ull MabKyJl

6. CiekTpoOoTOMETPUK aHAIN3 HUMAra acoCJIaHraH?

7. PEHTT€HOCKONIMK aHAIU3 YCyJUIapu HUMara acociaHran? Xoc peHTIeH
HypJapy CyCTIAIITUPYBYU HypJIapJaH HUMacu OumnaH QapkiaHaau? YIapHUHT
KaH/1ail UMKOHUSITIIapu O0p?

8. Cnextpan Oydepiap, KYJIITaHWIHII COXaJapH.

9. CiextpodoTOMETp acOCHii CXeMaCHHU HUMA TAITKUT dTaau?

10. Cudar Ba MUKIOpHI PEHTTEHOCIIEKTpAI aHANM3 KaHAal Oakapuiamu?
CnekrpodoromeTpuk Ba GOTOMETPUK aHAIIN3 METOJIapH.



V. [JIOCCAPUN

Tepmun

V36ek Tuuaaru mapxu

WHrnu3 tunmaary mapxu

coordination
number

KoopauHaruoH coH.
Kyuau atom Ousian
WKKUHYHA ATOMHHUHT OWJIaH
O0eBocuTa OOF XOCHII KHJIa
OJIUIII XYCYCHSITH.

The number of adjacent
atoms to which an atom is
directly bonded.

Complex ion

Komrieke noH (KOMILIEKC).
Meram1 noHUHUHT JIpOHC

Complex ion (complex). An
assembly of a metal

(complex) acocnapu (yiuranm) Omnan | ion and the Lewis bases
OOFJIaHTaH KaMJIAaHMA. (ligands) bonded to it.
A{EIIOD ENGRT, LA The atom of a ligand that
Donor atom OuaaH OOF XOCHII
bonds to the metal.
KHWJIaAUTraH aTOM.
Talgﬁ“;j;g;ﬂ;;;ﬁiiem Outer spere is a spehere
Outer spere P which is behind limits of

c(epacunm TanKapucua
JKOMJIaIraH MOHJIap

inner sphere

Chelating ligands

Xenatnap - nuku cepana
MOJIU/ICHTAHT
JMTaHJIapaaH IUKIUIap
XOCHJT OYIITaH KOMIUIEKC
OupukMaap

Chelating ligands are
polidentant ligands forming
cycles in inner sphere of the
complex compounds

X-ray diffraction

PenTren HypiaapuHUHT
TudpakIusIcH —

PEHTTeH HypJIaHUIIaru
TYIKUH Y3YHJIUTUHA
KyJIJIarad xosiia
TU(paKIoH pacM OpKaIu
KPUCTAJT KATTUK
KUCMJIAPHUHT TY3WIWIIUHUA
aHUKJIAIl YCYJIH.

X-ray diffraction is method
for establishing structures of
crystalline solids using singe
wavelength X-rays and
looking at diffraction pattern

Superconductor

VYTa yTKa3zyBud — 3JEKTP
TOKWHHU KapIIWJIAKCH3
YTKa3yBYu MOJJajap.

Superconductor are
substances passing electrical
current without resistance.

Critical temperature

Kputuk Temneparypa —
MoJaaana yra
YTKa3yBYaHJIMK XOCCACH
naiiio 6ynaauraxn
TeMIIEpaTypaHUHT KUMMaTH

Critical temperature is
temperature of substence at
which propreties of super
conductivity have appeared

Critical magnet
field

KpuTuk Maraut maiioH —
KPUTHK TEMIIEPATypaiaru
MarduT MauJOHUHHUHT
KHUMaTHu

Critical magnet field is
magnet field at critical
temperature.



https://en.wikipedia.org/wiki/X-ray_scattering_techniques
https://en.wikipedia.org/wiki/X-ray_scattering_techniques

Breaking down of a

_ o DpuTMaaaru HOHJapra compound into its
dissociation aXpajiraH XoJaTaara .
IS— compone_nts_to form ions
from an ionic substance.
Typmnu sHEprusiap a process by which a neutral
TabCUPHUIA HEUTpAIT atom or molecule loses or
MOJICKYJIaHH 3apsiJIaHTaH gains electrons, thereby
nonnap yruml. (Ilepexon acquiring a net charge and
ionization HEHTpaJIbHOW MOJIEKYJIBI B | becoming an ion; occurs as

3apspKeHHBIC yacTullel moa | the result of the dissociation
JICHCTBHUEM Pa3IndHbIX of the atoms of a molecule in

3JIEKTPOHOB, SHEPTUH U solution or of a gas in an
T.J.) electric field.
Hano yiyamparu
APUMYTKa3ruy
KpUCTaJsLJ1ap J1eb XaM
aTajlaau. Also known as nanoscale
HaHokpucTtasiap semiconductor crystals.

Nanocrystals are aggregates

WCTaJITaH XXOUJaH 6Up
of anywhere from a few

Nanocrystals o
Heé4Ya I03/1dH YH

(Hanoxkpucraiap) hundred to tens of thousands
MUHRITarata atoMauHE - of atoms that combine into a
KpHCTa/I/IAaHHIIH crystalline form of matter
HaTWXXacuaa XOCUJI known as a "cluster."
oysnaauras, “kaacrep”
HOMMU OUJIAH TaHWUJITAH
arperaTJiapaup
Tapkubuga kamuaa 6UTTa
HaHo yyam/aru ukky Ba | A material composed of two
YHQH OPTHK, or more substances, of which
Nanocomposite KOMIIOHEHTJAH TAalllKHUJI at Ieg?:n%r:]ilg?“ls 2'ur::al"]n2:(:ale
(Hanokommo3wr) TOINTaH MaTepUaJl. nanoparticleé dispersed
Hanosappayasap douika throughout another solid
6Up KaTTUK MaTepHaja material.

AUCIIEpPC/ZIaHTaH




LUIMHAPYK 1IAKJITra 3ra
yrJjiepo, MOJIEKYJIaCH.

Yraepon Carbon molecule with a
e R ETIE HAHOTPYGKACHHHUHT cylindrical shap_e. The
structure and chemical bonds
(Yrmepon (CHT) Ty3uuiiu Ba X _
.. of CNTs result in unique
HaroTpyOKacH) RiMERHRICURIaDHIVHTS strength, electrical, and
HOE€6 KaTTUKJIHK, thermal properties.
3JIEKTPHUK Ba TEPMHUK
XyCyCUSITJIapHU bepaau
Bup MyxuT/a HaHO- éKU
Colloid MHKpO3appata/TapHHIHT Nanoscale or microscale
(Komnomy) yyKMara TylMaraH

X0J1aTAa OyJIUIIY;
KoJIJIOWAJ1apra redJ,
a’po30Jib Ba
3MyJibCUsLJIAp KUPAJH

particles suspended in
another medium; colloids
include gels, aerosols, and
emulsions

Binding Energy

ATOMSIIPOCHHUHT,
YHUHTTApKUOUMKHUCMITApUH
UTAITKAIKAITY BYUMHYKJIOHIa

The amount of energy
required to break the nucleus
of an atom into its

(bornmanwm pranapyajaHUIINyIyHTalIa - .
3HepFI/IHCI/I) 6KI/IJ'II/IHaI[I/IFaH3HCpFI/I$IMI/IK ConSt!tue.nt nUCIeonS 5 Cﬁll@d
binding energy of the
TOPUSIAPOHUHT OOFJIAHUIIIIH
9 nucleus.
CprusaCuacruniaan
AHaIUTUK CUTHAJIHU
KOHICHTpauuiara Tyrpmu o . .
HeHTpall yrp the checking, adjusting, or
MPOTIOPLUHUOHAIIIIUK rpaduru . dardizi f
o T ————— systematic standardizing o
calibration the graduations of a

3aBUCHUMOCTh
KOHIIEHTPAIUU OT
Pa3IMYHbBIX AaHATTUTUYECKUX
CUTHAJIOB)

quantitative measuring
instrument.

The dimerization of

radicals

JnaneTuneniap XoCuia
Oynummm OunaH 6opaauraxn
TEPMUHAJ AIKUHIIAp
WUKKUTA PaIUKATMHAHT

y3apo TabCUpHU

The interaction of two
radicals terminal acetylenes

to form acetylene

Radioactivity
(PamnoaKkTHBIIMK)

bab3norupanemenTaromuap
nOEeKapopsAIPOJAPUHUHTPAL]
MOAKTUBHYPJIAHUILIOPKAJIAY
3-
Y3uIaHnapyaJaHUIIXOA1Cca
CUTapaJIuOAKTUBIMKICHUIIA

The phenomenon of
spontaneous disintegration of
an unstable nuclei of certain
heavy elements with the
emission of some radioactive
radiation is called




.

radioactivity

electrochemical cell

DJIEKTPOHJIap XapaKaTu
HaTWKacKuaa maiio Oynraxn
AJIEKTP TOKH

Gives an electric current with
a steady voltage as a result of
an electron transfer reaction.

Atomic force
microscope
(AToMm Ky4

MHUKPOCKOIIH)

Kunyuk Ba
IOMIIOKKEPAMUKEKHUSIPUM
YTKa3ru4
HaMYHar3aCUHUHIXYCYCH
ATJAPULAHKETNOYMKKAHX,
OJ1Iass KUHJIALIUIIEKUCEKHU
H-
acTay30KJIallUIIOPKaIU
bu3uK3agaHaHOy I9aM/]
aruKUCMJIapHU
(neTassiapHu)
cypaTtraosinboepaosiaur
aHBAOFUILILJIAPHUJIA3EPEDP
JaMUIaKypPULLIMYMKHHOY
JITAHUJIMUMKYpHUJIMaA

A scientific instrument that
can generate images of
nanoscale details on a
physical surface by scanning
a tiny, flexible ceramic or
semiconductor probe just
above the surface—where it
will be attracted or repelled
slightly by features on the
surface, and the deflection
can be detected with the
laser.

electromagnetic
spectrum

CnexTpHUHT
ynbTpabuHada Ba
KYPUHYBYM KHCMJIApUIa
YKOMJTAITaH FOTHITUII
CIIEKTpJIapy MOJIEKYJTaHUHT
AJIEKTPOH XOJIaTiapu
ypTacuaaru yTUIuiap
xyucooura xocui 0ynanu,
IIYHUHT YYyH XaM yJIapHU
AJIEKTPOH FOTHIINII
CIIEKTpJIapH JCUUIIA]IH.

Complete range of
wavelengths which light can
have. These include infrared,

ultraviolet, and all other
types of electromagnetic
radiation, as well as visible
light.
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