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. WY JACTYP

KUPUI
Hactyp V306ekucron Pecnybnmukacuamar 2020 #iun 23  ceHTsa0pnaa

TacquKIaHral “TapnmM Tyrpucuna’ru Konynm, Y30ekuctoH Pecrmy6nmkacu
pesunenturnar 2017 iinn 7 despangary “Y36exucton PecryOmikacuuy sHana
PUBOKIAHTHpUII OYyitnua XapakaTiap crpateruscu Tyrpucuna’tu [1d-4947-con,
2019 iun 27 asryctmaru “Onuil TabauM Myaccacajapu pax0ap Ba mefaror
KAIpJAPUHUHT Y3IYKCHU3 MaJaKaCMHU OLIMPUII TU3UMHUHU SKOPUM ATHII
tyrpucuga’ru  11®P-5789-con, 2019 imn 8 oxrabpmaru  “Y36ekucToH
PecniyOnukacu omuit  Tabnum  TusumuHd 2030  dimnrada  pUBOMKITAHTHPHIL
KOHUENIMACHHN Tacaukiam Tyrpucuga’ ’tu [1D-5847-connmn Papmonnapu Ba
2020 #iun 12 aBryctaaru “Kumé Ba Ouosnorus WyHanumnuiapuaa y3myKCu3 TabiIuM
cudpatiHd Ba WIM-(aH HATWKAJOPIUTMHHM  OLIMPUII  4YOpa-Taa0upiiapu
Tyrpucuna’tn 11K-4805-conmm xampa VY36ekucton PecryGmukacu Basupumap
Maxxamacuausr 2019 itnn 23 centabpaaru “Onuii TabIuM Myaccacajiapu paxoap
Ba MEJaror KaJpJIApUHUHI MAJIAKACMHU  OLIMPUIN  TH3UMHHH  SHajJa
TaKOMUJUTAIITUPHUIN OVinYa KyIMM4ia yopa-Tagoupiap Tyrpucuna’tu 797-connu
Kapopnapuaa Oenrwinanran yctyBop Basudanap Ma3MyHUJAH KeIuO YUKKaH
XoJiga Ty3wiraH OynuO, y olMid TabIMM Myaccacallapy Menaror KaJpJIapuHUHT
KacO MaxopaTy Xam/la MHHOBAllMOH KOMIETEHTIMTUHU PUBOKJIAHTUPHUIL, coXara
OUJI WJIFOP XOPIXKUN TakpuOanap, sSSHrM OWJIMM Ba MajakalapHU Y3JIalITHPUILL,
IIYHUHTAEK aMaJMETra KOpPHM JTUII KYHUKMAJIAPUHU TaKOMWIIAIITHPULIHU
MakcaJ KUIaIu.

Hactyp noupacuaa GepriiaéTraH MaB3yjap TabJIMM COXacu Oyinya remaror
KaJpJapHU KailTa Tal€piiall Ba MaJlaKaCUMHU OLIMPHII Ma3MyHH, cudatd Ba
VJIApHUHT Tal€prapiiMrura KyWujaaguraH yMyMHl Maiaka Tana0napu Ba YKyB
pexanapy acocujaa MakKJIaHTUpUTraH OYiauO, YHUHI Ma3MyHU KpPEIuT MOMAYJI
TU3UMHU Ba YKYB JKapaCHMHM TAIIKWJ ATHIL, WIMHIA Ba MHHOBALMOH (HaOJIUATHU
PUBOKJIAHTUPHUIIL, IEJAaTOTHUHT KacOui Mpo(hecCHOHAIITUTMHU OIIMPUILL, TahJIUM
XKapaCHUra pakamyid TEXHOJOTHSUIADHU >KOPUM JTHUII, MaxCyC Makcajjapra
WYHANTUPWIITAH WHTJU3 THIW, MYTaxXacCUCIMK (aHiap Heru3ujaa WIMHA Ba
aManvMi TaIKUKOTJIAp, YKYB JKapa€HWHW  TAlIKWI OTUIIHUHT 3aMOHABUMU
ycinyOnapu Oyitmya CYHITH IOTYKJIap, MEIarorHUHT KPeaTHUB KOMIETEHTIWTUHU
PUBOXIIAHTUPUI, TabIUM Kapa€HJIAPUHU paKaMIM TEXHOJIOTHsSIap acocuaa
UHAVMBUIY AIIAIITUPUII, Maco(haBUil TabJIUM XHU3MATIAPUHU PUBOKIAHTHUPHIL,
BeOuHap, onnaiiH, «blended learning», «flipped classroomy TexHomorusmapuau
amManuérra KeHr Kymiam Oyinuya Teruuui OuinuMm, KYHHUKMa, Majaka Ba
KOMITETEHLIMSUIAPHU PUBOKIIAHTUPUILT Ay HAITUPUIITaH.



Kanrta Tai€pnamn Ba Majlaka OWIMPUII HNYHAJIUMIIMHUHT Y3Ura XOC
XyCycHsTIIapu Xamja J1oi3ap0 MmacaiajapuiaH KeinulO 4YMKKaH XoJiJa JacTypia
TUHTJIOBUMJIAPHUHI MYTaxaCcCUCIMK (aHiap Jgoupacuaard OWINM, KYHUKMA,
MaJjaka xamja KOMIETEHIMsIapUra KyHunaguran Tanadnap
TaKOMWUIAIITUPWINIIN  MYMKHUH. YOy JacTypAa KUMEBUM aHAIM3HUHT
3aMOHaBHMI >kaOxanapujard IOTyKJapu Oa€H 3TuiaraH. byryHru kyHaa oJui
TabJIMM Myaccacalapyuaia WIMUN UIIUTApHU YHT 3aMOHABHI 1apakajia o6 6opui,
tTagabayiapHu XaMm (aHHWHT OXUPTH IOTYKJIApH JOoupacupa ypraTtud Oopwuii
n0y13ap0 XucoOmaHaIu.

Moay/JJHUHT MaKcaau Ba Basudauaapu

Onuii TapaMM Myaccacaiapy TEeaaror KaJpJlapuHU KauTa Tauépiam Ba
YJIAPHUHT MaJlakacuHu ommpumga “KumMéBuid aHain3” MOAYJIHUHT MAaKCAAd
MeJaror KaJpiiapHd HWHHOBAaLMOH E€HJOLIYBIAp acocuja YKyB-TapOHUsBUI
XKapa€HJIapHU IOKCAaK WIMHI-METOAMK Japaxkada JIOMHMXaJallTUPHIL, aHAIWTHK
KUME coXaJgaru WIFOp TaxpuOanap, 3aMOHaBUN OWJIMM Ba MallaKaJlapHU
Y3IaTUPUII Ba KUMEBUM aHAJIM3HUHT aMaluETra KOpUM 3TUILIAPUA YUYH 3apyp
Oynaguran kacOui OwiaMM, KYHMKMa Ba MallaKaJapWHUA TaKOMMWUIAIITHPHII,
IIYHUHTACK YJIApHUHT WKOIUN (DAOJUTUTUHU PUBOXKIIAHTUPHUIIIAH HOOpaT.

MonyaHuHr Basudanapura Kynuaaruiap KUupaiu:

- “Kum€” #iyHanmummaa mneaaror KaJpJapHUHT KacOWil OWIMM, KYHHUKMA,
MaJjakaJapuHU TAKOMWJUTAIITUPHIL Ba PUBOKIJIAHTUPUILL,

-MYTaxacCUCIUK (aHIapuHU VKUTHILI >KapaéHura 3aMOHaBH ax0opoT-
KOMMYHUKAIUSl TEXHOJIOTHSUIApU Ba XOPMXKHM THJUIApHU caMapaid TaTOMK
STUIMILMHUA TabMUHJIAILL

- MyTaxaccucnuk ¢aHjIapu COXacHUJard YKUTUITHUHT WHHOBAI[MOH
TEXHOJIOTUSIIAPH Ba WIFOP XOPMKUHN TaXKpuOanapyuHu Y3IalITHPHUIL;

“Kumé€” iyHanuiua Kaiita Ta€pian Ba Majlaka OIIMPUIN KapaCHIIApUHU
¢an Ba unUIA0 YMKApUIIJArd WHHOBaUUsIap OwiaH y3apo MHTErpalusCUHU
TabMUHJIAII.

MoayJ1 AKYHHAA THHIJIOBYWIAPHUHT OWJIMM, KYHHKMA Ba MaJIaKaJIapu
XaM/1a KOMIIETEHIMSIJIAPUTa KyHHJIaAuran Tajaadaap:
“KuméBuil aHanu3” Moy OYilMda THHIJIOBYMJIADHUHT OMJIMM, KYHHKMa
Ba Majlakajapura Kyuuiajaurad Tajabyiap TETUILIM TabJIUM COXacH Oyinda
neAaror KaJpiapHu KaiTa Taiépiail Ba MajlakaCMHH OLIUPUII Ma3MyHH, CU(paTH
BA YJApPHUHI TaW€prapiiird XamJa KOMIIETCHTJIMIMIra KyWWJIaJWTaH MaJlaka
Tanabmapu OunaH OenTmIanay.



“KuméBnii ananu3” Moayiu OViinda TUHTIOBUMIAP KyHUAArd SSHTH OWIINM,
KYHHKMa, MaJlaka XaMJia KOMIEeTeHIUsuIapra 3ra Oyaunuiapy tanad 3TUIau:

Tunriaosuu:

- KUMEHUHT cudaT Ba MUKIOpPUNA aHaNU3W[a KYyJUIaHWIaguran ac0ob
YCKyHajap, 3aMOHaBHI aHaJUTUK, OMOHOOpPraHUK, KUMENArd IOTYKIap, KUME
YKUTHIN yCYJUIapy Ba TEXHOJOTHSIApH coxXanapu OVinua PecryOnukana uimMuii-
TaIKUKOT Ba WIMHH-yCIyOuid HWIUIAPUHU PUBOXIAHTHUPUIIHUHT  YCTUBOP
NYHAIUMIUIApU Ba YIIAPHUHT MOXUSTHHY;

- kuMmM€ coxacu Oyinua PecrmyOnmkama WIMHNA-TaIKUKOT —MIIIAPUHU
PUBOKJIAHTUPUIITHUHT YCTUBOP UYHAIUIIUIADUHY B YJIIAPHUHT MOXUSTUHH;

- DJIEKTPOKMMEBUM aHAJIN3 YCYJUIAPVHY;

-aTpOo-MyXUTHUHT AHAJIUTUK KUMECHAA KYJUIAHWJIAJAUTaH KOMIIBIOTEP
JNACTypJIApVHY;

- AHAIUTUK KUMEHUHT 3aMOHABHUM XOJIaTUHU;

- 3aMOHABUU CIEKTpas acOO0JapHHU XapaKTepilaiuraH KaTTAIMKIApUHU Ba
MPUHLUILIAPYHY;

-3KCIIEPUMEHTAN TAaAKUKOTIAPHU YTKA3WUIIM Ba YJIAPHUHI HATVDKAJIAPUHU
KaiiTa UIIUIAIl Ba TaXJIWUJ KWIIUILIHY;

- WIMHI-TEXHUKABUN Ba WIMHH-ycIyOuid MaB3yjapra MOC >KypHaJljiapra
MakoJanap Tai€piaiil, UXTUpo, WIMHUKA KamueTaapHu naTeHTianl, QyHIaMenTan,
aMmasvii, THHOBAIIMOH Ba XaJKapo JIOMMXAJAp Tauépiiall Ba JIMICH3USIAIIHU
ounuwiu 3apyp;

- HAMyHaBHIl ~ MeToJMKajgap Ba Oomkanap OViiMya SKCIEpUMEHTAI
TaJIKUKOTJIAPHHU YTKA3UII Ba YJIIAPHUHT HATHKAJIAPUHU KaluTa UIUIAILL,

- CIIEKTPOMETpJIap, XPOMATO-MacC-CIIEKTPOMETpIIap Ba OOIIKA ONTHK Xama

AIEKTPOKUMEBHN YCKyHaIap/1a UIlljiaml Ba (oiigaianuiir,

- Ykutunaérran (Qannap Oyilmua mapciapHU YTKa3WIl y4yH 3apyp Oyiran
YKYB-METOJMK XYKaTIAPHU Ty3HII, Tal€pial Ba paCMUWIAIITHPHULL;

- Ykutunaérran gan Oyinya MalFyJloOTJIapHU YTKA3UII YUyH YKUTHUITHUHT
TEXHUK BOCUTANAPUAAH (DONAaNIaHUI KYHUKMARapu2a 32a Oyauuiu Kepak;

- KacOuil Qaonuaraa TaOUMK-UIMUN (PaHIAPHUHT ACOCUN KOHYHJIApUAaH
doitmananui, MaTeMaTUK TaxXJIMJI Ba MOJIEJUIAI, Ha3apuil Ba DKCIEPUMEHTAT
TaJKUKOT METOJIapUHU KYyJUIalll,

- OyryHru paKamiu TEXHOJIOTUsLIIap JaBpujia KAMUSATHUHT
PUBOMIIAHUIIAIAATH aXOOpPOT TEXHOJOTHSUIADUHUHT MOXUSTH Ba aXaMHUSTHHU
TYUIYHHUIL MaaaKkaiapuza 32a Oyauuiu Kepak;

- kuME€ OyiiMuya 3aMOHABMI Ba WHHOBALIMOH TabJIMM TEXHOJIOTHsIIApUTa
acocliaHraH YKyB-OUIUII (paoJIMATUHH TAIKWII ATHIII,



-X03UPrH 3aMOH KuME (paHapu coxacuna YKyB AacTypiap, KyJUlaHMaaap Ba
JapCciavKiIap Tau€pian ;
- KuM€ coxacu OyiHr4Ya TUHTJOBYMIAPHUHT U3JIaHUIUIN-WKOAUN (aonausaTra
Kayl STUI KOMHEMEeHYUANAPHYU FTATUTAIIN JTO3UM.

Moay/IHM TAIIKKJI ITHII BAa YyTKa3UII OyiiH4a TaBCcUsjIap
“KuméBuil aHan3” MOIYJIM Mabpy3a Ba aMajvil MAIFYJOTJAp [IAKIHIA

o0 GopuItain.

Mopaynau YKUATHII jkapaéHUAa COXaHUHT 3aMOHABHM METOJIapH, axO0opoT-
KOMMYHHMKAIUS TEXHOJOTHSIIAPH KYJUIAHWJIWIINA Ha3apaa TYTHITaH:

- Mabpy3a Japciapujaa 3aMOHABUM KOMITBIOTEp TEXHOJOTHUsIIApU €plamMuia
MPE3CHTALIMOH Ba 3JICKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJIOTHUSIIAP/IaH;

- YTKa3WIaAurad amajaiuid MalFyja0oTIapia TEXHUK BOCUTAIAP/IAH, IKCITpecC-
CYpOBIIap, TECT CYPOBJIAPH, AKJIUM XYXKYM, TYPYyXJIU (UKpJIall, KUIUK Typyxjap
OWJIaH MIILJIAII, KOJUIOKBUYM YTKA3HIII Ba OOIIKA HMHTEPAKTHB TabIUM yCYJIapUHU

KyJUIall Ha3apAa Ty THIIAIH.

Moay/JIHMHT YKYB peajaard 001mKa MoayJiap Ouaan 00FJIMKINIH Ba
Y3BHIJIUTH

“KuméBnil aHamn3” MOIYyJIM MAa3MyHH YKyB pekaaaru KAMEHUHT
“buoHOOpraHuk KuME”, “3aMOHaBUN OpraHuK KuME” Ba “DHU3MKaBUI KUMEHUHT
3aMOHaBUM MyaMMmoJjapu’ OujiaH Y3BUM OOFJaHTaH XO0Ji1a MeAarorjiapHUHT Oy
coxa Oyitnua kacOWil megaroruk Tan€prapiiuk Aapa)kKaCHHUA OPTTUPHUIITA XU3MAT
KWJIaIH.

Moay/IHMHT OJIMH TABJIUMMIATH YPHHU

Mopaynau Y371amTUpuIl OpKajdd THHIJIOBUMJIAD KUME coxacuaa KacOwuii
GaonuAT OpPUTULI YUyH 3apyp Oynran OuWiauM, KYHHKMa, Majaka Ba IIAXCHH
cudarnapra sra OYIuIl, WIMHA-TaJKUKOTAA WHHOBALMOH (HaonusIT Ba HILIA0
quKapuil (paoausaTy oaud OOpHIl, KOHCAITHUHT XHU3MaTu (paoauaTuHu OoliKapa

OJIMII Kabu KacOWi KOMITETEHTIMKKA 3ra Oymaauap.



“KuméBuii anaaus” MmoayJam 0yinya
coaTyiap TAKCMMOTH

Mag3y HomMH

Kamu
ayauTopus

coaTtu

Ayauropusi

Ha3zapwuii

AMaann
Kyuma

MoananapHuHT cudpar Ba MHUKJIOpHM
TapKUOWHU aHUKJIAIard XO3UPrd 3aMOH
AHAJIIUTUK KAUME dbaHUHUHT no3ap0o
Macajiajgapu

Kuména pu3uk-kuMEBUN TAIKUKOT yCyJUIapu

ATpOp-MyXUTHUHT AaHATUTUK KUMECH

AHaNM3HUHT ~ MHCTPYMEHTaJd  yCyJUiapu
(xpomatorpaduk, aHaTU3HUHT  CIEKTpPaJ
yCyJIIapH, CIEKTPOCKOMHUK, JIEKTPOKUMEBHMA
aHaju3).

Monekynsip cnektpockonus. HHdppakuzun
(UK) CIIEKTPOCKOMHUSI. dnyopecueHT
cnektpometpusd.  Cnektpan  acOobiapHu
XapaxkTepyiaiurad KaTTaJuKiIap.
Nmnatunagurad acocuit acoo0 Ba yCKyHauap.

Kamn: 20 coart

20

6

10 4

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MA3SMYHHU

1-Mag3y. MoanasapHuHr cudart Ba MUKIOPHUIl TADKUONHHA

AHUKJIANIIATH X03MPI'H 3aMOH AHAJUTUHK KUME (DAaHUHUHT 10J13ap0

MacaJgaJjiapu (2coar).
1.1. MoanmanapHuHT cudar Ba MUKIOPUIN TApKUOWMHH aHUKJTAIIL.

1.2. AHanu3HUHT CTIEKTpasl yCyJUIapH.
1.3. DAeKTpOKUMEBHN aHAIN3 YCYIITIApH.

2-Mag3y. Kuména ¢pusnk-kumMéEéBuil TaIKUKOT ycyJuiapu (2coar).

2.1. OnTuk aHaau3 ycyJulapHu.

2.2. KuméBuii ceHcopJiiap Ba TeCcT-cuctemasap.

2.3. DNeKTpOKUMEBUH aHANU3 yCyJulapu. XpoMaTO-Macc-CIIEKTPOMETPHSL.

3-maB3y. ATpOQ-MYXUTHHHI AHAJIMTHK KMMécH (2coar).

3.1. ATpo(p-MyXUTHUHT aHATUTUK KUMECH.




3.2V mna®é  yuKapwiaguraH MaxCyJOTJIapHUHT CU(ATUHU OUIMPUIIAA
MUKJIOpUH aHAIIN3 yCYJUIAPUHUHT aXaMUSTH.

AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MASMYHH
l1-amanuii mamryjaor. Kuména Qusuk-kumMEBMA TaAKUKOT YyCYJUIapH.
(4 coar).
2-amMaJInii MalIFyJI0T. ATpo)-MyXUTHHHT aHATUTUK KuMEcH. (2 coar).
3-amaJsui MALIFYJIOT. AHaNM3HUHT  HWHCTPYMEHTAI  yCyJUIapu
(xpomarorpauk,  aHAJIM3HUHT  CIEKTpajd  yCyJUlapu,  CIIEKTPOCKOIHK,
AJIEKTPOKUMEBUH aHaiu3). (4 coar).

KYUYMA MAIIFYJOT MASMYHH
Kyuma wmamryiaor. Monekynsip cnekrpockonus. Wudpakuzun (1K)

ciektpockonusi.  DiyopectieHT  cuekTpomeTpus.  Crektpan — ac6o0iapHU
XapakTepaiuran Karraaukiaap. MnuiaTnnaanrad acocuii acbo6 Ba ycKyHamap
(4 coar).

Kyuma marmrrynoTiap TasHY OJIMM TabJIMM MyaccacajlapUHHUHT kKadeapa Ba
V3P ®A UTHU naGopatopusnapuaa TalKuI >Tiiamm. Ymby gaGoparopusiapia
TUHTJIOBUWJIAP 3aMOHABUM AHAIWTUK KUMEBUHM aHaIM3 yCyJUIapUHUHT ac0o0
yCKyHaJlapu  OwiaH  TaHMIIAOWiIap, yjlapAa HIUIAml — KyHUKMaJlapuHU
MIAKJUTAHTUpAAWIAp.  TUHTIOBYWIAD  CHEKTPOCKOMHUK,  AJICKTPOKUMEBHIA
TaxjIminaa ac000-ycKyHagapuaa uimiam tTaxpudacura sra 0ynaauiap. OauHran
HaTWXanapJaaH KUMEBUN aHAIN3 XaKWJa MabIyMOTJap OJUINTa KYHUKMa XOCHIT
KHUJIaAusap.

YKATHII ITAKJIJIAPHA

Maskyp Moayn Oyiinya Kyiuaara YKUTHII IIakuiapyuaad Goiaananuiagm:

- Mabpy3ajap, aMaIuid MalFyIoTaap (MablIyMOTIap Ba TEXHOJOTUSIAPHU
aHrnad oW, akIui KU3UKUIIHW PUBOXKIIAHTUPHIN, Ha3apuidl OWIMMIIapHH
MyCTaxKamJIalll);

- JaBpa cyxOarmapu (kypuna€traH Joluxa euumiiapu Oyiimya Takiaud
Oepurl KOOUIMSATHHHA OIIMPHIIL, SITUTHII, UAPOK KHJIUII Ba MAHTHUKUN XyJocaap
YUKApUII);

- 0axc Ba MyHO3apajap (JoWuxaiap eunMmu Oyinya nanusuiap Ba acociu
apTyMEHTIapHA TaKANM KWJIWII, JIIUTHII Ba MyaMMOJIap €YUMHUHH TOTIHII
KOOWJIMSITUHY PUBOXIIAHTUPUII).



11. MOIYJIHU VKUTHIIJIA ®ONTATAHNUIAIMTAH HHTEP®AOJT
TA'BJIMM METOJUIAPU

Xyaocaaam (Pe3ome, Beep) meroau

Metoauunr makcaam: by meTon Mypakka0, KyITapMOKIM, MYMKHH Kajap,
MyaMMOJIA XapaKTepuJard MaB3yJapHU YpraHuiira KapaTwiran. MeToJHUHT
MOXHUATH UIyHAaH UOOpaTKu, OyHIa MaB3yHUHT TypJiH TapMOKJIapu Oyiinya oup
X1 axOopor Oepwiaad Ba aWHM TaWTAa, YJIApHUHT Xap OWpH ajoxuia
acmeKkTiapia Myxokama JTwiaad. Macamnan, MyaMMoO WXOOuM Ba canowuii
TOMOHJIapH, ad3amivk, ¢ha3mwiatr Ba KaMUWIUKIapy, Qoiia Ba 3apapiapu Oyitnda
Vpranwnaau. by uHTepdaos MeToa TaHKUAWMN, TaxJIMJIMK, aHUK MaHTUKUN
¢bukpnamHn  MyBaphaKUSTIM  PUBOXKIAHTUPHUINTA XamJa YKyBUWJIAPHUHT
MYCTaKuJI Fosutapu, (pUKpiapuHu €3Ma Ba OF3aKU IMAKJJIa TH3UMIIU 0aéH ITuIl,
XUMOSI KWJIMIITa HMMKOHMAT spaTagu. “Xyjocamamr” METOAWAAH Mabpysa
MAaIIFyJIoTIapuia WHAUBUAyal Ba >Ky(QTIMKIapard W INaKIuga, amalui
MalIFyJOTIapUAa KHYMK TypyXJapJard U0 [aKiuJa MaB3y 03acuJaH
OWTMMIIApHU MyCTaxKamiiamll, TaXJIMIM KWIMII Ba TaKKOCHAll Makcaauaa
(dhoigaaHnuI MyMKHH.

MeToanu amaJira olMpuIl TAapTudu:

TPEHEP-YKUTYBYH HIITUPOKIMIIAPHU 5-6 KHIHUIaH HOOpaT KMUUK
rypyxJiapra axxparajiu;

TPEHUHT MAKCAIH, [IAPTJIapU Ba TapTHOW OMJIaH UILITUPOKYHIIAPHU
TaHUIITUPTay, Xap Oup rypyxra yMyMuil MyaMMOHH TaXJIMJI KMJITUHUTITH
3apyp Oyiran KuCMJIapu TYHIUPUITaH TapKaTMa MaTepualIapHH
TapKaTaau;

xap Oup rypyx y3ura 6epuiarad MyaMmMOHH aTpodiinya Taxj v KUino, y3
MyJIOXa3aJapuHA TaBCHs dTHJIAETraH cxeMa Oyiinda TapkaTMa
Marepuaiira €3ma 6aéH Kuiiaau;

HaBOaTaaru 6ocku4Ia 6apya rypyxJiap y3 TakKIMMOTIAPUHU YTKa3aauIap.
[lyHnan CyHT, TpEHEp TOMOHH/IAH TaXJIMJUIAP YMYMIIAIITHPHIIA]IH,
3apypuii ax00poTiIp OMIaH TYIIUPUIAAN Ba MaB3y SKyHIaHAIH.




HamyHna:

TaxJyui TypJIapUHUHT KHECUH TaXJIUJIH

TH3uMIN TAXJIU C1o:KeTJIM TaXJInJI BazusaTau Taxjana
Ad3amuru KaMYMJIUTH a@3a/uIurd | KAaMYMJIMTH a3a/uru KAMYUJIUTH
Mymmonu kenub | Amoxuaa V3 BakTHIA Mynocabar | Bazust JnHamuk
YUKHII cababmu | Taléprapiaukka | MyHocabaT Oommka Oup | MIITUPOKYH- XYCYCUATHH
Ba KEUMILI sra OynmumiHu, | OMIIIUpUII CIOXKeTra JAPUHUHT oenruinad
xKapaéHUHU KV BaKkT UMKOHUSITUHHU | HHcOaTaH (0OBeKT Ba OJIUUI YUYyH
AIIOKAIOPJIUTH QKPATUIITHH Oepanu KyJulaHumra | cyobeKT) Kyiu1ab
KUXATUIAH Tanab sTaau SIPOKCH3 BazudanapuHu | Oymmaiau
Yypranuii oenrunad oM
MMKOHUSITUTA 3Ta UMKOHUHU
Oepanu

Xyaoca: TaxnuinHUHT Oapya Typiapyd XaM Y3UHHHT a(3a/lIird Ba KaMYHIWTH OuiiaH Oup Oupugan
dapknananu. JlekuH, ymap KaTOpHIaH MEAarorvk (aosmsaT moupacuia Kapop KaOysl KWIMII y4YyH
TU3UMIIM TaxJIWIIaH (OWJaIaHHII KOPHH KaMYMIMKIApHU Oaprapad 3TuIra, MaBKy.l pecypciapiaaH
Makcau (hoigananumia ahp3auIMKIIapra Arajlurd OWIaH aXpaiud Typaiu.

“OCMY” meToau

TexHOMOTHAHMHT MaKcaau: Ma3Kyp TEXHOJIOTHS HINTHPOKYHIApIard
yMyMUH pUKpIIapAaH XyCyCHi XyJiocajaap YMKApHIIl, TAKKOCIIAII, KUECTAIT OpKaIn
axOOpOTHHU Y3JIAITHPHII, XyJI0cajalll, ITYHUHTACK, MyCTaKIIT MKOIUN (UKpIIaI
KYHUKMaJTapUHUA TIAKJUITAHTHPHUINTAa XHU3MaT Kuiagd. MasKkyp TEXHOJOTHSIaH
Mabpy3a MalIFyJIOTJIApUIa, MyCTaxKamilallla, YTUITaH MaB3yHHU cypalijia, yura
Bazu(da Oepuila xamjla amMajauil MaIlFyJIOT HATWXKAJIAPUHU TaXJWJ ITUIIAA
dolnanaHuI TaBCUS YTHIIAIN.

TexHoIOTHMAHN aMaJjira OIMpPHUII TAPTUOM:
KaTHAIIYuIapra MaB3yra ouj Oyiaran sKyHHH xylioca €Ky Fos Takiu dTunaam;
xap Oup wumrupokunra DCMY TEXHOJOTUSCUHUHT OOCKUWIapW E3WIraH
KOFO3JIapHU TapKaTUJIa/IH;
UIITUPOKUYMTIAPHUAT MyHOcabaTiapu WHANBUAYal €KW TypyXwid TapTubOma
TaKIMMOT KUJIMHAIN.
[




* (DUKPUHTU3HU O0AEH ATUHT

* (hukpuHTrU3HU OaéHura cabad KypcaTUHT

* Kypcatran cabaOUHTU3HU UCOOTIA0
MUCOJT KEITUPUHT

* (UKPUHTU3HU yMYyMJIAIITUPUHT

OCMY Taxjaunm KaTHaIIIujiapaa KacOuii-Hazapuil OMIIMMIIApHHM aMajiui
Malikjap Ba MaBXKyJ TaxpuOamap acocuga Te3poK Ba MyBadhaKusTIH
V3IamTUPUITAIINTA acoc Oyaam.

HamyHna.

®uxp: “Tuzsum ampod myxumoaum adxcpaream, y OunaH  AXaAUM
mavcupaaulysuu, oup-oupu Ounam y3apo 00&1aHeaH DIeMEeHMAAp MANCMYAcu
OYyub, maokukomiap oovekmu camaiaou’”.

Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra HucOataH MyHocabaTuHrusan OCMY
OpKaJIA TaXJIWJT KAJTUHT.

“AccecMeHT” MeTOAH

MeToaHMHI MaKcaaM: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJYBUWIAPHUHI OUIIUM
JapaxacuHM 0axoJjiall, Ha30paT KWJIHI, V3JIAIITHPHUII KYpCaTKUYM Ba aMajuii
KYHUKMaJIApUHU TEKIIMPUIITa HYHAITUPWITraH. Ma3Kyp TEXHUKA OPKAJIA TabIUM
OJlyBUMJIAPHUHT Ouiuml  Qaonusatd Typiau WyHanmunouiap (TeCT, amaiui
KYHHUKMalap, MyamMMOJId Ba3usATJIap MalIKW, KHECHM TaxJIMJI, CUMITOMIIAPHU
aHuKjIam) Oyitnya Talxuc KWIMHAIU Ba 0axoJaHaIu.

MeToaHu amaJira OIIMPHUII TAPTHOU:

“AccecMeHT’ JapAaH Mabpy3a MalFyJOoTJIapua THUHIJIOBUWIAPHUHT
MaBKyJ] OMJIUM JapakaCUHH YPraHMILJA, STHITM MablyMOTIApHU 0a€H KWIMILJA,
aMajauii MalFyJoTiaapAa 3ca  MaB3ly €KM  MablIyMOTJApHU  Y3IallTHPHUIIT
Japa)kacUHU OaxoJjall, IIyHUHTIEK, ¥3-Y3uHM 0axoJianl Makcaauaa UHAUBUIYal
makijga dongananum TtaBcust dtuiand. IyHUHTIEK, YKUTYBUMHUHT WXKOJIUN
EHmanmryBu xamaa VKyB MakcajyiapuaaH KenuO 4uKuO, accecMeHTra Kylmmmda
TOMIIMPUKIIAPHA KUPUTUIIT MyMKHH.

Hamyna. Xap 6up katakgaru TYFpH >kaBoOHU 6axoJaIl MyMKHH.



4 Tecr

» 1. Tusum Kangak cy3nan
N\ OJIMHraH?

A. modulus

B. modulis

C. model

¢y TymyH4a TaxjiMiau
/Y «  MexaHUK TH3UM

8¢ TYIIYHYACUHH U30XJIaHT

Kuécuit Taxyu

* OmntHep, Ksetin, Aur, SR,
["omyOKxoB MoaeIapuHu
¥3ura xoc KuxaTIapuHu
QXPATUHT?

AMaJmii KYHHKMA

THU3UMIIM TaXJUIHU amMajira
OIIUPHII YIyH MaBXKY/I TaXJIUI
Mozetapuaa “SR-monennHu
KYJU1am TapTuOuHu Omnacuzmu?



I11. HABAPUIA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPU

1-MAB3Y: MOJJJIAJTAPHUHI CUDPAT BA MUKJIOPUIA TAPKUBUHU
AHUKJAIIJATH XO3UPT'U 3AMOH AHAJIUTUK KUME
GOAHUHHUHI 1OJIBAPB MACAJIAJIAPHU
Pexa:
1.1. MoananapHuHr cudat Ba MUKJIOPUH TapKUOWHUA aHUKJIAII.
1.2. AHaTM3HUHT CIIEKTPaJ yCyJUIapH.
1.3. DIeKTpOKUMEBUI aHAIH3 YCYIUIapH.

AHanuTuk KuME EKM aHaIUTUKa — KUME Ba (U3HMKa KOHYHJIApPH acoCHa,
MOJIJIaJITapHA aTOM, MOJEKYJsip, (Da3oBUM TY3WIMIIMHU YpraHyBuM cudar Ba
MUKJIOPUM TaxJwi ycysl Ba yciayOnapuHu unuiad 4uKyBUd KUME (aHUHUHT
anoxuzaa OVIMMUIND.

1993 iun anmamutuk kuméra goup VIl EBpoma koubepenmmscuna
(Bmuubypr, centsiOpp 1993i1) ananutuk kKuméra Kyuaaruda tTabpud OepuiiraH:
“AHaTUTUK KUME MOJJAHUHT TapkuOW Ba TabwaTura JIOUpP MabIyMOTIApHU
TYIUIOBYM YMYMHM YCyJUlap, BOCHUTAJIAPHUHT TaKOMUJUIAIITUPYBUM Ba TATOUK
ATYBYM UMUK Danaup”.

@aHHUHT MyKaMMajl TabpU(PUHM U3JAIl Xapakarjapyd JaBOM 3TaEéTraH
Oyncaga, xamMma Tabpudiapaa xam GaHHUHT acCOCHM MOXUSATH VY3 aKCHUHH
tonrad.®an HoMUTa oMp MyHO3apa UIITUPOKYMUIIApH, Oapya TOMOHJIAP YBTUPOD
ATaJUraH, HI MyKamMMajl Tabpu(HU H3JIalIra xapakaT KWIMIIMOKIa aMMo Oy
uIiap Mykammai udojana y3 camapacuHu TONTaH sMac.

Nnm-daH pUBOKIIAHUIIHN, aHAIWTAK KUME TaTOWK JTHIAETraH COXaJlapHU
KeHras oopuim OunaH (GaH MOXHSATHHUHT TaJKUHU y3rapa OOpHIlM TaOMUIl X0
o6ynca kepak. lllynunr yuyn Oy Xuijard MyHo3apajiap naBoM dTaau. boriika
TOMOHJIaH, TaxjiJ (akaT KUMEBUU yCylapaaruHa sMac, Oankud OHOJIOTHK,
yckyHaBuid (Ppu3nk, GU3NK-KUMEBUIN) yCysuiapaa XxaMm OaKapuIuIIHHN YbTHO0pTa
om0, “AHanuTuk KuME¢” ypHura “AHanuTtika’ ¢paHu 1e0 aTaauIId KEHT KAMPOBITU
Oynanu.

Myxokama 3TriiaéTran MaB3yra Tyxranuo, akageMuk FO. A.3omoToB 1996 1.
qom 3TraH “AHanuTuK KuME acociapu’ kutoduaa €3anu: “by panHuHT Makcanu,
WIMHI OuiumIiiap opacujard YpHU, YHH amMainuil €ku 3amuHaop Qanmapra
MaHCyOJIMTH, PHUBOXKJIAHTUPYBUM OMUIUIAPU XaKuAa KYNTHMHA MyHO3apajiap
Oyaran”.

Maskyp kuT0o61a, FOKOpUIaruiap acocu/ia “‘aHaJTuTUK KUME” Ba “‘aHaIUTHKA’”
nOopaapyuHu MAPTIM paBUIIAA TEHT KyWId MabHOIA KYJIIalra Kapop KAJIUHIH.

MoaJaHUHT _TaXJWIH JIeTaHaa - Typiau ycyuiap épaamuaa (KUMEBUH,
buzukaBuid, GU3UK-KUMEBUN) MOJJIAHUHT KUMEBHM TApKUOWTA JOUP aMaJIki




MabJIyMOTIIAPHHU TYIUTAII Ba Tax ui 3Tui Tyurynunaan.lO.A.3om0toB Tabpudura
OunHoaH: “YpraHwiaéTraH OOBEKT KMMEBUU TapKUOWTra AOUP MablyMOTIApHU
TYIJIAIIra KapaTuirad amajiap MaxXxMyabcu KUMEBUN TaxJIwil 1ed atanaam’”.

Taxym ycynu Ba yciyou nbopanapunu apkiail OWIHII JTO3UM.

TaxJanj yCyJUHHU TaXJWJIHUHT aCOCHHU TAIIKWJI ATYBYM TaMOWJLIAp TAIIKKJII
STaIu.

Taxaunja _ycayou TaxJauiHu Oapya IIapouTiapv, Oa)KapuiIuIl TapTHOM Iy
KYMJIaJIaH HATWKA XaKKOHUHJIUTY Ba TAKPOPUMJIUTUHU TAabMHUHIOBUYM OMWILIAP
O0aéuuaup. Taxauia HaTWKaIApUHM XaKKOHUMJIUTH Ba TAKPOPUHIUTH MHKIOPHUI
TaxJ I HAaTH)KAIAPUHHA CTATUCTUK XHUCO0 ycyJuiapu 6aéHuAa TYIUK KeITHPHUITaH.

Hatmwxanum XakKKOHUWUIWUTH (TYFPUIIMTH) TaxjIwil HaTWXKajdapuia TU3UMIU
XaToJiap KaMJIMTUHU aHIJIaTca, TAKPOPUIIHK, TAKpOPHUM TaxkpuOa HaTHKaJapUHU
y3apo SAKUHJIUTHHU aHTJIATa/Ix.

byryHru kyHaa, aHaluTUK KUME (aHATUTHKA) y4 TapKUOUK KHCMJIaH noopar.
1. KuméBnii cudar taxmwn. 2. Kumésuit Mukmopuit Taxami. 3.Y CKyHaBHIA TaX U
(pu3uk Ba PU3MK-KUMEBUI ycysuiap). YCKyHaBUN yCyJIapHUATOXUAA aXpaTUII
KAaThU 3Mac, YyHKH yJiap aBBAJITM UKKH TapKUOWI KHCMIIapraxam OMAIUp, SbHU
YCKYHaBUH ycyJuiapaa xam cudar, XxaM MUKIOPUM TaxjIHJI OaKapuIUIId MabliyM
Ba MalIXypAUP.

KuméBuii cudat Taxjamj - TaXJIMI STUIYBYH MOJIJIa TAPKUOUAATH JJIEMEHT,
HOH, aTOMJIap TYPYXH, MOJICKYJIaJapHU OUYHII, IHHA MaBXYJIMTMHU HCOOTIAIIIaH
udopaTaup.

Kumépuii MUKIOPHIA TAXJIMJ - MOAJAHUHT MUKJIOPUI TApKUOWHY aHUKIAIIL,
STbHU aHWKJIAHYBUM MOJia TapKUOWAAru sJE€MEHTIap, UOHJAp, aToMjiap, aToM
TypyXJIapu MUKJIOPUHU aHUKJIAIIIaH noopat. MUKIOpUNA TaxX 1T MOXUSITAHUTUHA
AMac HAaTHXKACUMHU XaM KaMpOBYM KyHuaru Tabpud xam TYFpU: TaxJIHI STUITYBUYU
Mo/J1a TapkuOuIaru KUMEBUH 3JIEMEHTIIAp (bupuxmanap)
MUKJIOPUHU(KOHIICHTPAIMSICUHN) ~ TaXkpubaza aHWKIa0, HaATWKaHU HWIIOHY
Yyerapacy Ba CTaHJapT YeTIAHUIILIApH OniaH uQo iaan.

Mopananu cudar TaxXTWIM XaKula Tanupwirasga Kynuada ‘“‘ouuud”,
MUKJIOPUH TaxXJui XaKujJa TanupwiraHaa ‘“‘aruxiaw’” wOOpacw HIILIATHIA]IH.
Maskyp mapciavkia xaMm aHa Iy uxdam umbopanap, ssbHH cudaTr TaxjIwmi YpHUja
“ouni’” MUKIOPHUM TaxJIWJI YpHUJIA “aHUKJIAIT MOOpanapy UIUIATUIIN.

Taxauaam vekyHaBuii (busuk Ba (GU3HMK-KHMEBHUI) VCVJLIApUaa -
MOJJTAaHUHT (SPUTMAHUHT) (UMK XOCCAJIAPUHU YHUHT cudar Ba MHUKIOPHUI
TapkuOUra OOFIMKINTUAaH (oiaamaHuIaIH.

AnamuTuk KUME (aHATUTHKA) Ja MOJJAJapHU JJIEMEHT, (yHKLIHOHAI,
MOJIEKYJIsIp Ba (ha3aBHil XOJaTIapu TaxJ U STUIA/IH.



DJIeMEeHT _TaXJIWIIa-MOJIa TapkuOuga KaHaka dDJIEMEHTIap Ba KaHIaid
HucOatiapaa OOPIUTH aHUKJIAHAIH.

DYHKIHOHAJ TAXJWIAA - Typiiu (YHKIIMOHAT TYPyXJIap MacajaH, aMHHO
NH,, autputo NO,, kap6ouun C = O, kapookcunn COOH, runpoxcun OH, HuTpun
CN Ba 6ormika rypyxJiap O0pJMry ounaaan Ba aHUKJIaHAIH.

MoJgeRyasap  TaXJWIAA-TaxJIWil  OTWIyBYM  MOAJAA TapKuOuaaru
MOJIEKyJajgap O4YWIaJd Ba Mypakkad MOJJAAHUHT MOJEKYJsAp TapKuOu
AHUKJIAHAM, SHHU TaXJIWII 3THIIAETraH OOBEKT KaHaKa MOJIEKYJIajap/iaH Ba KaHaai
HUcOaTIapJa TApKUO TONTaHJIUTY AaHUKJIAHA U,

dazaBuii _TAXJIMIA-TAXJIWT ATHIAETTaH TU3UMHUHT (a3aBuil TapkuOH (
KATTHUK, CYIOK, Ta3CMMOH) OYMJIAJN Ba AaHUKJIAHAMU.

Taxyun TypaapuHi MOXUSITUHU KOHKPET MUCOJIIA KYpUO YnKaMu3. AMMOHUN
ponanua (tuonuonat) NHsNCS éku tumoueBuna (tTrokapOamua) SC(NH,), mau
€KM ynap apajammacuiaH ubopaT OK KYKyH TaxJIil KUJIMHMOFM Kepak el
xucoOnaiauk. TaxMUH STUIAETrad HKKala MOJIJAHUHT 3JIEMEHT TapKuOHu Oup Xui

CHa N2S.

CyrokianMa Ba dpHTMaiapja THOKapOaMuJ Ba aMMOHHI THOLIMOHAT OWpP
oupura Kavrap Tapsaa ytuo Typumu MmyMkuH SC(NH2),2NH4NCS.

Macanan, THOKapOaMuI CYIOKJIaHTUPHWITAHIA YHUHT KaHIAWIUp KUCMHU
aMMOHHM THOLMOHATIa alIaHaJW, aMMOHHUM THOLMOHAT CYKOKJIAHTUPUIICA YHUHT
Oup KMCMH THOKapOamuAra noMepiaHaad. AWHaH IMIYHUHT YYYH OJJIUNA ycyiaa
To3a THUOKapOaMuj EKM To3a aMMOHHM THOLMOHATTA TETHILIN CYMOKJIAHHII
XapopaTHUHU aHWKJIab OViamaiian, YyHKW CYIOKJIAHWIN Kapa€Huua yiap Oup-
Ooupura Vyra Oommaiau. Kenrupunran To3a  MoadamapjiaH — OMPUHUHT
CYIOKJIaHMAacHJa YHUHI M30MepH XaMm Oynanu by Monna Kpucrtan Xosijga y30K
MyJJaT cakjaHTraHja (CeKuH Oyicana) M30MEpJaHUIl aMalra OMIMIIMHU MHKOP
a6 Oynmanau. [lynmait sxkan Oy MoIJanapHU TO3a IMACIHWTH XaKHlla CaBOJ
TyFUJIA]IN.

ABBan Taxyima JTWIAETraH OOBEKTHU cUpAT Ba MUKIOPUA Tax IMIMHU
O6axkapamuz.Cudar smeMeHT Taxjmi HaTtwkacuaa moxa tapkuobmma C, H, N, S
AJIEMEHTIIapu OOPJIUTUHU OMITHO OJIaMH3, MUKIOPHH 3JIEMEHT TaXJIWJI HaTHKacuaa
AJIEMEHTIIApHU MUKJIOpUA HUcOaTaapuHu aHukaiimus (1:4:2:1) Ba aitnan CH4N2S
dbopmynara Moc HHUCOATIA SKAHIUTHUHU OWIMO omamMu3. AMMO OyHIal Tapkuo,
IOKOpHIa KYPUO YUKWITaHUICK, THOKapOaMUATra, aMMOHUN THOIIMOHATTa EKU yJIap
apanamimacura xam oup xwiaa MaHcy0. bBuHoOapuH TaxJui STHITYBYU MOJJAHUHT
TabuaTu Xakuaa QUKp IOPUTHIN YUyH, (PakaT 3JIEMEHT TaxJIMJIHUHT Y3u KU(os
KWJIMAaC 9KaH, YyHKH HaTMKa THOKapOaMuJ, aMMOHWW THUOITMOHAT €KW yJIapHU
apajnaiiMacy yuyH xam Oupnaek Oynaiu.

Ouau ¢ysknuoHan cudar taxymaHM ( MacalaH, TaxXJIHI OTWIAETTaH
momanuar 400-4000 cm™ opanuruga vH(PaKM3UI HypIAPHH FOTHIN CIIEKTPUHK)



ypranamu3. @OYHKIMOHAI TaxXJWjl, TaxJIWwl JSTWIAETTaH MOAAANAa KaHaKa
(GyHKIIMOHAJ TypyXJj1ap OOpJIUTy XaKu/ia XyJioca YUKapHIlra UMKOH Oepaau. Arap
momyia crpykrypa dopmymacu HoNCSNH, Tuokapbammnnan wubopar O¥ica,
(GyHKUIHMOHAT Tax 1M HATHKACUa TaxXJIWI dTUiIaéTran MoJia HamyHacuaa S = Cpa
NH; rypyxnap ounnanu. Arap HamyHa To3a aMMoHMi THoMoHaTAaH NHsNCS
noopar Oyica, (pYHKIMOHAI TaXJIMJI HaTKacuaa amMmmoHuid katuonn NH;* Ba
TUOIIMOHAT aHMOHM (pojanuy annoHn) NCS™ ounnnanu. Arap HaMmyHa UKajia MoJiJia
apajammMacuaad uoopat 6yica, yuaa tTyprrana rypyxjgapausar S = C, NHz NH,*
Ba NC S° xammacu ouwnagu. by mabiymMoTiiap apanammajgard MKKH Mojja
MUKJIOpUi HUCOATIapu Xakuaa GUKp IOPUTUILITA UMKOH OepMmaiinu.

Ma3kyp OOBEKTHH MUKIOPUA MOJIEKYJSIp TaxXJIMJIUHU  YTKa3raHlaH
KEMMHIMHA YHUHT KUMEBUM TapKMOM XakuJa y3Wwil KECHJ XyJoca YMKapUIl
MYMKHH.

AHaMUTUK KUMEHUHT TaXJIMII yCyJUTapy acocuia GpapMaieBTUK TaXJIHII, SbHU
JOpUXOHA Ba caHoaTAa TaW€piaHaguraH [OpWiIap Ba JOPU BOCHUTAJapUHU
cubaTUHU aHUKIAII aManra omupmwiagn. DapMarneBTHK TaxXJIWI: JOPUBOP
npenapariap (Moaaanap), 10pu XOM allécu TaxJIWIM Ba TOPU UILTA0 YUKAPUIITHU
Ha3opaT OJTHUII; TOKCUKOJOTHMK TaxJUi (O3yKazard 3axapiu €xyJ 3apapiu
MOJJIajiap MUKJIOPUHU aHHUKJIANI); CyA-KUME TaxXJWIMHU V3 WYUTa OJIaJIu.
dapmarleBTUK ~ TaxJuia  ojJarna KuM€  (apmalrleBTUKA  3aBOJIJIAPUHMHT,
(dabpuKaTapHUHT Ba WHCTUTYTJIAPHUHT Ha30paT Tax i Jlaboparopusuiapuia
Oaxxapunaau. Jlopy BOCUTaNapWHU HA30paT ATUIN YUyH TaXJIMIIHU (papmakores
yCyJulapy, sS’bHHU JaBjiaT TOMOHMJIaH TacIuKjIaHraH dapmakonesi MaKoJIAJIapu
€xku mopu BocuTaiapu mecpuii cudatuHu OeNTHIOBYH, MaXXOypuii, Y MyMaaBiaT
cragmapmiap rtymiamu—/laBnar @apmakonescura KUPUTWITAH, yCyJuiap
Ky/utanaau. PuBokianran xap Oup mamiakar y3 ®dapmakonescura sra. bupop
nopu  cyOcranmusicura  (Iopu  BOCUTacH — Tal€pnaHaguraH  JacTiaOKu
(dapmakonoruk Gaboa Moaa), Oupoprta 10pH makiIura (KyKyH, TabjieTka, Ipaxe,
KarcyJsa, dpuTMa, IaMya Ba OoIlKajgap) Ba OUpopTa XaMm JOpH Ipernaparura
(mopupmarm  mumdobaxm, ¢apMakoJoruk  ¢gaon  Moamagap, IIYHUHTIEK
Kymmmyanap) cudar (UMHJIWTK) Ba MHUKAOPUN TapKUOMHM AaHUKJIOBYM TaXJIUII
yCyJiapu unriad YuKWIMaciaH, aMaja KYJJIaHUIIN YYyH pyXcaT OepriiMaiiu.
By ananuTtuk ycyn Ba yciayOmap xap OMp KOHKpPET XOJjaT y4yH UIUIa0 YUKUIUO,
KaiiTa-KaiiTa Tekmupmirad dapmakores Makoiaacura kuputwiaau. Mydaccan Ba
Mykammasl skcreptusa HTwinb Jlanatr ®apmakones kymurtacu (AKII ma —
®dapmakoness KoHBEHIMSACHM) TOMOHHWIAH TacAWKJIAHTad, WNUIA0 YWUKAPUITHU
TypJiu OOCKAYIapU/Ia KATHAIITYBYH (CaKJIOBYM, HICTEHMOJYHNTa €TKa3yBYH, JOPUHHU
amMaija KyJUIOBYM) TAIIKWJIOTIIADHUHT Oapyacu ydyH pUOS KUJUHUIIH IIapT
Oynran xyxokarra aWnanagu. Illynpmaili kuiam6b, QapmaneBTUK —TaxjIuil -
@dapmakones Tanabnmapu €xku Xanu (apMakoresra KUPUTWIMAraH ajaoxuja
dapmakornes MaKoJIaCH acoCua JJOpY XOMalIECH, CyOCTaHIUACH, TOPH IIAKIIIapU
cudaTUHU HAa30paT TUILLIAH UOOpATAUP.




Taxuna y4yH OJMHIaH HaMyHaHUHI TOPTHUMM (Maccacu)ra Kypa TaxJIHi
Typaapunu 5 ycynra OynuHaau 1 skajaBaijia aHa 11y ycyjuiapra TerHIUTH HaMyHa
Maccajlapy Ba XaKMilapu KEJITHPUITaH.

1-xanBan

TopTUMHHMHT KuiiMaTHra Kypa TaXJIu1 yCyJUITApUHUHT TaBCU(PH

Taxaua ycyian Macca, r Xamm, Mt
MaxkpoTtaxJiui (rpaMM-yCyJin) 1-10 10-100
Spummukpo taxgwi  (canturpamm | 0,05-0,5 1-10
ycynm)
Mukportaxaun (Mummrpamm yeyma) | 10 2 —10° 101-10+4
Y apTpamMuKpOoTaxIHII(MUKPOTpaMM 105-10° 104-10°°
ycyim)
Cyomukpo  Taxgun  (maHorpamm | 10 ©—10 12 107 -10 10
ycyim)

Tomuu maxaunda — OUp TOMYM PEArEHT 3PUTMACUHU OUP TOMYM TaXJIUII
ATUIIYBUYM 3pUTMa OWJIaH peakUMsICH ypraHuwiaad. ToMYM TaxJIMIW IUIIa, YAHHH
€KM MIacTMacca IUIACTUHKAHUHT CUPTHJA, TaXJIMJI STUIYBYM SPUTMAJaH Oup
TOMYMCH OWJIaH PaHTIU AOF XOCUJ KHITyBUM PEareHT IUMANPUIITaH KOF03/1a, EKU
MHUKpOra3 kamepacuaa oaxapuiaiu.

3aMOHaBUI aHATUTUK KUMEHUHT OYIUMIIapy KY3JaHTaH MaKcaara MyBO(QUK
paBuiia Terunui 6obnapaa éputunanu. by epaa aHAIUTUK KUMEHUHT acOCUM
OYIMMIIapUHM 1acTIa0KU KUCKA TaBcU(U OUIaH YeKJIaHAMU3.

Kuméeuii cugpam maxaunu-xacpiv Ba TUBUMIIA TaXJIWIJIaH TAPKUO TOIITaH.
Taxymmn >TunaéTraH HaMyHajJard WOH €KUM MOJIJIJaHd Mypakkad apanammanaH
O6eBocuTa, crierupuk (Maxcyc) peareHT OWIaH, OUUILl— KACPAU maxaul JeHniau.
Taxnun 3Tuna€TraH MOHIAp apajlalliMaCMHU aHAJUTHK TypyXJjapra axpartuo,
CYHrpa OuUMII-musumau (mapmubau) maxaun —Jaeiwiann.  KaTuonmaapHu
rypyxJjiapra aXpaTUIITHUHT TypJidda—cyib@uonu, ammuax—g@pocgamau, KUCI0ma-
acocau TacaudIapu MaBxy1. Xap Oup TacHU(] KaTHOHJIAPHU KUMEBUN XOCCaIapH,
JABpUN CUCTEMAJaru ypHU Ba JJIEKTPOH Ty3WIMIINAra acocyianrad. llynunrnex —
9yKMa XOCHWJI KWIHIN, OKCHIJIAHUII — KaWTapwiIdil Xoccajiapu Oyiinda
AHUOHJIAPHUHT TYPJIM aHATUTUK TypyXJapra OYIMHUIIN XaM MablIyM.

Katvon Ba anMonmapHu Xap Kanaail TacHuu XxaMm yekiaHrad. Monmaphu
KEeHI' KaMpOBIIK TacHU (U TonuiMarad. OpraHuk MOJAaapHUHT cu(dat Taximiau




XaM TETHIILIH (PYHKIIMOHA TypyXJIapHU OYa/IUTaH TypyX pearcHTIap BOCHTACHIA
OaxkapuIaam.

CunekrTpana a”Haau3 ycy/uiapu. ATOM CIEKTPOCKOIUACH yCyJIIapyu TallKyd —
BAJICHT AJICKTPOHJAP Ba HMYKU OJJIEKTPOHJAPHUHI OUp JHEPreTUK XOJIATIaH
MKKUHYMCUTA YTHUIINTa acoCiaHraH. DJEKTPOHIap OHp EHEepreTHUK IMOFOHAJaH
MKKMHYUCUTA YTUO, TacTIIa0KU IOFOHAra KalTraHuaa aToM MyaiisiH Hyp YMKapau.
By BakTaarm HypiaHUII HaTWKacuaa XOCWI OyiaauraH CHEKTPHHUHT TYJIKUH
Y3YHJIUTH Ba 4YacTOTACHra Kypa aTOM CIEKTPOCKONMSICH ONTHK Ba PEHTIEH
CIEKTPOCKOIIUS yCyJuiapura OynuHay. OnTuk CIIEKTPOCKOIIMAIA
yibTpaOruHagma Ba KYpUHAIUTaH COXa CHEKTPJapU XOCWI OYIUIINMIA BaJICHT
ANIEKTPOHJIAD KATHAILICA, PEHTICH CHEKTPOCKONMACUAA WYKHA DJIEKTPOHIIAP
KaTHaIa . ATOMJIAQpPHHUHI BAJICHT AJIEKTPOHJAPH Typiu 3Heprusra sra. Onruk
COXa CHEKTPJIAPUHU OJIMII MAKCAAUAA TEKIIMPUIAIUTaH Mypakkad Moaaa Oupok
MaHOa dHEeprusicu €pAaMua aToMiap XoJlaTura yTkasuinaand. MUk anekTpoHnnap
SHEPrusiapy ¥y3apo SKUH OYNTaHIWTKM YYyH PEHTTEH CIEKTPJapUHU OJIMILIA
aToMJall Tajad STwiMaiau. TexkmupuiaaauraH MOJIJAJapHU aToMap XoJjaTra
alIaHTUPUIL YUYyH TYpJIH XWJ aToMu3aTopiapaaH (organanwiand. ONTUK coxa
yCyJulapura aroM-abcopOuusi Ba aTOM 3MHCCHOH ycyiuiap kupaau. by coxana
HypJIaHULI Ba MOJJla TAbCUPJIAIITaH1a HOHM3AaUs Ky3aTiMaian. Tamku, BaJeHT
AJIEKTPOHJIAPHU KY3FATHUII YUyH Tajlad dTUIaIUraH SHEPTUsl UUKH 3JIEKTPOHIaApHU
KYy3FaTUIl y4yH Tana® »>TuUjaauraH »HEprusiiaH aHya Kuuukaup. HWukum
AIIEKTPOHJIADHM KY3FaTUII Y4YyH Karra OdHeprus Ttainad ostunagu. Wukum
ANIEKTPOHJIAPHU Ky3FaTraHja MOHM3alus Ky3aTwiaau. MoHu3anus HaTWkacuia
YUKApUJIAAUTaH 3JEKTPOHTa (POTOIEKTPOH EKM UKKUIIAMYH JIEKTPOH JeHIIau.

ATOM-3MHCCHOH CIIEKTPOCKOIHUS yCyJlapyuia KyTaHWIaJuIraH aCOCUI aTOMJIaII
Ba Ky3FaTull MaHOaJIapu

Artommamr  Xapopar °C Hamynanuur AHMKJIaHaIUTaH HucOui
MaHOacH XOJIaTH MUHUMAJ Macca CTaHIapT
yayi, % YETJIAHMILL,
St
Ananra 1700-4800 Dpurma 107-10? 1*102-
5*107?
DneKTp 3000-7000 KaTTuk 10%-10? 1*101-
&itn 2*10*
DneKTp 10000-12000 Karrtuk 103-101 5*102-101

YUKYHH




Wunyktus  6000-10000 Kartuk 108-10? 1*1072-
OOF JIaHTaH 5%102
a3ma

Ananra GoToMeTpHsICH yCynuaa TaxXJIWiI KWIMHAIUTaH MOJJIAHUHT HaMyHa
OPUTMACH ajaHrara IypkaJlaad. byHpaa ajmaHra KaTbuM AaHMK — KauTa
TaKpopJaHyBUYaH xapopat OYVIUIIM Kepak. AJlaHTa IOKOPU XapopatTiy OYIraHiuru
YUyH OJpUTMAHMHI D3pUTYyBUMCH OyfnaHuO (€HuO) Keramu. AJjaHrazaa
TEKIIUPWIAJAUTaH KaTTUK MOJJAHUHT Maiifia 3appavanapu Koiaau. by 3appavanap
OJIIMH TEPMHUK JUCCOIMANIAaHUO, YPKUH aToMJiiap (aTomap ra3) XOCHJ KHJIAIN:

Xocuil OyaraH aTOMJIapHUHT OUp KUCMU aJlaHra SHEPTHSICUHU F0THO KY3FaTUIraH
xoJiatra yraau. Ky3raTwiran xojaTaaH acoCHid XoJiaTra YTraH aToM Y3 Tabuarura
X0C yacroTara sra 0ynrad (¢oToHnap yukapaau. Yukaérran (GoToHIap TEruIILIN
ONTHK CHUCTEMaJaH ¥yTranaa, Oy CcHUCTeMa HYPHHUHI YMYMHH JacTacuiaH
YyacToTajapy aHUKJIAaHAJUTaH MOJJara TYFpy KeJlaJurad KUICMUHUTHHA YTKa3au.
Ymly HypJIaHUIIHUHT WHTEHCUBIUIMHM YiYall acoCuja TEeKIIUpUIaJIuraH
MOJIJIJaHUHT TaOMaTH Ba MUKJIOPHU aHUKIaHaAu. Taxpubanap >kapa€HuUaa aHUK Ba
KaiiTa TakpopJlaHyBYaH HaTWKajap OJMII YUyH aJaHTaHUHT XapopaTu Oup Xuiu
OYIMUIIMHY TabMUHJIAII Kepak. ByHUHT y4yH ropenkara HWIFd €KM OKCHIJIOBYH
(XxaBo €KkM KHCIOPOJ) KaThHil y3rapmac Te3JMK Ba Oocumiia OCpUITUII KEepak.
AnaHra xapopatu OKopu Oyiica, YM3UKIAPHUHT WHTEHCHUBIWTH Ba YCYJHUHT
CE3yBUYAHJIUTH opTaju.
Ananra ¢otometpusicu (AD) AD — OUPOK »HJIEMEHT aToOMH TOMOHUIAH
HYPJIAHUIIHU ~@Xpanuiuura €xku Hyp othmmra acocimanran C®O Meron
xucobnanaau. HypHM roTum €ku axpaTuul artomjap 3JIEKTPOHJIApUHU OUp
AHEPreTUK XOJATUIaH MKKMHYM SHEPreTUK XOoJiaTura YTUId OuilaH OOFIMKIUP.
DONEeKTPOHJIApHU TACTKUW JHEPreTUK KaTjaMJaH IOKOPU DSHEpPreTHK Karjamra
VTHIM TallKd HypJAHWIIHU Tabcupuaa (Hypsanum dvactotacu) v=(Ei-Eg)/h
MaxOypuii cogup Oynaau. Hypnanumiaa atominapHu KYy4uiy ¥3-y3uda €Ky Taluku
HYpPJIAHUIITHU TabCUPHUAA XOCWJ OYIuImMaa Iy aToMra Yy axpaTaguraH Hyp
4acTOTacUaru HYP TabCUPHIA oynaau.
OMHCCHOH (oToOMeTpHsia OJaTia aromiap DJEKTPOHJIAPUHU KaTiamiiapura
YUK §3 xoiMya y3rapuiiu KymuiaHnunaau. AQD — amaHra xapopaTuHu OUpo3
nacTIuru cababiM acocaH, OCOH JIMCCOIMANaHaJUraH MOJAJANIApHU aHUKJAIIra
UMKOH sIpaTajiy.
3amoHaBuil cudar TaxJuiaa HOOPraHWK, OPraHUK peareHTIap, IKCTPAKIHS
ycyimapu, xpoMarorpadus OwiaH Oupra CIEKTPOCKOMHS Ba AJICKTPOKUMEBUN
TaxJWJl YyCyJUIapu XaM KeHr KyJulaHaau. KumEBuMl MUKIOpUM — TaxJIuil
epasumempux (TOpT™Ma) Ba mumpumempux (XaKMHi) ycyiuiapaaH ubopat. by
yCyJulap KUMEBUM MUKIOPUN TaxjIMJ Kypcuaa TYIUK OaéH stunanu. TaxauiHu
yexkynasuti (pu3uk Ba (U3UK-KUMEBUN) YCYJUIApU ONMUK, XPOMAMOcpaux,
a1eKmpoKuMéguli Ba OollIKa (MacaiaH paauoOMETPHUK, TEPMUK,




MaCCIIeKTPOCKOIMK, KUHETHK, YyJIbTPATOBYI) yCyJlapjaH TapkuO TtomraH. by
OYITUM TaXJIMJTHUHT YCKYHABHM yCyJUIap Kypcua YpraHUIa Iu.

DJIEKTPOKUMEBUH AaHAJIU3 YCYJIAPH.

DJIEKTpaHAIUTUK KUME, IIEKTPOJ peaKUMsUIapu Ba SPUTMATAH AJIEKTP TOKU
SbHU DJICKTPOHJIAD OKUMM YTHUIIM OWIaH OOFJIUK, TaXJIUIHU DJIEKTPOKUMEBHIA
ycyJulapuJiad noopar.

ONEeKTPKUMEBUM  YCYJUIAQpHM  MHUKIOpUM  TaxJIWiga  KYJUTAHUILIU-
ANIEKTPKUMEBHM xKapaéH ymuamiapu (dJMEKTPUK NOTeHIHaIap ¢apky, TOK KydH,
ANEKTP MHKIOPW) HHU TaxJIWJI ATHIYBUM 3PUTMAJard, MyausH 3JIEKTPKUMEBUI
*apaH/a KaTHAIIa€TraH, MOJa MUKIOpUTra OOFIMKIUTUTA aCOCJIaHTaH.

KuméBuii peakuusna SpUTMaHM DJIEKTPUK XOCCAJNIAPUHU  y3TrapulIn
ANEKTPOKUMEBUN >kapaéH OYnuO, Oy yWFyHJIAIITaH >Kapa€HHU O2eKMpPKUMEGUL
mu3zum 1e0 aTam MyMKHH. TaxJiui amMalu€TH SIEKTPKUMEBHI THU3UM, SJIEKTP
TOKMHU YTKa3yBUM B3pUTMA KyWWJraH HAMII (CTakaH) Ba yHra TYLUMPHWITaH
AIEKTPOIap/IaH uoopaT, IIeKTPKUMEBHUI Aueiikaga Oaxapuiaiu.

Taxnunnu 31eKMPKUMESUI yCYIIaAPUHUHZ MACHUPU

DNEeKTPOKUMEBUI YCYJUTAPHUHT TypJid TacCHU(pIApU MABXKY !

Tuszumaaru 3J1eKTp SHepPrusici MAHOAMHMHT TAOMATUTA KYpa. 2 X TypH
MaBxXy/.

a ) mawkapuoan NOMeyual masCup IMMAcoan baxrcapuiaouean ycyuap.

[anBanuK »neMeHT (TaJIBAHUK 3aHXKUP) JaH uOOopaT >JIEKTPKUMEBUI
TU3UMHUHT Y3U 3JIEKTP SHEPTUSICUHUHT MaHOau OYIIraH nomeyuomempux yCcyuiap.

ByHpmaii Tu3uMIa »IEKTp IOPUTYBUM Kyd Ba DIIEKTPOJ IMOTEHUUAIIAP
APUTMAIATY AaHUKJIAHYBYU MOJIJIAHUHT MUKIOpUTa OOFIIHK.

6) mawxkapuoan Oepuiean NOMEHYUA Mavcupuoa Oaxscapuraoueam
INEKMPKUMEBUU YCYINAD:

Konoykmomempux maxaun — 31€KTPOIUT IPUTMACHHUHI KOHILIEHTPALUSACH
y3rapuiliy OWIaH 3JEKTP YTKa3yBYAHIMKHU Y3rapulliura acocilaHraH..

Bonvmamnepomempux maxaun - 3aeKTpoaiiapra OepuiiraH NOTEHLMAILIAp
dapku Ba HPUTMAHUHT KOHUEHTPALMACH VY3rapuiid OWJlaH TOK Ky4YHHH
VY3rapuIlnra acoCJIaHTaH.

Kynonomempux maxnun - 3putMaziad yTrad TOK MUKJIOPUHHU KOHLEHTpaIUsra
OOFJIMKJIMTUHHU YITJaIira acocjaaHTaH.

dnexmpozposumempux maxaul - SIEKTPOKUMEBHUA peakUMs MaxCyloTd
MaCCaCHHH yI4alura acocjaaHIaH.

InekmpKumésuil ycyanapuu  KyJanauuuwl yciayouza Kypa macHugu.
Bocuracus Ba BocuTanu ycysuiap MaBxya:

a) eocumacus ycyiiapoa — SpUTMa KOHIEHTparuscura OOFJIWK paBHINIA
y3rapaaurad 3JeKTp KUAMaTH TerHIUIH YT40B ac000uaa yiryaHaay Ba )puTMagaru
AHUKJIaHYBYM MOJJAHUHT MUKJIOPH TOMUIA/IHN.



0) eocumanu ycynnap TUTPAAIIHU SJeKTpkuMEBUN ycymu 0ynu6, T.C.H
TATPJIAHAETTAH dPUTMA JJIEKTP KUMMATHHU y3TapyIlH aCOCUAA TONNJIIAH.

Ma3skyp TacHudra kypa socumacus KOHOYKMOMEmMpus KOHOYKMOMEMPUK
MUMpAAUOaH, 80CUMACU3 NOMEHYUOMEMPUS NOMEHYUOMEMPUK MUMPIAULOAH
(apkiaHaau Ba X.30.

IToTeHUMOMETPHUK TAXJIWJ (IOTEHUNOMETPHSI)
YCyJIHUHT MOXUATH

[ToTeHIMOMETPUK TaxJIUI (MTOTEHIIMOMETPHSI) TaXJIWI STUITYBUN IPUTMAHUHT
KaHLEHTpa-uusicura OofnuK OyiraH 31ekTp opuTyBun Kyd DFOK Ba snexrtpon
NOTCHIMAJIAPHM yI4allura acoCjaaHIaH.

Arap 3JIEKTPKUMEBUAN TU3UM-TAJIBAHHUK JIEMEHT — JIEKTPOIapUAAKy A Iar!
peaxkuus

+ne

AaA+BB === dD+¢E

N-Ta 3JEKTPOH Kyuuimu Ounan Oopca, Oy Tu3uM yuyH Hepuct Tenriamacu

KyHu1aru KYpuHHMIIIa Oymaam.
E=FD. a(D)¢-a(E)

oF a(A)*+a(B)® (1)

Oy epaa omarnaruzek, E%- peakuusnu cranpapt DIOK (crampapT noTeHIuaniap
dapku) R- raz noumuiicu, T- abcontoT xapopat, F-dapaneit conu, a(A), a(D) Ba
(E) — peakuusna karHamaértran peareHtiaapHu daoumukiaapu (10.1) Tenriama
KalTap XoJa UIIJIOBYM rajIBaHUK 3JIEMEHTIa TETULUIH.

Xona xapoparu yuyH (10.1) renrnama Kyiunaru KypuHUIaa E3uaauu.

E=E?-

0059 a(D)'-o(E)
n . a(A)® - a(B)° (2)

PearenTnapHuHr ¢aoMkiapy KaHIIEHTTpalMslapyura TakpuOaH TeHr 0y JIran
xonga 10.1 renrnamanu (10.3) kypuHUIIMAA E3UIT MyMKYH.

RT I c(D) - c(E)°
ok c(AF - c(B)® (3)

=T

oy epaa c(A), ¢(B), c(D), ¢c(E) peareHTapHUHT KaHIICHTpalusuiapyu. YiixapopaTu
yuyH Oy Tenriiamanu (10.4) kypuHUIIHIA E3UIT MYyMKYH.

ppe. 20 | cDFe®y
n c(A) *c(B)® (4)

IToTeHIMOMETPHK YII40BAA ANEKTPOKUMEBUN TUENKALATH UKKU XUAJIIJIEKTPO:
- OTEHIMOJIM aHUKJIAHYBYH MOJ|/1a KaHLEHTpaluuscura OOFIuK Oyiaran



UHOUKamMop 9271eKkmpoou Ba TOTEHIUOIN TaxXJWi YTKa3WjlaJWraH IapoUTIa
y3rapMac coauwmupma 31eKmpoo, opacuaard moTeHuuamuap Gapku yiadaHaiu.
[ynunr yuyH (10.1)-(10.4) Tenrnamanapaa xucoonanaauran DOK-uu ana mry
UKKH 3JIEKTPOJIap opacuaaru noTeHIuo dpapku 1ed xucobdaan MyMKYH.

[ToTtenmmomeTpsna: OUPUHYM Ba UKKUHYM Typ Xamja OKCHJUJIAHUIII
KaTapuinii, MeMOpaHa 3JIeKTpOoJIap UIUIATUIadH.

bupunyu myp snexkmpoo y3 TapkuOura MaHcyO KaTHOH OYiraH spuTMa
TYIIUPUITAH 3JIEKTPOJ OYINO, YHUHT Y4 TYpU MaBKY/I.

a) ¥3 TY3MHUHI DJpUTMacura Tylumpwiran Meramur  M.bynpaii
ANEKTPOJIAPHUHT CUPTHIA KyWJaru KaTap peakius Oopaau.

M™+ne=M

bupuHuM Typ OJEKTPOTHUHT Oy XWJIMHHHT peal XaKUKUH DJICKTPOJ
MOTEHIIMOJIA METAJLT KaTHOHJIapy Gabosuurura a(M™) 6oFauK 0YIno,Kyiuiarnia
udoganaHuIaIu.

B=F0+ I a(M™)
of” (5)

XoHa xapoparua
10 0,059 | N
E=E - g a (M) (6)

Cyitrontupuirad sputMmanapuzaa, katnon a(M™) dabvommrn yauar ¢(M*)
KOHIIEHTpAIUsICUTa TaKpHUOaH TeHT OYTrana

E-E°+ M In c (M=)
oF (7)
XOHa XapopaTu yuyH

_1:0, 0,059 -
E=E"+ m g c (M )(8)

0) ["a3nu snexTpoasiap, Macaiad BOAOPOIIN AJIEKTPO, )KyMJIaJlaH, CTaHAapT
BOJIOpOA 3iekTpoau. KaiTap Xoiajga MIIIOBYM Ta3lid BOAOPOA DJIEKTPOJIUHUHT
MOTEHITUOJIM BOJIOPOJ MOHIapu (paboJUITUTUTA ShbHU dpUTMaHuHT pH Kuitmatura
OOFJIMK Ba XOHA XapopaTuaa Kyhaaruia

E=E%+0,0591ga(H:0*)=0,0591ga(H:0*)=-0,059pH -ra Tenr

YyHKM BOJOPOJ DIEKTPOJMHMHT CTaHAapT notennuanu nyiara (E%)ra tenr Ba
KyHJaru 3JeKTPOH peakiusra MyBo(pukK
H*+e=H

Oy peakuusaa KaTHAIAETraH 3JIEKTPOHIAp COHU N=1 TeHT.
B) AMasibrama 3JIeKTpOJIapu - METAJJI Ty3WHUHT dpUTMacura yiia MeTayll
amasnbramMacy TYIIMPWITaH 3JIEKTPoJ. Ma3kyp OMpUHYH Typ SIEKTPOAUHUHT



TIOTEHIIMOJIA 3PUTMaJIard MeTal Katnonu Qaosumura a(M™ ) Ba amanbramaaaru
Yira metann gaoyuurura a(M) OOFIHUK.
_ RT a(M™")

E=E%+ F lg a0

AManbramand 3JeKTpojjiap KauTap XyCyCUaTUra dra.

AHUOH OYiinua ukkunyu myp 31eKTpoasap. UKKUHYM Typ JIEKTpOAJIapuHU
KyWHJIary TypJIapyu MaBKY:

a) O3 spyBUaH Ty3u OWJIaH KOIUUIAaHTaH METaJUTHHU, Ma3Kyp Ty3 TapKuOugaru
aHUOH OViraH TYHMMHTaH SpUTMara TYHMHUpUIraH 3JeKTpoa. Mucon cudartuaa
kymym xaopuaan Ag(Ag Cl) KCI éku kanomen Hg|HQ,Cl, |KCI snexkrpoanapwu.

Kymym xwiopumnm 31€KTpoj, Kaluil XJIOPUIHHU TYHWHTAaH SpUTMAcUra
TYLIMPUITaH, cyBaa aespau spumainaurad AgCl Ty3um OninaH KOIUIaHTaH KyMyI
cuMJiaH ubopat. KyMyun XJIOpuuin 3JIeKTpoiia Kyluaaru Katap peakius Coaup
Oynanu.

AgCl+e=Ag+CI

Kanomen snexrpoau tyiunran KCl spurmacu Owiian TyTalrad, 3pyBYaH
cumo6(1) xmopuau HQ.Cl, — kamomenp OwilaH KoIlaHraH CHMMOO MeTaluaaH
noopart. Kanomens anekTpoauaa Kyiuaara Kaitap peakius conup oyiaam.

Hg.Cl, — 2e=2Hg+2CI

NkkvHYM Typ DSJEKTPOJHHUHT peajl »dJEKTPOJ TOTEHIMOJIM aHHOHHU
daomnurura 6orIuK OYIMO KaiiTap TapTHOIa MILIOBYM JJIEKTpOiaa Oopaaurad
peakius

MA-ne — M+A"™

Hepucr Tenrnamacu Ouian taBcudiaanamm (9)-(12)
YMyMui X01a UCTAIITaH XapopaT y4yH

E=E%- BT |n a (A™ 9)
nf
XOHa XapopaTy y4yyH
E=E?- 0059 |g a (A™) (10)
n

AHUOH ¢aomnurd (a) KaHUEHTpaLUsICUTra TaKpuOaH TEHT OYJIraH XonaT y4yH

E=E%- R |n ¢ (A") (11)
nf

XOHa xapopaTtuia
E=E°- 0059 |g ¢ (AY)
n

Macanan termnuiMya Kymyll XJOPHUIUIA Ba KaJIOMEN JIEKTPOIJIAPHU peall
noteHrmosiapu E; Ba E; xoHa xapopatu yuyH Kyinaarnda udoaanaHaiu.



E;=E%-0,059 Ig a (CI)
E,=E°%-0,059 Ig a (CI)

KeiinHrn (kamomein) JIeKTpoJI peaknusicua 2 Ta 3JeKTpoH (N=2) KaTHaIaau
Ba 2Ta XJIOPHI HOHU Xocwil Oynaau mry cababmaH Jorapudm oyauaaru
kynautysuu 0,059ra TeHr.

Kypub uukwiraH HWKKUHYU Typ OJIEKTpoJUiap Kaiitap, Oapkapop Ba
NOTEHIMAIA  y3rapMaciurd cababiid  COJNMIITHpPMA  JJIEKTpoi — cudaTtuaa
UIUIATUIIAIH.

6) Uxxkunuu myp 2aziu snekmpoonap — macanan xyopiu siekrpon Pt, Cl,
|IKCl. MkkuH4ym Typ ra3im 3J€KTpOJJIap MUKIOPHHA TaxJwijga HUCOATaH Kam
KYJUIAHA]IA.

Oxcuonanuw-Kaumapuiuul d1exkmpoonapu — Tapkuobuna okcuioBun (OXx)
éxu KaiitapyBuu (Red) Oyiran sputmara Tymvpuiarad MHHEpT MaTepua (IiaThuHa,
OJITUH, BoJippam, TuTaH, rpadur Ba Oomkanap) naH udopar. OKCHAJIAHMIII-
KA TapyIUII 3JIEKTPOJIAPHN UKKHA TYPH MaBXYI.

a) Ilotenmuanu BoAoOpoa HOHJIApUHU (Daojuurura OOFIUK OYyIMaraHn
anekrpoanap. Macanaun Pt/FeCls, FeCly; Pt/Ks[ Fe(CN)g], K4 [Fe(CN)s] Ba x.3.0.

6) [Ilorenmmanu Bojopoa HWoOHNAapU (abojurura OOFIMK — OYiraH
aneKkTpoanap. MacanaH, XHHTHIPOH 3JIEKTPOIH.

[ToTenmuanu Bogopoa noHiIapyu Gaosmurura O0FIuK OyamMaran OKCUTaHHIII-
KA TapHIIMIIL SJISKTPOIMIa KYHHIaru KanTap peakius Coaup Oymaam.

OX+ne=Red

byH1ait oOKCHTaHUIIT-KAUTAPHIIUII SJIEKTPOJUHHUHT Peal TOTCHINATUMY alsiH
MOJIJIAaHUHT OKCHJUTAHTaH Ba KaWTapwiraH MAKWIIAPUHUHT (aoJuTUTUra OOFIINUK
Oynu0, KaWTap XojJa WILIOBYM DJICKTPOJJIAPHU MIIUIAIl IIAPOUTUTa KYypa
IOKOpHIa KeATUpUITraH noreHiuosuiap kabu Heprer tenrmamacu (10.13)-(10.16)
OwmnaH Kyhugaruda udoaanaHaIu:

E=E%+ BT |n 200 (13)
nF a(Red)
E=E0+ 0,059 |g a (0y) (14)
n a(Red)
E=g0%+ FL|p 200 (15)
nF c(Red)
E=E%+ 0,059 Ig c (0yx) (16)
n c(Red)

XaMMa Oenruiap aHaHaBUW MabHOTa 3ra.



Arap 37eKTpOo] peakusICcha BOIOPOI HOHIApY KaTHAIICA YIapHU (aoslIuru
(KOHILIEHTpalMsICH) Xap Kaiicu KOHKpeT xoniga HepHcT TeHrnmamacuma xucoOra
OJIMHAIN.

Membpana éxu uoncenekmug snekmpoonap — KaTTuK €Ku CyloK MmemOpaHara
copOuMsiaHaAurad  Oupop HWOHra HuUcOaTaH KaWTap dJeKTposuiap. byHnai
AIIEKTPOANIAPHUA peall TOTEHIUANIU COpOIMsUIaHauran WoHIap (Qaoimurura
OOFIIHUK.

Kartuk MmemOpaHa/IuK 3J€KTpo/1ap NKKala TOMOHHUIA OMp XU aHUKJIAHYBYH
WOHJapu OyiraH Typad KOHLEHTPALMSUIM 3pUTMallap OpacuJard IomKa
MeMmOpaHaian udopat. by sputmanapaan 6upu ctanaapT (AaHUK KOHIICHTPAITUSIIHN)
SpUTMA Ba MKKMHYHMCH AHUKJIAHYBYM HMOH KOHLEHTPALUsACHU HOMAbJIyM OYiraH,
TaxJWl OTWIyBYM dpuTMa. MemOpaHaHM HKKajda TOMOHMJArM HOHJIAp
KOHIICHTpaLUsUIapu Xap XWJ Oyiaranu cabaOiau MOHJap MUKIOPU XaM Xap XWi,
OnHOOapMH MEeMOpaHAaHM HKKajlla TOMOHHUJArM 3apsayiap COHM XaM Xap Xl
Oynaau. byHUHT HaTMXkacua MOTEHIIMATHUHT MeMOpaHa (apKu BY>Ky/ra KeJaiau.

HNoHcenektuB MeMOpaHa »AJIEKTPOJUIAPUHU Ha3apsich MyKammand HWIuiad
YUKUJITaH.

MeMOpaHa MOH-CENIEKTHB AJIEKTPOIap BOCUTACH 1A Oa)kapyilaJuraH TaXJIni
uonomempus 1ed atanaam.

Oxopuna 06aéH >TUAraHUAEK TMOTEHIMOMETPUK YCyJAa HIUIaTUIAAUraH
AIIEKTPOKUMEBUHN siuelika TapKUOWJa WMKKUTA: - MHAMUKATOPJIM Ba COJIMLITHpMA
anekTpon Oymamu. Sueiikaga xocun Oymamuran OJFOK  Maskyp uKkku
ANIEKTPOAJIAPHUHT TOTeHuuamiap ¢apkura TeHr. [loTeHuMoMeTpuk YiI4oB
IIAPOUTHA COJMILTUPMA SJIEKTPOJHUHI TOTEHIMAIN Y3rapMmaciuru cabadiu
ymaanaauran DHOK kuitmatu (akaT WHIUKATOP AIEKTPOIWHUHT TMOTCHIIMAINTA
OOFJIMK SHHU dPHUTMAJArd aHUKJIaHAETraH MOHMap ¢aoumrura OOFIHK. TaxJuia
ATUIAETTaH HJpPUTMAJArd MOJJa KOHLEHTPAUMACUHHM aHUKJIAIl HWHAUKATOP
ANEKTPOAM TMOTEHLUUAIMHU COJUMIITHUPMA JJIEKTpoJara HucOaTtaH yiyaiira
acOCJaHTaH.

OputMagaru MozIa KOHLEHTPALUSICUHU aHUKJIaII BOCUTACHU3
NOTEHIIMOMETPUsL €KUM TOTEHLMOMETPUK TUTpJAll ycyimapuaa Oaxapuica-ia
VKKUHYHUCH, TAXJIWIAA KYIIPOK KYJUIAHAIH.

Bocuracus noreHunomMerpus

Bocumacuz nomenyuomempua onatna napaxanai rpaguru €ku craHgapt
KYIIMII yCyJinaa Oaskapuiaiu.

a) Japascanaw uuzmacu ycynu. AHUKIAHYBYM MOJJAHU  MyaMsiH
KOHLEHTPALMSIA 5-7 Ta 3TAJIOH dpUTMANIApU Tau€piiaHaau. Tan€piianrad 3TaJIOH
SpUTMAJIApAArd AHWKJIAHYBUYM MOJJA KOHLUEHTPALUsCH Ba WOH Ky4dd TaXJIMJ
STUIIAJUTaH 3pUTMa KOHIICHTPAIMSICM Ba HMOH Kyyura KaHYaluK SIKUH Oyica
XaTOJNMK IIyHYa KaM Oynanau. bapua spurManap MOH Ky4HMHH Y3rapMaciiurdl y4yH
UHANPPEPEHT FNEKTPONIUT Kymmiaaau. Tal€piaaHraH 3TalloOH SpUTMAapHHU Xap
Oupu NMEKTPOKUMEBUN (MMOTECHIIMOMETPUK) sueiikara KyWnO, yHra TyIIUpUITaH
MHAMKATOP Ba CTAHJAPT JEKTPOIap Opacuaaru NoTeHuuaap Gpapku ydaHauu.



DTajoH 3pUTMa KyMWINIIMIAH aBBAJI CTAKAH Ba AJIEKTPOUIAP AUCTUIIAHTaH
CyB OmJjiaH sXIIMIa0 rOBWITad, 3TanoH sputMaHuHr DIOK kuiiMatu yimyaHaiu.
Osuuran Hatwkanap acocuma DFOK Ig ¢ (Oy epaa c-3tajioH spuTManaru
AHUKJIAHYBYM MOJIJIa KOHIICHTPALUSICH) KOOpIM-HATIapHIa Japakajjall Yu3Macu
YU3UIaau, ofaTaa OyHaai yu3Ma Yu3UKIN KYpUHUIAa OYiau.

[lyHaaH KeKH s4eiika Ba JIEKTpoiap IUCTUIUIAHTaH CyB OMJIaH FOBUJITad,
YHra TEKIMpUIyBUM 3putMma Kyiwmagm Ba OJIOK ynuananu. [lapaxanamn
yu3MacHuIaH lg c¢(x) KuiMaTh SBHU TaXJIWI STHITAH SPUTMANard aHUKJIAHYBYH
MoOJi1a C(X) KOHIICHTPAIUSICH TOMUIIA[IH.

0) Cmanoapmaapuu Kyaiauwl ycyau. OIEKTPKUMEBUN suedkara TaxJiui
ATUIAETraH IPUTMAHUHT V(X) XaxkMU Kyuunaan Ba sueikanuHr DHOK kuiimatu
ynmuanaau. CyHrpa ymia spuTMara, CTaHAapT SPUTMAHM KUYUK aMMO aHHK
ymuanran V(ct) xaxmuau Kymumo sina OYOK ynuananu.

Taxyun 3TUayBYM SpUTMAJArd aHUKIAHYBYM MOJJA C(X) KOHIEHTPALMICH
Kyhugara popmynana xucoodnanaau (10.17)

c(x)=c(cT)—LLD__ 11nAE/0,059 —CYE— (17)
V(x)+V(cr) V(x)+V(cT)

0y epma AE-DIOK ¥ynuanraH WKkM KudMar opacugaru ¢apk, N-3JIeKTpoa
peakuusACcHIa KaTHAIIAETTaH JIEKTPOHJIAP COHH.

Bocumacuz nomenyuomempanu Kyananuuiu. Bocutacus NOTEHIMOMETPHUS
BOJOpOl WOHJIapu (9puTManu pH KuitmMaTH), aHMOHJIAp Ba METAJT HOHJIAPH
(MoHOMETpUS) KOHLIEHTPA-IIMSUTAPUHYI aHUKJIAIA KYJIJIaHA !,

Bocuracus NoOTeHIMOMETPUSHU KYJUTAlga MHANKATOP 3JIEKTPOAUHH TaHJIAII
Ba MyBO3aHAaT MOTEHIMAIMHH aHUK YJI4all MyXUM aXxaMHsITIa ora.

OputManapau pH KuiiMaTHHM y4aml yuyH UHIUKATOP 3JEKTpoau cudaTtuia,
MOTEHIIMAIA BOJOPOJ HOHJAPUHHU KOHIIEHTAIMsicura OOFIMK OyiraH, IIWIIa,
BOJIOPOJIJTM XUHTUAPOH Ba OOIIKA 3IEKTpojIap unuiatuwiaau. Kynuaya Bogopon
WOHJIapu Oyiinua KaWtap Oynran mmuima MeMmOpaHa 3JICKTPOAM WIILIATHIIA]IH.
[vma >7eKTPOJHUHT TMOTEHIUAINA BOJOPOJ MOHJIAPUHUHT KOHIEHTpALUICUTa
OofnmuK Oynranu caGabnu, TapkuOWma IIUIIa DJIEKTpoiA OViaraH dJieKTp
samkupHuHr DFOK kuiiMaTé XOHa XapopaTuja, KyWHJard TEHIJIMK OuiiaH
TaBCU(IaHAH.

E=K+0,059pH

Oy epaa K- nmoumuii con, mMemOpaHa MaTepHalld Ba COJMILTHPMA BIIEKTPOL
tabuatura Oormuk. [luma snekrpox pH kuitmatnmapunn pH=0-10 (kxynunua
pH=2-10) opanuruna 0Kopu KaWTyBUaHJIUK Ba OapKapoOpJMK OWJIaH aHMKJIAII
MMKOHUIA 3.

Wnrapu xyn KyuiaHTad XuHeuopoH 31eKkmpo0- JIEKTPOAJIApHU OKCHIJTAHUIII-
KalTapuivil Typura Mancyo OYnu0, YHUHT MOTEHIMAIU XaM BOAOPOJ MOHJIApU
KOHIEHTpauusicura OOfiMuK. By 37eKTpoJ, XMHOH Ba THAPOXWHOH SKBHUMOJISP
aucoarugaru CgH4 O, - CsHa(OH), (cyBma xam spuid-



JIUTaH TYK ST KyKyH) XHHTAIPOH OWjIaH TYWMHTHPWUITAH, KUCIoTa (odaTna
HCl) sput™macura Tymmpuirad miatuHa CMMUAaH noopaTt. XUHTUAPOH SIEKTPOIU
CXEMaTHK paBuIla Kyhuaaruaek taceupianaau Pt (xunruapon) HCL.

XUHTUJPOH IJEKTpOoAUAa KyWHIaru OKCHJJIAaHUII-KAUTaApYIIUII PEaKIHsICH
coaup Oymaau.

CeHsO+2H 2¢ — C6H4(OH)2

XUHTUAPOH JJIEKTPOJHMHI XOHA XapopaTHIard NOTEHUWAIU KyHuJaaru

dbopmyna Ounan TaBcudIranau.
E=E-0,059 pH

XUHTUIPOH 3nekTpoauna sputMmann pH=0-8,5 kwuitmMatnapu opanuruia
Vymuamr mymkuH pH < 0 mapoutna XUHTUAPOH THUIPOJU3IIAHUO, (TUAPOIUTHK
napyananu0) keraau pH > 8,5 Oynran mapoutna XUHTHUAPOH KYy4CH3 KHUCIOTa
cu(atraa HEUTpAJUTAHUII PEAKLIUIra KUpUIIaa9.

Kyunu okcupnoBunm Ba KailTapyBUwiIap OViAraH MyXWUTIa XUHTHUAPOH
ANEKTpoauaaH GoiIanaHuIl MyMKUH SMac.

MeMOpaHa MOH — CENEKTUB AJIEKTPOJIIap, IOKOpUAa 0aéH STUIITAHIEK TypIiu
karuonnap (Li*, Na*, K*, Mg?*, Ca?*, Cd?*, Fe?*, Ni?* pa Gomkanap) Ba aHHOHJIap
(F, CI, Br, J, S* Ba Oomkanap) HM aHUKJIANIHA MOHOMETPHK YCyJIHIa
UIUTATUIA/IN.

Bocuracuz mnorteHmmomeTpus coaia Ba Te3KOp OYnuO, amManuéTr ydyH
SPUTMAHU KUYUK XQKMH KU(OSI dTaIn.

IHoTeHHMOMETPUK THUTPJIALI

OpuTMaHu TUTpJAll ydyH capdiaHraH TUTPAHT XaKMHUHU TUTPIIAIT
*KapaCHUIa WHIUKATOP Ba COJIMIITHPMA DJIEKTPOJUIapAaH HOOpaT TalBaHUK
aneMmeHT DIOK — Hu ynmya® Gopuil nomenyuomempux mumpaawi 10 ataiaiu.
[ToTeHIIMOMETPUK THUTpPJIALIIA SJIEKTPOKUMEBUM SYEMKALard TaxJWI 3THITYBYU
spuTMa Terunui TuTtpanT Ownan tutpianuO, TCH ranBanuk 3amxupuu DHOK
KUIAMAaTH KECKUH VY3rapuilyd S’bHU TErUIUIM HOH KOHLEHTPALMSICUTa CE3THp,
WHJIUKATOP AJEKTPOAVMHUHI TOTCHIMAJINHU DSKBHBAJEHT HYKTaJa KECKUH
y3rapuim acocuaa aHukKiIaHaau. KymuinraH TUTpaHT XaKMura Kypa UHAUKATOP
AJIEKTPOJ MOTCHIMAIMHU Y3rapumu ya4ad Oopwiaau. OJMHTaH HaTwXaliap
acocuia MOTEHUMOMETPUK TUTPJAII 3FPUCH YM3WiIaau Ba my rpaduxgan OH na
cap(aHrad TUTPAHT XAXKMH TOMUJIIH.

[ToreHuuoMeTpuk TUTpAaAa KUMEBUNM HMHAUKATOP KYyJUlall OXTUEKU
KOJIMaMIH.

[ToTeHnmanu, TUTpJall peakuusicl KaTHamaérraH (€ku xocui OYmaérran)
MOHJIAp KOHIIEHTpAIUSCUTA CE3rHp OYNTaH MHIWKATOP JJICKTPOIM TaHJIAHAIH.
ConumrupMa >3J€KTPOJAHMHI TMOTEHLUMAIWM TUTPJIALl JAaBOMHUJA Y3rapmacaaH
cakJaHuIM mapt. IKkasa aleKTpoJ 31eKTPOKUMEBUN siuelikaga OeBOCUTA EKU TOK
YTKa3yBuM MHAUPPEPEHT FMEKTPOIUT SPUTMACU (DJIEKTPOJIIMTUK KaJIWUT) OHIIaH
TyTAlITUPWITaH UKKUTA UJUIITA YpHATUIaAU. TaxJIMi 3TUITyBYU 3pUTMA



KyWWJTaH WAWIITAa WHAUKATOP OJEKTPOAHM, TOK YTKa3yBUM WHAUGEPEHT
ANEKTPOIUT S3PUTMACHTA COJMIITUPMA JIEKTPOJ YPHATHIIAIN.

Marsut apajamTuprud EpaaMuaa apanamTupuod Typuirad, Tax I TUITYBYU
spUTMara TUTPAHTHUHT TEHI YAylUUlapyd KYmuO Xap raja nmoTeHuuamiap Qgapku
ymuab Oopunaau. DHra sKuHiamray, TUTpJANl OXUPHA, TUTPAHT TOMYMIIAO,
CEKHMH acTa KyIIWJIaay Ba KYIIWJITaH Xap TOMYUJIaH CYHT AJIEKTPOJIap Opacuiaru
noTeHiyan dhapku ymuad (€3u0) dopunaau.

DneKTpoasiap opacuaard TOTeHHHaap (apku KaTTa KapIIWIuKIard
ITOTEHIHOMETP/IA YITYaHAIN.

Ilomenyuomempux mumpaawt 32pucu. IIEKTpKUMEBUN suerikanuHr JFOK
KUUMATHHY ~ aHUKJIAaHYBYM dpUTMAara KyIuiral TUTPAHT XaKMUAaH OOFJIaHUII
YU3MACH MOTEHIIMOMETPUK TUTPJIAII 3TPUCH J1e0 aTaaau.

[ToTeHIMOMETPUK TUTPIIAL STPUCH TYPIU KOOPAUHATIAPAA YA3HIIA]INU:

E-V(T) xoopnuHatnapuia 4M3WiIraH TUTpJall 3FpucH (0ab3aH TUTpJIALIHU
MHTETPATIIFPUCH) TEUHITATH.

dE/dV-V(T) Ba d’E/dV?V(T) koopaMHATIapAard OSIPUIMK TUTPIJIALIIHH
muddepennman srpucu aed aTaaaam.

I'pan ycynuaaru Tutpiani sarpucu AV/ AE-V(T) koopauHatiapaa dn3uiaan
0y epna E-morenumomerpux siuedikanu J.}O.K. xuiimatu Ba V(T) xymmnran
TUTPAHTHUHT XaXmu, AE-tutpantHu AV XaxXmu KymIwiraHaa DOTEHIIMAIHU
yarapumm 1 pacMaa MOTEHIMOMETPHK THUTPJAIIHU Xap Xuil TypJiapu
TaCBUPJIAHTAH.

dE_ AE AV
dv= AV AE
E} " 4
: Fs ' & o —
V(3H) W(T) V(3H) W1 V(3H) ¥(T) V(3H) W)
a a ] 2

10.1-pacm. Tlotenmumomerpuk TtutTpiaam Ttypaapu E ymuanran DFOKauHT
kuitmatnapy, V(T)-kymmnran tutpanTHUHT xaxmu, O.H(V)-
AKBUBAJICHT HyKTa/1a capdiaHraH THTPAHTHUHT XaKMHU.
a-E — V(T)koopauHatnapugary TUTpJIAL STPUCH.
0,B — Tutpnamnu AuddepeHiman STPUINKIapy.
r— ['pan ycynuaa 4n3uiaral TUTPJIAL STPUCH.

Turpnamau DHceuna capduanran turpanT Xxaxkmu (QH)V-uu dakar unzma
ycyinaa smac 6anku (18) dhopmMyia acocuaa Xxuco0Jaln XxaMm MyMKHH.



(3H) V:V1 + (Vz-Vl) A;A? (18)

Oy epna Vi - DHraua kymmiran THTpaHTHU CYHITH Xaxmu, Vs - DHcunan kelnH
JAcTIa0KM YJalira Teruiuin capdaHrad TATPAHT XaKMHU.

Ar=A(RE), A=A(RE),
AVq AV>

10.1. xanBanma, (apMakoress MHCOJIW TapUKACHUIa, TOTCHIIMOMETPHUK
TUTPJIAII HATYOKAJIApH Ba XMUCOOIApH KEITHPHUIITaH.

10.1 xamBanmarum Mmabiaymoriapaan (10.18) dopmyna acocmma (OH)V
KuiiMaTuHu xucoOmaiimuz. XKanpanmaru mabiaymotra kypa AE/AV makcuman
kuitmatu 1000ra tenr. bynran xomatiap skuauaa Vi=5,20 Ba V,=5,30: A1=720,
A»=450. llly xuitmatnapau 10.18 popmymnara kyiicakx

H(v) =5.20 + (5.30-5,20) 120 = 5 26 cne’

XKaosan 1.

IoTeHIMOMETPUK TUTPJIAIT HATHKAJIAPUHU XUCOOIAIT MUCOTH

Vem?® AVem?® E MB AEMB AE/ AV (AE/ AV)=A

500 0,10 250 13 130 +150

5,10 263
0,10 28 280

5,20 291 +720
0,10 100 1000

5,30 391 -450
0,10 55 550

5,40 446 -330
0,10 22 220

5,50 468 -120
0,10 10 100

5,60 478

Ilomenyuomempuk mumpaawiHu KyJ1iaHuuiu

Maskyp ycyn yHBepcan Oynau0, TuTpiamHu Oapya: KHCJIOTa-acoc,
OKCHJUIAHMII KaWTapWINILI, KOMIUIEKCOHOMETPUK UYYKTHUPHUII, CYBCHU3 MYXHUTAA
tutpiawm ycyjuiapuna TCH aHukmama Kysuiam MyMKUH. MTHAMKATOp 3J1€KTpOoaAU
cupaTuia KA, CUMOO HMOHCENEKTHB, IUIaTMHA Ba KyMyLl AJIEKTPOAJIAPH,
COJIMIITHPMA 3JIEKTpoA cudaTuaa — KaJoMellb Ba KyMyUl XJIOPHUJ 3JEKTPOIap
UIUIATUATIAIN.




[ToTeHIMOMETPUK TUTPIIAIT YCYJIH IOKOPH aHUKJINK, CE3THPIINKKa 3ra 0yimo,
JIOWKa CYCIEH3WsIap, PaHIJId, Ba CYBCH3 MYyXUTAa XaM HILIATHIMIIN OUTTa
SpUTMAJIary TYpJIM aHUOHJIAPHU MacajaH, apreHTaMeTPUK TUTpPJIAILIA XJIOPU Ba
HOoaU MOHJIAPHU AHUKJIAIl MyMKHH.

[ToTeHIMOMETPUK TUTPJIALI YCyJUIapHAa KYMUUIUK JOPUBOP MOJIAJIap
MacajaH: aCKOpOMH KHUCIIOTacH, Cylb(aHnuIaMu/l mpenapatiiapu, bapouTtypariap,
anKajaouIap Ba OOIIKATAPHU aHUKJIAIl MyMKHH.

KonaykroMmeTpuk Taxjinia (KOHIYKTOMETPHUA)

Kyunu  snekTponuT  »spuTMa  3JEKTp  YTKA3yBUAHJIWITUHM — DPUTMA
KOHIICHTpAaIusicura OOFIMKIUTUHU, OupuHun OYnm6 1885 i#unga Ttonran
onvoumsiuk  oiauM  ®.B.Komppaymr (1840-1910 #) KOHIYKTOMETPUK TaxJIHJI
UXTUpOYHCH xucoOnaHagu. XX acpuu 40 #Hummapuma [OKOPH 9acTOTaId
KOHJIYKTOMETPHUK TUTpJAll yCysiu unuiad yukwiad. XX acpuu 60 HusuapujaaH
Oomtad  KOHAYKTOMETPUK  JIETEKTOpJiap  CYIOKIMK  Xpomarorpaduscuia
KYJIJIaHWJ1a OOIILIaHTH.

YCyJHMHI TAMOWIN. ACOCHI TYHIYHYAJIapH

KonaykromeTpuk TaxJIuI AIEKTPOIUT APUTMACUHUHT AEKTP
YTKa3yBUAHJIUTHUHU OJPUTMA  KOHIEHTpalusicura OOFJIMKIWTUHU  Yioyalira
acocCJaHraH.

OJEKTPOJIUT DJPUTMACUHUHI DJJIEKTP YTKA3yBUAHJIWTW, [IHWIIA UIULI
(cTakaH)ra kaBmiapyiad KyHWIraH UKKUTA JIEKTPOIaH UOOpAT ANEKTPOKUMEBUN
sq4yerKaaa yiadaHaad. SJuerkanaru sJ€KTPOJUT SPUTMACUAAH Y3rapyBUyaH JJIEKTP
TOKM YTKasuiaau. Kymuuinuk sjexTpoasap riaTMHAa METaluIMAaH Tau€piiaHalu.
OJIEKTPOJlT XKMHUHHU OLIMPHUII MaKCaJuJa YHUHT CHUPTH IUIATHHAIMK TY3
SpUTMACHJIaTY IUIATUHA WOHJIAPUHM JJICKTPOKUMEBUNA UYKTHUPUIIL BOCUTACHIA
FOBAKJIM IUIaTUHA OWiaH Korutanaau (InatvHananrad miaTMHa’IeKTPOIN).

DNeKTposin3 Ba ANEKTPOUIAPHU KyTOJAHUIIMHYU OJAMHU OJUII MakKcaauia
KOHJYKTOMETPHK yiyaluiap y3rapyBuaH 3J1€KTp TOKHAA Oaxapuiiaau.

VTKa3ruumapHUHT GUPMHYM TYpH- MeTalIapiard KaOu, 3JIeKTpojuIap
opacuaard 3puTMa KariaMuHuHT Kapimiura (R) maskyp katinam kamusiuru(l)ra
TYFPU Ba AJIEKTPOyIap to3acH (S)ra reckapu MyTaHOCHO

B (19)

Oy TeHrnamaga Ko3(QpQGUUUEHT P-CONUIITUPMA BJIEKTUP YTKA3yBUAHIIUK Ba YHUHT
TeCKapu KuiMaTH K=1/p comumTupma >SJeKTp YTKa3yBUaHJIUK 1e0 aTanaju.
OnekTp Kapuiuru R-oMm Oupnuruna SpUTMAHUHT KaBaT Kaiuuuiaurd |-
CAaHTMMETP/a, SJIEKTPOAJIAPHUHT F03aCH CM>-/1a YIIYaHTaHW ca0abiy CONUIITHPMA
snexTp yrrasyBuanauk Om?t cm (6ab3an Cm cm™) Gupankna udogana-Haam.

Conmrupma >IeKTp YTKa3yBYaHIMKHY K QU3KMK MabHOCH 1 cM® SpUTMaHUHT
SIEKTp YTKa-3yBUaHIUIH 0YIH0, 103acu 1 cM?, snekTpoanapopacuaaru macoda 1
CM OynraH 3puTMa YCTYHHHUHT 1 BONBT KywIaHWIl OEpHITAaHIArH JIIEKTP
yTKazyBYaHIUK — 1 B/cM MabHOCHHYM aHTIIATaIH.



ConumrupMa 3JIEKTp YTKAa3yBUAHJIMKHUHI KHWMATH 3JIEKTPOJIUT Ba
SPUTYBUMHUHT TaOMATH, SpUTMA KOHIIEHTPALIUICH Ba Xapopatra OOFIIUK.

DOpUTMAHUHT KOHIICHTPALUSICU OPTraH CaluH 3JIEKTP YTKa3yBUAHJIUK aBBall
OpTajau, CYHIpa MAKCUMYM/IaH yTrad Kamasiid. DJIEKTp YTKa3yBUaHIMKHU OyHai
y3rapuliMHUHT cababu KyWjgarnuya TymwyHTHpwiagd. Kywim €xku  Kydcus
AJIEKTPOJIUT APUTMACU KOHLEHTPOLMACH OpTraHia TOK YTKa3yBuUd 3appajap,
UOHJNap, COHM opTanu. LIyHMHr y4yH SpUTMAHUHI SJEKTP YTKa3yBUaHIUIU
(3puT™MagaH yTaéTran ToK Ky4uH) optaau. CyHIrpa 3puT™Ma KOLIEHTPALHUSICH OPTraH
capyd YHHUHI KOBYIUKOKJIMIH, HWOHJIADHU 3JIEKTPOCTATUK TOPTUUIYBH OpTaIH
(voHMap xapakaTyaHJIWTH Kamasiau), HaTtuwxkana KOHLEHTpalnus OpTraHu OuiiaH
ANEKTP YTKAa3yBUAHJIUK OPTMaNIN.

Kyucus 351eKTponuT 3puT™Machia KOHIIEHTPAlUs OPTraH Capy AJIEKTPOIUTHU
JUCCOLIMALIMS Japakach Kamasau Oy 3ca TOK YTKa3yBud 3appa-HOHJIAp COHUHU
KaMalumy OWHOOApUH COJMILTUPMA D3JIEKTp YTKA3yBUAHJIMKHM KaMaluIIUra
ca6ab Oynagu. Kywin 31eKkTposuT 3puT™Ma-CHHU KOHLIEHTPALMSICH OPTraHa UOH
accouuaTiap (MKKH, Y4 Ba YHJaH OPTUK HOHJIapHU OMPHU-KYBH) XOCHJI Oyaau Ba
Oy XaMm 3JIeKTp YTKa3yBUaHIMKHU Kamaiummra cabad 0ynanu.

KypcaTtmiran omMmiuiap MakKMyacd B3JEKTPOJUT SPUTMACH COJIMIITHPMA
AJIEKTP YTKa3yB-UaHJIUTMHU IOKOpUJIATU TapTHOAa y3rapummra cabad 0ynaau.

Xapopar OpTraHza »JpUTMAa  KOBYLIKOKJIMIM  KamMalulMd, HWOHJIAP
XapaKaTYAHJIMTUHU OPTUIIM, Ky4dCH3 DJIEKTPOJMTIApAa 3Ca JAUCCOLMALINS
(2JIEKTPOJIUT MOJIEKYJIACMHU HOHJapra axpajuii) Agapakacu OpTraHu cabadiu
COJIMIUTHPMA DJIEKTp VYTKa3yBUaHJIWK opragu. LIyHHHr ydyH MHUKIOpHI
KOHJIYKTOMETPHUK YJIHOB, KOHAYKTOMETPUK suelKa TEepMOCTaTJIaHIaH, XoJaa
y3rapmac xapopatia Oakapuiaiu.

KongyToMerpusiza conMIITApMa 3JEKTp YTKa3yBUAHJMKIAH TallKapu
IKBUBANIEHN DJIEKMP YMKA3VBYAHIUK A 84 MOJAP 21NeKMp VMKA3YEUAHIUK L
UUAAMUNAOU.

DOKBUBAJICHT 3JIEKTP YTKa3yBUaHIMKHU (pu3uk moxusatd — 1 cm Mmacodana
YKOMIaIran Oup XUl 3JIEKTpoaiap opacua 1 T 9kB apurad mojaacu 6ynran oup 1
cM® SPUTMaHU SJIEKTP YTKa3yB-4aHIUTHIND.

DKBUBAJICHT MOJIIP Maccara 3apsiji COHU Oupra TeHr OYiraH 3appajapra TeHT
yaynr onmuHanau. Macanan H ¥, Br, %2Cu?*, 1/3Fe* Ba x.3.0.

Mynpaii  xkuauO, CONMUMIITHPMA BJEKTP  YTKa3yBUAHIUK K  TYpJH
KOHIEHTpAIUI sputManap 1 cM® XaKMMHHHT DJIEKTD YTKa3yBUYaHJIUTHHH
TaBcuIiaca, SKBUBAJIEHT OJJEKTP YTKazyBUaHIMK A 1 rpamMMm SKBUBaJEHT
AIIEKTPOJIUTHUHT 3JIEKTP YTKAa3yBUAHJIMITMHU TaBCU(IANIN SPUTMAHUHT XaKMHU
Typauya OYIUIIN MyMKHH.

DNEKTPOJIUT 3PUTMACHHHM KOHLIEHTPALMSACH KaMaillaH capu SKBUBAJIEHT
ANIEKTP YTKa3yBUaHIMK oOpTadopaiu. UYekcus3 CyIOATHPWITaH 3JICKTPOIUTHUHT
SKBUBAJIEHT JJIEKTp VTKa3yBUAHJMIM MaKCHMMall Kuilmarra osra Oymanau.
DOKBUBAJIECHT JIEKTP YTKa3yBUAHIUK COJMIITHPMA YTKa3yBUYAHIUK KaOu XapopaT
OLLUTaH Capy OpTau.



OKBHUBAJICHT 3JIEKTP YTKA3yBUAHIIMK A COJHUINTHPMA 3JIEKTP YTKAa3yBUAHIIHK

K Omnan Kyhnnarnda (10.20) Oornanras.

A= 1000« cM L - 29KB™ - cM? (20)

c

Oy ep/1a C-OKBUBAJICHT MOJISIP KOHIICHTPAITHA.

Konbpaymnu  uownapuu  mycmaxun  xapakamu  KOHYHMra MYyoO(HK
ANEKTPOJIUTHUHT YeKCU3 CYIONMUUISAH 3PUMMAcUOaey SKBUBAJICHT DJIEKTP
YTKa3yBYaHIUK A, €ku (A°) KaTMOH Ba aAHUOH-JApHU  YerapaBuil
XapakaTdyamimkiapy (A°+ Ba A°.) HMFUHAMCHATA TEHT, SBHU YEKCH3 CYIOJITHPUIIraH
ApPUTMAJIaryd MOHJIAp XapaKaTYaHJIUTUTa TEHT.

Ao = A0 + A0, (21)

MyaiissH 53pUTyBUMAArd HWOHHM YErapaBUil XapaKaTyaHJIUTH Oepuiiran
xapoparaa y3rapmac — Kartaauk  OynuO, Mas3Kyp HMOHHUHI  DJIEKTPUK
XapaKaTYAHJIMTUHU UPOAATIOUH JOUMUH (STbHU allHA MOHTA XOC) KaTTAJIUKIUP.

10.2-xaaBanma MHCOJ TapuKacuaa Oab3W HWOHJIAPHU CYBIM SPUTMAJArd
YerapaBuil XapakaTYaHJINTU KEJITUPUIITaH.

Kaosan 2.
25°1a, CyBJIM IpUTMAJard 0ab3M MOHJIAPHH 4YerapaBuii XapakaTyaHJIuk A°
KUMaTtjapu

KaTtuon A°, Om moap! cm? | AHHOH A°, Om momb ™t -em
1
H+ 349,8 OH 198,3
Rb* 775 1/4[Fe(CN)q]* 111
Cs* 77,2 1/3[Fe(CN)e]? 99,1
NH,* 73,7 1/2CrO4” 85
K* 73,5 1/2S0,~ 80,8
1,Pb2* 70 Br 78,1
1/3Fe 68 J 76,8
v,BaZ* 61,6 CIr 76,4
Ag" 62,2 NO; 715
15Ca?* 59,5 1/2C0O;5 69,3
147n%" 54 1/3P0,~ 69
v Fe?t 53,5 ClO, 67,3
,Mg?* 53 F 55,4
Na* 50,11 HCOs 44,5
Li* 38,68 CH,COO 40,9




3 JKkaaBaia CyBIIH dpUTMAIapIard HOHJIApHU YerapaBhil XapaKaTdaHJIMTUra
XapopaTHH, 4 jkaaBajia dPUTYBYH TAOMATHHN TAbCHPH KYpCaTHIITaH.

Kaoean 3.
CyBau 3puT™Maiapaa 0ab3u HOHJIADP YerapaBHii XapakaTyaHJIuru A° ra
XapopaTHH TabCHPH

Vo A°, Om mons? cm?
0 18 25 55 100

H* 225 315 349,8 483,1 630
Li* 19,4 32,8 38,5 68,7 115
Na* 26,5 42,8 50,1 86,8 143
K* 40,7 63,9 73,5 119,2 195
Rb* 43,9 66,5 77,8 1242 -
Cs* 44 67 77,2 127,6 200
Ag* 33,3 53,5 62,2 - 176
1/2Ca?* 31,2 50,7 59,5 - 180
1/2Ba%* 34 54,6 63,6 - 195
OH" 105 171 198,3 - 450
CI 41 66 76,4 126,4 212
Br 42,6 68 78,1 127,8 -
J 41,4 66,5 76,8 125,4 -
1/20,” |41 68,4 80 - 260
CH;COO" | 20,3 34 40,9 - 130

Kaoesan 4.

Typam spuryBumnapaa 0ab3u uonjapHuHr 25°C jgarm 4derapaBuii

XapaKaTYAHJIUTH

A°, OM Monb! cm?
Hon Cys Mertan JTtaHo Anur HutpoOens
(o)) b OH (o))

H* 349,8 143 59,3 88 23
Na* 50,11 45,2 18,7 80,0 17,2
K* 73,5 52,4 22,0 82,0 19,2
Ag* 62,2 50,3 17,5 88 18,6
CI 76,4 52,9 24,3 111,0 17,3
Br 78,1 55,5 25,8 113,0 19,6

YerapaBuili KOHIIEHTpALUSAJard UOHJIAP XapaKaTYaHJIUTU A JOMMHUW KUKAMAaT
OynMaii spuTMa KOHIEHTpaluscura (5 >kajaBai) OOFJIUK, KOHIICHTpAIUs OpTraH
capy MOHJIap XapakaTyaHJIMIY Kamasi Oopaiu.

Kaosan 5.




JpuTMAJAPHU TypJIH KOHLIEHTPAUAIaApHU (c)na HOHJIAP
XapaKaTYAHJIUTMHUHT A KUiMaTHIapu

. A°, OM mMoib ! -cM?

’ 9 H* Li* Na K* O Cl F

MOJIb/IM + H-

0,001 314, 32, 42, 63, 17 65, 45,
2 5 3 1 1 0 5

0,01 307, 30, 40, 60, 16 61, 43,
0 1 0 4 7 5 2

0,1 294, 27, 35, 55, 15 55, 38,
4 5 4 4 7 5 0

DIEKTPOJIUT SPUTMACUHU MOJISIP JIEKTP YTKA3YBUAHIUTH I YHU YKBUBAJICHT
AEKTP YTKAa3yBUAHIUTH KaOu XucoOIaHaau.
100«

; (22)

Oy epa ¢ — 3puUTMaIard AIEKTPOJUTHHUHT MOJISIP KOHIICHTPAIUSCH. MOJISp SJIeKTp
YTKa-3yBYaHIMKHH OWUPJIMTH SKBHBAJICHT 3JICKTP YTKA3yBUYAHIUTHHUHT OUPIIATH
kabu Om monbt cm?,

Mukznopuidi  KOHIYKTOMETPUK  TaxJWjl  3JEKTP  YTKA3yBUAHJIMKHHU
KOHIleHTpanusara Oornanummuaud  udonanoBun (20) Ba (22) Tenriamanapra
acoCJIaHTaH.

KonaykromeTpuk TaxJInjaa BOCHTACH3 KOHYKTOMETPHS Ba
KOHAYKTOMETPHK TUTPJIAII YCYJUTApH KYJIIaHAIH.

Bocuracu3 KoHIyKTOMETpHS

Bocurtacus KOHAYKTOMETpHsIIA TaXJIHJI STHIIYBYM SPUTMa KOHIICHTPAIIUICH
SPUTMAHHM COJIMIITHPMA OJJIEKTP YTKA3yBYAHJIMITUHH yio4ad  aHUKJIAHAIH.
Viyanran HaTHKaTap XUCOONANI EKH Aapakanall YM3MacH yCyJUlapuaa HILab
YUKHIIAIH.

Xucoonawm ycynu (20) Tenrmama acocuaa dSPUTMAZAard  SJIEKTPOJIHT
9KBUBAJICHT MOJISIP KOHIICHTPALMSACH COJIMIITHPMA DJIEKTP YTKa3yBUYAHIUK K Ba
HKBHMBAJICHT 3JICKTP YTKA3yBYaHJIMK OPKaJId XHCOOJaHaIH.

co 100}(3 K (23)

ConumtupMa 3JeKTp YTKa3yBUAHIUK TepMacTaTIaHraH KOHJYKTOMEPUK
siuerKa JIEKTP KAPIIWINTHHY YI4a0 aHUKJIaHAH.

DOpUTMaH! SKBUBAJICHT JJIEKTP YTKa3yBUAHIWTUA A KaTHOH A: Ba aHWOH A_
Jlap XapakaT-4aHJIUKJIapy MUFUHIACUTA TEHT.
A=A+ + A

KatnoH Ba aHMOHIAp XapaKaT4yaHIUKIApU MabIyM OyJica KOHIICHTPAIUSIHU
(10.24) bopmynaman xucoOmant MyMKHUH.




1000 -x
=K 24
A+ A (24)

CyBna 03 3pyBYaH IEKTpoJUTIaAp (KamblLuid, Oapuil cyiabpaTiapu, KyMyIl
rajloreHuIapy  Ba OollKajap) TYMMHraH 3pUTMACUHMHI KOHIIEHTpPALUSICH
BOCHUTACHU3 KOHIYKTOMETPHSI YCYJIUAA IIyHIal XUCOoOIaHaIH.

Mucon tapukacuaa kymym xjgopuanu AgCl cyBmaru 3pyBYAHIUTH SHHU
TYHUMHraH 3pUTMacu KoHIEeHTpauusicuHu 25°C BOCHUTacH3 KOHIyKTOMETPHUK
aHuKJIamHu KypuO ynkamus. (10.24) renrnamara acocas.

o 1000.x
MAgH) + A(CI)

Kymym  xymopux  CcyBOarm  3pUTMAacHHUHI  COJIMIUTHUPMA  DJIEKTP
YTKAa3yBUYAHIUIU K KYMYLI XJIOPUJ TaXJIWJI STUITaH SPUTMACUHUHT Ki KUMMaTIaH
to3a cyBHMHI k(H20) comumTupma 57€KTp YTKa3yBUAHIMK KUWUMATHHHHT
allpMacura TeHr.

K = ki— k(H20)

Kymy1n xyopuanu cyBaaru 3pyBYaHJIUTH Kyaa 03 Oyiranu cababiu yHIaru
KyMyIll KAaTHOHM Ba XJOPHJI aHHOHU XapaKaTYaHJIUKIAPUHH YerapaBHil
CYIONTHPHUTaH 3pUTMaaru xapakatdamiuk seHu AT(AgT) = A°(Ag’) = 62,2,
MCI) = A°(CI') = 76,4. (10.2 sxagBajira KapaHr) TeHT 1¢0 KaOyJ1 KHITUII MyMKHH.

- _ 1000[xi - (H,0)] (24)

62,2+ 76,4

Hapaxcanaw uwuzma ycyau. Xap Oupuja aHUKIAHYBUM  MOJJA
KOHIICHTpAIMSICH aHUK OYaraH Karop OTalloH JpuUTMaiap TaképiaHaau Ba
TEPMOCTATJAHTaH KOHJIYKTOMETPUK suYehKaja YJIApHU COJUIITHPMA JJIEKTP
YyTKa3yBUaHaury ymyanaau. OJIMHraH HaTHXKanap acocuza aduucca YKUra 3TajuoH
SpUTMAJap  KOHIEHTpAUUsUIapu  OpJAMHATara —  COJIMIITHPMA  JJIEKTP
YTKa3yBUAHJIMK KUHUMATIapuHM KYWHO mapakanam dm3macud yuswiaau. (24)
TEHTJIaMara MyO(QUK COJIMIITUPMA JJIEKTP YTKA3YBUAHJIMKHU  Y3rapuIu
KOHIICHTPAIUSTIAPHHA TOP OPATUTHIA OAaTAa TYFPU YM3UKIN KYPUHUIIIA OYIaau.

(24) TeHrmamMamard KaTHOH Ba aHUOHJAp, XapaKaTYaHIUTH CE3MIapiIH
napaxana y3rapu® KeTaJuraH KOHIICHTpAUUsJIAp OpajuTuia TYFPU YU3ZHKIH
OOFJIaHMINIAaH YETIAHUII Ky3aTHIIA IH.

CyHrpa alilHaH yma IIapOWUTAAa HOMAbBIYM KOHIIEHTPAUUSJIIUK Cx TaXJIUJ
STHJIYBYHU PUTMAJIATH JICKTPOJIUTHHU COJIMIITHPMA DJICKTP YTKA3yBYAHIUTH K(X)
Va4aHaau Ba Jgapakasail Yu3MacuJaH K(X)ra TEeruiuid ¢(X) KHAMaTh TOIMHIIA]IH.
Macasnan, 6apuitiii cyBaaru (6apuii THAPOKCUIHN TYHHUHTAH SPUTMACH ) OapUitHI
MUKJOpY ailHaH Iy yCyJIJ1a aHUKJIaHTaH.



Bocumacu3s konoykmomempusanu Kyananuuiu. BocuTacu3KOHIyKTOMETPUS
yeymu conga, xynaa cesrup (~10*mons /nm® ), xaTonuk Hucbaran kam +2% raua.
AMMO Oy yCyJl CEJIEKTUBJIUTH KaM.

Bocuracu3 KOHIYKTOMETpUA TaxJIWiia KaM KyJutaHaau. by ycyn 03 spyBuan
ANEKTPOIUTIAP 3PYyBUYAHIMIMHHU, TUCTUJUIAHTAaH CYB Ba 03yKa MaxcyJoTiap (CyT,
WYUMIIMKIIap Ba Oomikanap) cudar HazopaTtuja, MUHEpal, JIEHTU3 CyBUIAru
Ty3JIapHU YMyMU MUKJOPUHYU aHUKJIAIJA WIIATUIAIH.

KonaykromMeTpuk TUTpJIAIIT

KonaykTomMeTpuk THUTpJall KOHAYKTOMETPHUK slYEMKagard HUKKUTa WHEPT
(omaTha miuaTuHA) 3IEKTPOJIap OpacHUIard TaxJIW 3TUIYBYH SPUTMAHHU 3JIEKTP
YTKa3yBUAHIUTUHYU, TUTpJALI XKapa-€HUJa, Y3rapuiluHu Yimdad Oakapuiaiu.
OnuHran HaTWXKajaap acOCHAA TUTPJAHYBUYM APUTMA JJIEKTP YTKA3yBUAHJIUTHUHU
KYIIWITaH TUTPAHT X XKMUAaH (OOFJIOBYM) OOFIMKIUK KOHYKTOMETPUKTUTPIIALIT
ATPUCHU 4YW3WIaAu. TUTpIAIHU CYHTH HYKTacH, akCapusiT XOJUlap[a, TUTpJIAll
STPUCHHU WKKH (2-pacMmia KypcaTwiraH) KUCMH SKCTPAroJISLns YU3UKIapUHH
kecuirad Hykracujgan tomwianu. Iy cababgan OH skuHuma y3 paHruHu
Y3rapTUpyBUYU MHIAUKATOP KYJUIAII SXTUEKU UYK.

KOHIyKTOMETpUK THUTpJAIIHA TYpiU: KHUCJIOTAa-acoC, KOMIUIEKC XOCHII
OynuII peakiusiapyura Kyjulam MyMKHH.

Peaknusira kupummaérraH €xkd peakuus HaTwKacuaa Xocusl Oynaérran
MOHJIAPHUHT XUJIMIa Kypa KOHAYKTOMETPUK TUTPJIALL SFPUIIAPHU TYPIIUKYPUHHUILIA
Oynanu.

2 pacMJa KOHAYKTOMETPUK TUTpJIAll STpUJIApUHU 0ab3U TypJlapu CXEMaTUK
TacBUpJaH-TaH. 2 pacMJaru (a) xonar/aa Kywid KUCIOTaHU KywId acoc (MIIKOp)
OwiaH wmacajgaH XJIOpUJ KHUCJIOTaHW HATpUi THAPOKCHJ OWJIaH THUTpIAII
TaCBUPJIAHTAH.

NaOH + HCI = NaCl + H,0

T X

Hon xypunnmmaa

(Na" + OH") + (H*+CI ) = (Na*+CI") + H,0

K# K A K A K &

! 3> —> L — H B
V(3H) T V(OH) V(T) V(3H) T) V(3H) )
a /] ] ¢

2-pacm. KOHIYKTOMETPHUK TUTpIAIHA 0ab3u TypJapruHU CXEMATHUK TaCBUPHU
K-COJIUIITUPMA 3JIeKTp yTKazyBYaHauk, V(T) Kymmiradn TUTpaHT
XaXKMH.
a) Ky4JIU KUCJI0Ta SPUTMACUHU HIIKOP DPUTMACH OWIIaH TUTPJIAII



0) TUTpIaHyBYM MOAJA Ba THUTPAHT HOHJAPHUHHU  DIIEKTP

YTKa3yBUYAHIUTH KHYUK,

B) KyWIM KUCJIOTaHU HATPUH TUAPOKAPOOHAT >pUTMAcCU OuiaH

TUTpPIANL:

I') TUTPJIAHYBYM MOJJIa UOHJIApU AJICKTPUK XapakaTYaHJIUTU KUYUK,
TUTPAHT MOHJIAPH KAaTTa XapaKaTYAHJIMKIa 3ra.

Kucnora TuTpnanran capu TUTPJAHYBYM 3pUTMa 3JEKTP YTKA3yBUAHIIUTHU
KECKMH Kamasu YyHKU SPUTMAJIard XapakaT4aHJIUTW FOKOpHU OYIraH BOJOPOJ
wonnapu H* capdmanmb (cyBra aitma-um0) kamas Oopamu. DHpan keibinw,
TUTPJIaHYBUYHU SPUTMaJIa XapaKaTyaHJIUTY BOJIOPO MOHJIapUIaH KaMpoK OyJca- ia,
eTapiay XapakaTd4aH THAPKCUJ HOHJAapu OpTadOpraH capu 3pUTMaaa dSJIEKTP
YyTKa3yBYaHIUK OpTabOpaIH.

Tutpnam srpucuaaru OyKWIUII HyKTacH HOaHUWK Oynranga OHra Teruim
TUTPAHT XAKMHHM 2 pacMaa KypcaTWiIraHieKk WKKUTa ypUHMa TYFpU
YU3UKJIAPUHUHT KECUIIraH HUKTAaCHMHM a0-lMcca VYKAra TYFpPU — KelraH
KHMaTUAaH Tonuiaan. TacBupAa BEpTUKAI MyYHKTHP YM3UK OWJIaH KypCcaTHIITaH.

2 pacmparu (0) STPUIMK TUTPAHT Ba TUTPJIAHYBYH MOJJa MOHJIAPUHU TEHT
Ba KMYMK XapaKaTyaHJIMKra 3ra Oyirad XojaTura MaHcyo.

2 pacmaard (B) OrpWIMK KywWwIM KHCJIOTa DJpUTMAacH HOHJIApUHU
XapaKaTYAHJIMTH KUYUK OYiraH TUTpaHT OWJIaH TUTpJIallra, MacallaH XJIOpHUM
KHCJIOTaHU HAaTpUW TUAPOKAPOOHAT SpUTMACH OMJIaH TUTpJIALITra MAHCYO.

NaHCO; + HCI = NaCl + H,0 + CO,

TX

Hon xonmuga

(Na"+ HCOg3) + (H*+CI") = (Na™+ CI") + H,0O + CO;

Turpnam >xapaéHuia xapakaT4aHIMTH KatTa Oyiran Bojgopon H' nonmapu
HEWTpaJlaHa y, YHUHT Y4yH OHza spuTMaHu dleKTp yTKa3yBUAHIUTH KECKUH
kamasaan DHpaH KeWWH >pUTMaHu JJIEKTP YTKAa3yBUAHJIUTH OPTHKYA KyLIWJITaH
tuTpoHT (NaHCO3) xucobura 6up 03 opradopau.

2 pacmaaru (T) SrpWIMK MOHJIAP XapaKaTUYaHIUTH KHYUK MO S3pUTMACUHU
MOHJIap XapaKaTYaHJIUTH KaTTa MOJJIAaHUHT 3pUTMAcH OWJIaH TUTpJIallra MaHcyo.
Macanan KanbIil XJOpUJ 3PUTMACUHU UIIKOP SPUTMACH OMJIaH TUTPJIALLL

NaOH + CaCl, = Ca(OH),! + 2NaCl
TX

2(Na*+OH") + (Ca2*+ 2CI") = Ca(OH),+ 2(Na*+CI)

OH-raua capduanaérran KaJblLiMii HOHJAPUHU YpHUTAa HATPUM KaTUOHU
naiino 6ynaérranu cababiu TUTPJIAHYBYM SPUTMAHUHT JJIEKTP YTKA3yBUAHJIUTH
KaM y3rapMokaa. OHpaH KeilluH, SpUTMaza XapakaTdyaHJIUITW KaTTa THAPOKCHII
MOHJIApUHU OpTUO OOpUIIM XMCOOMra SPUTMAHU AJIEKTP YTKa3yBUAHIUIU OpTa
O0opMoOKIa.



Konoykmomempuxk mumpnawnu Kyananuwiu. KOHIyKTOMETPUK TUTPJIALI
yCyJu KyWHJaru Katop ad3auiukiapra sra. TUTpIIamiHy, paHriu, JIOWKA, THHHUK
OynMaraH MyxuTiapia XaM Oakapull MyMKUH. Ma3Kyp YCYJIHHUHI CE3TUPJIMIU
~10"* monb/mm® eTapau gapaxana rokopu xartonuru 0,1man 2% radga. TaximmiHu
ABTOMATJIAIITAPUIIN MYMKHH. AMMO CEJICKTUBIMTH KHYHK Oy 3ca YCyJIHH
KaMYMJINTH XUCOOIaHa/IH.

HOkKopu uwacmomanu (paduowacmomanu) KoHOYKMOMEMPUK MUMPIaud
xakuoa myuwiynya. Tutpiam sxapa€Hu, y3rapyB4aH TOK 4acCTOTacH CEKyHIWTa
MWJUTHOH TEOpPAHWITHU TAIIKWJI JTAJWTaH, TaKOMIJLIAINTAH Y3rapyBYd TOKIIH
KOHJIYKTOMETPUK YCKyHa BocuTacuaa Oaxapunaau. Opatna 3ieKTpoaiap
ANEKTPONUT KYWHWIITAH WML KOHAYKTOMETPUK SYEHKaHW TalllKdi TOMOHUTa
VpHaATUIAIU Ba SJEKTPOIap TUTPJIAHYyBYHM dpUTMAara TyTalManau.

VIyaHraH HaTHKAIAP ACOCU/A KOHTYKTOMETPHK THTPJIALI SFPHCH YA3HIIAIH.
TutpnamHu CyHITH HYKTacu IOKOpUJArd KaOW TUTpJIAIl 3TPUCHUHU OYKHIITaH,
KOMMIArH YU3HKIAPHU (DKCTPAMOJAIMSA) JaBOM OSTTUPUO yJlap KECHINraH
HYKTACHHUHT allucca YKuaaru KuiMaTuaaH TOMUIIAIH.

Hoasporpadux Taxaui
(moJisiporpadusi, BOCMTACH3 BOJIbTAMIIEPOMETPHS )

YCyJHUHT MOXHUSATH

THonsapoepagpux maxnun ([lonsapoepagus) Talku TOTEHIHAT TabCHPAArd
ANEKTPKUMEBHH (TIoNsiporpaduk) sYECHKaHUHT Kyluaa 0a€H ATWITaH DJIEKTPUK
yidaMapuHU TaxJIWJI JTHIYBYM JSPUTMAJArd MOJjia Xoccacura OOFJIaHMIIUTa
aCOCJIaHTaH.

a). Taxamn HSTUIyBYM MOMJIAaHW MHKPODJIEKTPOAJIA OKCUIJIAHUIIH (EKU
KaUTaprIkInu) comup OViaaaurad MOTCHIMAA KUWMATUHW YHUHT (TaXJIWjI
STWIIYBUM  OPUTMAJard  MOJJAHUHT) Tabuwatura OOFIUKJIUTH  acocuja
nosisiporpaduk cudat TaxJIui Oaxapuiiaau.

6). [Ilomsporpadbux MuUKIOpUN  Taxjuiaga mnojssporpaduk  siueiika
ANIeKTpoIapura OepuiiraH MOTCHIIMATHU MYyalsiH KuWMaTuaa XOoCwi OyJraH
muddy3us IICKTp TOKWHHM TaxXJWd OTUIYBUM DPUTMAJArd aHUKJIaHAETTaH
(KaifiTapyBud €KM OKCHIJIOBUM) MOJJIa KOHIIEHTpalUscura OOFIMKINUTUTa
aCOCJIaHTaH.

Sueiikara 6epuiras 3JeKTpo NOTeHIHAIU Ba AMP(Y3HMOH TOK KHHMaTIapH,
noysiporpaduk sueikagaH YTaéTraH TOK Ky4d KUAMATHHU MHUKPOXJIEKTPOATa
Oepuiirad KywIaHHUINTa OOFIUKIUTAHUA U(OATOBUU HOAAPUSAYUOH EKU BOJIbM-
amnep 3epucudar OIMHAMW TIYHUHT Y4YyH mojsporpadusi 6ab3aH BOCHTACH3
gormamnepomempus ned aTamaau.

ToMuu cuM006 3neKTpoar KYIIaHTraH Mymmo3 noisporpaduk ycymaau 1922-
iun yexocnoBak onumu SpocnaB ['eipoBckuit (1890-1967) xamd stran. 1925-
nmina A.IeiipoBckuit Ba M.11nkara, moaspu3alloOH SrpUIapHU AaBTOMATUK Tap31a
€3amuran  mojsiporpad  Ty3yJUIIMHM  unuiad  yukumrad.  KeluHyanuk
noJisporpaduk yCyJIHH TypJinya yCKyHaJIapy UILIA0 YUKUIIIH.



ToMuu cHMOO 3JIEKTPOIU KYJIJIAaHTaH MYMTO3 TOJIIporpadusi MOXUATHHU
KHCKa XOJ/1a KYpruO YUKaMu3.

Ha3zopar caBomnapu

AHanuTuk KumME paHu Ba YHUHT YCyJJIapy TYFpUCHIA TyIIyHYa

OepuHT.

AHaJIUTHK KUMEHUHT KUIUIOK XY KAIWTHAArd aXaMUsITH HUMaJiaH noopat?

AHaNUTUK KUMEHUHT PUBOXKJIAHUII JaBpJIapu TYFpUCHIa

(UKpIIApUHTU3HU OWJITUPUHT.

Cudar ananusu ycysiapu.

AHaIUTUK peakUUsIapHUHT YTKA3UII YCyJJIapy.

KuméBuii ycyumapHUHT MOXUATH HUMajapiad noopat?

Pu3nKaBuM yCyJiapra Kanjaam yCyJ Kupajan?

. OU3MK-KUMEBHUH yCyIutap TyFpucuaa GUKpiIapuHTu3?

10 Ananutuk kumé€ daHura Xpcca KyIral oJuMiIap Xakuaa HIMalapHH
ounacusz?

11.91eKTpONUTUK JUCCOTCUIIAHUII Ha3apUSCUHUHT acOCIapy HUMaJapaH
ndopart?

12. DneKTpOIUTUK AUCCOTCUIIAHUII JapaKacu HUMa?

13. DAEKTPOIUTUK TUCCOTCHIIAHUII KOHCTAHTACH HUMA?

14. bydep sput™manap.

15. bydep curumu neraiia HUIMaHu TYIIyHAcu3?

16. bydep spuT™ManapHu TUPUK OPraHU3MIIApIard MyXUM axaMUsITH

HUMasapaH nbopar?
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17. KatnonnapHu OMpUHYY TYpyXUra yMyMU XapaKTEepPUCTUK OCPUHT.

18.Cudar ananusuga UIITAPOK STYBUM PHT MyXUM KaTapyBUYH Ba
OKCHJJIOBUMJIAP TYFpUCHIA GUKPIAPUHTUZHU OUIITUPHHT.

19. KucnoTanapHuHT 1UCCOTCUIIAHUII TEHTJIAMaCUHU E3UHT?

20. bupuHYM TypyX KaTHOHJIApUra Kaicu KaTUOHIap KUpaau?

21. Dputmanan HX+4 kannait iykotunaau?

22. Mr2+ ra xoc peakiusuiapHu OaxapuHr?



KUMEJA ®U3UK-KUMEBUHN TAJKUKOT YCYJUIAPA
Pexa:
1. OnTuk aHaIU3 yCcyJulapu.
2. KuméBuii cencopiiap Ba TecT-cucTemaap.

3. DAEKTPOKUMEBHM aHAIN3 YCYJTapu. XPOMATO-MacC-CIIEKTPOMETPHSL.

Tasinu udopanap:OnTux ceHcopIap, TECT cucremMarnap,
OnexktpokuMé, Macc-cnekmpockonus,  XpoMamo-macc-cnekmpomempus, — 0ye
X0, KUMEGUL UOHIIAHUW, 2TIeKMPOONap, KUMEGUL OaMYUK.

ONTHK CeHcopJIap, MILIA NPHHIMITHY,

KuméBuil naTumkiiapHUHT (CEHCOp) MIIad yukapuiura Oyiarad taigad xap
X1 cababnapra kypa naiino 0ynaau. bupuHunaas, y30K Ba KWHMHOaKapuiiaiural
KUMEBUI aHAIIU3 yCYJUIApUHH KUCMaH 0yJica XxaM YpHUJa MIUIATULL YUYH SICaJITraH.
Bynra sKkkon Mwucon KuiuO KOHJArd JWUTUM, HATpUM, Kaluid Ba KaJILMIHU
aHUKJAUAa WIUIATWIAJWraH anaHraid (OTOMETPUK YCYJIHH HOHCEIEKTHB
AIEKTPOJIap acoCUAaru KUMEBHUM JaTUMKIIap OMIaHAJIMAIIMHYBUTa KATTa SXTUEK
OOpJIUTUHU KYpPCATHUIII MyMKHH.

WkkuHYMgaH,  caHoaTnaru  skapa€HIapHUHT  aBTOMATIAIITHPHIUIIH
ceHcopiap OusiaH y3BUW OOFJIMK CAHOATHUHT OOLIKAPMIIMIIM Ba HA30paTHUra xyaa
KYTI KUMEBHI MapaMeTpJIapHUHT JOUMHU YIIHaHUO TypHIMIIY Tajnad dTuiaad. DHT
OJIMII MMCOJI: MMUMIIMK Ba OKaBa CYBJIAPUHUHT y3IMykcu3 pH KaTTaJuruHUHT
HA30paTy Ba YJAPHUHT JIOMKaJaHTaHJIMK Japakacu Hazopartu.lllumanu snexktpos
Ba ONTUK CEHCOPHM YyIIOY MacallaHu euullia MIuUlaThuil MyMKuH. Kemaxkakna
CyBlaparu OFMp MeTajylap Ba OpPraHUK MOJJAJApHUHT  MUKJIOPUHU
naboparopusiiaH TallKapuaa Y3JIyKCH3 Ha3opaT KWJIUII 3XTUMOJU Kydasu.
Terunum cencopiap MHIMBUIYaNl MOAadap OWIaH peakuusra Kupummai gakar
yJIapHUHT U(IOCTaHTaHIMK apakaCUHU YI4aluiapu Kepak.

XO03Upru NanTaa IyHaal KUMEBUN CEHCOPIIAp MaBXKy/l: TIIFOKO3aHUHT KOHAA
AHUKJIQHUIIM  TUPHOKJapHUHT  sAxkuH HWMK-  coxamarm  CHEeKTpJIapUHHUHT
pETUCTpaLUACUTA ACOCIIAHTaH.

DneKTpoAsIapHi KUMEBUN MOAU(PUKAIUSACHIA CEIEKTUBIMKHU OIIMPUII YUYH
(bepmenTnapaan doiinananunaau®. MuCoa TapuKacuIa IIIIOKO3aHU aHUKJIANI yIyH
(epMEeHTaTUB IIEKTPOJT KENTHPUITaH.

['mroko3a +O,+H,O=rmrokonosast kuciaora + H,O,

! D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.216-217.
2 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.c.453-455.



[Inatunanu snextpoana noreHuuan +0,6 B (KyMyll XJOpUIJIU 3JIEKTPOJra
HucOatan) 6ynranna HoO; 3eKTpoKuMEBHI OKCHITTaHATH:

H,0,=H,O+H*+¢

['mroko03a Ba aHANM3 KWJIMHAIUTAH SPUTMAaIa SpUTaH KUCIOPO T'eJl KaBaTUTra
mubdysusmananu. by epma depMeHT Karanu3aTOpIWTA OCTHIA YJIApPHHUHT
Tabcupamuiy Hatwxkacuaa +HoO2 xocun 0ynaau. Xocun 6yiaran HoO, HuHT Oup
KHCMH TUiaTiHa Karoauma muddysmsutamamu. HpyO, HUHT  OKCHITIAaHUIIH
HaTIDKacHIa sYelKalaH TOK Ky4H TJIFOKO3a KOHIIEHTPALMSACHUTA TPOMOPIIHOHAT
Oynran Tok yramu. lllynra yxmam Kypunmana KiiapkHUHT KUCIOPO/I 2IEKTPOINHI
KYJUlal MyMKUH, OyHIa MeMOpaHa riyKko3aokcuia3a (pepMEeHTHHU CaKJjiaraH ref
OwiaH KoIlaHaAu, OyHAal 3JIEKTPOJ peakius >KapaéHuja KUCIopona cappuHU
yyaiia KyJUTaHUIa Iy,

CeHcop KyuMuAarwiapJaH TAIIKWJI TONTaH: KUMEBUM XUXATAAH Ce3yBYaH
KaBaT MoJJajap “‘aHUKIOBYM KHUMEBUU WH(POPMALUSHU ONTUK EKHU DIEKTP
CUTHaJura  ainaHTupu®  OepyBUM  Ba  CEHCOPHUHT KOpITyCUJaru
PETUCTPALMSIIOBYM  XaMJa MAabJIyMOTIAapHU 4uKapyBuM ac000. Kumépnii
ceHcopra MUcoj Oy - HOHCENEKTUBIM 31ekTpod. Kartuk éku cyrok memOpaHa, y
KMMEBUM ce3yBYaH KaBaTIUp, KUPYBYM KUMEBUN MABIIyMOT 3Ca JJIEKTP CUTHAJIATA
ailllaHaJ — YHUHT KaTTaJIMTY TETHIILIN YI40B acoobu €paaMuia aHUKIaHA U,

OnTHK TOJAJIU CEHCOPJIap Ba TeCT CHCTEMAJap

KyprHyBun nuana3oHaard HypJaHWLIUIAPHU €TKa3HIl YYyH MYJDKaJUIAHTaH
CcBETOBOJ (EpYFIMK TallyBYM)JIAPHUHT Mai0 OYIuIIM OWjaH ONTUK CEHcopiap
PUBOXKJIAHAM. XO03UpP ONTHUKTOJAINA CBETOBOJIap Ba Y b-yuyH, skuH Ba ypra 1K-
CIIEKTp COXajapy y4yH CEHCOpJIap MaBXy..

OnTuK CEHCOPJIAPHUHT acocuia KaWCHUAMP ONTHK XOCCAHWHT MOJIa
KOHIICHTpAIMscura OOFTUKIUTH &ramu. ONTHK CEHCOPJIAPHUHT TEXHOJOTHK
HyKTau Ha3apJiaH 3 XWI aBJIOAM aXpaTuiaau. bupuHuM aBioj ONTHK CeHCOpIIapH
dakar CUTHAIHM €TKa3aJy Ba KyWHJard KUMEBUN aHAIM3Aa KYT WIUIATAITYBYA
ONTHK KATTAJIUKIAPHHU VIYalIu: IOTUJIUIN, YUKAPUII, KYUYCH3JIAHUII, HYPHH
cuHaupuiy, ¢GIyopecleHus. Ynapra KAMEBUN MOJJANapHA aHUKJIOBYH
(xemoperenTop) cucrema j1e0d Kapaca Oymaau. 3-aBJIoJl CEHCOPJIApU acocujia dca
yMyMaH SHTH TpUHIWIUIAp €Taau: 103a TYJIKUHJIApW, WHTEpdEepeHcus,
EPYFIMKHUHT KyTOJAHUIIH (TTOISpHU3aIus).

Onouit onTuk ceHcop ¢GoToMeTp OWIaH ONTUKTONAIM Kabel OpKaiu
OOFJIaHTaH ONTHUK YITYOB siueiikamaH Tamkui tonrad. [llynnai kunub 6eBocuTa
SpUTMajap PAHTMHUHT WHTEHCHUBJIMTH EKU (PIIYOPECCEHUCSHU Yadall MYMKHH,
MacaljilaH TaOuMi CYBJIApHUHT OPTaHUK Mojaanap OuiaaH udIocIaHTaHIUTH.



Onmue Tomamu KaOeJUTApUHHUHT CBETOBOJA cH(aTHIa WIIIAIIA acoChIa
YMYMHUH TPUHIUIUIAPHU KYpuO uukaiinmuk. OnTuk-tonanu kaben IIMIIaiaH,
KBapIyaH €KU miacTMaccajan Taiépianrad 6ynmub yaunr guamerpu 0,05 MkMaaH-
0,6 cMraua HY TaIIKHI 3Taau. EpyFank GuTTarnHa Tona K1 yIapHUHT MaXMyacH
OpKajau VYTUIIM MYMKUH. YJap UXTHUEPUN paBuiljga EKU aHUK OuUp TapTuOaa
KOMNAIIMIK MYMKHH, MacajJlaH OyTyH OWp TacCBUPHHUHI VTKa3WIHIIHA.
Tu66uéTna, WYKKW OpraHJapHUHT YPraHWIUIIKNIA CBETOBOJJIAPHUHT TACBUPHU
VTKa3UIlIHU KEHT KYJUIAHWIMOK/IA.

CrniektpomeTp &km (GoToMep >0MiIaH GOFNAHMIN Y4yH CBETOBOJ Y -INAKJIUIa
ara Oymamu. ManOanaH TyIIyBYHM HYp ONTHK KaOen OpKalIH aHaau3 KWJINHAETTaH
spuTMara 0opaju Ba KailTapyBuH (oifHa) EpaMu/ia KenH kabenra Ba poromerpra
Vraau. ONTUK WYJIHUHT y3yHIMId ymOy XoJjaTaa KaOenaaH olHarava OyiraH
Macodanan 2 mapra OpPTHK Toianu kaben Qaxat yTka3uO OepyBUM PpOJMHU
Vinanau. Kabyn kunyBun cudatuia xap Xuil KypuiManap UIUIATAIUIIH MyMKHH,
MacajiaH (GOTOAUOIAp EKH ONTO-3JIEKTPOHIN MHIMKAIUAIEMEHTIApH. EpyFiuk
MaHOau 6Ynub 3ca APUMYTKA3TUUWIN CBETOIMOIAP XU3MAT KUJIa Iu.

Kyn Mommanmap ONTHUK XyCyCHATH OpPKAJIM aHMUKJIAINl MYMKHH OYyiraH
xoccanapra sra sMmac.byHaai xonariapia KUMEBHI aHUKJIOBUYM CUCTEMAJIap E€KU
XeMmopenenropiap kepak Oymanu (ynap Y3JMapUHUHT ONTHUK XapakTepliapuHu
aHuKJaHaéTraH Mojja Oopiuruaa y3rapTupa oJiagujap MacajaH pPaHTHUHH).
ByHuHr ydyH Kepak OynaguraH peareHT CBETOBOJ| y4M OwusiaH KUMEBUM EKU
Kagmgaiaup Oomkada Wyn Ownan  OorimaHaaW, SbHU HWMMOOHWJUIaAHAIM.
NmmoOwinaniig moHaaIMallyBYu CcMoJIajia copOCHsl OpKaii aMalira OLIUPHII
MyMKnH. Exn xkenatun Ba Gomka momumep Iennap épaaMusa peareHT S5pUTMAacuTa
COJIMHA/]IN.

Jlactmab ontpon neb atayBun 2-aBiioj ONTHUK ceHcopiapu pH anukiamnima
nnutatuiarad. lynpait cencopuum kypu® uymkamus. Y-popmanu KaOETHUHT
OXHMpHUJIa UMMOOMWJUIAHTAH KHCJIOTa-aCOCIM WHJAMKATOP KOIlaliral, macajiaH
MOJIMAKPUIIAMUIJTU Tefia peHo KU3WIM uMMoOusutanrad.pH ra 60FIuK paBuiiga
PAHTHUHT Y3TapUIMHKM HA30paT KWIKII Y4yH HYp KauTaprud €paamuja OlnTHK
3UWIMK YITYaHAIU.

VOHCENEKTHB 3IEKTPOIap ¢ MILIAI TPUHIMILIAPH aCOCUIa MOHCEIEKTUB
ontpoasiap spatuiaran. MymkuH Oynran ¢ukpiapaad Oupu: HOHOPOpP, SHHU
KOMIUJIEKC XOCHJI KWJIyBYM MOH, OujiaH Oupra XxpoMoQop, sS’bHU paHr y3rapuiimra
MacbhyJ, MOAIIapHU MeMOpaHaa (ofaTia MOJMBUHIIXJIOPU) UIUTATUIMHHILIH.

[ToTenmomerpusiaru kabu noHodop cudatua BaTuHOMUIIMHHU UIUIATHLI
MyMKUH. Xpomodop cudaruaa Hun kyku €xku npod. Cumon Tomonupan T
CypHXJla CHHTE3 KWJIHTaH Ba nmaTeHT/aaHTad 3TX 5294 Hu uiatuin MyMKHUH.

% D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis.Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.483, 494.
4 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.407, 452.



bynmait tungaru  onTpoasapHuHr  ad3ayMrd Oy  YHHHT  KE€HT
KOHLEHTpAaUUsIM ~ AMHAMUK  Jauana3oHd. ONTpomsiapHu  sSpaTUll  Y4YyH
NOTEHIMOMETPUSAA UIUIATUIYBYN KEHT TaHJIOBIM HOHOPOPIAp MABXKY.

DIEKTPOKMMEBHUI CEHCOPJIap°, MILIAI NPHHIUIIN.
Y4uH4YHM aBJIOJ ONTPOAJIAPH.

3-aBi0o/l ONTPOAJIApH SHTM OINTUK XOJMcajapra acocjaHrad. YJapaaH
OMPUHUHT HOMU 1032 EPYFIHMK TYJIKUHIApU OYIuO ONTUK MyXUTJIAp derapacuia
KUCMaH €PYFIIMKHUHT I0THIIHIINA XUCOOUTa coup Oynau.

DNEeKTpOKUMEBUIN CeHcopiapra HucOaTaH ONTHUK CEHcopiap KyWHjaaru
ad3ayuMkapra ara:

- ONITUK CEHCOPJAPHUHI UIUIATWIMIIM OYTYyH ONTUK CHEKTP perucTparus
KWJIMILTa Ba KYTIPOK MabJIyMOT OJIMILTa UMKOH Oepajy;

- OITHK CEHCOpJIap dJIEKTPUK IOMEXJIapra TabCUPIIHU dMac;

- 0JlaTAa ONTUK CEHCOPJAPHUHI MIUIAIIM YYYH TaKKOCJAII 3JIEKTPOAN KaOu
KyprJIMaJIap KEpaKk dMac;

- peareHT TyTyBuYM (ha3aHu OCOH anmMamTupuil MyMKHH. llyHunHr yuyn 1
MapTaJIMK CEHCOPJIap KEHT TAPKAJITaH.

OnTuK CEHCOPJIApHUHT KAMUYWIHKIIAPU:

-KyH EpYFIUTH TIOMEXJapura TabCHpIH. YOy TIOMEXJap HypJIaHHUII
MaHOAaCMHUHI TyJicauus (MoAyJjanusi) KWJIUII OpKaau Oertapad sTuiagu.
Ceroanouiap myscarcust KNI y9yH KyJiai;

- peareHTIapHUHT OBWIMIIN ca0albiay ONTHK CEHCOPJAPHUHT SPOKJIUINK
MYUIaTH KaMalHI MyMKHH;

- KouJiara Kypa OnTHK CEHCOpJIap MHIMUYKA IMHAMUK JHara3oHra sra. @akat
MOHCEJICKTUB ONTPOyIap OyHra KUpManiay.

OnTHK TOIAIN JATYMKJIAP TypPJIapHu.

Kanpon Ba Oolikaiap HYpHUHI TojaJa CyCalMIIM XKyJla KaMYWJIMTUHU
anukiamgy. Cod TojacHM KAJMHIMIMAATM Y3yH TosajnapiaH (oiganaHuo
CUTHAJIHM YDaTULI Y4YyH MOJAYJUIAHTaH Jla3epiaud Hypaap €EpaamMuaa  Kyn
KWJIOMETPJIM TOJIAJM y3aTruuwiap (JIMHUM) YTKAa3UIl MyMKHUHJINTY aHUKJIAH/U.

Cy3yBuu cyB ocTHIa TyprO MabiayMm Oup KMUMK OypdUak OCTH]IA CYB F03acUra
Kaparasja, CyB XaB3aCHHHUHT TyOH CyB I03aCHHUHT XaBO OWJIAH Yerapacuia TYJIHUK
akcu KypuHaau. TaxMUHaH ToJIa HIUIa XaM XYJI ITyHJai Xoauca conup 0ynaau.
Bynaa HypHUHT KyTU1a0 HYKK HYp KalTapuiIMiuiapu xucooura cogup 6ynanu. [y
Tap3ga HYPHUHT Y3JIyKCU3 KaWTAPWIMIIM XapakaTd AaBOMHUAA EPYFIUKHUHT
TapKaJUIINTa UMKOH sIpaTau.




By xoccanapHUHT aHUKJIAHUIINA OMiIaH Oup BakTAa TONAJapHU KOMITAHUsIIap
TOMOHUJAH WIUIa0 YHKAPUIUIIM ONTHK OOFJIAHUIIra Ba IOKOPH HILIA0
YUKAPUIIHU TaMUHJIAW OJAJUraH ap30H OITHK-TOJIANM JaTyuKiIapra JSLIUKIIap
OYMJIIH.

JdaTyuk TypJaapu

1. THTEHCUBIIMKHH YII4all AaTYUKIIapH.

2.Ce3rup 3J€MEHTIH SIPUM YTKa3rUWId TeEMIEpaTypa JaTyuKIapu;
3.XonaT SHKOAEPJIApH TATYUKIIAPH.

4.®abpu-IlepoHUHT KYIT MOJAIIIIN 1aTYUKIIAPH.
5.®abpu-IlepoHuHr OUp MOIAIIMN TaTYUKIIAPH.

VYnap xam y3 HaBOatuia Oup Hevya Typra OYIMHAIH.

Kyn mopaniau ®@adpu-Ilepo naruuxiaapu.

by Temmeporypanu, OOCHUMHHM, CYIOKJIMKHUHI HYPHH  CHHIAMPUII
KYPCATKMYMHU, EPYFIMKHUHT FOTWIWIIA Ba YWKAPWIWIIHMU  YyIIYaiJauras
JaTdyukiaapaup. by gatuvkiiap KEHr TYJIKWUH Y3YHJIUTM COXacuJa WIJIaIl
UMKOHMSITATa 3ra. MacanaH TemmepaTypa JaTdukiapu toja oxupura 0,7MKm
KUIMHIUKIA KPEMHUU KaBaTH OWJIaH YaHIVIATHUII OpPKAJIWA >KOWJIAIITHUPUIITaH
(OupuKTHpUITaH).

®adpu-Tlepo unTepdhepoMeTPUHUHT ° MILIALI IIPHUHIUIIH.

®adpu-Ilepo naTepdepomerpiiapu 2 Ta Hyp KallTapruwiapgad noopar Ba xap
Kaiick TOMOHM ONTHK THHUK MYXUTIM KWIMO koMnamrtupuwirad. Hyp
KaTapruujap opacujard Terunuid Macodaga MHTEpPEpPOMETPHUHT YTKA3UII
kodhdunmenty okopu. Hyp KaWTapruwiapHUHT IOKOPM HYyp KaWTapuil
UMKOHUATHAA YTKA3UI KOAPOUIUEHTH TYJIKUH Y3YHJIMTHHUHT Y3rapummra €ku
HYyp KalTapruuiap opacugaru Macodara xyaa cesrup.

YMyMman uHTEephepoMeTpHUHT S(OPEKTUBIUTUHU KYMHUHYA JOOPOTHOCTH
OwIaH XapaKTepiiaHa Iy,

F=4R/(1-R)>

bynna R- #ykotum  OynmaraHgard  KY3rYHUHT HYp  KaWTapuIin
Kod(ppurueHTH.

5 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.440-443.



JIOOpPOCTHUHT Typiiu KUMMAaTiapu YYyH YTKa3Huil KO3()PHUIMEHTUHUHT HYP
KalTapruuiap opacuaara Macogara OOFIUKIUTH KEITUPUIITaH.

1

KoaddbwrmumeHnT nponyckaHna

|~ \/2n

OnTuyeckas TONWMHA

FOxopu nobpoTHOCTIM MHTEpDEpOMETpiap CHEKTPHUHT Y3UTa XOCITUTHHH
anuk udona sraau. Kyiu nodbpotHoctTin uHTEpdEpOMETpiap KEHT JAUAMO30H/a
Vyn4aHaguraH TapaMeTpPHUHT Mypakkad cxemanapcu3 TecKapu OOFJIaHWII OWIaH
YU3UKIIW PeXUMIA OYaau.

®abpu-Ilepo untepdepoMeTpiapu AaTUUKIApTra KyJaml yayH KyJail,9yHKH
bu3nKkaBuil KM KUMEBHM KaTTANMMKIAp OMJIaH OOFJIAHUII YPHATHII XKyaa KyJIai.
Temneparypanunr y3rapumu OujgaH HHTEP(YEPOMETPHUHT ONTHK PE30OHAHCH
opacujarv OofjaHuUII OWiIaH ajJoXuJa ONTHUK MapOMETpJIapHU aHUKJIAIl MYMKHH.
bynap kyhinnarunap:

1. XanKaHUHT YU3UKJIW KCHTalHIIIH.

2. Hyp xaiiTapruy opacugaru CHHIUPUII KYPCATKUUMHUHT Y3TapuIlIz.

3. Hyp kaitftapruunap opacuiard MyXuTHUHT KEHTalUHIIIN.

4. Hyp kalTapruwiap STpUIMTHHUAHT Y3rapuilu.

5. Hyp roTwMIMHUHT €KW Hyp KaWUTaprudyHUHT HYp KalTapuil
MMKOHHUSITUHUHT Y3TrapuIlIn.

6. CnexTpan IOTWIMITHUHT €KUM HYp KaWTaprudjaap opacujiard MyXuTaa Hyp
COYMJIMIIVMHUHT Y3rapuIlvInp.

HNuTtephepomMeTpHUHT KOHCTPYKLUSCUHU Y3rapTUPHUIL Ounan
IOKOpUJaruiapaad Oup €K HMKKHTa MapaMeTpHU VIIYalllHA amajira OIIMPHUII
MYMKHH, MacajlaH 5- €Ky 6- mapaMmeTpiiapHHu.



Macc-cnekTpoMeTpus yCyJiu.

by ycynna rekmmpunaaurad Moaa OyF Xoaura YTKa3uiaan Ba YHIaH HOHIAp
XOCWJI KWIMHAIU. XO0CHJ OYIauraH HOHIAp KYIMUHYa MycOat 3apsii Oymaiu.
HNonnapuu ynap maccacuHUHT (m) 3apsaura (z) HucOatu Oyinda Oup- OupuaaH
aXpatumr MyMKuH. VIOHHMHT 3apsau Oupra TeHr Oyica, m/z KHMMaTh yHHHT
Maccacura TeHr Oynaau. Yoy KuiiMaT MacCaHWHT YTJIepO]| OMpIUTHIATH Macca
COHHU e IOpUTHIIAAN. AXKpAaTUJTaH UOHIAp M/3 KUHUMaTIapura Kypa HoH KaOys
Trud €paaMuia Kaua KWIMHAIWA, HaTWKaaa TETHIUIM CHEKTP XOCW OVimamu.
CrekTpard CUTHAJUIAPHUHT YPHU M/ZKWMAaTra, YJIapHUHT WHTCHCHBIIUTH 1Ca
MOHHMHT YacToTacura TYFpu Keiaau. by curnannap aykkunapaeo atanaau.

Macc-criekTpoMeTpus ycysu OyFCUMOH X0J1aTra yTaaural 0apya 2JI€eMEHT
Ba MOJIAJIApHU aHAJIW3 KWJIUII YUYH WIUIATHIAd. AHOpraHuK OMpHKManap Ba
AIIEMEHTIIAp aHAIM3U, KYyIUHYa, MOJAaJIap TApKUOUIaru U30TOIIApHU
aHUKJIALITra, OpraHuK MOJAalIap aHAIM3U 3ca MOJJANAPHU UACHTU(UKATCHUSIIALL
Ba YJIIAPHUHT CTPYKTYPACHHH aHMKJIAIITa KapaTUIa/Iu.

Texmmpunaaurad Mojaga MoJekyiaiapu (KM aToMjapH) Te3JIallTUPHITaH
AJIEKTPOHJIAp JacTacu OuiaH OoMOapIMMOH KWIMHTaHAa, yjapJaH OuTra E€Ku
MKKHTA 3JIEKTPOH ypUO YMKapUiIaIu:

M+e—>M*™+2e; M+e—>M?*+3¢
EkuyJiapra 3JIeKTpOH OUpUKaIM:
M+e—>M'.

ByHuHTrHaTHXacuaaMoaeKyIsipuoHapiedaTaiauraHnoOHIapX0CHIOY T1au.
Kynunya,  OoMOapAMMOHHATWXKacHUIAOUTTa  BJEKTPOH  ypUOUMKAPUIAJIN.
NKkuTasneKTpOHHUHTYpUOUMKAPWINIIIX0JUIapuxaM,  030yica-na,  yupaiiau,
JeKMHMaH(puH3apsAJIaHT aHUOHJIAPHUHT XOCUIIOYITU TN KY TaKaM (~0,1 %)
Ky3aTuiIagu.
KettunruitnmnapnamanguitzapsiiiaHraHnOHIapHUAHUKIIAITY Uy HAJIEK TPOHHU Y IILT
aIl MacC-CIIeKTPOMETPUS yCYIUSPATHIIIN.

Macc — cnekmpomempus®

Macc-cnekmpomempusi yemyouoezanoa,
UOHIIAPMACCACUHUHSINIEKMP3APAOULAHUCOAMUHUAHUKIAWL — OPKAIU — MOOOAHU
meKkwupuw  ycya  mywuHunaou. Macc-cnekmpockonuanu — CneKmpoCcKOnuK
yeyuiapuuHe oupu  0eb Kapanaou, ammo OyHOau Kapaul KUCMAH Xamo
xucobnanaou. Onmuxk cneKmpocKkonusoa HypiaHUOan Ketiun Mo00amMoNeKy1acu
bownanauy xonamea y3eapmacoan Kaumaou, ammo Macc- CHeKmpoCKOnUusod
KY38a1a0u, UOHAAHAOU 64 MOJEKYJIAp UOH Napyanawadu ea 0y napuaiaumeau
uonnapoan bownaneuy Oyauwea cababuu oyrean oup Kamua

6 G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.c.592-594.



XooucanapHute —UURUHOUCUHU  MOJEKYIaHuHe Oup Kanya XO0OUCANAPHUHZ
UURUHOUCUHU MOEKYIAHUHS OUP X0NamOaH UKKUHYU X01amea YmuuL Xooucacu 0eb
Kapaui Homyapu Xucooaianaou.

Moooanapnune macc-cnekmpuuu oauWl  YUyH HAMYHA UOHJIAHUUL 84
OUCCOUUAIAHULL XOOUCATAPU FAeKMPOHOAp 3apdbacu, pomoHniap 8a Kyuiu d1eKmp
MauooHu mavcupuoa pyi bepaou.

Honnanuwm. Macc-cnekmpomempoa 6)1aKIu UOHIAPHUHE XOCUT OYauL
AHCAPAEHU MONEKYIAHU DTIEKMPOHAAP OUNAH MALCUPTAHULUUOAH OOULIAHAOU,
6ynoa snepaus 100 5B 2a menz 6ynca, mesznueu 5.9 -10° m/cex 6ynaou.

Opzanuk moooanap UOHIAHUWUHUKZ OUP KAHYA YMYMUIL yCyanapu 6op.

Domonnap mavcupuoa uonranuwi. Kynunua opeanux mo00anapHuHe
uonnanuw nomenyuaiu 13 o8B oan xuyux Kuiimamoa 6yneanu yuyH UOHIAHUUHU
onub Oopuws YuUyH KUCKA MYIKUH VIYHIUKOASU HYPAAHUWOAH (HouoananHul
MymruH. Pomounaprune Kyaau manoau cugpamuoa nypranuw suepeusicu 21 5B
2a meHe Oynean ceauiiiu acboboan ooaranul MymKuH

Kuméeuii  uonnanuw’. Monexyna 6a uounap myKHaweanoa AHeu
3apsa0Nanean 3appadanapHu XoCui Oyauul peakyusiiapuuu Ky3amuui MYMKUH.
Macanan, memannune MONEKYIAP UOHU HEUMPAL MOJEKYIACU OulaH peaxyused
kupuwud mycmaxkam memun CHs" uon xocun xunuwiu mymum.

CH4++CH4:CH3++*CH3

Vpeanunaouean moodanapnu macc cnexmpomemped KUpUmuwmune oOup
KaH4a ycynapu Magicyo:

Coeyk xonoa kupumuwi. by ycyn eaznap yuyn, xamoa yimemnepamypacuoa
6a 102 mm.cm.yc. bocumuoa ocon yuaouean Moooaiap YuyH uAamuiaou.

Hccuk xonoa kupumuw. Opeanux Moooaiapru oye xoramuea Keauuu Y4y
macc cnexkmpomemp cucmemacunu 300°C 2aya xuzoupaou.

Tyzpuoan myepu kupumuwi. Macc-cnekmp onuws YuyH CUCMEMAOA YYKYD
saxyym xocun Kuauwi (10° mm.cm.yemynuea sxun) bunan bupea xuzoupuica, Kyn
oupuxmanap ocou boznanaou. by ycyn ounan monexyna oeupaueu 2000 eauabynean
oupuxmanaprune Macc-cnekmpunu oauu MyMKUH.

Xpomamozpaghoan kupumuw. I'a3 xpomarorpad yCTyHUIaHypraHUIa AT aH
MOJIIIAHWHT Ba ra3 - TallyBYMHUHT apaJialliMacy YuKaan. ['a3 - TanryBYr OKUMHHHT
Te3nmuru ojxaraa 50 MI.MUH. TalIKWJI 3Taad, aMMoO OyHHIai ra3 XaXMWUHU HOH
MaHOAacHra KUPHUTHII MYMKHH 3Mac, ITyHWHT YYyH ypraHWJIAJIWTaH MOJIaHHHT
MUKJIOPUHU KaMalTUPMAac/aH Ta3-TallyBUNHU aXKPaTHO OJIUIIT Kepak.

Xpomaro-mMacc-CieKTPpOMeTpPHUS.

Ky xomnapaa opranuk OupukManap apajaliMacHHU UACHTU(PUKAIUIACH Ba
MUKJIOPUIN aHUKJIAHUIIN OJMHAJUTaH MacC-CIIEKTPHUHT MypPaKKaOIuru Tydanim
yerapananrad. lIIlyHUHT yuyyH Macc-CIEKTPHU OJIMIIIAH OJUH KOMIIOHEHTJIAPHU

" G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.§20.10, ¢.594-595.



axxpatui 3apyp. LIy makcanna macc- ciekTpomeTpus OuiaH XpoMOTOrpapUsTHUHT
TypAau TypJapuHU Ba KONWUIAP 30HAIM DJJIEKTPOPOPE3HH XPOMOTO-Macc-
CIIieKTpoMeTpusi OwiiaH OofylaraH xoJijia (CoYeTaHUsACHIAH) OJu0 Oopuiasy.
§XpomMoTorpadMssHUHT KpaTUIl HMMKOHHSTH Ba MacC- CIIEKTPOMETPUSHUHT
UICHTU(DUKAIMSIIAIT UMKOHUSTH yJIapHUHT O€BOCHTA COUYCTAHMSCHIA MypakKkad
apanamMa KOMIOHCHTJIApWHU aHHMKJIANl Ba WICHTU(PUKAIUSCUHUHT YHHUKAI
UMKOHUSATIAPUHH Oepajiu.

Xo3upru 3aMOH XpomaTo-Macc-CleKTPOMETPUK cucTemMaiapu
XxpoMoTorpaduk KOJOHKAJaH YMKAETTaH »dJI0ATHU Macc-CIEKTpiiapu OuiiaH
y3IIyKCU3 (CKaHUPOBAHUSI KWJIWIN) KaWJ KWJUII OpPKaJIM HaTWKajlap oJiaauiap.
Bbynna xonoHkamaH 4YMKaETraH apajaliMaHUHT Xap Oup KOMIIOHEHTHUHU
OelruyiaHral Xojja WUFUHIM HMOH TOKU V3TapUIIMHUHT BakKTra OOFIMKIWTH
XpoMaTorpaMMacUHU OJIMII MyMKHUH. ByHpali Xpomarorpammajza KOJOHKaJaH
ANIOMpJIaHraH Oapya KOMIIOHEHTJIap YYKKWjapra sra Oyiaaud, aMMO Macc-
CHEKTPOMETPUK MHOpMaIHsTa ora OVamaiiam.

Macc-xpomoTorpamMmma Ty3ulll y4yH Xap Oup €3WiIran macc-creKTpaaH oup
HEYa  WOHJIAPHUHI  YYKKWJApU  UHTCHCUBIMKIApU  OJIMHAAM Ba Oy
MHTEHCUBJIUKIAPHUHT y €KUM Oy KOMIIOHEHTHHUHT yILJIa0 KOJIYBYM BaKTUTa TYFpU
KEJIQJINTaH MacC-CIIEKTPUHUHT HOMEpUra OOFIMKIUTH rpaduru Ty3uinaau. Arap
XapaKTePUCTUK HOHJIAPTYFpPUTAHIIAHTaH Oysca, macc-xpoMaTtoroammasnap
uaeHTUPUKAIUAIAN YuyH )Kyaa dbpexktuaup. Mukgopuii  aHUKIANl — y4YyH
KyIIMHYa YpraHwia€rraH MoJJa Ba CTAaHJAAPTHUHT YYKKWIAPH MAaWJOHUHU
COJIMIIITUPHII OPKATH UUKHU CTaHAApT METOANAAH (oiilamaHuiaiu. XpomMaTo-
MacC-CIEKTPUK  METOJJIa  aHUKJIAHAJUTaH  OWUPUKMAHUHT  HUIIIOHJIAHTaH
(MedeHHbIC) aHAJIOTJIAPH DHT SIXIIU CTaHJAPTIAP XUCOOIaHA Y. Xpomaro-
MacCC-CIEKTPOMETPUK METOJHUHT ad3aumru  Mypakkad —apananmanapiard
anoxuaa OupuKMamapHu €KUM MabliyM CHH(} OMpPUKMaIApUHU aHUKJIAITHUHT

IOKOPHM CENCKTMBIMIM Ba Ky aHMKJIAII 9eTapacHHUHT Kyaa Knuukimuru(10°
12.101°r). mup.

5.2. Macc-crieKTpoOMeTPJIaPpHUHT MILIAII PUHITAIIHA.

Macc-cnekrpomeTps. Macc-CrieKTpOMETPHUHITY 3HIIUILICXEMACH:

1 2 3 5 6 7 8

A 4
A 4
Y
A 4
\ 4
A 4

8 G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.§20.10, ¢.596-597.
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1 —HaMyHaKHpUTHUIIKYPWIMACH, 2 —HWOHJAMTUPHUIIKYpUIMACH; 3 —
TE3JIA THPUIITBANOHIAPHU(POKYCITAMIKYPHUIMACH; 4 — BAKyyM TH3UMH; S5 — Macc-
aHanu3arop; 6 — nerekrop; 7 —Kydantuprud; 8— IXM.

Texmmpunaauranmoia ras xonmaoyica, y (1)
KameparaObeBOCUTaKHPUTUIIAIH.
BykypuinmaramyH4aMUuKI0pHAMYHAKHPUTHIIKEPAKKH,
voHnamTuprudgayauaroocumu 2 -10%-1,33 - 102[Taatpodunabyncum.

FOxopubocumMxocHIKuIaguraHMoaaajiap (cyrokJmKmap,
CHTMITYyYaIUTaHKATTUKMO/IJIaap), aBBaJlo, KUPUTHIIOAIIOHUIA0YFIATHIIA TN,
CYHTpa3apypuii00CUMIanOHIIAII THPTHUTA (2) I000PHIIA/IH.
bannonnarnbocuMxapopaTBaHaMyHaMUKIOPUHUY3rap TUPUIIACOCHIa00IIKapUiia
.  KulinHyyaauranMmoaaanapHUHT3apypUnOOCHMHU 1041 TIla ra
TYFPHUKENTaHNYYyHYIApHUOECBOCUTAUOHIIAIITUPT UUTaI000PUIITMYMKHH.
NonnamrupruyaaOyfraaHUIITE3IUTMBA0OCUMHAMYHAKUPUTUILIHAHMHUMCUTHILEK
MCOBYTUIIXUCOOUTA0OIIKAPUIUILIUMYMKHUH. X 03UpruBaKrIa macc-
CIEKTpOMeTpraHaMyHaxpomaTorpadranooopuiaaurad THOpUa: XpoMaTo-Mace-
CIIEKTPOMETPHUSIYCYTUMAaBXKY .

mAlsz/Z

pC m(;/Z

3-Pacm. MarauT maiiJoHJIM Macc-aHaIU3aTOPHUHI CXEMACH



HNonnamrupruyaga (2)
KATTUKKU3IUPUIITaHKATOIIaHYNKKAHAIICKTPOHIIAPAACTACHAHOITATOMOHXAPAKATK,
uianu, OyXapakaTJAaBOMUJAa Yy TEKIIMPUIAIUTaHMOA1aMOJIeKyIalapuraypuino,
ynapaunoniamrupaan.  Kymmaua, wMacc-ciektpomerp 70 3BsHeprusima

(onTHMaNIKHUIIMAaT) WILTANIN.
DneKTpoHIapAacTacCuOMIaHO0MOAP TMMOHKHITUIIIACOCH AN TTUTAN TATaHUOHJIAIII TH
pruydgaHTaKapruGOTONOHIAIITUPTHY, YUKYHJIH, Ja3zepii, KUMEBUH,

MOHJIMBA0OUIKaN OHJIAIITUPT UUIIAPXAMMABXKY .
HonnamranMo1JanoOHIal THPr U TaHYMKUO,
MaHu3apsAIUAIIeKTpMaiiioHurasradbynrananadparmaian (2)
yTUIIAAaTe3NaAlTHPUIAIH. ®OoKyCI0BUYMKYpUIMANOHIIApIaCTACUM Y HAIMIITUHU
Macc-aHaIM3aTOPHUHTKUpUTUIIAnadparmMacura  (S)  TYFpuiaiimu, HeWTpanl
MoJIeKyJIajapaca BaKyyM—Hacoc épaaMuaaunKapuor000puIaIn.
AcO600HMHrOapuaKrcMIIapu3apypuil BaKyyM oCTHIa0yIU0, YHH BaKyyM Hacoc
TabMUHIA0TYpamu. Te3nmamrupuiraHuoniaap Macc-aHanm3aropra  (3-Pacwm)
TYyIIaN.

Macc—ananuzaTopamo/iagapMoseKyIsipMaccalapurakypaakpaTiiaim.
Kymuunuk Macc-aHanu3atopiapaamMoieKyIspUOHIAPHUKPATUIITYYYH MAarHUT

MaiTIoHUIaH(P O TaTaHITaTH. Marsaut Ky4
MaiIOHUMOHIIAPJACTACUTPACKTOPHUSICUTA  MEPICHIUKYJISAP  KHJIMOYPHATHIIAIH.
HoHnapHUHT TPaeKTOPHUSICH Macc-aHAIM3aTOPHUHT TY3HITHIIUTa0OF UK.
DanadparmaganOepunran MarHuT MalIOHUUHIYKCHSICH (B)

BaresnamTupuikyyianumu (U) kuiimatiapuaa

1 |2Um

B z

dbopMyaraxxkaBooOepranm/zkuiMatrasranonaapruda (Me/z) yraau (r—macc-
aHANN3aTOPEUMHUHTPAJNYCH).

Marnaut maiinonn naayknusicu (B) kuiimaTuHu Y3rapTupu0, ucTaaraH UOH
YUYyH 3apypUil TPAEKTOPUSHU XOCWI Kuiauil MyMKUH. IllyHnHraek, U kuiimaTHu
XaM KeTMa-KeT Y3rapTupuO, XaMMa HOHJIApHHM JETEKTOpra TYLIUPHUII MYMKHH.
JleTekTopIanoHIapIaCTACUTAMOCOJICKTp  TOKM  Xocwioynamu, y (7) na
Ky4auTUpUIIAIH, CYHI'PaKaAKUINHAIU. AHanus HaTHXacu XM
épaMHIaulIaHuO, TAaKIUMATUIUIINYYyHYHra OXM ylaHUIIUMYMKHUH.

Xpomaro-mMacc-ClieKTPpOMeTPHS.

Kymunmuk xoJuiapaa OpraHuK Oupukmanap apajalMacuHU
UACHTU(PUKAIMACKH Ba MUKIOPUN AHUKJIAHUIIM OJMHAIUTAH MAacC-CIIEKTPHUHT
MypakkaOauru Tydainu yerapananrad. [lIlyHUHT yuyyH Macc-CIEKTPHU OJIUIIJIAH
OJIIMH KOMIIOHEHTIapHU axparuil 3apyp. Ly makcamna macc- crieKTpomMeTpus
OusaH XpOMOTOTrpaUsSHUHT Typid TypJjapuHU Ba KONWUIAP 30HAJIH



ANEKTPOPOPE3HH  XPOMOTO-MACC-CIIEKTpOMETpUsi  OminaH  Oofnaran  Xoija
(coueranusacunan) oaud Oopunaau. XpoMOTOTrpaQUSHUHT aXPATUIT UMKOHUSITH
Ba MAacC-CHEKTPOMETPUSHUHI HWACHTU(DUKAIMUIAl UMKOHUSATH  yJIAPHUHT
OeBocuTa COYETAHUSACHIA MypaKKad apasianiMa KOMIIOHEHTJIApUHU aHHUKJIAll Ba
UACHTU(DUKAIMSICUHUHT YHUKAJl UMKOHUSTIIApUHU Oepanu. Macc-crieKTpoMeTpust
OuJIaH KallWJUIAPIIU ra3 CyrOKIUK XpOMOTOrpausiCl COYETaHUSICH BAPUAHTU KEHT
TapKairat. ['a3 TanryBuu cugaTiia HOHU3aus YHeprusic (25 3B) 10KOpH Oyiran
requi KyinaHwiagd. XpOMOTO-Macc-CIEKTPOMETpHUHTI Oy meroaunaa ¢akar
ydyBYaH MOJJIAJIapHU YpraHull MYMKHMH, aKC XoJija Xpomarorpagra HamyHa
KUPUTHILIAH OJTUH JacTIa0Ku nmupoiu3 €ku Goronnsnan Goigananumra Tyrpu
kenmagu. JlacTmaOku TUpOSW3 KOCMHK amnmapariapaa “‘Bukuear” cepusiiapuma
Mapcaa opraHuk Xa€THU aHUKJIAIl Makcaauaa XpOMOTO-MacC-CIIEKTPOMETPHUK
MeTou EpaMuia TyPOK HAMyHACH aHAJIM3K/Ia aMmalira OIMIMPUIITaH d]IH.

Xo3upru 3aMOH XpOMOTO-MacC-CIIEKTPOMETPHK cucremManapu
XpoMoTorpauK KOJIOHKaJaH YHKAETraH »dIII0ATHU MacC-CIEeKTpiapu OuiiaH
y3IyKCU3 (CKaHWPOBAHUSI KWIMIN) Kailj KWIMII OpPKajdd HaTWXaidap OJaauiap.
byHna konoHkagaH 4WKa€TraH apajaliMaHuHT xap Oup KOMIIOHEHTHHU
OesruiaHral XoJijla WUFUHIAM WOH TOKH Y3TapUIIMHUHT BaKTra OOFJIMKJIUTU
XpoMaTorpaMMacUHU OJIMII MYyMKHH. ByHpali Xpomarorpammajza KOJOHKaJaH
ANIOUpJIaHraH Oapya KOMIIOHEHTJap YYKKWjapra sra Oyiaaud, aMMO Macc-
CIIEKTPOMETPUK MHPOpMaIusira 3ra Oyamanu.

Macc-xpoMoTorpaMmma Ty3ulll Y4yH Xap Oup €3uiraH macc-crekTpaaH Oup
HeYa  HOHJIAPDHMHI  YYKKWIApH  MHTCHCUBIUKIApU  OJIMHAaAM Ba Oy
MHTEHCUBIIMKJIAPHUHT Y €KUM Oy KOMIIOHEHTHUHT yIIIa0 KOJIyBYM BaKTUIa TYFpU
KeJIaJuraH Macc-CIIEKTPUHUHT HOMEpUra OOFJIUKINTY rpapuru Ty3uiaaau. Arap
XapaKTEpUCTHK HWOHJAp TYFPU TaHJIAHraH Oyica, Macc-XpoMaTroroammanap
uaeHTUUKaUsIam yuyyH xynaa s¢gdextuBaup. Macc-xpomaTorpammaza aHUK
OepuiiraH mMaccajard Ba KOHKpET OpMKMa YYyH MabJiyM yIIiad KOJIyBUM BaKTra
sra OyJaraH YYKKUHUHT OYJIUINM HaMyHaJa 10y KOMIIOHEHTHUHI OOpPJIUTUHUHT
UcOOTHIUD.

Muxkaopui aHUKJIAII YYyH KY[IMHYA YyprauuiaéTrad MOJ1a Ba CTAaHJAPTHUHT
YYKKAJIApU MAWJAOHUHU COJIMIUTUPHUIL OpPKajld HWYKU CTaHAapT METOAUIAH
dolinananuIagm. XpomMaro-mMacc-CreKTpUK METOAA AHUKJIAaHA/IUTaH
OMPUKMAHUHT HUUIIOHJAHTaH (MEUYEHHbIE) aHAJOIJIAPU SHT AXIIM CTaHAapTiap
XUCOOIaHaIN.

XpomaTo-Macc-CIIEKTPOMETPUK ~ METOJHUHI  aQ3auIMrd  MYypakkad
apajalMaiapjard ajgoxuja OMpuKMagapHu KM MabliyM CUH(] OMpUKManapuHu
AHUKJIAIIHUHT FOKOPHU CEJEKTHUBIIMIM Ba KyWM aHMKIAll YerapacuHUHI KyAa
xyunksury (1012-101%r) qup.

A¥ipuM XoJUlapia XpOMaTo-Macc-CIEKTPOMETpHst OWpAaH-Oup MYMKHUH
Oynran aHukjiam Metoau OYnuod xonaau. by Oupunum HaBOaTna OKOpU XaBhiau



TOKCHUKaHTJIap TYpyXH MONUXJOpiaHran auben3o-m-guokcunnap (IIXJI/1) Ba
noymxjopiadran quoen3odypannap (IIXJID)ra rerumnum.

ATpod-MyXuT OOBEKTIApUTa TYIMIWITUHUHT SHI acOCHi MaHOam KUME Ba
MeTaJUTyprusi Uniad YMKApHUIl CaHOATH, YH-PY3FOP Ba CaHOAT YMKUHIWJIAPUHU
kUi Kypuwimanapu (yCTaHOBKaJIapy) Ba XOK. By CynepTOKCHMKaHTIIapHHU Ba
XyCycHMM  Xo0Jjda, yJaapAaH SHr 3axapiu Oynranu  2,3,7,8-TeTpaxiop-i-
nubenzomuokcuaEn 107°% Ba yHgaH Xam KaM MMKIOPJIapMHM aHUKJIAII 3apyp.
bomika romonaan ITX/I/IHUHT TETpaxiop XOCHIACUHUHT 22 Ta U30MEPU MaBXY/I,
yllap opacuJaH , MacajllaH OUTTa MOJJAHU aXpAaTHIl, WACHTH(PUKAIMIAI Ba
aHuKJam kepak 0ynaau. byHnail ukkuTa Mypakkad MacajlaHUHT COYETAHUSICUHU
€YMMUHU TOMUIIHU (haKaT XpOMATO-MaCC- CIEKTPOMETPUK METO/IU amaJira omupa
onagu. [IXJIJI BallIX/I®HM MUKAOpPUK AHUKJIAIIHUHT SHI MIIOHYJIMA METOIH
KaWwuslp CYIOKJIMK XpoMmarorpaduscu OwiaH U3aTOIUIM  HUIIOHJIAHTaH
CTaHJapTIap KYJJIaHWUJIAIUTaH OKOPU HMKOHUSITIM MacC-CIEKTPOMETPUSHUHT
COYETAHUSICHTa acocCiaHraH. Arap Macc- CHEKTPOMETPIAPHUHT KyMH UMKOHMST
(KBaApymouiM  Macc-aHaJIM3aTop, “‘UOHHAsA JIOBYyIIKa Ba  OONIKA)Iapu
KYJUIaHWJTaHAa acocuil IbTUOOPHM HaMyHa Tall€piiailira Ba KOHIICHTpJIAILra
KapaTHIl JI03UM OVaau.

a3 xpomatorpadusicu Ba  MacC-CHEKTPOMETPUSHUHI  COYETAHUSICH
HaTIKaJIapHA KOMITIOTEpJa KalWTa WIUIAIHU Tajlad »JTaJuraH Xyja KaTTa
uHpopmarus 6epaan. XpoMaTo-mMacc-CleKTPOMETPUSHUHT KOMITIOTEPIIN TaCTypH
QXpaTUIll, cakjall Ba KaTTa COHJArd TaXXpuba HaTWKalapy aHAJIU3U Y4YYyH,
IIYHUHTIEK ~ aHUKJIAHAJAWTaH  apajaiiMa  KOMIOHEHTHM  MaccC-CIEKTPUHU
MabJIyMOTHOMA KaTaJOTHUJArd Macc- CHEKTpJjapu OWJiaH COJMIITUPHUIN YUYyH
XU3MaT KWJIaJIH.

DJNeKTpaHATUTUK KUME, 3JIEKTPOJ peakUUsIapu Ba SpUTMaJaH 3JIEKTP TOKU
SBbHU DJIEKTPOHJIAP OKUMH YTHUIIM OuiaH OOFIMK, TaXJIUIHHU AJIEKTPOKUMEBUMN
yCyJutapuaH nbopar.

DNIEKTPKUMEBUN yCYJUUIapHU MUKJIOpHUH TaxJIMJIaa KYJUJTAHUIIIHU-
ANEKTPKUMEBHI Kapa€H Yayamiapu (3JEKTPUK MOTEHIMaap Gpapku, TOK Ky4H,
ANEKTP MUKIOPHU) HU TaxJIWI STHIYBUM SPUTMAJIard, MyalsH 3JIEKTPKUMEBUN
apaéHja KaTHamaéTrad, MoJiJ1a MEKJIOpHra OOFJIMKIUTHIa aCOCIaHTaH.

KuméBuii peakuusima -SpUTMaHM DJIEKTPUK XOCCAJIIAPUHU  y3rapuin
AIIEKTPOKUMEBUHN skapa€H OYnuO, Oy yWFyHJAIIraH >Xapa€HHU 21eKmpPKUMEBUL
musum 1e0 ataml MyMKHUH. Taxjawin amManuéTu 3JeKTPKUMEBUN TU3HUM, DIIEKTP
TOKMHU YTKa3yBUM B3pUTMA KyWWIraH MAMII (CTakaH) Ba yHra TYIUMPHWITaH
AIIEKTpoANIapIaH HO0paT, JIeKTPKUMEBUH siveiikana Oaxapuiaim.

Taxaunnu I1eKMpPKUMEBUIL YCYANAPUHUNHZ MACHUPU

DNEeKTPOKUMEBUH YCYJUTAPHUHT TypJid TacHU(IApU MaBXKYI:



Tusumaaru 3j1eKTp 3Heprusick MAaHOAMHMHT TA0MATUTAa KYpa. 2 XWI TYpH
MaBxXYyJ.

a ) mawKapuoan nomeyual mavCup SMmMAcoan 6axcapuiaoueat ycyuap.

['anBaHuK »3yeMeHT (TaJIBAaHUK 3aHXKHP) JaH HOOpaT 3JIEKTPKUMEBUN
TU3UMHUHT Y34 3JIEKTP SHEPTUACUHUHT MaHOau OYIIraH nomeyuomempux ycyaap.

byHnaii Tu3uMIa SJEKTp IOPUTYBUM Kyd Ba DJIEKTPOJ IMOTEHIUAIAp
SpPUTMAJIary aHUKJIaHYBYU MOJJIAHUHT MUKJIOpUTa OOFJIHK.

6) mawxapuoan Oepuiean NOMEHYUAL MABCUPUOA OANCAPUIAOUSAH
INEKMPKUMEBUIL YCYIIaAp:

Konoykmomempux maxaun — 31EKTPOIUT IPUTMACUHUHT KOHIICHTPAIUSACU
y3rapuiiid OWIaH 3JIEKTP YTKa3yBYAHIMKHU Y3rapuIliura acoclaHTaH..

Bonvmamnepomempux maxaun - 3A€KTpoaiapra OepuiiraH NOTEHLHMAILIAP
dapku Ba HPUTMAHUHT KOHLIEHTPALMACH Y3rapuiiv OuilaH TOK KYyYHUHH
y3rapuimra acoCiIiaHraH.

Kynonomempux maxaun - 3puTMaiad yTraH TOK MUKJIOPUHU KOHIIEHTpaUUAra
OOFJUKJINTUHU YT4allira acoClaHraH.

Onexmpoeposumempux maxaui - SIEKTPOKUMEBUNA peaklMsl MaxCyloTu
MaCCaCHHH yIyallra acoCjIaHIaH.

InekmpKumésuil ycyanapHu KyJalaHuuwi  ycayouza Kypa macHugu.
Bocuracus Ba BocuTanu ycysuiap MaBKy/I:

a) eocumacu3 ycyuiapoa — SpUTMa KOHIEHTparuscura OOFJIMK PpaBHIIIA
y3rapaaurat 3JeKTp KUiMaTH TeTUIILTY YI90B acoo0uaa yiruyanaau Ba )puTMaiaru
AHMKJIAHYBYU MOJJAHUHT MUKIOPH TOIUJIAIN.

6) eocumanu ycyiiap TUTPJALIHUA AJNEKTpKkUMEBHM ycyau O0Ynu6, T.C.H
TUTPJIAHAETTaH IPUTMA IJICKTP KHHMATHHU Y3rapuIlld aCOCHIa TOTHIIA]IH.

Maskyp TacHu(ra Kypa eocumacuz KOHOYKMOMEMpUs KOHOYKMOMEMmpPUK
MUMpAAUOaH, 80CUMACU3 NOMEHYUOMEMPU NOMEHYUOMEMPUK MUMPIAULOAH
dapkIaHaau Ba X.30.

IHoTeHuUMOMETPUK TAXJIMJI (IOTEHIIMOMETPHUS)
YCyJHUHT MOXMSATH

[ToTeHHMOMETPUK TaxIWa (MIOTEHIIMOMETPUS) TaXJIWJI STHIIYBUHA SPUTMAHUHT
KaHIeHTpa-1uscura O0FmuK Oynran snektp ropuTyBun kyd DFOK Ba snextpon
IMOTEHIMAJUIAPHY YIJIYallra aCoCIaHIaH.



Arap DOJIEKTPKMMEBUU THU3UM-TAJIBAHUK JJIEMEHT — JJIEKTPOJIAPHIA
KyWHMIaru peakuus

+ne

aA+BB === dD+¢E

N-Ta 3JMEKTPOH Kyuuinu Owian Oopca, Oy Tu3uMm yuyH Hepuct TeHrmamacu
KyWHJard KypUHHILIA OYIaau.

RT  aD)-a(By
nF a(A)* + a(B)® (1)

E=E"-

Oy epaa omarnarunek, E%- peakuusaau cranmapr DIOK (ctanmapT noTeHIuamiap
dapku) R- raz noumuiicu, T- abcomoT xapopat, F-Dapaneit conu, a(A), a(D) Ba
(E) — peaknusana karnamaérran peareHtiapHu daommkiaapu (10.1) tenriama
KaiTap X0Ja UIIJIOBYH TaJIBAHUK dJIEMEHTIa TETUIILIH.

Xona xapopary yuyH (10.1) renrnama Kyiugarn KypruHuInaa E3uaaau.

0,059 | a(D)!- a(E)°

E=E°- I
n a(A)® -a(B)’ (2)

PearentinapHuHr ¢aosnuKIapy KaHIEHTTpAlMsUIapura TaKpuOaH  TEHT
oynran xonna 10.1 renrnamanu (10.3) kypuHUIIKHIA E3UIT MYMKYH.

RT " c(D) - c(E)
nF c(A)F-c(B)® (3)

F=F"-

oy epaa c(A), ¢(B), c(D), ¢c(E) peareHTIapHUHT KaHIICHTpalusuiapyu. YixapopaTu
yuyH Oy Tenriiamanu (10.4) kypuHUIIHIA E3UIT MYyMKYH.

0,059 1 (D) - c(E)°

E-E'- g SOV o8
n c(Ay ¢(B)° (4)

[ToreHUHOMETPUK YITYOBIA JJIEKTPOKUMEBUM SYCUKATard WKKU XHII
AJIEKTPO/I: - MOTEHIIMOJIA aHUKJIAaHYBYM MOJIJIa KaHLIEHTpanusicura OOFIuK OYiran



UHOUKamMop 9271eKkmpoou Ba TOTEHIUOIN TaxXJWi YTKa3WjlaJWraH IapoUTIa
y3rapMac coauwmupma 31ekmpood, opacuaard moTeHuuamuap Gapku yiadaHaiu.
[ynunr yuyn (10.1)-(10.4) Tenrnamanapaa xucoonanaaurad DHOK-uu ana mry
MKKH SJICKTPOJIap Opacuaaru MOTEHIINOI GapKu 1e0 Xucoomain MyMKYH.

[loteHunomeTpsaga: OWPUHUM Ba HKKMHYM Typ XamJa OKCHJIAHUII
KalTapuinil, MeMOpaHa 3J1eKTpoyIap UIUIATHIIAIM.

bupunuu myp snexkmpoo y3 TapkuOura MaHCyO0 KaTWOH OViraH spuTMa
TYIIUPUITAH JEKTPOT OYIu0, YHUHT yd TypHU MaBXKYyI.

a) ¥3 TY3MHUHI D3puUTMacura TymwMpuiarad Metamun — M.bynnai
AIEKTPOJIAPHUHT CUPTUJIA Ky1aru KauTap peakuus oopaiu.

M™+ne=M

bupuHuM Typ OSJEKTPOTHUHT Oy XWJIMHHHT peal XaKUKUH DJICKTPOJ
MOTEHITMOIH METaJlT KaTnoHiapu (avoyumrura a(M"™) OoFauk 0y1uo0,Kyinaarnda
udoganaHuIaIN.

F=F0+ 0 10 a (M)
ul” 5)

XOHa xapoparuaa

0,059
E:EO +n—lg a (MIH') (6)
Cyi#ttontupuiran spurMmanapuiaa, katnod a(M"™) dabvommuru yHuHr ¢(M™)
KOHIIEHTpAIUsICUTa TAKpUOaH TeHT OyTrana

E=E"+ _I];I‘ In ¢ (M=)
(7)

XOHa XxapopaTy y4yH

0,059

E=E?° +n—lg ¢ (M%) 8)

0) ["a3m snexTpoasiap, MacaiaH BOJOPOIN AJIEKTPO, )KyMJIaJlaH, CTaHAapT
BOJIOpOJ 3JiekTpoau. KaiTap xoJijia WIUIOBYM Ta3jid BOJOPOJ DJICKTPOJAUHUHT
MOTEHIIMOIN BOJIOPOJT MOHIapu (aboJUIMIUra ’bHU 3pUTMaHUHT pH KuiimaTtura
OOFJIMK Ba XOHA XapopaTujaa Kyiaaruaa



E=E%+0,0591ga(H30%)=0,0591ga(H3;0*)=-0,059pH -ra renr

YyHKM BOJOPOJ DIEKTPOJMHMHT CTaHAapT notenuuanu nyiara (E%)ra renr sa
Ky#1aru 3J€KTPOH peakiusra MyBo(puK

H*+e=H

Oy peakuusaga KaTHAIIAETraH MIEKTPOHIap COHU N=1 TeHr.

B) Amanbrama 3JIEKTpOMJIapu - METAJUT TY3MHHMHI 3pUTMAacura yia MeTal
amajabramMacu TYLIUPHWITaH 3JIEKTpoJ. Ma3kyp OHpHUHYM Typ AJIEKTPOJUHUHT
MOTEHIIMOJIA PUTMAJIAard MeTaul Katnouu (aoyumuru a(M"™ ) Ba amanbpramaaara
yma metamt paoyumurura a(M) OOFIIHK.

RT1 a(M™")
nF ° " a(M)

AmMarnbramaiy 3JeKTpoaJiap KauTap XyCyCUsTUra 3ra.

E:EO +

AHUOH OyiNYa ukKuHyu myp 31NeKTpoayiap. MKKUHYM Typ 3JIE€KTpOAJIapUHU
KyWHMJard TypJaapyu MaBxKya:

a) O3 spyBUaH Ty3u OWJIaH KOIUIAaHTaH METAJUTHHU, Ma3Kyp Ty3 TapKuOuaaru
aHWOH OyiraH TYHMMHTaH SpUTMara TYLWMpUITraH 3JeKTpoa. Mucon cudartuaa
kymym ximopumm Ag(Ag Cl) KCI éxku kanomen Hg|HQ,Cl, |KCI snexTpomtapu.

Kymym xwiopuany 3neKkTpoj, KUK XJIOPUAHU TYWHHTAH 3pUTMAacHUra
TYyHIUPWITaH, cyBaa aespiau spumaiinurad AgCl Ty3u OuiaH KOIUIaHTaH KyMYII
cuMiaH uoopat. KyMyn XJIOopuau 2JIeKTpoijia Kyuuaaru Kaitap peakiusi Coaup
Oynanu.

AgCl+e=Ag+CI

Kanomen snexrpoau tyiunran KCl spurmacu Ouian TyTalura, 3pyBYaH
cumo0(1) xmopuaun HQ.Cl, — kamomenp OwiaH KoIUIaHraH CUMOO MeTaluaaH
noopar. Kanomens snekTpoauaa Kyiuaaru Kaitap peakiusi coaup oymaau.

Hg.Cl, — 2e=2Hg+2CI

WKKkuHYM Typ OSIEKTPOJHUHT peall »3JeKTPOJ MNOTEHUUOIUM aHUOHHH
¢daomurura 60fnuK OYnubO KaiiTap TapTHOJa WIUIOBYM 3JIEKTpoana Oopaauran
peakuus



MA-ne — M+A™

Heprcr Tenrnamacu Ominan taBcudiaanamm (9)-(12)
YMyMHi X014a UCTAITaH XapopaT yuyH

E=E’-ET |na (A™ (9)
nf

XOHa XapopaTy y4yH

E=EC- 2039 |g a (A™) (10)

AHHOH (aoury (a) KaHUEHTpaLUsICUra TaKpuOaH TEHT OYJIraH XonaT y4yH

E=EC- &7 |In ¢ (A*) (11)
nf

XOHa xapoparuaa

E=E°- 0059 |g ¢ (AY)
n

Macanan termnuMya Kymynl XJOPHUIUIA Ba KaJIOMEJ JJIEKTPOJIAPHU peall
notennuosuiapu E; Ba E; xona xapopaTu yuyH Kyiunaruda udoaaiaHaam.

E1=E01-0,059 |g a (Cl-)
E,=E%-0,059 Ig a (CI")

Kelinnru (kaaoMen) 3JIeKTpOI peakuusicuaa 2 Ta 3JaeKTpoH (N=2) KaTHaIagu
Ba 2Ta XJIOpHI HWOHHM Xocwil Oymamu 1ury cababman sorapudm onaugaru
kynantyBuu 0,059ra TeHr.

Kypub dukuiraH WKKAHYM Typ OJIEKTpOUIap Kaitap, Oapkapop Ba
MOTEHITMAIM ~ y3rapMaciurd cababiM  CONMIITAPMA  JJICKTpoj  cudaTtuaa
UILTATHIAIH.



0) Uxxunuu myp eaziu snekmpoodiap — Macanan xyopiu aekrpon  Pt, Cly
|KCI. MxkuHYM Typ Ta3au 3JIEKTPOJIap MUKIOPUN TaXJIwiga HUcOaTaH Kam
KYJUTaHAIH.

Oxcuonanuw-Kaumapuiuul 31ekmpoonapu — tapkuouna oxcujioBun (Ox)
€ku KairapyBuu (Red) OVnran spurmara Tymupuirad iHEpPT MaTepuan (IiaTuHa,
OJITUH, BoJippam, TuTaH, rpaduT Ba Oomkanap) gaH uoopaT. OKCHIIaHMII-
KalTapHUITUII SJICKTPOTIAPHA UKKU TYPH MaBXKYy/I.

a) Ilorenmumanm Bomopoa wWOHIApUHUA (HAOJUIUTHTA OOFIMK Oyamarad
anektposiap. Macanan Pt/FeCls, FeCly; P/Ks[ Fe(CN)g], Ks [Fe(CN)s] Ba x.3.0.

6) [Ilorenmmanu Bojopoa uWoHNapu (abojuurura OOFIMK — OYiraH
aneKTpoIap. MacanaH, XUHTHUAPOH 3JIEKTPOIH.

[ToreHumanu Boiopo 1 HoHIapH (paosmurura OOFJIMK OYIMaran OKCH IJIaHUIII-
KA TapHIIMII SJISKTPOIMIa KYHHIaru Kantap peakuusi Coaup Oymaam.

OX+ne=Red

byH1ait oOKCHTaHUII-KAUTAPHIIUIT SJIEKTPOJUHHUHT Peal TOTCHINATIMMY alsiH
MOJIJIAaHUHT OKCHJUTAHTaH Ba KaWTapWiIraH MAKWIIAPUHUHT (HaoJUTUTUra OOFIINUK
Oynu6, KalTap XoJiJa WIJIOBYM DJICKTPOJJIADHU HIIUIAIl IIIAPOUTHra Kypa
IOKOpH/Ia KeATHUPWITaH noTeHnuoiap kabu Heprer tenrnamacu (10.13)-(10.16)
OwmnaH Kyhuaarnya udoaaaaHau:

E=g%+ &L | 2092 (13)
nF a(Red)
E=E0+ 0,059 |g a (0y) (14)
n a(Red)
E=g0+ T |y €90 (15)
nF c(Red)
E=E%+ 0,059 Ig c (0yx) (16)

n c(Red)



XxaMma OeJruiap aHaHABUIl MabHOTa Ara.

Arap 3JIeKTpo/] peakusICH1a BOJIOPO HOHIApH KaTHAIIICA YIapHU (DaouTUru
(KOHILIEHTpaIMACH) Xap Kaiicu KoHKpeT Xojiga HepHCT Tenriamacuaa xucooOra
OJIMHAIU.

Membpana éxu uonceruxmue 31eKkmpoonap — KaTTuK €K CYyIOK MeMOpaHara
copOIusIaHaauran OWpop HOHTa HHUCOAaTaH KaWTap J3JIeKTpoiiap. byHpjaii
ANICKTPOJUIAPHU peal TMOTCHIHAIN COpOIUsIaHAIUTIaH HOHJIap (QaoJIUIrura
OOFIIHUK.

Karruk MemMOpaHanuK 37€KTpoaIap MKKala TOMOHUA OUp XHJI aHUKJIaHYBYA
MOHJNIapyu OyiraH Typad KOHUEHTpAalMsUIM OJpUTMallap Opacuaard IOmKa
MeMOpaHaian ubopar. by sputmanapian Oupu craHaapT (aHUK KOHIICHTPAIIHSLIIN)
SpUTMAa Ba WKKWHYUCU AHMKJIAHYBYM WOH KOHIICHTPAIMSCH HOMAbyM OVIras,
TaxJIMJI OTWIYBUYM OpuTMa. MeMOpaHaHM UWKKajda TOMOHHUJArM HWOHJIAP
KOHIIEHTpAIMsUIapyu Xap XuJjl OynraHu cababiiv MOHJIAp MUKIAOPH XaMm Xap Xui,
OuHOOapuH MeMOpaHaHM HKKajla TOMOHHUJATU 3apsijyiap COHM XaM Xap Xuil
O0ynaau. bByHuHT HaTHXKacuaa MOTEHITMATHUHT MeMOpaHa dhapKu ByKy/ra Kelaju.

HNoncenektuB MeMmOpaHa »JICKTPOJIADUHM Hazapscd MyKaMmal HIao
YUKHAITAH.

MeMOpaHa MOH-CENIEKTUB AJIEKTPOIap BOCUTACH 1A Oa)kapuilauraH TaXJIni
uonamempus ned atanaam.

HOxopuna 6aéH STWIraHUIEK MOTCHIMOMETPUK YCyJaa WIUIATUIaAUTaH
AIEKTPOKUMEBUN SUCiKa TapKUOWJA WKKWTA: - WHAUKATOPJIM Ba COJMINTHPMA
anekTpon Oymamu. Sueiikaga xocun Oymamuran OFOK  Maskyp uKku
ANEKTPOJIAPHUHT TOTeHImamap (apkura teHr. IloTeHIMOMETpUK YITUOB
MIAPOUTHAA COJUIITHUPMA JJIEKTPOJHUHT TMOTEHIUAIW Y3rapMaciurud cababiu
ymuanaauran DHOK kwitmatu (akat WHIAUKATOP IJICKTPOAUMHUHT TOTCHITMATIUTA
OOFJIMK STbHU DPUTMAJIATH aHWKJIAaHAETraH WoHIap Qaoyuurura O0oFnuK. Taxiwt
STUIAETTaH DJPUTMAJArd MOJIa KOHIICHTPAIMACUHM aHUKJIAIl HWHIUKATOP
AIIEKTPOIN TIOTCHIMAJIMHU COJUINTHPMA OJJIEKTpojara HucOaTtaH Ydarra
acocJaHTaH.

DpuTMaaru MOJIa KOHICHTPALUSACUHU AHUKJIAII BOCHUTACH3
MOTEHIIUOMETPUS EKM TOTCHIIMOMETPUK THUTpJIAIl YyCysulapuaa Oakapuiica-ia
UKKUHYUCH, TaXJIWIJIa KYyIPOK KYJUIAaHAIH.

Bocuracu3 noreHunomMerpust

Bocumacu3 nomenyuomempua onatna napaxanai rpaguru €Ku cTaHaapT
KYIIHII yCeynuaa Oakapuiiaiu.

a) Hapaoscanaw wuzmacu ycyay. AHHUKIAaHYBYM MOJJAHU MyaiisH
KOHLIEHTPAUUsIIM S-/ Ta 3TaJOH 3puUTMaliapy Tail€épaanaau. Talépiianrad 3TajnoH



SpuUTManapAard aHUKJIAHyBUYM MOJJIa KOHIICHTPAIMSICM Ba HOH Ky4M TaXJIWJ
ATUJIAUTaH SpPUTMA KOHIIEHTPAIMSCH Ba WMOH Ky4Wra KaHYaJIMK SIKMH OYica
XaTOJUK IIIyHYa KaMm O0Ynaau. bapua sputMmanap MoH Ky4yuHU Y3rapMaciiura y4yH
uHANG EPEHT ANEKTPOIUT Kymmianu. Tall€praHraH 3TaloH 3pUTMATIAPHU Xap
OupU AIEKTPOKUMEBUM (IMTOTEHIIMOMETPUK) suelkara KyinO, yHra TYIIUPUITaH
WHIMKATOP Ba CTAHAAPT AJEKTPOJIIap opacuaru noTeHuaap Gbapku yrgaHaiau.

DTaJIOH 3pUTMA KyMWJIMIIKIAH aBBAJI CTAKaH Ba 3JIEKTPOJjIap AUCTUIUIAHTAH
CyB OmyiaH sXmmiad roBWIrad, 3TajnoH sputMaHuHr DFOK kuiimatu ymyaHanau.
Ommaran Hatwxkamap acocuma OJKOK Ig ¢ (O0y epma c-atanoH spuTMmamaru
AHUKJIAHYBYM MOJIJ]a KOHIIEHTPALMUICH) KOOpAU-HATIapHIa Japakajanl Yu3MacH
Yu3wiaay, ogaTaa OyHaai yu3mMa YM3uKIn KypuHuiaa oyiaam.

Hlynnan keiuH siuelika Ba 3JIEKTpOAIap JUCTHIJIAaHTaH CyB OWJIaH FOBUJIrad,
YHra TEKIHpWIyBun oHputMa Kyhwiaan Ba OJOIOK ymuanagm. lapakamam
yu3MacHuaH lg c(x) KuiAMaTu SbHU TaXJIWI STWITAH SPUTMAard aHUKJIaHYBYH
MoJi1a C(X) KOHIICHTPAIUSICH TOMUIIAIH.

6) Cmanoapmaapuu Kyaiauwi ycyiu. OIEKTPKUMEBUN suedkara TaxJIuil
ATUNAETraH SpUTMAaHUHT V(X) XaxMu Kyiunaau Ba sueiikanuHr DIOK kuiimatu
ymuanagu. CyHrpa ymia spuTMara, CTaHAApPT SPUTMAHH KHYHK aMMO AaHUK
Vynuanran V(ct) xaxmuau Kymuo sHa DFOK ynuananu.

Taxun STUIyBYHM SpUTMAAArd aHUKJIAHYBYH MOJIA C(X) KOHIICHTPAIHSICH
Kyhuaaru ¢popmynana xucobaananu (10.17)

c(x)=c(cT)—XED__ 11 nAE/0,059 YR (17)
V(x)+V(cT) V(x)+V(cT)

0y epma AE-DIOK ¥ynuanran wkku KuidMar opacuaard (apk, N-3JIeKTpoj
peaKIuscHIa KaTHAIAETTaH dJISKTPOHIAP COHM.

Bocumacus nomenyuomempanu Kyananuuwiu. Bocuracus noTeHIIMOMETPUSA
BOJIOpOJ WoHyMapu (dpuTManu pH KuiimMaTu), aHUOHJIAp Ba METaUl HUOHJAPHU
(MoHOMETpPUS) KOHLIEHTPA-IIUSUTAPUHY aHUKJIAIA KYJIJIaHA !,

Bocuracuz MMOTCHIOUOMCTPHUAHHU KS"J'IJ'IaHII[a HHAWKATOP SJICKTPOAWMHHU TaHJIAIl
Ba MYBO3aHAaT IMOTCHIOUAJIIMHU aHUK S'IJ'I‘-IaHI MYXUM axaMHsiATIra ora.

OpurManapau pH KuiMaTHHY Yyai yayH HHIMKATOP 3JIEKTPoau cudaruma,
HNOTEHIIMAIX BOJOPOJ HWOHJApUHHM KOHIEHTanusicura OOFJMK OYynraH, muiia,
BOJIOPOJUTM XUHTHIPOH Ba OOIIKa 3J1eKTpouiap nuuiatuiaaad. Kynuaua Bonopon
WoHNapu Oyiinya Kaiitap OynraH muimma mMemMOpaHa SJEKTPOAU HIUIATUJIAIH.
Huma 37eKTpOAHUHT MOTEHLMAIN BOJOPOJA HOHIAPUHUHT



KOHIIEHTpanusicura 60K Oyaranu cababniu, TapkuOuIa muIa 3IeKTpo Oyiaran
anekTp 3amxkupHUHr DIOK KuitmMaTu X0Ha Xapopatuja, KyWHaard TEHIJIMK OuilaH
TaBcU(IaHAH.

E=K+0,059pH

Oy epma K- mommuii con, MemOpaHa MaTepHalid Ba COJHINTAPMA JJICKTPO
tabuarura Oormuk. luma snexkrpon pH kuitmatnapunn pH=0-10 (xynmunua
pH=2-10) opanuruna oKkopu KalTyBUaHJIUK Ba OapKapOpJIMK OWJIaH aHMKJIAIl
MMKOHHTA 3Ta.

Wnrapu kym KyuiaHral XuHeuopoH 271ekmpoo- SACKTPOITIAPHA OKCHITTAHUIII-
KalTapuinil Typura Maucyo OViu0, YHUHT TMOTEHIMAIA XaM BOJIOPOJ] MOHJIApU
KOHIIEHTpaIusicura OOFIHUK. by aJIeKTpoJ, XMHOH Ba TUJPOXHWHOH IKBUMOJISIP
aucoatumaru CeHsO, - CsHa(OH), (cyBma xam spwuii- TUraH TYK SIIAT KYKyH)
XUHTUJIpOH OunaH TyWuHTHpUirad, kuciora (omatma HCI) »spurmacura
TYHMIUPWITAH IJIaTUHA cUMUAaH uOopar. XHUHTUIPOH OJJICKTPOIU CXEMaTHK
paBuIia Kyiugaruaek taceupianaan Pt (xunruapon) HCI.

XHWHTHIPOH AJIEKTPOAUAA KyHUJAru OKCHUJIAHWUII-KANTAPUIIMII PEAKIUACH
coaup Oymaau.

CeH4O,+2H" 2¢ — C5H4(OH)2

XUHTUAPOH DJIESKTPOAHUHT XOHA XapopaTHAard TOTCHIUAIN KyWHIaru
dbopmyiia Ounan TaBcudIaHan.

E=E®-0,059 pH

XUHTUAPOH JnekTpoauna sputMmann pH=0-8,5 kuitmMatnapu opanuruga
ymuam myMkuH pH < 0 mapouTaa XUHTHAPOH THUAPOIU3IAHUO, (TUIPOIUTUK
napuyananu6) keraau pH > 8,5 Oynran mapoutia XMHTUAPOH Ky4CH3 KHUCIOTa
cudarruaa HeUTpAJUTAaHUII PEaKLUIra KUpUIIaa9.

Kywin okcupioBun Ba KaWTapyBUwiIap OYiAraH MyXUTIa XUHTUAPOH
AIIEKTPOAUAH (OoNJaIaHUIl MyMKHH 3Mac.

MeMOpaHa HOH — CENIEKTUB DIICKTPOAJIAP, FOKOpHAa 0aéH STUIraHAEK Typin
xaruonnap (Li*, Na*, K*, Mg?*, Ca?*, Cd?*, Fe?*, Ni?* Ba Gomkanap) Ba aHMOHJIAp



(F, CI, Br, J, S* pa 6omkanap) HM aHMKJIAIIHA HOHOMETPUK yCYyJHa
ANUIATAIAIN.

Bocuracu3 mnoTeHUMOMETpUS COAJla Ba TE3KOp OYnuMO, amManuér ydyH
SPUTMAHU KUYUK X2KMU KU(DOs 3Taau.

HOTeHHI/IOMeTpI/IK TUTPJIAI

OpUTMaHM TUTpJIAll Y4YyH capQuiaHraH TUTPAHT XaXMHHHM TUTpJIall
kKapaéHuJa WHIUKATOp Ba COJUIITHPMA 3JEKTpoJulapAaH HMOOpaT TrajBaHUK
anemeHT DHOK — Hu ynya® Gopuin nomenyuomempux mumpiaaw 1e0 aTanajiu.
[ToTeHIMOMETPUK TUTpJAIIIa AIEKTPOKUMEBUN AYEHKaNard TaxJIMI ATHUIIYBYU
spUTMa TeruuuiM TUTpaHT Owinad tutpaanuO, TCH ranBanuk 3amxupau DHOK
KUIIMaTH KECKUH Y3rapuily SbHU TETHILIM WOH KOHIEHTPALMICUTa CE3THp,
WHIUKATOP AJIEKTPOJUMHUHI TMOTEHIMAIMHH HKBUBAJIEHT HYKTaJa KECKUH
Y3rapuiny acoCHIa aHUKJIaHaAu. Kymuiaran TUTpaHT XaXMHra Kypa UHIUKATOP
ANEKTPOJ MOTCHIMAIWHU Y3rapumu ymyad Oopwiaau. OJMHraH HaTwXaliap
acocujia MOTEHIIMOMETPHUK TUTPJIAL FPUCH YU3WiIaau Ba mry rpaduknad OH na
cap(iaHraH TUTPAHT XaXXMHU TOIUIIIH.

[loTeHIMOMETPUK THUTpHamAa KAMEBUM WHIMKATOP KYJUIAll JXTUEKHU
KOJIMauau.

[ToreHumanu, TUTpaaIl peakiuscu KaTHamaérraH (€ku Xocwsl OynmaérraH)
WMOHJIAp KOHIICHTpAIMSICUTA CE3THp OYJIraH WHAWKATOP AJICKTPOIW TaHIJIaHAIH.
ConumtupMa SIEKTPOJHUHT TOTEHIIMATN TUTpPJAIl JaBOMHUJA Y3rapmacaaH
cakJiaHuIM mapt. kkasna 31eKTpo/1 3JeKTPOKUMEBHIM sTueiikaa OeBocuTa EKU TOK
YyTKa3yBud HUHAUPGEPEHT ANEKTPOIUT IPUTMACH (DIEKTPOIUTUK KaIUT) OWJaH
TYTAIITUPWITAaH WKKUTA WAMINTA YpHATWIAAW. TaxXJwi OSTUIYyBYM HPUTMA
KyHWITaH WOWIITa WHAUKATOP OJEKTPOAHM, TOK YTKa3yBYM WHAUGEPEHT
AIIEKTPOIIUT IPUTMACUTA COJUIIITUPMA DIIEKTPOJI YPHATUIIATH.

Marnut apanamrtuprud EpaaMua apanamTUpuO TypUITraH, TaX U THIIYBYH
spUTMara TUTPAHTHUHT TEHI YyJIyliapu KymuO xap raj nmoreHuuamiap Gapku
ymuab Oopunaau. DHra sKuHnamray, TUTpJAll OXUPUJA, TUTPAHT TOMYHIIAO,
CEKMH acTa KyIIWIAJIU Ba KYIIWIraH Xap TOMYUJAH CYHT 3JIEKTPOJIapOopacuiaru
noTteHuan dapku ymuad (€3ud) 6opunaau.

DNeKTpoJIap opacujard ToTeHIuaiap (apku KaTTa KapUIWIUKIarud
MMOTEHIMOMETPIA YIIYaHAIH.

Ilomenyuomempux mumpaawt 32pucu. IIeKTpKkUMEBUN sueiikanuHr JFOK
KUUMaTUHU ~ aHUKJIAHYBYH dpUTMara KyIIuiraH TUTPAHT XKMHJIaH OOFJIaHUII
YU3MAaCH MTOTEHITMOMETPUK TUTPJIAII STPUCH JIe0 aTaiaju.

IToTeHIMOMETPHK TUTpPJIALL STPUCH TYPJIU KOOPAMHATIAPAA YU3WIIAIN:

E-V(T) xoopauHaTiapuaa 4u3WiIral TUTpJAIl >FpucH (6ab3aH TUTPJIAIIHUA
MHTErPAIIFPUCH) TEUHUITATN.



dE/dV-V(T) Ba d?E/dV2-V(T) koopauHAaTIapiard STPWIMK TUTPJIAIIHUA
muddepennran srpucu aed aTaaaam.

I'pan ycynuaaru tutpna srpucu AV/ AE-V(T) koopauHaTiapaa Yu3uiaau
Oy epna E-morenmmomerpuk suerikanm J.}O.K. xuiimatn Ba V(T) xymmnran
TAUTPAHTHUHI XaXMH, AE-TuTpantHn AV XaXMH KylIwiragaa ITOTEHUHAIHU
Yyarapumm 1 pacmaa NOTEHIMOMETPUK TUTPJALIHM Xap XWil Typiapu
TaCBHUPJIAHTaH.

dE,_ AE AV
dv= AV AE
E4 } ﬁ
: ‘o ' & g =
V(3H) W(T) V(GH) W1 V(3H) K(T) V(3H) W)
a 7] [ 2

10.1-pacm. Tlotenmmomerpuk TtutTpiaam typaapu E ymuanran DFOKHuHT
kuiimatiapu, V(T)-kymmnran tuTpanTHUHT Xaxmu, O.H(V)-
AKBUBAJICHT HyKTaJ1a capdiaHrad TUTPAHTHUHT XaXKMHU.

a-E — V(T)koopauHatnapugarv TUTpJIAL STPUCH.
0,B — TUTpAaIIHA AUQdepeHran SrpUInKIapu.

r— ['pan ycynuaa yu3uiarad TUTpIall STPUCH.

Tutpnamnu OHcuna capduanran turpant xaxmu (OH)V-uu dakar unzma
ycyina smac 6anku (18) dhopmyiia acocruaa xucoOJIalr XaMm MyMKHH.

(O.H) V=i + (VorVy) (18)

A-A,

Oy epna Vi - DHraua Kymmiran THTpaHTHU CYHITH Xaxmu, V2 - DHcunan kelinH
JAcTIa0KM YaJalira Teruiuuiy capdiaHral TUTPAHT XaKMHU.



Ar=A(LE), A=A(4E),
AV1 AVo

10.1. xanBamma, ¢apMakorness MHCOJU TapUKACHUJA, IMOTCHIIMOMETPHUK
TUTPJIAII HAaTHOKAJIapH Ba XMUCOOIapy KEJIITHUPHUIITaH.

10.1 sxanBanmarn Mabaymomiapaad (10.18) ¢dopmyna acocuma (OH)V
KuiiMaTuHM XucoOnaiimuis. JKanBammaru mabiaymorra kypa AE/AV makcuman
kuitmatu 1000ra tenr. bynran xomarnap skuauga V1=5,20 Ba V,=5,30: A;=720,
A,=450. Uy xuitmatnapuau 10.18 ¢popmynara kyiicak

OH(v) = 5,20 + (5,30- 5,20) —720_ = 5 26 3
720—450

JKaosan 1.

IoTeHIMOMETPUK TUTPJIAIT HATHKAJIAPUHU XUCOOIAI MUCOJTH

Vem?® AVem® E mB AEMB AE/ AV (AE/ AV)=A
5,00 250
0,10 13 130
+150
5,10 263
0,10 28 280
5,20 291 +720
0,10 100 1000
5,30 391 -450
0,10 55 550
5,40 446 -330
0,10 22 220
5,50 468 -120
0,10 10 100
5,60 478




Ilomenyuomempuk mumpaawiHu KyJaaaHumu

Maskyp ycya yHBepcan OynumO, TuTpiamiHM Oapya: KHCIOTa-acoc,
OKCHJUIAHMII KaWTapWINIL, KOMIUIEKCOHOMETPHUK UYYKTHUPHUII, CYBCH3 MYXHUTAA
tutpinam yeymapuaa TCH anuknamga Kymnam MyMKuH. UHIUKaTOp 3eKTpoau
cudatuia muma, cuMOO HMOHCEIEKTHB, IUIATMHA Ba KyMYII JJIEKTPOAJIApH,
COJIMIITHPMA 3JIEKTPoA cu(aTuaa — KaJoOMeNlb Ba KyMyll XJIOPHJI 3JIEKTPOIap
WIUTATHIIAN.

[ToTeHIIMOMETPUK TUTPIIAIT YCYJIH IOKOPH aHUKJIMK, CE3THpIIUKKa 3ra 0yiuo,
JIOMKAa CyCIIEH3UWsJIap, PaHIJIM, Ba CYBCU3 MYyXHUTAA XaM HIUIATWIMIIN OWTTa
SpUTMAJIary TypJiM aHUOHJIAPHU MacajaH, apreHTaMeTPUK TUTpJIAlllla XJIOPU Ba
Hoau MOHJIADHU aHUKJIAIl MyMKHH.

[ToTeHITMOMETPUK THUTpJIALl yCyJIapuja KYMUUIUK JOPUBOP MOJanap
MacaJlaH: aCKOpOWH KUCIIOTacH, cyab(aHuiamMu npenapartiapu, oapoutypariap,
aJKaJIonIap Ba OOIIKAaTapHU aHUKJIAII MyMKHH.

KonaykromeTpuk Taxjimi (KOHIYKTOMETPHUA)

Kyunu  snexktponudr sputMa  SIEKTp  YTKA3yBUAHJIUTMHH  JpPUTMaA
KOHIIEHTpaIusicura OOFMUKIUruHY, OupuHun OYynmuO 1885 imnma Ttonran
onmonusuiuk oM D.B.Kombpaym (1840-1910 i) KOHIYKTOMETPUK TaXJIHII
uxtupouricu xucoOmanaau. XX acpuu 40 #Hwutapuga IOKOPU YacTOTaJH
KOHJYKTOMETPUK TUTpaml ycynau umad yukuwigu. XX acpuu 60 mimapunan
Oomtad  KOHAYKTOMETPHUK  JIETEKTOpJap  CYIOKIUK  Xpomartorpaduscuia
KYJIIaHWJIa OOIILIaH !,

YCyJHHHT TAMOWIN. ACOCHI TYLIYHYAIApPH

Konagykromerpuk TaxXJIAI BJICKTPOJIAT SPUTMACUHHUHT BJICKTP
VTKa3yBUAHJIUTUHU JpUTMA  KOHIIGHTpaIusicura OOFIWKJIUTHHU  Yyidarira
acoCJaHTaH.

ONEKTPOJIUT DJPUTMACHHUHT DJJIEKTP YTKA3yBUAHJIWMIHU, [IHINIA UIUII
(cTakaH)ra kaBmapyiad KyHuIraH UKKUTA JJICKTPOIaH UO0OpAT IIECKTPOKUMEBHIA
q4erKaaa yiadaHaad. Suerkanaru 3JeKTPOJIUT 3PUTMACUAAH Y3rapyBUyaH JJICKTP
TOKM YyTKaszuiaad. Kynmuunuk siiekTpoaniap IUIaTUHA METaJUIMAAH Tau€piiaHaau.
DJEKTPOl XaKMHUHU OLIMPUII MAKCaaWda YHHHI CUPTH IUIATHHAIMK TY3
OPUTMACHIATY IUIATUHA WOHJIAPUHM JJIEKTPOKMMEBUN UYYKTHPHUILI BOCUTACHIA
FOBAKJIM IUIaTUHA OWiiaH Korutanaau (InatvHananrad miaTMuHa’IeKTPOIN).




DEeKTpOoAn3 Ba SIEKTPOUIAPHU KyTOJTAHUIIMHU OJJWHU OJUII Makcaauia
KOHAYKTOMETPUK YTuanuiap y3rapyBdyaH 3JI€KTp TOKUAA Oakapuiau.

YTKa3ruajgapHUHT OWPUHYHM TYpH- MeTalapaard KaOu, dJIEKTPojiap
opacuiary 3puTMa KariaMuHuHT Kapimmura (R) maskyp katinam kamasimru(l)ra
TYFpH Ba AJIEKTPOAJIap t03acu (S)ra Teckapu MyTaHOCHO

B (19)

Oy TeHrnamana Ko3(QpQGUIHUEHT P-CONUIITUPMA DJIEKTUP YTKA3yBUAHIIUK Ba YHUHT
TEeCKapu KUiiMaTH K=1/p coiumTupma >3JeKTp YTKa3yBUaHJIUK 10 aTanaju.
DNeKkTp Kapmwiurn R-oM Oupnuruma SpUTMAHUHT KaBaT Kaiduuiaurd |-
CAaHTHMETP/a, JEKTPOAJIAPHUHT 103aCH CM>-/1a YIIYaHTaHH ca0aliu CONUIITHPMA
snextp yrrasyBuanauk Om™t em™ (6an3an Cm cm™) Gupinkna udogana-Haam.

ConuIuTupmMa >JIEKTP YTKa3yBYaHIMKHU K (GU3MK MabHOCH 1 cM3 spUTMaHKHT
JIEKTp YTKa-3yBuaHauMru 6ymo, o3acu 1 cm?, snekTpomiapopacuaary Macoda 1
cM Oynran »puTMa YCTYHHHUHT 1 BOJIBT KyWIaHUI O€pUITaHIard 3JICKTP
yTKa3yBuaHauK — 1 B/cM MabHOCHHM aHTIaTaIH.

ComumrupMa 3JIEKTp YTKAa3yBUAHIMKHUHI KHKWMATH 3JIEKTPOJIUT Ba
SPUTYBUMHHUHT TaOMATH, SPUTMA KOHIIEHTPALIUSICH Ba Xapopatra OOFJIUK.

OPUTMaHUHT KOHLIEHTPALUSACH OPTraH CalMH AJIEKTP YTKA3yBUYAHJIMK aBBal
OpTaJy, CYHIpa MAKCUMYMAH yTrad Kamasau. DJIeKTp YTKa3yBUYaHIMKHUOYHIA
y3rapulMHUHrT cababu  Kyijarmya TymryHTdpuwiaad. Kydnum €xu Kydcus
ANEKTPOJUT DPUTMACH KOHLEHTPOLMACH OpPTTraHia TOK YTKA3yBUYM 3appajiap,
WOHNap, COHM opTaau. LIyHHHr y4yH SPUTMAHHUHI DJIEKTP YTKa3yBYaHIUTH
(apuT™MagaH yTaétran Tok Kyum) optaau. CYHIrpa spuT™Ma KOLEHTPALUsACH OPTraH
Capd YHUHI KOBYIIKOKJIWIM, HOHJAPHU DJEKTPOCTATHK TOPTULIYBH OPTaau
(MoHMap XapakaTyaHJIWTH Kamasiau), HaTmkana KOHIEHTpanusi OopTraHu OuiiaH
JJIEKTP YTKA3yBYAHIUK OPTMANUIN.

Kydcus amekTponuT spuTMacuaa KOHIEHTPAIUs OpTraH capy dJICKTPOIUTHH
AUCCOIMAIS Japakacu Kamasian Oy dca TOK YTKa3yBud 3appa-HOHJAp COHUHU
KaMaluimy OWHOOApUH CONMINTHPMA DJIEKTP YTKa3yBUAHJIMKHU KaMaWWIIUra
cabab Oynaau. Kyuiu sieKTpoiauT 3puTMa-CUHU KOHIIEHTPALMSICH OpTraHja MOH
accouuaTiap (MKKH, Y4 Ba YHIAH OPTHK MOHJIApHU OMPU-KYBU) XOCUJ OYIaau Ba
Oy XaM dJIeKTp YTKa3yBUaHIMKHU KaMaiuiura cabad Oynaau.

K¥ypcatmiran ommuiap MakMyacd OJIIEKTPOJHT DPUTMACH COJUIITHPMA
AIIEKTP YTKa3yB-UaHIUTUHU IOKOPUIATH TapTHOAa y3rapuiimra cabad Oynaau.



XapopaT opTraHjga J3pUTMa  KOBYIIKOKIMIM  KaMallMIIM,  HOHJIAp
XapaKaTYAHJIMTUHU OPTUIIM, Ky4dCH3 SJEKTPOJIMTIApAA 3Ca JAUCCOLHMALIHS
(2JIEKTPOJIUT MOJIEKYJIACHHUA HMOHJIApTa aXpalluil) Japa’kacu OpTraHu cabadnu
COJIMIITUPMA DJEKTp YTKa3yBYaHJMUK opTaau. IIyHUHT y4yH MUKIOpH
KOHJYKTOMETPUK YITYOB, KOHAYKTOMETPUK suelKa TepMOCTaTJIaHTaH, XOoJaa
y3rapmac xapopataa Oaxxapuiiaau.

KongytoMerpusiia conuiuTdpMa 3JeKTp YTKa3yBUAHJUKIAH TallKapu

IKBUBANIEHM JJIeKMP YMKA3YSUAHIUK A 84 MOJAP IAeKmMp VMKA3YEUAHIUK [
ULUAMUTAOU.

OKBUBAJICHT DJIEKTP YTKa3yBUaHIMKHU (pu3uk moxusatd — 1 cm Macodana
YKOMITAITaH Oup XU AJIEKTPo yIap opacuaa 1 r akB apuran mojagacu O0yiaran oup 1
cM® SPUTMAHU BIEKTP YTKA3yB-4aHIUTUIHDP.

DKBUBAJIEHT MOJIAP Maccara 3apsjl COHM OMpra TeHT OYIIraH 3appajapra TeHT
yaym onuHaau. Macanan H *, Br, %2Cu?*, 1/3Fe® Ba x.3.0.

Mynpaii  xkuiamO, CONMMIUTHPMA  3JEKTP  YTKa3yBUYAHIUK K  TYpiH
KOHLEHTPAIUIA SpuTMaiap 1 cM® XaKMMHHMHT OJIEKTD YTKa3yBYaHJIUTHHH
TaBcu(aca, 3KBUBAJICHT D3JEKTP VYTKa3yBUaHIMK A 1 TrpaMM 5SKBHUBAJICHT
AJIEKTPOJINTHUHT 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIUTMHU TaBCU(DIANAN SPUTMAHUHT XAKMHU
Typauya OYIUIIN MyMKHH.

DJIEKTPOJUT SPUTMACHHM KOHIICHTPALMSICA KaMalraH Capu SKBUBAJIICHT
ANEKTP YTKAa3yBUYAHIMK oOpTabopaau. YeKcus CyoATUpWITaH SJIEKTPOJUTHUHT
DKBUBAJICHT OJEKTP VTKA3yBYAHJIUTH MaKCHUMall KuWMarra odra Oyiaau.
OKBUBAJICHT AJIEKTP YTKA3yBYAHJIMK COJUIITHUPMA YTKa3yBYAHIIUK KaOu Xapopar
OILUTaH Capy OPTaIU.

DKBUBAJICHT 3JICKTP YTKa3yBYAHIMK A COJUIITHPMA DJICKTP YTKA3yBUAHJIUK
K Onnan Kyhnnarnda (10.20) OornaHras.

1000k )

A CM ~ - 23KB™ - CM (20)

c

Oy ep/1a C-OKBUBAJICHT MOJISIP KOHIICHTPAITHSI.

Konbpaymnu  womnapnu  mycmaxun  xapakamu  KOHyHUTa  MYyO(HK
NIEKTPOJIUTHUHT YeKCU3 CYIONMUUNRAH  OPUMMACUOAy SKBUBAJIEHT HIIEKTP
YyTka3yBUaHIUK A, €k (A°) KaTMOH Ba AHUOH-JIADHM  YeETapaBHid
XapakaT4yaHiukiaapu (A°+ Ba A°.) MMFUHANCUTA TEHT, STbHU YEKCHU3 CYIOJITHPUITaH
JPUTMAJIaryd MOHJIAP XapaKaTYaHJIMTUTa TEHT.

do = A0 + A0, (21)



MyaiissH >puUTyBUMAArd HWOHHM YerapaBUil XapaKaTyaHJIUTU OepuiiraH
xapoparna y3rapmac — Kartaauk  OynuO, MasKyp HMOHHUHT  DJIEKTPUK
XapaKaTYaHJIMTUHU UPOAAI0OUH TOUMUH (STbHU allHU MOHTA XOC) KaTTaMKIUP.

10.2-xanBanma MHCOJ TapukKacuaa Oab3W HMOHJIAPHU CYBIH SPUTMAJArd
yerapaBuil XapaKaTYaHJIUTH KEITHPHIITaH.

Kaoean 2.

25°1a, cyBJIM IpUTMaJaru 0ab3u HOHJIAPHU YerapaBuil XapakaT4aHJIukK A°
KHHMATIapu

Kartnon A°, OM Monbt cM? | AHHOH 176’, Om momp ™t oM
H+ 349,8 OH 198,3
Rb* 775 1/4[Fe(CN)g]* 111
Cs* 77,2 1/3[Fe(CN)s]? 99,1
NH,* 73,7 1/2Cr04 85
K* 735 1/2S0, 80,8
AT 70 Br 78,1
1/3Fe3* 68 J 76,8
1,Ba?* 61,6 Cl 76,4
Ag* 62,2 NO; 715
1,Ca?* 59,5 1/2C0O;5~ 69,3
v, 7Zn?* 54 1/3P0, 69
Y,Fe?t 53,5 ClO, 67,3
1,Mg?* 53 F 55,4
Na* 50,11 HCOs 44,5
Li* 38,68 CHsCOO 40,9




3 KaaBajaaa CyBJIM SpUTMaIapJdaru HOHJIIApHHU qerapaBm”I XapaKaT4aHJIATUra

XapopaTHH, 4 jkaJiBasijja 3pUTyBYM TaOMATUHU TabCUPHU KYpCATHIITaH.

JKaosan 3.

CyBau ’putMajapaa 6ab3u HOHJIAP YerapaBuii XapakaT4anjauru A° ra

XapOpaTHM TabCUPH

A°, OM mMonb™! cm?
HNon

0 18 25 55 100
H* 225 315 349,8 483,1 630
Li* 19,4 32,8 38,5 68,7 115
Na* 26,5 42,8 50,1 86,8 143
K* 40,7 63,9 73,5 119,2 195
Rb* 43,9 66,5 77,8 124,2 -
Cs* 44 67 77,2 127,6 200
Ag* 33,3 53,5 62,2 - 176
1/2Ca** 31,2 50,7 59,5 - 180
1/2Ba?* 34 54,6 63,6 - 195
OH 105 171 198,3 - 450
CI 41 66 76,4 126,4 212
Br 42,6 68 78,1 127,8 -
J 41,4 66,5 76,8 125,4 -
1250, |41 68,4 80 - 260
CHsCOO~ | 20,3 34 40,9 - 130

Kaoean 4.
Typau spuryBumjapaa 0ab3u uoHJapHuHr 25°C garm 4erapaBuid

XapakKaTYaHJUuTu




A°, Om momb! cm?
Hon Cys Mertan JTtaHo Auur Hutpobens
o b OH ol

H* 349,8 143 59,3 88 23

Na* 50,11 45,2 18,7 80,0 17,2

K* 73,5 52,4 22,0 82,0 19,2

Ag* 62,2 50,3 17,5 88 18,6

Cl 76,4 52,9 24,3 111,0 17,3

Br 78,1 55,5 25,8 113,0 19,6

UYerapaBuii KOHUEHTPALMAATH MOHJIAP XapAaKAaTYAHIUTU 3 JOUMUNA KHIMAaT
Oynmail spuTMa KoHLEHTpauusicura (5 kaaBan) OOFJIUK, KOHLIEHTpAlMs OpTraH
capy MOHJIap XapaKaT4yaHJIUIY KaMas Oopau.

JKaosan 5.

JpUTMAJIAPHHA TypJId KOHIEHTPAUUsLJIapu (c)na HOHJIAP
XapaKaTYAHJIUTHHUHT A KHAMaTHIapu

A°, OM mMoib ! -cM?
c,
+ H-

0,001 314, 32, 42, 63, 17 65, 45,
2 5 3 1 1 0 5

0,01 307, 30, 40, 60, 16 61, 43,
0 1 0 4 7 5 2

0,1 294, 27, 35, 55, 15 55, 38,
4 5 4 4 7 5 0

DNEKTPOJIUT SPUTMACUHU MOJISIP JEKTP YTKA3YBYAHIIUTH |L YHU 3KBUBAJICHT
ANIEKTP YTKa3yBUAHIUTU KaOu XUCOOIaHAIH.




100 (22)

Oy epJla ¢ — 3pUTMaJary EKTPOIUTHUHT MOJISIp KOHIEHTpaUsIcu. MOJIsIp AJIeKTp
YTKa-3yBUAHIMKHA OUPIUTUA SKBUBAJICHT 3JIEKTP YTKAa3yBUAHJIUTUHUHT OUPIUTH

xkabu OM MoJIb L cM2.

MuKIoprii  KOHAYKTOMETPUK  TaxXJWI  OJIEKTp  YTKa3yBUAHIMKHU
KOHIICHTpalusra Oorianumuud  udogagoBun (20) Ba (22) TteHriamanapra
aCOCJIaHTaH.

KonnykromeTpuk TaxJIuiaa BOCUTACH3 KOHJTYKTOMETPHUS Ba
KOHYKTOMETPHUK TUTPJAIl YCYJJIapH KYJIJIaHAIH.

Bocuracus kKoHayKTOMETpHA

Bocuracu3 KOHIYKTOMETPHSIIA TaXJuid STUIYBUM 3PUTMa KOHIIEHTPALMSICH
SPUTMAHU COJIMIITUPMA OJJIEKTP YTKAa3yBUAHJIUIMHM YyiI4ad  aHUKJIAHA[W.
Vyanran HaTHKaNIap XMCOONAII EKH Japakalall YM3MAacH yCyJUIapHaa a0
YUKATIAIU.

Xucoonam ycyau (20) TeHriiama acocuaa DdpUTMAZAard  DJACKTPOJIHT
SKBUBAJIEHT MOJISIP KOHIEHTPALMSICH COJIMIITHPMA DIIEKTP YTKa3yBUYaHIUK K Ba
SKBUBAJICHT DJICKTP YTKA3yBYAHINK OPKAJIN XUCOOIAHAIM.

co 100}(3 K (23)

ConumTupMa 3JIeKTp YTKa3yBUaHIMK TEpMAcCTaTIaHTaH KOHIYKTOMEPHK
STYCMKa AJICKTP KapIIWJIWTHHU Y19ad aHUKIaHA M.

OpUTMaHU SKBUBAJICHT 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIMUTH A KaTHOH A+ Ba aHUOH A_
Jap XapakaT-4aHJIuKIapyu HUFUHINCUTA TEHT.

A=A+ A

KatnoH Ba aHMOHJIAp XapakaTyaHJIMKIApU MabiIyM OYJica KOHICHTpAIMSHA
(10.24) hbopmynaman xucoOmart MyMKHH.

1000 -«
CcC=

24
A+ A (24)



CyBaa 03 3pyBUaH 3JIEKTpoIUTIap (Kambluid, Oapuil cyiabpaTiapu, KyMyll
rajJloreHuyiapy  Ba OoIIKaiap) TYHHHraH O>PUTMACHHUHT KOHIEHTPALUSACH
BOCHUTACH3 KOHIYKTOMETPHS yCyIuaa IyHIail XUcoOJaHa/IH.

Mucon Ttapukacuga kymyin xjmopugHu AgCl cyBmaru 3pyBYaHJINMIU S'BHU
TYUMHTaH SpUTMacu KOHUEeHTpauusicuHu 25°C BOCUTacU3 KOHIYKTOMETPHK
aHuKIamuu Kypuo6 unkamui. (10.24) TeHriiamara acocas.

co 1000 -k
MAg) + MCI)

Kymym  xymopux  CcyBOarm  3pUTMAacCHHUHI  COJIMIUTUPMA  DJIEKTP
YTKA3yBUYAHIUIU K KYMYLI XJIOPUJ TaXJIWJI STUIATaH SPUTMACUHUHT Ki KUMMaTIaH
to3a cyBHMHI k(H20) comumTupma »57€KTp YTKa3yBUAHIMK KUWUMATHHHHT
allpMacura TeHr.

K = ki— k(H20)

KyMmymn xJ10puaHH CyBaru 3pyBYaHJINTHY KyAa 03 Oyiranu cababnu yHIaru
KyMyIll KAaTHOHM Ba XJOPHJI aHHOHU XapaKaTYaHJIUKIAPUHH YerapaBHil
CYIONTHPHUTaH 3pUTMaaru xapakatdamiuk seHu AT(AgT) = A°(Ag’) = 62,2,
MCI) = A°(CI') = 76,4. (10.2 >xagBajira KapaHr) TeHT Je0 KaOyJ KUJIHMII MyMKHH.

o  1000[x - x(H,0)]

62,2+ 76,4 (24)

Japaxcanam yusma ycyau. Xap Oupuma aHWKIAHYBYM — MOJJa
KOHIICHTpAIMsICK aHWK OYNAraH KaTtop OJTaJOH JpuUTMaliap TanWépiiaHaad Ba
TEPMOCTATIAHTaH KOHJIYKTOMETPUK s4YehKada YJIapHU COJUIITUPMA BJIEKTP
VyTKa3zyBUaHauTH ymdaHaau. OJIMHTaH HaTHXKalap acocuaa abimcca YKura 3TajoH
spuTMaNap  KOHIEHTpalusylapd  OpJAWHATara —  COJHUIITHUPMA  DJIEKTP
YTKa3yBUaH/IMK KUAMATIAPUHU KYWWO Japakajaml dum3macu vm3miaau. (24)
TEeHrjgamMara Myo(puK COJMINTHpMA DJJEKTp YTKAa3yBYAHJIMKHU  Y3rapuilu
KOHIICHTpAILUSJIAPHU TOP OPAJIMTHUIA OJ1aT/Ia TYFPU YU3UKIIN KYPUHUILA OYIa/Iu.

(24) TeHrmamManard KaTHMOH Ba aHUOHJAP, XapaKaTUYaHJIUTH CE3HJIapIIH
napaxxana y3rapu® KeTaJuraH KOHIIEHTpAUUsJap Opajurujia TYFpU YU3ZHKIH
OOFJIaHMILIAaH YETJIAHUII Ky3aTUIIaIu.



CyHrpa ailHaH VyIIa ApOUTAA HOMAblyM KOHUEHTPALMSUIMK Cx TaXJIHII
ATUIIYBYM 3PUTMAJATH AJIEKTPOJUTHU COJUIITHPMA 3JIEKTP YTKA3yBUAHIHUIHU K(X)
yiyaHaau Ba Japakajall YM3MacuAaH K(X)ra TeruiuId c(X) KMHMaTu TONUIaIu.
Macanan, 6apuiinu cysaaru (0apuii TMAPOKCUAHHN TYHUHTAH SpUTMAach) OapuitHu
MUKJOPH aifHaH 11y YCyJ/1a aHUKJIaHTaH.

Bocumacus kondykmomempuanu Kyananumwu. BocuTacu3KOHIyKTOMETPHS
yeymu conga, xynaa cesrup (~10*mons /am® ), xaTonuk Hucbaran kam +2% raua.
AMMO Oy yCyJl CEJIEKTUBIUTH KaM.

Bocuracus koHIyKTOMETpUS TaxJIwiia kaM KyJutanaau. by ycyn o3 apyBuan
AIIEKTPOJUTIAP PPYBUAHIUTUHU, TUCTUIUIAHTAH CYB Ba 03yKa MaxcyJoTiap (CyT,
WYUMIIMKIIap Ba Oomikanap) cudar Ha3zopaTuja, MUHEpad, JIEHTU3 CYBUJATH
Ty3JIapHU YMYMUWA MUKJOPUHYU aHUKJIAIl1a UILTATUIaIH.

KonaykTomMeTpuKk TUTpJIANI

KoHayKkTOMETpUK THUTpJAll KOHAYKTOMETPUK SYEHKagaru HKKUTAa HHEPT
(omaTha miuaTUHA) ANEKTPOJIap OpacHUIard TaxJIMJ 3TUIYBYM SPUTMAHU SJIEKTP
VTKa3yBUAHJIMTUHYU, TUTpJIAll Kapa-€HHWJa, Y3rapuiluHu Yynyad Oaxkapuialiu.
OnuHran HaTWXanap acocHJa TUTPJIAHYBYM 3PUTMA JIIEKTP YTKA3yBUAHJIUTHHU
KYIIWITaH TUTPAHT XaKMUJaH (OOFI0BYM) OOFIMKIUK KOHAYKTOMETPUKTUTPJIALI
ArpyucH 4M3miaau. TUTpIaIHU CYHTM HYKTAacH, akCapusaT XOoJiapnaa, TUTpJiaml
OTPUCHHU WKKH (2-pacMia KypcaTWiraH) KUCMHU 3KCTPATOJSIIHS YU3UKITAPUHH
kecuirad HykracumaH tomwianu. llly cababgan OH skuHMma 3 paHTHHH
Y3rapTUPYBUYU MHAUKATOP KYJUIAII YXTUEKU UYK.

KoHaykTOMETpUK TUTpHAIHUA TYypJiau: KHUCJIOTA-acoC, KOMIUIEKC XOCHII
OynuI peakiusuiapura Kyjulan MyMKHH.

Peaknusira kupumiaérraH €xkd peakuus HaTwkKacuaa Xxocun Oymaérran
VMOHJIAPHUHT XUJIUTa Kypa KOHIYKTOMETPHUK TUTPJIALI SFPUJIAPU TYPIUKYPUHHUIIIA
Oynanu.

2 pacMJa KOHAYKTOMETPUK TUTpJIALI STPUIIApUHU 0ab3U TypJiapyu CXEMaTHK
TacBUpJaH-raH. 2 pacMaru (a) xoiarjaa Kywid KUCIOTaHU KyWwid acoc (HIIKOP)
OwiaH MacajgaH XJOpUJ KHUCJIOTaHW HaTpuidl THAPOKCUJ OWJIaH THUTpJAIl
TaCBUpPJIAHTaH.

NaOH + HCI = NaCl + H,O
T X

Non xypuHnmmnga

(Na" + OH") + (H*+CI" ) = (Na*+ClI") + H,0O



Kﬁ K A K A K &

L} . — I — H >
V(3H) HT) V(OH) V(T) V(3H) T) V(3H) W(T)
a 6 ] g

2-pacm. KOHIYKTOMETPHUK TUTpPJAIIHA Oab3u TypJIapHHHU CXEMAaTHUK TacBUPHU
K-COJIMILITUPMA 3JeKTp YTKaszyBuaniuk, V(T) Kymmiran TuTpanT
XAXKMU.

a) Ky4Id KUCJI0Ta SPUTMACUHH HIIKOP dpUTMACH OWJIaH TUTpIIAII

0) TUTpIaHyBYM MOAJA Ba TUTPAHT HOHJIAPUHHU  IJIEKTP
YTKa3yBUaHJINTH KUYHK,

B) KYyWIM KHUCIOTaHH HATpUW TUApOKapOOHAT 3pUTMACH OujiaH
TUTPJIALL

I') TUTPJIAHYBYM MOJJIA UOHJIAPU BJIEKTPUK XapaKaTYaHJIUTU KUYUK,
TUTPAHT MOHJIAPU KAaTTa XapaKaT4yaHJIMKIa 3ra.

Kucnora tutpnanran capu TUTPJIAaHYBYM DPUTMA DJIEKTP YTKa3yBUYAHIIUIH

KECKUH Kamasii YyHKH DPUTMAJIard XapaKaTYaHJIWTH FOKOpU OYJIraH BOJOPOJ
nonnapu H' capdiaanub (cyera aiinma-uu0) kamas Oopaman. DHpan keiiuH,
TUTPIAHYBUYHM SPUTMAJIA XapaKaTYaHJIMTH BOJIOPO HOHJIapyIaH KaMpoK OyJica- ia,
eTapiy XapakaTd4aH THAPKCUJ HOHJApuU OpTadOpraH capu JpUTMaaa dSJIEKTP
YTKa3yBUYaHIUK OpPTa0OpA/IH.

Tutpnam srpucugaru OyKWIUIN HYKTAacH HOaHWK Oynranga DHra Terumimm

TUTPAHT XAKMHUHU 2 pacMla KypcaTWITaHACK WKKUTa YypUHMA TYFpHU
YU3UKJTAPUHUHT KECHUIIITaH HUKTACUHU a0-111cca YKUTa TYFPU KeJraH KHAMaTuIaH
tomtaay. TacBupaa BEpTUKAI MYHKTUDP YU3HUK OWJIaH KYpCcaTHITaH.

2 pacMaaru (0) SrpWJIMK TUTPAHT Ba TUTPJIAHYBUM MOJJAa MOHJAPUHU TEHT

Ba KUYMK XapaKaTyaHJIMKra 3ra OyJIraH XoJlaTura MaHcyo.

2 pacmpard (B) OTPWIMK KydId KHCJIOTa DJpUTMAcH MOHJIAPUHU

XapaKaTYaHJIMTU KUYUK OYiraH TUTpaHT OWJlaH TUTpJIallra, MacallaH XJIOpHU
KHUCJIOTaHU HATPUN TMAPOKApOOHAT SpUTMACH OWJIaH TUTpJIAIIra MaHcyo.

NaHCO; + HCI = NaCl + H,0 + CO,
TX



Hon xonuga
(Na*+ HCOg3) + (H*+CI") = (Na*™+ CI") + H,O + CO;

Tutpnam s>xkapaéHuia XapakaT4aHiIurd karta Oynran Bomopoa H' monmapu
HEWTpaJUlaHa 1, IIyHUHT y4yH DHpa s3puTMaHu 3J€KTp YTKa3yBYAHIUIU KECKUH
kamasau OHpaH KeHuH 3pUTMaHU AJIEKTP YTKAa3yBUAHIUIH OPTHKYA KYIIWJITaH
tutpoHT (NaHCO3) xucobura oup 03 oprabopaim.

2 pacmaaru (T) SrpWIMK MOHJIAP XapaKaTUYaHIUTH KHYUK MOJJa )pUTMACUHU
MOHJIAp XapaKaTYaHJIUTH KaTTa MOJJAHUHT 3pUTMAacH OUiaH TUTpJalira MaHcyo.
MacanaH KanbIUi XJOPUJ S3PUTMACUHH UIIKOP 3pUTMACH OMJIaH TUTPJIALLL

NaOH + CaCl, = Ca(OH),l + 2NaCl
TX

2(Na*+OH") + (Ca2*+ 2CI") = Ca(OH),+ 2(Na*+CI)

OH-raua capduanaérraHn KaJblLMii MOHJAPUHU YpHHUra HATpUl KAaTHOHU
naigo Oynaérranu cababiid TUTPJAAHYBYM SPUTMAHUHT AJIEKTP YTKA3yBUAHJIUTH
KaM y3rapMmokna. DHpaH keiiuH, >pUTMaa XapakaTYaHIWTHA KAaTTa THUIPOKCHII
MOHJIApUHU OpTHO OOpHILIM XUCOOHUra 3pUTMAHU AJEKTP YTKa3yBUAHJIUIU OpTa
OopMoOKIa.

Konoykmomempux mumpnawnu Kyananuwu. KoHITyKTOMETPUK THTpIALI
yCynH Kyiuparu katop adsammknapra sra. TUTpIalIHy, paHriy, JToiKa, THHUK
OYIMaraH MyXuTiapia XaM OakapHIl MyMKHH. MasKyp YCYJHMHI CE3THPJIMIHU
~10* monw/nM® erapimu napakana rokopu xaromuru 0,11an 2% rauva. TaxaunHu
ABTOMATJIAIITHPUIIM MyMKHH. AMMO CEJIEKTHUBIMIU KHMYUK Oy 5ca YCYJIHH
KaMYMJIATH XHCOOIaHA TN,

HOxopu uacmomanu (paduouacmomanu) KOHOYKHIOMEMPUK MUmMpPLaul
xakuoa mywiynua. Tutpiail >xapa€HM, y3rapyBuyaH TOK 4YacTOTACH CEKYHJHUTa
MUJUTMOH TEOpaHUIIHUA TaIKWJI ATaJuraH, TaKOMWJUIAIITaH Y3rapyBYd TOKIIH
KOHIYKTOMETPUK yCKyHa BocuTacuna Oaxapwiaad. Oparna sJaeKkTpojasiap
ANEKTPONUT KYWHJITAH MJWII KOHIAYKTOMETPUK SYEWKAHW TalllKd TOMOHUTa
VpHaATUIAAU Ba SIEKTPOAJIAp TUTPIAHYBYM dpUTMAara TyTallMailau.

Vyanran HaTHKATAp ACOCHAA KOHIYKTOMETPUK TUTPJIALI SFPUCH YH3HIAMIH.
TutpnamHu CyHITH HYKTacu IOKOpWIArd KaOW TUTpJIAIl STPUCUHU OYKWIITaH,
KOMMIArM YU3HKIAPHU (DKCTPAMOSAIUs) JaBOM OSTTUPUO ylap KECHINraH
HYKTAaCHHUHT allucca YKuaaru KuiMaTuaaH TOMUIaau.



[Moasiporpadpuk Taxaua
(mossiporpagusi, BocuTacCH3 BOJIbTAMIIEPOMETPHS)
YCyJHUHT MOXHUSATH

THonspocpagpux maxnun ([lonspoepagus) Talmku MOTEHUIUAT TabCHPAArd
ANEKTPKUMEBHUH (Tosiporpaduk) sUEHKaHUHT KyWuaa OaéH ITWITaH 3JICKTPUK
YIdaMapuHy TaxJ I STHIYBYM SPUTMAJard MOJJa Xoccacura OOFIaHUIINATA
acOCJIaHTaH.

a). Taxjmn STWIyBYM MOIJAHM MHUKPOIIEKTPOJAA OKCHITAHUIIM (EKU
KalTapuiauiu) coaup OynaauraH NOTEHUMaNl KUWMAaTUHU YHUHT (TaxJjIui
STWIYBYM  3pUTMaJard  MOJJAHMHr) TaOuatura  OOFJIMKIMIUM  acocuia
nosisiporpaduk cudar TaxJinia Oaxkapuiaiu.

0). Ilonmgporpaguk MHUKIOpUNA  Taxawiga MOJIAporpa@uk  suerka
ANeKTpoyiapura OepuiiraH MOTCHIIMATIHU MyalstH KuMaTuaa XOocwi OyJraH
mupdy3uss BIEKTp TOKUHHM TaxXJWid OTWIYBYM DSPUTMAJArd aHUKJIAHAETTaH
(KaifTapyBud €KM OKCHIJIOBUM) MOJJIa KOHIIEHTpauuscura OOFIUKIUTUTa
ACOCJIaHTaH.

Sluelikara Oepuiras 3J1€KTpoJ NOTEHIUAIN Ba TP PYy3HOH TOK KMIMATIapH,
nossiporpauk sueiikagaH YTaéTraH TOK Ky4d KUHMMATUHU MHUKPOXJIEKTPOATra
Oepwiral KywIaHUIIra OOFIMKINTMHU U(POJATOBYN HOAAPUIAYUOH EKU BOIbIN-
amnep scpucudan OJIVHAIW LIYHUHT Y4YyH mosissporpadus Oab3aH BOCHTACHU3
goamamnepomempus 1ed aTamaiu.

Tomuu cuM00 FMEKTPOIU KYIIAaHTaH Mymmo3 nojssporpaduk ycynnu 1922-
iun yexocnoBak onuMmu SApocnas I'eiipoBckuii (1890-1967) kamd stran. 1925-
nmina f.Ieiipockuit Ba M.11Inkara, monasipu3alMoOH STpUIaPHU AaBTOMATHK Tap31a
€3amuran  moJisiporpady  TYy3yJUIIMHM  ungiad  yukumrad. KelnHYaimk
noJisiporpauk yCyjaHU Typivya yCKyHanapy Uiuiad YMKUIAH.

Tomun cuMOO 3JIEKTpOAM KYJUIAaHTaH MYMTO3 ToJisiporpadus MOXUSTHHU
KHCKa X0JIJ1a KYprUO YMKaMus3.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Kumé&ruii ananuszaa cueKTpopoTOMETPUK Ba U (POTOMETPUK
METO/IJIAPHUHT POJIH.

2. Ananusna Kanaai acoo0-yckyHanapaas ¢ongananuaagm’?

3. CriekTpooTOMETPUK Ba POTOMETPUK aHAIIU3 METOIJIapH HUMara
acociiagaaun’?

4. CiekTpo(hOTOMETPHUK aHATU3HUHT a(3aJTUTH Ba KAMYHIINATH.

5. Hyp man6au Huma?

6. Monoxpomatop Ba HypOWIGTPUHU TYITYHTHPHHT.

7. Kanpgait ac600 curHaaIHU TOK Ky4dWra ailanTupu0 oepaau?

8. Unaukatop Huma?



9. Napaxananrad rapQuk METoau HUMa?

10. Conumtpuma MeTo; HUMa?

11. DpuTMaHUHT HYp IOTHILTAa XapOpaT Ba BAKTHUHI TAbCUPUHU KaH1al
AHUKJIAHA]IH.

12. Panrim  OWpHWKMaJIapHUHT Kynmumiuruga sputMmamga pH y3rapraxna,
KOMIUIEKCHUHT MOJISIp CYHAUPUII Ko PULIeHTH KaHail y3rapaau?

13. bep KoHYHU HUMAara acocjiaHras?

14. MoHoxpoMaTUK HYyp HUMa, YHUHT KaHjal ad3ammru 6op?

15. Hyp IOTUIUIIMHUHT aCOCUN KOHYHUHH TYITYHTUPHUHT.

16. OnTUK 3UYIMK Ba YHUHT MOJIIa aHAJIM3KUIard axaMUsITH HUMaaa?

17. byrep-Jlambept-bep koHYHUIaH YeTIaHUIIT HUMA?

18. AXIUTUBIUK KOUJACH, YHUHT MOXUSITH.



ATPO®O-MYXUTHHUHI' AHAJIUTUK KUMECH
Pexa:

1. ATpod-MyXUTHUHT aHATTUTHK KUMECH.
2. luutab  yukapwiaguraH MaxcCyJOTJIApHUHI CHU(ATUHU  OMIMpHILIA
MUKJIOpUH aHaAJIU3 yCYJUIAPUHUHT aXaMUSTH.

PecnyOsiuka wnuiadl 4YuMKapuml KOPXOHAJIAPHM YMKWUHIMJIAPH Ba
YJIAPHUHT 3KO0JIOTHMK MYXHTIa TabCUPH

Mamnakatumuszga aTpod-MyxXUTHH Myxo(dasa KWIAIIHA TabMUHJIALI,
Tabuui pecypciapliaH OKWIOHA (oWJanaHuIl, [IyHUHTIEK, XyAYIJIapHUHT
CaHUTAapUsi Ba DKOJOTUK XOJaTHMHU SIXIIWJIAll, YUKUHAWIAp OWIaH HILJIapHU
PUBOMUIAHTHPUII Makcaaunaa, JlaBiaT »SKOJOTHMs KyMHTacura FOKJIATHITaH
BazudasapHu aMaira OUIMpUII Joupacuaa Oup Karop uiuiap oiaud 60puiIMoKaa.

Kymnanan, TomkeHT BUIOATH pecnyOiuKaga caHOATJIAITaH XYy
Xuco01ann0, Oy BUJIOATAA AKOJOTHK XO0JaT YCTUAAH JIaBJiaT HA30paTUHH Xama
aTpod MYXUTHH HDIOCIAHTUPYBUYM MaHOanap/la MOHUTOPHHI Ky3aTyBJIapHHHU
MyHTa3aM 0110 OopuIll Tanad dTUiaau, Xxama JlaBiaaT sKoJoTHs KYMUTACH OJIUIa
TypraH MyXyUM Macajaiap/iaH Oupy XucoOJIaHaIx.

Xo3upru KyHnaa, BUjosT xyayauaa 1.932 ta oobekminap dhaonust oputuo,
ynapaan 610 Tacu aTpod-myxuTra TabcUp KYpPCAaTHUIIHHHT IOKOPH Ba ypTraua
napaxanaru xaBhiau oobekTiaapra Tyrpu kenaan. Konran 1.322 tacu sca tabcupu
MacT Ba MaxaJUTU Aapakajaru 00beKTIap XUCoOIaHa 1.

BuniosTHUHT WHMpUK KOpXOHajmapuaaH Oupu XucoOjaHraH «Ammodoc
Makcam» akIUMSJAOPJIMK >KaMHSATHAA YTKAa3WITaH jKamoaT JIIUTYBHUIIA Ma3Kyp
KOPXOHAHUHT aTpo( MyXUTHU Myx0daza KUIUII coxacuaaru GaousTH MyXokama
KUJIAHTH.

«Ammodoc Makcamy akIUIIOPINK )KaMHUATH TOMKEHT BIUIIOSATH, OJIMaIHK
maxpuaa 1969 iunma umra Tymmpuin0, canoaTt 3oHacuHuHT 519,1405TekTap ep
MaWI0OHUIa >KOUJIAIIraH, 00BbEKT aTpod MyXHUTra TabCUp KypcaTwil (HaoiausiTH
oyitnua 1-roudara mancyoO.

Kopxonana inimra 268.000 ToHHagaH 3UER KHMILIOK XY>KAJIUTH MHHEpas
VruTinap unad 4uKapuiaMokaa, Oy ambarra y3 HaBOaTuaa XymyIJHUHT aTtpod
MYXUTHHU U(DIOCTAHTUPHUIITA XaM Y3UHUHT CATIMOKJIN XUCCACUHU KYTIIAIH.

Xamoar smmTyBuma Y36ekucron Pecrmy6nmkach J[aBiaT 3KOJIOTHS
KYMUTACH pauCHHHUHT OupuHun ypuHoocapu Moparxon Kapumos umrupok 31tuo,
«AMmmopoc Makcam» akUMSIOPIUK KaMUATHIA aTpOd MyXUT KOHYHUUIIUTH
MDKPOCH XOJIaTH YCTUAAH HAa30paT Xakuaa ¥3 GuKp MysioxazagapuHu OHIIIUPAH.



Tabkuananauku, KOpXxoHaaa aTMochepa XaBoCuHU udaocaaHTUpyBun 74 Ta
MaHOanapaan iunura 2.888,07 TOHHA KATTUK Ba Ta3CUMOH H(IOCIAHTUPYBUYU
MoJijaJIap TallUTaHUIIN O€ITrUIaHraH.

Amanna 2018 iun sxyHuga KopxoHa (aonuarv JaBoMmujaa armocdepa
xaBocura 1.356,3 ToHHa WQIOCIAHTUPYBUM MOIAAIAp TalUIaHUO, YOy
KYypcaTKuy caHoaT KopxoHanapu ypTracuna Pecryonuka 6yitnua 0,15 %nu, Bumost
oyinua sca 0,41 %uu, Onmanuk maxpu 0Vinya 1,07 %Hu Tamkuia 3TMOK1a.

[y ypuHma gaBiaT CTAaTUCTHKA XMUCOOOTH KYpCATKUWIApHIA KOPXOHAIATH
udaocaanTUpyBud Moananap mukiaopu 2017 iwira sucbaran 2018 immma 300
ToHHara €ku 27,3 % OpTraHivuru Kaia STHIITaH.

2018 iiun naBoMuaa, pecrnybnuka 6yiinya caHoaT KOPXOHAIAPUHUHT YaHT -
ra3 To3ajaml yCKyHajapujaa arMocdepa  xaBocura  UQIOCIAHTHPYBYHU
MOJUTAIAPHUHT yIuIad KoauHumu 86,2 % Tamkui 3trad 6yica, «K AMMOFOS-
MAXAM» AXKna sca 40 ¢pousuruna yuuiad KOJIUHTaH X0JIOC.

Kopxona TtoMoHuaan aTtpod MyXuTHU Myxodaszacura HYHAITHPUITaH
tagoupnapu yuyn 2018 iwmnma 1 mupa. 160 mmH. cym atpoduma mabnariap
capaduianran Oyicaza, YHUHT caMmapacu eTapiid Japakaja 3MaclIUrujaH Japak
OepMoKa.

Tapkugnam >KOW3KH, KOPXOHA TOMOHHIAH TaKIUM STHUJTAaH MabIyMOTTa
kypa, 2019 ¥un yuyH Ty3wiaran atpod-MyxuT Myxodaszacura Oouja TalTKUIUKN-
TEeXHUKaBHI yopa-tagoupnapra acocad 2019 iwn 1-spum Wuimkaa skamMmu

3 miH. 428 munar AKII o, 1 moH 528 munr 400 eBpo Ba 4 mitpa. 526 muH.
903 muHr cym Mabmar capaduianran Oynub, ymlOy capadianran malOiariap
sBazura 6axxapwiran tanoupnap 2019 iiun skyHu Ouinan ¥3 camapacuHu Oepuimra
UITOHY OWJITUPHIIN.

[y Ounan Oup karopga, «AMMOFOS-MAXAM» AXHuHr uupuk
AKOJIOTUK MyaMMoJap/aH oup Oy, Husuiap maBomuaa kapuitd 269,5 rekrap

ep Madgonmnma TtymnanuO kKoaran 71.808,2 wmwunr.TOHHA Qocdorurnc
YUKWHIUCH XUCOOTaH IH.

Taxaunnap myHu kypcatMoknaku, 2019 iun 1 auBapp xomnartura 216,2
MUHT.TOHHa (ochOTrunc YMKUHINCK KaiTa uIuiaHraH, Oy sca aturu 3% Kaita
UIUIAHTAaHJIUTUHUA KYPCAaTMOKA.

2019 #mn 6 ownmuk xomarura 440,5 muHT.TOHHa (HOCHOTUIIC YHMKUHIUCH
xocus OynraH, myHaad 83,4 MuHTr.TOHHA, sbHU 19 % Qocdorunc yukuHIANCH
KaiTa HIIUIaHraH X0JIoC.

TolkeHT BUNOATH OOIIKapMacH TOMOHUJIAH JIaBJIaT 3KOJOTUK HAa30paTUHU
JOMMHI paBHIl]a amaira OMUPHUII KapEHUAa KOPXOHaaa arpod MyXUTHU



Myxodaza Kuiil, TaOuuil pecypciapaan okuiioHa GhoigalaHulll, YUKAHIUIaApHA
KaiiTa unuiam Oyinda Oup KaTop WILIap amajira omupuwiaérran Oyicana, ailpum
HyHanmuiapaa KaMuUniaIuKiIap XaM MaBxKyUIMTY KAl STUIMOK/A.

Kymnanan, 2018 it 11 deBpanb kyHu GhochOTUIICHU YMKAPUO TaIlliamt
rajnepesic (TpaHCIIOPTUPOKA JICHTacH) Kyiad TYyIMIWIHM OKHOaTHIa KOpXOHaIa
TEXHOJIOTHK aBapHs XoJaTh coaup OYymmuO, OyHuHT HaTmwkacuaa 20 MUHT TOHHA
dochorunc UYMKHHIUCK OCNTHIAHMAaraH >KOMJIapra  KOWIAIITHUPWITAHIUTH
aHWKJIaHTaH.

IOxopunarn xonarnapgaH kenuO 4YuMKUO, MIUIA0 YMKApUIN HATHXXKacuja
AKOJIOTUK Ba3USTHU IOMIIATHII Ba aTpod-MyXHUTTa CAIOU TabCUP KYPCATUIITMHU
OJITUHU OJIMII Makcaaujaa JlaBiaT 5KOJIOTHS KYMUTACH TOMOHHUJAH KyWHJaru
TakudIap OUIIUPUIIN:

Kamustoaru 10 iiungan 3uén doiganaHuirad MabHaH SCKUPraH YaHT-Ta3
to3anam yckyHamapuau (UI'TY) TexHuk xuxatuaa TabMUpalira keraéran capd
XapaXaTJapHU OJIIMHU OJIMII MaKCaAUIa, SSHTU YaHT T'a3 TO3aJlall yCKyHAIApUHU
YPHATHUIL MacaJlaACUHU KYpUILI;

S5 Wwiman opTtuK Myanartga  (oHjaNaHWIraH —YaHr-ra3  To3ajall
KypWIMaJlapuHU KaluTall Ba JOUMMI pPaBUINJIA KOPUM TabMHUpJAIl HILIAPUHU
amaJra OIIMPHIIL;

Hnsutap naBoMua TYIJiaHraH (poc@orunc YMKMHAMCUHM KalWTa MIIUIalra
3aMOHaBUM TEXHOJIOTHsUIAp TaJA0MK KWIMII MaKcaauia, XOpUKUH HHBECTOPIapHU
KaJIO KWJIMIL OPKaJIM, YUKUHIWIAPHU KailTa niuiai XaXX MUHH OLIUPUI,

U(pIOCIaHTUPYBU MOJJIajap Ba OKaBa CyBJIAp MaHOAJapuHHU Y3JIyKCH3
ABTOMATHK KY3aTHILI TU3UMUHHU KOPHUU ITULL;

atpod TabWMii MyXWTra Ba axOJIM CaJOMATJIWTUTA €TKA3WIHMIIA MYMKHH
Oynran canOuii OKMOATIIapHU OJIIMHM OJIMII MaKcaauja >KaMHATIA XOCHI
Oynaguran unutad YMKapUIl OKaBa CYBJIAPUHU IIaxap KaHAIHM3aIUs TapMOFUTA
TalUIalll KOWKAa CYB TAapKUOWHU aHUKJIANl MaKcaauaa TOUMUMN jabopaTopus
TaXJIMJU YTKa3uO OOpHWIN Ba TaxJWJ HATW)KAcHIa aHUKJIAHTAaH XOJaTJIapHU
OapTtapad STUII YOpaTapUHU KYPHIIL.

Tynpok Ba cyBJapHUHT H(JIOCTAHUIIN

Tynpox aHanu3m — TYOPOKHUHT TapKuOW, (PU3HK-MEXaHUK, (PU3HK-
KUMEBUM, KUMEBUM, arpoKMMEBHI Ba OMOJOTMK XOCCAJApWHU aHUKJIAIl y4yH
OaxapuiaJurad onepanusiap MaxMyH.

Mexanuk (3appadanap yia4amMu TaKCUMOTH), KUMEBUN, MUHEPAJIOTHK Ba
MUKpPOOHMOJIOTUK aHAIU3JIapHU YTKa3uO TaxXJIWi HaTHKallapu acocuia TYHpOK
XapuTaJlapuHH, Iy >KyMJIaJaH arpoKMMEBUN KapTOrpaMMaJIapHU TY3UII Y4YyH
WILIATHIAIN.



Mexanuk (TpaHyJIOMETPUK) TaxJIMI-TyIpPOKIard Typiau JHaMETpIaru
3appanap TapKMOMHM MHKAOPHM aHUKIAIL. Y elakiap Ba MHIETKa YCYyJu
Epnamuaa (3appavaiap Ya9aMy Ba TypraH CyBJa JKOMJIANIHUII T€3JIUTH Opachaaru
MyHocabaTaaH Qoitnanann6) amanra ommpunand. Gusuk run (3appaizap < 0.01
MM) Ba ¢pusuk kyM (> 0.01 mm) TapkuOura Kapad TyHIpOK Y3HHHHT TPaHyJIOMETPHK
(MexaHUK) TapkuOura kypa (MmacanaH, ypTa KyMOK, KyMJIUd KyMOK) Oup €xku Oup
Heva X1 TacHU(IaHAIH.

Kumépuit Taxjamn TyHNpOKHUHT KUMEBHH TapkuOM Ba XoOccajlapuHU
Oenrwnaian. YHUHT acocuil Oynummapu: smu €K €JIeMEHTap TaxJIwin -
tynpokgaru C, H, Si, Al, Fe, Ca, Mg, P, C, K, Na, Mn, Ti Ba Oomka
€JIEMEHTJIAPHUHT YMYMUN TapKUOUHU TOTHIII UMKOHUHU Oepajiu.

CyB omum Taxjwiad (WIYpJIaHTaH TYHPOKJApHU YpraHull y4yH acoc) -
TYIOPOKJAaru CyB/ia epyBuad Mojnanap (cyiadatiap, xjaopuaiap, Ba kapOoHatiap;
KaJICUW, MarHuii, HaTpui Ba OOILIKaJap.); TYNPOKHUHI CUHTAUPUIL CUFUMUHU
AHUKJIAUI; TYIPOK TYHUMIMIIMTUHU aHHMKJIAINI-a30T, pocdop, Kanuii Ba OOIIKaIap
yeumiukiaap — OupukMmanapu OWIaH  Y3JIalUTUPWIAJUIaH OCOH  €pyBuYaH
(xapakaTyaH) MUKJIOPUHHU aHUKJIAIIL., TaxJIWJUIapra Kypa, gajainapiara yruriaapra
Oyiaran SXTUEKHM aHMKJIAHT. TyNpoK OpraHuK MOJJAJIApUHUHT  (PPaKCHOH
TapKUOWHU, acOCUM TYNPOK KOMIIOHEHTJIAPUHUHT OUPHUKHUII HIAKUIAPUHM, IIy
KYMJIAJIaH d3J€MEHTJIApUHU YpraHuiira xam karra »bTuOop Oepunaau. [lana,
SKCIIEANIMS Ba JlabopaTopusi KUMEBUN Tax/IMUIapu MaBxya. Jlana aHanuznapu
coAJaIalITUPWIITal ycyiuiap €paamuia, JadopaTopusl aHalu3iapu 3ca KYNpoK
MHCTPYMEHTAJI yCyJuiap (CIIEKTPOCKOMUS, OJI0B (POTOMETPHSICH, AaTOMAACOPOCHUSICH
Ba Oomikanap) €paamuaa Oaxkapusiaiu.).

MuHepanoruk TaxJuwl YHUHI T€HE3UCH Ba (DU3MK-KUMEBHI XOoccajlapuHU
Yypranui Makcaauaa TYyHpoKAard OupjamMud Ba WKKWJIAMYM MUHEpaUIapHUHT
TapKUOUHU aHMKIaWau. Tynpok npoduiuga MUHEPAJUIAPHUHT TaKCHMIIAHUILN
IONKa OyJIuMIiIap ycyiu OWiiaH, yJIapHUHT MUKIOPUN HHUCOATH Ba TYNPOK XOCHII
Oynumr >xkapaéHugard VY3rapumM 3ca-0oTull  ycynu OwilaH — YpraHuiau.
CumkyBuaH Ba KOJUIOMA (pakcusiap TEPMHUK, PEHTTEH, €JICKTPOHOTpaduK Ba
Oomka ycymwiap Ownan Vpra"nwiaau. [Wud MUHEpalIapHUHT TapKUOWMHU
aHUKJIAl YYyH KUMEBHM ycyJuiapjaH QoiiianaHuiaau: sSInd aHalu3 KWJIWII Ba
Ypranuinrad GppakCUsIIApHUHT CUHTIUPHUII CUFUMUHN aHUKJIAIIL.

Tynpox OupnamMuu MHUHEpAIUIAPHUHT 4YyKyp KUMEBUH  Yy3rapuiliu
HaTWXKacuaa Xocuil Oyiran €ku 6eBocUTa TyNpOKJIa CHUHTE3J1aHaIUTaHUKKAJIaMYH
MUHEpAJUIAPHUHT IOKOPY MHUKIOpY OWIaH XapakTepiaHaau. AWHHMKCA, yJap
opacuja TWI MHHEpaUIapy — KAOJIMHUT, MOHTMOPWUIOHWUT, XaJUIOMCHUTE,
ceprnaHTUH Ba Oomka Oup KaH4Ya axaMmusTra era. YJap IOKOpH copOcus
XyCyCHSTHra, KaTHOH Ba aHMOH ajJMallMHyBUHUHI KaTTa KyBBaTWUra, IMIMIIUO,
CYBHHM CakJjall KOOMIUsATUTa, EMUIIKOKIUTH Ba Oolikanapra era. byxycycustiap
KYIl JKUXaTAaH TYNPOKHUHI CHHLCOUPHIL CHFUMH, TY3WIHIOM Ba NUPOBap.
HATIXKaJa YHyMIOPIUTUra OOFTUKIHP.



Tynpox Typam mexaHusmiap (MEXaHWUK (QUITpJall, KHYUK 3appadaiapHu
aacopOCHsl KWIWIN, epUMaiuraH OWpUKMalap XOCHUJ KHJIWII, OHOJOTHUK
CUHTIUpHUII) OWJjaH YHra KUpaJuraH MOJJajlapHU cakjiad KOJUIIM MYMKHH,
yJapiaH eHI MyXUMH TyIPOK €EpUTMAacH OWJIaH TYNIPOKHUHT KaTTUK (a3acH 103acu
opacuJard MoH alMalnHuIlI Xxucobnanaau. Kartuk (aza acocan MuHepayutapHUHT
KPUCTAJT MaHXapaCUHUHT aXXpaJUIIi, N30MOopQanMalITupuiuiap, KapOoKCUi Ba
Oomka Oup kKatop (GyHKCHOHAN TYPYXJIAPDHUHT OpPraHUK Mojjajapia OYIuiiu
Tydainu Manduil 3apsiaHaay, IyHUHT YU4yH TYIMPOKHUHT KaTHUOH aiMalluHUII
CUFUMH CHI aHWK OYymamu. Bupok Tympokga anion ajamamiMHyBura ca6ad
Oynmaguran mKOOHIA 3apsiaiap XaM MaBxKy/I.

HNoH anMammHum KOOMIMATUTA era OyJaraH TyHpOK KOMIIOHEHTIapUHHUHT
OyTyH TymiaaMu TymnpokK cuHraupuin maxmyacu (TCM) ne6 aramangu. TCM
TapkuOura KUPYBUM HOHJAp alMammHum €ku cypwmm aeimiagu. ACC
xapaktepuctukacu katuoH anmamuHuin curumu (KAC) — tynpoknuHr standart
XoJlaTuAa TyTraH OMp XWJI TypJlard aJIMallliHYyB KaTHOHJAPUHUHT YMyMHUN COHH
Xama TYOPOKHUHI TaOMHUIl XOJATHUHHM XapaKTEpJIOBYM Ba Xap JOMM XaM LEXTra
TYFpHU KEIaBEPMalINTaH AIMAINHYB KaTHOHJIAPU MUFUHIUCUIUD.

TCM  anMamvHyB  KaTHOHJIApHM  OpacHJard  MyHocabaT  TYNpOK
epUTMacHuaard 1y KaTHOHJAp opacujard MyHocabarra TYFpHU KelaMmaiau, SbHU
MOH aJMaluHuII TaHiaad coaup Oynaau. FOxopu 3apsaiv KaTHOHJIAPHHU FOTHII
ad3ayIpoK Ba arap yJjap TeHr Oyica — Kkarra atom maccacu Owmnas, rapun ACC
KOMITOHEHTJIADUHUHT XyCyCHUATIapu Oy HaKImIHA Oupo3 Oy3WIlld MYMKHH.
MacanaH, MOHTMOPHJTOHUT BOJOPO/T TPOTOHIApUTa Kaparanaa KaTuiHN KYTIPOK
I0TaJ1, KAOJMHHT eCa-aKCUHYA.

ANManuHyB KaTHOHJApW YCHUMJIMKJIApHUHT Mineral o3uKIaHUIIAHIUHT
O6eBocuta ManOanmapujgan Owpu Oynu6, TCM Tapkubu opraHoMuHepal
OMpUKMaTapHUHT  XOCWJI  OYnuimuaa,  TYNPOKHMHT  TY3WIMIIWIA  Ba
KUCITOTATUIIUTHIA Y3 aKCUHH TOTIA U,

Tynpok xaBocu Typiu ra3nap apaiammacuian noopar:

1. atmMocdepa xaBocuaaH TyNpPOKKAa KUPAJAUTaH KUCIOPOA; YHUHI TapKUOU
TYHNPOKHHHT ¥3Hra X0C XycycusTiiapura (MacajaaH, yHUHT OYIuiuru), Hadac oui
Ba MeETa0OJMK Xapa€Hiap Yy4yH KHUCIOpoJjaH ¢oiinaraHaaurad opraHu3miIap
COHMIa Kapald y3rapuiim MyMKUH;

2. TYNIPOK OPTaHW3MJIAPWHUHT Hadac OJIMIIU HATWXKACUJA, SHHU OPTaHUK
MOJJAJIADHUHT  OKCHJIJIAHWIITM  HATWXKAacuaa XOCwi Oymaauran kapOoHAT
AHTUJIPUT;

3. Y30K YIJIEBOJOPO]I 3aHKUPJIAPUHUHT MapYaJaHUIIN HATHKACUIA XOCHII
Oynanurad MeTaH Ba YHUHT roMoJjoriapu (mpomnat, byran);

4, Boopon;
5. Bojiopoa cyabu;



6. a30T; KYTIPOK MypaKkaOpoK Oupukmanap (MacaiaH, KapOamm ) makauaa
a30T XOCHJI KUJIa !,

By eca Tympok XaBOCHHM TallIKHJI €TyBYM Oapua ra3cCMMOH MOJ1ajap eMac.
YHUHT KUMEBUI Ba MUKIOpUN TapKHOW TYyNpOK TapKUOMIAru opraHu3Miapra,
VHAATd O3WK MOJJajiap TapKuOWTa, TYNMpOK Hypall IMapouTHra Ba OoIIKamzapra
OOFIIHUK.

Tymnpok knaccudukanuscu.

TymnpokyapHuHT siroHa yMyMu# KaOyn KWJIMHraH TacHudu iyk. Xankapo
(D®AO Tynpox knaccudurarusicu Ba 1998-itmnna anmamrupradn WPh) 6unan 6up
KAaTop/a >KaxOHJard KyNruHa MamJlakartjiap acocaH TyOnaH ¢apK KUIyBYH
€HJallyBiapra acoclairadH MUUIMK TyNPOK KJIacCU(PUKAIMACH TUZUMIIApUTaA €Ta.

Poccusina 2004 tomonuaan JI. JI. [umos 6omrymnurunaru B. B.Jlokyuaes
TYNPOK MHCTUTYTHUHUHT Maxcyc Komuccusicu 1997 tacHu(WHUHT PUBOKIAHHIIN
OynraH sHrY Tynpok TacHuuHM Tanépnanu. bupok, pyc Tynpoxurynociaapu 1977
na CCCP rympoxniapu Tacuudunan $aonadoitganaHuilHg JaBOM €TTUPMOK/IA.

SAuru TacHUGHUHT Yy3ura Xoc XyCyCHSTIapuAaH OUpH-TAIIXHUC KYHUII
KUIUH Oyirad Ba KYMUHYA TAAKUKOTYM TOMOHMAAH (DakaT CyOhEKTUB paBUIIAA
AHUKJIAHAJUTaH JUArHOCTHUKA YIYYH OMUJI-€KOJIOTHK Ba PEXHUM MapameTpiapruHU
UIUIATAIIAAH BO3 KEYWIN, TYyNOpoK mnpoduiura Ba YHUHT MOPQOJIOTHUK
XycycusTiapura ebTHOOp Kapatumaup. bup KaTtop TaaKuKOTYWiIAp OyHU
TYNPOKJAPHUHT KeINO YWKHUIIM Ba TYNPOK TMaigo Oyiumn >kapaéHiapura
KapaTWJiraH TeHeTUK TymnpoKmyHocnoukaaH kerwmn ne6 Owmnagmmap. 2004
KJaccu(UKAIUACH TYNPOKHM MabiyM OUp TaKCOHra TaWMHJIAIIHUHT (opMai
ME30HJIApUHHM KUPUTAIM Ba Xalkapo Ba Amerika kiaccudukanusiapuaa Kadym
KWIMHTaH JUAarHOCTUK TOPU3OHT TylIyH4YacuaaH goitnananaan. WPb Ba Amepuka
TYHPOK TaKCOHOMHUSCHIIaH (papK/M paBullfa, pyc TaCHU(pHUIA TOPU3OHTAIIIAD Ba
XyCyCHUsTIap TEHT eMac, OaJKh TaKCOHOMUK aXaMHSTHUIAH KaThbUM YPUH OJITaH.
y6xacus, 2004-itmnga TacHU(IAIIHUHT MYXUM SHTWJIUTH YHra aHTpPOMNOTEH-
TpaHchopManusIaHTaH TYNPOKJIAPHUHT KUPUTWIAILINA OYIIIH.

AMepHKa TYNpPOKIIYHOCIMK MakTabu OoIlKa MamiakaTiapAa XaM KeHT
TapKaJraH TYyNpoK TaKCOHOMUsACH TacHUuIaH doiinanaHaau. YHUHT XapaKkTepiu
XYCYCHSITH TYNIPOKJIAPHU MYaisiH TaKCOHTa TalnHiIamHuHT formal Me3oHmapuHu
qyKyp Ypranuuyaup. JIOTHH Ba I0OHOH WIIU3IApUIaH KypHITaHTYIPOK HOMJIapH
unaTwiagn. TacHudnam cxemMacH aHbaHABHM paBHIAA TPaHYJIOMETPHK
TapkuOu Ounan (apk KWJIaJuraH Ba aJloXHMa HOMIa era OyiaraH TYNpOKJIapHUHT
TYNPOK KaTOP-TypyXJapuHHU ¥y3 wuura onaiau-Oy TaBcud Tympok Oropocu XX
acpHUHT Oomutapuaa AKII XyAyAUHU XapuTananiiad OOIIaHraH.

Tympok kimaccupUKAUUACU-TYNPOKJIApHU Kenud uukuimy Ba (EKu)
Xoccallapura Kypa a)xxpaTuIlll TU3UMHU.



* Tynpok THUOM - TYNPOK Maiao OYIuIN peXumiapu Ba xapaéHiapuiaH
Ken0 YMKKaH X0JIJIa yMyMHU Xoccanapu OviaH TaBcudIaHaAUTaH aCOCUN TaCHH(]
OMPIUTH Ba ACOCUN F€HETUK TOPU3OHTIAPHUHT STOHA TU3UMHU.

* Tynpok OCTH THUIH-TEHETUK TOPU3OHTIIAp TH3UMUAAru cudatuii Gpapkiap
Ba OOINKAa THUMNTa YTUIIHA TaBCU(IIOBYM yCTMAa-yCT KEIYBUW >KapaCHIApPHUHT
HaMOEH OYyyuiu OujiaH TaBcU(IaHaIUraH TUII HYUard TacHu} Oupury.

TynpoK KUCIOTAIMIKA - TYOPOKHHHI KHCIJIOTajgap XOCCAJIapWHU HAMOEH
KWJIAII KOOWINATH.

Tynpox epurmacuna Boxopon uondapu (H-uonnmapu) HUHT Oy,
IIYHUHTJIEK TYJIMKCU3 HEUTpayUIaHUIL OMJIaH TYTIPOK I0TYBYM Ma)kKMyaJia BOJIOPO/I
Ba AJIFOMUHUMHUHT aJIMAlIMHUIL HOHJIAPU TYNPOKKA KHUCIOTAJIN peakcus Oepaju.

Tynpok KHCIOTATIUTHHN XapaKTepJialll YI9yH OUp KaTop KypcaTKuWIapJaH
ol nananuIaam:

* XaKuKhi KHUCIOTaIWJIMK TYNpoK eputMacuHuHr pH (amanga cyB
ekcTpakTUHUHT pH Tynpok HucOaTu Omnan ynuaHagu:mineral Tynpokiap y4yH
cyB = 1: 2.5 Ba topd Tynpoxnap yuyH 1:25). PH 7 na Tynpox epuTMacCUHHUHT
peakcHsicu HeWTpan, 7 AaH mactaa — KHUCJIOTald, IOKOPUAA-UIIKOPUN OYnaau.
VPMOH 30HACHHUHT TOA30JIMK TYHPOKJIAPH aCOCaH KHcIoTam peakcusra (pH 4.5
— 5.5), moazostap Ba 1okopu epéurok — Kyuwin kucinotanu (pH 3.5—4.5) era.

* TMotencuan tymnpok kuciotanuiuru-100 r Kypyk Tynpokka mr-EK Ounan
udopasaHraH TYNpOK KAaTTUK KUCMUHHHT  Kucjotamwiurd. [loTencuan
KUCIIOTAIUK TapameTpiiapu Tynpok sputmacuuu (H+ Ba Al3+) kucnoranait
onaaurad [1I1K katnonnapu TabCUpUHU XaM XucoOra oJiau.

* TynpoKHMHI aJMalllMHyB KHCJIOTAJIWIMra HEWTpan Ty3jap OwiaH
TabCUpJIAITaH/a TYNPOK OTHUILI MaXMyacHUJaH epuTMara yTaJuraH BOJOpPOJ Ba
ATIOMUHUN aTMaliiHyB KaTUOHIapu cabad 6ynaau. 'ymycra 6ot ropu3oHTIapaa
acocaH H-nonnapu, kaM rymyciu MUHepasl ropu3oHTIapaa eca Al-uonnapu keinuo
unuKaaM. YPMOH 30HACH/A TIO30JIMK TYNPOKIAPHUHT aIMAITHHAII KHCIOTAIINTH
3,5-5, éku 100 r kypyk Ttympokka 0,5-6 mr-EK, kyipanr Ba KYHFUp YpMOH
TYTPOKJIAPH €ca aH4a mact Oymaau.

I'uApOIUTUK KUCTOTAUIMK-EKCTPAKTHUHT TUAPOJIUTUK UIIKOpui U3cooHa
eputmacu Omnad nX (ACC man H+ HM TYIHMKPOK KY4YWIIMTa UMKOH Oepann).
Tynpok TUIPOTEXHUK UIIKOPHA Ty3japu OWJIaH TabCHpJAIIraHga epuTMara
VyTaauran X-uoHiapu OuiiaH aHUKJIaHAU Ba HEUTpas Ty3nap OuiaH Kyumaiauran
KaMpOK XapakaTdyaH X-voHJiapu kupaau. [loa305uK Tympokjapaa TUIPOJIUTHK
kucnotanuauk 100 r kypyk tynpokka 1-10 mr-EK vy Tamkwn etagu. I'napoautux
KUCJIOTAJIMK KUUMATUHU TYIMPOKHUHT acocjiap OuJjiaH TYWMHTaHIUTH OWJIaH Xam
OaxoJan MyMKHH.



TynpoK KUCIOTAIWINTUHUHT OPTUIIN KYNYUIUK €KWH YCUMIIMKIAPUHUHT
ycumura canouit Tabcup eTuo, KaTop MaKpo-Ba MUKPOEIEMEHTIapMAaBKY AJTUTHHA
KaMalTUpaaud Ba aKCHHYa, MapraHec, ajllOMUHUI, TemMup, Oop Ba OomiKaizap
3axapiu OMPUKMAJIAPUHUHT €pyBYAHJIUTMHU OIIMPAAM., IIYHUHI/IEK, KUCMOHUMN
xycycustiaapu €MoniamyBu cudaruga. KucnoTanminvkHE KaMaWTHpUII Y4yH
JIUMUHT UITATUIAIH.

Tynpokau kucnotanam (termini  MOUIATHIMIOATA WYT KyHHIMaiam-
TYOPOKHM KHUCJOTajall CHHOHMMH) - TaOMHUWA TYyHpOK XOCHJI OYJIWII >Kapa€Hu
OKHOaTuaa  TYNPOKHHHI  KHCJIOTa-acOC  XOCCAJIAPUHUHI  Y3rapuiiy,
UQIIOCTAHTUPYBYM  MOJJAIAPHUHT  KEJIWIIH,  (DU3MOJOTMK  KUCIOTAIN
YFUTIAQPHUHT KUPUTHIUIINA BA aHTPOIIOTCH TAbCUPHHUHT OOIIIKA TYpJIapH.

TynpoxkjaapHUHT TA0UATAATH AXaMUATH

JIMMHMHT-KUCIO0TANN TYIPOKJIApHA KUMEBUHN MeTHOopalysiail ycyiau 6yiuo,
yllapra OXakji YFUTJIap: KaJCHUT, JAOJIOMHUT, OXAKTOI, KaHJ HILIa0 YUKapHIL
YUKUHIWIApU, [UIAKIM OXaK Ba OOoIIKaJapHU KYIIUIIIaH uOOpaT.JIMMUHT
ebdextn YruT Tapkubunaru kaicuii €éku maramii yayn [II[IKngaru Bogopon Ba
ATIOMUHUN HOHIJIAPWHU aJMallTUpUIIra acociaHraH. Hartpuil Ty3napu JTHUMUHT
yUyH SIPOKCH3, UyHKM HaTWXaJla TYNPOKHUHI (U3MK XOccalapy EMOHJIAIIA]IN.
byHnan Tamkapu, runc kaOuW Kywid KHUCJIOTAJapHUHT KallUd Ty3lapu Xam
ApoKcu3 OO, ynap akCMHYa TYIPOKHHM KUCIOTaJaInra OJHOKeNa Iu.

JIuMuHT WKO0UH TabcUpHU

Tynpokna JUMHHT HaTWXKacuJa OPraHuK MOJJANApHU apyajoBUU
MUKpOOpTaHu3MiIap coHu 2-3 marta, HUTpuUKanusIoBYH OaKTepHsiap COHHMACA
5-9 mapra opranu. JINMUHT Kanii, MarHUH Ba MOJMOACHHUHT XapaKaTYaHINTHHU
omupaan Ba 00p, MUC Ba LIMHKHUHI XapaKaTYaHJIWTUHU Kamaitupanu. Typiau
TYNpPOKJIapAa OXAKHUHI TYJIMK HOPMAacu AABOMUNWIMIUA S-15 WHMIIHM TalIkui
ertanu[1].

OXaKHUHT JT03aCHHU XUCOOIaIl

CaCO3 HuHT Kepakiau MUKIOpHHH (T / ra) XHCOOJalIHK THAPOIUTHK
KHCJIOTAMHK KuiiMatu (X) formula épmamuga amanra ommpuIn MyMKAH

IIcaco3 = X0.05xex,

Oy eplia X-xaiganaaural KaTJaMHUHT KQJIMHJIUTH Ba JA-YHUHT 3UYJIATH.

CaCO3 HuHT Kepakid MHKAOpH (T / ra) TYNPOKHHUHT TIPaHYJOMETPUK
TapKUOMHU XUCOOra OJTraH XOJJa Ty3 OKCTpakTHHUHT pH paH TaxmMuHaH
XUCOOJAHUIIIN XaM MyMKHH.

CaCO3z po3acuHM SHr aHUK XucoOnam Oydeprnam srpu 4YM3UKIApUra
acoclyiaHrad. Ynap TeHr Tynpok HamyHanapu Ba 1.0 v CaCl,; spuTMacCHHUHT TEHT
xaxmiapu) 2 Oynran oup Heua ¢aakonnapra Ca(OH), mukaopiapuHu opTuO
KymmO Kypunanu. Apanamtupuin Ba 24-coat uHby3uoH cyHr, pH ymyam Ba



Kymmiran umkop mukaopu pH Oormuxnuruau ¢utHa. ['padHMHT UKKHUHUM
OynMMM Xynau IIyHmad Kypwiaaw, jekuH Oy xomma Ca(OH), ypaura HCI
kymunaau. OauHrad arpu yn3ukaad doiganann6 pH HU xap KaHmal KuiiMmaTra
kentupuil  yuyH 3apyp Oynran Ca(OH), wmukmopunu tonu6, CaCOs; ra
alJIaHTHUPHUIIT MyMKHH.

Keparuaan opTHK 0Xak KyIIMaclIHK K€paK, YyHKH YHUHI OpTHKYacH Oyiica,
TYIpOKJIara MUKpoeaeMeHTaap (0op, MapraHel, pyx Ba OomIkagap.) YCUMITUKIIAP
Y4yH OOpWII KUHWH OYaraH OMpuKMaiapra yTaau.

OXakHUHT TYIMK HOPMACHMHM KyJUlalllla Ba MUHEpal YFUTIapAaH
cucreMaiii dornananumaa 8-12 WuimaH KeMUH TaKpOpUU JIMMHUHT YTKa3uIaau.
JIumuHT Kyna Te3-te3 O0yIica, TYNPOKIa 03UK MOJJalapHu MyKkoTuil xaBhu Oop,
YYHKH YCUMJIMKIIAD COHMHU OLIMPHUII TyHpOKJaa Oy MOAajJapHU KYTaWTUPUIITHU
Tanad KWIaay Ba OXAKIHM YFUTIIAP yJIapHU KynanTUpMaiiu.

Tymnpokyiap ogaM TOMOHUAAH KYpCaTWJIaJUIaH AaHTPOIOIEH TabCUpJiap
Tydaiinu Kyiiuaaru Moaaanap Ounas ugiaocaaHaIu:

NeCTUIUIap;

MuHepan (MabIaHIn) YFUTIap;

UIUT1a0 YMKAPUII YUKUHIUIIApU;

caHOAT KOpXOHAaJapHaaH aTMocdepara YMKapuirat ra3 Ba TyTyHIap;

He(Th Ba HEPTH MAXCYJIOTIAPH.

V36eKNCTOH KUIIOK XY KaTUTH MIIIA0 YMKAPHIINIA OXHPTH 10-15

Wun  MmoOaliHuIa TEeCTHUIMAJIap JKyJa KaM HUIUIATHIMIIUTa —KapamacaaH
TYHPOKJAPHUHT 3aXapiii KUMEBUI MOIIaIap KOJI-AUKIapy OuiaH U(IOCTaHUIIH
KUIIUH MyaMMmo Oyir6 Koi-mMokaa. COOMK KHUIIUIOK XYKallUTH a’poJIpoMiapH
oMOOpJIapu Ba OCKM TaxTa XUPMOHJIAPUHUHT JOpU OMOOpIapu KOJJIUK
NECTUIUIAPHU aTPO(-My-XUTra TapKaTaJurat y3ura xoc oobektiap 6ynuo, ynap
MYXWUTHU 3apap-JTaH-TUpPaJUraH acocuii MaHOanapjaaH Oupu OYiubO KOIMOKIA.
Kypunaérran yopa-tanOupiapra KapamacaaH, SCKUpraH, KyJjial TaKUKJIaHTaH Ba
WYK KWJWHUIIA OeNTuiaHraH alpuM TECTUIM] BOCUTAJapHUIaH axOJHMHUHT
“smpuHYa’ (poii1aaHuII X0JJIapU XaMOH Ky3aTHIIaIu.

[Tectununapaan doiinananuii xxapaéHuaa yiaap arpod-mMmyxurra (TYIpoK,
CyB Ba XaBora) TymuO, OJlaM COFJIUFM Ba DJKOTHU3UMIArd Oapya THUPUK
opraHu3mjapra canouit Tabcup kypcaraau. [lecturuaiap Tynpokaa y30K Husiap
CaKJIaHWO, yJapHUHT THUPHUK OpPraHM3Miapia >XyJa KaM MHKIOpJa OWOJIOTHK
TYJaHUIIM XaM UMMYHHUTET TU3UMUHM W3JaH YMKapaau, MyTareH Ba KOHIIEPOTEeH
Kapa€HJIapuHU BYXXyAra KeITHpaau. XycCycaH, ojJaM oOpraHu3Muja XaBQiu
mmnuiap (YeManap) XOCHI KWIaau, IMIYHUHTJEK OPraHU3MHU T€HETHK KUXATIaH
IAKACTIIANIN.

Tymnpok MuHepasn yrutiap OuIaH yIapHU UIUTA0 YUKAPHIIL, TAITUIIL, CAKJTAII
Ba MEBEPUIAH OPTHK MILIATHIN XapaéHuAa WQIIOCIaHUIIN MyMKHH. MuHepamn
yruTinap sxkuHnap xocuwiuHu yprada 40-50 % ommpumy mymkuH. [y



Ousan Oupra, SHT MakOyJI MUKJIOp/Ia UIIATHIICA XaM, YCUMIIMKIIAp YHUHT ypTaya
50 % HE Y3mamTHpaad, KOJTaH KUCMHU 3ca aTpod-MyxXuTaa a3otiu, Gochopiu
MOJTAJIADHUHT OMOTCOKMMEBUHN alinaHuIMHU Oy3anu. HurtpaTinapHuHT Ky
MUKJIOp/1a TYTIAHUIIH TYTPOKJIA KUCIOPO] TAKYUIUTUTUHU KEATUPUO YUKapaIu Ba
XaBora a3oT, METaH AXKpaIUIIMHM KydaTupanu. OnaM OpraHU3MHra O3HK-
oBKaTyIap Owtad 50 Mr/i maH Ky HATpAT TyIlIca yMyMUH 3axXapaHull 103 Oepasu.

Tynpoxyiap uma® yukapuil YUMKUHAWIApY OWiIaH xaMm HUQIIOCIaHaIu.
V36eknucronna xap Hmma ypraua 100 MWUIMOH TOHHAra SKHH —Ca-HOAT
YUKUHAWIApU Naiino 6ynuo, ynapuunr 14 % 3axapau xu-codnananu. Lllynunrnexk,
yH-py3Fop, THOOMET, TABIUM Ba CaBI0 Myaccacallapu Ba 0030pJapaan, KydaiapHu
CyNypuO-CHUIMPUIIIAH MAUIIAA YUKUHIWIIAP XaM XOCHJI Oyaau.

Kyna karra ep MmaiiioHnapu caHoaT Ba MaWIIMK YUKWHIWIAP, SIBHU
axJIaTXOHa, TypJiM KUHCIAp YIOMJapH, Xap Xwi oMOopisap Owiad Oanjm OYynuO,
yinap TyHpoKJIapHU >kajgan HudIocaaHTupMoKaa. Tympokiap YMKAHAWIAPHU
KOMJIAIUTUPHUIL OOBEKTH OYnMO KOJAMOKAA. AKCapusAT YUKUHIMXOHAJIAp
XKoMnamran mai-igoHinapaa €KMMCHU3 YaHr-jap majo OViaau, KynaHca Xuajiap
TapKaJlaJid, SIKUH CyB 00beKTIapu udiocnannud, xaBora MeTaH Ba OOIIKA 3axapJiu
rasjap axpaind yuKaau.

3axapiu 4M-KUHIUIap (MapruMynl, OFMp MeTajjiap) oJaM OpraHu3MHuAa
YTKUP Ba CypyHKaJIM XaB(MIU KaCAUTUKIIAPHU KeITUPUO Yu-Kapaau. Te3 EHyBUYaH
mMoananap (Typiud XWJI ODPUTYB-umiap, OYEKIap KONAMKIApHU) dcCa THUPUK
OpraHu3MJIap TYKUMaJapuHH IMUKacTIaHTupamu. Kumésuit daon dukuHAMIAD
(mpemapatiap Ba KHCIOTaldap) TyHNpOKJIard CyB Ba XaBOJard Mojjaiap OuiaH
KUMEBUH peakiusira KHpUIIMO, MOPTIOBYHM EKH 3aXapJid MOJIIAIAP XOCHI KUITUIIH
MYMKUH.

Canoat KopxoHalapuaaH aTMocdepara YUKApuiraH ra3 Ba TyTyHJIap Xam
TyHpoKJIapHu udaocnanTupaau. Tynpok ofamM OpraHu3MU y4yH XaBhiau Oynran
MOJIJIaJIapHH, MacajlaH, OFUP MeETaJUIapHU V3Wja TYIUiall KOOWIMSTHra ora.
VYaapHUHT TYTIpOKAa WY KYWHIIMITA MYMKUH OVJIraH MUKJIOp/aH OO KEeTUIIH
TypJiu KacaJUTMKJIApHU KeNTUPUO dnkapamu. Macaman, cuMo0 omub kerca, acad
(MmuauMar), OyHpak Ba OIIKO30H-MYAK KacaJUTMKJIApH, XpoMocomaiapja
y3rapuluiap; MUIIbSIK OMKO KeTca, TEPUHUHT YcMa KacaJUTMKIIapH, 3aXapJIaHMIIL,
KYpPFOIIMH OmMO KeTca, CySK TYKUMaJApUHUHT OY3WJIUIIN, KOHAA MPOTEHH
CHHTE3WHUHI TMacaiumm, acad Ba Oyiipak KacayUIMKJIapu; MHUC OIIMO KeTca,
TYKUMajap/ia OpraHuK Y3rapuiuiap, CysSK TYKUMACUHUHT OY3WJIUIIM, I'elaTuT;
KaJbMul oMb KeTca, )XUurap muppo3u, Oyipak KacayuIMKIapH maiao oynaam.

Tynpoxknapauar HePTh Ba He)Th MaxCya0TIapu OWIaH U(IOCTAHUIIINA XaM
KeHI TapkairaH. Tympokmap HepTh Ka3u0® UYMKApUIN TEXHOIOTHSIAPHHUHT
HOMYKaMMaJUIUTH Ba HePTh KyBypiapu Oy3uiauiid Tydanau udIocIaHUuIIN
MyMKUH. Tymnpokiap MaliHa Ba MEXaHU3MJIap, aBTOTPAHCTIIOPT BOCHUTAIApUIaH



¢oiinananuin xapaéHua TEXHUKA KOUIadapura pyuosi STHJIMACIUTH Tyaitiu
EHIIIFU-MOMIIAI MaxCyJIOT/Iapy OuinaH udaocaaHaIu.

XO03Hpru AaBp/ia HHCOHUAT OJIWJA TypraH A0J3ap0d MyamMMoJiap CUpacuaa,
CYB pecypcilapuHH Texall, acpab-aBaiiiail, YHIaH OKWIOHa (poWganaHuIn Ba
Myxo(daza KuIHIaek MyXxuM Macana TypuOmu. byrynaru kyHaa wHcoHUSAT, Ep
1031/1a TaMaJIyH! acpad KOJUII y4yH TEXHUKA, KOMHOT MYbXKU3aJIapUHU aHT1a0
€TUI AMac, OaJKy SHI aBBajo, Xa€T y4dyH 3apyp OYJIraH WYUMIMK CYBUHHUHT
eTapyiv OYIUIIN JIO3UMITUTUHY aHT1a0 eT/Iu.

CyB aHanmM3u-CyBHUHI Xoccajapu Ba cu(aTiapuHu YpraHuin ycyid. Y
caHOaT Ba MaMIIMP Makcaajgapnaa, KM WIMUN MakcaajaplJa WHCOHJIAp OuiaH
anokazna OyiraH cyB TapkUOWJArv TYpJiH MOJJanap MUKIOPWUHHU aHUKJIANl YUyH
WIIATUIA]TH.

Tapkubmnap

* TaxJIni1 KWIKMLI Y9yH CYB

* 2 Tax)IMiAa KYJUITaHWIAJUTaH CyB TaxJIWi yCYyJUIapy Ba KYpcaTKUWIapH

* 3 cyB U(IOCTAHTHPYBYUU

3.1 Temup

3.2 cyB Ba Kartuxymmru

3.3 Muc

3.4 Opranuk OupuKMaiap

3.5 Hutparnap

* 4nenoccubiue CyB UUUra HOHJIap

* CyB cudatu YI4oBiIapuHu Oakapuill Y9yH S5 yCyJapu

* CyBHUHT HQIIOCTaHUIIH 6 Kaccacu

TaxJiun yuyyH cyB KaH/1ail MIUTATWJIMIIUTA Kypa TacHU(IaHAaH *

* NuumiIuK CyBH.

* Uoumunapra KaJoKIaHTraH (ITAIIaIn) HAIUMIIHK CYBH.

* Tabuwuii cyBs:

ep YCTH CyBJIapU-€p YCTH CYB XaB3aiapu (gapénap, Kyiap, CyB XaB3ajiapH,
OKUMJIap, OOTKOKIUKIIAP, EFUHTapUYMIMK (EMFUP Ba KOp CyBJapH) J1a IOUMUN EKU
BaKTHHYA >KOMJIAITaH CyB)),

I'PYHT cyBJapu (OysokIap, Kyaykiap),

IPEHAXK CYB-CYB XaB3ajapura OKU3MII YYyH JPEHAaX TYy3WIMAIApH
TOMOHUJAH WYHAITUpUIIAIUTaH CyB (MaulIuMid Ba CaHOAT YHUKUHIWJIAPU
YUKUHAWIAPUIAH TAIIKApH),

€p OCTH CyBJapu-ep OCTH CyB Xap3ajapuja (KyIyKJIapaa) >KonialiraH
MUHEpaJ CyBJap, Iy *KyMJIaJlaH, CyB);

* XKapaéH cys:
JVCTUJUIAHTaH CYB,
OMIHUCTUILIE] CYB,



JIENOHU3HU]T CYB,
KO30H Ba COBYTHIII 3JIEKTPOH CYB,
TUSLTA3 CYB,

TO3a CyB (3pUTMaIIap).

Yukuuau CcyB.

CyB TaHKMCIUTHM KaTTa HWKTUCOIMN KUMMHUWIMK OwiaH Oupra axoiu
CaJIOMATIUIUIa Ba WKTUMOUNA MyaMMOJIAPHU KEJNTUPUO YnKapMokaa. CyBHUHT
unocnanumy Tyhaian Typau KacaJUTUKIap — OIIKO30H WYak, Oyipak, >kurap,
KOHJa TYpJIM aJJIepruK XacTanukiap coaup Oymaau. Mduocnanran cyB opkaiu
3apapid TreabMUTIAp WHCOH opraHuzmura yrtaau. W4 Tepimama, Qu3eHTEpus,
renaTUT Ba Oomka Kacaummkiap kynasanad. CyBaa KUMEBUH 3leMEHTIIAp,
OMpUKMaTapHUHT MEbEPUIAH OPTUK OYIUIIM YJIAPHUHI ACTa-CEKUH TYIJIAHUO
OopuiMra IIApOUT spaTaau, HATWXKaAa aupuM KAaCAIUTMKIAPHUHT KeIuo
YuKHIIUra cabaduu O0yasu.

bupnamran Mwuatnap TalIKMIOTUHUHI MAabJIyMOTHIa Kypa, HAYyHE
axoJUCUHUHT Kapuiitd 40 dhou3u To3a WIMMJIMK CyBU €THIIMalIUTaH >Kouaapaa
smmaviam. 2025 wnnra kenmu6, xap 10 kummaan 6 Hadapu €ku 5,5 MUIITHAP aX0IU
TO3a MYUMMJIMK CYBH TAHKUC Xyay[Ja smamu MyMKuH. LIIyHUHTOek, roKymiu
kacayumukiaapHUHT 80 hon3maH OpTUFU MIMMITUK CYB CU(ATHHUHT MACTIUTH Xama
CyB TabMHUHOTHJIA CAHUTAp — TUTMCHHK KOWJAJAPHUHT OY3WIMILIApU OujIaH
oornuk. byryn aynémaru kapuitd 7 Mipa.JaH 3u€a aXOJUHUHT 3 MIIpA.Ta SIKMHU
uIiocnaHraH cyB UCTEbMOJ KUJIMOK/Ia Ba OYHUHT OKHOATH/Ia YIAPHUHT JACSPIH 2
MWITHAPAU TYpJU KacaJUIMKKa YaJIMHTaH. DHT aurMHapJIMCH, Xap KyHH AyHERa 6
MUHT 00JIa CaHUTapUsI-TUTMEHA Tajlabiapura *aBob Oepmaiiiurad cyB UCTEbMOJ
KWIranavkiapu tydaitnm xaétnan 6eBakT BadoT ITMOK/IA.

KumuHuHT coFJIoM Xa€T KeUUPUIIY YUyH CAHUTApUsI MebEpIIapura kypa oup
cytkana 50 nutp cyB kepak OVnaau. Kypyk uKiIuMm (apuj) MUHTaKacujaru
pUBOKJIaHA€TraH Mamutakatiapaa 1,1 mapa. kumm Oup KyHAa aTUTH 5 JUTP CyB
uniatMokaa. EBpona naBnatnapuaa 0y kypcarkuu cyTtkacura 200, AKIlxa aca
400 nUTpHU TAIIKWI KUIMOKAA. XYW IIyHAal CyB TAKCUMOTH MaMJaKaTHUMU3
XyIyajiapuaa XaMm Ky3aTuiaau, XycycaH TOIIKeHT maxpuja »*oH Oorura Oup
cyTkanuk cyB ucrebMosn 350-400 n. 6ynran Oup BakTAa, alpuM Xyayiuiapia
ymly kypcarkuy 20-50 1. Talmkui 3Taau.

['mob6an wkuM y3rapuinu HaTwKacuaa Tabwarna Typiau xXui xaBd-xarap,
KYPFOKUMJTUK 103 OEPUIII MyMKHH. X 03UPTH UIM-(aH IIIyHU TaH OJIMOKJIAKH, arap
Kella)kak/la O3WK-OBKAT MaxCyJOTJIapu, TUKJIIAHMaWauran Tabumii pecypcniap,
yiap YpHUHU OOIIKa yCysuiap OWIaH sipaTHiraH MaxcyJIOTJIap drajjialii MyMKAH
Oyica-na, aMMO CyBHHUHT YpHUHM Oolka Oupop Oup Hapca Ooca onmaiiau. Iy
oouc caii€pamuszga MYUMIIMK CYBUHUHI KamMalWnO OopaéTraHiuru yTa OFUpP
xaB(aapHu TyFaupaau. by aca MUMMIIMK CYBUHUHT acOCaH €p OCTH, €p yCTHIaru
nap€ Ba KyJuiap CyBUHHUHT TYpJIU XU KUMEBUN OMpHUKManap OmiaH udaociaHuInm
HaTHXKacuaa Keaubd YMKMOKIa.



bo3 ycrtura, ep rosumaru nap&mapHUHT sIpMHTa SKUHU HQIIOCIaHTaH,
yJIapHUHT  pecypciapy Tyrad Oopmokna. Illynunrnek, ep mapuaaru
OOTKOKJIMKJIap MalOHU Ba MYKHU CYB peCypcliapy KUCKApPMOKJ1a. XO03UPTH AaBpaa
WYKU CYB XaB3aJlapH, allHMKca Japénap ury Kaaap uduocinanud KeTInTHKH, yap
Tabuuii Wy OuiiaH Y3UHM Y3 To3anai oaMasnTi. byHaalicyBiap H4uil yayHTMHA
sMac, OaJIKM MaulInil XU3MaT, TYPMYIII Ba CAaHOAT SXTUEKIIAPU YUYH XaM SPOKCU3
0y10 KOJIMOK1a.

Uyuyk cyBiaap uQIOCTaHUIIMHUHT acocuil cababiapu ypOaHu3aIus,
caHOAT, MAaWMIMH-KOMMYHAQJI XV XKaIUKIapu Ba OOmKa WIad YUKAPHUII
KOPXOHAJIAPUHHUHT JKajan puBOXxiIaHUIM OunaH Oofnuk. lllyHuwnrnek, yrut Ba
3axapyiM XMMHUKATIap UIUIATHITaH JadajapAadH OKAO YUKKAH XaM/la YOPBAYHIINK
dbepManapugan oKkuO YMKaAUTaH OKOBa CyBJiap Ba Oomkanap. AWHHMKCA, CaHOATIa
udiocnaHran oOKoBa CyBjIap TapkuOuja Xap XWil Kuciotanap, (HEeHOJIU
OupukMaiap, BOJAOpPOA Cyiapuayd, aMMUaK Ba OOIIKa OMpUKMasiap, IIYHUHTJEK
yJap TapkuOuaa xap Xujia OMOTreH Mojaiap Oymaau.

MyTaxacCHUCIapHUHT MAbIIyMOTJIapUra Kypa, XaTrTo MUHEpal CyBHH XaM
JOMMO HMCTEbMOJ KWIWII paMaiid, YyHKH YHUHT TapKUOUAAarud 3puraH Ty3jap
€k OomKa MoJAajap OpraHu3MJa MaBXKyJ Ty3jlap ypTacuzard MyBO3aHaTHH
Oy3aaM Ba OIIKO30H-MYAKJard OMOKMMEBHMI peaKUUsIapHHU TE3NAIITUPAIN EKU
CEeKUHJIALLITUPAIN.

V36exucTon DKONOIMK MapTUACH OYTYHTM TAHJEMHUs INAapOMTHIA 3aMOH
Tanabu OwiaH XamHadac OYnuO, yHUHT OYryHTH YTKUp Tayiabjapura >kaBoO
Oepran xoinaa paonust 0aud 6opmoraa. [Ipe3n1IeHTUMU3HUHT YKOJIOTHST Ba aTpod
MYXUTHH Myxo¢aza KWIMII CcoXacuaa TaJKUKOTIap YTKa3zaJAuraH, WIMHIA
M3JIAHUTIUIAp 070 OopaauraH MHCTUTYT ouuil OVinya Takiaudiaapu Ba Fossiapu
acocuga mnaptus Mapkasuii KeHramm Xy3ypuaa 5SKOJOTHMK —TaaKHUKOTIIAP
VYTKa3aAuraH WIMUN-TEKIIMPUII Ba YKYB-MILIA0 YMKApUIl OupjalIMacu —
DKoTeXHOMapKAa CyB To3ajarud KypWJIMAaCHHHMHI Taxpuba HycxXacu HILIa0
YUKAIAM. YOy WyHaIMIIIa Mapka3 HazapusjaH amManuérra TaMOMWIN acocuia
daoausat ord GopMoOKIA.

[Taptust nactypuii BasudamapugaH Keaud YMKKAH XOJJla axOJWHU TO3a
WYUMIIMK CyBU OWJIaH TabMUHJIANI Makcaauaa XopasMm BWIOSTHHUHT BoroT
tymanugaru 33-connu, IlloBoT Tymanuparu 5-comnm Xamaa SHTHapuK
TyMaHUJArd 7-COHJIM MakTad XyAyaud SKHHWra CyB TO3aJalll YCKyHaJIapu
XOMUWIMK TalIKWIOTIapu TOMOHHUIAH Oerapa3 é€paam cudatuga YpHATUO
ocepunan. Maskyp KypwiMa coatura 500 JuTp CyBHHM TO3ajlalll KyBBAaTHUTa dTa.
To3zananran cyBaaH axoyin Oemasos doigalaHUIUIAPU YUYyH KEHT IapouTiIap
ApaTIIIIU. Xap OUPpUHUHT KMAMaTh 24 MITH. CYMHU TaIlIKHJI dTaIUTaH Ma3Kyp CyB
To3anarud OyryHru kyHaa 10 MuHT HadapaaH OpTUK axoiu CH(ATIN WIUMIIHK
CyBU OWJIaH TAabMUHJIAHUO KEIMOK/IA.

CyB 3axupalapUHUHT KUCKAPUIIM, yJIAPHUHT cupaT KypcaTKUUIapuHU
nacauiM, XaM SHT J0i3ap0 MyaMMoJiap cupacura kupaad. Anbarra,



XTKUMU3ZHUHT KEJITYyCHUIa COF-CAIOMTAJINTH, KellaXarn 0€BOCUTa TO3a WIMMIIUK
CyBU OmyaH OOFNIMK, OMPOK KEHUHTY MUIUIapJa UKJIUM Y3rapuiiy xapa¢Hiapujia
TOFJIapra KaM KOp TYLIMOKJAA, MY3JUKIAp MalJOHM KHUCKAPMOKAA. OHT
auMHAPIUCU, TOF 30HAJNApUAArd CyB 3aXUpPACUHU TYIUIOBYU YPMOH30pIap,
apuazopiap aéBCU3 KeCUIMOK/A, MIIUTA0 YUKApUIIaH XOCHII OYIIraH OKOBa CyBJIap
CYB XaB3aJjlapura TalulaHMOK/Ia.

Hctukbonaarn puUBOXIIAHMII KYI SKMXATAaH MAaBXKyJl CyB pecypciapi,
YVIapHUHT MUKIOPU Ba XOJjaTH, CyBra OynraH Taiad Ba CyBaaH (houganmaHuII
Japaxxacura, yMyMaH oOJITaHJa cyBra Oynran MyHocabatumusra OeBocuTa
oormukaup. YyHOHYM, MycTabHI IIYpO AaBpUaa CyB pecypciiapu OOIIKapyBUTa
€HJalryBa Wy KyMuirad XaToJapHH Ty3aTHIL Ba 11y OwiiaH Oupra cyBra Oyiaran
TanaOHU UMKOH KaJap TYJapOoK KOHIUPHILI MaKcaauaa XyKyMaTHMU3 TOMOHUAAH
yoy Macayiajiapra xXuaauil ?tuoop oepuiaérranu 0exu3 smac, ajnoarra.

Kenaxkaka axoiu COHMHUHI SiHaJla OIIMINKM OWJIaH €p YCTH Ba €p OCTH
CyBJIApUJAH MYMMIIMK CYBH cudaTuaa Qoiinananui sHaaa kydasau. lllycababmm
XaM SKAH WWutapja axoJduHW To3a WYMMIIMK CYBH OWJIaH TabMHHJIAIIYHT
nom3apd Myammosapjaan Oupu OYnu6 komamu. Illaxapnmappan, nananapaaH
yuKapuiIaéTran n(rocianran CyBJIapHU TO3ajall OViuda HT WIFOP Ba caMapan
TEeXHOJIOTUsIIapAaH (HONJATaHUIIIHU YITa KYWHII, CYB pecypciiapuHu Myxodasa
KWJIMII Ba yJapAaH OKwiIoHa (oiganaHui Oyiuda oJIIMMH3a TypraH Joj3ap0
BasudaiapHu amMaira OIMpHUIAa OenapBo OYIMaWIuK. 3epo, CyBHU TEXalll,
yHIAH OKWJIOHa doiigamaHuIn Ba Ycubd kemaéTraH apjojra €Tka3zub Oepwuin xap
OMPUMHU3HUHT OYPUUMUBIUD.

CyBHU H(JIOCTAHTHPYBYH MOJAAJIAP

benrumanran Mew€pnapaH OLMIMaWAWraH CyBOa €pUraH MOIJAHUHT
TapKuOW MQIOCTAHTUPYBUM MOJIa eMac. by CyB Xap KaHmail TypH y4yH amal
KWIaau, XOM KaHaiu3anusl yuyH auctuianrad aaH. ®@akar MIIC omica, Mmoana
U(hIOCTaHTUPYBYH XHUcoOIaHaau. Typiau Xuil CyB Typiaapy y9yH TypJu MoJiajaap
TapkuOura o crannapmiap gapkinanaau. Cysaa Oynagurad MoaIaIapHA TyPIIH
ycyJuiap OusaH TacHU(IaI MyMKHUH *

* OupuKMaliap Typura Kypa-opraHvuk Ba HOOPTaHHUK.

byryarn kyHnma wuQuociaHTHpyBYM MOJAJIAPHUHT aKCAPHUSTH OPTaHUK
OWpuUKManIapaup, YyHKH YJIAPHUHT aKCapusTH CYHBbUM Kenud dYMKagd Ba
paTuduKanus KWIKIIHYA Tajlad KWIyBYM MOJJanap pyixatu opraHuk Oupukmanap
OWIaH TYJIIMPUIA]IN.

* CyB KUPUIIIMHUHT MaHOau - TaOunii KU aHTPOTIOTEH.



Arap Moama ep KoOuFmma MaBxXKya Oyiica, y CyBlIa XaMm MaBxyn Oymamu.
WHcoH (aonusaTy HaTMKacuia CyBra KHpaauraH H(IOCIaHTHPYBYH MOJyIajiap
MaB)Xyl TapKUOU KMCMHUHT Ma3MYHUHU OIIMPHIIU EKH CYBJIa WITapH MaBXKY/I
OynMaran MOJJIaHW KMPUTHUIINA MYMKHH. By MOJ1ajJapHUHT KOHCEHTPAIUACH Xap
XHJI OYJTUIIN MyMKHH.

Makpo — Ba MHUKpOCJIEMEHTIIAp TapkuOura kKypa cyBaa (Ba THPHK
opraHu3MiIapaa, OMpUHYN HaBOATIA).

CyBHUHT HIYpJWTY €KW MUHEpaIU3alMsaCcH YHIA0 €KU XaTTo 10371a0 JuTpaa
MaBxKyJl OYJnraH MakpoHyTpUeHTIapjaaH ubopar. bymap omartma xmopuiap,
cyidarnap, 6ukapoboHarnap (aHUOHJAP), KAJCUH, MAarHUW, Kajduil Ba HATPHil
(kaTuonap) aup. MakpoHyTpUeHTIIap OMOMOJIeKyJanap XOCUI OYIUIIN yuyH
optimal MOH Ba aTOM pajnycCH, dJIEKTPOH TYy3WJUIINTa era. by MoaganapHuHr
CyBJaru HUCOATH Y3rapuIIl MyMKHH.

DOneMeHTiaplaH MHUKpOrpamilap JMTP MI HUHI TEHI JaH XyJa KaMm
KOHCEHTpacusiapJia CyB MaBXyJl, Ba 3apyp OViIMHaAM, 3aXapid Ba MYXHM.
DneMeHTaapura, MacajlaH, OFUp MeTajljiap KUpajau, yIapHUHT Oab3UIapUHUHT
MIIC xyna kuiivH. TUPUK OpraHU3MIa TabCHPHU KyAa KHYUK T03aJ1apaa Xam
HaMOEH OYJIMIIM MyMKHH, XaB()CHU3 KOHCEHTpauusap >KyJa KUYHMK, ITYHHHT
Y4yH CyBIAard TOKCUK Ba MYXHUM €JEMEHTIIapra KyIIMM4Ya TabCUP KUJIMII
UCTEbMOJMUIAPHUHT COFJIMFUTA CalOMH TabCUp KYpCcaTUIIM MYMKUH. bab3u
orup Metayiap (Ba Hadakar), akCHMHYa, BUTAMHHJIAD TapKUOWTa KUPAIH,
COFJIMK Y4yH 3apyp Oyiran mojaanap.

3apapHUHT YerapaBuil KypcaTkuujapu Oyiinya — OpraHoJIENITUK, YMyMUN
CaHWUTAapus Ba CAHUTAPUA-TOKCUKOJIOTHK.

TaxJ 1 KWINII y4yH CyBHU KaH/Iai TaHJIaiimMaH?

CyB HaMyHacH y4yH T03a IJIACTUK MIUIa Tajnad KuauHaau. Cu3 qopuxoHaia
KOHTECUHEpJIapHU COTHO  ONHMINMHTU3 €KW MHUHEpal CyBIM IIWIIAJaH
doitmananumuarn3 MyMKuH. [IuBo, kBac €ku mrapOaT uaunuIapuaa HamyHajap
OJIUIIT MyMKHUH 5Mac. Tabumii Ba YMKWHIU CYB IIHMIIA CATOXUSTHHU KUMEBHIMA
TaxJ W1 KWINII YYyH y y4 JaKAKa JaBOMHUAA CyB KAMAWNTUPHIL YUyH 3apyp Macail
onauH 1.5-2.0 n 6ynumm kepak, KenH Oup Heua marta cyB OujaH mMina OBHO
tanpianr. [lumanuw cyB OunaH TYJIAUPHUHT, IIYHAA MabiyM MHKIOpAAa CYB
tykunaau. [llyHnnan cyHr, KY3MKOpUH Ba CyB ypTacuja XaBO OYUUIMFU WYKIUTH
y4yH IumaHun MaxkaM €nuHr. CyB TaHiaml KyHU JjabopaTopusira €TKa3uIUIIH
kepak. Myxum: HOTYFpU TaHJaHTaH HamyHa 93 1miBa camapaiu CyB (UITPUHU
TaHJallra UMKOH OepMaiu, IIYHUHTJEK HOTYFpU MU(OKOP TAIIXUCH TYFPU
JTABOJIAHMIITHA OeNTUjIaIira UMKOH OepMaiiim.

CyB TaxJuiam KaHaau uiuiamau?

HamyHanu akkpenutauusiiaHraH cyB cudaTy aHalIMTUK Mapka3u Exopap
ra yTKasrad, MyTaxacCUCIApUMU3 CyB TaXJIWJIMHM yTKazaaunap. Ogataa, Taxaui



2-3 KyH JaBOM €Tajy, YyHKH Oapya KYpCaTKUwWwiap Typiu KypuiMaliapaa
TaJKUKOT Ba TypJId METOJIapAaH (oilaJaHUIIHH Tajla0d KUJIaau.

Taxyiul ydyyH 5Hr Mamxyp Kypcatkuwiap: pH, xun, paHr, JOMKAIHK,
LIypJIaHuIl, [epPMaHraHaT OKCU/UIAHYBUAHJIUIH, KATTUKIUK, HWIIKOPUIINK,
aMMOHUU UOHH, CyI(aT HOHHU, XJIOPU]T HOHHU, BOAOPOJ CyI(HI, TEMHUp, MapTraHell.

JIaGoparopusga CyB TaxIMIMHUHT HATH)KacH KUMEBHUI CYB TaJKUKOTIApU
NpOTOKOJIM XucoOmaHaau. [Iporokon HadakaT TagKUKOT HapaMeTpiapu Xakuia
MabJIyMOT Oepaau, Oajaky TaKKOCHAll yuyH ymi0y mapaMeTpiapHUHT MaKCHMall
pyxcat etwiran Kuitmatinapu Cannus 2.1.4.1074-01 ra myBoUK KypcaTuiaiu.

CyB TaxJui HaTH KaJIapUHU OJITAHJAH CYHT, OM3HUHT MyTaxacCHCIap CU3ra
Kepak Oyica, aXmu GuaTpiaap yuyyH Oup Heda BapUAHTIAPHU TAKIU(Q 3TAH.

ATMoc(epa XxaBocH TAPKUOMHHM HA30PAT KUJIULI

XaBo TaxJIMIM-aTpO(P-MyXUT Yy4UyH 3apapiu OyiaraH Mabiym CUHO
MOJIJIaJTApPUHUHT CUHOBHU. TaaKUKOT JaBoMua XaB(uiu U(IIOCIaHUIIT MaHOanapu
Ba XaBOHMHT U(IIOCIAHUIIN aHUKJTAaHUO, MacalaHu 3yJJIMK OWJIaH camapaiu Xai
ATUII yopaniapu Kypunaau. by Hadakar 3apapnu TabCUpiapHU KamalTHpasu,
0aJIKy KeJlakak/a yJIapHU OJAUHU OJIaJIH.

Poceconorna  yinap, KOpxoHajlap Ba  KBapTUPAJIApPHUHT ENMnK
XylyJIapuiad HaMyHaJapHU TaxJIWJ KAJIUIIIA UIIOHYWIM Ba aHUK HaTIKaJapHH
TakauM eranud. Macanan OockuumgaH Oommad Xap TOMOHJIaMa YpraHuIln
VTKazuaIMoKaa. by HaTwKanap aHUKIUTUHUA Ba YUYMHUYM TOMOH OMUJIIAPUHUHT
Wykmuruan  kadonatiaian. XaBo CHHOB aTpod-mMyXuUT XaB()CU3 EKaHJIUTUTa
WIIOHY XOCWJI KWIMII YYyH €HI SXIIW WYIUgup, Typiaud OMWUIap YUYyH
TeKIIUPUIAIn, 0.

XaBOHM TaxXJIWJI KWJIHIII KEpaK OyJraHaa

XaBo aTpo(-MyXUTHUHT SHI MyXUM TapkuOuil kucmuaup. CaaoMatink Ba
XUCCHUH X0JIaT yH/Iark 3JIEMEHTIIapra OOFIuK. Acocuil U(IIOCIaHTUPYBYU OMUILIAP
— TpaHCmopraa Ba CEKWIFM KyWMII KO30HJIapuaa EKWIFUHUHI CEHUIIU
MaxcyJioTiapu MaBxkya. Mnuia®d yukapuil TalKWIOTIapu YUKUHIWJIApH Ba
YUKUHJWIAPU XaM TabCUP KYpCaTaIH.

XaBOHUHT HMQIOCIAHUIIMHN TaXJIMJI KWIWII Hadakatr WHCOH (aiokaTh
naiTuaa kepak 0ynaau. Tekmupui HHpUK UIL1a0 YuKapuil 00beKTIapH SKMHUIA
KOMNlalmran yil Ba KBapTHpajapla amaira omupuiaad. Arap coOuK caHoaT
30HacH/a Ky KaBaT/ii OMHO KypHIlI pexXaHru3 0yiica, XxaBo JadopaTopus YpraHull
mapt. WMdnocnanum ngapakaCMHM aHUKJIALl Ba TO3aJall YOpPaJapUHM KYpuII
UMKOHUHM Oepanu. Arap u(iociaHMII XyJa Ky4jad Oyica, TaHIAHTaH XyIyana
KYPWIHMILTA WYJI KYUHJIMAUIH.



DKcnepTr3a Uil )KOWUIaru MEXHAT MMAPOUTIAPUHU MaxCyc Oaxoarl KHCMU
cudaruga amanra ONMMPWIAIUTAH TaaOupiiap Ma)XMyacHHUHT OWUp KHUCMHIHD.
AHUK Wl >KOWNapuaa 3apapid OMWUIAPHU aHUKIamga atpodiauya YpraHuin
amanra ommpuiaau. JlabopaTopusgaH OJIMHraH HaTXKajlap XaBd EKu 3apap
JapaKaCUHU aHMKJAll, yiaapHA OapTtapad HTUII €KUM Ce3WIapia Japaxaia
KaMaUTUPHUIIT YopajJapuHU KYpUIll UMKOHUHH Oepaju. XUcoOOT TalépiaHaau Ba
MEXHAT MHCIIEKIUSICUTA TaKIUM STHIIAIN.

XaBOHMHI KUMEBHUH TaXTUJIN

Ndnocnanum coxacuaa Typiad KMMEBUM KypcaTKAUYIapra 4yek KyHusaiau.
AlipuM XoJutapjia MabliyM KypcaTkuwiap Oyinya TOp TaAKUKOTIAp YTKA3HUIIAIH.
YiaapHUHT MaXMyH KOMMIAHUSHUHT Y3Ura Xoc OOFIMK. Acocuil Makcaj HIiad
YUKApUIl KapaCHIapuaa HWINITUPOK dTAJAWraH 3axapiud dJeMeHTIap Ouiax
U(pIOCIaHUIT  JapaKacMHU  aHUKJIANIaH ubopar. XaBo TaxJIUI — aHUK
KypcaTkuwiap aTpod-MyxXuT Tabcup KaHjaai ound 6epaau, Xoaumiap,Ba ojgamiap
CAlT SIKWUH SIIIIOBYH.

XaBo udIOCIaHUIIN TaX I KyHuJard KOMIIOHEHTJIAp YYyH CHHOB HOOpaT

* (enomnap;

* aMMHaK;

* a30T TMOKCHJIH;

XaBOHM TaxJIWJI KWINLI TapTHOU

Texmupunl UIIOHWIM HAaTWXKa OJIMLI y4yH MabjiyM Oup TapTuOra puos
KWJIUIIHY Tayad Kuiaau. by sca HaTWXalapHUHT aHUKIUTY Ba UILIOHYIMIUTUHU
KadonaTinaiiin xamaa HOpMall MYXWMTHM THKJAll OyiHya camapaiud 4opa-
TagOupIap Kypuil UMKOHUHM Oepamu. TapTuOu Kyilunaaru aMajulapHy y3 v4YMra
oJlajy °

* HaMyHaJIapHU OJIUIII,

* TeKIIUPHUII yUyH transport;

* nmabopatopus TaxJIvIu,

* SIXJTIMTIAUTUHA Ky3aTHIIL;

* IKyHUH XUCOOOTIapHU TaKIUM €THUILL.

MockBanaru XaBOHM TaxXJWJ KWIUII YYyH MYyTaxacCUCTap MYCTaKWI
paBUIli]a HaMyHaJapHU TaHJANUIApU MYXUMIUAP. XaTTo TapTHOU KUYHUK
Oy3unuimu OwiaH, HaTWXa HOTYFPU MabJIyMOTIApHM Kypcaragu. AWpum
HaMyHaJapHU OJIMIIA alpUM OMWJIJIAPHUA aHUKJIAI OMJIaH OOFIUK OYJIraH anpum
XYCyCHSITIApHH Ky3aTHII MyXHM axaMmMusTra era. Jlemak, Tabumii manOamaH cyB
OJIMIII XaKuja ranupaaurad oyiacak, Oup-Oupu OusaH apanamras 4-5 HaMyHarada
Tana®d KuinuHagu. Arap cu3 ¢akar OuTTa KOWJa HaMyHa OJICaHTH3, KHCKa
Macodaja XxaM rnapaMeTpJIapHUHT TabCUPU XUCOOTa OJIMHMANIH.

Orup MeTaUIapHUHT ATPO(d MYXHT 00BEKTIApPU IKOJOTMK X0JATHIa
TAbCUPH



CyBHUHT KaTTUKJUTY (KaJICUH Ba MarHuil Ty3JapUHUHT YMyMUNA MUKJIOPH)
KCCT crangaptiapura MyBOGUK HIUMIMK CYBUHUHT ONTHMAaT KaTTUKIUTH 1.0-
2.0 mr-EK/n HE Tamkua eTagu.

Opatna, Tabunii CyBIapHUHT KATTUKJIMK Japakacu Oy KuiMaTiapaaH aH4ya
oKopu Oymagu. WMuku mapoutna KATTUKJIMK TY3JIADUHUHT Kyn  OYiIdIIn
KO30HJIap/ia, 4YOWHaKiapaa, KyBypjaplJa HWCUTHUII O3aJapUHUHT  Kynaiuo
KETUIINTra, CAHUTAp YCKyHalap/a Ty3 UyKUIINra Ba yHUHT UILJaH YUKUIINTa 0110
KeJa/y, IIYHUHIIeK, MTHCOHHUHT COY Ba TEPUCHA YJIApHUHT "KATTUKIUK''XUCCU
naiino 6ynanu. OBumga coByH €K I0BUII KyKYHJIAPUHUHI CUPTKU MOJJajapu
OusaH y3apo TabCUpIAIMO, KaTTUKIMK Ty3J1apu yJapHU OOFJailin Ba KYNpPOK
UCTEbMOJI KWINIIHY Tanad Kuiagu. O3UK-0BKAT CAHOATHA KATTUK CYB MaxCyJOT
cudaTHHU MacalTUpUO, cakiall BaKTHa TY3HUHT HYKOJIUIINTa OIH0 KeIaau.

DHepreTUKa CaHOATHIa THU3WMra KAaTTUK CYBHHHT Tacoauduii KHCKa
MYAJATIN TYIIWAITH UCCUKINK aIMAlIHHYBU YCKyHATapy Ba KyBYpJIapWHH TE3/a
Vumpaau. XaTTo UCCUKIWMK aJIMAIIMHUII YCKyHAJTapy FO3aCHIArd KHYWK TY3JIH
KaTjlaM XaM HCCUKIWK y3aThUIl Koe(PPUIIMEHTUHUHT KECKWH KaMaWWIIHWra Ba
Exmru capuHUHAT opTHmuTa onuo0 Kenaau. lllyHuHr yayH Oy makcamiap yayH
cyBaunr kKartukymra 0,03-0,05 wmr-EK/m xynma kwuwmk kwiimatiap Owitad
gyerapajgaHam.

Muc

Muc Ba yHUHr OupukMaiiapu arpod-MyXHUTAa KEHT TapKajiraH, ITyHUHT
y4yH yiap KynuHYa TaOumii cyBiapaa Oynmagu. Tabumii cyBmapjparu Muc
KOHCEHTpacuslapu ojatna Mr / 11 TeHriurum Oynmb, KyByp Ba pebap
Marepuaiapuaad cUu3u0 YTUII Typalian MYUMIIMK CyBH Kyaluimy MyMKuH.Muc
CYBHU KaM KOHCEHTpauusuiapja €KuMcu3 OypHIITHPYBYM TabM Oepaau, Oy eca
WYUMIIMK CyBUZAru TapkuOwHM ueknaiau. [lumann vyumiuk cyBW HILTad
YUKAPUII YUYyH CYB TABMHUHOTH MaHOACHHU TaHJamia 0y XOJaTHH XUCOOra OJIHII
kepak. Munmmmk cyBuga 1,0 Mr / 1 gaH OpTUK MUKIOpJla MUC aHUKJIAHCA, CYB
TapKUOU KaTHOH aJIMAIIMHUII CMOJIAJIapH EpAaMuia Ty3aTUIIaH.

Temup

Ep octu cyBnapua acocan Fe? Monapy makiuaa S5purad JUBajeHT TEMUP
MaBXY/.

CyB KyByp:ap r03acu OuIaH ajloKka KeJraHja TpUBAJICHT TeMUp OyHail CyB
XaBO OWJIaH Ba ACKUPraH CyB TapKATHII THU3UMJIApUJIa KOHTAKTJA Kelaau KeHnH
naiigo 6ynaau. Ep ycTu cyBnapuia TeMup TpUBaJICHT X0J1aTra Kajiap OKCHIaHaIu
Ba OyHJaH TalllKapu, OPraHUK KOMILJIEKCJIap Ba TEMHUpP OaKTepUSUIAPUHUHT OUp
KHUCMUIUD.

Nuumnuk cyBuaa ymMyMuil TeMUp MUKIOpU YuyH cTannapt 0.3 mr/a gan
OPTHK dMaC.



Temup cyBra €KUMCH3 KU3WI-KYHFHUP paHr Oepaau, YHWHT TabMUHU
EMOHJTAIITUPAIH, TEMHUP OAKTEPHSUTAPUHUHT PUBOXKIIAHUIITUTA, KyBypJiapaa 4ykma
YYKUIINTa Ba YJApHUHT TUKWIKO Kosuiura ca6ad Oymamu. CyBaaru OKopu
TEMUpP MUKIOpU TepUra CaJOuil TabCUp Kypcaraad, KOHHUHT MOP(OIOTHK
TapKUOWTa TAHCUP KWINIIU Ba AJJICPTUK pEeaKIUsJIApHUHT f03ara KeIumura €piam
Oepaau. Temup penpoayKTUB TU3UMIa XaM CaIOWi TabCUPKYpCaTau.

ATpo( MYXUT O0BEKTIAPHHH M(PIOCTAHTHPHINAA NMECTHUHIIAPHUHT
TYTTaH YPHHU

CyB oMmOopiapu Ba OOIIKa CyB XaB3aJapHWHWHT CyBHU Myxodaza KHIIHII
30HAJIApY yJApHUHT OyTyH NepuMeTpu Oyitmya OelruiaHagd Ba yJIapHUHT
Joupacuaa COXui Oy MUHTaKalapu aKpaTuiiau.

CyB oMmOopriapu Ba OOIIKa CyB XaB3aJapUHUHI CyBHU MyXo(dasza KUJIUII
30HACH TapKuOura Kyluaaruiap KupaJju:

coXWJHUHT 50 WU nYuAa IOBWIMILK (EMUPUIIMILN) OamopaT KWIMHAIUTAH
30HA (SIHTW KypWIHII YerapaiaHTaH 30Ha);

COMJIMK, JXKapJiHK, COXWJ OYHM KHSUIMKJIApW, KHSUIMTW S TpagyclaH Ky
OynraH Ba HyparaH €pJjapHH Y3 MUWra OJyBUM 3PO3Us KUXATIAH aKTUB 30Hajap,
CyB omOopiapu Ba OoIlKa CyB XaB3ajlapura OeBocHTa TyTamIuO KeTaaura
CHJDKYBYH €p ydacTKajap;

CyB omOopiapu Ba OOIIKa CyB XaB3ajapu CyB CATXUHUHI MaKCHUMall
Japa)kara KyTapuJIIly [IapOUTH A BAKTUHYA CyB OOCTaH 30HaNap;

JTOMMUI CyB OOCraH 30Hanap;

cyB oMmOopyiapy Ba OoIlIKa CyB XaB3aJapUHUHI COXWJUIApUIArd HX0Ta
JapaxT30pJIapH.

CyBHH Myxo(da3za KWIMII 30HACHHUHI Yerapajapy >KOWHHMHI Yy3WUra Xoc
XYyCyCHUSATIapU YbTUOOPTa OJIMHTaH X0J1/1a, MyBakKKaT CyB OKUMJIAPUHHUHT TaOUMiA
Ba CYHBUU CYB auWpuFu4jIapy, Hap€ BOAMMCH, WYJI-TPAHCIOPT TApPMOKJIApU Ba
OolIKa MyXaHAUCINK MHIIOOTIapy YeTiapura MOC TyIIraH Tap3ja OenruaaHaiu.

CyB om0Oopiapy CHUFUMJIAPUHUHT CYBHH Myxo(a3a KHUJIIHUII 30HACH HYKH
yerapacu CYBHMHI' HOpPMaJl KyTapuiraH CyB CaTXM YM3HFUIaH, OOIIKa CyB
XaB3aJapuHUKU 3ca YpTaya Ky HHIUTMK CyB CATXU YU3UFUAAH OeNTHIIaHaIH.

CyB omOopiiapu TYFOHH, CYB OJIMII Ba CyB YHKApUII Xamja OOIIKa
MHIIOOTIapU CYBHH MyXo(a3a KWIUII 30HACHHUHT WYKU Yerapacu yJIapHUHT HT
YeKKa KOHTYypJIapuaaH (derapanapu) OenruiaHaau.

CyBHu Myxo(aza KWJIUII 30HAJAPUHUHT KEHIJUTH CyB oMOOpiapu Ba
OolIKa CyB XaB3aJapuWHUHT BasudacuaaH, yjapra TyTall epiJapHUHT



XyCyCUATIApH  XaMmJa yJiapAaH XyXaluK Makcamiapuaa  ¢oiaanaHuIn
apouTiIapy, IIYHUHTACK, JKOWHUHT penbeduaaH Keaud YWKKaH XOJija,
Kyhujaaruda OyJIUIIN MyMKHH:

KaTTa CyB oMOopiapu Ba Oolka CyB XaB3aitapu (curumu 1,1 mipa. ky0
metpaan 10 mupa. kyo metpraya 6ynran) arpoduga — 200 — 250 metp;

Yprada cyB oMOopiapu Ba Oomika cyB XaB3anapu (curumu 0,6 man 1 map.
Ky0 Metprava 6yiran) arpodpuna — 150 — 200 metp;

KMYHUK CyB OMOOpJiapu Ba 0o1ika cyB xap3ajapu (curumu 0,2 nan 0,5mups.
Ky0 Metprava 6yiran) arpodpumga — 100 — 150 metp;

KyJla KHYMK CyB oMOopiapu Ba Oomika cyB xaB3aiapu (curumu 0,1 mip.
Ky0 MeTpaaH kam Oynran) atpoduma — 50 — 100 metp.

CyB oMmOopnapu Ba OOIKa CyB XaB3aJlapUHUHI CyBHM MyXoO(asza KHJIHIII
30HAJIApUHM Oenruiam Oyilmya joluxajlapHu HIUIA0 YWMKHUIIAA Koiiapjaaru
XAKUKAM XOJIAaTHU TYJWK YpraHraH XoJja CyBHH Myxodasza KWUJIUII 30Hajapu
KEHIJIMTUHUHT IOKOPH Yerapacura aHUuKJIWK KUPUTUIUIIN MyMKUH. ByHa cyBHH
Myxodaza  KWJIUII  30HAJApd  KCGHITJIMTMHUHT  TACTKM  4YerapacuHu
KaMaWTUPUIMIINTA UYJT Ky UUIMaIu.

CyB oObekTnapujga OalMK XYXKaJUTd 30HAIApU JKOJIOTHS Ba aTpod-
MYXHTHH Myxoda3a KWJIHII, KAIUIOK XY)KaJIUTH, CYB XY)KaJIUTH Ba BETEPUHAPHUS
OpraHjIapUHUHT TaKJAMMHOMAacura OWHOaH OelrujiaHraH TapTuOAa TallIKWI
STHUIAJIN.

banukunnuk Xy>kanukiapu CyHBHH CyB XaB3ajapujaa CyBHU Myxodasa
KWIHMII 30HACUHUHT KEHTJIUTH SKOJOTHS Ba aTpod-MyXUTHU Myxodasza KUJIUII,
KUPFOKJIADHU MyCTaxkKamJall Ba XUMOS KWIHMII Tajabjaapu >bTHOOpra OJWHTaH
X0J1a, aTOXK/1a UILUTA0 YMKUIAIMTaH JIOMUXanap acocua OenruaaHaim.

bamuk  xyxanukimapu — 3oHamapujpa  Oanukigap Ba  OOIIKa  CYB
OpraHU3MJIAPUHUHT CaKJ1a0 KOJWHUIIHN, TAKPOP KYNMAaHTUPHIIAIIN Ba TUKJIAHUIITUTA
xaB( coJlauraH xap KaHjaan (paoausT TakuKIaHAIH.

banukunnuk axamusaTura ara Oyjaras cyB XaB3anapuja (CyB oMOopJapuia)
xyxkamuk (GaonusaTH CyB XaB3acugaH (CyB omOopuiaaH) doipananum OVinua
Oenruiadran TapTuOnapra pyuosi KWIHII Ba Y3 (DAOTUATHHU TabMHUHIANI YIYH
Malariap kajnd Kuauin kadoiaTiaHraH Tap3/aa CyB XaB3acH 3racu (CyB oMOOpH)
Ba (oiijaslanyBuM ypTacuja MapTHOMAa TY3HIII aCOCHIa aMalira OITUPHIIA TN,

Kunuiok xy»kamuru Ba YpMOH XYKaJIWIH TAIIKWJIOTIIAPUHHUHT €pJlapuia
YKOMIaIIraH KMYMK CYB XaB3ajaapH (CyB omOopiapu) aTpoduaara CyBHH Myxodasa
KWJIMII 30HAJIapH >KOMHUHT XyCYCHSITHIAH KeJIn0 YMKuO Oenruianaay Ba yjiapaa
caHuTapus Tanabiapura puos KWIMHIaH Xo1a (hongananuiaim.



CyB omOoprnapu Ba 0OIIKa CyB XaB3aJapuHUHT COXWJ OVIlM MHHTaKacuia
XY KUK (aoausaT KaThbUl OCNTHUIAHTaH PEKUM/IA IOPUTHIIA]TH.

Coxwn Oy MUHTaKacu TapKuOWra CyBHH Myxodaza KWIMII 30HACH
yerapacuaaru 4y MUIMII KOMIApH, TYPUCTIIAp YU4yH TOMOIIA MauOHIIApU, KUPFOK
KaMmapiiapu, TYNPOK CHWDKUIIM XaBpu OYIraH Ba Hypalra MOWWT XyIyJjap
KApaIu.

CyB omOopmapm Ba OomKa CyB XaB3aJapUHUHT COXWJI Oyiun
MUHTaKQJIAPUHUHT SHT KaM YI9amiiapd CyB CHUFMMH XucoOra OJIMHTaH XOJIJa,
yJapra TyTall epJIapHUHT (Xalaadaaurad epiap, Mi4aH30p Ba OoImKaiap) Typura
Ba KUSJIMKJIAPHUHT THKJIUTHATA OOFJIMK paBHINIA, CYyB OMOOpIapu Ba OOIIKa CyB
XaB3aJapyIad UIMOHWIN (HoHIaJIaHUII TaTadJapuaaH Keauo YuKuO OenrunaHaau.

Coxuit 6y MUHTaKaJJApUHUHT SHT KMYMK KEHTJIUTH Xaijaalaaurad epiap
Ba KYII MWJIIKMK J1apaxT3opiap, YpMoHap xamaa Oyrasopiap/ia:

coxuJy1 HAmaouru 3 rpaaycrada oynraaga — 35 — 55 metp;

coxui HuMabmury 3 rpaxycaad 8 rpaaycrada oynranaa — 95 — 100 metp
KEHIUIMK/A OeIriiIaHa in.

Coxun Humabmuru 8 rpaayciaH IOKOpH OViran xojuiapja COXuil Oyitu
MUHTAaKACHHUHT KEHTJIUTH Xap OUp X0JIaT yuyH ajoxuaa OeiaruiaHau.

CyB om0opiiapu Ba 0OIIIKa CyB XaB3aJJapUHUHT COXUJT OYITM MUHTaKaIapUHU
Oenruiam oyinya JTonuxadapHU MIIa0 YMKHIIJIA dKOoMIapaaru XaKukKui X0oJaTHH
TYIUK VpraHraH Xojjaa coxXujl OViu MHUHTaKajgapy KEHTJIUTHHUHT IOKOPHU
yerapacura aHuKJIUK KUPUTUIUIIN MyMKHUH. ByHma coxuin OYilM MUHTaKaiapu
KEHIVIMTMHUHT [TACTKU YerapaCvHU KaMauTUPWIMIIUTA Uy KyUUIMaiau.

bapua xomarnmapma, coxuia OYilM MHHTAaKaCMHUHI TAalllKM Yerapacu cCyB
oMOopIiapu Ba OOIIKA CYB XaB3aJAPUHUHT TETHUIILIM CYB CaTXH YM3UFUAAH 001LI1a0
20 MeTpaH KaM OYJIMaraH KEHIJIMK/1a OerriaHaIu.

CyB oM0OopJiapu Ba 00IIIKa CYB XaB3aJapUHUHT FOBUJIaJUTaHydacTKalIapuIa
cOXwI OYHM MHUHTAKACHUHMHI JHT KaM KEHIJIUTH KUPFOKHUHT 5 — 10 Hunga
OamopaT KWIMHAQJAWTAH YEKUHUIIA MHUKJIOPH XHcOoOra OJMHTaH XoJja
KYNAaUTUPUIINIIHN KEPAK.

AX0nM MyHKTJapu Joupacujia cyB oMmOopiapu Ba OOIKa CyB XaB3ajlapu
COXuJ OVYilM MMHTAKaJapUHUHT Yo4amiiapd 3KOJIOTHS Ba aTpod-MyXUTHH
Myxodaza KWIUII, JaBiaT CaHUTapusi HA30paTH OpraHjapu, UIIYHUHTIEK,
daBKylIO[Ia Ba3MATIAD, KyPWIHII, CYB XYKaIHTH, «Y31aBepreoje3Kagactpy
KYMUTACH Ba TETHIUIMIMTH OYiinuya OolIKa opraniap OujaH KENUUIMITaH XOoJaa
aHUK MIapOUTIApaaH Keaud YuKuo Oenrunanaim.



banukumnuk XyKaauru axaMmusiTura sra OynaraH cyB OOBEKTIapu YUyH
CYBHH MyX0(]a3a KHJINII 30HACHHUHT KEHTJIUTH BETEPUHAPHSI, IKOJIOTHS Ba aTpod-
MYXUTHU MyXxo¢aza KWIMIL, IIYHUHIJAEK, CyB XYKaJIUTd OpraHjiapu ypracuia
KeIMIIWIAAA XaMJa KHPFOKHM MyCTaxKamulall, KMPFOKHU XHMMOsl KWJIMII Ba
9KOJIOTH TajabsapuHu Oy3MaciMK KadonaTiaHraH XOJAa YpHaTWIraHTapTHOIa
OenruiaaHaau.

Arap ymoy Huzomuunr 21 — 23 6aniapura MyBo(HK O€JITuIaHTaH COXUI
Oyt MUHTAKaCHHHMHT TAIlIKU Yerapacu CyB OMOOpH Ba OOIIKa CyB XaB3aCHY4yH
aXpaTuirad cyB (pOHIM €pUHHMHI Yerapacura HucOaTaH KHpPFOKKa sSIKUH Oyica,
coxm OYHM MUHTaKacu aXXpaTWiran cyB (OHIM EPUHHUHI uerapacu Oyiinua
OenrwiaHaauM, arap axpaTwiraH epAaH Hapujga Oynca, coxuil OVitn
MUHTaKaCHHUHT Yerapacu aXXpaTuiral cyB (OHIM epu JOUpacuiaH TallKapura
YUKW MyMKHH.

OxkaBa cyB/jiapu TApKHOMIAr¥ KYPFOIUMH HOHUHYU AHUKJIALI

NmHUHr Makcaau: KYprolIMH HUTpAaTHU | H Kajguil HUTpAT SPUTMACHU
épaamuaa NOJsIpOrpaMMAacHHU YM3UII Ba YHUHI SPUM TYJIKUH HNOTEHUUAIUHU
aHUKJIAII.

Kepaxkiau ac6o6ap: 1)1,0 H kanuil HUTpAT dpUTMACH, POH BJIEKTPOJIUT
cudaruna;

2) 0,500 mr/mi TyTrad KyprOIIUH HUTPAT SPUTMACH;

3) KyKyHCHMOH JKeJIaThH;

4) 0,5 r HaTpuiicyabOUT.

Nunuer Oopumm: 50,0 M i ¥n4oB Kojadacura KyproLIMH HUTPATHUHT
craggapt sputmacumgad 1,0, 3,0, 5,0, 7,0, 10,0 mn sputmacu (HOBMaTyM
KoHIleHTparmsigan 3ca 10 mi ) Ba 1,0 H kanuit HuTpat sputmacuaas 5,0 mi Ba 5,0
M 0,5% r sxenatun 0,5 KyKyHCHMOH HaTpHii Cynb(GUT KYIIUIaau Ba Oeirucurayda
OMIMCTUIINIAaHTHA CYB OHMJIaH KENTUPHIIATHU. 2 CEKYH]] TaBOMHIa CUMOO TOMYHCHIA
Muc(Il) HOHMHMHT KaWTapuiauIl modsporpaMmacd uusuiaad. OJMHraH
HaTWXKaJIapAaH TpagyupoBKaiK Tpaduk 4u3u0, HOBMAIYM MHUKIOpPJArd MHUCHH
MHKJIOPHY YITYaHAIU.

Ep ocTu Ba KyayK CYyBJAPMHUHI KATTUKJIUTMHA AHUKJIAI

Nurauar makcaan: Ep octu cyBW TapkuOuaru KaJblMi Ba MarHui
MOHJIAPUHUHT MUKJIOPUHHI KOMIUIEKCOHOMETPHUK YCYJI/Ia aHUKJIAII.

Kepakiu xuxo3nap Ba peakTUBJIap:

1.DproXpoM Kopa HHIUKATOD;

2. AmMuakiu Oydep;

3.9ATA HuHr Qpukcanamu;

4. GropeTka, UIeTKa Ba KoJyidaiap.

Nmaunar Oopumn: ep octu cyBugaH 100 ma om0 tuTpiam kosnbacura
coJlaMu3, ycTura 1 unMIiuM 3pruoxpom Kopa Ba ammuakiiu 0ydepaan 5,0 mi conuo,
oropetkanaru DJITA OunaH KuU3WJI paHTIaH KYK paHrra yTryHYa TUTpPJIaHAIM.
Tutpnam kamua yu Mapta oaubd Oopusiaiu.



.Cysnu KammuKJaIuuHu aHUKau.
CyBHuHT KarTukyry - 1 am® cysnaru Mg*?, Ca*? auHr Mr.okB. MUKIOpU OMIIaH
aHMUKJIaHAJIH.

To B

KMEMN FWH

100,00 cra3d HZ0

MH3 - Gy
JndZ-

OnuHran Hatwxanap Kyiugarugopmysna opKaiu XucoOIaHaIu.
H= NTp EVTp B *1000/ VHZO
CyBHHMHTI KATTHKJIMK Japaxacura kypa kypcarkuuu 3 ra Oymunamu: 1.FOmiox
CYyB — 3 MT-9KB/T rada
2.Vpraya  KaTTHKIMKIArH CyB - 3- 6 mr-3kB/n1 rava3.KarTuk
CyB - 6 Mr-3KB/JI Ba yH/JIaH IOKOPH

Ioasiporpadux ycy/aga KaaMuii MUKIOPUHHA TYNPOK TapKHOUIAH

aHUKJIAII

NimHuHr Makcaam: TynpoK TapKUOWAard KaaAMUil HOHUHU MOJsiporpaduk
yCyJija aHUKJIaII.

Kepakuiu ac6o6sap: 1)1,0 v xanuii Xjopua sputMacH, GoH 3JIEKTPOTHUT
cudaruna;

2) 0,500 mr/mi TyTraH KaaMHi XJIOPHUI IPUTMACH;

3) KyKyHCHMOH JKeJIaThH;

4) 0,5 r HaTpuiicyabOUT.
Nurauar 6opumun: 50,0 Mit 1 ¥14oB Kojbacura KaaMui XJIOPHU SPUTMACHHUHT
crangapt sputmacugan 1,0, 3,0, 50, 7,0, 10,0 ma spurmacu (HOBMaIyM
koHIeHTpanusaaad 3ca 10 mur ) Ba 1,0 v kamuii xmopua sputmacuaan 5,0 M Ba
5,0 Mn 0,5% r »xematun 0,5 KyKyHCUMOH HATpUil CyJbQUT KyIIMIaad Ba
Oenrucuradya OMJMCTWIUIAHTHA CyB OWJIaH KEATUPWIAAW. 2 CEKYH] JaBOMUIA
cuMOO TOMYHMCHAA KaaMUH HWOHJIAPUHUHT KAWTAPUIIMII  ITOJISPOrpaMMacH
gusuiaan. OJMHTaH HaTwkKajdapJaH T'paJIydpoOBKaIM TpaduK 4u3ud, HOBMAIYM
MUKJIOpJAry KaJMUKi MUKIOPHU YJI4aHaaIu. byHJa yIIApHUHT TYJIKUH Y3yHIUKIApU
dapku 0,2 B 1aH KaTTaIUTH OPKAIU yJIapHU OWTTA SpUTMaa aHUKJIAIl MyMKHHIIA
Hazapja TyTwiaad. Tympok TapkuOujgard KaJaMHA HWOHM TYTTaH JPUTMAJIaH
ATUKBOT KHUCM OJMHAJAM Ba TMOJsSporpaMmacu ymdaHaau. [pamyupoBkaim
rpaduKIaH TYPOK TapKOUAAru KaMU MUKIOPH TOTIHIIA]TH.

Nuyumuiuk cyBu TapKHOMIAT¥ TEMHUP HOHJIAPUHH CNIEKTPOGOTOMETPHUK
ycyJi1a aHMKJIAI

Metogauar Moxusatu: ymoy ycyn pH 1.8-2,5 o6ymranma Fe(lll) wwar
OuHadIIa paHTJIM MOHOCATAIIMIIAT KOMIUJICKCUHU XOCHJT KUJIUIIIATA ACOCIIaHTaH.



Kommuiekc Oupukma TYIKuH y3yHiaurd A=510HM Oynran HypHH MaKkCUMal
IOTUII  KOOWnusiTUra era. by TYIKMH y3YHJIMTHAQ MOJSP  CYHIUPHUII
koepdunmentu 1,8,103 ra TeHr.

Kepakim ac6o0map, uaumuiap Ba peakTUBIap;
dotoxonopumerp PEK -56 éxu KOK-2.

6 Ta 50 mi1 1 YI140B KoJbamapu;
I Ta 10 M nuneTka;
IOBruy;
Fe(Ill)aunr 0,1 mr/mi v cTaHIapT epuTMacH;
10% nu cyndocanuiumia KUcaoTa epUTMacH;
7. 2 H cyndar KuciioTa epuTMacy;

AHanu3 napaxanaHraH rpaduk ycynu Oyinua Oaxapwianu: 100 mu am
ymaoB konbacura 20 mu 0,1 mr/mur om Fe(lll) HEHr cTanmapT epuTMacuaIaH
numneTKa €k 0ropeTka EpaMuaa COIMHAN Ba YM3UFUTada CyronTupwiaan. bynna
Fe(I11) auar TTpu 0,02 Mr/mMit v cCTaHAApT Ty3W SPUTMACH XOCHI OYmaam. S0 M
au yim4oB Kojbamapura nunetrka €pnamuaa 1,5, 3,0, 4,5, 6,0, 7,5; ma Fe(Ill)
cranmapt epurmacuaaH Ba ycrtura 1| mu 20 HpSOs4 Ba Smn man 10% nm
cyndocamuimin KUCIIOTa KYIIUIaAu, YU3UFUTrada AUCTHILIAHTaH CYB COJUO
axuiad  apanamrupunaan. CYHTpa paHrIM TUHUK EPUTMAIAPHUHT OMNTHK
3UYIUKIApU KYK Oapr panriu, Epyriauk ¢uirpu (510 Hm) Ba Kamuuiauru 5,0 cm
oynran xkmooBera Epmamuga KOK-56 éxku KOK-2 nga cysra nHucbaran
ymuanaau.ONMHTaH HATWXKATapJaH JdapaxanaHran rpaduk Ty3u0, MUJUTUMETPIU
KOFO3ra Yn3UJIaIu.

Vyamn HaTiKkanapy Ba XMCOOIAIT HATIKATAPH

onkwbdrE

T/r | Onunran Ci Ontuxk | CiAi Ci? A HHUHT
CTaHaapT Fe(lll) | 3munmmk XHCOOJIaHTaH
sputMa V, | MT Ai KUiMaTuiapu
MUT

1 1,5 0,03

2 3,0 0,06

3 |45 0,09

4 6,0 0,12

5 7,5 0,15

Mounsip cyanupuin koedHUCUSHTUHN aHUKJIAIMHUHT: 1 ycynu

Y CiAi
K =
Y. Ci?
a
tgtga = _ 3: OopJAHHATa MaclITaou k — tga . 3

abcucca MaciiTabu



tga

Fe(ll1), mg

bepunran KOHTpOJ epUTMaHW YW3WTUTada TUCTHIIJIAHTAH CYB COJHO
apamamtupmwianu. Cynarpa yamad 50 mur om ydra kojbara Oup XWJ aJIUKBOT
KHCMJIap OJIMHAAN (KaH4Ya aIMKBOT KUCM OJIMII KEPAKIUTHHHU YKUTYBUM ailTa/in)
Ba xap OmpunuHr yctura 1,0 ma 2 H HySO4; 5,0 M 10% -mu cyndocamucun
KHCIIOTa KyIuinaau. Yu3ururaya JUCTUIUTAHTaH CYyB COTMHUO apaialTHPUIaad Ba
CyBra HUcOATaH ONTHUK 3UWIUKIIAPH YI4aHAIH.

Howma'nym Moaia MUKIopu Kyiuiaruya aHuKIaHaIu:

K
AX- KOHTPOJI €pUTMAHUHT ONTHK 3UYJIMTH
K-momsip cynaupuin koedprucueHt

Cx (Mr) anMkBOT KUcMuUaru (M)
Cx -100
Xmg = ——
AJIMKBOT KUCM
Fe muar xaxkukmii muxgopu X wmr "
YMYMHI MUKJIOPH

AOcooT Ba HUCOUM XaToJapyu aHUKJTaHA/IH.

koHtpon eputmaaaru Fe(Ill) nunr

UnKHHIM CYBJAPHUHT JIeKTPYTKA3yBUAHJIUTMHA KOHAYKTOMETPUK
ycyJ11a aHMKJIAII

Kepaknu ac6o6map, nauniap Ba peareHIap. 1)koHaykromerp; 2) [lumra
CJIEKTPOJI Ba KyMYII XJIOPHU/IAH TY3WITaH JaTYMK; 3) MarHuTiid apanamTHprig;
4) Tutpnam crakanaapu, xaxmu 150 mi-3 Ta; 5) FOBruy; 6) ITunerka 20 éxu 25
miin-1 ta; 7) Yiaos kon6anapu 200 éxu 250 mi- 3ta; 8) broperka 25 mu.m 1 Ta;
9) 0,1 N HCI crannmapt eputmacu; 10) Taxmuuan 0,1 N NaOH epurmacu.

(1))

Nunuer 6axkapuiuin ycyiau. AcOOOHUHT “T”, “+” Ba YI4OB HMANO30HU
(pH= -1 — I°) kHonkanapuuu Gocu® CyHTpa yHM TymOnep Eépaammaa TOKra
ynaHaau. M Gomnanrysya ac6o6 kamuaa 5 MUH. KU3MILU KEpak.

Tutpnam crakanura nunetka €épaamuaa 20 €ku 25 MII TUTpIaHATUTaH
kuciaora (pocdar kv XJIOpUA KHCIOTaCH ) Ba Iy CTaKaH HYHMra apaiiad
apaJlallTAPTAY CTEPXKEH Tymwpuiaan. IputMa Taxmuaad S50 M1 raga



TUCTWUIAHTaH CyB OWiIaH CYIOATHPWIAAU. OJEKTPOIJIAPHUHT  dpUTMara
OoTHpWITaH KUCMH IOBrWY EpJaMujia FOBWIAAWA. THUTpJaANl CTaKaHW SPUTMACH
OWJlaH MarHUTJIM apajlalliTUPTHY YCTUTAa KYHWIaau Ba dpUTMara 3JIEKTPoJIap
Tymupwiaan. byHna snekrpoanap uaum Tyoura 1 cM eTMail TypHInu, Ba mry OuiiaH
oupra sput™mara 1,0-1,5 cm 6oTupuiaran OYIuIg Kepax.

bropetka HaTpuil TUAPOKCUA CTaHIAAPT dPUTMACH OWIIAH TYIAUPUIIAAUA Ba
mTaTUBra MaxKamyIaHUO  THUTpJall  CTakaHura TYFpWwiaHagd. Maraur
apaJIaliTUPruy JIEKTP TOKHUIra yJIaHAIW Ba apajaliTUPUII TE3JIUTH PEryJIUpPOBKa
KrunHaU (OyHa XaBO BapOHKACH XOCHIT OYIIMACIIUTH KEPaK).

Vkye mom. 0.1 N HCl crammapr eputMacu éprammiaa HaTpwmii
TUAPOKCH]T SPUTMACHHH CTaHIAPTIIAIII.

Turpnamn crakanura nunetka Epaamuaa 20 vt 0,1 N HCI (€xku H2SO4)
CTaHAApT DJPUTMACHUJIAH OJIMHAIU Ba YHU IOKOpHAAQ KEJITUPWITaH METOJUKa
acocuna NaOH HUHT cTaHgapT/iaHaguraH epuTMacu OWilaH TUTpJIaHAH.
TuTtpnanHu KaMuia yd MapTa TakpopJiaHaau.

Xaopua kucaoranu NaOH Ousian TuTpJIal HATHKAJIAPH.

- 2- 3-
TUTPJIALI TUTPJIALI TUTPJIALI

DKBUBAJICHT HYKTaJ1a capdiaHraH TATPAHTHUHT YypTauya MUKIOPHU
VTutpasr =....M1

NaOH Hopmasuruam xucodJam: Kyiuzaru (opmMmyna acocuaa amanira
OLLIUPUIIAIN:

Nhci* Vier= NnaoH * VNaoH

Konrpon wum. dPochar KHCIOTACMHH AHMKJIAML. AHUKIAN YCYJIH
FOKOPH/IA KEeITHPHIIFAH. YJI40B KOIOACHIArM COHTPOJT PUTMAHM (YH3HMFHIadua)
Oenrvcuradya AMCTUJUIAHTaH CyB OWJIaH CYHOJITHPWIAOU Ba apalaliTUPUIAIN.
[Tunetka €ppamMuja anvKBOT KUCM OJNMO TUTpJaHaaAW. TUTpIAlIHU KaMUAa yd
MapTa TaKpOpJIall Kepak.



Tutpnam Hatmxamapu tabnena makinuaa €3mnamu. Docdar KuciIoTacu
MUKIOpUHU 1- Ba 2-5KBUBAJIEHT HyKTaJapuaaH, Kyhdumaru Gopmylagad
doiinananud TOMMIIAIN:

NNaon* VNaoH * 9H3P04 *Vionsa
1000+Vynerka

Quzpos=

a) oupuHuu 5kB. HykTa yuyH Dnzpos = Muzpos

0) UKKMHYY SKBUBAJICHT HYKTa YU4YH Dnzpos = Musposn

bupuHumn exkBUBajIeHT HyKTajaH (oiaanaHuO TOMMIITaH HAaTHXKa aHUKPOK
XucoOJIaHaIu.

Tonuiran docdart KUCT0Ta MUKIOPH ... MT, XaKUUKUH KUAMATH ... MT.

AHUKIIaHAUII XaTocH ... %

Ha3zopar caBoJiap

1. XaBo TapkuOujaru 3axapJivd ra3jiapHu aHUKJIAIIHUHT HEUTPOK aKTUBAIUOH
yCyJUIapHu.

2. CyB TapkuOuWmara Oofvdp MeTa/UIapHU aHUKJIAIIHUHT BOJHTAMIIEPOMETPUK
yCyJUIapHu.

3. Tynpok TapkuOuaaru pagnoakTUB MOJJIAJIApPHH PAIUOMETPHUK yCyiuiapaa

aHUKJIaII.

Tynpok TapkuOugaru necTUUIIapHu XpoMaTorpaduk aHUKJIaII.

5. ®ocdopecueHMs XOIMCACUHA MOJIEKYJAJIAPHUHT KAaHIal XoJaTiapu
OWJIaH TYIIYHTUPHUIIT MYMKHH?

6. CyB TapkuOumaru NeCTUIMIAPHU aHUKJIAIT YCYyIIIapH.

7. 3axapiu razjgapHu XpoMaTrorpapuk aHUKJIaII.

B



IV. AMAJIMA MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPU

1 amauuii MalIFyJoT.
KUMEJA ®U3UK-KUMEBUHN TAIKUKOT YCYJUIAPA

AMaJIMil MALIFYJIOT MAKCAAU-0JIMHIAaH OWJIMMJIAPHU TYTPU aHAJIN3
KHJITMII BA aMaJIMeTAa KyJUIAIIHU |[YpraHuil.

2. CaBoJiap

2.1 KaMKOHIMK Kaca/UIMTMHHA JaBOJalllga SHU KOHIJAru TreMOorjaaOuH
MUKJIOPUHU KaMalMIIKAa TEMUP MOJJIACH aHMKPOK KWUJIMO ailTraHga temup 2
cyndatu mnpenapamiapu KoJUIaHWAraH Oa3u XoJuiapaa 3ca KyKyH XOJHaaru
KaliTapuwiran Temupjaad Gpoigaianmiaam.

Masbiaym Oynuimrda KaMKOHJIMKHUHT sTHa OMp KaJuMAN JTaBOJall yCyIuaaH
oupu Oy «Temup» oiama: oiaMa uuura ( AHTOH OJIMacu ) ra OuUp HedTa MUXHU
KUpru3nb Oup cyTka gaBomuaa ynuiaHagu. CyHT MUXHHM CYFUpPHO oJuO oima
merimnanu. Kum€ HykTtam HazapugaH cu3 KaHjgad KwinO ymly xapaCHHH
TYIIYHTUPUO OEPUILIMHTU3 MYMKHH.

2.2. Huma cababpaH XUTOMIMKIIAp HOHHY €F OWIIaH Hernmmann?

2.3.Huma yuyH simoHnap y30K ymp Kypumaan? XUTOUINKIApHUHAT (GUKpUYA, HOH
Ba €FJlard OKCUJI MHCOH Xa€TH YUyH XaB(JIuaup

2.4 . Huma cababmaH KyHa KaOujacuaarn XHHIymIap Kacaj OyiuimmMainan?

2.5. Tonmupuk. Opranuszmuu oara (800 mMr) TyHMHTHPUIN YUyH KyHWra KaH4a
MUKIOpJa HeYa IPaMM MHCOH AEHTM3 KapaMuJaH UCTEMOJ KWiniiy Kepak. 100r
JeHTn3 Kapamu Tapkuoumaa 250 Mr o1 MaBxKy/I.

2.6. Arap snementnapuunr macca ynymu C - 40,0 %; H - 6,6 %; O -53,4%; Me
=180 Oynca ¢dpykTo3a YriaeBOAMHUHT MOJIEKYJIAp GOPMYTaCUHU aHUKJIAHT.

3. AMaJuii MAIIFYJI0T YTKU3MIIAA KY/UIAHWJIAAUTaH MabJIyMOTIap:

3.1. O3 MmuknopAa KyHJIaJduK MO HCTEMO KUITMUII OPTaHU3MHH KaJIKOHCHUMOH
0e3 KacCaJUIMTMHU OJAMHU ojumjga €Epnam Oepanu. [leHrus kapamu Ba JIEHIM3
ryOkacu Hox mukaopura 6oiu. lyHunr yuyn Xwurtolnukiap Ba SNOHUSIMKIAP
Wirapyuiad KaJKOHCUMOH 0€3 KacCaJUIMTMHU JIeHTW3 TYOKAaCUHHUHI KyJiu OujiaH
JaBoJalaim.

3.2. O3uK-0BKaT Ba COFNUK ¥3apo y3BHil 00FiuK. ByHra Mucon KuimOuHCOH
YMPUHHUHT JABOMUWJIUTM ailHaH O3MK-OBKAT paldoOHUTa OOFIUK OYIUIINHU
KEJITUPUIL MyMKHH. XUTONIMKIIAp EFHU HOH OWiIaH MehunmmMmaiiau. Tapkubumga oup
—Oupura Moc KeJaMaluauran OKCUJI yriaeBo Ba €r Oyiran Taomiiap opraHu3mM OusiaH
€MOH y3JalITUPUIAIHN.



3.3.3.3.

SlnoHusnuKIap y30K yMp KYpPUIIMHUHT siHA Oup cababu Oy JaeHur3
MaxCyJIOTJIapUHU TaoMJjlapura KyJUIaHWIMIINAAa up. Yiaap TapkuOuparu €riap
TyWMHMaraH xucoOnaHanu. by €rmap TapkuOura Kyn  MUKIOpJAaru
aJIMallMHMaNIMrad KucjaoTajgap Ba €rja 3pyBUd BUTAMHUHJIAPHU Kupaau. Yoy
MKKHM MOJJ1a , ”HCOH OPraHU3MUHU TETUK TYPUILIUAA Ba yMp KypHILUIa

O3HMK-OBKAaT PAalWMOHHUHI MYXHWM KUCMHIAAH 6I/IpI/I XI/ICO6JIaHaI[I/I.

3.4. Ilamama xuproruman y3ok Oynmaran, Can-bmac opommma smioBunM KyHa
KaOuiacu XUHAyJapu KyHUra 3-5 KOIIMK IpH-KaTeXuHra 0ol OYiaraH KakaoHU
uctbemol Kuuiaay. [lllyHunr yuyH ynapja okopu aptepuai KOH 60cuM Ba 00IIKa
IOpAaK-KOH KacCaJUTMKIApU Ky3aTWiMaiau. AWHaH Kakao TapKUOuJaru -SIu-
KaTeXuH—(pIaBOHOU, JTOMMHUN KaOyJl KWIMHTaHJA [OpPak-KOH CHCTEeMacHuHU
SIXIIUIIANIN.

HNmpan makcan:

CrnexTpodoTomMeTpiapHu TYJIKUH COHM OVilmya Japacanail y4yH, FOTHIIAII
MOJIOCAIADUHUHT ~ MaKCUMyMJIapU  IOKOpU  aHMUKJIMKIA YiIyaHraH Oab3u
MOJUTAIADHUHT ~ CHEeKTpJiapuaaH doHganaHuml >kyaa Kymdad. MoagaHuHT
CHEKTPUHU JTAIOH cudaThAa UIUIATHII YYyH Yy KyJda KYI HHTAYKA FOTHIIUII
noJiocanapura sra 6ynaumm kepak. baw3u ognuit mognanapuunr (HCl, HBr, CO,
H20, NH3) TeGpanuti-aiinanuii ClIeKTPHHUHT TIoJI0caiapy OyHiai Taiadra xaBoo
Oepagu. By crmexTpimap OTUIMII MojocanapuHuHr makcumymiaapu 0,01 cm?
aHUKJIMKKa4a VadaHrad. bab3u OUp CyIOKIMKIAPHUHT Ba KATTUK IUICHKAJAPHUHT
CIIEKTPJIAPUHU XaM ATaJIOH cudaTuaa UIIATUIL MyMKHH.

Cnexrpuunr 700 - 4000 cm™ opanuruga MOUIOBYM CHEKTPOPOTOMETPIAPHU
Japaxanania KaIuHIUrd 25 MKM OYJraH MojaMCcTUPOJ MJIEHKACH WIUIATHIIAIN.
[Momuctupon, cnekrpauar 2800 - 3100 cm™ Ba 700 - 2000 cm™ opanuknapuaa xyna
XapaKTepJIv OTHIIHII mojiocanapura ara (3.4 - pacm). Kanuamuru 10 cM Ba 6ocumu
200 MM c.y. 6yiran ra3 xonaruaara aMmuak crnekrpauar 3100 - 3500 cm™ Ba 700
- 1250 em? opamuknapuna, HCI 6yrmapu 2600 - 3100 cm™, HBr 6yrmapu 2400 -
2600 cmt Ba CO nunr Oyraapu 2000 - 2200 cM™ opanukiapaa MHTHYKA FOTUITALI
noJiocajapura sra.
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1-pacwm. [MonucTupon na€HKaCUHUHT WHOPAKU3UIT FOTHIIHII CIEKTPU

Nunu 6axkapuim rapruodu:

1. CnexTpo(pOTOMETPHUHT TETUILIN EPYFINK WYIUra KaduHIUTU 25 MKM
OYnraH MOJUCTUPOI IIIEHKACUHU YPHATHHT.

2. llomucTupon CHOEKTpUHU E3WMHT Ba YHHUHT IOTHIWII TOJOCaJapUHU

MaKCUMYyMHUTa TYFPU KETyBUH TYIKUH COHIAPUHH YITIAHT (V0 )-

3. OnuHTaH CHOEKTPHU OTAJIOH CIEKTp OWIaH COJMIITUPHUO, YXIIarl

nonocasiapad TonuHr. [lomuctuponuuar MK criekTpura TErunum mMabiymMoTIIap
WJIOBaHUHT 6.5. OymuMua Oepuira.

4, DTaJOH CHEKTP MOJOCACHHUHI XAKUKUHA KHHUMATH (V smaon) OMIIAH ac000
yidaras (Kypcarran) KuiMaTiapu (v .., ) Opacuaaru OOFJIaHMIIHKA H(OJAIOBYH
napakanani rpadUruHA YU3UHT.

4. Bazust/im MamkJjiaap

Ba3zusitiim mamk 1.  beMop Kypuruaad MabiiyMm OyJuIinda KOH IJIa3MacH1aru
pH mukmopu 7,2 ra tenr. Hopman xonatna 6ynmarad pH Mukmnopu kanjai

KacaJUIMKJIapTa 0JIn0 KEJIUIIN MyMKHH Ba Oy MaTaJlOrUsIHU OJITUHU OJIHILI
MYMKHHMHU?

a) Hopman xonatna Oyiamaran pH Muxaopu anuao3ra oauo KeaaguMu?
6) Hopman xonatna 6ynmaran pH Mukmopu ajkasnosra ojiu0 KeaagauMu?

B) Y6y pH muxnopunu 0,9% nu NaCl sputmacu Ousan KaiiTa TUKIaca
Oynagumu?



r) Hopman xomatna 6ynmaran pH mukmnopu au NaHCO3 sputmacuau Kaly
KWJITAH XOJ1/1a TUKBUAANMS Kujica Oymaaumu ?

1) Hopman xonatna 6ynmaran pH muknopu au NH4Cl 3 sputmacuan kaOyir
KWITaH X0J1/1a IMKBUJALKs KuJica Oyinaanumu?

Bazusitim mamk 2. Kagmum xomatuHu cakmaerran anon Tapkuom 180 T
TIFOKO3aJ1aH TAIIKKII TONITaH TOPTHH €0 KyinnTru, KaHua BakT JaBOMHUA OPTHKYA
Ba3HM KETKU3HII yUyH. aif0JT KUP FOBUIIN Kepak ( SHEprus capgIiaHuIIm

543 x]JIx/9), ' moko3aHu opraHu3mia TyJIMK OKCUJIJIAHUIITMHYA KyHH1ard TeHTJIaMa
OpKaju XucoOaaHaau 0y

CeH1206(x) + 602(F) = 6C02(F) + 6H20()K)

AHCs, (CsH1206) = - 1273k /I/MOJIB;

AHC5, (CO3) = - 394k /I/MOJIb;

AHC5, (H20) = - 286 K/Ik/MOIIb.

a) TepMOKMMEBUH xkapacHiap Kalicu KOHYH acocujia?

0) TJIFOKO3aHUHT OKCUJIJIAHUIII )KapaéHU K30TEPMUK XHUCOOIaHaIuMu?
B) TUIFOKO3aHWHT OKCHJIJIAHHUIII KapaéHU SHIOTEPMUK XHCOOJaHA UMM ?
T') III0K03a OKCHJIAHMIIIMHUHT SHTAIBIIUSICH HCUUNTa TCHT?

1) 6eMop KaHYa BaKTUHU KUP IOBHIITA capduiamim?

BasusaTiu mamk 3. Tum YKUMacHHUHT HOOPraHUK aCOCH THIPOKCHATIATUTIUD:
Cal0(PO4)6(OH)2. ®Topau Ul MaCTaJapUHUHT HUIILTATHIMIIN HAMara
acocJIaHras?

a) cynak pH HUHT y3rapuiura.

0) xanpiuit GTopuIMHUHTT XOocuia Oyauiura CaF2.

B) CYJIAKHHHT OCMOTUK OOCHMUHUHT

I') OCMOCHUHT y3rapHILNTa.

1) TUIpOKCHUANaTUTra HUCOAaTaH KaM dpuiiinrad, (PTopanaTUTHUHT acOCH/IA.

Basustiu mamk 4. Jlabopatopusiga SHIM JOpU WILIA0 YUKApWIAA. YHUHT
APOKIMIIMK Myaatd 3 #mmauM Tamkun Kuamma jgosum T = 20°C. Jlopu
BOCUTACHUHU THOOMET aMalMéTHAa TE3POK KYJUIall Makcaauja Te3JallTHPUITaH
cakJiam ycynauaaH onananuiaa. Arap Te3IuK Temieparypa KodphuiueHTu y
= 2 OyJica SIpOKJIHIIMK MyJIaTH KaH4a BaKTTa 4yy3uiiau

a) TE3JIAITHUPUIITaH CaKjall yCYJIM HUMara acocjaHras?



0) Bant-T'odda konmaciHUHT MaTeMaTHK IIAKIHHYA E3UHT?
B) 30°C 1a KaHuYa BaKT JaBOMH/A JOPH BOCUTACUHH CAKJIAII MyMKHH?
r) 40°C na xaH4a BaKT JaBOMHIA JIOPY BOCUTACHHM CaKJjall MyMKHH?

1) 50°C na kaH4ya BakT TaBOMMIA IOPH BOCUTACHHHM CaKJIall MyMKHUH?

Ha3sopar caBosuiapu:

CrnekTp HUMA?

CrnexTtpodoTomeTpiap Kaiicu coxaaa uiuianam?

NK-cniexTp coxacuHu

ATOM-aOCOpOIMOH ycyna (POHHUHI HYpJIaHWILIM Ba FOTUIIM HUMAa?

VYnap ananusra kanjai abcup kypcaraau? by Tabcup Kanmait xucodra

OJINHAIH?

Cudartuii criekTpaa aHaJIM3HU Kalch yCyJl OujIaH YTKa3uIl MabKyJl

CrexTpooTOMETPUK aHAIIU3 HUMAara acoCJIaHraH?

7. PEeHTreHOCKOIUK aHalli3 yCyJulapyu HUMara acocjianran? Xoc peHTreH
HypJlapy CYCTJAlITUPYBYM HypJapJaH HUMacu OwiaH QapkiaHagau?
VYnapHUHT KaH/1ali UMKOHUSITIIApU O0p?

8. Cnexktpan Oydepnap, KYIITaHUIHII COXaTapH.

9. CnekrpodoTtomMeTp acocuii cxemacuHu HuMa Tamkui 3taau? 10.Cudar

Ba MHUKJIOPUM PEHTTCHOCIIEKTpal aHAJIN3 KaHIau

Ooaxapunaau?  CnekrpopoToMeTpuk Ba  (OTOMETPUK  aHAIM3

METO/JIapH.

W e

o vl

aMaJIuii MaLIFyJIOT.
ATPO®-MYXUTHUHI AHAJIMTUK KUMECH

OxkaBa cyBJiapu TApKHOMIAry KYPFOIIMH HOHUHU AHUKJIAII

NmHuHr Makcaam: KyprOIIMH HUTPATHU | H Kajaui HUTpAT SPUTMACH
épaaMuaa MoJSIpOrpaMMAacCHHM YM3UIL Ba YHUHI SIPUM TYJIKWUH ITOTCHLIUAJIWUHU
AQHMKJIALLL

Kepaxkiau ac6o0aap: 1)1,0 H kanuil HUTpAT 3pUTMAcH, POH BJIEKTPOJIUT
cudaruna;

2) 0,500 mr/mMa TyTraH KyprOIIUH HUTPAT SPUTMACH;
3) KyKyHCHUMOH KEJIaTHH;

4) 0,5 r naTpuiicynbdur.



Nmauar 6opumun: 50,0 Ma nu yn4yoB Kosibacura KYprOUIMH HUTPATHUHT
cragaapt spurmacumad 1,0, 3,0, 50, 7,0, 10,0 mum spurmacu (HOBMaIyMm
KoHIeHTpamusaaan >ca 10 mi ) Ba 1,0 H kanuit HuTpaT 3puTMacuaad 5,0 mu Ba 5,0
mi 0,5% 1 xenatun 0,5 KyKyHCUMOH HaTpui CyIb(MUT KYIIUIaad Ba Oenrucurada
OMIMCTUWIIIAaHTHA CyB OMJIaH KEATUPWIAIU. 2 CEKYyH/I JaBOMUa CUMOO TOMYUCHA
muc(ll) MOHMHMHT KaWTapwiIuil ToJgporpaMmacu uuswiagu. OIuHraH
HaTWXKaapAaH TpagyupoBKaiu Tpaduk 4u3uO, HObMAIYM MHUKIOpPJArd MHCHH
MUKJIOPH YI4aHAIH.

Ep ocTi Ba KyayK CyBJIapMHUHI KATTUKJIUTUHUA AHUKJIALI

Nmauar maxcagu: Ep octu cyBu TapkuOujard KajlblMii Ba MarHui
VMOHJIADUHUHT MUKJIOPUHHA KOMIUIEKCOHOMETPHUK YCYJIJIa AHUKJIAILL.

Kepaxkmnu sxuxo3nap Ba peakTHBIAp:
1.OpuoxXpoM Kopa UHAUKATOD;

2. Ammuakiu O0ydep;

3.9/ITA uunr gukcanany;

4. OropeTka, MUIeTKa Ba KoJyidanap.

Numnunr 6opumm: ep octu cyBugadH 100 mu onmub TuTpiam kojgdacura
cosiamu3, yctura 1 yumauM 3puoxpom Kopa Ba ammuakiiv 0ydepaan 5,0 M conuo,
oropetkanaru OJITA OunaH KWU3WJI paHTIaH KYK paHrra yTryHYa TUTPJIaHAIM.
Tutpnam kamuaa yu mapta oiaubd Oopunaiu.

.Cy(mu KammuKiucunu AHUKIAUL .
Cysnunr kartukiurd - 1 am® cysmarm Mg*2, Ca*? HuHT MI.OKB. MUKIOpH OMJIaH
AHUKJIaHAIU.

Tp b

KUEUN KWK

100,00 cm3 HZO0

MHZ - Gy
JIndz-

OnuHran HaTWXKanap Kyiugarudopmyia opKaiu XucobiaHaau.
H= NTp EVTp B *1000 / VHZO
CyBHHMHT KATTHKJIMK Japakacura kKypa kypcatkuuu 3 ra Oymunamu: 1.FOmimox
CyB — 3 MT-3KB/JT rava
2.VYpraua  KaTTHKIMKAATH CyB - 3- 6 mr-skB/n raua3.Kartuk
CyB - 6 MI-3KB/JI Ba yHJIaH IOKOPH



Hoasiporpadpuxk ycynaa kagMuii MUKIOPMHH TYNPOK TapKHOMIaH
aHUKJIALLI

NmHuHr Mmakcaam: TynpoK TapKuOuAaru KaMUid MOHUHU MOJAPOrpapuK
yCyJIIa aHUKJIaIl.

Kepakiu ac6o6ap: 1)1,0 v xanmii xiopuj sputMace, GoH SIIEKTPOITHT
cudaruna;

2) 0,500 mr/mi TyTran KagMuil XJIOPHI SPUTMACH;
3) KyKyHCHUMOH JKeJIaThH;
4) 0,5 r HaTpuiicybUT.

Nunuar 6opumun: 50,0 Mt 11 a4oB Kojabacura KaJMUAd XJIOPHUI SpPUTMACUHUHT
cragaapt sputmacumad 1,0, 3,0, 50, 7,0, 10,0 mn sputmacu (HOBMaTym
KoHIeHTparusaaan ca 10 mu ) Ba 1,0 H kanmuit xmopun sputMmacuaan 5,0 mi Ba
5,0 mn 0,5% r >xematun 0,5 KyKyHCUMOH HATpUil CyJIbQUT KYIIMIAId Ba
Oenrucuradya OWTUCTUIIAHTHA CYyB OWJIaH KEJNTUPWIAIW. 2 CEKYHJ JaBOMHUA
cuMOO TOMYHMCHAA KaaMUW HWOHJAPUHUHT KAWTAPUIIMII MOJISPOrpaMMacH
yuzunaan. OJMHraH HaTWXalapJaH TpaayupoBKaiu rpaduk 4yu3ud, HObMaIyM
MUKJIOpJIary KaJIMU MUKJIOpHU ViIdyaHaau. byHa ylTapHUHT TYIKWH Y3YHIUKIapu
dapku 0,2 B 1aH KaTTaauTy OPKAJIU yJIapHU OUTTa 3pUTMaja aHUKIIAI MyMKUHIIHA
Hazapja TyTwiaad. TyNpoK TapkuOWgard KaJaMHA HWOHM TYTTaH JPUTMaJIaH
QIMKBOT KHCM OJIMHAIAM Ba TMOJApOrpaMMacH yi4daHaaud. | pagyupoBKaiiu
rpaduKIaH TYPOK TapKOUAATH KaIMHH MUKIOPH TOTTHIIA]TH.

Nuyumink cyBU TApKHOUIATH TEMHP HOHJIAPUHH CIIEKTPOGOTOMETPUK
yCyJi1a aHHKJIALI

Metoaaunr Moxusatu: ymoy ycyn pH 1.8-2,5 6ynranna Fe(lll) Hunar
OnHa@IIa paHIJIM MOHOCAIMLINIIAT KOMIIJIEKCUHU XOCHJI KWJIMILIUTA ACOCIAHTaH.

Kommniekc Oupukma TYIKUH y3yHIUTH A=510HM OyiraH HypHU MakcHUMall
IOTAII ~ KoOunusitTura era. by TYIKUH y3yHIWMruga MOJSp CYHAUPHUII
koeurmentu 1,8,103 ra Tenr.

Kepakiu ac6o06map, uaumuiap Ba peakTUBap;

dortokonopumerp DEK -56 ¢xu KOK-2.

6 ta 50 mu1 11 YI140B KoJI0anmapu;

I Ta 10 My umieTKa;

IOBruy;

Fe(lIl)aunr 0,1 mMr/mi a1 cTaHaapT €puUTMAacu;
10% nu cyndocanuimn KucaoTa epuTMacu;

2 H cyndaT KUCI0Ta EpUTMACH;

Nook~kwhE



Ananu3 papaxanaHrad rpaduk ycymm Oyimua Oaxkapwiamu: 100 mu im
YyimaoB konbacura 20 mu 0,1 mr/mur o Fe(lll) HEHr cranmapT epuTMacumaH
nuneTka €ku OropeTka EpAaamMuia CoJIMHAIM Ba YM3UFUTada CyronTupuiaan. byxmaa
Fe(Ill) auar Tatpu 0,02 Mr/mit i cTaHAAPT TY3U 3pUTMACH XOocui Oymaau. 50 mu
oy ym4yoB Kojbamapura munetka Epaamuaa 1,5, 3,0, 4,5, 6,0, 7,5; ma Fe(IlI)
ctanaapt epurmacuaaH Ba yctura 1 mu 20 HpSOs Ba Smin man 10% mm
cylndocamuiuin KUCIIOTa KYIIWJIaAu, YU3UFUrada AUCTHILIAHTaH CyB COJUO
axuiad  apanamrupunaan. CYHTpa paHrIM TUHUK EPUTMAIAPHUHT OMNTHK
3UWIMKIApU KYK Oapr panriu, pyrnuk ¢uiatpu (510 aM) Ba Kamuuauru 5,0 cm
oynran xkmooBera Epmamuga KDOK-56 ¢éku KDOK-2 nga cysra nHucbatad
Ymuanaau.OJAUHraH HaTWKadapAaH JapakaidaHrad rpaduk Ty3uO, MUIITUMETPIN
KOFO3Ta YH3HIIA]IH.

Vauam HaTMKaJlapu Ba XI/ICO6JIaHI HaTHKaJlapu

T/r | Onunran Ci Onrux | CiAlI Ci? A HUHT
CTaHaapT Fe(lll) | 3munmk XUCOOJIaHTaH
sputMa  V, | MT Al KUMaTUiapu
MUT

1 1,5 0,03

2 3,0 0,06

3 4,5 0,09

4 6,0 0,12

5 7,5 0,15

Mousip cyunupun koeHUCUSHTUHN aHUKJIAHUHT: 1 ycynu

Y CiAi
K =
% Ci?
tgtga = ¢ 5 OpamHara MacmTabu k=tga-3

abcucca MaciTabu
A

/

tga

Fe(lll), mg

bepunran KOHTpON epUTMaHW 4YHW3WTHrada [AUCTUJUTAHTAaH CYB COJIMO
apanmamtupmwianu. Cynrpa yamad 50 mur au yuyrta konbara OWp Xuil aluKBOT
KHCMJIAp OJTMHAIM (KaHYa aJTMKBOT KUCM OJIUII KEPAKIUTHHHU YKUTYBUM alTaIM)



Ba xap Oupununr ycrura 1,0 ma 2 v HpSO4; 5,0 M 10% -mu cyadocamucuin
KHCJIOTA Kymiaan. Un3ururaya JUCTUIDIAHTaH CYB COJIMHUO apallalliTUPUIIaIU Ba
CyBra HHCOaTaH ONTUK 3ULIUKIAPH YIT9aHa u.

Homa nym Moaia MUKIOpH KyHugarnya aHuK/IaHa Iu:

szﬁ
K

AX- KOHTPOJI €pUTMAaHUHT ONTUK 3UUIIUTH
K-Momnsap cynaupuin koedpucuert

Cx (MT) anMKBOT KUCMUJIAru (MJT)

Cx 100
QJIMKBOT KUCM

Xmg =

n

Fe nunr xaxkukuii mukgopu X mr " kontpos eputmanard Fe(Ill) Hunr

YMYMHHA MUKJIOPH

AOcooT Ba HUCOUI XaToJapyu aHUKJIaHA/IH.

aMaJIuii MALIFYJIOT.
MOJIJAJIAPHUHT CUPAT BA MUKJIOPUI TAPKUBUHU
AHUKJIAIIJIATH XO3UPT' 3AMOH AHAJIMTUK KUME
OAHUHUHI 1OJI3APb MACAJIAJIAPA

ATOMJIAPHUHT YMKAPHUII CHIEKTPJapu 0yin4ya cudar aHAJIU3U YTKAZHII
Nmpan makcaa: Yukapuin crektpura Kapad HaMyHAaHUHT TapKuOuja
KaHJal dJeMeHTIap OOpJMTruHM cudaTuil TaxJIuil KWIKII YU4yH CHEKTpaa Oy
AJIEMEHTTa TETHIILIM YU3UKIAPHUHT OOp-UYKIUTMHM aHUKJIAIl eTapIIuup.
bomkaua kim0 aiTranaa, CIEKTP YM3UKIAPUHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTHHHU YITdarl
mapt 3Mac. by Ul HaMyHaHWHT CTIEKTPUHH CIEKTP YU3UKJIAPUHUHT TYJIKUH
Y3YHJIUTA MabiayM OYiraH OMpOp 3JEMEHT CHEKTPU OWJIaH TaKKOCHAIl OPKaJIH
amaJira OIIMpHUIaIu.

Cudatuit TaxamuHUHT MyBadakusaTH Ky KUXATAaH CIEKTPHUHT KaHIai
OJIMHTaHJHurura 60K, byHaa €pyrivk MaHOAWMHM TaHJIAII, HAMyHaHU EPYFIINK
MaHOaWra KUPUTUII YCYJIHM, CHEKTP OJyBUM acOOOHM Ba TaxJIMJ KWIHALI Y4yH
TETUIUIA CIEKTP YHM3WKJIAPUHU TaHJAIl MyXUM axamusatra sra. HamyHanuHr
TapKUOWMHU aHUKJAIAa KyWuaard akuJIaHd Hazapja TYTMOK Kepak. bupop
AJIEMEHTTa TETHIIUIN CHEKTP YM3UKHUHT HAMYHAHWHT CIEKTpUia OYIMaciIuru,
VHUHT MYTJIAaKO WYKIUTHIaH dMac, OAIKU YHHHT HaMyHAJ[ar MUKIOPY YCYJTHUHT
CE3TUPJIMK Japa)kaculaH MNacT dKaHiaurujaaH panonar Oepaau. Lllynunr yuyw,
cudatuii Taxuiiga tanadra xaBood Oepaurad yCyJIHM TaHJall Kepak. TaHlaHTaH
YCYJHUHT CE3TUPJIUTMHM TApKUOW aHUK OYJIraH HaMyHaJapHU TaxJIMJI KWJIWII
OpKaJIM aHUKJIAIll MyMKHH.



CrnekTpiaapHu «yKHID (CHEKTP YM3UKJIAPHUHT TYJIKHH Y3YHJIUTHHU
TONHUIN BA YJIAPHUHI KailCH 3JIEMEHTIa TerMIINJIMTHHHA AHUKJIAIT) YCYJIH

Cudar TaxJInanaary 3Hr KUHUH U1l HAMYHaHUHT CIIEKTPUHU «YKUID) 1up. by
UIIHU CIIEKTPOIIPOECKTOP EpAaMHIA aMalira OLIMPHUIN KyJa Kyynai. CrieKTpHU
«YKHUII»HUHT aCOCHUW yCYJUIapu TYJKWH Y3YHJIMKJIQPUHUHT HIKanacu cudaruia
XU3MaT KWIAJUraH TEMUpP CIEKTpU OujgaH HaMyHa CIIEKTPUHU TaKKOCJAIIra
ACOCJIaHTaHAUP, YYHKH TEMUPHUHI YHKAPHII CHEKTPHU KyJAa SXIIH YpraHWIraH.
Bynunr yuyHn, 6utra gororpaduk miactunkara ['aptman nuadparmacu épaammuaa
YpranmwiaéTraH HaMyHAaHUHT Ba TEMUPHHHI CHEKTpJapu OCTUH-YCTYH KHUIUO
Tymupunaai. Gororpaduk MIacCTUHKAAArd Ba atjaciard TEMUpP CIIEKTPIApUHUHT
VXIANUIMTAHA TONMII KyWujaruda amaira omupuiaad. OnauH HOMabiyM
CHEKTPHUHI YpraHwiaéTraH KWCMWUra SKHH OYJIraH TEeMUp CIEKTpHIaru
XapakTepiu rypyxJjap axrtapunaau. KeinH, my rypyx 4M3UKJIapUHUHT CypaTH
TYIIUPWITaH aTJIACHUHI Bapard (TEMHUpP CHEKTPU MabiyM KUICMHUHHMHI CypaTu
Tymapuirad ¢ororpadpuk Koro3) Tonuiaaad. PoTOIUIACTUHKAra TYIIUPUITaH
TEMUpP CIEKTPUHHUHT CIEKTPOIPOEKTOpP SKPaHWJArM TacBUPH YCTUIa atiac
Baparuaru CIeKkTp Kyhiwnaau. TeMUpHHUHT 3KpaHJaryd Ba Bapakaaru CHEKTpIIapu
yCTMa-yCT TYIITYHYa BapaK CUJDKUTHO TYFpUIaHAIH.

HyHUHT y4yH XaMm, TEMHUp CHEKTPUHM SIXIIU OWJIMII Ba YHIArW YU3UKJIApHU
YaKKOH, T€3 Ba aHWK TONMILIHU ypraHull Kepak. by macanaHu OCOHIAIITHPUII
YUyH TEMHp CIEKTPUHHMHI TypJid KUCMJIApUa *oilamraH 0ab3u XapakTepiu,
axpanud Typagurad YM3uKIap TypPyXuHU 3¢aad Koaum Gpoiiaanuamp.

TeMup CHEKTPUHUHI  XapakTepsid YU3UKJIAPUHU Y3 HWYMra OJIraH
rypyXJapyHH KaJBajljaH TOMUII MyMKUH.

Kaoean. Temup cnekmpuoazu axcpaiud mypaouzan, xapaKmepiu

YUBUKTIAPHUHZ 2YPYyX1apu
Ne | Atnac Ba- | CHeKTpHUHT KUCMH H30x
paFruHUHT A napna
paKaMu
1 5-6 2259.3 - 2260,9 y4 YA3UKIaH HO0paT rypyx.
2 7 2343,5-2344,3 y4Ta UHTEHCUB YM3HKIaH HOopaT
3 8 2410,5; 24111 TypyX.
4 10 2562 .,5; 2563,5 WHTEHCUBIIUTH TCHT OYJITaH UKKWTA
5 11 2598,4; 2599,6 YU3HUK.
MKKUTA HHTEHCHUB YN3UK.
6 13 2866,6 - 2869,3 WHTEHCUBJIMTYA TaXMHUHAH TEHT
7 15 3016,2 - 3021,1 OyJIraH UKKUTA CE3rup
8 15 3057,5 - 3100,7 (KOHIICHTpAIHSITa) YH3HK.
TYpTTa YU3UKIaH HOOPAT TYPyX.
9 16 3219,9 - 3225,8 TYpTTa YU3HUKAaH HOOPAT TYPyX.
10 17 3366,8 - 3384,0 OJITUTACHHUHT opacujaru Mmacoda




Oup-Oupwura TeHr OYiraH eTTuTa

11 20 4045,8 - 4071,8 UHTCHCHUB YM3UKJIaH HOOpaT rypyX.
12 21 4873,0 - 4959,0 ydTa UHTEHCHB YH3HK.
13 23 6393,5 - 6430,9 ypTaya MHTCHCUBJIMKIATH y4Ta aH

YU3HUKKA dTra OYIraH UKKU TYPYX.
ydTa MHTCHCUB YM3UK.

TYpTTa UHTEHCUB YH3HK.
Oup-Oupuian TeHr Macodaaa
oMWamrad 0emTa 4-K

Homabiiym MOAIAaHVHT TAPKMOMHU YHUHT YMKAPHII CIIEKTPH OPKAJIH
AHUKJIAII

Homabnym Mozanana Kaicu siieMeHT/Iap OOpJIMTMHYM aHUKJIAII YYYH, YHUHT
CHEKTPUIArd YU3NKJIAPHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTHHH TOIMII Kepak. by ui, cnexkrpan
aTyiac OpKaJiu amaira omupunaau. HaMyHaHMHr aHUKIaHAETraH YM3UFU OWUJaH
ATIACHUHI YCTMa-yCT TYIITaH YW3WFU TONWIAAW Ba 10y YW3UKHUHI TYJKUH
Y3YHJIUTH Xam/1a KaliCH 3JIEMEHTIa TerHIIUIH SKAHIUTH €310 OJIMHAIN.

Nmauar Oy OoCKMYMAa HOMAbIyM MOJJAHUHT CHEKTPUIArH YHU3UK
aTiaciard ycTMa-ycT TyUITaH YHM3UKHM YHUKapa€TraH KUMEBHMM 3JIEMEHTTa
TETUIUIA 3KaHJIWIUra TYJIUK MIIOHMO Oynmaiinan. UyHku, aTnacna 4Yu3UFUHUHT
MHTEHCUBIIMTH KaTrTa OyiraH sjaeMeHtiap Oenrmnanrad xosoc. LyHuHr y4yH,
aTiacna OenruiaHral YM3uK yCcTUra OOmKa KUMEBUNA 3JIEMEHTHUHT HUHTEHCUBIIUTH
nact Oyirad (IIyHUHT YU9yH aTyiacaa OelrujiaHMarat) CrekTp YM3UFUHUHT yCTMa-
yCT TyHIHO KOJUII 3XTUMOJUATH UYK sMmac. FOkopuna 0aéH KWIMHTaH HOMabiIyM
CHEKTPHHU ““VYKULII»HUHT OMPUHYHM OOCKUYM CIIEKTP YN3UKHUHT TYJIKUH Y3YHIUTUHU
TOMUIIHA  (CHEKTPOrpadHUHT YH3UKJIA JUCTIepcUsicura OOFiIMK — OyniraH
AHUKJIMK/IA) Ba Y YM3MK amjiacla KypcaTWiIraH KUMEBHM 3JIEMEHTra TErMILIIN
OYAMIIM MYMKHHJIUTMHU (3XTHUMOJ, IIy 3J€MEHTra TEeTUIIN) Kypcaragu. DHIU
CHEKTPHU «YKUII»HUHT SHT KUMHUH Ba MaChyJIUATIN KUCMU OOIUIaHAAN, SbHU IIY
YU3HK KANCHU DJIEMEHTTa TETHIUIM SKAHJIMTUHYU aHUK TONMII Kepak. ByHHHT yuyH
aTjacaa KypcaTWIraH 3JJIEMEHTAAH TalllKapyd KahCu JJIEMEHTJIAPHUHI TYJIKUH
Y3YHJIMKJIapU SIKUH OYJIraH Yu3uKiIapyu OOPJIMTMHY Ba YJIAPHUHT YCTMA-YCT TYIIUII
HXTUMOJIUATUHU TAAKUK KUIUII Kepak. ByHM aHWK TaAKWK KWIMII Y4yH, COEKTP
YU3UKJIAPHUHT JKaJBajura MypokaaT KWJIMOK Kepak. JKanBaijgaH TYJIKUH
Y3YHJIUTY AHUKJIAaHA€TraH YM3UKKAa MOC TYIIyBUM €EKM SKUH OYIraH xamma
KUMEBUH AeMEeHTIIapHu €310 onuin kepak. JKajaBangaH 11y Hapca KYpUHAJAHUKH,
TYJIKUH Y3YHJUKIAPUHUHT UXTHUEPUA OJMHIAaH KHYKUHA OpaJUFUAAa Xap Xuil
AIIEMEHTJIAPHUHT TYJIKUH Y3YHJIUKIApu Oup-Oupura sxkyaa sKUH OYyiraH Ky
YU3UKJIApU €Taau. By CEKTp YM3HKJIAPHUHITYJIKUH Y3YHIUKIAPH aHTCTPEMHHUHT
YHAaH Oup, XaTTo 103/1aH Oup yiymmndadapk Kuiaaau, xojgoc. Onataa TaxJaIwi yuyH
KYJUTaHWIaIUTaH CrekTpas acoo6iapOy YM3UKIApHU aloXHIa-aloXuaa axpaTuo
KYpHILl MMKOHUSATUHM OepMmaiiau. YKanBannaH dSJ€MEHTIAPHUHT HOMHUHHU €30
OJIMIIJIa AHUKJIAHAETTaH YM3UK aTpouaard TYJIKUH Y3YHJIMKIAPUHUHT KaHJan
OpaJIMFUHU KaMmpad OJMII Kepak JeraH caBoJ TyFwiagu. By caBosra xaBoO
Oepulll yuyH CHEKTPJIAPHUHI CypaTH



TYIIUpUITaH acOOOHMHT akpaTHO KypcaTa OJMII KOOWJIMATHHU OMIIMII Kepak.
ByHuHT yuyH, TEMUp CHEKTpHJArd WHTEHCHBJIMIH MacT OynraH Ba Oup-Oupwura
Kyna SIKMH TypraH (opacujpard macoda OyHIaH kaM Oyica yJlapHU aKpaTuIl
KUMUH OVJICHH) HMKKUTAa YMU3WK OJMHAAU. by 4Yu3ukiap TYIKWUH Y3YHJIWUTH
aHUKJTaHAETraH YM3WKKa SKUH >KOoMjaa skoMuamran OViaumu kepak. by Xomma
YIIAPHUHT TYJIKUH Y3YHJIUKIApH opacuiard AA ¢papk CIEKTPHUHT Iy KUCMU yUyH
CHeKTpajl acOOOHMHT akpaTHO KypcaTa OJUII KYYHHH XapaKTepianu.

Jemak, >kagBaijaH TYJKAH VY3YHJIUMKIAPU YPraHWIAETTaH YU3UKHAHT
MKKaJla TOMOHHUIA + A OpaliuK/a >KOMIalrad 3J1eMeHTIapHUHT HOMJIApUHU €310
OJIMII Kepak. DHIU Oy pyixarnaH, CHEKTp OJUIIA HIUIATWITaH EPYFIMK
MaHOauAa Ky3raJMaiMuraH >JIEMEHTIApHU XamJla, HaMyHa TapkuOuja Oyauil
AXTUMOJUATA KaM OyiraH (MacajlaH, HOIMp Ba KaM YyuypaljuraHn Mertasuiap)
AJIEMEHTIIAPHU PYyWXAaTIaH YUYUPUII KEpakK.

TYIKUH y3yHIWIYM aHUKIAHAETraH CHEKTP YM3UKHUHI MabJIyM 3JIEMEHTra
TETUIUIJIUTHHA alTUII YU4yH Kyiuaaruya QuKp opuTwiaad. Arap, 11y YU3UK
pyiixataaru 3JeMeHTIapiad Oupura Teruiuiy 0ysca, CIeKTpAa 1y 3JIEMEHTHHHT,
MHTEHCUBIIMTY OYHJIaH KaTTapoK OYiran OOIIKa YM3UKJIApH, Xed OyiIMaranja sca
YHUHT «OXUPTH» YU3HKJIapu andaTTa Oyinaau xamja yiaap UHTEHCUBIUKIAPUHUHT
HUCOATH KaJ[BaJlJla KypcaTUiraHuaai OYInIly Kepak.

lynn Hazapia TyTMOK Kepakku, Oy 3JE€MEHTJIApHUHI CIEKTp YHU3UKJIapu
uuuja, anbarra, YHUHT «OXUPTH» YHU3UKIApH OYIMOFM Kepak. Xarro IIy
aHUKJIaHAETraH 4YM3UK «OXUPTW» YM3UKIapJaH Oupu OynraHna xam CHEKTpHa,
anbaTTa, WHTEHCUBIMIU OYyHIaH KaMm OyiMaraH OoIlKa «OXUPTH» YH3UKJIAP
Oynanu.

bynnan kypuHuO TypuOAMKH, KYHWIraH MacajdaHW €4ull YYYyH, CHEKTp
YU3UKJIAp KaJABAIMIaH HaMyHaJa OOpJIMIM TYMOH KWJIMHAETraH 3JIEMEHTHHUHT
UMUUIATWITaH EpyFIIMK MaHOauaa yWroHaauraH 2 - 3 Ta «OXUPTH» YU3UFUHUHT
TYJIKUH Y3YHJIUTWHUA €3U0 OJIMII Ba YJAPHU IIy CHEKTPJAH axTapuO® Tomwuiiura
XapakaT KWJIUII KepaK.

TYJIKUH y3yHJIUTH aHUKJIAHAETTaH YU3UK TETHILTUINTYA TYMOH KUJIMHAETTaH
AJIIEMEHTJIApHUHT Kalicu OupuHU (€KM KallCHJIapUHM) «OXUPTW» UYHU3UKIapU
crekTpaa oyica, ymacura (€ku ymanapura) Teruiuiy Oymnaau.



VII. TJIOCCAPUN

Tepmun

S’]369K TWIHAArn mapxm

MHram3 THIMaard mapxm

electrod
es

DNeKTpOHIapHU OepyBUH EKU
OJIyBYM KypHUJIMa

Device that moves electrons
into or out of a solution by
conduction.

calibrati
on

AHaJIUTHK CUTHAJIHU
KOHLIEHTpauusra Tyrpu
IPOMOPIUOHATUIHK Tpaduru
(ITpsimonponiopumoHalibHAS
3aBUCUMOCTh KOHIEHTPALIMH OT
Pa3IMYHbIX aHAIUTUYECKUX
CUTHAJIOB)

the checking, adjusting, or
systematic standardizing of
the graduations of a
quantitative measuring
instrument.

anion

Mamnwuii 3apaarasrabyirad HOH

lons with a negative charge.

anode

OkcuaHnnI-KauTap AL
*apaéHuaa Mycoar 3apsiiaHrad
ANEKTPOJ] OyIMO yHTa aHUOHJIAp

XapakaT KuJaau

The electrode where electrons
are lost (oxidized) in redox
reactions

cations

Mycbar3apanrasradyirad HOH

lon with a positive charge.

dissociat
ion

HNounnapranapyananaauran

Breaking down of a
compound into its
components to form ions
from an ionic substance.

electroc
hemical
cell

DIIEKTpOHJIAp XapaKaTu
HaTWXaCHUa Maiao Oyaran dJIeKTp
TOKHU

Gives an electric current with
a steady voltage as a result of
an electron transfer reaction.

electroly
sis

DIIEKTPOKUMEBUI TabCUPIAHUII
HaTWKacu1a KUMEBUU CTPYKTYpPaHU
y3TrapuIun

Changing the chemical
structure of a compound
using electrical energy.

electrom
agnetic
spectru
m

CnexTpHUHT yibTpabuHadia Ba
KYpPUHYBYM KHCMJIapUIa
KOWJIAIraH FOTUINII CIIEKTPIIapu
MOJIEKYJIAHUHT 3JIEKTPOH X0JIaTIapH

ypracuaaru yTumuiap xucooura

Complete range of
wavelengths which light can
have. These include infrared,
ultraviolet, and all other types
of electromagnetic radiation,




Xocw1 OYiaau, IIYHUHT YYyH XaM
yJapHU 3JIEKTPOH FOTUIIUII
CIICKTpJapy JCUHIIA]IN.

as well as visible light.

Bonopoa nonnapunu KypcaTkuuu
SpPUTMA MYXUTHHU OUIIANPATN

Measures the acidity of a
solution. It is the negative log
of the concentration of the
hydrogen ions in a substance.
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