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I. MY JACTYP

KUPUII

Jactyp V36ekucron PecnyGmukacummur 2020 fimn 23 ceHTsbpaa
Tacauknanran “Tasaum  Tyrpucuza’rn Komynm, VY36ekncron PecryGmukacu
Ipesunentununr 2017 #iun7 despangarn “Y36ekncTon Pecrny6bamkacuuu sHaia
PUBOXJIAaHTUpHIN Oyitnya XapakaTiap ctparterusicu Tyrpucuaa’tu [1d-4947-con,
2019 ¥un 27 asryctmaru “Onuii TabauM Myaccacaiapu pax0ap Ba menaror
KaJIpJIAPUHUHT  Y3IYKCU3 MajaKaCUHU OIIUPHUII TU3UMHHH KOPUH  ITHUII
TyFpucuaa’ru [d-5789-con,2019 iinn 8 oxraépaarn “Y36ekucron PecryGmukacy
omuid TabauM TU3UMUHU 2030 Hunrada pUBOKIAHTUPHUIL KOHICHIUSACUHU
TacquiIam  Tyrpucuaa’tulld-5847-comnn  DapMmoHmapuxamaa  Y30eKHCTOH
Pecniyonukacu Basupnap Maxkamacuauar 2019 #un 23 cenrsOpaaru “Onwmii
TaBJIMM Myaccacajlapy pax0ap Ba IeJaror KaJpJapuHUHT MaJlaKaCUHHU OLIUPHIIL
TU3UMUHU  SHaJa TaKOMWUIAIITUPHUIN OyiiMda KymmMmuya dYopa-Taaoupiap
TyFpucuna’tu  797-connu  Kapopmapujga OenruiaHran ycTyBop —Baszudamnap
Ma3MyHHUJIaH KeIu0 YMKKaH X0Ja Ty3Wiran 0yiu0, y oyivil TabIuM Myaccacajliapu
nejaror KaJpJapUHUHT KacO MaxopaTh XaMJanHHOBAIlMOH KOMIIETEHTIWTHUHU
PUBOXJIAHTUPHII, COXara OWJl WJIFOpP XOpPWXKUM TaxkpuOanap, SHTM OWINM Ba
MaJlaKaJapHH Y3JIAIITHPHUIL, ITYHUHTACKAMAIHETTA )KOPUH ITUII KYHUKMaJapUHU
TaKOMWJUTAIITUPUIIIHA MaKcaJ KUiIaau.

MoayJHUHT MaKcaau Ba Basudaaapu
“JamoHaBMM  OMOTEXHOJOrMs”  MOAYJMHHUHI MAKCaAHM: IIE€Iaror
KaJpJlapHd WHHOBAI[MOH EHAOUIYBIAp acocujia YKyB-TapOMsIBUI >xkapa¢HIIapHU
IOKCAaK WJIMHW-METOAMK  Japakala JOWMXaJallTHpULI, COXaJaru  WIFOp
Takpubayap, 3aMOHaBUI OWJIMM Ba MalakaJlapHU Y3/IalUTUPUII Ba aMaluérra
KOpUW DJTUIIApU  Y4YyH 3apyp OVmamguran kacOwii OwinM, KYHUKMa Ba
MajakajapyuHU TaKOMUJUIAIITUPUII, ITYHUHTAEK YJIAPHUHT WKOAUNA (HaoIIMTUHU
PUBOXJIAHTHpULIAAH HOOpAT.
“3JamoHaBMi OMOTEXHOJIOTUsI” MOYJIHHUHT Basudajapu:
- “buonorus™ WyHaNMIIMIA MEAAror KaJpJIapHUHT KacOWil OWIIMM, KYHHUKMA,
MajakajJapyuHU TAKOMWUIALITUPHIL Ba PUBOKJIAHTUPHILL,
-TeJarorJIApHUHT MXKOAUM-UHHOBAIIMOH (Da0JITUK AapaKaCUHU OIIHPHILL
-MYTaxacCUCIUK (aHJapuHU VKUTHILI >KapaéHuUra 3aMOHaBHM ax0opoT-
KOMMYHHUKAIUSI TEXHOJOTUSAJApU Ba XOPWXKUU TUJUIAPHU caMapaid TaTOMK
STUIMIINHU TabMHHJIAILL
-Maxcyc (¢aHnap coxacujard YKUTUIIHUHT MHHOBALIMOH TEXHOJIOTHsIIApU
Ba WJIFOP XOPYKUN TaXXPUOATApUHU Y3IAIITUPHIIL,




“buonorus” HyHaIMIIMAA KaidTa Tad€piaml Ba Majaka OLUMPHII
*apaéHiaapuHu (¢aH Ba HUUIA0 YMKApUIArM WHHOBAIMsulap OuiaH ¥y3apo
MHTETPALMSICUHA TAbMUHIIALLL.

Kypc fikyHna THHIVIOBYWJIAPHUHT OMJIMM, KYHMKMA Ba MaJIaKaJapu
XaM/la KOMIIETEHTJIMITUra KyHuJaguran rtanaoJap:

“JamMoHaBuil  OMOTEXHOJIOTMSA” MOAYIM OYyilM4a  TUHIJIOBYWIAP
Kyiuaara sHrd OWiuM, KYHHKMa, Majaka Xamaa KOMIIeTEHIIMsuUlapra sra
oynuuiapu Tanad dTUIIAIN:

Maxcyc dannap Oyiinua THUHIJIOBYWIAp KyWHMJIAard SHTA OWIUM, KYHHUKMA,
Majaka xamja KOMIeTeHIusIapra ara Oynunuiapu tanad STUinaau:

“HaHOOMOTEXHOJIOTHS® ~ KYPCHUHM  Y3JAITUPHIN  JKapa€HuWJa  aMaira

OLIMPUJIAIUTaH Macajlajiap JOUPACUIA!
TunriaoBuu:

- OMOJIOTUAAH: MHKPOOHMOJIOTUS Ba BUPYCOJIOTUS, T€HETHUKA, MOJIEKYJIISp
ouonorusa, Ouokumé, Ouodusuka, ¢uznogorus, OOTaHWKA Ba  300JIOTHUS
KOHYHUSTIIApU XaKuaa OMJamumMJIapra ra 0yJiuim,

TunriaoBuu:

- OuokuMé€nan - (EepMEHTaTUB peakuusap MEXaHU3MIIApW, HILUIANI
JKapaéHiapu; Xyxanpa OMOJIOTHSICU/IaH - XyKalpa Ty3WIHIIH, XyXalipaaa acocuii
XKapa€HIAPHUHT KEUUIIH, XyKalpaJapHUHI KYMaWWIlW; MOJEKyJap OMOJIOTHsIaH
- JHK Ba PHK r1y3unumm, TpaHCKpUNUMs, TPaHCISAUUS KOHYHIIAPH,
puOOCOMaNapHUHT TY3WUJIUIIHN, TEHETHK KOJ, CTPYKTypa dJEMEHTIApU XaKuja
eTapyii KYHMKMAa Ba MAJIAKAJIAPHUHY 3T AJUIAIIN;

Tunriaouu:

- MOJIEKYJIsIp ~ OMOJOTMS ~ Ba  HAHOTEXHOJOTHMSHHUHI  OUpramukaaru
KECHILYBJIAPUHU TAAKUK KWIWIL, HAHOOMOTEXHOJIOTHUATa OUJ TaxkKpuOagapHu 0JIn0
OOpHUIIKOMIIETEH UM SIJIAPHHU 3T AJJIAIIN JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKAa3WII Oyiin4ya TaBCUsjiap

“HanobunorexHosorus” KypcH Mabpy3a Ba aMajuil MalIFyjloTiap IIaKjiIuaa
oJn6 GopuIaIu.

KypcHu yxutnin xapa€Hua TabJIMMHUHT 3aMOHABHM METOJJIApH, MTEJarOTuK
TEXHOJIOTHUsJIAp Ba axXOOpOT-KOMMYHHMKALUS TEXHOJOTHSUIaApU  KYJJTAHUIHIINA
Has3apJa TyTUJITaH:

- Mabpy3a Aapcilapyujia 3aMOHABHM KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHAIApU Epaamuia
IIPE3EHTALMOH Ba JJIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJIOTUsIIApaH;




- YTKA3WJIQIUTaH aMajuid MAIIFyJoTiIapAa TEXHUK BOCHUTAIAPMAH, SKCIIPECC-
CYpoBiap, TECT CYPOBJIApH, aKIUN XyXyM, TYPYXJH (QUKpiall, KUYUK TypyxJap
OwJiaH MIUIall, KOJUIOKBUYM YTKa3HIll, Ba OOIIKa UHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHU
KyJUIall Ha3apJa TyTHIIA/IN.

Moy THHHT YKYB pexagaru 001Ka MOAYJLIap OuJIaH OOFJIMKJINIHY Ba
Y3BHIJIUTH
“HaHoOMOTEXHOJIOTHA MOIYJIM Ma3MyHH YKYyB pexanar ‘“‘buorexnonorus”
Ba “buoxumMé” YKyB mMonymnapu OuiiaH y3BUM OOFfJaHTaH XO0JJia MeJarorjJapHUHT
HAaHOOMOTEXHOJIOTUSIIApHU MIUTA0 YMKUIN Ba KyJulaml Oyilnda xacOuil meaaroruk
Tal€prapivk JapaXaCuHA OLIMPHUIITa XU3MaT KUIAIH.

Moay/IHMHI 0JIMH TABJIMMIArH YPHU
MonynHu y31alTUPUII OPKAJIA TUHIJIOBUMIIAP 3aMOHABUI OMOTEXHOJIOTHsA 1A
HaHO3appaydaJapHUHI YPHUHU TaxXJIWJI 3THLI, aMajja KyJaml Ba 6axoJamra J0up
KacOuil KOMIIETEHTJIMKKA 3Ta Oyaaaumiap.

Monaya 0yiin4a coatjiap TAKCUMOTH

THHIII0BYHHMHT YKYB
IOKJIAMACH, COAT

Ayauropusi yKyB
- IOKJIaAMaCH
Ne Monaya maB3yJaapu <
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buorexHosorus GaHMHUHT PUBOXKIIAHUILN Ba
YHUHT SIHTU OOCKUYJIapy, 3aMOHABHM

1 OMOTEXHOJIOTUSIHUHT CAHOAT Ba KUIIIOK
XY>KaJUT¥ MIJIa0 YMKApUIl KoapXoHanapuaa
YUKUHIMJIApHU KaiTa UILTAlIIard axaMmusiTy.
['en, xXyxalpa MyXaHIUCIIHUTH.

NMMYyHOOHOTEXHOJIOTHK sKapacHap.

2 Mukpoopranuzmiiap OHOTEXHOJIOTHSCH.
depmeHTIap Ba yaapHU OMOTEXHOJIOTHSI A
KYJUIaIl

HanoOnoTexHoorus coxacuaaru TyKJap.
3. | YiapHuHr THOOMET, KMIIOK, XY/KAJIUTH Ba TYPJIH 6 6 2 4
aHaJIM3J1ap1a UIUIATHIINIIN

Kammu: 20 20 6




HA3APUN MAIIFYJOTJAPMA3MYHHU

1-maB3y: buorexHo/siorusi paHMHUHT PUBOKJIAHUIIN BA YHUHT STHIH
00CKHUYJIapH, 3aMOHABMA OMOTEXHOJIOTHSIHUHI CAHOAT BA KMILIOK
XYKAJIUTM MIUIA0 YMKAPHUII KOAPXOHAIAPUAA YUKUHAWIAPHU KaiiTa
HnuIamaara axamusatu. I'en, xXy:kaiipa MyXaHaucJIuru
Knaccuk  OuorexHonorus: OWOJNIOTMK  THU3UMIIApAaH  CaHOAT  WILIA0
yuKapumuaa  Qoigananum. 3aMOHAaBUA OMOTEXHOJOTHS: MILIA0 YUKApHII
*apaCHllapugaH TOPTUO TO JABOJIAIIHUHT SIHTH METOJJIapurada. 3aMOHaBUU
OMOTEXHOJIOTHS:  aHTUTeNanap, (epMeHTIap Ba HYKIEUH KHUCJIOTalapJaH
doimananumra acocnanrad EHpamunriap. bUOHAHOTEXHOIOTHS: HAHOTEXHOJIOTUS
Ba OMOTEXHOJIOTHSIHUHT KECUIITYBU/IA.

Tupuk cucTeMajapHUHI TY3WIUIIMHA KyN OOoCKUUIwiaurd: Momekyssp
O0ocknu OuoMoJekynaizap Ba oumononumepiap. Mpcuil ax0opoTiapHu CakIaHUIIU
Ba y3aTWIWIIM, MOJJa Ba OJHEPrus alMallMHyBH, Hadac OJMII Ba X.K.
CyOxyxaiipanmu  OOCKMY:  HAJIMOJEKYJIIp  CTpyKTypaiap, OuomemOpaHa,
opraHouJIapHu  cyOOynakuanapu. XyXaWpaJapHUHT  YCHINM, KYTaWUIIH,
UXTHUCOCJIAaHUIIN, OPTaHOUIAPHUHT YCUIIIM Ba €MUPWIMILN; XyXKalpanu O0CKHUY:
OakTepusuiap, OHI coJjanap, Kym Xyxadpanu opraHusmiiap. buocuHres,
O3UKJIaHWII, Hadac OJWII, PUBOXKJIAHWII, Kynmaium. TykuMa OOCKHYU: TYKUMA.
SAuru xocun OyiraH XyxaWpalapHu CleUUaIn3alusiacH, XyKaipa TallKapucuaaru
CTPYKTYPQJIAPHUHT IIAKJJIAHUIIH, PUBOKIAHUIIHN, (PYHKIUSACU Ba TYKUMAIAPHUHT
perenepanusicu. Opran 60CKMYHU: OpPraH.

2-maB3y: UMMYyHOOMOTEXHOJIOTHK KapaeHaap. MUKpoopraHusmJjap
ouorexHoJiorusicu. ®epMeHTIap Ba yJIapHH OMOTEXHOJIOTHAAA KYJ/JIALI
®epmeHTnap - Tabuuit OMooOBeKTHap cudatugaa. DepMeHTIAPHUHT
ouonoruk ponu. Konctutytus Ba anantuB pepmeHTiap. epMeHTIapHUHT TabCUP
MexaHu3MHu. DepMEeHTIapHU HAHOCTPYKTypa cudaruja HAHOTEXHOJIOTHsIIapa
UnUIaTWMImM.  Mukpoopranmsmiuap —  (GEpMEHTIApPHUHT  OMOpPEaKTOpH.
buonccuknmuk wunuiad uukapumga Qoigananaaurad Ouopeaktopiap. Tabuuit
OuopeakTopyiapjia HaHOOVIaKyajlapu OJUIN yCyJiHu. bakrepusiiap — WHCOHHHUHT
COFJIMTU Ba Xa€THil >kapa€HiapuHu OOlKapyBUM Onopeaktop cudaruaa. KocMuk
yUHuIaa - OnopeaxTopiap.

3-maB3y: HaHoOMOTEeXHOJIOTHS COXaCHAArH IOTYKJIApP. YJIapHUHT
THOOMET, KMIJIOK XYKAJIMIM BA TYPJIM AHAJIM3JIAPAa MILIATHIM T
buomonexkynanap. HanMmonekynsap OHOJOTHMK CTpyKTypajap: OKcWiuIap,
HYKJIEMH KHCJIOTanap, KapOOH CyBjiap Ba YJIAPHUHI KOMOWHaUUsIIapu (Mypakkad




OKCWJIap, HYKJIEONPOTEHIJap, I[JIUKONPOTEUUIAp Ba X.K.); PETyJSTOp-
MoJiekysangap (ropMoniap, (epMeHTiap, Meauaropiiap, XuiMa XWi OHOJIOTHK
daon Moamanap); - cyB, €F Ba OOIIKAa MOJIAJIAPHUHT MOJIEKYyJajlapu; HOHJIAp;
MycTaxKaM HOHJIap Ba CyB MOJIEKYyJIajlapuaaH TAlIKWI TONTaH aTOM — MOJIEKYJISIp,
KOMILJIEKCIIap.

AMAJIMT MAIIFYJOTJIAP MASMYHHA
1-amaJynii MalIFyJIoT:
buoTrexHo/siorusi GaHMHMHT PUBOKJIAHUIIYN Ba YHUHT STHI'M 00CKUWIApPH,
3aMOHABHUI1 OMOTEXHOJOTHSIHUHT CAHOAT Ba KUILIOK XY:KAJIUTH MILIA0
YMKAPUII KOAPXOHAJIAPUAA YUKUHINJIAPHU KAHTAa HILIAIIIATH
axamuaTu. ['en, Xyxaiipa MyXaHJaucJauru

Knaccuk  OwoTexHosiorusi: OHMOJIOTMK  TU3UMJApJaH CaHoaT  UIILIa0
yuKapumuaa ¢GoiganaHunl. 3aMOHABUM  OMOTEXHOJIOTHS: HIUIA0 YHUKAPHUIIT
Kapa€HiaapuaaH TOPTUO TO JIaBOJIAIHUHT SHTH METoJjlapurada. 3aMOHaBUM
OMOTEXHOJIOTHS:  aHTHUTENanap, ((epMeHTIap Ba HYKICUH KHCIOTajdap/aH
dolimananuITra acociaHral EHaamunuIap. bBUOHAHOTEXHOIOTHS: HAaHOTEXHOJIOTHS
Ba OMOTEXHOJIOTUSHUHT KECHUIITYBH/IA.

2- aMaJIMii MalIFyJaoT:
NMMyHOOMOTEXHOJIOTHK KapaeHaap. MUKpooOpranuzmiap
onorexHosorusicu. DepmMeHT/Iap Ba yJIapHU OHMOTEXHOJIOTHUAIA Ky

®epmeHTnap - Tabuuit OmMooOBeKTHap cudatugaa. DepMeHTIAPHUHT
ouonoruk ponu. KoHCTUTYTHB Ba agantuB pepmentiap. epMeHTIapHUHT TabCUP
MexaHu3Mu. DEepMEHTIIApHW HAHOCTPYKTypa cudaTthaa HaHOTEXHOJOTHsIapaa
UNUTATAIUIE.  Mukpoopranm3miaap —  (epMEHTIApHUHT  OHOPEaKTOPH.
buouccuknuk wunuwabd yukapumga doiganaHaguradn OuopeakTtopiap. TaOuuid
OuopeakTopiiapAa HaHOOVIaK4yamapyu OJHUII YCylH. bakTepusiiap — HWHCOHHHUHT
COFJIMTU Ba Xa€THil >kapaéHiapuHu OomKapyBYM Onopeaktop cudaruaa. Kocmuk
yuHuIIaa - OnopeaxTopiap.

3-amMauii MaIFyJIoT:
HanoOuorexHo/iorus coxacuaaru ITyKJIap. YJIapHUHT THOOUET,
KHILUIOK XYKAJUIY BAa TYPJIM AHAJIU3JIAPAA HILIATHIM N

buomonekynanap. HamMonexkynsap OHOJIOTUK CTpyKTypajap: OKcWIap,
HYKJIEMH KHCJIOTanap, KapOOH CyBjlap Ba yJAPHUHT KOMOWHaNUsIapu (Mypakkad




OKCWJIap, HYKJIEONPOTEHAJap, I[IMKONPOTEUUIap Ba  X.K.);  PETYJSTOp-
MoJiekysangap (ropMoniap, (epMeHTiap, Meauaropiiap, XuiMa XWi OHOJIOTHK
daon Moamanap); - cyB, €F Ba OOIIKAa MOJIAJIAPHUHT MOJIEKYyJajlapu; HOHJIAp;
MycTaxKaM HOHJIap Ba CyB MOJIEKYyJajlapuaaH TAlIKWAJ TONTaH aTOM — MOJIEKYJISIp,
KOMILJIEKCIIap.

YKUTHUII INAKJUIAPHA
Maskyp Moy Mabpy3a Ba aMaIuid MaIIFyJI0TJIap LIaKIna oJud Gopuiaau.
Kypcan yxutum sxapaéHuna TablIMMHUHT 3aMOHaBUN METOJUIapH, axOoport-
KOMMYHUKAIWS TEXHOJIOTUSIapH KYJUIAHWINIIY Ha3apa TYTUITaH:
- Mabpy3a Japciapuia 3aMOHAaBHM KOMIBIOTED TEXHOJOTHsUIApU €EplaMuia
MIPE3EHTALMOH Ba 3JIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTUsIIapAaH;
- YTKa3WIAJWIaH amalud MaIFyJoTiaapAa TEXHUK BOCHUTalapAaH, JKCIpecc-
CYpoBiap, TECT CYPOBIIApH, aKIUN XYXyM, TYPYXJIH (UKpiall, KHYUK TypyxJap
OWJiaH MIUIAll, KOJUIOKBUYM YTKa3HIll, Ba OOLIKA MHTEPAKTHB TabJIUM YCYJUIAPUHU
KYJUIall Hazapaa TyTUIaaq.

BAXOJIALL ME3OHH
MakcumaJ
BbaxoJsammesonun
- 01
Ne | YKyB-TONIIMPHUKTYPJIapH = - - T e
55 abJo SIXIITH ypra
' 2225 | 1821 | 1417
1 Tecr-curon 05 04-05 | 0,34-0.44 | 0,28-0,3
TOMIIHUPHUKIAPUHU OaXKapHII
p, |  YKYB-MOHHXZ HILIAPHHH 1 09-1 | 073-083 | 056-07
Oaxkapun
3 Myeraiun uin 1 09-1 | 073083 | 056-07
TOTIIMPUKJIAPUHU OaKapHIIl




1. MOJIYJIHU VKUTHIINJIA GONTATAHUIAINTAH UWHTPED®AOJ
TA'BJIAM METO/UIAPH.

“JlaBpa cyxoaTu” MeToaun

Alinana cton atpoduga Oepuiran MyamMmmo €KU CaBoJIIap 103aCUiaH TablIuM
OJlyBUMJIAp TOMOHHUZAH V3 (UKp-MyJoXa3alapuHu OWIIUPUIL OpPKAJIA OJUO
Oopwiaiural YKUTHUII METOTUAMD.

“JlaBpa cyx0aTu” METOAW KYJUTAHWJITAaHAQ CTOJI-CTYJUIApHH JOWpa IIaKIua
KOWNAIITUPHIN Kepak. By xap Oup TabiuM OJYBUMHUHT Oup-Oupu OmnanH “ky3
ayokacw HU YpHATHO Typumura Epmam Oepanu. JlaBpa cyxOaTMHHMHT OF3aKd Ba
¢3Ma maksuiapu MaBxyaaup. Or3aku AaBpa cyxOaTuaa TabiuM OepyBUM MaB3yHH
Ooommab Oepamyd Ba TabiIUMM OJyBUWIApAaH ymiOy caBos Oyitmdya V3 Qukp-
MyJioXa3ajJapyuHu OWIIUPHUIILUIAPUHU CYpalu Ba aiiaHa OVitnad xap Oup Tabiaum
ONyBUM V3 (UKp-MyJioxazajapuHu of3aku O0aéH stamunap. Cyznmaérran TabJIuM
OJIyBUMHM Oapua TUKKAT OWIaH TUHTJIAWIW, arap MyXoKaMma KWJIHII JIO3UM OyJica,
Oapua pukp-Mynoxaszanap TUHIJIAHUO OYJIMHraHllaH CYHT MyXOKamMa KWwinHagu. by
aca TabJIUM OJYBUYWJIAPHUHT MYCTAKuJ (GUKpJalura Ba HYTK MaJaHUSTHHUHT
pUBOKJIaHUIIIUTA EpAaM Oepaliu.

benrunnap:
1-tabamm onysunnap
2-aiinaHa cton

JlaBpa CTOJTMHMHI TY3WJIMACH

Esma nmaBspa cyx6aTuia cTon-cTyiulap aiiiaHa Iakauaa KOMIamTpHInG, Xap
OWp TaBIMM OJIyBUYMTa KOHBEPT KOFO3M Oepwiagu. Xap Oup TabiuM OJyBUH
KOHBEPT ycTUra MabiyM Oup MaB3y Oyimua y3 caBonmHu Oepaau Ba ‘“YKaBoO
Bapakacu HUHT OuMpura y3 jkaBoOWHU €310, KOHBEpT nuura coynd Kysaau. [lynaan
CYHI KOHBEPTHHU cOaT HyHaIMIIM OYyinya €HHMIArd TabJIMM OJIyBUMIA y3aTaju.
KoHBepTHH oJyiraH TabJiUM OJyBUM ¥3 xkaBoOuHu ‘“KaBoOiap Bapakacu HHUHT
Oupura €3m0, KOHBEPT UUUTa CONMUO KYsIIU Ba EHUJIATH TabJIUM OJyBUWTA y3aTajlu.




bapua koHBepTmap aitnmana Oyiina® xapakatnaHagu. SkyHuil Kucmaa Oapua
KOHBepTJIap WuFruO onuHUO, Taxymia KwinHaau. Kyiunma “/laBpa cyx6atu”
METOJMHUHT TY3WJIMAacH KeJITUPUJITaH.

Cyx6aTHM YTKasuw wapTtaapu bunaH
TaHULWLITUDULL

l

KoHBepTnap Ba “YXaBob6nap BapaKanapu”Hu
TapKaTtuw

l

KoHBepTnapra casosnap ésuw

l

KOHBepTHM éHMAaI'VI TUHrA0BYUra y3aTuil

}

CaBonnapra »KaBob é3uw

l

Baxonalw Ba TaXaua KMaumw

“JlaBpa cyx0aTH” METOAMHHMHT a()3a/NIUKIAPH:

o YTWIraH MaTepUAIMHUHT XM 3C/1a KOJIuIura épaam oepaiu;

o Oapua TabJIUM OJTYBUMJIAP UIITUPOK ATATUTIAD;

o Xap OUp TabJIUM OJYBUM Y3UHUHT OaxOJIAHUIIM MaChYJUSATHHU XHUC
3Tajlu;

V3 huxpuHU 3pKuH UPoIa FTUIT YIYH UMKOHUST SIpAaTUIIAIH.

“TymyHyajap TaxJIMau” MeTOIH
MeTogHMHI Makcagu: Mas3Kyp MeToJ Tanalanap €KM KaTHaIIYWIapHU
MaB3y OyiMua TasgHY TYyIIyHYaJapHU Y3JAIITUPHUIN AapakaCUHU aHMKIAII, Y3
OMITUMIIApUHU MYCTaKWJI paBUIIJIa TEKIIUPHUIL, OaxX0oJialll, IIyHUHTACK, SH'U MaB3y
Oyiinua pacTmaOku Owiumiap JapaXacMHU TallXUC KWJIUII — Makcaauma
KYJUIAaHWIAIH.
MeTonHu amalnra OUIMpPHIL TAPTHOU:

® HINTUPOKYMIAP MALIFYJIOT KOUAAJapy OUilaH TaHUIITUPUIIAIN;




® TUHIJIOBUMJIApra Mam3yra ¢Exku 0o0ra Tterunumm Oynrad — cysmiap,
TyIIyHYajdap HOMHU TYIIMPWITaH Tapkarmanap Oepwianu ( WHIUBHIyal EKU
TYpyXJu TapTuoaa);

® TUHIJIOBUMJIAP Ma3Kyp TyIIyHYalap KaHJalk MabHO aHIJIATUIIHN, KadoH,
KaHJal xonatiap/a KyJUTaHWIUIINA XaKuaa €3Ma MabJIyMOT Oepaauiap;

e OCNTHJIAHTaH BAaKT SKYHUTA €Trad YKUTYBYM OepwiraH TyIIyHYaJapHUHT
TYTPH Ba TYJIUK U30XUHHU YKUO SMIUTTHPATN EKU CIIAl OpKaIl HAMOMHUII ATa/Iu;

e Xxap OMp MIITUPOKYHM OepuiIraH Tyrpu ’kaBoOnap OWJIaH y3UHUHT HIAXCHM
MyHOCA0aTUHU TaKKOCTIahau, dhapKIapuHu aHUKIANIu Ba ¥3 OWIMM IapakaCuHU
TEeKIUpHO, Oax oIl Iu.

«XyJqocanamn» (Pe3rome, Beep) meToan

MeToaHUHT Makcaau: by MeToa Mypakkal, KYNITapMOKJIM, MYMKHH
KaJap, MyaMMOJIM XapakKTepujard MaB3yJlapHU YpraHuiira KapaTHJITaH.
MeTOaHUHT MOXUSATU IIyHJaH HUOOpaTKH, OyHJa MaB3yHHHT TYpPJIU TapMOKJIapu
Oyiinya Oup xui axOopoT Oepuiaau Ba ailHU NANTAA, YIApHUHT Xap OMpH aloxuaa
acmeKkTyiap/la Myxokama »JTWiaad. MacanaH, MyaMMO KOOUM Ba canOuid
TOMOHJIapH, ad3auiuK, (a3uaaT Ba KaMuMIMKIapH, ¢oiiaa Ba 3apapiapu Oyiinua
Vpranwiaau. by wuHTepdaon MeToa TaHKUIUM, TaXJIWIUH, aHUK MaHTUKUN
dbuxpmaman  MyBaQPakuATIN PUBOXKIAHTUPHUINTA XamjJa THHIJIOBUMJIAPHUHT
MYCTaKWI Fosiapu, GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKd IIAKIAAa THU3UMIIA Oa€H JTHIII,
XAMOSI KWJIWIITa WMKOHHUAT spartaau. “Xyriocanamr’ METOIMIaH Mabpy3a
MaIlIFyJIoTiIapuaa UHAUBUAYaT Ba XyQDTIUKIApJard Wil MaKIWaa, amaiud Ba
CEMUHAp MAIIFYJOTIapua KUUUK TypyXJapiard Wil MIakjiuja MaB3y ro3acujaaH
OMNMMMIaApHM MyCTaxKamJjall, TaXJWId KWJIWII Ba TaKKOCIAll Makcaauaa
doitnanaHuI MyMKHH.




I11. HABAPUH MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA

1-maB3y: BuoTexHo0J0rusA (PAHUHUHT PUBOKJIAHUIIUA BA YHHHT STHTH
00CKHYJIapH, 3AMOHABHH OMOTEXHOJOTUSIHUHT CAHOAT Ba KHIILJIOK
XY2KAJTUTH MILIa0 YUKAPHUII KOAPXOHAJIAPUIA YUKUHIANJIAPHU KalTa
HIIAIAArd axaMuaT. I'eH, Xykaiipa MyXaHIMCJIUTH.

/ PEKA: \

1. ®danHuHT Makcaa Ba Bazudanapu.

2. buorexHonorus (paHUHUHT PUBOKIIAHUIL TAPUXH.

3. @aHHUHT PUBOKJIAHUILIUIA YET 3J1 Ba MaXaJUIMM OJMMIIAPHUHT KYIITaH
XHUCcalapy XaKuaa.

4. buotexHonoruss  (aHMHUHT  PUBOXKJIAHUIL  UCTUKOOJJIapu  Ba

\MyaMMOJIapI/I. /

Buomexnonocua éxu o6uonozux xncapaéunap mexuonocusacu - OUOJIOTUK
are’tiap €Kd YJIapHUHT MaxXMyanapujaH (MUKpOOpraHu3Miap, YCUMIUKIAp Ba
XalWBOH XyXKaWpamapu, yJIapHUHT KOMITOHCHTJApHJIaH) KEPaKIM MaxcCyJoTiap
uniad YuKapuil Makcaauaa caHoataa GoiljaiaHuIl 1eraH MabHOHU Oepaiu.

buorexHonorus >xapa€HiIapuaH MUKPOOPTAHU3MIIAP, YCUMIIMK Ba XaWBOH
XyKalipanapu, ynapJaH axpaTwiran QepMeHTIap, XyKalipa opraHesuiajiapi,
ynapuu ypab Typran memOpananap cod €k UMMOOWIUIAITAH XOJaTAa OKCHII,
OpraHUK KHCJIOTaldap, aMUHOKUCIOTAlap, COUPTIAp, JOPUBOP Mojjaiap,
dbepmenTIap, rapMoHap Ba OOIIKa Mojaiap uiad yukapuiaa €ku 0abn3u oup
OpraHuK MojjandapHu (MacajaH, Ouoras) MIUIa0 YUKApUI, cod Xo0Jj1a MeTasul
aXpaTHIIl, OKOBA CYBJIAPHH Ba KHUIUIOK XY KUK €KW CaHOAT YNKUHIWJIAPUHU KalTa
unuiamnia keur ¢douganaHuIagm.

®an cudaruga yrran acpHuHr 60 - HWulapuiaH Wak/UlaHa OouuiaraH
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT TapuXWra 4yKyppokK Hazap Talllacak, MHKPOOPTraHU3MIIap
épnamuaa  “Ournccumuwm”, “auumumw” xKapa€Hiapd HWHCOHMSAT TOMOHMIAH
KaJIMM/IaH KeHT UIUTATUINO KeTWHAETTaHIMTUHU TYBOXH Oyinamu3. CyTaaH - KaTuK,
y3yMlaH - BUHO Ba CHpKa, auyuTKWiIap EplaMuia - HOH Ba OOIIKa OMp KaHYa
OMOTEXHOJIOTHK >KapaHJIapHUHT KA4oH WXTHPO KWIMHTAHJIUTH  XO03Wprada
HOMAabJIyM.

YMyMaH, OKOpUJa 3UKp OSTUJITAaH MUKPOOpPraHu3Miap €pJaMujia amajra
OIIMPWJIAIUTAaH OMOTEXHOJIOTHK >KapaéHiap XO3Wpraya HWHCOHUSTHHHT PY3FOp
IOPUTHUIITUIA KEHT KYJUTaHWIHO KEIMHMOK/IA.




BHOTEXHOJOTUSIHUHT MOXMSTHHHM TYIIYHHII YYyH MHCOJUIapra MypoKaat
Kwnaimmk. baktepus xyxkaiipacu xap 20-60 munyTaa, adyuTku 3amMOypyriaapu 1,5-
2,0 coatna ukkura 6yIMHUO Kynaiica, CyT SMU3yBUWIAp XYKaWpaTapUHUHT MKKHUTa
oymuuumm yuyH 24 coat kepak Oymanu. bup keda-xkynmay3ga 500 kujgorpaMmiiud
KopamoJi 500 rpamMmM okcua Mojanacu Tymiaaca, S00 KuiorpaMm adyuTKH 3aMOYypyFH
500000 xunorpamm €xu yaaan 1000 mapoTada KyIpoK OKCHII TYTUIANIU.

Ana Oup mmcon: 1 xkyO MeTp 03yKa MyXHTHa auuTKU 3aMOypy¥iapu 24
coataa 30 KujgorpaMM OKCHJI TYTUIAMAM, HTyHYa MUKJIOpAA OKCHII TYTuiaml yuyyH 18
reKTap epra HyxaT 3Ku0, y4 Oi MmapBapHIll KWIHII JO3UM OYIaau.

KonaBepca, MHKpoO eTHUIITUpUII Ha o00-xaBora Ba Ha ¢aciara OOFIHK.
VYnapHu 5HT ap30H 03yKa MYXUTHUJIA - Xap XWJI YAKUHAWIAP, KIeT4aTKaaa, METaHoM,
METaH Tra3u Ba BOJIOPOAJIa YCTUPUIIT MyMKUH. MuKpoopranuzMiap HaakaT OKCHII,
Oanku Typau depMeHTIap, €Fap, BUTAMHUHIIAP, MOJIMCaxapuajgap Ba Oolka Oup
KaTtop (oiiianu MaxcyjaoTiap CUHTE3 KHIIaIu.

byrynra kenu0, 3aMOHaBUI OHWOTEXHOJOTMK YyCYJUIAp T€H MYXaHIUCIHIU
épnamuna (dapmaineBTuka Y4YyH HHTEep(eppoHiap, HHCYJIWH, COMATOTPOIIMH,
renaTuTra Kapim BakiuHa, GepMeHTIap, KIMHUK TaJIKUKOTIap YYyH JUArHOCTUK
aménap (HapKOMaHUs, TermaTUT Ba OOIlIKa OMp KaTop IOKYMIIM KacayUIMKJIapHU
aHUKJAll y4yH TECT THU3UMJap, OMOKMMEBUM TEKIIMPUUUIAP YYYH pEaKTHBIap,
ATWIyBYaH OWOJIOTUK IUIacTMaccalap, aHTHOMOTHKIAp, OuoapaiammMaium Oolka
KYI1ad MaxcynoTiap) uiuiad yuKapuiaam.

[IuBO, ciupT, KUp IOBUII BOCUTANApW, TYKMMAuWJIMK Ba TEPHU OLLIAIl KaOu
x)apéHiapaa HIUIaTWIaaurad (GepMeHT mpenaparjapyuHu UIUIad YUKaApUIl Ba
KYyJUlall XaM KEeHT Uyira KyuuJIra.

BHOTEXHONOTUSHUHT ~ acOCUi WYHAIMLIUIADWUHY, [IAPTIW  PABUILJIA,
KyHugarnda TaBcuQiai MyMKUH:

* 03YKA Maxcyi10maapu 0UomexHoa02uAcu;

KUWI0K XYHCanuzuoa uiiiamunaduzan npenapamap

*

5u0mexuwzozu}lcu;

* canoam maxcyiomjiapu ouom €éxXHoJlocusacu,

* o0opueop moooanap, OUAZHOCIMUKA 64 PEAKMUBNAD
UOMEXHON02UACU;

* ouocuopomemaniypuada UAAMUIA0UZan OUOMeEexXHo102us;

* maouamnu myxogaza Kuauwiu yuyH 3apyp 0ynzan
Ouomexnonozuanap.

Opatna, MuKpoopraHusmiapHu ¢oiiganu Ba 3apapau 1e0 ypraHumra
xapakaT kKuiauHagu. by ¢ukp wMymmako Tyrpu smac. Duxkpumuzua, Oapya
MUKpoopranusmiap Goigany, 4yHKd yiap TabuaTiaa Mojja aaMarmHyBuaa ¢aoi

KaTHAIaau Ba Kyruia® XuiMa-Xmil XaéTui 3apyp MOJAJNANapHU CHUHTE3 KWJIAIu.




bunob6apun, Mukoopranuzmiaap Ou3 sAmad TypraH AyHEHHHT SHT KyApaTiu UILIa0
YUKAPYBYH KYUUUDP.

VYrnap xap xun pU3MK-KUMEBUM MyXUTTa YUIAMIIH, T€3 MOCIAILTYBYaH, TYPJIH
03yKa MYXHUTHJA siiail KOOUJIUSTUTA 3ra.

XXI — acpra 3amoHaBHi OHMOTEXHOJIOTHS YJIKaH IOTyKJIap OwiaaH Kupuod
Keqau. VHCOH TEeHOMMHMHI Tyja YKWIMIIM, OJAWHAAH PeXaJallTHPUITaH
XycycysTiapra sra OyiraH mraMMJIapHH sipaTa OWIWIN, KapUMACITUK CHPJIAPUHH
OUHII Capy WHTWINII, OWUp cy3 OuiaH aiWTranma, abaauiiuKKa WHTUIUII OYTyHTH
KyH (haHU IOTYKJIapH OJiuAa aQ)COHA SMACITUTH XaMMara MabJIyMIup.

Vrran acpuunr 80-90 imutapunan Gorwiab, nyHé omummapuauar “XXI —
acp ouomexunonozua acpu’ 6ynaau naerad OamopaTomys cy3iaapu 0€KuU3 IMACITUTH
Ky1u1a Mucosuiap OuiaH ¥3 TaCAUFUHU TOIMOK/IA.

Kenunr, sHau yudy TapMOKJIAPHUHT PeCyOIMKaMu3/la PUBOKIIAHUIINA YUYH
HUMaJjapra 3bTu0op OepUIIMMU3 JO3UMIIMIU Xakuaa (UKp ropuTaiinuk. Jlactiad,
YBTUOOPUMHU3HU OYTYH >KaXOH JUKKAT 3bTHOOpPUIA TypraH OKCHUJI MyaMMOCHUTa
KapatMoKuyuMu3. CTaTUCTHUK MabIyMoOTiapra Kypa: AyHEAA OKCHJI TAHKUCIUTH
nunura gespiad 12—15 MJIH. TOHHaHM TalIKWiI 3Taau. by Owran Gornuk OVirax
KyHuJaru MablyMoTiap cuziapau 0edapk Koaaupmaiiau, ned yimainmus :

Jyné 6yitnua 850 MIIH. JaH OPTUK KHIIKM OKUCHITa MyXTOX, myHaaH 200
MJIH. JJaH OpPTUKpOFu 5 €mma Oynran Oonanmapaup. S0 MIH. JaH OPTUK KHUIIH
ounukaaH BadoT dSTanu, ynapaaH 40 MiH. maH opTUKporu €m Oonamapaup. |
cytkaga yprada 11000 ém Oona xaértmaH ky3 romaau. Anbarra, KeITUPUITAH
Kymutanap Xxap Oup WHCOHHHM Jiap3ara cojiMai KyHMaiu.

OUKPUMUZHUHT UCOOTH cudaThIa KyHnJaru MUCOJUIAPHU KEITUPMOKYMMU3:
Muxkpoopranusmiap 1 1 wMyTagun Tyswmmgara napadunnapaan  (10%
HaMJIMKJArd Tai€ép maxcynorra xucooOmanranma) 580—630 kr okcwn Oynran 1 T
Ouomacca XOoCui KWwiaad. AWHU MalTaa ruposin3 3aBOJIapy IIyHYa MUKIOpAAru
QUUTKU MaxCyJIOTH HWIUIad YuKapuil ydyH 3ca 5,5-6,4 TOHHA MYTIAKO KYpYK
xoyjaru €rounan ¢oigananaau. Opagaru dapk anbdarra >KUAIUM, KoJaBepca,
napadunga €roura HucOAaTaH yIIEpoJl Ba BOJOPOJJIAp MHUKIOPH HUXOSTAA KYTI
O0yn6, OMoCcCHHTE3 XKapaCHUra CE3UIAPIIA TAbCUP KypcaTaju.

Kenunr, my VypuHma >bTHOOPUMM3HU YOPBAYMIIMKIA OKCUJITa OYiran
tagabra kapataiiiuk. Jlactma®  9bTHOOpWMHTM3ra  KyWHJard  CTaTHCTHUKA
MabJIyMOTJIApUHU XaBoJja ATMOKYHUMMU3: MamitakaTumMu3a, Ooupruna
nappangaurmink komriekcu 200.000 T o3yka unnatanau, 0y ozykara 20000 T OBK,
200 T amunaza, 200 T nemmrono3a, 80 T mu3uH Ba 60 T METHOHMH KYIIWII KEpaKk
oynmanm.

Onumnap aHUKJIalIMya, HOHAA OKCUJI MUKJIOPU YHUAIIUK KYII AMac : KaBaap
yHuAaH Tanépnanradn HoHHUHT 100 rpammuzga Xammacu Oynu6 - 6,5 rpammraua,




Oyrmoli yHuAaH TanW€praHran HOHma — 8,3 TpaMM OKcui Oymamu, xoyoc. bupok,
oJluMJIap YpTa €UUIM KUIIMHUHT Oup KyHnaa 450 r HOH eluinM OWIaH oJiaJuraH
OKCWJI MHUKAOpH Oop — #yru 29 rpammra, SbHM YHUHT ypTadya CyTKaJIUK
OXTUEKUHUHT Yy4JaH Oupura TeHr kemap okaH. lllyHuHraex, HoHJa JU3HH,
TpuntodaH, METHOHHH ETUIIMaiau. YMymaH OyFoii HOHMHHMHT OHOJIOTHK
kuiiMatd 38 % HM TalIKWI 3Tca, OKCHWJIHMHT co( mapuanmanumu 33 % ra TEHT.
Xy, KaHaail ycyiap OujaH HOHHMHI OMOJIOTHK CamapaJaopiIMTUHU OLIWPHIL
MYMKHH?

bynna Ousra ssHa OMOTEXHOJIOTMK >Kapa€H OpKaJIM OJIMHTaH JIM3WH EpllaM
Oepuiin MyMkuH. Onumiiap TabKuasianuiapuya, 1 ToHHa yHra aturua 150 rpamm
JIM3UH KYIIWITaHAa HOHJIard OKCUII cU(aTH KECKUH OIIMIIM aHUKJIAHTaH. Y MyMaH,
OMOTEXHOJIOTHSI Ba CAHOAT MUKPOOWOJOTUSICHHHHT PHUBOXKIAHUIIN (akaT KyIl
TOHHaJIM KUMMATJIM O3yKa HIIA0 YWKAPUIIHU 5Mac, OaJKud TypJIM XWIJIaru
(¢u3HoN0ruK Gaos MoaIanap UiIad YUKApUII UMKOHUHU XaM Oepaai.

AlHM TaliTaa OWMOTEXHOJIOTHMK HWILUIA0 YUKApUIll aMaluéTuaa Kyhujaaru
IIUPUH TabM OepyBUM MaxcyjoTiap wunuiad yukapuwiMmokaa. Acmaptam 200,
CreBo3ua 150,0, Taymatun — 3000 mapotaba MIMPUHIUTH caxapo3ajaH IOKOPH Ba
OynapuuHr OapuacuHu ¢oiand TreHjgapu HW4Yak TaéKyacu OaKTepuscura
TpaHchopMalys KWJIMHTaH Ba caHoaTaa (GoiIaaHuIMOKIA.

V36ekncton PecryGiukacy MyCTAKWIUIMKKA SPUINTAHAAH CYHI KHIILIOK
xykanurura Oynran myHoca6at TyOnan ysrapau. Illy Ooucnan »kaxoH MHUKECHaA
XaJIK XYKaJIUTWaa KEeHr KyjaaMJa KYJJIaHWJIa€TraH OMOTEXHOJOTHS (HDaHUHUHT
IOTYKJIAPUHU MyKamMmall srajuiani Ba Oy (aH ycymiapuau aManuérra Taa0uK dTHII
KaTTa WIMHAH-aMaJIni axaMUAT KacO dTaau.

1.1. Buomexnonozua anununz moxuamu ea eazuganapu

Mukpo6 ouomexuonozusacu - 0y yTa MyxuM MUKPOOHOJIOTHK kKapa&HIapHU
SApaTUIll Ba ylapJaH caHoaT ycyauaa Goigaianuin opKaiu 3apyp OYiaraH MUKpoO
XyKaiipanapy, Opraseijiaiapd Ba (QEpMEHTIApUHU HIIA0 YUKapuIl xamja
ylapaH XallK XY KaJIuTrd Ba MeaunuHana (oHIaJaHUITHUHT Ha3apuil Ba aMalIvi
TOMOHJIapuHU EpuTHO Oepaguran daugup. by ¢daH acocaH MHKpPOOMOJIOTHS,
dbusmnonorus, 6MOKUME Ba TeHETHKA (paHJIapyu I0TYKJIApH aCOCH/a TAIIKUJI KUJIMHTaH
Oynmb, yHWHT 3aMHHHMJA Ky3ra KypHMHMAac MHKpOOpraHu3miiap (aousTuiaH
YHYMJIM Ba OKWJIOHA (DO TallaHuIIl ETAJTH.

Mukpoopranusmiiap V3JIapUHUHT KEHI TapMOKJIU (EepMEeHTIap TU3UMU
Typainu VYcuil, pUBOXKIAHUII Ba KyNaWuiln >kapaéHiapuiaH, Xa€Tud 3apyp,
WHCOHMST yYyH XHM3MaT KWJa oJiauraH MUHIIA0 Qusuonoruk (aon mommanap
UIUTa0-9MKAPHUIIT UMKOHUSATIApUTa dra. byHaaH Tamkapu, MUKpOOpPTraHU3MIIAp Xap




XWJI Tabuuil Ba KUMEBHM OMpPUKMaJIapuHU yTa MyXUM MOJJANapra aJaHTHPUII
(Moougukayusa Kuauu) MIMKOHUATIIApUTA XaM drajgupiaap.

1.2. Y3bexucmonoa 6uomexnonozuaHunz pusodCciaHuLl mapuxu

“BHOTEXHOJIOTHS acociapn’ (haHH Y30eKUCTOH YUyH 3HI KeHxka (GaHIapIaH
Oupu OYynMO, YHUHT TapuXd Y30KKa OopMaiau (KaauMuii OMOTEXHOJIOTHSIAp: HOH
NI, KATHK Taiéprnam Ba X. K. OyHmaH HCTHCHO). By daH acocaH Y30eKHCTOH
dannap akaAeMUSICUHUHT MUKPOOUOJIOTHS UHCTUTYTU/IA, TCHETUKA Ba YCUMITHKIIAp
DKCIIEpUMEHTa]  OWOJNOTMSICM  MHCTUTyTHJa  Xamaa  PecnyOnuka — Kumé
OupJalmMacura Kapanuii Oup Karop 3aBojiap (SHruitynm OuokumE 3aBOjH,
AHJIMKOH TUAPOIN3 3aBoJU, KYKOH cCiupT 3aBO/IM) J1a pUBOKIAHUO KEIMOK/IA.

buotexnonorus uxtucocnuru Oyinua OupuHun y30ek akamemuru A. T
XoamyposioB (1939-1996) dyzapuym aBinomura mancy® 3amOypyrnapaan HA/I-
Ko(epMEeHTH Ba BUTaAaMHUHJIAp KOMIUIEKCH (B rypyxura kupyBYM BUTaMUHIIAD,
Butamud PP, Q 10 Ba x. k.) Taii€pnam TexHonoruscunu sipatau. Axagemux M. U.
Mapnonuii Y30eKHCTOHIA yupaiuran auuTKH 3aMOYPYFIAapHH TAXJIHI KUIHO,
yJIapHA HOHBOWYWJINMK, BUHOYMJIMK Ba YOPBAUYMJIMKKA KYJ KeJlaguraH TypJiapuHU
TOI/IM Ba yJiap acocuja MaxcyC XaMUPTypylUIap Ba BUHOYWIMK Y4yH a4UTKU
Tai€pall TEXHOJOTUJIAPUHU SPAT/IH.

[Tpodeccop K. M. laBpanoB MJIX mamnakatiapuia OupuHuuiapaad 0yauo
€F mapyajJoB4YM Junaza (EpMEHTHHHU TaWE€piialll TEXHOJOTHSICMHU spaTau. by
(GepMEeHTHU Ky MWaKUIWIATK cababjapuHu TaxJuil KuiaTtypub,  xap Oup
OMOTEXHOJIOTUK >Kapa€H y4yH Yy3ura Xoc creuuukimkka sra OynaraH jmmasza
dbepmenTH 3apyp Aeran Qukpra kenau Ba OyHu amanuéraa tacaukiad oepau. K. J1.
JlaBpaHOB sipatran "Ep manxamu' Ouornpenapatv, as3oT Y3JIAITUPYBUU
MUKpOOpraHU3MJIap acocuja  TalépiaHran OYnuO, MaMIaKaTUMH3 KHUIIUIOK
XYy)KQIMTHaa KEHr KYyJulaHwiMokaa. bynman Ttamkapu, K. [. [laBpanos
pax0Oapauruaa UeuTioIO3IMTHUH  OMOKapKacuHU (Fy3amnosi, COMOH, KaHON MOSICH,
KUIHUK Ba OoIlKanap, Maxcyc Tal€piaHrad 0azuJIMOMULETIAPHUHT (hepMEHTIapH
UIITUPOKJIA TAOMHI 1EJUTIONI03TMTHUH OMpUKMaapy MapyalaHuIiHA aMaTueTna
KypcaTubd Oepuiau.

b.g.n. XK. TammynaToB COMOH Ba Fy3amosiHU hapuanauwioa ""'mpuxodepma
xapsuanym'  ned aTanMuil  3aMOypyr  QepmeHTIapuaan  ¢oigaraHuIn
MYMKHUHJIMTUHU WJIMHNA acociiad Oepau Ba Oy TEXHOJIOTUSIHU aMaliMérra KyJUIallHa
Takiud Kuigm Ba MysioxasailapuHu uon otau. K. TammynatoB spatran Oy
TEXHOJIOTUSl KYJUIAaHWJITAHJIa COMOHIA Iakap MUKIopu 6-7 % ra erraHu, yHIa
BUTAaMUHJIAp, aMHUHOKHUCJIOTAlap Maigo OynraHauru Ba mry Ty(haiad COMOHHU
o3yKa-Oupauru Oup Heua 6apobap omranaura ucOoTiad oepuira.




V36ex omummapunan T. T'. Fymnomosa, 3. P. Axmenosa, C. M. Xomku6oesa,
3. ®. Ucmomnor, M. XK. Kymanué3zo Ba Oomikaiap MamjaakaTUMHU3Jda MHUKPOO
OMOTEXHOJIOTUSICUHUHT PUBOKJIAHTUPHUIL YCTUAA YYKYp UMUK Ba aMajuil uuuiap
o6 6opmokaanap. lllynunrnek, mapxym mpodeccopiaap M. M. Myponos Ba T.
FO. KOcynoBnap o6 Goprad 4yKyp WIMHA HW3JaHHUILIAD aCOCHIA KaTTa WIMHN
aMaJiMi Ha3apusjap sipaTHUITraH.

Oxopuna ¢ukp sTwiran yu 3aBoj (AHIWKOH THUAPONU3 3aBoau, KyKoH
CIHPT 3aBO/AM, SHTHITYT OMOKUME 3aBOANIAPU) A CIIUPT OJIMII YUyH 3apyp Oynran
aMuiiaza (EepMEHTUHHM WIIIa0 4YMKapuinl Oyinda dYyKyp HW3JaHUNUIap 0Jub
OOpUIMOK/IA.

by kabu OMOTEXHOJIOTMK HIIA0 YUKAPHUII Ha3apUsJIApUHU SPATHUI, YHU
aManuéTra TagOMK STUII UILIAPH o3acuaaH Y3MDA MHUKpoGHOIOrHs HHCTHTYTH Ba
Tomkent JaBnat Arpap VYauBepcutetd Kunuioxk Xxy»anvk OHOTEXHOJOTUACU
Kadeapac xamua Y CHMIMKIAp GHOTEXHOIOTHACH J1a00paTOPHUACH OJIAMIAPH (Gaot
WIMUN U3JaHUIUIap 0aub 6opMoKaanap.

MamitakaTUMHU3 paBHAKW, YHUHT UKTHCOJIMHU STHAJA OIIMPHII MAKCAIU]1a SHT
aBBAJIO Kyluaaru OuomnpenapaTiapHy UIIUTad YUKApUIITHU WYJra KYWMOK 3apyp:

v" Q3uK-06Kam 6a 4OPEAUUNUK YUYH OKCUTL MOOOAapu;

v" Amunoxucnomanap;

v" Opeanuk Kuciomanap (MUMOH KUCIOMACU 64 YHU YPHUHU
boocaduzannap);

v' Aumubuomuxknap (6upunuu nasbamoa 4-5 aenodza mancyo
aHmuoOuomuknap);

v" Bumamumniap;

v Yeumnuknapuu Xumos Kuauui 60Cumanapu uwinab uuKapuu.

Adcyckn, rokopumaruiap xosuprada MaMJIAKaTUMH3ra TallKapuaaH,
BajtoTara kKenatupwiagu. OJMMIapUMHU3HH, KojaBepca, OyT'yHI'M KyHJla TabJIUM
oJlaéTraH TajladajapHu OJIIWJIapura KYWHJIaJuraH KYn COHJIM MacajajapHU JHT
Jo13ap0siapu OKopUaaruiapian uoopar.
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2-maB3y: UMMYyHOOHOTEXHOJIOTHK KapaeHaap. MuKpoopranusmJjiap
OnorexHosorusicu. @epMeHT/Iap Ba yJIApHH OMOTEXHOJIOTHAAA KYJ1JIall

4 PEKA: N\

1. ®epmenTiap (FH3UMIIAP) XaKKUIa TYIIyHYA.

2. GepMEHTIAPHUHT XAJIK XYKATUTUAATH aXaMUSITH.

3. ®epMeHTIIap UNUTA0 YUKAPHII TEXHOJIOTHUSICH.

4. ®epmeHTaap NPOAYLIEHTIAPUHU YCTUPHUIIL )KapaCHUTa TAbCUP STYBYU

oMuJLIap.
5. ®epMeHTATUB TPOAYLECHTIIAPHUA YCTUPHII YCYJIIIapH.
\ 6. @epMeHT Ba XyXkaiipajiap UMMOOUITU3AIIHSICH. /
Depmenmaap (HH3UMAGP) XAKUOA MYUIYHUA.
Depmenmnap (IH3uMAGp) — XUIMa-Xuil OUOKUMEBHM Ba KUMEBUU

peakuMsUIapHd ~ amMajra  OMIMPYBYM  OKCWJI  Tyabmatura osra  Oyirax
OMoKaTaIu3aTOpPIAPAUP.

®depmeHTIapaaH OMOJOTUK KaTalau3aTop cudaTuaa ojamiap, Typid Xuil
coxajaru aMmanui ¢aonugariapuaa KeHr Qoiigananub xeaummMokaa. GepMeHTiap
MaHOau XalBOH TYKUMalapH, YCUMIIMKIAp Xy>Kailpajlapu Ba MUKPOOPTaHU3MIIAP
OyIUIIM MyMKHH. XO3UPI'H 3aMOHJIa MKKM MHHIJAH OTUK (pepMeHTiap Oopiuru
aHUKJIAHTaH, yJapJaH OWp Heya ro3Tacu aloxuja mojda cudaruia To3a XoJiaa
aXpaTud OJMHTAH.

Mukpoopranusmiap ¢depMeHTIap unIad 4YuKapyBud MaHOa cudaruia
aloXyJa KU3HMKHUII YUFOTaaW, YyHKH YJap ap30H MyXuTAa Te€3 Yycaauiap.
Nnumatunaguran o3yka Tapkubura kapad kepakiu ¢GepMEeHTHH, XOXjaraHda
Tar€pian VMKOHUSITUHA Oepaaunap. byHuHr yCTHUra, KYIITMHA
MUKpoopranusmiiap (GepMeHTIapHU V3 XyKailpa KOOMKJIapuAaH  TallKapura
yuKapaawiap, Oy 3ca MUKpOOpraHu3miiapiaH sHaja Qaosipok  (doliganaHuiil
UMKOHUSITUHH SIPATAIN.

MeTaboMM3MHUHT KaTTa WHTEITHCUBIMTUAAH TAIIKapu MUKPOOpPTaHU3MIIAP
OMOMaccacuHM YCHII TE3JUTH Ky/la Kartagup. by KHCKa BaKT opanufuaa aupum
BaKkTJIapu 24-72 coar nuuaa PepMEeHT aXpaTHIll YUyH KyJa KaTTa MUKIOPIa XOM
amé oMUl MyMKHUH, YHU XalBOH Ba YCUMJIMK XOM aménapu OWJIaH CONUIITUPHUO
oyIMaiiau.

Kynna® MukpoopraHusMIIapHU MYXUM XyCYCHUATIApPUAAH siHAa OWpH, yJap
o3yKa cudatuga Xap Xuia YUKUHAWIApAaH Qoiinananuld Ycui KOOMIMsATUTA




skragupiap (Leurono3a, HePTh yIrIIeBOMOPOIapW, METaH, METaHOJI Ba
oomkanap). Mukpoopranusmiiap ¢oiganana ojgaaurad aipuMm XoMm-aménap ojam
Ba xaliBoHap yuyH 3axapauaup. lyHaail sxkaH, MuUkpoopranuzmiaap QpepMeHTiap
XOCUJT KWJIMII OWJIaH OMp Kartopaa aTpod-mMyxuT Myxodaszacu yudyH XaM XHU3Mar
KHJ1aguiap.

AlipuM  (DepMEHTIAPHUHT CHHTE3JIAHUII MUKIOPH MHKPOOPTaHU3MIIAP
XyKaunpacuaa xKyzaa KaTTa OyuIH MYMKHH. Macamnan:
pubyne3zoouchochaTkapOOKCHUIA3aHUAT MUKIAOPH ailpuM BakTiapaa (otorpod
OakTepusiap CUHTE3 KWIMHAIUTaH CyBja spuiaurad okcuiaHUHT 40 - 60% HuU
TAIITKWI TAJIH.

FOxopuna TabKuIaHTaHUIEK, KYI MHUKPOOPraHM3MIIap KaTTa MHUKIOpIa
KyJIbTypal MyXUTra Yukaauran pepMentiap xocwn Kuiaauinap. by depmentmap
acocaH OKCHWJ, Kpaxmall, LeJIJII0Jio3a, EFJIapHU Ba OOIlKa CyBAAa SpUMaluraH
MOJJIAJIapHY  Mapyalaiiurad THApoJIa3ayiapra TabIyKIuaAup. bup KaHda
dbepmenTIap ¢dakaT MHKpPOOpTraHW3MIIApJArWHA ydpanau. Mojekyma XoJuJaard
a30TJaH aMMMAK XOCHWJI KWJHIJA HWIITUPOK ATAJWraH HUTPOTreHa3a (PEepMEeHTH
a30THU Y3JalITUPUIN KOoOwiuaTUra sra OynraH OakTepusuiapAarvHa ydpaiiu
aHUKJIAHTaH.

AlipuM OaKTEpHSUTADHUHT XapaKTePWIM XYCYCUSATIApHWIaH sHAa OWpH,
YJIIApHUHT aHOOPTaHWK CyOCTpaTJapHU: aMMHAKHW, HUTPUTIAPHHU, CYIb(pHuI Ba
OJITUHTYTYpTHH OOIIKa OWpPUKMaIApUHU Ba MIyHTa YXIMAaml WKKA BaJCHTIH
TEMHUPHU OKCHJIAaIl  KoOwnusatuaup. byHmal skapaéHimapHM aMaira OIITHUPHII
MUKpOOpraHu3MIIapia anoxuaa GepMeTIapHUHT MaBXKYJJIUTH OWJiaH OOFIUKIHP.
bup kanya OaxkTepusuiap Ba CyB VTiapu MOJEKysla XOJUIard BOJOPOJ XOCHII
KWIMIIKM ~ XaMJa OKCHUJJIAaHU-KAWTApWIMIL  peakiuslapuau  oiub  OopyBUHM
Jeruaporenasa pepMeHTIIapy aHUKJIAITH aHUKJIAHTaH.

Kymuunuk Gakrepusiap yjaapra MeTaH, METaHOJI, METUUTAHTaH aMUHJIApHH,
yIJIepoJ OKCHUIMHU Ba OoliKa Oup Xwi yriepoj OupukMmanapaaH cyOctpar
cupatuga Qoigananud, ycuiml Ba  pUBOXKIAHMIITA €paaMm  Oepaaurad
dbepMeHTIapHA  CUHTE3Jall  KOOWJUSTHUTa  9ra. ATpo)-MyXuTHU, YHHU
u(dIOCIaHTUPYBYH OWp KaH4ya MoJajapJaH To3ajall MUKPOOPTaHU3MIIAp UIILIA0
yuKapuiaara (GepMeHTiap XucoOura amaira OUIMpHWIaau, yJap IJIacTMacca,
MECTUIMUTApHN Ba OOIIKA 3axapiii Mypakkad OMpUKMalapHU OIJAWA TapKUOMiA
KHCMra napyaiad robopaauiap.

Depmenmanap Kraccuguxayusacu.

Kaoyn Kununean  knaccugukauyusa muszumuca  OUHOAH — XAMMA
epmenmaap onmu cunghea oyarunaou:

»  Oxcuoopedykmaszanap;

»  Tpancepepazanap;




T'uoponaszanap;
Juazanap;
H3zomepazanap;

YV V V

Jluzazanap (cunmemasanap).

Kenr wwmkmopna KynnaHWIaguraH MHKpoOpraHuzmiap GepMeHTH -
rujapojiazanap CHUHHUra KApyBUMWIapAup (TIHKO3WAa3aiap, MNenTHaa3aiap Ba
Oo1kanap).

Bynap rauko3un nentun, a3¢up Ba aiipum Oolilika O0Fiiapra CyB UIITUPOKUIA
Tabcup Kuiamu. [maponmazamap kynuHYa Xyxkaiipa Tamkapucuaard (SK30T€H)
dbepmeTnapuaup. XykaipanapiaH 4MKUO ylap KyJbTypal MyXUTAa TYTUIaHAIU.
by dbepmentnapuu onuin Xyxaipa nauaard (SHA0TeH) PepMEHTIApHU aXKpaTHUIITa
HUCOAaTaH KyJiail Ba ap30HIUP.

I'nukosuoazanap. Inukozudazanap - TIUKO3UA OOFJIAPUHU THAPOJIN3
KWwiyBuM (epMmeHtnapaup. bymap kxyn BakTinapaaH Oepu  ypraHuinaau Ba
unuiatuiagu. by rypyxra KpaxMaiHU —THUAPOJIU3 KWJIYBYM  aMUJIOJUTHUK
dbepMeHTIap, B-amunazanap Ba JIMKOaMuIIa3aiap KUPAJIH. Kyn
MUKpPOOpPraHU3MJIap O-aMWiia3a XOCWJI KWiIaaW, [3-amuia3za CHUHTE3W 3ca KaM
Ky3aTHJIaIu.

Amanuii Makcaayapja KyJUITaHWIauraH o-amuiaszaHu axparyBun Bacillus
licheniformis, Bac.amyloliquefaciens, Aspergillus oryzae Ba Oomka
MHUKpoopranusMiapaup. o-ammwiaza Bac. licheniformis nan omuaamuran sxyma
JOKOPH XapopaTra umiamian Ba kpaxmaman 100°C  arpodmmarm xapoparma
TUAPOJIU3 KWIHI KOOWJIUSATUTA 3ragup. MUKpOOpPraHU3MIIAPHUHT SKCTpeMall
HIapouTAa TapakKUil KWIMII KOOWJIMSATHHH, S’bHUM MacT Ba IOKOPU Xapopartna,
MOJIEKYJIIp KUCIOPOA MaBXKyJ Oyiamaranjaa, WIIKOPJAW Ba KUCIOTAIA MYXHT]A,
Ty3HH IOKOPM KOHIIGHTPALMACHIA YCHUIIM KYNUHYA YJIApHUHT (epMeHTIapu
XapakTepu OusIaH aHUKJIaHAIH.

Hlynoan  Kuauod, xynroca Kuaud wiynu  aumumwl  MYMKUHKU,
MUKpoOoOpzanusmaapoa xcyoa wkopu ¢aon ¢pepmenmamue peakyus o0auod
Oopuw KoOunuamu Maeycyo, MUKpPOOpPaAHusMaap, Oowka uyaiap Ouiau
amanza owupud 0yaMaiiouzan KHcyoa Kyn HcapaéHaapHu y3aapuHuHZ mMaxcyc
depmenmnapu mygaiiiu amanza owupu UMKOHUAMUA I2ANAP.

Makpo- Ba MHKpoOpraHu3miapga Oup Xuidl QYHKUUATU QepMeHTIIap,
Y3MapUHUHT XOCCa Ba XYCYCHSATIApH KUXATUJAH Xap XWI OYJIUIIM MyMKHUH Ba
MUKpOOpraHu3MiIapAa Vy3uHU (HAaOoJUTMTUHU 03ara YWKApWIIKA Y4YyH ajJoXuja
mapoutra MyxTtox Oymamu. IlllyHMHr y49yH Typiau Xuia MHKPOOPTaHU3MIIAP
dbepMeHTIapUHN YPraHUIII XKyJa MyXuM Bazudaaup.

TI'nioxoamunasa-(1,4- a-D-eniokan-enioxanocudponasa) acocaH




3aMOypy¥iapaa KeHr ypranwirad. Asp.niger 3amOypyFuja y MOJICKYJISIp Maccacu
100 000 manbToH aTpoduaa OYIraH UKKUTA TJIMKONMPOTEHHIApAaH uoopar. Jlemax,
Oy depmenTHH XycycusaTiaapu Oup-OmpuaaH dapk KuiaaguraH HKKUTa dhopmacu
(IraxsIm) MaBxXy/I.

Jexcmpanaza-(1,6-o-D-enioxan-entokanoeuoponasa) nexcrpunparu  1,6-
TJIMKO3U]] OOFUTa TahCUP KUJIAIH.

Jlaxkmo3sa éxu B-eanoxkmosuoaza (B-D-eanokmosuo-eanoxmozuoponazanap)
JaKTO3aHH IJIF0K03a Ba rajiakrosara ainantupanu. by dpepment E.Coli, Asp.niger,
Sacch.cerevisiae, Curvularia inaqualis, Alternaria tenuis Ba alipum Oomika
MUKpOOpraHU3MIIapa CUHTE3 OYiIaau.

Hueepmasa-(-D-ppyxmoghypanoszuo-gpyxmoeuoponasa) caxapo3aHu
rioko3ara Ba (pykrosara mapuanaiian. Yaum Aspergillus typkymm Bakwmuiapu
(Asp.awamori, Asp.batatae, Asp.niger), auntku 3amOypyru Bacillus subtilis Ba
Bac.diastaticus ylapHuHT anoxm/a ImrTaMMIapy XOCHT KHJIAIH.

Hennwnonumuk pepmenmaap (yennonosanap) - Gaon OKCUIIAPHUHT
Mypakkad komriuiekcumap. lLlemtono3a MoONEKyJlIacMHMHT Xap Xl Oofjiapura
Tabcup Kwiaau, C KOMIIOHEHT (IK30HYKIedasa) TaOMUMl XOJIJard LeJuTroso3ara
(naxma, ¢uremp Kozo3zu) Tabcup Kuiaaau, C,-KOMIOHEHTU (PHOOHYKIedA3a)
SpUNUTraH IIaKiATra VYTKa3uWiraH KieT4yaTKaHu (KapOOCHUMETUIIIEIIION03aHH )
TUJIPOTU3IIANIN.

[emmonoza OunaH Oup KaTopja MHUKpoopranusmiap uemwioouasza ([3-
TJIIOKO3U/1a3a) XOCHJI KWiaaud, 0y (pepMEHT IEJUTI0N03aHd Ba TeMHUIIEIUIIOI03aHU
napuanaiau. llemnono3anu TUAPOTUZUHUHT OXMPTH OOCKUYM, TIIOKO3a XOCHJI
OynuIM OumaH TyrajulaHau.

Canoarma wnumad yWKapuiIaguraH UEJUTIOJIOTUK (pepMeHT mpemnapartiapu
onarna C; Ba C, Ba mIyHra yximiami 1ejio0uasa Ba reMulieliitoiasa hepMeHTIIapu
oynu6, 0y npenapatiapaunr pH kypcarkuuu 3,0 gan 8,0 raua. Mana my pH nap
opanuFuaa ynap TypryHaupnap. LlemmonozaHu Xocun KWIyBYMJIap KyHHHYA
MHULICIUTHATA  3aMOypyFaapaup, mrymapaad Penicillium notatum, P.vuriabili,
P.iriense, Trichoderma roseum, Verticillium alboatrum Ba Gorkanapaup.

Ilekmunazanap - TEKTUHHU TMapyajoBud (EepMEHTNIAp CHUHTE3 KHJIAJIH.
[TekTonuTuk GepMeHTIap KOMIUIEKC XOCHI KUIaIH, YHU aJOoXua KOMIIOHEHTIapy
MEKTUH MOJIEKYJIACUHU Xap XWJI )KOWIapuIaH TNapyaianu.

[lextnHazamap  (MONMTaNakTypoHa3ajap) MHUKPOOpPTaHM3MIIApAa  KEHT
TapKajiran 0ynuo, YCuMIIMKIap/ia KaM yapaiiu.

Ilpomenuszanap €K Teazanap-(IenTua-ruaposiazanap OKCHJI
MOJICKYJIACUJIaT TENTH7] OOFJIapUHM Y3UII PEAKIUSCUHUA KaTaldu3 KWIaJu,
HATHKaJa SPKUH aMUHOKHUCJIOTajlap JW- Ba TOJHUIENTHJJIAP XOCWUJ KUJIAJIH.
bynnait hepmentnap xxyaa kyn. YiapaaH ailpumiiapyu KpUCTaUT X0JIaT/ia OJIMHTaH.




Mukpoopranuszmiap MpoTenHa3acu Y3JapuHUHT Xoccajlapu OuTiaH TyOnaH ¢apk
KWIKIIA MyYMKHH. Yjaap HeWrpan Oymumm wmymkud (Bacillus  subtillis,
Asp.terricola), kucmoranu (Asp.foetidus) Ba umkopsiu, sbHun  pH HHHT Xap Xui
napaxkacuna gaongupaap. AUpUM MUKpoopraHu3Miiap Oup KaH4a MpOoTEeUHa3anap
CHUHTE3JIall KoOwiwsTHra sraaupiap. Macaman: Actinomyces fradiae 6 Ta
IIPOTENHA3a CUHTE3JIANIN.

Amunazanap — Oakrepus Ba 3aMOypyFlaplaH OJIMHAJWIaH amuiiazanap
KpaxMallHU  KHYMK  MOJIEKYJsip  IIakapiap: JeKCTpUHIap, TIJIoKo3ajap,
MajbTO3ajapraya napyaianau. bakrepuan mporeazanap MUIUIOK MUIIMPHUILIA Ba
TEpU OKJAll[la OKCWUIapHH Oy3uiiaa Kysuianwiaau. Bacillus sp. nan onunaguran
rioKou3zaMepasa  (epMEHTH  IJIOKO3aHM  (pyKTo3ara  alJaHTUPHINIA
éprnamnamaan. KeiluHrum  BakTiapaa — OJMMIIAPHUHT  JTMKKAT-3TUOOpPUHU
Kyhuaaruiap y3ura TOpTMOKIA : HUKJIOAUKCTpUHIIIIOKO3uATpanchepaza (LIAI'T)
ra MOCJAIIUII, ITUKIOACKCTPUHIAD OWPUKMATAPUHUHT WILIA0 YHKAPVITHIIN:
KUMEBHUIM Ba (DApPMOKOJIOTMK HWIUIA0 YMKApUILA, O3UK-OBKAT MaxCyJoTjiapu
cuaTUHU OMIMUPHUIIIA, KOCMETHKA Ba OOIIKAIAp UIILIA0 YUKAPUILIA 3apyPIUp.

Junazanap - (3.1.1.3-tpuamn rmneposnoaa ruaposaszanap aumnup (EF
AIMAlIMHYBUJIAa WINTUPOK DJTAJIWraH, KarTa aMaluid KU3UKHUIIL YHFOTaIuraH
dbepMeHTIIap.

ITueo e6a e6uno maiiépnawoa conoo0 ypHuza  amunaza Gepmenmu
npenapamuoan goiodananunadu. by nuiad YUKaApUIIHU ap30HJIAINTUPAAN Ba
Fajula xapaxaTtuHu kKamautupagu. IlyHra yxmam amwiaza spuiiiurad Kpaxmad,
JEKCTPUH OJUII YYyH XaM HIuiatuiaan. Amuiasa ¢pepMeHTu Ounian Oepuiras,
ca03aBOT Ba MEBaJapJaH OJIMTAH MaxCyJOT Y3MHUHT TapkuOuja KYI MHUKIOpAA
KaHJI MOJJajiapy CcakjIaiu Ba SXIIM Xa3Mm Oymanu, aifHuKca, Oy Oojamapra
bornamuaup.

Hon Ba HOH MaxcyjoTiapu Taiépramiga amuia3za XaMUPHH adUIIuHU
TE3NAITUPAIA Ba HOHHUHT CcH(paTHHU sxiwiaiai. Konautep caHoaTnaa aduTKA
3aMOYpYFUHUHT HWHBepTa3zacujaH (caxaposacu) ¢doinanaHuiaagu, IIFOKO3aHU
caxapo3a Ba (pykTo3ara aiyaHTupud Oepamu. Y caxapo3aHUHT IOKOPH MHUKIOpIA
KPUCTAJUTAHUIIIMHUHAT OJIIMHU OJiafu. 3aMOypyFJIapHUHT MEKTMHA3acu MeBa Ba
y3yM HIapOaTUHU TUHAMPUIN YUYyH HIIATHIaAd. BUHO Mnutad yukapumiaa y3ym
YUKUII MAKJIOPUHY KYyTaUTUPHUII y4yH Ba Koe uiiad ynkapumiga KyJIIaHUIaIu.
['mokoamuiiazagad NUBO TaWEpJiall CaHOATHAA INMUBOJAH JNEKCTPUH KOJJIUFUHU
TO3aMall y4yH WIUIaTHiIagu. [oKonm3aMepasa caxapo3aHd YpHUTa TIIOKO3a-
bpykTo3anu mapOaT OTUIIIA UIIITIATHIAIM.

JlakTo3a nakTo3acu3 CyT OJMIN ydyH unmiatwiaad. Jlakro3amap €pmammma
TapkuOuga Kym MUKAOpAA JakTo3a OyiraH cyt 3apaobumaH Kaup (TJIFOKO3a,
rajlakTo3a OJMHAAM). 3aMOypyFIIapHU TIIOKO3A0KCHA3aCH KaTTa aXxaMmHsTra fra,




YyHKH Oynap O3MK-OBKAT MaxXCyJOTJIApUHH TIIOK03a KOJIUFUIAH Ba MOJICKYJISIP
KHCIIOPOJIaH 0301 Kujaau Ba Oy OWJIaH yJIapHU cakJiall MyJIJJaTUHU y3aUTUPaIU.

['moko3a0kcua3aHl TyXyM KYKYHWTra, MailOHe3ra, MHMBOTa YJapHHU Y30K
MyAJlaTia cakjall yuyH MabiyM MUKIopAa Kymmunaau. by dbepment €pnamuna
ackopOuH kucioTacuHUHT (C-BUTAaMUH) OKCUJIAHUIIN CEKWHIIAIIAIH.

[emrono3a npenaparuiaH KapTOIIKAaHW KaHJIAIITHPUIIAA Ba FaJulaJaH
Kpaxmall ONIUIIJA, CyB YTHJAH arap-arap YMKHIIMHU Kynaitupumiga, cab3aBoT
nmacTacH Taiépramiga, LUTPYC MEBalapu KOOMFUHU aXpaTHInga (poiganaHumaim.
YV CHMITHK IeIUTI0N03aCHHN KaH/ATaua Mapyaaliia HIaTHIMOK/IA.

Mukpoopranuamiap/iaH OJIMHIaH MPOTEOIUTHK (epMEeHTallap MHUIIIOK
Taléprnanga yHU KyIOKIAIITUPUIT YUYH UIUIATUIAAUTaH PEHUH YPHUHU OOCHILN
MyMKHH, KEWMHYaJUK yJapAaH TYIITHA IOMIOATUII  (TEHAWpU3ALMS) Y4yH
¢doitnanannna 6ouutanau. byHaan tamkapy, OalMK YHUHI TUIIWIIWHYA TE3JIaTHUIL,
BHMHO Ba MMBO Tailépianiga HIIaTHIMOK/IA.

Jlunaza CyTHH KypyK XojJa HIUIA0 YUKapuila Y3 YpHUHU TONIaH,
MUIUIOK Tal€piialia, YHUHT NUIIAMIAHYA TE3AITUPUII YUYH, HNUIUIOKKA Macyc
TabM Ba EKUMIIM XU OSPUII YUyH UILIATUIIAH.

TykUMaunIMK  caHOaTUJa MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT bepmeHTIapu
3UFUPHUHT COMOHUTA MIIUIOB Oepud, YHJIaH TojJa OJIMIN y4yH KYIJaH Oepu Ba
KEHI' KYJUITAHUIUO KEIMHMOK/AA. 3UFUPHU HaMIIAII >Kapa€HUa UIITUPOK 3TAUTaH
acocuii Mukpoopranm3m cudatuna Clastridium typkymura KupyBuu aHa’pod
OakTepus TaH oNMHraH. Hamuam BakTHaa keTaéTraH kapa€Hia 3UFrhp COMOHUAAH
MEKTUH MOJIacH TapyaliaHa Iy Ba YHUHT TOJIACH aXpasin0 YMKaIu.

Tepu umnad yukapuill caHoaTHIa MUKpPOO TIpoTeasa pEepMEHTH TEpUHU
olJallla Ba yHU MaWWHIAIMITAPUINAA WOuiatwiagu. TapkubOuga mporeasa Ba
Jaunasa OyiraH KOMIUIEKC IpernapaTHU UIUIATHIN HATHXKAcH 1A xKapacH Te3maliaiu
Ba Ba IOKOPU CU(DATIIN KYH OJIMII WMKOHHUATU BYXKYJra KeJIaiau.

IOBum BocuTamapum unuiad yukapuiiga MUKpoO — (epMeHTiIapu KeHr
MUKEcHAa KyutaHwiMokiaa. OpaTtna ynapra MNpPOTEOJUTHK,  AMHJIHOJIMTHK,
aunoyMTUK (aoyuMkka 3ra  Oynran  Bac.subtilis depmentnapu kymnamu.
[Ipenaparnap cupt daon moamanap OunaH Oupraivkiaa Unuatuiaan. Tapkuduna
dbepMeHT OYiraH IOBUII BOCHTAJIAPU IOBUII MYAJATUHUA KHCKaApPTHUPA[IH,
TYKAMAaJIApHU CAKJAHUII KOOWIMSTHHH Y3aUTHpPaad, YyHKU FOBUII 40-60°C nam
ollIMara” Xxapoparja ojaud 6opuIagu.

@epMeHTIIapHU KULUIOK XY XKAJUIMAa KYJUIAHWIMIOM WKKU MYHaJIWInIa
o0 Gopuitanu:

1. Xatieonnapnu ozykacuoa ghounioananunaou;

2. Depmenm Ounan o03yKaza uwiioe Oepud, yrapuHu xazm OyaumU
omupuIaou.




GOEPMEHTJIAP UIIIVIAB YNKAPUII TEXHOJIOT'UACH
depMeHTIapHU NPOAYLEHTIAPUHHU YCTUPHUII YIapHU KATTHK Ba CYIOK 03YyKa
MyXUTIApUra OKHII ycy/ulapu OwiaHn oaub oopwnanu. Kartuk o3yka
MYXUTJIAPUHUHT 1032 KUCMHUJa (akaT a’pod MUKpOOpraHU3MIIAPHU  YCTHPHUII

MYMKHH.

CyloKnuK WYHaa YCTUPHUII acoCaH MHUKpPOOPTaHM3MIIAp CYIOK O3yKa
MYXUTHIA yctupunaau  Ba  OyH7Oa XaM  a’poo, XaM  aHa’po0
MUKpPOOPTaHU3MIIADHU  YCTHUPHII MyMKAH. @DEpMEHTIAPHUHT  aKCapUsT

IPOJYyLEHTIapu a’po0 OYiAraH MUKPOOPTaHU3MJIAPJMP Ba IIYHUHT YU4yH KATTHK
Ba CYIOK O3yKa MyXUTJapujaa YCTHUPUITaHAa Y3ITyKCU3 XaBO OWJIAaH TabMUHIIA0
TypUJIaIu.

Depmenmaap npooyyeHmaAaPUHU YCMUPUUL HCapaénuza
mavcup IMyeuu OMUIIAp
DepMEeHTIAPHUHT XOCUJT OYJIMII )Kapa€HUra TallKd MYXUT IIApOUTH, 03YKa
MOJJIajiapy  TapKuOHW,  yJIApHUHT MUKIOPH,  METAO0OJUTIIADHUHT YHUKHUIIIH,
MyXuTaa (Haos KUCIOTAHUHT Y3TapuIli, XapopaT, MYXUTHHHI dPHUTaH KHCIOPOT
OwiaH TYWHHUIIY, OPOJYIEHT KYJIbTYpPACUHUHT XOJIaTU Ba YCTUPHII
MyAaaTIapy, IIYHUHTACK OOIIKa OMUJIIap TabCUP ATAJIH.

by ¢depMeHTnapHUHr axamMusATH Ba (EepMEHT OYiraH TabCUp Aapa)kacu
Typaudya  OynuO, ylap acocaH MHUKPOOPTaHM3MHU  YCTHpPHUII  YCYJIH
NPOAYLEHTIAPHUHT  (PU3HOJIOTUK XyCycHsTIIapura OVHCyHraH XoJiga Kedaju.
bupok, 6ab3u yMyMuii KOHyHUSATIApTa YTHOOP Oepuld YTHIIl Kepak.

MukpoopraHu3MmiapHu YCTUPHUIIIA KaTTUK Ba KyPYK 03yKa MyXUTJIAPUHUHT
HaAMJIUTH JKyJa KaTTa axamusaTra sra. Arappa MyxuTHUHr Hamoura 11-20 %
atpoduma Oynca, MHUKpOOpPraHU3MIIAp yMYMaH ycMainu. bupmyHya Kympok
yeuman Hamiuk 30 % Oynranaa ky3atuml MyMkuH. Hammukaunr — 40-45 %
OYIUIIM MHUKPOOPTaHU3M KYJIBTYPCHHHUHI MYBTAJWJ YCHUILIWTra Ba CIOpa XOCHII
KUJUIINATA KyJa KyJai mapout xucoOiaHanu. By xonat cropa Xocuil KHITyBYH
dbepMeHT MPOAYIEHTIAPUHUHT SKHUII MaTepHAIUIApUHH OJIMIIAA  WIUIATHIIA]IH.
MyxutHuar Hamiuru 53-58 % Oynranma Xocuid KWIMHTaH (epMeHTIapHUHT
Tyanumu — Ky3atuinagu. Hammmk  60-68 % Oynranga  QepMeHTIapHUHT
OuocuHTe3u macas Oomuiaiiny Ba Oy XolaT 03yKa MYXUTH HMYUTa KUpaguraH
XaBOHUHT EMOH YTHIIH OWJIaH TYyIIyHTUPHUIIAIH.

Kynbrypanapau KaTTHK 03yKa MyXHTHIA YCTHPHUIN HAaTHXKACHIA YHUHT
TapKUOUIaru KypyK MOJIaJapHUHT MUKIOpH Kamaiino, CO; Ba cyBra aitnaHajiu.
[y cababmu, arapia MHUKpPOOPTaHU3MHHU YCTHUpWII €MUK HAunuiapaa (kosoa,
Maxcyc KIOBETaJlap) Ba X. K. o0 Oopwmiica, OyFIaHUI HATHXKACHUa HAMIUKHUHT
OpPTHILHN Ky3aTUiaaau. Arapjia YCTUPUII kapaéHu OYUK UauILIIapaa oiub 6opuica,




KyJIbTYpaHU O3yKa MYXUTHHUHT KypuO KOJHUIIM Ba XOCWUJ OYITaH MaxCyJoT
daomnuru kamaiumu Kyzaruiaad. HamIMKHUHT Japakacd Ba MybTaIUIUIATH Xap
Oup YycTupuna€Trad NpoAyHEHTHUHT (DU3UOJIOTHK XYCYCHUSTIApUra, 03yKa MyXUT
TapkuOW Ba OoOIlIKa oMuJIIapra OOFIuK OYnuO, Xap OMp OMIII TaIKUKOT HYJIu
OWJIaH aHUKJIAHA]IN.

Vcaérran KyJIbTypaHH XaBO OWIaH TabMUHJIANI Japakach KyIUHYA
yctupum ycyau Ba  (pepMEHT MPOAYIEHTIAPUHWHT  (DU3MOJIOTHSICH OwiaH
oenrunananu. by apaéH acocaH y4 MakcaJHU OJIUTa KYSIIH :

> Ycaémzan muxpoopzanuzmnapuu ycuwiu 6a - PUGONCIAHUWLU YUYH
3apyp 0yn2an Kuciopoo Ouian mavMuHIaQul;

» Ta3 Kypunumuoacu moooanap ounan uprociIanzan Xa60HU YUKAPUO
mawinawi;

» MuKkpoopzanusmiapuunz ycuui HcapaéHuoa Xocun 0ynaouzau
UCCUKTUKHU KUCMAH Oapmapad) Kunuuwi éKu Yukapuod mawinaul.

Mukpoopranu3MiIapH1 KaTTUK 03yKa MyXUTH CUPTHIA YCTUPHILIA BYKyIAra
KeJIraH UCCUKJIMKHHA YUKAPUII Macalacu KaTTa aXaMHsITra ara.

HIyHUHT Yy4yH MUKpPOCKONMK 3aMOYpYFJIapHU YCTUPHUILJA YIAPHUHT YCHIL
OOCKMWJapura KaTTa 3bTHOOp Oepulll Kepak,  YyHKM ailHaH Iy TypyX
MUKpPOOpPraHU3MIIap KaTTUK 03YKAa MYXUTH CUPTHJIA YCTUPUIIAIH.

Bupunuu 2ypyx — 3aMOypyF cnopacu €KW KOHUIUSJIApUHH OYKHUII Ba
puBOXIaHTHpUIIANP. YHUHr mygagatd 10-12 coarra uysunaau. by Oockud
alTapiay MCCUKIMK  aXpaJlulIM OWiaH Ky3aTWJIMaigu Ba O3yKa MYXUTH
KOMITOHEHTJIAPU y3rapManiu.

O3yka MyXHTH CUPTHIA ITYIIaHAK XOCHJI OYIHINK OWJilaH MKKUHYA OOCKHY
(Tpomnodaza) murenusiapHuHT (haon Yeum 6ockuum Oonutanaau. Y onxaraa 12-40
Ba IIy OWiaH Oupra o3yKa MyXUTHUIArd MOJAQJIApHU KYI MHUKIOPJA MUCTEHMOJ
KWIWIIY, WCCUKJIMK, UC Ta3W Ba CyB aXpaTuluu OWiIaH naBoM 3Tanu. byHna
MUKpPOOpPraHU3M O3yKaHU MULETUsIapyu OuinaH TYIWK ypad omanu. AiHaH MaHa
my OOCKMYJa KYNI MHKIOpJA MCCHKIWK aXpajdaad Ba YyMyMHUH apaJlaJuraH
UCCUKJIUKHHUHT 75-80 % HU TalIKuiI KWiIagu.

1 ToHHA KymbTypa OHp coaT maBommaa daon ycumr 6ockuumma 7,6 M° ra
SKUH KUCJIOPOIW Vy3iamTupanud €k xaBora Oynran HucOataa ica 36,5 M° HH
y3namtupaay. 3aMOypyFiIapHd MYbTaAWI YCUIIM YMYMUW XaBOHUHT capdu ypra
xucobaa 1 TonHa kyapTypa yuyH 600-650 M° HH TALIKHI KATAI.

Yyunun Oockuu (mauodasza) KynbTypaHu MOpP(OJOTMK Ba OMOKUMEBUUI
UXTHUCOCIIALINIIY Ky3aTUIaad, SbHU OyHAa MUKPOOPraHU3MIIAP KOJIOHUSIAPHU Ba
UKKWJIaM4H1 MEeTa0OIUTIIApHH XOCHII Kujiagauiap. Yoy OocKuYIa
MUKpPOOpraHu3MJIap XyXkailpa TallKapucura 4YMKapuiyBud (hpepMeHTIapHH XOCHI




Kuiaauiap. byHna yctupuin xoHanapua XapopaTHH 3-4°C ra TYLIMPHUII Ba XaBO
ANIMAIITUPUIITHY 3-5 MapTara KaMauTUpUII 3apyp.

Mukpoopranu3miapHu CYIOK 03yKa MyXHUTJIapuja YCTUPHUII TaBOMHJIA XaM
XaBO OMJIaH TabMUHJIAIITA Ba UC ra3u OWiaH UQIIOCIaHTaH XaBOHU pepMEeHTEPIaH
YUKUO KETUII peXKUMHUTa 3bTHOOP Oepur kepak. MacanaH, 6up KyJabTypa Xap X
ajdpanus mapoutiapuaa Oup xuia PEepMEHTHH Xap XU XyCYCHSTH OWJIaH XOCHII
KUJUIIA MyMKHH. YMyMaH OJITaHJa, XaBO OWJIaH TabMHUHJIAI MUKPOOPTaHU3MHU
ycTupu )kapa€HUHU Ba GEPMEHT XOCHIT KIJIMIITHH TE3JAIITUPA/IH.

VeTupuim 1aBOMHIIHTH XaM MyXMM KypcaTKUWiapiaH Oupu 6yauo, y
MakCUMyM (EpMEHT MIUIa0 YMKApUIL camMapaJopiIMruHu Oenruinaigu. Y xKyna
Kyl oMWIapra OOFJMK: 03yKa MYXUTH TapKUOM Ba yHHM MPOIYLEHTIra y3aTHII
yCYJH, MYXUTHH XaBO OWJIaH TabMUHJIAHTAHJIMK Japa)xac, MPOAYLEHT TYypH,
GepMeHT XyCycHATH Ba OOIIKATapAup. YCTUPUII JAaBOMHIUINTM KyIHHYA
NPOAYLEHTHUHT (PU3HOJOTUK Xycycusariaapura Oornuk Oymagu. MacanaH,
B.mesentericus IIb yuyn - 36 coat 0Oyica, Asp.awamori yayH 3ca 144 coaTHu
TaITKUI TAJIH.

®EPMEHT BA XYKAWPAJIAP UMMOBNJIN3ALIASICH

Oxwupru 25-30 #fimnna ukku ¢aH KUME Ba OMOJIOTHS opacuja sHTA Oup (an
UyHaIMIM OYJIMUIL KuMésuil 3IH3umo02usa Tawkuil Tonau. DaHHUHT Oy
WVHATUIIMHY TallKWI TOMUIIMHU acocuil cababuuiapu - Oy QepMeHTIap Ba
dbepMeHT XOCWJ KWIYBUM MHUKPOOPraHU3MIJIApHM €KW alloxuja Xykalpa Ba
TYKAUMaJIApUHU UMMOOMITU3AIIMS X0JIaTH Ia OJIUII OYIIIH.

NMmoOunm3anuss KWwinHraH (epMeHTIapHH CaHOoaT MHUKECHAA OJUIN Ba
yJIApHU WIUTATHII MyaMMOCH KyJla KaTTa TypyX MyTaxaCcCUCIapUHHU XaMKOPJIUK/IA
UIUTANUIAPUHA TaKa3o ATaau. by MyaMMOHM Xajn KWIWIIHU JO0J3apOJiuru dca,
OJIMI TabiuM oOJAuAa OyHOal MyTaxacCUCIapHU Tal€piamaek yTa MyXum
MyaMMOHHM Kysau. ByryHnru kyHra kenn® Oy MyamMmora OafWIUIaHTaH 1037120
MoOHOTpadusiap, WIMHH Makojajiap TYyIUlaHMajlapyd XamJa MHHIJa0 WIMUd-
AKCIIEpUMEPTAN MaKoJiajgap YOI dTUJITaH.

Oxopuna xentupwiran wmanOanmapiaH KeNTUPWITAHUACK, GepMeHTIap
TU3UMH XaJK XY>KaJUTMHH Xap XWJl TapMOKJapHa. O3WK-OBKaT, dapMalleBTHKa,
TYKAMAUWJINK, YOPBAYMJIMK Ba OOIKa OMp KAaTOp coxajapaa KEHT KYJJIaHWIHO
KEJIMHMOK/1A.

[lynnait Oynaumura Kapamacian QepMmeTiapHu KyJulall macajacu Y30K
BaKTJIapaaH Oepu puUBOXK TommacjaH kenraH. byHra acocuii cabab depmeHTIap Ba
dbepMeHTIap TU3MMHHUHT  WKTHUCOAWW  KUMMAaTIMrd 3ad.  WnutatwiraH
dbepmenTiap taniad rodopunaBepran, OyHUHT YCTUTA YIApHU UILIA0 YUKAPUIITHH
Y31 XaM KyJia KUMMat OyIiraH.




AnbaTTa, MHUKPOOHOJIOTHS CaHOATUHU PUBOXKJIAHTUPUII  XUCOOUIaH
Kepakiau (pepMeHTIapHU, Kepakiyd MUKIOpAa WIIA0 YUKAPUIIHM WyiIra KYWWII
MYMKHUH. AMMO 0y XaM YHYaJIMK ap30HTa TYIIaIUTaH MaxcyJoT 3Mac.

Byngan Ttamkapu (epMeHTJApHH MILIATHIIHM TYXTATHO TypaaMraH
IHI KAMHU/IA UKKHUTA cadadu Oop:

> hepmenmnap caknawoa, QUHUKCA MAWKU MyXum mabcupuza
(xapopameza) yma uuoamcus;

> hepmenmaapuu Kaiima uwinamuul yHcyoa Mypakkad macana, 4yHKu
VIapHU Peakyua wapoumuoan adcpamuui UMKOHUAMU UyK.

Mana mry ca6abmapra kypa dbepMeHTIapjaH doiganaHuIl Y3MHN OKJIaMai
Ky#ran sau. AMMo, OyryHru KyH1a Oy MyaMMo OyTyHJIai Xajl KUJIMHTaH.

NmMmoOunm3anusi KUJIWHTaH (QEpMEHTIApHU OJUII  TEXHOJOTHUSCHHUHT
ApaTUINIIKA Oy MyaMMOra 4eK Kyiau.

1916 iinnpa /. XK. Hunbcon Ba E. I'pudun nnBepTasza (hepMEHTUHU KYMUP
Maijgacura afcopOIusi KWIMHraHjga (MMMOOWIM3alvs KWJIWHTAaHIa), YHU
daomurun cakiaaHuO KoJTaHJMrMHU Ky3arnunap. 20-30 iwiiapia OKCUI Ba
dbepMeHTIapHU aicopOlus KUIUIT MyaMMOCH OYyiinya KaTop Makojiajgap 3bJIOH
KUJIUHTaH. AMMO Oy MakoJaJlapHH MOXUSTH WIMHA MyaMMoJiapra OaruIllIaHTaH
0ynu0, unuiadb-yukapuin Ousian OOFJIMK OyJIMaraH.

1939 jdwmnga J. XK. Ildammromnep Ba [I'. Illnelixnmap mnpoTeonuTHk
(depMeHTIapHU €FOY KHUIMFUTra aJcopOuMs Kuiaum Oyiimya OUpPUHYM NATEHTHH
ojuira MyBouK OYiauiap Ba OJWHTaH (EPMEHTHH Tepura HIILIOB Oepuiiga
UIUTATUII MyMKUHIUTUHA UcO0TIa0 Gepaumnap.

depmeHTiap Ba copOEHTIAp opacujia MycTaxkaMm KoHborariap (Oofmiap)
XOCHJI KAJTUIIT MYMKUHJIMTUHU OupuHuniapaan 6ynu6 1953 imnna H. ['pyoxosep
Ba JI. lllneitrnap xypcatud O6epawnap. by onummap dhepMeHT OunaH cOpOESHTHU
KOBAJIGHT Oofnap OwiaH Oofjall MyMKHHJIMTMHM Ba Oy xojatga (epMeHT
(baonusATUHU cakjiad KojaxxaruHu ucootiad oepaumiap.

1950-60 iwinmapra kenuO, Oy coxamard WIMHA WyHanumoap uuoiad
YUKapuIlra y3Bui Oornamn acocuaa onud oopuiau. by coxanu puBoximanuma I
Mamneke Ba 3. Kauanckuiinapau xuzmariapu OeKuecaup.

depMmeHTIapHU  aAcopOeHTIapra  OOFjaml  HaTWKachaa  TeTeporeH
KaTanu3aropyiap xocwia Oymumum ¥3 ucOotuHu Tomrad, 1971 hunga XeHukep
(AKII) ToMoHMman ¢epMeHTIIap MyXaHIUCIUTH OViimya YTKa3wiraH OUpPUHYH
yMyMKaxoH KoHpepeHmsicuna "Hmmoounuzayus kununzan gepmenmaap’’
KOHyHTa Kuputuiaau. Wnmuit amabuérnapna Oab3u BakTiIapaa 'spumaiiauran
dbepmenTiap", "MaTpuiara KupuTwIral ¢pepmMeHTiap” aeran uobopaiap xam yupad




Typaaud. YJIapHUHT acoCHi MOXHUATH CyBJIa JpUMaiauraH copOeHTiapra
ENUIITHPUITAH (TapMaIITUPUIITaH, YJIaHTaH Ba X.K.) JieTaH MabHO OuiaH OOFJIUK.

AMMO "uMMOOUIM3aMA" CY3MHUHT KEHTPOK TYIIMHHUII JIO3UM, XYyCycaH
OKCHJI MOJIEKYJJACMHUHT MalJIOHJa XapakaTAaH TYXTaTUIl OuiiaH OOFJIMK OYiraH
Xap KaHJail TagOup OKCUIHU UMMOOUNU3AUUA KUTUWL 0ed Kapaaimo2u J103UM.
IOxopuna 0aéH »TwiraH ycyilapJaH TalllKapH, MOJEKylajlap WYuAaru €ExKu
Mosekynanapapo "bormam", OKCHIHM KHYUK MOJEKYJIaId HKKUA (DPYHKIMSIUK
MOJIEKYJIajap OpKajau OOlIKAa OKCHJITa, FOKOPH MOJIEKYJaJIHd IOJIUMEpIIapra,
KymiadaH —ajacopOeHTiaapra xam "Oormam" €ku "ymam"  ycy/uiapu  XaMm
UMMOOMIIM3AIUS yCYyJUIapura Kupajiu.

NMMoOunm3anus KWIMHraH (pepMeHTaap, oAAuid cyBlia 3pyBun pepMeHTIIap
onaua Oup KaTop yCTyHIMKKa 3ra Oymaaunap.

bupunuuoan, ynapuu peakyuon Mmyxumuoan axcpamuod oauul xcyoa xam
0COH, 0y Ica:

»  peaKkuusaHu X0X1a2aH 6aKmoa myxXmamuui;

> Ouokamanuszamophu (hepmenmuu) Kaiuma uwiiamuu;

> Kepaxkau Maxcyiomuu mo3a  xonaoda oauw  (hepmenm oOunan
apanauimupuIMaciuK) UMKOHUAMUHU Oepaou.

Oxupru OaHjga KypcaTWiraH YCTYHJIMK O3MK-OBKaT Ba (hpapMalleBTHKA
CaHOATHJA KyJa KaTTa poJl YUHANIH.

HKKuHuuOan, ummodunu3auyus KUIUH2AH (QepMEeHmaapHu uwiamui
wapoumuoa myxmoecus o0aud oOopuwica UMKOH Oepadu, macanam, OKUO
ymaouzan  maxcyc ycmyHuaapoa (Koaonkanapoa) ea  pepmenmamus
PeaKUUAHUHZ MO3ANUCUHU  OOWKapUWl, O0eMaK, Kepakiu MaxcylomHu
MUKOOPpUHU — owupuwi  (OKUWL  ME3TUSUHU  Y32apmupuud  Xucoouoan)
UMKOHUAmMUHU Oepaou.

YuuHungad, pepMeHTHH UMMOOWIM3aus €KUM MOAU(PUKAIUS KATUIT YHU
X0cCa Ba XYCYCHUSITIAPUHU KEPAKIUW TOMOHTA Y3Tapuill XapacHJIapUHU TallKUI
KWIMIT ~ MyMKAH. WMMmoOunm3anus KWJIMHTaH  (EpMEHTIAPHU  OJIMHUIIIH,
dbepmenTIapHu Xaérra TaAOUK KWJIWIIHU SHTY, aBBa/UVIApU MMKOHMSITH OYyIMmara
nynnapuHu ouu6 Oepau.

NMMMOBWIN3AIIUA KUJINII YCYJUIAPHU
NvmoOmnu3anus KWJIKII YCYJUIAPU UKKUTA OYJIMHAINU:

V' usuxasuii upanap ounan umMMoOUNUIAUUA KUTULL
v Kumésuil uyanap oOunan umMmoOunuzauua KuauuL;




Xap kaiicum ycyiajga UMMOOWIM3AIMS KWJIUIINAa KyWujarwiapra 3bTHOOp
Oepuin kepak: "TamryBumsiap" (copOeHTNIap) HUHT Tabuatu Ba (UBUK-KUMEBUN
XYCYCHUSITU OpTaHUK Ba HOOPTraHUK TaOuatra sra OYIuILIapu MyMKHH.

Hmmobunuzayua xunuwea myaxcarianean "mawysuu” napea Kytuoacu
manaonap Kyuuiaou:

» Kuméeuil 6a OUON0ZUK MYLMAOULTUK;

» MexXaHukK HyKmau-Ha3apoan MyCmaxKamiauk;

> chepmenm ea ynu cyocmpamu yuyH ymKazy84aHiuK;

» MeXHOJI02UK HCAPOEHNap YUyH 3apyp 0ynzan wakioa oTuHuMU,

» oconauzu (zpanyna, Memopana, 6apaK 6a XoKda3o Xo01amoaq),

» peaKuyuoH wakioa me3 KUpUUiU;

> 10Kopu zuopouinucu (UMMOOUIUZAUUA HCAPAEHUHU CYEIU MYXUM2a
ymKazuu yuyH);

> ap3ouauzu.

5 - pacm. UMMoOuIu3anusi
ycyiapu

Tabuniiku, Oy TanmabaapHu
Oapuacura >xaBoO OepaoJsiagurat
tamryBumiap uyk. lly cababmu xam
UMMOOMIHM3AIMS YIyH XKyJda Xam
Ky Matepuiuiapaad ¢oiigananumra

TYFPH KeJIaau.

N [ A / Marpunara (N) éxu Tamysara (F)
O pepMEHTIIAPHI MMMOSHIIM3ALMAIAMI YCYILIAPH

Opzanuk noaumepau
mauwiysuunap

bynoait nonumepnapnu ukku cuHngea OyaUWL MYMKUH: MAOUUil
noaumepnap 6a cyHvuii nonrumepnap. y3 Hap6aTHIA TaGUUIl TOTMMEPIAPHHE XaM
OMOKMMEBUI Xoccalapura Kapad rypyxjapra OYJIuIl MyMKUH: TOJHCaxapuaiap;
OKCWJ; Junuja Tabuatnu TtamyBuwiap. CyHbUM, SBHU CHHTE3 WyIM Owuiad
OJIMHTaH TMOJUMEpPJIap XaM TypyxJjapra OYJIMHaaU, MacaiaH, MaKpOMOJEKYJIapHU
acocWii  3aHKUPHU  KUMEBMM  Ty3wiHImmura Kapao, MOJIMMETUJICHJTHK,
MOJIMaMUJIJTUK, TOTUA(UPIIUK TalllyBUMUJIap Ba X.K.

NMmmoOunuzanus  KWIMII — yCyJId, (EepMEeHTHH  XYCYCHSITHHU  Ba
UIUIATUIWIIUIa  Kapad, "tamyBuu'nmapra Oup KaTop KylmiMMya —Tanadniap
KyHuaaau: KOBaJEHT HWMMOOWIM3AIMs KWiIWHraHaa '"tamryBun" (epMeHTHU
baoMruH  OeNTUIOBYM KUCMH OwWiIaH OOFIaHMaciuru Jo3uM; ((pepMeHTH




daomuK Mapkasu ¥3 Xojaa OYiaumuy mapT), (epMeHT (aoJUTMTUHU MacalTUPHIL
XyCycusaTaapy OyIMaciury mapr.

NmMmoOunm3anuss KWiMII SkapaéHuAa KyHWJarwiapHd OWIMII JIO3UM:
"TamryBun" Ba (epMEHT Xap XWJI 3apsiuiapra sra Oyicaiap, MMMOOMIM3AIUs
*KapaéHU Te3 Ba MyCTaxkaM Ke4aad, akCMH4Ya Oup XM 3apsara isra Oyicanap
*apa€H KUWWH Kevyaay; "TairyBUMHU" 3appadaiapy KaHya KUK Oyica, copOuus
KWIWII XyCYCUATH IyH4Ya Oanmany Oymamu. MmmoOwnu3anus kapaéHuaa KYTpoK
NOJIMMETUJIEH TUOuAaru "tamryBuu'map Oomkanapra HucOaTaH KEHIPOK
UILTATHIIAIN.

QEPMEHT/IIAPHH HMMOBHIIH3AIIUA KHJTUIIITHUHT
OU3UK YCYIUIAPH

FOkopuna Kypcatu0® yTunraHugek, (EpMEHTHH HMMMOOWIM3AIUSICH
nerwnnraiaa, yau (pepMeHTHHM) KaHjad Oup anmoxuia ¢azara KUPUTWIHILN CYB
dazacugan axxpanud TypaauraH Ba IIyHJald Ba3usTAa Y3UHU aCOCUU XYCYCHSITH -
cyoctpar €ku dddekropiap OunaH anokana OVIMII HMKOHUSTHAAH XKYJIO
OYIMaCIUTU TYIIYHUIAIH.

Iy anuxnukoan Keaubd YUKKAH X0104, (PUIUKABUI UMMOOUIUIAUUA
KUauui yCyanapunu mypm 2ypyxza 0yauus MymKuH:

v cyeoa Ipumaniouzan "mawysuu'’ napza aocopouua Kuauui;

v 2elb mewuKuanapuza Kupumuui;

v Apum ymikazcuy memopaunanap époamuoa hpepmeHmuu peaxkuyuoH
MU3UMUHU OOWIKA KUCMUOAH AXCPamuuL;

v epmenmuu ukku Qazanuk peakyuon Myxumea Kupumuul, 0yHoai

wapoumoa pepmenm cyeoa Ipysuan 0yn1aou ea UKKUHYU pazaza xupa
onmaiiou.

Kentupunran knaccuukamus MapTIHAAP, YyHKH Oy ycyiuiap opacuia
aHWK aXpUMJIApHU YpHATHUII MYMKHH d3Mac. MacayaH, reib TENIMKYUIapura
KUPUTHUII YCYJIA OWJIaH UMMOOWIIM3alUs KWINIIHU, IPUM YTKa3rud MemOpaHasap
opKaii axpatud Ttypum ned6 xam Kapam MymkuH. [llyHra kapamacnman, Oy
kinaccudukanusa usmkaBuil ycymnap OuiiaH MMMOOWMIM3AIMS KUJHUIIHA Oup
TU3UMTa conuia Epram Oepa oaiu.

AgncopOnyss KWW —OpPKajdd HMMMOOWIM3alMs KWIHIN, OSHI KYXHa
ycyiapuaan xucobnanaau. Oxopunma antubd yrunranugek, 1916 wunga Jhx.
Hunbscon Ba O. I'pudun nHBepraza ¢pepMeHTHHH (oalaliTUpWIrad KyMUpaa Ba
ATBIOMUHUN TUAPOKCHU]IN TEHIa UMMOOMIN3AIMs KWITaHaap. XyIJId 11y yCyiaan
kenHpok, 1969 i#imnma WM. IlubGata L-amuHoarmnaza  (HepMeHTHHU
uMMoOuIM3aIs Kuauiaa doinananrad. L-amuaoammnaza pepmentu N-ameTun-




DL- amMuHOKMCHOTaNapHH Oup OupiapuaaH axpaTHila caHoaT MHKECHIA
X03Upraya  MOUIATWIMO  KEJIMHMOKHA.  YMyMaH  ajacopOmus  ycynuja
UMMOOMIM3aMs KWINAII OOIIKA yCyJulap/laH OCOHJIUTH, Ba3u(aHU Te3 OakapuIil
MYMKHWHJINTH, TalllyBYMJIAPHU Ap30HJIUTY Ba OOIIKAa OMp KaTop yCTYHJIMKIIApra sra
OYNTaHIUTH YIyH (pepMEeHTIap MyXaHIUCIUTHIA KeHT KYJUIAHUINO KETMHMOK/IA.

Aocopouuon ummoounuzayua Kuauwi yuyn "mawiyeuu’’ nap

AncopOumoH UMMOOMIM3AIMS YUyH HWIUIATHIAguraH "TamryBuu" JapHH
WKKHU cUH(ra - OpraHvK Ba HOOPTaHUK TalllyBYMiIapra 0yiauod ypranuiil MyMKHH.

Hoopranuk tamyBumiap cudatuaa KpeMHE3eM, allOMUH, TUTaH Ba OOINKa
JIIEMEHTNIap  OKCHUJUIapH,  aJIIOMOCWIMKaTiap  (Joijap), IIMINa,  COMOJ,
daommamITHpUIATaH KYMUp Ba OOIIKANap KEHT UILTATHIIAIH.

OpraHuk TamyBYWJIap Opacuja KEHI TapKalraHjiapu Xap  Xuil
NoJIMCaxapuajgap, MOJMMEpPIH HOH aJMallyB CMOJalapd, KOJUIAre€H, TOBYK
cyskiapu Ba Oomkamapaup. TamyBumiap KyKyH, KHUMK HIapyaiap, IpaHylaiap
cudpatuna unuiatuiaaad. bab3uw Oup Xonarnapia, TMAPOJUHAMHUK KapIUWIMKHU
nacaTupuil Makcaauja, TOp Hapajuledl KaHaulap CakJIOBYM MOHOJIUTIIAp
cudaTiia XxaM YuKapuiIaIm.

TamryBummapHu SHT aCOCHM XYCYCHSITH COpPOLMS KWJIMII KOOWJIHSTH,
TEIIMKYATAPUHU YTIaMH, MEXaHUK Ba KUMEBUH OapKapOpIUTUAND.

Aocopouyuon ummodunuzayUA KUauul ycyaiapu

AncopOrust Kwidin Wyau OmiaH MMMOOMIM3AIMSA KWIMII JHT COJJa
ycyJutapjan 6ynu6, dhepMeHT spuTMacHHM "TairyBun'" OWiIaH apalalTHPUIN HYIu
OunaH amanra OLIMPMNAAM. Enummaciad (epMeHTHHM [0BMO — Tamiarad,
UMMOOMIIM3AIUS KWIMHTaH (PEPMEHT UIUIATUIUIIra Ta€p Oymanu. AncopOunoH
UMMOOWIHM3AIUsl KWIMHTaH (EepMEHTIapHU OJMIN Y9yH KyHUJaru yciayoui
KypcaTMmanapjaH ¢oiinanaHaay.

CraTucTUK yCyll 3HT OCOH Wyn OYnuO "TamryBuu" (epMeHT spuTMacura
tanutanu® (conmuHMO) XOocua OynraH apanamima, MabliyM BakTra Tamuiad
kyhiunaan. Mmmobunuzamus depmentHrn V3-y3uman auddysuscu Tydaiinu
Oonutanu®, amcopOuus OuilaH TyrajulaHaau. by ycynHM kamMuunurd, GepMeHT
spuTMacu OusiaH "TamryBYM'" apajamiMacd yY30K BakT (OuMp Heda KyHra) Taruiad
Kyimwmimu J1o3uM. JlabopaTopusi mIapouTHIa KYNPOK apajalliTUPUII  yCYJu
unuiatwiaay. by ycynna cratuctuk ycynman (Gapkiau yiaapok GepMeHT dpUTMAacH
Owian "TairyByn'" TOMMUIN paBUIIIA apalalliTUPUO TypHIIaIu.

ApanamTupuIl yayH MarHuT apajalliTUPTHY, MEXaHUK apalaliTAPTud EKu
MUKpPOOHOJIOTUK TeOpaTruyjaH ¢oinananuin MyMKUH. by ycyn onmuHrucuaaH
aH4a yCTyH TypuO "tamyBuu" catxuga (pepMeHTHH OUp TEKUC >KOUIaHUILINHU




oenrunad Oepagu. bab3mma aacopOUMOH HMMMOOMIM3ALMA KWIUII  yYyH
ANEKTPOUYKTUPHILN  ycynujaaH (Qolpananwnanu. bByHuHr yuyH  ¢depMeHT
SPUTMACHUTAa WKKUTA AJIEKTPOJ TYIIUPWIAIW, ylapAaH OWUTTACMHU caTxujaa Oup
KarjgaM "TamryBuu" CypTUATaH Oyiaau. DJIeKTpojajap TOKKa yiaaHTraHaa pepMeHT
catxunaru ¢aon rypyxiaap (-NH,; -COOH Ba x.x.) xumcobuman "tanryBum"
CakJaHAETraH 3JEKTPOJ TOMOHH/IAH XapaKkaT KWJIaJau Ba YHU CaTXUAA YyKaIu.

Texnonorusna ¢oiamaHuill y4yH SHT KyJail ycyn - KOJIOHKalapAaH
YTKa3UIl yCYJIUINP.

by ycymuu ukku moaudukarusicu Oop, ynapjaaH OupuaaH 'tamryByu'
TYJNIMPWITaH KOJIOHKaJlaH TemajlaH mactra kKapad, MHUKpoHacociap EpaaMuja
dbepMeHT spUTMacH Xainanaau, UKMHYMCUIA 3Ca TecKapucu, PepMeHT MNacTAaH
Temara Kapab nwyHantupamu. by ycymHu ad3amiuk ToMoHH, (hepMEHTHU Xaiijaril,
IOBUII, Ba KEMMHTU (DEepMEHTATUB >KapaCHiIap, Xeu KaHJail MaHUIYJSIUICU3 Oup
KOJIOHKAaHH Y3uja 0Jiu0 Oopuiiaiu.

Depmenmuu mautyguu OUIAH 002NAHUWL KYYUHU OWIUPYSYUU YCYILLap.
Onounoan moougpukayusn KUIUH2AH MAWLYEUUNAD2A
umMmooOuIUIAUUA KUIUUW

TanryBYMHUHT OJUHIAH MOAUGUKAIUS KWINII aacopOIus KyduHU KECKUH
omwupuiira oaud kemaau. byHman Ttamkapu, ¢epMeHT Mojekynacu aTpoduia
Maxcyc IIapouTiap scall XHUCOOWJaH, OJIIMHJIAH MOJu(UKaIMsS KUJIWHTaH
TalllyBYMJa UMMOOWIIM3AIMA KUJIUHTaH (DEPMEHTHU KaTaJIUTHUK XYCYCHSTH XaM
optub Gopaam.

Bynunr yctura, ongunaaH MoauduUKaIus KUIMaciIuK aicopOLus KUIMHTaH
dbepmeHTHH (QaoUTMTUHA OYyTyHJIAW WYKOIWIMradya oau0d KeIuIl MyMKHH.
Macanan, arap (epMEeHTHH MYTaIUUIMTH HOPJOH IIapouTAa TacT OyIca,
CWJIMKareynbra copOuusi KWJIMHraH (epMeHTHU (aoyumuru OyTyHIJIald HykoJsaau,
YyHKH, CUJIMKAreJIbHU CaTXU HOPJIOH MyxuTra sra (pH=4,0).

bynpaii mapoutna, *MMOOMIM3aUsAaH OJIJIMH CUJIMKAarelabHu Mabiym pH
ra sra 6ynran 0ydepna depmentnun mytaaun pH ra Tyrpu xenran pH na cakinab
TYPHIII JIO3UM OYaiu.

Xynau myHgaidk  MmyamMmo, (aoll  Mapkasuja MeTal  CakKJaiauraH
depmenTiap OwnaH wunuiarasga kKenuO uumkagu. byHra ca6ab, 06an3u  Oup
TallyBUMJIAp Y3Japura MeTayul MOHJIAPUHU TOPTHO OJIMII KOOWJIMSATHra 3rajiap.
byHnaii TamyBuniapaa aacopOouus KuivHrad epMeHTiap, ¥3 ¢aos Mapkazujaaru
METaJIHU YMKUO KETUIU XUCOOUIaH (aoiusTIapuHu UYKOTHUIILIApU MyMKHUH. By
XoJMHU OapTrapad HSTUII y4yH, TAITyBYMHU MAaxXCyC METaUl MOHJIAPU CaKjaraH
spUTMANIapAa Y30K BaKT yHuiad Typull Ba IIy Tydailiin yHH MeTalyl MOHWTa
HucOaTaH OyiraH 3XTUEKUHA KOHAUPUIIT MyMKUH OYIaau.




TamryBunnapHy MeTaJI MOHJApW OWjlaH TYWHMHTHPHUIN aacopOmms ymm
OwiaH WMMOOWIIM3AlMS KWIMIIHA MYTaAWUIAIITUPUIIAA XaM HIUIaTHIIAIu.
TaryBur CUpTH METalI HOHJIApH OWIaH TYHuHTHpHIranaa (OyHuHr yayH T1, Zn,
Sr, V Ba Fe unutarunanm), pepMeHTHH COPOLIMS KUTUII XYCYCUSITH OpTaau, OyHTa
cabab Meramm noHM ¢depMeHT OWJaH TallyBUYM Opacuaa Kympuk OYnmub xu3zmar
kumumaup. UMMoOunuzanusHuHT Oy yCyiu, HeIi0I03a, HeHIOH MHUIa GUIbTp
KOFO3 Kabu TamryBumijapjaH (¢oiiamaHrasfa sXIIM HaTIKamap OepHIlu
UCOOTIIaHTaH.

Onounoan moouukayua KUIUHZAH hepmenmaapuu
umMmooOuIUIAUUA KUIUUW

HNonanmairyBuu TanryBYmiIapra ajacopouus wyaum OuilaH MMMOOWIM3AIUs
KWJTUIIA W303JIeKTPUK HyKTacu Ba pH —myTaaummuru Oup-Oupura sKuH Oynran
dbepMeHTIIap OWJIaH WIUIAHTaHAa KaTop MyaMmoJiap mnaiijgo Oynanu. depmeHT
OwiaH TallyBYM oOpacujard MycTaxkam OofjiaHuil ¢akaTruHa, H303JEKTPUK
HyKTaJlaH y30Kpok Oynran pH na, sbHU (epMEHTHH KaTaTUTHK XYCYCHSITH TIacT
OynraH mapouta aMmaira OmMpUIaIm.

[yauHr yuyyH, XaM (PEepMEHTHH OJAMHAAH MOAUUKAIUS KWIHI, SHHU
dbepMeHT  MoOJeKylacura SIHTM  HOHOTeH  Typyxjap  (MOJUKHUCIOTaNap,
KapOOKCUMETHJ, IEJUII0NI03a, SHTaph KHCIOTaCH Ba X.K.) KHPHUTHII MakKcajra
MyBouK OVnaau. Macanan, L-XUMOTPHUIICMH XJIOPTPUA3UHIIM PaHT OuJiaH
apanalTHPWITaHIa, YHA W303JIEKTPUK HYKTAaCH WIIKOPUN TOMOHTA CHUJDKHUIIH, Ba
my Tydaiiin ¢epMeHT KyNruHa TallyBUWiIapra ajacopOuus Oynuinu, oxkuOat
HATHXKaJa 5ca KaTATUTUK (PaoJITUTH CaKTaHUO KOJTUIITN UCOOTIIaHTaH.

bomka Oup wmwucon, L-xumorpuncunau —KM-memmionoza  OunaH
MoauduKkaus KuJIuHTaHma, ¢epmednT Hedtpan pH wmyxuruma JIDAD-
nemmono3ana  €ku JIDAD-cedanmekcra  daomumru  cakjJaHraH — XxoJija
UMMoOuUM3aIus 0ynaau.

I'env uyuza Kupumuwt Wyau OUNAH UMMOOUIUSAUUA KUTUIL

by ycynHM MoOXusATH WIyHIaH MOOpaTKU, (EpPMEHT MOJEKYyIacH, KATTHK
TYKWITaH TIOJMMEp 3amKupjapujaH wuOopar OYiaraH reiab XOCHI KHIYBYH
y4JlaM4¥ dJakiiapra ypHaTuiaau. 3aHwxkup Ooriapu opacuimard macoda dbepmeHT
MOJIEKYJIACUIaH KMYUK OYJTaHW yuyH, y MaXKaM CUKWIHO Typaau Ba MOJIUMEpIaH
YUKHO kera onmaiinu. DepMeHT OujaH TamlyBYd opacujaru OOFHU
MYCTaxXKaMJIUTUHU OIIMPYBYU OMMJI POJMHH (PEPMEHT Ba TAlllyBYM T'ellb Opachja
naiio 6ynaran Bogopo ] O0finapu XaMm YHHAII MYMKHH.

[Tonumep 3amwxupiapu opacuaard OYIIIUMK CyB OuiaH  TYJJUPUITaH
Oynmaan. MacanaH, akpuil KUCIOTacU XOCHJIaJapu acocuja maijo OynraH renbna,
YHUHT MHKAopura Kapab, 50 nan 90% rava cyB OYIuIIT MyMKUH.




depMeHTIIapHU TelbAa UMMOOWIM3AIMS KWIUIIHUHT UKKH ycyau Oop.
bupunuucu, pepMeHT MOHOMEp 3pUTMACHA SPUTHIAIA CYHIpa MOJIUMEpPU3ALUs
KuwivHaau. byHnai spuTmara Kymumivk Xosuiapja OudyHKIMOHA areHT/Iap Xam
KYIIUJIAIH.

Wxkununcu, I1. beprdensn Ba Jx. Youmap wunwatran N-N' metunen-
OucaKkpuIaMHUIHA MOJIUMEPU3AITHIS KHJTHIII acocuja OJIUHA/IUTaH
UMMOOITH3AITUSIIaHTal (pepMeHTap.

['enpra xupuTHIl HYAH OWIaH UMMOOWIM3AIMS KWIWII yCYIH Y3WHUHT
comanura OwiaH axpanud Typanud. by ycyn Ownan ¢depMEeHTHH XoxJjaraH
reoMeTpuk KoHpopMmanusaa (chepuk 3appadanap Ba X.K.) OJHUIN Ba (pepMEHTHU
TalTyBYM UYKJA OUP TEKUC TAPKATUIIUTA SPUIIHUIIT MyMKHH.

Kynmuninuk monumep reiuiap y3JapUHUHTI MEXAHUK Ba KUMEBUM HCCHKKA
YUJAMITAIUTH OuJiaH axkpanuO Typanau. by xycycusitinap sca depMeHTIIapHU OUp
Heuya MapoTabanabd UIIaTUIl UMKOHUHU Oepaau. by ycyn yHuBepcan ycyn 6ynuo,
HadakaT Oapua xwijgaru (pepMeHTaap, OaNKu MONMUPEPMEHT TU3UMIIAP, XyKanpa
Ba XyXailpa pparMeHTIapUHN UMMOOWIM3AIMS KWINII Y9yH XaM TYFPHU Kellau.
By ycynHu wxoOuil TOMOHJapujiaH sHa OuUpHU - YHU (pepMeHTra MyTaauIINK
Oepuil UMKOHMATHUIUDP. Ba Huxodar, Oy ycynga HMMOOWIM3aLUA KUJIMHTaH
(depMeHT, OaKTEepUOJIOTHK 3apapjlaHMUIaH  KypKMaiau YyHKH, (epMeHT
MOJIEKyJIacHUIaH KaTTa Oyirad OakTepusuiap rebHA WYura Kupa oaMmaiaumiap.

Y CyJTHHUHT 5HT KaTTa KaMUMWJINTH 0ab3u OUp X0JIaT/Aa MOJIMMEp MaTpuKCIapu
cyoctpatHn aud@y3uscuru xajgakut Oepaau Ba 1wy Tydaiiin QepMeHTHH
daommurn  mact Oynumu mMymkuH. [lynnaii skaH, cyOctpar cudaruma oxopu
MOJIEKYJIaJIi MOJiajlap HIUIaTWIraHaa Oy ycynaaHn OyTyHmail doigananuii
MYMKHH 3Mac.

Apum ymkazeuu memopananap époamuoa UmMmoOuIuU3IauUA KU

By ycynm Ku4MK MoOJeKylnajau CyOCTpaTHU CyBIArd DJpUTMAcH, KaTTa
MoJIeKyJlara 3ra OyiraH ¢QepMeHT JSpUTMacuIaH sSpuUM YTKa3rud MemMOpaHa
épnamuna axpanub® TypulnMra acocjaHran. Spum  yTKasruu MemOpaHa
cyOcTpaTHH OCOH yTKazanu, pepMeHT 3ca MeMOpaHaaaH yta onManau. by ycymnau
Xap XWwi MOAU(PUKALNMICH, SIPUM YTKA3rud MeMOpaHaJapHU OJUII Ba YJAapHU
TabuaTu acocujia IpaTUITaHIup.

Mukpokancynanaw ycyau Oupunun 0ynub, 1964 ivwima T. Yanr
TOMOHHUJAH SPATHITaH. by ycym - ¢epMeHTHH CyBAaru OJpUTMACHUHH
MUKpOKAIcyjiajlap U4Mra >KoujamTupuingad uoopar. Maiiga TeIIUKIM TOJUMED
TIHKaIapiaH TalIKWI TONTaH KWYUK KOINTOKYajdap WYuaard (GepMeHTIIapHU
TalKapura YuKuimy Oenruiald kyhunrad. Kamcynamapuu onum ycynura Kapao,
yiapHu yiaamu xan xui 0ymanu (10 gaa 100 Mukpomerpraya).




Mukpokarncynanap OJMMIIHUHT UKKU yCYIH MaBxyja Oynu0O, OupuHUuCHAA
dbepmenTHu cypaaru  dputmacu IIAB (cupt daon wmommanap) cakjgoBYu
AT GUPY  OWilaH  Kydld apallaliTUPUII HaTHUXKacuaa JHUCIepC XoJjaTra
VTkazunaau. [TAB - Oy epaa smynberatop BazudacuHu Oaxkapaau. XOCHJ OYyiraH
IMYJIBCHSATA, TYXTaTMACIaH OJTUMEPHUHT 3(UPAArd SpUTMacH KYnd OopHiaam.

[Tomumep (HUTpAT LEIUTIONO3a), CyBIa 3PUMACITUTH cabaliau SMysbCcHUsTa
TEKKaH J>KOiJa IoNKa MeMOpaHa MUKpOKaIcyna Xocui Kwiaau. Tai€p Oynrax
MUKpoOKancyia ueHtpudyra Epmamuna €ku QuupTpiam iynum OwiaH axpartud
OJIMHATIH.

Mukpoxkarcyna XOCHJl KWIMIIHUHT MKKMHYA HYITW - UKKH MOJIAHUHT
dazaapapo  MOJUKOHJIEHCAIUS KUJUIIWIa acociaHraH. Moananapaan Oupu
CYBHHUHT Maiiia dMyJIbCUsIIapUIa MKKUHIUCH 3¢ca OpTaHuK (pazaga spuran Oymaau.
Kyn Tapkanrannapaan Oupu nojamamuj MUKPOKAICYyJIACH.

by wmukpokancyna 1,6-rekcameruieniuamMul (cyB ¢aszacu) Ba cebaruH
KUCJIOTACUHUHT XJiop TuApuau (opranvk ¢asza) acocuaa oiuHagud. by ycyn
dakarruna rokopu pH ra ungamim 6ynraH (quamMuH spuTMacu) GepMeHTIap yuyH
UIUIATUIIUIIN MYMKUH. MUKpoOKancyfia XOCWJ KWIHII YYyH WIJIATHIaIUTraH
dbepment sputmacu 10 %  arpoduna wmHEpT OKCHI Mojaacu (TreMorjioOuH)
cakjJamM JIO3UM. By OKCui Kamcyia u4uaa Kepakian OOCUM OYIUIIMHM XaM[a
bepMEeHTHH MYTAAWIJIUTUHUA TabMUHJAWIU. DOEpMEHTHU MYTaIUJUTUTHHU
OIIMPUILIA YUyH TIyTapalibieTu ] OujlaH UIIOB Oepaau, 0ab3uaa 3ca aacopOms
EKH Tebra KUPUTHUII Uy OMJIaH MMMOOMITA3AITUS KIJTHHATH.

bab3u xonaTiapaa uMMOOMIM3AIMS KNI Y9yH MOJIEKYJIajJapyd KOBAJICHT
OOFJaHTaH OKCHUJIIAPIaH TAIIKWJI TOTITaH MeMOpaHaiapaad XaM (o gaaHIaan.

Hkxkunamuu Imynveupnaw. by yn OwinaH uMMOOMIM3alvs KWITaHTA,
aBBaJI0 (EPMEHTHH CYBJIaTd JIPUTMACUHM OPTaHUK TMOJUMEPAArd SMYJIbCUICH
Taii€pnananu. Talép smynbcusiHU siHa Oup OOp CyBAa AMCHEPCUS KWJIMHAIH.
Hatmxana, (epMEeHTHH CyBAaru OJPUTMACHHHM CaKJIaraH OPTaHWK MOJIaHU
(moJIMMEpHH) IMYINIbCUSICU XOCUJ Oynaau. BakT yTuim OujlaH OpraHuK IpUTMa
KOTaau Ba MMMOOWIUIAamTraH (EpMEHT CaKJIOBYM TOJMMEp 3appadaiapd XOCHJ
oymasu.

1972 wiunga C. Mboit Ba H. JIu nap Oy ycynHu mMoaudukanus Kuiauiap Ba
MeMOpaHa XOCWJI KWJIyBYM Marepuanap cudarujia CyBaa dpUMaiiural MmojJuMep
YpHUTA KaTTa MOJEKYJIsAp Maccara dsra OyiraH CymK  YIJIeBOAOPOJIapAaH
doiinamanuimHl  TaBcUs  Kuaawiaap. by  ycynm  cyloKk  MeMOpaHaiapaa
UMMOOWIM3AIMsl KWl 1e0 atajnaW. byHmaH Ttamkapu Tojara KHPHUTHIIL,
JUTIOCOMAara KUPUTHII, MUKPOIMYJIbCUS XOCUJ KWJIHII KaOu OWp Katop ycysuiap
MaBXKy/I.




DOEPMEHT/IAPHH UMMOBHU/TU3ALTUA KH/IHIIITHUHT
KHUMEBHH YCY/UIAPH

Kumépnit ycymmapau Oomika ycyiiapjaH acocuid papku KMMEBHM TabCUP
HaTHxkacuaa (GepMEeHT OWiIaH TallyBuMd opacuja KylIiuM4a KOBaJIEHT OOFU Maiiio
oynanu. By ycyroa ummoodunuzauyusa KuiuH2aH epmeHmaapHu Kamuoa
ukkuma ycmyuauzu 6op. bupunyuoan, depmMeHT Ba TallyBUM Opacuaaru
KOBAJIGHT OOF XOCWJI OyJIraH KOHBIOTATHU IOKOPH MyCTaxkam Kuiaad. borkauda
Kunub aiTranna, GpepMeHT MINTHPOKUAA yTaguraH peakmnusuiapHu pH, xapopatu
Ba OOIlKa KYpCaTKUYJIapUHHU Y3rapTUpuil, (EepMEHTHH JecopOuuscura, Iry
Tyalan OJTUHAIUTaH MaXCYJIOTHU U(DIOCIaHUIIINTA OJTUO KeIMaau.

by sca allHMKCa MeIMIIMHA, O3MK-OBKAT MAaXCYJIOTJIApW, AHAIMTHK HIILIAP
YUyH pEaKTUBIAp ONUIIA yTa MYyXHM axamusaT kacO stamu. HMKkkunuuoaw,
KUMEBUM MoauduKanusa GepMeHTHH (PaOJUTUTMHUA Ba MYTAUUIUTUHY OIIUPHUILINTA
onmu0 kenanu. PakarruHa KUMEBUM Hyn OuiaH, KYyN HYKTaJIUK OOFJIaHUIILIAP
HaTwkacuaa GEepMEHTHH MYTAAWUIMTUHU OIIUpUIl MYMKUH. by ycynHu
KaMuuiury, O0ab3u-Oup depMeHTiaap KuMEBHM Moaudukanusa sxapaéHuga ¥3
baoTUruHu HYKoTuo Kysauiap.

doiigajaHUITraH agaduéraap:

1. JaBpanoB K./I. buorexHnonorus: wiMui, amanui, yciayoui acocnapu. T.
2008. -504 oer.

2. Mycaes JI.A., Typa6ekon I11., Ba 6. ['eHeTHKa Ba cenekius acocaapu. T.
2011.4856

3. ITonos B.B. I'enoMuKa ¢ MOJNEKYJISIPHO-TEHETHYECKUMH OCHOBamu. M3,
JIubpokom, 2014 304 ¢

4. JIoroun b. rensl. Ilep ¢ anr —M. bunowm, 2012 400 c

5. 3arocknna H.B. buorexnonorus: teopust npaktuka M. 2009. 402 ¢




3-maB3y: HaHOOMOTEeXHOIOTUS COXACHAATH IOTYKJIAp. Y IapHUHT
THOOMET, KHIIOK XY KAJIUTH Ba TYPJIH aHAJIM3JIapAa HILJIATHINIIN

4 Peosrca: )

3.1. I'en undicenepuscu HaAHOOUOMEXHOIOCUACUHUNHE OUP UYHATUWMU CUuhamuoa.
3.2. bowka opeanuzmea Kupumuui Y4yH 2eH OJUUL Memoolapu 6d 2eHlapHU
Xyorcaupaza Kupumuul mexHoa02UsICU.

- J

Tasanu ubopanap: 2iuxkokamuc, epaHiap, uwmezpanr OKCULLAp, JUNUOIU
oucnol (MUnUOIU UKKU Kasam), JUNOCOMA, MeMOpaHaniu OKCULLap, MemopaHaiu
OpeaHoUONAp, HAHOKOMNO3UM MAMEPUAIIap, HaHocomanap — (Muyerianap),
HanompyoKanap

3.1. I'eH uHKeHepUsICH HAHOOMOTEXHOJIOTUACUHHUHT OMpP MYHAJIMIIN
cudaruaa.

3aMOHaBUN OMOTEXHOJIOTMSIHUHT — XOCCA Ba XyCYCHSTJIapH OJjaM 3XTHUEXK Ba
XOXHUIIJIApUTa MOC KEJNaJUraH OPTaHWU3MHM SIHTM WIAKIWMHU SPATULICU3 TaBaBBYP
STUII KUWWH. THPUK OPraHu3MHHU OeJIrJIapu Ba XOCCAJTAPUMHM KAHAAH KWIU0
Y3rapTupuil Kepakku, 0y OeJrujap aBJiojuiapaa XaM CakJIaHM0 KOJICUH?
bynra ¢akar opraHusMHU TE€HOTONMHU SBbHU YHU MPCUA MaTepHAIMHU
Yy3rapTHUpUII OPKAJIU, SIPUILINAII MyMKHH.

Hpcuii marepuaj Hu (AHK unm) makcaara MyBoQHMK paBHIIIA
y3rapTupuil Ba KOHCTPYKIMSA KHJIMII — 0y reHeTHK WH)KeHepus (PAaHUHHUHT
Basudacu. ['en umwxenepusi metouiapu Ounan spatwiaaurad JIHK monekynacw,
pPEeKOMOMHAHT MOJIEKyIa J1e0 aTaiain.

Mouiekynsip OHOJIOTMSIHUHT, TE€HETHK MAaTepUaJHM MOJJa aJIMalluHyBU
MaxCyJOTJIIApUHUHT  OMOCHHTE3MHU TabMHUHJIAIIra KOAUp OyiraH, sHru
KOMOMHausaap spaTtuil OujiaH aloKaaop OyiraH OYVIMMH, F€HETUK WHKEHEPHS
710 HOM OJIraH.

I'eH MH:KeHepPHUSACHTa KUM Ba KAa4Y0H acoC COJraH? AMEpUKAIUK OJIUM
[L.bepr 1972 #unpa naGopatopusi mapoutHaa OupuHYM OYnInO, peKOMOWHAHT
JIHK spatran kyHman 6onutal, TeH WHKEHEPHSICUTAa acoC COJNIMHTaH. SlpaTwiraxn
pekoMmOuHanT JAHK, yu opranuzmuu: “SV 40” Bupycu, “nsamOpa” O6akrepuodaru
Ba ‘“‘nuak taékuyacu’ Oaxrtepusicunu JHK dparmentnapuaan ty3unrad. byHnan




ONJAMHPOK 2 yHuKan Tun ¢epmentiap oumnmaranuaa I1. bepr rtaxpubacunu
YTKa3ub Oyimac >1u.

by dbepmentnap:

l)pectpuxrazanap — JHK MonekymacuHM aHUK Yyd4acTKaJaH KecaJuraH
dbepmenTIap;

2) Jlurazamap, xap xwi JIHK monekynacuuu ¢pparMeHTIapuHN Oup — Oupura
yinaiaurad hepMeHTIap.

Pectpuxrazanap xxyna xaMm MmyBoGHaKUATIN HOM — “OHMOJIOTUK Kaluu™ JeraH
HOM ojraH. by “kaiumnap” €paamuna red nHxenepiaapu JHK Mosnekynanapunu
dbparmenTiapra kecub, Xap XuJd MaHuOyasuusiuap  YTkazaawiaap. e
HHKeHepusicn Oyiinda myBagGakuaTIv Taxxpudagap YTKasuil YUYYH 3apyp
OyJraH MKKHUHYM LIAPOUT, Oy “BeKkTopJjaapaan” ¢oiixaJaHumamp.

BekTopnap — Bupycaap ¢Exku OakTepusiiapaH OJMHAOUIaH KUCKA
xpoMocomanapaad  tamkapugarn  JHK  ¢parmentn -  muiasmmpasnap.
Pectpukrazanap Ba nuraszamap €pmamuaa onumiap Beropaapra JIHK Hu kepak
oynran ¢parmentunu (reH ) kuputauiap. Bexkropum Bazupacum — surum JHK
Xy:Kailpara KUpUTHII Ba YHH XxyxKaiimn — oprammsm JIHK cura
JKOMJIALTHPUILLL.

['eH MHXXEHEepUACH METOUIAPUHN MyKaMMaJUTAIITUPHIL, KAPUHIOLI OyIMaran
OpraHU3MJIapHU 1[Iy JKyMJIaJaH »3BOJIIOLMSHU Xap XWI OOCKMYMIa Typras
OpraHU3MJIapHU XaM TE€HETUK HH(POpMalUsJIapUHU OWPIAIITUPUIL HWMKOHHHH
Ooepamu. bynnan tamkapu, “mpobOupkana”’ (in vitro) pekomounant JIHK spatum
KapaCHUHU OOIIKapWIll XaM MyMKHH. AJjbarra OyHaaid IIapouTaAa TUPHK
OpraHU3MHHU TYCHUO KYWYyBYM MEXaHU3MIIAPUHU 4YeTyiad VTUII MMKOHU TMai0
Oynaau. ByryHru KyHJla TeéH WHXEHEPHUSCH METOJjIapy TOPUBOP MOJiaiap UIiao
— YyKapuiga xamja Oomika KaTtop >kapaéHiapiaa MyBoh(akuaTIu UIIaThO
KEeJIMHMOKJ1a. YJapHM acocuja, KEeHr MacluTabaa HHCYJIWH, UHTEpPEpoK Ba
WHTEPJICUKUH HIIa0d YuKapuiMokaa. ['eH WHKeHepusich acocuja TpaHCTeH
YCUMITMKIIAP OJMII TEXHOJOTUSICH SIPATUJITAH.




3.1-pacm. 'en unoscenepuscu ycyau Ounan Aapamuiean MaKKaXcyxopuru aHeu
Haenapu

Ilynunraek, Hadakar cepmaxcyi, Oalku IOKOPU Japa)kaja KacaJTUKIIapra
Ba MapasuTiapra yujamiad OyiaraH XallBOH 30Tiapu Xam spatuirad.MacanaH,
benrusina Ba AKI ma kapromkanu Ba MOMHIOPHUHM SIHTH, KOJIOPAAO KyHFU3WUTra
yugamian Oynran, wmHcekTunuaaapHu 40-60% ra KucKapTHUpaJWraH HaBlapu
APATUIITAH.

I'en uHkeHepusi Oyiim4a TaxxpuOanapHu MyBapakuATIH YTKAZHII
YUYH, 3KCIIEPUMEHTATOP KaHAail KOHKpeT Ba3udanapHu Xaja KWINIIHA Kepak?

['eH-uH)XEHEepIUK HIUIApHU Oakapuil yuyH 3 Baszudanu Oaxapuiu Tanad
KWJINHAIU:

1) xy>kaiipara kyunpu6 yTkazuuira spauauras, pekomonnant JHK spatui;

2) pexomOunant JIHK Hu xykadpara KUpUTHII METOJJIApUHU UIILIA0-
YUKHILL,

3) x¥KallMH — opraHu3M XyXkaillpacura KUPUTHITAaH TEHJIAPHU HOPMAa
(baonusIT KYpCcaTUIITU MIAPOUT SIPATHUIIL.

I'en ThK uHXeHepus Oyiinua xap Oup um, Oup Hewya OOCKMYIa amanra
OLLIMPHUIIA/IN:

1) kepakiu red Tabunii MaHOabJIapAaH AKPATUO OJIMHAIU €KUM KUMEBUM MY
OMJIaH CUHTE3 KUJIMHAJIH;

2) Bekrop (kepakiu reHHH Xykaiipara tamm0 ytyBun JIHK momekymnacn)
TaHJIaHA]IH;

3) BekTOp Ba TamuO yTaauraH T'eH STOHA CTPYKTypara OWUpIamITHPUIAIA
(JIHK HM pekoMOMHAHT MOJIEKYJIacH);




4)BeKTOp Ba TEH CAaKJIOBYM OuUpJaimraH CTPYKTypaHd, XYyKauH —
OpPraHU3MHUHMHT Xy>Kalipacura KUpUTUIAIHN.

OHK

==
\ PectpukTasa

= g
\ Mbpuausaumsa

rd PecTpuKTasa

PekombuHaHT JHK
MoneKynacu

BekTtop

3.2-pacm. Pexombunanm (cubpuo) /[HK nune apamunuuiu

3.2.bomka opranu3mMra KHpUTHII YYYH I'eH OJIUII METOJIApU Ba reHJIapHU
XysKaiipara KHpMTHII TeXHOJIOTUSICH

Auru reneruk xoHcTpykumsuiap, JIHK Monexkynacura siHru TeH (mOoHOp —
opranm3amunuHr JIHK cuam dparmentu) kuputuimn  dWynu OuiaH OJIMHATY.
Ilynpait “Tpa"ncnyianTanyusa’” y4yH FreHHU KaHAai 0JIMII MYMKHH?

Xo3upraua 0y MacajlaHd €YUIIHA 3 METOJIU MabIyM:

1. T'en axpatu6 omum, Tternmmy MPHK onuminan kypa KulinHpoK
OYNTaHgurd  y4yH, TeCKapu TPAHCKPUIIIUS peakuusicuaad ¢oiigananumn
MYMKHMH. YHU  MOXHUATH IIyHJIaH uOopaTku, peBepraza ¢depmentu, PHK
MoJieKyanapuHu Marpuna Kumb wnuiatud, JJHK Hu cunTe3 kumanu. PeBeprasza
épmamuga AesSpid Xap KaHAall reHJIapHU CUHTE3 KWIHII MYMKWH. ByHHHT y4yH
MyalssH reHra mMoc kenmagurad M PHK axpatmnran Ba TaaKMKOTHM UXTHEpHUTra
Oepunran OyiuIIM Kepak. XyAau 1y yCyiia, OAaMHUHT KY3U XPYyCTall OKCUIMHU
CUHTE3UHU KOJJIOBYM I'€H, HIYHUHTAEK TYXyM OKCHJIM, UMaK pUOpOMHU Ba OOIlKa
TeHJIapy OJIMHTaH.

2. 'eHHN cyHBMii, KUMEBUI CMHTe3 YU OWJIaH oMl MyMKHH. ByHzaaii
cuHTe3Hn OupuHun wMapta 1969 imnma [. Kopama Oommumnurumaa WIMHA
KOJUIEKTUB amara ommuprad. JlacTiad cMHTe3 KUIUHTaH TeH (Paosl YuKMaraHIuru
cababnu, Oy KOJUICKTHB TaXpuOaJdapHH JaBOM OHTTUPHUIITaH Ba OHUPO3 BaKT




YTranmaH KeHuH ¥3 Makcajlapura 3puiiraniap — oupuauu QyHKIuoHa (Haoi reH
cuHTe3 Kuiarannap. by ren, ndak taékuacunu T PHK cu Hu kommaran. Xo3upru
BaKT/a, KYIuiad rexiap KUMEBUM CUHTE3 Hynu OuiaH ONMHAAU. YJap opacuja
WHCYJIMH, COMAaTOTPOINMH, COMAacTaTMH Ba OOIIKAa TOPMOHJIAPHU CUHTE3UHU
KOJJIOBUH TeHIIap O0p.

3. Tabuuii man6abaaH ren axparum. by kyna mypakka0 Bazuda, YyHKH
opranm3miaa (aonuar Kypcatud KemaéTraH Ky MUHITIA0 TEHIap OpacHjaH,
ATOHACUHM, MyailsiH O€JIIrMHU PHUBOXJIAHUIIMHU HA30paT KWIWO TypraHUHU
aXpaTuO OJUI Kepak. ByHUHr ydyH axpaTtuiuimi kepak Oynran rennu JJHK
MOJIEKYJIACH/Ia JKOMIaIlTraH OMMHN aHUK OWJIMII Kepak Ba YIia >KOWAaH TEruIILTu
cnenuUKIMKra sra OyiraH pecTpukraza (QpepMeHTH EpJamuia KECHIl Kepak.
Kepakin reHHu Kaiicu KoHIa KOWIAINTAHJIMITUHA OMJIMIN YYyH IUIa3MHIA
unuiatuaaa.  Ilnasmupa, xap Xxwia redjapra Kupud oJuud, yJapHuU
MYTAaUMACHMHHM Yakupaau. MyranT Oearunapu 0yiin4ya, Kepakjud reH KMprad
JKOMHM AaHMKJIAHAJAU Ba YHH IUIa3MHUIAaH AKPaTHO OJIMHAIM.

Y30k BakT maBomunaa, JJIHK Tapkubumarn xkepakiiv T€HHU aHUKJIAII Ba YHU
kecu® onum kKuiinH Basuda Oynran. JIHK cnupannapu dankaimiraH, yjlapHU
y3yHJIMrd OupHeYa MUJUIMMETpJaH, OupHeua caHTHUMeTpradya OYnmb, Xankara
Ypamub oylamy Ba Y3WHHM TeHWHU “‘OeKWTHINTA” XapakaT Kujaaw. Jnamerpu 1-2
HAaHOMETpra TeHT OYJIraH, HO3WK, T€3 CUHYBYM MOJIEKYJajap, COUPAIHU TYFpUiiad
OJIMII Ba TapKaTHIIra KapaTWJraH xap KaHaal Tagoupiap, ypUuHUILLIAp TabCUPUIA
Te3 cuHaau. byHpail xonaTaa, Kepakiyd T€HHU KUAUPUIL Wynuaa Oakapuiran
unuiap myBoddakustcus ynkaseprad. [lynmgait kunmo, kepaxiu renau JJHK nan
axpatub omum MyammocH, 20 ¥uimaH KYOpokK BakTAa camapa Oepmara.
daxkarruna XX — acp oxupu Ba XXI — acp 6omnapura kenu0, Anonusauar Kunoro
yauBepcutetu onmmmiapu, JJHK cnupanunu “ontuk omOup” nmap €paamuia 4y3uiil
yCyJuHU sipatraniap. “Ontuk oMOup” HU O0ab3uAa “ONTHK TYTKHY W EKU “‘Nazepiau
nuHieT” Ae6 xam artanagu. “Ontuk oMOup” — YTkUp ¢OKyCIaHTaH Jaszep
HypJiapujaH udopat 6ynuo, Oy HypJiap MOJIEKyJIaHu yIuiad KoJau.

HamyHa cnptun




Nasep {

OHK 3aHXupu

ONTWK yWwnaruy nanaarv
CTpenTaBuMAMHAAH
TaliépnaHraH myHyok (d=1
MKM)

3.3-pacm. “Onmux omoup ” nap époamuda [JHK monexyracunune uyzuw cxemacu

KynuHya Tekmmpwiaguran MoOJIEKyJda OXUpHUTra KHUMEBHM Mojdanap
épaaMuia TUHUK JUPJICKTPUK ‘“‘MyHYOKYajap’ KoTtupwiaau. by “myHuoxkudanap”
KaHJIaWaup CHUHUII KOd(DPUIMEeHTH, MyxXuTra HucOaTaH IOKOpU OyiraH
nojMMepiapian Tanépnananu. Hatmwka Oepaauran  Kyd MyHYOKHHU Jas3ep
HYPUHUHT MHTEHCUBJIMTU MakcUMayl OYJIraH 30Hara sS’ibHU yHM Mapka3ura Kapad
TopTragu. AnoHus onumiapu, “MyHUoK4Ya® VYpHura “Z” xapdura yxmaran
MUKpPOWJITaK Ba MUKpOOOMHaIap UILIaTraHiap.

Mukpowiirak, CripajiHd OJUMIIAPHU KU3UKTHUPraH Y4YaCTKACHHH YpraHMWIII
UMKOHUHM Oepanu. Jlazepmap Epnmamuna, onumiaap OYJIMHATUTaH AYUTKH
3amOypyrunu xpomocomanu JIHK cunm criupanuau unub onmd, ymapra HMIMKAcT
€TKa3MaclaH 4Yy3Wlll Ba KEUMH MKKA MHUKPOMOKKHYAra, XyIId WII YpajraH
ranTakka yxmao ypad onuumra spumgunap. JJHK monekynacu uysunran xonaraa,
KEpaKJId TeHHU TYPraH KOMUHU yulamMuM pa3oaa aHUKIAlll aH4a OCOH.

Mukpowirak, CriupajiHd OJUMJIAPHU KU3UKTHUPTraH y4YaCTKACHHM YpraHMIII
uMKoHUHM Oepamu. Jlazepmap €pmammpma, onumuap OYJIMHAIWTAH AQ4YUTKH
3amOypyrunu xpomocomanu JIHK cunm crimpanmuan mnub onmmO, ymapra MIHMKacT
€TKa3MaclaH 4Yy3WIll Ba KEWMMH MKKA MHUKPOMOKKHYAra, XyIId WII YpaJraH
rastakka yxmab ypad onumra sputiguwiap. JJHK monekynacu uysuiran xonartia,
KEpaKJId TeHHU TYPraH >KOMUHU yulamMuM pa3oaa aHUKIAlll aH4a OCOH




I'ensiapHu Xykaiipara KHpUTHII TeXHOJIOTHACH. AXKpaTHO OJIMHTaH

TynnaHraH nasep Hypu
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3.4-pacm. TIHK cnupanunu muxpouneax époamuoa uiub oauul 8a Kelur mopmuo,

MUKpOOOUHANapea (MUKPOMOKKU) YPab ONUWHU CXeMAMUK KYPUHUULU

¢xku cunre3 kunuHrad JJHK dparmenTtu (reH) y3umad y3u, MyCTakKwi paBHUIIA,
Xy)KalMH — OpraHM3M Xy)KauWpacura Kupa oJManau. TaaKuKOTYWIIApHU
aHUKJIAIN4a, TeHHU KYYUpUO YTKA3UII Ba YHU (HAONMAT KYpCaTUIIM y4yH, OOIIKa
opranu3muu JIHK cu acocuna gpatuiran KymmmMuya HaHOCTPYKTypa 3apyp Oyiap
DKaH.

Cason tyrunagu: bomka JHK nan KymumM4a HAHOKOHCTPYKIHUS KaHAau
Kuaub siparuaaau? bomka opranusm JIHK cupgan spatwiaguran  Kymumua
HAHOKOHCTPYKIMS “‘BEKTOp” JeraH HOM oJiaud. Bektop Oomika opranu3mra
KUPUTHILITAa MYJDKAJUIAHTAH TE€H CakKJalId Ba XY)KAMUH OPraHu3M Xy)KalpacuHU
JIHK cura kupu6b onumn XycycHusiTUra sra. ¥ Hu KeHMHYAJIMK TOMUII KyJiaid Oy nuim
y4yH, Oab3uaa HUIIOHIA0 Kyhunaau. BekTopiapHu mia3Muaaiap Ba BUPYyCIapHU
JHK cu acocuna sparunany.

OHT cozJia IIa3MHUIaIN BEKTOp KyHuaaru KOMIIOHEHTJIapAaH nbopar:

1 — xyxaiinn — xyxaipa JJHK cura kupuinm kepak OyiraH res;

2-Ta3MuJIa Ba Ky4upuoO YTKa3WIaquraH TeHHH PETUTUKAIMSICUHU TAbMUHIOBUN
y4acToK;

3 — reH KUpUTWIraH MUIa3MUJaHu CaKJIOBYM Xy)KalpaHW aHUKJIAll UMKOHUHU
OepyBYM MapKep;

4 —IInasmuga JJHK cu.

Tupuk opranusMm xyxaipacuga pekoMOMHaLUs *KapaéHu (akaT TOMOJOTHK
(6up xun) JIHK monexynanapu opacuna cogup 0ynamu. OpraHu3maaH Tamkapusia,




pexomOuHanusi KenuO-uyukumm xap xun Oynran [IHK monexynamapu opacuaa
conup Oynuim MyMKUH. By, TeH WHXXEHepJIMIrd METOAMHUHT UMKOHUSTIAPUHU
aH4YarvHa KeHrauTupaim.

OpranusMIaln TAaIKapUIa PeKOMOMHAIMS aMajira OIIUIIHA YYYyH
HuMaJjgap kepak? Xap oup JHK monekynamapunHu Xap MKKana yuuaa Kucka (4
Tajgan 20 Taraya HYKJICOTHIJIAp) OUp 3aHKUPJIU ydacTKaJIap — “‘€NUIIKOK yunap”
OynuIuIapu Kepak. Yiap, Oup 3aHKUPIIA ydacTKajlap opacujia XOCwiI OyimaauraH
Bojopon Oormap éEpmammna, JHK HM xap xun Qparmentnapunud Oofmain
UMKOHUHH Oepajiu.

HNkkuta Oup3amkupian “€nuimkok ywiap”  OunaH TabmuHimad, JHK
MOJIEKyJIalapyuHu KaHJaah Kb, “YTrupiam’” MyMmMkuH? by Baszudanu Oakapuii
YUyH TAQIKUKOTYHIAP “‘OMOJIOTHMK KaluW’ JapHU — pPecTpuKTaza (hepMEeHTIapUHU
numarawiap. Ilnasmupma JIHK cunm Ba xuputunaguran renan [IHK cunnm
pecTpukTaza OuiiaH MIUIOB OepraHaaH keiunH, xap ukkaia JJHK xam “€numkox”
y4 (Oup 3amwkupaM ydacTtkanap) xocun Kunaaunap. Keitun, mnazmuna JIHK cu Ba
KUpUTHIaaurad (OeroHa) reH apanammMacura juraza (epMeHTH Kymmiaau. by
¢depment 6erona rennu minazmuaa JJHK cura kuputub xysinu.

e Knputunran reHnap

In vitro wapontnaa EnnwKok yunap
pekombuHauma
——
[Imas»ama
nnasmuaa
Mapkep Pexombrmmaerias
Mapkep

PekombuHaHT
naasmmaa

3.5-pacm. [Thasmuoa JIHK cunu (mapxep caxiaean) 6a kupumuiaoueawn eer JJHK
CuHU “‘énuwkox yunap’ opkaiu 602naHuuu

Bektop spatwirannaH keiimH, yHH OoOIIKa OpraHu3M XysKalipacura
(x¥xaitnH - opranu3mra) “‘erkasumn ~ kepak. Hadakart yHra (xyxkaiipara) BEKTOp
KUPUTHUI, OaNKu YHU (BEKTOPHH) XyXKaluH — opraHusMm xyxaipacuauar JTHK
MOJIEKYJIACUra KOWIAIITUPHUIL KEPAK.




Xy:kaiiun opranusm xy:xkaipacura JJHK xkupurum ycyiam.berona JIHK
(reH) HU OakTepusra, XailBOH Ba YCUMIIMKJIApHU SMOPHOHAN XYy’Kaipajapura,
XaWBOHJIApHU XYXKaWpalapuHU Sapojapura, akpatu0 OJIMHTaH XysKailpanapra,
TYKUMaJlapra Ba YCUMIIUK CIIOpaJlapura KUPUTHIL MyMKHH.
berona [HK kangaii Kuiu0, XyxkaiiMH — OpraHu3sM Xy:Kaiipajapura
KMPUTHIAIA?

Omumnap Oerona /IHK (reH) xuputumiHu OMp Heda YCYJJIApUHU HUXTHPO
KUJITaHmap.

1. Mukpounbekuusi. Juamerpu 100 HM ra TeHr OYyiraH HO3UK IIMIIA
TpyOKaapyasiiap (MUKpONUIETKAIap) Ba MUKPOMAHUIYIATOpJIAp EpaaMuaa
BEKTOPHU TYFpPUAAH — TYFPU XyXkKalpa siApocura KHpUTUIL MyMKUH. bup uabexus
owran 100 gan 300 MUHITa4a BEKTOPIAPHU KUPUTHIL MyMKHH.

3.6-pacm. JIHK (8exmopru) Xyoucatipa a0pocuea MUKPOUHbEKYUACU

2. Jlunocomanapra ypam. Jlumocomamap — cdepuk (JIymMasok)
MeMOpaHaiin mydakganap Oynu0, ylapHU [EBOPH JHMNHAJAPAAH TYy3WITaH.
JlumocoMann wW4M BeKTOpiap OunaH Tynaupuiaau. Jlumocomanap Xxyskaiipa
MeMOpaHaJIApUHUHT  JUOHA OucjIoWHWra KUpaad, Ba YHIA OHpUMAU, YHU
Munarnaap (BeKTopiap) sca XykaipaHu [UTOMIA3Machra Tymu6 onagunap.’

3. Tpanchexnusi. BexropnapHu KanblMil HOHJIapu OWiIaH MILIAHAAU.
Xocun OynraH HMOHJIApPHM HAHOKOMIUIEKCIapU Ba BEKTOpJap, Xy»Kaipa

‘[Claudio Nicolini. Nanobiotechnology and nanobioscience.Singapore.: «Pan Standford Publishing Pte. Ltd.», 2009.
46-75p.].




MeMOpaHaapuaaH axpanud uuKaguraHn ¢parMeHTiap OwinaH —Ypamaguiap.
MewmOpananapra sxoimamumb (Ypanub) onraH HaHOKOMIUIEKCIAp (BEKTopjap Ba
KaJIbLIUKA MOHJIapU) MUKpoITydakdanap KYpUHUIINAA XyKallpaHu IIUTOIIa3Macura
yTub6 onamunap. by mMeTonnaH BEKTOpJapHH 3YKapHOT XysKaipajgapra KUPUTHIL
Makcaauaa GoigaaHuIaIu.

4. JnexTponopanus. Xyxaiipara I0KopH Kywianuiira sra 0ynran (200-350
BOJIT, JaBOMUNIUTH 54 MC) ummyibcilap OWiiaH TabCUp S3TraHja, Xyxainpa
MeMOpaHaTapuHU YTKa3yBUaHJIUTU olIagu. MemOpaHana KHCcKa MyJAaTiu Haino
OynaauraH MUKpOTEIIMKYAIap OpKaJIM BEKTOpJap arpod MyXUTAAaH (3pUTMAJIaH)
XyXaipa UToIa3Macura Kupuo ojagauiap.

5. Mukpooyaakuyagap 6uiaan domMéapaupoBka Kuauil. by Ycumiuknap,
TeH WHXEHEepUsCHIa SHT caMapald MeToiyapaaH oupu. Kuputum yuyH ypyFHH
NUIMO — eTuJIMaral MypTakaad (oilgananunagn. YIJIapHU OJNTUH €KW BOJb(pam
(nnametpu 600 HM atpoduaa) KykKyHiaapu OuiaH OoMOapIWpOBKa KHIJIMHAIU.
Jactnab KyKyHJapHU YCTH BeKTopjap OusiaH ypad onuHamu. by kykyHuamap
(OYnakyamap) OwiaH ‘“TeH mymika” sapu VkiaaHaau. l[lymkamap otuiaranman
KeWHMH, KyKyHYaJlap YCUMIMK XyKaipacura kupuO omaau. OTuill Mapkasuja
KoMaimran Xyxapanap HoOya Oynamgmiap amMo, Mapkazaad 0,6-6,0 cM y30kaa
KOMITalrad Xyxahpajap, BEeKTOpiap KUPUTHUII YUYYH KyJa Kyiad Oymanud. OHr
cogaa Ba opuruHan “reH nymkacuHu Poccusimuk onmum P.K. CamaeB uxtupo
KWwirad. BekrTopnap €nuMITHpWUIATaH ONATHH [Iapyajap, TeQIOHJIaH sicajiraH
nyJIKara »KOMnamTupuod oTuIIra Taiépianaiu.
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3.7-pacm. P.K. Canaeé apamean “2en nywxacunune” yuzmacu




OTwirannad KeWWH YK CTBOJJAH y4uO YMKaIWM Ba HACaJKaHU TELIUTH]A
yuuianuO xosaau. MHepuus Kydu TabCHpUAA BEKTOpJap ENUIUTUPUITAH OITUH
HIapuKyanap oTuiaud 4yukuO HacaakaHu oxupujaH 10-15 cMm y30KIuKIa Typras
YCUMITUK XyKaiipacura kapad ydanu. XykalipaHu Ba YHH SJIPOCUHU TEHIHO YTHO,
yinap BeKTopiapHu Ycumumk Xyxkaupamapu JIHK cm momexkymacura erkazub
oepanu.

I'mOpun  marepuanap  sipatumjaa,  OakrepuodariapHum  reH
nn:keHepusicu.bakrepnodarnap (OakTepusiiapga  mapasuT  Xoiia  SIIOBYU
BUpYCJap), HAHOKOHCTPYKTOpJap Ba HAHOTEXHOJIOTJIAPHU AUKKATUHU UKKH cabad
OusaH y3ura TopTrasiap:

1 — ynap, KeHr Tapkajrad TaOU1il HAHOKOHCTPYKTOpJIap XUCoOIaHaauap;

2 — ynap, TeH WHXCEHEepUsACH MeTojuiapuaaH ¢oiinananuO, MaHUITYISIIH
KWIMIITA Kyaa KyJauap.

bakrepuodarnapnan SHTH YHUKAJI Tabuataa ydupamManguras
HaHOMaTepuayyiap  sfpatuiiga  ¢oiigananum  MyMkuHMH? By  caBosra
oupununnapaas 6yand AKUI Huar MaccadycT TeXHOIOTUsSI HHCTUTYTH OJUMIIapH
xaBoO Oepullra KupHILTraHgap. Yiap, OyHIal KOHCTPYKLHsS sicalll y4yH acoc
KUiuo, 6akTepruodariapHi T'eH WHKEHEPJIUTY METOAMHU oJiraHjaap. ByHUHr yuyH
xap xun oxcwutapHu kojgnoBun JHK wmonekynacu, Oakrepuodar JHK cu
TapkuOura KupuTwiIran (OakTtepusiHu KaciuiaHTupyBun Bupyc). Anurm JHK
oakrepuodgar JJHK cuHUBHpYCHM CHPTKH OKCUJUIAPMHU CHUHTE3U YUYH KaBOO
OepaauraH yyackacura KUpUTHJITaH.

Onnb 6opyBYM HAHOMNNAPHUHT
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3.8-pacm. Xap xun oxcunnap koonosuu JIHK gppaemenmaapu 6axmepuopae JTHK
CUHU WY OKCUTLIAPHU CUHME3 KULAOU2aH 84 YIAPHU V3UHU CUpmMuea
AHCOUNAUIMUPAOUSAH YHACMKA2A KUPUINULSAH




I'en umXeHepusich MeToIM OwiiaH oOJIMHraH OakTepuodar KOJOHUSJIAPH,
Maxcyc MyXuTra xoinmamrtupwirad. by mapoutna onumnap, Oakrepuodarau
CUPTKM OKCWJUIApUHU cyOcTpatra EnummumuHu —Ky3arranwiap. CyOcTpaTHu
CUPTUHU IOBUO TalUlaraHAaH KEeWWH, YHU cHUpTHAa (QakaT cyOcTtpaTra OOFIOBYH
OKCWJUTap cakjarad Oakrtepwodarmap “€mmmraH ~ XoiaAa KOJITaHIAp XOJIOC.
Enumm6 xonran GaxrepuodariapHu axkpaTuO ONMHUO, yJIapHH SHIU MyXHUTra
YTKa3uiaraH Ba YJapHU KOJOHUSUIAPUHU YCHUINIMHU TabMMHJAIITA Xapakar
KWJITaHap.

[ynnai ka6, Xxap XuJ Moaaanaap ouiaan (cyocrpariap) 6orjiaHaauraH

Ba SIHIM MYPAaKKa0 CTPYKTypajap XOoCWwi1 Kujiaauran Oakrepuodariap
sIpaTHJIraH.
Xo03upru BakTAa OJMMIIAp, ONTHHTA, IUIaTHHAra, KyMyllra, pyX OKCHJUTA,
apceHuArauMiira Ba Oomika HOEO Merayuiapra aare3uB (€nuiryBuaH) OYJrad
OakTeprodaraapHu “OMONMOTEKAa” CHHU SIPAaTUII YCTHUJA HILIaMoKiaitap. Mana
HIyHAall OKCWUIap Ba HOOPraHMK MOJAAJapHU THOpuasiapu  acocuua
HAaHOMAIIIMHAJIAP Ba HAHOXJIEKTPOHJIM KypWiMalap SpaTHIl Y4yH KU3UKApIU
OynraH SHrM HaHOMaTepHaJIap Ba HAHOKOHCTPYKUHUSIIAD KOHCTPYKIMS KUJIUII
MyMKUH Oymanu. TaxpuOanapuu Oupuaa, onumiap OakrepuodariiapHu UIICUMOH
“eFMIMIIMIIMHN ~ Ky3aTraHjgap. YJapHU CHPTJApUAArH OKCHJUIApH, PyX
cyabgua OuaaH 00r1aHu0, y3yH auaMerpu 20 HM OyJaraH 3JeKTp yTKasyBuM
HAHOUILIAP XOCHJI KWJIMIIM Ky3aTwirad. OmuHran ctpykrypanu 350 °C raua
KU3aupuiranaa, 0akrepuodariap yukub, dakar Haduc METAUIM UIIap KOJIraH
xosioc. IllyHra yxmam #yn OujlaH OpraHMK Ba HOOPTaHHMK MoOJJajapaaH OoIika
OpUTHHAJN HAHOCTPYKTypajap spartuiml MyMKuH. OnumiapHu  JacTiiaOKu
TaIKUKOTIApUIa HIIATWIraH Oaktepuodariap, O0op-iyru 6 Xwi1 OKcWIIap/aH
TalIKWJI TOITaH, yJlapJaH UKKUTACH HOOPTaHWK Mojjanap OujlaH OOfIaHraniap.
XO03Mpru BakTAa OJMMIIAP y4WlaM4M YTKa3yBUM CTPYKTypajap OJIMII Makcaauja,
IOKOpUJArd TaxpuOadapHU OKCWJI TapKuOM sHajga MypakkaOpok OyiraH
OakTepusuiap OmIan o1ubd GopMoKIamap.

I'en Tepanusi Ba reH TapreTuHr. Xo3upru Bakrtrada omamuu 2000 naH
KYIIPOK HMPCUN KacaJulMKjIapu aHukianrad. dakat ymapHM KHYHK OuUp
KHUCMUHUTHHA aHbaHABHN yCyIap €épaaMua napojaca Oymaam.

I'eH WHXeHEPUSICMHM HMPCUIl KaCAUIMKJIAPHM JaBoJallla KaHIal
UMKOHMATIapu Oop? [eH uWHXKEHepusicM  MeTojjiapujaaH  TUOOMETIA
dbolnanaHuIIHN acociiail oyinda unuiap, IyHEHUHT Kyuiad mamiakatiapuaa 30-
35 #wmmmap paBomupa o0 Oopuna€TraHinurura Kapamacaad, Oy coxajna
SPUILIIITIIAH IOTYKJIap YHUAJIUK JapakaJa KOHUKApJIM sMac. DHI aBBajio, ymoy
MYaMMOHUHT yTa KUiuHIUTH OunaH Oofnuk. dakat Oupra reHaa nedekT maino




OymuIuaaH Kenud YMKKAaH KacaJUTMKIApHU JAaBOJallga TYy3yKpOK HaTHKajapra
spuIIIrad. byHan xornaraa, Kacaja Xy:KaupaHu XpOMOCOMACHIa, AHUKPOFH
IIUKACTJIAHIAH TeH TYPraH 3KoMra HOPMaJ TeHHU WYHAJTHPraH XoJija
kupuTHIl MymkuH. Hopman reH xyskaiipara kepakiu OYIraH OKCHILIApHU
cunTe3nHn (pepmeHTiap €ku Oomka Momjanap) TabMHUHIA0 Oepa onaau, IIy
OpKaJIK Xy>KalpaHu (YHKIHICH KOWWTA TYITHO, OpraHu3M corstomamanu. Vpcwuii
KACAUTMKJIAPHU  JABOJIAIIHM, MaHa Iy OpUTMHAJI HAaHOOMOTEXHOJOruAra
acoCllaHTaH yCyJid — reH Tepanus 1e0 HoM oyiraH. ['eH TepanusHu MaHa NIyHai
Oup wmaporabaiuk Tmpoleaypacd, Oab3uja HUPCUN KACAUIMKHU TYJIUFUYa
JaBoJjiamrada oiauo kemaau. Upcuii kacaimukiapHu Kynawinrd, Xxpomocoma JTHK
cuna y3rapran (“‘meiopuaad Tamkapu’) TeH KHMpUO KOJTaHJIWTU OuilaH OOFIIMK.
bynnaii renan paonuar kypcatuiim, opranuzMra gpakat 3apap oauo Keyaiu.

Opranusm y4uyH 3apyp OyJiraH reHHu (PYHKUMSICHHM KAHJAW TYXTATHII
MYMKHH? byHaan xonariap y4yH onvmiap TOMOHWJAH JAaBOJAIIHU OPUTHUHAI
yCyJM UIUIa0 YMKWIraH Ba Oy yCyJl FeHJH TAPreTHHI ¢KU reH “HokayT” 1ed
HOM ojnraH. By ycyua, myaiisiH reHHH (PYHKIHMACHHM TYJIHK 00cH0 Kyiuiura
(Yuupu0 Kyiimmra) acocJaHraH. DByHUHT y4yH, HOpPMall T€HHH MYPTaK
XyXahpaaa BakTuga “‘CHHHMK’ HycXa OWJIaH ajiMalllTUPYyBYHM HAHOOMOTEXHOJIOTHS
Kepak. ['eHHM ‘“‘CMHUK~’ HycXacura, HYKJICOTHIJIapJlaH uOopar OYyiran mMaxcyc
(BcTaBka) sAIMOK KupuTtwiagu. “CHHHMK’ HycXa, HOpMaJl TeHJaH (akaT MaHa Iy
aMoru OwnaH ¢apk Kuiaad Xxoioc. MoK (KyliMMmua, BCTaBKa) CUHHMK HyCXa
cakJjiarad Mpcuii MHQOpMaUsIHU YKUII paMKaCUHU CypuO KYSAH.

[y cababmu, Oy TeH KOmJIalauraH OKCWJI CHHTE3 OYynMalau (SbHU TeH
daonmusT KypcaTMaiin), 1eMaK KacaJuThK a0 OyiMaiiu.
X03Upru BakTlia TeH Teparus Ba I'eH TapreTUHr EpraMuja 10371a0 KacaIukiapra
JIaBO TOIWJITaH.

Hano0y1ak4yaJapHMHI THPUMK OPraHM3MJIAPra TAbCHPUHUHT Y3UTra
XOCJIMTH Ba TaAbCUP ITHUII MEXaHU3MJIAPH.

Hano6ynakuanap (1-100 uM), Tupuk Xykaipajmap pa3mepura KaparasHia
aH4a KUYMK. Yiap, Ho€0 (GU3MK Ba KUMEBUN XyCyCUATIapra ora.

HanoOynakyanap, THPHK Xy:xKaiipajap OWIaH KOHTAKTra KHpHO,
y3napunu Kauaaii tyraaunap? Pasmepu kuuuk OViaraHu ydyH, yjnap HOKOpH
napaxana kupuil (YTUIN) Ba pEaklMOH WMKOHMSTIApra sra. Ymiap, OHOJIOTHK
TYKMManaap Ba KOH Tomupiapu (yiaap Oupraiukiaa, TYKUMa-KOH — TYCHUFH
MIAKJUTAHTUPAWIIAP) HU OCOHJIMK OwiiaH Temub yTaauiap.




5.1-pacm. Tykuma-Kon mycuzuopkaiu Kupear HaHooyaxkyaiap, mycux (bapovep)
Xyorcaripaoa mymunaouiap

Opran Ba TYKUMaJapHU OeroHa MoOJJajapaH XuUMOS KWJIUIITa Ba
OpraHU3MHU WYKU MYXUTH TAPKUOWHUHT JOUMMMIMTUHU OOIIKapuO TypwuIlra
MYJDKAJIJIAHTaH.

HanoGVynakuanap ongunaa TYKMMa-KOH Oapbepu 3audiuk Kwiaau. by aca, uMMyH
CHCTEMa Ba OJIaMHH OyTYH OpPTaHW3MHH YIyH KarTa XaB( Tyraupaiu.

5.2-pacm. Hanobynaxuanap, ummyrn cucmema Xyscaupanu cupmuoa
aocopbyus 6ynaou

HanoGVynakuanap xyxaipanapaa yuuiad oJiMHUO, Xyx)alpa opraHouijiapura
(MUTOXOHApHUSA, sAApo Ba Xx.K) Tymaawnap. [lyHunr y4dyH xam sHTH
HaHOMAaTepUuaJljiap, OJIUHIAH aWTHO OYyIMaluraH TOKCHKOJIOTHK Ba IKOJOTHUK
xoccanap kypcatunuiapu (€ku 0y xoccajgapHU OpraHu3MIa SpaTUILIApU) MyMKHH.
OnguuaaH, MaHa I1Iynap OujiaH OOFNMUK OYNraH OMOJIOTHMK Ba SKOJOTHK PUCKHH
aHUKJIaIll Ba OaxoJal Kepak.




Tupuk opraHu3sMra TyYHraH HAHOOV/JIaK4aaap KaH4a y30K CaAKJIAHUIIU
mymknn?  Knemcon  (AKII)  yHuBepcuTeTH  onumiapu,  yYIIepoJJIH
HaHOOYJaKyaldapHU TypyyJa CakjJaHWIIM Ba TYIJIAHUIIM XaKuaa OWpUHYU
MabJIyMOTHHU 3bJ0H Kuirannap. omu ypyrunu Coo yraepoa HanoOVimakdamapu
KYIIWITaH 3pUTMaZa YCTUPAWIAP. S"CTHpHnraHz[aH oup xadra yTrau, yriepoaHu
HaHOOYIaK4anap, IMOJWHN WIAN3UIA, oscuaa Ba 6apruma ronuwiauiap. Opanan 6
oif yTrau, OyHaail YyCUMIUKIAH MIOJIH YPYFU €FU0 ONMHUO, YHU HOpMaJ IIapOUTIa
Yyerupuiira kyiunran (Cyo yraepoa HaHoOVak4yanapu KyumuiMmaran). OaumiapHu
Oamoparura Kapimu VYiapoK, HOpMaj IMIAPOUTIA YCTUPWITAaH, UKKUHYHM aBJIOJ
YcuMIMKiIapia, YriaepoAHW KOpa paHINId — arperariapu, HaHoOyiIakdyasiap
KYPUHUIIUAA HAMOEH OYIIraH.

5.3-pacm. Venepoonu nanobyraxuanrapu ounan uulios bepuimacan
“UKKUHYU agnoounu’” bapeu (cmpenxka Ounan HaHoOYIaKuyaNap KypcamuieaH)

Jlemak, THpUK OpraHuW3Mra KupuO KOJTaH YIJIEpPOJHU HaHOOYIakuyaigapw,
IOKOpY Japakaja ‘‘SIMIOBUAHIMK KypcaTaaud Ba KEHWHTH aBlojjia XaMm smiad
KOJIa/IH.

Hanob6ynakuanapau xaBpamaury, KaHaal xoccaiapaa HaMmoéH Oymann?

buprHaun HaBOaTa Oymap:

- HaHOOYJTaKJajap CUPTKY MaiIOHWHU Xa)KMIa HUCOATaH Ky/1a KaTTaIuTH;

- FOKOpY Japaxka/ia peakIiMoH KOOUITUSTH;

- HAaHOOYJTaKJaJlapHU 3PyBUYAHIUTUHA OIIHIIIN;

- HAaHOOYIaK4ajmapHU IOKOpU Japakaja KaTaJUTHK Ba  aJCOpOIMOH
XYyCyCUATIAPH;

- HanoOynakvanapuu atpod MyxuTAa Ba O3yKa 3aHXUPHUIA TYTUIAHUIIH
(aKKyMYJISIUSCH);




- HaHOOYaKJanapHu TYKuMa OapeepiapuHu TemuO yTuO, skurapra, Musra,
ymkara, Oyiipakra Ba OOIIKa XaéThii MyXUM OpraHiapra KUpHUIl UMKOHUSITH;

- HaHOOYJ1aK4anapHu OMOJIOTMK MeMOpaHaiapra KUpuO OJUII UMKOHUATIAPH
(ynapHu yTKa3yBYaHIUTHUHU O0Yy3H0);

- HAaHOOYJTaKJaapHu XyKadpanapaa, OWOJOTHK Y3rapuiapra ydpaniuHu
MAaCTJIWTU Ba OPTaHU3M/Ia YNKUO KETUIIIMHU KyJ1a CEKUHITUTH;

- HaHOOYJTaK4yaJlapHU OMOMaKpPOMOJICKYJIajap Ba cyOxy:xanpanu
CTpYKTypaJIap y3apo MyHocabaTiapuHU OJAWHAAH Oamopar KO OYIMacaurw
Ba X.K.

Opam3of Y3UHUHT OYTYH TapuXHil JaBpuja JIEHTU3/la Ba OKEaH BYJIKaHJap
OTWIMIINAA, atMocdepara OTWIMO YHKAIUraH 4y Ba CaxpojapHH 4YaHTJIapH,
MUKpPOOpraHu3Miap, 3aMOypyFiap, YCUMIIHMKIap Ba CyBJa Xamja KypyKIUKIa
AIIOBYM XAWBOHJIAP YMKApaguraH HaHOOYIakdamapujaa “aymMunaud’ KeJraHiap.
Keitunru ukku acp MoOalHuna, muagaT OwiaH KupuO Kema€TraH Ba KallTmac
Tabunii HaHOOYJak4ayapra arMocdepana, CyBia Ba TYHpOKIa Xap XWJI TOF-KOH
UIUIapU, METAUTYprusi, KUME Ba OOIIKa MIUIA0-4YUMKApHUII coXajlapu Xamja Ny
KypWIMII Ba  aBTOTPAHCIOPT, KOCMHUK TapBO3jap XOCWI  KWJIaJUraH
HaHOOYIaKyantap xam Kyiau. MaHa 2HIUTMHA HAHOTEXHOJIOTUSHUA PUBOXKIIAHUO
Oopaérrannuru Tydaitim OyHra »>bpTHOOp OumnaH KapaiMmokaa. Onumiiap,
HaHOOYaKyanapHu €HUII XKapaHUHUHT 0ab3U-OMp yTa XaB(IM MaxcCyJOTIApHU
O0ofnad onummM Ba OWp >KoWjaH OoIlKa >KOWra TallMII XyCycUsATiapra osra
SKAHNMTHHE  QHUKIAAMIap. YTKAsHITaH  MEIMKO-3KONIOTHK  TaJIKHKOTIAp
HAaTWXKAcUJa, KAaTTUK YaHT HAHOOYJIaKJalapuHU OJaM CaJIOMAaTJuTHura 3apap
eTKa3UIIM aHWKJIaHTraH. byHnail OynmakuamapHH Y30K TabCUp ATHUIIH, FOPAK-KOH
TOMUP KacaJUTMKJIApPUHU Ba OOIIKA KaCAJUTMKIAPHU KYNMaWTUPHII XaBPU OOpIUTU
aHUKJIAHTaH.

HanoOynakyanapuu XaB(CU3JIUTH, YJAPHH KOHKpeT pa3Mepura
OorsmkMu? by caBosira >kaBoO TOMMII MakcaauWaa, HaHOMaTepUaNIapHU
TOKCUHJIMK XYCYCHUSATH, YJIApHU pa3Mepu OuinaH TYFpu OOFJIMK DSKaHJIWIU
aHukjanrad: HaHomaTepuagHu pa3Mepu KaH4Ya KHYMK Oyiaca, yHH
COJIMIITHPMA MAMJIOHM IIyHYa KaTra OyJagu Ba YHMHI TOKCHHJIHK
XyCYCHSITH LIYHYa Kyn Oymaanu. Macanan, ontuHHu pa3smepu 0,8 HM ra TeHr
Oynran HaHOOYIaK4amapH, JiabopaTopusi XaWBOHJIAPUHUHT SMOPUOHIIAPU YUVH,
1,5 HM 7wk HaHOOYJIaKdalapjaH Kypa KYINPOK TOKCHUHJIMKIa 5ra 3JKaHJIUTH
aHUKJaHraH. AMMO, Xap HWKKajga OyJakuajapHH, XYHYKJIMK Ba OpPraHU3MHHU
PUBOXIIAHMINIKA OOLIKA Y3rapuiuiap YaKUpHIIL XYCYCHUSATH OUp XUJ SKaHJIUTU
aHUKJIAHTaH.

Vmaamm  5-50 HM GynraH KyMyUIHMHT HaHOOYNakdanapy, HadakaT
OakTepustapra, Oanku JiabopaTopusi KaJaMyIUIAPUHUHT JKUTAp XysKalpangapura




XaM KaTTUK TabCcUp Kypcartaau(ynaupaau). YHUHT TOKCHUHIIUK XYCYCHUSATH,
MUTOXOHAPHUSUTAPHU (QYHKUMSICUHU OY3WIMIIM Ba XyKaiipa MeMOpaHaJlapuHu
VTKa3yBUAHJIUTUHU  KynaWumm  OwiaH  Oofnmuk.  Amwmo,  jabopaTtopus
kamamymuiapura kymyman 1,73.10%-1,23. 10° 6ymakua/ cM®  KOHLEHTpaLUsCH
Owtan 28 KyH JaBOMHU/Ia MHTAJSIITUOH TabCUP KWIMHTAH/A, YJIAapPHU OFUPJIUTUATA Ba
nepudepuk KOHHM OMOKMMEBHUI KypcaTruuwiapuaa JesApid — y3rapuiuiap
YaKUpMaraHjinrd XxXaMm aHukjiaHrad. by, amepuka xkoHpepenuusicu (FCGIH)
Tanabiapura Moc kenaau. by koHdepeHnus, KyMmyil HaHOOYIakyaiapu XaBoJaru
pyxcar HSTWIaJuradH KOHLEHTpauusicuuu — 2, 16. 1066}”/J1a1<qa/ oM’ KAIUO
Oenruiaras.

Kanmuii, xpom, Mw#cC, HUKEI Ba [MHKHU HaHOOYJIaK4allapuHU
TOKCUHJIUTUHN VPTraHWI, MHC Ba IMHK OWp-Oupwra yxmam TOKCHHIIUK
KYpCaTHIIMHK Ba 0y XyCYCHAT HOPJOH MIApOUTAA KyJalWWIIMHA HAMOWHII KHUJITaH.
bynna, myxutra HaTpuili Ouocyinbdar KymMiIrasaa, MHC HaHOOVIaKyalapuHU
TOKCHUHJIUK TaAhCUPH KaMalTaH.

2. HanoOynakyamapHu MaHOabJiapy Ba YJIapHU OJaM OpraHU3MMHra
TYIIIyBYH, aCOCUM TEXHOTE€H MaHOabJIapy KyHuaarmiap:

1 — TOFKOH Ba caHOAT TAIIKWJIOTIAPUHU aTMoc(epara TyllyBYM YaHTCUMOH
YUKWHIAJIAPH,

2 —Xap XWJ UILUIA0-9UKApHIl KOPXOHAJAPWHUHT KATTUK YUKWHIWJIAPH Ba
OKaBa CyBJIapu;

3 — Maxcyc HIUTa0-uhKapuiIaJdraH Ba OJaMjap WIUIATaJuraH SpPKUH Ba
dukcars KUJIMHTaH HaHOOYIak4anap opacugaru papkka sbTHOOp Oepuin 3apyp.
Mabnym  skoifra  ¢ukcanmus ~— KWIMHTaH  HaHOOViak4amap,  Y3JapuHU
XapaKaTCU3IMKIAPU Yy4YyH, IPKUH HaHOOYIakuajgapra HucOaTaH KaMpoK XaBd
TYFIUPAJIN.

HanoOVnakuanap kangaih KwinO, oJaM OpraHjapyuHu Xy»Kalpajgapura
kupaguiap? HanoOymakyanapHu oJaM OpraHuU3MHMra TYIIYIIMHUHT acOCHU
NyIutapu, KyWuaaruiap:

1 — nadac onum oprannapu (OypyH OYuIUIMFU, OypyH-TOMOF, Tpaxes,
OpoHxJiap, OpoHxHoJanap, Yrka aabBeojaliapu), OpKaJIM HaHOOYIakyamzap yrka
KamWUIspJIapd KOHWTA Ba KEWWH, KMYMK KOH aiJIaHUII CHUCTeMacura TyIIaJauiiap;
XaBO OpKaJIM TaIlWIaguraH HaHOOYIakuyanap, KOHBEKIHS Ba Au(Qy3us opKaiu
Xapakar Kujaguiap; OyHaall pasmepra sra Oyiran Oynakdanap, KYnpok, Hadac
oyl Wymtapunaa nuddysus uynu ounan aykaauiap.

2 — OBKATJAHUII CHCTEMAaCHHUHT OpraHjapu (OFW3, TOMOK, KHU3WJI-yHTrad,
OIIKO30H, WHTUYKa WYaK, WYFOH WYaK) JaH HaHOOVIaK4amap, TEpUHH
OWpnamTUPYyBYM TYKMMa KaBaTura (Jepmara) TylIaaujap Ba KEHWH KarTa KOH
alJIaHWUII CUCTEMACHUTra YTaIuiap.




KoHHHUHT KUPHO-YUKUILIT

e s AT Sw e

Bbponxuona

VYnka aprepusicu

Virka BeHacu

AnbBeonanap

Kanumnsipnap

AnbpBeosia Komganapu

5.4-pacm. Hagpac opauw cucmemacurune opeauiapu — HaH0OY1aK4aiapHu
00aMm opeanusmuea ymuul Wyuiapuoan oupu (myuyHmupuu Mam1oa)

Hano6ynakuanap, KoH OujgaH HWMMYyH, aca®, WIUK Ba PENPOAYKIIHS
cucTeMaapura Kupuo, ylaapHH Xykapajgapu/ia TyTuiaHaguiap.




5.5-pacm. Osxam xazm Oyuw cucmemacuHune opeaniapu, OpKaiu
HaHoOY1aK4aniap Kamma KOH AulaHUW CUCEeMACUHUHE KOH MOMUpIapuea Kupuo
bopaounap. 1 — oeuz oywinueu, 2 — yH UKKU 6ApMOKIU UAK, 3 — UHSUYKA UYaK, 4 —
myepu u4ak, 5 — ty20H u4ax, 6 — owKo30H,; 7 — KU3ui yH2oy, 8 — momox.
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5.6-pam. Odamuu mepu Kamaamu opKaiu HAHOOYIAKYALAP KAMMmMa KOH
QUIAHUWL CUCTNEMACUHUHE KOH MOMUpIapu2a myuaou

HanoOy1ak4ajapHu THPUK OPraHU3MIa TabCHP ITHII MEXaHHM3MJIAPH.
Hano6ynakuanap KkoHra €ku 0o1ka OMOJIOTHK CYIOKJIMKKA TYIITaHIapuaaH KeHnH,
yJapja KaHjaai xojatiap oymaau?

Kon, numda, omko30H coku €ku xap KaHaail OOIIKa CYIOKJIMKKA TYIITaH
HaHOOYIaKyanap, y3ura xoc 6ynran “roxx” Ounan ypanamuiap. “Tox” (“xkopoHa”)
— OMOJIOTHK CYIOKJIMKIArd OKCcwi OYViau0O, y HaHoOViakuyanapHu ypabd osaguiap,
SBHM YIApHM CHPTHTa aacopoums Oymu6, émummé onaunap. ¥Y3apo  TabCcHp
HATWKACKUIa, OKCWJUIApHM Yy3mapu xam Yy3rapagunap. HanoOynakgamnapau Yypad
OJITaH OKCHWJI MOJIEKYyJIaJlapu, MoIM(pUKaIusira yupanuiapi MyMKHH.

Okcunl «TOX» - OMpPUHYM HAHOOWO3BEHO, YHJA OpraHu3Mra TYIITaH
HaHOOYJIaKya HMINTUPOK 3Tanu. «ToXHM» HaHOOVIaK4aHW KEHWHTH “XaéTu” HH
aHukiab Oepaan. AMMO, HaHOOYNIak4ya OWJIAH KOHTaKTra KHUpraHga, OKCHJII
MoJIeKyIanapuaa xam mMoaudukanus oynaau. A- “Tox” Tapkubu goumo y3rapud
Typaaud. Y, pakoOariau OOFJaHUII KapaCHUHUHI accolMalus/ Iuccoluanus
KOHCTaHTacura, ajicopouusra Tabcup 3TyBUM (hakTopiapra, HaHOOYIaKya TypraH
OMOJIOTUK CYIOKJIMKHM TapkubOura Oornuk Oynamu. b — HanoOynakuamap Ounan
y3apo MyHocabaTra Kuprasja coaup OymaauraH, OKCUJUTAPHU CTPYKTypacu Ba




bynkuscuan Moaudpukanus Oynuimn BapuaHTiapu. bav3u Xxomarnapna, OyHaait
y3apo TabcHUpiap, OKCHWIHM KOHGOpMAlMSICUHU Y3rapTtupaau: MacanaH, TOBYK
TYXYMUHUHT JIU30LMMU MOJIEKYJaCH, YHU KaTIUTUK (DAOJUIUTH YUyH 3apyp
Oynran £-cripanHu ykotanu. Xap Xui paHrgaru ¢urypanap, Xxap Xuj TUIIArd
OKCWJIIap: 3apsyiiaHraH, ruapodo0, nadmn ¢azoBuil cTpykTypara sra Oyira
OKCHWJIIap, KaTaluTuK (aon Ba GuUOpUIUTApHA XOCHJ KWJIaauTrad (MUKpOTOJaiap)
OKCHJLIIap.

[lyHnu xam anoxuja TabKUAJIAII JTO3UMKH, “TOX’’ HU IIAKJUIAHUII KapacHH,
TUPUK OpraHu3Mra TYyIIraH HaHOOVJIAaKJallapHU ‘“‘OJIMHTU Tapuxura” OOFJIHMK
(Ha"HoTpyOKainap, TEMUpP JTUOKCUTUHUHT Oynakuanapu, MOJIMMEPHU
HaHOTpaHyJlajJapu, JumnocoManap) OVnaau. HanoOynakda opraHusmra Kupuo
KeJIryH4a, y3ujaa ajcopOlMsUIaHTaH MoOJeKyjaiap cakjialii MyMKUH. byHnai
MOJIEKyJIajap: HIIa0-yuKapull >KapaéHUHU KOJIIMKIApU, arMocdepa rasniapw,
HaHOOVJaK4YajlapHU  dSpPUTMAJapUHA  Tal€piam  y4yH  HIDIATHIQJATaH
AIMYJIbCHSIIAPHU CTa0MIM3aTOpIapy Ba Oomkazap Oyaumm MyMKUH. «Toxk» XOCHIT
KWIYBYM aCOCHI OKCHIUIap — Oy, alb0yMHUH, UMMYHOTJI00yIUHIAp, GUOporeH Ba
JunonpoTtenHnapaupiaap. HanoOynakuanapau Oy okcwuiap OuiiaH KOIUTAHHIIIH,
KCHT MabHOJA YHU KEHUHTY XaéTuHM Oenrunaiau. Hano6ynakdanapuu TYyKuMa Ba
oprasyiap opacujaa OYIMHUIIHM, OPraHU3MIAHU YUKHO KETUII TE3JIMIH, MeMOpaHa
peuenTopiaapy MINTUPOKHUIA, XYKailpaga OTUIIM KaOu kapaéHiap, alHaH
HaHOOYJIaK4yajgapHU KOIu1ad OJIraH OKCUJIHU XycycusiTiaapura 6oriauk. Okcuiiap
Ba Oomika opranuk moaaainap, ZnO, CdSe, TemMup Ba aqtOMUHUN OKCUIJIApU KaOu
HaHOOYJIaKyaapHU 3PYyBUYAHIUTUHU OIIMPATH.

V3 HaBGaTHIa HaHOOYMAKYAIAp, OKCHII MOJEKYJIACUTa TAhCHDP KYPCATUIIH
MyMKHH: yllap, arperanys 4Yakupaawiap, €H 3aHXUpJIapUHU OKCHIJIanguiap,
dbepmeHTaTUB baoTuKHA nacauTupaauiap, yaJiaM4u CTPYKTYpaHH
V3raptupaauiap Ba X.K.MaHa mrynapHu y3u, HaHOOYJIak4aiap OujaH uIUIarasaa,
AXTUETKOPIUKHM Tanad kunaau.Jlaboparopus mapouTtuaa YyTKaswirad Taxpudana,
LEe3U OKCUIMHUHI HaHOOYJakdajmapu, MHUKporioOynuHaaH, B,  ¢uOpumn
(MUKpOTOJIaNIap) XOCUJI KUITAaHIUKIAPH Ky3aTUJITaH.
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5.7-pacm. OKcun «modicHU» 6a HAHOOYIAKYANAPHU OUp-Oupaapuea y3apo
mavcupu

by, Mabnym mapoutia, OyHra yxiaras skapaéH oJaMHU OpraHU3MUa Xam
coaup OYynuIn MyMKUHJIWUTHHU Kypcataaud. MacanaH, musga, OyHmal »xapaéH,
AnplureiiMep KacaJUIMTMHU PUBOKJIAHUIINTA OJUO KEeJIUMIIU MyMKHH. AMMO, IITYHU
XaM TabKuIIad YTUIT JIO3MMKH, XO3UPTH BakIrada, Oupopra HaHOOYIaK4Ya,
KaHJaWIup XoJIaTAa, HEUPOAECTEHEPATUB KACAJUIMKIIADHU  PUBOXKJIAHUIINMIA
KATHAIITAHJINTHA XaKUAa TYFPUAAH-TYFPU MabIyMOTJIAp UYK.




Merannap acocuaaru HaHoOyaak4danap. by, HanoOynakuyamapHu KEHT
UIUTATUIIAAUTaH Typu OViau0, muKKaTra cazoBapaup. bupunuu HaBOoataa, Oy TUTaH
OKcHJura Terunuim. by Mozama, To3a xojaTaa XaMm, HaHoMarepuaiap Tapkuouaa
XaM KEHI HNUuIaTWIaad. THTaH acocHaard HaHOMATEPHAJLIAP KAHYAJIMK
papaxanaa xaBpcus?

Karramuru 20 uM ra Ttenr OYynran,TiO, HaHOOYIaKuyacCMHU HWHTAJSAIHS
ycynuna, Hadac #ynura (Jaboparopusi KajJaMyNUIapWHHW) KHUPUTHII OPKAIA
OakapwiraH TOKCHHOJIOTUK TaJKUKOTIap, ylap HMMMYH Ba acal cucTeMacH
XyKalipanapuja TYIUIaHMIIMHUA Kypcatrad. Yiap, B numdouuntiap Ba MUSHHUHT
acab xyxaiupamapununr JIHK cupa mwukacTiaHuil YaKUPHUIIMHU KYpcaTral.
Turtan okcUAM HAHOOVJIAKYAJIAPUHUHI TOKCHK TAabCHPUHHM  aCOCHU
MEXaHM3MH, ATOMap KHUCJOPOAHM HHAYKIUSICH XHucoOJaHagu. MabiyMkw,
aToMap KHCIOpOJ, OMOMOJeKynajapra HucOaTaH KyJa IOKOpH Japakana
mMKacTIaHTUpyBuK (aojutmkra sra. by daomnuk Hadakar HaHOOYIaKdamapu
MPHK Hu cunTe3unu 60ocub Kysau Ba XykaipaHu OYIMHUIIMHA Yakupaau. bynnaa
MUTOXOHApUsUTApHU (haonusaTu Oy3mnanu, nemak ATdD xocusn OYauim XaM UIlgaH
yukaau. [ynpaii xkuau0, aJIOMMHUHHM HaHOOYIak4dajgapu, Xy:KaiipaHu
JHEPrusl AJIMAIIMHYBMHH y3raprupaau, 0y 3ca y3 HaBOaTuaa OyTyH XaéTui
3apyp OyJ/ras s;kapaéniapra caj0uid TabCHp KypcaTaau.

Bananuii OKCMAMHUHT HaHOOYIaK4yajdapyuHU TOKCHHJIMTU, YJIapHU XKyjaa
KY4WIH KaTAIUTHK Xoccanapu OusiaH OOFJIUK.

5.8-pacm. Banaouii okcuounune nanodbynaxkuaiapu

Kartanuru 30 HM ra TeHr Oyiaran HaHOOYJak4yalapHU KoHIeHTparuscu 10
MKr/ mi1 Oanann O6ynranuaa, OH-pagukamiap xocuwsn Kuiaunuiapu MyMkuH. OH —
panukaiap, JUMUIJApHU 1Ty KymJaJaH MeMOpaHa JIMIUJIApUHHM Ba XyKaipa
rIa3MajeMMalapiHl XaM OKcujaigmiap. by, aca ¥3 HaBOatwma, XykanlpaHu




MeMOpaHaJli ~ OPTraHOWJIADMHU  Ba  IUIa3MajeMMalapuHd  (QYHKIHSICUHU
Oy3wiuinura onu0d Kenaau Ba Xykadpagaru Oapya xa€Tuil 3apyp >kapa€Hiapra
3apap eTKa3aJiu.

MeTaqiapHd HaHOOVJIAKYAJAPHUHU TAbCUPH, YJAPHHM OPraHU3MIA
KHPUTHII Hy/ulapura 0orJuK paBumaa ¢gapkiaanaaumu? by caBonira xaBoO
TONUIN YYYyH, JJAOOpaTOpHsl CHYKOHJIAPH, KajJaMyILIaph, WHUPHUK MIOXJIH XaHBOH,
Kyl Ba OanukiapAa TaxpuoOanap yTkaszwirad. TaxpubanapHu Oupuaa, TEMHUPHU
HaHOOYNaKkyangapu, CyCHEH3Ws XOJaThIa XaWBOHJApHU OF3UJAH OpTraHu3Mra
kuputwirad. CuukonnapHuu orzujan temup cycrnensusicu 50 (100 Ba 500) Mxr/ kr
ro0opuiTrana, Xed Kanjaai Tokcuk camapa 6epmaran. ®@akat, 1000, 2000 Ba 5000
MKT/ KT 103a71a 0Ynnu6-0ynub r:00opuiiran/ia, omkKo30H1a Ba HYaKIa IIIaMOJIJIAHUIII
JKapaéHapu, Xamjia KOH alJlaHUIIKa y3rapunuiap Oyiraniukiapyu Ky3aTUITaH.

TaxpubanapHu  WKKHHYM  CEpHsICHAA, TEMHUp  HaHOOYIaKJaliapw,
xaliBoHJlapra Hadac oMl HYJlapu OpKald, WHTAIALMS yCyJlIuaa 0OOpHIIraH.
Karramuru 22 Ba 280 HM ra TeHr OyiraH TeMUp OKCUIUHUHT HaHOOYIaK4aliapw,
08 Ba 20 Mr/kr mo3ajza kajmamylnuiapra 00opuiraHaa, Xyxaipaaa KUCIOPOIHH
daon popmacuHu MHAYKIMACH (Kydaluin) HaMmo€H Oynran. bynaa, ynka mumuo,
YHU TYKUMalapy KaTTajlallrad, Xxamaa KOHHU KOTHIII CUCTeMacu Oy3uIIras.

5.9-pacm. Temup oxcuounune nanooynaxuanapu (pazmepu 22 éa 280 mm),
06 8 6a 20 me/xe 0o3ada Haghac oruw UyIUa KUPUMUL2AHOA (A0 KUCIOPOOHU
UHOYKYUACU OOWNIAH2AH! YNKA WUU2AH, KOHHU KoMUY 0)3Unean

Jlemak, TeMUpHU HAaHOOYIaKYaIapUHUA OpraHu3Mra Hadac OJUII CUCTEMAacH
OopKaiu ro0opuiaranaa, Xa€T ydyH, OBKaT MYJIM OpKaJd rOOOpHiIraHra HucOaTaH
XaB(IMPOK PKAHJIUTU aHUKJTaHTaH.




Kam Muknoppa, momMui paBumiaa, y30K BakT JaBOMHUAA OpraHU3MIa
KUPUTWITaH HaHOOYJak4yanap KaHjad Tabcup Kuiaguiap? BbyHapaid Ttancupra
OPraHu3M MOCJAIIMIIM éKkH YHIAH ¢oiiaa oMy MyMKHHMH ?

By, ’kyna xam Ku3uK OYyiiran caBosra »aBobd Oepuil yuyH 3-0i JaBOM 3TraH
Taxkpuba Kyhwirad. TankukoTnapaa, TeMupHu HaHoOYnak4yanapu,20 Ba 40 MKr/kr
no3ana, 90 KyH naBoMuJa OpraHu3MJa Xed KaHJad Yy3rapuiiap 4YakupMaras.
Temup HaHOOVNIaKYalapuHU  sSHaga KaMmMpokK OVynran pgo3acu (2-6 MKI/KT)
XaBOHJIAPHU PUBOXKJIAHUIIMHA KydaWTHUpraH, KOH 3apA0O0MHH OaKTepULIUUIN
(baoJTMruHU KyTapraH Ba KOH TapKUOUAaru OKCUI MUKJIOPUHH KYTIaUTHUpTaH.

Yruaepoaiu HaHoTpyOkamap. JlabopaTopus CHUYKOHJIAPUHU Ba OJaMHU
XyXKaiipa KyjiapTypasapuja (in vitro) oaum® OopuiraH TaaKUKOTIAp, YriIepoiv
HaHOTpYyOKajap 3axapiii TabCUPTa 3ra SKaHIUTUHU KYpCcaTraH.

5.10-pacm. Toxcunnueu, xysxcatipa Kyibmypacu 6a iabopamopust
XAUBOHIAPUOA CUHAO KYPUN2AH Yellepooiiu HAHOMPYOKaiap

HanotrpyOkanmapHu THUpPUK CTpyKTypajapra TOKCHUHJIMK TabCUPUHUHT
MEXaHU3MJIapH:

VYriepoanu HaHOTpyOKanap, Tepu SMUTETUSCUHU TUIa3MajeMMacu OpKajiu
VYTaau Ba yJlapHU LUTOIIA3Macuja akkymynsamnus Oynamu. Tepu Xyxkaipanapu,
HaHOTpyOKanapHH TY11a0, BAKTUAAH OJIUH HOOY OYnaau.

JlabopaTopusi XaiiBOHJIapUTa CyBJa SpPUHANIaH HAHOTPyOKamap OBKATra
KymmO Oepwirasnia, yjiap OpraHu3MHU OYTyH TYKMMajapud Ba oOpraHjapura
Tapkanaau. bup geBopau HaHoTpyOkamap 25, 50, 100 Ba 150 wmkr/min
KOHILICHTpALUAAa, KYTAMUIINHN CEKUHIAIITUPAIN.

Kyn neBopnu yriaepomiu HaHOTpyOKanap, TYKMMa Ba Opraljiapra Kupuo,
Xy>Kalipanu Xa€Thil paoausTUHU NacalTUPaIHU.




VYraoepommu — HaHOTpyOKamap —  TOpOKapuoTiapra KaHaaid  TabCcup
Kypcartagunap?

Taxpubanap Epyriuk OepyBUM JACHTU3 OaKTEpUSIIADUHU T€HU KUPUTHITAH
nYaK Ta€K4acHIaHYTKAa3WIrad. 1MjI CyBIId CycClieH3usl TapkuOuaa 1 Miap xyskaiipa
Ba (0,2 wmr HaHOTpyOKa (OWpaEBOpIM YIJIEPOUTH HAHOTPYOKa) SXIIMIIA0
apajallTUPWITaH Ba XOHA XapopaTuja Xap Xujl BakTra KoJaupwirad. Kenus,
XyXaiipanapHu HaHOTpyOKanap/aH I0BUO Tanuiad, aTOM-Ky€WId MUKPOCKOT Taruaa
KYpUWJITaH.

4 cyrka yriaepoyii HaHOTpyOka OujlaH UWHKyOanusi  KWJIMHTaH
OakTepusuiapHuu  cupTuaa gedopmanms  Oomnutanrad.  bab3uw  OakTepusiiap
WYUJArMHU ~ WYKOTraHjaap, WIYHHHT Y4YyH XaM YJapHd  MHKPOCKOIJIA
KYpUHUIIUTApUAA, XyXaillpaHn ypra KUCMUJAa Xe4 Hapca OYIMaraniuru
Ky3aTwiraH. 7-8-cyTkaaa, Xy:Kaiipa m4MIaru XxamMmmMa CylKJIUK OyTyH/aii oKuo
YMKKAH Ba OakTepusgaH (akar sUIMOKJIAIIraH Xyskaipa KOOUFU KOJTaH.

Tupuk opranu3mMra HUMa TabCUpP KWiIaau? YriaepoaMu €éku TpyOkara
VXIIATaH HAHOCTPYKTYpaMu?

By caBosra xaBo0O Oepuill yuyyH KylmiuM4a TaxkpuOayiap yTKazwiran. by
Taxxpubanapaa, HaHOTpyOKa sicaliraH MaTepHuall, s’IbHU YTJIEpoJ, XyKalpara xed
KaHJall TOKCHUK TabCUP KYpcaTMaciuTrd aHUKJIaHraH. Tokcuk (OakTepuiin)
TabCcUpra aWHaH TpyOKa IIAKIWIAArd HAHOCTPYKTypa »3ra JKaHJIUTH XaM
anukyianrad. HanotpyOka OuiaH WMHKyOanusi KWJIMHTaH[a, OakTepusiap COHHU, 2
COAaTJaH KEeWHWH 2 MapTaradya KaMauraHJIurd aHUKJIaHTaH.

Hanob6ynakuanapau TpyOKacUMOH CTPYKTypacu, OakTepusulapHU XyKanpa
JIEBOPUHM  MEXaHWK  TMapyasad TalUlaraHjurd Ba  HUXOST — OakTepus
XyKalpanapuHyd yiumra oiu0 KeNTaHJIWTYd XaM aHuKJIaHTaH. THPUK OpraHusm
YUYH YIJIepoAJn HAaHOTPYOKanap xaBpaumu €éxku maxap xaocumu? by caBon
owran xam AKII onumnapu OoikanapiaH Kypa KYIOpPOK KU3MKKaHIap. YJap,
YIIEpOIM HAaHOTPYOKalapHU Ba IIaxap XaBOCMHU KOHHU HMBUIINIA TabCUPUHU
ypraurannap. Onumiap, HaHOOYJIakyajdapHM YIKa OpKaJd Te3la KOHra
VTraHauruHu  TpoMOouMTiap OwiaH Vy3apo MyHocabaTra KupumuoO, Oup-
Oupnapura Enuimmbd, KOHHU UBUIIUHU KYTapTaHIWTHHU Ky3aTraHiap.

TaakukoTnap HaTWKacula, apajaiiraH yriaepoJjil HaHoOVIaK4amap SHT
KyIl HEraTuB caMapara dra DKaHJIWIMHM Kypcarrad. byHpmai camapa, onam
TpOMOOLUTIApPUHUA OUp-OupHUra ENUIIMINKM KydalraHjgurgga Ba JabopaTopus
XalBOHJIADUHUHT YUKy apTepusiculia TYCUKJap Maiao OyiaraHnauruaa HaMoOEH
oynraH. Taxpubanapia xap XuJl CTpyKTypara 3ra Oyiran yriepoiu
HAHOTpPyOKajap WMIUIATWITAH Ba YJIapHH caMmapanapu Oup-Oupriapura HucOaTaH
Kyhugarunda OynraH: OMpUHYN YPUHHU apayialliral yIiiepoaJid HAaHOTpyOKasap;

WKKWHYY YPUHHU — OUp KaBaT/Iv yriaepo Il HAaHOTpyOKaap;




YUyHYU YPUHHH, KYTI KABaTJIM HAHOTpyOKanap Ba HUXOST

TYPTUHYM YPUHHU 1IaXap XaBOCH 3rajuiaraH.

Oxopuna xkedaTupuiaran MuUcCOJUIap Ba YTKA3WiIraH TaAKUKOTIapJaH
OJIMHTaH HaTWXKaJlap acocuJa, HAHOMAaTEepUANIADHU TOKCUHIIMK XYCYCHSTH,
KyHuaaruiapHu OOFIUK SKaHIUTUHU alTUIIT MyMKHH:

1) maHomarepuauiapHu QUMK TaOUATHTA;

2) HaHOMAaTepHAJUIAPHH OJIUII yCYIINTA,

3) maHoOYI1akuajgapHu pa3Mepura,

4) HaHOOYJIaK4ajIapHU CTPYKTYpacHra,

5) cHMHOB yTKa3MJIagUraH OMOJIOTHK OOBEKTIa

6) HaHOOYVJIaKyayapHu OMp MapTa KMpaJUTaH 103aCUTa;

7) HaHOOYIaKyaJlapHU KHPUTHUII TapTUOHUTA

Humon — oprannap Ba TOKCHK CamMapaHH PHUBOKJIAHUII MEXaHU3MHU
XWiIMa-Xui. bup xun HaHoMmarepuasuiap, Y3JapHUHUHT (U3MK TabuaTh Tydailiu,
dhaon hopmagaru KUCIOPOA XOCKI OYJIMIIMHA UHAYKIUS KUJIca, OOIIKACH, TYKHUMAa
TYCUKJIapuaaH YTuO Ba Xyxkailipa IUla3MajJeMMacMHA HuYdra KUpuO, Xykaipa
WYMJIark KOMIIOHEHTap OWiaH y3apo MyHocalatiapra KUpUIIaiu.

YuyHun HaHOMaTepHaiap ca, OpraHOMIJIaPHU OMOJIOTHK
MeMOpaHallapyHi Ba IUIa3MajeMMallapHd Oy3u0, yJapHH TOKCHMK Ba OoOIIKa
xaB(uIM Mo IaNiap yuyH yTaaurad Kuiauo Kysauiap.

Hanomarepuasniap Ba HAHOTEXHOJIOTHSIJIAPHU xaBQcU3INrH
coxacujaru MHIJIMHA Ba Xajkapo Joiuxanap./lyHéna, HAHOTEXHOJOTHUIIAPHU
PUBOXIIAHHIIT UCTUKOOIUIApUTa YbTHOODP, Kydaitub Oopmokma. Hanomarepuannap
XaKuJIard WIMHA MablyMOTJIApHU Ma)XMyacH, yJapHM OyTyHJaW SIHTH KJacc
MaxcCyJoTiap SKAHJIUTUHU KypcaTau. LIyHUHr ydyH XxaM, HaHOMaTepHaJUIapHU
XaB(OCU3IUTUHUA YPraHulil, XamJa YJIapHH TOKCHUHJIMK XYCYCHSTHHH OaxoJarl
METOJOJOTUSACUHA  MIIA0 — YWKUII  J0J3ap0d MyamMMmora  ailJlaHras.
HanortexHonorus coxacuna (aonuar onub OopaérraH Mamuiakatiapjaa, OyHial
HOpPMAaTHUB XyxoKaTiapra tajgad Todopa omud 60pMoKa.

Munsmii  tama060yciaap. Hanomarepuamiap Ba  HAaHOTEXHOJIOTHSA
MacaJaJapuHUHT XaB(cu3aurura Kymiad Mamiakariap KaTopH, Y30€KUCTOH Xam
KM3UKHII Owinad kapaiiau. ['apuan Oy MyaMMOHHW €YMINI COXAcHa KWJIMHAJIATAH
UIUIap YHYAJIMK KYy3ra KypuHapiau Oyiamacana, sSKMH Kenaxkakna Oy coxara
»pTHOOP OolIKaya Kypunura sra 0ymnanu. Kymnu, Poccus mamnakatu Muconuaa
IIYHA alUTUII MyMKUHKH, (0y mMamiakatia xaM X03Wp4a HAaHOTEXHOJOTHUS Ky4Ju
pUBOKJIaHTaH 3Mac), 2015 iunra kenud, HAHOMHAYCTPUS MaXCyJIOTIapu COTHINTa
yukaprad xaxmu — 300 mupa py0 ra TeHr 6ynumm Oamopat KHIMHMOK/IA.

HanorexHonorusi coxacujga naBiaT cuUECaTUHM XaéTra TaiOWK STHII
makcaguaa Poccusima 2007 ii-ga HaHOTEXHOJIOTUS OYHMYa KOpHopalus Ty3UJraH.




Via finnpan 6omwab, Gy coxaga Ha30paT CHCTEMACH TAIIKHI KHIHHraH. Bynna,
Poccusi ¢dannap axkangemusicu Owinan Oupra JaBiiaT TalIKWJIOTIAPH HIITHUPOK
sragunap. 2007 #wnam  [aBmar bomr caHuTap BpayMHUHT  Kapopu OujiaH
“HaHOMAaTepUAJUIAPHU MUKAOPUN aHMUKJIAIl Ba WACHTHU(PUKALMS METOIaApH,
pUCKHU 0axoiaml METOJIUKACH, Ba TOKCHHOJOTHK TAAKUKOTIAp KOHIIECHIUSACH
tacnukianrad. “Konuenuus” na HaHOMarepuajllapHu, HaHOOVIakdalapHU Ba
HAaHOTEXHOJIOTUSUIApHU  (QHUKJIAIT), KIacCH(PUKAIMS KWIWII Ba HWIUIATHII
coxanapu kypcatwirad. lllyaunaraek, Oy XyxkxkaTiaa, Xap Onp HaHOMAaTEepUATHH
TOKCHUKOJIOTUSICUHY YPTaHMUIII 3apYpPJIUTH XaM KYpCaTUITaH.

AKII ma, 2000 i1 26 denepan areHTIIMKHA HAHOTEXHOJIOTHSI COXacHJiaru
($hao uATHHU KOOpAWHAIIUS KWIyBUM Muiiuii HaHOTeXHOJOTHK Tarmadoyc (NNI)
BJIOH KUJIUHTaH.

by coxamapapo, lactyp Oynu0, y HMHCOH cajJoOMaTJIWTH Yy4yH XaB(hiu
areHTJIapHU 3aMOHABUM TOKCWIOTMK TeCcTiap acocuaa Oaxomam — OwujiaH
myryianaan. Mana my [actyp noupacuna, AKII Hu 6 Ta denepan areHTIury,
HaHOMaTepuayiap/ad (GoiaJaHUIIHN O0/laM OpPraHU3MHIa 3apapuHu (XaBpUHH)
HazopaT Kwiaau. byHpmall TagkuMKOTIApHU acocu Ba BasudanapujiaH Oupu —
HAHOMAaXCYJIOTIapHU  XaBpcu3nuruHu Oaxonamr yY4yH METOAMKanap Ba
HopMmaTuBiap unuiad uyukungad ubopar. AKII wvu arod myxutHu myxodasza
ki  arenimrn - (EPA)  nanomarepuamnapgan  oiganaHu® — spaTHiraH
MaxCyJOTJapHU SKOJOTUK XaB(PCU3JIUTMHU aHUKJAIl OYyin4a TaaKUKOTIAp OJIUO
oopasu.

Anonusna, unuiad ynKapuaagurad HaHOMaTepHaiapJaH naigo Oyiaauran
NOTEHIIMAJ ~ PUCKHU  Oaxomam  Oyiinua TagkuKoTiap onub  Oopuianu.
HanomaTtepuaimapHi TOKCHMK XYCYCHUATHHM aHHKJIAII OYViu4a TecTiiap, pUCKHU
Oaxomam MeTojiiapu (acocaH Hadac onraHjga) Oaxosjam OyiW4Ya TaaKUKOTIIAp
o0 Gopuiiay.

Xaakapo Joiimxagap Ba Tamaoodycaap. HaHomarepuannapaax
doitnananuIHU OUOJNOTUK XaB(PCU3IIMK Oyiirya UIUIapHU, UKTOCOANN XaMKOPJIUK
Ba puBoxianum (ODCP) Tamkunotu Xy3ypuja TallKWJI KWIMHTAH CaHOAT
MaTepuaiapy Oyiinuya WIIYu TypyX KoopAuHaius Kwiaad. Hanomarepuamiapuu
noTeHMan xaBpuHM aukiam Oyiinua spaTWwiraH JaBjiatiapapo JacTypHU
Oaxxapumaa, 20 gaH KYmpoK Mamjakariap WINITHPOK 3Taau. MaHa my aactyp
noupacuga, arpod MyXHTAa HaHOMAaTepuaUlapHU MUKIAOPU, YJIApHU THUPHUK
OopraHu3MJjap Y4yH NOTEHI[MAT TOKCUHIUTH MOHUTOPUHT KUJIMHAIH.

Xynnac,  HaHocaHoaT  OwiaH  IIyFyJUIaHaJWraH  MamJlakaTiapza,
HAHOTEXHOJIOTUSIJIAPHHA, HAHOMAaTEepUAJIAPHU Xap XU TYPJIApUHU XaB(PCU3IUTHTA,
yJIapHU TOKCHHJIMK XyCycHusiTiapura karra 3bptubop Omnan kapamamu. AKII na,
Anonmsiga, Poccusima Ba Oomka Mamiakariapaa Oy MyamMmora OardIIJIaHTaH




XaIKapo amkyMaHnap YTkasub Ttypumamu. Macanan, “Ponanorex 20107 meb
atanran III — Xankapo ¢opymaa, Maxcyc “HaHOCaHOAT Ba HAHOTEXHOJOTHUSIIAPHU
MaxCyJIOTJIapUHU WHCOH CaJlOMATJIMTUra XaB(QCUBIUTH® CeKUuusicu (paomausit
KypcaTtran. by cekuus uimaa, 1aBjiaT TaIKAJIOTIAPUHH, WIMHHN TalIKUIOTIAp Ba
ousHecun Poccusnuk, EBpona mamiakatinapu Ba AKIL naH kenraH Bakwiapu
UIITUPOK STraHiap.

HaHounaycTpuss Ba  HAHOTEXHOJIOTMS  MAaxCyJIOTJIapUHH WUHCOH
caloMaTIMTUra XaB(OCHU3IWTHHM TabMHUHJIAII OYViWYa Ccekuus, OuUpUHYU
HapOataru Bazudanap Kuiud KyiugaruiapHu Oeruiaras:

1. Hanomarepuamiapuu xaBhcu3nmuruHd — Oaxojami, yJlapHA uiuiad
YUKapUIl/Ia Ba UIUIATWIIAUTaH pUCKHHU Oaxolaml OVinYa WIMHM TaJKUKOTIApHU
JABOM ITTHPUIL.

2. Mrum 30HaHW XABOCHJIA, WIUIATUJIAWTAaH CYBJA Ba CyB TYIUIAHAAWUTAH
XaBy3jap/a, O3yKa MaxCyJoTiapuja, Maullud XUMHS ~ BOCHTaJapHUa,
HaHOOYJaKyanap Ba HAaHOMAaTepHAJIAPHHU CAKJIAHUIIMHU TMTMEHUK HOPMATHBUHU
UIUTa0 YUKHUII.

3. XaBoja, cyBJa, TYNPOK/a, O3UK OBKAT MaxcCyJIOTIapuaa, MauIINil XUMHUs
BOCHUTAJIApUJa HAHOMATEPHAIUIAPDHU TOIHUII Ba MUKIOPUM AHUKJIAIIHU HOKOPHU
caMapajiop METOJIJIAPUHU UIIA0 YUKHUIII.

4. HaHoTexHOJOrMs Ba HaHOMAaTepUAJUIAPHU XaB(PCU3IUTHMHU TabMUHJIAII
Ba Oaxojaml coxacujia IOKOpH KBainudukanusra sra OyiraH myraxaccuciap
Tal€pIalllHA TAUIKUI KAJTUII.

5. HanoTexHonorusulapHu Ha30paT KWIMII Ba HaHOMarepuaiapiaH
doitnananum 6yinya XaaKapo TAIKWIOTIAp OMIaH XaMKOPJIMKHU KEHTal TUPHIILL.

6. HawnotexHonorusutapuu XaB(MCHU3IUTK CcOXacuja TYIUIAHTaH WIMUN
TQIKUKOTIAPHU HATWKaJIapu OWIaH XajJKapo MabJIyMOTIap aJIMAallHIIHA
KEHTaWuTUPUILI.

7. HanoxaBpcuznuk OyiiMua 11y SKymyaJlaH HaHOMaTepHaJIapHU
Xoccajlapyi Ba yJapHU OHMOJIOTMK TabCUPWUHU YPraHWIl COXAaCHUJArd TYIUIAHTaH
OMIIMMITapHU XaJIKapo 0a3aCUHU SIPATHIILL.

HanoouorexHoJiorus Ba HAHOTHOOMET

buonorus Ba THOOMETHU PUBOXKIIAHUIIM, Oy COXaJard TAIKUKOT YCYyJIapUHU
Ky3aTHIII METOJJIapHIaH CEKWH-acTa MOJISKYJISIp Ba aTOMJIM MeTojiapra yTuO
Oopummm OwnaH xapaktepiaHaaun. HaHOOMOTEXHOJNOTHS METONJIApUHH TUOOUET
aManuETHIa KYJUTAaHWINIIY, THOOUETIA STHT U MYHAIUII - “HAaHOTHOOMET” HYHAIUIITN
naio Oynuimra oauo Keiu.




Hanotn66uér, xacammukiapra AMarHo3 KyWWIl Ba yIapHU JaBOJIAIIHU
MOJIKYJSIp Japakaga OakapuImHK Tako3a Kuiamd. Kyiuna KenTupuira
OMOTEXHOJIOTHS, HAHOTEXHOJIOTHS Ba THOOMET ¥3ap0o OOFIMKIIMTH aKC STTHPHUIITAH.

buoTtexHomorus Hanorexuoorus
HanoOuoTrexHomorus

JIOPWIAPHU MOJIEKYJISAP
nyHantupuirah «——— HaroTuOOMET ———  JIMarHOCTHKa
TpchnopTH \
SHTHU JOPH / VMMIUIAHTIIap
npenaparaiapu TYKAMa
SpaTHIII WH)XECHEPUSACU

5.11-pacm. Buomexnonoeus, Hamexuono2usi 6a MUOOUEMHA Y3aAPO OONUKIULU.

HanotuOOuéTHM MeTomsIapu, Xap XWwil HaHOOYJIakJamap/aH 3XTUEKIIU
xykaiipanapra nopu moananapuu Ba JIHK ¢parmenTnapunu maH3wira eTkazuiil
Makcaauaa GonaamaHuIIHy Y3 OJIUra Ky siau.

HanoTtexHomnorusimap Kepakiu mpenapaTHu HadakaT Xykaiipara, Oalku YHU
MabJIyM KUCMUTa (OpraHoujyiapura) Xam erkazu0 Oepa onaau. SAHru ycymiap
npenapariapHid  TabCUP JaBPUHM YY3WII Ba yJIApHW WKKUHYU Japakalid
TabCUPUHU aHYa TACAUTUPHUII UMKOHUHU XaM Oepai.

Hanortexnonorusinap, KacaJulMKJIapra JOWAar{Ho3 KyWUII  METOIJIapUHU
MyKkaMMaiamTupaau. HanoOynakuanapnan ¢oiinanaHum, TUPUK OpraHu3MIa
pak Ba OomKa Kacal XyKalpajdapHud axTapuO TOMMII WMKOHUHHU Oepaju.
HanoTtexHomnorusmap ce3rupIUTHHH OITUIINTa 0JIU0 Kelau.

Hanotn60uétHu acocuit MyHanmumuiapu:

* (haost mOpUBOP MOIATTAPHA MAH3UIITA €TKA3UIII,

* HaHOMETp JapakacUaard sSTHTM METOJIap Ba JaBoJjalll BOCUTATIAPH;

* THpuk opraHu3mua Ba Jabopartopus Imapoutma (invivo Bainvitro)

HAHOJIMATHOCTHKA,;

* TYKuMa UHKEHEPHSICH;

* THOOUET MMITTTAHTIIAPH.




Jlopu-qjapMOHIapHU  HYHAJUTHPWJITaH  TPAHCIOPTHAA  JPHUINMITAH
nactiaadkm orykiaap.Jlopu kaOyn KWIUIIHM OyTYHTM KyHJIa WUUIATUJIAIUTaH
yCyJUIapy KyWHIaru KaMYuInKIapra ara:

1. Opranusmra, Hazapuil 3apyp Oynranuman 10-100 mapra Kynpok aopu
no3acu oopuniaau. by, nopuHu OyTyH OpraHu3M opranjapu Oyinald TapKaluilu
Ba HXTUEKIIM OpTraHra KyAa KaM MUKAOpAa eTHO Oopuiy OminaH OOFIIUK.

2. DXTUEXNIU OpraHja AOPUHH KOHIICHTPAIMSCH KaM OYIraHiIWrd Ba y, Te3
YUKUO KETHILIN XUCOOUIaH, IOPUHU Te3-Te3 KaOysl KWINIITA TYFPHU KEJITaHIINUTH.

3. Opranusmra KHUpUTWITAH JOpU OyTyH OpraHU3Mra TabCHp 3TaJd Ba YHU
byukiuscuan O0y3aau. byHUHT HaTHXKacuaa “Kymum4ya’” camapa naiao oyiaau.

4. Kynna® nopwiapHu cyBaa €MOH HpuIld Tydaliau, yJdapHH OpraHu3Mmra
KHPUTHUII XaM/1a OPTaH-HUILIOHTa €Tapiii MUKIOp/Ia €TKa3ulla MyaMMoJap naiao
oynanu.

by kaMmunnukiIapHu KaHJal NyKOTUII MyMKHH?

ByHUHT yuyH, TOpHJIapHU KEPAKIIM SBHUAXTHEKIIN MAH3WITA €TKa3UIIHH yra
Kyium kepak. AmMmo, Oapua TUPHUK XyKalpajap, TallKapuaaH KUpUO KelaauraH
“kyd’napgaH Tabumii TYycukiap OunaH Xxumosanrawnap. IIyHuHTr y4yH,
XyXailpaHu Tabumil OapbepuaaH Hyn TOMMII YYyH TaIKUKOTUYMIAp 3alapaact
tabuar OwnaH Kypamra Tymaguiap. FOkopuna, HaHoOyJakdanap, OpraHU3MHU
TYKHUMa-KOHTOMUpP TYCUKJIApUHU Ba XyKailpa MeMOpaHacu OpKalld, XyKailpa
HUTOIUIa3Macura €pud KUPHUII WMKOHUATHrA 3ra HKaHJIUTH Xakujaa (aktiap
kentupwirad. HanoOynakyamapHu MaHa M1y XyCyCHSTJIApW, HaHOYI4aMJard
JIOPUBOP MOJIIaNIap sIpaTUIl KIMKOHUHU Oepau.

bynnait BocutanapHu sipaTUIll YIyHKYHHUIarH Basu(atapHu Oakapuill 3apyp:

1. JopuBop MojaalapHU BaKTUAAH OJIUH MapyaJaHUIINIAH XUMOS KUJIHIL;

2. CyBna »puMaiiiuran MoOJJajJapHU OpraHU3MIa CYPUIIHMII JapakKacuHU

KYTTAUTUPHUILL,

3. Xap xun mapaxaja opranu3maarid OMOJIOTUK TYCUKIApHHU YTHII,

4. JlopuBOp MOJJAIAPHU MAH3MWJITa €TKA3WIUIIMHU aMajra OMpULI.

Hanob6ynakuanapHu MaH3WiTa €TKA3UII UKKU My OWJIaH amaiira OIIMPHUIIaIN:
IIACCUB Ba AKTUB.

IMaccuB ityn- HanoOynmakuyamapHud Y3-Y3WaaH IIamoJularaH HyKTajlapja Ba
XaTapJiy UL TYKUMalapuaa TYIUIaHUIIH.

AKTHMB WyJa- (MYHANITUPWITraH TPaHCIOPT) HAHOOYIaKyanap CUPTUTra TeTUIUIH
JIMTaH]T yJIalll OpKaJId aMalra OUIMpUIIaIu.

[TaccuB TymnaHumra —“kKOH TOMUPJIAPHU YTKA3yBUAHJIUTMHHU OLIMIIM’ cabad
Oy MYMKHH.

[Mum xy>kaiipanapia KOH KanWUIAPJIApUHUHT JIEBOPHU Y3rapraHiuru cadabdiu
Oy Xykalpanap opacuja TeluKJauap naimo oymamam.




VYnap opkanum HaHOOYNIak4alap OSpKWUH YTUIUIAPK Ba KEWHH  IIWII
Xy>Kaipasiapura Kapad WyHaaunuiapu MyMKHH.

JIumpaTUK TOMUpJApHU SIXIIM PUBOKIAHMATaHJIWTH Ba XyKalpanap opacuja
CYIOKJIMK VTUIIWA eTapiyd OViaMmaraniauru cababmu, HaHOOYJIaKdaiap, MW
TYKMMaJapuaa TyIUIaHaInAmap.

FOxopuna 3ukp sTwiranuaek, (aon (OGomkapyBuaH TPAHCHIOPT) TYTUIAHHUII
HaHOOYNaKkyanap CHpPTUTA, “MOJEKyIap MaH3Wwil (QyHKUMACUHU OakapyBuH,
TEruIUIA JUraHa ypHaTwiradn.byHpgail “MaH3ui, s’bHU aapec” pOJIMHHM aHTHUTEINa
€Ku ynapHu Oup Oyiaru, nenTuiap, yriaesoaaap oaxapuiuiapy MyMKHUH.

CornoM TYyKUMamap IInm Tykuma

I

JlmmdaTtuk TomMmupaap XyXaipanap

>

Cornom xyxaiipa

E Hano6ymakuanap

Kanumnsipnap

5.12-pacm. Xamapau wiuw myxumanapoa “KoH momupiapHu
VMKA3Y8UAHIUSUHY OUUUY~ ULTIOCMPAYUs XOOUCACU: KOH KANULISAPU 0e8opu
Yy3eapeaH, yiapoa meuukyaiap nauoo oyieamn, mmgpa momupiapu axuiu
DPUBOICTAHMALAH, XYAHCAUPANAP OPACUOAH CYIOKIUK YMUWU emapau omac, 0y
HAHOOYIAKYANAPHU WU MYKUMALAPOA MYNAaHUMU2A OUO Kenaou

JlopuBOp MoOjia HAaHOOVIaKYaHU WYUTA KOWIAIITUPWIMIIN €KUM YHU YCTUTA
A o - 2
(cuptura) kuMEuit 6oFaap €xu amcopOoIus Wynu Ouiian OOFJIAHUIIIN MYMKHH.

’[P. Boisseau., P. Houdy., M. Lahmani. Nanoscience: Nanobiotechnology and Nanobiology. Springer-Verlag Berlin
Heidlberg - 2010.1111-1114p.].




HACCHBHOC

ITaccuB Tynnanum

HOPMAITLHAR TKAHE

CornoM TyKUMa

@ Pax xyxaiipacu perenropiap Omnan Gupra

<= OHJOTEJIOLUTIAp

Makcaanu nurana HanoOYynaxdanap

Makcajcu3 Juraia HaHoOYmakJyanap

5.13-pacm. Hanobynaxuanapuu mykumaea KUpUwUHY UKKY UYau: akmus (yan
Kucmu) 6a naccus (YHe Kucmu) myniaHuu

HanoOynakuanapHu HHUIIOH-XYXaWpaja TYIJIAHUIIUTA, YJIApHU Y30K BaKT
JaBOMHJa KOH TOMHUpJapuaa ainaHuO mopunuiapu €paam Kujaagud. AmMo,
HaHOOYJIaKyanap BeHa KOH TOMUpJapura r00puwiIraHuia, yjiap KOH ailllaHUIIIaH
Te3 YMKUO KeTaauiap Ba >KUrap Xamja Kopartajok (cene3€Hka) Xykailpanapuua
KYTIpOK TyruiaHaawiap. byHUHTr yctura, HaHoOYakuyajgap KOH OKCHJUIApU OujiaH
V¥pab onuHaauigap, Ba IMIyHJAaH KEHUH UMMYH THU3UM XyKailpajlapu yJapHU I0TUO
oJraauap.

HanoGVynakuanapHu KOH aljaHUII CHUCTEMAacuia Y30KPOK KOJUIIWHU KaHJan
TabMUHJIAII MYMKHUH?

VYnapHu HMMMyH CHCTEMAcH XyXKaWpajapu YYyH Ce3MalIuraH KuJIuIl
MYMKUHMH?

by MyaMMOJIapHHU CYUIII YYyH, HaHOOYIaKyaIapHu cuptura
nosmdTuiaeHrmukons  (II9I10) monumepu sxkovnmamupunau. [1917 monexynacw,
HaHOOYaKkyamap cuptura TuapoPoO XuUMOS KaBaTH IIAK/UIAHTUPAAd Ba Yy
OKCWJIJIAp CUPTUTA OKCUJUIAPHM TYTUIAHUIINTA WYJ KyIManIu.




AnTHTaHa
<+ ——

[I9T" 3amxupu

Hano6¥ynakua

5.14-pacm. 1121 (cmabunnawmupysuu nonumep) 6uian KoniaHeau (8a
aHmumenanap OuNaH OUPIAUMUPUIZAaH) HAHOOVIAKYAIAPHU CXeMAMUK MAC8UPU.
121" éxu I101" ynanean anmumena 6unan KoniaHeaw HaHo0y1aKyaea KoH
oxcuinapu ymupa oamauounap. Oxubamoa, oynoai 6y1axKua KoHoa Kynpox
auranaou

byHnaii nHanoOynakyanap, HUIIOH-XyXkakpa arpodura YTuO KenraHizapuaa,
ymapuu cuptuaarn IO kaBaT axpanaaun Ba HaHoOOYIak4aiap Xyailpara
kupaguiap. bynra, pHau y3rapuiny Ba 6omika KuMEBHM Y3apo Tabcupiap cabad
oymumm mMymkuH. HanoOynakdanmap kyqa XwiMa-xui. AMMO, yJIapHU XaMMacu
XaM THOOMETIa nIaTaBepUIMai Iz,

JopuBop Mo1anap TalryBud HaHOOYIakuanapra Kyiunagurad Tanadnap:

- TOKCHK TabCUpra sra 0yJIMaciluK;

- eTapju MUKAOpJa JOPUBOP MOAa TAIIUIl UMKOHUSITH;

- JIOpUHM HUIIOH-XYyKakpaja, onTuMal J103a7a YMKapa OJIUIIIN;

- HMMMYH CHUCTEMACH Xy>Kaupajlapura KypuHMAaCIIHK.

bynpait xycycusitra Oomkanapaad Kypa KYOpoK JUIIOcoMalap »aBoO Oepa
oJiaiuiap.

JIunocoMa- 1eBOpM MKKHM KaBaT JIMNUJIApaH Ty3WIraH JyMalok nydak. Yiap
HYHANITUPWITaH TPaHCHOPTAA UILIATWITaH OMpUHYM OYiakdanapaupiap. YiapHu
TOKCHUHJIUK XYCYCHUSITH UYK, MeMOpaHaliapu Xy»xaipa Ouian Oupnamuo, aunocomMa
MYNTa KOWIALITUPWITAH MOJJIAHU Xy)KauWpara Kuputa osaau. JIumocomara xap
XUJI MOJJIAJIADHU KUPUTHUII MYMKHH.

bynna, cyBma ospuiiaurads MoaJalap KyNpoK JIMIIOCOMAa HWYMAa, CyBJAa
SpUMaINTal MOJIIaIap 3ca OMCIIONHU YTIIeBOIap KUCMHUIA sKonmammanau. babs3u-
Oup MoIanap JUMIOCOMAHH TAIIKH CUPTUTA OOFIaHUO oJlajuiap.




Tunpodob Gormanum

Cuprra 60FTaHHII

9.15-pacm. Xap xun moooanapuu runocomaza Kupuul Uyuiapu.
cy80a 3putioucan Moooanap, MUNOCOMAHU udu2a,; cy8oa Ipumatioucaniapu-
2uopohob boznap ounan OUCIOUHU Vee8000PO0 KUCMUOA, DAD3U MOOOANAD
mawkyu cupmuea 60&nanub onaounap

Jlumocomara kupu® onraH Moxjamap, (epMmMeHTIap TabCUPHIAH
XUMOsUTaHTaH Oymaam, Oy 9ca, MpenapatHd caMapafopiUTUHU  OIIUPAIH.
Jlumocomanap- Tabunii €KW CyHBHHA JWNUIapjaH Taképmananu. by makcamma
KYTIpoK (ochomumuanap, SbHA OMOJIOTHMK MeMOpaHaJapHU SHT KEHT TapKaJraH
aunuiapuaan Qoinananunagm.

CyBau MyXHTIa JMINJIAp XUIMa-XUJ IIaKIra 3ra Oyiaran Oynakdanap XOCHI
KWJaauiiap: FOBaK Bakyosiajap, TEKUC Be3WKynajmap €EKd TpyOKacHMMOH
CTpyKTypanap. Y3yH, ruapodod “mym”ra nsra Oynaran nunujiap, Oucion
Oynmarannap (HeOucnoiHble) ne0 aTanaiu, YyHKA Yyjap JpUTManapAa HUKKH
KaBaTJIM CTPYKTypajiap smac, 6aiku Oup KaBaTiiu MUIle/UIagap XOCH KUIaauap.




Muuenna

Jlunocoma

5.16-pacm. Jlunuo monexynarapu Xocun KUiaouearw Cmpykmypaniap:

Muyenna- Jlunocoma-
-y3YH 2udpoghob “oym”ea -TUNUONIU OUCTIOUOAH
9ea Oynean aunuoaap xocun o6ynean cmpykmypa

XOCU KUIaounap

Jlunocomanapuu ynyaMu xXap xuil. MacanaH, Kyl KaBaTiu JIMIIOCOMalapHU
nuametpu- 10MKM rada, Oup KaBaTiiv JHUIOcoMaiapHu MUHUMAN auametpu 20-50
HM ra teHr. Xosupru Baktaa junocomamap JIHK, oxcun monmamap, nopuBop
MO IaIapHU UYHAIITUPUIITAH TPAHCIIOPTH YUYH UIUIATHO KETUHMOK/A.

[Tomumepnu HaHoOynmakvanap. — XX-acpHuHr 70-dwuiapuga JOpUBOP
MOJJIaJIapHU MaH3Wjra erkasud OepyBuu cucreMa cudaruga Takind KuJIHMHTaH.
VYnapau onum yuyyH JacTiiabKu  MaxcynoT Oynu0, Tabumii €ku CyHBUU
NoJMMEPJIAp XM3MaT Kwiaawiap (MmacanaH, I[OJucaxapuiiap, MHOJUCYT
KHCJIOTACH).

“ITonumep Oynakuyanmap” JeraHia, WKKA KypuHUIIra odra Oyirax
Oynakvayiap: HaHocdepansap Ba HaHOKArCyJaaap TYIIYHUTIA M.

Hanocdepanap, OytyHn 6ynakyanap 6ynu0, yinapau cuptura $haoia Moganap
TapKaTHO YMKUJIAIH.

Hanokancynanap, wuku OYIITUKHM dYerapanad Typaaurad, MOJIUMEPIH

neBopaanuOopar. Muku OYNUIMKKA TalIWIMIIKA JIO3UM OYIraH Mojganap
KOMJTAIITUPHUIIAIN.

Hano6ynakuanapuu Oy MKKU XWId OUp-OUpiapuiaH JOPUBOP MOJJIaJapHU
oymarunapu Oyinua ¢apk Kuwiaaw: HaHocdepagaH IOPUBOP MOJIaIapHU
YUKHUIIIM, BaKT KecuMujaa Te3nmamubd Oopca, HaHOKAICyjalap/IaH-y30K BakKT
JaBoMH1a OUp XU TE3TUKIA YUKUO Typasiu.




JenapomMepyap - JapaxTHU JCHaTyBUM, JKyJa Ky IIOXJIAHTaH
nonuMepiapaup. JenapoMepnapHu CTPYKTypacu Y4YyH XapakTepid OyiraH
XYCYCHST, MapKa3uil YK arpodua MOXJIaHUITHU OEHYKCOH KauTapuiuimuaup. by
3ca, IEHIpOMEpIIapHA F€OMETPUK TYFPU MAKIUIAaHUIIIMHY TabMUHIIANHH.
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5.17-pacm. Jlenopomeprapnu woxianuwiu - 0apaxmHu WOXJIAHUUUUHU
acramaou: 1952 tiun I1. @nopu —ynapuu oyauwunu kypcamean. 1980 tiun
. Tomanua, M.H.bouxapesa, A.M.My3aghgaposanap cunmes Kuieau

1952 viumn I1.®dnopm Kyna XM IMIOXJAHTaH MOJUMEpJAp  OJUII
MYMKHUHJIMTUHU KypcaTuO Oeprad. AMMO, yJapHU CUHTE3UHH yTraH acpHUHT §0-
Hunnapura Kenuo, I.Tomanua, M.H.boukapea, A.M.My3addapoBa Ba
Oomkanap Y3JIapuHUHT WIMAN MaKoJiajgapu/ia YbJIOH KUJITaHap.

Xo3upru BakTaa 100 naH Kynpok JeHIpOMEpIIap CUHTE3 KUJIUHIaH. YJIapHU
opacuja KYNnpoK TapKajJraHjaapu MoJiMaMua0aMuHIH, Gochopiu, kapbokcuianiy,
NOJIWJIM3UHIIN AeHApoMepiap xucobnanaau. FOkopu napaxkana IIOXJIAHTaHJINIH,
nymanok ¢opmacu, karra Oynmaran Ymuamu (1-100 HM), Xamaa yiapHH
WIUTATUJIMIIMHA €HTWUIUTH, JEeHApOMEpIIapAaH Kejaakakaa JOPUIapHA MaH3MIIra
eTKa3uo Oepuill yuyH (hoiganaHuIl HCTUKOOIIN SKAHIUTUTa acoc Oyia onaau.

TammnyBun Mopnamap €xu JeHapomeprnap OuilaH KOMIUIEKCIAp XOCHI
KWIMO, ymapHu cuptura OOrimaHuO onagwiap, €K yJIapHH MIOXJapH Opacura
YyKyp KUpuO ojaauiap.

Xo3upru mawtga AeHapoMepisiap  gopuBop  Moananapuu, JHKcunn,
JMArHOCTHKa MOJJIaJIapUHU TallyBUMWiIapu cudatria MmyBaphakusaTIN UIIATHIHO
KEJIMHMOK/1a.




bynpnan Ttamkapu, JaeHapoMepsap €paamMua aMoJuUlamra  Kapuu
BOCHTaJIap, MUKpOOIapra Ba BUpycJapra Kaplid areHTIapHU TalIWIl MaKCaaua
xaM (orinananca 6ymaam.

[IpemapaTiapHu HyHaITHPUITaH TPAHCIIOPTH YIYH MOJICKYJISP KOMIUIEKCHU
CHUHTE3 KWJIHUIIHU SIHTU METOIU Takiu(d KuiuHrad 0ynud, y omp-6upura JIHKHU
Oup Oynmaru opkajiu OOFJIaHTaH UKKHU ACHAPOMEP/IaH TAITKWJ TOITaH.

Az S
%ﬂdﬁm _‘-m_-_‘:-\:‘

JlopuBOp MOJITa CAKJIOBYH “Mounexysip MaH3UI Ta
JICHAUMEpIap ara OynraH JeHaApoMep
JHK “rommmarwmn
rubpuausanusicu”

ynantupuiran Tabcupra sra 6yiran
JOPUBOP MOA

5.18-pacm. /lopusop moodanapru uyHarmupuiearn mpaHcnopm
cucmemacunu sipamuwoa oup sandcupau JJHKoan goiioananuw. Uxku
O0eHOpOMEPHU OUPU-00PUBOP MOOOd, UKKUHYUCU- “MOAEKVIAP MaH3ul” (MacaniaH,
MavIyM mun peyenmopiapea anmumena)

JlopuBOp MoIJanapHU TaIlUIl YYyH HOOPraHWK HaHOOYJIaKdamap Xam
UIUIATWIMIUIApY MYMKUH. ByH&Ia nopuBop MojjanapHu axpannd YUKUIIUHUA
HWCCUKJIMK TabCHpHAa €KM MarHuT MAaWJOHWUHU Y3rapTUPHIN OPKAJIM Ha30par
KWJIUII MyMKHH.

JloprBop MopjaiapHU TallyBUYWIapu cudaTuja, IIYHUHTACK, YTIEpPOIn
HaHOMaTepHuaiiap: QyJiepeHaap Ba HAHOTpyOKaIap XxaM KapajaMoOK/a.




5.19-pacm. Yenepoonu nanocmpyxkmypanapru komnviomepau MoOewIapu.
a) @ynnepennap 6) Hanompyokanap

dyiepennap- oiIMoc, rpaguT Ba KapOWH CHUHTApU YIVIEPOJAHH aJUIOTPOI
dbopmaiapu XxucoOIaHaIu.

QynnepeHnapHd KaHAall Xoccallapd Ba TY3WJIWMIIMHHU Y3Ura XOCIIWTH,
yJapjaH MeAUIHAa QoiilaJaHuIl UMKOHUSTUHU Oepain?

- Ymuamuau katta smaciauru (C 60 chepuk monexkynanu auametpu, 0.714

HM);

- Xy>KallpaHu TUnuid MeMOpaHacuaad YTUIIN;

- yWIaMud CTPYKTypara sra SKaHJIWTM Ba MOJIEKYJaHU HuYuja OYIUIMKHU
oopnury;

- FOKOpH Jlapaxka/ia PeakIiMOH UMKOHUSITH;
- TOKCUKJIUTUHU MTAaCTIUTH.

OynnepenHn nuura 1-2 1aH KkaTTa Ba yHJIaH KYTIPOK OOIIKA dJIeMEHTIap, Iy
KyMIIaJlaH MeTajljlap XaM >KOMIaHUIIY MyMKUH. MaHa 11y ycyiapaa oJuHaauran
oupukmaniap sHuodysmiepernap ned artanaau. DHpodymiepennap 1985 Hunna,
nesapiau  pymnepennap OwiaH Oup BakTAa OvmJIraH. MUKPOCKONHMK MHKIOpAA
OJIMHTaH OWpUHYM 3HA0(DYIIIepeH — nuura jJaHtad kuputwiran C 82 Qymiepen
Oynras.

Xo3upru naitaa 3uaodyasaeped onuira spokiu Oynran 20 gaH KYIpoOK
METaJIJT MabIyM.

Ounodyinepennap Kaijaai BasudanapHy Oaxapuill y4yH UILIATUIaIA?

DHpodynepeHap UIMATWINIIHHUHT HYHATUIUIapyuIad OUpU- palioOIMOH

THOOMET. Pak kacamuruHu naBojlanijga aH4yajaH Oepu WUTTUPUM, CKaHIUN Ba
OoOlIlIKa paJiMOaKTUB AJIEMEHTIIap CaKJiaraH mpernapatriap unuiatuiand. Opataaru
npenapariapra Kaparasaa, sHaodymiepennap ctabmwipok. bynman tamkapu, arap
bynnepersin aeBopra “MOJEKYJIsSIp MaH3WI~ yiaHca, penapatHu (akaT xaTapiu




IIMII XOCKJI KWITaH Xy’Kalpara Kapad iyHantupuil MyMkuH. By aca, opranau €xu
OpPraHU3MHHU COFJIOM XYXXKalpaJapuHU HYpJIaHUIIIAH CAKJIANIN.

5.20-pacm. @ynnepen C82 uuuea kupumunea, Memaii AmoMay — IaHMAHIU
OOy IIEepeH

Yraepoanu HaHoOTpyOKajap- yIJIEpOUIM  ajlIoTpONl  MOAM(HUKAIUsICUTa
Kapaiau. VYiap wuM Oy UWIMHAPCUMOH  HaWyanap OynuO, rpadur
BapoKyYaJiapuJaH Xocusl Oynrannap. HaHoTpyOkanapHuU MKKU XU MabiIyMm: OuUp
KaBaTm (cuptku auametpu 0,6-2,4 HM) Ba KYII KaBaTiu (CUPTKU IUaMeTpu 2,5-
100 aM raya).

VYrinepoanmu — HaHOTpyOKanmapHu  THOOWMETHA  WIUIATUIIUINM,  YJIapHH

CTPYKTypaJlapuHu HOEO Xoccajapura acocliaHTaH: yTa KaTTUK Ba MyCTaxkam,
KUMIIaWWIIM Ba CTPYKTYpacuHU y3rapuO TypHIlH, OUOJOTMK MakpoOMOJeKyiaiap
Owad OOFIaHUIIT UMKOHUSITH.

HanotpyOkanapnan nopuBOp MOAJAIapHU Ba JUATHOCTHK MOJAajapHU
HyHaNTUpWITaH TpaHcnopTuaa Goiaananuin MyMKUHMA?

By caBonra xaBo6 Gepuint qoupacuaa oJuMiap HAaHOTpyOKalapaaH JOPUBOP
MOJJIaJIapHU  TPAHCIIOPTH Makcaauaa ¢GolmanaHuiHu Oup Hedya yCYyJIMHU
spaTauiap:

- JIOpHM MOJIEKYyJaTapHU HAHOTPYOKaHU CHPTHUTA aICcOPOIIHS KU,
- JIOpY MOJJIaJlapHU HAHOTPYOKAHU CUPTKH IEBOPUTa KUMEBUIA OOFAlLL




- JOpHUBOpP MOJAAIAPHA HAHOTPYOKAHU WYHTa KOWITAILI TUPHUILL.

HanotpyOkanapHu JopuBOp MOJAJalap TallyBYMCH cUdaTHaa UILIATHIIHA YHT
3apyp IWIapTH, yJIapHU CHUPTHHU Y3raptupuil ((yHKIHMOHANIM3auus Kuiuil). by
*Kapa€H, HaAHOTpyOKaJapHU CUPTUTA CHUPT OWJIaH JOPUBOpP MOAJA Opacuiaa
OOFNIOBUM Basu(acuHU OakapyBud KMMEBHM TypyxJIapHU OOFIall OpKajld amalra
OLLIUPHUIIAIH.

5.21-pacm. Hanompybka oywnueuoacu monexynarap. Komnviomep
Mooenb

5.22-pacm. @yuxkyuonanuzayus KuiuHean Hanompyoka. Komnvromep mooeins.




HanotrpyOkanapHu CHUPTMHHM  y3TapTUPUIIHU SHI KEHT  TapKajiraH
METOMJIapuAaH OupH, yJIapHU CUPTUra MOAMAITHIICHIIMKON Oofnamaup. Llynaai
HAaHOTpyOKajap  JOpPUBOp  MOJJAJlapHU,  yHYaJUMK  Karra  OyiMaraH
MoJieKynajgapuian Oonuiad, To Makpomosekynanaprada (JAHK, oxcun) Oynran
MOITaJIAPHY TAIUII XYCYCHSITHTA 3Ta.

XyKaiipajlapHd HaHOKO3WKYaJlapra “YTka3uigaan’ .

Moanamapan  Xyxaiipara €TKa3ull y4YyH Xap XWI ycyJulapaaH
doitnananunaan. MacanaH, OKCUJ BHpycra OOfjaHHMIIN EKU Oup-Oupura, sbHU
Oomika okcuira OOFJIAHUIIM MYMKHH. AMMO, OyHIall MeTo/jiap KYNHMHYa KHCKa
cnenupux Oynub, ymap dakaT mMabiymM OWpHUKManap Ba Xykalipa THUIUIapura
MYIDKajutaHral 6ynaau. by aca, MyaMMoHHM siHa KUHUHJIAIITUPAIH.

JlopuBOp MOAJAIApHU Xap XWJ THUIJIATH XY’Kapajgapra eTkKa3aJuraH

YHUBCPCAJI YCVYJI APaTHIIL MVMKI/IHMI/I?

by myammoHnu eunmra kKapatwirad Oup TaxiaudHu ['apBap yHUBEpCUTETH
(AKII) mpodeccop X.Ilapk paxOapaurugarn ojumiap Oepranmap. Yiap
TpyHKajlap BEpPTUKaJI CEMWIraH acocia YCTUpWITaH XyXkalpanap, Xe4 KaHJan
IIMKACTJIaHMAacCJaH y3JdapyuHU HOpMall TYTHINIADUHUA Ky3aTauiap. bup Heua
coaTlaH KeWHWH Xyxkailpanap V3TapuHUHT OFUPJIMTUAAH CEKUH Tacaiuo,
HaHOTpyOKara “YTupu0O’”’ Komaauiaap Ba yjapra xed KaHJal 3apap eTKasWIManIu.
Bynpnaii “onepanus”aaH KeMHH XyKailpanap SXIIH ycaauiap, pUBOXKIaHAIAIAp Ba
OynuHanumap.

5.23-pacm. Kanamywnu 5.24-pacm. Bepmuxan nanompyoxanap
HAHOMpYOKaANap Maccusuod yceam MACCU8UOA PUBONCTIAHSAH XYHCAUPATAPHU
Heps XyJicaupanapu, Y3iapuHu Hcyod Hanompyokanap “mewud’” ymeanoa xam
axwu cezaounap. Yaap xammo Xyorcatipa bemanon kynaseepean. by ycyn,
pugodcianud, bup-oupiapu ounan Kepaxau MoOOalapHu Mauiab 8a amux
boznanaounap ea Heps 6onapu Xocuu emkasub depult yuyH uaamuiaou

Kunaouiap




Jlemak, oiaumiiap HAHOTpyOKamap TemuO YTraH Xykadpajgapra €Hrmi Ba
onnuii UMK Kupa ‘“‘moctynm’ onuimaad. by aca OyHaal Xykaiipamapra
yerapajaHMaraH xoJija, Kepakiu MOJIEKyJIaHU e€TKa3uIlra uymi ound oepau.

by kanmaii amanra ommwmpuiaau? bupuHuM HaBOaTma opraHusMmra
KUPUTHIIMIIN Kepak Oynaran mojma €ku Mojjanap HucOataH OYIIPOK Kuiuo,
HAaHOTpyOKaHW  cuptura OornmaHaau. XyXkailpa dSKkwinb, PHUBOXKIAHMO,
HaHOTpyOKajap ylapHH TemHnO KUpraHjapujIaH KeWWH, MOJeKylamap Xyxkaipa
uuura KupuO onagunap.

Arap HaHOTpYOKaHU Y3yHJMTH Y3rapTUpHIICa, MOJJAHU XyXKalpaHu
Kepakiau »oihura erkasud Oepum mymkuH Oynamu. X.Ilapk paxOapnurumaru
kojuiektuB PHK, /IHK Ba oxcumiapHu xap Xujl THUIAArd XyKapaiapra KHpUTHO,
Oy METOAHM YHHBEpCaJl »HKAaHJIUTMHM Hamouuml Kwiguiap. HaHoTpyOkamap
MAaCCHUBHHM TalIKWJ KWIMII YHYaJUK Mypakkad HII 3Mac, OyHUHI yCTHra
HaHOTpyOKajapra xap Xujl MoJIeKylaiap O0ofyiald, Xyxalpara Karta MUKIOpJaru
MOJJaapHu OUpAaHNTa KUPUTHUIIT MyMKHH.

Bupyc kacanMKJIApUHA JTMATHOCTHKACH/IA, CYHBUI aHTUTeJIaIap OJIUIIIA
Ba MILIATHIIIA HAHOOHOTEXHOJIOrHsIap.

Bupycnu mH(QEKIUSHN OUAarHOCTHKACU >KyJa KYI, XWIMa-XWJI METOJIap
ApaTWIraHWra KapamacaaH y3 10J13apOJUruHu WYKOTTaHU UK.

Oxymnu kacammuknap Oyiimya Kanaail BazudaiapHu OMpuMHYM HaBOaTaa
Oaxxapurn kepak?

- JIMarHo3 KYHuI Taa0oupiapuHy TE3JIaTHIII,

- KaCaIMK  YaKupaJuraH  BHUPYCIApPHU  aQHUKJIAIl  METOJIAPUHUHT
CE3TMPJIMTMHU OLUIUPUII;

- KaCaJUTMK YaKUpPAJWraH BUPYCIAPHU Kyla KaM MUKAOpAA XaM aHUKJIAIIHU
Hynra Kyuui,

- HycXaHu Hadakat cudar, OaJIKu MUKIOPUIA aHATTM3UHU WYTra KyWHIL.

by Basudanapuu Oakapuiiia, aTOM-Ky4WwId MHUKPOCKOIIAH (oii1amaHull
noi3ap0 xucobiaaHaau. by MeTon Kucka BakTaa OMp Heua HM JIMK HYCXaHU CUPTKU
KYPUHUIIIMHYI aHUKJIAIra UMKOH Oepajiu.

ATOM-KYyWId MHKPOCKON, HMMYHOTJIOOYJIUHIApHU (OKCHJI —TabuaTiu
aHTUTENa) KyIMMM4Ya HWOUIOB OepMaclaH aHWKJIall WMKOHMHM Oepanu. by
MMMYHOTJIOOYIMHIApHU MOJIEKyIanapuHu (popmanapu Ba Yiayamiapuaaru Gapkka
acocyiaHrad. XyJJu 1y ycyJl OujiaH BUPYCJIApHU YCTKU KaBaTUIAru OKCHILJIAPHU
aHUKJIAII XaM MyMKHH (0y OKCHIIJIap aHTUTEHJIap POJIMHU Oaskapaauiap).

°P. Boisseau., P. Houdy., M. Lahmani. Nanoscience: Nanobiotechnology and Nanobiology. Springer-
Verlag Berlin Heidlberg - 2010.1092-1135 p.




Cynbuil aHTUTENanap oJaWil. bW3HW XWiIMa-XWJ Ba KyHMa-KyH y3rapuo
TypaJuraH MUKpOOpraHusmiap ypab Typaau. VYIapHU XYKyMUJaH OW3HU
aHTUTENAJap XHUMOS Kujaauiap. AHTUTEnanap- OJaMHHM HMMYH CHUCTEMacUHU
Xyxaipanapu- B- numdonutiap unuwiad yukapaauiap.

5.25-pacm. Ummyrnoenobynunnap “M” Hu apxun xonamoa (wanoa) 8a UMMYHIU

KOMAJIEKCAAp KYPUHUUOA (HAPKO30a), AMOM-KYYau MUKPOCKON épOamuoa

OJIUH2AH KYPUHULMU, YH2OA- AJIOXUOA aAHCPAmud ONUHAH UMMYHO2N00YIUH
MONIeKYIACUHU YUIAMYYU PEKOHCIPYKYUSICU.
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5-26-pacm. Ummynoznooyaunnap “G” nHu apxun xonamoa (vanoa) 6a UMMYHIU
KOMNJIEKCAAp X0aamuoa (MapKkazoa), amom-Ky4iu MUKpOCKOn époamuoa o1uHeaH
KVPUHUWIU, YH2OA- ANOXUOA AHCPAMUD ONUHSAH UMMYHO2N00YIUH MOJIeK)IACUHU
VUIamMuy peKOHCMpPYKYUscu

AHTHTaHa Hanorana




AHTUTEAO

HAHOTEAO

AHTUTCH-HHIIIOH

OFup 3aHXup Enrun 3amxup

‘ Y3rapyBuaH CUTMEHT C, Y3rapmac CUTMEHT
{ Ysrapmac curMeHt I { VY3rapyBuaH CUTMEHT
¢ Ilaxapmap

5.27-pacm. Ooam anmumenanapuHute MULIUOHAAO XUIMA-XUT UWLAKILIAPU,

Oupeuna CmpyKmyparu xXap Xui 8apuaHmiapu XUcooianaou: 2ma kammapox
(02uppoK) 3aHaicupaap, 2ma KUYUKPOK, (€HeU) 3aHIHCUp OUNan 6021anean. 3auicup

WOXTIapUHU 8apuabe CeecMeHmiap Jey@muueu, Xap oup munoazu aHmumenaiap

VUYH YHUKAA 0yaub, y KOMAIEMEeHMAapIuKHU AHUKI084U YUacmKa 0ed amanaou.
Atinan mana wy yvacmxka aHmumeino KaHoau HUUOH 6unan O0naHuumuHu
beneunauou. Hanomena- 6y mys anmumenocunu yzeapyeuat (6apuaben) xucmu,
VHOA eHeun 3audxcup oyamatiou. Kammanueu oyiuuua anmumenooar 10 mapma
EHeUNPOK

AHTHTaHanmap KoHAA Cy3ub, “Hynma-uyn” y3ura ydyparaH MOJICKyJaJdapHH
TEKIIUPUO ropaguiap.

Xap Oup aHTHUreH, Hagakatr OMTTa y3Ura Moc KejlaJuraH MUKpOO TypHHH,
aJJIEPTeHHU €KW TOKCUHHU “‘axTapu0’’ TOmaiu.

NMMyH XMMOSIHM MaJlakaBUMJIMTUra Kapamac/JaH oJlaM Te3-Te3 KacaJlJlaHHO
Typaau. UMMyH cuctema QaonusaTuia KaMUYWIMKIAp ce3uaau: Oab3aH xKyJla
CEeKMH WNUIaiau, Oab3aH OKIad Oynmaiauran ‘“‘mamanust”’ (MacajaH, pakka
HUcOaTaH) Kypcaraau, 0ab3aH 3ca KaTTa Kyd OWJIaH TpaHCIUIAHTAIUs KWJIMHTAH
OpraHjiapHd 4YWKapuO Tanulamra xapakat Kuwilaad. bab3uma, xaToJMKKa WY
KYiinO, OpraHu3MHU V3WMHU XyKaillpacura Kapiid XyxXym Oonuraiiau. bynnai
X0JIaTJa UMMYH PEaKIUSHU Y3U, OpraHjapHH Y3-y3ujaH NapyallaHUIIdra ojiau0
Kenaau. Macasian, peBMaTOUIM apTpUTAa OYFUMIIAPHU MIIIAH YUKHILIH.




ODFaHI/ISMFa HMMVH CHCTCMACHMHHN XAaTOCHMHM BAKTHI4 T{’FDI/IJ'IaHIFa épaam

OepUIII MYMKHUHMHA?

Onumitap kyn niiap MobaitHua Oy caBosira >kaBoO OepuIra xapakaT Kuino
kenawiap. @akar 1975 Wwnpa CyHbUM aHTUTENAnap spaTWIAd Ba Y HUMMYH
CHCTEMACHHH XaTOJapHHM KHCMaH GyJIcaja IOMIIATHII MMKOHHHH Oepid. Yia
W waeHTHYHUd (Oup Xui) €KW MOHOKJIOHANI aHTUTEAnap SPaTHIl YCYIH
oumnau. by sHrwmkimapy yuyH 1984 iwmnma Muabmirein,Kénep Ba Epne
dbusunonorus Ba TuOOMET 6yitnya HobGens mykodoTtura cazoBop Oyiaumap.

OJ'II/IMJ'IaD JgpaTrad  yCvJiaaH d)OfII[&JIElHI/I(S, CYHBUH aHTUTEIATIAPHU KaHAaM

OJIAII MYMKHUH?

Xo3upru BakTIa OJaMHM MMMYH CHCTEMacu Y4YyH JOPHUBOp Ipemnapariap,
CUYKOHJIAPHU aHTUTENaJapuaaH uiuiad yuKapuiaim.

AHTHUTENO OUII JKapaéHu 4 OOCKUYa aMalira omupuiiaau: 5.28-pacm.

1. UmMyHu3aius. AHTUTEH (HUIIOH-MOJIEKYJa) JabopaTopusi CHUYKOHJIapura

o0opmiagu. CHYKOH HWMMYH CHCTEMAacHHUHT B-muMmdoonutinapw, MaHa Iy
AHTUTCHHH TaHUO OJyBUM Ba YyHM Ojokinad KYHyBUM aHTUTENA WMIILIA0
YuKapaauiap.
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2. K¥mmmmm, Tammamn  Ba  kymawtupumi. CHYKOHHHA aHTHATENAa HINIA0

yuKapyBuu B-nmumdonuT (XaBo paHr), TYXTOBCU3 OVJIMHA OJaJNTraH MUEIOMAaHU
XaTapiyd MMMl XyXaipacu Ownad €numagud (JUMOH paHraa), HaTikazaa
“rubpuaoma’ (ryHadiia pair) TYXTOBCU3 OYITMHUO TypaJAuran Ba aHTUTeNa uiiad
YUMKApAJAUTaH YIIMAaWIUTaH XyXKanupa XOCHII KWIaIu.




5.29-pacm. Aumumena onuw sHcapaénunu 2-00CKUYUHUHS cXeMAcU

3. AHTHTEeNATapHUHT OJWHUINK. XyKaipa KyJIbTypacu (THOpuaoMa) aHTUTEIa

axparaau. Keitun yiiap To3aldaHaad Bad TCKINHPHUIAIH. AnTHUTENaHN MYXUM

y4acTKacH, yJapHH KOMIUICMCHTAPJIUTHHU OCITHIOBYM ydYacTKa XHUCOOJIaHAIH
(132-pacm).

KomiuiemenTapiuk
AHUKJIAHTaH
KUCMIIap

5.30-pacm. I'uopuooma uwinab yukkarn anmumena

VY, y3ura xoc KOMIUIEMEHTap OYiraH aHTUTEH yYaCTKAaCUHW TaHUO OJIUIIWHU
TabMUHJAUAM Ba y OuiaH KoHTakTra kupaau. llly OuiaH aHTHTeNla aHTUT€HHU
3apapCU3JIaHTUPAIHN.




4, FVMaHI/I3aHI/IH. I'en HHXXCHCPJIapU, CHUYKOHHM AHTUTCJIA ITOJUIICIITHIWHA

kouioBun renuHu (JHK yuactkacunm) y3raptupanunap. Harwxana CHYKOHHU
aHTUTENANIapuaa OJaM aHTUTENalapy MOJUIENTUIApUHA (PparMeHTIapy a0
oynaau. Mana nry Mmogudukaius Tydaiau KacalHu UMMYH CUCTEMACH, CHYKOHHU
aHTUTEJIACHHHY XyII1 OeToHa MoJiara yxmaTtub KaOynn Kuiamai Kysiau.
AHTUTENATAPHA UIUIATWINIIN. AHTUTEHJIAP, COFJIOM XY)KallpallapHU Xam pak

Xy)KaUpaJlapHH XaM IUIa3MaJleMMalapuaa  ydpanad. AMMO, KacaJUIaHTaH
Xy’KallpaH! aHTUTEHU OWJIaH COFJIOM Xy)KallpaHu aHTHTEeHU opacuaa dapk 6op. by
JleTaHy, Kacall Xy)kaiipa OuiaH OWp aHTHTENa, COFJIOM XyXakpa OwiaH OoIKa
aHTHTeNa OOFIaHaI!, IeTaH! OYIau.

Mana 1y cCoOfJlioM Ba pak XyKalpaJapu aHTHTEHJIApU opacuaard (apkaaH
OHKOJIOTHK KacaJUIMKJIapHH JaBosamniia (oigananca 6ymagumu?

by MyamMMOHHM euMIl y4yH OJUMJIAp, PaKk XyXKaWpajapu aHTUTCHJIApUTa MOC
KeJIaIuraH  aHTUTeNaJaH  (MOHOKJIOHAJI  aHTUTeNadaH)  QoiganaHauiap.
AHTuTenanap ¢gpeppoMarHuT MukpoOynakyanapura “cormanau’. Uy iyn Ouian
pak XyxaWpanapu y4yH y3ura xoc OYJIraH MMMYHOMAarHUTIH COPOEHT Taiépiald
onmuuau. Opranna, 0y copOeHT (akaT kacan xyskaipaigap OuiiaH OMpPUKMa XOCHII
Kuiiaauiap xosnoc. byHnai opraHHM MarHUT MaiiJIOHUTa COJIMHTaH/Aa, YHJIAH paK

XyKapajdapHd TaHjaa0d YMKUIOM Ky3aTuiau. byHpmail axpanu® YUKHIIHU
COpOEHTHM MHUKpoOynakyaiapu amajira omupaud. MukpoOynakyaiap pak
XyKalpasapu Owian “OofiaHuM0”, MarHUT MaWIoHUJAa OuUp TOMOHJIaMa
xapakatrinanau. Oprad pak xykaiipagad tozajianad. MaHa nry TapTudaa, oumiiap
IOKOpHY/Ia KeNTUPWITaH MyaMMOHH euuiira MyBaddak Oyaaunap Ba aHTUTEIaIap
acocusia camapaiu Xamjaa HucOaraH xaBpcu3 OyiraH JgaBojail METOIUHU
apatauiap.

OHKOJIOTMK  KacaJlIMK OFMp yTa€TraH Xojamiapja, oOpraHjaH pak
XyKapajdapHu axpaTu® YUKApuO Talliall, OpraHHU COFJIOMIIAIITUPHUIN YYYH
etapiu smac. bynpalt xonatnapaa, opraH (€ku yHH OHUpP KHUCMH) COFJIOM
Xy’KalipajaapHy TPaHCIUIAHTALMSICUTa MyXTOXIIUK CE3a]IH.

Kacan oprangan, coriom XyxaipaHu KaHaail axxpaTuO OJUI MyMKHH?

NMMyHOMarHuTiv copOeHTra, pak XykaiWpa aHTUTeNajiapyu YpHUTA, COFIIOM
XyKaWipanapHu aHturenanapu ypHatuinagu. Coryiom opranra, (MacajaH, KU3HI
CySK MUSICUTa) KUPHUTHWITaHAa, COpPOCHT YyHIaH (akaT COFJIOM XyXahpalapHu
axpatud omnaau. by apanammanaH copOeHT akpaTuO TallJTaHTaHJaH KeiuH,
COFJIOM XY’Kaipa X0XJIaraH opraHra YTKa3uiIHIId MyMKHH.

FOxopuaarmnapaan mMabiaym OYiMIMYa, COFJIOM €KUM Kacall XyKahpajaapHH
aHTUTeNanapuaaH  (Qorgananu®, OHKOJIOTHMK  KaCaJUIMKJIApHU  JaBOJIOBYU
UCTUKOOJTM METO/I UITad YNKHIITaH.




MoHOKIOHAJ aHTUTENIa
+

deppoMarHiuT MUKpOOYIaKyanap

l

NMMyHOMarauTiu copOoeHT

/ (pak xy>kaiipaiapy yqayH)

opraija Kacau Xy»anpaap
OwiaH OofaHaauIIAp MarHuT MailIoHA - pak xyaipanapu
YUKUO KeTaau
COFJIOM XYy Kaipanap
KOJIa 1

5.31-pacm. Aumumenanap acocuoa pakoan KymyaumHu camapaoop
6a HUcbamau xasghcus ycynu

HaHoTexHos10rMs1 acocuaaru THOOUET UMILIAHTIAPU

3aMoHaBuil TUOOWMET amanuérunaa, Te3-Te3 “‘KaluTal PEMOHT  EKHU
HIMKacTIaHTaH OpraHHU OyTyHnan aIMaIITUPUII yCyJulapuiaH
doiinananunmokaa. bawk3u  XxXonarinapaa, OyHUHT y4YyH  Y3MHUHT  (PU3HK
XycycusTiaapu Oyiinua, TaOMui Opraniap Ba CTpyKTypajapAaH Ty3yKpOK OVirax
yTa Mypakkal, CyHbHM MaTepuajiap Ba KOHCTPYKIUsIap kepak Oymanu. Mana
IIyHJAll MaTepuauiap SpaTuill, yJIapHU CHHOBJIApPJAaH YTKAa3WIll Ba HIIUIATHIIL,
THOOMETHN STHTM WYHAJIUIIMHKU OYWIMIIWTa ofu0 kenau. by WyHamumm, Menuko-
OMOJIOTMK Ba TEeXHUKa (paHNapuHu Oup-Oupiapura Keiaud TyTallaJuraH >Kouja
naigo oynau. ynaail HyHanmumapaad Oupu, THOOUMET UMIUTAHTIAPU SPATHIL Ba
UIUTATUIILIND.

NMmnanTiap- Maxcyc sipaTuirad KOHCTPYKIUsap OYnu0, IMMKacTIaHTaH
¢ku OyTyHJall WIIIaH YUKKAH OpraHjiapHU aJMallThpa OJIafuraH Ba OJaM
OpraHU3MH/Ia SAMIad KETA0JAUTaH XyCyCUATTa drajap.

VYnap Ouommarepuaniapnan Tané€pnanagunap. byHmaih wmartepuaiap
Maxcyc TaHJaHuO, ynap OpraHuM3MHHM TYKMMa Ba XyXKaipamapuaa fmad kera
OJIUIIIY IIapPT.

buomarepuannapra Kyiuiaauran tanadnap:

- Owomarepuasuiap, THPUK OPTaHU3MIa YTa MOC KEJUIIIH KEPaK;




- IOKOpHU JlapakaJa MEeXaHHUK XapaKTepHucTukara (KyIpok xap Oup xoJjaT yuyH
Maxcyc, KaTTHKJIUK, TOPTWIMII (YY3Wiaull) €KUM TOPTHIMACIHUK, DIIACTHKIIUK,
YMYMUH MyCTaxKaMJIMK, Y30K BakT (QolJalaHuIIra YduJaMIIMIUK —Kabu
XyCycusTiapra) ara OyJIuim Kepax.

5.32-pacm. Umnranmnapea muconnap: A- oenmans (muwt) umniaumam. b-
CYAK UMNAAHmMamu (YMypmKa n020HACUHU Y1a0 Kysa0uean euHm)

Nmnnantar Tai€piaHaguraH maTepuaiiap, TaOuui €ku CyHBUH OYIUIIH
MyMKHH. Mertami, comoy, CHHTETHUK Ba TaOuUui ToJMMepJap  IIyJiap
KyMJIaCUJAHIUp. XO3UPrd BaKTAa, META/UIAp/laH siCajraH WMILUIAHTAT KEHTPOK
UIUTATUIMOKIA. buokuMéBuii mocnuru  Oyiimua (TYyKuManapja IIamoJuianl
PEAKLMICUHYU UYKJINIM) METAUIMK MaTepuasuiap 3 rypyxra axparuiraH:

e “tupux” (Ti Ba yHMHT KOTHIIMajapH, IUpKOHUHN Zr, Hnoodbmii Nb, Tantan Ta,
mwiatuHa  Pt), arpodumarm  Ouosoruk — TYKMMalapra —3apapiid = TabCup
KypCaTManIuTaH;

o “uynkarncymiananuran’ (Al, Fe, Mo, Ag, Au, 3aHriamaiiiurad myinar Ba
CoCr KOTHWINIMAacH), yJIapHU TabCUPUAAH OpPTaHU3M ‘Karcymna” XOCWUa KHIHO,
XUMOSIJIaHA N

o “roxkcunnmn’” (Co, Ni, Cu, BaHaguii V), opraHu3mra KECKWH HeraTuB
TabCUpra sra Oyiraniap.

Kypcartunran marepuannap opacuja, SHI MyCTaxKaM XapaKTepHUCTHKara sra
oynranu — mynatr. AMMO, IMyJaT MOC KeJuIl Tajiadjaapura xaBo0 Oepa oiamainu.
Jlerupianran nynaTAaH, 1y >KymJiaJlaH, KOppo3usra yujamian OyiaraH myjatiaH
Tal€pjaHraH  MMIUIAHTATIap,  OHWOJIOTMK  CYIOKJIMKIap  OujlaH  ¥3apo




MyHOcabarnapra KHpUIITraHja, TyKUMalapaa [aMoJiall — peakuusJIapuHu
yakupaau. bap3u xoiutapaa, yjgap OpraHu3Mra yMyMHH Ba aJUIEpPTUK TabCHP XaMm
Kypcaraauiap.

3aMOHaBUI METaJUIMK OMOMaTepuasulap Opacuaa €TaKud YPUHHU THUTAH Ba YHU
acocuza TaW€pilaHaJWraH KOTHMIIMajap Jrauiaiawiap. by Meramn xap Xwui
IpoTe3Nap: TOC CYATHHH COH CySrd OWJaH TyTalraH OYfuHU, TH33a, XKar
CYSAKJIapUHH YpHUTA KysSauraH €EKU CYAKHUM YCUIIMHU EHIWLIAIITHPaIUTraH
IUIACTHH Ba Maxcyc caxJiap, BAHTJIAp Talépiama UIIaTHIA/IH.

TuTtaHHM KaHITAW XYCYCHUATIAPHU, ViaapJaad ThuoOuérna doliaalaHuIIHA
TabMUHIAIU?

TutanHu Ba yHM KOTUIIMaJapHA KUMMAaT0axo Xoccalapyu Kyluaarumiap:
- IOKOpH OMOJIOTMK MOCJIHUK;

- KOppO3Hsra YuAaMIIUIIUK;

- MAarHUTIIA XOCCAJapyuHU NYKJIUTH;

- HMCCHK YTKa3yBUaHJMIMHU NaCTJINTH;

- COJMILTUPMA OFUPJIUTUHM (ITyJIaTra HUcOaTaH) NacTIUIH.

TuTanHu I0KOpW Aapakaja KOppO3WsIra YMAAMIIMIIUTH, YHU CHUpPTHAA Te3da
acocuil Mmerayul OujaH MycTaxkaMm OOfJIaHTaH OKCHIJIM IUIEHKA XOCHJ KUJIUIIN
OwiaH TyWIyHTUpUJaaAu. by MiI€HKA, METAIJIHU TUPUK OPraHU3MHHU KOPPO3HUOH-
(daon MyxuTH OWiIaH TYFpUIAH-TYFPU KOHTAKTra KUPHUILIHUJAH CakjIanau. X03upru
BAKT/Ja, UMILIAHTATIIAp Tal€piall yuyH KYIPOK TEXHUK TO3a TUTAH XaM/la TUTAHIIN
kotuimmanap: Ti-4AL-6M, Ti-55Al-2Sn Ba Ti-2.5Al-5Mo0-5V Ba OGomkanap
uiuiaTUiIaauIap.

AMMO, V3MHM MEXaHHUK XapaKTepUCTUKACH OYiindya, TUTAHIM KOTHUIIMAJap,
nynatjaH M[acTpoK Typaau. byHaa, IOKOpUAA KEATUPWIraH KOTUIIMalapHU
KYIMUWINTH, TUPUK OpPraHu3M Y4YyH 3axapjd OyJraH KOTHUIITUPYBUYHU
(erupyromuii) kumépui snementinap (Ni, Al, V Ba Oomkanap) cakmaiiauiap.
Taxxpubanapa, Koppo3usra 4ujiamin OyiaraH TUTAHIN KOoTUIIManapaan oupu Ti-
6Al-4V  Hu cydk Xykaiipagapura HHcOaTaH 3axapid TabCUPU OOPIUTH
anukianrad. [llyHuHr Owunan Oupra, OKOpHUIA KEITHPWUITAH KOTHIITUPYBYH
AJIEMEHTIIAp CaKjamMaraH KOTHIIMajap, CysSK TYKHUMalapu XyxKalpajapura €MOH
Tabcup  Kypcarmaiau. Illyngain 5kaH, KOTUIUTUPYBYM  DJIEMEHTJIAPJAH
doitnarianMaciad, THATAHHU MEXaHUK XYCYCUSATIAPUHY KaHAall OUTUPUIL MYMKHUH?

by MyamMMoHU XaJl KWJIMIITHA BapyuaHTIapuaH OUpU- TUTAHIN KOTUIIIMAaJapHU
TO3a HAHOCTPYKTypaJlaHTaH TUTaH OwiaH anMamtupuiil. HaHocTpykrypamanran
xonatna (Oymakuanu Ymgamu, 100 HM gaH Ku4uK). TUTAaHHU MEXaHHK
XapaKTEPUCTUKACH (MYCTaXKaMJIUK, KATTHKJIUK, STUIYBUYAHIWK- YY3UITyBUAHIIUK




XYCyCHSITIIapH), TATAHHU KOTHUIIMAaJapUHU XOccajapura etud kemaau. MexaHuk
MYCTaxKaMJIMK, HAHOCTPYKTypaJlaHraH TUTAaHJIaH Tal€pilaHraH MMIUIaHTaTIapaa,
nacTiabKu, To3a TUTAHJaH TallépiiaHraniapuaad 2-3 MapTa Kyn Oyiau.

[yngait kunanb, TUTAaHHU HAHOCTPYKTypaiapulaH, Haduc Ba TpaBMma
JakdpMalauran —Tanad  KWJIMHTaH  MEXaHUK  XOCCaJlapHU  CaKJIaluraH
VMMILUIAHTATIIap Tak€priail MyMKHH.

Adcycku, HaHOCTpyKTypajaHraH THTaH, Y3UHUHT Xoccanapu Oyitnda
OPTaHU3MHH Xap KaHAaul TyKHUMaJapuJaH, KyMJIaJaH, CyIK TYKUMAJIIAPHUIAH XaM
bapk Kuau.

TuTanau UMIIaHTaTIAPHU OUOJIOTUK MOCIUTUHU KaH/1al KYTapuIll MyMKUH?

5.33-pacm. Hanocmpyxkmypananean 6a 000uii mumaHoax mauépiaHean
umnaaumamaap : a- Timplant (Yexus) oupmacu maiiépracan cmomamonocux
umnaanmamaap; Nanoimplant®, d=2.4mm; Timplant®, d=3.5 mm, 6- ymypma
NO2OHACUHU KOPPEKYUsL KUNAOUSAH UMNIAHMILAD

by MyamMMmoHM e4yuImHM OWp BapWaHTH, WMIUIAHTATIAPHU CHPTHUTA MaxCycC
unuioB O6epui (Moaudukarys). actinad, UMIUTAHTATIApHU CUPTUTA FOBAKIU Ba
anup-oynupiuk Oepunaau. KeinH yHu yctura xoccanapu Oyilmda ogamMHHU CYSK
TYKHUMAaCHHH XOCCaJIapuTa sIKWH TypaJurad KoruiamMa OusiaH KOTUIaHAIu.

bynnait komamaHu acOCHHHM XaWBOH KOJUIAr€HJApH Ba THIPOKCHOMATHUTHH
CHUHTETHK HAHOCTPYKTYpaTapy TAIIKWI KAJIaIH.

byHnan Tamikapu, KOMIIO3UIIMOH MaTepuaira (mpemnaparra) OMoJoTHK (aos
MoJanap- YycTupyBun (GpakTop Ba aare3us GpakTopiapy KUPUTHIHILIAPA MYMKHUH.
VYnap, cysk TYKUManHu HOpMaJT (DAOMSATHHU Ba TpaBMara ydparaH CysSKHU Te3/a
OMTHO KeTUIIMHH TabMUHJIANIH.




Wmnnanrarnapra kormmama cudatuiga, yriepojyid  HAaHOTpyMNKaidap Ba
GynnepeH cakjaran Matepuaiap Xam HiulaTuiaamiap.

MabiiyMKH, YIJIEpol TAPUK OPraHU3MIIApHU aCOCUN AJIeMEHTIapuaH OupHu, Ba
ce3nyIapiau cauOouil peakus YaKupMaciauru Kepax.

XaWBoHJapAa YTKa3WiraH TaxpuOanapnaa, YrJIepoaiu IUIEHKATIAPHU SXIITH
OMOJIOTHK MOCJIMKKA 3Ta SKaHJIUTUHU KypcaTraH.

Meramnapaan  dapkid  yinapok, THPUK TYKMMa Ba KOH OuWiaH ¥3apo
MyHOcabaTra KUpraH YIJIEpOJIM HAHOCTPYKTypasap, OpraHU3MHHU 3aXapJjOBUd
(daon wmoHJIAp XOCWJ KuiaMmaiauiaap. XarTo, UMIUIAHTATIAH aXpaliraHaa Xam,
eTapiiv Jlapakasia KaTTa yiuamra sra Oyiran yriaepoyuid Oyakdanap, opraHu3Miaa
UMMYH peakiusi YaKupManu.

bab3u Oup merammapgan TuOOHET amanmuértuna (oilmamaHUIIHU UCTHUKOOIUIN
coxacH, yJapHu (METaJIapHH) OJIMHTH IIAKIHHU ‘“3¢iia0d KOMHIIUTa” acoCIIaHaIH.
by xycycusar, OupuHuM Mmapta, yTran acpHu S0-ilwumapuaa, OATUHHU KaJIMUN
OWwiaH KOTHMIIMACHIa CE3WIraH: KOTHIIMa, NacT Xapoparna naedopmanusra
yuparal Ba KpPUTHK XapopaTraya HCUTWITaHJa, ssHa 3CKU (OJJMHIH) XOJjaTura
KauTras.

By xoauca- makiHu sciam camapacu Ae0 HOM onraH. XX- acpHH OXHMpUTIa

KenuO, MIaKiIHM dciam camapacd, 20 AaH KYNpoK KOTHIIMajaapaa TOIWJITaH.
[llynap opacuma, SHr Kyn TapkKajiraH Ba KalTa TUKJIAHUII THOOMETHAA KEHT
WIIUIATUJIaIUIaH, HUKEJIHM THTAaH OHJIaH KOTHIIMACH- HHMTHUHOJ XHCOOJIaHAIH.
Hutunonman ¢ukcaropmap Ba OVFHHIAp ydyH CKOoOanap, TOMUPJIAPHU WUHIArd
IONKa JieBopiap, THOOWMET WHCTPYMEHTJAPUHU HWINYU KUCMJIAPUHHU Taképari
MYMKUH.

5.34-pacm. Tomup uuuoazcu umnianmam (cmerm)




by kotummanapau Qoiganu XyCyCHSATH, HIAKIHM 3CAIl camapacu OuiaH
Oupra, IOKOpH Japaxajaa dSTHTyBYaHIUTHIIUD.

Tykuma uH:KeHepUsicU.byryHru KyHJa, IIMKACTJIAHTaH OPraHJIapHU TUKJIAILL,
Hadakar 3amMoHaBMM THOOMETHM Oanku, OwWojorjap, TEeXHHKa (daHIapu
BAaKWJUJIAPUHU XaM JTUKKATHUHH Y3HUra TOpTraH, 1013apd MyaMMora aiinanrad. Mana
1y WyHanmuuuiapHu OUpJIalIvIg HaTHXKacuaa, OyTyHIail sSTHTM TapMOKJIapapo apo
NYHaIUII — TYKUMA WHKEHEPJIUTH IaKJUIaHIu.

TVkuma UHKCHEPJIUTUHU Basudacu — OMOJIOTHUK TYKUMAaJIApHHA

KOMIOHCHTJIADUHYU _ KOHCTPYKIMS KWJIMII _Ba YJApPHU THUPUK OpPraHW3Mra
UMILIaHTAIUs] KMIMIIad ubopar.
TyKrMa UMIUIAHTIIAPUHUA TAUEPIIall TEXHOJOTUSACU KyWHIArWjIapHU y3 WUYUATA

OJIaJIN:

1. JlactnaOku Xxykaiipa MaTepualMHM Tal€pnam. ByHUHTr y4yH HanueHTHU
(KacanjaH) TUKJIAHUIIM JIO3UM OYIraH TYKMMacuaaH Xyxanpa oiuHaau. Kympox,
uxTtucociammaras (¥3ak, CTBOJN) Xyxalpa OJMHAIU, YYHKU YJap CYHbUH MyXUTIa
OolIKanapaan Kypa SXImupoK Kymnasauiap.

2. TlanmeHT XyXalpacMHU YCTUPHUIIT Y4YyH OHMOJOTMK MOC KeJaojaJuraH
KOHCTPYKIUs (MaTpUKCIap) Tanépan;

3. JlaGopaTopys IMIApOMTHIA TYKAMAJApHM MaKkmiaHtapum (invitro). Vsak
XyKaiipajgap MaxCcyC MYyXHTra COJIMHTaHJa, yJiap MabiyM THI XyXaipara
aulaHaauiap.




> >

Buomnoruk dhaon Mmomanap

Byiipaknap
5.35-pacm. Tykuma unsicenepuscunune npuHyunu

TykumMa WHXEHEPIUTUHA MYyXUM Basudacu, TYKUMa XOCHJI OYIUIINHU
OCOHJIAIITHPYBYM YWIAMYM MATPUKCIAPHA KOHCTPYKUMSA KUIUIIAUP. Matpukc,
Kapkac Baszu(pacuHU OaxapuilM Xamla y3aK XyKalpamapuHd Kymaluimura Ba
yYIapHU SHTM TYKMMAaHM MXTHCOCJAIITaHXYKapacura aiJlaHuIIura €Epaam
Oepuiu (MaHa 11y jkapaéHIapHU KY4aWTUPHUIIHN) KEpaK.

TykuMma, Xy»KaliMH OpraHyW3Mra HMMIUIAHTAlWs KWIMHTaHJAaH KEWWH Ba SIHIU
TYyKuMa Xocwi OVynraHaaH keiimH OyTyHial 5pu0 KeTaauraH MaTpUKclaa
VCTUPpUIIUIIN SIXIIUPOK XucoOsiaHanu. byHna, mmkactianran xoiaa Qakar sHru
TykuMa Kosaad. IIyHWHrOek, MaTpukC Ba SHIM TYKMMa KHCMaH IIAK/UIAHTaH
“bMOKOMIIO3UT ’HU XaM UMILIAHTALMS KNI MyMKHH.

“Unean” (MykamMmai) MaTpUKC KaHJal xoccanapra sra Oyauim Kkepak?

1. Marpukc, XyKallMH-OpraHu3M TYKUMaJapuHU CTPYKTypacura yxiaraH Ba
TYKUMaHU OYIIIMKAA YCUIIMHYA TAbMHUHIIAIINA Kepak.

2. Marpukc, OyTyH Xykaiipara O3yKa MOJAJANapyd KUPUIIMHH TabMHHIIA0
TypaJurad HUpUK FoBaKJaap MaKMyacHura 3ra OyJIHILIN Kepak.




3. MarpukciaapHu CUPTH MabJIyM CTpPYKTypara sra OYIuIIM Kepak, YyHKH
MaTpHUKCIapJard HaHOMETP Japa)kacUaard FoBakjap TeKCTypacu (TapTHOM) €Ku
yIapHU CUPTUHU  aaup-Oyaupiuru, yjapra Enumajurad XyskadpaiaapHu
dbyHKIHOHAT (aoJUTUTUra TabCUP KypcaTaaH.

4. MykaMMall MaTpUKC Y4yH 3apyp Oyiran XxycycusT-Oy, OuonapyajaHul
XycycusaTd. MaTpukc MapyalaHraHfjaH KeWHH XOocwi OyiaauraH MaxcyJoTiap,
OpraHU3M/JIaH T€3 YUKUO KETHUILN Kepak.

5. OnTtuman kapkaciap, TYKHMa XyKallpalapHHH Y3-Y3UJaH THUKJIAHUIIWHA
daomnamtupanay  (MaTpUKC MaTepuaiiapura, Ouojoruk Qaon  Mopmaap,
XyxahpanapHu yctupuil ¢pakTopiapu, J0pUBOp MOAAANAP KYIIUII MyMKHH).

6. MaTpHuKCHU MEXaHUK XYCYCUSITIIAPH, XY KalMH-OPTaHU3MHHU TYKUMalapuHU
XyCYCHUSTIAPUTa MOC KEIUIUIAPU KEPAK.

Matpukcnap OMOJIOTHK TYKMMajapaaH Tai€pnaHanu. ByHUHTr y4yyH, ynapiaH
Xy)KallpaJlapHu 4YMKapuO Taluian Ba Xyxkadpaigapapo MOJJajJapHU ydJiaMud
CTPYKTYpacHUHHU cakjad konum yta Myxumaup. LlyHuHraex, MarpukciapHH
HOOpPTraHWK Ba OPraHUK MaTepHaJUIaplaH, MacajlaH, COIOJ, TMIPOKCUJIAIIIATHT,
noJIuMepJap, KOJlareH, >KeJaTHH, MapKOH Ba OOIlKa OMpHKMaap acocuaa Xxam
Ta€pai MyMKHUH.

[TapuananMaiiurad mMaTpukciapjaH (oijalaHuiraHia, opraHu3maa OeroHa
MaTepUalHd Y30K BaKT JaBOMHJa KOJIMO KeTUllnu OWslaH ajloKajop Oyiraxn
MyaMMoJiap maitno OVnaau. Matpukciap Taiiépnaimiga OMOJOTUK MapyajiaHyBUYd
noJIMMepJapra yCTyBOPJIMK OEpWIMIIKA XaM MaHa Iy OuiaH OOfJIMK. XO03UpPru
BakT/Aa Oy Makcajja CyT Ba TJIMKOJ KUCIOTaCH acOCHIArd MojuMepiiapAaH KeHT
doitnanann0 kenmMHMOKAAa. AWHAH IIyJap acocuaa TepH, CysK, TOFai, mai, MyIiaxk
ToJIaJIapH Ba OolIKanap Ta€pran iynra Kyuuiaras.

Martpukc Taii€pranHu HMCTHUKOOJIIM METOJjIapuiaH  OWpH, DIEKTPOCTATHK
HIAKJUTAHTUPUII €KW AJIEKTPOCIIMHHUHT €0 aTajaraH METOIIMP.

[Tonrumep »sputmacu OwiaH TYIJUPWITaH Kanwulssp dJEKTp MailoHura
kyiunaau. Kanwuispaaru noiaumep spuTMa 3apsiiyianu0, YHU (KanuIsipHA ) TEKUC
yan OYpTuO uwmkanu. KydnaHuin MaloOHUHU KYPCATKUWIAPWUHU, CYIOKIHUKHU
CMUIIKOKJIUTUHA Ba CYIOKJIMKHU y3aTUII TE3JMTUHU Y3rapTupud, KEeCUMH
KapujuIsip JUaMeTpUIaH KUYUK OYJraH TOJIAHW IIAKJJIAHTUPHII MYMKUH. MaHa
nry Wyn OwiaH auamMeTpw Oup Heua HaHOMETpra TEHr OyiraH Tojia Taié€piari
MYMKUH.

DJIEKTPOCHMHHUHT METOJIM ACOCHJA XyXKaWpajdapHU YCUIIM, KYNMaWIIM Ba
nuddepeHnuscu yudyH Tal€piaHraH XyKaiipa MaTpHUKCIapHu, IOKOpU FOBAaKJIU Ba
COJIUIIITUPMA CUPTH, TOJAIAPHU TUAMETPIAPUHU KUUUKIUTH KaOW YCTYBOPJIMKIa
sra. Mana mry XycycusiTiap Ty(dailyii MaTpUKCIApHU XyKaipa penentopiiapu
OunaH OOFJIaHUII XycycusTIapu Kymairad. By sca, mMaTpukcHM Xy»kaipanap




OwyiaH TYIIUPUII Ba 3apapiaHTaH >KOWAa yJapHU KOHIEHTPAIMSCUHU KYTapHIIl
WMKOHUHU Oepaiu.

Hanortonanapnan Taii€pnanran xyskaiipa MaTpuKcliapu, TOFal, CysK Ba acad
TONAJapu TYKUMaJlapuH, TEpH, KOH TOMHPJAPHU JEBOpJIApPHHU pPEreHEpaIus
(KaiiTa TUKJIAQHUIN ) KAIUIIIA UIILIaTHIMOK/IA.

ITonumep
purmMacu
Oxopu
Kannumsap Ky Iatuil
MaHOan
Tona
DIexTpos
5.36-pacm. Dnexkmpocnunnune memoou IneKkmpocnuHHune
acocuda moaa manéparaul Kypuimacu- Memoou OUNaH ONUHeaH
HU cxemacu Hamomoaanap

bynpait TomanmapHu sipaTHIIa, yIapHA OWOJOTHK MOCIUTHHH TabMUHIIAII
Makcaaua, KYympoK TaOMUil MOoJMMeEpJiap: KOJIJIareH, WIMaK OKCUJIH, IEJITI0JI03a
Xamja yJaapHH apanaimMaiapuaad QoiiaaaHuIaau.

TonanapHu MeXaHUK XYCYCUSTIAPUHU SXIIWAJAIl MaKcaausia, MAaTpUKC Oup
BaKTHU ¥y3Wja OWOJOTMK Ba CHUHTETHK TOJWMMEpiapiaH TaiépraHaam. Xykaipa
MaTpUKCIapura, IIYHUHT/IEK, HOOPTaHUK KOMIIOHEHTJIAp XaM KYIIUII TaBCHUS
KuiauHaau. MacanaH, CydK TYKMMAacHMHM KY4yupuO YTKa3uil Y4YyH KaJbLUUNWHU
docdatam Ba kapboHATIN Ty3napuaaH GoiiTanaHuIaan.

ONEKTPOCIIMHHUHT METOAM HWYuJa TUPUK XyXadpaigap cakJaiurad
HAHOTOJIaJlap Ba HaHOKAarcyjauap Taiépian MMKOHUHU XaM Oepajiu.

byHuHr yuyH “HuHa uumMpa HuHA” cucteMacuaaH (Qoiinananunand. Muaku
HUHAJaH MyXUTIA Cy3u0 ropraH TUPHK Xy>Kailpajap, Tallki HHUHAJaH 3¢a, KYIOK,
TOK YTKa3Maiaurad noJiMMep Keauo Tylaaumap.




DJexTp MaiiloHuTa yJaaHTaHaa, Oup TOMYH MOJIMMEPHH FOTKA UM KWIHO uy3ub
OJIUIII WMKOHHW maijgo OVymaau. byHma, TonaHu WYMAa >KOWJAITaH Ba JJICKTP
MalJJOHU TabCUpUTra TYIITaH XyKaipamap Oup Hedya KyH MoOailHuAa Yy3napuHu
XyCYCHUSITIIApUHU NYKOTMaauiIap.

Xap xwui ToyajmapnaaH QomamaHWII, MYCTaXKaMJIMTH Ba Y30K HIILIATHII
UMKOHUSTH Xap Xuj OyiraH Tojanap sipaTuil MMKOHMHU Oepamu. Kemaxkakma
OyHmali ToJajapjaH KappOXJIWUK aManuéTuaa, THKYBYM WIUIAp cudaTuga
doiinamanuin  MyMKMHIUTH  Xakujaa Oamoparinap  KuiuHraH.  Adcyckw,
ANEKTPOCIIMHHUHT METOAM KaMUYMWJIMKJIAapra Xam 3ra; XyKanpanap, dJEKTp TOKHU
TabCUPUJIA, IIUKACTIIAHUIILIAPA MYMKHH.

by KxaMuyWIMKHHM, SBbHM  DJEKTPOCIMHHUHI  METOAM  WIUIATUITaHAa,
Xyxaipanapau HOOya OYTUIIMHY OJUHY KaHIal KUIUO OJNUII MyMKHH?

.
e
.

5.37-pacm. Honumepnapea unkancynayus KUIUHSAH MUPUK XYHCAUPATAPHU
Muxkpogomozpaguscu.

By MyaMMOHHU euuIill y4yH, HAHOTOJIA OJIMIIHU SIHTU YCYJIM MIILIA0 YMKUIITaH.
by 6ocum €pnamuia HAHOTOJIA OJUII YyCyIuAUp. by TexHoIOTUsIIaH OpraHjapHu
pereHepanyscu Ba JOPWIAPHM HyKTara €TKa3ull Y4YyH CYHBUWA Kapkaciap
spaTuiLa GonlJanaHuIl MyMKHH.




Tupuk xyxkalipa TUTYBUYM TOJa SpaTHII MakKcaauaa, TaAKUKOTYWiIap 3 Ta
KOHIICHTPUK HWHA OWIaH >KMXO3JIaHTraH MociaManaH (oigamaHranHmap.
Hunanapau OupuH4YuCH, (MYKM HUHA) Xy)KaWpaHU YMKApaad, UKKUHYUCH, yIapHHA
(XyxaiipanapHu) Ypab oylaéTraH mojuMep OJuO Kejaaaud Ba HUXOSAT YYMHYHCH,
Kepakiau 00cuM OMJIaH TAbMHUHIAHAIM.

XykalipanapHu CEKWHINK OMJIaH YMKapHuO, yIapHU IOKOPUPOK TE3MHUKAA YNKHO
KenaéTran moauMeT OumnaH ypab onuin Ba atMocepa 6bocumura Hucbatan 2 mapTa
Oamann Oynran 6ocuM OepuIll OpKaiu, y3yH Ba Hauc HAHOTOJA OJUIN MYyMKHH
DKAHJINTH HAMOWWII KuiuHTaH. ONMHAIUTraH HAHOTOJIAHW HYFOHIUTH OOCUM
opkanu Oomkapu6 Typunaau. llyHM Xam TabKHIJIaml JIO3UMKH, Oy MeTomia
UIUIATIIITaH 0OCHM Ky4H, XyXKalpaHu Xxaétuid (paoiusaTura 3apap eTka3Maras.

Ymby 000ma keaTHpWiarH MaTepuHaiap acocuaa, HAHOOWOJIOTHS Ba
HAaHOOMOTEXHOJIOTHSI JpUIITaH IOTYKJap, THOOMET aMamuEéTH Y4YyH XKyJda Xam
KepaKiu »HKaHiurura ryBoX Oynamus. HanoOmotexHomorjapHu THOOUET
Xoaumiiapu OwiaH XaMKopiukaa oyu0 OopaguraH WIMAM Ba  aMalluid
TaIKUKOTIIApH, SKUH Kelakakaa y3 MeBacuHU Oepu0d, ymly KUTOOHU KHUPHIII
KHUCMHJIa KEJITUPUIITAaH OHKOJOTHK Ba IOKYMJIM — UMMYH KaTacTpodaHdu OJIIUHU
OJIMIII UMKOHUHU O€pajiy IeTaH XN HUSTIap OuinaH GUKpIapUMU3HA HUXOSICUTA
eTkazamus.”

DoiaJaHWITAH afa0duéTap:
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2011.4856
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IV. AMAJIMA MAIIFYJOTJAPMATEPUAJLIAPU

1-amanuii MalIryJior.
buorexHosorust GaHUHUHT PUBOKJIAHUIIM BA YHUHT SIHTH
00CKHYJIapH, 3aMOHABHH OMOTEXHOJOTHUSTHUHI CAHOAT BA KUILIOK XYKAJIUTH
HILIA0 YMKAPUII KOPXOHAJIAPHU/IA YNKUHAWIAPHU KaiiTa MILIAIATH
axamuATHu. ['eH, Xykaiipa MyXaHIUCJIUTH

Nmpan makcan: buortexHosnorus (paHWHWHT PUBOXIIAHWINT TaAPUHXUHH
Yypranumi. 3aMOHAaBHI OMOTEXHOJIOTHSHUHT CaHOAT Ba KHIILIOK XYXKaJWUTH HILTA0
YUKApUII KOApXOHAJapU/Ia YNKUHANIAPHU KalTa UIIUIAIIATA aXaMHUSITH YPraHUIIl
KYHHKMaJlapura sra Oyiiui.

MacajaHuHI KYWWIHIIK: TUHIJIOBYM aMaJIMil MALIFyJIOTAAa KEATUPUIITaH
BazubagapHu Oa)KapuIlly, TaXJIUI KAJIUIIN Ba HATHKA OJIUIIHN JIO3UM.

Ny 0askapuil y4yH HaMyHa:

1-azuda. buortexHonoruss (QaHUHUHT PUBONKJIAHUII OOCKMWIApU Ba
Kamduérnapu

2-Bazua. “Tupuk cucreManmapHu TY3WIHII OOCKUYIapu~ KaJBAIMHU
TYJAUPUHL.
Ty3unum bocknununr [y 6ockuuna
O6ocKkuuIapu CTPYKTYypa Xa€THUHT acoCUi
byHKIIHOHAT aTpulyTIapu
oupaurH (KYypUHUIIIN)

3-Bazu¢a. TacBupHu KenNTUpPUITaH OMOJOTMK CTPYKTypa ( a - pacM) THPUK
CUCTEMaHU TY3WIMIINHMA Kalcu Aapaxkacura (0ockuuura) Tyrpu kenanu? Pacmuau
nadTapuHrM3ra 4YM3WHT Ba YHU Tarura Y3uHru3 OwniransnemeHTiapuu 1-10
pakamiapu OwiaH Oenrunad KeITHPHUHT.




4-Bazuda. Crpykrypa (QyHKIMOHAT OUpIUTH O-pacMmia KENTUPHUIITaH,
TUPUK CHUCTEMAHMHI TY3WIUII OOCKMYMHU TaBcu(uad OepuHr. YHU KaHaau
KUMEBHM OMpUKMaap XOCHUJI KWIaau?

S-Bazupa. B- pacmpa KeaTHpWUITaH TacBUpP THUPHUK CHUCTEMajap
TY3WINIIUHYA Kaiicu O0cKu4ura Tyrpu kenaau?

6—Ba3uda. Tupuk cuctemanapHu TY3WIHIINHU XyXXaiipa Ba OpTaHU3M
OocKUWIapuHU TakkKociaHr? by Oockuuiap y4yyH Xa€THU Kalcu KYpUHUIIH
xapaktepnu? by Oockuwiapra THPUK CHCTEMaHM CTPYKTypa — (YHKIIMOHAI
OOCKUYM UEPAPXUSICUHUHT aCOCUM KOMIIApUHU KUPUTHUIIT MyMKUHMU? Xyxkaipa Ba
OpraHu3M JapakajJapyuHu YXIIANUIMK Ba (GapKiId TOMOHJIAPUHU TYIIUHTUPUHT?

/-Bazuda. Xa€THU MOJIGKYJSIp Ba CyOXyKailpalu JapaxaiapyuHu
YXIanuivK Ba (hapKJIM TOMOHJAPUHU KYypcaTHHr? MoOJekymsp Aapa’kaHu acoCuid
MoJIeKyJlanapu Humanap? VYiap cyOXyxkailpaid CTpyKTypanap TapkuOura kKupa
onanumu? CyOxyxalipa OOCKUYM HMMa, Y HUMa YYyH “HaJMOJIEKyJsap” Ae0 xam
atanaau? Kanmail wmonanamapHu MoOJEKylalapu XyKalpaHU HaJIMOJEKYJsp
CTpyKTypaJiapu (HAIKOMIUIEKCIAp) XOCWJI Kuiaau? VYapaad KalCUJapuHH
Oouonoruk MeMmOpaHayap TapkubOuma xypuin mMyMmkuH? Kanmgait mojmanap atom-
MOJIEKYJIIp KOMILJIEKCIAp TApKUOUTra KUpUILIApU MyMKHUH?

8-Ba3zuda. Kypum Epyrmuk nuamazonm 200-350 HM Ta TeHT OynraHaa
EpYFJIMK MHUKPOCKONMHUHI MAaKCHUMall CE3TUpJIMK Jlapa)kacu HUMara TEeHr?
VYaprpabunadiia Hyprapuaad Qoiigaianrania Epyriuk MUKPOCKOIMHU Ha3zapuid
KYPUIII UMKOHHUSTIAPUHU XUCO0Ia0 YUKUHT?

9-Basuda. EpyFIuk MUKPOCKONMHM KY3HH KYPUII UMKOHMATHHM TaXMHHAH
1000 mapta omupaau. by Mukpockonmuu “doiganu’ KYymauTUPUIITN XUCOOIaHAT!
Ba yHAaH OalaHApPOK KYMAWUTUPHUII 3apypusiTH OYJraHaa, TACBUPHU KOHTYpJapH
KyTapuwiaad, amMmMo Oy KYNaWTUpUII TacBUp HYMJA KOWIAIITaH Maiaapox
JeTaIapHu KYpUIl MMKOHMHU OepMaiimu. EpyFnukHu kypunaauran obnacTuaaH
dbolnananunranaa, EpyriIMK MUKpockonuaa kattanuru 0,2 MKM JaH KUYUK OYJraH
Oynak4amapHd XaM KYpHILI UMKOHM Oop. MaHa IIyHra KaHaai SpUIIUIl MyMKUH?




Bynna xaugaii camapa (3¢dekt) nmnarunagu? Epyriuk MUKpOCKONMHH OyHnai
TUNH KaHJai atanaau?

Ha3sopar caBosuiapu:

1. Huma y4yH THUPHK CHUCTEMaHH MOJIEKYJSIp OOCKMYM  (JapakacH)
HAHOCTPYKTypajap OMIaH MaHUTYJSAIUS KAIUIIIA acoCuil Xucobmanaau?

2. CybOxyxaiipa Ba Xykaiipa OocKuuIapyu KaHJail Kuiub, HaHOMEXaHU3MJap
sipaTHIL Ba yaapjaH ¢oiadaHuiiga MOAeIb 0YIr0 Xu3maT Kunaau?

3. Tupuk cucremMaHu TYKUMa, OpraH Ba OpraHu3M JapaxajapuHu
(6ockuwrapunn) TaBcudiad oepuHr?

4, Typ xocui Oy )kapaéHu Kalicu 00CKUY/a aMalira omraan?

5. Tupuk cucTeMaHu MOMYJSINOH, Typ Ba OHOLICHOTHK JapaskajapuHu
(OOCKMYMHN) TYIUMHTUPUO OepUHT?

6. Xykaiipanu YpraHuIIHA YHU UYKH TY3UJIUIIA Ba CHPTUHH TaIKUK KUJTHIITHU
KaHjaail Mmetoayiapu 6op?

7. Epyriuk Ba 51eKTpOH MUKPOCKOILIAPHM KYPHII HMKOHHATIAPU KaH/aii?

8. Epyriuk MUKpPOCKOIMHY 3aMOHABUI MapKaJapuHH TYIIHHTUPUO GepuHr?

9. Tupuk XykaipaHu Ypraauii yayH KaH/1aii MEeTO/ UIILIaTHIau?

10. KBanT HyKTaslapuHu opraHuk (ayopoxpomuapra HucOaTaH
YCTYBOPJIUTA HUMaAa?

Tascus dyTHiaguran agadouéraap:

1. daBpanoB K./I. buorexHnonorus: wiMui, amanuii, yciyoui acociapu. T.
2008. -504 oer.

2. Mycaes JI.A., Typa6ekon I11., Ba 6. 'eHeTHKa Ba cenekmnus acocnapu. T.
2011.4856

3. ITonos B.B. I'eHoMuKa ¢ MOJNEKYISIPHO-TEHETUHYECKUMU OCHOBamu. M3.
JIubpoxom, 2014 304 ¢

4. JIoroun b. rensl. Ilep ¢ anr —M. bunowm, 2012 400 c

5. 3arockuna H.B. buorexnonorus: Teopust npaktuka M. 2009. 402 ¢

2-aMaJInid MalIFyJaoT:
NMMYyHO00MOTEXHOIOTHK kapaeHjap. MUKpooOpraHusmJiap
onorexHosorusicu. @epmMeHT/Iap Ba yJIapHU OMOTEXHOJIOTUAIA KYJLIALI

Nmpan makcaa: UMMyHOOMOTEXHOJIOTHK »KapaeHaap. MukpoopraHuzmiap
ouorexHosorusicu. depMeHTIap Ba ylapHU OMOTEXHOJIOTHsAA Kysuiam Oyinda
acoCHi KYHMKMaJapHHU TaKpOpJIalll Ba KYHUKMajapura 3ra Oyiui.




MacajjaHuHI KYWWIHIIK: TUHII0OBYM aMaIMil MAIIFyJIOTIAa KEATUPUIITaH
BazudamapHu OaxKapuIly, TaXJIUI KAJIUIIM Ba HATHKA OJIUILHN JO3UM.

NnHun 6a:kapuin y4yyH HaMyHa:

1- Bazuda. Kentupuiran cxemanu 1adTapuHrusra Y4u3u0 YUKUHT:

1) Kyiinyaru pacm Tarura cxemaaa akc dTTUPUIITaH )Kapa€HHU HOMUHU €310
YUKWHT;

2) Pacm cxemamarm Cwus3ra TaHuWmn OYyiraH CTPYKTypaidapHu Oenruiad
YUKHUHT (KUMEBUI OUpUKMaIap).

Matpunara (N) éxu tamyeuura (F)
(PEPMAHTIAPHI MMMOSHIIM3ALIMSLIAM YCYILIA PY

Nmmobunau3anus ycyJuiapu

2-Bazua. DepMeHTIApHM WMMOOWIHM3AIUSA  KUJTUIITHAHT KUMEBUI
ycyJuiapu KaHjam?
TaBcust dTHWIIAAUTaH a1aduéTaap:

1. daBpanoB K./I. buorexnonorus: wiMui, amanuii, yciyoui acociapu. T.
2008. -504 oer.

2. Mycaes JI.A., Typabekos I11., Ba 0. ['eneTnka Ba cenexkuus acocnapu. T.
2011.48506

3. ITonos B.B. I'eHoMuKa ¢ MOJNEKYISIPHO-TEHETUHYECKUMH OCHOBamu. M3.
JIubpokom, 2014 304 ¢

4. JI6roun b. rensr. [lep ¢ anr —M. bunowm, 2012 400 c

5. 3arockuna H.B. buorexnonorus: Teopust npaktuka M. 2009. 402 ¢




3-amasiuii MalIFyJao0T:.
Hano0MOTEXHOJIOTHS COXACUIATH OTYKJIAP. YJIAPHUHI THOOUET, KMIIJIOK,
XYKAJIUTHd Ba TYPJIM aHAJIM3J1apAa MILIATHIMIIN.

Nmpan makcan: HanoMarepuaimapHUHT MHCOH OpraHM3MUra cajiOuii Ba
KOOI TabCUPHU XaKuaa acocuii KYHUKMaJlapHU TaKpopJIal.
HanortexHonorusmapau xaB(pcU3IUK MacajgallapuHu aTpodandya MyXoKama STHIIL

MacajnaHuHr KYMMJIUHIOM: TUHTJIOBYM aMaliiii MAIFYJIOTAA KEJITUPHUJIITaH
BazuamapHu OaxKapuIlly, TaXJIUJI KAJIUIIM Ba HATHKA OJIUILHN JTO3UM.

1-Basuda. 1-Oynumpa HaHOOYNaK4yamap THPUK OpraHU3MIIAD Y4YyH
XaB()PCU3MUTUHUA OENTUIOBUM 9 Ta XyCyCHSATH KEITHPUITAH. YJIapHU XaB(IIAIUK
Japaxkacura kKapad, OMpHH-KETUH €3u0 4YMKUHT.MaHa 11y KWJIraH HIIMHTU3HU
HaTwkKanapuaan Qoinaniannd, CU3HUHIYAa HAaHOOYJIAaKJallapHU TUPUK OpPraHU3M
y4yH XaB(hu OYIran XyCyCUaTIapuHu €3u0 YUKUHT.

2-Bazupa. AKII wuar KiemMcoH  yHHBEPCUTETH  OJUMIIAPUHUHT
taxpubanapuna, monu ypyru C;o HM HaHOOYJIaK4alapu YCUMIIMKHU Oapua
opralyiapuja: wWiau3, Oapr, mnosiaa Tonwirad. byHpa, sHr wmaijga yriepoa
HaHOOYmakyanapu (pacMJa Kopa paHrja KypcaTuiraH) WIAU3 TyKJIapuaa
tonuaraH (a), WMpUKpOKIapu wiau3 vumaard tykumanap (b) xamaa yTkazyBuu
TYKuMaiapja (c) Ba 6apriapHu acocuil Tykumanapuaas (d) ko oJuIras.

bupunun aBnmox YCUMIMKIApPUAAH IIONU YPYFU HWuFuO onuHrad. by
ypyfiapra HaHoOVmak4amap Owian unuioB Oepwimarad. lllynra kapamacnas,
yHIaH VYCWMO YWMKKaH YCHUMIIMKHU Oapriapuja yriiepoja HaHOOYIaKyalapuHU
TYIUTAHTaHJIUTH Ky3aTwirad. AMmo, ynap (yriaepoJ HaHoOYlakdanapu) OUpUHYA
aBJOJl YCUMIIMKJIAapura HucOaTaH, HMKKMHYMA aBJIOJ] YCUMJIMKIApAAa KaMpoOK
ydparaH. AMEpUKaJIMK OJIUMJIAP YTKa3raH TakpuOa HaTHUKAJTapUHU TYUIUHTUPHO
O0epunr. HanoOynakyanapHu MKKMHYM aBJIOJ YCUMIIMKIIApra YTHUII MEXaHU3MUHU
TymuHTUpUO Oepunr. Huma ydyH yriepoa HaHoOYJIak4alapd WKKHHYH aBJIOJ
ycumukiaapaa, OUPUHYM aBJOJl YCUMIMKIApra HUCOATaH KaMpOK YYpalluHU
TYIIMHTUPUHT. MaHa 11y Taxkpuba HaTHXKaJlapu acocua, KaHaai Xysaocara KeJuIil
MyMKHH? MaHa 1y HaTwXKallap acocuia, YCHUMIIMKIITYHOC MYyTaxacCHciap Y4yH
V3UHTU3HM [IAXCUI aMaliuidi TakKIU(QIAPUHTU3HN AKIUTAaHTUPUO €3U0 OepuHT.




3-Ba3uda. Kenrupunran pacmaa, Hadac ONHIIT CHCTEMACHHUHT OpTaHjIapH
CXeMaTUK KypcaTWwiraH Ba pakamjap OwiaH OenrwiaHrad. XaBojaH Hadac
oJTaHAa HaHOOYJakdajgap OpraHM3Mra Kemu0 TyIaaWraH oOpraHIapHU
HOMepJapuHu Oenrwiadr. by oprannmapuu Homiapunu &€3u0 yukuHr. 14 Ba
18pakamiap OWiiaH KMYMK KOH alJIaHMII CCTeMacHJard BeHa KOH TOMUpJIApU
KypcaTtwiran Oynub, ynmapra HaHoOViakdaiap yrka ainbBeosanapu (17) opkamnu
YyTaau. MaHa 11y KOH TOMHpJapuiaH HaHOOVIakJanap KaHmail KO, 0ol Mus
KOH TOMHpJIapura YTUIIHHA TYITHHTHPUO OCpUHT.




4-Ba3uda. Kenrupunran pacmaa, OBKaT Xa3Mm OVJIHIN OpraHjapu aKc
STTUPUIITAH. YJIapHU Xap OWpU Teruinuid pakamiap Ousan OenrunaHrad. OBKat
Owilan Oupra HaHOOYnIakyajgap KUpPUO Kela€TraH OpraHjiapHU paKamJIapuHu
kypcatuHr. by opranmapuu HomuapuHu TYIWK €3u0 uyukuHr. Huma yuyn Cus
OBKAT Xa3M KWIHII CHCTEMACHHHUHT OOINKA OpraHjapWHH KypcaTMaraHWHTH3HU
tymmHTHpUHT. KaHmaih Xonatmappa (mapowtiapaa) HaHoOynmakdamap Cus
KypcaTMaraH opraniapaa 0yaud KOJUIIUHUA TYITUHTHPUHT.

S5-Basuda. Pacmyia MHCOHHM Tepu KaBaTh cCXema IIaKJIga KeITHPUITaH.
lynapnan kaiicu Oupiapu, TEpUHM INAK/UIAHMIIKAAQ KAaTHAIIMIIHU Oenruiad
yukuHr. CTpenkanap OuiaH HaHOOYIaKyalapHU TEPU OpPKaIM KaTTa KOH aljlaHHII
cucTemMacura TYIIHMIIWHU KYpCaTWHI. TepuHHM KaWCH KaBaTM CUPTAA TypraH
HaHOOYIaK4yajgapHU BeHa KOH TOMHUPHU JIEBOpJapuaaH axpaTuod Typaau?




6-Basuda. Opranu3mra TymraH BaHAAWK OKCHIW HaHOOYIaKYaapuHU
XxaBOCU3NUIY, yJIapHU  Ky4Jd KaTaJuTUK  Xoccallapy OusiaH  OOFJIHK.
Hano6ynakuanap OH — paaukamiap xocus OVJIMIIMHU YaKUpaaud Ba yhap Y3
HaBOatuga (OH - paaukamiap) JaunuajgapHd, Iy OKymiiaJaH OHOJIOTHK
MeMOpaHalapHU Ba XyXKailpa IUIa3MaleMMajapyuHU JIMIUIAPUHE OKHUIJIANIH.
Opranusmra BaHagui OKCHAWHUHT HAHOOYNaKdallapu Kenaubd TylraHuja,
baommsiTi Oy3uIaguran Xykaipa opraHOMIJIAPHHN HOMJIAPUHY KEITHPYHT.

Bananuii oxcuau HaHOOYNIakyamapu Xyskailpara Kupraijaa, Xy»xaipa
MeMOpaHaCMHUHT (TUIa3MaJIeMMaHM) KaHja ¢yHkuusiapu Oy3unaau? Banamuii
OKCUIM HaHOOYNIakuajmapuHu xaBQuuiaurura ynapHu arpoduna, Xykaiipara
KUpUIITaya MaKJUIAaHTaH OKCUJUIM “‘TOX’ KaHJal TabCUp Kypcataau?

7/—Ba3zuda. OnumiapHu GuUKpiapura Kypa, yriaiepoiivd HaHoTpyOKanap nuak
TaéKyacura XaJoKaTiIH TabCHUp KypcaTaau. bakTepusHu yriepoanud HaHOTpyOka
OwiiaH 7 -8 KyH yCTUpWITraHja, OakTepus XyKallpacu WUUJard CyrOKJIUK OyTyHIIai
OKuO 4MKKaH. bakrepusra HuMa Tabcup Kuwiaau? YriepoaMu €Kd HAHOTpyOKamu?
Mamna 11y caBoyiapra TYJIMK Ba TYFpH >kaBoO OepHIll YUyH KaHJal sSHTYM MOJiaiap
(matepuamnap) Ttanad kwmHanu? Cuz Oy caBojulapra KaHaall TaxpuOanmap
acocujia ®aBob Oepran Oynap 31UHTU3?

8-Basuda. Hanomnayctpuss Ba HAaHOTEXHOJIOTUSHU MHCOH CAJIOMATIIMTHIra
XaB()CU3IUTMHA TabMHUHIJIALI Y4YyH Karop TaaOupnap Ttakiaud Kuimarad. Iy
BazuGanapHu KyhuJa KEJITHUPWIraH TaaOupiap KecuMuia KaHaal TapTtulaa
OKAPUINIINHYA TYIIMHTUPUO OCpUHT.

- Ba3u(aHu KEUMKTUPMACIaH Te3 Oakapuilr,

- xap Oup Bazu(aHW MHCOH CAJIOMATIUTH Y4yH MYXUMIIWIUK Japa’kacura
Kapab Oaxkapwui,

9-Ba3zu¢a. Kyitmma xentupwiraH Map3ylapHu OupopTtacugaH pedepar
Tal€pJIIaHT.

1) EBpona mamnakatnapu, AKI Ba AnoHusstHUHr HaHOMAaTEpUaLiap Ba
HAHOTEXHOJIOTHUS XaBPCU3JIUTU coxacua oirbd Oopran Muuini Tamadboycnap.

2)  Hanomarepuasiap Ba HAaHOTEXHOJOTHMSJIApHU XaB(QCH3IUTH OYHnua
Xankapo Tama00ycnap Ba Jionuxaniap.

3) Xankapo amKyMaHJapHU TabMUHIAIl OyiiMua KaOya KWJIMHTaH
KapopJiapH.

10-Ba3uda. Hanomarepuamnap Ba HAHOTEXHOJOTHsUIAp XaB()CU3JIUTHUHU

TabMHUHJIAI Oyiinya KaOyn KWIMHTAH XYXOKariap xakujaa uH(opManuvoH 0Oa3za
SIPATHHT.




4-amMasInil MALIFYJIOT:

HanoOuoTexHo0rusiHu THOOMETAA HIILJIATUIUII UMKOHUSTIAPUHUA

w

yprasuuu.

Nmpan makcan: TuOOuérna HaHO3appayalapHUHT KYJJIAHWIWIIA —Ba
HUCTUKOOJIIapu OViinya KYHUKMalapHH TakpopJiaml. HaHoTtuO60uérna maopuBop
MOJJANMapHU  “MaH3WI’ JIM  ETKa3WIMIIKAA HAaHO3appadyaJlapHUHT  POJUHU
MyXOKama 3THIIL.

MacajlaHuHI KYWWIHIIM: TUHIJIOBYM aMaIMi MAIIFyJIOTIa KEATUPUIITaH
Basu(agapHu OAXKAPHIIN, TAXJIUI KAJTUIIA Ba HATHKA OJIUIIN JIO3UM.

1-Ba3uga. HanotuO6méT Te3K0pauK OMIaH puBOXKIaHUO OopMoKaa. by xakna,
HAHOTEXHOJIOTHK MpernapaTiapHy MIIIa0 YMKAPYBUYU Ba SpaTyBYM KOMIAHUSJIAPHU
ynymd omubd Oopaérranaurd, THOOMETHA HWIIATHINTA PyXcaT ITUJITaH Xamja
SPATUIMIITHA Xap XU OOCKWYKA TypraH MpernapaTiapHd HOMIApU KyH/IaH-KyHTa
opTuO OOpaéTraHIuruan Jajgoyiat Oepau.

HuarpamMmmana HaHOTHOOMET coxacuaa HWOUIAETTaH  KOMIAHUSJIApPHU

nyHanunuiapu Oyiinda OYIMHULIN KYpcaTUITaH:

1 — eTka3u6 O6epuin cucremacu — 54%;

2 — umruta"Tatiap — 19%;

3 — in vitro 1MarHocTHKa yuyyH Bocutaiap — 17%;

. .
4 — in ViVO IMarHOCTUKa yuyH Bocutanap — /%; 4
5 — maBomam MeTouIapy Ba Maxcynotaapu — 3%.

Anabuér Ba UWHTEpPHET MabiyMmoTiapuaan Goigananud, KypcaTuirad
WYHAIMIIIJIAPHUHT 3aMOHABHM OynuHUIIMHUA OaxonaHr. by myHocabar kaHmait
y3rapran? HaHOTMOOMETHUMHT KaWcCW SHTH WYHATUNUIAPUHU (I1y KyMIlaJaH
Oopitapu xam) anoxXujia axpaTuil MyMKUH?

2—-Ba3uga. Ogam aHATOMUSICH KypcuJa YTWITaH yMyMHUH KOH aillaHWII
cxeMmacuHu dcianr. Kalicu Tomupnap aprepusiap, BeHaIap Ba Kamwuisipiaap 1eo
atamagu? KaTTa KOH aiilaHWII CHCTEMAacCHMHH KamWUISpliapuia HUMajap amaira
omanu? Huma ydyyH kanuuisipiapapTepusi Ba BeHajapra HHcOaTaH HOMKapOK
JeBopra sra?

Kamwnspnapuu kyHnananr kecumura Kapasr. [lepudepuk xanumisp Ounan
Oom mus Kamwuispiaapu opacugaru (apk Humana? by kamwmispiapHu Kaiicu
OupumaHn MakpomoJekynaanap ocoH ytamu? OpraHu3MHH KaHAai xoccacu Oorl
MUSHH KalmWUIApJapuHU OyHIal TY3WIMIIMHA TabMuHIaWau? Huma yuayH
Mapkazuid acabd cucTeMacu KacaJUIMKJIApUHHM JaBoniam  KuiinH?Kanumisprap




JIEBOpJIApUAAH TalIKapy KaHJal OWOJIOTHK TYCUKJIApHHU Owmitacu3? YiapHH Kancu
NPUHIMIUIAPY aCOCH/IA Ba KaHAall KiaccuuKaius KUl MyMKUH?

Actpouut

Helipon

DHAOTEIUOLUUTIIAP / :

(penectpmap) opacu- JHpoTe-
naru nuadparma oIt
[unomuros
BE3MKVIIa / Karmmsp
Cpyrimru
Xyxalpaiap opacuiaru Kanun koHTaKT

EpUK

Hepudepuk kanuuisipiaapy bour mus kanusuisipiiapu

3-Ba3zuda. 1929 imn tycukmm yaknmsutapan acocuncu JI.C.IltepH KoH
OuylaH TYKHMa CYIOKJIUTH Opachaa XUMos — OOIIKapyB MOCHAIIyBU OOpIUTHHU
acocnab Oepran. Ymap opacuja KOH Ba Mapkasuil acal cucremMacu —
reMaTo’HIlepauK OpacuJaru TYCUK aloXya YpUH drajjiaiam.

['emaTosHueaiuK TYCUK CXEeMacHUHU Kapabd YMKUHT? VYHU IOKOpH
TAQHJIOBUHM KaiiCW CTpyKTypajap TabMHHJIaau? Mapka3uil acab CUCTEMaCUHUHT
KaMWUIIPJIapyd  TY3WIMIIAHAHT ~ Y3UTa XOCHUTHHH caHa® uwmkuHT. Kaiicu

XyXaiipanap aca® TykuMmanapu TapkuOura kupamu? Helpormusau ¢yHKIHSICH
HuUMa?

['emarosHuePanuK TYCUKHUHT Ty3uauil cxemacH (AdanacbeB 0yiinua).
1—xanmumnsp sHAOTENUsACH; 2—0a3aas MeMOpaHa; 3—HerHporms
XyKaiipanapu; 4—Helporius XykalpajlapuHu MIACTUHKAINA y4u; S—acad
Xy Kanlpacu.




S5-Bazuda. XX acpHUHT OOIIMIa TEPMAHUSIIMK MUKpoOHoJor onum [layns
Opiux JOpu XyIau “‘cexpid YKkKa’ Yyxmal, dakaT KacalljlaHTaH >koWra etuod
Oopullld Ba yHM HYKOTUINM Kepak ne0 &3rad. bynmait VK Oomika opraniapHU
yeTsia0d yTuO, ynapra 3apap eTkazMaciaH JOPWIAPHU TYFPHU Kacajl opraHra eTkazuo
OepraH Ba ynapHHU Kepak OyiamaraH, 6ab3ujia 3ca 3axapiiv TabCUpiapAaH cakiaral
oynap >1u.

1910 #iun Ilayne Opnux xumérap A.beptreiim OunaH XaMKOPIUKIA
cnupoxeT (KaWTazama TH( KacaJuHH YaKHUpyBUHM OakTepus) Ba TpumaHocra (Oup
XyKalpanu yiKy KacalMHHM KY3FaTyBuW) TaHjad TabCUp KypcaTyBud Ipemnapar
Apartraniap. AMMO, paK Xy)Kallpajlapu pPHBOXJIAHTAHAA HUMA KWIWII Kepak?
Pakna Gakrepusiiap smac, OaJIKu OpraHW3MHU XyKalpajdapuHU Y371apyu HIITHUPOK
3Tanu.XaB()au mmira JOPUHU TaHIa0 eTKA3WIMIINH KaHJail TaIlKWI KUJIHII
MyMKUH?/[opyBOp  MOAIamapHu  WYHAITUPWITAH  TPAHCIOPTHUHU  ACOCUU
yCyJUIapUHU EPUTHHT. YJIApHU CaMapaJOpJiMIrdHHU TaKKOcCHaHr. by ycymnapnan
Kaiich OHMpM SHI SXIIM TAHJIOB Ba €TKA3WIIHU AHUKJIWIMHA TabMUHJIARIN?
’KaBOOWMHTM3HU TYHIYHTUPHUHT. bomikapuiran TpancnopTaa ‘“‘maH3uin’ cudaruma
KaHJail MOJIEKyJlajap MIUIATWIMILIAPY MYMKHH? OHI KaMuzaa 3 Ta MHCOJI
KEJITUPUHT.

6-Basuda. JlopuBop mnpenapaTiapHA TAIIyBYUCH cH(aTHIa XHJIMa-XUI
Oynakyanap MILIATWIMILIKA MyMKHUH. YJap KaHAall yMyMHid Xoccara 3ra Oyimmapu
kepak? by OynakyamapHu KaHjai kjiaccu(uKkanus KWinil MyMKAH? TairyBuura
JOpPYUBOp MoOAJAajap KaHAail OOFJIaHWIIM MYMKUHJIMIMHHM TYIIYHTUPUO OEpHUHT.
AHUK METOJIHU TaHJIall HUMara 0orauk? Mucosuiap KelITUPHHT.

Nenkoumnt

Sputpoumt

\ TpomboTUUNT

JlopuiiapHu WYHAJITUPUIITAH TPAHCIIOPTHAA MIUIATHIAUTaH OViaKdaaapHu
MUHHMMAaJ Ba MakcuUMas yiadaMu KaHaai OVnuimu kepak? Benara roOopuiaauran




OynakuanmapHu MaKCHUMasl YymdamMu KaHfai? bByHmait derapamam Huma OwuiiaH
OOFIuK?

Cuz kypcarran AOpPUBOp MOJJAANap TAIIyBYMCUHUHT YIYaMUHU KOH
XyXalpanapuHu VyiyaMd Ba KanwuIApJIapHU JUaMeTpu OWslaH TaKKOCJAHT.
VIuamu MakcuMa derapajaH KaTTapok OyiraH Gyiakdyanap KOHra KUPUTHIIAHIA
HUMa OYJIMIIMHY KY3 OJIIMHTU3ra KEJIITUPUHT .

/-Bazu¢a. [lopuBop MoOjAaJlapHM TallyBuUM OyjakyaiapJaH BSHI KEHT
WIUIATWIAAUTaH Junocomanap. Huma yuyH Jumocoma onumga KyImpok
dbochomumuunap unviatwiagu? DocPoaunuy MOJEKYJATAPUHUA TY3UITUIIHHU
kypcatud 6epunr. CyBiu 3puTMaliapa UKKU KaBatiau (OMCIoi) Turnocoma Ba Oup
KaBaTJIM MULIeJUIANIap IIAKUIAHUIIMHU KaHjai ¢daktopiap oenrmwnainn? Homossp
APUTYBUMIIApA JUIOCOMA OJMII MyYMKHMHMHU? Arap MyMKHH Oyiica, yjnap CyBIU
MyXUTAa OJIMHTaH JMIocoMaiapAaaH HuMa OwunaH ¢apk Kwiaau? bynnai
JUnocoMalap HUMa MaKcajaa UIiaTHiam?

Xynau Tabunii OMoJoruK MeMOpaHaiapra yxiiad, JunocoMaiap TapkuoOura
XOJIeCTepUH Kupaau. by nunup Oucrnoira kKaHmalh Xycycuar Oaximn d3Tajgu?
JKaBoOuHTH3HM acocinad OepuHT.

JlumocoManapHuxyxaiipa MemOpaHacu OWIaH KYIIUJIUIIMHU SXIIAJIAII
YUyH JIUIIOCOMA TapKUOWHM KaHJaid KWIMO y3raptupuil kepak? JlumocomanapHu
OMOJIOTMK MYXUTJa MNapyalaHUIIMIAH XaMmJla XYyKapaHUHT HMMMYH THU3UMHU
“3ap0a”’cuaad XUMOSI KAJIUI MyMKHUHMHA?

IOkopuna kenTupwiran caBoJUIap acocuaa ‘‘MyKamMMall JUIIOCOMaHU
TakIu} KUIUHT? YHU CXeMaCUHU KeITUPHHT.

Jlurmocomanap XaMBOH XyKallpajapura TOKCUK TabCHpP KypcaTHILIapU
mymkuamu?  JKaBoOuHrusuu acocna® Oepunr. [lopuBop  MojmanapHu
HYHAITUPWIITaH TPAHCTIOPTHUIA JIMIIOCOMAIAPHUHTKAH Al KaMUnIuKIapu 0op?
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A — xonectepuHHHU CTpyKTypa dhopmynacu; b — bucnoitna pochomumuanapau
Ba XOJIECTEPUHHHM y3apo >KOMJIAIINIIH.

8-Basuda. Kapu opamiapna KeHI TapKajraH KacaJUIMKJIapAaH Oupu —
NAPKUHCOHM3M.by KacajulMkia oJaM XapakaTH CEKMHJAIIraH, MYIIaKiIap
TapaHriIamran 0ynaau, 6o MUSTHE OyIuMiapuaad Oupuaa MeauaTop 10paMiUHHNA
Mukaopu nacasau. lllyHaaH kenn0d YMKKaH XOJia, OpraHU3Mra TallKapuiaH
nodaMuH KUpUTHO, KaCAIHU JTaBOJIAIl MyMKHUH 7e0 TaxMHUH Kuiica Oynamu. AMmo,
nodhaMUH 3pUTMACH Xed KaHJal HaTwka Oepmaiinn. Huma yayH modamun Oorin
MUSHUHT HEMpoHJIapura eTuo 00paoIMacIuruHu TyIyHTUpUO 6epuHr. Makcannu
JKolra eTuO OOpHIM ydyH JOpPHBOP MOJJajap KaHaall “Tycuk’ napiaaH YTHO
Ooopum kepak? MonaaHu BEHAa OpKald XamJla OIIKO30H-MYaK TPAKTH OpKAIU
KUpUII BapUaHTJIAPUHU KYpuO YWKUHI. HuMa ydyH Kyn KacaJUTMKIApHU
JaBonamiga OOIIKa Opraljiapra Te3-Te3 KyllMMya camapa KypcaTHITaHJIUId
Ky3aruwiaau? buonoruk tycukiapaan Kavicu oupu “umonunn’? Kyiiugaru pacMHu
JUKKAT OMJIaH Ky3aTUHT.
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Kon Tomupnapuman Mojmandap KaHaall KuiauO Hekponnapra (acab
Xykaripanapra) kenu6 Tymaau? Caponra »aBoO OepaéTraHMHITH3Ia MOITATapHU
MeMOpaHa OpKaJld TPaHCIOPTH Marepuaiapuaad doigananuar (2-000).
Kentupunran TycukaaH Kanmail moananap yta ojgamu? Arap Oy MOJJaHU CyBJa

AL A

AXIIW SPUIIN MabIIyM VIMHHU OOl MUSTa KaH)Iaﬁ CTKa3HuII MYMKI/IH‘?

aCTPOLHUTIA
R pA OHJIapUTa ETKa3UIll BapUAHTIAPUHHU TaAKIU(P

HodbamuaHu Oomr M
KUJIUHT.
9 — Ba3u¢a. Pacmna cyHbuii aHTUTAHAHU CXEMACH KEJITUPWITaH.AHTUTaHA

OJNMHMIIMHMHI ~ KyHUJard OKapa€HlapHd ¥  gmejipon ~ aAM: XaWBOHJIADHH

Makpodgar




UMMYHH3AIMICH; XalBOHJIApHU TalloFuaaH B — nuMdonutnap axpaTui; Mueaoma
XyKalipaJlapuHH aXKpaTuO OJIMIIL,
B — mumdouuTiapuu Ba muenoMa XyxkailpallapuHu KYIIWII; THOpH-IOMajapHU
XyKalipa JUHUSUTAPUHUA YCTUPHIL, aHTHUTaHA YUKAPYBUM Xy’Kalpa JIUHUSIIApUHU
CeJCK-IUsACH; THOpUAOMAaNIapHU KyMmai-Tupuii (in vivo, in vitro); aHTUTaHa OJIHIIL
Mamna mry »xapa¢HiiapHu HOMJIapUHHA UIUIaTuO, pacmaaru (1-8 Ba a,0) 6enrunapau
HUMa HKaHJIWTUHU TyIIyHTUpUO OepuHr.PacMaa pakammap OwiaH Kyp-caTWiraH
xKapa&HJIapHU MOXUS-THHH TymryHTUpuO Oepunr.)Kapaéunapaan Kaiicu oupu:

1) ummyHU3anus; 2) KYUIWIKIL, TaHJIAIl Ba KyMaWTUpUII; 3) aHTUTaHajIap
onuin; 4) rymMaHuzanusi Oockuwiapura TYrpu kenagu? CyHbUNH aHTUTaHAap
OJIUIIIHU KYpcaTWiraH OOCKHWIApWJaH Kaiicu OWpulia Te€H WHXKEHEPHUS METOIU

HIUIATHIaau?
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Huma yuyn B — numdonutiap 1y opraHHu CO¥jioM Xyxkadpanapu OujiaH sMmac,
pak Xxyxaipamapu OunaH kyumuiaau? KoH ToMupiapuga KOMIUIEMEHTAPIMKHU
AHUKJIOBYM y4acTKacH OYiIMaran CyHbMi aHTUTAHAJAPHUHT (PAOTUATUHU Oaropat
KHWJIWHT.




10-Ba3udga. TagkukoT maBoMuaa JAUMGPOIUTIAP KyIbTypacura Maxcyc
Makcaa OwinaH BUpyC KupuTwirad. OpajgaH BakT YTUIIM OWJIaH BUPYC OKCHIIU
MOJIEKYJIACUHUA aHTUTaHanap OujaH OOFJIAHUIIM Ky3aTWIraH. AHTHTaHAJIApHU
TaHaa0 aHMKJIAIl MaKcaauaa, Oy KOMIUIEKCIAp YCTUAa MUKPOCKOIIUK TaKUKOTIap
onu6 Oopwiran. lly Makcanma Kanpmaih MuKpockon wunutatwiran? Xap Oup
aHTUTaHa HEYTa MOJIMIICTITH]T 3aHKUPHU OWIIaH OoFaHTaH?

11-Ba3uda. Kypcatwiran pacMaa KaHmal y3apo  MyHocabaTiap
kentupwirad? Capuk-XaBo paHrja OeNruiaHTaH CTPYKTypa KaHAal aramaau?
VYnap y3napunu Kanaai KucMiapu opkaiu chepuk TaHaJaru TAKOHCUMOH, OVpTHO
TypraH ST paHTJId KUCM OuJiaH y3apo MyHocabatra kupaau?

V3apo MyHocabaTra KUPUIITaH
CTPYKTypaJlapHU Kaiicu OWpH, XO3UpTu
BaKT/Ja CYHBUU Wyn OwiaH oJauHaau?
FOxopunaru y3apo myHocabatgaH keaud
YUKW MyYMKHH OYJIraH UKKU HaTH>KaHU
oJiIMHAaH auTu6 6epunr. JKaBoOMHTU3HU
nucOo1nad Oepunira xapakaT KAJIUHT.

13-Ba3uda. [lactaBBay, HAHOTHOOMET KOHIECMIMACH OJaM OpPTraHWU3MHTa
KUpUO oONraH, YyHU XyKallpaJapuHM MOJIEKYJSIp Japaxkaaa “‘TabMHUHIIA0”
Oepanuran Oymakdaiap SpaTUIN Ba yHU TaJOWK KWIWII JIO3UMIINTH XaKWJard
(dbaHTaCTUK FOSAaH KeNMMO YMKKaH. XYII, MIyHAald HaHOPOOOTIap SpaTUIAU Xam
JNEWNK, yhnap KaHfall XycycusiTra sra Oynumiapu Kepak? YiapHu KaHjau
MaTepHalJlaH sicalll MyMKWH? YJIapHM MakcuMasld KaTTaJIWTYd KaHaai Oynuiiu
kepak? V3 daomusaTn yuyH ynap KaHaail sHeprus ManGanapunaH ¢oiinananamm?
by kypunmanapHu GaonMSITHHM KaHIald HA30paT KWJIUII MyMKHH? Yiap ¥3
baomusaTnapuan Oaxkapud OViraHiapujaH KehWuH Eku Oy3miIubd KoJraHjiapujia
OpraHM3MJaH KaHAall uuKapuinagu? VYiaap HWMMyH CHUCTEMacd OpKalu
YUKapuIMIuiapuy MyMKuHMH? byHnmaihk HanopoOoTiIap ¥3 UWNUIApUHUA KaWch
oprasja “TallKwi KWINIUIApU MYMKHH?

Tupux opranm3mMHu wuuja GaoMaAT KypcaTyBud peall HaHOpPoOOTIap
SAPATUWIAIINA MYMKUHMHU?




Pecnupoyum — cynvuii spumpoyum — FOKyMAu Kacaiiuk 4axupy8uucuHu
Xyorcatipaoa uyK KUnaoueau
Hanopobom

14-Ba3uda. Kymnad orup kacaumkiap opak, Vymka, Oyipak, xurap,
OILLIKO30H OCTH Oe3u KaOu XaéTuil 3apyp OpraHyiapHM WUIIaH uyukapanu. Etapiau
napaxkana (GaolMAT KypcaTraoiaMaiuraH OpraHHM ajMallTHpMaca ojaM XaJjloK
Oynmaau. 3apapiaHraH TYKMMa Ba OpraHjiapHd KadTa THUKIAm EKA yJIapHU
AIMAIITUPUIITHY Xap XU Wysuiapu Oop: JOHOP OpraHJIapyuHU KY4UpuO YTKa3HII,
MEXaHUK KOHCTPYKIUSA TUKUO KYWHII; TYKUMA MyXaHIUCIUTH Ba X.K.

Huma cababnan 1oHOp opraniapuHu Ky4yupuO YTKa3uIll, KacauluK TyQaiiu
IIMKACTJIAHTaH OpraHjIapHU aJIMaIITUPUII MyaMMOCHHH TYJIHK Xal KAJIa0IManu?
Kyuupu® yTkazumpa xangaik Mmyammonap kenu® uumkaau? OpraHu3m Oerona
MaTepuan KUPUTWIMIIMIA KaHAail myHocabar kypcaranu? Iy peakuusuiapHu
KamaTupuin €ku OyTyHsiail HykoTwil MyMKUHMHU? JKaBOOMHIM3HM acocnad
oepunr. Kangaii xomatiapjaa uMmrutanTaTiap wunmiatuiana? Kamuma 3 ta mmcon
KEJITUPUHT. Nmnnanratnap KaHJau MarepuauiapaaH Taii€pnanaau’?
Hanotexnonorust €pnamuga OyryHru OvoMaTepuaulapHHM MyKaMMalJallTHPHIL
MYMKUHMH?

TyknmMa MyXaHIUCIUTH METOUIapH €paaMuia Xap XWI CyHBHU Oprasiap
spaTull UMKOHUsITIapuHu aHanu3 Kuiudr. Ly merox €pmamupa OyTyH opran
scamlt MyMkuHMU? KoH aitnanuin, Hadac onumi, opraHu3MJaH YUKApull KaOu
OpraHM3MHHM (PYHKIMsUIapUra TasHraH X0J1/1a, OpraHjaap SpaTWIMIINHA Yerapaiad
KysIuraH MyaMMO HHMa 3KaHJIWIMHUA TYLIYHTUPUHI. TYKuMa MyXaHIUCIUTH
KaHmaili Tunra MaHcyO OynraH TYKuMmamap —spatumia  MyBad@akusTiv
WIUIATUIAETTAHIMTUHY U30XJIaHT. MHucosu1ap KEATUPUHT.




15-Basuda. Tykuma myxanauciauruHu acocuit pynkuumscu numa? Kannai
Xyxahpanap,gactiadku Xyxaiipa marepuanu cudaruja UIUIATHIAIIE MYMKUH?
By xyxaiipanap opranu3MHu OOIIKa Xy>KalpaiapujaH HUMa ounan Gapk Kuiaau?
Xyxadpanapau TabakaTaHuImUHN  (AuddepeHnuanusacy, Crernuaiu3aIysach)
KaHmail “Gomkapum” MyMKHH? Y3ak (CTBOIOBOH) XyxKailpanu THOOHETIA
UIUTIATUINIT MyaMMOCUHU MyXOKaMa KWJIUHT.
16-Ba3uda. Kyiinnaru maB3ynap OVitnda Mabpy3a Tal€pIianr:
“TuTan Ba yJTapHUHI KOpUIIMalIapu: THOOMETAA UIIATHIIAILN
“buocyHbuid  Tepu:  Tal€piaml = TEXHOJOTHSICM  Ba  MIUIATHUIMII
HUCTUKOOJIIapH”;
“Cynbuil ce3ulll opratyiapy (KYpHill, SIUTHUILL, XU CE3UI)”’;
“CyHnbuii 1opak’;
“buonanotexHojorusiAan GhoiganaHuo, CysaK TYKUMAaCUHH THUKJIAI .

TaBcust dTHWIIAAUTaH aaduéTaap:

1. JaBpanoB K./I. buorexnonorus: wiMui, amanuii, yciayoui acociapu. T.
2008. -504 oer.

2. Mycaes JI.A., Typabekos I11., Ba 0. ['eHeTHka Ba cenexkuus acocuapu. T.
2011.48506

3. ITonos B.B. I'eHOMEKa ¢ MOJNEKYJISIPHO-TEHETUYECKAUMU OCHOBamu. M3 .
JIubpoxowm, 2014 304 ¢

4. JI6roun b. rensr. [lep ¢ anr —M. bunowm, 2012 400 c

5. 3arockuna H.B. buorexnonorus: Teopust npaktuka M. 2009. 402 ¢




V. KEUCJIAP BAHKHA

1-keiic-cTaau.

buonorusina unutatunanurad GIyopoXpOMIAPHUHT KYMUUIUTH, KyHuaarud
OupukManapra Kapaauiap. YJIapHUHT KaMUWIMKIapy Kyduaruiapjaad uoopar:

bupunuucu, nact napaxana poTocTabUILINK;

WNkkuHuucu, OupHeya OOBEKTIApHM OWpPBAKTAAa KYpUII YYYH Xap XUl
OyEéxnapaan ¢GoiiamaHuIl 3apypUsITH;

Yuunuucu, Oy OYExknmapHu (QIyopecUeHIUICUHNA KyYalUTHPUII Y4YyH
TEruIUIu Oynran EpyFIvK MaHOATapUHU TaHJAIl 3apypPHUSTH.

1-cagon. Opranuk (ayopoxpomiiapHu Oy KaMUWIMKIAPUHU KaHJal KUIUO
HYKOTUIII MyYMKHH?

2-cagon. HaHOKpUCTAINIApHUHTYTYaMJIapHUA Y3rapTUpUO, ONTHK CIEKTPHU
XOXJIaraH JKOMura ypHalmTHpuiIrad, GpuyopecieHnusra ara Oyiarad GyopoXpoMHU
OJIUIII MYMKHUHMHU?

3-ca6on.bronoTuK TaAKUKOTIApJa Kalch KUMEBHA MoOJJaiap KOIUIaHTaH
KBAHT HyKTaJIN IPUMYTKa3ru4uIap UILIaTHIaan?

2-Keic-cTaau.

CyBna »spumaliiiraH OpraHuk MoJJajdapHu, QepMeHTIap EpaaMuja
Y3rapTUpUIl yCYJIMHU TOMHII MYMKHHMHU?BYy MyaMMOHU €YHII Y4YyH KaTop
taxpubanap yrkazwiran. Okubarna, arap spuTMa TYIUK CyBCU3JIAHTHpHUIICA Ba
(dakaT opraHuK 3pUTYBUU KOJIica, (PEpMEHTIIApHU XYCYCHUSTIApPU Ba CTPYKTypacu
CaKJIaHUO KOJIUIIIM MYMKHWH SKaHJIUTH TaCAUKJIAHTaH.

[lynnan KeiuH, MaxCyc MHKpPOOpPraHU3MIAp «KOHCTPYKIUS» KUJIMHTaH.
['eH WMHXXEHEepIUTu METOaU EpllaMHIa, MUKPOOPTraHW3MJlapra, OpraHUuK MYXUTIa
dbepMeHT CUHTE3 KWIUII XYCYyCHUSITH OepuIraH.

bynnait Mmukpoopranusmiap, opraHuK 3axapiidi MyXUT TapKUOHWIarud cyBia
SpUMANINTaH OpPraHUK MOJJAJAPHU 3axapCH3JIaHTHpHUIN (Tapyaiaii) y4yyH KeHT
UIUIATUINO KeTMHMOK/A.

1-cason.Muxpoopranusmiap cudaruaa Kaiicu aBioJ MHUKPOOpPraHU3MIIapH
AHUIaTUIIaIn?

2-cason.by MUKpoOpraHU3MIIap aCOCaH KalCH CyBIa dSpUMaiUraH OpraHuK
MOJIaJIapHY TMapyaiaiira Moclalrasuap?

3-cason.lI'en MyXaHIUCIUTA MHUKPOOPTAaHU3MIIAPDHUHT Oy XOCCaJapHUHH
JUMUTIIOBYA MyaMMOJIAPHU XaJI KWJIa OJTaIuMH?




3-keiic-cTaau.

bakrepusutapnan HaHoOynakdanap Tai€prnamga Qoigananum  Hymiapu
unuiad yukwirad. CakCOHUSTHUHT ypaH KOHJIapuaaH Oupuja unuiad Kemaérra,
oup rypyx ['epmanusinuk 6uosor onumiap, “bammina chepuueckas JG-A12” ned
HOMJIAHTAH SHTH OaKTepussHu Tonraniaap. by Oakrepusiap ypaHIaH XHUMOSITAHUIIT
YUyH MyCTaxkaM CHPTKH OKCWJI KoOufura sra. by KoOuK, Kymiad HaHOTEUIMKIap
(HaHOTIOpA) caKJIamy Xamaa Oy HAaHOTEIUKIIAp, OUp XMW1 HaKII (KaITa, TyJT) XOCHI
KWJINO >KOUIaHUIIM OnyaH dhapKIaHaIu.

1-cason.bakTepussHUHr MaHa Iy HOE0 KOOWFHMIAaH, HaHOOYIaK4aiap
Taépiant yuyH KaHaai ¢oiaagaHui MyMKIH?

2-caeon. bynnait 6akTepusiiap, METal HOHJIApHU CakJaraH MyXuTra Tymuo
KOJITaHJIapuaa, Y3JIapuHu KaHjaan Tytagunap?

3-cagon. baxTepusTapHUHT METAJUT HOHJIAPUHY Y3Iapuaa TYTUIaIIn
MYMKUHMH?




VI. TJIOCCAPUN

¥V30ek Tuiauaaru

HNurau3 THIAAAIA

TepMmun TepMmun
mapxm mapxm
I'mukonporeus,
Biotenaa vUgori obOnamarommii ouenb | A glycoprotein that
affi?ﬂili/ks BBICOKOI has a very strong
(dissotsatsiya ah(HUHHOCTHIO K affinity for biotin
Konstantasi 1 0}15 M OMOTHHY withdissociation
Avidin 1) ega bo’lgan va u (KoHCTaHTa constant about to
ABUINH gbilan gn IUCCOLIUAIIAH - 10-15 M-1, the
Avidin mustahkagm 10" M), strongest known for

nokovalent bog’
bilan bog’lanuvchi

00pa3yroumi ¢ HUIM
camyro MPOYHYIO U3

noncovalent
interactions (also

Aktinli filament
AKTHHOBBI (U
JAMCHT
Actin filament

i . U3BECTHBIX see covalent
glikoprotein. : .
HEKOBAJICHTHBIX interactions).
CBsI3EM.
[Tomumepnas
MOJIEKYJIa U3 JIBYX
Diametri 7nm CIIHPATBHO A two-stranded

bo’lgan, ikki zanjirli
spiral o’ralgan
polimer molekulasi.
Sitosklet va
ko’ndalang
mushaklarni asosiy

3aKpYUYCHHBIX LIETIEH
ITUaMETPOM OKOJIO 7
HM. OCHOBHOH
OEJIKOBBIN
KOMITIOHEHT
IIMTOCKEJIETa U

helical polymer with
a diameter of about
7 nm. Serves as a
major protein
component of the
cytoskeleton and

oqgsil komponenti. norepey- striated muscles.
Boshgacha nomi HOITOJIOCATBIX Also known as
mikrofilament mbIml. Jpyroe microfilaments (also
(miozin va polimer Ha3BaHHUC - see myosin and
atamalariga qarang). | mukpoguramenm polymer).
(cM. Muosun n
Ilonumep).
Amiloidfibrillal | OdamorganizmidaA | VYmnopsio4ueHHbIC An ordered protein
ar Izgeymerva 2- HUTH U 3 OenkoBbIX | Or peptide fibril with
Avuiouanbie | tipdiabetkabikasallik | man menrugHBIX a diameter of 7-10
GuopuILIBI largdapaydobo’ladig KOMIIOHEHTOB nm that is associated
Amyloidfibril an, diametri 7-10 auamerpom 7-10 | with human disease




nmbo’lgan,
ogsilyokipeptidkom
ponentlaridantuzilga
ntartiblimolekula

HM,
dbopmupyrommecs B
KJIETKaX 4YeJIoBeKa
pu psaze 3a00-
JIEBaHUM, TaKHUX KaK
00JIe3Hb
Anpurermepa u
nuaoet Il Tumna.

such as
Alzheimer’sdisease
and Type Il
diabetes.

Aminokislota
AMHHOKHCJIOTHI
Amino acid

Ogsillar va
peptidlarni tashkil
giluvchi bloklari.

Tipik aminokislota-
uglerodni xiral
assimetrik atomi va
unga ulangan
amino-, karboksil

CrpouresnbHbie
0J10KH OEIKOB U
MOJIUMEPOB-
TIETITHIOB.
Tunuganas
aMHUHOKHCJIOTA
BKJIIOYAET XUPAJIBbHO
ACUMMETPUYHBIN
aToOM yIJIepoja, C
KOTOPBIM CBsI3aHa

The building blocks
of proteins and
peptides polymers.
A typical amino
acid is composed of
a chiral carbon
linked to an
aminogroup,
carboxyl group, and

uruhlar va yon . :
gur yon AMHHOTPYIIE, a functional side
zanjirlar saglaydi. KapOOKCHITbHAS :
: . chain (also see
(peptidlar, polimer, | rpymma u 6oxoBas .
i peptide, polymer,
ogsillarga garang) 1enb (CM. .
protein).
Ilenmuoul,
Tonumep, benxu).
Bir vagtning o’zida CoenuHenue,
Amfifil ham gidrofil, ham IPOSBIISIONICE A chemical
birikmalar gidrofob xususiyat OJTHOBPEMEHHO compound that have
namoyon giladigan CBOWCTBa both hydrophilic and
AmbudpuiabHoec . .
birikmalar. ruapodmibHocTd ¥ | hydrophobic nature
O¢IMHECHUCE
Amphiohilic or (yunonchadan rupodoOHOCTH (OT (from the Greek
Ar: h? athic amphis- “xar rped, amphis- amphis: both, and
Phip ikkalasi” philia- «oGay, philia - philia: love).
“sevgl”) «JTFOOOBBY).
Angestrim (A) One tenth of a
Anrcrpem(A) | 10 m yoki 0,1nm 0,1mm, 107 m. nanometer, 10
Angstrom (A) meter.
Antigen Immun javob XUMUYIECKOE A chemical
AHTHTeH chagiradigan ya’ni COCIMHCHHE, compound that
Antigen antitana hosil BBI3BIBAIOIIIEE stimulates an




giladigan kimyoviy
birikma.
(antitanaga garang)

UMMYHHBIH OTBET, B
YaCTHOCTH -
BBIPaOOTKY aHTUTE
(cM. Aumumenay).

immune
response,especially
the production of
antibodies (also see
antibody).

benkoBrie
KOMIIJICKCHI,
. . CIICOU(PUYCCKU
Yugqori affinlikka i
5 CBA3BIBAIOIINEC .
ega, ma’lum A protein complex
. . . .. OIIPCOACIICHHBIC . . g-
Antitana kimyoviy birikmalar P that binds specific
. . . g- XUMHNYCCKHUEC . .-
(immunoglobuli bilan spetsifik chemical entities
, . : COEIMHEHUS o e ,
nlar) bog’lanuvchi ogsil ( ) (“antigen”) at high
. AHTUI'CHEI) C .. . .
AHTHTEJIA komplekslari. . affinity. Antibodies
BBICOKOU .
(MMMYHOTJI00YJ1 Immun serve as a major
. . adpUHHOCTHIO. .
HHBI) sistemasining tool of the immune
. i T OcHoBHOE
Antibody or bakterial va virusli system to combat
: . . «OPYKUE» . .
Immunoglobuli infeksiyalarga . bacterial or viral
. . HNMMYHHOH CUCTCMBI | . .
n garshi asosiy 50DL6 infections (also see
. . B OOpPHOE€ C .
“qurol”i( antigenga P . antigen).
OakTepuanbHOU U
garang) N
BUPYCHOU UH-
dbexmuei (cMm.
Anmucen,).
Coenunenus,
coacpxKamme OAHO
P A A compound that
NN HECKOJIBKO .
. contained one or
Umumiy elektron TITIOCKUX A
- more cyclic planar
galinlikka ega ITUKITTIECKIX .
: , . o carbon moieties that
Aromatik bo’lgan bir yoki bir YTIICPOTHBIX .
. - . includes shared
birikmalar necha yupga siklik | ctpykTyp ¢ oOrieit
. . resonant electrons.
Apomaruueckne | uglerod strukturasi DJICKTPOHHOUN Aromatic
coeIMHEHHUsI saglagan birikmalar. IJIOTHOCTBIO.
. . compounds
Aromatic Geometrik CriocoOHBI K
: spontaneously
compound chegaralarga bilan CIIOHTAaHHOMY .
. . , . organized in
birdaniga o’zaro B3aUMOJIEUCTBUIO - )
s . . : geometrically
ta’sirga kira oladi CTIKHUHTY, : :
restricted stacking
00yCIIOBIIEGHHOMY . :
interactions.
r€OMETPUYECKUMU

OTpaHUYCHUSIMU.




Arxebakterialar
Apxen,
apxe0akTepum
Archea or
Archeabacteria

Prokariotlarning
sistematik guruhi,
ko’p hollarda
bakterialardan bir
gancha xususiyatlari
bilan farq giladi va
eukariotlarga
o’xshaydi.
Prokariotlar va
eukariotlar bilan bir

Cucremaruueckas
rpynma IpoKapuor,
BO MHOTOM
OTIUYAOIIASCS OT
OakTepuii 1
MIOXO0JKas Ha
AYKapHOT.
OO6pa3zyroT 0JIHO U3
TpEeX HaJIIapCTB Ha-
pany ¢

A branch of
prokaryotes that is
different form
bacteria in many
paramet ers and
resembles
eukaryotes in some
aspects. Believed to
be a third primary
biological kingdom

shakllaridan biri.

gator 3 yirik besides
e e e - IIpoKapnuoTaMiu " .
podshohlikni birini POXap bacteria and
. N . AyKapuoTamu.
tashkil giladi. yap eukaryotes.
Pa3noBunHOCTH
CKaHUPYIOLIEH
... | Skanerlovchi zondli 30HI0BOM A type of scannin
Atomkuchlimik mikroskopnin MUK oI::Komm " robe ’
roskop (AKM) . p _g P ’ . P :
ATOMEO yugori sezgirlikka obecrnieunBaromnias microscope, with
TOMHO- . . .
ega bo’lgan bir turi. OYCHb BBHICOKOE very high-
CHJIOBASIMUKPOC . -
P Ko’rish, o’Ichash va | pazpemenue. ACM resolution. AFM
konusi(ACM) , .
. nanobo’lakchalar ucnoas3yercs st | Serves for imaging,
Atomic force . .
i bilan BU3YaJTH3aIliH, measuring and
microscopy : : : .
(AFM) manipulyatsiya U3MEPCHHUS U manipulating matter
qilishda qo’llaniladi. | ocymecTBieHus at the nano-scale.
MaHHMYJISILHN C
HaHOOYIaKyaMHu.
Ikki va undan B i : :
Ko’ i . gaHMOHe;CTBHe The interaction
O pro 1myovi B N O0JICC
- proq XEOYOVLY ABYE between two or
Affinlik birikmalarni XUMHUYECKHUX .
. : . more chemical
AdpunHoCTD dissotsatsiya CYITHOCTEH, .
.. e entities as reflected
Affinity konstantasi bilan OIIHCHIBAEMOC .
. . . by their dissociation
belgilanadigan KOHCTaHTOMH
, .. constant
0’zaro tasiri. JHCCOLIAIINH.
N . OIHOKIIETOYHBIC A unicellular
: Bir hujayrali
Bakteria . : IPOKAPUOTUUICCKUE prokaryote
mikroorganizmlar, . .
bakrepun . MHUKPOOPIraHu3MbI, | Microorganisms that
. hayotning eng tuban : o
Bacterium omHa u3 Hu3mmx | IS classified as lower

bopM KU3HH.

form of life.

Bakteriofag

Bakteria hujayrasiga

Bupyc,

A virus, which




bakrepuogar
Bacteriophage

kira oladigan va uni
ichida ko’paya
oladigan virus
(bacteria va
yunoncha
“phagein’ —yemoq
so’zlaridan olingan)

MIPOHUKAIOLIAN B
OaKkTepUabHYIO
KJIETKY U
Pa3MHOKAOIIHANCS
B HEWl (OT CJI0B
«OaKTepus» U rpedy,
phagein-ects).

infects bacteria and

manipulate in them

(from bacteria and

Greek phagein: to
eat).

kechadigan jarayon.

. . : Organizmni Oo6pazoBaHue
Biomineralizatsi : : :
q minellar hosil MUHEPAJIOB A process by which
y gilishi, odatda ’KHUBBIMHU organisms produce
buomunepaaus , . .
to’qimalarga OpraHU3MaMH, minerals, often to
anus . .
_ . mustahkamlik OOBIYHO TSI harden or stiffen
Biomineralizati : e
on berish uchun IPHUIaHAS TKAHIM existing tissues.

IPOYHOCTH.

Bionanotexnolo

Hayka,ucnons3yrong

xil moddalarni
topish uchun
ishlatiladi.

The use of
. . ast . . ..
giya Nanotexnologiyada biological principles
. . .. B.HAHOTCXHOJIOTUHU -
Buonanorexno | biologik prinsiplar and building blocks
- . OMOJIOTHUYECKHE
orus va qurilish bloklari R for
Bionanotechnol ishlatadigan fan. piHtl nanotechnological
0 CTPOUTCIIbHBIC appl iC&tiOﬂS
9y 0JIOKH.
. i . YcTporcTBO
Biologik kelib P ’ .
.. BKJIIOYAOIIIEE A device that
chigishga ega .
\ . JECTCKTOP combines a
bo’lgan va optik . . .
) . ouonornueckoro | biological detection
yoki elektrik
. , .. . IIPOUCXOKIACHUS U component
Biosensor o’zgartirishga olib . :
. ANEKTPUUYCCKUI together with a
Buocencop keluvchi .
. : 100 ONITHYCCKUH transducer
Biosensor detektordan tashkil
. npeoOpa3oBaTeb. component for the
topgan qurilma. Har

Ucnonp3yercs s
O0OHapyKEeHUS
Pa3IMYHbBIX
BEIIIECTB.

electrical or optical
detection of
analytes.

Biotexnologiya
buorexHoorun
Biotechnology

Biologiya asosida
yaratilgan tibbiyot,
qishloq xo’jaligi va
boshqga

texnologiyalar

MeauimHCKuE,
CEIbCKOXO03SMCTBCH
HBIC U TIP.
TEXHOJIOTHH,
pa3paboTaHHbIC Ha
OCHOBE OMOJIOTHH.

The technological
application of
biology in the field
of medicine and
agriculture.




Biotin (vitamin
N va vitamin B-)
buoTun
(Butamun H,
BHTaMHUH B;)

Kichik organik
molekula, tuxum
komponentlarida
uchraydi. Avidin
bilan mustahkam

HeOonpmas
opraHuvecKas
MOJICKYJIa, BCTpeYa-
€TCs1 B KOMIIOHEHTAaX
sitiia. O0paszyet

A small organic
compound of egg
also known as
vitamin H or B; that
forms a very strong

.. oo 7 complex with
Biotin bog’ hosil giladi. HIPOTHBI KOMIDIEKC p' .
C aBUJUHOM. avidin,
RNK molekulasini E .
. : © MOJCIYIIH A nucleic acid that
DNK sintezi uchun kerakli coJiepiKar contains the
HK informatsiyani : .
A s . y : HHGOpMALHIO 115 information for the
(me3oxcupubony | o’zida saqlovchi CHUHTE3a MOJIEKYJI )
o synthesis of RNA
KJIENHOBASIKHCJI nuklein Kislota. PHK, 60oapmmHCTBO )
. y 4ere molecules that is
oTa) Ularning ko’pchiligi 13 KOTOPBIX
: : most cases are
DNADeoxyribo ogsil UCIIOJIB3YIOTCS IS : .
. . being translated into
nucleic acid translatsiyasiga TPAHCIISIUY - .
- proteins.
foydalaniladi. cuHTe3a Oenka.
- . Farmasevtik
Dori vositalarini . . MeTton gocTaBKA A method for the
. birikmalarni inson :
yetkazish- oki havvon JICKapCTBEHHOT'O delivery of a
JlocTaBKajiekap Zr aniz?/nvi 3 nperapara K pharmaceutical
CTB J i g. HY’KHBIM OpraHam u compound to
. yetkazib berish .
Drug delivery . TKaHSM. humans or animals.
metodi.
Mikroskopning bir A type of
pning Pa3noBuaHOCTH yP

Elektronmikros

turi hisoblanib
obyektni fotonlar
orgali emas, balki

MHUKPOCKOIIHH, B
KOTOPOM H30-
OpaxxeHue o0beKTa

microscope that uses
electrons instead of
photons to create an

gisga to'lginli image of the target.
ko OpMUPYETCS HE
P elektronlar $opwHpy The short
DJIeKTPOHHAS _ .. | (oronammu, a Gomnee
ogimidan foydalanib wavelength of the
MHKPOCKONHS : C KOPOTKOBOJIHOBBIMU
aniq tasvirini ko’rish electron beam
(OM) . . . AJICKTPOHAMH. :
imkonini beradi. allows nanometric
Electron . [Ty4ox 3JIeKTPOHOB .
. Elektronlarning resolution as
microscopy . . oOecrieunBaeT
(EM) jamlanmasi bir . compared
IICHU
necha nanometr P E Ka tohundreds of
. - . I1OPs,
kattalikdagi jismni b nanometers
. . .. HECKOJIBKHUX . .
ko’rish imkonini resolution using
. HAHOMETPOB i .
beradi. optical microscopy.
Sirtfaolmoddala Amfifil modda AMbudusiroe A wetting agent that
ri bo’lib yuzadan BEIICCTBO, lower the surface




IMosepxnocTHo- | suyuglik tortilishini | ymensmaroriee mo- | tension of a liquid.
aKTHBHOE kamaytiradi BEPXHOCTHOE Surfactants are
BEIECTBO HATSDKCHHUC amphipathic in
Surfactant KHUJIKOCTH. nature soluble in

both polar and non-
polar solvent.
Manfiy Kiace o
hj JIATTU 0B, . .
zaryadlangan fosfat 8 A class of lipids that
C . coZepIKaImx i
guruxlarini o’zida O TOHLATENLHO contains a
Fosfolipid saglagan bt negatively charged
. . e 3apsDKEHHBIE
dochoaumuanbr | lipidlarning bir sinfi. Pocariie phosphate group.
Phospholipid Biologik The main constitute
. I'pyIIibl, OCHOBHBIC . .
membranalarning of biological
. KOMITIOHCHTHI
asosiy membranes.
: OuomeMOpaH.
komponentlari.
Elektromagnit DnemMeHTapHas
nurlanish bilan Oynakua,
, 4 The elementary
Foton alogador bo’lgan o0ycnoBIMBarONIas . :
. : particle responsible
doToH hodisalarning paydo | siBieHus1, cBsi3aHHbIE )
e s for electromagnetic
Photon bo’lishida C 3JICKTPO-
. phenomena.
gatnashuvchi MarHUTHBIM
elementar zarracha U3ITyYCHUEM.
- o . Nnc i
Fiksirlangan Fiksirlangan ionlar HUIPYMEHT U An instrument that
T , . 1 BU3YyaJIM3alluU U
ionli nurlar to’plami ogsilli uses a focused beam
. HaHoJIUTOTrpaduu .

CdoxycupoBan visual va of ions (usually
. . . . cHcnonp3oBanneM ..

HBIHHOHHBIAJTY nanolitografik gallium ions) for

. . c(hoKyCHUpOBaHHOTO . i
q tasvirni oluvchi A HOMHO Imaging and
. . Iy HOHOB .
Focused ion asbob. (odatda galiy 4 lithography at nano-
i . (0OBIYHO MOHOB raj- i
beam ionlari) scale resolution.
JIS).
Suvga o’xshagan Coenunenne i
840 xshag AHHCHIE, A polar chemical
polyar eritmalarda pacTBOPUMOE B
. compound that
. : eruvchi birikma va MOJISIPHBIX
Gidrofil , prefer polar solvent
polyar bo’lmagan PacTBOPUTETISIX,
I'uapoduiabHoe . such as water (from
suyugliklarda TaKHX KaK BOJa, U
(mosisipHOE) i . the Greek hydros:
. erimaydi. HEPAaCTBOPHMOE B .
Hydrophilic water and philia:
(Yunoncha hydros- HETIOJISPHBIX
“suv” va philia KHUIKOCTAX (OT love). See:
P ! Amphiphilic.

“sevgl” so’zlaridan

rped, hydros-




olingan) gan
birikma. (amfifil

«Boga» u philia -
«(JTF000BBY) (CM.

birikmalarga Ampughunvroe
garang) coeounenue).
Polyar bo’l
Olyar bo tmagan Coenunenue, A non-polar

suyugliklarda
eriydigan va bog’
hosil giladigan

pacTBOPUMOE B
HETOJISIPHBIX
pacTBOPUTEIIAX U

chemical compound,
which is repelled
from amass of water

Gidrofob birikma, suvda €pacTBOPUMOE and prefer non-polar
. . . . H TBOPpUM B -
I'uapodooHOe erimaydi. Gidrofil P P P P
e Bojic (OT Iped, solvents (from the
(HemoJisipHOE) bog’larni lipofil _
i hydros- «Boma» u Greek hydros:
coelMHeHune bog’lar ham
. L phobos - «ctpax»). | water and phobos:
Hydrophobic | deyiladi. (Yunoncha .
o . I'anpodobubIe fear). Hydrophobic
hydros-* suv “ va
s ,, | COCIMHEHUS TaKXKe compounds are
phobos- “qo’rgmoq .
) 4 . Ha3bIBAIOT sometimes known as
so’zlaridan olingan) - e
JIUTO(PUIbHBIMHU. lipophilic”.
Cetb U3
. MTOJIUMEPHBIX A network of
Suvdan iborat P olvmer chains
. .. MOJIEKYJI
polimer zanjir (99% o POty .
. , HaCBIIIICHHAS which contains
Gidrogel dan ko’proq), .
s npeumyIiecTBeHHo | predominantly water
I'maporeanb ko’pchilik . )
Hvdroael drogellar BOJ10# (00bIuHO> 99 | (typically more than
yarog gicrog %). BombIIMHCTBO 99%). Many
nanostruktura .
y e 1 THJIpOTeeh hydrogels show
ko’rinishiga ega.
o0JIaIaroT nano-scale order.
HAaHOCTPYKTYPOM.
. . . (In its biochemical
Biokimyoviy nugtai | B omoxumudeckom
, context): The share
: nazarga ko’ra DNK | cwmpbiciie - cTeneHb .
Gomologiya : of high degree of
molekulalari va CXOJICTBA . .
T'omoJtorust : . sequence identity or
ogsillarning [1I0CJIEAOBATEIILHOCT .
Homology , . . similarity in the
o’xshashlik ketma- | eit monexyn JJHK u :
. . DNA or protein
ketlik darajasi. OCJIKOB.
levels.
Grafit Yupga gatlamli Martepuail, A two dimensional




I'padur uglerod 00pa30BaHHBIN flat sheets of carbon
Graphite atomlarining hosil | mnockumu cosimu | (from the Greek: to
bo’lgan material ( | u3 aTOMOB yriIepoja draw).
graphein- (ot rpeu, graphein-
“yozmoq”) «IIHCATHY).
Immunoglobuli
n
NmvmyHoOr100Y1 : :
HEL Antitanaga garang cM. Aumumena. See antibody
Immunoglobuli
n
[Toper B MeMOpane,
Ogsil molekulalari oOpa3oBaHHbBIC A membrane
hosil giladigan OCITKOBBIMH embedded protein-
lon kanal membrana teshiklari | monexymamu, ooe- made pore that
HonnblekaHaa makum ionlarni CTICUMBAOIIINE allow the transport
bl (masalan, natriyli TPAHCIIOPT of specific ions
lon Channel yoki kaliyli OIIpEICIICHHBIX (e.g., sodium
kanallar) transpotini | monoB (Hampumep, channel or
taminlaydi. HATPHUEBBIC U potassium channel).
KaJIUCBBIC KaHaJ'II:I).
_ DupmerHoe A brand name for a
Aromatik particular light but
- Ha3BaHUeE (BiaaeIell .
poliamidlardan very strong aramid
Kevlar tashkil topgan - gupma DuPont) (aromatic
. OAHOI'O U3 BUJI0B . .
Kesaap judayam mustaxkam polyamide) fibre
. . . OYCHBb IMPOYHBIX .
Kevlar tolalarning bir turi. ( (see also protein,

DuPont firmasining

BOJIOKOH U3

peptide, polyamide).

. apoma €cC
mahsuloti) P OM Zﬂq ;HX Trend name of
HHOJIMaMUI0B.
A DuPont.
, , An agent that
_ “Signal/shovqin” [ToBblimiaer . J
Kontrasthosilqil . increases the
. munosabatini qyBCTBUTEIHLHOCTh .
uvchimodda i sensitivity of a
kuchayishi IpY BU3yaJIU3aIUH T
KonTtpactupyro . , glven Imaging
_ hisobidan ko’rish | 3a cueT noBwILIEHNUA )
IIHi areHT . technique that
sezgirligini OTHOIIICHUS . : :
Contrast agent . : improving the noise
oshiruvchi modda. «CHUTHAJI/TITy M. . .
to signal ratio.
Kinezin Modda solingan Knacc A class of motor
KuHe3un mikrotrubkalar JIBUTATEJIbHBIX protein that moves




Kinesin bo’ylab OeIKOB, along the
xarakatlanuvchi HepeMearOIXCs microtubules to
ogsillar sinfi. BJIOJIb transport cellular
“mikrotrubkalarga | mmkpoTpyOOYeK C cargo (also see
qarang” rpy30oM (cM. microtubule).
Mukpompybouru).
XuMuueckas CBs3b,
Bir yoki bir necha BO3HHUKAOIIAs A chemical bond
Kovalent bog’ elektronlarni ikki myTeM that is characterized
KoBajienTHasicB atom bilan 00001IIeCTBIICHNUS by the sharing of
s13b mujassamlanishidan OJTHOT'O HUIH one or more
Covalent bond kelib chigadigan HECKOJbKHX electrons between
kimyoviy bog’. 3JIEKTPOHOB JBYMSI two atoms.
aToOMaMu.
Noyob optik va
[TomynpoBOIHHKOBA :
flyurosent A semiconductor
Kvant nuqta . g CTPYKTypa ¢
hususiyatga ega nanostructure that
KBanroBasiTouk 5 . YHUKAJIbHBIMHA . .
bo’lgan yarim have unique optical
a R . OIITUYCCKUMHU U
Suemi a o’tkazuvchi o and fluorescent
JIYOPCCIICHTHBIMHU .
struktura. yop 3 H properties.
CBOUCTBaAMMU.

Labaratoriya
chipiJladopaTop
HAHAYHUIIC
Lab-on-a-chip

Juda kam hajmdagi
suyuqglik
namunalarini( bir
necha pikolitr
hajmli) tekshiruvchi
asbob.

Y CTpOKCTBO 114
aHajJ13a OYeHb
MaJibIX (MopsiaKa
HECKOJBKHX
MUKOJIUTPOB)
00BEMOB KUIKUX
00pasIoBs.

A device that is
capable of handling
extremely small
fluid volumes down
to less than pico
liters of chemical
analysis of analytes.

Litografiya
Jlurorpadus
Lithography

Umuman aytganda-
silliq yuzani tasvirga
olish metodi. Mikro
va
nanoelektronikada
nurlanish yo’li
bilan(fotonlar,
elektronlar yoki
ionlar bilan) rasm
tushirish metodi

B o6mem cmpiche -
METOJ] IeYaTH Ha
rJ1agKou
MOBEPXHOCTH. B
KOHTEKCTE MUKPO- U
HAHOAJIEKTPOHUKH -
METO/] HAHECEHUS
pUCYHKa IyTeM
o0yyeHus
(poTonamu,

3JIEKTPOHAMHU WJIH

In general, a method
for printing on a
smooth surface. In
the context of
micro- and nano-
electronics, a
method for the
patterning of
substrates using a
mask and source of
radiation (that could




MOHAMM) MOJIOKKH
3aKPBITOM MACKOU.

be photonic,
electronic, or ionic).

Lipofil
1 : .. I :
ﬂun.odmﬂfﬂ.ibm Gidrofob birikma uopogodnoe see hydrophobic.
Lipophilic coeounenue.
i i i benkoeie
Diametri tahminan : :
HAHOBOJIOKHA A protein nano-fiber

Mikrotrubka

MukpoTpyoouk
u Microtubule

25 nm bo’lgan
uzunlgi bir necha
mikrondan bir necha
millimtrgacha
bo’lgan (nerv
hujayrasining
aksonlarida) oggsilli

JMaMETPOM OKOJIO
25 HM ¥ JJIMHOM OT
HECKOJIbKHUX
MUKPOHOB J10
HECKOJIbKUX
MUJUTUMETPOB (B
aKCOHAX HEPBHBIX

with a diameter of
about 25 nm and
length varying from
several micrometers
to millimeters in
axons of nerve
cells.

nanotolalar.
KJIETOK).
. BUT'aTCJIIBHBIN
Eukariot A
. i 0emok :
hujayralarning A motor protein
. . DYKapUOTHYECCKUX . :
. harakatlantiruvchi found in eukaryotic
Miozin e e . KJIETOK, .
ogsili bo’lib aktiv tissues that moves
Muo3un . .- nepemMeuacTcA .
. filamentlar tarkibiga along the actin
Myosm . N BJAOJIb dK- THHOBBIX .
Kiradi. filaments (also see
- ¢dbumameHToB (CM. -
(aktin filamentga . actin filaments).
arang) Axmunoesuwiui
qarang dmamenm,).
Molekulyar The study of
Molekulyar : . y Hayka o xu3HU Ha . y
biologivaM darajadagi hayot ore o biology at the level
0JICK . . . MOJICKYIIAPHOM
by haqidagi fan bo’lib, P of molecules by the
YJISAPHAsI0H 00T . _ YPOBHE, IPUMEHSIO-
kimyo, biokimyo, use of tools from
sl . e masi METOIbI .
biofizika chemistry,
Molecular . XUMHH, OHOXUMHH U ) )
. metodlaridan biochemistry, and
biology . onor3uKy. . :
foydalanadi. biophysics.
Molekulalararo CunbHOE U The strong and
Molekulyar . e -
: kuchli va spetsifik cenupuIHOE specific non-
tanishMoJekyJx , . .
nokovalent o’zar0 HEKOBAJICHTHOE covalent interactions
sIpHOCY3HAaBaHH - .
munosabatlar bo’lib, | B3aumoselicTBHE between molecules
(Y
bargaror MEXTY that allow the
Molecular :
. nadmolekulyar MOJICKYJIaMH, formation of stable
recognition :
komplekslar hosil o0ecrieunBaroIee supramolecular




kompanentlardan

paznuyarouxcs 1mno

bo’lishini oOpa3oBaHHe complex (also see
taminlaydi CTaOUIBLHOTO Supramolecular
(nadmolekulyar HaJIMOJICKYJIIPHOTO Chemistry).
kimyoga garang). KOMITJIEKCa (CM.
Haomonexynapuas
Xumus).
. . HckyccTBeHHBIE
Bir biridan fizikaviy Y
. . MaTCpHUaJlbl,
va kimyoviy
. . CO3OAaHHBIC U3 IBYX
hususiyatlari bilan .
: . wm Oonee An engineered
farq qiluvchi ikki . .
, , KOMITOHEHTOB, material that is
yoki undan ko’proq
CYIIICCTBCHHO composed of two or

more constituent

Murakkab l ,.
. aratiigan sun-i . .
material yaratves Y bU3HYECKUM U materials with
materialdir. Ularni L
Kommno3utHbieM tashkil giluvchi XUMHYECKAM significantly
aTepuajbl dast?abki CBOMCTBaM. different physical or
Composite . Hcxomnbie chemical properties
. komponentlar bir . .
material birlari bilan KOMITOHEHTHI HE and which remain
: cMmemmBaroTcs 1 | Separate and distinct
aralashmaydilar va L .
Kombozit CTPYKTYPHO within the finished
: P - 000co0JIEHBI B structure.
materiallar tarkibida
. . COCTaBC
strukturaviy aloxida
. KOMITIO3UTHOT'O
holatda bo’ladilar.
MaTepuaia.
Kichik molekula, HeGomnbiras A small molecule
boshga monomerlar | mosekysa, koTopas, that could be
Monomer i : . :
o bilan kimyoviy CBSI3BIBASICH C chemically bonded
OHOME : .
MonomeI; bog’lanib polimerlar JIPyTUMU to other monomers
hosil giladilar. MoHOMepam#u, 00- | to form a polymer.
pasyer oJmumep
. . A field of chemistry,
Kimyoning O06acTh XUMHUH, _ y
Nadmolekulyar which is concerned,
. nokovalent U3ydarommas . .
kimyoHaamouJie with the formation
komplekslar- oOpa3oBaHUe
KyJISIPHASIXUMU y . of non-covalent
yuqori HEKOBAJICHTHBIX .
| oy chemical
molekulalar” hosil KOMIIJICKCOB -
Supramolecular e e complexes,
i bo’lishini «CBEPXMOJICKYI.
chemistry , . : supramolecules.
o’rganuvchi soxasi.
Nano- Nanotexnologini [Tpumenenue The use of




qishlogxo’jaligi | qishloq xo’jaligida | HanoTexHojormii B | nanotechnology of
Hamno-ceabckoe ishlatilishi. CEJIbCKOM XO3sIICTBE agriculture
X0351iiCTBO (chorvachilik va (’KHBOTHOBOJICTBE M | purposes, including
Nanoagriculture | o’simlikshunoslikda | pacrenueBoscTBe). animal and plant
) applications.
Biologiya va
. i g. y Hayka o
Nanobiotexnolo tibbiyot
. - MIPUMEHEHUN The use of
giya. muammolarini
. HaHOTexHoJoruu | hanotechnology for
Hano0uoTEXHO.T yechishda . .
: JUTSL PEIICHUS 33129 biological and
orusi nanotexnologiyadan .
. o OMOJIOTHH U medical
Nanobiotechnol | foydalaniladigan ..
MEUIIHHBI. applications.
ogy fan.
Ugleroddan va A tubular structure
i TpyOuartbie
boshqga organik va at the nano-scale
. HAHOCTPYKTYPHI U3
Nanokanal noorganik PyKLyD could be composed
. repoaa u Apyrux . .
Hanotpy0xu materiallardan TP by of carbon, inorganic,
. OpPraHUYCCKHUX U . .
Nanotubes tayyorlanadigan or organic materials
. . HCOPIraHNYCCKHUX . .
g’ovurchali (also see inorganic,
MaTCpUuaIoB. .
nanostruktura. organic).
Nanotexnologiyani The use of
. Hcnonp3oBanue
kosmetikada nanotechnology for
T HAHOTCXHOJIOTHHA B . . .
. foydalanilishi, cosmetic application
Nanokosmetika KOCMETHKE, .
masalan such as delivery of
HanoxkocMmeTHuk i HAIpUMep, JUIIO- i .
. liposomalarda faol cosmetically active
a Nanocosmetics | | .. . COMBI CIIyXkaT JIst .
birikmalar yetkazib compounds in
. JOCTAaBKHN aKTHUBHBIX .
berish uchun liposomes or other
. . . BCIIICCTB. .
ishlatiladi. nano-scale carriers.
Nanometer : - Abbr nm): 1
Metrning milliondan | (M) MuUTHOHHAS ( . )
Hanomerp bir gismi (10~°) o erpa (10~°m) billionth or 10-9
~M). 10JIA MCT ~ M).
Nanometer P meter.
Kimyoviy bog’, XuMH4YecKas CBS3b, Chemical
Nokovalent bog’ | unda elektronlarni py KOTOPOit He interaction that do
HekoBasienTHast atomlar bilan IIPOUCXOHT not include sharing
CBSI3b to’planishi sodir oboomectrienne | Of electrons between
Non-covalent | bo’lmaydi. Gidrofob 3JIEKTPOHOB atoms. Non-covalent
interaction bog’, vodorod bog’, aToMamu. K interactions include
Vandervals o’zaro HEKOBAJICHTHBIM hydrogen bonds,




munosabatlar ham
nokovalent

bog’larga kiradi.

(kovalent bog 'ga

OTHOCHUTCS

oOpa3oBaHue

BOJIOPOJIHBIX
CBsI3€,

hydrophobic
interaction, and van
der Waals
interactions (also

Nuklein kislota

garang) ruipooOHBIC U see covalent
BallJICPBAAIbCOBBI interactions).
B3aUMOJICUCTBUSA
(cMm. Kosanenmuas
CB513b).
Nukleotidlardan [Tomamepsi, Polymers composed

tashkil topgan

COCTOAIIUC U3

of nucleotides,

H . . either DNA or
YIJICHEOBRIC polimer birikma: | mykneorunos (JJHK
KHCJIOTBI DNK voki RNK st PHK) RNA(also see DNA,
y ' ' nucleotide, RNA).
DNK va RNKni KOMI?;;;;E;IZHK The main constitutes
asosiy of DNA and RNA, a
. u PHK. Hykneorun .
kompanentlari , TOUACT chemicalcompound
Nukleotid nukleotid azotli that consists of a
. a30TUCTOC .
Hyxaeoruanl asos, shakar va bir heterocyclic base, a
. . OCHOBAHHEC, Caxap U
yoki undan ortiq sugar, and one or
., OJHY WIH
fosfat gruxni 0’z more phosphate
.. . HECKOJIBKO
ichiga oladi groups.
dbocdaTHBIX TPyIIII.
Oddiy qurilish CrioHTaHHOE A process by which
O’zini ogsillaridan oOpa3oBaHHe simple building
shakllantiruvchi murakkab CIIOXHBIX cTpYKTYp | blocks interact with
CamocOopka strukturani U3 TIPOCTHIX each other to form a
Self-Assembly birdaniga hosil CTPOMTEIBHBIX complex of higher
bo’lishi. OJIOKOB. complexity.
40-50 yoki undan
y’ Hnasiere A long polymer
ko’proq MOJIUMEPHBIE
. composed of 40-50
aminokislotalardan | wmonexynbr u3 40- . .
: : : amino-acids or
Ogsil iborat polimer 50u Gonee :
e : more. Largeproteins
Beaku zanjir. Yirik ogsillar | aMHHOKHCIOTHBIX i
: : can contain
Protein minglab ocraTkoB. KpymHbie .
— thousands of amino
aminokislotalardan | Genku cocrosT U3 i
. acids (see also
tuzilgan. TBICSIY AMUHOKHUCIIOT eptide)
(peptidlarga garang) |  (cm. Ilenmuowt). Pep '

Pastdan-tepaga

Oddiy bloklardan

O6pazoBanue

A process that is




Bottom up
IMpuHuMn
«CHHM3YBBEpPX»

boshqarilgan yo’l
bilan murakkab
strukturalarning
hosil bo’lishi/
(“Tepadan pastga”

CJIO’KHBIX CTPYKTYP
myTeM
KOOPJIMHUPOBAHHOM
COOpKH MPOCTBIX
0JIOKOB (CM.

based on the

formation of
complex structures
by the coordinated
assembly of simple

prinsipiga garang) Ipunyun «ceepxy building blocks
BHU3Y).
Peptid nuklein s E—
kislota DNK yoki RNK ga HaHOMI/IHaII()) ’He A polymer similar
IlenTuano- o’xshash polimer, = to DNA or RNA but
. JTHK u PHK, 1o e
HYKJIEHHOBBIEK ammo peptidli differing in the
<<CO6paHHI>IC» Ha
uciaoTei(PNA) karkazda presence of an
. . . . NEITUAHOM .
Peptide nucleic “yig’ilgan”. CaDKACE amide backbone.
acid (PNA) prace.
Ikki yoki undan
Peptid yorti Koporkue Short polymers
P . a moJiuMepbl U3 aByx | composed of two or
MenTuani aminokislotadan . .
. . . 1 60JICC MOJICKYIT more amino-acids
Peptid tashkil topgan gisqa :
: . aMUHOKHCIIOT (CM. (also see protein).
polimer. (ogsillarga
benxu).
garang)
Picomol - :
Konsentratsiyasi 10° 12 A concentration of
IIukoMoJIb 12 10 *° mours.
. molyar 10-12 Molar
Picomolar
Peptid bog’lar orqali [Tonumep, B A polymer that
bog’langan KOTOPOM MOHOMEpHBI | Contains monomers
monomerlar. CBSI3aHBI joined by peptide
Poliamid tabiiy ogsil NETITHTHBIMH (amide) bonds.
va peptidni (amuaubiMK) cBsi- | Polyamide includes
Poliamid shuningdek, sun’ly | 3svmu. Brirodaror the natural protein
IMoanamun materiallar neylon, | mpuponusie 6enku u | and peptide but also
Polyamide Kevlar va peptid UCKYCCTBCHHbBIC the artificial Nylon,
nuklein kislotani 0’z | Matepuanbl, Takue Kevlar®, and
ichiga oladi. KaK KeBJiap, HEUIOH peptide nucleic
(ogsillar, peptidlar, | u PNA (cm. Benxu. acids (also see
kevlarga qarang) | Ilenmuowi, Kesnap). protein, peptide,
Kevlar).
Polimer Kimyoviy kovalent | Kpymnas monekymna | A large molecule
IMoaumep bog’lar bilan U3 TIOBTOPSFOIIUXCS consisting of

Polymer

bog’langan

€ IVHUI]

repeating structural




monomerlarni

(MOHOMEPOB),

units, or monomers,

takrorlanuvchi yirik CBSI3aHHBIX connected by
molekulasi. KOBAJICHTHBIMH covalent chemical
( kovalent bog’ga CBSI3IMH (CM. bonds (see also
garang) Kosanenmmnas ces covalent bond).
uo.
[Tomumep u3 A polymers
: . Monosaxaridlarni MOJICKYT composed of
Polisaxarid o .y .
glikozid bog’lari MOHOCAXapHUI0B, monosaccharides
Mosmcaxapuj . , . .
. orqali bog’langan COEIUHEHHBIX joined
Polysaccharide . ,
polimer birikma. TJIMKO3UJHBIMH together by
CBSI3SIMU glycosidic links
. H
Umumiy 0’ CTaﬂT(ZHeI;Y;ﬂPZai A supramolecular
atrofida o’ralgan PYKTYP N ABY P
o cripa’ei ¢ structure composed
mos strukturali ikki .
. - COTJIaCOBAaHHOM of two congruent
Qo’shzanjir spiralli . . .
. CTPYKTYPOH, helices with the
JBoiinast nadmolekulyar e
3aKpPY4YEHHBIX same axis, differing
CIHpaIE struktura, BOKPYT 001IEl ocH by a translation
Doublehelix Qo’shspiral — pvyr 5 ' y .
- JBotinas crimpais - | along the axis. DNA
DNKmolekulasining :
. : XapakTepHas has a double helix
0’zigaxosstrukturasi
: CTPYKTYpa MOJIEKYII structure.
dir.
JTHK.
Metastazlar hosil ['pymnma A class of diseases
bo’lishi bilan va 3a00JIEBaHN1], or disorders that is
Rak hujayralarning xapaktepusyroommxc | characterized by
Pak tartibsiz bo’linishi | s GeCKOHTPOIBHBIM theuncontrolled
Cancer orgali hosil nenenneM kiaetok u | division of cells and
bo’ladigan o0Opa3oBaHHEM formation of
kasalliklar guruhi. METaCTa30B. metastases.
o i Knero i
Ogsil sinteziga Oﬂr;H:;a; An organelle in cells
Ribosoma javobgar bo’lgan cocmz ot 11 iDHK composed of RNA
Pu6ocoma RNK va ogsildan o and proteins that
) ) . 1 OEJIKOB; )
Ribosome iborat hujayra allows the synthesis
. obecricunBaeT CHH- .
organellasi of proteins.
Te3 Oelka.
RNK (Ribonuklein (PubonyxiiennoBas | Ribonucleic acid A
PHK kislota)monomer KHCJIOTA) nucleic acid
RNA nukleotidlardan [Momumep u3 polymer consisting




tashkil topgan
polimer,
informatsion RNK
ogsil sintizi uchun
DNKdan axborot
tashiydi, bundan
tashgari RNK

MOHOMEPOB
HYKJICOTHUJIOB.
Nudopmarmonnas
PHK nepenocur
uH(GOPMAITUIO OT
JHK nnst cuaTe3a
oenka, PHK Taxke

of nucleotide
monomers. mMRNA
is transcribed from
the DNA to serve as
the code for the
synthesis of
proteins. RNA can

struktura va signal BBIMOJIHSIET also serve as a
funksiyasini CTPYKTYPHYIO H structural and
bajaradi. CUTHAJIbHYIO regulatory
GbyHKIUH. component.
Suv .
texnologivasi Technology that is
ay Ogava va turib Texnomorun associated with the
BoanbleTexH0J10 .
golgan tabiiy OYHUCTKHU CTOYHBIX M | treatment of water
' N . .
Water suvlarni tozalash OIPECHCHHS such as desalination
texnologiyasi 0 O/l and sewage
Technology or any HPHPOAHBIX BOA treatmen%[]
WaTech '
Bir molekula A polymer formed
ey e . [Tommep,
. tarkibida ikki yoki . by two or more
Sopolimer . COCTOSIINN U3 ABYX .
undan ortiq different types of
Conosimmep - 1 0oJiee TUTIOB
monomer turlarini . | monomer that are
Copolymer . MOHOMEPOB B OJIHOH | . .
saglagan polimer. linked in the same
MOJIEKYIJIE. .
chain.
Bakteriya va CtpykTypa,
arxeylar xujayra | accormupoBannas ¢ | A cell membrane
S gavat membranasi bilan KJICTOYHOM structure composed
S ?a or assotsiyalangan MeMOpaHO of protein and
y . ogsillar va Oaktepwmii u apxeit, | glycoprotein that is
S-cuoii : . . .
glikoproteinlardan oOpa3oBaHHasI found in bacteria
xosil bo’lgan Oenkamu 1 and archaea.
struktura. TJIUKOTIPOTEHHAMH.
Murakkab MuHuaTIOpH3arys A process that is

Tepadan-pastga
Top-down
MpuHuMn

«CBEPXYBHM3»

sistemalarning
miniaturizatsiyasi
bo’lib komponent
o’lchamlarini
kamayishidir (*
pastdan — tepaga “

CJIO’KHBIX CUCTEM
MyTEM YMEHbIIICHUS
pa3MepoB UX
KOMITOHEHTOB (CM.
TIlpunyun «crusy
88EPXY).

based on the
miniaturization of
complexsystem by
sizing-down of its
components (also
see bottom up).




jarayoniga garang)

: K The ability to
To’qima To’qimalar OHCTPYHPOBAHTE : . Y :
i . e e . OMOJIOTHYECKIX engineer biological
inlenerligiTkan | yig’indisidan tashkil
. : CHUCTEM Ha systems at the level
eBasiuizkenepus | topgan biologik .
i . . TKaHEBOM ypPOBHE of a tissue rather
Tissue sistemalarning
. : _ OpraHH3aIiH than cellular or sub-
engineering shakllanishi
cellular
Eng mayda parazit
organizm, DNK Menpyaiimii A parasite
yoki RNK napasur, coctouT u3 | composed of DNA
Virus molekulalaridan monekyn JJHK wmm | or RNA molecule
Bupyc tashkil topgan ogsil PHK B GenkoBoii that wrappedin a
Virus yoki lipidli qobiq WM JIATTHATHOM protein capsid or
bilan o’ralgan. 000J1049Ke (CM. lipid envelope (also
(bakteriofagga baxmepuodgpae). see bacteriophage).

garang)
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Qaraqalpaq mamleketlik universiteti janindag’1 aymaqhq pedagog kadralard
qayta tayarlaw ham olardii bilimin asiriw tarmagq (regionllq) orayinda
Biologiya qanigeligi boyinsha biliiﬁ‘inin jétiiiétiri\x;shi professor-oqitiwshilarg’a
arnahp dizilgen «Zamanago'y biotexnologiya» modullinin oqiw metodikaliq
kompleksine

PIKIR
Jogari oqiw orinlari pedégog kédﬂafdi qayta tayarlaw ha'm olardin’
qa'nigeligin arttiriwda pedagog kadrlardi innovatsion jantasiwlar tiykarinda ta'lim-
ta'rbiya protsesslerin aldag'i ilimiy-metodikaliq da'rejede, zamanago'y bilim ha'm
sheberliklerin o'zlestiiw ha'm a'meliyatqa engiziw u'lken a’hmiyetke iye
esaplanadi. ' Ry

“Zamanago'y biotexnologiya” moduli mazmuni oqiw rejesindegi aldag'1 talim
texnologiyalart hédm pedagogik bag'darindag’t ka'siplik kompetentlik hém
kreativlik, zamanagdy pedagogik texnologiyalar ham axborat kommunikatsion
texnologiyalar hamde biologiya bag'dari “Nanobiotexnologiya” oqiw modullari
menen uzliksiz baylanisli.  Joqari oql‘w' .orlr.llarlnda oqittw sapasi, ham
respublikamizda biologiya paninii rawajlaniwi, biologiyanm oqitiwg'a tiyisli
zamanagOy bilim hdm koénlikpeler asirtw bolip esaplanadi.

Ha'zirgi wagitta zamanago'y biotexnologiyanin® sanaat ha'm awil xojalig'i,
islep shig'ariw ka'rxanalarinin® shig'indilarin’ qayta islewdegi a'hmiyeti og'ada
a’hmiyetli. Gen, kletka injenerligi bag'darinda alip barilip atirg'an soHg'i
izertlewler na'tiyjesi ilim-pa'n, awil-xojalig'i, meditsina ha'm basqada tarawlarda
ken' tu'rde gollanilmagta. Nanobiotexnologiya tarawindag'a jetiskenlikler ha'm
olardin’ meditsina, awil xojalig'i ha'm basqa ha'r giyli analizlerde qollaniliwi
bu'gingi ku'nde ayrigsha a’hmiyetke iye ..esaplé.madi.. '

Uliwma biologiya hdm fiziologiya kafedrasinii docenti Begdullaeva Gul'naz

A

Sultanbaevnanin’ «Zamanago'y biotexnologiya» péni boymsha duzilgen oqiw

Uliwma biologiya ham fiziologi R I
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