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I. MY JACTYP

KUPHUI

Jactyp VY36ekmcron PecnyOmukacmmmar 2020 jimn 23 ceHTsA6paa
TacquKIanral  “Tasaum  Tyrpucupa’rn Konysm, Y3s6exmcron PecryGmukacu
Ipesunentunnnr 2017 #iun7 despangarn “Y36exnucTon Pecrny6iankacuHu sHaxa
PUBOXJIAaHTUpHUIN OYitnmua Xapakatiap ctparerusicu tyrpucuna’ i [1d-4947-con,
2019 #un 27 asryctmaru “Onuil TabduM Myaccacaiapu pax0ap Ba Iegaror
KQJApPJAPUHUHT  Y3JIIYKCU3 MAJIAKACUHHM OIIMPHUIN THU3UMUHH KOPHUM  ATHII
Tyrpucuaa’’tn [1d-5789-con,2019 iiun 8 okTa6paaru “Y36exucron PecryGmukacy
ot TabiuM TU3UMHHU 2030 #uiaraya pUBOXIAHTHUPHUIL KOHLEHIUSICUHA
TacmuKIam  Tyrpucuna rulID-5847-commn  PapMoHmapuxamMaa  Y30eKHCTOH
Pecniy6nukacu Basupnap Maxkamacuauar 2019 #un 23 centsOpaaru “Onwit
TaBJIUM Myaccacajlapy pax0ap Ba IMearor KajpJapuHUHT MajlaKaCUHHU OUIUPHIIL
TU3UMUHU SHaJa TaKOMWUIAIITUPUIL OyiiMda KymmMmuya dYopa-Taadupiap
Tyrpucunga’tu  797-comnu  Kapopmapunga Oenrunanran ycTyBop —Basudanap
Ma3MyHHUJIaH KeJIO YMKKaH X0Ja Ty3uiran 0yiu0, y oivil TabiuM Myaccacaliapu
negaror KaJpJIapuHUHT KacO MaxopaTH XaMJIanHHOBAllMOH KOMIIETEHTJIMTUHU
PUBOXKIIAHTUPUI, cOXara OWJ WIFOpP XOPWXHUHM TaxpuOanap, sSHIM OWIUM Ba
MaJlaKaJapHH Y3JalITHPHUIL, ITYHUHTACKAMAIUETTa JKOPUM ATUI KYHUKMAJIApUHU
TaKOMWJUTAIITUPUIIIHA MaKcaJ KUiIaau.

MoayJJHMHI MaKcaau Ba Basudaaapu

“BHOJIOTUK  PUBOXJIAHUIIHUHI  ACOCJAPM’MOAYJHUHMHI  MAKCAIU:
negaror — KaapliapHu  Kailita  Tailéprnamn Ba  Majlaka  OLWIMPHII  KYpPCH
TUHTJIOBYUJIAPUHU OMOJIOTUK  PUBOXJIAHUIIHUHT  TapuXH, buosnorux
PUBOXJIAHUIIHUHT Tapuxu. OpranusM pHUBOXKIAHMIIMHUHT acoch. OpraHuk
JYHEHUHI TApakKKUETH XaKuJa TyIIyH4Yajap. ODBOJIOUHMOH TyILIyHYanap Xakua
MabJIyMOTJIAp. DBHOJOTMK pHBOXKIIAHUIIHUHT acocCiapy Ba Xa€THUHI Mailao
Oynmuimu. bBHOJIOTMK PUBOXIAHWIIL Ba AaCOCHM OpraHUK OWPUKMAaIApHUHT
PUBOXJIAHUIIAA TyTraH YypHU. IIpokapror Ba 3yKapuoT XyKalpaJapHUHT
puBoxiaHuiy. OnToreHe3 Ba (¢uioreHe3. @OUIOreHeTUK Ha3zapusIapHU
HBOJIIOLIMOH TaBJIUMOT OWJIaH YUFYHIUTH. PUBOKIIAHUIIIHUHT acOCUi OOCKUYIapH.
PuBoxxyiana€Tran  OpraHU3MJIADHUHT  JETEPMUHALMSIIAHUIIN  YpraTUIlJIaH
ndopaTaup.

Moaya 6yiinya THHIIOBYMJIAPDHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKaCH Ba
KOMIIETEHIUSUIAPUTa Ky HHJIaJurad TaaadJaap

“BHOJIOTMK PUBOXKJIAHUIIHUHT acOCJIapy’’ KYPCHHHM Y3JIAIITUPUII Kapac¢Huaa
amaJira olmMpuIaJurad Macanainap JOUpacuIa:

TunriaoBum:



- OMOJIOTUAAH: MHKPOOHOJIOTHSI Ba BUPYCOJIOTHS, TE€HETUKA, MOJIEKYISp
ouosiorusi, Ouokumé, Onodusnka, GU3MOIOrUsi, OOTaHMKA Ba  300JOTHS
KOHYHUSTJIApU XaKuaa OMJauMmMJIapra ra 0yJiuim,

Tunriaosuu:

- OnokuMEnan - (QepMeHTaTHB peakuusIap MEXaHW3MJIApH, HIILIIAll
XKapaéHapu; Xyxalpa OMOJIOTUSICU/IaH - XyKalpa Ty3WIHIIH, XyXaiipaaa acocuii
Kapa€HJIAPHUHT KEUUIIH, XYyKalpaJapHUHI KYyMalWIlW; MOJIEKYJap OHOJIOrus1aH
— DBOJIIOLIMOH TabJINMOT, OHTOTEHE3, (UIOTeHE3 XaKUaa eTapid KYHMKMa Ba
MAJIAKAJIAPWHY 3TaJJIalIH;

Moay/JTHUHT 0JIMH TABJIUMIATUA YPHU

Monynau  ¥3mamTUpUIl OpKaJld THHTJOBYMIIAD 3aMOHaBUN OuoJorUsga
OpraHu3M PUBOXIIAHUILIMHUHT aCOCIapH, Xa€THUHT Naii1o Oymummra 10up Kacoui
KOMIIETEHTIMKKA 3ra Oynaaumiap.

Monaya 0yin4a coatjiap TAKCUMOTH

THHIJIOBYUHMHI YKYB
IOKJIaMAacCH, €oaT

Ayauropus YKyB
- IOKJIaMacH

Ne MoayJa maB3yjapu = = =
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bHoNoruk prUBOXKIAHUIIHUHT acociapu. TUpUK
OpraHu3MJIaPHUHT XaéTun »Kapa€uiapu,
1. | Tapuitxuif TapakkuéTd Ba OpraHu3miIapHuar | 6 | 6 | 2 | 4
KYMaluIIyi Ba PUBOKJIAHUII KOHYHUSTIAPUHUHT
Y3BUIINTH

['eH Ty3unummm, reHoCcMiIap XWJIMA-XWJUIMTH Ba
2. | ymapHuHr  CcTpykTypacu. Ien Ba reH| 8 8 | 2 4 2
KOHIICTIIIUSICH, aJUIeIIb Ba aJbTEPHATUB Oenruiap.

Tpanckpunius,  TpaHciasuuss  Ba  Oe€llOK
OnocuHTe3u. MoJeKyap-TeHeTUK aHallu3 Y4YyH
dbukmacanus  KAJUHTaH  OWOMapKepJIapHUHT
APOKIWINTY, XauBOoH  Tykumacumad JIHK
aXKpaTuil, JAHK dbparmeHntiapu
aMIUTMPUKALMACK YYyH TpaiiMepiiap TaHJall,
muToxoHapuan Ba pudbocoma JJHKcununr I13P
aMIUTU(UKALMSICH.

Kamn: 22 |22 6 | 12 | 4




TEOPUSLJIBIK IIBIHBIFBIYJIAP MA3SMYHBI

1-nexkuusi: BHOJOTUsSIIBIK payamJaaHbIyIbIH THHKAPJIAPbI

Tupn  opraHusmilepIiH  TUPUIIWIMK  [POLECCIECPU,  TAPUMXBIN
payaXJaHBIYBl ~ XOM  OpraHu3MIICpAMH  KeOeHuym  XoM  payaKIaHbLy
HBI3aMJIBIKJTAPBIHBIH Y3IUKCU3IUTH. JKepae TUPHIMIUKTHH Taiga O0JIbIyel XoM
HOCWJUIMK Mocenenepu. Tupu opraHusmiiepauH TUHKapFel OuomnoJmMepiepu
oemok, HykiewH kucnoranap. PexomOmnant JIHK texnomormscel. I'eHoMuka
Tuiikapiapel. [loHHMH payaxianely OacKbIILIapbl, OHBIH Ma3MyHBI XM
Vasbldnanapel. |'eH HHXXEHEPJIUTY )KETUCKEHIIUKIIEPH.

2-nexuusi: ['eH 1y3uiancu, reHOMJIAPABIH X3P KbIHJIbLIBIFBI XaM 0JIAPAbIH
CTPYKTYpacChI
I'en my3mnucu, reHOMIIApABIH X3P KBIMJIBUIBIFBI XOM OJIAPBIH CTPYKTYpPAachl
['eH XoM r'eH KOHIIENIUSCHI, aJUIe]Ib XoM aJIbTEpPHATUB OEITHUIIEp.

3-nexknuusa: TpaHcKpuNIus, TPAHCAIUA XM 0eJIOK OMOCHMHTEe3H

Monekynsip-TeHETUK aHau3 YIIbIH buykcanus KbUIbIHFaH
OnomapkepiepanH >KapaMmIIbUIbIFbI, Xaiyan TokbiMackiHad [IHK axwipatsry, JJHK
dbparmeHTiepu aMIUIM(pUKAIUSACH YIIBIH IpaiiMepiep TaHiay, MUTOXOHIPHAT XOM
pubocoma JIHKceiubiH II3P ammnudukanuscel,, araposa reiausie JekTpodopes,
[13P enumiiepuH Tazanay, reHomiapabl cekBeHupisey. I'en xom Oenok u30e-
U3IIMKIIEPUH TYyYpbUIANl CAJBICTBIPBIY, TYpJAEp HYKICOTHUIEp U30€-U3IUTU
BapuaOeNb TapaylapbiHbIH YKCACHBIFBl siMaca albIpMalIbUIBIFBI THUKAPBIHIA
MarJIbIyMaTIapbl aHaau3 Kbuibly, MarisriymaTiaapasl NCBIl, DDBJ 6a3acel MeHeH
calbICTRIpbIy.  Hykneotumnmep  u30€-M3NMMIMH — XallbIKapadblK  TeHOAHKre
YKAUJTACTBIPBIY, MOJEKYIISP GUITOTCHUS XOM CUCTEMaTHKA.

OMEJINA IIBIHBIFBIYJIAP MA3MYHBI

Nel OMesnii MIBIHBIFBLY: BHOJOTHSUIBIK payamJaaHbIyIbIH THHKAPJIAPbI
Kepae TupummiaukTUH naiga OoJBIYBl XoM HOCHILIMK Mocenenepu. Tupu
OpraHu3MIIepAuH TUHKApFbl OuonoguMmepiepu O€NoK, HYKIEHH KuciaoTajap.
PexomOunant JIHK texnonorusicel. ['enomuka Tuitkapiapsel. [loHHUH payakiaHbLy
OackpllIapbl, OHBIH Ma3MyHbl XOM Vasplidnmanapbl. ['eH UWHXeHepiauru
YKETUCKEHIIMKIIEPH.



Ne2 Omesmii WILIHBIFBIY: ['eH Qy3MJIMCH, FeHOMJIAPABIH XOP KbIHJIBLIBIFBI XdM
0JIAPJABIH CTPYKTYPACHI
I'en ny3unucu, T€HOMIIAPIBIH XOP KbIAJIBUIBIFBI XOM OJIAPABIH CTPYKTYPacChI
['eH XoM reH KOHLIETIUSACHI, aJIeIb XOM aJIbTEpHATUB Oeruep.

Ne3 Omesnii IBIHBIFBIY: TpaHCKPUNIIKS, TPAHCIAALUS XOM 0eJI0K
OMOCHHTE3U

Monexkynsp-reHeTuK aHaJIN3 YILIBIH buykcanus KbUIbIHFaH
OnomapKepiepIuH KapaMJIbUIbIFbI, XaiiyaH TokbiMackiHaH JIHK axwipatsry, JJHK
dbparmenTiiepy aMITM(GUKAIUACH YIIBIH MpaiiMepiep TaHiay, MUTOXOHAPUAT XoM
pubocoma JIHKcoeinbig [13P ammmmdukanuscel,, arapo3a reivsae JeKTpodopes,
[13P enumiepuH Tazamay, reHOMJIapabl cekBeHupiey. ['eH xom Oenmok u3be-
U3JIMKIIEPUH TYyYpbUIAll CAJBICTBIPBLY, TYpJep HYKJIEOTUJIep H30e-U3IUru
Bapuabenb TapaylapblHbIH YKCACIBbIFbl sMaca ailblpMallbUIbIFbl THUKApbIHIA
MarJIbIyMaTIapAbl aHanu3 Keuibly, Marasrymatiapasl NCBI, DDBJ 6a3acel menen
canbIcThIpbly.  Hykmeotuanep — u30e-M3IUMIMH — XajblKapajblK  T'eHOAHKIe
KalIacThIPbLY, MOJIEKYJISIp PUIIOT€HUS XOM CUCTEMaTHKA.

KOUIMNEJU HBIHBIFBIYJIAP MA3MYHBI

Nel keumeu WbIHBIFBIY: ['eH NY3WIMCH, TEHOMJIAPABIH XOP KbIJIbLIbIFbI
XOM 0JIAPJABbIH CTPYKTYPAChI
['en my3uimcu, reHOMIapbIH XOp KbIMJIBUIBIFBI XOM OJIAPJIbIH CTPYKTYPACHI
['eH XoM T'eH KOHIIETIIMICHI, aJlJICTb XOM albTEPHATUB OCITHIED.

Ne2 kemnesiv MbIHBIFbLY: TPaAaHCKPUIIIMS, TPAHCIASALIUSA XM 0€JI0K
OMOCHHTE3U

Monekynsip-reHeTUK aHau3 YIIBIH dbuykcanus KbUJIBIHFaH
OnomapkepiepAnH >KapaMmIIbUIbIFbI, Xayan TokbiMackiHaH [IHK axwipatery, JJHK
dbparmeHTiiepy aMITM(GUKAIMACKH YIITBIH MpaiiMepsiep TaHIay, MUTOXOHAPUAT XoM
pubocoma JIHKceapiH TI3P ammmudukanuscel,, araposa reauHae JekTpodopes,
[13P enumiepun Tazanay, reHomusapabl cekBeHupiey. ['eH xom Oenok u3be-
U3IIMKIICPUH TYyYpBhUIANl CAJBICTBIPBIY, TYpJAEp HYKICOTHIEp U30€-U3IUTU
Bapualesib TapayiapblHbIH YKCACJbIFbl SIMaca albIpMAIIbUIBIFEI  THHKapbIH/A
MarJIbIyMaTIapbl aHaIu3 Kbuibly, MarisiymaTiaapasl NCBIl, DDBJ 6a3acel MeHeH
canbICThIpely.  Hykneorwmnep  u30€-M3IUTHMH  XalblKapaiblK  T'e€HOAHKIre
YKANUITACTBIPBIY, MOJICKYJISIP (PUIIOTEHUS XOM CHUCTEeMaTHKA.



YKUTHII INAKJUIAPHA

Maskyp Moaynl Mabpy3a Ba aMaludid MaIIFyJoTiap IIaKiuaa oJuo

oopuaay.

KypcHu Vyxutum xapa€Huna TabIUMHUHI 3aMOHABHII METOMJIApH, axO0opoT-

KOMMYHHKAIHA TCXHOJOTHUAJIapU KS'/J'IJ'IaHI/IJ'II/IIHI/I HazapJaa TyTUJITraH:

- Mabpy3a Japciapuja 3aMOHABHMM KOMIIBIOTEp TEXHOJIOTHSIApH EpraMuia
MIPE3EHTAlMOH Ba JIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTUsIIapAaH;

- YTKa3wilaJuradH amMajiui MalFynoTiap/ia TEeXHUK BOCUTajapliaH, SKCIpPecc-
CYpoBiap, TECT CYPOBIIApH, aKIUN XYXyM, TYPYXJH (QUKpiall, KUYUK TypyXJap
OwJiaH MIUIall, KOJUIOKBUYM YTKa3HIll, Ba OOIIKAa UHTEPAKTUB TabIUM YCYJIApUHU

KYJUIall Ha3ap/1a TYTHIAU.

BAXOJIALL ME3OHU
Maxkcumads
St BaxogammMesonn
Ne | VkyB-Tonmmmpukrypiaapu = T T e
55 abJao XU ypra
! 2225 | 1821 | 14-17
1 TecT-CHHOB TONMIIMPUKIIAPUHU 05 04-05 | 0.34-0.44 | 0.28-03
OaxkapuI
p, | YKyB-JIOHHXa HILIADHHH 1 09-1 | 0,73-0,83 | 0.56-07
OaxxapuI
3 Myeraiu uin 1 09-1 | 073-083 | 056-07
TONIIMPUKIAPUHU OaKapuILl




1. MOJIYJIHU VKUTHIINJIA GONTATAHUIAINTAH UWHTPED®AOJ
TA'BJAM METO/UIAPH.

XO03Upru BakTAa TAbJIUM Kapa€HHIA YKUTUIIHUHT 3aMOHABUWA METOIJIApU
KEHT KYJUIAHWIMOKIA. YKUTHIIHHHT 3aMOHABHH METOIAPHHHM KyJIIAIl YKUTHII
kapaCHUJa FOKOPH camMapaJopiiMKKa »JpUIIHIra oJu0 Kemagu. TabiuMm
METO/TApUHU TaHJIAIlAa Xap Oup AApCHUHT AUJAKTUK BasudacugaH Keiud yuKkuo
TaHJIAIl MaKcaara MyBo(UK caHaja/Iu.

AHbaHaBUI Japc INAKIWHU Cakjgald KoJraH XO0JJia, YHra TypJH-TyMaH
TabJIUM OJyBUMIap (GaoJuiaTUHU (aoJUIAIITUPAIUTaH METOuIap OuilaH OOMUTHIL
TQBJIUM OJYBUWJIAPHUHT V3IAIITUPUIL JAPAKACUHUHT KYTApUIUIINTa OJIUO
Kenaau. ByHUMHr ydyH napc skapa€Hu OKWJIOHA TAlIKWJ KWIMHHILW, TabIUM
OepyBYM TOMOHMJIAH TABJIUM OJIYBUMJIAPHUHI KU3UKUIIMHU OPTTHPUO, yJIapPHUHT
TaBJIUM >KapaéHuga (paouMru MyTTacWil parOaTIAHTHUPUINO TYpWIMIIU, VKYB
MaTE€pUAIMHN KUYUK-KAYUK Oynakjapra Oynu0O, yJIapHUHT Ma3MyHUHHU OYMINJA
aKIMi XyXyM, KHYMK TypyxJjlapAa UIuiami, 0axc-MyHo3apa, MyaMMOJIM Ba3ufT,
WYHANITUPYBYM MATH, JIOWWXa, POJUIM VHWHIap KaOW METOJUIapHM KyJulall Ba
TaBJIUM OJIyBUMJIADHM aMajuil MallKJapHU MYyCTakuwi Oa)kapuuira yHjaam tanad
ATUIAIN.

by Mmeromnapuu uHTepdaoa €K MHTEPAKTUB MeToajap AeO XaMm aTallajiu.
Nurepdaoa Meromiap geraHia-TabJUM OJYBUWJIApDHU (HAOUIAIITUPYBUA Ba
MyCTaKuJ (PUKpJAIIra yHI0BYHM, TAbJIUM KapaEHUHUHT MapKa3uia TabJIuM OJIyBUU
Oynran metojuiap TyuwyHunaau. By mertoqmap KynnaHwiIrasHaa TablidM OepyBUH
TabJIMM OJIyBUYMHHM (Paosl MIITUPOK ITUIITA yopiaiau. Tabaum onyBuM OyTyH
*Kapa€H JaBOMMJA MIITUPOK HTaau. TabiauMm OJyBUM Mapkaszna Oyirax
EHIOITYBHUHT (O AaIH KUXATIIapy KyHHuaaruiapaa HaMo€H Oyaiu:

- TaBJIMM CaMapacH IOKOPUPOK OYITraH YKUIL-YPraHui;

- TabJIMM OJYBUMHHUHT FOKOPU Japakaja parOaTIaHTUPUITUIIIN;

- WITapu OPTTUPWITaH OMJIMMHHUHT XaM bTUOOpTra OJIMHULIN;

- VKU U AIaTUHA TabJIUM OJIyBYUMHUHT

HXTUEKUTA MYyBOPUKITAIITUPUITUIIIN;

- TabJIUM  OJYBUMHUHI  TamlaOOyCKOPJIUTH Ba  MaChyJIUSTUHUHT
KYJUTa0OKyBBATJIAHUIIIN;

- amasnia 6axapuill OpKaJId YpraHuIulliv;

- UKKH Tapaduama QuKp-myiioxaszanapra MmapouT spaTUIUIIN.



“KHYUK TYPYXJIAPJA HHUIAII® METOAMU - Tabiaum
OJIyBUWJIApPHU (PAoJUTAIITUPUIIT MaKcaauJa yJapHU KHUMK TypyxJjapra axparraH
X0Jila YKYyB MaTepHaIMHU VpraHuil €ku OepuiiraH TOMNIIUPUKHHU Oa)kapuilra
KapaTWiraH Japcaard WkoJIun uil.

YmlOy MeTosa KYJUIaHWITAHJA TAhJIAM OJYBYM KHYHMK TypyxJjapaa wumiad,
napcaa Gaoy UIMTUPOK ITUIT XYKYKHUTa, OOIIIOBYH poiuaa Oynuiira, Oupoupuian
YypraHuiira Ba TypJid HyKTau- Ha3apJapHA KaapJal IMKOHHTA dra Oyiaau.

—Kwnunk rypyxnapaa wnmiam|l| MeToau KYJUIaHWITaHAA TabIdM OepyBYd

Oomka wuHTepdaos MeToJylapra KaparaHia BaKTHM TeXalll MMKOHHSTHra 3ra
Oynamu. YyHku TabauM OepyBuM OHMp BaKTHUHI Yy3uga Oapua TabiauM
OJlyBUMJIAPHM MaB3yra »kan0 »Ta omagu Ba Oaxonail omamu. Kyihinpa —Kuunk

rypyxJjap/a Aluiami|| MeToauHUHT Ty3uiIMacH KeITHPHUIITaH.
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“Ku4ymk rypyxjapaa Huiam’”’ MeTOAUHUHT Ty3UJIMACH

“Kuumnk rypyxJjapaa Aniam” METOJAMHUHT 0ocKu4IaApu
Kyiiuaarwiapaan uéopar:

1. daonuAT HyHATUIIN aHUKTaHaau. MaB3y Oyitnda Oup-Oupura OOFINK
Oysran Macananap OeJruaaHaIu.

2. Kuunk rypyxnap Oenrunanagu. Tabiaum onyBumiap rypyxjapra 3-6
KHIIWaH OYTUHUTIUIAPY MYyMKHH.

3. Kwuuuk rypyxjap TONMIIUPUKHA OakKapHIlTa KAPUIIaInAIap.

4. Tabaum OepyBUM TOMOHHUJAH AaHUK KypcarMmanap Oepuiaau Ba
HyHAITUPHUO TYpHUIAIH.

5. Kuuuk rypyxJjap TaKkquMOT KUJIaaumap.

6.  baxkapwiran TommupuKIAp MyXOKaMa Ba Tax,TAJI KHJIHHAH.

7. Kuuuk rypyxJap 6axoiaHau.
«Knumk rypyxsiapaa vuuiann MeTOAUHUHT a3aliura:

. VKATHII Ma3MYHUHHHT SIXIIH Y3IAIITUPULLITA OJU0 Kelaiu;

. MYJIOKOTTa KHPHUIIMII KYHUKMACUHUHI TaKOMWUIAIIMIIUTA OJIUO
KEJIa]IH;

. BAaKTHH TEXKAalll UMKOHUATH MABXY/;

. Oapya TabJIUM OJyBUMJIAD Ka0 ATUIIAAHN;

. ¥3-Y3UHU Ba rypyxJjiapapo 6axosamnt UMKOHHUSITH MaBxKyJ| Oyiau.

«Ku4uk rypyxjapaa Muuiann» MeTOAUHUHT KAMYMIHKIAPH:

. 0ab3u KUYMUK TypyXJjapAa Kydcu3 TabJIuM OJyBUWJIap OYIraHIUru
cababnu Ky4Jid TabJIUM OJyBUMJIAPHUHT XaM MacT 0axo OJHII AXTUMOIIN O0p;

. Oapua TaBIUM OJYBUMJIAPHH HA30paT KWIHWII WMKOHHSATH TIAcT
oynanu;  [lrypyxnapapo ¥y3apo canbuii pakoOarinap mnaigo OYnub Koauinu
MYMKHUH; [ITypyX nuuja y3apo HHU30 Naiigo OYIuImm MyMKHUH.

“TABPA CYXBATHU” METOIMU - aiinana cton atpoduna Oepuiran
MyaMMO €KH CaBOJUTap [03aCHJaH TabIUM OJYBUWJIap TOMOHHIAH Y3
buUKpMyJiOXa3alapyuHd  OWIIHUPUIL  OpKaJd oMb  OopwiaguraH  YKUTHUII
METOIHIUP.
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—JlaBpa cyxOatull MeToam KyNmaHWITaHAAa CTOJI-CTYJUIApHU JOUpPA

HIAKJINM/A )KOMTAIITHPUII Kepak. by Xxap 6up TabauM onyBUMHUHT Oup-Oupu Ouinan

< Benrunap:

1 “Tabanm

onyB4YMnap

RN .

anokacu|lau YpHaTHO Typuiura épaam Oepanu. JlaBpa cyxOaTHHUHT OF3aKd

—KY¥3

Ba ¢3Ma makuapu MaBxymaaup. Or3aku jaBpa cyxOaTuja TabJIuM OepyBYH
MaB3yHH Oomnuiad Oepaau Ba TabJIUM OJyBUWIApJaH Ym0y caBoji Oyitmda V3
bukpMmynoxazanapuHu OWIAUPUIIIIAPUHKA cypaiiiu Ba ainaHa OViinad xap Oup
TaBJIUM OJYBUM Y3 (PUKp-MylioXazajapuHu or3aku 0a¢H stamwiap. Cyznaérran
TabJIMM OJTyBYMHH Oapya JUKKAT OWIIaH TUHTJIAWIH, arap MyXoKaMa KUJIHIII JIO3UM
Oynca, Oapua (Qukp-Mynoxazaigap TUHIIAHUO OYJIMHraHIaH CYHr MyXoKama
KWIMHATUM. By 3ca TabiauM ONyBYMJIADHUHT MYCTaKWI (UKpJAIINra Ba HYTK

MaJIaHUSITHHUHT pHUBOXUTaHUIMra &pnam Oepamu. Kyiimma —JlaBpa cyxOarull

MCTOJUWHUHI TY3UJIMACH KCITHPHIIT'aH.

Jlaspa cmonu mysuamacu

Esma gaBpa cyx0atupa XaM  CTON-CTy/Iap — aiijaHa  IIakiIujga
KOMITAIITUPUIIUO, Xap OMp TabIUM OJYBUMTa KOHBEPT KOFO3U Oepuiaau. Xap oup
TabJIMM OJYBUM KOHBEPT YCTUTa MabiIyM Oup MaB3y Oyilnua y3 caBoJMHU Oepaan

Ba —)KaBo0O BapakacullHuHr Oupwura ¥3 >kaBoOMHHM €3u0, KOHBEPT HUUTA COJHO

kysaau. lllynman cyHr KOHBEpTHU coaT HyHaMIM Oyinda EHHAArd TabiIuM
oJiyBuura y3atajau. KOHBEpTHHM OJIraH TabJIUM OJYBUM V3 skaBoOuHM —KaBoOsap

Bapakacull[HuHT Ompura €3u0, KOHBEPT WYHMra COJIMO KYsIW Ba €HUAArd TablIUM

oJIyBUMra y3atraau. bapua KoHBepTIap ailiaHa OYiiad xapakatTiaHaau. SIKyHui
KHcM1a 6apya KOHBEpTIap WUFUO OJUHUO, Tax 1M KUJIMHAIH.
“JlaBpa cyx0aTu” METOAMHUHT 0OCKUYWIAPH KylUIarwiapaaH uoopar:
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1.  MamrynoT MaB3yCcH YbJIOH KUITUHAIH.

2. Tabnmum OepyBUM TabiIWM OJYBUWJIAPHH MAIIFYJOTHH YTKAa3UIII
TapTUOW OMJIaH TAaHUIITHPAIH.

3.  Xap Oup TabauM OJIyBUMra OWTTaJaH KOHBEPT Ba >kaBoOJap E3MII
yU4yH TypyxJa He4ya TabluM OJyBYM Oynca, wmyH4dagan —KaBoOmap

BapakanapullHu Tapkatunub, xap Oup XaBOOHW E3WIN yUyH aXpaTWIraH BakT

oenrmnabd xymnaan. TabiauM onyBYM KOHBepTra Ba —JKaBoOnap Bapakanapulra

¥3 ucmu-mapuduHu €3a1u.
4. TabJiuM OJyBUM KOHBEPT YCTUIa MaB3y OyilM4ya 3 caBOJMHU €314 Ba

—>KapoOaap Bapakacullra ¥3 »xaBoOMHHU €310, KOHBEPT HUUTA COJTUO KYSIIH.

S. KonBepTra caBos €3raH TabjauM OJIyBYM KOHBEPTHH COAT MYHAIUIIN
Oyiinya €Huaaru TabJIUM OJyBUMIa y3aTau.
6. KosBepTHM onraH TaBIUM OJYBYM KOHBEPT YCTHJIArd CaBOJTa

—KaBoOnap Bapakanapullman Oupura xaBoO €3ajM Ba KOHBEPT HYUIa COJHO

KYSI1 Xamaa ¢HUJIaTy TabJIUM OJTyBUUTA Y3aTaJIH.
7. KouBept naBpa crtonu Oyinad aiinaHuO, stHa caBOJI €3raH TabIUM
OJIyBUMHHUHT ¥y3ura KautubO kenmaau. CaBon €3raH TabJIMM OJIyBYM KOHBEPTIAru

—XXaBoOmap Bapakanapullau 6axomnaiim.

8.  bapua xoHBepTiiap uFu0 OJIMHAIM Ba TAX,IMJ KUJIMHAIH.

Ymby wmeron oOpKaiM TabiIuM OJyBUMjap OepwiraH MaBly Oyiinua
Y3napuHUHT OUITMMIIApUHA KUCKA Ba aHUK udoaa 3Ta onaawiap. bynnan tamkapu
yii0y METOJl OpKalM TabJIUM OJYyBUMJIADHUM MyailstH MaB3y Oyiinua Oaxonaiil
UMKOHUSATH sipaTtuiaav. byHaa TabnuMm omyBUmiIap y3mapu OepraH caBoJulapura
rypyxjgaru OollKa TabIuM OJyBUmIap OepraH >kaBoOjiapuHu Oaxonanuiapu Ba
TabJIUM OCpYBYH XaM TahJIMM OJYyBUMJIAPHU OOBEKTUB 0axX0JIallld MyMKHH.

“bAXC-MYHO3APA” METO/U- Oupop wmaB3y Oyiinya TabiuM
oJTyBYHIIap OmiaH y3apo 0axc, GUKp aaMalIuHyB Tap3uja YTKA3WIAIuTraH YKUTHUIIT
METOUAMP.

Xap KaHmaid MaB3y Ba MyaMmMMmoJap MaBXyJ OWiIuMiIap Ba TakpuoOamiap
acocuzia MyXxoKamMa KWIMHWIIN Ha3zapAa TYTWITaH XoJiAa ymlOy MeToAd
KyJanunaau. baxc-MyHo3zapanu  Oomikapud Oopuin  BazudacuHU  TabIUM
OJIyBUMJIAPHUHT OMpUTa TONIIUPUIINA EKU TabJIUM OEpYBUMHUHT Y31 0JIUO OOpUIIH
MyMKUH. baxc-myHo3apaHu SpKWMH XoJlaTna o0 Oopulll Ba Xap OWp Tabiaum
OJTyBYMHHU MyHO3apara >kaji0 dTHUIra XapakaT KWJIHII JIO3UM. YOy MeToj 0Jii0
OopmnaéTranja TabJIUM OJyBYHIIAP OpacH]Ia MaiI0 OYIaauran HU30JIapHU JapXo
OapTtapad >TUIIra XapakaT KAJIUII Kepak.
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—baxc-mMyHno3apall MeroauHM VYTKazumga Kyduaard Koujalapra amai

KWIHII KEPakK:
v/ 0apya TabJIUM OJIyBUMJIAP MINTHPOK DTHIIH YIYH UMKOHHAT SPATHIIL,

v —%ur xyall xommacu (KYIMHH KyTapuO, pyxcarT OJTaHgaH CYHT

cy3naii)ra puosi KWJui,

V' (pUKp-FOSUTapHH THHIJIALI MaIaHHSTH;

v’ OwnaupwiraH  (UKp-FOSUIADHWHT  TaKpOpJIAHMAcluru;, [ JOup-
Oupnapura y3apo xypMmar.

Kyitnna —baxc-myHo3zapall MeTonuHu YTKa3un Ty3uiMacu OepuiraH.

Myammonu caBon TawiaHagu
Typnu du  Kpnap TUHrnaHagm
dOukp “FoaAnapT YnaaHagu

Ta XxAun K uanHagu

AHMK Ba MaK0yJl e4MMHH TONMII

“baxc-myHno3apa’ memoOuHuH2 my3uimacu

MeToaHMHT 00CKUYIAPU KyHUIATWJIAPAAaH H0oparT:

1.  Tabnum OepyBuM MyHO3apa MaB3yCHHH TaHJIAWId Ba IIyHTa IOUD
caBoJUIap MILIA0 YUKAIH.

2. Tabnum OepyBUM TabliUM OJyBYWJIApra MyaMMO Oyiin4ya caBoJl
Oepaau Ba yJlapHU MyHO3apara Takiaud dTaju.

3. Tabaum OepyBUM OepriiraH caBojra OWJITUPUITaH KaBOOJapHHU, SIHHU
Typiu Fosi Ba (puKpiapHu €3u0 Oopanu €xku Oy BazudaHu Oakapuill YUyH TabIUM
oJlyBUWJIapAaH OMpuHU KOTUO 3THUO TaiimuHinaiau. by O6ockuuna tabiuM OepyBUYn
TaBJIUM OJyBUMIJIApra Y3 (UKpJIAPUHU 3PKUH OWIIUPHUILUIAPUTa IIAPOUT SIPpaTUO
Oepanam.

4, Tabnmum  OepyBYM  TabJUM  ONyBUWJIAp OwiadH  Oupranukaa
Oowngupwirad (GUKp Ba FOSJApPHH TypyxXJjapra axparaad, YMyMJIAIITUPaad Ba
Tax AT KA.

S. Taxmun HaTWKacuaa KYWWIraH MYyaMMOHUHT OHT

MakKOyJ1 €4MMHU TaHJIaHAIH.
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“O@CMY”—(puxp, cabad, MUCON, YMyMIAIITUPUII) METOIU MYyHO3apalu
MacajajapHy Xajl 3THUII XaMja YKyB KapaCHUHUHT 0axCc-MyHO3apalu YTKa3uIIIa
KYJUTaHWJIAU, YYHKA Oy METOJT YKYBUMIApHU 3 PUKPUHU XUMOS KUJIHIITa, IPKUH

bukpnai, ¥3 GuKpuHU OOIIKalIapra YyTKa3uIIra, OUYrK XoJiaa 0axcialmiira XxaMmaa
nry OunaH Oupra Gaxciamuin MagaHUsITHra yprataaud. by mMeTon sHTU MaB3yHU
YyKyp  VpraHumigad  aBBal  YKyBUMJIAPHMHT  QUKpiam  (HaoausTHHU
KATAUTAITUPHAIIL  XaMJAa KEHTaWTHPUII YYyH XM3MaT KWIAIOM MYMKHH.
[lyHuHraek, yTuiarad MaB3yHUM MyCTaxKamiall, Y3JIAIITUPUII, YMyMJIAIITUPUIL,
YKyBUMJIapHM Iy MaB3y OVilMua TacaBBypJjapuHH €3Ma IIAKIAa, JalIuil Ba
ucOotnap Ounan udoaanamra yuaammm.

TexHOJOrMIHMHT MakKcaau: Maskyp TEXHOJOTUS HWIITUPOKYUIIApIaru
yMyMU# (pUKpIapIaH XyCycuil Xyocaiap YAKapuIll, TaKKOCAII, KHECTAIT OpKaIn
axOOpOTHU Y3NMAIITUPUII, XyJTOcalall, IIyYHUHTACK, MyCTaKII WKOAUNA (PUKpIIAII
KYHUKMAQJIAPUHN IIAKJUIAHTUPUINTa Xu3MaT Kwiagu. Maskyp TEXHOJIOTUsIaH
Mabpy3a MAIIFyJIOTJIApUAa, MyCTaxKamilallga, YTHITaH MaB3yHM cypaiija, yura
Bazuda Oepumga XamJa aMalud MaIUFyJoT HaTWKaJapuHU TaxJIMil OSTUIIIA
¢oiinanaHuIl TaBCUS STUIIAIH.

TexHOoJOrMsIHN amMaJIra OIUPUII TAPTUON:

- KaTHaIIuujIapra MaB3yra ouj Oynran sIKyHH Xyjoca €Ki FOsT TaKIH(
ATUIA/IH;

xap Oup wumrtupokunra DPCMY TEeXHOJOTHSICHHHHT OOCKUWIAPH
€3WIraH KOFO3JIApHU TapKATUJIaIu:

* pUKpUHTU3HA 0a&H >THHT

* puxpuHTH3HT OagHNTa cadad KypcaTHHT

* Kypcarrad cab0aOMHTU3HN HCOOTIA0
MHUCOJT KeNTUPUHT

* (pUKPUHTU3HU YMyMIIAIITUPUHT
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- UIITUPOKYMIIAPHUAT MYHOCA0AT/Iapu WHIUBHIyAT €KW TypyXHi
TapTUOa TAKIUMOT KUJTUHAIH.

OCMY Ttaxjawiu KaTHalTduiIapja KacOuii-Hazapuil OWJIMMIIApHM aMalliid
MalllKjIap Ba MaBxXKyJ TaxpuOaigap acocwaa Te3poK Ba MyBaddakuariv
V3IalmTUpuiInimra acoc Oyiaau.

Hamymna.

®ukp: —Tapux ¢aHumaH AaBiIaT TabJIUM CTaHAAPTIApH TajablapuHU
XaJKapo aHao3ajap acocuja TaKOMWUIAIITUPHUIL Ba CEpTUPUKATIAIITHPHUIIL

TabJIUM CaMapaJOPJIMTHHUHT SHT MyXUM OMIJUTapuaaH oupumupll.

1-Tommmpuk: Maskyp ¢ukpra Hucbaran wmyHocabatuHrmzHH DOCMY
TEXHOJIOTHUSICH OPKAJIU TaXJIWJI KUJIUHT.

2-Tonmmupuk: byxopo amupiuru, XuBa XoHaurd, KYKoH XOHJIWUTH JaBiiat
OolIkapyBUHUHTacocuit papkiapu?

"XVJIIOCAJIAII" (Pe3rome, Beep)
MeTOoaH

Meroanudr makcagu: by wmeton Mypakkal, KYyNTapMOKIW, MYMKUH
Kagap, MyaMMOJHM XapaKTepUJard MaB3ylapHH VpraHulira KapaTuiraH.
MeToMHUHT MOXMSTH IIyHJaH MOOpaTKH, OyHJa MaB3YHUHT TYpJiH TapMOKJIapu
Oyiinua 6up xuin axOopoT Oepuiaau Ba aifHU NMalTAa, YJIApHUHT Xap OUpH aloXuaa
acmeKkTiapia MyXxokama OJTwiaad. Macamnadn, MyamMMo WKOOHW Ba canowuii
TOMOHJIapH, ad3aiUTuK, (pa3uiaT Ba KaMuuiukiapy, ¢oiiia Ba 3apapiapu Oyiinya
Vpranwiaau. by wunHTepdaon meron TaHKUAWM, TaxXJWIUW, aHUK MAHTUKUAN
bukpnamH  MyBap(aKUATIM  PUBOAIAHTHPUINTA  XaMJa  YKYBUHJIAPHUHT
MYCTaKWII Fosmapu, GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKH IMAKJAAa TU3UMIU OaéH HTHII,

XUMOSI KWJIMIITa WMKOHHMAT spaTaad. —Xyjocanam|  Meromwman wMabpy3a

MaIFyJI0TAapuaa WHANBUAAYAT Ba Ky(QTIUKIApAArd WII IMaKiIuaa, aMaldid Ba
CEMUHAP MAIIFYJOTJIapua KUYUK TypyXJjap/lard Wil Makiua MaB3y 03acHIaH
OWIMMIIapHU MyCTaxKamJjall, TaxXJWiId KWIAII Ba TaKKOCHAIl MaKcaauia
doitnanaHuI MyMKHH.

MeToaHu amaJira oIuMpUII TAPTHOM:

VKHTYBYM HINTHPOKYMIIAPDHH 5-6 KUIIMAaH HOOpaT KHUMK Typyxjapra
akpaTaju;

ManFynoTHUHT MakKcad, IapTiapy Ba TapTHOW OWJIaH MINTHPOKYHIIAPHHU
TAHUIITUPrad, Xap OWp Typyxra yMyMHH MyaMMOHHU TaXJIWJ KUJUHUIIH 3apyp
OynTaH KUCMJIapy TYIIUPUJITAH TapKaTMa MaTepuauIapHy TapKaTau,
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Xap 6up rypyx y3ura Oepuiran MyaMMOHH aTpodinua Taxjimia KUiuo, y3
MyJioXa3ajJapyuHU TaBCUsl OSTWUJIAETraH cxeMa OYyiimda Tapkatmara ¢€3mMa OaéH
KWJIaIu;

Hebatnaru 6ockuua 6apya rypyxJiap ¥3 TakKIMMOTIApUHU YTKa3aauap.

[llyHaH CyHT, YKUTYBYM TOMOHUJAH TaxXIWIUIAp yMyMIAIITUPUIAIH,

3apypuii axO0poTIIp OWIIaH TYJIIUPUIAINA Ba MaB3y SIKYHIaHAIH.

Hamymna:
Tapux ¢panugan Jasaart TabjiauM cTaHIAPTH
Coluk cranaapr Sluru crangapt
adzaru KaMYWINTH ad3auru KaMYUJIUTH
XyJioca:

MeToaHUHT MaKcaaM: MaBXKyJ Hazapuid Owimmiap Ba aMajaui

TOXpUOATAPHU TaxJIMJI KWIWII, TaKKOCHAll OpPKAIA MYyaMMOHH Xal OTHII
Hyulapan Ttomwuimra, OWJIMMIAPHU MyCTaxKamJjall, Takpopiaml, O0axoJjamira,
MYCTaKWJI, TaHKUIWA (UKpPJIAIIHN, HOCTAaHIAPT TadaKKypHH MIAKIIAHTHPHINTA
XM3MAT KATAIH .

1Stuart Gray. Information Technology in a Global Society for the IB Diploma: Black and White Edition.
CreateSpace Independent Publishing Platform. United Kingdom, 2011. 316-p.
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S — (strength) * Ky4IN TOMOHIAPH

W — (weakness) * 3anQ, Ky4dcu3 TOMOHIapH

O — (opportunity) * IMKOHUATIAPU

T — (threat) * TYCHKJAp

Hamyna:  buomorus Vyxutmmpa —Xynocanam| wmeromauar SWOT
TaXJIWJIHHA yIIOY »aJ BaJira TYIIIHPUHT.
S Buonorus VKUTHIIIA —Xymnocanari||
MeTOaMIaH (POHJaTaHUIITHUHT KY9IH TOMOHIJIAPU
W buonorus VKUTHII A —Xymnocanami||
MeTOaHIaH (DOHJaTaHUIIHUHT Ky4YCH3 TOMOHJIAPH
0 bronorus VKUTHII A —Xymnocanani||
MeToaaaH (HoNaTaHUITHUHT UMKOHUSATIAPHU (MUKH)
T Tycuknap (Tamku)

Hamyna: AwnbanaBuii Ba 3aMOHaBHMil TabjiuM Mmakuapuaun —SWOT-

Tax Wil MeToauma TaxJIMiT KAJIUHT.

Opnnnit japcia  YKUTYBUH,
g | yKyBummapra Kym MabIyMOT
Oepa onMaiiu

3aMOHAaBUI Japcia KaMpoOK MabJIyMOT
Ocpunagu, OWPOK yrmap YKyBUWiIap
OHTHUTa CUHTINPHUO Oepunaau

VKHTquH acocaH  abJIOYH,
KU3UKYBYM VYKyBUWjiIap OuiaH
W | rannamanyd, sbHUA Japcia o3
COHJIU  YKyBUWJap  Kampad
OJIMHAIU

3aMOHaBHM TabIUMIA apcaa Kyl COHIIN
VKyBuUniap kampabd oJIMHA N

Onmuit napcna dakar YKUTYBUH
pexa acocujga Ba Tai€prad
KeJraH MabJIyMOTIapu
aTpoduia raramuiaan

3amoHaBui napcaa MyXxoOKama
*Kapa€HuJa  SIHTU-SIHTH Macasanap,
MyaMMoOJlap o3ara YUKUIIW, FOsjap
TYFUINIIA MYMKUH

VKHTYBYHM YUyH acocHil TYCUK —

Kenr Mmyxokama yuyyH BaKTHUHT
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NacTypaaH YUKUO KETa| yerapajaHralJIiry, MaB3yZaH 4eTra
0JIMACJIHK, YKYyBUH YUyH| HHTUJIUILIAPU YKyBUUIAPHU OypHILTa
KM3MKMaca XaM YKUTYBUMHHU

SIIUTUO YTUPUII MaKOYPUSTH

"Uucepr' meToamn

MeroaHuHr makcaam: Maskyp MeToa YKyBUMJapaa SIHTU axOopoTiiap
TU3UMUHM KaOyJl KWIWII Ba OWIMIApPHU V3JIAMITUPWIAIINHY EHTALIAIITHPUII
Makcaauaa KyJUIaHWIaId, ITYHUHTIEK, Oy METOJl YKyBUMJIAp YUYH XOTHpPa MAIIKU
Ba3udacuHu xam yTaigau.

MeToaHu amaJjira OIIMPHUIN TAPTHOU:

»  YKUTYBYM MAIIFyJOTra Kajap MaB3yHHHI acOCHH TyIIyHYaJIapH
Ma3MyHU EpUTWITaH HWHIYT-MATHHU TapkKaTMa €KUM TaKAUMOT KYpPUHHUILIN]A
Tané€pnanau;

»  SHTH MaB3y MOXUATHHH EPUTYBYM MATH TabJIMM OJyBUMJIapra
TapKaTUIaau €KU TAKIUMOT KYPUHUILKA HAMOWHUIIL ATUJIAIH;

»  TabIUM OJIyBUWJIAp HMHJIWMBHIyajd Tap3fa MaTH OWIaH TaHHIITUO
yuKuO, Y3 IMIaXCcHil KapauuiapuHu Maxcyc Oenruiap opkainu udojanaiguiap.
MatH Owunan wunUamaa YKyBUYWIap €KW KaTHaIIYWIIapra KyHHUJard Maxcyc
oenrunapaad GhongaTaHUIT TaBCHS YTHIIAJIN:

Bearnaap 1-matH | 2-maTH | 3-mMaTH

—VI| — TanUII MaBIIyMOT.

—2|l — Ma3Kyp MabIYMOTHHM TYLIYHMAaIHUM, H30X

Kepax.

—+|l Oy MabIyMOT MEH Y4yH SIHTHIIUK.

—I 6y d¢ukp Exm MasKyp MabJIyMOTIa

KapIiuMaH?

benrwnanrad BakT SKyHJAHIrad, TabJIMM OJyBUWIAp yYyH HOTAHMII Ba
TyllyHapcu3 OyiraH MabliyMOTIap VKUTYBYM TOMOHHUAAH TaxXJIUJ KWJIMHHO,
W30XJIAHA/IM, YJAPHUHT MOXUATHU TYIUK €putunaau. CaBosuiapra xaBo0 Oepuiaau
Ba MAIIFYJIOT SIKyHJIaHAIH.
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“ITunOopa” meroau

[TunGopa (WHraM34YagaH: pin — Maxkamiam, board — €3yB TaxTacu)
MyHO3apa ycyulapu EKkM YKyB CyXOaTMHM aMalui ycysl OWIaH MOCHaliaH
nbopar. MyaMMOHM Xain KWIMIITa OuUJl (PUKpIApHU  THU3UMIIAIITHPUIN  Ba
rypyxjamrupuin (kiaccuukanys)Hd amaira OLIMPHINTa, KaMoa Tap3lia siroHa
€K1 aKCMHYa KapaMa-KapIliy MO3UIUSHI [IaK/UIAHTUPUILITa UMKOH Oepau.

VKUTYyBUM Takmud STHIraH MyaMMO OyiMua Y3 HyKTaH Ha3apuUHH 6aéH
KWIMIIHY ~ cypauau. TyrpugaH-Tyfpy €KM OMMABUU AaKIWA  XY)KYMHUHT
OOIIJTAaHUIIMHKA TalKWI Kuilaaun (parOaTmantupanun). DukpiapHu Takiaud
KWJIaauiap, MyxokaMa Kuiaauiap, Oaxojaiiuiap Ba 3HI oNTHUMall (camapalin)
bukpHu TaHnaiagwiap. YIapHu TasHY XylocaBuil Qukp (2 Ta cy3maH Kyno
Oynmaran) cudatuna anoxuaa Korosiapra €3aauiap Ba Jockara Maxkamuianaumnap.

ViuryBun Gunan Gupranukna GummaapT (Maxcyc JIOCKa Ba MaxCyc KOFO3
ENUIITHPUII HMMKOHMHM OepaauraH cKoT4) €Epaamuja (QUkpiap >kKaMjaHaIu,
Kiaccuukanusa KWIMHAAM, MyXOKamazaa »53ca ONTHMall edumiiap Oyiinua
aHUKJIAHATH.

['ypyx Hamo&Haallapu JocKara YuKaauiap Ba MaciaxaTialiral Xo/a:

1)  sxkon xaro OynaraH ¢Exku  TakpopiaHaéTraH (UKpJIapHH  OJKO
TalnuIanIuIap;

2)  Oaxciu OynraH GUKpIIapHU ONAMHIIAIITHPAIHIIAD;

3)  ¢ukpiapHU TU3UMIIAINITHPUII MYMKHH  OYyiraH OeNrunapuHu

aHUKJIalaunap;

4) my Oenarmnap acocwaa jockamard Oapua (ukpiaapHu (KOFo3 Ba
BapakJiapuaari) rypyxJjapra axxparaauiap;

5)  ynapHUHT y3apo MyHOCaOaTIapUHHM YM3UKIAp €KM OoIIKa Oearuiap
épraMua Kypcaraauiap: >KaMOAHUHT AroHa €KW KapaMa-Kapiid TMO3UIMsIIapu
AIU1a0 YNKWIaIu.

bBuonozus

3aMoHaBHui OMOJIOTS IBOJIIOIIMOH OMOJIOTUSA
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KoHnuenrtyan sxaaBan MeTOOu - TypJid FOSJIApHM, KapalUlapHU Y3apo
TAaKKOCJIAIlll Ba yJapHH Typau Toudanap OyiiMua TakkociaraH XoJjjaa 0axo
Oepullra KapaTWiraH oOpraHaiizep xucoOnaHaau. MeTton  YKyBUMJIApHU

e “KoHuenrtyaJj KaJaBaj’ MeTOIH

Vpranwinaétrad MaB3y (Macana €K MyaMMO)HU UKKU €KUM YHJIAH OPTHUK KUXATJIapu
Oyiinua Takkocnamra yprataaud. YHAaH (oipanaHumiia YKyBUYWIAPHUHT MaB3y
I03aCHJIaH  MaHTUKUUA (QUKpIall, MabIyMOTJIApHU THU3UMIM Oa€H  KUJIMII
KOOWJIMSITIIAPU PUBOKIIAHTUPUIIA]TH.

Mamrynotiap yoruja MeToaial hoigananuin KyHuaard TapTuoaa Keuaau:

VKMTYBUM @4MMM TONUAULLK N03UM BYAraH maB3y (Macana)Hu aHMKNal  au
YKyBumnap mae3sy Ba metoaaaH doiiganaHnw Komaacu 6unaH TaHUWITMPUAAAM
YKyBUMAap KMYMK rypyxnapra 6UpuKTMpmnnaam
rypyxsiap y3napura 6epuaraH TonwWMpUKHK baxkapaam
F'ypyxnap e4umHu cuH® (rypyx) *Kamoacu XxyKMura xaBosia sTagu

FYPYXNapHUHT ednmnapu cuHd (ry pyx) *kamoacnga myxoKama KuanHagm

Yprauunaérran MAaB3y Myxum Oesruniap, tascudguiap

USITUHH KUXATJIAP TYBYH 1-6earn | 2-0earum 3-0esru

(raBcud)| (TaBcud) (TaBcud)

1-;xuxar

2-)KUXaT
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Hamymna:

buosorus napciaapuaa Myxum Oearunjap, rTaBcudaap
HHTEP} a0 TABJIUM 1-6earn 2-0esirn 3-0earn
yCyJLIapUAaH (TaBcudg) (TaBcudg) (TaBcud)
doripaaHMIIHUHT
JKHXaTJIapU

—AccecMmeHT]|

—MHWHceprl|

—Tymryngamapl|

—bpudunr||

—Baxc-mynosapall

—Myammoonu Bazusit|

| "Tymynuyanap' meroau

y
Ll
.
(1Y

MeToaHMHI MAaKCAAM:Ma3Kyp METOJ YKyBuUMjap €KUM KaTHAIIYWIAPHU

Map3y OyiHMya TasHY TYIIyHYAJIAPHU Y3JIAIITUPUIL Japa)KaCUHU aHUKJIall, Y3
OWJIMMJTAPUHU MYCTaKWJI PaBUIIIA TEKIIUPHUIL, OaxoJal, IIyHUHI/IEK, SHTH MaB3y
Oyiinua pgacTiabkd Owiumiiap JapakaCMHU TallXUC KWIUII — Makcaauia

KYJUTaHWJIaau.

MeToaHu amanra OmUpHII TapTUOU:

. UIITUPOKYMIIAP MALIFYJIOT KOUJaiapy OUiaH TaHUIITHPUIIAIN;

. VKyBumiapra Map3yra €ku 0o0ra Ttermunum OynraH —cysmiap,
TylIyHYajdap HOMHU TYUIMpPUITaH TapkKarMmaiap Oepuiaau ( UHAMBHIyal EKU
TYPYXJIM TapTUOaQ);

. YKyBUMJIap Ma3Kyp TyLIyHUajap KaHJald MabHO aHTJIATHINM, KAa4OH,

KaHAal XoJaTiapaa KYJUITaHWINIIN XaKuaa €3Ma MabIyMoT Oepaauiap;

. OenrujlaHraH  BaKT  sSKyHUTra  eTrad  VKUTYyBUM  OepuiiraH
TYIIYHYIAPHUHT TYTPU Ba TYJIWK M30XUHU YKUO DIIATTUPAAU EKU CIAN] OpKajiu
HaMOMUIII 3TaJIH;
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. Xxap OWp UWIITUPOKYM OepuiraH Tyrpu kaBoOjap OWIIAH Y3UHHHT
axCui MyHOCa0aTHHM TaKKoCHaau, ¢apkIapuHU aHUKIAWAM Ba ¥3 OWIUM
JapaxacuHU TEKIIUpPHUO, Oaxomaam.

Hamyna: —Mopynaary TasHd TynryHYazap TaxJIviml||

Cuzamnrya Oy TtymyHya Kangai | Kymmmua

Tymynuanap 5
MabHOHU AHIJIATAIH ] MabJIYMOT

buonorng

300J10TrUA

boranuka

AunartomMus

dusuonorug

Bupyconorus

I'eneTnka

buorexnonorung

N3ox:MkkrHUM ycTyHUYara KaTHAIIuWjgap TOMOHHUAAH (DUKP OWIAMpUIIAIN.
Maskyp TymyH4anap Xakuga KyluM4da MabJIyMOT IIIOCCapUiIa KEJITUPUJIITaH.

“Myammonu eazusam’ memoou

“MyaMMOJI1 Ba3MAT’ MeETOAM - TablIUM OJIyBUMJIApAA MYaMMOJIH
Ba3USATIAPHUHT cabald Ba OKHOATIAPUHY TaXJIMJI KWJIHII Xam/Ia YIapHUHT €YUMUHU
TONUIN OYiN4a KYHUKMaJapUHH MIAKIJIAHTUPHINTA KapaTUIradH METOIIUP.

—Myammonu  BasusT|l  MeTogM  y4yH — TaHJIaHTaH ~ MYyaMMOHUWHT

MYPaKKaOJIUTH TabJIUM OJIYBUMIAPHUHT OWJIUM J1apa)kaiapura MoC KEJIHIIHA KEpak.
VYnap kyhuiaradH MyaMMOHUHT €UYMMHHU TOTMINTA KOAUP OYIHUILIAPH KEpak, aKc
X0JIJla €UUMHU TOTA oJiMaray, TabJIUM OJyBUMJIAPHUHT KU3UKUIIUIAPU CYHUIIINTA,
Vy3nmapura OViIraH WIIOHWIAPUHUHT HYKOAUIIMra onud kenaau. —MyaMmomu

BasuAT|| METOIM KYJUTaHWITaHA TAbhJIUM OJYBUHMIIAP MYCTaKWI (UKD IOPUTHILIHH,
MyaMMOHHUHI ca0a0 Ba OKMOAQTIAPWHU TaxXJIUJA KWJIUIIHU, YHUHT €UYUMHHHU
tornmiHK ypranaauwiap. Kyitnna —Myammonn Basustl| METOOMHHMHT Ty3HIMAacCH

KCITHUPHUIITaH.
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Myammonu BasmAar TaBCMdJMHM Kentmpuw

Fypyxnapra 6yaunw

FYPYX/NIAQpHUHT MYaMMOIN BasUATHUHT Kenb YMKuw cababnapMHm aHUKAaLWM

FTYPYXNapHUHT  MYyaMMOM Ba3UATHU Hr OKMGaTnapu T yrpucnpa GpuKp loputum

FypyxnapHUHI M yaMMOAU BasUAT HUHT €4UMUHUN nwnab YUKW "

"
Myammonm  rueon eunmnap MU TaHnaw

“MyaMMoOJI1 Ba3usT’  METOAMHMHI OOCKHWJIAPHM KyWuaarujaapaaH
udopar:

1. Tabium OepyBuM MaB3y OViiMya MyamMMOJIM Ba3USATHH TaHJIAW[H,
Makcaja Ba Baszu(danapHu aHUKIaiau. Tabaum OepyBUM TabJMM OJyBUMIIapra
MyaMMOHH Oa€H KUJIaiu.

2. Tabium OepyBUM TabIUM OJYBUMJIAPHH TOMIIUPUKHUHT MAaKCa/l,
Bazu(anapu Ba MapTIapy OWIIaH TAHULITHPA]IH.

3. Tabium OepyBUM TabIUM OJYBUYHIIAPHU KUUUK TypyXJapra akpaTajiu.

4, Kuuuk rypyxjpap OepwiraH MyaMMOJIM Ba3UsITHU Yprasajauiap.

MyaMMOHHMHT KeIuO YMKHUIN cababiapvHU aHUKJIAWAWIAp Ba Xap OUp Typyx
TaKAUMOT KWJIaau. bapya TakIMMOTIaH CYHT OMp XUl (PUKpIIap sKaMIIaHAIu.

5. by Oockuyma Oepwiran BakT MOOalWHHJIa MyaMMOHHUHI OKHOAaTiapu
TYFpucuaa GUKp-mMyaoXa3alapuHyd TaKIUMOT Kuiiaaunap. TakauMoTaan cyHr Oup
XU UKpIap KamIIaHaIu.

6. MyaMMOHM  EUUINHUHT TYpJd  UMKOHHUSTIAPUHM  MyXOKama
KWIaguiap, yJIapHH TaxJIia Kuiaauiaap. MyaMmolsn BasUsATHU €4ull WYJUIapUHU
uniad YuKaguIap.

1. Kuuuk rypyxjap MyamMMOJM Ba3USTHUHI €4UMH OYyilMua TakAUMOT
KWJIaauiap Ba ¥3 BApUaHTIAPUHU TAKIU( dTaaumap.
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8. bapua TakmuMoTmaH CYHr OWp XWi1 ednmiiap JkamilaHagu. [ypyx
TabJIUM OepyBUYM OMJIaH OUMPTalivK/aa MyaMMOJIU Ba3USATHU €UHIN WYIIADUHUHT SHT
MakOyJ1 BapUaHTIAPUHU TaHJ1a0 OJIajIu.

"T-kaaBaa' TexHOJIOrus

TexHonorus TasH4Y TyHIyHYaJapHU Oup-OupHu OuiaH y3apo CONMUINTHPHIL,
Ku€crall acocujia YpraHwiaéTran MaB3y KM MacaJlaHMHT MyaisiH )KUXAaTUHU Oup
Heva acocwii Oenrmiapra kypa 6aradcewmn Eputuin Makcaauaa Kyuranmimaad. Kymn
XOJuIapJia TEXHOJOTHS MaB3y Ma3MyHHJIa EpUTUIIAUTaH OUp Heua XOoJaTJIapHUHT
ad3aIUK €KUM KaMUMJIMKIAPUHU, camMapaiopiid €K caMapacu3IUTMHH, OYTYHTH
KyH Ba UCTUKOOJ YUYH axaMUSTUHU TAaKKOCIAIl MaKCcaIuaa KyJUTaHUIaIu.

Arap ynap &3wiran (ukpra Kymmwicanap, OMpUHYM YCTYHJAa —+— aKc
X0JIJa YYMHYM YCTYyHIa —-— OCITHCHHH KySJUjap.

U3ox: VkuryBum: SIary MmaB3yHH 0aéH KUTaqM Ba YKyBUMIAPTa HKKHU
KapaMa-KapIly KMXaT XaKuJa OOLUUTaHFUY MabIyMOTJIApHU Oepajin;

- TONIIMPUKHU SIKKa TapTUOAa OakapuluiapuHu cypaiiau Ba 10 makuka
BAKT a)KpaTau;

- BaKT Tyrarad YKyBUWJIapJlaH U30XJapcu3 ¥3 Gpuxkp — MynaoxazaliapuHu
VKUO SIIUTTUPUIIUTAPUHU alTaIN;

- Oapua xyJjiocaiap THUHIJIaHTa4, yMyMIIAIITUPUIAIN Ba SKYHUHI XyJoca
HIaKJUTAHTUPUIIAIH.

VKyBUM: - MaB3yHM AUKKAT OMIAH THHTIARIY;

- ¥3u ydyH 3apyp OynaraH mabiayMoTiapHu aadTapura Kauga KuinO
oopanu;

- Oepwiran cxema acocuja TyllyH4Yara HUcOaTaH Y3MHUHI MYCTaKWI
bukpuHu Ounupany;

- SAKYHHMI XyJiocacu OWiIaH YTUpraHiIapHU TaHUIITHPAIU; -periaMeHTra
pHOST KWIIAIH.

KyTwiaguran HaTwxkKa: YKyBUMIAap MaB3y  [03acHJaH
3apypun

OWIMMITapHU V3JAIITHPAIU, KYpCHUHT MOXHUSATH XaKuJa TacaBBypra ora
oynmaau
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“T-kanBaJ’ TEXHOJOTHACH

Yprauunaaérran macaJa (Fosi, OMHIJI)

+ (xa, mxko0Ouii) ad3ammuru (FOTyFH)

- (YK, can0ui) KAMUYWIUTH

1.

1.

2.

2.

“Unnoeayuon mexunonocuanapuu oapcoa ghoiuoananum”

Ad3annukiaapu Kamuunaukiaapu
«Kaitap AJOKa»HUHT | KYT BaKT Tajaad dTUIUIIN
TabMUHJIAHUIITN

MOTHBAIIUSHUHT IOKOPH Jlapakaza
oynuim

VKYBUWJIADHA  HA30paT  KWIMII
MMKOHUSATHHUHT NaCTJIUTH

VYTWIraH MaTEepPUAJHUHT SIXIIA 3CAa | OObEKTUB OaxoalHUHT
cakJia0 KOJMHUIIU KUUHHIIUTH

MYJIOKATTa KUPUIITUIT | YKATYBYMHUHT y3uaaH Xam
KYHUKMACUHUHT TaKOMUWJIJTAITUIITN PUBOXKJIaHTaH bukpain

KOOWJIMSITUTa Ba MyaMMOJIap €4uIl
KYHUKMacura odra  OYJIWIIMHUHT
Tanal ATUIUIIH

¥3-Y3uHU Ba OoIIKajgapHU OaxoJial
KYHUKMACHHUHT IIaK/UTAaHUTITH

WKOJIMN MOBKUH OYIUTITN

MYCTaKWJI GUKpIIaII

Kaiitap AJIOKAQHUHT
TabMHUHJIAHMACIIUTU

XVYJIO0CA

Crpareruss YKyBuM (Taynaba)iap TOMOHHAAH Y3JIAIITUPWITAH Y3apo SKUH

Hazapui OWiIMM, MabJIyMOT €KUM JaMWUIApHU KUECUW TaxJIMJI dTUINTa €paam

O0epamu. YHIaH myaiistH Oynum €ku 000map Oyiinua SIKYHUW NapclapHU TaIIKUI

stumga GhoigaIaHuI SHaIa caMapadaIup.
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/4

P@ “XaMKoOpJIMKIa YKUTHII METOIU

XaMKOpJuK/Ia VKUTUIIHUHT acOCUM Foscu — Oupop HapcaHu Oupra
OaxkapuIl sMac, 0aIKu XaMKOPJIUKAA VKU, YpraHuimaup!

XaMKOPJIHMKIA YKUTHILIHUHT caMapagopiIuru:

1. Ax0OopoTra TaHKMIWW E€HAANTYB Ba y3 HYKTaW HA3apUHU JAJIWIUIAP
OWJIaH acOCNAlIHU WAaKUIAaHTUPaIu. by KYHUKMallap XaMKOpJIMK/Ia YKUETraHIapaa
OupOupu OmiaH pakoOaT Kwia€TraH EKd WHANBUAyal YKUETraHJIapra KaparaHia
SAXIITUPOK PUBOKIIAHTAH. XaTTOKHU, XaMKOPJIHMKIA Oakapuwirad €3ma uiiap 4ykKyp
Ma3MyHra 3Tajuru Ouiian dapkKiaHaIu.

2. WNxonuii KOOMIHSTIIAp PUBOXKIAHAAN. XaMKOPIUKIA YKUETTAH TYPYX,
ab30JIapu OeTakpop FOSUIapHM KYIPOK UIUIA0 YWKAIW, Typid Makcajuapra
SPUIIMIIIA Ba Japc »KapaéHuja maigo Oyiran xap Xwi YKyB MacallalapUHUHT
SIHTY €YMMIIAPUHU TOMMILIA MKOIUN KOOMIHSTIIap pUBOKIAHUO OOpaiu.

3. bup Ba3zudTrna onuHran OwiMmiiap OOIIKA Ba3uATAA KyJUIAHUILINMIa
KyMakiiamaau. byryH rypyx O6axkaprad TONIIUPUKHU dpTara Xxap YKyBYH MYCTaKUJI
Oaxkapa OJIMIIN MyMKHH.

4, Japc Ma3myHHra mxoOui EHAallyB MIAKUIAHTUPUIAAU. XAMKOPIIHK
OwimMMiapra KyIpoK KU3WKUII YYyH XaMm IIapouTiap sparagud. Mairynor
VYTKa3ulll yCyJId KaHYaJIUK TaKOMUJUIAIITad Oyica, YKyBUMIAPHUHT YpraHuiaéTrad
Macajara KU3uKuIy Ba GpaoJiiiu optud 0opaiu.

S. Tonmupukiapau Oaxxkapuil y4dyyH KYOpPOK BakT —capduaHaau.
XaMKOpauKIa YKUETraHnap TONIIMPUKIAPHU OaXapull yuyyH pakoOaT KUiIa€TraH
€KU MHIUBUTyall YKUETTaHIapra HucOaTad KYNpoK BakT capduiaiaumiap.

XaMKOpJUK/Ia YKATUIITHUHT acoCui ad3aTuKIapu:

. XaMKOpJIMKAAa YKUETraH YKyBUmIap Oup-OupuHuHT MyBaddakusTura
KyMaKJamaiau;
. épaam Ba mazgaja Oepanuiiap Ba €paamMHu KaOyJs Kuiaguiap, ram gakat

VKHUII TYFpUCHIA dSMAaC, OaJIKU MHCOHHM, TYCTOHA MyHOCA0aT TYFpUCHIA KETASITH;
. ax0opoT Ba —Mojuui pecypcnapll, spHE TOMmMPUKHU Oarkapwuii

y4yH 3apyp Oynran 6apua Hapcanap OuiaH ajaMariaim;

. ypTokiaapu OepraH MabIyMOTIApHU V3IAIITUPAAd Ba KyJUlaimira
xapakaT Kwiaaunap. Of3akd TyIIyHTUpUILIAp, axOopoTHU Vinad Kypuin Ba
YMYMJIAIITUPHIL, Y3 OWIMMIIApM Ba KYHHKMaJapwHH OoIlKajiapra y3aTuIl —
OyJTapHUHT XaMMacu OWJIMMIIAPHUA TapTUOTa COJMIN, YJIAPHU SXITUPOK aHTIIa0
Y37aITUPUII Ba YMYMHUI MaKcaara 3puIIMIITra Iaxcui yaymuHy KYIIUIIra oauo
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KeJaau;

. Oosanmap Oup-Oumpu OujlaH My3okapa OJuO OopuIlra Ba Jaauiuiap
KeJTUpHIIra yprasaau. MaTemekryan MaiJoH1ard 3uUTMKIap KU3UKyBYaHIMKHU
PUBOXJIAHTUPAAM, OWIUMIIApHU V3NAIITHPHUII Ba YJIapHU KalTa aHrJjail,
ypranunaéTran MyamMMmora 4yKyppoK KHPHUIIMIINTA YHAAWIM Xamjaa OoIIKa Ky
doiinanu cudart Ba KYHUKMaIapHU MIAKIIAaHTHPAIH;

. VKyBUMIap SIXITUPOK YKUIITa HHTHIKIIAA OUp-Oupura KyMakiamiaiu.
Viumiaa ypTokiapura €paaMm Oepa€TraH YKyBUM Y3W XaM Ce3WIapiid Japakaja
AXIIAPOK YKANIY;

. Oup-Oupura TabCUp ATaAu. XaMKOPJIHKAA YKUETTaH TYPYX ab30JapH
YpTOKJIapura TabCUp STUIIHUHT Xap KaHAall UMKOHUATHIIAH (oiilanaHaguiap Ba
¥3 HaBOaTHa TAbCUP YUYH OUYHUKJIIAP;

. aHuK udoI0TIaHTaH MOTHUBAIMATA 3Ta. bunumiiapHu V3namTupuiira
UHTWIMII YMyMUH MakKcaJra SpUIIMINra KapaTWiraH XaMKOPJIMKIArd MEXHaT
Typainu Kydasiu;

. ¥3apo MIIOHY MIAPOUTHHU spaTaju Ba TajablapHHU IOKOPH Japakana
yuuiad typaau. ['ypyx ab3ojapu Y3 VpToKjapura HINIOHAIWIap Ba Y3JIapuHU
VpTOKJIapy  WINOHYMHM  KO30HAJOUIraH  Tap3ga  TyTraawinap, Oy  Karra
MyBaGaKuATIApra SPUIIMII YYyH IIAPOMTNApP SAPATAmd. Y3apo HIIOHY — Xap
OMPUHUHT I0OKOPH IOTYKJIapH YUYH SXIIH acoc.

XaMKOpJUKIArd YKUII TaMOWWIUIapu cudatuaa KydugarujiapHu KypcaTHii
MYMKHH:

- rypyxra OUTTa TOMIIUPUK;

- outra par0ar: TypyX Oapyua HWIITHPOKYUIAPU XAMKOPJUKIATHA WII
0axocu (yMyMull HaTHKara SpHILMII y4yH O0apya rypyx ab3ojiapu capdaiiguran
Kyud OaxoJjlaHaJy) Ba aKaJeMHUK HaTWKaJlapd WUFUHJIMCUIAH TAIKWI TONraH
ourra Oaxo onaad, SAbHU TypyX (komaHga) wmyBaddakusatu xap Oup
UIITUPOKYNHUHT XUCCACUTA OOFIINK;

- xap OupuHUHT ¥3 MyBadakusTH Ba TYPYXHHUHT OOIIKa ab30Japu
MyBadPakuaTH yayH MIaXCU MAChYIIUSITH;

- XaMKOpJUKAaru Gaoiuar: TYpyXud My30Kapa, XaMKOPJIHUK, Y3apo
&paam Oepuill kKabu y3apo XapakaT yCyJUIapyu acoCHJIa TAIIKUII TOTA N,

- MyBadhakuaTra SpUIInIIIa TEHI UMKOHUSTIIAP: Xap Oup YKUETTaH Y3
Iaxcui IOTYFUHU TaKOMUJUIAIITUPUI, Iaxcui UMKOHUSTIIAPH,
KOOMIMATIapUAaH KeIuO YMKKaH X0Jaa YKUIIra Oepuiarad OYVIuim 3apyp, YyHKA
y Oormkanap OuiaH TeHT GaxonaHann.’

2 o
I'anueBaM., @aiizynaes/l.

KuunkrypyxJiapaaxaMKOpIMKIauUIalIIe 1arornKTEXHOJIOTusu1apTymiaMu. - T..MKTucoauér,
2013.
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I'ypyxaa muuiam Kouaanapu:

Xap kuM ¥3 YpTOKJIapu HYTKMHHU XyIIMYyOMaJlaluK OWJIaH TUHTJIAILIU 3apyp;

Xap kuM (aou1, Ouprajivkia UIUIaM, OepUiraH TONIUPUKKA MAChyTUSTIH
CHIALLNIIN 3apyD;

Xap kuM €paamra MyXToxK OYJranjia yHu cypaiiu 3apyp;

Xap KkumaaH €pJam cypaiica, €paaM KWIUIIU 3apyp;

Xap KUM TrypyX UIIMHU HATHKAIAPUHU OaxoJaljia UIITUPOK STUIIH 3apyp.

bomkanapra épaam 6epud, Y3umMu3 TynryHaMu3!

buz Outta Kemamamu3z: €ku Oupra cy3umO uyuKamu3, €Ku Oupra uykuoO
KeTamus!

I'ypyxaa TonmupuKHU 0axapuil HypUKHOMACH:

1. ['ypyx nuaepuHu causaHr.

2. Tonmupuk OuIaH TAHUIIMHT Ba YHU KaHJal KWIHO Oa)KapuITMHTH3HU
MyXOKama KUJIUHT.

3. Tonmupukau Oa)kKapuHT.

4, TakaquMoTra TanépiaHuHr.

S. TakauMOT YTKa3HHT.

6. T'ypyx umuHu 6axoJaHT.

1-60ckuu
I'ypyX wim KOMMHM Taé€piiall — CTOJ Ba YPUHAMKIAD ILIYHAAN
KOMITAIITUPUIIAIUKK, OyHIA TabIuM OEpyBUM ayAMTOPHsAA dPKUH XapakariaHa
OJICMH, Xap Oup TypyX ab3ocu Oup »Koijga Oynuiuiapu Ba Oup-OupiapuHu
KYpUIIIapy Ba SUIMTUIUIAPU Kepak, 3apyp YKyB KyJUlaHmanap Oapuara eTtapiv
oynuium kepak. 2-Acocuit 60CKuY

1. TabiuM OJIyBUMIIAPHU TypyXJiapra TaKCHMJIAIl — TaHJIAHTAH KUYHK
rypyxJjapra OWUpJAIITUPHUIN HYJIXW acocuaa TabIuM OJYBUMJIADHU TypyXJapra
oymau.

2. VKYB TONIMIMPHKIAPHHE TAPKATHII — MYaMMOJH Ba3HSTHH TakIu®

KWJIaay, TabJIUM OJyBUMjap OWJlaH OMprajiukia yHU 3UMII WYIM Ba TapTUOWHU
MyXOKama KWJIaau, Typyxjapja XaMKOpJUKAaru (aoJusITHU TaKIUM STHLI
HIAKJIMHU MabliyM Kuiaau. Xap Oupu Ba OyTyH TYPYXHUHT HATHXKaJapUHU
0axoJail MEe30HJIapUHU TYITYHTUPAIH.

3. VKyB  TONIIMpHKIApHH  Oakapumr  OyiiMua  HypHKHOMAHH
TymryHtupuil. 'ypyxnap Oyiinda HUIIHM Oakapull y4dyyH 3apyp MaTepuaulapHU
Tapkatagu. TOMMUPUKHU Oaakapuiaa KaHAal KylmiMiMya MaTepHalljiapuiaH
doiinamaHuil MyMKHHIMTHHA TyIIyHTHpaAu. ['ypyxjapaa unuiam KouJanapuHU
acnaTaau.
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Jlockana rypyxau HIIHM Oaxapuil Oyinya HYpUKHOMaHH &3anu EKu
TapKaTaau.

4.  Tabaum oilyBUMIap OWJIaH KalWTap ajJoKaHU amalira OMMpHUIl Tabiaum
OJIyBUMJIAp OWJIAH TYypyXJIM HWIIHU Oaxapuil OViinua WYpHKHOMAHH MyXoKama
KWJIaU;XxaMMalapyd YHU TYUIyHTaHJIapura MIIOHY XOCHJI KUJIaaH.

5.  T'ypyxmapaa YKyB TOMIIUPUKHU Oa’kapHIll KapaSHWHU TAIIKHI JTHIII
— YKyB TONIIMPUKHU Oakapuill Oyilnya UIIHA OONUIAHUINN XAKHUJa YbJIOH KUIAIU;
['ypyx ummHM HazopaT Kwiagu. ['ypyx HIIMHU peXalalllTHPUIL, BasudazapHU
rypyX ab3ojiapu ypracuaa Takcumiiail,Bazudanu 6axapuii Oyiinya sikka TapTuoaa
WIUIAIl, SIKKa TapTHOJa TOMWIraH €YMMIIAPHUM MyXOoKama KWJIUII, TYpyX Y4YyH
YyMYMHI e4MMHU Udoanaiil, rypyX HIIA HaTHKaJapUHU TaKIMMOTHHU Tanuépiall,
aHWK TOMIIMPUKHU Oa)kapwill ydyH 3apyp Oynran amoxuma OYnmbO wumuramra,
KYHUKMAJIApHU [IAKJUIAHTUPHILTa 3IbTUOOPUHU Kaparagu. HWm  OGopummHu
mapxJianiu, TyKIapHu 0axoaaiau, alpuM aHUK, Ba CAaMUMUN TaHOEX KHJIa/In.

6. T'ypyx WmuM TaKIUMOTHHU TAIIKWI KWIHII — Oa)yapuiraH HIil
HATHXKaJIapy TYFPUCHIA MabIyMOT OEpHIIl yUyH TYPYX BaKWUIAPUHU TalMHIIANIH.

baxonam Me30HH Ba KYpCaTKUWIAPUHU CIATA/IH.

3-Hazopar —sikynuit 60ckuau

AxyH scalml — HaTWXalap TEKIIMPYBUHU YTKa3aau: T'YPYXHUHI Xap Oup
UIITUPOKYMCH OwmnaH ramnamany; ['ypyX HIOMHU TaxJuia KWAJaAau, TONIIUPUK
OKAPWIMIIMHUHT SIKYHUHU KWIAJIW, SPUIIMITAaH MakcajJ TYyFpUCHAA Xyjocajap

YUKApaIu.

XaMKOPJIHMKIA YKUTHIIHUHT CAMapPaa0pPJIUru

1.  AxOopotra TaHKUAWA €HIANTYB Ba ¥3 HyKTal Ha3apuHU JATHILIIap
OWJIaH acOCJAIHU IAKJUTAHTHPATIH.

2. Woxomuii KOOUIUATIIAD PUBOKITAHAIH.

3.  bup BasusaTma onuHraH Omnmmiap OOIIKa Ba3WTAA KYJUTAHUIINTA
KyMaKJamaim.

4.  Jlapc Ma3MyHHra mxoOuii €HJanlyB MAKIJTaHTUPUIIAIN.

5. TonmupukiapHu 6akapuIll Y4yH KYTIPOK BakT capunu Tanad 3Taau.
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I11. HABAPUH MAILIFYJIOT MATEPUAJLJIAPU

1-maB3y: BH0J10rMK pUBOXKJIAHMIIHUHT acocjaapu. Tupux
OPraHU3MJIAPHUHI XaéTHH Kapa¢HIapyu, TAPUIXUHA TAPAKKHETH Ba
OPraHM3MJIAPHUHT KYyNAHMIIM BAa PUBOKIAHUII KOHYHUATIAPUHUHT
Y3BHIJIUTH

buonorust - Oy Tupukinuk(xaér) xaimmaru gan  OYIMO, MaTEpUSHUHT
MabIyM Oup makid cudatugard THPUKIMKHUHT SIIall Ba PUBOXKIAHUIIT
KOHYHUATIApUHU Ypraunu. buonorus aramacu dapanr omumu JK.b.Jlamapk Ba
Hemuc ofiuMu TpeBupanyciap TomoHuaaH 1802 iuau 6epuiraH.

WHcoHusAT azanigaH TUPUKIWMKKA KWU3UKWII OwiaH Kaparad. bapua
MaBXXyAO0TIap WHCOHUAT y4uyH ¢akar Qoiga keatupud KoJIMacnaH, YJIapHUHT
ailpumiiapu 3u€H xam kKentuprad. LIlyHMHr ydyH XaM MaBXyJIoTJIap Xakuzaa
aHUKJIAHTaH Xap OWp MabJIyMOT OJlaM Xa€TH YUYyH MYXUM axamusarra ara Oyiauo
KoJraH. VIHCOHMSATHUHI Tapuxuil  TapakKUETH  JaBoMuJa TaOWataa coaup
OynaauraHn Typjd  JaxmiaTid BOKeajap (3WiI3Wia, CyB TOIIKUHJIApU Ba
OOIIKaNap)HUHT acl MOXUSTUHU TYIIYHUII Typjinya (UKp Ba Kapama - Kapiiu
MyJioxXasajap Tap3uaa oaud OOpHIIIH.

Xaétra, TUPUKIMKKAa OYynaraH Kapam XxaMm (akaTruHa pyxud oJjam
TyHIyHYaJIapyu HYKTau Hazapu OuiaH TajakuH >Tuiiau. [lyHuHr Omian Oupra xap
XWI KYy3aTUIUIAp HaTWXKacuaa AYHEBUW WM MabIyMOTIapd XaM TYTUIaHUO
oopuwnau. Tupuk TabuaTHU Ypranui JNEXKOHYMIIUK  WIUIapUHU
PUBOXKIJIAHTUPUIILA Y3 AKCUHU TOIIH.

NHCOHUSATHUHT KyI acpiiuK TaxpuOacu TaOWMaTHU YpraHUII coxacuia
KyTIruHa amanuil Hatwkanap oepau. 1y amanuii Hatukanap HUXO0sICHIa OUOJIOTHS
xaMm (an cudaruma makiaHa Oopnau. buosorusi haHWHUHT MIAKIUIAHUIIA Ba
PUBOKIIAHUIIN coaup OYnau. buonorus paHMHUHT TapuXuil PUBOXKU PYXUH OJam
dannapu, IMHUAKA Kapalwiap Ba MOJJIUNIMKKA acocliaHraH (puKp-mysoxaszanap
acocuja pyiu oepau.

HacraBBan KaauMmru IOHOH dainacydiaapy TaOuatr XojucajapuHu Ba
TyHEHU TaOUWN KeNUO YMKUIITMHU U30XJ1aIlIra MOJIMIIIMK acocua EHAO0MIANIIAP.

Hemoxput(3.0. 460-379 i1i1.) Gapua yIWMK Ba TUPUK >KUCMIIAP aToMJapaH
MOOpaTIINTUHA XaMmJla MaTephall TaHadya XYCYCHSTH IIy aTOMJIAp KaTTaJIUTH,
MIAKJIU yJIApHUHT JKOMTaman TapTuOr Ba MUKJIOPUH HUCOaTIapura OOFIMKIUTUHI

YKTUPIU.
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Apucrotenb(3.0. 384-322 iiii.) AyHEHM paen MaBXY/UINTH Ba YHH aHTIIa0
OJIMII MYMKUHJIUTHUHY TabKUAJIaWI1. Y OHOJIOTUs coXacuaa Ky Uiiap Kujaaaud Ba
xaiiBoHsapHuHr 510 Typunu u3oxjabd, uiak 6op yaap TaCHUGUHU KEITUPAIH.

Y TabmaTHUHr yYMyMHUM YHUFYHJIUK Ba PHUBOXJIAHHUII >Kapa¢HHUAQ
MypakkaOJamMiy KaOu FOsJapHU WiIrapu cypaad. Tabuataa Y3rapUIIHUHT
MaBXyJJINTH Ba YHUHT Kail Tap3ga pyi Oepuimm - asanmaHok (aitmacyd Ba
TaOMaTIIYHOCTAp YYyH KU3WKapIHM coxa Oynm0 kenraH Ba Oup-Ompura Kapama -
Kapim MeTadu3uK Xamaa JUAJICKTUK Kapaluiap MaBxya OyiraH.

Metaduszuk Kapauuwiapra Kypa Tabuarmard xap KaHmad — Xojuca
y3rapMac,TypFryH, V3rapuin coaup Oyiacanga, CoH kuxaTdaaH Oynu0, Oyrom Ba
XOJIMCAaHUHT TyO MabHONa Xoccacu y3rapmail kosiagu. OpraHuk ojam XakuJaru
MeTapu3uK TyHEKapal Kpea- muoHu3Maup. Kpeanmonuctuk rosira Kypa WIOXui
Kyd YCUMJIMK, OJlaM Ba XalBOH-HU sipaTrad Oyiu0O, Oapya TUPUK MaBXKyHOTJIap
naiio OynraHujan y3rapMaraH Ba y3rapMaia.

Juanektuk nayHEkapamra kypa OOpJIMK MyHTa3aM paBullljga Yy3rapuo
TYpaau, Kapama - KapUIWIMKIap Kypamud Tydaiin puBOXKIAHAIW Ba MHUKIOP
y3rapunuiapu stHru cudar y3rapunuiapura om0 Kelau.

Kynruna kagumru mytadakkupiap (I'epaxnur, Jlemokpur, Jlykpeukuit Kap
Ba OollKanap,) TUPUK MOJJAATAPHUHT TaOMUN KeIuO YMKUIIM Ba SBOJIOLUSICU
XaM/ia fllail y9yH Kypalll FOSTITApUHU Uirapy cypuO, TUajJeKTUK Ha3apus acocujia
(buUKp ropuTrasiap.

byrok amnoma A0y Amu MOH Cuno(980-1037) nunHMil TyumryH4ajJlapHU
oOBeKkTUB oMM Ounan Ooitntaau. Y y3uHUHT "Tub KoHyHu" acapuna 0aéH sTraH
THOOUMET cupiapu, TypJid XacCTAIMKIAp MYOJIaKaJapHHU LTy Kajaap aKOMub »IuKH,
Oy acap kym BakTtrada EBpomama xam THOOHMET coxacwmaru acoCHil KYyJUTaHMa
oymu6 xenran. bynnman tamkapu AOy bakp-anb-Posuii(IX-X acp), AOmynro3u
baxoaupxon(XII acp) Cyoxonkynu Myxamman baxoaupxon(XVII acp) Ba Oomika
VYpra Ocné Tabuby - Xakumuapy 3raH pucojiaiap TYpJH XacTAIMKIap, yIapHH
JaBoJalll yCcyJulapyu Ba JOPU-AAPMOHJIAp XaKUZa YyKyp MabIyMOTIapHHU y3Hla
My’KaccamJIalITUPTaH 0YIu0, MHCOHUST CAIOMATIIMIY WYIHla XU3MaT KU,

daH Ba KaMHAT TAPAKKUETUHUHT KEWMHTH OOCKMWIapuJa XalBOHAT Ba
YCUMIIMK AYHECUHUHT PAHT-OapaHriIuTrd XakKujaa Kyriad MabaymoTiap TYIUIAIU.
AvMo Oy OumnmmiIap OpraHMK OJIAMHHMHT V3TapUIIMHHM aHTJa0 eTUIaa Xaiu
MeTau3uK TYUIyH- yajap Tabcupuia 3Aau. by Hapca Oyrok mBen onumu Kapin
JlunHeW ummapuaa SKKoJ ¥3 udoAacuHU ToMaau. YHUHT acapijapuia YCUMIIHK
Ba  XallBOHAT OJIaMUHU Y3Trap-yBUAHJWTH Xakuaa (QUKpIap HOpUTHICAAa,y
MeTahu3uK KPEOIMOHUCTIINTAYA KOJIA IH.

Veumiuk  Ba  XaiiBOHAT —ONAMUHMHT  OJIHMIUIHKIAH —MypaKKaOIHMKKa
Kapatuiran cucremanu tacHudu [xon Paii Ba Kapn Jluaneiira mancyoaup.
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BUONOTMSIHUHT IIAKIJIAHUIIKM —Ba PUBOXKUTA KECKWH AaBp OYIOK HHIIIU3
omuMu Yapap3 [lapBUHHUHT cojja  MIAKJIJAH MYpPaKKaOpOKKAa acTa-CeKuH
MUJUIHAp] Wuiiap gaBomuaa, Ep sBomonusicuaan 6omad coaup OYiaran opranuk
OJlaM SBOJIONUACH HA3apUSICUHUHT sIpaTUIUIIM OuiiaH Oouutanau. by Hazapus
YCUMIMK  Ba XallBOHAT oJlaMujaard Oapua Mypakkab® jxkapaéHiap XaKumaru
TyIIyHYaTapHU TyOJaH y3rap-TUPIU Ba KailTa MIaKIaHTUPIH.

JlapBUH TaBIMMOTH - JAapBUHU3M Te3[a KEHI TapKaaub KeTau Ba
OWONOTUSHUHT Xap Oup coxacujaa ¥3 gaBomumiiapura sra 6ymnmau. W.M.Medyaukos,
aka-yka  A.O. Ba B.O. Kosanesckuiinap, K.A.Tumepsszes, A.H.Cepepuos,
H.M.BaBusioB Ba OONIKAJIApHUHT WJIMHUM HWILJIAPH JAPBUHU3M TabIUMOTHHU
oounuTIN.

Xyxarpa Hazapuacu,l .MeHnenp TOMOHUAAH HWPCHET 1OHYHJIAPUHUHT
ApaTWIMIIA Ba KEWMHYAIUK Oy COXaJapHUHI pPHBOXKJIAHUIIM, MOJEKYJIAP
Owonorus coxacujard Hazapuili Ba amanuii  Kamduérnap  3aMOHABHA
OMOJIOTUSTHUHT TYO MOXUATUHU Oenrunad Oepau. buosorus ¢hanu Ba yHUHT Oapya
xKaOXalapuHu YpraHuija a3zajduil XUCOOJaHMHUII,  KY3aTUII, COJUILITHPHIL,
TakpubaBuil ycyiuiap 6unaH Oup Katopzaa 3aMOHaBUil (3JIEKTPOH MHUKPOCKOIUS,
HO3UK I'€HETUK Ba MOJIEKYJISIP) yCYyJuIap KyJUIAHWIMOK/IA.

byryaru mabpy3a cuznapra MyJDKaJUIaHTaH — Mabpy3ajlapUMH3HUHT
OMpUHYMCH OMOJIOTUSIHUHT acOCH KOHYHUSATIapuaaH Xaérna ¢oipalaHuiira
Oarnnutanrad. An0arra OMOJOrUs CU3 Y4yH SIHTM (paH 3Mac, cu3 MakTabla yHH
npeaMmer cudatuaa ypraurancus. LllyHuHr yuyH tabumii caBon tyruinanu? Hera
sna Ouonorusi ? Xa ! Ilpenmer Vima, JIeKuH, ol YKyB IOPTHIA OUOJOTHUSHU
npeametr cudaruga sMmac,han cudatuga ypraHamus Ba Ou3 ypraHagurad ¢daH
THOOMET yuyH WNUIAWIM sSbHU Oapya OHMOJOTHS KOHYHUATIAPUHU THOOUETTA
OoFnaran XxoJjjaa ypraHaMus.

buonorus tupukiuk tyrpucuaaru ¢anaup. Kummnap kaaum 3aMoHIapaaH
Oepy TUPUKIMKHUHT XYCYCUSTIAPUHU YPraHUIITra XapakaT KAJIrasiap.

XO03Upru KyHJa TUPUKIUMKHHM YpraHyBuUM €KM OMOJOTUSHHMHI Kylumaru
TEKIIHPULI YCYJIJIApU MaBXKy/I:

TacBupuit ycyn - OMOJIOTUSTHUHT WK PUBOXIIAHUIIN JaBpiapuaH oomiad
Oy ycyn Owian wunuianran.Jlekun Oy ycyd XO3UPrUM KyHAa XaM KEHT
KYJUTAaHWIMOKJIA.

Takkocnam ycysn - OpraHu3MIJIApPHU YJApHUHT KMCMJIAPUHU TaKKOCIaIlra
acocyanrad. by ycyn €pmamuaa opraHu3M Ba YJapHUHT KUCMJIApH YpTacujaru
VyXImam-Jiukiap Ba ¢apkiap YpraHuiaud ynap TaKKOCJIaHaIud Ba CUCTEMAaTHKaza
TyTraH YpHU aHUKJIAHAIH.

Tapuxuii ycyn - Tapuxuii puBOKJIQHUIIWHU YpraHUIlra acocjaaHran 0ymnuo,
WUFUITaH MaTepuajulap acocuJa OpraHU3MJIApPHUHI acTa-CeKMHJIMK OuiaH
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pPUBOXJIA-HUII KOHYHHUATIApW Yypranwinaau. YmoOy ycyn &Epaamuna Jlapeun
Y3UHUHT 3BOJIIO- LIUOH HAa3apUSICUHU SIPATIU.

OKCHepUMEHTaJl YCyJl - 3aMOHaBUH ycyn OynuO, opraHuzMiap MabiyM
IIApOUTIA Ba MablIyM OMWUIAp Tabcupuja ypranwinaau. by ycyn épamammna
opraHu3mMjia OynaéTrad HopMai Ba NaTOJOTUK JKapaéHnap ypraHuiaim.

buonorust Oomka Qanmap Ownan y3Buil Oornmanran. MacanaH: ¢u3suka,
kuMu€ Ba Oomkanap. buonorusHuHr ¢uszuka OunaH OOFTUKINTH acoCHIA
ouno¢usuka, kumME Ouman OoaHran OMOKUME Kalbu (anmap 103ara Keiaaud. X03Upru
KyH/Ja OWOJOTUsI-HUHI KOHYHUATIApUJaH KYNTIWHa (paHJapHUHT MyOMMaJapuHU
€UMIIa KEeHI KYJI-JJaHWIMOKJIa. MacanaH; ®appoxXJIMK cOXacuja XO3Upru KyHJa
KaTrTa IOTyKJapra »5SraMu3, 4YyHKH SKappoxJIapuMH3 KYNTMHa ab30JapHU
naBoJlabTMHA KOJIMAcIaH, YIapUHU KYyuupuO YTKa3ull yCyJUIApUHU SIXIIU yira
Kyiauiap. AMMo Oy HIUIap-HUHT acocuja OHMOJIOTMK KOHYHUSATIAp TypUOTH,
YYHKH ab30HM KYyuyupuO YTKAa3WIl yHYA MyoMMa 5Mac, JeKWH YHHU YIIOy
OpraHu3MJia YpHAIMO KOJMIIM KaTTa MYyOMMaJup. by MyOMMaHMHI €4ull 3ca
OMOJIOTMK KOHYHUSAT/IAp KaHYAJIMK TYJIMK KYJUIAaHUIUIINATa OOFIMKAMDP.

Cu3HMHT 07 YKYB I0pTHIa OJIaAMTaH OMIMMIIApUHTU3 3- Ta O0CKHUYAa

(3Tamaa) amanira omaiu.

1 - 0ockn4- yMmymuil TabiauMm OepyBuM (annap (pusuka, OMOIOTUS, KUME
Ba OomIKanap)aad uoopar;

2 — 00CKHMY - THOOWMETHWHT Ha3apwii acociapu OWmuMmiapuaaH uoopar

(anaTtomus, usuonorus, narGu3noaorus, naraHaToMuss Ba Oomikanap); byHna
o6emop €Hua sMac, ayIuTopusiaa Hazapuil OumMiapra sra Oyinacus.
3 — 00CKMY - KIMHUK Omnumiap Oockuun. By 6ockuuna cus 3ua1 6eMop

¢Huaa y Ominan cyxo0arnamu0, KaCaJUIMKHUHT TAPUXUHU Ba YHTA TAIIXUC KYHUITHH
amanra omupacu3. Cuz yprana€rran Ouonorusi GaHMHUHT KOHYHUSTIApU OWINM
OJTUII OOCKMYJIAPWHUHT Oapyacuia KEHT KYJUTAaHWJIHMIIN Kepak.

TUpUKIMKHUHT MOXHUSTH Ba jJapaxkajapu. buonorus ¢daHUHUHT
PUBOKIIAHUTITH )apaéHuaa MaBKyA0TIap ITAKJUTAPUHUHT
TY3WIUIIN,PAOUATHA, TADAKKUETH, DBOJIONMUSICH Ba YJIApPHUHT aTpod - MyXHT
OwsiaH MyHOCa0aTUHU YyKyp YpraHyBUM TapMOKJIAp BYXKYJra KeJu.

Tupuk Tabuarnaru Oapua xapa¢HJIapHU WIMHNA Hazapusiiapra acocliaHraH
XOJIJIa OPTaHU3M KUCMJIApU Ba OpPTaHM3MIATH SXJIUT YUFyHIamran (HaoiausT cup-
acpopJIapu-HU Ba YMYMaH TUPUKIWKHUHT KEJIMO YMKHWIIHU, SBOJIOMMICUHH, YHTA
X0Cc Oenru Ba XYCYyCHSATIAPUHHA YYKYyp TAJIKWUH OTHIN, OWOJOTUSHHHT MYXUM
Bazupanapuian Oupuaup.

Tupuk Tabumar y3ura xoc Oenrwnap OwiaH yiuk TabuatnaH Karbuil (apk
kuwiagu. ®.Ourenbc y3unuHr "AHTH-/{fopUHT" acapuja TUPHUKIUK- Oy OKCHII
TaHAYaJIAPUHUHT SAIIANI yCYJIu O€lnu0, YHUHT MOXUSATH [Ty TaHadajap KUMEBUUN
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TapKUOMHUHT MYHTa-3aM V3-y3uJaH ajaMmamub TypUIIUgaH UOopaTtaup JIeHau.
Xo3upru KyHja Upcui ax- Ooparra sra OYiraH HyKJI€UH KHUCJIOTaJapHU Xap
TOMOHJIaMa VpraHuil OuiaH TUPUKIMK TYIIYHYACUHUHT CAJIMOFM Ba KyJaMu
OpTIHu.

Tupuk MaBKyTOTHUHT Xa€T (HaonATH, YCUIIIH Ba OOIIKA XKapaHIapu YIyH
MOJJa Ba DJHEPrus MaHOAMHMU SPATyBUM O3yKa MOJAJATAPUHU y MYHTa3am
UCTEHMOJ KIJINO TYPHUIIMHU TaKO30 ITa/IH.

TabuaTna TUPUK MaBXKyIOTJIap O3yKa MOJJACHHHM KaHAail XojaTaa KaOys
KWIMIIUTra Kypa Xap Xun Oynamu: aBToTpoduiap(hoTOCHMHTE3 Ba XHMOCHHTE3
ycynuaa 03yKa ApaTyBYMIAP-TIPOYLICHTIIAp), reTepoTpodrap-oprauux
MO/ JIaJTApHUHT OOIIKa OpraHu3MIIap/IaH Talép oiiyBYM Ba ¥3 depMeHTIapu OuiiaH
napyanad KanTa y3mamTu-puod oxyBUnIaAp - KOHCYMEHTIIAP.

TupuKIMK  MOIJa Ba DJHEpPrusl alMalllMHYBH, TabCUPJAHUII, Xapakar,
Kymaum ycuiin kabu O0esiry Ba Xycycusitiaapra ara.

Tupuk  MaBXyJOTJIIADHUHT  JesIpid  XamMma  (aonuaThaa  DHEPrus
capduianand. JHeprusi IOKOpU SHEprus ManOacura sra OyiraH OMpUKMaTapHUHT
(o3ykaHuHT) Hadac OJUII YOFHUJIArU TMapyalaHWINNAA aXpajdaJd Ba OpPraHU3M
xyxkahpanapuna (macaman, AT® maknmuma) #wurunagu. TUpPUK  MaBXKyAOT
OenrunapujaH ssHa Oupu Oy TabCUPJIAHUI, SHbHUM HMYKH Ba TaIllKU MYXUT
HIAPOTUHUHT y3rapuiimura OyiaraH HO3MK *aB0oO peakUusACH Xauga XapaKaTHIHP.
Tupuk Tabuar O4YMK CHUCTEMA.YHra Kepakiu OyiraH mMojajaiap TyIIHO TypUIIN
OmJiaH MOJJ1a aJIMAlIMHYBU HATHXKacHIa XOCHII OYJIraH MoJAJIajJapHUHT MyHTa3aMm
YUKApUO TYPUIMIIH(IKCKPEIUsCH) Xocaup. THUPUK MaBXYyJAOTHUHT XUHCUH EKH
KUHCCU3  Kymailum  Oenrucu  Typiauua  sIlalml — Myjaatara oJra  Oynrax
OpraHu3MJIaplaH MyHTa3aM paBUIIA SHTWJIAPUHUHT XOCHJI OYIUIIMHU TYPHUHT
CaKJAHUIINHYU, AXJOJJap OCJITUCHHUHT aBlOJIapAa HaMOEH OVIMIIMHUA
TabMUHJIANN.

Tupuk MaBXKyJIOT HCTEbMOJ KWITaH O3YKaJapUHU  V3IAIITUPHUILH,
SHEPIrUsHA OMp TypJlaH UKKUHYM Typra YTKa3UIIM >KapaéHUIa YCUIITra MOJUKIUP.
TUPUKIMKHUHT TyO MOXHUSTIApUAaH OWpuU Xap Oup opraHU3MHUra Xxoc Oynrad
UPCUMl  XYCYCHATIApU- HUHT YHUHT aBlojjlapura YyTumu OwiaH 1Iy
OpraHu3MJIapra XoC XyCyCUSTIIApUHUHT CaKJIaHUIINAaH uoopataup. by Tupukimk
MaBXXyAOT TapKUOWN KUCMHUHHHT Y3-y3W- JaH XOCWJI OYJIWIIUHU TabMHUHJIOBYU
kapaéunap Tydaiau, HyKJIeuH KuciaoTanap (GaoausTiapu acocuaa pyi Oepaiu.

Tupuk MaBXyaoTiapra y3radya O€NTHIAPHUHT Maigo OYIuIM, SbHU
y3rapyB-uaHjauk xocaup. by kapaéH XaM  HUpCUAT  MOJAJACU-HYKIIEUH
KUCIIOTAJIapAaru y3rapuin  HaTwxacuaa comup Oymanu. Iy y3rapran Oenru
aBJIOJIaH-aBJIOATa YTWINKM OWjaH TIyHJAaW Yyi3rapran Oenrura odra Oenrad
aBJIOJIHUHT TaOWM TaHJIAHUIIIArd TYPFyH Xa€TH SHTU - SHTH MaBXyJIOTJap
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HIAKJUTAPUHUHT (TypJIapUHMHT) f03ara KeJIMIIMHU TabMUHJIANWIU, SBHU 3BOIOLUS
apa€HHIa SHTY Typiap XOCHII OYJIMIINTa 3aMUH SIpaTUIIaIu.

FOxopuna 6aéH STWiIraH THUPUKIMKHUHT Oapya Oelrd Ba XyCyCUATIApH
KAaToOpHia MIapouTra MOCIAIINII, Y3-Y3UHU TUKJIAII, ¥3 - Y3UHU OOIIKAPHIILI, XOCHII
KAJTUII XamJa WYKA MYXUT IIApOUTHHUHT Oapua KYpCaTKUWIApUHUA TYpPFYH
XOJaT/ia caKJiall, ’IbHU OPTaHu3M ToMeocTasuHu Oenrunad Oepuin kabu Mypakkad
JKapa€Hiap MaXKMyHU Xap Oup TUPUK MaBXKyAOT YUYyH XOC OYnraH OelarnjiapHUHT
3aMOHAaBUM TYUTyHYACH XUCOOJIaHAIN.

Kyppaun 3amunpmaru Typiu-TyMaH YCUMIIMK Ba XallBOHAT nyHécu
IIyHJaNTHHA TapKaauO  Koimail, OalKd YHUHT TapKaJWIIMHA Y3apo y3BHUH
OOFJIaHMIII XOCHUJI KWUJITaH sITOHA XaMKop cucrema OyHER sTamu. by cucrtema
ApaTyBUYWIIap, MUCTEBMOJI-UYWIAP, OPraHUK MOJJAJIAPHU NapyaJoOBUWIAP  XaMmJa
MYXUTHHHI KHCMaH TUPUK OyJIMaraH TapkuOui KUCMIIAPUHU ¥3 UUUTA OJIA]IH.

Tapxkubuii Kucmilap opacuaaru MyHocabar Ba 1Ty »Kapa€HJla WHCOHHHUHT
YpHH MyXHM axamusrtra sragup. MyHocabaTinapapo xapa€H/laH MHCOH y3ura Had
YUKapull OWIaH MaBXyJIoTiaap Ba aTpod MyXuT Vypracugaru MyTaHOCHOJIMK
AJIOKACUHUHT  Oy3WJIMAaciiur¥, SKOJOTUSHUHI 10i3ap0 Macajacu —Tap3uja
YpraHuiaau.

buonorus banu Oynrycn  IM(OKOPIAPHUHT  IIAKJUIAHMILIKJA,
TyHEKApaluIard UIMUU-Tabuuil  acociapjian Oupu xucoOiaHaau. 3aMOHaBUM
ouonorus Oup TOMOHIAH Xa€T (PAOJUMATHUHHUHI (UMK KUMEBUW acociapu Ba
CUCTEMAH Mexa-HU3MJIapUHU aHTJIaTyBYH OMJIMMJTAPHUHT TE3
PUBOXKJIAHAETTaHIUTH OwmiaH udojagaHca, MUKKHHYM TOMOHJAH OWOJIOTHSHUHT
colyal MOXUATHU OPTHILU, S’bHU OWOJIOTMSIHUHT >KaMUAT Xa€TH Xamjaa YHUHT
ypranuin o0bEeKTH XUCOOTAHUIIIN OUJlaH y3BUN OOFIMKIUTH OPTHO OOpMOK/Ia.

lyHuHr yd4yH XaM HWHCOHHM VpraHuil yHra Ouocouuag MaBXKyJIoT
cuparuga kapald, amanuii THOOMET Y4YyH KHU3UKHUII YUFOTaJAUraH OHOJIOTHK
KOHYHUSITIapra YbTHOOPHHU ka0 KWIMIIHU TaKo3a dTajH.

BUONOTMSHUHT pUBOXKM OWJIAH YHHUHT TYpPJIM TapMOKJIapH Y3WHUHT
TappakKuET WyHamuIM OynraH amoxuyaa ¢daH cudaTuaa MakiIaHaIu. Venmmuk
OJJaMUHHM Ypranumi - OOTaHMKa, MaBXyAOTJIap TY3WIMIIM Ba (aOJUATUHU
aHaTOMUS, TUCTOJIOTUS, (U3MOJIOTUS HPCUSATHU TEHETHKA, OPraHUK OJIAMHUHT
TapUXHUM PUBO-)KUHU 3BOJIIOLMS, TYPJIH-TYMaH MAaBXyAOTJap TypyXJIAHUILIWHU
CUCTEMATHKAa, MaBXKyJOTIAPHUHT ¥3apo Ba aTpod MyXUT OWIIaH y3BUM alOKaCUHU
OMOJIOTUSIHUHT 3KOJOTUsl TapMoKiapu ypraHaau. LIIyHUHT ydyyH XaMm XO3UPrd
OMOJIOTHs TUPUKIIUK XaKUJIard Mypakkad (aniap MaxkMmyuaad uOopataup.

MagB:KyAOTJApHUHT THPHUKJIMK Japaxacu. Masxynomap Typyxu
opacuja y3apo VXmanuiuk Ba Qapkiap OYIMIIHMIaH KaTbuil Hazap yinap, SbHU
Oapya TUPUK MaBXyJO0Tiap ¥3 THPUKIUK(TAIIKIINN) Tapakacura arajup.
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Xap Oup OpraHu3MHHHI TapkuOu KUMEBUN Monga OuUpUKMaiapuiaH
uoopar. Illy mopmanap OpPraHM3MHUHI SHI COAJA TAIIKWIMKA Japaxacu -
XyKalpaHUHT aCOCUHM TalIKWI 3Tafu. XyKalpanap y3 HaBOaTHa OPraHu3M yUyH
Xoc OyiraH ab30 Ba TYKUMaJlapHH, YJIApHUHT y3apo Mypakka® mMyHocabatu Oup
OyTyH SAXJUT OPraHW3MHHU XOCWJI KWiagu.TUpHK MaBXydOT Ty3WiIMala PUHUHT
OarapTHONMIM Xakuaaru TyHIyHYa THPUKIMKHUHT TalIKWIUN Japaxacuaa y3
aKCUHH TOIIU. TUPUKIIMKHUHT MOJIEKYJISIp, CyOXysKaipaBHii, Xy>KallpaBHil, TYKHMMa
Ba ab30, OPTaHU3M, NOMYJIALUI-TYp, OMOTEOIIeHOTUK Ba Omocepa napaxkagapu
TaOBYT FTUIIAIN.

bapua >xoH30T/Iapia TUPUKIMKHUHT MOJIEKYJISIp Japakacu Jespiu Oup
XWIAMp. XaMMa THUPUK MaBXyAoTiaap(BUPYC, YCUMIIMK, XaWBOHJapAa) OKCHII
TapkuOu Oup Xwima OYnud, y HurmpMa Xwi aMHHOKHCIOTaAaH, HYKICHH
KHMCJIOTAJIap 3¢a a30TJIM acOCIapIaH TAIlIKWJI TONraH. bBHOKMMEBUI KapaEHIIApHUHT
conup O€JMIIMHU TabMUHJIOBYM OMMIIAp((pepMEeHTIap)HUHT Fo3ara KeJWIIu,
OMOJIOTHMK SHEPTHUsiHU y3uja Mmyxkaccammamtupuil - AT xocun Oynumm,yHaaH
DHEPrusl AXPaIUIIU,UPCUN axOOpaTHUHI CaKJAHUIIM Ba AaBJIOAJIAH - aBJIOJra
YTHUIIH XaETHUHT MOJIEKYJISIP Japa-KacuIard KypHHHUIIAIUD.

HermsuHn »5sykapuoT XyKaipajgap XOCWJI KWIraH OpPraHW3MIIAPHUHT
cyOxyKaii-paBuil TUPHUKJIMK Japa)KaCMHU XaMma 3SYKapuoTiap Y4YyH YMyMHUUI
Oynran praHoui-nap MopPoPpyHKIMOHA XyCYCUATHIA KYPUIIT MyMKHH.

XyxXailpaBuil Japaxaja MaBXyJOTJIap TY3WIHIIA HETU3WHUHT OHp
xwumruaa  udonanaHaau. TUPUKIMK — OJaMUHM — XYJKaiipa  Japaxkacuja
yprauum,XyxaiparapHUHT TY3WIWIIM, (aoiusITH, TapKuOU YMyMHIUIMKKa 53ra
SKAaHJIMTMHU HaMOE€H dTaau. by sca ynapHUHT Kenn0 YMKWMIIM HEru3u Oup
XWUIMTHHU ~ KypcaTanu. Xyxkaiipa nmapaxacuaa Oup Xykadpaiud Ba KyI
XyKapanuiapra Xoc  OyiraH  KOHYHHUATIAp  aHUKIAHAAW.  XyKaiipa
Japaxacujaruia 0apua MaBXyAOTJIapJard XujiMa-xuj MypakkaO, OHOKU-MEBHIA
xapa€Hiap Ba UMpCcHl axOOpaTHUHI amaira omuimu pyil Oepaau. TupHKIHK
BOJIIOLMACK XaM Oup  XyXalpaJJapHUHT  IIAK/UIAHWIIKA  Ba  YJapHHUHT
POBOKJIAHUIIIN OUJIaH OeNTUIaHTaH.

bup xun tabuatra sra 6yiran xysxaipaiaap MaXMyH, TAPUKIUKHUHT TYKUMa
JapakaCUHHW, YyJapHUHT  alpuM  yMyJlamrad, y3ura Xoc (aoiusTiapuHu
Oakapuilira MoOCJAlllraH, IIaK/IJIaHTaH Ty3WwiIMajlapy ab30 Ba  ab30Jap
TY3WIUIINAATYA TUPUKIUK JapayKaCUHU TAlIKWIT ATaJH.

Kyn Xxyxaiipanu MaBXyAOoTJIap TyKMMa Ba  ab30oiap yMyMHH
yXmanuimkiapra sra Oyianb, oHTOreHe3 jkapa€HuUJa PUBOXK TOMAau. XalBOHAT
OJIJaMHU OpPTaHU3MHU, ab30JAPUHUHT TapKUOU 4 XU TYKMMaaH uooparaup.

TUPHUKIMKHUHT OpPraHu3M JapakaCUJard TallKWIMK [IaKiId XuiMa-XHil
MaB- JKyJOTJIapAa KedaJuraH MyXUM >KapaHjapHu Oup OyTyH XOJaa,0praHu3M
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y4yH XOC OYNraH TOMOHJApHU Ha3apia TyTUO YpraHuiln UMKOHUHHU Oepaau. Xap
Oup opraH-usmjaa 103 Oepanuran Oapua xaétuil xkapa€Hnap HepB (PaoJHsATH,
SHAOKPHUH Ba HMMMYH CHCTEMacHura Kypa y3-y3uHu OomiKapaaud, WUKA MYXUTHHHT
TYPFYHJIUTUHU CaKJIAI0 KOJIA U,

Tupuk MaBXyAOTIap MOMYJSALUs Ba TypJap Japakacuga yMyMHM sIiail
xamza Xaét gaoauaTu qapaxkacura sra oynaau. by mapaxasna 6up Typra oua opra-
HU3MJIAp TypyXura xoc Oynrad skapaéumap ypranwianu. [omymsius 3BOMIOIHS
XKapa8HUHUHT JJIEMEHTap CTPYKTypa Oupiurua xucoOiaaHuO, TypIapHUHT XOCHII
oy xapa€Hu MOMYJIAIUS Japakacuaa pei Oepasu.

TUPUKIUKHUHT OMOTeOIIeHOTUK Ba ounocepa Japakacuja
NOMYJSIIUSJIADHUHT MabiyM XyayAjaa Oupra siamy, y3apo MyHocabaTu Ba
yIapHUHT aTpod MyXUT OWIaH MOAJA, SHEPTUs aIMAIIUIIHAArd OOFIUKIUTU
ypranunaau. by xkapa€H opraHusm Ba aTpod MyXHUT ypracugard MyHocaOaTHU
Xamja MOJiJia Ba SHEprus alJJaHUIIMHYA Oenruiad oepaau.

Caii€paMu3ia TUPUK Ba YUK TAOMATHUHT y3BUW OOFIAHTAHIUTH YJIAPHUHT
TapKUOMM KUCMMJArM OUpOp Y3rapuUUIHUHT COAUpP OYJIUIINM, THUPUK OpraHU3M
BaKWUIAPUHUHT Xa€T Tap3ura Y3 TabCUPUHU KypcaTaau. Xap Oup 0OKopu
TapTUOaru THUPUKIMK Japakacu TalIKUIUK 3JeMeHT cudaTuga Kyiu TapThO
JapaKacMHM  y3ujaa — MyxaccamiaHTupaaud. llyHra  OMHOaH  TUPHUKIMK
JapaxkanapuHu ypraHyBud Oapua ¢aH TapMOKIapU(MOJEKYIsp OHOJIOTHS,
LATOJIOTHS Ba TUCTOJIOTHS, aHATOMUSAH TOPTHUO TO AKOJOTUsITa Kaaap Oapuacu)
¥3apo y3BHil OOFIaHTaHIUP.

3amonaBuil  THOOMET  (paHM  TUPUKIMKHUA  YpraHuil  COXaCHUJaru
OMONOTUSHUHT Oapya TapMOKJapu, IOTyKJapura TasHaau. Ogam opraHu3MUHUHT
Oup OyTyHnurad Ba yHAa pyd Oepagurad >kapa€HIApHUHT aTpod MYyXHT
mapouTiapu OuinaH y3BUM YWFYHIIAITaH XO0Jija Py OEpHUIIMHU YYKYp TYITyHHO
eTuni(yprauuin), TAOOUET PaHu uxTHEpUgaru Oapuya amaiuid TaaOUpIApHU TYia
TaTOUK TUO XaCTAIIMKHUHT OJIIMHY OJIMII Ba JaBOJIAIl UMKOHUHU O€paiy.

XAETHUHI PUBOXKJIAHUIIN

Epaunr typnu xatinammapura kapad, Ep maiino Oynranman To xo3upraua
OynraH Tapuxuil pUBOKIIAHUIN S5 Ta 3para OynuHamu. Yiap apxei, mpoTepo3oH,
Majieo30M, ME3030M Ba KauHO30M »panapuaup. Kakha KWIMHTaH >pajapHUAHT
KEHMUHTH yuTacH Y3 HaBOaTtuaa naBpiapra 0ynunaau. YyHoHUH, Maneo3oi spacu 0,
Me30301 3pacH 3, KaiiHO30M spacu 2 aaBpra OYIuHAIM.

1. Apxeii 3pacu

Apxeit 3pacu OupuHYHM Teojoruk 3pa O0ymmo, 800—900 MWILIKOH WHII TaBOM
sTrad. Ma3kyp spa KaTjiamyiapujia OpraHuK Xa€T KOJIUKJIApU ACSpIH Kyda Kam
Tonwirad. by xoauca, 6up TOMOH/IaH, Y1iia 3paja saral OpraHu3miIap TY3WJIHII
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KUXATJaH HUXOSTIA Ty-0aH SKaHJIMTH, UKKUHYM TOMOHJIAH 3Ca apXeW spacujaru
KaTiamjap IOKOpH Temrmeparypa Ba OOCMM TabCUpHlia Y3rapraHjauru Oujal
U30XJIaHaIM Ba Oynap Tydailii opraHu3M KOJJIMKJIApU CakjiIaHMa-TaH. Apxewu
pacu KaTiiamiiapyja oOxXakK, MapMmap ydpauid yiia JaBp-la IpoKapuotiap —
OakTepusuiap, KYK-AIUWI CYBYTJIAap SIIAraHJIM-TUHUHT HULIOHAcHIUp. Apxei
SPACHHUHT CYHITH KAaTJIaMJIApUJIaH KYII Xy Kalpalld XauBOHJIAp, MacaJiaH, TUAPOU]T
NOJIUILIAP, KOBAaK-WUWIWJIAP, HWICUMOH SIIMJI CYBYTJIADHUHT KOJJIHUKJIAPU XaMm
tonui-TaH. bakrepusinap ¢akar cyBaa sMac, O0ajnku KypyKIUKIa XaM Tap-Kajiras,
HaTWXKala KypyKJIUMK Ba arMmocdepagaru aHOpPraHMK MOJJa-lap OpraHuK
MoJlajiapra aijJaHuIIM, yiap 3ca KypyKJIUKAa OOIIKa opraHU3MJIap TOMOHUIAH
napyajaHuIIM okubOatuaa (axkaT cyBaa sSMac, KYPYKIHKIA XaM TeTepoTpod
OpraHu3MJIap BY)KyAra KeiaraH OYIMIIM MYMKUH. Apxeill spacuja KypyKIHKIa
TapKaJraH OpPraHW3MIIAPHUHT TAabCUPH, LIYHUHIAEK, TOF KUHCIAPUHHUHT
EMUPUIUIIMONIAH TYIPOK XOCHJ OYynui >kapa¢Hu Oonuianrad. by spagaru xaér
yraepoJ OMpHUKMaapu CEKMH-acTa MOJJANAPHUHT IUIaHeTa OYilnad OuoreH Hyn
Owian adnanummra cababum OYnran. CyByTiap Kynm MHKIOp/a KHCIOPOJ
axpatu0, cyB Ba arMoc(epaHu KUCIOpoara OOHUTraH.

bunoGapun, apxedl »spacuaa ByXKyAra KeiaraH Xa€T YyJIKaH pU-BOXKJIAHUII
OOCKMUMHM YyTraH. Xykaipacu3 (¢opmanapiad, AIpo OJI-OU  XyKailpanu
dbopmainiap, ’bHH MPOKApUOTIAp — OakTepusiap, KYK-AlInj CYBYTiap, yiapJaH
3ca JyKapuoTiap naijgo oynran. bab3u OakTepusuiapia ydpaluraH XeMOCHHTE3
CyByTHap mnaigo Oynumm OunaH y3 YpHUHM (orocuHTedra Oymaru0® Oepras.
ABTOTpO(d OpraHu3MIapHUHT XaéT GaoNUITH HaATWXKAcuia OYJIraH OpraHuk
Oupukmanap rereporpod oOpraHu3miIap Maao OYnIuMIM Y4yyH Kyjaldl MIapouT
TyFAUpraH. Xylioca KuiuO aWTranma, apxed spacu-Jard OpraHuK OJIAMHHUHT
PUBOKIIAHUIIIKA apoMOP(O3 TUTTUAATH 3 Ta KaTTa y3rapuil: 1) >KuHcuil kapaéHu;
2) ¢poTtocunTe3 KapaéHu; 3) KYI XyKalpajid OpraHu3MiIap By KyAra KejraH.

2. IIporepo3oii 3pacu

Bbyspa 2 mupa dwinap yaMacu J1TaBOM 3TraH. YHHUHI OOIIMJA KyWIM TOF XOCHJI
oymu sxapaéunapu pyit 6epran. Oxubarna Epaunr ku€dacu anua y3rapras. Yina
JaBpAa fiaraH CyBYTJIap Ba cojja Oup XyKalpaiau OpraHW3MIIAPHUHT KATTHK
KHCMJIapUaH OXaK Ba MapMmap xocwi OynraH. Mnrapu XykMpoH OVyiraH mpoka-
puotiap — OakTepusiap, KyK-AlIui CyBYTIap MpoTepo3oira Kenuod, syKapruoTiap
— SIIWJ, OJTUH PaHr CYBYTJIAPHUHI aBX OJMO PUBOXK-JIAHWUIIM OujaH YpHH
anmamnuurad. CyByTiap opacujaa JEHTH3 Ty-Oura OMpHKKaH Xojaa YTpPOoK Xaér
KeuupyBud ¢opManap ByXKyAra Kkenrad. byHmaill Xa€r keuupuil CyBYTIap
MAaCCaCHMHUHT TypJIM KUCM-JIapu Yy3apo GdapKIaHWUIINTa, alpuM KHCMIIApU
cyOcTpatra OMpuKyB-uyM xamja (OTOCHHTE3 KWIyBUM KUCMJapra OYJIWHUIIWTA
cabab Oyn-ran. bawm3u dopmanapna OyHAall MOCHAHWII YJKaH, KYI SAPOIH
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XyKapanapHUHT (Smui cyByTiIapaa cudonnu dopmanap) Eku Typiau KUCMIIapu
Typiau Bazuda OaxkapaguraH XaKUKUKH KYI XyxKal-paid CyBYTJIApPHUHT KeIUO
yuKUIIK OwiaH xapakTepianrad. [y #WyHamumma xynm Xykadpaaud KU3WI
CYBYTJIap Maiio OyraH.
[IpoTepo3oil 3pacuaa TapKIraH XaWBOHJIAPHHUHI AKCAPUATH KYN XyXKaWupaln
dopmamap Oynran. Jlenrmsmapma Kym XyKalpanu Xal-BOHJIAPHUHT TyOaH
dbopmaapu — OynyTiap, pagudal CUMMETPHUSUT M KOBaKUWIWIap OwiaH Oup
KaTopJa, UKKU TOMOHJIaMa CHMMETpHsra sra ¢opManap XaMm KEHI TapKajras.
VYnap opacuaa Xajdkald 4yy-BaJdaHIJIap, MOJUTIOCKaiap, OYFUMOEKIMIap Kymiad
yuparaHd. by spana OVFUMOEKIMIAPHUHT -3HT KQAUMIH BaKWIapu — KUCKU4YOa-
Kadya€Hyiap, WIYHUHIACK, WCHATAHIWIAp XamJa YMYPTKACU3 XaWBOH-JAPHUHT
OOIIKA FOKCAK BaKWJUIAPU BYXKYJra' KEJIraH.
[Ipotepo30ii apacuna pyit 6epran apoMopo3 TUIIAATH UMPUK Y3rapuiiapra UKKA
TOMOHJIaMa CHUMMETPUSIIM XAWBOHJIAPHUHT KEIUO YMKUIIUHU MHUCOJ KUJIHO
KEJITUPUII MYMKUH. VIKKM TOMOHJIaMa CUMMETPUSIHUHI Maigo Oynuim Tydaiam
XalBOHJAp TraBlacH OJJIMHTA Ba OpKa, KOPHMH Ba €JIKa KUCMiapra
muddepeHnusiianral Ba OJIJIMHTY TOMOHHUJA CE3YB OpraHjapy, HEpB TYT'YHJapH,
KeMMHYAIUK 3ca OOl MHUS PUBOXKJIAHTAaH. XaWBOHHUHI €JIka TOMOHU XHMMOS Ba-
3u(acuHu, KOPUH TOMOHHU 3Ca XapaKaTjJaHUII Ba O3UK TYTHII BazudacuHu Oaxxkapa
Oouutarad. ['aBmacM HMKKM TOMOHJIaMa CHMMETPHSUIM OYiIuIIM  TyQaniu
XapakKaTJIaHUI, YaKKOHIIMK, yMyMaH Xa€T (aoiausTH OpTraH.

3. Ilasneo3ou 3pacu
350 MumivoH ¥Wui maBoM 3Tran Oy spara ytuin apadacuyua Kyd-d TOF XOCHI
OynuIn skapaHiapy JaBOM OTraH. ByHUHT HaTHXa-cuAa KYITMHA XalBOHIAp,
ycumnukiaap Typu HOOyn OyiraH, HIyHUHTACK, Epnarm KypykJIuk Ba JEHTH3
MaMI0HU KaliTa TaKkcuMiIaHa0oIIIaraH.
[laneo3oit spacu KeMOpHil, OpAOBHK, CHIyp, JE€BOH, TOLWIKYMUpBa NEPMb
JaBpJiapura OyaInHaIu.
Kembpuri naBpuna UKIMM MybTaauil, KypyKIUK 3ca (pakaT macT-TeKHCIUKIapAaH
nbopat Oynran. OnmuHTY 3pajard CUHrapu Xa€T XaM CyBJa JKyJa XuiIMa-Xuil
oynran. by gaBpaa ycuMIMKiIap CyB MyXUTHIAH KYPYKJIMKKa YHKUIITa MyBaddax
oynaau. Moxumap, KUpKOYFUMIIap Ba TUIayHJIap KaOW YCUMIIMKIIADHUHT Ka3wjiMa
XOJI-IaTd KOJITUKJIAPH COBET Ba IIBEJ Majico00TaHUKIAPH TOMOHHUIAH KeMOpuid
KaTjaMmjaapuiaH TONWITaHIUT OyHUHT sKkon pamunuaup. LllyHra kapamai,
cyBiaru Xaér aHuarmHa Ooil Oynran. OkeaH Ba JE€HTM3 CyBHMJa SIIWI, KYHFUD,
JIMaTOM CYBYTJap Ba dBrjieHa KyruiaOydparas.
XalBOHJIAp oOpacuja yMYPTKACH3JIApPHUHT Oapuya TUIDIApU KEHT TapKajraH.
bynytnap HuxosTna xuiaMma-xwi Oynarad. Yima gaBpaa siarad Ky XysKaipaiu
XaWBOHJIAP apXEOUMATIIADHUHI KalaX, KaWpWIraH WMIOX €KW JMKOomYara yXIIail
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HIAKJIJIaTH FOBAK OXaK CKeneTu Oynul, alipuMiaapuHUHT y3yHiauru 1,5 merpraua
eTraH. Ynap KUpuinO KeTuIu Tydailiu X0o3upru 3aMOH MapKoH (Kopast) pud-
Japura yxmam KaJluH KaTjiaM XOCHJI KWITaH. Y TPOK Xa€T KeUHpyB-4d XalBOHJIAp
opacuja UTHATAHJIWJIAPHUHT KaJUMIU aXIOMJIapu — JEHTU3 Huitydapiaapu xam
yaparad. AKTHB Xa€T KEUMPYBUM XaWBOH-Japra IUIaCTUHKA >kaOpanw,
KOPUHOEKIHM, OOMIOEKIN MOJUTFOCKAJIAP, XAIKAIM YyBadaHTIap, OVFUMOSKIHIIAp
Ba OOINKa XalBOHJIAp BaKWJUIApU MUCON OYynanu. BYFUMOEKIMIApHUHT a)a01u
OynTaH TPWIOOMTIIAPHUHT TaHACH XUTHH KAJIKOH OniaH KorutanraH. Tanacu 40—
50 Ta cerMeHTmaH wubopaT OYyiaraH. XOpAAJIKIAPHUHT JIAHIIET-HUKKA VXIIIail
BaKWJUIApU XaM KeMOpuUii JaBpua siarad Ae0 TaxMUH KUJTMHAIH.
OpoosuknaBpura kKenuo, SyKapuoTiiap opacuja cCUGOHIN AW KYHFUP Ba KU3UII
CYBYTJap pHBOX Tonrad. Uydyk CyB XaB3ajapHu KUPFOKJIapua SIIIOBYH CHOPAIH
Veumiukinap — ncwioduTiap Xwi-mMa-xuil Oyna Oouwnadigu. Jlenrusznapna
Kopajulap Ba TaOynsTiap HWINTUPOKUAA pudiap Xocuia OYIMIIM Kydalras.
Enkaoéknmm xaiiBoH-JIap, OOMIOEK/IM Ba KOPUHOEKIM MOJUIIOCKAIAP XWJIMa-XWII
oynran. by gaBpaa OMpuUHYM MapTa MIIIAHKAJIAp PUBOXKIIAHTAH. TPUIOOUTIAPHUHT
XWIMa-XWUMrn oprtrau. @opamunudepanap, OyiyTiap Ba HMKKH Taiadn
MOJUTIOCKaIap HUCcOaTaH KaMauraH.

Cunypnaspuna KuckhuOakaya€Hiap, OOLIOEKIM MOJUIIOCKAJdap PUBOXK TOITaH.
Smam  y4yyH Kypaimijga yMypTKacu3 —XalWBoHJapAaH OViaran — Kopasanap
(KoBakMuIMIIAp) acTa-CEKMH apXeoluaTiapHUu CUKUO 4YuKapraH. by naBpja
YMYPTKQJIA XalBOHJIAPHUHT AaCTIA0KM BaKWILIapH — KAJIKOHJIM OanukiIap Mmanjo
Oynran. YIapHUHT MYKU CKEJIETU TOFaiilaH moopaTr, YCTKM TOMOHHU CYSIK KaJKOH
Ownan Kor-nanrad. Kankonnm Oanukiap (akar IMIaki >KUXaTJAaH XaKUKuid Oa-
JUKJIapra yXIiiarad, Xojaoc. Aciua, yiap )arcusiap €Ky Tyrapak OFu3JIUIapHUHT
Bakwuiapu xucobnmanapau. Cuilyp MaBpUHUHT OXUpHUTA KenuO, KypyKIHKIa
YCUMIIMKIIAp OJIaMM aHYaruHa pHUBOXKJIAH-TAaH Ba NANOPOTHUKIAp, MoXJap,
KUpKOYFUMIIap, MJayHjiap mnaigo OynaradH. by VCUMIMKIApHUHT YpPYMIIM CYB
MyXUTH OujaH y3BUH OOFIMK dAu. AHUKPOK KuwinO alTraHia, yJIapHHUHT
XUBUMHIIA FaMe-TaJlapyd XapakKaTJIaHUIIM Y4YyH CYB MYXHUTH 3apyp 3au. Tynpokia
OpraHuK KOJIUKJIAPHUHT OUpMyHUYa TYIUIAaHUIIM XaéT QaonusTuaa yraapaaH
doiimarianyBYM OpraHuU3MIIAp KenuO YMKUIINTa HMMKOH siparraH. Hartmxkama
XJOpoPHILICH3 TeTEPOTPOd YCUMITUKIIAp — 3aMOypyFIIap XOCcui OyiraH.
Kypykinukaa ycumiaukiap OMOMAacCaCMHUHI aHYardHa TYIUIAHU-IIH, KYTaWuIg
XalBOHJIADHUHT  XaM  KYPYKJIWKAa  sIallidra  [apouT  TYFAUPras.
BYFUMOEKIMIIapHUHT  BakWIM OYyJiraH yprumuakiap Ky-pyKIUKKa JacTiiad
yukuira myBaddax Oynran. by maBpHHHT oxwpura KeiauO, Ky4Jud TOF XOCHII
oy sxapaéunapu Tydaitin CkananHaBus Tornapu, Ounnsuaus Ba [lotnanaus
tornapu, CasH-baiika'n Tor Tu3Manapu maiino O6yiras.
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/JlesonnaBpuna KypyKJIUKHUHT KYTapWIMIIA Ba JCHTU3JIAPHHHT KHCKApUIIH
XMCOOMra WKJIMM KECKMH paBullJla MybTagwuiamirad. Ep MIapUHMHT HCCHK
palioHnapua 3ca MKIMMHHUHT KypyK OVJIMIIM JamT Ba 4aja JallTIapHU BYXKyIra
kentuprad. CyB MyxuTuja XaMm Karop y3rapuuuiap coaup Oynaran. UyHoHuw,
OamuKJIApHUHT PUBOXK-JAHUIIKAA XaM OWpPMYyHYa MPOTPECCHB Y3rapuiuiap pyiu
oepran. Kankonnmu Oanuknap wumaa xariau ¢opmanap puBox TomraH. JKarmu
KAJIKOHJIM OQJIMKJIAPHUHT MUKW TOFald CKEJIETH XaMJa XapaKaTyaH CySKIIU JKaFjaapu
Oynran. JKarmu OaJuKJIApHUHT KeAUO YHKUIIM YMYPTKAIM XaiBOHJIAPHUHT
Ty3WIAI (aoJUATH OPTHUILKAA MYyXUM OOCKMY XucoOiaHagu. UyHKH CysSKIn
JKarra sra XaillBOHJIap, 0JlaT-/a, aKTUB OB KWJIMIIM, Y3 FAHUMHHM TE€3[a CHTUIIN
MyMKUH. Hatu-%ana smam y4yH Kypaill, TaOMui TaHJIaHUII Tyaiiiu HEpB CUCTe-
MacH, CE€3yB OpraHjiapy, HWHCTHHKTJIAp Ba XalBOHJAPHUHT XaTTH-XapakKaTu
TakoMWUIama OopraH. By sca Torailmu Oanukiap, Cyakiav Oajaukiaap, WKKA
TOMOHJIaMa Ha(ac OJlyBYM Ba YYyTKa KAHOTJIM Oa-JIMKJIap PUBOKIAHUIIN YUYYH acoc
oynran. KelnHru UKk Xui O0a-mukiap rypyxu xadpanapu Ouiian HadacoJulgaH
TallKapu, ymnka-cu OwiaaH xaMm Hadac onrad. YyTka KaHOTIM Oanukiap
KeWMHYAJIMK YMYpPTKaJdd XaWBOHJIAPHUHI KYPYKJIMKKA TapKaJUIINra 3aMUH
spaTrad. YJapHUHT 0ab3u BaKWUIApM — YYHOHUH, JIATUMEpUSATIAp XO3UPIU
JaBpjia XxaMXWH/ OKEaHUHHUHT FapOuil KUCMUA yUpauiu.

YyTka KAHOTIM OanMKiIap Cy3rM4 KAaHOTMHUHI CKeJeTh Oem OapMOKIH OEK
ckenerura xyaa yxmad keragu. Cy3rnd KaHOTHHHHT aCOCHHU €JKa CYSTUHUHT
TOMOJIOTH XMCOOJaHTraH OUTTa Cys[K TyTUO Typaiau. YHJaH CYHI OMJIaK Ba TUPCAK
CysIKJIapura MOC MKKHTa Cy-sK, KEMHH 3ca IIybja Tap3uja >Koilamradn OupkaHuya
CysKkiap >koi-nmamraH. ByHnaH ckenerra sra cy3rud KaHOTAAH (akaT cy3uul
BaKTHJa dMac, Oajgku KaTTUK cyOcTparra XaM TasHHO XapakaT KWJIUII Y4yH
doitnananca 6ymanu. YyTka KaHOT/IM OanuKiIap 4ydyK CyB XaB3aJlapuia KUCIOPOT
TAHKUCIIUTU Py OepuiIy OWIAHOK Cy3rM4Y KaHOTJIapura TasHuUO XapakaTiiaHuoO,
OOIIKa CyB XaB3ajlapura yTu-ii MyMKHH Oynrad. byHaail mapoutaa simam 6opa-
O0opa yMypT-Kajdu XalBOHJIAPHUHT KYPYKJIMKAArd JacTiaaOKu axjaoiapu —
KaJIKOH Oomnutn ampuOusnap, ssbHU creroredaulapHUuHT PUBOKJIIA-HUIIIUTA OJHO
kenrad. Creronedamnap ¥3 kuédacu Ounan TPUTOH, cajamMaHApaiapra YXIianmiy,
OMpOK yJapHUHT OOIIKa KHCMH TalllKM TOMOHJAH CYSKJIM KaJIKOH OuIaH
Korutanrad 0ymnanu. Kymaiiumu 6omika ampubusiapra yximani, CyB MyXUTH OUi1aH
oornuk. JInunH-Kanapu cyBia Xxaét keuupuo, kadpa Ounan Hadac onrad. bunooba-
puH, creronedalapHUHAT CyB  MYXHTHOAH  QKpaIUIIN  XyIAd  [aro-
POTHUKCUMOHIapra yximam TYIuK amaira ommarad. [y cababmu Kypykiaukaa
SLIOBYM JACTJIA0KM IOKCaK YCHUMIIMKIAp Ba XaWBOHJIAp CYB XaB3aJlapuaaH
y30K1a1un0, KypyKJIMK HYKapuCUra TapKaJuIl UMKOHUATHUTA 3ra OYIMaraH.
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Towkymup,7oH  KapOoOHnaBpUra Kemmd, WKJINM WCCUK Ba HaM OYJraH.
[lacTTEKUCIMKIAPHUHT KYNTMHA KUCMH OOTKOKJIMKIapJaH ubopar Oyiras.
Tponuk ypmonnapaa ysywiauru 30—40 merpra, HM 1—2 MeTpra eraaura
JApaXTCUMOH  IUIayHJIap—IICIUI0ACHIPOH-TIAp, CUTWUISpUsIap aBxX  OJuo
puBoxianrad. KupkOyrummap napaxtiap kypunummaa Oynrad. Jlapaxtiap
TaHACUHUHT YYHM JU-XOTOMHUK TapMOKJAHUO, KAJIWH IIOX-I1a00a XOCHJI KWJITaH.
JlapaxT-cuMOH KUpK OYFuMIIap — KaJlaMUTIApHUHT OYiu Oup Hewa meTp OY-1uo,
yiap OOTKOKJIMK/Ia slllaraH.

YpMmonnapaa napaxtiap xamjJa JidaHajap I[IAKJIWJard MarnopoT-HUKIAp Ky1uiad
ycrad. by naBpja ouuK ypyFiau YCUMIIMKIAPHUHT JACTIA0KM BaKWLIapU Maiiio
Oynran. MacanaH, ypyFid NanopoT-HUKJIAp Xamja KOpJauTiap YJIapHUHT
BaKWIHNP. YPYFIU NanopoT-HUKJIAP TAIKW KYPUHUIIHMIAH OOIIKA JapaXTCHUMOH
NaroOpOTHUK-JIapra yxmaca XaM, JISKUH YpyFIaH Kynaiumu OuiaH yiapiaaH gapk
kwirad. KopgantnapHunr tanacu xyna Oananp Oynu0, y4d HalITapCUMOH Y3yH
Oapriap OusiaH KOTUTaHTaH.

TomkymMup NaBpUHUHT OXUpUra Kenud, 0ab3u TeppUTOpUsUIapia HUKJIUM aH4a
KOHTHMHEHTaJ Ba KypyK Oyina Oomuarad. by xoauca mry gaBpaa 103 OepraH TOF
XOCWJI OYIIHIIN Kapa€éHIApUHUHT HaTWXacu-nup. byHnal mapoutna smam y4yH
Kypalll Ba TAOWHW TaHJAHUII CIIOPAJaH KYMaloBYM AapaxTiapra HUCOATaH ypyFaaH
KYIaOBYM JTapaxTIAPHUHT KYTIPOK A1Ia0 KOJIMIINTAa UMKOH SpaTraH.

YMypTKanu XalBOHJIAp HBOJIOIUACHIA XaM OMp KaH4Ya Y3ra-puiuiap COAHp
oynran. Kypyk Mmapoutna ymMypTKadud XalWBOHJIAp-HUHT SHTU CUHPU —
penTuiusiap, AacTaabKu KaTUII03aBpiap PUBOKJIAHTaH. XallapoTIapHUHT yyap
dopmanapu — cyBapakiap, HUHAuUWjap, YUTHpPTKajap, KaHJanajap Xam
puBOJIaHraH. JleHrus-mapna Oanukiap, alHUMKCa, aKyJjajgap Kymiiald yuparas.
yHuHr-1€K, enKao€kauiap, MOJUIKOCKajIap, WrHaTepuiniap CyB TyOHMJa KeHT
TapKairad. TpuioOuTIap aHya KaManras.

IlepmbnaBpyuia KypyKIMK KyTapuiraH, UKJIMUM KypyK Ba COBYK Oyna Ooruiaras.
Hatmxana HaM Tynpokaa rypkupad ycraH YpMmoH-nap (akar 3KBaTtopra siKWH
KoWapJaruHa cakjiaHu0 kKosraH. [la-mopoTHUKCHMOHJIAp acTa-CeKHMH KUPHIIUO,
OUMK ypYFIIUJIAp KeHT Tapkaia Oomuiarad. UKIMMHUHT KypyK OYIuIM nacTiaObKu
aMmUuOUSTIapHUHT aXI0Au OynraH creroredasiapHUHT XaM KUPWINO KETHUIINTa,
aKCHMHYa, KaJUMIH CyApaiul I0OpYBUMIAPHUHT XWIMa-XUUIallyBura cabad oynaras.
[lepMb naBpUHUHT ypTanapura KeiuO KaTuiio3aBpjap aH4YaruHa PUBOXK TOITaH.
VYnapHuHr SHTr Wupurm napeilazaBpHuHr Oyiin 3 wmerpra errad. JlactinaOku
KaJITaKecakyap Uuuja Aappasja THUII-Tuiap OMpMyHUa FOKCaK Japaxaa Ty3WIraH
dopmanapau  xocun odtrad. [llumonmit  J[BUHAaHWHT TMEepMb KaTJIamMJIApUIaH
TOMWJITAaH MHOCTPAHLEBUSHUHT OYitn 4 meTpra eTtud, >kariapuaa Kypak, OFU3 Ba
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JKaF THUIUIAp PUBOXKJIAHTAH Ba yJlap CyT AMU3YBUMJIAPHHMKWIA aHYarvHa yXuiail
oynraH.

FOxopuna 0aén stunraninapra sikyH scal, Maneo30il spacuuard YCUMIIMKIAp Ba
XAMBOHJIADHUHT TapUXUW PHUBOXKIIAHUIIM JaBOMHAA apomMopdo3 TUMHIArH
Kyiiuaaru y3rapuuiap pyi 6epran, ae0 ail-TUIll MyMKHH.

Yenmimknap KypyKIMKKa YukKKaH. Kyn Xykalpany yCUMIIMKIAPHUHT KyPYKIUKKa
YUKUIIN yYyH IIapOUT XUCOOJAHTaH TYHPOK,9XTUMOJ, OaKTepHusuiap, KYK-sIIui
CYBYTHap, JIMIIAWHUKIAD TOMOHMJAH XOCWI KWIMHTAH. Y CHUMJIMKIAPHUHT
KYPYKJIMKIA SIAMrayTUIM Ty(}aiiid yJTapHUHT TaHa TY3WJIUIIM Ba (DYHKIUSCH
muddepeHnusiiani0, MEXaHuK, YTKa3yBUM, aCCUMUJIIALIMOH, KOIUTaFUY TYKuMasap
XOCUJI OYJITaH Ba WIU3, 10s1, Oapr Kabu opraniap puBOXKJIaHTaH.

OpraHvK  OJaMHUHI  TapuXWil  PUBOXIIAHMIIKMIAA  YpPYFIAaH  KyNasaura
YCUMIIMKJIAPHUHT Mai1o Oynvinu HaBOaTgaru HUpHK apomMopdo3 XHCOOIaHAIH.
VYpyf pUBOXKIIAHUILIN OUJIAaH YCUMITUKIAPHUHTYPYHIAHUIIN YYYH CYB MyXUTHUHHUHT
3apypJurd KoJIMaau. byHaaHTalKapy, ypyF KypTariHUHT PUBOKJIAHUIIM Oyiinya
XxamM Oup KaHuaKyJalWiukiap maigo Oynran. Ypyr Xocuin Oynumm Ousad
YCuMIIHKIIap oup Kajaap KYPYK XKoinapra TapKaJUIINHA
TabMUHJIANAUTaHIICHOTCHETUK Y3rapuiijiap XaM fo3ara KeJjras.

Kypykiukaa YycumMIMKiIap OJIAMUHUHT Mai0 OVIUIIM Ba PUBOXKJIAHUIIN OPTaHUK
OJJAMHUHT KE€JITYCH PUBOKJIAHUIIM YYyH HUXOATJA KaTTa aXaMHsTra sra Oyiara
apoMop(o3 TUIUAArU y3rapuiuiap KaTopura Kupau.

YCUMIUKIApHUHT KypYKJIUMKKa VTUIIM Tyailnm aTMOC(PEpaHHHI XUMHUSABUI
TapkuOW y3rapraH Xamjaa KypykKJIukaa Owomacca Tymia-Ha Oopran. OxubOatna
XaWBOHOT OJIAMUHUHT CYBJIaH KyPYKJIUKKA YTHUII sIIIIalll MMKOHUSTH Mai10 OYiraH.
XalBOHJIAPHUHT CYB MYXUTHAAH KYPYKIUK/A sIIIaIIra YTUIIH OPTaHUK OJIAMHUHT
TapUXHU PUBOXKIIAHUIIINIA Py OepraH siHa 6up apoMopd03 Y3rapuiiaup.
TomkymMup JnaBpujia XalBOHJIAp SBOJIOIUACHIA BYXKYJra KejiraH sHa Oup
apoMop(}o3 y3rapuill XaBO MyXUTUHM drajuiad oJraHaactiadKu ydap xamapotiiap
dbopMaiapuHUHT Naiao OYMUIUIUP.MyXUT IIAPOUTUHUHT Y3rapuiuu TyQaniau
ynap xaBo OunaH Hadaconumira yrrad. TaHacugaru cerMeHT/Iap KaMaiuO, TaHacu
KyTapaojaJurad Ky4wIil MyCKyJutapra 3ra xKy(pT o€KJ1ap pUBOKJIaHTaH.

by spana apomopdo3 tunmmaru y3rapunuiap OwiaH OWp KaTopja LEHOTCHETHK
TUTIIATH  Y3rapunuiap xam 103 Oepran. Kuckumubakacumonmap, Oamukiap Ba
am(puOusnapHUHr  KypuO  KOJUIIJAaHXUMOSJAHMaraH  TyXyMd  YpHHra
YpruMyakCUMOHJIAp, XallapOTCUMOHJIAD Ba CyApaiu0 rOpyBuMiiapaa KOOMKKa
ypajiraH TyXyM pHUBOXJIAHUIIM OyHra sikkon wwucoinaup. LllyHra xapamai,
XaETHUHT

nacTiabKy maigo OYIuIIM Ba PHUBOXKJIAHUIIM OKeaHJa pyll OepraHiuruHu
TabKUAIa0 YTUIT Kepak. AKageMuK 3eHKEBHY MablyMOTIapura Kypa, CyB
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MYXUTHAA XalBOHJIApHUHT 60 aH OPTUK CUH(UBYXyAra KeiaraH. XaiBOHIApHUHT
KYPYKJIMKKA YMKHUIIA Ba TAPKAIUIIK Typaiii KUCKa reosioruk AaBp uuuaa 17 ta
cuHd Byxyarakeiarad. byrumoékiunapHuHr 4 Ta cuHGU Ba yMYpPTKaIH
XaBOHJIApHUHT 4 Ta CUH(U LIyJap KyMJIaCUIAHIUD.

[Taneo3oit HspacHHUHT OXHpHUra Kenud, TOF XOCWJa Oynuin kapa-EHiapu
KYPYKJIUKHUHT SHaJa KeHraitummura, Ypan, TsHmanb, OITONW TOFNIapu Maizio
OynuIMra, MKJIMM stHaga KypyKiamuimura ca-6ad oyiras.

4. Me3o3oii apacu

130 MwITHOH WK 1aBOM 3TraH Oy 3pa Tpuac, opaBa Oyp AaBpiapura OyJIuHaIu.
Maskyp 3paHMHT mpuaciaBpuiaru ypMoHiIap/a NanopoTHUKIAp, KUPKOYFUMIIap,
Oup 03 kaM Oyicaaa, OYUK YPYF-JIM YCUMIIMKJIAp, HUHAOApTriIwiap, TUHKrojap,
CaroBHHKJIAp aB¥kK

0JIUO PUBOXKJIAHTaH.

YMypTKaiu XaBOHJIAp oOpacuja CyApau0d IOpyBUWIAp XWUIMa-XWJ IIapOUTra
MOCHIaIuM0, TypJau-TymMaH QopManapHH KeJITHpUO YuKapraH. Yiia JaBpja maiiio
OynraH KajlTakecakjapJlaH — TaTTepusi XO3Upru BakTAa SHru 3enaHIusHUHT
MIUMOJIMHA KUPFOKJIapU-1la «TUPUK KaszuiaMmay cudaTuaa cakjiaHud KeJIMOKJa.
Tpuac paBpuma YTXyp Ba HUPTKUY JWHO3aBpJIAp slIAraH. YJApPHUHI OHT
HUpUKIApUHUHT OYiin 5—6 Merpra erraH. TamKkyu KYpUHUIIMAAH KaldTaKeCaKka
yX1mab KeTaJurad rnceBA03yXusuIapHUHT OpKa O€K-JIapu OJIMHIUIapura HucOaTtaH
aHyarmHa OakyBBaT OYnuO puBOX-l1aHrad. [lceBpo3yxusuiapjiaH KeMMHYAIUK
TUMCOXJIAp, KYIUIAPHUHT aXJIOUlapu Mmaiigo OynraH, ne0 TaxMUH KUJIUHAIU.
Tpuacna Tom-6akanap XxaM pUBOKIJIaHTaH.

Jlenru3 Ba okeansapaa Oanmukiap Ba MOJUTIOCKAJTAPHUHT KYTUIad ydpaimu 0ab3u
CylIpanu0 IOPYBUYWIAPHUHT O3WKKAa OOW CyB MYyXHUTHU-Ta KalTa MOCTAIIMIINATA
cabab Oynran Ba okuOarjga cyBia Xa€T KEUHMPYBUM UXTHO3aBpJIap ydpara. Yiap
TalllKU TY3WIMIIHAAH aKy-la Ba jAenbbuniapra yxmam Oyarad. Cyapanub
IopyBUMjiap OuWpKaH4ya NpOrpeccuB Oenrwmiapra 3ra Oyica xaMm, OUPOK TaHa
XapOpaTUHUHT aTpopAard MyXHUTra OOFIMKIUIH KypPYKIUKIArd XHUJIMa-Xuil
IapouTAa TApKATHUIIUHA Yekiia0 Kyiran. Tpuac naBpuna 6aw3u Tepputopusiiapaa
WKJIMMHUHT COBHUIIM CyApaiun0d ropyBumMiapra HucOaTaH Mypakkad Ty3wiraH
WUCCUKKOHJIM XAaMBOHJIIAp — CYT HOMU3YBUMJIAPHUHT KEIUO YMUKUIINTa WMKOH
Ooepran. Ad-TuaaH, pgacTnabKku CYT OMHU3YBUMJIAD XO3UPrd €XHJHA Ba
YprakOypyHra yxmabd TyxyM KyinO kymnairan 0yica Kepax.

FOpanaspura xenud, JIE€HTM3 Ba OKeaHdapja OOIIOEKJIM MOJ-ITHOCKalapAaH
aMMOHHUTJIap Ba OeJleMHHUTIAp KYymiad yupailagu. AMMOHMTIAD TaHACH
CIIUPAJICUMOH YUFAHOKHHMHI OJIIUHTM KaMmepa-CHjJa >KOWJAIraH, YUFAHOKHUHT
KOJITAaH KaTakjapu XaBO OwWiaH Ty-na Oynran. YuraHOKIAru XaBO MUKIOPUHHHT
OOITKAPUJIMIIKA OPKAJIM aMMOHHTIIAD CYB l03acura KyTapuwiraH Ba CyB OCTHUTa
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Tymrad. be-jeMHHUTIap KYpUHHUIIKMAAH XO3UPrd OOIIOEKIM MOJUIIOCKANIapAaH
KaJIMapiapHu 3ciatrad. JleHrusnapaa cyapanu6 IopyBUMIAPHUHT XUIMa-XUJUTUTH
opTu0, UXTHO3aBpiap OuiaaH OUp KaTop/ia MIe3ro 3aBpiap XaM pUBOKIIAHTaH.
Cyapanu6 mopyBuMiap XaBO MYXUTHHU XaM HIIFOJ KWIraH. XaBo MYXHUTHIA
XWIMa-XWi XalapoTiap OYINIIN XamapoTXyp y4yBUM KaJlTaKeCaKJIapHU BYXKy/Ara
KEJITUPraH. YUyBUM KaJTaKeCakJiap >KyMJjlacura iopa JaBpujaa naujgo Oynrax
OTEPOAAKTHIINS, paMpapUHXIAPHU KUPUTUII MYMKHH. YUYBUM KajJTaKecakiap
Owran Oup BakTaa AacTiiadkW Kymnwiap keiaumd umkkaH. HOpa kaTiammapuman
TONWITAH apXEONTEPUKC aHa IIyHJal ¢opManapAaHaup. YHUHT Ty-3WIUIINIA
cylIpanu0 OpyBUWIAp Ba KyIUIApHUKWATA YXIIAll OENTU-JapHU KYPHUII MYMKHH.
Karnapuna tumap OYIuWInM, KalTakecakjapra yxXmam y3yH JyM, OJJIMHTU
o€KJiapua yura OapMOKHMHT SIXIIM PUBOKJIAHTAHJINTY BAa YAHTATUHUHT OYIUIIH
cyIpanu0 OpyBUWIApra, TAHACMHUHI MAaT OWIAH KOIUIAHTAHJIMIU, OJIIUHTH
OEKJIApUHUHI IIaKjaH y3rapu0, KaHOTJIapra aniasraljidrd Kylulapra Xoc
Oenrmwnapaup. Yma gaBpAard KyLUIAQPHUHT KAaTTAJIMIU KYOU OWJIaH KanTaplek
oOynran. OnauHrd OEKJIApUHUHT TY3WIMIIMIa Kaparahjia, yjiap JapaxTiapra
oemanon ypmanad uuka onrad. JlacTiabku Kyuuiap, 5XTUMOJI IICEBIO3yXuUsapra
SKUH KaHIaWaup cyapanu0 [opyBUWIap/laH PUBOXKIIAHTAH OYJIWIIN MYMKHH.
Kypyknukaa smoB-4u cyApaiu0 [opyBuUMiIaplaH Oab3WIAPUHUHT, MacallaH,
JMIIIONOK-HUHT y3yHaurn 30 MeTpra eTraH, ymap yTXyp xucoGmaHraH. Muprkug
nuHo3aBpiapHuHr 6yiu 10—15 mertpra erran. FOpa gaBpura kenu0, xaintaau cyT
AMU3YBUMIAD, €MUK YPYFIH YCUMITMKIIAD PU-BOXKIIAHTaH.

bypnaspuna coana xaiiBonnap — (opamunudepanap uuraHoOKJIapUAaH Ky1iiad
Oyp karmamu xocwn Oynran. by maBpra kemu0O, ['omeHkwH Mynoxazacura Kypa,
Epna xanmaiiaup iupuk y3rapunuiap coaup O0ynub, ynmap arMmocdepaaru KaJluH
OyJyT KaTJaMUHU Map-yanab-to0opraH Ba KyE€ll HypJjapu YCUMIIMK Oapriapura
OeBocuTa Tymaaurad OYnuO kosraH. OYMK YpYFIM VCUMIMKIAp Y3rapra
IapouTra Mocjamia ojiMaral Ba Kyruiab HOOynm OyniraH. AkcuHYa, €MUK YpYFiIu
yeumnukiaap OyHaal mapoutna OMpMyHYa SIXIIA PUBOK-JAHTAH. YJIAPHUHT YIla
JaBpAa Mmaiio OYiraH BakuWJUlapu — TEpak, TOJ, dMaH, SBKAIHMT, MajbMajap
xo3upraya smad kKeiaMmokaa. by nmaBpia AMHO3aBpIIApHUHT XYM TYSKyIUIapra
yxmaim, opka O€klIa lopaauraH sHru Qopmanapu Byxkynara keirad. Cyapanu0
IOPYBYIJIAPHUHT XUMOSUTAHWINN WKKU WyHanuimiga 6oprad. bupunum iyHammmima
yIapHUHT TaHacu Oaxaibar ku€dara kuprad. MKKMHUH HYHaIMIIIA 3ca XUMOS
OpraHjiapy — 1IOXJap Ba CYSAKIM 3upxXJjapu xam Oynran. bab3u JTxyp
JIMHO3aBpJiap Hocoporiapra yxiaim Oyi-raH. Y4uyBUM KaJlTaKecakjap XaMm XuiMa-
xun 0ynub, Oaw3winapu-HUHT KaHOTH 8 MeTpra erraH. Kymurap or3mma xamu
TUNUIAp cakjgaHrad. bomka Oenrwimapu OwiaH yiaap XO3UPTH KyIiaplaH
(hapKKHUIIMaraH.
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Yamacu, Hynaonum cyT sMU3yBUHIap OYp AaBpuja BYKyAra KeiaraH OYauId
kepak. Cyapanu0 IOpYBUWIAPHUHT TYXYMH PHBOX-JIAHHUIIA YUYYH MabIyM
TeMIiepaTypa kepak. TaHa TeMmrepaTypacUHUHT JOMMHUUN SMACIUTH, TYXyM OuJiaH
Kynaiuin cynpaiil IOpyBUYWIAPHUHT MIMMOJIMN YIiKanapra TapKaJIUIIUHA YeKIao
kyirad. CyT sMH3yBUWIAp TaHA TEMIEPATYPACUHUHT JTOMMUNIUIHA, TUPUK TYFULI
yiap cyapanu0d ropyBUWiIapra HucOAaTaH y3rapraH MYXHUT IIAPOUTUTra KYMPOK
MocCTaHummra cabad oynran. by xomat kaifHO30M 3pacuia CyApaaud OpyBUHIAp
YpHHra CyT SMHU3yBUHJIAp XyKMPOH OYJIUIINIa UMKOH O€pras.

XammapoTiap KeHI TapKaJIUIIu OuilaH €MUK ypyFIu YCUMIMKIAPHUHT Oab3uiapu
xarmapotiap paMuja 4yaHriana oouuviarad. byp maBpuHUHT oxupura Keiaud, sHTu
TOFJIAp XOCHUJI OYiuIm >xkapaHiiapu pyid Oepran Ba Ajbll, XuMojal KaOu TOF
TU3Manapu xocun Oynran. UkmuM yTa KOHTHMHEHTA/IAIIMO, COBHM OoILIaraH.
Jlenrusznapaaru aMMOHUTIIAp, OEJIEMHUTIIAP Ba yJiap OWIIaH O3UKJIaHYBYMA WUPTKUY
KaJITaKecakyap — IUIE3HM03aBpJiap Ba UXTHO3aBpiap KUpuianbd ketrad. Kypykinukaa
YTXYp AUHO3aBpJap YYyH O3UK XUCOOJaHTaH CyBra SIKUH YCHMIIMKJIAp €rmacura
Kupuiia oonutarad. Oku-0ataa YTXyp AMHO3aBpJIap Ba yiap O3UKIaHYBYU HUPTKUY
nuHo3aBpiap HoOya Oynrad. Cyapanub opyBunIap/iaH 3KBaTopra sSIKuH >Koinapaa
dakat TUMcoxJiap, Tombakamiap Ba rarrepusi kabu Wupuk (opmanap cakjiaHuO
KOJITaH. YJapHUHT Oomka smad Koiran gopmanapu (WIOHJIAp, KaJlTakecakyiap)
yHYQIMK KaTTa OyiamaraH. Me3o3oi spacuia cyapanud IOpyBUMJIAPHUHT XUJIMA-
XUJI IIa-pouTra MOCJAHUIIM WIMOajanTanus WyHamumuaa OopraH. Hatwmxka-ma
UXTHO3aBpJIap, IUIE3H03aBpiIap, ydyap KallTaKecakjap Ba KypYyK-JIHKIa SIIOBYU
JTUHO3aBPJIAPHUHT YTXYp, UUPTKUY dopMamapu Ba OOIIKa OpraHU3MIIAD TYPYXH
naiijo 6ynran. by apanaru apomop-¢o3 y3rapunuiapra Kyuuviap, CyT SMH3yBUYHIAP
XaMJla TyJUId YCUM-JIMKIAPHUHT BYXYIAra KEJIHWIIMHUA KUPUTHIIL MYMKHH.
KynuiapHuHr pUBOXKIIAHUIIN OOII MU, CE3yB OpTaHiiapH, YNKagap TaKOMUJLIA-
UK, OpPOHX Ba ajbBeoJaJiap COHUHUHI OPTUIIHM, 4 KaMmepaau OpaKHUHT
PUBOXKJIAHUILM, AT, MApPHUHT Maiigo Oynaumm OwiaH y3BUld OOFnuKIup. by
y3rapunmiap — KyUUIQPHUHT  Ty3widmd, — xaét  daonusatd  cynpanud
IOpYBYIJIAPHUKHUTAa HUCOATaH MypaKKaOIamryBura om0 KeraH.

CyT sMu3yBumiapaa xam apomopdosnap coaup Oyiran. YIapHUHT xaMm Hadac
OJIUII, KOH aWJIlaHWII OpTaHjiapy MypakkaOJyaii-rad, MOJjaajap aJIMalluHyBU
kapa€Hu Te3namraH. bynap TepUHHMHT JKyH OWiIaH KOIUIAHUINWTA, TaHa
TEMIIEpaTypaCUHUHT JOMMHUI OYynu-mura HMMKOH OepraH. Musiya Ba sipum
HIapJapyuHUHT  KaTTajamuinyd Tydainm wMypakkad maprcu3 peduiekciaap Ba
WHCTUHKTIIAp, WIYHUHTAEK, MMapTid pedaekcaap Xocuid OVl HWMKOHUSITH
KEHTaWTraH.
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['ynnu yeumnuknapaa xam apomopdo3 Tunuaard Oup KaHdya y3rapuiuiap COAup
oynran. ['yaHUHT By)XyJra KeNWINM, KyII YpYyFJIaHUII KaOW Y3rapuiniap aHa
aryJiap KymIacuJaHIup.

5. KaiiHo30# 3pacu
by spa 60—70 MWUIMOHWWI JaBOM 3TraH Ba yWiaM4H, TYpTJIaM4u JaBpjapra
OymuHamu. Yuramuu naBpAa nacTiaOKu WYIIOUUIM CYT SMU3YBUWIIAp SIIAaraH.
VYnapHuHr Bakwiau OyiraH XamapoTXyp XaWBoHJapAaH AAcTiIaOKu HUPTKUWIAP
naiiio Oynran. by naBpHUHr OupHHYM SpMHAAa WHUPTKAY XaWBOHIAp CYB
MyXHUTUTaXaM TapKajiraH Ba oOKuOaTAa  KypakoEKIWwiap, KUTCUMOHIIAP
puBoxianrad. Kypykinukaarn #uptkud  Qopmanapiaan  gactinabku - TyEKIU
XalBoOHJAp BYXyara kenrad. TyEékmunap y3 HaBOatuma xypt TyEKIuiap, TOK
TyEKJIUIap Ba XapTYMJIMJIAPHUHT KEIUO YUKUIIU Y4yH acoc OynraH. bymapHuHr
XaMMacul CyT OHMHU3YBUMJIADHUHI TY3WIMIIM Ba Xa€T Qaonusatu cyapaiud
IOpyBUMjiapra HucOaTaH IOKOpU MOFOoHara Kytapuiuiuura caba0d Oynran. Kenr
TapKaJraH TPOMNMK, CyOTPONMK YpMOHJIAp y4JlaMyu AaBp OXUpHUra Keauo, iykosa
oonutarad. Yy-HoHuu, Benrpusinan To MoHronusirada Oyiaran TeppUTOpUsIary
TPO-TIUK YPMOHIJIAp MYKOJIMO, 4yl 30HAcCH OWIaH ajaMaliuHrad. by gaBpHUHT
UKKUHYU spMUJia €MUK YPYFIU YCUMIMKIAPHUHT Oup nauanuwiap cuHura
KHPYBYM KYKaT YCUMIIMKIAPU HUXOATAA KY-TIaln0, Alanl y4yH Kypall Ba TaOuui
TaHJAHUIIIA J1apaXTCUMOH (opMajapHH acTa-CeKMH CHUKUO uMkaprad. byHnax
TaxMuHaH 40 MIITMOH MW WITapyu XamwapoTXyp XahBOHIapJaH JacTiaOKu MpH-
MaTJiap pUBOKJIAHTaH.
VYunamun naBp oxupura KenuO, XO3UPTH YCUMIIMK,XaWBOHJIAp OWJIajapu
PUBOXKJIAHTaH. YujaMyd JaBpJa KEHI TapKaJraH €NuK ypyHId YCUMIIMKIAp,
Xalaporiap, Kyluuiap Ba CyT 3MHU3yBUMJIAp OMprajvkia KynruHa OuolieHO3Jap
xocui Kuiarad. Ofatia, Xama-poTJIapHUHT 0ab3Wiiapy YCUMITUKIIaparu HeKTap Ba
YaHT, MKKUH-4YWAJapy Oapr, yYMHUMJIApU YCUMIMK IIMpalapd Xucooura Xaér
Keunprad. byHpail xamapotnap, y3 HaBOatuaa, WHUPTKUY XallapoT-apra em
oynran. KynmapHuHr Ovp KUcMH (IOHXYp Kyuuiap) €nuK ypyFid YCHUMIIUKIAP
OwaH, OomIKantapy Xamapotiap OuiaH O3WK-JTaHTaH. JIGKHMH Xap MKKalla TypyXu
WUPTKWY Kylnulap y4yH FanuMm Oynrad. KaifHo30l spacuia simarad XaiBOHIIAp,
YCcuMIIMKIIap ypTacuaa MaHa IIyHJal ycyaaaru Mypakkad MyHoca0aTiap By»Kyara
KEJIraH Ba yJap OMOLIEHO3HUHT aCOCMHH TAlIKWJ 3TraH.
Typmaamuu naBp MoOalWHHUIAa MACTOAOHTIIAp, MaMOHTIAp, MappaHaa THUIILIH
Oaxaii0aT KajnTakecakiaap, TUTaHT sUIKOBJAp, KaTTa MoXJd OyFynap HOOy Oynaau.
by maBpaa EBpocué Ba Illumonnii AMEpUKaHUHT KAaTTarnHa TEPPUTOPUSICU TYPT
MapTta My3 OuiaH KorulaHradH. CkaHAMHaBHUS TOFJIapujiaH cypuwiran my3 Kues,
Kypck,, xarro Boponexraua etn® kenran. Hatwxkama xalBoHIap, YCUM-JITHKIAp
My3 octuja KoiuO, €mmacura HoOyn Oymran. daxat Kopa nenrus, Kaskas,
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Kpumauar sxanyOuii, Kacnuii neHrusm Kup-rokjapumaa, YcCCypuil yiakacuaa
TPONMK Ba CYOTPOINHMK YCUMIMKIAp cakjaHradH. My3 skuH Oopran sxounjapnaa
YCUMIMKIApHUHT (akaT COBYKKA yuaamiid ¢GopMaiapy — HUHA0ApIiM Ba
OapriiapuHu TYKa-IuraH AapaxTiapruHa smad kodrad. Mysnam Tydaiiim sxaxoH
okeaHuHUHT catxu 60—90 meTp macaiiran, Hatmwkaga EBpoma Ou-man AHTuS,
Ocué Omnman umonuii Amepuka, XHUHIA-XUTOUSPUM OpoOJM OWIIaH 30HJ
apxuIleNaru ypracujaru KypykKJIWK OpKaJlIHM alo-Kajap ByXyara keiaraH. by sca
yma epiapaa SaéTraH XaWBOHJIAP, YCHUMIMKIAPHUHI MUTPALMACHA YYyH
UMKOHUST TyFauprad. TypT-namum paBpra kenuO, ojnaMm maijno Oynran. Onam
nap10 OYIuIM YCUMIIMKIIAp Ba XaBOHOT OJAMUHHMKI PUBOKJIAHMIIINTA Y3 TabCU-
punu kypcarrad. KaitHo30i1 spacuaa cyT sMU3YyBUMJIap Ba KyIUIap-HUHT XUJIMa-
XUJI TypKymMJapy Ba OWIalapyd HAMOAJANTAIMs Ba YHUHI KOHKPET WYHAIIMIIU
XUCOOJIaHTaH aNanTUB pajuaius, IU-BEpreHUUs], Mapajlieu3M, KOHBEPreHIIUS
acocua KenuOd YuKkKaH. YUyHOHuM, amantuB paauauud Tydaiau O0ab3u CyT
AMUBYBUYWIIAP Aa-paxTiaapaa (AeHIpoOUOHTIAp), XaBoAa (aBHaOMOHTIIAp), €p Taru-
na (spadoOuoHTHap), cyBAa (TMAPOOMOHTIAp) sIIalira MOCHAlI-raH. AJAnTUB
pagHaIus Kyluiapa XaM aMmalira OIiras.

FOxopuia opranuk ojiam Tapuxui pUBOMIIAHUIIIMHUHT aCOCUN OOCKUWIapy OujiaH
tanuauk. [Mlaxkapa nqapaxTtd yCUMIIMKIIAp Ba XaWBOHJIAPHUHT aHA 11y TypyXJapu
ypracunaru (UIOTEHETHK My-HocabarinapHu sikkosl udonanaiiau (VII panrmm
TabnuIa).

6. Xa€THUHT Ty3WIMII JapaKAJIAPU Ba 3BOJIIOLNA )KAPAEHUHU

Opranusm sBoIOIUs 00beKTH cudaTtuma. [lomymsius opranu3M-napJaaH TalTKUI
Tonaau. Xap Oup OpraHU3MHUHT (DEHOTUIIM Ba TEHOTHMUHU (DapK KUIUII 3apyp.
deHoTUn JAeTaH[a, OPTraHU3MIIAPHUHT TalllKW, WYKW OENTrH-XOCCaTapUHUHT
MaKMyacH TYIIYHHJIAAH. [ €HOTUN 3ca UPCUAT MOIAUN ACOCIapUHUHT MUFUHIUCU
oynmub, y Xxpomocomanap Ba yjapja >KOWnamraH reninapaaH uoopar. Opra-.
HU3MHUHT (EUOTUIIA TallKh MYXUTHUHT TEHOTUIIra KypcaTraH TabCUPHU
HaTWKacuAa MIakutaHaau. ['eHotun ¢akaT UPCUM HUMKOHUAT OYiIub, Xaiu
BOKCJIMKKA aljJaHMaranaurd ca0abiau TaOuui TaHJIa-, KHUII Ha3opaThaH
yeTaakonaaau. Tanmanum ¢akaT GeHoTHn OY-, indya amanra omanau. byHra mkku
xun cabab 6op. bupuHuucu opranuzmiap y3apo Oup-OMpuIaH aloXuaaialirad
WHUBU]] DKaHIUTUOYIICa, MKKUHYUCU Xap OUp opraHu3Mja MOMyJsaIusara MaHcyO
OeNru-xoccaaapHUHT Typau napaxkaja udoaaaHraHIUTUIUD.
AnGaTTaonraHu3MIAPHUHT XWJIMA-XUJUTUTH TAHJIAHUIT YIyH IAPOUT TYFIU-pau.
Xap Oup opranuzMm (peHOTHIH, KYyNaluIl XUIugaH KaThU Ha3ap, KEJITyCH Hacira
Oepunuimu 3apyp OYyiraH TeHOTUNMHMK axOoporra sra. bupok HaMo€H OYynran
y3rapunmiapy O00p oOpraHu3MIIap HAcA KOJJAWpPraH TaKIupAaruHa YJIapHUHT
TEeHOTUITUK aXOOPOTH. IBO-TIOIUS aXaMHUATUTA 3Ta OYau.
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bunoGapuH, smam y49yH Kypamjga aTtpod-MyxXuTra OHHT SXIIA MOCTAIIraH
dbenoTuruiap Ounan OuMp KaTopja YJIApHUHI FEHOTHNM XaM CakjiaHaau. boikaua
aiTraHja, smiam y4yH Kypalja oOpra-HM3M TE€HOTUIIMHUHT HACJJIaH-HaClra
OepUIUIIM YHUHT (DEHOTUIM OpKaJK amaira omaiu. Ajdarra TaHIaHUII alpum
TeHJIap, XPOMOCOMAJAPHUHT CaKJIaHUIIA XucoOura smac, Oanku Oup OyTyH
opranu3Mm QeHotunu Oyitmda pyeéora umkagu. Arap xap OHp OpraHu3M-garu
XyXaiipanap, oprasiap y3apo rapMOHUK OOFJIMK X0JI1a UILIAIIA Ha3apAa TyTHIICA,
y Xoaaa GEeHOTUITHUHT PUBOXKHU (PaKaT TAIIKA MYXUTTa 3Mac, OaaTKu YK MyXHTTa
Xam OOFJIMK SKaHJIUTUHUA OWJIUII KUIUH 3Mac.

[llynnait xkwimb, MWUIMOH HWap MoOalHHIa JaBOM 3TraH dBO-JIOLMOH
PUBOKJIAHUIII OPTaHU3MJIAPHUHT SHI KyJali TEHETUK MY-XUTHHHM KalTa Kypulira
KapaTwiran. by xoamca opraHu3M OdBONIONUA OOBEKTH cudaTHma TaIKUH
ATWITaHJa JUKKAT MapKa3uJaH 4eT/a KOJIMACIUI1 Kepak.

[lonynsiuust — JBOJNIOLUSHUHT  Oouuianfud Oupiuru. Xap Oup Typ
NONyJSAUMJIapAAaH TaIIKWI TonraH. [llonmynayus neddnra’aa, W30-JIs0us —
ATOXWJIAIAHUIIHUHT ~ Xap XWJ  Japaxagaru Oocumu  Ty-(ailii  KYIIHU
OpraHu3MJIap/IaH aXXpajiraH, KAHUHYWINKCU3 y €Kku Oy Japaxana ypuuil oyiagurad
(maHMuKCHs), Y30K BaKT WYUAa MabIyM MakKOHJa TapKajiraH, OMp Typra MaHcyo
WHJMBUJIAp WAFUHIWMCH TYIIYHWIAAW. ANpUM XoJulapJaruHa Typ sirOHa MOIyJisi-
UUSIaH TalKui TonraH Oynmamu. Kym xommapaa sca y 1o351ab, XaTTo MHHIIIA0
MaxaJuiiii nonyJsiuusiIapHu ¥3 nuura onaau. [lonynsuus-ra 6epuiiran Tabpudaa
«Y30K BaKT» TYIIyHYaCH Ma3Kyp Typra KHU-PYBUM OpraHusmiap OVFUHUHU
udonmanarimu. Y &Ekm Oy napaxkana ypudid ojaguraH (MaHMUKCHS) JeraHja,
NONYJISIUAArd  OPraHU3M-JIAPHUHT  KYIIHW  MOMNYJSALMS — OpraHu3MIIapura
HUCOATaH ypUHUIl Ja-paKaCUHUHT IOKOPWIMTH TylIyHWiIaau. by Tabpud wukku
JKUHCIIM, 4YE€THAaH ypYyFJIaHaJAuraH oOpraHu3Miapra KynpoK Moc kenaaud. Ba-
XOJIaHKM, Tabuatga OYAMHMIN, KypTakjJaHUII, CcrIopa XOCWJI  KWJIMIL,
NapTEeHOTEeHETUK NN OWjlaH ypuMiuMraH MHIMBHUIIAp MaBxkyn. Jlekun OyHpaaii
dbopmanapaa xam MomyJsiusiiapra yxiam OYJaraH UH-AUBUIAP MaXMyacu —
KIOH Nonyasayus Mapxya. Yiap Oup KiIoH €ku co nuHMsutapra (Keamd YuKHId
TOMOHJIaH SIKMH KJIOH €KM co JMHUSJIAPHUHT apajialiMacura) Mancyo Oynuo,
MabJIyM apeayl-Hu Jrajulaiiii xamja OWOTEOICHO3HUHT OOIIKa KOMIOHEHTIIApU
Ou-nman MmyHocabataa Oyiaam.

Tabuuii paBuia, Typ, KeHXa Typ, NOMYJSIUSIAD TYPYXH ABO-JOIUS OUPIIUTH
xucoOnaHaau. BUpPOK ylapHU S3BOJIOUMSHUHT OolI-TaHfuy Oupnuru aed artad
oynmaiinun. UyHKH ylapHUHT xap Oupu Vy3uaaH OJAUHUPOK OYJraH 3BOIOLIUS
oupnuknapura oynuHagu. [lo-mymnsius sca OyHmail Oupiukiapra OYIuHMaNIu.
[y ca6abmam xaM TOMyJISAIMs YBOJIOIUSHAHT OOIUIAHFUY OUPJIMTYA XUCOOTaHAIH.
[Momynsityst ©uMAa SBOJIIOLMOH Y3rapyBYaHIMK COAUP OYIWIIM y4yH,y €Ku Oy
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y3rapuiinra sra OpraHu3miiap HIy Typra MaHcyO OoIlKa opraHnusmuiap OuiiaH
¥3apo myHocabatna Oyaumum mapt. [llynnait 6ynran TakaupaaruHa WHIUBUIYaI
y3rapuniap rpynmnaim, CYHrpa dBOIIONMOH Y3rapuilra aiijana 6opaiu.

bup wuHmMBUA €EKM KApUHIOLUIWTU KUXATUIAH SIKUH WHIWBHIJIApD, MacajaH,
NOMyJALMS TapkuOWra KHPYBUYM OWJIA, BaKTUHYA TyJa, raja TypFyH TYpyX
IMACIUTA cababiM DBOJTIONUSHUHT OONIIaHFWY Oupiurd Oyna  oaMangu.
OBoJonMs aipuM OpraHu3Miapra 3Mac, Oanku MOMyJsIUsIapra TaaLTyKJIHIUP.
MabiyM TeppUTOpHsAa >KOWIAIIraH WHAWUBUUIAP COHM, TapKAJIWII 3UYINIH,
CIIMHY, TONY-JIIUUSHUHT XapakTepsid Oenruiapu KaTopura KAPUTHII MYMKHH.
Xap KaHpmai Ttacoguduil opraHu3mIIap TYIUIAMHIAH TOMYJSALUSHUHT (dapKu,
TAIIKWINI TYpFYHJINTH, KyTIalWIIY Ba PUBOKIIAHUILITA KOJUPIUTHINP.
[lonynsuust TYpFyHJIMTH TapuXHUil >kapa€HJa TapKuO TONraH, Kynmaluml yCyJi,
OpraHU3MJIAPHUHT MabJIyM MyAJaria ajiMamu0 TypHIId MyTalus Ba
KOMOMHAIMOH  Yy3rapyBUaHIMK  Ty(dailsii  CTPYKTYpaCHMHHMHI  y3-Y3HJaH
OOLIKApWJIMIIKM OpKai amaira owaau. Kionan nomymsuusiap OYIMHUII EKH
BEreTAaTUB YCyJiJa Kymalum opkaiu OyHAall TypryHJIuWKKa ospuinaan. Kaiing
STWITAH YyCyJija KyNaui €KU V3UHU-Y3W OTAJAHTHPHIN HATHUKACHUIA XOCHII
Oynran opraHu3M-jap TYPHUHT YMyMUN Kymaluin KoOunusatu, Oup OyTyHJIHUrura
can-oui Tabcup kypcaraau. Kimon nonynauusinapaa cod, seHU ailpum Oenrunapu
Oyiinya roMO3WroTa JIMHHMSUIAPHUHT BYXKYAra KEJIUIIM HPCUU Y3rapyBUAHIIMK
pe3epBU, TMOMYJALMSHUHT TEHETUK TapKuOu 3auduamryBura cabadbuum Oynanu.
AKCHHYA, YETAAaH OTAJIAHA/IUTaH NaHMUKTUK MOMYJISILUsIAp TeHOTUIT Ba (DEHOTHUI
KUXATAaH ¥3apo (GapK KWIyBYM OpPraHU3MIIApHH KeaThupuO umkapaau. byHmai
opra-Hu3MJIap F€HOTHII )KUXATJaH [€H Ba XpOMOCOMaJa yuypaural My-Taiusiap,
IIYHUHTJEK, KOMOWHAIIMOH Y3rapyBYaHJUK Owiad (apK KUIUIIM TaOuuil Oup
xonaup. Genotun xuxatnan ynap 0ab3u OMp TalmIku OENruiIapu, 11y >KyMilaJiaH,
IOKCaK XaWBOHJIAp/AAa MKKWUHYM: Aapa’kajdu XUHCUK Oenruiap OOpIUId, XaTTH-
xapakatu OwiaH coHu (apk KwinHaau. [[aHMHKTUK — nonynsusiapaa
XPOMOCOMaHHUHT JUIUIOW] HAOOpPH peleccuB MyTauusjap TeTepo3urora XoJariaa
Cak-JIaHMIIMNra HMKOH Oepca, KpPOCCHHIOBEp XOJAWCACH SIHTU-SHTU TeHap
KOMOMHALMACUHU XOCUJT KHJIAIH.

[lanMukTHK TIOMyJsIUANA pYyH Oepaguran MyTaloH Ba KOMOW” HallMOH
y3rapyBUaHIUK TyQaiu ymnap KIOHAJI TOMyJsIusapra KaparaHma 0oil upcuit
y3rapyBYaHJIuMKKa dra Oyiau0, KaTTa »JBOJIO-IIMOH axamMuaT KacO »3Taau.
bunoGapuH, nmonmyndnusaa 3BOJTOLUUS KapaEHUHUHT 103 OepuIlmra acocuii cadao,
YHUHT ¥3 TabuaTura Kypa, reTeporeH CUCTeMa 3KaHJIUTH, S’IbHU T€HETUK XKUXATIaH
Oup-Oupunan OupmyHYa (GapK KWIYBUM OpPraHU3MIIAD HUFUHIMCUIAH TAIIKUII
TONTAHJIUTH MYXUT IIAPOWTHUTa MOCIIAHUIT UMKOHUSTUHUHT Xap XWUJUIUTU OWJiaH
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udonamananu. Tabumii TaHIAHUINI MOMYJSIUS TEHOTUN Ba (EHOTHUN >KHXATIaH
XWJIMa-XuJ1 OYJIraH TaKJIupaarvHa Y3 TabCUPUHH KypcaTaju.

5- wmadsai

XafiBoHnap GuaaH YCHMAHKAAD MHAMBHIYAN AKTUBIHK PAaIHYCHMHAHT KeHIJMTH
(A. B, Sl6mokos ea A. I'. i0cydor 6Oyitnua)

Typ AKTHBITHK pajgHyCH
Tok mmankkypta (Helis pomacea) 6up Heua VH MeTp
Cesin Gaaurn (Clupea harengus) 6up Heua 103 KHJIOMETP
Hinmon tyaxucu (Alapex logopus) Oup Hewa 103 KH.ICMeTD
Ulumos 6yrycn (Rangifer farandus) 103 KHJIOMETPIaH OPTHK
Onzatpa (Ondatra zib2tica) GHD Heua MeTp
Tumcua kutap (Mustic ceti) 6uUp Heua MHHI KH.IOMETp
Hy6 (uasri) (Quercus petraea) OHp Heua 103 MeTp

[Honmynsimusa apeanu. [lomynsiuusuiapra SKOJOTHK JKMXATAAH XapaKTepUCTHKA
Oepuiranjia, yJIapHUHT MaKOHJA KOMJIAIIUII XaKMH, WHJIMU3UIJIAD COHM, €I Ba
JKUHC CTPYKTypacH Ba JMHAMUKAacu JHK-KAaT Mapkaszujaa typaau. [lomynsuus
srajjlaraH MakoH OOLIKa TypJapja Ba OMp TYpHUHT y3uja xap xuwiaup. MacanaH,
NUTTN(HOKU-MU3HUHT YpTa MHHTAKacuja HUcCOATaH OMp XWJI KOiJaru apasamn
YPMOHHUHT MabJiyM OUp TEPPUTOPHUSCHAA COH KUXATIAH yHYA KyN OyiMaraH
napaxtiap, Oyrangap, KyI HWUIMK YTiIap YeTJaH YaHr-JaHWIl y4yH [y TYpPHUHT
OollIKa WHIWBUJJIAp TpyNmacujaH yHYa-,JIMK Yy30K OYyimaraHn macodana ycaau.
bynnait wnauBumiiap rypyxu HUcOAaTaH kaTTa OVyimaraH apeaira 3ra Oyiarad
aJIOXU/1a MOIMYJISIIASHY TAITKUII 3T, X0J0yKH, OOIIIKa Kok aa, MacallaH YTI0KIa
KaHmanaup Maiga yriap €kd YpMOHAA KOpa Kaparail, apya Momy-JIsiiusacu xKyJa
KaTTa (103 rekrapiad) apeanHu srajiaigu. [lomy-nsuus apeaquHUHT KEHTJIUTH
Kyl TOMOHJaH WHAWBUJJIADHUHT aK-TUBJIUK Japaxacura OOfJIuK. Arap
OpraHU3MJIAPHUHT HWHIMBUAYaJl .*aKTUBIHUK paguycu TOp OYiica, MOMyJsIus
srajylaraH apeajl XaMm KeHT OyIMaiau. YCHMIIMKIapJa WHIWBHIyal aKTHBIIMK
paauycH SIHTY HAcJl XOCWJ KWJIMII YUYyH YaHT, YPyF €KU BEreTaTuB KucMiiap-EHUHT
TapKaaui Macodacura OOFIIHK.

Kyn Xomnapaa opraHuM3MIIapHUHT O3WKJIAHMII apeand OujaH ypyull apeaiu
Vpracuga karra Qapk Oynmagu. Macanan, €3ma EBpo-miana, kumga Adpukana
AlIAIUTradl OK JalJIaKHUHT O3MKJIAHUWII ;apealu >KyJa KeHr Oyicana, xap Oup
KyPT Kyl YpuMill Y4YyH Y3U-HUHT 3CKH yscu OynraH sxkoura karamu. Ok
Jaimakiap TMOMyJsS-IUSICH KUIIUIAI KOWJIapuaa apajammb KeTca Xam, JIEKUH
ypUHMIl ;IaBpulla yHYAa KEHI OyaMmarad TeppUTOpHUsSHU drautaiau. [lomymns-tus
apeany JOMMHUN 3Mac. XaJJaH TAIKApW KYN ypUYMII BAKTUAA LIOMYJALUA Y3
apeaInJaH aH4Ya WMPOK JKOMapra xam Tapka-.JiaJiy.
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[Momynsiumsinarn opraHu3miap CoHU. Apean Xaxmura Kapal, HOMyJsIHsIari
OopraHu3mjiap COHM Typiauda Oynmaau. O4uMK epiap-Ia TapKajlraH xamapoTiap,
Yeumnukinap 0ab3u Oup momyssius-iapaa 100 MUHT Ba MUUIMOHJIA0, aKCHMHYA,
0ab3u momyJsUsAiIapaa 3ca xkyaa o3 0ynaau. Macanan, MockBa sskuHUAaru Oup
Kynna Tapkanrad HuHaud nomyssiiuscu 30000 ra skuH MHAMBHUIAAH HOO-pat
Oynranu Xosja, Te3 KaJTaKeCaKHUHT TOMyJANUsIapuIa OpraHu3miap Oup Heya
I037aH Oup Hewa MuHITa4a eTtaau. Epna Ttapkan-ran maumkkypT (Copea
nemoralis) HHHT OWTTa MOMYJISAIUACHAA ATUTH MUHITA WHIAMBHJ OYJraH, XOJIOC.
[ynra xapamaii, ymMyMaH oJyiraHja Xap OWp Typra MaHCyO MOMyJsIusapaa
opraHusmiiap Oup Heda 1037aH KaMm OYyIMaiiiu.

[Monynsuusiiaru opraHu3MIIap apeainjga Oup Tekuc Tapkanmaii-gu. Omarna, apeai
MapKa3uja OpraHu3MiIap 3W4, YeTiapuaa 3ca Cuipak kounamran 6ymanu. Arap y
¢ku Oy momyJsnusira MaHcy0 opraHuzmiiap kymiaad Kupub robopuica, y XoJijaa
NOMyJSIKA aBTO-MaTUK paBula Wykonuod ketaau. Macanan, Y3ok lapkna tap-
Kayiran uynbapc nonyinsiiusicu xo3upru Bakraa 300—400 unauBua-nan ubopar.
Arap ypMoHaa EHFMH, CyB TOLIKMHHM 103 Oeprynek Oyica, iynbapcrnap siHana
KUPWJIUIIM Ba KOJITAaH YpFouM, d3pKak Qopmanap Oup-Ompu OusaH ydpaiia
OJIMAacCIUTH OKuOaTuaa Oup He-ya OYFUHIAH KEHUH TaMOMaH KUPWIHO, MYKOIUO
KETHUIIHN 3XTUMOJIU O0p.

[Mostynsiuust nuHaMukacu. AOMOTHK Ba OMOTHK (DaKTOPIIApHUHT TabCUPHU Tyanan
XaMm Oup nomyssusara MaHcyO WHAMBUAJIAD COHK y3rapud Typaau. Macanas,
AHIIUSHUHT KaHyOM-FapOMil KUPFOK-IApUJAard KHYMK OpoJjiga €EBBOWMU KYEH
nonyssuacu smaau. O3uk cepod Huiuiapu Ky€umapHuHT ymymuid conu 10000
JaH omaaud. Kyl KaTTUK KelraH, 03WK KaM MHILIapy 3ca ylap Kymiad Kuprimo
ke-tub, xarro 100 Ttaya komagu. Kymruaa ymypTkacu3 xailBoHiap (mariiia,
yuBUHJIap) conn (pacnra kapad 100000, xaTTo MUIUITMOH MapTa Kynainb-kamaino
Typaau. ApuM BakTAa MOMYJSLMS MYUAA SIXIIA MOCHAIraH MyTaHT dopmanap
XOCHJI OYJTMIIN XaM MOMYJIs-IHs UHIMBUAJAPUHUHT COHU OPTUIIHTA OJIUO Kelau.
[Tomynsiusaary opraHu3miiap COHUHUHI Y3rapu0 Typullnura pactiad coBeT
omuMu YeTBepukoB IbTHOOP Oepau Ba Oy XOAMCAHM «Xa€T TYJIKUHU» €0
Homwitanu. TaOuatna xaér TYnKMHM Oapua mo-myJsiusiapra xoc. bupok 0ab3u
nomyJsusiapaa 'y OupaaHura, Oolmikaiapuja 3ca CEKMHIWK OwiaH pyeora
YUKAIU. Xap Oup MO-MyJsAmus Xap Xuil €ImJard Ba KUHCIAArW OpTraHu3MIapiaH
ubopar.

[Monynsuusinaru opraHu3MjapHUHr €mm. Xap Oup Typ, Homyns-uusaga €l
TOMOHJIaH MablyM HHcOAaT Oop. OpraHu3MIapHUHT IaX-CHUM PUBOMIAHMII
MYIJIaTH, KUHCUN CTWIHII BaKTH, KyNaluIl WH-TCHCUBJIUTY Oy HHCOATra TabCUp
kypcaragu. CyToMU3yBUMJIAPHMHT Toga OYynu0 XaéT KeyupyBUM HHPHUK
dbopmanapuaa momyssiug €M1 TOMOHJAH aHya Mypakkab Oymaau. MacamaH, oK
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xopuriu nenb-puanap (Delphinapterus leucas) monynsmusicn 1 énumm, 2 €nuim Ba
’KUHCUN TOMOHJAH BOsra €TraH 2—3 E€Nuid, JIEKUH ypuuMaiauran gopMaiap/iaH,
HUXO0AT, 4—5 émnan, 16—20 €mraya 6ynran yp-uuiiauran hopmagapaaH TalTKI
TonraH. buHoOapuH, oK KuTIapa OOIIKa CyT IMU3YBUMIIApra YXIIall Bosra eTraH
Xap XWi €MJard OpraHu3MIAPHUHT )KMHCHI TOMOHJIaH KYIIWJIa OJIMII UMKOHUSATH
MaBKy/I.

[TonynsusaHUHT €11 TOMOHJIaH MYpPaKKaOIuru 0ab3u OUp JapaxT Typiaapura ”am
xoc. Oparna, ny0 ypmonu karrta —100 €mpgaHopTUK Ba €M — SIKMHAArWHA
ryjularal Jaapaxtiapaad Tamkuil To-manu. lllynra kypa, ymap Oup-Oupunu
yaHIaTuInK Tabuuii oup xos. Kopakymma ycyBunm Kopa cakcoByn 12—14 iwmn
dmaca XaMm, yuaa 7 ta €m rypyxu 6op. Onmatna, xap xui €mjgard opraHu3miiap
y3apo xa€TuaHINUTH, S’bHU (PU3UOTOTUK X0NaTH Ounal ¢apk Kuiaau. by xomar kyn
KUXATAaH sIIall Yy4yH Kypamra OyiaraH 4uJaMIWIMKHU udopamaiiaun. Aipum
X0JUIap/la, YyHOHYM, KMCKA BAaKT SAIIAWIUTIaH Maija CyT 3MU3yBUWIAp, Kyluiap
xaértuaa Oup MapTa ypuuiauraH xamapoTiiap Ba OOllKa yMypTKacu3 XalBOHJIAp
MOMYJISUACH €11 OpraHU3MIIAPIaH TAIKUI TONTaH OYIaau.

Honynsuus xunnapu. Honynsuusanapau H. I1. HaymoB reorpaduk, skonoruk Ba
JIEMEHTap MaXaulMi Xwiapra Oynagu. VYnapHuHT Xap OUpH  MabliyM
TEPPUTOPUSHU sSrajuiaiiau. 'eorpaduk mo-mynsiuus Xa€T IIAPOUTU Teorpauk
KUXATAaH OUp XU TEPPUTO-pUALla TapKaJdraH WHAMBUIUIAPHU Y3 MYHUra OJAJIH.
Opatna, OyHaail reorpaduk MONyJSALMsUIAp KaTTa TEPPUTOPHUSHU HILFOJI KUJIAAH
(25-pacm). T'eorpaduk momyssimusira MaHcyO WHAMBHIUIAD Y3apo YaTHIN-TaHU
y4yH YMyMuUd MOp(]OJOTMK-OMONOTHK THUNTa »ra Oynmaaum Ba Oy Owiian
aoXyJaNalral KYIHu reorpaduk nomyssiusiapaad gapk Kwiaad. UyHoHYH,
y3yH Oomuu gana cuakoH (Sienocranius gregalis) kenr Teppurtopusiia — OnToM,
Cubupn, Kozoructonmaru Ba Ypra OCHEHMHT HIUMOJIM-IIAPKUIATH TOFIap/a
Tapkanrad. Typiau paloHyiapgard y3yH OOLIM Jaja CHYKOHJAp Xap XHil
reorpauk TOMYJISUUSIAPHA TAlIKWI KWIHO, ynap (U3HOJOTMK XUXATAaH Ba
Hupuk-Maiiganuru Ounan ¢apk Kuiaau. MacanaH, TyHApa NONYAS-IUSACH Yyl
nonyJsiuacuial (hapk Kwinl, raBaacu WHPUKPOK, IpTa ypUUNIAUTAH, KYI HACIH
oepamuran 0}'JIu0, TaHacuaa Kym €r TYTUIaiIu.
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25-pcem. Ok KubraxnOoHIard redrpapHk {3rapyeBuaHIHK:

7. — Metacllla alba alba: 2 — M. a. dukhinensls; 4-- M. a. bajkalensis; 4 — M. a. acu aris
5 — M. a lugens: 6. —M. a. leuce psis; 7 — M. a. yarellijo; 8 — M. a. ubpersonata; 9 — M. a:
perslea; /0 — M. a: pensonata; // — M. a. alboides; /2 — M. a. grandis, — /3 — M. a. apulm,;,

J4 — M, a. maderas patensls. ; o

['eorpadux momyssiusyiap KOJOTUK MOMyJsusiapra OYnauHa-Iu. DKOJOTHK
nonyJisiiusiyiap Oup X >Kohja smad, Oup-OMpuaaH KaMm aloxXujajialiraHJIurd
ownan ¢dapk kwiangu. MacanaH, MockBa arpodua KyJl paHr jaja CUHYKOHHUHT
WKKHATA JKOJIOTUK MOmyJsi-uusicu Oop. JlapaxTcus ouumk epiapaa — YTIOKJap,
AKUH30pJap, Aajajap/ia TapKaJIraH MOMYJSIUsICH €31a XN KU3UWIUTaH, FOBAK
TYHpOKJIa UH Ka3u0, Te3 ypUUAN Ba COH KUXATAaH Kynasau. bu-pok xysra kemauo,
EpHM Xaijaml HaTWKacuJa YJIAPHUHT WHHU KYIuiad Oy3unuO KeTaau, HaThxaaga
ynap OollKa epyiapfaH MH Kasullira Maxoyp Oyianu Ba MUPTKUYIAD TOMOHUJAH
KUPWINO, COHU Ka-Malnub KeTaau.

JapaxTt3op Ba OyTazopiapja TapKajJraH MKKWHYU SKOJOTMK MO-MyJsUUsa i
MoOaitHuIa OUp XU O3UWK 3amacu OYJIraHIUuId Ba UHU KaMpOK 3apapiaHTaHIuTrd
y49yH WHIUBHUIJIAD COHM HUCOATaH TypFyH CakJaHagu. Xap KaHJall HDKOJOTHK
MOMYJISAIUA ¥3 HaBOATH-IA sHAJa KUYUK — MUKPOTOMYJISAIUs €KU DIIEMEHTap
nonyJsiuara 0ynuHaau. Xap Oup anemenmap nonyaayus Y3ura Xoc XaTTH-Xapa-
KaTra asra Oyicama, TypFyH MOpP(}OJOTUK-(DU3UOIOTUK Xoccanapu OuiaH ¢apk
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Kunmaiiain. YyHoHuw, ypaakmap, Fo3nap Ky3la HHUcOa-TaH TYpFyH rajga XOCHII
Kwiaau. bynmait rananap oupra ydaau, Oup koiia MH Kypaau Ba KUIILIAN M.

A. C. ManbueBckuil Ky3atuinda, JIeHMHTrpagaa TapKairad oJjia KOPasuIOKHUHT
xap Oup wmamgonna (ocku Ilereprod, [Matumuck, OX-THHCK, YPMOH-TEXHHUKa
aKaJIeMusiCH Ba Iy CHHTapu NapkKiapja) TapKaliraH SpKaK WHIAWBUIJIAPUHUHT
y3ura Xoc XOHHIIM Oopaurd MabiayM Oynrad. llyHra yxmam mamusuiap
XaWBOHJIAPHUHT DJIEMEH-Tap TOMYJSIIUSIIAPA YKOJIOTHK JKUXATHAaH OWp-OupumaH
dapK KWIM-ITuHA KypcaTau.

7. bruoreoneHo3 3BOJIONMOH KAPAEH MAI0HU cudaTHaa

TabuaTna THPUK MaBXKyAOT TypJapu Tacoauduil Tapkaimai, MyailsiH, OupMyHUa
JIOUMHUN KaMOAJIAPHU TAIIKWJI 3Tagd. YPMOH, TYKau, JalT, JCHTU3 Ba KyJUIap
TUPUK  OpraHu3miap  >KamMoacu  MIy-jap  sKymjacujgaHaup.  TaOuumiiku,
YKaMoaJlapHUHT OuoreorieHo3nap-Jla Tapkanran xap OUp TUPUK MaBXKYyIOT, TYD,
MONYJISIIUSTIApU al0-XKJ1a-aJoXu/ia sima onMaiau. Ynap oup-oupu OusiaHn 10um
MyHocabaTaa OViraH TakAupJaruHa HopMman XaéT Keuupaau. Map-KyaoTiap
opacujard MyHocabariaap HUXOSTAA TypiIU-TyMaH KYpU-HUIIJIA HaMOEH OYiaau.
JlexuH yNnapHUHT HETHU3MHM sroHa 03uK op-Kamu (Tpoduk) OOFIaHUII TAIIKHII
staau. Tpoduk Oormanumrydainu ynap Oup-Oupura, IIYHUHTIEK, MKOHCH3
Tabuarra TabCUp KypcarTaju.

Opnatna, Tpoduk OornmaHunuiap Oup Hewa OOCKWYgaH uOopar OY-nmagu. YHUHT
KyHU OOCKMYMHU SLIWIT YCUMITMKIIAp srajutaiian. bapua smmn yeumimknap XxaéTuii
makjiujal Karbu Hazap, COz Ba CyB MOJEKyJacUJlaH Ky€ll EpyFiuruja OpraHuk
momna xocwn Kwianu. Iy cababmu ymap Ttpoduk Oockuunmapmaru Oapua
BaKWJUIAPUHU O3UMKAa OWJIAH TabMHUHJIOBYM MPOAYLEHTIapaup. Mucon ydyH 4y
ouoreoneHo3uaarn Tpopuk MyHOca0aTHU KypuO uuKainuk. Yyn mapoutuaa
TeMIiepaTypa OEHUXOST I0OKOPH, JIEKWH HAMIIUK KyJa kaM. by epaa ademepnapaan
SIITUPOOIIL, Moiuedak, Ooidyedak, KyHFUPOOIl, WIOK, YoHuyT; OyTanapaaH 4epkes,
KYM aKalWsICH, CAK-COBYJI, XY3FYH, TEPECKECH, M3€H yupauau. Y CUMIIUKIAPHUHT
Oapria-pu, MosiCH, ryJuiapu, MeBajapuaad TpoOUK 3aHXUPHUHT UKKUHYU OOCKUY
abp30Jlapu  OYyJIMMIN  KYHFU3JIAp, YUTUPTKAJIAp, Kamajakiap, TEpMHTIIap,
Tomdakanap, Kymwiap; CyT SMH3yBUHJIApAaH TYEKJIU-Jap, KeMUPYBUWIAP O3UKA
cubparuga  doimananagu. bymap  OupuUH-uyM  Japaxkaad  KOHCYMEHTIIap
xucobnmanaau. Yym OworeoreHo3uaaru OYFUMOEKIIIIAp 53ca KalTaKecakiap,
HIaJIMaHTKYJIO0K, TApOK AYMJIM T'eKKOHJIap yuyH acocuit o3uka o0ynanu. Ly cababnu
ylap O3uKa 3aHKUPUHUHT MKKUHYHU Japa)kaaud KOHCYMEHTH XucoOjaHanu. Kain-
Takecakyiap ¥3 HaBOAaTHU1a WIOHJAp — KyM OYFMa WJIOHHU, YUIIOP WJIOH YUYyH O3UKa
Oynaau. bymap o3uMKa 3aHXXUPUHUHT YYUHYU Jla-pakalii KOHCYMEHTIAPHIUDP.
WnonnapHu WUPTKUY KyIUIap-UIOH-OYpPryT, CYT SMHU3YyBUYMIAD — KHPIIU, TYJKH,
AT MYLIYTd euaud. by opranusmiap TYPTHHUM Japakalu KOHCYMEHTIApAuD.
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VYnap GapuacHHUHT TaHacWIa Typiid OUp XyKalpaawiap, TeIbMUHTIAP, KaHAIap
HKTO Ba JHJAOMApa3UT cudatuja saad. Yiap 03UKa 3aHXUPUHUHT OCIIUHYU
Japaxaiad KOHCyMeHTIapuaup. Tpoduk my-Hocabat TYpT €ku Oem OOCKHYIaH
nOopaTIUTuHU OollKa OUoreolie-HO3apaa XaM KYpHIll MyMKHH.

buoreonieHo3naru  OpraHuU3MJIAPHUHT  O3MKA OpKaJIM OOFJIaHUIIM  HKOJOTHK
nupamMugaiap KOWIAacH acocHia amanra omanu. by KoHy-HmsTra kypa Tpodux
MyHOCAOaTHUHT Oup OOCKHUMIAH MKKUHYM OOCKMYWTa YTraH capu Omomacca Ba
sHeprusa ypra xucodbma 10 map-ta xamas Oopamu. UyHOHYH, YTXYp XalBOHIIAp
1000 kr T OwiaH o3ukjaaHaau, Ae6 (apa3 KUJIaWiuK, y Xojja yJIapHUHT Ba3HU
100 kr ra opragu. Iy BasHmaru VTXyp XaWBOHJIAPHU €raH HHUPTKAY XaM-
BOHJIQPHUHT Ba3HU 3ca aturk 10 Kr opTuimM MyMKuH. Anbarra, pean HUcOaTIap
OupMyHUa OOIIKAYAPOK XaM OYIIUII MyMKHUH.

brorieHo3 TapkanraH MyXUT KYI KUXATIaH YHUHT TapKHOHTa KHPYBYH TypJiap,
NONyJISIUsANap TY3WIUIIMHA, MOCIAHUIIUMHU Oen-ruiaiian. YyHoHYM, uYyI
OuoreoleHo3uAaru Kymoekiaap Ba KyMcU4-KoHJap, OVpunap €3aa ¢akar keyacu
Ba Jpranad, IHbHU XaBO Oup Kauap CalkuH OYnuO TypraH BakTla O3UKa H3J1a0
yuKaaH. Yynaa sSmoBYM XAWMBOHJIAPHUHT KYIMUWIMTH Ka3yBUM XAWMBOHJIAPIUD.
Vnap uaMHM GMpMyHYa COBYK KyM KaTiamurada, sbHH 50 CM UyKypJMK-Kada
Ka3uO Oopaau Ba 1y OujaH €3HMHI Ka3MpaMa MCCHFUJA IIa-pOMTHUHI canOui
TabCUPHUIAH CAKIAHUO KOJAIH.

Okopuna anTwiIraHmapiaH xyjnoca KwinbO, Xap Oup OHOTeoleHO3 Tapuxui
apaéHja TapkuO TonraH Xa€THUHT alloXyjaa TY3WIHII Japaxacu 0ynu0, Kkapama-
Kapumm, my Owian Oupra y3apo OOFIMK, TypFyH Xamja Vy3rapyBuaH CHCTEMa
JIEVUII MyMKHH.
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2-maB3y: I'eH Ty3wiImniM, reHoCMJIap XMJIMA-XHJIJIMTH Ba YJIAPHUHT
CTpYKTypacu. I'eH Ba reH KOHIENIUSCH, aJlJIeJIb BA aJIbTEPHATHB OeJruiap.

['eHeTKka TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT HPHT MYXHUM XOccajapu OYIraH UpPCHUST
Ba Yy3rapyBUaHJMKHM Yypraraau. Kummiap agum 3aMmoHnapaaH OyEH UpCHUST Ba
y3rapyBUaHJIUK CHUPJIAPUHHA OwnMiura ypuHuO kenmokpamap. Mpcusart - Tupuk
OpraHU3MIIAPHUHT OENTH Ba XYCYCHUATIAPUHU ¥3 HACIUra YTKAa3uIl XOCCACHIMD.
Upcust Tydaitim Gomanap oTa-oHacura, aka-ykaaap 3ca y3apo Oup-ompura yxiarnr
oynagmnap. Onamiapaa TaHa Ba 103 TY3WIHMIIM, COYHMHI Xam/a KY3HUHT pPaHTH
TallKU MYXHT OMWJUIAPMHUHT TabCHpUra KapamaclaH HaclJaH-Haciara YTaau.
Arap kopa Tannu Oona EBpomama Tyrwiran Oynca y Y3 Oenrunapu OuiiaH
Adpukaga Ttyrwiran Oomanmapman ¢apk KwiMaiad. Wpcuit  GenrunmapHUHT
aBloJIaH-aBiIoAra YTUO Yy30K MyJJaTiapAa CakjiaHuO KOJMIUIUTU (S’bHU
TYpFYHJIUTH) Ty(}ailin opraHu3MIIapHUHT OeITWIapy MILIMOH WHIIIap JaBOMUA
y3rapMacian HacijaH-Hacira yraBepaau. LIlyHuHr ydyH xo3upru axapumopd
KaHajapyu Ba 4a€HJIap NaJe030il spacuja siularal axaojuiapuaad Aespian (dapk
Kunmaiiannap. Ogamiapaa xam xKyJa Kyl Upcuil Oenruiap MUCOIN1a UPCUSITHUHT
TYpFYHJIUTUHU KypcaTuil MyMkuH. Macanaun , Aarnusana rpad [procoepununr 14
aBloAuAa UpcUd Oenru OYAraH CUHAAKTUAIUSA (MKKUTa Ba YHJAH OPTHUK
OApMOKHHMHI' ~ KYIIMJIUMO KETHIIM) Ky3aTWIraH. ABCTPAIMSAIUK HUMIEpaTop
["abcOypriap aBIOAMHUHT KYMUHJIMTUHUHT JKaFy OJIMHra TypTHO YMKKaH OYIraH.

Upcuit OGenrunapHu 1o3ara 4MKapyBUd OMHJI HHMA? AHMIMSUIMK aHTPOTMOJIOT
®.I'anton ¢ukpura kypa xap Oup opraHu3Mmaa UPCUN OeNTHIapHU o3ara
YUKapyBUM yiIMac Mojajaa O0ynuoO, Oy Moja/ia Talllku MYXUT OMUJUIApU TabCHPHUIA
XaM Vy3rapMaclaH JKMHCUM XyKaupanap OpKaJIM aBJOJJAHABIOAra yTalu.
A.Beiicman, @.I'anTOHHUHT (DUKPUHM TaBOM 3TTUPUO UpCUid OEITHIIApHUHT r03ara
YUKUILIM KUHCUN XyKalpanapja »oWjlamraH MypTak Iuiasmacura OOfiuK ae0
TyllyHTUpaau. JIeKknH BereTtaTMB KyNaWuIIaa XamM HpPCUWA OENTHIapHUHT TYJIUK
103ara YUKW UPCHUAT MOJJIACUHUHT (DaKaT >KMHCUU XyKaipajapJardHa sMmac,
Oalky CcoMaTHK XyKaWpanapjga xam OopauruHu kKypcaragu. Anbarra Oy
TylIyH4YaJiap OWjaH WPCUH OMWJI HUMAJWUTHHHU HW30XJall >XKyaa KuiinH. Mpcuii
OMWIHU TymyHTUpYBun (ukpiaap XIX acpHuHT oxupiapura kenud maigo Oyna
oommaiau. Snpoma kyna sAXmM OYsulaiuraH TaHadalap TOMWIMO, YyJiIapHU
xpoMocomasiap €6 aranau. Xpomocomanapja Hpcuid OenruwiapHu  ro3ara
YUKApyBYM TEHJIApD JKOWIAIITaHINTH aHWKIaHau. KeWnHuanuk sca TEHHUHT
TapkuOuit Kucmm xucobnanran JIHK MonexkymacuHMHr acocwii WUpCUil OMUI
HKAHJIUTH MabJIyM OYIIIH.
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UpcusTHUHT TypFyHIUTd HHUCOMN OYnub aiipum Xonariapia Oenruiap
KeMMHIY aBjiojjiapja Vy3rapuiid MYMKUH. VIpCUATHMHT Y3rapyBYaHJIMTUHU
oupuHun OYynu6 1901-tiumu  Jle ®Ppus kypcarran »3au. XO3UpPrd NanTia
y3rapyBUaHJIUMK XWJUIApU Ba YyIJApHU l0o3ara KeJITUpPYBUM cababnap sXIu
ypraHuiTaH. Y3rapyBUaHIMK OJaTAa TAalIKA Ba HYKM OMIUIIAP TABCHPHIA
TeHOTUIHUHT €KUM (EHOTUITHUHT Y3rapuily XucoOura ro3ara yukanud. Hpcuii
(TeHOTHUIMK) Y3rapyBYaHJIMK T€HOTHITHUHT Y3rapuIld HaTWXKacuaa coaup Oymuo,
HaclJaH-Hachara Oepwinagu (paHIJIapHU aXpaTMaciavK - JAITOHU3M, OJTU
OApMOKJIMJIMK - TIOJIMJAKTUIINA) Ba Xokazonap. Mpcuit 6yiamaran y3rapyBUaHIIUK
sca (EHOTUITHHHT y3rapuiy OwiiaH comgup OYiauO, HacijiaH Hacira OepuiMaiIu
(Ba3H, GYHHMHT Y3yHJIHTH Ba XOKa3onap). Y3rapyBuaHiuK Tydaiinn GurTa onnana
TyFuirad Oonasmap Oup-OuWpiapura Ba XaTTOKH Y3 OTa-OHAJapUra XaMm TYJIUK
yxmam OoynManauinap. UyHKM KEHUHTH aBjoJjiap/ia OTa-OoHa XpOMOCOMaJlapuaa
TeHJIap YKOUIAIIUIIMHUHT SIHTW TapTuOu xocun Oynamu. Iy Tydaiinu ep ro3una
AmaéTrad ogamiap oup-oupura yxmam OyaMacaaH KaHaauaup Oenrunapu OniiaH
Oup-Ompunan (apk Kuiaauiap Ba Xap Oup kunmwiapaa ¢akar 1y KAITUHUHT
y3ura xoc Oyaran Oenru Ba XyCcycusiTyiap Mak/UIaHaIu.

Upcusar Ba y3rapyBuaHiInK Oup-Oupura y3Buil OOFiauK, OYIUO, SBOTYLHOH
TapaKKUETHUHT aCOCUM XapakKaTJaHTUPYBUM KywIapu XucoOnaHaau. SHru
TypJApHUHT Haiio Oyiuim Ba Smad KONMILK UPCUAT Ba Y3rapyBYaHIUK Ty(hanian
conup Oynmamu. YyHku Oedaru Ba Xxoccajlap HMPCUAT Ty(palIUrvHa YyIapHUHT
KEMMHIW aBjoJjlapura yTUIOM MyMKHH. by »5ca sHrm 30T , HaB Ba
MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT Xap XWJI TypJIapuHU OJUII UMKOHUSTUHU Oepajiu.
Texmmpum ycyJjuiapu . Jlyparaiani , {UTON€HETUK, OHTOT€HETHK, TTONYJIallMOH-
CTaTUCTUK Ba COMATHK XyXailpajgap reHeTHKAacHu yCyJulapu I'€HETUKAHUHT acOCUi
TEKIIUPUILI yCcyJulapu OYnuO, ynap €paamuaa Typiau T€HETHK jkKapa€Hjap KEeHT
MHUKECTA YpraHWIaIN.

Hyparaiinamr »SHr Kyn KyJUlaHWIaguraH ycyia Oynu0, y €paamuaa
OpPraHM3MJIapHH ¥3al0 YaTUIITHPUO OJIMHTaH OWPWUHYM Ba YHAAH KEUHWHTH
OVfuHiapaa OeNrwIapHUHI  f03ara YMKUII  KOHYHHSTIApU  YpraHuiaau.
Hyparaitnam 6yiinya TaqKUKOTIapHU (PakaT opraHu3mMiap JapakacujaruHa sMac,
Oanku Xy>kaiipanap Japaxacuaa xam ojiu0 OOpHIll MyMKHH.

[lutoreneTnk ycynmaH XyKaMpagaru XpOMOCOMAaJapHU  ypraHuuaa
doitnananunaan. by ycyn IUTOJOTMK Ba T€HETUK YCYJUIAPHUHT XaMKOPJIMIUIa
acocjlaHraH. XpoOMOCOMAaJIapHU CYSK KYMUTH XysKalipanapuja Ba JIEHUKOIUTIapAa
ypranum >kyaa Kyjaid. TuOOMET aManuéruaa XpOMOCOMAJIapHU YpraHMIlIa
acocan JeikocuTiapaan (Gongamanmnanu. llurorenetTuk ycyn Epmammuaa
KapuUOTHUII, JKMHCUI  XpOMaTHH, XpPOMOCOMa MyTauusjIapd, XpoMocoMa
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XapUTaJlapUHU  TY3WII, TEHOMHUHT KelMu0 YWKUIIKM Ba OOIIKa KYNTruHA
MacaJlaJlapHU Xajl KA MyMKHH.

OHTOreHeTrK ycya épaaMuia OpraHU3MIIAPHUHT WHIUBUIAYAJl PUBOKIIAHHUIII
JaBpuja TEHJIIAPHUHT OCNTWIapHM l03ara YUKApHIId YpraHwiaad. YpyFiaHTaH
TyXyM XyKaipazia, KelIrycHu OpraHu3M y4uyH Xoc Oynran Oapua reniap Oymaau.
JlexuH Oy TeHJIApHUHT XaMMacHu XaMm OapaBapura Oup BakTIa OeNTHIIapUHH 03ara
yukapaBepMaiu. UHAMBUyal pUBOKIIAHUIIIHUHT 3MOPHUOHANT JaBpUJla MabliyM
OWp TeHJIapHUHT OeNrvcH fo3ara YMKKaH OYyIiica, YHJIaH KEWHHTH JaBpiiapaa dca,
OOolIIKa TeHJIAPHUHT TabCUPU F03ara ynkaau. Opranusm puBOKIAHUIIMHUHT Kaicu
JaBpuja Kalcu TeHlap TabCUPU l03ara YMKHUIIMHU OWIUIN OJlaM HPCUSTHUHU
VpraHuiia MyXyuM axaMHsTra ara.

[TonynanuoH-CTaTUCTHK yCya éprammia MabIyM

TeHJIAPHUHTTIONYJauusjapra y4ypamy Ba TapKaJIWIOW ypraHuinaau. Tosza mory-
JsUMsUIapja TeHiiap Oup Xuil HucOaTdaa TapKairaH OynuO, Oy HucOaTaH y30K
WHWIJIap JaBOMUJA Y3rapMac/aH CakJIaHaIu.
[yaunr yuyyn OyHpmail momyianusiiapia F€HETUK MYBO3aHAT cakiiaHanau. Jlekun
tabuaTaa uWaean  Xojjga To3a  Oyharan  momyJnanusiap  WyK.  UyHku
MONyJIalusiIapAaru FTeHETHK KapaéHaapra JIOMMO WYKH Ba TalllKU OMUJLIAP TabCUP
KWIKO, YHUHT MyBO3aHAT XOJaTUHU Y3raptupaau. [lomynanusiiapau Ky3aTUIIIaH
OJIMHTaH HaTWXKajap MaTeMaTUK ycyJuiap OujaH Xuco0iaaHuO, MomnyianusiiapHuHT
TE€HETUK CTPYKTYypacu TYFpUCHAA MabllyM XyJocajaap YAKapHIaau.

Comatuk xyxaWpajiap T€HETUK YCylIu €pJaMuia Xap XWJI OpraHu3Miiapra
MaHCyO OynraH coMaTUK XyXKalpalapHU YaTUIITUPWINO, YylapJard XpOMO-
COMAJIApHUHT TEHETUK XapuTajapu Ty3wiaau. ByHMHT y4yH Mabiym OUp Typ
COMATHK XYXaWpaJlapHU OpraHU3MJIaH XpaTWJraH XOJaa KymauTupuianbd, Oup
XWJI TEHOTHIITa 3ra OynraH xykaipanap Tyruiamu (kionnap) onuHanu. Lllynnai
OuMp XWI TEeHOTUIUIM XyXaWpajgapra MyTareH TabCUp OTTUPUO HUPCUSITH
y3rapraijapyuHy aXpaTuiaad Ba yJIapHU OMOXMMHK YyCyJUlapJa TEKIIWPHUIAJIH.
Wpcusitu y3rapran xyxaipanapHu TYIUK YpranuO OYJIvMHrau yJaapHU YpraHWIAIIN
Kepak OyiraH Xyxaipa OWjaH 4YaTUINITUPWIMO SHTH OEJITMHU fo3ara 4YMKapraH
F€HHUHT XpOMOCOMaJard YpHU aHuKiIaHwiaad. OnaM Ba CHYKOH COMATHK
XyKaWpanapuau Oupra YcTupuwinb, yJIapHUHT Oup-Oupura KYIIWIUIIAIAH
nyparan xyxxaupanap onunrad. Ly myparaii XyxaiipanapHu YCTUPHUIIHHU JaBOM
STTUPWITAH/IA, yIIapJlaru OJlaM XpOMOCOMaJlapu CEKUH acTta iykona 6opud, dakar
TYKKU3MHYM XpoMocomarnHa kKonraH.lllyHman xyxaipara BUpPYC TYIIUPUIITAHIA
XyXKaiipaga Bupycra Kapmu ogaM wuHTepdepoHUu xocuia Oynran. by Ounan
OJIaMHUHT TYKKU3UHYU XPOMOCOMacHuaa MHTEPPEPOH CUHTE3MHU OOIIKAPYBUU T€H
YKOMIAIITaHJIUTY aHUKJIaHTaH.
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I'eHeTUKAHMHI PHUBOMJIAHUII JaBpJjapu. [E€HETUKAHWHT PUBOMKJIAHHMIII
TapUXWHU yuTa jaaBpra Oymum mMymkuH: kiaccuk (1900-1930), meoknaccuiusm
(1930-1953) Ba cunreruk (1953-iinnman xo3upraya).

['eneTukanuHr kinaccuk aaBpu 1900-iinnu Oup-Oupuman Oexabap xoJjjga ydra
OJIUMHUHI y4 X pnasinatga, seHu . pge ®@puz (Tommangus), K.Koppenc
(I'epmanusi) Ba K.Uepmak (ABcTpusi) xap XWI OpraHu3MiapAa HUPCHUST
KOHYHUSITIAPUHHA KalTaman Kamid Kwiunuiapu Ownan Oonutanamu. Hpeusr
KOHYHUATIapUHU OupuHuMr 0ynub uex omumu I'. Menzen (1865) kamid stran >au.
Jlekun MeHnen KOHYHMATIapW KaWTtagan kKamg KwimmHrad — 1900-iwn
TreHeTHUKAHUHT [03ara KejiraH MWuwiM XxucoOnaHaau. By naBpHUHT nactiaOku
Huapuaa TeHeTUKAaHWHT PUBOKJIAHUINNA KYTT KuuHImMkiIap oymaau. [lynra
KapaMacJaH UpPCUAT KOHYHHMSTIAPUHU YpraHuil Oyinda WAFWITaH MabIyMOTIIAp
acOCHJIa T'e€H HA3apHACH ApaTIIIHM. YIIa JaBPHUHT HUPUK onMMiIapuaan B.Beron,
['Mennen  KoHyHiapu  (akaT  YCUMIMKIAprarusa Xxoc  OyimMacnaH,
MUKpPOOpraHU3MJIapra, XailBOHJIapra Ba ojamra xaM OMJI SKAHJUTHMHHU KYpCaTIu.
1903-itunu B. Moranncen upcusitu 6up xui OViraH, SbHU TeHETHK KUXAT/IaH TO3a
OpraHu3MJjiap/ia UpPCUil OeNTWIapHUHT HACJJIaH Hacjira YTUIl KOHYHUSITIIApUHHU,
1909-1911-fiumutapu  amepukanuk oauMT.X.Mopran UpPCHATHUHT XpOMOCOMa
Ha3apuACHHM spaTAu. MopraH Haszapusicura Kypa HUpcui OenruiapHu ro3ara
YUKAPYBYM TEHJIAp XpoMocoMajapja KoimamraH OymuO, my Xpomocomanap
OpKaJIM HacJAaH-HACTa YTau.

Knaccuk paBpHUHT Oomnuiapyaa TalllKd MYXHT OMWJUIAPUHUHT HWPCHUSTIa
TabCUPHU KaM YPraHWITaHIUTUA Ty]ailim reHnap y3rapMac AeraH TyIIyHYa XyKM
cypap 2au. JIekuH 11y JaBpHUHT OXUpJIapura KeiquO TeHJIapHUHT Y3rapuild, sibHU
reH MyTanusiiapu MabiayM Oyiau. bupunun 6ynu6 pyc onmumiapu ['.A.Hazacon Ba
Oumunmos (1925) 3amOypyfinapra peHTIeH HYPUHU TabCUP ITTUPUO Xap XUl
MyTanusuiapaun onawiap. Keitmnuanuk amepukanuk onumiap [.Mémnep (1927)
npozoduina nammacuau, M.JIL.Cragnep (1928) MakkaXyXOpUHM PEHTIEH HYpHU
OwiaH HYpJAAHTUPHO, HUPCUATUHUHI Y3rapuIIMHM aHuKIaauiaap. Pyc omumu
H.W.BasmnoB (1920) wupcuit  y3rapyBYaHJIMKHUHT TOMOJIOTHMK  KaTopJiap
KOHYHUSITUHU ApaTAu Ba Oy KOHYH acocuja MaJaHUW YCUMIIMK-TAPHUHT KeInO
YUKW Ba KOWIammin Mapkasznapunu anukiaaad. FO.A.@umunuenko (1919)
[lerporpan yHUBEpPCHUTETH KOIIMJIA TEHETHKA KadenpacuHW TAIIKUI KUJIJIH.
C.C.YetrBepukoB 1920-1930-finmnapia SHAWTMHA PUBOXKJIAHAETraH TEHETUKAHU
HBOJIYIIMOH TabJIMMOT OWJIaH OOFJIaIH.

['eneTnka myHAall axoWuO OTyKJIapra sra Oymumm Owiad Oup KaTtopja
KaMUYMJIMKIIApJAaH XaM XOJU dMacau. AWHHMKCA OJaM TeHETHMKACUHU YpraHUIIIa
KyI KaMyuiukiaapra iyn xyvungun. Macaman, @.l'anton pyxuil OenruiapHUHT
pUBOXIJIaHUIIKAA (aKaT TalIKd MYXWAT OMIUIAPUTUHA dMac, OalKku HUpCUi

61



OMUJUIAp XaM ¥3 TabCUPUHU KypcaTaau €0 TYUIYHTHPIU Ba OJlaM aBJIOJUHH
SAXIIWIAII KepaK JIeTaH XaTo (pUKpJIapHU Wirapu cypau. Y Typiau myaccacajiapia
Mabpy3ajap YKUO eBreHuka (KUIIWIap aBJIOJUHU sXIuujail) ¢dhaHuHA Taprud
KWITU. YHUHT (UKpHUYa KUIIWIAP Opacuja SXIIM IFeHJIApHU KYNauTUPUIL YUyH
UKTHJIOPJIM OJAaMJIAPHUHI TYpMYyLI MIAPOUTIAPHHM SIXIIMJIALl yJapAaH KYMpOK
Haca oy kepak. Iy maBpma Amepukana, Anrmsaga, ['epMaHusana eBreHuka
Oyiinua sHru Kadenpamap Tamkunl KwinHau. by kadenpamapma 1915-1920-
Wuimapu  4YeKyBUWIAp, PyXUH Kacaljiap, OIKUHOATYWIAPHUHT  (ap3aHiapu
KeJIaKakaa XyIaud Y3 OTa-OHajlapura yxmiarad OViagud JeraH HOTYFpU
TaBIUMOTIAP SpaTWiIAM Ba OyHIal oTa-oHanapjaH dap3asiap OYaMaciauru
Kepak 1e0 TymyHTupwiau. JlekuH Oy TabIuMOT KaTTa KaplIMIuKKa ydpaiu Ba
Ty3wiIrad xadeapajapHUHT Oapyac Te3 opaja TapKatuiaud robopuinau. EBrennka
TapauMoTiapu Poccus renetuknapura xaMm €TuO KenraH 314. JIeKkuH ymap onam
UPCUSATUHU SXIIAJANl MacalajlapyHd 3Mac, OalKu TaJIAHTIM KHIIWJIAPHUHT
TEHEOJOTMACUHN €KUM aBiouap maxapacuau ypranaunap. H.K. KoscoB Ba
HO.A.®ununyeHko €BreHWKa TabJIMMOTHHHM KATTUK TaHKuA Kuwiawiap. Pyc
redetukiaapu  A.C.Ilymkun, JIL.H.Toncroii Ba OomkaJapHUHT  aBIIOJIAP
aKapacuHU Ty3u0 TAJIAHTHUHT HACJIaH-HACITa YTUIIUAA COLMall OMUJIJIAPHUHT
pPOJIMHU KypcaTuod Oepaumnap.

Xymnac Oy gaBpAa €BreHHWKa TaHKUJra yuypad, reH TYFpUcHaaru TyllyH4Janap
3ca  MyCTaxkaMJjaHAXM Ba T€H TabJIUMOTH  sSpaTWwigd. [ eHeTUKaHWHT
HEOKJIACCUIU3M JaBpu Oolulapura Keaud, UPCUATHH YPraHWIIHUHT MOJEKYJIap
acocnapu siparuia oonutanau. Upcuit ax00poTHU Y3ua CakJIOBYM, Ba YHH r03ara
YUKApyBUYM OMWJI aHUKJIAaHIUA. VIpCHSATHUM MOJEKyJlap Japaxaja YpraHuiira
oupunun 6ynu6 acoc conran onum H.K.Koncosaup. Koncos ¢ukpuua, upcwuii
ax0OpOTHU Yy3uJa CaKJIOBYM Ba YHU I03ara YMKapyBYd OMWJI OKCWJIJIaH HOOpaT.
Jlekun xo3upaa Ouszra upcuii omun (reH) okcuigaH sMmac, Oanku JIHK nan
Ty3wiraunu Mabiaym Oynau. Illynra kapamacnan H.K.KoncoBHunr ¢ukpu xyna
KaTTa axamusTra sra. by naBpaa reH OyiauMHMAc JeraH TyUIyHYa XyKM cypap 3]IU.
by macana 6wnan kuszukkan A.C.Cepebposckuit (1929) aposoduna mnarmimracura
PEHTIeH HYpPUHU TabCHP STTUPUO OOCKUWIM aJIEIN3M XOJMCACUHU Ky3aTAW Ba
TeHHUHT Maifla KuCMJIapJaH HWOOpaTIMTUHU, SBbHU TEHHUHT OYJIWHUIIN
MYMKHWHJIUTUHU UCOOTIaIH.

1940-iiunnapra xenu6 I'.bugn Ba E.Tarym ren umrupokuaa GepMEeHTHUHT
CUHTE3 KWIMHUIIMHU, (EPMEHT TabCcHpuJa 3ca OENTMHUHT l03ara YUKUIIMHU
(buTtTa reH - outta gpepmeHT) Kypcaraunap. 1944-itnnm amepuKkanTuk MUKpOOHOIoT
oniuMm O.EBepu
Pokdennep wHCTUTYTHIA HPCUSTHUHT MOIAUN acocu okcwi OYynmacman JIHK
MOJIEKYJIACH SKAHJIUTHHU UcO0Tnab 6epau. 1952-innm Xepmm Ba
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Yeiiz 6akTepusara Bupyc tymranaa supycHunr ¢akar JJHK monekynacu 6akrepus
XyXalpacura KHpUIIMHU aHuKiIaguwiap. Poccusiga THOOMET Te€HETMKACMHMHT
puBoxura C.H.aBugenko XX  acpuunr 30-iiwmapaa acoc  cofuo,
HEUPOTCHETUKAHU PUBOKIIAHTUPIU Ba UPCUN KACAIUTMKIAPHUHT T€TEPOTrE€HIUTUHU
anuknanu. C.H.J[aBupenko OupuHumiapgan OYianO THOOWII-TEHETHK Maciaxar
(koHCynTaIUsA)ra Karra HIbTHOOpP Oepau Ba TEHETUKAHWUHT TYpJIU YCyJJIapH
épmamuga upcuil kacaumkiaapHu Yypranaw. lyHgall kuianb, reHeTUKaHUHT Oy
PUBOKJIAHUII IaBpUJIa TeHHUHT OYIMHUIIM MyMKuHInry, JJHK HuHr upcustiarun
pOJIM Ba UIyHra yXIiaml MyXyUM Macanajiap Xaa KAJIUHIU.

['eHeTUKAHUHT CUHTETHUK JaBpu OolUIaHWIKMAAa Oapya TIeHETUKIAPHUHT
JTUKKAT-9bTUOOpPU UPCUM axOOpOTHM Y3uJla CakJIOBYM Ba KEITYCH Hacira
yrkazyBun JIHK ra xapatunam xamaa yHUHT KUMEBUM TapkuOu Xamja
CTpykTypacu Vpranwia Oonutanau. KoiymMOus yHUBEPCUTETMHUHT OMOKUMEBHI
omumu J.Yapropd JHK tapxkubuna azornum acocnapiaan A (ageHuH) MUkaopuT
(TumuH) mukgopura, I (ryanun) mukaopu L (muTo3uH) Mukgopura aitHaH TYFpH
KeJMIIUHN aHukaagu. 1953-immm Ix.Youon Ba @.Kpuk JJTHK mMonexkynacuHuUHT
CTPYKTYypacH MKKHUTA Mapajies 3aHXUpJaH uoopaT SKaHJIUTUHU UCOOT KUJIHIIAP.
1955-itmnmu  C.bensep reH Oup 4u3uK OYilya0d >xoiyamraH HYKJICOTHJIap/aH
tamkuil Tonrad JJHK vuHr 6up Oynaru skannurunu Kamd 3tau. by aca HykraBuit
MyTalUSIAPHUHT OUTTAa HYKJICOTUAHUHT Y3rapyuIlld HATUKACKUIA COUP OYITUILIMHU
TYIIyHTUpHUIIIA Katta pon yitHamu. 1956-immu A.Kopenbepr HK cuntesmma
KatHamyBYM (epmentHu, spHu JHK mnomumepaszann tonau. OpanaH Ky
yrMacnan Oakrepusga JIHK wvuHr xankacumon makiga Oynumu Ba 1961-1965-
nnmmtapu reHetuk kon (JAHK komm) anmukmanmu. lly #wummapaa dpaHcusuimk
omumimap ®.Kako6 Ba JK.MaHO OKCHJI CHMHTE3MHHUHT OOIIKAPWIUIIN XaKHUJIard
TabauMOTHU spatawnap. 1970-inmm X. Temun Ba [{.bantumop PHK acocuna JITHK
MOJIEKYJIACUHUA CUHTE3 KUJIaJuraH (pepMEeHTHH TONHUILIAN Ba TEHETUK aXOOPOTHUHT
dakar JJHK Ba PHK ra smac, akcunua PHK wmonekynacuman JIHK ra xam
KYUYUPWIMIIN MYMKUHJIUTUHU UcOOTiIaauinap. by maBpna upcuil KacaJlTUKIApHU
yprauumira 3TUO0p Kyaa omau. Ogam reHeTHKacu Macajajgapura OarviiaHraH
Oup KaHua KoH(eEpeHCHUsIap YTKA3WIIN Ba HUXOST, THOOMET TeHETUKACH Tal0
oynau. Opamaarn XpoMoOcOoMallap COHM Ba YJIAPHUHT MOP(MOJIOTHSCH TYIUK
aHuKIaHau. 1968-itmnra xkenmubd ojgaM XpoMocomajapuaard aipuM TeHJIapHUHT
JKOWJTAIIMINY  aHWKJaHau. KelumHru uwsuiapaa sca  XpoMOCOMalapHU Maxcyc
ycyimap €paamuaa Oysin OujiaH yJIapHUHT T€HETUK XYCYCHUATIApHU sSHala TYIUK
Vpranuia OONUTaH/IH.

I'eHermkanuHr Basudasapu Ba axamMuaTH. [eHernka danu oxauaa
XO3UPry KyHTa Ba y30K WWJIIapra MyJDKaJUTaHTaH Ky/la KaTTa Macaiaiap TypuOIu.
['enernka (Qakar Hazapuil MacalajgapHu YpraHuO KoJMacnaH, HPCHUST
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KOHYHUATJIAPUHU aManuéTra sHaja KEeHr TaJOMKKUIUIINA Kepak. |'eHeTHMkaHWHT
IOTyKJIapugaH  KeHr  (oiganaHraH  Xojja — YCUMIIMK,  XallBOH  Ba
MUKPOOPraHU3MJIAQPHUHT CEpMaxcysl TypJapUHU spaTHIIra 3bTUOOPHU sHaza
OLIMPHUII Kepak. ['eHeTMKa KOHYHHATIApPU Aacocuja KejlaXakga >KHUHCHH
OOLUIKAPUIIHUHT SHIM YCYJUIApU SPATUIIAJIA Ba XaTTOKM COMATHK XyXalpajapaaH
OJIMHTaH SIAPOHU SAPOCU OJIMHTaH TYXyM XyKaipara Ky4HpHUII MyamMMOJIapu XaM
TYJIUK CUNIIAIN.

Omam Ba THUOOMET TEHETHMKACHHHMHT IOTyKJIapujaaH (oigananud wupcuit
KACAJUIMKJIADHU AaHUKJIAIl Ba YJIapHM JaBOJIAIl MyaMMOJIApU Xal KWIMHAJH.
['eHeTUKaHUHI IOTYKJIapu acocuja TUOOMETIA XO3UPrd KyHJa HMKKM MHUHIIAH
OpPTHK UpCUN KacaJUIMKJIAp aHUKJIaHAu. Vpcuil KacaJUIMKIApHUHT XOCHJ Oyium
x)aparmapu arpodumua YpraHuauo, yJIapHUHT 03ara YUKAImuaa (HakaT TeHOTHUIT
AMacC, MYXHTHHHI pOJHM XaM KaTrTa »SKaHJIUTd KypcaTWigud Ba OyHaai
KACAJUIMKJIAPHUHT OJIIMHU OJUII WyJUlapy TONWIAW. XO3UPTH KYyHJa, alHHKCA,
MOJIEKYJIap TEHETUKAHMHT IOTYKJIAapUIaH HUPCUM KACAUIMKIAPHHM AHUKJIAIA Ba
JlaBoJiall/ia KeHT (poiJanaHnIMOK/IA.

X03Mpryu 3aMOH I'eH TAbJIUMOTH
["'Mennens Taxpubanapujia TWITa OJUMHTAaH HMPCUNA OMWIHM Hdoaanam y4yH
B.Moranncen 1909-iiunu danra red TymyHyacuHu kuputau O.J[00KaHCKUWHUHT
(1963) ¢ukpruua reH UPCUAT Ba MYTALUSHUHT OUpAUTH OYIMO, MOJIEKyJIap
Japakagard TyIIyH4Yaaup.
K.Bumnmunusar (1966) kypcarummuya ren - 0y JJHK monexkynacununr Oup 6ynaru.
C. benzep TapauMoTHTa Kypa 3ca IeH KyJaa Maiiga KUCMIIap/laH: LIUCTPOH, MyTaH
Ba pexonHaan noopar. C.bensep ramious opranusmiapaa (supyc, 6akrepus) JHK
MOJICKYJJACHHUHT OWTTa TMOJHMMICNTHAMHU CHUHTE3 KWJia OJyBYM MabliyM OUp
OynaruHu HUCTpoH Ae0 atagu. burra uucrponna 1000 Ba yHAaH OPTUK HYKJIEOTH]T
Oymumu MymkuH. Macanan, T4 ¢aruauar A wmumctponuaa 1700 Tara sikuH
Hykiaeotus ©Oop. Ducrpon Oy reHHuHr Basudacunu OaxapyBun JIHK
MOJIEKYJIACHHUHT Oynaruaup. MyToH - Oy T€HHUHT Y3rapuilld SbHUA MyTalusra
ydpaiii MyMKHH OYJITaH SHI KWYUK KUCMHU. PEKOH 3ca reéHHUHT KalTa Ty3WIHIIN
(pexoMOuMHaIMg) MyMKHH OYJiraH KUCMHIUP. ['@HHU Xap TOMOHJaMa YpraHull
HAaTW>KACHU/Ia T€H TYFPUCHUAATH TABJIUMOT sipaTuiau. by TabnuMorra kypa:
1) xap Oup reH XpOMOCOMaHHUHT MabJIyM OUp koMM (JIOKYC)/a Koiialiaiu;
2) TeH HYKJICOTHIapy MabiayMm Oup TaptuOiaa »xoinamran JIHK monexynacuHuHT
OWp KUCMH, T'€H TapKUOUTa KUPYBUM HYKJICOTHIJIAPHUHT COHU Xap OMp reH y4yH

Xap Xuigup;

64



3) cTpykTyp Ba (yHKCHOHAJI TEHJap MaBXyld OYmuO, CTPYKTypa TeHJIapH
UIITUPOKHJIA MAabJIyM XoOccara sra OyiraH OKCHJI CMHTE3 KWUJIMHCA, (YHKCHOHAI
reHJIap TabCUPHUJIA ICa CTPYKTYpa FEHIAPUHUHT UM OOMIKApMIMO TypUIaau;

4) reH MYUary HyKJICOTUIapa KaiTa Kypuinil OYJIUIIN MyMKUH;

5) OuTTa reH UKKU XU XOJaT/a yupalid MyMKUH, OyHAai reHIapHu ajjiell TeHap
JIeUnIaIu;

6) Xap Oup TeH MabIyM Oup OCITWHUHT PUBOKJIAHUIIMHY f03ara YAKapaau, ShHU
JIHK (ren) —»PHK —oxcun (pepment) — Genru.

7) Tewmap wuWpcui  OenTWIapHW  V3lapuia  cakiaiaunap;  OyiauHaéTrraH
XyXalpanapia IeHJIapHUHT COHU JOMMO MKKH MapTa OIIaju Ba XOCWJI OYirad
SIHTY XyXalpayap 0apua rennap OujiaH TabMUHIIAHAIY;

8) ren tapkubmmarm JIHK monexkymacu Tamku Ba WYKH OMWJUIAP TabCUPHUIA
Vy3rapuiim MyMKHH, JIEKMH Oy y3rapuil MabliyM (EpMEHTIAPHUHT UIITHPOKHU]IA
ssHa OJIIMHTY XOJIaTWra KaWTHUIIM MYMKHUH (perapaiusi), S’bHU TeHja OYiaauraxn
Y3rapuiuiapHUHT 0apyacy XxaM MyTalusra ailiiaHaBepMaiiin.

Ilneiiorponus. butra reHHUHT UKKU Ba YH/IAaH OPTUK OCJIITUHUHT PUBOMKIAHUIIINTA
KypcaTaJuraH TabCUPUHU Iy TEHHUHT IUICHOTPON TabCcUpU Ba Oy XOJMCaHU
MJICHOTPONHS Aeiuiaau (TpeKyda Imielo - Kym, Tponus - TAbCUPUHUHT WYHAIINIIN
aeMakaup). ['eHmapHUHr  TJIEHOTpONHS  TabCUPH, XYCYCHUATIApU  SXIIU
ypranuwnrad. burra reH wumTHpokuaa xocws OynraH ¢epMeHT (daxkaT OuTTa
OeJITMHU aHUKJIa0 KOJIMAC/IaH UKKWJIAMYHU OEITUJIapHUHT XOCUJI OYIIMIIUTa XaM y3
TabCUPUHM KypcaTuO, yJIapHUHT Yy3rapumura onud kenaau. [lneiorponus
XoJlucacu TabuaT/na KeHI TapKairaH. [ eHJapHHUHT TUIEHOTPOI TabCUPH OUPHUHYU
MapTa MeHaen TOMOHWAAH aHWKJIAHTaH-Iu. MEHICTHUHT Ky3aTUIlnda TYKKA3WI
TYJUIH YCUMIIMKJIap OapruHUHT acocuaa KU3Wi Jofiap OYiaubd, ypyFUHUHT ITYCTH
aca KyJpaHr €k Kyurup O6ynaau. by yura Genru Outra upcuii oMu1 OUiaH ro3ara
YUKUIIUHU TYyIIyHTUpaaud. [po3oduiia mammaiapuHUHT KY3UHUHT OK paHTa
OYIMIUIUTUHU OCNTUJIOBYM Te€H OUp BAKTHUHI Y3WJla TaHAHWUHT PpaHTUra,
KAHOTUHUHT y3YHJIUTUTa, >KUHCUW OPraHUHUHT TY3WIHMIIWTAa Y3 TabhCUPUHU
KypcaTuO®, YHUHT CEpPHYIITINTUHU CyCauTUpaad, smiam MyanatiHd (YMpHH)
KUCKApTUPAIH.

Opammapna yupaiiauran ajnOMHU3M OWTTa TEHHUHT MyTalusra ydpariu
HaTHXacuaa conup Oynmaau. AnOMHOC ofamiapa Tepuaa MeTaHuH OYIMaraHiInuru
Typaliaum Tepucu paHrcu3 (OK capuk) OYynaau, MIYHUHT Y4yH Ky€ll HypHU
TabCUPHUIA TEPUCH KyJa Te3 KysJd, Cousapy, KUMPUKIApU Ba KOLLJIAPU PAHTCH3,
KY3WHUHT KaMaJlak Map/iacu aipuM XoJiatjapaa Kuzapran 0ynuo0, Ky3u €pyFiukKa
YUIaMCHU3 , KYpUII KOOUIUATH 3ca cycaidrad Oyau.

AJIKONTOHYpHUSI KAacaJUIMTUJA KOHJA TOMOT€HTHM3UH KHUCIOTACMHU Napy4yalioBUd
dbepMeHT CHUHTE3MHM OOIIKapyBUM TeH MyTauusra ydparaH Oymnagu. by
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dbepmeHTHUHT Xocua Oynmumm (akat Outra reHra Oornmk. JlomuHaHT TeH Oy
(hepMEHTHUHT XOCHJI OYJIMIIMHKU TabMHUHJAca, PEIECcCUB T'eH 3ca Oy (epMeHTHU
xocull Kuiia onmMaiinu.Hatwkana perieccuB red OVitmya roMO3UroTainy KUIIMHUHT
CUUAUTUJArY TapyajlaHMaraH TOMOTCHTH3WH KHUCIOTACUMHUHT OYJIMHUIIN MKKUTA
Oenru Oynub OUTTa TeH TabCcUupHa fo3ara Ynkaan OeHUITKETOHYPHs KacauTUTHIa
XaM WOIyHra yXmam jkapaéHHU Ky3aTUII MyMKUAH. BUTTa TeHHMHT MyTamusra
yupalmy HaTmwkacuga (eHuJallaHuH KHUCIOTACMHUHT HOpMajJa MapyalaHUIlIn
Oysmwiamu, Oy 5ca TepW paHTUHU Y3rapTupagd (MATMEHT KaMmasiau), akKiIui
3au(IIMKHU KEeNTUpUO YMKapaau Ba CUMIMKAA (DEHUIMUPOBUHOTPA] KHUCIOTACH
MUKJIOPUHUHT OmMO KeTuimura oiub kenaau. Mapdan kacammuruaa Kyma-o€k
OapMOKJIApUHUHT MHTUYKA Ba y3yH OYnuIIM (apaXHOMAKTUIIMS), CKEJIET, KY3 Ba
I0paK TY3WIUIIWHUHT Oy3WIWIIM OWiiaH Oupra ro3ara ynkaau. by OenrunapHUHT
Oapuacu xaMm OMTTa TEHHHUHT Y3rapHIlld HaTHXKacuaa coaup Oyiaau.

['eHnapHUHT MJIEHOTPOI TabCUpU OUpIIaMYM Ba HKKUJIAMYX OYIIUITN MyMKHH.
['ensiapHuHT OMpiaMuu MIeioTpon Tabcupuaa OUTTa
y3raprad reHHUHT KYIMTYIWIMK OeNruiapra KypcaTran TabCUpu OUp BaKTHUHT Y3Hj1a
103ara yukagu. Hatwxkaga myHpaid mnefioTpon reHu OyiraH opraHuzMja Oup
BaKTHUHT ¥3uJ1a OMp KaH4a (PEeHOTUIUK OENTHIIApHU Ky3aTUIIl MyMKHH.

['ennapHuHT OWpIaM4¥ MJIEHOTPON TabCUPUTA XapTHENA KaCAJUTUTUHU MUCOII
Kb oscak Oynamu. By kacainmukna OuTTa TEHHMHI Y3rapuilid TpunTodad
AMUHOKHCIIOTACHHUHT HW4YaKk Ba Oyiipak KaHamuajgapuia CYPHIMIITHHUHT
(peabcopbrust) Oy3wnumura onubd  kenagau. Ly Ounman Oup Karopaa, Myak Ba
Oyiipak KaHaJyajgapu SMUTENHAN Xy)KalpaJapuHUHT TalllkKdi MEMOpaHa KaBaTuja
OapaBapura Vy3rapum OYiauM0, OBKAaT Xa3M KWIMII Ba alHUpuIl xKapaCHIapu
Oy3mnaau. A Oupnamun Oenru B IlnefioTponm reHHu wuWKKAjgamMud — Oenru
['eHIapHUHT HMKKWJIAMYW TUICHOTpPON TabcUpUaa 3ca OUTTa TEHHUHT Y3TapuIlH
HaTWXKacuaa XOocui OynraH gacTiaOKu OenrujgaH KeiuH sHa OMpUH KETUH Oup
Heya (EeHOTUNUK Oenrunap puBOXiIaHaau. MacanaH, oxamjapjaa ydpalauraH
SPUTPOLUTIAPHUHT YPOKCUMOH OYIMO KOJMTaHINTY HATHKAcH]Ia F03ara YMKaIuran
KAaMKOHJIMK (aHEMUsl) KacaJTUTHia OUTTa TeHHUHT Y3TapuIly HaTH)KacHuaa ro3ara
YUKapaJuran nactiabku Oenruinapaan Oupu TeMOTJIOOMHHMHT V3rapilid Ba
OPUTPOIUTHUHT YPOKCUMOH makira yrummaup. LllyHnan keinH OupuH-KETUH
sHa Oomka Oenruiap maiao Oyna Oommmaiau, SHHA SPUTPOIUTIAPHUHT OUp-
Oupura Enumub KOJUIIH, YIAPHUHT OY3WINILIN, KAMKOHJIMK, opaKaa, Oyipakia Ba
ool MUsiIa Y3rapuiiap coaup Oynaau.
I'ensiapHuHr JKcnpeccHMBJMIM Ba neHerpaHtiauru. "ExcnpeccuB" Ba
"meHeTpaHT" TyulyH4YanapuHu oupunun 6ynub ¢anra 1927-iunu pyc oaumu H.B.
Tumodees-PecoBckuii kuputrad. DKcnpeccuBiauk. ['eH umtupokumaa GpeHorurnaa
103ara YMKaJuraH OCNTUHUHT Xap XWJ Japaxaaa Mmaiao Oynuivra 1y TeHHUHT
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OKCIIPECCUBIUTH JeWmnaau. MacamaH, omamaa OuTTa T€H TabCcHpUaa lo3ara
YUKaJIUraH Oupop (peHOTHUNUK OeNru XyJau IIyHIal reHu Oynran Oorika ogamia
OyHnai ro3ara yukMmaigu. by Oenru adipum ojamiapaa ce3wiapcus jaapaxkaja
naijgo OVica, alipumiapia yprada Ba OolmKajiapia >XKyaa sSKKoa udomanaHnud
OpPraHU3MHHHT MOP(OJOTHUK Ba (UMONOTUK KUXATAaH Oy3UIuIIMra oJyuo
KeTUIIM MyMKUH. XOCWI Oynran Oenrd arap HOpMajaH O3rMHa (apKKuica, Iy
OCNTMHU PUBOXKIAHTUPYBYM TE€H TACT Japakadd OKCIPECCUBIUKKA dra
OKAHJIMTHHYU KypcaTaau. Arap Oenrnm HopMajaH Xyaa Karra (GpapKKWIca TCHHUHT
IOKOpHY JIapakaJll SKCIPECCUBIUTHHU OWIUpaau. [ eHHUHT SKCHPECCUBIIUTU TEH
OCJITUCUHU I03ara YMKApUIlJa YHUHT Y3rapyBUaHJIMTMHU KypcaTtaau. MacanaH,
oJamiiapjia KypcaTKud OapMOKHUHI KajiTa OYaumm (KMYUK OpPOXHIAKTHIIHSA)
JOMUHAHT T€H TabCHpHU/a fo3ara ynkaau. Ogamiapiaa KypcaTkud OapMOK Kyna
Kajita OYynub, ailpumiapia 5ca ce3uapcu3 Japaxanga OVIMIIM MYMKHH.
DCHMWIKETOHYPHUST KacaJUIMTH oJamjapja JKyJda CHTWI, yTa OFHp JJdapaxasa
oymumm mymkuH. [In3odperns kacaqmuruga oaaM TCUXHKACHHUHT SKKOJ Ba
yHYa Ce3WIapcu3 Jaxkapajga V3rapulllMHU  KYpUII MYMKHUH. [ €HHHUHT
HKCIIEPCCUBIIUTH TAIIKK MYXUT IIIAPOUTHUTA OOFIIHK.

IlenerpanTiauk. ['eH 1o03ara yukapraH (PEHOTHNHK OCJITUHUHT COH >KMXaTHUIAH
udoananuidra MeHETpaHTIMK Aedunaaun. by «kypcatkuu ¢douz Ounan
Ooenrunananu. Mabaym Oup TeH VY3 OelnrucuHM NIy TeHra odra Oynran
OpraHU3MJIAPHUHT XaMMacuJa XaM [o3ara YhKapaBepMailau, SbHA alpum
OpraHu3MJjiap/a Iy F€HHUHT Oenrucu (peHOTHIIa F03ara YnKca, OomkKanapuaa sca
YUKMACIUTH MyMKHUH. Arap reHHUHT nieHeTpantTiuru 100% pevmnanuran Oyica,
Oy reH peleccuB XOoJijla - TOMO3UTOTalIH (aa), JOMHHAHT XOJJa TOMO3UTOTAJIH
(AA) Ba rereposurotayniu (Aa) opraHM3MIIApHUHT Oapyacuaa y3 OCNTHUCHHM r03ara
yuKapaau. Arap reHHUHT neHeTpantiura 50 % npeitniica, mry 6enru dakat 50%
OpraHu3MJIapJarvHa naijgo oynaau. '@HHUHT TYJIWMK MEHETpaHTJIMK OWJIaH ro3ara
YUKHIIIATA PaXWT KacaJUIMTHIA Ky3aTuiaauraH rurnodocharMusiHu (aHOpTraHUK
dbochop KOHCEHTPALUSICUHUHT KOHJIa KaM OVJIUIIN) MUCOJI KWJIHO OJUII MYMKHH.
by kacamnukia CKeIETHUHI KaHJal napaxana ysrapraH OYIuIura KapamacaH
Oapua KacayUIMKKa Jy4op OYnraHiapHUHr  KOHHAA (PocHOpHUHT MHUKIOPHU
HOpMaJaH kKaMm Oymanu. TyTKaHOK Kacayulurd, KaHja Kacaumrua sca 65 %
MEHEeTPaHTJIMK OWJIaH ro3ara Ynkajau. Jlemak, Mmyranusra ydparaH T'eH JOMHUHAHT
Oynca xam yHUHI O€ITrMCH Iy Te€HU OYJraH OpraHuM3MIIApHUHT Oapyacuja Xam
xocusl OymaBepmac skaH. OTOCKJIEpO3 KaCaUIMTMHU ayTOCOMajaa >KOWJallraH
JIOMUHAHT T€H KeNTHpUO dymKapaau. [IeHeTpaHTIMKKa Kypa OHACH COFJIOM, OTacH
OTOCKJIEpO3 OMJIaH OFPUTAH OWJIaJa TyFUJITaH OoJiajap Iy KacaJUTUKKa YaTuHUIIIHA
MYMKAHJIMTUHU aHUKJIAm MyMKuH. Hazapwii skuxaTman onraHjga JTOMHHAHT
Oenrunn OpraHu3MHUHT TeHOTUnn AA €ku Aa O6ynaan. TuOGOMET reHeTnkacuaa
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UPCUM  KacaJuIMKJIAp TYFPUCHAA TalMpWITaHga oOJlaTJa TeTepO3UTOTan
OopraHu3mjiap SMOpHUOHAT PHUBOXKIIAHUIN JaBpuiack xanok OYmamu. FOkopuaa
aciaTuiIrad owiaHuHT (aa X Aa) KEHMMHIW aBiojauja Iy KacauIMK Oyinda
oenrmwnapuunar axpamumu 1 : 1, apau 50% cornoMm, 50% kacan Oonanap
TYFAIUIIN Kepak (Aa : Aa : aa : aa). JIekuH 0TOCKIIEpO3 KACAIIIUTHHH KEITHPUO
YUKAPYBYM TEHHUHI MeHeTpaHTauru 30% Oyiranaurun y4dyH LIy TeHU Oop
oonamapuunr dakar 30% wuruHa kxacamwranuO, Koiaran 20% u cofioMm Oymaau.
Jlemak, coFsioM OostaapHUHT TyFUIUIH dXTUMoNn 70%, Kacan OoJlaTapHUKHU 3ca
30%. T'eHHHUHT SKCHPECCUBJIMIU Ba MEHETPAHTJIUTUIa OPTraHu3M TEeHOTUIUIA
TAallKU MYXUT OMIUJIAPUHUHT TabCUpU KarTra. MacaiaH, NOJUIaKTUIIUS
(onTHOAPMOKIIMIIMK) Xap XWJI KYpPUHHUIIAA ydpal, 11y OSIrvMHU r03ara YuKapyBIH
reHu OynraH ojamaa OapMOKIApHUHT COHM Typinya (Omp HeuTta) OYmumm
MYMKHH.
I'EHETUK KO/]

['en xaHmail KWIKO, aMUHOKUCIIOTAIApU MablyM TapTHOTra 3ra Oyiran oKCuiI
CTPYKTYpacuHU (TY3WINIINHN) aHUKIAHI1?
JIHK monexynacugaru reHeTHMK axOopoT KaHAall KwinO OKcwira yTaiau, KaHda
a30TJIM acoc OWTTa aMHMHOKHCIOTara Tyrpu kenaau? by caBommapra 1960-
Hunnapaan Oonwiad >xkaBoO tymimana Oonutanau. JJHK Monekynacupmarun upcuit
axOOpOTHUHI KaHJail KWIHO OKCHJI MOJIEKYJIaCUra YTHIIH, UPCUATHU YpraHuinia
OHT KaTTa Macanaiapaad oupuaup. OKCuiiap MOJEKyJIacH Mypakkald Oyiuiiura
KapamMacgaH xammacu OynuO 20 Ta MOHOMEpAAH, S’bHUM aMHHOKHCIIOTalapJaH
nOopart, JeKUH aMHUHOKHUCIIOTaJap OKCHJI MOJIEKYJIAaCH TapKHOWIa Xap XHJI COHJa
Ba Oup-Oupu Ownan xap xun Taptubaa Oupuxkkan Oymanu. LllyHuHr yuyH
OKCUJIIAp XWIM Ky#a Kym. Murmpmara ammuOKMcIoTa y3apo 104 xum xomaraa
ydpamumy  (KOMOMHATCUsI TY3WIIM) MyMKHH. MablyMKH, OpraHu3miiap
opacuaard xap oup Qapk yrapHUHT OKcuUiauaaru (apku OpKaiau ro3ara 4MKaJu.
butrarnna aMMHOKHCIIOTAHUHT Y3rapyIld XaM OKCHJI TY3WIMIIUHUHT Y3TapHuIIura
om0 kemagu. MacanaH, TeMOrJOOMH OKCWJIM —TapKUOWIard TIIyTaMuH
AMUHOKHCIIOTACH YPHUTA BaJIMH aJIMAIIMHUO KEJTUIIN OFUp KeUaauraH KaMKOHIHK
KaCAIUTMTUHU KeNTUpuO uukapaau. byHmait kacammapga SpUTpOUUTIAPHUHT
IIaKIU  SIPUM  OWCUMOH OYynu0 3apsaunu  €kotran Oymanu. [lyHuHr yuyH
OPUTPOCUT Y3HUra KUCTOPOIHU OMPUKTUPUO OJIOJIMANMIM Ba HATHXKaaa OEMOp y30K
samaii  onmaidau. Kanmait kw6 JHK  oxcunmmapHUHT  XUIMa-XUJUTUTUHU
oenmrunariau? JIHK xam okcuira yxiam moJimMep MoJijia XucoOJIaHaIu.
Oxcuin 20 Ta MoHOMepaH Ty3unrad 6ynca, JIHK ¢akar 3 Ta monomepaan ubopar
(a30Tiim acoc, nme3okcupubosa, ¢dochop kucimoTtacw). HykieoTumapHUHT
Oapuacuga nesokcuprbosa Ba gochop kucnoracu Oup xun. dapku dakar azoriau
acocnapaanup. JIHK monexymnanapununr oup-oupunan gapku JIHK 3amxupunaru
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a30TJIM ACOCTAPHHUHT KOWJIAIIUIN TapTUOWTa OOFIUK. AB3OTIM aCOCIAPHUHT
YKOMJTAIIUII TAPTUOM OKCHJI MOJIEKYJIACHAArd aMUHOKUCIOTAIADHUHT >KOMTAIIUIIT
TapTUOMHM Oenrwnaiiau. /lemak, opranuamiapHuHr uHauBuayan dapkiaapu JHK
MOJIEKYJIacK/1a a30TJIM ACOCIAPHUHT KaHJal TapTtubaa kenuiura 0ornuk. CuHTe3
KWINHAETraH OKCWJI MOJIEKYJIACHIard aMUHOKHUCIIOTANIap JKOMIAMNII TapTHOWHU
oenrmnoun JIHK Monekymacumaru a3oTyid acCOCHAPHUHI KETMa-KeT >KOMJIAIIMII
tapTuOnHN TeHeTrK kox ¢ku JIHK xomu mevimnaau. ['eHETHK KOMHUHT MOXUSTUHU
TYIIYHUII Y4YyH aBBaJO AMUHOKMCJIOTaHM HEYTa Aa30TJIM AacoC aHUKJalld
MYMKUHJIUTUHU Ounuin kepak. Arap 20 Ta aMUHOKHMCIOTaHUHT Xap Oupu OuTTa
a30TyIM acoc OwiaH aHuKjIaHraHga 20 Ta a30Tiu acoc Kepak Oynap sau. JlekuH
a30TJIM acociap Xxammacu O0ynu6 4 taruHa. byHjgan mry Hapca YMKaAUKW, UKKUATA
a30TJIM aCOCNIaH TAIIKJI TONraH TyIuiaM (KoMOuHaTcust) xaM 20 aMHUHOKUCIIOTaHH
aHUKJIAd OJIMAWIA, YyHKH a30TJIM acocyuap 2 TaJaH TYIUIaM XOCHJI KHJICAa XaMMacH
oymu6 16 tymiamuu (42 = 16) Ty3umm MyMKHH. Arap HyKJIeoTHIIap y3apo 3
TajgaH Oupnamica 64 ta (43 = 64) xap XuJl TYIUIaMHU XOCWJI KWJIaJld Ba XOXJaraH
OKCUJIHUHT CHUHTE3M YYYH Kepak OViraH aMHUHOKUCIOTAJIAPHUHT >KOMIIAIIMII
TapTUOMHM aHMKJIAll ojaau. A30TIM acociapHUHT OyHpail 3 TagaH Oyirax
TYIUIAMUHU  TPUIUIET JAehmiaau. TpuIuieT aMUHOKHUCIOTaldapHu 3 Ta a30Tiu
acociyiap OuaH Oesruian JeMakIup.

Macanan, AYY - mzoneicun, [ CC - Banmmn, CAI - neiicud. OKcuil MOJIEKyJ1acuaa
AMUHOKHUCIIOTAJIADHUHT KETMa-KeT KEJIUIIMHU OEeNruiaoBYM 3 Ta a30TJIM acOCIaH
noopar Oynran JIHK 3anxupuHuUHr OWp KUCMUTra KOJOH Jeuuiianu. ['eHeTuk
KOJAHUHT MOXMSTH aHUKJIAHTaHJAH KEHWWH aMalila KalCh TPUIUIET Kalcu
AMUHOKHMCIIOTAaHW aHUKJIANUIMTUHA TOMHIN Kepak 3au. byHmalt myxuMm macanaHu
amepukanuk onoxumMuk onumiiap M. HupenOepr Ba J[>k. Maptreit xan Kuiguiap.
1961-itmnu Oy onmumiiap (peHnIaJIaHuH aMUHOKHUCIIOTACMHU aHUKJIOBUW TPUTIJIICTHH
tonauiap, 0y Tpurer 3 ta ypacwigad (YVYVY) ubopar skan. llynngaii kumaumo,
OvpuHun OYynuO (QeHwIanaHuHHU aHUKJIOBYM TpUILIET - YVYVY Tonwiau.
KeiinHuanuk 5ca OOIIKAa AMUHOKHUCIOTAJapHUHI XaM TPUIUIETIApU TOIMMIIA
oouutanau, 1962-imnu M. Hepenbepr Ba C. Ovoa naboparopusiiapuaa 6apua 20
Ta aMUHOKUCIIOTAIAPHUHT TPUILICTIIAPU TOMMIIIH (5-KaaBan).

5-kanBai

['enetnk Kox

bupunun HkkuH4YK a30Tau acoc Y4HUHYM a30TIIA ACOC

a30TJIM acoc v C A r

v ®en Qe Jlen Jlen Cep Cep Cep Cep Tup Tup X X Cuc Cuc X
Tup YCAT

C Jleu Jlen Jlen Jlen [Ipo Ilpo Ilpo IIpo I'mc I'uc I'nu I'nu Apr

Apr Apr Apr YCAT
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A Nne Une Une Mer Tpe Tpe Tpe Tpe Acn Acn Jluz JIu3s Cep
Cep Apr Apr YCAT

I Ban Ban Ban Ban Ana Ana Ana Ana Acnt AcnTnyI'ny I’ mu I' mu T’
mm I YCAT

Ocnatma: AMUHOKHCIOTAJIADHUHT HOMU KHCKapTUPUJIITaH X0J1J1a OepuiIraH.
Tpunnernapauar Oapyacu TONWiIrad, Iy Hapca aHUK OYnauku, Ourra
aMUHOKHCIIOTa OWTTa TpUIIET OWiaH aHuKiIaHMmacnaH 2, 3, 4 Ba OyHZaH xaMm
KYIIPOK TpUIUIETNIap OWiIaH aHUKJIAHWIIM MYMKUH 5KkaH. MacanaH: MeTuHOHUH
outra Tpuruiet (AYI') Ounan anukianca, mu3uH 2 1a (AAA Ba AAT), uzoneiicux 3
Tta (AYY, AYC Ba AVA), cepun 4 ta (YCV, YCV, YCA Ba YCI') Tpunneriap
OunaH aHWKJIaHAaIu. bUTTa aMHUHOKHUCIOTAHMHT OWp Heuya TpUIIeTIap OusaH
AHUKJIAHUIIUTA KOJHUHT alHaMauyuiaurd Aeiwnanu. Tpuruiernap Oup-OupuHu
TYCUO KyiMaiau, ssbHU OUp TPUILIET OOIIKA TPUILIET TAPKUOUTa KUPMaNIU Ba Xap
OMpU MYCTaKWI XOJiJa Yy3WUra TErullId aMHHOKHCIIOTAJIApHUTUHA AHUKJIAWIN.
Tpumiernap opacuja yjapHu Oup-OupuaaH axpartaauraH TYcUKuyK. IllyHunr
yuyH tpuremiap/IHK 3amwxupunga Outra umsuk OYiinad Qaxat Oup TOMOHTa
kapab yxkunaaun: ABC, ABC, ABC ABC, ABC... Arap IHK 3amxupuna 6uponra
a30TiIM acoc TymuO Kozica €ku Oomkacu kommaub koisica, JHK 3amxupunaru
TPUIUIETHUHI TYIJIAaMUA Ba YJApHUHI KETMA-KeT >KOMJIAIMIIM 3aHXup Oyitura
V3rapagu. 64 TpuiuieTnaH 3 Tacu MabHOCH3 (HOHCEHC) TPUILIECTIAp XUcoOJaHaIu
(YAA, YI'A Ba VYAI). l'emetuxk kox Oapua opraHusmiapaa Oup Xwiaup
(ynuBepcan), sbHu OutTTa TpuruieT AAA OakTepusna, YCUMIMKIA, XaBOHJA Ba
oJlaMJla XaM aMHUHOKHCJIOTa JIM3UHHU aHUKIIANHIH.
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3-maB3y: TpaHckpunuus, TpaHcJsALUsA Ba 0ejiok OmocuuTe3u. MoJiekyJisip-
reHeTHK aHAJIM3 YYYH (PMKIACANNS KWIHHIAH OMOMApPKepPJIaApHUHT
SAPOKJIUINTH, XaiiBOH TYyKuMacuaad JJHK axxparum, IHK ¢pparmentiapu
ammiMpuKanMsACH y4yH nNpaMepJiap TaHJIall, MUTOXOHAPHAJ Ba pudocoma
JAHKcpinbin [I3P ammindguxkanuscol.

Xyxkaiipana €xku  opraHusMaa ajoxuja OCITMHUHT  PUBOXIIAHMILIN
UPCUATHUHT dJIeMeHTap (QyHKIMOHAN OMpAUTy OYNATaH reH OpKaidu OelruiIaHaju.
['enyiapHUHT Xy>Kaiipa Ba OpraHU3MJIAPHUHI OMp HEYa aBJIOAJIapUra y3aTHJIALIN
Xucobura aBjojiapAa OTa — OHa OelrMiIapuHU KalyJd KWIMIITa MOIJUNA acoc
spatunaan. Wpcuil marepuan Ba Y3rapyBUaHIMKHUHT (DYHKIHMOHAI OHPIUTU
OynraH TEeHHHHT acOCHM Xoccallapd YHHUHT KUMEBMM Ty3WJIWIIA OWIaH
OeNruIaHaan.

WUpcuit marepyuaJiHUHT KUMEBUM TaOMATUHU aHUKJIAIITA KapaTWiraH
W3JIAHULUIAP UPCUAT Ba Y3rapyBYaHIMKHUHT Moaaui acocu ®@.Muiep ToMOHUAaH
1869 uunpga Xyxkailpa SAPOCHM TONWITAH HYKJIEHH KHUCIOTajdap HSKAHJIUTUHU
tacaukiaagu. HykiienH KucioTanap THUPHK OpraHu3Miapaa XOocuil Oyiaaurax
MOJIEKYJIAJJAPHUHT 3HT HupuUru 0ynuo, ynapHUHT modekyisp maccacu 10000 nan
Oup Heya MWUIMOH yIJepoj Oupiaurura TEHI ULIYHUHT Y4YyH YyJapHH
MaKpOMOJIEKyJIajap JeHUIaan.

Hyxsneun kucnotanap sHr Kym Xyxaipa sapocuna Oynaau, mry ounan oupra
yIapHUHT LUTOIUIa3MaJa Ba oOpraHouanapia(MUTOXOHApPUN, IUIaCTUIANIAP)
yupaiiin. Hykimenn kucnotanap Ouononumepnap OynuO, MoHOMeEpiiap —
Hykjieotunapaan uoopar (l1-pacm), xap Oup Hykneotun Qocdar rypyxu, Oemmn
yIAEpOoJIN FKaHAAaH(IIEHT03a) Ba a30TIM acocHaH(IIypuH, MUPUMUANH) TAIIKHII

TOITAaH.
oH
o
=] .:/C \
N 1
Sai
3 c— & 2
I
oH
HwkREeoTHAHMAHT T% S0 Wi
1-pacwm.
1
[lento3za monekymacumarn OupuHuH yriaepon aromura(C — 17) azomim

acoc(aJieHnH, TyaHWH, IIUTO3WH, TUMUH €KW ypaiui) OUPHKAIN, YTICPOTHUHT
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Gemmnun atomura sca(C — 5Y) s¢up Gormapu épaammma docdar GupHkamm;
yriaeponuusr yunaun atomuaa(C — 3Y) oumo rugpokcun rypyxu - OH 6ymaznm.
Hyxnenn MaKpOMOJICKYyJIacHra  HYKJICOTH JIAPHUHT

OMpUKUIIM OUTTAa HYKJICOTHA (POCHATUHUHT MKKUHYM HYKICOTH THUAPOOKCHUIIH

KUCIIOTAJIPHUHI

Oowran ¥y3apo Tabcupu sbHU (ochoddup OOFMHM XOCHI KWIUIN Wynmm Owuiad
xocwn  Oynagu.
nonumepaza  GepMEHTH

aMmajira omaau, HaTr>xaaa IMOJIMHYKJICOTHU/T 3aHKHP

[lonuHyKJIEOTHA  3aHXKUPHUHT  XOCWJI  OYIHIIN

1
UIITUPOKHUIA aMalra omaau, 0y (GepMeHT OJAMHTY HYKJICOTHIHUHT 3~ XOJaTHAa

dbochar rTypyxu
(GEepMEHTUHUHT  IOKOpHJa

TypraH THAPOKCHUI
OUPUKUIIMHK  TabMUHJIANIH.
TabKUJJIAHTAH TAbCUPH XUCOOWUTa MOJUMHYKICOTHI3aHXUPHUHT Yy3alumu Qaxat

TYpyXHra KEWHHTH HYKICOTUIHUHT
[Tommmepasza

6UTTa TOMOHA: SIBHMU 3" X0omaTuaaru APKUH THAPOKCUI OOp JKOHIa amara OIIaIu.
3aHxup OOIUIAHUIINA JTOUMO 5! xomarumarn docdar rypyxunu Tammiau, 0y sca
yHIa 5° Ba 3' TOMOHIApHM aXpaTHINra MMKOH Gepamn. IleHTO3a Typura Kapab
Typu  (apxmanamn  JIHK  —
ne3okcupubonykiienH kucinora Ba PHK — pubonykiienn kuciora.

HYKJICHH KHCJIOTAJIapHUHT HUKKHUTAa

Hykaenn kuciaoraaap

JAHK(1e30kcuprnOOHyKIEeHH KHCJI0TA) PHK(puOoHnyk/ienH Kucjaora.

. buonommmep
Hyxienn MoHoMEp  HYKJICOTHIHMHT | XyKalpaaaru
MOJIEKYJIACHHUHT
KHCIIOTAJIAp | TYy3WJIUIIH GyHKUMSICH
TY3UIUIIH
Azotin acocnap(aJieHUH,
I'YaHWH, HIUTO3UH, THMUH) Wpcnii Ky
11 cnupal
JTHK VYrnesoxa — ne3okcupubo3a axO00pOoTHU Y P
3aHKUP
docdat KucaoTa KOIAUFU cakJIaIll
A3zoTin acocnap(anenuH, | AX6opor  Ba
I'yaHWUH, HIUTO3WH, ypalu) TPaHCIOPT
PHK VYrneBoa-pubo3a PHK okcua | butra cnupan
CUHTE3M/1a 3aHKUP
docpar kucaoTa KOJIIUFu UIITUPOK
aTagu

by xucnoranapaunr sHomnanuimu JIHK monexynacuaa nezoxkcupuodosza, PHK

MoJIeKyIacuaa pubo3a Oopiuru OusaH acociaHaau. Mpcuili MaTenamTHUHT acoCUi
TalryBuUMcH OyiraH xpomacomanap Tapkubunu ypranum JIHK xuméBuil TypryH
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KOMITOHEHT JKaHJUTWHH aHWKJIQJAA Ba Y UPCHUAT Ba Yy3rapyBUaHIHMK CyOcTpaTh

XHCOOJIaHAIH.
JHKuaunr ty3uwaumm.JIHK Monekynacu Mmypakkad Ty3wiuira 3ra, y OyTyH
y3yHacura Oup — Oupu OuinaH Bojgopoa Oornmapu Epnamuaa OoFJIaHTaH

CIHMPAJICUMOH YpasraH KyIIl 3aHXHUpaH uoopar.

5. OXHMpPH
(l')' 3- OXMpH
Oor—P=0 je| ‘ 5 3
B | S (LH ® I OH
I £ =
o @ 55 Al FHe Z
I - ? )
ot 0=P—0" Py \
5 , 7@ > Boropos
o=— 'I, =0 T ? o Oornapu
o
I l ueCr
MG , (-G © cv
| ] 7
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3- OXMpH HO H e r o /lon| \ V"
o- / &\ / IS8
5- OXMpH /,"’J KomninemenTap azot
/ acocuapu

Ka:-lmbo\cdaa"r KOJIOMFM

crimpanHuHr 1 Ta
2 Ypamu — 3.4 HMm 1 <3

2-pacm.

JHK Hykneotuanapaan ubopar OYnuO, YHUHT TapkuOura KaHj —
ne3okcrpr0o3a, pocdat Ba a30Tau acocnapaad Oupu — nypuH(aAeHUHEKN T'yaHHH)
xama MUpUMUAUMH(TUMUH €ku 1uTo3uH) kupaad. JHKuuHr xap Oup 3aHxupu
NOJIMHYKJIeOTHa Oynmb, y Oup Hedya YH MHHT XarTo MHJUIMOHIIA0
HYKJICOTHUIIAp/IaH Tamkwi TonraH(2-pacm). Hykmeotummap opacumarum macoda
3.4 A° ra tenr, JHK 3amxupu VHT TOMOHTA aljlaHaJUTraH OypaMHU(CIIUPATHH)
XOCWJI KUJIau. YHUHT OUTTa TYJIMK aillaHacHu YHTA HYKJICOTHAaH nbopat 0yauo,
y3yHauru 34 A° ra Temr. Ky 3amxupHuHr quamerpu 3ca 20 A° ra Terr, YyHKH
XaJKACUHUHT Y3YHIUru 12 A° ra tenr IIyPHUH acoCIapH, XaJKACUHUHT Y3YHJIUTH 8§
A° 6¥nran mupuMuIEE acocnapu OwnaH GMpiamagd. BHTTa 3amKHp TapKHOHra
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KAPYBYM HYKJICOTHUIAp OWTTAa HYKICOTUIHUHT E30KCHUpUO003ach HWKKUHYHU
HYKJICOTUIHUHT (pocdaT KUCI0Ta KOJIUFU OMIaH KOBAJICHT OOFJIap XOCHJ KUJIUO
KeTMa — KeT xoinamaau. bup Tomonnann JIHK 3aH:kupvHUHT a30Tiu acociiapu
WKKUHYM 3aHXKUP a30TJIM acociiapu OwiaH BoJopod OOFM  XOCHJI KHIIUO
oormananu, myHgai kuau6 JJHK monekynacu Kymr 3amkup XOCHI Kujaau OyHaa
a30TJIM acociap 3aHXUP UUUAa KOJIaIu.

JHK ¥y 3amxuprga OuTTa 3aHKUpard a30TJIM acociap, MKKUHYHM 3aHKUP
a30TJIM acociapy pynapacura aHWK >KOWJallaJuiap, SbHU aJCHUH Ba THMUH
ypracuna xap JOMM HMKKHTA, TyaHHH Ba IIMTO3UH YpTacuja ydTa BOJOPOJ OOFU
Oynaau. bynnan Outra 3aH>XKapHUHT aJIeHUHU pyrapacuia J0UMO TUMUH, TYaHUHH
pynapacuja 3ca IOMMO LHUTO3UH KOWIAIIMIINHU KYypCaTyBUd MYXHUM KOHYHUSAT
kenmu6 umkanau. lllyHmait kunmb ameHWH Ba THMHH XaMja TYaHWH Ba IUTO3WH
HYKJIEOTH] XKyhTiaapu Oup — Oupiapu Moc Kenaguiaap Ba Oup — OUpHUHHU
TYIIUpaauiiap s’bHU KOMIUIEMEHTapIupIiap.

byngan  kypuHMO  TypuOIMKM ~ XaMma ~ OpraHu3Mjapaa  aJIeHUHIIU
HYKJICOTUJIap COHM TUMHUHIN HYKICOTHAJIAP COHMUIa, TyaHWHJIWIAp 3ca
UTO3WHIN HyKJIeoTuanap conura tenr. Jlemak JIHKHuHr Outra 3aHxkupumaru
HYKJICOTHU]ITIap KeTMa — KETJIUTHMHHU OWIraH XO0JiJla YHUHT UKKUHYU 3aHKUPUJIArd
HYKJIEOTH]IJIap K€TMa KETJIMTUHU KOMIUIEMEHTAPINK MPUHIUIIM acOCUa aHUKJIaca
oynaau./IHK MonexkynacugaHuHT Ty3WIMILKA KaThbUl MHAMBUIYall Ba MaxcCycIup,
YYHKU YHJAa OMOJIOTMK axO0opoTiap(reHeTHK KOJ) KOJ IIakiuaa €3uirad. bomka
cy3 OwiaH aiTtranja Typrra TUngard nykieoruanap épaamuna JJHK na opranuszm
XaKugara MyxuM —axoopornap €3wiran  OynmuO |y  KeWHMHTH — aBjojJjapra
upcuitiiananu. ['eH — wupcuidl OMHUJ, y TEHETHK axXxOOpOTHUHT a)pajiMac
dbynkuuonan Oupnuruaup, reH JHKuuar Oup xkucmu(aiipum Bupyciapaa
PHKuunr) Oynu0 OKCHMIHUHT OupiiaMud CTPYKTYpacMHU Kojytainu. by
MapaymoTiap JHK TUPUKIMKHUHT MOJEKYJSpP aCOCH DKAHJIWTHMHHU KypCaTalu.
JHK THpUKIMKHUHT MOJIEKYJIIp ACOCHJIMTMHHA TACAMKJIOBYM MabJIyMOTJap
KeHMMHIY MaB3yJlapuMu3ia Oepuiiaau.

JJHK wmonekynacu acocan Xyxkadpa sapocuja Oyiamud, Kam MUKIOpHAA
MUTOXOHAPUI Ba IJIaCTUAATIAPAA XaM MaBXKy/I.

PHKuunr ty3wmmmmn.PHK — pubonyknenn kucnora JJHK monexynacuman
dapkau paBuIla, KWHYMK Ya9amiid OWTTa 3amKUpAaH HOOpaT MOJUMEPAHP.
PHKHMHT MOHOMEpU XaM HYKJIEOTHIap XHUCOoOJaHaAu Ba y KaHJ — puOo03ajaaH,
dbochar kuciaora KOJAWFU Ba TYpPTTa acOCIAPHUHT OWpHUJIaH TAIKWJI TONTaH.
Azotiin  acocnapnan  yuracu JIHKnmarm xabu ajneHWH, TyaHUH, ITUTO3WH
TYPTUHUYNCH ypaluil XHUCOOTaHAIH.

PHK nmomumepununr xocun 6ynumm xynau JIHKnarm kabu kedanu, KyurHu
HYKJICOTUITIApHUHT prbo3a Ba (ochar KucIoTa KOJIUFH YpTacuaa KOBAJECHT
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oormap xocun Oymamm. PHK wmonexkymacu ¥y3uma 75 mam 10000 Ttaraga
HYKJICOTUUIAp CAKJIAMIM. Y3UHMUHT TY3HIIMIIM, MOJEKYJIAJAPUHUHT KaTTAIINIH,
XyKaiipajna >koujanryByu Ba Oakapamuran (yHkuuscura kypa PHKHuHr yuta
acocuit Tumnu: pubocomanun PHK(pPHK), tpancmopr PHK(TPHK) Ba ax6opor
PHK(aPHK) tadoByT Kmmaau.

Pu6ocoman PHK (pPHK) — acocad sinpoyana CUHTE3JIaHAIM Ba Xyxahpajaa
06apua PHKuunr 85%ra SKHUHM Tamkuia Kuiaad. Yiap pubocoma TapkuOura
KUpUO pUOOCOMAaHUHT OKCUJI OMOCHHTE3H KapaéHUKeyaJauraH (paoj MapKa3HHUHT
MAKJUIAHUIINAA MINTUPOK 3Taau. HykneoTuanap TWIMAAH aMHUHOKHUCIOTAJIAP
Tunura axoopotriap TpaHcasuuscuHu TabMuHioBun aPHK Ba TPHKHuHT ¥3apo
TabCUPH KapaéHu puOocoManapaa amaira omaau, oyinap pPHK Ba xunmma — xuin
OKCWJUTAPHUHT Mypakkad KoMmruiekcn OynuO ro3zara umkaau. PubGocomanm PHK
pubocoManapHUHT (pakaT CTPYKTypa KOMIIOHEHTH OYiIMOrvHa KoJMaclaaH, Oaiku
ymapuu aPHKHMHr wmabiiym Oup HykJeoTHIJIap KeTMa KETJIUIrdn OwiiaH
OOFJIAaHUIIMHUA TabMUHIANAM. By OwiaH menTuj 3aHXUpU XOCUIT OYIUITHUHT
OOILIUTAHUIIIMHU Ba YerapacuHu OenruiaHaau. bynaan tamkapu ynap pubocoma Ba
TPHKHuHr ¥y3apo TabcupuHu TabMuHiaiau. PubGocoma TtapkuOura KupyBYH
okcwiap pPHK Ounan OGupranmkna xam CTpyKTypaBUi xaM (epMEHTaTHB YpUH
Oakapaau.

[Ipo Ba »3ykapuoT XyXailpamapu puOOCOMaJapUHUHI TY3WIHIIA Ba
GyHKUMSICH JKyAa yXmiaml, yiap Karra Ba KWYMK cyO3appadanapiaH uOopar.
OykapuoTiapAa KU4YMK 3appada Ttapkubu oup monekyna pPHK Ba 33 monekyna
XUJIMa — XUl OKCWJUIapaaH ubopar, karra cyo3zappada sca yu mosekyna pPHK Ba
40ra sgKMH OKCWUIapHM  koimaiiau. Ilpokapuotiap MHUTOXOHApPHWII  Ba
TUIACTUIAHUHT prOocoMaapu y3napa KaM KOMIIOHEHTIapHH TyTaauiiap.

Tpauncnopr PHK (TPHK) — nonunykieotus 3amxup 6ynuo, sapoga JJHK
acocuia CUHTE3JIaHAI KEMUH [UTOoIuIazMara yraan. Y nap xyxaipa PHKacunuar
10%ra SKMHWMHU Tamkwi Kwinbd, yiadamukarra smac 75 — 95 HykieoTUaJaH
nbopar. XyxalpaHuHr upcui axOoporaaH doinananumu sxapaéauga TPHK
MyXUM VpuHb YiHaiinu, xap Oup TPHK wmabnym Oup amuHOKHCIOTaHU
OMpUKTUPUO prbOCOMara MoJUHYKICOTH ] CHHTE3IaHaUTaH KOWTa TalluiIx.

bapua TPHKmap kommiiemeHTap KUCMIIApUHUHT y3apo TabCUpPU XucoOura
Oema Oapru IMIaKIWAard WKKWIAMYH CTpyKTypanu xocwn Kuiaau, TPHK
MoJIeKyIacua UKKuTa ¢haoi HyKTacu 0Yiauo, Oup KucMiaru TPUILIET — aHTUKOI0OH
owran uPHKra(kogon) Owupnaiica, MKKMHYUCH — aKIENTOP TOMOHM OuWJiaH
amuHokucnorara Oupukagu. TPHK Monekynacu ongatga y3yH umya Xoiuaa
OynMmacaaH KOMIUIEMEHTap KucMmuiapu(a3oTiM acociiapu) Owinan Oup — Oupwura
SKUHJIAITaHa yJIap Opacuia BOJOPOJ OOFJIapu XOCWJ OYITaHW y4yH, WAFWITaH
xonaa Oymamu. TPHK MonekymacuHUHT MycTaxkam Ba TypFYH OYJIMIIM YHJarud
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KOMIUIEMEHTap KHUCMJIap Opacuaard BOAOPOJ OOFIApUHUHT KYIUIMTH OWiiaH
oenrmnananu. Bompopon Oornapu KaHda kym Oyiica mMoJieKyja IIyHYa MyCTaxKam
Ba TYPFyH OYmaau.

TPHK wmonekynacu aPHKHuHr Mabiym OuWp KOJOHMHM aHWK OWIMOruHa
KOJIMacAaH, OaJIKi 11y KOJIOHTa TYFpHU KeJlaJuraH MabiyM OUp aMHUHOKHCIOTaHU
OKCWJI cuHTe3u OynaauraH >xoura erkazaau. TPHK y3uHuHr amumHoOkucioTacu
OunaH Maxcyc OUpHUKHUIIN UKKUTa 6ockuuaa 6opanu Ba amuHoamit TPHK ne6
3-pacm.

HOMJIAaHAJUTraH OWpukMa xocws Oynummra onubd kemaau(3-pacm). TPHK Ounan
3 amu

=

HOK
HCJI
OTaH

_ HUHT
AMAHO
3 KWMCAoTa 6I/Ip

HKH

ApeHWANSW raH

SRMHOKMCNOTS D In
aMu
APHMHOKKMC AOTSHKWHT Moc Kenagkrad TRHE R
BHEMER WA AMMHO AL
- TPHK HOa
-

TPHK cuHTeraza ¢gepmeHTH Xoccacu xucoOura amainra Ouaju, LHUTOIIa3Maja
OyHzait pepmeHTaap TYIiaMu Ky Oynaau.

Hemak, [IHK monexynacuma €3mnran Ba aPHKra xyuupu® onmunran wpcuit
ax0opoTiap TPaHCIAIMUS KeUUIIuAa UKKUTA KapaéH xucobura Ykunaau. Jlactnabd
amuHoanmi-TPHK-cuaTeTaza depmentn TPHK-HM Tammiinuran amMuHOKHCIIOTA
OwnaH OWPUKHUINMHM TaMHHIaau, kKevmH amuHoarmia-TPHK anTukomoHHUHT
KOJOH OwmnaH Yy3apo Tabcupu xucobura aPHK Ounan komrmiemeHrtap xoiija
xwyprmamanu. Hatwxana TPHK tusumm épmamupa aPHK-garu wykneorupnap
3aH)KUPU  TWIHM, TENTUAHUHT aMHHOKHCIOTanap KETMA-KeTJIUTd  TUJIUra
TPAHCIISALNS KAJIMHAIH.

Ax6oporiiu  PHK(aPHK).AxGoporn  €xku  marpunanun ~ PHK(aPHK)
xyxkapamgaru Oapua PHK-nmapuunr 5%ra sxuam tamkun kwiaad. JHK
MOJIEKYJIaCH OWTTa 3aHKUPWHUHT MabiIyM OWp ydacTKacuaa CUHTE3JIaHaIu Ba
OKCWJI CTPYKTYypacu Xakujaru axOOpOTHU Xyxkaipa sjpocuiaH prubocomanapura
y3ataam, y epaa Oy axOopor Tapkatwiaau. aPHK cuHTe3u kewaauran >xapaéH
TpaHcKpunuus aevnnaan. Kyuupub onvHaguran upcuii axoopot xaxmura Kapad
aPHK Mornekynacu xap-Xuil y3yHJIMKKa 3ra 0ynaau.
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[Myngait kunmud xap-xwn tungaru PHK-map okcun cuHTE3M opKayim upcuit
axOopoTiIapHU TapKaTUIIra WYHANTHUPWITaH AroHa (QPYHKIUMOHAT  TU3HUM
XUCOOJIaHaIN.

PHK MOJIEKyIanapu XyKalpaHUHT AIPOCUIA, HUTOIIa3Maa,
MUTOXOHJpPHIi/Ia Ba IJIaCTUAAAA Oy1aau.

Bupycnapuunr reneruk PHK-cupman tamkapu Oapua PHK Ttummapu ¥3-
Y3UIaH KyNauuIl Ba TUKJIAII XyCYCHUATHUIA Ora dMac.

Anpo muTommasma OwiaH MOMMHUEN Y3apo MyHocabataa OynmO, y Owian Oupra
xa€Tuil >kapaéHiapja MIITHPOK ATaAu.SIApPOHUHT OHOJOTHMK axXaMUATH HKKWTA
MYyXUM >Kapa€HIapHU Oakapullra KapaTHIraH.

l.Peruukamuss — wupcuil axOOpoTIapHM MKKH XHCCa OpPTUPHUIN Ba
Xy’KallpaHUHT OHUp HEYa aBJIOAUTA Y3aTHILL.

2. Tpaunckpunuus — JJHK Mabiiym KuCMUIaH HYKIIEOTHIJIAP KETMA-KETIIMTUHU
PHK wmonekynacura Ky4npu0 OJIUII Ba [UTOIJIa3Mara TallyILL.

SAnpo anmapaTUHUHT Ty3ujuIIura kapad Oapua xyxaiipamap y4 rypyxra:l.
pOKapuoTIap; 2 . ME30KapuoTiIap; 3. dyKapuoTiap ; ra OyaIuHaIu.

[Ipokapuornapna supo koowru Oynmaiiau, JHKHM #urumma ructoH
OKCUJIapU MIITHUPOK OSTMANAM, TpaHCKpUNIUs MoHouucTpoH tunuaa, JJHK
pEeIUTUKAIUSACH YHUPCTUIMKOH THUIUAA,pEIUIMKALAS Ba TPAHCKPUIILUS MYXHUT]IA
aXpaTUJIMaras.

DyKapuoTiap SApo KOOUFMHUHT OOpPJWTH, MYJbTUPEIUIMKOH THUIIArd
permukanusacn Ba JIHK cuHMHr OoKcmiuiap mMaxmyu €paaMHia TaxJIAHTAHIIATH
ownan ¢apknanagu. lllynnait kummb saApo KOOMFUHUHT OOpJIMTU  XyKaiipara
TPAHCKPUTIIUS Ba TPAHCISIIIUSHU BaKT OWJIaH aKpaTUIl HMKOHUHU Oepajiu.

OKCHUJI BUOCHUHTE3H

Oxcun 6nocuHTe3n TYpTTa O60CcKMYaa Oopaau: 1) amuHOKUCHOTaNap (HAOTITUTHHU
OLLIMPHIL; 2) UHUTCUATCHUS — TIOJUMIIENITU]] 3aHKUPH CUHTE3UHUHT OOILJIaHUIIN; 3)
AIIOHTATCUSl - XOCWUJ OYNaéTraH MOJUNENTHA 3aHXUPUHUHI Y3yHJIAIIUIIW; 4)
TEPMUHATCUS - TOJUMIENTH]  3aHKUPU  XOCWJI  OYJIUIIMHUHT  TYTalllH.
AMuHokucnortanap (aomnmuruan omumpuml. by Oockuyna aMHMHOKHCIOTajIap
daomnury omaad Ba yjiap NOJUNENTHI 3aHXUPUHU XOCHJ KWIMIIAA Y3apo
OCOHJIMK OwiaH Oupnamanu. AMHHOKHCIOTaNap (HAOJUTUTHHUHT — OUTUIIH
ynapraAT® Oupukumm OunaH amanra omwupunaaun. AT® narum Oapua sHeprus
aMUHOKHUCTIOTaNIapra yTajau Ba YJIApHUHT (AOJUIMTH Olagu. AMHHOKHCIOTara
AT® nusr Oupukummga maxcyc ¢epment amuHoarcun - PHK cunTerasa
(hepMeHTH KaTHAIIIaIH.

Nuanmumanus. ®daomnanran amuHokuciaotanmapau T1-PHK pmbocomara onm6
kenaau. T-PHK y3ununr u-PHK (komon)ra moc kenaguran HykJIeoTHATIapy OYaran
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KucMU (aHTHKOIOH) Ounan Oupmamaau. lynmait kunu6, u-PHK, pubocomanunr
knunk Oynmarm Ba T-PHK mapnan uGopar Oynran Oofnam xocwn Oymamu. by
OoFIaMHUHT Xocull Oynummaa 6akrepusuiapaa Muannuanusa kogonnapugan (AVT,
I'VI, YVT') Gutracu xamaa uHuTcuaTcusi 0ockuuuHuHr ¢pepmentiapu ®1, G2 a
®3 umrupok staau. @1 - pubocoma, n-PHK Ba 1-PHK napuunr Oup-Oupwura
oornanummuan, P2 - sca Oy OOFIAMHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba TYPFYHJIUTHHH
tabmunnaiign. @3 80C pubocomann 50C Ba 30C pubocomanapra axparamu (41-

pacMm).

41-pacwm.

Yunuknan wubopatr Oynaran OofaaMHUHT Xxocudn Oymummnaa T-PHK  Hunr
(GOpMUIIMETHOHUH aMUHOKHCIIOTACHHM TalllyBUM MaxcCyc TypH KarHamiaau. by
YAC mnykneorugmun 1-PHK (antukomon), u-PHK nanm (komon) ¥3ura moc
kenaguran Hykieotuiapau (AYID) xkuaupanu Ba NIy HYKJICOTHIJAPHH TOIMUO
yHra OofJiaHrad, puOOCOMaHUHT KaTrTa Oyiarura mycraxkam ouprnamamu. [llynnan
KEeWHH OKCWJI CHHTE3U OOILIaHa/IH.

Ononrauus. Pubocomana amuHOKHUCIOTanap Oup-Oupura keTMa KeT Oupuka
oouutaiinu. Pubocoma u-PHK 6yiinad 5"3' tomoHra kapa® xapakaT KuAJagu. T-
PHK onu6 xenran aMMHOKHCIOTanap y3apo OWpiain® OKCUIHUHT TMOJMIIETTH]T
3aHKUPHUHU XOCWI Kuiia Oonuaiian. Pubocomara KenTupuiIraH aMHHOKHUCIOTaap
nactinad pubocomanunr karra S0C OymarugarmamuHoarcui (A)mapkasura Keimo
typaau. Keitun sca ynunr nentup (I1) mapkasura yTaaum Ba aMHHOKHUCIOTanap
Ypracuaa nentua 60fu xocuis O0yna 6ouutaiiau. bymaran A mapkasra siHa Oomika
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AMUHOKHCIIOTa  Kelaau.AMUHOKHUCIOTAaHMHT  pubocomazarm A mapkasra
oupnanryBu maxcyc T gpepmeHT €paamuaa amaira OlMpUIaJIH.
AMMHOKHCIOTalapHUHr  y3mapura Moc keiaran T-PHK ra  Oupnamysu
pekombOuHaTcus (Moc kenauim) ne6 atamnaau. by skapaén mypakkad 6yau6 maxcyc
dbepmenTinap €paamMunaa amanra omupwiaau. ApBajgo amuHokuciaoTaHuHT COOH
rypyxu GhaoJTury omupuiIaan, SsbHU H YpHUTA ageHmT KkucaoTacu Oupianangd Ba
aMUHOAITWIIAICHUIAT XOCWI OYymamu, OyHmail ¢aoymamraH Ba SHEpPrus OwWiaH
ooitnran amuHokuciota T-PHK aunr oxupu ALLl aneHninH HykiieaTua KUCMHTra
oupnamanu. by xapaéamaxcychepment amunoanenaaenwiatr T-PHK-cunrerasza
¢k komaza epmentu umrhpokuna 6opanu. Komaza dbepmentu Oup BakTHHHT
V3uga T1-PHK, AT® xampga HMHutcuaTrcuss aMUHOKHUCIOTara Y3 TabCUPUHU
kypcaragu. Hatmxana kogaza pepMeHTUHUHT "Oumuin Mapkasu" y3ununr T-PHK
CMHM TONaav, "'KAaTOJMTUK Mapkas'maa sca amuHoaTcwianeHunat Ba T-PHK
oornmamu xocus Oymamu. IlyHaan KeilmH (aojulaHraH aMUHOKHCIOTA OKCHII
OMOCHHTE3 KWJIMHAAUTaH >KOWra, sS’bHM puOocoMara KeJITUPWIAId Ba XOCHUII
Oynaétran nosunentus Oorura Komwiaau. AmuHoartcuianeHunatr Ba T-PHK
OOFIaMUHUHT pubOcoMara Keluiid Xam (QepMeHTIM kapaéH O0ynub, konasza
dbepMeHTH  MIITUpPOKWAA amanra omupuiaad. Awmunoarcun - T-PHK
pubocoMagaru aMMHOALAI MapKa3ura OofinaHaau, CYHIpa NEeNTUIUIT -

T-PHK xonuna nentuaun mapkasura Oopanu. Ilentuann KoJIguF aMMHOATCHT T-
PHK HuHr amuHorypyxura yTaad Ba peakcuss Maxcyiu cudarupa Ourtra
aMHHOATCWJI KOJIIUFUra y3auran sHru nentuaui T-PHK Ba neanmmnanran T-PHK
naiigo Oymamu. Surm mentun Oof 1y €cuHAa fo3ara kKenmaau. by peakcus
pUOOCOMAHUHT Y31 UITHUPOKK]IA Te3NMAMMO KylmuMya hepMeHTIIap KaTHAIIUIIINHA
Tanad KuiMaiam.

4. Tepmunanus. OKcuia OMOCMHTE3WHUHT TyTaJUIAaHUIIIM XaKUJIaru XxabapHu yuTa -
YAA, VAT, YI'A tepmunatcus KoAoHJIapuaaH Oupu Oepaau. UyHkH XyxKaiipana
Oy xoponyapra Tyrpu kenaguran T-PHK (antukomon) #yk. IllyHuHr yuyH
pubocomanunr A mapkasura - u-PHK HuHr roxopujgarum koponjsapuaan Oupu
TYFPU KeNTaH/Aa XOCUJl OYIaéTraHnoaunenTHl 3aHKUPUHUHT Y3aUUIIA TYXTaUIH.
Tepmunarus 6ockuun xam hepMeHTIH KapaéH 0ynuo, oup kanua (P, P2C, TP Ba
Oomrka)epMeHTIapUIITUPOKUAaamanra omupuiaau. Macanan, ¢epment TP
pubocomanunr A wmapkasugan oxupru T-PHK Hu axpatund robopamu. Xocwi
OyJraH SHTHM OKCUJI MOJIeKyJacu pubocomanaH axpairad, u-PHK sHa oxcun
OuocuHTe3naa KaTHamumu MyMkuH. KelnH »ca mapuanaHu® — KeTasu.
[TonunenTua 3aHXupu Xocwin Oyna Oonwiamd OWjlaH YHUHT KUMEBHUH
MIAKJUTAHUIIN XaM OOIUTaHAa !,

depMeHTIap UIITUPOKKIA OYmaauran Oy >kapa€H allHUKCa OKCHIJITHHHT OUpJIaM4u
CTPYKTypacH XoCcwuJl OynraniaH KeiuH ky4asau. [lomumenTun 3aHxupura xap Xul

79



meTui, (ocdat, aneTus, yriaeBoJ Ba OomIKa KOJIUKIAp EMHIIUIIN Ba Xap XWI
Y3YHJIMKKA 3ra OYJIraH aMUHOKHUCIIOTajJap KOJIUFU axkpainuiu MyMkuH. [llynnan
KeHUH, OKCWJIHUHT y4JIaM4M Ba TYpTJIaMuMd CTPYKTypajlapu Naugo Oynaiu.
OpamMHuHT XaéTW JaBOMHUJA YHUHI TaHacuJard OKCHJIIap Oup Heda Mapra
SHIUJIaHUO Typaau, JIEKMH XYJK aTBOpU JAesapiu y3rapMaiau. Opranusmpaarua
O0apya OKCWJIapHMHI TYJWK MapyaJlaHdIl MyJJaTH Kanamynuiapaa 17 KyHra,
onamaa 80 KyHra TEHT.

Opnatna JIHK acocuma PHK cuntes xunmmnanu. Jlekun PHK acocuma/IHK cunTtes
KWIMHUAIIK XaM MyMKuH. 1970-timnga I.'TemunBal'. bantumopnap PHK acocuna
JHK ©u cunre3 xunaguran ¢epmentan tonuuyu. by ¢epMeHnt Teckapu
tpanckpuntazaéku PHKacocuna JIHK wu cunte3 kunyBun JIHK monmumepasa ne6
atanaau. CHHTETHK >KapaéHHUHT Y3 3Ca TECKapUTPAHCKPUIICHS HOMUHHUOJIH.
Okcusl1 OMOCHHTE3MHUHI OOIIKapWaumM. XyKaidpaga OKCUJI CHUHTE3UHHUHT
oomkapunumman ~ 1950-1960-fimmnap  ¢pancy3 MHKpOOHOJIOr Ba TEHETHK
omumiapu ®pancya XKakob6 Ba JKak Manomap Oupunum Oynubd wnmuii acocaa
TymyHTUpu6 Oepamunap. KakoOBa ManobOakrepusiiapia ydyTa TEHHHHT,
JJAKTO3aHUHT TIapyajlaHUIINTa KaTHAIIyBuUM ydTa (pepMeHTUHH Vpranauiap. by
ydra

CTPYKTypa T'€HJIapu XpoMocoMajia Oup-Oupura sSIKUH >Koujamran 0ynu0, jJakro3a
OMEPOHUHU XOCHJI Kuinaan. OnepoHYeKKacu aKOMIallirad reH onepaTop reHu aeo
atanaau. OnepoOHHUHT MIUIAIN OOIIKApyBYM (pEryjaTop) reHra OOFiuK.
bomkapyBur TEeHHMHI TaOuaTu CTpPyKTypa rendapura yxmam O0ymuo, JHK
MOJIEKyJIaCUJJaTl ~ MYCTaKWJ  CHUCTpOHXHcoOsaHagu.bomikapyBun reH  y3u
OoIIKapaguraH OMEpPOHJIaH aKpaJiraH XoJia, sS’IbHU aJIOXHJIa Koitamral Oyaumm
xaM MyMKuH.bolikapyBYM TeH TaOuaTtd OmepoH TabuaTura yximam OyiaraH Ba
)apa€HHU TYXTaTyBuH (penpeccusi).Arap pepMeHTIIap UIITUPOKUIA XOCKI OYiran
OXUPI'H MaxXCyJIOT €Tapjinya CUHTE3KWIMHIaH 0yJiica, my(epMeHTIapHUHT CUHTE3H
TyxTauau. DepMeHTIap CUHTE3UHUHI TYXTallld YYYyH pPEIpeccop Ba OXHUPrU
MaxcCyJoTIaH ubopaTt OupukMa Xocus 0ynub, y onepoH Oumiad OOUIJIaHUIIN KEPaK.
(peripeccop) ¢epMeHT CUHTE3WHU OomKkapuO Typaau. bomrkapyBum reH uImiad
TypraH maiitTna y OwiaH omnepaTop ypTacuaa LIMUTOIUIa3Ma OpKaJld —aJioka
Ooormananu. IlyHWHT y4yH yJOapHUHT Xap HWKKajacu alloXHJa-aloXuja
YKOMJIAIIUIIN MyMKHH.

Xyxailpana oKcrui OMOCUHTE3W UKKU XU YCyJia OOLIKApUIIaan:

1) okcun OuocuHTE3WJa KaTHamaaurad GepMEHTIIApHUHT XOCHJI OVuIura iy
KyiMaciuk (penpeccus);

2) oxcun OuocWHTE3WIa KaTHAImaguraH (QepMeHTIApHUHT  (PaoJUTMTuHU
nacauTUpuIl (MHTUOUpIAI).
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1. BomkapyB4m (perynaTop) TeH UINITUPOKKIA XOCHII OYIITaH kapaéHHU
TYXTaTyBYM (PEPMEHT (perpeccop) Y31 MyCTaKuiI X0JiJ1a TAbCUPUHU KypcaTa
onmMaiau. PerpeccopHunr daon OVIuIM yuyH y Xyxkahpasaa TYIIaHuO KoJaraH
KyHu MOJIEKYJIal MoJi1a OUlaH MacajiaH, OKCHIJI XOCHJI KHIIMIIAA KaTHAIIaAUTraH
AMUHOKHUCIIOTa aprUHUH OnjiaH OOFJIAHMINN KepakK. ApruHUH OuiiaH OOFIaHra4y
daomnammb, onepaTop reHu OuiaH OOFIaHUO YHUHT TAbCUPUHU TYXTaTaIu Ba
HATHXKaJla OKCHII YUyH Kepak Oynaaurad aMUHOKHCIIOTa apTHHUHHUHT CHUHTE31
TyxTaiau. by 3ca ¥3 HaBOaTH1a aprUHUHIN OKCUJI OMOCUHTE3UHM TyXTaTaau (42-

o

- ——
= — -
_.— ——
- -
-, ——

1

pacm). 42-pacm

Arap XyxailpaJa apruHuH TYyIUIaHMAaclaH, SbHU KymnailMacllaH CHUHTE3
KWIMHAETraH OKCUJI TapkuOura Kupub KeTca, SbHU ajoxXujaa V3W ydypamaca
penpeccop apruHUH OWIaH OOFJIaHMAalIu, YyHKH PENPECCOPHHUHI Y3H OMNEPOH
OwiaH Oupramia ojJMaiaud Ba ONEPOH HILIaiBepaau. Xap OUp MOAJAHMHT, LIy
XKyMIIaJJaH apreHUHHUHT XaM Y3 pernpeccopu OYynuO, apreHuH Xyskaiipana
yupamacaja YHUHT penpeccopu Oynanu. AMMO y OOLIKa aMHUHOKHCIOTanap €Ku
Moananap Ownan Oornana onmaiiau. lllynunr yuyn Oomika skapaéHiap HopMaja
KeTaBepaau. Xykailpajna >kapaCHJIapHUHT OyHIal OOMIKApPWIMINK KyJda Xam
TexXamin Oynaub, OMpOH MojaJa Kepak OyiraHgardHa YHUHT CHHTE3M amajra
omwupuiaay, OoIIKa MaTaa sca Xyxkailpa Oy MojdaHu cuHTe3 Kuiamainau. Iy
KyMIIaJlaH, MabJIyM OKCWJITa XyKailpajga Tana®d OynraHjaruHa YHUHT CHUHTE3U
amajra omupwiIaau, Tanad Oynamaca y cuHTesnaHManaun. OKCUI CUHTE3WHU 1Ty
Kapa€HJa KaTHAIIyBYM MOJJIAHUHT (apre€HWH) CUHTE3JaHUIIUTra Hyll Kyimaciauk
OujlaH TYXTaTHUII YCyJIM OpPraHu3M YYyH Kyda Kyjiail xucobmanaau. Jlekun Oy
YCYJIHUHI HMKKHTa KaMYWJIMK TOMOHHM Oop. bupuHumpan, pempeccop opkaiu
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Oaxxapuiaaural ycya Kylda Mypakka® xucoOjaHaiy, WKKHHYHUIAH PETpPeCcCUs
(OKCWJI ~ CHHTE3MHHMHI TYXTAaTWIWIIM) Te3la amainra ommMaiau. UYyHku
(GEepMEHTHUHT CHHTE3U OYTYHJIAUTYXTaryH4a YOXHPrd MaxcyJjoTaa OpTHKYa
xocwi Oynmaau. by opTukda MaxcysoT Xyxakpa yuyH kepakcuzaup. lllynra kypa,
OKCWJI CHHTE3WHU TYXTATUITHUHT PEIPECcCUusi yCYIu OKCHUII OHOCHHTE3WHU
OOITKAPUIITHUHT KYTIOJIPOK YCYJIW XHCOOMaHaaW. XyKalpaga OKCHUJI CHHTEC3WHU
OOIIKaApUIITHUHT HO3UK YCYJIU XaM MaBxXy/Il.

2. Okxcun OuOCHHTE3WJa KaTHAamaAWraH (EepMEeHTIApHUHT  (HAOJUTUTUHU
nacaitupuin (MHruOupnanl) KM OKCUJI CUHTE3UHU OOMIKAPUIITHUHT HO3UK YCYIIU.
OkcuJl CHUHTE3UHU OOLIKAPUIIHUHT Oy YCyluJa XaM OKCHJI OHOCHHTE3UHU
TYXTATUII OXUPTU MAXCYJOT UIITUPOKUAA aMmalira omupwiany. Jlekun Oy ycynnaa
OXUPTH MaxCyJoT Kopempeccop cudaruga pemnpeccop Ouman OupraimmMacaaH
KoepMeHT cudaTuaa TYFPU OKCHJ CHUHTE3MHHUHI JacTia0ku OoCKH4JIapHaa
KaTHamyB4n OupunHud ¢(epmeHT (P1) Ounman OornaHuO, YHUHT (DaOJTUTUHU
nokoranu. Hatwkana keuHru gpepmMeHTIap XaM uIuiaMaciaH kapaéd Oup 3ymia
tyxtaiiau. @epment (P1) oxupru Maxcyiaor OunaH OOFIaHMO KOJIMAClIaH sSHA
OOLUTaHFUY MaxcyJnoT OwiaH xaM OornaHagau. depmeHtna Oy MaxcCyJIOTIapHH
OupIamTUPYBYM Maxcyc Mapkasznap 6op. by mapkazmapHuHT (Ga3oBUil Ty3UITUIIH
Xap Xui OYJTaHJIUTH YYYH OXHUPIM MaxcCyjaoT OOLLIaHFUY MaxCyJIOTHHHI YpHHra
Tyma onMaiian. OXupru Maxcynot (pepMeHT OnnaH OOFJIaHTaHAaH KeHUH (hepMEHT
dbaoruH MOKOTaau Ba OONUIAHFUY MAaxCyJIOT XHCOOJaHTaH A HHM YHUHT
KenHru xonatu b ra ainantupa onmaigu. OKcuin OMOCHMHTE3MJla KaTHAUIYyBYU
nactinabku Qgepmentnapaan Oynran ®1 ¢GepMeHTUHUHT (AOUIUTUHU OXUPTHU
MaxcCyJOT OWjaH CYCaWTHUPHUIN >KyJa Te3 aMalra Omaid Ba KEHUHTH OOCKUY
MaxcyJoTiiapu xocun Oynmainmu. Acetmnaza [lepmeasza beraramakrto-OmnepaTtop
IIpomotop Pempeccop A reHu reHu 3ujgo3a reHu reHuPemnpeccop PHK-
nonumepaszaPenpeccop yuyH wuHpopmarcuon PHKPenpeccop b Acerunasza
ITepmeasza beraranakro-Onepartop [IpomoTop Penpeccoprenu reHu 3upo3a reHu
renuPHK-nonumepazaPenpeccopyuynPenpeccopHMHr HMHAYKTOp OuWJIaH aKTUB
Penpeccop HuaykTop (;1akTo3a) unpopmarcuon PHKGYimaran 6upukmacu
Nunykcusa. Xyxkalipaga pemnpeccop OwiaH OofjaHa oOJiauraH sHa Oup Mojna
o6ymu6, y uaaykrop neb artamamu. bymommakopenpeccopra pakud mozma 0ynuo0,
TIIYKO3aHWHT — TapyallaHUIIUAaH  XOCWJI  Oymaaum.  Arap  KOpempeccop
XyKaipamgakynoyica WHIYKTOp pernpeccop OunaH Owuprama oiaMmaiad. Arap
rJIyKO3a OXHMpHUrada napuajaHrad 0yJica, KOpElnpecCOPHUHI COHU KyAa Kamanuo
KeTaJyd Ba pernpeccopra Oupiamia oimail Koiuiid MyMKAH. HaTmxkana onepoH
UIUTaBEPAId Ba TIIyKO3aHUMApUyaIoBuu (pepMEHTIIap sSTHA CUHTE3 KWJIMHABEPAJIH.
by optukua um xwucobmanamu. Jlekun Oy maiiTaa wumuiam HaBOATHHWHIYKTOpPTa
YyTaau. Arap UHIYKTOp pernpeccop OuiaH OofliaHa oJica, YHU (DAOJICU3IAIITHPATN
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Ba CTPYKTypa TEHJApUIAH OJMHTaH axO0opoT acocuja JIAaKTO3aHHW IMap4yaiOBYU
depmenTinap cuHte3 KwinHa OouutaHaau. UlyHman cyHr, xyskaipa JaKTO3aHH
V3namtupa Oonwiakiau. Wuaayktop Huma? Wuayktop Oy - ymOy CcuHTE3
JKapaCHUJAaru JaKkTO3aHUHT Y3u. Jlemak, OKCHUJ OMOCHHTE3MHUHI WHIYKCHUSA
Hynuaa OOMKapWIMIITUAA PETPECCOPHUHT Y3H OMEepOH OMIaH O0FIaHuO KapaHHU
TYXTaTaau (43-

1 t
f
l
:
T

"o

i
+-=-

4=

T

@O@————@ + OO=+——-

pacm).
43-pacm

Penpeccust Omian OuocuHTe3 OOIIKapWIraHja 3ca Pernpeccop OXUPTH MaxcCyjoT
Ownad OupJammo, KeMUH ornepoHra OOFIaHaIH.

XaiiBoH Ba ojamjapia xap Oup omnepoHaa Oup KaHua OOILIKApyBUM TeHJap
(perynatop) Oynumm wmyMmkuH. CTpykTypa TeHJapu 23ca OWTTa ONEepoH[a
OynmacaaH, OyTyH TeHoM Oyiinua >xoinamran Oymumu myMmkuH. lllynra kypa,
YKapuoT opraHusmMiapaa OKCHJI OMOCUHTE3UHUHT OOIIKAPUITUTITH
OpoKapuoTiIapaaH aHda (apkkwiagu. OyKapuoT OpraHu3MiIapAa  OKCHII
OMOCHHTE3MHUHT OOINIKAPWININKM YyKYyp Ypranuwiamaradn. UyHKW mOHTOIIa3Maja
IOXHUIA SIAPOHUHT OVIIHINN, XpPOMOCOMAHHHT Mypakka® TYy3WJITaHJIMTH, XyXahpa
TYPUHHMHT Xap XWIIUTH Ba YJIAPHUHT MIAKIIAHUIINIA TOPMOHIAPHUHT HINTHPOKU
Ba XOKa3oJlap TeH OpKaJd OOIIKAPWIMIIHN YPTaHUIIAA KYTMUHYA HOKYJIAMIHKIap

TYFAUPAIU.
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IV. AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MATEPUAJLIAPHU

1-amaJynii MalIFyJIoT.
burosioruk puBOKIAHUIIHUHAT acocaapu. TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT XaETUI
JKapa€Hllapyu, TApUMXUNA TapaKKUETH Ba OPraHU3MIIAPHUHT KYIIAUHUIIA BA
PUBOKJIAHUII KOHYHUSITIIAPUHUHT Y3BUNJIUTH.

AMaJIMii MAIIFYJIOTJIAPHA TAIIKWI 3TUII Oyiin4a KypcatMa Ba
TaBCcUsJI1ap
AManmuii MalFyjaoTiaapAa THUHIVIOBUMJIAPD YKYB MOJYJUIApH JTOMPACHIArd
VDKOJIMW TONIIMPHUKIIAP, KeWcnap, YKyB JIOMMXaJdapu, TEXHOJIOTHK >Kapa€Hiap
OwiaH OOFJIMK Ba3USATIM Macaiajap acoCu/a aMalui UITapHU Oa)kapaauiiap.
AManuii MalFyJoTiap 3aMOHaBHM TabJIUM YCIyOjgapu Ba WHHOBAIMOH
TEXHOJIOTHsJIapra acocCjlaHraH XoJja YTKasuiaagu. byHIaH Tamikapu, MyCTaKWII
xolija VKyB Ba WIMUN anaOuériapjaH, JJIEKTPOH pecypcliapiaH, TapKaTMa
MaTepuaiapaad QonagaHuIl TaBCUs STUIIAIH.

I[aCTyle/IHl" aX60pOT-MeTO)II/IK TABMHUHOTH

Mopaynnapau  YKATHII Kapa€Huga WNuiad YUKWIraH YKYB-METOJHK
Marepuaiiap, MNpodecCHOHAT TabIuM TH3UMHUTAa OWJ WIMHHA >KypHaap,
HHTepHeT pecypcnapu, MyJbTUMEANA MaxCyJIOTIapH Ba OOIITKA 3JIEKTPOH Ba KOFO3
BapUaHTAAaru MaHoOanapan (oiiiananuiaim.

1-maB3y: buosorusi gaHMHMHT Tapuiixu Ba Kamguraapu

NmHUHrT MaKcaau: THUHTJOBYWIApra Ouosiorus (QaHUHUHT Ha3apui
Macajajgapyd Ba 3aMOHABUW KOHIEHIUSIApU TYIIYHYAJIAPUHU H30XJalll, yJap
acocuia TaAKUKOTUMIIMK Ba M3JIAaHYBYAHJIMK (AOMSITHTa TaWEPrapinK, MyCTaKuI
WKoJ acocuna Owuosorns (GaHUHUHT Ha3apuid Macajanapd, 3aMOHABUHN
KOHIleNIusiylap Ba Owuonorus danuaa ¢dannapapo EHAANIYB MacalajapuHu
PUBOXITAHTHPHIIT

AMaJ# MALIFYJIOT TOII
HHMPHUKJIAPH
1-Tonmupux bup-0upura MOCMHM TAHJIAHT
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1. I'oMosoruk oprasyiap HasapusCH Ba
XOMUJIaNap yXIIAlUINTA KOHYHJIApU paTan

2. Xyaiipa Ha3apusCUHU SpaTau
3. DBOJIOLMOH TAJIMMOTHH SIPATIIH

4. IHK MoneKkyJacHHHMHI CTPYKTypacu
UKKUTa 3aHXUpAaH uOOpaT SKAHJIUTHHU

ncOoTIaIn

5. buocdepa Ba Hoocdepa
TabJIMMOTHHH SIPATIH

6. Xyxanpa MaTOJIOTUSICU

KOHUEMIUSCUHU SAPATIH
7. Xyxaupa aIpOCUHU TOIAU

8. NpcustHUHT XpOMOCOMa

TEOPUSICHU SIPATITH.
9. Upcunii
TOMOJIOTHK KaTopjap KOHYHUSTUHU SAPATAU
10. JIHK

Y3rapyBUYaHIIMKHUHT

TapkuOuIa a30TIN

1. P.bpoyn

2. E. Yaprodd

3. B.1.Bepnanackuit
1- 4. P. Bupxos
5. Y. {apBun

6. T.X. Mopran

7. H.. BaBuios

@.Kpuknap

8. Jx.YoTcon Ba
9. Kapn bap
10. T.IlIBauH,

acocnapnan A=T mykaopu ['=1] myxnopura M.Ilneiinen

TYI'pH KCIIUMIIWHA aHUKJIa 1.

1-rommumpuxk Kapoodsapu

1. 'omostoruk opravJjiap Hazapusicu
Ba XOMWIAJIap YXIIANLIMIH KOHYHJIApPH
sipaTaun

2. Xy:xaiipa Ha3apUsICMHM SIPATAU
3. DBOJIIOIIMOH TAJTMMOTHH SIPATAN

4. JAHK MOJIEKYJIACHHUHT

Kapa bap

T.IlIBann, M.llnenaen

Y. lapsuH

JAx.Yorcon Ba

CTPYKTYPAacH MKKHTa 3aH:kupaaH udopart ®.Kpukiap

IKAHJIUTHMHH UCOOTIaaH

5. buochepa Ba  Hoochepa
TABJIMMOTHHH APATIU
6. Xyxkaipa MATOJIOTHSICH

KOHICIINACHHHA sAIpaTaAu
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7. Xy:xaiipa iApOCMHHM TOIIHU P.Bpoyn

8. HNpcusaTHUHT XpoOMOCOMa T.X. Mopraun
TEOPUACUHH APATIM.

9. MHpcuii  y3rapyBYAHJIMKHHUHT H.A. BaBusios
FOMOJIOTHK  KATOPJap  KOHYHUSITUHH
sipaTau

10. AHK Tapkubuaa  a3orim E. Yapropop

acocnapgan  A=T mykaopu  I'=I1
MYKIOPHUTa TYTPH KeJIUIIUHA AHUKJIATH.

2-Tonmupuk KaaBajaHu TYyJJAUPUHT

Ichki bo’shlig’i stroma deb ataladi

Sillig bir membranali yassilangan
bo‘shliqlar, yirik vakuolalar, mayda
pufakchalardan tuzilgan
Uning membranalarida ribosomalar

joylashgan

Hujayraning hazm giluvchi bir membranali
organoidi

Ichki membranalari kristalar hosil giladi

Eukariot va prokariotlarda ham
uchraydigan organoid

Hujayrani energiya bilan ta’minlaydi

2-TONIIMPHUK KABOOJIaApH

Ichki bo’shlig’i stroma deb ataladi Xloroplast
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Silliq bir membranali yassilangan Golji majmuasi
bo‘shliqglar, yirik vakuolalar, mayda
pufakchalardan tuzilgan

Uning membranalarida ribosomalar Donador EPT
joylashgan

Hujayraning hazm qiluvchi bir membranali Lizosoma
organoidi

Ichki membranalari kristalar hosil giladi Mitoxondriya

Eukariot va prokariotlarda ham Ribosoma
uchraydigan organoid

Hujayrani energiya bilan ta'minlaydi Mitoxondriya

3-rommupuk Kanaaii tysuiama akc 3tran?

EHEKNETIM HAA Cpens

ThaHz- MM MKGNROTEMH
[N KD MK, 5’

ME MG [ 3HH BIA
MpOTEKH

o
8

-
2 F

PTRTETRETRTRE R B

L

ETopocTensHHEH

MPOTEKH

-
WIS

‘\———-—-""""-——"""""‘.._.__..;'—‘———"
HKT I
UWMTOCKENETA

LuTonnazma



4-TOMIMPUK KAHAAW Ty3WJIMa aKce 3Tran?

A-TONMIMPUK KABOOJIAPHU

lNommxn komruieken — 1898 1 wramusmuk onuM Kamumuo ['ommxu Heps
KJIeTKaJapuaa TYPCUMOH TY3WIMaHU Ky3aTaJu.

["onmxu KOMIUIEKCH aifHUKCca 0e3 KIIeTKalapuaa yTa pUBOKIIaHTaH.

by opranoun napanien memOpaHnanu

HupuK xanTaya —(IUCTEpHANAP),

nydaxk (Bakyosa) Ba

nyQakua (Be3uKyJia) JapaaH noopar.

['oNbXXU MaXMYMHUHT CTPYKTypa-(QyHKIMOHAT OWPIWUTU AUKTHOCOMAJIAp
xucoOmanaau. Xy»Kailpana JUKTHOCOMallap COHU Kympok 20rtaraua, Oab3u
XoJIIap/ia 1031a0 XaTTo MUHTTaraya Oyauim MyMKHH.

Juktnocomanap 3-12Ttaradya AMCKCUMOH LUCTEPHANIAP TYIIJIaMHU
Oy, YHUHT 4YeTiapuaaH mydakdyaiap-Be3uKynagap axpaaud Typaau,MabliyM
Oup KrCcMIa UCTEPHATAPHUHT KEHTalWIITN BaKyoJiajiap XOCHI KUJIa IH.

Honomop Ba cuwmnuk OIIT okumu Oyiinua ['OMIKM KOMIUIEKCH
coxacuja KeJraH MaxCyJloT — CEKpeT MLHCTepHaaarn (epMeHT cucTemMacu
TabCUpUJIa Mypakka®d OMpPHKMA XOCWJI KWJIaJu, CYHT Maija mydakdaiap maiao
Oynamun. by mnydakgamap mucTepHamap y3wiauO, CEKpeT XOoJujaru JgoHaya
(rpanynanapuu) ro3ara kentupaau. OpranusMm (aoiusTH YIyH CEKpeT, KJIeTKa
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daomusITH yu4yH JM30COMa XOCHJ Oyiuin mporieccu ['ommku KOMIUIEKCHIa pyu
oepanu.

KOIIIEJU HBIHBIFBIYJIAP MA3MYHbBI

Nel keume/im WbIHBIFBIY: ['eH NY3WIMCH, TEHOMJIAPABIH X9P KbIMJIbLIBIFbI
XOM 0JIAPJbIH CTPYKTYPAChI
I'en ny3wnmcu, TeHOMIIAPBIH XOP KBIAJIBUIBIFBI XoM OJapAblH CTPYKTYPaChl
['eH XoM T'eH KOHIIETIIMICHI, aJIJIEIb XOM albTEPHATUB OCITHIIED.

Ne2 kemmnesy WBIHBIFBLY: TPaHCKPUIILMSA, TPAHCIAALUSA XM 0€JI0K
OMOCHHTE3U

Monexkynsp-reHeThK aHaIu3 YIIBIH buykcarus KbUIbIHFaH
OnomapkepiepAuH >KapaMmIIbUIbIFbI, Xayan TokbiMackiHaH [IHK axwipatery, JJHK
(bparmMeHTiiepy aMIUTM(UKALMACH! YIIBIH NpaiMepiep TaHIay, MUTOXOHAPUAT XaM
pubocoma JIHKcoeinbig [13P ammmmdukanuscel,, arapo3a reivae JekTpodopes,
[13P enumiepun Tazanay, reHomusapabl cekBeHupiey. ['eH xom Oenmok wuzbe-
U3IIMKIIEPUH TYyYpbUIANl CaJBICTBIPBIY, TYpPJAEp HYKICOTHUIEp U30€-U3JIUTU
Bapuabenb TapaylapblHbIH YKCAaCIbIFbl sMaca ailblpMallbUIbIFbl THUKApbIHIA
MarJIbIyMaTIapAbl aHanu3 Keuibly, Marasrymatiapasl NCBI, DDBJ 6a3acel MmeHeH
canbICThIpbly.  Hykneorumnep  u30e-M3IMIMH — XaJbIKApalblK  IE€HOAHKIeE
YKANIaCTBIPBLY, MOJIEKYJISIP (PUIIOTEHUS XOM CUCTEMATHKA.
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V. KEUCJIAP BAHKHA
1-keiic-cTaam.

buonorusina unutatunanurad GIyopoXpOMIAPHUHT KYMUUINTH, KyHUaarua
OupuKManapra Kapaawiap. YJIapHUHT KaMUWIMKIapy Kyluarmiapaal uoopar:

bupunuuncu, mact napaxama GpoTocTabMILINK;

WNkxununcu, OupHedya OOBEKTIApHU OWpBaKTAA KYpHUII YYyH Xap XWI
oyéxnapaan ¢oiganaHuII 3apypUsITH;

Yuunurcu, Oy OYE€xmapHU (QIyOpEeCUCHIMSICUHN Ky4YauTHpUII y4yH
TErunui Oynrad Epyriuk MaHOamapyuHU TaHJIAII 3apYPHUSITH.

1-cagon. Opranuk (ayopoxpomiiapHu Oy KaMUMIHKIAPUHU KaHJIal KUITHO
UYKOTHII MyMKHUH?

2-cagon. HaHOKpUCTAIIAPHUHTYT9aMIapHA Y3rapTUpUO, ONTHK CHEKTPHH
XOXJIaraH yKOMura ypHaTHpUITraH, uyopecueHnusra sra 0yiaradn QuyopoxpoMHu
OJIUIII MYMKHUHMHU?

3-cagon.buonoruK TaAKUKOTIAapAa Kailcu KUMEBUI Mojjajnap KOIUIaHTaH
KBaHT HYKTQJIU SPUMYTKA3rHyjIap UIIaTHIau?

2-KeHlc-cTaan.

CyBoa »spumaiiuraH OpraHuK MOJJajNapHu, QepMeHTIap EpaamMuaa
Yy3rapTUpyIl yCYJIMHU TONMII MYMKHMHMU?DYy MyaMMOHM €4MII YYyH KaTop
Taxkpubanap yrkazwirad. OkuOataa, arap 3puTMa TYJIUK CYBCH3JIAHTHPHIICA Ba
(dakaT OpraHuK SpUTYBUYM KoJjca, (hepMEHTIApHU XYCYCHUSATIApU Ba CTPYKTypacH
CakIaHUO KOJIMIIM MyMKHH SKaHJIUTU TaCAMKJIaHTaH.

[llyHoaH KeMuH, MaxCyc MHMKPOOpPraHMU3MIAp «KOHCTPYKLMS» KWUJIWMHTAH.
['eH MHXKEeHepIUru METOIU €paaMuaa, MUKPOOPTaHU3MIIApra, OpraHuK MYXHTHA
(depMEeHT CUHTE3 KWJIMII XYCYCHSITH OepuIIraH.

Bynpait Mukpoopranuzmiap, OpraHuk 3axapid MyXHUT TapKuOujarud cyBia
SpUMalIUraH OpraHUK MOJJATApHU 3axapCU3JIaHTHUpUII (Mapyajanl) y4yH KEHT
HAIUTATWINO KEJINHMOK/IA.

1-cagon.Mukpoopranusmiap cudatuaa Kaicu aBioJ MHUKPOOPraHU3MIIApU
ALUIaTUIIaan?

2-caeon.by MUKpOOpraHu3MjIap acocaH KalcH CyBja dSPUMaiIUTaH OpraHuK
MOJJAJIApPHU Mapyajanmra MOCIalranaap?

3-cagon.l'en MyXaHIUCIUTH MHUKPOOPTraHU3MIAPHUHT Oy XOCCalapHUHU
JUMUTIOBYA MyaMMOJIAPHHU XaJI KWJIA ONaJuMH?
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3-keilic-cTaam.

bakrepusitapnan HaHoOVnakdanap Taiéprnamga Qoigananum  Hyiapu
unuiad yukwirad. CakCOHUSTHUHT ypaH KOHJapuaaH Oupuja unuiad kenaérras,
oup rypyx ['epmanusiuk 6uonor ommmiap, “‘barmunna chepudeckas JG-A12” ned
HOMJIAHTAH SHTH OaKTepuUsHH Tomnraniap. by Oakrepusiiap ypaHIaH XUMOSITAHUIII
YUyH MyCTaxkaM CHUPTKH OKCHJ KoOufura sra. by KoOWK, Kymiad HaHOTEHIMKIap
(HaHOTIOpA) caKJIamy Xamaa 0y HAaHOTEITUKIIAp, OUp XUJl HaKII (KarTa, TyJT) XOCH
KWIHO >KOMIaHUIK OunaH dhapKIaHaIn.

1-cason.bakTepussHuHr MaHa Iy HOEO0 KOOWFMJaH, HaHOOYIIaKJanap
Taépian yuyH KaHaai donaagaHui MyMKIH?

2-cason. bynpail Gakrepusiiap, METasl HOHJIAPU CaKJaraH MyXUTra TyIuo
KOJITAHJIApUJIA, Y3IapUHU KaH1al TyTaaunap?

3-cagon. baxTepusiTapHUHT METAJUT HOHJIAPUHH Y3TIapua TYTUTaIIu
MYMKUHMH?
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VIL TJIOCCAPUU

V36ex HNuraum3
Tepmun TepMmun
THWIHAArn mapxm THWIHAArd mapxm
['mukonporen A
: o i :
Biotenga o Haﬂa}omn? glycoprotein that
. - OYCHb BHICOKOU
yugori affinlikka has a very strong
. . adpUHHOCTBIO K . .
(dissotsatsiya SO affinity for biotin
. konstantasi 10™° M Y withdissociation
Avidin 1 ) (KOHCTaHTa
— ) ega bo’lgan va u CCOLMALLI constant about to
. bilan eng A E L,Il 10-15 M-1, the
Avidin 10"~ M"),
mustahkam strongest known for

nokovalent bog’
bilan bog’lanuvchi

oOpa3yronui ¢ HUM
camyo MPOYHYIO U3

noncovalent
interactions (also

Aktinli filament
AKTHHOBBIA(HI
aMeHT

. . HN3BCCTHBIX
glikoprotein. see covalent
HCKOBAJICHTHBIX . .
. interactions).
CBA3CU.
[TonmumepHas
MOJICKYJIa U3 OB
: . Y R A two-
Diametri 7nm CIIUPATBHO

bo’lgan, ikki zanjirli
spiral o’ralgan
polimer molekulasi.
Sitosklet va
ko’ndalang
mushaklarni asosiy

3aKpY4YEHHBIX LIeTeh
TAAMETPOM OKOJIO 7
HM. OCHOBHOM
OEJIKOBBIN
KOMIIOHEHT
IIMTOCKENETa U

stranded helical
polymer with a
diameter of about 7
nm. Serves as a
major protein
component of the
cytoskeleton and

Actin filament ogsil komponenti. norepey- .
. striated muscles.
Boshgacha nomi HOIIOJIOCATBIX
mikrofilament Jlpyroe Also known as
MBIIIIT. Tr . .
. : APy microfilaments (also
(miozin va polimer Ha3BaHHUC - :
. see myosin and
atamalariga qarang). | mukpoghuramenm
polymer).
(cM. Muo3un n
Ilonumep).
Amiloidfibrillala Odamorganiz YnopsaaoueHH An ordered
r midaAlzgeymerva bl HUTHU U 3 protein or peptide
AMMJIOUTHBIE 2- OEJIKOBBIX WJIH fibril with a
GuOpHILIBI tipdiabetkabikasallik | menTuaHBIX KOM- diameter of 7-10
Amyloidfibril largdapaydobo’ladig IIOHEHTOB nm that is associated
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an, diametri 7-10
nmbo’lgan,
ogsilyokipeptidkom
ponentlaridantuzilga
ntartiblimolekula

nuametrpoM 7-10
HM,
dbopmupyrommecs B
KJIETKaX YeJIOBEKa
npu psije 3a00-
JIEBaHUM, TAKMX KaK
00J1e3Hb
AnblrreiimMepa u
nua6er I tuma.

with human disease
such as
Alzheimer’sdisease
and Type Il
diabetes.

Aminokislota

Ogsillar va
peptidlarni tashkil
giluvchi bloklari.

Tipik aminokislota-
uglerodni xiral
assimetrik atomi va

CrpoutenbHbl
e 0JIOKH O€JIKOB 1
OJIMMEPOB-
METTH]IOB.
Tunuunas
aMHUHOKHUCJIOTa
BKJIIOYAET XUPAIbHO
aCUMMETPHUYHBIN

The building
blocks of proteins
and peptides
polymers. A typical
amino acid is
composed of a

AMMHOKHCJIOTBI unaa ulanaan aTo o, C chiral carbon linked
. i TOM YTIJI , )
Amino acid : J J : YHICPOA to an aminogroup,
amino-, karboksil KOTOPBIM CBSI3aHa
carboxyl group, and
guruhlar va yon aMUHOTPYTITIA, : .
. : a functional side
zanjirlar saglaydi. KapOOKCHITbHAS .
. . chain (also see
(peptidlar, polimer, | rpymnma u 6okoBas i
: peptide, polymer,
ogsillarga garang) 1enb (CM. .
protein).
Ilenmuowi,
Ilonumep, Benku).
Bir vagtnin
s . q J Coenunenue,
o’zida ham gidrofil, .
- . TIPOSIBIISIFOIICE A chemical
Amfifil ham gidrofob
.. . OJTHOBPEMEHHO compound that have
birikmalar Xususiyat namoyon . .
S CBOICTBa both hydrophilic and
AMpupuiabHoeco giladigan :
. ruapodunsHocTr U | hydrophobic nature
eTMHeHne birikmalar.
- ruipooOHOCTH (OT (from the Greek
Amphiphilic or (yunonchadan . :
: . o rped, amphis- amphis: both, and
Amphipathic amphis- “xar - .
: - «oba», philia - philia: love).
ikkalasi” philia-
3 s «JTIFOO0BBY).
sevgi”)
Angestrim (A One tenth of a
gestrim (A) 10" w yoki 0,16m, 102 o
Anrcrpem(A) nanometer, 10
0,1nm M.
Angstrom (A) meter.
Antigen Immun javob XUMUYECKOE A chemical
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AHTHTeH chagiradigan ya’'ni COCITMHEHHE, compound that
Antigen antitana hosil BBI3BIBAIOIIICE stimulates an
giladigan kimyoviy | UMMyHHBII OTBET, B Immune
birikma. JaCTHOCTH - response,especially
(antitanaga garang) | BeipaboTky antuten | the production of
(cM. Aumumena). antibodies (also see
antibody).
benkoBeie
KOMIIJICKCHI,
Yugori crerupruIecKu
affinlikka ega, CBSI3BIBAIOIIINIC A protein
ma’lum kimyoviy oTpeielICHHBIC complex that binds
Antitana birikmalar bilan XUMHYCCKHE specific chemical
(immunoglobulin spetsifik COCTUHCHHS entities (“antigen”)
lar) bog’lanuvchi ogsil (aHTHTEHBI) C at high affinity.
AHTHTEJIA komplekslari. BBICOKOH Antibodies serve as
(MMMYHOTJI00YJIH Immun adHUHHOCTHIO. a major
HBI) sistemasining OcHOBHOE tool of the
Antibody or bakterial va virusli «OPYKUECH» Immune system to

Immunoglobulin

infeksiyalarga
garshi asosiy
“qurol”i( antigenga

MMMYHHOU CHCTEMBI
B 00phrOE C
OaKTepHaIbHON U

combat bacterial or
viral infections (also
see antigen).

Aromatik
birikmalar
ApomaTuyeckuec
OeIMHEHUA
Aromatic
compound

garang) BUPYCHOW WH-
dekmuei (cM.
Anmueen,).
CoenuHeHus, A compound
: conepykamiue oqao | that contained one
Umumiy P A

elektron galinlikka
ega bo’lgan bir yoki
bir necha yupqga
siklik uglerod
strukturasi saglagan
birikmalar.
Geometrik
chegaralarga bilan
birdaniga o’zaro
ta’sirga kira oladi

WJI HECKOJIBKO
MIJIOCKUX
HUKJINYECKUX
YTJIEPOIHBIX
CTPYKTYp ¢ 001Ieit
BJIEKTPOHHOM
MJIOTHOCTBIO.
CnocoOHBI K
CIIOHTAHHOMY
B3aUMOJECHUCTBUIO -
CTAKHHTY,
00yCJIOBJIEGHHOMY

or more cyclic
planar carbon
moieties that
includes shared
resonant electrons.
Aromatic
compounds
spontaneously
organized in
geometrically
restricted stacking
interactions.




IrCOMCTPUUCCKUMHU
OIrpaHUYCHHAMMU.

Arxebakterialar
Apxewn,

Prokariotlarni
ng sistematik
guruhi, ko’p

hollarda

bakterialardan bir
gancha xususiyatlari
bilan farq giladi va

Cucrematuue
CKasl TpyIIa
IPOKAPHOT, BO
MHOT'OM OTJIAYAIO0-
mascs oT OaKTepui
M IOXO’Kas Ha

A branch of
prokaryotes that is
different form
bacteria in many
paramet ers and
resembles

apxedakTepun . eukaryotes in some
eukariotlarga DYKapHUOT. :
Archea or o'xshavdi OBa3VEOT OLHO K3 aspects. Believed to
Archeabacteria JayeL PasyroT On be a third primary
Prokariotlar va Tpex HaALApCTB HA- | . . .
: . : biological kingdom
eukariotlar bilan bir pady C besides
gator 3 yirik IPOKapHUOTaMU U :
L bacteria and
podshohlikni birini 9YKapHUOTAMH.
s eukaryotes.
tashkil giladi.
Pa3znoBuaHoc
Skanerlovchi | CZSEHEZ;IMW A tvoe of
AulLdlenllul zondl MUK OI([:KOHI/II/I scannin y?obe
oskop (AKM) mikroskopning P ’ _g P
: . obecrieurBaronias microscope,
ATOMHO- yugori sezgirlikka : .
, o OYEHb BBICOKOE with very high-
CHJIOBasIMUKPOCK | ega bo’lgan bir turt. aspemerie. ACM resolution. AFM
onmus(ACM) Ko'rish, o’lchash va Ii/ICl'II)OHBS eT(.:H st | serves for ir.na in
Atomic nanobo’lakchalar 4 8 . ging,
: : BU3YaJTU3aIHH, measuring and
force microscopy bilan : .
. . U3MEPEHUS U manipulating matter
(AFM) manipulyatsiya
1 SRS OCYIIECTBIICHUS at the nano-scale.
qilishda qo’llaniladi. .
MAaHUITYJIOUNU C
HaHOOVIaK4amu.
Ikki va undan Bzanmonetict The
ko’proq kimyoviy BUE IBYX M Ooyicc | interaction between
Affinlik birikmalarni XUMHYCCKUX two or more
AddunHOCTH dissotsatsiya CYIITHOCTEH, chemical entities as
Affinity konstantasi bilan OITUCHIBAEMOC reflected by their
belgilanadigan KOHCTaHTOM dissociation
0’zaro tasiri. JTHACCOIMAIINH. constant




Bakteria
baxkrepun
Bacterium

Bir hujayrali
mikroorganizmlar,
hayotning eng tuban
shakllaridan biri.

OIHOKJIETOYH
bIE
MIPOKAPUOTHICCKHE
MUKPOOPTaHU3MBI,
OJIHA M3 HU3IIHNX

A unicellular
prokaryote
microorganisms that
is classified as lower

form of life.
dbopM KU3HH.
Bakteria Brove
hujayrasiga Kira Py o A virus,
. . ITPOHHUKAIOIINN B . .
oladigan va uni S AT DHAEHVIO which infects
Bakteriofag ichida ko’paya KHIZTK B Y bacteria and
Bakrepuodar oladigan virus Y . manipulate in them
Pa3MHOKAIOIINUHUCS

Bacteriophage

(bacteria va
yunoncha

B HEM (OT CJI0B
«OaKTepus» u rped,

(from bacteria and
Greek phagein: to

“phagein’ —yemo . eat).
p, g. y q phagein-ectsb). )
so’zlaridan olingan)
. . : Organizmni OO6pazoBanue
Biomineralizatsiy : : A process by
minellar hosil MUHEPAJIOB . .
a e which organisms
gilishi, odatda YKUBBIMH .
buomunepaaunsa s . produce minerals,
to’qimalarga OpraHu3MamH,
st often to harden or

Biomineralizatio
n

mustahkamlik
berish uchun
kechadigan jarayon.

0O0BIYHO JUUIA
MPUIaHKS TKAHIM
MIPOYHOCTH.

stiffen existing
tissues.

Bionanotexnologi

Nanotexnolog

Hayka,ucnon
B3yroIIas

The use of

ya : . : biological principles
iyada biologik B.HAHOTEXHOJIOTUHU .
bBuoHaHOTeXHOJIO | . . . and building blocks
prinsiplar va qurilish OumoJornyecKkue
THA . . for
. bloklari ishlatadigan TIPUHIUTIBL U :
Bionanotechnolo nanotechnological
fan. CTPOUTEIbHBIC aoplications
g9y OJIOKH. PP '
Biologik kelib YcrpoiicTBo, A device that
chigishga ega BKJTIOYAIOIIEE combines a
bo’lgan va optik JICTEKTOP biological detection
. yoki elektrik OMOJIOTHYECKOTO component
Biosensor , .. . .
o’zgartirishga olib | mpoucXoXkIEHUS U together with
buocencop . .
Biosensor keluvchi IIEKTPHUYCCKHUI a transducer
detektordan tashkil | nu6o onmtuueckuii | component for the

topgan qurilma. Har
xil moddalarni
topish uchun

npeoOpa3oBaTeb.
Hcnionb3yercs miist

oOHapy>KeHHUsI

electrical or optical
detection of
analytes.
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ishlatiladi. pa3IMYHbIX
BEIIICCTB.
M
_ _ CIUITUHCKH The
Biologiya e, :

. . : . . technological
Biotexnologiya asosida yaratilgan | cembckoxo3siicTBEH aoplication of
BuoTrexHosiorun tibbiyot, gishloq HBIC | TIP. : PP : :

. e e biology in the field
Biotechnology x0’jaligi va boshga TEXHOJIOTHH,

texnologiyalar

pa3paboTaHHbIC HA
OCHOBE OHOJIOTHH.

of medicine and
agriculture.
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VII. DPOUJAJTAHUITAH AJIABUETJIAP PYUXATH
|. V36exncron Pecniy6ankacu Ilpe3snieHTHHHHT acapiapu

1. Mupsuées I1I.M. Bbyrok kenakaruMu3HU Mapj Ba OJM)KaHOO XaJKUMU3
6unan Gupra Kypamus. — T.: “Y36exucron”, 2017. — 488 6.

2. Mup3uéen 1I.M. Mwinuii Tapakku€t HYyTUMU3HU KaTBHUAT OWJIaH JaBOM
STTUPUO, HrU Gockuura KyTapamus. 1-xmmn. — T.: “Y36exucron”, 2017. — 592 6.

3. Mupsuée II.M. XankuMU3HUHT pO3WIMTH OH3HUHT (PAOTUATHMH3TA
GeprIraH 3HT 0wl 6axomup. 2-xuna. T.: “V36exucron”, 2018. — 507 6.

4, MupsuéeB LI.M. Huatu ynyr XaJdKHUHT HUIIA XaM YIyF, Xa€Tu EpyF Ba
Kkenaxaru gaposoH 6ymamu. 3-xunn.— T.: “V36exucron”, 2019. — 400 6.

5. Mupszuéer 1II.M. Muumii THKIAQHUIITAH — MWUIMM FOKCAJIMII CapHu.
4-xcnna.— T.: “V36exucron”, 2020. — 400 6.

1. HopmaTuB-XyKyKuii Xys;Katjaap

6. V3bexncron Pecny6mmkacuuunr Komcturyrmscn. — T.: V36ekucros,
2018.

7. V36ekucron PecryGmukacuuuar “TabiuM TYFpucnia’ i KonyHH.

8. V36ekucron Pecny6nmkacu Ipesmpentununr 2015 jimn 12 mioHarn
“Onuii  TabIMM MyacacaJapUHHUHT pax0ap Ba IMeJaror KaapiapuHu KaiiTa
Tal€piail Ba MajJaKaCHMHHM OUIMPHUILI TU3UMHMHH SHA/la TaKOMUJUIAIITHPUII 4Opa-
taaOupnapu Tyrpucuaa’ ru [1D-4732-connn GapmoHnu.

9. V3b6ekncron Pecniy6mukacu Ipesunentuauar 2017 i 7 depangaru
“V36exncTon Pecrny6nmMKacHHM SHAJA PHBOXIAHTUPHIN Oyiinua Xapakatiap
cTparerusicu Tyrpucuia’tu 4947-connun @apmMoHH.

10. V36exucron Pecry6nukacu ITpesunentuauHr "Onuii TabIMM TH3MMHHH
siHaJla PUBOKJIAHTUPHII Yopa-Taadupiapu Tyrpucuaa’tu 2017 viun 20 anpengaru
I1K-2909-conmu Kapopnw.

11. V36exncron Pecny6nukacu ITpesumenturuar “2019-2021 iinmnapaa
V36ekucTon PecnyGIMKACHHH WMHHOBALMOH PHUBOXIAHTHPHII CTPATETHSCHHH
tacaukiam Tyrpucuaa’ty 2018 iinn 21 centsaopaaru [1d-5544-connu Gapmonu.

12. V36ekucron Pecnnyonukacu Ilpesuaentunuar 2019 #iun 27 wmabigaru
“Y36exncTon PecryGiukacuaa KOPPYyMIMATa Kaplly KypalIkil TH3UMHHH SHaIa
TaKOMWUIAIITUPHUII Yopa-Tanoupiapu tyrpucuna’’tu [1P-5729-con dapmonu.

13. V36exucron Pecniy6nukacu Ilpesunentunuar 2019 iimn 17 uionmaru
“2019-2023 immwiapma Mupso YiyrGexk HoMHmard Y30exucToH Mummit
YHUBEPCUTETHAA Tajlad IOKOpW OYJraH Manakaid Kajpjap Taépiam TU3UMMUHU
TyOJlaH TAaKOMWUIAIITUPUIL Ba WIMHH CaJlOXUSATHHU PUBOXKIAHTHPU YOpa-
tanoupnapu Tyrpucuna’ti 11K-4358-connu Kapopwu.

14. V36exkucron Pecniyommukacu [lpesunentununr 2019 #twn 27 aBrycrnaru
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“Onuil TabIMM MyaccacaJiapu pax0ap Ba MeAaror KaApJapuHUHT Y3JIyKCH3
MajaKkacuHU OLLIMPUII TU3UMHUHU HKopuUi ATHIII TYFpUCUIa TH
[1D-5789-connm dapmoHw.

15. V36ekucron Pecry6nukacu Ipesugentununr 2019 iiun 27 aBrycraaru
8 oxTabpaary “Y36ekucton Pecry6nukacu onmii TabimuM TH3uMuEN 2030 finnraga
PUBOKIIAHTUPULL KOHLEMLIHSCHHU TaCAUKJIAII TYFpUCHIA TH
[1D-5847-connu dapmoHu.

16. V36exucron Pecny6mukacu Ilpesmaentunmar 2020 iwmm 12 aBrycr
«Kumé Ba Ouonorust WyHanuuuiapujaa y3iayKCu3 TabiuM cU(aTUHU Ba WUIM-(paH
HATWKAJIOPJIMTUHE OIIUPHUII 4yopa-Taadupiapu Tyrpucuaarun» [1K-4805 conmu
Kapopwu.

17. V36exucron Pecny6mukacu Ilpesmnentunmar 2020 iium 29 okTsaOpsb
«Unm-panan 2030 imiraya pUBOKIAHTUPUIL KOHLELIMSICUHU  TacAUKJIAII
tyrpucuaarm» [1K-6097 connmm @apmonu.

18. V36exucron Pecry6mukacu Ipesunentu IllaBkar Mup3uéesrunr 2020
nnn 25 aaBapaaru Onnit Maxnucra MypoxkaaTHOMAacH.

19. V36exucron Pecry6nukacu Basupmap Maxkamacuauar 2019 jimn 23
ceHTsI0pp «Onuil TabIUM Myaccacajapu pax0ap Ba NeAaror KaJpjJapHUHT
MajakaCUHU OUIMPHUII TUUMHUHH SIHAJa TAKOMWUIAIITHUPHUII OYyindya KymrMmya
yopa-taadupnap tyrpucu»aaru 707 connu Kapopu.

III. ApHayibl dpe0usTIap

20. PaxumoB A.K. DBOIONMOH TaBIMMOT. DIEKTPoH mapciuk. T. 2017

21. sanoB B.U. I'enetuka. M. 2006

22. XonukHa3zapoB b. WnuBumyan puBOXIIaHUIIL OMOJOTUSCH. TOIIKEHT,
2006.

23.T'pun H., Crayr V., Teitnop . buonorus. Mocksa. “MHUP”, 1990.
1-2-3 7.

24. Kuoppe I.I'., Me3una C.JI. buonornyeckas xumus. MockBa “Bricmras
mkosna” 2000.

25. H.H. Mopaanckuii. DBostonwst xu3Hu. Mocksa, «KACAJIEMAy, 2001.

26. Kopouknn JI.U. buonoruss wuHAUBUAYyaldbHOTO pa3BuTHiI. MOCKBa,
«Bprcimas mxona» 2005.

27. XonukHazapoB b. WnuBumyan puBOXIIaHUII OMOJOTUSCH. TOIIKEHT,
2006.

28. MycaeB /J[.A., Typabekos Ill., Caunxapumor A.T., AnmaroB A.C.,
PaxumoB A.K. I'enetuka Ba cenekuus acocnapu. TomkeHT. “@aH Ba TEXHOJIOTHUS
2011.

29. PaxumoB  A.K. DOBONIOIIMOH  TabIUMOT. ODJEKTPOH  JapCIIHK.

Nurtemnekryan mynk areatauru. N DGU 04588. Tomkent 2017
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IV. UuTepHer caittiap

30. V36exucron Pecny6mukacu Onuit Ba ypTa Maxcyc TabIMM Ba3UpIIMTH:
www.edu.uz.

31. bom unMuit-MeTOMK MapKa3: Www.bimm.uz

32. www. Ziyonet. uz

33. http://biologymoscow.narod.ru

34. www.pedagog.uz

35. http://biologymoscow.narod.ru

36. http://www.molbiol.ru

37. www. Maik/ ru

38. cultinfo/ru

39. http://www.ctic.purdue.edu/CTIC/Biotech.

40. http://www.nysipm.cornell.edu/
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Qaraqalpaq mamleketlik universiteti janindag’1 aymaqhq pedagog kadralardi
qayta tayarlaw ham olardin bilimin asiriw tarmaq (regionlliq) orayinda
Biologiya qanigeligi boymsha biliminin jetilistiriwshi professor-oqitiwshilarg’a
arnalip dizilgen «Biologiyaliq rawajlaniwdin’ tiykarlari ha’m genomika»
modullinin oqlw metodi‘kal'lq liompieksine

PIKIR

Ha'zirgi wagitta ilim ha'm texnikanin® rawajlaniwi menen bilimlendiriw
tarawindada jan'a talapqa juwap beretug'in du'n’ya alimlarinin® alip barip atirg'an
jumislarina sa'ykes tu'rde jan'a zamanag‘oy‘pa‘nler joqari oqiw orinlari professor
ogitiwshilarinin® bilimin gayta jetilistiriw ushin oqiw bag’darlamalarina kirgizilip
atir. Bunday pa'nlerden biri «Biologiyaliq rawajlaniwdin’ tiykarlari ha'm
genomika» pa'ni bolip esaplanadi.

Biologiyaliq revlwajlaniwdi'n“ '- ﬁykéir.léfif “ha'm genomika pa'ninde tiri
organizmlerdin® tirishilik protsessleri, tiri organizmlerdin® tariyxiy rawajlaniwi
ha'm organizmlerdin’ ko beyiwi, rawajlaniw nizamliglari, jerde tirishiliktin® payda
boliwi ha'm na'sillik ma'seleleri tiykarindag'i tmalar boyinsha ilimiy ha'm
metodikaliq bag'darda alip barilip atirg'an jumislari so'z etiledi. Sonin’ menen
birge jerde tirishiliktin' payda boliwi, tiri bfgéniéﬁilerdin‘ tiykarg'i biopolimerleri
belok, nuklein kislotalari, Rekombinant DNK texnologiyasi, genomika tiykarlari,
gen injenerligi jetiskenlikleride ogiw metodikaliq komplekste toliq keltirilip o'tilgen.

Uliwma biologiya ham fiziologiya kafedrasmin docenti Begdullaeva Gul'naz
Sultanbaevnanin® «Biblogiyaliq raWajlaﬁinin‘f" tiykarlari ha'm genomika» péni
boyinsha duzilgen oqiw metodikaliq kompleksi ilimiy ham metodikaliq tarepinende

toliq qoy1lg'an talaplarg'a juwap beredi.

Uliwma biologiya ham ﬁr

kafedrasi dotsenti, b.i.k. R. Qoshanova
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