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|. AIIYN JACTYP
Kupum

Jlactyp V36ekucron Pecny6mukacummar 2020 imn 23 ceHTa6paa
TacquKIaHran  “TasauMm Tyrpucupa’rn Konynn, V36ekmcron PecryGmukacu
[pesunentuuunr 2017 fiun 7 ¢espans “Y3Gexkucron Pecny6iankacHHu sHazna
PUBOXJIAHTUpHUIN OYitnua Xapakatiap ctpaterusicu tyrpucuaa’tu [1D-4947-com,
2019 #mun 27 amrycr “Onmii TawBIUM Myaccacajiapu pax0Oap Ba megaror
KQJAPJAPUHUHT  Y3JIYKCU3 MAaJIAKACUHU OIIUMPHUIN THU3UMUHHM KOPUH ITHII
Tyrpucuna’n 110-5789-con, 2019 imn 8 oxTa6ps “V36ekucTon PecryGmukacy
ol TabiuM TU3UMHHU 2030 #unraya pUBOXKIIAHTUPHUII KOHUECMIUACUHU
TacHUKIAI TyrpucHaatn 11D-5847-connn dapMoHIapy Xamua Y30eKHCTOH
Pecniyonukacu Basupnap Maxkamacuauar 2019 iwn 23 centsiopp “Onuii Tabium
Myaccacaiapu pax0ap Ba Mejaror KaJpJapuHUHT MajJaKaCUHU OUIUPHUIL TUZUMUHU
sHaJla TAKOMUJUIAIITUPHIN OYHnYa KyIIMM4a 4opa-Taaoupiap Tyrpucuaa’ta 797-
connm Kapopupa Oenruianran yctyBop Basudanap Ma3MyHUAaH KeTUO YHKKAH
XOJi1a Ty3WIran 0Ynu0, y oJidii TabJIMM Myaccacallapy Me1aror KaJapJapuHUHT KacO
MaxopaTy XamjJa WHHOBALIMOH KOMIIETEHTIWTMHUA PUBOKJIAHTUPHUII XamAa OJUN
TabJIUM Myaccacajapd IeJaror KaJpJlapuHUHT KacOWil KOMIETCHTIUTUHU
MyHTa3aM OMIMPUO OOPUIITHU MaKCaJl KUJIAIH.

Ymby yKyB HMIIYM JacTypAa 3JEKTPOHHKA Ba MHUKPOIJIEKTPOHHUKA,
HAaHOXJIEKTpOHMKA (aHnapura ouj aoa3apd Ba HCTHKOONIM Macananap,
yIapHU VKUTHIIJA HWIFOP KOMOBIOTEP TEXHOJOTUsnapuaaH (oiganaHul
Macananapu Kypub YUKUITaH.

Moy THUHT MaKcaau Ba Basudasiapu

“JJIeKTPOH ANNAPATIAPUHUHI WIIOHYWIMJIMIMH XHCOOJam ycy/uiapumn”
MOJYJMHUHT MaKCa/Iu:

DONeKTpoH  TEXHUKAHUHT  Jo3apd  MyaMmoJiapu,  KypWiIMallapHU
WIIOHYWIMJIMTUHU OLIUPHUII  YCYJUIAPH, 3aMOHABUM JIOWMXAIAIIHUHT aCOCUMU
Bazudanapu, YI4OB HA3aPUSCUHUHT axOOpPOT Ba aJTOPUTMHUK TAbMUHOTH, YIUOB
TEXHUKACUHHUHI aCOCU MapaMeTpiapH Ba YJIApPHUHT XyCYCHSTIapH Ba 3JIEKTPOH
cxeMajapHu xucoOmam  Oyiimuya OwiMM, KYHHKMa Ba  MajakajlapuHU
HIaKJUTAHTUPUL.

“JIEKTPOH aNNapaTJAPUHUHI WIIOHYIMJIMIHMHHM XHcoOJam ycysuiapu”
MOAYJMHUHT Basudaaapu:

— BJIEKTPOH TEXHUKAHUHT J10J13ap0 MyaMMOJIapUHU;

— KOHCTPYKLHMsUIAII )Kapa€HUHUHT MOXHSITH, 3aMOHABUHN JIOMMXAJIAIIIHY;

— VI40B Ha3apUsCUHUHT axOOpOT Ba AJITOPUTMUK TABMHUHOTHUHU;

— YJI4OB  TEXHUKACUHUHI  aCOCUW  NapaMeTpyiapy  Ba  YJIADHUHT
XyCYCHUSITIapUHH;

— BJIEKTPOH CXEMaJIApHHU XMUCOOJIall YUyH MOJIEIIall acTypJIapuHu;

— BJIEKTPOH CXEeMaJlapHH XHUCOOJaliia MOACIUIAIIHUHT TYPJIU PEeXUMIAPH
Oyinua OminuM, KYHUKMa Ba MajlaKaJapyuHU IIaKJTaHTUPHIIL



Mopaya 0yiin4a THHIVIOBYMJIAPHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTeHUMSUIAPUTa Ky HHJIaJUuraH Tajnadaap

“ONeKTpoH  anmapaTiapUHUHT MIIOHWIMJIMTMHM  XHcoOnaml — ycysuiapu”
MOAYJIMHM  Y3JAIITUPUII  JKapa€HWJa amaira OIIMPWIAJWraH macajianap
Joupacuia:
Tunriaosuu:

— DJJIEKTPOH TEXHUKAHUHT J10J13ap0 MyaMMOJIapUHU;

— 3aMOHAaBHH JOWMXAJAIIHUHT acOCUH BazudamapuHu;

— WIIOHWINJIMKHU OLIUPYBYU BOCUTAJIAP;

— KypwiMa Ba TU3UMJIAPHU JOMMXAJIAIITa TU3UMIIN EHAIINII;

— YJYOB TEXHHUKACUHUHI ACOCUM KypCaTKUWIapu Ba Yyi4yall yCYyJUIAPUHU
TaxJIUI KAJTUIII;

— 3JIEKTPOH KypUJIMaJapHU 3aXupaail;

— TypJid Makcajjapjaa KYJUIaHWIaJuraH SJEKTPOH cXeMajap TapKuOWHU
TaHJIAIl BAa TaXJIWJ KWJIHIIL

— anmapatiapHy OJOKIAPUHU UITOHUWIMIUTUHU OIIMPHUII;

— 3JIEKTPOH CXEMAJIAPHU XMUCOOJIalll yUyH MOJIEIUIAI JaCTypJIapUHU;

— SJIEKTPOH CXEMaJIApHU XUCOOJIaIAa MOJEIUIAITHUHT TYPJId PEKUMIAPUHU;

— JAacCTypuid TABMUHOT UILIOHYJIUIUTH.

TunriaoBuu:

— 3JIEKTPOH acO00IapHU UIUTHMUIMIIUTUHY TAbMHUHIIAI YCYIUIAPH;

— KypwiMa Ba TU3UMJIAPHU JOMMXAJIAIll Ba ONTUMAJUIAIITUPHIIL;

— VJI4OB KaHAJUIADUHUHT TapkKuOW Ba VYJIAPHUHT CTAaTUK Ba JUHAMHK
XyCYCHUSTIapUHU aHUKJIAILL,

— Oy3umumira 6apkapop TU3UMIIAPHU UIIOHWINITUTUHHI OLTUPHIIL;

— BJIEKTPOHUKA 3JE€MEHTIAPUHYU TaHJAILL;

— SJEKTPOH acO00Iap UIIAIT PeKUMIIAPUHN aHUKJIAIT,

— 3aMOHABUN TU3UMJIAPHU TAIIKWUIAIITUPHUII KYHUKMAAapu2a 32a oyauuiu
J103UM.

THHIJIOBYM:

— 3JIEKTPOH acO00IapHU UIIOHUWINIUTUHN XUCOOIall;

— TYpAW XWIAaru KypuiMajdapHU dSJEMEHTIapHU Ba TU3UMJIapura OyiraH
TajabIapHU aHUKJIAIIL;

— KypuJIMajapHH JloMuxanamn 00CKu4Iapu;

— KaHAJUIAPWUHU TaxJIUJ Ba CHHTE3 KUJIHIIL,

— JIMCKpPET AJIEKTPOH TeXHUKa acoo0mapuaan ¢oiganaHu;

— MHKpPO3JIEKTPOH acOobapuaan doiinanaHu;

— ca”oarna GoMmaTaHUIT Y4yH OJICKTPOH KypuUJIMajapHU  TaHJaIl
manakanapuza >ra OYIUIIU 3apyp.

Tunriaosuu:

— KypwiMa Ba TU3UMJIAPHU JOMMXAJIAIITa TU3UMIN EHAANINII;

— JJIEKTPOH KypwiMa Ba acOOOJapHH DSJIEMEHTIAPUHU HWIIOHWINIATUHA
aBTOMATJIAIITUPUIITAH aHAIU3 yCyIiap;



— TaxpuOanapHu YTKA3UIIHU PeKaTalllTUPULL;
— TypJid Makcajjapjaa KYJUIaHWIaJuraH >JEKTPOH cXeMajap TapKuOWHU
TaHJIAIl Ba TaXJIWJI KUJIHILL
“ONeKTpOH  ammapartijapyuHd —HIIOHWIWIMTH — XHCOONalml  yCyJUlapuHH
HyHanumm ¢aHIapuHu YKUTHUINTA WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHSJIAPHU >KOPUN
STUI;

— “DNexTpoH anmaparTiiapuHd  UIIOHWIMIMTHUHU  XHUCoOJiall  ycyiapu’”
WyHanummaa SJIEKTpOHMKa acboOnapu Ba KypWIMalapuHU  SIPATHII
Komnemenyuanapuza 3ra 0y JIO3UM.

Moay/JTHHHT YKYB pexajaru 6omka panaap Ouaan O0FIMKJIUIHA Ba
Y3BHIJIUTH
“OnekTpoH anmnapaTiiapuHy MIIOHWIMJIMTMHU XUcoOJall ycyiiapu” MOAYJIU
VKyB pexxanaru Kyvuaaru ¢annap Ownad OOFnuK: “DIIEKTpOH anmaparypaiapHu
unuiad 4uKapuil TexHojoruscu” Ba “‘KBaHT-MEXaHMK MOJEJUIAIITHUPUIN Ba
xucobuam ycyiapu’”.
MoayaHUHT OJIMH TABJIMMAATH YPHU

MoymHu  Y3MamTHPUIT OPKAIM THHTJIOBYHJIAD dJICKTPOH armapaTiiapHu
UIIOHWIVJIATHHU OIIMPHUIIT YCYJUIAPUHHU Ba XHCOO-KUTOO KWIJIHII, KypHJIMalapHU
ypraHui, amainga Kyjulam Ba Oaxojammra JOWp KacOwWid KOMIETCHTIMKKA 3Ta
oynaauap

Moaya 6yiin4da coatjap TAKCHMOTH

No TUHITIOBUMHUHT YKYB
Moayn maB3ynapu IOKJIaMacH, coaT
~ = 8 S
) <
~ = 5 S
= | §|545¢
> < g7 E
1. | DnemenTnap Ba 3axupanianMarad X1 UITOHYWIWINTH 8 4 4
2. | 3axupanaHraHn AIEKTPOH KYpuiIManapuss | -, 9 9
UITOHWIMJINTUHU XUCOOJIaI yCyapu
3. | Tuknanaguran Ba TUKJIaHMauIurad XT 8 5 4
UITOHWIWJIMTUHU KYpCaTKu4Iapu
4. | HacTtypra CTpyKTypaBUil KUpHUII yCiIyOnapu 6 2 4
Kamu:
26 | 10 | 12 4

Haszapuii MmamryJiomyiap MasMyHH
1-magB3y. JaemeHnT/Iap Ba 3axupaianrad XT nmoHwInanru
Nmonununuk Mmacanaiapura 3bpTu6op. Kypunmanapau Oy3ununuiapuHu
cuH@uanumu.  WIIOHYIMAMKHUW  OomWUpUII  ycymnapu.  MImoH4IMink
kypcatkuuiapu Kypunmanapau  Oy3uaMacinuruHu — Oaxonam — yciyOu.
NmoHuIuiank XucoONamuHN CTPYKTypa cxemacu. WIIOHUYIUIWKHUA COHIIU
TaBcuIapuHu XucooOam. NmoHYIuINKHN TAXMUHUN XUCOOM. .



2-mag3y. 3aXUPAJIAHTaAH YJIEKTPOH KyPWIMAJIAPUHH HIIOHYJIMIUTHHU
Xuco0J1a1 yCyJJIapu.

CrpykTypaBuiil 3axupaiam Typaapu. DKHH 3axupanam ycyJapu. 3axupaialll.
DOnexkTpoH anmapariap OJIOKJIApHU WIIOHWIMIMTUHU aHUK  ycinyOja xucoOmanl.
DneMEeHTIapUHUHT HIJIANl KapaéHUHU XUCOOra oJiraH XoJia HMIIOHWIMIUTHHU
XHUCOOJIAILI.

3-maB3y. TukjgaHaguran Ba TUKJIaHMaaurad X1 MIIOHYWIHITUTHHA
KYpcaTKU4JIapH.

MaHTUKUNA 3XTUMOJIUK YyCcylau. Mypakkad CTpyKTypaidud 3axupalanl.
MapkoB woxaenu. HWIMOHYIMIMKHU SKUHJIAWITHPWUITaH ycynu. Jlactypun
TabMUHOT HINOHWIUIWUTH. JlacTypuii TabMUHOTHHUHT Oy3uiaumn cababiapu.
JIaCTypHUHT  HWINOHWIMJIMK  MOJEJUIapH. Hactyp WIIOHWINJINTUHU
DKCIIOHEHIIMAJ MOJEIIH.

4-mae3y. JlacTypra CTpyKTypaBuil KUPUII yCJay0Jaapu.

Hactypra cTpykTypaBuil OpTHUKIUK. OmnepanuoH THU3UMHUHI AHUKJIUTH.
TuknanMaiurad 3axupajaHraH TU3UMIIAPHUHT HWIIOHWIWIMK TaBCcU(IIapuHU
xucobant.

AMAJIMI MAIIFYJIOT MA3SMYHHA
1-amMaJmii MALIFYJIOT: JuaeMeHTJIap Ba 3axupagaHrad XT MIIOHWIHIHTH.

OJIEKTPOH KYpPWIMAJIAPHUHT OYy3WIMACIUTUHU OaxoJail. JeMEeHTIapu
acocuil ynaraH THUKJIAHMAWJWTraH MaxcCyJloTiap KypWIMAJIAPUHU HWIIOHYIMIHK
taBcu(Iapunu xucoobmamt. WIMOHUYIUIMKHUHT TAXMUHUM XUCOOanl.

2-amMajmii MaIFyJaoT: Xuco0Jan MalluHAJAPY BA TU3UMJIAPUHUHT
MUKJIOPHH. MIIOHYJTHJIIH.
Xucobmar MalvHazapu Ba TU3UMJIAPUHUHT MUKIOPUA

I/IH.IOH‘IJ'II/IJ'H/I.XI/ICO6J'I&IH.6yHan MacaJiajiap CHHII.
3-amanuii mawzynom: Tuknanmaiiouzan 3axupanianzan MUUMIAPHUHZ

UWOHYIUNUK mascugharapunu xucoonaul.
TukmaHMalIuTaH 3axXyupayaHrad TH3UMIIAPHUHT UITOHWINIMK TaBCUDIapHHH
XHCOOJIaIIL.
4-amaauii MamFys0T: XHCO0IA1I TH3UM/IAPHHAHT HIOHWIHIHI HHH

XHC00J1a1II
XI/ICO6J'IaI]_I TI/ISI/IMJ'IapI/IHI/IHF HUINTOHYJINJIUTUHU xnco6nam.

KYUMA MAIIFYJOT MABMYHH

Mag3y: Tuknanaouzan éa mukinaumaiiouzan X1 uwionuaunuzunu
KypcamKuuaapu.
Kyuma Mamrynotau tTuariaoBuriapau TATY “OnexkTpon annapaTtypaiapHu
MIIIa0 YUKapHUII TEXHOJOTHACK KapeApaCUHUHT Ja00paTOprs XOHACKIA YTKA3ZHIII
pexanamTUPUITaH.



TABJINMHU TAIIKNWJI OTHUILT ITAKJIJIAPA
TablIMMHM TalIKWJI 3TUII IIAKIUIAPU aHUK VKYB MaTepuaid Ma3MyHU
ycTHAa MNUIAETraHAa YKUTYBUMHHM TUHTJIOBYWIAp OWiIaH y3apo XapakaTUHU
TapTUOJAIITUPUILIHYI, HYIIra KYHUIITHYU, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaau.
Mony/iHu YKATHUII >Kapa€HUJa KyWHJArd TabJIIMMHUHT TAIIKWUI OSTHUII
HmaKuiapuaan doinanaHuiaam:
v Mabpy3a;
v/ amanuii MaIFyJsoT;
v’ KyuMa MaIFyIor.
VKyB HIIMHY TALIKHI STHIT YCYIINATA Kypa:
v’ JKaMOaBui;
v’ Typyxiu (KHYHK TypyxJjiapia, ;KyOTIuKaa);
v’ sKKa TapTHOIa.

Kamoauii unmiam — byHna YKUTYBYM TYpYXJIapHUHT OWUJTUIN (paoJIUATUTa
pax0apiauk Ko, YKyB MaKcaura SpUIIMII YUyH Y3U OeNTHIaiural TuJaKTHK
Ba TapOusBuil Basudaapra OPUIIMIIT YYYH XWIMa-XWJI  METOJjIap/aH
dbornananagy.

I'ypyxiaapaa vnuiam — Oy VKyB TONIIUPUFUHU XaMKOPJIMKAA Oakapuill
YUyH TaIIKWJI 3TWITaH, YKyB *KapaéHuaa KUYMK Typyxiap/a unuvianiga (3 Taaan —
7 Taradya WIOTUPOKYM) (aod posib YHHAUAUIaH HUIITUPOKYMIIApPra KapaTWiraH
TABIMMHH TAUIKIT STHII MAKTHIUP. YKATHII METOIUra Kypa TYPYXHU KHUMK
rypyxJjapra, )xy(QTiaukiiapra Ba rypyxJiapopa makira Oyl MyMKHH.

bup mypoaeu 2ypyxau uw YKyB TypyXJapu yuyH OWp TypJard TONIIHPUK
Oa)xapuIIHU Ha3apaa TyTaaH.

Tabakanawean 2ypyxau uwi TYpyxJjiapJa Typiu TONIIUPUKIAPHU OaxKapHILIHA
Hazap/a TyTaJu.

Skka TapTHOAArY MIAKJAA - Xap OUp TabJIUM OJYBUMTra aJIOXHIa- aTOXuaa
MyCTaKui Bazudanap oepunaau, BazuGaHuHT 0axapuIMIIg Ha30paT KUIMHAIH.



II. MOJYJHU YKUTUIIJA ®OMTATAHUIIATATAH HHTPE®AO.I
TABJIUM METOAJIAPHU

3amonaBuil (aH, TEXHHKA Ba TEXHOJOTUANAPHH PUBOKIAHTUPHII
acocuja Kaapiap TaWEpialIHMHT TAKOMMIJAIMITAH THU3UMHHH SpaTHUII
MaMJIaKaTHH TapakKud STTUPUIIHUHT HSHT MYXUM M[apTH XucoOJaHaIu.
IOpTuMu3a TeXHUK TabAUMAA YKUTHII TEXHOJOTUAJIApH IOKCAK IEJaroruk
Tamoiuinapra acociaHranaup. UHIyHWMHT yuyH XaM TabiauM kapaéHunaa
KYJIIaHUIUIIK JT03UM OVJITaH MeAaroruk TEXHOJOTHUSIAPHU TUHTIOBYMHUHT
y3ura xoc MAaxXCUW XyCYCHSATIApUHM XHcOOra OJNraH Xojijaa, MycTakui, ¢paoin
Ounum onuiml (GaoTUATUHU TAMKUI ATUIITA KapaTUII acOCUM XKHUXaTiapaaH
xucobnananu. llyHnaH kemu® YHKKAH XO0NAa, MOAY! (GaHIAPHHUHT YKYB-
ycnyOuii MaxkMmyalapuHd SApaTHOIIa 3apypuidl KOMIOHEHT XuCOOIaHTaH
TabIUM TEXHOJOTUATAPUHHM JTOWMXANAMTUPHUIIAA Ba YHUHT YHHUBEpcal
KYpUHUIIMHY SpaTUIIa acOCUU 3bTUOODP KyHuaarunapra KapaTuiaim:

» Tapmok Mapkasuja Taxcui oJaéTraH TUHTJIOBUYMIAPHHUHT MYyKaJIam
amanuil Taxpuba Ba KYHHKMaliapra 3ra 3KaHJIUTUHU UHOOATra onub, ynapHu
uimnad  YuKapumra sHajga  MYHaJATUPUII, MOCHAIITHPUII  MaKcaauja
MyTaxacCUCHUK (aHTapuaH UYYKyppoK OunumiapHu Oepull, 3aMOHAaBUU
OomKapyB Kajapjapura Xxoc Oyiaran Majnaka KYHUKMalapuHU MAKIIaHTUPUII,;

» THUHTJIOBYUJIAPHU HIMHUU-TAJKUKOT (Qaonustura tainépnam, cababdbuii
OOFIUKJIMKAA MIMUM Xyjlocalap scamra ypraTuil, Xap KaHaad macanara
TAHKUJUW, TaXJIUJIUWA BAa MIKOAMM EHAAIIMII Ba MYIIOXAaJAa IOPUTULI CUPJIAPH
OunaH KypoJJaHTUPUIN, ¥3 MyTaxacCUCIAMKIapu Oyiiuua WKTUMOUIA-
MKTHCOJIUN MPOTHO3JIAPHU aMalira OMupuIn Ounan O0FIUK OYIraH 3aMOHAaBUH
OUTUMIAPHU €TKA3HII;

» mnenaroruk  QaonuAtra HyHanTupuimm OunaH OoOFiIMK  OyaraH
TaBJIUMHUHT YCTYBOP YCYJI Ba BOCHTAJapUHU ypraTuuijgan uoopar.

Tunrnopuunapra GepunaéTrad 3aMOHAaBUN Ha3apuil OuIUMIAp, yIapHUHT
amMajauil OpTTUpPraH KYHUKMaJapuHU sHajga OOMUTHUINra XU3MaT KUJIUIIN
n03uM. THHTIOBYMIADHUHT UII YPUHIAPUHU CaKJIaraH XoJAa TabiIuM
ONWINIApH Ba WII XXOWIapuaa ylapHH cOXa MyTaxaccHclIapu JKaHIUTHHH
»pTHOOpra 0naub, ynapHu acocaH OomkapyB OunaH OOFIUK, SHHU KaMOAHU
STOHA MaKCaJ[ Capu eTaKjall, Te3Kop KapopiapHu KaOyn Kuaum Ounan O0FIUK
MakKMyaBu# OunuMiap OuIaH KypoJUIaHTHPUII JI0O3UM Oynanu.

FOkopuga aiWtunran xkapa€HiapHU MAHTUKHAM KETMa-KETIUKIA TAKAUM
TUII yYYH MOAYNT (QaHNIapHUHT YKYB-ycIyOWil MakMyalapuHH sSpaTHUIIAA
3apypuil  KOMIOHEHT OVIMHIN, TabIUM TEXHOJOTHACUHUHT KyHuaaru
KOHILENTyal €HJalyBlapura yCTyBOPJIUK KapaTuiaau:

IIlaxcra MyHaaTHpWJAraH TabauM. by TabinuMm y3 moxusaTura Kypa
TabJIUM )KapaCHUHUHT 0apya UIITUPOKYMIAPUHHU TYIAKOHIN PUBOKIAHULIMHU
Ky3na tyrtagu. by sca, TabpnuMMHM JoMMXanamITHpU-TaéTraHaa, anbarra,
MablyM OHUp TabiMM OJYBUYMHUHI INAXCHMHM 3Mac, aBBaJo0, KEJITYCUAAru
pax0Oap kaapauk QaonusAtu OunaH OOFNMK OyiAraH MakcaaiapuaaH Keauod
YMKKAaH X0J4a EHJAMIMIIHU Ha3apaa TyTalu.



Tusumau éngamyB. TabauM TEXHONOTHSICH TUBUMHHUHT Oapya
OeJNTuIapuHu y3ujaa MykaccaM dTMOFHU JIO3UM: KapaéHHUHT MaHTUKUIIHUTH,
YHUHT Oapya OVFUHIApUHU Y3apo OOFIUKIUTH Ba AXJIUTIUTHHHU.

My3okapajapHu YTKa3HIlI Kapa¢HUHUHT TY3HJIUIIH

Paucuunr kupui cy3u, kypunaérrad Macaia OuiiaH ayJUTOPUSHU TAaHUIITHPUIII,
DErjJaMeHTHH TaCAUKJIAIl. HIITHDOKYMUIADHU TAHUIITUDUII

Macana 6yiinua dhukpiapHu
AQHHUKJTA00JIHUIIYY yHOBO3TAKY MHIIT

1-ToMoH nuaepura cy3 6eputi 2-TOMOH JIHJIepHra cy3 OepHuii
1-TOMOH TUACPUHUHT 2-TOMOH JIMJICPUHUHT
MacajaHu MabKysu1ab cy3ra Macajiara Kapiiu cysra

VY éku Oy GuKpHU MabKyJUIAIIHH XO0XJIOBYMIapraHaB0aTMa-HaBOaT

1-tomon JIUACPHU TOMOHUOAH 2-TOMOH JIUACPHU TOMOHUOAH
JAAJIWIIJIApHU KaMJlall JaJIAJIIapHHA JKaMJIall

Macana ro3acuiaH xamoa GUKPUHU aHUKJIAI YIyH OUUK €K €MUK
[IAKJIJIa OBO3Tra KYMHIII

OBo3 Oepumira sIKyH sicar

OBo03 OepuIl HATHXKACH acocuaa Kapop KaOys1 KHIJIUII

Cyx0arau énpamyB. by €HgamyB YKyB kapa€HU UIITUPOKYMIAPUHUHT
MCUXOJOTUK OUpPIAUTH Ba ¥3apo MyHocabaTIapuHU SApaTHIl 3apypUATHHH
Ounaupanu. YHUHT HaTHXKACHAA IIAXCHUHT Y3-Y3UHHU (QaolalITHPUIIN Kabu
OKOIUN GaonuiaTH Kydasiu.

XaMKOPJUKIATH TabJAHUMHH TAaMKHJA J3THm. TabiuMm OepyBuM Ba
TaBJIUM OJYBUM YypTacujaa JIEeMOKpPATUK, TEHTJIHMK, XaMKOPJIUK Kabu ¥3apo
cyObekTHB MyHOcabaTnapra, (GaoausT Makcaad Ba Ma3MyHHHH Oupraiukia
IMAKJJIAHTUPUIIT Ba SPUIIMIITAH HATHXKAJApHH O0axosamra 95THOOPHH KapaTHIl
3apypIAUTHHE OUIAUpATH.

MyamMmonu TabauMm. TabiuM Ma3MyHMHHM MYyaMMOJH Tap3Ja TaKIUM
KUJIUII acOCUJA TabJUM OJYBUMIAPHUHT ¥3apo (DAOTMATUHU TAIIKWI 3THII
ycyanapuaan oupuaup. by xapa€n unmuii OunuMiIapHu XaKKOHUH Kapama-



KapIIMJIUTH BA YHU XaJ ATUII yCYUIADUHU aHUKJAII, THANEKTUK TaQakKypHU
Ba yJlapHH aMaluil daonuaTAa MXKOAMM KYJIJIAIHM  MAKIJaHTHPHUIIHH
TabMUHIANIN.

TabauMHn (VKUTHINHHM) TAMIKWJI 3TUI IIAKJIJIAPH: TUAJIOT, MOJHUIIOT,
MYJIOKOT, XaMKOPJIMK Ba ¥3ap0o YKUTHUIITA aCOJIAHTaH OMMaBHil, ’)KaMOaBUil Ba
rypyxJjapiaa YKUTHUII.

bomikapMmHHHT yCcyJd Ba BOCHTAJAapU: YKyYB MAaIIFyJIOTHHUHT
O0ockuunapu, OeNTruIaHTaH MaKcajara HPHUINMIIAA MeJaror Ba THHIJIOBYMHUHT
GaonuaTu HadakaT ayaUTOPUS MIIMHU, OAJKW MYCTaKuJ Ba ayAUTOpHUIAAH
Tamkapu OaxapuwiraH TypyX HIUIAPUHUHT Ha3zopaTUHHM Oenrunabd OepyBuu
VKYB MAIIFYJIOTAAPUHUA TAMIKWI 3TUI.

MonunTopuHr Ba 6axoyam: YKyB MalIFynoTH xkapaéuuaa (YKyB Bazuda
Ba TONMIUMPHUKJIAPHU OakapraHu ydyH 0axoJiall, TabIUM OJYBUMHUHT Xap Oup
YKyB MAIIFyIOTHAATH YKYB (QaonusTuHU Oaxonam) Ba OYTyH ceMecTp
JaBOMHUJA TaBJIUM HATHKaNapUHU PEeXaIu Tap3aa Ky3aTud OOpUINHH §3 H4IuTa
0Jaju.

MyaMMOHH KaMO0AaJIM TaAP34a XaJ 3THIIHUHT yCYJUIAPH BAa BOCHTAJIAPH
My3sokapaJjap

My3okapanap — aHMK TAIIKWJI 3TUITa UKKK TOMOH (UKpPIAPUHUHT
aJIMaIlNHYBH.

“ARauil Xy:kym”

AR XyKyM (OpeiiHCTOPMHUHI — MHUAJAApP OYpPOHH) — aManuil €xu
WIMHI MyaMMOJIapHU Xal 3THIN (QUKpIapHU KaMOalUd TEHepamus KUIHII
yCYIIHu.

Axnuii  XyXyM BaKTHAa HUIITHPOKYMIAD Mypakkab MyaMMOHH
Oupraiukaa Xaj OdTUIITA HMHTHJIMIIAAW: YJIapHU Xal JTull Oyiuya ¥3
Gukpnapunu Ounmupanu (reHepanus Kuiaaum) Ba Oy QuUKpiap TaHKU
KUJIMHMACAaH ylap OpacuJaH 3HI MYBO(QHUKHU, caMapalucu, MakOylu Ba w1y
kabu Qukpaap tannaad oauHUO, MyXOKaMa KUJIMHAAM, PUBOKIAHTUPUTIAIN Ba
ymoy GukpnapHu acociam Ba paj dTUII UMKOHUATIApU OaxonaHaau.

AUl XyXYMHHUHT acocuil Basudacu — YKuO-ypranum GaonusTHHH
GaonmamTupum, MyaMMOHHM MYCTakuid TYNIYHHII Ba Xal dTHIITA
MOTHBIAMITHPUIIHA PUBOKIAHTUPHUIL, MYTOKOT MaAaHHUSATH, KOMMYHUKATHB
KYHUKMaJapHU [MAaKIIaHTUpHUII, QuUKpIam WHEPUHACHAAH KYTHJIHII Ba
MOKOIUU MacalaHu Xaji dTHIIAA GUKPIAMITHUHT OAAUNA OOPUIIMHY SHTHUII.

v TYFpuAAH-TYFPH KaAMOAJH AKJIHH XYKYM — HIOXKH Oopuya KYNpok
Gukpaap HUFUIUIIMHY TabMUHIAUIU. ByTyH YKyB rypyxu (20 kumugan
OpTHUK OYaMaran) OMTTa MyaMMOHHU XaJl 3TaJu.



v' OMMaBHil aKJIui XYKYM — MHKPO Typyxjapra OYJWHTaH Ba KaTTa
ayluTopusaaa Guxpnap reHepanusAcu caMapajOpJUTMHU KECKHUH
OLIMPULI UMKOHUHU Oepanu.

v’ Xap Oup rypyx uuuga yMyMAil MyaMMOHHMHT OUp KUXaTH Xal dTHIAIH.
“3UHAMA-3UHA” METO/U

Meton ykyBum (Taymaba)napia ypraHwIaéTraH MaB3yHH KMUMK MaB3ylapra
@XpaTWIraH XOJIa pacMm, TacBUpP, XaABAI €EKM ClIaWIap acoCHUIa YpraHHWII
KYHUKMajapuHu makmuiantupanu. Lyaunraek, y yKyBuu (Tanada)napaa MaB3yHU
ypraHuira WxOIuN EHIAIINI, MaxXcud (pUKp, Y3MaTHPWITaH TYIIyHYaJIapHH
TaCBUPHM KYpHHHIUIapAa udopanam KOOWIMATUHUA PHUBOXIJIAHTHUPHIITA Epaam
Ooepanu. YHIaH Goigaianuin TapTuOu Kylugarnya:

p
Yprauwiagurad MaB3y MyaisiH KUCMJIapra axxpaTuiuo,

ajoxua Korosnapaa udoaaaaHaan

Ve

VKyBun (Tanada)nap KHYHK IypyXJIapra OUpPHKTHPHIAIN ](:@

Xap Oup rypyxra MyaisiH KUCMJIard MaTH TaKJIUM STUIaIN m

['ypyxsap y3napura Oepuiirad KUICM MaTHU OWJIaH TAHUIIUO, YHUHT
MOXUSITUHU OCJITHUJIaHTaH BaKT WYHIa MapKepiap €paamMua pacM,
TacBUp, JKaJBall €K craiuiap maknuaa udonaa stagm

benrunanran BakT Tyraray, r'ypyXHUHI Oup Hadap ab30cH
¥3u OakapraH il OWiIaH )kaMOAaHU TAHUIITHPAIU

\f

bapua rypyxjaapHUHT HIIIapy YpraHuiray, )kamoa TOMOHUJAH Y3JIallTUPUIITaH
MaB3yHUHT YMyMUH 00pa3u KHYMK MaB3yJiap MOXUSITHHHU EPUTYBYH pacM, TaCBHP,
JKazBaj €KU Claanaiap acoCH/1a MAHTUKUN KeTMa-KETIMKIa €3yB TaXTacUAa
3MHaMa-3MHA KYPUHUIIKIA KOMIAIITHPUIAIN

-

VKUTYBYH I'ypyXJIap TOMOHHIAH TAKAHM STUITaH UILIAPra 30X
6epu0, 3apyp YpHuHIapaa yaapra y3rapTUpHUILIap KMpUTaam

F'YPYXNapHUHT ULWAPY YIAaPHUHT Ma3dmyHU, cudaTu Ba An3aHUIa Kypa baxonaHagu
(baxonall }KapaéHu paHIN KapToUKafap BoCcUTacKMAa aMmanra owmnpunaam,
AbHU YKyBUYMAap Y3napu cudataum geb TonraH UWHK paHram
KapTouyKanap épnammaa 6enrmnanam (Mw veTmra KapTouka




Meroaau Kyutamaa YKyBud (Taiada)nap KyHumaard mapriapra aMmain KHIau:
/ S}KYBIM \ |[||:> Kuuuk maB3ynap 6yI/II/£qa I/Il\éKOHI/I oopuya
(TanaGa) MabJIYMOTJIAPHU TYJIUK Oa€H STHII
I"] Kuuuk rypyxyiapHuHr
\ / HIIJIapHIa XOJIKC 0axo OepuIll

“HKOIAI UII” METOJINA

Meron yKkyBum (Tasnaba)imapHu WXKOAWKM (aosIMKKa YHJAIl OpKaJId yjapia
Y3MamTUpUITaH Ha3apuil OWJIMMIIap acocha MaB3y MOXUSITUHU EPUTHII, sSTHTUYA
TaJKUH 3THUII KYHUKMAJIADUHUA MIAKJJIAHTUPUIITA XU3MaT KWIaad. Y HU KyJulala
VKyBuu (Tanaba)lapHUHT SPKUHINTA TabMHUHJIAHAIU, MYCTAKWUI (QUKpIamiapu
YYyH MMKOHMST SpaTWiIagu. YKyBuH (Tanaba)lap MaBKyl OWIMMJIApUIa TasHTaH
X0JiJ1a YpraHmwiaéTran MaB3y MOXUATUHU 0un0 Oepaau.

4 N

VYKyBuH (Tasiaba)IapHUHT MAHTUKAH TYFPH
(buKpiai oNMIIapy, IAXCHH MyJI0oXa3aJlapHu
Januiiap 6unan ucbotnail Omnunuiapu

- /

Arona

TAJ120




II1. Ha3apuiit maTtepuaiaap

1-maB3y:JjieMeHT/Iap Ba 3axupajanrad XT umoHwiniauru

Pexa:
®daH pUBOXUHUHT TAPUXU.
OKnapunu Oy3unUIIIapUHUHT CUH(IaHUIIN.
NIOHYJIMIMKHY OLIKUPUII yCYJJIapy Ba BOCUTAJIAPH.
DJNeMEeHTIapyu aCOCHUH yJlaraH THKJIaHMaWJauraH MaxcyjaoTiaap
KypHUIMaJIApUHU UIIOHYWINIUK TaBCUDIAPUHUA XUCOOTaLL.
NImoHYININKHUHT TAXMUHHUN XHUCOOU.
Tuxknanagurad 00bEKTIAp UIIOHWINIUK KYpCaTKUWIapH.
NmoH4YIMIMK KYypCAaTKUYJIAPUHN TaHJIAIl
OKJ1apuHu UIIOHYIIWIIMK KYPCATKUUJIAPUHUHT TaKCUMITAHUIII

XTUMOJUIMK KOHYHH.
Taanu cy3 ea ubopanap: MUKpOnpoyeccopiap,mMypaxKkabiux opmuuiu,
UWOHYTUTUK OOXONAUL, UULOHYTAUIUKHU ONMUMATIAUMUDULU.
1.1.d>an pUBOKUHUHT TAPUXH.

DJIeKTPOH KypwJiIMallapy Ba Mukporporeccop tuzumiapuaan (MIIT)
doiipananuil, yIApHUHT UIUIAINM yYyH HWIIOHWIWJIMK €Tapiu Japaxkana
TabMUHJIAHTAH/Ia aMajira omupuiaau. MoHuwIimivk macanaiapura KaTtra bTu0op
OCpUITUIIIMHUHT acocuil cababnapu:

1. AnmapaTiapHUHT MYpPaKKaOJIUTMHU OPTHILM, MYypakkad OJIeKTpoH
KypriIMaJlapy Ba TU3UMJIAPUHUHT Mai10 OyIumm;

2. DNeKTpOH KypwiMallapu, TH3UMJIApH Ba anmapariap TapKuOumaru
AJIEMEHTJIAPHUHT UIIOHWINIINK JapaKaCUHUHT CEKWHIIUK OUJIaH YCHIIIN;

3. Anmapartnap, TH3UMJAap Ba XOKa30Jiap, TOMOHHIAH Oa)kapwiaauraH
BazH(alapuHUHT OPTHO OOpHUIIIH;

4. NnaTui [mapouTIapUHUHT OFUPIIAIHIIAIUD.

DNEeKTpOH KypWiMallapyu Ba TU3UMIIAPHUHT WMIIOHYIMIIMIU OUpP TOMOHIAH
KypWIMAJIADHUHT MIUIAII KapaéHuaa Oy3WIHIIIap, KUCKa y3WIUIILIAP Ba XaTojap

o
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coqup Oynamacnuru OWIaH aHMKJIAHCA, WKKMHYM TOMOHIAH amnmapariap Ba
XxucoOanl kapa€HUHU TUKJIAHUIT UMKOHMUSITH OWJIaH aHUKJaHaau. NIoHUIHMINK
Ha3apHUsACHHUHT aCOCUM Macanaiapu Kyiuaaruaad uoopar [1,2]:

-3JIEMEHT Ba TU3UMJIAP UIIOHWIMJIMTUHU TaXJIWI KWW YCyIIapH;

-UIIOHWIMIIUK KYpCAaTKUUJIAPUHUA HeYa TypJia IKaHJIUTHHA aHUKJIAIIL;

-UIIOHWINITMKHYA 0aXOJAITHUHT aHAJUTUK YCYJUTAPUHU UITA0 YUKHIIL

-TOMUXANAIITUPUILL  Ba ~ MIUIATHIN  SKapaHiapuaa  UIIOHWIMIIMKHU
ONTUMAaJUIAII THPHIILL.

NmoHummInK Ha3apusCHHUHT aCOCHM TyIIyHYacH OYiau0, THU3UMIIAp
TyIIyHYacu XucoOiaHaau. Tu3uM TyuryH4yacH Oy, dJeMeHTIap HUFUHIUCH 0YIuo,
Oepunran BazudaHnu Oaxapuir xkapaéHua y3apo OOFIUK X0J1a uiuiaiu. Mucos
YUyH, TU3UMJIAp cudaTuaa, DIEKTPOH KypHIMalapy, XUCOOIall KOMILIEKCIApH,
KOCMUK  KEMaJapHUHT  XapakaTMHU  OOIIKAPUIIHUHT  aBTOMAaT  THU3UMH,
MUKPOIPOLIECCOP TU3UMIIapH Ba OOIIKaIap OJMHUIIA MyMKHH.

Tu3uMHM TamIKWUI KWIYBYM OOBEKTIAp, V3HlIa TH3UM DJIEMEHTIApUHU
My’KacCaMIIAIITUPHUIIN Kepak. TU3UM 2JIEMEHTH, TUBUMHHUHT OUp KUCMU OYiuO, y
V3UHUHT MYCTaKWJ WUIMOHWIWIMK TaBcuiapura sra. by taBcudnap xucobnapnaa
UIUTATUIIAIM Ba TU3UM YUyH aHUK BaszudanapHu O6enrminad oepau.

Tuzum anementnapura K Hunr XKcu, xucobnan KOMIJIEKCUHUHT MUHH-
Mukpo DKnapu Ba Oomikanmap mMucos Oyna onanud. YOy 3JIeMEHTIApPHUHT Xap
OMpUHU MaiiJla AIeMEeHTIIapAaH TAIIKWI TONTaH TU3UMIIAp Ae0 Kapall MyMKUH.

Tuszumnap Ba 3JIeMeHTIap UKKHU X0JaTaa OyIuiiapu MyMKHH:

1. Nmra naékatnu-tu3uMm  (d7eMeHT) OyHnail XxoJjatna OepuiraH
BazudacuHu Oaxapa oJagu, OyHIa MebEpUM TeXxHHK XyxokarTiapaa (MTX)
OeJrMiIaHrad MmapTiapAaH YUKMaraH xXoJijga Oepuwiral KypcaTkuujap KMUMaTHHU
cakJa0 KOJIMHAIH.

1.2. IKnapunu Oy3WJIMILIAPUHUHT CHH(IAHUIITH

Cundnanui Cunduanuin 6enruIapuHUHT By3unui typnapu
Oenrunapura Kapao KHMaTaapu
1 2 3
1.006BeKT KypcaTKu- burra €ku 6up HeuTa Kypcart- Tamku Oy3unui.
YUHUHT Oy3WJIuIIraya KUWIAPHUHT cakpad (Te3-Te3)
Oynran y3rapuiuiap Y3rapuiu.
TaBcUdU.
burra €xu Oup HeuTa Kypcar- | AcTa-CeKMH Oy3WIIHIIL.
KAWIAPHUHT CEKUH-aCcTa
Y3TapuILH.
2.By3unuIiIapHUHT OOBEeKT 371eMEHTUHUHT Oy3u- DNEeMEHTHUHT
¥3apo OOFIUKIINTH. JIUTIH, OOBEKTHUHT OOTIIKA Oomrkanapra OOFINK
OyamaraH Oy3WJIHIIH.




3.By3unumauHr Keano
YUKHUIIIH.

4 Nmra naékarcus
XOJIATHUHT KaThUM-
uTH (OY3WIMIIHUHT

DJIEMEHTIApUHUHT
Oy3uuIuIapura OOFJIMK dMac.

OOBEKT IIEMEHTUHHUHT 0y3u-
JINIIY OOBEKTHUHT OOIIIKA
AJIEMCHTIIapU OY3HIINIITUTA

OOFJINK.

KoncTpykuus ycymiapu Ba
MEBEPIIAPUHUHT OY3UITUIIIN.

TapMupnam, uiuIan xapacH-
JTapyuHU Oy3UJIUILIH.

OOBEKTHU UIUIATUII IIAPOUT-
JAPUHUHT OYy3WIHIIIH.

HNmra maékaTcU3InKHU KaTbUH
CaKJIaHUIIIN.

DJIeMEHTHHUHT OOIIIKa-
Japra OOFJIMK OYyJraH
OY3WITHIIIH.

KoncTpyknus
Oy3WJIUIIIN.

Ninab ynkapuigaru
Oy-3uUJTuI.

HNnmatumgarn
Oy3uiIuII.

Karbuii 6y3umnuii.
V3unu-y3u 6aprapad

TabCUPH). ATYBYM OY3UIUII (KUCKA
Niira na€kaTcu3muk KUcka Y3WJIHIII).
MyAaaT cakjlaHaIu, KeiHuH 0ap-
Tapad sTunaIu. K¥yn maporaba y3unu-
bup xun taBcudaaru umra V34 TYFPUIOBUH
Ta€KaTCU3IIMK KyN Kappa (Ty3aTyBuM) OY3UIUIIL.
KauTapuiaJu.
2. Nmra maékarcu3-TU3MMHUHT Oy XoJlaTujaa OepuiraH BasudaHu

Oaxxapuill y4yH Kepakiu Oupop OWp KypcaTKhud KUWMATH MEBEPUN TEXHUK

xyxokatiapaa oenrmwianran (MTX) mapmiap Oy3uiranaa conup 6yiaam.
TuzuMHUHT uira JaéKaTiad XOJATHUHT OY3WJIMIUIATH BOKealap SHHH,

TU3UMHMHT UIITA JIAEKATIN X0JaTH/IaH UIITa JIAEKaTCU3 X0JaTUra YTUIIN OY3WIIHII

ned aTamaau.

OObexTHapHUHT OY3WIMIIK KYNruHa Oenruiapura Kapabd cuHbiaaHaiu,
MHUCOJI YUyH, KeJIHO YUKHUII TaBCU(U, TAIKU XOucanapra OOFIUK X0J11a, TOIHIII
ycyJiapu Oyinda Ba XokasoJjap.
AHUK OWp OOBEKTHUHI WINOHWIMIMTH TaxJWJI KWIMHTaHAa, YHIArH

Oy3WINIITHU

CUH(pIAHUTITNTA

Kapa®b  Oy3wiuin

cabadbuHu

aHMKJIAl Ba

UIIOHWIMJIMTUHU OLUUPUII HYJUTAPUHU TOMUII UMKOHUATH maiao Oymamu. [lynu

KauJ
TI/ISI/IMJIapI/IHI/I

OTHIIlI  KCPAKKH,

Oy3UJIMIIHUHT

DJIEKTPOH ~ KypuiaMalapu Ba
YMyMUH  X@KMHHHU

MUKpOIIpoIieccopiap

KYIIPOK KHCMHM KHCKa

Y3WIHIIUTIAPTa, SbHU ¥3 -Y3uIaH HYKOIYyBUH Oy3WIHIILIIApTra TYFPH KEau.

MTII HuHr éKku XucoOIal MaIIMHACUHUHT MAaHTUKHAIH JJIEMEHTHHU KHUCKA
Y3WINILIY, YOy 3J€MEHTHUHI Ky34a TYTWITAH XOJIATH XMCOOJIaHagu Ba KUCKA
y3WIMIIJAAH KEWMMH uIura JjJaékaTiv XoJjaT Y3-Y3uaaH TUKIaHaau (TabMUpJall




amainra ommpuiMacaad). Kucka y3ununoiap KMUCKa BaKTJIM Oy3WJIUIIHUA KEITHPUO
yukapaau. by XT Ba DKnap yuyHn xaBdau 6Ynu0, TU3BUMHUHT TYFPU WMIUTAIIMHA
Oy3WJIMIIM Ba aXOOpOTHHU XaTo Oyuiura cabad o6ymagu.
CrangapTialiTUPWITal aCOCUM UIMOHWIMIINK KYPCATKUYIAPUHUHT TabpUudH.
Nmonunmiuk - 0y o0beKTHUHT xycycusatu 0ynuo, (MIIT Ba BocuTanapw,
OK, XT), y 6apua kypcaTkuwiap KMMMAaTIapuHU BaKT MoOaiiHuga OenruiiaHraH
Mebépaapaa cakjgad TypyBUM Xamja Tajgad »>Twirad BasudaHu Oakapwuiil
KOOWIUATUHN TaBCUGIOBYM, OepuiraH Xojariap, KyJulall yCyJJlap, TEXHHUK
XU3MaT KYpCcaTHlll, TAbMUPJIAII Ba CAKIAIIHU OUIIUPYBUN XYCYCHUSITIUD.
NmoHWINANK KOMIUIEKC XYCycHST Oynubd, y Vy3uga Oy3uiIMaciuk,
TabMHpJAIra JaéKaT Ba CaKJIaHUIIHU MYXaccaMIIalITHPAIH.
by3unmacnuk-0y, Oup KaH4a BaKT €KM OMp KaH4a MIIJIAIl BAKTH MOOaliHuAa
TU3UMIIAp €KW DJIIEMEHTHUHT HWINTa JaEKaTiM XOJIATUHU Y3JIyKCH3 CaKJjall

XYCYCHSITH.
Nuutam myngaty aeranja TUSUMHUHT UIIUTAIT BAKTUHUHT YMYMHUH XaXMU
TYIIYHUJIQIH.
Camanum - (apHM Oy3wiuiira OapKapopJiMK Ba  TabMHPJIAHUII

KYpCAaTKUYJIApUHU CAKJIaHUIIN) Oy TU3UMHUHI JOMMUHN MIITa Ja€KaTId XOJIaTUHU
OyTYH CakJaHHII BaKTH JaBOMMJIa HYKOTMACIIHIH.

TabpMupnaira spoKIuIMK-0y, TH3UMHUHT €KU 3JIEMEHTHUHT TabMHUPJIALI Ba
TEXHUK XWU3MaT KypcaTull Wynu OwinaH Oy3unuuuiap coaup Oynuin cababnapuHu
TONMII Ba OapTapad 3TUILI XyCYyCHUSTH.

O6bexkT Oy3wiranna KaHjgad Kapop KaOyn KWJIMHUIIATA —Kapao,
TUKJIAHAIUTaH Ba TUKJIAHMaWIUraH 00BEKTIIapra aXpaTuill MyMKHH.

Mynnait  Kuaub, WIIOHWIMIWK TyIIyHYacH (QyHIAMEHTAJUINTUHH, Y
DJIEMEHT Ba TU3UMJIAPHM TEXHUK WIJIATHINHUHT Oapya TaMOHJApWHU Kampad
OJTHIIMHM KYPHUIITAMI3 MyMKHH. Y3 HaB6aTHaa 3)GEKTHBINK TyIIyHUaCHHH YHUHT
KaTTa KUCMUHU TAIIKWJ 3TaJH.

OddexkTuBmuk aeraHga, TU3UM TabMOHUAAH Oepuiran Basudanu Tanad
napaxacuaa cudaTiy OakapuInil XyCYCUSITH TYLIYHUIAIH.

1.3. MnoHWINJIMKHY OIIMPHII YCYJ1JIapU Ba BOCUTAJIAPH.

Xo3upru  BakTAa ~ XucoOjaml — TH3UMJIApM  Ba  MHUKPOIIPOILIECCOP
TU3UMJIQPUHUHT WIIOHWIWJINTUHU OIIMPHUIIHUHT OMp HeuYTa acoCHM YCYJIHWHU
akpaTuil MyMKuH [1,2,3].

. XT napuga OupuHUM HaBOATIAa WINOHWIMIMK IOKOPH Japakaiu
UIIOHWIMJIMKKA dra OYynraH »sjeMeHTIapjaaH ¢GoHgamaHuIl xucobOura amaira
omwmpunanu 6y XTrnapuaa naTerpan cxemanapau (Oy3umuin uaTeHcuBury 107°-10"
8 1/coarimm UIC map ), Kyjuiami, ONTUKAaBHH dIeMeHTIapAaH (oimanaHum Xxamaa
SIHTY TypAaru 0ocma ruiatanap TaJ0uK dTUII Ba OOUIKanap XMcoOura SpuIuiIaan.

2. NINOHYWIMIMKHY OLIMPUIITHUHT UKKHUHYHM YCYIIU, JIEMEHTIIapHU ONTHUMAT
TapTUOAa MIUIAIIMHU TabMUHJAIIIUP. ByHAa MCCHKIMK, MEXaHHK Ba palloHAal
IOKJIaHUIIap TapTuOuaard Kod3(pPUIMEHTUHU TaHJjall KaTTa axaMusTra ora.
Taptubnap KypuJIMaHUHT KOHCTPYKTHUB TY3WJIUIINra, KaOyl KHJIMHTAH TEXHUK
eunmra OOFIMK OYnuO, ylmapHU JIOWUXAIAITUPHIN >KapaéHUIa XUcoOTa OJUII
JO3HM.



3. DIeKTpoH KypwiMajapd Ba TH3UMJIAPUHH  HMIIOHWIMIUTHHU
OLTUPUITHUHT 3(()EeKTHB BoCUTaTIapH, OPTHKIAIUK Ba 3aXUpaJIallTHUA KAPUTHIIIHP.
3axupanami-0y, OObeKTHUHT OUTTa KM OUp HeuTa dJIEMEHTH Oy3WJITraH XoJaa Xam
TYFpH UIILIAI TAEKATUHU cakiad KOJTUII YIyH, KYIIIMMYa BOCUTAIAPHH Ky JITAIIITHD.
3axupanaimHu OWp KaHya TypJlapu KYJUIaHWIAIW: CTPYKTypaBUM, BaKTUHYAIHK,
¢GyHKIIMOHAT, aXO0POTJIM Ba JACTYPHIA.

4. VIOHYIWINKHA OMUPUITHUHT 3()PEeKTHB ycynu Oy3uiaraH KypuIMaHU
TUKJIAmAUp. by epaa Oy3wIHMIIHA aHWKJAII Ba OYy3WJITaH 3JEMEHTHU KUIUPHIII
Owran OOFnIMK OYynraH MacajaJapHd €YHuIl J03uM. JIMarHOCTHUKA KWJIMIITHUHT
G ()EKTUBIUTHHN OIIUPHUII yIyH aBTOMATIAINTHPHWITAH Ha30paT THU3UMJIApHIaH

doitnananuIagm.
WMIMOHWINIMKHA ONMIUPHIN BOCHTAJAPUHUHT OWUPH TUKIAHUII BaKTHHH
KHACKApPTHPHIII XHCOOJIaHATH. Tuknanum BaKTHHUHT  KUCKApPTHPHIII

JoMMXanalTUPUIAETIaH KOHCTPYKIUSHU TabMUpJamra OynraH JaékaTd OwliaH
aHUKJaHaIu. XO3UPrd BaKTAa KypWIMaJapHU KYPUIIHUHT MOIYJUIU-O0JO0KIap
TaMOMWJINIAH KeHT (Qoinananuiaau, OyHaa Oy3uiraH 3JIEMEHTHU aIMalllTHPHIIL
OyTyH OJIOKJIapHH aJIMAIITUPHUII HYIIM OpKaiu amaira omupwiand. Eunb onunran
OJIOKJIap 9ca MaxCcyc Ha30paT -YI40B BocUTaNIapH EpJaMuia KailTa THKIaHAH.

5. DK, XT Ba MIIT napuHu MIIOHWIMJIMTUHU OUTUPUIIIHYA TAHBMUHIIAII YYyH
JAacTypuil TabMUHOTHM HWINOHWIWJIMTMHHA TabMHHJIAII  3apyp. Jactypuii
TabMUHOTHU HWIMOHWIWJINTHUHA TabMUHJAINIHA OIIMPHUIN YYyH JacTypJlapHU
3axypanam Ba xucoOjaml Kapa€HUHM TYFpu OaxkapwiaéTraHUHU Has3opar
KWIMIITHUHT aBTOMATJIAIITUPWITaH BocUTalapuaad ¢oigananuiaan. Tuzumiaa
aBTOMATJIAIITUPUIITAH HA30PATHU MABXKYIJIUTH, TABUMHUHT TAUEPIUTUHN OLIUPHUILIT
Ba XT Ba OKnapura xu3Mar KypCaTHIIIHU OIUIWIINHA TABMUHIANIN.

6. XTnapma OKOpW KypcaTKuwiapra SPUIIAIIAHUHT  UCTUKOOJLIU
nynnapunan Oupu, ynapaa Y3WHHU-Y3U TEKIIUPYBUM (YHKIIMOHAT JHATHOCTHKA
KWIKII BOCUTaNapuaaH (hodgananuill, Y3MHA-Y3U TEKIIUPYBYU KypHJIMallapHU Ba
Oy3unuira 0apKapop TU3UMIIAPHU SPATUIIIATUD.

7. IOxopuna caHa® VyTwiranigapjiaH KenuO YWKAJAWKH, HAa30paT Ba
JUArHOCTMKA  KWIMINTa ajoxuaa 9IbTHOOp Oepumn  kepak. XTmapunu
AIEMEHTJIAPUHUHT UIMOHWIMIUTHHA TaxJIMJI KWJIUII IIyHW KypcaTaauku, Oapua
Oy3unmunuiapauar 40-45% nolnxanamTUpUIN KapaéHuIa Wy KyHWIrad xaToJjap
okubartuaa coaup Oymanu, 20% unuiad yukapuinga KyWnirad xatojiap Xucooura,
30% "oTYFpu unuiatuil Ba 5-10% tabunii ackupuin xucoodura coaup oynaau [2,6].

XTHUHT sIan MUKW JaBOMUIA UIIIOHYIMIUTUHY TAbMUHIAITHUHT aCOCU
yCyJUIapUHU KYpUO YMKaMU3. YJIap MIIOHWIMIMKHA TabMHUHIAII JacTypura
KUPUTHITAH OYJIUIIIN MYMKHUH.

TexHuk MacajaHu Ty3WIl OOCKMYM-Oy OOCKMYJa THU3UMIa SIKUH OYJraH
TU3UMIIAp Xakujaru Oapua MabiaymoTiapuu uurum xamaa OK Ba XT napunm
KYJUIAaHUII [IApOMTJIapU XaKuJard axOopoTJapHM Ba YHra KyWuiaaurax
Tanal0JaapHu YpraHUII KEpaK.

Xomaku Jonuxanam —Oockuuu-0y OocKMyAa —JoMHMXanamTHpUiIaéTraH
TU3UMHUHT 3JIEMEHT 0a3acu, apXUTEKTypacH, CTPYKTypacH TaHJIaHAIA Ba TH3UMHH
TAlTKWJ KWIAITHAHT TaXMUHUN WIIOHWIWIMTA XucobOnanamu. Wmonunmnuru



eTapau OyiMaraH KypHJIMaJapHUHT 3axupanail eduMH KaOyn KWJIMHAAU Xamza
yHTa TEXHUK XU3MaT KYPCATHIIHMU TAUIKWUJI 3THUII YCYJUIApUHU KaOyJl KUJIMHAJIU.
TU3UMHUHT aBTOMAaT paBUIJa TUKIAHWUIIKA Ba Oy3uiunuiapra OapKapopIuK
yCYJUTApUHU TAIIKWI KWK MacalalapuHu TaAKUKOT KUITUHAIM.

TexHUK Ba UIIYX JTOMUXATAIITUPUIL OOCKUYU-aBBaJl KAOYJl KHJIMHTAH TEXHUK
eurMIIap TEKIIMPUIIAAN Ba aHUKJIAMITAPWIAIU, OyHra acoc KWINO, UIIOHYWIMIIUK
ojluHaau. Y Xucobiap, MoAysuiapia, MakeTjiapia, HaMyHa Ba MIUIA0 YHUKApPHIIL
HycXanapu acocuaa xucobnmanaau. Jlactypuii TabMUHOT WIUTaHAIW Ba TeCTiIapa
YHH TEKIIUPHUIAIH.

Nnura® gyukapuin 00CKUUN-0y ep/la TEXHUK Ha3opaT acoCHil XUCOOIaHuO, y
Oapua uiIad YMKapuil xapaHUHU y3ura Kampao ojiaauiap.

Nmmmatum 60ockuun-O0yHaa Ha30paT Ba TAIIKU MYXUTIa TETUIUIN IIapTIapHU
TYIWK TabMUHJAII, XHU3MaT KYpCcaTyBUMJIApHUW MAaJaKaCHHH OUIMPHUIN, TEXHHUK
XU3MaT KYPCATHIIHUA TAIIKWJI KWIHII Ba KYypcaTWiraH TapTHOAa TabMUPJIALIHU
amaJira OIIMpHUII Kepax.

Nnutatuimn — skapaéHuja — anmapaTHAHT Ba  JACTypud  TabMUHOTHHUHT
Oy3wIuIUIapu Xakuja MabiIyMoTiap TYriaaHaau. by mabiymotiap amnmapaTHU
gpatranyiapra Oy3unuin cababmapuau  Oaprapad HSTHII Ba  HUIIOHWIMIUK
XMCOOJIAPUHUHT OOIUIaHFUY aXOOpOTIApUHU aHUKJIAIITUPUIL YUyH OCpUiIaiu.

1.4. DJ1eKTPOH KyPWIMAJAPHUHT OY3WJIMACTUTUHU Oaxosam ycayou

Jloiimxanamrupum  Oockuunaa OKyapHu Ba  KUCM — THU3MMIIQPUHHUHT
WIIOHYWIMJINTUHU XUCOOJIaIIIaH MaKca:

-TeXHUK €4UM KaOyJl KUIUIIIA YIApHUHT BapUaHTIaApUHU TaKKOCIIAI,

-TaAKUKOT KuianHaétran DKmapu Ba yHMHT KucwmuiapuHuHr (DK Ba yHHMHT
OJIOKTapy) UIMOHWIMIIUK KYPCAaTKUYJIApUHN TaXMUHUN OaXOCHHU OJIHIIL;

OOBEKTHUHT MIIOHWIMJIMK JlapakacuHW Oaxonaml y4yH XucoOJjall,
SKUHJIAIITUPWITAH ycyiaa Oakapuiaanad, YyHKH WIIOHWIMJIMK Y4YyH OepuiraH
ax0opoTiap SKUHJIAIITUPWITaH, JIEKWH [IyHra KapamMad HIIOHWIMINKHH
TaKKOCTAITHA XHCOOJApuHU aHWK ycyiuiapja Oaxkapuil Makcaiara MyBO(UK
oynagn. YUynku y €xku Oy TEXHHK eyumiapja SKUHJIAMITHPWITaH OaxoJarl
UITOHWIMJIMKHUHT (DapKUHU UIFOO OJIOIMAMIH.

OKmapu  KypwiMalapuHuUHT  Oy3WJIMaciuruHu — Oaxoyiamn — yCynH
KyWJlarujaapHu y3ujia Mykaccamiiaimrupanu [2,8]:

-3JIEMEHTIIap TypH Ba TaBCU(IAPUHU aHUKJIAIITHPHIII,

-MablIyM >KaaBajyiap, rpadukiap Ba TYFUPIOBUM KOIPPUIMEHTIAPHU
(TeOpanumi, xapopar, OajaHMJIMK Ba XOKO3aJIap) HUFUIN XHCOOJAIl YCYJIUHH
TaHJIaIll y4yH Kepak Oynanu;

-Xap OHp 3IEeMEHTHUHT Oy3WUJIMII MHTEHCUBIUTMHU rpaduk €KU »*KajBajira
Kapal aHMKJIaI;

-MaxCyJIOTHU Oy3WJIMII MHTEHCHUBIUTMHU aHMKJIAIl Y4yH Oapya Oy3WiIuii
WHTEHCUBIUKIIAPDUHU WHFUIIL.

OKnapuHy WIIOHWIMINTMHU XHCOONam Ba OGaxoyam KyWujara Taptuodna
amaJira OuIMpuiIaIu:

1. Kypub unkuna€rran KypuiaMa Ba YHHUHT TallIKWJI 3TYBYH KUCMJIApH YUyH
Oy3WUJIUII TYIUMHYACH [IAKIJIaHAIH.



NmoHwWIMAMKHY ~ XMCOONMAHY  OolUIaliaH  OJAMH, KYypPHUJIMaHUHT
Oy3WJIMIIN JeTaH/1a HUIMAaH! TYIINHUII KePAKIMTUHU aHUK TaCOBBYP KUJIMII KEpak.
KeliuH WMIIOHWIWIMKHU TYFpU MIUIANI XKapaéHuaa KypWIMaHUH 3JIeMEHTJIapu
COHUHM aHUKIamTupuiIaau (OyHaa (akar >IEMEHTHUHT OY3WIMIIN TU3UMHUHT
Oy3WJIMIIUTa OJIM0 KeJlaJuraHaapu XMcoOUra OJIuHa N );

2. KypwiMa CTpyKTypacMHU TaxJWI KWJIHIIHU acocuid Ba EpAaamMuu
OJOKIIapy aHUKJTaHAIN;

3. NmoHununukHu Xucobmaml cxemMacu Ty3uIau;

Xucobnam CcXeMacWHW IIyHAal TY3WII Kepakkd, OyHAa XucoOiarr
Kypuimanapaa (3axvpaiaHMaraH TU3UMIIApAa), XHCOOJall CTPYKTypa CXeMacu
YIIAHMII TYpU KETMa-KeT OyIaau.

M1

NmOHWININKHY XUCOOMAITHUHT CTPYKTYpa CXEeMacH.

Arap DK n-sneMeHTIapJaH TallKWI TOICA, YHAArW Xap OUp AJIEMEHT V3
Ba3uacura sra. byHnaaH kenuO YMKAaOUKH, arap TU3UMHHUHT OUpOp 3JIEMEHTHU
Oy3wiica y TU3UMHHUHT Oy3wiuinura onu0 kenagu. WIMOHUWIWIMKHU XucoOJard
CXeMacH acocui ylaHumuiap 6ynub xucobianaiu.

4. Tycatnan Oy3wiuinra kKapad WIIOHWIMIMKHA XUCOOJAII YCYJIMHH
TaHJall Ba KypWIMAHUHT Oy3WJIMACIUTHHU Oaxojaml amanira
OIIUPHUIIA]IN;

Xucobuaira Typura MOC KeJyBYM xucobiarnt hopmyanapyu TaHJIaHAIU Ba
MaxCyJOTHH  Oy3WJIWIN  WHTCHCHUBIWTHHU  aHWKJIANI  y9yH  JKaJIBaJiJaH
AJIEMEHTIAPHUHT OY3WIIMII MHTEHCUBJIUTY aHUKJIaHA M.

3axupiaHMaral TH3UMJIAPHUHT KOHCTPYKTHUB WIIOHYWIMJINTHHU XUCOOJIAIT
Oy3UIUII MHTEHCUBIMKJIAPUHY JKaMJIall OPKaJK amalira OIIMPUIIa IH.

A (=3 Ai(t)
Oy3uJIMail MIIJTAIIHUHT YpTaya BaKTH 3ca
Ty=1/S  Ait)

oynau.
Arap tu3uMm | Ta Typaaru Nj-31eMeHTIapiaH TaliKuI TonraH O0yica Ba N-
TU3UMJAry Xap XWi TypJlary 3JIEMEHTIIap COHU OYiica, yH1a

hao (=Y Ni*()

oynmanm.

Nj -IEMEHTIAp TypJAAPUHUHT COHU,

N; —I Typaaru sineMeHTIIap COHH,

ANMamTHpuiIaAMraH  TUOUK ~ dJeMeHTiapHuHr  (ATD)  Oy3wmmumn
WHTCHCHUBIIMTHHYA aHUKJIAII YYyH, YHUHT TapKUOWUTra Kupaauran 6apua pazbemiap,
naiikanap (kanaiinanuiap) Ba UCnapHu Oy3WiIuiln HHTEHCUBIMTHHA KYIIAIA U,

MIT 2 MM 3 KMCn |



OKHHMHr Oy3WNIWII MHTEHCUBIMTMHU aHUKJIAIl y4yH YHUHT TapKuOura
KApYBUM Oapya THU3UM KUCMJIApM Ba TAaIUKWI STYBUWJIAPUHHUHT Oy3WUIIHII
VUHTEHCHUBIIUTH KYILIWIAIH.

Arap Ha ¢akar anmaparTiapHu Oanku OyTyH OKHH MIIOHYIMJIMTHUHU
(mactypuii TAaBMUHOT WINIOHYWIMIIMTH OwmiiaH Oupra) 0axosaHca, yHIA armmapariap
Oy3WJIUII WHTEHCHBIUra AacTypuid TabMUHOTHUHT (/{T) Oy3wWiauin WHTEHCHBIHMTH
KYIIUJIA]IN.

OnemenTtnap Oy3ununuiapu 6up-oupura OOFIMK OYIMara mapT yayH Oup
TYPYX dJIEMEHTIApHUHT Oy3WJIMai UIIJIAIl SXTUMOJUTUTUHUHT lapaskacura TEHT '

Pi)=]] "=exp(ty 1)

DneMeHTIapHUHT  OY3WIMII WHTCHCHUBIWTH  aHWKJANI, CaHall Ba
WIUTATHAIIAAH OJIMHTaH CTATUCTHUK MabJyMOTJIApHU WIUIANI Wynmu OwjaH amajira
omupuiIaan. X TIapHA TalTKWI dTYBUYUIAPHUHAT OY3WIIHMIIT HHTEHCHUBIIUTH XaKUIaru
0ab3u MabIyMOTIApHU Z2-)KaJBaNJaH MHUCOJI TapWKacHIa KENTHPWITAaH. YOy
pakamnapuu 10 ra xynaiitupuin kepak, nrynga 6up coatra HucGaTaH Oy3HIIULI

WHTESHCHUBJIUTU KeJINO YUKaau.

Tamkua 3TyBYM KOMIIOHEHTJIAP By3uwinm untencusiauru A*10°1/coar
ncC 0,1
Jnon 0,2-0,5
Tpanzucrop 0,05-0,3
CuruM (KOHAEHCATOP) 0,02-0,04
Kapmmmmk 0,01-0,1
Tpancdopmarop 0,1-0,2
Kamnaitnamr (rmaiika) 0,0001
Pa3pem 2,0-3,5
CepaedyHuk 0,00001
S‘/‘II/IpFI/I‘{ 0,2-0,5
4 K c¥3 Xxa)XMIIi XOTHpa 100
48 K cy3 xaxMiIu XoTupa 300
E3yB MallMHKacH KOHTPOJIEPH 10
Juckanu xotupa 250
Esum maimmekacu 1000
MarauT Tacmanu xotupa 350
Jlnckanu xoTrpa KOHTPOJUIEpH 15
[lepdonentanu KypuTHIll KypuiIMacu 250
Kuputni Kypuimacu KOHTpOJUIEpU 10
bacma Kypunmacu 420
bocma Kypuima KOHTpoJuiepu 15

5. VMIMOHWIMIMKHUHT COHJIM TaBcUIapuHU Xucobiaml. Yoy xucobyap
OXUpHUTa HATWXKANAp JKaaBajWra KUpPUTHIAAW EKu Tpadukiap KYypUHUIIHAIA
KeNTUpUIaau. Xucobiap TEXHUK XHCOO0TIap KYpUHHUIIIA Oepriaiu.




Xuco0oT KyuaarujiapHu y3uaa akc STUPUILN Kepak.

—  TusuMHHMHT CTPpYKTypa CXEMAaCHUHUHI HWIIOHYWIMJIUTMHA KHCKaya
TYUIMHTUPHUII MAaTHU;

—  Tu3uMHMHT Oy3WIHIIN TYITMHYACUHU TYITUHTHPHIIIL;

—  VImoHYJIMIMKHUHT COHJIA TaBCU(IIApH yUyH XucoOiam opmananapu;

—  MMOHYITWIMKHUHT COHJIN TaBcUpIapH XUcoow;

—  XUCOOHM aHUKJIUTHHH XHCOOJIaIl,

—  XyJioca Ba NyJ UypUKJIIAp.

1.4.91eMeHT/IapPU ACOCHI1 yJIaraH THKJIAHMANIUTaH MaXCYJIOTJIap
KYPWIMAJAPUHUA HIIOHWIHJIMK TaBCU(IaAPUHHA XHCOOJIAIIL.

Arap Oupop Oup 371€MEHTHUHT OY3WINIIN TEXHUK KypUIMaHUHT Oy3HIIHILITa
om0 Kkeica, OyHJIail KypujiMa d3JIEMEHTJIapu acocuil ynanraH Oymanu. bynpait
KYpUIMAJapHUHT  WIIOHWIMJIMTUHM  XHCOOJamiga, dJIEMEHTIard  Oy3HJIHII
tacoauduii Ba GoFIaHMaras jied KapayiaJu.

VY xonjma MaxcyJOTHUHT t BakT MoOaiHuAa Oy3uiaman uiniam Baktu (BHB)
yma BakT MoOaitHuAa anemMeHTHUHT bIB HuHT napakacura teHnr 6ymaau. YUyHkn t
BakT MoOaiHuaa sneMeHTIapHUHT BB Hu Oy3uiuin MHTEHCUBIWTH OpKaId
udoganam MyMKWH, KypWIMaHUHT acocuil ynanunuiapuna bUB Hu xucobnarn
dbopmynacuHu Kyiuaarunya €3uil MyMKHH:

N
Pr(1)=P1(t)*P2()* ... *Pn(t)=ITRi(t)
t-1
Pr(t)=exp(-Iri(t)dt*exp(-JAz(t)dt)**exp(-Ii.(t)dt)=exp(-Z/Aq(t)dt)

Oynna, N-a7ieMeHTIap COHHU.

Kentupuiran udonanap ymymiamrupuirad. Y Oy3WIUII HHTEHCHUBJIUTUHU
BakT MoOailHuJa Xap KaHJail KOHYHHUSITTa acocCaH Y3rapullujaH KaTuid Hazap
OupuHuM Oy3wimiiraya Oynran Oy3wimai wunuiam BaktuHu (BMB) aHmkmamn
WMKOHUHU Oepaju.

AMana KYNMHYa MaxCyjlaoT WHTCHCUBJIUTH JIOMMMHH KaTTaauk OYymaaw.
[Iynra xapamaii Oy3WJIMITHUHT COAUP OYNIWINT BAaKTH SKCTIOHEHIIMAJ TaKCHMJIAIT
KOHYHUTa OVICHMHAAM, aHUKPOFW amnmMapaTHUHT MEBEPHM HWIIAIl J1aBpu y4yH
A=const xakKOHHIA mapT OYIaau.

By xonat yuyH connu taBcudiapau udoaanam Kyiuaaru KypuHHUIITa ora;

PT(t):eM*tze-t/T}”/p.
n
Ar=2\i
i=1

ar(t)=AxetM™

Typ;l/}\q



Arap ym0y TypHUHT Oapua dSJeMEHTIapu OWp XWJ HWIIOHWIN OYca,

TU3UMHUHT Oy3UJIUII UHTEHCUBJIUTU:
n
A=2N*Ai
=1
oynau.

Ni-i-Typaaru sneMeHTiIap CoHu;

N-3JIEMEHTIIAP TypJIapu COHMU.

Amaina KyIuHYa I0KOPH WIMOHWIMIIMK TH3uMiiapuau BB vy xucoOmaamra tyrpu
kenaau. bynaa Ar*t<l 6upunan anya kuuuk, BUB sca yHra sskun. byHnaii xomnapaa
eM? karopra éiin6 Ba OMPMHYM MKKHMTAcH OwiaH KaHoarnanu6 P.(t) Hu roxopu
Japakalii auHKJIWK OWJIaH TOMUII MYMKHH.

VYHa UITOHWIMIIMKHUHT aCOCUM COHJIM TaBCU(IIApU aMaJIUUT YyUyH €Tapiu
AHUKJWKIA  XMUCOOJIAHUHT  KyWUJard  SKUHJIAIITUPWITaH  QopMyliaiapu
KEJITUPUJITAH.

Pr(t)=1-t*2Ni*Ai=1-Li*t

A=2Ni*Ai=1/A,
Tr=12Ni*Ai=1/A,
a(t)=7w*(l-7w*t)

SKUHJIAIITUPWITAH (OpMyJia OpKAIM HINOHWIMIUKHA COHJIM TaBCU(DIAPUHU
XUCOOIaI TH3UMIIAp YUyH KaTTa XaToJuK Oepmaiinu, ssehn A*t<0,1.

Tu3uM UIMOHWIMIUTUHMA XUCOOJAIIa KYMMHYA aJOXU/a JIEMEHTIAPHUHT
BB Hu kynaitupui, napaxara KyTapull Ba WIAW3 OCTHUJIAH YMKAPUILTa TYFpU
KeJaju.

bupra sxun O6ynran P(t) xucoOnaimiga, yinapHU amMalvMT ydyH €Tapiu
AHUKJIMK]Ia SKUHJIAIITAPWITal (opMysia OpKaJid XUcoOa MyMKHUH.

P1(t)*P2(t)* ... *Pn(t)=1-2qi(t),
PNA(t)=1-N*q;(t)
V[Pi(t)]=1-qi(t)/N

Qi(t)-i-OOKHHMHT OY3HIIHIIT X THUMOJIUTH.

MaxcynoTHM HIUIaIra TabCUP O3TYBUYM KYpPCATKUYIAPHUHI TYJIMKJIUIUIA
Kapad WIIOHWIMJIMKHU TaXMHHHUM, WYHAITUpUITaH XHUCOOJAll Ba Y3UJ KECHII
Xyco0alra axxpaTuill MyMKHH.

1.5. NoHYJIMJINKHUHT TAXMHUHHAH XHUCOOH.

TaxMuHMM XUCOOIaII KyHuaaruiapra acocianaiu:

- MAXCyJIOTHUHT Oapya 3J€MEHTIapy TEHT UILIOHYJIN;



- MaxCyJOTHHHT Oapya 3JIeMeHTIapuHU Oy3uiuil XaBhu BaKIra
OOFJIMK dMac, IbHH A=CONSt.

- OUPOp PIMEMEHTHUHT OY3WJIHMIINA TU3UMHUHT Oy3WJIUINTa 0O KeJau.
NmoHummIuKHM ~ TaXMHHWK ~ XyUcoOjam — KyWwaard — XoJjaTiapaa
KyJUITaHWJIA U

byropTmayn TOMOHUAAH JOUUXAJTAIITUPUIAETTAH MAaXCYJIOTra KyWWITaH TEXHUK
Basu(agaH UIIOHWIMIIMKTA OYJIraH TaTaOHU TEKITUPHUIIIA;
Anoxuma OyokiIap, KypuiMajgap Ba TH3UM acOOOJapUHUHT HINIOHWIMIUTHHH
MeBEPHUI axOOpOTIIap OpKaJIK XucoOaiiaa (TH3UMHUHT aJIOXH/1a KUCMIIADUHUHT
UIIOHWIMIIMK MEBEPIAPUHH XUCOOIaIIa);
JloitnxanamrupunaéTraH MaxcyyoT 3JeMEHTIIApUHA MUHUMaJl MyMKUH OYJraH
UITOHYWIMIIMK JTapaKaCUHU aHUKJIAIIa;
TaxkpubaBuii  noHuxamamITUpuIl  OOCKMYMIA  MAXCYJOTHUHT  ajoxuja
BapUaHTIAPUHU UITOHWIMIMK OaXOMHU TaKKOCIAIIIa;
Nmonununuk  TaBcudiapu  OKOpUAa KEITHpUITraH QopMylia  OpKaiu
xucoOmaHagn Ba Ar=N*L,.
OYHIA A -MAXCyJOTTa KUPYBUM DBJEMEHTIap Oy3WIUIl WHTECHCUBIUTHHU
HKBUBAJICHT KUUMATH.

TuknaHagurad Ba TUKJIaHMaWIurad X1 WIMOHYWIMIIUTAHU KYPCATKAYJIAPH.

By3unmait uniam sxtumosuiru P(t)-Tukinanmaiiuradn OObeKTHUHT t BAKTH

MoOaiiHuaa Oy3uiuimrada OYiraH HWIUIAIIMHUHT SXTUMOJUIMTMHM OWIAUpaan
(Oy3unuuiraya umuiaml BakTH KajeHAap BakT chdaTtuaa vudoaanaHWIIN, WILIANT
IUKJIMHUHT COHM cudaruaa udomamaHuim MyMkuH). Kypcatkuunmap Kyhnmaru
XycCycusiTiapra sra:

1. P(0)=1-(00beKkT wMmuTalmIH{ OOILIAIIIAH OJAMH HIIra jaékariud aed
Kapayaian);

lim P(t)=0-(00beKT uekcu3 y30K BakT MoOaitHKU/1a Y3UHUHT UIILIAII

t—00 KOOMIMATHHHU CakjIai oyMaiau 1e6 Kapantaam).

2. d P(t)/dt<0-(oObekT Oy3wJIMIIIaH CYHI Y3WIaH-Y3U THKJIAHManau J1e0
Kapanaau. TuxknaHaauraH OOBEKTIIAp YUYYH XHU3MaT KypcaTyBuuiap
TOMOHHJIaH Oy KypcaTkuyaaH (HongaraHmIManin).

t -ymOy Bakr MmoOaifHMma Oy3WiMail WIUIANT SXTUMOJUIUTH aHUKJIAHATH.
bysunmaii unuram sxtumonuru (bUD) Oy3wnuimmap TYFpucHIard CTaTUCTUK
MabJIyMOTIapra Kypa Kyinaara udoaanap opkaad 0axoaaHaau:

P (t)=(No-n (t)) /No,

O0yHz1a No-cuHai OONUTAHUIINIAH OJITUHTY 00BEKTIIAp COHM;

n (t)-t BakT MoOaliHuaa Oy3uIran 00ObEKTIIAP COHU;

P (t)-BMD nuruHu cTaTHCTUK 0aXOCH.

Awmanna Kynai TaBcu¢ Oy3WITUII SXTUMOJUTUTH XUCOOIaHaH.

Byswmm sxtumommuru Q (t)-racomuduit Oy3wnmmmravya OYnraH Bakr,
Oepwirad t BakTAaH KUYMKIMK 3XTUMOJM. by3unum Ba Oy3unamail unuiam y3apo
MOC KeJIMalIUTaH Ba y3apo Teckapu xoauca, my cabadim Q (t)=1-P (t) (BUD nurn



oupraga Q (t)=1-P (t) Oy3wimmI >XTUMOJUIUTH JIEHWIIAN), CTATUCTUK OYy3WIIHII
X TUMOJIUTH
Q (t)=n (1)/ NO ra temr.

Q (t)-byHkusacu BakTHH Takcumitail GyHkmuscu 0yauo F (t) ra Mmoc kemazu.
QM=F(®= | ft(x)dx

f t (X)-Oy3wmiuniirava 6yiraH TaKCUMITAHUIIT BAKTUHUHT 3UWTUK (QYHKIIUSCH.
YHIa HITOHYIWIIUK KYPCATKUYH:

Q ()=1-Q (0=1- [ ft(x)dx=1-] ft(x) dx Gymama.

Nionununuk kypcatkuun cudatuaa ¢yHknuoHan Oormukmmuk P(t) mgax
doitnananum Hokynai. Ly cabadnu ogatna Texuuk maptiapaa (THI) amoxuna P
() dyskuscuauHar t KuiimMatiaapaard KoopauHaTanapu (OUTTa EKM HKKHTA)
Oepunaau. Ynap mewrépuii katopaad tammanaau t =100, 500, 1000, 2000, 5000,
10000.

By3wiuin  9acToTacu-TaKCUMIIAHUII BAaKTUHUHT 3WWINTHHH Oy3uiaMai
UIUTAIAHA €KK Oy3WIMai UIUTaI SX TUMOJIMTHHHUHT JapaykKaCUHU KypcaTaIu.

lynra xypa a (t)=Q’(t)=-P'(t) 6ynann.

Karranmuruam  aHukiam ydyH KyWMJard CTaTUCTHK — OaxoJamligaH
dbornanaHuIagM:

a ()=n(at)/NO *art,
Oy epma n(at)-t-at/2 man t+At/2 raya BakT opajHMFuia OOBEKTHUHT
Oy3ununuiapu conu; NO-CMHOB OOLITaHUIIUIATH OOBEKTIap COHU.
By3unuin yactoracu opacuaa, Oy3uiMand UILIal SXTUMOJUTUTH Ba Oy3UITUIIT
coaup OYIMUIIHUHT XTUMOJUIUTH Opacuia OOFTUKIUK MaBXKY/I.

Q)= [ a(adt

P()=1- [ a(hdt

Bysunuimr  wHTeHCHMBAMTH  A(t)-Oy3miuin comup OViMIM  sKapaHUHH
WHTEHCUBIIUTHHYU KypcaTaau. Y0y dXTUMOJIIUK TaBCUGUHU Oaxomarn Kyiumaarua
ndoa OpKaIu amaira OIMpUIaIn.

At)=a(t)/P(t).

A(t) KaTTaJIMKHM aHMKJIAIl YyYyH KyHHJard CTaTHCTUK OaxoJialiiaH
dhoinananuIaIu.

A= n(at)/Nyp*at.

Nyp=(Ni+Ni+1)/2-at BaKT OpaJIUFu/Ia TYFpu UIUIaiAuran
AJIEMEHTJIAPHUHT ypTaya COHHU.

By3unuin uHTEHCHMBIWTH Ba Oy3wiMail WIUIANl AXTUMOJUIMTH KyWHard
OOFIMKJIVK OpKaJIK y3apo OOFJIaHTaH.

P (t):e£ A(t) dt

Arap A(t)=A=const, 6yica, yHaa



P (t)=e*® Ba a(t)= A*e*®

Ymby  rtenrnmama  Oy3uiaMaid  MIUIAIl  BAaKTUHU — DKCIOHEHIMAJb
TaKCUMJIAHUIIIMHUA TaBCU(IIAMIH.

Okopu uimoHwIMIMKKa 3ra Oynaran Tu3umiap yuyH P(1)>0,99 6yica, ynna
a(t)~\(t) 6ymamm.

OKnapunu wmmmaTuin Taxpubacu IIyHH Kypcataaukd, A(t) Oy3wiuin
WHTEHCUBIIMIMHY t BaKT MoOaiiHuaa y3rapuiid l-pacmaa kentupwirad. Pacmuan
KYpUHUO TypraHueK (QyHKITUSIHN ydTa KHCMTa aKPATHIIl MyMKHH.

bupunun (I) kucmuaa 0-t1 Oy3unuill MHTEHCUBIIUTY IOKOPU Ba BaKT YTHUIIU
Ounan kamasnu. by kucmaa wuna® YMKAPUIIHUHT KYTIOJN  KaMYMIUKIApU
aHUKJIaHAU Ba yOy KucM l-nHTeHcHuB Oy3uaunuiap KUCMH J1€0 HOMJIaHA U,

OK Onokmapu yuyH Oy KucMu YHIa0, roxuaa 10351ad coatra OYInHaIu.
N(t)

0 t; t2 t
Bakt mo0aiinuga A(t) Oy3mjanin MHTEHCHBJIMTHHUHT Y3rapuiim.

WNxxnaun (II) xkuem t1-t2. By kucmpa Oy3wiHill WHTEHCHUBIUTH MEBEPUI
UIUIANIa TOMMHUN KMiiMaTra sra dKaHJIurd OwiaH TaBcudiaHagu. by KucMHUHT
JTAaBOMHIJIUTH MUHTTA MOC KeJlaJi Ba MUHT coaTra OyJIuHa/IH.

Yyunuu (l11) kucmua t2-00 3eMeHTIIApHUHT Y30K My AaT UIUIAIHN (KapHUILIH)
xucobura Oy3WIUI WHTEHCUBIWTH Omub Oopaau. Ammapatiap 12 BakTtra etud
Oopca ynapHH HIIATHIIIAH 0O Tanuiad 1000pHIll MyMKHH.

By3unumiraya vnutaliHUHT Ypraya BakTh (Oy3usiMail WMUUTAIHUHT YpTada
BaKTH )-00bEKTHU OMpPUHYM Oy3uiMIITraya Oyirad MIIAITHUHT MaTeMaTHK udoaacu
XucoOIaHaIu.

TYp=M[T]=] t<fdt=-[ tdP()=-tdP(®)[ +] POdt=] Pt (2).

Typ=M*t=| tf)dx=-tdP(®)] +] PO)dx (2.

0



Arap t=0, xamma t—oo Oynca (2) OupuHUM ab30 HyJITa WHTWIAIW, TIYHIA
HOAHUKJIMK Xocwa Oymamm lim t*P(t) amamma yupoBum dyskius P(t) wmynra
UHTHIaaU. ByHaan keau0 duKaauKu:

T}”/p=J‘ P (t) dt ra Tenr 6ymaau.
DKCIOHEHITHAT KOHYH yUyH Oy3WJIMai WIUTAa BAKTHHUHT TaKCHMJIAHHIIIN:
Typ=| O dt=1/) 6ynanm.

by3unumraya 6ynran yprada UIUTAIIMHA aHUKJIAI Y9YH KyHHIard CTaTUCTUK
Oaxonamiaad GhongaTaHuIaIN:

T§p=y" ti/NO,

bynna ti -anemenTHHHT Oy3uimait unuiamn Bakty, NO-cuHanaérran o0beKTIIap
COHH.

[Mysgait  xkuamd  KypuO  yuKwWwiIraH  TaBcudiap  TUKJIAHMAaaWraH
OOBEKTIIAPHUHT HUINOHWIMIUTHHA Oaxonamra TYIUK UMKOHHUAT Oepamu. bynman
TalIKapu  yjnap  THUKJIaHaJAWuraH  oOOBEKTIapHW  OWpWHYM  Oy3wiIdIlrayva
UITOHWIMJINTUHU 0axoJail MMKOHMHM XaM Oepanu. bup Hedra kputepuiiiapHUHT
MaBKYJIUTH YJIAPHUHT Oapyacy Oyilnda 0OBEKT UIOHWIMIUTHHHN Oaxoail Kepak
JIeraHu HMac.

By3unuin MHTEHCUBIUTU-OJIMNA DJIEMEHTIAp WIIOHWIMJINTUHU TaBCU(IAII
y4yH Kyjlai, YyHKA yiIap Mypakkad TU3UMIAD WIIOHWIMJIMTUHU COHJIU
TaBcU(IApUHU XUCOOIaIl UMKOHUHU Oepaju.

KynpoK MIIOHWIMIIMK KYpCaTKUYJIAPUHU MaKcaara MyBO(UK KelaJauraiu 0y
Oy3wJiMail uWnuialm BakTUAWpP. by3unMail wnuiam SXTUMOJUIMTHHM  KyWHJArd
XyCyCHSTIapH OWIaH TyITyHTHUPHUIIAIN:

1. ¥V TuzuMHUHr ymymuil TaBcuduapu TapkuOura kynanTyBuum cudaruia
KHpaJu, MUCOJI yuyH, 3P(PEKTUBINK Ba HAPXU;

2. NIIOHYWINIMKHY BaKT OYinYa Y3rapuiiuHu TaBcudiany;

Tu3uMHN JTOWHUXANAMITUPHUIN KapaCHHUIa XUCOOIam Wy OWIaH OJMHUIIU
MYMKHH Ba YHU CHHAII BaKTH1a 0aXxoJaHaIu.

1.6. Tuknanagurad 00beKTJIAP HITOHYWINJINK KYPCATKUYWIAPH.

Tuknanagurad 00ObEKTIIAp UITOHWIMIHK OYITH0: Oy3UITUIIT OKUMUHUHT
KypcaTKnuu, Oy3WiInIITada UIliai BaKTH, TauépiauK KodhOUITMEHTH, TUKIAHUIIT
MHTEHCHUBIIUTH XUCOOIaHA N,

By3uiuin oKUMUHUHT KYpCaTKUUn-0y3uiran 00beKTIap COHMHUHT BaKT
OupIUruaary cuHagaérrad 0ObeKTIap COHUra Hucoatu 6yauo, UIlIaH YUKraH
MaxCyJoTJIap TYFpH UIIaAUraHy OWIIaH amMalITUPUIAIU (SIHTU EKU
TabMUPJIAHTAHJIAPUTa).

CrartucTtuk xxuxatiad Oy KypcaTkud Kyiuaaru hopmysa opkaid 6axoaaHaau:



W (t)=n (At)/N*at,

byrana n(a t)-t-A t/2 man t+A t/2 BakT opanuruma Oy3wiran HaMyHaJIap COHU;
N-cunanaétran HaMyHajaap COHH, A {-BakT Opajuru.

By3unMaid ummam BaKTHHWHI TaKCUMJIAHHUII KOHYHWTra OOFIMK OYimMaraH
XO0J1/1a Xap KaHJail BaKT OMPJINTY yayH OY3WINIIT OKUMUHHUHT KYPCATKUYH, Oy3HITHII
yacToTacHaaH Karta, spHu W (t)>a(t).

TUKITaHUII UTHTEHCUBJIUTHA KyWHJaruya XxucoOJaHaIu.

u=1/ts.

By3unuiiradya unuwiam BakTH -KYIIHU OYy3WIMILIAp OpacuJard BaKTHUHT
ypTada KUAMaTUIUD.

By TaBcu¢ Oy3unuim Xakuaard CTaTUCTUK MabiIyMOTJapra Kypa Kyluuparu
dbopMyIia OpKaIu aHUKJIaHAU:

typ=(y  ti)/n

ti-(i-1) Ba I Oy3wnMIUIap OpaluFUIa MaxCYJIOTHH TYFPH HILUIAIl BakTH; N-
KaHjaiaup t BakTaaru Oy3uiuiuiap COHH;

By3unuiirada 6yiaran uiiamn BakKTH HIIOHWIMIIMKHY aMaiiia KyJTaHuIaurad
TaBCUPUAMD.

By3ununuiap OoKMMHM KypcaTKMyu Ba Oy3uiuimirada OyiraH MOUIAIl BakKTH
TabMHUPJIAHAIUTAH MaxCyJOTJIApHUHT HWIIOHWIMIUTUHUA TaBcudiaiiim Ba yHU
TUKJIAIl YYyH Kepak OVymanuraH BakTHU xucoOra onmaiau. Uy cab®abnu ymap
MaxCyJIOT Kepakjiu BakTaa VY3 Basu(pacuHU Oaxapulld Yy4yH Tal€piIuruHu
tapcuuamaiinu. Iy ca®abmu Taiiépnuk kordduIreHTH Ba MaXOypuil TyXTalll
koadunmenTn tait€pauk kodpduimentu (KT) kputepuiinapu KupuTHIaIU, arap
Oy3WJIMIaH TallKapy THUKJIAHUII BaKTUHM XHCOOTa oMl Kepak Oyrca,
UIIOHWIMIIMK KypcaTkuun cudaTtuaa ymoy korddumrentnan ongananuiaim.

Tanépmuk xodddunueHTn-uxTu€puii O0epuiran BakT t MoOaitHuAa OOBEKT
uira Jaékatid XOoJIaTJa SKAHIUTUHUHT SXTUMOJUIMTHAND (peKalalllTUPUITaH
JMaBpAaH TallKapy, BaKTAa OOBEKTHHUHI MAaKCa/UIM KYJJIAHWIMIIA Hazapa
TyTHJIMAWU]IN).

KT=typ/(typ+tTuk)

u=1/truk.

Ttux=1/u

Typ-Oy3unuiiraya OyiraH unuiai BakTH

TTUK-TUKTAHUITHUHT ypTadya BaKTH.

MaxOypuii TyxTab Typuill KodpduureHTn Ae0, TUKIAHUIIT BaKTUHUHT
Oy3unumravya OYaraH WIUTAIl BaKTH WUFUHIWCH Ba OWTTAa KaleHAAp MYIIATH
TUKJIQHUII BAKTHHUHT HUCOATUTa allTHIIaIH.

Kr 1= truk/(typ+truk)

Tait€pauk koddpdunrentu Ba MaxOypuil TYXTad Typuil KOIPPUIUEHTH
Kyiiuaaru ¢popmyia opkaiau OOFJIaHTaH.

KT.T:].-KT.

Teskop Taitépauk ko3hunmreHTH (Kt 14i1)-00BEKT peKaIamITHPHUITAH JTaBpIaH
TalKapu UXTUEPHA BaKT MoOaiiHMma winra jdaékaTiau XojaTaa OyamO, KoM



IXTUMOJUTHTH. ByH7a OOBEKTHM MaKca/ui KYJJIAaHWIHMINKA Ha3apja TyTHJIMaraH
Oynau Ba 11y Jiax3agaH Oomniad OepwiiraH BakT OpayiiFd MoOaliHuaa Oy3uiiMait
S001RIE:170107

KTe3.TaI‘/‘I:T}“/p/ (Ts’/p—i_TTI/IK) *p (tx ) t) .

Arap P(ty, t)-tusumuuHr (i, t)+1) BakT opaymuFuga Oy3wiIMai HIUIAII
AXTUMOJUIMTH, arap TU3uM ty BaKT Jlax3acuja umira jJa¢kariau oyica.

1.7. AmoHYJIMINK KYPCATKUYJIAPUHHA TAHJIALLL

NmoHUIMIMK KypcaTKUWJIapuHU Xap OWp XojaT ydyH MIyHAAll TaHjalml
KEpPaKKH, yJaap 00bEKTHU UITTOHWINIIMK TaBCU(DIapuHU MaKCa TN HyHAITaHIUTHHA
TYIMK KypcaTa OJCUH. MIOHWIMIMK KYpCaTKUWIApWHU TAHJAIIHUHT Maxcyc
ycyiutapu MaBxya. Kuckada takmadnapau kenrupamus [1,9,11]:

1. Arap TukJIaHMaiurad OObEKT 3HT KaTTa Oepuirad BaKT KUCMU MOOaliHU1a
Oup Kappa umaca tpep<<Typ, YHAA UIIOHWIMIMK KypcaTKuuu cudatuaa Oepuirad
BaKT MoOailHMIa Oy3wiMai MIUIall SXTUMOJUIMTUHU P(tgep) TaHIam Mmakcaara
MyBOGUK OYaiu.

By kypcaTkuu BakTU-BakTHM OwiaH xu3MmaT kypcatuiaauran OKnapu Ba
YJIAPHUHT TU3UM KUCMJIApHJIa WIUIATUIAAN, MUCOJI yYU4yH CaMOJETIap/a, YUMIII
BaKTH/a TabMHpJAIl MyMKUH 5Mac. byHnai xosuap/ia HIIOHWIMIIMK KYpPCATKUYU
YUHII BaKTHAQ OY3WIIHINT HYKITUTHHU TaBCU(Iaiau.

2. Arap TUKIaHMaiguraH OOBEKTIAPHUHT Oy3wiuiiu xaB(uu okubatiapra
o0 Kenmaca Ba OOBEKT Oy3WIMII coaup OYyiAryH4Ya HILIATUICA, YHAA YHUHT
UIIOHWIMIMIMHY Oy3uiuiurada OynaraH ypradya BakT Ty, OwnaH TaBcugai
Makcajara MyBohuK O0ynau.

3. Arap TUKJIIaHMaWUraH OOBEKT OY3WUIIUIIT UHTEHCUBIUTUHUHT JTOUMUIIUTH
OwiaH TaBcu(aHCa MIIOHWIMIIMK cU(aThAa YHUHT KUiMaTh A 1aH (oiganaHuiil
Makcaara MyBohuK Oynmaau. by kypcaTkuupaH THUKIAHMaWIuTraH »3JIEKTPOH
kypuwimanapau (MC Ba KUC nap) taBcuduiam yuyH ¢oitnananuiaim.

4. Arap TUKIIaHYBYM OOBEKTHUHT THKJIAHUII BaKTU Oy3uWjaMail HIUIAll
BaKTHJaH KHUUK OYiica, y Xosiaa w(t)=koHcTaHnTta 0ynaranaa w(t) Ba Ty, MIIOHUWIMIINK
Kypcatkuuugan (oiganaHuin Makcaara MyBopuk Oyiaau.

by3wmum oxkubaTH OFMp KUHWHYWIMKIAD KEITHPUO YHKAPYBUYH FOKOPH
MabCYJIUATIN OOIIKAPHUIII 3JICKTPOH KypuiaMaldapd Ba TH3UMIIApHUA THKJITAHMIII
BaKTH T€3 aMalira ONIMPHIMIIUTA KapaMmai, UIMOHWIMIIMK KypcaTkuuu cudaruma
Oy3uiuIl OKMMHU KypcaTKuuu €Eku Oy3wiauiirada uuouiam BakTugaH Ty, (arap
w(t)=koHcTaHTa) (horgananuIn Makcaara MyBopuK Oyraiu.

5. Arap TUKJIaHyBYH OOBEKTHUHT (DOWATM UIIT BaKTH CE3WIAPJIA KNAMATTa dra
Oynca, WIIOHWIMIMK KypcaTkuuu cudatugaa Tau€pauk KodppuimeHTuan
doitnananum makcaara myBohuxkaup. by kypcarkina XT Ba xucobmamn MmapKasznapu
(OK mnap) kaTTa KMiiMaTra 3ra, YyHKU MalliHa BAKTUHU MYKOTHUII KaTTa aXxamusiTra
ra.

6. Arap amannu Oaxapuil naBpuAa OOBEKTHUHT Oy3WiMail WIUIAlIM KaTTa
axamusTra sra 0ysca, yHja HIIOHWIMWIMK KYpCaTKUuu cudaTuia Te3Kop Ta€piauk
kodpdunreHTuaaH dhonaanaHuIaIu.



1.8.9Kyiapyay HMINOHWINJIMK KYPCATKHYWIAPHHUHT TAKCMMJIAHHUIIT
XTHMOJUINK KOHYHH.

Oxopuna xypuiaran wudopanapaaH KypuHUO TypUOAMKH, HINOHUIMIIUK
taBcudapunu cudariau 6axosamiaa, OupuHYN Oy3uIvIlTada Uilangal TalKapu
Oapua TaBcu(uiap BaKT (QYHKIMsUIapUAUp. ANnapar 3J€MEHTIapU Y4yH HKKUTa
KYIIHA Oy3WMILIap OpacuJard BakT Y3JIYKCU3 TacoAM(Hil KaTTanuk Oyauod, y
0ap3M TaKCUMJIAHUII KOHYHJIApU oOpKanu TaBcupuanaau. OXB  napunu
UIIOHWIMJIUTUHYU TaJKUKOT KWIHIIAA, Oy3uiiMai Uiliam BaKTHHUHT TaKCUMIIaHHIII
KOHYHHM: S3KCHOHHEHLHMal, Mebepuid, Pamne, ['amma, BeitOymia, OuHOMMHAI,
[Iyaccon Ba Oomikanap.

by ycymnmapHUHr 5SKCHOHEHIMAN, MEBEPUM Ba Poie KOHyHnIapu KeHr
KYJUTaHWJIaIu.

Ym0y KOHYHIap YYyH UIIOHWIMINKHI MUKJIOPUN TaBCU(IIApUHH KYPCATyBUH
OJLINH OOFIMKIMKIAPHU KYpUO YNKAMU3.

P(1), A(1), a(t) P(t), M(1), o(t) P(t), M(1), a(t)

A1) (1) —\ (1)
o(t) / o(t) ot
A) 3KCTIOHeIaT TaKCUMJIAHUIIHN (3KCTIOHEHITHAT KOHYH).
P (t)=e™
A (t)=e™
A (O)=a(t)/P()=1/T
Q (h=1-¢™

A-DKCIIOHEHIMAJ TAKCUMIIAHUII KYPCATKUYH.
B) Paiie TakCHMMITaHUIIIH.
P (t)=e-t¥/-28°
A (t)=1/3%*e-t¥/-25°
Q (t)=1-e-t%/-252
A (t)=a(t)/P(t)=t&?
O-Panne TakCUMITaHUIT KYpCATKAYH.
B) Men€puil TakcuMiIaHuUII.

P (O=[1-1/(2m)<S]* [ eM-(x-t:)21287.

0
A (t)=1/(2m)?5*e-(t-t1)/ 25°.
TiBa 0 - MebEpuil TakcUMITAHUTIT KypcaTkuun 0< < Ty,
OKCNOHEHIIMAJI KOHYH Yy4YyH OY3WIHII WHTEHCUBIWTH JOWMHNA OYyianu
A=const. TuzumM Ba 3yieMEHTIAp y4yH Oy KOHYHHM KYJIalija yJapHUHT HIUTAIl
JaBpU Ba SCKUPHUII KUCMUHU XucoOra ojiMaca xam Oyiaau.



DKCIOHEeIaNl TAKCUMIIAHHII KOHYHHIaH (apKix MEebEPHI TaKCUMITAHHUIIIIAH,
TH3UM Ba DJIEMEHTJIAPHUHT SCKUPHUIIN XHUCOOUTA OJIMHA T, OY3HIUII HHTCHCUBIIUTH
A(t) kaTTanamraau.

Ha3zopar caBoJuiapu

Kypunmanapau Oy3ununuiapuiu CUHGJIaHUIIUHN CaHAHT
NIoHYIMIMKHY OMIUPUIIT yCyJIapUra MUCOJIAP KEITUPUHT
NoHYIUINK KypcaTKU4Japyu XaKkuaa MablIiyMOT O€pUHT
Kypunmanapau 6y3unmacauruau 6axosaml ycayOuHu alTUHT
NioHYIUINK XMCOONAIMHUA CTPYKTYpa CXEMACUHU TYITYHTUPUHT
NmoHYIMIMKHY COHIN TaBCcU(IapuHU XHUCOOIaHT.
By3unuiil MHTEHCUBJIUTH JleTaH/la HUMaHU TyIIyHAaCcCH3
DJIEKTPOH KypWIMAJIAPHUHT UIIOHWIWJINTY JIETaH1a HUMAHU TYIIyHACU3
Kypunmanapau Oy3sunumnapusi CHHQIaHUIIN XaKU/Aa TyIYHTHPHHT
10 Vpraua Gy3uaMac/aH UIIALT BAKTH JeraHIa HUIMAaHU TYIIyHACH3
doiigajaHUIran agadouéraap

1. CupunoB A.Il. Coopuuk 3anau o kypcy «Teopust HagexHoct»y MOU,
2003, 80 c.

2. Camadanos K.I'. u qp. Hudpossie IBM. [Ipaktuxym. Kues. Broicias
mkosna, 2000, 215 c.

3. Upryny K.A. HanexHOCTD, KOHTPOJIb U JUATHOCTHKA BBIYUCIUTEIBHBIX
MaIuH ¥ cucteM. M: Briciias mxkoia, 2002, 216 c.

4. COopHuK 3a7a4 M0 Teopuu HagexxHoctu /moj pea A.IlITonoska, M:
Cosetckoe paano, 2003, 408 c.

5. Jlour6ortoM P. HaIE)KHOCTH BRIUMCIUTEIIBHBIX CUCTEM. M.
Oueproaromuzaar, 2001, 283 c.

CcCoNSGRWNE

2-MaB3y:3axXupaJaHraH 3J1eKTPOH KyPWIMAJIAPUHH HIHOHYJIMIUTHHU
Xuco0Jam ycyJuIapu.
Pexa:

1. CrpykTypaBuii 3axupajail TypJapH.

2. OKHu 3axupanai ycysiapH.

3. 3axupanari.

4. DneKTpoH arnmapatriap 0JIOKJIapHU WIIOHYJIMJIUTUHA aHUK
yciny0aa  XucoOJaril.

5.D7eMEHTIapUHUHT  MIUIAll  JKapaHUHU  XWUcoOra  oJiraH  XoJjja
UIIOHWIMJIMTUHU XHcoOnall (TyraHjaaHrad xuco0).

2.1.CTpyKTypaBuii 3axupaJjiali TypJjaapu.

3axupanam ne6 opTUKYAIUK (KYIMM4Ya KypuiManap) KUpUTUII Myau Ouiian
OOBEKT MIIOHWIMJIMTUHU OLIMPUIL ycynura aituinaan. Kymmmua KypuiManapyuHu
KUPUTHILIAH MaKcaJ TU3UM 3JIEMEHTIapuaa Oy3wiInil coaup OyiaraH xonariaapia
XaM, TA3UMHU MEbEPUH MILITAIIMHY TAbMUHIAILIHUP.

3axupananl CTpyKTypaBuid, axO0pOTJIx, BaKTJIM Ba AACTYpUid OYIUIIN MyMKHUH.



AxOopoTiu 3axupiamga Kymumua (opTukya) axOopotiaapaan (oigananum
Hazapja TyTwiagu. Bakmim 3axupanam-OyHja opTHK4Ya (KYIIMM4a) BaKTlaH
dboinananuIaIm. Hactypun 3axypaiiama Kyluumya nacTypJiapaaH
dbolnananuIaIm.

OXB nmapuHU 3axupaart

Ymymuit Anoxuna
(6ynuHran)
byryn Kaccup
Kappaiu Kappau
Hoinmuii Ypun

aJIMalI-1n

} |

\4 A 4 \4

IOxkmanran Exrumnamrupun- IOxmanmaran

3axHupanu TaH 3aXHpalik 3aXUpanu

2.2. JKHu 3axupaJjam ycyJJiapu.

CrpykTypaBuil 3axupanamniia TU3UMHUHI MHHMMal Kepakiu OyiraH
AJIEMEHTJIApU BapUaHTU aCOCHM XUCOOIaHMO, ynapra KymuMya 3JeMEeHTIap Ba
KypwiMaliap KAPUTWIaaAu, €K OUTTa TU3UM YpHUTA OWMp HEuTa XyAJIu IIyHTra
yxmam Oup HedyTa TuU3UMIaH doinananunaan. Arap, acocuil sJaeMeHTIapaa
Oy3umui conup Oynarania KymumMya 3aXupllaHrad CTPYKTypa JIeMEHTIapy UIIUHU
Oa)kapHIlIHU Y3 3MMMAacHra oJlaju.

FOxopuna xypcartunrad 3axupanaimi Typiaapu OyTyH TU3UM Y49yH EKA YHHUHT
aJoOXK/a IEMEHTIIApU Ba TYPYXJIApH YUYH KYJUIAHWIMIIA MYMKHH.

Amanga CTpyKTypaJii 3axypaliail KeHr KyJmanwiaau [3,7].

3axupa dIEMEHTIAPUHU YJAHUII CXEMAacHu JAOWMMUH, aJIOXUAa 3aXUpJIaHTaH,
aNMalITUPWIAINTAaH 3aXUPAIA Ba CUPIIAHUILUIIN 3aXHpajalra aKpaTuiiaau.

Joumuii 3axupanain OyHJal 3axupajaiiga acoCUi dJeMeHTap OWsiaH TEHT
paBHILIA 3aXUpa dIEMEHTIAPU XaM OOBEKTHUHT MIUTAIIKIA UIITUPOK ITAIH.




JlonuMuii yinaHraH 3aXupaiy yMyMud 3axupaiamnt. Jloumun 3axupanamia aCoCui ——
AJIIEMEHT Oy3WJITaH X0JIJ1a, 3aXupa dJIEMEHTIAPUHU UIITa TYHIUPUIL YIYH Maxcyc
KypriMaliap Kepak dMac, YyHKH yjap acoCUi AJieMeHTIIap OuiiaH Oup BakTaa
HIUIal OOLUIaANIH.

3axypanallHUHT aCOCHHM KYpCATKUWIApKW YHHUHT Kappajurd (OMIMKYAIUTH
napaxacu) 0ynasu.

WIMOHYIMIMKHY OMIMPUITHUHT OYJIMHTaH 3axupajail ycyiauaa OObEeKTHUHT
aJIOXU/1a KUCUMJIApH 3aXHpajaHaIq.

VpuH 60CHIILHN 3aXUpanam-0yHaa acocHil SIeMeHTIap Oy3MIraHHAaH KeinH
VHUHT GaxapajguraH Basu(ac 3axupa 3JIEMEHTIApHTa yTajd. YPUH GOCYBUH
3axupanamjad GoiasaHuIIga HA30paT KWIyBYM Ba 3axXupara yTKa3yBuH Kypuiama
Kepak Oynaau, arap acocHil 3JeMeHTNIap Oy3WIMIIM aHWKJaHCAa YHUHT Ba3zudacu
3axupajarucura yTkazuiaaam.

1 2 n

a). YIIaHraH 3axupajid YpuH OOCHUIILINA 3aXUpaIalil.

t oo !

0). Ynanran 3axupanu YpuH OOCUIIUIA aXpaTHIITaH 3aXupaiarl.



CupnanyBuu 3axupanamni-oy ypuH 6ocunuim 6yiub, OyHaa 00bEKTHHHT aCOCUH
AIIEMEHTIIapU TypyXH OuTTa €Ku OUp HeuTa 3aXUpaliv 3axXupajiaHa iy, YIAPHUHT Xap
Oupu rypyxjarv Oy3uirad 3JI€MEHTHHU ajMallTupa ojaau (YpHUra uiiai onaam).

CupnanyBuM 3axypaiap JIOHUM aKTUB OViiaau, 1oiuM OolKacura yTkazyBuu
KypuiMacu 6op. Y Oy3uiuin OOpIUTMHA aHUKJIAHAM Ba 3aXUpa dJIEMEHTUHU HINTra
TYIIUPAIHN.

YTKazyBuM Kypuiama (O0IIKaCHHH YJIaHUIIIMHYA TAbMUHIOBYM KYpHUIMA).

T T . T

3axupa JeMEeHTH
CuprianyBYM 3axupajiall CXeMacH.

Nnunaim Taptubura 60FIMK OYITaH 3aXupa AJIEMEHTIApUHUHT TypJiapu.

Nnunam taptubura 60FMKINK KyHuaarnda GapkiaHau:

FOxnanran 3axupa-zaxupa d3JEMEHTIapU XyIId acOCUW d3JIeMEHTIap Kadu
uniam Taptuduaa 6ynaau. byHna 3axupamaru 35ieMeHTIap UIIOHWIMIIMK TapTHOU
3axupaja TypraH BakTAard KaOW, YHHM acOoCHi YpHUTa HIUIATWITaHAa XaM
y3rapmanu.

Exrvwmnamrupunrad 3axupa-3axupa 3JEMEeHTH acocuiicura HucOaTTa KaMpoK
IOKJIaHuIaa Oynanu. byHna 3axupana TypraH 3JieMeHTIap UIIOHYIUINK TapTUOU
3axupaza TypraH BakKTUJA, YHU aCOCUMCH YpHWIa MIUIATHLI BAKTUAArUAAH Kypa
I0KOpHU Oy nasu.

FOxnanmaran 3axupa-3axvpa 3JIEMEHTH aMalijia FoKJIaHMaran oynaau. bynnaii
AJIEMEHT 3axupajaa O6ynanu y Oy3wIMIIM MyMKHH 3Mac, ’bHH Iy BaKT MoOaiiHu1a
ujean UILIOHWIMIMKKA 3ra Oynaau. YHU acoCHiicH YpHUTa UIUIATHII BaKTHIA 3ca
YHHUHT UIIOHWIMJIMTY aCOCUWHUKN OUJIaH TeHT OYaau.

3axupanamHu OyTyH Ba KacHp KappalMKKa axXpaTwiaau, yiaapHu (apkiiainn
YUyH CXeMaslapa Kappajii 3aXupa m HU KypcaTUIIa/Iu.



0)

a). Kacup kappanu nonnmuii 0).Kacup kappanu axxpaTuiran

3axupanai (m=4/2) 3axupanaii (m=2/4)
2.3.3axupanam

byTtyn kappanu 3axupananrasga m OyTyH coH Oynanu. Kacup kappanu
3axypanamraia m KUCKApTUPWIMAWIWTaH Kacup coH Oymagu. Mwucon ydyH,
m=4/2 6ynranja 3axupa Kacup kappaiau oynanu. byHna 3axupa 35eMeHTIapyu COHU
4 Ttara TeHr OYnuO, acocuiicu 2 Ta Ba JJEMEHTJIAPHUHT YMyMUH COHM 6 Ta.
Kacupnapau KUCKapTUPHUII MYMKHUH 3Mac, YyHKH m=4/2=2 ned® kapajica y OyTyH
KappalM 3axupajaml XucoOJlaHMO YyHAArM 3axupanap COHM 2 ra TEHI Ba
AJIEMEHTJIApHUHT YMyMU# conu 3 Ta Oynanu.

bup xun sneMeHTnapaaH Ty3uiraH OOBEKTHM 3axHpaliail yuyyH Oy3uiraH
acocHil dBJIEMEHTIAap YpHUTA KYyN COHJIM OYyIMaraH 3axupa 3JIeMEHTIApHUIaH
doitnananuin MyMKUH (CUPIIAaHYBYHY 3aXHpaJialil).

Mo:kupaTap Ba KOMOMHALMSJIN 3aXHpaJialil.

KUPUIII 12000

MoskapuTap 3axupanant (KYmivk OVinda Tansar).

Xycycuii Xon1a KaCupJid Kappaau 3axupajiaii MoKapuTap 3axupanant 6yiuo,
y JAMCKPET TabCUPIU (XapakaTiu) KypuiMmanapaa ¢ovgananuiand. Moxxkaputap
3axupanamiga OuTTa 3JeMeHT (KaHai) YpHUTa ydyTa OUp XHII 3JIEMEHT yJIaHald Ba
YHHUHT YUKHIIKA MOKapUTap ab3ocu M ra y3atuianu (0Bo3 OepuIll 371eMeHTH ). Arap
3axupa TYPyXHUHI Oapua 3JeMeHTIapy TYFpu uiuiaca. M dyukuira yuyra Oup Xus
CUTHAJI TYINAJH Ba XYM IIyHAAal curHan M 4MKUIIAaH TAllKU 3aHKUPra TyIaiau.



Arap ydra 3axupa dJeMeHTHAaH OuTTacu Oy3usica, M HUHT YUKHUIIIATA UKKUTA
Oup Xua curHan (Xakukuii) Ba OUTTa €IFOH CUTHAN Tylagd. M HUHT YMKHUIIIA
KUPpUIIAArd KYTYUIATY MOC KEJTyBUM CUTHAI XOCKJI OYI1aiu, SbHU MOKapuTap ab30
OBO3 OEpHIIl aMaIMHU OakapaJu €KUM KYMUMIUK OYirda TaHIaiau.

KoMOunanusanu 3axupa 10-pacmMaa rokiaHran 3axupanu  (y3JIyKCcHU3
WIUIAlIMraH) Ba IOKJIIAHMAaraH 3axvpaiu (MIIOHWIWIMKAA KYMPOK IOTYKHHU
TabMUHJANWANTaH) 3axXupallaHraH TypyxJiap KeJITUpWIraH. YOy XoJijia MKKUTa
AJIEMEHT YPUH OOCHUII TYPYXUHHU TAIIKWI 3TaAu (IOKJIaHMaraH 3axupa) y4yHYUCH
Aca IOKJIAaHTaH 3axupa xojatuaa 0yinaau. bynnail 3axvpa KOMOUHAIUSIN IEUHITIA TN,

OKnapu  cTpykTypacura OpPTHKYQJIMKHU  (KyIIMMYa  KypuiMa  EKd
JACTypJIapHH) KUPHUTHIN OWJIaH Ba ONTHUMAJ WIUIAN TapTUOWHM TaHIIa0, Ha3apuid
YKAXATJaH XOXJIaraHuMu34da Kyn umoHwim X1 JapuHu spaTuil MyMKUH. AMaiaa
sca Oy xap AOUM XaM MyMKHH OYiiaBepMaiiid. 3axupajlallHUHT Oapya TypJIapuHu
TaxJMJ KWwinO, amManuil Xyjocanap uyukapuil MyMmkuH: XT napuHu roxopu
WUIIOHWIMJINTUHU TabMUHJANI YYYyH YMyMUH [OKJIAQHUIUIA 3aXUpayCyTujaH
doinanaHuI UKTUCOAUN KUXAT/IaH KUMMAT TYIIAId, JIEMEHTIApHU Xap OUpUHU
3axupasnaii 3ca karra a¢pdext oepaau.

2.4.271eKTPOH annaparjap 0JJOKJIAPHU HITOHWIWJIUTMHA AaHUK
ycay0aa xucooOsiani.

ynantupuiran UIITOHYWIMIIUKHU xucoOman KYJUTaHWIaEéTraH
AJIEMEHTJAPHUHT TYpU Ba COHUHU MIIOHWIMJIMKKA KYpCAaTUIWTaH TabCUPUHU
xucoOra ojlafiy Ba Kyiiuaaruiaapra acocjiaHau:

Yy TypHUHr Oapuya dJEMEHTIIapu OUp XWUJ UIIOHWIWIMKIAa 9ra, ShHU
Oy3WINII UHTEHCUBIUTMHUHT KUIMaTH A; Oapya 3JIeMeHTIapu YUyH Oup Xui;

Texnuk Tanmaba KypcaTWiIraHujiaH, Oapua dJEMEHTIap MEBbEPUM peKUMIIa
1700081217010

bapua snemeHTIapHUHT Oy3WUIUIN MHTEHCUBJIUTUA BaKIra OOFJIMK AMac, SIbHU
MaxcCyJIOT TapKuOuTa KUPYBYU DJIEMEHTIApHJia, dCKUPHII Ba HINTa SIPOKCHU3IUK
conup OYynmaiiau, OyHnma ymap A=const Oynmagu. DJIeMEHTJIIApHUHT Oy3WUJIUIIN
tacoauduii Ba OOFIMK OYIMaraH xoJat 1e0 Kapaiasu.

MaxcynoTHH UITOHWINIUTHHY aHUKJIAI YYyH KyHuaarujiapHu OUJTUIIT KEpaK:

-MIIOHWIMIIUKHA XUCOOTa OJITaH XO0J1/1a, YIEMEHTIAPHUHT YJIaHUIII TYPH;

-MaxcyJoT TapKuOWra KUPYBYHM JJIEMEHTIAPHUHT TypJiapyd Ba Xap Oup Typ
AJIEMEHTIAPUHUHT COHU;

-MaxCyJIOT TapKuOWra KHUPYBUM DJEMEHTNIAp OYy3WJIMII HMHTEHCUBJIHMIU A
KaTTaJINK;

-Xap OMp PIEMEHT YUYyH Ai HU TaHJAIl MOC KeJIyBYM KaJBajl OpPKaJId amaira
OILLIMPUIIA]TH.

[ysgait kUMb WIIOHWIWIMKHU WYHANITUPWIITAH XUCOOJaIaa TU3WMHHUHT
CTPYKTYypacH, KYJJIaHTaH 3JEMEHTJIIAPHUHT Typjapu Ba YJIapHUHI COHJApPUHU
OWJIMII eTapJIu.

NIMOHYMMINKHY  HYHANTUPWITaH XUCOOJIalll YCYJIM MAaxCyJIOTHU DJIEKTP
OPUHIMINAT ~ CXEMacMHM  WNUIad  YMKWITaHJaH  KeWMH  TaxpuOaBHii
JoluxanamTupui 6ockuuraa Ghoigananuiaam.



By xucoOnam MaxcynoTHU parfMoHall dJEMEHTIAp TApKUOWHU aHWKJIAIl Ba
Taxpuba JOMUXANAMTUPUIT AaBPUAA MaXCYJOTHH MIIOHWIMIUTMHHA OeNruiall
Hynnapu Ba I0KOpH KeATUpUITaH GopMyIia OpKajau amaira OlUpUiIaif.

2.5. DjIeMeHTJIAPMHUHT MILJIAN KapaéHUHU XUCO0ra 0JIraH Xo0J1a
HIHOHWIMJIMTHHHU XUco0aam (TyraHjJIaHran xucoo).

MaxcynoTHH TyraHJaHTaH XUCOOM TakpuOa IIapoOuTHAA CUHAITaH KEHuH
AIIEMEHTHUHT pealt MapouTH ia uiuiamuaa 0akapuiaiu.

MaxcynoT »3JeMeHTIapu OJaTAa Xap XWI HIUIall Tapkuouaa Oymanu y
MeBEPU  KarTamuknaH — ¢gapk  Kwiagd. by  OyTyH — MaXCyJIOTHHHT
UITOHWIWJIUTUTArMHA 3Mac OalIKi YHUHT aJIOXUJa KUCMJIApUTa XaM TabCUp KUJIA U,

WMmoHYIMIMKHN ~ TyrajulaHraH XucoOmHuM Oaxkapum  (akaT — aoxumaa
AJIEMEHTIAPHUHT FOKJIAHU T Kod(ppuneHTu XaKuJaru axbopoTiap
TYIUIAHT@aHUJArMHa Ba  JJIEKTp  IOKJIAHULUIAPHUA  DJIEMEHTIAp  OYy3WIIMIL
WHTEHCUBIIUTUTA  OOFIMK  TpadUKIAPUHU  MaBXKYIJIUTH, TallKd  MYXUT
TeMIiepaTypacd Ba OOIIKa KypcaTKUWwiap, SbHU TyrajUlaHTaH XuCcoOJall y4yH
KyHugaru OOFJIMKIUKIApHU OWIIUII KePakK:

M=f(K,, T°, [)

by Oornanunap rpadpuk KYpUHUIIAA KEATUPUWITAH €KW yJIapHU XucoOJalll
Oy3winil UHTEHCUBIUTHHU AAK,, AA, Tyfpunam ko3dduimentiapu €pramuia
XUCOOJIaHau, y MaxCyJoT HWIIOHWIWINIUTAa TabCUP KYpcaTyBUM Xap XHI
dakTopiapHu Ha3ap/Ja TYTUII UMKOHUHU OepaJiu.

MaxcynoTHH UIIOHWIMIUTHHY aHUKJIAIl YUYyH KyHugarujiapHu OUITUII Kepax.

UIIUIAII TApTUOU Ba JIEMEHTIIAp COHUHM TypJiapra aXKpaTHill;

aieMeHTIap Oy3WIUIIl UHTEHCUBIIMTU Ai HU MIIUIAIIMHUHT 3JICKTP TapTUOU Ba
OepuiTaH TallKK MapTiapra OOFIUKIINTH;

THU3UM CTPYKTYpPACH.

YMymuit xonataa Ai HU OOIIKa TabCUP ITYBYH (PaKkTopiiapra OOFIUKIUTH:

yII0y 37I€EMEHTHUHT JIEKTOPJIMK UIIUIAI TApTUOH;

MYXHT TEMITepaTypacu;

YU3UKJIW TE3JIaHUIILIAP;

HaAMJTUK;

OMOJ0THK (PaKTOPJIAPHUHT TAbCUPH;

0ocHuM;

ypraTuii Ba XOK030J1ap.

DneMeHTIapHU Tal€piaml Ba WIIIA0 YUKAPUIIJA OJaTAa MAbIyM MEbEpPHUi
WIUIAIl MIAPOWTIAPH Hazapaa TyTwiad; xapopar +25+10%, moMuHanm snektp
TapTUOHU, HUCOU HamIuk 60120%, MeXaHUK FOKJIAHUIILIAP OYJIMACIUTH Ba XOKa30
[8, 9].

DneMeHTIapHUHT Oy3UJTUII WHTEHCHUBIIMTH HAMUHAJ TapTUOa UIIATHIICA, Y
HaMUHaJ Oy3WIWII UHTCHCUBIUTUHA Aj ICHUTIAIH.

DOneMeHTaap Oy3WIMI MHTEHCHUBJIMIM XAKUKUW IIApOUTIA WIUIAIIMHHU A,
Tyrupnam kodpounuentnapura o; Ba K; ra kymadtupwiran Oy3uiuil
WHTEHCUBIMTMHUHT HAMUHAJI KUIIMaTUIa TEHT.



By3wInm MHTEHCHBIUTMHMHT TYFupiam Koddouumentu oi=f(t°K,) Tamku
XapOpaTHU TabCUPUHU Ba DSJEKTPUK IOKJIAHUIUIApU XHUcOOMTa osaau, OyHIaH
tamkapu Ki=f(j*¢)-Tabcup stumm Typu, acocan MeXxaHUK IOKJIAHUAIIUIAPHN Ba TAIIKH
XaBOHUHT HUCOMN HAMJIMTUHU XUCOOTa OJajau.

Ipapuxmap o=f(t° , K,), Ki=f(j, ¢) mmonunmmiknu xucobmam 6yiinua
caBosutapaa kenrupwirad (Ymakos U. A., [TonosHo A. M.).

Maxcynot UIIOHWINIUTUHUHT TyraJylaHTaH XHCoOH TEXHUK
JOUNXaNATHPUIIT OOCKUYH/IA KYIITaHUIIA !,

MaHTHKUI-3XTUMOJUIMK YCYJIMHUHT Ma3MyHH IIyHJIaKH, TU3UMHHUHT UIILIAII
KOOWJIMATUHU aHANUTHK ¢&3umna anrebpa noruka ¢yHkuusiapugad (AJID)
doitnananum Ba AJI® nan sxTtumouuk QyHKUUsIapura YyTuo, ury QyHKIHsIIap
OpKaJy THU3UMHUHI XaB(QCU3IUTMHU 0O0BbeKTUB ubonamanuimgup. by AJID
épramuaa DKnapy HIIOHWIMIMTMHYA MaTeMaTHUK ammnapatriap épaamMuia xucooam
YUyH CXeMaJlJapHU MaT€MaTUK €311 Ba MIIOHWIWINK KYpCaTKUWJIapUHU aHUKJIal1a
HXTUMOJUIMK HazapusicuiaH (oi1anaHuIanp.

TuszuM MKKHUTA XO0JIaTjaa OYIUIM MYMKHUH: TYJIUK uira jgaé¢katiu (y=1) Ba
TynmuK Oy3unrad xonatja (y=0). byHna TaxMuH KWIMHAJIWKH, TU3UM XapakaTu
JETEpMUHIIAILTAH, YHUHT 3JIEMEHTJIapU Xapakatura OOFJuK, OollKadya alTrasja y
X1, X, ... Xi, ... Xn pyHKUIMSICH XHUcOOMaHa u. ByH1aH Talmkapu 3JieMeHTIap UKKUTA
MOC KeJIMaiJaurad xojaTaa OYJIMIIN MyMKHH: TYJIUK HILIam Kooumusatuaa (Xi=1)
Ba Tynuk Oy3wiran xomnarga (Xi=0) AJI® sineMeHTnap XoJaTIapUHU THU3UM
xonatiaapu Owinan OofnoBud y (Xi, X2, ... Xn) HM THU3UMHUHT MINTa JIAEKATIH
byHkuusicu 1ed aTanaau.

F(y)=1

Tu3uMHUHT WIIra JIaéKaTiv XOJAaTUHU Oaxojiall y4yH MKKUTa TYIIyHYaJaH
dbornananuIagu:

1. MyBabdakustan uuviam yayH kucka iyn (MUKH) sinemeHTnapHUHT
KOHBIOHKITUSACH OYnu0, KOMIIAHEHTJIApPHUHT OUPOpPTACMHU OJMO  Taluiaca
TU3UMHHMHT unuiamu oynunaau. byrmait koabrokius Kyiuaaru AJI® kypuHuimaa

P1: A X

Ooynna 1, Kp HuHT Ky11a0 HOMepapura TeruIUIM 1-iyara Moc Kenaau.

bomkaua antranga MI/IKﬁ TU3UM HIITa JIAEKATIN X0JIaTUHU Tabpudiiaiiam, Oy
TU3UMIa KYWMHUITaH BazuQaiapHu Oakapuil yuyH Kepak Oyiaguran MUHUMAI UIITa
JTa€KaTIIM AJIEMEHTIap TYIIJIaMH OpKaJId aHUKJIaHAaH.

2. Twsum Oy3unummHUAT MuHAMan kecummnuiapu  (TBMK)-tuzum
AJIIEMEHTIAPUHUHT MIyHAAall WHKOP OTUII KOHBIOKIMICH, THU3UMHUHI UIIra
SPOKCU3JIUTUHU Oy3MaciaaH OupopTa XaM KOMIIOHEHTACHHU OJu0 OYyiMaiinu.
byHnall KOHBIOKIMSACUHU KyWUJAru KYpUHUIIAA E3UTAIU:

S=AX

oynna Kg-ym0y kecuiiiMara Moc KeTyBUM KYT1ad HOMEpJIapHU OUJIUPAJIN.

bomikaua aitrranaa TBMK Tu3uMHHMHT coaup OYIuIIM MyMKHH OYJraH HUIira
SPOKJIUIUTUHU Oy3WIHII YCYIUHH, TH3UM OY3HIMITMHIHT MUHAMAJ KeCULTUIILTIapU
Epramuia TabpuQIIaiIu.



TU3UMHUHT Xap OUp OPTUKYAIUTH YUyH KUCKA NYJUTApHUHT TyraJUIaHTaH COHU
oop (1=1, 2 ... d) Ba MuauMan kecumunuiapu (j=1, 2 ... m).

Ymby tymyHuanapaadn ¢oigananu0 TU3MMHUHT HIIANITa  SIPOKJIAIUK
HIAPTUHU E3UIINMU3 MYMKHH:

bapua MaBxXyn NU3BIOHKIMSUIAP TYPUHUHT MyBad@PakusTIM HILTAITTHUHT
KUCKA UYJIN:

oa o
y(Xi, ... Xp)=VPi=V[AXi]]
=1 i=1 1"Kp

2. bapua TBMK KOHBIOHKIIUMSICUHU UHKOP TYPH:

m m
y(Xl, Xn):ASi:A[VXi]
=1 1=11*Kp

[Myngait KO, XaKUKUP TU3UMHHUHT MIJIANITa SIPOKJIWINK I[IApTUHU 0ab3u
DKBUBAJICHT HIIUIAINTa SPOKIM TU3UMIIAD KYPUHUILINJA TACABYpP OTUII MYMKHH.
VHUHT CTpYKTypacunu mapamien yaanran MUKH ne6 kaparn MyMKuH, ki GOIIKa
HKBUBAJICHT CXEMaHH, SbHU CTpyKTypa yhnanuiu ThMK unkopu 6ynanu.

Mucon y4yH: KYNpoK CTpyKkTypaiu OXB jmapyu TH3UMHUHT MOUIAIITA SPOKIUINK
byHKUMSICH Kylnaarnya €3usiaam:

P; XiX3

P, Xs3X4

y(X1, X2, Ksz,|Xa, Xs5)= P3|= X1X5X4
Py XoXsX3

XyIau 11y TA3UMHUHT unuiamra sspokiunuruan TbMK opkanu kyiingarnya
€3UILI MyMKUH:
X1 X5X4

XoX5X3 F[S1, S2, Ss, S4, Ss]

y(Xl, Xz, X3, X4, X5):< X1X4 X3X4

OnemeHTnap conu kynm Oynamaran (20 man opTuk Oyiamaca) XoJuiapaa
UITOHWIMJIMKHU XUCOOJAITHUHT JKaJBajl ycyiauaaH (oipallaHuill MyMKHH, YHJA
KyIIMa XOoucanap dXTUMOJUTMTHHU KYITUII TeopeMacuaa (poiiiaaaHuIaIu.

Tu3uMHUHT Oy3uiaMaid HWOUIAll SXTUMOJUIMTHMHU YOy dopmylia opKaiu
XucoOaHaIu:

d
Prly(X1, Xz, ... Xn)]= Pr{VPi}
i=1
MaHTHKHH ~ OXTHMOJUIMK  YCYJIH (KUpKMII ~ yCyJIH, JKaBal,

OPTOTAHAJUTAIITAPHUIN)  Oy3WJIWIT  JapaxTHapuHH  KypUII  >KapaéHIapUHU
JTUArHOCTUKACHJa Ba THU3UMHUHT OY3WJIUIINHU KEITHPpUO UYHMKApyBUd Oasuc
XOJMCANapUHY aHUKJIAIA KYJTaHUIaIu.

Mypakka® cTpykTypanu 3axupananrad OKmapuHUHT WINOHYIMIMTAHA
XUCOOJaII Y9yH CTaTUCTUK MOJIEIUTAIITUPHIN yCyTuaaH GhoiimanaHuIaam.

YcynHuHT Fosicu X; MaHTUKUN Y3rapyBumiiapHu Pi 6epunara sXTuMouk Oup
OynryH4ya unuiad auKapuimgup. Y MOJSUIAMTUPWIAETTaH TU3UM (PYHKITUSCUTA
UXTUEPUHN KYPUHHUIILA KYWHIIIaIU Ba HATHXKaA XUCOOJIaHAIH.



TynuK TypyXHH TalIKWI 3TyBYM Oup-Oupura OOFnuK OyiamaraH Tacoaudwuii
xoaucayap WuFuHIUCH X1, Xa, ... Xp, Pj XonucanapHuHr xap OMpUHM naiaa 0y auii
SXTUMOJUTUTH OmaaH TaBcudanaam, Oyuga 2. Pi=1 ra.

Tacomuduit xonucanap WAFMHAWCHHU MOJCIIIAIITHPHUII YIYH TacoAUQHii
COHJIap reHeparopuaan (oiinananunany, y connapau [0;-1] opanuruaa oup xuiaa
Takcumiaiinu. X, taconuduii MaHTUKUH y3rapyBuniapau P Oup xocuin OynaryHua
OepwiraH HSXMMOJUIMKIA TeHepauus Kwiauml, Tacoguduii karrtammk & [0;1]
opanuruna Oup Xuia (TEHTr) TaKCUMJIAHUIIM TabMUHJIAHAAU. YJap AacTyp
TabMUHOTH OPKaJIM OJIMHAIU Ba Oapua XM Jlapu MaTeMaTUK TAbMUHOTHUTA KUPAJIU.

Pi kuiiMaTH 1-TU3UM KHCMUHUHT BMD rura TeHr Kummb TannaHaan. Xucooanr
xapaéuu No MapTTa siHru OOoFnuK OynMaraH X; apryMeHTJIapu KuiiMatiapy OuiaH
kartapriaau. N(t)No gap aca BUUD HUHT cTaTHCTHK OaXOJaHMIIU OYI1aIu.

XT HUHT UIIOHYWIMJIMTUHYU XUCOOJIAII CXeMacu KyWHuaaru KypuHuiiaa oyinaau.

Ha3zopar caBoJsiapu

CtpykTypaBuil 3axupainaiil TypJapuHu caHad OepuHT.
AxOopotnu 3axupanail Huma?
AXx0O0poTiu 3axupajail Typjapura MUCOJ KEITUPHUHT.
Hactypuil 3axupaiam HumMa?
HacTtypuii 3axupanainl TypjJapuHu alTu® OepuHT.
BakTau 3axupanam TypiaapuHu ailTu® OepuHr.
VyHanTHpHITaH MINOHUIHINK XACOOTAII
MaHTUKUN SXTUMOJIJIUK YCYJIUHU TYITUHTUPUO OCpUHT.
. MapkoB MoJiesi1 XaKuJa MablyMOT OEpHUHT.
10 NIOHYIMINKHY SIKUHJIAIITUPUITAH YCYJIM HUMa?
doiigajaHUITaH agaduériap
1. Pacynora C.C. Hafge)XHOCTh BBIYHMCIUTEIBHBIX MAIIUH U CUCTEM. YUueOHOe
nocob6wue. [Ipaktukym, Taml TV, 2000 -60 c.
2. Pacynoa C.C., PammgoB A.A. IlocTpoeHne OTKa30yCTONYHBBIX
MHUKPOIPOIIECCOPHBIX crucTeM.YdeOHoe mocodue. Tamkent -Mehnat-,2004. -142 c.
3. Pacynosa C.C. Hagexunocts 9BC. Koncnekt nexuuit Taml TV, 2001. 90 c.
4. PacynoBa C.C., KaxxapoB A.A. HaaexXHOCTh TEXHUYECKHUX CPEACTB.
Metonnueckue ykasaHusi K BBIIOJHEHUIO JJabopaTopHbix padot nmo kypcy HTC.
TYUT, 2008. -54 c.
5. Pacynosa C.C., PycramoB 2.9., Pammnos A.A. XucoOiamn MalHaaapyu Ba
TU3UMJIAPUHUHT UIIOHWIMJIUTHHY Oaxojiall Ba TabMuHIam. Taxpuba uiuiapura
yciyouit kypcarmanap. Tomkent: TATY, 2002, -276.
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3. TukiaHagurad Ba THKJIaHMaauran XT MImoHYWINJIUTrHHA

KypCaTKH4JIapH.
Peorca:

1. MaHTUKUN SXTUMOJIJIUK YCYJIH.

2. Mypakkal CTpyKTypaJu 3axypaianl

3. MapkoB MoOJiefu.

4. NIOHYNINIMKHY SKUHJIAIITHPUIITAH YCYJIIH.

S.JacTypuii TABMUHOT UIIOHYJIUIUTH.

6. lacTypuit TabMUHOTHHUHT Oy3uinuil cababiapu.

7. JacTypHUHT MIIOHWIMIUK MOACILIAPH.

8.J1acTyp MIIOHWINIUTUHU 3KCIIOHEHIIUAT MOJCIIH.

3.1.MaHTHUKHUIl IXTUMOJJINK yCYJH.

MaHTUKHIT-9XTUMOJITUK YCYJIMHUHT Ma3MyHH IIYHJAKW, TU3UMHUHT UIILIAII
KOOWIMATUHM aHAIUTUK ¢E3umga anrebpa joruka Qyskiusiapunan (AJID)
doitnananum Ba AJI® naH >XTUMOIUIMK (QyHKIMsUIapura YTuo, 1y GyHKIUsIIap
OpKQJIM TU3UMHUHI XaBQCUBIUTHUHU O00beKkTUB wudbomananumanp. by AJID
Epnamunia DKnapy MIIOHWIMIIMTUHU MaTeMaTUK amnmnapatiap €paaMuia Xucooarn
Y4yH CXeMaJlapHH MaTEMaTHK €31l Ba HITOHWIMIIMK KYPCATKUWIAPUHUA aHUKJIAII1a
HXTUMOJUIMK HazapusicugaH GhoigariaHuiaup.

Tu3zuM HKKHTA XoJaTga OYIUINM MYMKHUH: TYJIMK uira jgaékartiu (y=1) Ba
TVnuK Oy3unran xonataa (y=0). byHga TaxMuH KWIMHAJAWKUA, TU3UM XapakaTu
JeTepMUHJIAIITAaH, YHUHT JIEMEHTIIapH XapakaTura OOFJIMK, OOolIKaya alTranua y
X1, X2, ... Xi, ... Xn pyHKIMSICH XHcOoONMaHaau. ByH1aH Tamkapu 3JieMeHTIap UKKUTA
MOC KeJIMaiaurad xojaTaa OYJIMIIN MyMKHH: TYJIUK HIiam Kooumusatuaa (Xi=1)
Ba Tynuk Oy3wiran xonarga (Xi=0) AJI® smeMeHTnap XoJaTIapUHHU THU3UM
xonatiapu Ownan OorioBun y (Xi, X2, ... Xn) HU THU3UMHUHT HINTa JIa8KATIIU
byHkuusicu ned aTanaiu.

F(y)=1

Tu3uMHUHT wWInTa JaéKaTIM XOJIATUHU Oaxojaml Y4YyH HMKKHTAa TYIIyHUYaJaH

dbolnanaHuIa u:

1. MyBabdakustin wuuvam yayH kucka iyn (MHKH) snemeHTIapHUHT

KOHBIOHKITUSACH OYnnu0, KOMIIAHEHTJIApPHUHT OUPOPTACMHU OJMO  Tarmiaca

TU3UMHMHT uniamu oynunaau. bynaait konbrokius Kyiuaaru AJI® kypunuimaa
P1= A X

Oynaa i, Kp HUHT kyT51a0 HOMepiapura TeruiuId 1-Hyiara Moc Keau.

bomkaua altrannga MI/IKI71 TU3UM HIIra JaéKaTiu XOJATUHU Tabpudaiau, Oy

TU3UMIa KyHUITraH Ba3udanapHu Oaxapuil yayH Kepak OyiaJuran MUHUMAaJ UIITa

7a€KaTIu AJIEMEHTIIAp TYTIJIaMU OPKAJIA aHUKJIaHATH.

2. Tw3um  Oy3unmummHUHT  MuHUMan  kecumunuiapu  (TBMK)-tuzum

AJIEMEHTJIADUHUHT IIYHAANM WHKOP OTUII KOHBIOKIHICH, TH3WMHUHT WINTa

SAPOKCU3JIUTUHU Oy3MaciaH OupopTa XaM KOMIIOHEHTAaCMHU OJu0 OYyiMaiinu.

byHnaii KOHBIOKIUACUHN KyUUIar KYPUHUILLA E3UTIAIN:

szAX



oynna Kg-ym0y kecuiimMara Moc KeIyBUM KYT1ad HOMepJIapHU OUJIUPAJIN.
bomkaua adtranga TBMK TU3uMHHMHT coaup OYIUIIM MYMKWH OYJraH HIIra
SPOKJIWIMTMHU OYy3UITUI YCYJUHU, TU3UM OY3WIUIIMHIUHT MUHUMAJ KECUILIUIIIapU
Epnamuaa Tabpudaaigm.
TU3UMHUHT Xap OUp OPTUKYAIUTH YUYH KUCKA WYIIApHUHT TyTaJlJIaHTaH COHU O0p
(1=1, 2 ... d) Ba Muauman kecummmnuiapu (j=1, 2 ... m).
Ymoby tymynuanapaan GoigaraHnd TU3UMHHUHT WILIANITA SPOKIMIIMK IMApTHHU
€3UIMMU3 MYMKWH:
bapua MaBxy TU3BIOHKIUSIAD TYPUHUHT MyBa(haKusaTIM UIUIAITHHUHT KHCKA
Nynu:
a o
y(X1, ... Xn)=VPi=V[AX]]
=1 1=11"Kp

2. bapua TbBMK KOHBIOHKIIMHSICUHU UHKOP TYpH:

m m
y(Xl, Xn):ASi:A[VXi]
=1 1=11Kp

[Myngait KuinO, XaKWKUP TU3MMHHUHT HIJIANIra SPOKJIWINK [IApTUHU 0ab3u
DKBUBAJICHT HILJAIITa SIPOKIM TH3UMJIAP KYPUHUIIWIA TAaCaByp J3THII MYMKHH.
YHUHT CTPYKTYpaCHHU Mapajliesl yJIaHTaH MUK ne6 Kapalll MyMKHH, €Ku OOIIIKa
HKBUBAJIEHT CXEMaHH, IbHU CTpyKTypa ynanumu ThMK unkopu 6ynanu.

Mucon ydyH: KynpoK CTpykTypain OXB japy TU3MMHUHI MOUIAIITA SPOKIUINK
byHKUMSICH Kylnaarnya €3umiaam:

P1 XiX3

P, X3X4

y(Xl, Xz, X3, X4, X5): P3 = X1X5X4
Ps X5Xs5X3

XyIau 1y TA3UMHUHT nnuiamra sspokiunuruan TbMK opkanm kylingarnya
€311 MyMKUH:
X1X5X4

X2 X5X3 =[S1, S2, Ss, Sa, Ss]

y(Xl, Xz, Xg, X4, X5)={ X1X4 X3Xy

OneMeHTIap coHM kynm Oynmaran (20 pgan optuk Oyiamaca) xosuiapaa
UIIOHWIMJIMKHU XUCOOJAITHUHT KaJlBall yCcynujaH (oiimamaHuIl MyMKUH, YHIA
KYIIMa Xoucanap 3XTUMOJUIMTUHY KYIIUII TeopeMacuaaH (poigananunaim.
TuzuMHUHT Oy3uiaMail uWOUIAIl  SXTUMOJUIMTMHU  ymi0y ¢opMmyia oOpKaiu
XUCcOoOIaHaIu:

d
Pr[y(Xy, Xz, ... Xp)]= P{VPi}
=1



MaHTUKHI 3XTUMOJUTMK YCYyIH (KUPKHUII YCYIH, >KaJBaJl, OPTOTaHAJUIAIITHPHIII)
Oy3WIHII JapaxTIapuHU KypHIIl >KapaCHIapUHU TMAarHOCTUKACUa Ba TU3UMHUHT
Oy3WIHIIMHUA  KEITUPUO  4YMKapyBuM  Oa3uC  XOJUCAJIAPWHU  aHUKJIAIIJA
KYJUIAaHWIAIH.

3.2.Mypakka0 CTPYKTYypaJu 3aXupaJianml.

Mypakka® cTpykTypanu 3axupaiaHran OKJapuHUHT HWIIOHYIMJIMTUHU
XUcoO0Iall y9yH CTATUCTUK MOJEIUIAIITUPUIN yCyTuaaH Goiinananuiaim.
YcynHuHr roscu Xi MaHTHKUM Y3rapyBumwiapHu P; GepuiarH sXTUMOJUTUK OUp
OynryH4ya unuiad YuKapumaap. Y MOJSUIAMTUPIIAETTaH TU3UM (DYHKITUSCHTA
UXTUEPHUN KYPUHUILIA KYHNUIaJAu Ba HATHXKA XUCOOIaHa M.

TynuK TypyXHH TalIKWI 3TyBYM Oup-Oupura OOrnmuK OyiamaraH Tacoaudwuii
xoaucanap UMFUHANCH X1, Xy, ... Xy, Pi XoaucanapHuHT Xap OupuHu naiaa Oyiauimr
SXTUMOJIUTUTH OmaH TaBcudanaau, Oyaaa 2, Pi=1 ra.

Taconuduit xonucanap HWUFMHANCHUHU MOJCIUIAINITHPUILI YYYH Tacoau(puit
COHJIap TeHeparopuiaH (origananmiany, y connapau [0;-1] opanuruna Oup xuiaa
Takcumitaiau. X; Taconuduii MaHTUKUI Y3rapyBunnapau P Oup xocun OyiryHuda
OepwiraH »XMMOJUIMKIA TeHepauus Kwiauil, Tacoauduii karramuk & [0;1]
opanuruna Oup Xxwuia (TEHTr) TaKCUMIIAHWIIM TabMUHJIAHAAU. YJap AacTyp
TabMUHOTH OPKAJIM OJIMHAIU Ba Oapua XM J1apyu MaTeMaTUK TABMUHOTUTA KUPAIH.
Pi KuiimMaTu 1-TU3UM KHUCMUHMHT BMD rura Tenr KuiamO TaHmaHagd. XycoOJall
xapa¢Hu No MapTTa sHru OOFNIMK OYnMaraH X; apryMeHT/Iapy KuiMatiaapyu OuiiaH
kartapunaau. N(t)Ng map aca BIID HUHT cTaTUCTHK OaXxOMaHUIIM Oy Iau.

TuxnanyBun DKnapu UIIOHWIMINTYA HYKTauld Ha3apuIaH Kailcy 2JIEMEHT BaKT
MOOaHU 1A UILITa APOKIH, KACHIIApH SIPOKCU3 SKAHIUTUHU TaBCU(IOBYH XOJIaTIIap
KYpUJIaau.

Arap xap Oup uuuIara sipoKJId (IPoKCU3) AeMEHTIapra OObEKTHUHT KYIJ1ab MOC
KeJlyBUM XOJaTJapyu KyWuica, yHAA DSJIEMEHTHUHI Oy3WIMII Ba THUKJIAHULIN
OOBEKTHUHT OUp XoJaTAaH OOIlKa X0Jra YTUIIINU/IA KYpCcaTUiiau.

Mucoin yuyH 00bEKT UKKUTA 3JIEMEHT/IaH TAIIKWJI TONraH. YH/Ia y TYpTTa X0JIaTIaH
outTacuma OYIUIITN MyMKHH:

Si-mKKaja 3JIeMEHT UITa SPOKJIH;

Sy-akat OMpHUHYM AIEMEHT HIITa SIPOKCHU3;

S3-MKKWHYHY AJIEMEHT HIITa IPOKCH3;

Ss-MKKaa 3JeMEHT UIIra sIPOKCHU3.

OOBEKTHUHT OYJIUIIN MyMKHUH OYJIraH XoJjaTiap KyTUTUTHU:

82{51, Sz, 53, S4}

TexkmmpwIaéTran TU3UMHUHT XOJIATJIAPUHUA KYIUIUTH JUCKPET €K y3IyKCH3
(conHnM YKHUHT OMp HEuTa BaKT OPATUFUHU KU OUTTACUHM Y3IYKCHU3 TYJIIUPAIN)
Oy MYMKHH.

Kenrycuaa nuckper KeHIIIMKAaru XojaTjiap TH3MMUHU KYpuO unkamus. bynnai
TU3UMHUHI XOJaTjapy KEeTMa-KeTJIMIM Ba OMp XoJjaTAaH OoIlllKa XojaTrra YTHII
*)apa€HUHM Y3U Makcaj 1e0 aranajy.

Tu3uMHUHT Xap OMp XoJylaTAa OYIMII BaKTUra XoJJa y3JIyKCU3 BaKT jKapacHU
Ba JUCKPET BaKT jkapaHiapu (apkiaHaau. Y3JIyKCU3 BakT Kapa€HuUJa TU3UMHU



Oup xosataaH OOIIKa XoJaTra YTUIKM UXTHEPHUNA Ba Jiax3a/la aMajra OUTUPHIIAIIH.
WNkxkuHYM X0JaTaa 3ca, TA3UMHUHT Xap Oup XxosaTaa Oynuiy Oenrwianrad 0yauo,
YTunuiap BakTH, Bak YKuIa TCHT OVIraH opajiuk >Kouaaam.

3.3.MapkoB Mo/1eJIu.

Xo3upru BakTaa KYNpoK MapkoB XycycusiTUra sra OYJraH 3aHXupiiap
yprarunras. YTuuiap axTuMonu Pi(t) Guian GerunaHay, YTUILIAP kKapaéHu oca
MapxkoB 3anxxupu ae0 ataigaiu.

MapkoB XycycHsITIapy KeTMa-KeTIUTH UYKIUTH OniaH axpanud Typaau. by
Aca TU3UMHHUHT KENTyCHJa V3UHM TYTHUIIM allHaH XO3MPrU BaKTJard XoJaTura
OOFnMK Ba Oy XoJiaTra KaHjal yTranura cupa xaM OOFJIMK 3Mac.

MapxkoB >xapa€unapu xonatriap rpadu Epaamuaa E3WiaguraH TU3UMHHAHT
OY3WIMIIUIAPUHY KETMA-KET TUKJIAHUIIIMHU €311 UMKOHUHM Oepajiu.

XycycaH UITOHWIMJIMKHUA XUCOOJIAIll YUYH Y3JIYKCU3 BaKTra 3ra OYiran 3aHxupiap
yayH MapKoB yCylnMHM KyJUTaHwiagu. Y audepeHiuan TeHriaMaaap TU3UMUTra
acocyianrad 6yiau0, MaTpuiia KypUHHUIIWIA Kydugarnia €3uiiaju.

Mypakka0 3axupajiaHaurad Ba TUKJIaHAAUTaH TU3UMIIAPHU UIIOHWIMIIUTUHU
Oaxonamga MapKOBHMHT 3aHXUpJIAp YCYJW, XOJIaTiap COHHM KYI OYIraHauru
cababnu yJIapHUHT edumiIapu Mypakka® Oymanu. bup mapoutna unuioBud Oup
TypJard THU3UM KHCMJApy YYyH XoOJaTjiap COHMHHM KaMaWTHpWI Yy4yH
KaTTaJalTUPUIN yeynuaan doinananunaan. byHaa TH3uM KUCMIapUHUHT OUp XHIT
COHJIM Oy3WJIMII XOJaTiapu OUpIAIITUPUIIAIU. YHAA TEHIJIaMaHUHT XaKMHU
KaMasiJIu.

MapkoB 3amwkupu ycyiaujaH Qoinasanu® 3axupallaHraH TUKJIaHAIUTaH
TU3UMJIAPHU UITOHWIMJIUTUHU 0aXOJIAIIHUHT YCIIYyOUi KETMa-KeTIUTH Kyiugarnda
[1, 4,12];

KypunMaHuHT TapkuOM TaxJuMia KWIMHAAW Ba WIIOHWIWIUK CTPYKTypa
cxemacH Ty3wiaau. bapua Oynumm MyMKuH OYiraH XojaTJIapHU XpcoOra ojuo
cxemara acocaH rpadu Kypuiaiu;

CrpykTypa cXeMaHU TaXJIWI KWINII HaTHXKacuaa rpadHUHT Oapya YyKKUIapu
UKKUTA KYIUIMKKAa OVIMHAAW: TU3UMHUHT HWIUIANTra JaéKaTiu XoJlaTHUra MocC
KEeJIyBUM YYKKM Ba THU3MMHHMHI HIUIAlIra Ja€KaTch3 XoJjaTura MOC KelyBYHd
YYKKHCH;

Xomnarnap rpadu Epmamuna auddepeHiman TeHraManap TH3UMHA Ty3WIaIu
(KanmmaropoB kougacuaas (oiinananuo);

Macananu e4uIHUHT OOIUTAHFUY IIAPTIApU TaHJIaHAIH,

NxTuépuii BakT MaOOWHUIA TU3UMHMHI MIIUIAIITa SPOKJIU XojaTAa OYJuIll
AXTUMOJUIUTY aHUKJIAHAIH;

Tu3UMHUHT Oy3UIMaii UIILJIAI SXTUMOJUIMTH aHUKJIaHAIH;
Kepak 6y1ca Oorika KypcaTkuuiapy XaMm aHUKJIaHa M.

Tuknanaguran OKnapunu UIIOHWIWJIUTUHA XUCOOAITHUHT
SAKAHJIAITAPUITAH YCYIIH.

Tuxnanaguran  OKpmapuHu — ypHaTWwiIraH  KuiiMaTiapu  MIIOHWIAIUK
KYpCaTKUYWIAPUHUA XUCOONANHUHT SIKAUHJIAIITHPUITAH YCYJIUHU KYpUO YMKaAMU3.
Ycyn Kynaaruinapra aCoC/IaHraH:

Tuxnaaumn Baktu bMB anua karra;



TU3MMHWHT TUKJIAHUII Ba OY3WJIMII WHTEHCUBIIUTH TOWUMUN KaTTAJUK;
Anoxuaa THU3UM KHUCMIIADUHHUHT OY3WJIMIN Ba THKJIAHUII-OOFJIUK OYiMmarad
tacoauduit xoaucanap.

TuzuM KUCMIApUHU KETMa-KeT yiall Y4yH KyHujard SKUHJIAIITUPUIITaH
OOFJIMKJIMKIIapPU MaBXKY/I:

n
Ai=2
=1

n
K=1-n+2 Ky
i=1

M:}"/ (1'Kr)
Yy dbopmynanapaa Kyiugaru oOeiaruianuiap Kadysl KUJIMHTaH.
A-n(m) TU3UM KHCMIIapuAaH MOOpaT KeTMa-keT (mapayuien) TU3UMHUHT OYy3WIIHII
WHTEHCHUBJIIUTH;
Ki-n(m) TU3uM KHCM TypyXuJaH nOopar KeTMma-KeT (nmapajuien) TU3UM KUCMHUHT
Talépnuk K03 HUIUEHTH;
Vina y3rapyBum anoxmia TH3MM KHCMIM KypCaTKH4Iap MOC PABHIIJA i-HHIEKC
Owian OenruaaHaan.

Arap TH3MMJa CUPHaHyBYM 3axupa KyJUlaHca, YHJa  Tal€pimk

KOA(DPUITMEHTUHY aHUKJIAIT YUYH KyHuaard ¢popMyiia KyJIJaHUIaau:
m i i
K= Co*Krkr* (1-Kygr)™!
I=¢
bynna r-camapagopiuru tanabnapura MUHMMaJl Kepakiu OViraH WInra sipoKiIu
THU3UM KUCMJIApU COHHU.

KrkT-TU3UM ~ KHUCMIJIADUHUHT  Tal€piauk  Kod(puUUEHTH (CUpHaHyBYd
3axupanaiiga 6apua TU3UM KUCMJIapu Oup Typaa Oyiaan).

CupnanyBYM 3axupalall XOJaTUHU TUKJIAHWII UHTCHCUBIIMTH Kyiuaara Gopmya
OpKaJIi aHUKJIAHA]IN:

p=(m-r+1)*pn
Un-TU3UM KHCMUHHUHT TUKJIAHUII WHTCHCUBIIUTH,
FOkopuna xypcarwiranujian Oy3WJIMII WHTCHCHBIUTH A COHH, Oy3WJIMII OKUMU
KypCaTKu4ura L TEHT.

Ontura TU3UM KUCMUJAH TalKWiI Tonrad X T HU KYpuO YMKamMu3: MapKa3ui
nporieccop (MII), re3kop xotupa Kypuimacu (TXK), maraut guckiu xotupa (M/I),
MarHut tacManu xotupa (MT), 6ocma kypuimacu (bocm. K) Ba nmepdonenranu
kuputuil Kypuiamacu (IIKK). Tusum kucmiapu yuyH MabilymMoTiap 6-xaaBaiaa
KEJITUPUIITaH.



Kansai.

XT HUHT UIIOHWIMIIMTUHU XUCOoOJIaIl cXeMacH

Tuzum Kuiimatna | UateHcuBnuru Tan€pimk
KHUCMIIAPUHUHT p m(r) KO3 GUITUEHT
HOMHU u K
Mapkasnii Ai, 1/coat n, 1/coat
nponeccop (MIT) |1 152*10° 1 1-1,52*104
TXK monenn 4(3) 300*10° 0,01 1-3*10
MJI xoTupa
KypuiMacu 3(2) 250*10° 0,025 1-10%
MT xotupa
KypHJIMAcH 8(2) 350*10° 0,035 1-10
bocma Kypunma
(bocm.K) 2(1) 420*10° 0,021 1-2%107
[lepdonenTanu
KHPUTHIII 250*10°
xkypunmmacu (ITIKK) | 2(1) 0,025 1-107
XT HUHT UIIOHYWIMJIMTUHYU XUCOOJIAII CXeMacu KyWnaaru KypuHuiiaa oynaau.
A1la Aol ALz Aalla Aslis sl
| Al | A3tz Aalla Asls Aekls
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SAxuHIamTUPUII yCynu OWIaH ajoxXuja 3axupajaHTaH TypyxJjap KypcaTKAdiapu
xucobmanran. TXK, MJI, MT nap cupmadnyBuM 3axupajani yCyJlId OpKaJu
3axupananrad. boc.K Ba [IKK 6utTa 3axupa opkaiu 3axupajiaHraH.

3.4./lacTtypuii TABMUHOT MIIOHYJINUJIHUTH.

Hactypuii TapmuHoT (T/]) meranga, mactypra Kywriran Bazudanu Oakapwuii
XYCYCHSTH TYUIYHUJIAJH, TbHU MAbIyM OMp IIApOUTIA WIUIATWITaHAa JacTypra
Kyiuiran MmebEpuil TaBcudap y3rapmaii cakaaHuO TypUIIH TYITYHUIATIH.

AT HUHT WIIOHYIWIWTH YHUHT Oy3WIMACIWTH Ba THUKJIAHYBYAHIUTH OWIIaH
aHUKJIAHAH.

JactypHu €k mactypuil TabMUHOTHU Oy3uimaciuru, DK na ax6oporiapHu
UIUIal yuyH GoiIaaHuiITal YIAPHUHT XYCYyCUSTIIApUHN HYKATMACTUKIIAPUAND.
Jactypuii ~ TabMUHOTHU  Oy3WJIMACIUTMHM  TAIIKUMyXUTHUHT  allOXU[a
mapouTiapuaa, Oepwiran mMyagaT MoOailHuAa Oy3wiMail uiuiam 3XTUMOJUIUTH
Ouian 6axoJail MyMKHH.

Jactypuii BocuTanapuau Oy3uiuiira 6apKapopiIuruHu, NaCTYPHUHT HIILIAII
BaKTHa Oy3WIHILIAp COAUP OYIUINIMHUHT YpTaya BakTH OmiaH Xam TaBcuiaiin
MyMKUH. bynaa OK JlapuHuHT anmapatiapy TYJIUK HOUIamra JaékaTiau 1e0 TaXMUH
KUJTUHA/IH.

Nmonunnunuk HyKTan Hasapunad AT Hu annaparnapaas ¢apku, gactypiiap

YKHUCMOHMM KapuMaiau, 1eMak yjiap xucooura Oy3winiuiap coaup oyiamanau.
AT nvunr Oy3ynuinra 6apKapopJIuri YHUHT TYFPUINTH OWJIaH aHUKJIAHWIIH, TEMaK,
JacTypyiap SIpaTWJIMII BaKTHAA XaTojlap OyiMmaraniurura OOfIuK Oymaau.
AnmapaTiapHUHr Oy3wiuinra OapKapopiuru Tacoauduii Oy3wiuimiap acocuuaa
aHUKJAHAIW, Yjap amnmapaTjapHUHT UIUIAl  BaKTHAA KYpCaTKUYJIApUHU
y3rapTupHILgad KeJlIud YuKaIu.

Arnmapatiapaa Oy3unuiiHu coaup oymum Mexanusmu [T naru Oy3unuingan
dapk kuinaau. AnnapatiapHUHT Oy3yJIHIIM JJIMEHTIAPHUHT HOCOXJIUTH OuiaH
maptiaanagu. JT auar Oy3unuimm sca yHra KyHwiran MacajiaHd MOC TYIIMAcCJIUTH
OwJiaH mapTiaaHaau.

Moc Tymmaciukka UWKKuUTa cabba OYynIMIIM  MYMKUH: JacTypHHU
JoMXajamTUpUIIAA XaTOJUK KYHWIraH S’bHU AacTypra TEXHUK Tajabiiap BaKTHa
KyHunmarat €ku cnenu@uKanuscu HOaHUK Ba TYJIMK OyIMaraH.

JlacTypHUHT aHUKJIWTU YHra KyuwiraH Ttamabra >xaBoO Oepuiu OujiaH
anukmanagu. [T HUHT anmoxuaa KYpcaTKHUM YHUHT TUKIAQHUII KOOWIHSTHUAMD.
By3unuimgan KeHuH JacTypHH TUKJIAII yYyH JacTypra Ty3aTUIUTap KUPUTUTIAANA Ba
JacTyp MaTH THUKJIaHaad, axOopoTnap Ty3aTwiaau €kd XucoOjaml >KapaéHUHH
TAITKWI ATHINIIUTA Y3rapuIiiap KUPUTHIIA]IN.

AT HUHr TUKTAaHWIIMHA OaxoJyaimijga JacTypJard XaToJdukHu Oaprapad
STUIIHUHT YpTadya JAaBOMUWIWTH Ba YHHHT WIUIAITa JaéKaTWHUA TUKJIANl BAKTH
xucobmanagy. JIT HUHT TUKIIaHYBYAHIUTH KYTIaad KypcaTKuuiapra OOFIMK yJap
JacTyp CTPYKTYPACHUHHUHI MYPAaKKaOJWUTH, JACTyp €3WJIraH alrOPUTMUK TUITHUHT
MYPaKKKaOJIUTH, TacTypiall YCyJIH XYxOoKaTIapuHUHT cudatu Ba Oomkanap.



3.5.lacTypuili TABMHHOTHUHT Oy3uJMII cadadiiapu.

JlacTypHUHT MEBEPUM HNUIALIIAH YETJIAHWIIM WIIHW YaKUPYBUYM aCOCHUH

cababap 6ynuo:

-IacTypJa SIUPUHTaH XaToJIap;

-UIIJTAHUIIN KepaK OYIraH KupHIl ax00poTIapuHUHT XaTOJIMKIIAPH;
-(poiinanaHnyBUYMHUHT HOTYFPU XaTU XapaKaTH;

-XHCOO0JIall KapaéHy TAIIKUI ATWITaH KypUIMaHUHT HOCO3JIUTH KUPAIH.
JlacTypa SIMpPUHTaH XaTOJUMK YHHUHI MEbEPUN UIILTANI IAPTHHHU OY3WIMILIMHUHT
aCOCHM KYpCaTKHIU XUCOOIaHAIN;

XucoOnamgaru XaToauk-0OyHaai XaTonuk cuH(Iapu KOJJIaHTaH MaTeMaTHK
udonamapaa €xku ynap EpaamMuaa OJIMHTAH HaTwkaidapiaa Oymamu. bysmait
XaTOJIMKIIapra MUCOJ cudaTuaa y3rapyBumiap TypJapyuHU HOTYFPU Y3TapTUPHILL,
HOTYFpH amall Oenrujapv, HHAECKCHUM wudopanamga Xaronap, XucoOriamaa
KUMAaTIIapHU UYKOJIUII Ba TYJIUO KETUIILIAp KUPAIH.

MaHTUKMII ~ XaTojap-MacajJlaHd — €YMINJArd  IrOpUTMJIArd  XaTOJIMKIIAP
xucobnanaau. bynnail xaronukiap OOMKapyBHU HOTYFPH y3aTWITaH/1a, UKIHUHT
JUAro30H KYpCaTKUWIApUHU OCpWIMIIUAATH HOTYFPU Y3rapuilid, HOTYFpU
HIapTiIap Ba XOKazajapJaH Keau0 YMKaIu.

Kuputumi-uukapuin — XaToluKiIap KAPUTUII-YMKAPUILI  OOIIKAPHINA, YWUKHIII
€3yBIapUHM MIAKIIAHUIIN OUlaH OOFJIMK OYaau.

AxOopoTiiapra TabcHp KWJIYBUM XaTOJIMKIAp-OyHJail XaToJMKIapra axOoporiap
AJIIEMEHTIIAPU COHMHU HOTYFPH aHUKJIAI, OTIEPAH]T Y3YHJINTUHA HOTYFPHU KYpPCAaTHIIL,
y3rapyBud HOMUHHU HOTYFPH KYpcaTUII MUCOJI OyJ1a oJaau.

Vpun Gocummary xaronap ymoy mactypia (oiiiaTaHHIaHUIAIATAH OHepPALOH
TU3UM €KU OOILIKA aMaliiid JaCTypiIapHA MOC KEIMAacIUru Ouinad OOFIHUK.

Vnamgaru xatojiap JacTypiiapHu OOIKa AacTypiiap OuiaH HOTYFpU Y3apo
TabCUPU KENTUPUO YMKapaau, TU3UM JacTypiapu, DXB Kypunmanapu OuiaH Ba
Oomkamnap.

VYnamgaru xatora Mucodl cudartuaa AacTyp KUCMIIapUaard apryMeHTiap Ba
KYpCcaTKUYJIapHU MOC KEJIMACIUTH, 1aCTypHU CUHXPOH Oa)kapuIia CAHXPOHJIMKHU
Oy3wmiuiy Ba OorKaiap.

2). ®oitmananyBun TamoHuman [T Hu wunuiam skapaéHupa Oy3widinra oJiu0
KEJlyBUM XaTH Xapakarjap >KyMjacura MabJIyMOTJIAPHU HOTYFPU KYpCATWIIHILH,
doitnananyBun Owinan DK opacuparu MyJoKaT >kapaéHUJaru HOTYFPU XaTTH
XapakaTiapy KHUpau.
3). AnmapatHu  XaTOJUTH-XMCOOJAIl >KapaéHUHU  TAIIKWJI  ATUII  y4yH
dbolnananuaaaural anmnapaTtiapHu UIuiamaa cogup oynaauran Hoco3nukiap T
WIIOHWIWJINTUHU TaBcudapura TabCcup Kypcatagu. by3wimmn €xu  y3uaum.
AnmapatiapHd WOUIAIAArd Oy3WIMIIM €KW Y3WIHIIKM XHUCOONall >KapaéHUHU
MEBEPUIN HIIIAITHE Oy3WUIUIINTa 00 Kellaau Ba KYI XoJuiapAa axOopoTJIapHU
XaTOJNMKIIApUAaH Ba AaCOCHMM XamJa TallKd XOTHpaJard AacTyp MaTHJIApUHU
XaTONMKIAPUAAH KeTUO YUKaIH.

XaToJiapHu coaup 0yaum OeJirujiapu.
Hactypna xaTtoHu coaup OVIUITUHUHT OENTHIapH:
-acTypHH Oa)KapHUILHA MYIAATAaH OJIINH TAMOMIIAHMILIN;



-nacTyp Oa)xapwJIAIll BaKTHHH pyXcat 3TUO OYMmaiiauran qapaxkana YCHIIm;

-KaHJaiayp Outra Aactyp OYMpuFuHU Oakapuiuil KeTMma-keriurunaa, XM Hu

MUKIJIAHUO KOJIUIIIN;

-MacaJlaHl MyBO(aKUSATINECUUII YUyH KEpPaKiIu axOOpoTIapHU TYIUK €KUM KMCMaH

WYKOTHIII;

-aJIoXHla JACTypJapHU UYHUKAPUIIHUHT KETMa-KeTJIMTMHUA Oy3WiIuIIM OKuOatuma

KepaKJId JacTypiapHH YTKa3ub 006opu;

-Oepuiiran Xato axOOpoTIapHH (KUPHIL, YUKHUII, OpaJvK), WIUIANl HaTHKacuiaa

axOOpOTHUHT 0a3U 3JIEMEHTIAPUHU XaTOJIUTH.

JlacTypiaapHUHI MIIOHYWIWJIMTUHN TAbMUHIIAI Ba OLIMPHIII

yCYJUIapH.

VYnap Kyiugarunapra axpaTuiiIn:

JlacTyprai TeXHOJIOTHSICMHI MyKaMMaJUTAIITUPUIL,

XucoOnam >xkapaHMHHM Xap XWI TypJard HOCO3JMKJIapra ce3rup OyiamaraH

AITOPUTMIIAPHU TaHJIAII (OPTUKYAIMK alropuTMIIapuaad GoiiiaJaHul).

Hactypuu  3axupanaul-nyanpHuid  €ku N-Bepcusuin  jgacTypiami,  OyHzaa

CTPYKTYpaBUi OPTUKYAIMKHH OOIIKA yCYJIapU KUPUTUIIA]IH.

JlacTypiapHM KEMUHIH Ty3aTHIUIAP YYyH Ha30paT Ba TECTJIALL.

XucoOmnai xapaéHUHUHT Oy3UJIUILIapra ce3rup OyIMaraH alrOpUTMUHM TaHJIAII,

yJIapHU CE3TUPIUTMHU TEKIIUPUO CYHT TaHalra acocaanaan. Ce3arupiank MebEpuii

Oy3wniuIap oKruOaTuaa Keaud YMKaIural XaToinukiap 0yinaau.

Xucobual HaTHXKalapy XaToiaukiap Ounad Oy3ub KypcaTuiaau:

-XMCO0JIalll BaKTH/1a AKIUIAaHUIIK Oy3Wirad OOlUIaHFUY ax00poTiiap;

-OyTyHJIauI;

-yciyouii;

-facTypaaru Oy3wiviuiap, y3winiuiap Ba Xatojap OuiaH mapTIaHau.
3.6.JlacTypHMHI MIIOHYJIMJIUK MOJeJJIApPH.

WIMIOHWINANKHUHT aHajdaTUK MOJENM JacTypa XaTo Keaud YUKUIIH
KOHYHUSITH TaJAKUKOT KWJIMII WMKOHMHM Oepanu, 1y OunaH Oup Katopja
JOMMXaNAIITUPUII Ba WIUIATHIN BAaKTHUJIa WINOHWIMIMKHU OJIIMHIAH a0 Oepa
OJIaJIH.

JlaCTypHUHT MIIOHWIMJIMK MOJIE/UIapua XaTOHU Maijao Oymumm tacoaudui
xoauca ne6 xucobnaHaau Ba 1y cababiu SXTUMOJUIMK TaBcudura sra Oynmaaw.
bynpaii Momeiuiap TecTiaml kapa€HuIa IAcTyp Ba NACTypUM KOMILICKCIIApHU
WIIOHWIWJIMK KYpcaTKU4WIapuHUA OaxoJjlall y4yyH HWUUIATUIAAU. YJap Ty3aTHIL
WIUIAPUHU  JIOMMXAJNAIITUPUILl BAKTUHU AacOCIaHTaH €YUMHUHU KaOyn KWJIWII
WMKOHUHU Oepaiu.

Jactypinap  MonaeUlapUHM — KypHIIJa  MIIOHWIMJIMKHUHT  Kylujarua
taBcudapuaan (oiirananuiaim.

Nmonunmmuk gynkiusicu P(t), t BakT opanuruma gacTypaa XaTOJUK Kelnuo
YUKUII 3XTUMOJUIMTUHU aHUKJAII, s’bHU YHUHT Oy3uiMail uIuiam BakTH KaTTa
oynanu.

Nmonummmuk  ¢yakmmsicu Q(t)-t BakT MoOaiiHMAa mactypaa xaTo okubaruia
Oy3umui conup Oynumm sxtumosuury. Llynmait kunu6:



Q()=1-P(1)
Byswimm uHTeHCHBIUTH A(t)-mactypaa Oy3wiuIl COAMp OYJIMIN SXTUMOJUIUK
BaKTUHU 3UYWIHK, MapTu 6Yu0, t BaKT MoOaitHuAa conup OyiManu.
-dP(t) dQ(t)
Mb)= —)s ——R
d(t) d(t)

JlacTyp MIIOHWIMIUTHUHU aCOCUU TYpPJIApUHUHT KYJUIAHUIUII MOAeNu 0Ymuo,
JACTyp WIIOHWIWJIMTUHU JTUCKPET Y3rapuil TaBCHU(PUIa acociaHTaH TaxMUH Ba
TecTJall BakKTWUra OOFJIMK XOJJa XaToJlap COHMHHM SKCHOHEHIMall Y3rapyBuaH
TaBCU(IIM MOJIEIUIAPH XaM/la JaCTYPHUHT MIIJIAIIN XUCOOIaHa Iu.

JlacTyprnapHu WIIANI BaKTHAArH WUIIOHWIMINTUHU aiTHO OepHll MaTeMaTHK
UIIOHWIWJIMK MoJeJiiapura acocianaau, 0y ycyn Jlutnys, Jxenunck-Mopann,
[lTymanos, IIIuka-BonpBepTOHIAp TOMOHUJAH TAaBCUS ITHITAH. XO03UpJAa AACTyp
WIIOHWIWJIMK MOJICJUIAPUHUHT XaTojap COAWp OylaauraH IHUCKpET-KaMaroBYH,
HKCIIOHEHIIMAJ MOJEJUIapU MaBXyd. byHAaH Talikapu JacTypilapHU OOLUIaHFUY
JOMMXaNalITUPUII JAaBPUAAEK HWIIOHWIMWJIMTUHU alWTHO OepyBUYM HIIOHUIMIMK
MoOJIeJIIapu MaBxXKy/l, yiapaaHn 6azunapuau kypud uukamus [1, 3, 10, 11].

By ycynra kypa XaTOHHM TONHIII WHTCHCHUBJIMIU OVIaKIN-AOMUMHUN (HYyHKIUS
opkanu udonananaau. Ynap 6aprapad sTWIMaraH xaTojiap COHHra TEHTr Oynasu,
SbHA OY3WIHII HHTCHCUBIUTH A(t) XaTOHM TONUIN Ba Oaprapad HTWITyHUYA
noviumuil 1ed gapas kuiagu. Xato 6aprapad STUIraHJaH CYHT y siHa KOHCTaHTara
aillma”anu, JIeKMH OOIIKa KWYMK KuiiMar OwnadH. bynna A(t) Ba macTypia KoJraH
XaToJIap COHU Opacujia TYFPUAAH-TYFPU OOFITUKINK MaBXKY/I:

AO)=K*(M-1)=\i
OyH1a, M-XaToJIapHUHT HOMAabJIyM OOIUIaHFUY COHU;
I-1 BaKTra OOFJIMK OYJIraH XaTOJAPHH TOTMJIMII COHH;
K-kannaiinup kocranra (23-pacm.).
1 ()

1-Oy3wnumHuHr 1-nax3acu
2-Oy3WIUIIHUHT 2-J1ax3acH

I

v

i © tn

JlacTypHUHT OY3WJIHI WHTEHCUBIUTHHUHT WIIJIAIl BaKTUTa OOFIUKJIHUTA
(IMCKpeT-KaMaloBUM MHTCHCHUBIIMKTA 3Ta OYJIraH WITOHWIMINK MOJEIHIa XaTOHH
KeJIHO YUKHIIIH ).
JlacTypHu ymiOy WIIJIATUIHIT KUCMHU YIyH
A(t) HUHT OOFJIUKJIUTY KEITUPUIITAH:
1-OGupuHUHT OY3WIIHII JIaX3aCH;
2-WKKWHYY OY3WIIHII JIAX3aCH;



ti BakTOa 1-XaTOHM TOMHUII BAKTMHUHI TAaKCUMJIAHUII 3WYIMTH KyHUAarura moc
paBuiiia 6epuiaau:

f(ti)=7ni*e“*‘
K Ba M HUHT KypCaTKN4YIapUHUHT HOMAbJIyM KHMMaTIapy MaKCUMaJl TYFPU KEJIHII
yCyJiu Oyiln4a XaToJdapHU TONMUIIHUHT BaKT OPAJIUFU KETMa-KETJIUTUAA Ty3aTUIIra
acoCJIaHaIu.

JlacTypHUHTr Oy3WiMIIradya HWOUTAl BAaKTUHU JUCKPET OPTYBUM HINOHYJIMIMK
MOJICIIH.
VY myHnai TaxMUHTa KypUJTaHKW, JacTypiiard XaTOHM OapTapad STHIN MIILIAII
BaKTUHU OWUTTa, alfHaH YIla BaKTAard Tacoau(uil KaTTalIMKKa ONIMIINWTa OJIMO
KeJIaau.
Joxenuncku-Mopanau Moae/Iu.
by Monen Kyinaaru TaxMUHIIapTra aCOCIaHa/In:
Keitnnru Oy3unuiraya OViran BakT SKCIIOHEHIUAT TaKCUMIIAHA TN,
Jactypna Oy3uiuiuiap coaup OYIuIm, 1acTypa KOJIraH XaToJilap COHUra TEHT;
FOxopunarura kypa gactypHusr Oy3uimaii uimam BakTd (bUB) t; BakT pyHkuusicu
cudaruaa.
Pi(ti)=E'M*ti
-Ai=Cd*(N-(i-1))
I-TONMJITaH XaToJIap COHM;
Cd-renrnuk ko3¢ hunmeHTy;
N-nmactypaaru OOIUTaHFUY XaToJIap COHM.
Ndonaga BaKTHUHI CaHOFM AACTYpHUHT oxupuru (i-1) Oy3wiumuaan Oouuiad
XUCOOIaHa N,
2.lllyman moaesu.
Yoy moaen [xenuHcku-MopaHau MoaenuaaH MIyHUcH Ouiad GapK KUJIQTuKH,
JACTYPHU CO3JIaIll Ba UIIJIATUII BaKTH aloXuaa Kapad YMKUIaIM.
3.1lluxka-BoabBapToH Moe/IH.
by monenra acocan nactypiaru Oy3uiiuIn COAUpP OYIUINM OpasiuFd, Hadakar
JaCTyp/ia KOJITaH XaTojap COHUra, OaJIki YHU CO3JIalll yUyH KeTr'aH BaKTra XaM TEHT.
3.7.lacTyp MIIOHYWIMJIMTUHUHT IKCIIOHEHIIUAJ MO/IEJIN.

by moaenra kypa gactypaaru xarojap COHM BaKT MaOOWHUIA SKCIIOHEHIIUAI
TaBcU(pAaru y3rapuiuiap TaXMUHUATA aCOCIIAHTaH.

Ymby monenga JacTyp WIIOHWIMIMTHUHU OalmiopaT KWJIMII TECHall BaKTHIa
OJIMHTaH axOopoTiapra aocaiaHaav. Mojenga HIIIall T BAaKTHUHT YMyMUUH
WUFUHANCH KUPUTWJIAAHW, WIIOHWIWIMKHU Oaxonamiga JacTypHU —TeCTJIall
OoluTaHTaH BakTUJAH (TONMWJITAH XaTOJApHU Ty3aTyBuUd) TO HA30paT BAaKTUHUHT
OXUpHUTraya UILIanau.

bapua xatomap Oup-Oupura OOFJIMK 3Mac Ba Y3JIYKCU3 (YHKIIUS OpKaiu
TONWJIAAN 10 TaXMUH KUIJIMHA[H.
mMo(t)=M-m(1)

OyHna, M-macTypHu TecTiamiaH oOJAMHTH XaTtojap conu; (M KaHpaiaup
KOHCTaHTa 7e0 Kapaiaan).



mM(t)-Ty3aTHJIraH XaTOJAPHUHT COHHU;
Mo(t)-KoJIrad XaTojap COHM.
By3mmin HHTEHCUBIUTH KOJITAH XaToJIap COHUTa Mo(T) TEHT Ae0 TaXMHH KHJIaMH3,
SbHU:
A(1)=C*mp(7)
oynna, C-OKHUHT XaKuKUH TE3JIMTMHU Ba JaCTypAaru Oyipukiap COHMHU Xucoora
OJIYBUYH TEHIJIUK KOADPUITUESHTH.
Ty3aTum xkapaéHuaa xaTo TyruiaManu 1e6 dapa3 KujiaMus3, SbHU XaTOHU Ty3aTHII
WHTEHCUBIUTH dm/dt yaapHH Ty3aTUIll UHTEHCUBIUTHUIA TEHT.
dm/dt=A(7)
FOxopuna kypcaTiiiran TeHrJlaManu Ouprajaukaa e4ud KyiuJaruHu oJlaMus3.
dm/dt+C*m=C*M
OKnu unuammaad onaud (t=0)xeu kaiicu xaTto Ty3aTtuiamarad i (t=0), my
cabalu TeHTJIaMaHUHT €YUMHU
m=M*[1-exp(-C*1)]
oynanu.
m BakT MOOAiHUIA Ty3aTHITaH XaToJap COHH,
By3unumrada OynraH ypraya BakT T BaKTU MoOailHuAa omaau (KaTTalallagu), y
JACTYPHUHT TECTJIAIIAaH KeHUHT Y UIIOHWIMIIUTUHU TaBcudIanau:
Ayp.=1/0(7)
bynnan kenub yuKaInKy,
Typ=(1/C*M)*exp(C*1)
oymasu.
By3unumirada OyiraH umuiaml BaKTH XaTOHW TOMHIII Ba Ty3aTHII yopacura Kapad
OLLIA/IH.
Kypub® wuymkmmaérran wmojen [AacTypHH CHHAIl BaKTUHU aHUKJIANl YYyH
KyuaHwiagu, OyHIaH Makcaja OepwiraH HIIOHWIMIIMK Japa)kachra eTHUIIAND,
Xamjia JacTtyp/ia KoJraH XaToJjiap COHHHH 0axoJiail Y4yH KyJTaHUIa Iu.
3.8.KarTa gactypuii KOMIUIEKCIAPHUHT HIIOHYWIWINK MO/ JIapHU.
Karra mactypuii KOMIUIEKCIApHM WIIOHWIMIUTUHU OamopaT KWIHII YYyH
MapkoB MoaenuaaH ¢oiinanaHuin MyMKUH. J[acTypHUHT Oapya KOMIUIEKCIapUHU
UITOHWIWJINTUHY aHUKJIAMIA YHU TAIIKWI 3TYBYM KUCMIJIAPUHUHT WITOHYIUIIHK
GYHKIUSACUHM KYpUll MYMKHH. Arap Aactyp MOAyJd KypuHUIIMAa Oyica yHH
Oaxonam aH4a oconjdamangu. JlacTyp KOMIUIEKCMHUHI HIIOHWIWJINTH YIIOY
MOIYJUTAPHUHT Xap OMPUHU KeTMa-KeTIUTUra OOFINK Oyaan.
NioH4IMIMr iU JIOHNXAJAMTHPUIIHUHT 0ONIAHFUY NOFOHAJIApUIA
O0amopar KUJIMIIL.
Xo3upru BakTIa AacTypJaru KyTWIA€TraH XaTojlap COHMHM Oamiopar dTHII
yCyJuiapu Ky1mia0 uiniad YuKuiraH.
Jlactypna kyTuiiaéTran Xatoyjap COHMHM Y Oaxosnail YM3UKIJIA OOFIMKINK OpKaJld
udorananamu:
Y=>aj*Z;
OyHaa r-00p KypcaTka4iap COHHU;



aJ-mactyp Typura OOFIUK KoOd(hduUIMeHT (OOMIKApUI, KUPHUTUII-YUKAPHUII,
XUCOOJIalIll, XU3MaT4H);
Zj-aCTypHUHT J-K;
Z;j xypcaTknuu cudatuia KyWnaaru KypcaTkiud KaTTaluKIapy OJMHIaH;
Z1-1F maptiu onepaTopiiapu MypakKaOJIUru;
Z>-BeHTEIJIAPHUHT YMYMHI COHU;
Zz-amanuit gactypiap OwiaH yMyMHi OOFIaHUIIIAp COHU,
Z,-TW3UM JacTypiiapy OWJIaH yMyMHI OOFJIaHUILIAp COHMU;
Z5-KUPUTHII-YUKAPHUIIT aMaJlJIapyd COHMU;
Zg-xuco0bmar onepaTopiapu COHU;
Z7-ax00pOT UIILJIOBYHU ONEpaTopiap COHH;
Zg-1330XJ1ap COHU.
Arap mactypaa KyTwiaéTraH XaTtojap COHM OaxojaHrad Oyica, yHIa AacTypaaru
Oy3WJIMIIUIAp UHTCHCUBIIUTH Kyluaard udojia opkaau 6axojaHaIu:
}\fuac. :YFY/ te'-II/IM
OYH/1A teqy-TACTYPHHUHT OUp MapoTaba YTUIIMHY YpTaya BaKTH;
y-0apua XaTONMKIAPHHHI YpTadacw Y-IIapJId SXTUMOJUIMTH, OyHIa Xaro Oup
MapoTaba AacTyp YTUIIHIA aHUKTaHAIH.
Y HHA TaAKUKOT Wynu OunaH Oaxonamr TaBcHs OJTWiIaaM, OyHaa Oy3HIIMII
WHTEHCUBIIUTH Ba OMp HEYTa TacTyp YIyH XaTojap COHU aHUKJIAHAH.
VHna
r y=1/n=ZthHM*ki/Yi
ra TEHT.
Aiy Yi, tequy-OY3HIINII MHTEHCUBJIUIH, XaTOJIAP COHU Ba I-IaCTyp €UNMHU yUyH BaKT.
N-IacTypHU CHUHAIIIAP COHH.
HNuTynTus moae..

by mozennan nactypaard xatojiap COHMHM OaxoJialllHU TaJIKUKOT KUJIUIIIA
dboinananuIaIu.
Ymby mozenra Kypa qacTypJard XaTojiap COHM Kyiuaaruya 0axojiaHau:

Y=Y1*Y2/Y12;

bynna Y1, Y,-OupuHun xamaa UKKUHYM JACTypJIOBYM TabMOHHIaH TOMMIITaH
XaToJIap COHM, Y OUPUHYH TECT AACTYpP OpKaym Oup-oupura OOFIuK OYamMaran xoua
Ky3aTHJIau.

Y 12-3ca OMpUHYM XaM/la UKKUHYHU JTaCTYPJIOBYM OPKAJIU aHUKJAHTaH XaToJjap
COHH.
bynaa, OOUUIaHFUY TECT AACTYPH YYMHYM AACTYPJIOBUM TabMOHUAAH SPATHIIMILN
Kepak, IIyH/IaruHa Ty3aTyBUM TECT JACTypJapy TEHT IIapouTaa Oyiaau.
AT wumoHunmiuruHy Oamopar KWIMII YYyH, XyCycaH TecTiam OOCKHUYMa
TONWJIMAaraH Xarojap COHMHM OamopaT KWIMII YYyH HWHJIMBHIyal MOJEI
MaBKyAJIup.

bupunum rypyx tectioBuniiapu Ni MKKUHYM TypyX N2 XaTornapHU aHUKJIAIU
ne6 ¢apa3 kumainmk, Nip MKKajga TypyxJiap TabMOHUJAH aHUKJIAHArH XaToJap
cond. Yuu JIT HUHT yMyMHii XaTonapu COHU OpKaIu OenruiaiiMus3. Arap rypyxJap



TECTIIApUHUHT 3(PPEKTUBIUTH, YMYMUH Xarojap COHHra HuUcOaTaH TOMMJITaH
XaTojap COHM TYIIMHYACH KUPUTHIICA, YHJA Typyxjap TecTiam 3QGeKTUBIUTA
E1=N1/N; E2=N2/N 6}"/nazm.
TaxMuH KujgaMu3KH, WKKajga TypyX 3bdextuBmuru oup xui. by xonpa ymoy
TEHIJIaMa XaKKOHUIAUP.
E1=N1/N=N12/N;
N, HE KYiicak ymiOy udoaa Keaud YMKaIu.
N=N1,/E1*Ey;
6sz[a, E2=N12/N2; E2:N12/N1;

3.8. lacTypra cTpyKTypaBHii KUPHII yCay0/Japu TeCTJIaHAIUTaH JACTYP

TAMHUHOTH CTYKTYPacH.

JlacTyp MILIOHWIMTMHU 3axupajam Wynu OwiaH owmumpuiaad. byHna Ourtra
Macaja y4yH MKKUTa €KUM Oup HeuTa Jactypiap Tanépnananu. by nactypaap oup-
Oupura kKarra Gpapk KWIKIIK JO3UM, SbHU UMKOHUSAT KaJlap Xap Xuj aJrOpUTMra
acociaHu0, OomKa-O0IIKa JacTypiIOBUMIApD TOMOHMJIAH JOWMXaJalITUPUIIUILN
Makcaara MyBoGuK OYyiiau.

Jactypaaru XaToJIMKJIAp TEKIIMPUII BaKTHUIa Ba AAcTyp HaTWKaJApUHU
TAKKOCJIAIl BaKTUAa Tonmwiaau. JIEKHH ol TacTypHM MIUIATULI BaKTHAA YHTa
KUpYBUM Oapuya axOopoTiap KOMOMHAIMACH €KU JacTyp 3JIEMEHTIapuHu Oapua
MYMKHUH OYJIraH YTUIIl KETMA-KETIIMTUHU TEKIMUPUO OYIMaiiiu.

[lly cababmu mapamien (Oup Bakraa) €KW KeTMa-KeT AACTYpPHHUHT Xap XMW

BEpCUSJIApUHM aifHAH MILJIATUII JKapa€HuAa TEKIIUPHUIL TaBCUS STUIITaH.
JlacTyp BepcHsuIapu MKKWATA €KW KyNn OYIUIIM MYMKUH. Arap Bepcusiiap MKKUTA
oyinca myan nactkpiam O0YVnaau. Jlyan gactkpiainga HaTuxka (euum) dapkiu Oyica
(HaTwkanmap amnmapaT BOCHTAJapU OpKajdu TAaKKOCIaHAAMW), YHJAA KaHIaWaup
KyIIMMYa KUMMaTaapra Kypa Kaicu HaTHXKa TYyFpPHU dKaHJIUTY aHUKJIAHAIU Ba YHIaH
KEeWHH OOIIKa HaTHKaJIap KypuO YMKUTIAIH.

N-Bepcusiiv nactypianiga, AacTypiaapHu N-Bepcusicu Tai€épiaHaau Ba TYFpH
eyuM Moskaputap Oendrura Kypa ammapar €Kd AacTypuil BOCHUTaiap OpKajH
aHUKJIaHAIH.

Hyan éku N-Bepcusuid gactypiainiia Xucod yuyyH ukkuta €ku N MapTTa Kyn
BaKT Tajnad »Twiamu (arap yJaap BakT Oyiimda Oakapwuica). byHman Tarmkapu
JACTYPJIOBYH YUYH MII XaKMHU XaM IIyHYara OIaJIu.

Hyan Ba N-Bepcusuin aacTypiamgaH ¢doHganaHum, XucoOJall —arrmaparuja
IOKJIAHTaH 3axypanaiil Oyjarad xosjaa Makcaara MyBopuk Oyaau.

bup HeuTa nacTyp BEpCHUACHHM SIPATHUILI HII XaKMH Ba HApXM KUXATIaH
KUMMaT Tymwaauran sxkapaénuaup. Ly cababnu kynuHua MoauQUKalMsIaHarH
nyall nactypiaumad (oiganaHuiaay, yHaa aHUK Ba Mypakka0 nactyp Owiian oup
KAaTop/a, KaMpoOK aHMKJIMKKAa 3ra OYJIraH Ba HapXu ap30H 3axupa JacTypujiaH
doitnananunaay. bup xui 6epriran ax60poTiap AacTyp UIUIANIUIATH HATHKAJIApH
Ooup-Oupunan karra papk Kuica (pyxcar STUITaH XaTOJWKKA KaparaHaa), aCOCHM
nacTyp Oy3WJITaHJIMTU MabiyM OYnajau, yHAAa KaMpOK UIIOHWIMIMKKA 3Ta Oynaran
3axypa JaCTypHHHI HaTW)KACHHM OJMII TaBcHs STwiaad. HaTwxkana WKKWTa
JACTYpHHHI YypTauya XaTOJUTU OUpMyHYA OIIaJId, JIEKMH Oy3WJIMII SXTUMOJHU
KaMasiau.



bupvHun pgacTyp XaronurvHA O; Ba MKKUHYHM MACTYPHHUHT MyMKHH OYiraH
XaTOJUTUHHU O OuinaH OenrunaitMus. bupruHun nacTypHUHT OY3WIIMII SXTUMOJUIUTH
(1 Ba UKKUHYUCH (2 OVJICHUH.

Yy nmactypiaapHUHT Oup-Owpura OOFJIMK dMACIWTuia, KyHHUJIaru Moc
KeJIMaCIUK X0Aucanapy OYIUIIN MyMKHH:

1). Ukkana gactyp Oy3uiMait unuiaiau, 0y X0aucaHu COUP OVIIUII AXTUMOJIIIUTH
P=1-01-02+01*(2, 01 HaTUXa XaTOIUTH;
2). Acocuii nactyp O0y3unaau, 0y XoAucaHu COAUP OVIUII SXTUMOJUTUTH
0o1=01*(1-02)=01-01*02+01*0, 51 HATHKA XATOIUTH;
3). 3axupa nactypu Oy3unaav, Oy XOJIHWCAHU COAMP OYIUIIM SXTUMOJUTUTH
Qo1=01*(1-02)=02-01*02, HaTM)Ka XaTOJIMTM aHYa KaTTa KMWMaTra TeHr, O3 OYJICHH
(Oy3unran nactyp XaTOJIUTH);
4). Acocuil Ba 3axupa nactypiap Oy3unanu, ymOy XOJIHWCAHW COIUp OYJIHIIl
AXTUMOJUIATHU (11=(1%(>2, O4 XaTOJIHK.
TuzuMHUHT Oy3WJIraH UKKUTA JACTYPHUHT YpTadya XaTOJUTU KyHugarura TeHT:
1-01-02+01™ 2 01-027C2
012=P*81+Q01*02= *Qpt 8a=(1-01)*61+01™5>
1-Q1 1-(.]2
TU3UMHUHT Oy3UIHIIT SXTUMOJUTUTH/IA:
OQris. =0Q10+011=02-01*02+01* =02

daxkar acocuid mactyp OynaraH XoJjlaT Y4yH, HATH)Ka XaTOJUTHA O1 Ta TEHT.
By3unui 3XTUMOJIIIUTH 3ca q; ra.

Momudukanuss KAJTUHTAH dyad JacTypiaml KyJJIaHWITaH WITOHWINITHK
xucobu Ba Tm3uM aHukiaurura mmcoi. 0:=0,01; 8,=0,1; q;=0,05; g.=0,001 ynnma
012=-,95%0,01+0,05*0,1=0,0145 Ba Qs =02=0,001 6ynagu.
bynnan kenu0 4YMKAAWMKKA €YYyBYHM ab30JMH aHWK Ba KYIOJI JAcTypJaH uOopar
TH3UMIaH (porimanaHwIrasaa, TU3UM HIIIAIIIard ypTada XaTOJUK aHUK JacTypra
HucOataH 1,5 maprta optagu, Oy3uaum 3XTuMosuiry S0 MapTa KaMasiJiu.
bynna euyBum ab30 0ynub onauit nactyp XucoOjgaHaAM, y aHUK Ba KYTOJ JAacTyp
HaTWXaJapUHU TaKKOCIAWIA Ba KyMUJAry aJrOpUTMIIAPHU Y3UJa aKC STTUPAIN:

y1, arap [y1-Yy2|<61+92
y:
Y2, arap |y1-y2[>d1+8;

AOGcomoT (hapK UKKHUTA TACTyp XaTOJUTUHU WAFUHIANCU MaKCUMAaJJIaH OIITaH
XOJlaT[a, AJITOPUTM OWPUHYM y; HATHKAHU Tanuiad OOOPUIHW Ba HMKKHUHYA
JACTYPHUHT Y HATUKACUHH YMKAPUIIHU amaira omupaau, sisbHu (1) anroputMHu
amaJira OIMpan.

TuzuMHUHT ymoy €3unuiy 3QQPeKTUBIMK KuiiMaTu Oyiinya yprada XaTolnuK
ne6 kapanranjaaruia 3GpdexTuB Oynaau. Arap XaTojauk MakcuMaj KuiMar oyinda
xucobianca ymoy TabpudiaHrad 3axupaiant ycyiau 3pdeKTuB 6yaMaiam.
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4-mas3y. /lacTypra cTpyKkTypaBuii KHpHMII ycay0Jaapu.

Pexa:

JlacTypra cCTpyKTypaBuil OpTUKJIIUK.
OnepaimoH TUBUMHUHT aHUKJIUTH
Kypunma napaxacuia 3axupanani.
Koanap mapaxacupaa 3axupasani.
Maxcycnamrupuirad Ba 0omkapyBun DKmapHu 3axupanaii
Tuxkianmaiauraa 3axyupajaHTraH TU3UMJIAPHUHT UIIOHYJINIINK
TaBCU(BIAPUHU XUCOOIAIIL.

oukkwnhE

4.1.Jactypra cTpyKTypaBuil OPTUKJIHUK

JlacTyp MILIOHWIMTMHU 3axupanam Wynu Owian owmumpwianud. byHna ourtra
Macaja y4yH MKKUTa €Ku Oup HeuTa Jactypiap Tai€pnananu. by mactypnap Oup-
Oupura kKarra Gapk KWIKIIU JO3UM, SbHU UMKOHMST Kajap Xap X ajJropuTMra
acociaaHuO, OolIKa-O0IIKa AacTypjOBUMIAp TOMOHMIAH JIOMUXAJAIITHUPWINIIM
Makcajara MyBohuK Oyau.

Jactypaaru XaToJIMKIap TEKIIUMPUIN BAKTHUIA Ba AACTyp HaTWXKaJIapUHU
TAaKKOCJAll BaKTUJA TONWJIAANA. JIEKMH OQui NacTypHU HIJIATUII BAaKTHUJA YHIa



KUpYBUM Oapuya axOopoTiap KOMOMHAIMACH €KUM NacTyp IJEMEHTIapuHu Oapua
MYMKHUH OYJITaH YTUII K€TMa-KEeTJIUTUHU TeKITUPUO OVImManu.

[y cababmu mapamien (Oup Bakraa) €KW KeTMa-KeT AACTYpPHHMHT Xap XMW
BEpCUSJIApUHY aifHAH MIIJIATUII JKapaéHuAa TeKITUPHUIL TaBCUS STUIITaH.

Jactyp Bepcusuiapu HMKKUTa €KW Kym OYIWUIIM MyMKHUH. Arap Bepcusuiap
WKKHTa OYJica myan qactkpiiani 6yiaaau. Jlyan nacTkpaniaa HaTika (e4um) hapKiu
Oynca (HaTwxkanap anmapar BOCHUTalapu OpKaJld TaKKOCJIaHA), YHAA KaHIalIup
KYyIIMMYa KMMMAaTJIapra Kypa KaiCu HaTUXKa TYFPU SKAHJIUTY AHUKJIAHAIM BA YH]IaH
KEeWHMH OOIIKa HaTYOKaJIap KypuO YMKUTIAIH.

N-Bepcusinu pacTypiamniia, Jactypiiapau N-Bepcusicu Tall€piiaHaau Ba TYFpU
edruM Mokaputap Oedrura Kypa ammapar EKd AacTypuid BoOcHUTajap OpKajH
aHWKJTaHATH.

Hyan €xku N-Bepcusnu macrypiamga Xucod ydyH MKkuTa €ku N mapTra Kyn
BaKT Tajad »Twiagu (arap yiaap BakT Oyitmua Oaxkapwuica). byHman Tamkapu
JACTYPJIOBYM YUYH UII XQKMHU XaM IIIyHYara oIiaJiu.

Hyan Ba N-Bepcusuid JnacTypiamiian QoiiaJaHull, XyucoOam anmnaparuia
IOKJIAHTaH 3axypasaiil OyJrad xoJjaa Makcaara MyBopuk Oyaau.

bup HeuTa nacTyp BEpCHUACHHM SIPATHUII WII XaKMH Ba HapXW KUXATIaH
KUMMaT Tymaauran skapaéHuaup. Iy cababnu kynuHua MoauQuKanusiaHarH
nyall nactypianigad GonganaHuiaay, yHaa aHuK Ba Mypakka0 nactyp Ouiian oup
KaTopJa, KaMpoOK aHUKIMKKA dra OYnraH Ba HapXu ap30H 3axupa AacTypHlaH
doitnananunaau. bup xun Oepuiiran axoopoTiap AacTyp UIUIAIIKMIATH HATHKATIApH
oup-Oupuaan karta apk Kuica (pyxcar STWITaH XaTOJIMKKAa KaparaHja), acocui
JIacTyp Oy3WITaHJIMTH MabilyM OYnajau, YHAAa KaMpOK WIIOHWIMIIMKKA dra Oynran
3axypa MaCTypHHHT HATW)KACHMHHM OJIMIN TaBCHUsA OTWianud. HaTwkama WKKWTa
JACTypHUHT YpTada XaTOJUTH OWpMyHYA OIIAiH, JICKUH OY3WJIHII SXTHMOJIN
Kamasiau.

bupvHun pgacTyp XaronWruHA 01 Ba MKKUHYM JAaCTYPHUHT MyMKHUH OVyiraH
XaTOJUTUHU Oy OuiaH OenrunaiMus. BUprHUn 1aCTYpHUHT OY3MIIHUIL SXTUMOJUIUT Y
01 Ba UKKUHYKUCH (2 OYIICUH.

Ymlby pactypiapHuHr Oup-Oupura OOFIWK SMAaclIuTHAa, KyWHIard MocC
KEJIMaCIIUK X0 Aucajapy OYIIUIIN MyMKHH:

1). Wxkkama nmactyp Oy3wiMail wunuiaiinu, Oy XOIHUCAaHM COIUP Oyl
sxtumosuturu P=1-01-02+01*02, &1 HaTHWXa XaTOJIUTH;

2). Acocuit nactyp Oy3unaau, 0y XoaucaHu COAUP OVIIUII SXTUMOJUTUTH

Qo1=01*(1-02)=01-01*2+01* 02, 31 HATIOKA XATOIHTIH;

3). 3axupa mactypu Oy3winamu, Oy XOAWCAHU COAMP OYJIWIIN IXTUMOJUIUTH
Qo1=01*(1-02)=02-01*(2, HaTH)Ka XaTOJIMI'M aHYa KaTTa KMWMaTra TeHr, O3 OYJICHH
(Oy3unran nactyp XaTOJIUTH);

4). Acocuii Ba 3axupa gactypiiap Oy3wiaau, Ym0y XOJUCaHU COAUpP OYJIuUIIl
OXTUMOJUTATH (11=01* (2, O4 XaTOJIHUK.

Tu3UMHUHT Oy3WIraH UKKUTA TaCTYPHUHT YpTadya XaTOJUTH KyHuJarura TeHr:

1-01-02+01*q2 01-01*Q2



012=P*81+(01*02= *0+ 82=(1-91)*61+q1*d>
1-01 1-02
Tu3UMHUHT Oy3WIHIIT SXTUMOJITUTH/IA:
Orus =010t 0121=02-01*02+01*0=0>

daxkar acocuii mactyp OynaraH XoJjlaT Y4yH, HATHKAa XaTOJHWTHA Op Ta TEHT.
By3umnuiil 5XTUMOJUIATH 3¢a (s Ta.

Moaudukanuss KWIMHTaH Ayall JacTypjaml KYJJIaHWITaH HWITOHWIMIIMK
Xxucobu Ba TH3UM aHukiaurura mucoiu. 0:=0,01; 6,=0,1; 0;=0,05; g.=0,001 yHna
012=-,95*0,01+0,05*0,1=0,0145 Ba Qs =02=0,001 6ymamu.

byHnan kenub 4MKaIuKy €4yBUM ab30JUN aHUK Ba KYIIOJ JacTypaaH udopar
TU3UM/IaH (poiiiaaHuTala, TU3UM HILIANIIArd ypTada XaToJduK aHuK JacTypra
HucOaran 1,5 mapTa oprajau, Oy3uIuIl 3XTUMOJITUTH 50 MapTa KaMasiJiy.

byHna edyBun ab30 OYnuMO oMl JacTyp XucoOiaHadW, Y aHUK Ba KYIIOJ
JaCTyp HATWXKaJapUHHU TAKKOCHAWIW Ba KyHUJArd alrOPUTMIIAPHHU Y3UJA aKC
STTUPAIIN:

Y1, arap |y1—y2|£81+62

y:

Y2, arap |y1-yz[>61+6;

AOcomoT (hapK UKKHUTA TaCTyp XaTOJIUTMHU WAFUHINCH MAaKCUMAaJIJIaH OIITraH
X0JIaT/a, AJrOPUTM OUPUHYM Y1 HATHXKAHU Tanuiad rOOOPUIIHU Ba WKKWHYU
JACTYPHUHT Y, HATUKACUHM YMKAPUIIIHU amajra omupanu, sibHu (1) anroputMHu
ama’ra OlIHpaju.

TuzuMHUHT ymoy &3unuiy dQheKTUBINK KuiMaTu Oyiinya ypraya XaTOJIUK
ne6 kapanrangaruHa 3¢dexTuB O0ynanu. Arap XaToJuK MakCUMall KuitmaT Oyiinua
xucobnaHca ymoy TabpudiaaHTran 3axupaniail ycyiau 3GphekTuB oyamanu.

4.2.0nepanyoH TH3BMMHMHI AHUKJIUTH.

Hyan N 5XTUMOJUIMK JACTYpHHU 3axupaniail ycyimapu, ¢hoigalaHyBYUuHUHT
JACTypH Ba OINEPALMOH THU3MMIa XaM TErMIUIM paBUlIAAa KyJulaHuiagu. Jlactyp
UITOHWIWJIMTUHUA OLIMPHUIIT MYJITHUIIPOTpaMMalld MIIUIOBYM BEepTyasl MalllMHAJIap/a
KyJutall OpKajaud TAbMUAHJIAHAIN.

Bupryan mammHanap Ma"HuTOp €pAaaMHIa MaxCyC HacTyp €KH NacTypuil
anmnapar TU3UMM EpAaMHa TallKWi 3Twiaaud. Y Xap Oup (QolganaHyBuu y4yyH
anoxujaa xucobJan MalllMHACK 1A MIUTAIl KYPUHUIIMHA Oepaiu.

Buptyan xotupa, XK TH3UMH TIyHJal TalIKWiI OTUITaH OYJIaJIuKw,
JACTypJOBYM YHH OWTTAa Karra Te3Kop xotupa cudaruga Kypaam, y
MmynatunporpaMmaiin - DKnapu y4yH JacTyp THU3UM JKapa€HMHM aH4YarmHa
OCOHJIAILITUPIIAIN.

bynaa xap 6up BUpTyas1 MalinHa I0KOpH Japakajia aloXUIaIuK KOTUIaMacHura
sra Oymum kepak. llly cababau OuTTa BUpTyas MalIMHa JacTypuiard XaTOJIHK
MKKUHYKUCHUTA TAbCUP ITMANIN.
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MynbTUAACTYpJIA HILIAII CTPYKTypacH. AJIOXUJa OINEpPALMOH THU3UMIIU
MYJIbTUAACTYPJIA UIIJIOBYU CTPYKTYpA.

Buptyan mammHa TaMONWIM KYJUIAaHMaraH MYJITUIIPOTPAMMAaNH HILJIOBYU
ourra DK crpykTypacu pacmaa TacBupiianraH. QoiinananyBun @i, O,, ... Dy
YyMyMHI omepanoH Tu3umra osra. OnepaloH THU3UMIArd XaToJMK Oapua
doitnananyBumIap JaCTYpUHU UIIJIaH YUKAPAIIH.

Pacmpa sca BupTyasl MallvHa TH3UMH IOKOpHU JapaxaJa aloxuaa KOIUJIaHTaH
CTPYKTypa Keatupwirad. byHna manutopHuHr M karra OynmaraH JacTypHHHT
xatonuru (orpananysumnap P, D,, ... ®y HU xaTO UHUIAIIUTA OJUO KEIaIH.
Anoxuaa omnepauuoH Ttuzuumiaap Oyswmumu OTi, OT,, ... OT, dakar aliHan
Oy3WJIraH OnepalvoH TU3UMra Teruiuuii ¢oiganaHyBUYMHU UIIJAaH YUKAPAIH.

Yuusepcan OK Ba XT napuna KypuaMallapyuHu 3aXupaiall Xap Xujl gapaxasia
oynanu. DK gapaxacugaru 3axupanari:

OK nmapaxacupa 3axupanam Oup Typaaru kymiad DKmap opkamm amanra
omupianud, Oy KyWwiraH wmacaJlaHd ed4ull ydyH 3apyp. byHmaih xosumapaa
TU3UMHUHT MIIOHWIMJIUTUHA OaxoJyiall XyJJAu CHUPIAHyBUM 3axupanamn KaOu
oynagu. YuuBepcan DKnapma Oapua maBxyn OKmpapHMHT camapaaopivruiaf
doitnananui Mmakcaara MmyBopuk 0ynaau.

YHIa TUBUMHUHT XYCYCUSITIAPUHH, TH3UM CaMapagopiuruHu 3G (HEKTUBIUK
TaBcU(pU OpKaJIK Oaxoall Kyaai 6ymaam.

[ Lo =2IT*Ki;

oyuna, [ [i-Bakr oupnuruna DKHuHT Oakaparrad Macanagapy COHH.

Nn-tuzumaaru Kjap coHu.

Ki-OKuunr camapoapiuru Ba Talépiuk ko3 OUIIMEHTH.

Arap anmoxupma OKnap kaHamiap opacujard ajantepiiap OpKaJd TalllKy
KypuiaMajaap yMyMUH XOTHpa MaijaHura OupJamtapuica OOIKa ycysia OujiaH
Ooupnamtupuiaran 0yica, ynap kynmamuHanu XT gapuHu Tamkwi dTtaau. bynaaai
TU3UMHUHT 3(PPEKTUB camapagopiIuru
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OyHIa, M-TU3UM XOJATJIAPUHUHT COHU;

Pj-Tr3uM j XxonaTaa Oyauil SXTUMOJIIUTHY;

[1;-TU3UMHUHT camMapaJOpIAUTKHU j XosaTaa OyInmuy;

Pj-3XTUMOJIIUTY MapKOB 3aHXHUPHU YCYJIU OpKaJId aHUKJIAHAIH.

byngait TU3MMIapHUHT KOHQUrypauuscu Xap Xujia OYVIUIIA MYyMKUHIIUTH
cababnu TU3UMHUHT OOFIMKJIMIMHUA CaKJIAlIHUHT SXTUMOJUIUTHMHHU Oaxosaiiia
Mypakkad CTPYKTYpaau TU3UMHUHT UIIOHWIMIMTUHU XUCOOJaIl YCYJIMHH KYIIaml
Kepak Oyaau, MUCON YUyH MUHUMAJ HYIap Ba KECUIIHILIAP YCYIIH.

Kypuima gapakacuaa 3axupaJiami.

VYuuBepcan OK  JapHMHT  CTPpYKTypacMHMHI  KyWHpOK Japaxajaru
VEpapXUsACUHU 3axupajiall Tallkd KypuiaMaiap Japa)kacuja aMajra OLIMPUIAJIH.
Macananu euumn y4yH Tamkyd KypuiManapHuHr (Tkyp.) MHUHUMan coHU Tajad
ATUIAIN.

Koanap napaxacuna 3axupaJnani.

OKnapna TXKcu Ba TamXK sapuHy HIIOHYWIMIIMTUHY OLIMPUII YYYH XaTOHU
TOMMII Ba Ty3aTULI KOJJIapy KyiuaHwiaau. by koanapau Kysuiam ax0opoT y3aTHIL
KaHAJIMJAry XaTOJIApHU MabJIyM KHCMUHHU Ty3aTulll UMKOHUHU Oepaau €ku TXK Ba
JAXK cuHuHT 6a3u siuelikanapuaru Oy3uiuil XoJulapuia axOOpOTHU THUKIIALI EKU
MarHuT JMCKJIM TallyBUMJIAPHU WYJUTApUHU TUKJIAIl UMKOHMHM Oepaau. byHnai
KypWIMAJIapUHU ~ UIIOHWIMJIUMTHHM  0axojaml  3axupajlaHraH  TU3UMIIApHU
CUpPIIaHYBYM 3aXypaniail Hynau OuiaH amaira OlMPUIaIH.

Maxcyciaamrapuirad Ba oomkapysuu JKaapuu 3axupaJiani.

Maxcycnamtupwiran Ba  OomkapyBun OKpjapaa 3axupanaml — KEHT
KYJUIaHUJIAau, YyHKH Oy TU3UMJIapa UIIOHWIMINKKA OVIrad Tanad KyJa HOKOpHU.
OK nmapaxacupaa, 6ab3aH JACTypUil TabIMMOT Japa)kacuja yd Kappa 3axupaaril
KyJnanunagu. bab3u Tuzumiiapga Oup Heuta OKiu 3axupanamn KYJUTaHWIAIH.
WIMOHYTMINKHY OIUPUII MaKcaauaa YJIapHUHT OuUp KUCMHU IOKJIaHTaH 3axupa
TapTUOM1a UIIUTAIIA MyMKHUH, OUp KUCMU 3ca IOKJIaHMaraH 3axupajaa 0ynaau.

Jlekun DK papakacuaa 3axupaliail 3KOHOMHUK >KUXATJAaH KUMMAaT OYJaju.
Hapxu, xaxkxmu Ba ofupauru derapasianrad X1 JapuHUHT WINOHYWIMJIUTUHU
omupuil yuyH DKHUHT ajoxuja KypwiIMaJapuHU Y4 Kappa 3axupanaiml ¢Ku Oup
HeYTa IOKJIAaHTaH Ba IOKJIAHMAaraH 3axvpananiaad Ghoigananuaaim.

MabCcynusatiau kaTta OyaraH KHCMIIAPHU WUIIOHWIMJINTUHU OUTUPHUIT YIYH Y4
Kappaiu 3axupanan €Kd TYKWIraH MaHTUKJIM 3axupananiiad goinananunaam (y
OPTUKJIMK MaHTUKHMA cXeMa KypuHUIIuAa OynuO, OUTTa KaTiiamJard XaTro IIy
KAaTJIAMHUHT  y3uJa €K MAHTUKAM JJIEMEHTHUHI KEWWMHIW  KAaTJIaMHuIa
TYFUpIaHAIN).

XT napuHu 3axupajlallHUHT KYpuO 4YUKWIraH Oapya ycysuiap HaccuB
3axypanam XxucoOjaHaAu, YyHKH yilapja TU3UMHH PEKOHPUTypalus KUINILI
Hazap/a TyTUJIMaraH.

ABTOMAT paBHUIIJAa TU3UMHU pEKOH(QUTYypalus KUJUHUIIMHA Ha3apla
TYTWITaH 3axupajiall ycyijaapu, ymoy KyJIJaHMaHuHr Oy3uiuira Oapkapop
xucob6mam Tuzuminapu (bBbBXT) 600uaa kentupuiras.

BBXT napuna Oy3uwnunuiapHu tonwil, 6apTapad 3Tl Ba peKOHGUTYparus
KUJTUII BOCUTaNapuIaH Goii1amaHuiaaam.



BBXT mapuna Oy3winin HazopaT BOCHUTAIAPU OpPKAJIM TOMMIAIU, Oaptapad
ATUII 3Ca JIMarHOCTHKA BOCHTAJIApU OPKaJIM amalira OIIUPUIIATd Ba THU3UMHU
peKOH(UTypalys KUIUII OPKAIU TY3UJIaIu.

Pexkondurypaiysi TH3BUMHUHT XHCOOJIAIl BOCUTAIAPU CTPYKTYpacHUHHU KanTa
Kypulll OWjlaH aMmalra OIIMpWIaad, OyH/Ia TU3UMHHUHI OYy3WJIraH KUCMHU HIIUIAlll
*KapaCHUIaH YeTIAITUPUIIA]IN.

4. 3. TukJIaHMANIUTaH 3aXUPAJTAHTAH TUZUMJIAPHUHT NWIIOHYWINJINK
TaBcu(pIapuHu XucoOIamI.

IOkopuia KedaTHpWiTraH 3axupajall TypJlapd YYyH acoCHMd XucoOJam
dbopmynanapunau kenrupamus [1,8].

byTyH Kappanu Ba TOMMHN yJIaHTaH 3aXUPAI YMyMUN 3aXUPAJIALLL:

by xonarna tuzumuuar bUD nuru

n
Pr(t)=1-[1-2 Pi()]™! ra Tenr

Pi (t)-BakT MoOaitHH A 1 SJIEMEHTHHHUHT Oy3MJIMai UIUIAIT X TAMOJUTUTH;

N-acocuil €k UXTUEPUI 3aXUpa 3aHKUPUHUHT 3JIEMEHTIIAPU COHH;

M-3axupa 3aHKUPHU COHHU.

DNeMEHTIapHH KeTMa-KeT YJIaHUIIM Y4yH Oy3wiuin OofiuK Oyimaran
Tacoaupuil xos 0YnuO, TU3UMHUHT BMD 3XTUMOIIUTH KYNaUTUPUIL aKIHOMMAacH
oynanu.

PKeTMa-KeT=H Pi
Pi-krcM tusumuHuHT BUD;
Puap=1-T1 (1-P)
Pi-kncM ti3umuHuHT BUD;
VIIaTUIIHKAT UITOHYWINIKMK KOHYHH, Pi(t)=e2"™ 6yrranna
PT(t)zl_[e-Zi*t]mﬂ

OupuHYM Oy3winIlTaya OyiraH ypradya Uilianm

Typra=LAo*2L/i+1=Typ,,* 2 1/i+1,

OyHma, Ag=). Aj-3aXHpalaHMarad TU3UMHHUHI OY3HIIAII WHTEHCUBJIMIH EKH
UXTUEPHUN 3aXUpaIaHTaH TH3UM Oy3WJIHII HHTCHCHUBIIUTH.

Typr-3aXUpiaHraH TU3UMHUHT EKM XOXJIaraH 3axXUpaJlaHTaH TH3UMHUHT
Oy3uiamail MIUIAIIMHUHT YpTaya BaKTH.

byTyHn kappanu Ba NOWMMHUMN yJlaHTaH 3axUpalid ajnoxuja (aKpaTuiras)
3axupaianl.

n
Pr(t)=2{1-[1-Pi()]™"}
i=1

OyHna, Pi(t)-1-a1eMeHTHUHT Oy3uiIMaii UIIUIAIT DX TAMOJUTHTH;

Mi-i-37IeMEHTHHUHT 3aXHPaJaHMII TapaXKacH;

N-acocHii TH3UMHUHT 3JIEMEHTIAPH COHH.

DKCIOHEHIMOHAN Koua Oyitnua, Pi(t)=e 2™ 6ynranna

n



PT(t):Z{l- [1_e-2i*t] m+1}
=1

OyHIa
o0
Typ.=IPr(t)dt
3.Vpun 6ocut Ba OyTyH Kappalan yMyMHil 3aXHpaIalllL.
|
P2 (t)=Pm(D)+JP(t-7)*Qu(t)dt
0
Pm+1(t), Pm-m Ba m+1 ra moc kappayiu TH3uM UiLiaimiauar BUD ru;
P(t-t)-BakT MOOaitHi1a TU3UMHUHT acocuit BUD ru;
Qm(T)-3axupalilanrad TH3MMHHHT BaKTra KappaJid Oy3HIUII YaCTOTACH.
by ¢popmyna xap Kanmait kappaiu 3axMpaiaHral KypuiMaiap yayH Xucooai
TEHIJIAMAacHUHHU TOMUII UMKOHWHU Oepanu. byHmail gopMynanapHu OJUII Y4yH
YHUHT YHT TOMOHUHU MHTETpajail Kepak, OyHJa TaHJaHTaH TaKCUMJIAHUII KOHYHU
Oyiinua Ba 3axypa XoJjlaTura Kypa MocC KeJIyBUd KiuMatiap Kyuusiau.
NIIOHWINIIMKHUHT  3KCIOHEHIIMAJ KOHYHM Ba 3aXUpaHd IOKJIaHMaraH
XoJaTura Kypa:
m
P.(t)=e >y [Ao*t]ifi !
1I=0

Typ=Typ.o*(M+1)

OyHma
Ao, Typr-acocuil 3axMpaJlaHMaral KypHUJIMaHUHI Oy3WIMII WHTEHCUBJIMIU Ba
OupuHYM Oy3uinITada OyiraH ypradya UIIIIaIim:
M-3axypa 3aHKUPUHUHT COHU (3aXUPAHUHT KapPaJIUri)
byTyHn kappanu anoxuaa YpuH OOCUIIUIA 3aXHpaall.
n
Pr(t)= 11 Pi (0)
i>1
Pr(t)-anmmarutupuin ycyiau OuIaH 3axdpajaHrad i-Typ TH3UMHUHT BID;
Pr(t) HuM anmMamTHUpaguraH 3aXUpaHUHT yMyMuid ¢GopMyracu OpKaJIH
TONUJIAIN;
N-acoCU TypyX JIEMEHTIAPU COHM.
CupranyBuM 3axupanaril.
mi
P (t)=e M"Y [Ao*t]t/t !
=0

Typa=Typ.o*(Mo+1);
OyH[a,



Ao=A*N-3axupaiaHMarad TU3UMHHUHT OY3WJIUII UHTEHCUBJINUIH;

A-DJIIEMEHTHUHT OYy3WJIMII UHTEHCUBIIUTH;

N-acoCHi TU3UM DJIEMEHTIIAPU COHU;

Typ.0-3aXupanaHMarad TA3UMHUHT Oy3WJIMail UIUIAIIHUHT YpTaya BaKTH;

By xonatna 3axupanail Kappajaura m=mo/n 0ynaau.

6. Moxxapurap 3axupanarni.

TuzuMHUHT Oy3uIMail UILIANT 3X TUMOJUTUTH:

P(t)=Pm(t)*[3P(1)-2P*(1)]

OyHJ1a

Pm(t)-MoxapuTap ab30HHHT BakT MoOaiinuma bUDJ;

Pi(t)-OurTa smemMeHTHUHT BakT MoOaiHMmarm B (m=2 Ba n=1 xoyatiap
YUyH)

ABTOMATNAIITHPWITAH THU3UMJAH TEXHOJOTHK KapaéHHU OOIIKapHUIIIa
doiiparanuIl MyMKUH OYJIMINM YYyH JAacTaBBajl YHUHT OOBEKT OWJIaH alOKACHHH
TabMUHJIAIITAa MYJDKAJIAHTaH 3JIEMEHTIAp TYFpucuaa yinad kypui 3apyp. AWHU
XOJI/Ia Tan IIyHJald aJOKaHW aMajra OIIMPHINAA WIUIATUIAJAWraH JaT4hKiIap Ba
VKO 3TYBUM MEXaHM3MIIAp XaKuaa O0pMoOK/a.

JlaTuuk Ba MKPO 3TYBYM MEXAaHU3MJIAPHUHT Kaepra - TU3UMra €Ky OOIKapuIn
oObekTUra OOFJIAHUIIM XaKujga Oaxcjalldil MYMKHUH, JIEKMH Yyhap Kaepra
TaaJUTyKJIU €Ku OOFJIaHTaH OyIMacuH Oup Hapca aHUK: Oy BocUTasiap Oup TOMOH1aH
OOBEKTHUHI aXpajMmac KUCMH, YYHKH YJap YHUHI HuYdra YpHAaTWIraH Ba
MabIyMOTJIAPHU WIUIOB OEpUIll y4YyH Yy3aTuilra Xamja Oy WHIUIOB Oepuii
HaTWKAcUJa OJIMHTaH OyHpyKJIapHU Oakapuil ydyH KaOyn KWJIMINTa HMKOH
Oepaan; UKKWHYM TOMOHJAH yiap OOIIKapHIl TH3UMUHHUHT a)XpajiMmac KUCMHIUD,
YYHKH JATYAKIAP XaM, WKPO ITYBUM MEXaHU3MIIAp XaM OpPTraHWK KXKUXATIaH yHTa
MYBO(DHK KEIWIIH, SHHU TU3UMHUHT OOLIKAPHIIYBYM Kapa€H XaKuIaru KApPyBUU
ax0opoTHM KalyJl KWJIUIIM Y4yH, OOIIKapyB OOBEKTUHUHI 3ca OOUIKapyBUH
xucobnam mamuHacuaad (bXM) kenaérran yMKyBYM axOOpPOTHU KaOyJl KWJIMILA
Y4yH MOCJIAITraH OYIUIIN Kepak.

Xo3upia JaT4MK Ba MXKPO OTYBUM OpPraHJIapHU TEXHOJIOTHUK >KHUXO03Jap
(arperatnap, cTaHokJIap Ba OomKaniap) OuiiaH KOMIUIEKC €TKa3ub OepuIll aHbaHaCH
MaBxyJ 6yiau0, OyHaa, yaapHU Typiu Xu xucoonam texHukacu (XT) Bocutanapu
OunaH Typauya YJIaHUIUIAP SXTUMOJM XHcoOra onuHamu. Jlemak, yJapHHHT
TY3WIHIIYM, HIIAll MPUHIMIIA Ba XapakTepUCTUKajJapu LIy Makcal y4yH MOC
kemuiy kepak. LyHuHr y4yH, 6omkapyB oObekTHHUHT BXM Oumnan OGofmaHum
OpraHJIapyuHU TaHjam OyrOpTMAaYMHHUHT Basudacu ned xucobmam io3um. Kyiinna
OyHIail opraHiap KaHjai acocuil Tajabjapra >kaBoO OepHIM KEpaKJIMTUHHU Ba
yJIapHU TaHjalljla acocuil IbTHUOOPHM HHMMara KapaTuil JO3UMIIMIMHUA Kapad
YHUKaAMU3.

WNmnam npuHOMNUra Kypa JaTYUKIap KOHTAKTIM Ba KOHTAKTCH3 Typiapra
Oymuuaau. KOHTaKkTIM JATYUKHUHT YUKHUIIMJATM CUTHANT KOHTaKTJIAPHUHT
MacajaH, 3JIEKTp pelie KOHTAKTJIAPUHUHT) MEXaHUK TYTalllyBU XHCOOUTa 3JIEKTP
3aHKUPUHUHT  YJIaHUIOM HATWXKacuaa MmakuiaHaau. KOHTakTCH3 — JaT4yuK
YUKUIIUIArH CUTHAT KOHTAKTCH3 AJIEMEHTHUHT (MacajaH, TPaH3UCTOPHUHT) KaiTa
yJIaHUIIN HATHKACK/] IIaKJIaHaau. XUCcoOIal TEXHUKACH BOCUTAIapH KOHTAaKTCU3



AJIEMEHTJIapAaH KAJIUHTaHU YUyH Y3UHUHT UILUIAINT TPUHIUIN OYnYa Xam, dJIEKTP
CUTHAJUIApH MapamMeTpiapyu  Oyiinya XaM THU3MMIra OCOH MOCJAIINO KEeTaJuraH
KOHTAKTCHU3 AaTYUKIap ad3aIpoKaup.

Hlyau TabkuaIad YTUI KOU3KH, KOHTAKTIIN TaTIuKIapaaH ¢hakat OomKaiapu
Oynmaranaa €ku JaTYMK OWJIAaH TH3UM KUPHIIK YpTacwla TajbBaHUK OOFIaHUII
UYKIUTUHY TabMUHIAN Tala0d KWIMHTaH XoJulapjaaruHa (oigalaHul MyMKHH
(Mabirym Oup cababmapra kypa). Y xoiga OObeKTHUHT YUKHILI CUTHAIK cudaTuia
JTATYMKHUHT «CcO(h» KOHTAKTUIAH (OiTaaHnuIaIn.
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KOHTaRJcm BA KOHTAKTJIM TATYMKIAPHUHT TH3UM OHJIaH
0OFIaHMII CXeMAJIAPH.

a - KOHMaxKmcu3 OamyuKHUHS Mu3uUM YUKUuYU Ounan O0NaHUWUHUHS CXeMAmUK
Kypcamuauwiu, 6, 8 - 0amMuUKIaApUUHe KOHMAKMIU Y32apmKuy OUNaH YIaHeaH UKKU
VCYIUHUUS CXEMAMUK KYPCAMUTUUIU.

a Ja KOHTAaKTCU3 JAaTYMKHUHT YUKUIIM OwiaH OOFJIaHUIIN CXEMAaTHUK
kypcatwirad. Pacm 6, ¢ na sca HaTYMKIApHUHT KOHTAKTIW Y3rapTKud OwiaH
YJIAaHUIIIUHUHT UKKU YCYJIM CXEMATUK KYypCaTUJITaH.

Pacmpma xyhupmarmnap MmapTid paBUIlia TacBUpJAHTaH: |-OomIKapwii
O00BeKTH; 2-TATYMKHUHT YIYall JJIEeMEHTH; 3-KOHTAaKTCHU3 HWKKWiIamMdu ac6o0
(matuuk  y3rapTKU4W);  3-KOHTAKTIM  y3rapTKu4; 4-TU3UMHUHT  KHPUII
CUTHAJIApUHU KaOyn Kuiuin OYfuHu; S5- Oomkapumn Tusumu; U-JaTYNKHU
TabMHWHJIOBUM KYUJIAHHIII.

Mxpo »TyBuM MexaHu3miiapra Tajgabyiap acocaH OOIIKapuIl OOBEKTH
TOMOHHUJIaH Ba OWpPO3 Japakaja OOIMIKApyBYM TU3UM TOMOHHUJAH OCJTHJIaHAIN.
XakuKaTaaH, arap, MacaljiaH, HXKpo 3TYBUU OpTraH OUpop KOHTAKTOp Oyica, y XoJia
VHUHT XapakTepucTukanapu OupuHuM HaBOatna Oy KOHTAKT — yJalJuraH
3aH)KUPJIApPHUHT KyBBaTH OuiaH OenrwiaHagd. WKKUHYM TOMOHUAAH, THU3UM
TapKUOUTa KUPYyBYH YUKW Ky4al TUPTUYWIAPUHUHT HOMEHKIIATypacu, oAaTaa, aH4a
YeKJIaHTaH Ba OOIIKApyB OOBEKTH TYPJIHM MXKPO STYBYM MEXaHU3MJIAPUHHUHT KaTTa
CIEKTPJIAPUHU Xap JOUM XaM «KOT1a0» OJI0JIMAMIH.



BytoprmaunHuHr Basudacu myHnaH nOOpaTKU, WXKPO ATYBUM OpTraHJIapHH,
acocaH, TH3UMHUHT KydyalTUprudiapura 0yjaaaurad I0KIaHUIUIAPHUHT KUMMaTH Ba
XapakTepu Oyin4ya MMKOHM OOpHuYa MakcHUMall Japakaja OMp XWUIAIITHPHUILTra
spumiaup. byHnaH Tamikapu, arap OOBEKT YYyH HODJEKTPUK TaOuaTaaru
OOKapyBUM CUTHAJ TaJlad KUJIMHCA, y X0JIa UILIa0 YMKYBUM TETUIIL Y3rapTKUYHU
TaHJ1a0 OJUIIN Kepax.

MXpo 3TyBUM MeXaHU3MJIAp HOMEHKJIATypacHu Ba KUWMATH AHMKJIAHTAHJaH
CYHr OyropTMayud  OOIIKApWIN  THU3UMHM  TapKUOMra  KUPYBUM  UYHKHII
KYYaUTUPTUWIAPUHUHT XapaKTEPUCTUKAIAPY Ba HOMEHKIIATYpACUra Ky WHnjIaIurad
acocJaHraH TanadiapHu Tabpudiad Oepuiln Kepax.

bab3u WXpo 3TyBUM MEXaHHW3MIAp IIYHJAAW TYy3WITaHKH, ylapJa KAPYBUH
OOLIKApYB CUTHAJIM TYypJu XWJI MEXaHUK Ba DJJIEKTp Mociamanap XucoOura
OOLIKApyBYM KHUPHUII CUTHAJIIMHU XOTHpara OJIMII amajira omupwiagu. byHpaaii
MEXaHM3MHHM HINra TYIIMPUII YYyH YHUHI KUPHUIIMIAa HMIIYJIbC Tap3uaaru
OomKapyBYM CUTHAJ Oepuill eTapiu. by curnan onuHrangad CyHI MEXaHHU3M yHra
YUupHIll XaKuJaru Maxcyc CUrHaji OepuiiMaryHua yJlaHrad Xonjaa Typaau. bynnai
MEXaHHU3MIa MUCOJI Tap3u/Ja XOHAJAaru oAU JIEKTp YUUprud (BUKIIOYATENNb) HU
KEJITUPUIL MYMKVH.

Bomika Typaaru nxpo 3TyBUM MEXaHU3MJIap KUPHUIAA YIaHUILITa CUTHAI O0p
9KaH, yJlaHTaH X0JJa Typaau Ba arap OOLIKapyBUM cUTrHas OyiMaca, y3uiaju.
byHImail mKpo 3TyBYM MEXAHU3MI'Aa MHUCOJ Tap3uAa yira KUpPaBEepUILIArd JJIEKTP
KYHFUPOFU TyrMadyacu XU3MaT KAJIUIIH MyMKHUH.

Wxpo 3TyBYM MEXaHU3MHHMHT OMPOP TYPHUHH TaHJIAII TEXHOJOTUK Kapa€HHUHT
y3ura Xoc Xycycusariapura OOFiuK OYnuO, TU3MMHUHT KUPHUII Kypuiamaiapu
CTpyKTypacura Ba axOOpOTHM YHMKapHUIl JACTypura Karra Tabcup Kuwiaau. by
TAbCUP XOTUPAIM MEXAaHU3MJIAPDHU OOIIKApUII YYyH HKKHUTA OOIIKapyBuYU
OyHpyKHU - ynaiira Ba y3ulIra ajoxuja OyHpyKHU MIAKJUIAHTUPUIL 3apypIIuru
(xoTHpacu3 WXpPO OTYBYM MeXaHM3MJapja OYHUHI 3apypaTd WYK) Owuiad
Oenrmnananu. AlipuM xoJapa Oupop cababra kypa UKKU OOIIKaApyBYM KHUPUIILIH
MexaHu3MiIapaaH (oiganaHuIl MyMKUH OViIMaraHjaa, JIEKMH THU3UM YHUKUIIMIA
XoTupiam — Tajad  KWIMHTaHga, Oy  XOTHpaHM  TU3UMHUHT YUKW
KYYaUTHUPTUWIAPUTra «KYYUPHINTa» TYFPU KelnaAau, SbHU yJall Ba Y3WII Y4YyH
KUPHUILIApU aloXyja OYiarad mKpo 3TYBUM MEXaHU3MJIApPHU OOMIKapHUIITa YXIIIain
Maxcyc XOTHpajdu KydalTupruuiapjaa (oiganaHuilra TYFpU Kelau.

KynuHua  wXpo  3TyBUYM  MEXaHU3MHUHI  KyBBaTM €KUM  Oomika
XapaKTEepUCTUKATIApU YHU OEBOCUTA TUSUMHUHT KUPUII Ky4alTUPruuiapu opKaiu
OolIKapuira UMKOH Oepmaiiin. By Xoiaa MOCIIOBUM 3l€MEHT YpHaTuIIra TYFpU
kenaau (ogataa Oy pesne OwiaH MIUIAMAWTaH NacTIa0Ku Ky4aWTUPYBUU OPATHUK
OJIOKUIUD), Y ¥3 KUPHUIL MapamMeTpiiapu Oyiinya TU3UM KydalTupuuiapura TYFpu
KEJIMIITN, YAKHUII TapaMeTpiiapu Oyinya 3ca WKp 3TYBUYM MEXaHU3MIIApTa TYFpU
KEJIUIIH JIO3UM.

[yngait kummb, Oomkapuin OOBEKTH OWIIAaH TH3UM YpTAacHIard ajoKaHU
TabMHUHJIAUI YUyH OyIOpTMauu KyHuAaruiapHu OaXkapuilny Kepak:



OOITKAPHUIIT TU3UMUHUHT KAPHUII Ba YMKHUIIT aXOOPOTIapH XQ)KMUHU aHAJIOTIIN
(y3lykcu3) Ba AMCKpET CUTHAJUIapW Oyiinua anoxuaa-ajloxuja HIad YUKyBYU
OWJIaH aHUKJIAIU Ba KETUIITNO OJUIIIN;

JUCKPET Ba AHAJOIJM KUPHII CUTHAUIAPUHUHT MabKyl Oynaauran
(6GomkapwuIl TU3MMHU OWJIaH TyTAIIMII HYKTaWd Ha3apuJiaH) apaMeTpIapyuHu UIILI1a0
YUKYBYM OUJIaH aHUKJIAIIN Ba KETUIITUO OJUIIIN;

TU3UMHUHT JAaTYUKIAD 3aHXKUpJapu OWJiaH rajdbBaHUK AXPATUIIMHU Tanad
KUJTYBUM XaMMa KUPUIIUIAPUHH CaHa0 YMKHIIY Ba TH3UMHU UIIa0 YMKyBYM OMIIaH
OyHAail aXpaJMIIHU amalira OUIMPHILI YCYJUIAPUHU KETUIIUO OMUIIH (KOHTAKTIN
KUPUIIJAH €KW THU3UMHUHT KHPUII KypUIMalapuJard cxemald edumiiapiaH
doiinananumm);

JUCKPETIM Ba AaHAJIOTIW CUTHAUIAp JaTYMKIAPUHU Tanad KWIMHTaH
XapaKTePUCTUKANAPHU (YMKHUII KyWIAHUIIN aMIUTUTYAaCH, FOKJIAHHUII TOKH, JaTIYUK
TypHU, UITIOHWIMJIMK Ba X0Ka30) XUCcoOTra oJiraH X0Jj/1a TaHJallH;

OomKkapuin OOBEKTH WXPO OSTYBUM MEXaHU3MIIADUHU HMKOHHM Oopuya
TU3UMHUHT YUKUII Ky9aWTHUPru4iapd HOMEHKJIATypacMHU XHUcoOra oJjiraH XoJijaa
TaHJIall,

WKPO OTYBUM MEXaHU3MJIAPHUHT YUKW Ky4aWTHpruwiapd Ba KHPHUII
3aHXKUpJIapyu MapaMeTpiapu MOC KelMaraH XoOJja TEruIUId MOCIOBYM YTHII
KypWIMaJIapUHU TaHJalll, IIYHUHTIIEK, YIapHU OOBEKT/Ia >KOMIAIITUPHUIIT YPHUHU
aHMKJIAIIN;

TU3UMJIaH OOBEKTra YMKyBYM Ba OOIIKAPYBUM CHUTHATHH XOTHPJIAIIHU Tanad
KAJYBUM XaMMa YUKHUIUIApHU caHa® 4ukuimm (OyHZa XOTHpPAIH WXKPO ITYBUU
MeXaHU3MIIap OWJIaH TabMHUHIIAHTAHIAPHHU aKPATHII KEPaK);

OOIIKapuIll TU3MMH TapKUOWTa KHUPYBUM AHAJOTJIM-PAKaMIN Ba paKaMIIv-
aHaJorfiM  y3rapTkuwiapra KyWWIaauradH 3apyp Tajna0napHu  (aHUKJIHMK
AIMAIITUPUII T€3JIUTH, YUKW CUTHAJTMHUHT [IAKJIA Ba XapaKTepH) aHUKJIAIIIN;

JaTYMKIAp Ba KHPUIN KypWIMalapyd OpacHIard ajoKa JUHUSIAPUHU
Ta@bMUHJIAII, UIYHUHTJEK, TU3UMHUHT YHUKHII THU3UMIIApDU Ba WXPO OTYBUHU
MEXaHU3MJIap Opacuaary alOKaH! Ma3Kyp OOBEKT Y4yH KaOemb aiokacu (YTKa3HIIl
yCyJuIapu, XaJakuT Oepuruiapra 0apAONUIHIIMTH Ba OOIIKaIap) Tajnadiapura y3ura
XOCIIMKHU XMCOOTa OJITaH XOJIJIard ajoKa JIMHHWSICUHU Ba WUIUIA0 YMKYBUMHHHT
Tana0iaapuHu (aJIOKATAPHUHT WY KYWWIraH y3yHJIUTH, OMPUKTHpUII YCYyJUIapH,
XAJIAKUT OCPUILITHUHT TAbCUPUHU MACAUTUPHUII Ba OOIIKaIap) TaAbMUHIIAILIN.

byroptmMauuHuHr caHa® yTuirad WIUIapHU Oakapuinu (andarra, TU3UMHHU
uniad YMKyBYM MINTHUPOKHUIA) TU3UMHHM OOIIKApHUIN OOBEKTUTA sTHAJA WIIOHYIIN
Oofnamra Ba KEWMHYAJIMK MYMKUH OYylagurad y3rapTUpUILIap Ba KaiTa
UIUIANUIAPHA aH9a KUCKaPTUPHUIITAa HIMKOH Oepajiu.

Ha3zopar caBosiiapu

1. JacTtypra CTpyKTypaBuil OPTUKJIIHK .

2. OnepalnoH TUBUMHUHT aHUKJIUTUHU aTHO OepuHT

3. 3axupanamHy TallKWI 3THUIII.

4. Kypunmanap napaacuja 3axupajaiiHd auTuo OepuHr.
5. Kopnap mapaxacujaa 3axupanarii.



6.bomkapuiga goigananunaaurad qJaTIUKIAPHA caHAO YTHHT.
7.J1aT4rK Ba MKPO STYBYHM OPraH TEXHOJIOTUK KUXO3JIAPUHH alTHO OCpHHT.
8. KoHTakTinu natyukiap Xxakuja MabiayMOT OCpUHT.
9. KoHTakTCcus natuukiap xakuja MabiayMOT OCpUHT.
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V. AMAJIUU MAIIFYJIOT MATEPUAJLIIAP
1-amauaunii MamFyJaoT: XucooJam MaliuHAJIAPH BA TU3UMJIAPUHUHT
HIHOHYWIMJIM MHUKIOPHUM TaBcuPu

I/IIIIHaH MaKcaa: XI/ICO6J'I3HI MallyHaJIapyu Bad TU3UMIIAPUHHUHI'T HWIIOHYJIHIINA

MUKJIOPUHU aHUKJIAIITa JOUP MUCOJUIAP CUMIII.

NIMOHYIMIMKHUHT K HU KYJUTAaHWJIaAUTal KypcaTruujiapyu ME30HHU:

P (1) mabaym BakT MoOaitHuaa Oy3mnuiira 6apkapop unuviam s3xtTumoiu (bbUD);
- Ty, OnpunHun Oy3unuiraya OynaraH ypradya HIUIAII BaKTH;

- 1y, Oy3uimiirada 6yirad nnuUIaml BakTu;

- Oy3wuir yactortacw a (t);

- Oy3wuir uHTeHCUBIHTH A (1);

- THKJIQHWII UHTEHCUBIUTH (1);

Oy3WJIHIIT OKUMUHHUHT KypcaTkuuu W (t);

taiépmuk ¢pynkmusacu K (t);

Tanépnuk korpdunentu Ky
Mabnym BakT MoOaiiHMza Oy3wiuiura Oapkapop HIUIAll  3XTUMOJHU

MacajaJlapyuHy KyWuJard rypyxra OyJimiin MyMKUH:

l.rekmmpunaérran  KyjulaHMa — Oy3WIMIIMJA  CTaTUK  axOOpOTIApHUHT

HITOHYJINJINK TaBCI/I(bJ]apI/I COHHMHU aHHKJIAIII,

2. MaxCyJOTHUHT HWINIOHWIWINTHHU aHAIUTHK WGOMTACHHHM KaHAaaup Ourtra
TaBcu(dU OPKAJIU aHUKJIAI;

3. OupHHYM TYpyX MacajajapuHU €UUIa UIIOHWIMIMKHUA CTaTUK TaBcU(Iapu
COHMHHU aHUWKJIAIl Ba MKKMHYM MacaJlaHW SUHIIA 3Cca SXTUMOJUIMK TaBcUIapu Ba

yJiap Opacujiard aHAIMTUK OOFJIMKIIMK aHUKIaHAIH.
TuxknanMaiiiuran MaxcyjaoTjaap MIMOHYWIHITHHUA AHUKJIAI MEe30HH.

BBUD HuHT cTaTHK MabayMOT/Iapu Kyiuaaru udoaa Ounan 6axonaHaam.



p(6)=, -n@) /N, (1.1),
by epna No-cMHOB OONIIaHHUITUIATH AIEKTPOH MaxCyJI0TIap COHU
n(t)-t BakT MoOaitHKUAa Oy3HUITaH JIEKTPOH MaXCYJIOTJIAp COHH;
P(t)-BBMD HuHT cTaTHK 0aX0CH.
Oy3mHIIIap SXTUMOJIH:
(O=n(t)/No  (1.2),
q(®)=1-P(t)  (1.3),
Oy3wInILIap YaCTOTACH:
a(t)=n(At)/No At  (1.4)
Oy epaa n(At)-t At/2 gan To t+At/2 BakT opanuruga Oy3uaraH HaMaHaIap COHU
OY3WJIUIII MHTECHCUBIIUTH
()=n(At)/(NyAL) (1.5)

Oy epaa Nyp,=(N;+ Ni+1)/2-1yFpu nnmaérran 5JeKTpOH MaxCyJao0T/Iap COHMHHUHT

(V)

ypTada BakT Opajufu BAaKT OPAJIMFUHUHHT OONUIaHUIIUAA TYFPU UIUIAETraH
AJIEKTPOH MaxcysnoTiapu coHu; Niri-At BakT opanufu Tyramujaa TYFpu HIUIaETraH

00€BKTIIap COHHU.

by TaBcudHUHT sXTUMOIUTHK 6axocu Kyiuaaru udoja opkaau aHUKIaHATH.

2 (D=a()jP () (1.6),

bupuHumn Oy3unuinrada Oyiran ypraya viliamn BaKTu:
Typ= | P(t)dt

bupunun Oy3unumurada Oynaran ypraya MDAl BAKTUHUHT  CTATHUK

MabIYMOTIapy KyHuaara GopMysia OpKajau aHUKIaHAIH.
Ty=(3 )/No (1.7),

By epna; ti- | HamyHaHUHT Oy3WJIMail MIIUTAIT BaKTH;



No-cuHanaéTran HaMmyHanap COHU

Xap Oup | BakT opajvFya WIIJaH YAKKaH dJIEMEHTIIAp Ni COHMHM OWJIraH XoJ1a

Typ HH, AXIIHUCHU KYﬁHHaFH TCHIJIaMa OPKAJIXM HHUKJIAII JIO3UM.
~ nie,)/N, (1.8)
i=1

by epna ty,i (ti1+ti)/2, m=t,/At,0yHna ti1-1 BAKT OpaduFHHUHT OOILTAHUII BAKTH;
ti-i BaKT OpaIMFUHUHT TyTalM [,-MabIyM BaKT MoOaiHHIa UIIIaH YMKKAH Oapua

anemeHTaap; At=ti.1-tj BakT opanuru
TuknaHyBYM OOCHKTIIAPHUHT UIIOHWININTUHU aHUKJIOBYM ME3OHJIap
Crartuk Oy3unuuuiap KypcaTrudiap TYIUIAMH.
()=n(At)/(NAL), (1.9),

Bynna n(At)-t-At/2 raua Oyiran BakT opanuruaa Oy3wiran ooebkTiap conu; N-

cuHanaérrad o0ebKTIap COHM: At-BakT opaiuru

By3unumirada 6ynraH WImian CTaTUK MabJIyMOTIAPHUHT Oy3UIUII (OpMYJIacu

OpKaJ'II/I AHUKJIaHaIH.
(1) (1.10)

bynna ti-(i-1) Ba | Oy3uimiraya OyiaraH BakTrada OOCHKTHUHI TYFPH HIILIAII

BaKTH; N 6up Heua t BakT MoOaitHuAa OY3WIUIILUIAp COHU
Tanépnuk xadhpureHTHHN cTaThK 6axoarl
K=Ng(t)/No  (1.11)
bynga BakTaa wimant xojiatuaa oObEKT COHU.

TuknaHagurad THU3UMIIAP MINOHWIWIIMITH TeKmupuiaa oxarna Kjp Kyuuagaru

dbopmyIia opkaii XucooaHaau.

KrzTyp/(Typ'l'tB) (112)



HamynaBuii MucoJi1ap

1-mmcon. Mucon yuyn Oup xumin typaarm 1000 Tta KISS5JIA3 Ttypkym
MUKpPOCXEMaJIapuHU CUHAIl Y4yH Kyuuiran Oyica, 3000 coatr mumaa 80 ta UC
oy3unaau. 3000 coatna MC napHUHT Oy3WIUII 3XUMOJIM Ba Oy3uiumira 0apkapop

uniam 3xtuMoinau (BbUD) Tonumm Tanab stunaay.
Egum (1.1) Ba (1.2) dopmyina épaamMuia e4UMUHN TOTIAMU3.
P(3000)=(No-n(t))/No=(1000-80)/1000=0,92;
(3000)=n(t)/N¢=80/1000=0,08 éxun
(3000)=1-P(3000)=1-0,92=0,08

2- mucoj. Cunam yayn 1000 UC x¥yimnca, oupuaun 3000 coarma 80 ta UC
oy3unag, 3000 coatnan 4000 coarraya 6ynran mynnatiaa sua 50 ta UC Oy3unanu.
3000 coatman 4000 coarraua Oynran Baktaa MC HHMHT Oy3wiIMIIM dYocTaTacu

BUAHTEHCUBJIMTUHU aHUKJIAHT.
Eunwm (1.4) Ba (1.5) popmyna opkanu aHUKIaHAIH.
4(3500)=n(At)/(AtNo)=50/(1000*%1000)=5 1031 /coar
(3500)=T(At)/(AtNy,)=50/(1000(920+870)/2)=5,6 107 1/coart
Nyp=(Ni+Ni:1)/2

3- mucou. CunoB yuyH Ng=400 agmo-snexktpon anmnapatiapu kyiwirad. t-3000
BakT numraa N(t)=200 s1ekTpoH MaxcysaoT Oy3uinan, At BakT moOaiinuaa ssHa At=100
Ta AIEKTPoH MaxcynoT Oy3uian (1.2 pacm.) (3000), (3100), (3050), (3050), (3050)

Jap/ia TOTHII Tajaad dTUIaIH.
t=0 t=3000 coar At=100 coat
No=400 n(t)=200 n(At)=100
Ni=200 N;+;=100

Euum. 1.1 dopmyna opkamu BBUD tonunagu. bynnma t-3000 coat (BakT

OpaJTUFUHUHT OOIIJIAHUTIIH )



P(3000)=(No-n(3000))/N¢=(400-200)/400=0,5;
t=3100 coat (BaKT OpaJTUFUHUHT TYTAILIN)
P(3000)=(No-n(3100))/No=(400-300)/400=0,25;

At BaKT opanuFuia TYyFpU UIUIAETTAaH HAMYHAJIAP COHUHUHI ypTada BAKTWHHUHT

TOIIMHT.

Nyp =(Ni+Ni+1)/2=(200+100)/2=150

t=3050 coaT nunja Oy3wiraH 3JIEKTPOH MAaxXCyJOTHUHT COHHU.

N(3050)=No-Ny,=400-150=250,

Yuna

P(3050)=(No-n(3050))/N¢=(400-250)/400=0,375;

(1.4) popmyna acocuma Oy3uITUIT YACTOTACHHHU aHUKJIANMU3:

4 (3050)=n(At)/(AtNo)=100/(100-400)=2,5 107 1/coar

(1.5) dbopmyna opkanu Oy3uUIUII MHTCHCUBIUTH aHUKTaHAIH.
(3050)=n(At)/(AtNy,)=100/(100(200+100)/2)=6,7 10~ 1/coar

By3unum naTeHCcUBIUTHHM siHa (1.6) hopmyrna opkaiy xam aHUKJIAIl MyMKHH:
(3050)= a(3050)/P(3050)=0,0025/0,375=6,7 10 1/ coar

4 mucoa_CunoBna Ng=1000 ta Oy3wica KaiTa Ty3wIMalWauraH amnmapatiap
HamyHacu Kyumnamu. Xap 100 coarma N(At) Oysununuiap aHukiad TypuiraH
(At=100). 1.1 >kagBamma Oy3WwIHMIIIAP XaKUJa MabIyMOTIap KEITHUPHUIITaH.
NmoHununuk TaBcudaapyu COHMHHU XUCcOoOalll Ba BAaKTTra OOFIMKIMK TaBCU(IIapUHA

KypHIII Tajaad dTUIAIH.

1.1>xanBan



At n( At coat n(At At coat n(At
coar At;) i) )
0-100 50 1000- 15 2000- 12

1100 2100
100- 40 1100- 14 2100- 13
200 1200 2200
200- 32 1200- 14 2200- 12
300 1300 2300
300- 23 1300- 13 2300- 13
400 1400 2400
400- 20 1400- 14 2400- 14
500 1500 2500
500- 17 1500- 13 2500- 16
600 1600 2600
600- 16 1600- 13 2600- 20
700 1700 2700
700- 16 1700- 13 2700- 25
800 1800 2800
800- 15 1800- 14 2800- 30
900 1900 2900
900- 14 1900- 12 2900- 40
1000 2000 3000

EunMm. Animapatypa KaiTa TUKIIaHMaluraH 3JIEKTPOH MaxCyJoT Typura Kupaiu.
[IIyHUHT y49yH UIIOHWIWIMK Me30HU O0Yymuo, P(t), a(t), A(t), Typmap xucobianaau.
1.1 dopmymna acocuna P(t) Hu xucobmaimus.

P(100)=(No-n(3050))/No=(1000-50)/1000=0,95:
P(200)=(1000-90)/1000=0,91,
P(3000)=(1000-575)/1000=0,425.

A(t) Ba A (t) TaBcudmapunu xucobnam yuyH (1.4) Ba (1.5) popmynanapuau
UIIaTaMK3; TTYHa

a (50)=n(At)/(AtNg)=50/(1000 100)=0,5 10 1/coar,
a (150)=40/(1000 100)=0,4 10 1/coar,
a(2950)=40/(1000 100)=0,4 10 1/coar,



(50)=40/(100(950+910)/2)=0,43 10 1/coar
(150)=40/(100(950+910)/2)=0,43 10" 1/coar
(2950)=40/(100(465+425)/2)=0,9 10 1/coar

Hlynn nHazapma tytmm kepakku 1.2 skaaBamga P(f) mawsmymornap At Bakr
OpaJIMTHHUHT OXHMpH KenTupwiraH, a (t)sa () wmabaymoTiapuHu Atj BakT
opyuruHUHT Ypracunma owHrad. Iy caGabmu P(t) dopmyna Ba 1.2 sxaasai

mabaymoTiapu () skagBanma KypcaTwiraH KHHMaTHU OepMaiiu.

by3unMaii uwnulamHUHT  YpTadya BaKTHHM XucoOJaiMu3, OYHHUHT YYyH
cUHaJIA€TraH HyCXaJapHUHT OapyacwHM Oy3wiraH ned taccaByp Kuiamm3. (1.8)

dbopmyitanu XxucoOra oJIraH XoJiJia.
m=t,/At=3000/1000=30 Ba No=575,

buprHuu Oy3unuinrada uiuiam KUiMaTi nacauTUpuiIrad XucooJiaHa iy, 9yHKH

cuoB 1000 ta nuuaa 575 Ta HaMyHaJlaH KEHHUH TyraTUITaH.

1.2xanBan

Atj coar P(t) A(t)103 A (1) 107

1/coar 31/coart
0-100 0,950 0,30 0,514
100-200 0,910 0,40 0,430
200-300 0,878 0,32 0,358
300-400 0,853 0,25 0,289
500-600 0,816 0,17 0,206
600-700 0,800 0,16 0,198
700-800 0,784 0,16 0,202
800-900 0,769 0,15 0,103
900-1000 0,755 0,14 0,184
1000-1100 0,740 0,15 0.200
1100-1200 0,726 0,14 0,191
1200-1300 0,712 0,14 0,195
1300-1400 0,699 0,13 0,184




1400-1500 0,685 0,14 0,202
1500-1600 0,672 0,13 0,192
1600-1700 0,659 0,13 0,195
1700-1800 0,646 0,13 0,200
1800-1900 0,632 0,14 0,220
1900-2000 0,620 0,12 0,192
2000-2100 0,608 0,12 0,195
2100-2200 0,595 0,13 0,217
2200-2300 0,583 0,12 0,204
2300-2400 0,570 0,13 0,225
2400-2500 0,556 0,14 0,248
2500-2600 0,520 0,20 0,376
2600-2700 0,495 0,25 0,490
2700-2800 0,465 0,30 0,624
2800-2900 0,425 0,40 0,900

TunraoByuap 0axapum y4yH TONIUPHKIAP:

1- mucoa. bup Heva BakT MoOaitHua OUTTAa PaUOIAKAIMOH CTAHIIMS UIILIAITN
Ky3aTub Oopwiaau. byTyH BakT gaBomuaa 15 Ta Oy3wiuin xucoOra OJMHIU.
Ky3atum Oommanumuaan onauH ctadius 1233 coar wnwiagu. by3unuimrada
Oynran ypraua unuIamHy ty, aHUKJIam Tanald TN,

2- MHCOJ. DIEKTPOH MaxCyJOTHMHI Oy3wiIum WHTeHcuBuru A =0,82 1073
1/coat. Comoné€r yuy€rranna 6 coar yrranmad keiiun P(t) BBMD Hu Tonumm kepak,
Oy3uuin yacrtotacu a(100) kaiicuku t=100 coat Oynca Ba OupuHYM Oy3uauIIraya

oynran Ty, MIUTAIIMHA TONUHT.

3- mucoJ. bup typaaru yura 9XM HuHT unuiamu kKy3atuiagu. Kysatuin Bakrt
MoOaitHiIa OupuHYM HaMyHa 6 MapTa Oy3wnau, uKkuHurMcHu 11 Ba ycymHumucHu 8
MapTa Oy3unau. bupuaun HamyHaHWHT unoiam gaBpu 181 coaT, MKKMHYNCUHUKT
329 coaT Ba YYUUHUYUCHUHMKHU 3Ca, 245 COATHU TAIIKWJ KAJITaHWAa, HAMyHaJapHUHT

6y3HnHeraqa 65"J'IF3H uniant BaKTH aHUKJIaHCHH.



4- mucoJi. Tuzum 5 Ta Kypunmaaan uoopar, yiaapaaH OupOPTACUHUHT Oy3HIIHIIH
OyTyH TH3UMHHUHT OY3WJIHMIIWTA OJUO Kenaau. MabayMKu OMpuHUM Kypuiama 952
coat nuujia 34 mapra 0y3uiau, uKkuHIucK 960 coat nunaa 24 MmapTa KeMHMHTHIApU
210 coart nuuga 4,6 Ba 5 mapta Oy3wiau. byTyH TH3uM unuiammaa Oy3uiHimiap
aHUKJIAHCUH. VINMOHWIMIIMK SKIIOHEHIMAl KOHYHHU 5 Ta KypHJIMaHHUHT Xap Oupu

YUyH TYFpH OYJraH xoJaTiapHU TOIUHT.

5- mucod. Kysartunaérran anmapaTHUHT SKCIUTyaTalus 1aBpuaa 8§ Ta Oy3HIUII

Kaug stuiau. Tukimanum BakTy 11=12 muH; t,=23MuH,;

t;=15 mun; t,=9 mun; t==17 mun; =28 mun; t;=25 mun; tg=31 MuH; MUHYTHU

TaIllKKWJI 3TOH. AnnapaT THUKJIaHUITWUHT }“/pTaqa BAaKTHH aHUKJIaHT.

6-MHCOJI. DIEeMEHTHUHT Oy3MIHIIMraya oynraH HIILIALI BaKTU
TaKCUMJIAaHUIIIMHUHT ~ SKCIIOHCHIMAT  KOHYHHUTa A=25 10°  1/coar

Kypcartruuura OYHUCHMHCUH. VIIOHWIMIMKHUHT CAaHOK TaBCU(IApUHU XuC00Ja0

toruHr. P(t), Ty, a(t) arap t=500, 1000, 2000 coat 6y:ca.

/- mucoJ1. 10 Ta anemenT 20 coaT MoOaifHUAa CUHAIAM Ba yJapaaH 3 Ta 3JIEMEHT
Oy3miaM, yJIapHUHT Oy3unuin BakTd 3,9 Ba 16 ra TeHr. By3uiauin MHTEHCUBINUTH
nouMuil 1e0 Xuco0MaHu0: PIEMEHTHUHT Oy3WiIuIIKUraya OyJran Wiuiaml BakTH Ba

DJICMCHTHHUHT 6y3I/IJ'II/IH_I HWHTCHCHUBJIUTH TOIINJICHUH.

8- mucoa. 1000 Ta uaTerpan cxema 1000 coar moOaitHMAa cuHAIAU. ANOXHIa
AJIEMEHTIAPHUHT Oy3WInIll BaKTH xucoomanmaau. Cunam Baktuaa 10 C Oy3umnau.

By3unuin MHTEHCUBIUTUHY TOUMHH 1e0 Kapabd 4 HU aHUKJIAHT.
(MakcuMan XaKUKui YXIIANIMK YCYJIU acOCH/Ia)

9-mucoa. OXM KucMIapu MKKHUTa IUIaTtara >KOWJIAIITUPUIITaH, YIaApHUHT Xap

oupu 10 Ta yukumra sra. Mukpocxemanunr (MC) xap 6up yukuiura 6urra 6ocma
YyTKa3rud TyFpu Kenaau. bapua snemenTiap Oup Xum 4 = 0,01 TEeHT 1e0 xucobaaHuo,

KHUCMHHUHI 6y3PIJ'II/IHI HHTCHCUBJIUTH aHUKJIAHCHUH.

10-mucoa. Jloiiuxanam xapaénuga yura OXM paH OWTTacCMHU TaHJjall

At

3apypUSTH TYFWIIAH, YIAPHUHT Xap OMPUHUHT UIIOHWIMIUK QyHKUUsAcH P1=¢7*,



Py=3¢7%, P3=2¢7% —¢*#Ta Tenr. Arap DOXM maH KyWummard Mmakcajiapa

doitnananuica, Kaiicu XM HH TaHJAI JIO3UM.

1) aBTOMATHK KOCMHK CTaHIIMSA MIIUIATHUIN YIYH;

2) Oup wmaporaba yumpmnamuran pakerann (=In(3/2)/2 Bakr MmoOaiiHumA
OOIIKapHIl YUYH;

3) KMYUK MHTErpaIys Japa)cajid MUKpOCcXeMmajapaH TalllKWi TomraH OYiuo,
CTallMOHAp IAPOUTAA UILTATHIIIH.

11- mucoJ. Tuzum 12600 Ta snemenTaan ubopat 6ynuod, yHUHT ypTaya Ty3WINIIT

unteHcusmurn 4, =0,32 10° 1/coar TeHr. Bysmmmra Gapkapop HIwIam

sxtumonuHu t-50 coar MoOaitHupa Ba OupuHuM Oy3uiuinrada OynraH ypraua

unianm BaKTHHHW aHUKJIAHT .

12- mucoa. Tuzum yura 6110K1aH nOOpat, OUpuHYM Oy3miHIraya Oynarad ypraya
unuiam Baktiapu T1=160 coat, T>=320 coat, T3=600 coatra tenr. by G61oknapra

WINOHYJIWJIMKHUHI SKCITIOHCHI XAl KOHYHH MOC KEJIaau.

13- mucoa. KypunmanuHr Oy3unumrada ypraya ummiam [,,=65 coaT Ba
TUKJIAaHUIIHUHT YpTaya BakTu tr=1,25 coatra Tewr. Taillpauk xod3pduueHTrHn

aHMUKJIAHT.

14-muco. Pakamnm xucoOnamr MalimHacH KaTTa MHUKIOpAa XucoOJarl
unuiapuHu t=400 coar nuuna 6axxapaau. by3unui coaup OynaraHga xam aBBajiru
HaTWXKanap cakjiaHuO Kojaau. Arap MamuHa Oy3uiamai unuiaca , xucobo t=350
coatia Oaxxapunaaau, Oyuaa Pc(i,z ) sxTtumonu Kanmgai 0ynaau. by3unmaii niramn
BAKTHJAru Takcumiall KOHYHM Ba PXM TUKIIaHMII BaKTUHUHI 3KCIIOHEHLHAI

kypcarruuiapu 4 =0,1 1/coar Ba » =1 1/coarra TeHr.

15- mucoa. PXM TakCUMIAQHUIIMHUHT SKCIOHEHIMAJ BakTuaa Oy3uiamai
UIUIIA KYpcaTTuyM x =1 1/coar TaKCMIIAHUITUHUHT SKCIIOHCHIIMAJ BaKTHIA
TUKJIAHUII KypcaTruuu coatra TeHr. 10 coat mobaitHuna (¢ =10 ) e4yuIaguran
macana t=15 coarma eumnca Pc(*") Tommncun. Bymma BakT Oump Maporaba

THUKJIQHHUIITA PyXCaT 3TUJIaIH1 Ba xucoOann 6OHIKaT,Z[aH 6OIHJIaHaIII/I.



2-AMAJIM MAIIFYJIOT: KAUTA TUKJTAHMAWJINT AH
KYPUJIMAJIAPHUHI ACOCHM BOFJIOBYU SJIEMEHTJIAPUHUHT
UIITHOYJINJINK TABCUDU.

Nmpan Mmakceaa: KaiTa TUKIaHMaWIMrad KypuiaMalapHUHT aCOCUM OOFJIOBUN

AIIEMEHTJIAPUHUHT UIITHOWIMIIMK TaBCU(GUHU XUCOOIalll.
2.Xucodaam ycyJuiapu

Kaiita THKIaHMaiaWraH KypUJIMAJIAPHUHT acOCHl OOFJIOBYM 3IIEMEHTIIAPUHT

UIIOHWIMJIMK TaBCU(DUHU Xucobam Kyiuaaru Gopmysa opkaiu 6axapuiaiu.

Pc(t):Pl(t)Pg(t)....Pc(t):ﬁ P, 2.1)

N
Pc(t)=eXp(-§ [, 4/war)
BKCHOHGHHHEUI TaKCUMJIAIl YU9YyH:
P(t)=e“=e™ 2, =% 4, (2.2)
Arap snemeHTaap OUp XUl UITHOWIMIIUKKA 3ra OYJica TU3UM MHTCHCUBJIUTH:
N
ﬂ“c = Z Nili (2'3)

i=1

By epna N-i Typaaru sineMeHTIap COHH;
l-3JIEMEHTIIAp COHU;

FOxopy MITHOUIMIIMK TU3UMIIAPH SIKUHJIAIITUPUIITAaH (popMyanap HIUTaTHIIATH.

Pc(t)=1-t> N2, =1-2.1,

N
T.=1/Y N, =1/4, (2.4)
i=1

a ()~ A (1-2.1)



bapua sxun P(t) kuiimatnapaa;
Pi(t) P2(t)....Pa(D)=1-3 4.(),

PY(1-Ng(t)  (2.5)

JP.(t)=1-,(t)/N

2.2 namynaguii mucoanap

2.1 mucon. Tusum N=5 Onokxgan wmOopaT. broknap HIIOHWIMIMTH t BakT

M06aﬁHHHa 6Y3HJIM&I>1 HIIJIAII 3XTUMOJIJIMT'Y HUMAra TGHF?
P1(t)=0,98. P,(t)=0,99. P3(t)=0,97. P4(t)=0,985. P5(t)=0,975
TI/IBI/IMHI/IHF 6y31/IJII/IIHFa 6ap1<apop 1Al 3XTUMOJIJINTU aHUKJIaHCHUH.

Eunm.
Pc(t)=TT ~ (1) bopmynara acoclianuo Pc(t)= 1

Pi(t)=0,98*0,99*0,97*0,985*0,975 xocH1 KMINHAIH.

P1, P,...Ps axTumosuru oupra skuH, my cabadsau P(t) Hu xucoOmarn ocoHaram
Ba SKMHJIATHpHII hopmyracuaad dhorgaranamu3. busauar xomarna ;=0,02. gz

=0,001. 95=0,08. g4 =0,015. g; =0,025 oynca.

P =T] P0)~1-3 q,)=1-(0,02+0,001+0,03+0,015+0,025)=0,9.

2.2 mucon TuszuMm WKKWTa KypuiamazaH ubopar. bysunumra Gapkapop HImiari
sxtumosin t=100 coar BakT moOGainuma P1(100)=0,95; P,(100)=0,97 ra TeHr.
byHa MITHOUMMINKHY SKCMIOHEHITMAT KOHYHHIaH doiiTanancak TYFpu Oynaau.
TusuMHUHT OMpuHYM Oy3wiauirada OyiraH yprada WIUIANIMHA TOIHUII JIO3UM.

Eunwm. BB vy TonuHr.

P<(100)=P;(100) P»(100)=0,95*0,97=0,92



Kyituparu ¢opmynagan ¢doiinanaHu® >IEKTPOH MaxCYJIOTHUHT Oy3WIIMII

MHTEHCUBJIUTH TOIHMIICHUH.
P(100)=0,92=8 = ¢ ¥

4, *¥100~0,83*107 1/coar 6yca

Typams 1/ 2, =1/0,83*%10°<1200 coar 6ynaan.

2.3 Tonwupuxnap

2.3 mucon T BakT MoOaitHMAa OWTTAa SJIEMEHTHUHT OY3WIMIICH3 HIILIAIIH
sxtumoin P(t)=0,9997 ra tenr. TUBMMHUHT OY3WJIMIICU3 HIUIAII SXTUMOJIUHH

aauktadr. Y N=100 Ta xyaau nryHaai ajeMeHTIapaad noopar.

2.4 wvucon. TwsumamHr t BakT MoOaiiHMIa Oy3WIWINICH3 WIIIAII BakTH {,
P.(1)=0,95 ra tenr. Tu3um N=120 Ta Oup Xuiamard >JCMCHTIAPAAH TAIIKHII

TOIITaH. DJIEMETHUHT 6y3PIJ'IMElI>i unIamn 3XTUMOJIMHU TOIIHUHT .

2.5 mucon. Tuzumaa Oy3uIuIl HHTEHCUBIIUTH A, =1031/coat oynran

anemeHTapaad porgamanamnany. Tusum Ni =500, N,=2500 snemenTnan uobopar.
bupunun Oy3unumirada Oynran yprada WIUIANI BaKTU Ba Oy3WJIMail MIILIaII

OXTUMOJIMHUHT Oupop Oup coat oxupuza P (t) Hu anukmam tanad sTunamy.

2.6 mucoi. Muxkpomnporteccop (MII) Tuzumnapuaa saeMeHTIap HHTCHCUBIIUTY 1,

=107 1/coar Tenr 6ynrannapunan doinananunanu. Tuszum snementaap conu Nj
=1000 Ba N2=2000 ra Tenr. UkkuH4uu coat oxupuaaru OMpuHYN Oy3UITUIITHUHT

YpTada UIILIall BAKTHHYA aHUKJIAIT Tajgad dTUIaIu.

2.7 mucon. Xucobiam KypuiMacH 5 Ta KypuiMaJaH TalIKWI TONraH, YHUHT
t=100 wumpma Ttyrpu wunuram sxtamoiu Pi(100)=0,9996; P,(100)=0,9998;
P3(100)=0,9996; P4(100)=0,999; Ps (100)=0,9998; ra Ttenr. Xwucobuar
Tu3uMUHUHT t=100 coaT BakT MoOaitHK11a Oy3MIIKII YaCTOTACHH aHUKJIAIl Tainal
syrunagu. KypunmanapHusr Oy3unuiny Oup-oupura Tabcup 3TMaiau 160 TaXMUH
KWJcaK, Oy-yjgap ydyH HIIOHWIMJIMKHUHT JKCIHOHEHLHMAT KOHYHHIa TYFpH

KeJIaIu.



2.4 Pean makcumaanuut yuyn Mucoanap evumu.

2.8 MHUCOJ. DNIEKTPOH MaxCYJOTHUHT Oy3WJIHINTada WA BaKTH (MHCOJ YUYH,
MII HuHr 6aB3u KypuiaMmaiapu.) Pean TakCuMIaHUII KOHYHHTa OYHCHHAIM.
MaxCyJnOTHUHT CHUHAIll TaBCU(IAPUHUHT MIIOHWIMITHHU XucoOnam Tanad

srunagu. P(t), a(t), 2 (t), T , arap Takcumianuim kypcatruaiapu o=1000 coat

w?

oyica, t=500, 1000, 2000 coaTHr XUCOOJIAHT.

Eunm. Pean takcumuanuin popmynacuaan doiigananuo,

2

! 5007

P(500)=e> =21 = o' — 0g8;

5007

t 2, 500 : .
a(500) = —e " = ———e210m° _ (4410
o 1000 coam

t 500
4 (500)=—=——=05.10"
o 1000 coam

z 14
T =.—%*06=.—%1000 =1253 coam
” 2 2

t=1000 coat yuyH:

2
! 1000 2

PI000 ) = ¢ ' = 21907 — ™% _ () 606 ;

12 2
1000

t 2, 1000 - 51
a(1000)=—26 0 :—262]000 = 0,606 *10 ;
) 1000 coam
t 1000 51
1(1000)=—2= 2=*10 ;
o 1000 coam

t=2000 coat yuyH;

5 2000

P(2OOO)=e21— = 22007 — o2 = (1353 ;

2

5



2000 >

]2
2, 2000

t 2 _
a(2000) = —e " = ——e¥ ™™ =0,27*10 "
o 1000 coam
t 2000 .
A (2000 ) = — = - =%*2%10 ;
o 1000 coam

Mucomnapnan kypunu6 Typuoaunku, UC napna Kypuiran ymoly KypuiMa mact

UITOHWIMJIMKKA 3ra 0ymmnb amania t<500 coat MoOaitHu1a HIIIJIAII MyMKHH.

2.9 mucos. DNEKTPOH KypWJIMAHMHI XaB()CU3 MUUIAII BAaKTH pelie KOHYHHUTa
oyiicynaau, yHWHT Kypcarruwiapu o=1860 coarra tenr. t=1000 coat BakT
MoOaitHua 7eKTpoH KypuiManudr bBBUD xucobnancuH, Oy3uiInil 4acTOTacu

a(1000), Oy3unuill UHTEHCUBIIUTH
4 (1000) Ba OupuHuM Oy3unuirada Oyiarad yprada UIUIAIIHA XUCOOJIAHT.
2.5 skaBo0J1ap Ba eunmJiap.
2.3 mucon euumu. Tusumaunr bbUD
P (t)=PN(t)=(0,9997)%ra renr.

P.(t) oxTumoim Owpra sKWH, UIYHHHT Y4yH YHH XHCOOJaliga KyWujaarua

dbopmynaman ¢oiiramaHaMus.
g(t)=1-P(t)=1-0,9997=0,0003 yxmaa
P.(t)=1-N g(t)=1-100*0,0003=0,97 6ynanu.

2.4 mucos eaumu. DiaemeaTauar bbND

P,y =3P ()

P(t) Oupra sikun Oynranu yuyH Kyvuaaru ¢popmysa opKajid XUcoOIaHaaH.
g(t)=1-P(t)=1-0,95=0,05
VYHpa:

P(t)=XP.(t) =1-0Q_(t)/ N =1-0,05 /120 =0,9996

2.5 MHCOJI €UHUMHU. BYSI/IJ'II/IH_I HWHTCHCHUBJINTH Kyﬁpmamra TCHI'.



A, =N, =500*10"" =0,5%10 1/ coam ;
A, =N,A =2500 *10 " = 0,0251 /coam ;

Yuna

P, (t)=e " =™ 20,995
P,(t)=e """ =0,973

T ypc1ll 2, =1/0,005 =200 coam
Typc2 /2., =1/0,025 — 40 coam
2.6-MHCOJI €YUMH.

A, =N,A =1000 *10 " =10 "1/ coam
A, =N,A =2000 *10 " =2*10 "1/ coam
P, (t)=e ™" =e """ 20,9999

P, (t)=e " =e7"7%%0,9998

Type1 12, =1/107* =10000 coam
Typc2 U2, =1/2%107* = 5000 coam

2.7 mucon eunmu. Tommmupuk OVitmya KypuiMmaiap Oup-Oupura OOFIUK dMac.
[y cababnyi TU3MMHHWHT Oy3WJIMail WIUIAITUHUHT SXTHMOJHU, KypPHUIMaHUHT
Oy3uJIMaii UIUTAII XTUMOJIUTA TEHT. FOKOPH UIOHWINI TU3UMIIAp hopMysiacura

aCoCaH.

P.us(100)=1-t"  G(100)=1-(0,0004+0,0002+0,0004+0,0001+0,0002)=0,9978,

i=1

BBUD 6upra sxkuH, OyHaa

ng(t)zl-t Z N A, =1-4, t yuoa

N
ﬂmua‘ = Z Nlﬂ'l
i=1



By3uuin HHTEHCUBIIMTUHY KyHHIard TEHTIaMa OPKaIi aHUKJIaHT.
Ay = (=P (1) /1

Pm:(100) Ba t=100 coatiiapau xoMura Kysmus.

4. =(1-0,9978)/100=2,2*10°1/coar

YHaa Oy3wIHIl 9acToTacu

ans(V)=2,,, (1-4,,.1)
ans(t)=2,2*10°(1-2,2*10°*100)=2,195*10°1/coat

2.9 Mucoi xaBoOH.

P(1000)=0,87

a(1000)=0,025*101/coar; 2 (1000)=0,29*101/coar; T,,=2320 coar

3-amanuii mamryaot: Kaiita Tuxkianmaiauran 3axupa
KYPHJIMAJIAPUHUHT HIIOHYWINJIMK TaBCH(IapuHH XUCOO a1,

Hwioan makcao: KaiuTa TUKIAHMAUIUraH 3axupa KypwIMalapUHUHT
WIIOHWIWIIMK TaBCU(DIApUHU XHUCOOIal.

3.1. Xucobmnam ycyiapu.
3axupa KypuHUIIMAA Kyiugara ¢hopmyanap acocuaa XUcoOlaHau.

1. Jonmuii €KUK 3axupaHy yMyMUHN 3aXupaliaill Ba OyTyH Japakalialil
Pro(®)=1-[1- TT P(OI™  (3.1)

By epna Pi(t)- BBMD t BakT MoOaiiHuaru i 3J¢MeHT;

N-acocuil €k UXTUEPHI 3axHparall 3aHXUPUIATH JIEMEHTIIAp COHU:
P ()=1-[1——e""1"" (3.2)

Pi(t)=e*" 6ynranna;

>

1 .
A, Soi=1 " S sl

T}“lp.TI/B:

by epma 1,=> 1,, Typ-3axupananMaran TH3UMHUHI Oy3ujMacaaH
i=1

WIUTAIIHUHT YpTaya BaKTH.

NmoHummiMK TeHT OYIMaraH 3JieMeHTIIapHU 3axupaialll.



PTg(t)=1-f[ qi(t):PTm(t)zl-ﬁ [1-Pi()]  (3.3)

2. JTOUMUN EKUF 3axypaHu 0yimnb 3axupaiiai Ba OyTyH Aapakaiail

Pm(t)=1j {1-[1-Pi()]™=1}. (3.4)

Oy epa Mi-1 2IEMEHTHU 3aXHpaialll Japakacu:
N- aCOCHI1 THU3UM BJIEMEHTJIAP COHU;

Pi(t)=e*" 6ynranmga
ng(t)zﬁ {1_[1_e Am]mi+l} (35)

OMp XWJI UIIOHYJIM 3JIEMEHTIIAp Ba OMp XHJI Japakally 3axupajianiia

Pr(t)={1-[1-e* ]} (3.6)
Ty ™M — I PTH3 t)dt== (- < 1 3.7
p. J; ® Zm e D) ; oD n D (3.7)

by epna vi=(i+1)/(m+1)

YmMymuii YypuH 00CyBYH 3aXHUpaall.
Pm+1(t):Pm(t)+j P(t-z ) "am(z )d- (3.8)

By epna Pm+1(t), Pm(t)-BB1D m+1 Ba M napakaiu 3axupajiaHraH TU3UMIIap;
P(t-7 )-BBUD (t-r ) BakT MOoOalHKIATH ACOCUI TH3UMHU;
am(r )-7 HUHT XOXJIaraH BaKTHIArd M Aapakaiau Oy3HIIUII YaCTOTACH.

NomHuIMInKHUHT OKCIIOHCHIMAJI KOHYHH Bd 3aXHpPaJIallHUHI' FOKJIaHMAaraH
XO0JIaTHu.

Prze™ s A0 (3.9)

Typms=Typo(m+1)  (3.10)

by epna 2,, Typo-Oy3unnii HHTEHCUBIIUTH Ba aCOCUHN KypUIMaHUHT OMPUHYH

Oy3uiuinuraya OyiraH ypraya WILJIanl BaKTH.
3.2. HamyHnaguil mucoanap

3.1 mucon. Tuzum 10 Ta Oup XU WUIIOHWIWIIMK SJEMEHTIAPUIAH TaITKUI
TonraH OyiauO, ’MeMEHTHUHI OupuHuM Oy3unuimmrada Ty, ypraga umuiam 1000
coarra TEHI. Oy THU3UMIa WIIOHWIWIMKHUHT KOHYHH MOC Keiaau ae0 dapas
KWJIaMHU3 Ba TU3MMHHUHI acOCHM XamjJa 3axupacd TEHr HIIOHWIM OYnaau.
TuzuMHuHT OupuHuM Oy3unuirada 6yiarad Typ, s HUHT YpTaya HIUTAIIUHA TOIUIL



tanab 3Tuaaan, OyHIaH TallKapu OY3WJIMII 4acTOTacH a(t) Ba t=30 coar Bakr
MoOaiHu1a Oy3UIUIIT UHTEHCUBIIUTH A (1) KYWHJIaryd XoJatjiap y4yH aHUKJIaHCHH;

mu3s

a) 3axupajaHMaraH TU3UMIap,
0) nouMuit EKUIraH 3aXupaid TU3UMIIAp/a JyOJ KAIMHHUIIY,

B) EKWITaH 3axUpaid YpuH OOCYBYHM THU3UMIIAPUHH EpIaMYd aJIMaIlTHPHII
yCIIyou.

EuuM. Macananuar maptd  OyinWya 2JIEMEHTIAPHUHT  UIIOHWIWIIUTH
OKCIIOHEHITMA KOHYHUTA TYFPU KEJITraHd YYyH acOCHM THU3MHHUHT OWpPUHYHU
Oy3winiuraya OyiraH ypraya HIlanl

1 o
Typ.0Ta=1/ 2 1s=——=1/10 * 2) = T /10 = 1000 /10 = 100 COAT OY1aIH.

> 2

i=1

[lyHuHr y4yyH AOMMHMR €EKUK XOJIIard 3axXUpaHd YMyMHH 3axupaniail
dbopmynacura acocinanuo,
1 m 1

n
T}“/p.TI/I3:/1_ Y T X T gpo(1+1/2)=150 coat

0 im0
TuzumnapHuHT YpuH OOCUIIIMHY EpJIaMyi aIMAIITUPUIIUIIN YCyJIUTa Kypa:
Typ,Tm:TTHK:Typ,()(m'l' 1):2 Typ.0=200 coar
3axupanaHMaraH TH3UMJIAp Y4YyH Oy3WJIUIN WHTCHCUBJIMIM BaKIra OOFJIHMK

oynmaiinu. Xap Oup 3J1eMeHT Oy3UJIUII UHTEHCUBIUTH UUFUHANCUTA TEHT.

Tuzum Oy3uiauI HHTEHCUBIUTY Ba yactotacu t=50 coat mobailinua (axonatu
Y4YH)

2,(50)=Y 2,=F 1/Typ0,01 1/coar

2,(50)= 2 4(50)*P(50)=¢ % =0, 019t 0X 6 10 1/coar

Tuzummnap ypun anMamummga Oy3uimMai uiian 4acToTauy Ba UHTEHCUBIIUTH
Ouzra Mabiaym OYJraH TU3UMJIAPHUHT Oy3ujMaid MIUIAIl SXTUMOJUTUTH OpPKaIH
anuKina”Haav. Kypunaérran xosaraa 3axupajiaHMaralH TH3UM JJIEMEHTIAp COHHU
n=10, 3axupanam napaxacu m=1. @opmynara acocianuo:

P (t)=1-[1-e 7" ]™1=2-e ***" noumuii EKuiran 3axupa

Prus(t)= " Zm: M =e "1+ A, *1)

i=0 2

by epna /10=£ /1l.=£ =0,01 1/ coar

i=1

a) Ba B) XOJUJIapH YUyH Oy3WJIMII UHTEHCHUBIIUTY Ba YACTOTACUHU TONIAMU3.



—22y%t —Ag*t

a,(1)=—-Ps(t)=24,—e " (1-e "),

—2A,%t — Ay ¥t — Ao ¥t

A,(t)=a; (1) Py(t) = (24, —e -e ™" )N /2e —eMy) = (24,0

—e N A2 =",
aTHK(t):_P’THK(t): ﬂfzte ~h™ .
OnuHraH TeHriamara acocJiaHuO MabIyMOTIAPHU Y3 KOUTa KYsIMU3.

a,(50)=428x10" 1/coar, A,(t)=5,7%10" 1/coat

amx (50)=3*10"3 1/coar A (t)=333*10" l/coar

musz

3.3 Tonwupuknap

3.2 mucon. OXM Ttamku Kypuimanap (TK) HUHT HITOHUTUIMIMHA OIIUPUII
Y4yH YHUHI Oapua »JIeMEHTJapu YpHura Oolukanapu Tai€pianraH. TaxmuHaH,
JIEMEHTNIap Oup Typaard Oy3uuIIra MaxkyMm Ba Oy3WJIMII KeTMa-KeTJIUTd
anukymanmarad. t=5000 coar BakT MmoOaiiHuma TK HuHT Oy3wimai wuIuianl
HXTUMOJIMHU TOIHUII KepaK. 3axupayiaHMara OJIOK AJIEMEHTIIApUHUHT TapKuOu Ba
TK s1eMeHTIapUHUHT UHTEHCUBINTHY 3.1 jkaiBania KeITUPUITaH.

3.1. xagBan
DJIeMEHTIIap DJIeMEeHTIIap DJIeMEHT OY3WIHII
COHHU unTeHcuBauru 10°1/coar
Tpanzucropau 1 2,16
Jnoamu 1 0,78
Kapmmnukmnap 5 0,23
Curumiap -3 0,32

3.7-mucon. CxemMa WIIOHWIMJIMTHHA XHUCOOJAIl 3JEMEHTHUHT OY3HIIHII
MHTEHCUBIINIY Kyiinaa kuiimatiapra sra 4, =0,3*102 1/coar, 2,=0,3*102 1/coar.
t=100 wMoOaliHuma KypWJIMaHUHT Oy3WiIMaid HUILIAll JXTUMOJM, OWPUHYU
Oy3wnuirada yprada unutam Baktd Ba =100 coar BakT mMoOaitHMma Oy3WIUII
YaCTOTACUHU TOIIUHT.

3.8  —wmmcon. Kypunma CcXeMacHHUHT HIIOHWIMIMTHHM  XHCOOMAlI
3DneMeHTaap OY3UIMII MHTEHCUBIMTMHUHT KMIMaTiapy Kyiinaaruya: 4, =0,3*1073

1/coat, 4,=0,3*10 1/coar kypunmanu t=100 coat BakT MoGaitnuga BB Tonum,



OupuHuM Oy3wnuinrada Oynran yprada unuiam Ba t=100 coat BakT MoOaiHuIa
OY3WJIMII YaCTOTACH TOMUJICHH.

3.9-mucon. KypuiMa CXEeMacMHUHI MIIOHWIMIUTHHM Xucobnam. bapua
AJIEMEHTJIAp TEHT HIIOHWIMIMKKAa 5ra Ba Oy3WIMIIAaH KEeWHWH TabCUPU WYK.
DJIeMEeHTHHUHT Oy3uIum uHTeHcHBanuIu A = 1,35%10° 1/coar 6yica, 3axupananran
KYpPWIMAHUHT OMpUHYM Oy3WJIUIIMraya Oyiran UllIallHA aHUKJIaHT.

3.10 mucoir: CxeMa UITOHWINJIMTHHA XHUCOOIaIll
AJICMETHUHT OY3WJIMII HHTCHCHUBIIUTH KyHUarujiapra TeHT:

2,=0,23*10® 1/coar, 1,=0,5%10* 1/coar, 1,=0,4*10" 1/coar:

OnemeHT Oy3wiraHjaH KEeWHH TabCUPH HYKoNaau 1e0 TaXMHUH KHUJICAK,
KYpWJIMaHUHT OupuHYM Oy3wiuiirada Oynran Vypraya WILDIall BaKTH Ba
KYPWIMAHUHT Oy3UJIUII UHTEHCUBJIUTY BaKTTa OOFJIUKIUTHHYI KypHUHT.

3.11-mucon. ['ypyxmiu 3axupaliaHra SJ€MEHTHUHT Jlapaskacu 3 ra TEHT.

bupuHun sneMeHT 2 coar wiaad, UKKMHYMCH3 COaT, YYMHYUCH 3Ca, 5 coar
niaay. FOknanMaiiguran Ba KaiiTa THKJIaHMaluraH 3aXupaiy TU3UM KaH4ua BaKT
Oy3uimai unanu?

3.12-mucon. 'ypyxiu 3axupanaHraH SJIEMEHTHUHT Japakacu 3 ra TeHTr.
OMpUHYN DJIEMEHT 2 coaT WIIAiAN, UKKUHYUCU 4 coaT, YYMHUYMUCU 3ca, 9coar
uniaau. Arap 3axvpa IOKJIaHraH Ba KalTa TUKJIaHMalauran Oyica TU3UM KaHya
BaKT Oy3WaIMal UIIaau?

3.13-MucoJI. DIIEeMEHTHHHT UIIOHWIMIIMK QyHKIuscu P(t)=e'’? TEHI. Arap
3axupajall Japaxacu 2 ra TeHr O0yJica Ba IOKJIAHUII 3aXMpacu KailTa THKIaHMaca,
3axupa EMEHTUHUHT ypTadya Oy3uiIMail UIIall BAKTH HUMAara TeHI?

3.14-MucOo1. DIEMEHTHMHT MIIOHYIMINK (QyHKIusAcH €' Ba e2'ra TeHr. Arap

AJIEMEHTHUHT IOJIaHMaraH YpuH OOCHINM THUKJIaHWIICU3 OVica, YypuH OOCyBUH
AJIIEMEHTHHHT ypTada Oy3WJIMai MIIJIaIl BAKTH HUMara TeHT?

3.15-Mucoi. DJIEMEHTHUHT IOKJIAHUINM YJaHaJAX Ba KallTa TUKIaHMaWu.
DIEMEHTHUHT MITHOWIMIMK QyHKIusAcH e, ¢ Ba

e'ra Tenr 6yJ1ca, >JIeMEHTHUHT Oy3UIMaii MILIAII YTpaya BAKTH HUMAra TeHT?
0,01t

3.16.mucomn. AJIEMEHTHUHT HWIIOHWIWINK (QYHKIUSICH € ra TeEHT.
3axXypajard 3JeMEHTHUHT YpTada Oy3uiMail ulian BaKTH HUMAara TeHT Ba KaHJan
MUHUMAJ 3axXupajanl Japakacuaas GonaanaHuiagu:

1) arap 3axypa IOJIaHTaH Ba KaliTa THUKJIaHMaiaurad oyica 60 coar?

2) arap 3axupa roJjaHTraH Ba KalTa TUKIaHManauran 6ynca 450 coar?

3.17-mucosn. XucoOnam Tu3umu yura XM nan nbopar Ba yuta y3apo yJIaHUII
KaHaJu opKayiu Oornanrad. Tusum y3apo OornaHrad ukkutra XM KIryHuya UIuiant
KOOMIUATHHYN HYyKoTMalu. Arap XM UIIOHWIMINTY Ba KaHawiap yaaHumu 1/3




Ba 2/3 ra TeHr 6ynca OXM Oy3uiuiiy Ba KaHaJIapu Oup-Oupura O0FIuK OyiMaca,
XamJa 3axvpa IOKJIaHTaH Oyica, KailTa THKIAHMAWIUTaH 3aXypayaliHu KYIall
Makcaara Myo(uk KemagumMu?

3.18-mucon. Xucobmamr Tu3umMu TYTTa DXM HaH TAIKWI TONTaH Ba OJITHUTA
KaHamaaH ubopaT. Tu3um wmam KOOWIMATHHU CakJjiad KOJMII YYyH Kamuaa
UKKHATa Yy3apo OofjaHraH OXM Oynuim kepak. Arap OuTTa yJIaHUII KaHaId
umonwmmrd  OXM wumoHwmwmrara TeHr Oynca Ba 1/2  OGynca, KaiTta
TUKJIAHMaIUTaH 3aXUpaialiay KyJutail Makcaara MyBoQuk 6ymaaumu?

3.19-mucon Tusum UKKKUTA KypuiaMaaaH noopart Ba Oy3WJINII HHTEHCUBIUTY 2
Ba 4 1/coaT ra TEHI. MKKaja 3JIEMEHT Oy3WiraH XOJJarMHa TU3UM Oy3WJIraH
XMCOOJIaHAAN. TUBUMHUHT Oy3WJIMILTaya UIljiall BAKTUHA aHUKJIaHT.

3.20-mucon  JlnomHuHT 4 KappallaHTaH 3axUpajaHUIl CXEMaCHHUHT
WIIOHWIMJINTUHU BaKT HYKTaW Ha3apuJaH Xap XWI COHJIM BapUaHTIapHia
aHUKJIAIlla, JUOJJIADHUHT Oy3WJIMIN HWOUIall pexumura OOFIMK sMac, 1e0
xuco0sab Ba xap OWp BapuaHT yYyH TaXMUHUNU Oy3WIMINI aHUKJIAHCHH. J[non
Oy3uiuia Kyiuaara XxojaaT coaup 0ynanu.

1) 3aHXKUp OY3WIIHILIH,

2) KHCKa TYTYIIYB (3aMbIKaHU)

3.21-Mucoa. DIEeMEHTHH MKOPHTAp 3axupayamiga 3 Jgapaxand OuTTa
AIIEMEHTHUHT Oy3uiuii 3XTuMoiu 0,6 Ta TeHT. Oy3UITUII YXTUMOJIH:

1) OWTTa XaM DIIHMEHT/Ia BAKTUHYAIUK OY3HWIUII COUp OYIMaIn.

2) daxkat OMTTa dJIEMEHT/a BAKTUHYAIUK OY3UIIHII COAUP OYaau.

3) WkkuTa SIHMEHTIa BAKTUHYIUK OY3HIIUII COUP OYaam.

4) VYyTa s51eMeHTIa BAKTUHYATIUK Oy3UIHIIT coaup Oynaau.

5) 3axupanaHraH DdJIEMEHTIapJa BaKTUHYAIUK  Oy3WIMII  COJUP

OyIMaiiin, MaXKOpUTAP JIEMEHT UITOHWIUIIUTH:
a) 1 ra Tenr

0) 0,9 ra TeHr.

B) 3axWpajaHraH 3JIEMEHTJA BAKTUHYAIMK Oy3WIMII coaup Oynaau, arap
Ma)KOPUTApP JIEMEHT UITOHYWINIIHTH:

a) 1 Tenr 0) 0,9 ra tenr 6yca.

3.22-MHCOJ. DIEMEHTHUHT UIIOHWIMIIMK (QYyHKIIUSICH 3-napaxanu
Ma)XOpUTAp YCYJITU 3aXUpaJlaHraH dJTHMEHTHUHT Oy3WJIMail WIUTall ypTada BaKTU
HUMara TeHr. byHaa MokapuTap 3J€MEHTHUHT HITOHWINIUTH:

a) 1 ra Temr. 6) e”® ra Temr.

3.23 mucon. 3-gapaxkaad MaKopuTap 3axupaiail Makcaara MyBOQHUK EKU
MyBOGHUK sMac, arap P sneMeHT WIIOHUIMINTA Ba Py HUINOHWIMIMKHU KaiTa
TUKJIaHUII ab30CH:




a) P=0,4, Po=0,2;
0) P=0,4, Po=0,6;
B) P=0,6, Py=0,9;
r) P=0,4, Po=1,

n) P=0,6, Po=0,4;
e) P=0,6, Po=0,8;
x) P=0,6, Po=0,9;
3) P=0,6, Py=1,

u) P=0,9, P;=0,8;
H) P=0,9, P;=0,9;
1) P=0,9, Pp=1,

3.24- mucos. Maxkopurtap 3axupajialiHi KyJuiad WITOHWIMIMKHU XHUCOOJIaIn
Makcajra MyBo(UK dMACIUTUHA UCOOTIaHT. Y 5 TajaH 3 Tacu yciayOuia uiliaiu
Ba OHMTTA DJIIEMEHT HWINOHWIMIWTHA 2/3 ra TEHT, KaiTa THKIAHHUII ab30CHHHHT
nmoHumauru 3ca 0,9 ra Tenr.

3.25-mMucon. MaxkopuTtap 3axupayaml aapaxkacud 3 OynraH Xojmaa MaHTUKUH
AJIEMEHTHUHT UITHOWIMIIMK SXTUMOJUTHTY 1/8 Oynranja y THeHpaTtopra aiianau.
Arap MaxopuTap JJIEMEHT aOCOJIOT HIIOHWIM Je0 XucoOjaHca Ba DJIEMEHT
UIIOHWIWJIUTY HUMara TeHr oynaau?

3.26- mucos. KoMOMHAIMOH CXeMaHM 3aXHpallalllHA Japa)kacu 2 JaH KHYHUK
¢ku 2 ra TeHr OVyica, cxema Oy3wmmm 0,8 ra TeHr OyiraH xojjaa reHepartopra
alJIaHMII DXTUMOJIU KaHal Ba OMTTa CXeMaHUHT UITHOWINIUTU 0,9 TeHr.

3.27- wmwmcon. Pakammum xucobOnam wmammuacu 1024 Oup Typnaru
KaTakyayiapaaH (siueiika) uOopar Ba IIyHJall KOHCTPYKLHMSTa 3rakv, Xap Kancu
Oy3wiran sYeHKaHW aJIMAIITUPHUII MYMKHH. ODXTHET KUCMIIAp TapkuOura 3 Ta
sueiika Kupaau Ba Oapya Oy3WiITraHJIapHU aJIMaIlITUPUII MYMKHUH. by3unuii
uaTencuiuru 0,12*%10° 1/coat ra TCHIJIMTHHU Onirad xouga PXM HuHT
1000 coar wmoOaiHuga OupuHYM Oy3WIMINITa4a Yyprada HIUIANI BaKTH Ba
AXTUMOJUIMTAHYU aHUKJIAI Kepak. by3unui neranga PXM HUHT 3XTHET KucMiiapu
TyraraH XoOJIaTU TYIIyHWIanau; Oomkada aWtragma, PXM HuHr xoTHpa
SYEKATAPUHUHT 3XTUET KUCMU UYKIUTH YUYH TYTaTHUIL MyYMKHUH OYJIMACIUTHAMD.

3.28- mucon. Tu3uMHH HKCIUTyaTaTHMs KWIAII YYyH Kepak Oynaauran
xapaxarimapu: 10 t+N(C=10), O6ynma N(t)-Tusumuunr t Bakr MoOaiiHHaa
Oy3wmunuiap coHu, C-TU3UMHUHT OWTTa O3JIEMEHTHMHTI Hapxu. Kaiita



TUKJIAHMalWraH 3axydpa »dJIEMEHTHUHT IOKJIAHUII JapaKaCHHUHT Makcajra
MyBOGUKIUTHHU aHUKTaHT. Tu3um 10 Ta snemeHTnan ubopar, Oy3uiaraH 3axupa
DJIEMEHTUHU AJMAIITUPHIN YHHU SHTHIANI jKapaéHu XUCOOJIaHAIN, 3JIEMEHTHHHT
nmoHwImK  Qyskmuacy e T, 6y epma T-TH3MMHHMHT TEXHHK PECYDCH,
3axupajiaHTaH 3JEMHTHHHT HapXd M Ta TeHr, OyHIa M-3axupaiani jJapaxkacu
oynanu.

3.29 wmwmcon. Ontuman mpoduiakTHKa WIUIAPUHUA KaHAAl BaKT JaBOMHUIA
Oaxapumumm OXM  Tal€piuk KodDPUIEHTUHU aHUKIAWaU, NpodUIaKTUKa
unuiapuad  xaBpens wummamuHuHr  yprada BaktH 8 T, (Th-mpodunaktuka
BaKTUHUHT JaBOMUIINTH)ra TCHT.

3.30 mucosa. Tanépnuk GyHKIMICH Ba N OUp TypAard dJIeMEHTIAPHU TUILITU
anmamtupuml 9TM (T33) Outra ronaHmaraH 3axupaiyd CypUIyBUYM 3axupaja
Talépnuk KodhduieHTuHN Xucobaad TOnmuHT. Arap TUKIaHWIl WKKuTa OTM
Oy3WIHIIJAaH CYHI amajra OIIMPUJICA, THUKIAHUIIHKU JTaBOM STHUII WUFUHIUCU u
KYpcaTru4uin SKCIOHEHIMal KOHyHra OyiicyHamu. Xap oup OTM Hu Oy3unuiim
WHTECHCHUBJIUTH:

2=0,0005 1/coar; . =401=0,21 1/coat; t=30 coat; n=10.

3.31 mucoa. N GyokIapaan ndopat Oy3WIHII HHTEHCUBIIUTU

Ba TMKJIAHUII UHTEHCUBIUIU 4, 4, .....u, TA TEHT XMCOOIaN MalInHACH OOp.

Arap OnokyiapjaH OMPUHUHT TUKJIAHUII BaKTHIa OOIIKAIapy FOKJIAIIMH X0JaTu/ia
Oynmaaum Ba Oy3WiIWIIM XaM MYMKUH OYynaran OJOKJIApHUHT —Taléprapiimk
KO3((PULIEHTUHH TOIMHT.

3.32 MHCOJ. IOKJIAHHUII TaKpOpJaHUIIKAa Oy3WIMIIMHUHT TUKIAHUIIN Ba
TUKJIAHUIL MYCTaKWJI Xonat 0yica, Oy3WIHIl UHTEHCUBIIUTU A Ba TUKJIAHUILIN x4 Ta

TeHr Oynanu. TUSUMHUHT XOJIaTUHU Tpaduk opKaau udoianaHr.

3.33  MUCOJ. yYKappaJMK IOKJIAHWIIHU 3aXHpaauiia  Oy3uIUIINHU
TUKJIQHUIIY Ba TUKIAHAJWTaH 3aXHpa dJIEMEHTIapU MYCTAKWJI XoJjiaTaa Oymaiu.
TuzumHMN Uian rpaguHu KypHHT.

3.34 MHCONl yuyKappaiu FOKJIAHMAaraH 3aXHpajallHUHT TUKJIaHUIIUAA TypyX
AJIIEMEHTJIApUHU 3axupajamira OWTTa Ty3yBUM XuU3MAT Kuiaau. TU3MMHHUHT
UIUIAIIMHA KYpcaTyB4YH rpauHU KypHUHT.

3.35 MuCcoA. OJAaHTaH TaKpOpJaHWI KalTa THUKIAHAJIUTaH Ba OUTTa
TabMUPJIAHYBUM OWJIAH A = u = 4 OYnca. TUBUMHUHT YTHUII 3XTUMOIM Wi Ta TEHT,

MKKUTa OYy3WJITaH 3JIEMEHT X0JaTuaaH, At BakTa Oy3miiraH sJIeMeHTiIap | XonaTuaa
OyJcuH.

Arap 1) 1=0; 2) i=1; 3) i=2; 6ynca lim(wi/At) HuUMara TeHr?



3.36 mucon. Kalita TukiaHaguraH, IOKJIAQHUIINA TaKpOpJaHAIWraH Ba OUTTa
TabMUPJIOBYN OWIIAH A = A = 2 OyJca. DXTUMOJUUIUK HUMAara TeHT Oyaan:

1) OWpUHYY Ba MKKUHYH JIEMEHTIIap UITYHM XOJIaTaa Oyaau;
2) OWTTa DJIEMHT WIIJIAMIN, NKKHHYUCH TabMUPJIaHAIH;
3) MKKaja JIeMEHT TabMHUPIIaHA/IH.

3.37 mucoii. TH3UM yuta DXM J1aH Ba y4Ta yJall KaHaJIUAaH TAlKWI TONTaH
Ba OXM nap ¥y3apo Oornanrad. Tusum ukkuta unuiaiauran OXM KoJiraHua
unuiaiad. TusuMHUHT Talépiuk koddduienTn Tonuiacud. bynaa 9XM napHUHT
Oy3WUJINIIY Ba TUKJIAHUIIN OUp-Oupura OOFINK SMac Xamaa MHTEHCUBIUTH | ra TeHr
Ba yJall KaHAJJIApU MYTJIAK UIIOHYWIH.

3.38 Mcuoa Oy3wiauIIyd TUKJIaHAJAWUTaH IOJIAHWIIM TaKpOpJaHAJUTaH Ba
TUKJIQHUIIM MYCTaKui1 OyiaraH XojaTaa A= u =2 TEHI. TU3MMHHUHT Tanépiuk
ko3 duiileHTH HUMara TeHT?

3.39 mucon Arap THUKIAQHAIWTaH 3axXHApajall TabMUPJIOBYWIIAD COHU Ba
napaxacu 4 ra TeHr Oyica, afanTUB TUKJIAHYBUM a3y MYTJaK MIIOHWIA TU3UM
Tal€pnuk Ko3(p(HULIEHTH HUMAara TeHr?

3.40 mucos. KOHCTPYKTOPJIMK TOMOHMAAH y4YTa BAapUaHT CXEMaJAPUHUHT
Kypwiuiiy 3.8-pacmia KEITUPUIITaH.

A) MaxcyloT 3axupajJlaHMaraH Ba OMpHUHYM Oy3wiMiuraya Oynaran yprada
nnuram Bakty T1=T2=300 coar.

b) Outra 351eMEeHT TaKpOpJAaHUIIMHYA aIMAIITAPUII WY OWIaH FOKJIaHMaraH
3axypanaiml XoJaTuAa, UKKMHYMCU a) CXeMajJard KalOu 3axupallaHMaraH Oyica,
OupuHuM Oy3wivmiraya KUCMHUHI ¥pTaya MIIAlld  TakKpopJiaHagud Ba
3axupajaHMaraH 3JIEMEHTIIAp XaM XyAAH LIyHaai Oyianu.

B) Outra snemeHT Aoummii E€KWIF 3axuparnaii Wynu OWiiaH TakpopJaHTaH,
WKKUHYUCH 3axupallaHMaraH Ba a), 0) cxemamapjaru kaOu, KUCMHUHT OMPUHYHU
Oy3wminiTrada OyiraH yprada UIIUTAIINA TaKpOPJIAaHUIIT Ba 3aXUpaJlaHMaraH dJEMEHT
300 coartra TeHTr.

WVmMoHYIMIMK HYKTau Ha3apuIaH Kaich BapuaHTH SXIIUPOK Ba KypUIMaHWHT
OupuHYM Oy3wnITada OyJiraH ypradya UIianm KaHaail 6axomanamm?

3.4 /Kaeobnap ea euumnap

3.2-mucon eunMu. Mi=1 papakaau ajoxuja 3axWpajaHTaH, JIEMCHTHHUHT
3axypayiaHMaras OJIOKJap TallKy KypuiIMacuHUHT coHu N=11. Ymly xaaBannax Ba
(3.5) bopmynanan ¢oitnananuod

Pe(t)=]] {1-[1-e 1"}



P(5000)=]] {1-[1-e **™ ?}:6¥rann cababm 2, <<l

SIKMHAAIITUPUITAH XUCOOAIl yYyH HAaMyHaBUM (DYHKIUSHU KaTopra Eiuin
MYMKHUH Ba OMpPUHYHU KaToOp ab30Jiapu OMIIaH yerapajlaHaMus3.

1-e 4 =5000* 2, y xomnaa.

P.(5000)= H [1-(4 *s000 )2] =I Z (2, *5000)?=1-5000 s 2, =1
2,5%10°2,16%+5+0,232+3%0 32240, 782+0,097]*10°~0,985 7

3.3-MHUCOJI €UUM.

P(t)=1-[1-T] Pi(t)]™?,

by epna Pi(t) -BB1D HuHT t BakT MOOaitHUIATH | SJICMCHTH;

N- acocuii TypyX AJIEMEHTIapy COHU;

M- 3aXupajaHrad 3amKupaap conu; M-2/1-2 3axupanai gapaxacu;
Pi('[)zl-ql

Pe=1-[1-(1-91)(1-q2)]*=1-[1-(1-0,03)(1-0,01)]*=1-[1-0,95*0,9]3=1[ 1-
0,855]°=1-(0,145)3=1-0,003=0,997/

3.4 MuCcoJI euyuMH. AJTIOXUJA 3aXUPAIAHTAH IOUMUN EKWITaH 3aXupa CXeMacH
Ba OyTYyH KappaJuru:

m(tzf{ {1-[1-Pi()] ™"}

by epna Pi(t)-bB1D Hunr t BakT MoOalHUAATH | DIIEMEHTHHUHT UIILIAIIM, Mi-i
DIIEMEHT 3aXMPACUHHUHT JapakacH,

N-aCUCHU TU3UM QJICMCHTIIAPUHUHI' COHU.

Pe(t)= H {1-[1-P()P}=[1-(1-P1)°] [1-(1-P2)*]=[1-(1-0,9)°] [1-(1-0,8)°]=(1-
0,1%)(1-0,2%=0,999*0,992~0,991
Gows= 1-Ps=1-06991=06009.

3.5 MHCOJI €UNMH.

Pua(®=]] {1-{1-POF"}

Pouss(D)=(1-012)(1-022)=(1-0,012)(1-0,042)=0,99*0,96=0,9504

3.6 MHCOJI €UMMH.



n

PuO=LLT] PO

Po=1-(1-P1P5)(1-P3P4)=1-(1-0,72)(1-0,7990)=1-0,28*0,21=1-0,038=0,962.

3.7 MHCOJI EUNMH.

PTI/I3(t)=1_[l_ 1_"[ Pi(t)]m+1. m=1

i=1

PTH3(t)=1-[l— 1—2[ g H ]2:1_[1_e —(Al+A2)t ]2

Prss()=1-[1-€710°3*100]=1-0,01=0,99

I G 1 _ - [ -
Typ.TI/IS__ z __TS”I)O z ﬁ’ 6y epﬂa imua‘ A

A S i+l =~ i+ =
Typrs=(1/ 2, )(3/2)=3/(2(2, + 4, ))=1500 coar
ams(t)=-P(t)=a (1)

Ans(t)=2(4, + 2, )@ "2 *[1-g 42 ]
3.8 MHCOJI €YUMH.

T“ TH = i PTI/I t dt: (l’l _1)' S ! = : 1
yp-Ti3 J(: () A(m +1) IZ:]: v.(v, + D v, +n-1) A*2 ,Z:(:)

1 il 1 1 1
= + ,
v, *(v, = 1) A*ZLVO*(VO-FI) vl*(vl+1)J

by epna Vi=(i+1)/(m+1) TeHT MIIOHWINIIMK JIEMEHTIIAp Ba OUp XUIT Tapaskain
3axupaanl.

Typrus=45/(2, + 2,)-2(1/(2 2, + 2,)*+1/(2, + 2,))=1700 coar
as(D)=-P:(t)
ac(t)=2 =" [(2, +4,)(2+e """ )-(24, + 2,)e " -(4, +24,)e "]

8,(100)=4  (100)=0,108*10" 1/coar

3.9 —mucon eunmu. JoumMuii EKuITrad 3aXupayiv, TEHI UITOHWIMIUK aloXuaa
3axXypajiaHraH KypwiMJIapHU KypuO uywmkamu3. bupunun Oy3wnmimirada OyiraH
VpTaua unamsu xucoomam yuyH (3.7) dopmynanan oitnananamus. MacanaHuHr
niapTyra Kypa TH3MUHHUHT 3aXUpajaHMarat 3JIEMEHTIIapy COHM N=2 Ba 3axupaJaiil
napaxkacu m=1 6ymnca:



(=D 1 1 1 1
T}”/p.Tm— = =
Am+1) 5 v.(v, + (v, +n-1) A*2 vi(v,+1) A*2

[ 1]
+
Lvo(v0 +1) v, (v, +1)J
Byrna Vi=(i+1)/(m+1)=(i+1)/2, Vo=(1/2) V1=1
.
T}“lp.TI/B: : | : : & 1 ~680 coat

—_— | —+—|= =
Ax2 01,3 20 12%4 12%1,35%10°°
.

3.10 mucoun eunmu. Typi=2590 coar.

3.27-Mucoi. eunuMu. DXTHET KUCMIap TapKUOWIaru xap KaHjgaul suerkacura
PXK HuHr Oy3wiraH syelKacMHU ajiMaIITHPUIl MYMKHH. bBy3unmai wnutam
axTuMOoIH (3.9) dpopmyra opkainu xucoOmaHaau. ACOCUN TU3MMHHHT dJTHMEHTIIApU
coun N=1024, 3axupanaHmMaral TU3UM Oy3WJIUII WHTEHCUBIUTH A, =n A=

1024*0612*10°= 1,23*10* 1/coar, 3axvpaliaHMarad 3JE€MEHTIAp COHU
My=3. OMHraH MabJIyMOTJIapHUHT opmMmysara Kynno:

Pr(t)me’ 3 2 ot

i=0 i!

lf} * tz 13 * t3 ~1,23*10 **107*
1+, + + =e

(1,23 %10 **107™)* (1,23 %10 " *10 ")’
+

(1+1,23 *10 74+
2 6 Jz 0,96

(3.10) ra acocmanu6 OupuHYM Oy3mHINTada OYaraH ypraya WIUIAIl BaKTH:
Typams=Typo (Mo+1)=(1/2,) (Mo+1)=(1/1,23*10*)(3+1)= 32500 coar
3.40 mucon eunmu.

CxeMaHUHT fXIIM BapuaHTH 3.8-pacM 0) €MOH cXxemacw »Mac a)-pacmja
T,=150; Ts=200; T,=180;



4-amanmid MAIIFyJI0T: X¥c00/1a1l TUMMIIAPUHUHT HIIOHYIHIUTUHH
XHCO0O0JIa1II.

Huwioan makcad: Xycobiail TH3UMIAPUHUHT UITOHWIMIIUTHHA XUCO0JIaIl
1. AMaauii MamFyJoT MasMyHM: UIJIaH Makcajad, Basudacu, TOMNIIHPUK,

Oa)kapuIll y9yH HaMyHa.
4.1 xetMa-keT-napayuien cTpykrypaiu XT UIIOHYWIUINTH. (CBEPTKA yCYJIN)
4.1- mucod. 5.1- pacmja KeITUPUIITaH TU3UM UIIOHWININK KYpcaTTU4JIapuHu
AHUKJIAHT DJIEMEHTHUHT Oy3uIMai UIUIaII 3XTUMOJIHM KyWHiaruiapra TeHT
OYJICUH:
P1=0.,8; P,=0,8; P=0,95; P10=0,98;
P>=0,9; Ps=0,9; Ps=0,93;
P3=0,7; Pc=0,9; Pyg=0,9;
Tu3UMHUHT Oy3UIMaid UIIIAI SXTUMOJIMHUHT XUCOO HATUKAJIAPUHU KaJ[BAJT
KYPUHUIIINTA KEJITUPHUHT.

5.2- pacM. Y3rapTHpHIIIaH KeiHHIT cXeMa.
P11=l-(1-P1)(1-P2);P12=1-(1-P3)(1-P4)(1-P5);
P13=l-(1-P6)(1-P7);
P14=P1, P13=[1-(1-P3)(1-P4)(1-Ps)][1-(1-Ps)(1-P7)];
P15=PgPg
P16=1-(L1-P14) (1-P15)=1-{1-[1-(1-P5)(1-Ps)(1-Ps)][L-(1-Pe) (1-P1)]}(L-Pg Po).
Py=P11 P16P10=[1-(1-P1)(1-P2)] {1-{1-[1-(1-P3)(1-P4)(1-Ps)][1-(1-Pe)(1-P7)]} (1-
PsPg) }P1o.

5.1. xanBan
Ax6opoTiap 1-60ckud 2-00CKHY 3-00ocKkuu 4-60CcKrY
XUCOOWUHUHT Xucoon Xucoon Xucooun Xucoou
OepIITHIIH




P1=O,8 P11=O,98 P11=0,98 P11=O,98

P2=0,9 P12=O,994 P14=0,991 P15=O,99

P; =0,77 P13=0,995 P15=0,855 P10=0,98 Pyp=0,959
P,=0,8 Ps=0,95 P10=0,98

P5:O,9 Pg:O,9

P¢=0,9 P10,=0,98

P;=0,95

Ps=0,95

P9=0,9

P10=0,98

5.2. Hazapuit mavaymomanap

Kaiita tukmanaguran XT JapuHr WIIOHWIWJIMTMHUA — XMCOOJAIHUHT
SAKAHJIAIITAPUIT YCITyOH.

Katita  Tuknamaguran XT  HHHT  UIIOHWIMJIIMTAHH  XUCOOJIAIIHU
SKUHJIAIITUPUII YCYJIM KyWHaaruiaapra acocliaHa/u: - TUKIJIAHUII BaKTH Oy3uiMaii
UIUIAIl  BaKTUJAH aH4ya KUYMK, OY3WIHMII HMHTCHCUBJIMIU Ba TUKJIAHMII
WHTEHCUBIIUTH JOUMHI KaTTAIUK, aJOXUa TU3UM OCTH CXEMaJapUHUHT OY3HIUII
Ba TUKJIAHUIIK OUp-Oupura OOFIMK OyiIMaraH Tacoauduii xoauca.

Kerme-keTr ExkWiaguraH THU3UM OCTM CXEMallapu Y4YyH Kylujaru
SKUHJIAIITUPUIITaH OOFIMKIUKIApAaH Qoi1aTaHIIa Iu.

S
K=1n+y K

p=2aM1-K,)
[Tapayutens ynam ygyH 3ca.

Ho= K,

K=1-i[] (1-Kri)

A=ull-K,)

by dopmynanapna xyhumarun OenrwiaHunUIap KaOyn KWIMHTAH. A —n(m)
TU3UM OCTH CXEMaJApWHU OY3WJIMII WHTCHCHUBIIMTHHUHT KeTMa-KeT (mapauien)
TypyXJapH.

K;-n(m) kerma-ker (mapajies) THU3MM OCTH CXEMallapyu TypyXJIAPHHU
Talépnuk korpduieHTH;

| mEIEeKCIN Y3rapyBUMIap aloxuaa TH3UM OCTH KYpcaTrudyiap MOC PaBHIIIA
OenrwiIaHaaun.

CupranyByaH (ckaib3amue) 3axupanam xojatuga K, aHuknam ydyH
Kyhungara Gopmynanan GongaraHuIaIu:

KT:Z Clm KIT.H (1-KT.T.O)m-I9 6yHI[a

i=r

- unuranl caMapagopJIMTMHUHT KEPAKJIM MUHHUMAJI HIIJIalra KO6I/IJ'II/I$ITJ'H/I
TU3UM OCTH 3JICMCHTJIApHU COHU.



K: 10 —TH3MU oCcTH 3neMeHTIap Taképiuk Koddduientu. CupraHyBYH

(cxom3sIMii) 3axupanail TUKJIAHUII HHTEHCUBIUTH Kyiinaaru ¢hopmyia opKaiu
aHUKJIAaHAIH:

pu=m-r+Du,, 6YHI[a M, "TASUM OCTH JJICMCHTJIAP THKJIAHUIIT NHTCHCUBJINUTU.

4.3. Havmynasuii mucoanap 6a yiapHuHz euumu.
4.2- MUCOJN. ONTUTAa TU3UM OCTH KypuiMmanapugan ubopar. XT MaBxyn,

mapkasuil poueccop (MII), Tesxkop xotupa Kyprwimacu (TXK), MarHuT nuckiapu
(MJI), maraut nentanapu (MJI), kuputum Kyprimacu (KK), 6ocma (egaTaromas)

kypuiama (bK).
4.2-xanBan 6apya XT TH3UM OCTH KyprJIMaJIapy XakKuaa axo0poT OepuiraH.
5.2-xanBan
Tusum octu M(r) by3unui Tuknanu Tanépiux
KypWIMAacHH | KHIMaTH WHTEHCHUBI I koahduiie
UHT HOMU UTH A, WHTEHCUB HTH K
I/coar JIATH
1/coar
Mapkasuii 1 152*10°® 1 1-
IIPOLIECCOP 1,52*10*
(MII)
TXK 4(3) 300*10° 0,001 1-3*10
MOTYJIH
MJI xoTupa 3(2) 250*10°® 0,025 1-10°
KypHJIMacH
MJI xoTupa 8(6) 350*10° 0,0035 1-10"
KypHJIMacH
bocma 2(1) 420%10°® 0,025 1-2*%10?
KypHIMacH
bK
Kupurtunm 2(1) 250*10°® 0,025 1-107
KypHJIMacH

XT HUHT UIIOHWIMJIMTUHYA XUCOOJIaII cXxemMacu 5.3-pacMjia KEITUPUIITaH.
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5.3-pacm. XT HUHT UIIOHWIMIUTUHU XHUCOOJIAI CXEMAaCH.
Anoxuaa  3axUpallaHraH  TypyxJlap  HUIIOHWIMJIMK  KYpCAaTKUYWHU
XUCOOJAIIHUHT SKUHJIAIITUPWITal yeyinn u,2,K, TXK, M, MJI cupranyBuu

3axupanaii iy ounan 3axupananrad, bK Ba KK outra 3axupanu 3axupaiaHras.
Eunm.

1) MIIOHYIMIIMK KYPCATKUYMHHI XHUCOOJIAII:
u,, =1 l/coar.

u,  =(4-3+1) x =2x0,01=0,02 1/coar.

u,, =(3-2+1) 1 =2x0,025=0,05 1/coar

u, =2 -1+Du=2x0,025=0,05 1/coar.
2)Nmonwmnuk kypcatknunnu K, xucob6mar.

Ko = le C1K'rn(1-Krn)'=1-1,52*10"

Krrxk= 3 Cly Koy (1- Kan)i=4(1-3%102)3%(3%10°2) +(1-3%10°2)**(3*10
2)0=0,9948
szi Ci3 Kipn(1-Kun)*'=3(1-102)2(10°?)1+(1-10?)3(102)°=0,9894,

Kou=  Clg Kin(1-Ku)®=4(1-101)8%(101)2+8(1-10)7(101) 1 +1(1-101)8(10°
1)9=0,9619,

Krpx = Z Cly Ki(1-Kun)?'=2(1-2%102)1*(2%102) 141 (1-2*102)2(2*10"
2)0=0,9996,

Korkk = Z Cly Kin(1-Kim)?'=2(1-102)*(10°2)1+1(1-102)2(10°2)°=0,9999,

3) UIIOHWIWJIMK KYpPCATTUYu 4 HHU XUcOoOJall:

2 wni=152*10° 1/coar,

A TXK= U TXK(]-'KTTKK)=O,02*O,0052:104*10_6 l/coaT,

2 m= # ma(1-K1ur)=0,05*0,0106=530*10 1/coar,

2 wn= ¢ wi(1-Kovn)=0,0105%0,038 1=400%10°® 1/coar,



A KK= M KK(l'KTKK):O,OS*O,0001:5*10_6 l/coaT,
4) 2, .K,, HH XHCOONAIL:

4,.=Y  1,-(152+104+530+400+16,8+5) 10°=1,208*10" 1/coar

Kryp=1-3 0=1-(0,000152+0,0052+0,0106+0,0381+0,0004+0,0001) =1-

0,05490,945
2 = 4, (1-Kryp)=1,208%10%0,055=21,96%10° 1/coar.



VII. POUJAJTAHUJITAH AJABUETJIAP PYUXATH
l. Maxcyc agaduéraap:

1. PacynoBa C.C. HanexXHOCTh BBIUMCIUTENBHBIX MAIIMH U CUCTEM. YueOHOe
nocobue. [Ipaktukym, Taml TV, ® 2005. -60 c.

2. Pacynosa C.C., PammgoB A.A. IlocTpoeHne O0TKa30yCTONYHMBBIX
MHUKPOIIPOIIECCOPHBIX cucTeM. YueOHoe nocodue. Tamkent -Mehnat-,2004. -142 c.

3. Pacynosa C.C. Hagexunocts OBC. Koncnekr nekruit Taml TV, 2001. —90 c.

4. PacynoBa C.C., KaxxapoB A.A. HaaexXHOCTb TEXHUYECKHUX CPEACTB.
MeTtonuueckne yka3aHUs K BBITIOJIHCHHIO JJabopaTopHbIX padot mo kypcy HTC.
TYUT, 2008. -54 c.

5. Pacynosa C.C., PyctamoB 3.3., PammnoB A.A. Xuco0Omam mManmmHaIapu Ba
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Il.  HuTepHer pecypJiapu:
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www.sgu.ru/files/nodes/30844/
http://matlab.exponenta.ru/
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www.arxiv.referat.uz
http://www.eknigi.org
http://www.nashaucheba.ru
http://www.ni.ru
www.allmathcad.com
www.skachat-vse-besplatno.ru/programmal/labview
www.softforfree.com/programs/matlab
www.radioingener.ru/skachat-proteus-7
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