i,

V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJIUM BA YPTA MAXCYC TABJHUM BA3ZUPJIUTU

OJINM TABJIUM TU3UMU NEJATOT BA PAXBAP KAJIPJIAPUHU
KAWTA TAHEPJAII BA YJIAPHUHT MAJIAKACUHHM OLIUPUIITHUA
TAIIKWAJ 3TALI BOII UJIMHAM - METOJIUK MAPKA3HA

TOLIKEHT JABJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETHU XY3YPUJATH
NEJATOI KAIPJIAPHU KAUTA TAUEPJIAII BA YJIAPHUHT
MAJAKACHHH OWIHNPHUII TAPMOK MAPKA3H

“JIEKTPOHUKA BA ACBOBCO3JIMK” BA “3JIEKTPOH
AHNITAPATYPAJIAPHHU NINJIAB YUKAPHUII TEXHOJOTI'UACH”

HYHAJTUILJIAPU YYYH

“9JEKTPOH AIIITAPAT/TAPHHU NIIJIAB YUKAPHUI
TEXHOJOI'UACHN”

MOAyJH Oyiin4a

VKYB-YCIYEUMN MAXKMY A

Tomkent — 2021

-



Maskyp yKyB-yciayOuit maxxmya Omuii Ba ypTa Maxcyc TabJIUM Ba3UPIUTUHUHT
2020 iun 7 nexkaOpmaru 648 connu Oyiipyru OujaH TacOUKIAHTaH YKyB JacTyp

acocHia Tau€paanin

Ty3yBum: TATY “DnekTpoH yCKyHaldapHU umiaad
YUKApHUII TEXHOJIOTUSICH
kadenpacu

nou.p-m.dp.H. A.XaiigapoB

Takpuszuu TATY  “DnexkTpoH  yCKyHallapHu  uUILIad
YUKapuIl TeXHoJoruscu”’ kadeapacu

nou.l"'anbHazapos

SJ’KyB-ycny6HI7I Maxkmya  TOIIKEHT  JaBjaT  TEXHUKA  YHHUBEPCUTETH
Kenrammuaunr 2020 #un 18 nexkabpaaru 4 COHIM WMFWIMINKIAA KYpUO YUKHIHO,

dolianaHuITa TAaBCUS STUIIIH.
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I. HINYU JACTYP

Kupum

Jactyp Y36ekncron Pecry6mixacuaunr 2020 i 23 ceHTIOpaa TacAHKIaHTaH
“TabmuM TyFpucuaa’ru Konyru, Y36exucron Pecry6mukacu Ipesunentuannr 2017
fimn 7 ¢espanms “V36ekucToH Pecrny6nMKacMHM SHaAa PUBOMXIAHTHPHIN OYiinda
Xapaxkatiap ctparerusicu Tyrpucuaa’té [1d-4947-con, 2019 itun 27 asryct “Onmit
TaBJIUM Myaccacajapu pax0ap Ba Menaror KaJpJapuHUHT Y3JIYKCH3 MaJlaKaCUHU
OLIMPHUII TU3UMHHHU >KOpHM dTHI TyFpucuaa’ tu [1D-5789-con, 2019 iiun § okTa0pb
“V36exucton  PecryOmukach — ommii  TakauM  TwsumueEM 2030 jimraua
PUBOXKJIAHTUPHUINT ~ KOHUEMIMACUHUA —TacAaukiam Tyrpucunaa’tu  [1d-5847-connmm
dapmoHtapn xamaa Y30ekucton Pecny6nmkacu Basupmap Maxkxamacuausr 2019
iun 23 centsaOpp “Onuit TabauM Myaccacaiapu pax0ap Ba Ieaaror KaapilapuHUHT
MaJlaKaCHHU OIIMPUII TU3UMHUHU SHa/Ia TAKOMUJUIAIITUPUIN OYiindya KyIMMya qopa-
Tagoupnap Tyrpucuaa’tu 797-connm Kapopupa Oenrminanran ycTyBop Basudanap
Ma3MyHHUJIaH KeIu0 YMKKaH X0Jijla Ty3uwiaraH Oynub, y ol TabiuM Mmyaccacajapu
MeJaror KaJpJIapuHUHT KacO MaxopaTh XaMJa WHHOBALUMOH KOMIIETEHTIUTHHH
PUBOXIIAHTHPUII XaMJla OJIMM TabJIUM Myaccacajapd Ieaaror KaJapJIapUHUHT
KacOWM KOMIETeHTJIMTMHUA MyHTa3aM OIIUPUO OOPUIITHU MAKCaa KUJIAIH.

Ymby wumum YKyB Jactyp OyinYa SIEKTPOH KypuiIMalapHu — UIuiad
YUKUAIIHUHT acOCHil TaMmoMmiiapu Ba OOCKUUIAPU, MUKPOKOHTPOIUIEPIAPHUHT ACOCHH
napaMeTpiapyu Ba YIAPHUHT XYCyCHATJIApH, BEPTyal MOJAEIAMTHpUII Aactypu “Multisim”
MOJICUIAIITHPUI ~ ACTYpU, acTypAa Typid KUAMHIMKAArd CcXemMajap MuFuIl — Ba
monemnamtupuin, “Proteus ISIS Professional” momemmamrupum mactypu, “Proteus ARES
Professional” npmactypuma mnewar mmaramapunu Taii€pnam, “MikroC PRO for PIC”
Mopemamtipuin gactypu, “Flowcode” mactypu Ownan Tanumum Ba acocuil OyHpykiapHU
yprauum O0yiinda OuniM, KYHUKMA Ba MaJlakalapyuHu AK/UTAHTUPUILIHYI Ha3apaa TyTaju.

MoayaauHr makcaau Ba Basudajaapu

“JIIeKTPOH anNapaTypajJapHu HILJIA0 YNKAPHUII TEXHOJIOTHACH”
MOAYJMHUHT MAKCaJIH:

ONEeKTpOH TEeXHUKAHMHT  A0J3ap0d MyamMMoJapu, KOHCTPYKLHMsIAII
KapaCHUHUHT MOXHUSATH, 3aMOHABHH JOWMXaJAaNIHUHT acocuil Basudaiapw,
Yn14oB  Ha3apUACHHMUHT ax00poT Ba  aIrOPUTMHK TabMUHOTH, VJIYOB
TEXHUKACUHUHI aCOCUU mNapaMeTpiapu Ba YyJIApPHUHT XYyCYCHATJIapu Ba
3NEKTPOH cXeMmalapHu xucoOiam OYiivya OunuM, KYHMKMa Ba MajakalapUHU
IAKJJTAHTUPUIIL.

“JJIeKTPOH anmapaTypajJapHu HILJIA0 YHKAPHII TEXHOJIOTHACH”
MOIYJMHUHT Basudanapu:
HEKTPOH TEXHUKAHUHT A0J13ap0 MyaMMOJIapUHH;

KOHCTPpYKIHUAJIAM )KapaéHI/IHI/IHF MOXUATH, 3aMOHaBHU U JIOIZHX&H&HIHH;

YI140B Ha3apUACHHUHT ax00pOT Ba aITOPUTMHUK TAbMUHOTHHU;

AR IR NEEN

yJI40B TEXHUKACUHUHT acocui napamerpiapu Ba yJIapHUHT
XYCYCHUATIApUHH;

\

3JNEKTPOH CXeMalapHu XUCOOJam y4yH MOAeNIam JacTypaapuHu;



v/ 3JIEKTPOH CXeMalapHH XHcoOnamjga MOIC/UIANIHAHT TYpPIH pPeRUMIAPH
Oyiimya OunUM, KYHHKMa Ba MallaKaJlapuHU MAaKIIaHTUPHII.

MoayJ 0yiin4a THHTJIOBYHJIAPHUHT OMJINMH, KYHHKMACH, MaJIaKacH Ba
KOMIeTeHUUSJIapura Kyiiuaaaurad rajgabJaap.

“DnexkTpoH ammapatypajapHU HINa0d YUKApHUIl TEXHOJOTHICU’ MOIYJIHHU
y3namTupum KapaéHuaa aMalra olmupuiIaJurad Macaianap J0upacua:

TUHTJOBYM:
v AJIEKTPOH TEXHUKAHUHT A0J13ap0 MyaMMOJIapUHH;

v KOHCTPYKIMSJIAM JKAPaéHHHMHT MOXHUATH, 3aMOHaBHH JIOWHXaJallHHHT
acocuil Bazudanapunu;

v/ {140B Ha3apUACHHHHT ax0OpOT Ba aNIrOPUTMUK TabMHHOTHHH;
v/ KypuiMa Ba TH3HMIIAPHHM JOMMXaNalra TA3UMIN €H AU,

v yI40B TEXHHUKACHHHHI aCOCHH KYypCaTKM4YIapd Ba yidaml yCyJIapHHHU
TaxJIUJ KUJIUII;

v kyndakTopau yiIuoB TakpuOagapHu YTKA3HIIHA PeXaaallTHPHUIII,

v Typau Makcajiapjaa KyJIaHWIaJuraH dJIEeKTPOH cXemManap TapKuOWHH
TaHJAIl Ba TaXJIUJI KUJIUII,

v/ §140B TeXHUKACHHUHT aCOCHil mapaMeTplapu Ba YIaPHUHT XyCYCHUSATIApUHH;
v/ 3IIEKTPOH CXeMalapHu XHCOOIan yayH MOAeIAIl 1acTypIapuHu;

v/ DJIEKTPOH CXeMalapHH XHCOONaIaa MOJEIUIANIHHHT TYPIH PEXHMIAPUHU
OMJINIIK JIO3UM.

THHTJIOBYM:
v HaMyHaBHWH 3aXUpa dJIEMEHTIAPUHHA KOHCTPYKIAAIAI,
v KypHUJMa Ba TU3UMJIAPHU JIOMUXANAll Ba ONTHMAJIANITHP UL,

v YI40B KaHAJUIADMHUHT TapkuOW Ba yIapHUHI CTATHK Ba JHHAMHK
XyCYCHATIApUHYN AaHUKJALI;

v/ ax00poT-YI40B TH3MMIIAPMHH JIOWKXAJIAI;
v/ 3IIEKTPOHHUKA dJIEeMEHTIAPUHK TaHIIall;
v 3IIeKTpOH ac0001ap MIIIaN peKUMIAPHHN aHUKJIALI,

v/ 3aMOHAaBMH TH3MMJIADHH TAIIKMIIAIITHPUIN KPHUKMAAApuza 32a Oyauiiu
J03UM.

THHTJI0BYNK:.
v KOHCTPYKIHUSAJAI YCYJUIAPUHU KYJLIAll;

v Typid XWIJard KypHIMajapHH KOHCTPYKIHMACH Ba TH3MMIAapura Oyira
TanabnapHu aHUKJIALI;

v TeneyI4oB TU3MMIIAPMHY JIOMMXAAlI;

v S”HIIOB KaHaJIJIapUWHHU TaXJHWJI Ba CUHTC3 KHUJIWIII,



v/ IMCKpPET DJIEKTPOH TeXHUKa acOo0mapuman (oimanaHu;
v/ MEKPODIIEKTPOH acbobmapugan Gpoigananu;

v/ canoarga  (OHWJAaNaHMII  YYyH  OJNEKTPOH  KypHJIMajapHH  TaHJall
manaxkaiapuza 3ra OYIUIIM 3apyp.

TUHTJOBYM:
v KYpHJIMA Ba TU3UMIIAPHU JIOWHMXATAMra TU3UMIN EHIAIINII;

v yI40B TEXHHUKACHHHHT aCOCHH KYpCaTKMYJIapd Ba yidam yCyJIIapHHHU
TaxJIUJ KUJIUII;

v kyndakTopau yiauoB TaxpuOagapHu YTKASHIIHA PeXaTallTHPHUIII,

v Typau Makcajiapjaa KyJIaHWIaJuraH dJIEeKTPOH cXemManap TapKuOWHH
TaHJAIl Ba TaXJIUJI KUJIUII,

v “DIIeKTpOH yCKyHalapHW HITa0 YWKAPHII TEXHOJIOTHACH’ HYHAIMIIHA
(GaHnapuHU YKUTHUIITa MHHOBALMOH TEXHOJOTUAIAPHH KOPUH 3THIL;

v\ “DJIeKTpOH yCKyHalapHH HIIa0 YMKAPHII TEXHOIOTHSACH’ HYHAIUIIKIA
AJNEKTPOHUKA ac000iapu Ba KypHJIMallapUHU SAPATUII KOMHEMEHUUANAPU2A
ara OYIUIIN JTO3UM.

MoayanuHr yKyB pexajgaru 0omka ¢panaap Oujad OOFJIMKJIUIH Ba
Y3BUUJIUTH

“OnexkTpoH anmmaparypajapHH UIIad YUKApUIl TEXHOJOTUICU’ MOAYIH
YKyB pexanaru Kyiugaru Qannap Ownan 6ornuk: “KBaHT-MeXaHUK XucoOIall
13

ycymiapu” Ba DNEeKTpOH ammapaTIapuHUHT HIIOHWIMIUTHH XHUCOOJIaIn
ycyJapu’”

MoayaHHHT 0JIMH TABJIUMAATH YPHH

MonynHu y3MamTHPHUIT OPKaJW THUHTJIOBUMIAP 3JEKTPOH KOMIOHEHTIAp,
KypuiManapHu VpraHuil, amanjga Kymmam Ba Oaxojamra Joup KacOuit
KOMITETeHTJIMKKA dra Oymanunap.

Mopayu 6yiinua coatjap TAKCUMOTH

Ne THHITIOBUMHUHT YKYB
Monyn maB3ynapu FOKJIAMACH, COaT
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1. | DnekTpoH KypuiaMmalapHu WIaad YUKUIIHUHT
acocui TaMOMUIIapu Ba Oockuunapu.
MUKpPOKOHTPOJIEPJIAPHUHT aCOCHM MapaMeTpiapu
BA YJIAPHHUHT XyCYCHATIAPH

2. |Bepryan wmoaennamrtupum gactypu “Multisim”
Mojennamtupum  gactypu. Hactypaa  Typawu
KUUMHIUKIATH cxemalap 170760111 Ba
MOJIEJTA TUPHUII.




3. | “Proteus ISIS Professional” wmoaennamrupumn
nactypu. “Proteus ARES Professional” nactypupna | 6 2 4
neyar IUlaTaJapuHy Tauépuan.

4. | “MikroC PRO for PIC” MOJEJUIAIITHPUIT JACTYPH.
JlacTypaa TypiH KHIMHIMKAarH  pacTyprapuu | 0 4 2
SpaTHII.

S | “Flowcode” nacTypu OuWiIaH TaHWIMHUII. ACOCUH 2 2
OyHpyKJIapHU YpTaHUII.
Kamu:

26 | 10 | 12 | 4

HA3APUH MAIIFYJOTJAP MA3SMYHHU

1-maB3y: DJEKTPOH KYpUJIMAJAPHH HMIIJIA0 YHKHIMIHUHT aCOCHI

TaMOMHUJJIapU BA 00CKHUYJIapU. MUKPOKOHTPOJJIEPJIAPHUHT ACOCHUI

napaMeTpJiapu Ba YJIAPHUHT XyCYCHUSTJIApH.

Nmna6® uukapum kapaéHnapuHu aBTOMATiamTHpum OYinMya KucKaya
TapUXU MabJIyMOT. OJEKTPOH KYpUIMalapHU HOUIA0 YUKApHUII TEXHUKACH
(GanuHuHr  Maxkcaau Ba Bazubpamapu. Mmnab® yukapum  xkapaéHIapuHH
aBTOMATIAMITHPUII. ABTOMAaTHK OONMIKAPUIN HA3apUSICUHUHT aCOCUU TyIIyHYAIapH.
Mukponporeccopan  maiino  Oynaum  cababmapu, pPHUBOXIAHUII  TapPUXH.
MukponpouecCoOpHuHr  Ty3uIUMHU. MUKPOKOHTpOJUIEpIAp XaKUAa YMYMHH
MabIyMOTaap. XyCYCHSITH Ba KYJIJIaHUIUIIN.

2-maB3y: Bepryan moaesnamrupum aactypu “Havadgo
JuexkTponuka”. Hayano JJeKTpOHHKA MOACHNIAMITHPUIN AACTypPH.
Multisim xakupa ymymuil TtymyHvanap. Multisim macTypuil Kommiekcu Ba
YHUHT IacCTypHil KOMIJIEKCHHUHT KHCKaya TaBCU(DH.
Mogennam pactypuHuHr TapkuOu. Multisim pactypuHuHr unTepdeiicu.
Ultiboard pacTypuil KoMmIieKCH Ba YHUHT JacTypuil KOMIIIEKCHHUHT KHUCKayda
taBcudu. Ultiboard nactypununr untepdeiicu.

3-maB3y: “Proteus ISIS Professional” moaeanamrupum gacrypu. “Proteus
ARES Professional” nactypuaa nevyar naarajapuHu taiépJuam.
“Proteus ISIS Professional”nactypuit KoMIiekcu. “Proteus ISIS
Professional”nactypuii KOMIIJIEKCUHUHT KHCKayda TaBcudu.Mogennam
nactypunuHT Tapku6u.“Proteus ISIS Professional” nactypununr untepdeiicu.

4-map3y: “MikroC PRO for PIC” mogeansamTupum gactypu. lactypaa typau
KUAMHIMKIATH AaCTYpPJIApHU SIpaTHLI.
“MlkroC PRO for PIC” xakuma ymymuit Tymynyanap. “MlkroC PRO for
PIC” no#tmxanam wmyxutu. “MikroC PRO for PIC” na surm noiimxa spartwuml.
PIC16F876A xoHTpoJIepH XaKuJa MabIyMoOT.



AMAJIMA MAIIFYJOT MA3MYHHU

1-amannii MamIFyJa0T: JJIeKTPOH KYPHAMAJAPHH HINJIA0 YMKHIIHUHT
aACOCHIl TAMOHMJIIapH Ba 00CKHYIapH. MUKPOKOHTPOJIJIEPIAPHUHT ACOCHH
napaMeTpJiapu Ba YJIAPHUHI XYCYCHATJIAPH.

ONEKTPOH KypuiMalapHU  umiaad 4YuKUI (QaHIapuHU YKUTHUIILA
KOMIIBIOTEpP TEXHOJOTHUANAPUHUHT axXaMUATH Ba yjiapjaaH Qoigananuni.
“Havano OnexkrpoHuka” pactypu. “Hawamo OnekTpoHuka” pacTypiapia
3JIEKTPOH KypHUJIMaJapHU MOJEIAMTUPHUII Ba XMCOOIaLL.

2-amaauii mamryaot: Bepryaa mogeanamrupum gactypu “Multisim”
MOAeJIAMTHPUII AAacTypHu. JlacTypaa Typ/u KHAMHJIMKIATH cCXeMaJjaap
AUFUII Ba MOAeJJIAIITHUPHUIIL,

“Multisim” wMonenmamTUpum JgacTypuHu ypranu. CHMMETPHUK
MyATUBUOPATOPHUHT TY3UJHII CXEMACHUHU YpraHuUIll, YHUHT HUILJIAIIAHU
Xap XWJ pexumiiapaa TaJKuK dTUIL.

3- amaauii mamryaot:“Proteus ISIS Professional”’nactypu Ba 6y
AACTYPJAPHUHT JJEKTPOH KYPHJIMAJapHH HMILJIA0 YMKHII MAaCAJaJapHHH
XaJ KHJAWIIJATH YPHH.

“Proteus ISIS Professional”’nactypu tyrpucupa nactiabku MabiyMoTiap,
NacTypHUHT Oolka pactypiapaaH ¢apku Ba Oy npacTyp OulaH HIIJTAlIHU

ypranumi, JacTypHUHT KaMyuJUKIapu Ba ad3amnukiapu, Oy jgacTypaa
MUKPOKOHTpOJUIEPIAAP KYPUIMaTapUHU MOJEIIAIITHPULL.

4-amannii mamryaor:“MikroC PRO for PIC” gactypu Ba Oy
AACTYPJAPHUHT JJEKTPOH KYPHJIMAJTapHH HMILJIA0 YMKHII MacaJajJapuHH
XaJ KUJIHIIJAATH YPHHU.

“MikroC PRO for PIC”mactypu Tyfpucuaa pnactnabku MabiayMmoTiap,
NacTypHUHT OomKka pnactypiapiaan ¢apku Ba Oy jgacTyp OuWNaH MIOUIAIIHA
ypranumi, JacTypHUHT KaMyuJUKIapu Ba ad3amnukiapu, Oy jgacTypaa
MHUKPOKOHTpOJIEpIap KypuiMmanapu Y4YyH JacTypiap TYy3UIl Ba YyJIapHH
MOJeNaTHPULI.

S-amaauii mamryaor: “Flowcode” nactypn OMJaH TaHUIIKI.
Acocuii OyiipyKJIapHu ypranuui.
“Flowcode” pgactypu Tyfpucuga aactiabku mawbiaymoTiaap, Oy aactyp

OulaH TAHUIIHWII BAa yHU YpPTaHWII. JacTypiapaa JJIeKTPOH KypuiIMalapHH
MOJICNITAIITUPUIIT Ba XUCOOTAII.

KYUMA MAIIFYJOT MABMYHH

MaB3y:JJIeKTPOH KYPHJIMAJAPHH HIIJIA0 YUHKHIMIHUHT aCOCHH TaMOMUJIapu

Ba focKu4aapu. MHKPOKOHTPOLJIEPJIAPHUHT acOCHIi mapaMeTpJiapu Ba
YJIAPHUHT XYCYCHSITIAPH.

Kyuma mamrynotan tuarnopuwiapau THTY “DnexkTpoH anmapartypajiapHHU
MIIIa0 YUKApUIl TeXHOJOTusAcK” KadeIpacUHUHT JJa0OpaToOpusi XOHACHIA YTKA3UII

peKalallITUPHUIITAH.



TABJUMHU TAIIKWJI OTUII AKJIJIAPA

TabauMHM TaWIKUIT 3TULI IIAKJUIAPU AHUK YKYB MaTepUald Ma3sMyHHU yCTHIA
UInaéTranfa YKATYBUYMHM  THUHIIOBYMIAap OuiaH  y3apo  XapakaTHHH
TapTUONAIITUPULIHY, UYITa KYHUIIHE, TH3UMIa KEITUPUIIHU Ha3apaa TyTaau.

MoaynHu VKUTHII KapaéHWIa KyYWUIArd TabJIMMHUHT TaIIKHJI STHII
maKjiapuaan Gpoananunagm:
Mabpy3a;
aMalui MalryJoT;
Ky4Ma Mal¥yJorT.
WIIVHY TAIIKUJI 3TUII yCyJIUra Kypa:
XKaMOaBUM,
TYpyXJu (KUYUK TypyxJjapiaa, KyhTiukaa);
AKKa TapTuodaa.

<
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Kamoasuii mmiaam — byHaa YKUTYBYM TypYXJapHUHT Ounum (GaonusTura
pax0apnuk Kunub, YKyB MakcaJgura 3pUIIKMLl YU4yH Y3U Oenrunaiurad JuJakTHK
Ba TapOusBMM Bazudamapra OIpUIIMII YYYH XHJIMa-XHI  MeToJJiaplaH
Goiinanananu.

I'ypyxaapaa mmaam — Oy YKyB TONIMUPUFUHE XaMKOPIUKIA Oakapull y4yH
TAlIKUI JITUITAaH, YKyB *kapaéHuJa KUUYMK rypyxiaapaa uniampaa (3tagan — 7
Taraya HUIMTHPOKYU) (aon ponap YHHAWIUTAaH MIITHPOKYMIApra KapaTWiITaH
TaBIMMHM TAIIKWI STHII ITAKINAMD. YKHTHII METOANra Kypa TYPYXHH KHUHK
rypyxjaapra, xkyQTiaukiapra Ba rypyxJjapopa maxiara Oyaum MyMKUH.

Bup mypoaeu eypyyiu uw YKyB TypyXJapu y4yH OWp TypAaru TOMIIUPHUK
OakapuIlHU Ha3apja TyTaau.

Tabakanawean eypyxau uw Typyxjapaa Typiau TONMUPHUKIAPHU OaKkapUIIHH
Hazapjaa TyTajaH.

SIkka TapTu6aaru makJaAa - xap Oup TabJIUM OJYBUYUIa aJOXUAA- allOXM]A
MyCTakuJ Bazudanap Oepunanu, Ba3u(paHUHT OaKapUIMIIKA HA30paT KUJIMHAIH.



1. MOAVJHUA VKATHUIIJIA ®OMIAJAHNUIAIUTAH UHTPE®AOJI
TABJIUM METO/JIAPH

3amMoHaBuil (aH, TEXHUKA Ba TEXHOJOTHSJIAPDHU PUBOKIAHTHPUII acOCHAA
Kajapjaap TaWE€pJallHMHT TAaKOMHUJUIAIITAaH TU3UMUHHM SpaTULl MaMJaKaTHU
TapaKKUi dTTUPUIIHUHT 3HT MYXHUM IIapTu xucobmanaau. FOpTumusna TeXHUK
TabJIMMAA YKUTUOI TEXHOJOTHAJIApPU KOKCAK NEJarorTMK TaMOWHMIIapra
acocnanranaup. UIyHUHT ydyH XaM TabIuM XKapaéHuAa KYUIAHUIUIIH JIO3UM
Oynran megaroruk TEXHOJOTUANAPHU THUHIIOBYMHUHT Y3UTa XOC IIAXCHH
XyCYCHATIApUHM XHcoOra oJiraH Xxojijaa, MyCTakuia, (aoa OMIUM OJHII
(GaonMATHHU TAIIKWJI HTUIIra KapaTHIl acOCUM >KMUXATHapAaH XucoOnaHalIu.
[lysnan kenu® uMKKaH Xomnda, MoAyl (aHTapUHMHT YKyB-ycayOwit
MaXMyaJapuHU  ApaTUIIJA 3apypuil  KOMIOHEHT XUCOOJaHraH TabJIUM
TEXHOJIOTHAJNIADUHYU JOMUXANAlITUPULILA BAa YHUHI YyHUBEpPCal KYpUHUIIWHU
ApaTHIIAa acocuil »bTHOOP Kyluaaruiaapra Kapatuiaiu:

» Tapmoxk Mapkasuja Taxcui oJaéTraH THHIJIOBYMIAPHUHT MYKajagam
amanuii Taxpuba Ba KYHMKMajnapra i3ra OSKaHIUTMHM HHoOaTra onuo,
ylapHU UIIad YMKapUIITra sHaga HYHAATHUPULI, MOCIAIITUPHUII MaKcaauaa
MYTaXacCUCIUK (aHNapuIaH YyKyppoK OuIuMmiapHu Oepull, 3aMOHaBHiH
OomkapyB  kaapiapura xoc  OyinraH  Majgaka  KYHUKMallapuHH
INAKJIAHTUPHIL;

» TUHIJIOBYMIAPDHHA MIMHH-TagKUKOT Qaonusrura taiéprmam, cababuii
OOFIUKIMKAA WIMHUN Xyjlocajap sicamra ypraTuil, Xap KaHaald macanara
TAaHKUJUW, TaxJIUIWd Ba WKOAMM EHOAIIMII Ba MYyNIOXada PUTHUII
cupiapu OunaH KypoJUIaHTHPHIN, §3 MyTaxacCUCIUKIapu Oyiiuua
WKTUMOMM-UKTUCOAMN MNPOTHO3JMAPHM amajira OIIUpUIl OuinaH OOFIHK
Oyarad 3aMOHaBUW OMIUMIAPHU €TKA3HIL;

» megaroruk GaonusATra WyHaANTHpHI OunaH OOFAMK OYJNraH TabIMMHHHT
YyCTYBOp YCYI Ba BOCUTAJapHHU ypratuiijgan ubopar.

Tunrnosuunapra Oepuna€Tran 3aMOHaBUU Ha3zapuil OuIUMIAp, YIapHUHT
amMaluil OPTTUPraH KYHUKMaJapUHU sHaAa OOWMTHINTa XU3MAT KUJIUIIN JTO3UM.
TUHTIOBYMIAPHUHT MII YPUHIAPUHU CaKJaraH XoJja TabJaUM OJUIIJIAPU Ba UII
KoWnapujaa ylnapHM CcOXa MyTaxacCHCIapu OHKAHJIMTHHM 3bTHOOpPra 01uo,
yJIapHU acocaH OomkapyB OusiaH OOFIMK, SHHU KaMOAHU STOHA MakKcaj capu
eTakjall, Te3Kop KapopiapHu KaOyn Kuiuim OuinaH OOFIMK MaXXMyaBHH
Ounumiap OuiIaH KypoJUIaHTUPUII JIO3UM OYynaau.

IOkopuna alTunran sxapa€HlIapHU MaHTHUKMI KeTMa-KeTIUKAA TaKIUM
STUII Y4yH MOAY1T (aHJIapHUHT YKYyB-yciayOuid MaxmMyaldapuHH sSpaTHIIIa
3apypuil  KOMIOHEHT OVJIMHUIN, TabJIUM TEXHOJOTHSACHHMHT  KyHuaaru
KOHIIENTYyall €HJaNlyBIapura yCTyBOpIUK KapaTuilaln:

[laxcra WYyHAJATUPHJITaH TabJAMM. by Tabaum y3 MOXUATHTA Kypa
TabJIUM XapaéHUHUHT Oapya MIITHUPOKYUIAPUHH TYJAKOHIM PUBOKIAHUIIUHU
Ky3ma Tytaau. by aca, TapnuMHM ToWMXanamTUpH-TaéTranaa, andarra, MabIyMm
Oup TabIMM OJIYBYMHUHT MIAXCHHH YMAC, aBBAJO, KEATYCHAATH pax0ap Kaapiauk
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Gaonusatu Ounan OornuK OYnraH MakcaaiapujaH Keaubd UYHKKaH XoJjaa
EHIAMIMIIHY Ha3apaa TyTalu.

Tuznman  énpamyB. TabiuM  TEXHONOTHACH  TU3UMHUHI  Oapua
OenrunapuHu y3ujaa MyxkaccaM 3TMOFH JIO3UM: Kapa€HHUHT MaHTUKHIIHTH,
YHUHT 0apya OVFuHIapUHU Y3ap0 OOFJIUKIUTU Ba AXJIUTIUTUHHU.

My3okapajapHu YTKa3WII )KAPAEHUHUHT TY3WJIHIIH

PaucHuHT Kupuin cy3u, KypuiaaéTrad Macaiia OuiiaH ayJUTOPUSHU TAHUIITHPUII,
DErVIAMEHTHU TaCAUKJIALL. UIITUDOKYMIIADHYU TAHUIITUDUIL

Macana 6yiinda ¢pukpiapau
AQHUKJTA00JIHUIIYY yHOBO3TAKY MHIIT

1-tomoH nuaepura cy3 Gepuii 2-TOMOH JIUJIepHra cy3 OepHii
1-TOMOH TUAEPUHUHT 2-TOMOH JIHJICPHHHUHT
MacajaHu MabKysuial cysra Macajiara KapIiu cy3ra

VY éku Oy GuKpHU MabKyJUIalTHHU XOXJIOBUMJIapraHaBbaTMa-HaBoatT

1-roMoH JIMACPU TOMOHUIAH 2-TOMOH JIMACPHU TOMOHUAH
JAJIAJIIApHHA KaMJiall JATWJIIapHHA KaMJiall

Macana ro3acuaH xamoa GUKPUHU aHUKJIAII YIyH OUUK €K €MUK
[IAKJIJIa OBO3Tra KyMHIILI

OBo3 Oepumira sIKyH sicar
OB03 OepHII HATHXKACH acoCHIa Kapop KaOyil KM

Cyx0atanm énpamys. by €npamyB YKyB KapaéHM HMIUTUPOKYMIAPUHUHT
NCUXOJOTUK OUpIUTH Ba y3apo MyHOcabaTIapuHU SApaTHIl 3apypUSTUHU
Ounaupanau. YHUHT HaTHKACHUJA WAXCHUHT Y3-Y3UMHU (aojnamTupuiiu Kabu
VKOAMM haonusTH Kydasiu.

XaMKOPJMKIATH TabJIUMHH TamKWJI dTHII. Tasnum OepyBur Ba TabJIUM
OJYyBUM YpTacujaa AEMOKPAaTHK, TEHIJUK, XaMKOPIUK Kabu y3apo cyObeKTuB
MyHocabatnapra,  QaoauaT  Makcaau  Ba  Ma3MYHMHM  Oupraiukiaa
MAKJITAaHTUPUII Ba SPUIIMITAH HaTHKalapHu Oaxojamra 3bTHOOPHU KapaTHII
3apypJUTUHU OUNAUpPATIH.

Myammouaun TtabauM. TabiuM Ma3MyHUHHM MYaMMOJH Tap3ia TaKIUM
KUJIUII acOCHAA TabJIUM OJYBUMIAPHUHT ¥3apo (GAOTUATHHH TAIIKHI ATHII
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ycynnapujaan Oupuaup. by kapa€H unmuil OunumiapHu XaKKOHHHM Kapama-
KAapIIUIUTH Ba YHHU XaJ 3THII YCYIJIapUHU aHUKJIAII, AHAJEeKTHK TaQakKypHH Ba
yaapHu amanuil  QaonmArna  WKOAMM  KYJJIALIHU I aKJJIAHTUPUIIHY
TabMUHIAUN.

TabaumMun (YKATHIIHM) TAIIKHJI 3THII IMAKJJIAPU: IUAJOT, MOJHIOT,
MYJIIOKOT, XaMKOPJHK Ba y3ap0 YKUTUIIra aCOJaHTaH OMMAaBHH, )KaMOaBUU Ba
rypyxJapaa yKATHIL.

BomKapMIIHUHT ycyJl Ba BOCHTaJapH: VKyB MAaImFYJIOTHHHHT
Oockuusiapu, OeiruiaHraH Makcajra 3pUMIMOIAA TEAaror Ba THUHIIOBYUHUHT
GaonuaT HadakaT ayaUTOpHUS HUINHHH, OadKW MYCTaKHJI Ba ayIUTOPHUSIIAH
TamkKapu O0akapuirad TypyxX HIIJapUHHUHT Ha30paTUHU Oenruiaad OepyBuH YKYB
MAIIFyJIOTIAPUHH TAIIKUI dTHUII.

MounuTopuHT Ba 6axosaam: YKyB MalfyloTH kapaé¢uuaa (YKyB Basuda Ba
TONMMUPUKIAPHU OaxkapraHu yuyH OaxoJall, TabJIUM OJTYBUYMHHUHT Xap Oup yKyB
MaIIFyl0TUAaru YKyB ¢aonuaTuHu Oaxonam) Ba OyTyH ceMecTp AaBOMHUJIA
TabJIUM HATHXKAJNAPUHU PEeXKalu Tap3jaa Ky3aTud OOpUIIHM ¥3 HUHUTa ONAjHU.

MyaMMOHHM KaM0aJd Tap3Aa XaJ dTHIIHUHT YCYJUIapH Ba BOCHTAJIApH
My3sokapaJjaap
My3okapanap — aHMK TAIIKUJI 3TUJITA UKKA TOMOH (QUKpPIAPUHUHT
aJIMAIINHYBH.
“Eanurug” mMmetoan

“Ennufuy” MeTOAM - Mypakkald, KYyNTapMOKJIM, MYMKHH Kajaap, MyaMMO
XapakTepuaard MaB3yJapHU YpraHumra KapaTujira.
MeToAMHUHT MOXMATH IYHAaH UOOpaTKH, OYHAAa MaB3YHUHT TYpPJU TapMOKJIapu
Oyituua Oup #yna axboport Oepunanu. AHU maiiTaa, yIapHUHT Xap Oupu amoxujia
HyKTajapjaH Myxokama JTuiajau. Macanan, WKoOUH Ba canbuil TOMOHJIApH,
adzannuk, hazunat Ba KaMuUMIuKIapu, Goiaa Ba 3apapiapu OearuiaHagu.

by untepdaon MeToaum TaHKUAWN, TaxXJWJIUM, aHUK MAHTHUKUU (QUKpIANIHA
MyBadGakusaTIu PHUBOXKIAHTUPHUINTA Xamjaa Y3 Fosnapu, QukprapuHu €3Ma Ba
OF3aKM Makjijaa uxyaM O0aéH 3THIN, XUMOS KUJIUIITa UMKOHUAT SpaTaaH.

“Ennurud” METOAM YMYyMUH MaB3YHMHI aiipuM TapMOKJIapUHU MYyXOKama
KUIYBUM KHYMK TYPYXJapHUHT, Xap OWp KaTHAIlIyBUYMHUHT, TYPYXHHHT (aon
UILIAINATA KapaTUIITaH.

“Ennuruy” METOAM YMyMUH MaB3yHU YpraHUMIHUHT Typau OocKudJIapia
KYJJIaHUIIA MYMKHUH.

-0omuaa: ¥3 OunuMiIapuHu S3pKUH PaoNamTUPUIL,

-MaB3yYHH VpraHuil ’kapaéHuWAa: yYHUHT acOCIapUHHM 4YyKyp (axmiam Ba
aHrnad eTHIm,

-IKyHJIall 00CKHYHUAA: OJIMHTaH OMIMMIApHU TapTUOra COMHUII.
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“Eanuruy” MeTOAMHUHT ad3aauru:

<

KHYHUK TypyXJapJa HIjJall MaXOopaTH OlIagu,

\

MyaMMOJap, Ba3WATIAPHUM TYypJau HYKTauW Ha3apAaH MyXoKama KHIJIMII
MaxopaTy MaKJIJIaHalK;

MypOCalld KapOopJIapHU TONA OJIMIIH;
y3ranap GUKpUHE XypMaT KUJIHII;
XYIIMYOMaJaluK;

UINTa WKOAUY EHIAIINII,

haosnuk;

RN NN R

MyaMMoOra JMKKATUHM )KaMJaid OJUII MaxopaTiapu makjiaHaIu.
“Eanurny” MeTOAMHHHT KAMYHJHNIH:

TabJIUM OJyBUMIIApJa IOKOPH MOTUBAIUA Tanab 3THIANN;

KV BaKT Tajnad dTUIHUIIN;

MaBKYH CUPOH Oyiumu;

<X X X

0axonam KAAUHYUIUK TYFIUPUIIU.
Mag3yra Tag0ufu. KUYUK TYpPYXJapHU MAKIIAaHTUPHUII Ba Bazudanap Gepui:

1-rypyxra Baszuda: “Hawano ODnekTpoHuUKa”. HACTypPHUHT KaMUMJIMKIApH Ba
adzanauknapu

2-rypyxra Bazuda: “Multisim” gacTypuHUHT KaMYHIUKIApH Ba ad3alnukiapu

3-rypyxra Basuda: “Crocodile Technology” macTypuHHHT KaMUYWIHKIapud Ba
adzanauknapu

4-rypyxra Bazuda: “Flowcode” nacTypuHHHT KaMUMIMKIAapu Ba ad3ajiuKiapu

5-rypyxra Basuda: “mikroC PRO for PIC” pacTypuHMHr KaMyuIukiIapu Ba
ad3annuKkiIapuHu BaTMaH KOFo3ra €3u0 TaKIMMOT KHIIA]H.

6- rypyxra Basuda: “Proteus ISIS Professional” macTypuHUHT KaMYUIUKIapHu Ba
ad3annuKIapuHu BaTMaH KOFo3ra €3u0 TaKIMMOT KHIIAJH.
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II1. Ha3apuit maTtepuaaiaap

1-maB3y: JJIeKTPOH KypPHJIMAJapHH MIIIa0 YHKHIIHUHT aCOCHI TaMOWMIJIapu
Ba 0ocKu4JIapHu. MHKPOKOHTPOLIEPIAPHUHT acocuii
napaMeTpJiapu Ba YJIAPHUHI XYCYCHATJIApPH.

Pexka:

1. Kupum. Wmnad uukapum xapa¢HlapuHd aBTOMATJAaIITHpUII OVyinda
KACKaya TAPUXUN MabIyMOT.
2.  DIEKTpPOH KypuiMaiapHHU Uiiad YuKapuil TeXHUKacH GaHUHUHT MaKcajau Ba
Basudanapu.
3. WMmnab yukapuim xapa€HIapuHU aBTOMATIAMTUPHUII.
4. ABToMaTuk OOMKAapUII Ha3apUSICUHUHT aCOCUN TyIIyHYATapH.
5. Muxkponporneccopuu naingo 6ynum cababrapu, puBOKIAHUII TAPUXHU.
Tasinu cy3aap: aBToMaTinamITHpUII, KMOEpHETHKA, aBTOMATUKa, UIIIAa0 YUKapULI
’KapaéHu, TEXHOJOTUK >xapaéH, OomKapumi, pocTiail, peryisiTop,
OXM, KoMIbWOTEpP, MHUKpPONpPOLUECCOP, KOMaHAa, aJTOPUTM,
omepanus, OPUHLUN. TEXHOJOTHK Xapa€H, aBTOMATIAMITHPHIL,
Oomkapuui, KubepHeTHKa, OomKapuin aNrOpUTMHU,
(GYHKIHOHAIAI aJITOPUTMH, CHCTEMA

1.1 HWmaad yuKapuul KapaéHJapuHU AaBTOMATJAIITHPUIN OYiinya
KHCKa4a TAPUXHA MaBJIYMOT

WNHcoH, 7Hr aBBano, OFUP KUCMOHHMHM MENIHAT TypiapujaH 0301 Oynumra
spumirad. by ypunna y tabuuii sHeprus man6anapujaan goigananras (CyB, mamod
Ba 0.). KeiluHuanuk Oyf Ba 3JEKTp MallMHAJIAPUHUHT SPATUIUIIM Ba YJAPHUHT
uiad yukapumiaa Kymnanuiaumu ounan 6ornuk 0ynran (XVIII acp) dban-texHuka
TapaKKUETUHUHT  OWUpuHYM OOCKMYM — UmIad yYuKapum KapaéHIapUHU
MexaHuzanusnamrTupum ¢pasacu Gomnanau. Jlekun >HaAM onaM xap OMp CTaHOK Ba
TEXHOJIOTMK MalluHara OorjaaHran O0ynu0, yHAaru Uiiaad YMKapuu npolieccaapuHu
Ky3aTaau (Ha3opaT KuIaau), MEXHAaT MNpeAMETH MapaMeTpJapuUHUHT MaKcaira
MYBOQUK Y3rapuimu TYFpucugara uHdopmanusiapra wumuioB Oepub, ynapHH
TaxXJIMJI KUJTUII WYIu OWjlaH TEeXHOJNOTUK kapaéHuHu Omkapum Basudacuuu 6axapud
tTypanu. by naBpaa onam umnab dyukKapuil Kapa€HUHUHT OOLMIKAPYBUM 3JIEMEHTH
0ynub xonmagu. MamuHanamTUpUJIraH WIIIa0 4YUKapuml kapa€HIapu JHAM KaTTa
Te3NuKAa YraauraH OYymanu, yJIapHH Y3JIYKCH3 HIUIAIIMHU Typlapu Kymaiuo,
mypakkabnamu® Oopau. CaHoaT yCKyHalapUHUHT KaTTajamubd Ba KeHranuo
Oopumu, ynap KaTTa aHMKJIMKIA MIUIAIIAHUHT Tanad KUIMHUIIH, OOMIKAPUIIHU
TAIKUJI KWJIMII y4yH 3bTHOOpPra OJUMHUIIM Kepak Oymaguran MabiayMoTIap
COHMHMHI XKyJna Kkymaihub, Mmypakkabnamwub® xerumura cabab Oynau. OyHpaii
mapouTaa Oomkapum (QYyHKIUACHUHYU H0aXapyBuu ogaM OomKapuinl OujaH OOFIHK
Oynran Oup KaTop KUWMHYMIMKIApra AydY Kedaad. ODHAM y HIIA0 UYMKaApHUII
KapaCHIApUHUHT  YTHIIM TYFPUCHAATM MabiyMmMoTiapra Te3 HIUIOB 0Oepubd
ynrypMmaiiauran 6ynu6 xommu. Iy cababnum masaymoriap acocuiaa ¥3-y3uman
(aBTOMATHK), OJAMHUHT HIITHPOKUCU3 HLLIAWAUTaH €pAaMul TEXHUK BOCHTAlApHU
ApaTUII 3apYPUATH TYFUIAH.
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CaHoarja KYJMJIaHUJIMIIM MYMKUH OYiran SHr OMPUHYM TEXHHUK BOCHUTA PYC
mexanuru W.M.Ilon3ynoB tomonuman (1765 i.) spartunran. by kKypunma Oyr
MaIlIMHACUHUHT OYF KO30HUJArd CyB caTXu OamaHanuruHu Oup mewnépaa, ogam
UIITHPOKHUCH3 CaKJad TypHIIra MyJKaJlJaHTaH KypuiIMa 3]IH.

MabayMKH KO30HJAru CyB MHUKAOPH YHHHT Oyfra aimaHuiiu Ba cyB capdu
cababnu kamadau, HaTUXKajAa yHaaru Oyr 6ocumu xam y3rapaau. by y3 HaBOaTuzaa
Oyf MAamIMHACMHUHT €MOH WILIAINWTA, YHUHT TE3AUTH y3rapub Typumura cababd
oymagu. Illy cababmu OyF KO30HHMAATH CyB CaTXd OamaHIJIUTHHA Ba OYF
MAaIIMHACUHUHT aiNaHuOl TE3MUTHHH Ccakiad TypuIl yma JaBpHUHT DHT MYXHUM
maptiaapunan xucobmaHapau. [lom3yHOB fApaTraH TEXHUK BOCHUTAa (PEryisTop)
Tydaiinu, ofaM KO30HIAru CyB caTXH OanaHJIUTHHHU HA30paT KWJIHII, arap yHIAru
CYB caTXu OajaHANMTUaH Kamaiica — cyB KyiduO, opTub KeTranjga sca KO30HTa CyB
KeIUIUHA TYXTaTuO Typuin skapa€HuHH OomKapu® Typum QGyHKIUICUHU
Oomkapuimaan 0304 Oyaau. DHAU Oy QYHKIUAHU TEXHUK KYpUIMA — PEryisTop
Oaxapani.

1784 #innna uarnu3 Mexanuru X.YarT uKKMHYM MyaMMOHH XaJl KHIJId — OYF
MAIIMHACUHUHT aWJIaHUII TE3JUTUHU POCTIald ONaJuraH aBTOMATHK Kypuima -
perynisaTop ApaTiu.

By WKKM TeXHHK Kypuwima €pAamMuaa yma BaKTOAaru TEXHOJOTHK
MallMHAJapHUHT HUIIOHYJIM Ba  y3rapMac Te3JHKJAa HIUIAKA OUpMYHUa
TabMHUHJIAHTaH 31U, YOy aBTOMAaTHK KypuiMajiapjia MEXaHUK pocCTiall yCyiu
KYJJTAaHUITaH.

XIX acpna snaekTp pOCTIArMYHU SPATHIUIIN SJEKTpP JaMMalapHu HUIIa0
YUKAPUIIUHU aBTOMATIAMITUPUIITAa UMKOH Oep.Iu.

1830 #tmnma »exTp peieHu Kamd dTUIUIIHE OUIaH NEKTPOMEXAHUK POCTIAI
KypUJIMalapuHU ApaTHIITa UMKOH TYFUIIIH.

XVIII acpma HaptoB A.K xaxouma OupuHuu Oynubd CyHmopTHH SpaTIu.
ByHraua ctaHok/aa KeCKMY KyNnaa yIIIaHTaH XOJJa AeTaira uiijioB Oepunap d1M.

1880 #tmnma AKII na Gupun4m Tokapiauk ctaHokHU CeHCOp Kyp.u.

byHpaii aBTOMaTUK KypUIMAJApHUHT APATUIMIIKM BAa CAHOATAA KYJIAHUJIULIN
TEXHUKA TApaKKUETHHUHT MKKMHYM OOCKMYM — HUILIA0 4YUKapull KapaéHIapuHU
aBTOMATJHAITHPUII OOCKMYMHU Ooumanumu Oynau. Jlekun Oy BakTAa aBTOMATHK
KypuiManap Ha3apusacH Xajiu spaTUiIMaraH 3/u.

ABTOMATHK KypuJIMalap Ha3apusch Ba aBTOMaTHKa (AHUHUHT SPATUIHIIN
xamaa puBoxiaHumuaa IletepOypr TEXHOJOTHUS HUHCTUTYTH THpodeccopu
N.A.BumnerpanckuitHuar 1876-1878 iunnapna 3bJ0H KUJIMHTAH

1. «beBocuTa TabCUP KUIYBUH PETYIATOPIAP XaKHAAY,

2. «bunBocuTa TabcUp KUIYBUM PEryasATOpiap Xakuaa» HOMIU UKKU WIMHUU
acapu katta pon yiHaau. lly cab6abam UW.A.Bumuerpajackuii aBpromatuka (aHu
Ha3apUsACUHUHT acocyucu Oynubd AyHEra TaHUITAH.

®an-texHuka Ttapakkuétunnuur Oy Il nmaBpupa amoxupa oObeKTIapaaru
CYIOKJIMK CaTXy OalaHJIUId, TEXHOJOTUK MAIIMHAJAPHUHT alJaHUII TE3JIMTH Ba
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OomkanapHu pocTnam KaOW HT OAJUN OMEpauusiapHd aBTOMATHK OOIMIKapuIl
yUyH XH3MaT KUJaAMTaH, peryiastop ae0 aramaguraH TEXHUK KypuUIManapHU
xucobnam, KypuIl Macaiacu Xal KHJIUHAHM, TEXHOJOTHK JKapaéHIapHH
aBTOMATNAMITUPUII YYYH XH3MaT KHIAQJUraH JoKal (Maxaqiui) aBTOMAaTHK
CUCTEMAJapHUHT JHT OAAMM Typlapu sApatunad. by naBpaa ys3apo MabiayMm
tTapTubna OofmaHraH, OenrunaHran Makcaara MyBoQuUK Oup-Oupura Tabcup
KypcaTagurad Ba Y3MHUHT acocuil  QYHKIUACHUHM  OJaM  HIITUPOKUCHU3
Oaxapaaurad, 0omkayBuu (perynsaTop) Ba OomkapuiayBuu (00BEKT) KHCMJapaaH
nbopat OynAraH aBTOMAaTUK OOIMIKApPHUII CUCTEManapu spaTuia Ba TaKOMHJJIamia
Ooomtagu.

DJNEKTpOH NaMmalap Ba ApUM YTKa3ruujap ApaTHIMLIM OuUNaH sSHajga AaBpuil
Ba Mypakka0 aBTOMAaTHK OOLIKApUII TU3UMJIAPHU UIIIA0 YUKUII MYMKHUH OYIaH.

1944 jiunga DXM dpaTuiumM HaTUXKACHAA JKyAa Mypakkad TEXHOJIOTHK
KapaéHIapHU aBTOMATIAWITUPUILITA MAPOUT TYFuiAM. byHaa xucobnam xapaéHu,
noiuxanam, pexalaliTUpUII, WIMHHA - TaJKUKOT, MILIAa0 4MKapull KaOu HIiapu
aBTOMATIAIITUPHUIIIH.

Connu pactyp €paamuja OOWIKApUII TH3UMIAp AACTypHH Talépiam, yHH
Oomkapum OJOKMra KHUPUTHII KaMJa CTaHOK Ba TEXHOJOTHK apaéHIapHU
OomkapumHu MociamyBuyaH Kuijau. llynunraex y3m mocnamajaurad OomKapuil
TU3UMIIAPHH SPATHIMINTA UMKOH TYFHIIJIH.

V36exucron PecnyGnuKACHHHHT DPHBOXKIAHUIIMAA aBTOMATIAWITHPHII KaTTa
pon Vinasntu. Xo3upru ¢(an - TexHHKa Tapakkuéruga OXM napHUHT KeEHT
KYJIIaHWIMIIY, KyMIaJaH Xap XUJ caHoaT TapMoKJapujaa, nuuiad yukapuiiapiaa,
WIMHA- TAaJAKHKOT, JIOWHMXalaml Ba peXaNTalITHPHUII HOIapuAa, Kamaa oxam -
MallMHa TH3UMHJAa OOIIKApHII Bazu(pacUHU aMalra OIUpaad, aBTOMATIALMITHPHUII
(GakaT TEXHUKAHUHT y3rapulluraruHa s3mac Oalku KAMUATHH HKTUMOMUIA,
UKTUCOJUU BAa MaJaHUW PUBOXKIAHUIINIA KATTAa TAbCHUP 3TAH.

Pecny6nukamuzga xam XM nap 6apua nmnad yukapuil TapMOKJIapuaa KEeHT
KYJJTaHUIMOKAA. YIapra MaliMHAcO3JUK, AaBTOMOOUJCO3JIHUK, TYKUMAYUIHUK,
KUIOUIOK  XYXKanuk Kkabu  caHoaTnap Kupajau. AWHHKCAa  MallMHACO3JIHK
KOpXOHalapuaa aBTOMATIAMTHPHUIN HUIIIApU MyXHM axamusTtra sra. UyHku Oy
caHoaT OomKa MOIad YMKAPUIN COXAJAPUHUHT PUBOXJIAHUIIM OWnaH dambapuac
OOFIUKIUD.

ABTOMATIAMTHPHUIN OWIAH WII YHYMIOPIHUTH OIIAAM, MAaxXCyJloT TaH HapXu
KaMasii, MaxCyJOTHUHT cu(aTH AXIIUIAHAIN Ba OJaM OFHP KUCMOHHUI HILIapAaH
Ba Mypakkab OomKapuIin UIIapUAaH 0301 KUIUHAN.

1.2  DaexkTpoH KypMJIMaJapHU HILIa0 YHKAPUII TEXHUKACH
GaHMHUHT MaKcaaHu Ba Basudajapu.

JJAeKTPOH KYypPHJIMAJAPHU MINJIA0 YHKAPUII TeXHUKacH QaHu TexHUK (aH
O0ynub, canoarma Ba OomKa coxamapaa wumAad YHKaApUIl KapaCHIApUHU
aBTOMaTJaWITHpUIl Ba Oy Oopaja KyJIaHMIAJUIaH MUKPONPOLECCOP TEXHUKACH
Oyiinda OoIIaHFUY MabIyMOT Oepaju.
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Ymoly paH aBTOMAaTUKaHUHT aCOCUM TylUIyHYanapu, OOMKapUII NPUHLHUIIAPH,
OOmKapyBYd TU3UMIAPHUHT TYpJIAapUHU, YIApHU TACBUPIAIIHU XaMmJa TapKuOuii
KHCMIapuHU  ypratagd. Mukpompoieccop  TexHuKacu  Oyiimya a3ca  —
MHUKpPONpPOLECCOp KYypHJIMAacH, YHUHT TypJapu, KomaHjaa (OydpyK) TH3UMIapu Ba
ylap acocujaa OIAHH alropUTMIApHH AAcTyplall yCylJIapuHHU YpraTaau. X03Upru
KyHAa 3aMOHaBMH TEeXHHMKAa BOCHTanapuia KapaCHIapHH aBTOMATIAMTHPULI
ToOOpa KeHr Tag0uK 310 Oopaérrannuru cababnu Oy dan 60IKa MaxCyc TEXHHKA

Ba MyTaxaccHclIuK (aHliapura Hazapui acoc Oynanu.

OJNEKTPOH KypUJIMalapHU HIIIA0 YUKApULl TEXHUKACH KYpPCH aBTOMATHK
cUcTeManap Ha3apusicH Ba YyJIapHU TY3MLI ycCyJlapd, aBTOMaTHK OOMKapull Ba
pocTiall OPUHUMIUIADUHYM, TEXHOJOIMK [apaMeTpJapHU Yidyam, aBTOMAaTHK
Ha30paT, XUMOsA Ba CUTHALIA TU3UMIAPUHMHTI MIMUH [OPUHLMIUIADH Ba
TaBCU(QHOMANApUHU, LWIYHUHTAEK, YJIapHU TY3ULl Y4YYH KYJUIaHUJIAJUTaH TEXHHUK
BOCHUTANap - aBTOMATHKA JJIEMEHTIAPUHMHI TY3WIUIIM, XYCYCHATIApU Ba
KYJJIaHUINIIUHY YpraHaau.

DNEeKTPOH KypHIMalapHU MIUIA0 YMKapHUIl TEXHUKACH KYPCUHHU YpTaHUIIAaH
acocuil Makcaj - umIad YUKAapuIl >kapaéHIapUHU aBTOMATIALITHPUIIHM KEHT
PUBOXKIAHTHPUII Ba TAKOMHUJUIAIITUPUII ACOCUJA TEXHOJOTHK MAIlMHAJIAPHUHT
ONTHMaN KypcaTKuuiapra »5ra OYJIMmMHUA Ba Iy OunaH Oupra MexHaT
MaJaHUATHHHT IOKOPU OYIMIIMHU TabMHUHIAMIAAH HOOpAT.

Kypcuunr acocuit Bazudacu — OYIFycu MyXaHAHC-MEXaHUKIAp Ba
TEXHOJIOTJIapra KOHCTPYKTOP Ba UKTUCOAYM MyXaHJIUcCJIapra aBTOMaTUK OOMIKapHI
Ha3apusacu acoCHapuHM Ypratum, yadam MeEToHjJapu, Ya4oB acO0O0JapuUHUHT
TY3WIMIIM Ba HWILJIAIl OPUHIMIHU, CXEMajllapu Ba XYCYCUATIAPUHHU TYIYHTUPHUII;
ABTOMATUKAHUHT KOHTAKTJIM Ba KOHTAKTCH3 IJIEMEHTJAPUHUHT TY3WIUIIH, WAL
NPUHIUOKM Ba TaBCHQHOMAlapUHU VYpPraTUIl Ba NIYHUHTACK, HIOUIA0 YUKapHII
KapaCHIApUHU aBTOMATUK OONIKAPUIN, TEXHOJOTMK MapamMeTpiapHU aBTOMATHUK
Ha3opaT, XUMOA Ba CHTHAJIall aBTOMAaTHKAa TU3UMJIAPUHHUHT caHoaTna
KYJIJIaHUIUIIKM, MHUKPONPOUECCOpP TEXHUKACHMHMHT TY3WUJIUIIM, HIIJAlK  Ba
KYJUIAHUIHII coXajdapu XaKuaaru Ownmmra sra Oynuimjgapura KymakiaIlumigaH
noopar.

DJEKTpOH KypUIMalapHM UINLIA0 YUKApUIl TeXHUKacu GaHu JUHAMUK
cUcTeManapaa MaBxkyJ Oynaauran OOFJaHUILIAD BAa aBTOMATUK OOIIKAPHUIITAPHUHT
YyMYMHH KOHYHJApUHHM YpraHaguraH KUOEpHETHKAHUHT TEXHUKAra OWA TapMOFHU
O0ynub, aBTOMATUK THU3MMIApP HAa3apUACUHHU, YJIapHU XUcoOJam Ba Kypull
NPUHIUIUIADUHE Y3 MYMTa OJIaJM, TEXHOJOTHK ’Kapa€HIapHU aBTOMATIANITHPHII
YUYH XM3MaT KUJaauran Tan0oukuil Gan xucobnaaHamu.

Kubepnernka - rpekya cy3 Oynub, «Oomkapum» JgeraH MabHOHH
Ounmgupangd Ba YHUHT MYXUM aMandid axaMUATT OJTaluTd  IMyHAAKd, y
aBTOMATJIAMTHPUII GaHUHUHT HA3apUi acOCIapUHU Y3 UUMTa OJAJIH.

KubepHeTnka *XOHIW OpTaHiap, XaMUAT Ba MEXaHU3MIApAArd OONIKAPHII
KOHYHJIApH y30p0 yXIIam Ba YMyMHH OOFNaHWNIAA SKAHIUTHMHHU TAaCAMKIAWIUTaH
Ganpup. bynma typaum ¢usuk Tabuarra xoc OYAraH TU3UMIapAard OOIIKApPHUII
KapaéHura yMyMU# HYKTau HaszapJaH Kapanub, yiap yuyH OONIKAPUIIHUHT ATOHA
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MaTeMaTUK Ha3apusicu SApaTUIMIIM MyMKUHIUTH aiitunagu. KubepHeruka
aBTOMAaTJIAMITHPUII GAaHUHUHT Ha3apuil acocnapunu y3 nuura onagu. Kubepuneruka
Ganu yu acocuil HyHANUIIHY ¥3 HUUTA OJAIH.

1. Texuuk kuOepHeTHMKa - caHoaT KuOepHeTHKacH (aBTOMAaTHKA). bynna
caHoaT wWmIad YMKapumu OOBEKTIapHAArd  aBTOMATHUK  OOIMIKApHII
’KapaHlapu Ba aBTOMAaTUKA KypUiIMaiapu YpraHuiaiu.

2. buoxkubepHeruka. bynna Ouonoruk THU3UMIApAaru OOMIKAPUII XKapadHIapu
ypraHuianu.

3. UkTHcoauii kubepHeTuka. byHna ukTucoquil TU3UMIAp (XanK XYKajlauTrn)
naru OomKapuil xxapa€Hiapu ypranuiaiu.

KubepHeruka MabayMmMoTaap Ba yJlapHd TapTuOra coiuimn uuiapu Ouian

myryJlIaHuIaan.

Mypakkab OuHAMHUK cucTeMalapHu OOIIKapuIl Xakuaaru (paH — TEXHHUK
kubepHeTHKa anoxuaa (J0Kan) aBTOMATHK pOCTIAIl CHCTeMalapuaaH TOPTUO
XO03UpPr¥ BaKTJa BYyXyAra KenaétraH Mypakka0 arperart, Hex Ba 3aBoji HUIIIa0
YUKApUIIMHU OOMIKAPUIIHUHT “0/laM — MallMHA’JaH ubopaT aBTOMATIAIITH-PUITAH
CHUCTEMaJlapUHUHT Ha3apui acoCIapuHU YpraHaaH.

DJEKTPOH KypuUaAMalapHH HIIIA0 YUKApPUII TEXHUKACH KYPCH TEXHHK
KuOepHeTHKara Terumid Oynub, caHoaT wWOUIad YMKAPUIIMHM aBTOMATHK
OomKapuI, pocTianm Ba OONIKAa aBTOMATIAMITHPUINTA OWI MacajalapHHu ypraHau.

1.3 HWmaad yukapum kapaéHJaapUHU aBTOMATIAMITHPHUIII.
Nmnad YUKapUII KapaéHIapuHu aBTOMATIAMITHPULI TeXHHUKA
TapaKKMUETUHUHT acocuil #yHanumnapugan Oupu O0ynub, wumnad Yukapum
caMapaJopiUrMHU THHUMCH3 OLIMPUIN Ba MaxcyJloT cuGaTUHU IOKOPH JAapakaiapra
KYTapull yYyH XU3MaT KMJIAaJUTaH OMUI XUCOOTaHa M.

Nmna® uyukapum xapaéHIapuHU aBTOMATIAMITHPUII HOOPACHHHHT H30XJHU
ayrataa “omepeus, mamepuaninap, MavaymMomaadpHu O0JAuUM, MAKCAO24 MY8OPUK
y3eapmupuwi, y3amuwi Hcapaéuaapuoa 00amMHU KUCMAH EéKU myad UWMUDPOK
IMUWOAH 0300 KUNAOU2AH MEXHUK 60CUmMAnNap, UKMUCOOUl-Mamemamux
Memoonap xamoa 00w Kapuwi MmusumMiapuHu uwaad yuxkapuwioa Kyaiaw” ned
TabpuIaHumu haH-TeXHUKA TapaKKUETHHUHT Oy COXacH Xyjaa KaTTa MKTHCOIUN
BAa WKTHUMOUW MOXUATIIAPra 3Ta SKAHJIUTUHU KypcaTaai.

Y wxtuMoud wumnad YUKAPUIIHUHT CcaMapajopiuTMHU Ba HMKTHCOIUMN
PUBOXKIAHUIIHUHT acocui KYpCaTKU4u Oy amMuIm 1281181 E10 YUKapHUILI
CaMapaJOpJUTHHUHT Y3JIYKCH3 OUIMIIMHM TabMHUHJIAWAM; KUCMOHUM XaMmMJa aKIuu
MEeXHAT OWUIaH IMYyFYJIaHyBYMIAD OpacuJaru TaBOOYTHU acTa-CEKMH HYKOIUIIHUTA
01n0 Kelaau.

Nmnab gukapunr skapa¢HIApPUHUHT WII YHYMJIOPJIUTH Ba MaxcCyJoT cudaTuHU
OMUWpPHUIN Hynnapuaan OUPU DIEKTPOH XHcoOmam MamuHalapu, poOOT Ba
KOMIIBIOTEP TEXHUKACH Ounan KHUXO03JIaHTaH nimnab YUKAPUIITHH
aBTOMATJIAMTHPUIIAUD. XaJK XYKAIUTHHUHT aCOCHH TapMOKIapujaa, KyMiajaH
03MK-OBKAaT XaMmJa KUME caHOaTHIa aJOXWAa MallWHAa, arperat MeXaHU3MIapHH
aBTOMATJNANITHPUINIAH I€X, TEXHOJOTHK OynIuM Ba 3aBOJJIAPHU  TYIHUK
aBTOMATJNANITHPUINTA  YTUAAANTA. HaTwkaga TEXHONOTHK  JkapaéHIapHUHT
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Oomkapumuu aBtomatinamtupuiaran cuctemaiapu (TXKABC), xopxoHamapHHHT
Oomkapumuau aproMatTnamrtupunran cuctemanrapu (KABC) xamga Tynuk
TapMOKJapHu OomKapumHUHT aBToMmatiamTupuiran cucrtemanapu (TTBAC)
apatunmokaa. Mmnad dyukapum xapaéunapunu OomKapuuiaa oaaM Kya MEXHATUHU
Maxcyc AaBTOMAaTHUK KypuUIMaiap WIIM OuJaH  aJIMalITUPUIl KapaéHUra
ABTOMATJIAMITHPHUIN JTCHUITANH.

Bepunran xom amé &éxku sApum ¢abpukatgaH Tai€p MaxCynoT OJHII Y4YH
NYHANTUPUITAH TabCUPJIAP TYILIAMUTA HILAA0 YHKAPULI KapaéHu aerunanu. Xap
KaHJal umad 4uKapuil jkapaéHUHU KyHUAaru acocuil 3JIeMEHTIapra axpaTHll
MYMKHH:

1. Opaunit umyu xapaéunap;

2. bomKkapu onepanusiIapu;

3. Hazopar onepanusnapu.

Onnuit uurdu xapaéunapu Kydugarunapaan uoopar:
a) Co¢ umrym xapaéunap;

6) VpuaTHm onepanusnapu;

B) TpancmopT onepanusiapu;

r) Xu3MaT KypcaTull oTepanusiapu.

Macanan, HOH wunad uyukapum xapaéuuaa cod wumuum sxkapaéHu O0Yynud
XaMUpHHU OYJIUMII ammapaTuja XaMup 3yBalalapuHu ojqum XucoOiananu. by epna
YpHATHIN OTEepalusicuga anmapaTHUHT MabiyM Typ fApuM ¢abdpukar oJuil yuyH
WIIYW OpTaHJapUHU YPHATHII TYNIyHWJICA, TPAHCHOPT OMEpaIHUsicHAa 3Ca XaMHUp
3yBaNallapuHA KEWWHTH ammapaTtra (MacanaH, XaMHp Maiganaim amnmapaTura)
TPaHCMOPTEP OpPKAIW y3aTHII TYIyHWJIAAH, XU3MAT KYpPCATHII OmepamusIcuaa dca
MaIlMHAHU Y3 BAKTUAA TO3aNall €Ku €Fnam 3apyp.

Bbomkapum onepauusicu UKKU Typra OynuHaau:

1. Kapaéuuu Hopman OomKapuii,
2. MamuHa Ba MeXaHU3MIapHuU Oepuiran TanabiapHu Oaxapum y4yH
Ty3aTull KU Mociam Ounan OOFIUK YpHATUII ONepalusiiapu.

Haszopar onepanusicu Kydugaruiapaad Ty3UJITaH:

v Kapaén mwarmxkanapunu Oepuiarad Tana® Ounan  MyBOQUKJIHTMHH
TEKIIUPHIII,;

v Kapaéu Oopumunu Oepuinran rtanabman y3rapran Bakrga (xKapaéu
KaTTaIWKJIapUHU HOpMall KHMMaTAaH y3rapraH BakTAa €KW aBapus XoJaTjapuia)
XUMOSIJIAII OTIEPAIUsCH.

WNmna® gukapuimn skapaéHJapuHM SXmHU oJau0 Oopum ydyH HazopaT Kamja
Oomkapumn onepanusiapu oup-oupu 6unan 60rauk oaud Oopunumu 3apyp. UYyHku
Ha30paT ONEpalUsACHHM HaTWXXalapu acocuga OOMmMKApUII  Omepanusiapu
spatunagu. Wmna® YukapumHAHT OopWIHIa OJAMHM HIITHPOKH KapaéH
OopumuHE Ha30paT-ynuoB acboOmapu EpaamMmaa Ky3aTHml KamjJa MalldHa Ba
MeXaHU3MIap UIIMHU OOMKapuIIAaH ubopaTaup.
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ABTOMATIAMITHPHUII HEPAPXHUK CTPYKTypara kypa 3 6ockuyaa onubd Gopuianu:
1-60ckuu. Xycycuil aBTOMATIAMITHPHUIL;

2-0ockud. Kommiuekc aBTOMaTIAMI THPHUI;

3-60ckud. TYIUK aBTOMATIAIITHPHIIL.

Xycycuil aBToMaTaamTHpumaa Oup-O6upura Oofnuk OYnmaran acocui
unad yukapuim okapaéHiapu aBToMaTiamTUpuiaau. bynna amoxmpa arperar,
amnapaT €Kd TeXHOJOTMK KypHIManap ajioXuaa-aJoxujaa aBToMaTIallTHPUIA TN,

Komnieke aBromaraamTupumpaa  Oup-Oupura OOFIMK Oyiaran acocui
umad  YMKapuimm - kapa€Hiapd  aBTOMATHAlITUpHUIaAM. AJNoxujaa Lexuap,
TEXHOJOTHK OYIMM Ba TEXHOJNOTHK TH3UMIAPUHH aBTOMATIAMITHPUII KOMIUIEKC
aBTOMATJIAMITUPUIIHUHT Ma3MyHU OYnub xucobmaHamu.

Tynnk aBromataamrTupumpaa sca 6up-Oupura OofnuK acocuil Ba €paamuu
umaabd dYuKapum ckapaéHiapd aBTOMATHAaITHpuianau. byHaa wnmmad yukapum
KOpPXOHAacH TYJNMKIUTMYa aBTOMATIAIITHpPUIAAN (3aBOJ-aBTOMAT, I€X-aBTOMAT,
pecTopaH-aBTOMAT Ba X0Ka30Jap).

1.4 ABToMaTHK OGOIIKAPHUII HA3APUSCMHUHT ACOCHH TYIIYHYAJAPH.

UnMmuii-TexHuKa TapaKKMHETMHUHI CaMapaJoOpJMTMHM OIIMPHUII HYJIIapuaaH
Oupu umnad YMKAPUIIHE aBTOMATIAMITUPUIIIUD.

Suru  wmakcynor (Oyiom) Tai€pnam yuyH #yHanraH wumiaad YHKapUII
)KMKO3JIapu KOMIUIEKCH MOJAJMHN Ba JHEPTETUK OKHMIIAp XOMAamé EKU ApUM Tauép
MaxcyJoTra HILIOB OepHIl Ba KaiiTa UIIIAll yCYJIJAPUHUHT BaKT OYiinya KeTMa-KeT
alIMalldIINTa TEXHOJIOTUK *KapaéH 1e0 aTanaau.

Nmna6 yukapum xapaéHiapuHu TYFPU KEUUIIH €KU ONTHUMAN 0Ju0 OOpHIUIIH
yU4yH CHCTeMaHW OOIIKAapuIl anropuTMuUra MyBODHK yJapra aHUK TabCHUpIAp
1o0opunumu Tanad kunuHaau. bepunran GyHKUMOHANIAM aNrOPUTMUHU Oa)kapuIl
yuyH Oomkapuiaaurad o0BbeKTra TamKapugaH OepuiaguraH  TabcUplap
XapakTepUHU AaHUKJIAWguraHn €3yBiaap Tymiamura OOmMKaApUII AJTOPUTMH
IeuIanu.

bupop Oup xypunmana (Oomkapunaaurad o0bekTAa) €KUM cUcTeMaga MIIIad
YUKApUIl sKapa€Hu TYFpU OaXapUIUIIMHU TabMUHJAWAWTaH €3yBiap TyIjaamra
(QYHKUMOHAJIAII AJTOPUTMH JCUUTANN.

CaHoatja cucTeMa TEXHOJOTHUK XapaéH, arperat, MallnHa, annapar, Kypuima,
nimaa0d YUKApUIIHUA HA30paT Ba OOMKApUII KypHIMalapWHU §3 HUYUTA OJalu. Xap
KaHaail unad 4uKapun xapaéHUHU aBTOMATHK OOIMIKApUIN cHCcTeMacu Oup-Oowpu
Ounan y3Bui OofnmaHraH Kucmiapjaan ubopat: TexHomoruk Oomkapuim 00BEKTH
(TBO) Ba 6omkapum Kypunmacu (bK).
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1-i§_0ml{apum Z’.-ﬁ_DLut{apuLu n-GowwKapL
D0BEKTH DOBEKTH GOBEKTH

bomkapum DowmKapuu
Ky pHIMacH HATHKANAPH

fowKapu
MaKcaIu

1-pacm. Texnonozuk odvekmaapnu agmomamux 60 KapuuwL CUCmeMacuHuHe
cmpykmypa cxemacu.

ABTOMATHUK CHCTEMallapHM KHMYMK Ba KaTTa CHcTeMalapra OYauim MyMKHH.
Kuunk cucremanap uniad yukapuin xkapaéHu xoccajapu OuIaH aHUKIAHUO y
Ounan yerapananagu. Katra cucremanap 3ca KHYUK CUCTEMalapaH COH Ba cudar
KUXaTHAAH papK Kuiaub, KHYMK cucTeManap TymiaMuaan ubopataup.

Xo3upru 3aMOH XHcOOJam TEXHUKACH Ba aBTOMATHK KYpHJIMalapHUHT
PUBOXKJIAHUIIM HATUXKACHUAA TEXHOJOTUK Kapa€Hlapaa aBTOMATJIAIITHPHUITAH
oomkapum cuctemanapu THKABCHu kynnam tanad KUIMHMOKAA.

Texuonoruk 6omkapum 00bekTH (THO) — TEXHOTOTHK KMX03 Ba YHIA HIIIa0
YUKApUIl Kapa€HW periamMeHTura MyBODHMK paBHWIIga Ke4yaJuraH TEXHOJOTHUK
kapaénnap tynaamuaup. ThO ra Kyiimagarunap kupaau:

1. TexHonoruk arperat Ba Kypuima (Kypuiamanap rypyxu);
2. llexnap €xu TEXHOJOTUK MalJOHIAD;
3. Nmnab yuKapuin MaxmyacH.

Kabyn xunuHran OomKapum  KpuTepuscura MyBOOHUK  TEXHOJOTHK
KapaCHiapHu OOIKApHWII yYYH KYJIJaHUJTAIUTaH KypUiIMa TEXHOJOTHK XapaéH
apromatnamrtupuinran Oomkapum cuctemacu (TXKABC) neiunagu. TXABC
OoImKapuIl KpUTEpUcH — OOMKAPUII TAhCUPU HATHIKACKHAA TEXHOJOTUK 00BEKTHH
cubaTUHU COHIU aHUKIaauraH HucOataup. (Macaman, MaxCyloT TaHHApXH, WUII
YHYMIOPJIUTH, cUpaT €KUM YNKAPUIAJAUTAH MaXCYJOTHUHT TEXHUK KYpPCATKUUJIAPH).

Texnosmoruk  kapaéHnapaa  OJaMJapHUHI  HIITUPOK  HTHIIMIa  Kypa
aBTOMATJIAIITUPHUINHA KyHUaaruiaapra axpaTHIl MYMKHMH: aBTOMAaTHK Has3opart,
aBTOMATHK POCTJAll Ba aBTOMATUK OOIIKapHII.

ABTOMATHK Ha30parT — TEXHOJOTHK JKapaéH XakKuaa ONEpaTUB
MabIYMOTJIApHN aBTOMATHK paBUNIAa KaOyJd KWIWII Ba YHHM KaiiTa MOUIAIl YYyH
Kepakau OYAraH MmapouTIapHu TabMUHIANIN.
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ABToMaTHK HazopaT cucrtemacu (2,a-pacMm) Yia4yaHaguraH KaTTaJlUuKHU
Gepuiran KuitMaTH GMIaH TAKKOC1a0, HATHKANK yIuaiian. YI4aHaAuTaH KaTTaIuK
X Hazopar ob6bekTd KO nan patuuk /| ra Oepunaam Ba Kynad Oynran X Kuiimarra
y3raprupunaau. X CUTHaAJZ Takkociaam 3aeMeHTH TOD ma X 3TaloH CUTHan OullaH
TakKociaHagu. JtanoH curHan X tonmupuk oeprud Th nan 6epunaau. Takkocna
HaTHOKAacuaa xocun Oyiaram X3 curHan yuodam ac6obm YA ga  yruaHamgu.
ABToOMaTHK HaszopaT umad 4YUKapulml ‘KapaéHUHU ABTOMATIAMITUPUIIHUHT
OMpUHYM TOFOHAcH KucoOMaHaau. ABTOMAaTHK HAa30paT CUCTEMacd KyHuaaru
BasudanapHu OakapulId MYMKHUH:

v umna®  4YuKapuiagWraH  MaxCyJdOTHH Ba cap(IaHaguran SHEPTHAHH
XUCOOMHH OJIHII;

v HCCHKIHMK, O0CHM, 3JIEKTP TOK Ba 0OIMKa WMINTa0 YMKAPHUII KapaéHIapUHUHT
KaTTAJUKJIAPUHU TEKWHUPUO Ty pHIL;

v/ X{3MaT YTOBYM IIAXCHU WINNA0 YHKAPHII KapaéHUHH OOPHINM TYFPUCHIA
OroX KHJIHII (CUTHAJIAI).

ABTOMATHK  pOCTJAall  -TE€XHOJOTHK  JKapaéHHUHT  pOCTIaHAJUTaH
KaTTaNUKIApUHU aBTOMAaTHUK pocTIarnuiap EpaamMuaa TEXHOJOTHK JKapaéH
pernaMeHTuaa OenruiaHraH Kuidmarjaa cakiad Typaaud €KW OJJUHIAH Oepuiras
KOHYH OViinda y3raptupanau. by Konna ogam pakat pocTiail CUCTEMAaCUHUHT TYFpPU
WIITAIIMHA HAa30paT KUJIaIu.

ABTOMATHK POCTJAII CHUCTEMAcu — €MUK AMHAMUK cucTeMa 0yiaubd (2,60-pacm)
Teckapu OofjaHumra »sraaup. by epaa Takkociam 3JIeMEHTUra JaT4uK]a
y3raptupuirad X Ba TONMUPUK Oepruugan X cUrHaAIap TaKKOCIaHAAH, HATUKACU
aBTOMAaTHUK poctiaruura 6epunaau. by Hatuxka X1 — X2 ra teHraup. ABTOMaTHK
pocTiam kapaéHuaa IMYyHIAd POCTIOBYM TAabCUP HMINIA0 YMKAPUIUIIHU KEPAKKH,
HaTuXkajaa X3 HoJra €Ku 9HT KHYUK COHTa MHTHICUH (X3-»0).

a) - aBTOMAaTUK HAa30paT CUCTEMAcCH;
0) - aBTOMaTHK POCTJAII CUCTEMACH;
B) - aBTOMATHUK OOIIKAPUII CHCTEMACH.

ABTOMATHK OOIKApPUII — TEXHOJOTHK ONepanusIapHu OCNTUIaHTaH KeTMa-
KEeTJIMKJa aBTOMATUK paBUlIa OaXapuJIMIIKHYE Ba OomKapum o0beKTUTa HUCOAaTaH
TabCHPJAPHUHT MyaisiH MYTTaCHJUIMTHHU TONIIUPUK OCpruygaH KeJaauraH CUTHA
Oyiinua wmnabd yukumpgan wbopat. bomkapyBum kypunama Oom X0 CUTHAJTHH
KaOyn kunu6 yHu GomKkapum curHaiu X ra algaHTUpaau Ba OakapyB4M Kypuima
BK opkanu 6omkapum o6sextu bO ra tascup kunaau (2, B - pacm).
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2-pacm. Aemomamux cucmemaiaprHu QYHKYUOHA CXeMALAPU.

Kynunua mukponpoueccop tyminamnapuga (MIIT) katta uHTerpan cxemanap
(KUC) napuunr iyknuru cababnum dyHKUUSAIaApHU anmapaTt Wynu OuiaH CUHTE3
KHJIMIIra TYFpU Kenaad. JloMuXanalmTUPUIIHUHT KEHWMHTH OOCKMYHM YyuTa acoCHi
Kagamaan uoopat 0ynran MIIT Hu TaHnalWIHKM amanra OMWUPHUIIIUD.

1. Jlactypuil TapbMHUHOT HyKTam HazapuaaH MIIHUHT myHAal XxoccalapuHU
TaxJIUJI KUJUII Kepakku, Oynap Oyilpykiaap TymiamMu Ba MaH3WJIAll yCyJJapH,
Japaxanap, yYMYMHHA TapkuOjgaru perucTpiap COHHM, CTE€K XOTUpa TYpH,
Y3UIUMLIIAPHUM KaiiTa MIIJAll BOCHTAalapd Ba XO0Ka30 MHUKPOJACTYp KaTJaMlH,
cekuuasun  MII yuyH Oy#ipykiap TH3MMHMHM TaHJall, YJapHU HLOIATHIN
MHUKPOAACTYPUHHM WIIAA0 YMKHMII HalTuga MHUKpOOYHpYK (GopMaTHHU TaHJall,
KeHMMHTY MUKPOOYHPYK MAH3MWJIMHYU INAKIJAHTHPUII MEXAHU3MUHU AXIIM YpPraHuod
YMKWALI, KOJJIAPHM Y3aTULI TaKTJapud Ba Y3aTUIl MNalTUAATHM KEYUKHUILJIAPHU
»pTHOOpPra oJraH XojapAa KUHMHYMIUK TyFuica, Oyipykiaap TH3UMUHHU TaHIall
JTO3UMIND.
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[ Bormmaawnmm ]

Tu3uM Taxiaminm

MIIT apxuTekTypacuHU

MIIK Tanmant
[ | '
Anmapar JlacTyp TabMUHOTUHU MyBodukari
BOCHUTAJIAPUHU HILIa0 W10 YMKHILL BOCHTAJIIAPUHHU
YUK LT HIITA0 YHUKHUII
XoTupa TH3UMHUHH MIIC Gepuirad ¢yHKIHs
UIUIA0 YUKUII TYIUIAMJIAPUHUHT
______________________ ANTOPUTMHUHH UIILTA0
| _aRamor ]
MII moxymuHH JacTtyp MOIyIMHU HI1Ta0

MITA0 HMKMILL YMKUII Ba KPOCC

MIIT wunTepdericunu BOCHTaJIapHIa

HILIA0 YHKHII

MIIC anmapar
BOCHUTAJIAPUHH KYPHLI

Ba MYyBO(HMKJIIAIII-

MIIT na
JIOMUXANAIITUPWITaH

anmapar Ba JacTyp

MIIT HE pe3HACHT XONATHAS
MyBOGHKIAIITHDHII

MIIT mmat THKKaE
TaBcHIApHA Gaxonam

o)

1.1-pacm.MII 6a3acupa KypuiamanapHu JORUXANAMTHPUIIHUHT aCOCUMN
Oocku4apu

2. Tuszumnum noduXadalITUpUIIAH Kedubd dYuKkaH xonga y3uga MII  nan
TamkKapu goumuil Ba omepaTuB xoTtupa Kypunmacu (JXK Ba OXK) mnepudepus
Kypuinmanapu Ounan Oornuk uHTepdeiic Moaynu, xoTupara OEBOCHTA YIAHUIIHU
OomKapuI, MUHANAP MAKIJIAHTUPYBUYUCH, Oydep peructpiapu, TaKT T€HEPATOPH,
TU3UM KOHTpOJUIepU Kabu KypuimanapHu ¥3 wuura oaran MIITHu Taxnun Kunui
no3uM. Kyiuna MIITHu Tannamra TabCUp KUJIYBYM OMUJIAp (Aapaxkanuk, OyHpyK
TyOnJaaMu, MaH3ujnam Kypunmacu, MII  apxurextypacu, MUKpOJAacTypJaHHIL,
OyiipyK Oaxxapulll BaKTH, CEpHs Ba MUKpOCXeMa TYJNAlUTHU, XyXKaTiap Ba X0Ka30)
HUHT MIITHM umnabd yuKumra TabCUpPU KEATUPUTIAIN.
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3. lacTyp TabMUHOTHUHHU UIIJIA0 YHKHUII Ba UIITA TYMUPULI HYKTau Ha3apuaaH
Oenru TUNHMIAH HUKKUIUK OOBEKTH, KOATAa YTKa3yBUM TPAHCIATOp, Ba HapXH
Ce3uJIapiu Japaxajia omap 31u.

MIIT anmapat BocuTanapuHu MILIAa0 YMKUII BA UIITA TYMHUPUII OOCKUYH
Ounan 6up BakTaa 6axapunaérran MIIT ngacTyp TabMHUHOTHUHU UIIIA0 YHKHUII
00CKMYMHU KEHTPOK KYpuO unkamu3. Ymoly OocKuuIap HUXOACHIA almapaT Ba
NacTypui BocUTadapHUHT uHTerpauuscu sa MIIT HUHT pe3uaeHT XoslaTuaa uoira
TYWHpULI OaXKapuinaim.

YMyMmuil xoccanap KyWHAardjiapHU Y3 UUHUTa OJaJH:
v\ TH3MM €YHIIH JI03MM OYJIraH MyaMMOHHMHT aHUK KYHUIUIIMHA,

v/ -pe3sdpeHT JacTyp TabMHHOTH — XHU3MaTyd JacTypjiap TYIIaMHAHHUHT
UCTEbMOJYMHUHT  yCTYBOp JAacTypu unuartaguran  Mukpo OXMpa
KYPUJIULINHA,

v/ ammapat KypuiIMalapy Ba TAalIKH CHTHAIIAP pyHXaTHHH,

v\ macTypuil MOLYJb alOKaJapUHUHT [MapXHHH,

v/ TamKyW KypuiMara KapaTWirad nHTep(eic TH3SHMHUHUHT TYIUK MIapXUHH,

v/ MCTEHMONYHTra KHPHII Ba YHKHII KypCATKUWIapW IMapXd OepUiITran

KYJJIaHMaHU OJIaJH.

Kynuunuxk MIITnapHuHr WINIATUIUIIE aH4Ya Mypakkad MyaMMOJNAapHUHT
eunaumy Ounan Oornuk. IyHUHT ydyH ymMmyMuil MyaMMOHMHT OuMp Heya Maija Ba
OomkapunyBuu Oynaknmapra Oynum wmakcaara MyBopuk. Xap Oup OYTakHUHT
JacTypuil Kypuimacu 010K €K MOAYIb JeHHIIaIu.

Mypakkab Onoknap my pfapaxana cyOOmokmapra OynuHaguku, Xap Oup
cyO00J0K MIIIaml aJrOpUTMHU €Tapiiuua coagalamTupuiran OyiacuH. byHngai ycyn
TemaJaH mactra Kapab JoduxanamTUpHUII AeHunagu.

Acocuit 610knap QyHKIIMOHAN XoccajapJaH axpaTud onuHaAM Ba OOIMKApyB
(acocut pgactyp) OJNOKMHUHI TallKM KypuiMmanapu HHTeppeic OIOKUHH,
taHadpdycnapra TabCUPUYAHIUK ONOKMHM, TYpJId KYpPCATKUUJIAPHU aTMAIITHPHUII
OMOKWHU, KHPUII-YUKUII OJNOKMHH Y3 WYHUTA ONaIH.

Kupum Ba yukum KuMMaTJapuHUHT QOpMAaTUHU, OpaluK Ba SKYHUU HATHUXKA
GopMaTUHU, KYPCATKUUYTAPHUHT XOTUpPaJa KOUITAMTUPUII YCYIUMHU TaHIal OUIUII
Ba KaWajgal JIO3HUM.

KypcaTtknunapuu MmaccuBiap ’kajaBajid, pydxatiap Ba Xokaszoyuap €pramujia
Kypcatub yTui makcaara MyBoQuk.

Kypcarkuunapam  TYFpu  TalIKWI  KHJIWLD ~ JACTYPHUHT  Y3YHIHUTHHH
KMCKapTUpUIITa Ba Oaxapuiull BAKTHUHMU KaMaiiTupumra épaam 6epaau.

®dynkuuoHan Onoknap axpatuiaranjgaH cyHr tannanrad MII ra mocnanran
aJITOPUTMIIAPH UILIA0 YMKHUIAIH.

MII xycycuATnapuHu aHUKIAWIUTaH MaxcyC XOTHpa, MIIYU XOTHpPA, CTEK,
KAPULI-YUKUII KUCM AacTypu, Oypep XyayaiapuaaH napaMmeTpiapHu y3aTUII YUYH
YyMyMUH XYAyJJiap, KUPUII-YAKUAII HIIJATUITAH XOJIa XOTUpa MOPTIAapH, TH3UM
JacTypJapu Y4yH pPEe3UJeHT XOTHUpa.
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Xotupa obOnacTinapuHu ajpeciapHu Jemuppaunus KUIMII Ba yJIapHHU
Y3rapTUPUIIHE OCOHJAITHPHUIN YYYH yima OeTra JKOWTAMITHPUII MaKcajara
MYBO(DUKAUD.

Opnuit nacTypllapHUHT MINTa TYMUPWIMIINA Tyrarrad, KeMuHru 00CKUY KUCM
JmacTypiapra, Ba mry Tapuka acocui jpactyprava yTuO Oopunmanu. Mmra Tymupumn
NACTypPHUHT HWIIYM XOJaTHAA TEKIMHUPYBUM (GYHKIMOHAN TECT OWIaH Tyraumau.
AlipuMm xonnapaa OyHaail TecT ¥3-Y3MHU TEKIUPYBUYM KypUIMa TapuKacujaa JacTyp
U4YUra KUPUTUIUIMK MyMKUH. JloluxanamTUpUmIHUHT Xap Oup Oockuuuia
MIIJIATHIAAUraH Maxcyc €plaMuy BOCHTAJap MaBXyJ Ba yJIapHU alpuUMIIapu TU3UM
uimnad wukapum, MII HM WmIaTHmAaH TAaIKAA TONTraH AacTypuil TabMHUHOT
TU3MMUHYU Oupramtupuimga Goigananunaim.

1.5.1 MukponpoueccopHu naijao 0yaum cadadaapu, puBoKJIAHUII
TApUXH.
OXMuu Mukponponeccop [MII] acocuma kypranumuzga IXM Oaxocu
apairu Kypuiran DXMra nHuc6atan 1000—10000 mapra, yi140oB KaTTaduKIapH
aca (2 -3)*10000 mapTa kamasiau.

MukponpoueccopiapHu KyJlall yia4yarud KypHJIMalapHU “UHTEJIEKTyal
KypuiMmanapra aiinantupaau. by Kypunmanap VynuanaéTraH MabIyMOTIapHU
Kepakiau OynraH gapaxajna MaTeMaTHK KaiTa MOLIOB YTKa3uIIra KoaupAup, Xamiaa
yIlapHU MHCOHTA KyJial Oynran kypuHuIIAa Yukapub Oepagumnap.

Oparpa yn4aBum KypuiaMmalap MablIyMOTIApHU YyiIyam »kKapaéHuJa CHCTEMa
Ounan OofnanmaraH kypuHumzaa O6axapaauran 0ynaca, MII MabaymoTnapHu TYIuk
(koMMmJieKC) KaiiTa MIIJTAIHU TaAbMUHIAUIU.

Arapma MII MabnymoTnapHu ya4arud CUCTEMACHMHUHT OHTTa 3BEHOCH
cuparuga 6ynca, MII mabaymoTnapHu TYIUK KaiiTa MIITAlIM MYMKHH €KH OuUp
KMUCMHHU KadTa umnad, TYAuK xucoOiam MacalacUHU MabJIyMOTIApHH yiyaruy
CUCTEMAaCHUra KOJIJUpaiu.

MII ynyaHaéTrran KaTTAJIUKIApHUM MAaTEMaTUK KaWTa WIJAIlJaH TallKapu
acO00MapHUHT  Kepakjau DSJIEMEHTIapuHU yjadaurad (ys3aaura), Oy#pyk,
xabapnapuHu KaOyn Kujiajural, YUKUIIJArd KaTTaIUKIapHU y3aTaurad Ba IIyHra
yxmam OomKapyB4YM Kypuiamanap Basupacuuu xam Oaxapaiu.

MabayMoTinapHu yi14aoB TeXHUKAacHAa, TeleMeXaHUKajaa, TeaeOOmKapuIl Ba
TeJEepOCTIAIl CHCTEMalapuaa SJIEKTPUK Ba HOBIEKTPUK OYIraH KaTTaluKiIapHU
ynuyaranga MII kyiiunaru acocuit Basudanapuu Oaxkapaau:

1. Viyam uerapamapuHu aBTOMATHK paBHIIJA OEITMialml, ailuTHB Ba
MYJIbTUIITUKATAB XaTONHKIAPHU TY3aTHII;

2. Ysrapysuan Ba ¥3rapmac TOKJapHH TaKKOCIOBUM KypHJIManapAa TEHIJIaI
KapaCHMHU aBTOMATHK paBUIIga OOIMKApUIL;

3. Kuiimatnapuu OupnamuuM KalTa HUIUIam, JHI KaTra KUiMaTAaH
y3rapumMHM ~ AHUKJIAWl, 4Yerapa  IlIapTiapura  SKUHJIAIUII  BaKTJIApUHU
(HyKTaJapuHU) aHUKJIANl, MAKCHMyM — MHHUMYM (9HT KaTTa E€KH JHT KHYWK)
HUCOAaTIapuHu XucoOnam, TOMMUNA KuiMaTiapra KynauTUpuII Ba Oy ium;

26



4. Cratuk KHAMaTiapHM KaidTa MIOJamaa aHUK BakKT  OPAJMFUIA
TEKIIMPUIAETIaH KATTAJUKIAPHUHT YpTaya KUMMaTUHU aHUKJIALL,

5. BapunanmsnapHu, aucnepuusinapHd, ypTaua KBajgpaT KuUHAMar  Ba
OomkamapHu Xuco0an;

6. Kununaérram capdmapam XumcoOjami, TEPMOIIEMEHTIAPHUHT HOYUZUKIH
TaBcuQUHM XucoOra oJNraH XoJjAa YyJapHUHT XapopaTHHH XaMaa aTpoPMyXuT
XapopaTUHU aHUKJAII;

7. KypunMmanapHuHr QyHKIUOHaN TYTyHJIapuHHU (y3elJapUHU) TUATHOCTUKA
KAJIUII, Yoyam  YTKa3WIIJaH WJIrapd Mypakkad KypuUJIMalapHUHT aCOCHM
TYTYHJIApUHU MITYaHIM UIOUIAMIAHU, €KW MITaMaéTraHUHM aHUKIa0, ylapHU TecT
OpKaJu KaiJ 3TyBUM KypHiMara 4yukapub Oepuir;

8. Anoxuaa Basu@aHu Oaxapa€TraH ¥yI4yoBYUM Y3rapTUPTU4 TYTYHUHHUHT
WIITAIIAHE GOIIKAPUIN, KYMIajaH, y3nyKcu3 pakammm ysraptuprud (YPY) Ba
OOMKaNapHUHT UIITAIINHY;

9. bepunran mporpamMma acocuja TalIKM Ba Kymumuya Onokiap Ounan
Oupranukjaa yndam kapaéHuHH OyTKyJ OOIMKapuIL;

10. TenemexaHuka KypunManapujaa OAJUN Ba XUMOSIIAHTAH KOAJApHHU TALIKUI
3TUIIJA, YIapHU TEKUPUIIAA, MabIYMOTIM Ba Xal KUIYyBYM TECKapW yialaapHH
TAUIKKUJI 3TULIAA;

11. IIporpaMmma acocuja uHOUIaWguUraH, coxgamamran TM cUCTeMacHHH
KypHIIJa Ba NIYHTa YXIIam XoJaapiaa.

1.5.2 Muxkponpoueccop Huma?

Muxkponpouneccop — Oy GyHKIMOHAN TyTajylaHTaH, OpOTrpaMMa OpKalu
Oomkapunaauran Kypuamanup. MII apupmerux noruk Kypuimanas, OOmKapyBUH
KypuiMajnaH, WYKdH peructpaap Ba uHtepdeiic Bocutamapugan (AJIK, BK,
peructpiapuu Oup —Oupu OuWiaH Ba TalIKW anmapatiap Ouian Oofnalguran
IMHATApJaH) TY3UITaH.

MII 35eKTpoH 3neMeHTAapu IOKOPU MHTErpaunusianrad Outra €ku Oup KaHya
MHTETpal cxemajaa TalépiaHrad KypuiMaaup.

MII Ttannanran katop Oyiipykiap éEpaamuga MablIyMOTIapHU apudMeTHk
MaHTHKUH KalWTa WOUTAIIMHM aMalra OIWWpaad, XOTHpa KypuiIMacura KHPHUII —
YUKHUII Ba OOMIKA TAaIKK KypuiaMalapra Mypoxaar Kujiajau (1 — pacwm).

JouMui xoTHpa

kypunMacu (JXEK)
3
Tamyn Ky pHIManap HHTepdeficy
TakTnn EMOyIBECIap Murponoponeccop Bk mepHdepHA KypHIMATapH
rerepatopu (THL ) - ™ | 6unan Kymmb  Typaguras
l MHKpOCKEManap
OnepaTHe xoTHpA l
xypunmacu (OXK) Tepudepus KypaIMa-

napura

1-pacm. MII cucTeMacUHUHT cOAJaNAITUPUITAH CXEMACUHUHT KYPUHUIIH
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MII na "Muxpo" cy3u IPOIECCOPHUHT CXEMaCHUHHU I0KOPH
MHTErpalusIaHTaHauTuHn  Oungupaau. MII omaumit mpomeccopiapra HucOaTaH
HApXUHUHT MOACTJIUTH, JHEPTUSHU KaM MCTEbMOJ KHIUIIU, OKOPH Japaixana
MycTaxKaMIuTu OunaH hapk KuJIaau.

Onpnuii mpoueccopiap KMYKMHA Ba ypTa Japakajard MHTErpanus — JIAHTaH
HHTEeTpal cxemanapaa Oaxapunrad. AHHKpOK Kunu0 aiitranga, MII Oy
nporpammanamtupunaauran €ku coznanaaurad KUC, €xu aHUKPOFU MaHTUKUN
GyHkuusnapu [porpaMMaitaliTUpUIALUraH KHC. MII KMMMaTIapHU
Oomkapaonaiural, MablIyMOTJIAapHU KalTa HmIaio — najgurad Ba Oomka
BasudanapHu amainra omupaonagurad Kypuamaaup. Iy tydaiinu y yHuBepcan
KHNCra ainangn.

Karra unrterpan cxemanu MIlra xotupa Kypuinmacu, uHTeppeic Ba KUpHII—
YUKUIIHU. OOmKapyBuuM OMp HeuTa ajMallyBuM MUaTanapiaH Oupura OuTTa EKM
oup Heuta KUC xoinamtupud Tyrannanran O0OmKapyBYM Kypuima €ku Oepuirat
KUMMaTIapHU KaliTa UIJIAUIUTaH KOHTPOJIEp OJNUHALH.

Muxkponpoueccop KOMIBIOTEPHUHT JHT aCOCHH Kypuimacu xucobmanagu. Y
acocut apudMeTHK Ba MAHTHKUU oONepamusIapHU, XucoOJam Kapa€HUHU
Oaxxapaau Ba KoMmMmbloTep Oapua KypuiMalapuHuHr umuHu Oomkapaau. (CPU —
Central Processing Unit).

Mapxka3suit npoueccop y3uaa KyiugarujiapHu Myx)accaMiIallTHPTaH:
apu(pMETUK — MAHTHKUN KypHUIMa;

Oepunran Ba ajpeciap IUHACH;

perucTpiap;

Oy#pyKIap XucoOmaruiu;

KOOI (>xyna te3kop xotupa 8 — 512 KB);

y3rapyBYd HYKTaJM COHJIAp MaTEeMAaTUKACH COMPOILECCOPH.

AN NN NN

3aMOHaBUHU Mmpoleccopiap MUKPOMPOIECCOP KYpUHHUIIKUIA MIIIA0 UM KHUIAIU.
®du3uK KuxaTgaH MUKpornpoueccop OUp Heua MM2 1a MauaoHAaH HOOpAT KUUYKHHA
TYTpu TypTOypUYak MmAKJIWJAard KPEMHUU KPUCTaNWIaH sSCajiraH KaJWHIUTH KyJa
KUYUK OyJraH miacTUHKagaH ubopataup. YmlOy miacTHHKA MPOIECCOPHUHT Oapda
Gyukuusnapunu Oaxapanu. Kpucrtana mnimacTuHKa ojgaTAa ImiacTMacca €Ku
KepaMHuKaJaH sCajlTaH SICCH KOPMYyCra joijamaad Ba METall MTUKEpiapra OJITHH
yTKaruunap Ounan OormaHanu. XucoOiam cucTemMacujpa Oup Heya mapaiiaen
WIIIaiIuran mpoieccopiap Oynumu MyMKHH. By cuctemanap Kym mpomeccopiu
ne6 atanagu. DHr OupuH4M Mukpomnpoiueccop 1971 iunna Intel (AKI) dupmacuna
nmnaabd yukapuiran Ba y mukpompoieccop — 4004 ne6 atanran. Xo3upru maitaa
103120 XUIJard MHKpOIpoIleccopiap HOiad YWKapuiraH JTEKWH yJIapHUHT JHT
mamxypuaapu Intel Ba AMD.

1.5.3 MukponpouecCOpHUHT TY3HJIMIIH.
bomkapum kypunmacu - ¢yHKuuacu Oyidnya maxcuii KOMIObIOTEHHHT 3HT
Mypakka® Kypuiamacu xucoOiaHaau. Y MalmdHaHUHT ©Oapua OJokjgapura
eTKa3uiagurad OOIKapHIl CUTHAIIAPY KaiiTa HILIaiau.

Byiipyknap peructopu - Oyiipykiap Koau cakiaHajgurad peructop. by epaa

OaxxapuiaauraH omnepanus Ba ONEpaHIap MaH3WIM Koinmamanu. bylpyxkiap
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peTuCTOpPH  MHKPONPOLECCOPHUHT  HHTepdeidicnn KucMmaa konmamagu. Y
OyiipykJap peructpu 0Joku neb aTananm.

Onepanusaap aemudparopn - ymby MaHTHUKUA Onok  Oyiipykiap
PETUCTPUIAH KENaguraH onepanus KOJAUra MOC YAKHUII NYIMHU TaHIANUH.

Mukponpactypiapuu noumuii cakjaam kKypuamacu (I13VY) - ¥3 gueiikanapuna
OomKapyBM CcHUTHaMIapHU cakigadaun. YmoOy wummyascaap [IK Onokmapugaru
Oynaguran axOOpOoTHM KaiiTa WIIam onepauusiapHu Oomkapaau. Hwmmynbsc
omepanusiap jgemuppaTopuw TaHIAaraH omnepanus koaura MyBoduk. Jlommwuit
XOTHpa KypUJIMacH/IaH KepaKkiu CUTHALIap KETMa-KEeTJIUTUHH YKUO OJlaju.

bepunrannap, aapeciap, MHCTPYKIHATIAP KO T IHUHANAP -
MHUKPONPOLECCOPHUHT MUKU MIMHA KACMU. YMYMaH OJITaH[a OOMKapHUIl KypUiIMacH
Kylujaru acocuid mpoueaypajapHu Oaxapull Y4YyH KEpakiu CHUTHAJJIApHU
spataiu.

v Cy@TyuWK-peTHCTpAaH MACTYPHHHT KEHWHTH OyHpyKiIapu Koimamras
ONEPAaTUB XOTHPA AYECHKATAPUHY TAHJAIL;

v' OmneparuB XOTHpa sdeiKamapugad KeHWHTH OyHPYK KOJMHH TaHIAIl Ba
OyipyKJaap perucTpura TaHjiaHra OyipykKHH 000pHII;

v Omepanus KoJu Ba TaHIaHTaH Oy#PYKHH KaiiTa mudpam;

v/ KaiiTa mudpraHraH KoAra MOC TOMMHUI XOTHpa sYeiKagapuaan OOMKapHI
UMIIYJbCIapPUHU YKUII Ba OJ0KIapra 00opul;

v’ Oyiipykiap perucTpu Ba MHUKPOTIPOLECCOP perucTpiapuian
ONEpaH/JIAPHUHT TAIIKUJ 3THII aJpEClIapuHu YKUII;

v/ omepamus HATHKAJapUHU XOTHpara E3uIi;

v\ JIacTypHHHT KeHHHTH Oy#Hpyru agpecHHN aHUKJIALI;

1.5.4 MukpokoHTpoOJJIepaap XaKujaa YMyMUil MabJyMoTJaap.

Muxkpokoutponnep (unria. MukpoKontpoanep Yuur, MCVY) — »saekTpoH
KypuJiIMallapHH Oomkapumra MYJKallJaHTaH MHUKpOCXEMa. Onatparu
MHUKPOKOHTpOJIEp ¥3 uuura mpoueccop Ba npudepus yckyHairapu, OX (omepatus
xotupa) Ba X (moumuii xotupa) onumu MyMkuH. Onauil macamamapHu Oaxapa
OJafuTaH sAKKa KpHUCTAJIJIM KOMIIOTep Je0 aram XaM MYMKHH. 3aMOHaBHMH
IEKTPOHUKAHN MUKPOKOHTpOJIIepIapcu3 TacaBByp Kuiub 0ynmaiinu. Konnornaru
CYHUMI HynjgomiapaaH TopTuO KyHAanuk xaértaa xap KyHH QoiifanaHaiuran
)KMXO03J1ap XaM MUKPOKOHTPOJUIEP aCOCUAA UIIIIANIH.

SAxkakpuctanim Mukpo-2XM yuyH OupuHuu nateHt 1971 iiun AmMepukaHuHT
“Texac Inctruments” xonumnapu M. Kouepn Ba I'. byn napra Gepunran. Ynap HuHT
Taknudu Oup Kpuctanga HapakaT nmpoieccop, 6aTKu XOTHPa Ba KUPHUTHII -IHKAPUTI
YCKYHAJapuHU XaM XKOUTaITUPHUIL 3]IH.

Awmepukanunr  Intel  dupmacu  Tomonmmanm 1976  #wwmmam  "18048"
MUKpPOKOHTpossiepunn uniad uyukapau. lly dunauar y3upa Intel nasGatgaru
"I8051" mukpokoHTposnepuHU wumaad uukapanu. Ilpudepus yckyHamapuHUHT
TyIJIaM¥, TAllKK Ba MYKH JACTypJall XOTHPACHMHU TaHJall UMKOHHUATH Ba KyJau
HapXu OuiaH Te3 opaja 3MeKTpoHUKAa 0030puaa MyBohakusiT Ko3oHau. TexHonorus
HyKTau-Hazapugan 18051 MuKpokoHTposiepu ¥3 BaKTH Y4YyH 3KyjAa Mypakkad
yCKyHa XucoOnaHaau - Kkpuctamnia 128 MUHT TpaH3UCTOpAaH Qoiifananuiarad, Oy
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y3 HaBbatuga 16-paspsanu 18086 mukpompomeccopuaaru TpaH3uCTOpIap COHUIAH
4 GapaBap KYIpoK.

Xosupru kyHzaa 18051 muxpokoHTposiepu Ouinan Moc 200 XuigaH OPTHK
TypJapu MaBXyJA, YIapHH Ba MHKPOKOHTpoJiepiapHu Oomka kymmad TypiapuHu
20 maH opTHK KoMmaHusanap uminab dukapaau. MUKPOKOHTpoOJIEpiap UYHAa IHT
oMMmanamraunapu 8-6utnum  “Microchip Technology” dupmacununr I[IUC Ba
“Atmel” pupmacununr ABP, 16-6utnu “TI” pupmacununr MPS 430, xamaa APM
¢upmacununr APM apxutekTypacu.

1.5.5 XycycusiTu Ba KYJUIaHUJIUIIH.
MuKkpoKoHTpoOJNepIapHu OAJUNA MHUKpocxeMmalapjaaH ¢apku, yinap HYHUra
UiIamuHy 6enrunad Gepaaurad JacTyp lOKJIaHMaraH Oyica xed Hapcara spoKCus
KpucTan Oynarura ainanu® Konajau, mwy Ounan Oupra MHUKpOHpoLeccoplapaaH
(Gapku AroHa KpucTanJanllIamra Taiép TH3UM KONUTAITUPHUITAH.

Mukponpoueccop uHuIamKd Y4yH TAlIKd XOTUpa, OOMKA yCKyHamap Ounan
MabIyMOT  ajJMalluIl ~ Y4yH  MabilyMm npudepusinap  ylIaHUIIM  Kepak,
MHUKPOKOHTpOJIIIEp TapkuOuaa 3ca acocuil 3apyp OyinaauraH Moaysl Ba yCKyHanap
MaBkya. l-pacmaa 0ab3u  MUKPOKOHTPOJUIEPIAPHUHT  TAaIKM  KYPUHUIIH
TaCBUpJIAHTAH:

ATwmeras8 ATwmeral 68

Welcometaour shop ™ *, . |12
Anders int1( HK ) [imited: | -+ 7
ModelPIC16F873A 3P &
PockDi28™ - .

' LA L A R R R RN NN
4.

ATunHI2313 PIC16F373A

1-pacM. MUKpPOKOHTpOJJIEpIaPHUHT TalIKU KYPUHULIH.

YckyHanapia HMXTHCOCIAWITaH MHUKpOCXeMajap YpPHHUTa MHKPOKOHTPOJJIEP
KYyJJAIIHUHT aB3aJJIUTH, TalIKd OJJEeMEHTHap coHM kamuuru(6aszu xoJjiapja
yMyMaH TalmlKM 3JIeMEHTHIap ynamaca OyJaau), ycKyHa HIIJamura Ttanabnap
y3rapraiuza  CXEMOTEXHHMKACH JeApJId Y3rapMaciluTM Ba MHUKPOKOHTPOJIIED
TapkuOUAaru JacTypHH Y3TapTUpHUII OWIaH Macalna €YMIHINN, HATHXKAAA SKYHUH
yCKYHa HapXd ap30HJIUTU]A.

Onpun aWTu® YTraHUMU3AEK MHUKPOKOHTPOJIIEPIAHUHT 3KyjAa KYm TypJapu
MaBXkyJ Ba  YJIapHUHI  KYyJJAHWIUIIM TypraH Macanara Oornuk.Typiu
NaTYMKIApAaH MabilyMOT Hurum, OomWKapyB OyHpyKJIapuHH Yy3aTULI, IOKOPH
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Mypakkabnukgaru xuco0-kutod 3apyp Oynmaran kapaéumapaa 8 OuUTIH
MHUKpPOKOHTpoIepaapaan  ¢oinananunanu.Kapaéunap  mMypakkabiauru  Ba
TE3KOpNUTrura Ttajnabiap OIIraHW capu TaHJaHAETraH MMKPOKOHTpoOJIIepiapra
Kyiunaguram Tanabiap xam omajau, BaszuaTtra Kapab 16 Ba 32 Outim
KOHTpoJUIepiap KyJUlaHMAumu MyMkuH. JKapaénnap uumaa 3Hr pecypcatanad
ama/ulap Oy CHTHaJIJapHM KaliTa WIUIaml aNropuTMiapu, TOBYILI, BHJEO Ba
Oomkatypaaru curHamnapHu kKadta wummampa wmaxcyc JICII konTposmepnapu
KyJTaHUTAIH.

MuxkpokoHTpoOJLIEp — 3IEKTPOH KypuIMaiapHu Oomkapumra
MYJIKallaHran Mukpocxema. Oparaaru MUKpOKOHTpPOJUIEp ¥3 Myura mpoiueccop Ba
nepudepus yckyHanapu, OX(omepatu xoTupa) Ba JAX(moumuil XoTupa) OJULIK
MyMKkuH. Onauil MacanmanapHu Oaxkapa oJajiuTaH sSKKa KPUCTAIIU KOMIIOTEp 1eb
aTall XaM MyMKHH. 3aMOHAaBUH 3JIEKTPOHUKAHN MUKPOKOHTPOJIEPIApPCU3 TaCaBBYP
kunu6 O0ynmaiinu. KouHornaru cynwsuil wyngouiapaan TOpTud KyHIalduk xaériaa
Xap KyHu Qoiigananagurad Kuxo3aap XaM MEKPOKOHTPOJIIEP acOCUIa UIIIANIH.

1.5.6 FLASH pgactypaam xoTupacu

XoTupa macTypu AacTypla MINJATUIAJMTaH KOJJNApPHUHI Ba y3rapMac, sS’bHU
KOHCTaHTa MabJIyMOTJIapHHM cakjam yuyyH wmymkamnanrad. FLASH nmactypnam
XOTHpACHIaH MabJIyMOTIapHU YKUII Ba €3UII aHAJIOTHK Tap3Aa dHeprusra OOFJIHUK
oynamaran EEPROM wmabaymoTinap XoTUpacuJard MabJIyMOTIApHHU YKUII Ba €3UMI
Ka0u aMajra omMpuiIagu Ba yuap Kyiduaa myxokama kununagu. FLASH xotupanan
nactypHu €3u6 onum pactyp-ty3atyBuu PICkit 2 €pmamupa amanra omwupusagm,
OYHUHT Y4YyH MHUKPOKOHTPOJUIEDHHMHT Yy4Ta KupuTmMacu wumnatunagu: PGD -
MabaymoTiapuu kuputuimi, PGC - cunxponnamuu kuputumr Ba PGM - mact
KYUYJaHUIIIU JacTypiaml peXKUMHUHYN TaHJIAIIHU KUPUTUIL.

PIC16F873A MUKPOKOHTPOJJEPUHUHT JAacTypialml XOTUpa KapTacu 2-pacmia
KEJITUPUIITAH

D13 DO

BekTtop cOpoca H0000°
Bextop mpepriBaHmili | H'0004°
H0005°

Ctpannna 0
HO7FF
H'0800°

Crpannna 1
HOFFF"
Cnoso xoHdurypauuu | H'0207

2-pacm. FLASH xoTupa gacTypuHUHT TY3UJIUIIH
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OmnepaTuB X0THpaA MaBJIYMOTIAapU — pyixaTiaaHran dain

OmnepaTus XOTHpa  MabJIyMOTIapd  MUKPOKOHTPOJIIEP uinaéTran
MaJyMOTJApHU CaKJall YIyH MYJKaJlJIaHTaH.

Mabnymotiapuu YKHII Ba €311 MabJIyMOTIIAp XoTHpacua
MUKPOKOHTPOJJIEPHUHT y3uaa UXTHEPUHA OyHpYKHM Oakapuimjga umiad YuKuIam,
amanjga yMyMUd €KM Maxcyc TalHMHIAaHTaH peructpiuap cudartura sra Oymanu.
MabnymoTinap XoTHpacura HUKKH XU YCyJl OHJIaH MypoXaaT KWJINII MYMKHH:
Oeouta Ba OunBocuta. beBocuTa aapecnamjga agpec f4eiika XOTHpAcu TYFPUAAH-
TYFpu omepanga Oyipykmapupa kypcaTunaau. bunBocuta azapecrampga XaKuKuu
aapec sdeiika xoTtupacu FSR peructp aapecura xoinamrupunanu, OydpyKHUHT
y3uma sca kucMoHaH amannga Oynmaran INDF peructpu omepanma cudartuia
KypcaTunaau.XamMma XOTHpa KypuiMmMalapd YMyMHUH Ba Maxcyc TaHJIaHTaH
perucTpiap opacuaa Typraa OaHkka OYynuHuO TakcumiaHanau. bupunum 32 Ta
sueiika xap Oup O6ankgaru MTP octuna 3axupanananu, 96 sueiika sca 0-6aHkaa Ba
1-6ankna YTPuu OGann kumagu. STATUS perucTpuHUHT MOC pa3psiapUHUHT
y3rapumiapu opkanud Qaon OaHkHM TaHjam amaira omupuianu: RPO Ba RPI
oeBocuta ajgpecnamma, éku IRP 6unBocurana.

OmnepaTuB X0THUpa MabIyMOTIApH KapTacu 3-pacMaa KeJITHUPHUITaH

Sinhronizatsiya — Markaziy Boshqarish
shemasi o Protsessor(CPU) shemasi

:

G DHQ 0XQ Kiritish/ chiqarish Taymer || Qoshimcha
(PZU) (0ZU) portlari moduli

3-pacm. MK Moaynnu Tamkua STUIHLI CXEMAaCH.

Tavkuanam kepaxk MTPra myposkaar Kuaumiga AacTypAa yJIapHUHT XaKUKUU
VH ONTHUIUK aAPECHUHMHT WYIWHU KYpCATHIN MyMKHH, IIyHAAd yJapHUHT XapQui
OeNrumapuHUHT HynaapuHU XaMm  Kypcatum MyMKuH. OXUprum  XojiaTnaa
nacTypHuHr  Oommanfuy  MmaTtHura  AccemOnepHunr  #includepl6f873a.inc
KypcaTMacuHu (aomamTUPUIL 3apyp, OCpHUITaH MUKPOKOHTPOJJIEp YUYH yJaHTaH
Gaitnnapuunr xapui udomanrapu Ba COH KUUMATIAPU MOC KEJIHUIIUM TYIIUIIH
kepak. MTPuuHr Xapduit Genrunapunu asoxujaa outiapaa udoaa KUIUI MyMKHH.

1.5.7 MHUKpPOKOHTPOJJEPHUHT MPOLECCOPIH AAPOCHHUHT
CTPYKTYPAcCH.

Moaynanu mnpuHuunaa KypuiraHga, OutTta owunara wMaHcy6 Oymran MK
XaMMacu Oup Xuin saapoau mporeccopan Oymaau. bomka wmomenmarn MK
¢yHkuumonan Ojokmapu dca yrnapaan TyoaaH Qapk Kunaau. Moaymau MK
CTPYKTypallu cXxeMacu 3-pacmja KeATHPUITaH.
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v\ Mapxkasuii mpoueccop;

v\ ajpeciu, KMAMaTIK Ba OOUIKAPHII IIHHAJAPUAAH TAIIKKI TONTaH WYKH
KOHTPOJUIEPJIH MAarucTpan,

v' MK CHHXpOHHU3AIMS CXEMACH;

v' MK wnunam pexumunn 6omkapum cxemacd (MK HE HCTEBMOT KHTyBYH
KYBBAaTHHHU MACAUTHUPUII PEKUMHUTA YTKA3UI, OOMIIAHFUY).

V3rapyBuan QUHHKIHOHAN GIOK ¥3Ura XOTHpa MOAYIUIAPHHHE Xap XHJI THI Ba
Xa)XMJarujaMu, KHPUTULI/YUKAPUII MOPTIApU, TaKTIU TeHepatopiap moayiu (I),
TaiiMepiaamMu 3 wuura kampad onran. Cojpma MUKPOKOHTpoJIIEpiapra Kaparania
y3UJIMIJIAMU KalWTa HWOUIafuradn MoOAyJ MpoLeccop SAPOCHHUHT TapkuOura
kupanu. Mypakkabnamran MK §y3uma anoxupa pHBOXIAHTAH HMMKOHUATIN
MOJYIHH KaMpa® onamu. Y3rapTHpUIajuraH GYHKIHOHAI ONOK TapKuOura
Kylujaru KymuMya MOAyJiap KUPUIIM MyYMKHUH: KY4YJaHUII KOMIAapaTOpH, aHAJIOT
pakamau y3rapTuprud Ba Oomkanap. Xap Oup moayn MK tapkubupa umnamwu
YUyH HUYKd KoHTposuiepaap maructpanu (MKM) nportokonunu xucobra ojrad
Xonjaa JoWuxamaHaau. YmOy Enpamum Oup oujara MmaHcy06 Oyiaran xap Xuu
cTpykTypanu MK namu sipaTuin MMKOHUATHHU Oepajii.

1.5.8 ®on-Heiiman apxutexktypacu acocugaru MK

®oun-HeiiMaH apXUTEKTYpPACHHMHI AaCOCUU XYCYCHUATHIa YHHUHT YMYMHH
XOTHUPACUHU NpOrpaMMaliap Ba MablIyMOTJIaMHU CakKJall y4yH HIUTATHIALMIUIALUD,
YHUHT apXUTEKTypacu Kyiujaaru 0y pacMmaa Keatupuiras (4-pacm).

Buyruqglar
DXQ deshifratori
(PZL))
programm-  ASH  _
mast
2 Markaziy
q(';'\ng:r QSH Xotirali o protsessor va
(OZU) il interfeys bloki |7 ichki registrlar
BSH
stekli
OXQ si
(OZU)

4- Pacm. MIIC ctpykrypacu @on-Heliman apxuTekTypacu acocuia.

®oun-Heiiman APXUTEKTYPACUHUHT acocui YCTYHIIUTH MPS
KypUJIMAJapUHUHT CONJANalITUPUIUINN, YYHKH YyHAa (akat Outra yMmyMmui
XOTHpara MyposaaT KWJIWII amaira OIIMpUIaau. byHIaH TamKapu, XOTUPAHUHT
ATOHA KEHTJUTMHUHT WLOUIATHIXL PECYpPCIapUHU IporpaMmanap Ba MabiayMoTiap
KeHTJIUKJIapyu opacuja omnepaTuB KalTa >KONNamITHUpUIl UMKOHMHU Oepaau. by sca
umnad YMKaApyBYMHMHI  JAacTypudl TabMHHOTH HYKTaum HazapujgaH MPS
STUJIYBYAHIUTUHU  JEApIH OLIUpaIn. CTEeKHHHT  yMyMuUi XoTHpaaa
KOWITAIITHPUIUIINA YHUHT TAUIKMJ 3TYBUMJIAPUTa NACTYpJALIHU EHTUIJALITUPAIN.
lyaunr yuyn, @on-HeliMman apxuTekTypacu yHHUBEpPcald KOMIKOTEpIAp,
IIYHUHTIEK MaXCUH KOMMIOTEPIApPHUHT XaM acOCHH apXUTEKTypacu OYAraHu xam
Tacoaud smac.
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1.5.9 T'apBapa apxurtektypacu acocugaru MK
I'apBapa apXuTeKTYPaCHHUHI aCOCHH XYCYCHATUIA, YHUHT allOXHA2 aAPECIn
GazanapuHu OyHpykiap Ba MabIyMOTJAapHM CaKjiall yYyH HIUIATHIMLIK
kupaau.(5- pacm)

Stek
ASH
DXQ QSH X = 2 Registrli
program- | Buyruqlar deshifratori OXQ
masi _ BSH

markaziy protsessor va Registriar
OXQga interfeys

5 — pacm. ['apBapn apxutexktypanu MPS cTpykrypacu.

['apBapn apxutextypacu 70-iiunnap oxupuraya MK wmnad uyukapyBuuiapu
YHUHT aBTOHOM cHCTeMa OolKapyBuAa KaTTa KyJIaWIMKIapUHU OOpPIUTUHU
TYyWIYHMaryHjapurada AeApiu UIlJaTuiIMaras.

['an mynpaku, MPS uminatuiumuHUHT Taxpubacura Kaparaspga, Xap XHi
o0ebKTIamMu OOMmMKApUII YUYyH KYNTHHA OOMKApUII aJNTOPUTMIAPUHHE amalra
omupum  yuyyH @DoH- HeliMaH apXUTEKTYpaCHUHUHT  OTUJIYBYAHIUTU  Ba
YHUBEpCANIUK Kabum Kynainukiaapu KaTTa axaMmusaTra sra jsmac. XakKuKui
OomKapyB mporpaMMalapuHUHT aHanu3u Kkypcatauku, MK wmabaymoTnapuHUHT
OpajuK HAaTHXKAJaMHU CakJall yuyH MINJATUIAUTaH Kepakiu XOTUpa XaXkMH, KOUAa
Oyiinya Tana® KUJIMHTAH MporpamMma XOoTHUpa XaXMuJIaH 1-taptubra kam Oynanu.
bynnait mapoutnapna srona anpecid (aszaHM UOUTATHIUII OTEpaHJApUHU
aiapeciam Y4yH pas3psaiap COHUHU Ycumu xucobura Oyipykiaap dopmaTuHu
yeumwura onub KenuHraH. Anoxujaa Xaxmu Oyiimua karra OynmaraH XoTupa
MabIyMOTIapu OyHpyKIap Y3yHIUTHHUHT KUCKAPUIIUTA BAa XOTHPA MabIyMOTIapH
W9UJaH MHGOPMALMAHN KUJUPUITHU Te3NAIITHPHIHIINTA cabab OynraH.

bynnan rtamkapu, I'apBapn apxurextypacu QPon-HelimaHHMKHMIa Kaparasua
napajjien omepanusiaMH amalira OMUPHUIl MYMKHHJIMIH UMKOHUATHHH OOpPIUTH
Xxucobura nporpaMManaMiu I0KOPHU TE3JNUKAA OaXapUIUIMIUHA TabMUHIANAH.

Keituaru OyHpyKHU TaHjam OJAMHTUCHHM Oaxkapum OuiaH OUp BAKTHUHT
y3uga pyit Oepumu MyMKHH Ba OyHpyKJIapHM TaHIall BaKTHUAA MPOTCECCOMH
TyXTatum mapt 3Mac. OmepauusiaMu amaira OWMUPUIIHUHT Oy ycynu Oup Xuu
TaKTIap COHM WYMAA Xap XuI OyHpyKiIamMu OaXapuIWIMIMHU TabMHUHIANITA HYn
Kyanu. by sca nuknmap Ba mporpaMMalaMUHT KPUTHK y4acTKaJapUHU OakapuJumI
BAKTUHM HHUCOATaH OCOHPOK AaHUKJIAI MyMKUHIUTHHM Oepaau. Kynruna
takomuinamran  §-paspsanu MK nmapum  wmnab uyumkapysumnap [apBapn
ApXUTEKTYpAaCUHM uuuIataau. bupok, ['apBapa apxurexrypacu aupuM mporpamma
npoTceaypajapuHy amajira OWIMPUII YYYH eTapiuya OJrujiyB4aH osMmac Jebd
XHCOoO0IaHaIH.

1.5.10 Komanpaxap Tu3uMH
Xap Oup komanga Outrta 14 - paspsaanu cy3gan ubopatr Oynub, kKomaHza
tunuHu aHukiaoB4u kon omepanus (OPCODE) mam Ba kxoMmaHma omepanusiCUHU

34



aHUKJIOBUM Oup €xu OMp Heua omepaHiapiaH Tamkua Tomaau. KomanmamapHUHT
TYnuK pyiixatu 1 TabauTuana KeaATUPUITaH.

AKKyMyIATOp TUNHUAAr¥M KOMaHJajap OpTOroHal (CUMMETpUK) OYnubd, yuyra

acocuil rpynmnara OynuHaau:

v' Baiir yctuma aman 6axapyBud KoMaHganap;
v' bur ycruaa aman 0axapyBuu KoMaHaaIap;
v Bomkapum KoMaHgajapd Ba KOHCTaHTalap OulaH amal OaxapyBuH

KOMaHanap.
Kyiunparu  xazxsanga
XapaKTepPUCTUKAIAPU KYPCATHIITAH :

1-;xanBai.

PIC16f873A

MUKPOKOHTPOJUIEDPUHUHT  aCOCHHU

MHUKPOKOHTPOJAEPJAPHUHT XOCCAJAPH:

TaxT reHepaTOPUHUHT UYKU Ba TAIIKH
pexumMIapu

- [Ipeuusuon nuku reseparop 4Mlu,
HoOapkapopauk +/- 1%

- JHEPTUA TEKOBUYM UUYKU TE€HEPATOP
37kl '

- KBapc KM CONOJ PE30HATOPHU
yIamly4yH UYKUA TEHEPATOP PEKUMHU

SLEEP sHeprus TexxoB4Yu pexuM

PORTD uukumnapuma gactypiaHaguran
TOPTHJIAJUTAH PE3UCTOPIAD

Anoxuna reaepatopaun W/T xKypukiam
TalimMepu

[TacT BONBTIM HacTypiail pexUMHU

(ISSP) (uxku yukumnan GoiganaHran
X0J71a) KeTMa-KETJIUK TTOPTH OPKaJIH
muaTtajga gacTypJian

JlacTyp KOOU XMMOSCH

BOR tapMok ky4naHuIu nacanuimm
Oyiinua Tymupum

[IOP tapmok éxunu Oyitnda Tymupuil
PWRT TapMok €kunuimujgaru Taimep Ba

OST renepaTopuHM WIITA TYIIHPHII
TanMepu

2.0B naun 5.5B raua Tapmok
KYYIaHUIIAHUHAT KEHT JUana3oHu

CaHoaT Ba KEHraUTUPHUITaH XapopaT
Nnuana3oHu

IlacT 3Heprus HCTEBMOJIH
XapaKTepPUCTHKAJAPH !

OHEprus TAbMUHOTH PEKUMH:
- 1000A @ 2.0B (Tum.)

N pexumu:
- 12MKA @ 32xI', 2.0B (Tumn.)
- 120MKA @ 1MTI'u, 2.0B (tum.)

TMP1 Taiimepu reHpatopu:
- 1.2MKA, 32kl'u, 2.0B (YKumuHra Kum
XaJlakuT Oepau

Kypuknam rauMepu:
- IMKA @ 2.0B (tum.)

KKK TE3MKIM UYKU TEHEPATOP:
- 4MTI'n éxu 37kl cTapT TE3NUTUHA
TaHJIaIl

- SLEEP pexumugan YuKuIl BaKTH
3MKc @ 3.0B (tum.)

[lepudepus:

NunuBuayan itynanum Outinapu Ounan
KAPUTHII\UMKAPUIIHUHT 16 KaHAIH

Epyrnuk quonnapunn 6eBocHTa ylal
MMKoHnuau OepyBYH 0KuO Keaum\oKuo
KETHII TTOPTIAPUHUHT Ky4JIH HYKTaIu
cxemanapu

AHalor KOMOBIOTEPIAPU MOYIIH:

- UKKU aHAJIOT KOMIIBIOTHED

- TasHY KYYJAQHUIIMHUHT WYKU
macTypiaaHuIl MaHOau

- TassHY KYYJQHUIIMHUHT WIKH BA TAIIKH
MaHOau

35



FLASH/EPROM karakiapuHUHT 10KOpH
U1 aMIHIUAT]

- FLASH nactypiap XoTUpacHHHHT
Vanpum\é3n6 omuim 100000 nquknn

- EPROM nactypiap XOTUpacHUHUHT
Vanpum\é3n6 onumm 100000 quknin

- FLASH/EEPROM xotupa> 100 iiun
MabJIyMOTIApHH CaKJIall JaBpu

- KOMIIBIOTEPJIAPHUHT YHKHIITAPU
MUKPOKOHTPONEP YMKULIIAPUTA YIAHTaH
Oynumu myMKun

TMPO: 8-paspsaanu taiimep/
MmpeanenuTenn Oulan qacTypiaHaauraH
X1co0maruy

TMP1: 16-pa3psaanu taiimep/cyeTunK
TallKKW TeHepaTtop OuiaH

TMP2: §8-paspsaanu Taitmep/
MpeeTallid Ba MOCTACTANIIN
Xucobiarud

SSR mMonyh:

- srajjamra pyxcat 16 6ut
- ku€cnam pyxcatu 16 Out
- 10-paspsaanuSHIM

Anpecnanran USART monynb

HazopaT caBoOJlIapu

1. Nmnab yukapuil xxapa€HJIapuHUA aBTOMATIAIITUPUIN JE€TaH/ a HUMaHHU

TYIIHUHACHU3?
. TexHonoruk xxapaéu Huma?
. Mukponponeccop Huma?

oW

TypJapu.

ol

. MukpokoHTpoJuIepJiapiaru X0Tupa KypuJiMaiaapu Ba yIapHUHT

. ®on-HeilMaH apXUTEKTypaCUHUHT aCOCUM YCTYHJIHUIH HUMazna?

6. 'apBapn apxutektypacunudr @ou-Heliman apxuTektypacunan Gpapku

Humajaa?

Doiigananuaran agadbuéraap pyixaru

N =

Masbpy3sa MaTepuaiapu

['anuer C.K. «DnexTpon xucobaam MamuHaIapU Ba CUCTEMATAPU»
“ABTOMATUKAHUHT

MHKPOTIPOIIECCOPIIHN

BOCHUTAJIapK~ NOLEHTH YJIKaeB DPKUH

Accambler.

S ok w

www.referat.ru

HemywmoBa.K.A. DIeKTpOHHBIEC BHIYUCIUTEIbHBIE MAIIUHBI U CUCTEMBI.
3nakomTech Kommnbrotep. Uszpatenctso «MUPy». 2005.
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2-maB3y:BepryBaa moaeanamrupum gacrypu “Multisim”
MOACJIAITHPUII AACTYpPH. JacTypaa TYpau KHHHHIMKIATH cXeMaJjap WMFHII
Ba MOJE/JAIITHPHII.

Pexa
1. Kupum, Multisim Xxakuga yMyMui TynyH4anap.
2. Multisim gacTypuii KOMIIEKCH Ba YHUHT JAaCTypHH KOMIUIEKCHHUHT KHCKada
TaBcU(DHU.
3. Monennam qacTypUHUHT TapKUOH.
4. Multisim gacTypuHuHT HHTEepencH.

Tasinu cy3aap: Beprysan moaennamrtupum, Multisim, kubepHeTrka, aBTOMaTUKa,
unab yukapuim skapaéHu, TEXHOJNOTHK kapaéH, Oolmkapu,
poctiam, peryaarop, IOXM, KOMIObIOTEpP, MHUKPOIPOILECCOP,
KOMaHZa, aITOpUTM, ONepanus, IPUHIUI

2.1. Kupum, Multisim xakuaa ymyMuii TymyH4yaJap.

DNEKTpOTeXHUKA Ba JJIEKTPOHUKAHM VpraHUIIJa CHHAII Ba Taxpubanap
YTKa3uIl 3apypiaurd xe4 kKumjaa myOxa yirorMmaiiau. JlekuH ynapHu VTKazum
KUAIUA KUWMHUUIUKIAPHU KEJTHPUO YUKApUIIM MYMKUH (allHUKca XO3UPTH
BakTaa). SAXmu YyKyB nabopaTopuscu 3aMOHABUU VIUOB KHUXO3JapHura Ba yJapHH
UIIYU XoJaTaa cakiab Typa ojaguraH Majiakald XOoAumiapra sra OYiuIIud Kepak.
VKyB lopTaapu yuyH 6yHaaii Ta6opaTOpHsAHU yuIab TYpuIn KHiMH Macaiaaup.

KeliuHru Kupk WM H4yuga 3JIEKTP Ba DHIEKTPOH CXEMalapHU XucoOian
BOCUTalapu Te3duK Ounan y3rapub Oopau. bynnait Bocuta cudatuma 70-
iunnapuuar Oomuga ¢GoWganaHuITaH JIorapupMUK JUHEHKAaHUHT YpHUHH 70-
UWITapHUHT MKKMHYM SApMHUJA Kalkyjastopiap Ba MuHM OXM unap orannai
oomnanu. Munun OXM napuunr ypuura 80-iunnapHUHT Ypramapura Keiaud
xucoOnam KyBBAaTIapW Ba MMKOHUATIAPU Y3JIYyKcu3 opTub OopaéTran mepcoHaln
kommtotepaap (IIK) kynnanuna Oommanau. DJNEKTPOH CXEMaJlapHUHT TaXJUIU
oyiinya IIK nmapHuHr gacTypuili TabMHHOTH  (akaT XHUcOOJaIJApHUHT
aNIrOpUTMIIAPH Ba COHJHU TaXJUJ yCYJIJapUHU PUBOXKIAHTUPHUII €bHAIULIMAATHHA
emac, 0alku Xap XWJ TypJAaru cxemanap (aHajoriu, pakamiu, pakaMJu-aHalor,
uMnyiac Ba Oomkamap) Ounan Taxpubanap YTKa3ull Y4yH BUPTYaldl MYXUTHH
ApaTUIl UMKOHUATHHU OepyBuu (oiinanaHyBUM YUyH Kylaid uHTEeppeicHHU SpaTHil
¢bHAMUIINIA XaM PUBOXKIAH/H.

Anoxuna tabkupnam kepakku, [IK HuHT ¢oligananyBuun uHTEeppeidcuHu
SApaTHUII COXACUAATH IOTYKIap Iy Japakaza TabCUPIUKH, yiap cXeMalapHU TaaKUK
Kuiumra 0ynran ycnyOui KapallHUHT KeCKUH y3rapumura oaubd kenau. [lepconan
KOMITIOTepAaH (oijalaHull aHbaHABUN YKYyB JabopaTopusiiapura alTEpHATHB -
BUPTYyaJa JabopaToOpUsSIApHUHT sSpaTHIMIIUTra oidubd kenau. Buprtyan mabopartopus,
yMyMaH OJraHjAa, TaAKUKOTYMHHHT pean JabopaTopusgard XapakaTlapuHH
(MIMHU) WMHUTANUS KAJIyBUM MHTepdeiicra sra OYiaran coHJM XucoOJam
nactypuaup. HKKopu Te3kopiuKk Ba KaTTa XakMJard XxoTupara dra Oynarad
3aMOHAaBUU  IIAaXCHl KOMHIOTepiapAa XucoONallJapHUHT COHIU  yCyJJIapH
épaaMuia Mypakkad MoJenIapHu XaM aHUKJIUTH pean o0beKkTinapaa YTka3uiaaura
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Ta>KpI/16aJ1apz[a OJIMHAIMTaH HATWIXAJAPHUHI  AHUKIMIHAAH KOJ]HHIM&fII[HF&H
AHUKJIWKJA TAAKUK KHJIMIT MYMKHH.

DNEeKTpOTEXHUKA Ba DJIEKTPOHUKAHHM YPTraHUII >Kapa€HU CXEeMalapHU TaxJHI
Ba TAAKUK KUIUNI OninaH OornuK. YOy xkapaéHHA KOMIIOTEp MaKCHUMaJ Japaxania
HHTVILTAIITAPUINNA Kepak. BupTyanm MyXuT KOMIOTepaa OJEKTp Ba ODJIEKTPOH
cxeMmanap ycTuia Taxpubamap YTKa3ull Y4yH eTapid IIApOUTIap spaTUITaH
1abopaTOpPUSHM aMalra OMMPHUIIN Ba OJMHAIUTAH HATHIKATAPHUHT aHUKIUTH peal
IMapouTIapAa OJUHAIUTAH HATHKAIAp aHUKJIUTHAAH KOJTHIIMACIUTH KEPaK.

Mogennam pean xapa€Hra MakcuMal JAapaxalu SKUHJIAITUPWITAH OYIHIIN,
ABHU, CXEMaHW TYy3HUII, YHTa ya4am ac6o0mapu Ba ocumiaorpadHu ymam, cxema
3JNIEMEHTIAPUHUHT TapaMeTplapuHu XaMmJa HIUIall pPeXUMIApUHU YpHATHII Ba
HaTWXKAJapHU OJUIN >kapaéHilapuHu ¥3 wyura onumu kepak. Doiinananysuura
OyHnail WUMKOHUATIApHU OepyBuM jactypiapaan Oupu Multisim pactypu -
KOMIIOTepJa BUpPTyald OiekTpoH unabopatopus Oynub xucobnanagu. VYH7a
aMIepMeTp, BOJTMETpP, MYJITUMETp, TeHepaTop Ba ocuuwuaorpad kabu TaHuUII
acO00JapHUHT MaBXY/UIMTH TaAKUKOT JKapaéHUHUHT Tabui Ba TyHmIyHapH
OVIMIIMHY TabMUHIAWIH.

JactypuuHr  Tapkubuja  3aMOHaBUU acO6o0JapHUHT MAaBXYIJIUTH
¢oiimananyBunura ojaauigan Oomnad skyga Mypakkad TaxpubamapHu YTKa3uil
UMKOHUATHHU Oepanu. bynpgaii Bocuta yxutumjga upean Oynubd xucobiananu,
YYHKHU 3JeMeHTIap Ba acOobnap OYiiMua Xap KaHAai deknamIapHU oJdu0 Tamianm
UMKOHUATHHU Oepaau. byHnaan tamkapu Multisim pactypu pean DJIEKTPOH Ba
ynyam acOobnapu xamJa cxXeMmalapHU HUOUIAI NPUHUUIUIADUHM YpTaHWIl Y4YyH
TpeHaxép BazudacuHu Oaxapuld MyMKHH.

Multisim gacTypuaga mMojeniaim Ba HATHXKAJAPHU OJUNI Y3MHUHT TE3KOPIHUTH
Ba Kynainuru Ounan axpanu® Typaau. JlekuH TYFpu HaTHKanap OJULI Y4YyH
QoiiananyBun nactyp OWiaH WAl KOUJajdapu Ba YCYJJIAPUHM Y3JIAaIITHPraH Ba
ylapHu DIEKTPOH cXeMmalapaaru kapaéHiapHU YpPraHWIl Ba TaJKUK KUJIHII YUYH
KyJnam KyHUKManapura sra Oyiuium Kepax.

2.2. Multisim gacTypuii KOMIJIEKCH BA YHHHT AACTYPUil KOMILJIEKCHHUHT
KHCKa4ya TaBcu(u.

3aMOHaBUH AJEKTP Ba AJAEKTPOH KypHiIMajapHU JoMuXanam Ba MIiad YUKUII
KaTTa AaHUKJIHK Ba YyKyp TaxJWiHu Tanad Kwuwinaau. byHman Ttamkapw,
OaxapuiaauraH MIOUIAPHUHT KaTTa Xa)XMTa STajurd Ba MypakkaOnuwnuru cababmu
KOMITIOTEp TEXHOJOTHUsIapUuIaH Goiananuaagm.

Multisim pacTypuil KOMIJIEKCH DJIEKTpP 3aHXHUPIApPHU AACTypHH JoHHXajaml
Ba HWMHUTANMS KUJIUII BOCHTanapugan Oupu Oynub xucobmanagu. Y OIIEKTp
3aH)XHUPJAPHU Ba DJICKTPOH KypUIMaJapHU JTOMMXaNOBUYM KOpXOHajJapjaa Ba OJIUN
VKYB IOpTIapuia KyJUIaHUJIUIIN MYMKHH.

Multisim Ounan uIIam KOMIIOTEP TeXHMKAcH OYiimdya 4yKyp OuIuMIapHU
tanad KunMmaigu. JlacTypHuHTr wuHTepdelicuHn Oup Heya coaT JaBOMHUJA
y31amTupud OJUII MyMKHUH.
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2.3. Moaeanam facCTypUHUHT TApKUOH.

Xo3upru BakTAa JKaxOHJAa Kymiaabd KOMIIOTepJa MOJE/IAIl JacTypiapu
KYJUIAaHUIMOKJA. Yiap uW4ujga YKYB MOPTIapHAa €Hr Kyn KYJJIaHUJIAJUTaH
nactypnapnan Oupu Interactive Image Technologies firmasining Electronics
Workbench Multisim nactypunup.

Komniorepna Mopennam  JacTypuUHHHT  Tapkubuil cxemacu l-pacmua
KEeJNTUPUITAH.

3aHXUp OSIEMEHTIAPUHUHT MabiaymoTiap 0azacu Kkymnad »siemMeHTIap -
pesucTopiap,  KOHJAEHcaTopiap,  FaiTakiap,  JAHOJJNAp,  TpaH3UCTOpJap,
MHKpOcXeMmajap Ba OOIIKa 3JeMEHTap TYFPUCUIArM MAabIyMOTIApHU Y3 HYHUTa
onran. MasnyMmortnap 6azacujaru xap OuUp 3JI€MEHT Y3UHUHT 3KBUBAJCHT CXEMAacu
Ba MapaMeTpJapuHUHT TaBcuura sra.

KypuniMaHWHT CXeMacHHH KUPHUTHUII YUYyH MabIyMmMoTiaap Oa3acuaaH Kepakiu
3JIIEMEHTIAp ONWHAAM (YaKupuiagd). DKpaHJa SIEMEHTHUHT MIApTIud OENTHCH,
HOMH (TypH) Ba acoCHil mapameTpiapu Xocuin Oymanu. DiemeHtiap Oup-Oupura
cumiap OuiaH ynaHaau. Mojennam jgacTypuja CXeMaHUHT WYKH TaBCU(DHU XOCHI
KUJIUHAAU. Y CXeMaJaru »JeMeHTIap, Xap OuUp SJEMEHT yJIaHTaH TYTYHJIApHUHT
TapTUO pakamiapu, xap OUp ITEMEHTHUHT TapamMeTpliapu Ba TYTYHJIAPHUHT TapTUO
pakamiapu, Xap Oup J3JeMEHTHHHI MmapaMeTpiapu Ba OomKa 3apyp Kymumya
nHboOpMAUATAPHHU ¥3 UUHUTA OJAH.

CxeMaHUHT TyTyHJIapura TapTu0 pakamiap aBTOMAaTHK Tap3aa 0Oepubd
oopunaau. CxeMaHUHT Kopmycura, ogaraa, 0 TaptTud pakamu Oepunaiu.

3aHXUp YUyH TEHTJIaMalapHU Ty3uII. DJIeMEHTJapHUHT TeHriamanapu (O
KOHYHM) Ba YyIaHMOUIApHUHT TeHriamanapu (Kupxrod xoHyHmapu)ra acocad
amanra omupunanau. byHga cXeMaHWHT WYKM TaBCHU(PU Ba DIEMEHTIAPHUHT
SKBUBAJIEHT  cxeMmanapujgan  Qoiipananunagu.  Mogennam — jgacTypujaru
TEHTJIaMalap COHMHU KaMaWTHUPUII Y4yH acoCaH TYFyH KyuJaHHUIIJIapu yCyJH Ba
KOHTYPJAPHUHT TOKJIAPU YCYJIU UIIJIATHIAIN.

3aHXKUp TEHrJaMallapuHU TY3UIl aJlTOPUTMHM XKyJda coaga. MacanaH, TyryH
TEHTJIaMaJapuHU TY3UII XKapaéHU cXxema TYTyHJapu (Kopmycra yJaHTaH TYTyHJaH
TalmKapu) Yy4yH TEHIJIamajnap Ty3uIl Ba Xap Oup TyryHra YyJaHras
YTKa3yBUaHIUKJIApHU XMcoOra onumgan ubopar. KoHTypinapHu keTma-keT Kypuo
YUKHUII KOHTYp TEHTJaMajlapHU TY3ull UMKOHMHHU Oepaau. TeHrmama Ty3ull yuyH
3apyp OYaraH sJeMeHTIApHUHT MapaMeTpiapu MabiayMoTiap 0azacuaaH OJMHAAU.

3aHXUp TEHIJIaMajJapuHM €YUl COHJIM YycylnapaaH doigananud amainra
omupuigagu. XucoOmamjgapHu KaMaWTUPHUII Y4yH Xap XHJI TypAard CHUTHaJIap
y4yH ajloxujaa eyumnaau. Kymuumimk Xojnapaa 3aHXupiap KyWHAard pexumiaapia
XHAcoOIaHagn:
v' y3rapmac tokaa (JC pexumu);
v kuuuk rapmonuk Tacupuapia (AC pexumu);

v' yrum pexumuia (TpaHCHET PEXKUMHE);
v
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{ CxeMaHU KUpHUTHIL
)
'a \ N\
3amKup 3aHKUpPHU TEHIJIaMalapyuHU
AJIEMEHTIAPUHUHT L TY3HIII )
Oazacu /
( N
TeHrnamanapHu COH
L KVDUHUIINIIA €UUILT )

’ Harmxanapau unkapum ‘

1-pacm. Komniomepoa modenrnaw 0acmypunune mapkuoui cxemacu

VTum pexuMmMuga TOK Ba KywIaHUIIIAp Mypakkad Tap3ga Yy3rapuimu Ba
HOYM3HUKIU PEXUM I03ara KeJaJurad KaTra KuiMatiapra epumiuiiyg MyMKHH.

HO‘II/ISI/IKJII/I TCHIJIaMaJIapHHU cuumga MabJIyMOTIIap 6a3acn11aH
SQICMCHTIAPHUHT HOYHU3UKIN XaPAKTCPUCTHUKAIAPH XaM OJIMHAJU.

HaTtwxanapuu  yuMKapum  3aMOHaBUH  KOMIIOTEPJIApHUHT  MOJEIJall
nactypiapuaa rpaduk (rpadukiap, aumarpammalnap, pacMmiap Ba X.K.) Ba MaTH
KYpUHUIIMAA amaira omupunanau. OJWMHraH HaTH)XKalapHU MOHUTOP E€KpaHHra,
NpUHTEPTa YUKapuIl €Kku Qainra é3um MyMKHH.

2.4. Multisim gactypuHuHT HHTepdeicH.

Multisim (EWDbB) ngactypu pean BakT wMacmrTabuja HWOIOBYM, YiIYall
acOo0napu OunaH KUXO3JAHTAaH TAAKUKOTUYMHHMHT peaj ULl KOUU-Paguo3JeKTPOH
nabopatopusHu  umurtauus  kKunagu.  Jactyp  €paamumpa  xap  KaHjgad
MYypakKaONHMKAAaTH aHajior Ba paKaMiId pagMOdIEKTPOH KypHUIMANapHU TY3HII,
MOJeJan Ba TaJKUK KHJIUII MYMKHH.

DoiinananyBYMHUHT UHTEepdeiicu MeHto, ac6o0nap maHeau Ba MITYM COXAJaH
nbopat (2-pacm).

Mento kyiugaru KOMIOHEHTIapra dra: ¢aiinnap OuiaH WIIAm MEHIOCH
(®aitn), Taxpupnam MeHiocu (Penakrtop), 3amxkupnap OullaH HIOUIAl MEHIOCH

(Bun), cxemanmapuu Taxjuia Kuaum MeHiocu (MopaenupoBaHue), oiHanap OuiaH
nmnam meHocu (OkHo), €épaam daitnnapu 6unan umam MeHtocu (Crnpaska).

Ac6o0nap manenuga pajuodJEeKTPOH cXeManap 3JIeMEeHTIapUHUHT TaCBUpIapH
Oynran kHomkamap MaBxkya (2.2-pacm). Knomkamap Oocuiranga yjiapra Moc
Oynummap ouunaaw, MacalaH, AMOJHUHT TacBUpH Oocuica auoanap Oynumu
OYHIIAN.

JlactypHuHr Oom oiHacu 2-pacmMaa KedaTupuiraH. Kypuuu® TypraHujex,
nacTyp cTaHAapT uHTepdeiicra ara.
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Komanpmanap MeHOCM OHHAacW JacTyp OWHHACHMHUHT HOKOPH KHUCMHUJIA
JKOMJIallras.

Cxema oifHacu AacTyp OWHACHHUHTI MapKa3uil KMUCMHUHHU srajaiiau. Ymoy
OWHAJa JJIEKTp 3aHXKHUpJap XOCUJ KWIMHALW Ba yjapra Kepakiu y3rapTHpHILIAp
KUPUTHIAN.

benrunap (uxkoHamap) oWHacu cxemMa OWHACHHHMHT IOKOpH KHUCMHUJA
Koinamran. FOkopu Katopaaru 6enrunap MEHIO KOMaHIalapuHu KallTapaau.

Kelinnru, spHU cXemMa OWHACHHWHT IOKOPUCHIA JKOWNamraH Oenruiapaan
3aH)KUpra yJIaHyBYM JIEMEHTIap Ba ynuam acO6o0JapuHuM TaHIAll Y4YyH
oiinananunanu. Huonnapuu ([uoxas) Ba ymuam ac6obmapunu (MHCTpyMEeHTapil)
TaHJal OMHanapu l-pacMaa KypcaTuiras.

@ file Edit View Place MCU Simulate Transfer Tools Reports Options Window Help .|6]x|
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2-pacm. Multisim xomniekcunune unmepdgheiicu

Cxemanu xucobOmamHu aktuBnamTupum Ba Tyxtatum ([lyck/ctom) xamma
naysa (may3a) KHONKaJlapu AacTyp OMHACHMHUHT OKOPU YHT Oypyaruja skouamras.
[Tyck/Cton kHomkacu 3ra. YnapiaaH OupuHu Oocuimn #ynum OuIaH cXxeMaHU
XMCOOJANIHY aKTUBIAMITHPHUIN EKU TYXTATHII MYMKHH.

CxemaHu y30K BaKT JaBOMHa aKTUBIAMTAaH X0JaTAa yijaad Typuil Makcaara
MyBOQUK 5Mac. UyHKM MabJIyMOTJIapHM Y30K BaKT JaBOMHJIAa HHTEHCHB KaiTa
WAl HaTUXkKacuaa Xxucobnamiapaard xaToquknap opTud ketumu Mymkud. EWD
nacTypHaa WIIam KyHuaard yd dTalmHU ¥3 UIUTa OJNaju:

v/ CXeMaHW Ty3HII;

v/ cxemara yn4oB ac0o0IapuHy yIial,

v\ cXeMaHWM aKTHBIAIITHPHIN, SbHM TaJAKMK KHIMHAETTaH KypHJIMalaru
Kapa€HIapHU XucoOa.
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v Jlacrypuunr 6om oiimacu 3-pacmaa Keiartupuiarad. KypuuuG Typranujex,
JacTyp cTaHaapt uHupdciicra sra.

v' Komandanap mewiocu oiinacu JacTyp OWHACHHHHT HOKOPH KHCMHJIA
KOMIalmTraH.

Cxema ouinacu RACTyp OWHACHHUHT MapKa3Wi KUCMHUHH JTaljganau. Ym0y
OWHAaJa 3JEKTP 3aHXKHUpPJIAP XOCHI KUJIMHAAKU Ba yjapra Kepakid y3TapTHpHILIap
KUPUTHIATN.

bescusap  (uxowmanap) ounacu cxema OWHACHHUHT OKOpPU KHCMHUJA
Kounamran. FOxopu katopaaru Oeinruiap MeHIO KOMaHJAallapuHU KaWTapasu.
Keiiunru, sbpHM cXeMa OWHACHHUHT MOKOpPUCHUAA JKOWJamran Oenruiapian
3aH)XHMpra yJaHyBYM JJEMEHTIap Ba ya4am acOo0mapuHM TaHJAlm Y4yyH
orinananunanu. Juonnapuu (Juoner) Ba ynuam ac6o6mapunu (MuaCcTpyMeHTapHil)
TaHJall oHanapu l-pacMaa KypcaTuiras.

CxemMaHM y30K BakKT JJaBOMHUJA aKTUBJAIIraH X0JaTAa yuuiad Typuil Makcaara
MyBOQUK emac. UyHKM MablyMOTJIAapHU Y30K BaKT JaBOMHJa HHTEHCHB KalTa
WAl HaTHKAacKAa XucoOnamnapaaru XaTonukiaap opTud ketumu MyMkuH. EWD
JacTypuaa UIIJam KyHuaar y4 eTanHu y¥3 u4ura ojJajgu:

v/ CXeMaHHU TY3HII;

v/ cxemara Y14oB ac000IapuHHM yiIam;

v/ cXeMaHH AaKTHBIAIITHUPHUIN, SBHM TaIKUK KHIMHAETraH KypHJIMaJaru
’KapaéHmapHu Xucobiain

dDaiig MEHIOCH

®aiin meHto Qainnap OunaH MIIam yuyyH MykanigaHrad. @aia MEHIOCUHUHT
TAallKX KYPUHULIN KyHuIarnya

daiia/HoBblii

Ymoby aman Oaxxapuiranjga KOpuil cxema Enuiaad Ba SHICM HOMCHU3 ONHa
oyunaau. YHAAH SHIU cxeMa Ty3ull yuyH Qoipgananunanu. Cykyt Oyiuva sHTH
cxemMaHuHT HOMHU Cxemal.ew0 Oymanm.

Daiin/OTKpHITH

Mapxyn ¢aitnan Owyagu. @Paxatr *.msl0,".ms9,".mp8/.prz.cir'.dsn\png .ewo
\msl2) (".msll) XML files (-jcml) xenraiitmanu Qaiinnapau OUUIT MyMKHH.

daiija/co

Kopuit daitnam  cakmaiiaum. CaknaHaguran (GaiTHUHT JKOWM Ba HOMH
kypCatunanu. Caxknmanaauran ¢aiinra .ew0 KEHraiiTMa aBTOMAaTHK paBHIIJA
oepunanu.

®ajin/Coxpanur

Kopuit cxema sHrm HOM Ounan Caknanagu. JlaCtmaGku CXema (OpuTHHAN)
y3rapunmiCu3 kKOnganau. YmOy KOMaHAagaH CXEeMaHWHT HyCXaCujaa E€KCIepHMEHTIap
KUJTUII y9yH GOMgananum MyMKIH
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3-paCm. MyamuCum daCmypurune 60w OuHaCu

@aiia/Umnoptr

Komanna cxemanapuuHr HOCTangapT aitnmapunu  (.HET €ku  .CHP
KeHrait™anu) CrauaapTt Enecrponucc WopkO€HY kypuHUIUra yTKa3aau.

®ajia/Exmopr

Cxema @ainuau .HET, .CCp, .CMm, .Cup, .MIAC KEHTaliTManapjaan Oupuaa
CakJIauau.

@aiia/llpunT

Komannga cxema €xu ac600iapHu KMCMaH KM TYJIUK O0CMara 4YMKapuml yuyyH
MYyJDKalgaHran. Ym0y aMmanHu Oakapuml ydyH SJIEMEHTIAap KaHaad TapTubaa
00CMara uyuKapuiaauran OyinCa WmyHAal TapTuOAa TaHIAHUIIU (QXKPATHIUIIN)
KEpax.

@ajia/Mlpunt Cetyn (OkHO)

Yuby aman npuHTEpHH CO3Jall yUyH MYJDKalJaHTaH.
Daiin/Exur

Enectponucc Wopk0OeHy nmaketu OuaH UINJAMIHE TyTalall.
®aiia/Uucrana (Wunaowce)

Enecrponucc WOpkOGE€HY  maCTypUHHMHT  KymiuMya  KOMIOHEHTIApUHHU
ypuatum. bynunr yuyn Enecrponucc WOpkOe€HY HMaCTYpUHHUHT KyImIuMya
KOMIOHEHTIApH €3UNTaH AUCK 3apyp Oymany.

PegakTop MeHOCH
Penaktop MEHIOCH TaxpupJail amMajiapuHu O0axapuill UMKOHUATHHU OEpajiu.

PenaxkTop/¥Ypaaur
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CxeMa kM MAaTHHMHT aXpaTWJIraH KOMIOHEHTIApUHU yuupubd Tamnam. bynnaa
Yyuupuiran KOMIOHEHTIAap anMamTupum Oydepura OnuHAAU, Y €pIaH KEpakiu
KOWra KauTajaH KyWHII MYMKHH.

Penaktop/Boipe3aTs
Axpatuinran KOMIOHEHTIAPHUHT HYCXaCHUHU aaMalmITUpHUII Oypepura ONuIL.
PexakTop/BCcTaBUTH

AnmamTupum Oydepura ONMHraH KOMIIOHEHTIApPHUHT HYCXajlapuHU aKTUB
OiHara Kyuuul.

PenakTop/¥Ynanurp

Axpatunran KOMNOHEHTHH €bKOTHIN. YOy KOMaHAa épaaMuaa HYKOTHITaH
nHGOpManus KaiTa THKJIAaHMAHIH.

Edit/Copy as Bitmap

PaCTpau TaCBUpHUHT HyCXaCHHM anMamTupuin Oydepura onum. Keidun ymoy
TaCBUpJAaH MaTHIM HOpoumeccopiapaa €xkM  TaCBUpJApHHM  KaliTa  MINJIAIl
nactypinapuja GOiganaHul MyMKHH.

PaCTpau TaCBUpPHUHT HyCXaCUHHU OJUII YYyH KyWuaaru amaniaap Oaxapuiaau:
a) Edit/Copy as Bitmap tannanaau (kypCOp CpOCImaup ra y3rapain);

0) CHMYKOHYaHMUHI dYanm TyrmMaCu OOCHAraH xO0njga HYCXaCu OJNMHAJMTaH
3JIEMEHTIAPHUHT XaMMaCu OearuiaHau.

B) CHUYKOHUAHUHT Yam TyrMaCu Kyiubd ro00punamu.
Edit/Show Clipboard

Anmamtupum 0yGepuHu akC €TTUPHULI.
CxeMajapHu Ty3uIII

1-60Ccknu. AcC600nap maHen WaaH SJIEMEHTJIApHHM MINYM COXara YTKa3uWil Ba
yIapHH OKOWIAIITHPUII. ByHHHT y4yyH DJEMEHT TaCBUPUHUHT  YCTHUAA
CHMYKOHYAHUHT dYam TyrmMaCu OOCHiaauW Ba 3apyp JJEMEHT Hm4u coxara Cypud
YTKa3UJIaau.

2-00CKHY. DJIEMEHTIAPHH ¥3ap0 ynaml. ByHUHT yuyH:

* CuHYKOHYAHWUHT KypCOpH OIEMEHTHHHT YHUKHIIUTAa KOHTAKTHUHT KOpa
HYKTaCu maua0 Oynaauran Kuiaub SKUHJIAMTHPUIAIN;

R1 R2
AN~ A
10 10

* CHYKOHYAHMHT Yam TyrmMacu Oocunagu Ba Oocuiran xonataa OOFIaHUII
XOCHI KHIHHHIIM Kepak OViITaH S3JEMEHTHUHT YHKHIIUIA KOpa HYKTa XOCHI
OyATYHUYA CypuUIaIu;

R1 R2
AN AR
10 10

* CHUKOHYAHMHT Yal TyrMacu Kyiub obopunau.
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R1 R2
AN AN~
10 10
3-00cKMY. DOJeMEHTIAPHUHT HOMHHAJIADUHU YpHATUI. DJIEMEHTHHHT
YyCTUAA CHUYKOHYAHUHI Yal TYrMacu TYXTOBCHU3 HMKKUH MapTa Oocuica YHHUHT
Xoccajap OMHACH OuMIagu. X0occalap OMHACHHUHT Ma3MYHH TAHJAHTaH 3JIEMEHTIa
OornmuK paBumpa y3rapub Typamu. Xamma xoccamap oifHamapuma Label
(anmemenTHUHT HOMH) Ba Fault (anmemenTaaru Hocosnuknap) 6ynumnapu 6ynanu.

DneMeHT €KH 3aHXHUp yYyacTKacHMHU EbKOTHIN yuyH y axparunanu Ba Delete
xamaa Enter knaBumanapu 0ocunaau.

CxemanapHu noiuxanamja KynruHa amaijiap CUYKOHYaHMHT 4al TyrMacuaH
Goitnananubd Oaxapunaau. CHYKOHUYAHUHT YHT TYTMacH, acocCaH, dJEMEHTIap Ba

(V)

ynyam acOobnapu XoccaJapMHUHT KOHTEKCT MEHIONAPUHM YaKUPUII YUYH
WIITaTUIAIH.

3amxup Ty3UIl YIyH KyHugarua amaniap 0axapuinaiu:
KEpaKiIu 3JIEMEHTIApHHU TOMHUII Ba TaHJAII;
3JIEMEHTIApHU CXeMa OWHACHMHUHT MIIYU COXaCUra >KOMIamTupuIn;

yJEeMEHTIapHu Oup-Oupura Cumiap €paaMua yiaim;

AN NN

3JeMEHTIAp MapaMeTpJapUHUHT KHAMATIAPUHU YPHATHUII.

Kepaknu sneMeHTIapHU TONMII Ba TaHJIAll AACTYp OWHACHHUHT IOKOpPHUIAH
UKKMHYM KaToOpuAaru OeNTuIapHUHT YCTHJA CHUKOHYAHUHT Yal TyrMacuHH 60cub
Ba TaHJAHTaH JEMEHTHH CXeMa OWHAacHUTa CypHIl Wyiau OuiaH amalra OmupuiIaIu.
Cxema Ttapkubura anbarra kKopmyc (eplaHuMII) KYIIMIMIIK Kepak. Epnanum
Oynamaca cXeMaHWHT TYFpU HLOLIAIIK KadonaTiaHManu.

EWbB pacrypuna ¥y3rapyBuan pe3uCTOpap, KOHAEHCATOpiap Ba FalTakjiap
MaBXyJ. YIapHUHT MapaMEeTpiapuHu Oenrunapuja KypCaTuIraH KJIaBUINATapHH
oocumn fonum OwnaH ysrapTupum MyMmMKuH. [lapameTrprapHu CXeMa HITaéTra
BaKT/Aa XaM y3rapTupum MyMKuH. JIekun Oy XOmga xuCOOmamIapHUHT aHUKIUTH
KadOmaTnaHMaiau, HaTHXKAJTAPHU NAaCTypHHM KaWTaJaH WIIra TYIHPUO TEKMHPHUO
KYpHILI KEepak.

Cxema OffHaCHAaru >JIEMEHTIAPHH SHTU KOUra Cypull yuyH yIapHUHT YCTUAA
CMYKOHYAHUHT 4al TyrMaCu O00CuiraH x01aTaa Kepakiu )KOWra CUIKUTUIAIN.

Onementinap Oup-Oupura cummuap €Epaamupaa ynaHagu. CumiaapHu XO0CHUI
KHJIMII y4YH CHUYKOHYAHMHT Yam TYrMaCd 3JEMEHT UYMKUIIMHUHT yCTUra 0iub
KEJIMHaAM, N0¥pa MakAugard TYryH X0Cuia Oynumu Ounan OOCUIaau Ba Kepakiu
TOMOHTA Cypunanu. KeHuHru 31EMEHTHUHT yJlIaHAAUTaH TYTYHH KYPUHHUIIU OWIaH
Kyiub 10060punagu. XO0CUI KUIMHTAH CUMJIAPHM CHMYKOHYA épaaMuga Cypuil Xam
MYMKHH.

Cxema OMHacuja 60HIK3 DJIEMEHTIApTra yaaHMaraH 3JEMEHT KOJIMIIM MYMKHH
emac.

DNEMEHTHUHT MapaMeTpPIapuHu Y3rapTUPULI YIYH YHUHT yCTUTa KypCOp 0nubd
KeIMHaAuM Ba CHYKOHYAHUHT VHT Tyrmacu O0Cunaub® XO0Cun Oynran KOHTEKCT
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MEHIONAH KEpakid NYHKT TaHIaHadd. ByHAaH Tamkapu, 3JI1EMEHTHUHT YCTHJA
CHUYKOHYAHUHT Yall TyrMacuHU UKKU MapTa 6ocub €xu Circuit MeHIOCHUIaH TaHIa0
Component Properties oCT MEHIOCHHH OYMII MYMKHH. XOCHJI Oynaiuran Quajior
naHeNa Kepakiu napameTp YypHaTUIAIN.

Pesuctopnap, KOHAEHCATOpIAp Ba HHAYKTUBIMK FANTAKIApH YYYH NaHEIJAru
Janye OynuMmupgan Qoigananunanu. Mypakka®d Ba aKTHB 3JIEMEHTIApHUHT,
KyMiajaH, JIHOIJNAp, TPaH3UCTOpJiap Ba Yy3yH JHHUSANAPHUHT MHapaMeTpiapu
Mogenc Oynumuparu Default Ba Ideal Oyaumnapunum €Exu OubnuoTexanan
3NEMEHTHUHT THNUHHU TaHmam €bou OunaH ypHaTunaau. ByHwHr yuyH Pemakrtop
KHOMKaCuaaH GhOiganaHumaIm.

OneMEeHTHH CXemanaH €bKOTUII Y4YyH YHHHT YCTUAA CHUYKOHYAHUHT VHT
yrmMacu 00CHIaau Ba XOCua OyiraH MEHIOJaH Y IaluT MyHKTA TaHJIaHAIH.

Jaementaap 0azacu. J[aCTypuidl KOMIJIEKC KaTTa 3JEMEHTIap 0a3zacura sra.
Ynapnan €Hr KyO “iuiaTuiIaJuraniapuHu Kypub YuKamus.

Y3irapmaC TOK Ba Kywiaanum Manbanapum 4-paCvia KenTHpuiras. Yiap
Coypcec ac600map manenua KOUIaMTan Ba CXeMajJapHu TabMUHIANI YUYH XU3MAT
19701601078

= | U3 12
L — 12V 1A
5V
a) b) v)

4-pacm. V3zeapmac mox 6a kyunranuw manbanrapu

V3rapmac kyunanum MmauGacu BCC (4-pacm,a) pakammu cxemanapra +5B
KywiaHum (MaHTUKMi 1) Oepuimn ydyH wumnatunagu. barapesnan (4-pacm, 0)
paKaMJIH Ba aHAJOT CXeMaJapHM TabMUHIAN y4yH (oiiganaHunagn. Ysrapmac Tok
maHOacu 4-pacm, B a KypcaTHITaH.

Y3rapyByaH Ky4JaHHUII Ba TOK MaHOAJapH 3JICKTPOH CXEMaJllapHUHT KUPUII
cUrHaiapu cudartuaa uuatunanu (S-pacm).

1 Vok XFG1

p

TktHz 1kHz vl '
.

g)

S-pacm. V3eapysuan kyunanuw 6éa mok manbanapu

V3rapyBuan Kyumammm ManGacupa (5-pacM, a) KydWIaHHIIHHHT ed(eKTuB
KuiiMaTH, (asach Ba 4acTOTacH Oepumaid. YsrapyBuaH Tok mauGacuma (5- pacm,
0) ToxHuHr eddexTUB Kuiimatu,pazacu Ba dYacTOTacH YpHATUNAAU. TYFpu
Oypuaknu wummynciap Manbacuaa (5-pacM, B) HMIOYJICHUHT aMIIUTYAAcH,
qyacToTacu Ba Tynaupui koehdunuentu kypcatunaau. Tyaaupum koedpuiueHTu
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- KMpHMII MMHOYJCHHHMHT JAaBoMuuiuru, T -

T.
—-100% ra TeHr, Oy epia -,

T
teOpaHummap nappu. Tynaupuin KoeGPUIUEHTH JIEMEHT Xoccajap OWHACHHUHT

Duty Cycle catpuna xypcatunani.
dynknuonan renepatop (5 -pacm, r) MHCTpyMeHII MaHenujaa >KOWJaIITaH,

MKKUTa Kapama-Kapiiu (azald 4YUKHIITa 3ra Ba CHHyCOHJad, y4 Oypyak, TYFpu
Oypuak makigard CUTHAJIIApHHU XOCUI KUIHIIH MyMKHUH.

Multisim gactypuna Katop ya4oB ac600sapu MaBxKy/I.
ysrapmac Ba AC pexumuga y3rapyByad

Boarmerp [JC pexumunna
Ky4JaHUIIHYE Yndaiiau. YnKumugara KaniuHpoK YuM3MK MaH(QUH MOTeHIHanra Moc.

Amnepmerp xam AC Ba JIC pexummnapura ara.
Pakamin MHAUKATOp YHIM-UKKHIM XUCOOJAarMUHMHI YHKHUIIApUTa yJlIaHAIH.

Yam TOMOH/JArH YHKHUIIK IOKOPH paspsara MocC Kelasu.
(6-pacm) Ba

bacuc acbobnap maHenuga naccue KOMHOHeHmMaAp

KOMMYmMAUUOH IlemMenmaap XKOoMaamra-.

R1 G &
A~ e
10 _1],!_ i HE

1uF
1kQ 50%  10pH 50% 30pF 50%
Key=A Key=A

Key=A
6-pacm. Ilaccus komnonenmaap

J4

Ay
Kev = Space bup kyt6au tymbaep. «IIpobGen» (Space) knaBumacu €paamujaa
ynab-y3unaau (xoccajap oilHacuaa OoIIKa KJaBullara aJIMalITUPUII XaM MyMKHH).

J3
ot
0.5sec 1sec YjyaHu0 y3wiuII BaKTH AaCTYPIaHYBUYU BAKT PEIICCH.

Bukawuartena (pene), KUpUII Ky4JIaHUIIUHUHT OEpUITaH JUaNa3oHU]A

150010 079107 8

Bukirwyvarea (pene), KUPUII TOKUHUHT OCpUIITaH AUATA30HUIA

000 E:070107 8
AKTHB ac000J1ap 1MCKpeT KOMIOHEHTIap cudaTuaa KUPUTUITAH:

v’ auonpnap (Juonsl maHenn);
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ounonsp, maitnonnu, MIII Tpansuctopnap (Tpancuctop nanenn);
ananor (Ananor UCc maunenn) ;
pakamuu (Digital ICs, Logic Gates, Digital panellari);
aHaJoTr-pakamiIu Ba pakamiau-ananor yraptkuunaap (Mixed ICs paneli
HaHesn).

Ha3opar-yauoB  ac6obsapm  Multisim  gacTtypuit  KOMIUICKCHHHHT
WucTpyMeHTIap MaHenuaAa Kyiuaaru iTtuta ac600HM Y3 HUUTa OJIaju:

ASENENEN

1) myntumerp;

2) ocuunnorpad;

3) dyHKUMOHAT FeHEPATOP;

4) AUX Ba @UXnapHUHT Ya4aruuu,

5) MaHTUKHI CUTHALIap TeHEPaTOPH;

6) 16-xaHanIu MaHTUKAN CUTHAJUIAPHUHT aHATU3ATOPH;
7) MaHTHKHH y3rapTKuy.

AcOOOHMHT TacBUpUJA CHUKOHUAHMHT Yall TYTMAaCHHHU TYXTOBCH3 HKKH MapTa
0ocub acOOOHMHI KaTTalalITUPUITAH OWHACH XOCUJ KMJIMHAAW. YHJAAa acOOOHHMHT
mapameTpiapu co3TaHaIu.

Multimeter-XMM1 o

-

A el (2] [8]

o) ==d

+
|

)

—o+
—o |

Set.. | =

[l-pacm. Myamumemp (Myrmumemep)

V)

Myamumemp (Mynmumemep) (7-pacm) TOK Ba KydIaHWIIHUHT YypTaya
KBaJApaTHK (TabcUp KUIyBUM EkM e€(Pp(DEKTHUB) KMUMATIAPUHU Ba KAapUIMIMKIAPHU
yIyam y4yH MyIDKaIIaHraH. Yidam pekHMH MOC KHONKAHH 6OCHII &bIH OHiam
tannananu. Kyunanumuu penubennmapaa yiauam ydyH OB kHomkacu Oocuiajiu.
byuna myntumerp o=20Ur(|X|) dopmyna Ounan anukianypuu (X-ynuanaértran
KaTTanukK) o KoepHUuIueHTHN KypcaTaiu.

MynTUMETPHUHT OJNAMHTU TaHenuaa (8-pacMm) yiuam HaTHXKATapUHH aKC
eTTUPYBYM JUCIIECH, cXxeMmara yjam y4yH KjiemMMmalap Ba OOIMKAapHIl KHOMKaJIapu
JKOMJIalrad.
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Multimeter Settings ==

Electronic setting
Multimeter-XMM1 lﬂ_kj Ammeter resistance (R): 1 no
[ &= ] e e L1 =
Ohmmeter current (I):  1p nA
A Q dB relative value (V): 774.597 mv
s
=J Display setting
Ammeter overrange (I):

+ ([seta _ ge (I): 1 GA
Voltmeter overrange (V): 1 GV
Ohmmeter overrange (R): 1p GO

[ cancel

9-pacm. Myamumemprune nanenu

Setting kHonmkacu 6ocuica MyJITUMETp MaHEIUAa AUAIOT OWHACH OYHIIAdH
(10-pacm, 0), yHaa Kyiugaru OenruIaHUIIIAD MaBKYI:
AMMep pecucTaHce —aMIEPMETPHUHT UYKU KapUIUIUTH;
BontMmerep pecuctaHce —BOJITMETPHUHT KUPUII KapIIUINUTH;
OxMMeTep CyppeHT — Ha3zopaT KUIMHAETraH 00beKTJaH YyTaéTrad TOK;
Jecuben ctanmapy — Ky4alTHpUII Ba MacaTHUPUIIHU Jeuqubennapaa
ynuam yuyH Bletanon kyunanumHu ypHaTum (cykyT 0yiinua B1=1B).

byHzaa y3atuim koephuUHEHTH yUyH

AN NN

V1
K[éB]= 20 log —
V2

Gopmynanan Qoitpgananunanu, dopmynama B2 — wnazopar kunumHaérrax

HyYKTaJaru Ky4JaHHWII.

10 -pacm. Bormmemp 6a amnepmemp

Y3rapmac Ba rapMOHHMK TOK Ba KYWIAHUIIJIAPHHU YI4all y4yH MYJITHMETPIAH
TallKapu BOJTMETp Ba ammepmerpiapaan (11-pacm) doiinananum MyMKuH. Yiap
WNunucatopc 6ynumMua sxoinamras.

Ocumanorpad. Ocummnorpad wukkura kamanra sra (IHAHHEJ A Ba B).
Kanannapuunr cesrupiukiapy 10 wmxB/0yn. mam 5 kB/6yn. rava anoxuma
cosnmanumu xamaa Beprukan Oyimua (YPOS) Ba ropusonrtan Oyiimua (XPOS)
Cuokunap VypHatunumu MyMkuH. Kupum Oyiimua pexumuap AC (dakar
y3rapyBuan Curuan kysatuiaaam) Ba JIC (y3rapyBuaH Ba ¥3rapmaC CHTHal
Ky3aTulnaam) Tyrmainap é&pnamuaa tannanagu. Opjatgarn  pexum  (BepTUKa’
Oyiinya—CUTHAJIHUHT Ky4YJNaHWIIM, TOpu30HTan Oyiuua—Bakt) Y/T tTyrmacu
épnamuga ypuatuaaad. V/A pexumaa BepTukan 0yiinda V KaHaTHUHT KY4YJIaHHUIIH,
ropu3OHTan Oyin4ya A KaHamHUHT Kywianumu Oymagu. V/T  pexumua
pasBeprtkanuHr gapomuiauruau (Tume bace) 0,1 wC/O6yn. mam 1c/06yn. rada
YpHATUII MMKOHHMATH MaBXyd. Paséprka kyrtyBum pexumaa (Trigger) Oynuim
MYMKHH. Y0y pexuMaa uiira TYIUPYBYH CUTHAJIHUHT CaTXu CO3nanumu (Level)
XaMJa YHUHT OJauHru €xu kehWuHru ¢QpOHtuaan Qonnananunanun (Edge).
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Paspepkanu umra tymupum pexumu Ayto ( A €ku B xamangaun), A xananjgas, B
KaHangaH ¢xum Ttamku manOaman (Ext) Oynwmum rtammamagu. Expand kHOmkacu
0ocCunranjga OCUMANOrpaHUHT EKpaHU KaTTajamagd, MKKUTa BU3UP YU3UFU Maiia0
Oynanu. Ynap €paamuaa KydyJlaHUII, BAaKT MHTEPBAJNApU Ba YJIapPHUHT OPTUIIUHU
yngam MymkuH. OComnnOrpa¢HUHT aBBaiTH XOnatura Kaitum yuyH Reduce
KHONKacu 00CuIanu.

Ocuunnorpad (Oscilloscope) A Ba V xupummapura KENTHUPUITAH HKKHTA
CHTHAJHH Ky3aTHIl UMKOHWHH Oepanu (11-pacwm).

Function Generator-XFG1 &J

Waveforms
Signal options
’r = ":' Frequency: 200 Hz
e Duty cyde: | 50 o
Amplitude: 10 mvp
Offset: 0 Vv
+ Common _
12

11-pacm. @yuxyuonan cenepamop (Function Generator)

AC pexumu TaHnaHrasjaa (akat y3rapyBu4d CUTHANJApHH Ky3aTHII MYMKHUH
(y3rapmaC curHamnap yuyH énuk kupuim pexumu). Cykyr Oyinua JIC (0Oumk
KHpUIN) pexuMuaan ¢poimananunanu. by x0nma oCuuianorpad expaHuga Kymmmya
paBHIIAa CHUTHAJIHMHT y3rapMaC TalIKWJI €TYBYMCH XaM aKC EeTTUpWIAIH.
OcuunnorpaHUHT KUPULIMHM Kopmycra ynam Y4yH 0 pexuMu TaHIaHAIH.
OyHKUMOHAN FeHepaTOp CHHYCOuaan, yu Oypuyak Ba TYFpu Oypuakiu CUTHaJJIapHU
xocun xunaau (12-pacm). VYHHHT [uanOr maHenWAa CHTHATHUHT 4aCTOTaCH
(Frequtncy) Ba ammiurynacu (Amplitude) 6epunaau. Bynnan tamkapu, Oddcer
OynuMmugan ¢oiganaHu® YUKW KyuJaHUIIWTA Y3rapMaC KyUJAQHUIIHU KYIIUII
MYMKHUH. VMOynC naBOMUUIUTHHUHT CUTHAN AaBpH AaBOMHUUIUTUIa HUCOATUHUHT
KuiiMaTu housnapna naHenHuHr JyTil Ciicne Oynumuna ypHaTuiIa u.
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-
Oscilloscope-XSC2 |-

< 11 | »

' Time Channel_A Channel_B
E BB 4 s03ms 3.468mV  -219.947mV
(# 4,503 ms 3.468mV  -219.947mV
T2-T1 ' 0.000 s 0.000V 0.000V Save Ext. trigger
Timebase Channel A Channel B Trigger
Scale: 500 us/Div Scale: 2mV/Div Scale: 200 mV/Div Edge: ‘ B |[Ext
X pos.(Div): 0.8 Y pos.(Div): 0 Y pos.(Div): 0 Level: ¢ v

eejlooe] © (agfo]c](=] © Tvpe [sing.Nor. [Auto) [None]

12-pacm. Ocounnorpad (Oscilloscope)

AUYX Ba ®UYX yauaruu (Bode Plotter). AUX Ba ®UX ymuyaruu (13-pacm)
TYPT KyTONM CcXeMmMaJapHUHT aMIJIuTyjAa-dactoTaBuii (Magnitude) Ba ¢asa-
yactoTtaBuil (Phase) xapakTepucTukalapuHM OJUII Y4yH XHU3MaT KUJAJH.
CxeMaHUHI KUpULUIApH YynyarudHuHr In knemmanapura, wukunuiapu Out
KJE€MMallapura Ba KJIEMMaJapHUHT YHI KOHTAaKTJapud KopHycra YyJaHalu.
3aHKUPHUHT KUPHUIIUTa TapMOHUK KyUYJaHUII MaHOACU XaM yJIaHUIIHN KEpak.

[ Bode Plotter-XBP1 - &‘
Y Mode
(L Magnitude ][  Phase |
_}\ Horizontal Vertical
N ouT [itogJ( tn | [ tog |{utin.]
$3 &3 F 20 Kz  F 30
bk oL 1 200 Hz 10
Controls
G [Reverse ][ Save ][ Set... ]
(] 200 Hz 1632.507601m +t@ h®- +OQot@- .

13-pacm. AYX 6a @YX ynuaeuu

Keiiun uu3uknu €xu norapupMuk wmacmrTad TaHIaHAAWM Ba YacTOTalap
NMana3oHu KypcaTuiaiy.

Vauarna AYX (Magnitude kuonkacu Gocunranaa) sa ®UX (Phase kHomkacw
Oocuiranjga) napHu Jorapubmuk Exu um3mkam Macmrabaa (Log éxum Lin
KHOMKaTapy GOCHITAH/a) TaXJIHl KHINI y4yH XM3MaT KHIaan. Y I4ariaHy cO3Mall
BepTHKan VK OViuua y3aTtum kKoepduUIMUEHTIAPUHU Ba TOPU3OHTAN VK OViiuda
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yacToTajapHu ypHaTum &bnau  Ounan amanra omwupunaau (- wMakcuman
kuiimatnap, M-muauman xuiimatnap). AUX-OUYX napHUHr KuidMatiapu BU3HUD
YU3UKHU CypUIl €KW < Ba — KHONKaJapHHW Oocuimm #Wynu OuigaH VKUIaIW.
Voruarnuuuar In Ba Out KHpHIIIAPH TaAKHK KMIHHASTIaH KypPHIMAHHHT KHPHIIH
BAa YMKMIIKTA yIaHATH.

Word Generator-XWG1 &
_g :_ Controls Display 2400000000 A
3 s
:3 t: [IJ Dec st
+ ot — 00000000
DS o S— Binary 00000000
|8 I Set... | ASCII 00000000
1 a Trioger 00000000
Bix & 00000000
DS o —— 00000000
o X o— External
—+o o 00000000
- - Frequency 0500000
C?} &; ! -] Kz 00000000 )
| |
Ready Trigger
31 0
90D 990P00I 6994009500 0RG0G08000S

14-pacm. Manmuxuii Cuenannap 2enepamopu (Word Generator)

ManTukuii curnannap resepatopu (14-pacm) ynkumnapuaa 6epuirad 4actoTa
(Frequency) Ounan KaWTapuayBud 16 pa3psAaid HKKWUIMK CUTHAJIHHA XOCHJ KHJIHII
yuyH MykannaHrad. CurHajanapHUHT VH OJTWIMK KHHAMaTiapu KJIaBuaTypa
épaaMuia uYam KaTTa OfHara &3mnmaju. YiuaMmapd KHYMKpOK Oyaran GOmKa
WKKHUTa OWHara CurHainHuHr ukkunuk (Binary) éku ASCII -xonnapnaru KuiiMaTuHu
€311 MYMKHUH.

Macanan, 14-pacmpa yukum kinemmanapuaa yH ontuauk 003F cOHra moc
KeJNYBYM UKKUJIMK COH YpHATHJITAH.

Curnannapuuur Oommanruy (Initial) Ba cyurrm (Final) unomepnapunu
ypHATHII Ba Kepakiau CuUrHaiaHu TOmuim yuyH Address 6nOkuman ¢OigataHuIaim.
Annpecc Onokumaa Ttaxpup kKuiaunaamran (Edit) Ba umkmmparu (Current)
CHTHAJUTAPHUHT aJpeClapuHU XaM YPHATHUII MYMKHH.

Opatma, TeHEpaTOpHUHT  OnauHTH  GpOHT OYyiimua wukm  (Internal)
cuuXpouuszanusacu (Trigger) Ba MaHTHKWE CHTHAJJNapHH [HKJIHK  OEpHII
pexumugan  (Current) ¢oimananunaau. CuHXpOHU3auud y4yH OE€puiras
(Frequency) uactOTanu MabiymOTiap Tai€paurunuHr mautukuii (Data ready)
CUTHAJIUHU XaM Oepull MYMKUH.

Manmukuu Cuenannap anaruzamOpu (Logic Analyzer) (15-pacm) HKKHIHK
KOJJIAapHM aKC ETTUPULI y4YyH MYyJDKa/ulaHraH. MaHTHKuUW CHTHAaJUIADHU TYFpH
Kypcatum yuyH Set kHOmkaCHHH 00CHMO aCOOOHMHT MYKM 4aCTOTACMHH MAHTUKHN
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CHTHAJIap TeHEPAaTOPUHUHT YaCTOTaCHAaH IOKOPUPOK KMIHO KYHHUII Ba HMIYICIap
conunn (Clock per division)) 1-3 oxum xepak. Ac6ob6ma kKypcop €Epmammia
CHIDKMTHIYBYM MKKMTA BH3UP JTHHUA OOP.

15-pacm. Manmuguii cuenannap ananuzamopu (Logic Analyzer)

R T P (S Y 35 T P T Y Y Y Y [ 1Y |

—n‘"
-1
-1

i

Logic Analyzer-XLA1 &J
Time (s)
‘PO'.OOO 4.000p 8.000p 12.000p 16.000p  20.000u
o L L
Al
AD
Term 5
9 |3 — 1
9 |z I il | ) I
9 |2 1 1 |
Term$
23
82
81
)
Term 14
Term 15
Term 16
C oo it 1 O O O
Clock_Qua
Trigg_Qua
< n »
Clock Trigger
Stop || T1 (@@ 0.000s 0245 | Clockspiv 29 2 [Seter)
T2 (€[ gggg: 0ad5 Set... |Exherna| (©) Qualifier () qualifier (T)
1271 ' -

Manmuxuu yzeapmxuu (Logic Converter) (16-pacM) KOMOMHAIMOH cXeMajap
Ounan amannap Oaxapum y4yH MYJDKajjgaHraH. YHUHT €paaMmujaa Kylujaru
Y3rapTUPHUIIIAPHU aMaJra ONIMPHUIT MYMKHH:

AN N NN SN

Macanas,

XaKUKUUJIMK j)KaJBaJUHU MAHTUKUU QYyHKIIUATA;
MaHTHUKUH QYHKIUSHU XaKUKUUIUK KaJaBaJUTa;
XaKUKUUIHUK )KaJABAJIMHU KYpHIMa CXEMACHUTa;
KYpHJIMA CXEMACUHU XaKUKUWUIIUK KaJBAJINUTa;
MaHTUKUH QYHKIUSHU KypHJIMa CXEMAacura;

MaHTUKUH QYHKIUSIApHU COAAANAMITUPHUIN Ba X.K.

{>————=a8B

Logic Converter-XLC1 ‘i[
Out
O OO0 00 0 0 0
A B C D E F G H b .
000 70 1 ! onversions
8 8 } ? E) g a2 —+ 101
003 1 1 4 10[1 — AlE
[ Tom si® ae |
= [ AB — 101 }
[(ae - = |
AB — NAND

2.20-pacMaa MAaHTUKHH Y3rapTKUYHHHT

16-pacm. Manmuxuii yzeapmxuy (Logic Converter)

oiHacumga A

Ba V

KupuIijgapra 3ra Oynaran KOMOMHAIMOH KyPHJIMAHUHT XaKUKUMJIMK jKajJBalud Ba
XOCHJI KUJIMHTaH MaHTUKUN QyHKIUS Kypcatuiaradn. Mantukuii ¢yuknusau SIMP
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€3ypura sra OyiaraH KHONKaHM Oocum €bad OUNAH COAJANAIITHPUII MYMKHH.

Yimapra MocC KelyBUYM KypHJIMalapHUHI CXeMmajiapu

A1B —+ = |

€KH
| TyrManapHu Oocum €bau OWnan xocusa KuiauHaau (17-pacm, a

8 Cxevca2 - Multisimn - [Cxexia2 6170 ) Sy ——
) $utn Pexmrop Bun Bermmum Ipmncampe
DE®l 80 s e d TR RO HwBO=AY O DRE 3R

XLC1

’ e [ :
EEEREAEA

B) Cxenal [ 225-06-2 | 8 2a6.

TipuSop: OSommennc(XLC 1) Fhe
ey e

e =

17-pacm. Manmuguii yzeapmkuu époamuoa X0Cuil KUIUH2AH cXeManiap
Ha3opar caBoaaapmu

. BepryBan momenmamTupum xakuaa MabIyMOT OCpPHUHT.
. BepryBan mojpennamrupumaa iaaTUIAJUral JacTypiapHu caHad OepuHT.
. Multisim gacTypu Xxakuaa yMyMHuil MabiyMoT OEpUHT.

Multisim KOMIJIEKCUHUHT UHTEepPEiicH XaKuaa YMYMUH MabIyMOT OCpUHT.

doigajaHuJATran agaduéraap
[NanueB C.K. «2nekTpoH xucoOnam MamnHajlapu Ba CUCTEMalapu»

. Masbpy3a matepuamnapu “ABTOMAaTUKAHUHT MHUKPOIIPOLECCOPIIHN

BOCHUTajapu’ JOLECHTH YJKaeB DPKUH

. HemymoBa.K.A. DneKkTpOHHBIE BBIYUCIUTEIbHBIE MAIIUHBI U

AlH —* MAMD
Ba 0).
1
2
3
4.
5. Ocuunnorpad nHuma?
1.
2
3. Accambler.
4
CHCTEMBI.
5

. 3uakomtech Kommerorep. U3matencteo « MUP». 2005.
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3-maB3y“Proteus ISIS Professional” mogeanamrupum gactypu. “Proteus
ARES Professional” gactypuaa meyar niaatajJapuHu Taiépam:

Peixka

1. “Proteus ISIS Professional”macTypuii kommiekcH.

2. “Proteus ISIS Professional”macTypuii KOMIJIEKCHHUHT KHCKaua
TaBCcUHU.

Mopennam gacTypUHUHT TapKHUOU.

4. “Proteus ISIS Professional” nactypunuHnr unrepdeiicu.

w

Tasinu cy3aap: “Proteus ISIS Professional”’moxennamrupum, “Proteus ISIS
Professional”, kubepHeTwka, aBTOMaTHKa, WIIIa0 YHKAPHUII
KapaéHHM, TEXHOJOTHK jxapa€H, OONmIKAapWII, pOCTIAll, PEeTyJasiTop,
OXM, KOMIbIOTEp, KHPYBYM Ba YMKYBUM paKaMIU 3JIEMEHTIAp,
MHUKPOIPOIECCOp, KOMaHAa, allfOPUTM, ONepalus, MIPUHIKI, biok-
cxemalnap

3.1. “Proteus ISIS Professional”nactypuii komniexcu.

Cup smac xkynnab paamoxaBackopiap 3apyp Ba Kepakiu KypuiIMaHU WUFUINTa
Kkupumub, cxemajgaru xaToauk Ttydaitnu, €xum TaxpubacuzaurugaH Ba Oomka
Gopc-mMaxop xonariapra Kypa, KHHMHYMIMK OuJaH COTUO ONMHTaH KUMMAaTOaxo
neTangapuHu Kyuaupuo KyHumanu. Ba OyHmai OMpUHYN
myBadGakusATCUZNUKIAPAAH KEHUH paguo’IeKTPOHUKaHM OyTyHIail yHYTHO
0opuImagy.

BusHuHr €nmacura KOMMIOTEpJAIlyB JaBpUMHU3a OYHUHT €UYMMH TOMUJAH.
Kynnab cumynsatop mactypiaap maiijo Oynauku, ynap BOCHTacuja paguojeTanyiap
Ba a0o0japHu BUpPTyasl Mojejiap OWJlaH alMamITUpPUII MyMKUH. CUMynsTOpiap
pean KypwiMaHU HUFMacaaH TypuO, CXeMaHW MUUIAIIMHU CO3Jall, JIOMUXasamaa
Uy KYUUIATAH XaTOJUKIAPHHM TONMII, KEPAKIM XapaTEPpUCTHKANAPHHU yI4all Ba LIy
KaOuiaapHU amanra OMMUpPHUII UMKOHUHU TYFIUPAIH.

Ilynnait  mactypnapaan 6upu  PROTEUS VSM xucobGiranagu. Ammo,
panModIeMEHTIAPHN CUMYJSAINUS KUJIHII YHUHT AroHa KoOwnusaTu smac. Proteus
VSM nactypu, bepknu ynuepcutetununr SPICE3F5 sapocu (y3arum) acocuaa
Labcenter Electronics ¢upmacu TomMoHMIaH spaTuiaraH O0ynaub, “HKKH Tapadu
OYUK” TOMMXaTAMTHPUII MyXUTH XUcoOJaHanu. by meranu, KypuiIMaHW SpaTHI,
YHUHT TpaQuK TacBUPHUAAH (IIPUHIUIHUAT CXeMAaCHAaH) TOPTHO TO KypUIMAaHHHT
MeYaTiid MJIaTaCMHU Tal€priamrada, WOUlad YMKApHOIHWHT Xap OuWp Jramuiga
Ha30paT KUJIUII UMKOHUHU Oepaju.

Ammo, TamkapumaH ~Mypakkabiurura —KapamacjaaH, Oy  JacTyphaaH
pajinodNeKTpOHUKA JAyHECHIA XaBacKopiap Ba KapIIWIMKHU TPaH3UCTOPHHU
axxpataoiamanaurad taxpubacus “myrtaxacucnap”’ hoiganaHUIIN MYMKHUH.

PROTEUS VSM pactypu “nmoupacura” OoJQuil aHANOrIM KypuiMmalapAaH
TOPTHO, X03UpAa MamXyp Mypakkad MUKpPOKOHTpoJuepiapraya Kupaau. Y FOAT
KaTTa 3JEeMEHTIap Moje/uap KyTyOxoHacura sra Ba yHH (oiJanaHyBYMHUHT ¥3U
TYnaupuld Gopuimin MyMKHUH, anbaTTa OyHUHT yU4yH Y 3JeMEHTHH HIINAIMHU TYIa
Ounumu Ba JaTypiam HMMKOHUSATHTa dra Oynumu no3uMm. CxemanapHu
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KOHJIAHTHPUII UMKOHUATIAPH 3ca, AacTypra ypra Ba ojuil Maktabaa KypcaTmann
Kypoa Oynum uMKOHWHU Oepaau. ETapiawmya keHr KypoJjap TYmiIaMu, BOJITMETP,
ammepMeTrp, ocuumnorpad, xap XuJd TeHepaTopiap, MHKPOKOHTpoJiepap
nactypaapuau cosnam Kobwmusatu, PROTEUS VSM npactypunm, 31eKTpoH
KypuiMalap sSpaTyBUACHUHUHT TEHI'M YK EpJaMuncura alilaHTUpau.

JlacTypHu spaTyBunIapuHHHT caitu :_http://www.labcenter.co.uk .

Hactyp Tuzumuil tanabnapuu Ttannamauau. Windows 98/Me/2k/XP nan
TopTu® Oapya Tu3ummapaa wummaiaun. Xarrtokw, Pentium [ 150 MI'm nma xam
WIIJIAN MyMKHH.

AMMo, Kynad wunuam ydyH mpoueccop uyactroran 500 MI'nm pan kam
Oynmacnuru, omepatuB xoTtupa 64 MB, ToBym mmatacm DirectX ra Moc Ba
MOHUTOPHUHT axkpatumu 1024 x 768 HyKkTajaH kaM OYIMaciuru Kepax.

Proteus VSM npactypu smupun tap3ga C:\Program Files\Labcenter
Electronics\Proteus 6 Demonstration mankacura ypHaTUIaIH.

Proteus VSM gpacTtypu HMKKHTa MYCTaKHI ISIS Ba ARES ARES
nactypiapunan ubopataup. Acocuit gactyp ISIS nmanm ubopar 6ynam6, ARES
NACTypH OPKaju JIOWKMXA IJiaTara KymauTUPHUII yUyH y3aTHIAIH.

JlacTyp umira Tymupuiraiaa Kyiugara acocuid gapua naijgo oynaau:

oo, UNTITLED - SIS Professional (Demo) =1

Fle Vew Edk Lbrary Tools Desgn Greph Source Debup Template System Help

Nl &3 S0 | Ra '+ $+QAQARN v (4R EEEE QA$L>» Az AZ DXFL DA @

P

&

¥ -

£33

&

B i\;\

& 3

@

@

¥

i

w +

o

o

o]

)

(=]

A

-}

L]

COF |t (2 [ W [ W | RooTsHEET 500 +1600
01-pacm

Our karra ¢azo EDIT WINDOW wmyxappupnam papuacura axpaTuiras.
Aitnan ymOy napuajga 6apya acocuil xkapaéHiap: CXeMaHHU SpaTUII, MyXappHupJiaml
Ba KypHJIMa CXEMACUHU CO3JAll COAMP ITHIALU.
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http://www.labcenter.co.uk/

02-pacm

Yanpan tenaga Overview Window kucuk Kapabd YMKHUII Japyacu *koijamran
Oynub yHUHTr &€paamuaa Myxappupiam jgapyacura YTulagud (CMYKOHYAHHM dYam
TyrMadacuHu 0ocu® cxXxeMaHM MyXappuplaml Japyacura KUpPHUII MYMKHUH, an0art
cxema OyTYHIUTrWYa Japyara xoujammaca).

Myxappupiam gapyacuHN KYWHJAaTH cXeMma OpKald CHJDKUTUIN MyYMKHH, SHA
oomxkauvacura, SHIFT tyrmacunu 6ocub ymmnad Typud, CHYKOH KypCOPUHU (YHUHT
TyrManapuuu 6ocMacaaH) Myxappupiai gapdacu 0yitnad cypunaiu.

F6 Ba F7 €km cnukoHYa FHiIguparu €paaMuia CXEMaHU AKUHIAITHPULI EKH
y30KJIamTUpum MyMKuH. F5 cxemanu wmapkasmamrtupanu, F8 CXEMaHHU
MyXappupJam Japyaura MOCIalTHPALH.

Object Selector kapa® uukuim gapdacu OCTUIA aillHW mMalTAa TaHJIAHTaH
dJNeMEHTIAp pyHxaTH, CHUMBOJJIAp Ba OOmKa »dJeMEeHTIAap Koinamanu.Ymly
o0bekTNap pyixaTu gactnabku Kapab YUKHUII Japyacua ak dTTUPUTAIN.

Proteus VSM npactypununr G6apua (QyHKIUS Ba KypoJUIapu acoCUdl AacTyp
NApPYACHHUHT DHHI TENacuJa KOWJIAIMTaH MeHoaa xougamran. DouganaHyBuYd
MEHI0 OCTUJA JKOWJAlmraH MOUKTOrpaMMallapHu Ba “MCCHK’ TyrmMadajiapHH
y3rapTUPHUIIN MYMKHH.

|< >||: Ll

COF |t ([ » [ I [ Il [ m | ROOTSHEETI 4800 1400 th

03-pacm

Acocuil TapuaHHHT HT NACTUJA: YanJaH YHITa Kapab o0ObeKTHH ¥3 VKU
aTpoduaa alnaHTUPUIN Ba OYpHUIN TyrManapu, HHTEPAKTHB CUMYIAIUA OOMKapyB
nasenu (Margutadonnnkura yxmam gyukausiap IYCK -TIOIIAT OBBIN
PEXUM ITAY3A-CTOII ) xoinamraH.

L (i {n| m|

03 a -pacm

Basuar (xonar) kartopu (yHOa: xaToyap, KypcaTmalap, ailHM malTaaru
UMyJlsanus kapa€Hu XoJlaTM Ba OoliKamap) Ba [JoiMiapaa KeJITUPHUITaH
KYPCOPHMHT KOOpPJUHATAJIAPU KONIAIITaH.
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JlacTypHUHT acocuil (QyHKUHMATAPUHU Y3JAMTUPUIN y4yH Ousra “KypOon”
3apyp Oymaau. Mapxkyn noinxanapaad oupuau ouyamu3. FILE mentocumaru LOAD
DESIGN onuusuu tannaitmuz. SAMPLE/ANIMATION CIRCUIT/AC01.DSN .

(GainHu 0KIaNMuU3.

AslmMyveryingakamaingmmlsusedbslm
how the potential varies in such 8 circut

04-pacwm.

[Tanennaru I[IYCK TyrmMacuuu 60cu0 NOHUXaHU HIITA TYMIHPAMUS.

e

[ op [ [ |
05-pacwm
3.2. “Proteus ISIS Professional”’nacTtypuii kKoMmjieKCHHHHI KHCKaya

TaBcumu.

by cxeMma 3aHxupjaard y3rapyBuaH TOKHM XapakaTUHM HaMOMMII 3Taau.
AxKonnuk yuyH reseparop yactoracu 0,5 ['m raua macauTupuIraH.

CuMmnapHUHI  paHrd Ba  pAaBIIAHIWIM  Ky4YJAHHMII  JapakaCUHU  Ba
KyTONaHUIIMHY aHUKJIAWAM, CTpenkajap 3ca TOKHUHT HyHanumuHu udonanaiiau.
['enepatop TacBupuaaru Ku3Uid HYKTa XO3UPrd TAWTAArd CUHYCOMAAHWUHT
XO0JIATUHU KypcaTaiu.

OObexTnapHu OOMKApPHUII YYyH aBBaIOMOOp yJIapHH TaHnad OJUI Kepak,
OyHu QakaT TYXTaTuiraH Joiuxazga amaira OmMHUPUII MyMKHH. buTta 00BEKTHH
TaHJAll Y4yH YHra CHUYKOHHMHI VHI TyrmMacu OujaH Oocuin kepak. ['ypyxHu
tannam yuyH 3ca, CTRL num Oocram xonga Oapua YHr Tyrma Ouian Oapua
o0beKkTNapHu OoWII Kepak €KW YHT TyrmMaHu yuuiab Typub 3apyp oO0beKTIapHU
TaHJIANl coXaura yTkazum kepak Oymaau. O0bekTHU >XTUET OYnub TaHIam Kepak,
YYHKH YHT TYTMaHUHT Takpopuil Oocunumu oO0beKTHH Yuupubd 1obopaau
(trannanran oovextaapuu DELETE €pnamuaa yuupuin MyMKHH).

AmMo, Oy yHUYanuK XaB(uaum 5Mac, Ba3UATHH OXHPId Ba YHIAH OJIUHTH
xapakatnapau Ttaptu6 OVyitmua Oexkop kunubd (UNDO, REDO). cakmab xomwumr
MYMKHH.
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RAQLF o o B &l

|Undo last operation. f

T

06-pacm

bexop Kunum Kuiaum TyrMacu BakT OYyiuMua ONJUMHra Ba OopKara xapakat
KUTUIIH MyMKdH. TaHmaHran oOBEKTIapHM cxema Oyinya CHYKOHYAHHWHT dYal
TyrmMacu 0Oocu0® Kepakiau KoWra CUIKUTUO KYiHuO ro0opum MyMKuH. Yoy
Tyrmajnap €pJaaMuja TaHJIAHTaH TYpyXJapHHU CHIDKUTUIN MyMkuH. HaBOat O¥yitnua:
HyCXaJlall, CHJDKUTHUII, Oypanl Ba YYUPHUIIHHA aMajira OMUPHUIT MyMKHH.

Rt LHEE R

Hn

07 —pacm

Kyinnaru noiinxana factypiAa MINJANIHU ypraHamu3s JloMnxa KUPUTHITAH Xap
KaHjgail y3rapumuiap cakiaHu® KyimaryHua Joimxara Tabcup dTMainu. Ymoy
daiingarn Diode07.DSN noiiuxaHu OYMHT, OJJMHTHCU ENMHUIAAM Ba CHU3JAH «HE
KelaeTe JH COXPAaHUTh M3MEHeHHA» ne6 cypaitan. “Myk” ne6 xaBob6 GepuHr Ba
JTOMUXAaHU UIITA TYUIUPHUHT.

08-pacm

Jloiinxa MKKUTa APUMIABPIM TYFUPJIArdYHUHI MIUIAIIMHA HAMOEH 3TalH,
onauivacura JUoAnu Kynpuk cxemacuHu. Cxemana w3 Oepa€rran sxapa€nuap
AXmu KYypuHuO Typubau. OnauHru nodumxajgard kabu reHepatop dvacToTajapu
nacaiTupunrad. CxemaHu KaiTta Ty3ub pean cxemara ainantupamus. busra 50T'n
4aTOTa Kepak. byHUHT y4yH reHepaTOpJIapUHUHT XOCCAJTaPUHU MyXappupiaaniMus.
KomnoneHTaHu MyXxappupiam JapyacHHH OYMII YYyH, KOMIIOHCHTHU TaHiab
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CHUYKOHYAHUHT 4Yal TYIMAacHMHU 4YepTHII Kepak €K KYpCOPHM YHra 3koiina0,
cuukoHya tyrmanapura 6ocmacaad, CTRL + E Gocunagu. Myxappupnam gapuacu

ouynJjagu.

= Edit Companent

Componerd flstssence. |407

Compoeert Yk

aquercy

Hhes Srepeate:

Asach himarchy modis
41 g progeting as tesk

09-pacwm
Yacrtora maiigonura 50 'ty HM KupUTaMu3.
OK nu 6ocub napyanu EmnuHr.
Ba MKKMHYM F€HEPATOPHUHT XaM YaCTOTACUHH Y3TApTHUHT.
JloWiMXaHu WIIra TYIWUPUHT.

KYTI/IJ'IFaH HaTHW>Xa YUKMaau.

- Cxemara TaHIaHTaH KOHJAEHCATOPHU KymaMmu3. byHna, pyixargaru
CAPACITOR Hu anmamTupumra Tyfpu Kenaiu.

-bapua »nemenTnap kyrtyOXxoHa, Xyaau oOMOOpPXOHajxa CakJIaHTaHUICK
cakiaHagu. 3ypyp ‘“‘ckman”’ muUKTOrpamMMaHu Oocub® ombopra Kupuiaam Ba
COMPONENT (xoMmoHeHTIap) peKUMHUTA YTHIAH.

ALTERNATOR
AMMETER-MILLI
BATTERY
CAPACITOR
DIODE

DIODE [DIAG]
LAMP
MASTERSWITCH
PNP

RESISTOR
SWITCH
VOLTMETER
VOLTMETER-MICRO

10-pacwm

Ouau, P (Pick devices) muktorpammara uyeptu6, €xkum Object Selector
KOMIOHCHTJAP TAHJIOB MaijloHuJa Yam Tyrmara 2 Mapta 4epTtub «ombop»ra

KHpaMus.
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[E8 03 - ISIS Professional =

= || =
Paim Bun [Ipaska Cepemc [Ipoext [umarpamma Hexompmk Ommanka BuOmmotexa Illabmor Cmcrema Cmpabka
DEH @G &® & T HABREN BRI E
c Pick Devices 2| (]
) Macka Peaynsrars (734], Mpocworp B0C58.8US
- [ UYcrpaiicTen | Busnuorers | Dnacarue | 5M DLL Model [MCS8051.DLL]
o= Coso uenHkam 8086 MICRO 8085 miciopiocessor = 2 Lo 05,7
Tonske kopryca ¢ Mogenam v | 80C31 MCS8051 8051 core microcortroler ROM-less, 1288 RAM, 48kt 1/0, 3416-bil Timers, Full Duplex UART P
core micracortrolsr -less, , 4Bt 140, 316-bit Timers, Full Duplas B |
1 BOC31 BUS MCSB051 8051 ller AOM-less, 1288 FiAM, dxibit 1401, 31 6-bit Timers, Full Duplex LART T
. Kareropus: 80c32 MCSB051 8051 core micracortraler AOM-less, 2568 RAM, 48kt 1/0, 3416-bit Timers. Full Duplex UART =
Bee areromm] . |80C32BUS MCS8051 8051 core microcortroler ROM-less, 256E: RAM, 4x8-bit 1/, 3416-bit Timers, Full Duplex UART AE
I PHH) (o BT
I AWLPA0/32TR dnalog ICs 80Cs1 MCSB051  BOS1 core micracortroler with 4kB AOM, 1288 RAM, 448-bit |0, 3x16-bit Timers, Full Duplex UART NP =
= D135 Capaciors BOC51 BUS MCS8051 8051 core micracortroler with 4kB ROM. 1238 RAM. 448-bit |0, 316-bit Timers, Full Duplex UART
= BUTTON CHOS 4000 series 80cs2 MCSB051  BOS1 core micracortroler with BkB AOM, 2568 RAM, 448-bit |0, 316-bit Timers, Full Duplex UART
e BUZZER Connectors 80C52BUS MCS8051 8051 core micracortroler with 8kB ROM 2568 RAM. 448-bit |0, 316-bit Timers, Full Duplex UART [ e
CaF Data Converters B0C54 MCS8051 8051 core microcantoller with 16KE FiOM, 2568 FAM, 4x8-bit 170, 31 E-bit Timers, Full Duplex IART o I e i
ing CELL EE‘?QQW Teols =| |eocs4.8us MCSB0S1 8051 core microcartraller vith 15kE ROM, 2568 RAM, dx-bit 170, 3416kt Timers, Full Duplex LART s a1
= CRYSTAL B wechanical g0C5e MCS8051 8051 core microcortroler with 324E ROM. 2568 RAM, 4x-bit 1/, 3x16-bit Timers, Full Duplex LSRT e et
@ EAEJDDEE Tttt 80C5BBUS MCS80S1 8051 core microcanhollr with 32KE ROM, 2568 RAM, 4x8-bit /0, 3416-bit Timers, Ful Duplex UART i w5
1 155H MICRD i il
Laplace Primitives
LED-BLUE 8237 MICRO
v Mecharics
e EEEE‘EEN Mamony |Cs 2504 MICRO Single Chip UART and Baud Rate Generator (BRG]
La hioiar 82534 MICRO Frogrammable Timer/Counter 8253 VSM model FCE Mpocmotp:
M35 Miscellaneo 82554 MICRO Programmable Peripheral Interface with 24 1/0 Lines
2 MINELECTI00UTEY Modelling Prinitives 8253 MICRD Programmable Interupt Contraller
Operational Amplfiers 827 MICRO Programmable Keyboard/Display Interface
7 EIDE;F;E?EA Optoelectionics ADS204BN10 AMALOGD 5P inerface, 4-Channel, 256 postion, Digital Potentiometers, 10k. PDIP package [N-24)
] RESISTOR PICAXE ADS204ENT00 ANALDGD 5P irterface, 4-Channel, 256 position, Digital Potentiomsters, 100k. PDIP package (N-24]
SW.EPDT MOM PLDs & FPGAS ADE204ENED AMALOGD  SP| inteface, 4-Channel, 256 position, Digital Potentiomsters, 50k, PDIP package [N-24).
@ TELOCKA2 Resistors T |AD5204ERT0 ANALOGD 5Pl interface, 4-Channel, 256 position, Digital Potentiometers, 10k, SOIC package (R-24/50L-24),
n Mogsareropis ADS204BR100 ANALOGD  SPI interface, 4-Channel, 256 postion, Digital Potentiometers, 100k, SOIC package (R-24/50L-24)
G) - ﬁggggiggaom :mtggg gg} mler:ace, :—Ehanne:, ggg position, Bigila: Eutentiumeters, Egt iggcm 'u:ackaEE [Hié‘tu/?égluznt]
intertace, 4-Channel, 256 position, Digital Potentiometers, package [AL-
A iy = |ADS2048RUTO0 ANALOGD 5P interface, 4-Channel, 256 posiion, Digital Potentiometers, 100k, TSSOF package (RU-24)
:\H’g FFa"!ilv = |aps204eRUS0 AMALOGD 5Pl interiace, 4-Channel, 256 posiion, Digital Potentiometers, ik T550P package [RL-24)
arily ¥ X
. R L )
HET Famiy ADS206BNSD AMALOGD  SP! interface, 5-Channel, 256 postion, Digital Potentiometers, 50k. PDIP package [N-24]
A Lih T |AD5208ERTO AMALOGD  SPI interface, §-Channel, 256 position, Digital Potentiometers, 10k, SOIC package (R-24/50L-24)
[P ADS206BR100 ANALOGD 5P imerface, 5-Channel, 256 posiion, Digital Potentiometers, 100k, SOIC package (R-24/50L-24)
ADS206BASD AMALOGD  SPI interface, 6-Chamnel, 256 position, Digital Patentiometers, 50k, SOIC package (R-24/50L-24)
~ | AD5Z0EERUIO AMALOGD  SFI interface, §-Channel, 256 posiion, Digital Fotentiometers, 10k. TSSOF package [RL-24) [oican =
[He knaccupmuvposarsie] ADS206BAU100 ANALOGD  SPI interface, 6-Chamnel, 256 position, Digital Potentiometers, 100k. TSSOF packsqe (AU-24]. il
inalog Devices AREANCOEIIEN AMALAER  E0l intot e € Clomncd IEE micbion, Dol Bitnticentoze, Al TEE N rocl <o 1011141
Avizona Miciochip Al Kl m v | K | ‘ Oiens |
|| I [ W || tobesseges || [3arpysca npoexra 03"

@ v[.]8 65 8 o ~[olo]als] Sz
11-pacwm
KommnonenTnapuu umiab uyukapysumiaap Oyiimua Category Ba Sub category

KHCMJIapJa TaHJall MyYMKHH €KH KalnuT cysmap OVitmua Keywords pga wmsnmam
MYMKHH.

CAPACITOR uu ACTIV xyrybxonacupgan usznaiimu3. OOBEKT HOMHTA HKKH
MapTa 9YepPTHUII OPKAJXd Ba KOMIIOHEHTA TaHJIOBUHHU TaCCAUKIAWMHU3.

Update all instances of device 'CAPACITOR'?
The device you have picked has a different time-stamp to the current one in the design.
9 The schematic device was created on 16 anpena 1999 -, 21:01:31.

r/ The library device was created on 20 wiong 2004 r., 18:17:06.

Do you want to replace all instances of the device on the schematic with the version of
the device currently held in the library?

12 - pacm

ByHaa pgacTtyp MaBkyja cxemMa KOMIOHEHTIApu pyHXaTHUHHU Y3rapTausmu 1ebd
ypamu MyMKHH, YYHKH cXeMa Ba KyTyOXOHA TYpJu BakTiapjaa spaTHJITaH OyIuuiu
mMyMmkuH. Xa ne6 xapo6 Oepunagum Ba OK ra 6ocub “cknman” mapyacuHu EMUHT.
PyiixaTnan TaHnaHraH KOMIOHEHTTA 4yam TyrManu 4epTub Tannanr. Konmencartop
TacBUpU Kapa® uumKum Japyacujpa mnaugo OYmaau. 3apyp Oyiaca Y3uHTH3ra
KepakJinya KapaTuO OJIMHT.
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| D=l $#EE 80 | @)@ +

PIL]
ALTERNATOR
AMMETER-MILLI
BATTERY
CAPACITOR
-p. [DIODE W

DIODE (DIAG)
{2 |LAMP

MACSTFREWITIH

Yan TyrManu 60cub KOHACHCATOPHH AMOJJIU KYNPUKIAH KEHUH XKOWIaiMu3.

14 - pacm

OHIM yHM cxemara yjramumu3 kKepak. KypcOpHHM KOHJEHCATOPHHMHT Temna
YUKUIINTA KOMNabd, Ba Kypcop OXHpUIA yJNAHUII MYMKHHIUTHHHM KYpcaTyBYH
xou maugo Oymaau. Yam TyrmMaHu UYEpPTUHT Ba KYPCOPHH KOHJAECHCATOP
Temacujaru cUMra KyHuHr, MyMKUH OYJIraH yJlaHMIUIaApHU KYpCaTyBUM HO3HUK
yu3uK maitgo Oymaau. KadoH kypcop cuM ycTura KeiaraHaa sHa Xo4 Maiijio

Oynanu. Yanm TyrmMara siHa Oup mMapTa YEepTHUHT.

=

[TacTkn yukumHM y3uHru3 ynadr. Kongencarop curumubu 500 Mx® ra
y3raptuHr. CuMyasuusSHA Umra coluHr. KoHAeHcaTop MIaTHHANIApHUAATH ILIIOC
Ba MHMHYCJAap COHMU 3apsAJJaHMII Japa)XCUHM KypcaTaau. Mkkana reHepaTOPHUHT
yactotacuuu sHa 0,2 ['m ra kaitapunr. Proteus VSM nactypu uHriu3ua taptuod
Oyiinya axpaTull y4yH “HYKTaHU~ HIIIaTa]u.

15,16 ,17 - pacmnap
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3.3. Mojaenjam JacCTYPUHUHT TAPKUOH.

HOﬁHX&CHH uira TYHII/IpI/I6 H3 KOHACCATOPHUHT  3apAAIaHHII Ba
3apAACU3JIaHUII )KapaéHI/IHI/I AAHAMUKACHHU KY3aTUIIMHIU3 MYMKHH.

[Mlynnatt kunubd, OU3 JNOWMXAHW OYMINHM, MIITa COJUIIHU, cXxeMma Oyiuua
CUJKUIIHYU, O0BEKTIApHU OOIIKAPUIIHU, YHU XOCCAJapUHU MyXappupJallHU Ba
cxemara aseMmeHTnap kKymumnau Yprawauk. Ouau PROTEUS akrtuBatopu
€praMuia cxeMaHu OOIIKApHII OPTaHIAPUHU KYJUIAIIHU YypraHaMus3.

Basic07.DSN . noiiuxauHu o4aMus.

18-pacwm

OHr coxna cxema. JloWuxanu wumra coiauur. TymOmep Ba peocTaT KH3UI
allmananu ctpenkanapra sra. byrap axkmueamopiapoup. Yan Tyrmadara 6ocubd
TyMOJEpHU KalTa yjnam MYMKUH €KM PeOCTaT KApUIMIUTUHU Y3rapTUIl MYMKUH.
Peoctat KxynofuHM uekka Xxojarra yTkazuHr. Caknarud kyiu6 xonau. Jloiuxa
KaiiTa uIra Tymupuiranjga y sHa OyTyHIUru4a Kojgasu.

19 -pacwm

Comb01.DSN . noiiuxanu wokinadr. by cxema npuMuUTUB MaHTUKUUH “BA”
WUIIMHY HAMOMUII 3Taau.

Nwra Tymupamus. Kupumgary MaHTUKANR caTXJIapHU Y3rapTUpULITa yPUHUO
Kypamu3, OyHAa Yam Tyrmaya OuJaH TakKTUBaTopiapra 4epTud, 3IEMEHTHHHT
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Kupuniapura yinainmus. He mapca ynkmaitnun. CuMynaTop KydiuaaruHu OUIaupaiu:
Real time Simulation in progress Press ESC to Stop.

by epnaru xonat xyaau ¢ kongencaropaarugai. Cxemagaru LOGICSTATE
mozaen Yyiraprupuirad Ba daon smac. Kyrybxomanm ouamus Ba LOGICSTATE
(MAaHTHKHH caTX) 3JeMeHTHM Tomamu3 Ba  Debugging tools TypkyM wu4maa
koinmanran. Karopra wukkm wmapra d4eptubd yHH pyixarra KymuO KyAMH3.
[TukTorpamma ¥y3rapTumHu cypaiiau. Xa ae0 xaBoO Oepunanu. KyryOxoHaHu
€nunaau Ba JIOWMXa MINra TYWUPHIAAH. DJIEMEHTHUHT KHPULIMAATH MAHTHUKUH
CaTXHM ¥y3rapTud Ba YHM XaKUKUH kaaBan OunaH Kué€ciad Oy 3JIeMEHTHHHT
umaamuau ypranudar. Comb cepuscuparu O0omKa KojralH Joduxainapja Malk
KUJIUHT.

Ilynnaii kunub, Ou3 3apyp OyAraH MUHUMYM OMJIMMIApHU 3TajyajuK Ba
PHJU COAMApPOK MoiuxanapHu sparuinra kupumcak 6ymaau. FILE > NEW DESIGN
MeHIIaH (¢doigananud sSHTM JOWUFa SPATHUHT. ByHu KuiamacaHrus xam
OynaBepanu, arapjaa u3 AacTypHU X03upruHa ouraH Oyncanruz, uynku PROTEUS
umra Tymupuimga apromatuk pasumaa “UNTITLED.DSN — Ge3biMsSHHBIN" HOMCHU3
SHTH JOMUXAaHU SpaTaju.

Kynailnuk yd4yH XemMa BaparMHHMHT y3 ViI4aMJapuHU YpHATaMuU3,
SYSTEM > SET SHEET SIZE (YcTaHOBUTH pa3Mmepsl JHCTa) HU OYaMU3.
USER d¢oiinananyBuu BapuaHTHMHU TaHIaiimMu3, papdanapra 6 in 4 in
(OamaHAIMK Ba KEHTJIWK AroWMiIapaa xucoOnaHanaw). YHAaH keduH F8 Hu
O0OCHHI, cXeMa Bapard pa3MEpUHU MyXappupJjail Japyacura Mojam Y4yH.
CxeMaHu pacMra Kypa MuraMus.

L1
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20-pacm

Jlactna® pmerammap pyiixatu anuknaiimus. Jlemak, Ousra PICI16F84A
MUKPOKOHTpoyuiep -1 noHa, Kuzun EpyfiMk AuoAM -1 JOHa, TyrmMaya Ba 2 Ta
10mnuk pesuctop. Koaran kBapi, KOHJIEHCATOp Ba DJHeprus MaHOAUHU
NaCTypHUHT ¥3U OMyNsAlusd KAJaad, WYHUHT Y4YyH XaM yJapHH cxemara
KYWHUIIHUHT 3apypatu iyK. ['apum, arap n0MMXaHU YHUHT MAHTUKUU SKyHUTada
o010 OopMmokuu Oyncanru3 Ba OocMma miuatanapHu Taiiépnamrada o0opuIl Kepak
Oynca, yuna Oy sleMeHTIApHU KYIIUIITA TYFPU KETaau.
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3.4. “Proteus ISIS Professional”’nactypununr unrepdeiicu.

OHau, KOMIOHEHTIapHU wu3naiimu3. KommoHernap KyTyOXOHAacHHH OYHHT.
bynunr yuyn, KEYWORDS napuana pic16f84a nu tepunr. Ougu, ENTER ra ukxun
MapTa OocuiiagM Ba YHJa KyTyOxoHa Enuiaau Ba yHU SHTUJAH OYMINra TYFpH
Kenaau, KM KOMIOHEHTa M(oJallaHTaH KaTopra 4am TyrmMada UKKM MapTa 4epTuo,
RESULTS pesynsrar napuyacupa naidgo Oynran xomnoneHtanu Object Selector
KOMITOHTETap pyixaTura CUIKUTUHT, myHaad kunud RES wu tepub pesuctophu
Ba BUTTON tyrmacunu 6ocu6 LED-RED €pyrnuk nuonunu Tannaimus.

KomnonenTnap O0uTTa sK3eMIspaan oiuHanu, Ba ynapHu Object Selector
pyiixarunan tannab kynatupum mymkud. Kyryoxonanu énunr, OK ra 6ocub éxu
napyaHu Eénum opkanu. BakTu kenu0® TaxpubaHru3 omaad Ba Y3UHTU3 Kalcu
KOMIIOHEHTJIAp KEpakJIUTHHH Ba YJIapHH Kaepjaa TypUIIMHH aHUKIA0 omacu3. Arap
xammacu  xarocusz Oaxapuica, Object Selector pgapuacujga TaHJIaHTaH
KOMIIOHEHTNAap pyiixatu naigo 0ynaau.
T L
QOSCHCLKIN RAD

OSC2ICLKOUT RA1
RA2

MCLR RA3
A4TOCKI

ﬁ|-=ﬁ|6=|5§ﬁﬁ:

RBOANT

B TR
ok - - - ok
«TEXT=- - . . =TEXT= - - -

3
HHHFFFF THTFE

CLPRIBRBAA

<TEXT> |

'IILLJ_"ZLLII"DWZZ

S Joo oo ot LED-RED. .

. .?.‘ S . STEXT= | .

21-pacwm

Arap mynpaii Oynca ymapHM cxemara jKoWngaimu3, OyHOa dYam TYrMaHU
pyiixarmaru KOMIOHEHT HOMHUra, KeHMH Kepak »xoiga Xamu OYm cxemaja.
KoiinamtupuHr Ba alaHTUPUHT Oapya KOMIOHEHTIApHU 3apyp OYiaca. Hatuxana
Kyiugarura yximaran Hapca xocun Oynaau. busra sHa OuTTa MyXUM 3JEMEHT
eTummaian — “epra ynam’® Ba “kopnyc’. DbyHmal Tungarm siemMeHTIap

(repmunamnnap) INTER SHEET TERMINAL pexumuna TannaHaiu.
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INFUT
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BIDIR
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& |BUS
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22-pacm

GROUND (3eMns) s7eMeHTHHHM TaHJIAHT Ba YHU cXeMmajJa TyrMa Ba EpyFIHK
AMOMM Tarura SKOWJIAHT. OHIU, CXEMaHMHT Oapya »dIEMEHTJIApUHU pacMja
KypcaTuiraHugek y3apo OofnaHr. bornaHumiapuyu Kanaa amMmanra OMUPUIT OJJUH

KOHJIEHCATOP

Muconuaa Kyprauumusaek. Pesuctopnap moxenu digital (nudposoit) TypuHu
Y3rapTHHT, CHMYIATOP PE3UCTOPIAPHUHT aHANOTIM XOCCalapuHU Xucobnamra
Oexyna BakT WYKoTMacinuru yuyH Oy kyaa 3apyp. busra, épyrnuk auoau €Hub
TypuOauMu €ku WyKMHU, TyrMa OOCUraHMHU MYKMHU, SbHU CO(p MAHTUKHHA caTxjap.

Ba HuxodaT cxema Taiép.

Component Beference: ‘ R2 Hidden:
Resistance: ‘ Tk Hidden:
e T DIGITAL . v| |Hidet |
PCB Package: ‘F‘ ES40 ﬂ F‘ | Hide All LI

Other Properties:

Attach hierarchy module:
Edit all properties as test:

23-pacm

JloinxaHu y3 mMamkaHrusra caxkiaadr, agamrupmacauk ydyH LED.DSN
HOMUHU OepuHTr. Arap, Cu3 MHKPONpPOLECCOPIU CXeMaHU HUFMOKYHM Ba (akat
NacTypHH CO3JIaMOK4Yd OyincaHrus3, MaHOa cXeMacHMHHM THUKJIAlITa ypUHMAHT Ba
aHAJIOINIM KypHJIMAJIAPHHU KYJJIaIIJaH BO3 KEYUIITA XapaKaT KUIUHT €KW YIapHHU
pakamiu TpPUMUTUBAApD OunaH anMamTUpuUmra xapakaT Kuaudr. Kiymma6
MOJEIIap UKKM BapuaHTra, aHAJOINIM Ba paKaMId, MacajlaH, ylla pPE3UcTop,
KanuTiap  OWlaH  MUOUTAWJUraH  TPAH3UCTOpJIApPHU  HHBEpTOpJaap,  EKH
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y3ka3zyBuaHnurura kypa 0ydepnap Ounan anMamTHpUIagm.

By »aca, mpoueccop roknamacuHu eHruinamrtupanud. Anbarra, PROTEUS
AacTypu OYHM MYaMMOHHM CYHUIIHUHT PUBOXIAHTAaH €4YUM BOCHUTalapura ira,
macanaH, «marautopon» TAPE Bocutacu, cxemanu Oup Heda Oyimakka axpaTHIl
Ba CUTHAJTHU OMP KUCMUHHU OpajuK (aiiara, KeWnH OyHH TYXTaTuUll Ba E3WITaH
CUTHAJTHUHT OOIKAa KUCMHUIaH (oiganaHum WMKOHWHHM Oepanu. byHma dakar
TAHJIAHTAaH KUCMJIAP CUMYJISAIUS KUTUHAIN Ba OOMIKAa KHCMJIapra TeTHIManIu.

CxemaHu KaliTa TUKJIAmra xapakat Kuiub kypamu3. byHuHr yuyH nactiaabku
pann xepak Oymamm. PROTEUS pmactypm wmyxutum kymmad wunorad YuKUII
BOCHTAJIapUHU KyBBaTjamra KOJAMp, YJap JKyMIacHAaH, HI-TECH Cu
komnunstTopu Ba CROWHILL PIC BASIC Ba BASIC STAMP. Ba 6y d¢axar,
MICROCHIP ¢upmacu MHKPOKOHTpoOJIapu y4yH Kynnanunaau. buz MPASM
accemOnepnan ¢oitnananamusz. PROTEUS nactypu tapkubura MPASM Ba
MICROCHIP komnanusicunnir MPASMWIN komnunnaropnapu kupaau Ba 'y 2001
Ui sgpaTuiraH Ba XO3UPTU Kymiad MUKPOKOHTpojuiepiap OuWiaH HIIIaMailjiu,
IIYHUHT YYYH YHU SHTUJIAIITa TYFPU Kelau.

MPLAB «xomnanuscunuar MPASM cunn 6.30 Ba 6.50 Bepcusicugan
GoiimamaHum Makcaara MYBOQUK. MPASM nan ¢oiiganaHamMu3, YyHKH
MPASMWIN 62 cumBomnuk y3yH HynHu kymamawau. Ammo, MPASM  Ba
MPASMWIN xam, 8.3. Homnu dQopmatHu kymnaiiau. IyHuHr yuyH Xam
KOMIUJIATOP 0ab3aH GailiHU TOMOIMACIUTH MYMKHH.

Ouau  MICROCHIP ¢dupmacununr MPASM koMnuanstopuHu Kypub
ynkamu3. Jlactnabku QaidnHu, xacuaup penakropia TepuHr. Aidiraitnuk, MED
peNaKTOPUHU MULIATANNMK, Y Kynnab doiganu xycycustiapra sra, mymiaajaH, y3
cxemMacuaa CUHTakcHM Eputum xoccacu. Ocnaramu3, PROTEUS pmacrtypura
YpHATHITaH MYXappUpHH aJMAMITHPULI OPKAJIW TAlIKU PEAaKTOp (MyXappup) HH
xaM ynam MyMKuH. byHumHr yuyH, SOURCE wmenwocura xupunr Ba SETUP
EXTERNAL TEXT EDITOR nyunkthu taunaur. BROWSE (nmocmoTp) Hu 60cuHT Ba
cu3ra €KKaH MyXappUpHHU TOIHHT.

Jlasom »TTuUpuO, kuputwiaran ¢aiaau LED.asm. HOMH ocTujaa JoiuxaMu3
nmankacuja cakiad KysaMus.
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list p=161%4
Hinclode = ||InI'ﬁ-l A.inco>
CONFILG CP OFF & WDT OFF & PWRTE OM & HS O5C

“ilefine LED» PORTE. O
Delavl L LLIEL
Delay ™ equ iy
DelayH equ Ox0E

org ih

clrfl DelaylL

clrl Delayh

clrf DelavH

clrf PORTA
CLREF PORTE
bal STATUS.RPO
clrf TRISA

chrf TRISE

el STATUS RPO

stanre bl LED
call DelayS00
bl LED
call Delay 500
g“l(l start
DelayS00  chrf DelayL
clrl Delavil
moviw 3h
movwi DelavH
Woairl declsz DelavL
zoto Waitl
declsz Delay M
gote Waltl
declsz DelavH
goto Waitl
relunrn
end |

bomnanruu daitnuu notuxara xymamus. byaunr yuysn SOURCE (ucxomHuk)
meHogaru  ADD/REMOVE SOURCE FILE (moGaButh/ynanuts  (aiin)Hu
tTaunaimus. Ilaitno 6ynran mapuaga NEW (HoBbiil) Tyrmacuuu 6ocamu3. CODE
FILINAME xatropuna CHANGE (cmenuts) Tyrma €paamuna OU3HUHT OOMITAHFUY
dainumuszau  tannaimuiz, CODE GENERATION TOOLS xaropuma MPASM
KoMnuiaTopHu TannaiMusz Ba OK Hu 60cub TaHTOBUMHU3ZHU TACAUKIANMUS.

Jloiiuxauu ituramus, 6ynuHr yuyH, SOURCE mentonu oun® BUILD ALL Hu
0ocamu3. Xammacu TYFpu Oaxapuiran Oyica KOMOWJUIATOPHUHT JIOTH OYHUIAAH
€KUM XaTOJNUKIAp KATOPH OYMIAIH.

Ha3zopart caBoJiiapu

BepryBan MoaennamTUpuInga WIJATAIAUTaH JaCTypJIapHu caHaO yTHUHT.
“Proteus ISIS Professional”mactypuit kommniaekcu.

“Proteus ISIS Professional”macTypuii KOMIIEKCHHUHT KUCKaya TaBCU(HU.

Mopennam JacTypuHUHT TapKUOHU.

“Proteus ISIS Professional”mactypuHunr untepdeiicu.
DoigaaHUJATraH agaduéraap

o w e

1. T'anueB C.K. «DnekTpoH xucoball MaliuHadapu Ba cucTremMaiapuy»
2. Mabpy3a MmaTepuajiapu “ABTOMAaTUKaHUHT MUKPONPOIECCOPIU
BOCHUTaAJAapu~ AOUEHTH YJKaeB DPKHUH

3. Accambler.

4. HemymoBa.K.A. DJeKTpOHHBIC BHIUUCIUTEIbHBIC MAIIUHBI U
CHUCTEMBI.

5. 3nakomtech Komnerorep. M3natenctso «MUP». 2005.

6. www.referat.ru
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4-map3y: “MikroC PRO for PIC” moaeanamtupum gactypu. [Jlactypaa
TYpJAu KHHAHIUKIATH JaCTypPJapHHU sIpaTHII.

Pexa :

Kupum, “MlkroC PRO for PIC” xakuga ymymuil TymyHvanap.
“MIkroC PRO for PIC” noituxanam MyXuTH.

“MikroC PRO for PIC” na sHru noiiuxa spaTuii.

PIC16F876A xoHTpomiepn Xakuaa MabJIyMOT.

e

Taanu cyzaap: “MlkroC PRO for PIC” mooderrnawmupuw, xubepnemuxa,
agmomamuxa, Yzeapysuunap (nepemennvie) int, float, char,unsigned char. TRISX.
PORTX . Shit . LJuxn onepamopnapu. for . If, else (wapm) onepamoprapu. Delay()
MexHON02UK Jcapaén, Oowkapuwi, pocmiaw, peeyiamop, XM, romnviomep,
KUpY6uU 8a YUKY8YU PAKAMIU INeMEeHMIAp, MUKPONPOYECccop, KOMAHOA, Al20pUmM,
onepayus, npunyun, brok-cxemanap

4.1. Kupum, “MIkroC PRO for PIC” xakuga ymymuii
TyHmIyH4ajuap.

MukpokoHTpoaiepiap kynnab coxamapaa KyJIaHWJIAJUTaH  3JIEKTPOH
ammapatinap Ba TH3MMIAp TapkuOuJa UINIATUIAAWTaH MHUKPOIpOIeccopiaap
toudacura kupagu. MuxkpokoHtposiep Oy — Maxcyc Mukpompoieccop 0Yynuo0,
MHUKPOKOHPOJIIEpiap TEXHUK OOBEKT Ba TEXHOJOTHUK XKapaéHiapHU OOIIKAapHII
YUYH KynnaHunaau. MUKpPOKOHTpoJep KaTTa HHTerpan cxema O0ynub, Outra
KpucTainra xounamran Oynaaum Ba xucobnam TH3UMH Oapya 3JeMEHTIAPUHH 3
TapkuOura onaaun. MUKPOKOHTPOIIEPHUHT TaApKUOU :MHUKPOTPOIECCOP, TYPJIU XU
XOTHpa, XamJa KymuMua QyHKIUATapHU Oakapuil YYyH TalIKH Kypuiamanap Ouian
OornaHum BocHTanapujgan ubopar Oynaau. MUKPOKOHTPOJIEpHUHT Oapya
yleMeHTIapu OUTTa KpUCTalaa JOoUNaranaura cababim MUKPOKOHTPOIIEpHH OUp
Kpuctajanu  Mukpo IXM ne6 xam artamagu. MUKPOKOHTpoOJIEpIapHU
KYITaHUTUIIUIAH AacOoCHi  MaKcaa: KypuiMmaiapaard DJJIeMEHTIap COHHUHHU
KaMaTUpUIN, KypuiIMa yI4aMIapHHU KUYPAWTHPUIN, BAa HUXOAT KypuUiaMmMa TaH-
HapXWHU KaMaUTUPUIIIaH HOOpaTIup.

Onatna mukpokontposnepnap RISC-apxutekTypacu acHocuaa spaTHIIaif.
RISC — 0y wunraumszua - Reduced Instruction Set Computer cy3znapuHuur 0o
xapduapunan onuHran 0ynu0, KMUCKapTUpWiIran Oyipyknap Tymiamuaan ubopat
Xuco0garud MabHOCUHHU Ouiaupanu. MUKpOKOHTpoJUIepIap XOTHpacH AacTypiap
XOTUpacH Ba MabJlyMoTlap XoTupacuaan ubopar 0ynanu. by xorupanap amoxupaa-
anoxuaa koimamran Oyaub Mukpompomeccop Oy XoTupaiapra OWUp BaKTHHHT
y3uma MypoxkaarT KUJIUIMHU MyMKHH. JlekuH Oy XOTHpaJapHUHT yiuyaMHu KaTTa
Oynmaian Ba my cababnum MUKPOKOHTpOJIEpJap Ha30paT KHJIHII, TaIlKH
KypuJIMaJapHu OOIMKapull Ba TAlIKapuUIaH OJNMHAAUTAH axOOpOTIApHU TE3KOPIUK
Ounan OupnamMuu KalTa HOITalml MacajalapuHU e4uInga Kynnanuiaau. Edumu
Mypakka® anropuTMiapHu Tanad Kuiagurad wmacajnajap Xajl KUJIull Y4yH
MHKPOKOHTPOJIEPIapHU Kyinam Makcaara MyBohuk 0ynmaiiau.

CraHnapT MUKPOKOHTPOJJIEPHHU JaCTypUll TABMUHOTHHY APAaTULI YUYH TYpJH
XM~ aBTOMATJAIUTHPUIraH  JacTypiall  TU3UMIapuAaH  (oijanaHuiagm.
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ABTOMaTnamMTUPUATaH AacTypiam Tuzumiaapugan Oupu Oy “mikroC PRO for
PIC” nup.

“mikroC PRO for PIC” neranu numa y3u? “mikroC PRO for PIC” 6y Typam
XU omepaTtopiaap €paaMuia gactypiap apaTyBuyu gactypaup. Taiiép maxcynoT Oy-
MHUKPOKOHTpPOJNIEp XOTHUpacura €3unagural gactyp Oyaub, Oy jmacTyp
MUKPOKOHTPOJJIEPIN TH3UMJa HILIamra Mymkamnanrad Oymaau. Kucmmap — Oy
TypAu TyMaH XHcoOnam jkapaéHNapuHU TAMIKUI KHJIUII YYYH HIIJTaTHIAJUTaH
JAacTyp  MOJejnapd,  XaMmJa  MUKPOKOHTpOJJIepra  yjlaHaJuran  TallKu
KypUJIMaJapHUHT AACTYpUH CUMYNATOpIapUAaH Tamkuia Tonran 6ymanu. “mikroC
PRO for PIC”nunr 6apua xucmaapu “mikroC PRO for PIC” tusumm wumnab
YUKapyBUYUIAPH TOMOHUIAH SIpaTUIITAH.

“mikroC PRO for PIC” Tu3umupa spaTuiran JacTypiapHU CHUMYJIALHUS
pexumuga unoatud kypunrangan cyer, “Proteus ISIS Professional” Ttusummu
TOMOHMJIAH MOAYIALUMS KUIMO KYpuiaau Ba OJMHTaH HATHXKAa KOHHKapiu O¥ica
XaKHKHH MUKpOKOHTposnepra é3unanu(*.hex)

4.2. “MIkroC PRO for PIC” noiinxanam MyXuTu;
(“MikroC PRO for PIC” snou “ MikroC” de6 aumunaou)

“MIkroC” na C++ tuauaan ¢poiaananud nacTypJaap Ty3njaaiau.
“MIkroC” HuHT KyJaidaukaapu:

1.Xomupaoan xcyoa xam x0u 32annauou.

2.Xap 6up daCmyp yuyn kymyoOXO0Hanrap oupuxmupuus wiapm smac.

3.0ne kepakau kymyboX0nanap magacyorueu (MuCOrrap mapuxaCuoa CXemacu
bunan kypCamu6b 6epuneanaueu. FI1 myemacu opxanu kypuws Mymxun ).

4. Kywumua mepmunanrnap ea 0aCmypiap masicyoniuu.
4.3.“MikroC PRO for PIC” na sinru Jioiiuxa sipaTuiu.

1. MikroC macTypu umra Tymypuiaiu
[Myck->mikroelektronika->mikroC PRO for PIC-> mikroC PRO for
PIC.exe
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Ji [mtemet Downlord Maneger

y Jirc
. E-Lite Codec Pack
b Bhigrgchip

. Miomoscit DHice
. Mhikseelektroniks
makreis PROD fer PIC

Hesyuenta

Flaofpaanerem

Bbsrnea

i

Firpw

i Exmmples
j mikre PRO for FRC Help EsursTep
j' milroC PRO for FBC Msgration Document
3 mikeoC PRO for R Marerm yripasaerns
E® Uninctell melrod
o reekringg Surbe Far PIC M e OTES W PHETERE
b BAPLAB XC16 € Compiler
Wretiat § Prédetiasnal Mporpassans mo yweonuan;

bazay Cipash H N Aepes

2. Sluru no#uXa spatum yuyH “New Project” ryrmacu 60Cumagu.

Exu:File->New->New Project.




0 ikroC PRO for PIC v 553 - C\Users' ene Desktop a5z ust a5cz usrt mcppi

Efe fde Yew Project Buld Bun Jock Help

- )8 a | )

ot iR Q s D L (2 a ll o P g

| ) Sawttage
§ | [ New Project.
% ‘ri:’QpenPro;ect.

?_# Open Examples Folder...

Get Started at

By |

Welcome Links

|
:
§ Recent Projects:

B AITT UALACHDI

B werosecmc

v Show Page On Strnp

1§ vessages [ Quick Corverter
v Evors v Werngs v Hms

e Message No,

Message Text unt 2

Sope Podons B | K mn 2200 - | 1) Steuey ey T

)

MGGN@E

JloiinxaHu co3nail olHacu

New Project Wizard ﬂ]'
T
Steps: Project Settings:
i 1. Project settings <« 3.1
R| 2 add files Project Name: MyProject
3. Libraries Project folder: D:\naBapatpua wwaapuhl-ww) Brows 3.2
g .
7 Device name: P16F376A -
| Device clock: 4,000000 MHz 3.3
i Open Edit Project window to set Configuration bits i ¥ \\
3.4
Enter project name, project folder, select device name and enter a device dock mple: §0.000).
: Chedking 'Open Edit Project’ option will open 'Edit Project’ window after dosing this wizard. 3.5
W This enables you to easily setup your device and praoject. .
Mote: Project name and project folder must not be left empty. 3.6
netd | <— | conce —

3.1->JIoiinXaHuHT HOMH

3.2->JIoiiuXaHuHT CakjaHaauran x0iu (Browse tryrmacunu 60Cu6
XOXJlaraH ManKaHTH3ra CaKJalIMHTH3 MYMKHUH)

3.3->MukpOKOHTPOJIEPHHU TaHJIAII

3.4->MukpOKOHTPOJJIEPHUHT HIITAIl 4YaCTOTACHHU TaHJall

3.5->MukKpOKOHTPOJIEPHUHT KOHPUTYpalUsIapuHU CO3aam OWHACUHU
Oouum. (JJouM Oumnumum mMacinaxat Oepuiagn)
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3.6->bapua MabaAyMOTIap KUPUTHATAHAAH CYHT “Next->” tyrmacu

0OCHJIadu.

bocunragnan CyHr ymoOy OfHa Ounnamu. Yu6y Ounada Add myemacCu
Opkanu n0uuXaea xywumya “C eéa h” ¢aunrrapunu Kywuw MymKuH.

E mikroC PRO for PIC v.6.6.3 - Cr\Users\eae' Desktop'aziz uart\azizz vartmeppi [?]'_ & || &= _i
Eile Edit Miew Project Build Run Tools Help
iy - S G - B A D e a |l ;@ P
| o] startpage FE O
2 g
z 3
g Steps: Select existing files you want to add to project E
\ Add File To Project: o
Bl e |2l
B[] 3 iocaies P Remove %
g‘ Remove All ==
: §
x =
g
=
g
~ |32
It
@ Back Next o Cancel . g
Line Message No.  Message Text \ - E
4 3
=

4-> Ym0y OiiHa 6u3 y4yH mapt emac, myH4aku saa “Next->”

ooCuiIamu.

TyrMacCu
KyTry0xoHa/sapHu TaHJam OMHACH OYHJIAH.
3 mikroC PRO for PIC v5.6.3 - C:\Users\ eae\ Desktop\mening birinchi loybam\mening birinchi loyixam.mcppi B
File Edit View Project Build Run Tools Help

PRy - R | N Seta i B0 WS i I8l a i@ R
& : ; =)
2| 'z
i 5
& Steps: Select initial state for library manager 3 %
§ 1, Project settings A T_‘
e 2. Add fies (= EJ
|| 3.Lbraries Include Libraries '
g © indude Al {Default) | §
Cmm(mmN (==

£ 5 »

: .
& —
2
Selecting all Morarles is recommended for beginners. Library Manager Help %
Selecting lbraries manually using Library Manager v '!?_
(recommended for advanced users) resuits in faster compiation. ' i§
$ Back Finish Cancel = :]
| g
Line Message No.  Message Text g
6 §

B0 ¢ K™

Ci\Users\eae\Desktop\mening birinchi

5-> Include All — uu taunaitmus (bapua kyTyOXOHanapHu n0iuXara

00Fmaitmus)
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6-> Finish tyrmacunu 60Camus3.

MuKpOKOHTPOJJIEpHH KOHpUrypanus Kujauim OiiHacu ounaagu (3.5
NYHKmMOa yuoy OUHaAHU OYUAUWUHY CYPALAHUMU3Z YUVH)

%]

Edit Project 7 =

Oscillator Selection

MCU and Oscillator

[XT osdillator v]
Watchdog Timer = MCU Nai P1EFETEA v]
|Disabled ~|
Power-up Timer MCU Clock Frequency [MHz] 4,000000
|Disabled ~|
Brown-out Reset
Build Type Heap
[Enabled v] @ Release () ICD Debug Size 0
Low-Voltage (Single-Supply) In-Circuit Serial Program...
|Disabled ~|
Configuration Registers
Data EEPROM Memory Code Protection
CONFIG : $2007 : OxZF49
Dissbled - FaeaT =
Flash Program Memory Write Load Scheme
Disabled v
[ ] Save Scheme
In-Circuit Debugger Mode
|Disabled ~|
Flash Program Memory Code Protection Default
|Disabled ~|
oK i
General Qutput Settings ... Cancel _l

[
PIC16F876 0a uuku pe30namOp UyK WiyHUHZ yu4yH MAWKU PE3HAMOD
Maua1anaou
/->Tamku pe30HATOPHY TaHJAII YYyH Kyiiugaruau tTannaimus (XT
oscillator)
bomka mapamerpiapra TeruHMacaH
Ok Tyrmacunu 60camus.

Jloiinxa pacTypuHu €3Il OMHACU OYMJIAM. MaHa my OMHA UYUTA KOJ
€3unagm.



G mikroC PRO for PIC v.6.6.3 - Di\naBapatpua nwnapu'l-nw\MyProject.mcppi
File Edit View Project Build Bun Tools Help
BR-MEES Dada 000 RS ST ABT Y ;e -REoE
|| MyProject.c
. Tvoid main(}) {

3

| Jzuo(dxg apod m“| | sBu 3RS 12aloug E14]|

4 1

Messages | |

W Errors W Warnings W Hints

Line Message Mo, Message Text Unit

3:24 Insert  Modified D:\naBaparpua nwnapuid -unw\MyProject.c

|maa s A4 AAlwlsolrml

G mikroC PRO for PIC v.6.6.3 - Di\naGapatpua nwnapu\l-nuw\MyProject. mcppi
File Edit View Project Build Run Tools Help

BR-MHELS DS d e 2 A0
|| MyProject.c

o Tvoid main () {
3 EI-

sBuzes J2aloug @4]

> |

8.Caknam Tyrmacunu 6ocamus. Koxa ¢aitnura Hom 6epub cakyiad Kosmus
4.4, MikroC PRO for PIC” Tuzumuaa gactyp spaTui

Yirapysunaap (mepemennsie) int, float, char,unsigned char
HacTtyp Ty3um moOaiiHuAa Xocull OyiaguraH HaTHKajlap MabiyM Oup Koiaa
cakjaHumu 103uM. by koil onepatuB xotupaaup. OnepaTuB xoTupaga Kuiimartiap
(HaTmxkanap) Mabaym Oup ucM OujaH cakjdaHumu Jo3uM (OyniMaca Kepakiu
KUWMaTHU KaHaal Tonacus) Oy UCM Jactypriamja “y3rapyBud HOMHU” Jneiunany.

Y3rapyBuuaap-masiayMm Oup HOMra Ba TUmTa 3ra O0onub y3uga kKaHmaigaup
KUWMATIapHU CAKJIAHUII YYYH UIITATUIAIH.

int, float, char,unsigned char...-6ymnap y3rapyBumiapHu 3JI0H KHJIaJuTraH
omeparopiap. Y3rapyBuu JOUM KaHIAWIWp KUWMarra TeHr Oynaau. Ymly xuiimar
NacTyp MIJAIHN KapaéHuaa Y3TapuIlu MyMKHH.
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Mucoi:

int a; /] “a” y3rapyBUMCH 3BJIOH KUJIUHIU. (“int a=5”
OyHIail €3um xaM MyMKHUH )

a=3; /] “a” y3rapyBUuCH 5 Ta TEHT. “a” y3rapyBUucH E3UIAUMU
nemak 5 conu 6op ned xucobnanam.

a=a+2; //manHa my *koiijga sHAM “@” HUHT KUHMaTH y3rapau. “a” 7
ra Teur oonau

a=a+5; //mana “a” HMHTr KMHMaTH sfHa y3rapjad. “a” 12 ra TeHr
oynau

2-MUCOJ:

int a=3, b=5; c; // y3rapyBuniap 3bJ0H KMJIUHAH. “@” 3 ra TeHT.
“b” 5 ra Tenr. ”C” xo3upua Xeu Hapcara.

c=a+tb; // “a” uu ”b” ra kyms6au. “c” aca “a” Ba "b” HHMHT
HaTH)XKacura TeHT Oynaau sbHUM § ra.
TRISX onepatopu

TRISX —(X-kaiicu moptauru) ymoby omepaTop HOPTHH MabIyMOT KHPHUTHII
¢KM YMKAPUII YUYYHIUTUHY dBJIOH KUIAIH.

TRISX “1” ra Tenr 6osica MabIAyMOT KUpUTHUIN YyuyH arap “0” ra TeHr 0¥ica
YUKAPUII YIYH XU3MAT Kudaau. Typau ycyiaa Ba Typiu CaHOK CHCTeMacuaa €3uIl
MyMKHH. Arap MKKMJIUK CaHOK cuUcTeMacujaa €3uica OWTiap YHrJaH yamnra Kapad

(V)

YKUJIaau.
Macanas:

TRISA =0b00000001; // A mopTtuHuHT “0”-0€rM MabAIyMOT KUPUTHUII YUVH,
KOJTaH O€KJIap YMKApUIl YYyH XH3MAT KWIAAHW. UKKUIUK CAHOK CUCHEMACUOd
E3UNUWU

TRISA =1; //'A mopTH MabAyMOT KHUPUTHUII YUYH XU3MAT KUJIAAH.(X03HUP
Oapua o€kiapura TEeTHIIIN) VHIUK CAHOK CUCHMEeMACUOad E3UTUUU

TRISB =0x00; //' B mopTu MabIyMOT YMKapHIl yuyH XM3MaT KHJIaIH.
(xo3up Oapua o€knapura TeTULIN ) YH OTMUIUK CAHOK CUCTNEMACUOA E3UTULUY

TRISA1 bit=0; // 6ynpait ycynna ¢pakat 6up moHa o€kuara
KOMaHJa Oepunaan.A MOPTHUHT |-08FM YMKHWID YUYH XU3MAT KAJTATU. VHAUK CAHOK
cucmemacuoa é3unruu

PORTX onepatopu
PORTX —(X-kaiicu mopT/uru)-ymoy onepaTop OEKIAPHUHT XOJaTHHH
oenrunad 6epaau. “1” ra €xu “0” ra TeHr kuaunaau. Arap 1 ra Tenr kununca MK
oiiokvyacuaa myc6at(+) kyunanum nango oynaau. Arap 0 ra Tenr kunuaca MK
oiokyacura MaH¢ui (-) kyunanum nango 6ynagu. Typau ycynna Ba Typlid CaHOK
cucTeMacuaa €3unl MyMKHH. ATap HKKHAJIUK CAHOK CHCTeMacuaa é3uica OuTnap
YHTIaH yanra Kapab YKumamm.

Macanas:
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PORTB=0; //' B mopTuHuUHT XamMma oékjapu 0 ra TeHr
(oéxmapra maHbuii (-) KywiaHum Oepuiag). YHAUK CAHOK CUCeMAcuoda é3unumuu

PORTA=0xFF; //'A mOpPTUHUHT XaMMa o€knapu | ra TeHr
(oéxmapra mycbar (+) xKywiaHum Oepunanu). VH oamuiux cawmox cucmemacuod
E3UNUWU

RB2 bit=1; //' B mopTHUHT 2-0oFfuruHa | ra TeHr
oynnu.(kywranum Oepunnu) Konrawmapu ysrapMmMamu. VHIUK CAHOK cucmemacuod
E3UNUWU

PORTA=0b11100000; A mnoptuuur 0,1,2,3,4-oitoknapu 0 ra Ttenr. 5,6,7-
oilokyiapu 1 ra TEHT. UKKUIUK CAHOK CUCeMAcUua é3unuuu

Sbit omepaTopu

Sbit -omepatopHHHTr ¥3u aliTunraH Y3rapyBYMHH 3BJIOH KHIHO, YHHHT
xonaTuHd MK HHUHT afiTHITaH OMOKYacHra TEHT KHUIHO KOAIH.

Mucour:

sbit lampochka at RB4 bit; // B mnoptHunr 4-oiioru “lampochka”
Y3rapyBUYMCHHUHT XOJAaTHTA TEHT.

lampochka=1; // “lampochka” ¥3rapyBumcu 1 ra tenr Oonmu nemak B
NOPTHUHT 4-oioFuxaM | ra TeHr Oynau (ooKyara Ky4JaHUII O€pUIIIN)

lampochka=0; // “lampochka” ¥3rapyBuucu 0 ra TeHr Oongu naemak B
NOPTHUHT 4-oiofuxam 0 ra TeHr 0ynau (ofokyaga KyuJaHUI HYK)

uka onepatopiapu

While(X){Y} ymOy omepatop macTypHu Takpop MIIIAmK Y4yH kepak. KaBc
(X) u4ura yHUHT KauoHTaya TakpopiaaHum mapTtu &3unanu. [apt “Hyx” xasobura
eTranugaH KeWMHTMHA MUKIJAH YMKUO KeMMHT U aManHu Oaxkapaau

{Y}- ymOy kaBcmap Onokjam yduyH Kepak SbHHM KaepjaaH kaepraua While
OTNEPATOPUHUHT aMall KMJIMII 4erapacu kypcatunaau. Mucou:

int a=0; /] “@”y3rapyBuncH 3bJIOH KWIuHAK Ba y 0 ra TeHT

While (a<7) [/luuka sbaon xkunuaau. llapr kydwnaaum (a<7); mapt “Hyk”
’kaBoOura feTryHraya IUKJ KaiiTa KaiiTa nuiaiBepaiu.

{ /I qukn Onoru OouLIAHAK

a=a+l; /l'a ra 1l conn kymmnau. YmOy aman Kagam XucoOmTaHaiu.
(k¥ aHu Ky#dugaruyaxaMm €3uin MyMKHH © at+; )

} I/ mukn G0rHM Tyraau.

[lymOy nukn 7 mapTa TakpopiaHO KeWWH HUKIJaH ynkuO ketagu. (7- mapra
TaKpopJiaHraH maWTuaa “a”’HUHT KUWMaTu 7 COHMra TeHr Oynub Komamu. DHAH
mapTuMu3 “HyK” xaBoOUTra XoC YyHKH 7 COHH 7 HaH KUYHK dMac! )
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mikroC ma moumM MabJYMOTJAapHH KalTa TeKIIHPUII Ba KaiTa MIIIam
Y4yH acocuil KoOAJap NHUKJA HWYWra €3ujJagd Ba NHKJI TOXTATHJAMACJIUTH
TabMHUHJAHAAUW. (arap ymOy omepatop Kyiiunmaca pgactyp Oup wMaporaba
nmnanau. Ymoy nactyp MK ra ypuatunrangan cyar MK xam 6up mapra wimnainau
CYHTpa Xeu KaHaal unr 6axapMmaiin)

Mucou:

While(1) // uumkn maprtura myHyakd | kyduinca xudos myHma mapr
XeUKa4oH “HyK” kaBoOuWra TeHTr OoiMaiiim Ba OJoriap WYMUJArd AACTYp IOUM
KaiiTananuO umnaad Typaa.

{ // uukn 610ru OONUITAHKUIIK
... // acocuit xoanmap
} // nuka 0m0TH TyraTHIMIIH

for omepaTopu:
for(x;y;z:) YuiOy omepaTop XxaM MUKIUK omepaTopu xucobnanaau. Kasc
WYHJa MIapT Ba Kajamiap ¢3uau.
X=NWKJIAaTH KaJaMHUHT ¥y3rapyBuucd (YHH Iy >KOWAAa HBJIOH KHJIHII Ba
KHHMaTHHUAXAM Iy )Koira kuputum Mymkua. Mucon: for (int a=0;y;z) ).

y=uukaauar maptu (mucoxn: for (int a=0;a<7;z) ).

z=nukaauar kagamu (mucon: for (int a=0;a<7;a++) ). at++ geramm a=a+l
JieraH MabHOHU Oepanu

Mucou:

Int a;

for(a=0;a<7;a++)

{

RA1 bit=1;

}

RA1_bit=0;

HIHTHTHTTTTH T

int a; /[ “a”¥3rapyBUMCH 3BJOH KUIUHAU

for(a=0;a<7;a++) // a 0 ra tenr. a 7 qaH KMYUKIUTH CONUIITUPUO KYPUICHH.
Arap a ku4uk Oyica a coHura | KYIIUJICUH Ba IUKJ JaBOM ITCHH. Arap TeHT &Ku
KaTTa 0yaub KoJjica MUKJ TYTaTHJICHH.

{ // uka 6iorw OOLUTaHIU
RA1 bit=1; //'A mopTuHUHT 1-08Fu 1Ta TeHr OYaaM.(KydnaHUI OepHIan)
}// muxa 6moru Tyraau.

RA1 bit=0; //A moprununr 1-oéru Ora TeHr OYiau.(KydJIaHUII HYK)

HITHTTHTTHITH
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7 MapTa UMK ailnaHaau ainaHuin gaBomuga A mopTUHHUHT 1-oérum | ra TeHr
0onub Typaau KeWuH nukiagaH yukub ketaau Ba 0 ra TeHr Oomnanu.

If, else (mapTt) omepatopaapu

If else omepatopnapu ()- ymOy kaBc uwumra mapt €3unaau. {}-ymoOy xaBcimap
0ok Basubacuma

Mucou:

int a=35; // a y3rapyBuu 5 ra TEHT

If(a<7) // arap a 7 naH ku4uK 6osca

{ /[ if auHT yerapa Gnokmapu
RA1_bit=1; //'A moptauHT |- oiforu | ra TeHr GoicuH
} /[ if auHT yerapa Onoknapu

else // arap yHaai 6oamaca

{

RA1 bit=0; //'A moptHUHT |- oiforu 0 ra TeHT 6OJCHH
}

HINTHTTHTT

Arap “a” 7nan xuuuk Oynca A moptHuHr l- oiioru 1 ra TeHr OyicuH, arap
yHaai 6ynmaca A mopTHUHT |- oiforu O ra TeHr GoicuH.

Delay() onepaTopu

Delay- omepatopu BaKT opajufd y4yH Kepak (maysa). YmOy omeparopra
KeJraHJa KaH4yajup BaKT KyTHO Typuiaau CYHT KEHHUHTH oTlepaTopra YTUIAIH.
MuxkpocekyH (us) Ba MUJIIUCEKYH (MS) KYpUHUIIKUAA E3UIT MyMKHH.

Mucoun:

RB1 bit=0; //B noprununr 1-oéru Ora TeHr O0yaau.(Kydianuim iyK)
Delay us(100); // 100 MmukpocexyHa KyTunau (maysa)

RB1 bit=1; //B noprununr 1-oéru lra tenr 0yaau.(Kyuynanum Oepunin)
HIHTHTTHTTHT

®apa3 kunaitnuk B nopTHUHT 1-0iioFfura n1amnovyka yJaHTaH.

Jlamnouka yuupungu, 100 MUKpOCEKYHJ BAaKT YTAM, Ba JaMIOYKa EHJH.
2-Mucou:

RB1 bit=0; //B noptununr 1-oéru Ora tenr 0ynau.(kydnanum iyk)
Delay ms(100); // 100 MukpocekyHJ KyTuiau (maysa)

RB1 _bit=1; //B noptununr 1-oéru lra Tenr 6ynau.(kydianum Oepuinam)
HIHTHTTHTHT

®apa3 Kunaiinuk B nopTHUHT 1-0ll0FUra namMmnoyka yjiaHraH.

Jlamnouka yuupunau, 100 MUIIMCEKYHI BaKT YTAU, Ba JaMIIO4YKa EHIH.
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9.ASCII xkaaBaau

Ascii Chart =)
0 1 2 3| 4 5 6 7| 8|9 A|B | C|D E F |-
'_ 0 HUL:SOH STX ETX |EOT ENQ ACK BEL| BS HT | LF VT FF | CR |50  SI
1 DLE |DC1 DC2 DC3|DC4 NAK SYHN ETE CAN EM |SUB ESC FS | GS RS  US
g SPC| E [T #|§ % & T C|) | +|, |||/
33 35 40 1 43 | 44 | 45 | 46 | 47
- 3 8 : < | =[>]|2
51 55 59 | 60 | 61 | 62 | B3
4 C K L M M 0
67 75 | 76 | 77 | 78 | 79
s [\ ] _
91 | 92 | 93 | 94 | 95
6 I-(_ I n n o
7 1 | s DEL
123 | 124 | 125 | 126 | 127
8 N Bl o o
° i 10 o e I ol el il
o Yy iyl 1" '] 8 E|l@ €]«]|= ® | 1
B @ + 1 r H 1 e N2 | ¢ » j s s I
C Al b B r a E ¥ | 3 il i K n M| H ] n
D P C T Y o X i} Y |Ww I b | bl b 3 || A

LCD 1602 ASCII xanBanu Oy#n4a MabIyMOTIapHU TYNIyHaAW Ba JKpaHTa
yuKapagd. byHuHr ydyyH  connmapra “48” conm kymunu6 10 nguk caHOK
cuctemacugaru con ASCII cuctemacugaru cCoHra aulaHTUPUIAIN.

Macanan 7 COHMHHM dKpaHTa YMKapHII KEpak.
[llynuaku 7 xkanBanga “BEL”ra tenr. bynn LCD tymynmann.
Arap 7+48 = 55. 55 ASCII xanBan 6yitndua 7 coHUAUD.

4.5. Maker njaata OMJaH TAHUIIKII,

Maxker mmata Ou3ra KHCKa BakT HUYHJa CXeMaJapHU WHFUO WIOUIAIIHHA
TEKIIUPUII Ba KaMYMIMKIApuHU OapTapad sTumra uMKoH Oepanu. Pacmaa maker
MIATAHMHT TAIKH BAa HYKH YNAHUII CXeMacH KEeITHPUIraH. Ypra Katopiap
3JIEMEHTIApP YUyH, YeKKa KaTopyiap TOK MaHOau.
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¥ Hwy DL ..

.| B Ry siibiwges | 85

g e L LE T ETE IR T TETEE N ! —

1| TS UETTEICE B —_— ———

SN dursiegea | 00 —_—— —
» Ny iR = ————

oo é"o et n = ATy ESErTmES

- abpcde foghi | + - | |
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Toxnu Takcumnam 6oru. Ymoy Oyor opkanu Maket miatara 5 éxu 3.3 BOAT
KY4JIaHUII OepUI MyMKHH.

DJeMEHTIap MaKeT Ijarara THKMJIAAU Ba Maxcyc yTKa3Tuuiap opkaiu Oup-

Oupnapura ocoH OOFIaHAN.
4.6. PIC16F876A koHTpoOJJIepH XaKHAa MAbJAYMOT
XapakTepucTUKa MUKPOKOHTPOJIJIEPOB:
* BricokockopoctHas RISC apxurtekrtypa
* 35 UHCTPYKIUHI

* Bce KOMaHbl BHIMOJHATCA 3a OJUH UK, KPOME HHCTPYKIHUU MEPEXOJO0B,
BBIMOJHAEMBIX 3a JIBA I[UKIIA

* TakroBasg wacrora:

- DC - 20MTI'u, TakTOBBIN CUTHAI

- DC - 200HCc, Of¥H MAaIIUHHBIA MUK

* Jlo 8x x 14 cnos FLASH namstu nporpamMmm

Jlo 368 x § Gaiit mamsatu panubix (O3Y)

o 256 x 8 6aiit EEPROM mamsatu JaHHBIX

* CoBMmectumocTh o BeiBogaM ¢ PIC16C73B/74B/76/77
« Cucrtema npepbiBanuil (10 14 HCTOUYHUKOB)

* 8-ypOBHEBBII anmapaTHbIA CTEK

* [IpAMoO¥, KOCBEHHBI U OTHOCUTEJIbHBINA PEKUM apeCcaluu
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« Copoc no Bkiawvenuto nutanus (POR)

« Taiimep cOpoca (PWRT) u raiimep oxunanus 3anycka renepatopa (OST) mocne

BKJIIOYEHHUS MUTAHUS
* Cropoxesoii Taiimep WDT ¢ cobctBennsiM RC renepatopom
* IIporpammupyemas 3amuTa maMAaTH OPOTPamMm

« Pexum sneprocoepexenuss SLEEP

* BpiGop mapameTpoB TaKTOBOTO reHEpaTOpa

* BricokockopocTHas, aHeprocoeperatomas CMOS
FLASH/EEPROM Ttexunonorus

 IlonHOCTBIO CTaTHUECKAS APXUTEKTYypa

 IIporpammupoBaHue B TOTOBOM YCTPOHCTBE (MCMOIB3YETCS JBA BHIBOA
MHUKPOKOHTPOJLIIEPA)

* Hu3KOBONBTHBIN peXUM NPOTPAMMHUPOBAHHUS

* Pexxum BHyTpHCXEMHOW OTIaJaKH (MCMOJb3YETCS JBA BHIBOJA
MHUKPOKOHTPOJLIIEPA)

* Iupokuil tuanazon HanpsxeHud nutanusg ot 2.0B no 5.5B

* IloBpimeHHass HArpy304Has COCOOHOCTh MOPTOB BBOA/BbIBOAA (25MA)
* Manoe >HepronorpediaeHue:

<0.6mMA @ 3.0B,4.0MI'

20mxkA @ 3.0B, 32xI'n

- <1 MKA B pexxume 3HeprocOepexeHus

PacmonoxeHnne BEIBOTOB

Xapaktepuctuka nepudepuitHbIx MOAYJIEH:

« Taiimep 0: 8-pa3psaHblil TaliMep/cUETUUK C §-pa3psAHBIM MPOTPAMMUPYEMBIM

npeaaeIuTelIeM

« Taiimep 1: 16-pa3psaHblii TakMep/CUYETUUK C BOSMOKHOCTBIO MOAKIIOUCHUS

BHEIIHET0 pe30HaTOpa

« Taiimep 2: 8-pa3psaaHblil TaliMep/cyeTYUK C §-paspsAHBIM MPOTPAMMUPYEMbIM

npeaacInuTCICM U BBIXOAHBIM ACIHUTCIICM

« JIa monyns cpaBuenue/3axsat/IHUM (CCP):

- 16-paspsanblii 3axBaT M(akcuMmajbHas pazpemniaromas cnocoOHocTh 12.5Hc)

- 16-pa3psaaHoe cpaBHEeHHE (MakCcUMalbHas paspemarias cnocooHocth 200HC)

- 10-paspsaausiii UM
* MuorokananbHoe 10-paspsagnoe ALIII
* IlocnenoBaTenbHblli CUHXPOHHBIH nopT MSSP

- Beaymuii/BegomMerit pexum SPI
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- Beaymuii/Benomeiid pexum 12C

* IlocnenoBaTenbHBIl CUHXPOHHO-acMHXPOHHBIA nmpueMonepenatunk USART c
NOJJEPKKOU NETEKTUPOBAHUS aapeca

* Benowmplii 8-pa3psaanbiii napainenbHblil mopT PSP ¢ mognepxkoi BHEMHUX
curHaioB -RD,-WR, -CS (toxpko B 40/44-BBIBOHBIX MUKPOKOHTPOJLIIEPAX)

« Jlerextop moHuxkeHHOTO HampsikeHus (BOD) ang copoca mo CHUKEHUIO

HanpsokeHus nutanus (BOR)

PDIP, SOIC
MCLRIVPr— [1°1 ~ 28[] == RE7/PGD
RADAND == L] 2 27 ] == RBGE/PGC
ra1/aNT —=[] 3 26[ | -—= RB5
RAZIAN2/VReF-=—=[] 4 E 25| ] =—= RB4
RA3/AN3IVRer+ +—=[] 5 % 24[] == REIPGM
RA4TOCKI=—>=[] & - 23[] == RB2
RAS/ANASS +—=[] 7 0o 22| ] == RB1
vss—=[] 8 7] 21 ] =—= RBO/NT
0SC1/CLKIN—=L] § E 2001 =— Voo
OsC2/CLKOUT=—/[]10 o 19 ] =— Vss
RCOM10SOTICKI=—=[] 11 18] =—= RCI/RX/DT
RC1T10SICCR2 =—=[]12 17 ] == RCETX/CK
RC2/ICCP1=—=[13 16|_] =—= RCH/SDO
RCISCK/SCL=—=[_|14 150 ] =—= RCA/SDISDA
45. PIC16F876A xoHTpoJIepH Ba YHHHT NPOrpaMMaTopra yJIaHHIIH.

PICkit™ 2 PROGRAMMER CONNECTOR PINOUT

e

\/
' \
B

OB W -

=5 Pin 1. Indicator

Pin Description™

1= Vep/IMCLR

2 = VoD Target

3 = Vss (ground)

4 = |ICSPDAT/PGD
5= ICSPCLK/PGC
6 = Auxiliary

AVRISP
RESET
VDD
GROUND

MISO
CLK

MOSI

hit:tp:iFfaes¥atrua
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Vep—3 ]

V55 =P

b W o e I s W e W o Y s O s e O e e W s |

N E N -

©

10
11
12
13
14

\og[J¢-»icspoaT

5
-
o— — — s— — -

20[) ¢ vdd
19 ]Q—Vm
18[]
170
16[]
15[)

16F1933/1936/1938
16F1512/1513/1516/1518
16F882/883/886

PICKit™ 2
PICkit™ 3

ICSP connections

vdd _.[

(

(

1 ~14[Jevss
2
3
Vep—[]4
5
6

13[J¢>1cspoaT
12[Je»CSPCLK
1[]
(js 100
g6 9f
gz s
16F684 / 688
16F1823/ 1824 / 1825

Pin 1 indicator

1 —p Vpp
2 — Vdd
3 —p Vss
4 4-» ICSPDAT
5 4 ICSPCLK
6 Aux (not used)

g1 ~18p ved—{]1 ~20()
b2 470 2 19[l»icseoar
U 3 18 D 3 18 }pICSPCLK
vio—[[4  15[) ver—la  17[]
vas—[|5 14 e—vae s 1s[]
[16 13[J¢»cseoaT (e 15[
(7 12[jedcsper 7 14[
U 8 1 D 8 13[]
e 10[ o 121
16F84 / B4A 10 1))
16F627 / 628 16F685/687/689/690
16FB27A [ 628A | 648A
16F88 T PR
16F1826 / 1827 =B v
[J2 7 [Je>icspoar
[3 6 [Je-PICSPCLK
ver[]4 5[
12F629 / 675/ 683
12F1822 / 1840
(1 g Je—vpp
vad—fl2 7 [Je-vss
3 s
ICSPCLK 4[4 5 [Je»IcSPDAT
10F200/202/204/206
10F220/222/224/226
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Ha3zopart caBoJuiiapu

Kupum, “MlkroC PRO for PIC” xakuga ymymuil TymyHvanap.

“MlkroC PRO for PIC” noituxanam MyXuTd TYIIUHTUPUO OCPHHT.
“MikroC PRO for PIC” na suru moitmxa spaTuii.
PIC16F876A xouTpomiepu Xxakuaa MabJIyMOT.
dDoiigaaHUJITaH agaduériap
['anueB C.K. «2nekTpoH xucoOnam ManmuHalapu Ba CUCTEMalIapu»

o=

. Maspy3a matepuamnapu “ABTOMAaTUKAHUHT MHUKPOIIPOLECCOPIIHN

BOCUTaJapu”’ JOLEHTHU YIKaeB DPKUH

. Accambler.
. HGIHYMOBELK.A. SJIGKTpOHHBIe BBIUUCIUTCIBHBIC MAIIIUHBI U

CHCTCMBI.

. 3uakomtech Kommnbrorep. U3natencteo « MUP». 2005.
. www.referat.ru

“MikroC PRO for PIC” nacTypuHHUHT MIIYU OMHACUHU TYIIUHTUPHUHT.
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IV. AMAJIA MAIIFYJOT MATEPUAJLTIAPH
1- amanuii mamryaor: Amaad yuKapum xKapaéHaapuuu
apToMaTJamITHPHII. MUKPOKOHTPOJIEPJAPHUHT ACOCHI mMapaMeTpJaapu
BAa YJIAPHUHT XYCYCHATJIAPUHH YPraHum

Hwoan maxkcao: Muxkpokonmpiiepiapuune  mypiapu  8a  MeXHUK
napamempirapuHu ypeanuiu.

MacajJaHUHT Ky THJIUIIA
MaumryJsor Badudagapu:

- ABTOMATHaITHPHUIIAA MHUKPOKOHTPOJUIEPIAPHUHI YPHHUHHU TaXJIWJI
KWW,
- MHUKpPOKOHTPOJUIEPJIAPHUHT TYpPHU Ba TEXHUK napamMeTpllapuHHU

YpraHuui.
Mabpy3aga oJiraH Hazapuil OMIIMMJIAPUHM aHUKJAI Makcaauaa “buaun
cypoB” MmeroauaaH ¢ouaaHnIAIN.
“bJaui-cypoB” MeTOaH
“bnuu-cypoB” (MHrM3ua “Onuiy’ — TE3Kop, OUp 3yMzia) METoau Oepuiran
caBoJulapra KMcKa, aHMK Ba JYyHJAa *aBoO KaWTapUIUIIMHU TaK030 3TAJUTaH METOJ
canananau. TabnuMm Myaccacanapuaa ymOy metojra MyBOGHUK CaBOJUIap, acocaH,
VKUTYBUM TOMOHMJAaH Oepuiaau. bepuiran caBosuiapra >xaBoOJiap >XaMOaBUM,
TYpyXJHu, Xy(pTnuk €xku HHAUBUAyald Tap3da KaWTapwiviid MyMKUH. JKaBoO
KalTapuil MIaKId MAaIIFyJoT TYpH, YpraHuia€TraH MaB3yHHUHT MYpPaKKaOJUTH,
TanabasapHUHT KaMpal OJMHMILKTA Kypa OelaruiaHaIu.

Marrynorinapaa METOIHM KyJUIall KyWMAAaruda Ke4aau:

1..YKuTyBUYM Ypranuwirad MaB3y, MyaisiH TapKHOUN KucMap
MOXHUSTUHHHT 09M0 OCpHIIMITMHA Tajla0d dTagural CaBOJUIApHH
UIu1ad YuKuo, YKyBUMIIap 3bTHOOpUTA XaBOJIa KUIaau

2.Tamabanap 6epuwiirad capoJira KMCKa MyJJaTaa JIYH/1a, aHUK KaBOO
oepaau

3.I'ypyx (kydrnuk)aa unutamaa oup Hadap YKyBUM Oepuirad caBojra xaBod
KaiiTapaau (YHUHT TYpyXJIOILJIapH kaBOOHU TYiaupaau, (Oupok, pukpiap
TaKpOPJIAHMACIIUTH JIO3UM )
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TunrnoBuuMiIapra Kyiiugara capoJiiap Oepuiagu:

1. ABTomaTtinamTupuiiaed HuMara aTunaau’?
2. Nmnab yukapum xapaéuura Tabpud OCpuHr.
3. Mmnab yukapum xkapaéHUHU KaHIal acoCH dJIeMeHTIapra axpananau?

4. Opnuit umuu xkapaéunapHumanapaad ubopar?
5.bomkapum onepanusacu HedTa Typra OyiauHaau?

6.ABTOMATIAIITUPULI HEPAPXMK CTpyKTypara Kypa HedTa Oockuujga oaubd

Oopunanu?
7.bomKapum airopuT™Mu aed HuMara auntunangu?
8. Texnonoruk 6omkapum o0bEKTIApUTra HUMaJap Kupaau?
9.0mepanusnap gemuppatopu HAMa?

10.MukpoaacTypiapHu JOMMHNA cakiall KypuniMacu 1e0 HuMara aitunaau?

«BeHH quarpamMma» MeToaH

«BeHH amarpamMma» MeTOAUM - YpranwiaérraH OOBEKTIApHUHT 2 EKU
3 KUXATJIApHU XaMmJa YMYMHU TOMOHJIAPUHU COJIMIITHUPHUIN E€KH TaKKOCHaIl EKU
KapaMa-Kapuii KYWUIIl Y4yH KyJUlaHuiaaau. Tusumiad  GUKpiami, COMUIITUPHIL,
TaKKOCJIAIl, TaXJIMJI KAWL KYHUKMAJIADUHU PUBOKIIAHTUPAIH.

Benn gumarpammanu Ty3ull KOWAacu OwiaH TaHUIIAAWIap. AJIOXUAa/KUUHUK
rypyxjapaa BeHH guarpamMmaHu Ty3aawiap Ba KECUIIMaWAWIraH >KOWJIAPHU
TYyJIAUpaguiap.

Tunrnosuunapra BeHH AMOTPaMMa acoCHAa YTHUITAaH Ha3apuil MaTepualapHU
MyCTaxKaMJam MaKcaauaa Xycycui aBTOMATJAMITUPHUII, KOMIIJIEKC
ABTOMATJAIITUPULI Ba TYJIUK aBTOMATJIAMTHPUIIHUHT y3Ura XOC TOMOHJApPU Ba
YMyMHH KuXatiapHu Torwmil Baszudacu Oepuianu. TWHrIOBUMIap sikka TapTuOfa,

KyPTIUKAa XaMmJla KHYKK rypxjapuja oaxapuiiapd MyMKHH.
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Kommuexkc

Xycycu
aBTOMATJIALITUPULI

ABTOMATJIAITHPHUII

Tynuk

ABTOMATJIAIITHPHUII

Tunraosumniapra 0a:kapum y4yH Basudasap:

1-Baszuda: Kyiiumarn aBToMaTuk OOIMKApUII CUCTEMalapHU (QYHKIHOHAT

CXeMaCHHHU M30Xj1a0 OCPUHT.

Tb Bomr. K BK BO
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2-saszudpa: MII 6a3zacuaa KypujaMajJapHu JOHUXAJAMTHPUIIHUHT acOCHI

60c1<nqnapnnn K€TMA-KCTJIHUIHNHH aHHKJIAHT.
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Tyrpu xaBo0:

[ Bormmaanmm ]

TuznMm Taxmunn

MIIT apxuTekTypacuHU

MIIK tannam

Ammapar
BOCHUTAJIAPHUHU HIILTA0

Jlactyp TabMUHOTUHU
UIUIA0 YUKUILIT

ul K‘T/TTTT
XoTupa TH3UMUHU
HIIJIa0 YUKHIIT

MII MomynuHH
WIIJIa0 YUKHIIT

MIIT wunrepdeiicunn
HIILTA0 YUKUII

MIIC anmapat
BOCHTQJIAPUHU KYPHLI
Ba MyBO(HKJIAIII-

MIIC Gepuiran QyHKIHS
TYIJIaMJIapUHUHT
ANTOPUTMHUHH UILITA0

Hactyp MoxynuHM HIUIA0
YHKHII Ba KPOCC

BOCHUTaJapuaa

Mysodukinanr
BOCHUTAJIAPUHU
HILTA0 YUKMII

MIIT na

JIOMUXANAIITHPUIITaH

annapar Ba JacTyp

MIIT HA pe3sHAEHT XOMaTHNA
MYBOGHKIAIITHPHII

MIIT mmrat YHKKaH
TaBcH(apEA Gaxonam

(o)
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2-amananii mamryaor: “Multisim” gactypu.

Mag3y: CuMMeTpPUK MYJTHBHUOPATOPHUHT TY3HWJHUII CXeMACHHH
VPraHviu, YHUMHT MIIJAMMHA Xap XHJ PeKUMJIapaAa TAAKUK
3THUIL.

Nmuauar makcaau: “Multisim” mMoaennamiTUpUIl JaCTyYpUHHU YpraHu.
CummeTpuk MyaTUBUOPATOPHUHT TY3WJIUII CXEMACUHU YpraHull, YHHHT
MIUTAIMHYA Xap XWAJ peXUMIapaa TaAKUK dTHII.

MacajaHUHT KYHHJIHIIA
MaumryJor Badudagapu:

- Busyan noiiuxanam 0yiiuda Hazapuil OMJIUMIIApHU MycTaxKaMJiall;
- MynatuBuOpaTop XxaKkuja Hazapuil MablIyMoTiapra sra Oyiaumi;
- Multisim gacTypu xakKujaa Hazapuil MablIyMoTJiapra 3ra OyJIuI;
- Multisim gacTypu KOMnaHeHTajdapu OWIaH TAHUIIUII;
- Multisim gactypuga MyJATUBUOpPATOpP CXEMAaCUHU HUFUII Ba
UIIITATHII.
Ycekynananap: Multisim12 cxeMOTEXHUK MOJEJUIAIITHPHUIT MYXUTH.

Hazapuii mabaymoTiap Ba xucodJaam popmyaagapu

Mynmueuopamop — Oy penakcanuoH (€3uiuii) reHepaTopu OYynuo,
UKKWA DJIEMEHTJIM CHUFUMJIM ajoKalu KydauTupruyjgan wubopar. YHHHT
YUKUAIIKM KUPUIIM OuJaH ylaHran OYynub, mycOar Teckapu ajnoka ENuk
3aHXUPUHU XOcHJ Kuianu. HWKkW Xua MyJdTuBuOpartopiap Typu Oop:
aBTOTEOpaHyBYM, IbHU TYpFYH MYBO3aHaT XoOJlaTHra sra OyiamaraH, xamja
noiysioB4yn (KyTyBYHM, OJHOBUOpaTOphl) MyATUBUOpaTop, OUTTa TYpFyH
MyBO3aHaT XoJiaTura d3ra OVyJiraH, YHUHI 4YuKAmMKga Oomad Oomika
KBa3UTYpPFyH XoJjaTra YTUJaaud Ba KeWWH MXTUEPHUN paBHIIga OOIITaHFUY
XOJIaTUTra KauTUJIagu.

1. ABTOTEeOpaHYBYH MYJTHBHOpPaATOp
ABTOTEOpaHyBYM  MYJATUBHOpaTopaaru  TeOpaHull  >kapaéHapu,

OHCPTIHUuA MaH6aI/II[aH KeJla€TraH SHCPIrUdHUHI TCTHIIJIM KOHACHCATOpJapaa
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raJiMa-rall WUFHJIMIIA Ba YJIAPHUHT TPaH3UCTOpJAp 3aHKUPU OPKaIH
3apsiCU3JaHUIIN Typalau 103 6epaau.

Onauit cMMMETPUK TPAH3UCTOPJIU MYJITUBUOpaATOpaa, y oJaTia yXIuam
lieMeHTHapaaH  Tamkua TtomradH: VIl Ba VT2  tpansucrtopiaap,
Rk1=Rk2=Rk; Rp1 = Rp2 = RgKapUIUIMUKIN pe3ucTtopjap BaC;=C,=C
CUFUMIIM KOHJEHCaTopyaap; Rk << Ry O0ynranaa ( 1, a-pacm), Tpan3ucropiap
KaJUT peXUMHUIa UIIJalanu, Ba OyHaa yJlapHUHI OMUTTAacu OYMK Oynrannaa

— +U, Usa 1 Unop 1 }|

0 = fr— t
Rs1 Rka m ﬁ
| |

I__ouBbIX -Un _——__i ______ | :

|
U |
VT2 " V4

Puc. 1

a)

O6omkacu €NUK OYi1aau Ba aKkCUHYA.

MynTuBuOpaTtop UKKHTA KBa3UTYPFYH XO0JaTra 3ra: auTauiuk, yjaapaaH
outracuga tpansuctop VT1 ouuk (TyiimHraH Xojartaa OVICHH), UKKUHYH
Tpan3uctop VT2 sca €nuk xomnaraa (kecuim (oTcedka)xojlatTuaa OYJICHUH).
Ammo, Oy KBa3zuMyBO3aHAT XOJIaTU HOTYpPFyH Oymaau, dyyHku VT2 Enuk
TpaH3uctop Oazacumaru MaHduit moreHnuan C; KOHIEHCATOPHUHT Ry
PE3UCTOP OpKAJHU 3apsjcu3daHumu gaBomuaa U, TapmuHIam MaHOauHUHT
mMycOat moTeHIHanura wuHTHUIAaAu.VT2  TpaH3UCTOpPHUHI Oa3zacujaru
NOTEeHIMAaJ HOJra SKMH MaiWTaa, KBa3UMYBO3aHAT XOJIaTH Oy3uiaau, €MUK
VT2 Tpan3uctop ouunagu Ba ouyuK VTlrpaHzuctop €Enunaau Ba
MYJITUBHOpATOp SAHTM KBa3MMYBO3aHAT xoJjaTura ytaau. Yuxumpga sca
nesapau TYyFpubypuakiau N =T /t, 2 TpUKUII (CKBAXHOCTB)ra 3ra Ugyy
umnysciaap xocun 6ymanu(l,6-pacm).

Xocun OynaraH WMIYJCIApHUHT aMmojauTyaa TaxmuHaH U, TabMHHOT
Ky4JaHUIIWTa TaxXxMHHAH TeHTr OViIuO, CHUMMETPUK MYJITUBUOPATOPHUHT
TeOpaHUIl AaBPU:

T =2RzCIn2~14R5C.

HocummeTpuk wmyntuBubOpatopaa (CXeMaHMHT CHUFMUM Ba pPE3UCTUB
(KapmuiankK) dSJIeMEHTJIApUHUHT TMapamMeTpjapu TeHr Oyiamaranmga), U,
uMIyic Ba nay3ssl ty Tanddyc(nay3a)HUHT JaBOMUMIUTH OUpXuia Oyiamanau,
yyHku VT1 u VT2 TpaH3ucTOpJaHUHT €MUK XOJATIAPUHUHT TaBOMUUIIUTHU
Xap XUJIIUTU Tydanau.
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MyntuBubpatopuu OK acocuna iurum MymkuH. OK na xydalTupuin
ko3Gpunuentn xarranuru tydaimu(K, = 10°...10°) umkum Ky4nranumu
KUpUII  KydJlaHumura  ¢gakar  KUYUK  CUTHajiIapAa  MyTaHocuO
(mpomopuuonan) (OuplIKIapw MHUJIM- Ba MHKpoBoaT). OngunH alTubd
VTUNTaHUJEK, KaTTa KUPUII CUTHANIAPUAA Ugyy YUKHII KYyUYJAHUIINW UKKUTA
Usux” Ba Upyx” KHBiMaTra 3ra ONIMIIH MyYMKHH (2,a-pacm).

= S VAR

i ++___NL L |
R.

Ueb/x

8bIX

Us::x —

Puc. 2

Uy — Upe = 0 6YnIrangaru, Use KUPHUII KYYJTaHUIIH,

Ulzue_bzx L:IBU S_blx , Uo =U;b1xL:ﬂU 6+le1
Ri+R; Ri+R>
by epna, U, — Teckapu amoka KywiaHumu; S=R;/(R;+R,) — Teckapu
anoka kospdunuenrtu (2, 6, 6-pacm).

ABTOTEeOpaHyBYM MynITHBHOpaTop cxemacunaa (2,0-pacm), R3C- xanka
(3BEHO) OpKaJIM MKKMHYM TECKapu aJioKa ro3ara KejlaJii Ba YHUHT XucoOura
y3-y3uaan yUroHUI (caMoBO30yXKAEeHUE) PeKUMH a0 Oyianu.

TacaBByp kKunanuk, t; maiituaa (2, 6-pacm) Ugy,y KyudaHUIIU U,y JaH

+
8blX

Usux" Ta cakpad y3rapau. C konaeHcatop U’ TabCcupH ocTuaa Rz opkanu

okaétran Tok Tydainum 3apsamaHa Oommaiau, Ba OyHAa  Uc

KOHJEHCATOpJAArd Ky4/JIaHWIl OKCIHOHEHIMal KOHYH OYiimua U,, ra

uHTUIaAu. Uc Oy HWHBEPTOPJOBYM KYUYAUTUPTUUYHHUHT  Us,  KUPHUII
Ky4JaHuIu, Ba KadyoH t, maitnma U, ra spumranna, OK HUHT 4YuKuiln
KyuaaHuimu Ugyx' man Ug,x” rava cakpab y3rapaiu.

Kypub yTunran mpuHIHINTa acOCIAHTaH T€HEPATOPIAPHU pPelaKCAyUuoH,
AvbHU E3uauw TeHepaTtopiapu ned artanaau. byHAaH MyJITUBUOPATOPHHUHT
TeOpaHUII AaBpu:

T=2R3CIn(1+2R;/R;,), ra TEHT.

bynna t,1 = t,,. byHagaii kypunummgaru TeOpaHUUIIIAp MearOp neb
aTajanuu.
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2. YuO0ypuak IAKJJIU UMIIYJICJIAP TeHepaToOpu

Yubypuaknu umnynciaap RC-renepatopu cxemacupaa (3,a-pacm), OKl1
acocuaa OakxapuiraH TPUTTEPHUHT Us KUPHUII Kyulanumu 0ynub, OK2

N /\

o

R1

Y
-

|

R vy | |
> oo > oo 0 Uz - F———- I \
A Useix ' | |
ovi1 U}S;l oy2 \L 2 Ug:[-X _ —l{ 8bix1 I }

id i T

a)
6) 0 t t t3 f
Puc. 3 Uix

(&10)
cuaa WUFHUITAH HHBCPTOP-UHTCIPATOPAAH OJIMHIAH Ugyuy2 KYUWJIAHWUII XHU3MaT
KHWJIaau.

NHTerpatopHuHr wunouamuHu — u3oxjaaumus. C

du g 2
dt
HYKTaJaru noTeHnuan Hojira skuH (3,a-pacm). OK1 Ba OK2 nap opacunaru
aJloKa TOKHM  ic =Ug,1/R Ta TedHr. byuum 0 ngan 1 raua wuHTerpannad Ba

KOHJICHCATOPJAaH

yraétran Ic TOK ic=-C ra TeHr, OyHpaa Uc Ugwx2, YYHKH A

-C du 8bix 2 Ugiix 1

TEHTJIUKHUHT Xap wukkana Ttapapunu —-C rta Oynuo, ~ ,
dt R
KyHUJaruHUA OJIAMHU3:
1 t
Ugoix 2 = Ugux 0 ® — — | Ugpx dt
RC |

by epaa Uguyo — t = 0 6¥niranma reHepaTopaaru Ky4JaHUIII.

TacaBByp Kunaitnuk, t; mnahtupa (3, O-pacm) Ttpurrepgan OK?2

kupumural ., Kydnanumu Oepunrad. buno6apun, U, =const (moumuii

KAUMAaTHUHT WHTErpaju t BakTra mpomoOpIHOHAN), Yy XO0JdAa Ug,y2 TYFPHU
yu3uK Oyiuya y3rapanu Ba Oy y3rapum 1, maiitaa U, spumryHda gaBom
aTaau Ba OyHIa TpUTTep KaiiTa ylaHaau (NMEPEKIIOYUTCS) Ba WHTETPATOP
KUPUIINUTa kKyurnaHum Oepunanu. 1, madtman Oomiaad KOHIEHCATOP
3apaananu® Oommaiau Ba yHAArd Kyuilanum {3 maldTraya 4YWU3UKIU
paBumIga omub 60opaau, yHIaH KEWUH kapaéHiaap KalTa TakpopiaaHaIH.

Y4abypyakiau KydJdaHHUII aMIJIUTYJAacH TPUTTEPHUHT KaWTa yIIAHUII
‘R1/R, Ta Tenr. TeOpanummap

Ky4JaHUIIU OuWJaH aHUKJIaHAIU Ba ‘U o 1

naBpu 3ca T =4RCR ;/R, ra TEHT.
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3. lloiyioBYM MYJTUBHOpPATOP

IoiinoBun (moiijaoK4Yu) MyJaTuBuOpatop (ogHOBHOpaTop), OUTTa
TYypFYyH MYBO3aHaT XoJlaTUra Ba WKKWHYU Keéa3umyeozanam  1ied
atamagurad, Oapkapop OynmaraH MyBO3aHAT XoJjaTura ira. Tamkw wumra
TYIIUPYBYU TEHEpATOp MMIYJICH TabCUPU OCTHUAA MYJITHBHOPATOP
MYyBO3aHAaT XOJaTHIaH YUKAH, Ba dDHEPTrUs KalTa TAKCUMIAHUIIUHUHT HYKH
xKapaéumapu Tydanlnau, UXTUEPUII paBUIIga SHA TYPTYHJIUK XOJaTHTa
KaWTaau.

[lolinoKkun MYATUBHOPATOPHHU, MYJITUBHOpPATOpP MIIMHHU TYXTATHII
OpKaJIM oIl MyMKUH. Arap, cxemana (2,0-pacm) C konnencatop VD auon
— OunaH myHTnaHnca (puc. 4), yaaa konaencartop U;
napaxanaH Uc = 0 raya 3apsacusznanu0( 2, g-pacmra

olgyr Kapaur), U.,,, TabCUPU OCTHAA 3apsAdiaHHUIIIAH
Ry TYXTalau, 4yHKU R3 pe3uCTOPHUHT TOKU OYHUK JAUO]T
opkanu YyTanu, Ba Oy JeraHu KOHJAEHcaToOpAaru
Ky4JIAaHUTI U, napaxara eTMaau Ba
aBTOoTeOpaHUIIap y3Uidaiau.

! i‘umn

Fuc 274

HNumira coinyBYyd MMIYJC MabJyM KyTOJIaHUIITa
ara OYyAMIIM JIO3UM, XaMJa MYJITUBUOPATOPHUHT
eJIKaJlapuJlaH Oupuaaru €NUK Ky4auTUPUII 3JIEMEHTUHU OYHMII YYYH Ba YHU
énnmacura (1aBUMHOOOpPa3HO) KBAa3UTYpFyH XoJjaTra YTUIIM YYyH TETHUILIU
aMIIMTY/1a Ba JaBOMUMIIMKKA 3ra OYIUIIN Kepak.

4. AppacumoH kydJjganum redeparopu (AKI)

Tyrpu uumsuk Oyhuua ycubO OOPYBUM KydJaHHUILIAPp KOHJAEHCATOpIaH
OJIMHAIM, arapjaa yHAaru Uc KydJlaHUIIra OOFAMK OyiIMaraH JIOUMHH I¢ =
const Tok OuiaH 3apsjajiaHca, xamja Oy TOKKa lOKJiamMa KIIIUJIUTUIArd TOK
Tabcupu OapTapad sTHICA.

Y xonga, i.=Cdu./dt=const (¥y3rapyBuUuuJapHu axpaTtraH XoJijaa)
upoaanu BaKT Oyinya MHTEerpajiacak, Kyiuaaru HaTU>XKaHHU OJaMH3:
i " i
jduczijdt EKH Uc =t
C C
OK nm cxemamaru ic = lc = const maprt (5,a-pacM) U, JOUMHH
Ky4llaHuIl OuinaH TabMHUHIaHaau. VT Tpan3uctop é&énukauruga, t, BakT

naBomuaa (5, 6-pacm) C KOHACHCATOPHUHT 3apsJIaHUINU 103 Oepanu Ba Uc
YUKUII KYy4WIaHUIIU TYFpHU 4KM3UK OYyilnda ycaau. Up umnync Oepunranna VT

[}
R R Ugoix
Upo— _1——qD

oy
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TPaH3UCTOp TYHMHAAU, KOHAeHcatop Te3xa ( t, BakKT uWYMAA) OYHUK
xonatnaru VT TpaH3UCTOPHUHT MACT KapWuiIuru (OUp Heda oM) OpKalu
3apaacuznanagn. llyngan  kelinH  KOHJIEHCATOPHUHI  3apsUIaHUIIH
TakpopjlaHaau Ba Ug,y, YUKHII KYYJaHUIIM appacUMOH IIakjira ara
oymanu(5, 6-pacm).

Kyunanum 3ypamuHuHr 1, maBoMuiinuru, y3 HaBOaTuaa cxemangaru
KUpUIl U, KyulaHum Ba R pesuctop kapmunukiapura Oofiauk, C
KOHJEHCATOp CUFUMHU Ba 3apsUIOBYM TOK KHiMaTu Ounan anukiaaHagu. OK
HUHT Oomka kupumwura Oepunran Ug HEH ¥3rapTtubd, “appanu” BepTHUKAI
OViinya CHJDKUTUII MYMKHUH. Ug,y YHUKHUII KYYJIAHUIIUHUHT appacuMOH

v +
akjiu cakJaHuO KoJiaau, arapaa yHUHT Kuiimatu OK U, YuKuII
KY4JaHUIIMHUHT YerapaBui KMMMaTIapyu HUYMJIa KoHaamca.

Cxemanaru R kapmuiaukiap Oup xuia Oynaranjna, YUKUII KapUIUIUTU

U g :Ljugxdt —Uyp.ra TeHr oymnaau.
RC

YKYB TONIHMPHFN Ba YHH 6akapHINra ycayouii kypcaTmamnap

1- Tonmupuk.

I. Nmra Taiiépnanran osiaemeHTiIapaan MyiatuBubpatop (MB)
cxemMacuHu HWuruHr (2-pacmra kapaur). Cxemara Epupr=12B tabMuHmioBuu
KyunaHumHu OepuHr. Ocuumiorpad €épaamuna MB yukumugaru CUrHajiHu,
Ky4JaHUIIJap J3nwopajapu Macumrtadbu (kyjgamu)aa Ba TpaH3UCTOpJapaaH
OUpUHHUHT acocujaa ymadaHr. MB HUHr Xycycuid TeOpaHuULLIap AaBPUHU
AHUKJIAHT.

2. MBHUMHr HOUIAIIAHU TaAKUK O3TUHr. byHuHr yuyn, C2 Ba C4
KOHJEHCAaTopiap KUiWMaTuHu y3rapta 6opud, MB teOpanumiap 1aBpuHUHT
y3rapuIIMHN aHWKJIAHT. YI4all HATHXKANapHHU XKajapaira kuputuur.llysra
yximam paBumiga, 0aza KapmIUJIUKJIAPUHUHT JTUCKpPET TapTubaa y3rapubd
6opumuauHr MB TeOpaHum gaBpura TabCUPUHU aHUKIJIAHT. HaTwxamapHu
kKaaBajara KAUPUTHUHT.

3. CunxpoHu3auus pexumpuiaa MBHHUHI WIITAalIMHU TaAKHK OSTHHT.
byuunr yuyn wmakergaru “2” kucruura AWI nanm kyunanum OepuHT.
I'enepartop YUKULIUAAru KYYJIaHUIII y3rapuinu Ounan MB
TeOpaHUIIJTAPUHUHT YacCTOTACHM KaHIail y3rapulivuHu a”HukKJIaHr. MB
YUKUAIIWAAa  KydJaHUIUIap  s3nwopalapu  Macmrtabu  (kynamu)aa  Ba
TpaH3UCTOpJapAaH OMPUHUHT acoCUAa VIIYaHT.

3. MB cxemacunu Multisim cxeMaTexXHUK MOJAeJJIAMITHP U I
MYXHUTHAAQ TAAKUK ITHUII.

6-pacmagaru cxemagaru C/Ba C2 KOHIEHcCaTOpJap Maxcyc paBHIIIa
Xap XHJ HOMHHaIapjaa TaHjaanranku, Electronics Workbench myxutnaa
TeOpaHUIIIap YUFOTHUII YUYH.
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; 5] Oscilloscope
w7

T @.8888 =
WAL | -61.1132 pv
BT g.5188 W

6-pacm

MB HuHr kiaccuk (MyMmMTO3) cxemacu uKkuta kKamutnan: VT1, VT2
TpaH3UCTOpJapJaH Ba BakKTHU OepyBuum (xpoHuzanusnoBun) RI1CI-Ba
R2C2-puntpnan ubopar 6ynanu. bup TypryH XonaTnaH MKKMHYHM XO0JiaTTa
VTUII cakpall OpKajdh aMalira OMUpPUIIAIN.

Arap MB HuHr Oouuianfud XxojaTu dTUO, BU3UP YU3UFUHUHT (7-
pacMm)igard TETHIIJIM XOJlaTUTra ypHaTWica, yHAAa aWTUIl MyMKHHKH VT2
TPaH3UCTOP OYMK OYymaauM Ba YHUHI KOJUIEKTOpUAaru KyuiaaHuim (A
ocumorpamma) VA1-70 wmB, a o6azacugaru 3ca VB 1-0,7 B(B
oCIMJUIOTpaMMa) ra TeHT Oynaau.

Vi Dscilloscope

T F2.1893 ms T2 187.8817 m= Tz-T1 4 9724 msz
Wil Fa.zar?4 mv AT 7@.z2z2z8 m\ SR 14 .59382 pV
WwB1 7268 . 2488 m\ WBZ 728 . 2254 mlW WBI-WE1 -14. &322 py

—Time base Trigger Channel A Channel B
Eige  JE % [5 wiow B |[5 v B | [Reduce
¥ position level [0d0  [=] | ¥ postion 020 [=] | ¥ pesttion 040 [4] |  Rewerse
R Gee | e | [ = Ac|o|EE Ac| 0| save |

7-pacm
KyunaHumHuHT KeWMHr ap3umac nacauumuaa VT2 TpaH3HCTOD
énunaau, YyHIAaH KEWHMH YHHUHT KOJJIEKTOpHUJIAa YHUKUII HMIYJICHUHHUHT
onnuarn ¢GpoHTH (103acHW) Mmak/ulaHa Oomuraau. A ocHuIIoTrpaMManaH
KYypuHub Typubauku, 0y GpOHT SKCHOHEHLMAN IIaKJra 3ra 0ynub, 4yHKHU
oynna C2 koHaeHcaTOpHUHTr 3apsanaHumu VTl  TpaH3UCTOPHHUHT
06azacugaru R2c-C2- 3aHXup OpKailu OpKaJu amMmalra oumupuiagu Ba Oy
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VT1 tpan3uctopHudr ouuaumura onubd xemanu. [lynamait kunub, VT2
TpaH3ucTop ©Oa3acura ymanrad, taxmumHaH Ucc-VBI-VAIl kyunanumrada
3apaananrad Clkonagencatop ouuk VTlrtpansuctop Ba  Rlpesuctop
opkanmu 3apsaacuznanangu. Cl1 xoupencatop VBI=O,7B kyunanumrauda
3apsacu3iiaHagu Ba yHIaH keiWnH VT2 Tpan3ucTtop €nunagu Ba yXiiam
TapTuOaa TaHaPPyc XOCHJ OY UM OOIITaHAIH.

Cl xoHAeHCATOPHUHT 3apsjacuzianumuga ¢nuk VT2 TpaH3UCTOPHHUHT
UCCUKJUK TOKM XaM KaTHalIMIIMHU 3bTUOOpra onamui. Arapaa Oy TOKHHU
»bpTHOOpPra oJmacak, Oy XOJ KpPEMHUUIM TpaH3UCTOpJAp Y4YYH YpUHIH
xucoOmanaau (Mucon yuyH 2N2222 Tunjgaru TpaH3UCTOpJap Y4yH Oy TOK
101% A arpodupaa), y Xonga YMKMID UMIYJICUHUHT JABOMHUUINTU KyWHIaru
dopmyna Ounan udonamananu: Ty=0,7R1C1, a Tanapdyc amaBomumitnuru
aca — Tp=0,7R2C2 ¢dopmyna Ounan udomanaHagu, SbHU TeOpaHUIILIAP
naspu Ty+Tp=0,7(R1C1+R2C2)=0,7(30*103*2,21*10°°+30*1032,22*10°°) =
92,8 mc ra tedr. by sca, mogennamTupumaa oJduHrad Hatuxara T2 - Tl =
94 Mc aHYa AKHH.

MB wukkum pexumjaa wuNIAlId MYMKUH — aBTOTeOpaHuUILIAp Ba
noinoBun (cuHXpoHU3auus) pexumuaapu. IloinoBun pexumuna MB
TeOpaHUIIJIapy 4acTOTACHU TAallKU CHUHXPOHHU3AIUANAMTUPYBYU (MMIIYJICIH
€KM CUHycOMJall) Ky4JaHHUIIHUKUTA TEHr EKH Kappajau paBuliga yuuiabd
Typunaau. CHHXpOHU3AIUS UMIYJICIAPUHUHT KYTOJNaHUIIU MycOaT Oy numu
JO03UM, OYYBYHM TpPaH3UCTOpJIAp n-p-n-Tun Oynaranga. MB typfyH umnamu
YyUyH CHHXPOH HMIIYJICIApPHUHI TakpopiaHum paBpu MB HuUHr Xxycycui
TeOpaHUII AaBpuaaH OUPO3 KUYUK OYIHUIIHN KEpak.

2- Tonmupuk,.

1. Multisim myxutuaa MB cxemMacuHu WUFUHT. MoJenlamiTUPUITHUHT
3apyp napaMmeTpJlapuHd  YpHAaTUHr Ba  TpaH3ucTtopiap 0Oa3a Ba
KoJuleKTOopaapuaaru MB  TeOpaHMLIUIApUHUHT  OCHMJIJIOTpamMMalapuHHU
onuHr. MB TeOpaHUIITApUHUHT JOaBPU Ba UMIYJCIAPHUHT TUPKUII
(CKBaXXHOCTH)JIApDUHU aHUKJIAHT.

1. NUmnync naomuiinuru Ty Hu Ba TaHadpdyc maBommitnuru Tp
HU, IOKOpHJa KeJaTupuiaran ¢dopmynanap Oyiinya XucoOJaHT M OJIMHTaH
xucobOmam HaTuxaidapuau 3.1. NOyHKTAA OJUHTaH HaTWXalap OwulaH
COJUIITUPHHT.

4. MB rtebpanumuapu npaBpuaum Cl Ba C2 KoHIeHcaTtopJsap
HOMUHAJJIapura OOFJIMKIWUTHHU YpraHuHr. bByHUHT y4YyH YyJIapHUHT
Kuiimatinapuau  y3raptu6 MB  TeOpanum ngaBpJapuHA  TONUHT  Ba
HaTUXaJlapHU KaJBaJira KUPUTHUHT.

5. 3.3. OGangnarura yxmatub6 MB tebpanum pgaBpuau Rlea R2
pe3ucTopyiap HOMHHanIura OOFJUKJIUTMHUA TOMUHT Ba HaTWXXaJlapHU
kKaaBajara KUPUTUHT.

6. Cxema crenauaura xap xua HomuHaiu Cl  Ba C2
KOHJAEHCaTopJapHu  KyiuHr. CurHags THUPKUUUIAPUHU  Y3TapUIIUHU
aHuKJaHr. HaTtwkanapHu kaaBalira KUPUTHHT.
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7. MB WmJIamMHUHT CHHXPOHM3AaLHUs PEXKUMHUAA TEKIIUPHUHT. |-
pacmaaru cxemana VT1 tpan3uctop Oa3acura ummyJsciap TreHEpaTOpHUIaH
curnan y3zatufr (Electronics Workbench nunr 5.12 Bepcusicuna «Function
generator” WIJIATUII MyMKuH).MB TeOpaHuII 4YaCTOTACUHUHT
CUHXPOHH3AlUAJIAaBYM TE€HEpPATOpP YMKHUIIUAArd MMIYJIC 4YacToTajlapu
y3rapraHuja KaHJaW VY3rapUIIAHUA aHUKJAHT. Vraam HaTUXaJapHU
KaJaBaiara KUPUTHUHT.

2-Tonmupuk. Labworks mabopatopuss maxmyacunu Ba MSI0

MyxutHu umra Tymupunr(Labworks wmaxmyacuparu  DKCHEpUMEHT

WYpUFUHUHTI TYIrMacHUHU CHYKOH4Ya OwmyaH Oocum opkanaum). MS12

myxutHuHr Circuit Design Suite 12.0 mankacuga »koijamrad XXX.msl12
X5C2

R1 VD2
G {3 — L-N/'I
T L 50k}
A B ] Rz 1|H|"D3
TR T, — Lrﬂ
50k}
E2/” ™10V
: \JDPAHP —
o2V Key =A< v
20usec 10msec - [E) r
| Q E1 VD1l € =— .
h0nF
Roc Fd
1 = = J_ I + | |:| |:|
5 C11200nF £3/ oy LI100Kke L]5ko
m
T ow % S L
" Key=B R3 20k0)
| I |
al
Puc. 8

dainan  oumHr, Exkum MS10 wMyxuTuHHHrT wumyn wMagonuaa OK awm
asemomebpany8uu 6a NOULOBHU MYAMUBUOpamopradp CXEMACHHU WHFUHT
(8-pacMm), ymapHM Ba KOMIOHCHTIAPUHHMHI MapaMeTPAapUHUA THAJIOT
napyajapura >KOMJIAIITHPUHT. 8-pacMJaru CXeMaHH XHCcOOOT Bapakiapura
YTKa3MHT.

Cxema (8-pacm) SN741 tunparu onepauuon kyuaitupruua (OK)
acocuaa Wuruiaran O0Yynub, MKKUTA TECKapu alioka Xajgkacura sra Ba MB
UIIJAIIMHUHT MKKaJla PSKUMHUHU XaM TabMuHIaau. MB asmomebpanysuu
pedcumuoa wumnaranuga (A Ba B kanutnap o4ukK), OyHIa YHUKHUIIIA
y3JIYKCU3 paBUIIAa TYFpUOypYakka SKWH MIaKJIJard HUMIOyJcIap XOCHJ
OVnaau Ba nounosuu pesxcumuoa 3ca (A Ba B kanutnap €nuk), YUKHII
umnyiacu ¢pakat OK HEUHT WHBEepTOpJIaHMaran kupuimura t,,, umra coayBYHu
(3amyckawiuil) uMnyjiac OepuiaraHjaH KeWHMHTMHAa Xocuy Oymanu Ba Oy
UMITYJIC E1 remepatop (0y renepatop €Epmamuaa TYFpUOypUakiIu
UMOYJCHUHT KYTOJAHUIIWHYW, KEHTJWUTHHU Ba TaKPOPJAHUIN JAaBPUHH
okinam MymkuH), C1 konnedncatop Ba VD nuon éEpmamupa  Xocuiu
KAJTWHAH.
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VD1 u VD2 auonnap R1 Ba R2 pesucropnap OuinaH Teckapu ajiaoka
3aH)XUpUTa KeTMa-KeT ynaHran Ba U, Ba U, YAKUII Kydianuniapuga, C

KOHJICHCATOPHUHT 3apsJIaHUII Ba 3apsAJCU3JaHUII TOKJIAapUHUHT HaBOaTMma-
HaBOaT YTUIIMHU TabMUHJIANIN.

2-Tonmmupuk. Cummempux MyITHBUOPATOPHU CHUHOBUHHU YTKa3umur (A
Ba B xanutnapuu ouuO, pesuctopiaapra R1 = Rz = 40 kOM KapIMIUKIApHH
Ba C xongenctropra C = 50 H® curumuau ypHaTtuHT). XSC2 ocuumnorpad
Japyacuja BU3Up 4YU3MKIapH &EpaaMmuaa, yukumpgara U,,., U,,.,-YAKUII
Kywianunuiapu, ti, t,, ma T teOpanmmuiap naBpu Ba f TeOGpanumuiap
YacTOTACHMHU VJ4YaHI Ba XHUcCOOJaHraH HaTwxajlap OulaH TAaKKOCJAHT.

VD1 Ba VD2 auoninapHUHT OYMK XoJaTjAaru KapmujiuruHu Ba R4 rokmama
KapIIUJIUTUHUHT TAbCUPUHHU UHOOATTa OJIMAHT.

XSC2 ocnuanorpad gapyacMHU CUMMETPUK MYJITHUBUOPATOPHHUHT
KyWIaHUII OCHHJJIOTrpamMmaliapu OuiaH OWpTraluKIard HYCXACHHHU OJHUHT
Ba XMCO0OOT Baparura yTKa3uHr.

MyntuBubpatop mapaMeTpliapWHHM TaHJamjaa KyhWujaarua KoujaajugapiaH

i o
Uaen
Ue
_j | \_
t Lt
1 J 2
Fall
B T
T I 1o
T 3 Time Channel_A Channel_B Channel_C Channel_D Rewverse
. 22028 ms -1.580 4 123.286 m' 7H1.494 mi! P—
= | 23708 ms 1548 0 BOOZE my 377320 my

T2-T1 1.767 ms= 1.Hamy  -B2358my 37174 mv GHO
Timebasze Channel _A & Trigger

Scale [500 us/Div Seale |1 D Edge F % =3 (]

" 1] B
¥ pasition |0 Y position i Lewal ||:| | ¥
C
] ac| o [BE | & & & ¢ | sing|Nor| Ao|[Nere
Puc. 9

kenub uumkuinaau: Uc KydJaHuUm  UHBepTOpioBuM  kupumgaru C
KOHJIEHCATOP 3apsAAJIaHUIIN Ba 3apAICH3TAHUATIIN TaBOMHA,
WHBEpTOpJIAMalIUT aH | U | = Ugo.f Exu | U | = Use B (B = Rsl(Rs +
Roc) — TTOC koaddunuentn) [TOC kyunanumpan 6anana Oy Mg Kepak Ba
Uspy YMKUII KYWIAHUIIUHUHT SIPUM JaBpuaa y3rapmaciaaH Konaau(9-pacm).
Ue = |Ug,|TeHranruma U umknm Ky4JlaHWIH cakpab OearucuHu
y3rapranau.
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Yuknm wmnyiaciaapuHuHr t; Ba 1, [1aBOMUWIMTHHHM AaHUKJAraHnaa,
KylugarujiapHiu HbTHOOpPTra OJIMII KEpak: t1  BakKT wuHTEpBamMAa Uc
kyuraaum U, f nanm U, Tada y3rapanu Ba U, [ mapaxara 3pumiagu Ba

+

{2 BAaKT Opajluruja Ky4dJaHHII UW,B naH U,, Tra uHTHJIagun Ba U,

Japaxkara  dpHIIAIM, ABHU KEJITUPUITaH BaKT OpanuKiIapuia
KOHJIEHCATOpAaru Ky4jJaHWII Kyuuaaruda y3rapajau:

Uc = (ﬂU G_blx +U (:bzx )(1_ e_t/T)_ ﬂU K_blx;
Uc = (ﬂU 6+blx +U S_blx )e_t/T - ﬂU G_blx )

o0y epna 7= R1C = R,C — Teckapu anoka 3aHXUPUAATH BAKT JOUMUKCH.

Arap U,,=U,,., 0ynca, yaaga umnyiciaap napomuinauru (VD1 Ba VD2

68blX

OHOJJIap KapIIUJIUTHHA HHOOATTa OJIMaraH XoJija):
tp=t, =7In[(1+ B)/(1- B)l=7In(1+ 2R3/ Ry ),
T=t +t, 1aBpu Ba f =1/T TebpaHuUNLIap 4aCTOTACH.

Sparunaérran uMOyJciaap IaBOMUMIWIU, Ba YyJIapHUHT (QPOHTIAPHU
omanu (kamasau) R1, R2 pesuctoprmap kapmunuru Ba C KoHAEHCATOP
CUFUM OlIMUIIK (KamMmalumu) OujiaH MOC paBUIILA.

4. Xuco00T MazMyHH
1. MmHUHT HOMU Ba MakKcaau

2. Taxpubana wumiaatugaguran acOobiap pyWxaTd Ba YJIApPHUHT
XapakTepHUCTHKAIaAPH.

Xucobor xap Oup Tamaba TOMOHHIAH MyTakun Tauépnanmau. HWm
XUMOSICH Xap Oup KeWMHru napc Oomwupa yTkaszuiaanu (3apypat Oynranmga
OXM kypunmanapunan Qoiimananunran xonana). MmHu taiiépiamaran Ba
XUMOS 3TOJIMaraH tajaba KeMMHTU MalIFyJaoTra KyuuimMammau.

I. Texmupunaérran MB HUHT NpUHOUOHAT 3JIEKTP CXEMACH.
2. KanBanra kupuTUITaH YII4all HaTHXKaJlapu Ba 3apyp rpaduxiap.

3. Multisim myxutuaga MB unuiamuHd MoaeaalITUPHUIT HATHKATapH:
ocHuJUIOraMManap, kaaBajiaap Ba rpadukiap.

4. Nm 6¥yiinya Xxyjocanap, KaMUHJIHUKIAp Ba MyJATHUBUOpATOpIapHUHT
KyJuiam coxacu Ba ad3aJuIUKIaApH.

5. Ha3zopar caBoauapu.

1. CummeTpuk MB HUHT cxeMacuaaru DJIIEMEHTIIADHUHT
BaszudagapuHu U30XJIAHT.
. MB cxeMacMHHMHT HIIJIAMWHU U30XJIAHT.
3. MB cxemacuparu KOJUIEKTOp Ba 0a3a 3aHXHUpUAArd TOK
WYHAJIUIIJIApUHUA KYPCATHUHT.
4. BakTHM YpHATyBYM KOHJEHCATOPJApPHUHI 3apsJIaHUII  Ba
3apANCU3TIaHUII TOKY MYJIJIapy Ba UYHAJIUJIAPUHU KYPCATUHT.

N
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5. MB 4ukapaérran HMMIOYJCJIApHUHI JaBOMUHJIUIU CXEMaHUHT
Kaiicu mapameTpliapu OpKajlu aHUKJIaHaIH.

6. MB paru uMmnyJiciapHUHT TUPKUIIN (CKBa)XHOCTh) HHUMara TEHT

Ba y KaHJal aHUKJIaHAAU?

. Cummetrpuxk MB ne6 Humara atunanu ?

. MB HUHT CHHXpOHU3al U PEKUMUHHA U30XJIAHT.

9. MB Tamku CUMHXpPOHU3ALUMUACUHU amMalira OIIMPUII IapTJapu Ba y
KaHJal u3oxJjaHaau?

10. Umnyncnap  1aBOMUUJIMTHHM  OOMIKapuIl  ycyJulapu  Ba
XyCyCHUATIapH.

11. Um G6yiinya xynocaiap.

oo

3-amaanii mamryaotr: “Proteus ISIS Professional” mogennamrupum
AACTYpH.

Nmuannar makcaaum: “Proteus ISIS Professional” monemmamTupuin
nactypunu ypranu. LCD 1602 ra(nqucnieiira) MabJiyMOTIapHU YUKApPUII Ba
OJIMHTaH MabJIyMOTJapra acoclaHuO KypHUJIMaHHU UIIYU MAKETUHU SCall.

MacajlaHUHT KYAHJIUIIH
MamryJsor Basudagapu:

- Bwusyan noituxanam Oyinya Hazapuil OUIUMIApHU MyCTaxXKamJiall;

- Proteus macTypu xakujaa Hazapuil MabiayMoTapra sra Oyiui;

- Proteus gactypu xomMnaHeHTajsapu OWUIaH TAHUILIUIII;

- Proteus gactypuna cxemMacuHU WUFUILI Ba MIJIATHUIIL.

- Maker niaTta OuJIaH TAHUIIUII Ba y OWJIaH WIIJIALI

YcekyHnaaaaap: “Proteus ISIS Professional” cxeMoTeXHHK MOJCIIIAIITAPHUIIT

myxutu. Maket nnara, PIC16F876A kontponnepu, LCD
1602 (aucnmeii)

K¥ynnab paanoxaBackopiap 3apyp Ba K€pakJiu KypuJIMaHU HUFUIITA KAPUIIHO,
cXxemajaru XaToJuK Tydainu, €xku Taxpubacu3TUruaaH Ba Oomka Qopc-mMaxop
Xonariapra Kypa, KHHMHUYMIUK OMIaH cOTUO OJMHraH KMMMaTt0axo JAeTajllapHHH
Kyiuaupub kyumanu. Ba OyHpait OupuHum MyBaddaKusTCU3TUKIApAAH KEHUH
paanodNeKTPOHUKAHU OyTyHNal yHyTHO r0o0opumagu.

busHuHr €nmacura KOMMIOTEpJNalmlyB JaBpUMHU3Ja OYHUHT €YUMH TOTHIIH.
Kynnab cumynsatop mactypiaap maiijgo Oyiauku, yaap BOCHTAcUIa paguojeTayiap
Ba a0o0mapHu BUpTyan Mojeyiap OWiaH aaMamTHpum MYMKuUH. CHUMyJsSTOpIap
pean KypuiIMaHU WUFMacJaH TypuO, CXeMaHM WMIUTAMIMHM CO3JAll, JOWMXaam/ja
Uy KYWUITaH XaTOJNMKIAPHU TONMII, KEPAKIU XapaTepUCTUKAIAPHU yiIYyall Ba Iy
KaOullapHU aMalira OMUPUII UMKOHUHY TYFIUPAJIH.

Iynnait nactypnapaan O6upu  PROTEUS VSM xucobnanagu. Amwmo,
pajnodIeMEeHTIAPHN CHUMYISIUSA KWJIWII YHUHT AroHa KoOumusatu sMac. Proteus
VSM nactypu, bepxnu ynuepcutetununr SPICE3FS5 sgpocu (y3aru) acocupaa
Labcenter Electronics ¢upmacu ToMoHHAaH spaTtuiarad O0Yau0, “MKku Tapadu
OYMK” TOMMXaNaMITHPUII MYXUTH XucoOnaHanu. by meranu, KypuiaMaHW SpaTHI,
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YHUHT TpaQuK TacBUpPHUIAH (MPUHIUIHUAT CXEMacHIaH) TOPTUO TO KypHJIMaHHUHT
nmevyaTiau IJaTacHMHW Tai€piamrada, Wimiaad YWKAPUINIHUHT Xap Oup dTanujaa
Ha30paT KUJIUII UMKOHUHU Oepaai.

AMMo, TamKapujaH ~Mypakkabiaurura —KapamacjaadH, Oy  JacTypnad
paauo3NeKTpOHUKAa JyHECHIA XaBacKopjap Ba KapUIMJIUKHH TPaH3UCTOPHU
akpaTaolMaiuraH Taxpubacus “myraxacuciap”’ GoigamaHUIIA MyMKHUH.

PROTEUS VSM pactypu “pgoupacura” OJAUM aHAIOIIM KypuJIMajapaaH
TOpTUO, X03UpJa MamXyp Mypakkad MHUKPOKOHTpoJuiepiapraua Kupaaud. Y FOAT
KaTTa 3JEeMEHTIap MOJesap KyTyOXoHacHura 3ra Ba YHU (OWJaNaHYBUMHHUHT Y31
TYynaupu6d OOpUITM MyMKHWH, anbaTta OYHUHT YYYH Yy SJEMEHTHH WIIJANIMHHU TYia
Ounumu Ba JaTypiam HMMKOHUATHra d3ra Oyiaumwu no3uMm. CxemanapHu
KOHJAHTUPUII UMKOHUATIAPHU 3ca, JacTypra ypTa Ba ojluil MakTabaa KypcaTMmaiu
Kypoa OYnum uMKOHUHU Oepaau. ETapiawya keHr KypoJiap TYmiaMu, BOJITMETP,
ammepmeTp, ocuuiorpad, Xap XuJd TeHepaTopiap, MHKPOKOHTpPOJJIEepiaap
nactypiaapunu  cosnam Kobunustu, PROTEUS VSM npactypunu, 31eKTpoH
KypuiManap sSpaTyBUACHHUHT TEHTU UYK €pJaMuncura alaHTUpau.

JlacTypHu ApaTyBuMJIapuHHHT caitu :_http://www.labcenter.co.uk .

Hactyp Ttusumuii tanabmapuu tannamaiau. Windows 98/Me/2k/XP nan
TopTuO Oapua Tu3uMIapnaa wumnaiam. Xarroku, Pentium I 150 MI'm ga xam
WAl MYMKHH.

AmMmo, Kynal wumiam ydyH npoueccop vacroram 500 MI'm pman kam
Oynmacnuru, omepatuB xotupa 64 MB, toBym mnmaracu DirectX ra moc Ba
MOHUTOPHUHT axkpatuiiu 1024 x 768 HyKTagaH KkaM OYIMaciIuru Kepax.

Proteus VSM nactypu smupur tap3ga C:\Program Files\Labcenter
Electronics\Proteus 6 Demonstration mankacura ypHaTHIaIu.

Proteus VSM pactypu uUKKHTa MYyCTaKul ISIS Ba ARES ARES
nactypinapunan ubopataup. Acocuit mactyp ISIS nam ubGopar 6ynu6, ARES
AACTypH OPKaju JOWKMXa MiaTara KynmauTUPHUII y4yH y3aTHIAOH.

JlacTyp umira TymupuiaraHaa Kyiuaara acocuit rapua maigo 0ynamnu:
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on UNTITLED - ISIS Professional (Demo)
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01-pacm

Our karra ¢azo EDIT WINDOW wMyxappupnam papyacura axpaTuiras.
Aitnan ymOy napuyajga 6apua acocuil xkapaéHiap: cCXeMaHHU SpaTUll, MyXappupJial
Ba KypHJIMa CXEMACUHU CO3JALl COAUP ITUIALU.

........

02-pacm

Yanpan tenaga Overview Window kucuk Kapa® YuMKHWII Japyacu KOWTamTaH
Oynu6 yHMHT €paaMuja MyXappupiaml Japyacura VyTuiaaaud (CUYKOHUAHHU yal
TyrMadacuHu 0ocub cCXeMaHM MyXappuplall Japyacura KUpUII MYMKHH, an0arT
cxema OyTyHIUTrMYa Aapyara xoujammaca).

Myxappupnam gapyacuHU KyHuJarud cxema OpKalu CHIDKUTHII MyMKHH, sSHa
oomxkayacura, SHIFT Tyrmacunu 6ocud ymnabd Typud, CHUKOH KypCOPUHHU (YHUHT
TyrMajJapuHu 6ocMacan) MyxappupJai gapuacu 0yinad cypunaau.

F6 Ba F7 €ku cuukoH4a FUIAMpAaru €paaMua CXeMaHW SKMHIAMTUPUIL EKH
y30KJaTUpUIl MyMKUH. F5 cxemaHnm wmapkasnamrupanu, F8 CXEMaHHU
MyXappupJam Jap4yaura MocCJIaTupaiy.

Object Selector xapa® umkuIm papyacu OCTHAA aWHU TalTAAa TaHIAHTaH
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JNEMEHTIAp pYyHXaTH, CHMBOJJIAp Ba OOmMKa »JJIeMEHTIAp Koimamanu.Ynioy
o0beKTNap pyixaTu nactnadku Kapab YMKWII Japdyacua ak dSTTUPUTAIH.

Proteus VSM nactypununr O6apua QyHKIUS Ba KypoJjgapu acocuil macTyp
JapYaCMHUHT JHI TeMacuJa JKOWUJAIraH MeHwoja xounamran. DoiigananyB4yu
MEHI0 OCTUJA JKOWNAmTraH NHKTOIpaMMalapHH Ba “UCCHK’ TyrMadalapHU
Y3rapTUPHUIIA MYyMKHH.

P o 8

COF (et ([ » [ [ 0 [ m | ROOTSHEETI <800 1400 th

03-pacm

Acocuii 1apuyaHUHT HT MACTHA: YalmjaH YHrra kapabd o0beKTHHU Y3 VKU
aTpodua ailnaHTUpPUII Ba OypuIl TyrMajiapu, MHTEPAKTUB CUMYJALKSA OOMIKapyB
naHeny (Maruutadonnukura yxmam Gyskuusnap HYCK -ITIOITATOBBIN
PEXUM ITAY3A-CTOII ) xoitnamras.

L (i {n| m|

03 a -pacm

Basuar (xonat) katopu (yHOa: xaToyap, KypcaTmalap, ailHM maltaaru
UMyJsanus kapa€HM XoJlaTM Ba Oolikamap) Ba [JOHMIapAa KeITHPUITAH
KYPCOPHHUHT KOOpAMHATANApU KOUTAIITaH.

JlacTypHUHT acocuil (QyHKUMSIApUHM Y3JaITHPUII yuyyH Ousra “kKyp6on”

3apyp Oymaau. Mapxyn noinxanapaan oupuru ouamus. FILE mentocumaru LOAD
DESIGN omnmusuu tannaiimuz. SAMPLE/ANIMATION CIRCUIT/AC01.DSN .

(GaiaHu KIaiMu3.

(A slowdy varying altemnating current is used to show
how the potential variesin such 8 circut

04-pacwm.

[Tanenparu ITYCK tyrmacunu 60ocub JOMMXaHU UINTA TYIIHPAMU3.

e

I)_{}IE_IDIIIJII
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05-pacm

By cxema 3aHxupaaru ¥y3rapyBuaH TOKHM XapakaTUHU HAMOWMII 3Taju.
AxKomnuk yuyH reseparop yactoracu 0,5 I'm raya macauTupuiaras.

CuMIIapHUHT  paHTM Ba  pABLUIAHIUTUA  KY4YJAaHHUID  JapaXacHHM  Ba
KYTONMaHUIIMHN AaHUKJIAWAM, CTpeNKajap 3ca TOKHUHT HYHanIumuHU udogamaiu.
['enepatop TacBupuJaru KU3Ud HYKTa XO3UPrd TNAWTAArd CUHYCOMJAHHUHT
XOJIATHUHH KypcaTaju.

OObexkTinapHu OOMKApUII Y4yH aBBaIoMOOp yJIapHH TaHnad OJUII Kepak,
OyHm QakaT TYXTaTWATaH JOMMXaga aMalra OMMPHII MyMKHH. buTTa 00BCKTHH
TAHJIANl YYyH yHTa CHYKOHHHHT VHT Tyrmacu OuinaH Oocum kepak. ['ypyxHu
tannam yuyH 3ca, CTRL Hm Oocran xomma Oapya VyHr TyrmMa Ouiman Oapua
o0beKTINapHU OOWII Kepak €KW YHI TyrmMaHu yuuiad TypuO® 3apyp oObeKTIapHH
TaHJIall coxaura yTkazum kepak Oymaau. OObekTHU >XTUET OYnub TaHIam Kepak,
YYHKH YHT TYIMaHUHT Takpopudl Oocunumu oO0bEeKTHH Yuupub robopaau
(trannanran oovextiaapuu DELETE €pnamuna yuupum MyMKHH).

Ammo, Oy yHYanuk xaBau dMac, Ba3sHATHU OXMPTH Ba YHIAH OJIUHTH
xapakatnapau taptu6 OVyitmua Oexkop kunubd (UNDO, REDO). cakmab xonwum
MYMKHH.

RQARQ o S -0

Unda last operation. |
rcrnatin

06-pacm

bexop Kuaum KWIWII TyrMacud BakT OyilMdya OJNJMHTa Ba OpKara Xapakar
Kuauimd MyMkuH. TaHnaHran oObBEKTIapHM cxeMa OYyinM4Ya CUYKOHUAHWHT 4Yarl
TyrmMmacu 0Oocub Kepakium xoira cuxkuUTUO KYiubO rOopum MyMKHH. Yoy
Tyrmanap €pjaamMuja TaHJaHTaH TypYyXJapHU CUIDKUTUIN MYMKUH. HaBOat OYitnua:
HyCXaJlall, CUJDKUTHUII, Oypall Ba YUYUPHUIIHUA aMajira OMUPHUIT MyMKHH.

R I HEE &

07 —pacm

Kyiingarun noinxajna nactypla MUOUIaliHU ypraHamus JloWnxa KUPUTUITAH Xap
KaHjAail y3rapumuiap cakiaHu® KyimaryHua Joiimxara Ttabcup dTMaiau. Ymoly
¢paitngarn Diode07.DSN noliuxaHu OYMHT, OJJIMHTHCU ENMHUJIAaAM Ba CHU3JAH «HE
KellaeTe M COXPAaHHTb M3MEHEHHs» ne6 cypaiian. “yk” ne6 xaBo6 GepuHr Ba
JTOMMXAHU UIITA TYIUPUHT.
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LCD 1602 ra(aucnieidra) MabJayMOTJIaPHH YA KaAPHUII.
// LCD (pkpaH) ra MabJayMOT YUKapHII
// PIC 16F876A. Tamku pe3onatop. 4MHz
/] LCD oékmapu MK HUHT Kaiicu o€Kjapura yJIaHUIIN XaKuJga KeJIUITyBIap

sbit LCD_RS at RC2 bit; //LCD_RS o'zgarmasi Mk ning PORTCning 2-
oyog'iga ulangan.

shit LCD_EN at RC3_bit; // -||-
shit LCD_D4 at RC4_bit; // -||-
shit LCD_D5 at RC5_bit; // -||-
shit LCD_D6 at RC6_bit; // -||-
shit LCD_D7 at RC7_bit; // -||-

sbit LCD_RS_Direction at TRISC2_ bit; //oékmapHUHT KHPHUII EKH YHKHII
YUYYH SKaHJIWTHA TaHJIaHIH

sbit LCD_EN_Direction at TRISC3_bit; // -||-
sbit LCD_D4_Direction at TRISC4_bit; // -||-
sbit LCD_D5_Direction at TRISC5_bit; // -||-
sbit LCD_D®6_Direction at TRISC6_bit; // -||-
sbit LCD_D7_Direction at TRISC7_bit; // -||-

[IMK uMkoHusiTura Kapab Oomrka ofiokjapra yiam MYMKHUH.

char txt[] = "TDTU"; // "txt" maccuBH 3bJIOH KHIHHIU

char txtI1[]="0000"; //"txt1" maccuBu 3»bJ0H KUIAUHAU. Xo3upuya 'y 0000 ra
TEHT

unsigned int a=1995;// “a”y3rapyB4ucHu 3bJIOH KHJIUHAK Ba y 1995 ra TeHr
void main(){ // acocuil nacTyp uira Tymypuiiu

Lcd Init(); //LCD (skpan) 6unan uumiam 3bJIOH KHJIWHIN

Lcd Cmd( LCD CLEAR); // skpan To3anaHau

Lcd Cmd(_ LCD CURSOR _OFF); // xypcop yuupuiau

While(1){ // nacTyp TOXTOBCHU3 MILJIAIIU YYYH UUKI KYHUUIIH

Lcd Out(1,1,txt);//akpanaunr 1l-katop 1-katarugan “txt”’MaccuBU €3UICUH

Lcd Out(1,6,"E va A");// sxkpannunr l-katop 6-kataruaan “E va A”E3yBu
€3UJICUH

/* "a" y3rapyBUMCHHHU MaTEMAaTHUK WYJ OujaH
coHjapra axparu0 skpanra yumkapum (a=1995). Conmapra “48”
couunu kvmuoO ASCII sxanBanupgaru coHra teriaamrupuigagn. Yyuaku LCD
dakar ASCII xxanBan OViiMuya MabJIYMOTJAPHHU TymyHaau.*/
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txt1[0] = (a/1000)%10 + 48;//txt]l maccuBuauHT 0-376MeHTH | COHUTaA
TEHT

txtl[1l] = (a/100)%10 + 48; // txtl maccuBUHHHT 1-3JeMeHTH 9 coOHUTa
TEHT
txt1[2] = (a/10)%10 + 48; // txt]l MacCUBMHHUHT 2-3JIEMEHTH 9 COHHMIA TEHT

txt1[3] a%10 + 48; /] txt] MacCCUBHHHUHT 3-3JI€MCHTH 5 COHUTA TCHT

Lcd _Out(2,1,txtl);// »sxpannuHr 2-katop l-kartarugad “txtl”’MaccuBu
€3UJICUH

} // nukn 6aoru

}// acocwmii nactyp TyraTuiaaun

ElEALH

TOTU E wa H
1933

I|Il| um[m I|IIIIIII
PR sy
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QII"H .Tz1 ETEAT=
T DSCUCLKIN RBOANT (522
OSC2/CLKOUT RE1 rges

REZ
g—: RADZAND REE/F Gh :gg
— o RAtANT RB4 (=2
o RAZIANZAVREF-/CVREF RES (22
2 1| RABIANIAREF RBE/PGE (L€
— o RAGITOCKI/C10UT RET/FGD
L2 RASIANAISS/C2OUT =
T REOT10S0/TICH [
——| MCLRA/pRTHY  RC1/T1O0SHCCPZ (1
REZ/CCPY oo
RC/SCKSCL (o2
RCA/SDISDA (-2
RES/SDO (78
RCE/TX/CK (1o
RCTIRIDT =
PICAGFE7EA 4

ETEAT=

MakeT mJjaTa OMJAaH TAHWIIMUIII.

MakeT niata Ou3ra KMCKa BaKT MYKJA CXeMallapHU MUFUO WILIAIIUHU
TEeKIIUPUII Ba KaMYUJIUKIapuHU OapTtapad sTuiura umMkoH Oepanu. Pacmpa
MaKeT IUIATAHWHT TAIIKd Ba MYKH YJaHUII CXEMAacH KeITHPHITaH. YpTa
KaTtopJjiap 3JeMeHTIap yuyH, 4yeKKa KaTopJjiap TOK MaHOau.
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TokHu Takcumiam 6j0ru. YOy 60T opKaiu MakeT miaTtara 5 €ku 3.3
BOJIT Ky4JaHUII OepUIll MyYMKHH.
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DyeMeHTIap MaKeT Ilatara TUKUJIaaAu Ba Maxcyc YTKa3ruujiap opkaiu oup-
Oupnapura ocoH OOFJIaHaIH.

4-amannii mamryaor: “MIkroC PRO for PIC” moaennamTupum AacTypH.

Numnunr makcaam. “MlkroC PRO for PIC” wmoaenmamrtupum gacTypuHH
yprauu. EpyFamk nauoAMHU TyrMauajap OpKalu OOINIKapuIl Ba OJMHIaH
MabJIyMOTJapra acocjlaHu® KypuJIMaHU MY MAaKCTUHU SCAIIl.

MacajaHUHT Ky AHJIHIIA

MauryJor Ba3udasapu:
- C pgactypraim TAIU XaKuaa Hazapuil OWTMMIIapHA MyCTaXKaMJial;
- “MlkroC PRO for PIC” nactypunu ypranuin Ba ymoOy JacTypja HIILIAIl
KYHUKMaJapura ara Oyuil.
- “MlkroC PRO for PIC” pmactypuaa unuiatuiaaurad Oyupyk onepaTtopiapu
OWJIaH TaHUIITUIII.
- [Hacryp Ty3um Ba yuu Proteus gactypu €paaMuaa TEKIIUPUILL.
Yexkynaaaaap: “MlkroC PRO for PIC” cxemMOTeXHUK MOJIe/IAIITHPUII
MyxuTu. Maxket niata, PIC16F876A xontponnepu, Epyriuk
IUOHu, TyrMavanap.

“MikroC PRO for PIC”na C++ pactypnam Tuiaugan ¢oiigananuo
MHKPOKOHTpOJIepTra Typiau pactypiap spatunazu. “MikroC PRO for
PIC”na »Hr xym umigaTujaguraH Ba MYXHUM oOImeparopJap, KoMaHIajap
XaKHJa KUCKaya MabJIyMOT.

(“MikroC PRO for PIC” suou “ MikroC” 0eb atimunaou)
“MIkroC” ma C++ Tuanaan ¢poiigananud gacrypJaap Ty3mJIaam.

“MIKkroC” HuHT KyJdaiiJaukjaapu:
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1.Xomupaoawu socyoa kam x#Ou 22annatiou.

2. Xap 6up oaCmyp yuyn kymyoXOHanrap oupukmupuus wapm smac.

3.0ne xepaxnu kymyoXounanap maesxcyoaueu (MuCOnrap mapuxaCuoa
cxemaCu ounan kypCamub 6epuneanaueu. FI1 myemacu opxanu kypuw

MYMKUH ).

4. Kywumua

5.

MEPMUHANAAD 8a 0ACMYPAAD MABICYOIULU.
“MikroC” ga siHru JioiimXa sipaTHIII.

MikroC nacTypu umira tTymypuiagu

[Myck->mikroelektronika->mikroC PRO for PIC-> mikroC PRO
for PIC.exe

A

Lo TR HY :"I:

& T-Tip

b ESET

b JFa

b E-Lite Codec Pacl
b Bliciechip

Micmscft Dffice
L Blikrosleitroniks
makreis PRD fer PIC

o {pdgdTie ApSdagipa KPS
=l Deacw p cnsHppoesnee Windows
4 Wiwrp gEmai At Wandewi

li [mtemet Downlosd Mansger

b MPLAE XC16 € Compiler

1 §
@

MFLAB IPE

ESFlcde

I;IEE

Mecyurnim
Fhofpuaerana
Mhyapany

Firp=

i Exmmples
j' kel PRO for FEC Help Epursmrep
_"'.';' milroC PRO for PEC Megration Document
[3 milred PRO for Rig | ——
@ Uninczail kool PR .
sk red ey Surte Far PG M e OTES W NPHETERE

| Pretias 7 Prefespanal Mporpaktns o yReD .,

Haay

Cipash H N Aepes

6.

oocunaau.

SAuru notuxa apatum yuyH “New Project” tyrmacu

Exu:File->New->New Project.



Efe Ede Yeew Project Eold Bun Jools Help

T, RO, Ho . IR es e - HBd% 2D - L a ll 9 v Ay
o n
g 3 New Project. Get Started VS %
§ o Welcome Links g
- o7 Qpen Project =
= e Welcome to mikroC PRO for PIC ",
'| | 554 Open Examples Folder... -' i
§ v x
§ z
3 Recent Projects: 1
& Get started with mikroC PRO for PIC =
G AT UALrCHDI . ~ g
B MyProject. e R o2 Q2R L 'i
7 Show Page On Starnp . . y 5
[ e 2
7 Evors v Weres vV Hms g
ure Message No Message Text unt 2 ?

die e ki

7. JlolinxaHu co3jaam oMHACH
Mew Project Wizard
)
Steps: Project Settings:
i 1. Project settings 3.1
'R 2. Add files Project Name: MyProject K‘
3. Libraries Project folder: D:\naGapaTpus Wwnapuil-uw', Browse
4
y Device name: P16F376A - 3.2
: Device clock: 4.000000 MHz
i Dipen Edit Project window to set Configuration bits | W \ -
| A
Enter project name, project folder, select device name and enter a dewi ock (for example: 80,0003 3.4
» Checking 'Open Edit Project’ option will open 'Edit Project’ window after dosing this
| This enables you to easily setup your device and project.
Note: Project name and project folder must not be left empty. 3.5
T |
| 3.6
Next e

<
3.1->JIoliuXaHUHT HOMHU

3.2->JIoiiuXaHUHT CakjaHaguraH x0iiu (Browse ryrmacunu 60Cub6
XOXJlaraH ManKaHTu3ra CakjJalluHI U3 MYMKHH)

3.3->MuKpOKOHTPOIIEPHHU TaHIANI

3.4->MuKkpOKOHTPOJIIEPHUHT UIIJAIl 4aCTOTaCUHU TaHJalll

3.5->MuKpOKOHTPONIEPHUHT KOH(PUTYpalusiIapuHU CO3Jall
oviHaCuHU Ouuml. ([loum Oumnumu maciaXat O€puaam)

3.6->bapuya MabayMOTJIap KUPUTHWJIATaHAaH CYHT “Next->”
TyrMmacu 00Cuaaam.



bocunaragnan CyHr ymoOy OfiHa Ounnanu. Yuwoby ounaoa Add myemacCu

I3 ikroC PRO for PIC v66.3 - CUsers\eae Desktop\aziz vartiazizz vart meppi e =]
Eile Edit Miew Project Build Run Tools Help
AT e e N NS s e A = = BE NN Y e N [ ia ll i@ jes

g g
g Steps: Select existing files you want to add to project %
il - dd e To project: |
2| i @) | 4 E|
; 3. Lbraries Eie Name . Bemaove g
Remove All ==

E . J
| z
g
=
g
- |2
i
@ Back | MNexto | Lancel | —-g
Line Message Mo.  Messape Text Unit E
4 3
sl

4-> Ym0y O¥iHa OW3 y4yH mapT emacC, myH4daku sHa “Next->”
TyrmMacu 00CHJIaau.

KyTyO6XxoHanapHu TaHJalm OWHACH OYMJIAH.

Opkanu n0tuXaea xywumua “C 6a h” gatirnapunu Kyuuw Mymrun.

3 mikroC PRO for PIC v£656.3 - C:\Users\eae\Desktop\mening birinchi loyixam\mening birinchi loyixam.mcppi [oe
File Edit View Project Build Run Icols Help

R OB D8 S804 2 8L

Steps: Select initial state for library manager
1, Project settings

2. Add fies

3. Libraries Indude Libraries

| ot apon @] | soumes wajory EY|

© indude Al Defaut) |
© Indude None (uvm\
5

Selecting lbraries manually using Library

Selecting all libraries is recommended for beginners,

LibiagrKsasgerislp

Manager
(recommended for advanced users) resuits in faster compiation,

& Back || Finish

Cancel

Line Message No.  Message Text

[ steuen xxq ]| [ o potog 35| | soeueid palosg ETﬂ_]]:snauumm.“l_.ll"ll

5-> Include All — au tannaiimus (bapua kyTyOXOHalapHu JOnXara

00FnaiimMu3)

6-> Finish tyrmacunu 60camus.
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MukpOKOHTPOJLJIEPHM KOHPUIypauusd KUJIUI OWHACH OYHJIAdH
(3.5 nynkmoa ywoy Otnanu Ouurumunu Cypacanumus y4yH)

Edit Project @
Oscillator Selection .
7 MCU and Osdillator
[J(T osdillator A
Watchdog Timer \ MCU MName [PlGFS?'G-A V]

[Disabled / \\I

Power-up Timer
|Disabled -

MCU Clock Frequency [MHz] 4.000000

Brown-out Reset
|Enabled

uild Type Heap
v] ) 1ICDDebug | | gize 0

Low-Voltage (Single-Supply) In-Circuit Serial Program...
|Disabled ~|
Data EEPROM Memory Code Protection
|Disabled

Configuration Registers

] CONFIG OxZF459
-

A F2007 =

Flash Program Memory Write Load Scheme

(Disabled -]
Save Scheme
In-Circuit Debugger Mode
(Disabled -]
Flash Program Memory Code Protection Default
[Disabled -
B oK
= a
N General Qutput Settings ... Cancel

PIC16F&876 0oa uuxu pe30ramOp UtyK wyHUHe Y4yH MAWKU PEe3HAMOD
MAaHIAHaAoU

/->Tamku pe30HaTOPHU TaHJAIll YYyH KylWuaaruuu tannaimus (XT
oscillator)

bomka mapamerpiapra TeruHMacaaH

Ok Tyrmacunu 6ocamus.
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Jlolinxa gacTypuHu €3Il OMHACH OYMIIM. MaHa my OWHA UYUra KOJ
€3uaaau.

File Edit View Pm}ect Build Run Tools Help

DS e G- RORS VRN |P BLIABTY W - mosidl
R

void main() {

:-l.}

| J2i0jdx3 3pa3y m'| | s6UR3RS alald M| .

Dl ——

[E=5 Messages | Quick Converter

i ¥ Errors V' Warnings ¥ Hints

Line Message Mo, Message Text Unit

> |

8.Caxmam tyrmacunu 6ocamus. Koa daiinura nom 6epud cakmnad
KOSMH3
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S5-amauanii mamryaor: “Flowcode” nactypu Onjaan TaHumum. Acocui
HAHOOOBbEKTJAPHH YPraHuul.

Hwoan maxcao: Flowcode”
HAaHOOODBEKTIAAPHU YPTaHUII.

JacTypu

OwiiaH TaHWUIIHUm. AcocHil

MucoJ 1. CoHHM 7 cerMeHTJ/JH HHAMKATOPra YuKapHuul

JacTypHUHT OOLUIAHUIIN

“Ragam” y3rapyBuHucHUra 6
KAMMAaTUHU Y3JIAIITUHPUIL

7 CEerMEHTIHU UHJIUKATOPHUHT
MakpocuHu 4Yakupum. ShowDigit
KoMmaHzaacu. “Ragam” y3rapyBUHCH-
HU UHJIUKATOPra >KyHaTUII.

JlacTypHU TYXTaTHUII

U1

OSCH/CLKIN RAO
OSCCLKOUT R

g
[efeTefe

MER

TCTOFaA

BriBog uncna Ha 7-MH CETMEHTHBIH HHIUKATOP

MNaHens *

BEGIN

B priHcIcHIE

L .Raqgam = 6
L

Maxpoc KOMIIO...

LED7Segl(0)
TToxazars mudpy(Ragam, Ragam)

(@)

Mmucoua 2. 7 cermeHTau mHaukaropaa 0 nan 9 raya xucodJjaru4

Xucob6maruu cekynaiaapau 0 nan 9
rada caHauau

Yexkcus OUKJIHHUHT OONJIAHHUIITHN

“Ragam” y3rapyBuHucura 0
KAWMAaTUHU Y3JIaITUPUILLI

“Ragam” y3rapyBuucu TOKH 9 naH
KWYUK OYJca NMUKIHUA Oakapuill

7 CEerMeHTJIU WHJIUKATOPHUHT
MakpocuHu yakupuir. ShowDigit
KOMaHJacH. “Ragam”
¥3rapyBYUCHHU UHIUKATOPTra
KYHATHLI.

] cexynara ynuranum

“Raqam” y3rapyBuncura OupHu
kymuim (Ragam = Ragam + 1)

Cuerunr ot 0 go 9 Ha 7-MHM CerMeHTHOM MHAMEATODE

Maxens x
{Paxam
| [-Ragam =0 |]
| (oo 0 > 9
[’_ While
agam <=9 -'
«[Maxpoc
a_ LED78eg1(0)
oKazaTe OUAPY. ..

Delay

[T

4| BBIMHCTICHHIS

117



http://flowcode.info/images/examples/flowcode_examples/lesson16/16.gif

“Ragam” y3rapyBuncu 9 n1aH KUYUK
OynraH MUKITa KauTuIl

Yexkcus3 MUKITa KauTHUII

Mucoua 3. LCD aucnueiira MAaTH KATOPUHHU YU KAPHA I

"Ali Haydarov" kxaTtopuHHU 0K
Jca MAacTKU KaTopra.

opura ymkapamu3 Ba "Hasanovich"

HHU

HNucnnei WHUIAATU3AIUSICH.
Crapr.

Kypcopau  0O-cermentmaru  0-
KaTopra yTKa3ul

Maxkpoc 1 Makpoc

LDCDisplay wmakpocuHu wumra
tymupum — PrintASCIT  “Ali
Haydarov” xapdu

Maxkpoc 2 Makpoc

Kypcopuu [MaCTKH Karopra
YTKa3UII

Maxkpoc 3 Makpoc

LDCDisplay wmakpocuHu wumra
TYHUPUII — PrintASCII
“Hasanovich” xapdwu

Beieon ctporn Texcra Ha LCD nucrineit

Maxens

"éf Ali Havdarow f
= Hazanowich |
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VI. TJIOCCAPHUH

Tepmun Y36eKk THANAATH MADPXH WHIIn3 THIMJATH IHAPXH
ba3a Fasza 6y spuM YTKa3ru4in Links between the emitter
TPaH3UCTPAATH P-N YTHIIAATH and collector of the p-n
KOJIIEKTOP Ba 3MHUTTEP junction in a
opacujard OOFIaHHUIIHH semiconductor transistor
TaAbMHUHIOBYHU DJIEKTPOI.
ba3a Spum yTKa3THUIH Electrode provides
IEKTPOIH TpPaH3UCTOPHHU 0a3a coxacu conductivity basic field of

OunaH 37M€KTp
YTKa3yBUaHIUTUHA
TabMUHJIOBYH 3TEKTPO].

semiconductor transistors

Boab-ammnep
taBcu@ (BAT)

Tox Ky4MHHUHT 2IEKTP
3aH)XUPHUHT Oynarura
KYWUITaH Ky4JaHumra €xu
3JIEKTP 3aHXkUp Oynarugaru
KY4JIAHUIIHUHT YHJAH OKaéTraH
TOKKa OOFJIIaHUIIHU.

The dependence of the
current on the applied to
an element of an electric
circuit or dependence of
voltage drop on the
element electrical circuit
from the current flowing
through it.

Huon DJeKTp TOKWHH (pakaT OMTTA (from the Greek word d1¢ -
AyHanumaa yTKa3yBYn Ba two-and one-on-one end of
3NEKTP 3aHKHUpPTra yjaam yIyH the term electrode; letters.
MKKHTA TyTaUIyBra 3ra Oyira "two-electrode”, but the
BaKyyM, SpUMYTKA3ruy EKU root-one comes from al-
ra3paspsaaiu dJIeKTPoH ac600 Greek.. 060¢c «Way") - e-

electrode element having
different conductivity as a
function of the electric
current
Epyrank WHXeKCHOH A semiconductor device
HYpJIOBYH 3IEKTPOTIOMECCEHCHS acOCUIa that converts electrical
0T ANEKTP DHEPTUSHH EPYFIUK energy into the energy of
HYpJIAHUII SHEPTUACUTA optical radiation based on
allTaHTHPYBYH APUMYTKA3TUU the phenomenon of
ac000 electroluminious injection.
Epyrankka 1) poTomaTepuaTHUHT 1) the ability of the
Ce3rMpJHK EpYFINK HYPU TabCUP material to form the

KWITAHUIAH CYHT KUMEBUM
WIIJIOB HATH)XKAaCcHa TaCBH]
XOCHJI KUJIMII KOOUIIHSITH;
2) 10KOpHIa KeNTUPUITaH
KOOWJISITHA MUKJOP KUXATUAH
n(poaanoBYN KaTTATHK, Y
GoTorpaduk cyparra oJuIl

photographic image as a
result of the action of light
and subsequent
development.

2) The value of
quantifying the specified
capacity and serves to find
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BAKTHU/JA TYFPH IIAPOUTHH
TONMHINJA KYJJIAHUIIAH

the correct exposure
conditions in the
photographic survey

Bapsan DyexTpoMaruuT Maigon Mmanban | A source of
oynub, Oomka 3apsanap ounan | electromagnetic fields
y3apo TabcHpIalla uran 3aps/ associated with the charge
carrier. The charge of inter
acts other charges
Hudpaku3uia TynxuH y3yHAUKIapH A=2MM + Electromagnetic radiation,
HYpJIaHHII 0,74MxM opanukjaa Oyiras, occupying the spectral
Ky3ra KypuHMaiuran region between the red end
3JNEKTPOMArHUT HYypJIaHHUII of the short-wave radiation
KU3HJI HYpJIAHUII OXUPH OUJIaH and radio waves
KHCKA TYIKUHIN A=2MM + A=2, 074
0,74MxkM opacuparu
paaMoHypJIAHKII OpPacUIa
JKoMamanu
Nuku KonaeHIpianran MyxXuraa The redistribution of the
doTodpdext JHEPreTUK XO0JaTiapura Kypa electron energy states in a
3JIEKTPOHJIAPHUHT KaiTa condensed medium is
TaKCUMJIAHHUIIH Ba Y happening in the
3JIEKTPOMArHUT HYPJIaHHII absorption of
IOTUJIMITKAA COaUp OVnaan electromagnetic radiation
MukpojdaexTp MUKPOMHUTTH UHTETPA The area of electronics,
OHHMKA KYPUHHIIAATH JCKTPOH covering the problems of
KypHIMajgap MyaMMOJIapUHU creating electronic devices
SPATHUIN JCKTPOHUKA COXACH in integrated micro-
Y3 H4ura oNraH miniature design
MoHokpucTad V3UHUHT GYTYH XaKMHIa Crystal having a uniform
a ATOHA KPUCTaJN TaHXapara throughout the volume of
ara OyJITaH KPUCTAII the crystal lattice
Hawno boshlang‘ich birliklarining 10° | prefix to the name of the
gismiga teng ulush birligining unit of a physical quantity
nomi,uni hosil gilish uchun to form the name of the
fizik kattalik birligi nomining longitudinal ones equal to
oldiga qo‘yiladi va qo‘shimcha 10°° of the original unit.
n- lar bilan ifodalanadi 1nm=10-| Legend: n, n 1nm = 10-°m.
'm
OnrtodaekTpo | AXOOpOTHH OMp BaKTHHHT The area of electronics,
HHKA 0'3Ua ONTHK Ba IEKTP covering the problem of
ycyiutap Owinan witam, cakiam | Simultaneous use of
Ba y3aTHII MyaMMOJIAPHHH optical and electrical
KaMpal OJyBYH 3JEKTPOHHUKA methods of processing,
coxacu transmission and storage
Tpausucrop DNeKTp KYBBATHHH KydalTHpa Semiconductor transistors,
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OJaIUTAH SPUM O TKA3THYIU
KydaiTupruyu acbobmnapu
TPAH3UCTOP ACHUNATN .
Tpauzucrtopnap xyna Ko i
KOHI[TPYKTHB-TEXHOJIOTHK
TYpAW TyMaHIUJIapra sra, aMMo
MIITaII TAMOWMJIMTA KO pa ynap
KKK cuHdra 60 nuHaau: OU
KyTOJIW Ba YHUTIOJSP

called amplifying devices
that are capable of
increasing the electric
power. Transistors have a
lot of constructive -
technological species but
in principle to divide them
Into two main classes:
bipolar and unipolar.

Tynnea nuon

WNminam TaMouau TyHHEN
sbdekTura acociaHrad spum

o Tka3zruuau auon . TyHen
AMOJa MOTEHIHAI AUOHH

TO CUK OamaHANuruaaH Hadakat
OpTUK 00 JIraH 3HEpPruAra sra
00 NraHnaH TalmlKapu, aHua
KaMpOK dHepruiiaapaa TyCUK
eTapiu Japaxajna romnka 0o’ iaca
XaM YHJaH TO JHK CU3U0

O TUIIM MYMKHUH

Semiconductor diode
principle of which is
justified by the tunnel
effect. An electronin a
tunnel diode can
potential barrier not only
with energy higher than
the barrier height, but at
much lower energies by
"leakage” through the
barrier if it is thin enough

doToauoa

Epyrnuk HypnaHumuHUHT
oup €xnama
(GoTOyTKa3yBUaHIMKKA 3Ta
Oyaran apuMyTKazruy
GoToeaeKTpUK Kabyn
KHJITHY.

Selective semiconductor
photoelectric detector
optical radiation, having a
one-sided
photoconductivity
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VIl. POUJATTAHUJITAH ATABUETJIAP PYUXATH
l. Maxcyc agaduériap:

1. CoBpemeHnHble 00pa3zoBaTelIbHbIE TEXHOJOTHH B Y4eOHOM IMpoIlecce
By3a[TekcT]: meTommueckoe mocobue / aBT.-cocT. H. D. Kacarkuna, T. K.
oy «KPUPIIO», 2011. — 237 c.

2. Kapmamyx B.W. Dnextponnas mabopatopust Ha IBMPC. Ilporpamma
ElectronicsWorkbench u ee npumenenune. — M.: U3a. «Comnoun—Py», 2011. —
726 c.

3. beneonenckut C. b., Mapuesko A. JI., OcBamsag C. b.
KomMmnbroTepHblil 1a00paTOPHBIA MPAKTHUKYM MO 3JIEKTPOTEXHUKE (B cpenax
Electronics Workbench u Multisim 8). —M.: MATH, 2006, 170 c.

4. Xepuutep Mapk E. Multisim ® 7: CoBpeMeHHass cucCTeMa
KOMIIBIOTEPHOTO0 MOJEIUPOBAHUS U aHAJM3a CXEM JJIEKTPOHHBIX YCTPOUCTB.
(ITep. c anurn .) / Ilep. ¢ aurn . OcunoB A.M1 . — M .: U3natenbCkuidi 1oM
JAMK mnpecc, 2006. — 488 c.: ui.

5. Eropos E.H., Pemnmen W.C. IlpuMeHeHune nOpoOTrpaMMHOTO
npukjagHoro makera Multisim gias MoaenupoBaHus paauoPU3UUYECKUX
cXeM, 2012, 24c. - URL.:
http://www.sgu.ru/files/nodes/30844/MULTISIM.pdf

6. KapmameB I'.A. Buptyanbnas ounextponuka. KommnerorepHoe
MOJeIupoBaHue aHanoroBeix ycTpohctB [.AKapmames. —-M.: Topsguas
nmuaus - Teaexkom, 2002.-260c.

7. T'anuesn C.K. «DIEKTPOH Xucoomann MallluHallapu Ba
cucremanapu»TomkeHnt 2015 iunn.

8. Masbpy3a wMarepuamnapu “ABTOMAaTUKAaHUHT MHKPOIPOILECCOPIH
BOCHUTanapu’ JOOLECHTH Vixkaen OpkuH.TomkenT 2018 Winn

9. HemrymoBa.K.A. DJEKTPOHHBIE BBIYUCIUTEIBHBIE MAIIUHBI U
cuctemsbl. 2005 ron.

10.3nakomrech Kommnprorep. U3matencteo « MUPy». 2003.

11.www.referat.ru

HNurepHer pecypaapu:
http://russia.ni.com/multisim
www.ni.com/russiaMultisimTM. User Guide, 2011.
http://russia.ni.com/multisim
http://www.twirpx.com/library/comp/
www.sgu.ru/files/nodes/30844/
http://matlab.exponenta.ru/
htto://www.ziyonet.uz
www.arxiv.referat.uz
9. http://www.eknigi.org
10.http://www.nashaucheba.ru
11.http://www.ni.ru
12.www.allmathcad.com
13.www.skachat-vse-besplatno.ru/programmal/labview
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