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I. 119N JACTYP

Kupum
Jlactyp V36ekucron Pecny6nukacummar 2020 imn 23 ceHtsaGpna
TacquKIanral  “Tasaum Tyrpucupa’rn Konynm, VYisbekmcron PecryGmukacu
[pesuneutuuunr 2017 fiun 7 ¢espans “Y3Gexkucron Pecny6iankacHHu sHazna
PUBOXJIAHTUpHUII OYitnua Xapakatiap ctpaterusicu Tyrpucuaa’tu [1D-4947-com,
2019 #imn 27 amryctr “Ommii TapiUM Myaccacaliapd paxOap Ba Iemaror
KQJApPJAPUHUHT Y3JIIYKCU3 MAJIAKACUHHU OIIMPHUIN THU3UMUHH KOPHUM  STHII
Tyrpucuna’n 110-5789-con, 2019 iimn 8 oxta6ps “V36ekucTon PecryGmukacy
o1 TabiuM TU3UMHUHU 2030 #unraya pUBOKIIAHTUPHUIN KOHUECMIUACUHU
TacqUMKIAm TYFpUcHaa’ T 11d-5847-connn PapMonmapn xamaa Y30eKHCTOH
Pecnyonukacu Bazupnap Maxkamacuauar 2019 viun 23 centsiopsp “Omnuii TabaiuMm
Myaccacaiapy pax0ap Ba nejaror KaJpJapuHUHT MajJaKaCUHU OIITUPUIL TUZUMUHU
sHaJla TAKOMUJUIAIITUPHIN OYHnYa KyIIMM4a 4opa-Taaoupiap Tyrpucuaa’ta 797-
comnin Kapopuaa Oenruiianran yctyBop Baszudanap Ma3MyHUJaH Keaud 4YMKKaH
XO0Jila Ty3WraH OYnu0O, y ONui TabIuM MyaccacajapH Meaaror KaJpJIapuHUHT
KacO MaxopaTu XamJla MHHOBAIIMOH KOMIIETEHTJIMTHUHU PUBOXKJIAHTHUPHUII XaMmJa
OJIUM TaBJIMM Myaccacajapy MeJaror KaJapJapuHUHT KacOWil KOMMETEHTIUTHHU

MyHTa3aM OIIUPUO OOPHUIITHU MaKCal KUIaIu.

Ymby wmym YKyB JdacTypa JOHUCIEpC TPYHTIAPHUHT XOCWJI OYiuId
KOHYHUSITIApU, TAapKAJIUIIK, CTPYKTypacu, TEKCTypajapu, yJIapHU YpraHuiil
yCyJulapu, TPYHTIAPHUHT GU3KK, (QU3UK-KUMEBHUM, MEXaHMK Xoccallapu Ba
XYCYCUSATIApH, TPYHTIAPHUHT TacHU(DIapW, TypJid HWHUIOOTIAp Y4YyH acoc
cudaruaa KyJUTaHUIUIT TaQCIIIOTIapy XaKuaa MabIyMOT OepuiIaim.

MoayJaHMHI MaKcaau Ba Basudaaapu

MoaynHuHTr MakcaJ Ba Ba3udanapu - TpyHTJIAPHUHT TapKuOHM, XOcCcacw,
XYCYCUSATIAPUHY YpraHUIl yciayOnapu, ¢aH Tapuxu, PUBOMKIIAHUII TCHICHIUSACH,
UCTUKOONMM XamJla pecnyONuKamMu3gard WXKTUMOUM-UKTUCOAUNA  HCIIOXOTIap
HaTWXKaJlapy Ba XyAyAUil KypUIUII UIIUIAPU MYaMMOJIAPUHUHT UHKEHEP-TEOJIOTUK

UILIapU UCTUKOOJUTa TAhCUPU MacallaJlapuHU €UUIIIaH uoopar.
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ByHnan Tamkapu aucrepc TPYHTIAPHUHT XOCWJI OYJHII KOHYHUSITIIAPH,
TapKaJIMIIKM, CTPYKTypacH, TEKCTypajlapu, VJapHU YpraHuil YCyJUIapH,
IPYHTJIADHUHT (PU3UK, (PU3UK-KUMEBHUM, MEXaHUK XOcCcallapd Ba XYCYCHSTIIApH,
TPYHTJIAPHUHT TaCHU]IIApH, TYpJIH MHIIOOTIIAP YIYH acoc cudarnia KyIIaHUIHIIT
TaCUIIOTIIapU XaKua MabIyMOT OepUIIIUD.

Moays 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIETEHIUSUIAPUTa Ky HHJIaurad TauaadJaap

“I'pYHTIIYHOCJIHK Ba TPYHTJAp MEXaHHUKACH KYPCUHH Y3JIAIITHPHUII
»KapaéHuJla amaiira OlMpHWIaIurad Macaiaiap Joupacuias

Tunznoeuu:

-TPYHTIApPHU 3aMUH Ba WHIIOOT KYpPWIMII OOBEKTH cudaTuia YpraHuiiga
pecnyorKaMu3iard  WKTUMOUNU-UKTUCOAUN  UCIOXOTJIAPHUHT  HaTHXajlapH,
XYLy MyaMMoJIap, TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHUS IOTYKJIAPUHU XUCOOTa OJIUIIL

-TPYHTJIAPHU ~ TaxJIW  Marepuajylapd, KOHCTPYKTHMB  €4uMJliap Ba
X0JIATJIApMHU MHIIIOOTJIap Ba ACOCUHUHT MYCTaXKaMJIMTUTa TaAbCUPH;

-TPYHTJIAPHUHT MaTepHaJUIApUHU TaxXJIWIN HAaTHUKACUJA 3aMUH Ba KypPUIIUII
O0OBEKTUHU MYCTaXKaMJIUTUHU TabMUHJIAILL

-TPYHTJIAPHU TaxXJIWJI KWIWII MIUIAPU HATUXKACKUIA 3aMUH Ba KypUJIUII
OOBEKTHHH TAHJIAII Ba KypHIIL;

-TPYHTJIAPHU TaxJIWJIM HaTWXKAacUa XHCOOJall HUILJIapUHU Oa)kapuill Ba
yJIapHU KYJUIAII [IAPOUTIIApU XaKuaa Ouammiiapra 3ra 0yJaau.

Tunznoeuu:

-3aMHH Ba KyPUJIUII OOBEKTH MYCTaXKaMJIMTUHY aHUKJIAI Ba JIOMUXaJalir,

-TPYHTJIAPHU TaXJIMJ KWIHII HAaTHKAcUAa KOHCTPYKTHUB €UMMIIAPHU TYFPHU
aHuKJal OViinya KYHMKMa Ba MaJlaKkaJjapra ra 0yJaaau.

Tunznosuu:

-OJIMHTaH MAabJIyMOTJIAPHH WXKOUA-TAHKUUNA TaxXJIJI KAWL,

-U3JaHUILJIAP HATHKATapUHU TaXJIWJI KWIHIITa 3aMOHABUM E€HAAIINII,

-TPYHTJIADHUHT T€HETHUK TypJIApUHHA AHMKJIALI;



-TPYHT-T€OJIOTUS ~ KUJIWPYB HWIOUIapu  OOCKUWIapuaa  W3JIaHWIUIAPHU
JIoMuxaarni;

-U3JIAHUIJIAP HATHKATAPUHUHT TaxJ I KWIHII KOMIIETCHUHUSJIAapUra 3ra
oyaanm.

Moay/aHu TAIIKWI 3TUII Ba YTKA3UII 0YHHYA TaBCUAJIAP

“I'pPyHTIIYHOCJIMK Ba I'PYHTJIAP MeXaHMKACH KypCH Ha3apuil Ba amaiaui
MaILIFyJIOTIap MIAKIUAa 0JIu0 Oopuiiau.

MoaynHu YKUTHUII )KapaCHUAA:

-TabJIMMHUHT 3aMOHAaBUI METOIApH, IEAArOIMK TEXHOJIOTUsIap Ba ax00poT-
KOMMYHUKAIIUS TEXHOJIOTHSITIAPHU KYUTAaHWIHIIIN;

-Mabpy3a Japciapuja 3aMOHABHM KOMIIBIOTEp TEXHOJOTHsUIapH EpaamMuia
MPE3CHTAIMOH Ba 3JIEKTPOH-TUJAKTUK TEXHOJIOTUSJIAPUHH;

-YTKa3WIaIUraH aMaJIiii MalFyJIoT/IapJia TEXHUK BOCUTAIap/IaH, SKCIPECC-
CYpoBiap, TECT CYPOBJIAPH, aKIUN XYXyM, TYPYXJIH (QUKpalll, KUYUK TypyXJap
OWJiaH UILIall, KOJUIOKBUYM YTKA3HII Ba OOIIKA MHTEPAKTUB TABJIUM YCYJUIApUHU
KYJUlall Ha3ap/ia TyTUJIaIH.

MoayaHuHT YKYB peskagaru 0omka paniaap Ousian
OOFJIMKJIMIY Ba Y3BHIJIUTH

“I'pyHTIIYHOCIMK Ba TPYHTIAp MEXAaHUKACH MOIYJIH YKyB pexKajaaru
Kyhunaru ¢annap OunaH OormwkK: “MyXaHAMC-TEOJOTHK  TaAKUKOTIAPHU
Joituxanamr’, “YMyMuid MHXKEHEpAUK reojorusicu”’, “Ep octu cyBiapu, MUHEpaI
CyBJIap Ba YHUHI aMaJuil axaMUsATH .

Moay/IHMHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHHU

[ pyHTIIYHOCIMK Ba TPYHTJIAp MEXaHUKACH dann — Omuit  yKyB
IOpTIapuHUHT  “T'maporeosiorns Ba MYXaHJIUCIUK TEOJOTHUACH, UIYHUHICK
KYPWJIUII cOXacura TEruluId OJIMA YKYB OpTiapuHUHr “BuHO Ba mHmIoOTIAp”,
“ABTomMoOun #ymmapu Ba a’pompomiap”’, “TemMup WYIIApUHU KypHIIUAIIN,
“TpancniopT TyHe/UIapu Ba KYNpUKIAp KaOW MYTaXaCCUCIUTHMHU acOCUM YKYB

danu xucoOIaHaIH.



bynnan Ttamkapu rpyHTIap OWsiaH KypWJIWINTa OWJ KYTUIad TalIKWIOTIap:
aBTOMOOWJIb- Ba TEMHUP WYJUTAPWHU, a3pOJIPOMIIAP Ba THUIPOTEXHUK WHIIOOTIAP-
WHU, TOHHENI Ba KYNPUKIAPHU JIOWWUXAJTOBYM Ba KypyBUM TaIIKWIOTIAp Ba
KopxoHanap myryutanagunap. Iy cababpan onuii TabauM YKUTYBYMIAPUHUHT
MaJakaCMHH ommpuiaa “I'pyHTIIYHOCIMK Ba YHUHT acocliapu’ MOIYJIHHHHT
anoxuaa ypHu 60p.

Monayaiap 0yiin4a coat/jiap TaKCUMOTH

No THHII0BYHHMHT YKYB
Moaya maB3yaapu IOKJIAMacCH, coaT
= | = S s
= | 5 E3|E¢
« S| & k£ &
= =
1. | I'pyHTIIYHOCIMK Ba IPYHTIAP MEXAHUKACUHUHT
J0J13ap0 MyamMMoIapH, coxXajaard 3aMOHaBUM TexHuKa | 4 2 2
Ba TEXHOJIOTHSIIAP, aMaJIJIJard MEBbEPUN Xy KKaTIap.
2. | I'pyHTInapHuHT TY3WIHIILIH, CTPYKTypacH Ba
TEKCTypacHu. 4 2 2
3. | PpynTnapaunr ¢usuk, (U3NK-KUMEBUN Ba yIapHH 4 2 2
Ypra"uil yCcyJuiapu.
4 | MyXaHIuCIMK UHIIOOTIApPWHY JIOWHUXaJIalll,
MYXaHJIUC-T€O0JOTUK TAIKUKOTJIAPHU YTKA3HIIAA 4 9 9
TPYHTIIYHOCJIMK Ba TPYHTJIAp MEXAHUKACUHUHT
KYJUTAaHAJIHIIIN.
5 | I'pyHT MaccuBHIa 3YpUKHUIUIAPHU TaKCUMIIAHMILIN Ba 2 2
nedopManusiHu XxucooJapu.
Kamu: 18 | 8 | 10




HA3APUI MAIIFYJOTJAP MASMYHHU
1-maB3y: 'pyHTIIYHOCIHMK Ba IPYHTJIAp MEXaHUKACHHUHI 10J13ap0
MYaMMOJIAPH, COXAJard 3aMOHABHH TeXHUKA Ba TEXHOJIOTHSJIap, aMAJIIaru

MebEPU XYKKATIAP.

['pyHTIApHUHT XOCHUJ OYIHII KOHYHUSITJIApU, TEHETUK TypJlapH, yJIapHUHT
XYCYCUSATIAPUHU IIAKUIAHUILIUTA TabCUP ATYBYM ACOCH OMMILIAp. Y30€KHCTOH
PecnyOnukacu — Xyayaugaru  IpyHTJIADHUHT — TE€OJIOTMK-TEHETUK  TypJjapH,

TacHU(]IIapu Ba TApPKAIHILIH.
2-maB3y: ' pyHTJIApHUHT TY3WIMIIH, CTPYKTYPACH Ba TEKCTYPACH.

I'panyninomeTpuk  TapkuOHU  jaboparopusija aHUKIAIl  YCYJUIAPH.

MakpocTpyKTypa Ba MUKPOCTPYKTYpa.

3-maB3y: I'pyHTIapHUHT GU3HK, PU3NK-KUMEBUI Ba yJIapHU YPraHUII

ycyJLUIapu.

['pyHTHapHUHT 3UYJIaHUIIN, CYB YTKa3yBUaHJIUTY, CYPUININTA KAPIIWIUIH,

CTpyKTypaBuil (hazanu nedopmanusiiaHyBYAHINTH.

4-maB3y: 'pyHT MaccuBHIa 3YPUKUIITIAPHA TAKCUMJIAHUIIM Ba

nedpopManMsIHUA XHCOOJIAPH.

['pyHTIapHUHT MyCTaxKamJIMK, Ae(QOpMalliOH Ba PEOJIOTUK XYCYCHUSITIApH.
Tabuuii Ba CyHbUN 3aMUHJIAp. 3aMUHIAPHU MEXaHUK, (UMK Ba KUMEBHIA

MyCTaxKamlall yCyJUIapH.

AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHU
1-amauniit MamryJaot: I'pyHTiiapaunr tTapkudu. I'pyHTIapHUHT
rpPaHyJIOMeTPUK TAPKUOMHU /1Al YCYJIUAa AHUKJIALIL
['pyHTHapHUHT Kalich Trypyxra MaHCYOJUTHHU YJApHUHT TPaHyJIOMETPUK
TapkuOuHM aHmkjam. Karra Ba ypraya osmakmapnaa siam EpaaMuia Typiid

3appaydajii TpyHTJIap TPaHyJIOMETPUK TapKUOM aHUKJIall. ['paHyloMeTpuK TapKkuO



Taxkpuba HaTwkaizapu Gous xucoduaa xucoodnam. Mkku sHT Ky pous Mukaopura
Kapab 3appauanap acocuja rpyHT HOMJIAIIL
2-aMaJinid MalFyJa0T: [pyHTIapHUHT CTPYKTYpPAacH Ba TEKCTYPaCH.
['pyHTIapHUHT 3UYIUTH OMpP TOMOHAAH OOIIKA XYCyCUSTIAPUHNA aHUKJIAIITa
éplam Gepca, UKKUHYM TOMOHJIaH TPYHTHUHT Y31Ura X0C CTPYKTYpacu Ba TapKuOui
TY3WIUIIH H(oaaanl.

3-amasuii MalFya0T: I'miaam rpyHTJIapHUHT 3UYWIMTHHE AaHUKJIAIL.

['pynTnapuuar acocuid QUMK  XyCyCUSITIapuIaH OUpHU  yJIapHUHT
3UUIUTHANAD. ['pYHTIApPHUHT 3WYWIMIM YJIAPHUHT MUHEpal TapKuOura, 3MYJIUTHUra
Ba FOBAKJIUTUIa OOFIMKIUTHHYI aHUKJIAILL.

4-amanuii MaryJaot: pyHTaapHuHr xoccajgapu. I'pyHTIapHUHT TaOuni
HAMJIMTMHHM AHUKJIALIL.

['pyHTIapHUHT MyCTaXKaMJIMK KypcaTKAWIapyd aBBajoM OOp HAMIIUTUTa
Oornuk Oynmaau. Makcuman T'MIPOCKONMK HAaMJIMK JAMCIEPC TPYHTIAPHUHI SHT
acocuii TaBcu(IOBUM OenruiapuiaH OUPUAMP: TUTPOCKONMHUK HaMIIMK 3ca
JabopaTopus IIAPOUTHAA XABOJArd HAMIUKHUHT TPYHT TOMOHHUJAH FOTHIIMIII
MUKIOPVHH AHUKJIAILL.

TABJINMHU TAIIKNWJI OTHUIT TAKJIJIAPHA

TabIUMMHU TALIKWI TUII MIAKIUIAPU AaHUK YKYB MaTE€pUaId Ma3MyHU yCTUAA
UnulaéTraifa  YKATYBUYMHU — THHIJIOBUMJIAp  OmiaH  y3apo  XapakaTUHU
TapTUONAIITUPUIIIHHI, HYIITa KYHUIITHHA, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaIu.

MonysiHu YKATHII JKapa€HUIAa KyWUIAard TAabJIMMHUHI TAlIKWJI DTHII
makjapuaan GoiganaHuaagu: Mabpy3a, aMaJIui MalIFyJI0T, MyCTaKUJI TabJIMM.

VKyB MIIMHM TALIKAI STHII yCyTHra Kypa: )KaMOaBHil, IypyXiH (KHUHK
rypyxJjapa, xKy(pTiukaa), skka tTaptu0a Typiapra OyauHaau.

Kamoasuii muiam — byHna YKUTyBUM rypyXJaapHUHT Oumuin (aonustura
paxOapnuk Kuianb, YKyB Makcaaura OHPHIIHII YYyH Y3u Oelruiaiauraxn
TUAAKTUK Ba TapOuWsBHI Basu(anapra 3puIIMII YUYyH XUIMa-XWJI METOJIapaH

dboitnananamy.



Typyxaapaa muwiam — 0y YKyB TONIIMPUFUHUA XaMKOPJUKIA Oakapuill
YUyH TalIKWJI 3TUITaH, YKYB jkKapaHuaa KHYUK TypyxJjaapaa unuiamaa (2 taaan
— 8 Tarada WmITUPOKYM) Gaoa posib YHHAWIUraH UIITUPOKYHIApra KapaTUiraH
TABIMMHM TAIIKKT 3TUNI INAKTHANP. YKUTHII METOJUTa Kypa TypyXHH KHUHK
rypyxjapra, xy(QTIukiapra Ba TypyxJjiapopa makira Oyium MyMKuH. bup
TypAard TypyxXJud HII YKyB TypyXjJapu Y4yH Oup TypAard TOMIIUPUK
OakapuIlIHM Hazapjaa TyTaau. Tabakamamrad TypyxXJad HUII TypyxJjapjaa Typiu
TOMILMPUKIAPHU Oa)kKapUIIHU Ha3apa TyTadHu.

Slkka TapTHOAAru MWAKJAA - Xap OUp TabJIUM OJyBUYHMIa aJlOXUAa-aloXuaa

MycTakui1 Bazudanap 6epuiaau, Ba3uaHuHTr OaKapuIMIIY Ha30paT KUJIUHAIN
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1. MOJIYJIHU YKUTHIIJIA ®OUTATTAHNUIAIUT AH UHTEP®AOJI
TABJIUM METOJIAPHA
HNurepdaomnuk — Oy y3apo MKKU KUK (HAOJUIUTH, SBHU, OyHAa YKYyB- OH-
JqyB >kapa€HH ¥3apo Ccyx0aT TapuKacuia AMaNor makiuaa (KoMmbioTep €paa-
MUJa) €KUM YKYBUMHUHT ¥3ap0 MYJIOKOTHra acocan kedaau. MiHtepdaon ycynHuHTr
Oomr Makcaau: YKyB xapa€HU YUyH SHT KyJail Ba3usT spaTUII OPKAJIU YKYBUYUHUHT
daou, SpkuH (UKD IOPUTHIITUTA MYXUT SPATUIITHINAD.

WNuTepakTuB YKUTHUIINA Mabpy3a Ba aManuér Oup OyTyH MaIIFyJIOTHHUHT
KuCMJIapH €0 Kapainaau Ba 0y VKUTYBYM Xamja TajdaOaHUHT ¥3apo TabCUPH Xamaa
TajabajJapHUHT MAIIFyJI0T JaBOMHAA (aosl UIITUPOK HTUII Japakacu OujaH
Oenrmianaau. MabiyMKH, aHbaHaBUN Mabpy3a Japciapuaa YKUTYBUYU (HaoJIuru
TabMHUHJIAHCA, aMaliil MaliFyioTiapiaa Tanada ¢(aouru Tanad dATHIAIN.
WNuTtepaktuB ycinybna YKUTYBUMJIAaH MAIIFYJIOT JaBOMHJA Tajaba Ba YKUTYBYH
ypracumaru ¥y3apo TabCUp JapaKACUHUHT OUp KYPUHHUIIMIAH HMKKUHYKACHTA
Map3yra OOFJMK XOJiJa YCTaMOHJMK OWJaH paBOH VYTUIIM Tanad H>TUIIAIU.
WNuTtepaktuB ycnmybnaru Mabpys3a gapciapu skapaHuHu (an Oyiinya MaB3yHUHT
MakcaJ Ba Basudacu Xxamaa TabJIUM OJNYBUMJIAPHUHT JXTHEKWTA OOFIHMK XOJa

TaXMHUHAH KyWHJarnda TakCUumJiall MyMKUH:

HHTepakTHB
yey1iap opKajin
Aape MamryaoTn 80
MHHYT)

|
~ L] L] 1l
> y OUpTraauKaa
YKI/I6’ pn ngcn(al\ljf;
TITYHTHPHIII | TaIIKHI
Y P - V48050001
TanabaHuHT
Bazuanapu

MabJIyMOTJIap
ad  HH 5cIa0
OJIAIIN EKI

MabIyMOTIap
MOXHUSITHHH
T 120011
nubopanapra
axaMUsT

1-pacm. UHTEpaKTHB yCaydaa MalIFyJI0T/JIap HUCOATH
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Moayauu yKutumaa goigasaHuIagural MHTP(PAoJ1 TabJIUM METOAJIaApHU

Bbaxc-myHo3apa

MeToaHuHr TaBcudu

Ma3skyp meTtoq - Oupop MaB3y Oyilnya TabiauM OJyBUMIIAp OWIIaH Y3apo
0axc, GUKp aaMalIMHYB Tap3uja YTKa3WIaauraH YKUTHII METOAUIUp. Xap
KaHJlaili MaB3y Ba MyamMMoJlap MaBxKyJ OWJIMMIIap Ba TakpuOaliap acocuiaa
MyXOKaMma KWJIMHUIIY Ha3ap/a TYTUITaH XoJaa ymly MeTo A KYJUIaHWIaIu.
baxc-myHo3apanu O6omkapu6 6opuill Ba3upacUHU TabJIUM OJYBUYHIAPHUHT
Oupura TOMIIUPHUIIN EKU TAbJIUM OCPYBUMHHUHT Y3U OJUO OOPHUIITN MYMKHH.
baxc-MyHO3apaHu S3pKUH XoJjaTaa oiaud Oopuil Ba xap Oup TabJIuM
OJIyBUMHH MYyHO3apara a0 3THIITa XapaKaT KHJIUII JJO3UM. YOy METO[
om0 Oopwiaérrania TabJIUM OJYBUWJIAp oOpacuaa Tmaiino OYymagurax
HU30JapHH JapXoi OapTapad 3TuIlra Xapakar KWL Kepak.

MeTOAHUHT YKYB Kapa¢HUra TaToMK 3 THJIHIIH
baxc-MyHO3apa yuyH mMaB3ynap:
. I'pynTnap Tapkubuaaru KOMIOHEHTIAPHA AWTHHT.
. I'pyntnap TapkuOugaru KaTTUK KOMIIOHEHTIIap.
. 'pynTnap Tapkubuaaru CyroKk KOMIOHEHTIIAp.
. 'pynTnap tapkubuaaru ra3 KOMIOHEHTJIAp.
. 'pyHTnap TapkuOugaru THpUK OpraHu3MIIap.

. I'pyHTNapaa Kanusuisip KyTapuIrill Ba HAMJIUKHE OaropaTIiaril.

N O O B WD

. 'pyHTIapHM HaMJIaHWIIMHY OJIAWHU OJUII YOpajapH.

“baun yuuHu”

MeTNnmu

MeToaHuHr TaBcudu

Ymly MeTo] TUHIJIOBUMJIAPHHM XapaKariap KeTMa-KeTIUTWHH TYFpH
TalTKWJI OTUIIHWA, MAHTUKUW QUKpIaml, TypJid MabIyMOTJIap WYWIAH
KepaKJINTUHU TaHJIa0 OJUIIHU YparaTuiira KapaTWirad. Ym0y MeToj
OpKaJii TUHTJIOBYHJIApPra TaApKaTUIraH KOFo3japAa KypcaTHiIraH Xapakartiap
KeTMa-KeTJIMTMHUA aBBajl $IKKa TapTUOAa MYCTaKWi paBulla Oenruiall,
KMYMK TypyxJjapja y3 Gukpuau Oomikanapra yTkaza oiauil €k y3 Gukpuaa
KoJiuil, Oomkamap OunaHn Xambukp Oyiaum kaOu KYHUKMaJapHU
IaKJUTAHTUPATU



I'ypyx | I'ypyx | Tyrpu | fAxkka | Skka I'pyntaap Tapkuduaaru
0axocH | xarocHd | :KaBo0 | xarTo 0axo KOMIIOHEHTJIap
3 ['pyHTIQpHUHT KATTUK KOMIIOHEHT-
napu
3 ['pyHTHapHUHT  KATTUK  KOMIIO-
HEHTJIApUHA MOP(OIIOTHICH
2 ['pyHTIapHUHT CYIOK
KOMITOHEHTJIApU
4 ['pyHTnapHuHr Ta3 Ba THUPUK
KOMITOHEHTJIApU
1 ['pyHTHapaa Kanmwuisap KyTapuiIuil
HaTWXKacuJa HAMIIMKHU Y3Tapuiin
“Keiic-

cTaan”’ MeToau

MeToaHUHT TaBcU(pH

«Keiic-cTaam» - uHrIM34a cy3 0ynuo, («case» — aHUK Ba3usAT, Xoauca, «stadiy —

"aHMOK, TaXJIWJI KWJIMOK) aHUK Ba3HsITIADHU YPTaHMII, TaXJIMJ KWJIMII aCOCUa YKUTUIITHU

amaJira OIMpPHINTa KapaTWirad MeTo xucobmanaan. Maskyp meton gactiaad 1921 iimn

["apBapsa yHuBepcUTETHIa aMaIlii Ba3usATiIap/iaH UKTUCOANM OomKapyB (aHIapuHu

ranuiaa Gorgananum Taptubuna Kymanuiarad. Keicqa ounk ax0opoTiapaad €Ky aHUK

ea-xoaucaaaH Ba3usaT cudaruaa taxawi yuayH doitnananum mymkus. Keiic xapakatnapu y3
ra Kyiugarmiapau kampab onaau: Kum (Who), Kadon (When), Kaepaa (Where), Huma
yuyH (Why), Kannaii/ Kanaka (How), Huma-narmxa (What).

13




“AKJIMHU XYKYM” meronu

4

\

AKUIL XY2HCYM MEMOOUHUHZ ACOCUIl KOUOanapu:

e wIrapu Cypwiran QUKMpBa FOSUIApPHU TaHKWJ OCTUTA
OJIMHMaMIM Ba 0aXoJIaHManIu;

e Takiud KuiMHaéTraH (UKp Ba FOsUIap KaHYAJIMK
daHTacTUK Ba aHTHKA Oyjca XaMm, YHH OaxoJaligaH
Y3UHTU3HU TUWHHT;

e TaHkua Kuiamadr! Xamma Ounaupuirad (ukpiap
oup xunga 6ed6axoaup;

e (uxp OunaupuIaéTrania ranHu OyJIMaHT;

e Makcaa-(QpUKp Ba FOsJIAp COHMHU KYTIaWUTUPUILI;

® KaHYa KyI Fosi Ba (uKp Owigupuiica, MIIyHYAITUK
axmu. SHru, 0e0axo (UKp Ba FOSHUHI TYFUJIUII
AXTUMOJIM TTaiAo Oyaau;

e arap Qukpiap Kalrtapuica, paj 3TMAHT;

e (uxpmap Xy>kyMUHH YTKa3UIIl BAKTUTA KATbUN PUOSI
KWJIVHT;

e (Oepwiran caBoJUiapra Kuckaya >kaBo0 OCpHHT. /

N>

Tunriaosyuinapuu gaoiamITupu, OMpJaM4u OMITUMIIAPUHM AaHUKJIALIT

~N O O B W N~

MaKcaauaa Kyinjaara caBoJuiap depuiiaau:

. ['pyHTIap Tapkubuaaru KOMIOHEHTIAPHA AWTHHT.

. I'pyHTiap Tapkubuaaru KaTTuK KOMIOHEHTIIAp.

. I'pyHTiap Tapkubuaaru cyrok KOMIOHEHTIIap.

. I'pyHTiap Tapkubuaaru ra3 KOMIOHEHTIap.

. I'pyHTHap TapkuOugaru THpUK OpraHu3mMiap.

. I'pyHTHapaa Kanwuisp KYyTapuiInil Ba HAMJIMKHU OalopaTiiall.
. I'pyHTIapHM HaMJIAaHUILWHY OJIAMHHU OJIUII YOpalapH.
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“BEHH” TUAT'PAMMA

METOaHu

Benn guarpamma Ty3uil KOWJAacu

BEHH OwiaH TaHuIIaauiIap. AJOXUIAKUYUK
JAUATPAMMACHU

rypxjapaa Benn auarpammacuHu
2 Ba 3 KuxarjapH Ty3aauiap Ba KECHUIIIMaNIUuTraH
Xamaa yMyMmMuid TOMOH XKOWIIapHU (X) TyJaAupaguiap.
JapUHU COJIUIITUPH |
€KM  Takkocjam €K
KapaMa-Kapuu Kyl
YUyH KYJUTAHWJIQIH.
TR Fom— ) Kybrouknapra Oupiamaauiap,
CONMINTHPHIL,  TAKKOC y3JIapI/IHI/IfIF I[I/IaI;paMMaJIapI/IHI/I
Mam,  TAXIT  KWIH TaKKOCJIalauIap Ba TyJIAupaguiap.
KYHUKMaJIApUHUPUBOK- |
JAHTHPAIH. \/

JloupanapHu KECHUIIYBYM KOWHJA,

WKKH-Y4 Joupanap Y4YyH YMYMHH
Oynran, MabIyMOTIap pPYWXaTUHU

Ty3a/Iu.
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«Benn» nuarpamma metoau - 2 €ku 3 00bEKTHH, TYLITyHUYaHH,
FOSIHU, XO/IMCAaHU TaKKocaam (aoJUsSTHHH TAIIKHI STHII
Kapa€HMJa MIUIaTWIaan. Y Tanabanapia TaKKOCIall, Tax Il

KHJIMII. TVDVXJIall MaJIaKaJIapWHH HIaKJIJIaHTHUDAIH.

4L

1-60cknu
Tanabanap ymOy auarpaMMaHU Ty3UII KOHIajJapuOniaH
TaHUIITUDUIIAIH

1L

2-00CKHUY
Sxka, )xyhTaukaa €k rypyx nuuja auarpaMmma acocuia
TaKkocam (HaoausTy TAIIKUI THIAINA

L

3-00cKu4
VYxuram Ba papkiv XycycusaTIap JuarpaMmara €Ku sKaaBajra

TYLIUPUIAIHN.

4-0ocKku4
daonuAT HATHKAJIAPU TaXJIWJI KWIHHAAW Ba Oax0JIaHaIH.

“BeHH”1MarpaMmMa MeTOAMHHMHI MAaB3yra Ky/JIAHUJIHIIN:

TuHrnoBumnapuu 4-ta KUYUK Trypyxra axpatuiaau. Yuaapra Kysaruimn
yCyJUIapH:

1) BeBocuTa (KOHTaKTIN).

2) bunBocura (BocUTalN).

3) Hucranimon (KoHTakTcu3) ViadoBnapHu “BeHH” nauarpamMmmacu acocujia
TaKKOCJall Ba YMyMUN )KUXATIAPUHU aHUKJIAII TOMIIUPUIIAIIH.

[[TaxCHUHT WHOUMBUAMAT XYCYCUATIAPUHHU aHUKJIOBUYA METOAMKAJIAPHU
Tajaba TYJIUK aHT1ab eTUIH YIyH

1-rypyx — beBocura Ba OwnBocuMTa VIUOBIAPHUHT YpraHaguran

XYCYCHUSITIApUHH aHUKJIAIl Ba YMYMHH )KUXATIapUHUA KYpPCATHUIII.
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2-rypyx — JIMCTaHLIMOH Ba OMJIBOCUTA YIUYOBIAPHUHT ypraHaJuraH
XYCYCHUSATIAPUHH AHUKJIAII Ba YMYMHH )KMXaTJIapUHHA KYpCaTHUILL.

3-rypyx — JlucraniimoH Ba OeBOCHTa VIIUOBJAPHUHT YpraHaJWraH
XYCYCUATIAPUHY AHUKJIAII Ba YMYMUH KUXATIAPUHU KYpCaTULl.

4-rypyx — Jucrtaniuon, 6eBocuTa, OMIBOCUTA YIHOBJIAPHUHT Y3UTa XOC

XYCYCHUSTIAPUHH aHUKJIAIl Ba YMYMUH KMXaTIapUHUA KYpPCATHUIII.

1-rypyx Osankacu

2-rypyX OJIaHKacH

m beBocura

3-rypyx 0JaHKacH



E BeBocura

4-rypyx OJ1aHKacH

Eﬁm

b-b-b meToau
“buanaman-buanman  xoxj1aiiMaH-buamé oagum”® Meromm -  SHTH
yTuinaguran Map3y Oyiinua TabIUMOJYBUYWIAPHUHT OupiiaMud OWIMMIIApUHU
aHUKJIam EKUYTUITaH MaB3yHU Kall japaxkana Y3JallTUPTaHJIUTHHA aHUKJIAIl
y4yH HIUIaTHIaId. METOMHN amaira ONIMPUII YIYH ayJUTOpHUs JTOCKACHUTa STHTU
yTunanguradn MaBy Oyiimda acocwil TymryH4a Ba uOopanap €3wiaau, TablIuM
onyBumsiap Oepuirad Basudanu V3mapura Oenrwiaiian. FOxopuma Oepuiiran

TylIyH4Ya HOOpalapHy OMIIMII MaKcaauIa KyHuaard skaaBai TYIaupuiiaiu:

b-b-b meToan

Ne Mag3y caBoJu1apu buaaman| buwiumnn | buiud
UCTAIMAH | OJIAMM

1. | I'pynTnap TtapkuOujgaru KOMIIOHEHT-
JAPHU AWUTUHT
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['pyntnap  TapkuOugaru  KaTTHK
KOMITOHEHTJIap

['pyHTIAap TapKuOUAAru CyrOK KOMIIO-
HEHTJIap

['pyntnap Ttapkubumard ra3 KOMIIO-
HEHTJIap

['pyHTiap TapkuOumaru THPUK Opra-
HU3MIIAP
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I11. HABAPUH MATEPHUAJLIAP
1-maB3y: 'pyHTIIYHOCIHK Ba IPYHTJIAP MEXaHUKACHHUHI 10J13ap0
MYaMMOJIAPH, COXAAard 3aMOHABHMI TEXHMKA Ba TEXHOJIOTHUsJIap,
aMaJIIaru MebEépuil XysKarTaap.
Pexa:

1. I'pynTHIyHOCTHK (haHUHT MaKcay Ba Bazudanapu.
2. I'pyHTHapHUHAT KATTUK KOMIIOHEHTJIApH, MOP(OJIOTHSACH Ba YITdaMiIapH.
3. I'pyHTIIapHUHT CYIOK KOMIIOHEHTJIApH.

4. 'pyHTJIapHUHT THPUK Ba ra3jIid KOMIOHEHTIAPH.

Tor >xuHcnapuHu TPYHT cudatuga TAIKUKOT KWJIHUIIIA KUHCHH MUHEpal
KHCMH (KAaTTUK KOMITOHEHTH) YpraHu0 KOJWHMACIAH,Xap KaHIald TOF XKUHCUHU
TapkuOuaa Oyinaauran cyB (CylOK KOMIIOHEHTH) Ba XaBO (Ta3CUMOH KOMIIOHEHTH)
XaMm MaXOypuil paBUIla YPraHWINAIIN Kepak.

“I'pynt” aramacura E.M.CepreeB Kyitunaruda tabpud Oepran. ['pyHtiap -
Kyl KOMIIOHEHTJIM JWHAMUK TH3UM cudatuga Kypuwiaaurad, HWHCOHHHHT
MyXaHIUCIUK (aonusTd OwiaH amaira OIIMpUIaJurad, OIIMPUITaH Ba
peXaJamTUPUIT OMIaH OOFJIMK OYJIraH TaAKUKOTIAp YTKa3WIaauraH Xap KaHjan
TOF KUHCH, TYIIPOK,YYKUH/IM Ba AHTPOTIOTEH MY OMJIaH XOCHIT OYITyBUMIIAPIUD.

lyaga KuaumO XO3WPTH BaKTAa TPYHTIIYHOCIHKHUHT PHBOKJIAHUIIHIA
YHUHT acocuil Bazudacu TOF KUHCH, TYNMPOK Ba TEXHOTCH WYIM OWIaH XOCHII
OYJIyBUMJIApDHU TE€OJIOTUK MYXWUTHHM pallMOHAI  V3JIAIITUPUIN  MaKcaaua
MHUKpPOCATX/IaH MacCHBIaya TPyHT cUdaThIa KYPHIIITUP.

['pyHTIIYHOCTHK Y4 KHCMJ/IaH: YMYMHM, peTHOHAT Ba T€OIMHAMUK TypJiapra
(dbapkiail KepakJIuruHy TaKUJIall Kepax.

1.1. T'pYHTJAPHUHT KATTUK KOMIIOHEHTJIAPH

['pynTnap TtapkuOugard KATTHK KOMIIOHEHTIAp Xap XWl MUHepaiap,
OpraHuk-MuHepan Opukmallap Ba KaTTHK XoJjaru cyBaaH wubopar. Tor
KUHCIIADUHU MYXAHJMC-TEOJIOTUK >KUXATJaH YpraHuiijia yHAa Kyl MHUKIOpJa
Oynaauradn Ba yHM XOCCacura Ce3wiapiu TabCHUp KUIYBUMACOCHUN KUHC XOCHII
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KWIYBYA MHUHEpaulap ypraHwiaav. MarmaTuk S>KMHCIAp Opacuia OJHI KYII
TapKairaH KATTUK KOMIIOHEHTJIap TapkuOura OMpUMHYM Taija Jdaja IIrnaTw,
KeUMHIY YpUHJIa KBapll, MUPOKCEH, CJII0/Ia Ba OJUBUHIIAP KUpaaUap.

Metamophuk KUHCIApHUHT MUHEpaln TapKuOW KYI >KUXATAaH, acoca,
MarMaTUK TOF >KMHCIapura yxmam Oymaau. AMMO, yJIapHUHT TapkuOuja Kym
ydpaiuraH KBapll, jaja IImaTH, MUpoKceH, amdubona OwmnaH Oupra-ivkaa
MeTaMoOppuK Wynm OWiIaH XOCWJI OYNraH rpaHaT, JUCTEH, aHIATy3UT, XJIOPHT,
AMUAOT Ba Oy TOF JKUHCIAPUHU TacHU(PHUTA Ce3WIapid TabCUP KHIYBUU
MUHEpPAIIIAPp XaM MaBXKYy/I.

UYKUHAM TOF JKUHCIApU TapKuOuJa acocaH KBapll, Jaja IINaTH,CII0/a,
IIYHUHTJIEK, TUJUTH MUHEpaiap, KapOoHATIIU, CyIb(haTiu, rajJou/ I MUHEepasuiap
Ounan OupramukKia OpraHMK MOJJajap Ba OpPraHUK-MHUHEpand OuUpHKManap Xam
KEHT TapKaJraH.

KPUCTAJI CTPYKTYpa-CUAaru 3JIEKTPOHIAPUHUHT Y3ap0o OOFIMKIUIYA UOHIIH,
KOBAJICHTIIN, METAJUIHA, BOJAOPOUIA Ba MOJIEKYJISIPIIN KYPUHHUIIAA OYITUIII MyMKHH.
Kentupwiran Typnard OOFIHKIMKIAPHUHT OSHEPTHSCMHU MUKIOPH  KartTa
OpallMKAa Y3rapuild MYMKHH. YJapHH HWYWAa JHT MYCTaxKaMd HOHJIMA Ba
KOBAJIEHT/IA OOFJIMK/INK XUCOOJIaHaI!.

['pyHTHUHT KATTHK KOMIIOHEHTJIADHU TAapKHUOWra KUPYBUYM MHUHEpaJLIap
opacujard aroMJapHU OOFJIMKIUTMHHU TY3WJIUIIM Ba acOCUM Typuru (Typiapm)
Kapab OupukmanapHu Y3uHUHT GU3HK, GU3HK-KUME Ba MEXaHHUK XOccacu Oyiinua
OelTa rypyXuHU aXpaTHIIl MyMKHUH:

1) xoBajieHT OOFJIMKJIMKKA 3ra OYiaraH OuUpJiaMuM CHJIMKATIA MHHEpauiap
cuHOu;

2) noHIU OOFIMKJIMK acOCUU OYJIraH MOHHJIM MUHEpAJIJIap Ba OJIUIN Ty3Jap
(ramounmap, cynbdatiap, KapOoHaTIap);

3) MeTayui OOFJIAHUII ACOCUN XUCOOJaHYBYHM METAJIIN OUpUKMaIap;

4) xoBaJeHTJIM OOFJIAHUII ACOCHIICM OYNraH, IIYHUHIJIEK MOJIEKYJsip Ba

BOJIOPOTUOOFIMKIMKKA 3Ta OYJran WUl MUHEpaJuiap;
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5) mornekynsi OOFJAHMINI ACOCHICH Ba KOBAJICHT OOFIUKIWKIWTH MaBXKY/l
OynTaH OpraHuK MoJaiap Ba OpraHUK-MUHEPAT KOMITIEKCIIap;

6) MOJCKYJISIpJIU Ba BOJOPOIM OOFIAHMIN acoCUil XucoOJaHTaH Ba
KOBAJICHT OOFJIMKJINTH OYJITaH My3iap.

1.2. I'pYHTJIapHH KATTHK KOMIIOHEHTJAPHHUHI 3JIEMEHTJIAPUHH VIYaMHM,

MOPGOJIOTHK XYCYCHATH BA MUKIOPWHA HUCOATH

Cmpykmypaguti d1emeHmaapuy  yauamu. Xamma TPYHTIAPHUHT KaTTHUK
KOMITOHEHTJIApU “‘CPYKTYpaHH JIEMEHTH HOMHHH OJITaH alpuM KpHUCTajllap/iaH,
KpUcTaJ1 Oynaru €ku >KMHC OyiaruaaH Ty3wiran O0ynu0, KkucMmaH (gapkK KWJIWIIN
MyMKUH. CTpyKTYpaHMHT SJIEMEHTHUHHU YiuamJiapd MHUKPOHHU Oup YJIUIIWJaH
VH1a0 caHTUMeTpraya y3rapuiii MyMKUH. [ pyHTHUHT CTPYKTYpaBUM 3JIEMHTHHU
ynmuaMuHM OyHJIalW KEHI MUKIOpJa Y3rapuiid KaTTUK KOMIIOHEHTJIapHU
COJIMIITUPMA F03aCH Ba YHH 1032 DHEPTUACUHU KaTTa (papKjiaHuira oiaubd Kenasu,
Oy yMyMaH OJIraHJia TPYHTHUHT XOCCAaCUTa Ky4Il TabCUP KUJIAIIH.

Tof >KUHCITAPUHUHT JIOHAJAHUII Jlapa)kacu Ba alipuM Xoccajapura OOFJIUK
paBumiga ['OCT 25100-95 cTpykTypacHHUHT OOFJIAHMIIUHUA TaBcu(pU OYiinua
yJlapHU WKKATA acocud cuHdra Oymamu: 1) KaTTUK CTPYKTypaau OOFJIaHTaH
rpyHTIIap (KOS TOF KUHCJIApW) Ba 2) CTPYKTypaiu OOFJIAHUIIM KATTUK OYyiIMaraH
(mucrepc TOF KUHCIIAPH).

C.C.Mopo30B KEHI paBuIllJa YTKa3raH TaxpuOalapuHU HaTHXacUIaH
Ymuamu 1 MKM JaH KHYMK OYNTaH 3appadajapHd MUHEpasl TapkuOu, pu3uk Ba
GbU3MK-KUME Xoccajgapy KECKWH Y3rapuIllMHU aHuKJIaau, Oy xoJyiar OyHpaai
3appavajapHu ewiiu 1e0 HOMIIAaHTaH aloxuaa (pakuusra axpartuiira cabaduu
OYnau, YyHKUHN yJIapaa acoCHU TalIKWI KATYyBUMIAPU THIUTH MUHEPAJLIapIup.

Kymau 3appanapHu Kydu uerapacu Ae0 CTPYKTYpaldu 3JI€MEHTIAPHUHT
nuametupuHu Yodaamu 0,05 MM gaH kartacu KaOyn KuiuHTraH. bynpan yoaamm
3appajiapHd  JKUHCTApAa oWk Ky3 OuiaH €HTWJI aXpaThO OJUII MYMKUH,
IIYHUHT/IGK OyHAall 3appanapaadH ubopaT OynraH Qpaxuusiiap codyjayBYaH

XycycusiThra sra 0ymaau.
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I'pasuu noHanmapura CTPYKTypajdd 3JEMEHTHUHI 2 MM JlaH WHPUKIApU
KUpaau. YiapAa amaiga MOJICKYJSIp CyB CHFUMH Ba KamWwuLsp KYTapUIMII
Ky3aTWJIMaiJid; YyJIapHU CYB VYTKa3ull KOOWIATH >KyAa IOKOPUAUP. TpaBUi
bpakIUSICHHUHT FOKOPH dYerapac -JAoHajdapHUHT guameTpu 40 MM ra TeHr ned
KaOyJ1 KMJIMHTaH.

[Mynpaii kb, ruam 3appanap dpakmuscu <0,001 MM, yaHramaap —
bpakuuscuan rypyxu 0,001 — 0,05 MM, kymamniaap — 0,05 — 2 mvBa rpaBuiijiap 2
— 40 MM gaH ubopat Oynanu. YiaapHu y3napuiaH WHPUKPOK IEMEHTIIapu OuliaH
Ooupranukaa OynuHuIy 1-xaaBanga KeITUPUITaH.

1-xanBan. 'pyHTHHHI KaTTUK CTPYKTypalH 3JIEMEHTHHHM yiadyaMu Oyinya

TacHU(U
DJIeMEeHTIap TapKUOu DJIeMEHT TapKUOUHHUHT
Cundnapu Opakuusiiapu yadamiapy, MM
XapcaHriap Ba ToILIap HHpUK >800
¥pTa 400-800
Mana 200-400
["anbka (CHIITUK TOIIT) Ba MEOCHB 1707100709 100-200
(gakup ToII) ypra 60-100
Marna 40-60
I'paBuil (CMIUIMK TOII) M JpecBa KyJla MUK 20-40
(emupuIITaH TOI) HUpuK 10-20
ypra 4-10
Maiizna 2-4
Kymuiu 3appanap Kyna MMpUK 1-2
HHUpUK 0,5-1
ypra 0,25-0,5
Manga 0,10-0,25
HO3UK 0,05-0,10
Yanrnu 3appanap HupuK 0,01-0,05
Maiga 0,001-0,01
['unnu 3appanap <0,001

Opatma xyHpmamanr Vmdamu 0,2 MK JaH KUYMK OViraH 3appajiapHu
KOJUIOMUIap, yJlapra Xoc OyJjraH xoccajap 3ca KOJUIOMIJIW Xoccajap ae0 arain
KaOyJl KWJIWHTaH. 3appaJlapHUHT TaXMUHUH KOJUIOMUIH XOcCcajapu aHUKPOK
OwivHagurad yomuamu 1 Mkm 1e0 OenrunaHau, SsHU XaMMa TPYHTJIAPHUHT TUJUIN-

KOJIJIOMT KHCMHM KOJUTOU]] XO0ccacura 3ra 0yiaiu.
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CmpyxkmypanuHe s1emenmunu mopgonocux xycycuamiapu. I'pyHT Ty3WIrad
MUHEpaJ 3appajapy Ba JOHATAPUHUHT F03aCHHH IIAKIU Ba TaBCHU(PH Kyda XHiIMa
xwiaup. Kartuk  OofnuKiIMKKa 9ra  OyIMaraH UYyKWHOW TpYHTIaplaru
3JIEMEHTIapUHU MOPQOJIOTUACH allpuM 3appaiap Ba JoHajapHu Oup-Ompu Omiian
TyTAIIUII [IAPOUTHUTA CE3UIapIu TabcUp KWiaau. by aillHMKca KUHCHUHT OUPIIHK
X@KMHJIaTH TyTalll KOWJIAPUHU MUKJIOpUra, TyTalll KOM MaiJIoHWTra Ba TyTall
XKolja OynraH MalJOHUHUHT FO3aCMHU HOTEKUCIUK (HOPOBOHJIMK) Japakacura,
Oy >KHHCIApHM MyCTaxkaMJIMK Ba Jedopmaius XycycusTiapuaa OWIMHAIU.
bynpgan  Tamkapu — CTPYKTypalid  3JIEMEHTHM  CHJUIMKJIAHUII  Japakacu
FOBAaKJIMKHUHI TaBCU(H Ba YIUaMHHHM aHUKJIAWIW, IIyHAAH KUJIUO CyB YTKA3HII
KOOWJISITUTa Ba TPYHTJIAPHUHT KaMWUISPJIapUIaH CYBHU KYTapuIMII OallaHIuInra
TabCcup Kwiaau. ba€H KWIMHranjgapHu XamMmacd MOpQOJIOTHK —ajioMatiap
YKUHCHUHT JIEMHTJIap-UHHU TaBCU(IOBUU HKAHIUTHHU OCNTHIIaiIu.

Jucnepc epynmaapunune epamyiomempux 6a Mukpoazpezam mapKuou.
Xamma aucrnepc TOF KUHCIApu OWUTTa €KM KYNuHYa OupHedTa (pakuusiapliaH
nbopat 6ynanu. Jlucnepc xuHcnapaa Xxap Xwi GpakiysiiapHd MUKIOPHI HUCOATH
yIIapHU epanyiomempux mapkuou Ounan taBcudananu. ['paHnynoMeTpuk Tapkuo,
y &ku Oomka OupopTa JKMHCIA KaHJaW Viadamiid 3appa KaHua MUKIOpHa
OymummHN Kypcaranu. Y OWp KaHua KyJJaHMajgap/a KEeJITHPWUITaH Maxcyc
ycyJulap OujaH aHuWKJIaHaau: OyHJa xap Oup (GpakuusHU MUKIOPU KypPUTHITaH
HaMyHaHU OFupyiUra HucObatan Qoitn3 xucoouaa udoaaaaHaam.

XKuHcnapHu TrpaHyJOMETPUK TaxXJWIMHU Oa)kapullja aBBOJIO YHJIAru
OupnamMuu 3appadajapHd MHUKAOPH, SbHU allpuM KpHUCTAIapHU Ba TOF
KUHCJIAPUHM JOHAJApW aHWKJIaHaTu. AMMO KYIMYWIMK TPYHTJIap[a, alHHUKCA
HO3BUKIUCIIepCaapuaa, OupiaMud 3appajap OwiaH Oupraiukaa OupHeuTa
OupnamM4u arperaTjiapHd OWpJIAIIUIIM (arperarusi) HaTHXacuaa XOCHJ OynraH
MUKpoarperaT cudaTuaa UKKujIaM4u 1e0 aramyBuu 3appadanap O0ynagu. [llynunr
yUyH TpaHyJIOMETPUK TapKUOHW aHMKIAIA, UKKWJIAMYHU 3appajlapHu OupiiamMuu
3appajiap KaTopura yTKa3ull MakcaauJa >KUHC HAMyHACMHM MaxCyC WIUIOBJIAH

YTKa3MIll Kepak.
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XKuncma Oupnamuum 3appanap OwiaH HMKKWIAMYHM 3appaiap Xucoora
OJIMHTaH/A, SPHU YHU TaOWWN JUCTICPCIUTH aHWKJAHTaH/AA, KUHCHU WKKUAJIAMYH
JTUCHIEPCIIUTH TYFPUCUIA MabIYyMOT OYiuiy kepak. UKKuiaM4uu sUHCHU TapKuOu
TpaHyJIOMETPUK OYIMacaaH Mukpoazpezam mapkubu ouinan TaBcudIaHau.

JAucnepc rpyHIJIapHU rpaHyjJoMeTpuk TacHudu. /lucnepc rpyHTIapHUA
IPaHyJIOMETPUK TAapKUOWHU YpraHUIIAH MAaKCaJ YHU TacHUDIANAUp, SBHU
TPaHYJIOMETPUK TAPKUOHW OPKaJIU YHH METporpaduK Typy €KUM TYPUXUHUA aHUKJIATIL.
ByHuHT yuyH rpanyinomMeTpuk TacHUGbIaH GoiiaananuIaam.

Kynmunnuk wmmad yukapuin TallkKWioTIapuaa KymMid Ba WUPHUK JTOHAIU
TPYHTJIapHU KYpWIMII HOpMayiapu Ba Koupanapuaa Takiaug kuiauarad (KMK
2.02.01-98) tacuudunan (3-xansain) doinanaHuIaam.

1.3. 'pYHTJAPHUHT CYIOK KOMIIOHEHTAJIAPH

CyloK  KOMITOHEHTJIap KYMYWIMK ~TPYHTJIADHU  AaCOCUH  KUCMH
xucoOnaHaau. Yap TpyHTAa TaOMuUid Ba CyHUM Wy OWiIaH XOCWJ OYnuid
MyMKHH. CyIOK KOMITOHEHTJIAPHUHT KUMEBHH TapKHOW JKyJa XuiIMa XHUJIHP.
Cyroxmuknap TapkuOu OVilmya oOpraHvk OyiMaraH, OpraHMK Ba apasail,

AMyJIbCUsIap OWIaH Oupraaukaard TypJjapra oynagumiap.

3-xkansan. KMK 2.02.01-98 6yiinua HMpUKAOHATN Ba KyMJIU TPYHTIAPHUHT

IpaHyJIOMETPUK TaCHU(PU

NupukioHam Ba KyMiId TPYHTHUHT Nupuknuru 6yiinya 3appaiapHUHT

TypH TapKAJINILIN, XaBOJAKYPUTHIITaH
TPYHTHUHT OFUpJIMrUra HucOaran % na

A. Vinpuxaonamm
XapcaHr TOLI (cwnmuknanMarad | ymyamu 200 MM gaH  katta  Oyniran

JOHAIapy Ky — “rapionap”
["aniedHWKIM TPYHT (CWJUIMKJIAHMaraH
JIOHAJIApU Ky — “‘TIie0&HKa 1N )
['paBuiinu  rpyHT (CWJUIMKJIaHMaraH
JIOHaIapy Kyn —‘npecna’”)

JToHaIapHUHT oFupauruS0% nan kyn
ymuamu 10 MM paH karta OynraH
JoHamapHUHT orupauru 50% nan kyn
ymuamMmu 2 MM JaH  KaTTa OynraH
JoHaIapHUHT orupauru 50% nan kyn

b. Kymmmn

['paBuiisiu Kym

VayamMu 2 MM JaH Karta OyiraH
JIOHAJIAPHUHT OFUpAUTH 25% NaH Kyn

Hupuk Kym

Vmaamu 0,5 MM fma”H kKarta OyiraH

2
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JoHanapHUHT orupaura 50% nax kyn
S"pTaqa WHUPUKIMKIATU KyM Vmaamu 0,25 MM gaH karta OYiraH
JoHamapHUHT orupaura 50% nax kyn
Maiina kym Vmaamu 0,1 MM pmaH karta OyiraH
JIOHAJIAPHUHT OFUpAUTH 75% NaH Kyn
Yanrim Kym Vmaamu 0,1 MM pmaH karta OyiraH
JTOHAIAPHUHT OFUPIUTH 75% naH KaM

I'pyHT Tapkubuaaru HEOpraHUK CYIOKIMKIAp UYUAA SHT aXaMUATIUTH C)8 —
Epna sHr xym Ttapkanran mommamup. lespmu Ep ro3ununr 70,8% cyB Owmad
KoIUlaHraH. JleHrus, okeaH Ba CyB XaB3ajapujard (My3JnapHu AyHE Oyiinua

3axupacd OWIaH) CyB MHUKIOPU TaxMuHaH 1,4 mupa km®

, Jiutocdepanaru TOF
JKUHCIIapuaa (ep OCTH CyBIapu) Xap Xwil MyalmudiapHu XO3UPrH BaKTAaru
Oaxonaru Oyitnda — TaxmuHad 0,73-0,84 mipy KM® TaIIKWIT KAJTA]TH.

CyB Ba 0omIKa CYIOKJIUKJIAp TPYHT TapKuOWAa Xap Xuj OYIUIMKIUKIapaa
(épUKJIMK, FOBAKJIMK, KaHawiap Ba Oomkanap) yupaiinu. Talusarna Ku4mk
MUKIOpAa Oyica Xxam FOBaKIUTHU OYiamaran abcoaoT OyTyH TPYyHTIIAp yYpaMaiu.
By 6ymmukiapHu cyB €k OOIIKA CYIOKJIHMKIAP Y3JIapUHU XapaKaTYaHTJIUTH OusiaH
sramiad  Typamwiap. I pyHT cyBmapujgaH TaxMuHaH 4-5 KM Ba YHJaH XaM
YyKypJIUKIa TOF >KUHCIApHUAA CYBJIHM dpUTMa OWUJIaH TYNTaH FOBAKIUK OYIWIIN
aHWKJIaHTaH

Tabuuii xomatna €TraH TPYHTHUHT HAMIIMTH mabuuti Hamaux 1ed aTamaam.
VYHu xaxmuil €ku orupiMkaa udonanamaa Gous €k OUPHUHT yaummaa E€3uil
MYMKHH. Alpaius XyayAuJard TPYHTHUHT TaOWHMA HAMIIMTH JOWM OHWp XWUII
OynMacnaH HMIIHUHT MaBcyMura Kapab y3rapu0 Typaiu.

I'pyntaaru cyBaapHuHr typjapunu tacHudu. CyB TpyHTIA Xap XU
dazanu xKypuHHIIa OYIaau: Ta3CUMOH, CYIOK, KATTUK. [ pyHTaru CyBHHHT XOJIaTH
dakat xapopatra OOFIUK OYyJIMacIaHT, TPyHTHUHT KATTUK KOMIIOHEHTJIAPUHU X0J1a
TUTa XaM OOFJIUK OViaau.

['pynt TapkuOuaa 6YnyBUM CYBIU CYIOKJIWKHH SHEPTHAICH Typiauda Oyianu:
MUHEpal lo3ara sSIKMH TypraH CYBHMHI' MOJIEKYJIacH WOHJIAPHUHT THIIpaTaTIUs

JKapailHM KaOu TOPTUILI KYYUMHU Tabcupuaa OYiIuO CTPYKTypaHH Y3rapTHUPAJIU.
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YHaaH Talmkapu rpyHT TapKUOWIaru CyB MOJEKYJaCMHH MUHEpaira Oornarmiia
TUApaTaTUAJIAHUIIIA KAaTHOHJIApHU alIMalllMHYB KaTTa axaMmusaTra sra Oymaiu.
[IyHuHr yuyyH TpyHTJIapia 3pKkuH CyBJIapllaH TallKapu Ooenauean cyenap ned
aTaIyBYHU TypJiapu Xam Oyiaam.

bornanran cyBnap TOF XWHCHHUHT KUYMK FOBAaKJIMKIapuaa Ba EpUK-
JuKIapuaa Oynaau Ba KAaTTUK KOMIIOHEHTJIAPHUHI F03aCH TOMOHMJIAH XapXHII
TaOMATIN Ba >KaJaUTMKIATH “‘Ooenanuw’” TabCUpHUTa ydpaiau, HaTikajga >pKUH
cyBlapJaH (papk Kuiaau Ba CTpyKTypacu Oomikada Oynanu. EpHuHr nutocdepa-
cuza Gornanran cyBiaapHMHT Mukgopu 0,31-0,35 mupx kM3, SbHU e€p KOOMFHMIAru
YMYMHI CyBIapHUHT 42%HM Tamkuil Kujgagu. AMMO OoOfjlaraH CyBJIApHU TOF
KUHCIIapUIaH aKpaTUO OJIMII €HT'WJI MII AMac. Xap Xuji TabuatTiM 103a Kydjaapu
TabcHpUAa OOFJIAaHTaH CyBJIAp MHUHEpall [o3acuja MaxkKaMm YIIIaHuO Typaaw,
rpaBUTalUsl Kyuura OYHWCHMHMAaWAM, yJlapHU TPYHT WYMJAard XapakaTd OOIIKa
Kywiap Tabcupujia 0ynaau (4-xaasain).

4-)anBai. 'pyHTIaru CyB TypJIapUHUHT TACHU(PU

CyBHMHT napaxkacu CyBHUHT TypH Ba XWJIU
(rypm)
bornanran 1. MuHepamnapHUHTI KpHUCTAJI NaHXapacugard CyB

(KOHCTUTYILIMOHJIU, KPUCTAJLITN OOFJIAHUIII)
2. AncopOnamran cyB (OpoJUTd, MOJIEKYJIAp Ba SpUM
MOJIEKYJISIp afcopOJIamiran)

VryBun Typmaru (60f- | 1. OCMOTHK FOTHJITaH CYB

JIAHTAHJaH YPKUHTA) 2. Kanwmnsip cyBnapu (Kamwuisip KOHJICHCALMSUIA Ba
KalJIJISIp NIMMUJITaH)

OpKuH 1. Enuk #upuk FoBakmMKIap HYugard (AMMOOWI-
JIAITaH)
2. OKyBUH

VTyBun Typaarm cyBjap. Yiapra OCMOTHK JKapadHnap Ba KaIHIISp
KOH/ICHCALIMsA1a XOCHJI OYIraH CyBiiap Taa/UTyKJIM SKAHJIUTH aBBaJl alTHO YTUau.

Kanunnap cyenapu xanuuisip-aXpajirad, OCHITaH, XyCyCHH Kanusuapiapra
oymuuanu. Kanumisp-axkpanradn cyBiap FOBaKIMK Oypuakiapujaaru, €Ku TyTall
CyBJIap, €KM TPYHT CYBJIApHHHM KalWLISP-Xapakarch3 CyBU Ae0 XaM aTaiaju.

Kannnnﬂp—ampaﬂraﬂ CyBJIap, oaaraa, 3appajlap Ba FOBAKIHMKHHN KUCHUJII'aH
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ydacTKaJapUHU TyTall kounapuaaxocus 0ynaau. CyBHUHT Oy Xuian Kymiiapaa 3 —
5%, cynecnapaa - 4 — 7% HamIuKIa yapaam.

['pyHTHUHT HAMJIMTH OILITaH Capy KanWUIsp FOBAKIUKIAp CyB OWJaH TYyia
Oonutaiinin. by Xomatma, TPyHT cyBiaapw caTxy OwjiaH OwupiamaguMua  EKd
HyKurura Kapad xycyCcui-Karnuissp Ba OCHJITaH CyBiIap XOCHJ O0yia Oomianu.

Xycycuil Kanujuisip CyBJIapud TPYHT CYBU CaTXUJaH IOKOpura Kapao
kyTtapwia OonutaHagu. ['pyHT wumpa, OVfnaHuIIAa, Kamwuslp CyBIApUHU
MUKIOpY KaMalTraHaa, TPyHT CyBJIAPUHUHT SIHTU KUCMUHU KaWJUISIp FOBAKJIMKIap
xucoOura, OMp TOMOHM OWJIaH CyBra TYLIMpPWITraH Kanwuisp TypuOkana pyu
Oepaauraniek, yH1 TUKJIAHUIIN Ky3aTUJIaIu.

Ocunran cyBiap, KymuHYa, Kymiapaa pyul Oepaau. Yiap Oup xui,
IIYHUHTJEK KAaTjJaMJjd KarjiamiapJa IOKOpUAaH HamJIaHTaHAa XOCHI Oyiaguiap.
bup xun Tapkubiu Katiamiap/ia OCHITaH CYBJIApHH XOCHJI OYIUIIM, KyMHHHT
rpaHyJIOMETPHK TapKHOMra Ba OONIIAHFUY HAMIMKKA OOFIMK Oymamm. Mupuk
JIOHAIU KyMJiapAa OCUIITaH CyBJiap XOCHJI OYMaiiau.

Xap Xuil TPYHTJIAPHUHT Kalmuuslp CyB CUFUMH YJIAQpPHUHT KamLIIsp
FOBAKJIUKJIApU Ba yMyMaH OJIraHja TApKUOU Ba CTPYKTypacu OuJiaH OeNruiaHaIu.
Kanunnsip cyBiap rpaBuTaIiiioH CyBiap KaOu ruapocTaTuK 0ocumHuu y3araau. Ly
Kabu alipuM Xxoccanapu OWIaH y TPAaBUTALMOH CyBIapJaH ¢apK KHUIMaIM, aMMO
OOFJIaHTaH CyBJIapra sSIKMH Typaau. XycycaH, Kanujuisip cyBiapu Xxapopat 0°C nax
nactaa MysJlaiau, 1y OwiaH Oupraiukia YHU My3Jjall XapopaTH y >KOiamraH
FOBAKJIMKHU JuamMerpura Oornuk Oymanu. CyriMHOKIM Ba TWJUIM TPYHTJIAPHUHT
FOBAKJIMKJIapaa Oyaran kanuuisip cysiap -12°C naH rokopu Xapopataa My3Jianiu.
AKCcUHYA yIbTpa FOBAKIUK cyBiapu -12°C maH mact xapoparaa My3Jaiam.

Ocmomuxk cyenap FOBAaKIIMKAArd 3puTManapa OYIyBuM Ba TPYHT 3appacura
SKUH TYPYBYM MOHH KOHIICHTpAIMSUIApUHU (PapKjIapy HATWKACKIA XOCHII OViIaau.
Honmap KOHIEHTPAIUSCUHY TEHTJIANIUINN CYBHUHT OOINKAa OUp XWUJIMHH, SHHU
MOJIEKyJlajapu  3appara SKdH Macodaga  yuulanu® — TypyBUM — MOHHHU
Tudy3USIKaTIaMUHUHT KaTHOHU OuiiaH OOFJIaHTaH TYPHMHM XOCWJ OYnuIura oiaud

KeJIaIu.
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OcMoTHK CcyBIap — OOFMUKIWK dHEpruscuHuHr Kuiimatu (<0,4 x/[x/Mob)
yHYa KaTTa Oyamarad cyBiapaup. Y 3appaHHHI ro3acu OwiaH Oyl OofjlaHraH Ba
IIYHUHT y4yH Oyl OofjlaHTaH cyBiapra tapkubura kupagd. OCMOTHK CYBHUHT
3UYIUTH Oy OOFJIaHTaH CYBHUHT 3UWIMTHIA SIKMHJIAIIAAW; My3Jall XapopaTH —
1,5°C, ammo Oy KuiiMaT Kanmwuislp CYBJIAQpPUHMHT OMp HeEYa XWJIMHU MYy3Jalll
XapopaTtura HucOaTaH aH4a KaTTa MUKIOPIUD.

Kymunnuk rasum rpyHTiIapaa MyMTaxkam OOFJIaHTaH, KalmWuIsp Ba KUCMaH
OCMOTHK CYBJIAQpHUHI YMyMHM MHKIOPHUHM MaKCHMal TUIPACKONUK Ba
IUTACTUKJIMKHA KyWHM 4Yerapacd opacuja Ky3aTWiagud Ba MOC paBHIILA YyJIapHU
Hamiuruau udonanaiau. by Hamimmk A.®D.JlebeneB TpyHTIApHU MaKCHUMA
MOJIEKYJISAp CyB CUFUMH (Wmmc) €0 aTaraH HaMJIMKKa SIKAH OYJasu.

JPKHH cyBJap. ODpKUH EKA TPaBUTALMOH CyBJIap MMMOOWJUIAILTaH Ba
rpaBUTAlMs CyBjiapura OYnuHamu. Mummobuniawean CyBIap TPYHTHUHT EMHK
FOBaKJIMKIapuaa Oyimanu Ba TpaBUTAllUs KydjJapy TabCUpHJIa XapakaTiaHa
onManau.  Ipasumayus  éxu  OKyguuCyBIApu  TpPaBUTALMS  TabCHUpPUIA
XapakariiaHaaiu. Arap rpaBUTalMs CYBJIApU TPYHT CYBJIApU CAaTXUIAH HOKOpHUIA
Typca, yjlap acocaH BEpTUKaJ WyHanIuIaa (CMHITMO KUPYBUM TpaBUTALUS CYBH)
Xapakariianagi. [pyHTCYBUHMHTI OKHMMHUHU TpaBUTAllMs CYBJIApu TOPU30HTA
nyHamum Oyiinda xapakariaHaad. ['pyHTIa MakcuMall MUKIOpJa OOFJIaHTaH
CyBiap (XamMma TypJarujapu) OYJraHja Ba FOBAKJIUKIIAp TpaBUTALUS CyBIapu
OunaH TYNMMK TYaranaa, epywmuune myauk cye cueumu (Wo) TymiyHdacu OujiaH
TaBcu(aHaau. ['pyHTIa TpaBUTALMSI CYBUHUHT MUKJIOPU TYIJIMK Ba KalWUIsp CyB
CUFUMJIAPUHUHT opacuaaru (papkiaapu Owian OenruinaHagu. Arap rpyHTAa WHPUK
Kanuuigpiaapu OyimaraH FOBakJIMK Oyiamaca, TYJIWK CyB CUFUMHUHU KUHMaTH
KaMWuIsip CyB CUFMMUHM KUHMaTu OWJIaH MOC KENUIIM MYMKUH. By, rpyHTna
OPKUH CYB WYK JeTaHUIUpP. AKCMHYA, MaKpOFOBAKJIUKIAp OYyiraHia TPyHT-HUHT
TYIUK CyB CUFMMHHM KUWMAaTH YHUHT KalWUIIp CYB CUFMMHUHHUHT KHIIMaTWJaH
ce3uJIapiid KaTTa Oyiau.

I'paBHTALNs CYBIAPH OJJIMII CyBHMHT XaMMa XOCcacura sra Oymamu. Ysuaa

O9pUI'aH TY3 Ba Ta3JIapHU CaKHaﬁHH, IIYHUHIACK KOJJIOUA XOoJIaTAaru moagajiap
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Oynaranu y4yH KUMEBUN TapkuOu OVitmua xap xui Oynumm MyMkuH. [pyHT
cyBnapujga  Oynaguran  MOIJAJIAPHUHT  MHUKAOPH, CYBHHHI  YMYMHi
MHUHepanu3auuscu 1e0 arajaad Ba KEHI MHUKAOpIA: JUTHpHAa Oup Heda o3
MUJUTUTpaMIad Oup Heya 103 rpaMrada y3rapuild MyMKHH, OTYHH XaM TaKHAJall
KEpPaKKHU JIEHI'M3 CYBUHUHI WIYPIUTH TaxMHUHaH 35%o Tamkun Kuwiagu. Ep octu
CYBUHHUHI MUHEpAJIW3aLMACH, OAATHa, YYKypJIMK owmumu OunaH omagu. CyBaa
SPUNIUTAH TY3JApHUHT HT KYI MUKIOPHU TY3IHU (oiiany KazuiMma KOHJIapu O0op
TyMaHJjap/ia, IIyHUHTAEK 9y Ba IpUM 4yl XyAyulapaa yapanam.

1.4. 'pYHTJAPHUHT ra3ju KOMIIOHEHTJIAPH

I'pyHTnapaaru raznap reHe3UMCHUHU IIAPOUTHU Ba XyCyCHUSITUTa Kapald TaOuuii
Ba QHTPOMNOTEH (TEXHOTeH) Wynu OuiaH xocws Oynuimm MymKuH. TaOuuii Ba
TEXHOT'€H Ta3JapHu TapKuOu Oup-oupuaad Gpapk Kuaagu.

Tabuwuii raznap reHeTUK Typu OYiHUYa — reojorus, aTMocdepa Ba OHOJIOTHS
nynu Ounan Xocui Oyiran Typiapra OyiauHaau. bupuHun rypyx raszinapu XycycHii
re0JIOTHK Kapa€Hiap (3K30r€H Ba 3HJIOT€H); UKKMHYHUCH acocaH atMocdepa Ounan
ra3 aJManiuHyB; YUUHUYMUCH —TPYHTIAru OpraHu3MIapHu XaéT Gaonustu xucodura
xocui Oynmanunap. YHOaH TamKapu TaOuuil rasnap cuneeHemux (KUHCHU
[IaKWUTAHKUIY OujiaH Oup BaKTa XOCWI OYJTaH) Ba snuceHemux (TPyHTTa KYIIHA
KarmaM €ku arMmocdepalaH ra3 aiMallMHyBH HATIKACcHUIA KUpraH) OYnuimm
MYMKHH. Adpanus XyayJACUAard rasjap KyIMuHYa SMHUTEHETUK OYININ MYMKUH,
YyHKUHW yHJIa aTMOochepaad KUPTaH Xap XWiI KylMJaiap yapanu.

T'eonocux tiyn 6winad (SHIOTEH Ba DK30TC€H) XOCHJ OVIJIraH rasjiap MarMaThk
(BYJIKOHJIM), METaMOp(PUK BauYKUHIU >Kapa€Hiap HATH)KAcHUJla IIaKWIIJIaHTaHJap.
VYnap TYpT XWJI TEHETHUK Typra OViauHaaWigap: BYJIKOH Ta3napu (acocaH CyB
oyrnapu 90-95%, xonrannapu COz, Hy, SO,, H,S, HCI, HF, xam muxnopaa CO,
N2, NHs, Ar, He, mryHuHTIEK OpraHuk OMpHKManap); KaTOT€HETHK razayiap (TOF
KUHCJIAPUHHA KaTOTEHE3 XY/yACH/Ia OPTaHWK MOJIAJIApHU Y3rapuIlyd OMIaHXOCHII
oymyBun orup yriesoaopon raziapu, CHg, N, HS, H); Mmeramopduk razmap (tor
KUHCIApUHA MeTamop-(u3m mapoutuaa xocwn oynrannap, acocuitiap COz, N,

H.,S, H); paaworen raszmapu (TaOuuii paauakTUB >JEMEHTIAp ypaH, TOPHUH,
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KaJIMAHY TTapYyalaHu-ITUIaH XOCHI OYJIraH ra3jiap rejivid, KCEHOH, apToH, paJIoH Ba
Oo1kanap).

Ammocgepa uynu 6unan xocus 6ynran raznap. Ynaapra acocan COa, Nz, O,
MyxuM Kymmmuanap — Ar, CHa, Hy kxupaau.

buonoeusa tiynu 6unan xocun O0ynrannap. Ynara meran (CHa), aTan, npomnas,
OyTaH, U300yTaH Ba IMEHTAHJAP KUpaauiap. YJIapJaH TallKapu OMOKUME WYiu
omnan xocwn Oyiran kopoonar anruapua rasu (CO-), Bogoposa cyiabduau (H2S)
Ba Bojiopo (H) kupanm.

Texnocen uynu 6unan xocus Oynran raznap. I'pyHTinapaa OyHaail razinapHu
XOCHJI OYIMIIA MHCOHHUHI (aoiusTh OwiaH Oornmukaup. lasmap SHr Kyn
MUKJIOp/a IIaxap MIapouTHAa, cabHOAT UILIA0 YUKApyBUM Xyayasiapaa, KUME Ba
HEe(PTKMME cabHOATHIa, KOMMYHaJ Ba KHUIUIOK XY>KaJMraja ro3zara Kejaaud. DHT
XOB(UIM Ta3napra JKOTOKCHUKAHT XHUCOOJIaHyBUM Ouokcuunap kupanu.Epra
KYMUJTaH  YAKUHAWIAD  TapkuOuWaa  OJTUHTYTYpT  (METHUJIIMEpKaIlTaH,
TUMETHIBCYTb(OU, TUMETUIAUCYIb(HUI, ONTHHTYTYPT yriaepoAu Ba Oomikanap),
yTaeBOAOpoAIap (TepHeHb, CIUPTIAp Ba KapOOHWIT OUpHKManapu, MeTaH) Oyiran
ra3japHu aXpaTuo YuKapaim.

Kuméuii tapkubu O¥itnua razmap: 1) yrimeBogopomiv, 2) a3otiud Ba 3)
YTIEKUCIIOTIIMIIapra Oy IuHaaumiap.

I'pyHTIapaard razjiapHUHr XoJaTu. ['pyHT FOBakJIWTHIA Ta3iap 3pKHH,
aJicopiamral Ba XapakaTjaHyBYaH XoJjiaraa OyJuId MyMKHH. YJIap TPYHT
TapKUOWa FOBAKIMKHU TYIAUPYBYHM CyBJIapja, Malia CHKWITAH XaBO IIap4yacH
maknmuaa €KM dpuraH xojaTaa ydpamm MyMKuH. [aszmap anacopO-nmamraH Ba
CUKUJITaH XO0JIATH/Ia TPYHTJIAPHUHT MabJIyM XOCcajapura TabCUp KUJIa Iu.

Aocopbrawean eaznap TPYHT 3appacUHUHT FO3acHaa MOJIEKYJSIp Kydiap
tabcupuaa oynaau. Kypyk rpyataaru Oy Kydjap HaTHXKachja 3appajiap ro3acuia,
KyHHu KaTjgaMu Oup Heda YH €KU 03 Meranackajuii 00CHUM ocTuja OViraH, FOKOpU
KaTjlaMyd TPYHT 3appajiapu OWjiaH KaM MycCTax-Kamiikaa OofiaHran (atmocdepa
Ooocumura sSKUH OynraH OocuMra TEHT)KYTIMOJICKYJISIPJIM Ta3iu IUJIEHKA XOCHI

Ooynaau. I'pyHtnaru agcopOnamirad ra3HUHT MUKJIOPU YHHUHT MUHEpaJl TApKUOUTa,
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TYMyCHUHI  Oopiurura Ba OOIIKa OpraHuK Mojjajapra, TpPyHTHHHT
JTUCTIEPCINTUra Ba TPYHTHUHI FOBAaKIMK KuilmMatura Oornuk Oymaau. Opnatna
capFulI-KU3FUII TYNPOKIapaa ajacopoiamran raziaapauar Mukaopu 100 r rpyHTaa
2 nan 7 cM®rada, Kopa Tympokiaapaa 8-15 raga 6ynagu. [pyHTHHHT quCIIEpCIHNTH
OLIMINM OWIaH YHJa ajcopOJyamiraH Ta3HUHT MUKIOpH oma Oopamu. Maiiga
JIOHAJIM KBapIUIM Kymiapia ajacopbnamras rasauar mukaopu 100 r rpyrTaa 1 em®
naH kaMm Oyiamu, ssHU TyNpoKjiapra HucOaTan OupHedya mapoTada KaM Oymaau.

['pyHTIapHUHT HAMJIMTH OINTaHja ajcopOJjialliraH rasjiap CyB IUIEHKACH
OwiaH CUKUO 4uKapuiaau. AjcopOjialiraH ra3japHUHT SHC KV MUKIOPH
aOCoOJIIOT KypyK TpyHTIapAa Ky3aTuiaau; Hamiauk 5-10% Oynranna yjaapHUHT
MUKJIOPH HOJTa TEHMIamagud. [pyHTIapHUHT Oy HaMIIMTH  MaKcUMall
TUTPOCKOIMKKA MOC Kejaau Ae0 TaXMUH KUIUII MYMKHUH, SHH ajcopOJaliraH
razjgap TpyHTIapja MycCTaxkaMm OOFJIaHTaH CyBJIapHU MUKIOpPH MaKCUMAall
MHUKJOpra TeHT OyiaraHaa HyKoaaau.

Arap HaMJIaHUII CYBIIApHH KalWJUIAPJIAp OPKAIH KYTapWJIMIIN HATHKACHIA
Oynca, OUYMK FOBAKJIMKIAPJAaH CHKAO YWKApWITaH Tras3jiap »JpPKUH XOJiJaa
aTMocQepara yukaau. by xonaa ynapHu cuxuieau 2aznap ned atananu, €KW arap
Oy ep KOOMFHMHHM 103a KHUCMHAA 03 Oepca cuxunean xaso acvunaau. CUKWITaH
razjap TPYHT MYHJIard aH4ya >KOWHU drajUianiy €K MHTMYKa MUKpPOIopJiapaa yH4ua
KYII MUKJAOpAA OYJIMACIUT MYMKHH.

1.5. 'pyHTJIApHU THPUK KOMIIOHECHTJIAPH

Mukpoopranusmiap - ((akar MHUKpOCKomiap EpaamMujaa KYpUHAIIU.

VYnapHuHr ynuamiapu OupHedya MUKPOH €KM ylIapHU Oynarura TeHr OYynuo, Kyna
TYpJaM TyMaH TUPUK OPraHU3MIIApHU OUPIAIITUPYBYUU TYPYXJIapAup.
Tynpok Ba TOF JKMHCIApUAa SUIOBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAPDHUHT  TapKUOU
doBkynoana xuiama xwi: TympokK Ba TOF JKUHCIapua SIIOBYM OpPraHU3MIIap
IPYHTJIADHUHT TUPUK KOMIIOHEHTJIADUHY TAILKUI KUJIA/IH.

I pyHTJIIapHUHT THPUK KOMIIOHEHTJIAPM MakKpO- Ba MHUKPOOpPraHU3MIIApAAH

ubopar 6ynaau.
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Maxkpoopranuzmiap TYNpOKAa Ba TYNPOK OCTH KaTilamja siaiaumiap.
VY napHU rpyHTIApHUHT TapKUOH, TY3HIUIIH Ba X0ccajapra TabCUpPUUErapacuHu ep
103acuiaH OMp Heua MeTpJa XaMm Kypull MyMkuH. By Tabcup xyna cesunapiu
Oymumun MyMmkuH. Tabcup TYFpucuia TylIMHYa OYJIMIIM Y4YyH >KyJa KaTTa
MUKJIOPAArd YCUMIUKIAD Y3UHUHT WIIU3IApU OWiIaH TOF >KMHCHUHHUHT TYIPOKIH
Ba TYNPOK OCTU Karjamura KupuO OOpuIlM, yMUpPTKAcH3 >koH30Tiap 1 ra ma 12
MJIH J1aH 2 M1 OYJIMIIMHYA, MabIyM OUp mapoutiapaa OyHaall yMUpTKaIwIapaaH
KpOT, 3eMJIMPOIKA, YUUYKOH Ba OOMIKaTapHUHT (HAaOTMITH KyJAa >Kajan OYIUIINHA
scinam  kudos. KynuHya, eHrun roBWIaguraH JIeCCIu TOF EHOarpuiiapuja,
KPOTJIAPHUHT KOBJIAraH UyJuIapy dapHUHT XOCHJI OYJIMIIMHU OoLIaHUIINra cabad
Oynmumu MyMKuH. TOF >KMHCIapuaa Ba YHU TallIKWI KHJIYBYM TYIpPOKJIapia
AIIOBYM KOH30TJIAp Ba YCUMJIMK WIIU3JApU, YJapHU OPTaHWK MOJAa OwuiaH
OOMUTHO Ba TY3WIMIIUHM Y3rapTUpHO, Y3/apu siiaiuraH KaTjJaMHU MYXaHJUC-
reOJIOTUK XOCCAJlapuHU TyOdaH Yy3raptupaiu. TynpokJIapHU MyXaHIHC-TE€OJOTHK
XyCyCHSTHHHM Oaxoiami, ¢akaT yinapra MaKpoOpraHU3MJIApHU TabCUPUHHU OWITaH
Takaupaaruaa oynumu mymkuH. [y Ounan Gupranukia MakpoOpraHU3MIApPHUHT
TOF JKHHCIIApUTa TabCHUPW MHKPOOPTAHU3MIIAPHUHT TabCUpHWTa HHcOAaTaH
COMMITUpUO OYynMaiiuran napaxkaga KaMJIMTMHUA TaKWjam Kepak.Oymap —
OakTepusuiap, AaKTUHOMUIETIIAp, TpUONAp, CYB YCUMIMKIAPH, JIPOXKAKIAP,
BUpYyCHap, Maiga (U3HOJIOTHK TYypFyH ame0, >XryTHKOHociap, uH(]y30p Ba
“npoTo30i ¢payHacu” n1ed aTalyBUYd COJIJIa OpraHU3MIIAPIHP.

baktepusinapra OakTepusutapHU Y3W, aKTHHOMHUIIETIIAp, MUKCOOaKTepusiap,
CIIMpOXEeTiap, MUKOIUIa3Mana Ba OOIIKamap KHpaau. bakTepusuiapHUHT IIaKIn
Typiu XWI: MIap KYpUHUIITUAAH (KOKKHWIJIAP) Yy3WJITaH, UIICUMOH Ba CIHpairadya
oynau.

MukpoopraHu3MIIapHUHT SIaml Ba (PaoJUMAT KYpCcaTyBYU IAPOUTIIAPH
xXalpatiaHapiu Japaxkajga XuiaMa XWaup. YJIapHu Xap Xujil HOMOEHIAIapu a’pod
(kucmopon OynraHga) Ba aHadpoO (KUCIOpoJ OyiMaraHja) IIapoUTaa XaM
smanumrd MymMkuH. Manduit xapopatga (-7°C) Ba 90°C nmaH 1OKOpH HUCCHK
MaHbOanapja SAMOBYM MHUKPOOPTaHU3MIIADHU Typilapu Xam yupaiau.by xonar
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MUKPOOPTraHU3MIIAPHU KaTTa YyKypJuKjiapra KHUpuO OOpHIIl MMKOHMHU Oepaju.
Bogopon cynbduamapuHyd HMIIKOPJIOBYM Ba EHYBUM TazlapHU XOCHJI KUJIYBYH
(CHg4, Ha, H2S) 6akrepusinapu llumonuit ¥Yceriopthu paszpesuna 1100 M aykypiivk-
na, llnmonmii KaBkasnuHr cyBnapuaa — 2000 MuyKypiavkaa xaM Ky3aTUJITaH.

Temup OakTepusyiapy BOJONPOBOJ Ba JAPEHAX KyBypJapuia, €p OCTU
CyBllapu OuiaH Owupra TYIIyBUM THUKIAHTAaH TEMUP, LIYHUHTJIEK KyBUPHUHT
V3umard TEMUPUHUHT HWIIKOPJIAHUIIKM XUCOOUTa KEMMHYAIMK PHUBOKIIAHUIIN
MYMKHH. XOCWJI OYITaH TEMUP OKUCH KYBYPHHU TYIAUPUO KYWHIINA EKUTEMUPIH
JIpeHax KyBupiapu 4-5 W JaBOMUJIa Kappo3WsJIaHUO HINJAH YUKUO sipamac
XOJITa KEJIUIIY MYMKHH.

Xo3upru BakIraya MUKPOOPTraHW3MIIap TEOJIOTHsSAa, [HAareHe3 Ba
TUIIEpreHe3 kapaCHiapura TabCHp KWIYBUM OMHII cH(aTHAa, pyAad (TeMHp,
paHrii MeTajlap Ba Oomikaiap) Ba pyna Oynmaran (HedT, ONTHUHTYTYpT Ba
Oomkanap) Qoiigany KaswiMagap XOCWJI OVIMIIUra TabCUp KUIYBUA OMUILIAP
cupartuga YpraHwiand KeauHaaun. AMMO TOF JKUHCIApU Ba TYNPOKJIAPHU
MYyXaHJIUC-TEOJIOTUK >KUXATAaH YpraHuiija yiapra KyJa KaM 3THOOp Oepuiiras.
Kypub ¥yTunran wMarepuamiap TrpyHTIApAard TUPUK KOMIIOHEHTJIAp YyJIapHU
Xoccajapura Ce3WIiapiu TabCUpP KUJIUIIMHUA Ba IIYHUHT YYyH YJIADHU MYyXaHJHC-
reoJIOTMK MaKcajap/aa YpraHuIIHU KeJlaKaru NOPJIOKIUTHHN KypcaTaau.

Ha3zopart caBoJsiiap:

. I'pyaTmiyHocnuk danu Kanaai WyHammnoiapra axpanaam ?
. I'pynTmryHocnuk panuHuHTr Bazudaiapyu HUMaaad uoopar ?
. I'pyntnap Heua dazagan ubopar ?

. I'pyHTHarK cyBIapHUHT Typiapu TaCHU(DH.

. Mycraxkam OOfJIaHraH Ba 3pKUH CyBJap.

. 'pyHTIapHUHT TUPUK KOMIIOHEHTIIAPH.

. 'pyHTnapaaru ra3mapHUHT XOJIaTH.

0 ~N OO »n b~ W N =

. I'pyHTinapaaru raznapHuHT TapKuoO.
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2-maB3y: ['pyHTJIapHUHT TY3WINIIN, CTPYKTYPACH Ba TEKCTYPACH.
Pewxa:
1. I'pyHT KOMIIOHEHTJIAPUHUHT ¥3ap0o TabCUPH Ba yiapja CTPyKTypaiu OOF-
JIAHUIILIAP.
2. 'pyHTIapHU CTPYKTYpacu Ba TEKCTYpacH.

3. EpUKJIUK KYpUHUIIUArd FOBAKIIUK.

Taanu cy3 ea ubopanap: I pynm KomMnoneHmuapu, CMpyKmypan O0NaHUULIAP,
Ooenanuw maouamu, mymaui Hcou HA3apuscu, CMpYKmypa 6a mexkcmypa, OVUUIUKIAp,
EPUKTUKTIAP.

2.1. 'pyHT KVIIKOMIIOHEHTJIN TH3UM

I'pyHT KOMIIOHEHTJIAPMHHMHI y3apo TabCHPH Ba yJapJaa CTPYKTYypaju
Oorsannmuiap. Tor >KMHCH TapkuOMAard Xamma CTPYKTypalld »JJIEMEHTIIAp
(MUHEpan JoHavanap, 3appajap Ba KpucTauiap)y3apo CTPYKTypaid OOFIaHMINTa
sra. by OofjnaHWIIHMHT TaBCcU(HW O KWUHCIAPHUHT ACOCHH  XOCCallapuHU
MIAKWUTAHUIINA KyJa KaTTa axamusitra sra. AWpuM MHUHEpall JIOHaYalapuHHU,
3appaJlapuHyd Ba KPUCTAUIAPUHU MYCTAaXKaMJIMTH WYKH KUMEBHUMA OOFJIaHMINTA
Oofnuk OYnmO, 103720 Meramackan OwIaH YIIYaHYBYH JKyda IOKOPH MHUKIOpa
oymumm mymkuH. [y Ounan Oupranvkaa CTpyKTypaiu dJeMEHTIapaH Ty3WIraH
KUHCHUHT ~ MYCTaXKaMJIUTH, Ce3WIapiu Kam Oynamu, aWpuM  Jucrepe
[IEMEHTJIAllIMaran TPYHTJap/a y HOJra sSKAH Oynuimd xaM MyMKHH. Jlemak,
TPYHTJIADHUHT MYCTaxKaMJIMK XOcCCallapd alpuM CTPYKTYpPaIH 3JIEeMCHTIApHU
MycTaxKaMJIuru OujaH Oenrminanu® KoJMaclaH, yjiap opacujard OOFIaHMILIHU
MYyCTaXKaMJIUTUTA, ITbHU CmpyKmypaiu 6onanuwuea 00FIuK 0ynamu.

I'pyatnapuusar cmpykmypanu 6ozranumuy Ae0 KUMEBUM, (PU3HKOBUM,
(bu3UK-KUMEBUI EKM MEXaHUK TabuaTra sra OyJraH Ba >KUHCHUHT IIAKWJUTAHUII Ba
KEMMHYATIMK Y3Tapulll JaBpHIa dJIEMEHTIAPHUHT TyTalll KOUIapuIa XoCui Oyiran
CTPYKTypaJId 3JIEMEHTIIApU Opacujard y3apo TOPTUIIMII Ky4d TYIIMHUIIATH.

XO3Upru BaKTAA Xap XWJI NETPOTCHETHK TypAaru TIPyHTIApAa CTPYKTypaiau
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OOFNAHUIIHA  TaBCU(PIOBUM YMyMHH  KOHYHHUATIAp  aHUKJIAHTaH, ylap
Kyluaaruinapaad uoopar.

['pyHTHapHU Typiau XuJl TETPOTCHETHK Typjapujia MabiyM TaOuaTiIu
CTPYKTypaJii OOFJIaHWINI ACOCUHCH XUCOOJaHAAW: MarMaTHK, METOMOP(HUK Ba
[EMEHTJIaIIral YyKUHIuIapa — acocaH KUMEBUN OOFJIaHUI, YYKUHAN OOFIaHTaH
qucrnepc TpyHTiIapaa — GU3MK Ba PU3MK-KUME OOFJIaHUI; OOFjIaHMaraH JHUCIEpC
TpyHTIap/a — MEXaHUK OOFJIaHUIII.

Crpykrypanu OOFJIaHUIIIHYA SHEPTUSCU Ba MyCTaXKaMJIMTH KyHMHJlaru KaTop
Oyiinya y3rapaau: KUMEBUH > (PU3UK-KUMEBUN > (PU3UK > MEXAHUK.

JIuToreHe3Hu xap X1 OOCKUWIApUIA MabiIyM OUp CTPYKTypasid OOFIaHUII
103ara Kejiajau: pUBOXKJIAHYBUHM JINTOTE€HE3[a KaM MYyCTaxXKaM-JTHKAaru OOFJIaHHIL
IOKOPH MYyCTaxKamJIMKKa YTuO Oopajy, perpeccuB JIMTOTEHE3aaKCUHYA IOKOPHU
MyCTaXKaMJIMK KaM MyCTaxKaMJIMKKa YTaJIu.

Crpykrypanu OOFJaHMILI MypakkaO (U3MK-KUME kKapoE€HJIapu HaTHXKacuaa
HIAKWUIaHAAW. YIap 3UYJIAllTHPHIN jKapaéHiiapy, Kapull Ba CHHEPE3HC, ITYHUHT -
nek Tabuarma Oop Oynran OWpuKManap KOHACHCAIMICH EKH afcopOcHsiall,
MIAMWJIUII, MUTpanus, arpod MyXHTOard KaHJAWAup I[IEeMEHTIAIITHPYBYU
MOJJANapHU KpUCTAJIAIlyBlIapu Tabcupuna xocun Oynaau. CrpyKrypaiu
OOFJIAaHMIIIHA XOCWUJ OYynuimu — Oy TPYHTHUHT “T€OJIOTUK XaéTu’ J1aBOMHUJIA
PUBOKJIAHYBYH Ky/Ia Y30K JaBOM ITYBUHM TapUXHH Kapa€H XUCOOIaHAIN.

Cmpykmypanu  6oenanuwnu  madbuamu. CTpyKTypanu OOFJIaHUIILIAP
MyCTaxKamJIMTH OVinya >KyJa  XwiMa XWI: OJJAWM XojaTiapja ce3uiaMac
napaxkaga OVIIyBYHM Ba KHHCHHHT XOCCAJTapUTa KyJa KaM TabCHp KHJIyBYH Ky
Oy aaH, KUPUCTAILT 3appajlapiHU MYCTaXKaMJIUTH OWJIaH YITYaHyBYH JKyAa IOKOPH
MycTaxKaMJIMKKada Oynuiiyu MyMKuH. By ¥3apo Tabcupiap y3mapuHUHT TaOuaTu
Oyiinua Oup Hewa Typra axpaiaauiap:

1. KuméBuii Oofnanum — Oy MoJieKysa Ba KpUCTaJUIapHU XOCUJI Oynuiimra
OJIMO KEITyBUM aTOMJIAPHUHT ¥y3apo TOPTUIIUIIM (KOBaJEHT, UOHH, METAJUIM Ba

BOJIOPOJIIT OOFTAHMIILIAD);
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2. ®umsuk - Typau TabmaTim QUMK MaiAoHIa 3appamap atrpoduma y3apo
TabcUpAa OYIyBUM OOFJAHMII (€PHH TOPTHII KYy4H, JJIEKTPOCTATUK, MArHUT Ba
MEXAHUK KYyWIAHHUIITHU MalJIOHN);

3.0u3uk-kUME — xap Xui (QU3MK-KUME 103a KapaCHiapu Ba XOJucCaNIapu
XHcoOura 3appajapHd ¥y3apo WIAIIMIIMHYA KENTUPUO 4YMKapaguraH OOFIaHMII
(MOJIEKyYJISp, NIOHH-2JIEKTPOCTATHUK, KAIWILJISP);

4. buorennu OOfJIaHWII — acoCaH THUPHK OpraHU3MJAp HIITUPOKUAA
oynmamuran (OMO3JIEKTPOCTATHK, OMKUMEBHH, (PUTOTECH, 300TCHIIN ) OOFJIAHUIII.
Kuméeuti mabuamau cmpykmypanu 6oznanuwi. By Typmaru CTpyKTypaiu
OOfJNaHMILI Y3WHUHT TalOuatura Kapa®d MUHEpPAUVIADHUHT HWYKH KPUCTAIUIH
OOFNaHUIINTra AKUH Typaau. Y MUHEpal 3appadajapuHu Oup Oupu OmnaH y3apo
TyTall >KoWWUaa €KW 3appajap opacuiard OYIUIMKHU LEeMEHTJIAIITUPYBYU
Mojjanap OuiaH TYNIMIIUAAHIO3ara KeJIMIIM MyMKHMH. ByHaa neMeHTnamaaurad
3appajlapHUHT TalllKM KpUCTaUl MaHXapacu KUMEBMM OOFIaHMII XHCOOHUTra
MyCTaxKaMJaHaIH.

Kumépuii 60FinaHuIl CTPYKTYpanu OOFIaHUIUIAPHU UUKA SHT MyCTaXKaMH
xucoOnaHaau. AlipuM XxosuiapAa (MacajaH, KBapUUTIapAa, KpUCTAIIM OXaKTOIll-
Jap/a) y MyCTaxKamJIMTu Oyin4ya KpUCTaulap WYHAard KUMEBUN OOFJIaHUINIaH
kam OYnmaiiau. lllynunr yuyH OyHpall »KUHCIapJa CHUHUII YU3UFU MHHEpas
3appajlapyuHU TYyTalll )KOWK/a, ITYHUHTACK yJIapHU y3uaa XaM OYJIMIIN MyMKHUH.

KuméBuii cTpykTypanu O0FIaHUII Xap XU ycyiap Omnan 6ofnanaau. Mar
MaTUK >KUHCIap/la MUHEpal 3appajapuHd y3u OuilaH OMp BakTAa — MarMaTHK
SpUTMAJIAPHU KPUCTAJUIANIYBU Ba KOTUIIM Kapa€HH1a; MeTaMop(dUK KUHCTapaa —
OHa TOF )KMHCHHU KalTa KHPUCTAJUIAITYBH/1a; IEMEHTJIAlITaH YYKUHIU )KUHCTIapaa
— JpUTMaJapHU MHQUIBTPALMAICKM HATWXKacuga Ba ylapAaH Ty3JapHU
QKpATUIINAA, IIYHUHTICK KOJUJIOMJ KPEMHO3EMHU €KU TEeMHUP TUIPOOKHUCUHU
FOBAKJIMK (pa3ocuja YYKUILIM, YJIapHU KapHUIId Ba 3appajiap opacuaard TyTall
KOWJIapHU KPUCTAJUIAIIYBHUIa XOCHII Oyaiu.

KuméBuit Oofnanunuiap Y3MHUHT TabuaTura Kapald 3IeKTpPOMAarHuT

TaBCU(JIM KyWIapHU aKC ATTUPAIU. Yap aTOMJIAPHUHT BaJEHTIIM DJIEKTPOHIApU
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OPKAJIM aMajira OMIMPUIATN. Y3apo TabCHpAa OYIraH aTOMIAPHUHT 3JEKTPOMAH-
buiinuK KuiiMaTUra OOFJINK, yJap opacuaa, BaJICHTIN JIEKTPOHIAPHU OYIMHUIIH
Xap XWJI Oynuimm MyMKUH. ByHaa KynuHYa acocwil >KMHC XOCHJI KHJIYyBYH
MUHEpAJUIapAa UKKH XU TypAard KUMEBUN OOFIaHMIN XOCHUJ OYnaau: KOBAJICHT
Ba HOHH. KuméEBuil OOFNMaHUIIHM TaBCUGIM XYCYCHSTH, OUPHUHUYMIAH ¥3apo
TabcHpAa OVIraH aTOMIIAPHMHI OpPAacHHU sSKUH Oyiamumm (TaxmuHan 0,5-3,5A),
aTomJiap opacujaru macodanu omuiy OuiiaH y Te3 Kamasan;, uKkkuHargan 1200
k/[>k/MOb Ta €TyBYM IOKOPH SHEprusiian mbopar Oynanau, Oy3WIMIIM OpKara
KallTMaliiuran TaBcudra sra.

Quszux 6a @Quauxk-kumé maoduamau cmpykmypaiu 6boeranuwinap. Ho3uk
JUCIiepC IEeMEHTIIallIMarad Ba Oyl reMeHTIalrad rpyHmiapja (THUd Ba JECCIu,
OYp Ba mepreis, TUATOMUT Ba TpeMen), UIYHUHTACK OWOreH Hyn OuslaH XOCHJI
oynran (Topdiap) Ba Tympokjapaa CTpYKTypaidu OOFJIAHUIIHU IIAKWUJUIAHUIINAIA
bu3uk Ba (UBMK-KUME TaOWaTiau OOFJIaHUIUIAp KAaTTa axamusTra sra. YJapHH
XOCHJI OYJIMIIM HO3MK JUCHEPC KUHCIAPUHU KATTUK KOMIIOHEHTJIAPUHU IOKOpU
COJIMIITUPMA 103aCHM Ba MHUHEpAJ-CyB uerapacujpard (usuk Ba (QU3MK-KUME
xonucanap Ownan OofnukK. Pu3MK Ba (PU3MK-KUME TaOMATIM Kywiap HO3MK
JUCTIEPC 3appajlapHy TyTall KOWKIa TabCUp KUIYyBYM OMp HEYa XWILIH Typiapra
dapknaHagu:  MOJICKYJSIp, DJIEKTPOCTAaTHUK, MAarHUT, HWOHH-DJIEKTPOCTATHK,
Kanmwuisip. JKuHCAapHUHT yMyMUE CTPYKTypaiu OOFJaHUIIMHY IIaKWJUTAHUIINAIA
KeNTUPWITaH Xap OWp KYYHUHT axaMUATH SKUHCIAPHH JUTUDUKAIUSICUHA
Japakacura Ba YHHU CyBra TYHMHUIIMTAa OOFJIMK Yy3rapuiid MyMKUH. Macaias,
TWUI YYKUHAWIApAa, OyuudTuduiypiaHral Twuiap Ba Topdiapaa acocuiicu
MOJICKYJISIp, DJIEKTPOCTATUK Ba MATHUTIU ¥3apo TabCUpPJAp XHUCOOJaHAJIH.
Cesunapnu nutudukanusara yuyparaH rajuld KUHCIIAp/a, IMIYHUHTIEK Jiécciap Ba
TyOpoOKJIapAa CTPYKTypaiyd OOFJIAHUIIHU OCNTHUIOBYM HOHH-DJIEKTPOCTATHK Ba
KamWUISp Ky4dJaap MaBxKys Oymaam.

Mexanux mabuamea sea cmpykmypaiu oozananuut. FOxopuaa kypud yTui-
rai Qu3uk Ba (QU3NK-KUME TAaOMATIM Kywiap, CyBra TYJIMK €KM KUCMaH TYJTraH

FOBAKJIM HO3UMK AWCIICPC THU3MJIapAa TabCHUP KUJIadU. Macanan KyMJiId Ba ﬁHpHK
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JIOHAJM TPYHTJapJa, KEITUPWITaH Ky4dlap XUCOOHMra CTPYKTypaiu OOFJIaHUIIHU
camMapaJopJMK WeFUHANCU ce3uiapin aapaxana kamasau. Llynunr yayn OyHmait
KUCMJIAp OJlaTAa CouMiyBYaH (OOFJIaHMaraH) THU3MMIa TAAJUTYKJIH OYiaau.
VYinapHu CTpyKTypaidu OOFJIaHMIIM yHYAa KaTTa dMac Ba TO3a MEXaHUK TaOuaTu
Owian TaBcuduananu. byHra 3appaiapHu 103aCUHUHT pelbeUHU MHUKPO-
OMPXWIIIMK MACIIUTU HAaTH>XKAcHIa r03ara KejlaJurad y3apo OOFJaHUIIN XOCIHP.

3appavaniap Ba JOHAJIAPHU WIAIIMIIMHUHT MUKIOPH >KHHCHUHI 3UWIMTHUIA,
YHUHT 3appadajapuHUHI TapkuOu Ba Kuppacura Oofnuk. Mnmammm sxuHC
3appajiapy  TapKUOMHM  OWUPXWJI  SMACIIUTM, WHPUKIWTK Ba  MHUHEpA
TapKUOMHUHTKUPPAIUTUHY OLIMIIY OWIJIaH OIIA]IH.

Tymaw ocou mawvcuparapu uazapuscu. TOF XKUHCIApUIa CTPYKTypaiau
OOFJIAHMILIHA XOCWJ OVJIMIIM 3appaHUHI XamMa I03acHHHUHT (ha3anapu opacuia
Oynmai, (akaT yJIapHUHT SHT Oup-Oupura SIKUH KeJraH TyTall »ou-lapuaa pyu
O0epamu. Tyram xoinap, ojatia, >KHUHCIApAa OSHC Kynm OVymiamraH KUCMH
XUCOoOaHaau, IYHUHT YYyH TalllKU TabcuUpaa yjiap OupuHud OYnaub Oy3miaau.
HaTtmxkana TOF >KUHCIAPUHUHT OY3WJIMINra KapUIWIMTH 3appajlapHUHT TyTall
XKoiapaarn (SHM 3appayaHUHT TyTall >SKOWJAru XyAYOUHUHT MEXaHHUK
MyCTaXKaMJIMTH) WIAIIAII KyYHWHM KUHAMaTH Ba FOBAKIM TU3MHHUHI XaXMUHU
WYUIary TYTalll )KOWJIap MUKIOpU OWIaH OelruiiaHaju.

FoBaknu xucMiapHUHT (PU3MK-KUMEBHM MEXaHUKACUHUHI TacaBBYpHUTa
acocaH, TOF >KUHCJapua Y3WHUHT TaOuaTu, XOCWJI OYJUIN IIapOUTH Ba MYyCTax-
KamJIuru Oyiinya Oup HeuTa TyTall >KOMJIapHHU akpaTuil MyMKuH:1) ¢da3zoBuii, 2)
LEMEHTJIAIIrad, 3) Koaryasuusiiv, 4) YTyBun (HyKTajiu) Ba 5) MEXaHUK.

@da30BUM TyTall XOW JKUHCHHU TAlIKWI KWIYBYM 3appajapHUHI KpHUC-
TajulapuHu OEBOCUTA TyTalll >KOWJIapUHM o3acuiaa, (akat OOFJlaHTaH CyBIAp
OynaraHuza Ba ynap oOpacugaru MycCTaxkaM KUMEBUN OOFIAHUIIHM XOCHI
Oymumuaa ImakwUlaHagu. byHpmaldh Tytam  koWra KYMUWJIMK — MarMaTHK,
MeTaMOp(pUK Ba aWpuM UYKUHIM >KUHCIAp (TUICTAp, TOII Ba KaJluid Ty3W,
KPUCTAJUTM OXAKTOLIIAp Ba JOJOMMTIAp) 3ra Oymaau. Marmatuk Ba YYKHHIU

KUHCIapaa Ga3oBHil TyTall >KOWHU XOCWJ OViMIIM MarMaHd COBHUIIM Ba
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KPUCTAJUTANTYBU €KW )KUHCHUHT KUMEBUH UYKKaH MOJJACUHUHT WEFWIIMINN OWJIaH
Oup BakuTma Kedagu. Mertamophuk KuHCIapAa ¢Ga3oBHA TyTaml SKOWUJap
MeTaMOp(pHU3UM >kapaéHuJa KaTTUK KOMIIOHEHTJApHU KalTa KHpUCTaJUIAllyBUIA
makwutanaau. Mkkama Xonatma XxamM MyxuMm  (pa3oBuil TyTamn JKOWHH XOCHII
oymumura cababum oMus OYIUO IOKOpH OOCHMM (KpHCTaJUIalllyB, TPaBUTAIUOH,
TEKTOHUK) Ba Xapopar XucoOnaHaau. byHpail TyTam >xoiylap opacujia ro3ara

KCIaJJuradl KpUCTAJUIM JKUHCIApHW Y3WIMIIra MYCTAXKAMJIMUTMWMHHUHI KHIZM&TH,

roBakyiuru 1-3% Ba kpuctaiap ymyamu 2r =243 MM oynranna, 5-10 Mlla nan
OpPTHUK OYasy.

®a30BUll KOHTAKIW >KUHCIAPHUHI IOKOPHM MYCTaXKaMJIUTHJIAaH TallKapH
Oy3wuiyd MYpT TaBcU(IM, KaM HpyBuaH (Ty3Jap/aH Tallkapy) Ba FOMIIOK
OYIUIIM Ky3aTUIIaIH.

Lemenmaawean mymaw sxcounapxam (paxat OoFJiaHraH cyBiap OyiaraHia
Ky3aTWjiaauiap Ba Y3WHUHT TabuaTu Oyiinua (azoBudrayxiiaii, amMmo yiapJiaH
HIapouTIapyu Ba XOCWUJ Oynum MexaHusMu OunaH ¢apkiaHaguwnap. bynnai
TypJlard TyTalll KON KYITYUINK YYKWHIU [IEMEHTIIAIITaH JKUHCTIap yuyH TaBcudiu
oynaau. llemeHTnamTran TyTaml »)OWHU XOCWJ OYJIMIIM KUHCIIApJa JAUareHe3 Ba
KaTareHes jkapa€Huja, MUpPKyJIamaéTrad 3puTMajia SHIM KpUCTauil €Ku aMopd
dhazanu axxpaiand YUKUII Xpcobura pyu 6epasu.

LleMeHTIAIIMII IHAPOUTUHUHT aCOCHM MIapTiapuaaH OUpU HEMEHTIAIITHDPY-
BYM MOJJa Ba JOucrepc (a3aCUHUHI 3appacMHU 103aCH Opacujard KUMEBUUN
MyXUTAUpP. byHAaH Tamkapu I[EMEHTIAIIraH TyTall >KOWMHU IIaKWJUIAHMII
xapaCHiapu xap Xud (QU3MK-KUME OMWUIAPUHU TabCUPUHM HEFUHJIUCH:
SPUTMAHUHT TYMHMHTaHJIUK MUKJIOPH, >KUHCHUHT CyB YTKa3yBUaHJIMIH, (pazamap
OpacHIard 3pKUH SHEPTUSHUHT KUUMATH, TyTall >KOWIN XyAyJa Ky4IaHUIIHUHT
KUiiMaTH OWUJlaH Ha30paT KUIMHAIH.

LlemenTnamran tyTam xoifHM Myctaxkamiurd 1 Mlla nan kam O6yiamaran
MUKIO0p OniaH OaxoJjaHau.

Koazynayuonnu mymaw dcotinap HO3UK TUCIIEPCIN LIEMEHTIAIMAaraH ruj,

CYTJIMHOK, TOp(], AMATOMUTIIAP, OYPHUHT allpuM TypJiapH KaOu >KUHCIapAa XOCHII
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Oynanu. Bynmail Tytam >koinapia CTpyKTypaiu OOFNaHUIIHK XOCHJI OYIHIIN
OOflaHraH Ba YTYBUM TypAaru cyBiap Oyiaranaa, y30KIaH TabCUp KHUITyBUH
MOJIEKYJISIP, alipUM XOJUIapJa — BJEKTPOCTATUK Ba MArHUTIM y3apo Tabcupiap
xucobura kedagu. Koarymauusnum TyTaml >KOWHH TaBCU(DIU XYyCyCHSTHHU
acocuiicu 3appanap opacuja IONKa, KAIMHIUTH OepuiraH IIapOUTAa THU3UMHUT
APKUH HHEPTUACUHM MHUHUMYMHIa MOC KeJlyBYM, MyBa3aHatja Oynran OofJiaHraH
Ba YTYBYM CYBHUHT OYIUIIHIUD.

Koarynsuuonnan Ba HyKTaiau TyTaml >Koi ‘“‘0a3uc-6a3uc”, “ckoiyi-CKoa’ Ba
“Oazuc-ckox’”’ OYIMIIN MyMKHH.

KoarymuuoH TyTtain >KOWHUHT MyXUM XYCYCHUSITIapHUiaH OMpH Oy3WIUILHH
opkara KaltumumHu TaBcupaurugup. daszoBuii Ba 1eMeHTIMra HucOaTaH
KOAryJsIlIMOH  TyTaml  KOHjap, ynap Oy3uiranaaH CYHI  Kalrta
TukiaaHaaunap.Koaryasmuon tyram KoWHH Oy XyCyCHSTH acocuia THKCOTPOI
xoaucacu €rubau. KpuTukaaH macT 10KJa KOaryJslMOH TyTall »KOWJIM FOBaKIU
KUCMJIAp OJATIard IIACTUK XYCYCHUSITHHM, SHM OyTHHJIUTH MYKoJIMaraH KaWTMac
nedopManusra oMb KeixyBYM KOBYIIKOK OKYBUaHIMKHUHAMOEH KUJIauIIap.

Vmyeuu mymaw dcoiiiap KACMaH NeTHApaTIallrad XojaTaa OyiayBun ku
Ce3WIapiM JMTOrCHETUK 3MWIAlMIIra y4yparaH KypyK XoJjiaru OOfJlaHTaH Ba
OOofllaHMaraH HO3MK JucHepc JKuHciap (n€ccmap XaM Kupaawiap) Y4uyH
tapcudauiinup. bynaa 3appaHunr arpoduaa OOfjlaHTaH CyB OYIMaciuru €Exu
IOKa ajfcopOnamrad cyB OYIMIIN MyMKUH. by mapouTna >kuHCiap opacuaaru
KATJIaMUHU WHTUYKAJIAHWIIM Ba KEWMHYAIMK TUAPAT TUIEHKACUHU alpuM HMOHH-
ANEKTPOCTATUK Ba KUMEBUU TaOMaTra sraTyTalll kKON ydacTKajgapra axxpaluiln
103 Oepamu. Tyram >xoiiga KymmMMya Karra MUKAOpPAArd OOCHUMHH KEJITUPHUO
YUKApYBYM KaWJUIAP Kywiap KYMMHYaAeruapoTalrs JaBOMU/Ia 3appajiapHu y3apo
CUKUIUIIITa cababuu Oynamunap.

VTyBum TyTam >KOMHMHI MyXMM XOCCAllapuIaH OMpH — CyBra HHcOa-TaH
yJIapHU TYpFYH OYJIMAcCIUTUAMP, SHU THAPATIAHUII KOOWJISATH Ba TalllKU OOCHUM
OJMHTaHJA BAa HAMIIAHTAHJA KOATYJISIMOH TyTall JXOWra YTHIIMIUp. YTyBUuHM

TyTalll }KOﬁHapHH OpKara KﬂﬁTHIH XYCYCHUATH, HOHH-3JICKTPOCTATHUK OOFJIaHUIITHU
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XOCHJI OYIMIMIa WIITHPOK 3TYBUW, AJIMAIMHYB KATHOHWUHHU THUAPOTAIUSICUHU
IOKOPH SHEPTUsicU OuiiaH OOFIHUK.

[ynnaii  kuaub, Mabaym Oup  mapoutna KypuO  YTunaérraH
KOAryJSIIIHOHTYTAII oW (a3oBUil Typra YTUIIIN MyMKUH, Oy YHU YTYBUYU TypAaru
TyTaml xou Ae6 atanummra cabadbuu OViaaau. XucoO uIUIapu Ba SKCIEPUMEHTA
TaJKUKOTJIAp YTYBUM TypJaru OUPJIMK TyTalll sKoiHM MycTaxkammura 108 - 10° H
OYIUIIMHY KypcaTaay.

Mexanukkonmarxau CTpYKTypaiu OOFJIMKIIMK HUXOSTAA KaM OYiraH Ba To3a
MEXaHUK TabuaTra sra OYyJAraH WHpPUK JOHAJIM Ba KyMJIM I€MEHTJIAIIMAaraH
JKUHCIIap yuyH TaBcudauiaup. by kuHcnapnaa, ailHMKca Kymuiap/a, HaMJIMKHU
MabIyM Oup Opalufuja, CTPYKTypaidud OOFJIaHUIIHU CE3UJIapiid Japakana
OLIMPYBYM KaNWUIAP KydJapu ko3ara KeJuIIM MYMKUH. bollka Koiran xamma
KypuHUIIIard  OoriaHunuiap  (MOJIEKYJSIp, HOHH-DJIEKTPOCTAaTHK)  OyHnai
YKUHCJIap/la yHYa KaTTa axaMusTra 3ra smMac.

MexaHuk TyTall >KOMUHU XOCWJ OYIUIIM MHUHEpajlap Ba >KUHCIAPHUHT
VHUPUK JTOHAJIAPUHUHL y3apO TyTAIlraH >KOouuaa Ky3arwiagud. byHaa crpykrypanu
AJIEMEHTIapHU V3ap0 CUKWJIMIIM TpaBUTAlMS Kywiapu XucoOWra amasnra
OLIMPWIAIA Ba KUMEBUU TAOMATIM KOTAaKT OOFJAHUIIHM XOCWJI KWIHII Y4YyH
eTapiu OynMarau. byHaail TyTam xoisiapaa KuCMaH OOFJIAaHUIITHU XOCHJT OYITUIIH
TyTall >Koija OYiraH r3aJIJApHUHT HOPABOHJIMTH cabaOuIaHIup, Y CTPYKTypalu
AJIEMEHTJIAPHUHT F03aCHHU MUKpOpenbedu KaH4a HOPOBOH Ba CUKYBYH Ky4 IOKOPH
Oynca myHya katra OVnaau. KO3acu cuummk Oyirad 3appanap opacuja MEXaHHUK
OOFJIMKJIUK OYIIMaiIu.

MexaHUK TyTall »XOMMHUHT OUPJIMKKA TYFPHU KelyBUM Oy3WJIMII F03acHjia
(CTpyKTypanu 3JEMEHTJAPHUHT YJIYaMUHU KaTTaJIUTU YYyH) MYCTaXKaMJIUTHHU
NaCTJIUTU Ba YJIAPHU MHUKIOPUHUKAMIIUTH HATWKACHAA >KUHCHH Y3WJIMINTa
MycTaxkamiauru OyHaai kanTaktiaapaa Mlla vu 1031aHn Ba MUHTIaH Oup Oyiarura
TeHr Oynaau. lyHUHT yuyyH Tabuuil mapouTaa aoHagop OofjaHMaraH rpyHTJIap

Y3UHU COYMJIYBYaH KUCMIIAPJEK TYTAJIH.
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I'pyHT/IapHH CTPYKTypacu Ba TeKCcTypacu. [ pyHTIapHHUHT CTPYKTypacH
Ba TEKCTYPACHHHU aKC 3TTUPYBUYM KOMIIOHEHTJIH TApKUOW, TPYHT 3JIEMEHTIIAPUHU
yimuaMd Ba MOP(QOJIOTUK XYCYCHUSTH, yJapHU ¢da3oja >KOW-TAIIMIIA Ba Y3apo
TabCUPH )KMHCIAPHU YMYMUH TaBCUPUHU OenTruiaiim.

CtpykTypa Ba TEKCTypa XKMHCJIApHU TApKUOU Ba XOCHJI OYJIMII IIAPOUTHU
OwiaH y3BUM OofnaHuIga OYnaau Ba YJIapHUHT acOCUM TEHETHK alloMaTH
xucobmanaay. Ly 6unan Oupranukia CTpyKTypaBuil Ba TEKCTYpPaBUI XyCYCUSTH —
yinapHd QUMK Ba (U3MK-MEXAaHUK XOCCAJapUHU OCJTUJIOBUU SKUHCIAPHUHT
acocuii cudarugup. LIyHUHT y4yH, TOF JKMHCIAPUHH MYXaHJUC-TE€OJIOTHK
Makcajajgapaa ypraHumijgaraOuuii oObekT cudaruga >KUHCIAPHUHT aCOCUM
cudaty Ba YHU Xoccallapu ypracuja CTPyKTypa Ba TEKCTYpaHU aHUKJIAIl aCOCHM
Ba3u(da kabu Kypuaiu.

“Crpyktypa” Ba “TekcTypa’ aTaMallapy KyJAa sSIKMH TylIUH4Yanapaup. JIotux
TUIUAAH ‘“‘CTPYKTypa HU TapKMMa KWJIUHTaHAa — Oy TY3WJIUII, >KOMJIAIIUII,
TapKUOU, KypWInLl, “TEKCTypa’” — MaTo, OMPUKUI, OOFJIaHUII MAbHOCUHU OEpaiu.

I'pyntiiapau  crpykrypacu. ['pyHTIIYHOCIUKIA  2pYHMIAAPHUCPYK-
mypacu 0eb yHUHe d1eMeHmIapuHu (aupum OOHA4anap, 3appavanap, azpe2amiap,
MOoAAnap) ynuamu, Waxiu, 03acuHu mascugu, Muxkoopuil Hucoamu 6a yiapHu oup
oupuea ysapo 6oenukaueu mywunuraou. CTPYyKTypaid 3JIEMEHTIapHU Y3apo
TabCUPU TPYHTIA OYJIraH CyloK, THPUK Ba allpuMm XoJulapja Ta3CUMOH
KOMIIOHEHTJIapra OofnuK Oynaau, OyHaail EHpamryBia CTPYKTypa TIPYHTHHHT
KYIIKOMITOHEHTIM TU3MMHU SKAHJIUTUHU aJlOMaTy XUCOOIaHaIH.

Tor >KHHCIAPHUHI CTPYKTYypajlud OJJIEMEHTJIIADUHU YJI4aMud — acOCUH
ayioMatiapuian OMpy — KeHT KaMpOBJla Y3TapuIIMHU TaKUJIaII )Koitn3. MacanaH,
WHUpUK JOHAIM TOF >KUHCJIApUJa JOHAYaJIapWHU YiIyaMu VHIA0 CaHTUMETpra,
KyMJIM, MarMaTuk (MHTYpU3WB) Ba MeTaMOp(DHK >KUHCIIApAA yiiap MUUIUMETPHU
1037aH OMp YyIWIIWAaH OWp HEYa MWUIMMETpPrada, HO3HMK JUCIEPC UYKUHIU
KUHCIApJa — MWUIMMETPHU MUHTAaH Oup yiumura etaau. CTpykTypaiu
aJloMaTJIapuHHU MaciuTabura OOFIUK paBUILIA KUHCIAPHU CTPYKTYypacu Ky3 OuiaH

yamanal (oumiamanapja Ba >KMHCIAPHU HaMyHalapuja) €KU ONTUK Ba DJIEKTPOH
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MUKpockorapaa (munud Ba annumdiaapaa) ypranunaan. Mkkuna xojgaTaa xam
“CTpyKTypa” aTaMacu MaxKpOCmpyKmypa Ba MUKpOCMpYKmypa TYLIyHYacura mMoc
paBuiga GpoigananuIaam.

['pyntnap opacuaa TaBcuduu OYiAraH CTpyKTypaHH OMp Heua XU TypUHHU
aXpaTUIl MyMKWH: KpUCTAJUIAIITaH, IEMEHTIAIITaH, KOAryJSIUsJIallrad, YTyBYH,
apasan Ba OofiaHMaras (CO4YMIIyBUN).

Acocuiicn ($a3oBuWil TyTamn Kol OYJIraH TPYHTIAP YIYH KPUCMALIAUEAH
cmpykmypa TaBcudnu 0ynanu. bynnait rpynTiap toudacura KYmunink MarMaThK
Ba METOMOP(UK >KMHCIIAP, IIYHUHIAEK XEMOT€H KpUCTaJUlall Uy OuiaH XOCHJI
oynran (Ty3nap, OXakTouuiap, J0JOMUTIIAP)iap KUupaiu.

Acocuiicu TeMEHTJaIlraH TyTall oW OyiraH YyKUHAM IIeMEHTJIAITaH
TPYHTHAP YUYYH YeMeHMAauiean €éKu KOHOEeHCAYUOH-KPUCMATIAWRAH CMPYKmypa
taBcuduu Oynaau. bynapra kymuuiuk KOHIJIOMepaTiap, Opekuus, KymToliap,
JIEBPOJIUTIIAP, MEPTeHU MYCTaxKaM TYpH, KapOOHATIW TWiUiap, OMoKa, alpum
OXaKTOLUIAp Ba OOLIKaJIap TaaTyKIUUIAUD.

Koacynayuonnu  cmpyxmypa  KOaryiasiulMOH — TyTall OW  TypUIAru
ETKM3MKIapaa:  wulapaa,  OymmutauiupiaHrad  TWUIM  TPYHTIApa,
TynpoKJapaa, Topduiapaa KeHT TapKaJiraH.

VTquH TyTalll KO acOCUWCH OYJIraH TPYHTIAp YUYYH YMyguu cmpyKkmypa
taBcuuu Oynanu. byHaail >xuHcnap TapkuOura OYUUIMTH(PU-UUPIIAHTaH CYyBra
TYUWUHTaH TWUIAp, UIYHUHTAEK JUTHQUKAIMSHUHT Xap KaHJall Typuuaru
JEeTUApPATIAIIrad TWUIM YyKAHIUIIAp, JIECCIAp Ba TYNPOKJIAPHU aUPUM TypJapu
KUpaIu.

Xap Xui Typaard TyTaml »oiyap Oup BakTaa OYiraH >KUHCIAp YYyH
apanaw  (KOG2YIAYUOH-YMEHMAAWean  éKu  KOa2yIsayuoH-KpUCMAailaueam)
cmpykmypa  TaBcunuiinup. byHmait  kuHCHap — Karopura  3u4, KyWId
TUTUGUIMPIAHTaH TWIIap, TOIICUMOH JI€cclap, MepreilapHu aipuM Typiapu,
Oyp, IuaTroMuTIap, Tpemnea, TWUIM LEeMeHTiIap OwiaH Oupranukaa KUCMaH

KyMTOIIJIap Ba OOLIKajgap KUpau.
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boenanumazan (couunysuan) cmpykmypanrap — MEXaHUK TyTall KOMH
Xucobura kam OOfJIaHUIIra 3ra OYiraH CTpyKTypajap Taautykiauiiaup. byHnaii
CTPYKTYpaHU Typura MUpUK JOHAIU (TWJLIM TYJIAUPYBUMCHU3) Ba KyMJIM TPYHTIIAp
KUPAJIH.

I'pynTiiapHu TekcTypacu Ae0 yIapHUHT CTPYKTYpalld JIeMeHTIIapuHu (a-

304a HHUCOAaTaH >KOWNAIIMINK Ba OYIMHUIIMHU TaBCU(IOBYM ajOMaTIapHU
yMyMJIalITaHu TYIIUHWIAIN.

TekcTypa cTpykTypara Vyximad »XWHCHUHT TapkuOW Ba XOCWJ OYiuIn
IapoUTH OWJIaH XyJAa SXIIM OOfiaHraH. MacaiaH, MarMaTUK >KMHCIIAPHU TEKCTY-
pacu Marma >pUTMaJIApUHU KEeMMHYAIMK Xap XWJ COBHUII MIAPOUTHAA XOCUI OViI-
rad makiau OwnaH TtacudnaHaau. by epaa sHr Kyn TapKairanu OUp XWIUIU
(MaccuBiaM) Ba Xap xwuid (mapau, GIOUWIAUIM, [OUIAKId Ba  Oolikanap)
TEKCTypaJlapaup.

MeramMoppuk  KMHCIApHM  TEKCTypacH  MacCUBIM  Ba  CIAHIUIM
KypuHUIUMIapra 6yauHaau. ClaHiiuiap opacujia HT Ky TapKaJiraH TEeKCTypa-
HU TypJlapu IONKanapaieuiap, TYIKAHCUMOH (IJIOMYaTin), HyJaKk4yacCHMOH,
XOJUTM, OWHaKiM Ba Oomkamap. MaccuBiM TEKCTypa OHT KyIm Mpamop/a,
KBapUUTIAAa Ba MIOX angamMuucuga ydpaiau. IOnka napaiennu Ba XOUH —
MeToMOp(UK ClIaHeIyIap/ia, TYJIKUHCUMOH Ba OWHAKJIM — THEHcCIapaa ydpaau.
Kentupunran metoMoppuk TeKCTypajiap OWIaH, NIYHUHTCK, OHA KXWHCUHU
TEKCTYpaJIl XyCYCUSITUHU cakjaad KOJraH peauKTIv, MacajlaH, KaTJIaMJId YYKUH]IN
JKUHCIIAp YUpAUIK.

UyKWHIM SKUHCIAp WYUJa MacCUBIM (KaTJaMCHMOHCH3) Ba KaTJaMiiv
TEKCTypanap axpaiud Typaau. DHT Ky TapKaJraHud KaTJiaMJiiu, >KMHC TapKuOuaa
KarjiaM Ba KaTjlamMyajapu Oopiurd OwiadH TaBcubIaHAAWTaH, TapKuOwH,
CTPYKTypacH, paHTH Ba OoIIKayiap OWJIiaH aXXpaiuO TypaauraH TEKCTypaslapaup.
Tekctypanap KaTiamMuHM TaBcudu OYVinya napajien KaTJamiid, 3TPU KaTJIaMJu,
JUH30CUMOHJIAapra OynuHanu. Ynap opacuaa KaTjJaMUHH KaTuHIUTH Oyitnua

ﬁPIpHK-, HO3MK- Ba MUKPOKATJIaMJIM TCKCTYypaJiap aXKpaTujiaau.
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YMyMaH ojdrasfia SKMHCHUHT KaJIMHJIUTUHA TaBCU(DIOBYM TEKCTypalu
aJomMaTiiapra, IIyHUHT/IEK, MarMaTuK XUHCIApHU OHpiaMud aJoXyja KYpHUHHIII-
Japu Ba yJIapHU TapKUOWIard E€pUKIMKIApU TAAJUTYKJIUUIUp. By KuUHCIapHUHT
OvpiaM4M ajaoxuja KYpUHUIIM COBYBYM MarMaTHK Maccaja KpUCTajulallaéTrraH
Yy3yBUM Ky4JAHUII TAbCUPHJIA F03ara Kelaau. Y CTYHIIH, INTMTACUMOH, MaTpUIIAIN
Ba OoIIKa OMp Heva XM TEKCTYpaHU XOCHII OYJIHIIM yiiap KaOuaup.

I'pysTnapaa  Oyumuimkiaap. [ pyHTIapHUHT DSHT  KEpakiaud CTPYKTypa-
TEKCTypaJii TaBcu(apuaH OUpH, TPYHT XAKMUHHU KATTUK KOMIIOHEHTJIap OuiaH
TYJNIUPUII Japa)KacuHU OENTWjIOBYM TaBCcU(, YyHAaru Oyumukiaapaup. ToF
KUHCJIApUJa YYpOBUM OYIUIMKIAp Y3WHUHI KYpUHUIIMIA Kapad FOBakKIM Ba
EpUKITMKIIAp KYpUHUIIUAA OYiaaumnap.

fosaxnux  kKypunuwuoaeu oOywauxkaiap. XamMma TPYHTIAp FOBAKIIMK
Ty3wiMacura jsrajap. ['pyHTnap TapkuOugaru CTpyKTypajau 3J€MEHTIap, Oup
Oupura 3u4 >KOWIAIIMaraHja, Xap XWwil KUAMaTIM OpaJMK XOCWJI KHIIAJH,
VIAPHUHT  XQKMHHM  HEFMHIWCH JKUHCIAPHU  FOBAKIMK  KYpPUHUIIMAArU
oyuummruan TaBcudaiau. ['pyHTIApHUHT FOBAKIMK KYPUHHUIIUJATH OYILITUFH
UKKUTAa KypcaTkud OujiaH TaBcu(iaaHaAu — FOBAKJIWMIM Ba FOBAKAJIMK
kodddurmentu. I'pyHTIapHUHT FoBakiauru (N) TOF JKUHCHUIATH OYIUIMKIapHU
(FOBAKJIMKJIAPHU) XAKMUHHM YHUHT YMyMHUW XaXKMHUTa HuUcOaTura TEHT Oynasu.
Fopaknuk ko3@puumenTrnu (€) OYIUTMKIApHU (FOBAKIMKIAPHH) Xa)KMUHUA YHUHT
KAaTTUK KOMITIOHEHTJIapW XaXmura HucOatu cudaruga anukianaaud. Fopakiauk
omarna ¢owusnapaa, FOBAKIUK KOIPOUIMEHTH — OUPIUKHU YIMILIapUIa
udoaananay.

FoBaknuk Ba FoBakiamK K03(PGUIMEHTUHA TPYHTHUHT KATTHK 3appajapyHU

3UYIUTH (ps) Ba TPYHT CKEJIETUHU 3UWINTH (pg) OYVitnda xuco0aad YMKUII MyMKHH:

n=fs"Ps gge_Ls P (1)
Ps Py

N Ba e ¥3apo Kyluaaru Hucoatiap 6uiaaH OOFIaHTaHIap

Ba ezL (2)

l+e 1-n
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Tor >KMHCIApUHUHT FOBAaKIUTM TaBcurmapu OVyitnua ouWK, €MUK Ba
yMyMuiiapra OynuHanunap. Arap FOBakiuk Oup Oupu Ba aTtmocdepa Owminan
OofJlaHMaraH FOBaKJIMKJIapaaH uoopar Oyinca €nuk xonarna ne6 aramaau. O4uk
FOBaKJIMKAA OyHai 6ornanum OynMaiian. Ouuk Ba €MUK FOBAKIMKIAPHU YMYMUH
WEFUHIUCH TPYHTAPHUHT YMYMUH FOBAKIIUTH €0 aTanaau. Yiap KyWuaaruiaapaaH
nbopar Oynaaunap:

1) xkpucmannap opacudaeu (3appajap OpacHIArd) KPUCTALIH 3appaju
KUHCIIADHUHI FOBAKJIMIM (MarMaThkK, METOMOP(QHUK Ba YYKMHIU LEMEHTJIALITaH
YKUHCJIAPHUHT OMP KUCMHU);

2) epamynanap opacuoaeu — KyMIIM Ba WHPHK JOHAIHM SKHHCIIApPra XOC
OyiraH FOBaKIIUK;

3) epanynanap uuuda — MAHEpaJI TAPKUOWHUHT (TOF KMHCUHUHT JOHAJIApH,
YCUMIIMK Ba XallBOHJIAPHUHT KOJIIUKJIAPUHU CKEJIETH, MUHEPAII
3appajap) FOBaKJIUIH;

4) acpecamnap opacudaeu - THWUIA TPYHTIApAA Ky YUpalJauraH MUHEpa
3appaJIApUHUHT arperarjiapy opacua yupauJIurad FOBaKINK;

5) aepecamnap uwuda — arperaTiiap TAIKWJ TONTaH OMpJaMud 3appaiap
opacujaru FOBaKIIvK;

6) wwkopnanuw 208akarucu — OXAKTOIN, JTOJOMHT Ba THUIICIAPHH WIIMa-
TEUIUKIIUTY, KaBaKJIUTU;

7) wapcumon — Kymumiuk 3GGy3uB KHUHCIAPUA YUyH TAALTYKIH OYiraH
FOBAKJIMK;

8) MaKpOFOBAKJIMK — JECCUMOH JKUHCIIAP YUYH TAaaJUTyKJId OYIiraH.

XKuncnapgaru xamMMa FOBAaKJIMKIAPHUHT  VIuaMJIapuHU — KaTTaJIMTHra,
FEeHeTHK TAJTYKJIWJIATa Ba YyjlapJa CYBHUHI XapakaTJIaHWIIMHU TaBcuura
Hucobaran Ba E.M.Ceprees 6yiinua Kyiugarunda Oyaui MyMKUH: Makpo (>1 Mwm)-,
me3o (1-0,01 mm)-, mukpo (10-0,1 mxm)- Ba yapTpakanuuisipiaap (<0,1 Mxm).

EpUKINK KYPHHHIIMAATH FOBAKJIMK. ApUM XOIIapAa >KUHCIAPHHHT
YMYMUH FOBAaKJIUTMHUA Oaxofalijga yJIapHUHT TapKuOujaru EpUKIMKIApUHA
xucobra ojMaciaH amajira omupuod Oynmaiau. Kymuunuk s>kuHCIap, alHHKCa
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MarmMaTvk Ba MeToMopdukiap, FoBakauk 1-5% Oynranna épuxnukroBakauru 10-
20% ra eTunIx MyMKHH.

Epuxnvknap kenrnury 6yiinua Kyiingarunda 6y MyMKHAH: HO3UK
(<1 mm), maiiga (1-5 mm), ypraua (5-20 mm), iupuk (20-100 mM) Ba xKyna UHpUK
(>100 mm).

'enetuk anomarnapura kKapa® EpUKIMKIApHUM OWUp Heuya Typra OYmumd
MYMKUH.

1. JInToreHeTUK — TOF KUHCUHM XOCWJI OYIUIINA ITaKWUTaHaId, MacajaH,
MarmMa SpUTMAacMHU KOTUIIMAA, METOMOPPU3MAA, UYKUHIWIApPHA KalTa
NIAKWJUTAHAIINIA.

2. TeKTOHUK — >KMHCIIApHU TEKTOHUK JAehOpMAalMsUIAHUIIN, CUKUIUII Ba
A3WINIINJIA XOCUI OYIaau.

3. DK30reH — KUHCIAPHUHT Hypaliujaa, Kydykuiap 103 OepuIluja KapcTiiu

FOpJIAPHU XOCHUJI OYITUIIN/IA F03ara KeJIau.

Hazopart caBoJsiapu:

[E—

. ' pyHTIapHUHT CTPYKTypajy OOFIaHUIIN €0 HUMara autuiaau ?
. Kannait 6ornanumn typiapunu omnacus ?

. KuméBuit Tabuatim cTpykrypanu OOFJaHUII.

. ®u3uk Ba GUBUK-KUME TAOUATIN CTPYKTYypaJId OOFJIaHUIILIAP.

. MexaHuk TabuaTra sra CTpyKTypajiu OOFIaHMILL.

. “CtpykTypa” Ba “TeKcTypa’ aramajau HUMaHHU OUJIaupaiu ?

. CTpyKTypaHUHT TypJiapH.

. “MaxkpocTpykTypa” Ba “MakpOTeKCTypa’ aTaMajapu HUMaHU Ouaupagu ?

O© 00 3 & 01T b W DN

. CtpykTypaBuii OOFIaHMIILIAP Ba YIAPHUHT TPYHT CTPYKTypacura TabCupu
KaHaii 6ynaau ?

10. Mosniekysip Ba MOJIEKYJISIP-MOH-EJIEKTPOCTATUK OOFJIaHUII HUMA ?

11. I'pyntnapaa 6yuuuKiIap Ba yIapHUHT TPYHT MyCTaXKaMJIUTUTa TabCUPH.

12. FoBakIuKIIapHUHT TypJIapHu.
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3. I'pyHTnapHuHr ¢pu3KuK Ba OMOTUK XOCCAIAPH.

4. I'pyatnapHuHr GU3UK-MEXaHUK XOCCaTapH.
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Tasanu cy3 ea ubopanap: xoccanapu, QU3UK, KUMEULL, MEXAHUK, OUOMUK,
IPYBUAHIUK, TOMUTUWL KOOWIAMY, ENUWKOKIUK, NIACMUKIUK, KYNYULW, KUPULLULL,
Kanuwuisp, Cy6ea  MYCMAXKAMAUSU, —3UMIUSY, HAMIUSY, DNIeKMPOKUHEMUK 6d

EKMPOOCMOC, KOPPO3Us, OUOMUK, OeqhopmMayusl, MyCmaxKamauK, 4yKyeUaHIUK.

I'pynnapuune xoccanapu ned6 Oomka TpyHTIap (Kucmiap) OuiaH
yXmanmura €ku GapKuHU OMIAUPYBUYM XYCYCHSTIApU Ba yJIapHU €KW Xap XU
MalJIOHJIap Ba MOJJIajapHU (MacaiaH, paHrd, IUIACTUKIWTH, MYCTaX-KaMJIHUTH,
ANEKTPYTKA3yBUAHIUTH Ba OolIKaiap) TabCUpu OYyiranna ro3ara YUKyBYH
OMWIJIAp TYMMHWIAAA. AManaa TPYHTIAPHUHT XKyJda KYI Xoccallapd MOBXKY/I.
['pyHTIapHUHT KUMEBUHM XOCcallapu Y3WHUHT TaOUsATUTa Kapabd KUMEBUH, HU3HUK-
KUMEBUHM, (UMK Ba OMOTK cuH(pnapra OynuHagunap. ['pyHTIapHUHT KUMEBUI
Xoccajapy ylapja KedaauraH KUMEBHUM skapaHiapHU TaBcuduiaiau; (Gusmk-
KUMEBUHM — TPYHTIIapa MOJIEKYJISIp Ba MUKPO caTXJia pyil Oepaauran, xap Xui 103a
xoaucanapu Ba (QU3MK-KUME XKapa€HIapHU TaBcudIailan, amMMo Xed KaHJau
KUMEBUHM aJIMAIIMHYB XOAUCacH pyil Oepmaiiau. [ pyHTIapHUHT QU3UK XOccallapu
ylapra Xap XWwl MaWJOHJApHU: TpaBUTalUs, HUCCUKIUK, DJEKTp, MAarHur,
THAPOJUHAMTHK, a’3pOJUHAMHK, pajualus, MEXaHUK Ba OOIIKAJIapHU TabCUPHU
Oynranma ro3ara 4yukaad. ['pyHTIApHUHT OHMOTEK XoOccajapu TUPUK OpPraHU3M

UIITUPOKU/IA OYIaiuran kapaéHaapHu y3u1a akc dTTUPAIU

3.1 I'pyHTJIAPHUHT KUMEBHH X0CCATIAPH

I'pyHT/IapHUHT 3pPYBYAHJMUIU. [ pYHTIADHUHT DSpyBUYAHIIUTH JEraHja
ylapHu Tabuuii CcyB €kd OOIIKa »pUTMajap TabCUPHUAA DSPHUIl KOOWJISATH
TYIMIMHWIATW. OpUIl >KapaéHuJa JUIOJNb TY3WIHINra dra OyiraH CcyB
MOJICKYyJIaJlapy ~ MHUHEpaJUIapHU  KpHUCTal  mamxkapacuHu  Oy3amu. bynna
MaH)KapaJaru WOHJAp CyBra yTaau Ba CyBIIM 3pUTMAaHU XOCWJ KWJIaaud. DpUII Ba

KeWMHYAJIMK TPYHTHUHT KaTTHK KOMIOHEHTIapy TapKUOUra KUPYBUM MOJJIaJapHU
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YUKUO KETUIIM HaTWKacuJa YHH XOJaTH Ba XOCCacd Yy3rapaau, MIYHUHTICK
MacCHB/Ia Xap XWJI yI4aMJIard FOBAKJIMK XOCUJ OYiaau.

I'pyHTnapuu spuiyd Xap Xujl Wyn OuilaH kewyamu. Tyspudan myzpu spuid
FOBAKJIMKJIAP €KW EPUKIMKIapAa Oyiaran cysiap (€ku OOIIKa Xap KaHJail 3puTma),
OepuiraH MapouTAa TPYHT TapKUOuaaru MuHepas OuiaH ¥3apo TabCUpJIaHUIIUAA
puBOXIIaHad. Ep OCTHM CyBIIAapUHUHT OKHMII TE3JIUTH OIIMIIKA OWJIaH Yy OIIAu.
Hugpdysusanu spuw (MIIKOP IOBUIIUINN) TYFPUIAH TYFPU dpUIlra HUcOaTaH dhapkin
paBUIIIa XapaKaTJIaHyBYM CYB OKUMHUHHUHI MUHEpAJUIAPHU DSPHUILNIa TabCUPH
OwiaH OOFIMK 5Mac. Y TPYHT MAaCCUBMHUHI Xap XWJI MaWJOHH]A, HOHJIApHU
FOBAKJIMK 3PUTMACHIa KOHUEHTPALMSIHUHT (DapKJIapUHU TabCUPHUAA, Y3-Y3UAaH
XapakaTiaHuO, TPYHTHUHT KATTUK KHCMHUHHM Ba FOBAKIMKIATH CYBIIAPHU
TapKUOWHU y3rapuilra 0Jau0 KeIUIIX TyIIHHUIAIH.

['pyHTHapHUHT DJpyBYAHJIMIK  yJIApHU KUME-MHHEpadl TapKuOu  Ba
CTPYKTYpalIl XYCYCHUSTH, SPUTYBUMHHM SPUTHUIL KOOWUJATH (€p YyCTHU Ba OCTU EKU
OOIlIKa SpUTYBUMIIAP), IIIYHUHTJIEK TEPMOJIMHAMUK IIAPOUTH OWIaH OeNruIaHaIu.
XamMma TypAaru rpyHmiap, KUME-MHUHEPA XyCYyCUSITU Ba TOF JKMHCUHU TallKWII
KWJIYBYM 3JEMEHTIIAp Opacuaaru OOFIMKINKHU TaBcu(ura OOFIUK X0JAa dPUMIH.
MyTiOK 3puMaiiiurad rpyHTIIap ydpaMaan. AMMO aMaIMET HyKTauil Ha3apuIaH
KopOaHatnap (OXakToll, IO0JIOMUT, OYp), cyiabdarnap (TUIC, aHTUAPHI) Ba
raJlouuyiapHu  (TajiuT, CWJIbBUH, CUJIBBUHUT, KAapHAJUIMT), LIYHUHIJEK OOIIKa
Typard >KUHCIap (MpaMmop, NIypajaHraH TWUIA Ba JIECCUMOH HUHCIAp Ba
Oomkanap) TapkuOWra KUPYBUM TalWT, THUIIC, KaJbLMUT Ba Yylapra SKUH
MUHEpaJIApHU SPUIIN KaTTa KU3UKUIL YHUFOTAIH.

I'pynriapau xkuméBuii OTWIMII KoOmasitu. By Typnaru roruivm
KOOWJISITH TPYHT Ba (priibTpiaHa€Tral 3puTMaHU Y3apo TabCHUp KapaéHUIa KUHUH
spuiural €Kd HSPUMHUNANTaH OUPHUKMaJapHU XOCWJI OYJIWIIUTra acocCIaHTaH.
bynga xocunm OynaraH maTepwall UYYKWHIWTA TYMIAAd Ba TPYHTHUHT KATTHK
KOMITOHEHTH OWJIaH apayiaiajiy, aipuM xoJuiap/ia YHU MyCTaxKaM yeMeHmaauou.

I'pyntnapau xkumésuii romunuwt xooburamu ne0 KAaTTUK, CYIOK Ba ras

dazanapu opacuga ¥y3apo KUMEBMIM TabCUpP OCTHAA Ke4aJuraH xapa€uiap

52



HaTWKacuJa KUWWH OSpUIAWraH Ty3JlapHH XOCWJI OVIMINM  TYIIMHUIAIM.
['pyntnapna  “kxumEBuil  toTwmumr’’ Oup Hewa Wyn OwiaH amanra OUIaJIu.
bupvHUMIaH, TPYHTHUHT Y3WHHU KATTHK, CYIOK Ba I'a3 KOMIIOHEHTJIApM Ba YHra
KYIIWJIyBYM CYIOK Ba ra3 KOMIIOHEHTJApU Opacula KEeYaJuraH TYFpUIAH-TYFpH
KMMEBHM peakiusiiap HaTWKacKuaa KMHUH dSpUiIurad OupukMasap XoCcui Oyau.
Macanan, arap tapkubuna CaCly, €ku CaSO, 6ynran rpyntra docdhopHaTpuid
HOPJIOH JPUTMACHUHH KYIIWJICA, KUMEBUU pEaKUMsUIap HATWKACHIA YyKWHJINATA
TYIIyBYH Xyna Kuitne spuiiaurad Casz(POs), xocun 6ynamu.

I'pyHTnappm  KuMEBMM  arpecCUBIIMIY. [pyHTIIapHM KEHr MabHOJA
azpeccugiucy 10 TAOMMI-TEXHOT€H TU3UMHH Xap XUJ KOMIIOHEHTJIApUTa HEraTUB
TabCHUp KWIYBUM XOCCACH, SbHH MYXAHJIWC HWHIIOOTIIAPUHUHT KypPWJIUII
MaTepuaiapuHu  (MOUAEBOPHU, METAT KOHCTPYKIHUSICH) Oy3U-JIUIIra OJIO
KeJyBYM KUMEBHI Ba (DU3UK-KUMEBUN TabCUPU TymIUHWIAIU. Ham rpyHTIapHUHT
KUMEBUN arpecCUBINIU CYIOK KOMIIOHEHTHMHHU TapKUOWTa, SpUTYBYHU Ty3Japra Ba
yJIapHU KOHCEHTpauusicura OOFIuK Oy aiu.

['pyHTnapHu GETOHTra arpecCUBIIMTH Xap XWUJ KYPUHUINIA Ba Typiu Hyiap
OWJIaH KEeUUIIU MYMKHH.

3.2. I'pyHTJapHUHT (PUBHK-KHME X0CCATAPH

I'pynmaaprune aocopoyuon xoccanapu. Jlucnepc TpyHTIApHUHT OpacuiaH
Xap XWJ CYIOKJUK €KY Ta3iiy apajiaimmanap YTranaa yJIapHUHT TapkuOuaa Oyiraxn
Moaanap KUCMaH ynutanud komamau. Hatmkama Oy sputmamap €ku rasinu
apajammanapJaH aipuM HMOHIJIAap, MOJIeKyJianap, KoJuiouaaap €Ky rui 3appajiapu
JUCIiepc TPyHTJIapyu MuMjaa rotuiaauiaap. ['pyHTnapHuHr Oy xoccanapu romuiuu
EkH adcopoyus KOOUIATH 1e0 aTaaaau.

I’ pynmaapuune mexanux romuiuuwl Koounamu. Xap KaHAald FOBAK >KUCHUM
KaOu TpyHTJIap opacuaad GUIbpIaHaéTTal CyBJard 3appajapHu yIiad KOJWHUII
KOOWJISTH TYIIMHWIAIA. Xap OWp TPYHT YUyH 3appajlapHU dYerapaBudl Yirdamu
6ynaau, YHIAH KaTTACH TPYHT KaTJaMH OPacHIaH yTa oJMaiiiu. YIdaMu KH4HK
Oynran 3appanapHu Oup KUCMH (QUIbTpIIaHAAH, alpUM KHUCMU TPYHTIA Kyluaaru
cababmap HaTWXKacuaa YIUIAHHO Kojaau: 1) FOBAaKIMKHUA OYVJIMHTaHIWATH, 2)
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yJIapHU HOTYFPH, XWJIMa XWJI [IAKWUIAp; 3) Maiiia 3appajiapaa MOJIEKYJISIp TOPTHUIL
KYYUHHU OOpJUTH, KHAMATH yJIapHU JUAMETPHU KaMmauimum Omnad omaau. OXupru
XOJlaTJAa MEXaHUK IOTUIUIN OuiaH (PU3MK IOTWIMII KOOWJISITUHU OupopTa TypHU
YUFYHJIAIIA N,

I'pynmnapnune  Qusux  romunuw  Koouramu. by Typaaru  OTHIMII
IPYHTJIAPHU CYBIJIM 3pUTMa KM CyCIIE€H3USAaH, yJap Ba FPYHT 3appajliapu opacuia
XOCHJI OyJraH KaHJAauaup MOAMAJIapHU MOJICKYJISIp y3apo Tabcupiap EpaaMuia
IOTWINIINHA aKC S3TTHPAad. byHJa IOTHUIAETraH Mojjla Ba TPYHT 3appaliapu
opacuia KUMEBUH y3apo Tabcup OyaMaiina.

I'pynmnapnune guzuk-xkumé romunuw Koounsmu. I'pyaTiapHu Gu3uk-

KUME aTMalIMHyB KOOWJISITHHU Ma3MyHHU YJapHH OUpopTa MaJiJaHUHT SPUTMACH
Ownad y3apo Tabcupja OynaraHga alipyuM HMOHJAp 3pUTMA TapKUOWAAH WYKOJAIH,
yJIapHU YpHUTA 3pUTMaJIa yliapra SKBUBajJacHT MUKJIOpAa OOIIKAacH XOCHII OViaau
ne6 TtymuHuiaau. Macanan, CaCly sputmacu OwiaH TWUIM TPYHT Y3apo
TabCUpJIAHTAHJA JPUTMAJAH KaJblIUM HMOHUHM OWUp KUCMHM WYKoJaau. AMMO
SPUTMaHMU TaxJWj KUIraeaa OoIIKa MOHIap, Macanal iykonran Ca?* mukgopura
skBUBaneHT Oynaran Mg?*, Na*, ékm K' Hermmamcuxocun OYiraHWra €HTUI
UIIIOHUIII MyYMKHH. DpUTMaja, TPYHT OUJIaH y3apo TabCUpJIaHTaH/Ia, XOCUJ OYJraH
WOHJIApHU MUKJOPH, OMPUHYY Tajjia 3puTMaJaH KeTTaH UOHJIAPHUHT MUKIOPUIaH
KaM OYynraHfiek KYypuHUIIM MYMKUH. AmMMo OyHaa, xap Jaoum sputManu pH
KUIMaTH JJOUMO KaMasiid, Oy YHU KHCIIaTaJuTH OITaHWHU KypcaTajau, ShHU YHIA
H* noH koHueHTpanmscu omanau. Arap sputMana H* MOH KOHIEHTpalmscu Ba
OOIIKAa AHWKJIAHTaH HWOHJAPHU WEFMHIUCUHUHT V3rapUIIMHM XucoOra OJuHCa,
SpUTMa Ba TPYHT OpacUAard MOH aJMalIMHyB PEAKIMICH YKBUBAJICHT MHK-I0pa
Oynranu Keaub YuKaau.

I'pynmaapnu 6uonocux romunuw Koounramu. by Typaaru OTUIUI KOOUIISTH
TPYHTJIADHUHT IOKOpHM KaTjamMu ydyH TaBcudiauii xucoOmanamu. XycycaH
KaTjiaMJia, FOBAKIMK dpUTMaapuja €KU raziiy apanammanga OyiIyBYM, Makp- Ba
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHUHT XaéT (aoNuATH HATIKACHIA KATTHK KOMITOHEHTJIapra

apajalmiId MYMKAH OViraH SHTH MoOJAJaliap Xocwi OViaau Ba Herunaau. by
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TypJard IOTHIANIHU (AOJUTMTH Ba TaHJIAHUIIM TPYHTHH TaIIKA KYpPUHUIIWUHH,
ylnapHu (U3UK XOJaTUHM Ba XOCCAaCHHM Yy3rapuiira oiaud kenaau. buonoruk
IOTWIMIIHYA aXaMUSATH, XyCYCaH TOF KUHCIAPUHU Hypalluaa, IIYHUHTI€K YYKUHIN
KAaTJIaMHU MaKWUTAHUIITAHA OOTIIAaHFIY OOCKUYHIA SXITH OWITMHATH.
I'pynmnapuune énumkoknuzu. ' pyHTIapHUHT EMUIIKOKIUTH (KMCHMJIIapra
numuiy) ae6 MablyM MUKAOpJAa TapkuOujga cyB OyinraHjga xap Xuil
OYIOMJIapHUHT o3acura €nummO KOJWMII KOOWISATH TylMHUIaau. by Xonat
OofyaHran (TWJUIM Ba JIECCIW) TPYHTIAp Y4YyH MyXuUM TaBcu@ra sra. Yiap yH4a
kaTtTa Oynmaran Tamku ok (0,1-0,5 MIla) Ba HAMAUTUHU MUKIOPH TIACTUKIUKHU
KyiH 4YerapacujaH KHCMaH IOKOpW OyiraHma, HIYHMHTIIEK, IOK Karta (Oup Ba
Vunapuya Mlla) Ba HAMIIUK — MaKCUMaJl MOJICKYJISIp CYB CUFUMHUJIaH KaM OYJraHjaa
103 Oepanu. KelMHYaIMK HaMJIMKHA OIIMINM OWiaH ENHUIIKOKIMK Te3 Olla
Oomutaiiin Ba Oepuiiral TpyHT Y4yH MaKCUMall KUMMAaTra SpUIni0 Te3 KaMasiiy.
ENUIKOKINK KUAMaTH Ba HAMIMKHU TaBCU(UH MMKIOPH TPYHTIAp-HHHT
IpaHyJIOMETPUK Ba MUHEPAJI TAPKUOU, KATUOHJIAPHU aJIMAIlMHYB TapKUOU, TPYHT
XoJlaT (YHU HaMJIUTH, 3UYJINTH, CTPYKTypacu Ba OOIIL.), IIyHUHTJEK, EMUITYBYN
KUCMHU XOJIaTH, YHUHT I03aCHHU TaBCU(PHU, TPYHTHHU KUCMra OOCYBYM FOKHHUHT
KuiiMaTy Ba OoIIKa oMmuiap OwiaH aHMKIaHaau. ['pyHTIapaa E€NMUIIKOKIMKHU
XOCHJI OYJIMIIMHU acOCUW IapTiapuaaH OuWpu ynapja TWI MHUHEpalapu Ba
OpraHUK IOKOpU JMCIIEPC 3appajiap, IMIYHUHTIIEK, MUKIOP >KUXaTHUAaH MaKcUMal
TUTPOCKONUK KUHUMaTAaH OpTUK Oynran cyBiaapau Oopmurugup. Konran
OMUJUTAPHUA XaMMacH EMUIIKOKIUKHU MYTJIOK KHMMaTUTa TabCUP KUJIAIH.
ENMIIKOKIMK MUKJIOpH TPYHTHHU KaHAai skucMra (MeTas, pe3uHa, TepH, EFou
Ba Oomikanap) €nummuod TypuIIMra Xam OOFJIHMK. DKCHEPUMEHT Myau OuiaH UL
IpyHTJap €Fo4 Ba pe3WHKara HUCOATaH TeMUpra Ky4dad EMUIIHIIM, ITyHUHTACK
KyMJIM Ba TOop(JiM TpyHTJIap aKCHMHYA METauira KYMpoK EHMUIIHMINKA aHUKJIAHTaH.
V3apo TabcupnaHaSTraH TIPYHT-KACM TH3HMHHH XapoOpaTH OLIMIIM OHIaH
ENUIIKOKJINK KaMasi.
I'pyHTHapHUHr ENWMIIKOKIMIA Wyl Ba TYNPOKJIAPHM KAaWTa WIILUIOBYU

MalllMHAJIApHU UIUIAIl IIapOUTHHU aHUKJIIOBYHN OMHJLUIApAaH 6I/IpI/I X,I/ICO6-JIaHa,III/I.
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Ep Ba TpaHcmopT MallMHallapy Ba MEXAHU3MJIAPUHUHT UIIYM 3JIEMEHTIApUHU
[03acura TPyHTJIapHU ENuIIuO KOJMINM, Kapbepliapla, KOTJIOBAaHJIAp Ba
OoLIKaNapHU Ka3UIJA, YIapHU UILl YHYMIOPJIUTUHU HacalTupau.

I'pynmaapuune naacmukaueu. ['pyHTIApHUHT IUIACTUKIIUTH  JIETaH]A
TalIKU TabCUp HaATWXacuia OyTHHJIUTMHU Oy3MaclaH UIaKJIWHU Y3TapTUPHIL
(medopmarusananuid) Ba Oy TabCUp TYXTaTWITaHJAH CYHI yHra OepuiraH
ITAKWAITHU CaKJI00 KOJUII KOOWISTH TymuHWIaau. [ pyHTIapHUHT Oy X0ccacH yHaa
KOJJIMK Jie(OpMalUsSIHY F03ara KeJUIl UMKOHUHU TaBcudIaiu.

Bornanran TrpyHTJIApHUHT TUIACTUKJIMIUA —~ MYXAHAUC-TEOJIOTUK — TaJKH-
KOTJIapJa UKKU XUJI HAMJIMK KYpCaTKU4M OusjiaH TaBcudiaHaau: 1) MiIacTUKIMKHU
IOKOpY 4erapacu, €KM OKyBYAHJMKHU Kyiu dverapacu (Wok), Oy dyerapoBuit
HaMJIMKJaH Kyn OYIranaa rpyHT IJIACTUKIIMK/IAH OKyBYaH XoJiatra yTaau, yHu 25-
pacMa KenTupuiran acbo0 OminaH aHUKIIaHATH; 2) IACTUKIMKHUA Kyiu yerapacu
(Wx), Oy TPYHTIapHHHT SpUM KATTHK Ba IUIACTUKIUK XOJaTiapyd Opachaaru
YyerapoBUi HaMJIUTUHU aKC 3TTUPAJIA; Y MUHUMAJl HAMJIMKHU TaBcuuiaiiaun, OyHaa
3appavanap Oup Oupura HUCOATaH TPYHTHU OYTYHIUTHHH Oy3MaclaH Xapakart-
naHaau. II7acTUKIMKHM IOKOPM Ba KyHHM derapacujaru TPYHT HaMJIUTUHUHT
KuiiMaTuHu dapKiapu niacmukiuk conu ned atamamam (S-xkansain). IlnacTukmmk
COHM, TPYHT IUIACTUK XOccara dra OyiraH, HaMJIUKHH V3rapuil OpaJuFUHU
kypcaranu. [InacTukiank coHu KaH4a Karra 0yica, TpyHT IIyHYa [JIACTUK OYJaIu.

bormanran TpPyHTIApHUHT TIJIACTUKIWTUTA CE3WIApJIHM Japakaga TPYHT
Ownad y3apo MyJOKOTIa OVraH CyBJIW SpUTMAHUHT TAPKUOW Ba KOHIIEHTPAIUSICH

Tabcup Kuiaau. byHra cyBia spuran OMpMKMaHUHT TApKUOU TPYHTIary apajiallys

S-)kanBai. ['mum rpyHTIapHY TUIACTUKIIMK COHU OYiinda TacHUubU

['MUrpyHTIIApHUHT TYPUHUA HOMHA [Tnactuknuk conu, %

Cynech 1<lp<7

CyrnuHox 7 <Ip< 17
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['nmuua Ip>7

KaTUOHUHU TapKuOWra TabCUp Kuauiu cabad Oymamu. Y aBBan Kypcatud
YTWITaHUJEK TPYHTIAPHUHT TUIACTUKIUTUra TAhCUP KWIAINA, SPUTMAHUHT KOHLIEH-
Tpanusich Kyn xonariapaa Au¢Qy3uB KaTJaMHUHT KAJIWHIUTHHU OeNruiaiiu.
Kyn muknopaaru Ty3napHH OYIMINM TPYHTJIAPHUHT IUIACTUKIMK YerapacuHu
KaMalTUpaau, alHUKCa FOKOPH JAHCIEepC TpyHTIapAa (MOHTMOPWIUIOHUT) KyWId
cesunaan. KaoqvHnm Ba MOHTMOPWJUIOHWUTIIM (ACKAHTWJI) THUJUIAPHU TUTACTUKIIH
conr, yuHopman NaCl HM jucnepcuss MyxXuTu cudaTtuga HILIATHITaH/a,
ce3uyapiid Kuuuk OYmanu. Ty3 KOHIIEHTpaluscH KaTTa Oyiranjaa rpyHTJIApHUHT
IUIACTUKJIUTMHA  KaMalMWIIM, TPYHT MULEIUIACUHUHT Ju(PQy3us KaTJaMUHU
KaMmaiuimM, TaOuuid Xxoyiga TrpyHTJIapaa Oy OofJlaHraH CyB MUKIOPUHU
KaMaluIlm, TPyHT 3appajlapuHu ACTUIPOTALIUA KapaEHu OuiiaH OOFIUK OYIaau.
I'pynmaapuune kynyuwiu. Jlucnepc rpyHTIAPUHUHT CYB KU SpUTMAJIapHU
y3apo TabcHp JKapa€éHuIa XKMHUHH KEHTaWTUPHUIIM KYMUYUIl 1e0 TYIIMHUIAIN.
YHUHT KUHMaTH TPYHTIAPHU KYMYUII KUWMATUHU aHUKJIAIl UMKOHHHHU OepyBYU
acoboOna aHukiaHagu. by xocca OOfjaHraH TPYHTJIAPHUHT HO3UK JHCIEPC
KUCMUHY THApoGUITaCHU(HU Ba yIapHHU KaTTa COJIUINTUPMA 03acy OUiaH OOFIHK.
VY acocau rpyHtaa Oy OOfIaHTaH CYBHUHT XOCHJI OYIHIIM OUJIaH r03ara KeJiaiu.
'y rpyHTHapaa Kynuuin OOFJIaHTaH CYBJIAPHU TWJUIM MUHEpAJIApHU
IMApaTalusCh Ba HO3UKIUCIIEPC OPrOHOTEH Ba OpraHO-MHHEpPal KUCMUHU
TUAPOTALMACUIA XOCWJ OYJIyBYM COJIbBAT KOOWUFMHU Oy3yBUM XapakaTu
HaTIKacuJa ro3ara Kejnaau. by3yBuM Xapakarra CTPYKTypajdud OOFJaHHILIHU
KeNTUPUO YMKAPYBUM TOPTHIN Kydjapu Kaplid Typaaud. Arap TOPTHUIN Ky4H
OOfJIaHraH CYBHMHI KOOMFWMHU Oy3yBuM OocuMra TEHI €KM yHAAH KaTTa Oyica
KymuuIn xXocusl OynMaiau. Arap CTpykTypaiu OofaHum Oy3yBuu Oocumra
HUCOAaTaH KWYWK Oyjca, yHAa TPYHTIM THU3UM 3appajap opacujaard macodaHu
y3aiTupuinl Wynu OujaH MyBO3aHAT XOJaThra YTHINra XapakaT Kuwiaau. by

XO0JaTAa TPYHTJIAPHUHT KYMUuuInd coaup Oynmaau. ByHaa rpyHTIM TH3UMAA
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Kynmuuin 0ocuMu €0 aTanyBYd MabliyM OOCHM puUBOXJIaHaau (6-kanBai). YHU
TallKK Kyd €pAamMuja Mailkaml Ba yiadaml MyMKHH. By OocuM, ruaparatuus
*)apa€HUIa, TPYHTHUHT X&KMUHUA KEHTalUIIM Ky3aTHUJIMAlIUTraH yerapajard IoKKa
TeHT OYmanu.

I'pynmaapuu kupuwiuwiu. U'pyHTIaApHA KUPUITUIIHN (XQKMHUN KAYPANHUIIIN)
ne0 yHu Kypuranjaa ¢xku Gu3uk-KuME sxkapa¢oHsiap (CHHepe3uc, ocMoc) OyiraHa
CYBHH YHMKUO KETHUIIM HATWXKACHAAa XAKMUHU KaMaWuIIM —TYIIWHUIAIH.
['pyHTIIapHU KUPUITUIIK cyOa’palib MIApOUTAA XapopaTiapHu (HUCOMIT HAMIIMKHU

6-xanBan. KymuyBuu rpyHTIapHUHT TacHU(DU

OPKHUH KYIMYUIITHUHT Ky
nedopMansacCuHA KHHMaTH OOCHUMHHHHT
I'pynr Typnapn MEBEPUN KUMMATH,

MlIla
Kymunmaiiguran <0,04 <0,02

Kam xymmuuiiauran 0,04-0,08 0,02-0,09

SV’pTaqa KYITIUi U an 0,08-0,12 0,09-0,17
Kywmu kynuniiguran >0,12 >0,17

dapku) dapku HaTwKacula HAMIUKHM OyFJIaHWIIUAA, NIYHUHTIEK CyOakBasb
[IAPOWTIAA  DJCKTPOJWTIAPHU  KOHIICHTpAIMSICMHH  (apKiapu  TabCcUpHIa
KOJUIOMJTAPHU KAPHUIIN HaTKacua 103 o6epuin myMkuH. Kupummim ¢akat Ham
rpyHTJIapra Xoc 0ynaau.

Kupumuim Hatwkacuja TpyHTIApPHA 3WWINTH OIIaJW Ba KypHTaHIaH CYHT
KATTUKJIUTA XaM oOmIaaud. [Wimu TpyHTJIApHU KUPUIIUIINAA —3UWIANINAIIT
nedopmarusara KapImIATHHA OIIUPAad, aMMO EPHUKIUKIAPHN OYIIUIIN, 0JaTiaa
KUPUIIUIIKAA [o3ara KeJaJuraH, CyBYTKa3yBUaHJIUTUHU OIIUpaad Ba €H
KMSUTHKJIapJa TPYHT KaTJaMUHUHT 103aCHHU TYPFYHJIMTHHU Kamantupamu. Kypuk
Ba MCCUK WKJIMMIIM IIApOUTIApAA KUPUIITUILIN KO3UKCUMOH EPUKIMKIAD THUILTA
TPYHTJIAPHUHT MAaCCUBHHHM 5-7 M Ba yHJAaH KaTTa YyKYpJIMKKA4aHT JOHAjapra
oynau.
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I'pyHTIapHUHT KanWLIAp XoccajJapu. ['pyHTIapHUHI Kanwusip Xoc-
cajapy yjapjia CyBJIapHU BEpTHKal (FIOKOpUra) Ba rOpU30HTaN MyHamui Oyiinua
FOBAKJIMKJIAp/a Ba TPYHTIApPHU KamWUisip OOFJUKIMTHAA  XapaKaTJIaHUII
KOOMIIATHAA aKC Ta/IH.

I'pynmnapoa  cyenu  kanumnapaapoan — Kymapuiuwu. TpyHTIApHUHT
KamwuIsipiiapAad KyTapuiuiy €Kd CyB KYTapHIll KOOWJISATH €0 TPYHTHUHT Xap
XWJI KOMIIOHEHTJIAPUHU OpacuJard 4erapajapuia XOCHJI OyiajuraH Kanuuisap
Kywlap TabCHPH HATHXKACHAA YJIapHU CyB KYTapull XOCCACH TyUIMHUIAIU. by
xoccajlap acocujia CyB Ba XaBOHM IPYHTHHHI KATTHK 3appacH OujiaH y3apo TabCcup,
KEeMMHTUCMHUA HaMJIaHWIIMA (03ara KejaJiuraH, MHUHCK FOBAKJIMTHJa Ba OOIIKa
XoJucanap/ia Xocuia Oyaaauran Kydu ETuou.

MyxXaHIUC-TEOJIOTUK TAJKUKOTIAPp aMaJIUETHUIA KaNWUIAp XOCCAJIApH,
oJlaTha, Kamwuislp KYyTapuiuimHu MakcuMman Oamanpmuru (he, cantumerp Exku
MeTp/a YJI4aHaJuTraH) Ba KalWULIp KYTapWIKIITHU TE3IHUTHU (Ve, 0J1aTa cMm/coatia
Va4aHaauraH) Ba Kanuuisip 00CUM (pyan) OWiaH TaBcudaHaau. YJIapHU KUHMaTH
Kyl OMWUIAp OWIaH aHUKJIAHAAW, YJIAPHUHT WYHMJIa DHI MYXUMHU TPYHTHHUHT
IPaHyJIOMETPUK Ba KUME-MUHEpaAT TapKUOW, YJIapHU CTPYKTYpa-TEKCTypaslu
XYCYCHUATH, ITYHUHTEK CYBJIM 3PUTMAaHU TaPKUOUTUD.

CyBnapHUHT KanwuIsap KYTapUIMIITUHU OallaH JINTU Ba T€3JIUTU (HaBKyJIOT-
Jla TPYHTHUHT TPaHyJIOMETPUK TapKuOura OOFIUK OYiaau, YyHKUN Y FOBAKJIUKHU
ymuamu Ba TaBcuuHM ubomanaliau. [ pyHTIIApHUHT AUCHEPCIUTHHU OIIUIIN
OwnaH yiapja FOBAKIMKHU YI4aMU KUYPAsiAU Ba IIYHra MOC PaBHIIIA KaWLISP
KYTapUJIUIITHY OQJIaHIJITH OILAI1, aKCUHYA CYBHU KYTApUJIUII TE3JIUTH KaMasiJIu.
CyBHUHT KanmWUIsp XapakaTUHU OONUTAHFWY TE3JMIM KaHda KarTta Oyiica, yHH
XapakaTy IIyHYa Te3 Kamasgd Ba aKCMHYa KalWUISp CYBJIAPHH KYTapWJIHILIN
KaHya CekuH OVyica y mryHua OanaHAra KyTapuiaaad. Xamma XoJjariapja Xam
KaMWUISp KYTAPWIMIIHA TE3JIUTH KYTapUIUIITHU OOIIJIAaHFUY MOMEHTHJIA JHT
KaTTa KuiiMaTra eTajiu.

Vpranosani Kymiuap/ia Kanmauisp KyTapruiiuan 6anasmra 0,15-0,35 M ra
TeHr, Maipagonamunapaa — 0,5-1,0 m, cymecmapna y 1-1,5 m raga omanaw,
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cyrnuHokiapaa — 3-4 m rada. I'mmnmapaa cyB I1.C.KoccoBuunu ¢ukpuua 8§ m
Oamannukka, néccnapaa — 3-4 M raya (MKKA WA M9HU1a) €TaIu.

['pyHTnapaa CyBHMHI KanmWjulslp KYTapWIMIIMHU OallaHUINTU  yJIapHUHT
OupiaMyud HaMJIAHUII XOJaThra xam OOFJIMKANp. XyCycaH, KypyK Kymuap
HaMJIWJIapra HUCOAaTaH KaM CyB KYTapuIlll KOOWJIATUTA ATa SKAHJIWTY aHUKJIAHTaH.
B.A.CranepHuc MabIyMOTJIapyra acocad HaM TPYHT/Ia KalWUIAp KyTapWIAILIHUHT
OanmanAIUTu KypyK rpyHTra Hucbaran 3-4 mapra kynaup. bynnait papkau Ham Ba
KypYK TPYHTHUHI MHHEpAJUIAPHUHT 3apPACUHM HaMJIAHUIIW OUp XU 3MACIUTU
OWJIaH TYIIMHTUPUII MyMKHH.

bornanran cyB OWiaH TYJIraH yJbTparOBAKIMKIAP KaMWLISAP KyTapuiuiiaa
umITUpoK 3TMaiau. LyHUHr ydyH TpyHTAAQ YJIbTParOBaKJIMKHU KEITHPUO
YUKAPYBYM XaMMma OMWILUIAp (3UWIALITHPHUIL, OFUp TWUIapAa KyI BaJeHTIA
WOHJIApHU OMp BaJCHTIWIUIWra aJMalITUPUII) CYBHM KamWUIspiapliaH
KYTapuinil OaJaHAJIMIMHA KaMauTHPaIu.

Kamwmnssp  kyTapunuimmHu — OajaHMJIMTd  Ba TE3JMIUra TPYHTIIAPHUHT
CTPYKTYpa-TEKCTypa XYCYCHATH XaM KaTrTa TabCHp Kwiaad. MOHOIUTIH
IPYHTJIApJa, CYBHU KANWLISP KYTapWJIUIIM, TPYHTHUHT XaMMa KatjiaMu Oyinya
TYCUKCU3 amaJra omraiu. AHUK allpuM MHUKPOCTPYKTypara sra OyiraH rpyHTiapaa
CYBHUHI KalWUIp KYTapuWjuIIM, alpuM CTPYKTypaJId 3JIEMEHTIAp opacuia
Kanwuisip OyamaraH FOBAaKJIMKHU OYJAraHu Y4YyH KUWMH Kedaaud. bynpaait
IpyHTJIapJa KalWUIAp Ky4djap TabCHUPWJA CYBJIAPHU XapakaTH arperaT W4uaard
CTPYKTypa 3JIEMEHTUHHU aTpo(u r03acua Keuaau.

['pyHTnapaa kanwuisip KYTapyIMILIMHUHT OalaHAIurd Oup KaHya MyXaHaucC
uHIooTapunu (pyKopo, cabHOAT, MY, a’poapoM Ba OoIIKagap) JoWUxaialiia
xucobuit taBcud OYnuO Oomika KypcaTkuwiap OujiaH OWprajaukia, IIYHUHTJEK,
KHMIUJIOK XYKaJuK €pJapUHH JPEHAXJIAllJa TPYHT CYBJIAPUHHA YYKYpPJIUTHHU
OLUUPHUIIAA, YyJIapHU OOTKOKIAHWIIMHU Ba MIYPIAHUIIWHUA OJIJUHHU OJMILIA
doitnananunaauiap.

Crpykrypanu OofnaHuIlTa 3ra Oyaran rpyHTIap KypyK XOJaTH/a 3HT KarTa

MycTaxKaMJIMKKa 3ra Oynagwiap. byHaail rpyHTIapHU Kanwuissp HaMIJIAHUIIWIA
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MyCTaxKaMJIUTH KaMmasiid. 3appajapu opacuja CTPYKTypainu OOFJIaHHILIN
Oynmaran rpyHTiIapAa (4aHr, COUMIyBUaH Kymiiap, TPYHTIU KyKyHJap) Kamuuisp
HaMJIAaHUIIJIa Teckapu MaH3apa Hamo€H OVmanu. By xonatna 3appamap opacuia
OOFJIaHMIL XOCHJT OYIaau, TPYHTIAPHUHT MyCTaXKyaMJIUTH OLLIaJIH.

I'pyHTiiapHu cyBra MmycraxkamJimri. ['pyHTIapHU CyBra MyCTaxKaMJIUTH
(cyBra TypruHiIurd) Ae0 ynapHu CyB OujiaH y3apo TabCUpPJIAHTaHIAa MEXaHUK
MYCTaxKaMJIUTH Ba TYPFYHJIUTHHHM CaKjia0d KOJHII KOOWIATH TymIMHWIaaud. by
TabCUP CTATUK €KU AUHAMUK OYIUIIM MyMKUH. BUpUHYM XOjaTAa TPyHT Ba CyB
¥3apo TabcuUpiaHTaHAa AUCIIEPC TPYHTIapAa KYMUuIl Ba OYKHUII XOJIHUCACH, KOS
TOF JKUHCJApua — YJapHU IOMINAIIN, UKKHHYMCHAA, TPYHTra THAPOJWHAMUK
TabCUp OyiraHjga — TPyHTIApHU oBWIMIIM 103 Oepaau. Lllynra moc paBumiga
TPYHTJIApPHH CyBra MYCTaXKaMJIUTWHU yJIapHU OYKHUIIH, FOMINANIN Ba IOBUIHUINN
Oyiinua TaBcudIIan MyMKHUH.

Bykuw 1ne6 rpyHTIapHM THHY TypraH CcyB OWJaH y3apo TabCHUpJIAaHTaHJAA
MYCTaXKaMJIMTUHU TYJIUK MWYKOTUO OOFJIUKIWIMHU XKyJla KaMaWTupub Oyl
Maccara aijaHuIl KOOWJISATH TyWIMHWIaIU. by Xoauca — rpyHTIapHU 3JIeMEHTap
3appasiapu €KM arperarjapd oOpacuaa, yJapHU THAPOTalMs >Kapa€Huna,
CTpYKTypanu OOFIUKIMTUHK Oymamu Hatwkacuaup. Jlucrnepc TpyHTIapH,
IIYHUHTJEK SPYBUM €KW TWIUIM I[EMEHTIap OWiIaH KaM I[EeMEHTJAIITaH YyKUH]IN
XKUHCIap OYKuI KoouaTura sra 0ynaaumnap.

bykum TpyHTHUHT Ty3wimmm TaBcudura xaMm OOFIUMKAUp. YIapHH
MaKpOFOBAKJIMTH, CHTUJI CYB YTKa3yBYMCH Ba OJaTAa OYIll CTPYKTypainu OOFJaHTaH
XM OVKUIITHYA KaTTa Te3NMUru OmiaH TaBcudiaHaau. AKCMHYA, FOKOPY KUHMATIH
CTPYKTypaiu OOFJaHraH HO3MKIHUCIEpPC, KaM CyB YTKa3yBuUWM Ba 3U4Y TPyHTJIAp
KaTTa CyB VYTKa3yBYaHIMTH Ba CEKHMH OYKHIIKM OwiaH axpanmubd Typaiu.

['pyHTnapuu OYKWII Te3NMWrd Ba TaBcudwura ymapHU TapkuOuga Oynran
Tabuuil 1eMeHT (MacaiiaH, KapOOHatTiap, THUICIAp, TyMycliap) Karra TabCUp
Kuwiagu. ['pyHTIapaard Makpo- Ba MUKPOEPUKIMKIAP YJIapHU OYKuinura €pjaam
oepamu. CTpykrypacuOy3wiraH Ty3WIdIITa Odra TpyHTIap Oy3uiMaraH

CTPYKTYypaJld >KMHCIIapra HucOaTaH XyJa KaTTa OYKWII TE3JIUrura 3ra, 4yHKHUM
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OMpUHYNCH WKKWHYUCUTA HUCOATaH KaMm OOFJIaHTaHiauTH OwiaH (apKiaHaIu.

['pyntnapuu romwawiu 1ed6 KOs TOF TPYHTJIAPUHH CyB OWiIaH ¥3apo
TabCUPJIAHTAHJA Y3UHUHT MYCTaXKAMJIUTUHU KaMaWTUPUILKA  TYHIMHWIA]IH.
Emimampaa pyif 6epaguran acocuii skapaéH IpyHTIApHH OYKHIINTra yXIIad, sKMHC
3appajiapd opacura cyB MOJIEKyJacu KupuO OOFIaHUIIHK OYIIAIITUPUIIIAH
nbopar. AMMO, OONLTAaHFUY MYCTaXKaMJIMK >KyJa IOKOpU OYiraH xoJyiatjap y4yH
ITPYHTIAp TYJNHK IOK KyTapull KOOWISATMHM MHYKOTMaiau Ba OYVKMaiau.

FOMmmammuin rpyHTIapHu CyB IMIMMTaH XOJaTUAaru Oup YKIM CUKWIHILIIATH
BaKTMHYAIMK KAPIIMJIUTUHA YHU XOBOJAard KypUK XOJIaTUAArd KapUIMJIATHra
HucOatu Owian OenrunanyBun roMmatuil  koddduiuentu (Kipon) Ounan
taBcuduianaau. FOMmatum KodQPUIIMEHTUHUHT KUMMaTH KaH4da IOKopu Oyiica,
ymymad y 0 man 1 raua y3rapaau, rpyHT miyH4a roMmamMaiaurad 0ynamu. KMK
2.01.02-98 ra acocan kos Tof kumHCHapu tommaiauran (Kyom<0,75) Ba
rommamaiiauras (Kiov=>0,75) Typnapra 6ynunanu.

I'pyHTnapuu roeunuwiu ned rpyHT KATIAMUHU 103aCUTa TabCUP KUITYBUH
XapakaTJard CyBJap TabCUPU HATHXKACUIA yjapJard arperatr Ba JJIEMEHTap
3appaJlapuHy  Oy3WJIHII KOOWJIATH TyIWIMHUNAAW. ['pyHTIapHUHr Oy Xoccanapu
CYBHUHT JMHAMHUK TabCUpU OWJIaH OMprajiukaa TPYHT MACCHUBUHU FOBUJIUIITHU
AHUKJIAWU]IH.

['pyHTnapHu IOBUJMINMHUA TaBCU(UIAll yYyH HWKKUATA KYpCaTKUYJIaH
doinananunaan: 1) TpyHTJIapAarn aWpuM 3appa Ba arperatiiapHu  axpanuo
YUKHUIINA Ba yIapHU OKUM OWJIaH apaNallvIinHA OONUIaHUIINIA OKUMHUHT YpTaua
TE3-JIUTUHU aKC STTUPYBYM CYB OKMMHHUHT IOBHIN (€KUM KPUTHK) TE3JHTH, 2)
IOBIWJIMIIIHY JKAJaJUIMTH — OBWITAH TPYHT KaTJaMUHU VpTada KaJIWHJIUTHHHU,
Oepuiral OBUII Te3JUTHIa, IOBWIMII (daonusTura HucOatu. YiapaaHn Oup-
WHYHMCHHU YITYaMH — METP/CEeKyH, UKKUHYUCUHUKUA — MIJUTUMETP/MUHYT OYa/Iu.

['pyHTHapHUHT CcyBra MyCTaXKaMJIWTHHH AaHUKJIAIl y49yH Maxcyc Jana
TaIKUKOTIApH, JlabopaTopusi Ba MOJEUIAIITUPUIN HIUIApU  YTKA3WIAJIU.
byKyBYaHIMKHM, KYyIIMHYA, CTAHAAPT yJIYaMJIM Ba IMAKWUIA HAMyHalapaa Xap Xl

HaMJIMKAa aHukiaaHaau. Opatna, OyHJa HaMyHa XaMMa TOMOHMJIAH HaMJIaHAIU.
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AMMo OyHmaii cxema “maptTid’ XHCOOJaHAIW, YYHKHH MacCHBAa KaHAAWIup
KMHC HAMyHAaCHHHM XamMMa TOMOHHJIaH CYyB KMPUO HAMJIAHUIIU Ba yJIapHU XamMMa
TOMOHHUJIAH CTPYKTYpajyd SJEMEHTTa aXpaJIUIIUHK TacaBBYp KWJIWII KUWHH.
[IyHUHT y9yH IOBWIHIIHA TE3JIMTH Ba TaBCU(H MabIlyM Japakana, TpyHTIapHUHT
CyBra MyCTaXxKaMJINTHHA TaXMHHAH TaBCU(IAIId MyMKHH.

3.3. I'pyHTjdapHUHT (PU3HK BA OMOTHK X0CCAJIAPH

I'pynmaapuune 3uunuzu. 3U4IUK — TPYHTIAPHUHT (UMK Xoccacu OYnuo,
YHMHI MACCACHHU 3rajljlaral XaXXMura HucOatu OuiaH 6axosiaHaJurad MUKIOPUA
KuiiMaTaup. MyxaHAUC-T€OJIOTUK TaAKUKOTIapaa Oy XoccajJapHH TaBCH(IIOBYU
KyHuJaru Kypcarkuwiapaad (oiiianaHuiaan: KaTTUK 3apPaHUHT 3UYJIUTH, TPYHT
CKEJIETHMHU 3UWINTM, HaM TPYHTIAPHUHT 3UWIMTH, KYpPUTWITaH TPYHT
CKEJIETUHUHT 3UYJINTH.

Kammuk 3appanune 3uunueu. I'pyHTIApHUHT KaTTHK 3appacuHU (KAaTTUK
KOMIIOHEHTJIap, KaTTUK (a3aynap) 3uU4iauru 1ed yHUHT OUpPIMKIArM MacCacuHU
XaKMUTa HUCOATH TYIIUMHUIIAN.

KarTuk 3appaHuHI 3UWIMTMHU KUMMaTH MUHEpaj TapkuOM Ba OpraHuk Ba
OpraHOMHUHEpAJl MOJJIAJIApHUHT OOpJuru Owiad OenrwiaHaau. Y TpyHT-JIap
TapKUOUJAru OFMpP MUHEpAJUIApHU oM Ouiad omanu. lyHUHr yuyH acocuit
Ba yJILTPAacOCU KUHCIAPAA KATTHK 3appaiapHuur suaamru (3,00-3,40 r/cm®
raua) Ce3mJIapiii Japakaja HOPAOHJIApHMKMAaH (rpaHuriapaa 2,63-3,75 r/cmd)
I0OKOpH Oynanu. OpraHuk MojfalapHu OVIMIIM YHUHT KUMMAaTHUHU KECKUH
KaMaHTUpaau, YyHKUH yIapHUHT 3uuiurd (TymycHuks 1,25-1,40 r/cm®) munepan
KOMITOHEHTJIapra HUCOAaTaH yHYa KaTTa 3Mac.

TapkuOuga opranuk Mojanap Ba CyBjaa 3pyBUM TY3JIapHUHT KyIIMMYallapH
Oynmaran aipum TypJard AUCIEPC TPYHTIAPHUHT KATTUK 3appajlapuHu 3UWIUTH
KepakJii Jgapaxaja 6apkapop Oyiran kuiiMartra sra. YJapHH KHMaTIIapu Kymiiap
y4yH - 2,66, cynecnap yuyH — 2,70, cyrmuHKIap yuyH - 2,71 Ba ruuiap y4yH —
2,74 r/em® 6ynamu.
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I'pynmuune 3uunueu €K Ham epyHmMHUHS 3udauey — TaOUM HaMIIMK-Jard Ba
Ty3unumaary (Oy3wiMaran) TpyHT MacCaCHHHUHT XakMuTa HucOatu. by kuiiMaTHr
r/cm® éxu kr/m® Gunas yiryanamy.

['pyHTHUHT 3WWIMK KHWUMAaTIapd MUHEpal TapKUOWra, HaMJIUTHTa Ba
TPYHTHHMHT Ty3WJUIIWTa (FOBAKIUIuUra) 60riauK oynanu: 1) oFup MUHEpaUIapHUHT
MUKJIOPUHU OIIUIIN OWJIaH TPYHTJIAPHU 3UWIWTH OPTaad, aMMO OpPraHuK MojJia-
JApHU MUKJIOPH OIIUIIM OWJIAH KaMasay; 2) HaMJIWKHH OIIWIIN OWIAH 3WUIHK
opTaju; OepuiiraH FOBAKJIMKIA FOBAKIMKIIAP CYBra TYJIUK TYWHHTaHJa MaKCUMal
KHiiMaTra sra Oynanu; 3) [pyHTHUHT FOBAKJIUIYA OPTUILN OMIIaH KaMasiu.

I'pyHT creremunu 3udanurd €K Kypyk TPYHTHHHT 3UWIATH 1e0 TaOwwii
(Oy3unMmaraH) CTPYKTYPaCMHUHT  KATTUK KOMIIOHEHTJIAQPUHUHI  MAaCCACHHHU
TPYHTHUHT OWPIMK XaKMHUJArd OFHUPJIMTATA HUcCOATWra aWTWiaaau. YHHUHT
KUMMaTH TPYHT 3UWINTUra HUCOATaH KaMm y3rapajau, YyHKUH y ¢dakar rpyHTHHUHT
MUHEpaad TapkuOura Ba TY3WIUII (FOBaKJIUru) TaBcudura OOFIUK OYyiaau.
['pyHTHa FOBAaKIMK KaHYa KaM Ba OFUP MHUHEPAUIAPHUHT MHKIOPW KaH4Ya Kyl
Oynca cKeleT 3WWINTK IyHYa [OKOpU Oynamu. Opraivk MOJJalapHUHT
KyImuMYaiapu OyJIMaraH IUCIiepc TpyHTIap/a, TPYHT CKEJIICTUHU 3UWINTH aMaliaa
dakaT yHUHT Ty3WInIura OOFIuK OYiaau.

['pyHT CKEIECTUHUHT 3UYIUTH (py) Taxkpuba UIUIapu EpaaMua aHUKIaHAIH
€Kl KYyNWHYA TPYHT 3UWIMTH (p) Ba YHUHT HAMJIMTHHH KHWMATHIIaH, OWPIIMK
yIymmaa, Kyiuaara udoaanan Xxuco01ad Tonunaau

__P
1+W | (3)

AManga, KymJId TPyHTJIap y4yH Xap JOUM XaM TaOumii XojlaTuja yJIapHH

Py

CKEJIETUHUHT 3UWIMIMHUA aHukiIad Oynmaiiau. LlyHuHr ydyH ymapHu, KynuH4a,
XaBoJla-KypuK Oy3uWiraH Ty3WwIHMIIWJAa, UKKA XojaTaa (Oym Ba 3u4 XoJataa)
anukinanagu. lllyHara moc paBuiga KyminapHu OY1 Ba 3U4 TY3WIHILIATUA 3UUIATH
TOIUJIAU.

I'pynmnapnuune  ymrkazyeuannueu. bocumHuHr  Qapku  Oynranga
IPYHTIApHU Y3UJAaH CYIOKIUK, rasjap Ba YJApHU apajalliMallapuHU YTKa3HII
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yTKa3yBUaHIWK n1e0 aTtamanad. [ Waporeonoruk Ba — MyXaHAMC-TE€OJIOTHK
TaAKUKOTIApAA, OJaTAA, SPYHMIAPHUHZ CY8 YMKA3Y8YAHAUSUHU YPTAHUII Kepak
Oynaau, OyHIa TPYHTJIApPHU CYB YTKa3UIl KOOWIATH TymMHuUiaau. ['pyHTiapna
O6ocuMHM (apKy HATHXKACHIa CYBHUHT XapakaT €k GUIbTPAIHICH, CyBIa TYIIUK
TYUMHTaH TpyHTIAapAa OKUM TapTUOM JamMuHap Oynranna, (QuiIbTpaldsHUHT
YU3HUKJIN KHYHUSATUTa — Jlapcu KOHYHHMTa OYVHCHHAIN.

['pyHTIapHUHT CyB YTKa3yBUYAHJIWTHU YJIAPHUHT KHUME-MUHEpAT TapKUOH,
CTPYKTYypa-TeKCTypa  XycycustH,  ¢uibTpanus  OynaéTtraH  CyIOKJIUKHHU
KOHIICHTpAITMsCH, TapKuOM Ba Xoccajapwra, IIyHUHTACK (QMIBTparldssHUHT
mapoutura (rpaMeHTHH OOCUMUTIa, XapopaTHU KuUWMaTthra Ba OoIl.) OOFIHMK
Oynaau. by OMWJUTApHUHT MYUJA SHT MyXUMHU FOBAKJIMKHHUHT IIAKIH (FOBAKIUK-
HUHT VYJI9aMd, [O3aCHHH KYPUHUINM Ba OOIl.) Ba EpPUKIUKHH, ITYHUHTCK,
bunbpTpanms 6YnaéTran CyroKJIMKHU TaBCUPUIUD.

I'pynmaapuunz 31eKmpoKUHEMUK 64 OCMOMK Xoccanapu. IIEKTPo-
KMHETUK Ba OCMOTHK XOJHMCACH IOKOpPH JUCIEPCIN TpyHTIapAa (THILIH, JECCIH,
topdun) axmm OwinHamW. bByHaall TPyHTJIApHUHT FOBAKJIWTUIA CYBJIAPHUHT
XapakatinaHuiy, ¢akaT OepuiraH THAPOCTATUK OOCHM TpaJdaHTH HATHKACHAA
MEXaHUK Kyujap Tabcupuaa OynmmaciaH, Oomka Qu3nk Ba (QU3MK-KUME Kydiap
TabCUPHUJIA XaM OYIIUIIIN MyMKHH. DJIACTHKIN XOAUCACH KyHuaa-ruuiap oyiaranaa
103 Oepagu: 1) TOMMUI 3JIEKTp TOKMHU TPAaJUEHT MaiJoHHIa (JIEKTPOOCMOC); 2)
DPUTaH SJEKTPOJIUTIAP KOHIEHTPAIMSICUHUHT TPATUEHTH; 3) Xapopar TpagucHTH
(Tepmoocmoc). by ommmmap Tabcupuaa TpyHTJIapAa CYBHUHT xapakaTu Jlapcu
KOHYHUSITUTA YXMmatuO E3WIMIIM MYyMKUH OViraH KOHyHuUsiTra OVHCHMHaIu:
v=Kgrady, Oy epmav - CcyB XapaKaTHHHHI TE3JIUTH; ¥ — DJIEKTP, XapopaT EKu
SpUTaH MOJJIAHWHT KOHIEHTPAIIMSACUHUHT TOTEHIHaau (y4ra KuHMaTaaH
outrracu); K - mpomoprus kodhduimeHTH, arap dIEKTpoocMoc Oyica
EKTPoOocMOC KodhduimeHTr, ocMoc 0yica — ocMoc KOAhGUIIMEHTH, XapopaT
ocMocH Oyiica —TepMo ocMoC K03 UITMEHTH 1e0 aTanaau.

DIEKTPOOCMOC, OCMOC Ba TEPMOOCMOC]Ia CYB XapaKaTHHU MEXaHU3MH OHp

XHWJI — 3appa ro3acu 0Yilsiad CyIOKIMKHU XapakaTh (3pKUH CYBHUHT XapakaTh OOf-
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JIaHTaH CYB KaTJIAMHHM t03acu Oyiimda Oynaauran ¢uiabTpanusra Hucobaran dapk-
JU paBMIJA) Ky3aTWwiagu. by Xoauca ro3a KyduHH OOpJIMTH YUyH KE€4aaH: 1032
Ky4lapy KaHua Ky Oyica, KypujaérraH XoJuca IIyHYa aHUK OWJIWHAIU.
Macanan, KyMm Ba WHPHUK JOHAIM TPYHTIapjaa (GU3UK-KUME OMUIUIAD TabCHPHUIA
CYBHUHI XapakaTH XyJa Kam Oymanu Exku TYIUK OyiaMmaiau, aMMo THUILIU
rpyHTIapAa y GuiasTpalys Te3Mrura Hucoaran Oup Heda OGapoOap Te3 OYyiauIu
MYMKUH.

I'pynmnapoa snexmpoxkunemux xoccanap 6a xooucanap. CyBra TYWUHHraH
TWUIM TPYHTJapra JOUMHUN TOK TabCHUpP KWITAHAA AJIEKTPOKUHETHUK XOJIUCACH —
ANEKTPOOCMOC Ba 3JIEKTpodope3 Xocua Oynaau. DIEKTPOOCMOC TAIIKH SJEKTP
MalIOHH (KYIUUIIUK XoJlaTiap/ia y aHoJaH — MycOaT “+” aJeKTpojaH KaToAra

9

Kapab — MaH(pwii ANEKTPOAra) TabCUPUAA, TPYHT FOBAKIMIUIA, CYBHUHT
XapakaTUHU Y3uaa akc J3TTUpaiu. iekTpodope3 Ae0 CYIOKIUKIArd KaTTHK
JTUCIIEPC  3appaHd  AJIEKTpojyUlapjaH Oupopracura Kapad (daextpodopesn
3appaHuHT XapakaTu KYMUHYa aHOAra TOMOH Oyiaau, YyHKMH MUHEpal 3appajiapu
fo3acuza MaH(uil 3apsan Oynanu) xapakaTiaHWIIM TymuHWiIaaun. MuHepan
3appajapy Y3UHUHT 103acuia dJIEKTP 3apsiaura sra OyJIraHu y4yH, KaTTHK Ba CYIOK
KOMITOHEHTJIapHU Oup Oupura HUcOATaH XapaKaTIaHUIIN HATIKACHUIA JIICKTP
MOTCHIIMAIN: 3appaHu CyCIe3usira TYIIMIIA HaTWXKAcUAa YYKUII TOTEHIIUAIH,
CYIOKJIMKHHM FOBAaKJIMK MYXUTHHU OpacuIaH YTUIIUAA — OKUII TOTCHIIMANA XOCHJII
oynmanm.

I'pynmaapoa cyenapuu snekmpoocmomux xapaxkamianuwu. CyB TIMMTaH
IPpYHTra TaIlKd JOUMHK DJIGKTOP MaWJIOHWHU TabCHp STTUPWITAHIA MycOaT
noHyiap (KaTMOHJAp) KaToara Kapald xapakarjaHaawiap, MaH(uili WoHIIap
(aHmoOHMap) Sca - aHOJAra TOMOH XapakaTjaHajauiap. Yiap OuiaH Ouprajivkia
MaJIeKyJsip KyWwIapHU Y3ap0 TabCUPU HATIDKACHIA CYB XaM Xapakarra KeJaJu.
I'pyatnarn nmuddys3us Karmamugarn MUIE/UIa KaTHOHTAa dra OYyiaTraHu ydyH
CYBHHUHT XapakaTu KaToJ] TOMOHTa Oyaau.

I'pynmaapoa oughghyzusa éa ocmoc. Jlnbddy3us — TH3UMIa KOHIICHTPAITUSIHA

¥3-y3ugaH  TeHrmamum  oxapa€Hinapuaup. KoHIEeHTpauusHM — MyBa3aHaTIId
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TapKAIUIIUHU YPHATWIMILY CYB TapKuOuaa OYIraH MOHJap, MOJEKya KM HO3UK
JUCTepC 3appajapHd TapTUOCH3 XapakaTH HaTwxkacuaa kedaau. HonmapHu
muddy3uscu — Kyna CeKUH KeyaJuras xapa¢H XucooiaHau.

OcMoc sipuM YTKa3yBYM TYCHUK OPKAJIM UKKUTA Xap XWJI KOHUEHTPALHUSIIH
SPUTMAHU AXKPATyBUM MOJIaHM (oAaTaa spuTMaHu) Iud@ys3usicuHu y3uaa axc
ITTUPAIU. ODpUTYBUMHU JUPy3usicu TH3MMIA TYCUKHM MKKajda TOMOHHU[A
KOHIICHTPAIIUSIHU TEHIJIAIIUIIM HaTHXacuaa €K OCMOTHK OOCHMHHM XOCHI
OYIUIIM HaTWXKACK/la MyBa3aHaT YPHATHIITYHYA JaBOM ITaJIH.

['pyHTNap, NIYHUHTOEK, FOKOPHU OWCIEPC TWIUIAp UAeal SIpUM YTKAa3yBUH
TYCUK  XucoOjaHMaiau;, yiapaa auddy3us d>puradn  dSIAEKTPOIUTIApaaru
WOHJAPJICK, UIYHUHTJEK B3PUTYBUYMHH — CYB MOJIEKYJIACUHU XApaKaTUIEK 03
O0epanu. AMMO TPYHTHUHT CTPYKTypacura (acocaH FOBAKJIMKHU YIyaMura) OOFJIUK
paBuia y €k OOIIKa kapa€HIapHU YCTYHJIMTUHU Ky3aTHIII MyMKHH.

['pyar katnamu OwiaH ¥3apo TabcuUpiaHa€TraH dJPUTMAHUHT  TY3
KOHLEHTPAlUsICU TPYHTAArd FOBAKIMK S3PUTMACHUIArHIaH Kym OYyica CyBHHUHT
CYpUIIUIIM PYil Oepa i Ba YHU XQKMHHU KUYPAWUIITN HATHXKACKA TPYHTIAPHUHT
3UYIAIIMINKA Ky3aTwinaad. KoHLeHTpramran 31eKTPOJIUT SPUTMACHHHUHT CYpPHIL
tabcupunu, b.®d.PenbroB Takmudura acocan, CyB MMMIaH TMJUIapHU KypUTHII Ba
3UYJIAIITUPUIT (OCMOTHK JpEeHaX) yuyH (oil1alaHuIll MyMKHH.

I'pynmaapuune xkopposzuon xoccanapu. Kopposust 1e6 Marepuan-TapHUHT
atpod mMyxuT OunaH (Tasjap, CYIOK Ba KATTHK KOMIIOHECHTIAP) KUMEBUH EKU
ANEKTPOKUME TabCUPJAHUIIM HaTHKacuaa Oy3uiuil >KapaéHura auTHIau.
Koppo3ust Oup Heua xwira axpatuiaiu. YiapaaH OUTTacM MeTal Ba MeTal
OynMaral KOHCTPYKIMSJIADHU TPYHT OWIAH ¥y3apo TabCUPJIAHUIIUIA XOCHI
OYnaauran ep 0CTU KOPPO3HUSICUAMP.

MerautapHuHT €p OCTH KOPPO3WSACH YHUHT OJHT Mypakkad Typiapu
KaTopura Kupaau. YJapHH o3ara KeJIWIIWHUA acocuil cababmapu: 1) rpyHT
HaMJINTUHHA METAJI KOHCTPYKUUSACUTA TAbCUPH, HATHKAAA KOPPO3HOH JIEMEHTIIAP
xocui O6ynanu; 2) KyByp YTKazruuiapHu aTpoduaa Oyiaaaurad >IEKTPOIUTIApaa
OynraH ajamraH TOKJIApHU TabCUPW HATHXKACHIA TPYHT/AA KeUaJauraH 3JEKTPOJIU3
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xoaucacw; 3) TpyHTiapaa OynaraH MHKpPOOPraHU3MIAPHUHT  (OMOKOPpO3uUs
XOJUCACHHM KENTUPUO YMKApyBYM) TabCUPU. YHUHT TE3IUTH >KyJa Karrta
MUKJIOp/Ia TPYHTHUHT KOPPO3HOH (paosumru Ouinad OenruiiaHaau, Oy sSHTU KyBYp
YyTKa3ruyga OMpUHYM TEIIUK XOCWJI Oyiamuran myaaatr OuiaH O0axojaHaau. YHU
xocwi Oymum myanatu, B.A.Ilputyn (1961) tacaudu 6Vitnua nuamerpu 300 mwm,
JIEBOPUHUHT KAIMHIUTH 8-9 MM OYJraH myjaaT KyBUp YTKa3ruyjaa, nact KOppO3uoH
daomwmukaa 25 WWIaH OMaau; FOKOpH KOppo3uoH (aommkaa y 5-10 #wimax
ubopat 6ynaau, ’Kyaa Kopu GaosuIuKaa — atury 1-3 fun 1aBoM dTaau.

Ep octu xopposusicuan OOpUIIMTa MUKPOOPTaHU3MIIAPHH XaET (aoIusiTh
XaM Ce3WIapiu Japaxkaja TabCUp KWJaau, XycycaH OyHJa cyiab(dar TUKIOBYH,
TEMUPJIU, BOAOPO OOFJIOBUM OAaKTEpPHUSUIAPHU AJOXUAa TabKHUIJAII JIO3UM. Yiap
OMOKOPPO3USTHU PUBOKIIAHUIIINTA OJTUO KeNaguap.

I'pynmaapuune uccuknuxk ¢usuk xoccanap. Ipynmaapnune uccukiux
cueum. VICCUKIMK CUFUMM TPYHTJIADHU MCCUKIUK DHEPTUSICUHU, HCCUKIUK
aIIMalTMHYBHUIA FOTUII KOOWUNSATHHH TaBcuduaian. TepMoauHaMUKaHU OMPUHYH
KOHYHHUTA acoCaH, TPyHTIa TabCUp KWJIraH UCCUKIUK (AQ), TPyHTHH KeHralummra
OOFNMMK OYyJiraH WYKW HMCCUKIMK dHeprusicunu (AU) y3rapummra Ba A il
Ooaxxapunuiumra capd 6ymaan: AQ= AU+A4.

I'pynmaaprune uccuxnux ymkazysuanaueuy. ' pyHTIapHUHT UCCUKJIMK YTKa3-
YBUAHJIUTH YJIapHU UCCUKIWK YTKA3UII KOOWISATHHA TaBCU(Iaiau. Y TpyHTIapHU
XapopaT TpaaueHTH Oupra TeHr Oyiranga OWpJIMK BakTHAa OMPIWK MalJOHHIAH
YyTaural UCCUKJIMKKA TEHT OYJIraH KUAMATHU aKC dTTUPYBYM HCCUKJIMK YTKA3UII
kodpdunmrentu (A) 6wran 6axonananu. YHu B1/mM-°C (CU tusumn), spr/cm-c-°C
(CI'C tu3umu) OuiaH yirdaHau.

['pyHTIapHUHT HWCCUKIWK YTKAa3yBUAHJIWTH, Ky KOMIIOHEHTIH TH3UM
Oynn0, KaTTUK, CYIOK Ba Ta3CUMOH TapKUOWHU HUCOATH, YJIApHU KUME-MUHEpAI
TapKuOH, CTPYKTypa Ba TEKCTypalld XyCYCHUSTH (IMCIIEPCIUTH, FOBAKIIUTH, KAT-
JaMJIMTY Ba OoIlIKanap), HAaMJIMIY, arperaT X0J1aT, CyBU Ba XapopaTu OusiaH aHUK-

JJaHau. Fp}IHTJ'IapHI/IHF HaMJIMTU OPTHUIIN Oouan HCCHUKJIIMK S"TK&C:’.YB‘-IaHJ'II/IFI/I TC3
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OpTaJid, YyHKUM >KUHCHUHT FOBAKIIUTUJIaH CUKUO YMKApUIaJUTraH XOBOHHU HCCHUK-
UK YTka3zyBuaniauru 30 mapotaba CyBHHUHT UCCUKIIMK YTKa3yBUaHIUTUIAH KaM.

I'pynmaapuune  myznrawea  Kapwuaueu.  I'pyHTIApHUHT — My3Jaiira
KapIIMIUTU Jieranga MaHGuil XapopaT TabCHUpHUra KapIid Typa OJHII KOOWISATH
TYIMIUHUIAOU. Y, oAaTAa, TPYHTIAPHUHT MablyM MUKIOPAArd LUKWIUIM MYy3Jall
Ba JPUIIMIAH CYHI MYCTaXKaMJINTUHU Y3TapUIIW, IIYHUHTAEK HaMyHaJIapHU
IUKAJUTA MY3JallJlaH CYHITH OWp VKIM CHUKWJIMINTa MYCTaXKaMJIUTUHU KYPHK
nacTiabku  HaMyHaHM MyCTaxKamJIMTUra HucOaTh OwiaH xucoOJaHaJIuraH
My3Jjalra Kapuink kodgduurentu (Ky) Ounan 6axonaHaiu.

I'pynmnapnuu snexmp ymkazysuaumaueu. ['pyHTIApHH DJJEKTp YTKa3yB-
YaHJIUTHY €0 IPYHTIAPHU JEKTP TOKMHU YTKA3UII KOOWISATH TYIIMHWIA]IH.

ConumtupMa  3JIEKTp  KapIUWIMIH — MUKAOPUM  JKMXaTAaH  KyOHH
TepIEHINKYIISp 103ack Oyiinya Ymyanran acocu 1 M2 Ba y3yrmuru 1 M 6yaran 1 m3
ITPYHTHH OMra TeHr Kapmmiauruavp. ColMiuThpMa 3JIEKTp KAapLIWIWK, OJaTaa,
OM-M 713, CONMIITHPMA SIIEKTP YTKazyBuarmuk - Omt-m? na ymuanagu.

['pyHTHapHU 31€KTp YTKA3yBUAHIIWTH Ba DJICKTP KApIIMIUTH Mypakkad Ba
KepaKkiu Japaxana y3rapyBuaH TaBCUGIUp. YJIapHUHT KUMUMaTIapu OMHJUIAPHU
KaTTa KOMIUICKCHIaH, TPYHTJIapJa YHT MyXUM OYJraH MUHepan TapkuOu, ylapHU
JUCTIEPCIINTH, CTPYKTYPa-TEKCTYpalIl XyCYyCUSITH, HAMJIUTH, KUMEBUM TapKkuOU Ba
FOBAKJIUK DPTMACHHU KOHIIEHTPAIUsACH, XapopaTuaad ubopat 6ynaau.

I pynmaapuune maeHumau xoccanapu. XaMmma TPYHTIAp Kyl €KUM Kam
MUKJIOp/a MarHUT Xoccacura sra O0ynaau. YJIapHU MarHUTIW XOJIaTU TPYHTHUHT
OMpIMK XaKMHJIard Ba MaccacHJlard MAarHUT MOMEHTH Ba OoIlIKa Oup KaTop
KypcaTkuuiap Ouinad TaBcudiaanaau. ['pyHTHHHT OMPIIMK XaKMHIary (Maccajart)
MarHdT MOMEHTHHU MWEFUHIUCH, MarHuT MaWJIOHMHU OWp XWIUIMTHIAH KeJIuo
YUKKaH Ba MarHUTJANIUII €0 artanaguraH, YHU aipuM aTOMJIApUHU MArHUT MO-
MEHTJIAPUHU T'€OMETPUK UEFUHAUCUIUD.

MaruuTim TabCUpYaHJIMK MarHUTIN XOCCACUHU 3HT MyXHUM TaBcudapuaan

oupunup. Munepamapan y €ku 601ka cua(pTa TAaaUTyKIUTH MUHEpaJI TapKuOuTa
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Ba CTPYKTYPAaCHHH KPHUCTAJI MaH)Kapacura KUPYyBYM ATOMIIAPHUHT CTPYKTypaiu
KOOWFY OUJIaH aHUKJTaHATIH.

I'pynmnapuune paououus xoccanapu. Paouogaonnux ned 6urra KuMEéBui
JIEMEHTHU TYPFyH OyiMaraH HM30TONMUHUHT 3JIEMEHTAp 3appacuHH HYPJIAHUIITH
OwiaH OOIIKACMHU HM30TONWra aujlaHWIIAra auTwiaad. ATomiapHu paauodaon
OYIMHUIIM SIAPOHU TY3WIMIINHU, TAPKUOWMHY Ba SHEPTUSICUHU Y3rapuiira oauo
KeJa/Iu.

Jlutocdepana HSHr KyI TapKaJraH >KWUHC XOCHJI KWJIYBUM Marmaruk,
METOMOP(HK Ba YYKUHIW KUHCIAPHUHT MUHEpAJIapU paguoaosiurua Oyirnya
TYpTTa rypyxra OyauHaguiap:

1) acocuil >XMHC XOCWJI KWIyBUM OVII paauodaon, KynuHYa ‘“‘canuk’
MUHEpaJiap (KBapll, KaJIUIIM alia IaTy, IIariokias, HeeauH);

2) KMHC XOCWJI KWJIYBUHM, KYMHHYA MEIAHKPATIA HOpMaj KU OYIIl IOKOPH
paanodaosuI akieccop MuHepamiap (OuoTut, ampuodoIIap, MUPOKCEHIAp);

3) acocuii (3HT KYI y4poOBUM) IOKOPHU(DAOUIMKIArH aKIECCOp Ba pyJaiu
MUHEpaiap (arnaTur, YBIUAIHUT, (PIFOOPUT, WIIBMUHHUT, MarHETUT Ba OOIIKaap);

4) 1okopu pamuodaoTUKIArTH JHT KaM YYpOBUM AaKIECCOpP MHUHEpaIap
(cden, opTUT, MOHALIUT, ITUPKOH, JIOTIAPUT Ba OOIIKAIap).

I'pynTnapna muHepauiapra HucOaTaH (Gapkid paBUIa ypaH Ba TOPHMA
Mojanu (aBBajlaM O0o0p) TapkuOura karra OOFIUKIMKAA OYynamu. Yykuuou
rpyHTJIap wWuuaa paauodaoimru  Oyiinda Teppureniap (KOHTJIoMepatiap,
KyMTOIILTap, THJUTH CIIaHEIyIap), KpeMHMIAIap, KapOoHaTIap, Ty3mu ETKU3UKIIAp Ba
KaycToOuonuTIap axpaiud Ttypaau. Memamopgux >XKUHCIAp WYHAA ypaH Ba
TOPUMHM  MHUKIOpU  Oyimua: Oym  paguodaoimkaard  (CIUKaTIuiIap-
ampudonuTaap, ampuOOIUTIM claHelyiap, amnoauadasznap; KBapHuTIap Ba
KapOOHATITMIAp-MpaMop, Kaiblupup) Ba HOPMAT Ba HOKOPWINTH KaMpPOK
paanodaomumkaaru (henbCUK THechaap, KpUCTAJUIM ClIaHeljap, mnopdupousiap,
MeromMopdiamran  KymTouwiap) — yupahau.  Maemamux — SKUHCIAPHUHT

panuodaomuru SHr MyBaddacan ypraHwirasaup. OPQPy3uUB KUHCIAPHUHT
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pannodaoUIMrd WHTPY3UBIApra HUcOaTaH y3rapMacaup. OHI KYN TapKajiraH

panuodaorMuHepaiap: TpaHUTIAp, TPAHOIUOPHUTIIAD.

3.4. 'pyHTJIapHY OMOTHK X0CCAJTAPH

['pyHTnapuu OMOTHUK Xoccayliapu J1€0 YHUHT TapKuOMJard MUKpPO- JaH
MakpocaTxraya OyiaraH OHOTKIApHH(THUPHK) Xa€T QaonusTa OusiaH OOFJIaHTaH
XYCYCUATH TYMIMHWIATW. [pyHTIapHU OWOTHK XOcCcajapu YJIapHU KUMEBUIA,
bu3uK, QU3NK-KUMEBUIM Ba (PU3MK-MEXaHUK Xoccallapu OuWjiaH JKyJa SKUHIAH
Oornanran OYymaau. ['pyHTiHapHHM OuUOTacH MYXAHAUC-TEOJOTHS TYIIMHYACH
Oyitnya rpyHTJIapHU OMOJIOTUK (DAOJIITUTH, OMOJIOTHK FOTUII KOOWJISTH, ITYHUHT IEK
IpyHTJIApJAry TypJid XWI MaTepuaiapra HucOatan OuoarpecCuBiIuru OusiaH oen-
THJIaHATH.

Typau xun TrpyHTIaQpHUHT OWMOJOTHK (AoUIUrM  Typauya Oyiaau.
['pyHTIapHU Makpo- Ba MUKPOOHOJIOTUK (PAOJUTUKIATH TypJIapu MaBxKY/I.

I'pynTnapuu OuoarpeccuBiurud Aed6 OuoTanapHu Xa€r (aonusTu Ounan
OOFMK OYNTaH MyXaHJAMCIWK HHIIOOTIAPUHUHT TYPJId MaTepuaiapura TabCup
KWINO, YHH Oy3WIIHINTa OO KEeIyBYM XYCYCHUSATH TYIIMHIIAINA. broarpeccuBimnk
Marasuira, 6eTonra, €ro4 Ty3wJIMacura HucOaTaH OYnmuiu MyMkuH. bymap numna
OHT MYXUMH MeTajira HucOaTaH OyIuImaup.

I'pynTnapuu Ouokoppo3uscu €0 TpyHTAArd OHMOTHK KOMIIOHEHTJIapHH
MeTaiara OMOKMMEBUN TabCUPH HATIDKacuaa Oy3WJIUIN >KapaéHU TYIIMHU-JIAJIH.
['pyHTOQ SIIOBYM TypiaW XWJI MHUKpPO- Ba MaKpOOpTraHU3MIAp MeTaija >Kajal
MUKPOOUOJIOTUK KOPPO3USHU KeATUPUO uuKapaau. buokopposusiap aHa’poO
(XaBOHM TabCHPHCH3) Ba a’po0 IMIApOUTAa KEUMIIM MYMKHH. AHa3poO KOppo3us
HaTWKACHIa OFUP THWIUIM TPYHTIIap/ia Ba OOTKOKJIUKAAru Topdiapaa Oyiran mynar
Ba UysH KyBHpJap Hypall MyMKUH. A3po0 OGnokoppo3usiap THaH OaKTepHsuIapH,
TeMupOaKTepusiiapu, HUTpuduKa-ropiap Ba OOIIKa OpraHU3MIIAp TabCUPUIA O3

O0epamu. 'pyHTIarK Kabein KOMyHUKALMsIapra TabCUp KUIaau.
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['pyHTHapHUHT FOBaKJIMKIArd CYBJIM JSpUTMacuaa Oynaguran TeMHUp-
OakTepusIapy Y3MapUHUHT Xa€T (aoJausITH JaBOMHUIA METal OUlaH TabCUPIAHUO-
UIIKOpiaaHuO Temup Heraau. Hatnxkana MeTanHu Hypaliu 103ara KeJaaiu.

I'pyHTIIapHM QU3HK-MEXaHUK X0CCATAPH

Acocuit mywynuanap. U'pyHtnapHn (QU3MK-MEXaHUK XOccallapd MEXaHUK
KYWIAHUITHUA u3uK MatlooHuoa ro3ara Kenaau. ['pyHTIapHH (PU3UK-MEXaHHUK
xoccanapu el yjnapra MeXaHUK TabCUp OYyIraHaa Ba TalmlKu Kywiap (aHUKPOFU
MEXaHUK Ky4YJIaHUIIHU TallKd MaiJIoHW) OWiiaH ¥3apo TabCHpJaHTaH/Ia ro3ara
KeJyBUM OOILIKa TpyHTJIAap OwiaH yxXmanurd €xku (apKuHA OWIANpYBYH
XycycusTiaapura auTwiaad. ['pyHTIapHu Kyujgap OuiaH y3apo TabCHUPJIAHMIL
mapoutura Kapa® (pU3MK-MEXaHUK XOCCaJlapuHU OMp Hewya Xuji Typu OYynaau:
oepopmayuon (KpUTHK Ky4yJaH KHYMK OViraHaa ro3ara KeJaJuraH, S’bHU
Oy3wiuira onaud KelMalauraH), mycmaxkamiuk (aKCUHYa KPUTHKIAH KaTTa
Ky4/1a 103ara KeJlaJuran, sbHU rpyHTIap Oy3miranaa). Tamku Kyunap cratuk (Oup
MapoTaba KYWHWIYyBUM Kyd TabCUPHIAEKH CTAlMOHAD MEXaHUK Ky4YIAHHII
MalJIOHU/IAa f03ara KeiayBud) OVJIMIIKM MYMKUH (MacajaH, OMHO €KU TUIOTHHAHU
OFUPJIMTY) Ba IMHAMUK (KYT MapoThOa y3rapyB4M Kyd OCTHAA €KHM KyI Maporada
CTallMOHAp OyiIMaraH KyWwIaHWII MaWJOHMIAa fo3ara KeNyBYH), SBHU Xap XUl
TE3NIMK OWiaH, UIYHUHTACK WHEPIMs KYYWHU XOCWJI KWIYBYM BaKT JaBOMHUJA
OIITyBUM €KW KaMarOBYH, MacallaH €p CHIIKMHHINK/A Ba TOPTIATHINIA epPKOOUFHHU
TeOpaHMINHU, IEHTU3 TYIKWUHUHA YPWIHIIN, TPAHCTIOPT BOCUTACH XapaKaTJaHTaH/a
TPYHTHHUHT THTPAIIX, MallIMHAJIAPHA MYBO3aHATCH3 UIILTAIIN Ba OOIIKAIap.

YMymuit xonataa YCyBUM 10K TabCUPUAA TPYHTIAPHU epopManusicu yura
x)apa€HmapaaH uoopart: a) 37macTuk (KaiuTyBum) nedopmarusiianumr 0) TIacTHK
(xaliT™Maliguran) nedopMalisIaHuILL B) Oy3UITHILL

Hepopmayua ned 3appaHu YpHUHU HUCOATaH CYpPUIIUIIN OWJIaH OOFIIHMK
Oynran y3rapumira autuiaagd. YMyMHR Xonga Oy CypWIuIl Xap XWI TEPMHUK
KeHrailMil Ba CUKWIMII, MEXaHWUK Ky4dJaHUII Tabcupuia Ba Oouika cababiap

OwiaH OyJIMIIN MYMKUH.
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I'pyHTra Tamky Kyd Kyuuiaragaa CTpyKTypaJId JIEMEHTIAPHU CyPWIHILIH Ba
ylnap opacujard MacoaHM KUCKApHUINM HaTWXacuaa yHAa 1nedopManusHu
PUBOXIIAHMINK 103 Oepaau. Tamku 10K TabCUpUAA CTPYKTYpald 3JIEMEHTIapiaa
XOCHJI OYMaguran WuKu Kywiap Mexaunux Kyuaanuw 1e0 atanamu. Jledhopmanusnap
HOpMaJl KyWwIaHWIl (G) TabCHUpHUIa 03 OepaJuraH uyu3ukiu Ba ypuHMa Kyd (T)
TabCUPHIA 103 OEpaIuraH CypuWIHII Typiapura 0yavHaaumiap.

['pyntra Oepunaétran OOCMMHM MUHEpajd CKENeT, FOBAaKIMK CYBH Ba
FOBAKJIMKHU TYJJIUPYBUM XaBO Yy3ura KaOyn KWiaau, yjiaapJard Ky4wIaHHII MOC
paBuiia Kyhiunaruya OenrunanHagu o, Uw, Ua. I'pyHT ckeneTuaaru KydJIaHMII
clcamapanop ne aTamaaM, y JOMMO MHHEPANl 3appajapHU TyTall KOWH OpKaJIU
Ooepunaau. Camapagop KywIaHHWII TYJIUK Ky4JIaHUIIHH, TPYHT XaKMHUHH
V3rapuiiuHd KeJITUPUO YMKapaguraH Ba CYpPUJIUINTa KApIIWIUK KUHAMaTUHU
aHUKJAWIUTaH KUCMHHHM Tamukui Kwiaad. FoBakimuk cyBumaru kywianumn Uy
HeUTpasl €Kku “FoBaKiMKIaru cyB Oocumu” ne6 artanaau. FoBakmuknarum cys
oocumu OOCHUM KUWMAaTHMHU Ba TPYHTAAH CYBHU CUKHO YMKAPWIUIIWHU EKU
CYPUIITUIIIMHY OUJITUPATIH.

Bocum octuaa rpyHTIapHM naedopmanuscu TPYHTHU CTPYKTypacw Ba
TEKCTYpaCUHU Yy3rapuiira oJu0 Kenajau, HaTiXKajla KOMIIOHEHTIAp MHUKIOpU
HUCOWM V3rapajav, IIYHWHTJIEK KOMIIOHCHTJIApHHM JedopmManmsacu pyu Oepamu.
bocuM ocTuga TpyHTIIApHUM  CTPYKTypach Ba TEKCTYpPacHMHHM  Y3rapuilu
Kyhiugarunapaad ubopatr: 1) EpUKIMKIApHH KUTCIAINIAIIA Ba FOBAKIMKIAPHU
EMUIUIITM HATWIKACHUJla FOBAKIMKHM KaMaWuIM;, 2) CTPYKTypaiu OOFIaHUIITHU
V3WIHIIHA, CTPYKTYpaJIM DJEMEHTIIApHU OypWIWINM Ba SKUHJALIWIIN, YJIapHU
MIAKJIWHU KUCMaH y3rapumu Ba Oy3wmmud. CTpyKTypald dJIeMEHTIapHU
nedopmanusicu, yinapau oup Oupura HUCOATaH CYpUJIMIIHU, NTYHUHTACK FOBAKIUK
OPUTMACUHU TPYHT CKeJIeTUra HUCOATaH CYPWIMIIN HATWXKACUIA CTPYKTypau
AJIEMEHTJIApHU OYy3WJIMINTa Ba yJIapHU OPUCHTALUSICHHM Y3TrapuIlra o0 Kelaau
Ba 1) MbE303JEKTPUK Ba MBE30-MArHUT XOoJAucalap 103 Oepaau; 2) MeXaHO-KUME
peakuusuiap; 3) DJJIEKTPOKMHETHK XoJucanap; 4) TpyHTJIapHH XapOpaTUHU
KYTapuINILKY 103 Oepau.
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Jlucniepc rpyHTIap Xap XWi KATTUKJIHKIATH CTPYKTypajau JJIEMEHTIapAaH
noopart. lllyHuHT y4yH TpyHTIApHU TUAPOCTATUK CHKHUIIIA alpUM MHUKPOXaKM-
Japja, JoKajl ypuHMa KyWIaHHI YJIapHU CYPHIMILITa MyCTaXKaMJIMTHUJAH FOKOpU
Oynranma, CTPYKTypajdu OJJIEMEHTJIIApHU Oup Oupura HucOATaH CypPUITUIIHHH
KEeJITUPUO YHMKAPYBUM, CTPYKTYypalu OOFJIAHUIIHU Y3UJUIIUTA Ba CTPYKTypaiu
AJIEMEHTJIApHU OY3WIHIINTa OO KEIYBUU CYpPYBUYM KyWJIAHUII XOCHUIT OYIaau.

I'pyntaapuunr negopmamnuon xoccajgapu. ['pyHTIapHUHT nedopmaiuoH
Xoccajapy yiapHu Oy3wiuiira oiu0 KeIMalWIuraH IOK OCTHJA Y3JIapuHU
TyTHLIIApUHU TaBcuuaiau. ['pyHTHapHUHT nedapMaluoH Xoccajlapy KyNHWHYa
CTaTUK FOK OCTHJa aHWKJTaHAJd, aMMO CeHCMHKara Kapiid KypHJIHIIIA
IPYHTJIADHU AMHAMUK TabCUplA Y3JapuHU KaHAal TYTUIUIMTUHU OWIIMII Kepak.
['pyHTIapHUHT AedapMaImod Xoccadapu YHA XaKMUHA Y3TapUITUHU (3HYJIAIINIII,
Oymammwi) Oamopariam ydyH Kepak Oymanu. YHua karta OynMaraH kadTtap
nedopmaisi  KAWMaTuaa, TOBYII TE3NIMIMJA KEYaJWraH, KyWIaHWII Ba
nedopManusi opacumaru OOFIUKIMK YU3UKIW 3iacTuk KoHyHM (I'yk) Ounan
taBcudIaHaau, y Oup VKIM CHKUAIUIIAa Kyhiuaara udoaa ounan udoaaaaHaam

oc=Ee, (4)
Oy epnac — Hopmanb Kywianuil, [1a; £ — snactukiuk moaynu (FOHr momynn), Ila;
& — HucOuM un3ukm neopmariust (6up OUpIUKIA).

Arap ypuHMa Ky4d Tabcup Kwica T — ['yk KOHyHHM Kyiuaarn udomamgan

aHUKJIaHATU

=Gy, (5)
Oy epna G — cypunui Mmoaynu, I1a; y — Hucouit Oypuak nedopmanusicu (6up oup-
JUKA).

Arap xap TOMOHJaH y3apo TeHT OyaraH PoKyd Tabcup Kujica, yHaa ['yk
KOHYHM KyWHJaru KYpUHUIIHU OJIJIU:

Po=-Kewunu -&,=p\,Po, (6)
Oy epna K — xaxmuii cukuin moayiu, [a; fy — xaxmuil cukuiuin Ko3hOUIMeHTH,

[Ta; reckapu kuitmar K:B=1/K; ey— HucOuii xaxmuii nepopManus.
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Kost ToF rpyHTnapu Ky4 KYWWITaHAaH CYHI KyWUIAHUIIHU MabymMOup
KMIMaTUAa  3JAaCTUKIMK  XOCCAaCMHM  HaMOEH  KWIaau, SbHU  3JIACTHK
nepopmanmsnanu6d I'yk konyHura OViicuHaau. Kymuumnmk TOF >KMHCIapuja
MACTUKIMK derapacu Oy3yBuM KydHuHT 70-75%ra TeHr KyWIaHIITa4aHT
caknaHagu. byHnma exaiir >>exon Oynmaau. lllyHuHr ydyH craTuk mapoutia
nedopma-1IMOH XOCCACMHU TaBcU(IAIl Y4yH acOCaH 3JIACTUKIMK Moaynu (E) Ba
[Tyaccon (1) koapdunuentiapunan GorgananmiaTm. AMMO YMyMHH X0JaTaa KOs
TOF TPYHTJIADUHUHT JJIACTUKJIMTU YJIapHU TapKUOW Ba TY3WIUIIUTA, TAJKUKOT
ycyJura (HAMyHaHH KyWIAHMII XOJIATUHU TypuUra), KydHU TabCUP JaBOMUMIIUTHIA,
YHU KYHAWIHII TE€3JIMTUra Ba Oomkaizapra OOFIuK Oyaaau.

Hucnepc rtpyHtra Oepuiaétran OOCMM Ba YHU CHUKWJIHUIIM Opacujaru
OOFNUKJIUKHU OMKp (KAaTTHUK) XajiKara >KOWIallTUPWIraH HaMyHaHW CUHAIl Hyiu
OwiiaH aHuK/1aHaau. ['pyHTIapHu OyHall cMHAI yCyJu KoMIpeccus j1e0 aTaiaiu.
[IIlyHUHT y4YyH KOMIIPECCHOH CHUKWIHILIJIA TPYHT HAMYHAaCUHU JHAMETPHU
y3rapmaiian, HUCOMK Xa)XMUU Ba BepTUKaI Jedopmanus ¥3apo TeHr Oyiaau, SbHU

Ev=E&7.

(7)
Oy epna hBaV — HamyHaHuM OonuTaHFud OanaHMrH Ba Xaxkmu; Ah, AV — wmoc
paBuUIIIa HAMYHAaHU OATaHIJIUTUHYU Ba X&KMUHU Y3TapHIIIH.

Jléccumon cpynmaapuunz uykyeuanaucu. bocum ocTuza Typras JIECCUMOH
KUHCJIAp/a, yJapHU CyB OWJaH HamilaraHja, uypkuws 1e0 aTalyBUd XakM
KMYpAUUIIHYA KyIIuM4a AedopMalusICch Ky3aTUIaau.

JIEcCUMOH rpyHTIAPHU YYKYBYAHIUTA MYXAHIUC UHIIOOTIAPUHH Oy3UIIH-
mura onub kemamu. ['pyHTIApHU UYVKHUIINWIA XaKMHH Y3TapuIliaa BepTHUKAI
KOMITIOHEHTJIap KyWuaarn udoja OuiaH aHUKJIAHAIWTAH HUCOMN UYKYyBUYAHIIMK

Owita" OaxoJlaHadu:

£y = P Po_ P’ (8)
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Oy epna hp— Tamku 10KBa TPYHTHHHT FOKOPHUTa KATIAMHHU XyCYCHIA OFHPIUTUIAH

Tymaérran OocuMmra TeHr P OocuM ocTUaaru TaOWWid CTPYKTypadd Ba HaMIIA

TPYHT HAMyHACHHM OalaHMIMTH; h, - TYIMK HAaM IIMMTaHAaH CYHITH POoCHM
OCTHJAry yIIa rpyHT HaMyHACHHHUHT OaJlaHTUTH; No—TpyHTHU XycycHii Oocumura
TEHT OYiran 60CUM OCTUIATH YIIla HaMyHAaHH OajlaHAJIUTH.

Arap HHMCOMHI 4yKyBUaHIMK €yy > 0,01 Oynca, yHna OyHpmail rpyHTiIap
YyKyBYaH XUcoOJIaHaauiIap.

['pyHTJapHUHT MYyCTaXKAMJIUTH

Ymymuin mywynuanap. U'pyHTIapHUHT MyCTaxKamJIUTh €0 yJIapHUHT
TallKU TabCcUpra TYIWK Oy3uiaMacaaH KapIIWJIMK KypcaTull KOOWIATU
TYIIUHWIATU. [ pyHTIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU KyWIAHUII TabCUPUJIA KaMaluiim
CypuiuIn €KW Y3WIWIN HaTwkKacuia o3 Oepumi MyMKWH. CypuiUuIl Mabiym
KuiiMaTra sra Oyiran ypuHma Kyd Tabcupuaa pyil 6epaau. Cypunumiga rpyHT-
HUHT OWp KUCMHM WKKWHYM KHCMHTa HUcOaTaH Ccypuiaaw (TpyHT MacCHUBHJIATH
KYYKA — TPYHTJIApPHH CYPWIHMINNA HATWKacuiaa Oy3WIHMIINTa HaMyHAaBUA MECOJ
O0yna onamu). 'pyHTHapHu OYy3WIMIIM MabiyM MHUKIOpPJArd HOpMaja TOPTYBYH
Kywiap Tabcupuaa o3 Oepaau. I'pyHTiaapHu Oy3uaumu MOP(OJOTUK >KUXATIaH
EPUKITMKIIAPHA XOCUJI OYITUIIN Ba EPUKIIHMK F03acura HopMas OViinda rpyHTHU Oup
KUCMUHM WKKWHYM KUCMHJAH aXpaiuiiu Kypunumunaa udopamananu. Tor €H
Oarpu KOIMAard, Kypurad THUIap r03acuiaru EpUKIMKIap — TUPUIIHUIT HATHKA-
cua TPYHTIApHHU Oy3UIUIIUTa MUCOI OViia onaau, OMpPUHYM XOUCaa TOPTYBUH
IpaBUTAIMS KYWIAHUII, MKKMHYUCH]IA — KHPHUIIHII KYWIAHHUIIIA HATHKACHIUD.

['pyHTHapHM MyCTaXKaMJIUTHHH aHUKJIAIIAA JIOUMHU Ye2dposull X0oaam
Hazapusicuoar HOWTATaHUIAM, YHTA aCOCaH TPYHT HaMyHacu Oy3WJIMaclaH Typa
OJIUIITM MYMKHUH OYJIraH Ky4JaHWUITHU KPUTHK (YErapoBU) KHAMATH aHUKJIAHAH.
Kymnnnua OyHaail XonaTHU: Oup YKau CUKuulL Ba 4y3ud, 103a CypuIuuiy Ba yyu yKiu
cukuw OWJIaH aHUKJIaHAIH.

Bup yxnu cukuwioa TPYHTIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH  BaKTUHYAJIHUK
cukunuira Kapmmink (Rex) kuiiMaty Omman 6axomananu Ba y Kywmmaru udoaa

OMJIaH aHUKJIAHAIN:
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Rex=Pcx/S, (9)
Oy epna Pckx — HamyHaHu OWp VKIM CHKMLLAArd YerapaBuil Kyd (MHUHHMAI

2. Rex KyuJIaHUIIHH

Oy3yBun), H; S —HamyHaHu KYHIajgaHT KECHUM [03acH, M
oupinuru Ila na ynuananu.

TI'pynmnapuu cypunuwiea kapwiuaueu. I'pyHTHA TallKu OOCUM TabCHUP
HaTWXKacuJa XOCW OViraH KywlaHWI, YJIapHA MabiyM KuUWMaTuja, 3appajiap
opacuJard CTPYKTypaiu OOFTaHWIIIAH Kym Oynaau Ba ynapHu Oup Owmpura
HucOataH cypuiumura cababum Oynanu. Hatwxkana cypuium XyayAcH XOCHI
Oynaau Ba rpyHTJIApHU OY3WIUILU 103 Oepau.

Cypwidiira KapmuiuK KypcaTKuwiapu — Oy TpYHTJIApHU TallKH Kydra
KAPIIWIMITMHA ~ aCOCHMM  MYyCTaxKaMJIMK  KypcaTKhwiapuaup. ['pyHTIIapHU
CYpWJIMIITa KApUIIWIUTHHA TYFPU aHUKJIAII aMaIUuET YYyH MyXUM aXaMmHsITra ara,
YYHKUN yHTa WHIIOOTJIAPHU TYPFYHJIUTH Ba WIIOHWIMTMHU XHCOOJIAIIAaHUKIUTY
OOFIMK OYmaau.

Cypwniiga (Oup r03anu KUPKUILAA) TPYHTIAPHUHT MYCTaxKaMJIUTH OUTTa
MalJI0OH/Ia TabCUpP KWIYBYM HOPMall CHUKYBYM (G) Ba ypUHMA CYpyBUH (T)
KyWIaHHIIJIApHU HucOatura OOFIMK OYnuO, TpyHT HaMyHAacura KaHda Kyno
CUKyBYM BEpPTHKaJ Kyd KyWWJICA HAMYHAHU KHUPKHUII YUYyH ILIyHYa KYII CYpyBUH
KyWIaHMII KYWUII Kepak Oyiaau.

bornanran rpyHTiap (TWuid, KOS TOF TPYHTJIApU) YUyH KOOpPAMHAT
Oomuaan Kaugaianp mMacodaaa opaAMHAT YKHHN KeCcuO YTyBYM rpaduK MAKINIa,
OofllaHMaraH TpyHTJIap (KymJap, rajikajgap Ba Oomkanap) yuyH Oy rpaduk
KOOpJIMHAT OOIIKIAH YTYBUU KUSl TYFPU YM3UKHU aKC dTTUPYBUUOYnanu. bupunun
xonatna cypunui rpaduruau TeHriaamacu (KynoH Ttenrnmamacum) Kyiujparuua
oynaau:

r=atgqo+c’ (10)
UKKUHYM XO0JIaT YYyH
T =olgo ’ (11)

Oy epaar - rpyHTIapHU cypwiuiira kapuwiuru, Mlla; o - cypunuin ro3acugaru

HopMan kywianui, MIla; ¢- nuku umkananum Oypyaru;tge - HUKU UIIKATAHMII
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koaddunmenT; c- Oormanum kyuu, MIla. ¢ Ba ¢ TaBcubmapu TpyHTIaApHU
CypWIHIITa KapIIWIMK KypcaTkuuiapu OYnu0, yjapaaH TPYHT MaCCHBUHH
TYpFYHJIUTH Ba MyCTaXKaMJIMTHUHU XUcOOJal y4yH (oiiiamaHuiaim.

boznanmaean epynmaapnu MyCTaxKaMJIMK XOCCAJIAPUHU TaBCHU(IOBYU
acocui KYpcaTKW4y WYKM WIIKaJaHull Oypuarn OYnmb, y Kyhugaruiapra
Oormukaup: 1) 3appanapHd MyBO3aHAT XOJIATHJIAH YUKAPHUIIJArd WIIAIINILI-
KApIIWIUK (CTPYKTYpacMHU  KApPIIWJIUTH) —OQux; 2) 3appajapHd  y3apo
CypuiMiiuaa Oup Oupura HUIIKAJAHUIIN —Qpu; 3) 3appajapHU  KECHIIMINTa
(épuuin) Ba MaiilaJaHUIITa KApIIUIUTHA —QKM.

YMmymuid xonataa:

P =P ux +Pumr 4+ P xm ) (12)
Cypwiniira Kapmuiauk Upoaacu KeITUPWITaH KYpCaTKUWIAPHU axaMUsATU
Xap Xwi oMuiuiapra OornukK OVymanu. MacanaH, 3appajapHU WUJIANIMIIA acOCaH
3appaHd yIyamMura Ba yJIapHU JKOWJIAIIUII 3W4INTUra OOFJIHMK OYnamu: 3appaHu
yIuaMy KaH4a KaTTa Ba yJIapHU 3UYJIUTH IOKOPH OyJica, IyHYa, WIALIKWII MUKJIOPH
I0KOopY OYnaau. 3appajapHy y3apo UINKAJIAHUII KapIIWIUTH MUHEpall TapKUOWra,
3appaHu XOJIaTH Ba F03aCHHM TaBcudura Oornuk Oynanu. Ba oxupu, 3appaHuHT
MaTepUAIMHA KECWJIMIITa KApIIWJIWTK MHUHEPAIUIAPHU KPHUCTAJl MaHXapacuHU
MyCTaXKaMJIUTUTa Ba Ky4JIaHUII XOJaTura OOFIMK OViaau.
bornanmMaras rpyHTiIapAa CypHJINILNTa KApIIAJIMKKA HAMJIIMKHHA TAbCUPH 3ap-
pajap opacuiard HWINKAJAHWIT KAWMATUHUA Y3rapuiid OWIaH, TYJIWK CyBra
TYUMHTaH/Ia — YJIapHU KY4YIaHWII XOJIATUHU Y3rapuili OpKaJld HaMOEH Oynaniu.
HamiukHu TabcHpU YaHIIM KyMJjap Yy4yH SKKOJ ce3wiapiu OVnaau. borika
XoJlaTiapa OofIaHMarad rpyHTIapHU HAMIIUTH yJIApHU CYPUJTUINTa KapITUINTUTa
Ce3UJIapJIM TAbCUP KUIMaNIU.
Y4 yKIM CMKWINIIAA TPYHTJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH YMYMaH OJITaH[Ia
0ol HOpMaJl Ky4JaHWUIIUIAp Gi1, G2 Ba G3 HU y3apo HUcOaTura OOFIHMK OYiaau.
KynuHua y4 VKM CHUKUIITa CHHAIIHU OOl KyWIaHUIJIApHU HUCOATH G1>06,=03>0
Oynran xonar yuyH yTkasmwiagu. by xonat yuyn 1=f(c) 60FIUKIMK paanycH r=(G1 -

03)/2 6Ynran Mop ainanacu €paaMujia YU3UIaau.
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['pyHTnapHu y4 YKJIW CHKMIIIA TaJAKUKOTIAp MKKUTaZaH KaM OyaMmaraH op
Ba O3 HucOarnmapma Mop aimanacu €pmamuaa derapaBuil 4du3WKHH T=f(0)
KypuHummaa yrkazub, KynoH-MopHM MycTaxkaMJIMK Ha3apusiCUra acocaH
TPYHTJIAPHUHT MYCTaxKamJIMK KypcaTkuujapu OynaraH ¢ Ba C KuiMariapu
aHUKJIaHAIH.

Kost TOF TpyHTHapuHUHr OMP YKIAM CHUKWJIMIITa MYCTaXKaMJINTH KEHT
MUKJIOpJa y3rapaau: SHT IOKOPHMCH MarMaTUK Ba METOMOpPGUK TpyHTIapnaa, dHT
KUYWUTH YYKUHAW KOSl TOF TPYHTIIApU/Ia Ba HyparaH TypJlapuia Ky3aTuiaau.

['pyHTIapHUHT CTPYKTYpa-TEKCTypalid XyCyCUSATH BaKTUHYAIUK CUKUIIHIITA
KApIIWJIMK MUKIOPUHHU OCITUJIOBUYMAHI MYyXUM HYKH OMWJI XucoOnaHamau. bup
VKW CUKWIMINTA TAJKUKOT YTKA3WIIJA SHT KarTta KuiMmar o6yiaran Rex (Oup xwmi
HIAPOUTIIAp YUYH) MycTaxkaMm (azanu (LeMEHTJIAIraH Ba KUpPUCTAJUIAIIraH), SHT
KUYWTU — apajaml €K YTyBYM (HYKTalu) KOHTAKIM TPYHTJIAp y4yH TaBcUDIU
oynagu. bynaa “kyuy-mepopmanus’ AuUarpaMMAacUHM TaBCU(DH, IIYHUHIJICK
nedopManusIaHUII Typaapu MYpT, MypTIUIACTHK Ba IJIACTUK TPYHTIIAP YUYH XOP
XU Oynaau.

I'pyHT/IapHE peoJioruk Xoccajgapu. [ pyHTIaApHUHT pEOJIOrUsICH TPYHTIIAP
MEXaHUKacUHU OYnmumu OVnub, TpyHTIApHM MEXaHWK TOMOHMJIAH Ky4JIAHHMIII
KyMWIraHaa BakKT JaBOMHUJA Y3WHW TYTHIIMHW YPTaHWIMIIKA TYIIMHWIAIH.
['pyHTIApHUHT TalIKK Kydyra KaplIWJIWTUHU TaBCU(U yIapHU KUMMaTH Ba TabCUP
BaKkTUTa 00OFNIUK OYmanu. Peonoruk xocca — BakT JaBOMUAA TOMMUNA OOCHM OCTHIA
€KW KywIapHHM KYWHIIZA Xap XWJ TE3JMUKIard TPYHTIApHU AedOopMaLMSICUAMD.
['pyHT HamyHacura KYWHWJIraH FOKHHU T€3 OUIUIIN/A, TPYHTIAPHUHT KapIIUJIUTH SHT
KaTTa KuiiMaTra eTrajau, yHJa dJIacTuK AedopMaiius acocuiicu 0ynaau Ba EpHIIUII
(cypunuin) €Ky y3WIHII WYIu OuiaH MYypT Oy3WuivIl Ky3aTwiaaud. Talkd KydHU
acTa-CeKWH OINUIIM OWiIaH TPYHTIAPHW KAPUIWINTA KUYUK OYIaau, CypHIIUII
KYpUHHIIUAATH Oy3wiuil OuWjlaH TyraJUIlaHUIIM MYMKUH Oynran  EHmimin
nedopmanusicu 103 6epaam.

Ham mmuMaupunarad rwuid TPyHTJIApHU JOMMHUNA IOK OCTHJA OpKara

KaTMalIuran XaXMuW 3udjamuai jaedopMalusaCuH  PUBOXKIIAHMIIT KApOEHU
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KOHcouaanmusi 7ae0 aramaau. ['pyHTIapHU KOHCONMIALMSCUHH YiIdamiiapu
HaMJIAaHTaH IOKOPM FOBAKIMKIArd TWUIA Ba OpPraHO-MUHEPAJUIM TpyHTJIapaa
MHIIOOTJIAPHU YYKUIIMHYU 0axojall yuyH Kepak Oyiaau.

I'pynmnapuune Ounamuk mavcupoacu Xxoaamu. XalK XyXKaJIATUOA
rpyHTiapra Oynaaurad JUHaAMHUK TabcUp OWJIaH JOMMO TYKHAI KeJIuHaau. byHra
€pHM KHMHpJAIIMAA, [OPTIATHINAA, TPAHCHOPT XapakaTuha, Xap Xuil
MyBO3aHaTJaHMaraH MallllMHAa Ba MEXaHW3MIIAPHU WMUUIAIIUAA, TEHTU3 TYJIKUHUHU
YPWIMILK/A, IAMOJIHU TabCUpHa Ba OOUIKIapja ep KOOMFUHU Ba MHILOOTIAPHU
TEOpaHUIIMHA MHCOJ KWUIUO KenaTupca Oynanu. JIMHAMUK TabCUp HATHXKACHUIA
rpyHTJIap/a KailTaAurad, IyHUHIAEK, KAaUTMalUrad XaxKMui iepopmanust XoCHI1
OynMIIM Ba HAaTWXaJa MYyCTaxKaMJIMK Y3rapumi MyMKuH. by OuHO Ba
MHIIOOTapa KYIIMMYa YYKUII XOCHJT KUIUO, yJIapHU TYPFYHJIUTHHU Oy3WIIUIIra
onu6b kenanu. HaTmwkana OMHO Ba MHINOOTIApAa KyTWiaMmaraH nedopmanus €ku
ylnapHu ¢oianaHuiga SpPOKCHU3 Xojarra KEJUIIXOAUCAacH OYIUIIN MYMKHH.
[yHuHT yuyH OMHO Ba MHIIOOTJIAPHHU JIOMKXANAllJa TMHAMHUK TaAbCUPHU XucoOra
OJIMII MYXUM axaMHsTIa ora.

Hazapuii caBoJsiap:

. IpyHTIapHUHT PU3UK XOCcanapyu HUMaHu Ouinupagu ?

. Munepai 3appavanap 3uWIMrd HUMaHu Owiaupanu ?

. ' pyHT CKENETUHUHT 3U4JIUTH HUMA ?

. 'pyHTHUHT FOBaKJIWUTH Ba FOBAKIHMK KOdhumreHTn Huma ?
. ' pyHTIIapHUHT TUIACTUKIIMK Yerapacu TYUIyHUYACH.

. OKyBUaHJIMK Yerapacu.

. [ pyHTIapHUHT 3pyBYAHJINTH TYFPUCHAA HUMAJIApHU Owtacus ?

o N N L B WODN

. 'pyHTHapHUHT KYIIYUII XyCYCUATH.

9. I'pyHTAapHUHT CyB YTKa3UIll KOOMJIHATH.

10. DJIEeKTPOKMHETHK X0AUCAIap JeraHa HUMAaHU TYIIyHACU3 ?

11. I'pynTiapHuHr AeopMaTCHOH XOoccallapy TyFpUcHia HUMa Ounacus ?
12. ledopmariion Moynnu TYFpucHa HUMa Ousacus ?

13. Ilyaccon xkoadduimentu HUMa ?
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14. Cypuinm monynu Huma ?

15. Jucnepce rpyHTIApHUHT CUKWTYBYAHIIUTH TYFPUCHIA TAITUPUO OCpUHT.
16. I'pyHTIApHUHT KOMIIPECCUOH ATPU YU3UFU HUMA ?

17. I'pyHTIapHUHT PEOJIOTHK XOCCAIapH TYFPUCHIA HUMajap ounacus ?
18. 'pyHTIApHUHT CYpUIMIITra KapIIUiury Huma ?

19. Nuku nmkanaHum Oypyara TyuryH4acu ?

20. bornaHuII Ky4d TyLIYHYaCH.

Dol IaHWITAH ATA0HETIAP:

1. Braja M.Das. Principles of Geotechnical Engineering. 2010. United

States. 470 p.

2. David George Price. Enjineering Geology principles and practice. 2009.
Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 450 p.

3. Kayumov A.D. Muhandislik geologiyasi va gruntshunoslik asoslari. -
Toshkent: 2012. 160 b.

4. Rasulov H.Z. Gruntlar mexanikasi, zamin va poydevorlar. —Toshkent:
Tafakkur, 2010. 272 b.

5. Kayumov A.D., Adilov A.A., Kayumova N.M. Gruntshunoslik. O‘quv
go‘llanma. —Toshkent: Cho‘lpon, 2012. 144 b.

1. OmunoB A.A., KatomoBa H.M. I'pynTtinynocnuk dhanunan yaboparopus
UIuIapu Oaxkapuil yuyH ycinyouit kypcatma; Tom/[TV. - T., 2000

2. Tynpoknap. I'panynomMeTpuk Ba  MHUKpoarperarT  TapKUOUHU
naGopatopusiBuii  aHmkiam  yeny6mapu;  Y3PCT  817-97. - T., V3P
JaBapxutektkypuiuikoM., 2000.

3. Dprames WM. WmWKeHepIUK TEONOTMACH —AcOCIAPHAAH  aMAIMi
MalFyIoTIap: YKyB Kymnanma. - T.: Y36ekucron, 2002

4. Kypwmni yayH myxanauciuk uznanunuiap. [ITHK 1.02.07-15. 2015.
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6. Amapsu JI.C. ColicTBa ci1a0bIX TPyHTOB U METOJbI X M3y4eHHS. - M.:
Henpa, 2002.
7. IBenoB I'.. MHxeHepHas reoyorus, MeXanuka rpyHToB. OCHOBaHHS U

byHnamenTsl: YueOHuk. - M.: Boicias mkosna, 2003.

4-maB3y: MyXaHAUCIMK HHIIOOT/IAPUHH JOHHXAIall, MyXaHIMC-T€0JOTHK
TAAKMKOTJIAPHHM YyTKA3UIIIA TPYHTHIYHOCJIUK Ba IPYHTJIAP MeXaHUKACHHUHT

KYJUIAHWJIMIIH.
Pexa:

1. «I'pyHTYHTIIYHOCIHK» (paHUHUHT acocuil Bazudanapu KyluaarmiapaaH
2. MHXeHepiuK TeoIOTHsICH T€OJOTUK (paHIapHUHT TAPMOFH
3. UmxeHep-TeoI0TuK mapouT
['eonmoruk »xapa€Hnap HWHKEHEPJIHUK aMaavME€Tula Karra axaMusaTra Jra
Oynu6, ymap OWHONAP WHXKEHEPIMK WHIIOOTIapura (KYnmpukiap, TYFOHIAP,
nymap, aspopomiiap, maxranap, kKapbepiap Ba Oolikaiapra) TabCcup KypcaTaiu.
Bunositnap, Tymannap Xyay[uiapuiaa reoAuHamMuK kapaéHiap OWHO Ba
WHIIOOTIAp >KOUJIAIITHPUIIUIINTA, KyPUJUII WIUIAPUHUHT Oa)XKapWIIHAII YCYJIUTa
TabCUP KypcaTaau, MHIIOOTIapAaH (hoHganaHuIga MabiyM KUHUHYWIMKIAD Ba

MypakKaOIuKIap TyFIUpaIu.
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[lyHuHr yd4yH eMHUpWIyBYaH, YyKyBUYaH TOF KUHCIAPH, CypUIMAaJIap,
KapcTJiap MaBXyJ OyIraH, xamaa CeHCMUK Xyayuiapa KypuiInil UIIJIapUHA 0JIU0
OopuIia Typiau Ky3/1a TyTUJIMaraH MyaMMOJIapHU XaJl KWJIKIITa TYFPU KeJaIu.

bynnai MaiIoHIapaa KYPUJIHILILI UIUTAPUHA ()15 (0] Oopuii,
JOMMXANAIITUPUILIIA  MaxCcyc  MeBEPUH  XyxokaTiaapaad  QoigaiaHul,
AXTUETKOPIUK YOPAIAPUHH KYPUII 3apYp.

FOkopuaa kaiig STwiran Macajajap Ba MyamMMojap OuilaH HHXKEHEPIUK
reoJIOTUACH (PAaHUHUHT SHT Mypakkad Ba SHI KMU3UKAPIU OVIMMHU — «MHXXCHEPIUK
reoguHaMukacu» (panu myrymiaHagu. «HxeHepank reoJuHaMuKac» (GaHuHUHT
acocHil xaj KWIaJuWraH Macajacu Mypakka0 TeOJIOTMK IIapouTra 3ra Oyiara
XyIayaaapaa Kypuiuil UIUIApUHU acocialll, MalJoHIapHU XaB(JIM TreoJMHAMUK
KapaéHiapAaH acpaill, TeoJUHaMHUK >KapaCHJIapHH OallopaTiallHUHT Ha3apui

aCoCJIapuHHA nnnrad YHKHIIITaH I/I60paT.

«'pYHTYHTIIYHOCIH K (aHuHUHT acocui Basudaapu
Kyiuaarwiapaad uéopar:

1. Ep ro3acuga Ba nuTtochepaHUHT IOKOpU KaTiamjapuaa 13 OepyBuu
acocuii  9K30reH Ba  0ab3u  DHJIOTEH  JKapaCHJApPHUHT  TapKaJIHII
KOHYHUSITJIApUHU Ba OyH/IA TPYHTIAPHUHT YPHUHH YPraHuUILL.

2. V'HCOHHWHT WHXXEHEPIUK (PaoiusaTu OuiaH OOFIMK OYJIraH TeoJIOTUK
»apa€Hiap Ba XOMCATapHUHT TapKAJIUII KOHYHUSATIAPUHU YPTaHMUILL

3. Typau Tabuuii XamJla CyHbUI OMHIITIAP TAbCUPHIA BYXKYIra KeJIyBUU
Te0JIOTUK XOJMcaliap Ba KapaCHIaApHUHT PUBOMIAHUII JUHAMUKACHUHH, O03ara
KEJIMII MIAKIMHYU YPTaHMILL

4. T'eonoruk JKapaCHJIApHUHT MalaoHIap MYCTaXKaMJIUTUTa,
WHIIOOTJIAp TYPFYHIIUTUTA TabCUPUHU cUdaT Ba COH KUXATUIaH OaxoJiall.

5. XaBduu xamaa TanodaTiad TeoJOrHK KapaCHJIapHU, IIYHUHIJIEK,
Tabumii odaTimapHu OOLIKApHIL, YJAPHUHT TAabCUPUHHU OJAWHU  OJIMII
MakcaauJia yJlapHu OalopaTiallHUHT Ha3apuil acOCIapuHU SpaTHUIL.
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6. I'eogmHamMuk  >kapa€HJIApPHUHT  OJIMHUA  OJMIN  MakKcajauzaa
KYJUIaHWUJIAUTaH WHXKEHEPJIUK WHIIOOTIAPUHUHT JIOMUXAJTapuHU  SPATHIILL
XamMJa KypWIMIIMHU TEOJOTHMK HYKTaWh Ha3apAaH acociall yCyJUIApUHU
SPATHIILL.

7. T'eoguHamMuK kapaHiIapHU YpraHuil yCyJJIapyuHU UIUIad YMKUII Ba
MyKaMMaJIJTAIITUPHUII Ba 0.

Canoar, Wymmap, maxapiap, KyOpuKiIap, THApOy3euiap Ba OomKamap
KYPWIMIIUHUHT  WHXXEHEP-T€OJIOTUK  IapouTu Eputwirad. KypuinumHuHT
TEOJIOTUK IIAPOUTH MAWJOHHUHT peyibeU, TCOJOTUK TY3WJIUIIN, THAPOTeOIOTHK
HIAPOUTH, y €KUM Oy TOF KUHCIAPUHUHT TapKaJIUIIU, CTPYKTYpPaBUN-TEKTOHUK
[IAPOUTH Ba TEOJOTUK KapaCHJIapu TapKalraHiaurd OuiaH OenrunaHagu. by
TyIIyHYara MIyHUHTIEK jKamJIaHTaH MailJIOHHUHT T€OJIOTHK IIapOUTUHU Oaxosail,
MOMAeBOp ETKM3WINILI YYKYpPJMTMHUA aHUKJAII, TOF JKUHCIApU TapKuOu Ba
XYCYCHUSTIIADUHU  aHUKJAll, €p  OCTH  CYBIAPUHHMHI  THUIAPOTEOJIOTHUA
KYpCAaTKUWIApUHKU YpraHull, XucoOiaml ¢opMmylaJapuHyd Ty3Uull, XucoOJap
KYpCaTKUWIApUHU TaHJAlll, HWHIIOOT TYPFYHJIUTHHH Oamopariami, XaBhiu
reOJIOTUK >KapaHJIapHU OJIMHU OJIMII MaKcaauaa TaaOup dYopajapHU TaHJIAIll
KUPAIH.

Maxcyc MHXEHEPJIMK TeOJOTUSICUAA HU3JIaHUII Ba JIOMUXAJAIITUPUIITHUHT
XaMMa OOCKHWIapuJa YTKa3WIaJUraH WHXKEHEPJIUK U3JaHUIUIAPHUHT yCIyOu Ba
yJIapHU TAaIIKWJI JTHUIN Macajlajapu EpUTWIaau. YHUHT Hazapuid acocu OYiub
WH)KCHEPJUK  TIETPOJIOTHSACH,  WHXEHEPIWK  TE€OJMHAMHUKACH,  PErHOoHal
WHXXEHEPJIMK Te0JIoTusl, IoKopuaa caHad YTuiaran ymymui Huzomiap(KOHYHJIap)
OwiaH Oup KaTopja KypUJIUIITHU acocallia WHFUITaH Taxpubdanap xucoobianau.

By epna mryHu TabKuIjIanl KEpakKd, MaxCyC WHXKEHEPJUK TeOJIOTUSICHHU
aXpaTMaciuK €KW yHU WHXXCHEP-TEOJOTUK W3JIaHUIUIap yciayou med ararn
Makcaara MyBoQUK sMac. AKC XoJfa y ¥3 MYCTaKWUIMTUHU HYKOTaIu, Ma3MyH
xama Basudacu KUXaTUAaH TYFpU Kenmaiinu. MHxeHepiauk reosnorusick (paHu

KyWUJaru NyHAINIUIAP1a PUBOKIAHMOK/A!
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1. HuxeHep-reonoruk KuAWMpyB HIUIAPH Ba XAXKMIIAPUHU acocianiaa
MeBEPUN Xy XOKAaTIapHU UILIA0 YUKUII.

2. Tor XUHCIApUHU XYCYCHUATIAPUHU Oalmiopatiiaiml Makcaauja YyJIapHUHT
KUMEBUM TApKUOMHU Ba MUKPOTY3WIUILIMHA YPraHUII.

3. NHxxeHep-reosoruk IapOUTHH YpraHuii yCyJIJIapUHU
TaKOMUJUTAIITUPHILL.

4. I'pyHTAapHH TEXHUK MEJIMOPALMSUIALI YCYJUIAPUHN TAKOMUJUTAILITUPHUILI.

5. OXM épnamuaa peruoHnap yu4yH TOF KUHCIAPUHUHT YMYMHUI HHXKEHEP-
TEO0JIOTHK KypcaTKuwiap 0a3acuHU SPaTHILL

6. Tor >xuHCnapy XyCyCHUATIIADUHMA MAaKOHJA Ba 3aMOHAA Y3TapHIIl
KOHYHUSITIIAPUHH YPraHUIl.

7. T'eolorMK MyXWTHH HMHCOHHUHI WHXXEHEPJIUK (PAOJIUATH TabCUpUAA
y3rapuiHa OaniopaTiialil.

Iy acHoma KyWuparwiap xakuJa aHWK TacaBBypra odra OYIuIn Ba
KyWuarnya TyuIyHUII JJO3UM:

-MHXKEHEPJIMK METPOJIOTUACH TOF KUHCIIAPU XyCYCUATIApH XaKuaaru aH;

-UH)KEHEPJIIMK T€OJMHAMMKACH TEOJIOTMK >Kapa€HJIapHU  PUBOXKJIAHUII
mapoutuaaru asx;

-pETHOHA  WHXEHEPJIUK TEOJIOTUACU-MANIOHIAPHU  WHYKEHEP-TEOJIOTUK
HIAPOMTHUHT 103ara KeJIWIIM KOHYHMSTIAPDUHU YpraHyBud (aH; y Maxcyc
WHKCHEPJIUK TEOJOTHUACH MacalajlapuHu XaJl KWJIUIIIArd acocaup. Xap Oup
OynMMaa KypuiraH ycyJl Ba yciayOjap 3apyp MabiIyMoTiap TYIulamijia KaTTa
axaMHAT KacO 3Tca XaMm TeOJIOTHK KapaCHiap, MalJJOHIApHU HHXKEHEP Te0JIOTHK
IapOTHU OaxoJIalaa acoc Mac.

NHKeHEPJINK TeoJIOTHSICH TeoJIOTMK (aHJIaAPHUHT TapMoru OViuo,
TEeXHUK (paHyap, KypuJuil, TOF CAaHOATH Ba OomiKa danmap OuinaH OOFIMK paBHUIIIA
PUBOXJIAHAAW Ba TEOJIOTMK MacajajapHd Xan Kuinaaud. LIyHWMHT ydyH Maxcyc
WHXEHEPJIUK TeoJiorusicu Basudanapu Ba MyaMModapd arpod MyXUHU
myxodazacu OmiaH OoFriauK. ATpod MyXUT MyXxo(a3acHHU TEOJOTUK MYXHUTIAH

aNoxXyuaa Kypuil, TaA0WK YOpaJlapuHu UIUIa0 YMKUII MyMKUH SMac. LIlyHuHr yuyH
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napciaukaa Oy Macajara karra 3pTHOOp Oepwiran. PecnmyOnmkamus HHKEHeEp-
reoyioryiapu OJAuAa KyWujaaru MyaMmmoJiap Oyiinda uim ojau0 Oopull Makcaara
MYBODUKIUD:

1. UHCOHHMHT HWHXEHEPIAUK (PAONUITUHU JUTOC(HEpaHUHT FOKOpHU
KaTJamiiapuia Ky3aTuiIaIurad TeoJOTUK OMIII CUdaTHIa YpraHHuIIl.

2. VImKeHep-reoJOTUK MIAPOWTHU OaxoJialiia WHIIOOT KYPHIUIIHMHA
WKTHCOAUN TOMOHJIAaH Makcaira MyBOGHWK KO om0 OOpHIl, KypPHIIHII
MaWIOHJIapUHU TaHall. MHIIooTIap KOHCTPYKTUB KYPCATKUWIAPUHU XUCOOTa
OJiITaH XOJIJa TMOWJIEBOpP acocu Basu(acuHu OakapyBUM TOF KUHCIAPUHU
TEXHHUK MEJMOpaIUsIIall yCyJJIapUHN TaHJIaIl.

3. BakT Ba 3amMOHIa HHIIOOT XaMmJla TE€OJOTUK MYXUT ¥YpTacujaaru
MyHOca0aTHU Oamopatiiall.

4. T'eogquHaMuk »KapaCHIIapHU yprauuin yCyJUTApUHU
TaKOMWUIAIITUPHUII, WHCOHUAT Xa€Tura XaB( TYFAUPYBUM >KapaEHJIapHU
Oanropatian Ba OJIUHU OJTUII.

5. Atpod MyxuTHH Myxo(daza KAIUII MaKcaau1a MalJOHIapHU MaxCycC
TypyxJail Ba paHOHJAIITUPHUINHMA amalira OIIMPUII MYyaMMOJApUHU Xaj
KWL

KypwiuiiHUHT  TeoJIOTMK IIapOMTHHU  Oaxojami Ba  Oaropatiarl
KYpcaTKH4YJIapHU COH KuiiMarimapura acociaHumm Jjo3uM. [llyHunr yuyH
JApCIUKHUHT JEApiId XaMMa OOCKHUWIapuia KypUJIUII ME30HJIapu Ba TapThOura
MypO’KaaT KUITUHA/IH.

WNHxeHep-reosioruk TeKIIUpUIIIap KypUJIull ydyyH onu0O Oopuiiagura
WHKCHEPJIUK U3JTaHUITHUHT TAPKUOUH KUCMUIUDP.

XanK XyKamuruaard xap Oup TEXHHK €YWM HWHIIOOTIAp KYPHJIHIIH
MalJoHJIapAaH XY KaJMK MaKcaiapuaa Ghoiaananui Ouian OOFIuK.

Xap OMp KypWIMIIaH OJJIUH T€0JI€3UK, WHKEHEP-T€OJOTHK, THIPOJIOTHK
W3NIAHWIITIAp HATIKAcura acoCaH YHHHT JIOMMXacu Ty3wiaau. Jlemak, WHKeHep-
T€0JIOTUK M3JIAaHUIIAP YMYMHUM HHXXEHEPJIUK U3TaHUIUIAPHUHT TapKUOUra KUpuo,

y JIoWMXajaiiaa Tanéprapiuk XucoOaaHaIu.
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WNuxeHepanK W3NaHUIUIAPDHUHT acoCHil Basudacu TaOUHUl MIapOUTHU
yprauuimi, mry >XyMjaaJaH XyayJaHH €EKA HHIIOOT KypuJlaJuraH MaiJIOHHHHT
WHKEHEP-TEOJIOTHK IIAPOUTUHU YpPraHull, TEXHUK UKTUCOAUMN KUXATIaH TYFpH,
Makcaara MyBOQUK €UyuMIIApHU KaOyn KuiuiijgaH uoopaT. MHKeHep-reosoruk
M3JIaHHIIUIAP TYPJIM MacanalapHH Xal KHIHIIIA YTKasunand. Mupuk oGbeKTiapHu
Joiuxananiia 0y uiuiap Kydujaard Makcaaiap/a YyTKka3uiaau;

a) OMpuHYM Tanga KypwjlaJuTaH HWHIIOOTIAp JIOMUXACHHH (MalIoHIapaH
KoMIUieke (oipananuil, TaOuuii OOoWNMKIapAaH camMapanu (oijganaHaaural
XyayJyiapy) UHXXEHEP-T€OJOTUK KOWIAHUIIM XHcoOJaHuO, y aTtpod MyXWUTHAaH,
XyCyCcaH TEOJIOTUK MYyXUTAaH (oijanaHull, yJapHA acpail, KypuIaauraH
MHIIOOT/IApHU XaB()JIM Te0JOTUK KapagHiap TabCUpuiaH MyXodasza KU,

0) Kypuinill 00beKTUHU TaHJIaHTaH MaWJOHIard YPHUHA aHUKJIAI, KypPUJIHIII
JIOMMXACUHUHT HWHXKEHEP-TCOJOTUK IMApOUTUHU MYyKaMMall acoalialll, KypHJIHII
[IAPOUTUHU WHIIOOT TYFYHJIUTWHH, YHAAH (olganaHUIl MIApOUTHUHU, XaBQiH
reoJIOTUK >Kapa€Hiap TabCcUpUJaH Myxo(daza KWIMII, Kypwidil Ba OOIIKa
Makcaajiapaaru capg xapaxatiap XaKMUHA aHUKJIAIIL,

B) HWHXCHEP-TCOJIOTHK MIAPOMTHUHT 0ab3d MacalajapuHd MyKaMMal
YprauuursbHU  KypUJIUII HWIJIApUra, TOF JKMHCIApUTa Ba HWHINOOTIAp TYp-
FYHJIUTHUIA, YHAAaH (olgajaHuIl I[ApOUTUra TabCUp KWIYBYM OMUJUIAPHU
aHMKJIAII Ba YJIapHA MyKamMMall ypraHuiigad noopar.

WnxeHep-reoyioruk MINUIApHU MeEpUil  KEeUWIuga IMapouT MabIyM KeTMma-
KETJIMKIa YpraHwiaau, s’bHU yMyMHiiAaH OomaHuo xycycuiira 6opanu. Illynra
MOC paBHINAA WHXEHEP-TEOJOTUK W3MAHUIUIAp OOKHUYIapra OyuHaAM.
W3nanuigan OJWHTaH HATWKAjJap KypWUJIUII WHIIOOTH JIOMMXACUHUHT y KU Oy
O0ockuua acocnamra xu3Mar Kwiaad. Jloiuxanam TamkuioTiaapu TOMOHUAAH
OepuiraH TEXHUK TOMNIIMPUK acoCHa H3JaHHUIUIAp OO OOpyBYM KOpXOHA
WHKEHEP-TEOJIOTHK UIILIAp JIOWMXACUHU Ty3a Ba Yy aCOCHIa Il OaXkapajiu.

TexHUK TOMIUPHUK JoMuxanam OocCKUuYuaa 3apyp OyiraH Oapya KOMILIEKC
MabJIyMOTIIap OJIMHUIIM KY3/a TyTWIUIIN apT. Y H3JTaHyBYH MyTaxacCHCIapHU

MHIIOOTHU MaKcaJra MyBO(QUK >KOMIAIITUPUIITa HYHATTUPUIIUILN, TOHAEBOPHUHT
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ETKU3WINII 9yKYypJIUTH, OOCUM TypHW, KHAMAaTH TAaBCUJIOTH Ba OoOIIKamap Xakuaa
MabJIyMOT OYJIUINIHU IIapT.
Topmmpukaa KypwiIdil XOM aménapu Typu Ba Xwiura Oyiaran tanad, JOUMUN

€KUM BaKTHHYA CyBra OyiraH 3XTHEK KYTapUIIHILIN Kepak.

Jlotmxanam amanué€Td IIyHU KypcaTaJuKu, Jouuxanam OoCKuIMa-00CKUY
OaxxapuIl, xoM-ami€¢, BakT, MabJiaF Ba WIMYM Ky4WIApHH WIOXKH OOpWYa UKTHCOJ]
KWIHIIIHY KY3/1a TYTUII KEPaK.

Xo3upru KyHjaa JioMuxajam HMKKM OOCKHMYJa: JIOWHMXa Ba HWIIYM JIOMMXACH
O0ockuunapuaa Oaxkapuiaaau.

SHru y3namrupunaéTrad MaoHIapaa, Kypuinuil SXTUMOJIH, IIIYHUHTIEK HHPUK
Ba Mypakka0 OOBEKTIap KypWIMIIHIA, XalK XYKaJlUruja Karra MaBKera sra
OynraH MHIIOOTNAp Kypuiummaa joiuxa OockuuugaH oiauH (TD20) texHuk
UKTHCOJUH acociall uluviapu yTkaswiaau. by noinxa unuiapu typiu tadcuiorra
Ba HOMTa 3ra OYJIUIIN MyMKUH, JICKUH YJIapHUHT MaKcaau Oup Xui:

Kypuiuiiiiu TeXHUK-UKTUCOANM )KUXATJaH MaKcaara MyBOOUKIUTUHA, OUPUHYH
rajjia Kypwidin 3apyp OViaraH WHIIOOTJIApHU JIOMUXaiall y4dyH 3apyp Oyirax
MabIyMOTJapra 3ra OYIWIIHM Ky3da TYTHII Kepak. MacajlaH: THAPOTEXHHK
WHIIOOT/IAp KypWJIUIIUAA JIOWHWXA OJIIM MIUIApU TapKuOura mapé€naH KOMIUIEKC
dbolnanaHuIl TUBMMUHU WIIA0 YUKUII, YPHEPTreTHKa, KeMa XapakaTu, UppUraius,
CyB TabMUHOTH, CyB TaKCUMOTH Ba OomKaigap, OupiamMuu Kypwiagurad
MHIIOOTJAPHHA TEXHUK UKTUCOAUN acOCIIAIll KAPAJIH.

Jloimxanam TEXHUK JIOWMXa Ty3WIll OujiaH OonuiaHaau. TeXHUK Joinxa Oy
MHIIOOT KYPWJIMIIUAATH aCOCUN XyXoKaT 0yuno, y Oyiinya Kypuiui Oaxapuiau.
YHUM Ty3uljga TaHJIaHTaH MalJIoHJa KYpPWUIUIT OOBEKTIAPUHUHT KOMIIAIIUIIN
aHUKJIAaHAAW, KYPWIHII KOHCTPYKIHMSCH >KUCMJIApU KYpWIMII IIApOUTH Ba
Myanata Oenruwnananau. by O0ockuuna uHIIooTnaH xaBdcu3 (HongamaHuI, YHUHT
TYpFYHJIUTUHU TAbMUHJIOBUM Oapua TaaOupiap acoCiIaHaIu.

Niuryy yn3macy JIoMuXacuaa 3ca Kypuiavil MYJDKAJUIAHTaH WHIIOOT ManuJOHUIa

6aHaHI[J'II/IK Ba IllIaHAA 6OFJ'IaHaI[I/I, Kypuwinil HWHUUIAPUHHU TAalIKWJI 3THUII XaMJa
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MHILIOOT TYPFYHJIUTUTa TabCUP ATYBYM XaMMa Macajajap MyKaMMall ypraHuiiaju.
by wmmap acocan Kypuiuml atpoduga Oakapuiag, IIYHUHT YYyH TaIlIKWAJ
TWITAH  TaaOUpJlapHU  OaXapuiauliM  yCTUJIAaH  MyaUIMQJIMK  Ha30paTu
VpHaTuaumM 1mapt.byHna Kypuidill XaHJAakJIapuHA XYXOKATJIAIITUPHUIL, UHIIOOT
napamMeTpu Ba KOHCTPYKLUMSICHIa TabCUp OTYBUM Oapua Taxpuba uILIapU
YyTKa3mmo, ynap OViinya MabiiyM edrumiiap KaOyJl KWIMHAIH.

Arap Oup Xun TypJard HWHIIOOTIAp KEHr MukEcaa kypwica Eku 0ab3u
MHILOOTJIAp KalTa Kypujica, y XOJIa JIOWHXaJall Ba UHKEHEPIUK W3JIaHUILIAPU
Ooup Oockuyaa YTkazunaau. Arap TaOuMii pecypciiapiaH KoMIuieke (onaamaHuIn
unuiad 4YuKwirad Oyica,Kypuiauil OOl IJIaHM TacAUKJIaHraH Oyica,y xousija
TEXHUK-UKTUCOJUN acociail OaxapuiManu. TexHuK MKTHCOIUWA acociall
anaOuérnap, MaBXyJ T€OJOTMK MablyMOTJIap acocHaa Ty3WiIuO, HHKEHEp-
re0JIOTUK PEKOTHOCCUPOBKA HILIapu OujaH Oupranukiaa Oaxkapunaau. by umuiap
XaJIK XY KaJIUTH YYyH KyPUITUIIHN 3apyp OOBEKTIApHU aHUKJIAIIra UMKOH Oepaji.

PekorHoccupoBka HWHKEHEP-T€OJIOTUK H3JaHUILUIAp KypWIMII 3apyp Oyiran
XyIyAJapHUu aHUKJIAll Ba yjap/a KypWiIuIl OOBEKTIAPUHUHT >KOWIAIIMIIWHA
Oenrmnaml macaidacMHM xan Kuium 3apyp. Ly #ycuHna uHXeHep-reoJIorHK
IAPOUT TYFPUCH]IA MABIIYMOTTa 3ra OYIu0, WHITOOTIIAPHUHT >KOUJIAIIHII YPHUHA
Oenrmiamra Ba JacTIa0KU WHKHEP-TEOJOTHK W3JIaHUIIapu Ooliani, Oup Heya
TaHJIaHTaH BapUaHTJIAPHU COJUIITHPHUIIT UMKOHUHU Oepaiu.

JlacTmaObku  WHXKEHEP-TeOJIOTHK M3JaHUIUIAp pakoOarianryBud Xxap Oup
MaifjioHa YTKa3uiauO ylapjaH OUPUHU TaHJAIl acOCHM Makcaj XucoOJIaHaI.
[IlyHuHT y4yH HM3JaHULLIAP MYXUM TaOWMM OMWJIJIAPHU YpraHWINra KapaTwJraH
O6ynu6, Oy omMwiap MaiiioH TaHiamra UMKOH Oepamu. /lacTinabku w3maHUILIAp
KYPWJIUII MalJIOHW TaHJIaHTaH XxoJijia akaTruHa JIOWUXajaall yudyH 3apyp Oyiraxn
0ab3u MabIYMOTJIAPHHA aHUKJIAII MaKcaauaa YTKa3WINII MyMKUH. byHai xonat
KYPWIMIIIHAHT  OOmI  JIOMMXAacw TacAWKJIAHTAH IIapoWTIapAa YTKa3wWIau.
Macanan: maxap xyayaudja KYNpUK KypWUIWIIM mapT OyicuH, OyHAa Hymiap,
Typap oWl OWHOJApW aHWK, SbHU OyHAAl IIApOUTAA KYNPUK KypUIIHUII
MaWJIOHUHA TaHJIAIIHUHT 3apypUATH WYK, JEKMH KYNPUK KYyPWIHIIN YYyH
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Ty3WIaJuraH joinxara 60ab3u MabiayMoTiap 3apyp. [Jemak, nactinaOku uHKeHEp-
TeOJIOTUK HM3JIaHUIUIAp Tanaldra Kapad TeXHUK MKTHUCOIWM acociaml €KW HHIIOOT
JOWMXACUHU TY3UIIHUHI OoluIaHfud Oockuuuup. JlacTiaOku u3naHUILIaApHU
YTKa3u0 KypWJIUII >KOWM TaHJIaHTaHAAH CYHT MyKaMMajl HH)KEHEp-Te€OJIOTHK
W3JIAHUIUIAp YTKa3WiIagu Ba JIOMMXAaHM acocliiallra Kapartuiarad. by wsnanunuiap
VH)KEHEP-TEO0JIOTUK IIApOUTHU Oapya KOMIUIEKCIapUHU EPUTHO, JoWMXalall yuyH
Maxcyc MabJIyMOTIap OJHUINra UMKOH Oepaau. by wmabmymoTnap acocuia
KypUWJIUII MaiiIOHUAa WHIIOOTJIAPHUHT KOMJIAIIMIIY TOF UILJIAPHUHT Oa’KapUIIMII
IAPOUTH, HHIIOOTIAP TYPFYHJIUTH, WHIIOOTIAD TYPFYHJIWTMHU TabMHUHIOBYU
Taa0upiap UIUIad YUKUI, aTpod MYyXUTHU Myxodazaiail WyaiapuHu Oearuiail

MYMKUH O¥au.

MH)KeHep reo/Iormk UsnaHumwnap

A 4 \ 4 A 4

TUA TexHUKaBuUn Nw ynsmacum
A 4 A 4
PeKoroHmncumpoBK Kywurmya
n3naHmML
[dactnabkum Mykamman
n3inaHuil n3naHmil

WNuxeHnep-reosioruk U3JIaHUIUIAPHUHT OXUPTU OOCKUYM KYIIMMYa W3JaHUIIIUD.
by Oockuyparu w3naHunuiap JoWnxa (TEXHUK JIOWMXA) TaCAWKJIAHTAHJAH CYHT,

KYpUJIUII UIiapu OunaH Oup BakTaa onmb Oopunaau. by 6ockuuna yTkazuiaraHn
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H3JIaHUIIJIAp HaTHXXaJlapu 0ab3u TEXHHK CUUMJIIapHHA Ka6YJ'I KWJvmra HMKOH

Oepamu, W yu3MalapuHu acociaiiam. FOxopuma kaiig STwiraH OOCKHYIIMIIUK

Meépuil Xxucobmanaau, 6ab3u xosuiapaa Oy y3rapuiid MyMKHH.

NH:keHep-Tre0JIOTUK IMAPOUT €0 UHIIOOT KYpPWIMIIM Ba YHJaH

dbolganaHuIl IMIAPOUTHHU OCNrujioBurd Oapua TaOMUH OMIIIIap MakMyacu

TYIIYHUJIAH.

[TolineBop acocuaaru mapTiv XMcoOnaaHraH OOCUMHU WHUPUK 3appadyaiy Ba

KYM 3appadalid TOr JKUHCJIAPHU YUYYH aHHUKJIAI

NnoBa: cyparia 3uwIaHrad Kymiap y4yH , Maxpaxnia
ypraua kuiimatiap kenrtupuiras (Ro)

Kansan 4
Tor )xuHCIIapu Ro,krc/cm?
uprk 3appayaiy TOF )KHHCIApU
KyMJIMK TQJICUHUK Ba 1I€OCHIIN TpaBUid Ba TaJICUHUKIIAP 6
rpaBuil Ba ApecBa OynakiapuaaH uoopar:
KPUCTAJUIA TOF KUHCIIApH OYinaKkiapu 5
YYKUH/IM TOII )KUHCH OYIaKiIapu 3
Kymnap
Jaraj, UMUK 3appadaliv, HAMJIMTHIaH KaThUi Ha3ap 6/5
yTa 3appavanu, HaMJIUTUAaH KaTbUi Ha3ap 5/4
Maiifa 3appadaiu:
KaM HaMJTHK 4/3
HaM, CyBra TYHUHTaH 3/2
MAaluH 3appavyaiv Ba YaHIJIHK:
KaM HaMJTHK 3/2,5
HaM 2/1,5
CyBra TYWHHTaH 1,5/1

['unt 3appavanu TOF KUHCIApUa KyprJiraH OMHOJIAp Ba MHIIOATIIAP YUYH

mrapTim xucoonanran 6ocum (CHull 11-15-74)

Kansan 5

| FoBakmuk | Ro, Kre/cm?
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Tor ko3 dunme Kartuk [Tmactuk
YKUHCIIapH HTH, KOHCHUCTEHII! KOHCHCTEHII
e SUTHK WSUIN
In>0,25 In<0,75
Cymiecnap 0,5 3 3
0,7 2,5 2
CyrnmHOK 0,5 3 2,5
nap 0,7 2,5 1,8
1 2 1
[Munnap 0,5 6 4
0,6 5 3
0,8 3 2
1,1 2.5 1
NHxeHep-reoslorTiK  MApPOUTHUHI  aCOCHM  3JIEMEHTJIApUra  T'€OJIOTHK
Ty3WIHIIa KaTHAmaéTraH TOF O KWHCIApH, MaWIoH penbedu, TeoJIOTHK

JKapaCHJIAPHUHT TapKaJITaHJIUTH, €p OCTH CYBJIAPUHHUHT KYPWJIMII IIIAPOUTHUTa
TabCUPH, IIYHWHTJEK KYPWIHMII MalIOHWAA TapKairan (ohmanu Kaszuiamamap,
KYPWIHIII MaTepUaljIapu XaKuaarn MabiyMoTiaap kupaau. Iy Ounan Oup maiitaa
TOF JKUHCIAPU TYPJM WHIIOOTJIAP YY4YH acoC Ba MYXUT OYnuO Xu3MaT KWJIaIH.
[IyauHT yd9yH BWJIOAT, TyMaH, Yy4YacTKa WHXCHEP-TCOJOTHK IIAPOUTHHU
tapudiamnia, OWPUHYM Taljga TYpJad TapkuO THU3UMH Ba (PUBHK-MEXaHUK
XycycusTra odra OynraH TOF  JSKHHCIAPUHUHT TapKAIWIIN KOHYHHUSTIApH
EpUTHIIMIITN  KEepaK, WHXKECHEP-TCOJOTUK M3JAaHWUIUIApAa HWHXKCHEP-TCOJIOTHK
[IAPOUTHU TAIIKUJI ATYBYU JJIEMEHTIAP YPraHWIMIIKIA MabIyM KeTMa-KeTIUK
MaBXyn OVymamu, pacMmaa Typid H3JTaHUANI OOCKUYJIApHUIAa WHKEHEP-TECOJOTHK

AJIEMEHTJIAPHUHT YPTaHWIUIII Tapakacu OepuiITaH.
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Nuxenep

Nrxkenen reonorvuk NRMTAHHATIIIAN
I'COJIOTHUK

IAPOUTHU
acocuii PEKOTHOCCHP JacTiaOKu MyKammall KyImumya

ATMTEMEHTITAaNn

T'eonoruxk

TY3HITHIII I

I'mpporeonoruk

[IAPOUT

I'eonnnamMuk

KapaeHiap

Tor xuHcaapu

o I

MCXaHHUK

VXIOXTATIaTITANTT

®KK Ba

KYPpUJIHII

Xamaui€napu

1-pacm MHxeHep-Teoa0oruK MAapoOUTHH TAIIKKUII 3TYBYH JIEMEHTIAPHUHT
YpraHuInIl KETMa-KETIUTH.
Yusmana WHKEHEP-TEOJOrHK IIapoOUT 3JIEMEHTIapu OocKuuma-00CKUY
Ypranuu Xa>xMyd Yu3Ma KaJIUHIWTY OUJIaH TaCBUPJIAHTaH.
bomnanFuu  Oockuwiapaa, sS’bHU  PEKOTHOCCHPOBKAa Ba  OOLUIaHFUY

Oockuuiapia Jajna  [IapoUTHIA  KOWHUHT  penbedu, TamnorpadusicuHu,

a’podoTocypaTiap Ba reomMop(dosorus MabIyMOTIApWHHU Jajia [IapOUTHIA
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Yyprauu® anuknanaau. Kym xommapaa penbed IIAKIA SKOMJIAPHUHT TE€OJOTHK
TY3SWIHIIN XaKuaa (QUKp IOPUTHIN XamJa TeOJUHAMHK ‘Kapa&HIapHUHT
TapKaJTaHJIUTU Ba JIOWUXaJlaHA€TraH KypUJIMII HMHIIOOTTa TabCUPWUHU Oaxosarll
WMKOHHUHH Oepaji.

WM3nanumauHar — OomuianFud  OOCKM4WwiIapua  yMyMaH — MaiiJloHAaH
dbolganaHuIl TU3UMUHUA HWILIA0 YHUKHUII, aBTOMOOWIL WYIIapu MHYHAIUIIMHU
oenruiani, KYIpyuK KypHJIUII )KOMMHUA TaHJaIl penbedra, reoJoruK xKapaéHIapHu
TapKAITaHJIMTUHUA J1apa)Kacura, TEOJIOTMK TY3WIHINra AacOCIaHraH paBHIIIA
TaHJgaHaAu. l-pacMra MyBO(HMK T€OJOTMK TY3WJIUII Ba TUAPOTEOJOTHUK IIAPOUT
MyXUMJIATH cababmu ymap xamma Oockuura y €xku Oy MyKaMMaJUITMKIA
YpraHuiiaau.

Boumanruy Oockuwiapja MaBxKyj T€OJOTUK HaTWXaidap Ba anaduérna
Oepuiran MablyMOTIIap, Maiiia Ba ypTa MaciiTadiIl HHXEHEP-TeOJIOTUK KapTaaill
acocuza YpraHwia€TraH XyAYJIHHHT T€0JOTMK TYy3WJIWIIU, CTPYKTypacw,
cTpaturpauscy, TUIPOreoJIOrHsl KUPKUMIIap acocuaa OMpUHYM Tranjia KypHJIAIIn
3apyp OYATraH WHIIOOTJIAPHU KOWIAIITUPHUIN, KEMMHTH OOCKMYIa YTKa3uiIaIuraH
U3JIaHUIUTAp MyKaMMaJUIMTUHU Ba XaXKMHHM Oenruiail MyMKuH. by Oockuunapna
MaiJIOHHUHT TE€OJIOTUK TY3WIHIIH Ba THAPOTEOJOTHS IIAPOUTH MyKaMMall
ypranwiaau. by wu3naHuIUIap HaTWXKAcuUIa TOF KUHCIAPU KaTamiiapu, ETHUII
HIapOUTH, Xap Oup KaTJIaMHUHI €ETHII IIAPOUTH Ba YYKYpPJUTH, CYBIH
ropu3oHTIap (yJIApHUHT CaTXHW, OOCUMH, CyB YTKa3yBUAHJIMIH) XaKHJIarud Oapua
MabIyMOTJIap aHUKJIaHaAu.by MabiaymoTnap HUpHK MaciiTadinu €K MyKaMmall
XapuTanam, KUJUpYB Ba Taxpuba HUIUIApU, JOMMHUNA Ky3aTHII HIUIapU OJH0
Oopwuil OnIaH OJIMHAJIH.

Tor xuHCIApUHUHT (PU3UK-MEXAHUK XYCyCHUATIapu OONUIaHFUY OOCKUYIapaa
yJIapHUHT TieTporpaduk TapTuOura kKapad aHHWKIaHCA, KEWMHTH OOCKU4Iapa
Maxcyc Jjabopatopus Ba  Taxpuba UWINUIApW  HaTWXKacuaa  Hadakar
YMYMJIAIITUPWITAH KypcaTKuuiap,0aiku Xuco0-kurodmnapaa doiganianuinagurad

KUMMAaTJIapy aHUKJIAHAIU.
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OKK Ba Kypuauin xoMm amiénapy Xakuard MabJIyMOT OOIUIaHFUY OOCKHYIa
MaB)XyJl T'€OJIOTMK MabIyMOTJIAp Ba TEOJOTHK TY3WIHIIHHM YpPraHWII acoCuia
OenrunaHca,KeMHrn ~ OOCKMWIapAa  KaTrTa  KypwiMIUIap Y4yH — Maxcyc
u3Nall,yamMaianl acocuaa aHuKjIaHaad. byHnma yHUHT 3axupacH, cudaru,
KYPWIHIIJA KYJUITAHUIINM MyMKHHIIUTH XaKH/1a XyJI0Ca YUKApUIIaau.

Arap caHa0 VYTWIraH MH)XEHEP-T€OJIOTUK IIAPOMTHU TALIKUI ATYBUYU
AJIeMEHTJIapAa OMPOHTACH YpraHuiaMaca, y XOJJ1a MHKEHEP-T€OJOTUK MAapOUTHU
TymuK Tabpuduad Oynmaiinu. by koumaman ¢dakat OWTTa YEeKUMHUIN OVIHIIN
MYMKHUH.fIBHM KaTTa sUIM KypUIMLUIApAa KypPWIMII XOM aménapu KOHJIApU
YpraHuiamManay, Kypuiaull XOoM aménapud OWiaH KypWIMII MapKa3iallTUPUITraH
XOJI/Ia TABMUHIIAHAMH. VIMPUK MHIIOOTIAp(METPONOIHTEH, THAPOTEXHUK HHIIOOT
Ba 0) KypwIMIIH[a KypWJIUII XOM aménap TabMUHOTH Oupiamud Basuda
xucobnanaau. MalijoHga TapkKajdraH MHMHEpaJl XOM  aménap  MHIIOOT
KOHCTPYKUUSICH, Oab3aH YJIApHUHT >KOMIAHUIIMHU aHUKJIAWAM,KYypUIMII TaH
HapXura TabCcup Kujaau. MacanaH: CyB TYFOHJIapU KypUJIUIIHN YUyH 3apyp Oyiraxn
TOF JKMHCIApDH TEeMHp OCTOH YypHMTa (oianaHmnaan. WUpHK HHIIOOTIAp
Kypuiauiyaa HadakaT Kypuiaull xoMm aménapu Oanku Oapua Typaaru Qoiinanu
KaswiMalap YpraHwiaad, YyHKH JIOMMXQJIAIITUPWIAETTAaH WHIIOOT KOHHHUHT
ululammura €K akCMH4Ya KOHHUHI KaBja® OJHUILIMHUHT MHILIOOT TYPFYHJIUTMIa
TabCcUpU OaxoJIaHaIu.

Mynu takuanad YTUII KEPaKKW, MabAaH, KYMUpP, TOF XUMHUSL CAHOATH XOM
aménapy Ba O.lapHM KaBinad oOJMII YYyH KYypWIAaJWraH IIaxTa,Kapbepiiap
KYPWIMIIMHUA ~ acocjall Makcaauaa,XxamMma XoJlaTiapAa HWHXKEHEP-TEOJIOTHK
W3JIaHUIILIAp YTKa3WIAIN.

Xap Oup TaOumii OMWIHM Kall napaxaaa VpraHuiulIMHU TYFPU TaHJIAIl
MyXUM axaMmusaTra sra. by KkypcaTkuu HIIHM TYFpU TAIIKWI ATHII, CU(ATIN
OaKapUITUIIT OMUTTUIMDP.

[y 6unan ®.I1.CoBapeHckuii PUKPUHM JOUMO 3C/Ia TYTHUII KEPaK: MyXaHIHUC
reoJIor arap reoJIOTMSHM 4yKyp ypraHmaca y IeoJIor Xed KMM 3Mac, YHAAaH Xed
KaHaai Had) UVK.
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WMxeHep TreosOrMK TaaKUKOTIApAa KyMUIard TEOJOTMK HII TypJapu

KyJUIaHUJIAaU:

[—

. H)XeHep reonoruk chbeMkKa

PasBenka nnutapu

Taxxpuba ruIporeoyoruk Ba MH>KEHEP Te0JIOTHK UIILIap
Jloumuii cTaMoOHAap Ky3aTyB UIUIApH

MMyt TaIKUKOT Ba SKCIIEPEMEHTAIT UIILIAP
JlaGoparopus unuiapu.

[TacmopTinamTupuIn

DkcnepTusa

R I = VRN

XoHaku (Kamepal UIiap

HA3OPAT CABOJLJIAP

1. nkeHepiuK UHILOATIApUHY JIOWHXanall 00CKUYJIapu.

2. lHXxeHep-reoioTuK TaJKUKOTIap OOCKUYWIapH.

3. Xap Oup 60ckuy1a YTKa3WIaIurad TaIKUKOT OOCKU4Iapu, Basudanapu
4. bup G0oCKUYWIM JTIOMMXaNAITHU KYJUIAIT IIapOUTH.

5. MHmoatnapunu noituxanari, TaAKUKOTIap OOCKUWIApUHUHT GapKu?
6.1HxeHep-Teooruk mapourtra Tabpud oepuri?

7. HkeHep-reosIoruK mapouTHU MY>KacCaMIIallITUPYBUX OMUILIAP

Anxadouéraap:

1. P.C.Varghese “Engineering geology for civil engineers”. PH4 Learning Pvt.
Ltd — India 2011.

2. AnunoB A.A., berumkynoB JI.K. Unxenepauk reonuHamukacu. lapciuk.-
T.: ®daiinacydmnap namp, 2013 .

3. KatomoB A.JI., Anunos A.A. ['pyHTIIYHOCIHK. YKYB Kyutauma.- T.: “®an”,
2011 .

4. KaromoB A.Jl., ArzamoBa N.A. ['pyHTIIyHOCIMK. AManuil MalIFyJIOTIapHHA
Oaxapuil yayH ycnyount kymnanma. —T.: Tom TV, 2011 .

5. KaromoB A./l.I'pyntnapurynocnuk Japcouk. —T.: UMP, 2018
6. KaromoB A.J[.I'pyntnap mexanukacu. Hapcnuk. —T.: UMP, 2020 .
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V. AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPHUAJIJIAPA
1-amanmii Mamryaor: I'pyHTIapHUHT TapKuOu; 'pyHTIapHUHT
rPaHyJIOMETPUK TAPKUOMHM 3JIall YCYJIUAA AHUKJIALI

Hwoan makcao: I'pyHTIapHUHT TapKUOH; [ pyHTIApHUHT TPAHYJIOMETPUK

TapKUOWHU 3JIalll yCyJIuaa aHUKJIalll

['pyHTIapHUHT Kaiicu Typyxra MaHCYOJUTHMHHM YJIApHUHT TpaHyJIOMETPHK
TapKUOWHW aHMKJIAI HaTWKacura Kypa Oenrunananau. Karra Ba ypraua smaknapaa
mam  €paaMuia  TypAu  3appadalii  TPYHTJIAp TPaHyJIOMETPUK TapKuOu
aHukjaHagu. ['paHynomeTpuk TapkuO Taxkpuba HaTwxkanapu (ous xucoOuaa
xucooOmam Epaamuaa aHukiaaHagu. VIkku sSHr kynm Qous mMukgopura kKapad
3appadajiap acocuJa TpyHT HOMJIAHAH.

MyxaHauc TeOJIOTHK TEKIIMPUIl HIIapuaa 3appadand  OofJlaHMaraH
TPYHTJIAp YYYH Yiodamiapu Typiidya OyiraH 7 Ta 3Jlak OJIMHAIU. DHI KaTTa dJaK
ymuamu 10 mm 6ynu6, sur kuuuru 0,1 mm ra tedr. ['paHylnoMeTpuk TapKUOHU
Ayall yCyiau OWJIaH aHUKJIall Kyduaaruda oaxapuiaim.

['panynoMeTpuk TapkuOHU H3Jaml yciayOuJa aHUKIANl YYyH KyWHJIaruiap
Kepak Oynanu:

1. 'acTpoHOMUK TapO3H.

2. Dnakiap TYIiamu.

3. N nadrapu.

4. Bapak Koro03.

N 6axkapum TapTudn

. Dmnaknap OUp-OMPUHUHT yCTUTA SKOWJIAIITUPUIAAU. JakKjapHU
JKOWJIAIITUPraHaa MacTAard SHI KWYWK YI4aMJIMCH, KEMWH YHJAH KaTTalapu
Yymuamura kapad tepuiaau Ba 500 rpamm Xxucobuaa HaMyHa OJIMHAIH.

2. AHuUKall y4yH OJJMHTaH HaMYHA 3HT FOKOPUAATrH 3JIaKKa COJTMHAIN.

3. Dnak konkoru €nunub 1-2 MuHyT 3nmaHagu. bynna xap Oup snakaa mry

AJIaK TeIIMKYaJlapu YI4aMuaaH KaTTa 3appaiap uruiaaiau.
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4. Xap Oup snakda KoOJTaH 3appajiap OFUPJIUTH TaCTPOHOMHK Tapo3uja
aHWKJIaHATW Ba 3appajapHUHT (owsz MukAopu Kyhumarm udomga Epmamuma

XUCOOJIaHaAIN.

OyHza: A-elakja KOJTaH 3appaJlapHUHT OFUpJuru (rpamm), b -aHukiam ydyH
OJIMHTaH HaMyHaHUHT yMmymud orupiurd (500 rpamm): rpaHyJIOMETPUK
TapKUOMHM aHMKJIALl HATWXKAIApU SpUM JIOTapUPMUK KOOpAMHATAIAp TYpUAa
Kypcatwinaau. by um3ma Kyhuparnda ty3wiaad. KoopauHartamap TYpPUHUHT
ropu3oHTain (abccucca) YKUra 3appadajiapHUHT JUaMeTpU MUJUIMMETP XHCcOoOHIa,

BEpPTUKAJ YKU Oyiinya 3ca 3appavanap (pous MUKIOpU HUFUHANCH KyWHIIa u.

Uuzmana abccucca Yku 06yiinad dpakuusuiap, opinHata YKu 0yiinad dousnap
KYyHUO 4YuKWIagu. OrpH YM3UKHUHT OWMPUHYM HYKTacH OHHI Maiiza 3appaua
auaMeTpu Ba  GOM3M  MUKIOPJApUHHM Y3W O>KOWAamraH VYKUJIard YpuHIIaH
YUKApWITaH NEePIEHAUKYIIAP (TUK) yupalliraH )oura Kynuiaam.

NkxknHun HyKkTa alccucca YKuJa HUKKUHYM (Qpakcus opJuHaTa YKuIa
OWpUHYM 3appadya Ba HMKKUHYM 3appadyaiapHUHT (OU3 MHUKIOPU WUFUHIANCH
HYKTaJapuJiaH YMKapuiIral NepreHANKYJISpHUHT KECUIITaH KOMura Kyiuiaam Ba
X0Ka30. ['panynomMeTpuK TapkuOHU TaBCU(DIOBYM 3TPHU UMUK XaMMa HYKTalapHU
OMpJIAIITUPHUIIT HATHXKACH 1A XOCHI OVaau.

Orpu 4u3MK €paaMujia TPyHTJIApHUHT d(PGEKTUB TUaMETPH 19 Ba TaAKUKUN
TMaMETPH [lgp Ba 3appadaliapHUHr OWp Xua 3Maciuk Kodddummentr (Ky)

aHMUKJIaHAIH.

K

e

le
Arap Ky > 3 6ynca, rpyHT 3appavanapu Oup cudarim O6ynmarad, Ky > 3
oynca O6up cudarmm xucodOnanaau. KosdduimeHTHHM Tomuil y4yH OpJuHaTa
Vxkunaru 60 dowszau wdomanoBYn HyKTaJaH MEPICHIUKYISP YTKa3uO yHU 3TPHU

YN3UK OunaH KCCHIIT'yH4Ya OaBOM OTTHPHIIaAH, KCCHUIIIaH HYKTaJ1aH abccucca

YKWra TMeprneHIuKyIsp TYIIUpUIaAd Ba KECUIUTaH HYyKTara TYFpU KeIyBuUd
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3appaya AMaMETPH Jlgo Ta TEHr Oynaau, CYHrpa XyIau 11y yciayO OwuiiaH Jiop HUHT
KUWMaTl TOMWIaad Ba IoKopumaru udoma opkanu Oup cudatim Oyiamaraxn

KO3 UIIMEHTH TOIMIIAIN.

8-skanBaJj. I'panyjioMeTpUK TAPKHO AaHUKJIAHTaH HATHKAJIAP

namerpu, Mm 3appanap, 6up | I'pyHTHUHT
3appamnap >10(10- | 7-5|5-|3-|2-|<1| cudarmm 6y1- HOMU
7 3121 MaraH Ko3¢¢u-
uueHTu Ky
Muxknopu,
rpammia/

dbouzna
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2-amMaJIuil MAaIIFyJa0T: I PYHTJIAPHUHT CTPYKTYPACH Ba TEKCTYyPacH
Hwioan makcao: I'nnny rpyHTIAPHUHT 3UYIMTUHA aHUKJIALL
['pyntnapHuHr acocuili (QU3MK  XycyCUSTJIapuaaH OupH  yJIQpHUHT
3UWIMTUANp. ['pyHTIApHUHT 3UWIMTH OMp TOMOHAAH OOIIKA XYyCYCUSTIAPUHU
aHMKIamra épraM O6epca, UKKMHYM TOMOHJAH TPYHTHHUHI y3Ura XOC CTpYKTypacu
Ba TapKUOMW Ty3WJIMIIU H(oJanaHagu. ['pyHTIIapHUHT 3UWINIM Kyiuaara udoaa

€épaamMuia aHUKJIaHAIU:
5-3,
\'

Oy epna: s — Tabuuii HAMJIMKIATM TPYHTHHMHI 3HYIUTH, rp/cM°; (| — TpYHT
OFUPIINTH, IP; V — TPYHT XaXKMH, CM°,

['pyHTIApHUHT 3UYJIUTH YJIAPHUHT MUHEPAJl TAPKUOUTa, 3UUJIUTUTa Ba
FOBAKJIMTUTa OOFJIMK Ba y Kyluaarnya udoaanaHaiu.

1. I'pyHT TapkuOujga ofup MHHEpaUIap MUKAOPHU Kylaica, YHUHT 3UYINTH
OIlIaJIU, OPTAHUK OMpUKMaap Kyranca Xxam 3UWINTYA KaMasiiy.

2. 'pyHTHUHT HAMJIUTH OIIICA YHUHT 3UWIWTH OIIAJH, TPYHT FOBAKIMKIIApU
CyB OWJIaH TyJica, 3MWINIM MaKCUMaJ MUKIOpra MeTaiu.

3. Fomaknmuk ommb OopraH capy YHHUHT 3UWIMTH Kamasau. Maiina
3appadyajii IPYHTIAPHUHT 3UYIMTH aCOCAH YJAPHUHT FOBAKIMKIAPH HAaMJIMIHIra
OornuK 6yu6, yauar mukaopu 1,3 nan 2.4 r/cm® raua y3rapanmy.

['pyHT CKENeTHHUHT 3W4YJIUTH Yy3rapmac OYnaub, y TPYHT KaTTHUK TapKuo
KUCMUHH /KOMIIOHEHTJIADU CKEJIETH OFUPJIMTUHUHT TPYHTUHU TaOMUN XOJIMJIaru
OFUPJINTY XQKMHTA HUCOATUAMP.

o

s =9 __ 2
V. 1+0,000W,

CK

Oy epaa : qs — TPYHT CKEJIETU OFUPIINIH, TP;V — XaXKMH, CM°,
3appauanapu OofjaHMaraH IpyHTJAPHUHT TaOWMUN CTPYKTypajda aHUKJIAII
KUWUMH OYNAraH 3U4YINTH Y4YyH, TPYHT KypUTWIMO, MaijganaHu® CcOYWiIraH Ba

3UYJIaHI'aH X0J14a aHUuKJIaHaaH.
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['pyHTHUHT MUHEpan 3appadajiapyd 3WWINTH, TPYHT CKEJIEeTH 3UWIUTH
MabIyM OYJica, YHUHT FOBAKJIWTH / n / Ba FOBaKIuK KodddumueHntn / e / HU

Kyhnaaru udoaanap €paamMuaa aHUKIal MyMKHH:

b LH00LW ) -8
1+001W )y

x100 % €xku

1+001W  )-6 . -0
= tn.) ékn E=1—2

o I

['pyHTIapHUHT 3UYIUTH JabopaTOpus IIAPOWTHAA WKKH XWJI YCyiaa
aHUKJIAHATH.

1. KupkyBun Xaika ycyiau OuiaH.

2. IMapadunnam ycynu Oumas.

3appavanapu OofjaHMaraH TPYHTJIAQPHUHT 3UWIATH (KYMHH 3UYJIMTH) 3Ca

MUKHOMETPUK yCyJ OMJIaH aHUKJIAHA/IH.

I'pyHTJAPHUHT 3UYJIMIMHHA TaOMUil HaM X0JHAAa KHUHPKYBYM XaJKa
OMJIaH AaHUKJIAII

Wi 6axapunn yuyH Kyiduaaruiap 3apyp:

1. KupkyBun XaJka.

2. Hamyna onruu.

3. BazenuH €K1 MOIIMHA MOMH.

4. Urapruu.

5. Tepmocrar.

6. ITuyox.

7. N nadrapwu.

N 6a:xxapum TapTudu

1. 0,01 rp aHUKJIUKAATW TEXHUK TapO3U/1a KUPKYBUU XaIKa OFUPJIUTH

TopTuiaau (qz).
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2. KupkyBum xanka xaxxmu Kyiuaara udoaa opkaid aHUKJIaHAH:

2

g?-h
4

V = =50cm’

3. Xanka WYKA TOMOHMIa Ba3elIMH CYpTHUJIA[H, F03aCH TEKHCIIAHTaH TPYHT
HaMyHacu (MOHOJIMT) YCTHUTa KUPKYBYM Xallka YTKHUpJAaHTaH TOMOHHU OwiiaH
KYHUIuO, TPyHT WYUTa KUPUTHIAIU. XaJdKaHU 4am Kyn Ownad ymad atpodu
TPYHT/IaH TO3aJIaHAJM Ba XaJlKa TaruJaH IPYHT KechuO (XaJika OWIIaH OMprajimk/a)
oJlMHaau. XaJlKa WYMJard TPYHT HMKKaJla TOMOHJIaH TEKHC KUJIMHHUO, Xaika
Oananayuru 6uinan 6apodap KUpKUIaau.

4. Texnuk Tapo3uja xajuka rpyHT Owinan Oupranukna 0,01 rp aHuKIHKIA
TOPTUIINO OFUPIIUTH (K2) *KaJBajra €3uIaIu.

5. I'pyHT 3uwiuru Kyugaru udoaa opKaiv aHUKJIAHAIN:

§=q2_q1

Y%
Ba ’KaJBaJj XoJauaa é3miany, 1-xaasa.

1-xanBan. ['pyHTIapHU 3UYIUTH aHUKJIAHTAH MabIyMOTIAPH.

Ne | Kup- | Kup- Kupky | I'pynt | I'pyH | Mune- | I'pynr | I'pyn | FoBak
KyBUM | KyBYH |B-4d | 3UY- THH | pan CKe- T FO- | -JIHK
XaJKa | XaJiKa XaJaKka | Jura, | Tabw | 3appa- | JIeTH BakK- | Kod(-
XaXM | OFUpPJU | TPYHT | 6, 1505 gajap | 3u4 aury, | hu-
u,cM° |y, 151 rp/cm® | Hamit | 3wk | surd, | N, % | mueHT

rp, O1 Ounan UTH, |-TH, y, | 5, 2lcn u, e
OF up- W, % | rp
JIUTH,
Q2,Tp
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tadumii HaAM X0JMJAard TrPYHTJIAP 3UWIMTHHH napaduHiam ycyJn

OMJIaH aHUKJIAII

N 6axkapuin yuyH Kyduaaruiap 3apyp:

1. TexHuk Tapo3u Ba TapO3H TOILLIAPH.

2. Kumésuii crtakad.
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3. lnruuka ur.

4. TTnyok.

5. M nadrapu.

N 6axxapum tapTudun

1. Ctpyktypacu Oy3uimaran Tabuuii HaM MOHOJIUTIAH MUYOK OUJIaH UII0XKH
oopuua Texkuc xohuaa (d=2-3 cm) HamMyHa KUPKUO OJIMHAIU, TEXHUK Tapo3uja
TOPTUIIMO OT BUPIUTH (q) KaJBajra €3uIaIu.

2. Toptunu® OJMWMHTaH HaMyHaHd unra O0ofnad 1-2 CeKyHa SPUTHIITaH,
xapopatu 57-60°C ra tenr 6ynran mapadunra conuHagu. Ilapaguungan onuHHO
sIHa COJIMHAJIY, IIyHAa HAMyHAaHUHT YCTKHA KucMmH 0,5-1 MM KaauHIHMKAa mapaduH
spuTMacH Koruianaau. [lapadun HaMmyHa 103aCUHM TYIUK KOTLIaiau.

3. INapaduHianraH HaMyHa TEXHUK Tapo3WJa TOPTHIAAW OFUPIUTH ((1),
napaduH OFUPIUTH (1-(2=(3 ra TeHr, napadun xaxmu (V3), YHUHT COJUIITHPHA
OFupyHTH (7 = 0,9 2/ en®) €6 OWIMO, Kyiimmaarn Gopmysia OpKaJid aHUKTaHAIn. Vo =

4. ITapadunianran HaMyHa CyB COJIMHTaH KUMEBUN CTaKaHTa TYIIUPUIUO OF
upiura  Toptunaau ((z). ByHWHT cTrakaHra MabIyM MHKIOpAA Ty3 COJIMHHO,
Tapo3u TMOCAHTHCUTa TEKKU3MacaaH KyTtapub Typwiagu. Hamyna sca Taposu
XayuKacura un OusaH OOofJIaHuO, CyBJIM CTaKaHra MyBO(GUK X0JI1a TYLIUUPUIA]IH.

5. CyBma oOfFupIMrd YyiI4aHraH HaMyHa V3 OFUPJIUTMHUA CTaKaHra
napaduHIaHTaH HaMyHa CUKHO 4YHMKapraHn orupiurura uykotaaun. Cukud
YUKAPUIITaH CYB Xa)KMHU 3ca MapauHIaHraH HaMyHa Xa)XMUTa TEHT, SIbHU V1 TCHT

Qs.

6. ['pyHT 3uwmru (s ) Kyiuaaru udoaa OpKaJid aHUKJIaHA N
o= a ,elcm s
Vv

7. T'pynr xaxwmu (V) kyhingaruda anuiianaan: V=Va(Vi- V>)

8. AHMKJIaHTaH HaTWXKaap *aasaj (2-kaaBai) Xoauaa E3uIaiu.

2-xanBail. ['pyHT 3UWIMTHHY NTapapuHIall yCyIuaa aHUKJIAHTaH MabIyMOTap
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No| Hamyn | Ilapadu | Ilapadu | Ilapa | [Tapaduun | Cuxkub® | Hamy | I'pyHT-
a H H -bur | Un YUKapu |-Ha | HUHT
OFUp- |HaMyHa | OFHPJNWI |XaX | HAMyHaHHW |JI-TaH XaK- | 3UUJIHAT
JWTH, | OFUPJWT | U, (3, TP | MU, | HT CyBJard | CyB MU, |H
K, TP U, (i1, Tp V2,cM | OFUPIUTH, | XaXMH, | V7, S elem’

3 2, TP Vi, eM® | om®

1|2 3 4 5 6 7 8 9

I'un 3appavaju TpyHTJAPHUHI MHHepPaJ 3appayajapd 3UYJIMTHHHA

AHNKJIaIlI

N 6axkapuin TapTuOu Ba Kepakiid Hapcaiap:

1. ITuxaometp, xaxmu 100 cm?.

. TexHuK Tapo3u, TOIUIApU OUJIaH.

. I[HCTI/IJIHaHFaH CyB.

. Boponka.

. Kymin kaiiHatriy.

. OuUATpPIMN KOFO3.

2
3
4
5. Tepmocrar.
6
7
8

. i nadprapwm.

N 6axkapum TapTuon

1. Texnuk Taposuna 0,01 rp aHUKIMKIA AXIIWIA0 KypUTUITAaH MUKHOMETP

OFUPJIUTH ((o) YITUaHAIX Ba JKaJBaJIra E3WIa Iu.

2. Maiinananrad Ba KypUTUJITaH TPYHTIaH TUKHOMETPra YHUHT OallaH JTUTH

HUHT 1,5-2 ¢cM MUKJ0OpHJIa COJTUHAIU, OFUPJIUTH YiryaHaau ((:1) Ba €3usau.

3. 'pyHTHUHT OFUPIUTH aHUKJIaHAU (q). g=q1-Co

4. T'pyHTHa CHUKWJITAaH XaBOHM YMKApuO OOpHUIll y4yH TPYHT COJMHTAH

nukHoMeTpra 0,3-0,5 xaxkmaa aIucTWIIaHraH cyB KyiWnO 10 MuHyT KalHaTuiaau

(Maxcyc KyMJIHM UauIIra Kyiuo).

5. 'pyHTIM IUKHOMETP KalHATUIITaHAAH CYHT, XaBO Xapoparuraya COBUTHO
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OFUPJIUTHU YIYaHagu Ba Oenrucuraya AUCTWIUIAHTAH CyB OWJIaH TYJIAUPUIIAH,

OFUPJIUTH aHUKJIAaHUO KaaBayra ¢3mtamu (qz).

6. [lukHOMETp/Iark TPYHT CyBU OWiaH TYKWIUO FOBUJIAIU Ba MHUKHOMETpra

JTUCTUJUIAHTAaH CyBra Oelrucurada KyHuiauo,

TopTUIaau (qs).

OrHUpJIMTK TCXHUK Tapo3ua

7. baxkapunran uII acocuja TPYHT MHUHEpal 3appaydyajapHUHT 3UYIIUTH

xucobnanagy. I pyHTIapHU MUHEpAJ 3appadajiap 3UWIMTH IpaMM/cM® 1a Yaanuo,

YHHUHT MEKI0pH 2,4-2,8 r/cM® raua y3rapaau.

7/:
q3+q_q2

q

3
elem”™,

Oy epaa: K-KypyK TPYHT OFUPJIMTU, (2-NIUKHOMETP TPYHT CYyBH OuJaH

OTUPJINTH; (3-ITUKHOMCTP JUCTHUJIJIAaHI'aH CYB ouan OTUPJINI'H.

8. AHUKJIaHTaH HaTHXa »aJBaja Xoiauaa ¢3unaau (3-xaaBa).

3-xkazaBai. ['pyHTIapHUHT MUHEpa 3appadaiapy aHUKJIaHTaH MabJIyMOTJIapu

No | [Iuxkno | [luknomerp | Kypy | [Iuknomerp- | IluknomerpH |I'pyHT
-METp | -HUHT TPYHT | K HUHT  TPYHT | H MUHEpaI
ofrup- | Ouiad TPYHT | Ba CyB OWIaH | TUCTWJUIaHTa | 3appavyanapu
JIUTH Oupranuk- | OFup- | Oupramuknar |H CyB OWIaH | -HUHT
Jo Jaru JUTH | ¥ OFUPIIUTH Oupraavkiaar | 3U4JIUTH

OFUPJIUTHU q J2 U OFUPJINTU r/eMd,
g2 Js

112 3 4 5 6 7
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3-amaguii MalFyJa0T: I'pyHTIapHUHT X0ccanapu
Hwioan makcao: I'pyHTIapHUHT TAOUUM HAMJIUTHUHYU aHUKJIAIII:

N 6axkapuin yuyH Kyiujaaruiap Kepak:

1. TexHnuk Tapo3u.

2. broke.

3. Tepmocrar.

4. DKkcukarop.

5. N nadrapu.

N 6axkapum TapTudomn

1. TexHUK Tapo3uia OFOKC KOIKOFHM OWJIaH Oupra TopTuiaamu / do /.

2. MoHouTIaH HaMmyHa OJu0 OrOKCHHU 1/3 KucMH TYIaupuiaaau Ba OIOKC
OFUPJIUTH TOPTUJIaau / K1 / Ba nadrapra €3unau.

3. BIokC KONKOFUHYU 0uMb Tepmocrarra / 5 — 6 coarra / rpyatan 105 °C na
KYPUTHII YUYYH KYWWIIAJIN.

4. BroKc Kypuran rpyHTH OWJIaH TEPMOCTAT/IaH OJUHUO KOTIKOFU €MUIaau Ba
COBUTHUII Y4yH 3KcukaTopra 30—40 MuHyT KyHunagu. DKCUKATOpra Kajicui XJop
KYKYHU COJIMHraH OynuO, Oy KyKyH HAMIIMKHU FOTHO TPYHTHU T€3 COBHUTHILIA
&pmam Gepanau.

5. CoBuraH Owkc TpyHTH OwmiaH TexHUK Tapo3uaa 0,01 rp anukmukaa / gz /
TOopTIIINO nadrapra €3unagu.

6. Tabuuii HaMmITMK Ky#ugaru udoaa opkaau ronunaan / W oy /:

wo o=di79% 1000

" g, - g
Tonwnarag TtaOunMii HAMIIMK HATHKACUHU I'PYHT CKCJICTUHHHI XaXXKM
SUYJIMTHHKU  TOIIMIOIAA4, TPYHT +FOBAKJIMIMHH, TOBAKIIMK KOG(I)(bI/ITCI/IeHTI/IHI/I
XUCoOmam Makcaauaa KyJUIaHWIagu. TOBakIMK aHMKIAHMO, Y acOCHIa HaMJIUMK

koephUTCHEHTH XUCOOIaHa N

bynna: Kw — namnuk kosddurmentu; Wy — TaOMnii HAMIIMK; N - FOBAKJIUK.
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['pyHTiIap HaMIKMK KOA(G(GUIIMEHTH acocuia Kylnaarnia TypiIaHau:
HaMm TpyHT —/ 0 < K < 0,5/

xkyna Ham —/ 0,5 < K<0,8/

Tyiunaran rpyat —/ 0,8 < K< 1,0/

Jlucnepc rpyHTJIAPUHUHT MJIACTUKJIUTAHA TABCU(IOBYH HAMJIMK XaM/1a
MAaKCHUMAJ MOJIEKYJISIP HAMJIUKHH AHUKJIALI

Jucnepc TrpyHTJIapAa MabjiIyM HaMmJMKKa dra XojaTaa IUIaCTUKIIUK
XycycHusITH HaMo€H Oynaau. by xycycusaT ¢akar rui 3appadaid TpyHTJIAp YIyH
TETUIUIN OYIM0, TWII 3appadaiapu OyIMaraH rpyHTIIapia Ky3aTUiIManIu.

['pyHTHUHT MJIACTUKIIUTH €0 TPYHT HAMIIMTH OWJIaH TalIKU Ky4 TabCUPUJA
Oy3wiIMail /épuiMaid / ¥3 MIAKAMHU Y3rapTUpUIITa Ba TAlKU Ky4 OJMHIAHJA LIy
IIAKJI CaKjaidl OJMIIM TYIWIYHWIagu. 3appajapu OOfjaHraH TpyHTJIAPHUHT
IUTACTUKIIMTH MYXaHAMCIUK TEOJIOTMSICH Taxkpubacura acocaH 2 Ta uyerapa
KypcaTkuy Ouian Tadcudiananu:

1. InacTukIMKHUHT OKopu uerapacu / Wy / OYauMO TpyHT HaAMIIUTH
(pouzna) mry werapacujiaH ouica, 'PYHT IJIACTUKIUTH XYCYCUSITUHU MYKOTHO,
OKyBuaH xoyura kenaau. lIlyHuHr yuyH Oy HaMJIMK OKUII Yerapacu HamiIura Jed
XaM IOpUTHIIA]IH.

2. IInacTUKNUKHUHT Kyitn yerapacu / Wp /; Oy HAMJIMK MJIACTUKIUKHUHT SHT
KWUYMK MUKJOPHU OYiuO, TPYHT 3appajiapy 3UWINTUHU MYKOTMACIaH YpUH ajiMaiia
ONlaJv, SHHU WCTANTaH IIAKITa KeIUIId MyMKHUH. [[MacTUKIMKHUHT IOKOpH Ba
KyHu yerapanapu ¢papKku IJIaCTUKIMK coHU 10 atanaau / Mp /. IlnacTuknuk conu
IpyHTIap/ia HAMJIUK Y3rapuill XOJaTHHHU KYpcaTaau, S’bHU TPYHTHUHT TIACTUKIIUK
COHM KaH4a KaTTa OyJica, FPYHT IIyHYa IJIaCTUK OYaau.

3appavanapu  OOfJlaHTaH  TPYHTJIADHUHT  [JIACTUKJIWTH  YJAQpPHUHT
MUHEPAJIOTUK TapKUOJapH, 3appadaiapy IIAaKId Ba TI'paHyJIOMETPUK TapKuOura
oormukaup. I'pyHT TapkuOuja rus 3appadaiapu KaHya Kym Oyica, TpyHT HIyHYa
wacTuK Oynaau. 'pyHTIApHUHT HOMHHM aHUKJAIIJA TUIACTHUKIMK COHUJAH Ba
KyWdnaaru kajasaijan goinananmiany (9-xaasan).
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9-)I(aI[BaJ'I. HOMJIAPpWUHH TJIACTUK COHH aCOCHAa aHUKJIAIIl

I'pyHT 'OCT 25100-07 TaBcus dTUITaH TypiaaHUII
Cymec 1<Mp<7 2<Mp<6

CyrnuHox 7<Mp<17 6<Mp<l4

Iun Mp > 17 Mp > 14

['un rpyHTAApHUHT PU3UK XYCYCHUSTH, YIAPHUHT KOHCUCTEHCUSICH OnyIaH
TaBcU(IaHaad. MM TPYHTIAPHUHT KOHCUCTEHCHUS XOJaTH YJIApPHUHI MEXAHHK
XyCyCHATH Ba MHIIOOT IOHAEBOPH OCTUAA Y3UHU TYTUIIMHU OEITUIOBYU
KypcaTknyaup. MyxaHAUC-TEOJIOTUK amanuérna 3appadaiapu  OOfJIaHraH
TPYHTJIapPHUHT KOHCUCTEHCU KypcaTkuuu /B/ Kyiingarnya aHuKIaHaau :

W

_Wr
M '

r

tab

oynna: Wi — Tabuuii Hamnuk, %; W, — IIaCTUKIMKHUHT KyHH 4Yerapacujiaru
HaMJIK %; My — IJJaCTUKJIMK COHM.

['pyHTIapHUHT MaKCUMall MOJIEKYJIsip Hamuru /W mm /.

Makcuman MOJEKYyJAp HaMIIMK, TPYHT 3appadajapuHu ypad TypyBuH
TMUTPOCKOIUK Ba IOTKA MapAa XOCHJ KWIyBYM HAMIIUK WUFUHIUCUTA TEHTIUD.

by HaMJIMK yCTKM TOPTMII Ky4d TabCUPHAA TPYHT TapKuOMAa KaH4a
MUKJOp/Jia OOFJIaHTraH CyB OOpPIUTMHU KypcaTaau. Makcuman MOJIEKYJISIp HaMIIMK
TPYHTJIADHUHT acOCHM KypcaTKuujapuaaHn Oupu OYynuO, TPYHTJIIAPHUHT THUI
3appavanapura 00W sKaHIMrura OOFIMK KypcaTkuuaup. ['pyHT Tapkubuaa KaHdya
Ky Ui 3appadacu Oyica, MakCHMajl MOJEKYJSp HaMJIUK MUKIOpU IIyHYa KYI
oynau.

N 6axkapum TapTudn

[InacTukIMK derapajgapuHu aHUKJANl, TPYHTIAPHUHT IUIACTUKIUTHU
aAHUKJAITHUHT Oup Heda yciayOmapu MaBxyJ OYnu0O, ynapJaH »BHI KEHT
Kyanuwnaguran ycinyo Oy B.B.Oxorun Ba A.M.BacunbeB ycymumup. by ycyn

[T7aCTUKIMKHUHAT XaMMa derapajlapuHy aHUKJIAIra MyJpDKallairan 0yimm0, 3apyp
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Oynran xamMma yckyHa Ba xuxosnap M.M.JIUTBUHOBHUHI MYyXaHAUC—TE€OJIOTHK
71a00paTOPUACH KOMIUIEKCUAA MABXKYILIUP.
N 6axapui yuyH Kyhduaaruiaap OVaIuim Kepak :
1. TexHnuk Tapo3u.
. Aymanok tarnu, nuameTpu 10 cM a1 antoMHH €KU Ke3 WML
. MkxuTa 610KC.
. DKCHUKATOP.
. Tepmocrar.
. Cwimuk Kypakya /mmaren /.

. Konyccumon kypakuya.

o N e Y R Y N )

. MyBO3aHaT KOHYCH.

9. A.M.BacuiieeB acoo0u.

10. T'unpaBiuk €Kk MEXaHUK Ipeec.

11. Maxcyc ma6iioH /anao3a/.

12. ITnyoxk.

13. Nm nadrapm.

1. I pynmaapuune oxuw yecapacudau Hamaueu eéku niacmukiuKHUHe 10Kopu
yeeapacunu anuxnaw /Wyl

1. Texuuk Taposunma 0,01 rp aHWKIMKAA OOKC TOPTHUO ONMHHUO KaJicui
XJIOPUJ COJIMHTAaH dKCUKATOpra KyMWIaIx.

2. Tanépnanran rpyataad 20 — 30 rp onuHUO aTIOMUH UIUIIIA CYB OWIIaH
apanamTupuO JOoM KuiuHagu. ['pyHT KyloK OMp Xui macca XOCWi OyiryHya
apaJalITUPUIIAIM Ba YHUHT F03aCH TEKHUCIAHUO 2 CM KaJWHJIMKAA KaTjiaM XOCHJI
KWIMHAIH.

3. Orupauru 76 rp mu Gananaauru 25 MM ra tenr, 30° nu yura sra 6ynran
MyBO3aHaT KoHycHu onuHaau. Konyc acocuaan 20 MM rokopuaa Oenru KyHuiras.
Tali€pianran Jiol ycTura acta—CeKWH, OOCMaciaH, MyBO3aHAT KOHYCH KyHUIIaIu.
Arap KoHyC TrpyHTra Oenrucurada 6orca, OyHAa TPYHT IUIACTHK XojdaTtuaa aed
KaOys KunuHaau. Arap KOHYC TpyHTra Kympok 0oTca, yHAa TPYHTHUHT HAMJIUTH

IUTACTUKIIMKHUHI IOKOPH 4Y€rapaCHaaH, AbHHU OKHII YerapaCHJaH KaTTa 65’/.]]3.,)11/1,
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OyHaa TpyHTra siHa KypyK TpYHTIAaH cOJMO CHJUIMK Kypakda OujaH sXuimiad
apanalTUPUIAAN, YHIaH KeWHH TUIACTUKIIMKHUHT IOKOPY Yerapacyu aHUKJIaHaIH.
Arap KOHyC KyWwiraHja yHUHT Oelrucurada KMpMaca, y XoJjja FPyHT HaMIIUTH
OKHIII Yerapacuia Kam, ’bHH TPYHT IUTACTUK XOJaT/aa 3Mac a1e0 xucoOjgaHaau Ba
IPYHTIra O3TMHA CYB KyWWIMO siHa apalaliTUPWIaad, Oy X071 TOKH KOHYC TPYHT
Maccacura Oenrucuraya 60TryHua JaBoM TTHPUIIAIHN.

4. I'pyHT MacCaCMHUHT TUIACTUKIUTU IOKOPU Yerapacura eTraHJIMTuHU sSHa
A.M.BacuneeB acOo0u opKaiu TeKIIMpUiIaad. ByHUHT yuyH KOHYCCHUMOH Kypakua
OwiaH Taill€épiaHraH JI0Ml ypTacuaaH UKKura OynuHaau /OyHJa Tal€piaHraH Jou
10Kopu KucMu 1 cm, mactku kucMu 0,2 ¢M ra TeHr OyiraH KEHIVIMKAa 2 KUCMra
oymuuanu/. I'pyHT OynuHra" Xonga A.M.Bacumiie ac6obura Kyiunamau, ac6o0
yauirgacu 6 cM IOKopura KyTtapuiuO, SpKuH Tamuiad rodopunamu: Oy xonart 3
MapTa KaiTapwiaau. Arap TPyHT YYMHYM MapTa Talnuiad ro0opwirasja TarujaH
0,1 cm Oamanmmukna. 15-20 MM y3yHiaukna Owupiaimica, TPYHT MaccacH
MJTACTUKJIMKHUHT IOKOpH 4erapacujaa ne0 xucoOnanaau. 'pyHT 2—maprta Tanuiab
ro0opuaérranaa Oupamud Kojca, yHa JIOWra 03TMHA TYIPOK apalaiTipuo, ssHa
xapa€H Kailtapunaau. Arap rpyHT maccacu 3—mapra A.M.BacuiabeB acOobuna
tanuiad bopuwiIranga OupianMaca TPYHTHUHT HAMJIMTH TUIACTUKJIMKHU FOKOPU
yerapacujaH kaMm xucobsanuO, Oupo3 CyB KYIIUIaau Ba IOKOPUAArd >KapacH sHa
KalTapuJiain.

5. Tait€pnanran 5ol TYpr Kucmra OYIMHMO, OJAMHIAH Tal€piaHraH,
OFUPJINTY MabiIyM OIOKCra OMp KUCMHU COJIMHAIM Ba TEXHHUK Tapo3uaa TOPTHIHO,
TEPMOCTATra KYpUTHUII YUYH KYHUJIAIH.

6. I'pyHT Maccacu Kypurannan keitut /24 coatma/ 6rokcu OuiaH oJMHUO sSTHA
OFUPJIUTH TOPTWIAIM Ba Kyhumard udojga OpKadW TIIACTHKIMKHUHT OKOPH
Yyerapacujia yHUHT HaMJIUTH aHUKJTaHAIH.

wo= 3% 400 0

L
qz - qo
Oy epna: Ko — OIOKC OFMPJIUTH, TP; K1 — OFOKC HaM TpyHTH OujiaH, rp; K2 — OIOKC

KypPUTWJITaH TPYHT OHIIaH, Ip.
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Il. ITnacmuxnuxnune Kyiu veeapacunu anuxnau /Wpl

Merann uaunrgagard TYpT KAcMra OVJIMHTaH TPYHTIAH siHa Oup OYnaruHu
onubd GUIBTp KOFO3 ycTHIA AMAMETPH 3 MM JIM apKOHYa, OYIryHYa JymalaTai,
Oy BakT/a rpyHT ¥3 HaMJIMTUHU UYKOTHO, acTa—CEKWH MaiijiajaHa Oonuiaiau, Oy
XOJlaTAa TPYHT HAMJIM IJIACTUKIMKHUHI KyHH dYerapacura erraH XucoOJiaHau.
Taii€p OynTan TpyHT ONAUHAAH TaH€pIIaHTaH OFUPIIUTH MabJIyM OOKCTa COJTHMHUO,
IPYHT OWJIaH siHA OFUPJIMTH TOPTUIIA/IA Ba TEpMOCTaTra /24 coarra/ KypuTUIl YUyH
KyWUIaau.

7. Kypuran rpyHT OIOKCH OWJIaH OFUPJIMIY Yo4yaHaJW Ba Kyluaaru udona
OpKaJu IUIACTUKJIMKHUHT KyHHM Yerapacu €KW KaTTUKJIMKKA VYTUII Yerapacu
aHUKJIAHAH.

wp = =% 100 %

4,9,

Oy epaa, Ko — OIOKC OFUPIIUTH, TP; K2 — HAM TPYHT OWJIaH OFOKC OFUPJIMIH,
I'p; K1 — KypUraH rpyHT OujiaH OIOKC OFUPJIUTH, TP.

8. FOxopua aHuKJIaHTaH HAMJIMK Yerapajiapu, MIaCTUKIUKHUHAT 10Kopu /W g
/ Ba Kyiiu derapaiapu / W,/ OpKaiu IJIACTUKIUK COHM /Mp/ aHMKJIaHa Iy Ba IPyHT
HOMHU IOKOpHIa Kai 3TUirad TaBcu¢ acocu1a aHUKJIaHA]IH.

9. IOxopuna 4-madoparopus UILIAPH ACOCUA aHUKJIAHTaH TaOWUN HAMITUK
MUKJIOPHIa TPYHTHUHT KOHCUCTEHCHS X0JIaTH KypcaTkuiu /B/ aHuk1anau:
Wtab — Wr

M

r

IOxopuna kentupunran TaBcud acocua TPYHTHUHT X0JIaTH aHUKJIaHAIH.
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4-amanuii MaIFyJaoT: [pyHTIapHU MeXaHUK XYCYCUSITIAPUHU
aHUKJIAIIL.
Hwioan makcao: I'pyHTiapHU MEXaHUK XyCYCUSTIAPUHU aHUKJIAII.
['pyaTmapan MexaHWK XycycusiTiapura aegopMandoH Ba PEOJIOTHK,
CypWIMILITra KaplIWIWK, KYIUYWIL, YBaJaHUII KYpCATKUWIAPU KUPAAU. YIIApHHU
aHuKJanm acbo0apy OWIAH TAHMILIMUIN, XOPMXKUM TEXHUKA Ba TEXHOJOTHUSIAPHU
a(3ayUIMKIapUHA YpraHHIIL

3amonaBuii ACHC yckyHacunu ypranuil. Ba yHa amanuii MamryioTiap

YTKa3HII:

100 kH

30 xkH
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HaMyHa OJTHIII acboou

Hedopmauma Ba CUKUANLWIHM YpraHuLL
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dunbTpaLMAHN aHMKNaW acbobnapu
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V. TJIOCCAPU

AncopOenTiaap

KaTTUK €KW CYIOK Mojjaiap. YJapHUHT
3appadajiapyu ro3acuja  ajucopOuus XOJaucacu —
Mojanap Ba ynap Ousan Oupra OynraH razmap €xu
apaJlaliMaJapHUHT I0TWIUIIH pYyil Oepaau.

Ancopouus

TOF XKMHCU €KUM TYNPOK 3appadajapyd OpPKAIU
SpUTMAaH CYpUO OTUHHUILL

AncopOuuoH cyB

TOF JKMHCH €KM TYINPOK 3appadaliapy OpKalld
APUTMAJIaH CYpUO OJIMHTAH CYB.

Aj’pauus 30HacH

ep ro3acu OujgaH TPyHT CYBIapu caTXu
opacHuIard xXyayJa.

AKKYyMUJISIUMS

KYPYKJIUK F03acuia €KM CyB XaB3acH TyOnga MUHEpa
MOJATAPHUHT €KY OPTaHUK YyKWHIWJIAPHU
TYIUTAHUIIN.

daos1 roBakJInK

TOF JKMHCIIApUJA €p OCTU CYBJAapu  JpPKHUH
XapakaTtilaHaIuraH FOBAKJIMKJIAp Ba 0.
byuumkiapHuHT AeBopUYaliapyu TUTPACKOIMK Ba Iap/a
CyB OWJIaH KOTUJIAHTAHJIMTH YUyH XapakarjiaHaéTra ep
OCTH CYyBJIApU CE3WJIapid MIIKAJIAHUII Ba TOPTHILI
Ky4Hra J1y4 KeJaMauau.

AK1eccopmMHUHepaJIap

TOF JKWHCIIAPMHHUHT WYUAA 03 MHUKIOpPJA y4pauJInraH
MUHEpasiap.

Amopd moana

MIAKWICH3, KpUCTAJJTAHMAraH KaTTUK XOJaru MOJiJia.

AHa3po0 xapaén

KUCJIIOPOACU3  MYXUTIAa XauBOH Ba  YCHUMIIMK
KOJITUKJIADUHUHT PUBOXJIAHUIN (Y3rapHill, YHPHIII)
JKapacHU.

buoren yykunaunaap

TUPUK OPTaHU3MIIAPHUHT (HaoNUITH Typanianm XOCHI
OupramuraH Ba CKeNeT KOJAWKJIApUAAH, OPTaHHK
MOIajlap/IaH TAITKKUJI TOTITaH IYKUHIIIAP.

KaakyBum Kyiikaaap

(B3BECHM) — KyJa CEKMH Cy3yBYHM, TapKuOuja
MaljalaHraH KaTTUK JKUCM 3appadanapu OyiraH
CYIOKJIMKJIAp.

I'pyHnrtiap nHam
CUFUMH

ITPYHTHUHI OYyIUIMKIapJa Ba 3appadajapd YCTHIa
MabJIyM MHKIOPAA CYBHH CHUFAMPUO cakiald TypHIl
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KOOWJIATH.

CyB mmMuIn

CyBra OOTUpUJITAH KUHCHUHT, OJJIMH IIApOUTIA, SHHU
1 atm. 6ocumaa Ba 20°C na cyB IIUMMII KOOVIISITH.

Bymuimnk Oypuak CyBIapH.

Oypuyakjaapuaaru

cyBJiap

Kyn-kypuk TapkuOuaa ¢akat Tabuuii (TUTPacKOIUK, Mmapaa CyB)

(BO3aYLIIHO-CYXOH)
TPYHT

CyB OynraH, TpaBUTAllMOH CyBJIapAaH OyTyHai
MaxpyM OYJraH rpyHT.

CyB cHHrAMpHII

CYBHHM TYNPOKKA IMUMUJIUIINHA OOLUIaHFUY OOCKUYHU
Oynub, TYNPOK-TPYHT CyBra Tyjna TYHHWHMaraH
IapouTiIapaa Ky3aTWIaau.

EnumKokmk

(BSA3KOCTD) — 3appadaiapHUHT OOIIKA Ky4 TabCUpPUTa
(apanammuiira) 6yaraH Kapuiiiaury.

Hlaran (raabka)

ToF >kuHCTHUHT 10 MM pman 100 MM raua
KaTTaJIMKJard CUJUTMKJIAHTaH OYaKiapH.

I'ene3uc MabJIyM OUp reoJIOTuK OUpUKMaIapHU Keauo
YUKHUIIIH.

I'urpockonuKINK TOF  KUHCJIAPUHUHT  XaBOJaH  OyFCUMOH
HaMJIapHU Y3Ura TOPTHO OJUII KOOUJISTH.

I'mapoausanus CyBJla MapyajaHuIIl

I'uaporanus CyBJla D)pUHUTraH MOJIIaap 3appavyajapyHu CyB
MoJIeKyanapu OunaH 6ornanuin xapaéuu. CyB OunaH
KYILIWJIMII )KapacHH.

I'mapodpua JUCTIEPC MYXUTH CyBJIaH ubopar auodoomap.

I'mneprenes epHH YCTKH KucMJiapuma — atMmocdepa, ruapochepa

Ba  JUTOC(EpaHUHI  yHYAa  4YyKyp  Oynmaran
KaTjaamiapuia Xocui Oynml.

I'mnepren :xxapaénJiiap

EPHUHT YCTKU KUCMIIapuaa — atMocdepa, rusipocdepa
Ba  JUTOC(EpaHUHI  yHYAa  4YyKyp  Oynmaran
KaTjamiiapuaa conup Oyiaauras xapaéH.

I'maam sxkunc

XEeMOreH, OyakjiaHyBUaH Ba XeMOTeH-0yaKkiiaHyB4YaH
TE€HE3NCIIH, d<0,005 MM TN, 0an3u
knaccudukanusuiap Oyimua d<0,01 mm éxu d<0,001
MM JM, MHHepaJl Tapkubu Oyiinya acocaH T'HIUIH
MUHepaIapAaH (KaoJIMHUT, THIpOCIIIoaIap,
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MOHTMOPHUJUIOHHUT, MarHe3usin CUJIMKATJIap,
XJIOPUTIIAP) TAIIKWUII TONTaH YYKUHIN KUHC.

Tor ;kuncaapu

MabJIyM TapKuUO Ba TY3WJIUILTa 3ra OLyIraH, FreoJIOTuK
Kapa€Hilap HaTWXKacuaa IaKWUianrad, Ep myctuna
MYCTaKWJI )KUCM KYpUHUIIUJA ETYBUYMA TaAOUUI
MUHEpaJ arperatjaapy (OupuKMaapH).

I'paBuii

(maiiga miaran) — WMpuK OyIakiiaHyBUaH OYIIIaK
YYKUHIN KUHCIIAp 0yuo, CUJUIMKJIAHTaH
(romanatwirad) — Maiina  OynmaknmapnaH  ubopar.
Karramuru 1-10 mm atpoduaa.

Jernaporauust

TOTr JXKHHCJIApH Ba MHUHCpAJJIapUIaH CYBHHU a)KpaTI/I6
OJIMIII.

Jenynaumst

TOF KMHCJIIAPUHUHT Hypallu Ba HyparaH >KUHCJIapHU
penbe(hHUHT MacT KOIapuaa TYTIJIaHUIIIH.

Jenpeccust

IIAKJIM Ba KeIWO YMKUIIUIAH KaThUW Ha3ap ep
F03aCUJAary Xap KaHjaan MmacTIuK 5KOM.

Jlearene3

Oy TepMHMH yMyMaH “KailTa TyFuiIHmr EKd
“kaifTa XOCHJI OYIuIIT’ eraH MabHOHHM OWIAUpaaM Ba
IIYHUHT YY9yH YHU HWKKA XWI HM30XJall MYMKHH.
Acnuaa Moaianu OUp TypJaH UKKUHYM Typra YTHIIHN,
MacajaH, CyB XaB3ajapu Tarujard YyKUHIWIAPHU
YYKUHAW TOF KUHCJIApura aiaHuIId OuiaH OOFJIMK
JKapa€Hiiap MaxxmMyacumaup.

JIM3BIOHKTHB

ep MNycTH OUPAUTHMHU OYTYHJIUTHUHU Y3HIIL,
CUHAMPUILL.

Jucnepc ¢pasza

10* nmam 10® MM raga auamerpnu Maiina
YaHTCUMOH 3appayvaiap (MuIleiazap)aad noopar.

Jucnepc myxur

KAUION JpUTMaZa KyIm KUCMU OpPTHKYa
UIITUPOK dTaauraH (aza €Ki UKKUHYA (JUCTICPCHSIIH )
dazaga  3appavaiapd  mapyajlaHraH — (dpuras)
SPUTYBYH.

A dpysus

SPUTMAHU DPUTAH MOJJIajapd YHHHT XaMMa
KHCMHUJIA Ta-

Ounii Oup Xui TapKaldHilra oaud KelaguraH xapaéH.
Tapxanumr, xap Tapad-

ra OKuO KeTHIIL
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[pecBa

(MMpUK KyM) — Xap XWJ TOF >KHHCIAPUHUHT
(GbU3MK HypalyaaH Xxocua Oyarad Oyiak MaxcyJsoT.

Hlypaanran
TYNPOKJIap

tapkuouaa 0,25 % paH OpTUK, OPTHK CyBja
SpUAIUTaH MHUHEpall Ty3Jap TYIUIAaHTaH TYIPOK
KaTJIaMJIapH.

Kararenes

TUIEPreHe3 30HacuJard TOF O KMHCIAapuaa
KOWJAIraH ep OCTU CcyBiIapu Tydailmu coaup
Oynaauran Oapua y3rapuiiap MaKMyacH.

Koaryasimus

KOJUIOMJ] Ba 0ab3u OWp AarajuIpoK AHCHEpC
CUCTEMAJIAPHUHT YUJAMJIWJIMK XOJIATUHU OY3WINIIN
OwiaH OOFJIMK Y3rapHill xKapacHH.

Kouaaouanl

(kommouaHbie  pactBopel) —  Kommouanap
(xomutoun apanammanap) — aucnepc ¢asza Ba Jucrepc
MYXHTJ@H TAaIIKWI TONTaH Xap XWI JHCIEPC
cucTeManap.

Koamararuus

TPYHT FOBakKJapura Tabuuii €ku CyHbUI XOJaa
T'HJI Ba OaT4MK 3appadajiapUHUHT CUHTAUPUITUIIIN.

Konaencamus

CyB OYFiapuHu OOINKa X0JaTra Y THIIIH.

Kpuorenes

MaH(uil TemmepaTypada Hypall MYCTUIArH,
IIYHUHTAEK, Truapocdepagaru TOF KUHCIApU Ba
TYNPOKHUHI KalTa maiijgo Oy Xamjaa yiaapaaru
bu3uKa-xuMEBUI y3rapuin YKapaCHIapUHUHT
WUFUHINCH

Jlutorenes

JKUHCHUHT XOCWJI OYJUINUra Ba YHUHT XO3UPTHU
XOJIATUHU TIAKWJUTAHUIINATA OJMO KeJTaH >kapa&Hiap
HuruHaucH (TYTUIamu).

Humao

(0TKOC) — TaOUMIA KUSITHK.

Oumrorpod

CYBM KHCJIOPOATa OMp TEKUC TYWHUHUIIY.

PesukTuB cyB

KUHCHap Owran Oup BakTaa Xocwin OYiaud mry
KUHCIIAp TapKuouIa CakJIaHuO Typaauran
CEMMEHTAITUOH CYB.

Tor skuHCcIapH
MacCCUBH

MYXaHJIUCIUK TEOJIOTUSICUHUHT MabJIyM
CTPYKTYPAaCMHM  YCTKM  TY3WIHWIIH,  T'E€OJIOTHUK
KECHUMHUHI KaT-KaTJIUTH, YJIADHUHT WYKU TY3WJIWIIH,
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CTPYKTypa Ba MEXaHUK XycycusaTiapu OujiaH
TaBcU(IaHAIUTAH TOF YKUHCIAPUHUHT KaJTUHIIUTH.

Enéarup

(CKJIOH) — ep 103acujiard pelbePHUHT Xap XU
makwuiapu  OynraH Ba KHSUIMK  XOCHJT  KWJITaH
ydacTkasap.

HIypJaap

(comommap) — HAMJIMKHUM OMpMyHYa OpTHILH,
T'YMYCHUHT 3pYBUYAHIIUTUHU KYTIaWUIIN Ba
ATIOMOCWIMKATIAPHUHT MapyYaJlaHUIIA HATHXKacuaa
XOocui OyJIaaurad UIypxok TYIpoKJIap.

HIypxok

(comoHuYak) — siccH, KYMUHYA SUTAHT, CUMpaK MIYpXOK
VCUMIIMKJIAp  YCAJWIaH, WUIHUHT KypPFOKYUJUIMK
BaKTUAA EpPHUHT KOBKMpAIIHIaH KYTITHHA
EpUKIMKIap OWiaH KOIUIAHTaH, MIyp TYNPOKIaH
(cyBma spuiiuraH Ty3JapHUHI YCTKH KaTJIaMHJIard
Mukaopu 1 % Ba yHaaH OpTUK) HOOpAT TMILIH 1034.

Cop

(yp) — wWyp KYyUIapHU KypuO KOJUIIMIAH
naii1o Oyaran nIypxokjap — myp epjiapHd HOMHU.

CopOuus

(roTwi) - KaTTHUK KUCMJIIAP Ba
CYIOKJIMKIIAPHUHT Ta3, OyF Ba JpUTaH MOJaJIapHU
fotumi: 1) agcopOmusi — ra3, OyfF €Kku dpurax
MOJJIAJIapHUHT  KAaTTUK  JKUCM  fo3acujua  EKd
CYIOKJIUKHUHT CYIOKJIWK OuWjaH KYIIWIWIIM —Ba
CYIOKJIMK — Ta3 (Oyf) uerapacuja IOTWIHIIHA;, 2)
abcopOLUsl — CYIOKJIUK €KU KATTUK XKUCMHHHT XaXM
MUKUECNIA FOTUIIU;, 3) XeMOocopOuus — XUMSIBUU
OMpUKMaJIap XOCHJI KUJINO FOTHITUII.

Cycnensus

KUHCHUHT cyBJIa spuMaraH Maia
3appavanapi.

Teppuren érku3uKIap

eMUpIHO OY3WIHIIIAH XOCUJ OVIraH Xap Xl
YKUHC Ba MUHEpaJI Mapyajiapuaa noopaTt ETKU3HUKIap.

TexHoren — WHCOH (aoyusaTH OunaH OOFUK ETKU3UKIIAp

éTKM3UKJIApH (TOF WHIIOOTHJIAaH YUKApUO TallJlaHTaH > KUHC
YIOMJIapW, UppUrauus YTUPUHIAWIIAPU, TYFOHIIAp,
axapJIapHUHT “MaJlaHuil’” KaBaTjapH Ba III. K.).

Tuxcorpon Maiila Jucrnepc rpyHTJIAPHUHT MEXaHUK TabCUP

TyQailnu, wMacanaH, yJIapHH CHJIKUTTaHaa EKd
apaJalITHPUIIIA MabJIyM IapouTJIapaa
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CYIOKJIalluIKyM Ba TICICHMMOH XOJIaTAaH 30J1 EKU
CYCIIC3HUA XOJIaTHUra S'/TI/IHI KO6I/IJIHTH.

JnUreHes

ONUreHn3 — UKKUJIaMuu skapaéunap 0ynuo, Tor
KUHCIIApU ep MycTuja OupuHYM Oop mMmaijgo Oynirad,
yJIapHu OWp KaTop y3rapuIiuiapra Ba sSHTHJIAH Taiao
Oynuira oaud Keyau.

danusa

YYKUHAUIA €KA TOF )KUHCHA Y3 aKCUHU TONTaH
YYKWH]W TYIUJIAHUII IIaPOUTH.

AJLTIOBUH

Jap€ Boauitnapuia JOUMHUN OKap CyBJIap XOCHJI
KWIran éTKu3ukiap 2. Amopd ty3uaui -Kattuk
Moanap 3appadajapuHUHT (MOJICKYyJIapiapH,
aToMJIapH, MOHJIApH ) TAPTUOCHU3 YKOMIAITraH X0IaTH.
Kpucrann TymyHdyacura 3uj] TylIyH4a.

AHTUKJIAHAJIb

Karnamnanran uykusau, 3¢p¢Qy3uB, IIyHUHTIEK,
MeTamop(u3Mra yuparat >KMHCIIApHUHT TyMOa3CUMOH
ETUII IAKIIH.

Aj’panuus 30HacH

- Cusor cyBiapu carxu OuiaH ep ro3acu
opacaaru macoda

buocgepa

EpHUHT Tanky, opraHu3Miiap simaiurad, Mypakkao
TY3WIUILUIA KOOUFH.

bpexuus

Wupuk 6ynaKmi yakuk xuHc. Juamerpn 20 MM J1aH
HUpUK OYITaH CUJUIMKJIaHMAaraH (Kuppajin) Xap Xuil
KUHCIap OYaKJyamapuHUHT TaOUui
LHEMEHTIaHUIINAAH X0CcH Oynanu. bpexkuusuu
TAlIKWJI ATYBUM OYJIaKdyaJapHUHT YIdaMu OUp Xuil
€K1 Xap Xui OYJIMIIN MyMKUH Ba TaOUUN IEMEHT
Typaapu Ouiian Xxam Gapk KAJIau..

Byakanusm

EpHUHT 4yKyp KaTiaMaapuiaH MarMaTUK MacCaHUHT
Ba y Omian Oupra raz-cyB MaxcyJOTJIapHUHT
kY6 Ep ro3acura kapab xapakaTu HaTHXKaCH
Owmad OOFIMK KapaéHiap Ba Xoaucaiap
TylmryHWIaau. Byikanu3sMHUHT miaTdopMma,
T€OCUHKIIMHAIIb, OPOTEH TypJapu (papKiIaHaIH.

Byaxkon

BakTu-BakT OuiaH epHUHT 4yKyp KUCMHJIAH €p
}03aCHra MarMa, BYJIKOH MaTepUaIapy, KAMHOK CYB
Ba Oyfyap OTWINO YMKAIUTaH TYHHUTUAMD.
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I'ene3uc

Tor sxuHCH, Qoiifany Ka3uiMa KOHU, MUHEpa, ep
OCTH CYBH, KaTjiaM, OyKHIIMa, y3uiaMa, TOF, peibed,
re0JIOTUK JKapa€H, X0AucaIap Ba IIyHra
VXIIanuIapHUHT TTal10 OYIuI Hym.

I'eHeTuk THII

Masrym 6up reooruk oMuiiap GpaonusaT
HATW)KAacU/Ia XOCWI OYITraH ETKU3UKIIap, TOF
KUHCIIApH, penbed Ba Golrkamap HOMH.

I'eo

Epra, ep mapura, ep mycrura, ep Xakugaara gpaiap
KaOu Mypakkal cy3mapHu OCITHIIOBYH CY3 TYPH.

I'mneprenes

(runieprenesuc) — Ep 103acuia TOF )KUHCIapUHUHT
napyaTaHuIy (Hypalu), ITyHUHTIeK, KUMEBHIA Ba
MUHEPAJ XOCHJI KWITYBUH Kapa&Hiap MaKMYH.
['uneprenes armocdepa, ruapocdepa, ornochepa
(YupwIL, SPUII, THAPOTAIUS, TUIAPOJIA3, OKCUTAHHUIII,
KapOOHATIaHUII) TABCUPHUIA 103 Oepain.

JearoBnii

ToF KUHCIAPUHUHT HypalIuaaH XOCHI OYJran
MaxCyJOTIapHU EMFUP CYBJIAPU EKU KOP CyBJIAPU
TabCUPHUIA FOBUINO TOF EHOaFupIiapuaa Ba YHUHT
ATaKJIapyuaa WAFUIMIINAIAH XOCUIT OYIraH JeatoBHall
ETKM3UKJIAPHUHT KUCKAPTUPWJITaH HOMHU

Jenynauust

ToF KUHCTApUHUHT HypaIIUuAaH XOCHI OYIraHn
MaxcCyJIOTJIapHU aTMocdepa OMUIuIapu (CyB, My3,
1aMoJ1, KOP) TabCUPHIA PETbEPHUHT MACTIUK
)oitnapura oaub 6opub Tyrmanumu. Jlenynamnus
YU3UKJIM Ba MaiI0H OYia0 pUBOXKIAHUILIA MYMKHH.
Jlenynamusi oMuJIIapura: TpaBUTaIus XapakaTiapu
(KY4HIll, CHIDKUILL, aFJapUIINIL); OKap CyBJap HILU
(3po3usi), ep OCTH Ba YCTHU CyBJIapH Ul (KapcCT,
cypdozust), Kop Ba My3JIUK UK (HUBALIMS), IIIAMOJI
uiu (aedasurs), AeHru3 Ba KYJI CyBiIapH UILU
(abpasus), XallBOHOT Ba YCUMJITUKIIAp XaM/la HHCOH
baomusITH TabCUPU KUPATIH.

Kapcr

Ep ycTu Ba ocTH cyBilapu XapakaTth TaAbCUPUIAH TOF
JKUHCJIAPUHUHT 3PUILH Ba SPUTraH MOAJAATAPHUHT
YUKUO KETUIITM HATHKAcHIa YIAPHUHT UIH1a XOCHIT
OyJraH TypJiv IAKJI Ba YiryaMaaru OYIuiuKiap.

KosroBuii

KommtoBrii oFUpIHK Ky4u Tabcupuaa EHOaFpIapaan
nacTra arapuino TymmoO TYTIJIaHTaH Hypall
MaxcynoTiapu (MacajaH, TOF €HOarpuaaH Kyunuo
TYIITaH TOIII, XAPCAHT TOII YIOMH), KOJUTIOBHAJ
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ETKU3UKIap 1e0 XxaM aTajaau.

Konrsiomepar

HeMeHTIaHTaH marail. CWUIMKIAHTaH IOMaoK,
snanok Ba yidamu 20 MM 1an 200 MM rava Gyniran
KUHC OYJIaKJIapUHUHT 0XaK, TEMUP, KPEMHUM, THIIC,
docdop éku run Ba 601IKa MO TaTap OnUlaH
[IEMEHTJIAaHUO OMPUKHUIINIAH XOCHI OYIau.

Jléce

Ty3unumm y3ura xoc, GU3NK Ba MEXaHUK
tapkuOuHUHT 50% AaH KYIpOoFy YaHT ppakuuscuaan
ubopar 66. JIEccumon cyrnuHok CyrianHKU
JIECCOBUIHBIC KYPUHUIIIHN JIECCTA YXIIIAI, aMMO YHJIaH
KyT Oenrunapu (Tu1 QPakUsICHHUHT KYTUIUTH, KyM
KaTjiaMyaiapy OWIaH KaTJIaHUIIW, TYKHIII
XYCYCUSITHHUHT O3JIUTY Ba Oolikaiap) OuiaH
dapkiaHa UTraH TOF KUHCH.
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