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V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH OJIUM BA YPTA MAXCYC
TABJIUM BA3ZUPJIUT U

OJIHIX TADBJIAM TU3UMHU HEJATI'OI' BA PAXBAP KAJIPJIAPUHA
KAUTA TAUEPJAIL BA YJIAPHUHT MAJIAKACUHU OIIWPULITHA
TAIIKWJI THUII 5O WWIMUHU-METO/IUK MAPKA3U

TOWKEHT JABJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETH XY3YPUIATI'H
INEJATI'OI' KAJAPJIAPHU KAUTA TAUEPJIALI BA YJIAPHUHI'
MAJIAKACMHHN OHIUPUII TAPMOK MAPKA3HU

I'MAPOT'EOJIOT' YA BA MYXAH/IUCJIMK I'EOJIOTHUACH
WYHAIUIIN

«EP OCTHU CYBJIAPU, MUHEPAJI CYBJIAP BA YHUHI' AMAJIUNA
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TACAUKJIAHTaH YKYB JAaCTyp acOCHAa TAUEPIaH/IN.

Ty3yBuniap: TATY “T'maporeonorus Ba MyXaHIHCIUK F€0JIOTHSICH
kad. myaupu, nomenrty, r.M.¢p.PhD. N.A.Ar3zamosa,
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I. Airum pacryp
Kupum

Jlactyp VY36ekmcron PecnyGmukacmmmar 2020 fimn 23 ceHTAOpHa
TacquKIanral  “Tasmum  Tyrpucupa’rn Konynm, VYis6ekmcron PecryGmukacu
[pesunentuuunr 2017 fiun 7 ¢espans “Y3Gexucron Pecny6iankacHHu sHazna
PUBOXJIAHTUpHUIN OYitnua Xapakatiap ctpaterusicu tyrpucuaa’tu [1d-4947-com,
2019 #iun 27 asrycr “Onumii TabJiUM Myaccacaiapu paxdap Ba Ienaror
KQJApPJAPUHUHT Y3JIIYKCU3 MAJIAKACUHHU OIIMPHUIN THU3UMUHH KOPHUM  ATHII
Tyrpucuna’tn 11D-5789-con, 2019 imn 8 oxra6ps “V3bekucTon PecryGmukacy
o1 TabiuM TU3UMHUHU 2030 #unraya pUBOKIIAHTUPHUIN KOHUECMIUACUHU
tacoukiam Tyrpucuaa’tu [1D-5847-conmn dapmonnapu xamjia V36ekucTon
Pecny6niukacu Baszupnap Maxkamacunusr 2019 itun 23 centsiopp “Onuil Tabiaum
Myaccacaiapy pax0ap Ba nejaror KaJpJapuHUHT MajJaKaCUHU OUIUPUIL TUZUMUHU
sHaJla TAKOMUJUIAIITUPHIN OYinYa KyIIrMM4a 4opa-Taaoupiap Tyrpucuaa’tu 797-
connn Kapopupa Oenruiianran ycTyBop Basudanap Ma3MyHUJAH KeluO YMKKaH
X0JiJa Ty3WiraH Oynu0O, y OJuMi TabiuM Myaccacajapd Mearor KaJpJaapUHUHT
KacO mMaxopaTH XamjJa WHHOBAallMOH KOMIIETEHTJIUTMHU PUBOXJIAHTUPHUII XaMJia
OJIUM TabJIMM Myaccacalapy NeJaror KaJpJapUHUHT KacOMN KOMMETEHTIUTUHU
MYyHTa3aM OMIMPUO OOPUIITHU MaKCaJl KIJIAIH.

Ymlby wumram YKyB JacTypla €p OCTH CYBIApUHU U3JAll Ba yiapJaH
doiinananumraa KyJUlaHUIAAUTaH  SKUXO3JIapH, yCKyHallapyd MacajlajJapUHUHT
Ha3zapuii Ba aMaJiuii acOCIIapUHU YpraHUIIHM Y3KJ1a KamMpal OJIraH.

Moay/JHUHT MaKcaau Ba Basudaaapu

“Ep ocTu cyBiapu, MHUHEpajl CyBJIap Ba YHHHI aMaJIUd axaMuATH
MOJYJIMHUHT MAKCa/IH:

-Tielaror  KaJIpJIapHUHT  YKyB-TapOUSBHUM >KapaéHJIapHU FOKCAaK HIIMHIA-
METOJMK Japakajga TabMUHJANUIAPH Y4YyH 3apyp OVymamuraH kacOuii OuimM,
KYHHKMa Ba MaJlaKaJIJaApUHU MyHTa3aM sSTHTHJIAII, Majaka Tajadiiapu, YKyB pexxa Ba
JacTypjapu acocuja YJIApPHUHT KacOMM KOMIETEHTIMIM Ba TMEAaroruk
MaxopaTUHU JOUMUN PUBOKIAHUIITMHUA TabMHUHIIAIIIaH HOOpaT.

- “Ep octm cyBnapu, MHHEpal CyBJIAp Ba YHUHI aMajud axaMusATH
MOJIyJIHUHT Ba3duacu:

- “I'mpporeonoruss Ba MyXaHJIWCIUK TEOJOTHACH” WMYHaIWuIIMAA IMEeAaror
KaJIpJIApHUHT KacOwWil OWIMM, KYHUKMa, MaJlaKaJapuHU Y3JIyKCU3 SIHTHJIAIl Ba
PUBOKJIAHTUPHIIL;

-3aMOHaBUM Tanmabiapra MoOC XO0JJa OJUH TabJIMMHUHT  CU(pATUHU
TabMUHJAII YYyH 3apyp OYyiraH mnenarorjapHUHT KacOMHW KOMIETEHTIUK
JApakKaCHUHH OLIUPHIL;



-TeJaror  Kajapiap TOMOHMJAH  3aMOHABUH  axO0pOT-KOMMYHUKAIIHS
TEXHOJIOTHSsUIApM  Ba  XOPWXKMM TWUIAPHH  caMapayld  Y3JIAIITHPWIMIIAHA
TabMUHJIALL,

- €p OCTH CYyBJIAPMHM M3Jalll, YPraHUIIAard MHHOBALIMOH TEXHOJOTHIApH Ba
WIFOP XOPWKUN TakpuOanapHU Y3IallTHPUIL,

- “I'maporeosiorusi Ba MYXaHAMCJIMK TeO0JOTMACH’ HyHaIMmmuaa YKyB
KapaéHuHM (¢aH Ba uNUIA0 YMKapuml OwWjaH camapald HHTErPalusCUHU
TabMHUHJIALITA KapaTWIrad (aoausTHA TAIKUJI STHIIL.

Moays 0yiin4a TUHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba

KOMIIeTCHUMSIIIAPUTa Ky HWJIAUTaH Tajaadaap
“Ep octu cyBnapu, MUHEPAJI CyBJap Ba YHUHI aMajlui aXxaMUsATH MOZIYJIHH
Y3JAIITAPUII Kapa€Huaa aMmalra OIUPUIIaural Macajlajap JOUpacuaa:
Tunriaos4u:

- PecniyOnuka xyaynuaaru e€p OCTH CYBJIApPUHUHI XO3UPrU KyHAAard XojiaTu
ep OCTU CyBJIApUHU XOCHJI OYIIMIIM Ba TApKAJIUIIK OYiinya TapuxXu Ba UCTUKOOIH;

- €p OCTH CYBJApPUHM YPraHUIIHUHT SHI'H 3aMOHABUU TypJlapH;

- €p OCTH CyBJapUJaH Typiu MaKcaaiapiaa ¢oinaaaHu;

- €p OCTM CYBJIApMHM Ba MHHEpaJ CYBJIApHU ETUII IIAPOUTH Oyinya
TYpJIAPUHUHT TaXJIMJIK XAKU1a OWJIMMIIApra 3ra OyJIUIIM JIO3UM.

Tunznoeuu:

- ep OCTH Ba MHUHEpajl CYBJIApHMHI XOCWJI OYJIMII Hazapusulapy Ba WIMHN
acocJiapy yJapHH TaXJIWJI KUJIHIILL

- YJIAPHUHT KOWJIaUIyB IIAPOMTH Ba y3apo apajlallvil Ha3apusIapu TaxJIHI
KWJINLL;

- TUIPOTCOKUMEBUH M3Jalll ycyiuiapu €paamuaa Goiiganu KazuiaMaiapHu ep
OCTH CyBJIapH €pllaMujia aXpaThO ONMUIIHUHT WIMHUN aCOCIAPUHU TaXJIMJI KUJIMIL
KYHHKMA Ba MAJIAKAJIAPUHH 3TAJIALIH 3apyp.

Tuncnoeuu:

- srajylarad OWJIMM Ba KYHHKMAaJapra acoclIaHraH XoJijga €THII [IapOUTIapu
Oyiinya ep OCTH CYBIApUHMU TypJiapra aXpaTHIll, TUIAPOTEOJIOTHK IIapOUTHH
OaxoJiall, THIPOre0JOTUK KapTa Ba KUPKUMIIAP TY3HUIII;

- ep octd CyBaapu OujaH  OOFJIMK  MyaMMOJIADUHM  CUHII
KOMIIETCH M SIJIAPHY 3ra OYJIMIIN JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3WII OyiM4Ya TaBCUsLIap
“Ep ocTu cyBiapu, MUHEpaJl CyBJIap Ba YHHHI aMaJuil axaMUSITH MOZIYJIN
Mabpy3a Ba aMaJIui MAIIFyJI0TIap MaKIuaa onub Oopunaiu.
Mopyman yKuTMII Kapa€HuJa TabIMMHHUHI 3aMOHABMM METOMJIAPH,
NEAaroruK  TEXHOJIOTHsAJap Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKALMS — TEXHOJIOTHUSIIApU
KYJUIAaHWINIIY Ha3apAa TYTUIITaH:



- Mabpy3a Japciapuaa 3aMOHAaBUMM KOMIIBIOTEpP TEXHOJIOTHSIIApU €paamuia
IIPE3EHTAIMOH Ba 3JIEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJIOTHUSIIaApIaH;

- YTKa3uiIaguraH amMalvil MallFyJoTidapia TEXHUK BOCUTaJapAaH, SKCIpecc-
CYypoBiap, TECT CYpOBJIApH, AKIUN XYKyM, TypyxJud (UKpIAll, KUYUK TypyxJjap
OusiaH MILIall, KOJUIOKBUYM YTKa3MIll, Ba OOIIKAa WHTEPAKTHB TabIUM YCYIJIApUHU
KYJUIAIl Ha3ap/1a TYTHIaAu.

Moy THHHT YKYB pexagaru 001Ka MOAYJLIap OMJIaH OOFJIMKJINIHY Ba
Y3BHIJIUTH

“Ep oCcTH CyBJIaph, MUHEpaJ CyBJIAp Ba YHUHI aMaluil axaMHsATA MOIYIU
VKyB pexxanaru Kyiuaard ¢annap Ounan 00rmuK: “I'pyHTIIYHOCIIHK Ba TPYHTIIAp
MexaHukacu’, “T'maporeokumMé Ba €p OCTH CyBJapu sKoJoruscu , “MyxaHauc
TEOJIOTUK TAJAKUKOTIAPHU JIOMUXaJal .

Moay/IHMHI 0JIMH TAbJIMMAArU YPHU

MoaynHu  Y3MalITUpUII  OpPKajdd THUHIJOBYWIAD JpUTHO  madBajjiall
TEXHOJIOTHSCH Ba >KUXO3JApHHM YPraHuill, amaija KyJulall Ba Oaxojamira JOUp
KacOuii KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oynaauiap.

Monaya Oyiin4a coatJiap TaAKCMMOTH
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HA3APU MAIIFYJOTJAP MABMYHHU
1-maB3y: Ep ocTu cyBJIapuHH X0CHJI OYJIMIIM, éTHII IHIAPOUTH OYiinua
TypJIapH.

Ep octu cyBnapuHu xocui OYiuIIM Tapuxu . Ep oCTH CyBIapUHUHT ETHII
mapoutu Oyimya Typiapu .I'pyHT cyBiapu Ba pexuMu ApTe3uaH CyBIap.
Kapcr Ba Epuxiuk cysnapu .Ep ocTH CyBIapUHMHT XapakaT KOHYHJIApH.

2-maB3y: Ep ocTu cyBi1apuHM U31alaru ruporeooruk
TAAKUKOTJIAP.

Ep ocTu CcyBmapvHMHI H31alll Ba KHAMPHUILJIA TAaKUKOT Typiuapu. Jlama
unuiapu. Taxpuba ¢unbTpanus unuiappu. Pexum kys3aTyB unuiapu. bypru
CKBOXMHAJIAPU Ba THAPOTEOJIOTUK CKBAXUHAJIApHU Oypfuiiall  ycyJulapu
CkBaxMHaJapHUHT TaXXpUOa TypyxH, cXeMacu Ba koinanuiu .Jlaboparopusiaa
CYBJIApPHM TaxJui Typjapu. Ep oCTH CyBIApHMHMHI PEKXUMHUHHA  YpPraHMINIA
TaIKUKOT MIUJIAPUHM TAIIKWI 3TUII Ba Oaxapuil ydyyH TaBcusuiap Ep octu
CYBUHHM KUMEBHMI Kiaccudukanuscu.Kamepan unuiapaa rufporeojoruk Kapra
Ba KUpKUMJIap Ty3UII

3-maB3y: Ep octu MuHepaJ cyBiapu, yJIApHUHT TAPKUOHU, TAXJINJLJIAP

HaTHKAJapuHU udoaanam ycyjiapu.

Ep octu wmuHepan cyBiaapu. KumEBHMil »leMEHTIAPHUHT (MOHJIAPHUHT)
SKBUBAJICHT OFUPJUKIApU. Ep OCTM CyBIapu TaxXJWIU HaTHXKaJTapUHU KaJBall
xoJiaTuaa udoaaari.

4-maB3y: KOHUMJINK caHOATH/AA ep OCTH CyBJapH Ba TMAPOre0JI0ruK
IAPOUT XaKHa MabJIyMoOT.JIap.

Kasunama KoHJIapUHUHT CyB OOcHIIMIa TabCUp ATyBuUM omuiuiap. Kaszuima
OOMJMK KOHJApPUHHUHI THAPOTeoJIOruK Kiaccupukanusnapu. Kon mHmootnapura
€p OCTH CYBJIAPMHU OKUO KeJIUIIMHU aHuKiam ycyiapu. [llaxra Ba kapsepriapHu
CyB OOCHIIIaH Cakjalll y4yH Kypuiaaurad 4opa Ba taaoupinap. Kon cysnapunan
XaJK Xyxanuruaa GhoiiaaiaHuii.

AMAJIMA MAIIIFYJIOT MABMYHHU

1-amanuii MmamryaoT:Ep ocTu cyBiI1apuHu X0CHJI Oy IUIIU, éTHII
mapoutu 0yiinya typaapu; I'pyHT/IapHM CYyBJIM XyCYCHATIAPUHH
Yprasuii.

I'pyntnapuu Tabunii Hamiury. ['urpockonuk Hamauk. Tyna TYHUHTaHIIUK.
OunpTpanus Ko3hOUINEHTHHN aHUKJIAII.



2- amanaunii MamryJsiot: Ep octu cyBiapunu u3namjaru
THAPOTre0JIOTHK TAAKMKOTIAAP.; ['MAporeoornk kaprajiap Ba KUPKUM
Ty3HIIL.

I'mapownsorunc kapracuHu Ty3ull. Ep oOCTH CyBIapuHH UYyKYypJIHK
KapTacMHU Ty3ull. MuHepan cyBjlap KapTaCMHU Ty3HIL. [HApOreonoruk
KUPKUM TY3HIII

3- amasuii mamryaot: Ep octu MmuHepadn cyBJiapu, yJIapHUHT
TApKUOH, TaXJM/LJIAP HATHKAJapuHU udoaaiam ycyiapu.

Taxnun HaTwKalapuHu Trpaduk ycyijaa, quarpaMmma Imakiuaa, Gopmyna
makauaa udoianan.

4-amanuii MAIFyJaoT: I'PyHT CyBH CATXMHMHI pe:KuUM rpadpurunu oup
HMJ/UTMK Ba Kyl HMJLJIMK TY3HIIL.

Carx  OyilMua  pexUM  Ky3aTyBJIapu  HaTWXKalapuja  OJIMHIaH
MabJIyMOTJIAPHH TAXJIWJ KAJIALL.

KYUMA MAIIFYJOTJIAP MASMYHHU
Mag3y: Ep octu MuHepaa CyBJapH, YJIAPHHUHI TAapKHOH, TaxJHJLIap
HATHKAJTAPUHU Mdoaanam ycyuIapu.
Kyuma mamrynotinapHu “Y36eKHCTOH PecniyOniukacu nmaBmat reoJyiorusi Ba
MHHepal pecypciap KyMuTachw” TamKwioTnapu Ba Ysramumta JJAKnma omm6
OOpwiMILK Ky374a TyTWiIraH.Map3y r0o3acuaH SHIM TEXHHUKA TEXHOJIOTHsUIap Ba

amMauil MIIapHU Oa)kKapyIll peKalallTUPUIITaH.
TABJIUMHU TAIIKHWJI OTHUII ITAKJIJIAPHA

TapnMMHM TalIKWI 3TUII IIAKIUIAPU AHUK YKYB MaTepuald Ma3MyHU
ycTHIa WNUIAETraHaa YKUTYBUMHHM THUHTJIOBYWIAp OWiaH y3apo XapakaTWHU
TapTUONAIITUPUIIIHHI, HYIITa KYHUIITHHA, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaIu.

MoaynHu YKUTHII >Kapa€HWAA KyWHAArd TabJIMMHUHI TAaIIKWAJI OSTHII
makutapuaan GpoiganaHuIaam:

- Mabpy3a;
- aMaJIM MAILIFyJIoT.
VYKyB MIIMHU TAIIKWI OTHLI YCYJIUTa Kypa:

- )KaMOaBHM;

- TypyXJid (KMUYUK rypyxJiapaa, )KyQpTiuKaa);

- IKKa TapTHUO/a.

Kamoasuii muiam — bynna YKuTyBuM rypyxjaapHUHT Ounuin (aonusrtura
pax0apnuk KwinO, YKyB MaKcaaura OHpUIIUII Y4YyH Y3U Oenruiaiurad



TUIAKTAK Ba TapOWsBHI Basuamapra SpUIIUIN yUIyH XUIMA-XWJI METOJJIapiaH
dbolnananagy.

T'ypyxaapaa muviam — 0y YKyB TONIIMPUFUHUA XaMKOPJUKIA Oaskapuill
yUyH TaUIKWJI 3TWITaH, YKyB jKapaéHuia KMYUK TypyxJjapjaa unuiamiia (3 taxax
— 7 Taraya MIITHPOKYM) Paosa poib YHHAWIUTaH UIITUPOKYMIIAPra KapaTUiraH
TABIMMHH TAIIKWT 3TUII MAKIAAAP. YKUTHII METOANTra Kypa TYPYXHHM KHUHK
rypyxJjapra, xKy(QTiaukiapra Ba rypyxJjapopa maxira Oyiaui MyMKUH.

Bup mypoaeu eypyxnu ww YKyB TYpyXJjapu yuyH OUp TypAard TOMIIUPHUK
Oa)kapHIIIHU Ha3apJa TYyTaIH.

Tabakanawean eypyxau uwi Typyxjapia TypAad  TONIIUPHUKIAPHU
OaxapuIITHU Ha3zapaa TyTajau.

SAkka TapTHOaaru mWaKIAa - Xap OUp TabIUM OJIyBUMTa aloxujaa-
aloxyuja MycCTakwi Basudanap Oepuiianu, Basu(paHUHT Oa)xkapHJIMIIM Ha30pat
KWJIMHATH.



1. MOJIYJIHU VKATHIIIA ®ONIATAHUIAJIUTAH THTPE®AOJI
TABJIMM METOUIAPH

MYXOKAMA-MYHO3APA

MeToaHMHT TaBCU(DU

By wuHTepakTMB VKWUTHIIHUHT SHT KEHT TapKaliraH yCyld XucoOJlaHaau Ba
TUHIJIOBYWJIAPHUHT YOy MaB3y OYiuva Typiau Xuil OWiINM Jlapakacu Ba TakpuOanapu
acocHJia ypraHwjIaJurad Macajara KaHaai €H1alny Ky3aa TyTiiIaau. bynna yKutyBun
MyXOKaMa y4yH MyaMMOJIU CaBOJIHU €KU Xa€Taaru aHukK Oup Ba3usiTHU Oenruial, yprara
Tanuiaiian. TUHIJIOBUMIAp 3ca MaB3yJaH dYeTra YMKuIUIapura €xku aiipum daon
TUHIJIOBYWJIADHHU eTakuu OYnub, dakar ymap ¢ukp Ouigupuiuiapura wyn kynmanmam,
MYMKHH KaJiap 0ap4aHuHTr (aos HIITHPOK ATULUIAPUTA aXaMUAT Oepalu, THHIIIOBYMIIAD
Oup-OupuHu (uUKpiapura XypMaTCHU3NUK OWlIaH Kapauulapura uyn Kyimaiiau.
MyxokaMa OXUpuAa YKUTYBYH (HUKPIApHH YMyMJIAmTHPUO, V3 (GUKpUHU Ha3apuil Ba
amanuii ucb6otnad 6aéu rTaau.

MeToaHHUHT MallryJoTra TaT6HK ITHJINIIHN

Ep octu cyBilapMHM KaHJal IIAPOUTAA MAKWI0
OYJraHJIMKJIApHMHH AHMKJIAIHUHT CAMaPaJIN yCYJIADUHHA
KHECHI TaXIMJI KMJTMHT

Ep octu cyBj1apu 4y/jiM 30HAJIapaa XaM MaBiKy/
Oy JIMIIuIapu MyMKUHMHU? OUKPUHIU3HA HCOOTIAHT

ETnm mapourtn 6yiinya 6ocuman Ba 6ocuMcus ep
OCTH CyBJApUHH (papKu HUMaza?



“AKJNHU XYKYM” meroau

+ Ernm mapourtu 6yiinua ep oCTH CyBJIAPHHHA TYypPJIAPUHHA ATHO YTHHI.
+ Bocumuu Ba 60CHMCH3 ep OCTH CyBJIADH TypJIapHHH aWTHO YTHHT.

+ Ep ocTu cyBjapu MHHepaJ CyBJAapHHM alTHO YTHHT.

MeToaHHHT MallryJjoTra TaTﬁl/IK ITHJINIIH

“AKauil Xyxkym” MeToAMHM OupuHuM OYnuO OyHmaH Oup Heua YH
mwinap onaun @.OcbopH Anekc pekiamacu opkainu barrep, baptow,
Hactun Ba OcOopH ¢upmanapuga kyywiarad. KelnHuanuk ymoy
ycay61aH HUpUK XaaKapo Kopropauusuiap xam Qoiiasana O0mIIamras.
PecniyGnukamMmu3garu tabiuM Myaccacanapuaa ymoy ycayoman 2000
Hunnapaan 6omnuiad ¢oiigananuia OONITaHIH.

AKIU XysHcyM MEmOOUHUHZ ACOCUTL KOUOANAPU .

e wirapu cypwirad (UKp WBa FOSJIApDHH TaHKUI OCTHTa
OJMHMAaNIY Ba 0axoJIaHMaMIH;

e TakiM} KUIMHAETraH UKD Ba FOsUIAp KAHYAIUK (PaHTACTHK
Ba aHTUKa OyIica XaMm, yHH OaxoJalljaH Y3UHTU3HU TUHUHT;

e TaHKuA KwiMaHr! Xamma Oungupuiarad Gukpiap oup xuiaa
6ebaxoaup;

e (ukp Omnnupuiaérrana raimHyu OYJIMaHT;

e Makcaja-(uKp Ba FOSUIAp COHMHU KYTaWTUPUIL,

e KaHYa Kyn fos Ba (UKp Owigupwica, IIYHYATHK SIXIIH.
Suru, 6e6axo ¢uKp Ba FOSTHUHT TYFUJIMII 3XTHUMOJIH Haiiio
oynanu;

e arap ¢ukpaap Kaitapuica, paj STMaHT;

e (ukpmap Xy)KyMHUHH YTKa3UIIl BAKTUTA KaTbUH pUOS KUJIMHT;



NHCEPT KAIBAJIN

MeToaHuHr Makcaam: Maskyp MeTOA THHIJIOBUMJIApAA SHIM axOopoTiap THU3UMUHH
Kal0yad KWl Ba OWIMIIAPHU Y3MAIITUPWIMIIMHY CHTWIIAIITHPUII MaKcaauaa KYJUIaHWIaau,
LIYHUHTAEK, Oy METOJ TUHIVIOBUMIIAP YUYH XOTHpa MaIlIKU Ba3u(acuHu XaM yTalu.

MeToaHu amaJira OUPHUII TAPTUOH:

» THHTJIOBYM MAIIFYJOTra Kajap MAaB3yHHHI AacoCHUH TyIIyHYalIapd Ma3MyHH
E€pPUTWITaH UHITYyT-MaTHHYU TapKaTMa €KM TaKAMMOT KYpUHUIIUAA TaU€prIanau;

» SHTU MaB3y MOXHUSTHHU EPUTYBYM MATH THHIJIOBYMJIAPTa  TapKaTWIAIH CKH
TaKAMMOT KYPUHUIINA HAMOWMIL ITHIIAJIH;

> TUHTJIOBYMJIAD  MHAMBUAYyall Tap3/la MaTH OwWiaH TaHWIIUO YuKuO, V3
[IaXCUH KapalulapuHu Maxcyc Oenrmiap opkanu udomanaiiaumap. MatH OwiaH
UIJalla THUHIJIOBUMWIIAD KyMuaarn waxcyc Oenruiapaad (QoiiganaHun TaBcus
STUTIAAM:

bearumnap

“V” — TaHUIII MABJIYMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJyYMOTHHM TYUIYHMAJUM,

M30X Kepak.

“+” 0y MabJyMOT MEH YYYH SIHTHJIMK.

“— ” 0y ¢puxkp €xkum Ma3Kyp MabJIyMOTIra

KapmuMaH?

MeTOAHUHT MAIIFYJIOTIA TATOMK 3THIMIIN
“Ep octu cyBirapuHM €THUII IIApOMTH OyiiMua TypJapuHu YpraHumaa”
kyprazma Marepuan cudaruga “IT'MMJAPOMHI'EO” naboparopuscuma Kyprazma
cubparuga doiganaHuIaauran XucoOT HaMyHalapuJaH KeHr (ougamaHuIaIu.

Tunrnopumnap “Ep octu cyBaapuHu ETUII IHapouTH OVHWYa TypJIapUHU



ypranumga” MaB3yCH [03aCHJaH OJMHTaH OWJIMMJIAPUHU peasl KYJUTAHWIUIIN

OWIaH TakKoCJIa0 KaJBaJHU TYIAUpaaUIIap.

b-b-b TEXHOJIOTI'UACHU

Ymby MeTo TabIuM OJyBUHIIAPHU OMpIIaMyu
OnanMITapuHU aHUKJIAI Ba (DaosuIalTHPHUIIT
Makcaaua uiuiatuiaaan. MeTogHUHT MaB3yra
KyJaHunumui. Map3y Oyiinda udopanap
TylryH4anap €3uiaaan, TabJIuM OJyBUMIap Oepuiran
nbopayiapra oenruiap Kyund yukaau. Tabium

APNVURUI MARRY AVIITITA TALTUM NTTUVRUMTAN KAW TATA

MeToaHHHT MallryJjoTra TaTﬁl/IK ITHJINIIH

bbb xanBaan

Ne Mag3y caBoJsuiapu bunaman | buaumHu buiuo
HCTaliMaH 0JIAUM
1. ApTe3uaH Ba TpyHT
CYBJIapU PEKUMH
2 Ep octu cyBnapu ¢puzuk
xoccanapu
3 Ep octu cyB xoHmapu.

3 Ep octu Mmunepan
CYBJIAPUHU XOCHJI OYJIHIII
JKapa€Hiiapu




I11. Hazapuii matepuasiap
1-maB3y: Ep ocTu cyBjIapuHH X0CHJI OYIHMIIH, éTHII IIAPOUTH Oyiinda
TypJaapu
Peixa:
1. Ep octu cyBinapuHu XOCHI OYITUIIN TAPUXH .
2. Ep octu cyBiIapuHUHT E€TUII IIAPOUTH OyHHYa TypiiapH .
3. I'pyHT cyBIIapy Ba PEKUMU .
4. Apresuan cysnap. Kaper Ba Epuxiuk cysnapy .

5. Ep ocTu cyBnapyuHUHT XapakaT KOHYHJIApH .

Tasinu cy3 Ba nbopanap: Ep octu cyBH, YCTKU CyBiap, SIIUT€HE3, KATAreHE3,
JMareHe3 , TOF YXUHCHU, OYJIOK, TPYHT CyBH, apTe€3uaH CyB, CyB OaJlaHCH, CYB
pEeXKUMH. €p OCTH CYBIApu, TPYHT CYyBJApu, THUIAPOU3OTHIIC, CKBaXUHajap,
BEpHAJCKUI TacHU(U, a’palus 30HACH, apTe3uaH CyBIap, I03aKU CyBJIap
(BepXxoOBOJIKa), TYIMPOK CYBJApH, OKUM, TEM3JIUK. TEKTOHUK EPUKJIUK, HAP3JIHK
yimuamu, Hypaml €puKJIUrd, JUTOTeHEeTHK Epukiauk. Kaper cysmap, armocdepa
EFUHU, KapCT FOpJIapu, HUCOWN OanaHJIMK, TEKTOHUK KYTapWJIUII, OXaKTOIILIap,
KapcT Oynmokiap. Jlapcu KOHyHH, JamMuHap Xapakart, TypOyieHT xapakar, llle3u
KoHyHH, Cmepkep (opmynacu, TOPU30HTANT YU3UK, BEPTUKAJT YHU3UK, HOTEKHUC
XapakaTt, TYpFyH Xapakar.

1.1 Ep ocTH CYBJApHUHHU XOCHJ OVJIWIIIHA TAPUXH.

I'uaporeosiorust — ep ocTH cyBiapu Tyrpucuaaru ¢han 6yauo, yJIapHU XOCHII
OynuI, >KOWJAHUII Ba TApKAJIMII IIAPOUTHHM, €p KabpUAaru XapakaTtu, (pU3MK
XyCyCHUSTIIapy Ba KUMEBUHM, OaKTEpEOJIOrHK, PaJlOaKTHUB ra3 TapkKUOMHHU Ba ep
YCTKU CyBJiapu OuiiaH OOFIMKJIUITMHU YpraHaau. XalK Xy Kaluruau mudoodaxun ep
OCTH MUHEpaJl CyBH OMJIaH TabMHHJIAIL, SKMH30p MalJOHJIAPHU CYFOPHUIL, €p OCTH
CyBIIapHJlaH amayija OKWJIOHa (oiajaHuIl Ba 3HI KEPaKIWTHM axOJMHU TOo3a
WYMMJIMK CyBM OWIaH TabMMHJAIIJA TUAPOTEOJIOTHSI COXACUHUHI  YpHU

oexuécaup.



CyB — epaaru XaéTHUHT Ba TAOMATHUHT PUBOXKIIAHUIITUA MyXUM aXaMHsITTa
sra Oynu0, y ep IIapuaa KEHT TapKajiraH Ba Typiu cdepanapaa CyrOK, KaTTHK
Xamjia ra3CUMOH XoJulap/ia yupaiau.

Ep kxawppuma Ba ep ycrtuma coamp OYayBuM Typiu (usuk-reorpadux,
T€OXUMMUK, T'€OJIOTUK >Kapa€Hiap PUBOXKIAHUINUAA CYB SHT (aosl HMINTUPOKYHU
oymu6 xucoOnaHamu. Typam XanK XyKaauK TapMOKJIapu: HIUIA0 YWKAPHII
KOpXOHajapu, 3aBoj Ba (Gabpukamap, KUIUIOK XYKAJIUTH CYBCH3 PUBOXKJIAHUIIN
MyYMKHH 5JMacJIUTM XaMMara MabiyMm. 1o03a WYUMIIMK CYBHUCH3 IIaxap Ba
KHUIIUIOKJIAp aXx0JIMCH TYPMYIIIMHU TacaBBYp XaM 3TUO Oynmaiiau.

I'maporeosiorusi Oomika Katop WAMUNM (aHiap KabW XalK XYKaJaurud
TajablapuHu KOHAUPHUII YUyH Naiigo OYIa1 Ba pUBOKIAHUO KEIMOK/A.

AsknommapumMmu3 OyJoK, apuK, Aap€ Ba UydyK KYJ CYBJIApUHU WUUMIIUK CyBU
cudarua UICTEbMOJ KUITUIITaH.

Xo3up 3ca KyI TymaHiapja, Iaxap Ba KUIUIOKJIapaa Qakar ep OCTH
CyBJIapHaHTMHA HIUMIIMK CYBU cudatuaa Goilaianmiaam.

Kunmmox xy>kaauruau cyB OWjiaH TabMHHIIAII Kapa€HHUIa CYBHUHT TYPJH
XUJI 3apapiiv OKUOATIapUHU XaM Ky3aTHUIIl MyMKUH.

Ep octu cyBiapu CaTXMHHMHI KYyTapWJIMIIA HATHMXKACUAA XK XY KaJIurura
Ky MHUKAOpAa 3u€H eTuim MyMkuH. Cyropunajuran epjapHu uiyp Oocuo,
EpJIAPHUHT UIIJaH YMKHUIIU, SKUH30pJapAa XOCWIJAOPIUKHUHT KECKHH Macailuo
KeTumy Eku 0ab3W SKUH30pJIapAa YMyMaH SKUHJIAPHUHT YCMaciurd, OWHO Ba
MHILIOOTJIADHUHT JepopMalusIaHUIM, SKUH MaiJloHJIapuaa fo3ara KeJiaJiuraH
ynupuidiiap Ba Oolkanap uryjap >KyMIacuIanIup.

KoHunnmk caHoatuia ep OCTH CyBIapH XaKuaa MabiIyMoTIapra 3ra OyuiI
MyXUM axaMHsTra 3ra. Ep ocTu cyBiiapu TOF KOBJAIl MIIUIApUra Ba Kapbhepiapra
KyTIMHYa caJiOuii Tabcup Kypcataau. Ep ocTu cyBmapu KyTwiMaraH XojaTiapia
CYyB WHINOOTIapura, Oab3aH alpuM KOH JIaXMJIapW ydacTKajapura Ba OyTyH
niaxrajapra 6ocu0® KMpuIl Xojdariapu yupailau. by sca unuiaérraH MHCOHIIAp

xaétura xaBd TyFAMpPagd Ba MabJaH OJMII WIUIAPUHU OOPHILIUTa TYCKUHIIHK



Kwiaay. [llaxta Ba pyIHUKIIapAa €p OCTH CYBJIAPUra Kaplu TYPJIM APEHAX Ba CyB
YUKApUII TaAOUpIapy Ky UTaHUIaIH.

Tor unuapuHu Joiuxanamiga ep OCTU CyBJIAPUHU CalOUl TabCUP ITUIIUTA
KapIii Typiau TaiaOupiap Kyjam ydyH €p OCTH CyBJapu Xakujaa Oatadcui
MabIyMoTiapra Oynuimn kepak. byHuHTr yuyH ¢doiganu Ka3wiMma Ba YHUHT
aTpoduia THUAPOTE€OJOTUK IIAPOUTHH AaHUKJIANl MaKcaauia HW3JIaHUII HWIUIapU
oJn6 GopuIaIy.

Hlugobaxm ep ocTu  CyBlIapu  JaBOJIAHUIIA  CAHATOpUS  Ba
npoduiakTopusiapaa  KyJulaHwiagd.  Ep  octm  cyBiaapuzaH  Typiu
MUKpPO3JIEMEHTJIap Hoja, OpoMm, ypaH, repMaHuii Ba OOIIKAa KaM yuypaWauraH
AJIEMEHTJIap OJIMHAAU. Tepmall cyBiap 3ca SHEPreTuKana, HICUTHILAA Ba KOMMYHAI
MakKcajiapaa KyJUITaHWIAIH.

I'maporeosorust paHUHMHT MaKCaau Ba Badu(asapu.

Xo03upru mautaa ruaporeosiorus (aHu KyWnjgaru MycTrakui OyiumiapiaH
nodopar: 1. YMyMuii ruiporeosiorusi — €p OCTU CYBJIAPUHUHT Maiijno Oynuiimy,
ETUILl Ba TapKaJUII IIAPOUTIApU, (UMK XyCyCUATIApH, KUMEBHM TapKUOWHU
ypramaau. 2. Ep ocTu CyBinapu AWHAMHMKACH — €p OCTH CYBJIAPUHUHI Xapakar
KOHYHUSTJIApW, CYB MHUIOOTJIApUTa, TOF WHILNOOTJIApUIa CYBHUHI KEJIWILH,
TMIPOTEXHUK BA CYFOPULI KAHAJIAPUHM KYypPHILJA TPYHT CYBIAPUHHUHT TAbCUPUHU
yprasajiu.

3. I'maporeosnoruk TagkuKOT yCIyOJlapy — €p OCTH CYBJIApUMHU KUAUPUII Ba
U3JIall ACOCTApPUHM WIMHUM UILIA0 YMKHILI OWJIaH IIyFyJUIaHaJH, €p OCTH CYBJIApU
pexumu Ba OanaHcuHu ypranaau. Iy sxymnanan, nana ruiporeosioruk Taxpuda
TaJAKUKOTJIApUHU, CYB TAbBMUHOTHU, THAPOTEXHUK MHIIOOTIIAp, IaxTajap Ba OOIIKa
KypUJIMLUIAp TUAPOTEOTIOTUK TaAKUKOTIIAPUHH Y3 HUHUTa OJaJH.

4. ®oligany KazwiMalap THAPOTEOJOTHSCH — aHWK (ohjganmu KazuiMamap
TMAPOTEOJIOTUK  IIAPOMTIIAPUHU ~ ypraHajv, €p OCTH CyBJIAQpPUHHHI  TOF
WHIIOOTJIapUra TabCUPUHU aHUWKJIAII, TOF KOBJAIl MUIUIAPUHU oJu0 OopuIga ep
OCTH CyBIApUra Kaplid Kypall 4Yopa-TaJ0upiapuHU TAIIKWJI JTHII KaOu

MacCajlaJlapHU CHaau.



5. PermoHan THAPOTEONIOTHS — MablIyM XyAy[Ja, MacanaH Y36eKHCTOH
PecnyOnukacu Xynyauaa, €p OCTH CyBIapuHUHT Tapkanulll KoHyHuATIapuHU
Ypranaiu.

6. MuHepan Ba caHoaT CyBJIapu — MH(0oOaXII ep OCTH CYBJIAPUHU Ba CAaHOAT
YU4yH aXaMHsTJIM CyBJapHU (O Ty3H, Hoja, OpoM Ba IIyHTa yXmiam OOIIKa KaM
ydpaiurad sJeMeHTIIap OJMHAJWraH CyBJap, IOKOPU XapopatTiu CyBjap) maiiao
OYyIUII Ba TApKAJINII KOHYHUSTIAPUHU YpraHay.

7. T'maporeoxumusi — ep OCTU CYBJIAPUHUHI KUMEBUM TApKUOUHU, MaBXKY[
KUMEBUM BJIEMEHTIAPHUHT MaiJ0 OYIUIIMHM, CyBAAa KYUYHIIUHHU (MHUIPACTHUS)
ypranagu. Ep octv cyBU TapkuOWJaru Typjid paguOaKTHB AJIEMEHTIAPHU 3Ca —
PaguoOruAPOreoIOrus ypraHaiu.

Caitépamuznaru 6ab3u OUp AaBiaTiap CyB TAbMHUHOTHAA aH4Ya MyaMmoJiap Oop.
To3za cudarnum yyuyyk WYUMIIMK CyBjiapu OyimaraH JaBiaTiap xaM HYK sMac.
yauHr y4yyH CyBHU Kaapiald, aBailad acpammMmus, YHAAH OKWJIOHA
doiinaraHUIIUMU3 KEPAK.

I'maporeosiorusi GpaHUHMHT PUBOKIAHULI TAPUXH.

Kagum 3amonmapnan OyéH uwHCOHJap XaéT y4yH KypamuO, KyHIAJIuK
TypMyLIMJa €p OCTH CyBJapHJaH WYMMIIMK, CYFOPHUII Ba TypJu Makcajiapia
doitnanannb kenran. Xo3uprada 6ab3u OMp KaJUMIY CYyB MHIIOOTJIAPU CaKJIaHUO
KOJITaH.

*Kamumru I'perusi, Pum, XuTtoit Ba Mucpna Tabuaria CyBHUHT ailIaHUIIN,
CYBHHUHT XOCCaJIapu TYFpUCUAAru OUpUHYM WIMUHN TyLIyHYaNap naiigo Oynarax.

YMymMuil Ba Maxcyc TUAPOreoJIoTUs TYFpUCHIATH (PUKpIApUHU OUPUHYU
o6ymu0 ypta acpHuHr Oyrok atomacu A0y Paitxon bepynuii aitrran. A6y Paiixon
bepynuii 973 tunga kyxHa Xopa3MHUHT KUET maxpuaa TaBaulyl TONTaH. Y HUHT
€3ran acapiapu yiia AaBp WiM-(GaHUHUHT KYT1a0 KUppaJapyuHU Y3 WUUura OJIraH
O0ynnb, matematuka, (U3MKa, aCTPOHOMHS, T'eOJoTUsTra OAaFWIIUIaHTaH acapiapu
uryjgap SKyMJIAcHAAHIHUP. YHUHT MMHEpajorus, mnajaepo reorpadusigaH &3raH

KMMMAaT0axo acapyiapu MablIyM.



TaOuatna cyBHUHT ailnaHuiy, €KKaH EMFUP CYBIAPUHUHT KUCMaH €p 03U
CyB OKMMJapura TaKCUMJAHHIIK, KUCMaH TOF >KMHCIApu OYIUIMKIapura
UMUK Ba Oy cyBiap siHa OyJiokjiap OYnu0 ep ro3acura YMKUIIMHU aluTHO
yrran. A0y Paiixon bepynuitnuar «TaOuatmaru ¢aBBopa OyioKiIap» XaKujaru
acapuna Cynroncamwxkap, Capukamulll ¢aBBopamapu, ssbHU OOCUMIIM CyBIApU
XaKuJa MabIyMOTJIap KEITUPWITaH. YHUHT OOCUMIIA €p OCTH CYBJIApU XapakaTu
tyrpucunaru wiMuit ¢ukpiaapu XBIII-XIX acprnapra kenu® Y3UMHMHT WIMHNA
TaCIUFUHU TOTITH.

Tabunii Oolnuknap Ba ep OCTU CyBiapuHHu ypranum Oopacuaa Iletp I
TOMOHHUJIAaH TalIKWI ATUiIraH Poccusi Akajgemuscu kaTTa unuiap oaud Ooprad.
Yuunr skcnenuctusiapu Kacnuii nenrusuna, Cubupaa, Kamuatkana Ba Oormika
Poccust tapkuOuparu Xyayzuapia Karra u3naHunmap oiaud Oopau. Hartwxkana
YKOMJIapHUHT TeorpaduK KapTraiapu TY3WIIM Ba MUPUK €p OCTHU CYBH KOHJIapu
aHuKJIaHuO, ypranwnau. 1917 #wnmaru Yiyr OKTsSOpb PEBOMIOCTHICUAAH CYHT
THJIPOTEOJIOTUSIHU  YpTaHWIa SIHTH JaBp OONUIaHAM, SBHU THUIPOTEOJOTHS
XU3MATH XAJIK XYKATUTUHUHT PUBOKIIAHUIITNAA MYXUM YPUH STalIaIu.

1926 #iunna Towkent maxpuaa Jlenunrpan (xo3upru Cankrt-IletepOypr)
reoJIOrus KYMUTACHHMHT THIPOTEONIOTUsS OYIMMHHH OYMJIMIIM Y36EKHCTOHAA
THIPOTEOJIOTHSI COXaCUHUHT WIK KaJJaMUHU U30XJIalIH.

I'maporeonorust Ba MH)KEHEpNUK reonoruscu coxacuaa 1920-1950 nwmmmap
OpalMFUIA JAacTNa0KH TAAKHKOTIap omub Gopuwnmu Ba Ypra Ocuéma, Iy
KyMJIaJaH Y36eKHCTOH/IA, THAPOI€OIOTHS Ba MHKEHEPITHK TEONOTHICH acoCIapH
apatTwiad. XX acp Oomwiapuga oau0® OopuiraH ymiOy TaaKUKOTIapja COOMK
CCCP HUHT TaHUKJIH THAPOTEPIIOT Ba MHKEHEP-TEPIIOr oMuMiIapu (aol UIITUPOK
ATHIITaH.

Wik ruaporeosioruk TaaKAKOTIIAP S”36CKI/ICTOHI[a 1910-1917 wwmnapna
yTkazunran. 1921 #unpa V36EeKUCTOH TEOoNOrnust XM3MATH TAIIKHJI KHJIMHTaH
6ymu6, Oy xusmar 1931 immman Gouwta6 Ypra Ocué reomorus pasBeaka
GomkapMach HOMHHM omad. 1950 iimmma  V36EKMCTOH — I'MIPOreoJIOrHK

OKCIEAUCTUSACH Ty3uiau Ba 1957 iwmnma ymOy skcneaucTus — Y30€KHCTOH



TUJPOTEOJIOTUK TPECTH HOMHMHHM OJIIM. BUPUHYM THIPOTEOJIOTHK WIMHII Mapkas
Vpra Ocmé JlaBmar YHuBepcuTeTH (X03uprd Y3MY) reonorus Kadempacu
KOIIIMJIard THAPOTeoJIorus KaOuHeTH XucoOnaHamu. 1960 iumna V3CCP DA
kommaa «I MJIPOUHI'EPy UHCTUTYTH TallIKWJI KWJIMH/IH.

ByryHru kyHja xam THIpOTeoJIOrsl Ba UHKEHEPJIMK T'€O0JIOTHUSCH COXacHuaa
WIMUNA-aMaIMi uiuiap oiaud OOpUIMOKAA, TypJid OJIMM VKYB IOpTiapuia, ypra
Maxcyc OWJIMM IOpTiapuja TUIIPOTEOJIOT Ba HHXKEHEP-TEOJIOr MyTaxaccuciap
TaliépnanasnTd.  Y36ekucronmaru, 1y skymmagan  Ypra  Ocuénarw,
TUJPOTEOJIOTHUS Ba HWHXKEHEPJUK Treosiorusicu coxacu ¢aowapu A0y Paitxon
bepynuit (973-1048), OxtaBuit KoncrantunoBuu Jlanre (1883-1975), Fauu
OpudxonoBuy Masnonos (1910-1988), Kenecapun Harait Azumxonosud (1908-
1975), TynaranoB XaouOymia Tymaranosuu (1917-2000), XomxubaeB Hapumon
Hapsymnaesuu (1926-1974) nap xwucoOnanumanu. Tomkent IlomuTexHuka
Nucturytn (xo3upru TollIZITY) «['maporeosioruss Ba WHKEHEPIUK T'€OJOTHUSICH
KadeIpaCHHUHT acocyYWIapu Ba €TyK mnpodeccop VYKUTYBUMIIADH CHpAcHUTra
O.K.JIanre, M .M . Pellletkum, F.O.MosgioHoB, B.JI.Imutpues, axkaj.
M.H.Cynranxomxaes, K.ILIIynatoB HOMIapuHM KEATUPUIIMMHU3 MYMKHH.
byryHru kyHOa XaMm THAPOTEOJIOTHS Ba WHYKEHEPJIUK TEOJOTHSICH COXacuaa
taxpubanu wmyrtaxaccucnapaan mnpodeccopnap FO.Uprallles, A.C.Conuxos,
M.III.IITepmatoB Ba 6omikanap Gaoauar KypcaTtud KeaMoKaanap.

F.0.MaBoHOB Y36eKHCTOH/1a THAPOTeOIOrHs Ba HMHKEHEPINK I'€OIOTHACH
daHapuHu pUBOXJIAHUINKA Ba Oy coxXa OJMMJIApMHU Tal€piaiijga Tapuxuil
axaMusATra MOJIMK WIUIAPHM aMajira OIIUPraH OJMMIMP. YHHUHT cadoIu Ba
yTknp rugporeonor omuMm H.A Kenecapun 6yTyH VY36EKHCTOH XyIyJMHHMHT
CyFOpWJIQJUTraH Ba SHTH  Y3JalITUPWITaH MaWJIOHJapu  TUJPOTEOJOTHUK
IapouTIapyu XaKuaa KYNruHa WIMHNA acapiiap spaTrad Ba Oy coxaaa Oup KaHda
unmuii - kamgpmap Ttai€pnaran. Ilpodeccop H.H.XomxubaeB «ym #usuiap
MoGaiinuga Y30eKucTon Xyayauaa oiu0 OopraH aMaiuii Ba WIMHUN HILJIapH
HaTWKACHAAa TOFOJIM XyAyJjapuja Xamjaa TEKHCIMK MaiJoHIapuaa TPyHT

CYBJIADMHUHT OKUM HyHanmuuuiapura kapa® MaiJIOHJIapHU TYPYXJIAIIHUHT TYpJH



MacIITabaard KapTaJapuHH Ty3uO, Kelrycuja epiiapHUHT MEIHOpaTHB XOJaTd
y3rapuiuHA Oamopariamn macanacu OyiHu4a Y3WHUHT KMMMATIH TaBCUSIAPUHU
6epran. Akagemuxk M.H.CyntaHxomkaes Y36eKHCTOH XyTyIHHH THIPOTEOIOTHK
mapouTiiapura Kapad, acocaH, 4yKyp KaTjiamjapaaru OOCMMIIM Ba OOCHUMCHU3 ep
OCTH CYBJIapW >KOIIalllraH MaWJOHJIapHU aJloXMJla Xap3ajapra axpaTras.
XaB3ajapJiaru €p OCTH CYBJIAPUHUHT Xap OWp KaTiiamuaard 00CUM Japa’kacuHH,
XapOpaTUHU, MUHEPAIM3AIUACUHU, YHUHT OKUM WYHAIUIJIAPUHU, XapaKaTUHU
Xamjia 3aXUpacuHU aHUKJaraH oauMm xucooOmanaau. Oxupru 30 itun qaBomuga Oy
OJIUM €p OCTH CyBJApu TapKUOUAaru aWpuM paguoaKkTUB JIEMEHTIAPHUHT
daostanryBu OunaH 0ofsiad ep KuMupiam cababiapyHu OJAMHAAH Oaropatiiail
coxacuza uim oau6 Gopau. Ypra Ocué pecry6nukanapuna Ba Poccnsia TaHWIraH
onumiiapjan xucoosnanran npodeccop C.II.MupsaeB uimiapu acocaH €p OCTH

CYBJIAPUHHUHI 3aXUPACUHU aHUKJIAI YCJIY6JIapI/IFa OaFuIILIaHTaH.

1.2. Ep ocTH CYBJAPUHUHT €éTHII IAPOUTH OVIiMYA TYypJIAPH.

Hynéuunr xap O6up Oypuaruna, EMrup €k Kop OYnuO TylraH CyB TYpITOK
Ba TOFjap Tarura uHMITpanus Kwiaad. Kanga Mukgopaa cyB UHQUITpaAIus
KWIMHHUIIM OHMp KAaTop OMUJIApra OOFIMK. EFMHrapuMiaMKHM MHQUITpALUscH
['pennanaus My3nauKIapuia KUYUK OYIUIIN MYMKHH, OOIIKA XyIyajiapaa, MUCOJ
yuyH cyparga kypcarunran AKIIaunr XXopxkus mratugaru kKabu HPMOK

TYFpUIAH TYFPH €p OCTU CyBJapura Keamd Kyrumimb MyMKuH!
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EruHrapunmuk TypHoK OCTUra HMHQUITpalus Kuaap OJKaH, ojaTaa y
TYWWHTaH Ba TyMMHMAaraH xXyayJJlapHu XOCWI Kunaau. TylmHMaran xyayanapaa,
0ab3M TOLULIOK OCTH EPUKJIAapUAa CyB MaBxXyld Oyiaau, JIGKMH TYpPIOK CyBra
TyiiuHMarad oynaau. TylrHMaran XyAayJHUHT FOKOPU KUCMH TYPHOKIN XyIyIJaH
ubopar Oymamu. Typnoknm Xynyana YCUMIIMKIAp WIIW3JIApU OpKalu o3ara
KeNraH EpUKINKIap MaBXKyJ OYIaauKku, y epllaH EFUHTapYMUINK OHCOHJIMK OuJiaH
unpunrpnananu. [y Typnoknau Xynyaaard cyBaaH ycumumkiap oiganaHau.
TyiinaMaran Xyaya ocTuja TYWWHTAH XyayA MaBxynd Oynmamu, y epaa Oapua
OVIITUMKJIMKIApHU CYB Jsrajuiaian. Kummnap my Xyayaiapia Kyaykiaap Ka3uO
CYBHHM TOPTHO ONMIILTUIAPU MYMKHH.

Tabuatmaru cyB rpyHTIap TapkuOuga OyF, CyIOK Ba KATTHK XOJaT/aa
yupaiigu. CyBHHHI Oy Xojarna ydpalud y3ura XOC aHoMajl XYyCYCUSTIapHIaH
Oupu 0ymb acocaH XaBOHH aOCOJIOT Ba HUCOWM HamMHMrura, 60CUM Ba XapOpaTHH
y3rapuimmra OOFIIHK.

['pyHTnapgaru  HaMJIMKJIApHA ~ KyMJM, TWUIM  TOF  JKUHCJIapJaru
KYPUHUIIUTAPUHU YPraHu® V3MHU Ky HWDIMK WIMAA WIUIapU HaTHXKacua

akanemuk A.®D. Jlebener Oemita acocuii Typyiapra Oynran: OyF XojaTAaru CyB,



TUTPOCKOMUK, Mapj/ia 0apCUjard CyB, TPAaBUTACTUOH CYB, KaMWJUISIP CYB, KaTTHK
CYB.

byr kypunummaaru cyB XaBo OujaH Owupra TpyHT FOBaKjiIapu Ba
EpukIapuHu TYIaupuO Typamu. byHmalh cyB JKWHC OFUPIUTHHUHT TaXMHHAH
0,01% wnu Tamkun xkuiaagd. CyTka Ba (acn gaBoMuzia XapopaT Xamjaa 0ocum
V3rapuiy OujaH yjiap FOBakiap Ba EpuKJapAa akTHB XapakaT KWiIuO 3appanap
103acura €nuiinajau Ba KOHAeHCaCTHsIaHA K.
Hatwxkana 3appamap arpoduaa sxyma xam ronka (0,88 MkMm) mappga seHU

TUTPOCKONUK CYB XOCHJI OYnaau. (pacm)

['urpockonuk cyBiap MHUHEpAl 3appajapd F03acura Karra O3JEKTpO —
MOJIEKYJISIp Kyd4 TabCHpHUJIa ajoXHJa CyB MOJEKyJacu XoJiaTujaa Enuilaju,
[IyHuHr y4yH XaMm ylapHu axpaTuO OynMmaiinu. BuHOOApUH TUTPOCKOIHK
bu3uKaBuil KUxaTAaH OOFJIAaHTaH, KaTop Yy3ura Xoc Xycycusitiapra isra Oyiu0
yJiap/iaH MyXyUMJIapu:

1)  rurpockomnuk cyB Toptulll Kyun Tabcupura OVicyHMamnu;

2)  —780C raua my3iaMaiiu;

3)  dakar my3 xonarura YyTrO OVJITaHIAH CYHT aKPATUIINA MYMKHH;

4) DJIEKTp YTKa3yBUAHIIUK XYCYCUSITH YK, Ty3JapHU SpHUTA JIOMAW/]IH;

5)  TMrpPOCKOIUK CYB XOCHJI OYJIMIIUIa HAMIAHWII UCCUKJIMTH aKpasia iu;
6)  3uwiIurd OupjaH KarTa.

3appanap ro3acujia TUTPOCKOIUK CYBHUHT XOCHJI OYJIMIIM Y30K BakT JIaBOM
9TajJ¥, YHUHT KAJIWHJIUTH OIIaJIM Ba Y 3apPAIAPHUHT ¥3ap0 MOJICKYJISIP TOPTUILIUIILI
Ky4d Tabcupuga Oup — Ouwpu OwiaH KyInIwiaad, HaTHXKaaa mapaaid Ekd
MOJIEKYJISIp CYB XOocwu Oyiaau. Arap Oupop 3appaHuHT atpoduaa KaIUHPOK CYB
XocHuJl Oynran Oyica, y acTa — CEKMH KYITHU 3appaHHUHT IONKApOK CYB TMapaacu
TOMOH XapakaT KujaJu Ba Oy XapakaT MKKH 3appPaHUHT CYB KAJIWMHJIUTUA OUp XHII
OYJITyHYa TaBOM 3Taau. DJIEKTPOMOJIEKYJISIP TOPTUII KydJiapu 3appajap ro3acujia
KaHYaJIUK Kywid OYJIMacuH, YHIAH Y30KJIallraH capu Kamanub Oopanu. 3appanap
ro3acuan 0,25 — 0,50 mxMm macodara y3okmamranjaa Oy Kywiap Iy Kajaap

KaMasaJuKHu, XaTTo KOHI[@HC&CTI/I}IJIaHaéTFaH CYB MOIJICKYJIaJIapUHU YH.IJ'I8.6 KoOJia



onmaiiiu. bByHpmait xonmma koHaeHcacTusi OynaéTraH CyB MoJeKylajapujaaH
rPaBUTACTHOH (TOMYHM) CYBJIap XOCWJI OYlaau Ba y Y3 OFUPJIIK Ky4d TabCHUpPHUJIA
FOBAKJIap XamJa EpUKJIap OpacHuaa XapakaT KAJIau.

Tor xuHCHMaarm kKarra OYNUIMKJIapHU Oy CyBJIap TYIAUpanu, €p Kabpuaa
OPKHUH XapakaT KWwiaad. [ paBUTacTHOH CyBJlap CyB TabMHUHOTHAA WXJIATWIIAIUTAH
CyBIapaup. Yiap Kyaykiap €paamMuaa ep oCTUIaH YUKapuO OJIMHAIUTaH €p OCTH
CyBJIapuaup. ['paBUTACTHOH CyBIap 30HACU TYHUHUII 30HACHU J1€0 aTanaau, YyHKH
YHUHT aTtpoduia >KoillaliraH TOF >KMHCIApPHUHI OYLUIMKJIapu cyBra TYJraH
oynanu.

['pyHTHapaa CyBHUHT Xap XWJI X0JATAa KYPUHHUILIN:

1 — rpyHT 3appasiapu aTpou cyB MOJEKyJalapuHU TYTUIaHUII
2 — TYNUK TYTUTAHUII

3 — mapjia CcyB;

4 — TpaBUTACTHOH CYB.

ToF >KMHCHUHMHI TYWHMUIOM Y4YyH capd OYyiraH cyB OyFliapu MHUKIOpU
YKUHCHUHI MaKCHUMaJl THTPOCKOINMK HaMJIMTH Aeimiaau. [ urpockonuk Ba napaajim
CYBJIADHUHI KMHC TapKUOMJa >KyJa KaTTa MHUKAOpAA OYJIWIIM Iy XUHCHUHT
MaKCHMaJ MOJIEKYJISIp HaM TYTHIIM €0 atanaau. ToF KUHCIapUHUHT MaKcHUMall
MOJIEKYJISIp HaM TYTHUII KUMaTiapu »*aaBajijga OepuiiraH.

[lapmanmu cyB 3appanap opacuaard OYIUIMKHM Jraijgad, ynap opacuaaru
OOFJIAaHUIIIHU, CTEMEHTJIAHUIIHU OYIIAIITUPAAN, THILIH KUHCIAPHUHT KYTTYHUIIINTA,
XQKMHUHT Kamaiummra (ycaaka), SMUIMTHHUHT OIIUIINTa OJIM0 KeIaau.

Kartuk cyBinap >KMHC TapkuOuga MUHEpall 3appajiap Opajufuja KUYUK
AuH3a €KW KaTiamua IIaKijiapujaa My3 KoTraH xoJsiga Oyiaau. YHUHT Xapoparu
oMo MaH(puit 6yn0, YaKUK Ba U KUHCIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OLIUPAJIH.
My3 spurasja >kHHCHUHT HaMJIUTH OIN0, MyCTaXKaMJIUTH KaMasi/iy.

Munepannapaa TOF KUHCIApUTa YXINAll KyHWJIard KYpUHHILAA CYyBJap
MaBXyJIup.

1. Ctepaut cyB.

2. Kpucranu3acTUOH CYB.



3. KOHCTUTYCTHOH CYB.

1. CrepauT KypHHHIIJArW CyB MUHEpaiap OWJIaH KyJa KaTTUK OoFjlaHMaraH
xoJia OYaau Ba MacTPOK Xapopatia Xxam axpanud uukaau. by kypuHumigaru cys
MUKJIOpY MUHEpaJljapJia XaBOHUHT Hamuurura 0oriuk. bynra mucon kunud Onan
MUHEPAIMHU oJlaMHu3. CTEpIUT KYpUHHUIINIATA CYBHU TUTPOCKOINKK KYPUHHILIATH
cyBaaH axpartulll KuituH.

2. Kpucrtain3acTMOH CyB MHHEPAJUIAPHA KPHUCTAUIMK KaTarujaa ajoxuja CyB
MOJIEKYyJIacu €KM YJIapHU TYpyX KYpuHHIIIa yupaiaun. Munepan tapkubugan 250
nan 3000 C raua Oynran xapopatna axpanaau. TapkuOusia KpUCTaUIM3aCTHOH CYB
oynran MuHepaap xkymiacura coga Ca2KO3 * 10X20, mupodunut Ca2CO4 *
10X20, rurnc Ka CO4 * 2X20 Ba Oomikaiap KUpaJu.

3. KoctuTyTuoH (KMMEBHUI OOFNIaHTaH CyB) MUHEpAJJIAPHU KPUCTAJUIMK KaTaru
opacuia HOHJIap

OH, Hk, H302 xypunummuna O6ynamu. by typmaru cyB munepannu 300 man
13000C raua Oynran xapopatria KU3AMpPraHja aXpajud YUKW Ba KPUCTAJUIUK
Katakjgap TYAMK Oy3wiamu. bynra amomun ruapokcui Al2(OH)3, kambctuii
ruapokcunu Ka (OH)2 Ba 6ouika MuHepamiap MUcoJ1 0yiaau.

Kamwmnsip cysnap. Tof KUHCHAp TypJiM — TyMaH Kamwuisip OYJIMKIapjaaH
FOBAKJIMK HaiuanapjaHn nboparnap. CyB 1y Haivanap Oyiad Kamwuisip Kywiap
TabCcUpUJa OKopura kytapuiaau. Kyrtapunauim OalaHajJdrd acocaH, >KHUHC
FOBAKJIMTWHHHT, SHHU HaW4yaJdapHUHT AuameTpura Oornuk. Kymmu rpyHTiapna
FOBAKJIUKJIQPHUHT KaTTa OYJIraHu y4YyH HaMJIMKHUHT FOKOpUTa KYTapWJIUII

oamanmuru 0,3 — 0,6m OVica, ruinapaa 3 — 4m ra etajiu.



Makcumaa | Makcuman | Kanuisip
Fpywtaap TH/I.HAMJIMK | MOJIEKYJSIP | KyTap..

% namlik HAM TYTHUII | OQJIaH/JIUTH,

% m

Kym 0,24 0,76 0,3-0,6
Kymuiu 3,18 11,82 1,2-1,6
TYNPOK
Gil tuproq | 22,89 33,25 3,0-40

Kanwnsip cyBiap ep ocTu cyBiapu caTXuJaH IOKOpHIa KOHIammranr 6yano
KanWUIsp 30HaHW Takwil Otaau. by 30Hanma cyBmap Kanwuisip OOCHM XOCHII
kuiaau. Kamsip cyBnap ukku Kypunuiiga Oynanu. bupu rokopuaaH, ibHU €p
I03aCHUJIaH MacTra kKapa® WyHamamu. by Typjaaru cyBiaap Kanmwuisip OCHJITaH
JeWnIIa i Ba UKKMHYKUCHU TPYHT CYBHUHI CaXHJIaH IOKOpPUTa €p 103acHura, KH4KMHa
KamwuIsip OVIIUIMKJIap opacuJaH KyTapuiiaiau.

Kanumisip cyBinap epHUHI IOKOpPM Ba TMACTKHM 30HAJIApUIA XapOpaTHUHT
Y3rapuimu Tydaiaym xapakaTra KeJaau Ba 3appajiap opacuaard Ty3JapHH 3pUTHO
IOKOpHra - ep ro3acura oaud ynkaau. Kanwuisap cyBinap €3HUHT UCCUK KyHJIapuaa
OyfiaHaJy Ba yJIapHUHT TapKuOuaaru Tysiap ep rozacua vuruna oolllnadau. [y
Tap3/ia €p OCTU CyB CaTXH 2 — 3 M UyKypJIMK/aa Oyiran MaiJoOHJIapuaa ep 103acCuHu
myp Gocumm KysaTwiagum. Y36exuctomHumar Cuppapé, JKuszax, Kamkanapé,
daprona oOnacTiapuja uryp OocraH MaioHjapHu yupatum MyMkuH. LIyp
Oocras >kouJap/ia TPyHTHUHT YHYMJIOPJIUTH Tacasiiy, 0K KyTapa OJUII XyCyCHITH
saudnamany. Ep 103acuHu myp OOCUIIMHUHT OJJAMHU OJIUII Y9yH TOPU30HTAT Ba

BEPTHUKAJ 30BYpJIap Ka3winO, €p OCTH CYBIIAPUHUHT CaTXU MAaCaUTUPUIIA]IN.

1.3.'pyHT cyBJIap¥ Ba PEeKUMU

EP OCTHU CYBJIAPUHHUHI' TACHUDU

Ep octu cyBnapu Typiu ropu3oHTIApAa, YYKYPIHKIap/ia Xap XuiI Iepiaoruk

JUTOJIOTHK MIapouTiapaa xocuia Oynaau. bav3u ep octu cyBinapu ep 103ura sSiKuH



KOWJAIraH CyB KaTiamjapnaa, OoIlKalapu 3ca MAcTKH Karjamyiapaa ydpaiau.
Xocusl Oynui, »XOWIAHUII IIApOUTIApUra Kapad Typiu XHJI €p OCTH CyBJIapH
axxpatunrad. Ly BakTra kagap ymymuii kKaOys KUJIMHTaH TACHU(] FOK.

bynunr ca®abu myHmakd, e€p OCTH CYyBJapu TYpJaH OKoWiIapia,
CTpyKTypaslapa, YyKypiHK/Ia, *Koialrad xojaTaa, TeMneparypaia, Typiau Xuil
KUMEBUM TapkuOra Ba YHUHT TYpJM X xapakatura sraaup. LlyHUHT yuyH xam
YyMyMHH KaOyJ1 KWIMHTaH Kiaccuukactus okaup. baw3u Oup myraxaccuciuap ep
OCTH CYBJIAPUHU XOCHJI OVJIMII IIAPOUTUTA Kypa KIACCU(PUKACTUA KUJIUIIHU
Takind sTagunap, OomKazapu 3ca €p OCTH CYBJIapHHHM TEPJIOTHK CTPYKTypaja
XKolmamumra kapa0d kiaccupuKacTHs 3TUIIMHU Takiaud stagwmap. 1930 itun
BepHanckuit ep oCTH CyBJIapvHHM CyB TapkuOujga Oyiran ra3 Typiapura kapao
KiaccupuKacTus KWIMIIHU Takiaud sTraH (MacajiaH, KHCJIOPOJ, CEpaBOJIOPO/I,
yIIIeKuCyil cyBiap nevnnann). C
Xy Owinan 6up katopaa BepHajackuii ep OCTH CyBIapUHUHT MHUHEpaj TapKUOUTa
Kapad, Ki1acCU(UKACTUS ITUILHU TaKIU( dTaH.

Bepuaackuii TacHu(pu

CyBHUHT MUHEpaJl TApKUOMOyiinua Munepan Tpakud
TacHU(DH mukgopu g/l
Yyuyk cyB 0-1
[Iyppok cyB 1-10
¥p cys 10-50
Hamako0 cyB 50-400

1939  #iun  ®.IL.CaBapeHckuil e€p OCTM  CyBIApUHU  Kylujaru
KJIaCCU(DMKACTUSACUHU TaKJIU(] dTaau.
- Tynpoxk, r03aku Ba OOTKOKJIUKIIAp CYyBIapH;
- I'pyHT cyBinap;
- Kapcr cyBnapu;
- ApTe3uaH cyBiap-KaTjiamiap opacujard cyBiap

- IOpuknaru cysnap (TpeliiHHUE BOJIHN)



1948  dmngpa  A.M.OBuuHHukoB  Ba  ILILKuumeHTOB  Y3UMHMHT
KJIACCU(PUKACTUSICUHU HUIUTa0 YMKIW Ba OyHra Kypa ep OCTU CyBIapu KyHuaaru
KYpUHUIIIa OEpUIITaH:

1. AspacTus 30Hacugary cyBiap
2. I'pyHT cyBnap
3. Apresuan cyBnap.

Oxopunarn knaccuduxactusiapian KypuHUO TypuOAuMKH, Xap Oup
MyTaxacCHUC Y3UMHMHT TyIUIarad wiMuil uznanulllnapu acocua ep 0CTU CyBIIApUHU
kinacudukacTusicuid Takiaud sragunap. byHaail knaccupukacTHsuiap  Kyaa
KYTIIHD.

VpTa Ocué maiijonura Terunuim Oyiaran Ba Oy MaiioHra Kynad OYnuiim
MYMKHH Oyiran ep octu cyBiapuHuHr kinaccudukactusacuan O.K.Jlanre takmud
srrad. O.K.Jlanre xmaccudukactuscu €p OCTU CYBJIAPUHU THAPABIMK HYKTau
Ha3ap/JaH Ba €p OCTH CYBJIAPUHUHI KaHYAJIMK 4YyKypJukga Oynummra kypa
TacHuarad. By kmaccudukactns Ypra Ocué THAPOreoOriapH TOMOHHIAH
X03Upra Kajuap KyuiaHuiaaad. byHra kKypa e€p OCTH CyBJlapu €ETHII I[IAPOUTH
Oyiinua Kyiugaru KypuHuuiaa Oynaau:

1. Tynpok cyBnapu
2. ['pyHT cyBnapu (TpyHT CyBIapH)
3. Katnamnapapo cysnap.

Ep octu cyBnapu ep ro3ura sKuH Ba KaTTa 4yKypJMK/Ia CyB TOPU30HTIAPUHU
XOCHJI KWJIaJ . By CyB TOPM30HTHUHHU TypJId X0JIaTH Ba TY3WJIMAXH, Iy TOPU30HTHU
XOCHJI KUJYBYM TOF >KMHC KaTJIAMJIADUHUHT TapKuOura Ba KaTJaMJIapHUHT
KATMHIUTATA Xamja YJIapHU Kariamuanap cudaruma Typiaud TapKUOId TOF
YKUHCIIADHUHT KaTapwinO Keluiura OOFJIuK xoJijia Ty3wiraH Oynamu. Ep octu
CYBJIAQpMHM acoCUil MaHOau €FMH CyBiapu, Jap€, CYFOpHILI KaHaJl MBa apuKiIap
OynapAaH TallKapud YyKyp €p OCTH CyBJIapu KHpadu. XOCWJ OYiHIIura, CyBJH
TOPU30HTHU >KOWJIAHUIIUTa OOCUMHHUHI OOp-HYKIUTUra, TUAPaBIUK XOJaTUra Ba
KUMUEBMI TapkuOura Kapad 103aku, IPyHT, KaTiamiiapapo, 1ap3iuK EpUKIapaard,

KapCT, JOMMUN MY3JIOK Ba MUHEpal CyBJIap axpartuirad. MwuHepan cyBiap



mmdobaxm Xycycusarura sra Oynud Kym xoJjulapia CaHOaT KOpXOHajlapuia
WIUTATATIAIH.
FO3AKU CYBJIAP (BEPXOBO/IKA).

HO3aku cyBnap ep ro3acura SKMH KOWJIAITaH OYnu0 a’pacTus 30HACUTA
JIMH3aCUMOH KYPUHUIIA KUYUMK-KUUYUK MalJOHIAp/a, Y3UIaH CyB YTKa3Maluran
IONKAa KaTjiaMuajiap ycTuaa yupanau. Yiaapuunr kanuaiuru 0,5-3 6azan 5 metp,
y3ywiaru 0,5-3 kM. Ba ynpan xam kyn Oymumu mymkuH. FO3aku cyBnap €ruH
COUMH, €p YCTH CyBJapH, BOJOMPOBOJ Ba KaHAIM3ACTUsl TpyOaiapu EpuiiraHjia Ba
OOLIKa CyBjiap CHU3WIMILM HaTHWXacuaa maiino 6ynaau. KO3aku cyBnapHu TYHHULI
Ba TAPKAJMII KOMU MOC Kenaau. JIMH3acUMOH CyB YTKa3MalJWraH Katjamyaniap
acoCaH OFHMpP CYTJIMHOK, THJI KaOU TOF KUHCIap/laH noopar.
bouika ep octu cyBnapra HHMcOaTaH MalJOHU YerapajaHraH, JTOMMUN TPYHT CYB
KaTJIaMUJaH I0KOPHJIA a3pacThsl 30HACHIa TYIIJIaHTaH

by kecmana 3Xusl JUTONOTHK TapkuOnaru (T, CYrJIMHOK Ba CyIec) TOF
KUHCJIAp MaloHYallapy KypcaTWiraH. Yjiap y3japura TErMuuid (QuiTpacTus
koddducTreHTrra sra OYNTAHIMKIAPU YUyH YIAPHUHT YCTUJApPHUAA FO3aKU
CYBJIApMHU TYIUIAHUII MUKJIOPH XaM Xap xui Oynanu. by ro3aku cyBiap TpyHT
CyBJIapura HUCOaTaH Yy4YyK, YIAPHUHT 3aXUPACH Iy JUH3aCUMOH KaTJIaMJIAPHUHT
KaTTa KUYUKIWTUTAa Ba KWIJAA, Oaxopaa Oynmaguran EruH CyBlIapura sS’b-HU
uHpunTpaus cysiaapura 0ornuk Oynamu. FO3aku cyBiap kynuHya Oup Hewya o
JAaBOMUJATMHA MaBXKyJ OYiIuO Typaau KUCMaH €KMW XaMMacH &3/1a TapiiaHajiu.
FO3aku cyBmap uyn Ba caxposiapjia SXIIM HYUMIIM CyB cudaThIa Ba XajK
XyxKanuruaa uuuiatuinagu. basuw karra wHIoOAarnap KypWiIMIIA EKU KOHYMIIMK
unuIapu oyimd GopuIaguran MaoHIapaa OJIIMHIAH Oy TYpaaru ep OCTH CyBIapu
Ypranuiauimu Kepak. AkcuH4Ya Oy ep OCTH CyBJapu KaTTa 3apap KeITHUPUILU
MYMKUH.

EP OCTUTPYHT CYBJIAPU

Ep octu rpyHT cyBiuapu Ae0 ep 1o3acujaH OMPHUHYM PETHOHANl CYB

yTKa3MaWJINraH KaTjaM yCTUJA KOWJAlraH JOWMMHUW JSPKUH XOJJard CyBra

aiitunaau. by cyBiap ckBakuHanap €paaMuaa oudiraHuga KaHaai catxaa Oyica



IIYHJAW caTxja KoJiaau. by cyBinap acocaH €rvH COYMH Ba €p yCTMIAru Japeé,
KaHaJl CyBJAQpHUHT IIMMWJIMIIWAAH, 0ab3aH ep OCTU OOCMMIIM CyBiap XucoOura
TabMHUHJIAHUO Typaau. Ep ocTv IpyHT CyBIApUHHMHI TYMHHUIIM TabMHHJIAHUILI
YKOMM TapKalnuil >kovura teHramp. by cyBiaapHuHr uyykypauru 0,0-90 m. radan
O0ab3aH yHIaH XaM Kkyn [pyHT cCyBIapuHM ypraHuil Y4YyH pa3BeIouyHYH
CBaXMHaNap ¢EpaaMuaa XapopaTH, XHUMMSIBUM Ba (UMK XYyCyCHSTIIApH
ypranunaav. OnvHraH MabiyMOTJap HaTWXKacuaa Typiud XMl XapuTanap

Ty3uiaaau. byHai ruiporeosoruk xapuTaiap KaTopura:

1.  T'pyHT cyBIapuHHU 9yKypJIMK XapUTaCH.
2. IM'unpouszorumnc
3. I'pyHT cyBnapuHH MUHEpaJl TApKHUOU XapuTacH

Ep octu rpyHT CyBlIlapuHU YyKYpJIUTHHHA KypCaTyBUM XapUTaHU TY3UII YUyH
ypranuiaéTran MalJioHJaru KyJayKjIapHH OyJOKJIapHU Tomorpaguk xapurara

tymupaau. IlyHnan cyHr xapuTa Ty3UIll y9yH MaciiTad KaOys KUJIuHaIH.

I'pyHT cyBIapu XaB3acu: ep cCaTXHJAAH NMACTAa y30K AaBPra CyBJapHHUHT
TYIJIAHUIIH.

TynjaaHran cyB CyBHU Ta0MAaTAA ailJIAHUIIMHUHT OMp 0ocKN4M cudaTuaa
Typnok octhaa kaTrta MUKAopJard cyB TyrmiaHaau. CyB ¥3 xapakaTUHU
TYXTaTMalJIM, y *KyJa CEKUH XapKaTilaHagu Ba CyBHM TaOuaraa allaHUILIWHUHT
oup Oockuum OYynmubO xucobmanagu. Ep ocTumaru CyBHHUHT acoCHil KHUCMHUHU
EFUHrapuYWJIMK HaTWXacuga ep o3acujaH MHQUITpanust OpKajiu Keaud Tylrad
CYB TalIKWJ Kuiaau. Ep KaTnmaMUHUHT YCTKM KUCMH TYHMHMAarad xyuya 0ynuo, y
epla CyB MUKJIOPH BaKT YTUIIM OWJIaH y3rapud Typaau, JeKUH TYHUHHraH Xyayaaa
OyHmail y3rapunuiap 03 Oepmaiiau. by kaTnampaH macTaaru Katjiam TYHUHTaH
Xynyn Oynub, Oapua ep OCTM >KMHCIApu opacujaard OYIIIMKIap CyB OuWiaH
Tynanu. ['pyHT CyBlIapyu TEPMHUHM Iy XYIyIHH TYLIYHTUPUII YUyH HIIJIATHIAIN.
Karra muknopaaru rpyHT cyBiapu OYLIUIMKIap/aa TYIJIaHaaAW Ba TyHENaru Oapua

KUILIWIAPHUHT KYHAAJTUK XaéTH MaHa Iy TPYHT CyB Omiian yambapdac OOFIIHK.



CyBHHM TOIMII YYYH €aTXra Kapa ...ep OCTH CyB caTXura

MeH ymua KujlaMaHKWM CHU3 MEHHUHI OMp coaT MOOalHMJA UCCHUK KyEILIU
KyHJla coxuia Oyiuna ypa KasuraHUMHH Kaaupiaiicus. by mabiym uyKypiukia,
TYpIIOK, arap y €Tapiiid apaxaja YyTKa3yBUaH Ba CyBHHM YIUIA0 Typa OJIaJuraH
Oynca, cyB OWIaH TYHMHTAHIUTUHU TYITYHTUPUO OepHin yayH 3HT sxmu uyn. Hly
ypanaru CyBHU YCTH €p OCTH CyBH caTxuaup. OKeaH TYJIKUHIApU LIy YpanaH YHT
TOMOH/Ia Ba CYB CaTXU OK€aH CyB caTxu OwiaH Oupxuiaa. Anbarra, cyB caTxu Oy
epla xap JaKuKajga TYJIKAH OKHO KeJTWINM Ba KETHUINW OwjiaH y3rapubd Typasu,
TYJIKMH KeJIraH/a CyB caTXu KyTapuiaad, CyB OKeaHra KaiTuO KeTraHaa cyB caTXu
TYIIAIH.

Mabnym mabHOma Oy ypa ep OCTH CyBuIaH (QoWmadaHUII y4yH KyIyK
Kabuaup. Arap Oy cyB uydyk Oynranjga 5Aau ojamjap dejnak ojaud Oy cyBaaH
doiinananunuIapy MyMKAH Oymapau. Arap cu3 XakKMKaTJaH XaM 4enak onud Oy
YpaHu KypUTMOKYH OVIICAHTU3 y IesIpiau Oup 3ymja siHa TYJIuO KoJrad Oymap 3/u,
YYHKH COXWJI KyMHHHHT CYB YTKa3yBUAHJUTH HUXOSTIA IOKOpUIup. YUydyk cyBra
eTUIl YYyH OJaMmJjiap €p OCTH CyB CaTXura Kajgap aHuda 4yyKyp OViran KyIyk
Kazumiapu jgo3uM. Kynyk 6up Hewa YH €ku Oup Heya MUHT QyT 4yKyp OYnuim
MyMKHUH. JIeKuUH yMyMuil Fost Xyaau OM3HUHT COXWJIAArv ypajaa OYaraHuIEK CyB

OwiaH TYWWHTaH KaTjaMradya eTHuIl.



I'pyHT cyBJIapu OKMMH: CYBHUHT TPYHT/aH TAIIKAPUIa XapaKaTu

Ground~wafer-;!ischarge in Snake River Plain, Idaho, USA

Cuz cyBHH aTpouHTH3a Xap KyHH Ky, Aap€, My3, Kop EKu EMFHUp
maknuaa kypacus. Iy Ounan Oup BakTIa CyBHUHT KyAa KaTTa XaKMU OOpKU y
Ky3ra KypuHMaiau, Oy ep ocTuaa MaBxyn OyiraH Ba y epla xapakaTiaHaéTraH
cyB. Opgamnap MUHT Husuiap MOOalHHMIA €p OCTH CYBJIApUAAH acOCaH MYMMIIMK
MakKcaJuIa Ba CyFOpUIl Yy4dyH (¢oHpamann® KelraHjgap Ba XO3Hp XaM
¢oitnananummoraa. Epnaru xa€r ydyH ep ycTu CyBH KaHYaJMK MyXuM O¥yica ep
OCTH CyBHU XaM LIYHYAIUK MYXHUM.

['pyHT cyBJIapu ep ocTHIA XapaKaTJaHATH

Unconfined

_/ awuifer\




Ep yctura TyuryBun EFMHHUHT OMp KUCMH TYHPOKKA HHPUITpALUIaHUO ep
ocTu cyBura ainaHaaud. Tynpok wumjgarun Oy CYBHUHT OUp KHCMH €p CUpPTUTA
SAKUHJIAMO Te3Aa Y3aHiapaard CyBra KyIIWica, acoCUd KUCMHU TpaBUTALUA
XHCOOUTra mactra 4yKyppoK CHHru0 Oopuila 1aBOM 3Tafu.

JlnarpaMMaHMHI KypcaTUIIN4Ya, €p OCTU CYBM XapakaTUHMHI HyHaJIuIId Ba
TE3JUTW CYBIM KAaTJIAMHUUHT TYpJIM KypcaTKMUWwiapura Ba KaTjlamjap
KoWnmamumura OOfIMK (KaTTUK KaTjiaM OpKajlud CYBHUHT CHU3MO YTHUINM KHHHMH
keuaan). CyBHUHI e€p caTXWJaH [acTAa XapaKaTIaHWIIM  KUHCIAPHUT
YTKa3yBYAHIUTH (CYBHUHT XapaKaTIaHUIIUHUHT KAHYAIUK OHCOH €KM KUHHHIIUTH)
Ba FOBAKIWIMTHra (KUHCIA MaBXyl OYNraH OYMK XaKMHUHT KaTTaJIUTHUTa)
OOFNUK.. Arap >KMHCIAp Y3U4YUJAH CYBHUHI HUCOAaTaH OHCOH OKUO YTHIIWra
MMKOH Oepcanap, y Xxojj1a CyB Oup Heua KyH MobaitHua y30K Macodariapra eTuo
oopumin myMmkuH. Iy O6unan Oupra cyB HIyHYaJUK 4yKyp KarTjamiiapra CUHIUO

KETUIIM MYMKHHKWA YHUHT siHa TaOuarra KauTuO YMKUIIKM y4yH MUHT HUUIap

3apyp Oynagu.

I'pyHT cyBmapuHM ypraHuil y4yyH KHJIHPYB CKBaXXKHMHajIapu €paaMuaa ep
OCTH TPYHT CYBJApH CaTX{, CYBHHHI TeMIlepaTypacu, XUMUABHH Ba (PU3MK
xycycusataapu, cappu ypranunaau. OJMHTaH MabIyMOTJIAp OPKAJIW TYPJIM XHII

xapuTanap Ty3wiaau. byHaal THIpOTreoIOruK XxapuTaiap KaTOpura:

1.  I'pyHT cyBIapuHU 4yKypJIUTH XapuUTacu

2 I'mapownsorumnc xapuracu

3.  I'pyHT cyBnapuHH MUHEpaJl TAPKUOWHU KYpCaTyBUH XapuTa
4 XUMHUSIBUN TapKUOMHY KYpCcaTyBYU XapuTa Ba OomIkaiap.

Ep ocTtv rpyHT CyBiIapuHU 4yKYypJIUTHHH KYpCaTyBUM XapUTaHU TY3HI YUyH
ypranwnaéTran MalJoHAaru Kyaykiaap, Oylokjap, MabiyM MacluTadaaru
Tonorpaduk Xapurara Tymupuiaad. YyKypiauk XapuTacuHU TY3UII YU9yH allOXUAa
ycnyOnan doinananunanu. by ycinyd unTepnonsctus yciayou 6ynud, Oup-oupura

SKUH >KOMJaIra 3 Ta CKBaKUHA OMpJAIITUPUIIAIU, OepHiral TOMIIUPUKKA Kypa



alloXuaa-aioXxuaa €p OCTH CyBJIApUHM 4yKypaurud OVilmua wmaiimoHmap
axpatwiaau. Macanan: 0,0-0,5 m raga, 0,5-1,0 M rava, 1,0-1,5 m raua, 1,5-2 m
raya OyiraH MailloHIap axxpaTHiiaau.

Ep octu cyBmapuam Oup Xwmia aOCOMIOT OajaHIIMKAArd HyKTaJapWHH
OMpIAIUTUPYBYM OSIPU  YM3UK Truapousorunc ned aramaau. ['mapousoruric
XapuUTacu XaM HHTEPIIOJIACTUS yClIyOu acocuaa Ty3wiIaau Ba Xap OUp KyIyKHH
abcomoT OaNaHUITH aHUKJIaHaau, OyHAa Tomorpaduk XaputaaaH (QonganiaHu
MYMKHH.

['uaporeosnormap, reosoraap ep CaTXMHUA a0COMOT OaNaHIMTUHU aTOXH]Ia
HUBeIHp acOobu Epmammuma aHukiaiian. Xap Oup mapma KyIyKHH €p CaTXMHU
a0CoMIOT OalaH/UIMTMHU aHUKJIAHTAHJIAH CYHT YHJAAH €p OCTU T'PYHT CyBJIapUHU
YyKYpJIUTH alipuiaad Ba €p OCTU TPYHT CYBIApUHUHT aOCONIOT OajaHIJIuru
aHUKIaHaau. AOCOMIOT OanaH/UIMKIAp TYy3WIraH XapuTa TUIAPOU30THUIIC €0

aTajiaau. FHI[pOI/I?)OFI/IHC KYﬁHﬂaFH THUAPOICOJIOTUK JJICMCHTIIAPHHU AaHHKJIAIII

MYMKHH:
1. Ep octu rpyHT CyBIapUHUHT OKMM HYHAJIUIINA

2. OKUM HUIIAOIUTH, TE3TUTH aHUKTaHAIN

3. I'mppounsorunc €pmamuaa XoxJiaraH HYKTaJla €p OCTH TPYHT CYBIIAPUHU

YYKYPJIUTHHHA aHUKJIAIl MyMKHH.
4, I'uppouzorunc €paamuaa cyB VYTKa3MaWIUTraH KATJIAMHUHT a0OCOJIOT
OanaHAIUTH MabIyM OyJiica, ep OCTH IPYHT CYBJIAQPUHUHT KAIUHIUTY aHUKJIaHAIH.

I'mppounsorunc 4u3uFvHU TYypJIM UMHTEpBaida yTKAa3ulll MyMKUH. Macanas,
xap 0,5 M, 1,0 m, 3 M 1a, S M 1a, 10 m, 20 m, 30 M Ba X.K. TUAPOUOTUIIC XAPUTAHU
1 xadra €xu 1 oif MuMaa yayaHraH caTX yY4yH Ty3UII MyMKHUH. AcocaH Oy xaputa
IPYHT CYBJIAQpPUHHU SHT IOKOPH caTxra sra 0ynran xonatu yuyH (MAX) Ba sHr nact
xonatu (MWH) BakTnap y4yH Ty3unaau.

AH H-H, AH
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H,H1 — cyBHHHT abcomioT Oanmanamuru



|- ckBaxkuHaap opacugaru Macoda
J- CyBHUHT HUIIA0JIUTH

HIyHJai KUIMO, ep OCTH TPYHT CyBJapura KyHujaaruiap XapakTepauamp.

1. TyiinaUI MaliJOHU OWJIaH TapKaJIHI MaiiJOHU OUp-OupUra Moc.
2.  I'pyHT CyBIapMHMHI CaTXU 3pKHH KyTapuiu0, nactiad Typaau.
3. I'pyHT cyBnap €ruH-couuH, €p yCTU Ba 0ab3aH CyBJap, XaBO HaMIIUTH

MOpJJAaHWUIIIN HATHKaCu1a TabMHUHJIAHHO Typaau.

4, Ep octu rpyHT cyBmap ep ycTd CyBiapu OWIaH THAPABIMK >KUXATAAH
OOFJUKIUD.
5. I'pyHT cyBnapu ep ro3acura sskMH OV cabaliau ylapHH XKapiaukiap, TOF

¢H Oarpujia ep ro3acura OyJIoK OyiIu0 YMKaIu.

6. I'pyHT cyBnapu ep ro3acura sSKMH OYiraH >koiyiapaa Tesna uQIiociaHuIIn
MYMKHH.

7. ['pyHT CyBIapHUHT peXuMU TaOUUIl Ba CyHbUI (pakTopiapra OOFIUKIUD.

8.  I'pyHT cyBmapHu 3apypar OyiraH BakTAa TYIJIall MyMKHH.

IOxopua alTUiAraHaek, TPyHT CYBJIAPHU PEKHMHHHM YPraHWII YYyH Ky3aTyBUH
CKBaOKMHATAPIAH (hOiNanaHIaan. YPraumiaéTrad MailoHaa TPYHT CyBIApHHH
ypranuil y4yyH ajoxuja Ky3aTyB CKBa)KMHalap TAlIKWJI KWJIMHAAW Ba Oynap
€plaMula TPYHT CYBJIApPUHHUHI CaTX y3TapUILIMHH, TEMIPATypacUHU, XUMHSIBUI
TapkKUOWMHU y3rapumim Ky3aTuO Oopunagu. Arap TpPyHT CYBJIApUHU caTXu
y3TapuIIMHA YprauMoOK4Yu OYiicak, OyHHHT y4yH 3pTajiad, TyIUIMKAA Ba KEUKYPYH
xjomymika €paamMud OwusiaH Yprauuin Ky3atu0® Oopuiaau. OJuHTaH MabJIyMOT
anoxuna nadrapra €3ubd Oopwnaau. MacanaH, sprtanad Ky3aTy CKBakKHMHaJa
CYBHUHT CaTXM MablyM UYyKypJukia Oysca, IeIIWH BakTUAA siHa yn4al, nadrapra
€310 Oopwiagu. OJMHraH MabIyMOTIap OpPKalIM ajoXuja 4Yu3Mallap YW3HIIaIu.
Beprukan yKka TpyHT CYBJIAPWHM YYKYpJIUIH KyWHJICA, TOPU3OHTAJ YM3UKKA dCa
BakT (T) xyiunagu. By rpaduk rpyHT CyBIapUHHHT caTX Y3rapuiinu rpaduru
neuniIaan.

['pyHT CyBAapUHHMHI PEXUMUHU YPraHUILI YUyH MabJIyM BakTjapaa Ky3aTyB

unuiapu onud Oopuniaau, sibHU xap KyHM €ku xap 3 kynna. [llynunraek, xap 10



KyHJa Ky3aTyB MIUIapUHUA onub Oopuin ymia MalJOHHUHT  KaHYaJuK
YPraHWITAHJIMTUTa HUCOATaH OJIMHAIW. SIXIIM ypraHwiraH MaijoHnapjia rpyHT
CYBJIADUHUHT CaTXM Y3TapuIIMHU Ky3aTuil unuiapu xap 10 kynaa 1 mapta onu6
Ooopunaay.

Ep ocTu cyBlIapuHHUHT peXUMHU JleraHAa YyJApHUHT CATXUHHU, XUMHUSBUN
TapkuOuHU, Temreparypacunu, capbunu (K) Typau xun ¢akrtopiaap HaTHXKacHIa
y3rapuiiy TYyIIyHWIad. Ep OCTH IpyHT CyBJIApUHU PEKUMHUHH YpraHuil AManui
HyKTal HazapAaH Karra axamustra osraaup. llly ca®abmmu ep octu rpyHT
CYBJIApUHU PEKUMHHHM V3rapHIIMHU XUcoOra OJyBYM KJacCHU(PUKACTUAIAD
sApaTHIITa XapakaT Kunrannap. bynnait knaccndukactusnapaan oupu Ypra Ocué
MalJIOHU y4YyH spaTWwiraH reHetuk kinaccugukactusau H.A.Kenecapun takmudg
Otran. Kenecapun Ypra Ocué mailioHugaru ep ocTd IpyHT CyBJIapHHH YpraHuo,
Oy CyBIIapHM Yy3rapuiiura ajgoxuja TaOuui Ba CyHbUH (akTopiap TabCHp
ATUILMHU Ky3aTraH. by ¢akropiapHUHT Kaiicu OMpU KYNPOK TabCUpP ATUILUHU
Ky3aTTaH, SbHU TPYHT CYBIApU pPEKUMH YM3Macu OpKadu Y3 (UKpIapuHu
ownnuprad. by kmaccudukactusra kypa VpTa Ocué€ TOFNMUK pailoHNapu Y4YyH
KyHUJaru reHeTUK peXUMIIapHU aKpaTUIL MyMKHH:

1. NudnyaraTrcron okum

2. NudmyaTaTcOH -aKKyMyJISITUB.

Tofnuk pailloHsIap acocaH TyO OHa KUHCJIApJaH TalIKWJ TONTaHIUTU cababmu Oy
KUHCIIap TalIKW Ba MYKM y3rapuiuiap opkaiau TyO OHa >KMHCHapla Aap3iaukiiap
naiino 6ynaau. Eraérran érun-couns ymoy Aap3iuKiaapra KUpuo, épukiap nuuaa
XapakaTra Kejiaau. Arap TOT >KMHCIIAp MYMJArd €pukiap, Aap3iukiap Oup-oupu
OwiaH TytammO ketraH Oyica, y Xoima Epukiiap opacuaa OKMUM XOCHJI Oyiasu.
Arap épukinap 6up-Oupu 6mnan OorslaHMaran O0yica, OyHaal epiapia OKUM XOCHIT
Oynmaiinu, Oanky MWMMIUITAaH CcyBlap Wurmina Oouvtaiinu. Kenecapuk ymoy
y3rapunuiapHu xucobra oiau0 mIyHaad neraH: arap €FMH-COYMH TOF >KMHCIApU
EpUKIapy OpPKaIM OKUM XOCHJI KWJICa, MH(IIIOACTHOH OKUMTIa Jra OYiraH pexxum
ned ropuTuIaan-uHPII0ACTHOHOBYH CTOK. Arap €KKaH €pukiap W4uaa WUTHIICA,

MH(DITI0ACTUOHHO-aKKYMYJISTUBHUNA. TOF 0111 MaiiioHapuia TOF >KMHCIIAp HUPUK



noHanu 6ynuiy cabadnu Tymaérrad EruH-COUYMH OyHAal MaliJoHIapIa ep OCTUra
TyIUIaHUO Tyrpu mMUAMIIMO Oopamu Ba Oy IMUMWITAH CYBJIAp KaHAAUIAP CYB
VTKazMaluran Katjamjap ycTura, o3acura WWUTWiauO, >KoMyamraH peniedura
Kypa Oup Tapadra kapa® oka Oomuraiigu. AHa TIyHAAd MalAOHIApAa TCHETHK
KUXATAaH aJloXUJa PEKUM XOCHIT OYIaau, ssbHU MHPUITPACTUOH OKUMITH.

MabiyMKu TOF ONAM padioHNapu oJauja HWUPUK JIOHAIMK >KUHCIAp
TapKajraH Oyiica, TOFAaH y30KJalraH capu Oy TOr JKMHCIAp acTa-CeKUMH Maiina
TOT KMHCJIapy OWJiaH aJMalIMHUO Typaau, AeMak Oy TOr >KMHCIAp opacujaaru
CYBHUHI XaM OKMMH IIYHYAJUK KamaiuO Oopanu. AHa myHAall OKKUM MHUKJIOPH
KaMmailraH MaijjoHnapjaa Oomka HMH(PUITPACTHOH-aKKYMYJIATHB PEKUMU XOCHII
oynau.

Vpra Ocné MaiiOHMHMHT TEKHMCIMK JXOMIApHAa ep YCTH CyBIaph KaM
Oynrannuru cabaldau Typiu Xuil KaHauiap yTkasuirad. Kanamiap opkaiu kenrad
CYB KYypHIIJa, XaJIK XYKaJUTUHU PUBOMIIAHMINNA HUILIATWIAAA. AHA NIyHAAM
Mai{loHJapAa ajloxuga €p OCTU TPYHT CYBJIAPUHUHT PEXUMHU XOCHI OYIaju.
Kanannapnan ep octura mmMIIIran cyBiap ¢uiarpactus 1e0 aTaayBud HOM OuJiaH
bunTpacTuss OKUMH Ba (QUATPACTHS aKKyMYJSICTUSICHHH XOCHI Kuiaau. Ep octu
TPYHT CYBJIApUHH PEKUMHUHH YpraHUII JAaBOMHIA IIYHJAN XoJlap XaM OyaauKy,
Oy epnapaa acocuil Bazudanu ¢uiaTpactus €K HUHPWITpAIUs OaKapUIMIITUHU
axkpatuiml Kuitun OVnaau. bynnait xommapna Kenecapun (cmelllenno) apanamn
OKMM Ba apajiall aKKyMyJSTUB PEXKUM €0 IOPUTHINHU Takiaud dTaau. byHmax
acocui Makcaj ep OCTH T'PYHT CyBJIapUHHU Oomkapuiaad uoopataup. UyHku xap
OMp TE€HETHK TUIl YUYYH aJOXHJla OMUJUIAp TabCUP KUJIUIIM OujiaH Oup Katopjaa Oy
TCHETHK TUIUIAp PSKUMHUHY Y3TapuIly OuiiaH Oup-Oupumaan axpaiud Typau.

IOkopuna KenTupuiraHujek, €p OCTH TPYHT CYBJIAPUHU Y3rapuiuura
CyHbUU Ba TaOuuii oMwWwIIap TabCUp dTaau. Tabumii ¢akrtopmapra XyIyIHH
T'€OJIOTHSCH, JUTOJIOTUSCH, UKJIUMU reopMopGOJIOTHK TY3UJIUIIIH,
rujaporeosnorusick Ba Oowmkanap kupaau. CyHbuil ¢akTopiapra xoinapaa
KYpUJIaETraH THAPOTEXHUK MHILIOOTIIAP, €p OCTH CYBJIAPMHM CATXWHU CYHBUU UYII

OwWIaH macaiuill, CyFOPHUII UIIUTAPUHM OJIMO OOpHII Ba OoIIKaap.



1.4. ApTte3nan cypjap. Kapcr Ba EDI/IKJII/IK CYBJIapHu

APTE3NAH CYB XAB3AJIAPU

Bocumnu cyB BykyAra Kenuin o0iacTuiia y aBBajl TPYHT CyBHU XOJaTHAA
O0yu0, By)Ky/ra Keaull o0JacTUaH y30KJallral capu cyB 6ocumu Tobopa oo
apTe3naH CyBW XoJjlaTura yTaau. BoTHK (CHHKIMHAT) F€OJIOTUK CTPYKTYpJiapaaru
Oocumii CyB TapKajiraH oOiacT apTe3uaH CyBH XaB3acu 1e0 aTanagu. XaB3aHH
apTe3uaH CyBH OKMMHM BYXKyJAra KeJIraH KUCMHU YHH O3UKJIAHUII EKU TabMHUHJIALI
oOnactu naennub, ep ro3acura TabOWMN OKMO 4YMKMII OOJacTH ica apre3uaH
CyBUHM Tabumii cappraanui obdnactu aeiinnaau (10.1-pacwm).

TaOuatna apre3uaH CyBIApUHMHI acOCUM TabMUHJIAHMII OOJACTH aH4Ya
y30Kda, TOFIM Xyayanapnaa Oyncama, ©ab3aH 3 Xapakar >kapaéHupga ngapé
CYBJIapUJIaH XaM O3MKJIaHMIIM €KU YJIapHU O3UKJIAHTHUpUII XaM MyMKHH (10.3-
pacm). By xonar apre3uaHn cyB XaB3aCMHUHI TEKTOHMK IIAPOUTH Ba €p YCTH CaTX

TY3WIHILY OujiaH yaMmOapyac OOFIMK X0JIaTaa coaup Oynaau.

I'mapoH3Oombe3arap

Aapé e

1.4.1-pacm. Bocumiim CyBJIapHH ep YCTHM CYB XaB3aJapH
Omian y3apo agokacu (Y.boromo.sioB). a-0ocumuim cyBjap
OKHUMMHMHI Japé cyBJapu OKUMH OViiMYa TAbMHHIAHUIIHU;
0-1apé CyBJAapUHOKUMHMHHM OOCHMMJIM CYBJAp OKHMH OMJIaH

TABMHHJIAHUIIN; AA-TTbE30METPHK 1032



PecnyOnmukamMu3 Xyayauaa Kartop apTe3WaH CyB  XaB3ajap MaBxKy[l
(A.H.Cynronxaxaes, 5.A.Benep, B.A.I'eiinc, K.ILIleTrymkos Ba 6.x.) Oymapra’;
®aprona, TomkeHT onnu, 3apaduon, CypxoHgapé Ba OomKa €p OCTH CYB
XaB3aJapu KUpaau. KyHuaa yinapaaH Oab3ujiapu TYFPUCHAA KHCKada MabIyMOT
oepuiay.

2 | YHUHT CyB WUFMII OOJCTIIApM OWIaH

daproHa apTe3uaH XaB3acH
XUCOONaraHaa yd4 KYIIHA  pecHyOIHKanap-Y30eKUCTOH, KO3OFHCTOH  Ba
TOXUKHUCTOH XymyAjapura skoiamrad. Ymymuil maiigonu 80 000 kM. Cysiu
KaTJIaMJIADHUHT KaJWHIIWUTA XaB3aHUHT Mapkaszuil kucmugaa 10 000 m maH opTHK
oymu6, Anmmwxon, ®PaproHa Ba Hamanran BwiIosTIapu XyayaJlapura TYFpH
Kenaau. Ynap acocaH aaup Ba TeKHCTIWK 3oHacu Typriamuu (K) neoren, (H)
naneored, (II) ©Oyp, (K) moBp Kym, 1maran, KyMTOII, OXaKTOILI >KHUHC
Karnamiapunan ypun onrad (1.4.2-pacm). ApTe3naH CyB XaB3aCHHHUHI OyHJal
KaJIMH, TypJd TyMaH TapKuOJaru TOF XUHC KaTJIapuJaH TAIIKWI TOMHWIIU, YHU

ypad Typran Yotkon-kypama, @aprona, Onoil-TypKUCTOH TOFIAPUHUHT T'€0J0r0-

TEKTOHUK PUBOKJIAHUII JaBpiapu OmiaH yambapydac OOFIHK.

Yusuk oOyumua [—1

AOMaKUHO
i O6pyuero
W HamaHTraH

1.4.2-pacm. daproHa apTe3naH XaB3aCHHUHT CTPYKTYpPaBUM TE€OJOTHK KECMacH
(A.H.Cynronxyxaes Oyiinya). CyBaM TOF KUHC Karjamiapu: 1-TypTiiaMuu JaBp
(K); 2-xyiiu (Cox) typrmamun(Ki) Ba Oaktpumit cBuracu sxunciapu (Hp); 3-
Mmaccaret cButacu xuHcinapu (Hj); 4-naneoren naspu sxunciapu (P); 5-6yp naspu

xuncnapu(K); 6-naneo3oii naBpu xxunciapu (I13)




Xap Oup naBp, Oup Heda CyBIM KaTiamiapaan uoopat 6ynuob, ynapman 2-3
Ta IOKOpPHU KaTjiamyap CyBU MuHepanuzactus napaxacu kam (0,5-1 man 2-5 r/m)
CyBlIap TYpyXura Kuapaah. AKcapusT XoJulapAa MacTKU KaTjiaMmjapJard CyBlap
IOKOpY JTapaxkaja MUHepauiamrad 0ynuo, myp, yra uryp xarro 15-10 gan 30-250
/11, 6ab3aH OyHIaH XaM Ky HOMOKOII XoJiaT/aa y4upaiau. by cyBnapHHUHT siHa Oup
XyCYCUSITIIapU IIYHJIaH MOOpaTKu, yinapja okopu mukaopaaru ko (10-20 mr/mn),
opom (300 wr/m), HXs (210 wmr/m), XoC (500-800 wmr/m) Ba Oomka
MUKpoisieMeHTIap yupaiaun. CyBHHHT XapopaTH €p [o3ura SKUH KaTiamiapa
nuucbaran mact (8-10°C), uykyp katmamma 40-50 mam 120°C (M36ockan
CTpYKTypacu K2  Kyayk, 3500 M  4yKypiauKaa) €THIIM  MYMKHUH
(A.H.CynronxyxaeB). Tabumii OOCMM OCTHJA CYBHH OTHJIMO YHKHUIIH KYII
xonatiapaa cekynaura 0,01-5 man (Hamanran crpykrypacugaru 101 B Oypry
Kyayrn)-18 (UumEnnaru Oypry KyAyFH) TUTPHHU TAIIKAI HTaIH.



‘nderArAN A3dAg Hearneed HARA muHeldA nHUdRIrdAd U100 do-ZT ‘Miuenh dUIHAL

(vngornIrag) uhaAtedwe nHndedelsh MHAewdHMXK WieTma wmx des-TT ‘MXIed JHUHHdRIEAD ULDO

do -7 ‘moecor ¥udrowogaan nauderafo nroo do-g ‘derrurodgore urrni-g (uderrdHMX Iul-) ‘dernAx

uIresell ergen-g ‘derredoworaHon -G (derMOHMIIAD-p ‘derrresemn HUTHI-g ‘derlrefell BUHENW

-¢ ‘derrresem-7 (enunA9 derdoHeler£{] 1Y ‘GOMOAEC 'O ‘GOMMALI[I[) HOBWOON MUIOKOJIOdIUI

-0JOIf0AI MHMIBWOXD JHUHUWHMMO MHAM wuouurod oder HodeiHex() ed >Muhdup ‘woed-¢'¢'T

P
3

gmas prswundovoy |y |

§
§
I

Ehy

x

Y
3
7 daw- X« ot taw-+{o= o~y tous—>1e— 7] tits >}

i

naonn

| pawowHaKay

Hodne
-#Dxy d pao
fwow ?ﬁ%

A9 -pdpy do

wnndng @

A9-c0g do

MR

\

vapendopog
DNaauay - wondng

I dew

t - J tow

onz-

a5~

Uik

03-

0

o

o5

00z

052

05

00

25 MuHT KM2 HHU TaIllKHUJI

nnoau 20

TomkeHT OJIAM apTCe3nuaH CYB XaB3dCHMHUHI Ma

3 6ymmub, yu

niianlraH

o

Tomkent Ba Cupgap€ BWIOSTH XyAyIWra :xo

UTaIu.

HAMOJIM IIAapK Ba MApKIaH YoTkod,

TOMOHJIaH IHUMoJIU-Fapoaan KaprtaHTor,

»aHyOMil IapKIaH Ba xaHy0/laH Kypama TOF TU3UMIIapu OWJIaH ypanubd TypuiIaiu.

/ap® TOMOHaH Hca KU3WIKyMra 0opu0 TyTalaim.

FOkopungarn Tof TH3umiiapu Y3 HaBOatuaa TOIIKEHT oM apTe3naH CyB

XaB3aCMHU CyB OujaH TabMUHJIA0 TypyBYM HMHr acocuid Ttabuar man6a Oyiau0

XI/ICO6JIaHaIII/I. ApTCSI/IaH XaB3aJgaru ) XMHC KaTJIaMJIapUHHUHI' MaKCUMaAJl KAJIMHJIUTH

VP HaBpiapu Ky,

0

TIOJICTCH,

b

, aCOCaH TYpTJIamM4M, HEOreH

200-350 m Gynu6




KyMTOIII, IaFajl, IIarajiToml (KOHTIIOMEPOT), TPABEHT, AJEBPOJUT Ba Meprel
KUHCIapuIaH uOopar. YmapHuHr ymyMuid Kamuaiurd Kenec Ba Mup3sauyn
(xo3upru CHpiapé BUIOATH XyJLy/M) TOMOHTa Kapa® Kamaiin6 Gopaau. MHr xammn
KaTiiam iica Yupuuk Ba OxaHrapoH napénapu Boauiicura mancyo (10.5-pacm). by
KaTJaMJIapHUHT CYBJIM Japa)kacu Ba E€TUII YyKYypJIMTd xap Xuil. TypTiamMuu gaBp
ETKU3MKIapuaary O00CUMIIM CYBJIapHHU €TUIN YyKypiaurd kyn xojapaa 100-150
nan 200-280 M rauva, (OxaHrapoH gapécu ypTa Ba KylM KuUCMIapujia); HEOTeH
JnaBpu XKHHC KaTiammapuaa 79 man 500 M rada (OxaHrapoH mapé Boauiicuiaa),
Yupuuk napécu Boauiicuaa 536 M ra O6opuiu Ky3atwirad. byp (k) maBpu KuHC
KaTJIamyiapuJiaH 00CUM OCTHIa OTWUJIMO YMKYBYM CYBHUHI HOKOpHW derapacu 640-
780 M (Yupumk -/a3ankeHT maxapiapu arpoduna) nan 800-1100 m (Yupuuk-
Kenec cyB aiipurnunga) 6ananaiuk atpoduaa y3rapaau. YHUHT MaCTKU Yyerapacu
Mup3auyn xyaynura xoc 6ynu6, 250 M 6anananukau tamkui dtaau (10.6-pacm).

Heoren pmaBpu >KMHC KaTJamJiapuJard CyBIApHUHT MUHEPAIU3aCTHUS
napaxkacu 0,5 nan 5 r/n opamuruna ysrapaau. Cysaunr xapopatu 20-22°C  nan
(Yupuuk napé sBomuiicu) 35-41°C (Oxanrapon Boauiicu).

[loneoren KaTiamiapuaard CyBJIapHU  MUHUPAIU3acCTUS  Japakacu
xaB3aHUHT Yupumk-OxaHrapoH KUCMHUIa akcapuar Xosuapaa 0,7-2,5 r/n Hu,
Mup3zauyn kucmua fica 27 /n ra 6opuinu anukiaanrad. CyBiaapHuHT xapopart 17-
18°C. mbe3oMeTpuk GOCHMHUHT €p I03acUIaH OanaHmaurd 12 aT. Tamkun HTHo,
OypFy KyaykJIapuaaH YUKYBYM CYBIApHUHT MUKAOpH cekyHaura 0,1 man 19 n
opanufuaa y3rapaiu.

byp naBpu KMHC KaTjaamiapuard CyBjlIap acoCaH 4ydyK CyBJIap TypyXWra
MaHCy0 OYnu0, ymapHu MUHEpaIN3acTus Japaxacu acocaH 1 r/m, 6ab3u xoliapaa
3 r/n eruu MyMKuH. TypOH-CEHOH KMHCIApUAru CyBIapHU Xapoparu 25-38°C,
CeHOMOH KOMILIEKCHIArd CYBIAPHU Xapoparu aHda Oamann 42-67°C 6ynu0,
tepmain cyBnap rypyxura kupaau (K.I1.ITerymxkos Ba 6.x., 1971).

«TomkeHT MUHEpaNl CyBU» HOMHU OWJIaH Malixyp mu@oOaxin cyB Xxam Iy

rypyxra Mancyo.



Magxyn Mabiaymotmiiapra Kypa TOIIKEHT Oy XaB3acu TypTJIaM4Hu JIaBp
KaTJIaMJIapUIard €p OCTH CYB OKMMHHHMHI XapakaT Kuium (r03a) Kusuurd (m)!
Uupuuk napécu Boamiicuma 0,005-0,007 (JI.J.KonmaypoB, M.M.CaaksH) ra,
Oxanrapon papécu Bomuiicuna 0,007-0,008 (P.B.bopoaun) opanuruaa y3rapaiu.
Uupuuk-OxaHrapoH BOXacu HEOT'€H JaBpH KaTjaamiaapujard 60CUMIIM CyBIapHUHT
xapakat kKusiaurg aca  0,0001-0,0002 wu Tamkun Wragu (K.ILIlerymikos,
O.E.3y0koBa).

3apaduion apTe3uaH XaB3acd IIUMOJ, MUModMi-mapkaan Hypora,
*anyOonaH 3upalOyiok-3usyAuH Ba Koparema TOFjiapu OuiaH ypanul Typaiu.
/apOnan iica Amynapé Oykuimacu OuiaH uerapanaHuiaau. Ep octu cyB maHOau
Oynub TYypTiaaMyu JaBp aJUTIOBHAN, AJUTIOBHAN-NIPOJIIOBUAN IIAFailjiap, HUPHUK
JIOHJIA KyMmJlap, KOHIJIOMEPOTJapH, HEOreH JaBPUHUHI KyMTOI, aJeBPOJIUT,
rpaBeJIUTIApH; TIOJIETEOH JABPUHUHT KyM, KyMTOILJIapyd Ba Meprujuiapu
xucoOnaHaau. TYpTiaMuu JaBp ajuliOBUAN KMHCIAPUHUHT MaKCHUMall KAJIWHIIUTU
1000-1200 meTpra, aTOBHAII-TIPOJIIOBHAN KUHCIApUHUHAT Kaauaiaura 300 M ra,
HEOr€H JaBpU >KUHCIAPUHUHT KanuHiaurd 600 M ra sIKUH. YJIapHU CYBIIMIHUK
napaxkacu xap Xwi. Ep ocTu cyBinapu MUHEpalvM3acTHs Aapa)kach XaMMa >KHUHC
Kartiamiaapuaa aespiu okopu wWmac, 0,5-1 man 2-3,5 r/n opanuruga y3rapajiu.
[Toneoren (MOCTEH-TIOJNIEOCTEH) S>KMHC KaTjiamyiapu Oyinda Kaszuiran Oypry
KyAyKJIapuJaH OJMHTaH MabJIyMOTJIApHU KypcaTtuiuumya, Oy KaTiamiiapJaH
yuKa€Trad cyB Mukaopu cekynaura 0,3 nan 50 metpHu Tamkwi Wraau. CyBHUHT
xapoparu 27-75°C 6ymu6, Tepman cysnap rypyxura kupanu (K.ILIlerymkos Ba
0.K.).

Cypxonmap€ apTe3uaH XxaB3aCM MaMJIaKaTUMHU3HU KaHy0 KUCMUAA
xoinamrad 6yau6, Xucop TOF TU3UMIIAPUHUHT *KaHyOuil €HOarupiapuiaH YpuH
onrad. Yaunr ymymuii maiigonu 14000 xm?. Cysmu xartnammap: Cypxonmapé Ba
Amynapé Boamitnapu Oyiimua Tapkanrad, Kamuaiaurun 300-950 M Oynran
TYpTJIaM4M JaBp aUTIOBHAN, AJUTIOBUAI-TIPOIOBHAN KMHCIapu, HeoreH (Hy)
napuHuHr Kanuaiaura 2000-3500 m nan ubopaT OYnran aneBpOUT, KyMTOI,

I'POBEIUT, KOHIJIOMEPOT >KUHCIapu, naneored (P) maBpunuHr xamuumauru 700



METpJaH OIIMK KyMTOII, OXAKTOI, JOJOMHT >KUHCIapw, OYp (K) JaBpHHUHT
Kamuaura 1500-3500 M O6ynran KymTolll, OXaKToIUIap MakKMyalapuaaH YpuH
onrad. TypTiaMmuu naBp *KUHC Kartiaamiapuja 6ocumiu cysnap 70-120 M, HeoreH
naBpu xkuHcnapuaa 40-300 M, mosieoreH AaBpH KUHC cTpykTypanapuaa OK TOF,
Xaynor, XKaitponxona Ba 0.k 11 man 1880 M, 6Vp maBpu >KMHC CTPYKTypasiapujia
(Yukuzun, Jlonamuxop, Koxkaiit, JKaitpouxona Ba 6.k.) 750-2300 M uyKypaukia
Oypry Kynykiaapu €paamuaa ouwirad. CyBIapHUHI MUHEpAIW3aCTHS JlapakacH
TypTiamuu JaBp €rkusukiapuna 1-2  (bemkypron kunuioru, TymamoH Ba
Canrapnak papénapu Bomuinapuaa) aaH 70 r/n (Illepobon nmap€ Boauiicu) ra
OopuIllM, HEOreH Ba TOJICOTEH JaBpu CETKU3UKIapuaara cysiapia 1-45 1/n
opanufuja y3rapumu Ky3artwirad. HOpa [gaBpu >KMHCHapuaard CyBJIQPHUHT
MUHEpAJIM3aCTUACH aHya okKopu OYnub, 314 r1/n Oopamu. Ilaneoren
CTPYKTypalapuaH 4UKyBYM CYBIapHMHI Xapopatd 45-47 (mommmukop) 50°C
(PKaitpoHxoHa) HU TaIIKKJI UTAJIH.

JyHé Muk€cuma ep OCTM apTe3uMaH CyB XaB3aJapUHUHI JHI HUPHUKIApU
[Tapmx (10.3-pacm @panctus, mumonuit Adpuka, ABcrpanus, MockBa ep OCTH
(Poccus), Inenp-non (YkpauHa)) cyB XaB3ajiapu xucoOjananu. Yiaapjaan MockBa
OCTH CYB XaB3aCHHUHI MaiJIOHM OUp Heda 103 MUHT KM? HM Tamkui hragu. Cys
xap xun Oocumra ¥ura. Jleson (/) nmaBpu KuHCIapugard CyBiap OKOpU
MUHepanu3anus gapaxacu 250 r/n1 Hu Tamkua wraau. By xaB3amaru Kyt kapOoH
(C1) maBpWHHMHT OXAKTOII, JOJOMUTIApUIArd OOCHUMIIM CYBJIAp MUHEpATH3AIUSI
Japaxacy OujIaH 4yuyK CyBJIap TYpyXHura MaHcyo.

Y. .M.AxmencapuuHuHr MabiymoTura kypa Ko3oructon pecnyOIuKacHHUHT
xyaynu 70 naH OpTHK apTe3WaH CyB XaB3aJlapyd MaBXKyld. YJIApHU YMyMUU

maiinonn 1800 MuHT KM?.



1.4.5.-pacm. Katnamiapapo €pUKIMK CYBIApUHHUHI BY)KYATa KEIUIIM Ba Xapakar
KWJINII CXEMACH

l1-cyB yTkazMaiiauran KarTiamiap, 2-Hypaml oSkapaéHUra yuyparaH Kos
OXaKTOLUUIAPMHUHT Hypall 30Hacuaa €pUK €p OCTU CYBJIApPUHHUHI BYXKYIra
KeJInmy; 3-KaTiamiiapapo €puK CyB caTxH; 4-Kamiamiiapapo €pUK CyBIapHHHT
Xapakar MyHaJIMIIN, 5-KOsl OXaKTOIll KaTJaMUHHMHI Hypall >kapaéHura HucOaTaH
ydpamaraH €K KaM yuparal KUCMHU

Jap3aukiapaaru cysJjap.

Ep octu €puk cyBiapu reosioTMK OMWUIAPUHUHT, SHHU TOF KUHCIIAPH Ba
ylIapJard MaBxyJ EpUKIApHUHT XWlapura Kapad JUTOTEHETUK EPUK CyBIapra,
KaTJIamyiapapo €pUK CyBiapra Ba HUXOST TEKTOHUK EPUK CyBJIapura OyiuHaIu.

JIuToreHeTuk EpUK CyBJIap XamMma KOsl TOF KMHCIAPUHHUHT Hypall >kapaéHu
TabCHP ITraH 30HACHIA Y4pad, Xap XWJI KaTHHIUKIA OYIaau, OKUII YyKypJIUTd
100-200 ™M Oopamu Ba TOF JKMHCIAPUHU Hypaml >kapaéHWra ydparaHivuk
napaxacura, €TUII XoJjaTura, XamjJa ep OCTH CyB OKHMH TabCUpHIA
KUPKWJITaHIUTUra Kapad, Mabiym hynamumga 6ynaau. [y Ounan Oupra Typiau
JUTOJIOTUK, MHUHEpajo-neTporpaduk TapkuOura osra OYAraH TOF JKHUHC
KaTjaMmjapuia BYXKyJra KelraH cyBiap Oup-Oupnapu OuiaH y3apo THAPOBIHK
Oofnanran Oynu0O, Oup KaTiiamJard CyBHU TAapKUOWHM, WWIUIMK, KYN WHJUTMK
PEXaCHHHU Y3rapuIlnra y3 TAabCUPUHU KYpCaTaH.

Katnamnapapo €puk cyBnap, y3umaH Aespid CyB VTKazMmaaurad (T
KUHCJIApW, aprujuiuT Ba 0.K.) JKUHCIAp Opajufua YYpOBYM OXAKTOILIAP,

KYMTOLLJIAPHUHT EPUKIApUIA BYKYyAra KeJIaau



Textonuk €puK cyBiap KOs TOF XUHCIApU KaTIaMJIAPUHUA KUPKUO YTyBUH
¢UMHKM yJapJard MaBXyJ TEKTOHUK EpHKIapAa BYXKyJAra Kelaaud Ba Xapakar
KWwiagu. by cyBIapHHMHr ydpail YyKypJiauTM TEKTOHHK EpUKIap YyKYypJIHrura
OOFnMK OYIMO, TUTOTCHETHK Ba KaTjiamyapapo €pUK CyBJIap/JaH aHua YyKypJuK.a,
0ab3aH Oup Heya 103, OMp Heua MUHTIIA0 MeTp/ia yupaliyd OujIaH XapakaTiaHau.

Katnamnapapo Ba TEeKTOHUK EpUK CYyBIap Y3JMapUHUHT Maigo OVYiui,
TapKaJIMII Ba ETUII X0JIaTJIapura Kapad, 6ocumin Ba 10KopH xapoparra (50-100°C)
ara XaMm OViuiM MyMKUH. By cyBiap MamiakaTUMU3HUHT Ba €p HMIAPUHUHT XaMMa
TOFJIU XyIyJJIapuia yupauaiu.

Epuk cysnap, ep 1o3acura HucOaTaH TypiIMua 4yKypiUKIapaa, Xap Xuil
TMHETUK TypJard Epukiapia BYXKyAra KEJTUIIMHH, XaMJa TUJPaBIUK
XYCYCHSTIApUHA XHCOOra onM0, TMHETHK HYKTau Ha3apuiaH, YJIApHUHT EPUK
TPYHT CyBIapH, TOMUPJIU (KWJIbHBH), TOMUPIU-EPUK OOCUMIIM €p OCTHU CYyBJIApU
rpyXJapura axpaTuiaagd. EpuK TpyHT cyBlapM TOF SKMHCIAPUHU Hypall
Epukiapuga mnakWgo OYiaraH ep OoCTu CyBiapu OYnaub, ep ro3acura SIKUH
JKOMAranaury OMNIaH XapakTeplaHagu. EpUK Ba EpUK-TOMUPIH OOCHMIIH
CyBIIap TEKTOHHK PETHOHAN Ba JIOKAN YyKyp €puKiIapuia maigo Oynmaaum Ba ep
103acura HUCOaTaH TypiiMya YyKypJUKIapJaH YpUH OJTaH cyBiap OYynul, €puk
TPYHT CyBJapura HucOaTaH €p KOIOMFUHUHI aH4a 4YyKyp KHUCMIIapUaa Xapakar
KUJIQ/IH.

Epuk cyBmap KuMEBHMIA TapkubOHM SKMXaTHIAaH KaM MMHepajlaliraH
(utupura 0,5 rpammaan kam) OYnuO, ep YCTH CYB OKUMHUHUHI BYXYyIra
KeTUIIN/A )Ky/Ia KaTTa axaMHsITra dra.

Xap KaHmail KaTTUKIWK Japaxkacura asra OynraHn Ba Xap Xui €NUIM TOF
JKUHCIIapyu Taijgo Oynranjman Oomnwiald, KaTjJaMJApHUHT YCTKHM Ba HMYKHU
TOMOHJIapUAA Jap3nap, EpUKIap Ba KaTTa-KaTrTa FOPJIMKIAP XOCWI OViuim
MyMKHUH. EpHUHT yCTKM KucMuIarud €puKiIap acocaH €pHUHT TalllKH JTUHAMHK
KyWId TabCUPUJA SbHU Hypalll )kapaéHu HaTHXKacuJa Xocuil Oyiaay Ba ynap AaBp
yTumm OunaH keHras Oopaaunap. Hypam Hatmxacupa Xocun Oyiaran €pukiap

EPUKJIAPHUHT KeHIIUK napaxkacu spuM 0,5 MM nan 8-10 MM ra Gopuilld MyMKHH.



Kenrycu reosmoruk naBpiap JaBoMuja ¥ica Oy map3 Ba €puKiapra TyIMITaH CyBIap
SAXJAIIA, WPUITKA Ky HWWUIap JaBOMHUAA KaWTapuiaummy OwiaH Ba OyHaaru
CYBJIADHUHT Y30K JaBpiiap JaBOMHUJA XapakaTd, EpUKIap JEBOPJIAPHU IOBUO
KHCMaH MpUTHO sfiHAa baMm KeHraWtupa Oopanu. bymap lica ceKMH-acTa TEKTOHUK
Epukiiap Ounan Oupiammb, Oyjaapaaru CyB XapakaTh bhaM y30K HUIIIapHU O0CHO
yTaau, HaTHXKala Kapu-KaTTUK TOF KWHC KATJIAMIIADUHUHT Aap3iapy Ba €pUKIapu
Xapakar KWJIyBYM €p OCTH CyB TOPU3OHTH XOcCWUJl Oynanu. ByHIaH TEKTOHUK
EpUKIap Kyaa 4yKypJard KaTjiaMJjapHUd baM HMIIbOJI KWJIWIIM MyMKUH. ByHpai
TEKTOHUK XapakaTjiap HaTWKaJa boCWi OyiaauraH €pUKIApHUHI KEHIJIMTH OHp
HeYa MM JlaH Oup Heva M rava OyiIuIIM MyMKUH, KaHYaluK Oy €puKiapaa CyB Kyl
XapakaT KuJica T€0JIOTHK JlaBpjap YTUIIM JlaBoMuJa EPUKIAp KEHraunbd ropiapra
ailmana Oopanu. byHpail fomapgar ep OCTH CyBJIapu XapakaTh JaMUHap
XxapakaTaan (OuMp TEKHC XapakarjaH), TypOyJIeHT xapakaTiaH (TapTuOcu3) Ba
alJlaHMa Xapakarra VyTaJurad e€p OCTH CcyBiapura aunaHaau. Yusmana
KypcaTwiranuiek, OyHaail TypJiaru ep OCTU CyBJIapu KYyNHHYa OOCUMCH3 X0JIaTaa
Oynaau Ba OyHIal cyBiapja YuKaéTran OyJIOKIapHU, CH3U0 YuKaETran 00CUMCHU3
Oynokjap gedunamu. Arapga Oy OyJiokjap KaTJlaMJIapUHUHT SIOHU CYB
TOPU3OHTUHUHT T€0JIOTUK TY3WJIUIINIa OOBJIMK XO0JIJIa MaoJiyM Aapaxkaga 0ocum
HOCWJI KWIHO, ylapaaH 4yuKa€TraH OyJOKJIapHU OTHIMO YMKYBUM OOCHUMH CyBra
ira 0ynran Oynoknap aevnnanu. Kynuaya OyHnail OylOKJIApHUHT CyBIapH 4ydyK
CyBJIap/iaH TAIIKWJI TOMTaH.

UyHku OyJapHUHT CyB OWJIaH TAOMUHJIAIT MaHOAW SIKWUH OYJITaHIUTH y4yH TOF
KUHCJIApU Opacuiard Xap Xwi Ty3JId MUHepajiap pul cyBra yTumira yirupa
onMaiinn (myp cysra). bynpaih nmapsmapnaru  €pukiapaard CyBiap anpum
JKOWnapia JKyda Karra MHUKIOpAa cu3ub ¢Exku KalHaO ToFjlap opacujaru
colnmkiapaad YuKuO éraau. TaxMUHUN YUKUII MUKIOpAa OUp Heda CeK. aH Oup
HEYa M CeK. rada OYnummM MyMKuH. byHnall karra MUKIOpAa YydyK CYB
YUKaIurad OyJIOKJIapJaH XallK XYaJIUTMHU UYMMIMK CYBH OWJIaH TaOMUHJIAIA
KkeHr (Qoipananunanu. YyHnku Oy cyBiap WKOJOTMK TOMOHJAH MHT TO3a MYUIITra

ApoKJIu bUcoOanaau. Macanan: Kamkanapé BOJUACHHUHT IOKOPYU KUCMHU1a OUTTa



FOPJaH YMKAETTaH CYBHUHT MHKIOPH 3 =4 M3 cek. siHa 6up Gomka OYJIOKHHHT CyB
6epumr KobumuaTa 0,5 - 0,8 M° cek Ba OyHaH HUPHK OYIOKIAp Y30€KHCTOHHUHT
TOFJIM ByAyulapuaa Kymiad Tomwiaau. JIekuH alipuM OyHail OyJIOKJIap CyBU yTa
uryp 6ynu6, 1 1 cyBaa ty3 muxkaopu 70-80 r, alipum xoinapaa ca 350-400 r ra
etaau. bynnai sxoiinap Oynok aTpoduaa oml Ty3H, KajJuid XJI0p Ty3d Ba Iy KaOu
Ty3Jap Te3 KpUCTAJUIAaHMO ep ro3Mja Ty3Ju KaTjiamijiap bocuil Oynuinura cabad
Oynanau, SOHU Ty3 KOHJIApU bOCUI OYIau.

KAPCT CYBJIAPH.

Kpact cyBnapu, acocan Typiau €miIard OXaKTOLLIAp, JOJIOMHT, THIIC, OUI
Ty3u Oab3aH TWI JKUHCIApU KaTjamylapuaa TEKTOHUK KyTapuiuiuiap, napé
V3aHMHMHI MYTJIOK Ba HUCOMN OalaHUIMKIApUHM Yy3rapuind, arMmocgepa
EFUHUHUHT TabCUPU OCTHJAA BYXKYIra KelaguraH KapcT OYuumkiapu (ropap,
KOBaKjap, €p OCTU KaHa/ulapu Ba 0.K.) Qaonustu OusiaH OOFJIMK XOJja IMaiIo
oynamu (11.2-pacM). AHa 1y kapcT OyuuMKiIapu Oyiiiad xapakar KWJIaauraH ep
OCTHU CYBJIApUHM Kpall cyBiapu ae0 atanaau. Kpail cyBlIapuHUHT MaBXKyJIHIIATH
Ba V3MHHUHI Y3YHJIWTHU OWJiaH AYHENArd 3HT Malixyp ropiaap rypyxura Axllnaru
MamonT (y3yniauru 160 ka), Cenurpanmu-Mamanana wmratu (y3yHiauru 107 M,
Oamanguru 75 m) Ba IllIBemnapusinaru Xenabiox FOPJIAPUHU KYpCaTHII MYMKHH.
[ynunraex kaper Oyuumknapu Asupanusi, Poccusa, ®Ppanuwms,  Wramus,
VYkpauna, FOracnasus, [lumonuit Adpuka, ['penusana Ba Oolllka MaMakartiapaa
Mapxyn. PecnyOmukamuszga kapceT OVNUIMKIapd Ba KapeT cyBiapu XuUCOp
TU3MacUHUHT KyxuTaHr Tor Tapmoruaa («Kopiyk» TypKMaHUIIOH yerapacuia),
bolicyn Tu3ma ToFmapuaa (TEHMIUKTOINI), KOopaTerna TOFMHHHT FapOuil KucMuaa
(CoBykOynok), Camapkanj BWJIOSITH YPryT TYMaHMHMHI FapOuil KucMuaa
(xupukroy), Cypxonmaapé sBusostu [1Iypo6 kummoruuauHr xanyouaa (CyBcusToy),
TomkeHT BuIOATUHUHT bynonnuk Ttymanuga (XomKHUKEHT, Kyinota Ba 0.K.)
MaBxya. Kapct cyBnapuHuHT ep r03acura HucOaTaH uyKypiauru acocad 150-500 m,
6abv3an 800-1000 M ra erumm xam MymkuH. Kapct Oyumukinapu 0yiinad okyB4H
KapCT CyBJIAPUHUHT OKUII YYKYpJIUTH, 1ap€ Y3aHU EKU JEHTU3 CATXUHUHT MYTIIOK

¢k HUCOMM OanaH yIMI TOMOH Y3rapu® Oopanu. IIIyHUHr yuyH napénapHUHT



WUKKH KaHOTH MaWJIOHHIA EKU

JeHru3ra €Hjaoum Xyayajiapiaa

. Typmmia OanaHUIMKIArd,

e TYpIMKYa  KEHIJHMKIArd  Ba

W L, Typiuya capdra sra Oyirax

73 Q< KapcT OyJoKIapu Ky3aTHIaIdu

52 (1.4.5-1.4.6-pacmiap). by

r2 X0JaT aHa Iy XyAyJjaa o3
e @E OepraH yTraH Ba XO3UPIH

I IIII—I_

T 3aMOH TCKTOHUK

1.4.5-pacm. OxakTom KaTiaamiapyuia Kapet OynuMkiapuay — XapaKTJIapHUHT TE3JIUT'U Omtan
(ropnapHu) ByxKyara kenuin cxemacu. |-V-typriiamMmuu naBp

MoOaiiHuma Xocws Oynran «oBwiran» Ba «llxomb» 6OF‘HHK XoJ1a Coaup 6yHaI[H'

Teppacanap; 1-5-«oBuiaran» Ba «Llkomb» Teppacanap V éku 6y XyAyJUlard ep
naijo ObUIMIN AaBpy OWIaH, aHa Iy JaBpiap MoOaiHuIa
TEKTOHUK-KYTapWIMII Xapakarinapu OunaH Oornuk xonma  OCTH CyBJIapu Cap(l)I/IHI/I

maimo OsIran Kaperiap (ropiap); 6-kapert Oynokiapu o o
P p( P p) P Y P JOUMHUHNIIUT A KyH XOHaTHapI[a

€p OCTH KapCT CYBJIAPUHUHT
cappura 0ofnuK. bynokiap KYpUHHIIUIATH €p OCTH KapCT CYBJIAPUHUHT capdu
Gab3aH cexynaura 35-40 m® Gepamu. lllynpait Oynokinap xaropura Hramusmaru
[lemma Ba @puynu OyNOKJIApUHU KUPUTHIN MyMKUH. Kapct Oynoknapuian
YUKYBYM €p OCTHM CYBJIAPUHUHI OyHJal IOKOpUM cappu yJapAaH >SHEPreTHK
Makca/Ulapd Y4yH HUIUIATHUII UMKOHUSATHHH Oepanu. DpaHIUSHUHT KaHyOaaru
«Boxuto3» Ba Apkupaaru Katop OyJIOKJIapHU aHa miyjap skymiacura kupagau. Hly
Owian Oupra tabuataa nap€ CyBJIApUHUHT OMp KMCMHU Oab3uaa OyTyH Oup napé
OKMMH Kpall OYIITHKIapH, Kpall BapoHKajJapyu OpKalu €p OCTUra CUHTHO, ep OCTH
CYB OKUMUHU XOCHJI KWJTUIIN XaM MyMKHH.

Macaman  bomkupaucToH — Xyayauaa — OKyBuM  SImanenra  mapécu
OXaKTOIUTIApJar MaBXXya KapcT kaHautapu opkainu 40 kM macoda Oyitnab ep
octuaa okaau. lllynunraek, Ypangaru

(Poccus) Kwmzen, KocbBa papé€mapu y3 CyB OKHMMJIAPUMHHM OXAaKTOLLIAp

Tapkanral Xyayuiapaa cekyuaura 0,5 nan 3,4 M3 radya 6yirad KHCMHHH €p OCTHIa



cUHraupu6 robopaau. byHnail xonaTnapHu MamiakaTuMu3garu Maexyn [lckow,

YoTtkou rapénapu BOAUMIAPHUIA XaM YUPATUII MYMKHH.

1.4.6-pacm. Kapct Oynoknapu. l-ep 1o3acura 4uKyBUd EpUKIap; 2-KapCTiid €p
103acu; 3-cu(oH TypAaru OyKWiIrad KaHajuiap; S-KapCTiau CyBJIM FOPU3OHTIIApAaru

JIOUMHUM CYB caTXH; 6-KapCcT KaHAJJIapH; 7-T0UMHE OYyJI0K; 8-CyB OCTH OYyJIOKJIapu
dDoTorasepesi: /KKaXOHHHHT JHT FAPOHMO KapCT ypajaapu

Kapctr — ToIITY3, OXaKTOI, THUIIC CHHrapy HPYyBYaH >KUHCIApAAH TY3WJIraH
epJIapHUHT HOTEKHUC KYPUHHINU Ba Xoccaitapuaup. Kapct ypanap sca sHTr Fapoiuod
pened kypununuiapugaH Oupumup. TravelAsk’HuHr €3ummua, ymap KapcT TOF
YKUHCIApUJIard TYNPOKHUHT €pOCTH CYBJIApU TabCUPUIATH XapakaTu cabad ro3ara

KCJ1aau.

CyB Tabcupya 3pura KaTjiaM 4yKUIIHU OolLUIaian Ba okubaraa ypa 3ara
Kenaau. byHpail ypamapHUHT 4yKypJiauTw aturd Oup merpaan OonwianuO, 100

MCTpJaH XaM OIIINO KETHIIIN MYMKUWH.

Kusua kya, Xopsarus


http://travelask.ru/blog/posts/2858-6-samyh-vpechatlyayuschih-karstovyh-voronok-mira

* Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-
05763-7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title. GB1003.2.H57 2005

Maszkyp ypanunr uykypiaurud 530 METpHM TalIKWJI 3Taau. Y €p OCTU
FOPUHUHT KyOOacu KyJamm HaTHKacuja Xocuil Oynrad. Xo3upla y CHFUMU 25—

30 MWUIAOH KyOOMeTpIIUK rysain KyJIraaujaaHIaH.




bumma, YMMOH




YHuya kaTa OysIMaraH Ma3Kyp KyAYKHUHT UyKypJIUTH 30 MeTpra TeHr. ¥ cod maddod cys
OwWJaH TYJIraH, OCTH/IA 3CA TYFPHU JIEHTHU3Ta OJINO YUKAAUTaH 500 METPJIMK TYHHeN 60p, 11y cababu
xaM Oy ep/ia YydyK Ba JIEHTU3 CyBU apasaliaiu.

Hapso3za, TypkMaHuCTOH




Maskyp ypanunr Oomika Oup HOMH XaM Oop—<KaxaHHam aapBO3acuy.
VYHuHr nuamerpu taxmudan 60 Metp, uykypsuru sca 30 metpra sikud. by epna ep
ocTUJiaH Tabunii ra3z oTwinb unkaau, yuu 1971 iiunm coBer reosoryiapu Oup Heya

KyH €HHMO, CYHT YuuO Koiaau, neraH ymuj Owian €ku0 robopraH. bupok Oyepna

XaJIM XaM ra3 EHSIITH.




Cuma I'ym0oaarT, Benecyauia

Benecyananaru ypanunr uyKypauru 320 MeTpra etagu. Y HUHT A€BOPIJIAPU aMallia

BEepTUKAJ Oynranu cabad, KapcT Ty3WJIMa HUMJAY3Ura XOC 3KOTH3UM to3ara
kenraH. by epza simmaiiuran >KOHUBOpPIIap Ba Ycaauran YCUMITHKIAPHHA OOIIIKA Xe4

Kaepaa yupaTrMancus.



CaowxailTsaHkeHn, Xurou

CaitéxJiap opacuaa XajajaaH Tamkapu Mamxyp oynran Csowkait TssHkeHHU«OCMOH

temmru»ed xamatamaau. by Ep caliépacunaru sHr uyKyp KapcT ypa—yHUHT




gyKypauru 660 MeTpHH, SHK 5ca 530 METPHHU TALIKUI 3Taau. EMFUpIap MaBcyMu

Oonutanuim 6unan Oy ko ssHaga MaQTYHKOP KYPUHHII OJIAIH.

S"pa KYJIaMUHU STHAJa aHUKPOK XHMC KWIHII y9yH YHH, MacaiiaH, Boeing 747

JaitHepu OWJIaH TaKKOCIad KYpHUIll MyMKHH.

KarramoBuiiTyiiHyK



WNnean napaxkagaru annana KypuHHIIMaaruMaskyp kapct ypaXXax-Ms Kycro

TOMOHHIAaH KaHI(l) OTUJITaH Ba CYB OCTHA CY3UIl YUYH TaBCHUA OTUJIIAH SHI' AXIIN

10 MmakoHaH OMpPU XUCOOTAHAH.

1.5. Ep ocTH CYBJAPHHUHT XaPaAKAT KOHYHJIAPH.

H.A.[leHucoBHUHT MabiayMOTH OViiM4a Jiecc S>KUHCIAPU FOBAKJIAPUHUHT
BEPTUKAJ HAWCUMOH WVHAIMIIMIA OYJIWINK YyJIapHU BEPTUKAT TOMOHTAa CYB
VTKa3yBYaHJIWTM TOPU30HTAJ TOMOHTA CyB YTKAa3yBUAHJIMIUIa KaparaHja yH
MapoTtaba roKopu Oynuiy, 0ab3u XOJulapja aidroBUAl, KV, NEHTU3 KXUHCIApU
KecMacuJla KyM KaTJapuHU OYJIMINU 3ca, YJIApHUTOPU3OHTAN HWyHaIuIu Oyiinda
Ep octu cyBaapuHMHI JUHAMUKAacu JeraHjia, MabliyM TapKuOra (JIMTOJIOTHK,
IPaHyJIOMETPUK, XUMHK Ba 0.K.) GU3HK, CYBJIM XOCCa Ba XyCycHUsTIapura (3UWIUK,
FOBAKJIMK, HAMJIMK Ba 0.K.) Ara OYJraH KWHC KaTjaamjapuaa y €ku 0y xapoparaaru
CYBJIApHUHI XapakaT KWIUII KOHYHUSTIApU TYUIMHWIAIU. MabIyMKU CYB
MOJIeKyJiajgapu Oup-Oompu OmiaH KymmiInO MabiyM TapKUOJard, KaJTWHJIMKIATH,

capbaaru Ba WYHanuIIIard SpKUH €p OCTH TPaBUTAIMOH CYB OKHMHUIa 3ra



oynryHra Kamap oup KaH4a xonariapaa (OyF, THTPOCKONHUK, MOJIEKYJISAP, KaLIIsP
Ba 0.K.) OYmanm.

Tor >xMHCIapu KaTyiamJlapuja BYXKYJAra KelIraH €p OCTH CYBJIapUHHUHT
MabJIyM HYHAIWIIAArd Xapakatu ¢Kd (UIbTPAlUsIIAHUIIN CYB OKUMUHUHT UKKHU
HYKTacu OajaHJIMKJIApU opacuaard Qapkra Ba HyKTajlap opacujpara macodara
oornuk. Duibrpanms OocuMmMcu3 Ba OocuMiu Oynumu MyMKHH. bocumcus
bunbTpays rpyHT cyBiapura, 0ocumiid GUIbTpAIUs apTe3uaH CyBlIapUra Xoc.

AWTalimuK rpyHT CyBU A HyKTa MyHanmummaad b HykTa ityHanumm 6yiinad
xapakatr kuiaMokaa (1.5.1-pacm). CyBHUHT A HyKTajaru
oamanmru-H;, b
HyKTajaru OanaHanuru-Hp, Hykramap opacuaaru macoda
L 6yncun. Yuma HykTanap opacunard ¢apk H, -H, = Ah

oynaau. Tabuatna Oy apk KaHuya karra Oyica, TPyHT CyB

o Ah
OKUMHHHHI TC3JIMT'Y XaM IIyH4Ya KaTTa 6YJ'IaI[I/I. CDaHz[a T

HUCOATH TUIPABINK KHSUTUK €KW THAPABIMK TPAAUCHT J1€0
1.5.1-pacm. Aupu flapeu  FOPUTHIIAZA.

Ep octu cyBiapu OKMMUHUHT TOF KHMHCIApU KaTjamjapu OViiinad xapakar
KOHYHUSITJIIapUra Kypa JIOMUHAp YHU3UKJIA Ba TypOYJIEHT YM3WKCH3 OKUMIIM CYB
Typaapura OyJIvHaau.

JlamuHap oxumura sra OyiraH ep OCTH CyBJIapu acoCaH FOBAaKIIM, Maiiia
noHamop  (KyM, KyMJIOK, HucOatan Oup  Xui

3 WUpUKIMKIApAaru IIafajg, TWUIM) TOF >KUHCIIApU

KaTjlamjiapaa BYXyAra KEJIaJu. OKI/IM 9PKHH, TCKHC-

bk ,;"M:'Z,‘_I:

Iv lljl'

napajien, Yy3Jiykcu3 OYnauO, Te3Murd yH4ya KarTa

SN

oynmaiiaun. CyB carxura Tymaaurad 6ocuMm atmocdepa

.
EARER
Jlyyd
h,

vy
) .4

= O6ocumura TeHT OYyIau.

o “\ JlaMyuHap OpKaiM ep OCTH CYBIAPUHUHT XapakT
- . KUJUII KOHYHHUATH OupuHuM Mapotaba 1856 itmmm

dbpanny3 rugpasauru A.Jlapcu (1.5.2-pacm) ToMoHUIaH

1.5.2-pacm. apcu
KYPHWIMACUHUHT YMYMHUIA
KYpUHUIIHI



Oy epna:

Maxcyc TaxpuoOa Wynu Owian anukiianrad (1.5.3-pacm). byausr yayn kepakiu (1)
MUIMHAP o0, KyM OWiaaH TYIFW3aad Ba KyM FOBakKJIapUHU CyB KyHHO
TyiuaTUpaad. CyBHH KyM KaTjiamMugaH cu3u0 VYTUII KapaCHHAa MabiyM
KApUIWIMKHA €Hru0 YTWINHW, SBHUA KaHAaWaup Japaxkama OocuMm  capd
KWIMHUIIMHU XHUCOOra ofn0, UMIMHAPHUA IOKOPU Ba MAllKW KUCMUTra OyKWUITaH
Ibe03aMeTpUK Hakua VpHatamu (3,4). Haliuamapgaru cyB Xap Xuj caTxJjapja,
IOKOPUJIATHCH I0KOPH, MaIIarucy mnait 3tud oenrwianand. CYHrpa MUIMHApAa Oup
XHWJI caTxJia yuuiad Typuirad cyB kpan opkaiu (1), maxcyc uaumra (1) okuzuamno,
CYBHHM KyM JKHHCH FOBaKJIapH OPKAJIM CH3UO YTHIIHA TAbMUHIAWINA, MabIyM BaKT
JaBOMH1a OKUO YTran cyB capdu ymyad oopuiagu.

OnuHran HaTWKaJapHU TaxJuia Kuiuin acocuaa A.Jlapcu nuimuHapaaH
MabJIyM BakT OUpIUTHAA CU3UO0 YTraH CyB MUKJIOPH OKUMHUHUHT KYHIAJTaHT KECUM
103acu, ¢puiabTpaius KoddrmenTu Ba 00CUM rpagueHTura €Ki OKUM Kusiuru | ra
TYFpU TNPONOPUMOHAN JKAHIUTUHM aHukiaau. Iy Ownan y FOBaKkjiu TOF
KUHCJIAp/la €p OCTH CYB OKUMHHU YM3UKIW (DHIBTpaIis KOHYHWHH SpaTajiH.
[yxunr yuyn 0y konyH (anma Jlapcu KoHyHU 1e6 atanu0, KyHugaru TeHriama
opkanu udoganaHaau:

h17hZ
Q=K,F

=K, L

Q-BaxT GupauruAa cu3ub YTran (QUILTPALUSIAHTaH) CYBHUHT MUKIOPH, M>-CyT;
K¢-Ypranunaérran »uHC y4yH JOUMHIA KUHMAT; )KUHC KaTJIAMUHUHT (QUIbTpaLUs
KUUMaTH, M-CYT;

F-xuHc katnmamupard (UMIMHIpAArW) CyYB OKUMUHUHT KYHJAJIaHT KECUM F03acH,

M2

hy—h, .
J-0ocum rpaaneHTu 172 €KU TUAPABIIMK HUIIOOIUK (KUSITUK);

L-dunprpanus (cu3ubd yTuin) HYTUHUHT Y3YHIUTH, M-CM.
Tenrnamanu UKKM TOMOHMHHU, CYB OKUMUHUHT KYHAAJaHT KECUMHTra OYIuml

Q

= OpKaym dbunprpanus te3aurd (V) Tonuiaau, sbHA

ulle)
I
~
[



Arap Oocum rpaauentu Jkl ne6 onuuca, ¢unpTpauus tesnmurua (V) Ba
¢mipTpanus ko3dduuentu (Ky) Oup-6upura teur (VkKy) 6ynanu. [lemak, KUsIUK
KuiiMatu Oupra TeHr Oynranna, ¢GuiabTpanus Kod(pOIUESHTHHUHT KHHMaTH
bunbTpanus Tesnurura TeHr Oynmanu. Jlekun Oy KHMAaT CyBHM TOF KHUHCIApH
roBakJiapu (N) opkaau cu3ub yTraH Xakukuil puiabTpaius kodpbuueHTu O6yamai,
OaJIKM CyB OKUMHUHHUHI KYHJIAJIAHT KECHUM l03aCH CYBJIM KAaTJIaMHUHT KYHJaJIaHT
KEeCHUM Fo3acura TeHr Kuinb onuurad. [IlyHUHT ydyH CyB OKMMUHUHT KYHJaJaHT
KECHM 03aCU TOF XMHCIIapU FOBAKJapu ro3acura TeHr 1e0 oJuHaauraH Oyrca,
TpyHT cyBiapuHUHT Xakukuii te3nuru (U) oxum capdhu xuitmatnan (Q) KuHC

roBakJiapu ro3acu (Fn) HucOarura TeHr 0ynaay.
u-2
Fn

IOxopunaru Tenrnuknapau kuécnam opkanu VkKUN Ba ne0 oIl
MyMKUH. By nemak Tof XuHCIApUHUHT QuibTpauus Te3nuru (V) Xakukui
Te3MUKHUHT (U) TOF KUHCIAapuW FOBAKIMIH (n) KymalTMacura TEHIJIMTUHU
KypcaTaju.

Tor >xuHCIApU FOBAKIAPUHUHT KUHMATH JOMMO | JTaH KUYUK OYJITaHIUTH
Typaiiam GuiabTpaLus TE3NUTU JOUMO FOBAKIIM TOF KUHCIIApU KaTiaamiaapu Oyitnya
XapakaT KWIIyBYM €p OCTU CyBJapH XaKUKWW TE€3JIMTMAaH TaXMHUHaH 3-4 MapTa Kam
oynamu (Cenenko, 1979).

TypOyjeHT ékM YM3HMKCH3 OKUMIa 3ra OYJIraH e€p OCTH CyBJapH FOBAKIH

WWpUK JOHAIIM JlaFajl IIaFajiTonuiap, HUX0ATAA CEepEPUK KOs Touulap FiBaKIapH,
Epukiiapu OYitiad XapakT KWIyBUM CyBiap OYIMO, XapakT Mynu y30K macodara
YY3UITAHIUTH, OKUM TE3JIUTUHU IOKOPWINTH, HOTEKHUC THUPA00 XOCWJI KHIUO
OKHUIIIM OWIaH XapakTepilaHaau Ba OKUM XapakaTu OWjaH KaHal, KyBypJapaaH
okaéTraH cyBiapra Vyxmad keraau. by okum xapakar Te3nuru (anga
bunbTpanMstHUHT  Yu3uKcu3 KoHyHu aevmmb [llesu-KpacHomonbckuiiHUHT

Kyhnaaru gpopmyracu 6unaH udoanaHaIu:

by epna:  V-Tor xuHCcnapuHu GUIBTPALUs TE3IHUTH;

K¢-TOF sxuHCcaapuHu puibTpanus Ko3ppuueHTu;



J-ruapaBIuK HUTIOOIHUK (OKUM KHSITATH ).

Jlemak, ep OCTH CYyBIApUHUHT TpaOyJIeHT XapakaT TE3JIUTH OKUM
KUSUTMTMHUHT KBaJ[paT WIAU3WTa MpornopLyuoHan 0ynaau.

Ep octu cyBnapuHMHT XapakaT Te3nurd (puibTpanus Ko3pQPrueHTn)
0JIaT/1a MM-CEK,

M-CyT, KM-Hni OwinaH upopananaau. lllyHuHrnek roxkopuaa KeITHUPUITaH
OMMJUTAPHU XUCOOTa OJITaH XOJ/a KaTop SMHUPHUK (POpMyJaTapHUHT XaM TakiIud
ATUILTAH.

Kymnanan, A-I'azeH rpaHyJIOMETPUK TaIKUKOT HaTHXKaJdapu acoCua
KyM KUHCJIAapy Y4yH Kyiugaru popmysiand nuuiad Yukau:
KkCd? (0.7x0.037 t) M-cyTKa

by epna C-smnupuk ko3dduuent 0ynub, KyMm JOHATAPHUHT OUp XUIUTATUTA
YHJIard MaBXyJ] apajammainapra 6ornuk. Toza Ba poHanap Oup Xwi1 Kymjap y4yH
y Ck800-1200, To3a O6ynmaran ruuid Xap Xwi goHanu Kymtap yuyd 400-800
opanuraa onuHamu (YamoBckuii, 1968); de-KyM 3appajlapHUHT TabCHP JTYBYH,
abHU 2(PGEKTUB IUOMETPU, T'PAHYJIOMETPUK TAPKUOUHU H(OIOIOBYM dTrpHU
WY3HKIaH MM Xucobuma anukmanany (1.5.3-pacm); t-CyBHUHT XapopaTH.

Cinuxtep  CyBJApHMHT  FOBAKIIHK
400%

50 | dil JTapakalapuHu xucobra onuo, GuibTparus
fg T // ‘ KO3 (PIUUEHTHN aHUKJIAIl YYYyH KyWHJlaru
:g | ' /dao = v dopmysia Takaud sraau:

ag T / - T by epma: M-xuHC FOBaKIWIUra
20 |4 { 105 - ‘ g Ooornmuk  Oynran  koadduument  (1.5.1-
= " ’ xansan); d%-xuncnapau >pdexTuB Eku

0,001 0.01 O ER 1.9 20m

TabCHUP ATYBYU JUAMETPU, MM.
1.5.3-pacM. KyM OJKHHCIAPH TabCUpP JTYBYU
muametrpudu (X) (dip) AHUKJIOBYM TPAHYIOMETPHK (DOPMYJ'IaI[a 3(1)(1)6KTI/IB AUaMCTpHU
Tapkn6u srpu ymsuru (M.Opramesan)

0,01 Ba 5 MM Oynran >XUHCIap YYyH

KYJUIAaHWIAIH.

1.5.1-:kaaBan



FOBAKJIMK Japa:kacMHU KypcaTtyBuM Ko3punent M-kuitmatiaapu (Cauxrep

oyiinua)
FOBaKJIMK M FOBaKJIMK M
Aapaskacu Aapakacu
26 0,01187 35 0,03163
27 0,01350 36 0,03473
28 0,01517 37 0,03808
29 0,01697 38 0,04157
30 0,01905 39 0,04524
31 0,01905 40 0,04922
32 0,02356 41 0,05339
33 0,02601 42 0,05789
34 0,02878 43 -

Xap Xuia TapkuOnM, Maija JOHAIM Kymuap XamJa LPYyKTypacu3 TUIUIH
KUHCIApHUHT QuibTpauus Kodp¢uueHTHH aHuknamga Kprorep ¢dopmynacu

KYJUTaHWUJIaIu:

By epna:  Kig-xapopatu 18°C 6yaran cyB OKMMHUHUHT (DHILTpALMs
ko3 prmeHTy;
-1 cm® xakMIaru *KHUHC JOHATAPUHUHT FO3aCH;
[T->kxuHC FOBAKIIUTH.
Axanemuk H.H.ITaBnoBckuit Tabuatia YM3UKIU-JIOMUHAP €P OCTH CYBJIApH
XapakaTUHU 0ab3aH TPYOYJICHT CYB XapakaTh OWiaH ajIMaIIMHUIIN Kapa&HIapyuHu
xucobra omu6, 10°C maru cys xapopaTd yuyH €p OCTH CyBJIApHHHM KPHTHK OKHM

Te3uru (OpMyIacUHU TakIud ITraH:

by epna:  Vip-ep 0CcTH CYyB OKUMUHUHT KPUTHK TE3JIUTH;
[1-ToF )UHCIApHU FOBAKIIUTH;
Re-PeitHonbica conu, ypra dupukiapaara kymiaap yuyH 50-60
ra TEeHT;

de-ToF KMHC JOHATAPUHUHT TUAMETPH, MM.




HlyHuHraex, JOMUHap CyB OKUMHU XapakaTtu TpyOyJIeHT CyB OKUM XapakaTH
OunaH, O6ab3aH apanam xapakataa Oymumu xam MyMmMkuH. CyBIapHHHT OyHIan

apanamn xapakatu KonyHu Cmepkep dhopmyiacu 6mian udoganaHaau:

By epnma: M-TOF J>KMHCIAPUHUHT XyCYCHUSATHra OOFIMK OViIraH KaTTalluK
oymu6 1 man 2 opanuruna y3rapaau. m-1 6yaranga VkKKJ; m-2 6ynranga VkKJ

oynanu (MaBioHoB Ba 0.K., 1976).

Tor :kunciaapu ¢punbTpanus KOIPPUUEHTUHH Y3rapHIIUIa TaAabCHP ITYBYH
oMMJLIIAp

Amanuérna (Tabuatia) TypJid THHETHK IpyXra KUPyBYHM TOF KUHCIAPUHUHT
CyB VTKazyBUaHJIUK KoOdpduueHTH, sbHU (uibTpanus KodPOIUUESHTUHUHT
KUMaTu KaTop oMuuiapra OOFiMK OynuimM aHuKiIaHraH. by omuiuiapra acocan
KyHuaaruiap KApaau:

1.Tor )xuHCTApUHU TPaHYJTIOMETPUK TApKUOU;

2./OBaKJIUTH Ba yIapHU WYHATUIIIN;

3.CyBHM OKHIII XKapaéHUIaru XapaKaTu;

4. MUHEPOJIOTUK Ba KUMEBHM TapKUOU.

XKymnanan, rui, CyrJIMHOK, IIaFaji »KUHCIAPUHUHT TAlIKWJ KWIIyBYM 3appa
Ba  OYyJnakjJapHUHI  KaTTa-KUYMKIMrura  Kapa®  yjmapHu  QuuibTpanus
koapuuentiapu 0,001 mm gan 10 m-cyTkaraua Ba yHAAH IOKOpU OYIuIIN

MyMmKuH (1.5.2-5xanBan).

1.5.2-:;xaaBaua
Bbab3u0up 0y1ok 10HAA0P BA THJLJIM KMHCJIAPUHHUHT (PUJIbTPaLIUSA

ko3¢ puuentanapu (B.I.Jlomranse 6yiinua, 1984 )

Ne Kuncaap @uiabTpanus Ko3PpPuneHTH,
M-CYTKa
1 | T'unnap 0,001
2 | CyrnuHOoKIap (JTeccuMoH 0,1-0,001




YKUHC)

3 |CymeceBa Maiiga  JOHAIU 2-0,1
Kymuiap

4 | Kkymnap: maija 3appaiu, ypra 10-2; 30-10;
3appany, WHpUK Ba Jarai 50-30
3appaiu.

5 | kymnm YaKHUK TOTLIap, 100-30
Harasuiap

CYyB YTKa3yBUAHJIMTUHU OUp Heua Oop OMmMMO KETUIIM TabKUJIaHAIH.
[yaunraex, Jjecc >KUHCIAPUHU ONTUMAJl HAMJIMKIA MabliyM OOCHM OCTHJIA
CUKWJIHILY, YJIapHU FOBaKJIAPUHU KaMaWHWIINTra, CyB YTKa3yBUAHIMTHHU KaManinuoO
keTuin Xxam kypcatuiaan. H.5./lenucoBau Oy xynocanapuuu OM3HUHT TOMIKEHT
OJAM XYAYIAW JIeCC KHUHCIApH yCTHJA YTKasraH JadbopaTtopus HKCIEpPUMEHTa
TaIKUKOT WIUIapu HaTwkaigapu OwiaH ucoornanran (M.II.IIepmatos, 1971).
Kymnanan, necc >KMHC KaTjaMuJaH OJUHTaH MAaHOJUTIAAH KOMIIPECCHOH-
bunbTpaniion acbo6 (aHXkoM) XaJlKacura KUPKUO KOWIAIITUPUITaH HaMyHaHU
Tabumii 6ocum (1,75 xr-cm?) octupa (MOHOJMT OJMHIAH KATIaM YCTHIAAETyBYH
JKUHC OFUPIIIHAa) Ba 2-8 Kr-cM? KymmM4a OOCHUM FOBAKJIUTMHH, (DHILTPALMS
KOd(pIUUEHTUHN XaM KOHYHMU paBuIla Yy3rapuimura oiaud kenrad. OJauHraH
HaTIKajap JIecC JKUHCIApUJaH CcyB omOopiapuaa CYHBUH O3KpaH (TYCHUK)

cudaruaa UIUIATUIIT UMKOHUSTIApUHU Oepajiu.

CasBoJi1a

1. Ep octu cyBnapunu Kannai tTacHudaapu maBxy?

. Ep octu cyBnapunu Typiaapu HUMa Makcaaa yprasuiaaan’?

. Typiu mapouTaa ep OCTU CyBJIapu Y3UHU KaHJ1ail TyTaau?

. YapHU TYMMHUIINTA Ba TAPKAIMUILNIA HUMaap TabCUP dTaan?

. AcocHil THIPOTE€OJIOTUK NTapaMeTpapura Kacuiap Kupaau?
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. Ep octu cyBnapu typiapu 0Viinua Kaepiapaa KyulaHuIaau?
7. Ynapuu ypranuin Kanjaai acooomapaa 6axapuinaamn?
1.Jap3nuk Ba €pUKIMK CYBIAPUHUHI NAHA0 OYIUII IAPOUTH TYFPUCHAA TamupuO

OepuHr. Jlap3nuk cyBiaapu KaHAal TOF JKUHCIApUAA BYXKYyAra Kenaau?



2.Kannaii cyBnap €puk cyBnap 1ed roputuinanu’?

3.Jap3auk Ba €pUKIMK CYBIApPWHH BY)KYIra KEIUITUIArW JHT aCOCHA TaOWwHiA
JKapa€Hnap Kaicunap?

4.]lap31HK ep OCTH CYyBJApUHH, €p YCTH CYB OKUMH capdIapyuHU BY>KyAra KeJIuIln
Ba Y3rapuIIiaru axaMMusITH TYFpUCHIA Taliupu0 OepuHT.

5.0OHT KyII Jap3/IMK CyBJIapH YYPOBUYM AYHE MaMJIAKATIAPUIAH MUCOJ KEITUPHHT.
1.KpacT cyBnapuHHUHT a0 OYIuII mapouTu TyFpucuaa ranupud oepunr. Kapcr
CYBJIapH KaHJlail TOF KUHCIApHUJIa BY)Ky/ra Keiaaau?

2.Kannaii cyBiap kapcT cyBiap 1e0 roputuiaau?

3.Kapct cyBinapuHu ByXyAra KEIUIIMAArd SHC acoCUid TaOumil >kapaéHiap
Kaiicunap?

4.KapcT ep OCTH CyBJIapUHH, €p YCTH CYB OKUMU cap(iapyvHU BYKyJra KEJIUIIN Ba
y3rapummiard axaMusiTH TYFpUCHIA ranupuO OepuHT.

5.0HT KYTI KapCT CyBJIapu YYpOBYH JAyHE MaMJIaKaTIapUaaH MUCOJ KEITHUPUHT.

Anaouéraap

1.Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-
7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title. GB1003.2.H57 2005

2.1llepmartoB M.ILI. Ba 6. “YMyMuii rUAPOTreOIOrus Ba UHKEHEPJIUK I€OJIOTHSICH
Hapcnuk. -T.: Typon , 2005 .

3.lepmatoB M.III., YmapoB V.V., PaxmeroB U.N. “T'uaporeonorus” dapcnuk. -
T.: Yausepcurer Ha., 2011.

4 Mupcannoa M.V., ArszamoBa M.A. YMymuii THaporeonorus. YKyB ycay6uii
KyJanma, -T.: Towm ATV, 2012 .

5.www.google.ru/textbooks of hydrogeology and Engineerinbg geology.

6.http://www.elibrary.ru/ — nayunas snexkTpoHHast OMOIHOTEKA.
7.Http://msgu.ru  — MOCKOBCKHI TOCYyIapCTBEHHBIH I'€0JI0r0-pa3BeAOYHbIN

YHUBEPCUTET.


http://www.google.ru/textbooks

2-maB3y: Ep ocTu cyBi1apuHm u3iamjaaru ruAporeoioruk TaaAKuKoTaap.
Pexa:
1. Ep octu CyBIapvMHMHT M3Jall Ba KUAUPULIIA TAKUKOT TypJIapH.
2. HNana wunutapu. Taxpuba ¢unprpanus wunuiappu. Pexum Ky3aryB
UIUIApH.
3. JlaGoparopusga cyBiaapHu Taxiawil Typiaapu. Kamepan wunuiapaa

TUAPOrCOJIOTHUK KapTa Ba KUPKUMJIAP TY3HUIIL.

Tasiny uéopasiap: rUIPOTEOJOTHK ChEMKA, THAPOU3ZOTUIIC YH3UFHU, €P OCTH

CYBH PEKMMH, adPOBU3Yyall Ky3aTyB, CTALlMOHAP PEXXKUM Ky3aTyBJIapH.

2.1.Ep ocTH CYBJAPHMHHUHI M3JaIl Ba KWIMPHUIILIA TAKMKOT TYPJaApH.

PexuMm Ky3aryBiapu. ['maporeosoruk cbEMkKaza pexuM Kys3aTyBlIapuiaH
MakcaJ €p OCTH CYyBJIApPUHHMHI TeOpaHWII Ba Y3rapyBYaHIUTMHUHI YMyMHUUI
KOHYHUATIAPUHU aHUKJIALIaH noopar. Ep oCcTH CyBIapuHUHT CaTXWHU, KUMEBUIM
TapKUOWHU, (UMK XYCYCUSATIAPUHHUHI Y3rapyBUaHJIUIHIa WKJIUM, THAPOJIOTHK,
reoMopQOJIOTHK, TEOJIOTHK, THUIAPOrEOJIOTUK, XYKaJUK-CYFOpPHUII, HWppUranus
OMWUIAPUA TabCUP Kuwiaau. Pexxum Kys3aTuil MyJaIaTh THMAPOIEOJIOTMK ChEMKaA
Myanarura Kapabd 1-2 iiun gaBom 3tanu. by naBpaa ep ocTy CyBIapUHUHT PEXUMU
XaKua JacTIabKi MabIyMOTIIap OJIMHAIHU, Oy aménap craldoHap pexXuM TYPUHU
Ty3UIITa acoc Oynaau.

PexxuM TagKMKOTIApMHUHI HAaTWKAcura Kypa WWILIMK PEXUM KaJBajulapw,
rpadukiaapu (xap Oup CKBaXWHaNap HaTwkacu Oyitmua) Ty3wnaau. bymapna ep
OCTH CYBUHHUHI XapOpaTH, CATXWHUHI Yy3rapuiud, capdu, KUMEBHI TapkuOw,
METEOKypcaTknuiap Kypcatuinaau. Kepak naitaa ruIpoM30THUIIC, CaTX YyKypJIUTH,
THIPOKUME  XapHuTajapu Ba Kepak Oyica Xap XWJ THAPOTEOJIOTMK KecHumiIap
Ty3WIau.

Ep octy CyBIapMHMHI pEXKHMMHM XaKWJard aménap CTauuoHap PpPEXUM

Ky3aTuuiapyu HaTUKaCcuaa OJIMHAIN.
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I'eo¢pusux nuuiap. ['uaporeosaoruk chéMkKaga reopusnka uUiapu Kynuaara
MacajaJlapHu e4aiu:
KecHMHUHT ruiporeosioruk cTpaTurpausICHHu;
Abdpanus 30HacH, CyB ylUIarud Ba CyB yTKa3Mac KaTJIaMJIQPHUHT TapKUOMHU Ba
CU3MJIMII XyCYCHATIIADUHU YPIraHau;
Kapcr, map3naHuin 30Hacy, y3WINAIL AUCIOKANMUIAPUHN XapuTara TYLIUPHILL
Ep octuna xymMuimb keTran KaauMru qap€ BOAMMIAPUHNA aHUKJIIAIIL
Ep octu cyBIapMHHMHI Typid MUHEpPAIM3ALMSIM y4YaCTKAIAPUHU  Xapurara
TYLIAPHULI;
KyM Ba marannapiaru €p OCTH CYyBUHUHT CaTX UyKypJIMTMHU aHUKJIAII;
Ep ocTu CyBIIapMHUHI OKUM TE3JIUTH Ba MyHATUIIMHU aHUKJIALLI,
Ep octu cyBnapuHuHr capd Oynaauras >KOWMHHA aHUKJIALLL
My3nuk XyaymajapAaa MysJlaraH CyBJIApPHHHI  XYCYCUSTJIApUHM, MY3JIMKIIAp

S’IJ'I‘-IOBI/IHH AHHKJIAIII,

10.My3naran ep OCTH CyBIApMHUHT (HaJeau) TYpJIM TE€OJOTHK TYy3WIWIIap OumaH

OOFJIMKJTUTUHUA aHUKJIAIIL.

['uaporeosioruk chEMKaaa TeoPU3UK HILIApAaH dJEKTpopa3Benka, BI3,
JTUTIOJN DJICKTP 30H/JIAIN, CHMMETPHUK AJIEKTp MNpOoQUIIIAIl, TUTOJ IJIEKTPMArHUT
npoduian kabu ycyiap SHT Ky TapKaJiraH.

Ceiicmopa3zBenka ycyJulapuaaH TUIPOTEOJOTUK ChEMKada (Qoitmanucu —
CUHTAaH TYJKWH yCylu Ba 0ab3W XOJIap/la MarHUT Ba TpaBUpa3BeliKa yCyJuiapu
SXIIW HAaTHXKa Oepaju.cce

AspodoTochéMKka Ba ajpoBu3yas Ky3aTtuuuwiap. AspodoTochéMKa Ba
a’poBU3yall Ky3aTunuiap (usuk-reorpaduk, TEOJOTHK Ty3WIMa IIAPOUTHHU
Vpranuii, €p OCTU CYBJIAPUHUHI Ba TEOJOTHK XOJUCAJapHU  XapuTajialljia,
VpranmnaéTaH MUHTAKAHUHT XKOWIAaHUIIMHU aHUKJIAII/1a UIILIATUIIa]Iu.

['eosoruk  Ty3wJIMajJapHUHT  XOJIATH  THAPOTEOJIOTMK  IIAPOTHUHT
MypaKKkabImMrura kapad a’pooTochEéMKa MaciiTabu Xap Xuil Oymamu. Yprada
IapoUTAa THAPOTEOJIOTMK ChEMKA MaciTabura Kylmmaruda a’podoToChEMKa

MaciTabu TYFpU KesaJu:
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['unporeonoruk créMka AspodoTtochrémka

MaciTabu: MaciTabu:
1:1000000 1:50000-1:60000
1:500000 1:40000
1:200000 1:25000-1:30000
1:100000 1:17000-1:25000
1:50000 1:10000-1:17000
1:25000 1:10000
1:10000 Ba iupux 1:5000

AspoBu3yan Ky3aTHULUIAp PEKOTHOCHHMPOBKA TAJAKUKOTIapuaa €EKu ep
ycTHAard OOBEKTIAPHUHT SKOWJIAIIMIIMHUA aHWKJIamaa unuatuiaa. Opatna
a’poBu3yan Kysarunuiap camoiérman Tesnurd  100-160km/coat  Gynranma
y4aJuTaH anmnapatiap/ia oiaud oopuiaam.

Oxwupru Mniapaa KOCMHUK TaAKAKOTIApIaH KeHT (poiaanaHumaim.
banangnuru Ba chb€MKa TEXHOJIOTHsICUTa Kapal, yuyBUM KOCMUK armapariap
Kyhunaru 6 rypyxra OVianHaau:
bannmuctuk pakeranap (80-150km Oanaanukaa);

[TunoT Gotkapaauran Oomika kemanap Ba opourtan cranmusiiap(150-600xkm);
Epnunr cynsuii ityngonuiapu (600-2000km);

Epnunr reocranmuonap yngonuiapu (36000);

[Inaneranapapo aBTOMaTUK Ba MUJIOT Oomkapamuran cranuusiap (60-150mMunr
KM);

Oi1 reousuk ooceparopusicu (400 MUHT KM);

Xo3upru naurinapaa EpHUHI yCTKM Ty3WIMIOMHU YpPraHull y4yH TYpJu
Ky3aTull ycyiuiapu uauiatwiaau. Yynonun, Ky€m nHyprau Katapysun Ba EpHUHT
HYPJAHUIIN Xap XUJI JIEKTPOMArHuT CeKTpiapuaan ¢poiigananunaim.

JlaGopaTtopusi mumiapu. JlaGoparopusi HIUIApUHUHT Oab3wiapu alHaH

ChEMKA )KapaéHI/II[a AJajla IMaponuTHhIaa Ba 6a’bBI/IJIapI/I MMapTUAHUHT 6a3ac1/ma



Oaxapunamu. Jlaboparopusi  wWmmapumaaH  Makcaa ~— CyBJIApHMHT  (U3HK
XYCYCUATIAPUHN Ba KUMEBHA TapKUOWHW aHUKJIAII, CYB yIIJIAarud KaTJIAMAHWHT
MUHEpal TapKUOWHU, IPaHyJIOMETPUK  TapKUOWHHU, (bU3UK-MEXaHUK
XyCYCHUSTIapUHU aHUKJIAIllJIaH uoopar.
JlaGopatopusi HUIUIApUHUHT XaXMH ChEMKaJaH KYHWIraH MakcaJ Ba

NapTUSHUHT JJabopaTopusl yCKyHajgapu OujlaH >KMXO03JaHTaH Jlapakacura OOFJIuK.

I'maporeosiornk  XapuTajapHU TY3HMII yCyJdH. [HIpPOreosoruk ChEMKa,
dbona Ba anabuéT aménapuHu KaMmepas UIUIOB OepHUIll HaTHKACUa THIPOTeOIOTUK
xaputanap Ty3wiaau. by xapuTanapHUHT Typiapu:
. Vuruiran aménapHu acocnam gapaxkacura Kypa KOHIHKIHOH Ba HOKOHIHKIHOH
Xapuranap;
. Macmrabnapura kypa — Maiiga macmradiuu (063opuke) 1:1000000-1:500000, ypra
macitabau 1:100000-1:200000 Ba #fiupuk Macmtadau 1:25000-1:50000;mydaccan
xaputanap macmradbu 1:25000 Ba yunan upuk — 1:10000, 1:5000, 1:2000.
XapuTa Ty3UIIJIaH MaKcaJra Kapad yMyMUM XyIyJHUHT TUIPOTECOJOTUK IIAPOUTH
TyJIa KypcaTwiagd Ba MaxCyCc Xapurajap — TaAKUKOTYM OJIAUra KyWuJIraH
YEeKJIAaHTaH MaKCaIHU Oa)Kapulll yUyH Ty3WIraH XapuTaiap.
. I'paduxa ycynmura kapa® xapuranap KeNTUPWIraH uHpopManusiapra kapad
mTpuxiap Ba OVEkmap €pmamuga OWTTa acocqa OMPUKTUPWITAH Ba ajoxujia
HHpOpMAIUSIN — aXpaTUiITraH Xaputaiap (COBPEMEHHKE M PACUJICHEHHKE KapTK)
Ty3UJIa/IH.

['uaporeosioruk  XapuTajap THAPOTEOJIOTHK Kecumiiap OwinaH KYIIuo
Ty3unaau. Kecummnapia reosioruk Ty3wiuil, (anual y3rapyBuaHIuK, CyB yljIarud
KaTJIaMJIapUHUHT JUTOJIOTUK TapKUOW, CyB CaTXH, CyB yTKa3zmac acoc, OOCHMITU

CyBJIap/ia cyB 00CHMHM, MUHEpAIU3aLMICH Ba capdu KypcaTuiaam.



2.2. Jaaa vnuiapu. Taxpuoa duasrpanus uuuiappu. PesxkuM Ky3aTtyvs

HIIIApH.

XapuTanamTupuil y4yH Oypruiiaill Ba CKBaXHMHAJIAPHU THAPOTEOJIOTHK MaKcaiia
CUHAII. ['mnporeonoruk CchEMKaTa XapUTATAMTUHPHUIN YYyH OypFHIIamIIaH

MakcaJ Kyiuara MacajiajlapHy €4uIaH noopar:

1 Xynymaaunr rteosioruk Ty3wiaumuHad 100-200M Ba yHAAH KYOpPOK
YyKypJIMKKa4a YPHATHIIL;

2 CyB ynuiaruy KatjaMJIapUHUA OYMII Ba TEKIIUPUO KYPHUIIL;

3 Ep roszacumaH OupWHYHM YYKYpJIUKAArd CyB VyIUIardd KaTJIaMHUAHT

yerapacuHu aHUKJIAlll,

4 Xap XWwi MUHEpAIU3alUsUIM Ba KUMEBHM TapkuOiu ep octu (TPYHT)

CYBJIQPUHUHT Y€TapaCUHU YTKA3HUIIL.

XapuTanamTUPUIl y4yH YTHIAIWTaH CKBAKUHATAPHUHT COHU XYJYAHUHT
THAPOTEOJIOTUK ~ MYpakKaOnurura,  ChbEMKAaHMHI  Maclutadura  OOFJIHK.
XapuTaJlalITUPYBYU CKBaXKMHAJIAP OJIaT/la TEOJIOTMK CTPYKTypajiapra TUK EKU
napajien KeCumiiapra >KOUIaiTupuiaaan €K1 ep OCTU CYBUHHUHT OKUMU OYitnal,
apTe3uaH CyBjap/ia 3ca — CKBaXKUHANAp apTe3ruaH OACCEMHUHUHT CYB OJyBYH, CYB

OKYBYH Ba CyB cap( OYJIyBUM KECUM YM3HKJIApUTa >KOUTAIITUPUIIAIH.

XapUTAIAIITHPUIL  YYyH YTWIAJAWIAH  CKBAXUHAJAPHUHI  YYKypJIUTH
YpPraHwia€Trad CyB yUUIarW4 KaTJIaMUHHMHI YyKypJINTHAra, ChEMKA MaKCaaura,
XYAYHUHT THAPOTEOJIOTUK JKUXATAaH YPraHWiITaHJIUK Japakacura OOFIIHK.

XyOyIHUHT a’pands 30HACMHH Ba TPYHT CYBJIAPUHM YpraHull Y4YyH
yTunaaurad ckBaxxuHaap uykKypauru 30-50 metp. Katnamnap opamurunaru cys
ylUIarnd KaTIaMmJIapyuHU YpraHuIl, Aap3 KETraH KaTiaM Ba EPUKIMKIATHA CYBIIApHU
Ba KapCT EPUKJIMIUAATU CYBJIAPHU YPraHUIL YUYYH YTWIAAUTAH ypTa YyKypJIMKIAru
CKBXMHANAPHUHT gyKypiurn 100-150merp. VYTa uykypiuknarm —apresuaH
MHHEPAJI CYBJIAPHU OYMIL Ba XAPUTAJIANI YUYYH YTKA3WIAIUTAH CKBAKWHAJIAPHUHT

yykKypauru S00MeTp Ba yHJIaH OPTHUK OYIaau.



CKBaXWHAJAPHUHT KOHCTPYKIMSICH yJIApHU CHHAII Ba CyB YIIUIarud
KaTiaMJapHu Oup-OMpuIaH axXpaTWil MaKcaJWra XaBoO Oepuim Kepak.
XapuTalalTUPHUII CKBRKUHATIAPUHU YTHIIAA TUAPOTEOIOTHK KECUM YH3WIIA I, €p
OCTH CYBJIApWHHW, CYB YIUIarud KaTJIaMJIAPUHUHT OYMJIAINM, CYBHUHT CaTXH,
XapopaTu, Oypruiaml acO0OJIapuHUHT X0JIaTH, CYBHHHT Ta3JIWINTH Ky3aTUIaId Ba
CyBIIapJlaH KUMEBHM Tax)IMJTa HaMyHalIap OJMMHAAU. Arap OypFumam xapaéHuaa
OocuMIIM CyBiap oOuwWica, OypFUJAIIHM BaKTHMHYA TYXTaTHO, CyB OOCHMHU Ba
cappuHU VYiIyam Kepak Ba CyB XapopaTHHHM Yyi4ad, KUMEBUU TaxjIMJI YYyH CYB

HaMYHACHWHH OJIMII KCpPaK.

Arap CKBa)KMHa CyB €KH T'MJI 3pUTMAcH OMJIaH Ka3uica, y X0J/1a BaKT-BaKTUAa
Oypruiiamn >kapaéHuja YMKAE€TraH OBUII CYBUJIaH HAMyHa OJIMO YHUHT KUMEBHM
TapKUOWMHU VpraHuil €Kd TWI SPUTMACUHUHT KOHILIEHTPAUMSACHUHH TEKIIUPHIL

KEpakK.

['uaporeonoruk CKkBaKMHaA YTHIITa4, YHUHT KeCMMH, Oypruiiail Ba oOcaaka

rpaduru Ty3unaau. KeiluH ckBakxnuHa Maxcyc TeKIIHPUIIAIHN.
YyKyp CKBaKHHaJIapaa 0J1u0 OOpHIAUIaH THAPOre0JI0rMK TAAKHKOTIap.
UyKyp CKBaXKMHAJIap OJlaTAa 2 MaKcaa/ia Ka3uiaau.

e HedTh Ba ra3 KuJUpHIll, pa3Beka Ba yiapJaH HongamaHuIll yayH;

e karra Oocumzaa JaM OuiaH [OOOpWJIANWraH TasHY, IMMapaMeTPUK Ba
TEXHOJIOTUK CKBaKUHAJIAP.

by ckBaxuHamapHu Kazuiga oMb  OopuiaguraH  TUIPOTEOJOTHUK

TaIKUKOTIAPHU KYpHUO YMKAMMU3.

Bypru ckBakuHaJIapu Ba THAPOreO0JIOTHK CKBAKUHAJIAPHU OypFujIaLl
yeyaiapu. Kyiimiaran Makcaira Ba MyailsiH miapouTra kapa® CyB OJIMII Y4YyH

Ka3ujaaurad Oypru CKBaKWHAJAPUHK KyWHIaru ycyiuiapaa 6apno 3Tuiaau:

1. Bypfu CKBaXMHAHUHT [JI€BOPJIAPMHU TWJI SpUTMaiapu OuilaH TYFpH,

TECKapH Ba KauTapMa I0OByBYM alJIAHTUPUJIAIUTaH yCyJl;



2. Bypru CKBaXWHACHHHHT JIEBOPJIAPUHU CUKWJITAH XaBO, XaBO D)PUTMACH Ba
KYNHUK OWJIaH To3ajaiural aljaHTUPUIaAUuTrad yCyo;

3. bypfu CKBaXMHACHMHUHI JEBOpJapu IOBWIMAWAWraH Ba XaBo OwuiiaH
TO3aJIaHMalIUTaH — ITHEK OMJIaH Te3 Ba CEKUH alTaHTHUPUO Ka3uilaJuraH yCcyd;

4, TlneBmoynapHukiIap HIUIAaTHO 3apOa OwiaH alIaHTUPUO Kas3WiiaJUraH
yCYIL;

5. 3apba — kaHaTIU yCynu;

6. Kaitrapma roBunaauran 3ap0anu — mexanuk ycyi. (10.1-, 10.2- Ba 10.3-
JKaJiBan)

Byprunam kepH onwimr €ku KEpHCHU3 yCyJiap OuiaH Oa)KapyuIAITd MyMKHH.

CyB kuaupuin yuyH YBJ[-600 Ba 1bA-15B uxTtucocnamrupuiran Maxcyc Oypru
yCKyHanapu unuiatuiaau. by yckyHanmapnaa Oyprumami skapa€Huaa 3piauop yCyiu
OwsiaH TaxpuOaau CyB YMKAPUIL YU4yH Kywid Komripeccopu 6op. CyB TabMUHOTH
Ba CYFOPHIN yUyH Oa)kapuiiaguraH TUAPOTeOJIOTUK TaIKUKOTIapAa KYNUHYA Y3U

10pap poTop TUNUAAru Oypruiiail yCKyHacH UIUIATATIAIN.

DOTKOKJIMKJIApHY KYypHUTHII MHUHEPAJl Ba TEpMal CyBjiap Y4YyH pOTOp
TUNAJArM  yCKyHajnap €Epaamuia 4yKyp pas3Begkaud Ba  (oijganaHyBud
CKBKMHAJIAP Ka3HJIAIH.

CyB yuyH Maiijla CKBaXMHAJIApHM Ka3ulaa 3apOa-KaHATIM  Ba
KOMOMHaIMSIAIITaH YCKyHalap HIUTaTHIIA M.

['opu3zoHTan CkBaXMHAa — JIPEHAXJIApPHHW, HYPCUMOH CYB  OJIMII
MHIIOOTIapuHU Oapro Kuium yuyH maxcyc YI'b-2, YI'b-4, YI'b-5 Oyprunam
yCKyHanapuaaH (oianaHuIaam.

['MapoTexHUK Ky3aTHUIUIapAa Ba CyB TabMHUHOTHIA THAPABIMK OypFuiiall
YCKYHAJIAPUHUHT Xap XWI TypaapH (MOAUGUKAIMSACH ) UIILTATUIAIH.

Taxxpuba — CHU3WIMIN WHUIAPU THIPOTEOJOTUK TAJAKUKOT —HIIApH
KOMILJIEKCH/Ia, XYCYCaH, CyB OJMII HWHUIOOTJIApW, CyB CATXWHU MACAUTHPHIL,
JOpeHax, JaM OujaH cyB 100OpuII, KaHaj, TYFOH, CyB OMOOpH JIOMUXaJapuHU
acocjail, ep OCTH CYBJIApUHUHT PEXKHUMHHHU, OallaHCUHU, cU(]aTUHU YpraHumiaa

OaxkapuIIaIy.



Taxxpuba — CH3WJIMII WIUIAPUHUHT aCOCUH TypJiapu CyB YHMKapHIl, JaM
OwraH CcyB OOpUII Ba CyB KyHUIIaH uOOpar. by wummnap ognatna
CKBaXMHANIap/a, Kyayk Ba mypdnapaa Oaxapwinanu. CyB Kyium 3ca ¢akar
urypguiapaa, ep OCTH CyBUHUHT caTXU 3 METp/AaH OpTUK Oynranna onud Gopuiaau.

2. CyB 4MKapuill yCYJTUHUHT aCOCUN Macajaiapu.

CyB 4MKapulll UIUIApU THUAPOTEOJIOTUK TAIKUKOT XHcoOnaHaau. by ycyn
OunaH CyB yIUIarmd KarjiaM Ba KOMIUICKCIAPHUHT XHCOOMAIl HapaMmeTpliapH
anukianagu. CyB UMKapuIll TaXpuOacu HaTHWXKacula €p OCTH Ba €p YCTH
CYBIIAPUHHUHT OWp-OMpHra aJoOKacCHMHH, €p OCTU CyBIapH KaTJaMJIApUHUHT Oup —
Oupura TabCUPHUHHU, CyB yIUIarud KaTJaMJIAPHUHT YeTapacHHH, CKBAKHMHATAPHUHT
cappuHu, Oup-Oupura TabCHUp OTYBUM CKBaKMHaIap capGUHUHT OamopaTH
(mporHo3) Ba OOIIKA MapaMeTpiiap YprcaHumiaan.

TaakukKoT Makcaaura Kypa CyB UMKApHIIl CUHOB, TaXXpuba Ba Taxpubda —
doitnananyBun Typiapra OynuHagu. CyB 4YHKApuIl JaBpuja Ky3aTyBUH
CKBOKMHAIAPHUHT Oop €ku WYKIUrura Kapad CyB YMKapyBUM CKBaKHHAJIAP SKKa
UIUTAWIMTaH Ba TYpyX OYIMO uinuiaiaurad ckBaxuHanapra OynuHaau. I'ypyx cyB
YUKApYBYM CKBOKMHA TYpPyXHJaH sKKama-sikka €ku 0Oapya CKBaXHHAJIAp
rypyxXujaH oup naitaa oaud Oopuiaau.

Arap cyB ymmarud kKarjiamiap Oup HeuTa Oyica, €ku OMp KaTiaam xKyja
KamuH Oyiica, CyB YHKapWIl alloXyJa-aJioXyuaa KaTiiamjapiaaH, €ku Oup
KAaTJIaMHUHT Xap XWI gyKypiuruga onud Oopunamu. [llapoutra xapad, 6ab3u
naiTiapaa Oup KatjaamaaH CyB OO, MKKMHYY KaTJIaMra 1aM OwiiaH KyWriaim.

CyB unKapui yciayou Kyiuaaru 3 ta oMmuuiap OuiaH TaHJIaHAIu:

1. CyB ymkapuin TaxxpuOacuaaH MaKcas;

2. Taxpuba yTka3mwnaaurad OObeKTHUHT THIPOTEOJIOTUK APOUTH;

3. I'maporeonoruk TaIKMKOTHUHT ITOFOHACH.

CyB YHKapHUII TYPJAPUHHA TAHJIAIT
CyB 4yuKapull Typjapu TaHJall 3HT aBBajl CYB UHMKapHII HIJIapura

KYWWITaH MaKcaara OOFIUK.



CunoB cyB unkapum. CyB ymarund KaTJaMAHUHT JacTIa0KW TaXMUHUHN
CU3WJIMIL XapaKTEPUCTUKACH €p OCTU CYBIAPUHHUHT CU(GATHHH, YHHUHT TapKaJIUII
MalJJOHUHU OeNTHIall Ba CKBAXKMHAHUHT CYB Oepa OJUII KOOMJIMATUHUA aHUKJIAII
yuyH o0 OopHiaan.

SIkka CKBaKUHAJIAPAAH TA:KPUOA CyB YMKAPHMII — CKBOXKUHAJIaH OUp HEeva
nacaiumiia oaud Oopuiiagu Ba CKBaXKMHA capdu CyB CaTXMHHUHI Macailuiiura
oormmkuruan oenrmwiaiay, ? x f(S) anuknanamm.

CkBaxXuHAJIAp TYPYXUAAH TaxXpuda CyB YHKAPHII THIPOT€OJIOTUK
napameTpJiapHU Ba CyB yLUIardd KaTJiaM 4erapajapuHHU aHUKJAll, CyB YLIUIaruy
KATJIaMJIapHUHT, €p OCTH Ba €p YCTH CYBJIAPUHUHI Oup Oupura ajoKaCuHU
aHUKJIAIIl Y49yH, CKBaKMHA capPUHU Ma3Kyp Macaiuiinga Oeiruiam ydyH OJuo
Ooopunaay.

Taxxpuba doiigajaHull CyB YMKAPUII SKKA €KU CKBaXXUHAJIAP TypyXuaaH
CYyB YMKApHUII TUAPOr€OJIOTMK IIAPOMTH yHYA YpraHWJIMaraH, MAKJUIAHTaH EKU
HIaKJUTAHMaraH pekuM KOHYHMSTJIApW TYyJia aHUKJIAHMaraH IIapouTiapaa oiaud
oopwranu. CKBaXMHAJAH CYB YUKAPHUII TMapaMeTpiiapyu YpraHWIraH CKBa)KMHA
doiinaraHuIl YYyH KUX03JaHaAM Ba UIILIAIITa TOMIIHPUIAIHN.

E.E. Kepkuc TOMOHUIaH Takiu(] KUIUHTAH CYB YUKAPUII — CYB KYyWHII
MeToaM OyiiM4a CyB yIIIarud KatjiaMHJaH CyB YMKApHINO, KypyK KarTjamra CyB
naMm OwnaH Kyiuunaau. CkBaxuHaimap opacugard macoda 5-20 meTp, Xucod
Jromron TeHraamacu oyiinda onmb 6opuiaiu.

CkBaKHHAJIAPHUHT TAKPUOA rypyXH, CXeMacH Ba JKOMJIaHUIIH.

Taxpuba rypyxu myHaan >KOUJIaHUIIN KEPAaKKW, HATHXKAJa €p OCTU CyBJIapu
XaKuaa Tyna MabiaymoT OepcuH. CKBaXWMHATAPHUHT Takpuba TYpyXyd CyB
TapKaJiraH MaljoHAa OYJIWIM Kepak, MaWJoH dYerapacujaH 4YUKUO KEeTHUIIU
MYMKHH 5Mac, AEMPEeCCUOH BOPOHKA XaM derapa n4maa OyIuimm Kepax.

CyB YMKAPDUIIHMHI [aBOMJIWJINIH, Xapakrepd. CyB UYHMKApUIIHUHT
OOLITAHFUY J1aBpUJia CKBOXKMHAHUHT capdu macaiiuimira HucOaTaH Xap XWjl 3rpH
YU3UKJIN OOFIMKIMKIa Oynmaau. Bakt maBommpa, 2-3 nacavum 6ockuunna ?xf(S)

rpagurun  kyura kupaad. byHpmall CcyB uUMKapull = HUIUTAPUHU  pa3Belka



doiinananyBun CKBaXuHaiIapa oaud Gopurn Makcaara myBodukaup. OngaTtaa cys
YUKapull JaBomymiauru 5-10 cyTka, CyB CAaTXMHUHI Macailuil jgapaxacu 3-4
MeTpaad optuk OVmanu. CyB 4MKapuIlll JaBOMJIWIWTY TalleYHUK, TpaBuiliapaa 2
CyTKaraya kamanuO, cymnec, CyriauHoKIapaa 3 cyTkarada Kynaiuimu MyMkuH. CyB
YUKAPUIITHUHT OONUIAHFUY JaBpHJia CKBaXMHATApHUHT capdu kyn 0ynaau. Keliun
acTa-CeKMH JICTIPECCHOH BOpPOHKA pacMHilmamTupwinb, capd crabumiamuo
oopanu. CyB YMKapuIll TaBPUHUHT y4aaH OUp KUCMH cap( crabuiiamrad gaBpaa
oJInb GopuIaIu.

Opatna MMpUK JOHAIM CYB yIUIarud KaTjiamiapia, KapcT OYILIUMKIN Ba Jap3
KEeTraH CyB YLUIaruy Katjamiap/ia Ba €p OCTU €p YCTH CYBJIAPUHUHT Oup Oupwura
JIOKACUHU aHUKJAIl Y4YyH CKBaXMHA TypyxuJaH onu0 Oopuianurad CyB
YUKAPUILHUHT mapomuiiurn - 10-15  cyrka. 2-3 kaBamm CyB  ylIUlaruy
Kariamjapaa — Cu3Wiui  Kodd@uiieHTH OupJaH aHya KaMm Oyirasja, CyB
YUKApUIIHUHT Jnaomuiauru 10-15 cyrkagan 40 cyTkarada CyB YMKapuIl CyB
cappuHu cTabuIaliraHaH CYHT TYXTaTHIIA M.

Taxpubda — doiiganaHum cyB YNKAPUIIMHUHT Xycycusitiaapu. Taxpuba —
doiifaraHuIl CyB YMKApUIIM MYypakkad THIPOreoJIOTHK IHapouTiapaa OJauo
oopunaau. by Typmaru CcyB uYMKapuiga Taxpuba JHaBpUaard CyB CaTXu
MaCaMMIIMHUHT JTABOMUIINTH (oialaHuIl JaBpUJard CKBa)KMHA WIIUIAIINATA
AKUH Oynumm kepak. Oxataa Taxpuoda GoiganaHuil CyB YNKAPUILN 2Ta MACANUIIL
noroHacuja 6axapunaan. CyB YMKapuIl KeinH QoiganaHnyBuu CKBaXHHAJApIaH
o6 Oopunanu. Ky3aTyBuM CKBaXKMHAJIADHUHT COHU Ba YJIAPHUHT >KOWMJIAHUIIU
TUAPOTEOJIOTUK  [IAPOMTHUHI MYpakkaOIuru Ba TaxpubOa ¢oiigariaHnyBuu
CKBaKMHAJIAPUHUHT coHMra Oornuk. Ky3aryBun ckBaxkunanap yku 2-4 ta 6yiuo,
xap Vkma 2-3 €ku 2-4 Ta ckBaxkuHa Oymamu. Taxpuba doiiganaHum cys
YUKAPHUIITHUHT JTaBOMUMIUTH oxarna 1-3 oif, 6aw3uaa 5-7 oiiraya JaBOM JTaiu.
YHUHT JaBOMUWJINTY KyUUJAru XyCyCUATIIApIaH aHUKJIAHA/IN:

1.bapua Taxpuba YTKazuigaAuraH Ba Ky3aTyBUd CKBaXMHanapjaa

KBa3HUCTALIMOHAP PEXUM YPHATUIIUIIIN;



2.KBasucranmonap pexxuM Oapua Taxpuba Ba Ky3aTyBUM CKBa)KMHalapa
HIAKJUTAaHUIIN Kepak. by mapT cyB unkapunaérran 0apua rypyx CKBaKHHAJIapHUHT
mapkasuiicuna ?xf(lgt) €xkm Oomka TYFpu UM3MKIM TpadUKHU TY3UIIHU
TaMUHJIAIIU Kepak;

3.I'ypyX cCKkBakMHajapuJaH CYB YUKApUII >kapaéHUAa CyB CATXUHUHT
y3rapumy ypraHwiaéTrad CyB yUUIardd FOPU3OHTHHHMHT CYB OKUO KelaJuraH Ba
capd Oymamuran 4eKIaHUII Yyerapajapuia Ce3WINIIN Kepak.

Ep octu cyBmapuHMHI pexXuMM JeraHia Ou3 €p OCTH CYyBJIAPUHHHT
CaTXWHU, CapQUHMU, TUAPABIUK HHUIIAOIWTH, OKUM TE3JIUTHWHHU, XapOpaTHHH,
SNMMINAKINTUHN, KUMEBHUM Ba Ta3juTd TapKUOWHW BAaKT Ba KEHTJIMK JaBOMHJIA
y3rapyBUaHJIUTUHU TYLTYHAMU3.

Ep octu cyBnapuHHMHT pexuMH TaOuuid Ba Oy3wirad xonjaa oynamu. I'pyHT
Ba 0OCHMJIM €p OCTU CYBJIADMHHUHI TaOMHUM pexxumMu Tabuuii axTopiap TabCUpU
oCTU/a AaKJUTaHa I},

By3wiran pexuMm cyHbUI (akTopiap TabCUPH OCTHJA IIAKIUIAHAIM.
Cynbuii ¢akropiap - CyB YMKapHIll, CyB KyHHIL, CYFOpHI, OOTKOKIMKIApHU
KYPUTHILL, €p TY3UHH IOBHUIL, (GoiiAaIi Ka3uiaMa KOHIApUHUA KypUTHUII Ba X. K.

Ep octu cyBmapyMHMHI pPEeXMMUHHU YpraHuilja yjap perioHal Ba Maxcyc
pexXumiiapra akpaTHiIaau.

Pernonan pexum TaAKUKOTIApH aCOCHIl CyB YHUIArW4 KaTJIaMJIAPUHUHT
TaOUMI PEXUMUHUHT YMYMUN KOHYHHUSTJIAPUHHM aHMUKJIAII y4yH OJUO Oopuiaau.
by TaakukoTiap HaTWXKacuaa OJIMHTAH MabJIyMOTJIap YMyMUW Oamiopatiap
Ty3umra épaam Oepaau. TaOuuil peXKUMHUHT OamiopaTd WHCOHUSITHUHT HWILIA0
YUKapHILl TabCUPHU HaTWXKacuga Oy3wiraH ep OCTH CYBIAPUHHUHT PEXUMHHU
TaxJ I KUunaa GonganaHuiagm.

Maxcyc TaAKMKOT WIUIapU Ba €p OCTH CYBJIAPUHUHI PEXUMH Oamiopatu
KyJa Ky MacajanapHu euuira Epaam Oepaau:

1. Mupuk cyB ONMII HHIIOOTIAPH PaifOHKA €p OCTH CYBIAPUHUHT GY3MITaH

PEXKUMUHU YpraHuill OUPUHYHY Tasija;



1. €p OCTH CYBJIAPMHUHT 3KCIUTyaTallMOH 3aXWPACUHU aHUKJIAIITra €paam
oepanu;

2. €p OCTH Ba €p YCTH CYBJIAPMHUHT Ba CYyB yIUIAaru4 KaTJIaMJIAPUHUHT
Oup-Oupura TabCUPUHH ONIUHIAMITHPA/IN;

3. XUcoO0Iall napaMeTpiiapuHu aHUKJIAWIU Ba OMIMHIAIITUPAIN;

4. ep OCTM CYBJIAPUHHUHI CATXWHU KYyN HWUIMK Y3rapyBUaHIUTH
HATMKaCUHU MHOOATra onud, CyB 3axupalapuHU KalTa Xuco01ad YuKHITra
3apypar TyFaupajiu;

S. €p OCTH CYBJIAPUHUHT 3aXUpaJlapuHu UiocaaHuIIgaH Ba capgpiaHuo
KETHUILW/IAH CAKJIOBYM YOpAJIAPHU HIILIA0 YMKHILTA 3apypat spaTai.

2. Kam cyBnu cyropuiiaguraH epjapHUHT €p OCTH CYBJApU PEKUMUHU Ba
OaJlaHCUHHU YpraHull YUyH:

®  CYFOPWJIQJWIaH epJapHUHT OOTKOKJIAHUIIUHU Ba UIYPIaHUIIUHUA
WYKOTaJWraH Ba OJIMHU OJIAJUTaH YOpaJapHU acociall Ba €p OCTH CYyBJIapUJaH
CYB TabMUHOTH/IA (DOV1aNIaHUIIL;

®  ¢p OCTH CyBJIApHHHUHT Tabuuii Ba Oy3uirad peKUMHUHUHT OUp WHIITHK
Ba KyN MWUIKK (da3uiaTiapyuHu YPraHuill Ba yJIApHUHT TaOUH Ba CYHUN OMUILIAP
OWIaH aJIOKaJAOPIUTHUHU KYPCATHIIL;

®  TPYHT CyBJAQpPUHHHT OaJIaHC dJIEMEHTIAPUHUA MUKJIOpaH aHUKJIAIT,

e  VpraHwinaérraH CyFOPWJIAIUTaH MaCCUBJIIAPHUHT CYB — Ty3 OaJlaHCHHHU
OOITKAPHUIIT YYyH TaBCHUsUIap HILIA0 YMKAPUIN Ba €p OCTH CYBIAPUHUHT OuUp
WMJUIMK Ba Ky WWJUIMK OalllOpaTUHU TY3UI.

3. CepHam 30Hamard €p OCTH CYBIAPUHHUHT PESKMMUHHU Ba OaJaHCUHU
ypranum Ba OOTKOKJIMK €pJlapHU KYpUTHILI YYyH KYpHIIaJuraH TaaOupiapHU
OarropatJani.

4. lllaxTa, KOH, KApBEPIAPHUHT €p OCTU CYBJIAPU PEKUMHUHU ypraHuul. by
WMHIIOOT/IApJaH CYB YMKApPHII Ba JIPEHAX HATHXKACHUJIA YJIIAPHUHT THIPOTEOJIOTHK
[IAPOUTUHUHT Y3TapUIIIMHU OaIIopat dTHUIIL.

5. Karra cyB omOopnapu Ba KaHAJUIAPHUHT TabCHp 30HACHIArH €p OCTU

CYBJIADUHUHT PEKUMHHHM YPraHWIll, KYHTUJICU3 I'E€OJIOTMK Ba WHXKEHEP T'€0JIOTHK



XOJUCATAPHUHT OJAWHU OJIUII, CYB TABMHUHOT IIAPOUTIAPUHM, KOHJIAPHUHT CYB
OOCHIIMHU Ba €PJIAPHUHT MEJIMOPATUB XOJIATHHHU YPTaHMILL

6. Karra maxapnap Xyayauaa Xap XWJ HHXEHEPIUK HHIIOOTIApUHU
Jounxanam Ba ynapAad (oiimamaHUIl Makcaluaa ep OCTH CyBJapu Xakuia
KEPAKJIU MabJIyMOTJIAPHU OJUII YYYH €p OCTU CYBJIIAPUHUHT PEKUMUHH YPraHUII.

7. MuHepan Ba TepMall CyBiapaad (oiganaHuil xapaéHuga CyBJIapHUHT
cappuHu, GUBHK XYCYCHUATIAPWHH, KAMEBUM TApKUOWHM, Ta3IMJIWTHHH,
CYBJIADHUHT IMH(POOAXIUIMIUK XyCYCUATIAPUHU Oamopar KWJIHUII YYyH €p OCTH
CYBJIAPUHUHT PEKUMHUHU YPraHUIl KEPaK.

8. CanoaT OKOBa MawWIlIMil CYBJIApPHU IOTYBYM CYB YIUJIArdd Katjiamiap
paiioHHIIa, €p YycTHAAa OKOBa CYBJIIApU Ba KYpPYK KOJIUKIAp CaKJIaHAJWTaH
palloHyiapAia, OKOBa CYBHHHMHI CHU3WJIMII Jajajlapd, CYFOpPHUII Ba OyFJIaHMIL
Jajajiapy pailoHIapujia €p OCTH CYBJIapUHU PEXMMHUHM YpraHuil Kepak. byHnai
XyIoyajaapaa ep OCTU CyBIapHHHU HQIIOCTIaHTUpaaural MaHOa, udJioc CyBIapHUHT
OKHUIIl TE3JIUTH Ba WYHAIUII aHWKJIAHAaId Ba UQOCIaHuIl xkapa€Hu Oamopar
ATUIAIN.

9. CyB TabMMHOTH KypWIMII HIUIAPH 30HACUAA Kyl HWHIUIAK
MY3JIMKIAPHUHT €p OCTH CyBJIApUra TabCUPUHU OaropaT KUJIHUII KEPaK.

Ep ocTu CyBJIapUHHUHI pPeXMMHHH YPraHWIIa TAAKHUKOT HILIAPUHHU
TAlIKWI JTHII Ba Oakapuml y4YyH TaBcusuiap. Ep octu  cyBmapunn
TEKIUPHUIIIAH MUPOBAP MAKCAJ €p OCTH CyBIapuaaH (oigaiaHuII Ba TapTUOTA
COJIMII Yy4YyH YJAPHUHT PEKUMHUHM Oamopar »tuml. Ep ocTH CyBIapuHUHT
pEKUMU, aWHUKCA, Kyl HWUIAK PEKUMU XAKUAArd MabiIyMOTIap Xap XMWl
WHILIOOTJIADHU  JIOMUXanalija, €p OCTH CYBIAPUHUHI SKCTpeMal XOJaTHUHHU,
XapopaTUHU KUMEBUM TapkuOMHM Ounub onumira épaam Oepaau. Pexxum Ky3atyB
UIUlapy  HaTUXKacuja CyB yIUIaru4 KaTJIaMJApUHUHT TUAPOTEOJIOTHK
napaMeTpiapu aHUKJIaHaIu.

Tabuuii pexuMHM YpraHui ydyH JlaBmaT TasHY Ky3aTyB TYPH TaIIKWII
stunaau. by TnyHKTIapga TpyHT CYBJIAQPUHUHT PEXKHUMH CYB  yIUIaruy

KaTJJaMJIapUHUHT, oocumIn CYBJIApHHHI IBE3OMETPUK CATXHU YCTHAAH Ky3aTyBJIap



om0 Oopunaau. ['pyHT CyBIapWHHUT PEKMMUHH YPTAHWIN JABpUIA yJIAPHUHT
OalaHCUHM XaM KyImO YpraHuIl Kepak. byHWHT ydyH TpyHT CyBIapy CAaTXUHUHT
THAPOJAMHAMUK TaxXJTWinaaH (GodjanaHuin €K ep OCTU CYBJIApPUHHUHI CaTXMJIaH
OyfJIaHUIIHU, YCUMIUKIAPHUHT TPAHCOUPALUSICUHU, €p OCTH CYBIAPUHUHT
IOKOPUJIaH CU3UJIUII HATIKACUIa KYNAWUIIMHU aHMUKJIAll Makcaara MyBOQUK.
['pyHT CyBIapuUHUHT PEKMMHHHM Y3rapuill KOHYHUSITH pEruoHal Macuradnaa
TabuMii Ba pexxuMu Oy3wiran paionnapaa onud oopmiagu. Kysatumn kommieke
OynuImM Kepak, SbHU CYBHUHT CaTXy, XapopaTth, KUMEBUW TapKUOWHUHT
Y3rapuiuiapyu Ky3aTHIaIu. Vo oupuHuM 2-4 iun qaBoMua unura kamuga 10
MapTa Via4aHaau, KEWMH KepakJIWiurura kKapa® Kuckaptupwiaad. Maxcyc
TUAPOrEOJIOTUK  Ky3aTyB NYHKTJIApW, WHPUK CYB OJUII  HHIIOOTJIAPH,
CYFOPUJIAIUTaH MAacCUBIIAp/a, CEpCyB KOHJApAa, 1axapiap XyAyauaa, €p OCTH
cyBJIapu U(I0CIaHaIuraH paioHIap TAIIKWI STUIIA N,
Ep ocTu CyBJApUHHUHI PeXMMHHH KY3aTHII HATHKAJapu Taxjawiu. Ep
OCTH CYBJIAPUHUHT PEKUMU KyHu1ard 6 OMIJI TabCUPU HATHXKACU A MIaKIIIaHAu:
1. I'eonorus omunuy;
Kocmoren omuiu;
Nxnum omuiy;
Tynpok — 61oI0THS OMUIIH;

['mpponorust omuny;

o 0k~ WD

CyHbUil TAbCUP OMUJIH.

Ep octu cyBaapuHUHT PEXUMUHM TYFPU TacaBBYp OJTHUII YUyH PEXKUM
TaIIKWJI 3TYBUM OMIJLJIAP Xap OMPUHHUHT TabCUP JApaXKAaCUHM YPraHUII — TaxJIUI
KWIHII KEpax.

2.3. JIabopaTopusiiaa CyBJAPHU TAXJWI Typaapu. KamepaJua nuiapaa

TNAPOI€0JI0riK KapTa Ba KHPKUMJIAP TY3MIIIL.

Tasiny ubopanap: MuHepaIu3aIus 1apakaCuHU aHUKJIAI, €p OCTU CyBJIapu
HaMyHacuHH, UdocaaHMaral Ba kaM uJiociaHran cyBiap, OpraHuk OpukManap,

CyB MaHOau, KaTTUK KOJIJIHK.



Ep octu cyBmapuHUHT KMMEBHI TapKUOWMHN MUHEpaIHU3AIUs JapakaCHHH
aHWKJIAII Jajla Ba CTallMOHap-TadopaTopus IIApOWTIApUA aMajra OIIWPHIIAJIH.
ByHuHr y4yH Maxcyc ycyiiap Ba yCIyOuid KylmaHManap WIUIA0 YMKWITaH
(A.A.Pe3nukos, E.Il.MynukoBa, 1962 Ba 6.K.).

Jlana mapoutuaa TYFpuaaH-TYFpu ep octh cyBiapuHu HUTPUT (NO7),
autpar (NO73), ammonnit (NHY), rugpoxopbonar (HCO%3), kopbomar (CO%3),
xyop (CI), cynspar (SO?,), kanbuuii (Ca*), maruuii (Mg?*), narpuii (Na¥), kanuii
(K¥), nonnapu, Temup okcumnapu (Fe’*, Fe**), somopon cymsdun (H,S), Bomopon
WOHJIAPUHUHT KoOHIeHTpanusacu (PH), spkuH kapOoOHAT KUCIOTACH, KATTUKJIHUTH,
KAaTTHUK KOJIIUK Ba OOITKaIap aHUKTaHAIH.

KAaTTUK KOJJIMK JfraH[Ja, MabjJIyM MHUKIOpAaru €p OCTH CYBJIapu

HaMyHacUHU 4YUHHU (apdap Kocayajga 0JIOB OCcTUAA OyFJIaTWITaHJaH KEWHWHTH
KOJITaH MHHEpall MOJJIAJIAPHUHT YMYMHUH MUKIOPH TYIIUHUIUO, MT-11 €KH T-11 J1a
udoaanaHagy. KoiraH KaTTHK Koiaaukau K105-110°C na sHa xupmpuica yHH
TapkuOwiaru 0ab3uOUp OpraHuk OpuKManapHu OyTyHial Kyuub WYk OYyiub
KETHUII >Kapa€Hu coaup OYnanu Ba KAaTTHK KOJIUK KaHIAWIUP MIJLTUTpaMra €Ku
MPOIICHTTa Kamasau. AHaIIyHJaH KEWMHTH KOJITaH KATTHK KOJJIWKHU KHCMHU
KypyK Komauk ne6 atamanu. Udrnocnanmaran Ba kam udaociaHraH cyBiapjia
KATTUK KOJAWK OWiaH KypyK KOJIWMK MHUKIOpuU opacuaaru ¢apk 3-5% nax
ommMaiau. by @apk ep oCTM CcyBIapu TaxJIWIM HaTWXalapu pynxatuaa
«KU3IMPUII HATIKACUIATH MYKOTUIID) 160 KYpcaTHiiaau.

Taxmun ydyH olMHaIUTaH CyB HaMyHaapy OyJIOKJIapaaH 9yKyp Oyamaran
mypbaapiaH TYFPUIAH-TYFPU, UYyKyp OypF KyIOyKJIapuJaH Maxcyc CyB
HaMyHaapuHu onwmil ac6obmapu épaamuna (10.1-pacm) onuuuO, sxmmiaad 10BHO
TO3aJIaHTaH MIUIIa €KW TUIacTMacca WAUILIapra COMMHUO, Cypryd €ku napuHiad
OoepkuTmiianu. HamyHa ONMHTaH WAWIIra €p OCTH CYBH TapKUOWHU YpraHyBUH
TaITKWJIOTHA HOMH, OJIMHTaH cyB MaHOau (Oynok, mypd, Oypr Kyayfru Ba 0.K.),
OJIMHTaH >KONM, YYKypJUTH, BaKTH, TaxJIUJI KWIHII TypH, HaMyHa OJyBYH

MYTaxaCUCHHHI HCM, (QaMIIdACH Maxcyc Tailépinanran €pnukka ¢E3umo,



enuitupuaud Kyiunaaun. HamyHa Mukaopu Taxjiwi Typiapura Kapad Typiunya

oymuiu mymkuH (10.1-xanBan).

TYNUK KUCKapTUPUIITAH Ba TaxJIWJI KWIHII Xapa€HUAa €p OCTU CyBIApUHU

CMAPOKMMEBUH TAAKUKOTIIAp yUYH HAMYyHAap OJIUII JKapaéHula HIIaTHiIagurad acooo Ba
VKIapuAaH CyB HAMYHACUHU o/ acoodou.: 1-KpaHiu 0K; 2-TIIIHHAPHUHT TACTKH MyXoda3za
MIIMHIPHUHT I0KOPUTH BOPOHKA KHUCMU; 6-KpaH; 7-KpaHra KyHwIraH pe3uHa Haitua. b-Oymnox
paéHun

¢usuk xycycusrnapu, pH, CI;, SO%,;, NO3, HCO3, CO%,, Na*, K¥, Ca%*, Mg,
Fe?*, Ay*<, NH%;, NO3 spkun CO,, SiO3 okcumnanuim, KypykK KOJIIUK MUKIOPH

YMYMHI KaTTUKJIUTH Ba OOIIKA

XyCyCcusiTIapu cTalMoHap JjabopaTopusiiaplia aHUKJIaHaaud. TYIHK
TaxXJIUIHU KUCKAPTUPWITaH TaxiawiaaH (apku myHaaH uOopaTku, OWpHUHYUIAH
TYIUK TaxJauil >Kapa€HUJa SHI IOKOPH AaHUKJIMKIArd ycyjuap KYJUIaHWIAIH,
WKKUHYUJAH alpyuM HaMyHaJapruHa YpraHuwigu, YYMHUMAAH Jajia [IapouTHa
OJIMHTaH TaXJIWJI HATWKaJINapy TEKIMPUO KYPHUIIaau Ba TYITUPHIIAIH.

Jlana mapouTtnia CyBIapHH TaXJIWI KWJIUIIT Maxcyc Aaya Jabopatopusiiapaa
conna ycyuiap lpaamuaa amanra omupwiaad. byHaa Taxynin kaTTa MUKIOpAAaru

HaMyHajap ycTuaa oiud Oopunub, aHUKIUK Aapaxainapu OuiaH CTalHoHap



nabopaTopys HaTXKanapuaad (Gpapk KWimmm xam MymkuH. [yaunraex Ca’* Ba
Mg?, nan 6upu, NaxkK yMyMmuii MUKIOPY aHUKJIAHKIIA MYMKHH.
2.3.1-s;kaaBaj

FI/IIlpOXl/IMI/IK TaXJIHWJI YYYH OJIMHAAUTAH CYB HAMYHACUHUHT MUKI0OPH

Taxaua TypJaapu HamyHaHUHT MUKIOPH, JI
Okopu Yyuyk CyBJIapAaH
MUHepaJau3anusira 3ra | (KypykK Koauk S00 nan
Oyaran cysaapaaun | 1500 m mr-o)
(kypyk koaauk 1000-
1500 mr-u)

Tymuk 1,0 1,5-2,00

KHCKapTUPUJITaH 0,5 1,0-1,5

Jana mapoutuaa 0,5 0,5

Ep ocTu cyBuHM KMMEBHI KIacCH(PUKALMACH
CyBHU XUMHMSBMH aHAJTHU3JIAPUHH CHCTEMAJIALIL.
CyBnapaun  KUMEBMM  aHAIM3  HATWXKacu  Oyiimya  Oup  Hedra
KIaccupukanusiiap  MaBXyld.  YiaapHuHT  3Hr  Makyau  O.A.AnekuH

KJ1accuuKanusacu xucooaanaau (2.3.2-pacm).

Tabuarpaara cyBaap

!

T'uppokapboHaTAU (C) CyadaTaun (S) XAOpHAAH Cl) .
g
rypy—xj\ap ﬂ\
‘ e 1 ~
Ca Mg Na Ca Mg Na Ca Na
TypAap
o (i L o] o] [

mgnm 0] |10 ] [

2.3.2-pacMm. Tabuatanarm cyBJapHU KHMEBHUI TapkuOu Oyiiuya TacHupu

(O.A.AnexkuH 0yiinua, 1970)




VYHuaa Tabunii cyBiap TapkKHOMIaru acocUil MOHJIApHU KaM KYTIIUTrura Kapad ydra
cundra: ['mapoxkopbonaTim (kapOoHaT), CynbdaTiv Ba XJOPUUTH CyBIapra. Xap
oup cund sca Ca’, Mg>, Na’*, noHnapuHu KaM KYyIUIMTUra Kapad ydra rpyxra.
Wonnapau kam Kymurura tTyprra Typra 6ynunaau. XXymnaman:

1 Typ Hco ,- > ca® +Mg ** KaM MUHEpAJIJIaHTaH;

2 TYp HCO ,- <Ca?* +Mg ** < HCO , +S0,> ypTaya MUHEpaJUIaHTaH;

3 Typ HcO ,-+50,” <Ca®" +Mg 2*rbCl ~ Na* OJIaT/la FOKOPU MEHEpaJUIAIllraH;

4 typ HCOs3- nan ubopatr. Hopnon cysmap 0ynu0, cynbdar Ba XJIOpUIIU
cunduiapuu Ca Ba Mg rpyxnapra moc.

bupunun Typmaru cysmap Tapkubuma Na Ba K Oynran acocid OTKUHAM
JKUHCIIADHUHT Hypallll >KapaéHuaa XOCui OyiraH xocujainapu Oyinad CyBHHU
XapakaTy HaTWKacuaa, UKKWUHYMA TypJard CyBjlap UYYKUHIM KUHC KaTJIamiiapu
Oyiinab Xxapakar KWIMILK HaTHXKACUa BY)Kyra Keiaaau. Y YuHYH TPyXJard CyBiap
TOF JKMHCIIADUHUHT MeTaMphu3M KapaCHH ydpalld IIapOWTH OWIIaH, TYPTHHUN
rpyxra KUpyBYHM CyBlap y €Kd Oy KOH IIapOUTH OuWsiaH OOFJIMK XOJJa BYXKyHAra

KeJIa .

Hazopart caBoJiap

1. I'maporeonoruk chéMKaaa peKUM Ky3aTyBlIapyiaH MaKcal HUMa?

2. T'uapporeonoruk chéMkaaa reopusnka unuiap KaHjaai MacajiajiapHu edaan’?

3. I'uaporeosioruk chEMKaa XapUTATAIITUPHUII YUyH OypFUslaliad MaKcal
HuMa?

4. Ep ocTH cCyBIapHHHHT PSKMMH HEYTa OMUJI TAbCUPH HATHXKACH]IA
[IaKJUTaHa n?

5. KarTuk Koaauk Huma?

Anxadouéraap:

1. Kevin M, Hiscock Victor F, Bense “Hydrogeology-Principles and Practice,
Edition 2”. John Wiley&Sons — 2014.



2. Bear, Jacob “Hydraulics of Groundwater”. Publisher: Dover Publications —
USA 2007.

3. Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-
05763-7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title. GB1003.2.H57 2005

4, llepmatroB M.III. Ba 6. “YMyMuii THAPOTEOJOTHS Ba HWHKEHEPJIUK
reosiorusicn” Jdapcnuk. -T.: Typon , 2005 .

5. lllepmaros ML.III., YmapoB V.V, PaxmeroB 1U.U. “I'uaporeoniorus” Jlapciuk.
-T.: YauBepcuret Hami., 2011.

6. CoguxoB f.C. I'maporeonoruk xucobnamnuap GpaHuian Mabpy3ajiap MaTHU. —
T.: TomATY, 2000.

7. I'ynsamos I'.JI. “Ep octu cyBnapu nunamukacu’” (aHuaH Mabpy3a MaTHIIAPH.
T.: TATY. 2000.

8. Mupcaunoa M.VY., ArzamoBa N.A. YMyMuii ruiporeoiorus. S)nyB yCIyoui
Kyanma, -T.: Tom TV, 2012 .

3 —maB3y: Ep ocTu MunepaJ cyBiapu, yJapHUHT TAPKUOH, TaXJIULJIap
HATHKAJIapuHH Hudoaanam ycyuiapH.
Peixka:
1 Ep octu MmuHepal CyBiIapHu.
2 Kumésnii r71eMEeHTIIApHUHT (MOHJIAPHUHT ) SKBUBAJIICHT OFUPJIUKIIAPH.

3 Ep octu cyBmapu TaxIiiu HaTHXKaJapuHU >KaJBajl XoJaTHAa KypCcaTHI.

3.1. Ep ocTu MuHepaJ cyBJapu.
MuHepain Ba caHOaT CYBJIAPUHM THAPOTEOJIOTHK W3JIAHUIIUIAPUHYN aHUKJIAI
Ba 3axupanapuaa GoigaraHuIl Makcaayiapuaa oaxapunaan. MuHepas cyBlapHU
AKCIUTYaTallMOH 3axupaiapu Je0 KalnTaX KWJIWHUO MabliyM OUp MHKIOpJaru
(M3/KyH) 3aMUHIAaH paUMOHAl Ba TEXHUK-UKTUCOAMI TOMOHIAH OepHiraH
pexxuMIa, MabiayM cudaTaa OJMHTaH CyBJIapra anTUIaIu.
MuHnepan cyBlIapHU TaAKUK KWIHII Y4 OJTanjga Oaxapuiaund, OupuHYH

9Tanrga KOMINICKC I'COJIOTUK-THAPOTrCOJIOTHUK ChEMKA paﬁOHHH T'HAPOXUMHUACUHU



yprauum O6unan Oupra onud OGopmnanu. bup BakTna mMuHEpan Ba 4ydyK CyBiIap
YUyH PEKHUM Ky3aTyB HIILIapH 010 Oopuiaay.

WKKkuHYM 3Tanja MUHEpAJ CyBJIap MalJOHMJA KUAWPYB HILJIApU MHUHEpal
CYBIIapHM alaHMa XapaKaTWHU Ba Yy4yK CyBJIap OWJlaH aJOKaCHMHH aHUKJIAII
Y4YH 0110 Oopuaay.

VYuuHuM 3Tanga KUAUpyB SKCIUTyaTalus UIiapy, TaxpuOa umapu Oypry
KyAYKJIapUHH SKCIUTyaTalluoH cap(UHHU aHUKJIAII YIYyH Oaskapriiaian.

Xap Oup STanmHU JAABOMUNIMIU TEOJOTHUK Ba TUIPOrEOJOTHMK MIAPOUTHU
MypakkaOIuruaaH keaud uukuO, 1 Wungan Oup Hewya Wuiara JaBOM OSTUIIU
MYMKHH.

Ymymuit ceémka 1:50000, 1:200000, mydaccan crémra 1:10000, 1:5000
To3aJIama Ba mypduiap OunaH yTKa3zuiaau.

CyBnapHu TaxJIWIM UIUIApHM OOlIMaa Ba OXUpHAa YTKaswiagu. Yydyk
CyBJlap Y4YyH KaTHOH Ba aHHOHJAp AaHUKJIAHCA, MUHEpaJ CyBlapjaa yinapiaH
Talkapy OOIIKa MHIpJAUEHTIAp Ba Tra3jiap XaMm aHuKiIaHaaud. Ep yctu cyBiapuian
XaM Taxawl KwmHagm TYFpH  uM3MK  ycynmnm OWiaH TaxJMI HATHKAIapH
COJIMIITUPUIIAU Ba CYBHU apajlalll CyB SMACIUTH aHUKJIAHAIH.

bypry kyayxmapuaan 5,10,15 M aykypiukiapaa HaMyHanap OJIMHUO TaXJIUJ
KuiauHaau. M3oxuM 1e6 HOMIIaHYBYM XapuTa Ty3wWilaad YHJAa MHepaj CyBJIapHU
TYpJU YYKYPJIMK OpajJuKJIapy YM3UKIapHuIaH noopat Oynaiau.

VYuunHum sTanna 4yykyp Oypry KyayKiapu Ka3winO MUHEpas CyBIApHH Ky
MUKJIOpJAArd 3axupaliapuHu usnaigu. Tomunranna KyIOyKIapHHU SKCIUTyaTalus
YUKYH KalTaxX KWIMO0 TOMIUpUiIaad. Xap Oup KyIAyK Y4YyH TEXHHK JIOWHXa
Ty3WIn0 o00cajaka KyBypJiapy AUMAMETpH, TYUIUPUIUII UYYKYpJIUTH, TaMIIOHAX
Typu, JaUaMeTpiap, QUIbTp UYyKypJiWTH, CYB YHKAPHUII JaBOMHUIIMKIAPU
KYpCaTHJIaIN.

CyBHH XapopaTu Ba KUMEBHI TapkuOu ymyad Typuiaay, yiap ouica JemMak

MUHEpaa CyB MaHOaura siKUHJIaaéTranIurd MabiiyM Oyiaau.



Byprynam ummapugad cyHr tTaxpuda Wiuiapu yTkazuinaau. Arap KyayKaaH
CyB ¥3 Oocumu OwiaH YMKMaca CyB YHKApPHUII HIUIAPU YTKA3WIUO, CYBIH
TOPU30HTHU CYB capdu aHUKJIAHAU.

Bypfy KyaykiapHu KanTaX KWIMII Oup HedTa ycyiaa Oa)xapuiialau.
Kynyknap, mronbHsap, Oypry KyAyKjiapH, Kantax KyBypaapu. Kynyknap ounan
KauYOHKM MUHEpaJl CyBJIap XKyJa KUMMATJId axaMusTra ora Oyica, &ku
THAPOTEOJIOTUK MIAPOUT XM YpraHuiIMara Oyica.

[IITonpHANap yCyau 3ca MHUHEpPANl CyBJIap Maija EpUKIMKIAPJAAH YHKCA;
YyKyp MUHEpaJ CyBJIap xoiatuaa Oypry KyJayKJapu OuiaH Oaxapuiaiu;

Ep octu cyBnapuHUHI XycycusiTiapu Ba cu(daTh CyBHU TOF >KUHCIApU
KaTjaamiiapu Oyiinad xapakaT KWIUII Kapa€HuJa SpUraH Ty3JapHUHT UOH, SbHU
kartuoH (Nak, Kk, Ca%, Mg, Fe**) pa annonnap (Cl., SO%,4, NO3, HCO3, CO?%3)
TapkuOura OOFIMK XoJiga ByXyara kenaau. JKymiaaaH, XJ0p HOHJIAPUHHUHT
acocuil MaHOau Ty3JIM UYYKUHAM >KMHCIAp, Ol Ty3M KaTjiamjiapu XUCOOJIaHaIu.
CynbpaT HOHM 3ca TUIIC Ba THUICIH >KUHCIAP, OJTUHTYTYPT Ba CYIbQUIIH
OpUKMaJapHU OKCHJUIAHMIIM OKMOaTHAa KyWuaaru KUMEBHM peakiusuiap

KYPUHUIINIA XOCHIT OYJ1aau.

28 +30, + 2H ,0 = 2H , S0,
CaCoO , + H2504 = CaSO , + H,0 +CO,
2FeS , +70, + 2H ,0 = 2FeSO , + 2H ,SO,

A3O0THHU €p OCTH CyBJapHia YYpOBYM OpUKMaapuIard MOHJIApH: aMMOHHIMA
(NH ;) , HATpaT-dOH (NO; ), HUTPHUT-HOH (NO,) XOJATJIapuaa, XamJa XalBOH Ba
YCUMJIMK OpraHU3MJIAPUHU YHPHUILIHA HATUKACUA BY)KY/Ira KEJIraH MaxcCyJIOTJIapHH

CYB OWJIaH OKW3HUO KETUIIH xKapacHua X0CHI OYynaau.

3.2. KuméBmuii 3j1ieMeHTJAPHUHT (MOHJIAPHUHT) IKBUBAJIEHT
OFUPJIUKJIAPH.
I'unpokxopOaHaT Ba kapOOHAT MOHJIAPY KaM MHHEpATU3aIUSIIAIITaH €p OCTH
CYBIApUHUHT acOCHM KUMEBUU TapkuOuii KucMu OYiaub XucoOiaHau.
['unpoxopOOHAT MOHTAPUHUHT aCOCHUH MaHOAW €p OCTH CYBJIAPUHUHT OKUO YTHII

ﬁyﬂﬂﬂarﬂ MaBXy/ OXaKTOIl, JOJOMUT Ba MCPICiib JXUHCIIaApUINP.



CO3; wuoHM KapOOHAT J>KUHCIAPUHU CyBAA TYFPUAAH-TYFPH OPUILIU
HaTWXacuaa nango O0ynmacman, 6anku cyBnman CO; HMHT aXpaJWIv Ba CyBJaru
HCOj3 nonnunr CO3; noHura aijiaHUIIy KapaéHu1a BY)KyATra Keaaau.

Hatpuii Ba kanuii MOHIapU OTKUHAM Ba METaMOP(MUK TOF KUHCIAPUHUHT
WAIIKWAI KWJIYyBYM MMHEPAJUIAPHUHT TapyajaHWIIM Ba IOBUJUIIM OKHOATHIA,
KaJIIMA Ba MAarHuid WMOHJIAPU 3Ca OXAKTOUI, JIOJIOMUT, MEpreiib KUHCIAPUHUHT
CyBJa SpUIIM HaTWXKacuaa Byxyara keinaau. Kanbiuit ioHHUHT O0ab3aH omumy (1
r-n) HedTh KOHJApU XYAy/JIapuIard MaBxXyJ KaJbIUU-XJIOp TapKuOJIU
CYBJIQPUHUHT MaBXYJJIUTH OUJIaH XaM OOFJIUK.

Ep octu cyBnapu, ynapaaru Bogopos (H) noHIapuHUHT KOHIIEHTpALUsICUTa
Kapab HeWTpasn, WIIKOpUA Ba KUCIOTaBUM OYynumu MyMkuH. DaHja BOJIOPOA
WOHJIAPUHUHT KOHIEHTPALUSICUHU pakamiiap Owiad (BOJOPOJ KypcaTruiu OusiaH)
KypcaTuin KaOyn KuiuHran OyiuO, y MaHbuUi YHT MUHT Aapakaiu jorapudmra
TeHr Ba pH Ounan Oenruiananu, Sb-HU:

PHxk-Lg(H")

Arap ep OCTH CyBHHHMHI  KOHUeHTpaumsicu H%k102  Gyica,
pH =Ig(10 °)=21g10 =2 OYnMO, >KyJa HOpJAOH cyBiap yuyH pH-5, HOpaoH cyBiap
yayH 5-7, Heiftpan cyBnap yuyH pHK7, nmkopiau cyenap ydyH pH )7 . CyBaaru
BOJIOPOJI KOHIIGHTPAIMSACH KYpPCATTMUMHU MUKJIOpHUTa Kapad CyB TapKUOUIaru y

€kn Oy HMOHJIIApDHUHI MUKIOpPU XaM Typinya Oynumu MyMKHH. MacanaH, pH )4

oynranga HCO 3 Ba CO™; xxyna kam Oynumu €ku OYiamacinuru, pH HUHT KuiimMaTu
7 nan 10 raua y3rapranaa sHr acocuit non 6ynu6, HCO ;3 6ynumm Ba cyBnaru pH
HuHr KuiivMatd 10 gaH ommkOyiranga SHr acocuit mon 6ynm6, CO?%3 yupamm
myMmkuH (21.1-xansan). HCO3, CO?3 ruapokop6oHAT Ba KapOOHAT MOHM TaOUMiA
CYBJIapHU XUMHSIBUH TApKUOMHM aCOCHM TallKWJ KWIYBUMCH XHCOOmaHamu. by
WKKajga HWOH KYMHUP KHCJIOTaCMHM XOCWJI KWwiaad. by WOHIapHM OWUpUHU
y3rapuiura Kapad MKKMHUKMCH XaM Y3rapaju.

H,S0, < H +HCO , <> 2H [CO "



21.1-KanBan
Cysnaru Bomopon kypcarrmuuau (PH) y3rapummra xapad rugpoxopOoHaT

Ba KapOOHAT UOHJIAPUHU Y3TapHUIIIH

PH

4 S 6 7 8 9 10 11

H,CO; [99.7 97.0 76.7 2499 [3.22 0.32 0.02 -

HCO3 0.3 3.0 23.3 7498 06.70 9584 (71143 [20.0

CO%*; - - 0.03 0.08 3.84 28.55 80.0
Temup OpukMamapu xam €p OCTU CYyBJIapu TapKUOWra acocaH TOF

[HIaxkmm

KUHCJIApUHHU OBWIMILK >Kapa€HHJa BYXyAra kemaaud. byHma acocuit Opuma
OynuO, Temup okcuam xucoOmanamu. Helitpan Ba nmkopuit myxutaa y Fe (OH);
xojaruga OynuO, BOJOPOA MOHMHUHI OWIMIIM OuWjaH CyBJIa JKyJa Kam
SPYBUYAHJIMTH OWJIaH XapakTepiiaHaad. AcocaH CyBJla KOJUIMOJ XoJiaThaa 0ynaau.

MUKpPOKOMITOHEHTJIAP. A.Il.BuHorpanoBHu bukpu oyiinua

MUKpPOKOMITOHEHTJIAp JETaH/la CyBJApHU TapKuOuaa KOMHOHEHTIapHU 10 mr-n
JlaH KaM OYJIraH MUKIOPU TITYHUJIAIH.

MukpokoMiioHeHT/Iapra 6pom, ion, grop, 6Vp, TuTui, pyOuauii, CTpaHIINiA,
Oopuii, MUIIISIK, MOJTMO/IC€H, MUC, KaOOJIT, HUKEJb Ba X.0. KUPAIH.

MUKPOKOMITOHEHTJIADHU CYBHHM TapKuOMJia KaM €KUM KYI ydpalld yJapHU
cudarura Tabcup Kuiaad. Mucon ydyH (QTOp 2JIEMEHTHHM CyBla Kamailub Exu
KYMMainb KeTUIIM WHCOH Ba XAWBOHJIAPHU THUINWIa CaJOUi TabCUp KypcaTalu.
Bbpomuu kymaiub KeTHIm 3ca OIKa30H KacaJUIUrura oud Keaaau.

bpom. Tabuatna HucOaran kaM MUKAOpJa ydpaiau. Nuumiuk cyBiapuaa
opomun mukaopu 0,001 nan 0,2 mr-i, munepan cyBiapaa 10-15 Mr-i, 6ab3u miyp
kymnapaa 900 mr-n rada etauu.

CyBHM MuHepanuzanuscu omumu Ousian Cl MoOHM MUKIOPU XaM OIIajH,
myHra yxmam 6pom xam oma 6opaau. Ilyp cyBmapna kymmapaa ceaMmeHTarus
)apaCHU HaATWKacHJa XJIOp MOHM YYKHUO KpUCTaln XoJjaTUra YTaaud Ba Tys3Jjap
xocunn Oymanu. bpom 3ca cytok ¢dasza cudatuaa KonaBepaau. bpom acocan

CyBJIapra TOF KMHCJIApPUHU 3PUILIHA OPKAJIN YTaIH.



()

Hop. Tabuuii cyBnapaa HOIHU MHUKIOPH OpoMra HuUcOaTaH KaM ydpailau.
Uyuyk cyBmapaa von mukmopu 0,05 mr-n. Hedt xormapu arpodumaru cysiapmaa
Ky MUKAOpAa ydpaiau. Mwucon ydyH: boky maxapu atpoduaaru ep OCTH
cymapuan 30-50 mr-n gam 100-120 Mr-n raua yupaiian. MomHuHT TapKaaumm
acocaH Tabuauja opraHuk Mojjaanap Owian Oofiuk. Ep octu cyBnapuaa HoaHu
KaMaiind KeTUIlM Xap XWi TypJard KacaJUulMkiapra oiu0 kenaau. Mucon Kuiub
OYKOK KacaJUIMTMHHU OJICAK OYIaau.

®rop. 'maporeoxummusina (GTop HSHT KYI YpraHwiraH >3JEeMEHT cadura
yukaau. YyHKH Oy 3J€MEHTHU €p OCTH CyBJIapuja y4palld KaTTa axaMusTra sra.
®topHu ep octu cyBiapuaa 0,01 mr-n nan kamuuru €xku 1,5 Mr-i JaH OpTUKJIUTH
oJlaMJIapHU TUIIMHU KacaJUlaHUIura onud kenaau. @Top uoHu napéna, Kyuapaa
Ba apte3uaH cysiapuaa 0,04 mr-im nqan 0,3 mr-n rava y3rapaau. Ep octu cyBimapuaa
dbTop MOHU acocaH TapkuOuaa GTop dJIEMEHTH OOp MUHEpaIIap OpKaIu YTaju,
Oynapra ¢ochoput, GOOPUT TOF KUHCIAPUIAH OMATUT, TYpMaJuH Ba CIIOAaap
kupaau. Ep octu cyBnapuaa pTopHu Ky yupamu HedT KoHJIapu OusiaH OOFIIHK.

Bbop. Couma snementnapra kupaau. bop xap moum cyBiapnaa yupad, xyzaa
Kam Mukaopaa oynaau. Uyayk cysnapna ynapau mukzaopu 0,001 Ba 0,0001 mr-m,
nenru3 cyenapuaa 1,5-4,4 mr-n, myp xymmapaa 100-150 mr-n ra eragu. Hedr
KOHJIapu aTpoduaard cyBlapia Ba HIIKOPJIHM cyBiapjaa Oab3an 100 mr-m Hu
TalKWI 3Taau. bop cyBaa sXIM »pyBYaH XucoOjiaHaau 11y cababiu Oapot
MUHEPAJIMHH CYBJIa dPUIINA OPKaIM XOCWi Oymanu. bopHu cyBna ydpamu ynapHu
mudo0axIn Kuaaau.

Muc. MucHu ep OCTH CyBjIapuja MUTpAIUsACH JKyJda Mypakkad
xucoOJaHa Iy, IIyYHUHT YYYH yJIap KaMm YpraHwiradH. MUCHHM Xap XWJ BaJICHTIUTH
Cu® Ba Cu®* cysma kam spuiiguran Ba CuSO, kyn spuiinuran 6ynaaau. Tabuarna
MHUC XaJIbKOTUPHUT, KOBEJIHWH, OOpPHUT Ba CyAbOUT MHUHEpaUIapu TapKuOuma
maBxya. CyBmapna mucHu pH kypcarrmumra kapa® uerapamanamu. PHkS,3
oynrangan Oonutad KopuinMmangaH axpana oonutaiiau. [IIyHuHT yuyyH HeWTpan Ba
HEHTpaira sSKMH peakuusiapaa Ma4 Kyaa kam Mukaopgaa 1-100 mr-n 6ynaaw.

Tabuuii cyBiapja MUC, MUC KPHJIApU SKUHJIa KYTT MUKJIOpAa Yupanu.



KyprommH. Tabunii cyBiapaa KyprolIMH HOHWHU UKKH BaJICHTIUTY MaBXKYy/l
O0ymu6, ynapHu MUKIOpH 1-2 Mr-n1 na 6ymanau. Yinapau mukaopu PHOwmman 60FmK
XOJila Yy3rapajau. pH >7 OYiranjaa, sSbHA KaM HIIKOPJIM KOpHUIIManapja yJapHU
MUKJIOpH Te3na kKamasau. HopaoH cyBnapaa pH <55 Oyica, KYpFOIIMH MHUKIOPU
HT Kym Oyianu. KYpPFOIIMHHU CyBIa TapKaJIMIIUHU acocuid MaHOaum OYynubd
rasienut PbS, anrnesur PbSO, Ba nepyccut PhSO; xpco6manam.

Pyx Zn. Pyxuu ¢Top pyxuaaH Tamkapu Xamma OpUKMallapy CyBlla SIXIIH
spuiiquran Oymaau. Iy cabGabmu pyx mucra Ba KYpFOIUIMHra HUCOATaH KEHT
TapKajirad. PyxHu MUTpallMOH XyCYCHUSATH MHUC Ba KYPFOIIMHIa HUCOATaH FOKOPH.
Pyxnu karra mukaopu pH 5,5 nan 6,5 raya Oyiran HOPJIOH CyBJIapjia y4pauau.
PH roxkopunamiran capu yHUHI MUKJIOpH Kamasi Oopanu. PyxHu cyBaaru MUKAOPU
pyX pynanapu koinamarat 3oHanapaa 0 qan 500 MKr-J1 HA TalIKWI KAJIaIu.

docdop. Pochop acocan cysnapaa HoPO, Ba HPO,* xypunumuna 6yamo,
OMpUHYN HOPMACH HOPJOH CyBJapJ/la, MKKMUHYUCU 3Ca HEUTpas Ba HIIKOPIU
cyBnapza yupaiiau. ®ochopuu acocuit ManOau 6ynuo, pocdaT KaIIuiHN Xap XUl
xkypunnmuaa Cas(PO4)s Cl Ba Cas(POs)s F yiap ep ro3acura yukkaH Ba YyKHUHIH
uHcaapuna kyn Tapkairad. @ochop xap xun Opuxmanapu 0,01 Ba 0,1 mr-n
o0ynuo, dhakaT MuHepan cyBiapuaaruda 10 Mr-i japra eTaiu.

YAETPOMUKPO KOMIIOHEHTIAp. Yiap cyBiapaa yzaa o3 mukaopaa (<1072

mr-11) yupaiau. Ynapra Au, Bi, Te, Cd, Se Ba x.0. kupaau.
2.3.2-xaaBaj

KuméBuii 3jieMeHTIAPHUHT (MOHJIAPHHMHT) IKBUBAJICHT OFUPJINKJIAPH

Hounnap HNonnapuuur Honnap HNonnapHunr
IKBHUBAJICH IKBHUBAJICH
OFUPJINTH OFUPJIUTH

Na“ 22,99 CI 35,46

K* 39,10 Br 79,92

Ca’* 20,04 J 126,91

Mg~ 12,16 F 19,00

Fe’« 18,62 SO4* 48,03

Fe2« 27,92 HCO; 61,02

AP¥ 8,99 COs 30,01




Mn?< 271,47 NO; 62,01
Zn* 32,69 NO~, 46,01
Cu 31,77 HS 33,07
Ph< 103,60 HsiO3 77,10
Ba** 66,68 HoPO4 96,99
Sr« 43,81 HPO4* 47,99
Li 6,94

NH* 18,04

2.3.3-kaaBaJj
Ep octu cyBjapu TapKuOUAaru aHUKJIAHTAaH MUKIOPUHH MT-JI IaH MI'.9KB-J

yrrasui ko3¢ duueHtiapu

Hounnap Kosgppument Hounaap Ko dpument
Na“ 0,0435 NH,* 0,0554
Kx 0,0250 Cl 0,0282
Ca** 0,0499 Br 0,0125
Mg« 0,0822 J 0,0079
Fe2« 0,0358 F 0,0526
Fe’« 0,0537 SO,* 0,0208
AlPx 0,111 HCO; 0,0164
Mn?2« 0,0364 COs 0,0333
Zn* 0,0306 NO; 0,0161
Cu 0,0315 NO~, 0,0217
P2« 0,0096 HS 0,0302
Ba« 0,0146 HsiO 3 0,0130
Sra« 0,0228 H,PO4 0,0103
Li 0,144 HPO,? 0,0208

2.Ep octu cyBlnapu TaxJIid HATHKAJIAPUHU MPOIEHT-IKBUBAJICHT IIAKIUIA
udoaanarni.

1 guTp ep ocTM CyBU TapKUOWUJArd KaTHUOH EKM aHUOHJIAP MUKIOPUHU
alipuMm-aiipuM  TporieHT-PkBuBaieHTAa (% 9kB.) wudojamam ydyH Xamma
HaTwkKanapHu €ku aHuonsap MukaopuHu 100% ne6 onmHagu. Xap Oup KaTHOH,
aHUOHJIApHUHT | nuTp cyBmaru mr.3kB. Mukgopunu 100% ra aucbatan onuHUO,
OJUTUH TIPOTIOPIIHS YCYJIH/Ia aHUKJTAHATH.

Mucon y4yH ep OCTU CyBU TapKUOUJArd aHUOHJAPHUHT YMYMUN MUKIOPU
100%, mr.3kB.-11 1a sca ynapau (Cl, SO4%, NO3,, HCOj3', CO3?) yMmymuii MUKIOPH
9,86 (2.3.4-xansan) 6ynranu yuyn Cl-36, SO,#-17, NO3-1, HCO3 46 mr.okB.%



HU Tamkwi 3Tagu. lllyHuHrAeK KaTHOHIApHU XaM MT.9KB.% Jard KHMMaTIapu
aHMKJIaHAJIH.
2.3.4-;kaaBaj
3.3. Ep ocTH cyBjapu TaxXJIMJIH HATHKAJIAPUHY KAABAJ X0J1aTHIA KYpCcATHII
Ba
MTr-J1, MI.OKB-J1, 3KB-% Jjapaa udoaanaim

(P.D.Jlontees Ba U.JO.CokoJioBi1apaaH)

Katunonnap | Tapkuou Anuonjap | Tapkuou
Mr-a | Mr.akB- | 9kB.% Mr-a | Mr.akB- | 9kB.%
I Ja
Na® 78 3,39 34 Cl 125 | 3,53 36
KX 9 0,23 2 SO4* 83 1,7 17
Ca’® 89 4,44 44 NO; 5 0,08 1
Mg« 24 1,97 20 HCOg3 276 | 4,52 46
Fe« 0,2 0,01 - COs* - - -
Kamn 10,04 100 Kamn 9,86 100

3.Ep ocTtu cyBnapu Taxiawim HaTHKajgapuHu ¢popmyia épaamuaa ndoaananmi.
M.I".Kypr0B ep ocTu CyBiapu TaxJWIM HATWKaJapUHU Kylujaara Ggopmyina

épnamuaa udogananiHu Takanud >Tra-.

KamuoHuiap
M. ———7T.7.
anuoHiap

By epna I'-ep ocTu cyBiapuia y4poBur 0ab3uOUp Y3UTra XOC XyCYCHUSTIU
AJIEMEHTIIap, Ta3iap, r-ii; M-ep oCcTu cyBiapuia y4poOBYH MUHEPaAT MOJIaJapHUHT
MUKJIOPH, T-11; GOPMYTaHUHT CypaTHaa CyBIard KaTHOHJIAp Ba YJIAPHU MHKIOPH,
9KB.%; Maxpakujia aHHOHJIap MUKIOPH, 9KB.%; T-ep OCTH CyBIapUHUHT XapopaTu
T°C; I-cyBHUHT nebuTH, 1-C. ymoy GopMyIaHu y €ku Oy Xyays ep OCTH CyBIapu
TaXJIMJIM HATHKAJIApU acocuia €3uiica Kynuaaru KYpUHHUILHU OJIaJIH:

Hco 2sotcl, . No?
C0125M06 60 40 15 2T . ﬂ21
) s 20°C i

Cag, Na x Mg ,, Ky

dopmyna Kacp YM3MFUHUHI 4Yall TOMOHMJA cyBHHU ra3 Tapkubu (CO?% Ba
0.K.), yMyMuii MUHEepanu3aus MUKIopu (Mog), Kacp YM3UFHHUHT YCTKU KHCMHJIA
5ca aHMOHJIAPHUHT 4YanjaH yHra kapa6 kamam6 Oopuiy, ssHM HCOgo®, SOg?,

Clis, NO2® Ba Kacp YM3UFUHUHI OCTKM KUCMHJA KATUOHJIAPHHUHI YamjaH YHra




Kapab kamaiu6 Oopum TapTuOu-Casy, Nag, Mgz, Ks é3mnran. Amammérna ep
OCTH CYBIIAPUHUHT HOMH (hOpMyJia CypaTH Ba Maxpakujaard OUPUHYN Ba HKKHHYN
aHUOH Ba KaTHMOHJAPHUHI MHUKJOpUra Kapad HOMIJIAHMIIW KaOysd KUJIuWHTaH. Arap
ypranunaéTran cyBra HOM Oepcak THIPOKOPOOHAT-CyIb(PHUT-KaIbLUNA-HATPUNIH
cyBu 1e6 atanaau. Ep ocTu cyBiapvHM HOMIIAIJA aHUOHJIAp Ba KaTHOHJIAPHU
mukaopu 10% kam O¥iica, ynap cyBra HoM OepHila Xucoora oTMHManIx.

Xo3up PecnyOnukamMu3HUHT JAesIpiid  XaMma XyIy[ylapujua €p OCTU
CYBJIapUHU, aWHUKCA MHUHEpall CYBJIAPUHU XUMHUSABUM TapKuOM MyKammall
paBuiia Yypranu® 4YuKWwiIraH. Macaiad, TomkeHT Ba ®daproHa Boauiicu
XyIoyJUTapuard MaBxyJl €p OCTH MUHEpaJl CyBIapHUHT TapKUOW KyHuarnya:

1.Kubpait tymanu, Aapo ¢puzukacu HMHCTUTYTU MaliJIOHU

3 4
HCO ,Cl SO
5471262220 (0,

Si0, -0,024 M 0,95
Na 5 (Ca )

2.@apronHa Bojuiicu, HOpTOK CAHATOPUSICU MAUJOHU

SO+ Hco 2 (cI
Si0,0,010 M o 5 —= w0 (Cis) o g
Mg 39Ca g5 Na 5,

bupnHun Xomarma MuHEpaJ CYBHHHUHT HOMH THIPOKOpOaHaT-XJIop-
HATPUIIA, UKKUHYU XO0JIJa CyJb(aT-TuIpoKapOOHAT-MarHU-KaIbIIUIN CyB /€0
aTanaimu.

HCOF ca”
100 %o-mons 100% monb

30 70

2 AVAV/AVA\"AVNA 8
AT AVAVAY A ®
cuU S0, Na" K VV V\V mg?

100%mMone 80 70 60 SO 40 30 20 10 100"/‘nonb 100%mons 80 70 60 50 40 30 20 10 100"/‘“011\:

2.3.3-pacm. Ep ocTu cyBJIapUHH TaxXJWIHii HATHKAJAPUHHM Y4Oypuyak

rpa¢guru oprkaau udoxanam (I'.B.boromosioBaan)



4.Ep ocTH CyBJIapH TAXJIMJIN HATH/KAJAPUHA YU3Ma KYPUHUILAA H(OoaaIaLL.

Ep octu cyBmapum XMMHUSBHWA TapKHUOMHW YKM3Ma HIAKIUAA KypcaTUIl YYyH
«Deppu yuOypuarn» ycynu Kymnanunamu (2.3.3-pacMm). ByHUHT y4yH aHHOHIIap
Ba KaTHOHJAp Y4YyH alloXpJa-ajoxuja ydOypuakiap dYu3wimO, ydOypuyakHU
oupunun yu kucmiapura anmomnap (HCOs, Cl, SO;) HKKMHYNCHHHHT Y4
kucmiapura katuonnap (Na, Ca, MQ) xoimamrupunand. YdyOypyakiapHu Xap
oup tomonu 10 ra OymmHMO, Xap Oup Oymak 10% wMr.skB. ra TeHr ne0 Eku
106ynakan nuuga 100% wmr-skB uonmap 6op ne0 osmHamu. YdOypuakiiapHU
yuugaH, SbHA MOHJap OelnrmiapuaaH TacTra Ba IOKopura Kapal, ymapHH
MUKJIOPUHM KamMaiuO® OOpUIIMHU XHCcOOra OjraH XoJija yuyOypuakiap/iaH TaxXJIdi
HATWXKaJNapy TYFPU KeJraH HyKTajgap Tomwianu. Xap Oup ydOypuakjard aHarry
TONWITaH HyKTaJIapHUHT VYpHHUra (% Mr-skB. MUKIOpHUra) kapa® CyBHUHT

TapKUOWN HOMU YKHIIIA]IH.

Kucka taxmun TypryH (uamvoHap) jnaboparopusiiapia aHUK yclyosap
ounan cyBHMHT (u3uk xoccacu, pH, Cl, SO,#, HCOg, CO3%, Ca?*, Fe?*, Fe®,
Mg?*, NH;*, NO7, NOs, H;S, Oy, COzcos Ba CO, emupyBun, ymymuii Ba
KapOOHAT KAaTTUKJIUK, OKCUJIAHUII Ba KypPYK KOJJIUK. By KUCKapTUpHIIraH TaxJIui
AHUKPOK Oaxapuianbd KypyK KOJIJIMK HATIKajJaph acocuia TaxJWI XaTOJapUHH
TEKIITUPHUIIT MYMKHH.

Tynmuk KUMEBUI TaxJwina CYBHUHT KUMEBHH Taxxpubu wmydoccan
taBcudiaHaIu Ba TypFyH (cTarmoHap) jaboparopusiiapaa Oaxapuiaau. TYiIuk
TaxJIuj/1a KUCKA TaxJIWila aHUKJIaHAIUTaH KOMITIOHEHTJIapAaH TallKapy HaTpUil Ba
KaJINi, MUKPOKOMITOHEHTJIAP Ba PAJMOAKTHB JJIEMEHTIIAP aHUKJIaHAIH.

Maxcyc Taxiawin  MabiaymM Oup Macaia  eudiiga  (aipum
MUKPOKOMITOHEHTJIAPHU JABOJIAHMINI Ba CaHOAT CyBIapuia, kam&O Ba TapKajiraH
KOMITOHEHTJIap, Ta3jap, OpraHuK Ba OOIIKa MOIJATapHUA TUIPOTCOXUMHK

U3JIaHUIUTIapa YpraHuil).



Hazopat caBoJiiap

Munepan cyBnap Huma?
HN3oxum auma?
MUKpOKOMITOHEHTJIAp JeTaH/1a HUMaH! TYIIyHAcu3?

Ep octu cyBnapu TaxIuiM HaTHXKaJdapyuHU KaHaai udoganaHaam’?

A A o

Kumépuii Taxnuiiap HedTaa Typra OyamHaamn?

Anmadouéraap:

1. Kevin M, Hiscock Victor F, Bense “Hydrogeology-Principles and Practice,
Edition 2”. John Wiley&Sons — 2014.

2. Bear, Jacob “Hydraulics of Groundwater”. Publisher: Dover Publications — USA
2007.

3. Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-05763-
7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title. GB1003.2.H57 2005

4. lllepmaro M.I1I. Ba 6. “YMymuii rTUAPOTEOTOTHUS Ba HHKEHEPIIUK T€OJIOTHICH
Hapcnuk. -T.: Typon , 2005 .

5. lllepmaros M.I1., YmapoB V.V., PaxmetoB U.N. “T'uaporeonorus” [apciuk. -

T.: YauBepcurer Hai., 2011.

4-Mapy3a: KoHUNJIHK caHOATH/IA ep OCTH CYBJIAPH Ba THAPOre0J0THK

IIAPOUT XaAKHIa MabJYMOTJIAp.

Pewxa:
1. Ka3znnma KOHJIapuHHUHT CYyB OOCHIITUTA TaAhCHUP 3TYBYH OMILLIAP.
2.Kazunma OONUIUK KOHJIAPUHUHT THAPOTEOJIOTHK KIacCU(pUKAIMSIIAPH.
3.KoH nHIIIOOTNIApHTa €p OCTH CYBIAPUHUA OKUO KEITUIITMHU aHUKJIAI YCyIIIapH
4.11laxTa Ba KapbepjapHH CyB OOCHIIIAH CaKjaml ydyH KypujaJuraH 4dopa Ba
Taaoupiap

5. Kon cyBmapuaan xank xyxaauruaa GouaaiaHui



Tasinu cy3Jiap:KOH CyBiapH, TOF KUHCIAPH, KOH MaliIOHN, KOH UHIIIOOTH, €p

OCTH CYB OKMMH, 1aXTa, KAPBEP, TUAPOrEOJOTUK IAPOUT, OUHK KOH, €MUK KOH.
4.1. Ka3nima KOHJIAPWMHHMHI CYB 0OCHIINIa TAbCHP 3TYBYHM OMUILIAP

MabiyMKH Ka3uiMa KOHJIADUHU KUAMPUO TOMUII, KOH HHIIOOTIAPUHU
(maxTamap, Kapbepiap, Oypru KyIyKjaapw Ba 0.K.) 0apmo ATHII, 3KCILTyaTaIius
KWIKII >Kapa€HUJa €p OCTU CYBIApU KaTOp KUUMHYWIMKIAPHU KEITHPUO
yukapaau. bab3aH KypuiaérraH Ba Ka3wiaéTraH IIaxTajlapHH, KapbepiapHU
TycaTAaH Maigo OyiraH ep OCTU CyB OKMMH Oocaad, XKMHC OYyiakmapu OuiiaH
KOoIUIaHUIMra cababum Oynmaau. Harwxkana KoH HMHIIOOTIApUAa HWIUIAETTaH
WHXEHEP-TEXHUK XOJUMJIAPHU UIUIAIl MIAPOUTH KUHUHIIAIIAA, Ul YHYMIOPJIUTH
nacasiid, Karra MUKJIOpJard pekara KUpUTWIMaraH maOiiarHu capdiaHuIInra
onu6 kemanu. lyHUHT yuyH Xap KaHAaill Ka3uiMa KOHJIAPWHU JIOWWXaalijga Ba
KypHIIIJa SHT aBBAJIO KyHuaaruiaapra 3Tu0op oepuiaiu:

1. KoH MailIOHMHUHT TUAPOTEOJIOTHUK IIAPOUTUHH MyKaMMal YpraHuill, ep
OCTH CYB TOPU3OHTIIAPUHU, YYKUPIUTUHU, KATMHJIUTUHU aHUKJIAIIL.

2. KoH WHIIOOTIApUHU KypUIll MYMKUHJIMTUHH THAPOTEOJIOTMK HYKTau
HazapJaH UcOOTIIAILL.

3. Ep ocTu cyB OKMMHIaH CaKJIaHUII WYUTAPUHYI UILTA0 YUKHIIL.

4. Kepak Oynran Tropu3oHTaJ Ba BEPTUKAI CYB YHKAPHUII-APEHAK
WHIIOOTJIAPUHU TYPH Ba XaXKMUHU aHUKJIAIII.

5. Ep octm cyBnapuHUHT XUMHUEBHM TapkuOu, OeToHra HuUcOaTaH
EMUPYBUAHJIUK,  OJAMJIADHUHT  CAJOMATIWTUra  KypcaTaguran  TaOCHpP
JapakaJlapuHu aHUKJIaIl.

6. Ep octu cyBnapu oKMMHHU, PEKUMHUHU BY)KYJIra KEJIUIINUIA €p YCTU CYB
MaHOanapuHuHTr (Hapé, Kya, cyB oMOopiapu Ba 0.K.) TabCUP ITHUII EKU TaBCUP
ATMACIIUK Japa)KaJIJApUHUA YPTraHUIIL.

7. Onu6 Gopuiran TaAKUKOT HMILIAPU acOCUa €p OCTH CyBIapH OKUMHUIAH

KYTHWJIMIIHUHT pallMoHall yCYJUIapy MIUTa0 YMKUII Ba 0.K.



Oxopugarn cana®  yTuiaraH WOUIAp  THAPOreojoruss  (paHUHUHT
TapMOKJapuaan Oupu Oynran «Pymamu koHmap THAPOTEONIOTUSACU»HHUHT 3SHT
acocuit Bazudanapu 6ynubd xucodmaHaIu.

Kasmnma koH Kypuiumiapd OuYWK Ba €MUK KypuHHIIUAA Oymaau. OYHK
KOHJIap acocaH KapOepJiap XoiaTua, €K KOHJap maxraiap XolaTuaa Kypusaiu.
HIyHWHTIEK ep OCTH CyB, HETP Ba ra3 KOHJIAPWHH HILIATHIN OypF KyIyKJIapu Ba
ylap Maxkmyacura KHpPYBUM OOIlKa KylmMM4a KypwiMmanap €pJaMujia amaira

OHIMpHJIaAaH.

4.1. Ka3znjMa KOHJAPHMHHUHI CYB 00CHIINIA TaALCHP 3TYBYHM OMHJLIAP.

Kazunma xHnapuia 103 6epaaurad cyB OOCHII kapaéHU TaOMUI Ba TEXHOTEH
OMUJIJIAp TAOCUPHJIA BYXKY/Ira KeJajau Ba puBoxkiianaau (1-xamsain).

Konmapuu Kypuil Ba V3namThpuin kapa€Huja OKOpHIA KYpCaTHITaH
OMWIJIAPHU HUXOSTAAa CUHYMKIA0 ypraHumi, yJaapHU adpuM Xosartga Ba
Oupranukaaru KypcaTajurad TaOCHp Japa’kajJapyHH aHUKJIAIl, KOHJIApHU CYB
OocHIlJIaH cakjalga >KyJa KaTTa axamusarra sra. YyHKMM KOH MaiiJloHu[a
MaBxya OyiraH ep OCTH CyBIapW XapakaT WYHAJIUIIUHU, CYB YTKa3Mmac
KaTJIaMJIapHUHT ETUII XOJATUHU, KaJUHIUTUHA OUIMACIINK, IIaxTajap kapoepiap
Ka3ull JkapaéHuaa CyBIM KaTjamiapra TYFpH KeJquO KOJMI, yJIapHU KecuO YTuIln
BAaKTH/IA 1lIaXTara, kKapoep KUpFoKJapra TycaTAaH KyJa KaTTa MUKJIOpAaru, CyBHU
okuO kupuiura cababum Oynaum MymkuH. Macanad, bmmnnoBo-KomuHck Ba
Kypraszak KOHJIapuHM MIUIATUIN Kapa€HWAA KOH KypWJIUII HWHIIOOTIApU

3 UYepeMyXoB OOKCUT KOHUHH Y3JIaIITUPHII

Maxxmyaiapura coatura 7000 m
Baktaa 12000-13000 M3, Mupronum pyna KOHMHM MILIATHII jKapaéHUa XaTTo

coatura 50000 M3 muknopunaru cys oku0 kupranmuru Maonym (U..IInoTHukoB,

1988).



1-sxkanBaa

KOHJIale/I CyB oocHIIMra TA0CHUP ITYBYMH 3HI acocui oMuUHJIIap.

Ta0uuii omuIap

Ta0uuii 0yJaMaraH-TexHoreH
OMMJLIIAP

1. Atmocdepa Ernnnapu

1. Kon wmalimonura sikuH OyiraH cyB
oMOOpapH, KaHaJiap

2. Kon
TY3WIUIIIHN.

MaUJIOHUHWUHT

pemped

2.Kon wmMaiiioHuaa MaBxyJ Oynrax
TallUTAHAMK KyAyKJIap, Mmaxraiap Ba X.K

3. Kon wMaliiOHUHUHT
TEKTOHUK IIAPOUTH

I'COJIOTHK,

3. Kon MaliJoHHUIa HUILIOBYU
MEXOHHU3MJIap.

4. KoH MailIoOHHaru MaBXyHd €p OCTU
CyBJIapH, YyJapHU TapKajdull ETUII
XOJIATH.

4. Kon MalJOHHU
TY3WINIIHHUHT OY3WIHIIH

ep caTx

5. Kon maiiponugaru maBxyja TaOuuii
ep yctu cyB wmaHOamapu (mapénap,
KyJuap Ba 0.K.)

5. Okcruryaramus kapa€HWAa €p OCTH
CyB OKMMHM HyHanumura Oynrax
Ta0CHp.

6. Kon maiioHngaru MaBxkyJl T€OJIOTHUK
JKapaéHiap (kapcr OY1LTUK1apH,
EpuKJIap, yJIapHU CYBJIUIIUTH).

[IIlyHMHrOEK, KOH MalJOHUAArd MapXyH TAlUIAHAWK KyAYKJIApHU, yiap

Kecub YTraH ep OCTU CyB TOPU3OHTAJAPUHM XUCOOra OJIMACIMK Ba IIaxTajap
Ka3ulll >kapaHUIa aHally Kyaykiapra pyo00a-py KenuO KOJMII —IaxTara
OupJaHura €p OCTU CyB FOPU3OHTAIAPUAAH CYBHU OKUO KHUPHUIIMIa OJIUO KEIUIIH
XaM MYMKUH.

Konnap ¥3 MaliIOHUHUHT CYBIWJIUTH €KU €p OCTH CyBUTa cepoOJIuru Oniian

oup-Oupnapuman axpanmubd typaau. IllyHuHr ydyH amanuérna KOHJIapHU

CYBIMJIUTHHU Oaxonamiaa «Konnapru cysnuiuk kodgduyuenmuy Kynnanunaad. Y
Kyhnaaru popMysa opkaiau xapaktepiaaHaau (23.2-xaaBan):

Q
Qkﬁ

K =

c

Oy epna Kc-xonnapuu cyBIuivk Kko3gphuunuenTu

Qc-kOH MalJoHWJaH Hacocjap OpKaIM ep carxura cypuo
YpKApHUO TypPHUIIAJUTaH CYB MUKIOPH, M°,
Qxs-Kon Maifnonuman MaOiaym BakT MoOaitHuma (Oup iwiua)

Ka3u0 ynKapuiaéTrad Ka3uiMa OOMIMKMUKIOPH, TOHHA.



JlemMak, KOHJApHU CYBIWIMK KO3(PQPHUIMEHTH JAeraHAa Oup XWil BakT
naBoMmuaa (MWJI) KOH MaWJIOHHWJaH Hacoclap OpKaJIM ep lo3acura cypuo
YUKApWIraH CyB MHUKJIOPWHHU, NIy BaKT MoOaliHuAa KOHJIapAaH Ka3uO OJMHTaH
Ka3uiaMa OOMIHMKIap MUKAOpHUTa OynraH HucOatn TymmHmIaau. by HucOaT KaH4ua
KaTTa Oyica, Ka3ub oMHaETraH OOMIMKHU KMITMaTH XaM ITyHYa KaTTa Oyiaau.

JIlyHEHUHT 0ab3U XyyAapuAaru MaB:KyJ KOH MaiiJIOHIapUHHHT
CYBJIMJIMK KO3 PUIUEeHTH

(I'.B.boromoJioB MmabayMoTJiapu 0yiinua)

2-maaBaj

CyBinin k03¢g¢uumeHT

Kon xkoitsiamran xyayajiap ypraua MakcumaJ

Jlonenk kymup xap3acu (Poccust) 3 6

IInmonnii Ypan sipuM Metan Koraapu (Poccus) 100 300
XUHIMCTOH Mapka3uil KUCMHIar KYMUP KOHJIapy 2 3,5
Pypa xymup konnapu (I'epmanmsi) 3 5,5
VYanpc kymup koHmapu (AHraus) 2,5 4,5
BeHrepussHUHT KYMHPIH pailoHIapu 2,0 4,0

4.2 Kazuiama 00MJINK KOHJIAPUHUHT THAPOre0JIOrMK KiaccuuKkanusaiapu.

KasmiMa KOHIApUHMHT THAPTEOJOTHK KilacCU(UKAIMsUIapd  aCOCHHU

KOHJIapJIard MaBxKyJ TOF JKMHC KaTjaMJjapu, YJIapHH TapKuOH, €TUI XOJaTJIapH,
CYBIIMJIUK €KU CyBTa cepoOJIMK Japakaliapy TaIlKWI dTajIu.

OHr pactnabku ymymuit knacuddukamus 1940 #wunma  J.M.1ernos
TOMOHHJIaH Ty3WIraH O0Yyiun0, yHJa CYBIWINK Japakajapura Kapad XxamMma KOHJap
y4 rypyxra axpatwiaau: 1) Oy KyMmM-THILIA KUHCIapAard KoHjap; 2) cepepuk
KOS TOF JKMHCIApUJArd KoHJap; 3) KapcT Oyuuukiapura Ooil Oynran
YKUHCIIapIark KOHJIap.

Kettnnuanuk (1969) B.JI.baGymkun, C.IL.IIpoxopoB Ba 0.K. TOMOHHUIaH
Ka3uiMa OOMIMK KOHJIAPUHUHT SIHTH THAPOTEOJIOTUK KIACCHU(PHUKALUSACU HILITA0
yukunaan. by knaccudukanusga yinap acocaH Ka3uiMa KOHJAPUHUHT TallKHII

9TYBYHU TOT JXHMHC KaTJIaMJIapUHU ETHIII XOJIaTlIIapruHA XI/ICO6Fa OJiniaaa Ba MaOJyM




Kiacciapra Oynummaa: | Kjacc-TOpUM3OHTal — XoJjiataa €TraH  TOF  KUHC
KaTinamiapuaaru konnap; Il kmacc-xusi, MOHOKIIMHAN XOJataa €TraH TOF YKUHC
Karnamnapuaaru  kownap; Il kmacc-mynppna xonaTuaard TOF  KUHCIApU
KaTJaMJIapuaard Kouaap. Xap Oup kiacc ¥3 HaBOaTHIa, KOH T€OJIOTHK KeCMachua
YYpOBYM €p OCTU CyBJIapu TOpb30HTJIAPMHU COHWra, YJIapHH Oup-Oupura
KypcaTaJural Taocp jJapaxanapura Kapad sHaJa maiiia (rpyx Ba X.K) TAKCAHOMHK
oupnuknapra axpatwiany. [llyabaraek ynap Tor uHImooTapura (mmaxraiap, Oypr
Kynykiaap, mypduap Ba 0.K.) OKMO KHUpUIIM MYMKHUH OYJraH CyB MHUKJIOPHUHU
XUcoOJam yCyJIIapuHN XaM KeJIITUPHUIIIA/IH.

Konnapuu ruiporeonoruk kiaccu@uKanusIcu Ty3HIIIa aCOCUN 30TUOOp TOF
KUHCIAPUHUHT ETHII XOJaTiapura OepuiIraHIurMHUHT OOMCH IIyHJaH HOOpaTKHu,
KOHJIapra OKUO KEITYBUM €p OCTH CYBIAPUHUHT MHKIOPH, YHUHT WIILTAK PEKUMHU
OHT aBBAJIO CYBIM KAaTJIAMHHUHT, XaMJla CyBHU TYCYBUM, SIOHM CYB YTKa3zMac
KaTJaMJapuHUHT €Tl  Xoyariapura Oormmk. JKymimaman —KaTjiaMJIapHUHT
TOPU30HTAJ XOJjaTaa ETUIH, €p OCTH CYBIApu PSKHUMHUHHU (acwiiap MoOalHHIA
y3rapuiny KuiimMaTura, xama okuo kemaétran CyB MUKJIOPHUHHUHT IOKOPU JlapaXkaia
OIIMIITUTA TaOCUp dTanu. byHma okub kemaérran cyB Mukaopu ¢akar- 20-25% ra
OLIUIK MyMKHH. KaTinammaapHUHT KUSUTWIMTHHUA OUIMINK OWJIaH ep CTH CYB
pexumura gacwuiap Oyiinad HUXOSATAa Te3 Yy3rapuiura, oKuO KemaéTraH CyB
MUkgopuHuHT 50-100% nan xaMm ommO KeTuimura ojiu0 kenuiu MymkuH. Kon
MaloHUIA CEepEPUK, KApCT OVIUIMKIIApU OYiraH >KUHCIApHU OYIWIIN XaM ep
OCTH CYBJIapH PEKUMHUHU Y3rapuIlura, oku0 keiaaéTraH CyB MUKJIOPHHHUHT 0a03aH
300-400% ra omub kerumura cababum OYymumu xam MyMku (A.M.KpaBuos,
A.A. Tpodumos, 1977).

Jlemak, Ka3uJiMa KOHJIApUHUHT THAPOTCOJIOTHK KJIIACCH(PUKAIUICH JCTaH/Ia,
KOH MaiJIOHWHUHT THJIPOTEOJIOTHK Ba WHXCHEP-TEOJIOTHK IMAPOUTHHU TAIIKHII
KWIYBYM KOMIOHCHTJIAPUHUHT (TOF KWHC KaTJIaMJIAPUHUHT CYBIWJIUTH, ETHII
XOJIaTH, JTUTOJIOTUK TapKUOU, EPUKIAPHUHT KYTI-03JIUTH X0Ca Ba XyCyCHUSTIapy Ba
X.K.) Oup-Oupura SKHHJIWTUTA, YXIIANUIATUTa Kapad MaoiayM Tpyxjapra

OMpIAIITUPHUII Ba AXKPATUILL TYITYHUIA]IH.



4.3. Kon HHINOOTJIapura €p oCTu CYBJAPUHHU OKI’IG KCJINININHN AHUKJIAII

YCyJLIaApH.

Kon waiinonnapura ep ocTu CyBIapUHH OKHUO Kenuil MaHOadapuHu
aHUKJIaMacJaH, MaBXyJl ep OCTH CyBJapH XapakaTdh peKMMUHU (aciiap, Hiap
MoOaliHua Yy3rapuin cababmapuHu, OKUO KHPHUIIM MYMKHH OYJIraH cyB
MUKJIOPUHH, YJIAPHU CTAaTUK Ba JUHAMHUK 3axHpajapy TYFpUcCUAa MAaOJIyMOTra 3ra
Oynmait TypuO, KOH MHIIOOTIAPUHU KYpPHIII, Ka3uiMa OOMIHKIApHU Ka3uO OJUII
UIUIapUHU OOIIIall, Kepak OViIran yopa Ba TaaOupiapHu OelTruiiall acio MyMKUH
smMac. AKc xoJija KyTWiMaral tajgodatiapra ayd keiaui MyMKuH. LIlyHuHr yayH
IOKOpUIa KYypcaTWiraH MacajajapHu €YUl MakcaauJa KOH MalJOHHAA KEHT
KyJamaard TUAPOreOJIOTUK Ba HWHXKEHEP-TEOJOTHMK TAaJKUKOT HIUIApU OJIUO
copumann.’

VYnap Kyihiunarunapan uoopar:

1. Kon malijoHU T€OJOTHK IIApOUTHHM YpraHuil. byHnaa acocuit 30THOOp
KUHCJIAPHU  TEHETHK  Typjapura, JIUTOJOro-meTporpaduk  TY3WIUIIUTA,
KAJIMHIIUTUra, ETUII X0JIaTUra KapaTUiIa iu.

2. Tor >xuHCHapu KaTjaamjapuiard MaBXyJ PETrHOHaj, PETHOHAI-YYKYyp
Epuxinapu, Quekcypa-3oHajgapu, yJIapHU HyHaIWI, EPUKIAPHU KHHC OYIakiapu
OWJIaH TYJITaHJIMK Aapa’kajapd CUHYMKIIA0 YpraHwiIau.

3. Tof >KUHCIAPUHHMHI Hypall >KapéHWra KAHYAJIUK Y4YparaHjiuk,
JUTOTEHETUK EPUKIAPHU MaBXYyUIMrura 30Tuoop O0epuiand xapuraaa Oearuianuo
YUKUATIAIN.

4. Kon maiionn1an oKuO YTyBUM €KM YHTa sSIKUH Oynran napénap Ba Oomika
€p yCTH CyB MaHOajapH, yJapHU KOH MailJJOHUTa TaOCUPH, OMIIMK, MMIUTUK capu
AHVKJIAHUO YHKHIAIN.

5. KoH MaWIOHMHMHT THAPOTCOJOTUK IIAPOUTH HUXOSITIA CHHUYMKIIA0

Yyprauunaau. Ep octu cyBmapu MaBxkyJ OYiraH CyBiIM TOPU30HTIAP, YJIapHU CYB

74 UHykeHep-TeoOrHK Ba THIPOTEO0IOTHK TabIMbIOT HILTAPH y EKi Oy Xaslbl XUKAIUTH 060K TIapuHy (1axapiap, THAPOTEXHUK MHIIOOTIApH, HIULIAP BIPHIL Ba X.K.) BIYPULL
Y4YH MaOJIyM cTamusiapia (TeXHHK-HBITHOIMII Mapy3a, TEXHHK JIOiHXa Ba MII yu3MacH) oiub Gopunamu. Xap 6up cragusna GakapHiiaJuraH TEKIIMPHII MILIADUHUHT Typiapu (bIMIMpPYB-
pasBejika MIUIApH, TaXpHOa TaiblMbIOT, Jaja CTAlMOHap, NabopaTopws, Kamepaj HIUIap), pekKalallTHPHIATraH, JOMMXalallTHPUIAETIaH, bIypUIMIIM Kepak OuuiraH 00O0eKTIapHHHHI
LUIKAHJITY, aXaMHSTHHH BHCOOTa OJIraH X0JI1a aHMbUIAHAAN Ba 0110 Gopunaau.



OunaH TAOMUHJIAHUIIN, €p OCTU CYBIAPUHUHT TyplapH: TpyT, EpHUK, KapcT
cyBJlapura 30THOOp KapaTuinO, OMINK, WMIUIMK PEXUMUHU aHMKJIAIl MakKcaauaa
MaxcCyc Ky3aTHII MOCTIapy TAIIKWII ATHIIA]IH.

6. CyBHU KOH MalJIOHUJAH YUKapuO Talulall WHIIOOTIAPUHU (TOPU30HTAI
Ba BEPTUKAJ JPEHAXIAP > CYBHU HACOC OPKAJIM €D CATXUI'a YUKAPHIN YUyH HHUFUII
YKOMIIapy Ba X.K.) KypHUIlI Ba yJIapHU UIUIANIN YCTUAH HAa30paT YpHATHUII UILLJIapH.

7. VTkaswiraH TaaKUKOT, CTaI[HOHAp Ky3aTHII HILIApd (MOHHTOPHHT)
HATWKAJIAPUHU TaXJIMJI KWIKII acoCUa KOH MaiIOHN YUyH 3HT palloHaj OyiraH
yopa Ba TaaOupiap, Hr MakOys OYyiraH MalJOHJIApHM TaHiIad OJUII amaira
OIIMpUIIaTU Ba OyHIaH KeHHUHIY OakapuilaiuraH XxaMMa uIiap aHairy MeToJJjiap
acocuza o0 GopuItain.

Kon wmalmoHnmarn maxrta KyayKjaapura €p OCTH CyBJIapu CyBIHU
KaTJaMJapUHUHT ETHII XOJaTiapura Kapab TyOuaaH, €H JeBOpIapuaaH €KU Xam
TyOulaH Ba €H JE€BOpIapH OpKaiIu OMp BaKTAa OKUO Keluiu MyMKUH (23.1-pacwm,
a,0,8). CyB KyJAyKHUHI Tar KUCMHJaH OKUO Kuprad xojatd yuyH (23.1- pacwm, a)
CyB cap(UHUHT MUKIOpPH Kyhumaru ¢opMmynia opKald aHuKIaHaau (Dpraries,
1990):

27ZK¢-S~I’

o R
—+ —(1+1181lg —
2 T 4H
0y epma Q-cyB capdm, ™m¥cyr; Ky-cyBmu KaraMHUHT (QuIbTparus
kKoddurmenTr, M/cyT; S-CyB CaTXMHHUHT Macaluiid, M; -KyayK paauycu,m; H-
O0ocHMCcH3 CYBIIHM KaTjaM KaTJIMHIUTH,M; R-Taocup pamnycu,m; T-Kyayk TyOumaH

CYB YTKa3Maluran Karjaamraya Oynran macoga,m.
R
— <10 XOJaTuja, maxra KyAyFUHHUHT OOCUMIIH CyB caphu
H

Q=4Kd-r-s

dbopmyna OunaH aHUKJIAHATH.

75 Ep OCTH CyBIApMHM €p CATXHIa YMbIAPUO TAILIALI ydyH CYBIIH BIATJIAMIAPTa BIyPHIraH bap blanmiail Beprukan (6ypb blyaybuiapH, mrypdrap) Ba ropusoHTan (3aByp, apHbl,
TpAHIISIIAP, LITOJHUIIAP) HHIIOOTIAP APCHAXIIAP A0 aTanaau.



[MaxTa Kyaykfura Oup BaKTHUHI YuJa UKKH TOMOHAAH CyB KHpca
(23.16-pacm,B), cyB OKUMH cap@u WKKH OKAM HUFUHAWCUHH XHCOOTA OJIHII

OpKaJIu aHUKJIaHAIU:

[ 1

7K, (2H -S)° 27K ,S-r | 2H —s 2r |

Q= : I + R :zzK¢~S|I : + R |
— r _ r

nR=hr (141180 —— [nR=Inr 7 v1a8

s T 4H L 2 T 4H |

Kon MaliJOHMHUHT TUAPOTEOJOTHK IIAPOUTHHU MypakkaOmurura kapao,
OWp BakTHUHT Yy3uja OuUp HeuTa KyAyKJIap HIDATWIKIIM €K Oup HeuTa
KyIyKJIapJaH CyB YHMKApUIUO Typuiauiiu Jjo3uM OYymaau. By xomarma cyB
cappuHuUHT Mukaopu DopxredMepHUHT KyWujgaru dopMmyrnacu Epaamuia
xucobmanaau (23.2-pacm):
7K, (H*-y?)

Q=
In R—1Inry/x,, X,,.Xx,

Oy epma Q-Omp Hewya KyaykKjaapaaH Oup BakTAa YWKApUO OJWHTAH CYB

capQMHMHT YyMyMuli HuruHAaucH,M>/cyT; H-CyBIM KaTiaaM KaJlMHIMIU,M; Y-CYB
YTKa3MalAuran KaTjiaMJlaH CyBHM YHMKAapuO OJMII BaKTUJAru MacairaH cyB
caTxuraya Oynran Oananivk,M; R-0up Heua Kynykiaap opacugard TaOCUp 3TyBUU
panuyc,M; Xi,X2,....Xn-CyB CaTXM TMaicaullM aHUKJIAaHAETraH HyKrajgaH (A)
KyaykJjaprada 0yiarad macoda,M; N-KyIyKJap COHHU.

Kon maiinonnapura okub kemaérran CyB OKUMUHUHT capPu KYT XomaTiapaa
TOPU30HTa] KOH MHIIOOTJIApU-30BYpiIap €paaMuia YpraHWIagud Ba aHUKJIAHAIU
(23.3-pacm). 3oBypiap CyBiIM KaTJIaMHUHT OMp KHCMHUHHU (MyKammall OyiMarad
30Bypiap) €KUM CyBIM KaTiaMHU OyTyHiail kecu® yTraH (MykamMmal 30BypJiap)
oymumu mymkuH. IllyHra kapa® 3oBypiapra okuO Kela€TraH CyB XapakaTh Xam
Oup TOMOHJaH €KM Xap TOMOHJAH BYXKyAra KeluliM, OocuMiIM Ba OocHMCH3
Oynmumm MyMKuH. Mykamman 30Bypiapra oKu0 KemyB4r OocuMcu3 CyB caphuHu

anukiam Jlapcu-J{ronmonHuHr Kyduaard GopMysiacu OpKajiu amaira OlupuiIaan:



Arap oku0O kemaérraH €p OCTH CyB OKMMHU Oocumun OyIica, IOKOpUIATH
dbopmyna Kyiuaaru KypuHuiiaa GovgaiaHiam:

H-h H-h
Q=9q-L;Q=L-K, -m
R

q=K,-m

dopmynaga Q-30Bypra OMp TOMOHJAH OKUO KenaérraH cyB, MS/cyT; O-
30Bypra OKHMO Kemaérra aiipuM okummap, M/cyr; K-cyBim KaTaaMHUHT
bunbTpanus KodhPuImeHT, M/cyT; L-30BypHUHT Y3yHJIUTH.

KOxopunaru ¢opmynanap Oolka TOPU30HTAN CYB YUKAPHUII HHIIOOTIAPH
YAyH XaM KYJUTAHAJTUIITA MyMKHH.

['opusoHTan cyB YMKapHIll WHIIOOTIApU TAOCUpPHJIa €p OCTU CYBIAPUHUHT
TaOMUN CATXMHUHI Y3rapuild SIOHU JENPECCHOH AIPU UYHU3UKHHUHI YpTayda
Humoomry (Jo) Jo=H-h/R skanmuruan xucoOra ojMHCa, KOH HHITOOTIAPUTa OKHO
kenaérrad cyB capdu (Q) Kyituagaruua 6ynaau:

Q=L-Ky-(H+h)-Jo

Jo HUHT KuitMaTH OYIIIOK >KUHCIAPH YUyH Typiu4a, skymiaaad: kymaa 0,006
nan 0,02 rauga; kymiiok tynpokaa 0,02-0,05; kymok tynpokaa 0,04-0,1; kymmau run
0,10-0,15 opanuruna yrapumu myMkuH (Ipramies, 1990).

Kon wmaligonmapuma MykamMman  OyiaMaraH  Kyaykiaap — €paamuja
yuKapwia€Tran CyB cap@UHM aHHKJANIa CYyB TaMMHOTH YYYH VTKa3uiIaJuraH
THAPOTEOJIOTUK KUJIUPYB HIJIApH KapaCHUAa KyJUTaHWIAIuTraH (QuibTpiapiaaH

¢doitnanannmn MyMKuH. bByHpmail xomapaa uWmuiaTHIN  YYYH KYJUITaHWJIQJUTaH

GUIbTpIApHU y3YHJIUTH CYBIM KaTjaM KaJIMHJIUTWra HucOataH > 0,1 KWInO

H,m
onuHaau. by epaa |-bunbrpauHr y3yHauru,M; H €ku M-cyBiau KaTjiaM KJIMHIATH.M
(23.4-pacm). Kynykap Oocumcus cyB capbunu anukiamiga B.J[.baOymkuHuHT
dbopmynacuaan

_ 1+8§, |
Q=1,366-K4-S¢( ot 0_66|),
g— g
r r

oocummu  cyBiaap yuyH H.K.I'punckuitnuHr Kyuaarn  Qopmyrnacugax

doiiganaHuIll MyMKHH:



®opmynanapaa |-¢punsTpHUHT y3yHAMTH,M; Kg-CyBIU KaTiam XHHCHHHUHT
bunprpanus koddpdunuentu,m/cyt; S=H-h- cypubd omuir xapaéHuga KyayKaard

CYB CATXWHHUHT NIACAalUIIN,M; I-KyIyK paanycu,M; R-Ta0Ocup paguycu,Mm.

IIlaxTa Ba KapbepJiapHH CyB 0OCHIIJIAH CAKJIAII YYYH KYPWIAJAUTAH 4Y0Pa Ba

Taaoupaap.

Kartuk kaswima OoiMKIapHU Ka3ub OJUIN, YJIApHU TypJiapura, ETUII
XO0JIaTUTa, TapKaJull YYKYpJWIWra, 3axXUpaJlApUHUHT KYI-03JIMTUIa, XamJa
KazuiMma OONIMKIap TapKajiraH MaMJIOHHUHT TEOJOTHK, TI'€0JIOTO-TEKTOHUK,
TUAPOT€0JIOTUK, T€OMOP(OIIOTHK XOJaTUra, TOF >KMHCIAPUHUHT (PU3MK, (DU3UK-
MEXaHHK, CYBIIM XOcca Ba Xycycusariapura kapad, rokopuma ($-23) xypcatud
VTWITaHUJEK OYMK-Kapbepiiap €Ku ENuK-MaxTaiap Kypulll YCyJlIHaa amaira
OIMpUIad. XO3UPrd BaKTIa KapbepjapHH €p Io3acura HucOataH OYirax
yykypauru 400-500 M nmaH xam omu0 KeTranaura maonyMm. Kapepnapuu ep

103acura HucOaTaH YyKypJIUrd oMo OopuIly OWUslaH yJIapHHU CyB OOCHIIIM acocaH

UKKHM cabalra Kypa 103 Oepuilln MyMKWH. BupuHun cabab kapbepra epHUHT YCTKU
KUCMUJaH atMocdepa EFMH CyBJIapUMHU XaMJa ep yCcTu CyB MaHOanapuaaH (mapé,
CyB oMOOpH, KaHaJu1ap Ba 0.K.) CYBHM OKUO KHUPHUIIU HATHXKacUAaru CyB OOCHII.
WNxkuHun cabald KapbepHU Kas3WIll jkapa€HHa €p OCTU CYB TOPU3OHTIAPUHHUHT
OWpUH-KETHH OYWJIMINK Ba MaOiayMm capdra sra OyiraH CyB OKMMHHH Kapbep
MaioHUra OKMO  KupumM okubatuna coaup Oynaau. Kapwsep MaiinoHuHU
atMoc(epa EFMHIIapU Ba €p YCTU CyB MaHOajapuJaH BYXKYAra KeIUIId MYMKHH
Oynran CcyB OKUMHUZAH cakjall Yy4YyH KypwiaguraH dopa Ba Taa0oupiap

KyhHugarmiapaad ubopar:



1. Kapwsepnan tamkapumga 25-30 metp macodama mMaOIyMm HyHAIHIIAIATH
apuKIap Ka3wimO, atMocdepa €FMHU HATIKACHUIA XOCHJI OYJiITraH CyB OKMUMHHH
KapbepaH TallKapura oKu3u0 1000PHILL.

2. Kappep maiionn sKuHUIaH OKHO yTaauraH aapé CyBU PEeKUMHU yCTHIIAH
JTouMO Hazopat ypHartuil. [{apé cyBuHU TOMO Kapbepra KUpMACIUK YopalapuHu
kypumi. Kepak 6yica, gapé cyB OKUMH WYHAIUIIWHA Y3TapTUPHIIL.

3. Jlapé OwmmaH Kapbep OpaJuFHIard TOF JKUHCIAPUHUHT (DHIbTparus
koddurenTn anukaamn. Tor )KMHC KaTiaamiapuaa KapeT OYIUTUKIApH, TEKTOHUK
EpUKIapHA MaBXKyJ €KUIl MaBXKyJl SMACIIUTUHU YpraHuil. Arapja MaBxy Oyica,
Kapbep OuiaH napé CyB OKUMHU OpaJIuFUa MaOIyM MYHAIUIIAArd Ba MUKJIOpAAaru
Oypru KyIyKjJapu Kasull Ba aHally OypF KyIyKiIapu OpKalIh MaxCyC XUMHUEBHM
apajlalMaiapHd MaOiayM OOCHM ocTHjia €pUKJIapra 1000pHlll, CyB yTKazMac napaa
XOCHJT KWJTUII, 11y OuiiaH Jap€ CyBUHU Kapbepra CU3u0 YTHII XoJaTiapura 6apxam
oepwuil.

NkxkuHun cabab Oyiinua, sSbHUN €p OCTH CyBJapu TaOCUpHUIAH Kapbep
MaiJIOHMHH CYB OOCHIIJaH cakjam Ba oau0 OopminaéTrad Kaswll HILIapUHU
TE3NMAIITUPHUII YIYH Oa’KapujiaguraH unuiap:

1. Ep octu cyB rOpu3OHTIApUHU, YJIAPHU KAJIWHIWTWHHA, COHUHU, XapaKaT
HyHanummHu aHukam. OWirK, Ky WHUTMK peKUMUHA YPraHUIL.

2. Arappaa xapbsepra oku0 KeynaérraH CyB OKUMUHUHT MUKJ10pH coatura 200-
300 mam kynm Oyica, KapbepAaH TaNIKApUaa, €p OCTH CYB KaTJaMlIapH
KUIMHJIUTUTA TYFPU KEIyBUM OYpF KyAyKJIapu Ka3uO TYIIMII Ba yJap OpKalu

coarura 50-170 w3

CYBHM CYpHO UYHMKapHJIaJuraH MaxcyC Hacociap YpHaTHII
épaMusia ep OCTH CYBJIApPWHHU €PHU CATXUTa CYpUO YMKAPHII, XOCUJ OYJIraH CyB
OKMMHHU KapbepJiaH TalllKapura, KyBUpJiap €Ky apukjiap opKaiu OKU3U0O F0OOPHIIL.

3. Kapeepna y €ku Oy cababmapra Kypa WUFWITaH CyBHH JIOUMHUN PaBUIIIA
HACOCJIap OPKaJIW, KapbepAaH TaIlKapura YuKa3ul TYPHINl HUILUIAPUHU TaITKUI
STHIIL.

Kasunma Ooinuknapaun €nuk €Kkd €p OCTH yCynja, sSOHU IaxTaiap

épnamuga Ka3zub OJMIN Kaphepiap OpKajlyd Ka3ub oJjuInra HUcOaTaH HUXOSTIA



OFUp Ba KHiMH >xapaéH xucobmanaau. Illaxtamapuu cyB Oocuill XojaTH Xam
acocaH, IOKOpJia KypcaTWiTraH UKKH cababra kypa 103 6epuin mymkuH. [lynunr
yuyH OakapwiaJuraH WIUlap Ba KypWiaJuraH dopa Ba TaiOupiap Xam Oup-
Oupura sxyaa yxwmam. Illaxramapau cyB OOCHIIJAH cakjaml Ka3ull HILJIApHHH
TE3NATUPUIL YIYH KOH MaWJOHUHUHT THUIPOTEOJIOTHK, T'€OJIOTUK IIapOUTHUHU
xucoOra oJraH Xojja  KymuMm4a Kydugard yopa Ba TaaOupiap amaira
OLLIPUIIA/IN:

1. Kazuna€rran maxranapra mnapajieni, MaOJiyM KUSUIMKAArd Kylnumda CyB
YUKAPULI, ITOJPHWIAPUHU KYpPHUILI Ba €p OCTU CYB OKMMHUHHU IIaXTa MallOHHJIaH
ep ro3acura 4YnKapuo 00opHuiIil.

2. lllaxTa neBopura sKUH OVJIraH €p OCTH CyB TOPHU3OHTIIApUTA JUAMETPU
1,5-2 nproWMM, KY3JapUHUHT KAaTTAJIWrd 2-5 MM OyiraH KO3MKCUMOH TEMUP
bunpTpnap Yypuatum (23.5-pacm). DunbTpiapHu Oup-OupnapujaH OpauFu
macodacu 10-25 m gan 50-70 m  OGopumu mymkuH. CyB, QUIBTp KyayjaplaH
Hacocjap OpKajdu CypuiIud OJMHMO, IIaxTa MalJIOHWJAH CYB YHMKApuO Taruiail
KypriIMaliapu opkaiu ep 0erura unkapu®d tanuiaanu (23.6, 23,7-pacm).

3. bao3u xonaTnapaa Ka3wiaéTraH Iaxrta JeBopJiapura Oypr KypuiMalapu
opkamu xapoparu 35°C Gynran Xxjopau Kanpuuil SpUTMAcH HOOOPHINO CH3HO
yTaéTran CyB OKMMUHH SIXJIATUIN WYIM OWJIaH XaM IIaxTajdapHU Ka3ub YTuii
xapa€Hu amanra omwmpunaau. LllyHuHraek, maxraiapra, Kapbepiapra TOF
KUHCJIApU FOBAKJIApH, EPUKJIApU OPKAIM CYBHM CH3UMO KHUPHUIIMIAH CaKJjIall
Makcaauia yJIapHM XUMHUEBUMH HWyiulap OuiaH CyB  YTKa3yBUAHJIUTUHU

KaMalTUpHIL, [IeMEHTJIAI, OUTyMJIaIl Ba OOIIKa yCyJulap Xam KYJUIaHUIaIu.

4.4. Ko cyBJAapWIAH XAJK XVkaauruaa goiigajganuul.

Konnapau ounk Ba €nuK ycyiaa Ka3ulll Ba UIIATHII KapaéHua, yIapHUHT
MalJOHUIaH KaTTa MUKJOPAArd €p OCTU CyBH OKMO umkamu. [[yHEé amanmuéruma
OyHmaii cyBiIapaaH Kyaa Ky Makcaajiap y9yH UIUIATHIAIIN MaomyMm. JKymmanan:
1. Nunmimuk cyBu cudatuma; 2. TexHuk makcamiap y4uyH; 3. Memununana; 4.

Marnonnapau axpatud onumga; 5. Kon arpoduparu 5kuH MalAOHIApUHU



cyropuiia; 6. Hogup xumuéBwmii snemenTinap (IIMHK, MOJIUOICH, BaHAIUN, XPOM,
KOOaNPT, OJITUH, MHUC Ba 0.K.) MaBxXyj OyJaraH MalJOHJIApHU W3J1a0 TOmUIIaa; 7.
3wBuiany Oamopart KUIUIia.

Kon cyBmapuman 1okopaarm Makcajuiap ydyH (oipanaHumi, yiaapHU
XUMHUEBUH, ra3 TApKUOMHM, XOCCa Ba XYCYCHUSITIIApUHU TOMMUUN paBUlIIa aHKJIA0
OOpuIll, HaTWXKAJAPUHU TaxXJIMJI KWIKII Ba KEpaKJid UMUK Ba aMajuil XyJocanap
YUKAPUIN, KaWCH MaKcaJyiap ydyH HIUIATHII MYMKHH DJKaHJIUTH TYFPUCHIA
KEepakJid KypcarMmanap Oepulll OpKaJld amalra OIIUpWiIaaAu. Arapia CyB Kam
MUHEpalu3alusIanral 0ynuo0, onamiap CalOMATIUTH Y4YyH 3apapid MOJJanap
OynMaca HUMMIIMK CYBH cudaTuaa QoiaJaHuIl MyMKUHIUTYA KYpCaTUIa/Iu.

TexHuk Makcaajiap Y4YyH HIUIATUII Y4YyH CYB TapKuOWaa TEMHUPHH,
[EMEHTHH €MHUPYBYH MOJAanap OYIMaciuru Kepak. AKC X0Jia CyBHU IOMIIATHIIL,
3apapiiid MOJIajIap/iaH TO3aJIall UIIIapyu oub Oopumaam.

Tapkubuna #ton, OpoM, ONTUHTYTYPT OYiraH cyBiap 0ab3uOup TEpH, HEPB
KacaJUIMKJIApUHKA JaBOJAllla, OpraHu3MAa MOJAJA aJMalllMHYyBHHU SXIIMJIAIIIA
UIUTATUIIAIH.

Kon cyBmapm ep KaTJlaMJIapuWHUHT TypAd UyKypJIUKIapuaaH, Y30K
Macodanapiat, TypJu TapKuOUIaru TOF KUHCIApU FOBaKIapu, EpUKiapu Oyiinad
oKuO kenuiu cababnu, aHamry okuO YTl MaWgoHmapuaaru y €ku Oy XoJjuaru
Ka3uiMa OOMIIMK KOHJIapH TYFPHUCHIIA, YIIapAard MaBXyd METAIUIAPHUHT MUKIOPU
TYFpUCHIA XaM 3apyp MaOJyMOTap OJUIN UMKOHWHU Oepamu. bynnmaé xommapna
KylIuM4ya MyKaMmall THAPOTEOJOTHMK TEKIIMPHUII WUUIapyd oJub Oopuil Tayiad
STHUIIIN.

MabayMKH, OXUPTH WIIIIapaa ep OCTH CyBIapH, yJIapHU TapKUOWHH, X0cca
Ba XYCYCHATIADUHU YPTaHMII €p KAMHUPJIAI XOAUCACHHH OaropaT KWINIIIa, YHH
conup OYiuIl MalOHIAPWHY aHUKJIAITa UMKOHUAT OepMoKaa. by unmanu onu6
OopwuIIl, TAIIKWJI KWINII Y3 HaBOATH/Ia KaTTa MUKJIOpAArd MabjarHu Tanal 3Tau.
HIYHUHT Y4YyH KOH CYBJIApUJaH 3WI3WIA YYOFJIAPWUHHU, SMUIEHTP 30HATIAPUHU

aHuKIamga (oiganaHui MaOdyM MHUKIOpAArd MaOjarjapHU Texamra &paam



oepaau. LllyHuHrek KOH CyBIapH KUIUIOK XYXKaJIWTH y4yH SHT ap30H CyB MaHOa

O0ymn6 xucobmanaau.

Hazopat caBoJiiap

1. do¥iganm Ka3wiMa KOHJApPUHM CYB OOCHIIZAH CakJall Makcaaujia
OakapuiaJurad Jionuxanaii, KypuiIuil UIUIApUHU amalira OLIUpPHILIa HUManapra
A0THOOP OEPHIIMOFH JTO3UM?

2. Konnapunau cyB Oocumnra TaOCup 3TyBUM TaOUMil Ba TEXHOT'CH OMUILIAP
TYFpUcCUIa ranupud OCpuHT.

3. Konnapuu cyBmwidruHu Oaxonamga KyJulaHwiaaurad «Konnapau
CYBIWIUK K03 dutineHTn» hopMynacuHu E3UHT Ba XapakTepiaad OepuHT.

4. KoHmapHu THAPOTEOJOTHK KIACCU(PUKANMACUHU TYy3HUIIIa HHUMaIapra
s0TrbOp Oepmnanu?

5. Kon wuHImootnapura okuO KelaérraH €p OCTU CYB OKMUMHMHH aHUKJIAII
ycyiapu Tyrpucuga ranupu0 Oepunr. Illaxramapra oku0® kemaguraH Ba OKHO
yuKuO KeTtagural cyB capd hopmynamapuau €3u0 KYpCaTHHT.

6. 30Bypiapra ep OCTU CyBIApUHU OKHUO KENMII >Kapa€Hu KaHAail coaup
oymaau?

7. lllaxTa Ba KapbepiaapHU CyB OOCHIIJIaH CaKJall YIyH KYpHJIaIuTraH yopa
Ba Ta0Mpaap HUMaapaaH udopar?

8. IllaxtamapHau cyB OOCHIIIAaH cakjall Y4yH KYJUIaHWJIQguraH OypF
KYIyKJapu Ba QuiIbTpiiap TYFpUCH]Ia Tamuprul OCpUHT.

9. Kon cyBiapu xajik Xy>kaJuruja KaHaai makcamiap yuyH doigananamm’?
doiiamaHuII coXalapu TYFPUCHIA Taupuod OEpuHT.

Anxadouéraap:

1. Kevin M, Hiscock Victor F, Bense “Hydrogeology-Principles and Practice,
Edition 2”. John Wiley&Sons — 2014.
2. Bear, Jacob “Hydraulics of Groundwater”. Publisher: Dover Publications —

USA 2007.
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IV.AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPHAJLJIAPH

1-amanmii Mmamryaor: Ep ocTu cyBIapuHUHT XOCHJ OYJIMIIM, ETHII IIAPOUTH

Oyiimuya typaapu; ' pyHTJIapHU CYyBJIM XyCYCUATIAPUHH YPraHUII

Hwoan maxcao: T'pyHtnapuu TaOUMN  HAMJIUTUHU, TUTPOCKOMHUK
HAMJIUTHHM, TYJia TYWUHTAHIUKHU, QUIbTpanus KodPQOUIMEHTUHU aHUKJIAI.
Hatwxkana ep oCTM CyBIapWHM a’palusl 30HACHArd TPYHTIapra TabCUPHU Ba
yIapHUHT (PU3UK MEXaHUK XYCYCHUATIAPUHU Y3Trapululapyd YpraHud TaxXJuil
KWIMHAIH.

MawryJioTjiapHu 0askapuil TAPTHOM:
1-UIII: Ac60o6 acocan wMertamn TpyOkagaH wubOopar OYnuO, mwuia YiI4oB
cumMHap crakandacu 1 cm® ra Tedr umMsurk Owian ymswirad. Mm Gaxapuin yqyH
MeTaul TpyOka Kym OunaH Tynaupwiaad Ba 3uwiaHagu. CyHrpa CcekuH-
acTaMMK OWIaH MACTHAaH Telara HaMJIATWIAAW. YIIYOBIM IIMIIA IMIMHAPra CYB
TYIOUpUANO, YHUHT yYCTHra TpyOKa TYHTapwiIagud Ba IOKOpUM  KOIIKOFMra
Vpuatunagu. HlyHpail KolmamTUpUIAIUKH, KyM (03acd OWIaH CUJIMHAP OF3U
opacuna 0,5-1 mm macoda koncun. CyBaaH YMKKAH XaBO My(akyacu CHU3WIMII
OouutanranuHu Owngupaau. Kanua cyB TpyOkara koilnaiica, HIyHYa XaBo
MUKIO0pU 4uKUO keTaau. Iy Omnan OGoCHMM TIpaJMHEHTHHHUHT JTOUMHUM MUKIOPH
s uu [=1 ypHaTunanu, 60CUM CH3WINII WyJIM YHUHT Y3YHJIUTUTA TEHT.
Kypcatuwnran taptu0® ypHaTWIMO, WIMINA CUJIMHAP IIKajJacura BakT Oenruiad
KyHunaau. y ycyjlJa MabIyM MHKIOPJArd CyB KaH4Ya BaKTIa CH3WIMILA

aHUKJIaHAIU. CEK /CM

K=<
TF

Oy epna: Q— cyB MUKIOpH, BaKT HUKJA cM® /cek.
T — cu3uauin BakTH, CEK.

F — TpyOKaHMHT KyHIaIaHr KecuM ro3acu 20 cm?

by wmm 3 wMapra TtakpopnaHuO, CH3WIMII KOoePPUIMEHTH TONmWInO, ypTaua

MUKJIOPU aHUKJIAHAIH.



_ K1 +K2+K3
Kyp=———

2-UI: I'pynTnapaaru MyctaxkaMm OOFJIaHTaH CyB 3appajlapuHUHT MakCcUMall (E€HT
Kyl €KW IOKOpHM) HWUFUHAUCH MaKCUMaJl TUTPOCKONMUK HaMIMKHU Oepaau (WH.)
By rpyHTHUHT HucOU# ernnyBuaniurd 100% HU TalIKWJI KWITaH BaKTAard Ham
XOJUAard aJcopOIMOH CyB 3appadajapy TabCUPHUIA XOCWJI OYIraH HaMIIMKIUD.
Makcuman TUTpOCKONMK HAMIIMK MalJajaHraH TPYHTJIAPHUHT SHT  acOoCUM
TaBCU(IIOBUN OeNTHIapuIaH OWpUIUDP: TUTPOCKOIUK HAMIIMK 3ca JjabopaTopus
[IApPOUTHUA XaBOJIard HAMJIUMKHUHI TPYHT TOMOHHJAH IOPUTHIUIL MUKIOPUIUD.
['pyHTIapaaru rurpoCKONMK HaMJIMK XaBO XapopaTu Ba HUCOMM HAMIIMKKa OOFJIMK
Oymmb, MakcuMaja THUTPOCKONMHMK HAMJIMK MUKJIOPUHUHT TaxMWHAH SpPMUTA
TeHraup. MaiifanaHran rpyHTiapaard MycTaxkaM OOFJIaHraH HaMJIUK MHUKIOpU
YJIIAPHUHT MUHEPAIOTHK TAaPKUOUTA Ba aJIMAIIMHYBUTA, KATHOH TApKUOHWTA OOFIIHK.
['un 3appadanapu TpyHTIa KaH4a Kyn Oyica, MakCMMall TUTPOCKOMHMK HaMIIUK
MUKJIOPH IIyHYa KyO OYiaau, SbHU CYBHU SXIIH KYpyBUd (MOHTMOPHJUIMOHUT,
OemUIuT, KOJNTPOHWUT) MHUHEpaIap XaM MaKCHMaJl TUTPOCKONHMK HAMIIMKHU
omupuiira cabad 6ymnanu. Mmau 6axkapui yciryou Ba Kepakiv acoo0map:

1. Coar oitHacu

2. AHaIIMTUK Tapo3u

3. TepmocTtar

4. CyBnu skcukatop (YCTKH KUCMU €MMUIIaJIN )

1. TexHuk Tapo3uaa OIOKC KONKOFH OnjiaH Oupra TopTuiaagu (K).

2. MoHonuTaan HamyHa o0Ju0, OIOKCHUHT 1/3 KuCMH Tynaupwiagd Ba OFOKC
orupauryu Toptunaau (kK 1) Ba gadrapra €3unaau.

3. brokc komkormHM 04uuO Tepmocrtatra (5-6 coarra) TPyHTHH KypUTHII Y4YyH
KYWWJIaIN.

4. Brokc KypuraH TPYHTH OWJIaH TEPMOCTATJAaH OJHMHHO, KONMKOFW EMMaau Ba
COBUTHUIL yuyH 3Kcukaropra 30-40 MuHyTra Kyhuiaagud. DCKUKaTopra Kajl CUMd-
XJIOP KyKyHU COJHMHTaH Oynub, Oy KyKyH HAMJIMKHM IOTHO, TPYHTHH Te€3

COBUTHINTA EpaM Oepaim.



5. CoBuran Orokc rpyHTH Owmman TexHuk Tapo3uaa 0,01 rp ammkmukma (x2)
TopTwnO, nadtapra &3unmaau. Tabuuil HaMiIMK Kydugard wudoaa OpKalH

TOMUJIATH. (WTt.H)

Wr.a=2"2100 %
q1—q0

Tomwmiran TaOMWi HAMJIWMK HATWKACH TPYHT CKEJICTHHUHT XaXXM 3UWINTHHU
TONUINJAA, TPYHT FOBAaKJIMIMHH, FOBAKIUK Koe(PdhHUCHEHTHHH  XucoOJial
Makcaauaa — KymnaHunand.  FoBakiwk — aHukiaHuO, Yy acocuja HaMIIMK

koedpuimenTy XxucooaHaIu.

__WtH

Kw

bynna, Kw — namnuk koeddunmentu; WT.H — Tabumii HaMJIMK; N-FOBaKJIMK.
['pyHTiap HamiMkK KoeppuUUEHTH acocuja KyWHJaruya TypJiaHaJu: HaM TPYHT
—(0<K 5,0) xyna vam — (8 , 0 5 - K) Tyiiuaran vam — (0,1 8, - K)

3-UIII: Tum-Konernkuit acbo0m acocaH NWIWHAPHUK HWAMIIIAH HOopaTr O0Yiauo,
Wyu KyM OwuiaH Ttynaupunaau. [IWIMHAPHUHT TAcT KUCMHUTa METallll CeTKa
Oowrnan Ttycunrad. Kympman cu3wim® yTraH CcyB TACTKH WAMINTA TYIad.
[{uMMHIPHUHT IOKOPU Ba TMACTKW OOCMMHMHM KYpCaTulll Y4yH €EHHJA HUKKUTA
niiezoMeTpuk  mmma Tpyoka VpHarwiran. by 9 tpyOkamap, acocaw,
MAE30METPUK CAThHU yJHalll y4yH MyJDKayuianrad. Kym  Tynaupuiraxn
nunuHap to3acu @ - 90 cm 2,3 -y3ynnuru - 20 cM. by umHuM OaxkapuijgaH
OJIIMH THE30METPJIAPHUHT TYFPHU WIUIAIIN TEKIUpUIaau. Yiaap acOOOHWHT EH
TOMOHMIa SKOWJAIITUPWITaH IMina TpyOkagaH ubopar. Ileiizomerpux
TpyOKaiapga Oup XWJa JOUMUH caTX YpHATUIWMO, CYHr Wil OOIIIaHAH.
PerynmupoBka TpyOkacu TpoWHHK OwiiaH acOo0jaru CyB caTxujaH MacTPOKKa
Tymupwiaai. ByHMHT  HaTWKacula MabIyM Oup  MUKAOpAard  Oocum
TPaIMEeHTH XOCHI OY1any Ba O0CUM TabCHPHIA MAbIyM OUp TE3NUKIArd CH3UIIHII

fo3ara kejaav. bocuM  TpaguMeHTHHM  aHUK ~ yiadalml y4yH [EeH30METpUK

TpyOKalapAa yjnapjia JOMMHHM caTX YpHATWITyHYa, Ky3aTyB HILUIApU 01O



Ooopuwnanu. JloumMuii  cranMoHap carxX YpHaTWITaHJAH CYHT MablyM BakT

WYHUJIaTH CYB MHUKIOpU Oupop-Oup Yn4oB wuaumuaa yiauaHaau. Taxpubdba 3

MapTa peryjJupoBKa TPYOKAaCHMHHUHI Xap Xujl OalaHIUruja KauTapuiau.

Xap Oup Taxpubana cmswinm kopdumuentu «K» dopmyna épmammna

aHUKJIAHATH.
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2- amanuii MmamryJsaot: Ep ocTu cyBiIapuHu u3namjaaru ruiporeoaoruk
TaAKUKOTIap; ['maporeosornk kaprajap Ba KUPKUM TY3HIIL.

Hwoan maxcao: I'pyHT cyBiapu y4yyH €p OCTHU CYBJApU CATXUHHU, OKUM
HYyHaIMIIMHA U(POAATIOBYM TUAPOU3O0TUIIC KapTacuHU Ty3ull. Ep ocTtu cyBiapuHu
MalJoH OYinad caTX YyKypauruHu HUGOAAIOBYM CaTX YYKYpPJIUK KapTaCUHU
Ty3ull. MuHepan cyBiIapHU MaiioH OYiia0d TapKaduIIMHU U(OJaToBUd MUHEPAI
cyBnap kaptacuHu Ty3ull.CyBiIM TOPU3OHTIAPHHU, CYB TYCHK KaTjiaM XaKuaa
MabJIyMOT O€pyBYH I'MAPOTEOJOTUK KUPKUM TY3HIIL

Mawryjorjapau  0axapuiml  TapTHOM: I'mppownsorunc  kapra
THAPOTEOJIOTUK KapTajap Kymiacura kupaaud. OnaTaa TuApoOr30TUIIC KapTa TPYHT
CyBlIap S’bHM OOCHMCH3 €p OCTH CyBJIAapu Y4yH uusnmianud. [‘mapousorunc
YU3MKJIAp JEraHja Xap XWI MyTJIaK OallaHJJIMKKa 3ra Oyiaran OOCMMCHU3 TPYHT
CYBJIQPHMHI OUp XWMJ MyTJaK OalaHIJIMKIard CaTXUHU OWpPJIAITHUPYBYHU STPU
YU3UK TYIWIyHWIAAW. Yiaap penbed TYy3WIMIIMHA OENTHIOBYM TOPU30HTAI
YU3HKJIap KaOU YU3HUIIaIu.

['mapousorunc KapTacCMHM TY3WII Y4YyH U3JaHUII OJu0 Oopuiiaguran
MalJOHHUHT Tomorpaduk acocMHu ojiamu3. Tomorpaduk miaHaa ep F03aCHHHHT
TY3WIUIINHU KYpCaTyBYM TOPU3OHTAN YM3HKIap Oynumm kepak. [IyHWHTIEK,
Ka3wiral KyAayKiap, CKBaKUHaNIap, mrypdiaap, Oymokiaap xaM Tornorpaduk ruianra
TYIIUPHUIAIN Ba yIapAaH €p OCTH CyBIapH CATXMHUHT OWp XWJI BaKT/Aa YI4aHTaH
MabIyMOTIapu Tymuianaau. Jlactnabd tomorpaduk acocnma xamma mrypd, Oypru
KyAyFH, KyAyK, OYJOKJIapHHUHT MYTJIaK OalaHIJIUTH TeO0Je3WK HHUBEIUpIAll
HaTWKacua aHUKJIaHaIu, CYHTpa MabIyM Oup jkaaBaira E3miaan, KyTyKIard CyB
qyKypJaura yimuaHaau. Kyayk OF3MHMHT MyTJIaK OalaHIUIMTHIAaH CyB UyKYpJIUTH
KUWMaTl alupuiica, €p OCTU CYBUHUHT NIy HYyKTagaru MYyTJaK OalaHjIuru
tonmnaau. CyHrpa tonorpaduk acocra TyHIUPUITaH xap Oup Oypru KyayFH, EKu
KyAyK €HUTra TpyHT CYBHMHT MYTJaK Oananuru €3u6 yukunaau. CyHrpa kapraja
KyayK Ba mmypduiapHu y3apo ydOypuak Xocuwsi Kb Oupnamrtupamus. (by
yubypuaknap €paamud y4yOypuakiaap OYauO, TMAPOM3OTHUIIC YMU3UKIAPU YHU3UO

OJIMHTAHJIaH CYHT YUYUpUIIAIN).



WuTeprionanus KWIMI yCyiau OuIaH KyAyKJIap Oopacuaard Yu3uK/a ep ocTu
CYBUHUHT MYTJaK OallaH/UINTH TOMWIaad, OYHUHT YYyH Xap HKKU KyAyKIard
CYBHUHI MyTJIaK OanaHIiukiIapu (apkuHU Kyaykjaap opacugaru Macodara
Oynmamu3. Macaan 1 Ba 2 Kyaykjiapjaard Myminak Oananmmukiap (apku 125M-
122m=3mM, macoda 3 cm, aemak xap Oup cM ra 1M OamaHmiuk ¢dapku TYFpU
kenamu. [y ycyn Ounan Koaran Kyaykjiap opacuaard €p OCTH CYBUHHHI MYTJIaK
OanmananuKIapu xam xucobmaad yukuano, 0,5 m €xku 1,0 M opanukaa ruipoOU30THUIIC
YM3UFUHU YTKa3aMu3. [ MAPOM3OTUIC YU3UKIAPUHUHT MYTIaK OalaH[Iuru
KAaTTaCHJIaH KUYMTUIa Kapald YTKa3WiraH MNEepHEeHAUKYJSIp YU3UK €p OCTU CYBHU
OKUMUHUHI XapakaT UYHAIUIOMHU Kypcartaaud. 'pyHT CyBHUHI OKMMHHHU Oab3aH
nap€, kaHawap kecuO Yramu. byHmail skoimapja TUIPOW3OTHUIIC YU3HKIApU
nap€Hu kecuO YTUIIM MyMKHH 3Mac. by Xomarna napé kuprorura YpHaTHITaH CyB
Yiyann noujiapuaan GponaaaHu Kepak.

['mapounsorurnc KapTacCuHU YM3MILIAH MaKcaj] U3JIaHuI 0Jau0 Oopuiiaguran
MaifJIoH/1a CYyB OKUMU HYHAIUIIN, HUIIAOJIUTY Ba HUCOUM TE3IUTMHUA aHUKJIAIIL.

Ep octu cyBaapu OKUMHUHUHI XapakaT TE3JIMTM MaliJOHHUHI Ba CYB
YTKa3MalauraH KaTJaMHUHI Humabaurura Oofnuk. Humabnuk kaHya Kartrta
Oynca, CyB OKMMH TE3JIUTH XaM IIIyHYa KaTTa Oyiaad Ba akCHMH4YA, IIyHra Kypa
OKUMHUHT HUIIAOIUTH €KU 60CKUM TpaiveHTH (J) TylyH4acuHU aHUKJIanMu3.

Cu3unuil  WYIMHUHT MablyM OHp KUCMUJA CyB OOCHMM Macailuiiu
(AH)HuHT my iyn y3ynnuru € ra HucOaTH OKUMHHMHT THIPABIMK HUIIAOIUTH EKU
0ocum rpaguenTu 1e0 atanaay Ba (J) Ounan OenrviaHaau.

AH




Maca.ﬂaH, HKKHUTA T'HAPOMU30IHIIC OPAJIUTHA HUIIA0JIUTHHHI AHHUKJIAIIL.
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Arap kaptra macmrabu 1:5000 Gynca, xap O6up 1 cmM=50 Merpra TeHT

oymasu.
I'maporeoiornk KHPKUAM TY3HUII

XyAYOIHUHT THAPOTEOJOTHK IMAPOUTHHHA VpraHWIAa OWUPHHYN
HaBOATJa TUJIPOTEOJIOTUK KUPKUM YHM3UIaIU. Xap OUp THAPOTEOJOTUK KUPKUM/IA
CYB KaTjJaMH Ba CyB YTKa3Mac KAaTJIaMJIAPWHHWHT TCOJIOTHK TY3WJIHIIN, JTUTOJIOTHK
danman y3rapunuiapu, TEKTOHUK Y3rapuIiuiapy akc dTUIIN Kepak. Arap H3JaHUIl
MaifloHuia Taxpuba wunuiapu oaud Oopuiran Oyica, xap Oup Taxpuoba
YTKa3WIraH CKBaXHHAJIADHUHT HHTEPBAJIJIAPHUTa adpariysl 30HACHHUHT (PYUTBTpaIus
K02 PUIMEHTH HATWKATApH KYpUIIaIH.

Xap OWp CyB NMyHKTJIapuaa, SIbHM CKBaKWHajap, Imypdiap, Kyaykiap,
OynoKimapja Ky3aTyB HWIUIApYM HaATHXKACHAA KUPKUAMIIApJa TPYHT CYBIAPHUHT
caTXd, MbE30METPUK OaTaHIUTH, OOCUMIIM CYB TOPU3OHTIAPUHUHT KAJIWHIIUTH,
CyB JcOWTH, YHUHT MHUHEPAIM3AIMACH Ba MAaWJIOHIArW CYBHHHT OYIIaHWIIHU, €p
FO3UIa YNKKAH )KOWJIApU KYPCATUIIA]IN.

['upporeosnoruk Ky3aTyB HIIapU HaTHKacuaa AapEIapHUHT YyKYpJIUTH,
YIIAPHUHT caTXH, Ky, OOTKOKJIMKIIAp, KaHa/lap Ba OOLIKAa OYMK CYB XaB3ajlapu

KUPKUMJIapUra TyIIHPUIIAIN.



['MaporeoyoruKk KHpKUMIIAp TypJdd Macintadaa Ty3wiaad. Xap Oup
CKBaXKHMHA, MTyp(d, KyayK Ba OOIIKa KOH JIAXMJIAPUHHUHT TPoQ b 0Yitnad ep ro3acu
MyTJIaK OaJlaHIJIUTH TYIIMPWIAAM Ba KOH JIAXMJIAPUHUHT YYKYpJuru Oyitnad
JUTOJIOTHK TapKHOW, YHUHT KAJIWHJIUTH Ba TCOJOTHK M TYIIUPHIAAN. XaMMa
CKBa)KMHAJIap HATHXKACH TYIIUPUO OVJIMHTaHIaH CYHT OMp XHJI T€0JIOTHK EIIra 3ra
OyiraH KaTiiamyap akpaTHIaJd Ba CYB caTXJapy TyTalITUpwiaan. Talép KUpKuM
¢HUra TEOJOTUK EIM, JIMTOJIOTHK TApKUOW, CYB CaTX{ Ba OOIIKA MabIyMOTIIap

mapTiau 6enruwiap €praMuia KypcaTuiaim.

Vprauunaérran MaiiJOHHUHT TPYHT CYBJIAPH CATX YyKYPJIMTHHH
KYpCcaTyBUM KAPTAHM TYy3HII

Maxcyc ypraHunaérraH MaWJOHHUHI TPYHT CYBJIAPHUHUHI CaTX
YyKYpJIUTMHU KYpcaTyBUM KapTaCMHMU TY3UII yCIyOM OWJIaH TaHUIIMII Ba Oy
KapTaHU MYCTaKWJI Ty3HII. [ pyHT CyBIapMHMHI CaTX YyKypJIUKIAPUHHU FOKOpHIA
alTraHMMU3IEK KYyNUHYA 11y Xyayana ¢us3uk reorpaduk mapouTiapura xamzia
penbed Ty3wIuIUIapUra Ba €p OCTH CYBJIAPUHHUHI TabMUHJIAHUIIM Japa’kacura
OOFJIMK X0JIJ1a €p F03UJaH xap Xui Macodana xounamran Oynanu. bynu ypranum
Makcaaujaa Iy YpraHwiraH MaigoHaa Oup HedTa (Kepakiuruya) mapmalialil
KyAyKIapyu KaswiuO, 11y Kyaykiaap Oyinua Oy KapTaHu Ty3Wllra Kepakiu
MabIyMOTIAap TYMJIAHUO, WMIHUHT Xap Xui (daciau ydyH Oy CaTXHUHT y3rapud
TYpUIIA DXTUMOJHMHHM XucoOra onub TypuO, Kapra Ty3wiaad. Macaias,
aXpaTUJIraH MailloHa eTTUTa napMaiam KyAayFu Kasuwirad. by Kynyknapiaru cys
CATXUHUHT YYKYpPJUKIApU KyIyK €HHura €3mirad Oyiam0, MabiyM IHIapTiv Oejlru
acoculla KWYMK MalJoHYajapra axparwiradH. by MalJOH yerapajapuHU
YTKa3ulia ep pebe@uHU MHTEPHOSALUNS KUINIL, ShbHA TOPU30HTANl YU3UKJIAPHU

xucoOra oJuI 3apyp Oymaamu.
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3.1- pacm. Kyaykjaap TYIIMPWITaH pe:ka Yu3Macu

Xap Oup kummra OepwiraH MabilymoTiap acocuaa ymoOy 10.1-pacmaa
KypcaTHiIraH MaiiJOHHUHT penbeduHn Ba Oy MaioHa Ka3uwirad 25 Ta mapmaiaii
KyJIyFUJaH OJMHTaH MabIyMOTJIap acocuja Iry mMaigoHHUHTr (Macmradbu 1:500
OynraH) TpyHT CYBIAPUHUHT CaTX YyKYpJUTH XapUTaCMHU TY3WHT Ba aloXuja

Yu3Ma Ba yHra TYIIYHTUpHII uioBacuHU OepuHr. bynaa I'CC maiinonuyanapunu

KyHUJard mapTiy Oenruiap acocuaa aKpaTUHT.

I'pyHT CYBUHUHT
caTxX 4YyKypiaura 3 M JaH
KUYHK OYJIraH MaiI0H

I'pyHT CYBUHUHT
carx 4yKypauru 3-5 M rada
OynraH MaiIoH

['pyHT CYBUHUHT
catx 4yKypiaurn 5-10 M
rada OynraH MaioH

I'pyHT CYBUHUHT
catx, uykypauru 10 m gax
KarTa OynraH MaijaoH

Penveduu
KypcaTyBuu TOPU30HTAII
AIPU YU3UK

[Tapmanam  KyayFw,

YHUHT paKamu, YHT



TOMOHJ]a 3Ca TPYHT CYBH

caTX 4yKypJjauru

Kapranu ty3um yuyH KyiuparwiapHu Oaxapuin kepak. Bapuant 6yitnua
Oepwiirad KyQyKjIap TypraH €p I03aCMHUHI MyTJIaK OanaHJUIMTMHU WIIOXKU Oopuya
AaHUKPOK KWJINO, TOPU30HTANl YM3UKJIAp MYTJIaK OallaH[yIMrura HucOaran Tomwuo,
xap Oup KyayK pynapacura €3uiaau.

Kyayk Typran epHUHI MyTiaK OalaHAJIMIH OWIaH 1y KyAyKIard IpyHT
CYBU CaTXMHHUHI (apkiapyd Iy €pHUHI TPYHT CYBHHHMHI CaTX YYyKypJIUTHHH
Ooepagu. by kmiimaTHM TOMMO, *aaBaira Ba Xap OMp KyIyKHHHI YHI TOMOHUTa
¢3u0 onmuuanu. Iy Hatwxkanapau xucoOra onu0, Kopuaa E3wiral yciay0o Ominan
HOMM aiTWIITaH KapTa Ty3WIaJd, SbHU OepHIIraH MalJJOHHUHT TPYHT CYBJIAPUHUHT
caTX UyKypJMIMHU KypcaTyBuum Kapta wmacmrtadbu 1:500 Oynran kapra
MUJUIMMETPOBKA KOFO3Ura YM3UIIa/IH.

3.2- pacMm. Kyayk Typran epHMHr MyTJaK 0ajJaHAJUId Ba I'PYHT CyB
CATXMHUHT MYTJIAK OaJIaHIJIMTH

N 3lp4
T~ M

302 AICC
________ -

Hazopat caBoJiiapu:

1. 'mapon3oruric KapTacu KaicH ep OCTH CyBJIapUTa YHU3HIIaIu?

2. 'upponsoruric kapTacu acocuaa HUIMaJIapHU aHUKJ1aca Oymaaun?

3. I'pyHT cyBiIapuHUHT HUINAOJUTY KaHaa aHukiaHagu? dopmymnacuuu
&31b OepuHT.

4. T'pyHT CYBIAQPUHUHT CaTX YYKypJUTH KapTAaCHHU YM3HUII YyCITyOWHH
TapudJiaHr.

5. 'pyHT cyBapuHu caTX 4yKypJurd HUManapra OOFIuK?

6. ['uaporeonoruk KUpKUM HUMA Ba KaHIal Ty3WIaau?
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[IepmaroB M.II. Ba 6. “YMymuil THUIPOTeoJIOTHS Ba WHXKEHEPIHK
reonorusicn’” lapcnuk. -T.: Typon , 2005 .
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3- amanuii mamryaot: Ep octu MuHepan cyBJapu, yJIapHUHT TApKHOH,
TaXJWLIaP HATHKAJTAPUHHE H(oaaaam ycyuiapu; ' pyHT cyBH CATXUHUHT
pexuM rpapuruHu OMp HU/UIMK Ba Ky HMJUIMK TY3HIIL

Hwioan marcao: I'pyHT CyBnapu CaTXMHHUHI Ba yJjapra TabCHpP ATYBYHU
Tabuuii omMwIap arMmocdepa XapOpaTUHUHI, aTMoc(epa XaBOCHM HUCOMI Ba
MyTJIaK HaMJIMKJIAQPUHMHT, 11y PErMOHJIArd €p OCTHU CyBUTa TabCUP KypcaTyBUH
Tabumnii  OKUM-Aap€, KaHALKYJI, CyB oOMOOpH, ApEHAX-KOJUIEKTOpIap CYB
OKMMHUHHHT HHWJUTMK Te€OpaHUII PEKUMHU YITHOBUHMHT, aTMochepa EFrHU Ba OOIlIKa
OMWUIAPHA WWUIMK YIYOBUHU MUFaMH3. by KypcaTKM4iIapHU KaaBaira €3aMmus,

CYHTpa yJIapHUHT KyIIMa I'pa@UriHu KeJITUPUIITaH HaMyHa [AaKJIMIa Yi3aMu3.

XaBOHUHI XapopaTH, HUCOUI Ba MYTJIAK HAMJIMTH, aTMOcdepa EéruHu,
Cupaapé cyBUHHHI CaTX{ Ba CyFOPHJIMAAUTAH epJiapaa ep OCTH CYyBHHHHT

HMJ/UTHK TeOpaHUIIN.
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by omunnapuu Oup-Oupura TabCUpUHHU YpraHaMus, €p OCTH CyBIAPUHUHT

PEKVUMHUHU aHUKJIAUMU3.

Kentupunran rpadukiapaa KypcaTWiInIINya, E3HUHT UIOHb, UIOJb, aBIYCT
oiiapuja XaBO XapopaTH-IOKOPH, XaBO HUCOMN HaMIUTU KWYKWHA, XaBOHHHT
MyTJaK HaMJIUTH 10KopH, Cupaapé cyBUHUHT OanaH]l KypCaTKUYMHUIOHb OiKa, ep
OCTH CYBUHUHI MKKWTa MakCUMyMu OynuO, ynapiaH OMpUHYUCH anpeib-Maid Ba

UKKUHYU MaKCUMYMU CEHTAOPh-OKTSIOpra TYFpH Kela/iu.

ATtMocdepa EFMHUHUHT XaM 2 Ta MakCUMyMH OYiau0O, OMpUHYHMCH MapT-

anpesb, UKKUHYUCH OKTAOpb-HOSIOpIapra TYFpH KeJau.
Ep ocTu cyBM CaTXMHHUHT Ky HWJUIMK PEXKUMUHHU YPraHull Y4yH npod.

H.A. Kenecapun unsmacugan Qoiinananamus. by unsmana 1912-1944 iunnap

JTABOMUJIA Ky3aTWJITaH YpTadya HHJUTUK KYPCaTKUY KEATUPUIITaH, YyHOHYH:
A - Ky€m paguanuscy;
b - Mup3auyn cranmusicu 6yiinya ypraya armocdepa EFrHM;
B - Cupnapé cyBUHHHT caTX TeOpaHUIIIH

I'paduxnapna xypuanmuya, 1915-16, 1927-28 Ba 1937-38 wmmnap Kyém

paguanusicu Mmakcumym, 1923, 1933-34, 1944 imnnapaa-MuHuMyM OViraH.

Kyém paananuscMHUHT MHHMMYM Hwniapuga arMmocdepa EFUHUHHHT
MakcumyM, Crupaap€ cyBH CaTXMHUHI MaKCHUMYM Ba €p OCTH CyBU CATXWHUHL XaM
MaKCUMyM JaBpJlapy KaWTtapwiaaud. byHIaH KypuHHIIMYA, €p yCTHIA

EFUHTapYIIIMK, HAMTAPYWIMK Ky€EIl paraiusicura OOFIuK 0op.



Mup3auyaga cH3oT CYBH
CATXHHHHT KYN HIULIHK
PEKIMHHH Kyéll pagHALMACHTA
atmocdepa érmaura, Cupaapé
CYBH CATXHTA §O0rMHKINTH

A-kyéwr pagnaumsc, b-Mupsauyn ¢, 0yiinya HIULIHK atMoc(epa €rHHH.
B-Cupaapé cyen capdu (3anopoxkbe c1. dyiinua), I-Mupsauynaa ep octn
CH30T CYBH CATXHHHHT TedpaHH LN

4- amayanii MalryJaoT: IpyHT cyBH CATXMHHUHT Pe:KMM rpaduruHu oup
HMJUTHK Ba Kyl HMJUIMK TY3HII.

Hwioan marcao: I'pyHT CyBnapu CaTXMHHUHI Ba yjapra TabCHpP ATYBYH
Tabumnii ommwIap armocdepa XapopaTHHUHI, aTMoc(epa XaBOCHM HUCOMI Ba
MYTJIaK HaMJIMKJIAPUHUHT, 1y PETHOHJArd €p OCTH CyBHUra TabCUpP KYpCaTyBUU
TabuMii  OKUM-Aap€, KaHALKYJd, CyB OMOOpH, ApEHaX-KOJUIEKTOpIap CYB
OKUMUHUHT WHJUIMK TEOPAHUIIl PEKUMU YITHOBUHUHT, aTMoc(epa EFUHM Ba OOIIIKa
OMWUIAPHA WWJUIMK YIYOBMHU WHFHIL. By KypcaTknunapHM >KaaBaira €3aMmus,

CYHrpa yJapHHUHT KylIMa rpaUriHy KeITUPWITaH HaMyHa IIaKJIN1a YU3HIIL

XaBOHUHI XapopaTH, HUCOMI Ba MYTJIAK HAMJIMTH, aTMOcdepa éruHu,
Cupaapé CcyBUHHHI caTXy Ba CyFOPHJIMAUTaH epJiapaa ep OCTH CYyBHHHHT

WHMJUTHK TeOpaHUILHN.
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by omunapau Oup-Oupura TabCUPUHHU YPraHaMH3, €p OCTH CYBJIIAPUHUHT

PEKUMUHU AaHUKJIANMU3.

Kentupunran rpadukiapaa KypcaTuinimya, E3HUHT UIOHb, HUIOJb, aBIYCT
oliapuja XaBO XapopaTH-IOKOPU, XaBO HUCOMI HaMJIMTM KWYKWHA, XaBOHUHT
MYTJIaK HaMJIUTu 10KopH, Cupaapé CyBUHUHT OaaH]l KYpCAaTKUYMHIOHb OWHJIA, €p
OCTH CYBUHUHT WKKWTAa MakCUMyMHu OViuO, yinapiaH OMpUHYUCH anpeib-Maid Ba

WKKUHYN MAaKCUMYMU CEHTAOPh-OKTSIOpra TYFpH Kela Iu.

AtMocdepa EFMHUHUHT XaM 2 Ta MakKCUMyMu OViuO, OMpPUHUHUCH MapT-

anpesib, UKKUHYUCH OKTSAOpb-HOSAOpIIapra TYFpy Kellaau.
Ep ocTti cyBU CAaTXMHUHT Ky MHIIMK PEKUMUHU YPraHull y4yH Ipod.

H.A. Kenecapun un3macugan Qoiinananamus. by unsmana 1912-1944 iiunnap

JAaBOMMIA Ky3aTWITaH ypTadya WMIUIMK KypCaTKU4d KENTUPWITaH, YyHOHYH:

A - Ky€m paguanusicy;



b - Mup3zauyn cranuuscu 6yiinya ypraua armocdepa EFuHH,
B - Cupnapé cyBUHHMHT caTX TeOpaHUIIH

I'paduxnapna xypuanmuya, 1915-16, 1927-28 Ba 1937-38 wmmnap Kyém

paguanusicu MakcumyM, 1923, 1933-34, 1944 itwmnapaa-MUHUMYM OYJITaH.

Kyém paauanuscMHUHI MHHMMYM Huwiapujga atMocdepa EFMHUHUHT
MakcumyM, Crupaap€ cyBH CaTXMHUHI MaKCHMYM Ba €p OCTH CyBU CATXWHUHI XaM
MakCUMyM JaBpjapu KauTapuiaaud. byHmaH KypuHMIIM4YA, €p yCTHIA

EFUHTapYWIIMK, HAMTapUYWIKK Ky€Il paaranusicura 0orauk 6op.
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A-Kyéwn pagnamusc, b-Mupsauyn ¢1. dyiin4a iHAMHK atMoc(epa érHHIL.
B-Cupaapé cyen capu (3amopoikbe cT. dyiinya), I-Mupsauynaa ep octu
CH30T CYBH CATXHHHHT Te§paHN1UN

Anxadouéraap:

1. Kevin M, Hiscock Victor F, Bense “Hydrogeology-Principles and Practice,
Edition 2”. John Wiley&Sons — 2014.
2. Bear, Jacob “Hydraulics of Groundwater”. Publisher: Dover Publications —
USA 2007.
3.  Kevin M. Hiscock “Hydrogeology : principles and practice” ISBN 0-632-
05763-7 (pbk. : alk. paper)1. Hydrogeology. I. Title. GB1003.2.H57 2005
4. IllepmatoB M.II. Ba 6. “YMymuil THApPOreosoTHS Ba HWHXKEHEPIUK

reosiorusicn” dapcnuk. -T.: Typon , 2005 .



[IepmaroB M.I., Ymapos V.VY., PaxmeroB .. “I'ugporeonorus’ Jlapciauk.
-T.: Yauepcurer Hai., 2011.

ComukoB A.C. I'maporeonoruk xucobnamnap daHugaH Mabpy3ajiap MaTHU. —
T.: TomATY, 2000.

I'ynsmos I'.J1. “Ep octu cyBnapu nuHamukacu” gaHuIaH Mabpy3a MaTHJIAPH.

T.: TATY. 2000.



V. KEUCJIAP BAHKHA

bepunran: Cupaap€é BuiosTd Manuk Kamoa XYKQIUTUHUHT — [1axXTa
AKUJIAJINTAaH ydacTKacuaa ep ocTu cyBiapu 80 ra maiinonuna 17 ta ckBaKMHaIap
Owian ouywirad. Ep octu cyBM caTXUHUHT uyKypiurd 3,9-6,5 m. Ep ycTuHuHT

myTiak 6ananaaura 30,3-35,2 m.
Tonmmpuxk. 1. [TaxTa ydacTKaCHHUHT THAPOU3OTUIIC KapTACHU TY3HJICHH;

2. CYB OKHMMHUHHUHI' 3HI' KaTTa Ba OHI' KWYKHHA HUIIIa0H - OOCUM rpaIvucHTH

XUCOOJIAHCHH.

3. M3ounsukiapu Xxap Oup Tyiaa MeTpaaH YTKa3uiauO, TPYHT CyBU CATXUHHUHT

YyKYpJIMK KapTacu Ty3UJICHH.

Kapra Ty3ui yuyH Oepuiiran CKBaKMHaJIap YCTUHUHT MyTJIaK OajaHAJIUuIry Ba
YHJIAard CyB CaTXMHMHI KHIMaTura HuUcOaTaH TPYHT CYBH CAaTXMHUHI MYTJIAK
OanaHIIUIUHA XHcoOnaiimu3. ONMHraH KuiMaTiapHu xaaBaira €3amMmus. Xap Oup
CKBOKMHAHUHI €HMra CyB CATXUHHUHI MYTJaK OajdaHIIUru (Kacp cypaTunaa), CyB
CaTXMHHMHI YYKYpJUTH (Kacp Maxpakuja) Ba CKBaXMHAHUHTpakamu (EHHU[A)
E3MIaau:

26,4
g~
51

C)

Maspy3anapaad MabIyMKHd CyB CAaTXWHWHT THIPOU3OTHIIC KapTacu Ae0 CyB
CATXMHUHT MyTJIaK OaJaHIJIMK 4YH3UKIapuaa Hu30xJad KypcaTyBuM KapTara
aifTunaan. By KapTaHW Ty3WIl YYyH CKBaXMHANIAp oOpacHaard MacodaHH
CKBOKMHAJArd CYB CATXMHUHI MyTJIaK OalaHAJUK KUiiMaTtura HucOaTaH
UHTEpHOsAUUA KWIMO, Tyna OWpIMK pakamMra MOC KelaauraH OajlaHUIMK
HyKTaJapuHu Tomamu3. TomwiraH OWp Xuja KUHAMaTAard pakamiap HYKTacCHHU
Oup-Oupu Ounan Oupmamtupud, Oup Xun KUAMaTAard THAPOU3OTHUIIC
YM3UKJIAPUHU YTKa3aMu3. [ MAPOM30TUIIC YM3HMKJIAPUHU YTKa3raHaa penbeHUHT

TY3WINILIUTa MOCJIaHUO 0ab3u OUp Ty3aTULIUIAP KUPUTUIUIIA MyMKHUH.



CxBaxuHanap

Ep yctununHr

CyB caTXUHUHT

CyB CaTXUHUHT

R R B S A
1 352 5,6 29,6
: it 5.9 28,2
: s 5.4 28,0
4 31,9 4,2 27,7
. 33,8 5,1 28,7
; w12 5.4 28,8
. 34,5 6,5 28,0
8 31,9 43 27,6
9 315 5,1 26,4
. o7 47 26,0
11 30,3 3,9 26,4
19 31,2 45 26,7
13 31,9 4,4 24,5
y i, 5.7 28,0
15 31,7 5,1 26,6
16 305 45 26,0
17 305 5,1 25,4
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CyB CaTXUHUHT THAPOW3OTUIIC KApPTAaCHHW  Ty3Trad, WKKH KYITHU
THAPOU3OTUIIC YHM3UKJIAPU OpacHJard MAaKCUMyM KUHUMAaTId Ba MUHUMYM
KuiiMatiu Macoara sra OYyiraH ydyacTKaJlapHM aHUKJIaWMU3 Ba KyHuJaru
dbopmyna EpaamMuaa SHT KaTTa lmax Ba SHT KWYKUHA |min HUIIAGIapHU, STbHH OOCUM

IpaJueHTUHUHT KHAMATUHU KyHuaard popMynanap EpaMuia aHuKIanMu3:

hy-h, 28-27
150

J =

Make

= 0,007

MUH

271 -26

J MUH -
350

= 0,003

Ep octu cyBmapu CaTXUHUHT
YYKYpJIUK KapTaCUHU TY3UII YYYH €p OCTH CYBUHHMHI Xap OMp CKBaXMHaJaru
YyKYpJIMK MHUKIOpHUTa Kapad, ynap opacuaard Macodpa MHTEPHOJSALUUS KUIUHAIH.
Tenr connm OyTyH pakamjap OUPJAITUPUINO, OMpP XWUJI KUHUMATIN YYKYpPJIMK
ym3ukiaapu  yTraswnagu. Kepak Oynran Takaupaa MKKH KYIIHH YyKypJIUK
YU3HKJIApY Opacuaard mMaiaon Oysmamm €xku mrpuxianamu. [y tapuka ep octu

CYBUHUHT CaTX UyKYPJIMIY KapTacu Ty3WJIaIu.



Ep ocTu cyBiiapu xuco0ura cyB TAbMHUHOTH YUYH €P OCTH CyBJIAPUHHI

ypranum 0yituua myammouin Basustiaap (Keiic meron)
1-Keiic. “TUJIPOMHI'EO” uaMuii-TaakKMKOT WHCTUTYTHJA T€OJIOTMK KUIUPYB
UNUIapu  y4yH Jounxa Tai€pnanmu. Jloiimxa Oyiinda axonu smmaiauraH
KUIUIOKHUHT PUBOXJIAHUIIN HATWKACHIA KyIIMMYa WYMMIIUK CYBU TABMUHOTUHU
amajira OUIMPHUILI Kepak. ByHUHT y4yH €p OCTH CyBM MaHOACHHHM TOIHUII YHH
Tanabra »xaBoO OEpUIIMHM aHHWKIAIl Ba OypFUialll UIOUIApU ONMO OOpUIUIIN
KEPAKJIUTH TabKUIJIAHTaH. XaMMa HIUIAp XYXOKATIAIITHPUITaHAaH CYHT axoJiv
OOLUTAHTMY MablIyMOTHap, (OHA MabIyMOTIApH TYIUIAHTAaH Ba TEPPUTOpHUAIA
TaIKUKOT MIIapy OomuiaHrad. TaJKUKOT YTKA3UII HATHXKACHUJIA JIOWHUXA HOTYFpU
Ty3WITaHH Ba YpraHwiaérraH MaiJioHJa Tanabra >kaBoO OepyBuUM CyB KOHHU
MaB:KyJl SMACIIUTU UKTUCOIUN TOMOHJaH (oiijia OepMaciura Ba HOTYFpU Maljar
capQuiaHraHu aHuKJIaHraH. by epja acocuil ailOHM KUAMPHUIN Ba pa3BeaKa KUIUII
Oynmumura tanuianrad. UyHku ymap OypFuiiall HaTWXKacua OJIMHTAaH HaTHXKaiap
eTapyiM Jlapakaja aHuK OYJIMaraH Ba MabJIyMOTIap HOTYFPU DKAHJIUTU cabaliu
MKTUCOJIWM TOMOHJAH 3apap €eTKa3sWwiIraHu KypcaTwiran. MyaMMOHU TaxXJIWI
KWJIMHT.

Edyumu: Ba3usatHu MykaMman YpraHuil y9yH €TyK MyTaxaccuciap >Kajo
STIIIMO KOMUCCHUS Ty3wiraH. Ba koMmuccus sikyHHi Xynocacura Kypa JIOKauJIHK
OwiaH umra €”pamrad Oyprujaml OYIMMHU MIIYMJIAPUHU HILJAH OYIIaThuiau
XaMJla eTapiiiya MabJiyMOT OJMAaraHjIuIrd acocuja Jioilmxa Tal€piarad rypyxra
Kapuma COJIMHTaH.
2-Keiic “KonmapunuHr HoaHbaHaBUil Typiapu” (aHu Oyilmdya O4MK Japc oJud
oopmnaérran 5au. Jlapcra 1oumMo Kedu KoiauoO Kenaaurad oup tanada siHa TapCHUHT
Vpracuaa kupubd kenau. Tanaba ykumigaH Tamkapu kadeaa opUIMAHTIMK KUiap
Ba Gab3aH Kedyalapu TYHTM CMEHJA HABOATUMIMK KHIap dHH. YKHTYBUH Oy
XoJlaTra SKUAIWNA Kapamac Ba YHUHT YYyH TallaaHUHT Japc sipMua KupuO
KEJIMIIN OJIaTU X0JITa ailJlaHraH 31u. AMMO OYHK Japc 010 OopaéTraH YKUTYBUH
YHU jJapcra KuputMmanu. Tamaba aexaHatra ap3 KWIIW Ba YKUTYBYH YCTHJIaH

MUKOAT XaTHu é?),Z[I/I. XaTI[a SIIKI/ITyB‘{I/I TaJJa0AHUHT KEY KEJIUIINTa KHU3NKMaC Ba



TEHT/IONUIApY OJIIUAA YHTa PYHXyIl OepMaciuruHu antmu. JlekaHat XoauMmu
napcaadn cyHr “KoHiapuHUHr HOaHbaHaBUW Typiapu (aHu YKUTYBUHCHHH
YAKUPTHUP/M Ba TANAGAHUHT ap3 XaTHHH KYPCATHH. YKUTYBUYM Y3HHU OKNAII Y4yH
TajabaHWHT KaMYWIMK Ba XaTOJApPWHHU caHa0 KETAW, Japcra Ked KeauInu 0asu
XoJulapJia JlapC BakTUAa yXJia0 KOJUIIMHU aTuOd yTau. MyaMMOHM TaXJvj
KWJIWHT.

Euumu: Jlexkanat xoqumu TaiabaHu UIUIAIIA YYYH PO3UIIUTH aMMO J1apc/iaH
TAIIKApM BAKTAA WIIra OOPHMIIMHM aWTAM. YKUTYBUMTa 95ca  IeJaroruk
Bazu(asapuHM YHYTMACJIMTMHM Ba Tajlaba KaHjad axpojja OYJIMacuH YHra
HUCOATaH COBYKKOHJIMK OHMJIaH KapaMacIMTMHU TallMHIIa Iu.

3-Keiic. Ep octu cyBaapuHu wu3Ianm Ba KUAUPUII HUIUIAPUA  OJUO
OopwinaéTran MailioHza aBapus XoJaTu 103 Oepau. byprunam unutapu Oyiimya
Opuraga 6ouumuru HaumoB b. Oyprumnam ycKkyHamapuHU WII OOINLIAIIIAH OJIUH
TEKIIUPraH aMMoO OWpruHa KUYKMHA KaMYWJIMKKAa JIOKAWJIMK OWjiaH Kaparas.
Byprunam unapu 6ouiaHu® OMp MyHYa BaKTAAH CYHT TaHJIAHTaH AacTroxJap
Oyprunam yTkaswiaéTraH OypFHJIalll WIUIApUra O3TMHA KYUYCH3IUK KUJHUIIH
aHUKJIAaHTaH Ba €TUIIIMAaraH JAacTroXJapHU OJUO0 KeJuIll y4yyH Opurajaa OOIUIUFU
HaumoB b. omOopra kerran. AMMO MaiiioH7a aManuéT yTall Y4yH SHTH KeJraH
tajabaHu Koyigupradn. Tamaba macTroxHW Ky3daH Keudpa TypuO CTaHOKHU
opru3ubd 0oprad. Ba okubatna Kyaykaa aBapusi XojaTu 103 Oeprad. bomnuimk
Kelica YCKyHa wuniiaH 4ukkaH. HammoB b. omOopra keraérranmma Tanabara
JacTroxjiapra TerMacJMTMHU aiTMaraHujaH adceycnanau. Tamaba 3ca KYpKuUO
KeTraHuaaH ailoHu y3 OYitHUTa oJIrucy Kenmaau. MyaMMOHU XaJl KUJTUHT.

Evyumu: bpuraga O6onumrun HammoB b. Ba Opurama wumrdwmiapu  uid
OOLUTAaHMIIMJAH aBBaj Oapya AACTTOXJApHH KY3laH KEUUpHUIIM IapT. SAHru
amManuéTra KejiraH TanabamapHU Mypakkad aacTroxjap OWiaH WIUTal OJUIIHHH
cuHOBHaH VyTkazumi. Tamaba amanuér BakTHAa TEeXHUKA XaBhcu3nuru Oyinya

HHCTPYKTAXK UIJIapH OMJIaH TaHUIITUIIIN maprt.



VI. IJTIOCCAPU

Ep octu cyBiaapu

ep 103acujiaH nacTAa TYIpoKiIap
rOBaKJIMKJIApH/Ia XapaKaTIaHyBuU
CyBJIap

I'pyHT cyBaapu

OMpPUHYYN PETHOHAN CYB TYCHK KaTjiaM
YCTHUJIA *KOMIallral CyBIIM KaTjiamMm
CyBJIapu

I'mapousorumnc

€p OCTH CYBJIApUHU OUP XU MYTIIOK
OaaHJIUKIAPUHU TYTYIITUPYBYH
ATPU YU3UK

CkBaxxuHa

OypFy KyAyFu €KH KyJIyKJap CyB OJIMIII
Ba 0oIlKa Makcajiapa oOypryJani
yCKyHaJapuJia KaBJIaHAIU;

Aspanus 30HacH

€p F03acCU/IaH €p OCTU CyBHraya OKJIraH
MaWJIOHHH 3raJularad 4YyKypJiauK

ApTe3uaH cyBJiap

WMKKHUTA CYB TYCHUK KaTJIaMHU
AHTUKJIMHAJ Ba CUHKJIMHAI
OOTUKJIMKIIapua ETYBUU, Ka3UITaHaa
€p r03acura OTUIMO YMKYBUU CyBIap

FO3akm cyBaap (BepxoBoaka)-

ep ro03acuaan 10-50 M raya Kymiu Ba
€K yCTUJIa CYB CUHTJUPYBYU TOF
KUHCHJIaH nOopaT ITMH3aIapaa
YKOMJIALLTAH CyBJIAp

Tynpok cyBaapu-

ep ro3acuaan 35 cMm. ['aua
YyKYpJIAUKIA ETYBUU YCUMIIUK
uiau3iapura eTud 6opyBuu
CyBJap.OKUM, TEI3JIHK.

baxkTepuosoruk rTapkud

ep OCTH CyBjlapuia TYypJH-TyMaH
OaKTepUSJIAPHUHT yuypallid. YJIapHUHT
Ty3 Ba ra3 TapkuOura TabCupH.

Jdap3auk cyBiaapu xaB3acu

YYKUHAW Ba OTKTH/IHM TOF KUHCTApH(
KYMTOIII, KBaPIUT, OXAKTOIIL, Ty} Ba
I11.K.) Aap3IUKIIapy/ia XoCui1 OViran ep
OCTH CYyBIIApH

CyB 10TYBYH KYAYK

OKaBa  CyBJapHU  IO0TUO,  CYBIHU
KaTjiamJjapra TaluIaMNl Y4YyH




dbornananuIagurad Kyayk.

I'maporeoguHaMuK aHOMAJIUSA

ep OCTH CYyBIapH TapKaJITaH MaiIoH,
YHJIa f03ara KeJlaJuraH THIPOINHAMHK
KypcaTkuwiap ¥y3ura Xxoc OVimo,
Ma3Kyp CYBIH TOPHU30HT Ba
Makmyajap Y4yH XapakTepiau OyiraH
KypcaTkuuiapaH  KeCKHMH  (apk
KUJIaIH, TbHU aHOMAaJI XHUCcOoOIaHa Iy,

I'maporeosioruk kapra

TOX KUHCIIAPHKA ep ocTH
CYBJIADUHUHT TapKaJIuIl IMIAPOUTHHH ,
VJIapHUHT Ty3 Ba Tra3 TapKUOWHH,
KUHCHUHT CyBra MYJUIMTUHU Ba IIy
KaOunapHu xapuTaaa udoganar.

I'maporeosioruk TaIKUKOTIAp

ep ocTH CYBJIApUHU Typau
MakcajuiapAa  M3Jalml  TOMWII  Ba
Oaxonarn Y4yH Oakapuiiaiuran
TaIKUKOT WII TypJIapH.

Jlap3JMK cyBJ1apH XaB3acu

YYKUHAW Ba OTKTHIU TOF KUHCTApH(
KyMTOIII, KBaPIUT, OXAKTOIII, Ty} Ba
11.K.) Tap3uKIapuaa XOCHI OyIraH ep
OCTH CYBJIApH.

CyB OTYBYH KyIYK

OKaBa  CyBJapHU  I0THO,  CYBIHU
KaTjaamiiapra TaIIant YayH
doiinamanunaaurad Kyayk.

FHHpOFeOHHHaMHK AHOMAJIUA

ep OCTH CyBJIapu TapKajlrTaH MaiJoH,
YHJIa f03ara KelaJuraH THIPOIUHAMUK
KypcaTkduwiap y3ura xoc Oynu0,
Ma3Kyp CYBIH TOPU30HT Ba
Makmyajap y4yH XapakTepiau OyiraH
KypcaTkuuiapaH  KeCKMH  (apk
KUJIa1, SHHU aHOMAJT XUCOOIaHa M.

I'maporeosoruk xapra

TOX KUHCTapUHKa ep ocTu
CYBJIADUHUHT TapKaJIWIIl IIAPOUTHHH |,
VJIapHUHT Ty3 Ba Ta3 TapKUOWHH,
KUHCHUHT CyBra MYJUTUTHHHA Ba Iy
KaOwIapHu xapuTaja udoanarni.

I'maporeosiornk TAAKHKOTJIAp

€p OCTH CYBJIAPHUHHU TYPJIH




MakcaJIapa u3Jall TOTHII Ba
OaxoJjani yuyH OakapuiaJaura
TaJKUAKOT HII TypJIapH

I'uaporeoioruk nmapamerpJiap

ep OCTU CYBJIApUHHU CATXUHH, TOF
’KUHCIApUHHU CYB YTKa3yBUAHJIUTHHHU,
CYBIM KaTJIaMHU CYBIWJIUTHHH, CYB
Oepa onuil KOOMTUATHHU U(OIATOBUH
napMmeTpJap.

I'maporeosiornk KUPKUM

apTe3naH xaB3a XyIyAuaa Ka3wira
Oypr  Kyayk OViima®  Ty3wiran

JIUTOJIOTUK-T[PATUTPAPUK Kecumjia
CYBIIU KaTiamiap Ba CyB
VYTKa3Malauran KaTjiamJIapHu, ep OCTH
CYBJIapUHUH CaTXWHH, KUMEBUM

TapkUOWHU, XapopaTUHU OOCUMHHHU
ndomanarni.

I'maporeosiornk MUK

JICHTU3 YEKUHMIIIN OomaHra"
JaBp/laH, KEWWHTUW JIeHTU3 OOCHIIH
TyraryHraya OyJiraH BakT OpaJIUfHy.

I'mapoannamMuk 6ocum

€p OCTH CYBH OKHMH XapaKaTHJaH
1o3ara Kejgagurad OoCHM. YHHHT
KUHMAaTH TE30METPUK Ba TE3KOPIIUK
OOCHMIIAPUHUHT HUFUHINUCUTA TCHT.

I'maposus

MOAJalap Ba CyB aJIMAalIMHUAIIUO
napyajaHul PeaKIUsICH.

CyBHI/IHF KAaTTHKJIUTU

CYBHUHI TapKUOWJard Kajablluid Ba
MarHvuu Ty3JapUHUHT MUKIOPHU. YIIUOB
OWPIUTH MT.9KB./I.
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