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Jlactyp V36ekucron Pecny6mukacummar 2020 imn 23 ceHTa6paa
TacquKIanral  “Tasaum Tyrpucupa’rn Konynm, VYisbekmcron PecryGmukacu
[pesunentuuunr 2017 fiun 7 ¢espans “Y36ekucToH Pecry6iMKacHHH sHama
PUBOXJIAHTUpHUII OYitnua Xapakatiap ctpaterusicu Tyrpucuaa’tu [1D-4947-com,
2019 #mn 27 amrycr “Ommii TawBIMM MyaccacaJiapu paxbap Ba Iemaror
KQJApPJAPUHUHT Y3JIYKCU3 MAJIAKACHUHM OIIMPUIN THU3UMUHH KOPHUHM  STHII
Tyrpucuna’tn 110-5789-con, 2019 iiun 8 oxTa6ps “V36ekucTon PecryGmukacy
o1 TabiuM TU3UMHUHU 2030 #unraya pUBOKIIAHTUPHUIN KOHUECMIUACUHU
tacaukiam TyFpucunaa’tu [1d-5847-connmu dapMonnapu Xamjaa V36ekucron
Pecnyonukacu Bazupnap Maxkamacuauar 2019 viun 23 centsopsp “Onuii TabauMm
Myaccacaiapu pax0ap Ba reiaror KaJpjJapUHUHT MaJlaKaCUHU OLIUPHUII TU3UMUHU
sHaJla TAKOMUJUIAIITUPHIN OYHnYa KyIIMM4a 4opa-Taaoupiap Tyrpucuaa’ta 797-
comnin Kapopuaa Oenrunianran ycTyBOp Baszudanap Ma3MyHHAAH KelIuO 4MKKaH
XO0JiIa Ty3udraH OYnuO, y oMW TablUM Myaccacajapd Mearor KaJpJIapUuHUHT
KacO MaxopaTu XamJla MHHOBAIIMOH KOMIIETEHTJIMTUHU PUBOXJIAHTHUPHUII Xam/Ja
OJIUM TaBJIMM Myaccacajapy NeJaror KaapJIapuHUHT KacOMi KOMIETEHTIWTUHU
MYyHTa3aM OMIMPUO OOPUIITHU MaKCca] KUJIAIH.

Nuoun YKyB nactypaa Qoipganu KazwiIMalapHM OoiuTuiura Taiépianl,
Maiinanam >xapaéuu, Gouganu KaswIMaJTapHU OOWUTHINTA Tanépriami, SHYMII
*apaéHu, Qoinanu Ka3wiIMalapHU rpaBUTanus ycyiauaa Oodutuin Ba doiinanu
KazuiManapHu QuoTtanus ycynuaa OOMUTHII OYirda MabiyMOTIApHU YpPraHUII
Ha3apJa TYyTUJITaH.

MoayJJHMHI MaKcaau Ba Basudaaapu
Moayaaunr makcaau: TuHrinoBuunapra oigany Ka3wiMa TapKUOHUIaru
KMMMaTO0ax0 KOMITIOHEHTHH a)XpaTUO OJIMITHUHT Ha3apuil acoCIapyuHU YpraTHII,
dbolinany KazuiaMagapHu OOMHUTHINTA Tal€piall Ba axpaTHO OJUII >kapaéHiapua

nniaTuniaaaurad 3aMOHaBUM AacTroxjap Oomtan TAHUIITUPUIO XaMJia pyJdalaH



MUHEpA/UVIADHU KOMIUIEKC aXpaTuO OJUIl XucoOWra IOKOPHM HKTHUCOIWMA Ba
TEXHOJIOTHK KYPCAaTKUWIapra SPUIIHII YCyJIapH XaKu1a MabIyMOT OCpHIIL.

Moayanunr  Basupacu:  TuHrmoBumnapra  KOHUMJIIMK — COXACHJAru
OwmmMiIapHUHT Oup OyTyH TH3UMH OwiaH Vy3apo Oormmximkaa doiganu
Ka3uiIMaJapHu OOWMUTHUIN yCyJuiapu, OOMUTHIIAA KYJUIAaHWIAIWTaH TEXHOJOTHK
xapaHmap, Oy okapa€HJapHUHT OOpHIIMra TabCUpP KWIYBUM OMUILIAP,
KYJUIAaHUJIAQUraH JAcTTOXJIAPHUHT TY3WIHIIA Ba HWIJIAIl MPUHCUIW, OOWHTHII
caMapaJOpJIMTUHUA OLIMPUII TEHAETCUSIIADUHU YPraHUIITra KapaTHUITraH.

Moay/iHM y3JaIUTHPHUINTA KYyHUIaJUurad Tajadaap

Kyrunaérran Harmkanap: Tusrnosuwiap “d@oigand KasuwiMaJlapHU
OoiiuTHIN Ba KaiiTa Muiam” MOJYIUHHU Y3JIAIITHPUIIT OPKAIU KyHHaaru OuiiimM,
KYHMKMa Ba Majakara osra Oynaauiap:

TunrioBuu:

- Maijananl ;kxapa€HUHUHT Ha3apuil aCOCIIapUHY;

- Maiiianam ycyinapu, 00CKU4iIapy, KOHYHJIApUHU;

- Malijanan MalluHaJapUHUHT TypJiapH, Y3WIUIIU, ULl NIPUHIUIUHY;

- 3J1alll CaMapaIOPJINTH Ba YHIa TabCUP KUIYBYM OMUJUIAPHH;

- DJIAKJIAPHUHT TypJapy, TY3WIHIIHA Ba UIIUTAII IPUHIIUITUHY;

- THYUII KapaCHUHUHT Ha3apuil acoCIapuHu;

- TETUPMOHJIAPHUHT TYypJIapH, UIIJIAIT TAPTUOM, TY3UITUIITH, HIILIAII
MPUHIUINHHY;

- kaccudukanus xapa€Hu, MUHEpaJl 3appajapHid MyXHUTAA TYIIUIIT
KOHYHJIAPUHU;

- KJIacCU(PUKATOPIAPHUHT TypJIapH, TY3WIHIIHN Ba UILIAIT TPUHITUIINHH;

- oTarus ycynuia aKpaTUIIHUHT MOXUSTUHH,

- KUMEBUH OOFNAaHUI TypJIapuHU OYiiMYa Oujaumiiapra 3ra 6y winim
JIO3HUM.

Tunriaosuu:

- Maiimanam ycyiapuaad QoiiaaaHu,

- KUMEBHM OOFJIAHUII TYPJIAPUHU TAXJIUI KAWL,



- Malijanan MalllMHAJIADUHUHT MUHEpal 3appajapHu UYYKTHPHUIL YCyIuaa
OOMUTUIIHY TaXJIWJI KWIUII KYHUKMAJAPHUIa 3ra 0yJIMIIN JIO3UM.

Tunriaosuu:

- OFUP CYIOKJIMKJIap/ia OOWUTHIII,

- KOHTCEHTPALMOH CToJUIap/ia OOMHUTHILL;

- BUHTJIU Ba IyPKOBYM cemnaparopiiapaa 00MuTui;

- IUTI03J1apa OOMUTHUII MAJIAKAJAPHUra 3ra 0yJINIIN JI03UM.

TunraoBuu:

- TypAW KOHJAp pyJalapd y4yyH TEXHOJOTHMK TapTHO Ba OOMHUTHII
CXEMaJlapuHU TaHJIal OJIUILI;

- OoHUTHII >Kapa€HJIAPUHUHT TEXHOJOTUK KYpCATKUYJIapUHU TaKKochan
OJIHIL;

- MHUHEpaJ XOMAaIlIEHH KOMILJIEKC MIUIATUIN Ba YUKUHAUCU3 TEXHOJOTUSHU
YKOPHUU 3THUII KOMIIETEHIMACUTA 3Ta OYJIUIIH JIO3UM.

MoayTHHHT YKYB pe:xagaru 0omka paniap OniaH O0FIMK/INIHA Ba
Y3BUMJIUTH

“@oiinanu KazwiIMajJapHU OOMUTHIN Ba KaiTa unuiamr” MoAyiau “Doiganu
Ka3uiMa KOHJIAPUHU €p OCTH yCyluaa Ka3uO OJMII TeXHojorusicn” Ba “@oiiganu
Ka3ujiMa KOHJIAPMHU OYMK YCyijaa Ka3ub oIl TexHoJyiorusicu” kabu Qanmap
OwJiaH y3BUM alloKaja ypraHWIa/Iu.

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3WII OyiHM4Ya TaBCUsLIap

“Domgany KazuiMadapHu OOMMTHIN Ba KailTa MILIal’ MOIYJIA Mabpy3a Ba
aMaJIMil MaIFyI0T/Iap MaKiauaa oaubd Gopumaam.

MonysiHu YKATUII JKapa€HUJAa TabJIMMHUHI 3aMOHABUM METOJJIAPH,
MeJJaroruK  TEXHOJOTUsIap Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKATCHS  TEXHOJIOTHSIIapU
KYJUIAaHUJIUIIN Ha3ap/ia TyTUJITaH:

-Mabpy3a Japciapuia 3aMOHAaBHM KOMITIOTEP TEXHOJOTHsIApH EpaaMuaa
MPE3EHTATCUOH Ba JEKTPOH-IUJAKTUK TEXHOJIOTUsIIapaH;

- YTKa3WIAIUIaH aMaJIii MAIFyJIOTAapAa TEXHUK BOCUTAJIapAaH, SKCIpecc-

CYpoBiap, TECT CYPOBJIAPH, aKJIUN XYKyM, TYPYXJu (UKpiall, KUYUK TypyxJjiap



OuiaH UILIaIl, KOJUIOKBUYM YTKa3HUIl, Ba OOIIKAa HHTEPAKTUB TabJIUM YCYJJIApUHU
KYJUIall Ha3ap/1a TYTHIAH.
Moay/JTHUHT O0JIMHA TABJIUMIATA YPHU
@aH OMMU TAaBJIMM MyacCacalapd NENaror XOAWUMIIAPUHUHI II€arOruk
MaxOpaTUHU OIIMPHUII Ba TabAUM KAPAEHWHM TAIIKWJI OTHII, OJIMM TabIUM
TU3UMHUHUHT  Ha3apuili Ba  aMalWil  acoClapuHd  TaKOMMJUIAIITHPUIITa
KapaTHITaHJIUTH OWJIaH aXaMUSTIUAND.

MonayJ OupJaukaapu 0yiinda coatjiap TAKCUMOTH

Ne Monayn maB3ynapu THHITIOBUMHUHT YKYB
IOKJIaMacH, coat
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1. | ®oliganu KazunManapHu OOMUTHINTa TalEpIiamnt 8 2 2 4
JKapaCHJiapu
2. | ®oitnany Ka3uaIManapHu OOMHUTHIITA Talparll. 4 2 2
SHunin xapaéHu
3. |Doitnany KazuiIMalapHU IpaBUTAIUS yCyIUaa 4 2 2
OGouuTHII
4 | Panrnu wmetaymap pydajdapuHu  OOWUTHINAA SHTH
MHHOBAaLMOH TE€XHOJIOTUSJIApHU Kymuiad | 4 2 2
OOMUTHUILITHUHT TEXHOJIOTUK KYPCaTKUWIAPUHH
KYTapuIll HCTUKOOJUIAPH.
Kamu: 20 | 8 8 4

HA3APUHN MAIIFYJIOT MA3SMYHH

1-mag3y: Doiiganu KazujaMajapHu ooiutumra raiiépaam. Maiiganam
JKapaéHu.

Maipanam >kapa€HUHMHI Hasapuy acociapu. Maiganam ycyJulapy,
Oockuuiapy, KOHyHJapu. Maiiganam MallMHAJTApUHUHT TypJapy, Y3WIMILH,
WIUIall MPUHIUOW. OJjaml Kapa€Hu, 3JIOBYM 03ajap, dJall caMapalopiiurd Ba
YHIa TabCHpP KWJIYBYM OMWUIAp. OJaKJIApHUHI TypJlapd, TY3WIHMIIW Ba HILJIALI
PUHIIUIIN.



2 - maB3y: Doiiganu KazuaMagaapHu 6ouTuira Taiiépaam. SAaumnim
JKapacéHu.

SlHUMII JKAapaEHWMHUHT Ha3apuil acociapu. [EerMpMOHIIADHUHT  TYpJIapH,
WIUIANl TapTUOMW, TY3WIMINM, HIam npuHuund. Knaccudukamus —sxapacHu,
MUHEpaa 3appajlapHd MyXHTAa Ty KoHyHiaapu.K naccudukartopiapHUHT
TypJapH, Ty3WINIIH Ba UIUIAII TPUHLIUIIN.

3- maB3y: Doiianu Ka3WJIMAJIAPHU TPABUTATCHS yCYJIUAa OOMUTHII.

Munepan 3appanapHu YyKTUpHII ycynuaa oovutuin . OFUp CyrOKIUKIapaa
oointu. KoHTCeHTpalnoH cToiuiapaa oontuil. BUHTIM Ba MypKOBYH
cenapartopisiapaa oovutum. Illnroznapaa 6oitutuml.

4- maB3y: Doiiganu KazwiMajapHu GJioTanus ycyjauaa 00 THILL.
@noranus yCcyJIna aKpaTUIIHUHT MOXUATH. MOJEKysapo TabCHPIIaHUII
Ky4d. ODpKHUH CUPT 3Heprusicu. Dnoranus xkapa€HUHUHT MeXxaHu3Mu. Kuméuit

OOFJIaHMIII TypIIapH.
AMAJIMA MAIIFYJIOT MA3SMYHHU
1-amanamii MmamryJjgor: Maiiaagam cxeMacMHHU TaHJIaIl, acocjall Ba
xucoO0sam.

Maiinanam olepauusiapu. Mainanai OOCKUYIapH. Mainanam
cCXeMallapuJaru AacTiaOKy dJamnl omnepanusuiapu. MailjganaHran MaxCyJIOTHHUHT
WVPUKIMK XapakTepUCTUKacu. Malganam cxemanapaard TEKIIMPYBUYM HJiall
onepanusiiapu. Maiganam cxeMacuHA XUCOOTaIl.

2-aMaJIMid MAIIFyJI0T: SIHYMII CXeMAaCHHU TAaHJIAll, acoCJall Ba
XHco0 I

SArunm  omeparnusnapu. SAHunm  GOCKUWIapu. SAHYHMII CXeMallapUHUHT
KYpUHULLIAPH. SHun cxemajapuaaru JacTIa0KH KJaccuukanus
omepanusiapu.  SIHUMII ~ cXeMmalapAard — TEeKIMPYBYM  Kiaccudukaius

orcpanusAaiIapu. SIHUMII cXeMacuHU cho6nam.



3-amanuii Mmamryaot: 'paBuTtanusi cxeMaHu TaHJIAL, aCOC/IALI Ba
XHCO0O0JIaIII.

['paBUTaIMsl  CXEMAJIAPUHUHI  KypuHUUUIapu.  OnTUHINM,  KyMYLUIH,
BOoJIppaMiIM, KaJlaliiM pyJdajapHU TpaBUTaLUs yCyiauaa OOMMTHII cXeMallapy,
yJIApHU TaHJIall Ba XUCOOaml.

4-amanuii MaryJaoT: Dioranus CXeMaHM TAHJIAIl, aCOCIALI BAa
XucooJiam.

@DIOTaUMSHUHT MPUHUUIIMAT CXEMAacHMHHU TaHiam. MoHoMmeTan pyAalapHu
¢GroTanusUIalIHUHT  cXxemMacuHu — TaHjam.  [lonmmmeran pylanapHu
(dnarauuANalIHUHT CXEMacuHU TaHjaml. PIoTalsUIallHUHT MUKJIOP CXEMACHHU
xucobnant. OroToMalIMHATAPHUHT KEPaKI COHUHU XUCOOJIaIll.

Kyuma MaiuryJior MasMyHH.
Mag3y: ®oiijanu Ka3WJIMaJapHU 00MUTHINTA Taiépial :Kkapaéuu
Kyuma mamrynorna tunrimoBumwiapau “Onmamuk KMK”AX onmub OGopui
peXaJalITUPUITAH.

TABJINMHHU TAIIKWJI OTHUII INAKJIJIAPHA
TabaMMHU TaIKWI STUII IIAKUIAPU AHUK YKYB MaTepUalidi Ma3MyHHU

yCTUJa MIIIAéTraHaa YKUTYBUYMHU THUHTJIOBUMJIAp OWJIaH ¥3apo XapakKaTUHH
TapTUOJNATUPUIIIHYI, WYIITa KYHUIITHU, TU3UMTa KEITHPUIITHU HA3ap/a TyTajIu.

MonaysiHu VYKATHII >Kapa€HuJa KyWWJard TabJIMMHUHT TAIOKWUJ STUII
makJapuaas GonaaaaHuIaIm.

- Mabpy3a,;

- aMaJIui MaIIFyJIoT.

VKyB MIIMHY TAIIKHI ITHII YCYIIHTa Kypa:

- )KaMOaBHH,

- TypyXJj¥ (KHUUK Typyxjapia, Kypriukia);

- sSIKKa TapTuoaa.

Kamoauii umiam — byHna YKUTyBYM TYpyXJIapHUHT OUITUII (aoJIUATUTA
paxOapnuk Kuiaub, YKyB MakKcagura OpHUIIMII YYyH V3W Oenruiaiaurax
TUAAKTAK Ba TapOusBUil Basu(danapra SpUIIUIT YIyH XUIMa-XHJI METOJJIap/iaH
doinananagy.

I'ypyxaapaa nunuiam — Oy YKyB TONIIUPUFUHU XAMKOPJIHMKIA OaKapwHIil
YUYyH TAIllKWJI 3THIITaH, YKyB jkapaéHua KMYUK Typyxiapaa uiniamaa (3 Tagan
— 7 Taraya WUIITAPOKYH) (Haos posi YHHaWAWraH MINTHPOKYWIApPra KapaTuiraH
TABIMMHH TALIKWI STHII MAKTHIUAP. YKUTHII METOIUra Kypa TYPYXHH KHUHK
rypyxJjapra, )Xy Tiukiiapra Ba TypyxJjiapopa makira OViIuir MyMKHH.

bup mypoacu eypyxnu ww YKyB TypyxJjiapu yuyH OUp TypAard TOMIITUPHUK
OakapuIlIHU Hazapja TyTaau. Tabaxanaweaw 2ypyxau uwi Typyxjapaa Typiau
TONIIMPUKJIAPHU OaKApUIITHU Ha3apja TyTau.

SAkka TapTMOaarum makJaga - xap OWp TabIUM OJyBUMIa ajoxuia-
aoxXuaa MyCTakwi Basubanap Oepwianu, BasudaHUHT OaKapWIHAIIA Ha3opaT
KWJIAHATH.



11. MOIYJIHU VKUTHIIJIA ®ONIATAHNUIAIMTAH HHTPEDAOJ
TABJIMM METO/UIAPH

“SWOT-Taxjinia” MeTo/IMu.

MeTogHMHI MaKcaJgu: MaBXKyJ Hazapuid OwiuMiIap Ba aMalui
TaXpuOaJlapHU TaXJIWJ KWINIL, TaKKOCHAll OpKaIM MYaMMOHHM Xajl JTHII
UYJlapHU TONMMILITa, OWIMMIIAPDHM MyCTaxKamulalll, TakKpopJall, OaxoJalra,
MYCTaKWJI, TaHKUIUN (PUKpIAIIHMA, HOCTaHIAPT TapakKypHH IIAKIJIAHTHPHUIITa
XU3MaT KWJIAIH.

S — (strength) * KyWId TOMOHJIapH

W — (weakness) * 3au(, KyucH3 TOMOHJIApH

O — (opportunity) * UIMKOHHSTIapU

T — (threat) * TYCHKJIAp

Metoauuur Kytannaumu: Onorauus yecynuaa SWOT taxiaunusu ymoy
JKaJBaJIra TyIIUPUHT.

S

W

«Xyaocanamn» (Pesrome, Beep) meToan

MeTtoaHuHTr MaKkcaau: by meron mypakka0d, KynTapMOKJIW, MyMKHH Kajap,
MyaMMOJIHM XapakTepuJard MaB3yJapHU YpraHwira KapaTtuirad. MeTogHUHT
MOXUSTUA IIyHAAH MOOpaTKH, OyHJa MaB3yHUHI TypJu TapMOKJapu Oyinda Oup
xun axbopor Oepwranu Ba alHM TaWTAa, yJApHUHT Xap Oupu amoxuaa
acmeKTiapia Myxokama OJTwiaad. MacanadH, MyaMMO FMKOOMI Ba canmOouit
TOMOHJIapH, ad3aiuK, (pa3unaT Ba KaMumiIukiIapu, ¢oiiaa Ba 3apapiapu Oyinda
ypranunaau. by wuHTepdaon MeToj TaHKUAWH, TaXJIWIAKA, AaHWK MaHTHKUAN
¢ukpnamHn  MyBaQQakuATIM  PUBONKIAHTHUPHUINTA XaMAa  YKyBUMJIAPHUHT




MYCTaKuJ Fosmiapu, pukpirapuHy €3mMa Ba OF3aKW IMIAKIAa TH3UMIM Oa€H STHII,
XUMOsI KWJIWINTa HWMKOHUAT spaTagu. “‘Xyjocanam™®  METOAHWIAH Mabpy3a
MalIFyJI0TaapuIa UHANBUAYAT Ba KyQTIMKIApAArd Wil IIaKIWAa, aMaluid Ba
CEMMHAp MAIIFyJO0TJIapua KHUYHMK TypyXJapJard Wil MIAKIUAa MaB3y H03acHJIaH
OWJIMMIIapHU MyCTaxKamJjall, TaxXJWIM KWIHII Ba TaKKOCHall MaKcaauaa
doitnananuin MYMKUH.

MeTogHU amanra oWwmnpuLl TapTMbK:

TPEeHEepP-YKUTYBUYM ULLTUPOKIYNNAPHU 5-6 KMWnAaH Mbopat KMUKMK
rypyxJiapra axpataau;

TPEHWHT MaKcagM, WapT/iapy Ba TapTUOU BUNAH ULWITUPOKYMUIAPHM
TaHULWWTUPray, xap 6up rypyxra yMymmin MyaMMOHWN TaxIUA KUAUHULLN

229N\v/nN ﬁ\vll'll'ﬁl_l VIACAA QO NIA TV/IIANIANFrAL TANVATAAD AMAAATONMAO N NANUIA

Xap 6up rypyx y3ura 6epuaraH MyammoHu aTpodanya TaxJna Kuamb,
Y3 My/fi0Xa3asnapuHn TaBCUA 3TUIAETraH cxema bynmya TapkaTtmara €3ma

A2BuU vianania:

HaBbaTaarn 6ockmuaa 6apya rypyxaap y3 TakaMMoTAapUHU
yTKaszagunap. LLyHaaH cyHr, TpeHep TOMOHMAAH Tax/InAIap

(V) (v
\/ARAN/AA AAQLIITIANIAANANIA D2ANV/NIALA avﬁnnn-rnn ﬁlA AAUWU T/NNIANIANAMNIA DA AAQADDV/

MeTOAHMHT KYJIJIAHUINIIN:

I'paBuTanus ycyJMHUHT duarauus yCyJTUHUHT

Adszanuru Kamuuiauru Add3zaauru Kamuuauru

XyJsoca:




HA3APUH MATEPHUAJLJIAP MASMYHHU
1-map3y: Doiiganu Ka3zujaMajdapHu OOHUTHIITA Tallépaall kapaéHaapu
Pexa:
1 .Maiifanam >xapaéHUHUHT Ha3apuil acociiapy Ba JaCTroXJ1apu
2. Pyna Taitiépnamiga KyIaHUIAQAUTaH JacTroxJiap

Tasnu cy3nap: Maliganam, Maiianam aapaxkacu, Maiianaml OOCKAYJIapH,
KATTUKJIMK. 3UWINK, a0pa3uBIIMK, 3JaK, Al caMapaJopJiur, MUPUKIIUK, 3appa,
KOIUTaMa, TETMPMOH, IMOFOHAIIM UL TapTUOH, apaniail TapTuo, 3appadanap yiadamu,
Aepodon, Kackan, coupan, cuHbmam, mapmap, CTEpKEHIap, KOIUIaMa,
UIITKaJaHuUII, 3ap0oa.

1.1 Maiiganam ;xapaéHMHUHT HA3apPUI acocjapu Ba JacTroxJapu.
boiiutumn ¢abpukacura pyna xap Xwi ymyamjaru Oynakiap Xoiuaa Keiuo
Tymaau. PyJaHUHT WHPHUKIMK XapaKTEPUCTUKACH €KUM YHHUHI TPaHYJIOMETPHUK
TapKUOW KOHHU Ka3uO OJIMIN YCYJIWra, pyJaHUHT KAaTTUKJIWTUTA, KOHHUHT CaHOAT
KyBBaTHra Ba X.K. jJapra OOFJIHK.

Pynanu Ooiutuigan oynauH Qoijiany Ka3uiMa MUHEpaUlapyd Ba My4d TOF
JKUHCIIapW YJIapHU 3pKUH Ba OUp-OMpHUIaH aXpaliraH XOJja KypcaTwia OJIMIIH
MyMKAH OynaraH MWuUpUKIUMKKa (YyIyamra) KENTUPWIMIIM —Kepak. Pynanu
OOMUTHIIAAH OJIIMH Tai€piaml y4yH Maijanaiml Ba SHYMII >Kapa€Hiapu
KYJUTaHWJIaau.

Ou3MKaBUi MOXUATH JKUXATHAAH OWp XuWi >Kapa€Hiap XHCOOJaHyBUYU
Maifjanain Ba SHUMII Oup-OuMpuaaH Oy omeparcusiiapra TYIIyBYM Ba ylapJiaH
YUKYBYU MaxXCYJIOTIAPHUHT YIuaMura Kapad mapTiu paBuija Gpapk Kujiaau.

Maiinanam sxapaéaura waxcynotr 1500 mm rava Ymuamaa TymuoO,

Maiiananradn Maxcysot 10-15 MM ymuamaa 6ynagu. Pyna ymaamuau 0,074 Mm
rada KU4pauTUPUII STHUUII KapaéHuia conup Oymaam.

Pynanu OoMuTHIIIAH OJIMHTHA OHT CYHITH Via4aMd KyJUTaHWJIaJIuTaH
OoMUTHUII yCynHra OOFJIHK.

by ymuam xap kaiicu Qoiiany Ka3wiMa y9yH YHH OOWUTHIIHMINTA TEKIIUPHUIIT
xapa€Huaa Taxpuoda Wy OunaH aHUKIAHAIH.

doitgany MUHEpas 3appada r03acu KaH4ya TYJIUK O4Yujca, OOMUTHII ITyHYa
camapanupok OVnaau. ILlly Owian Oup BakTaa yTa SHYWIMINTA Yl KYHMaclIUK
Kepak, 4YyHKu OyHJa (oiijaayu KOMIIOHEHT >KyJa MaluH muiamiap Xoaura YTuo,
ooiuTuIl KapaéHuaa OoMWTMara axpaiMaWId Ba YUKUHAWIAD TapKuOuIa
WYKOJAIH.

VYHOaH Tamkapu, yTa SHYWIMII DJIGKTP DHEPTUSCMHUHT  OpTHKYa
cap(iaHMIIira, Maijanarud Ba TETUPMOHJIAPHUHT T€3 WIIJAH YWKHIINTA,
YIApHUHT WNUIA0 YWUKApUI YHYMJOPJIWTHHUHT TAcaluIIUra Ba OOWHTHIN
KYpCaTKUYWIAPUHUHT EMOHJIANITYBUTA OJTHO Kellau.

Maiinanamn Ba SIHYMII XKapa€HJapu KyJa KAMMAT TypaJuraH >xapa€Hiap
xucoOnanaay. Ynapra pyAaHu OOMUTHIN YUyH KeTaauraH xapaxatiapHuar 60 %
naH opturu capduananud. lyHuHr ydyH Maiimanampga “Xed Hapca OpTHUKYa



MaiijananMacul" JeraH npuHuunra aman KwinHaad. Uy makcaama maijanan
OOCKHMYJIM Tap3/a amalira OlupUIaJIu.

Maniganmam Ba SHUMII OJKApa€HJIIApU KYMHUPHM 4YaHr XOJuJa EKyBYH
CTAaHTCHUSUIApJa, TCEMEHT 3aBOJJIapuaa, KYMUHU KOKCJIAIl YYyH Talépiaiiia KOKC
KUMEBUM 3aBOJIIap/ia, OXakK, JIOJIOMUT Ba OOIIKAa MaxCyJOTJIapHU Maijanaiiia
METAJUTYPrUK 3aBOUIApa, MyJl KypWIHII CaHOATUAA, KyM-lIlarall Tauépnaiiia Ba
X.K. JlapJa XaM HIUIaTWIaad. by Xo/uiapaa Maijganam  Ba  SIHYMII
MaxCyJOTJIApUHUHT WHPUKIUTH KEWWHTH TEXHOJIOTHSHUHT Tajabllapu acocupia
Ypaatuinaau. ToF )XKUHCIIapH Y3WHUHT KaTTUKJIUTUTA Kapab 4 Ta rypyxra OyianHau:
IOMIIIOK, ¥pTada, KaTTUK Ba yTa KarTuk. FOMmiok pynanapra [Ipogotsikono M.M.
mkanacura kypa 5 nan 10 raga KaTTUKIMK Ko3((dUIIEHTUTa 3Tra TOF >KUHCIAPH;
VpTaua KaTTUKJIMKKA 3ra TOF >KuHciapra 10 man 15 raya kosddunmentra, KaTTUK
TOF *uHCHapura - 15 gan 17 raya ko3¢ ¢uuuenTtra sra Ba yTa KaTTHK >KHHCIIApra
18 nan 20 raua KaTTUKIMK KOA(DPUITMEHTHTa dTra KUHCIap KUPaJIH.

Qolany  Ka3WIMaJApHUHT  KATTUKJIWTH, [IYHUHTJACK, MOOCHUHT
KATTUKJIMK IKajacu OVinya (TUpHAII YCYJIH) XaM aHMKJIAHUIIA MYMKHH. YHra
Kypa, KaTTUK TOF KMHCJapura (MacajiaH, KBapTC, KOPYHJ Ba X.K) Mooc OViinua
KaTTUKIuru 6-10; yprada (kymup, oxak) 2-5; FOMmmiok (tank, rumc) 1-2 Mooc
Oyitnya KaTTUKJIMKKA 3ra pygaiap KUpaiu.

Maiinanam ae6 pyaa Oyinakiapu Yiad4aMHHH TallkKu Kyd TabCUpHUIA
KHYpaTupuira aTwiagd. Maijganam skapaéHu Maijanaml Japaxkacu Ousial
xapaktepiaHaau. Maiiganam gapaxkacu 1e0, Maljanam HaTWwkacuaa pyna
OYNaKJIapUHUHT VI4aMu Hedya MapTa KUYpPaWUIIMHU KYpcaTyBuM KaTTaJMKKa
aWThIagu’.

| =D/d

Oy epaa: D - mactiaOku pyna TapkuOUAArv HT KaTTa OYJaKHUHT YIIYaMU, MM;
d- mMaiimanaHran MaxcyJoT TApKHUOMIATH 3HT KaTTa OYJIAKHUHT YIIUaMH, MM.

boitutum ¢dabpukanapumga MabpIaHJIapHU Maigamam ojaraa Oup Heda
OOoCKHMYla aMajra OMIMPUIIaIU, YyHKU OWTTa Maljanaruyaa Kepakiau maiijanarit
napaxkacura HSpumuin MyMKuH oSwmac. lllyHuHr yuyn waiimanmam Oup Heua
Oockuuma amanra omwmpuiaaan. MacanaH, paHIIM Ba Kopa MeTajuiap
pyJaJapyuHUHT KYTTYWINTA y49yH 3 O0CKWYa Maiaanant uIiaTHIaIu.
1- 6ockud. Muprk maitmanam - 1500 - 1000 mm max 300 My rada.
2 - 0oCKuU. SV’pTaqa maiimamnar - 300 MM 1ad 75 MM rava.
3 - 0ockuu. Maiina mariganam - 75 MM gad 10-15 MM raya.

YMyMuil maiijanam jgapakacu ajoxujaa OOCKUWiIapja OJIMHTaH Maiijgananl
JIapaKaJlApUHUHT KYIIauTMaCcUra TEHT:

in = iﬁl/lp' i}“pra . iMaI?I[[a
Macanas,
AUpUK Maiianam yayH; 1imp = 1500/300 = 5;
YpTaua Maiinanamn y4ayH; 1ypra = 300/75 = 4;
Maia Malgananm yayH ; lyaiia= 72/15=5

1 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw University
of Technology 143 p.



yMyMuil Maiinanam gapaxacu; iy =5-4.5=100

Xap Kaiicu Maiganam 00CKAYUAAaH OJAUH AACTIa0KU MabJIaHHUHT TapKUOUIaH
ANalll OpPKaJNW Ya4aMmH Iy OOCKMYJIard MaiijlajJJaHraH MaxcyJoT YidyaMura TEeHT
Maiia cuH(] axpaTu® onmHaAM. Maiijla MaxCyJOTHH aXpaTHO OJIMII XHcoOura
Maijanaruura OepwiajuraH IOK KUCKApaau, YHUHT MIUIA0  YHUKApHII
YHYMJIOPJIUTU OPTaJH, AJIEKTP dHEeprusi capdu Kamasjau, IYHUHTJEK, pyJAaHUHT
YTa SHYWIAITUHUHT OJIIA OJTMHA]IH.

FOMII0OK MabaaHmap MKKM OOCKMYa, YpTaya KATTHKIMKIArW MabJaHiaap 3
O0ocku4ma, KaTTUK MabAaHmap 3ca 4 Oockuyma Makjamananau. MablaH KaHda
KATTHK Ba MyCTaxKaM OYJica, WYKA TOPTHINII KYWIAPUHU SHTUII YUYH IIyHYa KYTI
Kyd Tajla0d KWJIUHAIM.

Maitganamga  MUHEpan — 3appadya  H03aCHHUHI  OYWJIMIIKA — MabJlaH
OYNakJIapyUHUHT TAIIKK Ky4 TabCUPUJIA NMapYaIaHUIIN HAaTHXKAcUIa coaup Oynaau.
Mapgan OynakjiapyuHu Tapyajall y4yH alloXuJla KpUCTajulap oOpacujiard Ba
KpUCTAJUIAp MWYHMJArd TOPTUIIMII KYyYWHU EHTUII Kepak. by MabJaHHHMHT
MyCTaXKaMJIMTUHUA Oeiruiaiu. ByHmaH Tamkapu pyJaHUHT MYyCTaXKaMJIMTH
YHUHT TY3WJIUIIUAArd WIKA HyKCOHIap (1ap3, OeroHa Hapcaiap) ra xaM OOFJIHK.

MabgaHHUHT Xoccacu (MyCTaxKaMJIMK, MYPTIUK, KOBYIIKOKJIUK Ba
Oomikanap) ra Kapa0d MapyaJlaHUIIHUHT KyWWUJard ycyJulapu WIUIATAIUIIN
MYMKHH.D3WJIUII -UKKATa MaWIajoBUYMd 103a opacuja MabiaH OYiIakIapWHWHT
CUKUJTUTITH HATWKAacKa TapyuagaHuil. Epunum —MabaaH OyaakiapuHu
Maif/1aJIOBUM KUCMHUHT yujiapu (TUFJIapH) opacuja y3winbd OynuHuiu. 3apba -
MablaH OyJakjIapuHU KHACKAa TabCHp OTYBYM JHHAMHK FOK TaoCHpPHIA
napyagaHumy. MimkamaHumm -Mabaad OyiakaapuHu Oup-Oupura, Kapama-Kapiiom
XapakaTIaHyBuM MaliJaJ0BuM 033 Opacu/a NapyajaHuLIN 2,

it 38 7=-
506 10 e

JKucmHM Kepakiu yiyaMraya Manianan
a) P3UJIHII, 0) Y3WIHNIIL, T') KECHIIL, 3) UIITKAJIAHMUIIL, ) CUKHUK 3ap0a,
3) OpKHH 3ap0Oa
Maiinanam >xapaéHu KYNruHa OMWIIapra OOFJIMK. Yiapra KyWuaaruiap
KUPAIU: MAabJAHHUHI MYCTAXKAMJIMUTH, MaxXCYJOTHUHI KOBYIIKOKJMIH, IIAKJIH,

2 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw University
of Technology 125 p.



yiyamu, HAMJIUTH, MalJanaHyBYd OYIakIapHUHT ¥3apo >KOMIAIIyBU, yJIapHUHT
3UWINTH Ba X.K. bapua TOF >KMHCIApUHM yJIApHUHT KATTUKJIUTUra Kapad, 4 Ta
KaTteropusira OyJIui MyMKHUH:

1) oMok MabJaHiap, YJIApPHUHT MaiJajaHUIIra KypcaTaauraH KapIIHJIUK
kyuu < 100 xr/cm?.

2) ypTaua KaTTUKIUKKA 3ra Mabaasnap 100-500 kr/cm?

3) karTuk Mabaanaap 500-1000 kr/cm?

4) yTa KaTTUK MabpJaHiap, yJapHUHI MaiJajiaHUIIra Kapunumk kKydd >1000
Kr/cM?.

Maiiganam BakTHga MabgaH Oymakiapu Kydcu3 Kecumyap Oyiinad
Maiiananaau. bynakiaapHUHT  KaTTalurd  KamMaWran capu  (KU4pairas)
OYJIaKJIApHUHT MYCTaXKaMJIUTH OpTUO Oopaiu.

Maiinanamra capgiaHaaurad Wil KUCMaH MaijalaHa€TraH OyJaKIapHUHT
nedopmatcusicura capdanaay Ba arpodra HCCUKIMK Tap3uja TapKaiaau; KHCMaH
Aca KATTUK XUCMHHUHT J3pKUH (103a) JHeprusicura aiinanuO, SHrU 103aJapHUHT
XOocuJ1 Oyuimmra capgiaHaau:

A=Aj+ Ao =k AB + 0AC (Pebunaep hopmymnacu)

Oy spna:

A - maitmanan uim,

Ay - nepopmarcus uum,

Ajo - SIHTY 103JIapHUHT XOCUJT OYJTUIII UIITH,

AB - nedopmarcusiianraH Xaxxm

AC - sHTUAaH XOCWII OYJIraH 103aJIapHUHT KaTTaIUTd
K Ba O - MPOMOPIHUOHAIIIUK KO (DUIICHTH.

Maiinananaérrania, Maijganam Japakacl KWYAK —OViranga  sHTH
I03IAPHUHT XOCWJ Oynuinl uimM aedopmanus UIIMra HucOaTaH >XKyAa KUYHMK
Oynranu ydyH yHU XucoOra osmaca Xam Oymagu. by xonga PeGunaep
TeHramacuaan KupnuueBHUHT Xycycud Maijanail KOHYHU XOcuil Oynaau -
Malanam WM MaiJaIaHa€TraH XUCMHUHI XaXMWra €KW OFUPJIUIUIa TYFpU
MPONOPTCUOHAT OYIaau.

A = x AB = kd® (Kupnnues popmynach)

Maiinananaérranga, Maiganam gapaxkacd IOKOpu Oynranga aedpopMarcus
UIIW SHTU FO3JIADHUHT XOCHJI OYJIMIN WIIWra HUCOATaH KyJa KaM OYJIraHnu yuyyH
yHH Xucobra onmaca xam Oymamu. by xonma PeOunumep TeHramacuiaH
PUTTEHrepHUHT XycycHMi Maijanam KOHYHM XOCWJ Oynaau - Maijanail HIld
SIHTUJIaH XOCUJI OYaéTraH ro3agap KaTTajurura TYFpu IpornopTCHOHA:

A = x AC = kd? (Puttenrep Gpopmynacy)

Kynuaua wmaiipganam ¥yprada Maifmanam gapaxkacuaa oiaud Oopuiiany,
IIYHUHT y4yH Maijjanam WIOUHA aHuKanaa  PeOunaep TeHrimamacuna
nedopmaliis UIIMHA XaM, SSHTH F03aJTapHUHT XOCKJI OYJIMINY MIIUHUA XaM XxucoOra
OJIMII K€paK, SbHA MaiJajall UIIA XaM Xa)XMra, XaM MaiJajJaHyBYd >KMCMHUHT
F03Ura TYFpU MPONOPTCHOHAIL.



Purrenrep, Kupnuues - Kuk xonymmapu acocuma C/E - »3/B
KOOpAMHATaJapuaa TY3WITaH 3TPU YU3HKJIAPHU TAaKKOCHAll IIYHU KYpCaTaIHuKH,
Purrenrep KOHYHM 3appadyalapHUHI YI4aMUJaH KaTbUl Ha3ap HSHEPIUSHUHT
comumTupma caphu wkopu Oynranga, KupnuueB - Kuk KOHyHHHH 3ca
HHEPTUSHUHT COJIUIITUPMA cap(u KaM OYIraHaa KyJuiam MyMKHH.

boliutum ¢abpukanapy, oYK KOH Ba IIaxTajapja MabJaHHU Ba OOIlKa
MaxCyJOTIapHU UMPHK Maiifanaiiia loKOpria OCHITaH Ba COAJa XapaKaTilaHyBYn
Ky3TQIyBUH HO3QJIM MapJajardwiap KEHr KyJulaHuiaagud. by IOKOpu KyBBatin
Maianaruuiap cojaga TY3WIWINra Ba yHUa Karra OyiamaraH OanaHIMKKa dra
Oyn0, ymap unuiamaa UIoHwWM xucoodmanaau (7-pacm).

IOkopuna ocunran Ba cojjia XapakaTJIaHyBUM JKarid MalJaJlarigHUHT
kopnycu (Kytucu) onxa 1, opka 8 Ba mkkuta €HOom 16 neBopnapaaH mOopar.
OnauHru JeBop KysFaaMac 103 pONMHU yHHaWau. KysrainyBunm 103 HMKKUTa
MOAIINITHUKKA TassHTaH YK I'a OCUJITaH.

Maiifanaruy MUK CaTXWHU XOCHJI KWJIYBYM KOPITYCHUHT OJIJIM Ba EHOOII
JIEBOPJIADUHUHT MUKH 103aCH MapraHeTCIu IyaT €K1 TOOMaHTaH uysHaH sicalral
AIMAIIMHYBYH TUTHTANIAp 2 OWiIaH KOTUIaHTaH.

[MTogmmnHuknapra MaxKaMJaHTaH »JKCTCEHTPUK Bal 6 Ta BEpPTUKAI
WyHanuiga KalTapMa-uiarapuiamMa XapakaT KWIyBYM IHATyH 7 HHUHT OOIIu
YpHaTWIraH.

IlatyH rokopura xapakaTjaHraHjaa IUIMTalIap opacujarn Oypyak
KaTTaJlallla/I Ba Ky3FallyBUHd k03a Ky3FajaMac ro3ara sKrHiamaan. byHmaa Mmaxcynot
93UIUII, KHCMaH 3ca CHDKMII Ba OYKWIMII XHCOOMIa MaijanaHaju.
JedbopMallMssTHUHT CWJDKUII Ba OYKWIMII KaOW TypJapyu KOIUIOBYM ILJIUTANap
F03aCUHUHT KUPPATUTH OUJIaH TYIIYHTUPUIIAIH.

Maiiganaruy M4Kyd CaTXMHH XOCWJI KWJIYBUM KOPIYCHUHI OJIIM Ba €HOOII
JIEBOPJIADUHUHT MUKH 103aCH MapTraHeTCIU TyaT KU TOOMaHTaH uysHIaH sicalral
aNIMAIIMHYBYM TUIUTA (2) nap Ouiad Korutanrad. [loammunankiapra MaxKaMaaHTaH
OKCTCEHTPUK Bai (6) Tra BepTUKAN WYHamuIaa KaWTapMma-wirapwiaMma Xapakat
KWIyBYM maTyH (7) HUHT Oommm ypHaTwirad. [llaTyHHUHT TemmKIapyaa BKIaIHII
(14) nmap OymuO ynmap tupraknu rumrtagapauar yuiapu (12) Ba (15) ra,
MJIMTAJAPHUHT UKKUHYY yunapu 3ca (17) Bkinaauiira ypHaTUITaH.

Karnm maiiganarung



Maiinanarnd KOpPIyCMHUHT €H JCBOpJapW CWUIMK TUIATajdap OwiaH
Korutanaau. [laTyH mactra xapakaTiaHraHJa Ky3FaJlyBud 103a OFUPJIMK Ky4dd Ba
TsAra opkaiau 0ydepnu npyxuna (10) Tabcupuma Ky3raiaMmac r03a7aH y30KJalllau.
bynna malimananrad MaxcyJioT TYKUJIA .

bymatuin TyWHYTrMHUHT KEHTJIMTMHHM Y3TapTUPHUIN OOIIKApYBUM ITOHAJIAp
épramuga €Ky TUPrakiid IUTMTATapHU aJMallTUPUII OPKAJIA amaira OIIMPUIIAJIN.
Bain (6) ra ukkuTa MaxoBUK (Fuiaaupak) (5) YpHatuiarad. MaxoBUKIaApHUHT OUpHU
IIKWB POJIMHM Oaxkapaau. DJanl - poi1anu Ka3WIMaHUHT WHPUKIUTUTa Kapal, Oup
€ku Oup Heua AIaK opKaiv Amab, cuHbIapra axXpaTuil KapaCHUIup.

Onamra TymaéTraH MaxCyJIoT-IacTiIa0Ku, dJ1aK YCTHAA KOJITaH MaxCyJoT -
eJlaK YCTH, JJIaKJaH YTraH MaxcyJioT 3ca -elaK OCTU MaXCyJIOTH JIeUIIaIn.

Onamjga KaOyal KWIMHTAH 3JaK Ky3jaapu YJIYaMUHUHT KaTTaJaH KUYMKKa
TOMOH KE€TMa-KeT KaTOpH d3JIalll IIKaJacu,MKKUTa KeTMa-KeT KeJIraH 3JaK Ky3iaapu
YIuaMUHUHT OMp-Oupura HucOaTu MIKajga Moaynu nevunaau. Macanan: 48, 24,
12, 6, 3 MM 71 1IKaja y4yH MOJYJ 2 ra TeHT; MaxCyJOTHU H Ta 3jakK/ja dJialllJlaH
cyHr H+] Ta MaxCyJOT OJIMHAMIH.

MaxcynoT HMpUKIUTH Kyiuaaruda oenrunanany: -1 +1 éku 1-1. Macanan: -
50+12 mm; 12-50MM.

ONallHUHT  KyWugard Typjapu KyJUlaHWJagu: €EpaaMud, TaléplioBYH,
MYyCTaKWJ, XamJa OOWHUTHII MaxCyJloTJapHuJaH CYBHU aXpaTHUIl MakKcaauaa
UIUIATUIaAUTaH 3J1alll ONIEPaTCUSCH.

1. Epmamum omam Maiffamam Ba SHYMII CXEManapuaa MWILIATHIHO,
JacTa0Ku MaxCyJoT TapkuOujaru Tau€p (MaimalaHuimm Kepak Oyimaras)
MaxCyJIOTHHM aXpaTull €KU MailaJlaHTaH MaxCyJIOT MMPUKIUTUHU HA30paT KUJIMIII
y4yH unuiatwiaad. byHaail snalitHUHT OMPUHYM TYpU - JacTIa0KU, UKKUHYHCH
Aca Ha30pATIIOBYM dJall AeHuIaau.

2. Tait€pmoBun »mam JacTiadKu MaxCyJOTHH ajJoXHIa-aioxXuaa OOMHTHIII
Makcaauaa cuHdIapra axxXpaTuiil yayH UIUIaTAIaax.

3. MycTakun smamni - 3Janl MaxcyjiaoTiaapy HUCTEbMOJIYHMra 000puiiaaurad
Talk€p MaxCyJloT XucoOJaHCa MYCTaKWJI dJall JAeHuiaau. DNalHUHT Oy Typu
KYNMHYa KYMUPHHU 3JIAL11A UIUTATAIIAIU.

CyBCHBJIaHTHpHUIIT ~ MakcaJuaa  MWNUIATWIAAUTaH  djam  OOWHTHII
MaxCyJIOTJIapuaH CYBHH OWpJIaMud a)XPATHII/Ia KEHT UITUIATUIIMOK/IA.

Enam camapagopiauru xap XuJl KaTTAIMKIArd JacTIaOKu 3appadayiap
apajaliMacMHU DJJIOBUM F033Jla KAl Japa)kaja aXpaJMIIUHU XapaKTepJIOBYU
KaTTAIMKIUP. YMYMHM XOJiJa, dJall caMapaJopiiurd MabiyM CHH(HUHT 3JaK
OCTHM MAaxCyJIOTUJIard MHKIOPUHU Iy CUH(GHHUHT AacTiiabKd MaxCysaoTaaru
MUKJIOpUTa HUCOATUHU KypcaTau.

E=Q,,/Q,, -100%

Emak octu wmaxcynmotu ne0, nmacTtinaOKkd MaxCyJoT[Iard SJ0BYH 032
TEUIUKIAPUAAH KUYMK YI4amuiM MaxcyJioTra aWtuinagud. Arap JAactiadku
MaxCyJIOTAAru 3J1aK OCTH MaxXCyJOTUHUHT YMYMUN MUKAOPH (Q., ) LIy MaxcyjaoT

y4yH TPaHyJIOMETPUK TapKuO STpy YM3uruaad) Ba yHUHT orupiauru (Kp) mabaym
Oymca, smam camapagopiury Kyinaara GopMysaaaH aHUKIaHAIN:



E=10'Q,, /Q,«

Oy epaa 6 — macTiaabKku MaxcyJI0TAaru Maiia CHHQHUHT MUKIOPH.

Pean mapoutna y3nykcu3 unuiaiaurad Oodutuin (padbpuxamapugard 3jax
OCTH MaxXCyJIOTUHUHI OFUPJUTUHU (MacCacUHU) aHUKJIAIl KUHUH, IIYHUHT Y4YyH
lall  caMapajopJIurd  3JIak  YCTH MaxCyJOTH TapKUOWAaru J3JaK OCTU
MaxCyJOTUHUHT MUKJIOPH, SbHHU 3JIaK OCTH MAaXCYJOTHMHHUHT JacTia0Ku Ba 3JaK
ycTu Maxcynotu K HUHT MUKAOpU OWJiaH XUCOOJIaHaIH.
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3appaiapHu 3J1aK 03UJ1a XapaKaTIaHUIIl TapTUON

[lynmait kuauo, d1amra TymaéTran MaxCcyJoT TapKUOUIaru OCTKU (KyHH )
cuH(} MUKIOpPUHM OWITaH XOJia, Iy CHHMOHUHT dJaK YCTH MaxCyJOTHIaru
MUKIOPMHH aHHMKJIa0, 3J1aIl caMapaJopIMIHHA XUCO0Ia0 TOMMII MyMKHH®,

Enamr  camapamopiuru  37aK  MIIMHUHT  MEXAHUK,  TEXHOJOTHK
napameTpJiapura Ba 3JaHaéTraH MaxcCyJlOT XOCCACHra, 3JaKHUHT UMl TapTUOuTa,
ANall BaKTHUra, 3JI0OBYM FO3aHMHI KYPUHUIIM Ba XOJIATUTA,eJIAKHUHI UILIA0
YUKApUII KyBBaTUIa, MaXCYJIOTHUHI HAMJIMTUTa Ba X.K. Jlapra OOFJIUK.

Enaknap reoMeTpHK MIaKiu, 3JI0BYU I03aHUHT XYCYCHUSITH,YHUHT TOPU30HTA
TEKUCJIMKKAa HUcOaTaH >xoWnamuinyd OunaH Oup-Oupuman dapk kunanu.EnoBun
I03aHUHT IAKIUTa Kapad sccu, TCIMHIPUK (Oapabanin) €ku €WCUMOH MIAKJIIarud
JNIaKJIap MaBXKyJl. DJIOBYM FO3aHMHT >KOMJIAIIMIIUTa Kapa®d TOpU30HTal Ba Kus,
0ab3u XoJUTapAa BepTUKaJ daKiapra OyInHaIM.

MaxcynOTHUHT 3JI0BUM 103a OYiinad XapakaTJIaHUIIM XyCycHusTUra Kapaod
Ky3ranmmac (0aBp3u  XoulapAa  dJIOBUM 1032 0ab3u  DJIEMEHTIApPUHHUHT
XapakaTJIaHWIIK), allaHMa XapakaTid Ky3FaJlyBUM Ba TYFPU UHU3UKIU
XapakaTJIaHyBUM Ky3FallyBUM dJIakjapra OyJInHaIu.

Qoiiany KazuiaMajJapHU JJallfa WOUIATWIAJUTaH »diakiap Kyluaaru
rypyxJjapra OViauHaau: Ky3FajaMmac naHxapaiap, BaJOKIW ailaHyBuUM OapabaHiu,

3 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw University
of Technology 150 p.



sccu TeOpaHyBuM; SIpUM BHOpPATCHOH; BHOpATCHOH aljlaHMa BUOPATCHSIIU;
BUOPATCUOH TYFPU YM3UKJIM BUOPATCUSIIN; EICUMOH Ba X.K.

XaMma sJaKiap eHrui, ypTa Ba OFUp TypJiaru Jiakiapra OyiauHaau.

Ky3ranmac namxkapanud siakiap ajloxyja opacu OYMK MaHXapajlapiaH
TAIIKUI TONUO, ropu3oHTra HUcOaTaH 40-45° Gypuak ocTHaa pyJaHu >Jall y4yH,
30-35° 6ypuak ocTHa KYMUPHH 371all y9yH YpHATHIAA. MaxcyaoT NaHKapaHuHT
IOKOpY KucMura Oepwimb ¥y3 OKMMHM OWJaH XapakaTiaHaiau, OyHJa Maiina
MaxCyJloT MaHkapa opacujaH yTuO, WHPHUK MaxCyloT 3ca MaHkapa YCTHAaH
axpatwnaay. byHnan siaknap HUPUK MaxCyJIOTHHM JJall YYyH HILIATHAJIAIN.
WkkuTa manxapa opacumara macoda S0 MM Ba yHIAH OPTHK OYIIUIITN Kepax.

DNaKHUHT KSHTJUTH MacTIa0Kd MaxCyJOTAard dHT KaTTa OyJak yadaMuaaH
Kamuja 2-3 mapTa KarTa, y3yHJIUTH 3Ca KEHIVIMTUJAaH 2 MapTa Karra OYyIuiiu
Kepak. DJIOBYM NaHXapaJJApHUHT MMaHKapalapy Typiau XWi KypuHUIra (mpodun)
ara OVIMIIM MYMKHUH: Tpamenuanan, TyMmManok, kBajapaT, "T" xapdu (TaBpoBuii)
kypuHummaa Ba X.K. [lamkapa cudaruma ogaumii TemMup Hyn pesciapu xam
unuiatTuauim MyMkuH. [lamkapanap Oup-Oupuman Mabiaym Macodana mapasien
XOJI/Ia JKOMIAIITUPUIAIU Ba OUp-Oupu OMitaH OoITiap OpKajau MaxKaMjIaHaIH.

EnoBun manxapanapja snam camapagopyuru 60-70% Hu TallKuil KWIaau.
AJIOBUM TAHXapaJapHUHT HIUIA0 YUKAPUII KyBBAaTH AJIAKHUHT YI4aMHra,
MaxCyJIOTHUHT XOCCAacHra Ba MaHxapajiap opacujaru macodara O0FuK.

DJIOBUHU MAHXKAPAHUHT UIIIA0 YMKAPUIII KYBBATU KyHHAAru SMIUPUK
dbopmyna OuniaH XxucoOIaHaau:
K=2,4 ®a
Oy epaa: @ - maHKapaHUHT 103aCH, M?
a - MaHXxapanap opacujaru macoda, Mm.

Ky3ranMac namxxapaiu sJaxiap.
1-nmamxapa; 2-cuKyB4YH 001TIIap; 3-TUPraK TpyoOKaap.

boriutum ¢Qabpukanapuma >70BYM TaHXapajap acocaH WHPUK Ba ypTa
Maiilanain MaiijanarduiapyuiaH OJIIMH YpHaTWIaAW. DJOBYM MaHXKapaJlapHUHT
ap3ayuiry: coiafa TY3WIHMINTa STajJUurd Ba XU3MAaT KYPCATUIIHUHT KyJaiury,
ANIEKTPOCHEpTHs cap(iaHMacIury, KOPXOHaJAa YHU XWJIMA-XWJ MaTepHuaap/iaH
(ecku penc, Oanka) Tai€prail MyMKUHIIUTH, yllapra MaxcyJOTHU aBTOMAIlIMHA,
TEMUp HYJ BaroHJapu Ba X.K. JaH O€BOCUTA TYIIUPHUO OJIMII MyMKHHIIUTH.



Munepan 3appadajapHUHI CyBAa Ba XaBoJa TYIIMII TE3JIUIUra Kapad
cuH(uIapra axpatuiura kiaccupukauus aevnnaau. Knaccudukanus cyBna onud
oopwiica THIpaBIMK KilacCUpUKalus, XaBojga oJaud Oopuica NTHEBMATHK
KJ1accCupuKauus Aeunaam.

I'mapaBnuk kiaccupuKauMgIaH Makcaa XyIqOu djdaml Kadu MabiyM
WUPUKIIMKKA 3ra 3appadaiap cuHGUHU axpartuil. bupok smampan tyoaan dapk
KUiuo, kimaccuuiaus skapaéHuga cuHdnap Hupukiurura xkapad smac, Oanmku
“TeHr TymyBuM® — cuHGapra axpatwiaad. [uapaBnuK — KiaccupuKanus
HaTIKacuJa OJMMHAETraH Xap Kaiicu cuH( OMp BaKTHUHT y3HJa CyBlIa OHp XU
TYWIXII TE3JIMTUra 3ra €Hrujl MUHEPAJUIAPHUHI HUPHUK 3appadalapuHd Ba OFUP
MUHEpaJVIApHUHT Maii/la 3appadajlapuHyl Cakjalli MyMKHUH.

['mppaBnuk kiaccuukanus MycTakuil, Tal€pioBuM Ba €pJaMyu >KapacH
Oymuimm MyMKuH. MycTakui jkapa€H cudartujga THIpaBIMK KiacCUpUKalus
MapraHeTclii, BoJI(paMid Ba X.K. pyJdaJlapHU JAE€3UHTErpaTCHUsUIaHTaHJIaH KeWHMH
JIOHAJIM MaxCyJIOT/IaH JIOM Ba OaTuMKJIapHU IOBUII YUYH UIUIATUIIAIH.

Tait€pnam k1accupukanuscu MaxcyJoTIapHU alloXUa-aJloXuaa cuHpiapra
axpaTuO, anoxuaa OOMUTHIL yuyH (MacallaH, TpaBUTALlMOH yCy1a) KYJIJIaHUIa M.

Knaccudpukanus €pnamum >xapaéH cudatuaa sSHUYUII CXeMmajlapuaa Xalu
SHYWINO yArypuiaMaraH MaxCyJIOTHH aXpaTuO OJHUIl Y4YyH KYJUIaHWJIAQIH.
['mnpaBaukkiIaccCupUKaLMAITa KeIMO TYIIyBYM MaxXCYJIOTHUHT MUPUKIUTH 3-4 MM
JIaH OLLIMACTIUTH KEPAK.

bymmukaan dapk Kuiaumb, uctaaraH MyXUT (CyB, XaBO Ba X.K.) ¥3ujaa
TyIIa€TraH )KUCMIa KapIIMIUK KypcaTaay. 3appadyaHuHT MyXUT/AA TYIIUII TE3IUTU
YHUHT yJI4aMura, [akjiura, 3U4JIMrura Ba MyXuTHAHT 3uuinrura 0ornuk. KOxopu
3UYJIMKKA 3ra WUpPHK 3appayanap 3UWIATd KMYMK Maiijia 3appayanapra HucOaTaH
TE3pOK TyIIaau. BUPOK KaTTa 3WYIMKKa 3ra WMPUK 3appadyaHUHT LIAKIM sICCU
Oynca, 3appadyaHuUHI TYUIMII TE3JIMTH KaMasau, 4YyHKH OyHIa MYXUTHHHT
KapIIMJIUTH OPTaIH.

MyxuT Kapmmiaurd 2 Typra OYyiAMHAIM: JUHAMUK KapLIWIMK Ba
KOBYIIKOKJIMK. [mapaBiauk kiaccupukauusga TYUIMII TE3JIMTHra HMKKaia
KapIIMJIUK XaM TabCUp KWUJIAAM, JICKUH yJApHUHT TabCUp Aapa)kacl TYpJU XHII
3appadanap y4yH Oup Xuj aMac.

Vupuxk 3appavanap KaTTa Te3IMK OMIaH TyIIAaSéTraHIa CyBHHHT TYpOyJICHT
OKMMUTa XOC JUHAMMK KapIIWIUK YCTYHJIUK Kuilaau. by Xonga 3appayaHuHr mact
OOCHMIIM 30HACH XOCHJT OVJIaau Ba yIOpMa OKUM XOCHJT OVIIUIINTa OJIu0 Keau.

JlacTnaOku BakTAa MUHEpasl 3appadajap TpPaBUTALMOH Kyd TabCHpUIA
MyXUTJa Te3JaHUIl OwiIaH Tymaau. Te3nuk opTuO OOpuIIM OWIaH MYXUTHHUHT
KApUIWJIMTY OPTaay Ba *yJa KUCKAa BaKT MYMJA XapakaTAaru rpaBUTALMOH Kydra
teurmamanu. [y maiitman Oomab, 3appaya  JOWMHE  TE3IMK — OwiiaH
XapakariaHaau Ba Oy Te3nMK OepuiiraH 3appadyaHdUHT OXHUPTU TYLIUII TE3JTUTU
JNeuniIaau.

Haszapui xuxatgaH aMaijgard IIApOWUTAA 3appPAYaHUHI OXUPIW  TYIIWII
TE3JIMTUHU aHUKJIAIl KUWWH, YYHKU TYIIMIIAA XyJa KYN COHJIM 3appavanap
UIITUPOK 3TUO, YIAPHUHT Y3apo Oup-Oupura TabCUPUHU XUCOOIAI MyMKHH 3Mac.



AManga 3appadaHUHT OXUPTU TYIIUIN TE3JUTHTa DPUIIUIT BaKTH XKyJda Kam
(macanan, IMM IuaMeTpra sra map MakJIuIard 3appadyaHudr tymmi BakTa 0,01-
0,2 cex) OynraHu y4yyH TUIpaBIMK KIacCU(PUKaLUsIIa MHUHEpad 3appavyaHUHT
cuH(Iapra axpaiuilid yJIapHUHT OXMPIH TYIIMII Te3aurujaard Qapkka kapad
amaJra OmMpuIaan.

I'unpaBnuk KinaccHpUKAIKMs amalira OIIMPHIIAJUTaH peal IIapouT Y4yH
3appavaJlapHUHT OXHpra TYIIWII TC3TUTHHN Ha3apuil )KMXaTAaH aHUKJIAIl KAHWH,
YyHKH Kapa¢HIa Kyaa Ky COHJIM 3appadajap UIITHPOK 3Tad, Ba yJIapHUHT OUp-
OupHra ¥3apo TabCUPHHH (MILKATAHMIL, YPUIIUII Ba X.K) aHUKJIAIl MyMKHH 5Mac’,

HIyHUHT y49yH 3appavdaJapHUHT OXUPTH TYIIUIIN TE3UTH «EPKUHY» TYIIIHIII
MapoUTHIA, STbHU OOIIKA 3appadajapHUHT HUINITUPOKUCU3 Ba HIUII JCBOPUIAH
eTapiy jJapaxanarn Macodana y30KTalraH Map MAaKJIWIard 3appadanrap ydyH
aHWKJIAHTaH.

['unpaBnuk kinaccuduKaus HaTUXKACUAA OJUHAAUTaH CUHGIAp TEHT
TYIIYBYH, STbHU Xap XWJ 3WWIMKKAa Ba Ya4yamra ira, JIGKUH Oup XMW1 Te3NUKIa
TYIIyBYM 3appadaiapjiaH uoopar. bup xwun Te3nukna TYyHIyBUM Xap XU
3appadaiap AuaMeTpIapUHUHT HUCOATH TEHT TyIUII Ko puieHTn nenunaam.

Tenr tymmm koddduieHTn Oup XU TYHMIUII TE3JIUTUra 3ra EHIUII
MUHEpA/UIApHUHT  3appadyacd OFUp MHUHEpal 3appadacujiaH Heya Mapra
KaTTAJIMTUHYU KypcaTaJiu.

FOxopuna xypub yTuiaran anoxujaa OJMHIAH MHUHEpPAJ 3appadyaHUHT SPKUH
TYIIAII TIAPOUTHAATA KOHYHHUSATIApPW MUHEpal 3appavyaHuHT XapaKaTIaHWIIN
yerapajaHral OYIUIMKIa cOoAup OYJIyBUM THUIPABIMK KIACCU(PUKALMSIHU TYIUK
xapaktepiad Oepa onmMaiiau. byHnail xapakarianuiga xap Kakcu 3appaya Oomika
XapakaTAard 3appadajapHUHT TabCUpPUTA ydpaiau. YHAAH TaIllKapu, MyXUTHHHT
y3ura xap KaiiCu 3appada Ba XaMma 3appadalapHUHT Maccacld yMYMHMH X0Jiia
JTUHAMUK TabCUP ITAJIH.

3appavanapHuHT OyHAaM MApPOUTIA TYIIUIIN CHUKWINO TYIIMII JEHUIaIN.
3appavyalapHUHT CUKWIUO TYIIMII T€3JIUTH XaMMa BaKT 3PKHUH TYIIHUII T€3JIUTUIaH
KWYMK Ba Y MYXUTHUHT KOBYIIKOKJIUTUTA OOFIMK OYIMO, KATTUK 3appadaiapHUHT
MHUKIOPH OPTHUIITN OMIIaH OPTaJIH.

3appavalapHUHT CUKWIMO TYIIMIIWAA COAWp OYimamuraH XoAucaJapHUHT
MypakkaOmuru  Ty(dailin ~ yHUHT  TE3JMTMHH  OMIOHUPUK  dopMmysanapiaaH
aHUKJIAHAH.

boitntuin (dhabpukanapuaa WIIIATWIAIUTaH TUPABIIUK
KJ1accu(puKaTOpIapHY MAPTIA paBUIAa 2 TypyXra OYIuIn MyMKHH:

1. AskpanuIn rpaBUTAIIMOH Ba MYXUTHUHT KapIIMIUK Ky4d acocHja aMajra
omaauran kiaccudukaropiap (kamepaiw, KOHYCIM, CHOHPAJIM, TUpaMuja
HIaKJIUJIaryd KiiaccupukaTopiiap).

2. KOxopuparu KydjiapJaH TalllKapy MapKa3gaH KOYyBYM Kyd TabCHP
KWJIAUTaH KiaccupukaTopap.

4 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw University
of Technology 173-174 p.



[uapaBiank Knaccu(pSUKATOPHUHT MILIAII IPHHIAIIN®

by xknaccudukatopiap MaxCyJdOTHH TPaBUTAIMOH ycCyiaa OOWHTHILIAH
OJIIMH Taéprnam kinaccupukanusicy yuyH unuiatunaau. Knaccudukaropnap 2, 4,
6, éku 8 Ta kamepagaH ubopaT OYnMO, Kamepajiap COHM MapKaJaH KeHuH
kypcatminagu (KI'-2, KI'-4, KI'-6, KI'-8). KaMmepanapHUHI KEHIJIUIH MaxCyJOT
OepMIIHIIT TOMOHUAAH MaxXCyJlOT KyHWIMIIK TOMOHTa opTud 6opanu. Kamepanu
TUAPABIMK KJIacCUPUKATOp yiayamiapyd KeTMa-KeT Karrajamud OopyBuUM Ba
IOKOpY KHCMHJa OWTTa OyTaHa OKMMH OYiiyiad KeHran® OopyBUM yMyMHI
TapHOBYAra sra OMp KaTop MUpaMuja IMakKIugard kaMmepaiapaan uoopar.

JacTinaOku 0yTaHa TAPHOBYAHUHT TOP KUCMHUTA Oepmiin0d, y KiIacCU(PUKATOP
KaMepajJapyuHu TYJIIUpaAd Ba TAapHOBYAHMHI KEHI KUCMHUJAH OKHO TyIIaJu.
Munepan 3appauanap Y3JIapuHUHT CyBJa TYIIMII TE3JIHKIapura Kapad, MabiyM
WUPUKIUKIArd CUH(IApHU XOCHJI KUIMO Xap XWJl Kamepaiapia 4ykaiau. ODHT
Maiiia ppakTcus KyrojaMa OujlaH YUKUO KeTasIu.

Crupammu knaccudukaTopiaap Ovp Ba UKKU COUPAILTH KUIUO Tal€praHaiu.
Vnap ropusontra 12-18° 6ypuak octuna ypuatunaau. Criupamiap 6Mp, UKKH Ba yd
3axX0u Oy, yHUHT KagaMu crupan gamerpunuar 0,5 - 0,6 cura TeHr®,

Crnmpannu knaccudukaropiap OoTraH cnupaiii Ba OOTMaraH CHHpaIv
KJaccudukaTopsiapra OyaInHaIu.

bormaran crmmpannu kinaccupukaropiapaa KyIOJWII OCTOHACH BaJlJaH
IOKOPH/Ia, IOKOPH KUCMH 3ca OYTaHAHWHT yCTH/IA KOMITAIIa/IH.

> Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw University
of Technology 169 p.
¢ Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw University
of Technology 174 p.



spiral drive

water level

transport
of coarse particles

overflow

Cnupannu kiaccupukaTop

bortran cnupannu knaccudukaTopiapia sca KyHOJIMII OCTOHacH OyTaHara
TYnuK OoTran Oynaau Ba Oy OWJIaH UYKMIIHHHT KaTTa 30HACHTa SPHUIIWIAIU Ba
MaxCyJOTHUHT KJIaCU(PUKATCUICH TUHUPOK MyxuTaa yraau. Lllynunr yuayn 6otran
cnupau  kinacudukaropmap ymaamu <0,15 MM J1aH KWYUK MaWWH, TYyHOJTraH
MaxCyJIOTHH aXpaTUIl Y4yH KYyJulaHwiaaud. by kimaccudukaTopiapHUHT KyrojiMa
OVitnua w/4 yHymIopiaurd OOTMaraH CHupaii kiaccudukaropiapra HucOataH
1,5 6apobap karra.

Cnupamnmu knaccuukaropiapHunr auamerpu 0,3-3 m rava, y3yniauru 2,9-
15,1 m. Crnupannu kiaccudukatopyiap coaja TY3WIMINTa 3Tajird, WILIAITHAHT
KyJlaillIuTy, OKOPH HWOUIA0 YWMKApUII  YHYMAOPJMIWra Jrajurd OujiaH
XapakaJIaHAIH.

CrnupaymtapHuar  OWp TEKMC Ba THHY  AWJIAHUIIM ~ MaxCYJOTHH
KJaccu(uKanusananm ydyH SXIIU IApOUT sIpaTaayd Ba KaTTa 3UYIMKKA 3ra To3a
MaxcyJioT Oepaim.

Crnupammn ~ knaccudukaTopiapaa  Kilaccu(UKaLMsUIAIHN — KyWHJaru
napaMeTpiiapHu Y3rapTUpuO OOIIKapHIl MyMKHH: allJIaHUII 4acTOTACcH, KYFOJIMII
OCTOHACHHMHT OaJaHAIUTH, OYTaHAHUHT 3UUINTH.

Maiive KyroJmMa OJUII YYyH CHOUPAUIAPHUHT aWJIaHUIL  TE3JIUTUHU
KaMalTUpHUILl Kepak Ba OYHUI aKCHMHYA Jarajl KymJiap OJIMII YYyH CHUPAJIHHUHT
allIaHMII YaCTOTACMHU OMMpUII Kepak. CnupaulapHUHT alijaHuIl Te3nuru 1-25
MuH L,

['mapoTcukIoHIapaa 3appadyallapHUHT AKPAJTUIIN OFUPIIMK Ky4d TaOCUPHUAA
sMac, OaiKu Mapka3JaH KOUuyBYM Ky4 TabCUpHUAA coaup Oynuim Tydaiinu ynapaa
HUcOaTaH Maiila 3appavajapHd XaM KaTTa MEXHAT YHYMAOPJWTd OuiaH

YYKTUPHII MYMKHH' .

7~ Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw

University of Technology 178 p.



underflow

[N'uapouukiion

[M'uaponuknonnapaa yagamu 15 MKM raga OynraH KyroJiMa OJIMII MYMKHH,
my Tydaitnu ynapHu OYyTaHaHW NUIAMCH3JIAHTUPHUIN YYyH HIUIATHII MYMKHH.
Maxcynor HWUPUKIMTMHM THAPOTCUKJIOHTA TymIaéTraH OYyTaHAaHMHT OOCHMUHU
XaM/la MacTKH OYIIaTUIN TEIIUTHHUHT YITYaMHUHHU Y3TapTUPHUILI OPKaIH OOITKAPHUIII
MyMKHAH. ['MAPOTCUKIIOHNIAp XYyIAM MEXaHHUK KiaccudukaTopiap KyroJMallapu
KaOu  HUPUKIMKIArM  KyroJama oJiMiira  MMKOH Oepaau. bupok
TUIPOTCUKJIOHIAPHUHT Ky MaxcysnoTu 50-65% KaTTUK 3appavyanapHu CakJIaau,
SbHU MEXaHUK KjaccuukaTopiarura HucOaTaH CYIOKPOK KyM OJMHAAu Ba
IIYHUHT YYyH KYNPOK CyBAa MyaJUlaK >KOWJamrad mMaiga cuH@Hu caknaiiau. [y
cababra kypa rUAPOTCUKIIOHIIAp/a KiacCuUKalUsIall caMapagopiurda MEXaHuK
KJ1accu(uKaTopIapHUKUIAH TIACT.

['moponuknonnap pyJajapHM SHYHWII CXEMajapula KEHr KyJUIaHWIAIW.
VYnap mapnu TerupMoHsiap OwiiaH €MUK TCUKJAQ HWIOUIOBYM  MEXaHHK
KJ1accu(puKaTOpIAPHUHT YPHUHHU OOCAIH.

['mapoumkiioHnap Karra caHOaT MAWJOHWHW MIIFOJ 3TMAWIM Ba MEXaHUK
kinaccuukaTropiapra HucOataH aHya ap3oH. Mnuiatumiga TUAPOTCUKIOHIAP
KiaccudukaTopiapra HucOaTaH KyJaWpoK, YyHKH yJIApHUHT TY3WIHIIN COJa Ba
XapakaTjlaHyBuUd  KUCMJapu  WYK. [WapoTcukiioHra  KenauO  TylIaJuraH
MaxCyJOTHUHT Xa)KMU MEXaHMK Kjaccuukaropiapaardjan kam. by xam
TETUPMOH-TUAPOTCUKIIOH/IAH TAIIKWJI TONTaH arperaTHu uira TYLIIHUPUIT Ba
TYXTaTUIl EHTWUIAIITUPAJM, WIYHUHTACK pyJAaHW SHYMII TCUKIUIA OYJIHII
BAKTUHUHT KUCKAIUTU Ty(alJin pyJaHUHT OKCUJIJITAHUIIMHA KaMaUTUPAJIH.

['UaApOTCUKIOHIAPHUHT ACOCUM KAMYMWIMTH TUAPOTCUKIOHHUHI Y3WHU Ba
yHra OyTaHaHu OepyBUM HACOCHUHT TE€3 WIIJIaH YUKHIIHA, Ba HACOCHUHT HWIIN
OwiaH OOFJMK OJJCKTP DJHEpPrus capPUHUHT OajaHJIUTH. YJIAPHUHT HIIJIAII
MyAJaTUHU y3aUTUPUILL YYyH 3aMOHABUU THAPOTCUKIIOHJAD WYKA TOMOHUJAH
pe3uHa KOIUIaHA/Id Ba aloXK/a JeTaUIapUHU alIMAIITUPUII MyMKUH OYIUIIN y4yH




HUFWIaaurad KWino Tanépiaanaan. MeTaIHMHT MaxCyc HaBJlapuJlaH TaiépiaHraH
HACOCJIAPHY UIIUIATUIN TABCUS KWJIMHAIUS,

I'mpporcuknonnap 50 man 1000 MM raya auaMeTrpiaa Tal€piiaHaju.
Konycnuk 6ypuaru ogatia 20-22° kabyn KHIUHAM.

Byrananunr rugporcuxionra kupuigaru 6ocumu 0,3 nan 3 arta. [lactpok
O6ocumMa unuiam ag3anpok, YyHKA OyHJa TUIPOTCUKIOHHUHT MIIJIaH YUKUIIU Ba
anekTpeHeprusi capbu kamasgu. HOkopu wunuad 4YMKapUIl YHYMIOPJIUTUTra
SPUIIUII YYYH THAPOTCUKIOHIAPHUHT OMp HEUTACUHU YPHATHUII KEPaK.

Hasopar caBoJuiap:

1.IIapnu TerupMOHIapHU MIapiap Ounad TYIAupHUIl KodhOUIIMEHTH Hedara
TEHT?

2.CtepKeHIM  TETMPMOHJIAPHU CTEp>KEeHJIap OwiaH  TYJIAUPHUII
Ko3(pULIEHTH Heyara TeHr?

3.V3una y3uHM SHYYBYM TErMPMOHJIA SHYYBYM BOCHTA cH(bATHIA HUMAJaH
dornananumam’?

4 Iloronanmu Taptubna OapaOGaHHUHT KPUTHK ailIaHUIN TE3JIUTH Hedara
TEHI?

5. [apmapanu Taptudaa 6apaOaHHUHT KPUTHUK AMIAHMIN TE3JTUTH Hedara
TEHI?

6.Kamnamran taptubna O6apaOGaHHUHT KPUTHK aWlaHUII TE3JIUTWM Hedara
TEHT?

7.Knaccudukanus xxapaéHugaH KaHaal MaxcyJaoTiap axpaiaan?

8.I'mapouukinonnap KaHaai MaxcyJjaoT OJIUII YU4YH KYyJUIaHUIaau?

doiinananrad agaduéraap:
1. Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of
minerallugy. - Wroclaw University of Technology. 2007.
2. Umarova |.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.: Moliya-
iqtisod. 2015.
3. Umarova IK., Solijjonova G.Q. Foydali qazilmalarni boyitishga
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2-maB3y: @oiigaau KazuiamMaiaapau ooiiurumra taiiépaam (SIvumm
JKApaéHn)
Pexa:
1. SIHum sxapa€HUHUHT HAa3apuid acociapy Ba 1acTroxJjapu
2. Pyna Tait€pnamaa KyJuIlaHWIAAUTaH JacTroxJjiap

Tasnu cy3nap: sHuuII Aapaxkacu, 3appadanap ymuamu, Aepodon, Kackan,
crupal, cuHdanl, SHYyBYM BOCHUTA, IIapiap, CTepKEeHIap, KoriaMa, UITKaJIaHHIII,
3ap0a,KypyK SHUUIIL, XY SIHUUII, KyHUIMa, KyM.

1.1 AAHunin sKapaéHMHMHT HA3apHil aCOCJIapH Ba JaCTrOXJIapH

Anunm-katTuk 3appadanap yiayamuau 10-30 mm gan 0,1-0,04 MM raga
KuupanTupuiaup. SAHundm  xkapaéHu  OapabaHiid  TErMPMOHJIapJa amalira
omMpwiaad. byHmail  TerupMOHJapHM  MIUIATAII  OKOPW  KanWTal Ba
AKCIUTYaTaTCHOH Xapaxatiap OunaH Oornuk. IIIyHUHT yuyyH KeHuHTH naiTiapaa
V3-Y3uHU sSHYYBUM Oapabaniu Ba OOIIKa TETHMPMOHJApra KaTTa KH3UKHII
yiroumokaa. Kym  Typmarm  pyaamap < y4yH — y3uJa-y3UHU  STHUMIIAQ
MUHEPA/UVIADHUHT [03aCH SIXIIUPOK OYMJIaAM, OOWUTHUIIHUHT CcH(AT-MUKIOP
KypcaTKkduwiapu opTaad, 1 TOHHAa OOWMTMA ONUIN y4YyH KETaJuraH ITyJIaTHUHT
cappu KaMasi .

bapabannu Terupmon €nbOom TapadjaH EnuiaaauraH KOMKOKJIM Ba HINYU
roBak Tcandanu (OYHuHIN) TCHIMHAPUK OapabaHaaH nOoOpar.

bapaban aiinaHranjga sHYyBYM BocuTa (IIapiap, CTepKeHmap, pyaa
Oynakiapu Ba OollIKanap) Ba SHUYMIYBYM PyJla UIIKATAHUII XUCOOUTa KaHIauup
Macodara KyTapuiaaud, KEHWWH CUpFaHaaM, AyMajaiiii Ba MmacTra KyJalau.
AHuninin mactra TyWAETTaH SIHYYBYM BOCHUTAHHUHT YPWIMIIW, 33WIHIIM Ba
TETMPMOH MYUJA CUPFaHYBYM KaTjiamjiap Opacuiaru MIIKaJIaHUII XUcoOura coaup
oymasu.

SAurm  GapaGaHnu TETMPMOHJIAPDHU  TaHJAIIAA, UIYHUHTACK, YJIapHH
UIUIATUIIAA OUp KaTOp MyaMMoJiap XOoCcul Oynaau. Yiapra 6apabaHHUHT HUCOUN
alJIaHUII YaCTOTACHMHU TaHJAll, STHYYBYM BOCUTAHUHI YJIYaMJIapUHHU AaHUKJIALI,
OapabaHHU SHYYBYHM BOCHTA OWJIAH TYJIIUPHIN JapaKaCUHU aHUKJIAII, JaCTIa0KH
MaxCyJOTHUHT SHUYUITYBUAHJIUTUHU, THYWITAH MaXCyJI0T HHPUKIIUTUHHU OEJTHIIAII,
TETUPMOHHUHT YI49aMW Ba TY3WIHMIIWHMA aHUKIAII, 11y OwuiiaH OWp Karopnaa
TETUPMOHHUHI HMIUIA0 YUKApUII YHYMJIOPJMIH Ba HCTEbMOJN KWJIAJAUTaH
KyBBaTHIa TabCUpP KWJIyBUM OOLIKA MapameTpilapHU aHUKJIAIl Kupaau.TerupMoH
UIIMHUHT XaM TEXHOJOTHK, XaM MKTHCOJIUN caMapaJopiurud Oy MacajajlapHUHT
TYFPU XaJl KWIMHUAILIWTA OOFIIHK.

bapaGannu TerupMOH MEXaHMK UII TapTUOMHU OEITWIOBUM aCOCHUM
napaMeTpjapra KyWujgaruwiap KdUpaau: TETUPMOH OapaOaHWHUHT  alJIaHMIII
yacTotacu, %; TerupMoH OapabaHUHHUHT TYJIIUPHIN Japaxkacu, %o.

bapabannu TErMpMOHHUHT ailJlaHWII YacToTacura Kapad sSHUyBYM BOCHUTA
XapaKaTIaHUIIMHUHT KyWuJgaru TapTHOJIapyd MaBXKyJ: MOFOHANH, IIapIIapaid,
apaJjlall Ba KpUTUKJIAH OPTHUK TE3IHKIH.

[Toronanu TapTu® OapaOaHHUHI KHYMK AalJaHUII TE3JIMTHAA SHUYYBYU
BOCUTAHUHT Y4YHO TyIIMacAaH AyMajallld HaTiKacuia coaup Oynanu. SHuyBuM



BOCUTAHUHT Oapy aiJaHHII TOMOHMTra Kapad, MabiayM OajaHAIMKKa KyTapuiaad
Ba KEHWH mapasuies Katjiamiiap Oyinad mactra gymManaan. SIHd4yBYr BOCUTAHUHT
MapKa3u KaM XapakaTjaHyBYM 30Ha (Sapo) ra sra. Pynanu sHYUII TETUPMOHHHUHT
MOFOHAIM XapaKaTJIaHUIIN HATHXKACHla S3WIKII Ba UIIKAJAHUII XUCOOUTa COIUP
oynasu.

Terupmon Oy TapTuOna wunUIaraHga OapaOaHHUHT aMJIAHMII TE3JIUTH
KPUTHUK aijaHuil Te3MUuruHuHr 50-60 % uHU Tk Kuiaau.

Mapmapa TapTuOuaa SHYYBYM BOCHTAa aillaHMa TpaekTopus OVitnad
KaTTapoK OanaHIIMKKa KyTapuiaaud Ba MapabOJHK TpaekTopus Oyiinad Tymmo,
alilaHMa TpaeKTOpUsa XKoMamrad pyjaara 3apoa oepaau. Pyganu ssHunIn acocui
SHYYBUM XUCMHHHI 3ap0acu HaTWXKachja, KUCMaH 3Ca WIMKAJaHWII Ba I3UJIHII
xucooura coqup Oynaau. by Taptu6 6apabaHHUHT XaMMma €KW KYITYUIIUK SHYYBUYU
BOCUTA aiJlaHMa TPAEKTOPHUSAJAH MapadOJUK TPACKTOpUSra YTUIIAArd aillaHHII
yacToTtacuja Ky3atwiaau. by Ttaptubna wmaranna OapaOaHHUHT —ailIaHMII
TE3JIUTY KPUTUK alJIaHUII TE3IUTUHUHT 78 - 86 % HU TallIKUJ KWJIadu.

Apanam Taptu6 cod MoroHany TapTUOAAH IIapiiapa TapTuOUra acta-ceKuH
yTum OuilaH xapakTtepiiaHaau. byHaa sSHYYBYM BOCHUTAHMHT TaIllIKM KaTjamiapu
CKJIOH O¥iiyiad mactra JyMaJOBUM MaxXxCYJIOTHHHI WUYKH KaTJIamJjiapura TYIIaJu.
bynnait Taptu6 6apabaH alaHUII YaCTOTACHHUHT OpPANUMK KUWMATIapuaa COIUp
Oynaau. bapabaHHUHT alTaHUIT TE3JIMTH KPUTHUK aiylaHuIl Te3nuruHunr 60-76 %
WHU TAIIKWAJ KAJIaIH.

Kputuknan rokopu Taptud O0apaOaHHUHT alIaHUII YacTOTACHU KPUTHKAAH
IOKOpH OyJraHja ro3ara Kejau.

Xap Kanmai TapTu0aa SHYYBYM BOCHTA TETUPMOHHHUHT KOIUITAMAacH Ba yHTa
€nuIIrad >KMCMIIap, IYHUHTJEK KUCMIIAPHUHT Y3JIapu opacuia Xocui Oyiaauran
UIIKUIAHUIT Ky4d TabCUpHUIa ailJlaHMa TpaekTopus OViinad XapakartiiaHaju.
Nimkananuin Ky4YMHUHT KUAMATH MaxCyJOTHUHT (1apiiap Ba pyna) 6apaObaHHUHT
WYKH F03acura KypcaTaaurad 00CUMUTa Ba HINKATAHUII KOdPQuiieHTura OOFIuK.

bapaban aiilaHUITMHUHT KMYMK YaCTOTACH/Ia Ba TETUPMOH STHYYBUM BOCUTA
owran kampok (30%) TynmupuiraHga  aiiianMa  TpaekTopus — OYiinmad
XapakaTIaHWINA SHYYBYM BOCHUTAHWUHT CHPFAHUIIM KY3aTUJIUIIN MYMKWH
(korutama ro3acu Ba OapabaH wum). bapaGaHHWUHT SIHUyBYM BOCHTa OwWJiaH
tynaupuwinimu 40-50%, Ba HOTEKHC Komulamaja MIApJApHUHT TaIllIKUd KaTiaMH
CHUpFaHMaiay, WYKH KaTIaMJIapHUHT HHUCOMH CHJDKUIIM 5ca XaMma BakT
Ky3aTHJIaJIu.

Pean mapoutna siHUyBYM BOCHTa ailjaHMa TpaekTopus OYiiad amoxuaa
XapakatJianMmacjaH, OoIIKa xucmiap OujiaH OUprajink/ia xapakarjiaHau.

[Mlapnmi TETHPMOHHUHT XamMma TapTHOJapuaa SHUYYBYM MaXCYJIOTHUHT
KaTJlamyiapy, Iapjiap Ba KoIlaMa opacujaa Yy3apo Oup-Oupura KuUpUO OJIMII
Ky3aTWINIITN MyMKUH.

SAHunm xapa€HMHM Y3-y3MHM SHUYBYM TETMPMOHJIApAA Kyuujaruda
TacaBBYp KWIMII MyMKUH. Pynanunr #Hupukpok (150-450 wmm) Oynaknapu
NOFOHANM TapTHOJa xapakarjiaHaau Ba OapaOaHHUHT OKOpUTa KYTapuiIyBYd
TOMOHHM 6Vilad KyTapuIaay Ba JyMaJOK IAKIra KHpajd. YpTaua HHpHKINKIATd
oynakmap (50-150 mm) mapmapa Taptuduaa xoinamanu. [lapabonuk TpaekTopws



Oyinad Tymranga ynap Maigapok OynmakimapHd 3apba TabCcuUpuia SHUMWIU Ba
acTa-CeKWH Yy3Japu XaM HUpUK PYJaHUHT AyMajoBYM OYiakjiapu opacuja 3apoa,
UIIKaJaHUII Ba 33WINII HaTHXKACKA apyaiaHaIq.

['paBUTalIMOH Ba MapkaszllaH KOYYyBYM Kydwiap TabCUPUJA, UIYHUHTACK
mudrepnap €paamuaa pyna Oyinakiapyd TO OFUPIMK Ky4d MapKasJaH KO4YyBUd
Ky4/IaH OpTTyHYa IOKOPHUTa KYTapuia/iu.

Mupuk Gymakiap sSHUYMII 30HACHTA Maiina GyIaKkiapiaH OJJIMH TYIIAAH Ba
KHCKa BaKT OpaJIMFuja Maiia Oymakiap KaTTapok OallaHIJIMKKa KyTapuiaad Ba
Hrapiiapa 30Hacura TyHiaad. TerupMoH XaXMUHUHT 8 % u arpoduuma mymar
HIapJapHu KYIIWIT SSHYUI )Kapa€HUHU TE3TaITUPATH.

Pyna maccacuHu kepakiu OalaHJIMKKa KYTapull YYyH Y3-Y3WHU STHUYBUYU
TErupMOHJIap JudTepnap OMIaH TabMUHJIAHTaH.

bapaban aiinanranna mudrtepnap pyaa OynakiapuHu ynuiad  oiuo,
audTepaapcu3 TETMPMOHIarura HucoaTal KaTTapok OanaHUIMKKa KyTapasy.

bapaGanHuHT ailiaHuWIl YacTOTACM Ba YHUHT TYJJUPWIMII Japakacura
Kapab QakaT MCTEebMOJ KUJIMHAIUTaH KyBBaT sMac, Oajku 3apba Ba HMIIKaJaHMII
opkaii siHUMIITa capdiaHaaurad Qoigany KyBBaT opacujard HucOaT Xam
y3rapaau.

[apmapa TapTuOUAa SSHUUII acOCaH PyAaJId KUCMHUHT SPKUH TYIIUIIUIA
3ap0a TabcUpUa, IIYHUHI/IEK UIIKAJAHUII TabCUpUAA Coaup Oymaau.

Jaran sHYuiIradH MaxcyJioT allaHUIIl YaCTOTacu KaTTa Oynranja (apaiam Ba
miapmapa TapTHOW); MalMH SHYWITAH MaxCyJOT aWjaHUIl YacTOTach KUYMK
OyNraHIa MINKANAHMII HATIXKACH (TOFOHAIM TApTHO) 1A ONMHAMH. Y3-y3HHH
SHYMIIIA PyJaHUHT XaMMma Oynakiapy Oup BaKTHUHT Y3WIa XaM SHUYMITYBYH, XaM
SHUYYBUM XUCOO0JaHUO, Oy >XKapaéHHUHT caMapaJOpJUTMHU CE3WIApJd paBUIIIA
OLLIUPAIH.

[Toronanu, apananmi Ba mapiiapa TapTudaapu oup-oupu OunaH OOFIaHTaH Ba
SHUYWJIUIT ~ TIApOUTH  (TYIAMpUIN  Japakacw, KOIUIAMAHWHT  €IUPHUIIHIIHN,
allllaHuIUIap 4YacToTacH, SHYWIYBYM MAaXCYJOTHHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCACH,
OYTaHAaHUHT 3UYIWTH Ba X.K) Y3rapuiiy OWIaH OUpUIAH-UKKUHYUCUTA YTHIIN
MYMKHH.

SHYyBUM MYXUTHUHT MEXaHUKACH Ypra"wirasaa, y3wimbO mapaboyiuk
TpaeKTOpHsira YTraHgard XoJiaTra HWINKAJAHWIT KYyYWHUHT TabCUPU XHCOOTa
onuaMaiiu. IllyHuHT y4dyH mapiad TErMPMOHJAPHHMHT aMajjard Iy TapTUOH
IOKOpHIa KYpWIraH Hazapui Taptudaaruaad ¢hapk Kuiaau.

TernpMOHHUHI WIUIAII >Kapa€HUIA MLIapjap acTra-CeKUH EMUPHUIIAIN.
HlyHWHT y49yH TETUPMOHHUHT HOpMasl WIIJIAIKA yYyH Iapiap EKu CTepKEeHIap
MaccacMHu AouMui ymmad typuin kepak. Ly makcanna TermpMoHra sSiHTH map
€KU cTeprKeHIIap KYIHO Typuaau.

TerupMoHTa YHUHT X2&KMUHMHT TaXMHHAH SPMHUCHTada TypJiu Yiodamjaaru
(40 mm nman To 150 MM raua) mynaTt €Ky YysH Iapiap COIUHAH.



V3-y3unun suaysun rerupmon MMC 7000x2300
1-6apaban; 2-nmudTtep; 3,14-EH0011 KONKOKJIAP; 4-IOKJIOBUM KaMepa;
5,11-nmogmmmHAMKIAp; 6-FOKJIOBYM MOCiama; 7-eJIeKTpABUTATEN; 8-TUILU MYyQTa;
9-knaccudukanusanoBun Mocinama; 10-tummm sxura; 12-6ymaryBum tcamnda; 13-
namxkapa.

Munepan 3appadaJiapHUHT CyBIa Ba XaBoja TYIIWII TE3MUTUra Kapad
cuH(napra axparuira kinaccudukanusa aeimnanu. Knaccudukarms cyBna onud
Oopwica TUIpaBIUK KiaccuUKalus, XaBoja oJud Oopuica MHEBMAaTHK
Kiaccuukanus qenumaam.

['uppaBnuk KiIaccUPUKANMINAH MaKcaJ XyAAd Odjaml Kabu MabliyM
WUPUKIIMKKA 2ra 3appadanap cuH@uHU axpatuil. bupok snamman TyOnan dapk
Kiinb, kinaccudukanus >kapaéHuaa cuHpuap Wupukiurura kapad smac, Oaiku
“TeHr TymyBuM~ ~ cHH(Iapra axpartuiaaau. [uapaBiuk — Kiaccupuxanus
HATIWKacHAa OJMHAETTaH Xap Kaiicu cuH(] OWp BaKTHUHT y3uja CyBIa OUp XU
TYIIUII TE3JMTUTa 3Tra €HrWI MHUHEpAUNIApHUHT WHUPHUK 3appadajapuHd Ba OFHUP
MUHEPAJUTAPHUHT Maiifia 3appadajapyuHyu CakIald MyMKHH.

['uppaBnuk kiaccudukanus MycTakui, Tal€pioBuM Ba €paaMyu >KapacH
Oymummy MyMKUH. Myctakuin >kapaéH cudartuaa THAPABIMK Kiaccudukarus
MapraHeTcliv, BOI(paMin Ba X.K. pyJdaJlapHH JC3UHTETpaTCUsIaHTaHIaH KeWnH
JIOHAJIA MaxCyJIOT/AaH JIOW Ba OATYMKIAPHH FOBUII YUYH UIILIATHIA]IH.

Tait€pnam knaccupuKkausacu MaxcyloTIapHU aloXuaa-ajioxuaa cuaduapra
axpaTnO, anoxuaa OOMUTHIN yuyH (MacaiaH, TPaBUTALMOH yCy1a) KYJIJIaHUIa M.

Knaccudpukanus €Epnamum >xapaéH cudaTuga SHUYUII CXeMmajlapuaa Xalu
SHYMINO yATypwIMaraH MaxCyJOTHH aXpaTuO OJUIl YYyH KYJUTAaHWIAJIH.
[MunpaBnukkiIaccupuKanusara Keaud TYITyBYM MaxXCYJIOTHUHT WHPUKIUTH 3-4 MM
JIaH OILLIMACIIUTH KEPaK.

bymnmukaan dapk Kuaub, uctaiaraH MyXHT (CyB, XaBO Ba X.K.) ¥y3ujaa
TyIIa€TraH )UCMIa KapIIMIUK KypcaTaau. 3appadyaHuHT MyXUT/AA TYIIUII Te3IUTH
YHUHT yJI4aMura, Makjiura, 3U4jurura Ba MyXuTHUHT 3uuinrura 0ornuk. KOxopu



3UWIMKKA 3ra MUPUK 3appadaiiap 3UWINTH KMYUK Maiija 3appadaiapra HucOataH
TE3pOK TyIIaau. BUpOK KaTTa 3WYIMKKA 3ra WHPUK 3appavyaHUHI LIAKIU SICCH
Oyica, 3appayaHuUHI TYUIMII TE3JIMTHM KaMasgu, 4YyHKH OyHIa MYXUTHHHT
KapIIMJIUTH OPTay.

MyxuT Kapmmiaura 2 Typra OYiIMHAIM: JMHAMUK KapUIWIMK Ba
KOBYIIKOKJIMK. ['mapaBiavk kiaccupukauusga TYUIMII TE3JIMIMra HMKKaia
KapIIMJIUK XaM TabCUp KWJIaaW, JEKUH YJApPHUHT TabCUP JAapakacu TYpPIU XUJ
3appadaiap y9yH Oup Xuj 3mac.

Vnpuk 3appauanap KaTTa Te3/IHK OWIaH TYIIAaéTraH a CyBHUHT TypOY/ICHT
OKMMHUTIa XOC JUHAMMK KaplIWJIUK YCTYHJIMK Kuiaau. by Xonaa 3appayaHuHr mact
OOCUMIIM 30HACH XOCHJI OYJ1a/ii Ba yIOpMa OKUM XOCHJI OYJIHIIUTa 010 Keaau.

JlacTnaOku BakTAa MUHEpasl 3appadajap TPaBUTALMOH Kyd TabCHpUA
MyXHTJa Te3JaHUIl OWIaH Tymagu. Te3nuk opTuO OOpUIIM OWIaH MYyXUTHHHT
KapIIMJIUTU OPTaJy Ba XKyJa KMCKa BaKT MUK XapaKaTAard IPaBUTALMOH Kydra
tenrnamanu. Iy maiftman Ooma®, 3appada JOMMUN  Te3MMK  OWiaH
XapakarjaHaau Ba Oy Te3JMK OepuiraH 3appadyaHUHI OXHUPIU TYLIUII TE3JIUTH
JennIaau.

Hazapuii xpuxataaH amanjgard ILIAPOUTAA 3appadyaHUHI OXUPTY TYIIWII
TE3JINTUHU AHUKJIAIl KUHUWH, YYHKU TYIIHMIINA XyJa KYI COHJIM 3appadanap
UIITUPOK 3TUO, YIAPHUHT y3apo Oup-Oupura TabCUPUHU XMCOOIAIl MyMKHH 3Mac.
AManga 3appayaHUHI OXMPIA TYLIUII TE3JUTUla SPUIIUII BaKTH KyJda Kam
(macanan, IMM nuaMerpra sra map MaKJIWJard 3appadyaHuHr tymumi BakTa 0,01-
0,2 cex) OynraHu y4dyyH TUIpaBIUK KJIacu(pUKATCUsAIa MHUHEpal 3appayaHUHT
cuH(apra axpajiuilid yJIApHUHT OXMPIM TYIIMII Te3aurujgard Qapkka kapad
amaJra OmHpuIaan.

['uppaBnuk Kiaccu@ukaluus amajira OLUMPWIAJUraH peajl IIApOUT YUYH
3appavyajapHUHT OXMpPTa TYLIUII TE3JUIMHU Ha3apuil >KUXATAaH aHUKJall KUHKH,
YyHKHU jkapa€H/ia *KyJla KYIl COHJIM 3appadajap UIITHPOK 3Taau, Ba YIapHUHT OHUp-
Oupura y3apo TabCUPUHM (MINKATaHWII, YPUIUII Ba X.K) aHUKJIAIl MyMKHH SMac’,

HlyHMHT y4yH 3appadajlapHUHT OXUPTU TYLIMIIU TE3JIUTU «EPKUHY» TYLIUMI
[IAPOUTH[IA, STbHU OOLIKa 3appayalapHUHT UINTHUPOKUCH3 Ba HMAWII JI€BOPHUJIAH
eTapiu Japaxaiard Macogaja y3OKIallraH [ap MAaKIWJard 3appadaiap y4yH
AHUKJIAHTaH.

['unpaBnuk KinaccupuUKalMs HaTH)KacuAa OJUMHAAWIraH CUH(Iap TeHT
TYIIYBYHM, S’bHU Xap XWJ 3WWIMKKA Ba Ya4yamra ira, JIGKUH OuUp XM TEe3NUKIa
TYIIyBYM 3appavaiapjiad uoopar. bup Xxwi Te3nukna TYUIyBUM Xap XHII
3appayvajiap AMaMeTpIapUHUHT HUCOATH TEHT TYIIUII KO3(DPUIIEHTH nedniaiu.

Tenr tymmm kodpduieHTH OUp XM TYIIMII TE3JIUTWra 3ra €HrUl
MUHEpAJUIApHUHT  3appadyacd OFUMp MHUHEpal 3appadacujaH Heya Mapra
KATTAJIMTUHU KypcaTaau.

FOxopuna xypub yTuiaran anoxuja OJMHIaH MUHEpPAT 3appadyaHUHT 3PKUH
TYIIHII IIAPOUTUAArd KOHYHHUSTIApPU MHUHEpal 3appadaHUHI XapaKaTJIaHWILIN

% Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw University
of Technology 173-174 p.



yerapajlaHra OYNIUIMKAAa coaup OVIyBYM THUAPABIUK KIACCU(DUKALUSIHUA TYIUK
xapakrtepsiad 6epa onmaiinu. byHnai xapakaTiaHuia Xxap Kaiicu 3appaya 0o1ka
XapakaTjaru 3appadyajapHUHT TabCUpPUTa YUpalau. YHAAH TalIKaph, MyXUTHUHT
y3ura xap Kailicu 3appadya Ba XaMMa 3appadaJlapHUHI Maccac yMyMHUH XoJja
JTUHAMUK TabCUP 3TaHU.

3appavanapHUHT OyHJall MApOUTAA TYLIMIIM CUKWIMO TYIIWII JeHUIaau.
3appadajiapHUHT CUKWINO TYIIMII TE3IMIY XaMMa BaKT 3pKUH TYIIUII TE€3JIUTHIaH
KUYUK Ba Y MYXUTHUHT KOBYIIKOKIHTUTAa OOFIUK OYIMO, KaTTUK 3appadalapHUHT
MUKJOpY OPTHUIIN OUJIaH OPTa/IH.

3appavaJapHUHT CHUKUJIMO TYyIIMIIUAA COOUp OYyiaauraH XOoJIuCalapHUHT
Mypakkabmuru  TyQaillim  yHMHT  TE3JMTMHU  OSMIOHUPUK  (opmynanapaan
aHUKJTaHATH.

boitntnin (dhabpukanapua WIIATWIAIUTaH TUIPABIIMK
KJIaCCU(UKATOPIIApHU IIAPTIIM PaBUILIA 2 TYpyXra OYIuill MyMKHUH:

1. Akpanuil rpaBUTAlMOH Ba MyXUTHUHT KapIIWINK Ky4d acocHjia aMmajira
omaaurad kiaccupukaropiaap (kKamepaiad, KOHYCIH, CHUPAJUIM, NUpaMuja
HIAKJIUJATH Ki1accupukaropiap).

2. KOxopuparn KyunapjaH TalIKapyd MapKa3lgaH KOYYBUM Kyd TabCHUpP
KUJIQJIUTaH Kiaccudukaropiap.

[MapaBIKMK KIaccU(BIMKATOPHMHT UILIAII IPHHIIAITH

by knaccudukaTopiap MaxCyJIOTHH TPaBUTAIMOH ycyiaa OONUTHILIaH
OJIIMH Taépram kiaccupukanuscu yayH unuiatunaan. Kinaccudukaropnap 2, 4,
6, ¢ku 8 Ta kKamepamgaH uOopar OYnMO, Kamepanap COHM MapKaJaH KEeWHH
kypcatunagu (KI'-2, KI'-4, KI'-6, KI'-8). KamepanapHUHT KEHIJIUTHU MaxCyJoT
OepUIUIIM TOMOHMJIAH MaxXCyJoT KyHuiIuimu ToMoHra optud 6opamu. Kamepanu
THAPABIVK KiaccuukaTtop ymdamumapyd KeTMa-KeT Karrajmamubd OopyBuM Ba
IOKOpH KHcMHJa Outta OyTaHa okuMH OVitnad keHrain® OopyBuUM yMyMuUi
TapHOBYAra sra OMp KaTop MUpaMuja IMakIugard kaMmepanapaan noopar.

JactnaOku OyTaHa TAPHOBYAHUHT TOpP KUCMHUTa Oepriind, y KiiacCU(pUKATOP
KaMepaJlapuHU TYJIAWpagl Ba TAPHOBYAHWHT KEHT KHUCMHJIAH OKHO TyIIaju.
Munepan 3appadanap Y3JapHHHUHT CyBla TYIIWII TE3JIMKIapura Kapad, Mabiym
HupuKIMKIard cuHdIapHU XOCHJ KUIMO Xap XWJ Kamepajapaa 4yKaad. OHT
Maiija ¢ppakTcus KyroJiMa OuiiaH YuKUO KeTaau.

10 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 169 p.



Crmpamm knaccudukaTopiaap Oup Ba UKKH CIUPAILTA KUIUO Tal€priaHaau.
Vnap ropusontra 12-18° 6ypuak octuna ypuarunaau. Crimpamiap Oup, UKKH Ba yd
3axoayu 6yub, yHUHT Kajamu crupan gamerpununr 0,5 - 0,6 cura tenr,

Crnupamu kinaccudukaropiap OOTraH cnvpauid Ba OOTMaraH CHUpPAJLIU
KJ1accudukaTopiapra OyJanHaIu.

bormaran crmpamnu kiaccupukaropiapaa KyIOJWII OCTOHACH BallJaH
IOKOPH/Ia, IOKOPH KUCMH 3ca OYyTaHAHWHT yCTH/A JKOMIIaIa/IH.

spiral drive

water lewel

overflow

Cnupaiu kinaccudukaTop

botran cnupannu kinaccudukaTopiapaa 3ca KyHOJHII OCTOHacu OyTaHara
TYIUK OoTran Oynanum Ba Oy OWJIaH YYKUIIHUHT KaTTa 30HACUTa SPUIIMIAIA Ba
MaxCyJOTHUHT KJacupukaTcusicu THHYPOK Myxutaa yraau. [IlyHuHr yayH 60Tran
cupaym  kinacudukaropiap ymdamu <0,15 MM 1aH KUYMK MaiiMH, TYIOJTaH
MaxCyJIOTHU aXpaTUIl YYyH KYyJUlaHwiaaud. by kimaccudukaTopiIapHUHT KyrojiMa
OVitnua u/4 yHyMIOpJjMrd OOTMaraH CHUpaid Kiaccudukaropsapra HucOartaH
1,5 6apobap karra.

Crupamm knaccudukaropiapuunr auametrpu 0,3-3 M raua, y3yHmuru 2,9-
15,1 m. Coupammu knaccudukaTopiap coifa Ty3WIHUINTa STAJIWTY, WIUIAITHAUHT
KyJlaiuInTH, [OKOPH WNUIA0 YWKApWUIN  YHYMIOPJIWTUATA OTajiurd  OwujiaH
XapaxkajaaHa/u.

CnupaymiapHuHr  OWp TEKMC Ba THHY  aiJIaHUIIM ~ MaxCYJOTHH
KJaccu(ukanuanam ydyyH SXIIM IApOUT sIpaTagyd Ba KaTTa 3UYIMKKA 3ra To3a
MaxcyJyoT Oepaiu.

11 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 174 p.



Crnupamnu  knaccudukaTopiapaa — KiaccuUKANMSsUIAIHE — KyWHJard
napaMeTpiiapHu y3rapTUpuO OOLIKAapHUIl MyMKHMH: allJIaHWII 4acTOTAcH, KyFOJIMII
OCTOHACUHHUHI OajaHINTY, OYTaHAHUHT 3UYINATH.

Maiiun Kyroiama OJMII YYyH CHUPAJUIAPHUHT alJaHMII TE3JIUTUHU
KaMaWTUpHILI Kepak Ba OYHWI aKCHHYa Jarajl Kymyap OJIMLI yYyH CHUPATHUHT
allllaHUII YacCTOTACUMHU OomMpuIl Kepak. CnMpaslapHUHT alJIaHUII Te3nuru 1-25
mun 2,

['uaponukionnapaa 3appadyalapHUHT aXpaJUIld OFUPIUK Ky4d TabCHpUAA
amac, 6amKyu MapKas3/laH KOUyBYM Kyd TabCHUpUJA COAUp OYnuIuM Tydaiinu yaapaa
HUcOaTaH Maija 3appadajapHd XaM KaTrTa MeEXHAT YHYMJOpJIWTHM OuiiaH
UYKTUPHII MyMKHH 2,

overflow

27

< L 2R

underflow

I'mopornukion

[Munponukionnapaa ymyamu 15 MKkM raga Oynrad KyrojMa OJHII MYMKHH,
my Tydaitnu ynapHu OyTaHaHM NUTAMCH3JIAHTHUPUILN YYYH HIUIATUIT MYMKUH.
MaxcynoT WUPHUKIUTUHU TUAPOIMKIOHTa TymIaéTraH OYyTaHaHUHT OOCHMUHU
Xam7ia MacTKu OYIIATUIN TEHIMTUHUHT YIYaMUHU Y3rapTUPHUII OPKAIH OOIIKApHIII
MyMKUH. [HAPOIMKIOHIAD XYAAM MEXaHUK KiIaccupuKaTropiap KyrIMaiapu
Kabu WUPUKITUKIATH KyloJima OJIMIIITa HUMKOH oepanu. bupox
TUIPOIMKIOHIAPHUHT Ky MaxcyinoTu 50-65% KaTTUK 3appadaliapHU CakJIaiau,
SbHM MEXaHUK KilaccudukaTropaarura HucOaTaH CYIOKpPOK KyM OJIMHQJW Ba
IIYHUHT YYyH KYNPOK CyBAa MyasllaK >KoWjamrad mMaiga cuH@uu cakiaiiau. Ly
cababra kypa rUAPOTCUKIIOHIIapJa KiacCuUKaUsIall caMapagopiura MEXaHUK
KJ1accu(prKaTOpIapHUKUIAH TACT.

['mapouuknoHiap pyldajapHU SHYHWII CXEMajapuJa KEHr KyJUIlaHWJIaIu.
VYnap mapnu  TerupMoHysiap OwiaH €NMK  TCUKJAAQ WIUIOBYM  MEXaHHK
KJ1accu(puKaTOpIAPHUHT YPHUHH OOCAIH.

['mapouukioHIap Karra caHOAT MAWMAOHWHM WILIFOJ TMAWAM Ba MEXAHUK
KjIaccuukaropiapra HucOataH aH4ya ap3oH. Muumaruimga TUapOLUKIOHIIAp

12 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
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KiaccudukaTopiapra HuCOaTaH KyJaWpoK, YyHKH YJApHUHT TY3WIHIIN COAJA Ba
XapakaTIaHyBUM  KUcMiapu  WyK. [uapouukionra  kenu® — Tymiajura
MaxCyJOTHUHT XaXXMU MEXaHUK KiaccuukaTopiapjaruian kaM. by xam
TETUPMOH-THAPOICUKIOHIAH TAIIKWJI TONTaH arperaTHU WINra TYIIUPUIIT Ba
TYXTATUILl EHTWUIAIITUPAIM, UIYHUHTACK pYyJaHd SHYUII TCUKIUAA OYiuin
BAaKTUHUHT KUCKAJUTH Ty(haiiu pyJaHUHT OKCUJIAHUITUHU KaMalTUPaIH.

['MIApOLMKIOHIAPHUHT aCOCHM KaMYWJIMTU TUIPOLMKIOHHUHT V3UHH Ba
yHTra OyTaHaHW OepyBUYM HACOCHUHT TE€3 WINJIAH YMKHUIIHA, Ba HACOCHUHT HWIIN
OwiaH OOFJIMK OJJCKTP DJHEpPrus capPUHUHT OajaHJIATH. YJIAPHUHT MIILIAI
MYAJaTUHA Y3aUTUPHIN YYyH 3aMOHABHHM THAPOIMKIIOHIAP WYKH TOMOHHJIAH
pe3uHa KOIUIaHaId Ba alloXu/a JeTaUIapUHU aIMAIITUPUIT MyMKUH OYIUIIN Y9yH
Hurunagurad Kuiaub tanépranaad. MeTaJHUHT MaxCyC HaBJIapuJiaH Ta€pilaHraH
HACOCJIaPHM MIIATUIN TABCHS KMJIMHAIU S,

I'maporuknonmap 50 pan 1000 MM radya jguameTpaa TalépiiaHau.
Konycnuk 6ypuaru ogatia 20-22° kabyn KHIMHAIY.

Bbyrananunr rugpouukionra kupumgara 6ocumu 0,3 nan 3 ara. [lactpok
O6ocuma unviam ag3aapok, YyHKH OyHJa THAPOIMKIOHHUHT HIIJIAaH YMKHUIIHA Ba
anekTpaHeprusi capbu kamasau. HOkopu wunuad 4YHKapUIl YHYMIOPJIUTHIra
SPUILHUII YUYH TUIPOLUUKIOHIAPHUHT OMp HEUTACUHU YPHATHUII KEpaK.

Ha3zopar caBosiap:

1.Illapau TerupMoHIapHH wmapiap OuiaH TYIAUPUILI KO3PPUUIMEHTH Hevara
TEHT?

2.CtepeHIM  TETUPMOHJIADHU  CTEp>KEeHJIap Owian  TYJIAMPHUIIL
ko3 pULIEeHTH Heyara TeHr?

3.V3una Y3uHM SHYYBYM TErMPMOHZA SHUYBYM BocHTa cHbaTHIa HAMAIaH
dbornananunamm?

4 Iloronamu Taptubna OapaOGaHHWHT KPUTHK ailIaHWIN TE3JIUTH Hedara
TEHT?

5. llapmapanu tapTrbna 6apaGaHHUHT KPUTHK aWaHUII TE3JIUTH Hedara
TEHT?

6.Kamnamran taptubna 6apaOGaHHUHT KPUTHK aWaHUII TE3JIUTH Hedara
TEHT?

7. Knaccudukanus xkapaHuaad KaHAal MaxcynoTiaap axkparaan?

8.I'maponukioniap KaHaai MaxcyJaoT OJIUII YU4yH KYyJUTaHUIaau?

doiinananrad agaduéraap:
4. Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of
minerallugy. - Wroclaw University of Technology. 2007.
5. Umarova |.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.: Moliya-
igtisod. 2015.
6. Umarova LK., Solijonova G.Q. Foydali qazilmalarni boyitishga
tayorlash jarayonlari.Uquv qo‘llanma. — T.: TGTU, 2014.

13 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
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3-maB3y. @oiiganu Ka3uaIMaJapHu rPaBUTALMA yCyJauaa OGOdMTHII.

Pexa:
1. YykTupum ycyiauaa OOMUTHIN acociiapy
2.. UyKTUpuIl MallMHAJAPUHUHT TypJjapH, TY3WIMIIM Ba HWUUIAIl TPUH
LHUTLIapU
3.UyKkTupuIn MamvHagaapu
4. YyKTupHII MallMHATAPUHUHT aCOCHI MapaMeTpiapy Ba UILIALI TAPTHOH.

Taanu cyznap ea ubopanap: UyKmupuul, YyKmMupuul YUKIU, 2apMOHUK YUk,
Metiep yuxnu, Bepoa yuxknu, Tomac yuxknu, naudxixcapa, Keapmc, K6apmc — OAMuH,
K8apmc-nupoao3um, mebpanuwinap YACMOMACUHUNR MexHON02UAHU
napamempnapu, NOPWIEHIU YYKMUPUUWL MAwUHACU, Ouapazmanu YyKmupuu
MAWUHACY, YYKMUpUUWL MAWUHATAPUHUHE — COTUWMUPMA  UWLA0  YuKapuul
Ky8eamu.

3.1.YykTupum ycyauaa 00HMTHII ACOCTAPH.

@oiiany KazwiIMallapHU «UYKTUPHUID) (0Tcalika) ycyiau OwiaH OONMUTHII
IyJICATCHAJIaHyBYM MYXHUTAA MHHEpal 3appadaJlapHUHI BEPTHKAN TEKUCIHMKAA
Xapakar Te3nuru (apkra acocnanrad. XKapaén uykrupui «OTcagouHas MalImHa»)
ne0 arajyBud jAacTroxjapiaa yTkasuiaaau. JlaCTTOXHMHT acOCHUM HIIYU KUCMU
«UYKTUPUII TMaHxkapacw» Oynub, yHIa MHUHEpan 3appadaigap 3UYJIUrd  Ba
Hupukiuru OwiaH KaTiaamiaHaguiap. CapanaHuiln, MyXuTra HOKOpUra-macrtra
Xapakar KWJIyBYM OKHUM (TIyJIbCaTCUs) XOCWJ KWIHII XuUcoOura amaira
omnpuinanu. [lamkapanuHr ro3acuna (MacTKM KUCMHJA) OFUpP Ba MUPHUK, IOKOPU
KHCMHJIa €HIWJI 3appadajap Kariamu xocui Oymaau. Ilankapa ro3acupa Xocui
Oynran 3appavanap Karjaamu Tabunii Tarinuk (mocren) ned aTanau.

Enrun 3appauvanap MyxuT OKMMHU OWJaH JacTroXJaH YMKUO KeTaau, OFUp
3appavanap 3ca naHxapajgaH yTuO, TaCTTOXHUHI MAcTKU KUCMUZA TYIUIaHAIu Ba
Maxcyc Mocjama OpKaJlu YUKapuO Typuiiaau.

Vmyamnapu 10 MM 1aH kuumk GynraH 3appauanap ydyH NaHXapara CyHHil
tarnuk Tepuigaau. CyHMM TarJuKHUHT (T€MaTUT, MarHeTuT, (HeppoCHIIHIINA,
MeTaJlJI COKKayaiap Ba OOIIKalap) 3UWINTH OFUP MUHEPATHUKUAAH KUUHUK, CHIUI
MUHEpATHUKUIAH KaTTa Ba YI4aMH aXpaTWa€TraH 3HI WHMPHUK 3appadyajad 2-2,5
MapTa karra Oynumm kepak. CyHUH TarjiuK €Hruj, 3appadajapHd MaHKapaaaH
YTHO OOMUTMAHUHT yiap OuiaH uQuocaaHUIINra Wy KyiMaiu.

Amannma Oy ycyn Ymuammapu 0,25 (0,5) mm gan 150 (250) mMm raga
KaTTanukaa Oyiaran pyaanapHu Oodutuniaa uiiatuiany (1.6-xansain).

OnauHaaH TEHT TYMMIUIUK KO3(P(UTCUEHTUHU WHOOATra oOJIraH XoJja
TacHU(IaHTaH MaTepuauiap OoMMUTHIICA TEXHOJIOTUK Kypcarruujap —sIXIIU
Oynmamu. AsxkpaTuina€TraH 3appadajiapHH yiyamiiapud Ba 3UWIMKIAPUHUA (apKu
KaHya Karra Oynca UykTupuin xapa€HUHU camMapaJopiurd ULIyH4Ya IOKOPH
oynaau. LIyHuHr yuyyH MMpHK Ba aXpaTWaéTrad 3appadanap 3U4IMKIapUHUHT
dapku karra Oynran ¢oiganu KazuiManapHu Oonutuiiaa Uyktupui ycynuaa
KEHT (o amaHnIaau.



YYKTUpUII MalllMHAJApU TAarJIMTUHUHT XOccallapy KyWuaaruiapaaH uoopar:
3UYINTH, KAJIUHIUTY, OVIIOKIUTH, TPaHYJIOMETPUK Ba (PpaKLUOH TapKUOH.

TexHOJIOrMsIHN MapaMeTpJIapu

YykTupuin xapaéHura Kyuuaara OMUUIap Tacup KUjau:

1. boitutunaérran pyaa xoccacu (MMPHUKIUTH, TPaHYJIOMETPUK, (PpakTCHOH
TapKUOU, IIAKIN, KATTUKIWINTH) YHYMJOPJIMTH.

2. Twppommnamuk (cyBHuHr cappu, K:C; cyB Oocumu, 3UUIUTH,
KOBYIIIKOKJIUTH Ba OOIITKaap)

3. AnsporunpoauHamuk (UYKTUpUII UKIK, YACTOTA, aMILIATY/1a)

4. KOHCTpYKTHB — MaH)kapa }03acH, MYJbCAaTCHUA XOCWI KWIHILN YCYJIH,
KATTUK MOJJJaTapHUA MAIIMHAJAH YHKAPHI YCYJIIH.

Pynanu ¢pakunoH Tapkubu OOMMUTHINTA KaTTa Tacup Kuiaau. bolutuinmm
KMIVH pyaajapaa MaxcyJoTiap T03a YUKMaWIH.

1. MexaHuk MyCcTaxKaMJIUTU KMYUK OYJica u1aM XOCHJ OYIIUIIN MyMKHH.

2. Pyna 3appavacuHu  SUIIIOK OynIuIIM  Tarjauk XOcCaJlapuHu
EMOHJIAIUTUPAIN.

3. IOxnum xarramammmuy YYKTUpHII MallMHAcCUAA MaTepHajuiap Xapakar
TE3JUTMHU OIIMpUINra, MallhHajga OYJiMII BAaKTHU O3aMTHUPHINTra, a)Kpajuil
aHUKJIMTUHU Kamaiumura oaud kenaau. KOxkHu o3aiiuinm 3ca oFup MaxcyJIOTHH
€HI'WJI 3appaydaiiap OunaH uaocIaHUuIIUra 0JI10 Kelau.

3-xaaBai
UyKTHUpHUII YCYJIVMHHU KYJUTAHWINAILINA
doipanu Ka3uima, AcocHil MUHEPAJTHUHT | 3appadajiapHUHT
acoCuil MUHEPAII 3UYIMTH, KI/M° WVPUKIIMK 4erapacw,
MK

Kopa meramnap pynanapu:
KYHTUp TEMUP pyJacu 3500 50-3
MarHeTHUT 4300 50-0,2
MAPOJTIO3UT 4820 50-0,2
XPOMUT 440 10-0,2
MardeTUTO-TeMATUTIIN 5200 1-0,2
Tomkymup 1500 raua 100(250)-10(13)
AHTparcur 2000 raya 100(250)-10(13)
EnyBun cnanerciap 2200 150-25
Couma KOH pyJanapu:
KacceTepur, BOJI(pAMHUT,
TAaHTAJIUT Ba OOIIKaIap 6000-8000 25-0,05
TUTAH-TIUPKOHIIN 4200-5200 25-0,05
TyFrma xKoHnap:
KAaCCETPUT, BOJIppaMuUTIap 6950-7350 6-0,3

4. TeOpanunuiap vactoTacu (Imyjbcarcusl) Kam OVyica OKMMHU  IOKOpHUTa
XapakaTJaHWIIl TE3JIUTH OIIMPHUII MYMKHH, TEOpaHHIUIAp aMIUIMUTYyAacH KaTTa
Oymamu, TarmuK KYTapuIAITA MaKCUMaN Japakaja eTaiau. TardTukHd OYIIOKINFH




OILIAJM, aMMO PEXUM TypFyH Oynmaiinu. TeOpanunuiap yactoracu karta Oyica
PEXKUMHU TYPFYHJIUTHH IOKOpH OYJ1aau, aMMO TarJIMKHUHT OVIIOKIHMK Japa)kacu
KaMasiJIu.

5. XaBo OOCHMMHMHM OIIMIIKA MYTaHOCHMO paBHIlJJa OKUMHHU IOKOpUTa Ba
nacTra XapaxkaTJIaHWIl TE3TUKIAPUHU, TeOpaHUIILIAp aMIUTUTYIaCUHU, TarJuKHU
KYTApWIMIINHA OUIUPAJIH.

6. [Tamxapa octura cyB Oepuin Wy omian YyKTUpuI MallliHAJIapUHUHT UIIT
baomuATHHY sIXUIHIara (Mocaamra) OCOHPOK SPHUIINAIIAIH.

3.2.UyKTHPHUII MAIINHAJAPUHUHT TYPJapH, TY3WINIIN Ba HILIAII NPUH

HMILIAPH.

YykTrpuin 1ed6 MUHEpaIl 3appadyalapHUHT TOX KYTaprinO, TOX MacaloBUYH CYB
OKMMU XapakaTiaHaau. byH/ail CyB OKUMIIApUHHUHT MyHTa3aM XapakaTu Tydailin
MaxcyJOT TYpJaW 3UWIMKIArd Katiamuiapra axpanagu. [lacTkum kaTinampaa kartra
3UYIMKKA 3ra, FOKOPHU KaTylamylapa dca KWYUK 3UYIMKKA 3ra MaxCyaoT Muausaiu.
UykTupuil MallMHAJapUHUHT MOpUICHNW, JuadparMaiy, IOpIIEHCHU3, Ba
XapakaTiIaHyBYH MMaHKAPAJI TypJiapyd MaBXKY/I.

IMopmenan YYKTHPUII MAIIMHACH KamepajgaH ubopar Oynub, y Tarura
STMANANTaH TYCUK OpKaiu 2 Ta OynuMmra OYJIMHraH: YYKTUPHUII Ba TMOPIICHIU
oymumnap. Uykrtupum OYauMuAa maHxkapa YpHaTuiraHn OYynu0, YHMHT yCTHIA
MUHEpan 3appadanap axparunaau. [lopmennu Oynumpaa nopiieH O0ynu0d, yHra
HKCTCEHTPHUK BaJl KallTapMa-uiarapuiaamMma xapakar Oepaau.

MamuHa unuiam BaKTHAAa KaMmepa CyB OwiaH Tynaupuiaau. bohutyBum
MaxcyJoT naHxapa yctura oepunanu. [lopien épnamuna Yyktupuin OyauHUIIga
naHXapa yCTUJIard MaxcCyJIOTra MyHTa3aM TabCHUP KWIYBYM IOX KyTapuiuO, rox
[TaCAIOBYM CYB OKUMH XOCHJI KUJIMHAIN.

IOkopura kyTapwiyBud CyB OKHMHM TabCUPHAA MHHEpal 3appadanap
apanammacu (oaup Ba SHIWJI MUHEpaJUIap) KYyTapuiagu Ba a0BaKJIaHa/IH.

IOkopura KyTapuiayBuM CyB OKUMUHUHI TE3JIMTH IOPIIEH IacTra
XapakaTjJaHUIIM OWJIaH acTa-CeKMH OPTTraHuW Y4YyH aBBaJl apayalliMaJaH SHIUI
MUHEpAJUIADHUHT  Maiila 3appadaiapu kyrtapuia Oomnwtaiigu. FOkopura
KYTapWIyBYd CyB OKUMUHUHT TE3JIUTH OPTUIHN OwmiaH "doiinany Ka3uiMalapHu
OOMUTHINI Ba KaillTa WIUIANI JTaH SHTWI MHHEPAJUIAPHUHT WUPHUK 3appadaliapw,
LIYHUHIIEK, OFUP MHUHEPAUIApHUHI Maija Ba KEMUH WUPHUK 3appadajiapu
KyTapuiaau.

IOkopura xyTapuiayBun CyB OKUMUHHMHI TE3JIMTH KaMaWraHjaa OFUp
MUHEpaVIApHUHT WHUPUK 3appadallapyd aBBaj MyasUlak XoJijia sKailnamm0, KeiuH
CEeKMH MacTra Tywaiu, Oy maiTaa »HTUJ MHUHepajulap Myajulak XoJsijga Oymanu
(MUpUKpPOKIIapH) KU MalAapOKJIapy IOKOPUTa KYTAPUIUIIMHUA JABOM STTUPA]IH.

[ysgait kumO, POKOpUra KYTapuiayBUd CYyB OKMMH TabCHPU BaKTHUIIA Xap
XWJI yo4aMm Ba 3UWIMKKa 3ra OynraH 3appadaiap MaHXapa YCTHAA Xap XWi
OanmaHAMMKKa KYyTapuiaau; Oaup Ba WUPHK 3appadalapHUHT OUp KUCMH MaHXKapa
YCTUIA KOJIAIN.

[lopmen rokopura xapakaTIaHTAHAA MAacTra XapakaTlaHyBYd CyB OKUMU
xocun OYynmub, OyHAa OFMp MUHEPAJUIAPHUHT WHUPHUK 3appadanapd 3HI KarTa



TE3JIMK OWJIaH MaHkapara WyHallaau, SHTHI MUHEPAJUIAPHUHT Maiia 3appadaiapu
OHT KUYMK TE3JTUK OMIIaH MaHkKapa TOMOH XapaKaTJIaHa]lu.

by nmalitma maH»apa yCcTHJard MUHEpall 3appadaiap KAaTJiaMu 3U4Ialla/if.
FOBAaKJIaHWIII Ba 3UWIAHWII TUUKIUIADUHUHT KaWTa-KailTa TaKpOpJIaHWUIIU
HaTWKacuJa MHHEpaj 3appadajlapHUHT OupjamMyd  KaTJlaMd  HKKUAJIAMYH
KariaMura OVYJIMHAIW: IOKOpW KaTjiamJa MUHEpAUIApHUHT HUCOATaH HSHIUI
3appaydanapu, MacTru Karjamja 3ca HucOaTaH oaupiiapu >Koiiaiaiu.

UyKkTUpuIll MyHTa3aM FOBAaKJIaHUO Ba 3WWIAMKAO TYpPYyBYH MAaxCyJIOT
KaTjamMHuaa CUKHINO TYIIMII IAapouTHAA amaira ommpuiaad. bynga Uykrupuin
MaIllMHACUHUHT TIaH)KapacHuJa XamMMma BaKT YPUHIUK Je0 aTaayByd KaTjiam
Oynanu. by ypunauk TaOuuii Ba CyHBMH OYIWINIM MYMKHH. Arap VpHHIUK
OoMuTIIAETraH MaxXCyJIOTHUHT WMPUK Ba OFUP 3appavajapuiaH TalIKWI TONTaH
Oynca - Tabuui YpuHIUK, OOIlIKa MaxCyJoT 3appayaiapjaH Ty3uiraH Oyica,
cyHbuil YpuHauk nevinnanu. Cyapuil YpuHIUK cudaTyaa aajia ImnaTi, MarHeTHT,
METAI-30JAUPJIAp UILIATUIMIIN MyMKUH. MUHEpall 3appadajiap XxaM aoBaKJIaHTaH
xojlaTuAa OyiraHja Ba IMacTra XapakaTiaHyBYM CyB OKHMH TabCUp JTa
Oolutaranja OFup MUHEpANIApHUHT Maiijia 3appadajapu Mnactra XxapakaTilaHyBud
CyB OKHMHWHUHI CYpPyBUYM TabCUpPU HATIXKACUAA WUPUK OFUP 3appadayiap
KaHAJIJIapyu OpacuiaH YTUO KeTaau.

24- pacm. Yykmupuw MauuHaiapuHune acocutl mypiapu.
a—noputennu; 6—ouagpazman, 6—NOPUIEHCU3, I—KY32 AY8YU NAHHCAPATIU.
1-nanscapa; 2-nopwen; 3-excmcenmupk ean, 4-kamepa,; 5-mycux, 6-

pe3unanu ouagpazma.

Orup Maiia 3appadajlapHUHT OMp KHUCMH MaH)Kapa TEIIMKIApU OpacHliaH
YYKTUpUII MaIIMHACMHUHT KaMmepacura yTHO KeTaau, KOJTaHjapu 3ca HUpHK
OFHUp 3appavajiap KaTjaMy OCTHa MMaHkapa Oyinad xapakaTiaHaau.

Xyanu mryHra yxmiad, SHTHII MUHEpAJUIApHUHT Maiia 3appadaiapu HHUpUK
OHTHWJI 3appadaiap opacujiaH YyTuO, HWHpUKIapuaaH mactaa Oyamd Kojamw.
bupo3nan xkeMuH MUHEpAII 3appadajap KaTliaMy 3UWIALIKMINA 3HTWI MUHEpaJuIap
MaiiJia 3appadajapy OFMp MUHEPAJUIAPHUHT 3appadyallapy Opacuiaru KaHauapaaH
YTHO KeTHIlra yArypMaiu Ba KEHUHIY IOKOPUTA KYTapUIIyBYM CYB OKUMH OHJIaH
IOKOpUTa KyTapyIaa.

3appavanapHUHT WUPHUKIMTH Ba 3Uwidrura kKapa®b OyHpail Kaiita
TaKCUMJIQHUILINTa MaxCyJOTHMHI Cerperarcusicu cabad Oynaau Ba y MUHEpas



3appadaiap KaTJIAMUHUHT MYHTa3aM TaKpOpPJIAaHYBYH TEOpaHUIILIAPH HATHXKACUIA
XOCHJT OYIaIu.

Cerperarcus - MaxCyJIOTHU YJT4YaMU Ba 3U4YJIUTHra Kapad Tabuuil paBuinga
Kalita TakcumiaHumy. Macanan: Pyma kus TapHoBua OVinma0d mactra
XapakaTJlaHTraHJ1a Maiiia

3.3. UyKkTupum MamdHajJapu

doiany  KazwiIMajdapHd OOMMTHIN amMaauéTu]a acocaH yd4 TypJaru
YYKTUPHIIT MalIAHAJIAPY WIIATHIAN; TOPIICHIN, AuadparMaii Ba MOPIICHCH3.
(24—pacwm, a, 0, B).

KYy3I aIyBUM NaHXapajlyd YYKTUPUII MallWHAjIapu >KyJa KaM XoJulapaa
uniatunaau (24—pacw, r).

Iopmeniu YYKTUPUIT MANTMHAJAPUHUHT WAl OPUHTCUIN IOKOpHUIA
KYpUO YUKHIIIH.

[TopiieHnan YYyKTUPHUIT MalIMHAIAPU HKKH, Y4 Ba TYPT KamepajgaH uOopar
Oynaaun. KamepaHUHT OCTKM KHUCMHU THpaMuja EKA YY3WHYOK IIaKjira ora.
Kamepanarn mamxkapa kuuuk ¢apk OunaH ypHaTwiagu. Xap Kalcu KaMepaHWHT
MaH)kapacu oJIIMHru-cuaad tTaxmMuHad 100 MM ra nactpok ypHatunaau. CyBHUHT
TeOpaHUIIIapy TOpIIeH EpAaMuaa XOCWI KUJIMHAIU. Xap Kaillcu KaMepaHWUHT
naHkapacu, ojauHrucuaaH taxmuHaH 100 MM macTpokka xoJjaa YpHaTUIIAIu.
CyBHUHT TeOpaHHIILIAPH TOPIIEH EplaMuJia XOCHI KUIMHAAU. Xap Kalcu kamepa
ocTUra CyB Oepumamd. WupHK oOr'up 3appadaiap KOIKOK &piaMuia
OolIKapWIaUuran Ty30K OpKaldu, Maijanapu 3ca YpUHAUK €KUM TMaHKapa OpKaJIu
OymiaTuiaau. DHTWI 3appadaliap OXUPry KaMmepajiaH KyrIyBYM OCTOHA OPKaIH Y3
OKHMMHM OWJIaH YMKAPWIAIN.

[TopmieHnn YYKTUPUII MAaIIMHAJAPUHUHT HUIIA0 YUKAPUILI YHYMIOPJIUTH
OOMUTIIIAETIaH MaXCYJOTHUHT WUPUKIIUTY Ba MaHXKapaHUHT Yiuamura kapad 0,5
JaH 8 T/coaT HU TAIIKWI KUJIAJIH.

Nuadparmanm 4yKTupuim MamuHacu (24—pacm, 0) pynainapHu OOWUTHII
aManuéTu/ia KEeHI WIUIaTUiIaAv. YHUHI WAl MPUHTCUNM XYW MOPIICHIIH
MalIMHAHUHT WIUIANl  OPUHTCUNNWIa yXmaiad. Ynapnard ¢apk myHAaH
nOOpaTKH, IOKOpUTa Ba MACTra XapakartjiaHyBYM CyB OKMMHU TOPIIEH OWJIaH dMac,
Oanku pesnHa nuadparma 6 EpaaMuaa XOCHUI KHIIMHAIH.

Huadparmanin 49yKTUpUINT MamidHajgapuaa auadparma Bep-TUKaI —Ba
TrOpU30HTAN >KOMJamuimu MyMKuH. Jlnadparma rokopuga maxcyc auadparma
OynMMHIa, TIaH)KapaHUHT OCTHAA €KW KaMepa-HUHT €H JeBOpHUIAa >KOWUJIAITUIIN
MYMKUH.

Huadparmacu mactia >kounamrad gaadparMaid 4yKTUPUIT MalTMHACUHUHT
TY3WIUIINHU KYypub unkamus (2—pacm). MO/I-2 yykTupuiln MaimHacu Kopiyc 7
Jla JKOMJAIIraH WKKUTA KamepaaaH TAIlKWJI TOIraH. Xap KahcCu KaMEpaHWUHT
MacTKM KUCMHM MaHXeT 6 Ba TUWIMHAP WAKIWAArd Trapauil, 4 opKaiu
KY3r allyBUM KOHYCIM BOpOHKa 3 Owmian Oor naHrad. by BopoHkamap mapHup
OpKanu Oup—Oupu OuiaH MaxkKaMJIaHTaH NpyXUHaJaHyBuM peccop | Ouman
oor'ymanrad. Mumrum kamepanapia mawxkapa 5 ypHatwirad. Kamepa-napra cys
kosutekTop 10 opkanu Oepunaay.
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25—pacm. [Juagpaemanu uxkkmupuws mawunacu MOJ]-2

Kamepanapra Tymaérran MuHepal 3appadajap apajaliMacyd CyB OKUMUHUHT
TEOpaHUILIApU TabCUpUAA TYpAW 3UWIMKIATH 3appadalapHd  CaKJIOBYU
Kariamiapra OynuHagu. Hucbaran oFup MUHEpAJUIAPHUHT 3appadallapy KOHYCIIU
BOpOHKanapja Wur winl, NaB-puil xosjga OymaTuil TYWHYTHM OpKaldu OymaTuo
onuHaau. EHruin 3appadanap KyHOJUII OCTOHACH OpKalIM YHMKHO KeTa-Iu.
[lanxkapara marHeTur, (QpeppocHIUTCUA KaOW OFHp MHMHEpAUIApJaH YPHUHIUK
Tymanagu.  YPUHIMKHWHT  KANMHIMTH  OOMMTHJIAETraH  MaXCyJIOTHHHT
Hupuxidrura OOfNIMK. By MallMHaNapHUHI TEXHUK XapaKTepucTUKacu 4—
YKaJBaj1a KEITHPUITaH.

4—xanBan
UyKkTrpuin MaliiHaJIapUHUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKACU
Kypcarkuamap MO/I-2 MOJ-3 MO-6
Kawmepanap conu 2 3 6
Kamepamap  ynuamu, 1000x100 1000x1000 1250x1250
MM 0
[Tamxapanuar  ow- 1,8 2,7 8,65
Tl MaiiloH!, M2
TarvHUHT IOPUILTH, MM 2-18 2-18 3-16
Nunad YUKAPUIII 25 raua 30 raua 30-40
YHYMJIOPJIUTH, T/COAT
EnexTponsuraren 1,7 1,7 2,8
KyBBaTH, KBT
[MaGaput Yymuammnapu,
MM
Y3YHJIUTH 2500 3700 4850
KCHTJIUTH 1645 1645 3260
OamaHIUTU 1360 2115 2570

Mamunara Oepwiaaurad pyJa 3appadajapyuHUHT Viadamu 15 MM jaad
OpTMACiIUru Kepak. MamuHaHUHT HUIiad 4YUKapuIl YHYM-IOpJUru 25 T/coar,
KOHYCJIM BOPOHKaJapHUHT TeOpaHuil yactotacu 350 MUH—1, IOPUIIHUHAT YII4yaMu
40 MM JaH OIIMAaCIUTH KEpak.



MOJ-2; MOJ-3; MO-6 typmarm nuadparmacu mnacTia >KOWJIAITaH,
KOHYCCUMOH TarjvKKa 3ra 4yKTHPUII MallMHAIAPU pyAalapHU OOWUTHUIIA KEHT
naiatunaan. MOJI-2; MOJI-3 ma-mmHanapu ynuyamu 15 MM raua, MO-6 sca
Ymaamu 0,1-2 MM 11 py-aanapHu OOMUTHIN YIYH UILIATUIIAIH.

3.4 YyKTHpHII MAIIUHAJAPUHUHT aCOCUH MapaMeTpJiapy Ba HIILJIAIT
TAPTHOMN.

UYKTUpHILl camMapaJopiurd YYKTUPHUIL MAIIMHAIAPUHUHT KOHCTPYKIIMOH
XycycHusiTaapy Ba OHp KaTOp TEXHOJIOTMK Ba THUIPO-AMHAMUK Mapamerpriapra
OOFJIUK.

YYKTHpUII MalIMHAJIAPUHUHT aCOCUM MapaMeTpiapy: COJMIITHPMA HILIA0
YUKAPUIIT KyBBaTH; TOpIIeH €Kku auadparMaHUHT TEOpAaHWII YacTOTacu EKU
IOpUIIIN; YPUHIUKHUHT TypH, MTaHKapa OCTU CYBUHUHT capdu.

UYKTUpUIT MalllMHAJIAPUHUHT COJIMIITUPMA MIIIA0 YMKAPUILl KyBBATU TYpPJIH
Typaaru doinany KazuiMaHu OOWWTHINIA KEHT uerapajga ysrapul Typajau.
Macanan: xymupau Ooivutumiy 5 man 30 T1/M2coar rada Oynca (MaxcysoT
yimuamura kapal), TEMUpJIM Ba MapraHeTCid pyAanapHud Ooiutum Sman 15
T/M2co0aT raya, OJITHH Ba BoJihpaMiu pyaanapHu Oowutuin Snan 20 T/M2coat HU
TaIKWI KuAJdagu. MaxCyJOTHUHT WHUPUKIWTHAAH TallKapyd YYKTUPUIL Ma-
IIMHACUHUHT ONTUMAaJl COJMUINTHPMA HWIUIA0 YUKAPUII KyBBAaTUHMU TaHJAIra
OoMUTUIAETIaH MaxCYJOTHUHT 3UWIMTA Ba (PpakUMOH TapKUOW, YYKTUPHUII
MAIllMHACUHUHT  KOHCTPYKIIMOH  XYCYCHSITH Ba  IIYHUHTJEK  YYKTUPHUII
MaxcyJoTiapu cudarura Kylunaauran tanadmnap tabcup Kuiaau. Coiumtupma
KyBBaTH ONTUMaJJaH YWUKUO KeTca, UYKTUPHUII caMapajopiiurd Macasu.
Conumtupma uNUiad 4YMKApUII KyBBAaTH Kyda Karra Oyica, OoluTuiaéTra
MaxCyJIOTHUHT MalllMHaja OYJiuIn BaKTH KamMaiuO, MaxCyJoT 3Tapiu Japaxasa
KaBaTJaHUIITA yJITypMaiau Ba YHUHT cudatu EMOHIaIIaan.

Xyaau myHUHTIEK, COMUIITAPMA UIUIa0 YMKApHUII KyBBAaTH KaMaluoO Kerca,
KaBaTJaHraH MaxCyJIOT apajamib KeTaad Ba OyHJa XaM MaXCyJIOTHHHT cudaTu
émonnamanay. YyKTUpuIl MaliMHAIApUHUHT KyBBaTH MaH)KApaHUHT 1M KEHIJIUTU
éku 1M? rozacura TKr' pU Kelagurad COJMIITHPMA UINIA0 YMKAPHII HOPMACHUTa
acocaH aHWKJIaHaaAu. UYKTHPUIN MalNTMHATAPUHUHT UIUIA0 YUKAPUI KyBBATUHU
Kyiinaaru ¢popmyina 6yinda xucoona MyMKHH:

Q = 3,6 HBv 50 T/coar.

H—Mmammna kamepacuiaru MaxcysaoT KaTJJaMUHUHT OallaH IJTUTH, M.

B—uykTHpuil KaMepaCUHUHT KEHTJIUTH, M.

B—MaxCyJIOTHU Kamepaja o prava 00 ijlaMa xapakaTIaHUII TE3JIUTH, M/CEK.

5 -MaxCyJIOTHUHT 3UWINTH, KT/M.

6 -MaXCYJIOTHUHT T OBaKJIaHUII Japaxacu, 6 =0,5

Hazopam yuyn caeonnap
1.I'paBuTanuon xapaén ne6 Humara aiitunaaun?
2. I'paBurtanus ycynu O6unan OoluTuIIga KaHAail MyXUTHHHT — XOCCaJlapUHU
ounacusz?



3. Uyktupuin ycynuaa OOMUTUITHUHT MOXUATH HUMaJaH noopar?

4, UykTupuin xapaHura HUMajap TabCUP KUIaau?

5. UykTHpuIiln MalIMHaJIapuHd HedTa Typu 6op ?

6. [lopiieHau YYKTUPUIIT MAIIMHACH MIILJIAIl TApTUOU KaHAail ?

7. IunadparMaiiv 4yKTUPUII MAIIMHACUHU HIUIAII TapTUOU KaHaai ?

8. UykTHpuIil MamimHacuaa MaxcyJioTiap KaHaail TaKkCcUMIIaHau?

9. YykTHpuIill MalIMHAIADUHUHT aCOCUH MapameTpiiapy HUManapaH uoopar?

10. YykTupuIn ManmHAJApHUHT TEXHUK XapaKTePUCTUKACHHH TYITYHTHPUO
OepuHr?

Has3zopam yuyn casonnap

1.I'paBUTaLIMOH XKapa€H 1e0 HUMAra auTuaagu?

2..I'paBurtamust ycynu OwiadH OOHUTHILA KaHAAW MYXUTHHHI XOCCaJlapuHU
owmnacus?

3. UykTtupuin ycynuaa OOMUTHUIITHUHT MOXUITH HUMagaH ubopar?

4. UykTupuil )xapa€Hura HUMalap TabCUpP KUJagu?

5. UykTHpuin MaliMHaJlapuHd HedTa Typu 6op ?

6. [TopiieHau YyKTUPUIIT MAIIMHACH MIILJIAIl TapTUOU KaHail ?

7. InadparMaiiv 4yKTUPUII MAITMHACUHU UIIUIAII TapTUOU KaH1ai ?

8. UykTupuIi MarmHacuaa MaxcyJioTiap KaHaal TaKCHUMIIaHau?

9. YykTHpuIin MalIMHAJIAPUHUHT aCOCU MapaMeTpliapyu HUMaiapaH uoopar?

10. YykTHpuIl ManmHAJTAPHUHT TEXHUK XapaKTCPUCTUKACHHH TYITYHTHPUO
OepuHr?

Adabiyotlar:

1.V.P. Egorov. Obogarienie polezneix iskopaemsix. M.Nedra., 2015.
2.Spravochnik po obogamieniyu rud. T2 Osnovnsie protsesssie M. Nedra 2003.
3.Umarova I.K. Foydali qazilmalarni boyitish texnologiyasi. Fan va texnologiyalar
nashriyoti, 2014
4.Abramov A.A. Texnologiya obogarieniya rud tsvetnsix metallov. MGGU, 2017.
5.http://www.elibrarv.ru/menu info.asp - ilmiy elektron kutubxona,
6. http://mggu.da.ru - Moskva davlat konchilik universiteti,
7. http:/lmwww.mining-iournal.com/mi/MJ/mi.htm - Mining Journal,
8. http://info.uibk.ac.at/c/c8/c813 - Institute of Geotechnical and Tunnel

Engineering,
9. http://lwww.rsl.ru - Rossiya davlat kutubxonasi,
10. http://www.minenet.com - Mining companies.
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4- map3y: PaHriid Mmerajuiap pyaajapuHd OOMMTHINAA STHTH
WHHOBAIMOH TEXHOJIOTHAJIAPHHU KYJLJ1a0 OOMMTHUIIHUHT TEXHOJIOTHK

KYPCATKUYWIAPUHHM KYTAPUII UCTUKOOJJIAPH.
Pexa:

1. I'paBuTanus ycyiauaa OOWUTHII

2. Marna Ba Aptyp pabpuxanapu (AKI).
2.Mopencu ¢padpukacu (AKI).
3.Hopanma dpabpukacu (Kananma).

4 Yyxukamata padpuxacu (Uumn).

Tasny cy3aap: pu3MK- KUMEBUN XOccanap, MOJEKYJISAp Kyd, KUMEBHI OOFIaHMILL,
NOJISIp, amnoJIsIp,IeTeponosip, KyTHOJAHUII, CHPT HHEPrusiCH, KOIre3us HIIH,
aares3us WIIH, XaBo mydakdacu, xyanuil, cylOK ¢a3za, spuill Te3nuru, WuFyBUH
peareHTiiap, CYHIOUPYBUM peareHTiap, KYIUK XOCHJI KWJIyBYM pearcHriap,
daoamTUpyBun, KUMEBUI cypuuiil, Tuapodo0, ruapodui, Cyaprugapui.

4.1.I'paBuranus ycyauaa OOMMTHII
['paButanus ycynuma Oovutuimn  ¢dakaT TapkuOujga cod XOJgard MHC
CakJIOBYM MabJIaHNiap YYyH KYJUIaHWIMO, y XaM KynuH4ya Quaranus OuiiaH
Oupranukaa KyulaHWiIaau. bomka Typaara MabaaHiIap yayH TpaBUTAIUs YCyInIa
OOMMTHIN MyCTaKWUJI )KapaéH xucoOmanman, uynnom Muaepaiap (HOaup MeTanap,
KaJlaii Ba OOLIKajap) HU aXpaTUUl y4YyH KYJUITaHWJIAAu. BOMUTHUIIHUHT OOIIKa

KapaéHnapuaaH Kyiaga capanam Adpukana Oupo3 TapKaJras.
MonomMeTan muciu MmabAaHiaapHu OoWuTyBuuM Oabi3u (abpukanapaa 95% nan

OPTUK MHC axpaTuiagu. MucHuHT HucOaTtaH oKopu axpanmmura (97,4%) I'acne
dabpukacuna spummianu. lly 6unan 6up katopaa 6ab3u dhadpukanapa MUCHUHT
axpamuiny aHda mact (69-75%), Oynra caba® ymOy ¢aOpukanapaa kamOara
MabJaHiap €KUM YUKUHAWIAp KahTta wunuiaHand. Wkkunum TtapadgaH, 0ab3u
dbabpukanapaa, kymnagan Adpukaaa, MUCHUHT FOKOPU Japakaja aXpaluiinra
Kapamall 4YMKUHAWJIArd MUCHUHT MHUKJIOpPH Oollka (paOpuKaJapHUHT AacTiIaOKu
MabJlaHjlapuarura TeHr (macanaH, mmmonuid Poxesusimaru Hranra dabpuxacu,
Konrogaru Ilanna Ba PyBe ¢abpukanapu). by xonar ymoy ¢dabpukaiapaa Kaita
WIUTAHYBYM MabJaHJIap/la MUCHUHT MHKIOPU XKyJaa IOKopu OyimuO, OOWHUTHII
TeXHUKACH SXIIM  PHUBOXKJIAHMAaraHu OwjaH  TYNIYHTUPWIHMIIA  MYMKHH.
Kaxongaru sur karra muc Oovimtwmimn (gadpukacu AKII ma sxoimamran, uniad
yukapuil yaymaopyimru cytkacura 100000 TonHa mabaanHu KaiTta nuuioBuun Ota
Kommnep ¢abpukacu xucobnanaau. Aciauaa y HUKKATa — MarHa Ba ApTyp
dabpukanapunan tamkua TonraH Kennekor Kommep Kopnopeiimn dupmacura
Kapanui OYiau0, mkkajgacu OutTa — buHTEeM KOHUM MabJaHUHU KahWTa MXJIahIu.
dabpukanap €HMa-EH JKOMMalmraH Ba OWp XMJ TEXHOJIOTMK cXema Oyinua
UIUTAaHANITYHUHT Y9yH Outrta ¢adbpuka ned Kapamtaau.



Karranuru KuxaTtugaH UKKUHYM YpUHAA TYpyBUM MHC OoduTui (abpuxacu
xam AKHI HuHr ApusoHa mtatuja xoiunamrad. by unuiad yukapuin KyBBaTH
cyrkacura 50000 ToHHaHM TamKuia KWiIyBYM MopeHcu dabpukacuaup. by
dabpukanapHUHr Oapyacu KapbepilapaH OYMK YyCyiaa Ka3uO OJMHYBYM MHC
nophupiv MabpIaHIApHU KailiTa HIIaiaM Ba MHCIM OOWMTMAaZaH TallKapu
MonuOaeHan Ooitntma xam onaau. LllyHuHr yuyHn Oy MabaaHiap MUC-MOJIHOICHIN
MabJaHIAp TYpKyMHTa Kupaad. Apu3oHaga siHa OWp HedTa Kyaa WHUPHUK MUC-
momOaenn  (adpukanap Mapxkyn: Can-Manyemo (30000 Tt/cytka), Maiiamu
(12000 T/cytka). LllynuHrmek, MoHoMeTaiu1 Muc Ooiutuin dadpukanapu: Hbio
Kopuenusa (28000 t/cytka), JlaBunaen Ba Xeinen (16000 t1/cytka), Keen-Jloym
(10250 T/cytka ) Ba Oomika Oup kKatop (dalOpukamap uIyiap >KyMJIacHAaHIUP.
[IlyHu Kaifa KAJIUII JTO3UMKH, XeHJeHaH Talkapu 0y ¢padpukaiapHUHT Oapyacu
MUC-TIOpQUPIN TypAaru MabJaHaap KaiTa mianam.

Kaxonmaru sHr Hupuk muc Ookutuinl (adpukacu Yummparn Yykukamara
(45000 1/cytka) xucobnann6®, AKII naH Tamkapuaard HOKOpU HILIA0 YUKAPUIIT
yHYMJIOpJIUTUTa 3ra OuppaH-oup muc 6onutuin padpukacu xucodmananu. AKII
JaH Tallkapu WUpUK MUC Oointuin (gadbpukanapu YUwnupmaru AHaec, HIMMOJIUAN
Ponesusinarm Pou-Antmion, Pokana Ba Mekcukagarn KanaHeanu KypcaTwuiil
MYMKHH.

[Iynucu ku3ukku, Kanamanma ka3u0® oyiMHAETraH MUCHUHI acOCHUM Maccacu
MOHOMETAaJl MabJaHIapJiaH dMac, OaJKu MUC-HUKEIIU, MUC-PYXJIA Ba KYPFOIINH-
PYX-MHUCIIM KOMIUIEKC MMCJIM MabJaHjapAaH onuHaau. PakaT KEMUHIH WuJiapra
kenmub Oy epiapia MOHOMETAT MHUCIM MabJaHJIapHU OOMHTYBUM OHp KaTop
nupuk (acne, [llu6oramo, Byarpun Ba Kanam) dabpukanap uiira Tylmapuiras.

Mucnu MabaaHiapAard MUCHUHT MUKIOpW KeHr derapaga ( 11,74 % nan
Hopannanaru ¢abpukana 61,7% raua Panr ¢abpuxacupa) y3rapanu. bynnait
teOpaHunIap Oup KaHua cababmap OuWigaH TYHIYHTHUPWIAIU: MabJlaH
TapKUOMHUHT MYpakkaOJMIM Ba Typiuya (QuaTalMsUIaHUIIM, MeTan OuiaH
OOfJIaHraH MUHEpaJl, HCTEbMOJYM  TOMOHHUJAH  OoWMTMaHUHT  cudarura
Kyhiunaaurad tajgabdiap, UKTUCOIUNA OMUIIIAp Ba X.K. Jiap.

Arap ram TypAM KOHJIAPHUHT MabJaHjapu XakKujaa KeTca, JacTIa0Ku
MabJaHAard MHUCHMHT MUKIOPUHM OOWMTMAaTard METATHHUHT MHUKIOPUHU
OeNTuIoBYn OMIJIIapra  KOIMaciuk kepak. @nuH-diaok Ba Panr
(dabpuKkaTapUHUHT MabIaHIaApPUIard MECHHHT MUKIOPH TETUILTH paBuiiaa 2,0 Ba
2,3%; dabpukana onuHaAuraH OOWWMTMAaaard MHUCHMHT MHUKIOpU 6 Mapraraya
bapk kunagu. Mxkunuu tapadgan, tapkuduga 0,6% MuUC CakJIOBYM YMKUHAUHU
Kaiita unuioBun Jledik- Cymepmep dabpukacu 43,5% wMucC cakyioBun OoWuTMA
oepca, TapkuOuma 4,46% MHC CakKJIOBYM MablaHHU OOWHTYBUM AHaKaH7a
dabpukacu dakar 25,33% Muc cakjoBYM OOMMTMA OJIaJIH. Masbaanmgaru Muc



CaKJIOBYM MHUHEpanT OOMMTMaZaru MUCHUHT MHUKIOPHUTa MyXUM TabhCUP KHUJIAJIH.
Arap MabllaHJard MHC CaKJIOBUYM MHUHEpal  MacajaH, XaJbKOIUpHUT O¥Iica,
ooitnt™Ma 37% naH OPTUK MHUC cakjail oiMaiau. Arap Muc MabaaHaa cod xomimaa
UINTAPOK 3Tca, OoMuTMagaru MUCHUHT Mukiaopu 100% rada eTUIIM MyMKHH.
Xakukatnan xaMm, Kamymer sun I'ekna Ba I'anr ¢abpukanapuga mMabJaHHUHT
acocwii MuHepaimu cudaruga cod XOoaaard MUC CaKJIOBYM MabaaHmaH terulllmm
paBuiiia 60,0 Ba 61,7% Muc cakaoBuu OoMUTMaNIap OJUHAIH.

Arap Muc OOpHUT Ba KOBEJUIMH MHHepautapuaa xkonnalllran Oyiica, Hazapwuii
xkuxatnan 60-70% Ba yHJaH OPTUK MHC CakjoB4Yu Oointma onuHuHllIN Ky3ma
tytunaau. bupox cyndummm mabnannapuu 6ovutulllna 35-40% naH OpTUK MHC
cakyioBun Ooitut™ma onulllra xapakat KuauHaIM.

4.2.Marna Ba Apryp ¢gadpuxanapu (AKLI).

Nuunad yukapum KyBBatu cyTtkacura 100000 Tonna 6ynran Marna Ba ApTyp
muc Oomutum (adpukanapy AKII parm ivpuk muc Oodutum Qadbpukanapu
xucobOmanaan. MabaaH XaJKONMUPUT, MHUPUT Ba Ba OOPHUTAAH TAlIKHWJI TOITaH.
3axupanapu Ba Ka3ub onum macmrtabura kapad bunrem AKI naru iiupux xoH
xucoOnanaau. Jactnabku Mabaangaru MUCHUHT Mukaopu 0,92% 6yiaub, y acocan
XQJIBKOMMUPUT MHUHEpanu TapkuOuja yudpaihau. MucHuHr Oomka cynduaim
MUHEpAJIJIapU KOBEJUIMH, XaJIKO3WH Ba OopHUTIUp. bomka mucu Oyamarax
cynbunnm muHepamapaan — gakat nuput (2,5%) Ba MonubOaenut (0,06%)
UIITUPOK dTaau. Mabaan wMaluH Xoa-xoum, jekuH 0,21 mm  yrnuamrada
SHUYWJITAHJa MHUC MHUHEpaJUIapu Iy4d TOF JKUHCIApU Ba THUPUTIAH €Tapiiu
Japakajia X1 aKpaiaiu.

Mabaanaarn munepamuiapauar MUKaopH (% xucobuna): xamkonuput (0,66);
xanbko3uH (0,18); 6opuurt (0,14); koemnun (0,19); manaxut Ba azyput ( 0,09);
nuput (2,5); momubaenut (0,06); ontun (0,5 r/1) Ba kymy (6 1/T).

SAHyum mwapau TerupMoHIap/ia UKKM O0OCKUY/a amaira mupwiaan. Mucinu
dbnatanus cxeMajnapu MHC-TIoppupiin MabAaHIApHU OONUTYBUM nesapiu Oapua
dbabpukanapgarn kabu >kyna cojaga. Y acocuid, To3ajaml Ba OWTTa Hazopar
brnaramusinapunan ubopar. Hazopar ¢uaranuscuHUHT OOMMUTMAcH Ba TO3aJIII
braTanMsACUHUHT YUKUHIUCH OupnamTupuIaan, guamerpu 2,5 M au Oecra
KYIONTUPTUYJA  KYIOJITHPWIAAM Ba acocuid  duatanusra  KaWTapuialu.
®abpuKaHUHT TEXHOJOTUK CXeMach | -pacmjia KeITUPHUIITaH.

@dnoTtanusAra Tylmajaurad 0yTaHaHUHT 3UWInry 28,5 % KaTTuk 3appaniap. nX
HUHT KudMat 9, y oxak €pjaaMujia XOcua KuiuHuO, 1,5 kr/t capdnma mkkana
terupMoHra Oepunanu. [TuputHu cynaupuinHn dimiam makcaauaa 0,025 xr/t
TcuaHua Oepuinaau. Muc MUHEpayUIapUHUHT TYTUIOBYMCH CU(aTHAa HATPUIAHUHT
nukpesmigutuopocdatu (capdu 0,01 kr/t) KymnaHnwraau, Oy TYIUIOBUM pEarcHT
MUC MUHEpa/uiapu OuiaH Oupra MOJUOJCHHHWHT XaM SXIMH (hIaTarusIaHUIIITa



xu3Mmar Kwiaan. Kymmk xocun KwryBuM cudatuga €F KaTOPUHHUHT CIHUPTIApU
(cappu 0,025 xr/t) Ba kpeszon (capdpu 0,025 xr/t) ulllnmatunamu. Acocuii Ba
HazopaT ¢aTalMsUIApUHUHT BaKTH Oupranukaa 10 MuHyT.

Tozanamgan keiinH tapkuouga 31,0 % muc Ba 1,8% MonubaeH cakjaoBUH
OoituTMa onuHaaAM Ba OyHJa MUCHUHT OoiuTmara axpamumu 90% naH OpTUKHH
TaIKWUI KAJIaau

By 6oiintmMa MonubaeH axkpatu0 OJMHYBYM MOcjiamara Tymaiau. MomubaeH
aXpaTUO OJMHTaHJaH KEWMH MHUCIM OONWMUTMA KYHOJITUPWIAAH, HAMIUKHUHT
MUKI0pH 9,65% rava duntpnanagu Ba muc sputulll 3aBojuiapura >KyHaTHIIAIU.
Yukusauiapaard MUCHUHT MUKAopH 0,09% HU TallIKWII 3Tau .

0,75% arpoduma MOIUOIECHUT CaKJIOBYM OoMmTMa (aTanusiaHaau, OyHaa
MUC KYNHUKIW MaxcyJoTra yTtaau, MOIuOaeHuT 3ca cyHaupuiaau. Keiiun 20%
MOJIMOJIEHUT CaKJIOBYHM MaxCyJIOT Maxcyc Taiépnamra iyHanTupuiaagd. Yukuaam
CyIOK Iumia Ba ¢EHYBUM €F OwiaH apallITHPUIaIu, MOJIUOACHUT
daommmTUupuiaT Ba KEWMH Kadparod €Fd Ba OTWJ KCAaHTOr€HATH OujiaH
bnaramusnanaan. Komauk Tapkubumard OJTHHHU yHIIiad KOJHUII YYYH MaxCyc
TapHOBYAJIAp sicajiraH OyyiuO, ylap KeTMa-KeT ouamran. TapHoBiIap Komyaiap
makiauaa ocud kyhunrad. 40 KyHIaH CYHT KOIUIap €4uO OJMHAAM, KypUTHIIA[IH,
EKMIaau Ba KOJIUK SPUTHUIITA KYHATUIAIN.

@IOTaTCMOH MalllMHAJIAp opacugard OETOH TapHOBYAIApU XaM MHCIH
OolKUTMa TapKUOWUTra YTaAUTraH OJTUHHUHT OMp KUCMHUHM yluiad konaau. CyBHUHT
TapKUOUIa UIITUPOK ITATUTAH OXAaK XUCOOUTa TApPHOBJIAPHUHT JIEBOPUJIA OXAKIIU
nycriok (mapaa) xocua 6yaub, y ontmHHE yuuma® xonamd. Munma Gup mapTta
MYCTJIOK aXXpaTuO ONMHAU, YHUHT TapkuOuaa 15-20 kr/T ontun Oymaam.

4.3.Mopencu ¢adpuxacu (AKLI).

Mopencu ¢dabpukacu Mopencun maxpunadn (Apu3oHa wmTaTH) 2 KM
KaHyOuH-IIapKaa Karra Wyn €kacuaa KOMWIIIraH MHUC DSPUTUIT KOMOWHATU
Tapkuoura kupaad. @aOpukaHUHT UILIA0 4YuKam yHymaopiauru cytkaaa 50000
ToHHa. Pabpuka MOHTCOHUT-TIOPPUPIN YypTadya KATTUKIUKKA 3ra MabJaHJIApHU
KaiTa WIUIAWIU, ylapaard acocui cyiaduuin MUHEpaJiap XalKO3WH Ba MHPUT
xucobnmanaan. Mabaanna yHua KaTta OyIMaraH MHUKIOpJa KOBEJUIUH YUpaIu.
MuKpockon ocTHa XaJKOMUPUT Ba OOPHUT OOPJIUTMHU TaAWKall MYyMKHH.
Mabaan, nryHHHTIEK, OUPO3 MUKIOpJA MOJUOACHUT CaKIaiIn.

Xanko3WH acocaH MNUPUTIAA TapAa Xonuaa yupaiau. bav3an Oy mapaa
IIYHYAJIUK KaJWHKH, TUPUT XYW XaJIKO3WHJArd apanammara yxmad KoJiaJu.
bab3an sca Oy mapaa myH4a ronkaku, yau 500 mMapTa KarTajaliTUPUITaHIa XaM
3ypra KYpUIl MYMKHH. XaJKO3MHHUHI OMp KHUCMHU >KHHCIapAa TapKOK XOoJjaa

y4pauam.



Oxkcuianui xapa€Hiapy HaTUXKACUJla MabJaH MUCHUHT TYpPJU OKCHUIUIH
MUHEpa/VIApUHU  CaKjaiau, JEKUH VYIAPHUHT MHUKIOpPU YyHYa Karra »sMac.
Mabaanaaru MHUC OKCHUJUIAPUHUHT MHKIOpPU 3CKH Kasululapja IOKOPH, JIEKUH
OyHJall MabIaHHUHT MUKIOPHU KaTTa sMac. MabaaHmaru MUCHUHT TaxMUHaH 5% u
acocan 3ypra kysra TtalllnaHaguran Xanko3WHAArd OKCHUIJIM TapAa XOJauIa
UIITUPOK 3TAJIH.

Kymmmua oxcuanaHui MabJaHHU Ka3ub onuiiia 6onutanu® To Maiiianamra
TYIITYHTa Kajap AaBoM dTaau. Maiiganam MoOaitHiIa MabIaH KaM OKCHIJTaHAIH.
KelnHru oKCUAMaHUII XapopaT OPTUIIM HATHXKachAa XYJ SHYIIJIA JTaBOM 3Taju,
OYHUHI HaTWXXacuja MHUC OKCHIJAPUHU MHUKIOPH JacTiiadKu MabAaHaarura
HUCOaTaH UKKU MapTa opTuO ketaau. MabaanHuHr Tapkudu (% xucoOuma): MUc
ymymuii-1,15; oxcummm  wmwmc-0,11; cymppumm  muc-1,04; kxpemuezem-65,2;
ruHo3eM-17,9; Temup-3,5; ontunryrypt-3,07; monubaenut-0,013; ontun-0,04r/T;
kymyi-0,15 r/t.

[[Tapm TEermpMOHra TYIIYBYM MabJAHHUHI WUPUKIWATH 18 MM, JE€KuH
OYnmakjIapHUHT MakcHUMall YJIYaMWHUA XHcoOra osraH xonna 13 mgan 2 MM raga
oynamu. Axumnran maxcynoT TaxMuHaH 4%+0,21mm Ba 62%-0,074 MM 11 cuHbHU
talllkun sragu. lapnu Terupmonnap OapaGanununr aumamerpu 3000 mm Ba
y3ynauru 3150 mM. TerupMoH Wuuja aijlaHyBUM IOK JacTIaOKW MabJaHHUHT
orupsimruaad 400-500% uwu Talllkun stagu.

@unarauusira TymyBun Oytana @areprpuH ¢riaTtanus MalldHalapu Oyiinua
TakcuMiIaHaad. Acocuil (uaranus ydyH Quaranus MalldHajgapu YH HMKKHATA
KaMmepanu Karopiap Oyiinua xoinmamtupwirad. OXHpra CakKui3Ta Kamepayiap
OupuHumM TYypTTacura Hucbaran 600 MM MacTPOK/Ia KOMIIaIITaH.

Kaiita sHunm terupmonnapura xap kyHu 50% WKKH DIOWMIIA 4ySH MIapiap
Ba acOCUM SHYHUI OVIMMUAH THAPABIMK Ty30KIapaa nuianrad 50% kupusamiap
Kaiita kymwiaau. OJnuHraH OOWMMTMaHM TO3QIIl oOmepaTcusiapuaa Taiad
KWIMHAJAUTaH UITKOPUNIMKHU TabMUHJIAII YYYH KaWTa STHYUII TErUPMOHJIApUra
O0XaK KYILIWJIAIH.

Ty1ioBun-conanu acpodnor-0,015; kpeson Ba mHedT moiin-0,008.

TymnoBun mapnau rerupmonra 5% Jid CyBIM 3pUTMa Xoimaa 6epunaan. 86%
kpe3on Ba 14% wedt w™oiim kyllIubd xocwn KwiMHAamWraH —apananma
dbnatamusauHr Oommra O6epunaan. Oxak 10% mmu spuTMa Xoymjaa KYIIHJIATH.
boitutui HaTuxkamapu Kyhdugard kKypcatkuuiap Ousan xapaktepianaau (%):
oouTMamaru MUCHHMHT MUKIopu -27,70; Temup -26,4; YUKUHAUAATH MHUCHUHT
ymymuid mukaopu -0,19; muc cynedpuau- 0,08. MucHunr Oovintmara axpanulllu
(%): ymymuii muc -84,68; cynbunnu muc -93,04; temup- 28,9 Ba nmupur -41,3.



Mopencu mabnancu tapkuOuga taxmuHad 0,015% momubOaeHUT cakimaiam.
YHuHr 2/3 MUKI0pyu MUC MUHEpaJIapy OuiaH ¢uiaTalusuiaHaId Ba OXUPTU MUCIH
OolnT™Mara axxpanaiu.

MonuOaeHuTHH MHC Ba TEeMHUp CyJIbQUUIAPUIAH AXKPATUILIHUHT TYpPIU
yCyJUlapu MaB)Ky[, JEKUH YJIApHUHI HKKUTacuruHa KeHr tapkairad. AKII na
MUCTTH OOMHUTMA TapKUOMUIATd MOJIMOJCHUT SPYBUN KpaxMaj OWIIaH CYHIUPHIIAIIH.
By omeparcusHUHT YMKUHAMCH KamOaral MOJUOAEHIM OOWMUTMAa XHCOOIaHAIH.
Kytontupum, ¢untpnam Ba macT XxapopaTAa KyWIUPUIIAH KEHHH CyB OwiiaH
apaJaliTUpUIAgd Ba MOJUOJCHHM aXpaTUll Yy4yH KolIMMYa Tap3ia sHa
brnaranusnanaan. Muc MuHepasiapuHu duaTtanusiiam yayH THogocdar Typaaru
TYIUIOBUMIap  KylaHwiaad. Yamacu, Oy  TypAard  TYIUIOBUMJIAPHHUHT
OapKapopJIMru Ba Y30K BakKT MOOaHHAA TabCUP ITUIIM OXUPTU MOIUOACHUTIN
OOMHUTMAJaH MHUC Ba TeMHUP CyIQUITAPUHH QXpPAaTUII YYYH MOJMOAECHUTHU
CYHIUPUO, KEHUH KyHAUPHUIL 3apyPUIATHHH KENTHUPUO YUKAPAIH.
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1 — pacm. Marna Ba Aptyp pabpukalapuHUHT TEXHOJIOTHK CXeMacu

WNkkunum ycynnaa (xkanyOuii-rapOuii 1TaTiapja KeHI TapKajiraH) KCaHTOreHaT
OwiaH unuiaHraH 00MUTMa y30K BakT JaBOMHIA OyF OujiaH Ku3aupwiaau. bynnai
UIUTAHAIIIAH KEHUH MOMOICHUT TYTIJIOBUM cUdaTHIa MUHEpaN Erjlap MUIaTHINO

dbnaranmusnanaau. bynna muc Ba Temup cynbuaiapu GroTanusiaHManan.
baén kunmHTaH MKKana ycyn xam MopeHncu dadbpukacuaa KyulaHuiMaau. by
epla MuUcHU (pratanusanaa TymioByu cudaruna tnodocdar nuatunaan. bupox
Mopencu MabaaHCH TapKUOWJArd MOJMONCHUT OJPUTYBYM Kpaxmanl OwuiiaH
CYHIMPUIMACIIUTU aHUKJIAHAW, UIYHUHT YYyH OMPUHYM ONEPATCUSIHU KYJIIall
MyMKUH 5Mac. MopeHcu (alOpukacu OoiluTMacugaru MHUC Ba  TEMHUP
CyabpUATapUHU KU3IUPUII OpKaIM CYHaupHInra xam ospuimmiManu. Kaiita
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2-pacM. MopeHcu (haOpruKacUHUHT TEXHOJIOTHK CXEeMacu

MomuOaenuTHu GdraTanusianiia MUC Ba TeMUpP CYIbUIAPUHA CYHIUPHIIL
Oopacua xyaa karra jladopatopus TaaKUKoTiIapu oiaud Gopulllra Tyrpu kenau.
Taxpuba dadbpukacumaru jgadoparopusiga OOMUTMaHU KailTa HMILUIAIl Y4yH OJIUO
Oopunran Taxpubanap yHJaH Tajalra >kaBoO OepaauraH MOJUOACHIM OOMHTMAa
OJIUIIT MyMKHUHJIUTHHH KYPCAT/IH.

bomka cyaaupyBumnapnan (depponmanua Ba eppunMaHUmiap CcuHAO
kypunau. Hatpuit ¢eppormanuny HucOaTaH ap30H TypyBUM Ty3 cudaruia
tTaHnaHau. by Ty3 Oommpa dakar acocuii ¢uaranmsaga, KEHWH 3ca To3ajall



orepalysuiapiaa XaM KyJUIaHWIAu. Bupok oxupru to3anain onepauusiapuaa MUcC
Ba TeMUp CyibpUUIapU €Tapiu aapaxana axmu cyHaupunManu. [llyHunr yuyn
dbeppoTcuaHu HATpU TCUAHUTA ATTMAIITUPUIIIN

4.4, Hopanna ¢adpukacu (Kananga).

Hopanga ¢abpukacu Pyun maxpu paitonuga, KsebGex mnpoBuHIIMSACHAA
x)oimamrad. ®abpukanuHr wnoiad yukapum KyBBatm 3000 TOHHA/ cyTKa.
®dabpuka TapkuOura wunulad 4YMKapuIl KyBBaTH  cyTkacura 540 ToHHamM
TCHAHUJIAI MOcllaMacH kupaau [38 |.

Hopanna KkoHM KoONYedaHIM KOHJIAp Typura KUpaaud Ba BYJIKOHIH
YKUHCJIAPHUHT PUBOKJIAHUII 30HACH/IA YKOMIIaIlTaH.

Konna xammacu 6ynu6 24 ta cyndumiu JuH3aJap MaBXKyJ, YJIApPHUHT SHT
KaTTacl 45 MeTp KeHrMKka Ba 390 MeTp y3yHIHMKKA sra. MHpUK mHpHT-
MUPPOTUHIIM JKUCMJIAp XaJIbKOMMPUT Ba TErMATUTAAH TYy3WITaH sapora sra.
YyKyppoKaa NOUPPOTHH MNUPUT Owiad anmamand. Xuco0nad YMKWITraH
3axupanapAaa MUCHUHI yprada mukaopu 2,14 %. Kon, lllyHuHrnek, onaTul,
KyMYIII Ba CEJICH OJIUII MaHOau XaM XucoOJaHaIu.

Mabaan Kyinaaru tapku6ra sra: 4-8 % xanskonupur, 20-35% nupur, 40-60%
NUPPOTHUH, 3-4 1/T oty Ba 6-10 /T Kymy1II.

dabpukana Kyhugard OoWuTManap oOJuHaAM: MUC DSpUTHIN 3aBOJUTA
1000pHJIaIUTaH MUC- OJITHHJIM ; KalTa SHYWIN Ba TCHAHIM dPUTMAJla SPUTHUIIIAH
KenH cyndar Kuciora unuiad 4YMKapyBUM 3aBojAra OOpHIaguraH HUPUTIN
ooitntma; wmyHuHraek, [lopr-Poountcon, OnTepuo maxpuaaru cyiabpui - TeMup
arJioMepaTCusiyIaIl 3aBOJIATA 1000pUanuran MUPUTIIN oonnT™MA;
padyHanUsIANITA KYHATUIAIUTAH OJITUH — MHUCIIA KyiAManap.

Mabaanau Maifnanam TYpT OOCKMY/Ia OXUPTM HWKKM OOCKHYJa KHCKA
KYpUHUIILIM Ba OapabaHiu Maianaruwiap Kyauiad amanra OmMpusIaim.

Maiinananran MaxcyJIOT y4 OOCKHYJa SIHYWIAAU: OMPUHYU OOCKHYM OUYUK
IUKIIJA, KOJIraH MKKUTa Oockuuu €nuk nukina Hopanpma Typaaru aeparopiap
owian. Hopanga Typaaru kiaccuukaTop — aeparop KOHYCCUMOH TarjuKka 3ra
MWIMHAPUK dYaHAaH wuoOopaT OynmuO yHIA OCTKM KHUCMHJIAaH Xapakarra
KEeJITHPWIIYBYM SIIKAKIM MEXaHU3M aillaHagux rokopuaad 6-10 Ta KyByp opKaiu
xaBo Oepwranu. bepunran xaBo OyTaHaHW Kadajl apajaliTIira UMKOH Oepau.
Amnmapatr OMp BakTHHUHT Y3HWJa XaM aeparop, XaM KiaccudukaTop Basu(pacuHU
Ooaxxapaau. @adpukaHuHr unuiam (HaoaUATH AABOMHAA 11y Hapca aHUKJIAHIUKH,
OJUIVH IIapOUTIa MUC MUHEPAJUTAPUHUHT (PIIaTaAIlMsACH Ky/la CEKUH KETaau, JCKUH
OyTaHaHu nactiad raTalUsHU SXIIUTHHA JKalaJUTAlTUPaaAn Ba Oy X0JaT SHYMII
cXemacura KyIIuil OuiaH TYITyHTHPUTIAIH.

Anumnran maxcynot Quotamusra 70% -0,074 mm iimpukimkaa Ba 43% -
KATTHK 3appajlapHU CaKJIOBUM OyTaHa X0ua Oepuiiaim.



[Tuputnm GoliMTMa UKKUTA HIApIN TETUPMOHJapaa Kaita ssHumnanu. [lupuriu
UUKIHUHT YUKUHIUcK nuametrpu 4500 MM nu aepatopiap OuiaH €nuK IUKIIIA
WOUIOBYM MMApajjied JKOMJAITUPWITaH TYPT MIApiad TETHPMOHJapAa Kairta
sHuniIaau. [luputinu yukuHAWIApU KiaccuukausianyBuu, auametpu 5250 MM
mn Hopanna kmaccudukatopu Kyminapu (FOKOpUra XapakaTjaHyBUd CYB OKHUMIIA
(rumpoceriapaTop) aepatop Kymjapu OwjiaH OupramTupwinO KaiTa SHYWIAIH.
Kaiita siHUMII UUKIMHUHT MaxcyloTiaapu (5250 MM Jm  rugpocenapaTtop
kyhunmacu) 81% -0,074 MM nu ymgamra sra Oymanu.

drnatanusi MUCIIH LUKIHU, COUPUTIN TUKIHU Ba COUPUTIN OOMUTMAaHU KalTa
UIUIANl THUKIUHY Y3 Uudra oiaad. Mucinu diatanus HUKIUHUHT YUKUHIUIapy
cnuputiv drotanus OUKIMra Tymaad. [[MppoTUHINM YUKUHIAWIAD CHUPHUTIN
dbnatauusiaH KeWuH aeparop OwiaH €MUK IUKIIAa KalTa sSHYWIAAW Ba OJTHH
XaM/Jla MUCHUHT @)XpaTHIlra Tylajan. MUuciu ukIHUHT OOMUTMAacHHU Ba MUPUTIIN
OOMUTMAaHM KailiTa WOUIAl [UKJIMHUHT OoMMTManapu XamJa CHUPTIU
YUKWHIWIAP]IaH OJIMHAIUTaH ooliuTmanap OupJalITUPUIIAIN Ba
CYBCU3JIAHTUPUIITA TyIIadH.

Crnuputiny OOMUTMAaHM KaWTa HIUIANl [UKIMHUHT YUKUHAWIAPU IMaHJIAIIra
o0opunaau. [TUppOTHHIN YUKUHIWUIAD OJITUHHU aXpaTUO OJIMHTaHJAH KEHuH
YMKWHIMNXOHAra )KYHATUJIA A,

Mucnu ¢naranuss MakMHTOII MallMHajzapuaa oiaud Oopwiaau. Mucnu
oorintMa Ttapkubuga 10-12 % wmuc caknailam Ba yHra MabJaH TapKuOWaaru
onTuHHUHT 60% kynporu yragu. Mucnu QuoTauus YMKUHAWIAPU TapKuOUIa
0,19% wmuc Ba 2 r/t arpoduma OJITHH CakJaian. XajdKo3WH acOoCaH MUPHUTAA Map/a
xonuaa yupaiau. bawzan Oy mnapaa MIyHYQIMK KAJIWHKH, TUPUT XYAJId
XaJIKO3WHJATH apayammara yxmab xonaau. bab3an sca Oy mapa myH4a OMKakH,
yHu 500 mMapTa KaTTanalITUPWITAHAA XaM 3ypFa KypUIll MyMKUH. XaJIKO3UHHHUHT
OMp KUCMHU JKMHCIIap/ia TApPKOK XOJ1a yupanu.

Oxcuananum >xkapa€Hiapyd HaTHXKacuaa MabAaH MUCHMHT TYPJIU OKCHJUIU
MUHEpa/VIApUHU  CakKJIaiii, JIEKUH YJIApHUHT MHKIOpPU YyHYa KaTTa »3Mac.
Mabganaru MUC OKCHUIAPUHUHT MHKIOPH SCKM Kas3WIUIapAa HOKOpH, JIEKUH
OyH1ait MabIaHHUHT MUKIOPHU KaTTa SMac. Mabaanmaru MUCHUHT TaXMHUHAH 5% u
acocaH 3ypra Ky3ra TalUIaHaJWTaH XaJIbKO3WHAArW OKCHUIM Tapaa XoJauja
UIITUPOK 3TAJIH.

K¥mmmua okcuiaHuin MabJaHHA Ka3ub omuiiga OoniaHu0 To Maigaanira
TYWITYHIa Kajgap AaBoM 3Taau. Maiinanam MobaitHuaa MabaaH KaM OKCUJTaHA/IH.
KeimHrun okcuiaHun Xapopar OpTHUILM HATHKACUAA XYJ SSHYMILIA JaBOM 3TalH,
OyYHUHT HAaTHXacuJa MHUC OKCHUIUIApUHM MHUKIOPH JacTiabKud MabJaHJaarura
HUCOATaH UKKH MapTa OPTUO KeTau.



Konran onNTHHHUHT acocuii KUCMH MUPUT OnjaH OOFJIaHTaH, MAPPOTUH 3ca (akaT
0,3 r/t ontuH cakinaiau. [luputnu dnartanus MUKW acocuid (pratanus Ba UKKUTA
TO3ajaml onepanusuiapuaal TallKWI TONMUO, MAaKUHTOII (IIOTAIMs MallluHAapUIa
amaJra OLIUpUIIaIN.

[Muputmu dratanus YUKAHIWIAPUA Tyd TOF JKMHCIAPUIAH Ba MUPPOTUHIAH
TalIKWI Tomaau. YWKUHAWIApJA OATUHHUHI MUKJIOPU Xalu IOKOPWIUTH YUYyH
ynapiaaH Kymmm4va paBumga 1% wmuc Ba 9T/T OATHH CakjIoOBUM OoMHTMAaiap
axpatu6 omuHaau. Omotarus JymBep diaoTamus MamuHaIapuaa oaud Oopragy.

[MuppOoTUHIAM YUKUHAWIAP KOHHU OocTUpuil yuyH unuiatwiand. Llynunr

y4yH yhap naactiabd cuHdapra axpaTwiaad Ba Hacociap €paamMuaa KOHra
r00opuIaIn.
[TupuTnu 6oMiMTMa To3aNlaliaH KEMHH UaHJIAll YYyH KyJa WMpUK XUCcOOIaHaIH,
yVHIAH TallKapd MUCHUHT MUKIOPUHM KamaWtupuin Tanad xkwimHaau. Y 85%
nuput, 12% cnupporun, 0,4% muc Ba 5,2 I/T OATUH cakiaiau. YHU aepaTop
OwiaH €NuK UMKIJA UIUIOBYM wapad Terupmoniapaa 0,05 MM aum ynuamraya
Kaiita sHumiaav. boiimTtmMara oxak Ba OWp 03 aMmJI IIAHTOTGHATH KYIIHO
dbnatanusutanaau Ba Tapkuouaa 5,5% muc Ba 37 /T atpoduaa OATHH CaKJIOBYU
apuM MaxcyioT onuHaau.lluannamra tymaauran maxcyiaor tapkubuaa 0,3 r/T
OJITHH CAaKJIalJy Ba YHUHT TaxMuHaH 50% axkpanaqu.

[Muanmam wmociamMacu KalTa SHYWITaH NHUPUTIM OoWMHUTMada HIUIakIu.
MaxcynoT keTMa-KeT KoWamTupuirad oemra yanga 12-16 coar naBomuaa 55%
KATTUK 3appajapHd CakJoBuM OYyTaHana onub Oopwianu. byHna sputyBumn
cudparuna 0,13 man 0,17 Kr/T KOHIEHTpAUUSUIA ITUAHIM dPUTMA UIUIATHIAIA Ba
yara 0,5-0,6 Kr/T MUKZIOp/Ia OXaK KYIITHIaIH.

Ontur Mepwin — Kpoy Mocinamacuga 4yKMaHUd aXpaTUO OJIUII YUYH KOTUTH
buntpnap kywad uyktupunaau. Uykma spuTuiaau, TUKIAHAAW Ba KOJUILIApra
Kyhunaau(oiaa oup Mapra).

Cuannam MociamacuJa peareHTIApHUHT Yypraya capdu (KI/T OUPUTIU
Ooiint™ara): Hatpuil Tcuanunu — 0,92; oxak — 5,76; pyx «kykynu — 0,017,
amMoHmit cynbdar — 0,045; kyprommu aneratu — 0,0065. Cuannanigad KeWUHTH
YUKWH]IA TUPUTIN OoinTMa XucoOiaaHaau. Y cyB OuiaH roBwiIaau Ba 75% KaTTHK
3appaiii 3WYIWKIA KypuTrawiapra xavWmganaau. [luputmm Ooiimtma TapkuOuia
0,08% wmuc, 0,05% pyx, 49,6% ontunryrypr, 45,8% temup Ba 3,19% cyB
CakKJIauau.

4.5.Yykukamara ¢padopuxacu (Yuin).

Uykukamara KoHU muMoaui YunuHuHT AHTodarructa npoBuHTcusacuaa 2850
MeTp Oanmananukna xoiunamrad. 1923 iinnga kopxona Anakonna — Kommep koH
KOMITAHUSICHHUHT UXTHEpPUTA YTraH Ba XO03Uprada YHUHT TapkuOuja Qaomust
foputanu. Cynduamm MabpAaHIapHM KailTa unuiam ydyH Oodutuin (adpuxacu



Kypuiras, yHUHT unuad yukuim yaymaopiaura 40000 t/cyTka, KeWMHYAIUK YHU
60000 TonHara kyTapuimn Ky3ma TyTtwiran. @®abpukama, IIyHUHTJICK,
TUAPOMETAILTYPTrHs 3aBOJIMHUHT YUKUHIWIAPU XaM KalTa UIIUIaHa lu.

Kaiita ummaHa€Tran MabJlaHHUHT acOCHM CyJIGUIUIM MUHEpalu XaJKO3UH
xucoOnaHcaza, KOBEJUIMH, JHAPTUT Ba XAJIKOMUPHUT KaOW MHUHEpAIApHH XaM
cakjgaiau. MUCHUHT OKCHJJIM MHUHEpAUIapyd aCOCaH AHIJIE3UT (MUCHUHI CYBIIH
cyndarn), myd TOF KUHCIAPWHUHT MUHEpaUIapu KBapTC, CEPHUIIUT, MHUPHUT, Iaja
IIIIATH BA KAOJIMH KYPUHUIIUIA YIPAUIH.

Konnan ka3ub onmHaguraH MabjaH Tapkuouaa 1,65% wmuc caknaiimu. 7 —
pacMaa haOpUKAHUHT TEXHOJIOTHK CXEMacH KeITUPUIITaH.

Maiinanam y4 00CKH41a aMajira OomupwiIaan. Maliananran MaxCcyJOTHUHT
oxupru ymuamu 19 mm. dabpukanuHr Oapua OyiaumiIapuaa MabAaHHU SHUYUII
UKKU OOCKHMYJa amaira omupuiaan. AHUuIIHUHT OupuHun O6ockuun 3000x4250
MM VJI4amJIM CTEPXKEHJU TETMPMOHJIapAa OYMK LHKJAa, UKKMHYM OOCKUYU Hca
ymuamu 3000x3600 MM 11 mIapyid TETUPMOHJIApAA €MUK MUK UKKUTA CIIUPAIIIN
kinaccudukaropnapaa onubd Oopunagu. Mkkama knaccupukarop Xam JHaMETpU
1350 MM 11 mkKuTa crivpanra sra. bupnamun ssHuumHUHT Hupukiaurn 60%-0,074
MM Ji1 cuH®, OoriuT™MaHu Kaita sHuniiga 3ca 100% - 0,074mm ra sxun. [lapnu
TETUPMOHJApPHUHT Hunja annaHyBun IOk 400% Hm Tamxkwin stagu. Kaiita
AHYMIIHUHT  Xap Kaiicu cekcusicu 1800x3600 MM yiauammu, TypTTa pevikain
Hoppe knaccudukaTopiapu OwiaH €MUK IUKIJIa WIUIOBYM AP TETUPMOHJIAH
TaIKWJI TOTITaH.

dabpukaHuHT Oapua CeKUMsUIapUAaru KiacCu(DUKATOPIAPHUHT KyHUIMacu
Oupnamtupunaan. bupnamTupunran MaxcynoT Y3-y3umaH (uaranus Oynumwura
TyIIaJd, Yy €p/la HAMyHa OJIMHA/IM Ba OYTaHAaHU aXpaTrud €pAaMuaa yudra OKMMra
OynuHaau (acocuit iaTaius yuyyH YpHATHITaH MallliHATAPHUHT COHUTa Kapao).
[TneBMOMexaHuK Typaaru (ApkuTep) ¢uaranus MalmHatapyu 00CUM OCTHIa XaBO
OepuIll OpKaJIy UILIaNIu.

Acocuit ¢unatanusa OoluTMacH KyWWITHUPWIAAW, KalTa SHYWUIAAUM Ba UKKU
MapTa To3ajam (Quiatanuscu amaira omupwiagu. Pabpukaga Kydugaru
peareHTiap uiiaTuiIaau: aepodoT, aMuil KCAHTOTEHATH Ba Kaliparod EFu.

dabpukana oauHagWraH OOMHWTMa TapKUOWJIa MUHHMAJ MUKIOpPAA TEMHP
cakyamu kepak. by macamanu xan stuin yuyH (aOpukaga TeMup cyaduamapuHu
KUCMaH axpaTulira uvopajap Kypuiaau Ba draTanus KapaéHU MUCIH
OoMuTMaIaru TEMUPHUHT MUKAOPHY OYiinda Ha30paT KWJINHAIN.

Tanép mucnu Ooiimtma Tapkubuma 40% wmuc caknaiiaun. byHaa MucHUHT
oolinTMara axpamuuu 91% Hu TalKui 3TajIu.



Anadouériaap:

1.V.P. Egorov.Obogaienie poleznsix iskopaemsix. M.Nedra., 2007.
2.Spravochnik po obogamieniyu rud. T2 Osnovnsie protsesssl. M.Nedra, 2003.
3.Umarova [.K. Foydali qazilmalarni boyitish texnologiyasi. Fan va texnologiyalar
nashriyoti, 2014
4.Abramov A.A. Texnologiya obogasheniya rud svetnix metallov. MGGU, 2017.
5.http://www.elibrarv.ru/menu info.asp - ilmiy elektron kutubxona,
6. http://mggu.da.ru - Moskva davlat konchilik universiteti,
7. http://www.mining-iournal.com/mi/MJ/mi.htm - Mining Journal,
8. http://info.uibk.ac.at/c/c8/c813 - Institute of Geotechnical and Tunnel

Engineering,
9. http://www.rsl.ru - Rossiya davlat kutubxonasi,
10. http://www.minenet.com - Mining companies.

1V. AMAJIUU MAILIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA

1-amanuii MmamryaoT:Maiigajam cxeMacMHM TaHJIAI, ACOCIALI BAa
xuco0an.

Hwoan makcao: Maiinanam onepanusuiapyd, Maiganam OOCKAWIApH,
Maijanam cxeMmMajapujard JacTiaOKu dJjall  omneparusuiapyd, MaijaliaHraHl
MaxCyJOTHUHI  HUPUKIHMK  XapaKTEpUCTUKACH, Maljalaml  cxemanaplaru
TEKIIUPYBYH dJIAII ONepalusiiapy, Maianail CXeMaCuHU XUCOOIaIIHNA YPraHuIl.

MacajaHUHT Ky ANJIHIINS

Majiganam  cxemacuHd Tangdam. Pyga  Taképram  onepauusiiapu
Maijanaii, »>Jjanl Ba SHYMII ONepaudsyiapuHd  ¥3 HWuMra ojaud, pyaaHu
OOMUTUIUIITa MOWWIIUIH, HWIUIATWIMION MYMKUH OYIraH JacTrOXJIApHUHT
TEXHOJIOTHK XYCYCHUSTJIAapH, Xamja XOccalapyd Ba TApKUOM >KMXATHAAH YXIIall
pyIaHu KailTa UIIai Taxxpuodanapu acocuaa tannanaau. Gabpukara 6epunaérran
MaxCyJOTHUHT HWUPHUKIWTKA JIOWMXAHUHT KOH KHUCMHM OYyilmya aHHMKJIaHAIH,
OOMUTUIIHUHT OUPHHYM oOlepauuscura Keiaud TyllaguraH MaxCyJOTHUHT
WUPUKIUTH Ba OOMMTHUILIHUHT YCYyIH OOMMTHIIMINTA YTKAa3WIAIUTaH TaJAKUKOTIAp
acocuma  ypHaTwiagd. PygaHunar QUMK XyCYCHUATIApH:  KATTUKIIHK,
IPaHyJIOMETPUK TapKuO, HaAMIIWK, JOWHUHT MUKIOpU, MaiiallaHyBYaHIIHK,
CIAHYBUYAHJIMK, SHYWIYBYAHIMK MaWjanami, >Jall, SHYWIl YCYJUIApUHU Ba Oy
omepanusyiapHi  Oakapulll ydyH anmapariap TypuHu Oenrunaian. CxemaHu
TaHJIAIITa JOMUXATAITHUHT YMYMUN IIAPOUTIAPU: PAMOHHUHT UKJIUMUU IAPOUTH,
KOPXOHAHUHT WIUIA0 YHUKAPWIIl YHYMJIOPJIMTH, KOHHU Ka3ub ONHII yCYJH,
dbabpukara pyaaHu Oepulll ycyiau Ba Oomikajgap Tabcup Kuiaau. bawizaH, maiina
MaxCyJIOTHHM aKpaTUIl Ba OYIaKiIu pyAaHU aJloXH/1a TYIUIallra TYFpU Kelaiu.

JloiinxanoBuura TEKIIUpPWIAETTaH pyjaara VyXmam pyJaHd OoNUTyBUH
(baOpUKaHUHT JKCIUTyaTalusl KYpPCATKUWIAPUHU OWIMII MyXHM axamHsTra ara.
Jloimxana TeKIMIMpUIIIAH VYTraH e4YyuMJIapHu KyJulam KypwiraHn ¢adopukana
Ty3aTUIUIIN KUHUH OYJraH XaTOJUKIAPHUHT OJJIMHU OJaau. AWPUM TEXHOIOTHK
OYFUMJIapHU KalTa KypHIll KaTTa Xapa)xxaTJapHU Tanald KujiaJu Ba KOPXOHAHUHT
UIUIa0 YUKApHUII KyBBATUHU Y3MAIITHPUIITA BAKTHU HYKOTAIH.


http://www.minenet.com/

Kylingarn cxemanapHu acociall Ba TaxJIMJI KWJIMII Maijaiaml YYyH Kafiu
Ba KOHYCIIM Maljajlaruuiap, SHYMII Y4yH eca OapabaHid TErMpMOHJIApHU
UIUIATAII MYMKHH OViIraH KaTTHK Ba VpTaya KATTUKIMKIArd pyjaajap y4dyH
KEJITHPUJIA]IN.

Nuam 6askapum y4yH HaMyHa:

Maioanawm onepayuanapu dongany KazuiMalapHU TETUPMOHIA STHUMIII
¢ku ¢oinany MuHepaa yiIdaMd KaTTapok OYyNraHja TYFpUIaH-TYFpU OOMHTHINITA
Taiépmam ydyH unuratwiagud. Maiiganami-capanam ¢daldpukaiapuaa Mangaian
ornepauysyiapu MyCTaKWI axaMuUsTra Jra.

Maiiganam cxemamapura ojaTaa JacTiaOKd Ba TEKIIMPYBYH DAl
onepauysyiapyd KUPUTHUIAAU. YJIapHU E€IAKHUHI FOKOPH MaxCyJOTH (€JaK YCTH)
TyLIaJWraH Maiijajiam onepaursiapura KUpUTHIL KaOyJl KUJIMHIaH.

Maliiganam onepauusiiapy y3jiapura TETHIUIM 3JIall olepauusapu OuiaH
Oupranukia Maijanam OOCKWYMHHU, Maijanam OOCKUYIAPUHUHT WUFUHINCH
Maii1anail CXeMaCUHH TAIIKUJ KWJIA IH.
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Maiinanam cxeMmacu

Maiinanam 60CKUWIapu TYPT KYPUHHMIITA 3Ta;
e A- mactinalku djali, Maiananl Ba TeKIIMPYBYH dJIAIl ONepaIusiapy,
e b — mactimaOkwu aimamn Ba Maiijanai ornepanusiiapy,
e B — Maiganam Ba TEKIIUPYBYU 1ALl ONEpalUsIapH;
e [ — maiifanami onepauusIapu.
Maiinanam OOCKHYMHUHT A—KYpUHUIIUAA Ab KYPUHMINUAIATH JACTIa0KU
Ba TEKIIMPYBYH dJIAlll oneparusiiapu oupmamtupud 6epunran. Mkkana Bapuantia
XaM MaljaJiaHraH MaxCYJOTHHHT WHUPHUKIUTH Ba ammaparra TyIIaJuraH oK Oup
XU, JEKWH OKUMJIAPHUHT XapakaTIaHUIIX xap Xuid (4- pacm).
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Mainnanamm

Maiinanaim 60CKUWIApUHUHT KYPUHUIILTIApU

Maiinanam cxemanapu OHp, HKKM, y4 Ba YHIaH OpPTHK Maiijanail
OOCKUUWIAPUHU §3 UUUTa OJIAJIH.

bup  Oockuunu  cxeMalmapHUHT  COHM  Maijanamr  OocKU4YIapu
KYPUHUIIUIADUHUHT COHM, SIbHHM, TypTra TeHr. Wkku OocKuuIM Maijganari
CXEMaJIApUHUHT MYMKHH OYyJraH cOHU HucOaTaH kyn. bup Oockuunu maiinanani
CXEMaJIAPUHUHT Xap KalCh BapuaHTHU Maijanam OOCKAYIapy KYPUHUILIAPUHUHT
TYpTTacUJaH HUCTaJIraH OWPUHU KYIIMII OPKaIM HMKKM OOCKMYIM Maijananl
CXeMacura yTKa3WivWIId MYMKHH. Macanan, b xypuHumparm Maiiganant
cxemacunu A, b, B, I xypuHuII1ary ucrajarad cxemMa OwiIaH TYJaaupuO, TypTTa
ukku 0ockuuwin bA, bb, bB, bI" cxema oyt MmyMkuH. (5-pacm)

VKkky OOCKMWIM Maiianam cxeMalapuHUHT yMyMuii conn 42 = 16 ta (AA,
AB, AB, AT', BA, bb, bB, bI', BA, Bb, BB, BI,I'A, ', B, I'T).

VY4 GockuuwiM Maiganam cxeMajJlapuHUHT COHHU 43=64 ta. H Ta Malganam

OOCKMYMHM V3 WYWTa OJTaH Maijananl cXeMaJapUHUHT MYMKHH OVJiIraH COHH
H,=4".
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Nkku OoCcKUWIM Maiianail cXeMaJlapuHUHT BapHaHTIapu

MaliganallHUHI MyMKHH OYJTraH KYI COHJIM CXE€Majlapy MYMIaH palroHal
CXEMACUHU TaHJAlll y4YyH KyMHJAru CaBOJUIAPHUM WEUMII Kepak: Manaaiail
OOCKHYWIApPWMHUHT COHH, ajoXujaa Maijanam OocKuuwiIapuaa JacTiabkd Ba
TEKIIUPYBYH 3JIAlll ONEPalUsIIADUHUHT 3apYPIIUTH.

Maiinanam  OOCKMWIApDUHUHT COHM  MalJajllaHyBUYd  MaXCyJOTHUHT
OOIIUTAHFUY Ba OXUPTU WHPUKIIUTH OUJIaH aHUKJIAHATH.

Hucbaran WupUKpOK py/ia OYMK KOH WIIApUAa Ba KaTTa WIUIA0 YUKAPHUII
YHYMIOPJIUTUIA, MAalAapOK MaxCyJoT Hep OCTH MIUIapHuIa Ba KOHHUHT KUYUKPOK
UIIad YUuKapuIl YHYMIOPJIMT 1A OJTMHAIH.

Pyna OynaruHuHr makcuman ViadamMu JIOWMXAHUHT KOH KHUCMH OpKalu
oenrunananu. Pyna Gymaknapu yIyaMUHM KOHHU MILIA0 YUKAPUIIT YHYMIOPJIUTH
Ba Ka3uO OJUIN ycyiura OOFIMKIUTH 3—KaJIBaiaa KeATUpwiIrad. SHuuira keiamo
TylmIaAuTraH MaXCYJOTHUHT WHUPUKIUTH MaWJalalllHUHT OXUPTHM OOCKHYMJIA
WIJIAaTWIAAUTaH Maiija MaigajaoBUd KOHYCJIM MalJaJarddHUHT UMKOHUATIApU
OpKaJIu aHUKJIAHAIH.

X03upru BakTAa SHYMII OYIUMUra Kenud Tylmagurad pyna OyiakiapuHUHT
ONTUMAJI HHPUKIIUTH KylHaaruda Ka0ysl KUJIWHTaH:

e CTHEpKeHJIU TerUpMOHIap yayH — 15-20 mm;
e [apyu TerupMoHiap yuyH — 10-15 mwm.



3- xaaBanl
Pyna OoiiuTnin padbpukasapu ydyH pyJaHUHT JHT KaTTa OyJaaKaapu
yiayaMu

®abpuKAHUHT Py OYHNYA | ByjakHHHr MAKCHMAJ YIYaMH , MM
Ne HILIA0 YMKAPHUI
YHYMIOPJINTH, T/iH1 Ouuk uuLIap Ep octu nnuiapu
1 Kuuuk, 500 raya 560 — 600 250 — 350
2 Vpraua, 500-3000 700 — 1000 400 — 500
3 Karra, 3000-9000 900 — 1000 600 — 700
4 XKyna karra, >9000 1200 -

SAHyunIHUHT OONUTAaHFUY OOCKUYHUIA OCOH OVJIMHYBYM, IIYHUHIEK, JIOWIN
BAa HaM pyJaJIapHU SHYMIIAA CTEPKEHIIA TETMPMOHJIApTa TyIIYBYM MaxXCyJIOTHUHT
AApUKIMTAEA 20-25 MM rada OIIMpuIl MyMKHH.

Pynanarm Ba MaiinaniaHraH MaxcCyJjOTAard SHr KaTTa OYJIaKHUHT YiyaMu
OepuiaranHja yMyMHA Maiianani JapakacUHUHT Yarapacu Kyiugaruda oynaau:

| =D/
Oy epna:
- | - ymymuii Maiiianam qapaxacu,
- D Ba d- Termnum paBumiga AacTiabku pyAagard Ba MaiiJlajJaHraH

MaxCyJIOTAary OYIaKIapHUHT YIdamu, MM,

YMyMmuii  maijganam  jgapakacu - aloxyga  OOCKUWwiIap — Maipanani
JapaXaIApUHUHT KynaWTMacura TOHI, HWHUPUK, ypTa Ba Maijga Maizaiail
Maiiiamaruaiapy OMp MapTa Maipamamiia KyWuaard Mapjanan JapakalapuHu
oepanu.

ﬁHpHK Maiaanam MauJajlarudjiapy - 5 rada, ypradya MamgajaoBud KOHYCIIU
Maiijanaruuiap TEKIIUPYBYM 3JIalll ONEepalMsICUCU3 UIularaiaa - 6 raya,lilyHUHT
V31 TEKIUPYBYH dJall OujaH €MUK CUKIIIA UILIaraHaa — 8 rava.

Maitga wMalgaloBuM KOHYCJIM  Maijanardyjiap TEKIIMUPYBYM  BJalll
OTepanusACUCH3 WIUIaraHaa - 3-5 rada, mry Maigamaruwiap €nuK CHKIIA
WIUIaraHja - 8 rava.

OHr kuuumk wmanganam gapaxacud Cyuy =12,5 ra wmaliganaruyga Outra
OOCKMYJa MaiilaJlaHraH/la CpPUINHII MYMKHH 3Mac, MIYHUHT Y4YyH SHYHUIIIAH
OJIIMH KYpPyK Maijanaml OOCKUYJIAPUHUHT COHM HMKKUTaJaH KaMm OYiIMaciuru
KEpax.

OHI' KarTa Maijajiaml Japakacu Smax = 120 yu Oockuyaa maijanant
HATW>KaCH1a OJIMHUIITN MYMKHH.
S =120 = 4.-5-6
max
€Kn
S =120 = 45 .45 -6

14 Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 143 p.



bynnan wMaiiganam cxeMacWHW TaHJAIIHWHT OWPUHYM KOUJACH Kemuo
YUKaU: pyJAaHu sSHUMILITa Tai€praiiaa Maiiaanam OOCKUYJIApUHUHT COHU UKKUTA
€KM yuTara TIHT OVJIMIIN Kepak.

Kyna xarra unuiad yukapum yHymuaopaurura sra (40-60 mMuHTr T1/itmm)
dbabpukamap yuyH (abpukara kenuO TymraH yTa KAaTTHK pynaainap (macaja,
MarHeTUTJIM KBapCUTap)HU Maiganamaa 0y Kouaagad 4eTra YuKuil MyMKUH. by
X0JiAa TYPT OOCKUYIM Maiiaall cCXeMacH UIIaTHIIa]IH.

Tonmumnpuk

Ne | Maiiganam | Cxemanu | Qyii, | Pynanunr | Maiinananra | 3uqJaur

CXeMACHHM | TaHJAIl | T/MWI | 3HI KATTA | HAAH CYHI u, p,

KYPHUHHUIILIA Ba oyaarm, PYAQHUHT rp/em®

pu acocJiam Duax, MM JHI KATTA
ﬁynaru dmax,
MM

1 bBA -//- 3 800 10 2,1
2 bBBA -/1- 4 950 15 2,6
3 BbA -/1- 1,5 100 20 3
4 I'GA -/1- 5 750 25 2,8
5 I'bb -/1- 6 700 15 2,1
6 I'AA -/1- 2,5 800 25 2,6
7 I'BB -/1- 3,3 900 30 3
8 BAA -//- 9 1200 10 2,1
9 bBA -//- / 850 15 2,6
10 ['AB -//- 6 1000 25 3

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Maitganai cxeMaJJapuHUHT KYpUHUIILIAPH.
2 .Maiinanam n1e6 HuMmara antuiaamgn?
3.Maiiganam Hedya OOCKHYJIa amalira OIUpHIIain?
4 Maiiganamm gapaxacu jae0 HuMara anTuiaa?
5.Ymymuii Maiinanamn napaxacu Ae0 HUMara anTuiaau?
doiigananran agadoméraap:
1. Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of
minerallugy. - Wroclaw University of Technology. 2007.
2. Umarova |.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.: Moliya-igtisod.
2015.
3. Umarova LK., Solijonova G.Q. Foydali qazilmalarni boyitishga tayorlash
jarayonlari.Uquv qo‘llanma. — T.: TGTU, 2014.



2-amMaJIuil MalIFyJIoT:
SAH4YnII cXeMaCHHU TAaHJIAII, aCOCJIAII BA XHUCOO/IALI

Hwoan makcao: SHuun onepauusuiapy, SHYUII OOCKUYIApH, SIHUMIL
CXeMaJapUHUHT KYPUHHUIILIAPH, STHYHIII cxemajapuaaru JACTIIa0KH
Kiaccuukanus — omnepaunusuiapu, — SHYMII — CXEMajlapard  TeKUIUPYBYHU
KJaccu(ukanus onepanusiapy, SHYMUII CXEMAaCHHU XUCOOIAlIL.

Macananune Kyuuauuwiu:

SHYMII cXeMACHMHHU TaHJall Ba XucoOJuam. fHYMII MabiIyM WHPUKIHAKKA 3ra
3appavanap OJIMII, SHYMITAH MAaXCYJIOTHUHI OEpWJIraH COJMUINTHUPMA F03acura
SPUIIMII PpyJaiud Ba HOpyAa MUHEpaJlIap F03aCMHU OYUII, MaxCyJIOTHU (U3UK Ba
KMMEBHMM Y3rapTUPHILI MAKCAANIA KyJUIaHUIAIH.

SAHuMin  TeXHONOrWsACMHM  (olganu  Ka3wiIMaHUd  KailTa  WIUIann
TEXHOJIOTUSACUHUHT IIApTIAPUHUA XUCOOTa OraH X0J1a TaHIaHa |,

boviutum ¢dabpukanapuna pyaa Ba Oomka doiganu KazuiMaJapHUA
Oapabaniy TerMpMOHIIapa SHYMII OUp, UKKU Ba Y4 OOCKUWIN CXeMajap OpKalu
amaJra OLIUpUIIaIN.

bup Gockuunu sHUMII cXeMmallapu yH4a kaTta Oyimaran KyBBarra sra (200
T/CyTKa raya), NIyHUHTJEK, KaTTa KyBBaTra sra oynran ¢abpukanapaa HucOaTaH
narai (0,2 MM raua) SHYMIIIA KYJUTAaHUIIATH.

bapabannu, mapiu, CTEp>KEeHIU Ba pyJa-TalKald TErHpMOHIap €MUK CUKIIIA
Ba KaMJIaH-KaM XOJUIApJa OYMK Ba KUCMAaH OYHMK CUKIUIapjaa unuiangn. O4uk
NUKJIa SIHYWJTaH MaxCyJdoT TerupMoHaaH (akar Oup wmapra yraad Ba
TarupMOHIaH Tal€p SHUUITAH MaXCYyJIOT OJIMHAIN.

O4uK UKIIIa STHYUIT CTEPKEHIIM TETUPMOHJIAP YUyH KypYK Ba XYJI SSHUMIIA,
IapJivi TETUPMOHJIAP YUyH 3ca (akaT KypyK SHUMIIIA UILTATUIadH.

Enuk mpkiaga TeTMpMOH CITHPAIN KIaccH(HKATOp, THAPOCHKIOH EKM elTaK
OwiaH Oupraaukia YypHaTUIaIH.

Nkkn OOCKUWIM SHYMIN CXeMalapH ypTaja Ba KaTTa KyBBaTIard OOMUTHII
dabpukanapuna pynanu anda maiind (0,15 MM rava) Tyromia KyuIlaHuIaau.

Nkky OOCKMUYIM SHYHUIN CXeMallapd MaxCyJOTHUHI OHPHHYM OOCKUYIaH
UKKUHYM OOCKMYra y3aTull, SbHU KylojaMma €KM KyM Oyiinua y3aTuil ycynu OuiiaH
oup-Oupunan dapk Kwiaau. bupuHUM X012 OMpUHYM Ba MKKUHYKA OOCKHYJArH
TETUPMOHJIAD TYIUK €MUK CHUKJJIa, WKKUHYM XoJjJa eca OupuHYM OOCKHY
TETUPMOHJIAP OYMK €KW KHCMaH OYMK CUKJIJA, OMpUHYM OOCKUYJArucH eca €MUK
CUKJIJIa WIUIaiaU. BUpHHYM Ba MKKMHYM OOCKMYJArd TETMPMOHJIAp KETMa-KeT
YpHaTWIaau.

AryumHUHr  €NMK ~ UUKIJAa  SHYYBYM — MaxCyJOT  TETMPMOHJIaH
KJaccudukaTopyiapra TyHIMO, MKKUTAa MaxCyJOT-KylHJiMa Ba KyMra axpanajii.
Kyronma OGoitutuiira ro0opuica, KyM eca TO Tajad KWIMHAJWTaH KaTTalMKKayda
AHYMJIIMAryHya KamTa-KauTa TETMPMOHTAa KaWTapHUIIAIu. Enuk nmkmma TapTHONIA
KyMHUHT Maccacu JOMMHUH aiinaHuO, y TEerHpMOH HYMJa aljJaHyBYd IOK 11€0
aTayau.

TerupmoHra Tymajaural pyJIaHUHT MUKJIOPH, YI4aMH, KATTUKIUTH, CYBHUHT
OepUIUIIY, HACOCTAPHUHT Ba THIPOCHKJIOHJIAPHUHT HIILJIAII TAPTUOMW Yy3rapraHia
TETUPMOH WYHUa aiJlaHaUTaH F0K/Ia Yy3rapuiiap coaup Oymaau.



TerupmoH €nuK HUKIAA MIJIarasfa TETUPMOHHUHT pyda Oyinda wuiiad
YUKAPUI YHYMJIOPJIUTUHUHT OPTUINM OWIaH YHUHT W4YMJa ailllaHaJuraH oK
opraau. YHua karra 0ynmaran (400 % raua) aitilaHyBUYM IOK TETUPMOHHUHT HUIILIA0
YUKAPUIL YHYMIOPJIMTHHYU CE3WIApIW Japa)kaja opTrupaiau. TerupmMoH wnuuaa
alJlaHyBYM IOKHUHI MUKIOPWHH OPTUIIM MYXCYJOTHUHI TETMPMOH MYWJIaH YTUII
TE3JIMTUHU OPTTUPAAM, Oy €ca MaxXCyJOTHUHT yTa SHYWIMIIMHUHT OJITUHU OJIHO,
TETUPMOHHUHT MIUIA0 YUKApUIL YHYMJIOPJIUTHHU OPTTUpPagu. by IOKHHUHT
KeparujaH OpTUIIM TETMPMOHHHMHT HWIUIA0 YUKAPUII  YHYMAOPJIUTHHUHT
nacaitummura oau6 kenagu. [lapnu, pynanu Ba pyaa raikaind TETHPMOHIIAP acoOCaH
¢nuk cukiaga umaian. OgaTaa TerupMoHIap WYHUaa aiaHyBud oK (owmsmapaa
udogaranamu:

C=C/K
bynna: C — KyMHUHT OFUPJIATH:
K — nactinaOku MaxCyJIOTHUHT OFUPJIMTH.
TerupmoHra Tymaaurad yMyMUil MaxCyJIOTHHHT OFUPJIUTH
K=K+C=K+CK=K(1+C)

AMTaHyBYHM IOK JIacTIa0KH MaXCYJIOTHUHT ofupiurura kapad 50 gan 700 %
rada ysrapaja y3rapuiid MyMKUH. TerHpMOHHUHT NacTIa0KuW MaxcysioT Oyinya
UIUIa0 YUKApUIIl YHYMIOPJIUTH oOpla €KW KYIOJMaHMHT MaWHUHIUTH OpIia,
alijlaHyBYM IOK oOpTagu. XaaJlaH OpPTUK aWJlaHyBUM IOKJA SIHYUII IIApOUTH
€MOHJIaIIaIu.

SHuMII cXeMalapuHU TaHJallia pyJaHuHT MOAAUNA TapKUOM Ba (PU3MKaBH
Xoccajlapy, SHYMIIHUHT Tajna0d KWIMHAIUTaH yiIyaMu, MHHEpaulap F3aCHUHHUHT
OUMJIMII Japa)kacH, KamuTajl Ba OJKCIUTyaTalus XapakaTjapy Ba X.K. JIapHU
xucoOra oJiMil Kepak. PynaHu mapnu sHUMIIga YHUHT TapkuOupga 15 % taitép
MaxcyjoT OVyiaranja SHYUIIHUHT OUPUHYM OOCKWYUIAH OJJAWH JacTiaOKu
Kiaccuukanusa uimaTwiaad. TYIUK €MUK CUKIIA TEKIIUPYBYH KiIacCUpUKaIus
SHYMJITAH MaxCyJOT WUPUKIUTHUHU HA30paT KWJIMIL, TETUPMOHHMHT HWILIA0
YUKAPUIL  YHYMJIOPJIUTUHH  OIIMPUII Ba MAaxCYJOTHUHI  [UIaMJIAHUIIHU
KaMalTUpUILl y4yH KYJUTaHuiaau. Pynamu y3uHW y3u SHUMIIAA UKKH OOCKHYIIU
SHUYUIT cXemacH KymnaHuwianu. bupunum Oockuum "Kackan" €xu "Aepodon"
TypJard TETUPMOHJApAa CHUPAIM  KJIacCH(PUKATOp, €JIaK, I[MHEBMaTHK
kiaccudukatop kabumap OwnaH €NWK CUKIJAA, WKKUHYA OOCKUYM — eca
TUAPOCUKIIOHNIap OWiIaH €MUK CHUKIJJIa WIIOBYM pyAa-TajKaild TErHpMOHJIapa
amaJra omMpuIaan.

SHUMII cXeMaCHHU TaHJall TYypJiu XWIJArd CXeMallapHU CaHoaT €KH SIpUM
CaHOAT IIAPOUTHJIA TaxpHrOa WYau OUSIaH TEKIIUPUII OPKAJIM aMajra OUIUpUIIaIu.
bynganii mabiaymoTnap HYK Oyica, SHUMII CXEMacud JacTia0Ku Ba OXHUPTU
MaxCyJOTHUHT Yia4amu, OoMuTuIl (haOpUKACHHUHT KyBBaTH, KyM Ba KYyHOJIMaHU
aroxuja OOMUTHIN KepaKJIUTH, pyJaHUHT (UMK XOccalapH Ba X. K. Jlap acocuja
TaJUIaHA]IN.

V3uHM — 30 SHYMIIHEK HaM, JOIIM pyaara Kyiam a63an. TernpMOHHHHT
YyIYaMUHM Ba KCTEBbMOJI KWIAJWraH KyBBATHMHHM TaHJAll WHUPUKIALIITAH CHHOB
HaTWXKaJIapy acocuja TaHJIaHAaaWd. Arap TETMPMOHIa TYIIAETraH MaxcyjlaoT MYMaa
Wupuk Oymakmap ierapnu MuKnopaa Oynmaca, pyda — TalKald SHYHII



KYJUIAHUJIMIIM MYMKHH. by yCyll y3MHM-Y3U SSHUMIIZAH KUMMAaTPOK,MEKUH IIapJiv
Ba CTEP)KCHJM TErMpMOHJIapjaa sHUMLiaH ap3oHpok. Ulynpait kuim0, sHUMID
YCYJIM pyJaHUHT KaTTUKJIUTUHU, MOJJIUN Ba TPAHyJIOMETPUK TAPKUOMHHU, TEKCTYpa
TY3WIHLIMHA XUCOOra oOJiraH XOJJa YJapHU TEXHUK-UKTUCOAUI TaKKoCalll
acocH/1a TaHJIaHaIMU.
Niaun 0akapui y4yyH HaMyHa
«/I» cxemacygHu xucoobnam

5
d
Kym N
KyronmaHuHr Ha3opar
Knai%nquaum{cn l
7
Kyronma KYM—"

BI/Ip 60CKI/I‘-IJ]I/I SHYHII CXEMAaCH

XucoOnam ydyH JacTiiadKu MabiIyMoOTIap: Q, =200 t/soar B, =50 % ,
Be=T75%, R, =26 (28% KATTHK 3appavainap);R, = 0,4 (Hazopar
KJ1accu(pUKaAIMACH THAPOCUKIIOHIapAa 00 Oopuiiaan).

1. Q, Ba Q, NAapHUHT KUWMAaTUHU aHUKIaiMu3. 14—kaaBangaH g, = 31,5 % Ba
fs =53 % JIMTUHU TOIIAMM3.
Bs(R,—R,) 0,53(2,6 - 0,4)

- - 200 = 384 T/coar
BiRs - BR, 0,315 -2,6 - 0,53 - 0,4

Q,=Q,

by iiepnas, Ba s, — H— HOMepsu Maxcyinotaaru —0,074 mm Ba —0,04 MM JH
CUH(pIAPHUHT MUKIOPH.
Q,=Q,-Q, =384 —200 =184 m/coam

2. Q,,Q., Q, Ba Q, JIJApHUHT KUAMATUHH aHUKIaimMu3. JlacTiad

TETUPMOH WYHUJA AMTYHYBYM IOKHH OeITHiIaiMu3.
“JI” cxemMaHM HacOC MUUIATMACAAH amMajra OLIMPUII MYMKHH 3MaciIUTMHU
xucobra om0, TErMpMOH UuK/a aianyBun 1kHU 300 % 1e6 kaldyn KuiaMus.

Qy,=Q,-C_ =200 -3=0600 m/coam
Q, =Q,-Q, =600 —184 = 416 m/coam
Q,=Q,=Q,+Q, =600 + 200 =800 m/coam

«'A Ba Ay cxiiamacuam Xuco0arn
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Nkku O0CKUWIN SIHUMII CXEMATApU

XucoOmanr yayH Mabiaymoriap: Q, = 200 m/coam ; g, =7 %, B, =B, =B, ;
M=2; k =0,82; R, =2,6; R, =0,2 (CIMpaJUIH KIACCUPUKATOD).
Oy #epma: M— HMKKAHYM OOCKMYJAard TETHPMOH XKMUHHHT OUPHHYH

OOCKMYJIard TETUPMOH XakmMura Hucoaru; k—Ty3atumn koddduruenta (0,80—
0,85).

1. p, HUHT KUHUMATUHU aHUKJIAUMU3.

- 0,7 - 0,07
M: 0,07 + —————=10,308 =30,8 %

B, = B+
2" 14k -m 1+0,82-2

2.Q ,,Ba Q ., JapHUHT KMMMATUHU aHWKJaimu3. Jlactnab 14—xanBammaH
5 4

B, =18% , B, = 48% JINTUHU AaHUKJITAUMU3.
Q,R, (B - BY) 200 -2,6(0,48 — 0,18)
20T B, (R, - Ry) ) 0,48(2,6 - 0,2)
Q' =Q, ~Q_ . =200 -136 =64 t/soat

4

=136 t/soat

3.Q ,, Q, Ba Q, JIADHUHTI KUHUMATUHU aHMKJIaiiMu3. OnTuMan aniaHyBYd
5

FOKHH OeJITMIIalMH3.
Terupmon Ba kinaccudukarop Oup—Oupu OwIaH Y3 OKUMH OpPKaIu
oornanranga C = =500% ned xaOyJs Kuiamus.

Q..=Q.-C,, =136 -5=680 m/coam
Qs =Q,=0Q, +Q,. =136 + 680 =816 ml coam
Q,=Q,+Q, =200 +816 =1016 m/coam
1. p, HUHT KUMaTUHU aHUKJIAUMU3.

- 0,75 - 0,05

+ M =0,05 + ——
1+k -m 1+0,821

CxemaHu XHCO6J’I3.H.I Y4YH I[aCTJ'Ia6KI/I MabIIyMOTJIAp: Q, = 200 m/coam ,

B, =5%, B,=75%, m=1;, k=08, R,=26, R,=04 (CXeMaHUHT OWPUHYHU

onm

B, =B =0434 =434 %



OOCKMYMIa MEXaHWK KIacCU(PUKATOP, HWKKUHYM OOCKHYUAA THAPOIUKIIOH
VpHaATUITaH).

BA Ba BA! cxemacunu xuco0mar.
2. Ks, K7 Ba K3 TapHUHT KUMAaTUHUA aHUKJIAMU3.
OnTuMan aillaHyBYHM I0OKHU OenrmiaiiMus C =300 % .

Q,=Q,-C,, =250-3=600 t/soat
Q,=Q,=Q, +Q, = 200 + 600 = 800 t/soat
3.Q,,Q..,Q,.,Q,,Q, BaQ, JAPHUHI KUAMATUHU aHUKJIAKMHU3.
14—xanpannan [1] g, = 26,5 % Ba ' =53 %
Q,R,(f+ - Bi) 200 -2,6(0,53 —0,265)
" BXR,-R,)  053(26-04)
Q. =Q, -Q, =200 ~118 =82 t/soat

=118 t/soat

le = Q711

4. Q., Q,, Q, Ba Q, JAPHUHI KUWMATHHHU aHUKIakimu3. TerupMoH Ba

KJIaCCU(UKATOPHUHT HACOC OPKAJIM yJIaHTaHHM Ba MalMH KYHOJIMa OJHUHUIIUHHA
xucoOra oaub ¢, =300 % Ae0 KaOyn Kuiamus.
Qu =Q,C,,, =118 -3 =354 t/soat
Q,=Q, = le + Q811 =118 + 354 = 472 t/soat

| 1
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Nxxu O0CKUWIN STHUMII CXEMAITAPH.



Tonmupuk

Ne Anamm CxemaHu Qy.i., | Jactnadku | Mailigagadran | 3U4Jnry,

CXeMACHHH TaHJIALI T/ pyaaaaru maxcyJaoraara | p, rp/ems

KYPUHULIAPH Ba -0,074 mm | -0,074 mm cun
acocJjan CUH} MUKA0PH, Yo
MHK/I0PH,
%

1 ['A -/]- 3 15 80 2,7
2 BA -//- 4 12 85 2,6
3 BA -/]- 1,5 30 75 3
4 | -/]- 5 20 60 2,8
5 I'A -//- 6 25 65 2,7
6 BA -//- 2,5 22 95 2,6
7 BA -//- 3,3 20 85 3
8 | -//- 9 15 90 2,7
9 I'A -//- 7 12 80 2,6
10 BA -//- 6 30 60 3

Ha3zopar caBoJsiapu:
1 Sauynm ne6 Humara antuiaagn?
2.5lHUnII cXeMaJapuHUHT KYPUHHUIILIAPH.
3. TerupMOHIAPHUHT TypJapHu.
4 lapnmu TerupMoHyiapra kenu0® Tyma€TraH MaxCyJOTHUHT HSHT KarTta Oyiaru
Heyara TeHT?
5.CTepKeHau TerupMoHIapra Keaud TymaéTraH MaxCyJIOTHUHT 3HT KaTTa Oynaru
Heyara TeHT?
doiinananrad agaduéraap:

1. Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of
minerallugy. - Wroclaw University of Technology. 2007.
2. Umarova |.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.: Moliya-
igtisod. 2015.
3. Umarova L.K., Solijonova G.Q. Foydali qazilmalarni boyitishga tayorlash
jarayonlari.Uquv qo‘llanma. — T.: TGTU, 2014.



3-amaanii MmamryJaotT:I'paButanusi cXxeMaHHW TaHJIAI, ACOCALI Ba XHCOOJ A
Hwioan maxcao:I'paButanus CXEMAIAPUHUHT KYpPUHUIUIAPW, OJITUHIIH,
KyMYIIUTM, BoJdpamiM, Kalailii pyAajllapHu TpaBUTAIUs ycyiauaa OOWUTHII
cxemajapH, yJIapHu TaHJall Ba XMCOOJIAIHU YPraHHUIIL.
Macananune Kyuuauuwiu:
KoHcenTpanuon crosiga O0OMMTHII caMapagopJuruHu ypranmm. Kusimk
OKMM/Ia 3appaydallapHu XapaKaTJIaHUIIl TypJIapHu:

1. Okum TyOmma €ku 1o3a7a OJIWH YYKUO KOJTraH 3appadanap ycTHaa
Jymaiani €Ku Cyapaiuil uyau OumaH;

2. Xakkama® xapakaTjaHUII: 3appadya MaxJjyMm BaKT cyapanuo
XapakaTJiaHaJld, CYHTpa IOKOpUra KyTapuiagu Ba OKUM y4yH MaxjiyM macodara
0JIM0 KeTUO macTra Tauuiaiiu, Oy siHa TaKpopJiaHa Iy,

3. 3appaua myasuiak XoJ/1a OKUM OuWJIaH XapakaTjiaHaIu.

3appayaHUHT XapakaTJIaHWUII YCYJIM OKHM KAJIMHIWTH Ba TE3JIUTUTa,
TYOHUHT  XOJIaTWTa, 3appayaHUHr IIAKJIXM Ba  yiauamura, OyTaHagaru
KOHIICHTpaIusicura OOFJIMK OYiau.

[Mlap maknumard xapaxkarjaHaéTraH 3appayara KyWuJIard Kywiap TabCHUP
KWJIaJIu:

a) ['paBuTarinon Kyunap (OFUPIUK Ba ApXuUMes KydapH):

5, — Afl

- 1.7
P =mg be ( 8)
0) CyB OKUMUHHUHT AUHAMHK OOCHM KYy4H:
Pv :l//Adz(an _03); (179)

B) Kytapum kyun (OKUMHUHT KyIOH XapakaTu Tydaian X0cui1 Oymaam):
P, = w,Av%aas0d ? (1.80)
2 . MuKanaHui Kyqu:
P, =(Pcosa—-P,)f (1-81)
by tiepna, v - Okum OYitnya ruApOAMHAMUK KAPIIUIUK KOehPUImenTu;
Uyp - [ OIaHUIMKIArY OKUMHUHT ypTada Te3JINUIH;

U; -3appaydya XapaKaTUHWHI TC3JIUTH;



y, - OKHMIa TEPICHIUKYJSp HYHAIMIIIATH THIAPOJAMHAMHK KapIIUIUK
koedpuimeHTy;
¢ - nmkananui KoepHUITMEHTH.

Ug - BCPTUKAJI TC3JIUK

HEAVY PARTICLES LIGHT PARTICLES

{total force) [total force)

Fe

['paBUTaMAAs MEHEPAI 3appada TabCUP KUITYBYM Kydaap®

bup pexxumaa okaétran okuMaa Kydjiap Oup-Oupura TIHTIAIIAIN:

sin o +yAd* (Vg -, )2 = f(mg
p p

2 2
mg Cos a — L aad )

3appayaHUHT TE3JIUTU

mgo H l/ll 2
Uy =V — —(fcosa—-sina)-—"fo,- (1.82)
pd “A v,
. d’p(p - A d(p-A
uiiMaTn oo - Z plp—-A)g #d(p-A) b2

wd *A 6wd *Ap 6y A

SIXHU, 3appada epKUH TYIIWII TE3TUTHHUHT KBaIpaTUra TIHT.
Arap, ammmapaTt Kusuira o<6° 6yica, y xonma cuHa~0; coc axl O6Ymanu Ba

w =y, =y, 1e0 KaOyn Kwicak (Yo -CYIOKJIMKIAa €pKUH TyIIa€TraH 3appadara

KypcaTtuiaéTral Kapimiuk KodQPuImenTn), y Xoaaa

Uy =Ug — 4/ f (ug - U:éa 6}”01&1)11/1. (183)

3Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of minerallugy. 2007, Wroclaw
University of Technology 186 p.



By TeHrmamanas, arap, Lg >Lsep OYJICa 3appyada Jymanad €KM CUpPFaHUO

XapakaTliaHagd, arap Vo <Ugep

KCTUIIIN MYMKHH.

OyJsica 3appya CyB OKMMHAAa MyasUlaK Cy3u0

Kust okuMm ycyn OuilaH MUHEpaJIapHU capaialiia OFup 3appadanap y4yH U

>Upep OYJIMIIMHU TAXMHHJIAII KEPAK.

NiHu 6a:kapuim y4yyH HaMmyHa

Tonmmuupuk
Ne boiintyBun Boiiutum | Qy.ii, | Jdactmadokm | boitutumpaan | Asxkpa
PYAAHUHT HOMH yeyJau /N pyAaaaru CYHI JIMILH
Ja KHMMAaT0ax0 | KHMMAaT0axo , %0
KOMIIOHEHT | KOMIIOHEHT
MUKI0pH, % | Mmuxkaopu, %
1 Bondpamnu UykTupuin 3 0.03 65 80
2 OnTunnm Konuentpa | 4 3r/T 50 85
IIUOH CTOJ
3 Kanatinn Buntim 15 0.07 60 95
cenaparop
4 MommbaeHmm Konycnu 5 0.003 75 80
cenaparop
5 Kaccureputiu UTIO3 6 0.04 63 85
6 Bondpamnu Uyktupum | 2,5 0.005 60 75
7 OnTuam Konuentpa | 3,3 2571/t 55 85
IIUOH CTOJ
8 Kanatinu Buntim 9 0.08 60 80
cenaparop
9 MommbaeHmm Konycnu 7 0.004 73 85
cenaparop
10 Bondpam- TITI03 6 0.05 68 90
MOJTHO ICHIIH

2. Konmentpanuon croira kenuO® TymaéTraH MaxXxCyJIOTHUHT OHT

y4amu.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. KonmenTparuon croijaa 6oiuTuin 10 HUMara anTuiaaau?

3. Kanpait Mmunepaniap rpaBuTanus ycyiauaa 6ounTunaam?
4. T'paBuTanus CXeMaJTapUHUHT KYPUHUIILIAPH.
doiigasaHrad axadbuéTap:
1. Jan Drzymala, Mineral Processing. Foundations of theory and practice of

minerallugy. - Wroclaw University of Technology. 2007.

KaTTa



2. Umarova |.K. Boyitish fabrikalarini loyihalahs. Darslik. — T.: Moliya-
iqtisod. 2015.

3. Umarova L[.K., Solijonova G.Q. Foydali gazilmalarni boyitishga tayorlash
jarayonlari.Uquv qo‘llanma. — T.: TGTU, 2014.

4-amananii MalryJaoT: dJoranust cXeMaHM TAHJIAI, aCOC/IAall Ba XMCO0JIalIl.
Nmpan makean: Munepall 3appadaHiHT MarHUT XOCCaJapyuHU YpraHull.
NiHu 6akapui y4yH KHCKa4ya Ha3apuii MabJyMoT.jaap.

MabiyMKH, KOpa MeETaulap paHrid MeTaulap pyJajJlapuHd  Iyd  TOF
KUHCIIApUIaH aXpaTuil y4yH ¢ratanus ycynd OwinaH Oup KaTopia MarHuT
ycyluja OOMMUTHUIN XaM UIUIATUIaA. MUHEpalapHl MarHuT ycyiujaa OOMHUTHII
MUHEpaJIap Ba My4d TOF XUHCIAPUHUHI MAarHUAT Xoccanapujaru ¢apkka kapad
OOMUTULLIAUD.

TeMup Ba YHMHT MUHepajuiapujaH, aiHukca, MarHeTUuT (De30s), muppoTUH
(®eC), wmnmenutr (deTuO;) Ba OomKamap KywId MarHuT Xoccacura sra
MUHEpaiap XucoOIaHau.

Marnutiu cenapanus Kyduaara Makcajap y4yH KYJUIAaHWIAIIA MyMKUH:

1.Temup MuHEpaJUTapUHU Ty4 TOT b KUHCU cudaTHIa YETIAIITHPHUIIL
(macanan, pyx unuiad yukapuniga 30-40% TeMup OKCHAM CakjalIuraH OpayiuK
MaxCyJOT KIHWHKEp YHJaH KUMMaTOax0 KOMIIOHEHTJIapHHU aXpaTtuO ojuira
XaJakuT Oepaan).

2. Temup MUHEpaUTAPUHUA KAMMATOaX0 KOMIIOHEHT cH(aTHaa aXpaTuO OJIUII
(macaman, Tabuatga Oab3aH HOAMP METAUIAp TEMHpP MHHEpaulapyu OuiaH
OofnaHran xojga yupailau. byHIa MarHuT cenmaparcusCH OpKaJd TEMHUP
MUHEpa/Jlapy aXpaTud OJMHUO, KEWMMH MarHuTIM KOHCEHTpaTAaH HOJIUP
MeTaJlIap aXpaTUIain).

3. TemMupnaum KoHCEHTpaT oJuml (MacaliaH, SUUIMF Tewlapuaa >PUTHUL,
KHCIIOPOJ-MaIIbaJUTM SPUTHIL, MUC CAHOATMHUHI CYIOK BaHHaJa SPUTHIL, CypMa
CAHOATUHUHI UYYKTUPYBUM HSpuTuil mmakiaapu S50 % raga OKCuI Xoiaujaru
TEMUPHU CaKJIalI1 Ba yJap IOKOpH cU(aTIM MAarHUTIM KOHCEHTpAT XUCOOIaHUILIN
MYMKHH).

bapua wmuHepammap VY3MHMHT MarHUT XycycusiTura kapab, 3 Typyxra
OYynMHAAW: NTUaMarHuT, MMapaMarHuT Ba (eppomMarHUT MuHepamiap. JuamarHut
MUHEpaJIapHU MarHUT MalIoOHUTa >KOMIAITUpUICa, ylap MarHUT MalJOHUHUHT
KYWIaHTaHJIUTH KaM ydacTKajapura WTapwiaJiy; [apaMarHuH MUHepaJIapHU

MarHiT  MaWJOHWIa  OSKOMJAIUTUPWITAHAA  yJap  Mar"uT  MaWJOHWHHHT



KyWIaHTaHJIUTH IOKOpH ydacTkanapuyd toptunaan. OeppoMarHUT MUHEpaiap
XaM IMapaMarHuT MUHEpAJIAp TypyXura Kupajau, JEKUH yJapAa MarHuT XyCyCHSITH
IOKOPH JIapakajia HaMOoEH OViaau.

YHAaH TamkKapy MHUHEpajiap COJMIITHPMA MArHUTIAHHUII KOOWIMSTHHUHT
KuiiMaTura Kapad xam 3 rypyxra OyIuHaJAu: Ky4JId MarHATIH, Ky4CHU3 MarHUTIIH,
HOMAarHuT MUHEpaJIap.

Maraut ycynuaa OOMMTHIN Typad XWJI  TY3WIMIITa 3ra  MarHuT
cenaparopiapuaa oaud copunaau. Yinap Kyiuaarnya TacHUGIaHaIu:

EnekTpoMarHuT MailIOHMHUHT KyudjgaHraHiurura kapad: 1600 O (epcren)
raya — KywIM MarHWTIIA MUHepaJUIapHu axkparum yuyH; 1600 O man 4000 O rauga
— ¥pTaua marauTiM pyaanap yuyH, 4000 O man 12000 — 14000 D raua — Kyucus
MAarHyTIM MUHEPAJIJIAPHU aXKPaTUI YUYH.

MyxXUTHUHT XosiaTura Kapa0d: MwuHepaiiapHu MarHuT Xoccacura Kapal
QXpaTUII YUYyH CYBJIM MYXHT (X7 MarHUTId OOMUTHII) Ba XaBO (KYpyK MarHUTIN
OOMHUTHUIN) JIM MyXHUT UIUTATHIMIINA MYMKHH.

Kepak Oyaaauran MaxcyJjoT Ba JacTroxJiap.
1 MM rava SHYWITAH pyja, Tapo3u TOILIApY OWJIaH, KYPHUTHIN TISYH, MAaTHUTIIH

cenaparop CEM- 1.

Marnutnu cenaparop CEM-1 Kyunu MarHWTIM MHHEPAIUIAPHU aXKPaTHUII
YUYH KYJUTAHWIAIH.

Cenaparop HOMMUN TOKIAH TAbMUHJIAHYBYM JJIEKTPOMArHUT CHUCTEMAJIaH
noopat.Kyrbnap opacumarn TUpPKMIIIA CyB Ba OOMMTHIIAaéTraH HamyHa OwuJiaH
TYNIUpWITaH Iuina Haiya ypHatwirad. KyrOmap opacumaru MacodaHu
y3rapTUpUIl MYMKHH, YpamiapJard TOK Ky4du aBToTpaHcopmaTop €Epmammia
oomkapwiaau. Illuma Haliya sjekTpoMarop EpAamMua Wirapuiama-KadtapMma
XapakaTra KenTupwiagu. byHaail xapakaT MarHuT KyTOJiapu opacujia YUUIaHUO
KOJITaH MAarHUT MHHEPAJUIApUHU HOMArHUT MHUHEpaIap/iaH IoBUO, aXpaTuo

OJIMIIITAa UMKOH Oepaiu.



65-pacm. TpyOanu MarHuT cenaparopu; 1-cranuHa; 2—muiia Haifga; 3-

CUpHaHfuy; 4-FanTak; S-MarHuTiIu TyTKUY (1acta); 6-kaOys KWIyBYM UIUII.

Kepakiu Tox xkyunHu O6epud Ba KyTOJap opacuaard macodaHu y3rapTupuo,
cernaparop MarHuT MaaoHMHUHT KywiaHrawiuruan O gan 100000 O raua
Y3rapTUpuIl MyMKHH.

bepunuiiy MyMKUH OYJraH 3HT KaTTa TOK Ky4H 2a.

BapuanTnap:

Pyna U-maitnonnunr kyananrannuru (E) 2000, 4000, 8000

Pyna U-maiinonnunr kywianrannura (E) 1600, 5000, 7000

Pyna UNU-mainonaunr kywianrannury (E) 1000, 3000, 8000
Kepakiu ac600 Ba maxcyJior/iap

SAxyniiran TeMup MUHEpaUIapJaH OupHu.

Tapo3su (Tonuiapu Ouian).

Boponka.

OUATPIOBYU KOFO3.

Kyputunir neun.

Marsut cenapaTopu.

Ny 0axkapum TapTUOM: IIMINA Haya KyTOJjapaaH OKOpPU caTxXJlia CyB
ownan tynaupunaau. KyrOnap opacuaa MUHUMaN THUPKUII KoJaupuiaaau. Tox
yinanub amrepmetp crpenkacu 1ra ypuarunaau. [lluma naituara 10-15

Vpranuna€Ttrad pyaa HamyHacu cojuHaau. HailtwanuHr y3atmacu €xkunaau. |
MUH JaH KeWWH TUPKUIUIM HaldajaaH cyB yTka3za Oomuiaiimu3. CyBHUHI caTxu

XaMMa BakT KyTOJIapJiaH IOKOpY Typuil Kepak. HaMyHaHWHT MarHuT KUCMHU



IOBUJINMO OynraHaaH KeMMH MarHUT KUCMH axpaTuO OJIMHAAM Ba CyB OuWiIaH
IOBWIAM. DBYHHHr ydyH MarHuTAard Ba 3JIEKTPOMOTOpPAArd TOK Y3WIAJIU.
Haltuagaru cyroknmuk anoxuzaa uaumra conuHaau. Hailua Oup Hewa maprta cyB
ounan roBunaau. IOBuHAM cyB xam wauira conuHanu. lynnait kunmub, MarHuTim
(GpakIUSHUHT XaMMacH CTakaHAa TYIUIaHaau. MarHuTiu pakius ycTuaaru cyB
KyiHuO oJIMHaAu, MarHuTiad Qpakuus QuiaTpaaHaad, 4YyKMa KypUTHIIAIH,
TopTunaau. KelnH TOpTHO ONMHraH OFUPJMK Ba JACTIA0KKA OFUpIMIArd (apkka
Kapab HaMyHaHMHT MarHuT KUCMU (ou3iapaa XUcoOIaHaIu.

OJIMHraH HATH/KAHU XM COOJIa1I

Mucoin: Jlactnabku HamyHaHuHr ofupiura 8 r. TaxpuOa Hatwxkacuga 2 T

MaravuTiIn MaxCyJoT OJIMHIU. HaMYHaI[aFI/I MAaravuTiIn MaxXCyJ0T MUKIOPHU:

2 -100 %
8

= 25%

Ha3zopar caBosuiapu:

1. Honup Mertannapra Kalicu MeTajuiap Kupajau?

2. Vpra acpnapra kenm6 ONTHH Ka3ub ONMIIHMHT YCHIIMTAa acocuii cabab
HuUMa?

3. OnTuH UNIUIa0 YUKAPUILHUHT 3aMOHABHI aXBOJIM XaKuaa cy31a0 OepuHr?

4. Ocmuii Ba Mpunuii HuMacu Ounan Oomika MeTaiapAaH axxpanuo Typaan?

5. IlnatunHa Ba poAMilJid KOTUIIIMAIap HUMaNap/ia WIIaTUiIagun?

6. [InaTtuHa Kaepyapaa KyuiaHuiaaau?

7. MUCHHMHT aCOCUN UCTEBMOTYUIIAPH.

8. Jasmatmapapo ToBap adupOomUIamiga KadWch — MeTai Myomaia

BOCUTACUIUP?



V.KEVCJIAP BAHKU
1-Keiic:OaTuHaM pyaajapHu OOMUTHIIHA ONTUMU3ATCUSIAIL

Hwihunz maxkcadu: boOMUTUIIIHA ONTUMU3ATCUSIIAITHUHT 3UYUMHU.
Macananunz myammocu: AnbaHaBuii daKIapHA UIUIATHUIN OUIaH OOFIIUK
MyamMoJiap.
Hacmnadku mavaymomaap:
1. AwbanaBwii dJaKJIapHU UIUIATHIT OWJIaH pyaa Talépiamaara MyaMMoJap.

2. Yatumare CcpeeHep TypJary 3J1akjJapHy UIUIATUIIIATH caMapaiopivK.

Keiic: Xo3upna xajloH aManuéTuaa ONTHHIN pyJalapHud OOWUTUIIHUHT KYTI
COHJIM TEXHOJIOTHSUIApY KYJIJIaHWIad, OUPOK OJITMHHM TaHJIa0 3pUTUII OMPUHYH
VpUHIIA TypaJin.

Tanna® sputuml Typnu pexanap Ba TEXHOJorusiap €paamujia amanira
owmnpunaan. Tannad >pUTUII YCYJIMHUHT MOXUSATH UIyHIaH MOOPAaTKH, YHIAa MUC,
KyMyll, OJTHUH, ypaH, KOOalT, pyX, HUKWJ, IJIaTHMHA, NAIaAuid Ba OomIKa
MeTaulap pydajaH dpuraH xoara yrkaswiaau.lllyHnail xoHmap MaBXyAKH,
yJlap/ia OJTHH Ba KYMYILIHUHI MUKJOPH KyJla KaM Ba Oy METaJJITaApHUHT aTOMJIapy
IUPUT Ba APCEHONUPUT KaOu CyI(PUATAPHUHT KpUCTaJ MaHXapacuaa *oujamrad
oynanu.

Poccns Ba M/IX maBmarmapupa onTWH Ba KyMyIIHHHT 75% naH optulu
IOKOpUJAry TypJard cylnpuiy pyaaiapiaa yupaiiau. bynaail Typnaru pyaanapHu
OOMUTHII YYyH aBBaJO OJITUH IO3aCMHUHI OYMII Yy4YyH TEMHpP Ba MHUILSAK
cynuamapuHy OKCUJJIANI Ba YHJAH KEWWH aHbaHAaBUM YCYJUIApHM, MacajaH,
CHAHJIAIIHU KYJ1a0 ONTUHHU aXKpaTHUI Kepak.

Tanna® sputum >xapa€HUHUHT MyBaQaldsaTiv ITKa3ull Yy4yH pyJa
Tar€piam oneparcusylapy MyxuM axamusitra sra. Pyna tan€pnam xapa€HUHUHT
TEXHOJIOTHK 3aHKUPU KyWHJaru oneparcusjiapiaH uoopar: pylaHd KazuOd OJIMIL,
Maiianamn, TaHiaad SPUTHUIN >KOMHMra TalllWII, peareHTiaap EpaaMujia SPUTHIL,
OJITUHJIM JPUTMAHM KOJIIMKJIAH aXKpPaTHII Ba OJITMHJIM aXpaTMaJaH OJITHHHH
axparum. Maiijanam onepaTcusiCk MHHEpasl 3appa F03aCHHU OYMII Makcaauaa
KyutaHwiagu.ONTHH MHUHEPAJUIAPUHUHT 03aCH KAaH4Ya TYJIHUK OYMWJICA, YHHHT
HIyHYa KYN aXpaJUIIura 3pUIIMII MyMKWH. Maiiianam ydyH Typiau Ty3WJIUIIra
Ara KOHYCJIM Maijanaruaiapjaad Goaananuiaim.

bup Ttapadgan wMaiimanam omnepanMsaCH SHUMIL Y4YyH 3apyp Oyica,
WMKKUHYM TapadaH y KaTTa dHEprus xapaxariaapuau tanad staau. HlyHUHT yuyH
Maijanaml  OmeparcHsulapd  dJall  omeparcusuiapy  OwjiaH — Oupraaukiaa
kymanwiaau. by makcagna I'MJI Ba 'C typaaru snaknap uiuiaTuiaau.
AHbaHaBUIl BUOPATCHOH 3JIAaKJIApHU MIJIATHIIA KyHugaru MyammoJsiapra
Jy4 KEJINHAJIH.
- eJam caMapaJopJUTMHUHT aCTIUIH;
- CHUM TYpJap Ky3JIapuHUHT OEpKUIUO KOJTHILIH;
- WLWUIAIl MyAJaTHHUHT KaMJIUTH;
- CUMTYPHUHT O€pKHJINO KOJTaH KI3JIapuHH KyJaa TO3aalll;



VIIC ™  spaknapu Karra yacrartaad BHOPAaTCHOH 3JaKiap XUcoOIaHuo,
AIIAKHUHT TypH OOIIIKa BUOPATCHOH 3Jakiapra Hucoatan OUp Heva 103-MUHT MapTa
OPTHUK DPKHUH TYIIUII TE3JAHUILNTA ATa.

VIIC ™ spaknapunu KyauamHuHT ad3aiMKiIapu:

- eJlall caMapaJOpPJIUTHHUHT FOKOPUIIUTH;
- ¥Ta SHYWITaH MaxCyJOTHUHT OYJIMacury;
- TaHjnab oSpuTHINra TymaéTran MaxCyJIOT YIYaMUHU KAYPAUTHUPHUIIT

MYMKUHJIUTH;

- CUMTYDP KY3JapUHUHT ENUIUO KOJIMACIUTH.

Tonmupuk:

1.MarH Owiad TaHUIINO YUKUHT.

2.Acocuit MyaMMO Ba YHH KEATUPHUO YMKapraH cababiapHu aHUKJIAHT.

3.MyamMmonu Oaprapad STUII Wrilapu XakKuaa MyTaxaccuc cudaruaa

bukp-mynoxasza Oungupunr. FOkopumaru XomnatiapHU OJJIMHU OJIMII Ba

Oaprapad HTUIIra OUI SYUMHU KYPCATHHT.

2-Keiic:Paatauus kapaéHUHH ONTUMU3ATCUSLIIALI

Huwinunz maxkcadu. Gnaranys xapa€Huia KyulaHWIQIUTaH aHbaHABUM
peareHTIapHu MajaJUTUi peareHTaapra aaMaiTUPUIIL.
Macananunz myammocu: AHbaHaBUN PEArCHTIIAPHU YET AJUIapJaH BaIKOTAra
cOTHO OJIMHUILIY OWJIaH OOFIMK MyamMMoJIap.
Hacmnadku mavaymomaap.

1. AwbaHaBHii peareHTIapHU UIUIATULIAArd MyaMmMoJiap.

2. Maxaniuii peareHTJIapHU WIUTATUII CaMapaJopIIuTH.

Keiic: ®naranus-MuHepauiap 103aCUHUHT GU3UK-KUMEBUN XOoccanapuaaru (apka
Kapab OouuTuIn ycynu O0ynubd MuHEpan 3appaiap F03aCHHUHT CyB OWJIaH Xap XUl
XYJIJIaHUIIWTKA ~ acociaHTaH.Xo3up/ia pecrnyOnuKamMu3iara 3  Ta  OOMMTHIN
dabpukanapu: OMMalIUK KOH METALTyprusi KOMOMHATA KOIIMJIATd MUC OOWUTHUII
dabpukacu, Xanauza KypromuH O0ouuTuin Gadbpukacu, AHTPEH OJTUT AKPATHUII
dabpukanapuna Quaranus ycynuma OovmTuimn - KymnaHwiaau. Dnartarnus
»Kapa€HUHM OOIIKApUIll Ba TapTUOra KEJTHPUII MakKcaauaa OyTaHara KUMEBUN
Mo1anap KUpUTHIaau. Y nap (GaoTaTCUOH peareHtiaap 1ed ataiaiu.

AHbaHaBHH (IIOTATCHOH pearcHTIIAPHUHT KaMYUJIHTH:

- HapXWHUHT OaJaH/JINTH;
- TaHKHUCJIHTH;
- YeT 3JUJIap/iaH BAJIIOTara KeJITUPWIHILIN;

Ymby xamuunukiaap Tydailnu aHbaHaBUN peareHTJIApHU peciyOMKamMus3
KUMEBUH Ba He(PTHM KalTa WINUIANI KOPXOHAJTAPWHUHT YHKWHIWIAPUIAH
OJIMHAJUTAaH MaXaUIMid peareHTIapra aaMalTHpuil Oy peareHTIapHH COTHO
onuira capdiaHagurad XapakaTlapHu KUCKApPTHPUINTA Ba OJTHUHIIN, MHUCIH Ba
Oomrka OoMMTMAIApHU OJIUITHUHT TAHHAPXUHU MACAaUTUPHINTa UMKOH Oepaju.

bynnan  Ttamkapu — (QimoTaTCMOH — peareHTNIapHU — MOUIa0  YMKAPUII
KOpPXOHAJAPUHUHT YUKWHIIAJIAPHUIaH CUHTE3 KWIWII Ba YJIApHU HUIIIA0 YUKAPHIII,



YUKWHJIACA3 TEXHOJOTUSHUA JKOPUM KWIWIITa Ba OKOJOTHK COFJIOM MYXHT
gpatumra onu6  kenaau.lllyHuHr y4yyH peareHTIapHH ~ YpraHuil — Ba
Moar(UKaTCHUsIIAIITa HYHANTUPUIITAH UIILIAp yjapra camapalupok draTaiusianil
XYCYCHUSITIapHU OEpHILIN YU9yH A0J3ap0 XUCOOIaHa IH.

OnManuK KOH METAJUTyprusi KOMOMHATHIa Kapanuid XaHJu3a KYprOIIuH
ooitntuin (padbpukacuma 2 Ta MaxCyjaoT- KYpFOIIMHIM Ba PyXJIM OoHUTMalIap
onuHagu. KyproumwH-pyxiu pynpanap TapkuOuja yuypalauraH MHUC, KyMyll,
BUCMYT Ba KaJAMUN KaOu HYNAOI KOMIOHEHTJIap OOHUTHIN MaxCyloTiiapuja
TYIUTAaHAIM Ba METALTYPrUK KalTa WIUIAII kapaéHuaa axpaTtud onvmHanu.bupok
MUCHU KYpFOIIMHIM OOMUTMAaJaH axXpatuO® OJMII KYPFOIIMH  SPUTHII
3aBOJIJTAPWHUHT HWIUTA0 YUKAPUIN YHYMIOPJIUTHHH TACaluINM, KYpPFOIIWH Ba
MUCHUHT WYKOJUIIH, ITYHUHTACK JJICKTP JHEPTHs Ba MaxcyjoTiaap caphUHHUHT
OIIMIIU OWJIaH Ky3aTUJIaIu.

Tomumnpuk:

1.Keiic MaTHM OMJIaH TAHUIINO YUKUHT.

2.bup-Oupura OornukK OYyiaran Ba OMpPU WMKKUHYUCUHU KEIUO YMKUIIUTa cabad
OynraH MyaMMOJIApHU aHUKJIAHT Ba TaXJIAJ KAJIUHT.

3.MyamMmo runmura ousi PUKp-mMysaoxazaiapHu OCpUHT.

QUUM:Keiinarn #wuiapaa oiauHa&IraH KYpFOIIMHIM — OOMUTMAanaru
MUCHUHI MHKIOpU opTuO Oopmoxaa.Kyprommunu OolMuUTUMaAIapHU  MUC
KyluuMyaiapAaH To3ajall y4yH XpOMIIUKIH, CyA(UIIN Ba CUAHUUIA yCyJulapaaH
doitnananunaan.by pearentiap dernaH cotu0® onuHanu.Ynapau OaManukK KUME
3aBoJMaa UIUIad YMKapuiaguraH aMMOHUM HHUTpaTra ajlMallTUPUII UKTHCOIUMN
KUXaTJIaH camapanu xucoOsanaau. dnaranus Taxpubaniapy KyWuaaru cxema
Oyiinya amanra OmHpUIaIn.

AMMOHUN HUTpPAT TaJCHUTHUHT CYHAMPYBUYUCH cudaTuaa KyJUIaHUTIAIH.
Avmonuii  mutpar HIZHO(TY V3 6-12-96) o4 Kynpanr EKd OK paHIjin
rpaHynanap, sximu (UMK — KAMEBHM XyCyCHUsITIIapra sra: HamJaHMaugu, Oup-
Oupwura Enummob KoJIMaian, cakiamaa My31ad Koiamaiu, 3axapiau smac, Ealun Ba
nopTiant xaB(iapuaaH XOJH.

VPFOIIMH — pyXJin OOMUTMATIapHU XpaTHUIIIAa KyHUaaru peareHTiiap Tanépianam
Ba UIILIATUIIIN:

1) 10% nu aMMOHUIT HUTPAT 3PUTMACH

2) 8% nu HaTpuii cynPuan 3pUTMaACU

3) 1% nu OyTwWJI KCAHTOT€HATH

4) 99,5 nu kynuk Xocua KuiayBun T-92

5) 4 % nu HaTpUM XJIOPUJ IPUTMACH Ba X.K.JIap
KyprommH-pyxiu pyganapau diaTanysiai Kyiuaara oMuiapra OOfIuK;

- peareHtiap capdura;

- MaxCyJIOTHUHT WHPUKIUIUTUTA;
- MyuuTHHHT pH ura;

- apajaluTUpUII TE€3JIUIUra.



- 1.KyprommH, pyX Ba MHUCHUHT TO3a MUHEPAUIAPUHUHT QuaTtamusicu
peareHTNap capdura, MaxcyyioT WHUPUKIUTUTa, MyXUTHUHT X Ta, apaJlalliTUPHII
TE3JIMTUTa Ba X.K JJapura OOFIMKINTY aHUKJIaH[IH.

2. KypromumH- Muciu ooMuTManapHu KYplOMIMHHUHT CYHAUPYBUHUCH
cudartua SHCU peareHT - aMMOHHMM HUTPATHU KYJUIa0d axpaTuil KapacHH
Vpranwiau Ba (rIaTalMsHUHT ONTHMAJ TapTUOW  OENTWIAHAM. JacTIa0Ku
KOJUIEKTUB Ooiutmanu 15- 20 MuHYT gaBomMuia HaTpuil cyiapuau sputMacu (
cappu 6- 8 Kr/T ) OWIaH IOBWIN, KEHWH aMMOHHMIA HUTPATHHUHT 2,5 KI/T, OyTHI
kcantoreHaTHUHT 30 1/T , kymuk xocua KuiayBud T — 80 munar 40 1/t capduna
MUCHH (priaTarusiarl.

3. KonnektuB KyprolMH-MUCIM OOHMTMaHU KYpPFOLIMH MUHEpaJJIAPUHUHT
caMmapaiu CYHAMPYBUMCH cudaTUIa ap30H, MaxaUld Xomall€ XuUCcOoOIaHyBYH
aMMOHHUM HUTpAT EpAamMuia aXpAaTUIIHUHT IOKOpH camapa OepyBUHn
TEXHOJIOTHUSICH UIILJIA0 YUKUIIIH.

4. Suru peareHT - aMMOHHMN HHUTpAaTHU Kymiad onub Oopuiran Taxpuoda
HaTWXalapy acocuaa Tapkuoua 22- 23 % Muc cakjioBYM MUCIH OOWUTMA OJIMH/IY.
MucHuar — Goitutmara axpamumu 85,9 %. YTkaswiran TaxJuuiap amMMOHHIMA
HUTPATIIA TEXHOJOTUSHU KYJUIalll XPOMIHUK Ba CYJIGUTIN ycyljiapra HucOaTaH
caMapaJIupOK YKAHIUTHHH KYpCcaTIu.
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VI.TJIOCCAPUMN

Tepmun Vi6exk  Tmamparu | Marams THJIHAATH
HIAPXH HIAPXH
I'paBuTanus MuHepan 3apparapHuHr | Gravitetion - a mutual
SUWINTUIATU dapkka | attraction of two phases
acocjaHraH ooruTum | (for example, water and a
YCYIIH mineral)
3appaHuHT 3UWINTH | 3appa MaccacuHuHr | forces remaining
Xxakmura Oyirad Hucoat | unbalanced on an
interface of two phases,
are capable to draw

molecules or ions of the
substances dissolved in
water

MyXHTHHHT XapakaTiiaHaéTraH process of formation of
KOBYIIKOKJIMTH CYIOKJIHK air vials in a pulp
KaTJIaMJIApUHUHT  ¥3apo
MYKH WITKATAHUII KY9IH
®pakuuon Taxama | Oyranamarm  xap xui | IS made according to
3UYJIMKKA sra | chemical analyses of
3appajlapHUHT initial ore and products of

rypyxjapra axpajvim

enrichment and to actual
weight of the processed
ore, mechanical losses of
metal at factory here are
considered

3appaJjsiapHuHr
IPKHH XapaKaTH

COKMH Ba uYisrapajiaHraH
MYXHUTJArd Xxapakar

the least maintenance of
metal in regional tests

CoxuH MyxuT

TUHY Typras,
XapaxkaTiaHMaETran
CYIOKJIMK

methods of mineralogical
and chemical analyses
are applied to research of
material structure of ores

THHr TYylIyBYH

yayaMu Xap XWl, JICKWH

providing normal

3appaJjap oup  xma  Ttesmukaa | conducting and mutual
XapaKaTIaHyBUH coordination  of  all
3appajap operations on preparation
of ore for its enrichment
3appanunr cukuau6 | 3appadanuar  gesopuap | the relation of weight of
xapakaTiaanumu | OuiaH ypanran myxutaa, | the received concentrate
omp y3m odmac, kyu |to weight of all ore,
3appamap Owian Owupra
XapaKaTIaHUIITN
I'uapaBauk 3appajlapHUHT simultaneously  possess
TacHu(IAII 3SUYTHKIIAPH Ba | properties polar and




(knaccuduxanusn)

Yigamiiapura acociaHuo
CyBIa TYIINIIT
Te3NuKIapuaaru  (apk
xucooura cuHapra
KpaTHIII

aroJIsIPHBIX Substances

Orup myxutaa
aXKpaTHII

3UWINKIATu
acocJiaauo

yCyau

apkka
aXpaTuil

crushing is spent at first
for deformation of ore
pieces, and then on
formation of new
surfaces

Orup Mmyxur

OpraHuK  CYIOKJHUKIIAp,
Ty3Jap DJpUTMAcH  Ba
CyCIEH3UsIIap

a delay in movement of
perimetre of wetting, is
caused by a surface
roughness

Cycnen3usi

3UYJIUTH  KarTa OyiraH
MaluH 3appajapHUHT
CyB OWJlaH  MEXaHUK
apananmMcu

limits of the maintenance
of valuable components
in enrichment products

CycneH3usitHMHT
O0apKapopJiuru

OFUPJIAIITUPTaY
KOHUEHTPAIUACUHUAHT
JTOUMMIIINK Japaxacu

natural running off of
gravitational water
through a material layer

OfupaamITHPru4aHNH
I peareHepanusicu

OFUPJIALITUPTUY
XOCCAJIaPUHUHT
KauTagaH THUKJIAII

process of reduction of
pieces of ore

YykTHpHII yCYyJIH

3appajapHUHT
3UYJIUTHIarU dapkka
acocyianu0 BEPTHUKAJ
TeOpaHyBYHM CYB OKHUMHU
€épaamuia aXXpaTuIln

a soluble alloy in the
water, consisting of alkali

YyKTupu COJIUIITHPMA unwad | group of collectors which
MAIIMHAJIAPUHUHT | YUKAPHIII KyBBatH, | acid concerns technical
acocuu MOPIIEH €KHU | OJICUHOBA, ojear
napamMerpJjapu nuadparMaHuHT sodium, the sulphatic
TeOpaHuIUIap yvactotacu | soap,  the  oxidised
Ba aMmIUIMTyacu, | Kerosene, etc.
VPUHIUKHUHT TypH,
naHXapa OCTHU CyB caphu
Ypunauk MUHEPAJ sappanap | the magnetic field is
axpaymmmbn - sxmmam | formed in space between
MaKcaauaa namkapa | two opposite poles of the
yCcTHra ypHatuiras | various form
Oynakiap
KoHuenrpaumon | 3appaimapHuar 3uwimard | the indicator

CTOJIA OOMMTHII

Ba Vyiuamuarud (dapkka

characterising quantity of




acocjaHuo, kus | @ Vvaluable component
TEKHUCITUK oyinab | taken in a concentrate, in
XapakariaaHaérraH  cyB | comparison  with  the
OKHUMU épnamuaa | maintenance valuable in
aKpaTHIII initial ore
KoHueHTpauMoH | IUTaHKAJapHUHT Is characterised by the
CTOJI MIIIKTa Taxcup | Oamanjnury, IwiaHkamap | maintenance in it of a
KIWJIYBYHM OMWJLJIAP | Opacujiaru macoda, | useful component
F03aHUHI  TeOpaHuILUIap
4acTOTaCu Ba
aMIUTATYIacH,  KUSUTHK
Oypuaru, cyB capdu.
103 TYFpH Oypuak | IS characterised by the
IAKJIUIATH Kus | maintenance in it of a
TapHOBYA. useful component
Konnama ITUTIO3 TyOura | ammonia derivatives in
tymanyBun  Tpadaper | which atoms of hydrogen
€K1 KYHU YCHK MaTo all or are partially
replaced by
hydrocarbonic radicals
Buntim cemaparop | Beptukan — ykka  ora | division of mineral grains
Ky3raaimMac ~ BHMHIUMOH | iNt0 classes kpymHocTH
Oypama TapHOBYa on speeds of their falling
daoTanus MUHEpAI 3appa | decrease in a charge of
F03aCHHHUHT ¢usuk- | particles and caumnanue
kuMEBuil xoccanapunaru | them in rather large units
dapkka kapald axpaTuil
yCyIin
d1oTanmoH MUHEpAJ 3appanapuu |a mutual attraction of
peareHTJIap XaBo nydaxuacura | molecules of the same
MycTaxkaMm énummmuag | substance
TaXMHHJIOBUA  KUMEBHU
Mo JUTaJIap
I'uapodo6 3appanap | r03acu CyB ounan | at first in a collective
XYJTaHMan ura concentrate all  useful
3appaap minerals, and then from
DusukaBuii MO1a kpuctan | System of indicators in
ajcopomus naHxapacu ro3acuaa | which are accepted is
(roTHJIHI) MaJieKyJjiaiapapo minimum admissible the
TOPTHUIIIHIIT kyun | metal maintenance in ore

XI/ICO6I/IFa IOTHUJINIII.

and metal stocks in the
given deposit

KuMéBuii roTnnin

MOJIJTAHUHT 3appada

through which particle is




FOTWINIIN Ky4d KUMEBHUM
OoF  xocwsi1  OVauIIH
xucooura coaup o6ynanu

discharged on the earthed
electrode, substantially
defines efficiency of
division of minerals in
the course of electric
separation

TyniaoBuu
peareHrtjap

MUHEpaJl 3appajiap
ro3acura 100070905005 (O
yJIapHUHT CyB OujaH
XYJUIAHMACIUTUHU

OIIMPYBYH MOJIAJIAP

serve for hashing of a
pulp with reagents before
flotation and increases

KcanTorenaraap

cyndunmm
MUHEpaJUTapHUHT
drotanuscuna TYIIOBYH
cudaruga  SHT  KyI
KYJUTaHUJIQJIUTaH peareHT

serve for hashing of a
pulp with reagents before
flotation and increases

Kynuxk xocuJ
KHJIYBYH peareHrJ/iap

MOJIEKYJIaJapu XaBO
nygakdanapura
IIUMUIHO, nygakua
TUApaT napJAacUHUHT
MyCTaXKaMJIUTHHH
OLIMPYBYH KUMEBUU
Mo/ 1anap

it is characterised by
presence  of  elastic
connections of boxes
with a drive and a frame,
and also frame
installation on shock-
absorbers that allows to
liquidate  action  of
dynamic loadings on a
factory building;

CyapupyBumn
peareHTJap

OoliuTmMara  axpayvig
Kepak Oynmaras
MUHEpaUTapHUHT

baoTalmoH KOOUJISTUHU
YK KWJIYBUM pearcHTIap

consists of a box
established on springing
support or suspended
through shock-absorbers
to a basic design.

DaoIAlITHPYBYH
peareHrJiap

Tabuuii (aoTausIaHUIT
KOOWJIMSTH TacT OyiraH
MUHEpaJUTapHUHT
(baoTanusIaHNIII
XYCYCHUSITUHU OLIUPYBYHU
peareHTiap

consists of two weights
connected among
themselves by springs;

MyXUTHUHT
pereHeparopJjapu

daotarus
VTKa3uJlaIurax
MYXUTHUHT UILKOPUI
E€KH KHUCJIOTaIU
XYCYCHUSTIIAPUHU
CO3JIOBYU pEArcHTJIap

the central arrangement
of a loading aperture in
this crusher allows to
change a direction of
rotation of a rotor

BoituTma

OOMHUTHII  HATWXKACUA

are adapted for crushing




OJIMHA/IUTaH oori |of clay and damp
MaxcyJIoT, yHaa | materials;
KAMMAaT0axo
KOMIIOHEHTHUHT
MUKIOpH JacTIaOKu
pynagarura  HucOaTaH
Oup Hewa VH EKU 103
MapTa OPTHK.
Hlaam Makgamam Ba  sHum | the generalising
Kapa€Hua xocu | parametre of mechanical

Oynmaguran >xyga Mainma
3appaiap

properties of rocks, is
characterised by power
consumption of process
of crushing
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