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|. MIIYU JACTYP
KUPUILI

Tactyp V36ekucron Pecny6mukacuuunr 2020 iinn 23 ceHTAOpIa TacaUKIaHTaH
“TabmuM TyFpucuna’rn Konyru, V36ekucron Pecny6mukacu ITpesupenturmar 2017
fimn 7 despans “Y36exucToH PecrmyOnMKacMHM SHAma PHUBOXIAHTHPHIN OYifrda
Xapakatiap crparerusicu Tyrpucuna’tu [1D-4947-con, 2019 wun 27 aBryct “Onmii
TaBJIUM Myaccacajapu pax0ap Ba MeNaror KaJpJIapuHUHT Y3JIyKCHU3 MajlaKaCuHU
OIIMPHUIIl TU3UMHUHHU KXopuil >Tuin Tyrpucuaa’tu [1d-5789-con, 2019 #un 8 okTsI0ph
“Y36exucTon Pecry6nmkacy omuii TabmuM TH3uMuEE 2030 #HiTaua puBOKIaHTHPHII
KOHICTIIUSICHHN Tacaukimam Tyrpucuga tu  [1d-5847-conmn  ®Dapmonmapu Xxamia
V36exucron Pecniy6nukacu Basupnap Maxxamacuuuar 2019 jiun 23 ceHTaops “Ounmuit
TaBIUM Myaccacaliapu pax0ap Ba MeJaror KaJpJapUHUHT MajaKaCHMHHU OLIWPHIL
TU3UMUHU SHAJIa TAKOMUUTAIITAPUIN OVinYa KyIuMya 4opa-taioupiiap Tyrpucuaa’ tu
797-conmn Kapopupa Oenrunanran yctyBop Basudanap Ma3sMyHUJAH KEIUO YHKKAH
X0Jila Ty3Wiran OYyiu0, y oiui TabiuM Myaccacajapu Meaaror KaJpjapuHUHT KacO
MaxopaTd XamJia WHHOBAlMOH KOMIETEHTIMTUHU PHUBOXKJIAHTUPHII XamJa OJIUHN
TabJUM Myaccacajlapy MeAaror KaJpJIapuHUHT KacOWil KOMMNETEHTIUTMHU MYHTa3am
OIIMPUO OOPUITHU MaKca KUJIaIu.

Ymby unrmam YKyB AacTypjaa JHEpPreTHKa TapaKKUETMHUHT 3aMOHABUN XOJIATH,
SHEPreTUK HWNUIad YMKAPHUILIHUHT SKOJOTMK MyaMMOJapyd Ba YJIApHA Xal 3THUII
Wynnapv, MHTEIJIEKTyal JJIGKTP  TU3UMJIAPH, DJHEPrUsSHU  aKKyMYJISALMsUIAIl
MyamMMOJIapy, OHpJAllraH DJHEPreTHKa TU3UMIIAPH, JJICKTP JHEPTUSCHHU Y3aTHII,
TaKCUMJIAlll Ba MCTEHMOJI KWIMII KapaCHHIa SHEPTeTUK camMapaJOpJUKHH OUIUPHIILI

yCyJUIApUHM YpTaHuill Oyiinua MyamMmosap 0a¢H STUITaH.

MoayJaHuUHI MaKcaaud Ba Basudajiapu
MoayaHUHT MaKcaau:DJIEKTp TapMOKJIapuaard HUCpodIapHUHT Typjapu Ba
yJIapHUA XucoOJaml yCyJJlapH, 3JIEKTp TapMOKJIapujard ucpodiapra TabCUp 3TYBUYU
acocwii (axkTopymap Ba mMmapameTpiap, OJEKTp TapMoKJIapuaaru ucpodiapHu

KaMaWTUPHILI Ba KYWIAHUIIHA POCTIAII YCYJJIAPUHHUHT ¥3apo OOFTUKIUTU; DIEKTP



TapMOKJapuaard ucpodIapHU pPEaKTUB KyBBATHM  KOMIICHCAIMsUIAIl  OpPKAJIU
KaMaWTUpHIL; €MUK 3aHKUPIM BJEKTp TapMOKjiapuaa HUcpodIapHU KaMalTHpHUII
TanOoupnapy; €ENUK 3aHKUPIM  JJCKTP TapMOKJIapulia pPEaKTUB KAPUIMIMKHU
KOMITCHCAIMSUTAlll  Ba  TpaHchopMamusuiam  KO3PGUIIUMSHTHHA POCTIANl  OPKaJIu
KaMaWTUPHI ycyiapu 0yiinya OWianM. KYHUKMa Ba MajaKalapuHU PUBOXKIAHTHPUIIL.
MoayauuHnr Bazudajapu:
- 3JIEKTP TapMOKJIapuaa UCPODIAPHUHT TypIapUHU YPTaHHUIIL;
- DJIEKTp TapMoOKJapujaard wucpodJapHM Ba YIAPHUHT TAalIKWI ATYBUMJIAPUHU
XxucoOaml ycyJulapuHu  YpraHu;
- DJIEKTp TapMoKjapuaa ucpodapHd YHUHT TYTYHJIApUJard KydjaHunuiap Oyiuua
YyerapaBuil MapTIapHU YbTUOOPTra 0JIMO KaMaWTUPHUII YCYJITIAPUHU YPTaHMIIL;
- DIIEKTP TapMOKJIapujaard ucpopaapHU PeakTUB KyBBaTHU KOMIIEHCALUSJIAII OPKaIH
KaMalTUpHUILl YCYJJITApUHU VpraHuil Ba yiapjaaH doigananum Oyitmdya OWIMMIIapHU
IAKJUJTAHTUPUILL
-  €NMK 3amKUPIAM BJEKTP TapMOKJIapu HCpodIapHU pPEaKTUB KapIIMIUKHU
KOMITCHCAIIMSUIAI OPKAJIA KaMauTUpHUII OYiinda OMIIMMIIAPHU XOCHIT KUJIHIIL,
- énuk 3aHKUAPIIH ANEKTP TapMOKJapu ucpoduapHu KOHTYpJaru
TpaHchOpMaTOpPIAPHUHT TpaHchopMalMsuiall KO3(DPUIMEHTIaApUHN POCTIAll OpKaJv
KamaiTupuil 6yinya OMIMMITIAPHU XOCUIT KUJIHIIL
MopayJ 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHI OWJIMMH, KYHUKMAaCH, MaJaKacu Ba
KOMIIeTEHIMAJIaPpUra KyHHJIaJurad rajgadaap
“OnexkTp TapMmokiapuaa ucpodiapHu XucoOJjalml Ba KaMaWTUpHUII Taaoupiapu’
KYpPCHUHU Y3JIAIITUPULL KapaCHUJa aMaJlra OLIUPWIAJAUTaH Macaiaiap Joupacuia:
Tunzcnoeuu:
— BJIEKTP TapMOKJIapuaa UCpOodIapHUHT ypiapra axpaTuiniiy,
— BJIEKTp TapMOKJIapuaa UcpodIapHU Ba YJAPHUHT TAIKWUI ATYBUMJIAPUHHU XHCOOIAlll
yCyJulapH;
— JJIEKTp TapMOKJapuaard wucpodJapHH KaMaWTHPUINT Ba KYWIAHWIIHUA POCTIIAII

MacaJjiajiapu ypracujaaru OOFJIUKIIUK;



— BJIEKTp TapMOKJIapuaa UcpodIapHU PEeakTUB KYyBBATHU KOMIIEHCALUsJIA0 KaMaWTH-
pUll yCyJulapy,
— €MUK 3aHKUPIIM JIEKTP TapMOKJIapuaa ucpodaapHu KaMauTUPHII YCYIUIapH;
— €MUK 3aHKUPIU  DJIEKTP TapMOKJIAPUHUA OUp SKUHCIM KYPUHUIITa KEITHUPHUII
yCyJUIapH XaKujaa OMJIMmIIapra 3ra OyJIuim,
Tunzcnoeuu:
— BJIEKTP TapMOKJIapuaa ucpodIapHH Ba YIAPHUHT TAIIKWJI 3TYBYMIAPUHUA XUCOOalT,
— JJIEKTp TapMoOKJapuja HucpouiapHU KywlaHWIl OViinya derapaBuil IMIapTIapHU
XucoOra 010 KaMauTUPHIN YCYJUIApUHM KYJUIAIIL;
— BJIEKTp TapMOKJIapuaa UCpo(dIapHU pEeaKTHUB KyBBATHH KOMIIEHCALMSJIAII OPKajiu
KaMalTUpHUIll ycysuiapuaaH doinananun,
— €MUK 3aHKUPJIM BJIEKTP TApMOKJIApUAa HCPOQIIApHU KaMaTHpUII YCYJUIApUHU
KyJutam Oyiinya KYHMKMA Ba MAJIAKAJAPUHU 3TrajlJIalln;
— Tunznoeuu:
— orajuylaraH OWJIMM Ba KYHHKMajapra acocCjiaHTaH XoJiJa dJIeKTp TapMoKJIapuia
ucpoduiap Ba yJIapHUHT TAIKWI STYBUMJIAPUHU XUCOOIIAI MacalalapuHu XaJl STUIL,
— JJIEKTp TapMOKJapuaa UCpodIapHM MUHUMYMIa KEJITHUPUII Y4yH PEAaKTHB KyBBaT
KOMITCHCATOPUHUHT KYBBaTUHU XHCOOJIAIIL;
— DJJIEKTP TapMOKJapuaaru ucpodiapHu KaMauTUPHUIIIA KydJaHUII OYiirda yerapaBuit
mapTIapHU YbTUOOPTA OJIUIII;
— €MUK 3aHXUPIU DJEKTP TapMOKJIapuaa UCpodIapHM MUHUMYMTa KEITUPHUII y4yH
PEaKTUB KapIIWJINK KOMIIEHCATOPUHUHT NapamMeTpIapuHN aHUKJIAIIL;
— €MUK 3aHXUPJU 3JEKTP TapMOKJIapujaa UCpodIapHM MUHHMyMIa KEJITHPHUII Y4YH
KOHTYpAaru TpaHCHOPMATOPHUHT onTuMan TpaHchopManusuiam KodGOUITUEHTHHHA
TaHJIall OYHNYa KOMIEeTEHUMSJIAPHHU 3TAJJIAIIHU JIO3UM.

Moay/iHHM TAIIKKWJI 3THII Ba YTKa3UII OYyHUYa TaBCUAJIAP
“DnexkTp TapMOKJIapuaa ucpodiapHd XUcoOanl Ba KaMaUTUPHUII TaaOupiapu” Kypcu

Mabpy3a Ba aMaJIiii MalIFyJI0OTiap MAKIuAa 0Jnb Oopumaiu.



KypcHn yxuThmn sxapa€Huaa TabJIMMHUHT 3aMOHABHM METOJIApH, MEAArOruK
TEXHOJIOTHsUIap Ba axOOPOT-KOMMYHHUKAIIMSI TEXHOJOTUAJIAPU KYJUTAaHWIUIIA Ha3apaa
TYTHITAH:
— Mabpy3a Japciapuja  3aMOHAaBUM  KOMIIBIOTEp  TEXHOJOrusuiapu €paamuia
MIPE3EHTALUOH Ba IEKTPOH-IUAAKTUK TEXHOJIOTHSUIAPaH;
— YTKa3WIaJWrad aMajiuid MalFyJ0TJIap/la TEXHUK BOCUTAIapIaH, YKCIpPecC-CYypoBIap,
TECT CYpOBJIapu, akiIud XyXyM, TYPYXJH (QUKpall, KHYUK Typyxjap OWIaH WIUIAIL,
KOJUTOKBUYM YTKa3ulll, Ba OOIIKa MHTEPAKTHB TAbJIUM YCYJIJapUHU KYJUIall Ha3apaa
TyTUIAON.
MoayJJHHHI YKYB pe:Kajaru 00mKa MoayJ/iap Ou/jiaH OOFIMKJIUIHA Ba
Y3BUMJIUTHU
“OnexTp TapMokiIapua ucpodiapHu XucoOa Ba KaMauTUPHIIL Tal0upiiapu’” MOIYITH
VKyB pexaHuHr Maxcyc ¢annap omokunaru ‘“Kaifta TUKIaHyBYaH Ba MYKOOWII DHEPTHUS
MaHBOanapu”, “OHeprus camapaiopiura MyammoIiapu” Ba “OIeKTp dHEPrus Ha30paTH
Ba XMCOOMHHMHI aBTOMATJAIITHPUITAH axO0opoT-YI4oB TuU3umiapu”’ ¢daHmapu OuiiaH
y3Buil 6ornukaup. Ly Ounan 6up xKaTopjaa MOAYIHM Y3ialITUpULIAA YKYB PEKaHUHT
6o1ka Ookinapu dangapu OuIaH MyaiistH OOFIUKIMK MaBXKyIIup.
MoayJIHUHT 0JIMH TABJIMMAATH YPHU
V36eKkncTon PecryIMKacHHUHT SHEPreTHKA TH3UMMHH 3aMOHABHI IOKOPH Japakaiard
camapaJoOpJIMKKa 3ra OyiraH »Kuxo3jap Ba KypuiMmanap XUCOOMra pUBOKIAHTHPUIL,
SHEPrus pecypciiapuiad GpoiganaHuIll, JISKTP IHEPTUSICUHU UIILTIA0 YUKAPUII, Y3aTHII,
TaKCUMJIAIL, Y3rapTUPUII Ba HCTEBbMOJ KAJIUIIIA FOKOPH cCaMapaJopiIMKKa 3pUIINII yTa
no3apd macana xucoOmaHaau. YOy MyamMMOHHU Xajl ATUIIAAa OMpPUHYM HaBOaTmaru
Ba3u(a 3amMoHaBUM Tanabimapra >kaBoO OepyBUM MyTaxacCHCIapHU Tauépiain
xucobnanagu. Ly caGabmmu OyHnait myTaxaccucinapHd Taliépiaml yuyyH ymOy coxa
Oyiinya TabiuM OEpyBUM OJUN TabIUM THU3UMU YKUTYBUWIAPUHUHI MallaKaCUHU
omupuiaa “ONeKTp TapMokiapuaa ucpoduapHu XucoOnam Ba  KaMaUTHPUII

Tagoupnapu’’ ¢aHu aOXUaa YPUHHY drajuiaiIu.
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HA3APUH MAIIFYJOTJAP MABMYHHU
1-maB3y: JieKTp TapMOKJIapuaaru ucpodJiap Ba yjaapHu XucooJial

DJNeKTp TapMOKJIapuaard UcpodIapHUHT TypJiapra aXKpaTUIUIIUA. DJIEKTp Tap-
MoOKJIapuaaru ucpodnap 6ornauk 6ynran acocuit pakropnap. FOknama, canrt unuiam Ba
TKOpUIA ucpoduiap.

DJeKTp TapMOKIapuaard ucpodiapuu xucodnam ycymiapu. Cant MImiam ucpo-
bnapau anukian. Twkopuit ucpodiapHu aHUKIIAII.

IOxnama rpaduknapu. FOxnama ucpodnapunu xucobunami. Ucpodaapuu Makcuman
IOKJIaMa Ba yHAaH ¢oiiganaHuin Baktu Oyitmya xucooOnam. Mcpodaapuu ypraya rokia-
Ma Ba yHJaH (oganaHumn BakTu Oyitmda xucobnami. Mcpoduapau rokmama rpaduru-
naH dorigananu0 xucoobarl.

2-MaB3y: JJIEKTP y3aTulll JUHUSJIAPU Ba TPaHcdopmaTopiapaa KyBBaT Ba JHep-
rusi uCpopIapuHM XMCoOIaII
DNeKTp y3aTHIll JUHUSUIApU Ba TpaHChopMaTopiapAa KyBBaT Ba DHEPIHS HCPO-
(bIapUHUHT TAIIKWI 3TYBYMWIApU. DJIEKTP y3aTHII JIMHUSIIApU Ba TpaHchopmaTopiaapaa
KyBBaT Ba sHEPrus ucpodIapuHy rokjiaMa rpaduru 0yinya xucoonaml. DJIeKTp y3aTUII
JUHUSATIApU Ba TpaHchopmaTopiapia KyBBaT Ba SHEpPruss UCpodIapyuHU MaKCUMall

IOKJIaMa Ba YHJaH (oiiJanaHuil BaKTU OYitnda Xxucooani.
8



3-MaB3y: DJIEKTP TAPMOKIAPHIATH UCPO(IAPHMA PEaAKTHB KYBBATHH KOMIIEHCA-
HMSJIAIT OPKAJIU KaMallTHPUII

Typau xoHburypanusgard Ba KyWIaHUIIAArd 3JEKTP TApMOKJIApHAa PEaKTHUB
KyBBaT KOMIIECATOPJAPUHUHT HCPOGHU MHUHUMyMTa KEITHPYBYM KyBBaTJIApUHU
XucoOanmi.

OnekTp TapMoKiapuia HcpodIapHH KaMaWTUpHUIL Y4yH (oHJaTaHUITyBYH
KOMITEHCATOPJIAPHUHT YTHATUIIUII KOMIAPUHN aHUKJIAL.

4-map3y: ENuK 3amKupan 31eKTp TApMOKIapuaa ncpodapHu KaMaiTHpuI
ycyJu1apu

Enuk 3amkupiam SnekTp TapMOKIapHAard Hcpodiap OOFIMK OYITaH acocHit
daxropnap. ENuK 3aHKupmd dIeKTp TapMOKIapuaa HCpoduapHH KOHTYPHH OHp
KUHCIM KYPUHMINra KEITHPUII OpKanu Kamatupuml. KOHTypHM OHp KUHCIU
KYPUHHUILTA KEJITUPHUIL YCYIUIAPH.

ENuK 3amkupiau SnekTp TapMOKIapuaa UcpolIapHH PEaKkTUB KapIIMIMKHU
KOMITCHCAlMsUIall OpPKAIM KaMauTupuil. byiimama KOMIIEHCAUTSUIOBYM KypUIMa
rnapaMeTpjIapuHu aHUKJIall.

Enuk  3amkupam  2eKTp  TapMOKIapuaa — MCpoIapHM  POCTIOBYH
TpaHC(HOPMATOPHUHT TpaHchopMauusuial KO3(PPUUMEHTUHU ONTUMAUIAIl OpPKAJIU
KaMaUTUPUILL

AMAJIU MAIIFJIOTJIAP MABMYHH
1- amanuii MAIIFYJIOT: DJIEKTP TAPpMOKJIapuaaru ucpodiap Ba yjiapHu
XHCco0 1A,

DJeKTp TapMoKJIapuaaru ucpoduiapHu IOKjJaMa KyBBaTH Ba rpaduru Oyiinua
XucoOant. DIeKTp TapMOKJIapuaaru ucpodiapHu MakcCuMal IoKjiama Ba yHaaH ¢oiina-
JIAHUIII BaKTH OVHn4a XucoOaml. DJIeKTp TapMOKJIapuaara ucpoduiapau yprada rokia-
Ma Ba yHJaH GoiAalaHUIN BaKTU Oyiindya XucoOusaml. DNeKTp y3aTHIl JWHUSIIAPU Ba
TpaHchopmaTopiapa KyBBaT Ba SHEPrust HCpodIapruHu Xucooal.

Cant nnuiam ucpodaapuHu aHukiaml. Tuxopuil ucpodiapHu aHUKIIAI.



2- aMaJuii MaIIFyJI0T: DJIEKTP y3aTHII JMHUSAJIAPHU Ba TpaHcopMaTopaapaa
ucpoduiapHu xucoodaam.

DNeKTp y3aTull JUHUSIIapU Ba TpaHchopMaropiiapaard UcpodiIapHUHT TAIIKHUII
ATYBUMWJIApU. OJEKTP Yy3aTUII JUHUSUIApU Ba TpaHchopmaropiapaarun ucpodriapHu
foK1ama rpaduru 6yinya Xucoomar.

DneKTp y3aTull JUHUSIIapU Ba TpaHcpopMaropiiapaard ucpodiapHd MakCUMal
IOKJIaMa Ba yHAaH (oiaJaHuil BaKTH Oyinya xucoOmiaml. DIIeKTp y3aTUIl JHHUIIApU
Ba TpaHchopMaTopiiapAaru cainT Uilian ucpodIapyuHu aHUKJIAIIL.

3- aMaJInil MANIFYJIOT: JJIEeKTP TAPMOKJIAPUIATH UCPO(dIapPHU peaKTUB KyBBaTHH
KOMIICHCANUSIJIAII OPKAJIH KAMAWTHPHUIL.

Typnau xoHdurypanusiiaru Ba KywIaHHIIIATW DJIEKTP TapMOKJIapHuaa KyBBaT Ba
SHEPrus UCPOQIIAPUHU PEAKTUB KyBBATHU KOMIICHCALMSUIIAII OPKAJIA KaMalTUPHILL

Typnau koHurypamusgaru Ba KyWIAHMIIDIM SJEKTP TapMOKJIapuaa KyBBaT Ba
SHEprusi ucpouiapHl MUHUMYMra KEJITHPUII YyUyH pEakTUB KyBBaT KOMIIEHCATOpJIapH
VPHATWIIYBYM MYHKTJIAPHU aHUKJIAII.

4- amanuii Mamrysi0T: ENuk 3amkup/iu 2j1eKTp TapMoK/Iapuaa ucpodapHu
KaMalTHPUII YCYJUIAPH.

Enuk 3amkupny  SOeKTp TapMOKJIapHaa HMCPO(GHUHI MMHUMANT Oy IMIIMHU
TabMHUHJIOBYM ONTHMAaJ KyBBAaT OKUMJIAPUHU XUCOOIALLL.

OnTuMan KyBBaT OKUMJIAPUHU KOHTYPHHU OUYMII OpKaJIX TabMUHIA. OnTMan KyB-
BAaT OKMMJIAPUHM PEAKTUB KapUIMIMKHU KOMIIEHCALMsUIAIl OpKaiu TabMuHiam. Ontu-
MaJj KyBBaT OKUMJIAPMHU POCTJIOBUM TpaHC(OpMaTOpIapHUHT TpaHCHopMalusian Ko-
3¢ PuUIMEeHTIIapUHU TaHJIAIl OPKAJIX TahbMUHJIALL.

5- aMaJIMii MAIIFYJI0T: JJIEKTP TAPMOKJIapuaa ucpodiapHu KaMailTUPUIILAA
KYYWIAHMII OYMUYA YerapaBuid APTIAPHUA XHUCOOra OJIMILIL.

Ucpodmapun kaMalTUPHUIIT MakKcaJuia PEaKkTUB KyBBAaTHH KOMIICHCAIIMSUIANI Ba
KYWIAHWIIIHUHT YHTa OOFJIUKIWUTH. DJEKTp TapMOKIapuia Ky4IaHUIIHUHT pyxcaT
ATWITAaH KUWUMATIIApH.

Ucpodmapan kaMalTUpUI MakKcaJuaa PEakTUB KyBBaTHU KOMIICHCAITUSIIAIIIA

KYWIAaHUITHUHT KMiMaTy Oyiinya yerapaBuil apTiiapHd XUcoora OJIuIl.
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TABJIUMHU TAIIKNWJI OTHUI TAKJIJIAPHA

TabJIMMHM TalIKWI 3TUII IIAKIJIAPH aHUK YKYB MaTepHald Ma3MyHH YCTHJA
uuutaéTraiaa VKUTYBUMHU TUHIJIOBYMIIAP Ouan y3apo XapakaTHUHU
TapTUOJIAIITUPUILHH, HYIIra KYHUIITHA, TU3UMIa KEITHPUILHN Ha3apJa TyTaau.

MoaynHu  YKuTHII kapa€HUa KyWHJArd TabIMMHUHT  TAlIKWAJ — STHII
maxksuiapuaad GoiaanaHuIaam:

- Mabpy3a;
- aMaJuil MalFyJoT;
- MYCTaKWJI TabJIUM.

VKyB MIINHY TAIIKKJI 3TUII yCYIIHTa Kypa:

- ’KaMOaBHH;
- TYPYXJH (KMYMK TypyXJjapaa, Ky(pTiIukaa);
- sIKKa TapTho/a.

KamoaBuii muuiam — byHaa VKUTYBYM TypyXJIApHUHT OWIHII (HaoiausTUTa
pax0apiuK KuiauO, YKyB MakKCaJura 3pyULIMII Y4yH y3u OeNrviIaiiiurad JIUJAKTHK Ba
TapOusABUI Basuamapra SpUIIKII YUYH XUIMa-XWI METOIapaan (oiiamaHaim.

T'ypyxiaapaa umiam — 0y YKyB TONIIMPUFUHU XaMKOPJIMKAA Oa)kapull Y4YyH
TalIKWJI 3TWITaH, YKyB *kapaéHuJa KAUYUK rypyxijapia unuiamza (3 tagaH — 7 Tarada
UINTUPOKYX) Paosl posib YHHANANTaH UIITUPOKYMIApTa KApaTUiITaH TabJIUMHHU TAITKUIT
STHUII IAKIUANDP. YKATHII METOAUTa KYpa TYPyXHH KHUHK TYpyXJIapra, ky(pTanKiapra
Ba rypyxJiapopa IIaKiara 0yJiIuin MyMKHUH.

bup mypoacu eypyxnu uww YKyB TYpyXJlapu Y4yH OWp TypAaru TOMIIHPUK
Oa)xapuIIHU Ha3apjaa TyTajaH.

Tabaxanawean eypyxau uw TypyxJapaa Typiad TONIIUPUKIAPHU Oa’kapHUILHU
HazapJa TyTaju.

Slkka TapTHOAArd mMAaKAAAa - Xap OMp TabJIUM OJIyBUMTA alOXHa- aJoXuIa

MyCTaKuJ Bazudanap oepuiaau, BasuGaHuHT 0aXaprIvITg HA30paT KWIMHAIH.
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I1.MOJIYJIHU VKUTHUIIJIA ®ONJATAHUIAIUTAH HHTEP®AO.T
TA'BJIMM METO/UIAPH

“AKJIMA XYKYM” METOJIHA

Meton TanabanapHu MaB3y XyCycuJa KEHT Ba Xap TOMOHJIaMa (UKp IOPUTHUII, 3
TacaBBYpJlapH, FosjapujaH MWkooui ¢QoiinanaHuiira AOUp KYHHKMa, MajakajlapHU
XOCWJ Kuiuimra parOamimaHtupand. Y €paamMuia TallKWI STWITAH MAaIIFyJloTiapaa
UXTUEPUIA MyaMMoJap o3acujaH Oup Hewya opruHan (Y3ura Xoc) e4ruMJIapHU TOIHUII
UMKOHMATH TyFujagud. Meroa Map3y JoMpacuja MablyM KapalllapHU aHWKJIALL,
yJlapra MyKoOWJI FOSUITApHU TAHJIAII yUyH APOUT SPATAH.

YHu caMapain KS"JIJI&IHI[& KYﬁHHaFH Kongajiapra aMmajl KUJINII JJO3HUM:

Myammo (Eku MaB3V)HHA aHUKJIAILI

X—/

Mariurynot xapaéHua amain KWIMHAIUIaH apTiapHu Oearuian

::

bunaupunaérran FosylapHu yIApHUHT MyaJuti(Iiapu TOMOHUIAH
ACOCJIAHUIIINTa SPUIIHII Ba yJIapHH €310 ONUII, KOFO3JIap FOs
(€xm uxp)nap OunaH TYITaHIaH CYHT €3yB TaXTacHra OCHO KyHHIII

bunnupunran Gukp, SHrU FOSUITAPHUHT TypiiMda Ba KYI MUKAOpAa OYaumura
9bTHOOP KapaTHIL

Tamabanunr Oomkanap ounaupran GpukpirapHu Eama
CakJally, yjaapra TasHu0 SHTH GUKpIapHUA OWIIIUPUIITI
Ba VJiap acoCHla MyalsiH Xyjocaapra KeJlIuImra

Tanabanap TOMOHHMIaH MYCTaKWUI QUKD FOPUTUIIHUILH, IAXCHH
(UKpIApHUHT WITApH CYPUITUIIN YUYH KyJail MyXUT spaTHII

Wnrapu cypunras rossiapHu stHaga OOHUTHIIT

Borkanap ToMmoHuaan ounaupuirad Gukp (Fost)aap ycTuaaH
KYJIUII, KHHOSUTH IIAPXTAPHUHT OWMJITUPHIIHAIINATA HYIT KYHMaCITHK

SIHTHM FOSUTapHU OMIITUPHUII JaBOM STAETTaH dKaH, MyaMMOHUHT
STOHA TYFPHU €YMMUHU 3BJIOH KUIHINTA TIONTHIMACITUK




MamFyJ0oT/Aa METOAHU KYJIANAA KYyHHIATWIapra y9bTHOOP KapaTHIil JIO3UM:

VkyBun (Tanaba)IapHu MyaMMO TOMPACHAA KEHT (UKD FOPHTHINIa
VHJIAIIL, yJIap TOMOHUJAAH MAaHTUKHNA (QUKPIAPHUHT OMIIMPHITUIINTA SPUTITHAIIT

/ Xap 6up yKyBuu (Tanaba) TOMOHI/IILaH\

ounaupunaérrad Gpukpiap
parbaTiiaHTUPUING OopuIaau,
Ounaupuiaran GUKpiIap opacuaH FHT
MakOyJuIapy TaHIa0 ONMHAIIN;

(GUKpIApHUHT PaFrOATIAHTUPUIUILIT
HaBOATAAru sIHTU (PUKPIAPHUHT
TYFUWJIMLINTA OJIUO KeJlaau

\ /

Marrynotzaa YKyBuM (Tanada)nap GaoJusTUHU CTaHAApT Tanabyap acocua Ha30paT KUIIHII,
yJiap TOMOHHJIaH OWJIAMpHIaIuTad (GUKpIapHA OaxoJamra Wy KyHmiManam (3epo, Gukpiap
6axonanu6 Oopuiica, YKyBuM (Tanaba)iaap AUKKATIaApUHU axXCUil (GUKpIapHU XUMOS
KWJIMIITA KapaTaau, OKHOATIa sTHTY (PUKpIIap WIrapu CyprIIMaiiin; METOIHU KYyIUTaliaH
Ky3J1aHraH acocuil Makcaj YKyBuM (Tanada)iaapHu MyaMMo OYyinda KeHT (pUKp ropUTHILITra
YHJIAII KaHJIUTUHY €11a TYyTHO, ynapHu 6axonald 60pHIlaH BO3 KEUUIIAND)

AKJIHH Xy:KyM METOIHHHHT MaB3yra KyJIJIaHUJINIIH:

dukpaam YyH OepujauraH caBoJuiap: /

TyFpu anoka kaHangapu Kanaai Bazudanu Oaxapaau?
XucobnarnwiapHUHT OupiaM4u axOopoTiaapu KaHaal aHUKJIaHau?

WnTepdeiic y3rapTUpruaIapuHUHT UILIAN TPUHININ KaHan?

> 0w D

MynTHIUIEKCOp OpKAIM XUCOOIarnwiapa CYpoB YTKa3WINIIN OMIaH
OHATHM KaHal TanIKWI DTUIagn?
5. Monem opkanu xucobnarnwiapaa cypoB yrkazunumy oumnan SHATHu

KaHOai TaKiI dTAIagn’? .
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“EJIIMFNY” METOIU

By Merogm mypakkab, KynTapMOKJIH, MyMKHH KaJaap, MyaMMO XapaKTepuaaru
MaB3yJIApHU YpraHUIIra KapaTUJIraH.

MeTonMHUHAT MOXUSTH IIyHAaH HOOpATKH, OyHa MaB3yHUHT TYPJIH TapMOKJIapu
Oyiinua Oup iyna axOopoT Oepwiamu. AWHHM TIAWTAa, yJIApHUHT Xap OUpH anoxuaa
HyKTajapJaH MyXxokama 3Tuiiaau. Macanas, ko0l Ba canOuii ToMOHJIapH, ap3aulnK,
dazunaT Ba KaMuMIUKIapH, Goiia Ba 3apapiaapy OeNTHIaHaIH.

by untepdaon meroau TaHKUAUN, TaXJWIWWA, aHUK MaHTUKUN (UKpIIAIIHUA
MyBapGaKUITIN PUBOKIAHTUPHUINTA XaMmIa V3 Fosutap, GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKU
IaKJijia ux4yaM Oa€H ATHUII, XUMOSI KAJIUIITa UMKOHUST sipaTajiu.

“Ennurud” METOAM YMYMHU MaB3yHUHI aWpuM TapMOKJIApUHU MyXOKama
KIWIYBUM KUYMK TYPYXJapHUHT, Xap OUp KaTHAIIyBYMHUHI, TYPYXHUHT (ao
UIJIAIINTa KapaTUiITaH.

“Ennufuy” METOAM YMYMUW MAaB3yHU YPraHWIIHUHT Typid OocKh4Iapa
KYJUIAHUIIA MYMKHH.

-0ommaa: ¥3 OuauMIIapuHu SpKUH (HaoalTHPUILI,

-MaB3YHU YPraHMil jkapaéHuaa: YHHMHI acoClIapuHU 4YyKyp ¢axmiiam Ba
aHra0d eTuI,

-IKyHJIall 00CKHUYM/IA . OJIMHTaH OMJIMMITapHU TapTUOTa COJTHIIL

14



1-rypyxra Ba3zuda:

15



2-rypyxra Basudga:

/\

ONEeKTp SHEPrusiCMHUHI HOaHbaHaBUI
< SIIEKTP CTAHIMSIAPU Ba KypHIManapuaa

unad  yukapum  ad3aIK  Ba

KaMYHJIMKIAPHHH AaHUKJIaHT.

/ \

“Pe3rome” meToau

“Pe3rome” meToaM- Mypakkad, KYO TapMOKJIM MYMKHH KaJaap MYyaMMOJHU
MaB3yJIapHU VpraHUIlTa KapaTuirad. YHUHT MOXUATH IIyHJaH UOOpaTtku, OyHma Oup
Hyna MaB3yHUHT TYpJH TapMOKJapu Oyiinuya axOopor Oepwiagu. AWHUM mnaiTaa
yIIApHUHT Xap OupH aloXylia HyKTajlapJaH MyxoKkaMma 3Tuiaau. MacanaH: uxoouil Ba
canbuii ToMoHMapu ad3ayuMK Ba KaMYWIMKiIap, (oiga Ba 3apapiap OenruiaHau.
Ymby METOAHMHI acoCUd MakKcaaud TabJUM OJYBUWJIAPDHUHT DSPKHUH, MYCTaKWJI,
TaKKOCJTaIl acocuja MaB3yJaH Kelud YMKKaH X0jJa YKyB MyaMMOCHHU E€UMMUHU
TOIUIITA XaM KEepakjiIM Xyjoca €K1 Kapop KaOyJs KWIMIITra, )kamoa Y3 GUKpUHU OuiiaH
TabCUP ITUILTA, YHU MabKyJUIallIra, IyHUHTAEK, OepriiraH MyaMMOHH €4MILTa MaB3yra
YMyMHH TylryH4a OepuIga YTUITaH MaB3yJapJaH STajylaHTaH OWJIMMIIApHH KYJiai
OJIMII ypraTuil.
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Mag3yra Ky/uanuaumm: Maspy3a Jgapciapuja, CEMUHAp, amaldid  Ba
nabopaTopus MAIIFYJIOTIAPHU SIKKA €KW KUYHK TYPyXJIap aKpaTWiIral TapTHO YTKA3HIIL,
IIYHUHTICK, Yyira Basuda Oepuimpga XaMm  Kyjulaml  MYMKAH.  Mairynor
doinanmanunaauran Bocutanap: A-3, A-4 dopmartmaru Korozmapuma (TypyX COHHTa
Kapal) Tail€piaaHrad TapKaTMa MaTepuauiap MapKepiap €KM paHIid Kajlamiap.

“Pe3oMe” METOAMHHM aMAJIra OMIUPHUII OOCKHUYWIAPH:
o Tabaum OepyBuUM TabIMM OJNYBUMJIAPHUHI COHHUTA Kapab 3-4 xummnuaH ubopar
KUYHK TYpYX aXKpaTUiiau;
o Tabnum OepyBuM MAIIFYyJIOTHUHT MaKcaJd Ba YTKa3WiIull TapTuOu Ousad
TAaHUIITUPAIA Ba Xap OMPHU KUYMK T'ypyX, KOFO3HUHT IOKOpU KUCMUTa €3yB OYIIraH sS’bHU
acocuil Basuda, yHAa axpaTwiraH YKyB Bazudaiapu Ba yJapHU €UUII HYIUIapu
OenruiaHrad, Xysjaoca €3ma 0a€H KWIMHAIUTaH BapakJIapHU TapKaTaJlu;
o Xap Oup Typyx ab3ojapd TOMNIIUMPUK OYVinYa yJapHUHT ad3aJUIird Ba
KaMUYWIMKIAPUHU aHUKJIa0, ¥3 (GUKpliapuHu Mapkepiap €paamuia €3Ma Tapsna 0aéH
sraaunap. Ezma 6aéu sTunran gukpnap acocuaa ymoby MyaMMOHHHI €4MMHHH TOMHO,
SHT MakOyJ1 BapuaHT cudaTua yMyMui XyJioca YukKapajauiap;
o Kuuuk typyx ab3onapu Oupu Tal€piiaHraH MaTEpHAIHUHT >KamMoa HOMUIAH
TaKIAUMOT dTafu. ['ypyXHUHT €3Ma 0aéH 3Trad (uKpiapu YKUO SIMUTTUPAIH, JIEKUH
XyJioca KUCMHU OMJIaH TaHUIITUPUIMANIN;
o Tabnum OepyBurM OOIIKAa KWYUK TpyxXJapAaH TaKAUMOT 3TraH TypyXHUHT
XyJIOCaCHHH cypal, ynap GUKPUHHU aHUKJIAWIU Ba 3 XyJocaiapy OWJIaH TaHUIITUPA]IN;
o TabiuMm OepyBuM Typyxjap TOMOHMIAH OepwiraH (Qukpiap €ku Xyjocajiapra
130X 0epu0, ynapHu 60axonaiau, CYHIM MaIIFyJIOTHU SKyHIalau.

MeToAHUHT MaB3yra KyJJJIaHUJIUIIN:

DJIeKTPO3HEePrus TypJjapu

Kyém éparamuga HIamoua épnamuaa CyB epaamuga uuiad
HILIA0 YNKAPWITaH HILIA0 YNKAPWITAH YNKAPWITaH 3JIEKTPOIHerust
3JIEKTPOIHEPTUA 3JIEKTPOIHEPTUsl
Adzammuru | Kavunu | Adzammurn | Kamunnuru | Adzammuru Kamunnuru
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XyJoca:
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111. HABAPU1 MATEPUAJLIIAP
1-maB3y: JJIeKTp TapMOKJIApPUAArd ucpoduiap Ba yJIapHU Xuco0Jiaml.
Pexa:
1. Dnextp TapMoOKIapuaaru uCpoQIIapHu Typiapra aXpaTHill.

2. DNeKTp TapMOKJIapua dIEKTP SHEPTUs UCPOPPUHH XUCOOIAI YCyIIIapH.

Tasin4 c¢y3 Ba nbopasnap: DHepreTuka, SHEPTus, dJIEKTP TAPMOK, JTUHUS
TpaHcpopmaTop, KyBBaT ucpodu, sHeprust ICpoPpH, MaKCHUMaJl I0KJIaMa, MaKCUMaJl

IOKJIaMa/iaH (oianaHuIl BaKTH, MaKCUMall ucpodiiap BaKTH.

1.1. DyekTp TAapMOKJIApUAATH UCPO(IAPHU TYPJIapra aKpaTuiil.

DnexTp TapMoKiIapuaa ucpodIapHu KaMauTHUPHII EKHIIFUHA UKTACO KYJTHITHAHT
MyXHUM MaHOanapuaad Oupuaup.
DnexTp sHeprHst uCpodIapuHu TaXJ M KIIHIIAA ucpod Kyiuaaru Typiapra axpa-
TUJIA/IN:
- UCPOHUHT XUCOOOT KUMMAaTH;
- UCPO(MHUHT XUCOOUM EKM TEXHUK KUWMATH;
- THXOpUM ucpoduiap.

Xuco0oT ucpodu TapMOKKa OepuiayBUYM (MIILTA0 YMKAPUITYBUYM) Ba MUCTEHMOJIUH-
nap kKaOyn kwinO onra”, KyHa STuin acOoOyiapuja Kalj STUITaH SHEPTHsUTApHUHT
allMpMacura TEHT.

Xucobuit €ku TeXHUK Ucpoduiap JIEKTP TaPMOKIAPUHUHT JIEMEHTIapua yiap-
HUHT XUCOOMI Ba X0JIaT IMapaMeTpiiapyura OOFINK X0J1/1a aHUKJIaHyBYH UCpOdIapaup.

Tuxopuit ucpodiap xuco00T Ba Xucoouit (TEXHUK) UCpOdIApHUHT alpMacura
TEHT OYJranu XoJjjaa Kai1 STUIIl Ba Yirdain ac000JJapUHUHT XaTOIUKIIApH, Kaia dTHiMa-
raH JJIEKTP SHEPTUSCH, DICKTP IHEPTUsCHUIaH pyxcarcu3 (organaHuIn KaOuIapHu ¥3

AYUTa OJaH.
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1.2. JnexTp TapMOKJIAPUAA JIEKTP IHeprusi ucpoppuHu xucod1am ycyUiapu.
DNEeKTp PHEPTUSHU CTAHIMSIIAPIaH UCTEHMOTUMIIAPTA y3aTHUII )KapaéHuIa YTKa3-
TUWIAPHU KU3UIIU, HJIEKTPOMATrHUT MaUJOHHUHT XOCUJT OYuIM Ba Oomika »¢-
¢exTaapra Oy SHEPTUSHUHT OUp KUCMH Ucpod OYmaam.
DJeKTp TaApMOKHUHT Xap KaHJal 3JIEMEHTHAA AJIEKTP dHEPrusi HCpopu roKIama-
HYHT XapaKTepu Ba KypHIaéTraH BakKT )KapadHWIAa YHUHI Y3rapuIIura GOFIHK. Y3rap-
Mac IoKJIamMa OwJIaH uNuiad, AP aKTHB KyBBaT ucpodwura sra 6ynran DYJlna t BakT ma-
BOMUIa UCpo( OYITyBUM dHEPIrus KyHugaruia aHuKJIaHAu:
AW = APt . (1)
Arap rokjiama Hui gaBoMujia y3rapud Typca, y XoJiia 3JIeKTp dHEprusi ucpohruHu
Typiiu ycyiap épaamuaa xucodiam MyMKUH. MaBxyn O6apya ycyiutapau ¢oigaianu-
JYyBYM MAaTeMaTHK MoOjeNra OOFIHMK paBHIIIa MKKWTA KaTTa Tpymnmnara OViIui MyMKHH.
Bynap — aHuK Ba 9XTUMOJIMHA-CTATUCTUK YCYJITIapAUp.
DnekTp 3Heprusi UCPOPUHU XUCOOIANTHUHT SHT aHUK yCYIU —OYy moxobuanap-
HUHT 10KJaMa rpadukiapu 0yiinua anukiananp. bynna xucooumam rokiama rpaduru-
HUHT Xap Oup Japa’kacu y4dyH KyBBaT UcpodIapyHU aHUKJIAIl Ba yJIAPHUHT WUFUH-
IVCHHU TOTIMIIHY KYy34a TyTaau. by ycyn 6ab3an rpaduk MHTEpHOJISIUsIIANT YCYIu 1e0
IOPUTHIIATIH.
HOxnama rpaduknapu cyTKkamuk Ba MIILTMK rOKJaMa rpadukinapura 0ynunamu. CyTka-
UK Tpadukiap roKjiaMa KyBBAaTJIApUHU CyTKa JaBOMUAA WWJUIMK rpadukiap 3ca Mui
naBoMuza y3rapumman udonanaiiam. Mk rpaduk 6axopru-é3ru Ba Ky3ru-KUIIKA
@aBpIIap y4yH XapaKTepiH CYTKaIMK rpadHKiIap acocuaa Kypuiaan. Mk sHeprus
ncpoduHn XucoOamiga JaBOMHUIIMK OViinua rokjiaMma rpadukiapuaad doiiganaHuia-
mu. bynnaii rpadukHN XOCWIT KHJIMIIT KyWHaard Taptubaa amanra ommpuiaan. by rpa-
(GbUKHUHT OONUTAaHFUY OpPAMHATACH MaKCHMaJl FOKjamara TeHT KHJINO KaOyn KWJIMHAIM.
Cytkanuk rpadukiap Oyiinda Typiid TUIIard CyTKajgap COHUHU Xucobra onub (manoa,
AKman6a, nymanba, Uil KyHH) I0KJlaMa KyBBaTUHUHT Xap OUp KUWMaTu yuyyH y WK 1a-
BOMUJIATH COATJIAp COHM aHHWKJIAHAIW. ABBAJO, MaKCUMal OKJIaMa YpUHIM OYyiIraH
BaKT, CYHTpa IOKJIaMa KyBBaTHHUHT OOINKA KMMMATIapy YUyH (KaMaiu® OOpHIll TapTH-

Oua) BaKT OpajuKJIapyu aHUKJIaHAIH.
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Nk roxnama epaguey 6yiinua HUIINK SHEPTHsS MCPO(GUHN aHUKIAIL MyM-
KiH. bByHUHT ydyH Xxap Oup XonaT ydyH KyBBaT Ba 3Heprus ucpodiapy aHUKIIAHAIH.
Cyurpa, Oy ucpodiap KyIImiaam Ba WAJUTHK SJIEKTP SHEPTUs UCpodU aHUKTaHA M.

Mucon Tapukacuja yd nOaroHaid Iokiama rpadurunu (1,6-pacMm) omamus.
Oxnama P, Oynran xomatr yuyH l,a-pacmmaru DVYJlma KyBBaT mcpodu Kyiumarnda

XUCcoOJIaHaIu:

_S L 2
1 Ulz r,w ( )

OnekTp >Heprust ucpouHu ymody XoJIaT yuyH KyBBaT UCPOPUHU Iy XOJIATHUHT

II&BOMHI?IJIHK BaKTHUra KS"HaI‘/IITI/IpI/IHI OpPKaJIkn TOIIaMH3:

AW, = APAL, . 3)
Z =1+ jXx,
1 2
a)
P+ jQ
A
P mer P fver
Takam
Aty /Atz d ét3
Pl
P2 TaKam
Ps t t
y \ ' coa=m I I I I ’ Cogm
A ) 8760 0 2000 4000 6000 8000 8760
6
2 A
S ! SZSKUm r)
S Kam
T
t, coam - t, coam
» | | | | [
Ll T »
Aty At, At, . |8760 0 2000 4000 6000 8000 g4,
T
< rd A)

B)
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1-pacm. DnekTp sHeprus ucpopuHM KIama rpaduru Ba Makcumal ucpodiiap BakTu
Oyiinya TOTIHIIL:
a — OVYJIHUHT alMalITHUpUII cXemacH; O,I — y4 IMaroHaJIu Ba KYII IaFOHaJIM FOKJIama
rpaduKIapy; B,r — yd4 aroHAIM Ba Ky naroHann S? rpadguxnapu

Konran xonatiap ydyH Xam 3JIEKTp dHEprust HCpou 11y TapTuOAa TOMHIIAIM.

IOxnama P, 6ynran xojat yayH

g2
AP, = —2r (4)
2 UZZ J
AW, = AP,At, , (5)

I0KJ1amMa P, OYNraH xoJiaT yuyH

S (6)

AP, = —r . 6
3 U;

AW, = AP,At, . (7)

FOxopunarmnapaan kenud 4ukuO, N Ta MaroHara sra OyiraH Kym MaroHaJId

I0KJ1amMa TpaUrMHUHT i -MTAaFOHACH YYyH KyBBaT Ba WMJI JJaBOMUATHU dHEPrusi ucpoduia-

pu Kyiiuaaru popmynanap Oyilnua aHUKIaHaIN:

AP j_ 1N (8)
AW =3 APAL . 9)

by epna At,-tokiiama rpaUrHHUHT i -MTAaFOHACHU JTABOMUIIIUTH.

At, BaKT JaBOMHa TpaHCHOpMAaTOpIa KyBBaT Ba dHEPrusi ucpodiapu Kyinugaru-

ya XUCcOoOJIaHa I

AP = APK(S—ZiJ +AP_; (10)

HOM

HOM

[ s 1
AW :IAPK(A] +APCJ|Ati. (11)

]

22



by epna AP, AP, - MocC paBula TpaHC(HOPMATOPHUHI MHUCHU Ba Mynatujaa ucpod

OynyBUM KyBBaT; S, - TPaHCHOPMATOPHUHI HKKUJIAMYM TOMOHHAA TPAPUKHUHT |-

2
ITarOHaCH HOKJIaMaCH, Sm” - TpaHC(bOpMaTOpHHHF HOMHHAJ KyBBAaTH.

x Ta TpaHcopMaTOp mapajule] MIUIaraHga N Ta IaroHaldM [oKiJaMa rpaduru-
HUHT i -TaFOHAcHIa UCcpod OYIyBUM KyBBAT Ba WHIUTHK SHEPTUS UCPOGH MOC paBHIIIA

Kyhujara popMynaiap Oyitnda TOMMIAIN:

2

AP, = %APK[S—”] +KAP_; (12)

HOM

[ s Y 1
AW :ILAPK[AJ +AP{,J|Ati. (13)

HOM

Ucpopnapnu wxnama epagueu 6yuuva anuxiau yCyJIWAHUHT ad3ajUIMrd KaTTa
AHUKJIUTHAAIAP. AMMO Oapda moxoO4YaJapHUHT FOKJIaMajapd XaKuga MabIyMOTHHUHT
€TapJIMMACIUTH YIIOY YCYJTHUHT KYJUTAHWIUIIMHYA YeKIJIaiu.

Hcpodnapau aHUKIANIHUAT SHT COJJIA YCYIUIApUAaH OUpH dHe Kamma ucpogap
saxkmu Oytiuya tonuanp. bapua xonatiap uunaan KyBBaT UCpo(u 3HT KarTa OynraH
X0JaT aHMKJIaHa u. by XonatHu xuco6iad, Oy XxonaT yuyH KyBBaT UCPODU AP, ~— TOIH-
namu. Minn naBommma sHeprus ucpoduHu Oy KyBBaT MCPO(HMHH SHI KaTTa ucpoduap

BAKTHU ¢ ra KYyMauTUpUO TONMUIIAIN:

AW = AP, 7. (14)

IKam

OHr KaTTa ucpoduiap BaKTH LIyHal BaKTKH, arap Oy BakT 1aBOMUJA 3HT KaTTa IoKjama
OwiaH uuutaHrasga ucpod OYIyBUM SHEPTUsl WU JaBOMHIA toKiama rpaduru Oyitnua
MUIUTaHraHja ucpod OYIyBUYM dHEprusira TeHr Oynaau, s’bHHU,

AW = AP At, + AP,At, +..+ AP At, = AP, 7, (15)

aKam

Oy epma N - rok1ama rpadbIury maroHaJIapy COHH.
DnekTp sHeprus ucpodu Ba UCTEHMOJIYM TOMOHHUJAH KaOysd KUJIMHTAaH JJIEKTP
SHEPTUS Opacuaa Kyluaaru TapTuoaa OOFIaHUIITHU YPHATUIIT MYMKHUH.

HcTepmoiuu TOMOHHUOAH Ka6yn KHJIMHI'aH SHCPIUs:

N

AW = APAt, + AP, AL, + ...+ AP At =Y APAt, =AP, 7, (16)

aKam
i=1

Oy epna P, -tokjama KaOyJl KMJIyBYM SHT KaTTa KyBBarT.
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OHr KaTTa I0KjJamMa BaKTH T IIyHJal BaKTKHU, Oy BakT JIaBOMHUJA JHI KaTTa

aKam

IOKJIaMa OWJIaH MIJIOBYM UCTEbMOIYM TAPMOKJAH OJITAH SHEPTUSICH OUp WK JaBOMUAA
y 1okJ1aMa rpadurn Oyitnda uiiad TapMOKIaH OJITaH SHEPTHATa TeHT OYaau, SbHU

N
> PAt,
=t .

okam

T (17)

s? = f(t) rpadpuxHu Kypamu3 (1,B-pacm). dapa3 KuIaliMkK, IOKJIaMa rpauru-
HUHT i-TIaFOHAcCHa KyBBaT MCPOGUHHHI TaXMUHUN KHAMATH HOMHUHAJ KyWIAHWII

oyiinua Tormmnany, ssbHM (18.8) HUHT YpHUTA Kyhnnaru udoaanan GoimaranamMmus:

HOM

Arap r /U’ =const 3KaHJIUTMHH 3BTHOOpra OJICAK, At, BaKT JaBOMHJA HUCPOP
OYIyBUM SHEPTHsl MabiIyM MacluTadaa S’At, ra TEHT, S’bHM TOMOHJIApU At, Ba S’ ra

TEHT OYJraH TYFpu TYpTOypUYaKHUHT to3ura TeHr (1,B-pacm).
Onexktp sHeprus ucpodu Mabiym macmradbna [./,6,0- pacmaaru rpadukiapaa
TacBUpJIaHTaH (urypaiap OuiiaH yerapajaHrad ro3ajapra TeHr.

7 YUYYyH IOKOpHJIa KEJITUPWITaH Tabpu@ra MyBopuUK

oKam

s’ T:ZN:SiZAti : (18)

[luk KypuHMIIMIArd TpapuKIap y4yH r HHMHI KUHAMaTH KyWHJlard HMIIEPUK

dbopmyrnagaH TOMUIAIN:
T
r = (0,124 + —2 )2 .8760 . (19)
10000

(B.19) ¢popmymanu ¥un ydyH SSbHU T = 8760 coaT Y4yH (poWganmaHuIn MyMKHH.
Bynra HucOataH KMYMK BaKT JAaBOMHM Y4yH XHUCOOJAIl aHUKIUTMHU OLIMPHIL Y4YyH

(B.19) ypuura kyiunaru udoaanan QoiiganaHnuin MaKcaara MyBo(MUK:

2

T-T P
’Z' — ZTK“m _ T + Kam (1 _ KUY ] . (1 9a)
T 2P,

1 + oKam

KUY

T P

oKam

aKam

Karop Typau xun xapakTepiiv okiiama rpagukiapy yayH XucoOmant iynu ounan

r=f(T, ,cos @) OOFJIAHUIIHU KypUII MyMKHH Ba yHAaH (oigananud, Mabiym T Ba

oxkam aKam

cos ¢ Jap OYHMYa r HU aHUKJIAIl MyMKHH.
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Ha3sopar caBosuiapu:
DnexTp TapMoKIapuaaru ucpodiap Kanman Typiaapra 0ynuHamm?
DnexTp TapMOKJIapuaaru UucpoIapHUHT TYpJIApUHU TabpHUQIIaHT.
DReKTp TapMOKJIapuaaru Xuco0oT ucpodaapuru HUMasap Kupaan?
DIEeKTp TapMOKJIapuiard TEXHUK Ucpoduiap KaHaal aHUKIaHaIU?
DneKTp TapMOKJIapuaaru THXKOpU ncpoduiap KaHaai aHuKJ1aHau?

Jlmausnapna ucpoduiap KaHmal aHUKJIaHAIN?
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2-MaB3y: DJIEKTP TAPMOKJIAPUAATH HCPO(IAPHU PEAKTHB KyBBATHH KOMIICHCA-
IMSAJIAL OPKAJIU KaMal THPHILL
Pexa:
1. Dnektp TapMoOKIapJa KyBBaT Ba SHEPIHUsl UCPO(DHUHH KaMaNUTHUPHILL.
2. PeakTnB KyBBaTHM KOMIIEHCAUMSUIOBYX KypHIMAJIAP.
3.
Tasinu cy3 Ba néopanap: JeKkTp TApMOK, KyBBaT UCPOPH, SHEPTHUS UCPODH,
MaKkcHuMal IoKIaMa, MaKCUMaJl IoKjIamMaaaH (oianaHuil BaKTH, MaKkcUMal ucpoduiap

BAaKTH, pCAKTUB KyBBAT, KOMIICHCAIlUA, PCAKTHB KYBBATHN KOMIICHCAIIHAJIAII.

2.1. DJ1eKTp TApMOKJIapaa KyBBAT Ba JHEPrusi HCPOPUHN KAMAUTHPHIIL.
TakCcuMIIOBYM 3JIEKTP TAPMOKJIap TAbMUHIOBYU TapMOKIap/iaH ¢apKiu paBuIia
nouMo ouMK xoija unuiadgu. [y cababnu ynapaa ucpodHM KaMaWTUPUIIHUHT SHT
camapaii Ba KeHr (ONJANTaHUIyBYM YCYJIM PEAKTUB KyBBATHU KOMIICHCAIIMSUIAIITA
acociaHrad. Yumly ycyn Oyiinda ucpodHu KaMalTUPUIL UMKOHUSTIApPU OUJIaH cXxeMa-

cu l-pacMaa TacBUpiaHTaH OWTTA JWHUSIAH UOOpaT OYIraH TapMOK MHCOJUA TaHU-

IIaMu3.
I Xa S =P, +ijQ,
;f ] Y YN\ >
P,+1(Q,-Q)) l o
1-pacm

Ma’bHYMKI/I, peaKTI/IB KYBBaTI/I KOMIICHCAlIUsJIaHMAaraH JIMHUAJdA AKTHB KYBBaT
ucpodu Kyimaarnya aHUKJIaHATH:
PH2 + Q:
= —\'r

U 2

H

AP

a "

JIMHUASIHUHT OXMpHIA yJIaHraH HMCTEBbMOJYUIAPHUHI €HMJA KOMIICHCALUAIOBYN
KypWwiMa yJaHTaHIaH CYHT IOKJIAMaHUHT YMyMUW (KOMIIEHCATop OujlaH Oupra XHco-
OJlaHraHja) akTUB KyBBaT KO3(QQUIMEHTH cos@ OIIaay Ba JIMHUSIATU AKTUB KyBBaT

ucpodu Kamasau:

26



_ P +(Q,-Q)°
UZ

H

AP

r

a "

KoMIIeHCaTOpHUHT TapMOKJIArd KyBBaT HCPO(UHU HT KaM OYIUIIMHU TabMHUH-
JIOBYM ONTHUMAJl KyBBAaTHH HUCPOd (DYHKIMSICH MUHUMYMIMTHHHHT 3apypuil IIapTu,

ApHU y OViMYa XycyCcHMil XOCWJIAHMHT HOJTa TEHINIWTHAaH (oigananud Tomum

KyJIAauup:
oAP _ 2(Q, —sz) =0
aQ, U ‘

H

Hlynnaii kuauO, Kypuna€Iran TapMoK ydyH Q, — =Q,. [emak, ymOy xonatna

IOKJIAMaHUHT PEAKTUB KyBBaTHM KOMIIEHCATOp €pAamMuia TyJia KOMIIEHCalUsIaHTaHJa
(JIuHUS OpKaidM UCTebMONUMra (hakaT akTUB KyBBaT y3aTWJITaHJA) TapMOKJAru akTHB
KyBBaT MCpo(yu MUHUMAJI OYJ1aau.

DJeKTp TApMOFUHUHI CXEMacH Xap KaHjaad Iakijga OyiayBuUM yMyMHI XxoJjatia
XaM TYTYHHHMHT POCTJIaHYBUaH PEaKTUB KyBBaTMHM YHJIaI'M aKTHUB KyBBAaT UCPO(UHUHT
MUHHUMYM OYJUIIM MIApTHJIaH KeauO YuKUO TaHyaml MyMKUH. ByHnai xonaTaa macana
AJIEKTP TAPMOFUHUHI XOJATHHM PEakTUB KyBBaT OyilMua onTuMmaiiam Macaiacu 1ed

IOpUTUIINO, Y YMyMUI X0JlaTAa KyHuaaru KypuHUIIA [aKJIIaHTUPUIIATN:

AP—min 1)

W, =P -P =0, i=I+H; } @)

W' '=Q,-Q,=0, iel+H

Ui SU U, iel+H, (3)

Qi €Q, Qi il =T, ; (4)

P. <P <P, ; lelL,; (5)

Lo <1, <105 leL,; (6)
oy epna Pj, Qi, Pi;, Qi; — I — TyryHHMHT XHcOOJJaHYBYH Ba OCpHJITaH aKTHUB Ba PECAKTHB
kyBBaTiapu; Ui, Uimin, Uimax — | —TyT'yHIars Ky4IaHHWIII, XaM/la YHHHT OepHIIraH MUHU-
MaJj Ba MaKkCHUMall dyerapaBuil KkuiMatiapu; Pj, || — akTuB KyBBaT OKMMH Ba TOKH Ha30-

par KWIMHYBYH |-110X00YaHUHT XUCOOJIaHYBYM aKTHB KyBBaTH Ba TOku; I, H — reHepa-

LS Ba IOKJaMa TYT'YHJIApU TyIuiamiapy; /71 — peakTuB KyBBaTH POCTJIAHMANJUIaH Te-
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Hepauusi TyryHiaapu tymiamu; Le, Ly — akTuB KyBBaT OKMMM Ba TOKM Ha30paT KWJIH-
HYBYH II0X004anap Tymiamiaapu.

Oxopuna MaremaTuk ycynna udojanaHraH macaja KyWujgaruya H30XJIaHaIu.
PeakTuB KyBBaTH pOCTIaHyBYaH Kypuiamanap (CHMHXpPOH reHeparopiap, KOMIIEHCATOp-
Jap, peakTUB KyBBAaTHUHI CTaTWK MaHOajdapu, CHHXPOH JBUTaTelllap) HUHT ILIyHJal
KyBBaTJIapu TONWIMIIM KEPaKKH, HaTWKada KeaTupuirad (2)-(6) yerapaBuil maprtiap
OaxkapuiIraH X0oJAa TAPMOKJIard YMyMU aKTUB KyBBaT UCPO(PU MUHUMAT OYIICHH.

(1)- (6) MacanaHu €UYUIIHMHT HT KyJai ycyiau yHu Jlarpamwk GyHKIUSCHHH TY-
3MII OPKAJU MIAPTCU3 ONTHUMAJUIAI Macallacura KeJITHUPHINTa acocjaHraH. byHna spk-
CU3 HOMabJymisiap Oyitnda Ba QyHKIIMOHAJ YerapaBuil apTIapHU xKapuma QyHKIHICH
épaamua, TEHITIMK KYPUHUIIUAATU YerapaBUil LIapTiapHU 3ca, HOMabiayM Jlarpanxk
KYMalTyBUMWJIapU OpKajdu xucoOra onuO, KyWHJard MapTcU3 ONTUMAaJuIall Macajlacu
XOCHJI KWJINHAH:

L=aAP+ 1l + S AW + 3 aw,. (7)

ier+H el +H

by epna = > i, +> iy +> i, +y i, 6yaub, y Moc yerapaBuil mapr Oaxka-

ier+H ier leLp leL,
puiIraHja Hojira TeHT Ba Oy3uiranaa Oy3wIHII Japa’kacura MmpomoplroHal Tap3/ia Te3
OpTYBYM Kapuma (QYHKIMSUIApUHUHT WUFUHIUCH; A, 4,- HOMablyM Jlarpanx kymaii-
TYBUHJIAPU.

OnTtuMayianyB4YM NapaMeTPIAPHUHT KUHUMATIIApHU, MACAJIaH ONTUMAJI PEKATBUB
KyBBaTiap, (7) QyHKIUS MHUHUMYMJIWTHHUHT 3apypuil IapTUaH XOCWI KHJIMHTaH

Kyfmz{arn TCHIIaMaJIap CUCTEMACUHHN CUYHUII aCOCHa TOIMMIIaAu:
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|(—,:WI=PI—PI.3=0; iel +H,
|Ja |
| oL . .
|[a_"=Wi =Qi_Qi3=0’ |€F1+H, (8)
| i
| ( ' :
oL oF oW | L OW
[[—=—+ 3 4, —+ 3 4, —X=0; iel+H,
J J a i 05. jel'+H a5. jel'\+H aé‘|
oL oF _OW . COW
I|_:_+ oA, —+ > A, —=0; iel +H, (9)
ous a5 u T
oL  oF . OW . OW .
==+ 3 4, —>+ 3 2, —=0; ielr—r,. (10)
I a t aQt jel'+H aQ[ jel' +H aQ[
by epma Pi, Qi, Pi;, Qi; — I-Tyr'yHHUHT XMCOOHiI Ba OepuiiraH akTHB Ba PEaKTHUB KYyB-

Bamiapu; U;, di — I-TyryH KOMIUIEKC KyWIAHUIITMHUHT MOJTyJTH Ba (pazacy.

XucoOnanuiapHu KyJallalTUpUII MaKcaauaa xap Oup SIKMHJIAIIMIIIA FOKOPH-
naru cuctemanu eyum yuta — (8), (9), (10) noacucreManapHu KeTMa-KeT Tap3/a €UHIIl
acocuzia amanra ommpmiand. (8) MoACHCTEeMaHW €YMIN HaTKacuaa Oapua TyTyHJap
KYWIAHUIIJIAPUHUHT Pazanapu Ba MOAYJUIApU (KYWIAHHIINA ONTUMAJUIAHYBYX TYTYHJAH
Tamkapu); (9) noacucTeMaHu €4MIl HATUXKACKHa HOMabiayM Jlarpanx KynalTyBUniIapu
Ba (10) mojcucTeMaHu €YUl HATHKACHIa ONITUMAJl PEaKTHUB KyBBaTiap TOMHIIAIN.

2.2 PeakTuB KYBBATHU KOMIIEHCALMSAJIOBYM KypUIMAaJiap

FOxopuna kentupuiran ucpod gopmynacugan KypuHUO TypuOIMKH, KOMIIEHCA-
IUSUTOBYM YCKYHAHUHT KyBBaTH Qgy KaHua karta 0yica (Qxy <Q Oynran xomnatna), Ky-
BBaT ucpodu myH4a kKuuuk OYmamu. JlekuH, ucpodHu Oy ycymaa KaMauTHUPHIIL KOM-
MEHCAIMUIOBYH YCKyHaapra capQianyBuM KylIMM4Ya XapaxatiapHu Tanad kuinaau. by
XapaxaTJapHi TeXHUK-UKTUCOIUI XucoOanuiapa 35THO0pra OJuIl JIO3UM.

PeakTuB KyBBaTHM KOMIIGHCAITUSUIAN DJIEKTP TAbMUHOTH CaMapajopIuTHHUA
OIIUPUIITHUHT MyXUM OMUJIM (BocuTacu) xucobmanamau. Y (akat KyBBaT UCpOPUHU Ka-
MaWTUPUOTHHA KOJIMAM, SJIEKTP YHEPTusl CU(PaTHHH OLMUPAaN Ba DJIEKTP TAPMOKJIApH Ba
AIIEKTP CTAHIMSUIAPUHHUHT IOKMHUA €HTHIUTAIITHPATH.

AWTHIIT TO3UMKH, DJICKTP TAPMOKJIAPUHU KOMIICHCAIUSIOBUM BOCHUTANIap OuiaH

tapmuHianumm 0,2 kBAP/kBt arpodumaa tamkun kunagu. Iy Ounan Owupra,
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Xxucobyanuiap KypcaTIuKH, UKTUCOIMN TOMOHJAH Makcaara MyBopuk kuiimMar 0,5
kBAP/xBTau Tamkwn staam.

PeakTuB KyBBaT MaHOamapura reeparopiap, KOMIeHcaTopiap, CHHXPOH JBUTa-
TeJuIap, KOHAEHcAaTopiiap Ba OOIIKA CTATUK POCTJIOBYM MaHOaiap Kupaad. PeakTus Ky-
BBatHU DY JI napu xam unuad ynkapaau (110 kB Ba 1oKopy KywiaHUIIIApa axaMUsIT-

ra ara).
['eHepaTOpHHUHT aKTUB Ba PEaKTUB KyBBaTJapW Oopacuaaru HUCOaT S =P’ +Q°

TEeHIJIMK OwiiaH OenrmiaHaad. AKTUB KyBBaTHUHT OPTHIINA PEAKTHUB KyBBAaTHU KaMal-
mura oJin0 KejaJu Ba akKCMHYA. BUPOK reHepaTopJapHUHT aKTUB KyBBaTHHU KaMalTH-
pUII XMCOOUTa YHU PEaKTUB KyBBaT IOKJIAII caMapaliv 3mac. , (hakaT alpum xXoJuiap/iaH
TaIIKapy, KAYOHKHU CHUCTEMaja OPTUKYA PEaKTHB KyBBaT OyiraHia.

Cunxpon nsurarens (CJl) 37€KTp SHEPTUACUHUHT UCTEHbMOIUYUCH OYIMO, aKTUB
KyBBaTHU MCTEHMOJI KWJIHII OWIaH OMp BaKT/la KY3FaTHIIl TOKUHUHT KUIMaTUTa OOFIIUK
X0JI7la peaKTHB KyBBaTHH UCTEHMOJI KUJIHIIIH Ba UIIIIA0 YNKAPHUIIA MyMKHH.

Cunxpon komreHncarop (CK)map Ttama® sSTuiraH peakTUB KyBBAaTHH HIILTA0
YUKAPUIITM Ba WCTEHMOJ KWIWIIH MYMKHH. Y POTOPUHHMHT aWIaHWIIA YIyH KHYHUK
MUKJIOp/Jard akTHUB KyBBaTHU UCTEHMOJ KUJIA]IH.

[ynnait kunuod, renepatop, CJl Ba CK 3apypusitra MyBo(UK Tap3fia peakTuB Ky-
BBaTHM WNUIA0 yuKapuluu (YTa Ky3FajiraH XojiaTaa) Ba HUCTEbMOJ KWIMIIKA (Kam
KY3FaJIraH X0J1aT/ia) MyMKHH.

Kongencarop Oatapesnapu ucTebMOIYMIIApTa napayien (KyHAalaHT KOMIIeHCa-
1usl) KU JIMHUATA KeTMa-KeT (OViiaMa KoOMIeH calusl) yIaHUII MyMKHH.

barapesna koHeHcaTopiiap napauies yJlaHraHja yHAIard Ky4JaHuIl HOpMall X0-
JaTna TaXMHHaH Yy3rapMac Oynamu. byHma y wuma® 4yuKapyBudM pPEakTHB KyBBaT
KyWujarunia aHuKJIaHa u:

Qu =UZ-wC.
dopMmynanan KypuHUO TYpUOIMKH, PEKTUB KyBBaT Oarapesi CHFUMHUTA TYFPHU MPOTIOP-
IIMOHAIT.

Konnencatop Oarapesick KeTMa-KeT yJaHTaHAAa yHJAA WIUIA0 YUKAPUITYBUU

pPEaKkTUB KyBBAaTHU TOK OpKayM Udoganai Kymnaii:
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By Xonna, KyBBaT CHFUMTa TECKapH MPOTIOPIIMOHA.
Kucka TyramryBaa KydiaaHUII OUpaaHura omud KeTManau, OyHmaan (hapkiu yia-
POK TOK KECKMH KyTapuiaau. byHna, xap Oup KOHAEHCAaTOpAaru KywiaHuIl U, OpTagu

Ba KOHJCHCATOPJAPHUHT TEIIWIUIIMHKU OJIIUHU OJUII y4yyH Oy KYWIaHHII pyxcaT
STHITaHAaH KaTTa Oynamacnuru kepak. LIlyHuHT yuyH, KOHIEHcaTopiap KeTMa-KeT
yJlaHTaH/a KOHJIEHCATOp OaTapesCHHUHT ydana (pasacura mapauiesn paBHILAa pa3ps-
HUKJIAp yJaHaJaW, yJap KyWIaHUIN OIlraHja Temmiany (uuuiaidau) Ba OaTapesHu
cakyaiinu. JlekuH GaTapesHUHT TYy3WJIHILIY Ba YHU UIUIATUII aHYa MypaKKaOIaIaim.

Konnencaropnu GaTapesuiapHUHT caMapaJopiinrd MabliyM Japaxkaaa yjaap ylaH-
raH TapMOK IOKJIaHUIIUra OOFIUKAup. by acocan peakTuB KyBBAaTHUHT MKTHUCOIAUMIUK
SKBUBaJIEHTH K5 OWJIaH aHUKJIaHAIH.

Kounnencaropnu 6arapesnap poctinananurad (PBK) Ba poctnanmaiinuran (HBK)
TypJapra OyJIvHaau.

['eneparop, nuHMS Ba ABUTATEIJIap CUCTEMAHUHT aCOCUN DJIEMEHTIIApH, KOMIICH-
caTop Ba KOHJCHCATOpJap 3Ca — PEaKTHB KyBBaT WIUIA0 YUKAPHII YUYyH VpHATHITAH
KymmMm4ua manOanap xucobnananu. LIlyHuHT yuyH ymapHUHT y3apo ad3auiuK Ba Kam-
YIIMKJIAPUHA 0axosamt MyXUMInp.

Konpencaropnn OarapesulapHUHT CHHXPOH KOMIIEHcaTtopiiapra HucOaThaH
ad3aMKIapu:

1) ap3oHiaury;
2) aKTHB KyBBaT UCPO(PUHUHT KAMJTUTH;
3) KMYMK KyBBaTjapja KaM UIILJIATHII MyMKUHIIATH;
4) MycTaxKaMJIMTH Ba MWIUIATHINAA HIMOHWIMIMIK (XapaKaTjJaHyBYM KUCMIIAPHUHT
UYKIUrn)
5) Ky4IaHHIIHM Y3rapyIl YN3UFH [MAKITHHAHT SXITHTaHUIIN.
CHHPOH KOMIIEHCATOPJIAPHUHT ad3aUTUKIIAPH:
1) peakTHB KyBBaTHH OHUpP TEKHUC POCTJIAIl HMKOHUSATH MaBXKY/UIATH;
2) peakTHB KyBBaTHH WILIA0 YHKAPHII, XamJia HCTEhMOJI KWIHMII HMKOHHSTIAPU

MAaBXKXYyIJIUT'H.
31



3-map3y: Enuk 3amkupiam 2;1eKTp TapMoKIapuaa uepodaapHu KaMai THpHII
ycyJ1apu.
Pexa:
1. Bk 3amkupny dNeKkTp TapMOKIapHaa KyBBaT OKMMJIADMHMHT TaOHuMit
TaKCUMJIAHHIIIH.
2. Enmuk samkupim »iexTp TapMokiapuaa ucpoduapHu TpaHecopMalusIaIl
KOd(PHUITMEHTIIApUHN ONITUMAIIIAIT OPKAJTM KaMalTHPHIIT
3. Enuk 3amkupny »JeKTp TapMOKIapuaa KyBBAaT OKHUMIIAPUHM HKTHCOJMI

TaKCUMJIAI yCYJUIAPH.

Tasinu ¢y3 Ba mOopanap: DIEKTp TapMOK, ENUK 3aHXKUPIH TapMOK, KyBBaT
OKMMHWHUHT TaKCUMJIAHUIIHW, OUp KUHCIU €MUK 3aHXKUPIU AJIEKTP TapMOK. byitnama

KOMIICHCal .

3.1. Enuk 3aH:Kup/m 2/1eKTp TApMOK/Iapuaa KyBBaT OKHMHHHMHT Taduuii Ba
UKTHCOAMA TAKCUMHUIIIN.

DNEKTp MUCTCHMOMYMIAPUHN TabMHHJIANIAA FOKOPH WIIOHWIMIIMKHU TabMUHJIAI
Makcaauaa €nuK  TapMmokjiapaad  (doipgananunanu. byHman  Tamkapu  €nuK
TapMoKJapaaH (Qonananwiragga, ucpodIapHu OYMK TapMOKJapaarura HucOaraH
KaMauTUPHII UMKOHUSATIIAPH MMAI0 O¢ U MyMKHH.

Enux tapMoK 61p KUHCIM O¢NraHia ynapaaH HCTEbMOTUMIAPTa KyBBaT y3aTHII
9HT KaM ucpoduiapia amaira omaan. byHmaih TapMokjap KOHTYPHHU TAIIKWJ 3TYBUH
Moxo0YaJapHUHT aKTHUB Ba PEAKTHUB KApUIWIMKIAPWHUHT HUCOATIApu OWp XUJUIATH

OwiaH xapakTepiiaHaau, SHHU

Xi
— = const .
r.

Hoxwuncimu (6up xuHCIM O¢nmaraH) €NUK SJCKTpP TapMOKJapaa KOHTYPHH
TalIKWJI ATYBYM IIOXO00YaJapHUHT KapIIWIUKIApH HUcOATIapu Typiaudaaup. byHmai
TapMOKJIap/a KyBBaTJIADHUHT TaOMHMI TaKCUMIIAHHUIIN T¢aa KapUIMIUK Z=r+jX O¢iinua

amMalira omaau.
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Enuk TapMokaa KyBBaTHHHI YHJAAard MCPO(HH SHT KaM O@IHII XONaTHra Moc
KEeJlyBYM UWKTHCOAWN TAaKCUMJIAHWINIKA YHU (akaT aKTHB KapIIWINK O¢inda
TaKCUMJIAHUIIK OUJIaH Oup X1 O¢maam.

HoxuHcnn €nuK 3JeKTp TapMOKJAa KyBBaTJIap OKUMUHUHT  HKTHUCOAMMA
TaKCUMJIAIl WMKOHUSTIAPUHUA ¢PTaHMIl YIyH OUp KOHTYpJIM €MUK TapMOKHH K¢pHO
¢ramm3 (1,a-pacm).

Cxemanapna k¢pcatuirad |y, I, 17, 12, TOkmap KoHTYpaa KyBBatiap TaOuuii Ba
UKTUCOIUN TaKCUMJIAHTaH XoJjaTjapra Moc KeiuO, Ma3Kyp TapMOK Y4YyH YJIapHHUHT
kuiiMatiaapu KupxropuHuHr OupuHUM Ba UMKKHHYM KOHYHJIapuaaH Qoiigananuo,
KyHugarunya XucoOIaHUIITN MyMKHH:

r, + JX, r+ JX;

1 n . ) 2 0 ; y
r+r,+ j(x, +x,) rn+r,+j(x, +x,)

ri X1 I3
7 ——=
In
— >
rz X2 I

a)
ri I15
 m— —>
1 Iy
—_— —
ra 125
L —>
0)

ri X1 I15

/ 23

1-pacm
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Arap 1,a-pacMaa TacBUpJIaHTaH KOHTYpP/ia TAPMOKHUHT HOKWHCITHIUTH Ty()aiu
TEeHIamTupyBun TokK |, Ookamu ned xucoOmnacak (1,B-pacm), y Xonma Tabumii Ba
MKTUCOMUN TaKCHUMIIAHUII XOJaTiapu Yy4yH TOKJIap KyWumaru wudojanap OuilaH
OolanraH:
=1, +1

1 1 xon 1 25 xon "

[ysgait kO, €nuK SJIEKTp TapMOKJIap[a KyBBaT HMCPOPUHU MUHHUMAJIIAII
yUyH yJap/Aa TEHMIAIITUPYBYM TOKJIAPHU HOJIra KEATUPHII JO3UM. By TapMOKHHMHT
HOKUHCIWJIUTUHU KaMaWTUPUIL €KW TEHIJAIITUPYBUYM TOKJIAPHU KOMIICHCAIIMSIIAII
OpKaJu amajira OLIpUIaIu.

TapMOKHUHT ~ HOXUHCIWIMIMHM ~ KaMaWTUpHUIL  ¢TKA3TUYIAPHUHT  KECUM
to3anapunu  ¢3raptupuin Ba BKK (O¢itlama kKoMmeHcanusuioBYM KypuiiMa) yiiall
OpKaJu aMajra OLIMPUIUIIN MyMKHH.

TeHrnamTupyBUd KOHTYP TOKJIAPUHU KOMITCHCAIMSIIAI UKKU W¢ OuIaH amanra
OIIMPUIIAIINA MYMKHUH:

1) KOMIIEHCANUSAIOBYM TECHIJIAIITHPYBYM TOKJIAPHUA XOCHJI KHJIUII OPKaIH (KOH-
Typ/a KyBBaT OKUMHHU POCTJIalll);

2) TEHIVIAIITHPYBYM TOKJIAPHUHT WEJIMHU Y3UII OpKaJIX (TapMOK KOHTYpJIapuHH
ouuil opkaiu) (8.2,6-pacm).

ri X1 I15
Yy —>

L

JIP r2 X2 25

=

ri X1 l15

M — | .
—
X Ia
r; 2 i’ !T

2-pacm
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KomneHcanusuioBur TEHINIAIITUPYBYM TOKJIAPHU XOCWJ KWIMII KOHTypJjapra
k¢mumya DIOK kupuTHII OpKajau amanra omMpuiaaau. |3 HaBOatuaa k¢mmmua JHOK
JMHUS pOCTIAruuiapy XMCOOUra, sS’IbHU KyWIAHUIIHY O¢iiaMa-K¢HIaIaHr pocTiall EKu
MyBO3aHaTJaIlIMarad Tpanchopmanusiam Kod3QGUIMEHTIapU XUCOOUTa XOCHI KHIIU-
Haqu (2,a-pacm).

TabMmuHIOBUM 37€KTp TapMokiapaa K¢mmmua DFOKHUHr KuilmMaTuHM €KUM KOH-
TYpPHH OYMII HYKTaCHHU aHUKJIAII YYYH YHUHT XOJIATHHHA ONTHUMAaJIall Macajlach €4u-

naau. ByHUHT y4yH I0KOpUa KEATUPWITaH allropuT™MaH (oiaaTaHuIl caMmapaiuup.

3.2. ENuK 3aH:KUPJIM 3JIeKTP TAPMOKJIapuaa ucpodiapHu TpanecdopManusiam

KO3((PUIHUEHTIAPUHU ONTUMALIAL OPKAJIM KAMAUTUPHUILL.

Ymymuil xoiutapaa €Nk 3JIEKTP TAPMOKJIapUia KyBBaT OKUMIIAPUHUTHT UKTHUCO-
TN TaKCUMJIAHUIIIA MaBXyJ TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT ONTHUMAN TpaHChOpMaIMsIIAIT
KO3 bULIMEHTIapUHN TabMUHIIAI XHUCOOWTa aMalira ONIMPWIMIIK MyMKUH. ByHnaii
TpaHchopmarusiam KodpPuImeHTiIapu yMyMrui X01aTia OJIIMHTY MaB3yJlaryl peakTUB
KYBBAaTHHU ONTHMAaJUIAIIIard CUHTapyd MOC MaTeMaTUK ONTUMAaUIalll MacaAIACUHU €UUIII
OopKaau aHuKJaHaau. byHnailt Macananap Mmypakkad HOYM3HUKIN MaTeMaTHK JacTypJialll
Macanaigapu Toudacura KHpagud. YHH eUHIJla acocwil EHIomyB Xap Oupuaa
onTHUMaJlall KaJaMu Ba 3JIEKTP TapMOKHUHI OapKapop XOJIATMHHM XMCOOJall amaira

OIIMPWITYBUYU UTEpaIUsIap MUKIUTA OYIUIIHY KY37a TYTaIu.

XO03Upru ManTaa KEHr TApKaJIraH Ba amajja KEeHI KYJUIAHWIYBYM aJITOPUTMIIAp/ia
AJIEKTP TapMOKHUHI Oapkapop XojaTu HbIOTOH, onmTuMasuiail 3ca rpaJueHT ycyiauia
amaira omupuiaau. by anroputMiap acocaH CoaavK, oAU Ba (DyHKIIMOHAT Yera-
paBUil MapTIapHU OCOH XUcoOra onumaek Oup kKatop ad3ammukiapra sra. [y owian
Oup KaTopaa Kyruiad TyryHiapra 3ra OyJaraH 3aMOHABUN AJIEKTP TAPMOKJIAPUHUHT XO-
JaTIApUHUA XUCOOJamaa >KapaéHHUHT CEKWHJIMTH, TeOpaHyBUAHJIUTH Ba MOC XOJI/Ia
YHUHT SIKUHJIAIIUIIMHA HUCOATaH UIMOHYCU3IIUTY Kabu KuMMHUYMIUKIap yupaiiau. [y

MyHOca0aT OwWiIaH SJEKTP TAPMOKJIAPUHUHT XOJATIAPUHU ONTUMAJIIANIHUHT YIIOY
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KUMMHYMAITUKIAPHU €HTHO YTYBUM TAKOMWIIAIITAH aJITOPUTMIIAPUHU SIPATUILL BA SKOPUI
ATUII 1013ap0 Macananapan Oupu xucoOaaHaIu.

DpKiK y3rapyBumiapra KyHuiyBud yerapaiap (oAaui yerapaBuid maptiap) xap
Oup Kajgamaa yerapajaH YuKuO KeTraH y3rapyBUMJIapHU MOC derapaiapra OUpUKTUPHIIT
opkanu xucobra onuHaau. KeilnHru Kagamiapaa OJIIMHTH KaJamja yerapaBuil Kuiima-
TUTra OUPUKTUPUIITAH Y3rapyBUMHHU OVIIATHII 3apypaTH TEKIIUPUO KYpUiaau.

KypunyBun amroputmiiapjia 3pKCH3 y3rapyBuwiapra KyWWITaH dyerapasiap
(byHKIIMOHAN YerapaBuil mapTiap) kapuMa GyHKIUsACH EpaaMuaa Xucoora OJWHAIU.
Moc xonna Kypuia€TraH mapTid ONTHMAJIAll MacallaCh KeTMa-KeT XOJia IIapTCU3

olnTuMauiiall Macajiacura KCJ'ITI/IpI/I6 cunjaau.

TapMOKHUHT XOJaTHHHM pyXxcaT ITHJITaH coXara OJMO KUPWUTHIL, UTYHUHTJEK,
yerapaBuil mapTiiap Oupraivkiga Oyamarad XoJulapAa yJIapHUHI MUHUMAJ Japakajaa
Oy3unuiura o0 KelyBUYM €UMMJIApPHU aHUKJIAIl Makcaauaa (yHKIMOHAJ Ba 3PKCHU3
y3rapyBuniapra KyWuiayBUM 4YerapaBHil mapTiiap XaM xkapuma (QyHKIUsCcH EpaaMuja

xXucoOra OJIMHAIH.

OpKcu3 y3rapyBUMra KyWWiraH dyerapaBuil mapT y, < y, HI XUcoOra oJvI y4yH

xapuma QYHKIMSICH KYpUO YTUITyBUM aJIrOpUTMIIapa Kyluaaru Kypunuiaa udomana-

Hagu:

u =%<yi T (1)

by epna o, — 1wk ko3dduirentu (kapuma KodGOULMEHTH); U, y,- DSPKCHU3 Y3ra-
PYBUMHMHI XMCOOUI Ba OEpHIIraH yerapaBuii KMiiMaTiiapu.

OnTuMaruiam KaJlaMUHUHT OaXapWIWIIUAaH OJAWH kapuMa (QyHKOuscu €praa-
MUJIa XUcoOra OJIMHYBYM Xap Oup yerapaBuil MApTHUHT OaXKapUJIUIIN TEKIIUPUO KYpu-
naau. byrna GaxapwuiaraH dyerapaBuil mapTiap YI4yH MOC kapuma GyHKIUSICH CYHBUN
paBuIla HyJra TEHTVIAITHPWINO, HaBOATIarn KajgaM yHU XucoOra oJMacliaH amajira
OILLIUPHUIIA/IH.

Opkcu3 y3rapyBumiapra KyWHUIyBUM YerapaBuil MIApTIApPHU XUCOOTA OJIMITHUHT
KaOyJl KWJIMHTaH YCYJIMHHM 3bTHOOpra OJraH Xxojija MakcaJ (QYyHKUUACH KyHuJaru

KYPUHUIIHU OJIA]IH.
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F=rn+ Y Wy+ Y Ulg+ Y U, +YU,. )

el +H iel-r, leLp leL,
by epma wr,, w, ., ur,, ur, - moc xonna [1+H TYNIaMHUHT y- 9 TYTyHHJa Kyd4ia-
HUIIHUHT KUMMaTu, [-/7 TYIJIAaMHMHT #- Y4 TYT'YHUJA PEAKTUB KyBBarT, J[, Tyrmuam-
HUHT 1 — oxo0yacuja akTUB KyBBaT OKMMH Ba JIy TYTUJIAMHUHT J1 —4d 1Ioxo04yacuaa
TOKHUHI KUAMAaTu Oyiinuya yerapaBui maptiap Oy3wiran xojaTAa KUPUTHIIYBYHM >Ka-
puMa QYHKIHSIIApH.
@DyHKCHUSI EKCTPEMYMUHU 3apypuil apTHaaH GporganaHui acocuaa
TpanchopmaTopiIapHu TpaHchopMarcusuian koedhpuceHTiapu oyinda enexTp

TAapPMOKJIApUHUHI PEXKUMHWHU OIITHMAJIJIAILI.

OnTumalan alropuTMH Ba TYT'YHJIap Ky4JIaHUIIM KaOu OOIIKapuiIaAural KOHTYpJIU
TpaHchopMaTopiIapHu TpaHCHOPMALMSIIAIIHN ONITUMAIT KOEPUIIEHTIAp
(opMyJIaCUHU OJIMIL YYyH OUp HEYa Y3rapyBUWIApHUHT Mypakkad QpyHKuuscu

cunrapu @ HUHT Makca/u QyHKIusscuHU quddepeHnnaniaiiMu3 Ba KyiuaaruiapHua

OJIAMM3:

dF ZaF dP, ZaF dQ; |

—_— + —_—

4K’ oK., oP dK! 5 0Q, dK !, (3)
dF ZaF dP, zaF dQ; |

4K oK S0P dK 4 oQ K7, |

By epma K/, Ba K’ — KOHTYpJH TpaHL(OPMATOPHU TPaHL(POPMALUACUHN KOMILIEKC
Koe(pPpuuEHTHHYU TEruIIMya Oyilnama Ba KyHAQJIaHT TalllKWI ETYBYUCH; p — q —

AJIEKTP TAPMOFUHUHT Oup 1maxo0yacu, Oy epaa Tpanipopmaropiaap mMaBxyn (2.1-

pacm).
p Ypq K pg q
10
S ~
pq S

2.1-pacMm. borkapunanuran TpaHipopMaTOpHH yIuTad TypraH €JIakTp TapMOFU

AJIMallITUPHUII CXEMACH
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oF oF dP dP dQ dQ o e
(3) ra Ba HUHT aHAJIMTUK KUUMaTIapUHUA KYWi-

oK', oK T dK: T dKY T dKY, dK ",
rad xosuga Tpanudopmaruus koepdunentiapu Oyitnua @ yukapuil GyHKIAICHHUHT
xucobmam dopmynacuHu  onmml MyMkuH. Kyiumarm ymly dopmyrna cy3cus
ONTUMH3ALMSIIANI X0JaT/Iapy yUyH YMKapUiIaau, Kalicuku OyHIa Makca i (PyHKIUS
TapMOKJAru akTWB KyBBATHH >KaMH MYKOTWIMIIM KYPUHUIIUAA aKC €Taau (Kapuma

TAIIKWJ €TYBUMIIAP MaBXKY/]l eMac).

AKTHB KyBBaTJIapHU NYKOTWJINIIY TYTYHJIAPHUHT aKTUB KyBBaTJIapHH aJreOpank

cymmacu cudaThaa aHUKJIAHAIHU:
T = Z P (4)

oP. 0Q.
— Ba Q
oK

Pq Pq

Herakwm i = p,q 1a Xoccanap HOJIra TeHT eKaH, OyHai xoiua (akar p

Ba q TYTYHJApPUHUT KyBBaTJIApUHU XucOOTa oJuil etapauaup. KupxropHuHr
OuMpUHYM KOHyHMra OMHOaH S, Ba S, HHUHI KyBBaTJIApUHM ymOy TyTyHJIapAaH

TapKaJyBuM IaxoOdanap Oyiirya akTMB KyBBaTjiap OKUMHUHHUI ajireOpauk cyMmacu

cudaruaa KypcaTUuiMMnu3 MyMKHH:

— (p) _ 2 .
Pp —me +qu __gppup+up zuj(gpj cos 5pj +bpi sin 5pj)_
i#p j=0

i#p.g

- K’qu pUq(gpq cos 5pq +bpq sin 5pq)— KgqU pUq(gpq sin 5pq —b,Dq cos 5pq); (5)
Qp = ZQPJ +Qr(35) :bppU 5 +U P ZU i(gpj sin 5pj _bpj cos 591')_
j=0

j=p
i#p.q

~ KU U (g,sn 8, —b,coss, )+KrLU U (g, cosd, +b, sins,); (6)

_ (a) _ * 2 . 2 2
Pq _Z Pqi + Pqp __gqquq +Uq zuj(gqj cos 5qj +bqj sin 5qj)+ ququpq -
j#q j=0

j=p.q

~K',, U U, (g, cos &, +b sin & )+K" U U (g,sn &, —b, coss,); (7)
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ZQqJ+Qég)—b u;+u Zu (gysin 6, —b,cos s, )— A UZb, -
i#q
i#p.q

-KL,U U, (g,snhd, b, coss )-KIUU (g,coss, +b,sind, ). (8)

By cpaa y;q = Ye " Yoo

oF oF
(3) bopmymnamarn — , — XOCHWJIQAJIAPHU YM3UKJIN alreOpanKk TEHTIaMasap
oP, 8

cuctemacu (HATC) Hu eyunn acocua TOMamus.

oF 0P, oF Q. |
:Zap 05, zaQ 6EJ
S, )
_ZaF P, oF 9Q; ("
u, “op au, janaui}

Kouran xocunanapuu (4) Ba (5) Tenrnamanapau auddepeniuansiai acocuia
aHukJaiMu3. byHna Tyna xocuiansapHUHUHT KHHMaTIapUHA aHUKJTAIIHA
OCOHJIAIITHPHII YUyH YIAPHUHT TaXMUHUN CaHATYBUM XYCYCUI XOCHJIagapu OuiaH

anMalTUpamMus.

IOkopuaarunap acocuya KyMujgaruou ojlaMu3:

dr ox )| P, ox | 0P, oz 9Q, ox Q, |
' = 1 ! + 1+_ 2 + ! ' |
dK !, oP, JoK !, oP, JoK'.  8Q, oK', 6Q oK qL (10)
dr or | 0P, or | OP, or 0Q, 87r oQ, |
" = 1+_ " + 1+_ n + " n
dK 7, P, J oK. oP, oK1 0Q, oK™ aQ oK J
by epna
6P ) .
aK’ =-U U (g,cosd, +b, sinds. ),
6P .
0K" =-U U, (g,sn o, —b, coss,),
—L2 - _UU(g. sinsd_ —b _coss );
’ P q pq pq pq pq
oK,
Q . .
6K: =U U (9,008 5, +Dy,sind,,), (11)
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oP, . A
K =-U U (g,c0s5, —b,sins )+2K U:g
pa

pq !

q . " 2 .
=-U U (g,58ind,+b, coss )+2K U g, ,

p

pq !

aQq - [ 2
; =U U, (g,sn o, +b, coss )-2K Ub
oK,

aQq . ” 2
8K—": -U U,(g,cosd,—b, sino )-2K U
Pq

q-pq "

(11) rtenrlaMaHW ~ ONTHUMA/UIMK  IIApTUAAH  KEIMO  YMKKAaH  XOJj1a
TpaHC(HOPMATIUSIHUHT ONTHUMALIMK KO3()PUIEHTIapUHN XUCOOJAIIHA KyWMIaru

pPeKyppeHTIU hopMyiara KEATUPUII MyMKHH:

[ or or or or . 1
Ul —+6T 9,,C0S 6, +| = [b,sin 5qu|

o [\ oP, : oP, 0P,
pqon
2U a—ﬁg 767[ b
q apq Pq aQq pq
(12)
T A P R N
PL an aQq pPq Pq an aQq pq qu
2U [aﬂg oy, J
q pg pq
6Pq 6Qq
Ulra” a”g sin & on aﬁb coséTI
PL app apq pq (Y] app apq Pq PCIJ
KH — _
Pq
2U a—ﬁg —a” b
q apq ] aQq Pq
(13).

Ulra—” a—”g cos & a—7[+a—ﬁb sin & —I
PL an aQq Pq Pq an aQq pq qu
or or .
2U, a 9p ~ abpq
VYnap onTuMuU3alys alropuTMIIApU KaTopuaa TEHT Kyimanuiaau. bynna (11) 6yitnua

XUCOO KUTOOAA Ky3aTHIaJUural Xxucoomani xapaéHUHU TEOpaHUIITUHU HYKOTHIL YUyH

Xap OMp UTEpaNK/a aHUKJIAHTaH ONTUMAaJ K ' HHMHI KHMMaTH Kyhiunara gopmyia

Oyiinua KOppeKIUsIaHaIH:
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Kr(k) — K!(k*l) + ﬂ(k)(K!(k) _ K,(k—l) )
1 pa

PA kop Pq Kop paq Kop

(k) _ n(k-1) (k) (k) n(k-1)
K =K + B, (KW =Ko )

P4 xop pq Kxop Pq Kop

by epna p,, p, — nemndupnaiigurad ko3¢ uneHtiap; K

pg !

(k)
Kiawy ~ TpaHchopmarus
KOA(UTIHEHTUHU k - SIKWHJIAIIUIIIA OJIMHTAaH Ba TYFPUJIAHTaH KUIMAaTIapH.

h - KydyalTUpyBUMJIap CUHTapu Aembupiaiiaurad ko3 QuieHTIapHUHT OOIUIaHFUY
KUMaTH xucoOjaml TaxXpuOallapu acocujia oreparop €EpaaMuaa KUPUTUIIAIH,
KeUMHTH UTEpeTHHsUIapia eca yJlapHu KUWMAaTiapu Ma’JyM OYIraH aaropuTmiap

Oyinya y3rapTUpUiIaIu.

[ynaail Kuianb, KOHTYpJIM TpaHC(PHOPMATOPIIAPHUHT TpHCHOpMaUs

Kod(UTHEHTIapH OYiinya onTUMalIall alrOPUTMH KyWH1aruiapjaH noopar:

1. % pa % xycycuit xocunanap (9) YATC eunmu acocua XxucoOnaHaIu.

oP,

2. (12) Ba (13) Gyitnua K. Ba K

Swonm m XHCOOJaHTraH TpHC(HOPMATOPIAPHUHT

paon
onTuMall KO3)PHUIIEHTIAPUHUHT XUCOO — KUTOOU Oarkapuiiaji.

eonm HU XucoOra oJiraH xXoJija

3. Ymly sKuHIaImmga OJuHral K Ba K

;qonm
TYTYHJIM Ba Y3WHHWHT YTKAa3yBUAHJIUK MAaTPUIIACUHU TETHUIILIN JIEMEHTIAPUHA
KaiTa Xucooam 6akapuiiam.

4. DNeKTp TApMOFUHUHT YPHATWITAH PEKUMHUHH XUCOOaI OaXkapriiaiu.

5. Onrumamam skapaéHuIa YTUIT IAPTIAPUHA OKAPUIHINNA TEKITUPHIIAITIH.
[MlapT Oakapuiran Takaupja XUCOO — KHUTOOMAp TYXTaTWIaAud Ba OXHPTHU
UTEpATIMS  HATWXKAJIapd  ONTHUMan  XucoOmaHamu.  Akc — xoJja

TPHCHOPMATOPHUHT SIHTU TpaHchopmarus KodQPUIEHTH OWiIaH XuUCOO —

KUTOOIap KalTapuiaam.
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4-maB3y: ENUK 3aHKMPIIHN 3JIeKTP TAPMOKJIApHAA HepodIapHH KaMaiiTHPHII
yCyJLIapu.
Pexa:
1. Brnuk 3amkupmu  2MeKTp TapMOKIapuaa KyBBaT —OKMMJIAPMHMHT — TaOHuMit
TaKCUMJIQHUIIIH.
2. Enux samxupnu onekTp TapMoKiapuia ucpodiaapHu TpaHechopMarmsia

Kod(PUIMEHTIApUHN ONTUMAIIIAIT OPKAJTN KaMaUTHPHIIT

Tassnu cy3 Ba uOopanap: DIEKTp TapMOK, CMUK 3aHXUPIA TapMOK, KyBBaT
OKMMHWHUHT TaKCUMJIAHUIIW, OUp KUHCIU €MUK 3aHKUPJIU 3JICKTp TapMoOK. byiinama

KOMIICHCal .

4.1. EnuK 3aH:Kup/m 31eKTP TApMOK/IapHAa KYBBaT OKHMHHHUHT Taduuii Ba
UKTHCOANH TAKCUMHHUIIN.

DONeKTp UCTEbMOIYUIAPUHU TabMUHJIANLIA IOKOPU HIIOHWIMIUKHA TabMUHIIALI
Makcaguaa €nuK TapMokiapaaH  ¢oimananwnanu. byngan  Tamkapum  €nmk
TapMoOKJapaaH (oiganaHwiranga, ucpodiIapHu OYMK TapMOKJapaarura HucOaTtaH
KaMalTUPUILI UMKOHUATIAPH Mai10 OYIUIIN MyMKHH.

Enuk TapMox OMp sKMHCIM OYJIraHa ynapAaH MCTebMOTYUIApra KyBBaT Y3aTUII
SHT KaM ucpoduapia amanra omaau. byHnail TapMokiap KOHTYPHM TalIKWJ 3TYBYU
oX00YaJapHUHT aKTUB Ba PEAKTUB KAPUIWIMKIAPUHUHT HUCOATIApu OWUp XUJUIUTH

OwIaH xapakTepiiaHaau, SbHU

Xi
—- = const .
r

Hoxuncnu (6up >xuHcim OyiamaraH) €nuK JJIEKTp TapMoOKJapaa KOHTYPHH
TaIIKUJI ATYBYM IMIOXOOYATapHUHT KapIIWJIWKIapu HucOatiaapu Typiudaaup. byHmait
TapMOKJIap/a KyBBaTJIADHUHT TaOMHMI TaKCUMIIAHHUIIN TYJja KapUIMIUK Z=r+jX Oyiinua
amaJra OIaJu.

Enuk TapMokaa KyBBATHHHT YHAArd MCPOMHH SHT KaM OYJIMII XONaTHra Moc
KEeyBUM HWKTHCOAMM TaKCUMJIAHUIIA YyHM (akaT akTUB KapUIWIMK Oyiinua

TaKCUMJIAHUIIK OUJiaH Oup X OViaau.
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HoxuHcnm €nuK  27eKTp TapMOKAa KyBBaTIap OKUMHHHHT — HMKTHCOIHMA
TaKCUMJIAIl UMKOHUSTIAPUHA YPraHWIl YIyH OWp KOHTYpH €MUK TapMOKHH KYypuO
yramu3 (1,a-pacm).

Cxemanapna kypcatuirad li, I, 175, 12, TOkmap koHTYpaa KyBBatiap TaOuuii Ba
WKTUCOIUN TaKCHMJIAHTaH XoJjaTjiapra MOC KenuO, Ma3Kyp TapMOK Y4YyH YJIapHHUHT
kuiiMaTiapu KupxropHuHr OWpHHYM Ba WKKHHYM KOHYHJIApUAaH Qoiigananuo,
KyHugarnda XxucoOJaHUIIT MyMKHH:

r, + JX, r+ JX;

1 H

2 H

. - y * B )
r+r,+ j(x, +x,) n+r,+j(x, +x,)

ri X1 I3
1M
Iu
— >
ra X2 I
1M

r I15

| — —>
1 I,
—_— —
r; a) IZa
L —
1
ri X1 I 15

/ 23

6)

B)
1-pacm
Arap 1,a-pacMaa TacBUpJiaHTaH KOHTYpJla TAPMOKHUHT HOKMHCIIWIIUTH Typaiiau

TEeHITamTupyBun ToK |, OKamu ned xucoOmacak (1,B-pacm), y Xonma Tabumii Ba
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MKTUCOIMI TAaKCHUMIIAHHUII XOJjaTjapd Yyd4yH TOKJIap Kyhumarn wudojganap Ouiax
OOF¥JIaHTaH:
=1

1 13+|1(0H’ I2=I23_I/<0H'

Mynnaii kuimb, €NUK SJEKTp TapMOKJapAa KyBBaT UCPO(UHU MUHUMAaJLIAII
Y4yH yjlapAa TEHIVIAIITHPYBYM TOKJIAPHU HOJITA KEJITHPHUII JO3UM. by TapMOKHHHT
HOXUHCIIMJIUTMHY KaMaWTHPUII €KW TEHIJIAIITUPYBYM TOKJIAPHM KOMIICHCALMSIIALI
OpKa&JIM amajira OIIMPHIIaIH.

TapMOKHUHTI ~ HOXKMHCIWIMIMHM  KaMaWTHPUII  YTKAa3TUWIAPHUHT  KECHUM
ro3amapunn  y3raptupuin Ba BKK (Gyitnama koMmmeHcanusuioBUM Kypuima) yiiail
OpKaJu aMajra OINPUIUIIN MyMKHH.

TeHrnamTupyBuM KOHTYP TOKJIAPHUHU KOMITEHCALMSUIAI UKKU MYJ1 OujiaH aMmanra
OLUMPUIIAIINA MYMKHUH:

3) KOMITCHCAIMSJIOBYN TEHIJIAIITUPYBYH TOKJIAPHH XOCHJ KWJIMII OpKau (KOH-
TypJla KyBBaT OKUMUHU POCTJIAII);

4) TEHTNAITHPYBYHM TOKJIAPHHUHT WYIUHU Y3HII OPKaJIH (TaApPMOK KOHTYpPIApUHH

ouuil opkaiu) (8.2,6-pacm). . X1 B

"
ln
JiP ra X2 125

=

ri X1 l15

— | .
 +—rm -,

rz X2 155 6)
:_(YYW — | Lz
2-pacm

KoMmneHcauusioBur TEHIIAIITUPYBYM TOKJIAPHU XOCWJ KHWIHII KOHTYypJiapra
kymmmaa DFOK kuputuin opkaau amaira omupwiaan. Y3 HaBOoatuaa kymumua DFOK

JMHUS pOCTIArM4YIapy XMCOOUTa, S’IbHU KyWIAHUIIHU OYyitiaMa-KyHaJaHr poCcTiall EKu

44



MyBO3aHaTIalmMaral Tpanchopmanysian KodpGUuireHTIapu Xucooura X0Cuil KUiu-
Haqu (2,a-pacm).

TabMuHIOBUM 37€KTp TapMokiapaa kKymumya JFOKHUHT KMAMAaTUHUA €KU KOH-
TYPHH OYMII HYKTACHMHU AHUKJIAI Y9yH YHUHT XOJIATHHU ONTHMAasUIall MacajlaCu €4u-

naau. ByHUHT ydyH 10KOpHIa KeATHPWITaH aJITOpUTMIaH (HOHIaIaHUII caMapaTuanp.

4.2. Enuk 3am:xup/iu 3J1eKTp TApMOKIapuaa ucpodaapHu TpanechopMaUsIALL

KO3(pPUUHEHTIAPUHM ONITUMAJIAL OPKAJIHA KAaMaNTHPHUII

YMymuil xoiapaa €nuK 3J€KTp TApMOKJIapHUIa KyBBaT OKUMIAPUHUTHI UKTUCO-
U TaKCUMJIAHUIIIA MaBXyJ TpaHC(HOPMATOPJIIAPHUHT ONTHUMAN TpaHChOpMaIlUsIIall
Kod(pUIMEHTIIApUHN TabMUHJIAII XUCOOWTa amalira OIIMPWIIMINA MYMKHWH. ByHmai
TpaHchopmarusiam KodpPuImeHTiIapu yMyMHui X01aT/ia OJIIMHTY MaB3yJlaryl peakTUB
KyBBaTHHM ONTHUMAJIJIAIIJIard CUHTapyd MOC MaTeMaTHUK ONTHUMAaUIall MacalaCcHHHU €Ul
OpKaJIi aHuKJaHaau. byHaii Macananap Mypakkad HOYM3HKIM MAaTeMAaTHK JAacTypJianl
Macananapu Toudacura Kupajad. YHHU €4ulga acocuil €HI0NTYB Xap Oupuaa onTuMa-
Jam KaJamu Ba 3JIEKTP TAPMOKHUHI OapKapop XOJATMHU XHcoOiall aMalra OLIUpH-
JyBUYW UTepanusiiap MUKIUra OYIUIIHN Ky3/1a TyTaIu.

XO03Upru ManTAa KEHr TAPKaJraH Ba amasga KEeHI KyJUIAaHWIYBYM aJITOPUTMIIapa
ANIEKTP TapMOKHUHI Oapkapop xojaTu HbIOTOH, onTuMasuiaiml 3ca rpaueHT ycyluaa
amaira omupuiaau. by anroputMiap acocaH coamanuK, ofaui Ba (GyHKIIMOHAJ 4Yera-
paBHil mapTIapHU OCOH XHcoOra onumiaek oup karop ad3ammukiapra sra. [y 6unan
Oup KaTopAa Kyruiad TyryHiapra sra OyJaraH 3aMOHABUN 3JEKTP TAPMOKJIAPUHUHT XO-
JaTIApUHUA XUCOOJamaa KapaéHHUHT CEKWHJIMTH, TeOpaHyBUAaHJWTH Ba MOC XOJIJa
VHUHT SKUHJIAIIAIIAHA HUCOATaH MIMOHYCH3IUTH KaOu KUHMHUYMIMKIap yupaam. [y
MyHOca0aT OwiaH SJEKTP TAapPMOKJIAPWHUHT XOJATJIAPUHU ONTHUMAIUIAITHUHT YIIOy
KUMMHYWIMKIIAPHU €HTUO YTyBYM TAaKOMUJUIAIITAH aJITOPUTMIIAPUHU SPATHIIT Ba KOPUH
ATUII A0J13ap0 Macanaiapjad Oupu XucoOaaHaIu.

Opkin y3rapyBuniapra KyiuiyBuM derapaiap (OQAuil yerapaBuil maptiap) Xap

Oup Kajamaa yerapajiad YuKuO KeTraH y3rapyBuUMjIiapHU MOC Yerapanapra OUpUKTHPHUIIT
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OpKaju xucobra onuHaau. KelinHru kagamiapaa OJIMHIM KaJaMja dyerapaBuil Kuiima-
TUTa OUPUKTUPUIITaH Y3rapyBUMHU OYIIATUII 3apypaT TEKIIUPUO KYpUIaau.

KypunyBun anropurmiiapfa 53pKCU3 y3rapyBuwiapra KyHWITaH derapajap
(pyHkuMOHAN yerapaBuil maptiaap) xapuma QyHKUMACKH EpAaMuia XHUCOOTa ONMHAIM.
Moc xonga KypuiaaérraH mapTiid ONTHMAJUIAI MAacalaCH KETMA-KeT XO0Ja IIapTCU3
ONTUMAaJUIAll Macajacura KeaTUpuoO euunaau.

TapMOKHUHT XOJaTHUHU pyXcaT 3TUJTAaH coxara OjJu0 KUPHUTHIL, ITYHUHTACK, Ye-
rapaBuil mapmiap Oupraiukia OyaMaran XoJjulapAa yJapHUHI MUHUMaI aapaxaja Oy-
3UJTUIINATA OTMO KeTyBYM €UYMMIIAPHU aHUKJIAII Makcaauaa (GyHKIMOHAN Ba SPKCU3 ¥3-
rapyBumiapra KyWWJIyBUM 4YerapaBui IIapTiap Xam kapuma (QyHKUUsACH EpaaMuia
XHcoOTra OJIMHAIN.

OpKcH3 y3rapyBUMra KyWHIIraH yerapaBuil MapT y, < y, HU XUCOOra oJivil YYyH
xapuma QyHKIMICH KYpUO YTUITYBUM aJITOpUTMIIApAa Kyuaaru KypuHunaa udomaana-

Haau:
o i — \2
wyi=7y(yi_yi)' (1)

by epna o, — ok koahdumnmentn (kapuma KodhGOUIIMEHTH); U, y,- OPKCHU3 Y3ra-
PYBUMHHMHT XUCOOUY Ba OEpHIIraH yerapaBuil KMiiMaTiiapu.

OnTuMasuram KaJaMHHWHT OaXapWJIUIITUIAH OJAWH skapuMa (QyHKOusICH Eprua-
MUJIa X1UcoOra OJIMHYBYH Xap Oup derapaBuil MApPTHUHT OaKaApUITUIIHN TEKITUPUO KYpH-
naau. byrna GaxkapwiraH dyerapaBUid MapTiap y4yH MOC kapuMa (QYHKIHSICH CyHBUN
paBuIIa HyJTa TEHTJIAMTAPWINO, HaBOATIarn KajgaM yHU XucoOra oJMaciaH amaira
OIIIUPHIIA]IH.

DpKcu3 y3rapyBuniiapra KyHUIyBYM YerapaBuid MapTIapHU XUCOOTra OJMUITHUHT
KaOyJl KWIMHTAH YCYJIWHU JbTUOOpra oJiraH XoJyija Makcaa (GYHKIUSICH Kyduaaru
KYPHUHUILHHU OJIAJIH.

F=rx+ Y Wl,+ ¥ W,+3YM,+¥l,. (2)

el +H ier-r, leLp leL,
by epmna w1, w,, ur - Moc xoiaa [1+H TymiaaMHHUHT u- 94 TYT'yHHJA Kydsia-

HUIIHUHT KAUMatu, [-/7 TYNJIaMHUHT u- Y4 TyT'YHUZIA PEAaKTUB KyBBaT, JI, Tymiam-

HUHT /1 — I0X004Yacuaa akTHB KyBBaT OKUMH Ba JI; TYIIIAMHUHT /1 —4d 1I0Xo04acuaa
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TOKHUHT KHMiiMaTh OViimda derapaBwii mapTiap Oy3wiraH XosaTtja KUPUTHITYBYHU JKa-
puMa QYHKIHSIIApH.
dyHKCHUS EKCTPEMYMHHHU 3apypuil IapTuaaH (oiIaJaHuII acocra TpaHC-
dbopmaropapau Tpanchopmarcusian koedducenTaapu Oyinda eIekTp TapMOoKiIa-
PUHHUHT PEKUMUHU ONITHMAJIIAII.
OnTuMalan alropuTMH Ba TYTYHJIAp KyWIAHUIIHA KaOu OOMIKapuiIaural KOHTYPIIH
TpaHchopMaTopIapHu TpaHCHOPMANMSIIAITHN ONITUMAaIT KOePHUIIEHTIAp (hopMyIacu-
HU OJIMII YYyH OMp HEYa Y3rapyBUWIApHUHT Mypakkad pyHkuuscu cuarapu © HuHT

Makca QyHKIusicuHN 1uddepeHmamiaiMmu3 Ba KyHugarujaapHu O0JaMu3;

dF oF dP, oF dQ . |
4K oKL, Za?dK' Za d ]
pq i QJ‘ qu (3)
dF  oF ZﬁdP ZGF dQ; |
4K, oK 5 oP dK! 4 oQ; dK7, |

By epna K/, Ba K’ — KOHTYpJHu TpaHL()OPMATOPHU TPaHU(BOPMALUACUHN KOMILIEKC
ko€ PUIIEHTUHY TerunuInya OyiiaMa Ba KYH/IaJlaHT TAIIKWI ETYBUYUCH; p — q —

ANEKTP TAPMOFUHUHT OUp 1maxodyacu, Oy epja Tpanipopmaropiaap mMaBxya (2.1-

pacm).
p Ypq Keg ¢
(0
S <
pq S

2.1-pacMm. borkapunaauran TpaHipopMaTOpHH yIILUIad TypraH eJakTp TapMOFU

AJIMallITUPHUII CXEMACH

oF dP dp dQ dQ . oo
(3) ra Ba HUHT aHAJMTUK KAAMaTIapUHU KyHi-

oK, 8Kgq dK, dK7,  dK [, dK 7,

ra” xojjaa Tpanidopmariusa koehdunentiapu 6yinua @ ynkapuil QyHKITUSICHHUHT
xucobusam dopmynacuHu oiuml MyMkuH. Kyhimgarm ymoOy dopmyna cy3cus
ONTUMH3ALUSIIAIIT X0JIaT/Iapy YUyH YMKApUIaan, Kalicuku OyHIa Makca i (QyHKITHS
TaPMOKJAaru aKTUB KyBBAaTHU >KaMH HYKOTHJIMIIM KYPUHHUIIKIA aKC eTaau (Kapuma

TAIIKWJ €TYBUMIIAP MaBXKY/]l eMac).

47



AKTHB KyBBaTJIapHU UYKOTWIMIIN TYTYHJIAPHUHT AKTUB KyBBaTJIapHU anreOpauk

cymmacu cudaTtuaa aHUKIaHAIH:

ﬂ:ZPi, (4)

oP. Q.
Heraku i = p,g17a —— Ba Q
oK

pq pq

Xoccajap HOJra TeHT eKaH, OyHai xoJa ¢akaTt p

Ba q TYTyHJApUHHUT KyBBaTJapuHU XucoOra onum etapiauaup. KupxropuuHr
OupyHYM KOHyHMra OMHOaH S, Ba S, HHUHI KyBBATJIADUMHU yHIOy TyryHIapaaH

TapKaTyB4YH I1axoOuanap Oyiinua akTHB KyBBaTjap OKUMHHHI anreOpank CyMMacH

cudaruaa KypcaTuIMMu3 MyMKHUH:

Zp +p(p):_gppu +U ZU (g, c08 8, +b,sings. )~
j=p
j=p.q

K;)qU pUq(gpq oS &, + bpq sin 5pq)— KgqU pUq(gpq sin Oy — bpq cos 5pq) ; (5)

ZQPJ+Q;§)_b u,+U ZU (g, sin o, —b coss,)-
j=p
i#p.q

-KLU U (g,snds, —-b,coss, )+KIUU(g,cosd, +b,sins ), (6)
_ ! (a) _ * 2 ! . 2 2
Pq _Z Pqi + Pqp __gqquq +Uq ZOUJ'(qu cos 5qj +bqj sn 5qj)+ quUquq -
j=q i=
j=p.a
—K'pq U pUq(gpq cos 5qp +bpq sin 6qp)+K"pq U pUq(gpq sin qu —bpq cos 5qp); (7)
(a) 2 2
Zqu+Qq;' —b U +U ZU (gysin 6 —b,cosS,)—A U.b —
j#q

j#p.q

~ KU .U (g, sin 8, —b,, cosd, )~ KU U (g, cosd, +b sind,). (8)
By cpaa y;q =Yoo Yo

oF oF
(3) bopmynamaru — , — XOCHWJIAJIAPHU YM3UKJIN alreOpanK TEHTIaMaap
oP

cucrtemacu (HATC) Hu euumn acocuia TOMamus.

oF 0P, oF 0Q. |
Z“aP a8, Z“acg aaj
L (9)
5 oF 0P, Ly oF 9Q; |’
u, Gopau, FaqQ;au,|
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Konran xocunanapuu (4) Ba (5) Tenrnamanapau auddepeHimaniam acocuaa
aHMKJIauMu3. byHzaa Tyjia XOCUIaIApHUHUHT KHMAaTIapUHU aHUKJIAIIHA
OCOHJIAIITUPHUII YYYH YJIAQpPHUHT TAXMUHUHN CaHAIyBUM XYCYCUH XOCHJIanapy Onian
aIIMaIITUPAMU3.

KOxopuaarunap acocuaa KyWnaaruiu ojlaMu3:

dz :[1_’_8_72'} oP, +[1+8_7r] 5P? . on 5Q,p . orn aQ’q}
Ky 0Q, 0K}, 0Q K, |
|

dK’pq aPp 8K;q GPq 0q (10)
dz { 67[] oP, { 87[} oP, ox 0Q, orx 0Q,
" = 1+ " + 1+_ " + " + "
deq é’Pp 6qu 0Pq aqu an 6qu 6Qq aquJ
by epna
oP
6Kf =-U U (9, C0s §,,+b,, sin &),
Pq
aKs =-U U (9,,8n 5, —b cosd,);
Pq
p - .
.- -U pUq(gpq sin 5pq _bpq cos 5pq)’
oK
Pq
oQ . .
2= U U (9,,C085, +b, sind,); (11)
oK
Pq
oP
q - ' 2 .
—=-U U, (g,cos6, —b sins )+2K U-g. ,
aqu
oP
q - " 2 -
aKn = _U pUq(quSIn 5Pq +qu cos 6pq)+2quUquQ’
Pq
2Q, . D2
oK’ :Upuq(gpq sin §pq +bpq cos 5pq)_2quUqbpq !
Pq
aQq - " 2
= -U U (g, cos 6, —b,sings )-2K UDb .
oK,

(11) TenrnmamaHyd ONTHMAIUIMK IMAPTHIAH KEIWO YMKKAH X0JiJa TpaHc(hopMarius-
HUHT ONTUMAUIMK KOA()PUIEHTIApUHUA XUCOOJAIIHA KyHMaaru peKyppeHTiIu (op-

MyJara KEJITHUPUIL MYMKMHH:
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U |r or , on g. COSd om0z b _sing |
or 9T I
pL app apq Pg Pg app an Pg PqJ
;n/(m = +
2U a—ﬁg —a” b
q apq Pq aQq pq
(12)
[((or o or o 1
————"— g sin —— 4+ —1b_cosS5_ |
pL an 6Qq Pq Pq an 8Qq pq Pq
2 67 orn
q an pg aQq pq
[(or o or or 1
UPIL EJFE 9,5 5., — a—a b, cos &, |
qu -
2U a—”g on
q apq pq 6Qq pPq
(13).
(or o o 1
ull— g, Ccos o ——+—1b_sins |
DL an 6Qq Pq pPq 6Qp . pPq Pq

2U {6” L J
q pg Pq
oP, aQ,
VYnap ontumuzaius aaropuTMIIapy KaTopujia TeHTr Kyimanunaau. bynna (11)

Oyiinua Xucob KUT00/1a Ky3aTHiIaiuraH XUco0all sxapaéHuHU TEOPaHUIITMHA

HYKOTHUIN y4yH Xap OUp UTepanusga aHUKJIaHTaH ONITUMAaI K ', HUHT KHHMaTH
Kyhugaru gopmyna 0yiirda KOppeKIusIaHaIu:

WK (k-1
qu wop qu

n(k) _ n(k-1) (k) n(k) e m(k-1)
K =K + 4, (K 0a K o )

P4 kop Pg Kop Kop

(k) r(k) r(k-1)
xop +ﬂl (qu qu ,mp)
)

by epna p,, p, — nemndupnaiiguran ko3 dunentiap; K

Wy Ky~ —TpaHcopmarus
KOO(DUTIIEHTUHH k - SKMHJIAMIUIIAA OJTMHTAaH Ba TYFpUIAHTaH KHAMaTIapH.

h - KydalTUpyBUMJIap CUHTapu AeMbupnaiaurad kKo3$GUIeHTIapHUHT OONUTaHFUY
KHitMaTu XucoOJain Takpubaiapyu acocujaa orneparop €paaMuaa KUpPUTHUIAAU, KEH-
WHTH UTEPETIMSIApIA €ca YIapHHU KUMaTIIapu Ma’iyM OYiraH ajroputrMiap Oyiiu-
ya y3rapTUpUIaIu.

ynaait Kuianb, KOHTYpIK TpaHCHOPMATOPIIAPHUHT TpHCHOpMAITUs
Kod(uTieHTIapyu OVitnya onTUMaIIall alrTOPUTMHU KyHuaaruiapaad uoopar:

6. % Ba % xycycuit xocunanap (9) YATC eunmu acocua XucoOmaHaIu.
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7. (12) Ba (13) 6yiinya K. BA K. ,ny XHCOOJIAHIaH TPHC(HOPMATOPIAPHUHT

pqgonm

onTuMaj Ko3(pPUIIEHTIApUHUHT XUCOO — KHTOOM Oaskapuiiau.

onm HHU xucoOra oJiraH XoJiaa

8. Ymly sKuHIammga oJMHral K Ba K

;qonm
TYTYHJIM Ba Y3MHHUHT YTKa3yBYaHJIMK MAaTPHIIACHHU TETHUILIA JJIEMEHTIIAPUHU
KaiiTa xucobarn 6akapuiaiu.

9. DnexTp TapMOFMHUHT YpHATHIITAH PEKUMHUHH XUCOOIaI Oaxxapuiiaiu.

10.OnTuMarniam »xkapaéHuga YTUNI IMApPTIAPUHH OaXKapWJININNA TEKIIAPHIIAIH.
[Hlapt OaxkapwiraH Takaupja XUCOO — KHUTOOJAap TYXTAaTWIAAW Ba OXUPTH
UTEpaTIUs HATHXAJIapy ONMTHMAaJl XUCOOIaHaau. AKC X0Jaa TpHChopMaTop-

HUHT SIHTH TpaHcpopManus ko3GpGuieHTn Ounan Xxucod — KUToOIap KaiTapu-

JJaau.

Hasopar caBoJuiapu
ENuK 3aHKupIy SNEKTp TapMOKJIAa KyBBAT OKMMHUHHUHT TaOWMH TaKCHMJIAHHIIHN
KaHIal aHuKJIaHaIu?
Enuk  3amkupnM  2eKTp  TapMOKJAa  KyBBaT — OKUMMHHMHT  HKTHCOIMIA
TaKCUMJIAHUILIN KaHJal aHuKIaHaau?
bup xuHCIM €MUK 3JIEKTP TAPMOFUHU TabpHUQIIAHT.
bup xuHCIM 6ynMaraH €nuK 3aHXUPIIA TAPMOKIA aKTHB UCPOGHU KaMaUTHPHIIT
yCYJUIApUHH TYLIYHTUPHUHT?
Kontypra KUPYBUYH TpaHchOpMaTOpIIApHUHT TpaHchopMaIsIIaIl
K03 DUIIMEHTHHH OTITUMAJUIAII KaH/1aii Me30H Oyilnda aMmanra onmupuiiagm?
Tpancpopmanusiiam ko3GGUIMEHTHHH TPAAUEHT YCYJIKMIa ONTUMAaLIAIIIA

(GbyHKIIMOHAT YerapaBuil mapTiap KaHaan Xucoora oJuHaIu
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IV.AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPH
1- amajauii MALIFYJOT. JjleKmp mapmoxaapuoazu ucpogaap ea yiapuu

xucooaauw (2 coam)

Hwoan makcaod: s1ekmp mapmokiapuodazu MmMexHUuK UucpoprapHune mauiKul
amysuunapu, yiap 0021k 0ylean acocutl napamempaap 6a YIapHu Xucoobaaul

VCYANAPUHU YP2AHUUL.

Macasa eyuil HabMyHaJIapu

1- macana.

Cxemacu 1-pacmpaa KenTUpwIrad 35 xB Ky4JaHHUIILIM 3JIEKTP y3aTMaaa MUJUIUK
sHeprust ucpoduHu Oepuiira rokinama rpaguru (2-pacMm) Ba MakcuMal ucpoduiap BakTu
T Oyiinua xucoOJaill Tajnad dTHIAIN.

DJNIEeKTp y3aTUII JIMHUSACUHUHT Y3YHIUTH [5 KM, COJMIITAPMA MapameTpiiapu
r0=0,28 Om/xm, x0=0,43 Om/km. Xap 6up TpanchopMatopHUHT HOMUHAT KyBBatu 6300
kB-A (AP.=9,2 kBm, AP,=46,5 kBm). c0sp=0,9.

MBm ‘r
UH0M=35 KB
10
>
—Pp 8 -
3 6 I
.
S L
o L .
1-pacm 20004000 6000 8000 Y
2-pacm
Eunin: IOkmama wmakcuman Oyaran xojaTgard KyBBarTiap HCPOGUHH

XUCOOJIaMU3:
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2 2

P 10
APT=0,5-APK~[$] +2~APX:O,5~46,5-(—W +2:9,2=7217 +18,4 = 90,57 kBm ;

SHGM COS (0 k6,30,9)
2
10
Siam‘ kovgj 0,28 15 3
AP, == T, = PO -10° = 211 xBm ;
U 35 2

HOM

AP, = AP, + AP, =90,57 + 211 = 301,57 xBm ;

AP, 301,57 -100
AP, = = = 3%.

Sop 10000

By epaa AP, AP - TpaHchopmaTopiap Ba JUHUSUIApAArd akTUB KyBBaT ucpodiapu;

AP,, AP, - DIIGKTp TapMOKJAru Xakukuii Ba (ou3 OUpauruaarua yMyMuil akTUB KyBBaT

ucpodu.
1) Nunnuxk sHeprus ucpopuHu rokjiaMa rpaguru 0yitnya aHuKIaniMus3:

AW:(72,17+211)*2000+0,52(72,l7+211)*6760+18,4 8760=
=1200-108 xBm -coam.

Mun 1aBoMuIa HCTEHMOTINTA Y3aTHIyBUM SHEPTHS:
W=10-2000+5-6760=53,8-10% MBm coam.
VK sHepryst iCpOGUHUHT Y3aTHIIYBYH SHEPruara HUICOATHHN aHUKIAAMU3:

1200 -10°-100
W="——"—
. 53800 -10

= 2,23%.
Mynaait kb, ymly xoyataa 3Heprusi uCpou y3aTuiyBUH dHEPrusira HucoOa-
TaH 2,23% HU TalIKWI 3Taau.
2) Wnmmmk sHeprus ucpodMHM MakcMMan ucpoduap BakTH 7 Oyiiuua
aHukjaiMu3. byHna 7 HUHT KUAMAaTUHM COAaalITUpWiIraH ¢opmMmyna OViinya Tora-
MU3:

w 53,8-10°
T M aKc = =
’ P 10

Makc

= 5380 coam .;

2

( TW!IKL' ) 5380 2
r=10124 + —— | -8760 =|0,124 + -8760 = 3840 coam .;
N 10000 ) 10000

AW = (71,17 + 211)3840 +18,4-8760 =1248 -10° xBm - coam ;

1248 .10% 100

' om0 00
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3) 7 HUHT KMWMAaTHHHA TUIUK STPU YM3HKIAp Oyiindya Xam TONWII MyMKWH. bu3
KYpuO 4YMKAaETraH — MakCUMaJl FOKJIaMaaaH ¢oiganaHuil BakKTH T,.u.=I380 coam Ba
cosp=0,9 6ynran xonaT y4yH ymoy 3rpu 4u3ukiaap oyiuua 7=3650 coam >KaHIUTH-
HU aHUKJIaiMu3 (KyutaaManan). Y Xodjaa HIUIMK SHeprus ucpodu KyHujgara MUKIOP-
HM TaIIKWI 3Tau:

AW=(72,17+211)*3650+18,4-8760=1195-10° xBm =,

1195 -10° -100
W="
. 53800 -10

= 2,22%.
2-macaJja. [lacaritupyBun noacranuusiaa ukkura TJATH-40000/110 tungaru yu
yynhamiau TpaHchopMmaTopiap napasmien Xoiaaa ¢pHatuiran (3-pacm).
MakcuMan Ba MUHUMAJI IOKJIaMa XoJjaTjapujaa MOJCTAHIIUSHUHT ¢pTa Ba KyHH
TOMOHJIApUAAry IOKJIaMaiap Kyrujgarnya:

S =25+ j10 MBA ; S =15+ j8 MBA; S =14+ jTMBA; S =10 + j6 MBA

c.makc H.MaKc C.MUH H.MUH

110 kB KyunaHuIIIM TAPMOKHUHT MaKCUMaJl Ba MUHUMAJI FOKJIaMa XOJIATJIIAPUHU
XUCOOJIall HaTHXKAacua IMOJICTAHIIMSHUHT FOKOPH TOMOHHMJA KyHUJard KydJaHUIILIap
agukitanrad: Ug =112 kB; Ugun=114 KB.

[ToncTaHMSHUHT ¢pTa Ba KyHH TOMOHHIATd HCTEHMOIYMIIAD YUYH MaKCHMa
IOKJIaMaJiaH (poiaanaHuml BakTiaapu Moc paBUILAA 1) ,ac=3800 coam Ba Ty 0 =4500
coam HYU TAIIKUI DTaIH.

YOy noacTaHusa WAJUTHK AJIEKTP SHEPTHsl HICPOGUHU TOTIHII Tajaad dTUIAIH.

er

2XTATH-40000/110 Uc

UH l SH

Se

3-pacm

Euuw. TpanchopmMaTOpHUHT KaTajor mapameTpiapu O¢indya SKBUBAJICHT ajl-

MAIITUPHII CXEMACUHUHT XUCOO MapaMeTpIapuHu aHUKJIaMu3 (4-pacm).
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AP.>=0,1 MBm, AQ.3=0,72 MBAP;
Fo=r.>=r,5=047 Om; X,35=17,7 Om; X.5=0; X,5=10,3 Om.

1Y

—> AP s+AQus

2 (6)
Seu

raz

Xos

2 (0)
Ssa rgz

o
sw " sy
4-pacm
Makcuman okjaMa Xojarujaa TpaHC(OpMaTOpIapHUHT KyWH, ¢pTa Ba
I0KOpH uynhamiapuiari Kyiuaaru ucpodiapHy TOIAMU3:
APy yae=0,011 MBm, APy 5ac=0,028 MBm, AP yaxe=0,075 MBm.
K¢punaérran macanana ucrepMoayuiiap yuyH MakcuMan lokjiamanan ¢oiinana-
HUIII BaKTW OEpPUIITaHIUTH cabadiu WWUIMK SHEprus ucpoPuHu Makcuman ucpoduiap
BaKTUAaH Qoiiananud XxucooiaiMus.
FOxopu kyunanum uynhamu ydyH MakcuMmaln OKJIaMmajgaH (QolganaHuil BaKTH-
HUHT Kyiinaaru gopmyia 0¢itnua xucoOaaHyBuUM KuMaTuaaH GoiiganaHaMus:

y.makc y.makc

Pyvare T e 25-5800 + 15 - 4500
P + P 25 +15

y.makc K. Maxc

= 5312 ,5 coam

10 . Maxkc

Oxopu, ¢pra Ba Kyitm uyynhamiiap y4dyH Makcumaln wucpodiaap BaKTHHH

XHUCOOJIaMu3:

2

( Tf(l M aKc \W
r =|0124 4 2= | 8760 =| 0,124 +
L 10000

2
J -8760 = 3761 coam ,

5800
10000

2 2
y-mae -8760 =| 0,124 + -8760 = 4312 coam ,
10000

2 2

K.MaKc ) 4500
0,124 + —== -8760 =| 0,124 + -8760 =2886 coam .
10000 ) 10000

“
Il

T/ M/
o
i
N
~
+

H

[Toncrannusaaa WUTMK SHEPTUs UCPOPH Ba YHUHT HHJI JaBOMMJIA Y3aTUIYBUU

SHEprUsra HuCOaTH:
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AW = 8760 AP, + AP T+ AP T, +AP T =

0. maxkc 10 y.maxkc K.mMakc K

= 8760 -0,1+ 0,075 -3761 + 0,028 -4312 + 0,011 -2886 = 1310 ,56 MBm -coam =
= 1310560 «Bm -coam ,

1310560 -100
AW = = 0,62 %.

* (25-5800 +15 -4500 )-10°

MycTakui equin y94yH Macaja

3-macaJia. IMoncranuusina HKKHATA TPJIH-40000/110 TUILIATA
TpaHcopmaTopiap napasien Xojaa unad (5,a-pacMm), JaBOMUMIMK OVHHWYa WHILTHK
IoKkJ1ama rpaduru 5,0-pacMia TacBUpIaHTaH UCTEbMOITYUHN TAbMUHIIAWTH.

Tpanchopmaropnapaa ucpod OYIyBUM WHILIMK SHEPTHsl HCPOPH Ba MaKCHUMAI

ucpoduiap BaKTHHH TOIIUHT .

TpanchopMaTOpHUHT KaTaJIOT HapaMeTpiiapy KyJJlaHMa >KaiBajlIaH OJIMHCHH.
P. 4 MBm

2XTP/AH-40000/110 70

p 60 —

+—> 40
’ 20 ¢

cos®=0,88 0 | | | | >

20004000 6000 8760 4

a) 6)

5-pacm

4- macana. AC70/11 mapkanu ¢TKa3rudaan Taépnanrad 30 km y3yHIUKIara 35
KB HOMUHAN Ky4JIaHUIUIM WKKA 3aHXXUPJIU JUHUSAAH TabMUHJIAHYBUM HCTEHMOIYU-
HUHT (6,a-pacM) aBOMUMIWK O¢inua MWIIMK tokjgama rpaduru 6,0-pacMia KeiTH-
puUJITaH.

HcTebMOTYMHUHAT MaKcUMal oKiIamazaH (ouasaHuIl BaKTH, JIMHUSAIA WHIITHK
sHEprus ucpodu Ba Makcuman ucpodiap BaKTUHU TOTIHHT.

JIuHusSHUHT | KM Y3YHJIWTH YYyH XHCOO THapameTpiapy K¢JUlaHMa >KaJBajljaH
OJIMHCHH.

Py ‘r MBm

2xAC70/11

+—
PH;

oON B~ OO
|

t
[ N >

30 km d) >
cos®=0,9 20(%)4000 6000 8760 4

6-pacm
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2-aMaJIdil MAIIFYJI0T. JJeKTP TAPpMOKJIaApuIaru ucpodiapHu peakTuB KyB-
BATHU KOMIIEHCAIMSJIAII OPKAJIM KaMaiiTupul. (2 coar)

Hwioan makcad: Onekmp mapmokiapuoa ucpo@diapuu peaxmus Ky88amHu
KOMNEHCayusniauw OpKaiu Kamaumupuul Macaiacutune Kyuuiuiiuy, YHu eduul yCyaiapu
8a ONMUMAT PeaKmueg Ky88amHu XUcoonaul aneopummiaaputy YpeaHuul.

MacajaHMHI KyHUHJIUIIN:
Cxemacu 1-pacMia KeNTUPHUITAH OYUK DJIEKTP TAPMOKHUHT YEKKa MyHKTUAATU
HUCTEHMOJTYUCHIA YIaHYBYH PEAKTHB KyBBAaT KOMIICHCATOPHUHT TAPMOKIATH
UCPO(GHUHT MUHUMAJT OYJIUIITMHU TABMHHJIOBYH ONITHMAaJT KyBBAaTUHU TOIIMIII Taiad

STUJIIAN.

12 - .
5 13, @ 3 @ S, =05+ j0,3 MBA
| o | fYY\ 1 —NY\ I 3 >
—P
® S |- io.

, =1+ j0,5 MBA

1- pacm
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Macajanu eymin:
1-2 Ba 2-3 moxobuanapjaru KyBBaTjiap OKMMJIAPUHU 2- Ba 3- TYTyHJap y4yH

Kupxrodhuunr 6upuHyu KoHyHU1aH Qoiinananubd ndompananmus:

S12 =15+ j(018_Qk) y

S,, =05+ j(03-Q,).

DJEeKTp TAPMOKJIATH aKTUB KyBBAaT UCPOPUHH KOMIICHCATOPHIHT HOMabIIyM KyB-
BaTU OpKaiau udoganaiMus:

P2+Q/) i +P2§+Q;_ _1,52+(O,8—Qk)2-5+O,52+(0,3—Qk)2.
uz  * ur P 10° 10°

H H

AP = 3.

KoMIieHcaTOpHUHT ONTUMAal peaKTUB KyBBATHHH aKTUB KyBBaT UCpodu PyHKIIH-

SIC MUHUMYMJIMTUHUHT 3apypuil mapTuaad ¢oinananub Tonamms:

oaP _ 2(08-Q,) . 2(03-Q,)

= — 5 3 = 0 y
2Q, 100 100
Q,,, = X*9098 _ 6, MBAP =612 kBAP.
o 0,1+ 0,06

PeakTuB KyBBaTHM KOMIICHCAIMSJIAIIIAH OJIMHYBUM CaMapaHu 0axoJiail yuyH
JacTIa0KK Ba KOMIIEHCATOPHHU YJIAIJIaH KeWUHTH X0JaT/IapAaru akTUB KyBBatT

UCPOQIIAPUHU COJMIUTUPAMU3.
JlacTiabku TapMOK, YUyH:

1,5° +0,8° 5 0,5% +0,3°
= . —+

- ——.3=10.155 MBm,
10 10

AP

Peaktusn KYBBAaTH KOMIICHCAUAJIAHI'aH TAPMOK YUYH:

1,5% + (0,8 -0.612)° 5 0,5° +(0,3-0,612)°
= . +

- - .3=0117 MBm.
10 10

AP,

[ynaait Kuanb, TapMOK OXMpPHUAA PEAKTHB KyBBATHU ONTUMAJ KOMIIEHCAIM I

HaTWXacua yHIaru ucpod

AAP = AP — AP, = 0,155 — 0,117 = 0,038 MBm = 38 kBm ra, spHU 24,5% ra xamasau.
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MycTakui eyuin yq9yH Macajia

Cxemacu 2-paCMI[a KCIITUPHUJITAH 3JICKTP TApMOKAAa KOMIICHCATOPHUHI' pCaKTHUB

KyBBaTWHU UCPOGHU MUHUMAI OYJIHII IapTH OYilnua aHUKJIaHT.

U, =108 4 J2 @s’ 0.4+ j0,3 MBA
6 4, @ ~ 04+ j0,3MB
< I | NN I NN Is% :
@ . 823
Slz -
_JQA
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3-amMa/mii MaIFya0T. ENNK 3aH:KMPIIHN 3J1eKTP TApMOKJIapuaa ucpodaapHu
KaMailTHpHII ycyJ1apu. (2 coar)

Hwoan maxcad:  Enux 3andsicupnu snexmp mapmoxiapuoda ucpoguapHume
KY868amIapHUHe MAKCUMAAHUWUSA OOTUK IKAHIUSUHU YP2AHUWUL, KY86AMHUNHS MAOUUl
6a  UKMUCOOUU  MAKCUMIAHUWIIAPHU — QHUKIQWL,  KV86AMHUHZ — UKMUCOOULL
MAaKCUMAAHUUUHU MAbMUHIAUL mpancgopmamopnapHune onmumal
mpancopmayusnaul  Kod3QpuyueHmiapuHu  aHukIaul  ycyi 6a aicopummiapuHu
VpeaHuul.

MacajaHMHI KY AMJIMIIH.
Cxemacu 8.4-pacmpa KeNTUPWITaH €MUK JJIEKTp TapMOKAa KyBBaTjap
OKUMHUHHUHI TaOMHI Ba MKTUCOAUN TaKCUMJIAHUIIMHU XUCOOJAaHT. TapMOKHUHI MU-

HUMaJ ucpodiap OuiaH Ul XOJaTUHU KOHTYPHU OYMII OPKAIM TAbMUHJIAHT .

42
225 kB &_hi\’\
5,=80+j40 MBA
E ——— —
14 J40
:_(YY\ 1-pacm

Euuuw. TapMOKHI/IHF m0x06qanapm[a KyBBaT OKHMMHWHHHI' TAKCHMJIAQHHUIIIWHU

KupxropuuHr OuprHYY Ba UKKUHYM KOHYHJIapuaaH ¢oiganannd Tonamus.

Tabuuii TakCUMJIAHUIIIHKA Ba Oy X0JIaTAard akTUB KyBBaT UCPpOPpUHU XucoOIaiimMu3

(2-pacm):
10 j42 S1
225 KB — Y —>
=80+j40 MBA
—_— —
14 J40 Sz
< >
2-pacm
: z 14 — j40
S, =—+—'S, = J (80 + j40)=138,6+ j21,86 MBA,
Z,+27, 10 — j42 +14 — j40
. z . 10 — j42
S,=——:5, = ) -(80 + j40)= 41,4 + j18,14 MBA,
Z,+7 10 — j42 +14 — j40
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B Pl2 + Qf P22 + Q22
- U2 nt U 2

H H

38,6° +21,86° 41,6% +18,14°
r, = -10 +

T, - - 14 =1,007 MBm.
220 220

AP

HkTucomuii TaKCHMIIAHUIITHY Ba Oy X0JIATJAarW aKTUB KyBBaT HCPO(UHA

XUCOOJIaMM3:
. r, .14 _ _
S, = .S =—-(80 + j40)= 46,67 + j23,33 MBA,
r+r, 24
: r, : 10 . )
S,, = S, =-—-(80 + j40)=33,33 + j16,67 MBA,
r+r, 24

P’ +Q} ; P2 +Q. i 46,67 ° + 23,33° 10 33,33° +16,67°
= . + . = . +
u? ' u? 2 2202 2202

H H

AP, -14 = 0,962 MBm.

[ynpait Kuauo, ymoy 37aeKTp TapMohuaa KyBBaT OKUMHUHUHT UKTHUCOIMM TaKCUMIIa-

HUIIIM HaTHKAacuJa akTUB KyBBaT ucpopu

AAP = AP — AP, =1,007 — 0,962 = 0,045 MBm Ta, ibHU 4,5% ra Kamasau.

Yy ukTrcoauil XoMaTHU TAbMUHJIAII YYYH KOHTYPHU IOKJIaMa TyTyHUa 3-pacMia

TaCBUPJIAHTaH K¢PUHMILLIA OYUMU3.

225 kB | S1,=46,67+j23,33 MBA

—
14 J40 I

| $2,=33,33+j16,67 MBA

:

3- pacm

MycTakuji eyril y4yH MacaJia
Cxemacu 4-pacMjia KEITUPUWITAH €MUK AJIEKTP TapMOKIA KyBBaTiap OKUMU-
HUHT TaOWMI Ba MKTUCOAWN TaKCHMMIIAHUIIMHU XHUCOOJaHT. TapMOKHUHT MHHH-

MaJj ucpodap OuaH UIILIANI XOJIATHHU KOHTYPHHU OYHUII OPKAJIM TAbMUHJIAHT.
115 KB 15 j42

" 55260430 MBA

®_|9:|_(J‘3fz‘ﬁ @ :7:|_(Yﬁ_@

152=30+j12 MBA
4-pacm

62



DoiaJAHWITAH aga0uéTaap

1. Hacupos T.X., l'aitn6oB T.IL. Teopernyeckue OCHOBBI ONTUMHU3ALUU PEKHUMOB
sHeprocucreM. — T.: «Fan va texnologiya», 2014, 184 c.
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4-aMaJIuil MAIIFYJIOT. DJIEKTP TAPpMOKJIapuaa ucpodiapHu KaMaiiTUpUIIIA
KYWIAHMII OYHH4Ya YyerapaBuid WIapTJIapHu XucoOra oimul.(4 coar)
Hwoan makcad: Onekmp mapmoxiapuoa Ky4IaHUWLIAPHUNHS PeaKmue Kyeeamad
OOSNUKIUCUHY  MAXAUL  KUIUW, UCPODIAPHU KAMAUMUPUWLOA Deakmus Kye8amHuu
KyUIauuuaap oyuuda 4e2apasuii wiapmiapHu Xucobea oaub KOMNneHcayusiaul yeyaiapu
8a ONMUMAT PeaKmug Ky88amHu XUcoonaul aneopummiaaputy YpeaHuul.
1- macana.
Boiir macatupyBun nojctaHiusgan 5 ku Macodasa xoiiamran nogactanuus AC
50/8 mapkamu ¢TKasruugaH TaMépiaHraH €KOY TasHWIApAArd XaBO JHHHUICH OPKAJIH
TabMUHJIAHAAM. jTKa3ruujgap TOMOHU 1750 mm OynraH TE€Hr TOMOHJIA y4OypyaKHUHT
yuiapuaa xoinamrat. Jluausaan y3atuinysuu KysBat [200+71050 kB-A (1-pacwm).
Jlunusga xyunanum ucpobuHn  S%  rada KamMaTHpUII YYYH FOKJIamara
napajuies Xoija yJaHUIIM JO3UM OYIraH KoHJeHcaTopyap OaTapesiCHHUHT KyBBaTUHU

TOIIUHT.

I Uwom=10kB, ~ AC 50/8 .
L 1200+j1050 kBm

I 6 Km

JQ5.K
1-pacm
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Eunm.

Kymmaama sxamgBanman AC 50/8 mapkanu ¢TkasruygaH TanépmanuO, (asza
¢TKa3ruwiapu opacujgaru yprada reometpuk macopa Dy,=1750 mm Oynran 10 kB
KYUYIaHUIUIU JTUHUSHUHT COTUIITUPMA KapIIUIUKIApUHN aHUKJIAUMU3:

r, =0,603 Om /xm; x, = 0,388 Om /xm.

1. JIluHusgna KydaaHUI UCPOPUHUHT KOHACHCATOpJIap OaTapesiCHHU YPHATUILIAH
OJIAMHTH KMHUMAaTH:

_ Pr,+Qx, 1200 -0,603 -5+ 1050 0,388 -5
10

AU

=565,58 > AU =500 B,

don

HOM

2. KongeHcaropnap OarapescHHU YpHATHUII HAaTHXKACUAA JIMHUAAArM Ky4IaHMII
ucpopu A4U,,, =500 B H1 TAIKWI ITUILN JIO3UM. JleMak,

Pr + -
— 7 (Q Qﬁ.l()x,l — AU

AU o ?
U :

by MmyHocabatnaH kKoHAeHcaTopiaap OaTapesICHHUHT KyBBaTUHU TONIAMU3:

_U(AU -AU, ) (565,5-500)-10
x 5.0,388

a

= 337 ,6 kBAP .

0.x

Homunan kyBBatu 400 kBAP 6ynran KoHJieHCcaTopiiap OaTapesiCHHU TaHIaiMu3.

2-macadna. [lTacaliTupyBur MOJACTaHIMS TabMUHJIANI MapKas3u Ownan y3yHiuru 20
km Oynran 35 kB kyunanuuua AC 95/15 mapkanu ¢Tkazruyjiad Tai€piaanrad Oup 3aH-
KUPIIA JIMHUS OpKainu Oohnanrad. [loAgcTaHIMSHUHT XHMCOOMM MakcUMas FOKJIaMacu
Sy=12+6 MB-A. VicTebMOMUYMIAPHUHT WIUIAINI MIapTiapu OVitmdya Oy rokjiamajna Ju-
HUAJaru Kywianum ucpodu 7% pan optuk Oynmaciuru mapt. Kywianum ucpopuHu
KaMalTUpHUILl YUYH JUHUSHUHT Xap Oup (azacura ketma-ket Tap3aa 40 keap KyBBaTiIu
0,66 kB xyunanunuin Oup ¢dasamu craHmapt KoHaeHcaropriapaan (KC2A-0,66-40)
nbopat OYaran KoHAeHCATOpJIap OaTapesCUHM YJall Ky3/1a TyTuiraH (2-pacm).

Konnencatopnap Oarapesicuaa Tanad STUITaH KOHJEHcCATopJiap COHM, Oarapes-

HHWHT HOMHUHAJI Ky4JIaHUIIN Ba S'praTI/IJ'IFaH KYBBATHHHU aHUKJIAHT.

Uwom=35 KB .
ratjXa Xk

A | _
2-pa01\i.| U |<_ S
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Eyuw. Kypuiaétran XaBo JMHUACH AIMAIITUPHILI CXEMACUHUHT COJIUMIITHPMA Ba
XMCO0 MapamMeTpIapyuHu aHUKIaNMH3:

ro=0,314 Om/km;  1,=rol=0,314*20=6,28 Om;

X0=0,42 Om/km; X, =Xol=0,42*20=8,4 Om.

Konzaencaropnapcus TMHUSAAATY Ky4IaHUII UCPOGUHU TONIAMU3:

_P.r,+Q-x, 12-628+6:84 12576
U o 35 35

AU

= 3,6 xB.

MacananuHr maptu 6yiinda pyxcaT 3TWITaH Ky4IaHHUII UCpodu:

;
AU, =—-35=235B.
100

Jlnausiga kyunanum ucpodunu 2,35 kB raya kamaWTHUPYBUM KOHIEHcCATopiap-
HUHT KapIIWIATUHU KyWUJaru TEHrJIaMaaaH TOMaMu3:

12.6,28 +6-(8,4— x_)
35 '

2,35 =

xX=7,22 Om.

Bepuiiran xucoouit rokiamasa TMHUS TOKH:

I:)2 2 2 2
ﬂ:‘/ +Q =\/12 *8 10°-221 4.
Jau J3.35

HOM

KC2A4-0,66-40 Tummaru KOHACHCATOPHUHT HOMUHAJ TOKU

S.uon 40000
IKHO’M = Y = = 60’6 A’
o 660

K, HOM

bynnan xap 6up dazana napamien xoiaa ylaHyBYM KOHIEHCATOPIHU 1oXo04ana-
pHUHT conn M=221/60,6=3,6 nan karTa OVJIMIIN JIOZUMJIMIH KEIUO YMKAIH.
Jlemak, yJIapHUHT COHMHH 4 Ta KaOyJ KHJIaMu3.

KC2A4-0,66-40 Tungaru KOHAEHCATOPHUHT KAPIIUJIUTHHN aHUKJIaHMU3:

U K ,HOM 660
X om = . =——=10,9 Om.
o 60,6

K, HOM

Xap Oup KOHJEHCATOp U IM0Xo04Yaaa KeTMa-KeT yIaHyBUYM KOHJIEHCATOpPJIAp CO-

HU N HYU II0X00Yayiap COHU Ba OUTTA KOHACHCATOPHUHT KAPIIUIUTH OYiinYa TONaMu3:

10,9n 4.7,22
=722, HeMaK n= =

4 10,9

2,6.
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n=3 Ta 3TUO TaHIANMU3.

Mynnait kuaub, TUMHUSAHUHT ydTa (Dasacupard KOHJEHCATOPJIAPHUHT YMYyMUM
COHHU

ns=34-3=36 ma;

KOH/IEHcaTopiap OaTapesiCHHUHT YpHATWITaH KyBBaTH

Qb.cnon=36-40-10°=1,44 MBAP;

KOHJIeHcaTopap 0aTapesiCMHUHT HOMUHAJ KyWIaHHUILIN

Us.cnon=0,66-3=1,98 kB;

KOHJIeHCaTopap 0aTapesiCMHUHT HOMUHAJ TOKU

6.x10n—=00,6-4=242,4 A.

Konaencaropnap 0atapesiCMHUHT YMyMUN KapIIWIUTH:

Xk=(10,9-3)/4=8,175 Om.

Bynna nuHusAaru KydiaHui ucpopu

126,28 +6-(8,4-8,175)
35

AU =219 «B,

O0ynu0, y Makcumal pyxcaT dTHITaH KUAMAaTAaH KHYUKIUP.
MycTaku e4yril Y4yH MacaJiajap

3- macaja. Kyunmanumau mnacaiitupyBun moxactanmus AC300/39 wmapkamu
¢Tkasruyaad Ta€pnanran 220 kB xyunanunu /00 kv y3yHIUKIATd UKKU 3aHXXUPIIA
JUHUS OpKanu TabMuuiaanagu (3-pacm). Iloacranmmsma wukkura T/{1]-80000/220
TUIJArY UKKU dynhamian TpaHchopmatopiiap napajuies Hianan. Yiap pocTiaml aua-
nazonu * 2 x 2,5% 6¢nran KAY kypunamacuru sra. JInHAS OONIIaHUIIHMIATd TabMUH-
JIOBYW TOJICTAHIIMS IIMHACUAATU KyWIAHUIIUIAp MakKCHUMaj Ba MUHHUMaJ IOKJIamMa XO-
natnapuna U,..=222 kB Ba U,,,=224 kB. IlogcTaHnusgary MakCuMall Ba MUHUMAT
IoKJIaMajap Kyiuaaruda: S,..=90+j40 MBA Ba S,,,,=50+j20 MBA.

[ToncTaHUMSHUHT KyilM TOMOHHMAA KYWIAHUIIHUA KapaMa-Kaplid pOCTIAlIHU
TabMHUHJIOBYM CUHXPOH KOMIIEHCATOPHUHT MUHUMAaJI KyBBaTUHU aHUKJIAHT.

U 2xT/L}-80000/220
AC A4 /.

SMOKC

+—

100 Km 3-paCM | K
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4-macana. KyunaHuliHy nmacaiTupyBuM acocuil mojacraniusaan 40 km mMa-

codana >xonamran nocranuus AC70/11 mapkanu ¢Tkasruyaan tai€pnanran 35 kB

KYWIAHHUIIJIN HWKKH 3aHKXKUPIIA XaBO JIMHUACH OPKaJId TAbMHWHIIAHAH. JIuaus OpKaJlk

ucTebpMorunra y3atmnyBuu KyBBaT 3200+]7700 kB-A ( 4-pacm).

Arap TabMHHJIAII MyHKTUAArKM Kyuiaanui 36 kB O¢iica, y Xonaa nctebMoadu

nyHkTuAa 35 KB KyunaHUIIHY TabMHUHIIANT YYYH IOKJIaMara napa’juiell Tap3a yJIaHUIu

J03UM O¢JIraH KOHJEHCATOp OaTapesCUHUHT KyBBATHHHU aHUKJIAHT.

=

36 kB 2xAC 70/11

[, 3000+j1200 kB

20 Km

-/Q&K

4-pacm
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V.I'’/TIOCCAPUN

A condition in which a machine is

Magxkynjauru - Oup mMammHa

Y4yH MYJDKaJUIaHTaH OypUYuHU

Availability | ready to perform the duty for
o Oaxxapuill yuyH Tai€p Oynran
which it is intended.
Oup xonaTu.
Controlling electricity production | MyBo3aHaT - Oy TYJIHK 3JEKTp
Balancing so that it fully matches electricity | Ta;raGHu Ba 37eKTp HIILUTA0
demand. YUKAPUIITHN Ha30paT KHJIHIIL.
Acocuii I0KJIaMa - y30K BaKT
A constant demand level for elec-
] ) ] JaBOMHUJA MaBXYH JJIIECKTP
Base load tric energy that is present during a
] ] DHEPTUACH YUYH JOUMHUI Tasiad
prolonged time period.
dapaxacuaa OoJrax.
Bbaxxkapui koe)puTCHEHTH -
. 6I/Ip HNCCHUKJIMK HACOCH Ba UC-
o The ratio of the amount of heat or
Coefficient CHUKJIUK HAaCOC XalJOBYH YUYYH
cold produced by a heat pump and
of 3apyp OYyJiran sHEprusi MUKAOPH
the amount of energy needed to
performance TOMOHHJAH UIILIIA0 YUKApUJITaH

drive the heat pump.

HCCHUKJIMK €KH COBYK MUKJIOPH

HUcOaTH.

Cogeneration

An effective method to utilize the
heat released during the produc-
tion of electric energy for process

heating, space heating or cooling.

I'enepacus - )xapaéH UCUTHUIL
€KH COBYTHIL YYyH DJIEKTP
SHEPTUSACUHH UIIIA0 YUKAPHUIIT
JTAaBOMHM/IA 030]1 UCCUKJIUK (Oii-

JJIaHNII Y9yH camapaiu ycyJl.

Ca0a0 aiidm - canOuii OyTyH

Common A fault in a process that negative-
YKapa€HUHU TabCUp KapaCHUaa
cause fault ly affects the whole process.
oup aiiou.
Common A fault in a process that affects Ymymuii TapTu6 aiiou -
mode fault only one unit in a process with OoIIKamapra TabCUp X0J1/1a Ia-
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several identical units in parallel

without affecting the others.

pasuien Oup Heva X1 Oup-
TuKIapu Ounan 6up xapaéHua
(dhakaT 6uTTa OMPIUTKIaH

TabCUP KapaéHuaa Oup anou.

Demand

management

A method to decrease electricity
demand by switching of part of

electricity consumption.

Tanad OomKapum - IJIEKTp
UCTEBMOJIM KUCMH KOMMYTAT-
CHUSl TOMOHHU/JIAH JIEKTP
AXTHEKHA KaMaUTUPHIL YUYH

Ooup ycyi.

Discount rate

The fraction of an invested capital

that is desired as an annual yield.

Yerupma napaxacu - oup
WHJUIMK XOCUIIOpJIUTHY cuda-
THJIa UCTAJITaH OMp KarmuTal-

HUHT YJIYIIN.

The system that distributes elec-

TapkaTum TapMoOK - yii,

Distribution o THXKOpaT (oigananyBunIap Ba
_ tricity or gas to households, com-
grid i ) ) KHYUK CaHOAT AJICKTpP €KH Ta3
mercial users and small industries.
TapKaTaaIuraH TU3UMH.
. E.]IeKTp HHTCHCUBJIMI'A - MYya-
The amount of electric energy
L . WSH SUIA WYKHA MaxCyJIOTHH
Electricity needed to create a certain gross
] _ ] SApaTUIl Y4yH 3apyp Oyiran
intensity domestic product, often expressed
DJICKTp dHEPIrus MUKIOPH, TC3-
in kwh/€ of kwh/$
TE3
_ Eneprus - )xucMOHUHN U1 KU
Amount of physical work stored
Energy ) JKapa€H y4yH e€TKa3ujaanuraH
or delivered to a process
MUKJIOP
Eneprus cakjam - keinHYa-
Storage of energy for later use,
) _ JUK (poranaHuIl yayH, Te3-Te3
Energy often in pumped hydro, batteries,
) MIMMUO TUIPOCHEpTHsi, OaTape-
storage flywheels, and compressed air but

primarily in fuels

sJ1ap, 1 Ba CUKWJITaH XaBo, 0a-

KM, OMpUHYM HaBOATAA
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Final energy

use

Energy use by the consumers,
such as industries, commercials
and households. It does not in-
clude the energy consumption
needed for processing fuels and

the energy losses of power plants

Oxupru >Heprusiian ¢oiaa-
JIAHMII - MacaJlaH, CaHoart, pe-
KJIaMa Ba yi KaOu UCTEBMOIIYU-
Jap TOMOHUAAH SHEprus Goii-
nanaHuil. by KaiTa uiniamn
EKWIFY y4YyH 3apyp OyiraHn
SHEPrusi UICTEbMOJIMHU Ba KyB-
BAT YCUMIIMKJIAP SHEPTHUs
WYKOTULUIAPHU Y3 UUUTA OJI-

Mauan

Fixed charge

The rate of capital costs resulting

from a given discount rate and the

Bejarnianran 3apsii Te3JIUrH -
OepuiraH yerupma cTaBka

HaTHXXaCuJia KallTall Xxapa-

rate
given life of an installation KaTJIApHUHT JTapakacu Ba Yyp-
HaTUII OEpUIITaHIUuTH
The number of repetitive cycles | Yacrora - oupnuru X3 (I'ep13)
Frequency of a process per second, with unit | 6unan conusaa Oup xapact-
Hz (hertz). HUHT TaKpOpJIaHAUTaH COHM.
) I'a3-MoTOp - MEXaHUK DHEPrUs-
A machine that converts the
) ) ) ra alJIaHUIIUra EKUIFY ra3
Gas engine | chemical energy stored in fuel gas
] ) CakJ1aHaJIl KUMEBUM SHEPrUs
into mechanical energy.
AMJIAaHTUPTaH MaIlIMHACH.
— The total monetary value of the | Slianu nuku maxcyaot (SIMM)
amount of goods and services - Oup MamIlakaT/aa Huimra
Gross produced per year in a country. uiiad YMKapuiIraH ToBapIap
domestic Often, the gdp is expressed in the | Ba Xxu3Matiiap MUKIOpH YMY-
product local purchasing power parity muit myn kuiimara. AKIHI go-
(GDP) (ppp) of the us$, since the buying | mapu cotu6 onuin Ky4w,

power of the us$ differs from

country to country.

MamJIaKaTJaH Mamiiakatra apk

Oy€H Te3-Te3, s WIKU
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maxcyJsiot, AKII nomnapu,
MaxaJuTiid XapuJ KOOWIHSITH

IMapuTCTU I/I(i)OI[a OTHJIaIH.

Highvoltage
AC

A three wire system for transport-
ing electric energy at high voltage

(> 35 kv) as alternating current.

IOxopu kywinanum YT-
IOKOPH KYYJIaHHMII JJIEKTP SHEP-
I'Hsl TAIIKII YY9yH Y9 CUM TH3H-
mu (> 35 kB) MyKoOWIT OKUM

cudaruma.
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