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Maszkyp VKkyB-ycayOuit wmaxkmya Omuii Ba ypTa Maxcyc TabiIuM
BaszupauruHUHT 2020 itun 7 nexadbpaaru 648 connu Oylpyru OujiaH TacAUKJIaHTaH
VKYB JIaCTyp acocujia Tanépianau

Ty3yBum: C.11. Xaouoyiaes — TowITY “Hedt-ra3 kumé canoatu
o0bekTIapu’” Kad. noueHTH, T.(.H.

Takpuzuu: K.I'. KapumoB —TKTH “HedTts Ba ra3nu kaiita
uIian KuMEBUM TEXHOIOTUIACH Kadeapacu
JOLIEHTH, K.(.H

YKyB-ycnyOuii  Maxkmya TONmIKEHT JaBiaT TEXHUKA YHUBEPCHUTETU
Kenrammuunr 2020 iun 18 gexabpaaru 4 coHM MUFUIMINUAA KYpUO YUKUIHO,
doiinananuira TaBCUs STHIIH.



I. HWIIYU JACTYP
Kupum

Jlactyp V36ekucron Pecny6nukacummar 2020 imn 23 ceHTA6pna
Tacoukaanran  “TasauM TyFpucupa’ti Konymu, Y36ekucron PecryGmukacu
Ipesunenturuar 2017 iun 7 ¢despans “Y3bekucTon PecryGmukacuum sHama
PUBOXJIAHTUPHIN OYyinua Xapakatiap crpaterusacu tyrpucuna’tu [1d-4947-con,
2019 ¥un 27 aBryct “Onuil TabiuM Myaccacaiapu pax0ap Ba memaror
KaJIpJIapUHUHT y3JIyKCH3 MAJIAaKaCMHU OIIMPUII THU3UMUHHU KOPHM  DTHII
Tyrpucuna’n 11d-5789-con, 2019 iiun 8 oktadps “V36ekucron PecryGmukacy
ot TabiuM TU3UMHUHU 2030 #unraya pUBOKIIAHTUPHUIL KOHUEHIUACUHU
tacaukiam Tyrpucunaa’tu [1d-5847-connu dapMonnapu Xamjaa V36ekucTon
Pecnyonukacu Bazupnap Maxkamacuauar 2019 viun 23 centsiopp “Onuii Tabaum
Myaccacaiapu pax0ap Ba MeJaror KaJpJapuHUHT MajJaKaCUHU OUIUPHUIL TUZUMUHU
siHaJla TAKOMWJUTAIITUPHUIN OYinYa KymmM4a yopa-Taadupnap Tyrpucuna’a 797-
comnin Kapopuaa Oenrunianran ycTyBop Baszudanap Ma3MyHHAAH KelnuO YMKKaH
X0JI1a Ty3WIran 0ynu0, y oJiuid TabJIMM Myaccacallapy Mearor KaapJapuHUHT Kaco
MaxopaTd Xam/ia MHHOBAIIMOH KOMIIETEHTJIUTHHU PUBOXJIAHTUPHUII XaMJla OJUH
TabJIUM Myaccacajap IeJaror KaJpJlapuHUHT KacOWl KOMIETCHTIUTUHU
MyHTa3aM OIIMPHUO OOPUIIHU MAKCa KUJIAIH.

Nuruu YKyB gactypaa HedTh, ra3 Ba OOIIKAa YIJIEBOJOPOUIM XOM amiéinapHu
KaiTa WIUIAll >Kapa€HJIApUHUHT YMYMHW Ha3apud acociiaph, WCCUKIUK
aNMAIIMHUII YCKYHaJIapH,, pekTudukammoH Ba abCOpOIMOH KOJIOHHAJIIAPHUHT
acocuil pycymisiapu Ba yJapHU xXucoOnami, HedTh KUMEBUN KapaCHJIAPHUHT
Hazapuil acociapu Oyiimya SHrH OWIMM, KYHMKMa Ba MallakajJapuHU
HIaKJUIAHTUPHUILHU Ha3apaa TYyTaau.

MoayJHUHT MaKcaau Ba Basudaaapu

MoayaHUHI MaKcaaMm: NeAaror KaJpJapHUHT MyTaxacCUCIUK (aHJIapUHU
VKATUIIAA YKYB-TapOUSBUN >KapacHIapHU IOKCAK WIMUKA-METOAMK Jlapaxana
TabMUHJIATAH XOJ/a HEPTh MAaxCyJOTIApWHU HIIIA0 YMKapwinl Ba HedT-ra3HH
KUMEBUHM KalTa WIUIAII KapaCHIAPUHUHT >KUX03Japy Ba YCKyHalapu, yJIapHUHT
XucoOU Ba WNUIANI TPUHIUIIIAPU, yiapja KETyBuM (PUBHK-KUMEBUN, MEXaHUK
)apa€Hiap XaMm/ia yJlIapHu HIIa0 YuKapuIlga TyTrad YpHU Ha3apuil OUIuMIIapuHu
MyKaMMaJl OwiraH Xojja KacOuil OuiaumMm, KYHMKMa Ba MallaKaJlapuHU
PUBOXIIAHTUPHUIIT HOOPAT.

MopayaauHr Basugacu:

e He(Th Ba ra3HU KaiTa WILIANI TEXHOJIOTHK >KMX03aJlapy Ba KypuiaMmaiaapu
Oyiu4a WIMHI aCOCHH IIAKJUIaHUIIIN;



e ammapaTiap Ba KypwiMaiapaa comaup OynaauraH KUMEBUN Ba (pU3MKABUN
apaCHJIApHUHT MaTepuall Ba UCCUKIIMK OajJaHCIApUHU TY3UITHU;

e HedTh Ba ra3HU KaiTa umuiam HedT Ba ra3 KUMECH KapaCHJIApUHKU Ha3apHid
acoOCIIapHHY;

e ymlOy kapaCHiapHU  YTKa3WIIra MYJDKAUIAaHTaH — YCKYHaJapHUHT
TY3WINIINAIATH Y3UTa XOCIUTHHH;

e HeTh Ba ra3HM KaiTa unulam Ba HedT Ba ra3 KUMECH >Kapa€HIapUHU
XUCOOIALTHUHT aCOCUN yCYIUTAPUHH YPTaHUIIL,

e He(dTh Ba Ta3HU KaiTa WIUIaml Ba HEPT Ba ra3 KUMECHAA KYJIaHWIAIUTaH
)Kapa€H Ba YCKyHaJapHM TYFpU TaHJall XamMJa YJIapHH MYyKaMMaJUTallTHPHII
HynnapuHu uiiad YuKHIII,

e HedTh, Tra3 KOHACHCATM Ba Ta3HM KalTa uOUIAIA OJUHAJAUTAH
MaxCyJOTJapHU HWIUIa0 YUKApUIIIard >kapaHjiap Ba amnmapariap TYFpUCHIIAru
OMIMMITAPHU MIAKUTAHUIITMHU TaAbMUHJIALLIUDP.

Moay/Hu y3IalITHPUINTa Ky HMJIaurad TaaadJaap
Kyrunaérran natwkanap: TunrnoBumwnap «HedTs-raznu Kaiita unuiami
CaHOATU TEXHOJIOTHK JKUXO03JIapW» MOJAYJIUHU V3IIAIITHPUIL OPKAIU KyHuJaru
OwIMM, KYHMKMa Ba Majlakara 3ra Oyiaauiap:
TunraoBuu:

e He(Th-ra3KkMME caHOaTH KUXO03JapH Ba yCKyHajapuaa OopaauraH MEXaHUK
Ba (DU3UK-KUMEBUH KapaCHIIapHU;

® yCKyHaJapHU XUCOOJAIl yCyJJIapuHHu;

® TUAPOMEXAHUK KapacHJIapHU;

® HCCHUKJIMK aIMallMHUHUII )KapacHIapHu;

e MO/JIJIa aTMalITUPUII KapaCHIapy;

® MEXaHUK KapacHJIapHU;

® KHMEBUU XKapaCHIapHHU.

e HedTh KUMEBMIA JKapaCHIAPHUHT Ha3apuil aCOCIapUHU;

® KHUMEBUM PEAKTOPJIAPHU;

® PCAKTOPJAPHUHT TY3WJIUIIUHU;

® peaKTOpJIApHU XHUCOOJIAIl TAPTUOMHU OMJIMIIM JIO3UM.

® KYHUKMAJIApHUra sra OYJIuIIM JIO3UM.
Tunenosuu:

o HedTKUMEBMIA kapaCHiiapHU CcUH AT,

® peakTopJiapHU CHH(IIAIL;

e HedTh-razHM KalTa WILIAlI >Kapa€Hiapu Ba yCKyHajapujaH (oiigallaHull;
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e HedTh-Ta3HM KaliTa UNUIAINTHUHT ACOCHUH JKapaéHiapu Ba YCKyHaJapUHU

cuHam,

® 031U UCCUKJIVK aJIMAIITUPTAYIAPHU TaXJIAJI KUJIHIIL,

® apaNalmTUPYBYM MCCUKJIMK AJIMAIITAYIAPHU TaXJIUI KWIHII KYHUMAJIapUra

ara OYJIUIIHN JIO3UM.

Tunraosuu:

® KOHBEKIIMS F03aCHHU XUCOOJIall;

® pEakTOpJIapHU XHCOOJIall TAPTUOWMHU JOWHXANAILL

® ¢p OCTU ra3 oMOOpH Y4yH reoropaduk KoiiairyBiapHy JOMUXaial ;

® CYIOKJIMKIAPHU SKCTPAKIMUIAIIHUHT TE3JUTH XHUCOOJalll MajlaKajapura

ara OYIUIIYN JO3UM.

TunraoBun:

® ¢p OCTHU ra3 OMOOpH YUyH reoropaduk >kouaanryBiIapHu JOMUXaJIalll;

® 3aMOHAaBHI SKCTPAKTOPJIAP Ba YIAPHU XUCOOIIAI YCYIUIAPUHU TEXHOJIOTHK

*apa€Hra TaJOMK ATUII KOMIIETeHIMAIAPUTra 3ra OVJIHILIN JO3UM.

Moay/IHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3MII OyiiM4Ya TaBcUsijiap
«HedTp-razHu KaiiTa unUIall CaHOATH TEXHOJOTHK KUXO3JIapu» MOAYJIHU
Mabpy3a Ba aMaJIMil MAIIFyJI0TJIap MIaKiIuaa oiaubd Gopunaam.

MopnynHu YKUTUII Kapa€HuJa TabJIMMHHUHI 3aMOHABUIl METOIApH,
MeJaroruk  TEXHOJOTWsaap Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKAIUS — TEXHOJIOTHsIapy
KYJUIAaHUJIUIIY Ha3ap/ia TyTUJITaH:

- Mabpy3a Japciapujia 3aMOHaBUN KOMIIBIOTEp TEXHOJOTHSIapH EpAamMuaa
MPE3CHTAlMOH Ba  DJIEKTPOH-AUJAKTUK  TEXHOJOTUSJIApAAH  Xamja
Mabpy3aHUHT UHTEP(AO0I MIAKIIAPUJIaH;

- YTKa3ujgaguraH amaiuil MalFyjloTiapia TEXHUK BOCUTalIapAaH, SKCIpecc-
cypoBiap, tect cypomiapu, “Kuumk rypyxiapaa unmam’’, “Uucept”,
“Keiic ctagu” Ba OOIIKA MHTEPAKTUB TABJIMM YCYJIAPUHH KYJUTalll Ha3apa
TyTUIaaH.

MoayHUHT YKYB peskagaru 00mka (paniap OuiaH OOFJIMK/IUTY Ba Y3BUWIUTH
«HedTp-ra3Hu KaiiTa unuiai CaHOaTH TEXHOJIOTUK KUX03JIapU» MOIYJIH YKYB
pexanaru « HedTb Ba ra3z KyBypJapHUHT TEXHUK IMarHOCTUKacKH», “T'a3Hu cakiar
OOBEKTIApUHU JIOMMXAJaIl, KypuIll Ba UIuIatuil’ Ba ‘“TeXHOJIOTHK >KUXO3JapHH
KOPPO3HSIIaH XUMOST KUJTUIIT MOJTyJIM OWJIaH Y3BHH alioKaaa ypraHuiaim.
Moay/IHMHT 0JIMHA TABJIUMMIATH YPHHU
®daH onuil TaBIMM Myaccacajgapu TMeaaror XOAUMIAPUHUHT HEPTh KUME
CAaHOATHMHMHI aCOCUN MaxCyJOTJIapu Ba YJIApHHU OJMII TEXHOJIOTHSICUAA COIUP
OynamuraH KAMEBUM Kapa€HJIApHUHT Ha3zapuid Ba aMaliuid  acocJapuHU
TaKOMWUIAIITUPUIITA KAPATUITAHJIUTY OWIIaH axaMUSTIUAMP.
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Mopyaiap 6yitnya coatjiap TAKCUMOTH

No THHITIOBYMHHMHT YKYB
MoayJa maB3yjapu IOKJIAMAaCH, COaT
H H
= TG g S
= = = K =
S =Y = 3 2 3
= < < M 7 M
% s = 8%
C! q
= <87 g
1. | HedTp, ra3 Ba Gomika yrieBoJOPOIN XOM améIapHu
KaWTa HIUTAll JKapaCHIapUHUHT YMyMHUH Hasapuid | o )
acociapH.
2. | UccukIMK alMamyHUII YCKyHAJIapH. 6 2 2
3. | Pextudukanmon Ba aOCOPOIMOH KOJOHHAJAPHUHT
acoCHil pycyMJiapH Ba yJIapHU XHUCOOJIaLL. 6 2 4
4. | Hedt xuméEBnii sxapaCHIapHUHT Ha3apuil acociapi.. 4 2 4
Kamn: 18 8 10

MOJAYJ BUPJIMTUTHUHI' MASMYHH
HA3APUII MAIIFYJIOT MASMYHHA
1-maB3y. HepTb, ra3 Ba 00mKka yriieBogopoIIa XOM alIéJIapHu KaTa
HILIALI KAPACHJIAPUHUHT YMYMMI Ha3apUH acocjapu.

Hed1b-raznu kaiita unuiam >xapaéniapu Ba yckyHanapu. HegTb—ra3Hu kaiita
UIUTAITHUAHT aCOCUH KapaHllapu Ba ycKyHalnapuuu cuH(mnam. XKapaéunap Ba
yCKyHalapHu xucoOnam TaptuOu. Mexanuk ycyn Ounan cuHgnam. ['mapaBiuk
cuH(nam Ba cenapany. Mojja alMalllMHUII YCKYHAJIapH.

2-maB3y. McCHK/IMK aJIMAIIMHUII YCKYHAJIAPH.

HO3anu uccukIuK anMamruwiap. ApailalliTUPYBYM HUCCHUKJIMK alMalurudiap.
PerenepatnB wuccuknuk anMamruwiap. KoHBeKMs 03acMHU  XHCOOJIAIIL.
Hceniymk  anmMamuHum  yeckyHanapu. HO3anM WCCHKJIMK — amMaITUpradiap.
ApanamTupyBYd HUCCUKJIMK aJMaITa4iap.

3-maB3y. PekTuduxkanuon Ba a6copoLMOH KOJTOHHAJAPHUHT aCOCHii
pycymiapu Ba yJapHH Xuc00J1all.
Pextudukammon Ba aOCOpOIMOH KOJOHHAJAPHUHT AaCOCHM  pyCymIlapu
xucobmam. Kononnanu yckyHanapHu cuH$umam. Tapenkanu KoJIOHHaIap.
CyIOKIUKIaApHA 3KCTPAKIMSUTAITHUHT TE3IUTY XUCOOAIIL.
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4-maB3y. HeprkuMEBHii )KapaéHIaAPHUHT HA3apUil acocJapH.

HedTr xuméBnii xapaéunapHuHT Hazapuil acociapu. KumEsuii peaktopiap.
HedTtxkuméBuit sxapa€unapau cunduuam. KumEBuii peaxiusiap KHHETUKACH.
PeakTopnapuu cunduamn. PeaktopnapHuHr Ty3unuinu. Peaktopiaapau xucoobmar
TapTUOMH.

AMAJINI MAIIFYJIOT MA3SMYHHA
1-amanuii MamryJioT PereHepaTuB MCCHKJINK aaMamruwiap. KonBeknus
03aCHHHN XHcoO0Jiaml.
PereHepatuB MCCHUKJIMK aJIMallTUWIAPHU YPraHUII Ba KOHBEKIUS FO3aCHHU
xuco0nap ycyuiapyu OuiaH TaHUILIUII.

2-amaunii mamryJot: Tapenkanun kosonHaaap. Hacaakanu kosoHHagap
CyOKIUKJIAPHE 3KCTPAKIUAJAIIHUHT Te3JIMIH XU CO0 ALl
Tapenkanu KOJOHHANAp XUCOOJNIAPUHU YpraHuIl xamja CYIOKJIUKIaApHU
AKCTPAKUUSUIAIIHUHT TE3JIMTA aHUKJIAII.
3-amanuii Mmamryaot: Peakropaapuunr ty3uiauinu. Peakropiaapuu
Xuco0/am TapTUOMH.
PeakTopiapHHUHT Ty3WIMIIHY YPraHuil Ba aCOCHM KypcaTKUYJIapHU XUCOOJIaml.
TABJINMHU TAIIKNWJI OTHUIT ITAKJIJIAPHA
TabIUMMHU TAlIKWI 3TUII AKJUIAPU aHUK YKYB MaTepUalid Ma3MyHU YyCTHJa
UNUIaéTraija  YKUTYBUYMHM  TUHTJIOBYWIAp OWiaH  y3apo  XapaKaTHHH
TapTUONAITUPUIIIHYI, HYIITa KYHUIITHHI, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TYTaIu.
MoaynHyu yKUTHII Kapa€Hua KyWuJard TabJIMMHUHT TAIIKWI —3THUII
makJapuaas GonaanaHuIaIu:
-  MabBpy3a;
- aMaJIMi MaIlFyjoT.
VKyB HIIMHY TALIKHI STHII YCYJIHra Kypa:
- ’KaMOaBHH;
- TypyXJu (KHYHK TypyXJapia, Ky pTimkiaa);
- sIKKa TapTuoOaa.

KamoaBuii umiam — byHna YKUTYBUM TypyXJapHUHT Owidin (haonusiTura
pax0apauk Ko, YKyB MakcaJura 3pyuilnuil YUyH Y3 Oenruiiaiiurad TuJakTHK Ba
TapOMsIBUi Basudanapra SpUIIMII YUYH XUIMa-XWI MEeToAJIapAan (oiiiaaaHaim.

T'ypyxaapaa nuuiam — Oy YKyB TONIIMPUFUHUA XAMKOPJIMKAA OakapHIll yYyH
TaIlKWJI 3TUITaH, YKYB )kKapa€¢Hua KUUMK rypyxjapaa uinuammia (3 tagan — 7 Taraya
UITUPOKYN) (aonm posb YHHAWIUTAH WIITHPOKYMIIApra KapaTWwiraH TabIuMHHU
TAIIKAI THII MAKIAIAP. YKATHII METOMIa Kypa TYPYyXHH KMUMK TypyXJapra,
Ky(pTiukiapra Ba rypyxJjiapopa makira OVl MyMKHH.



bup mypoaeu eypyxau ww YKyB TYpyXJapH ydyH OUp TypAard TOMIIUPUK
OakapuIIIHU Ha3ap/a TYTau.
Tabakanawean 2ypyxau uwl Typyxjapiaa Typiad TONIIUPUKIAPHUA Oa’KapUITHU
Ha3apja TyTaJH.
Slkka TapTHOIArM IIAKJAA - Xap OUp TabJIMM OJYBYHIra ajoXuja- aJloXuaa
MycTaku Bazudanap Oepunaan, BasupaHuHT OaKapUIUIIA HA30paT KUJIUHA/IH.



I1. MOJIYJIHU YKUTHIIJIA ®ONUJTATTAHNIAJIUT AH HHTEP®AO.I

TABJIUM METOJJIAPHU

“BeHH quarpamMma’” MeTOAHU
MeroanuHr maxkcaau: by meTton rpaduk TacBUp OpKajdud YKUTHIIHMU TAIIKWAI THII
mraknu Oynub, y MKKUTA y3apo KECHINTaH aiiflaHa TacBUPU OpKanu udoanaHaiu.
Maskyp MeTo TypiH TyLIyHYauap, acocjiap, TaCaBypJapHUHI aHAJIU3 Ba CHUHTE3UHU
WKKHU aCTEKT OPKaJIU KYpuO UYWKHWII, YIAPHUHT YMyMUU Ba (papKIOBUM KUXATIAPUHU
aHMKJIAIl, TAKKOCJIAll MMKOHUHU Oepaiy.
MetoaHu amaJira OluMpHII TAPTHOM:
. UIITUPOKYMIIAP MKKHU KUIIUJAH HOopaT Ky pTIMKIapra OupialTupuiauiap Ba
yiapra KypuO 4MKUIAETraH TylIyH4Ya €KM aCOCHUHT Y3HUra Xoc, (hapKin KuxaTIapuHu
(€xu akcu) goupanap uuura €3u0 YMKHII TaKIud dTUIAIH;
o HaBOaTgarn OoOCKHYAa MINTHUPOKYWIAP TYPT KHUIIMIAH HOOpaT KHYMK
rypyxjapra OupialITUpWIaId Ba Xap Oup >KyQTauk Y3 TaxJuiau OWIaH TypyX
ab30JIAPUHU TAaHUIITHPATUIAD;
o KYPTIUKIAPHUHT  TaxJIMIW  DIIMTWITa4, yiaap Oupranamub, Kypud
YUKWIAETraH MyaMMoO €XyJ TYUIyHYaJapHUHT YMYyMUM >KuxariaapuHu (Exku papkin)
u3nab Tomaguiap, yMyMJAIITHpaauiap Ba JOWpaydalJapHUHT KECHUIUTaH KUCMHUTa
€3aunap.

Hamyna: I'azjiapHu cakjaum ycyJjuiapu

Ep octu

caKJIarn4iapu peicpByapaap

rasroJb/epJiap

«Keilc-cTagu»— uwHIIM34a cy3 OYaub, («case» — aHMK Ba3uAT, Xoauca, «stadiy —
YpranMoK, TaxJwi KWJIMOK) aHWK Ba3WUATIAPHU YPraHWI, TaXJIMJI KWIHII acoCha
VKUATHUIITHU amaJira OIMIUPHINTa KapaTHiiraH MeToJ] Xxucobmanaau. Maskyp MeTo JacTiiad
1921 #un TapBapa yHUBEpCHUTETHAA aMalldii Ba3WATIapJlaH WKTUCOAUN OOIIKapyB
bannapuan  ypranwmaa QorganmaHum TapTHOMAAa KyyuaHwirad. Kedcma o oumk
axOopoTiapjgaHn €KM aHUK BOKea-XOJucaJaH BasusAT cudaTuga TaxJuid y4yH
dornananum MyMmkuH. Keiic xapakarinapu ¥3 uumra KyWujgarwiapHu Kampal ojajau:
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Kum (Who), Kagon (When), Kaepaa (Where), Huma yuyn (Why), Kanmait/ Kanaka
(How), Huma-natmxka (What).

“Keiic MeTOAU HH aMAJITa OIIMPUII OOCKUYJIAPH

HNm @20 MAT INAKIHA
0oCKHYJIapHu Ba Ma3MYHH
jckuu: Keilic Ba  yHUHr | sikka TapTHOaru ayauo-BU3yas UIll;
PPOT  TabMHUHOTH  OuWJjaH | Keiic OMIaH TaHUIIUII(MATHIIU, ayIM0 EKU Meara
I TUPHUIILL 171a);
axO0pOTHU YMYMJIAIITUPHIIL;
ax00pOT TaxXJIJIH;
MyaMMOJIApHU aHUKJIaIl

JCKHY: KeiicHu | nHOMBUAYa Ba rypyx/Ja UIIaNI,
KA TUPULLL Ba YKyB | MyaMMoOJIapHH ~ JIOJI3apOJIMK ~ HUEpapXUsICUHU
TUPUFHU OeNruIIain 1Al
acocuil MyaMMOJIM Ba3UsITHHU O€JIruIall
)cknu:  Keiicmarn  acocuit WHJMBUAYAJI Ba Iypyx/Ja UIIani,
MMOHH TaXJIWJI 3TUII OPKaJIU MYKOOWJI €4UM HYJUIapUHH WILTA0 YNKHIIL;
3 TONIIUPUFUHUHT €YHMHUHU Xap Oup EYUMHUHI HMKOHUATIApU Ba
\III, XaJI OTUII WYJJIAPUHU [KJIAPHU TaXJIWJI KAJIUII;
[a0 YUKHII MYKOOWJI €4UMIIAPHU TaHJIAII
)ckua:  Keiic  eynmuHmn AKKa Ba IrypyxJa uiuianmi;
MUHM IIAKJUIAHTUPUII — Ba MyKOOWJ BapHaHTJIapHU aMaijna KyJulaml
P J1a1, TAKIUMOT. OHUATIIAPUHU acoCIall,

VDKOJMN-JIONNXA TAaKJAUMOTHUHH Tau€pJall;
AKYHHUM XyJI0Ca Ba Ba3UAT CUMMUHUHI aMajlii
PKTJIAPUHU EPUTHUIL

Keiic. ['aznapHu cakiamga WYKOTUIMILIAP Ky3aTWiIaad, TaOWUM WYKOTWIMIILIAD Ba
IEOJIOTUK MYKOTWIMLUIAP, ABAPUSIBUM MYKOTWIMLLIAP, YyJAp XaM HMKTUCOAUM XaM
HKOJIOTUK MyaMMOJIApHU KEJITUPUO YUKAPAJIH.

* Keiicmaru MyaMMOHH KeITHpHO YHMKapraH acocwii cababnapHu OenruiaHr
(MHAMBHUIYaT Ba KUYUK TypyXJa).

* 3apapiu Moxjanap Ba 3appadaiap axpaiunl0 UYMKUIIMHUA KaMaWTHPUII
TaaOupIapy BapHAHTIAPHHNA MyXOKamMa KIMHT (Ky(QTIMKIapAard ).

“bauu-yHuH” MeTOaU
MeToaHUHT MaKcaaW: YKyBUYWJIapJAa TE3JIHUK, aXOOpoTjap THU3MHHHU TaXJWd KUJIUII,
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peKATAMTUPHII, TTPOTHO3MAN KYHUKMAJTAPWHU MIAK/UTAHTHPHUIIAaH ubopar. Maskyp
METOJHM 0axoJyiall Ba MycTaxKamulall Makcaauaa KyJulall caMapaid HaTHXKaJlapHU
oepanau.

MeroaHu amaJira omuMpum 00CKU4wWIapu:

1. actna® umtupokymiapra OeiruiaHral MaB3y F03acHAaH TaW€piiaHTaH TONIIUPHK,
SbHHM TapKaTMa MaTepHaJUIapHU alOXUAa-ajioxujaa Oepwiiaav Ba yJapJaH MaTepHATHU
cuHYMKIA0 ypraaum tanad stunaau. [llyHanan cyHr, ninmTupokduaapra TYFpu KaBooap
TapKaTMaJaru «sikka 0axo» KOJOHKacura Oenruiail Kepakiurd TyIIyHTHpuiIaau. by
0ockuyaa Bazuda skka TapTrodaa GaXkapuiIagu.

2. HaBGatmaru Oockuyaa TpEeHEP-YKUTYBUM HUIITHPOKUYWIIApra yd4 KUIIUAAH HOOpaT
KMYMK TypyxXJapra OupiamTupaad Ba TypyX ab3oiapuHud Y3 dukpiaapu Ouian
TYPYXJIOIUIAPUHU TAHMINTUPUO, Oaxciamumb, Oup-Oupura Tabcup YTKa3uoO, V3
(uKpaapura MIIOHTUPUI, KEJIMIITaH X0Ja Oup TyXTamra Kejuo, )kaBoOJIapuHU «TypyX
O0axocu» OynuMmura pakamiap Owiad Oenrwiad YMKHMIIHY Tonmupanu. by Basuda yuyH
15 nakuka BakT Oepuiaau.

3. bapua kuuuK TypyxJjap ¥3 HILIapUHHU Tyrarrad, TYFpU Xapakarjap KeTMa-KeTJIUTU
TpeHEP-YKUTYBYM TOMOHUAH YKUO SMUTTUPUIAAN, Ba YKyBUMIIapAaH Oy *KaBoOJIapHU
«TYFpHU KaBOO» OynumMura E3ulll cypanaim.

4. «Tyrpu :xaBoO» OYynuMuIa OepuiiraH pakamiiapJaH «IKka 6axo» Oyaumuaa Oepuiran
pakamiap TakkociaHuO, dapk Oynca «0», mMoc kenca «l» Oamn Kyduil cypanaiu.
[llynnan cyHr «sikka xato» OYnumMumaru ¢apkjiap IOKOpHAAH macTra kKapad Kymmuo
YUKWINO, yMyMUN UUFUHIA XUCOOTaHAIH.

5. Xynau mry Ttaptubpa «TYFpU >kaBoO» Ba «Typyx Oaxocw» Yypracumaru (apk
YUKapUiIaau Ba Oaiiap «TypyX XaTocw» Oynumura €3ud, OKOpHAAaH macTra Kapad
KYIIWIaId Ba YMyMUAH WHFUHIA KEATHPUO YUKAPHUIIAIH.

6. TpeHep-YKUTYBYM SIKKa Ba TypyX XaTOJApUHU TYIUIAHTaH YMYMHU WMFUHIU OViinda
ayoxuja-agoxuaa mapx;iad oepaau.

7. Ntupokumniapra oiaran 0axojapura Kapad, yJapHUHT MaB3y Oyinya Y3IalITHPUILLT
Japakanapy aHUKJIaHaIH.
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I'ypyx [I'ypyx [yrpm |Sdxkka | Skka TabMHUHIAII TU3SUMHUHUHT
0axocu xaTocu [kaBo0 | xarto 0axo
UTyaTaylIHOH KyAyKJIapHU TEXHUK
6 ATUHA ~ Tax)IWJI  KWIKAII  OpKaJld
DTUJIMIIAPHU KaMaWTHpULI.
5 M KaTjamMra Xxaijam TEeXHOJOTHK
MMJIAPUHH TYFPU TaHJIAIL
M TO3aIalla  WIUIATHIAJIATaH
3 najgapHU TYFPU TaHJIAIl OPKAJIHU ra3HU
MMaJl MyKOTWIMIIUTA SPUIITUIIA]IN;
M €p OCTHJA CakJallla TIeOJOTUK
1 DTWIMIIUIAPHUA MHUHHMMAaJl OyauIura
uIaau;
USABUM  MNYKOTWIMIUIAPHU — OJIAVUHU
2 [ YYyH AMArHOCTHKA MIILJIApH amara
[pHUJIa]IH;
yKJIapaa Xap 4opakja ruapoduHaMUK
4 TUAPOTE€0IOTUK TaJKUKOTIIAp
\3UJIAH ;
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I11. HABAPU MATEPUAJLIIAP

1-Manpy3a Hed1b, raz Ba 6011Ka yrijieBoA0POIJIH XOM AIIETAPHHA KATa HIILJIAIT
JKapa¢HJIApPUHUHT YMYMMH HA3apHH acocJiapu.
Peixa:

1. HedTp-ra3Hm KaiiTa umnuiam >kapaéHiapy Ba YCKyHaJapH
2. HedTb—Ta3Hu KailTa MIIUTAIIHUHT acOCUM )Kapa€Hiiapy Ba YCKyHAJIapUHU CUHIaII.
3. XKapaénnap Ba ycKyHaJIapHH XUCOOJIAIT TapTHOU
4. Mexanuk ycyn Ounan cuHuam. ['mapaBauk cuHbIam Ba cenapaius
5. Moaia anMayHUII yCKyHaIapu

Tasinu cy3 Ba noopanap: TexHOIOrUK )KapaéHnap, KUMEBUM TEXHOJIOTUS, MEXaHHUK
KapaéHiap, TMAPOMEXAaHUK Kapa€Huap, UCCUKIMK aIMallMHUII >Kapa€¢Hiaapu, MoAda
aJIMalIMHUII KapacHIapu, KUMEBUN >kapa€Hiiap, HAHOTEXHOJIOTHS, MOJIUN OanaHc,
UCCUKJIMK OajaHCH, y3JIYKCHU3JIMK TEHIJIaMacH, YCKyHaJIapHU XucoOJalll, kapa¢HiIapHU
YKaJaJUTAIITHPHILL, UCCUKIIUK YTKa3yBYaHIIMK, COJIMIITHPMA UCCUKIUK CUFUMU, Xapopar
YTKa3yBUaHIUK KOAGDUIIMEHTH, YXalUIMK Ha3apusiCH, YXIIaIlUIUK mapTJiapu,
VXIANUIMK ~ HA3apUACUHUHI  TEOpEMAJIapd, OPUIHMHAJ, VYXIIANUIMK ME30HJIapH,
MOAEJIAIITHPUII, PU3UK MOJIEIUTAIITUPHIL, MATEMATUK MOJIEJUTAILITUPHILL.

1.1. Hedrh-razuum KaiiTa HILIANI KAPAEHJIAPH Ba YCKYHAJAPH
Mabnym Oup mapoutiapaa TaOuar Ba HIUIA0 YUKApulAa MoJJanap

XOJIATUHUHT y3rapulluiapy kapaénnap 1e0 oputwiaad. ATpod MyXUTaa 103 Oepaaural
XolucanapHu Tabumii ckapaéunmap nae0 aramaau. byHmail skapaénimapra, macaia,
Kyluaaruinap Kupajau: cyB XaB3aJlapH 103acHlaH CyBHUHI OyFJIaHMILIM, TypiIH OMHILIap
TabCUPHUJIA €P KATJIAMH FO3aCHHHUHT MCUIIH €KW COBHILN, MY3HUHT 3PUILIH, CYBHUHT 1apé
Ba CyB XaB3ajlapuJard XapakaTh, Typiu MaTepHallaplaH HaMJIUKHHHI a)Xpajiuo
YUKUIIIM Ba OOIIKasap.
Tabuuii xapa€HiIapHU YpraHuill HATHXKACHUJA OJMHIAH MabIyMOT/Iap Xamja (aH Ba
TEXHUKA IOTYKJApU acocujia, TaAOMAaTHUHI MaxCyjau OYiraH XoMmam€Hu Kaita uuuiao,
YHJIaH CaHoaT MHUKECHIA WMIUIA0 YMKApHII BOCUTANIApU Ba HCTEBMOJI MaxCyJOTJIapH
OJIMII MakcaJuaa Typiau >Kapa€Hjap TallKWwil JTwiaau. byHpail >kapa€HiapHH
TEXHOJIOTUK >kapaéHnap ne0 artamamau. MacanaH, HepTh XOM amECHHU KUMEBUU
TEXHOJIOTHS WYJIIapy acocuaa KaiTa uiuiad, yHIaH TYpiIu MOTOp EHWIIFUIAPH, MOIal
MaTepHuaiapH, SpUTYBUMIIAP, TYIPOH, ONTHUHTYTYPT Ba OOIIKa MaxCyJOTJIap OJUHAIM.
KuméBuit TexHonorust GaHMHUHT acOCU Makcaau — TaOUMidi Ba CyHBUI XOM allénapHu
SHT TEKaMJIM Ba DKOJIOTHMK UXATAaH TO3a ycyJuap €plaMujia Kailta uiuiad, Kepakiu
MaTepuasiap Xxam/ia MaxcyJoTiap OJullgaH noopaT. 3aMOHaBUN KUMEBHUM TEXHOJIOTHS
Tabuuil Ba TeXHHWKA (PAHIAPUHUHT IOTYKJIapUra acociianuO, (pu3ukaBuii Ba KUMEBUI
x)apaHiap, MallMHAIAp Ba YCKyHAJIAPHUHT OWPIWUTHHH, CaHOAT MUKECHIA TYpId
MoJanap, MaxcylioTiap, MaTepuaiap Ba OyloMJIapHH HILIa0 YMKAPHUIL, TEXHOJIOTUK
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xKapaSHJIapHU OHHr Kynail Wymmap Ownan om0 Oopuil, yJaapHU —OOLIKApHII
MyaMMOJIapUHU YpraHaiu.

HedT1h Ba ra3um KaiiTa unuiai TeXHOJOTHICH OUp HeYa OOCKUWIAPHU Y3 MUUTra OJaiu:
He(Th Ba ra3HU OMpIIaMYM KaiTa UIILJIAIl; TEPMHUK Ba KATAIMTUK KPEKUHT; TNIaT(OPMUHT;
TUAPOTO3aJall; MoinapHu aenapaduHu3anus Kuium Ba Oomkanap. HedTs Ba rasum
KalTa WIUIAMIa KUMEBUM TEXHOJOTHSHUHT XWJIMA-XWJI Kapa€HIapu KYJUIAHWUIAIU:
pexTudukanys, adcopOuus, KCTPAKIUIIALI, aICOPOIHs, KYypUTHIL, KPUCTAJUIAHMII,
TUHAMpUII, GUIbTpiai, HeHTpudyramam Ba Oomkanap. bymapman Tamkapu, Typiau
KUMEBUM Ba KaTAIMTHK XKapaCHiap (MUPOdU3, KATATUTUK KPEKUHT, PUPOPMUHT,
TUAPOTO3aJalll Ba OOIIKAJIap) XaM MIUTATUIIA N,

Hedts Ba raznu unuiangaru XuJiMa-xui xapa¢HiiapHi amalira OIIUPHUIL YUYH TYPIIU HIIl
peXUMIIApUA UIUIAHIUraH yCKyHanapaaH QolmanaHunanan: macanal, xapopar-60°C
(MoOit MImIad ymKapuIary Kpucramuianum skapaéan) aad 800-900°C raua (muponus),
0ocuM 3ca 4yKyp Bakyym (OFup HE(PTh KOJAMKIApUHU KaiTa unuiam) aad 150 Mlla
(monmATHIIEH niiad YMKapUIIIa) radya y3rapuiid MyMKHH.

YMyman onranaa, HeTh Ba ra3HM KaiTa UILIAIIIa THIPOMEXaHUK, MEXaHUK, HICCUKJIUK
aJIMalIMHUIL, MOJIa aJIMAIlIMHUII Ba KUMEBUH skapa€HIIap Ba yCKyHaJIap MILLIATUIIAIH.
Hedtp, ra3 Ba Goiika yrieBoJopoaau XoM allélapHu KailTa niuianl kapaéHiIapuHUHT
YMYMHI Ha3apuid acocaapy Kyduaaru BasudanapHu Xall 3TUILI UMKOHUSATIAPUHHU SIpaTHO
oepanu:

e Umuab typran HeQTH Ba ra3 cCaHOATH KOPXOHAIAPUIA SHT MAaKOyN (S’bHU ONTUMAN)
TEXHOJOTMK PEXUMIAPHU TaHJIAall, 3aMOHAaBHH YCKYHaJapHUHT IOKOPU YHYMIOPJIHK
OujlaH MIUIAIK, MaxCyJOTJApHUHI CU(pATHHM SXIIMJIAII, SKOJIOTUS MyaMMOJapUHU
MyBadPaKkuSATIN SUUIIL.

e Jloluxasam manTuaa KOpY camapaiy Ba KaM YHNKWHIWIN TEXHOJIOTUK CXEMAJIAPHU
SApaTUll Ba YCKYHAJJAPHUHT 3HT MakOyJl pyCyMJIapUHH TaHJIaIl.

e Tanysanran ycKyHaJlapHU 3aMOHAaBHUM XuCOOJall BOCHUTANApU €paaMuia TEXHUK
KUXATAaH TYFPU Ba WIMHUHN acoclaHTaH yciyonap OunaH xucobiari, HeTh Ba Ta3HuU
KaliTa MIUIanl kapaéHilapu Ba YCKyHaJIapUHHU XHUCOOJAIIHUHT MPUHLIMIIKAT KUXATAaH
SIHTY yCITyOJTapUHU UIILTA0 YUKUIIL.

e Hedts kuMécu Ba HePTh-Ta3HM KaiiTa WIUIAI coXajapu Oyin4ya MIMUNA-TaIKUKOT
UIUIapUHA Oakapuill TNadTHAa >Kapa€HJIapHUHT OOpHII TE3JIUTMHU aHHUKJIaWIuraH
OMWUIApHU YpraHuIl, yJIapHUA XucoOa Oyinda yMymilalrad OOFIMKIMKIAPHU OJTHII
Ba J1abopaTopus TaAKUKOTIApU HATHKAJIAPUHU TE3JTUK OUJIaH aMalinéTra »KOpui 3TUIIL.
[y kynaa sca HeTh-Ta3HH KaiiTa HILLJIAall CAHOATUHUHT OUpP KAaTOp MyXUM MyaMMoJlapu
(MacanaH: He(THU KaliTa UILIANl KOpXOHAJIapy/a KaTTa Xaxmaa nanao oynaauran Oyr-
XaBO apajialManapyd TapkUOWJaH €HrWJ1 YYyBYaH YIJIEBOJIOPOJIAPHU aKpaTUO OJUIL;
TaOuMUi Ta3HW MEXaHWK apajaliMaiap, HaMJIMK Ba OJTUHTYTYpT OUpHKMaiapuiaH
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KOMIUIEKC YCyJ OMJIaH 4yKyp TO3ajalll; TaOMHil ra3Hy YyKyp KaiTa uiiad, yHIaH TaH,
nponaH, OyTaH xamjaa cylok EHwiru onmi) “YKapa€umap Ba Kypuimanap” (GaHUHUHT
IOTYKJIapU aCOCHAA XaJl KWIMHMOK/IA.

1.2. He¢Tb-ra3Hn KaiiTa HMIUIAIIHUHT ACOCHI KapaéH/Iapu Ba YCKYHAJIapUHH
cuHdJiaml.

Hed1p Ba rasHu KaiiTa WIUIANI TEXHOJIOTHUSACHIA TYpPIU-TyMaH TEXHOJOTHK
xKapaéunap Kyyulanwiaad. byHnai xapa€unap aiipum Oenrmiapra acocaH Oup Heua
cuHpnapra  OynuHMIIKM ~ MyMKHH.  TexHonoruk  xapaCHJIapHU  yJIApHUHT
XapakaTJIaHTUPYBYM Ky4Hra Kypa Typiapra 0ynuin makcajara myBopuk Oymanu. lllynra
Kypa acocuil xapaéunap 5 rypyxra OYJIMHAIW: MEXaHUK >KapaéHiiap; THUIPOMEXaHUK
*Kapa€Hilap; UCCUKIMK aJMAIMHUII >Kapa€HiapH; MojJ[a aJIMAallWHUII >Kapa€HJapH;
KUMEBUU KapacHiap.

MexaHuk xapa€niap KaTTUK MaTepHaJUIApHU MEXaHUK Kyd TabCHUpUJA KailTa WIUIANI
Owran OofnukK OYynanu. byHpal skapaéHnmap kaTtopura Maljanani, 3Jjail, y3aTHI,
KHCMJIAII, apaalliTUPUI Ba 11y Kabu »xkapacHiap Kupaau. by xkapa€HIIapHUHT TE3UTH
KATTUK SKUCMJIADHUHT MEXaHUK KOHyHUsATIapu OuinaH wudoganaHaau. byHpaaii
xkapaCHiapAa XapakaTJaHTUPYBUM Kyd Ba3u(acMHM MeXaHMK OOCHUM KydHu EKHU
MapKka3JaH KouupMma Kyd Oa)kapau.

CyloK Ba Tra3cMMOH CHUCTEMallapjard XapakaT OwiaH OOfIUK OyaraH >xapacHiap
TUAPOMEXAHUK >KapaéHIapHU TallIKWI 3Taau. byHaail xapaéHnap KaTopura TUHAUPUIL,
bunbpTpiam, UeHTpUdyTrajam, apajaliTUPHUIL, CYIOKIUK EKM Ta3HUHT COYMIIyBYaH
MaTepuaiap KariaMuaH OKUO YTUIIM KaOu xkapaHiap Kupaau. Y moy xapa€HIapHUHT
TE3NIMTH  TUAPOMEXaHWKAa  KOHYHJapu OwiaH  aHuKIaHagu. [ uapomMexaHuk
)KapaCHJIAPHUHT XapaKaTIaHyBYHM Ky4d — THUJIPOCTATUK Ba THIPOIUHAMHUK OOCUMIUP.
Hccuknuk anmammuuin xapaéHiapu — Xxapopariap (apku maBxkyn Oup (xapopaTu
IOKOpHY) KUCMJIaH MKKWHYK (XapopaTH TAacT) XKUCMTa WCCUKJIUKHUHT YTHIUIUp. by
TypyXra HWCHUTHIN, COBUTHUIN, OYFIATHIN, KOHICHCANWIAII, JPHII, KOTHII KaOu
xapacHnap kupand. Kapa€HHUHT TE3JMIM TUAPOJMHAMUK PEXHUMIa OOFIMK XOJiIa
WCCUKJIUK y3aTUIl KOHYHJapu OwiaH udonananaau. Vccukmmk sxapa&HIapuHUHT
XapakaTIaHTHPYBYHM Ky4d cU(aTHIa UICCUK Ba COBYK MYXHUTJIAp YpTacuaara xapopatiap
(dhapKu HIIaTHIIAIH.

Monna anMamuHuI xkxapaéHinapu — oup Exku Oup Heua KOMIOHEHTIIAPHUHT Oup daszanaH,
(dazanapHu aXxpaTyBuHd 1032 OpKaldu, UKKMHYM (azara yrumumaup. Komnonentiap 6up
dazagan UKKUHYM (azara MOJIEKYJsp Ba TypOyseHT nuddysusnap Epaamuaa yraau. [y
cababnu Oy >xapacnnapau AudPy3uoH kapaéunap xam neinnanu. by rypyxra xaiiaari,
pextudukanus, adcopOIus, mecopOmms, amcopOuus, HSKCTPAKIHUIAII, KypPUTHIIL,
KpUCTaJUTaHuIl Kabu kapa€Hmap kupaau. JKapaéHmapHUHT Te3nurd (a3aiapHUHT

TUAPOJIMHAMUK Xapakatura OOfiuK OynuO, Mojaa YTKazuil KOHYHHUSTIApH OuilaH
15



udonamananu. Moanga amMamMHUIT SKapa€HIAPUHUHT XapaKaTJIaHTUPYBUYH Ky4dd
dazanapaary KOHIICHTpaIUsJIapHUHT (hapKu OuIaH OenruiaHaIu.

KuméBnii skapa€uHimap — MOJJAIAPHUHT ¥y3ap0 TabCUPU HATWXKACHAA SIHTU
OMpUKMaTapHUHT Xocul Oynummanp. KumEésuii peakuusuiap BakTuAa 0J1aTAa UCCUKIUK
Ba MO/IJIa aJIMAIIIMHMUII KapaéHiiapu xaMm coaup oynanu. Kumésuii xxapa€nnap katopura
KPEKHWHT, KOKCJAlll, TMHPOJH3, THAPOTCHU3AIMs, pPUGOPMHUHT, MOTHUMEPIIAHUII,
QJIKUJIIAI, OKCHJIJIAI, BOJIOPOIHU QXKPATHUII, M30MEPJIAHUII KaOu xkapaCHiiap KApaIu.
By rypyxnaru skapaCHIapHUHT TE3JIUTM KUMEBUM KUHETUKA KOHYHUSITIapu OWJIaH
udonanananu. PeakusmapHUHT TE3NMUTH, alHUKCA CaHOAT MUKECUIA, MOJAIAPHUHT
TUAPOMEXaHUK Xapakatura xXam Oofnuk Oymaau. KuméBuit  sxapa¢HiapHUHT
XapaKaTJIaHTUPYBUYM Ky4H peaklusara KUpa€TraH MOJAAJApHUHI KOHLEHTpALUsIapura
OOFIMK OYmaau.

HedTh-raznu Kaiita unuiaii KopxoHajapuia UllJIaTUIaural yCKyHa Ba MalllnHazap Xam
5 rypyxra OYJIMHaOAM: MEXaHUK YCKyHajap (Malimanaruunap, TETUPMOHIIAP,
capajamruydiap, TpaHHopTépiap, ao3aTopiap, apajlalliTUPTHWIAP); TUIPOMEXAHUK
yCKyHanap (TUHAUprawiap, GUiIsTpiap, HeHTpudyraiap, apajlamiTuprudiap, MaBXyM
KailHaI1 KaTJIAMJIA yCKyHaJap, IUKJIOHJIAP, ANEKTPOAECTHAPATOPIIAP,
ANMEKTPODUIBTPIIAP); MCCUKIIMK aJIMANIMHUIN YCKYHajlapu (MCCUKIUK alIMallru4ap,
KYBYPCUMOH YTXOHajlap, COBHUTTUYJIAp, OYFJIaTrUWIap, KOHJAEHCATOpJap, DSPHII
VTXOHAJIapy); MOJJA ajIMallMHUII YCKyHajapu (xaimam kyOsapu, peKTU(PUKAIIMOH
KOJUUIOHaap, abcopOepiap, necopoepiiap, aacopOepiaap, SKCTpakTopiap, Kypurrauiap,
KpUCTaJIM3aTOpIIap); KUMEBUH peakTopiap (nuu Oy peakTopiap, Ky3raaMac KaTjiaMiin
peakTopIiap, MaBXyM KaifHaIll KaTJaMJIk peakTopiap, paBBopa XOCUJT KIJIYBYHU KaTJIaMITH
peakTopiiap, XapakaTyaH KaTJIaMJIH PEaKTOpJiap, apaIAllITUPTUYWIN PEAKTOPIIAp).

Hedtr Ba razHm kaiiTa unuiam caHoaT KOPXOHAJTApUIArH TEXHOJOTHK >KapagHiap
JaBpuil Ba Y3JIYKCU3 paBuIa YyTkazuiaaau. JKapaCHHUHT TE3JIMTUHU OENTHIOBYU
KUIMaTJIapHUHT BaKT JaBOMUJA y3rapuinura Kapao, »apaéHiaap TYpFyH Ba TypFyHMac
oynamu. Te3nuk, KOHIIEHTpalus, XapopaT KaOu KuilMaTiap BakKT JaBOMHJA Yy3rapca
KapaéH TypFyHMac, akCHH4Ya, arap Oy KaTrTaJuMkjiap Yy3rapMaca jxapa€H TYypFyH
nevnnanu. 3aMoHaBUM HE(PTh Ba Ta3HW KaliTa WIUIANI CAHOATHIA acoCaH Y3JIYKCH3
TEXHOJIOTHK >Kapa€HJIap UIIaTUIaau.

1.3. ZKapaénnap Ba yCKyHAJapHU XUCO01a1 TAPTHOH.
Hedrtp-razam kaiita wunmiam coxacuja WIDIATWIAAWTAH YCKyHAJIApHU
xucoOnam KyduJarn makcajjap YYyH amMajira OLIMPWIAW: YJIaApHUHT YI4amIIapuHU
acocyall; HCCHUKJIHMK, CyB OyFH, CyB, JJIEKTP DHEPrusCH, Karajmu3atopiap, Oollka
peareHTJIapHUHT MUKIOPUHHU aHUKJIAII; YCKYHAJIap Ba YJIaApHUHT alpuUM KUCMJIAPUHUHT
TY3WIUI PYCYMJApUMHU TaHJAll XamJa KaHJall MaTepuauiapjaH TauépiiaHull
MYMKUHJIUTUHU aHUKJIAIIL.
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Kapaé€unap Ba yckyHajgapHH XHCOOIAII UIIITIAPH Y4 TYPYX, (TEXHOJIOTHK, THIPABINK
Ba MEXaHUK) ra OYJIWHAIN.

TexHonmoruk xucoOan nanTuaa >kapa€HHUHT Uil KypcaTruwiapu (0ocuM, Xxapopar
Ba OOIIKaIap) acociaaHaau, MOJJINI Ba SHEPTETUK OKUMJIAP aHUKJIAHUIIaAU XaM capdiiarn
MebEpapura aHMKJIUK KUPUTUIIA]TH.

IMuapaBiank XxpcoOamt nanTuaa TEXHOJIOTUK XUCOOJIalll HATUKACK/ 1A TOMTUIITAH UIIYU
MYXHUTJIap MOJIJIMNA Ba YHEPTETUK OKUMJIAPUHU TAbMUHIIA OJaUraH YCKYHAHUHT UIIYU
KeCHMJIApH Ydamiapy Ba 6ocum dapKiapyu aHUKTaHWIIA A,

Mexanuk xucoOnamiiaH Makcaj, MaTepHallHA TaHJall, YCKyHa AJIEMEHTJIApUHUHT
TY3WIHUIIH, IEBOP KWIMHIIUTY Ba OOIIKA KYypCcaTruwIapHU aHUKJIAIIIaH noopar.
Kapaéunap Ba ycKyHajgapHH XucoOJjall oJlaTja HWINYM KypcaTruujiap, OKumiap,
KOHTPYKTUB TY3WIHIIHUHT TYypJId BapuaHTIapuja oaud Oopunaau. byHnail uunutapHu
Oa)kapHIll KaTTa MEXHATHU Tayiald Kujaau. Arap xucooanuiap maxcuii KoMIboTepiap/a
onnb Oopuiica, KUCKa BaKT/la HATUXa OJUII MyMKHH. bup Heua BapuaHTIapHU Y3apo
COJIMIITUPHUIL OKMOATHIa SHT MaKOyu Tonuiaaau. bynaai naiitna onTumMasian ME30H!
(comumTrpMa KanuTan MaOJaFlapHUHT MUHUMAJ KUWMATH, SHEPTeTUK cap(iapHUHT
MUHHUMAaJ KHAMAaTH, TOBap MaXCYJIOTUHUHT MaKCUMaJl YNKHUILIN, METAJIT YIJIAUIUTMKHUHT
MUHHMAJI MUKJIOPH Ba X0Ka30) JaH ¢oiinananuiaim.

Cranpaptinamran yeckyHanapaaH dhoiganaHuiIrad naiaa sca Kyiujaara 1acTiabku
xucoOnanuiap onud Oopwiaau: YCKyHaHUHT Yyiyamiapu OyiW4Ya YHUHT HII
YHYMJOPJIMUTH Ba UIUIAII PEXKUMIIAPU acoCIaHaIu XaM/a KaOyJl KUJIMHTaH YCKYHaJlaH
OepuJiraH Uil MapoUuTIapya UIUIATUIIT UMKOHUSITH aHUKJTAaHWIAIH.

SAuru yckyHamapHu Jonuxainam yd OocKu4IaH umOopaT Oynamu: JjoMmxanaml ydyH
TONIIUPUK; TEXHUK JIOMNXA; UIII YA3MaJIapH.

JloWnxanaim ydyH TONIIMPUKAA aCOCUU MPUHIMIIMAT Macajlaiap Xajl KWIMHAJIH,
Kapa€HHUHI TEXHOJIOTMK CXEMAacH Ba aCOCHIl YCKYHAJIAPHW TaHJIAIl aHUKJIaHWIAIH.
XucoOnam unuiapu WHpUKIANITaH Kypcarruujiap Oyiinua oinub Oopuiagu Ba okuOar
HATWKaJla YCKYHAaHUHT PYCYMH, YHUHT SHT KaTTa TalllKU yIdyamiiapy, Maccacu, SHeprus
Ba MaTepHUaJUIApHUHT capdiapy aHUKIaHUIAIH.

TexHuk nolnxana Wl YM3MajapHU OaKapulll YYyH €Tapiu Japaxana Oyiarad
XucoOman uiapu Tyia Ba 6atadcern 6axxapunaam.

Nm uu3manapujga TEXHUK XyxoKaTiap (du3manap, XucoOnamiap, MakeTyiap Ba
Oomkanap) Tyna Ba Oatadcun unuiad yukwiagu. YmoOy XyxokKaTiaap MyXaHIUCIHK
eYMMJIapu acoCHla YCKYHAHUHT JieTajylapy Ba y3e/UIapUHU XaM/la YCKYHaHUHT Y3UHU
Tai€pranira UMKOHUST sipaTud Oepau.

Xo3upru KyHaa HeTh-ra3HUd KalWTa UILJIANTHUHT 3aMOHABUM TEXHOJOTHSICH YUYH
YCKYHA Ba MalllMHAJIapHU JOWMXAJIAIll UIlIJIapy aBToMaTHK Jioknxanam tuzumu (CATIP)
€paamMuia aMmalira OLMUPUIIaIN.
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HedTth-razam kaiiTa Wmuiam TEXHOJOTHICHAA HWIUIATWIAAUTAH yCKyHalap Oup
KaTtop Tajadsiap (MILUIATUII [MIAPOUTIAPH, KOHCTPYKTUB, ICTETUK, UKTUCOIUMN, TEXHUKA
xaB(CU3INUTH) ra kaBo0 OepuIlIM Kepak. DHT aBBaJIO YCKyHa a MabiyM OUp skapa&HHUHT
amajira ONIMPHUILl Yy4yH MakOys IIapT-IIapouT MaBxya Oyiaumm kepak. by mapoutnap
JKapa€HHUHI TYpUra, jKapa€HJa KaTHAIIAETTaH MACCAJIAPHUHI arperar XoJaTura,
YJIApHUHT KAUMEBUN TapkuOW Ba (M3HK Xoccayiapura OOFIMK Oynaau. YCKyHaHHHT
IIAKJIA TEXHOJOTHK KapaéHHU amalira OLUIUPHUII YYyH Moc Oynuiu kepak. KapaéHHUHT
Oopullld y4yH 3apyp OyiraH mapoutTiap (Kepakjid OOCHM; OKUMIIAPHUHT TETUIILTU
TypOyJICHTIIUTH Ba TE3JIUTH; (ha3alapHUHT Y¥3ap0 KOHTAKT Japakacu; TETUILIA MEXaHHUK,
UCCUKJIUK, JJIEKTPUK €KW MArHUTIM TabCUpJap Ba XOKa30) SIPATUIUIIM MakKcajara
MyBOGUK OYyiaiu.

VY CKyHaHUHT 5HT MyXHUM KaTTaJTUKJIApUIaH OupH, YHUHT Uil yHymMuaup. Vi yaymu
JeraHjia BakKT OWUpJUTH WYKJA YCKYHaJa XOM amé Kailta unuiaHuO, Tai€p Oyirax
MaxCyJOTHUHT MUKJIOPU TYIIYHWIAAHU. Y CKYHAIAPHUHT WIIl YHYMHHHU OLIUPHUII UIILIA0
YUKApUIIl Y4YyH KaTTa axaMusTra sra. ByHMHT yd4yH YCKyYHaJIapHUHT WIUIAPUHU
KA TUpUII 3apyp. JKagamamTUPUITHUHT OUp Heva yCyJiapy MaBxKy/I:

1) naBpwuii skapaéHaapHH y3IyKCU3 JKapaéHiap OMIaH alMallTHPHIIL

2) yCKyHa WYY MEXaHU3MIIAPUHUHT TE3JIUTUHU OIIUPUILI,

3) ycKyHaaru ruipaBivK pexuMIapHH SX WAL

4) 10KOpHU Xapopar Ba KaTTa OOCUMJIApHU KYJIIalll;

5) yapTpaToByIll, MEXaHUK (IMyJIbCAllMOH Ba BUOpAlMOH) TeOpaHUILIAp, MaBXyM
KaiHAaIll IPUHIUIIH, JIEKTPOMArHiT MaiJIOHU TabCUpJapuIaH (poijanaHmILL;

6) SHMM 3aMOHABHM TEXHOJOTHSUIAPHU KEHI HIUIATUIL. AHUK I[IApOUTIApPHU

xucoOra oJiraH XoJIaT[Ja YCKyHajap WIUIAPUHU IKAJAUUIAIITUPUIIHUHT TETHIILITH
yCyJuiapu TaHaad OJIMHAIN.
KoHcTpykTHB Ba 3cTeTUK Tanadiap yCKyHaHU JIOWUXAAIll, TPAHCTIOPT Ep/laMu/1a TN
Ba yHU YpHatuil OunaH Ooriuk Oynaau. by Tanabnap kaTopura Kyduaaruiap KApaau:
YCKYHa KUCMJIADUHUHT CTaHIAPTIUTH Ba OUP-OMPUHU aJMAIITUPUIL HUMKOHUATH;
YCKYHAaHHM UUFUII YUyH KaM MEXHaT Tajlad KUJIMHUIIIK; KHCMJTapra OYJIMIl Ba TabMUpJIAlll
KyJIalJIUTY; YCKyHa Ba YHMHT KHCMJIQpMHU MUHUMaJ Maccara sra oynumu. bynapaan
TalTKapy, YCKYHAHUHT IIAKJIA Ba PAaHTU KY3HW KyBOHTHPHIIH, STbHH JCTETUK Tajadra
XKaB0oO OEpUIIIH Kepax.

YckyHanu nolmxanari, Ta€piann Ba WIUIATHIN KAWMATH WIOXKH OOopHYa Kam
OymumM Kepak. AManuéTaa WUUIATUII Ba KOHCTPYKTHUB TajabapHU KOHIMPIaH
YCKYHaJIap 0oJ1aT/a UKTUCOIUM Tajmabra Xam >kaBob Oepasu.

VYckyHa TexHuka xaB(cuziauru tanabiiapura XaMm kaBoO Oepuly Ba YHHM OOIIKApHIL
KyJail Oynuim Kepak. ABapusi Ba MyCTaXKaMJIMK 3aXMpacura sra OYJIWIIHM, CaKJIOBYH
KJIallaH Ba aBTOMATHUK TYXTaTUII MoOcjamaiapd OuiaH TabMMHJIAHTAH, XapakaTIaru

KHCMJIAPH 3Ca XUMOS KHJIUII TYCUKJIapU OWJIaH aXXpaTwiiraH OYIIuinm 3apyp.
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VYckyHanu xoM amé OuiiaH TYJIIUPHUIL Ba Ta€p MaxCyJIOTHU YCKyHA/laH YUKAPHILI
OOIIKapyBYM XOAWM Yy4YyH KyJail OyiaumM 3apyp. ByHMHr yuyyH yCKyHa MyKaMmmal
KOHCTpyKLMsAra 3ra OYnWIIM, KONKOKIM TyHMHYK Ba BEHTWUIAp XKyJa KyJad KUIUO
KOWJTAIITUPWITaH OYJIUILIN KepaK. Y CKyHaHU MabiIyM Oup MacodasiaH TypuO TEKIIUPHUIL
Ba Oomkapumn Makcaara MyBouk Oymamu. YCKyHaHW OOIIKAPWIN KaTTa XUCMOHHUI
MEXHATHHU Tajnad KUIMACIIUTH KepakK. Y CKyHa MIIUHU Ha30paT KUJIUII Ba OOIIKAPUIIHU
aBTOMAaTU3ALMSIIAIT — UIITA0 YUKAPUIITHU OOMIKAPUITHUHT OJTUH MaKCaauIup.

TexXHOJOruK xkapa¢HJIapHU JKaJaJUTAIITUPHUII Ba aBTOMAaTU3alMsIIall XaM/a yIapHU
UHPOPMAIIMOH TEXHoJorusiap €praMuja OOIIKApHUIl HMHCOHHHUHI MEXHAT KHWJIHUII
IIAPOUTHUHHU y3raptupu® o0opagu. by Hapca yckyHalapHM JolMXajalijga YyHHU
OomKapaguraH HMHCOHHUHI KOOWJIMSTH Ba UMKOHHMATHHM XUCOOra OJIMIIHMU (SBHU
HProHOMHMKA IIAPTIAPUHU) Tajlad KWIaad. DProHOMHKa — MEXHAT IAPOUTUHUA MHCOHTa
Mociam  xakujgard (¢GaH. OpProHOMHUKaHUHI AaCOCHW  BJIEMEHTIapu — YCKyHa
KOHCTPYKIIMSICUTA TUTUEHUK Ba ACTETUK Tanabyap Kyuiiaan nobopat. bynaii tanadmnap
KAaTOpUra Kyiuaarujiap KUpaju: MYy XOAUM YUyH YCKyHaHU OOIIKapHIL OMIIaH OOFINK
Oynra onepauusiapHy KyJail Xxonatja Typub Oakapuil UMKOHUSTH; KaTTa Ky4JaHUII Ba
OYFuMIIap T€3 XapakaTUHU Tanad KuilaJurad onepauusiapra yek KyHuIl Ba XoKaso.
Karra xaxmiu nnuiad yMKapuiuiap HUpUK yCKyHaJapHU JIOMMXadallHu Tajnad KUiaau.
Bbynpaail yckyHanapHu MabiiyM Oup Xaxmra (€Ku ro3ara) HucOaTaH OJIraH Ui YHYMH aH4a
foKopH 6ynamu. Mupuk yckyHamapian (oigaaHUII KaluTal MaGuar Ba WILIATHUII
Ownan OofnMK Oynran cap@uapHu KaMaWTUpraH XoJia, YJIAPHUHT HII YHYMHUHU
KYNaUTUPUII UMKOHUSTH MaBxXKy1 Oynaau.

VYckyHa, MammHa, ac000-yCKyHalapHu Talépiall y4yH MaTepuajuiap TaHJIaliia
yJIapHHU WUIUIATUIIHUHT Y3Ura XO0C TOMOHJIApH, UIIYU MYXUT, )Kapa€HHUHT OOPUILN YUYH
3apyp OyJTaH mapT-mapouTiaap Xucoora oJiMHaIu. Y CKyHaJIapHU Tal€piiail yu4yH Typiu
KOHCTPYKLMOH MaTepuajuiap (Xap XWJl HaBJIM Iyiatriap, 4ysHiap, paHIiad MeTajuiap,
KOTUIIMaiap, acrMaccaiap, HOMETaJI BA KOMIIO3MLMOH MaTepHUaljiap) UILIaTUIIAdH.

1.4. MexaHuK ycyJ OWwiaH cuH(JIanml. riIpaBIMK CUH@IAII Ba
cenapauus

TexHoMOTHK )apaéHmapHu MakOyJI pexkuM Oustan o0 OopHIa KATTHK JTOHAI0P
MaTepuaulapHu CMH(JIAIl Ba apalallTUPUII, TalEp MaxCylOTIapHU MabiyM HaBjiapra
aXpaTUIAa 3ca capayiall Kapa€HJIapd MyXUM axaMusTra ara.

bymak Ba JOHAJIApHUHT y4yamMura Kypa KaTTUK MaTEpUaUIAPHA MAbIIyM I'ypyXJiapra
axkpatuin cuaduam ned atanaau. Kartuk noHanop MarepuaiiapHu cuHGam xapaéHu
acOCaH MKKU XWJI yCyJI OMJIaH amalira OLIMpPUIIaJIuU:

1) MexaHUK yCyJl — KaTTa CUM FaJIBUp €paaMujia cuHdanmi;

2) TUOpaBIMK YCYJd — CyB €KM XaBoja OWp XWJI YYKHII TE3JIMIura sra Oyiarax
JIOHAJIApHU TypyxJlapra axpartuil opkainu cuH@uam. KaTTuk maTtepuan aoHaiapu

apajjaliMaClHU XaBO MYXUTHU/(d a)KPaTHUII CCIIapansi I[C6 opuTHJIagn.
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Cun¢nam Ba apanamTHpUII KaTTHK MaTepuaNIlapHU KaiTa Wiulam y4yH Tanépramina
épramMumn kapa€Hiap XucoOyiaHca, capaiaml 3ca Tau€p MaxcCyloTJIapHH TETUILIA
HaBllapra axpaTruiira KapaTwirad Oyiu0, MycTakwi skapaHiiap KaTopura KHpaJu.
AlipuM mapouTiap/ia KaTTUK MaTepuasiapHi Maianani »kapaHuaaH KeWnuH cuHiamn
amaJra OmHpUIaIn.

JloHanapHUHr ynuaMura Kypa COYMIyBYaH MAaTEPUAJUIAPHA MEXAHUK Kyd
Tabcupuaa Oup €ku OMp Hewya KaTTa CUM FalBHpiap €pAamuaa rypyxjapra axpaTull
cundmam ne6 artamaau. Karra cUM FaqBUpIM YCKyHAJIapHUHT aCOCHIl HWII OpraHu
Ba3u(pacCHHU CUMJIM 3JaKkjap, TEHIMKIM MynaT JUcTiap €KW MmaHxkapajap Oaxkapasu.
Macaian, cumiin 3Jakiiap KBaapart €ku TyFpu Oypuakiu temukiap (Ymuamiapu 0,4+100
MM) Oyiran Typaapaan Tai€pnanaau. Kanuunuru 3+12 MM Oynrad mynat gucTiapia
nuameTpu 5+50 MM arpodua OYiaran TemMKIap OYWIral Oyaaau.

MexaHuK Ky4 TabCUpU OMIIaH CUH(IIAIIa UKKH XU MaxCyJIoT XOCHJl Oyaau:

1) snakman yTran qoHanap (€Ku AJIaK OCTUAATH MaXCYJIOT);

2) spak ycTuaa KOJraH JoHanap (dJak yctuaaru Maxcynort). Cum ranBUpId
YCKYHQJIAPHUHT WIIK 2 Ta Kypcarrud OwnaH OaxoyiaHamu: 1) caMapafopiuk; 2) Il
YHYMJIOPJIMTH.

Matepuan foHaTapUHU UKKUIAH OPTUK CHH(DIapra aXXpaTuill Kepak Oyiran nautiaa
KYTI MapoTabaau CUM FaJIBHpJIaH YTKA3HII yCyutapuaan doigaranamiany (6.1-pacm): 1)
TEUIUKIAPUHUHT YI4aMu OOpraH capu OpTHO OOpaauraH, KETMa-KeT KOMIallraH d1aKiap
KatopuaaH QoiganaHuil (JoHaJIap YIYaMUHUHT OPTHO OOpHILIMIra acociaHTraH ycyin); 2)
TEIIUKJIAPUHUHT YIITYaMHUHH TEMajJaH NacTra Kapad KamMaTupuO, 3JaKkjiapHu yCTMA-YCT
KOMITAIITUPHIN (IOHATAp YITYaMUHUHT KaMmain® OopuIimmMra acocjiaHTaH ycyn); 3)
Mypakkad ycyil.
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1-paCM. CO‘-II/IJIYB‘-IaH KaTTUK MaTCpHaJUIapHU KaTTa CHUM raJIBUP OuiaH »Jamr

yCyJulapu: a-JoHallap YAYaMUHUHT OMKMO OOopuIUra acociaHraH ycyi; O-moHanap
YIIYaMUHUHT KaMainb OopuIlura acociaHTraH yCyll; B-Mypakkal ycyil.

Karra cum rasnBupiu yckyHanap 2 Typra OYJIMHaIu: KY3FoJiMac Ba KY3FOJIyBYaH.
DJaK F03aCHUHUHT HIAKJIUTa Kypa YCKyHallap MKKU XUJI — TEKKUC Ba LWJIMHIPCUMOH [03aJ1
oynanu. byHnmail yckyHanap TOPU3OHTal €KW KUS JKOWJAITaH XoJiaTa XaM OYIuIm
MYMKUH.

burtra 6apabaniu cuM FaJIBUPIN YCKYHAHUHT cxemacu 6.2 a-pacmja KypcaThiraH.
Ymly yckyHa HMHJIMHIPCUMOH €KUM Ky KUppaIM IIaKira sra OyiraH Ba JeBopiapuja
Telmurkiaapu 6op OapabaH 2, yHU alIaHTUPYBYM y3aTMma 3 Ba TasHY POJUKIApU 4 naH
noopar. Jlactnmabku marepuan (I) TtapHoB 1 opkanu OapaGaHHUHT WYKH KUCMHTa
oepwianu. bapaban mapkasuil Bay €paMuia ailllaHTaH MalTAa COUMIIyBYaH MaTepHal
nactra Kapad cukuiiny. bapaGan ropusonTra HucoaTa 4-7° GuaaH KOMIAIITUPUITAH
oynanu.
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2-pacm. bapabanium cuM FaJaBHPJIM YCKYHAJAPHMHI cXeMaJjapu: a-Ourra
ranBupiv: 1-mactnabkd MarepuaaHu Oepuill ydyH TapHOB; 2-Oapaban; 3-y3aTma
Mociamacu; 4-TasH4 pONUTH; O-FAJIBUPIAPHUHT KETMa-KeT  IKOWIAHWINW; B-
FAJIBUpJApPHUHT Mapkazuil Vkka mnapawien skounmanumu. Oxumiap: [-mactinabku
matepuan; Il-xkarra ymuammm dpakuus; I11LIV,V-3appavanapHusr ynmyamu KudpainnO
Ooopaauran dpakuusiap.

ViyamMu IMIHMHIPCHMOH TEINMKNAPIAH KHYMK OYJITaH JOHANAp S1aK OCTHIATH
maxcynor cudaruna (II1) axparunamm. YiiamIapy cHM FaaBHp TEIIMKIAPHAAH KaTTa
OynraH noHanap sJak yctuaaru maxcyiot cudartuaa (I1) bapabaHHUHT macTKu KUCMUIAH
axpannbd yuKaIu.

Martepuannu Oup Hewa ¢pakuusiapra axpaTtuil 3apyp OyiraH naitaa Typiu
Yndamaaru raaBupiiapaaH noopart Oyiaran 6apadannap unuiatwiaau. Fansupnap kerma-
keT (2 0 — pacm) €ku Mapkasuii YKka HUcOartaH mapamien (2 B — pacMm) xoJsaraa
KOMITAIITUPHIITAH OYIaIn.

bapabannu CUM FAJIBUPIIH YCKYHaJIApHUHT acocuit ad3aIITUTH:
KOHCTPYKUMSCUHUHT OJJIMAIUTA Ba Oup MebEpnaa unuiamu. Kamuumnmuknapu: kaTta
XKOWMHM  Srajiaiii; Wil YHYMJOPJIWMTH  KaMm; caMapajopiurd nact. Yoy
KaMUYUJIMKIIAPHUHT Oopauru cababiiv, caHoaTa yIapHUHT YpHUTa Te0panud TypyBUH Ba
BUOPAIIMOH CUM FaJIBUPJIMA KypUiIMallap UIUIATUIAAN.

3-pacmia TeOpaHUO TypyBUM CUM FaJIBUPIM YCKYHAHUHT CXEMacH KEITHPUITaH.
TeKHC [03alM FaNBHP SKCIEHTPUK &EpraMuia TeOpaHu® Typaan. YIdamMu FalBHD
TEIIMKJIAPUHUHT YIYaMUJAaH KUYUK OYJraH JToHanap FajaBuplaH YTHO, 3J1aK OCTUIATU
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MaxcyJioT cudatuaa axpaiaad. Y 19aMu FaJIBUP TEIIMKIAPUAAH KaTTa OYViran moHamnap

FaJIBUPHHUHI S'/Hl“ TOMOHHAAH 3JIaK YCTHOAI' MaxXCyJIOT CI/I(i)aTI/II[a a}KpaJ'II/I6 YUKaaHu.

N

2

N Pl

3-pacm. TeOpany4u cUM FAJBHPJIM YCKYHAHHHT cxeMacH: 1-5KIeHTpUK; 2-KOOUK; 3-
TasiHY yCTYHHU.

TeOpanu® TypyBUM CHUM FaJIBUPIM YCKYHAaHHHI a(3aJUIMK TOMOHJIAPU: I
YHYMJIOPJIUTH Ba camapajopiuru 0apabaHiu yCKyHanapra HucOaTaH IOKOpHU, MX4am,
UIUIATUIN  KYyJaid; MaTEepHAJHUHT MajalaHuil Japakacu KaMm. KaMuuiaukiapu:
KOHCTPYKLUSICH TYPFYH XOJIaTAa dMac; TasiH4 YCTYHJIapH T€3/1a UIIJIaH YUKUO Typasu.
CaHOATHUHI Typiu cOXajJapuaa BHUOpAlMOH CHUM FaJBUPJIM YCKyHajlap KEHT
Kyutanuinaau. bynnail yckyHanap BUOpaTOPHUHT HMILIAIl TPUHIIMIIUIA KYpa WHEPLUOH
Ba OJIGKTPOMATrHUTIAM OYynuiIM MyMKUH. BuOpanuon yckyHamap Oup Karop
ad3aITMKIIapra 3ra: Uil YHyMJIOPJIUTH Ba CaMapaoOpiIuTry FOKOPH; AJIAK TEIIUKIAPUHUHT
Maija JoHalap OWiaH TYauMO KOJUIIM KaM; MX4YaM; 3JIaKJIApHU aJIMAlITHPHILI OCOH;
sHeprus capdu HUCOATaH KaM.

KarTuk MaTepuasuiapHi JOHAJTAPUHUHT CYIOK (CYB) €KU ra3 (XaBo) MyXUTJIapUaaru
YYKUII TE3NMUKJIapUra Kypa Typiu TypyxJapra axpaTull THAPaBIUK cuH@uam (Exu
cenapanusi) ned arananu. byHna xap Oup cuHdra 4yKuin TE3NUrd Oup-Oupura sSiKUH
Oynran 1oHanap HUFUHIUCH KUPAJIH.

['uapaBnmuk cuHGIAIHA amaira OMIMPUIN YYyH TYypiAd MEXaHUK CHUHIIAI
yCKyHajlapy unuiatwiaav. bynmail yckyHamap maiina matepuaapuu (5+0,05 mm Ba
VHIAaH KaM) aKpaTull y4YyH wunuiatwiagua. 6.4-pacMaa cnupaiiud — cuHduiani
YCKYHACHHHHI cXeMacu Oepuira. Ym0y ycKyHa ropusoHtra Hucbarman kus (12-18°)
YKOMITAITaH SIPUM IUJIUHAP KECUMIIA TOFapagaH uoopat 0yiu0, yHUHT nunia OuTTa €K1
6up Heua crmpasiap 1,5+20 Mun™ Te3nuk Ounan aitnanu6 Typaau. Cimpasiap CyrKIUK
Ba CHJDKUTUJIAETTaH Kymuiapra KucMmaH Ootupuiran O0ynanu. CycrneH3us TapKuOuaaru
KyMJap cnupaiiap EpaMujia xapakaTt KWin0, yCKYHAaHUHT FOKOPYU KUCMUJIaH TalllKapura
YUKapUIIA/IH.
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CyCHeH3UsSHUHT CYIOK KHUCMH 3Ca TOFAPAHUHT MAaCTKU KUCMHIAH TYCHUK OpKaJu
TallKapura 4uKapud Typwiagu. YCKYHAaHUHI MII YHYMJOPJIWIUM Ba CaMapajopiuru
TOFapaHUHI KUSUIMK Oypyarura, CIUpaUIApHUHT ailJIaHUII COHUTA Ba CYCIEH3HsIAru
KaTTHK MaTepHUaNIApHUHT KOHIIEHTpaLUsCUra OOFIHK OYiaau.

CaHoaTa KATTUK MaTepUaUIapHM CUHGUIAI Makcaaujaa CHIUpauId  CUHIAII
YCKyHAaCHUJaH TallKapu perKanu, KOCalM, MapKa3laH KouMa (THAPOLMKIOHIAP,
YYKTUPYBUHU LeHTpUdyranap) cuHdaam ycKyHagapy XaM UIUIaTUIaIH.

4-pacm. Cnimpasim cuH(Iam YCKYHACHHUHT cxemacu: 1-toropa; 2-cimpai; 3-
TYCHK.

XaBo OKUMMHU OuiaH UIUIAWIWMraH cenapartopiapja KaTTHK MaTepualiiapHu
cuH(uIam MapkaszjaaH KouMa Ba OFUPJIMK Kyuylapu TabCUPUIArd XaBO OKUMHUJA TypJiv
yiuaMiu JOHAJIAPHUHT Xap XWJI TE3NMUK OWJlaH YYKHUIIUra acociaHrad. 6.5-pacmia
MapkazJlaH KouMa Ky4 TabCUpHAA HWIUIAHJUraH XaBO CENapaTOPUHHUHI CXEMacH
KypcaTwirad. YOy cemapaTOpHUHT alJIaHTUPYBUM Baiu | ra BEHTWISATOp 2 Ouiad
OMPUKTUPUIITAH TApKATyBYM JIUCK 3 MyCTaXKaMJIaHTaH.

Bentunsatop épaamuia cemnaparopia XaBOHMHT O€pK XOJIaTHIArd HUPKYJISLIHUICH
XOCHJI Oynaau. ASKpaTHIIM JIO3UM OYIraH Marepuan y3JdyKCH3 paBHIJA aillaHu0
TapKaTyB4YM IUCK 3 ra Oepuiiagu. Marepuan nuck €paamuja Ba MapkasJaH KouMma Kyd
TabCUpHUJIAa MUKW Kamepa 4 HUHT J€BOPU TOMOH YJIOKTHUpHUIaAu. MaTepuaHUHT WUYKU
KaMmepa JCBOpPM TOMOH XapakaTH HaTWKacuja XOCWI OyaraH KaTjiam OpKaiu
KyTapwiaéTraH XaBO OKUMHU XapakaT KuiaubO, y3u OujlaH Maijga 3appadajiapHH
BeHTWJIATOD 2 Ta 0ub ketanu. Karra 3appauanap (I11) naxu kamepamgan Kus sxoiiamrasn
naTpyOOK OpKaJld TalllKapura YuKapuiaaiam.

Maiina 3appavanap (II) Hu 5ca BEHTWISSTOPHUHT Kypakjapu KOOMKHHHT TaIllK{
JI€BOPH TOMOH YJOKTUpPUO Tamuiaiiii Ba KOHYCCUMOH TyO OpKajud TallKapura
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yukapuiaan. [lyrmait kunub, XaBo cemaparopu €paMuia Maiia-IaHnrad MaTepuamsiap
UKKHU (pakuudra (Karrta Ba KUYUK YIT4amMIIn) axpaTuiiaiu.
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S-pacm. Mapka3iaH Ko4uMa XaBO CeNapaTOPUMHHMHI cXeMacu: 1-BEHTWISTOp Ba
JUCKHUHT BAJIMHHM aWIaHTHPYBYU y3aTMa; 2-BEHTWIATOP; 3-MaTEpPHAIHU TapKaTyBud
TUCK; 4-WuKM Kamepa; S-mapnaanu TapkatyBuum Mociama. Oxumiap: |-mactnabku
courtyBuaH matepuain; |l-maitna 3appauvanap; lll-xarra 3appauanap.

CyroKmmK €K Ta3HUHT XapaKaTH MalTHIa KOHBEKTUB MCCUKINK aJIMAlTUHUII 103
Oepanu. byHJa WCCUKIMKHUHT TapKaJUIIA Oup #yna KOHBEKIMS Ba HCCUKJIHK
VTKa3yBYaHJIMK yCyJUuIapu €paamuaa amanra omaan. KoHBekust AeHnirania CyroKINK
€KU Ta3 MaKpPOCKOMHK XKMJIAPUHUHT CHIDKUIIY MaNTHIa UCCUKIMKHUHT XapopaTiapu
Typauda OyaraH Oup KuCMHIaH O0ITKa KucMuUra YTumy TyimryHwiaan. Koasekmus axkat
XapakaT Kuila€TraH MyXWTIa (03 OCepUIlld MYMKHH, YyHKA OYHJa HCCUKIUKHUHT
TapKAJTUIIN MYXUTHUHT CHJDKUTIN OUlaH OOFITUKIND.

CyloKmmK €KkM Ta3 OKMMH Ba yjapra TEerH0 TypraH >KHCM [O3aCH OpaJIuFuja
WUCCUKJIMKHUHT TApKAJIWIIA KOHBEKTHB HWCCUKJIWK QJIMAIIMHUAII €KW  HWCCHKIMKHUHT
oepwmmu 1o aTamaad. XapakaTJaHyBYM MYXHTIArd KOHBEKTHUB HMCCHKJIHK
AJIMAIIUHUIIA XapOPpaTIApHUHT Y3rapuill cxemacH S-pacmaa oepuirad. CyroKIuK
MyXUTH WKKWA KatiamjaH uoopaTt Oymanu: yerapa KaTiaMH Ba OKMMHHUHT MapKasu.
Kartuk xucm rozacujgaru xapopatHu tg, OKMM Mapkasujgaru xapoparHu t,, derapa
KaT/laM KQIMHIATHHA 0 OnjaH OearmianMus.

KarTuk kxucMm ro3acuan yerapa KaTiiaM OpKajad SHEPTHsS HCCHKIMK YTKAa3yBYaAHINK
uynu Ounan Yraau. Yerapa kaTinamaaH MYXUTHHHT MapKa3ura HCCHUKJIMK acocaH

25



KOHBEKIIUSI OpKaJid TapKanaau. VICCUKIMKHUHT KaTTUK KUCM 103aCUJIaH CYIOK MYXHUTTa
OepuiuIl kapaéHUra OKUMHHUHT XapakaT peKUMHU KaTTa TabCUp KYypcaTajiu.
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5-pacm. KOHBEKTHB MCCHKJIMK ATMAIIMHUIIUAAA XaPOPATIAPHUHT Y3rapuiim.

KouBekius ukku Typra 0ynananu (tabuunii Ba Max0ypuit). CyrOKIUKHUHT «HUCCUK
Ba «COBYK» KUCMJIApUJArd 3WWIMKIAp (apKyd TabCcUpUIa TaOMUN KOHBEKIMS ro3ara
kenaau. MaxOypuil KOHBEKIMS TAIIKK Kywiap (HAacoC, BEHTUJISATOP, apajalliTUPTUY)
TabCUPHUJIA XOCHIT OYIIa/Iu.

CyloKIHMK TypOYJIEHT peXUM OWJlaH XapakaT KWITaHWJa UCCUKIUK aJIMalluHUII
apaCH aH4da Te3 00pajiv, JJaMUHAp PEXKUM/IA 3Ca CEKUH KETaIH.

HUccuxymuk  Oepuitt  kKOdQPUIMEHTHHUHAT OUp KaTop OMUJuIapra OOFJIMK
OYNTaHIWTHIaH, UCCUKIUK YTKA3UII XKapaCHIApUHUHT Oapya KYpPUHUIILIAPU YUIYH O
HUHI KUUMAaTUHU XUCO0J1a0 YMKAJAUTraH YMyMHUM TEHTJIaMaHU OJUIITHUHT UMKOHH VK.
dakaT UCCUKINK aIMAITMHUIITHUHT aCOCUM JKapaéHiIapy YUyH TaxpuOa HaTWKajJapuHU
VXIWANUIMK Ha3apusacu €paamMuyja KaWTa UOulall OpKajlyd KpUTepuall TEeHIVIAMaJIapHU
YyUKapuIill MYMKUH. By Kputepuan TeHrinamanap EpaaMuaa HMCCHUKIUK — OepHill
KO3 PUIIMEHTHHUHT KHMMaTH XUc00J1ad TONHIaIH.

JleBop yctuma xap Xwil UGIOCTUKIAPHUHT YTUPUO KOJMINU, UCCUKIUK YTKA3ZHIII
JKapaCHUHU CEKUHJAIITHPUIIIAH TallKapy, JICBOPHUHT XapOpaTHHU XaM OIIHpUO
100opanu. AiipuM madTiIapaa IeBOp XapOPaTUHUHT FOKOpU OYIMO KETHUIM XaJloKaTra
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o6 xenumm MymkuH. Iy cababpgaH MCCHUKIMK YCKyHAJapWHHM WIUIATHINAA JIEBOP
I03JIAPUHU Xap XU UPIIOCTUKIAPHUHAT YTUPUO KOJIMIIKJIAH CaKJIall 3apyp.

Hccukimuk — anmMalmmvHUII — Kapa€HJIApUHU — KyWuJIarn  ycyjulap  €paaMuja
KaJAUTAITUPUIT  MYMKUH: 1) HCCUKJIMK TalllyBYd AareHTJIApHUHT  TE3JIUTUHU
KYMaWTUPUIL;, 2) UCUTUII FO3aCHHHM JaBpUM paBUIIA To3ajJad Typull; 3) acocHid
CYIOKJIMK OKMMHHH TYJIbCAIIMOH TeOpaHHIIIIap OpKaIH I000pHIll; 4) CYIOKITUKHUHT I0TKA
KAaTJlaMd XapakaTWHU TallKWI KWIHIL, 5) KATTHK MaTepUauIapHUHT  JIOHAZ0p
KATJIaMUAJAr¥ UICCUKJIMK AJIMAIIMHUIIAA KaTJIaMHU MaBXyM KailHAIll X0JIaTUra KEJITUPULL,
6) TypOynu3atopiap €paaMuaa OKUMHUHT TapKUOWMHU Y3rapTUpPHII Ba Oomikanap. Xap
OMp aHUK MAPOUT YUYH KaJAJIAIITUPULITHUHT TETUIIUIA YCYJIMHU TaHIa0 OJIMII Kepak.

Moana aaMalIMHULI KAPACHJIAPUHMHT YXIHANJIUTH.

Mopna Oepumn kodpduiiveHTd [ HUHT KUWMAaTUHU aHUK XHUCOOJaIl y4yH
XapakaTiaHyBYM MyXUTAAard KOHBEKTUB AUPPy3ustHUHT quddepeHnnan TeHraaMacuHu
rusipoguHaMuKaHUHUHT HaBbe-CTOKC Ba OKUMHUHT Y3JTyKCU3JIUTY TEHIJIaMajapy Ouian
Oupranukia, TeruuuiMya OOIUIaHFUY Ba yerapa IIapTiapyd acocuja, WHTEerpaall
n03uM. bupok Oy TeHrnamaiap TH3UMHU aMajiui KUXaTAaH yMyMuid eaumra sra smac. [y
cababsn acocuil TeHrIaMaaap TH3MMUHU €YMaclaH TypuO YXIIANUIMK Ha3apUsSCUHUHT
yciyOsapu €pAaamMuaa MoIJa YTKa3ull KapaCHUHU MGOAATOBYM Y3rapyBUAHIIMK
KaTTaJIMKIApU YpTacuaaru OOFIUKIMKHU XOCWI KWJIMII MyMKUH. ByHait O0FIMKINKHA
n($0o1aJoOBUM TEHIJIaMalap MojJa OCpULITHUHT YMYMUN €KUM KpUTepuasa TeHIJIaMmalapu
ne0 aTamaau.

VXmammk Hasapusicn ycnyOnapu épramuna 6up Heda auddy3HOH YXIIAILIAK
Me30HIapu Xocusl KuiauHraH. bynap sxymnacura Hyccenst (Nu'), @ypoe (Fo'), Ilekne
(Pe"), Ilpannra (Pr') nuddy3non yxmamamk Me30HIapu KUpaiu.

Hyccenbt nudPy3non Me30HM Kyuaaru KypuHHUIIra 3ra:

Nu'= £ @)

Oy epna B — moana 6epuin kodpdunrieHTy; { — YCKYHaHUHT aHUKJIOBYHU Yidamu; D —
MoutekyJsip Auddy3us KodpPuueHTy.

Vxmam TU3UMJIAPHUHT YXIam HyKTtagapuaa Nu' Me30HW OMp Xui KUAMaTtra ira
oynaau. by yxmanumk me30HW Qazanap yerapacujiard Mojjaa YTKa3uil TE3JUTUHU
ndomanay.
®dypre b y3roH Me30HM KyWn1aru KaTTaTuKIap OpKajau OeNTiianau:
= ©)

Oy epna T — xapaCHHUHT JaBOMUMNIINTH.

Fo'=
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dypre ME30HW HOTYPFYH XOJIIard Mojja Oepurn >xapa¢HiapuHu udomananu.
HoTypryH yxmam TH3MMIApHUHT Yxmam HykTanapuga @Dypbe Me30HH Oup Xui
KUMMaTra Jra.

[Texne nuddy3uoH ME30HM KyHUAaru KypUHUIITA 3ra;
e’ — w/
¢'=—, (6)
Oy epaa W — OKUMHHHT TE3JIUTH.

Ilexne Me30HHM VyXIIaml TU3MMIAPHUHI YXIIAll HYKTAJlapyuaa KOHBEKTHUB Ba
MosiekyJisip  auddysuanap opkKaaud YTaéTraH MoJjia MacCallapuHUHT  HUCOaTH
napakacuHu udoanaiam.

Ky xomnapna Pe’ mezonu ypuura Ilpanntn nuddy3non Me30HN UILTATUIAIN:
_Pe’ we/D 8 7

by O
Re wel$ D pg

[TpanaTn Me30HM YXIIaml OKUMIIAPHUHT YXIAl HyKTaJlapua CyIOKIUK (Ta3) HUHT
bu3uK Xoccanapyu HUCOATUHUHT y3rapMmaciuruu udopanaiau. ['aznap yayn Pr’ Huxr
KUAMaTH 1 ra SKuH, CylOKIMKIap yayH oca Pr'= 103,

Monna Oepuil  xapaCHJIApUHUHT  VXIIANUIMTUHU ~ XOCWJI  KWIHII — y4YyH
THAPOIMHAMUK YXIIAIUTHK IAPTIApH XaM GaKapUIIMIIM Kepak. Y XIIarm OKAMIAPHUHT
yXmam HyKTajlapuia ruIpoJMHAMUK YXIIANIIUK ME30HIapU XaM Oup Xuil KuiMatiapra
sra Oynumm mwapT. 'mapoauHaMuK YXImanuimk Me30Hiapu Karopura PeitHonbac (Re),
®pyn (Fr) Ba INanmmneit (Ga) me30HIapH KUPAIH.

Mopana anMamuHUII Kapa€Hiapy YXmam OYIUIIN YYyH TeOMETPHUK YXIIAIUIUK
mIapTiaapyu XaMm XucoOra OJIMHMINY Kepak. ['eOMeTpuK yXIanumK CUMILIEKCIIap OpKalu
udona kunuHaau. Cumruiekciap (Macanat, ['1, ['2) THBUMUHUHT T€OMETPUK YI4amiiapu
(€1, L2)auHT OUpop OenruianTaH yirdyam (Macainas, £o) ra HucOaTIapy OIaH aHUKTaHAH.
HyccenbT nudy3non Me30HM acoCHil aHMKJIAHUIIIN JIO3UM OYJIraH Me30H OYJIMO, YHUHT
OOIIKAa ME30HJIap Ba CUMIUIEKCIap OWaH OOFIMKIWIU KyWHUJard yMyMUAW KYpHUHHILTA

ara:

Nu’= f(Fo',Pe’,Re, Fr,I",,T,) (8)
€K1

Nu'= f(Fo',Pr',Re, Ga,I',,I",) . (9)

Typryn Mopna Oepumn >xapaéHu yuyyH Dypbe ME30HHHU TYyWIUPUO KoJaupca
oynaau, OyHna roKopuaaru udoaanap Kyiuaaru KypuHUILTHA OJIaJH:

Nu'= f(Pe',Re, Fr,I',,I",) (10)

€K1
Nu'= f(Pr',Re, Ga,I',,I",) . (11)
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Arap Moja OepuI xapaéHura OFUPIIUK KyWIapUHUHT TabCHPH XKyJa KaMm Oyiica,
oynna (11) udponanan I'anuaeit Me30HM XaM YMKApUO TallUTaHAIH:
Nu'= f(Pr,Re, I',,T,) . (12)
(8) — (12) udonamap moaa 6Gepu KapaEHUHUHT YMYMHH EKH KpUTEPHAIT TCHTJIaMaapy
ne6 aramamu. by kpuTepmanm TeHTIaManap Jgapaxka KypcaTTUWwiapyd OWIaH Xam
uoaTaHUII MyMKHUH:

(][]
»D 2 o) (Lo

Oxupru TeHrinamara kuprad ko3¢ duuueHT A Ba Japaka Kypcarrudiaapu m, n, p Ba
( HUHT KHAMATJIapu TaKpruOa HaTH>KAJIApUHU KalTa MIuIall OpKaJId TOIMWIIA]IH.
Kpurepuan tenrnamanapaas Tonwirad NU' ME3OHMHUHT KMMMaTH OpKaJId MoJiJ1a Oepuin
K03 PULIMEHTH 3 HU aHUKJIAI MYMKHH:

Nu'D
b=

Moana Oepumi K03(pPUIMEHTIAPUHUHT KUWMaTiIapu OpKaJld MOAJA YTKa3WII

(14) .

koadurmenTu K Tonunaau.
1.5. Moaaa aiMalIMHUII YCKYHAJIAPHU

Mopna aiMamuHUII YCKyHAJapuHU TEXHOJIOTMK XHcoOJamijaa yJIapHUHT acOCUM
Vndamiapu (quaMeTp Ba Il OajlaHIJITH) aHUKJIaHAIH.
YckynanuHr guamerpu. bynaait makcan yuyH cap(d TeHrnamacuaan QoianaHuIau:

Vc =S- Wo ; (15)
Oy epna V¢ — terunuiu dazaHuHT Xaxmui capdu (Macanan, abcopOuus >xkapaéHujia
razHuHr capdu, pekrudukanusana sca OyFHUHT capdu Ba Xoka3o); Wy — 11y ¢pazaHuHr
MaBXyM €KM KENTUPWITaH Te3NMUTH (€KW Terunuid (a3zaHuHT yCKyHa TYJlia KECUMHUTa
HUCOATaH OJMHTAH TE3JIUIU); S — YCKYHAHHHT KYHJaJaHT KECUMU 103aCH.
JlyMaJIoK KYHJaJIaHT KeCUMIIM ycKyHanapaa S=nD?/4 6ynranu ca6adnu:
7D ?

Vc = w,,
4
OyHIaH
p- e (16)
W

0

Opatna V¢ Oepwiran Oynaau Ba yCKyHaHUHT auamerpu D HuM Tomum yuyH
terunuin (aza (Macanas, raz €ku OyF) HUHT MaBXyM TE3JTUTHHHU KaOyJl KWJIHII KEpak.
Tesnukan KaOyn KuiMIa KyWHUJardw XoJIaT XHcOOra OJMHHINM KEepaK: OKUMHHUHT
TE3JIUTU OPTHUIIN OWJIaH MO YTKA3UII KOA(PGUITMEHTUHUHT KUUMaTH Kynasau, Oupox
TE3JIMK OPTHINY OWJIaH YCKYHAHWHT THIIPABIUK KApIIWINTH XaM OpTajau (HaTWxaaa
KapaéHHM 010 OopuIll yuyH 3apyp Oynran sHeprusi capdu opranu). llly cabadbnu xap
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OUp aHUK MIAPOUT YUYH TEXHHK-UKTUCOJIWN XHCOOJanuiap opKajiu ra3 €Ku OyFHHHT
MaKOYyJI T€3JIMTHU KaOyJl KUITMHAIH.

YcekyHaHuHr Oajsanpiaura. Mojaa ajaMallMHUNI YCKYHACHMHMHT OajaHAJIuId
(dazanap KOHTAKTH Y3JIyKCM3 €KM TMOFOHAIM OYyIuImMra Kypa HMKKH XWJI ycyjja
aHuKIaHagu. Macanan, (aszamap y3dykcH3 KOHTakTAa OYiaraH yCKyHaJIapHUHT
OalaHIUIA KyHHard MOJIIa YTKa3UIl TEHTJIaMallapy OPKajiy TOIMHIIAIN:

M =K a VAVy, (17)
€K1

M =Kxa VAXjy,, (18)
Oy epna F = a V — (pazanapHUHT KOHTAKT 103acy; a - pazaJapHUHT COMUIITUPMA KOHTAKT
103acH; V — YCKyHaHUHT UII XaKMHU.
Yckynanuar um xaxmu: V =S - H (0y epaa H — yckynanunr umm 6anangiurn). (17) Ba
(18) renrmamanapaaru V HuHr ypuura SH Hu kyinO, ynapaun H ra HucOaran eucak,
Kyldugaru uoagapHu OJIaMH3:

M
H=———— (19)
K aSAY .
y yp
E€KU
M
H=————— (20)
KyaSAX

(19) Ba (20) Tenrnamanap O6yinuya H Hu XpcoOmanr yayH ajoxXyaa COJIMIITAPMA KOHTAKT
103aCU @ Ba MOJIJIa YTKa3UIITHUHT 1032 Oyiinya onunrad kodpdurmentu Ky éku Kx Hunr
KUUMaTIapuHu €xXyn 11y KaTTAIMKIAPHUHT COJIMIITAPMA KOHTAKT fo3acu OuslaH
KynaiTMacuan uoopar OyaraH Mojaa YTKa3UITHUHT Xakmuil kodddurmentiapu (Ky-
a =Kyv €éku Kx'a =Kyx) Hu omnuiu 3apyp. AiiHukca, (ha3anapHUHT KOHTAKT I03aCUHU
aHuKJa KuiuH 0ynranaa Ky Hu Tonuin Makcaara MyBOQUKIUP.
Y cKyHaHUHT U1 OaaHTUTH YTKA3HUII OMPIUTUHUHT OATaH JINTH Ba YTKA3UII
OMPIUTUHUHT COHM KyTIaTMacH OMJIaH XaM TOMMJINIIN MyMKHH:

H = hoy - noy (21)
€K1

H = hOX * Nox - (22)
Ha3zopar caBosiapu

1. Moanaa Ba SJHEPTUSHUHT CaKJIaHUII KOHYHJIApWHH KaHai udo1a KU MyMKUH?

2. Kapaéunap Ba yckyHanapHu xucoOail TapTHOu. SIHrY yCKyHanapHu SpaTHIl YIyH
KaH/1ail Tanabnap Kyimmanam?

3. YcKyHanmapHUHT MIUIAPUHU KaHJAl ycyiap OWIaH jkaJalaliTUPUIIT MyMKUH?
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4. Kartuk couymiayBYaH JOHAJAOp MaTepuaiapHU cUH(IAIga KaHgail ycyiiap

KYJUTaHWIIH?

5. MarepuamnapHu MeXaHHUK Ky4 TabCUpU OuiaH cuH(IAIl yUyyH KaHJail ycKyHajap

ALLIaTUIaan?

6. TeOpanu® TypyBUM CHMM FaJBHUPJIM YCKYHAaHUHT a(3aUIMK TOMOHJIApH HUMAaJaH

noopart?

7. Crnupammm cuH}am yCKyHacH HUUard Ciupauiap KaHaai Te3IMK OniiaH XxapakaT

Kutagu?

8. Karruk marepuaiiapHu 103aalllHUHT MOXUSITH HUMaZaH noopat?
doiinananuiarad axaduériap

1. Uycyn6exos H.P., Hypmyxamenos X.C., 3okupos C. I'. Kumépuii TexHonorns
acocui xapacH Ba Kypunmanapu. — T.: [llapk. 2003.-644 6.

2. CamumoB 3. Hedt Ba ra3nm kaiita unuiam skapaéuiapu Ba yckyHamapu. T.:
“Anokaun”, 2010. 508 0.

3. K.K.KymaeB Ba Oommanap. HedT Ba razuu kaiita uiiam KOpXOHaJapH )KUX03 Ba
Kypuiamanapu. T.: m36ekuctoH. 2009 .- 260 6.

4. Cxo6ao AWM., Monokanos MY K., Buaguvmupos A.J., Illenxysos B.A. IIpomeccel
U anmnaparsl HedrerazonepepadoTku u Heprexumuu. — M.: Henpa, 2000. — 677 c.

2-mapy3a. UcCHKIUMK aJIMallMHUII YCKYHAJIAPH.
Pexa:
1. MccurIMK aJIMalliMHULI YCKYHAJIapH.
2. lO3anm MCCHKIIMK alMarITUpPTHYIap.
3. ApanamrTupyBud HCCHKJIMK ajMalirugiap.

TasiHu cy3 Ba mOopajap: MCCHUKIMK aJIMallMHUII YCKyHallapy, HUCCUKJIUK
TalllyBYM areHmiap, 3add MCCUKIUK aJIMalllrd4iap, apajalliTUPYBYHM MCCUKIUK
aJMallruyjaap, pereHepaTuB MCCUKIUK aIMalIruwiap, WUCUTKUWIAP, COBUTKHUYJIAD,
OyFJIaTKUWiap, KOHJEHCATOpJap, KOOWUK-KYBYpPJIM MCCUKIUK ajaMalruuiap, KOOWK,
KyBypJjap TYIUlaMu, KyBYyp TYpH, KOIKOK, (QuiaHel, pa3BajbllOBKa, IaiBaH/jIall,
CaJIbHUKIIM KUCTUPMa, TaTpyOKa, Oup Wy €ku Kyn WY KOOMK-KYBYpPJIU UCCUKIUK
aJIMAaIlTAYjIap, JUH3aIM UCCUKIIMK aIMAlIruuiIap, XapakaTyaH KaJIOKYalaud MCCUKJIUK
anMamruwiap, U—CHMOH KyBYpJIM MCCUKJIMK ajMallrud, KyII KyBYPJIH HCCHUKJIHUK
aJMallllriy, HaMJIAHYBYM HCCUKJIMK aJIMallru4, 3MECBHUKIM MCCUKJIHMK aJMallluy,
IUTACTUHAIM MCCHUKJIMK aJIMalllTuy, CHHPAJICUMOH HWCCUKIUK ajaMalliruy, Fuiopiu
VCCUKJIMK aJMAlllu4, KUPPaId MCCHUKIMK aJMallluy, apajaliTUPYBUU HCCUKIIUK
aJlIMallru4iap, KOHJeHcaTopiap, O0apoOMETpHUK KOHJIEHCATOp, PEreHEpaTHB HCCUKJIHUK
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AIMAITUWIAp, 03add HCCUKJIMK aJIMallTHYJIapHU XUCOOJall, HCCUKIUK XHCOOH,
KOHCTPYKTHB XUCOOJIAII, THAPABIUK XHUCOOIAII.

2.1. Hccukiauk aJMallMHUII YCKYHAJIapH.

HedTr Ba ra3HM KaiiTa MIUIall CaHOATHAA CYIOKJIMK Ba ra3japHA UCHUTHII Ba
COBHUTHIL, OyFJIapHU KOHJCHCAIMSIIAII KaOW HCCUKJIMK >KapaCHIaph KEHI TapKajras.
bynpnaii )xapa€nnap UCCUKIMK aIMallMHUII YCKYHAIAPUAA aMaJIra OLIIAPUIIA]IHN.
Hccnkivk anMalmvHUII SKapa€Hiaapuaa KaTHAIIyBYM MoOJJanap HCCUKIWK TalllyBYd
areHTiap ne0 roputuinaau. FOkopu Xxapopartra sra Oynu0, V3uJaH HCCUKIUKHU
UCUTWIAETIaH MyXUTra OepyBUM MOJJalap HMCUTYBUM areHmiap Je0 IOpUTHIAIN.
CoBuTmiiaéTran MyxUTra HUcOaTaH MacT xapopartra 3ra OyJaraH Ba y3ura MyXHUTIaH
VCCUKJIMKHU OJTyBYM MOJAJIap COBUTYBYH areHTIap Ae0 aranaim.

Hed1p Ba ra3Hm KaiiTa MILIam TEXHOJOTHSCHAA KYNMHHYAa OEBOCUTA HMCCHUKJIHMK
MaHOacu cudaTuga EKWIFUJIAPHUHT EHUIIMAAH XOCHJI OYiraH rasjap Ba 3JIEKTp
SHEpPruscH uuaTwiaau. bynnail 6eBocuTa UCCUKIMK MaHOAIapuaH UCCUKIMK OJMO,
Y3UHHUHI HUCCUKJIWIMHHU YCKYHaJapHUHI JEBOPJIAPU OPKAJIM HCUTUIAETTaH MYyXHTTa
OepyBunM MoJdajap OpajMK MCCUKJIMK TallyBYd areHTiap Aed atanagu. Opaiuk
UCCUKJIMK TallyBUM areHTJIap Kartopura cyB OYyFH, MCCHK CyB Ba IOKOPH XapopaTiu
UCCUKJIMK TallyBYM MoJAanap (KU3IMPWIraH CyB, MHHEpPaJl MOWJIap, OpraHuk
CYIOKJIMKJIap Ba YJIaApHUHT OyFJIapH, CYIOJITUPUIITAH Ty3J1ap, CYIOK METaJljlap Ba YIAPHUHT
KOTUIIMAaNapy) KUPaaH.

Onnuit xapopatrada (10+30°C) coBurHn ydyH CyB Ba XaBO KaOM COBUTYBYH
areHTJIap KEeHI MIIJIaTUIA/IH.

Wccuknuk anMalMHULI yCKyHajapula HCCUKJIMKHU OepHill €KU OJIMII Y4YyH
KYJUIAaHWJIQUI'aH areHTJapHU TaHJAlAa YJIApHUHI KyWHJIard Xoccajlapura axamusT
Oepunanu: 1) Kepakiau MyXUTHH UCUTHUII €KM COBUTHUII Japa)kacl Ba YHU OOLIKApHIL
UMKOHHUSTH;, 2) MHHMMaJl MaccaBUM Ba XaXMUH capdiapaa IOKOPH HCCUKIUK
JIMAIIMHUII TE3JIUTUra 3pUIINII; 3) KOBYLIIOKIUTH KaM, 3UYJIMK, UICCUKIUK CUFUMH Ba
OyF XOCHJT OVJIMIII UCCUKIUTH I0KOpH; 4) EHMaliiurad, 3axapcus, MUCCUKJIMKKA YHIaMITH
OyAraHu MabKyJ; 5) HCCHUKIMK aJMaIllMHUII YCKYHacHu TaW€piiaHraH MaTepualHu
Oy3maciuru kepak; 6) kam€o OYIMacIuTry Ba ap30H OYIIUIIHN 3apyp.

Kynmuunuk mapouTiapaa HMCUTYBUM areHTiap cudartuga unriad 4YuKapuilgaH
YUKAETTaH MaxCyJaoTiap, SpUM MaxCyJoTjiap Ba YMKUHAWIAPHUHI HCCUKIMKIAPHIAaH
doiinananu UKTUCOAMNM KUXATAaH MaKcaara MyBoQUKIAMP.

CaHoaTaa MCCUKJIMK aJIMAIIMHUII >KapaéHiapu KyHuaard Makcaaiap y4yyH OJuo
oopunaau:

1) xapaén xapopaTuHu OepuiTaH Japaxaaa yiuuwiad TypHIr,

2) COBYK MaxcCyJIOTJIAPHU UCUTULI €KU UCCUK MaXCYJIOTIapHA COBUTHUIL;

3) OyFiapHM KOHJICHCAIIHASIAIT;
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4) spuTManapHd KyWHJITUPUIL Ba X0Ka30.

By xapa€niap aJloxyu1a OJIMHIaH UCCUKJIMK AJIMAIIMHUII YCKYHAJIapuaa €K1
TE€XHOJIOTHK YCKYHAJIAPHUHT Y3HJ1a aMaJjra OLIMPUIIAIN.

Hccuknmk anMalivHuIl yCKyHajgapyu yMyMaH OJITaH/1a UKKUTa OYIMHAIU: UCCUKITUK
QIMAlIMHUII  yCKyHAJapUHUHI y3W Ba peakrTopiap. HMccukimmk —anmamumHALI
YCKyHaJIapu1a UCCUKIMK aIMAlIMHUII acOCUl xapaéH xucobnanaau. Peakropinapnaa sca
bu3UK-KUMEBUH Kkapa€HIap acoCHil XUCOOIaHNO, UCCUKIIUK aTMAIINHUII 3ca EpaaMyun
JKapaEHaup.

Hedpte Ba rasHm KaliTa wunulam Ba KuUME caHoaTiapu KOpXOHajlapuia
KYJUITaHWIAJUIaH TEXHOJIOTUK YCKyHAJJapHUHI KaTTa OWp YJIYUIMHH HCCUKIIUK
QJIMAIIMHUII YCKyHAJIApy TalKui Kuiaau. KuMé caHoaTuaa HIiaTHIIaIurad UCCUKIIUK
yCKyHaJIapyu YMyMHUH YCKyHAJIApHUHT YpTada xucooma 15-18 % am tamkwr stca, HedTh
Ba ra3HM KaiiTa hiuiam caHoaruja sca 0y pakam 50 % ra tenr. CaHoarna Typiu-TyMaH
VCCHUKJIUK QJIMAlIMHUII YCKYHAJapu KyJUlaHWIaau. M npuHOounra Kypa MUCCUKIHMK
AIIMAIIMHUII YCKYHAJIApU y4 Typra OyIuHaIu:

1) 103a511 UCCUKIMK aIMalIruyiap;

2) apalamiTUPYBYM HMCCUKJIMK alIMallluwiap; 3) pEereHepaTuB HCCUKIIHK
aJIMaIIru4iap.

2.2. HO3a7u MCCHKJIMK aJIMalIru4Jjiap.

HO3anu ncCcHKIIMK anmManruyiap/ia KICCUKINK TalllyBYd areHTiaap Oup-oupu Ouiian
JIEBOP OpKajJu aXpaTWIraH Ba HMCCUKIMK OMPUHYM HCCUKJIMK TalllyBYd MYXUTIAH
WKKAHYHCHUTA YIapHU aXXpaTyBuM JI€BOP OPKAJIN YTaIu.

ApanamitupyBuM yCKyHaJIapa UCCUKJIMK TalllyBYM areHTJIAPHUHT y¥3apo TYKHAIIyBH Ba
apajallyBy HaTHXKacUAa UCCUKIUMKHUHT aJIMAllIMHUIIN 103 OepaH.

PerenepaTiB HCCUKJIMK ajMallrMujapa KaTTUK )KUCMIAaH TAlIKWII TOTIraH Oup Xui
103a HaBOaT OWjaH TYpiM MCCHUKJIMK TallyBuUd areHTJIap OWJIaH KOHTaKTAa Oynamu.
Kartuk >xucM yHra Terud YTrad UCCUKJIMK TalllyBYMaH UCCUKIUK 0JIU0 UCUIAM; OOIIKa
MCCHUKJIMK TAIllyBYM YTraHaa 3ca KaTTUK XKUCM Y3 UCCUKIUTUHU YHTa Oeprud COBUILAMN.
Hccukiuk  alMalvHUII  yCKyHAllapu Kydugaru Oenrujapra kypa cuHdaaHagu:
KOHCTPYKTUB TY3WIUIIM OViNYa-KyBypJaH KWJIMHTaH YCKyHajap (KOOMK-KyBYpJH,
«KYBYp MUHJIa KyBYp», 3MEEBUKIIM Ba OOLIKAIap); UCCUKIIMK aJIMALTUHUII F03aCH JINCTIIN
MaTepuaiaH TaillépiaHraH yckyHanap (IUIacCTHHAJIM, CIMPAJICUMOH Ba OoIIKaiap);
MCCHUKJIMK aJIMAIllMHUII F03aHU Talépriaiiia HomeTal Marepraiap(rpadur, mactmacca,
IIMIIa Ba X0Kas3o) AaH (oifmamanuirad yckyHamap. Mnutatwnmimm mMakcaaura Kypa —
COBYTKMUWIAp, HMCUTKUWIAp, OyFJIaTKU4jap, KOHJeHcaTopiap. MWCCHUKIMK TalryBYU
arcHTiap XAapakaTUHUHI MyHaIUIIWra Kypa — TYFpH, KapaMa-Kaplld, KECUIIraH Ba
XOKa30 NYHAIMILIIN yCKyHasap.

CaHoaT yCKyHalapuJa WCCHUKIHMK aJIMAlIMHUIIHUHT [ApT-IIAPOUTIIAPU Xap XHJI

oynanu. Mccukiuk almMalimHuI yCKyHaJIapu TypJiuda arperat xoJat (ra3, OyF, TOMYMIn
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CYIOKJIHMK, SMYJIbCUS Ba X0Ka30), Xap XWJ Xapopat Ba 00CHUM KHIMAaTIapy XaMm/a MabiIyM
bU3MK-KUMEBUI Xoccaapra sra OyiaraH Uil MyXUTJIapyd YIyH MYIDKaJlJlaHTaH OYiasu.
ByHUHT yuyH MabiayMm OHp skapaéH yUyH XaKUKUM IIapT-IIapOMTHU XucoOra oJraH XoJijaa
TErUIUIA UCCUKJIMK aJIMallTUy TaHaad OJIMHAIN.

HedTp Ba ra3um xaiiTa UILIAII TEXHOJOTUSCHAA KOOUK-KYBYPJIH, 3MEEBUKIIH, KYIII
KyBYpJH, HAMJIOBYM, IIJJACTHHAIHU, CHHUPAJICUMOH, FHIOQIHU, KHUPPAIU HCCUKIUK
QJIMAIIMHUII YCKyHAJapu KEHT WIJIATUIIAIN.

Ko0uK KyBypJ/IM HCCHK/IMK aJIMalIru4yjiap. bynaan ycKyHanap CaHOATa SHT KyII
Tapkainrad. KoOMK-KyBypJIM HCCHUKIMK ajiMalruyiap KOOMK W4YMra >KOoWjaliraH
KyBypJiap TyIuiamMuaad uoopat 0yiul, KyBYypJIapHUHT y4JIapu Typiiapra MaxkamJiaHTaH
oynaau (1-pacm). YckyHamapHUHT FOKOPUTM Ba MACTKU KHCMIIapUa Kankok (aHely
épmamuga KyByp Typura Oupuxktupuiaau. FOxopurun Ba TMAacTKUM KOMKOKJapjaa
MCUTWIAETTaH €KW COBUTUJIAETTaH areHTIapHU OEpHIll YUyH MITYLEp MYJDKaJJIaHTaH.
KyBypnap Typnapra pa3BanblOBKa, MAaBaHIJIANI, CAIBHUKINA KUCTUPMa KyWHII Ba
Oolika ycymiap €paamMuja OUPUKTUPUIUIIN MYMKHUH (2-pacm). McCHKIWK TairyBuYd
AreHTHUHT OMPUHYKUCH KyBYpJIApPHUHT UUUJA, MKKMHYUCH 3Ca KyBYypJap Ba yCKyHaAaHUHT
WYUK JICBOPU OpATIUFUAAryd OYIIIMKIA XapaKkaT KUIa/Iu.
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1-pacm. bup iiynin KOOUK-KYBYPJIH HCCHKJIMK aJIMAIIMHUII yCKYHacu: 1-
KOOUK; 2-KyBYp TYpJiiapu; 3-KyBypiaap; 4-KONKOK; 5,6-uccukiuk TanryBuu areHTiap(l Ba
IT) kupaguran Ba YMKaAUraH WTyLepiaap; 7-00aT; 8-KUCTUpMA.

1-pacmma Oup WYHAMHIIIN KOOWK-KYyBYPJM HWCCHUKJIMK aJIMAIIMHHINT YCKYHACcH
KypcaTwirad. byHa ncuTriryBYM ra3 €Ku CYIOKINK KOMKOKIAary marpyoka opKaau OuTra
KyBypJIaH Kupub0, y1ra KyBypJaaH 4nukuO keramu. Kynmunya, Oy Typaarn UCHTKUWIapAa
uCcUTUIAETTaH Ba WCCHKIMK OepaétraH MyxuTiap Owup-Oupura Kapama-Kapiiu
HyHamuuaa xapakar Kujnagu. ICUTyBUM areHT JOUM HUCUTKWUYHUHT FOKOPUTH KUCMUIaH
Ba UCUTUJIAETIaH MYXHUT 3Ca YCKYHAHUHT MACTKU KUCMUJAH KyBypJiap H4ura oepuiaiu.
by MyXWTIapHUHI WYHAIMIIM MWCUTKUYJATHM UMyHAIUIIra MOC KeJlaad, YyHKHU
MCUTWJIAETTaH BaKT/Aa XapopaT OPTHUIIM Ba KaMalluIM OWJaH yJIapHUHT 3UYIIMKIApU
V3rapaau. MacanaH, Oyf ¥3 UCCUKIUTHHU OepuO COBUILM HATWXKACUAA YHUHT 3UUJIUTH
omuo, mactra Kapad xapakaT KuJau.
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2-pacm. KyBypiaapHu KyBYp Typiapura OMPUKTHPHII YCyJJapu: a)
pa3BajbliOBKa; O) apuKyaliap OpKaJld pa3BajbllOBKAa KWIMIN, B) MalBaHjaIml; T)
CaJIbHUKJIM KUCTHpMA KyHUII.

bynnan Ttamkapu, MyXUTIQpHUHT Oy WYHaIUIIMAA YIAPHUHT TE3UKIApU OUp
XWJI TaKCUMJIAaHUO, YCKYHAHUHT KYHJAIaHT KECUMU/Ia UCCUKIIMK aJIMAIlIMHUII Y3rapmac
Oynamu. Arap MyXUTJIApHUHT HYHANUIIM akcuH4ya OYica, SbHU HCUTYBYM areHT
YCKYHACHHUHI TAaCTKU KHUCMHUJAH KyBypjlap Ba KOOWMK Opajufujgaru OYIUIMKKA Ba
UCUTUIAETTaH MyXUT UICUTKUYHUHT IOKOPUTH KUCMUJAru KyBypiapra oepusca, y xojaaa
Oyf HUCCHUKJIUTMHU Oepu0d COBHUIIM HATH)KAacCHJa YHHUHI 3UWIMTH OIIMO IOKOpHUTra
kyTapunMaiiau. HaTwkana macTku KyBypiap OuiaH KOOMK opacujard OVIUIMKIA
KOHJIecaT TYIUIaHUO, OyFHUHUHI Oy OYUUIMK OpacuJaH YTUINM KUHMHIAIAId Ba
VCCUKJIMK AJIMAIIMHUII )KAPaEHUHUHT TE3JUTH KaMasiIu.

By uccuknuk anmamruuiapia CyrOKIUKIApHUHT capdu kam Oynranjaa ylnapHUHT

KyBypJlapfaru TE3JUTH  aH4ya KUYUK OYynuO, HATWKaga HCCUKINK aJIMAaITuHUIIT
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kodhdurmmenTn xam kam Oymaau. VICCHKIMK TamryB4YW AareHTIApPHUHT TE3JWTHHU
OIIMPHUII YYYyH KYI WYJUIM HUCUTKAWIAp wunuiatuiaagd. Kyn #Wyum uCCHKIUK
alMallruwiapia KyBypJlapHU CeKIusuiapra OYnuinl ydyyH €KM MYXUTHUHT XapakaT
UYJIMHUHT COHMra Kapa0d YCKYHAaHMHI KONKOFM OWjaH KyBYyp TYPUHMHI Opacura
Tycukiap ypHatunaau (3, 4-pacmiuap). bynna xap Oup cexuusigaru KyBypJIapHUHT COHU
Oup XuJ OYJIUIIN KEPaK.
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3-pacm. Kyn ity (KyBypJaap vauaaru 0YILIHK 0yiilnya) HCCHKJINK aJIMAIITHY .
1-konkok; 2-Tycukiap; I, [I-uccukiIuK TanryBum areHriap.
Ky ik McCHKIIMK anmalirawiapja Oup MyHamunumM ycKyHajapra HucOataHn
MYXUTJIAPHUHT TE€3JIUTH UYIJIApHUHT COHUTA Kapad MyTaHOCHO paBuIIa Y3rapaiu.
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4-pacm. Kymim iy (KyBypJap TamKapucuaaru Oymumk Oyiinua)
HCCUKJIMK ajmMamruy: 1-koOuk; 2-ityHantupyBun Tycukiap; I, Il —uccukimk TanryBuu
areHtiap.

CaHoaTHuHT Oapua TapMmokiapuaa 2, 4 Ba 6 WY HMCCUKIMK alIMAIITH4JIap
unuiaTiiag. YyHKH WYIJIapHUHT COHU OPTHINU OWJIaH THAPABIMK KapIIUINK OpTUO,
VCCUKJIMK aJIMAIIMHUAII YCKYHACUHUHT TY3WINIIM MypakkaOnamaau. bup iy Ba kyn
Uy KOOMK-KYBYpPJM HMCCHUKJIMK alIMalllTMwiap BEPTHKAl Ba TOPU30HTAN XOJaTAa
Oynaau. BepTukan HCCUKIMK aIMAalIMHUII YCKYHAJTApUHHU WIUIATHIN KyJad, yJIapHUHT
TY3WIMIIM COJJa Ba KaM >KOMHU sraymaiau. ['Opu30HTan HUCCUKIMK aJMAIIMHUII
YCKYHaJIapy KYTIMHYA KYT HYIUTM KWKo Taiépiianain.

KoOuk-KyBypsin ycKyHanapaa KoOUK OWiIaH KyBypiap opacuaard XxapakaTJIapHUHT
dapkura kapad KyByp Ba KOOUKHUHT y3alMIIK Xap XU OYiaaau.

IyHUHT y4yH KOOMK-KYyBYpJU YCKyHaJIap TY3WIMILNTA Kypa UKKUA XU OY1au:

1) Ky3ramMac TYpau UCCUKJIUK aMaluruysiap;

2) KOMITEHCAITUSJIOBYM MOCTIaMalld UCCUKIIUK aiMaruruuiap (OyHaai ycKyHaiapaa
KYBYPJIADHUHT TYpPJIU Japakajia y3aluimra iMKoH 00p).

Ky3ranmac TYpiv UCCUKIIMK amMalruyiap/ia UCCUKINK TabCUpHUAa KyBypJiap Ba KOOUK
Xap XWi y3asau, nry cababmm OyHAall yckyHajap KyBypjap Ba KOOWMK Ypracujaru
xapopatiap ¢gapku karra 6yamaranaa (50°C raua) nuutatunanm.

Xapoparnap ¢apxu 50°C nam karra Gynaranma KyBypiap Ba KOOMKHMHT Xap XUl
y3alMIIMHUA UYKOTHIL YUYyH JIMH3aJdud KoMmmeHcaTopiau (5-pacM, a) XapakaT-uaH KyBYp
TVpiu (5-pacMm, 6), U-cumMon KyBypiau (5-pacm, B) Ba OolIKa TypAaru KOOUK-KyBYpJIH
VCCUKJIVK aJIMAIIMHUII YCKYHAIAPH UIILIATUIIA]IH.

JIuH3anu KoMIieHcaTopiiu OYIraH yCKyHanap KyBypJiap Ba YCKyHa JI€BOPH YpTacuaaru

6ocum 6-10° ITa raua 6Gynranga KyJUIaHAIAIM.
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S-pacm. KoOUMK Ba KyBYpJIapHMHI TyPJIH4a Yy3allHIINHU KOMIIEHCAMA KHJIAIUTaH
KOOMK-KYBYPJIapHy HCCHKJIUK AJIMAIITHYWIap: a) JIMH3aJIu KOMIIEHCATOPIIH; O)
XapakaTdaH Kaunokydanu; U-CUMOH KyBYpJu;
1-xo0uK; 2-KyBypnap; 3-TMH3a11 KOMIIEHCATOP; 4-XapakaTyaH KaJloKya.

XapakaTdyaH KaJIOKYalyd HMCCHKJIMK alMalrdawiap xapopatriap Qapku KaTta
Oynranma unutatunaaan. by yckyHama mactaaru KyByp TYpHW XapakatdaH O0Ynu0, OyHma
KyBypJap TYIJIaMy YCKYHAaHUHT KOOUFHIA XapopaT TabCUpPHJIA y3airanaa xaMm oemano
xapakaT Kwiaad. KyByplapHUHT  y3alMIIMHU  WYKOTYBYM  KOMIICHCALUSIIN
YCKYHAJIApPHUHT TY3WJIUIIN MypaKKaOaup.

U—-cuMOH KOOMK-KYBYpJIM MCCHKJIMK ajMallllM4japia HCCUKIUK TabCUPHUAA
KyBYPJIApHUHT y3alHMIINAAard KOMIEHCALMSAHU KyBYpJapHUHT y3u Oaxapanu. LLlyHuHr
YUyH YJapHUHT TY3WIMIIHA coaja Oynau0, KyBypiap TyIulamMu OuTTa Ky3raliMmac Typra
ypHaTtunaau. by yckyHanmapaa KyBYpJAapHUHI HWYKM FO3aCMHU TO3ajall KUHMWUH Ba
KyBYpJIApHU Typra >KOMIAIITUPUII 3ca Ky/1a MypaKKaOup.

Kym KyByp/iM MCCHKJHMK aJIMAalIrd4/ap. byHnan ycKyHalnapHU «KyBYp HYHJIa
KyBYp» TypHUJIaryl UCCUKJIMK anMaluruuiaap aed xam roputuiaau. «KyByp nunaa KyByp»
TypuJaru ycKyHa OMp Heuya dJEMEHTIapJaH Ty3wiraH. Xap Oup >3JeMEeHT KaTTa
JUaMETPJIM TalllKU KyBYp Ba KOHLIEHTPHUK XOJ/Ia JKOMJalraH WYKu KyBypAaH MOOpar.
WNuky KyBypAaH MCUTWIAETTaH MYXHUT XapakarT Kuica, KyBypJjapapo OYIUIMKIAH 3ca
COBUTWJIAETTAaH areHT XapakaT Kuwiaau. Ky KyBypiu MCCHKIMK alMallrudjiap WAFrMa
€KU HOMUFMa X0JHJ1a, OMp Ba KYI OKUMJIM KMJIMO Tal€paaHUIIN MyMKHUH.

6-pacMma OUp OKMMIIM MCCHUKJIMK ajaMalrud kypcatwirad. by yckyHa Oup Heua
AJIEMEHTIIapAaH Ty3uirad 0yiuo0, Xxap Oup sJeMeHT Tamky (ki KoOUK cudaTuaa) KyByp
2 Ba wyku (€KUM MCCHUKJIHMK alMailyB4M) KyByp | maH ubopar Oynmagu. DiemeHTIap
BEPTHKAJ KaTopra TU3WIraH 0yIn0, NCCUKINK alMAIIMHUII CEKIUACUHU TAIlIKHUII 3T Iu.
Nuku KyBypiap TUpcakiap 3 opKajiu, TallKy KyBypiap 3ca ¢uaHenapaard mryuepiaap
4 €épnamua OUPUKTUPUTIAIN.

WNyky KyBypJIapHUHT Ba KyBYpJiapapo OYIITMKHUHI KYHAAQJIAHT KECUMIIApH KUYHUK
oynranauru cababmu kuuuk capdiapaa XxaM UCCHUKJIMK TallyBYd areHTJIapHU KaTTa
Te3MUK OunaH yTkazum MyMKUH. IlyHUHT ydyH Oy MCCHKJIMK ajJMaliruyaa KOpU
KYpCAaTTUUIM MCCUKIMK YTKa3HIl KO3()PHUIMEHTUTa SpULINII MyMKHH Ba YCKyHaHUHT
Macca OMpJurura TYFpu KeJaJuraH MCCUKIMK MHUKIOPH KOOMK-KYyBYpJIM yCKyHajapra
HucOartaH oKopu 0ynaau. byHaan tamkapu, HCCUKIMK TalllyBUYM areHTIAPHUHT TE3JIUTH
KaTTa OyJIraHu y4yyH, KyBYpJIAPHUHT 03acua Xap Xui UPIOCTUKIAP XOCHI OYIMaiu.
By typmaru yckyHanap OKOpu Oocumaa Ba HUCCUKIMK TallyBUM areHTJIAPHUHT
capdaHuIll MUKJIOPU KaM OViraHaa xaM MIUIaiaud. YJIapHUHT ad3aJUIUrd: UCCUKIUK
TallyBYM areHTIap KaTTa Te3JIMKKa 5ra OVIraHjIurd Y4YyH HWCCUKIUK YTKa3uml
KO OUIMEHTUHUHT KUHUMaTH XaM KarTa, YCKyHaHH TaWépiaml OCOH, THAPABIUK

KapIIWIUTU KaM.
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Hccuknuk aaMalvHum KypcaTtruuiapy Oup Xun OYiraH mapouTia «KyByp HUHIa
KyByp» TypJaru ycKyHajap KOOMK-KyBYpJiM yCKyHajapra HUcCOaTaH yiyamiiapu KaTTta
OYynaay Ba TaMEpJIaHUIM YIYH KV MeTallI capdiiaHay.
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6-pacm. Ky KyBypJiM HCCHKJIMK aJMamru4: 1-uuku KyBypiap; 2-Talku
KyBypJap; 3-tupcakiap; 4-6upnamrupysuu natpyokanap; I Ba Il — uccukimk tanryBun
areHTJiap.

3MeeBMKIM HCCHKIMK ajJMamru4iap. byHnanl yckyHamapma 2575 MM Jn
KyBypJlapAaH Tal€pliaHraH CIHUPAJICUMOH 3MEEBHKJIAp CYIOKIMK OWJIaH TYJIIUPUITaH
uauIa YpHaTuiaaau. botupunrad 3MeeBUK KyBypJlapuaaH ra3 €k OyF XxapakaTIaHau.
3MEEeBUKIIM HUCCUKJMK aJIMallTMYWIapHUHT JUAMETPU WAMIIHUHT Yiadyamiiapura Kypa
3002000 MM ra TeHr Oymumm MyMKUH. CyHOKJIUK OWIaH TYJIIUPWITaH HIAUIITHAHT
X@KMU KarTa OYiraHu Ba HMAWLI HYWJArd CYIOKIMKHUHT TE3JUTMHU XKyJa KUYHUK
OYAraHiaura y4yH 3MEEBUKHHMHI TalllKM JEBOPUM TOMOHMJAru OyF OuJaH CYIOKJIUK
opacujard HCCUKJIHUK Oepuil Kod(QPUIMEHTH XaM KWYUMK KuiimaTtra sra Oyiaau.
VY CKyHaHMHT XQ)KMHUHH KaMaUTUPHI Ba CYIOKIUKHUHT TE3TUTMHHU OUIUPUIL YUYH YHUHT
WYWTa CTaKaHTa yXIamn uaum rymmpuianu (7-pacwm).
3MeeBUK KyBypJiiapuaa xapakariaaHaétrad OyrHuHT 6ocumiu 0,2+0,5 MIla raua 6ynarana
3MEEBHK y3YHJIUTHHUHT KyBYp Auamerpura Hucoatu 200245 Oynumu MyMKUH. Arap
Oy HUCOATHUHT MUKJIOPU KaTTa 0yica, Oyf KOHIEHCATH 3MEEBUK KYBYPJIAPUHHUHT TaCTKU
KUCMUJA MUFUINO, MCCHUKIMK aJIMAallMHUII TE3JUIM KaMasad Ba THAPABIMK
KapIIWJIUKIap OPTHO KeTaIu.

Ad3zamuru: Ty3unuum coana, Taiépiam OCOH, MCCUKIIMK alMAalllMHUII F03aCUHU
AIMAIITAPUII KyJak, WAMIIIArH CYIOKJIMKHUHT Xa)XMU KaTTa OynaraHiuru cabadniu
PEXUMHUHT y3rapuiiapura ynda ce3rup smac. Kamuniuknapu: yayamMu Ba TdIpaBivK
KapIIMJIUTU KaTTa, WAWLIaTH CYIOKJIUKHUHT TE3JUTW KaM OYJIraHiuru y4yH
3MEEBUKHUHT TAlIKAPUCHIATH UCCUKIUK Oepuil KodOPUITMEHTH KUYHK, KYBYPJIIAPHUHT
WYKH F03aCUHU TO3aJIall KUMHUH.
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7-pacM. 3MeeBMKJIM HCCUKJIMK aJMamrny: 1-3meeBuk; 2-koOuK; 3,4-natpyoxanap; I,
|l-uccuKMK TanryBuM areHtiap.

I[InacTuHAAM HMCCHKIMK ajJMamruyiap. byHnall  yckyHamap Iomka MeTasul
JUCTAapiaH TaW€piaHraH OWp Heya KaTrop Hapajuied Kar-Kar OypMma KWJIMHTaH
IUTacCTUHANApAaH Ty3uiaran 0ynaau (8-pacm). [lnactunanap ypracunaru KkaHamiap UKKU
rypyxra OynuHaau: OMpUHYM TYPYyX KaHaJUIApUJaH UCCUKJMK TAlIyBYM areHT Xapakar
KWJICA, UKKWHYU TYpyX KaHaJUIapUAaH 3Ca MCCUKIMK KalyJl KWIyBYM areHT XapakaT
kwiaau. Ilmactunamap A Ba b Oom miMTanapu Ba TOPTHUIN BUHTU (CcxeMaja
Kypcatuiamarad) épJamMuia CUKWIAAN, JIaCTUHAJIAp OpaJUFUra pe3suHaau KUCTUpMaap
YKOWJIAIITUPWITaH. b IIIMTaHUHT IOKOPUTH Yal ITYLEpU OPKAJIX KUPTraH UCCUK CYFOKITUK
() 4-5 Ba 2-3 muractuHamap opajMFUAark OYIUIMKIAPHU dTajyiaiiin Ba A TUIMTagard
NAacTKU YHT INTylep OpKainu Tamkapura yukapwiaad. CoByk cyrokimmk dca (I11) A
IUIMTalard MacTKU IITyLep OpKaldu yckyHara kupu0, 1-2 Ba 3-4 mnnactuHamap
OpanuFuaard OYIIIMKIApHU 3rajulaiiiu, cyHrpa b mimTamaru OKOpUrd VHT IITYLED
OpKaJIM TalIKApUTa YUKaIH.
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8-pacm. Ili1acTHHAIN HCCCUKIIMK AJIMAIITUY: a) KypUIMAaHUHT cxemacu: A,b — 6o
mmTanap; 1-5-kar-kat 0ypMa KuiuHras miactusanap; I, I1 -uccuxiuk tamryBun
areHT/1ap;0) MIaCTUHAHUHT TY3UJIUIIIN;
1,4-pesunasm kuctupmanap; 2,3-1-cyroknuk yuyH Ttemmknap; 5,6-ll-cyroknuk yuyH

TELIUKJIIap.
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Canoat Mukécuaa uniad YnKapuwiaéTrad TUIACTHHAINA YCKYHATAPHUHT UCCUKJIUK
aJMAIIMHHUNI F03aCH IUIACTUHAIAPHUHT acOCHi Yidamiapura kypa 2 nan 600 m? raua
eTaau; OyHIal ycKkyHanapHu OOCUMHHMHT KuiimaTtu 1,6 MIla rada Ba uim MyXuTHUHT
xapopat — 30 man + 180°C raua ysrapranma wmmmatuiaad. [lnacTuHamM ycKyHamap
CYIOKIMK Ba Oyf (ra3) ¥ypracuga HCCUKJIMK aJIMAllMHUIIHM TalIKWI JTHUIIA
COBUTTHYJIAP, UCUTTUWIAP Ba KOHAEHCaTopiap cudaruaa hongaranmiaim.
[InacTMHaNM MCCUKIMK aiMAaIlMHUII YCKyHaJdapH KaduHIATH | MM Oynaran metayn
auctiaH Taiépnanaau. [InactuHanu KaT-Kat OypaMallapHUHT KYHAJaHT KECUMHU oaTAa
Oamanuru 4-7 MM Ba acocu 14-30 MM OYrad TeHT TOMOHJIM Y4OypuaK KYpHUHHMIIITA 3ra.
bypamanap ropusoHTan, «apyacUMOH», TOpU30HTan Oypyak OuiaH Ba Oollka
KYypUHULLIApAa Tau€piaHaau.

[InacTUHAIApHUHT MaTepUalii — pyXJIaHTaH €KU KOppo3usira 0ap Aol myiart, TUTaH,
ATFOMUHUN, MEIBXUOP. Y CKYHAHUHT TasHYWIAPH Ba CUKYBYH TUTATAJIAPH KATUHIUTH §-12
MM OYyJraH yriaepoJaiau mnyjaatnaH TaiépnaHaaun. ByHmall HMCCHKIWK aaMalldHMUIL
YCKYHaJIapH KyJa uxdam 0ynu0, UKKaJla UICCUKJIMK TalllyBUMJIAPHU KaTTa TE3IUK OUiiaH
YTKa3UIll IMKOHUSITUTA Ba FOKOPU MCCUKJIMK YTKa3uII K03 duiinenTura ra. [ uapaniuk
KapUIWwIMra 3ca kKaM. bupok, OyHmail yckyHamap karra Oocumiapra Oappoimn Oepa
OJIMal¥, UCCUKJIUK aIMallrud TabMHUP KWJIMHTAaHJAH CYHI IUIACTUHAJIAp OpacHAaru
TETUIUIN 3UYJIMKHY STHA XOCHJT KUJIUIIT KUMHH.

CnupajicCMHMOH HMCCHMKJIMK  ajgMamuruwwiap. byHnmail  yckyHamap  Tyfpu
TYPTOYpUAKIIMK KecUuMra sra OViraH UKKUTa KaHajuiapaad udopat (9-pacm). Kanamnap
IONKAa METall [JJaCTUHANApJaH Ty3wiuO, ylap HWCCHUKIMK aJMAalllMHUIIL 03acu
Basudacuuu Oaxapanu. CnupajulapHUHT WIKA TOMOHHJIATH y4JIapu aXXpaTyBUYH TYCHUK
opkanu OupukTupwirad. Kanammap cucreMacu KONKOK €piaMuia OEpKUTUIITaH.
Canoarna ucutum rozacu 10-100M? 6yiran COMpalCMMOH MCCHKIUK aIMaIlrudiap
MnU1ad uYMKapuiaaau; OyHaai ycKyHanap uin MyxuTtHEHT Xxapopatu 20-200°C 6ynranma
BakyyM OmiaH xaM, 1 MIla raya 6ocum OunaH xaM unuiamy MyMKdH. CriupaacuMOH
UCCUKJIMK aJMallruuiapJaH CYIOKIMK-CYIOKJIUK, Ta3-CyIOKJIUK YypTacuaa HCCHKIMK
aIMAlIMHUINN ~ TalKWJI OJTHUIIA XaM Oyfiap Ba OyF-ra3id  apaljiaiiMaliapHu
KOHJISHCAIMsIaIT MaKcaauaa Gponaamanuin MyMKIH.

Ad3ammknapu: Ty3WauIl UxX4am, Tau€piam oA, WKKajda UCCUKJIUK TallyBud
areHTHU KaTTa TE3JIMK OWJIaH YTKa3WIl MyMKHHJIUTU yYYyH KaTTa UCCUKIWK YTKA3UII
kodhdummenTura sra, THAPABIUK KAPUIWIMTKA Ky  WYUIM  KOOWK-KyBYpJIU
yCKYHaJlapHUKHUTa Kaparanjaa kam. Kamunnukiapu: Taii€pialil Ba TabMHUPJIAIl MypaKkao,
1 MIla gan opTuk 60cHM OMIIaH MIILIAII MyMKHH dMac.
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PILIIITIAIN:

PR

9-pacm. CimpajicHMOH HCCUKJIMK aaMamruny: 1,2-cnupaacuMoH JucTiap; 3-Tycuk; 4-
KOINKOKJIap; S-uiaHelr; 6-KucTupMma; 7-criupauiap opajiuFuia Mabiym Macodanu yiuiad
TYypyBYM METAJUT TapyacH; 8-CYIOKJIUKIAPHUHT KAPHII Ba YHKUII MTYIEPIIAPH.

Funopau wuccuknuk anamamruyiaap. bynpaii yckyHamapaa (peaxTopriapia)
UCUTHUII KM COBUTHUII OOIIKA >KapaéHiap Ominan (MacainaH, KUMEBUIN) OUprajvkaa oauo
oopwianu. 8.12-pacMaa Ky 1eBopiid €K FUIO0(IIN YCKYHAHUHT CXEMacH KypcaTHIIraH.
BbyHja MCCUKIMK ajaMalIMHUIN (03acd Ba3u(pacCHHU PEaKTOPHUHI JEBOpU Oakapaju.
Funod 2 xobuk 1 ra ¢uanewnap 4 €pnamuaa OMPUKTUPWITaH. YCKyHa JEBOPUHUHT
TalIK{ F03aCy Ba FUJIO( Opajufuaard OYNUIMKIA UCCUKJIUK TAllyBYM areHT (Macajial,
CyB OyFfH) HMPKYJISIHS KAJTaaAd. YCKYHAaHUHT MUKAA 3Ca UCCHUKIMKHHU KaOyn KHITyBYH
areHT (CyrokaMk) 6op. By Typaaru yckyHanmapHMHT ro3acH derapananrad (10 m? raga)
o6ynmuo6, runoduaru oprtukua 6ocum 1 Mlla gan opTmaciuru Kepak.

3

-2

2
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N

10-pacm. Funodau uccukank aamamruny(a) Ba FWioQHU ycKyHara OUpHK-
Tapuur  ycyanapu(o-goaanen €épaamuaa; B-maiiBaHagamn  iiyuam  Omman):  1-
UIUNUIAPHUHT  KOOMKIapu; 2-UcUTUyBYM Fuiodiap; 3-xankaiap; 4-daanensap.

Oxumiap: [-coByk cyroxnmuk; [I-uccuk cyrokmuk; [1I-0y¥; IV-konnencar; V-xaBo.
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JleBop/iaH CYIOKJIMK MYXWUTUTA UCCUKIUK OCPUIITHM KAJAJUIAITUPHII YIyH WAUITHUHT
MYura MEXaHHK apajaliTUPIUy )KOWIAIITHPUIAIU. ANpUM NanTiaapaa KypuiMa Hau1aru
CYIOKJIMK OyF €KUM CUKUJITaH ra3 OujaH XaM apaialliTUPUIUIIA MyMKHH.

2.3. ApajaliTUPYBYH MCCUKJIUK ajJMallru4jiap.

byHpial HCCHKIMK aMaIlIuil YCKyHaJIapy FOKOPHU caMapalii TEXHOJIOTHK YCKYHAJIAp
KaTopura kupagu. VICCUKJIMK TallyBUM areHTIApHUHT TYFPUIAH-TYFPU KOHTAKTH
acocuia HMCCUKJWK alMalllMHUIN 103 Oepaau, OyH/Ia YCKyHa JACBOPUHUHI TEPMHUK
Kapumnuru Oynmaiinu. Iy cababnan apanamTupyBYd yCKyHalapia HCCHKJIHUK
AIMAIIMHUII Kapa€HJapu JKaJlal cypbamiap Owinan Oopaau. YmlOy HMCCUKIUK
anMalru4iapiaH UCCUKIMK TallyBYM areHTJIAPHU y3ap0 apaJlalliTUPUIL MYMKHH EKU
TEXHOJIOTUK MIapT-IIapOUT OYirYa HCCUKIMK TallyBYM MYXUTIAPHHU apajalliTHPHUIIT
3apyp OynraH xonatiaapaa GpoigaiaHuIaan.

KynuHya apanamtupyBYd HCCUKIUK alMallrdwiap CyB OyFMHU KOHJIEHCAIlUs
KWINII, CYB Ba rasjiapHu (oAaTJa XaBOHW) MCUTHUILI Ba COBUTHUII YYYH MIILIATUIIA[IH.
bynpaait yckyHanap Ty3wIMIINATra Kypa Oup Heua Typra oOyiauHaau: 6apOoTa)xIin, TOKYaJu,
HacaJKalu, nau 0¥ (CyIOKJIUKHU cOUM0O Oepaauran).

Byr €ku ra3zHHMHT CyIOK Xo0JaTra YTHII kapaéHu KoHjeHcaus neiuinaau. HedgTs Ba
ra3HM KalTa MIUIAIl CAHOATH/1a KOHJEHCAIMS Kapa€HU KeHT Tapkairad. Konnencanus
apaéHu o0 OOpuiIaguraH ycKyHallap KoHJeHcartopiaap Aciiunaaun. COBUTYBUM areHT
Ba3u(acuHU KYMHWHYA CYB, alpUM XOJUlapJia XaBo Ba OOIIKA COBYK TAIlllyBYM areHTIap
Ooaxapamu. KonaeHcaropiap o3aiu  Ba  apajamTupyBun  Oynmamu.  HO3zamum
KOHJIEHCaTopJap/la KOHJAeHcalusgaHaéTraH OyF Ba COBUTYBYM CYB Y3ap0O HCCHUKIIUK
YTKa3yBUU JEBOP OPKAIH aKpaTHiran 0yiaaau. ApajalTupyByu KOHJIEHCATOpIIapaa oca
OyF CyB OWJIaH TYFPHUIAH-TYFPHU apaslalliuIIg HAaTHXKAcKH la KOHJEHCAIIMATA yUpaian.

byf Ba CyBHMHT y3ap0 xapakaTura Kypa apajaliTupyBud KOHAEHCATOpJIap Kapama-
Kapliy Ba TYFpu WyHanmunum Oynaau. 11-pacmaa TYFpu MyHamuIUIM apajalmiTHPYBUU
KoHJeHcaTop Kypcatwirad. Konpencarop koOurum 1 ra Komkok 2 garu natpyOka 3
OpKaJu KOHJICHCAIUsJIaHUII JI03uM OViran Oyr kuputwiaau. COBUTYBUYM CYB cOILIO 4
opkanu coun® Oepwianu. Mcutwiran cyB KOHJEHCAT Ba XaBO OwmiaH Oupraivkia
naTpyOKa 5 opKajii HaM-XaBO HacoCH 6 €paaMua TalKapura YuKapuiIaIm.

11-pacMaa kapama-Kapiii WYHUIMIDIM OapOMETPUK KOHAEHCATOp KYpCaTWiTaH.
Kobukna 5-7 ta Tokuamap Oynu0O, ynmapna OyF Ba CyB y3apo OEBOCHTa KOHTAaKTra
Vupadimu. Toxwamapga cyBHuUHT Oamanmmurd 40 MM ra sSKuH OYnu0, ToKYayiap
YeKKacuaaru Tycukiap €paamuaa yuuiad typuiagu. TOKYaIapHUHT 103aCH SXJIUT EKU
FaJIBUPCUMOH OYynanu. KynuHua SXauT TOKYalap UiuiaTwiaan. byr macTku TOKYaHUHT
Tarura OepuiiaJiv Ba FOKopura kapad xapakart Kujiaau. by Tokdanap opacujia cyB Ouiian
apajalMIm  HaTWXKacuaa KoHAeHcanusra yupaau. Tokdamap Vypracuma wmacoda
nacTAaH roKopura kapab kamain® Oopaau, YyHKH OyFHUHT MHKIOPH XaM IOKOpHUTa
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KyTapuiran capu kamasian. KonneHncatopra OyF Ba COBUTYBUYM CyB OmiaH OupmyHYa
XaBO XaM KHPHUIIN MyMKHUH.
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11-pacm. Ty¥pu iiyHAIMIIN apajJalITUPYBYM KOHAEHcaTOp: 1-KoHAeHcaTOp
KOOUFH; 2-KOMKOK; 3-OyFHUHT KUPUIIH YUyH naTpyOka; 4-cound 6epyBuu cormio; 5-
CyB, KOHJICHCAT Ba XaBOHU YMKAPUII YUyH MarpyOka; 6-Hacoc.

XaBO KOHJICHCATOPHHHT IOKOPUTM KUCMHUJAH TOMYM VIUIard4 OpKalu Ccypuod
onuHaau. ToMuM ymuiarmyjga XaBOJaH CyB TOMYMJIAPU QXXpATWIIAIU; aXpairaH CyB
TOMUMJIapu OapoMEeTpUK KyBypra Tymaaw. bapoMeTpuk KyBypaa KOHICHCATOpPIAru
BaKyyMHUHT KHMMaTHTa TYFpU KeNaJuraH CyB YCTYHHU yIUIa0 Typujaau. bapomeTpuk
KYBYp TalllKapuJard XaBOHUHT YCKyHara KMpMAacJIUTUTa TYCKUHIUK KHJINO, THAPABIIUK
3aTBOp Baszudacuuu 6axxapaau. Kongencar Ba cyB 6apoMeTpuK UAMINTA TYIIaaH, CYHTpa
TalTKapura 4ukapud 1000opusaim.
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12-pacm. Kapama-kapmmu iyHaJIunim 6apoMeTpuK KOHIeHcaTop: 1-KoHaeHcaTop;
2-TOMYH yluiarud; 3-rokuanap; 4-6apoMeTpuk KyByp; S-0apoMeTpUK U,

Ha3zopar caBosiapu

1. Hedtr Ba ra3Hm KailTa HILIAIIl TEXHOJOTHACHIA KaHJAM MakKcaJJlapHU aMalira
OIIMPUIIT YIYH UCCUKJIMK aJIMAIIMHHII YCKyHATAPH WITUTATHIIA TN ?

2. Vm npuHO@NWra Ba MIUTATHII MaKCAIUTa Kypa UCCUKIIMK aIMAIIMHAII YCKYHAIapH
Heya Typra OynuHaau?

3. KoOuK-KyBypsiM UCCUKIWK ajaMaIiruuiapia KyBypiaap KyByp TYpjiapura Heda Xui
ycyJutap épaamMuaa OUpUKTAPUITaH Oymaan?

4. KoOMK-KyBYpJI HWCCHUKJIMK alMallruyjiapaa HuMa cababJaH HMCUTYBUM areHT
YCKYHAaHUHT FOKOPHUTH KUCMHJIaH, UCUTHIAETTaH MYXUT 3Ca YHUHT MACTKH KUCMHJIaH
KyBypJap uaura oepunaau’?

5.  K¥ym KyBypiu Ba HaMJIaHyBYM MUCCUKJWK aJIMAITHWIAPHUHT YXIIIall TOMOHJIAPH,
ad3a/UITMKIApU Ba KaMUWJIMKIIApU HUMaJIapJiaH ubopat?

6. 3MEECBMKIM HCCHUKIWMK aJMallTUWIap KaHIald Ty3WIuINra Jra Ba YyJApHUHT
ad3aITUKIApU Ba KaMYMJIMKIIApU KaTOPUTa HUMAJTApPHUA KUPUTHUIIT MyMKHH?
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7. IlnacTUHAIM UCCUKJIMK aIMalllTM4jIap KaHaail Matepuaijap acocuja Tai€piananm

Ba YyJIapHUM HII MYXUTUHHUHT XapopaTh KaHAaill derapaiapia y3rapraijaa HiiaTca

oynaau?

8. Funodunu uccUKIMK anMalri4iapHyd KaHJIai Makcaajiap/aa UIUIaTUIl MyMKHH Ba

HUMa cabab/1aH yIapHUHT MYUra MEXaHUK apalalliTUPruyjiap Komamtupuiaam?

9. Hwuwma cababman 6ab3u OMp UCCUKIMK aMaITHaIap KAppaau KWib TaiépaaHaan

Ba YJIAPHUHT Y3UTa X0C TOMOHJIApH, ad3aJUTMKIApH HUMaJIapAad uoopart?

10. ApanamTupyBud UCCHKIMK aTMaIITHWIap Ka4oH KyJUTaHUIAIH.
doiigagaHnJaran agaduériaap

1. Hycyn6exos H.P., Hypmyxamenos X.C., 3okupos C. I'. Kuméuii TexHOIOTHS
acocui xapacH Ba Kypunmanapu. — T.: [llapk. 2003.-644 6.

2. Cammmos 3. Hedt Ba ra3Hu KaiiTa niiari kapaéuiapy Ba yckyHaigapa. T.:
“Anokaun’, 2010. 508 ©.

3. K.K.)XKymaes Ba 6omianap. HedT Ba razuu Kaiita unuiail KOpXoHajgapu )KUX03 Ba
kypuamanapi. T.: V36exucron. 2009 ii.- 260 6.

4. Cxo6no A.M., Monokanos MY .K., Bnagumupos A.H., Il{enkyHoB B.A.
[Ipoueccsl u annaparsl HedTerazonepepadoTku U Heprexumuu. — M.: Henpa,
2000. - 677 c.

3-maB3y. PekTndukxanuon Ba abcopoMOH KOJOHHAJTAPHUHT ACOCUH
pycymJiapy Ba YJapHHU Xuco01aml.
Pexa:
1. Pexrudukanmon Ba abcopOLMOH KOJOHHAIAPHUHT aCOCUIl pycyMJiapH Ba yJapHH
xucoOman.
2. Kononnanm yckyHanmapau cuHdaIl.
3. Tapenkanu KOJOHHamap.

Tasinu cy3 Ba ubopasap: yckyHanmapHu cuHGIAM, peKTU(OUKAITMOH KOJIOHHAIAP,
abCcopOILMOH KOJIOHHAJIAP, TapeaKaiu KOJOHHAJIAp, IUIEHKAIW KOJIOHHAJAP, CYIOKJINKHU
coun® OepyBYM KOJOHHAjIap, MaBXyM KaWHaIl KaTjiamJid KOJIOHHAJIAp, KOHTAaKT
MocliaMaiapy, FaJIBUPCUMOH, KANMOKYaJIM, IUJIACTHHAIN, S-CHMOH DJIEMEHTIH, Te3
XapakaT KMJIaJUuraH OKMMIIMA Tapeskanap, KyHuiIuil Mociaamaiapu, 6apOoTax, mydakiu,
KYNUKIM, WHTHYKa OKUMIIM Ba DMYJBrallioH PEXUMIIAP, HACAAKAIAPHUHT TYypJapH,
HACaJKaJapHUHT TacHUGUN KaTTATMKIApH, KOJIOHHAIW YCKyHAJIapHHU XHCOOJal,
YCKYHAHUHT VdamjiapH, FOTWITaH KOMIIOHEHTHUHT MHKIOpH, a0copOeHTHUHT capdu,
Oyr (azacuHUHT capdu, TapenKaau yCKyHAJTApHUHT THAPABIUK KAPUIWINTH, HACAIKAIN
YCKYHQJIAPHUHT THAPABIUK KAPIIAIUTH.
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3.1.PexTH(UKAIIUOH Ba a0COPOLMOH KOJTOHHAJAPHHUHT aCOCUIA
pycymJiiapu Ba yJapHH XUCO0JIALIL.

Pextudukamnms Ba abcopOrust xapaénnapuaa Oyr (ra3) Ba CYIOKJIUK OKUMJIAPUHUHT
KOHTAaKTUHH amalira OIIMPUIN YYyH TypiaW Ty3WlIHINra 3ra OYyiraH ycCKyHajap
UIUTATAIAAN, YJIAPHUHT WYUa KOJIOHHA PYCYMHUIArd BEPTHUKAI YCKyHAlIap SHT KYTI
Tapkairad. Ymly pycymaard ycKyHajgap HINYHd OOCHM, TEXHOJIOTMK Ba3udacu Ba
KOHTaKT MOCJaMaJIapHHUHT pycyMura Kapab cuH(aHaam.

WNiman G0CHMHMHT MUKJIOpHTa Kypa KOJOHHAIM YCKyHanmap atMmocdepa Oocumua,
BaKyyM OCTHJIa Ba O0CHM TabCHPHUIA UIILUTAWIUTaH yCKyHaIapra OYiInHaIm.
TexHomoruk Bazudacura OMHOAH KOJIOHHAM YCKYHAIap KyHuaaru Typapra Oy InHaIu:
He(dTh Ba Ma3yTHH atMocdepa OGocumuaa Ba atMocdepa 60CUMHU — BaKyyM TabCUpHUIA
aXpaTHIlTra MyJDKaJUIaHTaH KypHJIMaJapHUHT KOJIOHHAJapy; OCH3WHIAPHU MKKUJIaAMUYU
Xalgam KypuiIMaJapUHUHT KOJOHHAJIAPH; KATAIWTUK KPEKUHT KypUIMaJapWHHHT
KOJIOHHAJIApH; Ta3lapHU aXpaTUIl KypWIMAJApUHUHT KOJIOHHAJIAPH, MOWIapHU
nenapaduHU3ANKA KWIAIIAA SPUTYBUYMIAPHA PereHepalusIaiinral KypuiIMaJapHUHAT
KOJIOHHAJIapH Ba OOIIKaap.
WNuky KOHTaKT MOCIaMaJapyuHUHT PyCyMHUTa Kypa KOJOHHAIIU YCKyHallap TYpTTa Typra
OYIMHAAN: TapesKalu, HacaJaKalu, IJICHKAIU Ba CYIOKJIMKHU COYMO OepyBYM YCKYyHamap.
KonTakT MocnaManapyuHu TaHIaml Kyduaard oMuuiapra OoFiuK Oynaan: axpanaauran
apaialiMaJIaApHUHT XOoccalapu; YCKYHaJaru uurdu 0ocuM; OyF (Ta3) Ba CYHOKJIMKHUHT
capdiapu Ba X0Kazo.
HedTp Ba ra3am KaiiTa uiuiam caHoaTHIa aCOCaH TapelKali Ba HACAIKaIN KOJIOHHAIAP
UIUIATUTIAIH.

3.2. Tapeakaiau KOJIOHHAJAP.

Tapenkanu KOJIOHHAHWHT WYKM KUCMUTA YHUHT OajaHJJIMru OYiinad Oup Xui
opanuka Oup Heua rOpU30HTAI TYCUKJIIAP, SHHU Tapekaiap ypHatuinaau. Tapenkanap
OpKajgu ra3 Ba CYIOKJIUK Oup-Oupu OunaH V3apo TYKHAIMO, yJIapHUHT XapakaTu
Oowmkapuiaau. ['a3mapHUHr CYIOKJIMKIAH YTUIOM Ba HaTWkaga TOMYM Xamja
KYTUKJIAPHUHT XOCHII Oyuiny 6apOoTax NerHuaau.

CaHoaTna KOHCTPYKTHB TY3WJIUIIM Typiuda OYATaH Tapenkajap WIUIaTUIagu.
CylOKJIMKHUHT OUp TapenkaJaH WKKUHYM TapesiKkara KyWrIdimra kapad Tapeikaiu
KOJIOHHAJIap KyWHUIIUII MOCJIaMacu 00p Ba KyHWJIMIL MocliaMacH WyK Oynaau.

Ky#iunum mocinamacu 60p Tapenkaiy KoJIOHHAIAp/a CYFOKINK OUp TapeinKagaH MKKUHIN
Tapenkara KyWuiayBuUM KyBYyp €KM Maxcyc MocjaMma OpKaiau yraau. byHIa KyBypHUHT
NAaCTKU KMCMM MACTKHU TapeJiKaJard CTakaHTra TYIIUPWITaH OYiau0, TMIpaBIUK 3aTBOP
Basupacuuu Oakapaau, sbHU OUp TapesKaJaH MKKUHYM Tapeikara GpakaT CYyHOKJIUKHU
yTKa3nmb Tra3HM YTKasMmaiiau. l-pacMaa Kydwidmn MociiaMacu Oop Tapenkaiu
abcopOepHHUHT cXeMacu KypcaTuiraH.
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1-pacm. Kyiinauim Mociamacu 0yJIrad Tapejikajiu KOJOHHA:
1-FanBUPCUMOH Tapenka; 2-KyHUIuIl KyBYpH.
byHla CYIOKJIMK KOJIOHHAHUHT IOKOPUTH KHCmmaan Tapelikara Oepwind, Oy

CYIOKJIMK TapeiKaJaH Tapejkajapra Maxcyc Mocjiama OpKajdu YTHO, KOJOHHAHWHT
NAaCTKM KUCMHUJAH YMKWO Keragu. ['a3 3ca KOJNOHHAHMHI TACTKH KUCMUJATH
TapesKaJapHUHT TEMIMKYaIapuaaH nyakyanap Xxojauaa TaKCUMIIaHUO, Tapelikajlapaaru
CYIOKJIMK KaTJIaMHJla KYTTUK XOCKJI KHJIMO IOKOpHUTa Xapakar Kujagau. Tapenkaaa XoCui
OynraH ra3 Kynukjiapyu MOJiJIa Ba UCCUKJIUK aIMAITUHUII KapaEHUHUHT aCOCUA KUCMUHU
TallKWI KWiaaud. To3alaHraH ra3 3ca KOJOHHAHWHT IOKOPUTH KUCMHUAAH YUKAIH.
Kyiinnum KyBypiiapu IIyHAAW KOMIAIUTUPWIAIMKK, OyHIAa KYIIHHU Tapeikaaaru
CYIOKJIMK KapaMa-Kapliy WyHIMIIAA XapakaT KHUiIaau.

Kyitmnmum mocnamacu 60p KoJOHHAmIapAa 3JaKCUMOH, KajlloKdaih, S — CUMOH
ANEMEHTIIM, KJalaH/Id, KancyJjaiu, TUIACTHHAIIM, T€3 XapakKaT KWJaJAUuraH OKUMIIM Ba
OolIKa Typaard Tapelkaiap YpHatuiaau. byHmaill Tapenkamapaa CYIOKIHUK OKUMH
XapakaTUHU TalIKWI STUIIAA KyHUJaru ycyjulap WIUIATWIATU: OUp OKUMITH, WKKHU
OKUMJIU, Y4 OKHUMJIH, TYPT OKHUMJIM, XaJIKACMUMOH Xapakar, TyTalll Tapejkajiapiaa Oup
TOMOHIa MyHaraH Xapakar, HoroHaiap OYyilnad xapakar, YpOKCUMOH KYWHIIUII TYCHUFU
opkanmu xapakat (2-pacm). Typnu Xxungarm KyWWJIuml — MocjiaMacu — OyiraH
TapesKaJapHUHT caMapajid WUUIAIIKA TUIPOJMHAMUK XapakaT pEeXKUMHUTa OOFIHK.
["azmapHUHr TE3NMWIM Ba CYIOKJIMKHUHT Tapelikajapia TaKCUMIIAHMIIWra Kapad
Tapesnkanu abcopOeprap yd Xui: mydaxiu, KYIUKIA, UHTUYKa OKUMIIA THAPOJIMHAMUK
pexumaa unmaian. by pexummap 6apOoTax KaTJaMUHUHT TapkuOura kapab Owp-
Ooupumad (apk Kuauiu OuijlaH Oupra, KOHTAaKT FO3aCHHUHT KATTaJUTH, THAPABIHMK
KApUIWINK MUKIOPU Ba OanmaH/IMTUHU aHUKIaau (3-pacm). Ym0y pacMmaa KyWHIIAIIT
MocJIaMacu OOp TapelNKaHWHT TUAPABIMK KAPIIWIUTU OWJIaH KOJIOHHAJAru ra3 OKHUMHU
TE3JIMTUHUHT ¥3ap0 OOFJIaHUIIN KYpCATHIITaH.
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2-pacMm. Kyitninm mocaamacu 0yJaraH TapejkajJapHUHT YCTHAA CYIOKJIUK
OKHUMMHMHI cCXeMaJIapH: a-0up OKUMIIH; O-UKKHA OKUMIIU; B-Y4 OKUMIIU; T-TYPT
OKUMJIH; A-XaJlKa OYiinad xapakar; e-TyTalll Tapeskaiapja Oup TOMOHra HyHairan
Xapakar; ’,3-IIOFOHACUMOH XapaKar; U-ypOKCUMOH KYWWJIUII TYCUFU OPKAJIA XapaKar.

D, B
ﬁ Lgahep

Ly WLgWI
3-pacm. Tapenkaiau abcopOepIapHUHT THAPOAUHAMUK PeKUMJIIAPH:
AB-KypyK TapenkaHuHT uiuiam pexumu; A1Bi-nydakmu pexxum; B1Ci-xynukmm
pexum; C1Di-uHrnuka OKMMIIM(MHKEKIIMOH ) PEKUM.

["azuunr capdu oprranga amoxuaa nydaxyanap 6up-oupu Ounan Oupiammo, oup
YU3UKJIM OKUM XOocwi Kuiaau. KelinHuanuk, ra3 Te3NUTHHUHT OPTHUILN OWUJIaH, OKUMIa
0apOoTaX KaTJIaMMHMHT KApPIIMJIWTH HATWXKAcUAa OKUMHHUHT OHp UYM3HKJIWIUTU
Oy3unub, karra mydakdanmap xocun Oynmaau. By BakrTna Tapenkana CyrOKIMK — ras
JUCIIEpC cucTeMacu €KW KYIUKIIap ro3ara kenaau. by cucrema 6exkapop 0ynu0, ra3HUHT
OCpUITUIIIM TYXTATWIIMILK OWIaH KYIuKiIap Xocui Oyiamaiiau. by kynukim pexumia ra3
OuJIaH CYIOKJIMKHHMHT KOHTAKTH a3 my(aKkyalapuHUHT €KU T'a3 OKUMJIAPUHUHT F03aCU/a,
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IIYHUHTJIEK, CYIOKIHK TOMYIJIAPDUHUHT cUpTUAa 103 Oepaau. Kymukmm pexumuaa
UIUIAlIMral Tapenkanu abcopOepiiapAa ra3 OWilaH CYIOKJIUKHUHT KOHTAaKT [03acH
MUKJIOPH KaTTa Oyiaau.

["a3 Te3nuru siHa Xam KynalTupuica, ra3 OKUMIAPUHUHT YII4aMu KaTTajlaiuo, yaap
0apOoTax KaTiaaMHIaH YUKUO KeTau, JIEKUH cucteMa Oapkapop 6yiu0, OyHa xKya Ky
MUKJIOpa TOMYUIap Xocui Oynaau. Ymly XojaaT MHIHYKa OKUMITH PEKUMHU TaIlIKHII
sTanu. by rumpoamHamuk pexumaa ¢azaJapHUHT KOHTAKT r03acu OupaaH Kamaitub
KETaJIu.

Tapenkagaru Oup peXUM HKKHHYUCUTA acTa-CeKMH YyTaau. AMMoO OapOoTax
JKapaCHUHUHT Tapeikaiap/ard TUJIPOJMHAMUK PEKUMIAPUHUHT YerapacuHU yMyMUH
xucoOnam ycymiapu unad yukuiaMmarad. LIyHUHT ydyH Tapenkaiu ycKyHallapHU
JourXxanamnaa KOJOHHAHMHT TACTKH Ba IOKOPUTH KUCMHJAArd Tapenikaiapra TYFpu
KeJIaJIuTaH ra3 Te3JUTu aHUKJIaHaIW, CYHTpa Ta3HUHT WII T€3JIUTH TaHJIaHAH.

4-pacMJa 3JIaKCUMOH TapesiKaid KOJOHHAHWHT MIUIAII CXeMacH KypcaTuiral. by
TypAaru ycKkyHajiap/ia BepTUKaJ MIUIMHAPCUMOH KOOUK OYIHO, YHUHT HUUTa TOPU3OHTA
Tapenkanap ypHaTwiaau. TapenkatapHUHT OyTyH 032 KHCMU 2-8 MM JIM TeIlIMKYajap/iaH
noopat 6ynaau. CylOKIUKHUHT OUp TapeiKagaH MKKUHYMCHUTA YTUIIM Ba TapeiaKaaaru
CYIOKJIMK KAaTJIaMUHUHT OalaH/JINTH KyWHW KHUCMH CTaKaHra YpHATWITaH KyWHIIHII
KyBYpJIapu OpKaJii poCTJIaHaIu. ['a3 Tapesika TeluKIapuaad YyTHO, CyIOKIUK KaTiaMuaa
nydakyanap xoiauaa TakcumiaaHaau. ['a3 te3nuru xyna xkam Oyica, OyHIa IOKOpUTH
TapejakaJard CYyIOKIUK TEIIUKIap OpKaJId KyWu Tapeikara OKuO TymuO KeTaaw,
HaTIKaJa ra3 OWiaH CYIOKIMKHUHT MOJa aJIMalldHUII camMapaJopJIurd >KyJa XaM
kamaiin6 keranu. IlyHuHT yuyyH OepmiaértraH ra3 TE3JIMTMHUHT KUWMAaTH Ba YHUHT
O0ocMMHU TapeNKaJaru CyHOKIWK KaTJIaMUHUHT OOCUMUIAH FOKOpH OViuO, TapenkamaH
CYIOKJIMKHUHT OKHO TYIIUIINTA YN KydMacauru kepak. OgaTna raJBUPCUMOH Tapeika
103aCUaru CyIOKJIUK KaTJaMUHUHT Oanauauru 25-30 MM Oynaau.
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4-pacM. DJIAKCMMOH TapejKalu KOJOHHA: a-KOJOHHAHWHT TY3WIHIIN; O-
TapeJIKaHUHT UIIJIAII NPUHIUIY; 1-KOOUK; 2-Tapenka; 3-Kymimill KyBypH, 4-CTaKaH.

DNakCUMOH TapeIKaHWHT TY3WJIWIIM COJJIa, MOHTaX KIJIMII, TabMHUpJAll Ba
Ky3aTu0O TYpHUII OCOH, THAPABIWK KAPIIWINTU KyJa KaM. OJaKCUMOH Tapekajap
Ta3HUHI TE3JIMI'M KaTrTa MHTEpBayJa y3rapranjaa xam Oapkapop wuumaiau. byHnan
Talkapu, Oy Tapejkajiap ra3 Ba CYIOKJIMKHHUHI O€pWJIraH MabllyM KUHMatTiapuja 3HT
caMapaJiy Miiam KOOMIUsTUra 3ra.

DNaKCUMOH TapeKaJapHUHT TeIUKIapu U(DIIOCIaHaIu Ba YYKHHAWIAP TAbCUPUIA
Te3 OepKkmiInb Komaau. Arap ra3HUHT TE3TUTH €KUM 00CUMH OMpJIaH KaMainb Kerca EKu
TYXTaTuO KyHusica, Tapeikajgap/ard CYIOKJIMKHUHT XaMMacu Kyiu Tapeikaiapra oKuo
TyIIaJIM Ba )Kapa€HHU TaBOM STTUPHI YUYH KOJOHHA KaWTagaH TYIAUPUIIAIN.

DNaKCUMOH TapejKajld KOJIOHHajapra HucOaTaH KalMoK4Yald TapeKaiu
KOJIOHHajap ras apajammanapu udsoc Oynranma xam Y30K Myjaaaraa OapKapop
unuiaiiau. a3 Tapenkanapra narpyOkanap opKajid KupuO, OMp Heda ajoxXujia OKUM
X0JIMJa KAJIMOKYaIapHUHT TeUru 0yinad Takcumianamu (S-pacm). KannokuanapHusr
TEIIMKJIAPU TULUIK OY1aau Ba ynap yuOypuakiuk TYFpu Oypuak MIakiuaa Tanéprianaim.
Keitma aca ra3 KyWluin MocjiamMacd OpKaldM OWp TapeikagaH WKKWHYM Tapeskara
KyHuinaéTran CyroKIWK KaTimamuaan ytaau. Cyrok KaTiiamjapaard XapakaT JaBoOMUuja
0ab3u Maiija OKMMYaJapHUHI OWp KUCMHU OYIMHMO KeTajau, Ta3 3ca CYIOKJIHMKAA
nyQakyangap xoiauga TakcumiaHaau. Kanmokuyanu Tapenkanapiard ra3 Kynukjiapu Ba
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nyakyamapHUHT XOCHJ OYJIMIIM caMapaJopiiurd Ta3 XapaKaTHHUHT TE3JIMTHra Ba
KaJIIOKYaJApHUHT CYIOKJIMKKA TYIIMPWITraH OajaH M MHUHT YiyaMura OOFJIuK.

J 3 CyloKAUNK

4 4

S5-pacm. Kannokyaiau TapejJKaHUH MILJIam npuHomunm: 1-rapenka; 2-ra3 narpyokacu;

3-Kasnokuanap; 4-KyHuiuil KyBypJiapu.

Kanmokuanu Tapenkangap ra3 Ba CYIOKJIMKHUHT capdu Karra OyiaraHaa xam
Oapkapop unuiaigu. Kamuwiuknapu: Ty3widinou MypakkaO, THIpaBiIUK KapIIWIUTH
KaTTa, To3aJalll KUWWH, HApXU KUMMAT, OepuyiaéTrad ra3 MUKJIOpU KaM OyiraHja €MOH
1Z000RIE:170107 8

[TnactTunanu Tapenkanapaa daszanap OMp TOMOHIJIaMa MYHAIUIIIA XapakaT KHJIaau
(6-pacm). Xap Oup moroHa TYFpH WYHAIMIIAA WILIAraHH YYyH ra3 Ba CYFOKITMKHHHT
capbunu OuppaH omwupuil MyMKuH. [lmacThHamu Tapenkaad KOJIOHHAAA CYHOKJIHK
IOKOpUTH TapeikajaH THUAPABIMK 3aTBOpra TYIIHO, KyHHUII TYCHKJIapu OpKAJId OFMa
HIaKJIJa JKOWJIAIITaH KATOp IUIACTMHAJAPAAH TAIIKWJI TONraH TapesKara TYIIau.
Tapenkara Tymral CyrOKJIMK OFMa IUTACTHHAIAPJAH TAlIKWJI TONTAaH IUIACTHHAIAPHUHT
OMPUHYM TEIIWTUra KUPHUIIM 3aXOTH TEIIMKAAaH KaTTa Te3JMKAa Kena€TraH ra3 OujiaH
TYKHaIaau (IIyHKTHP YU3HUK).
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6-pacm. IlaacTuHaam Tapeska: 1-TUaIpaBIuK 3aTBOP; 2-TYCHK; 3-Tapenka; 4-TIacTHHA,
S-TYKHII YYHTary.

[InactuHanapHUHr ofuin Oypdarw Kuuwk Oynranm (10-15°) yuym kupaérranm ras
Tapesika TEKUCITUTUura HucOaTtaH Oup 03 mapamien Oymamu. Hatmkama cyrokimmk
CHKWJIQJW Ba Ta3 OKUMHUJA CYIOKIWK Maijaa ToMuujapra €Wunub, Tapenka Oyinua
KeWHMHra TemuKIapra OTWIaJAM Ba CYIOKIWK OWIAaH Ta3HUHT TYKHAIIWIIU sTHA
TakpopiaHaau. byHaa CylOKIUK KaTTa Te3JIMK/Ia Tapeiaka 0yitnad xapakaT KUiauo, Kyuull
TYCUKJIApHUAaH YTUO, TYKUII YYHTAarura TyIa/iu.

[InactuHanu Tapenkanapaa OomIKa KOHCTPYKUMSUIM Tapenkaigapra HucOaTaH
CYIOKJIMK JUCIIEPC, s’IbHU TapKadyBuM (azama 0ynu0, ra3 aca axjauT xoiaa Oymaau. ['a3
OWiaH CYIOKJIMK TOMYHM Ba KYNMHKJIap CUPTHAA TYKHAIIaau. Tapenkaaaru ra3-CyroKJIUK
(mucmiepc) dazanmapaard THAPOJAUHAMHUK PEKUM TOMYHM Ba KYNMUK XoJduja Oyimaau.
[InacTvHAIM TapelKaJIApHUHT TUAPABIWK KAPUIWIUIU KaM, YHU Tal€piall ydyH Kam
MeTall capuiaHaau, JOMKaJaHTaH CYIOKJIUKIAp/a Xam SXIIW HUIUIAd MyMKUH. By
Tapejakajap/a KOJIOHHA OanaHiyuru Oyiyiad ra3 OwIaH CYIOKJIMKHUHT apajaliuiif
HATIKACHIa MOJIJIa aJIMAITMHUIIIMHUHT XapaKaTIaHTUPYBUM Ky4H KYTI OYJIau.
[InacTuHanu TapenKaJapHUHI KaMYMWJIMKIAPU: Tapelikara UCCUKJIMK OepHuIll Ba XOCHJI
OYNTaH WCCUKJIMKHU OJTMO KETUI KUWWH, CYIOKIMKHUHT cappu KaM Oynranu cabaduu,
YHUHT Ul CaMapaJiopJiIiry Kam.

Ky#innum mocnamacu OynMaraH Tapeikajiapia ra3 Ba CYHOKIUK OWTTa TEHIMKIaH
yramu (7-pacm). Tapenkama ra3 OujlaH CYIOKJIMKHUHT OWp BakTAa y3apo TabCUpHUIA
O0apOoTaxxk HATHXKACHUIA CYIOKJIMKHUHT OMp KUCMM MAcTAard Tapeikara y3-y3uya OKuO
tymaaud. [IlyHuHTr yuyyH Oy Xoijard KOJOHHAajap arjapuiiMa TapeskKaiu KOJIOHHAap
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nennnany. bymap mnanxapanu, TYJIKUHCHMOH OJJIAKIM, THUPKUIUIAPUHHMHI YETJIApU
STWJITAaH NaH)Xapaju, KaT-KaT OypMa JeHTa OWJIaH TabMUHJIAHTaH KyBYpPJIH-TIaHXapau
oynanu.

7-pacM. AFIapujMa pyCyMUAaru TapejKajJapHUHT cXxeMajlapu: a-TaHxapaid
Tapesika; O-TYJIKHHCUMOH 3JIaKJIA TapeJika; B-TUPKUIIUTAPUHUHT YeTIapH dTUITaH
nmaHXapalii Tapelika; r-Kkar-kaT Oypma JieHTa OWIaH TabMUHJIAHTaH KyBYpJIu-
naHXapaliy Tapesika; 1-KoJoHHa KOOWFH; 2-TassHY XaJIKacH; 3-Tapesika CEKIUSICH.
8-pacmaa cyrokiukHUHT capbu L=const Oynranga armapuiama TapeIKaHWHT
TUAPABIIMK KAPIIMJIATH OMIIaH KOJIOHHAJAAT! a3 OKUMH TE3JTUTHHHUHT y3apo OOFIaHUIITN
KypcaTwirad. ['a3HWHT TE3MUTH KaMm OyiraHia Tapenkajgapla CYIOKIUK YIIIaHUuO
KOJIMaiiii, 4yHKU OyHJa ¢azanap opacujard UIIKaJTaHWUII Kydd Kuuuk Oymaau (AB
YU3MK). ['a3HUHT TE3JIMTY OPTUIIM OMIIaH Tapesika CUPTUIA CYIOKINK HuFuiia Oonutan iy,
ra3 9ca CyIOKJIMKHU KynupTtupu6d opacunan ytuod keraau (BC unsuk). ['a3 Te3nmuruHunr
Oy opanuruja Tapeiaka HopMan unuiaiau. by BakTma ra3 OunaH CyIOKIMK HaBOaTMa-
HaBOAT OWTTA TEIMKIAH YTaau. Arap TasHUHT TE3JIMTU sSHajJa OIIMpUiIca, ra3 OuiaH
CYIOKJIMK OpacHiard WIIKAJaHWI OPTHUIIM HATWKACHIA CYIOKJIUKHUHT Tapeikajaa
Hurmmmy OupaaH Kymasad, THAPABIMK KApIIWIMK XaM OupaaH omwmO, HaTWkKajga
cyroKIHK Tapenkaaa THKmO kKoiaau (CJl unsuk). Cyrokiuk capdu Kam, TapeaKaHUHT
OYII1 KECMMH Ba TCIIMKJIAPHUHT AuaMeTpu karta Oynranga C HyKTaga KECKUH Y3TapHIil
Oynmaiian (MyHKTHP YM3UK). AFAapuiiMa Tapeskaiap/a Ta3HUHT HOpMaJsl peKUMIard Ba
TUKWIAO KOJUIII XOJIATUJIATH TE3JUTH TapeiiKa TENTUTMHUHT SYKBUBAJICHT IMaMETpUra Ba
OY1I1 KECHMHUHT 03aCHTa, T'a3 Ba CYIOKJIMKHUHT cap(ura, 3SUdIurura Ba KOBYIIOKJIUTUTA
OOFIIHUK.
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8-pacM. AF1apwiMa TapeJKAHUHT THAPABJIMK KAPIINJIUTH OMJIaH KOJTOHHAIATH a3
OKHMMM Te3JIUTHHUHT y3apo oornanumu (L=const).

Arjapuima Tapenkaiapjaard 0apya Temukiaap €K TUPKUIUIAP 032 KECUMHHHT
WAFUHAUCHA KOJIOHHA 1032 KecuMuHHUHT 10-30 % wnHmM sramnaiau. by pycymparu
Tapenkaigap CYIOKIMK Ba Oyf cap(uapuHUHT Y3rapuuuiapura yTa TabCHpYaH
xucoOnaHaau. YOy OMUJUIAPHUHT U XOJaTUAA Y3rapuill yerapacu Maxcyc KyHHJIHII
MocJIamMacH OyJiraH Tapeikajnapra HucOaTaH aHya KMYWK. byFHHUHT capdu xam Oynran
X0JIaT[a, YHUHT OOCHMH TapelIKaHUHT YCTHJA CYIOKJIWK KATJIaMUHU XOCHJI KHJIMIITa
etapnu  Oynmailau. ByFHuUHT capdu aHua karTta OyiaraHga 23ca, CYHOKJIUKHUHT
TapeJKaHUHT TEIIUKIapU OPKaJIM XapaKaTy yU4yH KapIIWIUK Kydasiiv, OKMOAT HaTHXKa1a
TapeaKajiap opaliuFua OYIUIUK KYTIUK OWIIaH TYJIaau, CYIOKIMKHUHT OUTTa TapeiKaaaH
WKKUHYM TapeJikara Kapald xapakatu KUWMHIAIaad. ByFHUHT OKUMH YUyH THIPaBIUK
KApUIWIKMK Kynasau. byHmai mapoutia KOJOHHAHUHT HOpMaJT UIIUTAIu Oy3uiaiu.

Ha3zopar caBosiapu

1. Hedts Ba ra3Hu Kaiita umuiam KopxXoHajapuaa Kaiicu pycyMaard peKTU(UKAIHOH
KOJIOHHaNIapAaH Qoiiananuiaan?
2. HedTp Ba razHm KaiTa uIUIal KOpXOHAJIApUIA KalicH pycymaaru Ba aOCOpOIMOH
KOJIOHHaNIapAaH Qoiinananuiaan?
3. Ky#mnum mocnamacu OYyiraH Tapelkaiap Heya XWJI THAPOAMHAMUK pexuMIa
AnIaugn’?
4. bapOoTax neraH Cy3HUHT MabHOCH HUMaAaH ubopat?
5. DjakCHMMOH Ba IUIACTUHAIM TapejKkajlap ypracuia KaHJall yMyMHWA Ba XyCyCHH
ToMOHIIap 60p?
6. HacankamapHMHT acoCuil Ba SHT IOKOPH caMapaJIOpiHKKa 3ra OyaraH Typiaapu.
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7. Hacagkanu xoJIOHHAHWHT Wnutam npuHnunu. Huma cababman OyHmait yckyHaiap
caHOAaT/Aa dHT KYTI MIUIATUIAIU?

8. Hacankanu 3MysbraifioH KOJOHHAHUHT TY3WIMIIH. YOy YCKyHAaHUHT MKOOUN Ba
cayiOuii TOMOHJIAPUHU KaHJ1al N30XJall MyMKUH?

9. KonoHHanu yckyHaJapHU XUCOOIAITHUHT YMYMUN TapTUOH.

10. Tapenkanu Ba HacaJKall YCKyHAJIApHHU XUCOOMaIIAa KaH1ail yMyMUil Ba XyCycui
TOMOHJIapH 00p.
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4-maB3y: HeprknMéEéBuii :kapaéHIapHUHT HA3apuii acocjapu.
Pexa:

1. HedrkuméBnii sxapa€HiiapHuHT Ha3zapuil acocnapu. Kumésnii peakropiap.
2. Kumésuii peaxropmap.

3. HeprxkuméBmii rxapaHiiapau cuHdarl.

4. KuméBnii peakuusiiap KHHETUKACH

Tassnu cy3 Ba uOopanap: HePTKUMEBUI >Kapa€Hiap, KUMEBHMM peakuusiap,
TYHMHMAarad yrjieBoJopojyiap, dTUJIEH, MPOMNWIeH, OyTuiieHnap, OyTaaueH, apoMaTHK
yrAeBOJOpOASap, OEH30J, TOJYOJd, OTHIOEH30J, KCHWIOIAp, HW30MPONHIOEH301,
KaTaIUTUK  pUGOPMHUHT, KaTAIMTUK  KPEKUHI, H30MepJaml, THUIpOTO3aJIall,
TUAPOKPEKHHT, KOKCIIAl, MUPOJIN3, AIKWILIAI, BOJOPOACU3IAHTUPHIL, TTOJMMEPIIaHMIL,
TOMOTEH peaklusiap, TreTeporeH peakuusiap, ogauil KUMEBUN kapaHiap, Mypakkad
KUMEBUM skapa¢Hiiap, MOHOMOJIEKYJIAIN peakuusuiap, OMMOJIEKyIalu peakuusiap, yu
MOJIEKYJAIM peakuusiap, Karaau3aTopjap, KaTaJuTUK peakiusaap, HOKATaIUuTHK
peakuusuiap, UCCUKIUK 3((PEeKTH, SJHIOTEPMUK peakiusiap, 3K30TePMUK peakuusiap,
KMMEBUN KUHETUKA, KUMEBUM pEAKIMUs TE3JIMIM, PEAKTOpP XaXMH, KOHTAKT FO3acCH,
Y3rapTUpHII JAapakacH, Peakis Te3NIUTHHUHT y3rapMac COHH, PEaKUUsSHUHT TapTHOH,

MaxCyJIOTHUHT YNKHWIIH, X&)I(MI/Iﬁ TC3JIHUK, MaccaBui TC3JIHUK, (I)aOJ'IJ'IaHITI/IpI/IHI 9HCPIUsACH,
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KauTapyBuM KMMEBHMM peakuusi, KUMEBHM peakTopiap, apajaliTUPUIL PEaKTOpJapH,

(V)

VpUH aIMallIMHUII pEeaKTOpIapH.

4.1. HepTkuméBuii skapaénaapuu cuHdJiani.

Hedrthu kaiita unuiam Ba HedTh KUMECH caHOATHAA OMpP KATOp MyXUM HE(PTh
MaxCyJIOTJIapUHU OJIUII Ba YJIApHUHT CU(PATUHU SXIIWIANI YYyH TYpiaud KUMEBUUN
kapaéunapaan Qoinananmwianau. KumEsuii xapaCHinapHu KyJam opKaid HedTHH
YyKyppoK KaiiTa HIUIalira SpUIIMIagd Ba JacTiabku He(THUHT TapKuOuparura
HucOartan 1,5-2 Gapobap KYnpokK TUHUK HeDTh MaXCYJOTIAPUHH OJUII HUMKOHHUSTH
nano oynamau.

KuméBuii sxapaéunap €paamuaa HePTKUMEBHIN HMILIA0 YMKAPUIUIAD YUYH TYypiud XOM
aménap, )KymJajJaH, TYWHHMaraH yriieBoAopoiap (3THICH, MPOIWICH, OyTHIICHIAp,
OyTajMeH) Ba apoOMaTHK yrieBojopoanap (OeH30:, Toiyoxd, 3THIOEH30J, KCUIIoJuIap,
U30MPONUIOEH30J1) OJIMHAAH. YIIOY XOM amiénap acocua IIacTUK Maccajap, CHHTETHK
Kay4yKJiap, CHHTETUK ToJIajap, FOBYYH BOCUTaIap Ba OOIIKAa MyXUM MaxXCyJI0Tiap UIuiad
YUKapUIIA/IH.

bup xatop kuMEBUI kapaéHnapJaH QoiiiaJaHul OpKall TUHUK HEPTh MaxCyJaoTIapu
Ba MOWJIApHUHT CUGATUHHU sXIIWiIaml (OJITHHTYTYPTCHU3JIaHTHPHIN, aHTHICTOHAIIMOH
Xoccajlapy Ba OapKapoOpJMKHU OLIMPHIN, KOKCJIAHWIIHU KaMaWTUpHUI, pPAaHTWHU
SXIIUIAIT Ba XOKa30) MyMKHH.

HedTHu katita unuram Ba HepTh KUMECH UITA0 YMKApUIIIApUAA KYJIaHUIAIUTaH dHT
acocuii KUMEBUHM >kapa€Hiap KaTopura KaTaIUTHK pU(DOPMUHT, KaTaJTUTUK KPEKHHT,
U30MepJiail, THAPOTO3aJialll, TUIPOKPEKUHT, KOKCJIAll, MUPOJU3,  aJKWJUIAII,
BOJOPOJICU3IAHTHPULI, OJTUMEPIIAHUIL KaOU xKapa€Hiiap KUPUTUIIAIH.

Karamutuk pudopmunr. Xapaén OeH3uH (pakuusiiapugaH HOKOPU OKTaHIA
OCH3WHJIAPHHU OJIMII, apOMATHK yriieBoAopoaiap (OCH30J, TOJIyoN, ATHIOCH30,
KCWJIOJIIAp) HU @KPAaTUII Ba TEXHHK BOJOPOJIHU UILIA0 YMKAPUII YUYH UIILIATHAIAIH.
XKapaéu tapxkuouma 70-80 % (xaxxm OYyiiMua) BOJOPOJHHM YIIIaraH ra3 OwIaH
LUAPKYJISAIMS KWINII OPKAIK amaira ommpuiaanu. Xapopar 450-530°C sa 6ocum 1,5-4,0
MlIla arpoduna y3rapagu. Ymly xkapa¢H Typyiu Kartaauzatopiiap (acocaH, MIaTUHAIU
KaTaJu3aTop) UINTUPOKHUAA Oonubd Oopwianu. PudopMmuHr matuaa TapkuOuga Karra
MUKJIOP/a BOJOPOJHM YIIaraH ra3 XxaMm oiauHaau. by raznan He@Th MaxcyiaoTIapyUHU
OJITUHTYTYPTCU3JIAHTUPUL, SIbHU TUApOTO3ajalia Ghoigananunaim.

Karaiautuk kpekunr. Yoy sxapaén opkamu (xapopar 420-530°C; 6ocum 0,1-0,3
MIla; anroMOCHIMKAT, IEOTUT YIILIOBYM Ba OOIIKA KaTaIU3aTOpJap UIITUPOKH OWIaH)
TypJU AUCTHILISATIAP Ba KOJJIUK XOM aIiéaaH I0KOpY OKTaHIM OCH3WHIAp Ba TapKUOUIa
IOKOpY KOHIICHTPAIUSUIA TPOMAH-TIPONUIIEH Xamaa OyTaH-OyTwiieH (pakiusiiapuHu
yIIIJIarad ra3 OJuHaIu.
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H3omepaam. Hopman yrneBogoponap (neHtan, OytaH, O€H3UH (PpaKUMsICH) HU
u3oMepiam Wynu OwiaH alKwiianml y4yH HUIUIaTHIaguraH u300yTaH €KM CHUHTETHUK
KaydyK Ba OCH3MHHHMHI IOKOPH OKTAHJM KOMIIOHEHTJAPUHU OJIMII YYYyH XOM aIié
XUCOOJaHTaH u3oneHTal oauHanu. XKapaén xapopat 120-150°C Ba 6ocum 1 MIla raua
OyJraH mapouta oaud Oopuiaau.

I'uaporo3anam. Hedts dpakuumsulapuad  OJTHHTYTYPTCHU3JIAHTHPHUII — XaMa
UKKIJIaM4Yl HEPTh MaxXCyJIOTJIapH TapKuOuaa Oyiaran TYHHMHMAaraH yrieBOJOpOATIaApHU
BOJIOpOJ] OuWjaH TYHUMHTUPHUIN YYyH HIUIATANIAaUd. YOy xapaéHaaH Mol Ba
napauHIapHU TYJIa To3ajall yuyH XaM Qoiinananunanu. YXapaén xapopar 300-420°C
Ba 6ocuM 3-4 MIla 6ynranga amanra OmMpUIIaIu.

I'uapoxpexunr. KOkopu xapopaTna KalHalauraH IUCTAUIT (pakiusuiapyuiaH
KyImuMYa MUKIOpAArd THHUK HETh MaxCyJI0TIapy OJMIN YIyH unuiataiaaau. XKapaéu
xapopat 370-420°C Ba 6ocum 14-20 MIla uerapacuza y3rapraiaa amaara OIMPUIIA L.
Tapkubuaa Ky MEUKIOpAA OATHHTYTYPTHH YIIUTaraH Ma3yTIapHHU THAPOKPEKUHT KU
opkanu OyF KO30HU EHWIFMCHUAATH OJNTUHTYTYPT MUKJIOPUHU CE3WJIApNIM Japakaja
KaMmaiTupuill MyMKuH. byHaail mapoutaa atpod MyxXuTHU udociaHTHpuilra cabadbuu
Oynaaurad OJITUHTYTYPT UKKU OKCUJIMHUHT MUKJIOPU KaMasiu.

Kokcaam. YmoOy xapaén €paamuna HedTh KOIAUKIApU Ba IOKOPU Xapopatria
KaHOBYM WKKWJIAMYU TUCTHJUIATIAPAAH TapKUOWIa KaM MHUKIOpJa KyJHU yIIUIaraH
HeTh KOKCH OJWHAAW. XOCWJI OYynraH KOKCIM JUCTILIATIAP THHHK HEePTh
MaxXCyJIOTJIapy OJIUII yUyH KaiiTa unutamra xano stunaan. Kokcnam skapaéau 6ocum
0,1-0,3 MIla Ba xapopat 480-540°C arpoduna y3rapran naiiTaa amanra OIMpPUIIAIH.

MMupoau3s. Hedts muctmmnarinapu (OeH3MH, KEPOCUH) €KU Ta3 (3TaH, MpOIaH) HU
MUPOJIU3 KWIHII HePTh KUMECH yUyH MYyXUM aiié OyJaraH TYWHHMAaraH yrieBoa0poaap
(aTUINeH, mponwieH, OyTaaueH) HU MILIA0 YUKApHUIIIa acoCHi xapaéH XUCOOJIaHaIH.
[Tuponu3 maiTuaa apoMaTuK yrieBoopoaiap (0€H3071, TOIY0I) Ba MUPOKOHACHCAT XaM
onuHamu. Yoy xapaén 6ocum 0,01 MIla nan mact 6ynranga Ba xapoapt 650-900°C
aTpoduaa y3raprasia amanra OuupuIaIin.

Aaxwniam. TyiiuHMaran yriepojgopoaiap (MpornusieH, OyTHIICHIap, aMUJIeHIap)
Epnamusia uzonapaduHIN yriieBoaopoyiap (M300yTaH €Ku WM30TMEHTAaH) HU aJIKHJLIAII
OpKayii OCH3WHJIAPHUHT FOKOPH OKTaHJIM KOMIIOHEHTJapu oOJiMHaau. MacanaH,
n300yTaHHM OyTWIeH OWilaH aJKWUIall HaTW)KAcHJa HW300KTaH XOCWJI OYynaiu.
Anxwnam peaknusacu xapopar 0 gan - 10°C raua ysrapranga (xaranmusarop cudartuaa
H,SO, nmnarunrana) éku xapopar 25-30°C 6ynranna (karanusarop cudatuna HF aunr
CyBJard 3pUTMacH KaTHAITaH/1a) aMaJjira OIIHPUIaIH.
benzonHu TYWMHMaraH yriaeBoJopojJiap (STWICH, MPOMWICH) OWaH aJKuJIIall
xapaéHuaa karanuzarop cudaruaa ochop Eku cynbdar KucIoTacu, aTFOMOCUITHKATIAP
Ba Oomkanap wumatwiaad. KaranuzatopHUHT Typura Kypa, skapaéH xapopar 50 man

450°C raua Ba 6ocum 1 man 3 MIla raga y3rapranga amaira OLIMPHIIA/IH.
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BoaxopoacusianTupuii. TyuuHran YyIJIEBOAOPOIapaH TYMMHMAaraH
YIJIEBOJIOPOJIapHUA  oJivil  (MacajiaH, OyTaHmaH OyTuieH, OyTuieHJaH OyTaJueH,
M30MEHTAaHJaH W30aMHJICH, M30aMUJICHJIAH M3O0MPEH OJUII Ba XO0Ka30) MakKcaauaa
MOJIEKYJIa TapKUOWJAaH BOJOPOJHU XpaTHO YHMKAPHUII BOJAOPOJICHU3IAHTHPHUII
KapaCHUHUHT aCOCHMHHU Talikui 3Taad. KapaéH XpoMaTlOMUHMIIN KaTaau3aTopiap
MIITHPOKKAA, XapopaT 530-600°C 6ynranna, armocgepa 60cuMua EKHM BAKyyM OCTHIA
o6 Oopunanu. BomopoacwsmanTtupuimn #ynu  OwiaH ATUIOCH30JIAaH CTHUPOI,
U30MPONMICHOCH30I1aH 3¢a 0 — METHJICTUPOJ OJTMHATIH.

[Monmumepaanum. Kuuuk Mosekynanu Mojjaanap (MOHOMeEpJap) HHHT
KaTaJnu3aTOPJIAPHUHT UIITUPOKHU OMIIaH ¥3ap0 TabCUPHU HATHKACH]IA FOKOPH MOJICKYJIaTu
Mo1a (TOJIUMEp) HU OJIUII MOJMMEPIJIAHUII KapaCHu 1e0 opuTwiaau. Yy kapaéH
KaTajau3aTopiap UIITUPOKuaa onmud OGopmmanu. [lnactmaccanap, CHHTETHK KaydyKiiap,
Moimap Ba OomKa MaxCyJOTJIapHH OJHUIIAA TOJUMEpJaHHIl  KapaéHUAaH
dolinananunaau. Macanan, karanuzatop (docdop KucioTacu) UIITUPOKHUIA
MPONMUJICHHUHT TIOJIMMEPJIAHUIIIN OpPKaJIM IOBYBUM BOCHTAJap HWINUIA0 YWKApHIIAa
KYJUTAaHWJIMHAJUTaH TPOMIICH TeTpaMepu OJuHaAu. [IponuieHHUHT MOoIuMepIaHuIIN
HaTHWXKacuaa IOKopu cudatiau IiactMacca (MOJUNPOINUIICH) HIUIA0 YHUKapHIIaIu.
N300yTHIIGHHUHT TOJUMEPJIAHUIIN OPKAJM KATTUK MOJUU300yTHICH (MOJIEKYJISIp
maccacu 200000 arpoduma) éku Cyrok moaunuzo0yTmieH (moinekyssip maccacu 10000
atpoduaa) oIuHAIH.

Hedtp Ba razuu kuMEBMU Wyn OWsiaH KalWTa HILIAIl TEXHOJIOTHSCHAA Xap XWJl

peakuusapaan GovganaHuaagd. Y IapHUHT KYITUUIUTH CAHOAT peakTopiapuaa amaira
ommpunaau. Kumésnil peakuusuiap oxaraa yMyMHM ajoMariiapra acocjiaHraH XoJjaa
cuH}IaHaIH.
KumEBuii peakTop KOHCTPYKIMSICH Ba KapaHHU OOIIKAPHUII YCYJUTAPUHU TaHJIAIl YYyH
pEaKIMOH CUCTeMaHUHT (a3aBuUi TapKUOM MyXUM axamusiTra sra. PeareHtinap Ba
MaxCyJOTJIapHUHT (ha3aBuil TapkuOHMra kypa, KUMEBHI peakuusuiap TOMOTEH Ba
reTeporeH OYIuIm MyMKHH. [ OMOTeH peakiusiiapaa peareHTiap Ba MaxcyJaoTiaap Ourra
¢aza (cyroK €Ky ra3cUMOH) Aa 0ynaau. MacanaH, ra3cCMMOH YTIJI€BOAOPOIapHU TUPOJIU3
KWINII TOMOTEH PEAKIUSIHYU TAIIKIIT dTaIH.

['eTeporen peaknusuiapu 103 OepraHja SHI KaMud OwJIaH OWTTa peareHT EKu
MaxCyJIOT peakiusia KaTHamaérraH OOINKa KOMIOHEHTNIapAaH (apk KuiaauraH
dazaBuit xonataa Oynanu. Arap UKKY (ha3aim cucTeMaliap «ra3-CyoKIHK», «ra3-KaTTHK
MOJJa»,  «CYIOKJIUK-KATTUK  MOJNA»,  «CYIOKIHK-CYIOKIWK»  (MKKUTa  ¥3apo
apanamMaiural CyIOKIHKIap), «KaTTHK MOJJa-KaTTUK MOJIIa» Xoiatuaa Oyica, yd
¢dazanm peakuoH cUcTeMaliap 3ca TypJd BapHaHTIapla ydpaluind MyMKuH. KaTTuk
KaTaln3aTOpPJIApHUHT ycTuaard Oyf Qasacuma 103 OepaauraH skapaéHiap reTeporeH
peaknusiapra MEcos 0yia ojaam.
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PeakuusnapHUHT amaira OLIMPHII MEXaHU3MHU OYinda XaM KUMEBHI skapaéHiap
cunpnanagu. YmlOy mnpuHuunra OWHOAH, peakuusuiap oxauil (Oup OoCKUwWIM) Ba
Mypakka0 (Kym OOCKHWIM), KyMJIaJlaH Mapajiiell, KeTMa-KeT Ba KeTMa-KeT-mapesuies
HyHamuaa Oy UM MyMKUH. Arap oAUl peakiusiap 0utra 6ockudaad noopat Oyca,
Mypakkal peakuusuiap 3ca OMp Heya napaien €Kd KeTMa-KeT OOCKHYIap/aH TallKWil
TONTaH Oynaau.

Peaknmsimapna kKatHamaérraH  MOJIEKYJUIAPDHMHT  COHWTAa Kypa, KHMEBUU
JKapa€Hjiap MOHO-, OM- Ba YUMOJIEKYJaJIM peaKiuAra axpaiviid MyMKuH. KuHeTuk
TEHIJIAMAHUHT KYPUHUIIM (peakiusl TE3JIUTMHUHT pearceHTIap KOHIEHTpalusiapuIaH
OOFJIMKJIUTH) KUMEBHH skapaCHIaApHUHT TapTHO OViWuya CHH(IAHUIIN y4yH ajJloMar
xucoOnaHaau. PeakuusiapHuHT TapTUOUW JleraHaa KMHETUK TEHTJIaMaJlarkd peareHtiap
KOHLEHTpalUslapu Japaxa KypCcaTTHWIApUHUHT WHFUHIUCH TYIIyHWIaaH. YOy
asoMatr Oyiim4ya KUMEBUI peakuusyiap OMpUHYM, UKKWUHYU, YYUHYU, KaCpU TapTUOIH
OYIUIIN MyMKHH.

KuMéBnii peakuusimap TE3JIMTMHU Y3rapTUPUIL YYyH Maxcyc Mojjainap —
KaTaau3aTopyiap WIUIATUIWIIM €KW HIUIATWIMACIUTUIa Kypa, OyHIal peakuusuiap
KaTaJIMTUK €KW HOKATaJIUTHK kapa¢Hiap aed aramaau. HedTrs Ba razum KaiTa umnuiani
TEXHOJIOTUACHIA YyUpaWIuraH KUMEBUN KapaCHIAPHUHT KYIMUUIUTH KaTaJIUTHUK
peakuusulapAaH  TallKWi —TomraH. byHpal  skapa€Hiiapia — KaTanau3aTtopiapiaH
dolnananui opkaiyu Oup Heya WKOOUi XoJaTiaap 3ara YnKau: peakiysiap aH4a rnact
xapopatiapaa oJu0d Oopwiaau; peakluUsUIapHU Kepakiau WyHanmuuuiap Oyinda oiauo
OOpHUIIl MYMKHUH; XOM all€apJaH acOCUM MaxCyJOTJIApHU axpaTHO OJMII Japaskacu
IOKOpHY; KYIIMMYa PEAKIUSIAPHUHT OOpHUII TE3JIUTHMHU CYCAaWTUPHIIN WMKOHHSITH
MaBXKy/I.

HoxaranuTtuk >xapaéniap 10KOpU xapopaTiap Tabcupuaa oiub oopunaau. bynmai
JKapa€Hiap KaTopura KyHuJarujiapHd KUPUTHII MYMKHH: CYIOK Ba Ta3CHUMOH
YIIEBOAOPOIN XOM alIEHU MTUPOJIU3 KWK, KOKCIIAIl; TEPMUK KPEKUHT Ba OoIIKanap.
Xap KaHjai KUMEBUM peakus MaiTuaa UCCUKIUK 3 et 103 6epaau. MICCUKIMKHUHAT
IOTUJTMIIN OWJTaH OOpaJnral peakiusiap SHA0TEPMUK, UCCUKIUKHUHT aXKpand YMKUAIITN
OwiaH 103 Oepaaurad peaknusuiap dca dK30TepMHK ne0 aramaan. Mypakkad KuMEBU
x)apaCHiapaa MKKaia Xujl peakiusiap XaMm 103 Oepurnn MyMkuH. byHnai xonmatiapaa
SKYHUM KaTTaJIWK, SbHU YMYMHH UCCUKIHMK 3(PdeKTH xucobnad unkmianu. Kpekusr,
NUPOJIN3,  KaTAIUTHK  PUGOPMHUHT  DHIOTEPMHUK  peakmusuiap  xucoOJaHca,
TUAPOTEHU3AMS, AJKWLIANl, [OJMMEpPJaHUIl  peaklMsulapu 3ca  IK30TEPMUK
»apaéHjapra MUcoJI O¥y1a oau.

4.2. KHMEBUHM PEAKIIUSIJIAP KHHETUKACH

KuméBuii kuHeTMKAa — KUMEBUN peaKUusIap TE3JIMKIApU XAaKUAard TabIUMOT.

PeaknussHUHT KMHETUKACH NeWHITaH a OEpIIIraH peaKIus TE3MUTHHIHT KOHIICHTPAIus,

xapopart, 6ocum Ba 0oIlIKa OMUILIApIaH OOFIUKIUTH TYITyHUIAIH.
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KuMéBHii peakUsTHUHT TE3JUTH Xa)KM OHMPIIMTUAArd KOMIIOHEHT MOJUIAPH COHUHHHT
BaKT OMpIUTH/A Y3rapuily opKaiu udoa KUIHHATH:
1 dN

- vV dr ' (1)
Oy epna V — peaknusiia KaTHamaéTraH KOMIIOHEHTIApHUHT XakMu; N — capduranaérran
KOMIIOHEHT MOJUTAPUHUHT COHH;, T — KOMITOHCHTIIAPHUHT KOHTAKT BaKTH.
Arap V=const 6yica, N=CV, 0y epna C — Gepwiran (capdhiaaHaéTran) KOMIOHCHTHUHT
BaKTHUHT MabJIyM OMp OHHM T ra MOC KeJIT'aH KOHIICHTPAIUSICH.

bynnaii mapountaa:
N
d (j d
\Y c
r=- =-—. 2
dr dr 2)
Peakuust Te3nuruHu peaktop XaxkmMu Vg ra Hucbarad onuHca, (1) TeHriama Kyiuaaru

KYpUHUIITra 3ra 0yiaau:
1 dN 3

- V, dz ®)
Wkku ¢azanm cucremanapia 3ca peakiys Te3JIUIMHY (pa3anapHUHT KOHTAKT to3acu F ra
HUCOATaH OJIUII MyMKUH:

. 1 dN

 Fdr 4)

Peakuyst KuHETHKACH TyIIyHYAacHUra acocjaHraH Xoj1a, Kyiuaaru KWHEeTHUK TeHIJIaMaH!

€311 MyMKUH:

dc a b
-—=KC ,C,, (5)
dr

Oy epna K — peakiust Te3MUrHHUHT Y3rapMac coHH; a Ba b — A Ba B komnoneHTIapu
Oyiinua peakuus TapTHOIapu.
PeakussHUHT yMyMHUIl TapTHOM ajoxuja OJMHIaH KOMIIOHEHTJIAp TapTUOJIAPUHUHT
WUFUHAUCHU 7 Ta TEHT:
Z=a+b+.. (6)

KuMéBnii peakiMsHUHI KUHETHMKACUHU YpraHWIlga Y3rapTUPHIN Japa)xacu JeraH
KaTTAJIMK MyXUM axamusiTra sra. by KaTTaJuk KOMIIOHEHTJIAPHUHT peaKklusra yuparad
MOJUJIAPU COHMHUHI KOMIIOHEHTJap/ard MOJUIAPHUHT NAacTIa0KM COHUIa HUCOATH X
OopKaju OeNruiiaHaiu:

N, - N N

TN Ty 0
0 0
Oy epaa No — mactnaOku okumpaaru Moiuiap conu; N — peakuust MaxcyJaoTiaapuaaru
MOJUIAp COHMU.
V3rapmac xama aMaira OMMpPHIAIUTaH Peakusap yayH:
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e ®)

Oy epna Co — OGepuiran KOMIOHEHTHUHT JacTIa0Kd OKUMAaru KoHieHTpamusicu; C —
OepuiraH KOMIIOHEHTHUHT Peakiys MaxCyJIoTaapuaard KOHIEHTPAIUSICH.
bupuHun  TapTHONM < peakiMs  y4yH, MacallaH, Y3TapTUPHII  Japaxacu X
KOMITOHEHTJIAPHUHT peaKiusiga KaTHAIIMII BaKTH T OWIaH KyWHJlard TeHriama OpKajiu
OOFJIaHTaH:

1K= LnC ,(C, -X). 9)

KuméBnit xapa€H HaTWKACHIa OJMHTaH MAaXCyJIOT MAacCaCHUHHMHI KalWTa MUulalira
kKand OTWITraH JacTa0Ku MaTepuaUIApHUHT Maccacura HUCOATH MaXCYJIOTHHUHT
YUKUILN J1€0 ropuTruiaaan. Arap 103 Oepaétrad KUMEBUH xKapa€H CTEXMOMETPUK TEHIIaMa
ownad udoja KuauHca, OyHaal mapouTaa MaxCyJIOTHUHT YUKUIIUHYI OJIMHTaH MaxCyJIOT
MacCacMHU Ha3apui >KMXATIaH OJIMHUIIM MYMKHUH OVJIraH Maccara HUCOATH OpKalu
aHUKJIaHAIH.

KOMNOHEHTIapHUHT peakuusra ydpaml BakKTH Y3rapTHpPHUILI Jlapa)kacu Ba
MaxCyJOTHUHT YMKHUIIIN OMJIaH OOFIHK OYIIUO, peakKTOPHUHT 3apyp OYiraH yiadamiapuHu
aHuKamra épaam oepaau. Onaraa peakusHUHT JTaBOMUIINTH TaKpHOa KU Taxpuoa—
CaHoaT YyCKyHajapuja TonwiIaau. Arap peakiusra KUpPUIIAETTaH MO JalapHUHT
yHymaopaura V' Mabiiym Oyica, KUMEBUU peakuus y4yyH 3apyp Oynran xaxm Vg
KyHuaaru HucOat opKaiu aHUKJIaHaIn:

v Vr
R (10)
Oy ep/a € — peakIMOH 30HaJIaryl YPKUH XaXM YITYIIIH.

KuméBnit peaknysyIapHUHT TE3JIMTMHA XUCOOJIaIIa Xa)KMUN TE3JIMK Ba MacCaBUi
TE3JIMK TylIyHUYajnapu Xam unuiatwiaad. CyrokK XonaTAarn XOM ameé y4yH XaXKMUn
TE3JIMK PEaKI[MOH 30HAHWHT XXM OUpJIUTUra BakT OMpIuruaa 1000pHiIraH COByK XoM
amIEHUHT XaXXMU OpPKaJIM aHMUKJIaHWIaau. ['a3cMMOH XOM aléHMHT XaXKMU HOpMai
mapouTiiap Oyinda Xxuco0-KUToO0 KUJIMHAIU. XKMHUN TE3MKHUHT TECKapu KUMaTu
pPEaKIUIHUHT MaBXyM BaKTH J1€0 OpUTHIaau. MaccaBuil Te3JIMKHUHT KHHMATH 3Ca XOM
am€ Oyinda MaccaBWil WIT YHYMJOPJIUTHHH PEAKIIMOH XKMJArd KaTaJIu3aTOPHUHT
Maccacura HICOaTu OpKaIu TOMUIIAIH.

KumEBuii peakiusi Te3nMWrd y3rapMac COHMHHMHT XapopaTiaaH OOFIUKJIUTH FOKOPH
aHUKJIMK OujiaH AppeHryC TeHrJaMacu opKayu udoa KUIuHaIu:

E

K =Ko 7, (12)

oy epna Ko — moumuii con; E — daomnamrupum sueprusicu; R — rasHuHT yHUBEpcam
nonmuinury; T — xapopar.
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bepunran xapopariga cuctemazard 0apuya MoOJIEKyJalap SHEPTUSICHHUHT YpTaua
KuiiMaTura HucOaTaH peaklusara yuyparaH MOJIEKYJaJIapHUHT OpPTUKYA DHEPrUsiCH
daomnamTUpUIL SHEPTUSCUHU Oenruinaian. PaolIaliTUPUIT SHEPTUSICH KaHuya KYTI
Oyica, KUMEBHUM PEAKIIUSHUHT TE3JIUTH IITyHYa KaM OYJau.

N>xo6uit kaTanuzaTopiaapHu KyJuian (paoutalliTUPUILL SHEPTUSCUHUHT KaMalnIIInura
Ba KUMEBUN peaklMsl TE3TUTMHUHT KyNaluinura o0 Kejaau €KH Kapa€HHU aHya [acT
xapopataa o0 OOpHIll Y4yH UMKOHUSAT sipatud Oepanu. Arap Ti XapopaTaa peaxius
Te3IMruHUHT y3rapmac conu Kj ra tenr, T, 6ynranna sca K, ra tenr Oynanu, OyHnai
mapoutaa (11) TeHrnamanu Kyluaaruga y3rapTupu0 €3uill MyMKHUH:

PR E[i_i] . (12)

KaiiTapyBun KMMEBHI peakUMsuIap yYyH Y3rapTUpPHILI Japa)kacu Xapopar OuiaH
pPEaKLMSHUHT UCCUKIUK »(dekTura kypa Typauda Oofnanran Oymanu (1-pacm).
DK30TepMUK peakuusaapa XapOpaTHUHT OPTUINN OWaH Y3rapTHUPHUII Aapa)kacu
nactinad kymasau, cyHrpa kamaiin0 keragu. 1y cababpan sK30TepMuUK peakuusiiapia
OepwiraH peakius BaKTH T Ja Y3rapTHUpUII Japa)Xac x MaKCHMajl HyKTara €Tai.
DHJOTEPMUK peakuusiiap/a XapoOpaTHUHT OPTUILM OWJIaH Y3rapTUPHIL Japa)kach Xam
optub Oopanu. llly Gouc OyHmali peakusUlapHUA amaira OUIMPHIN YYyH OUp KaTop
oMmwuIap (macTimabku MoOAJanap Ba peakius MaxCYJIOTIAPUHUHT OapKapOpIIuTH;
TEXHOJIOTUK WMKOHHUATIAP; WMKTHCOAUN Macajajap Ba XOKa30) HM XucoOra oJiraH
X0JIaT[Aa MaKCUMaJl XapOpaTHU KaOysl KWJIUII MaKcaara MyBo(UK Oyiaau.

il - | xj

. Zo
7 a T £6 TT

1-pacm. KaiiTapyBum 3K30TepMuK(a) Ba 3HA0TEPMHUK(0) peakuusiap y4yH
JKApPaéHHMHI TYPJaM4Ya JaBOMUMJIUIY T HAUTAArUd Y3rapTHPHUII JapPaKacd X HUHT
xapopart T nan OOFIMKINIH (T1>T2>T35 Xp-MYBO3aHAT X0J1aTAATH KHHMAT).

KumEBuil peakuusyiapHUHT KYMUWJIMTH UCCUKIMKHUHT aXpaliu0d YUKUIIN EKU
YHUHT IOTWIMIIKM Owian coaup Oynamu. KuMéBuil skapa€HHUHT UCCUKIUK 3DdexTu
Taxpuba Hynu Ounan Tonunaau €ku l'ecc KOHyHH OYyinya XucoOjaHWJIagu. Yoy
KOHYHTa acocaH KUMEBUH >KapaHHUHT MCCUKIIUK 3(D(EeKTH peakuus MaxcyloTIapu Ba
JacTIa0Ku MOJIJANAPHUHT XOCUJ OYIIMIN MCCUKIMKIAPY WUFUHIWIAPUHUHT alupMacu
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xaMaa I[aCTJIa6KI/I Moaggalap Ba pCakOuda MaxCyJIOTIapHHHHI EHUII HCCHKJINKJIapH
ﬁI/IFI/IH,Z[I/IJI&[)I/IHI/IHF aﬁHpMaCI/I CI/I(baTI/II[a TOIIXJIadHA.
Kumésnii CAKIIUAHUHI UCCUKJIUK D CKTHU Ba VHUHT MYyBO3aHaT y3rapmac coHu K
p P
KyﬁHHaFH TCHIJIaMa OpKajIu OOFfJIaHTaH:
dLnK Q
P P
- 2 - (13)
dT RT
Arap MYBO3aHaT 3“/3rapMac COHMHHUHI' XapopaTdaH 60FJ’II/IKJ’II/IFI/I MabJIyM 65'0103,

OXUPTH TEHTJIaMaHW WHTETpAJIAIl MYMKWH OYymanu. BocuMHHMHT V3rapumm omaTtaa
KUMEBUM PEAKIUSHUHT MCCUKIUK dS(PdekTura xKyma Kam TabCUp KWJIAIU; TEXHHK
xucobamapaa ymoy Tabcup Xxucoora omaMaca Xam 6yiaaau. FOkopu 6ocumiapaa sca
OOCUMHUHI TabCHUpH ajidaTTa XucoOra OJWMHUINM Kepak. HedTHm Kaita wumuiam
TEXHOJIOTUSCUHUHT OHp Karop JKapa€Hjapyu YyYyH MCCUKIUK 3(P(EKTIapuHUHT
KuitmMatiapu (KK/Kr xucoOua) *yaa KeHr yerapajaa y3rapajiu:

["a3oiimapHu TEPMUK KPEKUHT KUJIAIIT 300 — 1000
Kepocunnu gpakumsinapan nuponu3 kuaum 1400 — 2000
KaTtanutuk KpekuHr 200 — 550
byTaHHM BOAOPOACU3IAHTHPHIILI 2000
['unpodopmunr 750
Anxunani 1000

Kpekunr katanuzaropugaru kokcan kyiaupuin 28000 — 32000

KaTrTuk FOBaKCMMOH KaTalW3aTOPJIAPHUHT UIITUPOKH OWiaH onub OopuiaauraH
KUMEBHI peakuusiiap (KaTaTUTUK KPEKUHT, BOJOPOACH3IAHTHUPHIN Ba OOIIKAIap)HUHT
TE3NMUKJIapU KyHuaard acocuil OOCKUWIap OpKaJd aHUKJIaHAIW: KOMIOHEHTIAPHUHT
KUMEBUM Y3rapHily, KOMIIOHEHTIAPHUHT TamKu Juddy3us OpKaiu KaTaau3aTOPHUHT
103aCH TOMOH CHJDKUIIY Ba KOMIIOHEHTJIAPHUHT KaTaIU3aTOPHUHT FOBAKJIApUIard HUKU
mubdysuscu. bynnait xonarna peakmnusra yupa€Tran Moliekyianap Tamku 1uddys3us
TabCUpUAA KaTAIM3aTOp TpaHyIAJAPUHUHT TAIIKH [03acura SIKWHJIAmagu Ba WYKH
muddy3us €épaamuaa FOBaKJIap OpKalM KaTadu3aTOPHUHT (aos Mapkasziapura TOMOH
cumkuiiau. CyHrpa KUMEBHMM peakius 103 Oepaau, XOCWI OYyJaraH MaxcyJoT 3ca
rpaHyJlaJapHUHT TalIKapucura 4yukaiau. XKapaCHHUHT TE3JUTH SHT CEKHUH OOopaaura
OOCKMYHMHT TE3JIUTU OwWiaH OenrwmiiaHagu. Arap KOMIOCHEHTIApHUHT muddysuscu
KaTTa Te3JIMK Ouiian 6bopaétran Oyiica, »apa€HHUHT TE3TUTUHU YHUHT KUMEBUN OOCKUYH
Oenrmwnaiinu (1emMak, peakius KWHETUK 30HaJa 103 OepMokaa). Arap peakiusira
yupaéTraH MojJiajiap KaTTa Te3JIMK OuilaH CUIDKUETraH Oyica, KUMEBUM peakius
nuy3roH 30HaIa amaira omaéTrad oynaau.

Peakiust Te3nuru y3rapMac COHMHUHT XapopaTAaH OOFIMKIUTH MabiyM Oyica (2-
pacMm), Xapa€HHUHT TE3JIMTMHU OCJITMIOBYM OOCKWYHW aHUKJIAIl MYMKUH OViamu.
Hudodysuon 3oHana (Ab uyusuru) Oopaguran KUMEBUN peakuusaga >KapaCHHUHT
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TE3JIUTUTA XapopaT *KyJla KaM TabCUP KWIAIW, YyYHKH XapOPATHUHT Y3rapuiiy OwuiiaH
maddy3us kodbdunuentd xam kyna kam yirapagu. Iy cababman ymoOy 30Hana
peakiusl TE3JUTMHU OIIMPHUII YYyH TUAPO- JIWHAMHUK OMWUIAD (OKUM TE3JIUTUHU
OIIUPUII, KAJAIUIMK OUJIaH apalallTHPUILLT

LnK

A

\ 4

1T

2-pacm.  JKapaéHHUHT XaJ KHJIYBYM OOCKHYMHH AQHUKJANAA KHUMEBHIA
peakIus Te3JIUI'M y3rapMac COHUHUHT XapopaTaaH 0OFJIMKJINTH.
Ba Oomkamtap) ngaH ¢oigananuim 3apyp €KM KaTalu3aTop TpaHylalapUHUHT
YadamiapuHu Kudupantupuin kepak. Kumépuil peakuus kuHeTuk 3oHana (BIT unsurm)
o0 OopwiTaH a, XapOPATHUHT OIIMIIK PEAKIUs TC3TUTHHUHT aHJaruHa KyTanummra
o0 kenagu. bynaa Oomika oMuiiap kKapa€HHUHT YMYMHU TE€3JIMTHUra *kyJja xaM Kam
Tabcup 3Tajau. Yrumr 3oHacuaa (BB umsurm) sca KMHETHK Ba qud(dy3HOH 30HAIapIard
peaKIys Te3MKIIapu XucoOra OJMHUIIN JIO3UM. AppPEHHYC TeHIIaMacura OMHOaH, TYFpu
YU3UKHUHT abcipcca YKura Hucbatan XOCWI KUiran Oypuak TaHTeHCH (aoJIIarTHPHUIIT
sHepruscunn Oenrunaiian. Juddys3non 30Ha yuyH srunuimn Oypyaru TaHTEHCH, SIbHU
baomamTUPUILl IHEPTUSICH, KUYUK OYJica, KMHETUK 30HaJa 5Ca aH4yarmHa KaTTa
KUHUMAaTHU TaIIKWI dTaJu.

4.3. Peakropaapuu cuHdJiamni.

Typan HedTkUMEBUN >Kapa€HIapHM aMajra OIIUPHUIN Y4YyH MYyJDKaJJIaHTaH
KUMEBUN peakTopyiap OWp-OMpHIaH KOHCTPYKTHB TY3WIHINH, YI9amiiapu, TallKud
KYpUHHUIIIApU KuxaTugaH (apk kwiaau. bupoxk ymap Vypracupmaru Mapxyn OViaras
dapkyiapau xucobra oJiMarad XoJijia, peaKkTOpJIapHU YMyMHUN CHUHQUIAIl y49yH Kepak
Oynran OelrWwIapHU aXpaTulll MYMKHH. bByHmall Xosar peakTopiiap XaKujaaru
MabJIYMOTJIAPHU TapTHUOTa COJIUII, YIAPHUHT UI PEKUMIAPUHNA MaTEMaTUK My OuiaH
udoa FTHUII Ba XUCOOTIaI yCIyOUHN TaHJIAlTHU OCOHJIAIITUPA/IH.
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KuméEsuii peakropiapau cuHbIaNI Ba YIAPHUHT UII PKUMIIAPUHU aHUKJIAIT YIyH
KyHUJard NpuUHIMIUIAP SHT KYT UIUIATUIAAM: 1) peakiinoH MyXUTHUHT XapakaT peKUMHU
(peakTopaaru ruipOJAMHAMUK IIAPOUT); 2) peakTopAaru UCCUKJIUK aJIMAIIMHULI IIapT-
niapouTiapy; 3) peaklMoH apajialiMaHuHr (pa3zaBuil TapkuOu; 4) >kapa€HHU TaITKUI
ATUII yCYyIH; 5) )Kapa€H KYpPCaTTUWIAPUHUHT BAKT JABOMUJIATH Y3TapUIIl XyCYCHUSITH; 6)
KOHCTPYKTHUB ajoMatiap.

Peakropiapau rupoaMHAMHUK mAapouT Oyilmya cuHdaam. ['maponunHamuk
apouTra Kypa 6apua peakTopJIapHU HKKATA TYpyXra OYIUI MyMKHH: apaJIalliTHPHII Ba
VPUH alMalIuHULI PEAKTOPJIApH.

ApanamTupuil peakTopiiapy — MEXaHUK apallaliTUPTUYM €KW LUPKYJISIIMOH HACOCH
GyIraH CHFUMJIM YCKyHAuap. YPHH aJMAIIMHHII PEaKTOPIapy — y3YHPOK KaHAaJra sra
OyJraH KyBypCUMOH yCKyHalap.

KuméBuii peaktopiap Hazapuscuaa 0AaTa OJANH UKKUTA HJieal yCKyHanap (uaean
apaJJaliTUPUILTa 3ra OYJIraH peakropjap Ba HAcal YpPUH aJIMAalllMHHILI PEAKTOPJIAPH)
KYpHUO YMKHIIaIu.

Wnean apanamtupuin nanTuaa yCKYHAHUHT XaXMH OYiinda peakiusHu TaBCU(IOBYU
Oapya KypcaTTUWIapHUHT a0COMIOT TYJa 6apaBapialryBy 103 Oepaiu.

Wnean ypuH anMalmMHUIILA 3Ca PEareHTIap Ba MaxCyJOTJIAPHUHT XOXJIaraH MHUKIOPH
pPEaKTOp OPKaJIM KATTUK MOPIIEHb CU(paTUAA CHIDKUNIN.

XaKuKUl peakTopiiap MabiyM OUp Jlapaxaaa ujean apajallTHpHIN €KW HAeall YpuH
JIMAIIMHUII MOJIEJIapura SIKMHIamaay. Y moy Hazapuil Mojesiapra Teruiuuid Ty3aTHII
KOd(pUIIMEHTIApUHN KUPUTHUII OPKAIHM yJapAaH XaKUKUN peaKkTOpJIapHU Xucooialia
dbolnananuIaIm.

PeakTop/iapHM HCCUK/IMK AJIMANIMHULI IIAPTIApH OViin4a cuH(JIALL
Peaktopnapna onu0 Oopunaauran KUMEBUN peakuusuiap TalTHAA MCCHUKIHK
addextnapu 103 Oepaau. VICCUKIMKHMHT aXpaaud YMKUIIA €KW YHUHT FOTHINIIN
cababnm xapopatT y3rapaau, oKMOaT HaTHKaaa peakTop xamja aTpod MyXHUT ypTacuia
XapopaTiapHUHT (GapKy, aipuM IIapouTiap/a 3Ca PEaKTOPHUHI HMYMJa Xapopar
rpaMeHTH mnahgo Oymaau. XapopaTJaapHUHT (apKd HCCHUKIMK aJIMalldHUIITHUHT
XapaKaTIaHTHPYBYU KydH XUCOOJIaHAH.

Arap atpod MyXuT OMJIaH MCCHKJIMK aJIMAlIMHMII 103 Oepmaca, OyHIall ycKyHa
annabatuk peakTop ned aranaau. byHaait xomataa KUMEBUI peakiius HATHKacH1a XOCUIT
OynraH €KM OTWITaH UCCUKIWK PEaKIMOH apayialliMaHd WUCUTHUII €KW COBUTHUIN YUYH
capdiaHay.

ATpod MyXUT OMIIaH UCCUKJIMK aIMAIIMHUILI OPKAJIM peakTopaa Oup XUl Xapopar
yumad Typuica, OyHAall yCKyHa M30TEpPMUK peakTop 1e0 ropuTwiaaud. PeakTopHUHT
XOXJIaraH Oup HyKTacHuaa axpaind YMKaéTrad €Ky I0TUIAETTaH NCCUKJIUK TAIlIKd MYXUT
OwnaH 103 OepaéTraH WMCCHKJIWK aJIMAIIMHWUINT TahCUPHUAA KOMIICHCAIMS KUJIWHAIH,

HaTHIKaJa XapOPaTHUHT OUp XUJUIUTH yILIa0 TypUsIaiu.
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Oxopu wuccukymk »>ddexktura sra OYATaH peaknus MMaUTHIA pPeakTopaa
XApOPATHUHT KaTTa Y3Trapuily 103 OCpUIlld MyMKWH. byH/Iail XOJaTHUHT OJJIMHU OJIUII
YU4yH PEaKTOPHUHI TaIIKH MYXHUT OWJIAH MCCUKJIMK aTIMAlIUHUIIMN, ShHU TOJUTPOIUK
KapaéH aMalira OIMPUIIA]IN.

OpaJIuK HCCHKIMK pPEXUMIINA pPEaKTopjapia KUMEBUUA pPEAKUUs HCCUKIINK
abdexTHHUHT Oup KUCMHU aTpo MyxuT OwnaH OYiIraH MCCUKIWK aJMAIIAHUAIITUHU
KOMIIEHCAlMsl KWIMII Y4YyH, KOJraH KHCMHM 3Ca PEaKLHMOH apajaliMa XapopaTHHH
y3rapTupHuil y4yH capQiaHaim.

ABTOTEpPMUK peakTopiap/ia >kapa€HHUHT 3apyp OYITraH Xapopatu, TAlIKK MaHOaiap
UCCUKJIUTUAaH Qoiinananuamarad xonarnaa, (akaT KUMEBUM >KapaéHHUHT HMCCHUKJIHMK
s dexTn xucobura ymnad Typunaau. AMHUKCA, KaTTa XaXMIIU UIIA0 YUKapuIuiapaa
UIUIATUJIAAUTaH KUMEBUM peakTopiap aBTOTEPMHK PEKMM OWIIaH MIUIAIM MakKcajra
MyBO(DUK OYynanu.

Peaknuon apanammaduHr ¢gaszaBud TapkuOu Oyiimya cu”dguam. ['omoreHn
xKapaCHJIapHU YTKA3WII y4yH MYIDKaJUIAHTAH PeakTopiiap MKKH Typra OyJiMHaau: ra3
dazanu peakuusuiap yuyyH yCKyHanap; CyloK (azanu peaknusiap Y4yH YCKyHamap.
['ereporeH xapaéHaapHu amaira OUIMPHUII YIYH MYJDKaJJIaHTaH yCKyHaIap 3ca Oup Heva
XU Oynanu: ra3-CyloKIMK peaKkTOpiiapH, ra3-KaTTUK MOJJA, CYIOKJIHMK-KAaTTHK MoJja
cucTeMajapH y4yH peakTopiap Ba X0Ka30. [ 'eTeporeH-kataJuTuK skxapaéHiIapHu amaira
OIIMPHII YUYH MYJDKAJUIAHTaH PEAKTOPJIAp aJOXU1a YPUHHU ATaJUIANIH.

PeaxkTopJiapHu skapaéHHM TAIIKUJI KUJIMII yCyJau Oyiinya cuH@ianl.
PearenTnapHu yckyHara KMpUTHII Ba MaxCyJOTJIapHU YCKyHaJaH YMKApHILI YCYyJIMra
Kypa, peakTtopiyiap JaBpui, Y3IyKCU3 Ba SPUM y3IyKCU3 (EKU SPUM JIaBpUii) pexuMuIa
UIUIalIMTal yCKyHanapra 0ynvHau.

JaBpuii unuiaiiiurad peaktopja O6apuya OOCKUWIAp TYpJHM BakKTiapaa KeTMa-KeT
o6 Oopunanu. bapua peareHTnap peakuMsSHUHT OOIUIAHUINUAAH OJAMH YCKyHara
KUPUTUIIAAH, Kapa€H TaMoM OYIraHuJaH CYHI, MaxcyJoTJIap apajalliMacu yCKyHaJaH
yuKapwiaad. Peaknuuss NaBOMUWIMTIHMHU TYFPUIOAH-TYFPU yio4all MYMKHH, YyHKH
peakiys BaKTH peareHTIAPHUHT PEaKIMOH XaKMJla OYJIMII BaKTH OWJIaH OUp XUIAMP.
JaBpuii  pexuMaa HIUIAWAWTAH  PEAKTOpJIapJlard  TEXHOJOTHMK  KApAEHHUHT
KypcaTruujiapy BakT JaBOMHJIA Y3rapud Typajiu.

VY3nykeu3 unuiaiaural peaktopaa 103 Oepaauran KUMEBHH rxapaHHUHT Oapua
Oockuwiapu (peakiusira y4ypallWind Ky3ja TYTWITaH MOJJAJapHUAT YCKyHara
OepUIUIIM, KUMEBHUI peakuus, Tak€p MaxCyJOTHUHI peaKTOpAaH YMKAPWIMILK) OUp
BaKT/a Mapajujies paBuijga oaud Oopuiiaau, JeMak IOKJIAIl Ba TYIIUPUIT OOCKUWIAPH
y4yH capdiaHagurad BakTra 3XTuéx Konmaiau. [y cababnan yckyHanap y4yH IOKOpU
YHYMJIOPJIUK ~ Tayiad0 KWIMHAIWTAaH 3aMOHAaBMM HE(PTh-Ta3HW KalTa  HIIJIAII
KOpXOHajlapujaa onu0 OopuiaguraH >xapaéHiap Y3JIyKCHU3 pPeXuUMAA HIUIalIuran

peakTopisapaa onubd Gopumaay.
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Apum y3nykcu3 (SpuM JaBpuil) pexXUMAa MIUIAWINTaH PeakTOpa peareHTiaapiaH
OUTTacH yCKyHara y3JIyKcu3 pexumia 0epud Typuiica, MKKUHYMCH 3Ca JaBpUil paBUIla
O0epub Typunamu. bomikaua BapuaHTIa xaM OVJIMIIM MYMKHH: peareHTNIap yCKyHara
naBpuil 0epu®d Typusiaau, peakius MaxCyJOTIapu 3ca YCKyHaJaH Y3JIyKCH3 paBHILIA
guKapuO Typuinaau (€KUM TECKapuCH).

Kapaén KypcaTrHYWIAPMHUHI BAKT JaBOMMIA Y3rapuil XyCycHMATH OyHu4a
cuHduam. KuMEBuii peakTOPHUHT MUMJIAT XOXJaraH OWp HYKTaHW KYypuO YMKAMU3.
Arap ymlOy  HykKTajgaru  kytcarruwiap  (peareHTiap €K  MaxcyJoTiaap
KOHIIEHTpalUsIapyu, Xapopar, Te3JMK Ba OOIIKa KypcaTrHMWIapHUHT KUMMAaTIapH)
KUMEBUM peakilys BaKTUHUHT XOXJIaraH MOMEHTHAa Oup X1 KuiimaTiapra sra Oyica,
OyHaail apouTIa pEaKTOPHUHT PEXKUMHU TYPFYH Oynaau. TypryH pexXumia peakTopiaH
yuKa€TraH OKUM KypcaTruujiapu BakTAaH OofiuK Oynmaiinu. Opataa peaxkropra
KUpULIAArd KypcaTTUWIApHUHT BaKT JABOMUJArd OWp XWJUIMTK HaTHXKAacuAa YHAAH
YUKUIIAArd KYpPCAaTTUWIAPHUHT XaM BakKT JIaBOMHJIA Y3rapMaciuIura >SpUIIHIIaIu.
TypFyH peXUM Y3JIyKCH3 UIUIAWIUTaH peakTopiIapaa XOCua OVIUIIA MyMKHH.

Arap 5pKHH paBHUILJ]a TAHJIAHTAH HYKTaJa KUMEBUM Kapa€H KypcaTrUWIAPUHHUHT
BaKT JaBOMHUJA MabiIyM KOHYHMST OWIAH Y3rapuiiu ro3ara 4MKMaca pEakTOPHHHT
UIIUIAII PEeKUMU HOTYpPFYH OYaau. bapua naBpuii unuiaiiiurad peakropiap/ia HOTypryH
)apaéniuap 103 Oepasu.

TypFyH pexxumaa UIUIaiAUrad peakTopapHi MOJIECIUTAILITUPHIL OCOH, YYHKH yJiap
olIui TeHrjJamaynap opkainu wudoga KuiuHaau. byHnail peakTopiapaa amanra
OIIMPWIAIUTAaH  JKapaéHJapHM dcCa aBTOMATIAIITHpUIN  Kynad. JKapa€HHMHT
HOTYPFYHJIUTH PEAKTOPHU MaTeMaTHK yciiyo Ousan udoja KUIHII Ba YHU OOIIKapUIIaa
Oup 03 KUUUMHYWIUK TyFAupanud. bupok OyHmaill peakTOpJIapHUHT WIITUHU ONTHUMA
(MakOyi) XoaTra KeITUPHUII KHHUH dMac.

PeakropjiapHu KOHCTPYKTHB aJjioMarjiapra acocaH cuHduiam. Kumésnii
peakTopyiap Oup-OupuaaH Oup KaTop KOHCTPYKTHUB ajomariap Oyitmya QapxraHamy,
YyyHKHU OyHAall KypcaTruujap yCKyHaJIapy XHcoOall Ba Taii€palira TabCup Kypcarau.
Ymby mnpuHOMIra acocaH peakTopiap Kyiuaarnya CcUH(IaHAIWd: WAWILICUMOH
peakTopyiap (aBTOKJaBiap; peakTopiap-Kamepajiap; UWIMHAPCUMOH BEPTHKAl Ba
TOPU30HTAJ KOHBEPTOpJAp Ba XOKa30); KOJIOHHAJIW peakTopiap (Hacaaka Ba Tapelka
pycyMuJaru KOJIOHHAJap-peakTopiap; KaTAIU3aTOPHUHT KY3FOJIMAC, XapaKaTiaHyBYH,
MaBXyM KalHaIl KaTjiamMu OYJraH KaTaJuTUK peakTopiap; MOJKaId peakTopiiap);
MCCHUKJIMK aJMaIlTiy pyCyMHUJIard peakTopiiap; peakiMoH eYb PyCyMUIard peakTopiiap
(I1axTanu, MoJKaau, Kamepaliy, allaHyBUH euiap Ba X0Kazo).
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AMAJIM MAIIFYJIOT MATEPUAJLIAPA
1-amanuii MamFyJoT: PereHepaTuB MCCHUKJMK aJMallrd4vJjiap.
KonBexknusi 103acMHM XHCO0OJIAIN.
Hwioan makcao: Pecenepamug uccukiuk aimauleudiapHu yp2anuul 64 KOHEeKYusl
103aCUHY XUcoonap yucyaiapu Ouian maHuuiuu

bynnait yckyHnanap 6upopTa HCCUKJIUK TalTyBYHMHH OJITUH OOTITKA MCCUKITUK
TallyBUM TahCHUPHUAA WCUTUITAH KATTHK >KHUCM OmiiaH HaBOaTMa-HAaBOAT KOHTAKT
KWIMIIUra acocianrad. KaTTtuk kucMm (Hacalka) Ky3fFajJMac Ba XapakaTiaHyBud
xoJiaTaa 0ynu0, naBpuil paBUIIa UCCUKIIUK TAllyBYMWIAp TabCUPHUAA UCUNUIU EKU
coBuiian. Hacangka cudaruga yTra ungamin FULITIAP, METAJUT TUIACTUHAJIAPU Ba
mapJap, aTlOMUHUM (oJibracu Ba OOIIIKa MaTepuasuiap UILIaTUIAIM.

Ky3ranmac Hacajgkaiu pereHepaTUB UCCUKJIMK aJMalllTHYHUHT cxemacu 1-
pacmja KypCcaTHiras.

NN
N N

|

— |
o

1-pacm. Ky3roiMac KaT/IaMJId pereHepaTuB UCCUKINK
aJIMalITMYHUHT MILIAI cxeMacu: 1,2-Hacajkanu pereHepaTopiap;
3,4-xnanannap; | Ba ll-uccuxnuk TanryBum areHTiap.

Uccuknuk TamryBYuiap KUpaaural yHanumaard 3 Ba 4 KianaHJIapHUHT
cXeMmajia KypcaTWirad XojaaTu/1a, YHT KaMepa 2 ra KU3UPUITaH UCCUKIIUK TallyBYU
(IT) robopunaam Ba HacCaAKAHWHT KU3WIIM (03 Oepaau; 1Ty MAUTHUHT y3uja dar
kamepa 1 ra coByk uccukiamk TtamryBuu (I) roGopwmimamu, OyHaa yHWUHT aBBall
KU3IMPUJITaH HacaJlka TabCUPHU/Ia UICUTHIIN 103 Oepaau. MabiyMm BakT YTraHaH CYHT
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KJIamaHiap KapaMa-KapIiid TOMOHTa Y3rapTupuiaaan, OyHaa MCCUKIUK alIMalTiHHII
Teckapu HyHamuiiga Oopaau. VIcCHKIMK TalryBUM areHTIap WYHAIMIIWIArd
KJIAMaHaap XOJAaTUHUHT Y3rapuilld aBTOMATUK paBulla Oa>kapuiiaiu.
PerenepaTvB MCCUKIMK aJMAIITUWIAPHUHT OUp KaTOp KaMUWJIUKIApu Oop:
KyIIMMYa YaHT TO3aJIaiIMraH YCKYHaJapHU YpPHATHUII Tajnad KWIMHAIW; Tra3japHU
UCUTA/INTaH Ba COBUTAUTAaH KaMepaJlapHH KUCMJIapyu adpa3uB EHUIIMILTA yUpain.

KonBekuusi 103acuHu XHCOﬁHaIII

KOHBCKHI/IH KYBYPJApHHHUHI F034CHU KYﬁHHaFH TEeHIJIaMa OuJIaH TOIIKWJIadH:
Q
=, 1)

KAt
6y epma Qx — KOHBEKIHsS KyBypJapd TOMOHMAAH KaOyl KMUIMHTaH MCCHKIUK
MuKI0pu; K — TyTyHIH raznapiad XoM améra HCCUKIUK YTKA3UIl KodQQUIMeHTH;
Atyp — TYTYHIIH ra3jap Ba HCHTUIAETIaH XOM alllé XapopaTIapUHUHT YpTada GapKu.
KouBekimst KyBpiapura OcpwiraH HWCCHKINK MHKIOPDHHHM  IIedra

H

K

kupuTHITad Qc Ba paJiMaHT KyBypJiapyd TOMOHHAH IOTHITaH Qp MCCHUKIMKIAPHUHT
allMpMAacHIaH XaM TOITUII MyYMKHHO
Qx=Qc-Qp . (2)

KonBekuust 103acuHu xucoOiail naiTuaa Kyiugaru KaTTalukiap MabiyM
OYnamu: YTXOHaAaH 4YMKUO KeTaéTraH Ba KOHBEKIMsI KaMmepacura Kupaérra
TYTYHJIA TazfJapHUHT xapopatu (1,); KOHBEKIMsI KaMepacHuJlaH YMKUO KeTaéTraH
TYTYHJIU Ta3JapHHUHT XapopatH (lyy); medra KupaéTrad XoM améHuHT Xapopatu ().

Kapama-kapim OKMM Y4YyH XapopaTjapHUHI ypTadya (apku KyHuaaru
HUCOAT OPKaJy aHUKJIAHAIH:

At At — At
wp T Atka y (3)
2,31y
At

ku

Oy epma At, Ba At, — TYTYHJU Ta3jap Ba HCHUTHIAETTaH MaxCyJoT

XapopaTIapUHUHT KaTTa Ba KMUMK ypTada (apkiapu.

KoHBekius 103acMHU aHMKJIAIIIA WUCCUKIMK YTKaszuil kodpdunuentu K
HUHT KUWMAaTWHU TONMII OFUp Baszuda xucobOmananu. Tosa ro3a yuyH K HUHT
KUWMaTU KyWUJAaru TeHriiama €paaMuaa TOIUIaaun:

1
K =
1 1 5 (4)
o o A

1

Oy epaa o; — rasgad KyByp I03acura HCCUKIMK Oepum kodddunuentu, Bm/(m?K);

2

02 — KyBYp J€BOPHJAH UCUTUIAETTaH OKUMIa MCCUKJIMK Oepuil KodpuimeHTH,
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Bm/(m?K); & — KyByp NE€BOPUHHUHI KAJHUHJIUTH, M; A — KyByp MaT€PUAJUHUHT
HMCCUKJIUK YTKa3zyBUaHIUK Kodddurmentu, Bm/(m-K).

0.y HUHT KUIIMaTH 0l HUHT KHAMaTura HucoOaTaH aH4a KaM, YyHKW 3aMOHAaBU N
KyBYpJIH neunapa o1<60 6yiica, cylok xoM aménap yuyH 02>600 Bm/(m?-K). Kysyp
JIEBOPUHUHT KAJIMHJIUTH KHYHK Ba KyBYp JICBOPUHHUHT MaTEPHAIIN IOKOPH UCCUKITUK
yTrazyBuanaukka (A=45Bm/(m-K) sra 6ynranga, 1eBOPHUHT TEPMUK KapIIMIUTH
O/A HMHT KMMMAaTHh XaM XyJa Kuuuk Oynamau. Bynmait mapoutna 1/ap; Ba & / A
JApHUHT KUAMaTJIapuHU XucoOra onmaca XaM Oynagu. YOy XoJjaTAa MCCUKIUK
YyTKa3uim KodQPUIIMEHTH aMalluidl KUXATIaH TYTYHJIM razjiapjaH KyByp ro3acura
HUCCUKIUK Oepull kodddunueHTura TeHr 0ynuo xomaau. Jemak K= a;.

KoHnBekiius 103acu ¥3ura UCCUKINKHU Y4 XUJ WY (TyTyHJIM Ta3jiap OuiiaH
TYFPUAAH-TYFPH TYKHAITYBH; Y4 aTOMJIM Ta3JIApHUHT HYPJIAHWINW; JICBOPHHUHT
HypJianuiiu) Owiad KaOyn kwiaau. Illy cababmaH o, HM yuTa KaTTaJuKiIap
(koHBEeKUMSI HYIM OuiIaH HCCUKIUMK Oepuill KOd(PPUIMEHTH O, Y4 aTOMIIU
ra3jJapHUHT HypJaHWI KOd(OQPHUIIMEHTH op Ba JEBOP IO3AaCHHUHT HYPJIAHHMII
KO3 PUIIMEHTH) HUHT HUFUHAMCH A0 TYUIYHHMII MYMKHH. /[eBOp 03aCHHUHT
HypJaHul KodpduiumenTu onataa KymnahtyBuu 1,1 HE Kymnam opkanu udoaa
KWJIMHATH.

[lynpait kb, TYTYHIIW Ta3jiapAadH KyByp lo3ajapura UCCUKIUK Oepuill
KO hULIMEHTH KyHHaru TeHrIaMa OpKajiu aHUKJIaHaIu:

az =1,1 (o + ap) . (5)

VY4 aTomuu raznapjiad HypJIaHUIIT OPKaJId UCCUKIUK OepuIll kodhuiimeHTu
op ymiOy Tra3JapHUHT KOHIIGHTPAIIMSACH Ba XapopaTura, KyBYp JI€BOPUHHHT
XapopaTura Ba ra3 KaTJaMHHUHT OaJlaHajurura OOFIuK OYiInO, YHUHT KHUHMaTh
MCCUKJIMK TEXHUKACH (paHuAa KeITHPUIITAH yCIIyO Oyiinya TOmuiaau.

TaxmuHMil Xpucobnanuiap yuyH op HUHT KHiiMaTUHU HenbCoH TeHTiiamacu
Oyiinya aHUKJIAll MyMKHUH:

ap = 0,0256 typ — 2,33, (6)
Oy epaa op — HCCUKIUK Oepumr kodpdunuentu, Bm/(m?-K).

Tyrynnu razmapHuHT ypTadya xapopaTd yprada naropudmuk dapk
cudaTua TONMMIIAIN:

t -t

_ n yX
t, = i - (7
2,30g

yXx

KonBekuus iynu OuiaH UCCUKIUK Oepuill KOAP(GULHUEHTH O KyHUIaru
Oup Hedya oMWJUIapJaH OOFIMK OYyiaau: TYTYHJIM Ta3JIapHUHT XapakaT Te3JIUTU U,
KyBYpJlap TalKH{ I03aCMHUHT ypTaya xapopaTu t, KyBypJapHUHI TallIKUd JUAMETPH
d, TyTyHnu razjap xapakar WYHaIMIIMIArd KyBypjap KAaTOPUHUHT COHU P Ba
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KyBypJap YpaMUHHUHT KEHIJIMTY Ba YyKypauru Oyitnda KyBypJiapHH *KOUIAII TUPUIL
Kazamu Si Ba Sp. KyBypiu newsapaa KOHBEKIHUS KyBypJlapu IIaXMaTCUMOH Tap3/a
KOWNMamTupuwiran Oynaau, YyHKA OyHJal IIapoWTIa HWCCUKIMK OepuIl
KO3 PUIIMEHTH KyBYpJIapHU HYIIaKCUMOH yCyJl OWIIaH >KOMIAIITUPUIITa HucOaTaH
aH4a FOKOpH KuiMaTtra sra Oynaam.

KouBekius iHymu Ounan UCCUKIMK Oepuin kodpduuuentu ox, Bm/(m?K),
KyiHuaaru TeHriaMa EpaMuia aHUKJIaHUIIH MyMKUH:

ox = 0,35 Eu®%/d%4, (8)

oy epna E — TyryHnam raszmapHuHr (U3MK XoccallapujaH OOFJWK OyiraH
KO3 PUIIMEHTH, YHUHT KHHMaTH 2-pacMjia KypcaTuirad rpaguk Oyiinda Tonuiau;
U — rasiap XapakaTHHHHI MaccaBHii Te3uru, Kr/(M2-c); d — KyBypiap JUaMeTpH, M.

24

22

20

0 200 400 600 800

+0r

2-pacm. (8) tenriamanaru E ko3ppuneHTHHN aHUKJIAIT YUYYH rpaduk.

TyTyHnu razinap OKUMUHUHT KOHBEKIIUS KaMepacuaaru MacCaBuil TE3JINTU:
BG
, 9)

u= —
3600 f

Oy epna B — éanniru capdwu, kr/coat; G — 1 Kr EHUTFUHUHT EHUIIHMIAH XOCUII OYITaH
EHUIII MaXCyJIOTJIAPUHUHT MacCacH, Kr; f — ra3JIapHUHT YTUIIHN YIyH SPKHH KECUM,
M2,

3-pacMIa KOHBEKIMS Kamepacuaa KyBypJIapHU IIIaXMaTCUMOH YCyJ OuiaH
KOUJIAIITUPHII CXEMAaCH KEITHPWITaH. byHail maponTaa TyTYHIN Ta3lapHUHUHT
VYTUIIH YIYH SPKAH KECHUM KyWHIard TEHTJIaMa OPKaIu TOMUJIaIH:
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f=[n-1)S;+2a -nd] L, (10)
Oy epaa n — OuTTa TOPU3OHTAN KAaTOpAard KyBypJap COHHM; Si — YpaMaHHHT
KEeHIJIMTH Oyiinda KyBypJiap YKjapu opaiaurugara Macoda; 8 = S;/2; L — KyBypHHHT
TYTYHJIU Ta3j1ap TOMOHHU/IaH CUinab yTunaauran OamaH uTH.

JV\

7/ a f 7 s ‘ahy/
L
;%{ O D O|
7 \ )

ouoReRel:

DAY

x\\\\\

ToRegege:

3-pacm. KyBypJ1apHHHT KOHBEKIIUSI KaMepacHu/a KoMJaHUII CXeMacCH.

A
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2 -amauanii MamryJiot: Tapeakaan koJioHHanap. Hacaakaam kosoHHanap
CyOKIHUKJIAPHE 3KCTPAKIHUAJAIIHUHT Te3JIMIH XM CO0IAlIL.
Hwioan makcao: Tapenkanu KoJIOHHANAP XUCOONAPUHU YP2AHUUL XAMOA
CYIOKUKIIAPHU IKCMPAKYUANAUWHURS Me3IUeU AHUKLAW

Canoara KOHCTPYKTHUB TY3WJIUIIU Typiuya OYJraH Tapesikaiap UlIaTAIaau.
CyIOKIUKHUHT OMp TapeiKkaJaaH UKKMHYY Tapelikara KyWniauimunra Kapad Tapeakaiu
KOJIOHHAJIAp KyWIJIMII MOCJIaMacH 00p Ba KyWHIIUIIT MOCJIaMacH WYK OYmamu.

Kyiiunum wmocnmamacu Oop Tapenkainw KOJIOHHajapja CYIOKIWK Oup
TapeyKalaH UKKMHYU Tapelikara KyHuiyBYM KyBYp €KH Maxcyc Mocjiama OpKaju
yragu. byHAa KyBYpHUHI MacTKM KUCMH TIaCTKM Tapelikajard CTaKaHra
TyIIUpUITaH OYynub, TuapaBiIvK 3aTBOp BasudacuHu Oaxkapaau, SHHU OUp
TapeskaJaH UKKUHYY Tapeskara (akar CyrOKJIMKHU YTKa3uO ra3Hu YTKa3Maiau.

Xap xui MIAKUIM Ba Typiu Yyiuamra sra OYiaraH KATTHK XKUCMJIAp, S’bHU
Hacajkanap OujaH TYJIUPUITaH BEPTHKAI KOJOHHAJAPHUHI TY3WJIUIIM COJJa Ba
IOKOpY caMapaJopJIMKKa 3ra OYJIraHu y4yH yJjiap caHOAT[a KeHTI UIUIaTUIIaau.

i

-4

\5

1L

1-pacm. Hacagkaiu KoJIOHHA:
1-xoOmK; 2-Hacagka KaTjiaMu; 3-CYIOKJIMK TakcUMiaruuu; 4-TasHd
MaHXKapacu, S-CyIOKJIMKHU KanTa Takcumiaruy; I-ra3 apamammacu; [1-
to3ayianrad ras; I11-ro3a copoent; IV-unatuiarad copOeHT.
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Hacankanu konoHHanapaa Hacaakaiap ra3 Ba CYIOKJIUK YTaJWraH TasHY
naHXxapajiapura YypHaTtuiaaau. YCKyHAaHMHT WYKM OYIUIMFM Hacaaka Ouiad
Tynaupuirad 6ymaau (1-pacMra kapanr) €k xap OMpuHUHT Oamanmrd 1,5-3 m
Oynran Karjaamiiap XoJlaTWJa KoWmamTupwiagud. [a3 mnaHXapaHUHT Tarura
Oepuinamu, cyHrpa Hacaaka kariamugad ytagu. CylOKJIHK 3ca  KOJOHHAHUHT
IOKOPUTY KUCMHJIaH MaxCyC TaKCUMIIaruuiap OpKaiu coun0 Oepuiiaau, y HacaaKa
KaTjgamMuaaH YyTaéTraHna mnacTAaH OepunaéTraH Ta3 OKMMH OWJIaH ydpariaju.
KonoHHa camapaiyu uIUIall y4yH CYIOKIMK OHMp TEKUCAAa, YCKYHAHUHI OYTYyH
KYHJIaJIaHT KeCUMH OViad Oup xui1 cound 6epuiniiny kepak. by yckyHaia KOHTaKT
103a Hacajakaizap EpaaMuaa XOCHI KUIUHAH.

Opatna Hacaakald KOJIOHHAJIApHUHT AuameTpu 4 M naH optMmaiinu. Karra
TUaMETpJIM KOJIOHHAJapJa Ta3 Ba CYIOKJIWKHM YCKyHAHMHT KYHAAJaHT KECHMH
Oyitnua Oup Mewnépaa TakcumiIall KyAa KUWHH, 1y cababmaH KaTTa JuaMeTpiiu
KOJIOHHAJIAPHUHT camMapaJopiuru aH4ya kaM 0ymaau. bupok canoatna nuametpu 12
M Traya OyiraH KOJIOHHAJIap XaM UIUTaTUJIa/IH.

T
i '""Iqu-u

g
—— &
= %

5

2-pacm. HacankaHuHr typaapu: a-Pammr xankamapjaH TaliKuid TONTaH

Hacajka: l-ajioxyaa OJNIMHTaH Xauka; 2-TYKuO KYWWITaH Xaikaiap; 3-Tepuo
Kyiunran Hacajnka; 0-aconnm Hacanka: 1-ITamn xamkacu; 2-3rapcuMOH Hacaka;
3-KpEeCTCUMOH TYCUKIM XalKa, 4-kepaMuk OJokiap; S-cumaaH YpairaH
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Hacajkainap, O-WYKH CHOHpAUIMd XaJlKa; 7-Iponeuiepiad Hacaaka; 7-€royliaH
Tan€pilaHTaH XOpAajiy HacaIKa.

Hacankanap cudatuga Pammr xankmapu, KepaMuk Oyromiiap, KOKC,
MaiijaiaHra KBapl, NOJIMMEp XalKajaap, METAJUIIaH Tal€piiaHraH Typiap, mapJiap,
npomneJuiepaap, ArapCUMOH AJIeMEHTIap Ba Oolkanap unuiatuiaau (2-pacm). bymap
WYHM/Ia XATKaCUMOH Hacaakaiap KyI TapKajraH.

KonoHHamapHUHT  IOKOpH  caMapaJopivK  OWIaH  HWOUIAIIKA  y4YyH
HACaJKaJapHUHT COJUINTUPMA fo3acu (M%/M°) karTa Oyaumu kepak. ConmumTupma
1032 KaTTa OVIMINM y4yH KHYUK ViIuaMiiu HacaakaidapjaH doiganaHuil 3apyp
Oynaau. bupok OyHIai mapouTna THAPABIMK KAPUIWIMKHUHT —KYHaWUIIH
MyHOca0aTh OWJIaH ra3 OKMMHHHM HacaJkKaldu KaTjiamJaH YTKAa3ull Y4YyH 3apyp
oynran sHeprust capdu optud keraau. [y cababnan ruipaBIuK KapIIMJIUTA KUUUK
Ba IOKOPU caMapaJopJIMKKa 3ra OYiraH HacaJkKaJlapHH SIpATHUII 10J3ap0 MyaMMO
xucobOmanaau. byHaalt Hacankanap KaTopura cUMaH Tal€piaHraH crupasuiap,
METAJUIAaH Tal€piaHraH »>JaKCUMOH Hacajgkamap, Temiep po3eTkacu Ba
«Crpeitnak» HacaJkacuHU (3-pacM) KUPUTHII MyMKHH.

CaHoaTna WNUIATWIAUTAH aWpUM TypJAard HacaJKaJlapHUHT TacHUPUI
KAaTTAJMKIIApH |-%kaaBania KeJITUPUITaH.

3-pacm. 'uapaBIuK KAPIIWIUIE KUYUK Ba DKOPH CaMapaJopauKKa 3ra
oyaran Hacaakanap: a-Temrep paserkacu; 0-“Cnperimak” Hacagkacu (h Ba p-
HACAJKaHUHT TaCHU(UHN YIryamiiapH).

Hacankanu kojoHHanap/Aa ras Ba CylOKJIMK HacaJlka KaTiaMu OpKaJld Kapama-
Kapimu Xapakatna OVnaau. bepunaérraH CyHOKJIMKHUHT MUKIOPH (Hamlall
3UYIMTH) Ba a3 XapaKaTUHUHT TE3JIUTUTa Kypa YCKyHa TYpiu XWI peKuMIa
unuiaimy MyMkuH. KonoHHanaru 0y pexxumiiap XyilaHraH HacaJKaHUHT THIPaBIUK
KapIIMIUTU OWJIaH Ta3 KEeNTUPWITaH TE3JIMTHHUHT Yy3apo OofnmaHuIl rpaduru

76



opkanu udonanananu (4-pacm). Yoy rpaduknan KypuHuO TypruOANKH, HACAIKAITIH

KOJIOHHAJIAp TYPT XUJI TUJIPOJIMHAMUK PEKUM OWJIaH MIIJIAIIH MyMKHUH.

1-xamBai.

TapTudcus KOUIAMTUPWITAH HACAAKAJIAPHUHT TACHU(PUH KATTAJTMKIAPHU

Hacamkamaps | Yigamiapu 1 M3 Conuin DpKuH 1M
UHT TypJapu (Tamku aru TUpMa XAKMU HacaJIKaH
IHAMETD, JJIeMeH 1034, , Mo/M® UHT
OalaHIuK, TIApPHH M2/ MaccacH,
JICBOP HI' COHU KT
KUIMHJIUTH), MM
Kepamukanan 15x15x2 192000 330 0,76 590
Tancpiantad 25x25x3 48000 200 0,74 530
Pammur
XaJIKaIapu 35x35x4 14300 140 0,78 590
50x50x5 6000 90 0,78 530
[TynaTman 10x10x0,5 910000 500 0,88 960
TancpiaHrad 15x15x0,5 192000 350 0,92 660
Pamur
XaJIKaIapy 25x25x0,8 48000 220 0,92 640
50x50x1,0 6000 110 0,95 430
Kepamukanan 25x25x3 48000 220 0,74 610
THa;ePHaHFaH 35x35x4 14300 165 0,76 540
T
[TynaTnan 5x15x0,4 192000 380 0,9 525
TH"‘“eP“aHFaH 25%25%0,6 48000 170 0,9 455
aJut
XalKaapu 50x50x1,0 6000 108 0,9 415
Kepamukanan 20x2,0 190000 310 0,69 800
TBa“eP“aHmH 25x2,5 7900 250 0,70 720
epi
srapiapu 35x4,5 22000 155 0,75 610
50x6,0 8800 115 0,77 640
Kepamukanan 20x2,0 210000 300 0,73 640
TancpiaHran 25x2,5 84000 250 0,75 610
HuTamiokc
srapiapu 35x4,5 22700 165 0,74 670
50x6,0 8800 110 0,75 610
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LeW

4-pacm. Hacanka ruipaBiMK KAPIIWINTH OMJIaH KOJIOHHA/IATM ra3
OKHMMM Te3JIUTHHUHT Y3apo Oorianuiu (L=const): 1-Kypyk Hacaaka; 2-
XYJUIAHTAH HACA/IKA.

BupuHYM pexuM — IONKa KamiaMid (IUIEHKaJIW) pexuM OYaud, ra3HUHT
KWYUK TE3JIMKIIapH/ia Ba CYIOKIHMK 03 MUKAOpAa Oepuiirania xocus 6ynaau. bynnai
peXUMIa CYIOKJIMK HAcaJKaJapHUHT o3ajapu Oyiliad TOMYM Ba IONKAa KaTiaM
Tap3ujaa xapakat kuiaaau. Hacagkanapia ynuuiad KOJUHTaH CYIOKJIMKHUHT MUKIOPH
amMaJuil )KMXaTJaH Fa3HUHT Te3JMrura OoruK oynmaiau. FOnka KatnaMiau pexxum
YTHUII HyKTacu A Ja TaMoM OVyiau.

HNxkuHYM pexuMaa - KapaMa-Kaplld WyHAJITaH ra3 Ba CYIOKIHMK ypracuaa
UIIKAJIaHUII Ky4daapy Kynaiuo, Ga3anapHUHT KOHTAKT 103aCH/1a CYIOKJIMKHUHT T'a3
OKMMH TabCcHpuAa TYXTad Koiuiu o3 Oepanu. Hatwxkana CyrOKIMK OKMMHHUHT
TE3JIMTU Kamasiau, IUIEHKAHWHI KAJMHIUTM Ba Hacajakaaa yuulad KOJMHIaH
CYIOKJIMKHUHI MHUKIOpU Kymasau. by xoyar mapTiu paBulljila TOMYUIAPHUHT
OCWJIMO Typull pekuMH Ae0 aranagu. YOy pekumja ra3 Te3JIMTMHUHT OPTUILIU
OuJiaH MOJ/1a YTKa3UII )Kapa€HUHUHT TE3JIMTU Kynasau. by pexkuM UKKUHYM YTUII
HyKTacu B na tamom 6ynanm.

bepunaérran CyrOKIMK MUKIOpPH Ba Ta3 TE3JWMIM aH4Ya Kylanrasja
IMYJbrallMOH PpeXUM Xocuil Oynaau. by pexum 5Hr camapanu pexum
xucobmanagu. byHna skaman apanammim 103 Oepaad, YyHKH CYIOKJIUK Oyl
XaKMJIard HacaJKaJapHUHT XaMmMma I03aCHMHHU Tyiaupaaud. AMMO KOJOHHa Oy
pexuMIa UIUIaraija TuIpaBiuK KapIImIMK OOUIKa pexumiapra HucOaTaH I0KOpU
oynamu. IlyHUHr y4dyH [OKOpM OOCHMM OCTHAA HIUJIAWIUTaH KOJOHHAIap/a
THAPABIVMK KAPUIWIMKHUHT TabCUPH OYIMaraHu ydyH, abcopOmus kapaéHu
AIMYJIBTALMOH PEXUMIA 00 Oopuaan. OMyJIbrallMoH PEXXKUM IpaduKIa BEpTUKAT
kecMa BC Ounan Genrunanaau. Ymly pexxumaa gpa3zaiapHUHT WHBEPCHSICH, SHHU
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VYpHH anMamub KOJIUIH 103 6epaau, OyHIa CYIOKIHK SXIUT ¢asa, ra3 3ca IUCTepC
daza xomarura yTaau. OMyJIbraldoH pexumaa nydakdaiap Ba TOMUYMJIAPHUHT
YMYMUH 103aCH KaTTa OYJIraHJIury cadabim Mojiia YTKa3uII kapaéHu KaTTa Te3JIUK
Owtan 6opaau.

CyloKIMK MUKIOPHU Ba Ta3HUHT TE3JIMTU sTHA XaM OpTUO KeTca, y XoJja
CYIOKJINK HACaJIKAaHUHT YCTKM CaTXWJaH OIIMO, YCKYHaJlaH TallKapura 4ukKuo
ketanu. by xonar TYpTUHYHM pexKUMHM Tamkmwi dTaau (rpadukmaa C HyKTaCHHUHT
IOKOPUTH KUCMH). TYPTUHYM peKUM amanaa Ky UIaHuIManIu.

bupopTra aHWK MIapOMT Y4yH HacaJkalu KOJIOHHaJapjaH (ougagaHuIIIaH
OJITMH TEXHUKABUU-UKTHUCOIUN XUCOOIauIap OpKaau yIapHUHT UIILJIAIITN YYyH SHT
camapajy OyJIraH TUAPOJIUHAMHUK PEKUM TaHJIaHAJIH.

Cyroknuk Ba ra3 (azamapu ypTacujard KOHTAKT FO3aCHUHU KYMaUTHUPHII
MakcaJauja HacaJKaJlapHUHT MaBXyM KailHam xonatuaaH ¢GoiganaHUIl MyMKHH.
Ymby mnpuHIMOTra acocliaHraH HacaJKald KaJOHHAHUHI CXEMacu S-pacMjia
KEJITUPUJITAH.

-pacM. MaBxyM KailHam Xo0JaTuaa OVJraH IIApCHUMOH HACAJAKAJIHU
KOJIOHHA:
1-TasHy mamXkapanapu; 2-derapajioBYM TMaHXapa; 3-IapCUMOH Hacajaka; 4-
CYIOKJUK Takcumiarnuu; [-udmocnanran ras; II-to3amanran ras; IlI-to3a
abcopOenT; [V-umnarunran abcopOoeHT.

TasHy mamwxapacu | HUHT ycTHTra TypJid IIAKira sra OyjaraH >Kucmiiap
(kyuHYa mapiap) OKOWIATHpUiagu. byHAall >KUCMIIADHUHT TYIOJIAJUTaH
3UYWINTH CYIOKJIMK 3UWIMIuaad kaM 0ynumm kepak. Hacankanap (quamerpu 10-30
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MM aTpoduaa Oyiaran SXJIMT Ba YU OV IIapiap) MOIUATUIICH, TOJUIIPONIUIIEH Ba
OolIKa MoJaUMeEpliapAaH Xamja MeTall €KM pe3uHafaH TailépnaHaau. ['a3HUHT
TE3JIMTH MAabJIyM KPUTHK TE3JIMKAAH OPTraHJaH CYHI Tapelikanapia CYIOKIUK
KaTjiaMy XOocwi Oyiaau, mapiap 3 3ca MaBXyM KalHaIl XOJaTHHU srayuiaiau. ['a3
TE3JIMTUHUHT KYyNaluiy OWIaH HacaJKa KaTJIAMUHHUHT OaJIaH]IJINTH Ba KATJIAMHUHT
FOBAaKJIWIMK Japaxxacu opTaad. HacagkaHuHr >kajan XapakaThd TabCUPHUIA
TapeJIKaHUHT YCTH/Iaru CYIOKJIMK XM apajiamagn. bynaail xonaTaa CyrOKJIMKHUHT
KYHJAJTaHI KecuM OYyilM4a HOTEKUC XapakaTH Kamasau Ba YCKyHaHUHT
caMapaJopJIury OpTA/IH.

[[TapiapHUHT HT FOKOPUTH CEKIMSIIaH YUKUO KETMACIIUTH YYyH YerapaJoBUu
namxkapa 2 ypHatwirad. Iy cabGabgan OyHpail KoJIOHHanapja, Ky3FoJiMac
KAaTJaMJd HacaJKajly yCKyHanapra HucOaTaH, Ta3HUHT TE3JIMTMHM aH4YaruHa
OLIMPHUII UMKOHUATA MaBXyld. MaBXyM KalHaml KaTJiamMiid KOJIOHHaJa Ta3HUHT
WYX TE3MUTH 4-5 M/C ra TeHr Oynaau, CyIOKJIUK OujiaH TabMUHJIAII 3UWINTH 3ca
0,05 ™m%(m?c) raua Gopamu. ByHmall KoJOHHANapAa CYIOKIMKHHHI OWTTa
TapeyKkaJaH MKKMHUYMCUTAa OKUO TYUIMIIK XaM, ra3 OKUMHUHUHI MAacTJaH IOKOpHUra
Kapab xapakaTu xaMm Oup XWI TEHIMKJIap OpKaiu 103 Oepaau.

MaBxyM KaifHalll KaTjaamiid KOJOHHA OMp KaTop ad3ajuldkiapra sra: Mojjaa
aJIMalIMHUII YYyH KOHTAKT to3acu (Oy Imapiiap ycTHAAard IUICHKajaap r03acu Ba
TOMYMJIAP FO3ACUHUHI WUFUHAMCH) KYI OYJNTaHJIWTK Ba T'a3 OKUMUHUHI TE3JIMTU
KarTa Oyiranaurd oxkuOaTuAa CYIOKJIMK IIJIEHKacH Ba 4erapa Karjam
KUTMHIUKIAPUHUHT KUYUKIUTH cababiau moana Gepuil ko3PppuureHTIapu KaTTa
KUWMatiapra sra; IOKOpUAa KeJITUPWIraH XoJyiatra OMHOaH YCKyHaHUHT (oiaanu
Uil K0d(QUIMEHTH IOKOPHU; KOJOHAHMHT WIIM ra3 OKuMu Oyitnua 4-6 mapotaba
Te3JalliraH; U(IIOCIaHraH CYIOKJIMK Ba razjap OuiaH UILJIall UMKOHUSATH MaBXy/.

Ymly pycymaard yCKyHaJapHMHI aCOCHM KaMUYWIWTH — KOJIOHHAHUHT
y3yHacHura KOHIIEHTpalMsJIapHUHT OapaBapiiailiy 103 0epaju Ba OKUOAT HATHUXKAla
MO/J1a YTKA3UIIHUHT XapaKaTJIaHTUPYBUM Kyuu Kamasiiu. KojnoHHanaru y3yHacura
apaJlAlITUPUILIHYA KaMaWTUPHUII YYYH YCKYHaHU CEKIUsIapra akpaTHIl 3apyp. S-
pacMmza y4 CEKUMSIM KOJOHHAHUHT CXEMAacH KYypCaTHJITaH.

Hacanxanu kononHanap Oup katop ad3ammkiapra sra: Ty3WIHILN COJAa Ba
YCKYHA WYKH 103aCHHU EMUPUIIUILNTA OJTUO KelaluraH CyIOKJIUKIap OMIaH HIlall
UMKOHUSTH MaBxXyzA. byHmall yckyHamapman monna yTkasumgard auddy3noH
KApIIWJIMKHUHT KUMMaTH CyroK €kd ra3 (Qaszama karra OyiaraH naWtaa xam
doiinanianuin MyMKuH. ByHnail yckyHamap KaMuYMJIMKIApAaH Xam XOJIM 3Mac.
Hacankanu konoHHanapaa wudiociaHrad €ku JIOMKalaHTaH CYHOKIUKIApHU
unuiatu® Oynmaiinn. byHmail KojloHHamapja razJapHUHT IOTUIUIINAA aXpaiuo
YUKAJUTraH HCCUKJIMKHM HYKOTUII KUMHMH, OyHJAaH TallKapu CYIOKIHKIAPHUHT

COUMJIMIII MUKAOpPHY KaMm Oynranjaa Hacaakainap €MOH xyiuiaHaau. by yckyHamapaa
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XOCHJI OynanuraH UCCUKIMKHU KaMaWTUPUI, HacaJKaJlapHU SIXIIN XYJUIall YIyH
a0COpOGHTIIApHU HACOC OPKAIM PEHUPKYJSIUA KAIUI (IbHU a0COPOSHTHUHT
MabJiyM KHCMUHHU KalTaJaH KOJIOHHara Oepull) ycyiau KYyinaHwiagu. byHpai
XoJataa abcopOLMOH YCKYHAHUHT TY3WIMILN MypaKKaOiIamaau Ba peupKyIIsIus
YU4yH KYyBYp HIUIATWIMAIIM HATH)KACHJA YHUHI KUiiMaTH opTHO kertanu. 13.14-
pacMa HacaJkKaldu >3MYJIbrallMOH KOJIOHHAHUHI CXEMACH KypcaTWiraH. Yoy
HACaJKajly KOJOHHA 3MYJIbrallUOH PEXKHMM/IA, SbHU YCKyHaJa THIAPABIMK 3aTBOP
éplaMHlia CYIOKJIMKHUHI MabiyM Oup ¥y3rapmac XaXMu yuuoad Typuiiaau.
dazanapHUHT y3apo TabCUP ITHUILI MEXaHU3MHUIa Kypa, OyHIall yCKyHa TapeKaiu
(éxkm OapOoTaXKM) KOJIOHHAJAp KaTopura KyLIWICA, KOHCTPYKTUB TY3WIHIIH
Oyinya 3ca HacaJKajdu KOJIOHHAJap IypyXura KUpUTHIIAIH.
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6-pacm. Hacaakaaum >SMyJabraiMoH KOJIOHHA: 1-TasHY TaHXkapacw, 2-
HacaJika; 3-THAPABIMK 3aTBOP; 4-CYIOKJIMK Takcumiarnuu; [-udmocnanran ras; II-
to3ayianraH ras; I11-ro3a abcopoent; IV-unnarunrans abcopOeHT.

HacankanapHuHr camapaliv UIIAM YYyH KyHugaru tTanadnap Oaxapuidiiu
Kepak: 1) Hacagkamap XaXMm OUMpIUTHIA KaTTa ro3ara 3ra OYJIUIILIUTH; 2) COUnInG
OepyBUM CYIOKJIMK OWJIaH SXIIM apajaiiuiig; 3) ra3 OKuMHUra HucOaTtaH Kam
TUAPABIMK KApPIIWIMK KypcaTUIIM; 4) COYMJIYBYaH CYIOKJIUKHH OUp XMW
TapKATHUIIH; 5) KOJIOHHAA XapaKaT KUJIa€TraH CYIOKJINK Ba Ta3JIapHUHT TahCUPHUTa
KUMEBUIM MyCTaxkaMm OYIUIIN; 6) CONMUINITAPMA OFUPIIUTH KaM OYIIUIIN; 7) MEXaHUK
KUXATAaH MycTaxkam; 8) ap3oH Oynmumm so3uMm. JlekuH amanga OyHnmai
TajnabJapHu KOHIUpPAJAWraH Hacajgkajlap yuypamMailau, MacajlaH, COJUIITHpMa
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I03aHUHT KaTTa OYJUINM, YCKyHAa THUAPABIWK KAPIIMJIUTHHUHT OPTHUO KETHIINTa
om0 kenamu. IllyHuHr ydyH caHoatna aOcopOmust €xku  peKTUHUKaIms
Kapa8HUHUHT  acoCWil  TanmablapuHM  KAaHOATJIAHTUPAJIWTaH  Hacajkaiap
UTLTATHIIAIH.

CyOKINKJIAPHH 3KCTPAKIUAIANIHUHT Te3JIMIH XU Co0Ia1l

CyroKIuKIapHi 3KCTpakUMsIaliga MKKUTa CYlOK (aza ypracuma mojaia
AIIMAILIMHUII JKapaéHu 103 Oepaiu, aXXpaTuO OJMHUILIU JO3UM OYJIraH KOMIIOHEHT
OUTTa CYIOKJIMKJIAaH UKKMHUMcUra yTtanu. dazanap ypracupard KOHTaKT F03aCUHU
KYNaUTUPHUILL YUYH CYIOKJIMKIapJaH OUpH Maiia ToMuuiapra axpatuiaad. bynna
OUTTa CYIOKJIMK AKCTPAKTOPHUHT XaKMH Oyiinda (€KM KOHTAKT MOCJIaMaCHHUHT
YCTUA) Y3JIYKCU3 €KH SIXJIUT KOWJalraH Oyiaau, UKKUHYM CYIOKJIUK 3Ca TOMYH
xonuaa Oynanud. bUpHWHUM CYIOKJIMK SXJMT €Ku aucnepcuoH (aza ned, ToMuu
XOJUIAaru CyIOKINK 3ca aucnepc ¢aza ned IopuThiIaim.

TypryH pexumpaa Oupunun ¢daszanaH UKKUHYU (Pazara yTraH MOJJTaHUHT
MUKI0pY M, Moa/ia YTKa3UIIHUHT YMYMUM TEHIJIaMacura acocat, (a3zalapHUHT
KOHTAaKT fo3acu I' ra Ba ypraua xapakatiaaHTupyBuM Kyd (AVYy, €ku AXjyp) ra
TYFpU MyTaHOCUO Oynaau:

M=KFAVy, Ba M = KFAXjy, .

Ymby TeHrnamanapaaru Mojna yTkasum Kod(pduIMeHTIapu Kyhduaaru

TEHJIaMasap OpKajiu aHUKJIaHAIH:

1
T (1)
LU
Bo  PBc
Ba
« 1
! 1 (2)
—+
Be  mpy
Oy epma Pp Ba Pc — nmucmepc Ba sxaduT Gdazaiap y4yH Mojnanaa Oepur

koddpurmeHTIIapu; m — TapKaauin Kod3G uImeHTu.

OKcTpaknus >kapa€Hua TOMYUIAPHUHT CHEPUK [03aCH MOJJIAaHUHT
TapKaJIUIIA YYYH KOHTAaKT 103a BasudacuHm Oaxapanu. ToM4Yu WUYUIaru Ba
AxJUT (pazagaru TUAPOJUHAMUK HIApPT-IIApOUTIAp Typiuda Oymaau, andarra.
[lly cababagan nucnepc Ba axJuT (pazamapaaru Mojaaa OepuIl xkapacHIapuHU
Oup XUl TEHTJIaManap opKaiu udoaa KUIui MyMKIH dMac.

Hucnepc ¢dazanm maiga ToMyuiaapra aJIaHTUPHUINAA XOCHI OYirad
TOMYMJIAPHUHT MIAKJIW Ba yiadyamiapu Typiauda OVIuIIM MyMKUH, 1y cababnan
MOJIEKYJISIp Ba KOHBEKTHUB nuddy3usiiap OpKajld TapKaJraH MOJJaJTapHUHT
HUCOATIapu XaM Xap xuia Oymaau. Maitna tomuunap yuyH (Re < 1) kepakiu

82



Moaaa acocaH MoJsiekyisap nuddysus €pnamuga tapkamanu. byHmait xomatma
MOJAa YTKA3WIl >KapaéHUHUHT TE3JIMTH acocaH TOMYHM uuujparu auddy3noH
KapUIWIMK OpKajiu aHuKiIanaau Ba Ky = Bp neb onuuHaam.

Kuuuk Ba ypraua yauamnum tomumnap yuyH (Re < 200) moama Gepwuiin
kodddunmenTy fp HM aHUKIA y9yH KyWHJard TEHrJamanaH QoiigamaHui

MYMKUH:
-0,5
Nu ;= 0,65(Re g)°*5(1+ ”—D} (3)
He
Ba Re > 200 6ynranma:
-0,5
Nu, =0,32 Re " (Pr )°*5(1+ ”—DJ _ (4)
M
;_ Bod ) Wyd 1 _ 7o
Oy epza Nu/ = o Pe) = - Pr. = . nucriepe ¢dasza yayH HyccensT, ITekie

D D D

Ba [Ipanarn muddysnon mezonnapu; d — TOMUH JUAMETPU; Yp — Auctiepc Ga3aHUHT
KMHEMaTUK KOBYIOKIUTH; Wy — pazaHuHT HUCOUM TE€3JIUTHU; [Up, [lc — AUCIEPC
Ba SAXJIUT (a3ajapHUHT JUHAMUK KOBYWOKIMTH; Dp — nucnepc ¢aszamaru
MoJIeKyJsap 1udPy3us KorpOUIUeHTH.

Tomuunap wyuMza UUPKYJISIUUA OYyiaMmaraH wmapouTaa  (AbHH
TOMYWJIAPHUHT JUaMETpU KHWYMK OYyiranjga) sSxjadt Qaszazard Mojajaa Oepuil
k03¢ PuuueHTn Pc HU Xucobam ydyH KyWuaard TeHrjiaMa TaBCUs 3TUIITaH:

Nul =2+0,76 Re ®*(Pr{)*® , %)
d
Oy epaa Nu/ = Pe , prl =X — axour dasa yuyn Hyccensr Ba Ilpammrn
D D

c
mudPy3roH Me30HNIapU; Ye — SXIUT (a3aHUHT KHHEMAaTHK KOBYIIOKIUTH; D¢ —
axJuT (azanary TapkanaéTraH MOJAAHUHT MOJIEKYJsIp Auddy3us kodhPuimeHT.

Arap Tapkamum koddpunmerTr m >> 1 Ba TOMUYHHUHT JUAMETPH aHYa KaTTa
oynranga (Re >> 200), Moana YTka3ui kapa€HUHUHT TE3JIUTU SXJUT (azanaru
mudPy3noH KapmwivK oOpKainu aHukjaaHamau. bynmait xomar yuyn Kx=~Pc neb
OJIMHA/IN.

CaHoatna CYIOKIMKIAPHU  JKCTpakUWsjJall Y4yH  MILIATUIaJUraH
yCKyHalap acocaH yd4 Typra OVJIMHAIW: apaylaliTUPUII-TUHIUPUIL, KOJOHHAIIU;
pOTaLMOH dKCTpaKTopJap.

ApalaliTHPUII-THHAUPHUII JKCTPAKTOPJIApH. OHr OJOUH, JaBpHi
UIUIAR U aH apajalTuPUILI-THHAUPULI AKCTPAKTOPJIApU Bazu(pacuHu
apaJlalITUPTUWIN yCKyHanap Oaxkapaau. bup moroHanu sKcTpakKuusiIalIHU
y3lykcu3 onub® OopuIll Yy4yH MKKH KHCM (apajaliTUpPHUIN Ba TUHIWPHIN) JaH
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ubopar yckyHajmap wunuiatunaau. CaHoarhna —apanamTuprudiap cudaruaa
UMH)XEKTOpJIH, AuadparMaiy, KyBYpJid apajaliTUprudiap, Mapkas3JaH Kouma
HacoC, OJUH{ BEHTUJIATOP KEHT UIILIaTHIIaIu.

OHr oaauil TUHIUPIMY TOPU3OHTAJ JKOMIAIraH WAMLIaH uOopart.
TUHAUPTUUHUHT XaXKMH OYiinad CyIOKIWK JaMHHAp peXuM OuiaH xapakaT
KAJIaJAW, HaTIKajga apajaliMa HWKKA Kacmra axpanaaud. Exrun  dpakmus
(3KCTpaKT) MIMIIHUHI TeMacuaa >MOMIaliraH IITyuep opkainu uukaaun. Orup
¢pakuus (paduHar) 3ca THHAUPTUYHUHT MMACTKH KUCMHJATH IITYLEp Ba CU(OH
OpKaJIM TallIKapUra YUKau.

ApananiManapHi UKKH KUCMI'a aKpaTULLIa MypaKKad Ty3WIMILTa 3ra Oyiaran
OOIlIKa TUHIUPUII yCKyHajlap (TUAPOLMKIOHJIAp, LIEeHTpudyragap Ba MapKas3JaH
KO4Ma cernaparopiiap) XaM MIUIaTUIaIu.

CaHoaTna KyNMHYAa HMKKATA CYIOK (pa3aHM apajalliTUPUII Ba aKpaTHUII
omepauusiapy OWTTa YCKyHaJa amaira owmupwiagd. byHpmail yckyHanap
apaJalllITUPUILI-TUHIUPHUII SCKTpaKTOpJiapu Ae6 aTanaau (7-pacm).

T
/ 9 10
N s /)

VAV
/-

U

7 — pacM. ApajaliTUPUTUY — THHAUPIru4 PyCYMHUIATH IKCTPAKTOPHUHT
CXeMacu:

1 — earun ¢aza Kupaauran KyByp; 2 — apajalliTUPUII KyBYPH; 3 — IMYJIbCUSHU
PELMPKYJIAIUS KWIHII YI9YH XQJIKACUMOH OVIIUTHK; 4 — OFUp (pa3aHu KUPUTII YIYH
KyBYp; 5 — nponesuiepyin Hacoc; 6 — eHru pazaHu YMKapUIl y4yH KOJUIEKTOp; 7 —
apajalTUpUILI KaMmepacu; 8 — y3aTMa; 9 — xankacuMoH kamepa; 10- sMmynbcusiHu
PEIUPKYJIANNS KWINII YI9yH KyByp; 11 — Tungupwum 30Hacu; 12 — orup ¢azanu
YUKapuil yuyH KyByp. Okumnap: | — enruin ¢asza; |l — orup dasza.
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Enrun dasza xkyByp 1, orup ¢asza sca KyByp 4 OpKaIu apajaaliTHPHUII
KaMEpaCUHUHT TPOMeN-Jepiid HAcOC YpHATWIraH KUCMU 5 ra kupaau. by epra
KyByp 10 Ba XankacuMOH OYIUIMK 3 OpKaJId TUHIUPHII 30HACHUHUHT IOKOPUTH Ba
NACTKU KaTiaamiapuan sMmynbeus Ytaau. KyByp 10 Ba xaikacuMoH OYIIIITMK 3 HUHT
OaaHIINTA PEIUPKYJIANKS KAIa€TraH €HTWJI Ba OFUp (pa3ajapHUHT yIyIIMHHA
oenrunaiinu. Exrmn Ba orup ¢azanap apanammacy apajaliTHPUIT Kamepacu 7 TaH
XAIKAaCUMOH Kamepa 9 ra, y epaan tunaupum oymmurn 11 ra yramgu. Orup daza
TUHIUPUILI OYNUIMFUHUHT MACTKU KUCMHUAAH KyBYp 12 opKaiu 3KCTPaKTOPHUHT
KeMnHru Oockuuura ro0opuiaau. EHrun ¢gasza TUHIUPHII 30HACHHUHT IOKOPHUTH
KHCMHJIaH KOJUIEKTOP 6 OpKaJI TallKapura YuKapuiaaau.

3-amauuii MmamryJaot: Peakropiaapuunr ty3uiaumu. Peakropiaapuu
Xuco0am TapTudu.
Hwioan maxcao: Peaxmoprapuune my3uiuuHu ypeaHuul 6a acocuul
KYpCamKu4aapHu Xucooiaul.

bepunran nHedTkuMEBMIA Kapa€HHM aMalra OIIMPUII YYYH 3apyp Oynran
peakTop pYCYMHHH TaHlamga KyHuJgard oOMWwUiap XucoOra  OJIMHAJIU:
KaTaIM3aTOPHU UNUIATWIMINKM, YHUHT XoOccajapu Ba capdu; xapaCHHUHT
TEPMOJUMHAMUK XOJaTH — KUMEBUM peEaKIUsSHU aauadaTUK, HU30TEPMHUK EKU
MOJMTPOINUK MIAPOUTAA OJUO OOPWIIMINM;, peaKlusl 30Hacuja OepuiraH Xapopar
PEeKUMUHM TabMHUHJIAII Y4YyH KYJJIAHWJIWHAJUTAH HWCCUKJIUK — aJIMallldHMUIIL
yCiyOJiapy; MCCHUKJIMK TallyBUM AareHTJIApPHUHT XOccallapH; KapaCHHH amajira
OLLIMPUII PEKUMU (TaBpUN EKU Y3ITYKCHU3).

Hedtp Ba razHm kaiiTa unuiamn TEXHOJOTHSCHA KaTATUTHK >KapaéHiap
y4yH aauabaTuk peakTopiap, ITHWICHHHHT TMOJUMEPJIAHUIIM Y9YH TOJUTPOIHK
pexuMIia UIUIAlAUraH peaxkTopiiap, M300yTaHHW OYTWJIEH OuWjaH ajKuJIIalira
MVJDKaJJIaHTaH peakTopiap, KaTAUIMTHUK >kapaCHIap y4yH XapakaTdaH HacaJkajiv
peakTop OJIOKJIapH, BaKyyM-IAUCTHUISITIIADHU KaWTa HIUIAIl Y9yH YaHTCHUMOH
KaTaJl3aTOPJIM PEAKTOpiap, KATAIUTUK KPEKUHT KYypUJIMAacH Y4YyH PEaKTop-
pereHepaTop OJI0KIapH Ba OOIIKaIap KEHT UITUTATHIIAIH.

Canoata WIUIaTWIaIUraH 0ab3W peakTopiiap OWIaH TAHUIIUO YHMKAMMS3.
Macanan, xom amé paauan (spHU paguyc O0Viiinad) xapakat KujJaJural KaTaTuTHK
pudopMmuHr peaktopu l-pacmaa kypcatwiaraH. YOy peakTop KOOWK 3 Ba
AIUTMIITUK KYPUHUINUAArU FOKOPUTW Ba NACTKU TyOsapaaH ubopat 0yiud, yHUHT
nuku KucMu 100 MM KaJIMHJIMKAT TOPKPET-0€TOH OnilaH KOTLJIAaHTaH.

Peaktopuunr wuekkacu OVina6 60 Ta Beprukan Kyrtudamap 4
KoMmamTupwirad Oynmu0, yJIapHUHT KaTajau3aTtopra KapaTWiraH JIeBopiapu

nepdopanusi KUJIUHTAH, SbHUA KyTHYauap JeBopjapuia TEIIUKIAp OYMJIraH.
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YckyHaHuHr VKU Oyitnad peakius MaxCyJlOTJIapuHH TalllKapura 4uKapud TypHIL
yayH Tniepopanms KWJIWHraH KyByp cudaruaa Tal€piaHraH WAFTHY 5
KOMIAITHPYIITaH. VIMFyBUM KyBYpPHHUHT TAallK¥ TOMOHH, KaTaIH3aTOPHH KyBypra
KUpUO KETMACIUIM y4yH, KaTTa Ba Maija Typiap OujlaH KOIUIaHTaH. XOM aIé
PEAaKTOPHUHI FOKOPH TOMOHUA >KOMJIAIIraH TakcuMiIarud 2 ra oepuiaaun Ba Oapya
nepdopanusi KWIMHTaH KyTudajgap 4 ra Kupaad, CYHTpa paguan HyHamuiiaa
KaTaqu3aTop KaTJIaMHJaH YTUO, WUFIUY S5 Aa TYIIaHAaIud Ba YCKYHAHUHI MACTKH
KMCMHJIA KOMJIaIIraH ITynep 7 OpKalv TAIKAPUTa YNKAPUIIA]IN.

—
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1-pacm. Xom amé paamajn xapakarT KWIYBYH KATAJIUTHK PUGOPMUHT
peakTopmu:

1-XOM amI€HUHT KUPHUIIHA YUyH MTYIEp; 2-XOM aIlé€ TaKCUMJIaruiu; 3-KoOuK;
4-xyTuda; S-peakiius MaxcyJIoTJapu WMFTUYH; 6-KaTalu3aTOPHU TYIIUPUIN YIYH
HITYyLEep; /-peakius MaxCyJOTJapuHU TYUIUPHUII Y4YyH IITylep; &-tasHdY; O9-
Tepmomnapa yuyH Mydra; 10-mummHapcu-Mon crakas; 11-kyn 30Hau tepmonapa.
Oxumnap: [-xom ameé; [I-peakuus MaxcynoTiapH.

KartanuzaTtop KaTJaMUHUHT IOKOPHM KHCMHUJA HWJIMHIAPCUMOH cTakaH 10
YpHatwiran OYnnb, yCKyHAaHW WIUIATHIN Xapa€HUaa KaTalau3aTop KaTIIAMUHWHT
YYKUIIM 103 OepraH malTAa XaM CTakaH KaTaiu3aTop Karjiamura 0OoTuO TypraH
xoJiataa Oymaau, OyHIal IIapoWTAa MYXUTHHHI KaTajau3aTop KaTjiaMu yCTHIaH
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YTUIIMHUHT OJ1AU OoJinHaau. KaTann3atopHu aliMamiTUPUI MANTUIA YHUA TYLIAPHUILL
y4yH YCKYHAHMHT TMACTKH TyOHa Kusl Tynep 6 Ky3aa TyTwiraH. PeakTopHHHT
WYUJArd XapopaTHH HAa30paT KWIWII YYyH y4dTa Kyn 30Halud Tepmomnapanap 11
Vpuatunrad. KoOWK neBopuiard XapopaTHH TepMonapanap €paamuaa Hazopar
KWIWIT YI9yH YHUHT fo3acura mydranap 9 maiiBaHjaHraH. PeakTOpHUHT WYKH
KUCMJIAQPUHU KYPUO YMKHUII, MOHTQX KWIMII Ba KaTaJu3aTOPHU FOKJAII HIILIApU
XOM al€HU KUPHUTHII YYyH Ky37a TyTWIraH rokopuru guamerpu 800 mm Oynrax
mTynep | opkanu amanra ommpuiIagy.

XoM amié akcuasl WyHajauIn OWjaH XapakaT KWJaauraH Ju3eib CHUIFUCUHU
TUAPOTO3ANAIll  PEaKTOpU 2-pacMja KypcaTuirad. YOy peakTop TallKu
TOMOHHMJIAaH H30JISLMS KWIMHraH KOOWK 3 naH ubopar OYynuO, yHUHT HYMra
KaTaJM3aTOPHUHI MKKUTA KATJIAMU SKOWJAIITHPWITaH. XOM amé KaTalr3aTop
KaTJIaMmJIapu OpKaJiu TenajaH nactra kapad xapakat kuiaau. KatanuzaTopHUHT Xap
Oup KaTJIaMUHU OKUMHUHT JUHAMUK TabCUPHUAAH XUMOS KWJIUII YYyH UYUHHUAAH
scaJiraH apiap KariamujaH QoiinaniaHnwirad. PeakTOpHUHT IOKOpUTH KUCMHJIA
naTpyOkanapu OViran TakCUMJIOBYM Tapenka | ypHatuiarad OyiuO, YHUHT Tarura
GbuabTpIOBYM MociHaMa 2 SKOWJIamTHpWiraH. Ymly Mociama KaTajlu3aTop
KarjaMura OOTHUpWITaH HWJIMHIPCUMOH Kop3uHajapaaHn ubopar. Kopsunamap
YUBUK/IAH TaliBaH/JIaHTaH; YJIApHUHT ¢H TOMOHJIApU Ba MACTKU KUCMHU TYp OuJiaH
KOIUIAHTaH.
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2- pacM. XoM amé aKcHaJ XapakaT KWIYBYM JAu3eJ] EHUIFUCHHH
TUAPOTO3AJIall PeaKTOpH: 1-TakCUMMIIOBYHM Tapelika; 2-(uiIbTpiiall MocaamMacu; 3-
KOOUK; 4-KOJIOCHUK MaHXapacu; 5-OyFHM KUPTHUII y4yH KOJUIEKTOP; 6-UMHHHAH
Tal€pJlaHraH mapiap; 7-TasHd Xajlkacu; 8-tasHy; 9,11-kaTanu3aTopHu TyIIMPUILI
yuyH mryuepaap; 10,12-trepmonapanap. Oxummap: [- xom amé; II-peakuus
MaxCyJOTIIapH.

Kop3uHanapHUHT IOKOpUTH KUCMU O4YMK. Kop3uHanapia Ba aTalu3aTOpPHHUHT
IOKOpUTH KHCMHJIa KOpPPO3Usl MAaxCyJOTJIapd Ba MEXaHMK KylIuMYayiap yiuiao
KOJIMHA/IH.

KaTtanu3zaTopHUHT FOKOPUTH KATJIaMU WKKHA KaTop TYp Ba YMHHHU IIapiap
KOMNTAIITUPWITAH KOJOCHUK Tamwkapa 4 ¢Epaamuaa ynuiad Typuiiaju.
Karanu3aTOpHUHT FOKOPUTHY Ba MACTKU KaTJIaMIIapy OpaIUFUIArd OYIILTMKIa OyFHU
KHPUTHUII YYyH KOJUIEKTOP 5 60p. PEakTOpHUHT MacTKX KUCMH/1a YNHHU/IAH scaraH
mapyiap KatjiamMu MaBxya. YOy KaTiam, OUpUHYNJIaH, KaTAIU3aTOPHUHT MACTKU
KaTjlaMd y4yH TassH4Y XucoOJlaHCa, HWKKHUHYMJIAH, PEAKIUs MaxXCyJIOTJIapuHU
yCKyHaZaH Oup Mebépaa 4nuKapub Typuinra xuzMar kuiaau. FOxkopuru tyona kyn
30HaIM TepMmomnapanap 12 HM VYpHaTUIl y4yH yuTa MmTynep Oop. Ymoly
TepMoInapanap €paaMpaa KaTalnu3aTtop KaTjJaMHJIard XapoparT MaWJOHUHU Ba
PEAaKTOPHUHI YpTa KHCMHUJArd XapopaTHU Ha3opaT KWIMO TYypHUIl MYMKHH.
FOxopuru KaTiiamari KaTajau3aTOpHU TYIUPUIT yUYYH YCKyHA AEBOPUIATH IITYLEDP
11 opkanm, macTKM KaTjiamJard KaTalu3aTOPHU TalllKapura YUKApUII y4yH 3ca
nacTku TyOJa »Koinamran mryuep 9 épaamuaa amanra omupwiand. Peakropaaru
IOKOPUTH Ba MACTKUA KaTAJIM3aTOp KaTjiamyiapy OpaJMFUia TyWHYK YpHATHIITaH.
Xu3MaT KypcaThIl Ba TabMHUpPJIALI YYYH KyJIAWJIUK SPATUII YYyH YCKYHAHHHI
MacTKU KUCMUA TyTKA4jIap 60p.

3- pacM. AIKMJJIAII YYYH TYp0oapajaliTUPT U414 TOPU30HTAJ PeaKTop:
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1-k0o0uK; 2-IIMPKYJSAUKS YUYH KyBYp; 3-KalTapyBuu TYCHKIap; 4-KyBypJap
ypamu; S-mpomnesiepiu apaamTupruy; 6-yzarma. Okumiap: |-coBUuTyBUH
arent; |l-peaknus maxcynotmapu; |1-kucnora; 1V-xowm amé.

Cynbdar kucimoTacu OuilaH aJKWJUIALTa MYJDKaJUIAHTaH TOPU30HTAI
peakTop (€ku KOHTaKTOp) 3-pacMia KypcaTwirad. JlacTiiabku xom ami€ Ba KUCI0Ta
YCKYHAHUHT aJaJUlalliral XoJlaTAa apajalliTUPHIL 30Hacura Oepuiaau, 9YyHKH Oy
epla Mmporneiepiid apajamTuprud 5 ypHatwirad. CyHrpa XoMm aimi€ Ba KHUCIIOTa
apajlaliMacd KOOMK 1 Ba IUPKYJSILIHOH KyBYp 2 OpaJIufFUAard XaJlKaCUMOH
OYIUIMKKA KUpagu Ba KyBypJiap ypaMujaru Oepk KOHTYp OYyiunda IUpPKYJISIMs
KWIaau. DK30TePMUK peakiusl MalTuaa aKpainod YMKaéTraH UCCUKIMKHU HYKOTHII
YUyH IHUPKYJSIUOH KyBYp nuura U-CUMOH MCCUKJIMK aJIMAIIMHUIN KyBypyapu 4
xoimamtupwirad. CoBUTyBUM areHT cudaTuaa KUCIOTaJaH 0304 Oyiran
pEeaKIUsHUHT OyFJIaHa€TraH MaxcyJoTyiapuiad GpoifaiaHuIaIn.

«fOOIl» (¢upmacura TErunUIM XapakaT4aH KaTajdu3aTopiid KaTaJUTHK
pUGOPMUHT PEAKTOPUHHUHT cXeMacH 4-pacMa KeITHUPUIITaH.
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4-pacm. “IOOII” pupmacu xapakaTiaHyBYU KATAJIU3ATOPJIU KATAJIUTUK

pudOpMHHT peakTopu: 1- KaTanuzaTop yuyH OyHKep; 2- KyWHIUII KyBypJapH; 3-

KyTu4a; 4- peakius MaxCcyJaoTiIapu YIyH UAFTUY; 5- OUpUHYH O0CKUY peaKkTopu; 6-
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UKKHUHYMA OOCKHY PEaKTOpH; 7- YUMHUYU OOCKHY pEaKToOpu; 8- TYPTUHUYH OOCKUY
peaktopu; 9- TasHy; 10- KaTaaM3aTOpHM YUKapuil yuyyH Mmociama. Okumiap: |-
pereHepanys KWJIMHraH karanusatop; |l- peuupkynamus kunaaurad ras; l11- xom
ameé; V- OupuHun OOCKWY peakTopuaaH KeHWHHTU pUOOPMUHT MaxcysoTiaapu; V-
OupuHYM OOCKMY PpEAKTOPUHUHT TeyJa HCHUTHUIIAAH KEHUHTU pPUGOPMUHT
MaxcynoTiapu; VI- HKKuHYM OOCKHY peakTOpuiaH KEUHHTH pPUPOPMHUHT
maxcynotiapy; VII- nKknHYM O0CKUY PEaKTOPUHUHT MeYaa UCUTHUILIAH KEWUHTU
pudpopmunr wmaxcynoraapu; VIII- yuuHum Oocku4 peakTopugaH KEHUHTU
pudopMuHT Maxcynotiaapu; |X- yauHur 60CKUY peaKTOPUHUHT MeYja UCUTHUIIIaH
KeMMHTY pUuGOPMUHT MaxCyloTiapu; X- TYPTUHYU OOCKUY PEAKTOPUIAH KEUHHTU
pudopMuUHT MaxcyaoTiaapu; XI-KoKCIaHraH KaTaau3arop.

Peaktop OnOKM KeTMa-KeT OupialITUpWIraH TYpTTa peakTopiaH HOopar.
Ym0y peakTopyapia Ta3-xoMm ami€ apajaliMacu paaval WYHAIWIIAA Xapakat
Kwiaau. Peaktopnap outra VK OYyitnad xoitnamran 0yau0, siXJIMT KOHCTPYKIUSHU
TallIKWJI 2Taau Ba Oup-Oupiapu OwiaH YTKa3WIl KyBypJiapu cCHCTEMacu OujiaH
oornanrad. FOKopuru peakTOpPHUHI YCTUTa pereHepanusi KWIMHTaH KaTIu3aTop
yuyH OyHKEp >KOMJIAIITUPUIITaH.

["a3-xom amé€ apananmacy HCCUKIMK alMalIruyiap CUCTEMAcH Ba XOM allIEHU
VCUTUII TEYUHUHI OUPUHYM OOCKUYMHU YTHO, OMpHUHUM OOCKMY peaKTopura
KUPaJH, CYHTpa KEeTMa-KeT MEYHUHT TETUIIUIN CEKIMUIaph Ba WKKUHYW, YYHHUU
XamJa TYPTUHYM peakTopiap OJOKM OpKainu yTaau. PeakTOpHUHT TYpTUHYHU
O0O0CKMYMIa XOCHJI OYJraH miaTpOpPMHUHI MaxCyJOTJIapu cemapaTtopra Kupaau, y
epaa TapkuOujga BOJOPOAHM YIUIaraH Tra3 axpanaay, Iulatgopmar 3ca
OapKapOpJIAITUPHIIL KapaEHUTa F000PUIIATIH.

Huamerpu 1,6 MM OyiraH KWYMK IIAPCUMOH KaTalM3aTOp KyWWJIMII
KyBypJjapyd CHCTEMacHu OpKalM OHpPKUH XOJjaTla OFUPIUK Kydd TabCUpHIA
OyHKepAaH OMpHHYM OOCKHUJIM peaKkTopra TyIIaJW, CYHTpa UKKUHYM, YYUHYH Ba
TYPTUHUM OOCKUWIM peakropiapra okuO Vyraau. KartamuzaTtop TYpTUHUYM
OOCKMYJaru TAacTKH pEeaKTOpJlaH IIapCUMOH KiamaHjapu OYinad 3aTtBopiap
CUCTEeMAacH OpKaJId [MHEBTPAHCHOPTHUHI TabMUHJIATMYMra TYyIIaAud Ba a3oT
épaamMuia pereHepaTopHUHI OyHKep-TabMUHJIArnyura rodopuianu. Perenepatop
HIAPTJIM paBUIIAA y4yTa 30Hara OYiIMHAIU. YCKyHaHMHI HYUAA Tas3jiap OKUMHU
panvan HyHanmumga xapakar Kuwianud. HOxopuru 3oHazna (KHCIOPOIHUHT MOJIb
Xuco6mmary MUKIOpH 1 % 1aH kaMm GYIIMaciuri Kepak) KOKC Kyigupunany. Ypra
30Hana (kuciaopogHuHr Mukaopu 10-20 %) xmopopranuk OupukMasiap €paamuja
KaTaJIM3aTOPHUHT OKCHJIAHUII OpKaJIM XJOpJiaHuIu o3 Oepaau. IlacTku 30Hana
KaTajan3aTop KypyK XaBo OKMMHJA KymmMmya Kuzaupuianud. Katamuszatop Oapua
30HANApAaH OFUPJIMK Ky4d TabCUPHIA YTaIu.
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Karanuzarop pereHepaTop/iaH 3aTBOpJIAp cucremacu OopKaau
MTHEBMOTPAHCIIOPTHUHT TabMHHJIATMYWUra TYIIAJX Ba BOJOPOJHHM YIIJIaraH ras
épmamuga OupuHYM OOCKHWY PEaKTOPUHHMHI yCTHTa YpHaATWITaH OyHKepra
r00opuIaIn.

Mynnaii xkuinO, cUCTEMaHW TYXTaTMaclaH €KUM peakTopiapAaH OUpUHH
KaTaJIM3aTOPHU PEreHepalusl KWINII YYyH Ul PeKUMUAAH YMKApUO TypmaciaH
mIaTOPMUHT >Kapa€HU Y3IIYKCH3 paBHIIJA aMmalra ommpuiaau. Pereneparius
KWIMHTAH KaTaJW3aTOPHUHI XOCCAJapUHU JIOUMO SIHTU KaTaJdu3aTOPHUHT
Xoccajapura sSIKMH X0JIaT/a yliad TypHuIl HaTvXacuaa rmiaTr@opMUHT xapaHUHU
nact 6ocuma 0Jau0 OOPHIT XaM/1a Ta3HU MUPKYJISALHS KAJTUII COHUHU KaMalTHUPHUIIT
WMKOHUSTH a0 Oyaan.

YaHrcuMOH KYpUHUIIAArW KaTaJaU3aTOPHU MHEBMOTPAHCHOPT KWJIUIL WKKH
XU pexxuMaa onub Oopuiagu: 1) cyrontupuirad (aszana (KyTapyBUM-YCTyHAAru
KAaTaJIN3aTOPHUHT KOHIEHTpanusacy 25-35 kr/m3, ra3 okumuHuHT Tesmurn 7-10 m/c,
KaTjaMJard 3pkuH Xaxm yiymu € > 0,97); 3uu ¢dazaga (kyTapyBUM-yCcTyHAAru
KaTaJu3aTOPHUHT KoHIeHTparumscu 200-350 kr/mM°, ra3 OKUMUHUHT Te3nury 1,5-3,0
M/C; KaTiaamaard 3pkuH xaxwm yaymm € = 0,70-0,85).

Mumra 2 MIH. TOHHA BaKyyM-AUCTHIUIATOPJAPMHM KalTa MIIAINra
MVJDKaJUIaHTaH —KaTaIUTUK KPEKUHT KYPUJIMACHUHUHT MyKaMaJUlallTUPWITaH
peakTopu S-pacmia OepuIIraH.
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5- pacm. HaHTrCMMOH KaTAJIM3aTOPJIM PeakTop: 1-KoOuK; 2-UKKU OOCKUYIU
MUKIOHNAp; 3-0ammucTuK — cemapaTtop; 4-IMKIOHJIAPHUHT  KyBypiapu; S-
Ky3FallyBUaH TasiHY; 6-111J1aM Y4yH popcyHKa; 7-mecopoep; 8-peaktop nudtu; 9-kym
dopcynkanu coro; 10-cakmoBum kinanad yuyH mrynep. Okumiap: |-xom amé; 11-
pereHepanusa KwinHrad karanusatop; lll-xokcrmanran katanuzarop; V- kpexkunr
Maxcynotiaapu; V-cyB OyFu.

Peaktop ¥3rapyBuaH kecumra dra OyiraH BepTHKal IUIMHIPCUMOH
yckyHagup. Peremepanms xwmeran 650-700°C  xapoparim KaTajan3aTop
pereHepaTop/iaH Hamopiu YCTyH Oyinad peakTtop TU(TUHUHT MACTKU KUCMUTa
TyIIad, y €pia XOM améHUHT COTUIo 9 AaH YTHIUaa XOCHI OYIraH TOMYIIApU
OwiaH KOHTakTra yupaiiau. VCCHKIMK amMamMHUI TabCUpPUAA  KaTalu3aTop
kucmalH (500-510°C raua) coBuiinam, axxpanu0® YUKKAH MCCHKJIMK 3Ca XOM allEHU
WCUTHUII Ba OyFJIaHUIIM Y49yH capdaHaad. byHaa KaTaTuTHK KPEKUHT PEaKIUsICH
OomnaHnnd, KOKCHUHT KaTajau3aTop 3appadajapyd YCTHAA YYKWUIIU (03 Oepaiu.
Xocun 6ynran OyF-ra3 OKuMU €pJlaMyjia KaTaau3aTop peakTop JU(OTUHUHT KyBYypHU
Oyiinua I0KOpHUTa Xapakar Kujiaju.

Karanuzatopau HedTh MaxcynoTIapuIaH TE3MUK OUlaH a)XpaTuO OJIMII yIyH
peakTop JIUPTUHUHT FOKOPUTH KUCMHUTA OAJITUCTUK cenaparop 3 YpHaTwiIrad. Yoy
CerapaTrop XOM alI€HM KEpPaKCU3 Aapakala 4yKyppOK Y3TapHUIIMHUHI OJIIMHU
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OJIaIM Ba YHUHT KaTaJn3aTop OWJIaH KOHTAKT BaKTHMHHW KamauTupamu. Peaktop
JU(GTUHUHT IOKOPUTH KUCMHU XapakaTyaH TassHY 5 OuWJIaH KuxXo3/1aHrad. bammctuk
cenaparopjaH YTraH KarajauzaTop JecopOep 7 ra Kupaad, y epAa Kapama-Kapiiu
OKUMJAru cyB Oyru OuiaH Kuznupuiaau. JlecopOep, MOPIICHIN PEXUM IMaiI0
OynMaciuru ydyH, Kackamid nepdopauus KWJIUMHIaH KOHyciap €paamuia
ceknusuiapra OynuHrad. JlecopOepHUHT MAaCTKHM KUCMUTA CyB OyFUHHM KHPUTHII
YUYH KOJUIEKTOpJIap, FOKOPUTH KUCMUTA 3ca IIJIAaMHU KUPUTHULI YUyH (HOopCcyHKaIap
6 Vpuatwirad. lnam — pexTuUKalMOH KOJOHHAIAH YMKAETTaH Ba TapKuOHIa
peaKkTopAaH OJM0 KeTWIraH KaTalu3aTOPHU YyILJIaraH KOJJIMK MaxXCYJIOTHHHI OUp
KUCMUINDP.

Karanuzatopuu pextudukanuoH KoJoHHAra YTUO KETUIMHU KaMauTUPHIILL
Ba PEAKTOPHUHT IOKOPY KUCMUAA PEUUPKYJIIALMS OVIaéTrad NIJJaMHUHT MUKJIOPUHU
KaMaWTUPHUII YYyH PEAKTOPHUHI IOKOPUTU KHCMHUTA OUp €KM MKKU OOCKUWIU
LHUKIIOHIap 2 YpHaTwiaau. PeakTop KOOMFUHUHT WYKM KUCMU KanuHIUTH 50 MM
OYJIraH MCCHUKJMKKAa OapJOIUIM TOPKPET-OETOH KaTjiaMu OWiaH, ITUKJIOHJAp 3ca
KanuHaauru 20 MM OYITaH 3po3usra Mycraxkam OeToH OujiaH KoruianraH. Peaktop
KOOWFHIa XOM amé Ba KaTalu3aTOPHU KUPHUTHIN, KPEKHMHI MaxCyJoTJIapu Ba
KOKCJIAHTaH KaTaJIU3aTOPHU YMKAPHUIIM y4yH IITYIEpiap Ky3da TyTHJITaH Xam[a
CaKJIOBYH KJIaraH, TEpMonapaiap Ba KONKOKIU TYWHYK YPHATHIITaH.

KpeknHr  KypuiaMacHHMHI  pereHepatopu  6-pacMaa  KypCaTHIITaH.
PerenepatopHuHr acocuil KMucmiiapu KOOMK 1, KOKCHM KyWIUPHUII Ba KAaTJIaMHU
MyaJlJIOK XOJaTAa yluiad Typull YYyH XaBOHU KHPUTAIUTaH KOJJIEKTOp 2,
YCKYHAHU HINTa TYIUPUII TaUTHAA KaTaJTu3aTOPHU KU3AUPUO OJHII YUYH EHUIIFU
dbopcyHKamapu 3, yriepoj OKCHUJAMHUHT EHMO YHHHT HWKKA OKCHIura YTuoO
KETMACJIUTH Y4YyH KOHJeHcaT (opcyHKaapu 4, UKKH OOCKMYIM IHMKJIOHJAp 5,
HuryBuM Kamepa 6 xamja cyB OyFUHM OMpUHYN OOCKUYWIN ITUKIIOHJIapTa Ba UMFYBYU
KamMepaHUHr TyOura Oepuin cucremacujgan wubopar. Oparna pere’Heparop
KaTAIUTUK KPEKUHT KypUIMAaCcHIaru 3HT KaTTa YCKYHa XUCOOJIaHaIN, YHUHT XaKMHU
pEeaKTOp XaKMHUJaH aH4a KaTTaaup.

PerenepatopHunr  ymuamiapd — YHUHT  WII  YHYMJOPJWTH,  SbHU
KaTaJIM3aTOPHUHT to3acuaa YTUPHO KOJraH KOKCHM BaKT OWpIUTHAA KyWIupuo
YUKAPUIIT MUKJIOPY Ba pereHeparus >KapaéHUHUHT KaOysl KUJIMHTaH TEXHOJIOTHK
pexumMiIapu (xapopat, 6ocum) OuiiaH OeITHIIaHAIH.
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6-pacM. YUaHrcHMOH KAaTaJIM3aTOPJH pereHeparop: 1-KoOWK; 2-XaBOHU
KUPUTULI YUYH KOJUIEKTOp; 3-EHWIFU (opcyHKacH; 4-KOHJAEHCAT YUyH (POpPCYHKa;
S-MKKM OOCKUWIM LUKIOHIAp; 6-iinFyBuM kamepa. Oxumnap: I-peaxtopnan
Kena€TraH KOKClaHraH karanusarop; II-perenepanus kunmHran xkaranusarop; III-
xaBo; [V-cyB Oyru; V-TyTyHIM rasnap.

PerenepatopHunr nuku KucMu Kauaiaura 150-200 MM 6yaran TopkpeT-0eToH
KaTjiaMy OMJIaH KOTUIaHAH.

525°C man kaTTa GyaraH pexxuMaa MIUIAMINTaH 3aMOHABHI FOKOPU XapOpaTiIn
KATAJIMTUK KPEKUHI KypWJIMaJapUHUHI aCOCUH IIapTiapujaH OupH peakTop
TudTUAAH YUKUIIAA KaTalu3aTOPHU TE3KOPJMK OuiaH HedTh MaxcCysaoTiiapu
OyfiiapuaaH axxpaTud oJumIadH noopaTaup. X03Upry KyH/1a peakTop JudTu yuyH
Oup Hewa Maxcyc yCKyHajap wmatwiand (7-pacM): HWHEPIMOH Cemnaparop;
IOKOpHYTa MyHaNTaH OKMMIIH IIUKJIOHJIap; OepK OKUMITH ITUKIIOHIIAP.
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7-pacM. PeakTop 1u(TH YUyH He(pTh MaXCyJI0TJIAPUIAH

KATAJM3ATOPHU AKPATUO OJIMII YCKYHAJAPUHUHT TypPJIapH: a-MHEPIIUOH
cenaparop; 0-IoKopura HyHajiran OKUMIIH [IUKJIOHAJP; B-OEpK OKUMIIH IIUKJIOHIIAP.

Oxumnap: [-peakTop nudTaan yukuO keTa€Trad Kataau3aTop Ba HEPThH
Maxcynotiapu apanammacy; [I-necopbepaan unkud keraérran Oyr-ra3z okumu; I11-
KPEKUHT MaXCyJIOTJIAPH.

KartanuTuk KpeKkuHT KypriMajiapuaa MaxCyJOTIapHUHT KYMPOK YHKUIIHIA
XOM améHu co4ynbd Oepuill CUCTeMacH MyXHM Ba Xal KWIyBYM axaMHUATra ora.
Hazapuii >xuxatnaH oiraHja, KpeKHHT PEaklUsICH KATTUK KaTaliu3aTop F03acu
yctuaarn OyfF Qazama 103 Oepca, IOKOPM HaTWXKara HJpUINTUIaaAd. XOM aimi€ Ba
KaTaJu3aTOpHU Te3 Ba OUp MebEpla apajalliTUPUIN HaTWwKacuga HePTh
MaxCyJoTiapu Tyna OyFiaHaaud Ba peakTop JdudTuaa HePTh MaxcyJoTiaapu Ba
KAaTaJIM3aTOPHUHT KUCKA BaKTAa OYJIMIIM MalTUa SXIIM KOHTAKT 103 Oepaau. 8 Ba
9 pacmiapaa KaTaqUTUK KPEKUHI KypuiMalapd Yy4YyH MYJDKaJUIaHTaH CoO4Yu0
OepyBYM COIUIOJIAPHUHT KOHCTpYyKIusiapu kypcarwirad. Couud OepyBun
COIUTOJIAPHUHT Bazudacu maiia TOMYMIAPHU XOCUIT KAJTUIIIaH noopar.
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8-pacm. KaTaluTHK KpPeKHHTI KYPHJIMAJIAPH YUYYH MYJIKANJIATaH COYHO
0epyBYM COILIOJIAPHMHI TYPJIapH: a- TyMaJOK TEHIMKIU coro; 0- “Kemmor”
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(upMaCUHUHT TUPKUIIUIN COILJIOCH; B- KYI (popcyHKanu corio; r- “Kemor” Ba
“Mobuns” upManapuHUHT “AToMax” cOIIOCH; 1- KOOUK; 2- criipab; 3-
JTyMaJIOK TeIUKIU Auadparma; 4- TAPKUIILIK MOMHAK; 5- CTaTUK apalallTUPruy;
6- dopcynkanap. Oxumiap: |- xom amé; ll- cyB 6yru; I11- 6yr-xom ameé
apanammacy OyfliaHaau €Ku yMyMaH OyFiIaHMaiIu.

a.
. NS
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O- pacm. PeakTop JU(PTHHUHT MACTKH KHCMHUTAa “ATOMAaX” CONMJIOCUHHI

AN

o'p

\ u

PR NCE

ypHatum cxemacu: Oxumiap: [-xom ameé; II-cyB Oyru; III-Oyr-xom ameé
apajamiMacH.

PeakTop nmudtrna Oyrmanmaran XxoM amni€ OujaaH HaMJIAHTaH KaTaTU3aTOPHUHT
OymumuIUTH KOKC, Bo1opo Ba C1—Cy yriieBo10pOIApUHUHT XOCHIT Oy IAIITUTA OJTUO
kenaau. «Kemmor» QupMacuHUHT conuimTHpMa Oaxonammra Kypa, «ATomMax»
COIIJIONIAPHU HHT FOKOPH KypcaTrudiapra ara.

10-pacmna «Kemnor» ¢upmacu KaTadUTHUK KPEKUHT KypUIMACHHUHT
peakTop-pereHepaTop OJIOKK CXeMacH KeITHPHUIITaH.

96



10-pacm. “Kensior” ¢pupMacu KATAJINTHK KPEKHHT KyYPUWIMACHHUHI PeaKTOp-
peredeparop Ouoku: 1-“Atomax” comiocu; 2- peakrop tudtu; 3-
pEreHepaTOPHUHT UKKU OOCKUYJIN LUKIOHIApH; 4-0€pK OKUMITU UKKHA OOCKUYIH
LUKJIOHJIAP; S-TYTYHJINA ra3JapHUHT TAllKA KOJUIEKTOPH; 6-Ku3IMpHII
CEKLMSICH; 7-CyB OYFMHU KHUPTUII YUYH KOJUIEKTOP; 8-KOKCIAHTaH KaTaau3aTop
Takcumiiarnuu; 9-xaBo takcumiuaruuy; 10-3ud gazagaru kaTanu3aTOPHUHT
COBUTIUYH; 1 1-aHTM KaTaIM3aTOPHU KUPUTUII YUYH KJIanaH; 12-

pereHepanys KWIMHIaH KaTaJlu3aTOPHU PEaKTOp JTU(PTUTa KUPUTAIUTAH KJIanaH.

Oxumnap: [-xom ameé; [I-kpekunr maxcynotiapu; [I-tyrynnu raznap; IV-xaBo; V-

KaTaau3arop.

Kypunmana peaktop cudaruma xom améHu coun® OepyBUM COILIONAP
cuctemacu «AtoMax» | OunaH axpaTtud uuKapwiraH peakrop Judptu 2
nnuiatuirad. KatanuzaTopHu Te3nuk OMIaH KpEKUHT MaxCyJIOTJIApUIaH aXpaTuo
OJIMII Ba PEAKTOP JUPTUAAH YMKULIAA KPEKUHT KapaCHUHUHT KepaKCcHU3 Japakaja
YyKYpJAIIUIIMHAHT OJIMHUA OJIMII Makcaauaa OepKk OKUMIIM HWKKA OOCKUWIN
LUKJIOHIAap ypHatuirad. KokciaHraH KaTaiau3aTOpHU KW3JAMPUII CEKLIMICH 6 ra
KUpaJM Ba y epjla KaTaiu3aropra OMpHUKKaH yrJIeBOJOpOAIap CyB OyFu €paamuia
axxpaTtn® yukapuiagu. CYHrpa KaTanu3aTop KyBYp OpKald TakcUMJarud 8 ra
Tylmaad. YmOy TakcuMmiarud KaTalu3aToOpHU Oup Mebepla Kapama-Kapiiu
OKUMJIar'¥ pereHepanusi 30Hacura KMpuTuO Typanu. Perenepanus 30Hacura xaBo
ydTta Takcumiiarud 9 opkanu robopuiaau (pacMmia MapTIM paBuIlga OWUTTa
TaKCUMJIaruy KypcaTwirad). TyTyHJM rasjap KaTrajJu3aTop YaHIJIapUAaH WKKU
OOCKMYIM LUKIOHJAp 3 Ja axpaTWiaaid Ba TallKd KOJUIEKTOp S5 OpKaiH
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atMocdepara umkapwiagd. Orup XoM amé WNUIATWITaH TMaWTaa pereHepaTop
XapOpaTHHH ONTHUMAJUIAIl MaKcaauaa 3ud ¢azajard Karaau3arop YUYyH COBHUTTUY
KYJUIAaHWIAIH.

PeaxkTopsapuu xucodaam TapTudmu.

Peaktopnapuu xucoOmamn ydyH SHI aBBajo OepwiraH YCKyHaJa amalra
OIIMPWIMINY Ky37a TYTUITaH HEDTKUMEBUH KapaHHUHT y3UTa XOC TOMOHJIAPUHHU
XUcoOra ojraH Xojifa, peakTopJard il KypcaTruwiapu, (a3aJapHUHT Xapakatr
TE3NIMKJIApH, WCCUKJIWKHH YCKyHara oJIM0 KHPHWII Ba YHU Yy3aTHII YCYJUIApH,
MaTepUaUIapHU TaHJall, YCKYHAHUHT KOHCTPYKTUB TY3WIHMIIHJIATH aloXUJa
TOMOHJIapU Ba OOIlIKa KypcaTruwjiap aHUKJIaHaIu. Bupok xap KaHjail mapouTtnaa
XaM peakTOpHU XHcoOIall KyHnuaaru acocui bockuuiapaad uoopar Oynaau:

1. TepMogmHAMUK XHCOOJIAIT HATHKACHIA JKapa€HHU aMajira ONTUPHIN YIyH
SHT MakOyJn mmapt-mapoutiap (O0ocuM, xapoparT Ba OolIKaiap) Ba XOM alll€HU
Y3rapTUIl Japakacl aHUKJTaHaTH.

2. Kunetnk XmcoOmam YCKYHAaHMHT PEAaKIIMOH XaKMUHH aHUKJIANl YIyH
amaJra oIMpUIaIn.

3. Moanuii xucoOmaiiaH acocui Makcaj] yCKyHara KupaérraH €Ku yHAaH
YUKa&éTraH OKUMJIAPHUHT MUKJIOPUHH aHUKJIAIIIaH noopar.

4. UccUKIMK XHCOOM OpKadM HWCCHUKJIMKHU Y3aTHII EKW YHH KHPUTHII
MUKJIOPH, HMCCHKJINK TAlTyBUMHHHT capdu, HCCUKIUK aJIMAlITHYHUHT F03aCU
TOTIMJIA/IH.

5. YcKkyHaHH THAPABIMK XHUCOOJANl OpPKadd OKWMJIAPHW Yy3aTHIN YYyH
capQuiaHaiuraH HEprusi MUKJIOPH Ba alipUM y3eJUTApUHHUHT YIdaMiiapyu TOMUIAIH.

6. YckyHa Ba y3eiapHu MEXaHUK XMCOOJIaIll HATHXKACK 1A YHUHT KOHCTPYKTHB
TY3WIUIIN aHUKJIaHAIH.

Peaxius xapaCHHN Ba yCKyHAaHUHT pycyMJlapura Kypa, XucoOsai Ba YHUA
JETAUTAMNTUPHAII XKMHA Xap OWp aHWK HEPTKUMEBHMM »kapaCH ydyH TypJidda
oynamu. Taunma® onuHran s>kapaéH ydyH Taxpuba WYIM OpKajld OJMHTaH
MaBJIYMOTJAPHUHT Tyia OOpIUTH PEaKTOPHU XHCOOJamia KaTrTra axamusTra
Monukaup. PeaktopmapHu Tyna xucoOmam ycnyOiapu Maxcyc anabuérnapra
Oaradcun  kenTHpwiIraH. XucooOyam TauTua Kepak Oynmamuran  0ab3u
TEeHIJIAMAJIapHU KenThupamu3. MacanaH, arap OepwiraH KUMEBUN >KapaéHHU
OJIIMHAAH MabiIyM OYITaH y3rapTUPHUIN Japakacu OWJIaH amayira OUIUPHIN YYyH
3apyp OyJraH peakiusi JTaBOMUNIUTH T MabJIyM OViica, peakluOH XaxM Kyhujaaru
HUCOAT OPKaJIX TOTUIAIH:

Vo=—, M
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Oy epna V — Gepruiran xapopat Ba 60CHM/Ia peakiys NanTuaa y3apo TabCUp KUITaH
MOJIAJIADHUHT XaKMH, M°/C; T — PEaKUMSHUHT JABOMMMINIH, C; € — PEAKIHOH
X@KMJIard SpKUH OYIIUTUK yayiiy (HOKaTaTUTUK KapaCHaap y4uyH € = 1).

(1) Tenramaman amManuéraa QoupaTaHWIl OUp KATOp KUHMHYWIUK TYFIAMPAJIH,
YYHKH KYMUWINK He()TKUMEBHHA >kapa¢HiIap YIyH T Ba V HH aHHMKJIANl KHAHH
Macana xucoOnaHamu. Illy caGabmaH peaknuoH XaKMHH TOMHINIA KyWHJArH
TEHrIaManapaan (o IamaHuIaIm:

V

VP:_X:VXTM; (2
ny
G G, 7

vV, = x _ 2xtwm | 3)
nng pK

Oy epaa Vx — JacTinabku XoM ammé Xxaxmu, m>/coat; Gx — 1acTIabKy XoM ameé
Maccacu, Kr/coat; p, — peakTop/iaru Kataau3aTtop (MCCUKJIUK TallyB4H)
KATJIIAMUHUHT 3UWINTH, KI/M3; Ny — XakMuii Te3nuk, MY/ (M3 coaT); Ng —
MaccaBUi Te3NMUK, Kr/(kr'coar); tv =1/ny €ku v =1/ng — peakusTHUHT MaBXyM
BaKTH.

KuméBuii peakuustHUHT HCCHKIMK 3(pdextn ['ecc KOHyHUra acocaH
aJIeMEHTIapAaH JacTiaa0Ku MoJJiajiap Ba peakivs MaxCyJdoTJapyd XOCHJ OYIuIll
WCCUKJIUKIJIApU MUFUHIWJIAPUHUHT aiupMacy cudatuia aHuKJIaHUIIaIu:

Q = AH =X (AHxe)pu — Z(AHx6) au (4)
€kl mactnabkd  MOJJanap Ba peakius MaxXCYJOTJIapUHHUHT  CHHMII
WCCUKJIMKIIApY HUFHHIWJIAPUHUHT aiupMacy cudaTria TOTHIIAIH:
Q= AH =X (AHuu) i — 2(AHéPI)pM , (5)

Oy epma Q — peakuustHUHT HCCHKIUK dhdextn; (AHg)pw — peakmus
MaXCYJIOTHHUHT XOCHIT OYnI UCCUKIUTH; (AHg) i — AACTIA0KH MOIIAHUHT XOCHIT
oy uccukury; (AHey)w — JacTiiadku MomaHuHT HUIT UCCUKITHTH, (AHe,)pn —
peakiysi MaXCyJIOTUHUHT EHUII UCCUKJIUTH.

(4) Ba (5) TeHrmamamap Oyimua xwucoOmam wuniapu Oakapuiranaa
MOJIAIAPHUHT XOCHJI OVIIUII KU EHUIN UCCUKIUKIAPUHUHT KUUMATIIapu Maxcyc
anabueTnapiaH OJUHAIH.

Kumépuii s)xapaéHHUHT MO AN OallaHCUHU TY3MIIJIa JACTIA0KU XOM alléHu
Y3rapTUpUIN [Japakacd MyXHM axXaMHsATra o5ra. Y3rapTHPHII —JapaskacHHU
Oomkapuill ydyyH Kylupard ycyminapiaaH (oiganaHum MyMKHH: 1) KUMEBHIM
pPEaKIUSTHUHT IOUMUN COHUTA TAhCUP KWIYBUM XapopaT Ba OOCUMHU Y3rapTHPUIIL;
2) peakiusi JaBOMUWINTUHU Y3rapTUPUIL; 3) KEpaKkiIu KaTalu3aTOpHU TaHuamr;, 4)
KapaCHHU PEIUPKYISIUS OpKaiau oiub Oopurn; 5) mactinabku xom  amé
TapkuOugaru y €xkd Oy KOMIIOHEHTHUHI KOHHIICHTPALMSICUHU Y3rapTHUPHUILL
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PeaktopHuHr moanuii OamaHCHMHM TY3HWII Y4YyH KHUMEBHMHA pEaKIHMsUIAPUHUHT
TEHIJIAMAJIapd  MabJIyM OYIWINIM Kepak XamjJa peakuusra KaTHamaéTran
KOMIIOHEHTJIAPHUHT  KEparujaH OpTUKYa  OJUIl  KOd()PUIIMEHTIapUHUHT
KUMaTiapu acocjaHraH OYIuIy Jo3uM. Xap Oup aHuK HEDTKUMEBHUH KapacH
YAyH MOJINN OanaHC aoXu/1a KYpUHHUINTa dTa OYIIau.

Uccuknuk 0anancu Ty3UIIHU KaTATUTUK KPEKUHT KyPUJIMACHHUHT PEaKTOP
Omoxku mucoimaa KypuO umkamus. Peaktop Oyokm Maiijga TOHAIM KaTalu3aTop
OWIaH MIIUIAlIA Ba MaBXyM KaHaIll KaTJaMJIM UKKUTA YCKyHAIaH TalllKWI TONTaH.

PeakTop OJIOKMHMHI MCCHKIMK OajlaHCUHU TYy3WII Y4YyH Kyluaaru
TyIIyHYaJIapHU KaOyJl KWJIaMU3:

Gx — peakTOpHUHT JacTIa0Ku XOoM ami€ Oyilnya Uil yHyMJIOpIUTH, KI/COaT;

Gk — KpEeKHHT TalTHIa KaTaTN3aTOPHUHT F03aCUTa YYKUO KOJITaH KOKCHHHT
MUKIOpH, KI/Coar;

Grar — TUPKYISIHSA KATAETTaH KaTaTM3aTOPHUHT MUKIOPH, KI/CaO0T;

t1 Ba t; — peakTop Ba pereneparopaaru xapopariap, K;

So — KOKCHUHT pereHepalus KUJIMHTaH KaTaau3aTop/iard KOJIJIUK MUKIOPH,
KI/KT;

Gk — KaTanuzaTopaaru KOJAUK KOKCHUHT MUKJIOPH, KI/COaT;

L — kpekuHr maiTuaa xocuia OYJraH KOKCHUHT €HMIIM y4yH 3apyp OYiraxn
XABOHUHT MUJIOPH, KI/COAT;

Ccs-CyB OyFMHUHT UCCUKIUK cuFuMHu; JK/kr: K

Z1 Ba Z; — peakTop Ba pereHepaTopiaH YMKUO KeTa€TraH CyB OyFMHHUHT
MHUKIOpJIapH, Kr/coar;

Qéy — KOKCHUHT €HMII MCCUKIUTH, KXK/KT.

PeaxTop GJIOKMHMHT UCCUKJIMK OaJTaHCUHU TY3aMU3:

W CCUKITUKHUHT KUPHUILIN

XoMm amé ouninan kuputiaran  GxHix
1 (707039117 ) S

XaBo OunaH kuputuiaran LGxtx
17 (7017191 1 ) O

KOKCHUHT EHUII TAWTH 1A QXKPAITaH UCCUKITHK. . ....vveennrennnsnn. Gk Qe

UccukymkauHT caphu

VICCUKITMKHUHT peakuus MaxCyJIoTIapu ounan (Gx—Gk)Hu
YUKHUIIH. .. .......

Kpexunr peakisiciHUHT - GxQp
1716101719111 3 ORI
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W ccuKMKHUHT pereHepaTopJaH TYTYHIIU ra3nap Ouiad Oupra

YHKUO (L+Gk)He
4071111 GO

PeakTop Ba pereHepaTopian uMKuO Kera€Tran cys OyrunHm z.C [t -t, ) +
WCUTHUII YIYH CaPOIAHTAH UCCUKITHK. ... uvvenrreenreenneennnannns. z,c,0t,-t, )

ATpod MyXUTra HYKOTUITAH UCCUKITHK . .. .vvvnreenneennneennennns Qi
KartanuzatopHu perenepanys KWl y4yH KeparujaH OpTUKYa
OJIMHATUTAH WCCUKIUK (yIIOy WCCUKJIWK CYB OyFUHH HIILIA0
YUKAPUIIIAA CAPPIAHUITU MYMKHH). . .eeeeneeneeennennenneennnns Qop
Nccuknuk 0araHCUHUHT TEHTJIAMACUHU Ty3aMU3:

GxHix + LGxtx + GkQen = (Gx—Gk)Hu + GxQp +

(L+Gk)He+ zc(t -t, )+ z,c,(t, - t, )+ Qi+ Qop. (6)

Arap peakTop Ba pereHepaTOpPHUHT XapopaT Oyiinua peKUMH Ba KOKCHUHT
YUKUIIM MabiayMm Oyica, (6) TeHrnama €paaMujia peaktopra OepriaéTraH XoM
amEéHUHT SHTANbNUICH Hix Ba xapopaTu txy xamja KaTaJlu3aTOPHU pereHeparius
KUJTUII YYYH KE€paruaad OpTUKYA OJTMHAAUTaH UCCUKINK Q,p AaHUKIIAHUILIA MYMKHH.

MaBxyM KalHall KaTJlaMJId PEaKTOp YUYyH PEAKIMOH XaKMHUHI MUKIOpPU
(7) Tenrnama O0yiinya tonunaau. PerenepaTopaaru KaTaiu3aTOPHUHT XaXKMUHU dca
Kylnaard HucOatT opKajid aHUKJIAll MyMKHH:

V ©
L (7)
Oy epma Ox — Oup coar maBomuzga 1 M3 Karanmsaropra HucOaTaH KyHIUpHIITaH
KOKCHUHT MUKIOpPH, Kr/(M3-coar).

PeakToparn mMaBXyMm KailHaill KaTJIAMUHUHT XaXMU aHUKJIAHTAHJIAH CYHT
YCKYHAHUHT JUaMEeTpH Ba OalaHJIMIy TaHJaaHaau. Terunum TeHriaManap acocuaa
MaBXyM KaWHalll TE3JIUTH, 3appadyajlapHUHT OKUM OWJIaH KETUO KOJUII TE3JIWTH,
LUMKJIOHJIapra KUpa€TraH OKMMHUHT YaHT YIUIANLIWTH, KyBYPCUMOH KUCMIIApHU
ad’palysi KWIHII y4yH CyB OyFu €KUM Ta3HUHT cap(u, 3aTBOPJIAPHU SpaTHUIIT KaObwiap
TOMUJIAH.

VYcKkyHalapHUHT TaHJIAHTaH KOHCTPYKIMSCH Ba YiadamiapH, TaKCHMJIOBUU
MoOcCJIamMallap Ba KaTalW3aTOPHU TallUIl Yy4YyH IHEBMOTPAHCIOPT CHUCTEMACH
acocujia peakTop OJOKMHMHT THUIpaBIUK (€KUM Ta30JMHAMHK) XHUCOOM amalra
omupuiiaad. XucoOjanuiap HaTHXKacula peakTop OJOKMHUHT KaOysl KUJIMHTaH
cxemacu OyiiMua XapakaTjJaHyBUM  KaTaqu3aToOpJid  KaTaIUTHK  KPEKWUHT
KypwiMacuaa Oapya OKHMIIAPDHUHT (CKyMJIaJlaH, KaTaJiu3aTop OKWMUHHHT)
XapaKaTUHU aMalira OIMPHII XaM/1a YIIApHUHT capdrHU OOIIKAPHII HMKOHUSTIapH
KypcaTtub OSpHIIHIIM Kepak.
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I'JIOCCAPUM

Tepmun

V36ex THUIHAATH mapxu

NHram3 Tuauaarn mapxu

I'mapoxkpekuHr

Hydrocracking

TapkubOuma OATUHTYTYPT Ba
CMOJIACUMOH MoJiajap Ky
6ynran medrau 350-450°C
na, BoaopoaHuHr 3-14 Mlla
oocumu ocTHaa Ba
KaTaJn3aTop
(amroMOCHIHKAT) nap
TabCUPHJIa KAaNTa MIUIALL.

Processing of oil containing a
large amount of sulfur and
resinous substances at 350-
4500C, under a pressure of 3-
14 MPa of hydrogen and
under the influence of
catalysts (aluminosilicates).

I'mapouukiioH

Hydrocyclone

bup-Oupunan  yauammnapu
Ownan  ¢dapk  KWIaguraH
KAaTTUK 3appavyajlapHd CyB
MYXUTHIA MapKa3JaaH KouMma
Kyd TabCUpHJA aXpaTHUIIra
MYJDKaJIJIaHTaH yCKYHa.

A device designed to separate
solid particles that differ in
size from each other under the
influence of centrifugal force
In an aquatic environment.

Kartanu3 Kumépnii peaknusuiap | Changes in the rate of
: TE3JTUTUHUHT chemical reactions in the
Catalysis KaTalIu3aTopiap presence  of  catalysts.
UIITHPOKHU/IA yarapumm. | Catalysis IS usually
Karamns pgeramma, omarma, | understood as the acceleration
peakiusHuHT  Tesnmanumm | Of @ reaction  (positive
(mMycoOar karanu3) | catalysis), but the opposite
TYITyHUJIAH, oupok | phenomenon - the slowing
TeCKapu X0Juca — | down of a reaction (negative
peaknusHUHT cekunamuim | catalysis) is also possible. At
(manpuit  karanm3)  xam | low temperatures in catalysis,
MYMKHH. Karanu3zna | the reactions proceed at a high
YHUYQJIMK IOKOpH OYyiMaraH | rate, among a number of
Xapopatiapia peaknusiiap | possible products, mainly a
Karta Te3nukma Oopanwm, | specific product is formed.
fo3ara  Kenmmud — MyMKuH | Many petrochemical
Oyaran oup KaHu4a | processes involve catalytic
MaxcyJoTiap opacua, | reactions.
acocas, MyausH oup
MaxCyJoT XOCWUJl OYiaau.
Kynruna He(TKUMEBUI
JKapaéHiap KaTaJIuTHK
peakuusiapra Kupaau.
Karaauzatopaap Kuménuit peakmusutap | Substances that alter the rate
Catalysts TE3NMUTHHU  Y3rapTupyBun | Of chemical reactions.
monanap. Onarna kuméBuid | Substances that accelerate

102




peaKuusIapHU
TE3NAIUTUPYBUYA  MOJJajap
KaTalnu3aropiap neo,
KUMEBUH peakusIapHu
CEKMHJIAIITUPYBYH
KaTaluu3aTropiap

MHTUOUTOpJIap AeO aranaju.
CUHTETHK
aTIOMOCHUIIMKATIIAp, TIaTHHA
TYpyXUJIaru MeTaap,
KyMYIII, HUKEITb Ba
OolllKanap KaraauzaTopJiap
XU3MAaTUHU YTau]IU.

chemical reactions  are
commonly referred to as
catalysts, and catalysts that
slow down chemical reactions
are called inhibitors.
Synthetic  aluminosilicates,
platinum group metals, silver,
nickel and others serve as
catalysts.

Koncrpykuus

Construction

bupop Kypuima,
MalllhHa  Ba
KUCMJIAPUHUHT
YKOMJTALIINILLL
TapKUOu.

YCKYHa,
YJIApHUHT
TY3WJIHIILIH,
TapTUOH,

The structure, arrangement,
composition of a device,
equipment, machine and their
parts.

Konuenrpauus
Concentration

OputMa, apajaiima,
KOTHUIIIMa TapKUOUAary,
YHHHT Maccac (€K1 XaKMH)
OupIUTrUIaru Moaaa
MUKJIOPH.

The amount of a substance in
a solution, mixture, alloy, unit
of its mass (or volume)

Kpexunr

Cracking

Hedro Ba YHUHT
dbpakiusIapuHu, acocas,
MOTOp EHUIIFUJIAPU  OJIMIII
y4yH KauTta unuram. Mkkura
acoCHM Typra, ’bHU TEPMHUK
(rokopu xapopar Ba OocHUM
TabCUPHJIATH) Ba KaTAJIUTHK
(roxopu xapopar, O0ocuM Ba
KaTalu3atop TabCHPHUIArH)
KpPEKUHITA OymHaAH.
TepMHUK KpEeKMHI, MacallaH,
450-550°C, 4-6 MIla 6ocum
ocTUaa YTKa3WiIaau.
Karanutuk kpexkunr 450-
520°C, 0,37 MlIla raua
0ocHM OCTHJIa KaTaau3aTtop
(amromMocunuKat) yap OusaH
amaJira OIMPUIIaIHN.

Refining of oil and its
fractions, mainly for the
production of motor fuels. Itis
divided into two main types,
namely thermal (under the
influence of high temperature
and pressure) and catalytic
(under the influence of high
temperature, pressure and
catalyst) cracking. Thermal
cracking, for example, 450-
55008, is carried out under a
pressure of 4-6 MPa. Catalytic
cracking is carried out with
catalysts (aluminosilicates) at
pressures up to 450-5200S,
0.37 MPa.

Pextudurkanus
Rectification

Cytok apanamima
KOMITOHEHTJIAPUHU

Separation of liquid mixture
components by driving in
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peKTudUKAINOH
KOJUIOHAJap/ia xamaai
ycyluaa axparuil. Yoy
xKapacH apajiaiiMaHu
OyfnaTumiga axpainraH OyF
Ba OyFHUHT
KOH/JICHCAIHSTIAHUTITH
HaTWXacuaa XOcwi Oynrax
CYIOKJIMK  ypTacujaa KyII
MapoTadaIuK KOHTaKT
ManTUIaru MOJ1a
QJIMAIIMHAIITA ACOCJIaHTaH.
Pextudukamms xKapaCHu
WYKA KUCMU TYPJIA KOHTAKT
MociaMaiiapu (Tapenkaniap,
Hacajkaimap Ba Oomikaiap)
Ouan KUX03JIAaHTaH
peKTU(UKAITIOH
KOJIOHHAJIapa (13 (¢
oopunamu. Pextudukamnms
Uynu Ouna" HeQTHAaH Typiau
MaxcyoTiap (OensuH,
KEPOCHH, JU3€E]Ib EHUJIFUCH,
Ma3zyT, MoOW (pakuusiapu)

rectification columns. This

process is based on the
exchange of a substance
during  repeated  contact

between the vapor released
during evaporation of the
mixture and the liquid formed
as a result of condensation of
the vapor. The rectification

process is carried out in
rectification columns, the
inner part of which is

equipped with various contact
devices (plates, nozzles, etc.).
Various products (gasoline,
kerosene, diesel fuel, fuel oil,
oil fractions) are obtained
from oil by rectification.
During the rectification of
liquefied gases, ethylene,
ethane, propane, butane and
other components are
released.

osmHamu.  Cyronrtupuiran
rasjlapHu pextuduranums
KWINII [auTuja dSTHIICH,
9TaH, mnpomaH, OyTaH Ba
Oorka KOMITOHEHTJIap
Xpaub YUKaIH.
Pudopmunr Hedts maxcyiotiapu | Processing  of  petroleum
. (acocan, HepTauHT | products (mainly gasoline and
Reforming Oemsuryin  Ba Jjurpomuid | ligroin fractions of oil) at a

¢bpakuusiapu) Hu  470-
540°C xapopar Ba 0,7-3,5
MIla OocuM ocThaa Kaiita
unpiam.  Ymly  kapaéH
épaamua IOKOPU OKTaHIIU
aBTOMOOWIL  OCH3WHIIAPH,
apOMaTHK YTJIEBOJIOPOIAp

Ba TEXHUK BOJIOPOJ
OJIMHAN. Tepmuk Ba
KATAJINTUK pUGOPMUHT
oynanu; [UIaTUHA

temperature of 470-5400S and
a pressure of 0.7-3.5 MPa.
This process produces high-
octane gasoline, aromatic
hydrocarbons, and technical
hydrogen. There will be
thermal and catalytic
reforming; platinum-
catalyzed reforming is called
platforming, and
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KaTaJIn3aTOPJIUK KWJITaH
pudopMHUHT — T1IaTHOPMUHT,
MOJINOICHITICH aca

rUAPO(GOPMUHT TeHHIIa N,

molybdenum is  called

hydroforming.

IKCTPAKIHUAIALI
Extraction

CYIOK €KU KaTTHUK MOJjajiap
apanaiMacuHu Maxcyc
(cesieKTHUB) PUTYBUYU
(3xcTpareHT) nap Epaamuaa
Tyna €KW KACMaH aKPaTHILL.
Ymly xapa8HHUHT (UBHK
MOXHUSATH aXpatud
OJINHAETTaH
(9KCTpakKIusIaHaETraH)
MO/IJIAaHUHT TYKHaIITyB
naituaa o6up ¢aza (Cyrok Eku
KaTTUK (a3za) J1aH UKKUHYH
daza — CyIOK DOKCTpareHT
dazacura yTummaad noopar.
DKCTpakusiaam Kyduaard
JKapaéHJlapHU:  JacTJIa0Ku
MOJla apajialmmMacu OuiaH
IKCTpareHTHU
TYKHAIITUPHILL
(apanamtupuim);
oynran UKKH
MEXaHUK aXpaTHII;
DKCTpAareHTHH  Xap  Oup
dazaman axparud OJUII Ba
peresepanusialiiu V3
nuunra OJIaJI!. bensun
bpakuusapuaaH apoMaTUK
YTI€BOAOPOAJIAPHU aXKPaTUO
OJNUIIIIA AKCTPaKIIHSITAIIT
Kapa€HUaH
dholnananuIagn

XOCHIT
dazanu

complete or partial separation
of a mixture of liquids or
solids using special (selective)
solvents (extractants). The
physical essence of this
process is the transition of the
extracted substance from one
phase (liquid or solid phase)
to another phase - the liquid
extractant phase during the
collision. Extraction involves
the following  processes:
mixing the extractant with a
mixture of the starting
material, mechanical
separation of the two phases
formed,; involves the
separation and regeneration of
the extractant from each
phase. Extraction process is
used to separate aromatic
hydrocarbons from gasoline
fractions
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