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l. nim4um J1ACTYP
Kupum

Jactyp V36ekucron Pecniy6nukacunmar 2020 itnn 23 ceHTIOp/a TacaMKIaHTaH
“TabmuM Tyrpucnia’ru Konynn, Y36ekucron Pecniy6mukacnu Ipesunentunuar 2017
fimn 7 despams “Y306ekucTOH PecryONMKACHHM SHAJA PUBOKIAHTHPHII 6yiinda
Xapakatnap crparerusicu Tyrpucuaa’tu [10-4947-con, 2019 iun 27 aBryct “Onmit
TaBJIMM Myaccacajapu pax0ap Ba MeAaror KaJpJapUHUHT Y3IYKCH3 MalaKaCHHH
OIIUPUII TUZUMHUHHM xkopuid dtui Tyrpucuna’tu [1d-5789-con, 2019 itmn 8 okTsa0pb
“¥V36exucTon Pecry6aukacu oiuii TabiuM TH3MMHHA 2030 HiIraua puBOKIaHTHPHUIIL
KOHICTIIUSICHHN Tacaukiaam Tyrpucuaa’th [1d-5847-conmn dapmonnapu xamaa
V36exucron Pecniy6nmkacn Basupmap Maxkamacuauar 2019 iimn 23 ceHTAGPS
“Onuit TabauUM Myaccacajapu pax0ap Ba Ieaaror KaJpJIapUHUHT MaJlaKaCUHU
OIIMPUIIl TU3UMHUHHU SHAJa TAaKOMWIIAINITUPUII OyiiMya KylIMMua dopa-Tagoupiiap
TVrpucuaa’u 797-connu Kapopuna Oenruinanran ycTyBop Basudangap Ma3MyHUIaH
KeMnO YWKKaH XoJijla Ty3wiraH OynuO, y onuil TabJiMM Myaccacajapu Meaaror
KaJpJapuHUHT  KacO  MaxopaTd  XamJia  WHHOBAllMOH  KOMIETEHTIUTUHU
PUBOXKJIAHTUPHUII XamJa OJUA TabIUM Myaccacallapy IMeaaror KaJpJapuHUHT
KacOWi KOMNETeHTJIMTMHU MyHTa3aM omupuOd OOPUIIHU MaKcaJl KAJIa 1.

Ma3skyp uIm4M YKyB JacTyplAa KyAyK MaxCyJOTJIapMHU WUFUII Ba Yy3aTHUII
TU3UMJIIAPHU, UUFUII TU3UMIIAPUHU MOJIEPHUM3ALINS KWIHI, He()Th Ba Ta3HU WHFUII
Ba TAIIMIITHUHT aH/I03aBUN TEXHOJOTHK TapxjapH, Tpal-cenaparopiapja razjiapHu
aXpaTUIl Ba HE(PTHU TY3CHU3JIAHTUPHUII Ba CYBCU3JIAHTHUPUIN yCyJulapu Oyimda

Matepuaiap KeHr éputminbd Oepuiras.

Moay/JHUHT MaKcaau Ba Basudaaapu
MoayJHMHI MAaKCaJAM: Teaaror KaJpJIApHUHT MYTaxacCUCIUK (aHIapuHU
VKATHIIA VYKYB-TapOMSBUM KapaCHIIApHU FOKCAK WJIMHI-METOIUK Japakasna
TabMHHJIaraH Xojaa HedTh Ba ra3 KoHjIapuaa HedT, ra3 Ba KaTjiaB CyBIapUHU WHAFUIIT

Ba Yy3aTuiira Taﬁépﬂam XaMJa TCEXHOJOIMK >XKHXO03JIapHU TaHIaIIo TU3UMJIApHHU



OKWJIOHA >KOWJIAINTHPUIL, YJIAPHUHT XHUCOOM Ba HIUIAIl TPUHIMIUIAPH, Yyiapia
KEeTyBUM (PU3MK-KUMEBHM, MEXaHHUK Kapa€Hiap XamJa yJapHH HUIUIA0 YMKApUIIIa
TyTraH YpHHM Hazapui OWJIMMIIApMHM MyKaMMaJl OWJIraH XoJijga KacOui Owuimm,
KYHUKMa Ba MaJaKaJapuHU PUBOKIAHTUPHUIIIAH HOOPAT.
MoayHuHr Basudacu:

®KOHJIap/1a KyAyK MaxcCyJIOTJIapUHU WUFULL;

®KYJIyK MaxCyJIOTJIApUHU WUFHUII Ba Y3aTHILl TU3UMIIApU OYHWYa WIMHIM aCOCHU
HIaKJUTAHUILIN;

eHE(THU UUFUII TU3UMIIAPUHU TaHJIAII Ba OKUJIOHA UIIUTATUIIHY;

® KOHJIap/a HePT UMFUIIT TU3UMITAPUHY HUIILIAIT TaX I,

® VMFUII TU3UMIIAPUHU MOJEPHU3ALMS KUIINIIIHH;

® KBYp YTKA3rUYMHUHT YTKA3yBYAHINK KOOWIUSTUHU OIIMPHIIL;

eHe(Th Ba ra3 KOHJIApHa TO3ajall, KYpUTUII YUyH HIUIATHIAETraH aJco0eHT
Ba a0COPOEHTIAPHUHT TaXJIUJIMHU amara OIIUPHII;

e He(THH TY3CU3JIAHTUPUII Ba CYBCU3IAHTUPHII YCYJIIapH;

e CcyB-He(TIU AKMCHEPC TUZUMIIAP Ba yJIApHU XOCCaIapH;

® CyB — HE(Th SMYJIbCUSTIAPUHM MTApYANIAL YCYJUIapU, TEPMOKHUMEBUHN yCyII,
3JEKTPOTEPMOKUMEBUH YCyIAa SMYJIbCHUSIIAPHU Mapyaiall TYFPpUCUAArU
MabIyMOTIapHU atpoduinya €Tka3zud Oepuriaan nudopar.

Moay/Hu y3JalITHPUINTra KyHn/JIagurad rajadJaap
Kyrunaérran wnarwxkanap: Tunrnopumnap «HedTs Ba ra3um #urum xamza
y3aTuiIra Tanépiain MOIYJIWHHU Y3IallTUPUIL OPKAJIA Kyiuaaru OuiauMm, KYHUKMa Ba
Majlakara ora Oynaaumiap:
TunriaoBuyu:
e HeTh Ba Ta3 WHWFUII KypwiIMaJlapuja COaup OYJaauraH TEXHOJOTHUK

YKapaCHIIApHU;

e cemapopJiap TypJapH Ba YIapHUHT KOHCTPYKITUSJIAPUHH,



e He(dTh Ba ra3 KOHJIApUIA TO3AJAI, KYPUTHUII YUyH HIILIATUIaETTal acOOEHT Ba
a0COpOCHTIApHUHT TaX IHJINHU;

e Oup Mapra abcopOuusuIall cenapanus KypwiMacuja YIJIEBOAOPOI XOM
AECUHU MYKOTWIMIIMHA KaMAUTUPUII TEXHOJIOTUSICUHMY;

® CyB — He(DTh SMYJIbCUSIIAPUHHU MTApYaIalll yCYJUIAPUHU;

® Xynyn penbedura OOFIUK repMeTH3alMsUIaHTal He)THA WUFUIIT TU3UMIIAPUHU;

¢ mapaduHIM HEPTHU TePMETHU3ANMITAHTaH HUFHIIT TU3UMIHHY;

e CyB-HEDTJIM IUCTIEPC TUZUMIIAP Ba YJIApPHHU XOCCATApUHU;

® CyB — He(DTh SMYJIBCUSIIAPUHU MTapYaIalll YCYJUIAPUHN OWIIHUILHN JIO3UM.

THHIJIOBYHK:

e KOHJIapJa He(DT UUFUIL TU3UMIIAPUHU UIUIAIIMHU TaXJ W KUJIHIIL,

® KyIyK MaxCyJOTHMHHU YyiI4all y4yH WIUIATUIAETraH 3aMOHABUM KUXO03JIapHU
MaKOYJIMHU TaHJIAIIL;

® KPATUIIHUHT OKWJIOHA OOCKUYJIAPUHU TaHJIaI;

e He(dTh Ba ra3 KOHJIApUIA TO3AJIAI, KYPUTUII YUYH UIUIATUIAETIaH afcCOOEHT Ba
a0COpPOCHTIIAPHUHT TaXJTHJT KHUJIUIIL;

e He(THU TY3CH3JIAHTUPHUII Ba CYBCHU3JIAHTUPHUII YCYJUTAPUHU TaXJIWJI KHUIIWII
KYHUKMAJIapura 3ra OYJIUIIM JIO3UM.

Tunznoeuu:

e He(Th KOHMHM MIIJIATHUIN OOCKUYWIAPY Ba YHU JKUXO3JAITHH JIOMUXAJIAIIT;

e cemaparopjapHM Tra3 Ba CYIOKIMK Oyiindya VTKa3yBUaHJIWK KOOWJIMSITUH
XucooJar;

® UKKH KyBYpJU ¥Y3U OKyBYaH HE(Th, ra3 Ba CYBHM WHUFUII TH3UMIIAPUHU
XOJIATHHYU aHUKJIAIIL,

e He(pTHM TY3CU3JAHTUPHUILI Ba CYBCU3JAHTUPHUIN  YCYJUIApU  KYJUIall
MaJjiakajapura sra OVIuIm 3apyp.

THHIJIOBYHK:

® KyBYp YTKa3rMUMHHUHT YTKa3yBUAHJIUK KOOMIUSTUHU OLLIMPUIILI,



® JUFUII TU3UMIIAPUHU MOJCPHHU3alKUA KWW KOMIETCHIMAJIAPHAIra OJra

OYTUIIIH JTO3UM.

Moay/aH4 TAIIKWI 3TUII Ba YTKA3UII 0YHHYA TaBCUAJIAP
«HedT Ba ra3zHM HWWFUII Xamja y3aTHINTa Talépriamn MOIyJId Mabpy3a Ba
aMasuil MalFyJIoTIap maKiuaa oaud Gopunaim.

MopynHau YKUTUII sxkapa€¢Huga TAbJIMMHUHT 3aMOHABUM METOJIAPH, IEJATOTUK
TEXHOJIOTHsJIap Ba aXOOPOT-KOMMYHUKAIMS TEXHOJOTUIIAPU KYJUTAHWIMIINA Ha3ap/a
TYTHITAH:

- Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABHM KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSIIApU Epaamuia
MPE3CHTAIMOH  Ba  JJIEKTPOH-AWIAKTUK  TEXHOJOTHSJIApAaH  Xamja
Mabpy3aHUHT UHTEP(hA0I MAKITIApUIaH;

- VTKa3WwiIaJuraH amajauid MallFyJoTiapAa TEXHUK BOCHUTalapAaH, JKCIpecc-
cypoBiap, Tect cypoiuapu, “Kuunk rypyxaapaa uuuiam, “HUucept”’, “Keiic
ctaan”  Ba OOIIKAa HMHTEPAKTUB TabIUM YCYJUIAPUHU KYJUlall Hazapaa

TYTWJIA]IH.

MoayaHuHr YKYyB peskagaru 60omka paniap OuiaH OOFJIMKIUTH Ba
Y3BUHJIUTU
«HedT Ba ra3zHu WWFUII Xamja y3aTHUIIra Taluépiaann MOAyIu VYKyB pekaaaru
“Hedtp Ba razkumécu”, “HedTb-razkumM€ caHOaTH Maxcyc >KHXO3JIAPUHUHT
KOHCTPYKITUSCH, XMUCOOM Ba Jolmxanamn acociapu’” Ba “TeXHOJIOTHK >KHXO3JapHH

KOPPO3UsIaH XUMOSI KUJTUIIT” MOAYJIM OuWjiaH y3BUM ajloKaja ypraHujaiau.

Moay/IHMHT 0JIMHA TABJIMMIATH YPHHU
Mony:n onuii TabJIUM Myaccacallapy Me1aror XoAuMIapUHUHT KOHJIapaa HedT
BAa Ta3HU MUFUII Ba y3aTHINra Tau€praml yCyJUIAPMHM TAaHJIALl YJIapJaH OKWIIora
doiiganannin TU3UMIIAPUHUA Ha3apuil Ba aMaiMii acoCIapyuHU TaKOMUJUIAIIITUPHUIITA

KapaTWralnJnru OunaH AXaMUATINOND.



Monayaiap 6yiin4ya coatjiap TAaKCMMOTH

No THHITIOBYUHHHI YKYB
MoayJ maB3yjaapu I0OKJIAMACH, €O0aT
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1. | Kynyk MaxcynoTiapyuHu WAFUII Ba y3aTHUII TU3UMIIAPU. 4 2 2
2. | Vlurym TH3MMIIAPHHE MOJEPHUM3AIHS KHJIALIL 4 2 2
3. | Hedtp Ba ra3Hm WufuIn Ba TAIUIIHUHT aHI03aBUN 4 5 2
TEXHOJIOTHK TapXJIapHu.
4. | HedtaM Ty3cH3IaHTUPUII Ba CYBCU3JIAHTUPUIL yCYJUIapu | 6 2 4
Kamu: 18 | 8 | 10

MOAYJ BUPJIMTUHUHI' MASMYHHA
HA3APUH MAIIFYJIOT MASMYHHA
1-maB3y. Konsapaa Kyayk MaxcyJIOTJIapUHA HAFUIIL.

Kynyk maxcynoTnapuHu WHMFWIN Ba y3aTull Tu3umiapu. Mkku KyBypnu y3u
OKyBYaH He()Th, ra3 Ba CyBHM HMuruIl Tuzumiapu. He)Th KOHM KaTTaauryu, IIAKIIWTA,
KOWJTaMImura OOFIMK TepMETU3ALMSUIAHTaH WUFUII TH3UMU. XYIOyHd pelibedura
OOFNMMK TepMeTh3anusuianran HedTHu Hurum tusumiapu. [lapadunnm wedTHH
rEPMETU3ALUSIIAHTAH NUFULL TU3UMHU.

2-map3y. HuFHII TH3MMIAPHHH MOJPHA3ANAS KHJTHIIL,

Konnapaa HedT WUTHII TH3MMIAPHHE MIUIAM TaXJTHI. VUFUII TH3MMIAPHHH
MoaepHu3ausa K Kyiyk MaxCyJOTHHY yIIdall y4yH HIUIATHIAETTaH 3aMOHABUI
xuxo3nap. KyByp YTKa3srHumHUHT YTKa3yBUaHJIMK KOOWIMATHHU omupuil. Hedrtsb
ra3uHU WUFUIT TU3UMH THJIPABIIUK XUCOOH.

3-maB3y. He¢Th Ba ra3Hu iuFruml Ba TAIIMIITHUHT AHA03aBU TEXHOJIOTUK

TapXxJapu.
HedTtHu Oapkapopnam. HedTh Ba rasHu WHUFUIN Ba TAIIUIIHUHT aHJI03aBUM

TeXHOJOTUK Tapxyuapu. Hedthu razgan axparum. Cenapopiap Typiapu Ba yIapHUHT



KOHCTpYKIMsiapu. HedThb Ba ra3 kKonnapuaa nuuiatuiaéTrad cenapaTopiaapiapuHUHT

MIUTANI TaXJIWIA. AJKPaTUIIHUHT OKWIOHA OOCKWwiIapyuHu TaHjaml. CenapaTopiaapHu
ra3 Ba CylOKJIMK Oyiinya YTKazyBYaHJIMK KOOWJIMATHHHA XUCOOJIAII.

4-maB3y. He)THM Ty3CH3JIaHTHPHII Ba CYBCH3JIAHTHPHII YCYJJIapH.

Hedtar Ty3cu3nanTupuin Ba cyBcu3nanTupuin ycysuiapu. CyB-HeQTIH Iucrepc

TU3UMIIAp Ba yiapHu Xoccanapu. CyB — HeTh IMyIIbCUSIIApUHU Mapyaiall yCyyiapu.
AMAJIMT MAIIFYJOT MA3SMYHH

1-amanuii Mmamryaot: Kyayk Maxcya0TJiapyuHu HHFUIT Ba y3aTHII
TH3MMJIAPH.

Xynyn penbedura OOFIUK TepMeTU3alUsIIaHTaH He(PTHU WUFUII TU3UMIIApH.
[Tapaduunu HeQTHU repMeTH3aNMUSTIAHTaH HUFUIT TU3UMUHU YPraHUI Ba MaB3yTra
OMJ] Macajajiap e4mIl.

2- aManuii MamFyaoT: MUFUII TH3MMIAPHHE MOAEPHH3ANNS KUJIHIIIL.
HedTp ra3uHu WuFUIl TU3UMU THAPABIMK XHUCOOMHM Kuiuml. Tpam-
cemaparopijapia TrasjlapHd axpatuml. bup wmapra aOcopOuusiiam cenapauus
KypuiMacuaa yrjeBOAOPOJ XOM AalI€CMHU MWYKOTWIMIIWHUA KaMaWTUPHUIL
texHonorusicu. HegTe Ba raz konnapuga To3anaii, KYpUTHUII y9yH UIJIATUIAETTaH
a7IcO0CHT Ba aOCOpPOEHTIapHU TaXJIMJI KHJIHIIIL.
3- amagamii MmamryJaotT: HedpTh Ba ra3um iiluruim Ba TAIUITHUHT
aH/103aBHii TEXHOJIOTHK TApXJIapH.
ASKpaTUIIIHUHT OKWUJIOHa Oockuunapunu Tannami. CemapaTopiapHu ra3 Ba
CYIOKJIMK OViinda YyTKa3yBUaHIUK KOOMIMATHH XUCOOIAILL.
4- amasmii maryJot: Tpan-cenaparopJiapaa ra3jiapHu aKpaTUII
Tpan-cemaparopnapna rasznapHu  axpatuml. Pextudukanusa. bup wMapta
abcopOuusuIall cenapanus KypuiMacuaa yriieBoI0po/l XOM allléCUHUA WY KOTUITUIITUHA

KaMaTUPUILI TEXHOJOTUACUHU YPTaHUII Ba MaB3yra Ouj Macajaiap e4ul.



TABJIUMHU TAIIKHWJI OTHUI HTAKJIJIAPHA
TabJIMMHM TalIKWJI 3TULI [IAKIUIAPU aHUK YKYB MaTepUaid Ma3MyHH yCTHIA

unuiaéTraiga YKUTYBUMHM — THUHIJIOBUMJIAp OwiaH  ¥3apo  XapakaTUHU
TapTUOJAINTUPUILIHYI, HYIIra KYHUIIHI, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TyTaau.

MoaynHyn YKUTHII Kapa€Hua KyWHOArd TabJIMMHUHT TalIKWJ OSTHII
HmIaKJuiapuaad GoiganaHuIaan:
- Mabpy3a;
- aMaJInil MaIFyJoT.

VKyB MIIMHY TAlIKKI 3THII YCYJIHTa Kypa:
- ’KaMOAaBHH;
- TypyxJM (KHYHK TypyXJjapza, )KypTimkiaa);
- dKKa TapTuoa.

KamoaBuii nuiam — byHna YKUTyBUM TypyXJapHUHT OMIMII (DaoausTUTA
pax0apiuk Kuiano, YKyB MaKcaura S3pyuiimil Y9yH Y3U OeNruinaiiurad AM1akTUK Ba
TapOusBUi Bazuanapra SpUIIMII YUYH XUIMa-XWJI METoAJIapAan QoianaHaam.

I'ypyxaapaa nnuiam — 0y YKyB TONIIUPUFUHU XaMKOPJIUKIA Oaxkapuill y4yH
TaIlIKWJI 3TUJITaH, YKYB *Kapa€Hula KWUUK rypyxjiapaa navianiaa (3 tagan — 7 taraya
UIITUPOKYK) (aon posib YHHAWAUTAH MINTUPOKYMIIAPTa KapaTWiraH TabJIMMHU
TAIIKWT 3THIN IAKTHIAD. YKUTUII METOJNTra Kypa I'ypyXHH KHUYHK TypyXjapra,
Ky(pTIHKIapra Ba rypyxJjapopa makira Oyiauil MyMKHH.

bup mypoaeu eypyxau ww YKyB rypyXjapu y4yH OUp TypJaru TOIIIHPUK
OaxapuIITHU Ha3apaa TYTaau.

Tabakanawean 2ypyxau uwi Typyxjapaa Typiau TONIIUPUKIAPHA OaKapUITHU
Ha3zapJa TyTaJu.
SAxka TapTHOAArd MWIAKJIIA - Xap OUp TaBJIUM OJyBUMIa aJlOXMJa- aJoXua

MyCTaKui Bazudanap oepusiaau, BazuGaHuHr OaxkapyIMIIY HA30paT KUIHMHA/IH.
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ILMOJYJIHA YKUTUIIJIA ®OUMJAJTAHUIIATIUTAH HHTEP®AO.T
TABJIUM METOIJJIAPHU
Mabpy3aHMHT MHTEP(PAO0J HAKLIAPH

MyamMmouu Mabpy3a - SIHru OuauMmiap KYyWuiIran caBoJji, Macaja, XOJaTHUHT
MyaMMOJIJIUTH OpKayin Oepwianu. bByHIa THHTJIOBUMHUHT YKATYBYM OuWJIaH
Oupranvkaard OWININ >kapa€Hu WIMHMKA u3NaHumra skuHnamau. [lenaroruk Basuda:
SHTU YKyB aXOOpPOTHHUHT Ma3MyHWHU OYHWIN, MyaMMOHH KYWWIN Ba YHU CUUMHHH
TOINUILIHA TAKWI KAJIUII, XO3UPry 3aMOH HYKTau Ha3apJaapyuHU TaXJIMJI KUJIHIIL.

Masbpy3a MamIFyJIOTHIA MYXOKaMa YYyH TABCHS 3WJIAJUTAaH MYaMMOJIM
caBoJLap.

1. PecriybnukamMuzia MaTEpUIIIITYHOCIUK COXACUIa SPUIIMIITAH SHT CYHITH IOTYKJIap
XaKuJa HAMamap aes ojaacus?

2. Meramn MaTepyaIapHU Tax)IMJI KAJUIIIA KAaCH XOpWXK TaXpuOalapu XO3UPIH
KyHJ1a Wirop xucodmaunmokaa? Huma yuyn?

3. PecniyOnvkana coXaHM siHaJa PUBOXJIAHTUPHUILIA KAHCU XOPMKUWA MamJjakatjap
Taxxpubacunan porgananuin KYnpox camapa oepaau?

Macaaxat mabpy3a - Typau cueHapuisiap €paamMua YTHUIOM MYMKHH.
Macanan, 1) «CaBon-xaBoO» - Mabpy3aud TOMOHHMJAH OyTyH Kypc Oyinua Eku
anoxuaa OynumM Oyitnda caBosutapra skaBo0 6epuiiaau. 2) «CaBo-KaBoO-TUCKYCCHSI»
- u3NaHuIra MMKoH Oepamu. Ilemarorux Basudacu: SHrM YKYB MabJIyMOTHHU
V3JIalITUPUILITa KapaTUiraH.

Macaaxat Mabpy3aHu YKYB kapaéHura Tt1atomk Jrumaa “Tlonumep
Marepuayiap Ba KOMIO3UTJIAp” MaB3yCH THHIJIOBUWJIApra OJIIMHAAH MYCTaKHII
V3MamTUpUIl Y9yH Oepuiiad Ba MaB3yra OHWJ CaBOJuUIap Ty3uO Kenuin Basudacu

TONMmuUpuiIaan. MamrynoTaa Mabpy3aHU MYCTaKWi Y3JAITUPraH THUHIJIOBYWIAP
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y3mapuHM KU3UKTUpPraH caBoJUiap OwiaH MyposkaaT Kujagwiap, ¥3 (Qukp-
MyJioXa3ajJapuHu 0aéH dTauiap Ba SHTUM MaTEPHAITHU Y3JaIITHPATUIap.
Hucept meroau

Ma3zkyp METOJ| TUHTJIOBUMJIAp/ia SIHTH ax00poTiap TU3UMHUHM KaOyJl KUJIMII Ba
OWwIMIApHU  Y3JAIITUPWININMHA — CHTWUIAIITAPUIN ~ MaKcaauaa KYJUTaHWJIAIM,
IIYHUHTAEK, Oy METO/ TUHTJIOBUMIIAP YUYH XOTHpa MalIKu BazudacuHu xaMm yraau

MaTHHHU OeJrujiam TU3UMHA

(V) - MeH OWJIraH HapcaH! TacIUKIIA TN,
(+) — AHTM MaBIYMOT.
(-) — MeH Owran Hapcara 3uJ.
(?) — menu yiinantupau. by Oopaza MeHra KyImumM4a MabayMoOT 3apyp.
MeTOAHMHT YKYB KAPa¢HUra TaTOMK I THUJINIIH

HNHucepr xaaBaau

Tymynuanap V + - ?

Kpucmannanuw mywynuacu

Memann obvexmaapu

Kpucmaﬂﬂaﬂum KOHYHUAmMumapu

Kpucmannanuw srcapaénunune

KUuHemukacu

Kpucmannanuw srcapaénunune

MeEXAHUKACU

Memann cmpyxmypacu

“Kuuuk rypyxjapjaa vuuiam” mMeroau - Ymly METOJl TahJIUM OJyBUYMIAPHU
daommamTUpHI MakKcaaWaa yJIapHH KHYUK TypyxJjapra axparraH Xojma VYKyB
MaTepUATMHY YPraHUI €KM OepriraH TONIIMPUKHU OOIIIKApHUIITa KapaTuirad. Meron
KYJUTaHWJITAHAa TabJIMM OJYBUM KHYHMK TypyXJapaa Hiniad, ¥3 ¢ukpiaapuau udoaa
OTUIM, OuUp-OMpUIaH YpraHulM, TYpJaH HyKTau-Ha3apjapHU WHOOATra OJUII

UMKOHHUTA 3ra Oymamu. TpeHep TOMOHMIAH BakT OeirmiaHagu. TabauMm OepyBud
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TOMOHUJaH OMp BAKTHUHI y3uja Oapya TabJuM OJyBUWJIAPDHM MaB3yra kajd 3Ta
ojlaiu Ba Oaxonaiad. AManuii MalFylOTIapHH Y3JamTupuil gaspuaa “‘Kuuuk
rypyxjapaa uunuiamr’’ MeToauaaH QoipanaHunand. ['ypyXHM KUYMK TypyxJapra
axpaTuO, MaB3y l03acHJiaH TONUIMpUKIap Oepunaau. ['ypyxjgap OeiarumiaHrad BakT
Oopajufy/ia TONIMPHUKHU Oakapaawjap Ba Korosra €3agwiap. benrmnanran Bakr
TyraraHjlai CyHr, OaxapwiraH Ba3udanap TIypyX BakWiIM TOMOHUJAH TaKIUMOT
KWINHAIW.. Xap OWp TakKAUMOTYM TabJIUM OEpyBUM Ba THHIJIOBYWIAP TOMOHMJIAH
6axonanu6 6opunaau. TuHTIIOBUMIap Oaxosail Me30HIapy OujlaH aMalluii MalFyJIoT
OolUIaHTyHIa KaJap TAaHUIUTUPUIIAAM Ba Oaxolall Bapakalapu Tapkatuiaau. bapua
TaKIUMOTJAH CYHT Myxokama Oynu0 yraau. Myxokamana OaxkapuiraH Basudanap
TYJNIAPUIAIN Ba XyJIOCa KUIUHAIH.

MeTOAHUHT YKYB Kapa¢HUura TarOMK 3 THJIMIIN:

I'ypyxman 3 Ta KMYMK TypyX MAK/UIAHTUPWIAAM Ba KyWHJAard amaiaui
TOMILUPUKIAPHU OaXkapylll TONIIUPUFU OepUIaiu:

1-rypyx: bpunen ycynuaan Qoiinananu® maTepuaiiiapHd KaTTUKIUTHHU CHHAO
KYpHUHT. A(3a/NIMK Ba KAMUMWIMKIAPUHU KUECUI TaxJIUI KUJIMHT.

2-rypyx: Bukkepc ycynuman Qoiinananud marepuauiapHd KaTTUKJIUTUHUA CUHAO
KYpUHT. A(3a/UIMK Ba KAMUMITUKIAPUHU KUECUN TaXJIWI KAJIUHT.

3-rypyx: PokBemn ycynunan ¢doiganannd MatepuasiapHu KaTTUKJIMTUHUA CUHA0
KYpUHT. A(3a/UIMK Ba KAMUMIUKIAPUHU KUECUN TaXJIWI KAJIUHT.

I'ypyxJaap ¢paoausaTuHu 6ax0J1a11 Me30HJIaAPH.

Me3onnapu O0aJs1ap

2 3 4 5

Ma3zmynu

['ypyxHHHT (a0 UIITUPOKH

benrnnanran BakTra PpHUOA OTHUIITaHIUTH

TakauMmoTun
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1. HABAPUIM MATEPUAJLJIAP
1-maB3y. Kyayk MaxcyJIOTJIapUMHH HUFUII BA y3aTHII TU3UMJIAPH.
Pexa:
1.HedTh KOHU Ba uuu KyayKjiap, KUIUPYB KyAyKJIapAaH OJUHTaH KYpcaTKU4JIapH
2.Kyayk MaxcynoTJIapyHHA WMFULLI Ba y3aTUII TU3UMIIAPH
Tasinu cy3aap: Kon, HedTh, Ta3, cyB, Ta3iuK, repMeTH3alus, HUFHII,

oreparopiap, 1a00opaHT

1.1. HedTph KOHM Ba HIIYM KYAYKJIAP, KUAMPYB KyAYKJIapJaH OJMHIaH
KypCcaTKU4JIapu.

SIKuH KyHnapraya Kyn HeTh KOHJIApH Y31 OKyBUaH repMeTH3allisilaHMaras y3u
OKYBYaH MKKH KYBYPJIM KyIAyK MaxCyJOTHHH WHUFUII Ba TAalIWII TU3UMJApU OWIIaH
KUX03JaHap HAM Ba Oy THU3MMIIApJaH XO3Mp KyHJa XaM 3CKM KOHJapna
doiigaaHuIMOKIa. XO03UPr MNaiTAa SHIM MIIra Tylupuiaaétran Oapya HedTb
KoHsapu tokopu Oocummu (1 — 1,5 Mlla) repMETU3ALMSIIAHTaH  Ba

aBTOMaTu3alusIaHI aH He(l)TB, ra3 Ba CyBHHU 15076370011 TU3UMJIaPH Omtan KHUXO03JIaHaau.

Konnapaa HedTh ra3 apananmmanapiHy repMeTH3alUsUIaHraH MUFULITHUHT Oup
KaH4Ya TH3UMJIAPH MaBXKY/I:

1) HepTh KOHM KATTAIMTY Ba MIAKIUTA OOFIUK WHUFUII TH3UMIIAPH,

2) HedThb KOHM XyAyau penbedura OOFIMK HWUFUII THU3UMCH (TEKHUCIHK,
TeMaJIUKIap);

3) Hedtp, HepTh dMynbcusimapu pu3uk — KUMEBUN XYyCyCHSTIapU Ba KOH
KITMMATHK [IapouTiapura OOFIUK WUFHII TH3UMU;

4) lenrus KoHJapuaa KYJUIaHUITYBYM HEPTh, ra3 Ba CyBHU UUFHUII TU3UMIIAPU.

N xku KyBypJIM Y31 OKYBYaH He(pTh, a3 Ba CyBHHM MUFULI BAa y3aTHLI

TH3UMJIAPH

V3n okyBuaH TH3UMIA HeTHHU HUFUIL, KyIyK YCTHAAH UYHMKA3HII KyBypIIapH

OpKaJIM MUFUIL axo04yacuraya reo/ie3uk HyKrajiap (papku Tabcupuia Xocui Oyiaran

O6ocuM xucoOura amaira OIIMPUIAAM. Y3U OKyBYaH HE(PTbHU HUFUII THU3UMCHIA

KYIyK MaxCyJIOTUHH yJI4all ajJoXuaa €KM TypyXHUH yiIdall-aXpaTull yCKyHajlapuaa
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amaJira OIIMPHUILI MyMKHUH.

1.1 pacmaa ¥3u OKyBYaH THU3UM ajOXuJa YiIyall-aXpaTUll KypUiIMacu
kypcatunrad, 1.1.6-rypyxuit Ymuam-axkparum, 1.1.a.6 pacmiuapna HedThb, Tra3 Ba
CYBHU WHUFUII TU3UMJIAPH aJOXMJA Ba TYPYXUW YIYyani-axpaTull KypuiMajlapu
YCKyHa Ba )KUX03JIapd MOC PaBHILJA KYPCATHIITaH.

V3u oKyBUaH HMFUII TH3MMCH aJOXWAA YT4all-aKpaTHII KypHIMAacH (pacuM
1.1,a) ky¥mmaru ycinyOaa unutaiian. HedTh Ba ra3 Kynykaas 1, KyayK YCTH SKUHUIAQ
xoinamrad AYK 2 ra tymaau. AYK ga raznan axpaiirad HedTh Ba CyB Y3U OKyBYaH
YUKA3UIll KyBypH 4 Tra, Ba YHJIaH KEWHH TepMETU3AlUATIaHMAarad y3u OKyBYaH WHFHUILL
TU3UMCH pe3epByapiapu Sra Tymanu. PesepByap Snan HedTh Hacoc 6Epaamua HEPTh
Hurum koyiektopu 7opkanu HegThHU Taiiépnam Kypunmacu (HTK) xom amé
pe3epByapiapu 8 ra y3artunanu. Kon xyaynu penbedu Takazo Kujica 0ab3u Xoiuiapaa
WUFUII KOJUIEKTOPH 7 HUA XaM Y3u OKyBYaH KUJIUII MyMKHUH. Pe3epByap 5 na HedThaan
TUHJIUPWITAaH CyB KaHAJIM3aIUsra TalnuiaHaau €ku HeTh Ownan Oupra (dMyIJbCus
xonatuna) HTK xom amé pesepByapiapu 8 ra y3aTtunagu. Ajoxuaa Yirdarin
kypmwiMacu (AYK) 2 Tpamnapuma HeQThaaH akpaTWiraH ra3 y3 60cUMH OCTHA ra3
WUFUII KyBYpHU 3 OpKaIv Ta3Hu KaiiTa unwiam 3apoaura (arapaa 'KWU3 masxyT 6yica),
KOH KarTa Oyica kommnpeccop cranuusicu opkainu 'KNU3 ra, éku KoH 3XTUEXKHU YUYH

V3aTuiaau.
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Pacm. 2.1. V3u OKyBYaH MKKH KyBYpiH He(THHH HUFHII TU3UMH: a — alOXU/A
Vnmuam —axxpatui Kypuimacu (AY AK): 1 — kyayknap; 2 — ajioxuia yiadan KypuiaMacu
(AVYK); 3 — ra3z kyByp yTkazruunap; 4 — Y3u OKyBYaH UYMKA3UII YU3UKIAPH; 5 —
XyJyAui repMeTh3alvsiiaHMarad pe3epByapiaapu; 6 — Hacoc; 7 — MUFUII KOJUIEKTOPH;
8 — xomameé pesepByapiapu; 6 — rypyxuii ymuam-axparum Kypuimacu (I'YAK): 1 —
KyIyKJap; 2 — Y31 OKyBYaH YMKA3UII YM3UKJIApH; 3 — TYpyXUil yiyain Kypuimacu; 4
—  ¥3M OKyBYaH WMUFUII KOJUIEKTOpW; 5 — XYyAyOUWd TepMETHU3ALUAIaHMAraH
pe3epByaprnap; 6 — Hacoc; 7 — WUFUII KOJUIEKTOPH; 8 — XoMall€ pe3epByapiiapu; 9 —
ra3HU UMFUIL KyBYypH

V3u okyBuan TusuM rypyxuii ymuam xypuimacu (I'YK) 3, amoxumga yadam-
Vmuam  kypwiMmacunan Qapkmm  paBumga  (AVK), kyayk 1 manm  y30kma
xovnamrupunaay ( 2.1, 6 pacm) Ba Kyinaarnya unuiaian. Kynyk 1 man onuHaérran
He(Tb, Ta3 Ba CyB, Y3yHJIUTH 1KM. 1aH 2KM. radya OyJiraH y3u OKyBYaH YH3HUK 2 OpKaIH
KyayK yctu 6ocumu tabcupuaa ['YK 3 ra iynantupunanm, Oy epaa yiap axxpaTuiaan
Ba Xxaxmu ymuaHagu. 'YK 3 man cyHr HedTh Ba CyB ¥3M OKyBYaH HUFHILI KyBYp
VTKkazruun 4 OpKaIM MWUFHUIN 1maxo04yacu XyIyAud TepMeTh3alusiaHMaraH

pe3epByapiiapu 5 ra Tywaad, ylapiaH Hacoc 6 €paamuia MUFUIN KOJUIEKTOpU 7
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opkanmu HTK HuHr xomameé pesepByapiiapu 8 ra y3atwnaan. 'YK 3 Tpamnapuna
aXpaTUirad ras3 y3 00CMMHU OCTHA a3 MMFULL KyBYpH 9 OpKaiu ra3Hu KalTa WIIall
3aBoura (I'KW3) éxn kommpeccop cranmmscu (KC) ra y3aTunany. Minrum ras KyBypu
9 ra 6up Heuta 'YK 3 ynaHuim MyMKuUH.

Pacm 2.1. a - ga anoxuaa —ymyan aXpaTuill KypruiMacu Y3u OKyBYaH TU3UMH
tTacBUpiaHrad, Pacm 2.1. 6 — ga rypyxuil yiyam axpatuill KypuiaMacu Y3u OKyBYaH
TU3UMHU TACBUPJIAHTaH.

1.2. Kyayk MaxcyJJ0THHH QJ0XUAA Ba TYPYXHil YI4all asKpaTuil KypuiMacH.

Anoxyia yiadam axpaTull KypuwiMacula TYFPUIAH-TYFPU KyIyK SKAHHAA
KyIoyKJaH KenaéTrad He)Th Ba CyBHHU ynuarud Tpar | Ba acoc 7 yctuaa ymyaruy 2
Vpuatunagu. HedTh Ba cyB XapakaTuHu ¥3W OKyBYAH YMKA3HII KyBYpJapHu 8 J1a KOH
HuFuI 1maxobyacuraya TabMUHJIAI MaKCcaua TEMaIUK XyAyJjapaa yiadarud 2 Hu
€p YCTH TeKUCIUTHAA YpHATWIaAU, TEKUCIUK Xyayjapaa sca 0ajgaHj acoc 7 ycTuaa
YpHaTWIAAU.

Anoxuaa yiyamn axxpaTuil KypuiaMacuaad (apkjid paBullga TYpyXuil yiadaii
Kypwimacu 3 Pacm 2.1., 0) ra Oup HeuTa Ky1yK MaxCyJIOTH TYIIa Iy Ba yJIap TapKaTHIII
Oatapescu 2 opKajau OUpUHYHM OOCKWY Tpamu 3 ra, y OpKajau UKKHHYA OOCKUY Tpamnu 4
ra yrkazwiaau. Tpan 3 na 6ocum 0,6 MIla ynunabd typunaau, HeThaH axkpajiras ras
6ocum Oomkapruy 10 ra yTaam Ba yMyMHuil ra3 HUFHUII TapMOFu 9 ra HYHAITHPUIAIN
(Pacm 1.4.1. 6). Onarna ukKUuHYA OOCKWY Tpanu 4 MaH 4YMKAETraH ra3 MCUTHII
OXTUEKN YYYH WIOUIATWIaaM €KW Mamrbajgaga Ekuo robopwimaan.  Aloxuaa
kynykinapaan ['VK ra kemaérran HedTh Ba CyB XaKMHM TapKaTyBuu Oartapes 2 naa
OepkuTyBUMIIap €pJaMuIa KyayKjaap ajManuiad yJaHuIy OpKaiy, Yiadarud Tpanu 8
na éku ymuarnd 6 ma ymyaHaaw, ra3 sca —auadparmiiap 9 Ba y3u €3yBUM Mociama
épaamuia yir4aHaIu.

Anoxyja Ba TypyXHMH Yiyam —aXpaTull KypuiMmaiu He()THU Y3U OKyBYaH
WUFUIT TU3UMIIAPH W TaX IHJIIApU HaTHXKanapu OVinda KyWuaaru xyjaocara KeJul

MYMKHH.
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Pacm. 2.2. Y3u oKyBYaH He)THHU HHUFHII TH3UMCH Y ITYaI-aKPATHII YCKYHACH
Tapxu: a — ANoxujia yadam-axxpaTiil Kypuiamacu: 1 — tpan (axpatruy); 2 —
yimuarud; 3 — catx OomKapyBud; 4 — acparud KJjaras; 5 — 00cum OoIIKapruy

"Y3urava"; 6 — YMKa3uIl KyBypHu Ba TpamHu napaduaman Oyr EpaamMuaa To3ajarl
YUYH TUKHH; 7 — YI4aruy y4yyH acoc; 8 — y31u OKyBYaH YMKA3HII YU3UFHU (KyBYpH); O
— TYPyXHMH yJIHam-axpaTuil KyprwiMacu: | — dukasuil KyBypH; 2 — TapKATHILI
Oarapescu; 3 — OupuH4YM OOCKUY Tpanu; 4 — UKKMHYM OOCKUY Tpamnu; 5 — y3u
OKyBYaH KOJIJIEKTOp; 6 — Vmuaruu; 7 — carx Oomkapruy; 8 — ymyam tpanu; 9 —
Vuam quadparmacu; 10 — 6ocum O6omkapruy "y3uraya'

1. V3u oxyBuan HedTh KyByp yTkasrmum (1.2. xomar 2, 4) He(Th KyBypH
OOILITAaHFUY Ba OXUPTU HYKTAJIApU TEONE3UK Oenrmwiapu (apku XUCcOOMra XOCHI
OynraH Tab3WMK XMCOOUTA UIILTANIH, Iy cababra kypa ymyaruy 2 (1.2. a) ep carxugan
OanmaHAMMKIA YpHATHIAIU, TeNAINK XyAyuiapaa HeTh KyBUPH Tpaccacuaa eTapiiu
Tab3WHK Ba MOC paBUIIAA YTKa3yBUYAHIMK KOOWIUSTHHH TabMHUHIJAII Y9yH HE(PThH
KYBHUpH TpaccaCHHM KOBJAlll Tajgad KUIMHAIH.

2. V3u oKyBuaH TH3MMAA He(Th KyByp yTKasTHWIapuaa He(Th OKMMHIA
Ce3WIapiv KapIIWiIuK KypcaTyBuu ra3 "xanracu" (TUKUHHU) XOCHJ OVIMACIUTH YUyH

He(THHU Ta3/laH YyKyp aXpaTUIl Tanad KUINHAIH.
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3. V31 OKyBYaH YMKA3HII KyBYpJIapH Ba HUFHUII KOJUIGKTOPIIAPH YTKA3yBYAHIINK
KOOWJIMATH dYerapajlaHTaHJIuTu cababiu KyAyKiaap MaxCyJIAOPJIUTHHU OUIHPUIL,
HEe(PTHHUHT KOBYIIKOKJIUTHHN MaBCYMHH Y3rapTHUPHII IIAPOUTH VK.

4. Y3u oKyBYaH TH3HMJA CYIOKIMK OKMM TE3JIMTH IacT, Iy cababmu HeTh
KyBYp YTKa3ru4y HUKH F03aCH]1a MEXaHUK YMKUHAWIAP, TY3 Ba MapaduH YyKUHAUIapU
XOCUJT OYnaau, HaTkKaaa HeTh KyBYp YTKa3rM4yM TUPUK KECHUM F03aCH KHCKapaau Ba
YTKa3yBUYAHJIMK KOOUIUATH KaMasiiu

5. V3u oKkyBuaH HHFMII TH3MMHZA He(Th YMyMHH X@KMHAAH OyFIaHHIIN
TabCUPH/IA SHIUI DPAKIMANAp Ba Ta3apHH HYKOTHII 3% rada eTagu. Y3u OKyBUaH
TH3UMUAA HePTh WYKOTWIMIIMHUHT acocuid MaHOacu KyAyK YCTUIA, WUFHII
maxo04acujia, Ba TOBap napkiapuaa ypHATUITaH repMeTH3alysjiaHMarat yiyarud Ba
pe3epByapaapaup.

6. Y31 OKyBUaH HUFHII TH3MMHHI aBTOMATIAIITHPHII KHIHH.

7. V3u OKYBYaH MHUFHUILI TU3UM KYI COHJIM XHW3MAaT KypCaTyBUM UIIYU KyYUHU
Tanadkwiaau ( onepaTopJiiap, JJabopaHTiap)

V3u okyBuaH HedTh, a3 CyBHH HUFHII TH3MMHHUHT adh3aIHKIapUra — Yadarud
Ba aXparruy (Tparuiap) épaamMuaa xap Kaiicu KyJIyK MaxCyJIOTH XaXMUHU HUCOATaH
aHUK YyIyamu, TazHu — capd ynuarmd €pAaMuaa aHUK YiIyanl [apouTiapu
MaBXKYIJTUTUIUD.

V3n oxyBuan He(Th, Ta3 CYBHM HUFUII TH3MMHHHHT IOKOPHIA KEITHPHO
VTWIraH Ce3WwIapiii KaMYWIMKIapu cababiu SHTM KOHJapAa KyJulall TaBCHS
STUJIMANIN, SCKHA KOHJIap/a 3ca KaiTa Ty3HIll TaA0upIapy YTKa3UIMOK/A.

Konnapna Hed1b, ra3 Ba CyBHU IOKOPH Ta3UHKJIM TepMeTU3AIUSIIaHTaH HAFULL,
Tanépnam TU3UMIIAPH.

Konnapna Hed1b, ra3 Ba CyBHU IOKOPH Ta3HUKJIM TepMeTU3AIUSIIaHTaH HAFULL,
Taiépnail TU3UMIIAPMHUHT OMp KaH4ya TypJapu maBxkyna. Konmapaa HedTs, ra3 Ba
CYBHU IOKOPHM Ta3UUKJIM TE€PMETU3ALMSIIAHTaH HUFUII TU3UMIIAPUHU MIUIATUIN Ba
Joiuxanaiiia KyiuaarujiapHa Xucoora oJuI 3apyp:

1) HedTh KOHM KATTaIUTU KOUIALINIIIH;
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2) Hed1h KOHU Xynyau penbedu

3) Hedrs, ra3 Ba katnam cyBiapu GU3NK — KUMEBUI XyCYCUSITH;

4) Konnunr >xounammumm VpHu (Kypykiuk, OOTKOKIWK, uyi, aeHrus). Iy
¢dakTopiapra OOFNIMK XOJja KOHJapAa He(dTh, ra3 Ba CYBHHM IOKOPU Tab3UUKIU
repMeTH3aAIMSJIAaHTaH WHAFUII TU3UM TypiapujaH Oupu ymiOy KOH Y4YyH TaJI0uK
ATUIIATN.

Tasinu cy3aap: Kon, wHedTh, Ta3, cyB, Ta3iuK, TepMeTH3alUs, WHFUII,
oreparopiap, 1a0opaHT
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2-MaB3y. HNuruin TUIUMJIAPUHU MOACPHUM3aNus KUWJINIII.

Pewxa:
1.Kynyk maxcynornapunu «CITY THUK» pycymiu ynuain yckyHallapuaa yirdaiil.

2. Kyayk maxcynotiaapuau CIyTHUK-A pyCyMIIM yildail yCKyHajlapuia yirdarl.

Tasn4 cy3 Ba néopanap: [ MIpoLMKIOH, KYyAYyK, CENapaTopy, TUAPOY3aTrud,

LWIXHJP, KOJUIEKTOP,
nuadparma, TapupoBKaIH, CU(OH .

2.1. Kyayk maxcyaoraapuau «CIT'YTHUK» pycymin yauam
YCKYHAJIapu/Ja yJIyaul.

X034Upru nauTAa aBTOMaTUK PaBHILIA KyIyK MaxCyJIOTUHU YI4OBYM OUp HEeda
typaaru «CITY THUK» pycymnu ymgai ycKyHanapu uiuiad YuKapuiaIMoK/a Ba UIiao
YUKapuIllJla KYJUIaHWIMOK1a. YapaaH Oup HeuTa TypuHH Kypub unkamui. Pacmpaa
CnyTHHMKa-A HUHI TEXHOJOTMK Tapxu Kearupwirad. CrnyTHUK-A  ABTOMAaTHK
paBHIIIa aloXUAa KyAYKJIapHU MaxCyJJIOPJIUTMHH yio4alira yjialllaH, Ba YJaHTaH
KYAyK MaxCyJJOpJIMTMHU aBTOMATHK Yiyalira, KyIyKHH CYIOKJIUK OepHUIIMHU
HazopaT Kwinil Ba (paBKynoTaa (aBapus) Xo0JiaTha KyAyKHH WUITUHU (OJIOKHpPABKA)
TYXTaTUIITa MyJDKaJIJIaHTaH.

CnyTHHK-A UKKHATa acocuit OYynum (OJyor)aaH: yiadam — anManuiald yjam Ba
XyIyauid aBTOMAaTHKa, aBTOMATHK paBUIIAA YJIYaHTaH KyAyK MaXCYJAOPJIUTHUHU
Xucobra onuHaauM Ba HaBOaTmaru KyayK yjaiira yjaoB4YM OyaumiapuiaH uOopar.
CrnyTHuk-A kaTuil OenrunaHraH nactyp (mporpamMma) acocuaa TYypyXuil Yigari
yCKyHacura OMPUKTHPUIITAH KyAyKJap MaxCyJOTHHHUHN K€TMa — KeT yirJaiira aHuK
BaKTJa aJManuiad ynaiad Ba ymuadau. buTra KyayK MaxCyJIOpJIMTUHM YTdarll
mynnati HKYB cu, konHn nnutatuim 6ynumMu tanabu O0yiinya Xyayaui aBTOMaTHKa
OynuMuIa YpHATWITaH BakT peliecd BocUTacuaa aMmanra ommpunaan. Kynykinapau
KeTMa — KeT yJyaiira yjam Kyn iynakiu anManuia® yigarud 3, €épaamuja amanra

OIIUPHUIIA/INA, aMAIIa0 yiaruura Ky IyK MaxCyJOTH YUKA3UIIl KyBypH 1. opKayim Kemuo
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Tymaad. AnManuiad yjnarud 4 HMHT pOTOp FasiTakyacu Xap Kadcu Oynmmuaaru
OypunuInM yiaaHTaH KyAyKTapJaH OMPWHUHT MaxXCYJIOTHHH Yidaml maTpyokacu 5
OpKaJIU THAPOIMKIIOH akpaTrud 6 ra tymumuan TabMunnanau. 1y naiitoa Oomika
KyAYyKJIap MaxcyJI0TH HUFUII KOJUIEKTOPH Sa ra YTKa3mwiaau. [ MapouukiIon axxpaTriud
6 J1a CYyIOKJIMK 030/ Ta3[aH aKpaTUIa/Iu.

Vivamra yaaHraH KyayK CYIOKIMTH XaKMHHM YoTdall akpaTridia HuFHiras
CYIOKJINKHH KUCKa MyAJaT OpaluFuia, THAPOIUKIOH aKPATTUYU TEXHOJIOTHUK UIHUIIN

CYIOKJIMK CaTXUJaH IOKOPHUAA YpHATUITAH KyBYpJIU Yadyarud 8 JAaH YTKa3uIl OpKaIH

VII4aHaIu.
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Pacm. 7.1. CiytHuKka-A yckyHacu acocuit Tapxu: | — KyayKiapJaH YHKA3HIII
YU3UFYU; 2 — TECKApH KIanauiaapu; 3 — Ky WyIakiu KyayKHH aaManiad
ynaqu(KﬁKA); 4 — KynyKHHU ajaManuiad yjaarud FajaTakif, 5 — anoxuaa KyayK
Ymuamn natpyokacu (KyBypH); Sa — MMFUII KOJJIEKTOPH; 6 — THIPOIIMKIIOH
axparruuu(cenapaTtopu); 7 — TYCKUY (3aCIOHKA); 8 — KyByp ynmuaruy; 9 — cy3ruuiu
catx Oomkapruy; 10 — snekrproputruy; 11 — ruapoyszarruy; 12 — KywiaHHII
uuanHApY; 13 — Tyckuunap(y3ruunap)

AXpaTTUYHUHT TACTKU HIUIKAA OCNTWIaHTaH FOKOPH carxrada CYHOKJIHK
WUFWININYA Ba YHU TACTKHM caTXrada YUKA3WIUIIA CY3rHuau Oomkaprud 9 Ba ras
Wyjmaru TYcKMuM 7 €pmamuaa amanra omupuinand. bomkaprud CY3rHYHUHT
OeNruiaHraH IOKOpW caTXrada Cy3u0 YMKWINW Ta3 HyJaruHu OEepKIIUIIUTA OJHO
Kelaau, okuOaTdaa axparruyjga OOCUM OpTaau, axparrnyia OOCHMHHHT OPTHIIN

TabCUPUIA CYIOKIUK KYBYpPJIHU Ya4arud 8 OpKaiau CUKHO YMKapUIaIu.
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Carx OONMIKapyBUMHMHI CY3TM4Yd O€NTrWjiaHraH KyWH caTxra eTHIId OuiiaH
TYCKHUY 7 OUWJIaN, &XPATTUY Ba KOJUIEKTOPJArH OOCHM TEHTJIAMA N, CYIOKITHK CUKAO
YUKA3WIMIIN TYXTaau. AJKpaTruyaa CYIOKJIUK WUFWIMIIN Ba Yidall HalTHIard
CYIOKJINKHHMHT YI4arud 8 OpKaJIM YTHUIL COHU Ba BAKTU YIIYaHAETTaH KyIyK MaxcyJOT
Oepuiln KOOMIHUSITUTa OOFITHUK.

Xap Kaiicu Ky IyK MaxcyJII0pJIMIY XaKMHHH M° KyBYpIIH YT9arud OpKajd YTraH
CYIOKJIMK Xa)KMJIApU UMFUHANCUHU XHUCOOTa OJIyBUM XYJyAHil aBTOMATIAIITaH OJIOTH
XAb na ypHaTtuiaraH ajoxyjia UMITYJIbCIApHU XHCOOra OJIyBUM Yiadarud jJa KauT
KWIKII OpKaJld amanra omwupuiaan. Hasbarnaru KyAayk MaxCylaJOpJIUTHHU YIrdarl
XAbB Oyilipyrura acocan, anekTp woputrud 10, rugpoy3arruy 11 Ba KydjnaHuII
nunuHApy 12 éppamuaa anmanuiad yjaarud raitrard 4 HU KeWHWHTH XoJiaTtra OypuIl
opkanu amaiira owmpuiaau. KyBypiau Vmauyarnd 8 Oup BaKTHUHT Y3ulla KYyAYK
MaxCyJao0T OepyBUYAHJIUTHUHU BAKTU - BAKTH OWJIaH Ha30paT KWJIYBUU OTOXJIAHTUPYBUYHU
cur”ai 6epyrouu cudartuaa XxaMm Xu3Mar Kuiagau. HazopaT octugaru KyJayK MaxcysoT
OepuingaH Tyxtaca XAb TeremexaHnka TU3UMHUIa OTOXJIAHTUPYBYM CUTHAJ Oepajiu.

Konnekropaa 6ocum (aBKya0oTAa OMUIIM EKA OY3UIUIIM OKuOaThaa Oapya
KyIAyKiaapHu Yuupuil ( TYXTaill) aBTOMaTHUK paBuiia y3rud 13 €pmamumga amanra
OIIUPUIIAIH.

KynyknapHuHr cyrokiauk OViinda mMakcuman unuiad unkapuin kooumusta 400
M3/cyT. cyrokauk KoBymkokaurd 80 ¢cCt paru uiruu 6ocumu 1,5 nan 4 MIla. 1y
kypcarrnunapaaru CnyTHUK — A HUHI CYIOKJIMK MaXCYJAOPJIUKHU Yadalliaru
nacnopT Oyinua xatonmuru +£2,5% Hu Tamkwin Kuiaad. CoyTHHKa-A HCUTHINLINA
MYMKUH, 11Ty ¢a0a0Jii COBYK MKJIUM IAPOUTHAA XaM KYJUTAaHUIUIITN MyMKHH.

CrnyTHuKa-A HHUHT KaMYWIMKIApU — KyBypiu HedTh capd YmyarmaHuHT
TUAPOLMKIOH aXpaTruuuja HedThIaH Ta3HU TYJIUK aXpaTMaciaurd oOKuOaTuia
Vagarnda 8 ra ra3 nydakdalapu YTUIIA —TabCUpHUAA IOKOPU aHUKJIUKIA

YaI4aMacIurugaup.
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2.2. Kynykaap maxcyiaorunu CnyTHuk-B yiauam ycysuiapu épaamuaa
yJryai.
Pacm.7.2. na CniytHuka-B tapxu kentupunrad. Cnytauk-B, CrnyTHuk-A, kabu
OeyruiaHraH JacTypja KyAyKJIapHU aBTOMATUK paBUIIa yIJallra yjamira Ba

ABTOMATHK paBHIIAA 0301 I'a3 MaXCYJIIOPJIUIMHH yI4Yalllra MyJDKaJlJIaHI'aH.

| I |
M A

Ly

0T CKBAAHH
F
.-m}h'
]
1 u:gﬂ
@
Lol
INI P
R’l
o

53 {L%:‘J &
3 £=kar-
Y s
- L A
a2 — J
— e }—— T
7 8

Pacm 7.2. Cnyrauka-B HuHr acocuit tapxu: 1— TapkatyBum Oatapes; 2 —
YUKa3UIl WYIaKiaapy AeBOpUIaH NapauHHU TO3aJOBYM LIApjiap YYyH WAuNL, 3 —
mryuepaap (OepkutyBun); 4 — y4 WYIaKiau KJIamaniaap; S — skka KyJayK YIyH Yidant
nynm; 6 — yu ynakiau kpauiap; 7 — cyBiaHraH HeTh KOJUIEKTOPH; 8 — CyBCU3 HEDTh
Kotektopu; 9 — carx ramMma-gaTduk(ramma - cesgupruum) ; 10 — cemapatop
(axpatruy); 11 — muadparma; 12 — 3acnonka (tycku4); 13 — cudoH(oKu3ruy KyByp);
14 — ynmuanran uauir; 15 — ynyanrad npyskuHa.

Cnytauka-B épmammuma Kyayk MaxcyigoTH KyhWuaaruda ymdaHaau. Hedts ras
apaJyiaiMacy Ky TyKJIaH TapKaTuii 6atapesicu 1 ra y3aTuiany, yHaad mTyiep 3 opKaiu
YTuO yu ynakiu kjnanaH 4 ra Tymwaad. Y4 WyiIakiau KiamaH opkaiu HedTh ra3
apayaimMacy He(pTh Ba ra3 XaxMuHU axkparrud 10 ma ymyam y4yH KyByp S5 ra €ku
Oapua Kyaykiap CyBCU3 HE(PTbU YMyMHUM KYBYpH 8 Ta HyHaANTUPWIMIIN MYMKHH.
MaxcynoTu CyBJIaHTaH Ba CYBCH3 KyAYK MaxCyJjoTJapyd MabiIyM BakTIa XyJyIHi
aBTOMATUK OJIOK Ba y4 Wynakiau anManuiad ynarud 4 épaamunaa yiadaiira yiaHau.
Askparrud 10 ra Tymras CyrOKIMK MUKIOPH YI4amid (TapupoBKain) uauil 14 na Ba

TEKHC, CYIOKJIMK caTxJjiapu Oyinua XyayAuil aBTOMAaTHK OJOKKa CHTHal OepyBUH
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raMma — Jaatduk (Ounmmuprud) 9, Tekuc ymuamiau ( TapupoBKaiM) MpykuHa 15
Epnamuna ymuanaau. Cyrokiuk (HepTh + CyB) raMMa — TaTduK 9 IOKOpU Ba MACTKH
catxJapu 9 opanuruja WUFUAITaH CYIOKJIMK Maccacd Ba IIy CYIOKIHK XaKMHU
WUFWIMINY yYyH KETraH BaKT KAUT KWIMHUIIM OpKalu aHuKjaHagu. Tosza HedThb
Oyiinya MaxCyIIOPINKHN aHUKJIAI OEpPHIITaH XaXKMary CYIOKJIMKINK MacCaCUHH 1Ty
Xa)XKMJIary T03a CyB drajuiaraH Maccacura TaKKocjall OpKaidu aHUKJIaHaIH.
Mucou opKainu Kyiuaarnda EpUTHII MyMKHH.
YMmymuit apanamma BasHUHH Gy, , HeQTh Ba3HUHU Gy, CyB BasHUHH — G;, H.
YHIaG , =G, +G, Y xongaGg,=G_, -G, .
by dbopmynanapuu yimuamiu (Tapananras) uaui 14 opkanu épuruica:
V=V +V, =G /pg+G, /p,0g,
V. Ba V, — MabiiyM uauinga HeTh Ba CyB drajuiarad Xaxm V, Mm% p Ba p — HedTh
BA CYB 3UWIMKIAPHU, KI/M>; ( — SPKHH TYLIMII TE3IaHUIIN, M/c2.
G; ypuura (1.2) nan ¥3 KMMMaTHHU KYHHUIIT OPKaIU KyHHJIaruHy 0JIaMU3
V=G, /pg+(G_,,—-G,)/p,0
Exnt gp,p,V =0p,G, +9p,(G,, ~G,)=9p,G, +p,G.0-p,5,9-

p,Vg HH G; 1e6 Oenrmnanca, y xonza (5) Hu Kylnjgaruda €3uil MyMKHH:

G,-p,G
Hsz B pH cM =K(GB_GCM),

Ps — Py

G

OyHHma K =p, /(p, — p,) -

"CnyTtHuka-B" épramuia cyrokauk 0yinya MaxcyJIopJiMK yiidyaHraHuaa HeTh
Ba CyB 3uwiMkiapu jaoumuil ne0 omuHaau. (1.6) man K — mabliym KaTTalluk
Ooynrannuru cababnu HedTh BasHUHU TOmUII OCOH, Gy —XaM IIy Kabu, V WIUIIHHA
Tynauprad apanamma BasHU Ggy HU Yauyamid ( TapupoBKaiM) mnpyxuHa 15 na
aHHUKJIaHAIN. ijnqaumap HATHKACU aHWK OMPIUK (T/CyT.) Ja KalWTa XucoOJaHaau Ba
HaTIDKaJap XyIyaAuid aBToMaTuKa 6oru xucobnmarnunaa Oerunad Kyiunaan. Xaxmu
yauamiu uadil 14 CyroKJIMKIAH TYJITaHWJAH Ba Ba3HU YITYaHTaHUIAH CYHT XYIyAUi
aBTOMATUK OJIOK ra3 Wyngaru 3JIeKTPrHIPABIMK Y3aTTHUM Ba OCPKUTTUY (3aCIOHKA)

12 au umra tymmpanu. Hatmxkana axparrud 10 1a 60ocuM olaay Ba Yrdamiid AU
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14 na fiuruiiran cyrokJIuk cudoH (KyByp) 13 opkanu cyBianrad HeTh KOJIJIEKTOPH 7
ra cUKu0 uMkKaswiaav. YH4a karra Oynmaran xaxmiau (300 n.) ymuamnu uaum 14
cababnmu TO3a Ba CyBiaHraH HedTh KOJUIEKTOp 7 ra WyHantupwiamu. ['a3 xaxmu
muapparma 11 €épmammupa OenrwiaHraH BakTH oOpaydfuia ymyaHaau. Maxcynotu
CYBJIaHTaH KyAyK CyB — He(pTh apanammacu KOJUIEKTOpY 7 Ta yd HYIakim KpaH 6
OpKaJIU yJaHAJIW Ba YHUHT MaxXCYJJIOPJMIMHU Y4 WYJIaKid aBTOMATHK aiMaiiad
ynarud kiamnad 4 €pnamusa yrdamra yinasaan. Yukasum KyBypiaapu mapaduaiammo
KOJTaHW/a KyAyK YCTHAAH UIuIl 2 radya HedTh OKUMHU TabCHUpHUAA KyBypra TEHT
Vnuamiu TamOanarud (3aJBUKKa) a OpKaJd KUPUTWITAH PE3UH IIapiiapHU Cypuo
VTkasuil opkaiu napaduHaad To3anaHagd. CyTHUK-B HUHT KaMYWINTU [IyHJaH
nbopatku Ymuamnu wauinl 14 na napaduH 4YKUO KOJUIIM HATWXKACHIA Yirdarl
AHUKJIUTUHY KaMauTUPUIIIN MyMKHH.
Hasopar caBoJsiapu:

1.Kyayk maxcynortnapunu «CITY THUK» pycymiu yndam ycKkyHanapuaa

yayani.

2. Kyayk maxcynotinapuau CryTHUK-A pyCcyMIIM yildalill yCKyHallapuia

yagani.

3. Kyayk MaxcyJIOTJIapuHU KETMA KET yJanl.
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3. I0.B.IlokonoBa. Hedts u Heprenpoayktsl, Cankt-Ilerepoypr, “IIpodeccronan”,
2003, 602 c.

4. Xumusa wHeptu. PykoBoactBo k mabopatopubiM 3aHatusM. W.H.[luspos,

N.10.baryea, A.H.CanpikoB, H.JI.Cononosa. JI.: «Xumus», 2001. 240 c.

3-maB3y. HedTh Ba ra3Hu iiuruin Ba TAIIMIIHUHT AHJA03aBUI TEXHOJIOTHK

TapXxJapu.
Pexa:

1. HedTh Ba ra3Hu WUFHILI TepMETH3AUSIIAHTAH TH3UMIIAPHUHH
2. baponsna — Be3upoB tuzumu

3. TarHUITMHedTh HHCTUTYTUHUHT OUp KyBYpJu HEDTh Ba ra3HU WUFUII TU3UMU

Tasiny c¢y3 Ba ubopaJap:

Erun yrneBomoponmap, abcopOiusi, KpUTUK TE3JIUK, CYFOPHUIT KOdhUIIMeHTH,
KPUTHUK TE3JIMK, CYFOPHUII 3UUIUTU/A, OPUKMAHUHT XYITAHUIHII KOd()PUITUEHTHHI
aXpaTrud camMapazopiurd, JUCIEpraTtop,  JAPEHaX, JIEMyJbcaTtop, KOJUIEKTOP,
TUAPOIUKIIOH, pekThuduKanus, pa3a, KOMIOHEHTJIAp COHHM, KOMIIOHEHT, CKpyoep,
Pamur xankacu, cyropuil Ko3pPpuuueHTu, KoHAeH Ay, peKTH(PUKALINS,
Tpamn-cenaparop.

3.1. HedTs Ba ra3uu WHFUII repMeTU3ANUSIIAHTAH TH3UMJIAPH.

XO3Upru mawTiha MUFUIL, TalWll TU3UMJIAPUHU TepMeTU3alusiamnl 4yopa —
TaIOUPIAPUHUHT €Tapiid Japaxkafa KYypUIMaranjurd Ba WHAFUIN, TAIIHWII, CaKJIaIl
XyIyajapy TEXHUK TAbMUHOTH TaKOMIJIJIAIIIMAraHauTy, 0a3u Xoyuiapaa HeTHH KOH,
3aBOJ] IIAPOUTHIA Talépiiaiaa, Ka3ub OJUIIAaH KailTa UIIalraya xapakaT uyauaa
CHTHI yTIIEBOIOPOLIAPHH HYKOTHIII iy Kyin6 GyMac napaxkana kym. MykoTumHusar
acocuit kucMu ojatiaa (Y3u OKyBYaH HWUFUIN TU3MMUIA) 3UYJIAHMAraH yiadarud

VpHaTWiIraH TrepMeTH3alUsUIaHMaral yiauam Oofnamanapuaa (Tpam —  yiadain
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KypwJiMacH) yjapja VpHaTWIraH repMeTHK OyiMaraH yiauaruuiapaa (HepTHU Y3u
OKyBUYaH THU3MMJa HuFHIAa), HeQTHU KyHHUIIa, KOHAa HEPTHU WHUFHUII 11axoOyacu
pe3epByapiiapuja cakjamia, ToBap cakjaiija, ToBap He(GTUHU TAIIUII TPAHCIOPT
GorkapManapuia, HepTHH KaiiTa MIUIAII 3aBOUIApUIA COTUp Oynaan. MYyKOTHIIHK
Ty3aTuO Oynaguran Ba Ty3atub 6ynmac iykoruira 6ynum myMmkus. Ty3aTtu6 0yamac
HYKOTHII HEPT KOHUM KOPXOHACH TEXHHUK KUXO3JIAHTAHJIUTUra OOFIUK OYIu0 yHU
MUHUMYyMradya KaMauTupuil HedT, ra3HU Ka3uO ONuIl, Talépiall TeXHUKA Ba )KapoeH
TEXHOJIOTHSICUHU TaKOMWUIAIITUPUIT (HeDTHU HUFUII TU3MMUHHUHT Tab3UKJIU Ba
FOKOPH Tab3HUKJIM I'€PMETU3ANMUIAHTaH TU3UMIIApUIa YTUL, pe3epByap NapKJIapuHU
TYJIAK repMUTH3ALMSIIAIT Ba yrapJaa” atMoc(epara TalUIaHAETTaH
YIJIEBOJOPOAJIAPHU YIUIA0 KOJMILI, He()THU TYKHUII Ba IOKJIAIl TagOUpiapu COHUHU
KaMalTUpHII).

Ty3zatubd Oyaaguran #HWykoTHHLIap coaup Oynummra acocuii cabad
XY>KaCU3JIUK, TEXHUKAJaH YKYBCU3JIMK OWiIaH (oiianaHuIl Ba KOH YCKyHaJIApWUHU
Tanald mapaxacuja TyTMAciauK, Oy WYKOTHUIIJIApHU OJaTUM TAIIKWIMKA — TEXHUK
TaaOoupIap HaTWXKacUIa UYKOTHIN (OKUIIUIAPHU TYFpHIIAI, TOM, TyO, OenOoriapuHu
TabMUpiam Hadac oNMII Ba aJaHTaJAHMINIAH acpall KIanaHJapuHu YpHATHII,
pe3epByap Hadac oM KIanaHJIapyuHu ¥3 apo Oofari).

Enrun ¢pakuusnapHuHT HYKOTHIMIIMHU KaMaWTUPHINTa acocaH HePTh Ba
ra3Hyd WUFUIIHUHT SHIW caMmapaiiy TU3UMJIApUHM Ba HepTHH Oapkapop:alll, cakianml,
TaIIUII STHTY TU3UMIIAPUHU TAJO0UK KWW OPKAJIK SPUILTUTIAIN.

3amMoHaBUIl HE(PTHU WHUFUIN, TAIIUI, TaW€piaml TU3UMIIApUTa KyWWIaauraH
Tanabyiiap: TU3UMHUHT IOKOPM HWKTHUCOIMW M1y JKyMJaJaH METalul CUFUMHU
TEXaMKOPJIUTH, MabJar capdu Ba UIIUIATUII capd XapakaTiapu; KyIyKIaH Tanépiar
MyHKTUra4a HedTh Ba Ta3HU WUFUII TU3UMHHUHT TYJIUK F€pMETU3ALMSIIAHTaHIUTHY;
KOH OYJMMJIapUHUHT KOH KypHIMaJlapyu MaXMyacH KypPUJIHIIN TYJIUK yrajJlaHTyHH4Ya
UINTa TYIMIUPUIUIIH; KaM OOBEKTIIM Ba Ba UIIUIATUIIA MYCTaXKaMJIUTH; OO BEKTIAPHU
aBTOMAaTHU3allMs Ba TelIeMEeXaHu3alusalra Kylailiuru; aBToMOOMIT HYITapUHUHT

KUCKAQJIUTH, XH3MaT TPAHCIOPT BOCUTAJapH CapPUHH, HUILUIATHII XOAUMIAPUHU
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KamauTupuil, HepTh Ousian Oupra oJMHAIUTaH ra3 MaHOACHIaH TYJIHMK (oM TaIaHuII
HIAPOUTUHUHT MaBXYTJIUTH Ba OOIIKamap.

[y Tamabnapra acocaH Koujapjaa HedTb, ras, KaTjiaM CYBJIAPUHU HUFHIII,
TaIlIUII Ba Tal&pIaliHu kapo€HaapuHu dakaT OUTTa KOHJ1a AMac Oainku OyTyH OOILIH
He(dTraz Ka3ub oyBUM TyMaHHU Kampald OlyBUYM V3 apo OOFIHMK OMTTa TEXHOJIOTHK
TH3UM cudaTtuaa Kapam MyMkuH. KoH koHcepBalusiaHaéTranu1a MapKa3uil HAFuII
MYHKUTH/Ia MUHUMAaJIb COHJIM OMHO Ba MHIOATIAp OYIUIIN Tanald KUIMHAIH.

KOxopunarn macanajmapHu eduIja Kydujard miapriapra puosi KUIMHHIIA
mapr.

1. Kynyk MaxcyJOTMHU MapKa3ui HUFUILI MyHKTUTrada €KW CUKHILI aXKPAaTHIL
KypHiIMacuraya eTKa3Hilra eTapiau OyJiraH OpTUKYa KaTjiaM SHEPTUICH EKU YyKYPIIUK
HACOCJIApU XOCUJI KWJIaJUraH Tab3UUKAaH MaKCUMallb Aapaxkajaa GoilganaHum.

2. Hedtp Ba razHu KyayKJaH aXpaTUll KypuiaManaapu €Kd MapKa3uil WHFUII
MyHKTUTa4ya Talluiaa Oup KyBypiu TU3UMIaH (poiiamaHuII.

3. bupuH4uM 0OCKHMY aKpaTUUIAAH CYHT HE(DTh ra3uHU KOMIIPECOPCU3 Ba rasra
TYHUUHTaH HEPTHU WUFUII Ba Tal€piail MyHKTUTa €TKa3yB4YH, HETKOHXY KaTUTHHU
KOMIIPECCOp CTAHIUSICHUCU3, Maiijla MUFUII TYHKTJIApUCHU3 Ba OoOIIKa Oup Katop
TEXHOJIOTHK UHIIOOTIapcu3 He(PTHU KT OOCKUWIN aXXPaTUII TU3UMIIAPUHA KYyJIIall.

4. VIynmont Ta3HUHT KUMMATOaxo MaHGacu KUCMUIAH camapaid (o ianaHur,
HeTHH HUCOATaH MayakadW TaWEpIaHWIIMHA TabMUHJIAII YIYH SKYHUH a)XpaTHII
KypWIMaJIapUHU MapKa3uil WUFUII MYHKTUAQ TYFpUIAH TYFpU HEPTHU Tar€prari
YCKyHaJapu Ta30€H3WH 3aBOJIApU Ba XYIyIUM KOMIIPECCOP CTAHIUSIIAPU SKUHUIA
KOWJIAHTUPULL..

Hedth Ba ra3Hy WHFUIITHUHT TYpJIM TU3UMJIAPU MaBXKYT OYIHUO yTapHUHT Xap
Kalicu ¥y3ura spaima ad3auiik Ba KaMYWIMKIApUra sra. YjaapaaH acoCUHIapyuHU

KYpuO YnKamus.
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3.2. baponsina — Be3upoB Tuzumu
1. baponsina — BesupoB tuzumu (pacm. 18.1). yHna HeTHH UKKH OOCKUYIN
aXpaTuIl Ky31a TyTWIraH: OupuHuu 60ockud — abcamtor 6ocum 0,4 Mlla ra sskun Ba
UKKHHYA Oockudy — abcamor Oocum 0,1 Mlla €xku BakyyM. Tuzum TYIUK

OaxkapuiIraHu/a XoM aié pe3epByapiapuradya Ta3uKIH.
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Pacm. 18.1. Konmapna HeTh Ba ra3HM WHUFUIN Ba Y3aTUIIHUHT bapoHsSH —
Besupos TexHomoruk Tapxu: 1 — rokopu Oocumnm ¢dasBopa Kynyru; 2 — FOkopu
OocuMIIM Tazocenaparop; 3 — ocMa KOMIIPECCOpIin - TedOpaHMa 1acrox; 4 — KyaykK; 5 —
rypyXui yimgain yckyHacu; 6 — razaxparrud (HeTHU axkpatuii); 7 — ra3Hu KypuTIruy,
8 — Tunaupruy; 9 — vedt Murruunap; 10 — nvacoc; 11 — HepTHH KOMIIIIEKC Tal€pan
KypuJiMacu XoM ami€ pesepByapiapu; 12 — Bakyym-kommpeccop; 13 — kommpeccopiap

2. l'unpoBoCTOKHE()Th HHCTUTYTH Tab3UHKIIN TU3UMU (pacMm. 4.2). Kynyk ycTtu
O0ocuMH HEe(PTHM HMKKA €KM y4 OOCKHWIM a)XpaTHIlra eTapiu aapaxana yuiuiad
TYpUILIHA TabMUHJAWAU. BupuHur OOCKMY a)kpaTHIl Typyxuil €Ku ajmoxuja Tpamr-
@KpaTUIl  KypwiMajlapuJaH  ucTeMoimyura €k Tra30eH3MH  3aBOjJiapura

komrmpeccopeus 0,6 — 0,7 MITa 6ocum octra amanra OmUpUiIaan.
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Pacm. 18.2. I'umpoBocTOKHE(DTH MHCTUTYTHHUHT KOHJIAapAa HePTh Ba Ta3HU
WWFUII Ba TAIIWII IPUHIUIIAAIG TEXHOJIOTHK Tapxu: | — KyAyK; 2 — rypyXui yirgamt
Tpanu; 3 — OUpUHYM aKpaTUIl OOCKUYM Tpariapy; 4 — CHKyBYM Hacociap; 5 — aBapus
CUFUMH; 6 — UKKUHYM aKpaTUIl OOCKUYM Tparuiapu; 7 — YYMHYH aXpaTHII OOCKUYU

tparuiapu; 8 — HKTK Texonoruk curummnap (MOHTOHIIN)

Cyurpa HedTh OMpUHUM OOCKMY CeMapaTOpUIaH YHJA dpUTaH Ta3HUHT OUp
KHUCMH OWJIaH MapKa3uil WUFHII MyHKTUTA, TOBAp MapKura €Kl KOHHUHT MapKa3un
KypuiaMajapura WKKWHYM OOCKMY axpartuil (3apypaT Oyica  y4uHYM OOCKUY
axparuiura) WyHantupuiaav. SIKyHUR Tpam KypuwiManapuaaH HepTh  HepTHH
Taiépnam KypuiMaaapu TEXHOJOTUK CUFUMHUTA Tymaau( €Ku y CUFUMIIApHUA 4eTaad
YTHO “TyFpunaH- TyFpu’ Kypuimara Tymiaad). bupuHun 00CKWY cemaparopiiapuaaH
Macoda y30K Eku Xyaya penbed mapouTH HOKyJal 6yarannaa HedTh yHIA SpUTaH ra3
ownan oupra JIHC na amanra ommpuiiaay, Oy TApXHUHT MaXCYCIUTH ITyHJIaH HOopar.

4. TwnpoBocToK He(Th WHCTUTYTH Oup KyBypim Tapxu. Wkku dazamu
KYPUHMIIAArA KyJQyK MaxCyJOoTH OKMMH KyAyKIaH HHUCOAaTaH OJHUCAA >KOWIaIlraH
CUKHUIII HACOC CTaHIMsSCHUTa4a OWTTa KyBYp OpKaiu iyHantupmiagu. CHKUII HacocC
CTaHIUsACKIA HePTHU OUp MapTa aXpaTHIII TPal KypriMaiapH xoinamrupuiany. 0,4

— 0,5 MIla 6ocumaa axpatwiran HepTh Hacoc €paamMuia ucTairaH macodana
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)oinamran HeTHU Taképriam KypuiaMacura €Ki MapKasui KOH KypuiaMaliapurada
y3aTuiaagud Ba y epnaa oxupru Oockud Tai€piam amanra ommpuiaav. Hedroan
aXpaTUiIrad ra3 ra3 WUFUII KOJJIEKTOpH OViinad KoJauK OOCMM OocTHAa ra30eH3uH
3aBOJIJITAPUHMHT TABIYKJIW KOMIIpECcopiapy KaObysura TyIIaiu.

3.3. TatHUIINHe(pTH HHCTUTYTUHUHT OUP KYBYpPJIU He(pTh Ba rasHu

VUFUII TU3HMU.

4. TatHUIINnedTHUHT OUp KyBypau Tapxu (pacum 4.3). MaxcynoT ukku dazanu
akpatuiMaraH HeTh Ba ra3 okuMH (Kyayk yctu 6ocumu 06 -07 MIla) Tyrpunan

TY¥py He(PTHU Tal€pIiall KypruiIMacura y3aTuiaaim.
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Pacm 18.3. TarHUIIWHedThr MHCTUTYTUHUHT OUp KyBYypJd He(PTh Ba ra3HH

> 6 Ha YKIIH

WWFUII Ba Tamui TU3UMU: 1 — KyAyK; 2 — Hacoc—KoMIIpeccop; 3 — maccainu capd
Vnuaruy; 4 — OupuHuYM OOCKMY Tpam axparruyd, 5 — MKKMHYM OOCKHMY Tpan
akpaTruuu,; 6 — Hacocnap; / — XoM aul€ pe3epByapiapu

Arap Kyanyk ycTuaa Oenrwianrad €Ku KyayKla YpHaTWIraH 4yKTUpMa Hacoc
0ocuMH He(Tras apajlaliMacUHU KOH MapkKa3uil Talépnam ycKyHacuraya y3aTHUIIra
eTapiu Oynmaca HeTh KyByp YTKa3rH4M TpCCcAacHura apajaliMaHu XaiJIoBud HACOC —
KoMmmpeccopiaap (BHHTIM XaXXMHUH €KW paTaldoH XahaoBud Je0 aTalyB4H)
Vpuatunagu. KoH Kypunmanapu mapkasuii maijoHura HeQTHH KaOysn KUJTWHTaH
aXpartuil OocKuwiapura Moc (aHMK apouT Ba HEPTHUHT (HU3UK-KUMEBHIMA

TaBcHQapura O0FIMK) Tpan KypuiMaiapy YpHATHIA M.
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5. bamHUIIN HedTh MHCTUTYTUHUHT KEKTOpJU Tapxu (pacM 4.4). YHUHT
MaxCyCIIUTH IIYHAAKA KyAyK MaxCyJoTh KaOyJi KWJIMHTaH aXpaTull OOCKHYIapH
Oyiinua (ojaTaa UKKUATA) KyAyK OJAMJIa YpHATWUITAH Tpan KypuiMajapuja amaira
omwupuianyd. bupunun 6ockuyga 6ocum 0,4 Mlla, ukkunun 6ockuyaa 0,1 Mlla.ra
TEHT KaOyn KuiuHrad. AsxkpatuiHudr [ Ba I Oockuuu ras apananmmanapu 3:;KeKTopAaH
cyar 0,25 Mma Gocumaa ra3 MUFUIN TapMOFUTa TYIIAad, CYHTpa KOH (XyIyauit)
KOMIIPECCOp CTaHIusIcUra Kabynura y3atuinaau. Kommpeccop ctanuusuiapu Epaamuaa
ra30eH3uH 3aBojylapura y3atunaau. Hedts wHedTHH Taiiépnam  KypuiMacu
CUFUMJIApUTa TYIIA]IH.

HedTp Ba ra3zHu WUFUIN TapXWHU TAHJAIIIA TEXHUK-UKTUCOAMN XucoO Tanad
KWJIMHAW, YHUHT HAaTH>KAcHJla OJIMHTaH KypUWJIUII Ba UIIJIATUII XapaXkaTiaapu Oyiinda
MKTUCOAMM Ba TEXHUK IKUXATJAaH Makcatra MyBOQHUK Tapx TaHJIaHAIH.
['unpoBocTOKHE(PTH, MHCTUTYTHIA YTKA3WITaH TEXHUK-UKTUCAIUN Xucobiapjaa
aHUKJaHWIM4a,  Kouiapjga  [mumpoBocroknedTs  Ba  TatHUIIM  wedTth
WHCTUTYTJAPUHUHT He(PTh ra3 apajaliMacuHu ce3uwlapid Macodara y3aTuill
MMKOHUSITHHH O€pyBYM Tab3UUKIIU TapXJIAPUHU KYJUTAIll caMapaiiu J1e0 TOMUJITaH.

Takunnam no3uM KoHJapaa HedTh Ba Ta3HW WHUFUIIA KYJUIAHWIYBUU Y3U
OKyBYaH TapxX KeHT Tapkairas (pacm 18.4). by Tapxaa kynykaad 6onuiad HeTHUHT
Xapakar HWynmM TepMeTH3alusIaHMaranjinra cababiu Kym MUKIOpAa CHIUI

YIJIEBOAOPOJIAP MYKOTUIIA/IH.
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Pacm. 18.4. barmtHUIIM HedTh MHCTUTYTUHUHT HEPTH Ba Ta3HU UKKU KyBYpPIHU

WWFUIL, TAIIWII Ba UKKA OOCKUYWIM aXpaTull (KEKTOpiau) TuzuMu: 1 — Kynyk; 2 —
Yymyamr Tpanu; 3 — OUpUHYN OOCKHY aXpaTUII Tpanu; 4 — UKKUHYU OOCKHY a)XpaTHIII
Tpanu; 5 — KekTop; 6,9 — axparruunap (cemaparopiap); / — kommpeccopiap; 8 —
razuu coByrruuiap; 10 — nacocnap; 11 — pesepByapiap; 12 — roMIIIOK Ta3roiabaep
Kynyknan  kaifta wunmam — MaH3widrada HeTh — Xapakar — WYJIMHU
repMUTH3AIMSIIAIT OMTaH Oup BaKTHUHT Y3UJ1a YHU OapKapOpJIalllHy aMmajra OIupHII
Makcaara MyBoduk. HedTHu OapkapopsiallHUHT MabHOCHTa €HTWI YYYBUH
YTICBOIOPOAJIAPHH aXPaTUO OJHII (JIeTponaHu3anus, 1e0yTaHn3anus), IeMakIup,
YYHKU yJap HEQTHUHT XapakaTJIaHWIl XKapofHuja OyrFiaHu® HuUcOaTaH OFUP
YTIEBOIOPOAJIap Ba OCH3UH (PpaKIMsIIAPUHUHT XaM HYKOTHIIAIITNTA IIIAPOUT SIPATaIIH.
Hedtau Gapkapopramia mpornan Ba OyTaHHM aXpaTuO oiuin OuiaH Oup Karopna
METaH, 3TaH Ba YMKUHAM ra3 XUCOOJIaHYBYM OJITHHIYTYpPT, HOPJOH ra3 Ba a30T Xam
axpatud onvHaau. byFnaHumgaH eHrus GpakuusuiapHd WYKOTHIIHA KaMaWTUPUIL
He()THUHT KOHJIaH KaiTa WILIall 3aBOJIMraya XxapakaTu Myaunard yCKyHa, suxosap

Ba KyBYp YTKa3ruujaapyu KOPpO3USCUHUA XaM KaMaTUPAJIH.
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AOGcamoT O6apkapop He(PTh OJUITHUHT WIOXKK WYK. HedTHHHT ymymuit Oyr
Tapanrauruin - 200 MM.CyB.yCTyHHWradya IIyHIra  MYJDKQJUIAHTAH ~ MaBkKyT
pe3epByapiiapja macaWTupraHia xam OyFiaHum HykoTuin coaup Oymamu. [lynra
acocad He(THUHT OAPKAPOPJIUTH TYIIYHYACH IIAPTIM Ba aHUK IIApOUTIapra OOFIIHK;
HEe()THUHT YIyBYAHIIUTH, YHU WAFHII, TAIIUII Ba CAKJIaIll TAPXH, KOH, TAIIIUII B 3aBOJI
KypHJIMajlapy repMeTH3alusIIaHTaHIMK Jlapa)kacH, OapKapopiall MaxCcyJI0TIapuHUHT
COTHIIMIITH, OapKapopiaml 6yiinya y €éku OOIIKa TaaOupiapHu amaira ONIMPUIIIArd
XapaKaTJapUHUHT  UKTUCOJIMU  >KUMXaTJAaH Makcaara MYBOQUKIUTH — Xamja
OapKapOpJIAIIHUHT KaiiTa niuiamra HyHanTupuirad HeTHUHT OCH3UH MOTEHITUATNTa
Tabcupu. FOKopuma KenTupuiraH Kypcarruujapra KaOyid KuwiIMHAIuraH HEPTHU
Oapkapopiiaill YyKypJauTruHM OENTHIallld MyMKUH Ba Oy y30K BakTnaH OyE€H (QUKp

anMairHuI Mabpy3acu 0Yianb KelaMoKaa
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Pacm 18.5. Konnapaa ¥3u oKyBuaH He(Th Ba Ta3HU MMFUII Ba y3aTHILIHUHT
MPUHLIMITHAATG TEXHOJIOTHK TapXu: 1 — KyAyK; 2 — MIIYM Tparuiap; 3 — yIJai Tpariapi;
4 — ynmyaruuiap; 5 — KOH KoMIIpeccopiiapy; 6 — WUFUII MyHKTH pe3epByapiapu; [ —

Hacocyap; 8 — ToBap Mapku pe3epByapiapu
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HedTuu Oapkapopiam KynuH4Ya OCH3WMHIAIITHPUIICH3 (Pakar eHIHII
bpakuusuIapHd  UYKOTWIMIIMHE KaMaTUpUIN y4yH KYJUTaHWJIAAW, aMMoO Oab3u
XoJutapaa O6apkapopiiaml xapoéHuna 0apkapopiiaHaéTraH HETHU KUCMaH €KU TYIIUK
OCH3MHJIAIITUPUII Ky3/1a TYTUIa/IH.

Keitnaru naitinapaa 0apKapopaalITHPHUIL )KapaéHU OJAUTa )KUIIUNA Macanaiap
—I1y kKapa€H acocuja JaBIaTUMU3HUHT PUBOKIAHUO OOpaéTraH KUME CaHOATH yUyH
MycCTaxkam XOM ami€ 0a3zacu sparuil macaiacu Kyhunmokna. lllyHra kypa ToBap
MaxcyjloTu cudaruga KaHakagup acoccu3 Oupu €KMW HMKKA MapTa OyFjIaTHI
HaTW)KacuJa He(TIaH OJMHraH MCTajlraH YIJIEBOJOpOJJap TaMMacCHUIMHA OYIuIIN
Kepak 3Mac, OaJIKM KMME CaHOaTH TalaOWHU KOHAUPYBUYM TOp (pakuus (Oepuiaran
aXpaTUO OJMII YyKypJaurura OOFIMK XoJiga) Oynuium jgo3uM. Bpok acocuit Makcan
HepTHH Oapkapopramijia HETHUHUHT MabiyM aHMK KOMIIOHEHTJApPHUHH aXpaTuo
OJIMIIITMHA OYNIMO KoJIMacaaH , OalKi ajJoXKaa XoJaT yuyH, HeTh KOHU >KONIaIrad
XyAyJ LIapOUTH IapTiapuaaH Ba Oouika HepTHH OapKapopiiall )kapoEHUHT MaKcara
MYBOQUKJIUTH TEXHUK- MKTUCOAMM TaxJWJIA Yy4yH acoc OVIyBUM yMYMHI
KYpcaTruujiapuHy YbTHOOpra OJMII 3apyp.

Ha3sopar caBoJiapu:

1.HedTp Ba razuu Husuil repMeTH3alMsIaHTaH TH3UMIIAPUHH
2.baponsiHa — Be3npos tnzumMu
3.I'unpoBocTOKHE(PTH HHCTUTYTH TAB3UUKIA TUSUMU

4. TatrHUITNHedTh MHCTUTYTUHUHT OUp KyBYpJU HE(TH Ba ra3HU MMFULI

THU3UMU
Anaduéraap pyixaru
1. Sami Matar, Lewis F.Hatch, Chemistry of petrochemical processes, Oslo,
2000, 406 p.
2. Havard Devold, Oil and gas production handbook, USA, 2013, 162 p.
3. CanmumoB. KuMEBuil TEXHOJNOTHSIHUHT acoCHi  kapa€Hiapu Ba
KypUAJIMajiapu.
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4, H.P. KOcynb6ekoB, X.C. Hypmyxammenos, C.I'. 3okupoB “Kuménii

TEXHOJIOTUS acocuil »kapacH Ba KypuiManapu~ TomkeHt: Iapk, 2003 —
644 6.
5. B.M.HOTGXI/IH, OCHOBBI TCOPHUN XUMHYCCKHUX IIPOLHCCCOB TCXHOJOI'MH

OpraHMYECKUX BeIecTB U HeTenepepadoTku, Mocksa, “Xumwus”,2005, 912 c.
6. A.K.ManossiH, TexHONOrHsI IEPBUYHON MEepepabOTKH HEPTH U MPUPOTHOTO
rasza. M.: “Xumus”, 2001, 568 c.

7. 1O.B.IlokonoBa. = Hedpts u  Hedrenpomykrsl,  Cankr-IlerepOypr,
“ITpodeccuonan, 2003, 602 c.

8. Xumus nedtu. PykoBoactBo k maboparopueiM 3aHsTusiM. W.H.Jluspos,

N.10.baryea, A.H.CanpixoB, H.JI.Cononosa. JI.: «Xumus», 2001. 240 c.
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4-map3y. He)THU Ty3CH3JIAHTHPHUIN BA CYyBCU3JIAHTHPHUIN YCYJLIIAPH.
Pexa:

1. Hedts KyBYyp yTKa3ruuiapuaa 4yKUHIN XOCHI OYIIUIIN Ba yIapHU HYKOTHUIIT
yCyJu1apu

2. Ty3 uykuHaUCH XO0CHII OVIIUIIM IIapTH Ba cababapu

3. Ty3 uykunaKCH XO0CHU OYIHIINTa Kapy Kypamuil ycyiutapu. Ty3 Katiamu

TapKkuOU Ba Ty3WUJIUIIH

Tasinu cy3 Ba noopanap: Kon, Kynyk, cycrieH3usiap, sMyJibcusiiap,
PeitHonbic ME30HU, ApXUME]] ME30HH, KOATYJISILHS, aKPATUIIl OMUJINA, THUHIUPHUII
yCKyHaJIapy, HeTyIIarud, MUKIOHIAp, YYKTUPYBYH [IEHTpUdyramap, 3IeKTp
MalJOHUA YYKTUPUIL, JIEKTPOJACTUAPATOPIAP, TA3JaPHU CYIOKIUK €pIamMua
to3aiaill, Bentypu ckpy00epu, 6apOoTakiau yaHr yuiarud, PeilHoyibac Me30HU,

Ditniep Me30HU, 6apOOTED, FIPAUDT, HTUPKYJAINOH apallallITUPUIL, TYpOyIU3aTopIiap.

4.1. Hedp1b KyBYp yTKA3ru4japuaa YyKMHIU XOCHJI OYVJINIIM BA yJIAPHU
HYKOTHII YCYJLIAPH.

Konnap xyaynumpa — €TKu3WAraH  YMKa3WIl — YU3UKJIApM Ba  WUFUII
KOJUIEKTOpJIapHia YYKUHAN YYKHUILIM Kyiuaaru cababnapra kypa cogup Oynaau.

1. OKUM TE3TUTUHUHT eTapyii OYIMaranauru cababiv KaTiaMmaad HeQT Omian
KYIyK YCTUTa O0JIM0 YMKUIJIAETraH KATTUK 3appayiap HeT KyBypHa 4yKaayd Ba YHUHT
YTKa3yBUaH KECUM F03aCHHU KHUCKApTUPAIH.

2. Mabinym TepMOIMHAMUK IIapouTIapaa HedT, Ta3 Ba CYBHUHT OMpPTraIuKIaru
OKUMHIaH Ty3, achanbrocmoinamnapadun kKaTinamiapu (ACIIK), kaTTuk, Oy3wiuim
KUNWH YyKAHIAJIAP YyKaIau.

3. OKUM TE3TUTUHUHT NACTINTU HAaTHKacuaa *aJall 3aHrIalljaH KyByp UUKU
103aCH, amnmaparjap, YCKyHajap JI€eBOpHAa 4YYKaAud Ba OKUM KECHUM H03aCHHU

KUCKApTUPA/IH.
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Hoopranuk Ty3 Katjiamjapu
Kyn konmapHu wunmaTuml >kapo€HuAa CyBIaHTaH He(pTHH Ka3ub onumiga
HOOPraHWK Ty3 KaTjaamiapu ofaTuil xosra ainanau (15.1 pacm).
Tapkubuga Ty3 MaBXyT OViaran HePT CyB OSMYJIbCUSJIAPU OJIMHYBYHU

KyAyKJIapHUHT MEXaHU3alusUIaHTaH GOHIM TabMUPJIAILIAP apo IaBpU CE3MIIAPIIH

15.1. Pacm. KyByp muku 1o3acuaa Ty3 YyKUHIUIAPUA XOCHIT OYITUIIIH.

napaxazna Kuckapaau. Ty3 KaTiamiapu YCTKH YCKyHallapAa, TYPyXHil yidain
yCKyHanapua, HeTHU WUFUII KOJIJIEKTOpJIapuaa, HeTHU Tauépiail TU3UMIIapuaa
conup Oymamu. Maxcynaop KaTJIAMHUHT TY3WJIUITMHUHT TOF T'C€OJIOTHK XYCYCHSATH,
KariaM (QUIIOuIapu TapKuOW, KarjiaM OOCMMHUHHU VIUIAll TU3UMH Ba YHIAru
doiinananunagurad CyB TYpH TypiH KoHJap OViimua ycKyHamapaa Ty3 XOCHI
Oynummra acocuit cabab o0ymaau.

15.2. Pacm. OMKH runnuparuia Ba KyBypiap/a Ty3 KaTjlamu.

Ty3 katjiamu Tapku6u Ba Ty3uwaumu. Hoopranuk Ty3 KaTiaMJIapUHUHT
TapKUOUJAru MabiayM Ty3Jlap MUKIOPU KYIUIMTUTa Kypa ydTa rypyxra axkpaTuiaiu:
kapOoHart, cynbdat Ba xyopui. JKyaa KeHr TapKajiraH Ty3Jjiapra Tapkuouaa cyibdar
kanbius (60-80%) Oynran xapOoHAT Ty3Japu YYKHHAMCH, KapOOHAT KaJblUii Ba
maraui (5-16%) HU TalKWI KWiaau. byHr H30Xu MIyHAaH HOOPATKH, TOF Ba UYKUHIH
TOF KUHCJIApUJIa TY3JIADHUHT MaBXKYTJIUTH Ba KaTJIaM CYBJIApPUHUHT 1Ty YYKUHIN Ba

TOF >KUHCIAPHUIAaH CU3UO YTUIIM, YIAPHUHT CyBJa SpUTaHINTru OuiaH TaBcudIaHaIu.
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OxaKTONUIApHUHT CYBJIa SPUTAHIIUTH CYBJa SPKUH YIJIEKUCIOTAHUHT MaBXYyTIUTHUTa
KaTTa posb YiiHaliay. Apanammazaa TaBpkubunaa oup BakTauar ysuaa Ca?* sa HCO;g”
MOHJIAPUHUHT MaBXyTJIMrH OukapOoHat kambiuii Opukmacu Ca(HCOs), xocuin
Kujaau. Mabiiym 1mapoutiap/ia KaiblMi Cyab()aTUHUHT Xap KaWCHh MOJIEKYJacu
CYBHHMHT MKKHUTa MOJIEKYJIACHHU OOFIaiiiu, HATHKaJ[a TUIIC KPUCTAIN XOCHIT OYIaau,
IIyHra kypa OyHJaai 4YKWHIWIAp TUIIC YYKUHIWIApH e aTanaau. Arap 4yKUHIHA
tapkuOuga 15% man OpTUK KAaTTUK Ba OFUP HEQTHUHT YTICBOAOPOI OpHUKMaiapH
MaBXyT OYJica y Xo0JiJla UYKUHIIM TUIICYTIEpOo]l uyKuHaucu cudaruiaa cuHdianamu.
Uykunau tapkubuna yukuaau cudaruna 0,5 — 4,5 % raga remup okcuau Ba 0,5 — 3,0
% Tada KpeMHe3eM MaBXyT OYyJca, yJapHUHT MaBXYTJIUTHHH YCKYHaJapHUHT
KOPPO3UCH Ba KyJyKHU MIUIATUII XKapOEHU A CYIOKIMK OUIaH KyM 3appajiapu o0
YUKWITAHINTY OuaH TaBcu(IIaHaIH.

Xaopuanap HeQTh KOHJIAPH KaTiaM CYBIAPHHHUHT aCOCHIA KUCMUHH TaIIKHII
KWJIAU, XJIOPUJ Ty3JIapH SIXIIW SPYBUYAHIUTH OuiIaH axkpanul Typaju, mry cadbadmu
VJIAPHUHT MAaBXYTJIMTM OOIlKa JpUIlM KHUMH OyiaraH KopOOHAT Ba KalbLUUN
cyndaru kabu OpUKMaTapHUHT XaM SPYBUAHIIUTHHH OITUPA]IH.

[uncam ayKuHAUIApPH XOCH OVIIUIIN WIUIATHIN XYAYId JIEBOH €KUM KyHu
kapOOH Karjamiiapu OViran Kyaykiapiaa HamoéH OVmaau. KyByprapaa TYauk
YYKUHIA XOCHJI OYJIWINM TapKuOuAa >XKyda Kynm MHUKIOpJa KapOOHAT KaJbIlUH
MaBXyT OYyJraH CyB Xapakatujia coaup Oymaau. Y Xojjga YYKUHIAU KaJblUM
KapOoHataH Tapkub Torran OYiuO, ynap KaTTUK Ba KyBYp JI€BOpPHUTAa MyCTaxKam
Opukamm (2.13pacm).

Uyknnaunap Ty3WIHIIM aCOCaH yYyTa Maxcyc KypUHHUIITa 3ra:

1. 31y MEKpPO Ba Maii1a KPUCTAIT YYKUH/IU, HUCOATaH OUp TypJlard y3yHJIUTH
5 MM rada TapkuOuga Oup TEKMCAa KATTUK YIJIEBOJIOPOITIAp MaBXyT OYynrad
KpUCTa/Iap KYpPUHUIIAA, KYHAAJAHT KEeCHMMJa alloXuaa KaTjiamra axparuo
Oynmaiinu. bav3u xomnapaa KalHamga Xocui1 OYIIyBUM YYKUHIAN KaOW KYpUHUIITa

ora.
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2. YykuHIM TapKUOMUIa KATTUK Ba CYIOK YTJIEBOJOpOAJIap HHUcOAaTaH Kyn ypTa
yagamid 5-12 MM 314 THIIC KPUCTAJLIAPU: HAMYHAHU KyHJAJIaHT KECTaHaa Manaa
JIOHAJIOp KaJuHIUTUA 3-5 MM. JIeBOpra SIKMH KUCHUMJA, KeHMHH TapkuOuaa Kym
MUKAOpJA KpHUCTalapu Y3yHJUru 5-12 MM. mnOpu3MaTUK €KUM UTHACUMOH
TY3WIUIUAArd ypTa KpucTauiapaad ubopar ypTa KpucTtaiap ydpanau, 6azmma
Hupuk y3yHiurua 15-18 mMm kpucramnap ydpanau. SJ’pTa Ba MUPHUK KpUCTaJap

OpaJUFUHM TAIIKHU KaTJIaMH HHUcOaTaH Maia KpucTauiap OWIaH TYJIFa3uiraH.

3. Mupuk KpHCTauH 314 uyKUHAWIAp: Mupuk y3yHmurd 12-25Mm. 1aH uGopar
roBJIaHM (KapKacHU) TAlIKWJ STYBYM WUTHACUMOH THIIC KPUCTAIH.YJap opacujia
HucOaTaH MaiiJia Ty3 Ba yriaeBoAopo OpukMaiiapu MaBxyT. KyHaananr kecumuga
yCKyHaJIap JIEBOPH SIKMHMJIa HHCOAaTaH 3W4, JIEBOPAAH Y30KJAllraH capu HUPHK
KpucTtajulap yiaymu owmu0 Oopamu. basum xomnmapma Hacoc  KOMIIpeccop
KYBYpJapujard rurc 4yKUHAWIApU acocaH Maiiia sikka TapTudaaru y3yanuru 20-

27 MM KpHCTaJIJIap KYPUHUIIINIA HAMOEH OYaau.

Yykunaunapauuar Oapua yu kypunumm HKK, xBocTaBuK, KyIOyK YCTKH
yCKyHanapuaa, Hed)Th Ba CyBHHM HUFUIN TU3UMHUAA Xocuia OVnanu. Hacocnapuunr
KaOyn KUIuIl (UIbTpiIapuaa Ba WTaHTalapuaa MMpUK KpHUCTalap yduypamauau.
UyKMHINM KaTWHIUTH YYKUHIAW YYKWII KAJAJUIMTATAa Ba YyKUHIAW YYKWII BaKTHUTa
o6ormuk. CyBnanran He(THH Ka3ul OJNMII aMaluETUIAH MABIYMKH THIIC
YYKUHAWIAPU KYWIH, Y3YHJIUTH OUp HeYa 103 METPHU TAILKHUI KAJIUIIM MyMKHH Ba

OyHJa KyBYp YTKa3ru4yu YTKa3yBUAHIUK F03aCH TYJIHMK OCPKUINO KOIaIH.

4.2.Ty3 4yKUHAUCHU XOCWJI OYJIMIIK HIAPTH Ba cadadJapu.

Hcranran MOAAAaHUHI YYKUIIM Iy MOJAAa €KUM WOHHMHI apajalimajard
KOHLICHTPAUMsICH TEHI Ba3HJMK (€KW 4YerapaBuil) KOHUEHTPALUSACUIAH IOKOPH
OynrangaruHa ¢ > ciP, amanira omajau, OyH/1a ¢j — YYKUHIU YYKUIITUTa KOOUITUSATIN
OpuKMa €KUM MOH KOHIEHTPALMSCH, Ci° —ITy IIApOUTAAry (uerapaBui 3pui) Opukma
€KM MOH TEHI Ba3HHJIMK MUKIOPH (KOHUEHTpauuscu). by TeHrcusmmk onaria
YYKUHIM YYKUAII TOMOHHUIA CypWIMIIM €KM 4Yal TOMOHHUHI OpPTHUIIM XHcoOWra

(XaKUMKHI KOHLIEHTPALUSHUHT OPTHILN), YHI TOMOHHUHI KaMaluIIM (d4erapaBuil
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OPYBUYAHJIMKHUHT KaMaWUWIK) XUCOOMIa YYKWHAW YYKHUIIM MYMKHH. by
MapTAapPTIAPHUHT OMPUHYNCHA TYPJIU TapKuOIu, KUMEBUHN KUXaTAaH Oup Ompwura
TYFpU KeJIMaWIuraH CyBJapHU apajamTuprafgaa coaup Oymaau. UYUykunHau
YYKUIIMHUHT UKKUHYY [IApTH CYBHUHT XapopaT, ra3Cu3iIaHUIl OOCUMU Y3rapuilu
TabCUPHUJATA OPTUKYA TYWWHUINHM, OOIIIAHFUY apajaniMana KOHIICHTpaIusiap
TEHT Ba3HJIUTH KaMasi[Ii Ba YYKUHAN YYKUIIW COAUP OYTUIIUAUD.

Kanenwmii cynehatu aykuaaucn. HedTs KOHIapUHU CYyB OOCTHUPHIN YCYIIHIA
unuiatuiga HedTh Ounan Oupra Ka3ud oJMHAETraH KaTjiaM CYBIIAPUHUHT XOCHJI
Oynmummra TabcUp KypcaTyBUM FHAPOKUMEBUH Y3rapuiuiap coaup 6ynaau: Hedtob
KaTJlaMura CyB XaWJaauiy OujaH KYyN KOMIIOHEHTIM MYpakkad TH3UM XOCHII
Oynaau: xaWnana€Tran CyB-KaTjiaM CyBU-TapKHUOHWIa SpUTaH ra3 MaBKyT-KaTiam
TOF JKMHCJIapu. Mypak KatjiaM UUKH )Kapo€HIapu HaTHXKacuja Oy cucteMa KatjiaM
cyBuJa cyib(haT UOHJAPU KOHILEHTpaluscu opTuiu coaup O6ynanu. Iy cababau
TUIIC KaTJIaMH 4yKUIM cababu Xakujard Oapya HazapusUlapHU yMYyMJIAIITHPTaH
X0JIJIa KaTjlaMra To3a €Kd OKOBa CyB Xaijamijiaru cyjab(aT HOHJAPUHUHT OPTHUIIN
Xamja CYIOKJIUKHUHT KyAyK TyOuJaH KyIyK YCTUTa KYTapWIMIIUAATU YYKUHIIA
XOCWJI KWJIYBUM OpUKMAJapHUHT V3rapyBuaH TepMOOapHK IIapoUTiIapaaru
SPYBUYAHIINTHHU YPTaHUII OPKAJIM U30XJ1all MyMKHH.

['unc kaTnammapu Xocuisl OYnHIIKM OepuiiraH MIApOMTAA apayialliMaaaru KajabIUi
cyJib(aTy KOHIICHTPALUSCH TEHT Ba3HJIMKIAH OIICa YYKUHN XOCUJT OYITUIIN COTUP
Oynaau. byHnail mapout KaTiiam KaJdbIUHUXJIOPJIM CYBUHHM Uy4yK €KU Kariamja
XapakaTiaHuil kapo€Hunma cyiadarmap OwiaH  TYWWHTAH CyB  KyWId
Yy4yKJIAIITUPUITAH CYB OWJIaH apajaliTUpWwiraHuaa xocusa Oynamu. byHna
KYJAyKJIaQpHUHT CYBJIAHWINN Typiu KaTiamyanapaaH(Oupranukaa nepdoparusiiad
OUMJITAaH XO0JIJIa) KyAyK TyOura keiaMokiaa nae0 TaxMuH KwinHaau. Typiau
KaTllaMyaJlapJilaH KeJaéTraH cyBjap Ty3 Tapkuou OViimua Oup OupuaaH ¢apk
Kwiaau. Y napHUHT 6a3u Oupiapu cyiabdariapra KynmupoK TYHUHTaH, Oonikanaiapu
alflHUKCa KaTJiaM CyBJIapy KaJIbIIMK WOHJIapu OwiaH TyiuHrad. Kynykma Oynaai

CYBIIAPHHMHT apajammMaiapuja cyib(ar kampluiira HUCOAaTaH OPTHKYA TYWHHHUII
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103ara Kejlald Ba YHHMHI OPTHKYACH YCKyHajap JEBOpJapuAa KaTTHK KaTiam
cudatuaa IyKaIu.

['urnc 4yKUHAMITApUHUHT XOCHIT OYIININ JKaJaJlJIMrura apajanmMaaarid Kajablui
Ccyab(paTd  KOHUEHTPAUMSCUHUHI(PPYBUAHJIMK  4erapacu) TEHI  Ba3HJIUIHU
KaTTAJIUTUHUHT  y3rapuiid  TabCHUp  Kypcatanu. by  Tyitmaran  cynedar
apajalMajJapuHUHT XapopaTh Ba OOCHMH Y3rapulll IApOUTHIA CYIOKINK KyAyKJIaH
KYTapuiInIInaa Xocua Oynmaau. ApanaimMaHUHT KyJIyK TyOWra OKHIIK MoOaiHHIa
0ocuM y3rapuily apajalimaaard cysb(ar TeHrBa3HJIMIUra OKOpUJIAIraH TabCUpPU
Kypcaraay, cyiab(paT KaJdblUIMHUHT CyBJard 4erapaBuil SpyBUAHIUIH KaMalTHpaIH.
Apanammana xapopaT TapTHOMHHUHT Y3rapHIIM TUIICHUHT CyBJAard 3pyBYAHJIUTHUIA
ce3wapiau TabCUp Kypcaraau, Oy cyBiaHraH HeTHH Tall€priaml KypUIMacCHHUHT
MCCUKJIMK aJIMAILIMHUII 1032 KUCMUJA coaup Oynaau.

Kaabuuii Ba mMarHuii kapOoHatjapu uykuHawiaapu. Mmum Kynyknapaa
MaxcCyJloT KyTapuiMiiu MoOaliHuAa xapopar kamasnu (OyHzIa Kajbluil kapOoHATH
CaCO; (KampIUT)HUHT SPYBYAHIUTH OpTaau Ba OocuM (KOpOOHAT KaJIbIIMMHUHT
APYBUAHJIUTHHU KaMaTUPaIN) KaMaluiiy 3ca yHUHT Teckapucu. [y cababmu umrau
KyayKiapjaa, HedTHH WUFUIN Ba Tai€priaml TU3UMIApUAA KapOOHAT YYKUHIH
KaTjiaMjiapy XOCuJl Oynuin cababiiapuHu Taxawil KUauiia Oy MKKU Kapama-Kapiiu
TabCUP KYpCcaTyBUM OMUJIAPHU XUCOOTa OJUII Tajdad KUIUHAIH.

XapopaT OMUJMHUHI 0a3u KaTjiaM XapopaTd IOKOpH KaTjiamuiapra 4YyKyp
XauoBUM KyAyKjaapaa KapOoHaT KajdblIMMra TYWWHTaH CYBHHM XaWjamiga KapOoHaT
YYKUHIWIApU XOCHII OYITUIINTa TAbCUPH.

CyBna yrneponx UKkM OKCUIMHHUHT CO2 MaBXyTJIUTH KAJIBLUTHUHT SPULINTA
ce3nyapiau Tabcup kypcataau. Tapkubuna yriepon ukku okcuau CO; Oyiran cyBaa
KaJIbLIMJI SPUIIMJArd KUMEBUU peaklysl HaTHKacuAa sIXIIM dpyBUaH OMOKapOOHAT

kanpiuit Ca(HCO3), xocun 0ynaam:

CO,+H,0+CaCO3z¢ Ca(HCO3)2, (15 1)
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Apanammana OuokapOOHAT KaJbUMM XOCWMI OYIMIIM Ba KaJbLUUTHUHT
apanaiimMagaH YYKMacIUrd Y4yH CyB/a Oup KaH4a MUKAOPJArd 3pKUH YTIAEPOa UKKU
okcuau Oymummm 3apyp. llynnait kunub cyB-ra3 Tu3umuaa 0OCUM KaMaWWIIM, MOC
paBumga CO; HUHr nopuuanb OOCUMMHMHI  KaMalWIIM  KaJbLIUTHUHT
SPYBUYAHIIMTUHUHT KaMalMId Ba YHMHT YYKUIIW cababmapuaan Oupu OYmuimm
MYMKHH. AWHaH 11y >Xapo€H KanpUWMTHUHI uman Kyaykiaapaa HKK nesopuna
He(THUHT ra3cusnaHui yyKypauruaas okopuaa €ku HKK ra rasnudrt kyayknapuna
ra3 KUpUTUIUII HyKTacKu/1aH I0KOpHIa YYKUHIU XOCHII OYIaiu.

KapOoHaT KaJIUMHHUHT SpyBUYAHIUTHUra CE3WIapIIn Aapaxaaa Mmyxut pH tascup
Kypcataau. HoploH Myxuana KadbUWUT 3pYBUYAHJIMIU HMIIKOP MYyXHUTra HHcCOaTaH
I0Kopu. pH Ba CyYBHHUHI MIIKOpJIAHTAHJIWTUHUHT YcUIIM OwiaH kapOoHAT
YYKUHAWIAPUHUHT yyKuum opTid 6opaau. by CO HHMHT 3puiy XaM CyB apaiaiiMacu
pH myxutra Oornuk: HopaoH MyxuT KaH4a Kym Oyiica, yHIa yIiepoJl UKKU OKCUAU
IIyHYa KYII SpUrax oymaam.

KarnaM CyBHMHMHI KajgbUUTra OpTMKYAa TYWHHHUILIMHUHT cababmapujaH Oupu

KUMEBUH pPeakivs )KuUXaT/aH y3 apo TecKapy CyBJIapHU apalalllTUPHUII KapOoEHUIUP:

CaCl1,+2NaHCO3;¢ CaCO3 4 +2NaCl+H,0+CO, 1 . (15.2

KapOonaT TeHrBa3uHaurura cesuwiapiu Japaxkajga HepTaaH cyBra YTyBUH
Tabuuii amdorep Opukmanapu Tabcup Kypcaragu. Hedtp TapkuOupga HadTeH Ba
KapOOH KHCJIOTajlapy MaBXyTIUTHaa KUCI0Ta OpuKMasapy aXpaiuiinia Kalblui Ba
Marauii nonnapu uykuimu 90-100 % camapara sra 6ynanu

Hed1b ka3ub onumgaru 4yKUHAM TapKUOKUIa KapOOHAT MarHui 4yKUHIUIAPH
Ky3aTwiraH. YJIapHuHT xocwi Oymumu (2.94) Ba (2.95) peakumsi cxemacu Oyiinda
amaJra oImIa/iu.

CO,; mnopuuanb OOCUMHHMHI VCUIIM OwiaH KapOOHAT MarHUWHHUHT
SPYBYAHIIMTH XaM OpPTaJy Ba XapopaT OLIUILIN OUJIaH KaMasiy.

Opatna kapOoHar MarHui kapOoHAT KadblUi KabOu xaB( Tyraupmaiiau.

TapkuOuga Marauii MaBxyT Oyiran TaOUHi CyBiap TapkUOUAa KaIbLUNA XaM MaBXKYT
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oynaau. CyB TapkuOugaru kapOOHAT MArHUWHUHT APYBUAHJIUTMHU KaMaTHpUIITA
KapaTWiTaH CyBJard TEHTBa3WHJIMKHUHT OY3WIHIIA KaM DJpyBuUHM cUaTHIATH
KapOOHAT KajblUira XaM TabCHp KWJaAuM Ba yOMpPUHYM HaBOATIa YYKUIIHUA
Oomutaiinu, Oy MOC paBHIIJa apanammMajgard KapOOHAaT- HOHJIApU MHUKIOPUHU
kamaitnmmra om0 kenamau. [llyAra acocan kapOOHAT TEHTBa3HIMTHHHUHT CE3WIIAPIIH
napaxkajaa Oy3uJMIIUTra KapaMmaclaH oJlaTia TapkuOuaa Kaidbl[Mii Ba MarHuid MaBxKyT
OynTaH KaT/iaMm CyBJapH KapOOHAT KabIIUNA YYKUHINCH aKpaTaju.

Cypnapaan oupu Ca?*, Mg?* Ba COz> moHnapura HUCOATaH TEHT Ba3HJIUK
XoJlaTuaa, OOIIKacH MarHuiira TYWWHTaH CYBJIAPHUHT apalalliTUpWIraHuga Oy
KOHYHUSITIa KUpMalau. Yxoyjga kapOoOHAT MarHuil kapOOHAT KaJbIIUWJAH OJIIUH
yyKaau.

82 °C Ba yHJaH IOKOpH XapopaTaa kapOoHaT MarHui mapyajiaHaii Ba Kyluaaru
TeHIr1ama Oyiuda ruJpaToOKCUI MarHuid XOCHJT KAJIaau:

MgCO;+H,0¢ Mg(OH),4 +CO, 1 . (15.3)

Arap uynaom cyBaad cyibdar Ba kapOOHAT Ty3/Iapu 4yKca, y XoJJaa ojaTiaa
YYKUHIA 9YKUIH aHuK Hamo€H OYymanu: HKK na, aliHukca Ky IyKHUHT ITAaCTKU ApMHUIa
KaJIblIMii Ba Oapuii cynbdaTiapu, ep YCTKH yCKyHaAJIapuaa Kbl Ba KUCMaH MarHHUi
HOPJOH Ty3JIapy YyKaJIH.

Hatpuii xnop uykunauiaapu: Harpuii xmop NaCl — amanna 6apua xatiam
CYBJIAQPUHUHI aCOCHUM Ty3 KOMIIOHEHTH. YHHHI JPYBYAHJIMIH XapopaT KyTapHILH
Ownan ceswnapiu gapaxkana opraau. bocumauar NaCl spummparu Tabcupu Kyaa
KaM, OOCUMHUHT OITUIIIH SPYBYAHIUKHI OUPMyHYA OITUPA]IH.

Hedtn xa3ub® ommiiga HATpUil XJOp YYKUHAUCH HEPTh YIOMU IOKOPH
MUHHpaJUIAITaH KaTjaM CyBJIapu OujlaH TyTallraH KoHjapjaa ydpaiau. byHmait
KOHJIapJla CYBJIaHTaH HePT KyayKJIapuaa KyIiiad Ty3/IM TUKUHIIAP Ky3aTHiIrad 0YVino
yykuHu acocaH To3a (NaCl) ramutaan nbopar.

CyB xaipam KyJlaHwmO WNUIATWIAETTaH KOHJIApJa TaluT YYKUHIAWCH
HUcOaTaH KaMm yupaiiau. Yiap KarjaM CyBJIapW Ty3JlaHTaH KyayKjaapaa HamoEH

Oynanu. Xalganagurad CyBIapUHHUHT KM Ba apajalll CyBJIapHUHT X0CHJ OYIUIIN
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OWJIaH rajluT TUKUHJIAPUHUHT XOCWII OYJIMILIN TYXTalau, aMMO OOIIKA Ty3J1ap XOCHII
OYIMIIN MyMKHH.

Hedt koHnapu KaTiaMm CyBH1aH HATPUH XJIOp Ty3H UYKUILIMHUHT acocuii cabao-
Ty37aH OPTHUKYa TYHHUIITA 0JINO KEITyBYM XapopaT Ba OOCUMHUHI NacaluIIuIup.

Ty3 THKUHIWIAPUHH HYKOTHII YCY/LUIAPH MEXAaHUK Ba KUMEBUM yCyJuiapra

oynuuanu (pacM. 15.3).

Ty3 THKUHVUHH WYKOTHIN YCYJUIapU

Kuménnii Mexanuk
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Pacm 15.3. UykuHau Ty3HU UYKOTHIN yCYyIUIapu
UyKMHIMHY MYKOTUIIHUHI MEXaHMK ycyiulapu — Kyaykmarm Kydiau Ty3

TUKUHJIApUHU OypFynall €K1 KaTopra KEHrauTUpyBUYMIAp, KUPFUYJIap Ba KEMMHYAIUK
mraOJoHall BOCHTAcHJA MILIOB Oepull OpKajdu KyIyKHH To3ajall, arapjaa
nepdapaliys OpaJiuFu Ty3 YYKHUHAUCH OUIIaH TycUiMaras 0yJica sxiu camapa Oepaiu.
Arapja cu3MII KaHaJUTapy TUTIC YYKUHAWIApU OUJlaH TYCuirad Oyica, y Xoiaa KaTop
Kaiitanan mnepdapanusianagu. YYKHHIUIAPHM MEXaHUK To3ajalll KUMMaT 0axo
Tagoup, U1y cababiu X03UPru nautaa KUMEBUHN yCyia YYKUHIWIAPHU TO3ajall KEHT

TapKaJIraH.
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Ty3 UYYKHUHIWIIADUHUA WYKOTUINIHUHT KUMEBUW YCYJM MAabHOCU IIYHIAH
n0OpaTKu KyAyKjaapra HOOpraHuK Ty3JapHHU caMapalid 3pUTYBUU peareHTiap OusiaH
unuioB Oepumigup. KapOboHat Ty3napuHM MYKOTHII y4yH MacajaH KaJbLUTHU,
onnui cyidar KuciIoTanu HIUIOoB Oepummsxmu camapa Oepamu. Cynbdar Ty3
YYKUHIWIAPUHU HYKOTUII HHUcOaTaH Mypakka® »xapo€H. YmapHu Oy3ull y4yH
Kyhdugarunapaad (GoiganaHuiagy: YYKUHJIMHA KOHBEpCHsUIall Ba YHIAH KEHUH
KaiiTa XOCWJI OYNraH 4YKUHIUHU Cyib(aT KUCIOTa €KH KHCIOTajlapja Ba Xeiar
OpuKManapuja 3pPUTHUIILIL. KoHBepcmoH Typliaru SpuUTrUWIapJaH KOHJIapJa
KapOoHaTiap Ba Harpuid OukapOOHATIIApM HATPUN Ba KaIUWA TUIPOOKUCIAPU
KYJUIAaHWIMOKJa. ['urnc uykuHauMcura HaTpud  KapOOHaTH  TabCUpUAAru
KOHBEpCHUsACH]Ia KyHuaru KUMEBHM TeHr1ama OViinya amainra omiaju:

CaS042H,0+NayC0O3=CaCOs+Na,SO4+3H-0. (15.4)

Peakuust Hatrkacuaa Xocuia OYiran KaJiblui KapOOHATH YYKUHAUCH CyIbdaT
KHUCJIOTA 3PUTMACHUIA MYKOTHIIA/IN:

CaCO3+2HC1=CaCl,+H,0+CO;. (15.5)

Konnapna runc 4YyKMHAWIAPUHM WYKOTHUII YYyH KyZAyKjapra HIUIOB
oepumaa 10-15 % nu HaTtpuit KapOOHATHUHT CYBIAru SpUTMAcUAaH (TEXHHK
KaJbI[UiIaHran cofa) ¢oHganaHuIagu, WKKWHYA MapTa YYKUHIUW KaJdbIui
KapOoHAT KOJAUFUHU HyKoTui yuyH 3ca 10-13 % nu cynedar kucnora sput™macu
KYJUTaHUJIaIU.

XO03upru mauTaa KOH HWILIA0 YUKAPWIN aMaduéTh]a TUIC KYKUHIUIApUHU
WYKOTUII yYyH THUIPOOKHC OJPUTMANAPUAAH MacajlaH KaJluid €KW HaTpuu
TUAPOOKCHUJIApY dpUTMaliapuan poiananuiMokaa. [ Urc 4yKuHIuIapura HaTpui
TUAPOOKCUAN TabCHUPHUAA PEAKIMs KaJbIMK Ba HATpUW Cyiabdatu Xocuia OYiuiu
Owan 6opau:

CaS0,2H,0+2NaOH=Ca(OH),+Na,SO4,+2H-0. (15.6)

Hatpwuii cynbbartu cyBaa sSXIy 3puidid, KaabIllui THIPOOKCUIN TOHAIOP Macca
O0yn10, TEHr Ba3HJMK XOJaTUTa €HTUJ YTYBUaH Ba IOMKA JAUCIEPC CYCIEH3US XOCHJ

KWIAJIH, CYIOKJIMK OKUMH OWUJIaH €HTUJT YUKA3UIUIIN MyMKHH.
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3 — 4% xmop amonuii €xku 5-10% HaTpuil XJ0p apaiammMana MaBXKyTJIUTH
peakiusHy Te3namminra onud kenaau. Pearent 70-80 °C xapoparia X1 camapa
oepaau.

UYer smnapaa runc 4YyKAHAWIApUTa Kaplid Kypalluil amMaauéTuaa Xeuat
OupukManapu KEHT KYJUIAaHWIATW, YJIApHUHT TabCUPHU THUICIApHUA Oy3HIaa
apajaliMajard HWOHJap OwWwiaH MycTaxkaM KOMIUIEKC XOCHJ —KWJIUIIUIATUD.
Amamuéraa stunenauamunreTpaykcyc (3JITA) kucnoracu Ba yHUHT Ty3JapujaH
doiiganiaHuIll KeHr TapKajiraH. XejlaT OpUKMaJapuHUHT CyibGaTiu 4YyKUHIUIapu
OWwiaH Ta3zajaHUIIM MIIKOpra HUCOATaH CeKW KydaJld, aMMO To3aJaHuIl cudatu
aximy. Peakiusi TE3MIMHU OIIMPHUIL YYyH Xe€JIaT 3pUTMacura HUIIKOp MeTall
KapOoHaTJIapu KYUIWIAId, UKOpJiap, aMMOHUW OukapOOHATH, HATPUM TIUKOJT,
GEH3011, TONYONI Ba GOIIKanap. Y3UMU3HUHT KOHJIApAA KyAyKIapra MILIOB OGepHiia
1020 % mu Tpwion b (marpuiimkku Ty3u(D/TA) dyerapamanran MHUKIOpIa
doiinananunagu. AMMO pPEareHHUHI Ba HATIDKAJIAPDHUHT TaH HapXu OKOPUIUTU
cababnu xenatr Opukmanapu ¢akaT HUcOATaH 3U4, Maia JOHAIOp TUIC Ba OapuT
YYKUHAWIAPUHN WYKOTHUIIIA (DO TaIaHnIau.

II311 pan runc wykuamunapuad  tepMoraskumépnit(TTKHM) Tabcnpna
WYKOTHIIIa SIXIUM HaTWkalap OJUHTaH. By ycynHMHT MmabHOCH mnepdoparus
Opajufura CeKMH EHYBYM TMOPOXJIHU KYAyK OOCHM aKKyMYJSTOPU TYIIMPUIIAIH
KYJIyK TyOuaa CeKkuH €HyBUM MOPOX EHraHujaa kaTrra OOCHM Ba IOKOPH Xapopar
xocun OYmaau. EHum matmkacupa HOpHOH Ta3 Ba KMCIOTa axpanamd. by
dakTopiapHuHT Oapuacu KyayK TyOuW artpodugard WCTaldraH 3WWINKIArd
TUIICYTJIEBOAOPO]T UYYKUHIWIAPUHU Te3 Oy3WIll Ba 3PUTHUIITA TabCUP KypcaTalu.
AMMo Oup Kyaykaa Kym mapotaba TIKM VTKa3WIWIIN HIIYMA KaTOp Ba IEMEH
XQIKACUHUHT Oy3uiumura onaud kenaau. [Unc 4YyKMHAWIApUHU HYKOTHILIA
KUMEBUHM peareHTNIapHu KyJam (akaT YyKUHAMHUHT MUHUpalb KUCMHUIAa aKTHUB
TabCUP KypcaTajy, Iy BAKTHUHT Y3U1a YYKUHIM TapKUOHUIa YIIIeBOAOPOTIAP XaM
MaBXyT. YTJIEBOJAOPOJ OpHUKMajapud THUIIC 3appajapuHu Yypad omnagu, yiaap

opanuFuAard OYNUIMKHU TYIAUPUO YYKUHIM Ba PEareHTHUHT Y3 apo TabCUPUHU
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KamalTupagu. byHaa TabCcUpiaHUII MAalJOHU KAYpasay Ba HATUXKAJa YYKUHIAUHU
SPUTHIL KAPOEH camapagopiauru xam kamasau. LllyHuHr yuyyH amanga KUMEBUI
UIJIOB OCpUIIIAH OJIIUH YTIIEBOJOPOIAPHU UYKUHIUIAH HYKOTUII YUYH Ky T1YKHH
KaliHOK HedT €Kk spuTruuiaap OwinaH oBUiIagd. AmMMo Oy HIUIOB Oepulnn
TEXHOJIOTHSICHHH CE3UJIapii Iapakaaa MypaKkkaOIalTUPaIu.

YUyKuHauiIapHu WYKOTUINHUHT CaMapaJopJjuTrMHU OLIMPHUIL WYJUIapuJaH
Ooupu Oy umKopuit €ku cynbdart KuciaoTa OMUIaH TUIICYTICBOIOPO A YYKHHIUIAPUHU
SPUTHINNTA SXIIM IIAPOUT SPATYyBUM I[HUKJIOJMOKCAH HWIIA0 YHMKApHIl KyOIu
KOJIIMKJIapy OWJIaH OMpraivKaard apajalMaiapuiy KyJulaigad uoopar.

Kynyknan rumncyrineBoaopo YyKUHAWIAPWUHU WYKOTHII camMapaaOopIUIMHUHT
acocHil KypcaTruuu Yyayy MaxcCyJJOpJIUTHHUHT TUKIAHUI KodPduimentu 0yiuo,
HAacOC KYpWJIMACHMHUHI OUp XWJI WOl TapTUOMIa KyAyKKa HIUIOB OepUiTraHHIaH
KeMMHIY  MaxCyJJOpJAUTMHMHI  YYKMHAM  XOCWJI  Oynummrada  Oynras
MaxCyJlJIOpJurura HUCOATH OpKaJu aHUKJIAHAIU. Opmatna OyHM KyayKka
Ty3nukuciaoTanu unuioB Oepumiga Ba TI'XB sxmwm Hamo€H Oynanu, yHaa Oup
BaKTHUHT ¥3uja KarjaM KyIyK TyOuM aTpoO(QUHUHT YTKA3yBUAHJIMK KOOWJIMATHHU
omwmpanu. HWuoutoB Oepulll HaTWKacuia caMapaJOpiIUMKHUHT JaBOMUWIMIUA Ba
KymuMya HeTh Ka310 OJIMHUIIN YYKUHIUUYKOTHITAaHIUTUHA OMIIBOCUTA Ba KUCMaH
TaBcudIaiau, YyHKH OyHIal MILUIOB OCPUIIHHM aMalra OIIMPHUIN YYKWHIU XOCHII
OYIUIIMHYU IIAPOUTUHU TYIWK OapTapad kKuimaiinu. by kypcarruunap kKarjiam
CYBJIApUHUHT  cylbdaTtiapra  TYWHHTAHIWTWTA, KyAYKJard TEepMOJAMHAMUK
mapouTiapra Ba OOIKa y3rapyBuaH oMusuiapra OOFIIUK,.

KumEéBuil MIUIOB  OEpPUIIHMHT  TEXHOJOTHMK  CaMapaJopiuruHU  KYAYK
MaxCyJJIOpAUK KOIPPUIIMEHTUHUHT yCUIIK Oyinya, arapja 4yKUHAN KyAyK TyOu
atpodunan HykoTwiran Oyica, €KW IITAHralM YYKYypJIUK HACOCUHUHT Y3aTHII
KO3(QGUIIMEHTUHUHT OPTUIIM OYyiimya, arapja HACOCHUHI KaOyJl KUCMHJIaH
TUIICYTJIEPO]] UYKUHAWIAPUHUHT HYKOTHIIraH 0yica 6aXxolaHuII MyMKHH.

XO3Upru BaKTAAa YYKUHAM MWYKOTHII CaMapaJOpjWIMHU OLUUPHUIL YYyH

KyaykKiapra KuMmEéBuM wunuioB Oepum Owmman kucmad TIK  €km  xymmmua
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nepdapanusuiamn  OujlaH  Oupranvkiaa KymaHuiaMmokaa. Kyaykmapra iy kabwu
KOMIUIEKC HWIIUIOB O€pHUIl YyKypJIMK HAcOCH YyCKyHajapuaaH Ba KyIyK TyOu
aTpoduiaH Ty3 YYKUHAWIAPUHU HYKOTHIIIA, HACOC KypUIMAcCH UIIMHYU THKJIAIIa Ba
MaxCyJJAOPAUK KOI(PPUIMEHTUHU OIMpUIIAA Ty3 UYKUHAWIAPUHU HYKOTHIIIA
WIIOHYJIM IIAPOUT SIpaTau.

4.3. Ty3 yyKHHAMCH XOCHJI OYJIHIINTA KAPIIH KyPalluil yCyJJIapH.

Hoopranuk Ty3 uYyKMHAWIApH XOCWJI OVIMIIUTa Kapiiyd KypamuITHHHT
aCOCHI WYHAIMIIK yJIAPHUHT KyJIyK[Ia Ba YyKYypJIMK HACOCH YCKyHAJIApUJA XOCHUII
OynuMraya Kapiu Kypamumaup. TYFpu yCylHU TaHamaa Ty3 YyKUHANCH XOCHIT
Oynmuim cababuHU, MAPOUTIAPUHHU Ba XOCWI OYIHII XyAyJIapUHUXAp TOMOHIamMa
Oaradeun yprauumgad uoopar. Ty3 YYKUHAUCH XOCUI OYIUIINTa KapIly KypaIIuin
MaB)KyT yCYJUIApUHH UKKH I'ypyXra OyJIMII MyMKHH: peareHTcu3 Ba Kumesuil. (16.1.
pacm)

Pearenrcus Ty3 UYYKMHAMCUXOCHUJ OYIMIIMIa Kaplld Kypalluiira: Ty3ra
OpTHMKYAa TYWHHTaH apajalMara MarHuT KY4JaHWIId Ba aKyCTUK MaiiJIoH
TabCUPHUIA KyBYp Ba HACOC HINYM Opraljapuia, XaMJa MaxcyC XUMOSUIall
(M30JIsIIIMSITAIT) WUTIIUTAPUHU OJIUO OOpHIN, FOKOpWIIAIITaH KyAyK TyOu OOCHUMHHHU
yluuiad Typuil, ayMyanapJaH (XBOCTOBUKJIApAaH) (oilianaHuil, JUCHEPrarop Ba
YyKypJIMK HAcOCH KypWJIMAacH KOHCTPYKTHB TY3WJIUIIUIA Y3rapTHpULLUIAP
KUPUTUII. DJIEKTPOMAarHUT MAWJIOHUHT KPUCTAJUIAHUINTA TabCUPU  TAILKHII

ATYBUMJIAD MAarHUT Ba DJIEKTP XyCyCcHUsTIapura OOFIIHK.
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Ty3 uiKkuEIHCHra KaPIMH KYPANIHII YCY11apH
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16.1. Pacm. Hoopranuk Ty3 4yKUHAMIAPU XOCUI OYITUITUHUHT OJIIUHU OJTUIIT
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AHUKJIaHUIINYA 3JEKTPOMArHUT MaiIOHH TabCUPH OCTHUIA 1032 OUpPIUTUra
TYFpU KEIyBUM Ty3 TY3WIHIIM Ba YyKUHAUYMYMHW Maccacu y3rapaad, MeTajul
YCKyHaJlap [03acuJaru TY3JapHUHT aAre3uoH (ENMIIKOKIMK) MYCTaXKaMIIUTH
Kamasiau.

HypnanTupruu xocwin KuiraH akyCTHK MaWJIOH YJITPaTOBYII 4YacTOTa
Jara3oHuaa Ty3 YYKHHIUCH XOCHJI OYIuIMra uyn Kymumanam €xku skapo€HHH
HUCOaTaH KaMaWTHpagu. AKYCTHK HYPJIAHTUPTUY CHHOB-UILIA0 YHKAPHII
JIaBpUJla Ba YHUHT KYJIJITAHWIIWII YETaApACH XAl aHUKJIaHMaraH.

UyKypJIMK HACOCUHUHT Ty3 YYKUHIUCH XOCHJI OVITUII IIapOUTH 1A pEareHTCU3
UIUTAll KOOMJIMSATUHYU OLIMPUIL yCYyJUIapHiaH OUpPU YCKYHAHUHT CYIOKJIMK OWJIaH
TErUIINII F03aCUHU TypJu Koruiamalnap Owian Korutamaup, macainad HKK (aacoc
KOMIIpeccop KyBypu) Huku to3acuHu, MKH (Mapka3zgaH KouMa Hacoc) HIIYU
FUJIIMPAKJIApUHU IIUIIA, SMaJUIap Ba JAKIJIAp, MEHTAIIACT KOTUIAaMacu €KW 3TIOKCHU]T
KoIJIaMaId MOJIMaMHJT TapkuO, GTopruiacT, rpadut Ba aqlOMHUHIN JICHTOIUIACTIIN
Koriamanap Ownan kKommam. — JKajgammamran Ty3 YyKMHAUCH XOCHIJI OYIIyBUM
mapouTiIap/a KoriaManap Ousnad Oupra KUMEBUI peareHTIapHu KYJIIall Makcaara
MyBOQUKINP.

Ty3 uykuHAUCH XOCHJI OYIUINIUIa Kapilyd Kypalluil acOCUN TEXHOJIOTHK
ycylulapuian Oupu Oy Maxcyc u3oisiusam (Koruiamanami) unuiapu. llement
XAJIKacu TepMETUK (314) OynMaraHuaa €KM MyCTaxKamJIOBYM KyBYpP HOCO3JIMTHJIA
Ba IOKOpU Cyib(aT CYBIAPUHUHT KYJAyK MaxCyJIOTUTa TYIITaHUJA >Kajgal Ty3
yyKuIm coaup oynanu. by xonarra iyn KyMaciuk yayH OOIIKa TypAaru 3apapiiu
CyBlap OKMO KenuimuHM OapTtapad HJTHII OpKadu SPUILKII MyMKHH. boiika
KaTJIaMJaH 3apapid CyBIap OKUMHUHHU TYXTaTUII, MYyTaxKamJIOBUM KaTOpH Ba
LHEMEHT XaJKACUHUHI 3WYIMTMHUA TabMUHJAII YYyH KalWTalb TabMHUPJIALI
VIUIAPUHYU YTKA3UII JIO3UM.

Ty3 4YyKHIIMHM KaMauTUpULIAA MaxCyJIop KaTJaMHUHI CYJIAHTaH
KATJIAMYQJIAPHHA CJIEKTUB M30JBSINUSJIAII CE3WIAPAM JapaxkaJa sXIIH camapa
OepMOKIa, YyHKHU Ty3ra IOKOpY TYHUHTaH CyBJIap OKUO KETUIINHU KUCKAPTUPHUIII

OpPKAJIU Ty3 UYKHUIIIH KAJAUIMTUHU KaMauTUPaAIH.
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Kynyk TyOou makOyn OOCHMMUHM TaHJAIIra acoCJIaHTaH yCyJ XaM KelaKaru
MOPJIOK yCyJap/an O0yian0, KambIuii Cya(haTHUHT TEHT Ba3HJIMK KOHIIEHTPAIUSCH
rurcra TyHuHran spurMmajgara 6ocumra 6ormuk. Kynyk Tyoun OOCUMUHUHT OpPTHILN
KyAyK MaxcCyJaaopiaurd (AeOuWTH) HUHT KaMmaiuimmra onu® kemamu. Hedt ka3ub
OJIMITHUHT KaMaWuImura #uyn KyHMaciauK Y4yH, XaWaaml 4Yu3uFujaard OocuM
OPTUIIMHHU KY3/1a TYTUII Ba YUOFIIM CYB XaJallIHU TaI0UK KUJTUIII JTO3HUM.

Kyn xommapna 4yKypiiMK HacOCH yCKyHajJapH >KOWJIAIINIINATA KOHCTPYKTHUB
Y3rapTUpUIl KUPUTHILI XaM Ty3 YYKHUHAMCH XOCHUJ OVIMIIWHUA CEKMHJIALITUPAIU,
MacallaH XBOCTOBUKHHM Tiepdopanus opainurura Tymupuil. OKAM TE3TUTHHUHT
OpTUILU KYAyK TyOWJaH CYBHM OJIMO YMKHMILITa IIAPOUT sipaTaju Ba Oy HIIYU
KAaTop/ia TUTIC YYKUHAUCH XOCHII OYJIUIIUTa TYCKUHIMK KUJIa/IH.

Kumésuii ycymnapra xariaamra 0OKOpYM MUHHUpPAJUIAILTaH CyJapHU TapKUOU
Oyiinua KaTliaM CyBJIapura SIKMH CyBJIapHU Ba KaTjaM CyBJIapUHH KaTjamra Xauamt
y4yH Tai€pnam Ba xaigami, Oy XaM HOOPTaHMK Ty3Jlap XOCHJ Oyiuiura WUy
KyMauau €Ku Ce3Wapiiv Japakala HOOPTaHWK Ty3JIap YYKHII >KaJAJUIUTUHU
kamantupaau. LLlyHUHT y4yH TUIIC YYKHUIIWTa KaPIIUIMK KypcaTyBUM yCyJUlapJaH
4eT 21 ycyJuiapyu OunaH Oup KaTopaa cyHui éku Tabuuii Tapkubuaa 240 kr/m® raua
XJIOPJIM HATPUl MaBXKyT OYJraH IOKOPH Ty3JIaHTaH CyB XaWjaml SXII camapa
OepyBYM yCyIIHUP.

Kyn koHnapHM MOUIATUIN TaXXpUOAcH IIyHU KYpcaTaJuKu KaTiam OOCUMUHU
yIiad TypHIll y4yH KaTjamra CyB Xaiall TH3UMU y4yH CyB MaHOACHHU TaHJIAIIl
HOOPTaHUK TYy3 YYKHUHJUCU XOCHJI OVIMINNTa KapIIWIMK KWINILJIA Xald KAJTyBUYd
poiib yuHanau. Uydyk CyB ypHHUTa MYJIOLI €KMW KaM MHUHUPAJUIAIITAaH CEHOMAaH
CYBUHHM XaWjamn KyaykKjiapia KapOoHaT Ty3 UYKHUHAWIAPU UYKHINTa KAPIIHIIUK
KypcaTaau.

Karnamnapaun HedTh Oepa ONYBUAHIUTHHH OIIMPHUIN YYyH TypJiu
CYIOKIUKIApHU (CynbhaT KHUCIOTAIA , IIEJIOWIH, TMOJUMEPIN CyB OOCTHPHII,
yIAEpoJl MKKM OKCHIAMHM KYJUTalll, JUCTUIUIEP CYIOKJMK Ba OOIIKanap) YIOMIApHU
UIUTATUIIA OMp BaKTHUHT Y3UAa Ty3 YYKUHIUJIAPH XOCHJ OVIHINNTa KAapUITHIHK

KypcaTaiu.
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Hoopranuk Ty3nap 4yKMHAWIAPH YYKUAIINATA KAPIIUIUK KypCaTyBYd MAbIIyM
yCyJUlap/iaH X03UPry MauTaa caMapaiy Ba TEXHOJOTUK JKMXATAaH dHT KyJai ycyl
Ty3 YYKUIIUTA KapIIMJIMK KAJTYBYM KUMEBHI peareHT-WHTUOUTOPIIApHU KYyJUIalll
ycyJutapu 0ynu0 ynap Kyiuaard tanadiapHu KOHAUPHUIIH IIapT:

- HeTHU Ka3u0 YMKA3UII, WAFUII, TAIUII, HeTHU Ta€prali, HeTHH
KalTa HIUIAII Ba KaliTa UIUIALI MAaXCyJIOTIApUHUHT KaMalumra nyi
KYHMacJIUr, TEXHOJOTHK XKapoEHIapura caaOouil TabCUp KYpCcaTMaciIury JO3HUM;

HedTenapaunr 6up mapra €ku Kynm Mapra OyFJIaHMINMAA aHUK OepuiraH
Tapkuoaaru OyF €KkH CyoK (azajiapHU OJIUITHUHT UII0KHK UYK, aMMO IITyHTa SIKUH
KOHIICHTpAIlUSIHA ~ OJIUIII MyMKHH. byHma Oyf Ba CyloK (a3aHUHT MHUKIOPH
Oounutanruy  HepThAaH ce3wnapiau  jgapaxana (apk kKwiaau. HedtbHH
Oapkapopiaiiga 0y >kapo€Huap OWIaH TYJIMK Ba aHU aXXPATUILTa SPUITUIT MyMKUH
smac. [y cababmu 6apkapopiiain KypuiMacuaa Kyiuinrad Bazudara OOFIUK X0Ji1a
(mempomnanu3anus, neOyTaHU3aIMs Ba JCTMCHTAHU3ALMA) 3apypUil 4yKypJiuKaa y
¢k Oy KOMIIOHCHTHH aHWK aXpaTHINTa DJPHUIIUIT MaKCaauaa pPeKTH(PUKAIHS
ycynuaaH GoianaHuin MyMKYH.

CyBCH3JIaHTHpUII Ba TY3CH3JaHTUpHILJAH YyTraH HedTh (pacum 2.5),
OapkapopJiai 60FIaMacy UCCUKINK aJMallTuHUII TYPYXH 4ra HYHAITHPUIaIU Ba Yy
epaa uMkaérran Tosap HeTh xapoparu épaamuaa 150-200 °C raua kusgupuaanu
Ba peKTH(UKAIKS YCTYHU 5 TABMUHOT XYIyAUTa TYIIaad. Y CTYHHUHT O3WKJIAHHUIIT
XYyJIyIX 3BOIMApAlMOH OYIUIMFUIA KU3Aupwirad HedTh CylOK Ba Oyr (aszamapra
axpanaau. byr (a3za yCTyHHUHI IOKOpPM KHUCMHUJA OCJITWJIaHTaH aHUKJIWKKaya
eTKa3WjJaJu Ba IOKOPYM KHUCMHUJAH YWKA3WIHO KOHACHCATOP-COBYTIMY 7 ra
yTKasuaanau. YCTyH oKopucuaa xapopatnu (65-96 °C) raua ynuiab Typum y4ayH
IOKOPH MaxCyJIOT OWJIaH TEHT Ba3HJAaru CyFopuIl OwiiaH TabMUHIaHaau. byr ¢aza
IOKOpY MaxCyJIOT Ba CYFOPHII apajaiMacunip, KOHAECHCATOP-COBYTTUYAaH YTHO
(ky¥wiran mapTra kKypa) TYJIWK €KUM KUCMaH KOHJICHCAIMsUIaHAId Ba OCH3WH
cemapaTopiapu 8 ra KOHJICHCATHH KOHJEHCAIMsUIaHMaraH rasjaH aXpaTHIl y4yH
tymaad. KoHneHcaTHUHT OMp KUCMH YCTYHHHM CYFOPHWIN YYyH, KOJTaH KHUCMU

Hacocinap 11 opkanu curumra uynantupuinand. Cyrook ¢aza OyFIaTUIl KHUCMHU
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TapenkalapuJaH YCTYHHUHT KyWM KHCMHUra TyIIaad. YCTYHHUHI Xapopar
TapTUOMHU ynuiad Typull yuyyH (HE(THHUHT CYIOK KHUCMH PEKTU(UKAIMSICUHU
amaJira OLIMPUII Y4yH) HEQTHbHUHI OMp KMUCMUHHU I€4b OPKAIM YTKA3WII Ky3da
tytunaau. llly makcaama HedTh YCTYHHHMHT TAacTHIAH Maxcyc Hacocmap 12
épaamua OJIOBIM Ku3aupruwiap 6 ra ysaTuiaau, y €pllaH yCTyHra HucOaTaH
IOKOPH Xapopartja KauTaau.

Hedreaunr 6omka kucmu 230 — 280 °C xapoparna ycTyH KOIIUK OOCHMH
OCTHJa UCCUKJIMK aJIMAlIMHMII YCKyHacu 4 opkanu Hacoc 13 kaOynura, yepaaH
KypHIMa XOM amié HCCHKIUK aJMAalIMHUNI rypyxura, keiinn 40 — 45 °C xapopatna
TOBap He()ThU CUFUMIIApUTA TYIIA]IH.

KypuamMaHUHT MCCHUKIMK aJIMalIMHMUII TYPyXH OOIUIAaHFUY MAaxCYJIOTHUHT
CYBJIAHTAHJIUTHUra OOFJIMK OYJIraH UCCUKJIMK TAPTUOMHU ylIad TypUIll y4yH TOBap
HE(THUHUHT OUpP KUCMHU XOM alll€ NCCUKJIMK aJIMAlIMHUIL TYPYXH JJaH aBBaJl Maxcyc
OJIOBJIM Ku3aupruuwiap 14 na kuznupuiaan Ba 6apkapop HeQTbHUHT aCOCHI KUCMU
ounan apanamrupunamy. 1y iyn 6unan yauar xapopatu 130 — 150 °C. atpoduna

yluiad TypuiIaan.
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Pacum.26.1. HegThHu pexktrdukanusiianran 6apkapopiari Ouian Tainéprar
texHonoruk Tapxu. 1, 3, 10, 11, 12, 13 — mHacocmap; 2, 4 — HCCHUKJIUK
alMalTUpruuiaap; 5 — pekruduxanus ycrynu; 6, 14 — xuzpupruunap;, 7 —
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KOHJIEHCATOP-COBYTru4wiIap; 8 — OeH3uH cemaparopiapu; 9 — Gapkapop Oynmarax
OeH3WMHHU Hufruaiap; 15 — cyBcuznaHTUpuIl Ba CyBCU3IaHTUPHUII OJ0KH; | — XoM
HedTh; |1 — Gapkapop HedTh; Il — Oyrraz apanammacu; IV — 6apkapop 6yimaran
OensuH, V —ras

HedtHu pextudukanusiam Tapxu BapuaHTIapura Kynuaara Kupaiu.

1.HedTHu pexrudukanusaianmga OUTTa yCTyH/1a FOKOPH MaXCYJIOTHH TYIIUK
OynMaran koHJeHcanusiam. KOkopu MaxcysoT Ba CyFOpHIL OyFiapy KOHJIEHCATOP-
COBYTIMYJaH YTa€TraHuaa TYJIUK KOHACHCAIMSUIAHUIIA MYMKHH €K YCTYHHHMHT
IOKOPUCUHUA KH3JUPHINTA €Tapiud OWp KUCMH KOHJCHCAIMSJIAHWUIIN MYMKHH.
Konnencanusnanmaran Oyfiiap KoMmnpeccopiap Kadynura Tymaau, y epja 0ocumMu
OFUp YIJIEBOJIOPO OYFIAPUHUHT aCOCUN KMCMH KOHJICHCAIMSUIAHUII OOCHMUTavya
eTapiay Japa)kaJia OLIMPWIAJAM BAa KOHJEHCAT CHUFMMIa Ba YHJAH CYHI KaWTa
VIJIAIITa UYHAUITUPWIAIH.

2. Uxku ycTyHnu Tapxjaa HedTHU peKTHuUKanMsUiall BapuaHTh. byHma
HeDTh  CYBCHUBJAHTHUPHUIN  Ba  TY3CHU3JAHTUPHUINIAH  CYHT  HCCHKJIHK
aIMaIITUPTUYiapra TYyIIaad, YHAAH KEWHH KyhWujgarunda TapTuOaa HILIOBYH
OupuHuM yTyHra Tymamu: 6ocum 0,4 — 0,6 Mma, rokopunusr xapoparu 100 °C,
nactuHUHT Xapopatu 220 — 260 °C. Amanga Oy ycTyHga KeHr (Gpakius axxpasiaiu
Ba KOHJICHCATOPp—COBYTTHYJIaH CYHT aCOCaH KOHJCHCaluusuIaHaau. ['a3 ra3 Wuruin
TapMOFHUTa, KOHJIEHCAT 3¢ca HACOCIap OpKaI KyHHIard TapTHO, 1a HIIJTIOBYN HKKHHH
ycryHra y3atuinaaun: Uimau 6ocumu 0,7 — 1,2 Mmna, ycTyH IOKOPUCHHUHT XapopaTu
66 — 88 °C, mactununr xapopatu 110 — 150 °C (xonnpencar Tapkubu Ba TacHH(Hra.
buprHuyn ycTyH nactuaa HedTh Y3 XapopaTuHu 0eprbd KypuiIMaaaH YUKa3uIaIm.

WkkyuH4YM yCTYH KyWHM KUCMHaH (pakiys OUPUHYU YCTYHJIAaH KEHWHTH
Oapkapop HeThra HYKOTHUITaH OCH3WH MOTCHIIMATUHN TUKJIAI YIyH KUPUTHIIA]TH.
NKkKkiHYM YCTYH YCTKM KHUCMHUJAH FOKOPH MAaxCyJOT Ba Cyropwil OyFiapu
KOHJIEHCATOp —COBYTIHUra yTaju, y epaa (bepunran TaptuoOra OOFIUK X0JAa)TYITHK
¢kl KUCMaH KoHJAeHcanwmsutaHaau. KoHmeHcar Kucumiaad YCTYH HOKOPHCHHH

CYFOPHII Y49yH Oepuiiaau, KOJIAUK Oapkapop Oynmaran 6eH3uH cudaruna KeHuHTH
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OOCKMY KaiiTa uWIulamra MWyHanTtupwiaad. ['a3 ra3HM WAFUII  TapMOFWra
NYHAITUPWIAJIHN.

HedTtHu Oapkapopnam Oyiindya KeATHPWITaH Xap Kalicu BapuaHT 3
ad3ayuIMK Ba KaMYIIMKIapura sra 0ynub ynapaan OupopTacMHU KaOyJl KHJIAIITHH
AHUKJIOBYM TEXHUK MKTHCOJIUN XUCOO acociapura KUPUTHITaH HEPTHHUHT (PU3UK
KUMEBHM XyCyCHUATH, 001 KyT1ab O0IIKa KypcaTruuaapura OOFIHK.

PexTudukamnms ;xapo€Hu KeTMa-KeT KeITyBYH, Ky0 Oartapesmapaaru kadu oup

MapTa OyFJIaTUIl KOHACHcalsIalra yxman 34.(pacuM. 2.6).

Puc.26.2. Ky6 Kypunmacu Tapxu

Ky6 Garapes tapxuman kenu0 yuKMIIMYa Xap Kaiicu KyOna cyrok (aszara
MacTKu €TyBUM KyOAaH (HUCOaTaH I0KOpH XapopaTaa) OyF aza KUpUTHIIAIA, BA MOC
paBuIa 10Kopuaa ETyBUM KyOaaH (HucOaTaH macT Xapoparaa) Cyrok ¢asa I0Kopu
KyOnmaH kuputuiagu. Hatwxkana Oy xapo€H OuTTa anmaparaa-peKTU(PUKairoH
yCTyH/Ia KOHCTPYKTHB KaiTa uiuianrad. (pacum.3.48).

Acoc cudaruma xapopaT Ba OOCHMM TEHTJIAIMITUPHIN, YJIap OpacHaaru
KOMIIOHEHTJIAPHUHT aHUK TaKCHUMIIAaHTaH X0J/1a CYIOK Ba ra3 (hasamapu opacuaaru
TEHT Ba3HJIMK OJIMHTaH. Pextudukanus ycTyHuia anoxuaa Kyo Ba3udacuHu Maxcyc
TapenbKagap 0axapaau. Xap Kaicu Tapesika TeIIUKIA TeKUCIUK KeCUMIaH nbopar
Oymu0 matpyOka Ba yjapra KoJmokudanapiaH wuOopar. Tapenkaiapjaa maxcyc
TYKyBYM MoOcjama €pJamMuia CYIOKIMKHUHT JOMMHUN carx ynuiad Typuiaau,
OpTUKYa CYIOKJMK TYKHII CTaKaHW €pAamMuja TapeiakaJaH Tapeikara YyTKazuiaiau.
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[TatpyOka Ba yHMHTI KOJIOKYAacCH THPKMIIUIAPU OpKaIM OyFiap XapakariaHalu.
Kapoéununr Oup melépaa YTUIIM Yy4yH XapakaTiaHaétraH OyF Ba CYIOKJIHK
opacujard 3u4 TYyTallyBHU TabMuHIam 3apyp. IOkopura kyrapumaérran OyF
OKMMHU  yJapHUHI  3BalOpalMoH OYIUIMK TOMOHWAAH KeJIWIu OuiaH
TabMUHJAHAAW, YHJAH TallKapyd YCTYHHUHT Kyl (Ky0) KuUCMHIA OJIOBIIU
Ku3aupruy  (peboilepiap) opKaidu allaHyBUM CYIOKJIMKHUHT OyFIaHUIINIaH
TabMUHJaHaAu. bup Mapra OyfJiaHMII Ba KOHJEHCAUMSJAHUIIA Kapo€HIa
UIITUPOK 3TA€TraH KOMIIOHEHTJIAPHUHT TYIUK aXpalulId cCOoIup Oyamaca xam
TapkuOuga HUcOaTaH NacT KailHOBYM KOMIIOHEHTJIAap KaMalraH CYIOKJIUK Ba

OollJTaHFUY XOM aiéra HucOaTaH yjapra Ooiuran Oyr xocuia Oyiaau.

4_G2 | ]gl

lG; 1%2
lG4. *gg
— 3 1&1

W,

Pacum.26.3. YcryH Tapenkanapu opacuaard Ccyrok Ba Oyf ¢azaiap OKUMU

TapXxHu.

KoMrnoHeHTIapHUHT HUCOATaH TYIMK a@Xpalulld Y4YyH OyFfjiaHUII Ba
KOHICHCALMSJIaHUII >KapOEHIApUHU KYIT MapoTada KalTapuiIMIIM SbHU CYIOK Ba
ra3 (QasajapHUHT TECKapu OKUMIIM ¥3 apo TyTAlIWIIMAa MaccaalMalIMHUILN Oy
peKTU(pUKALNS KapOEHU MabHOCUIUD.

Pextuduxamnus sxapo€Hu amanra OIIMPWIAANTaH YCTYH HKKHUTa aCOCHM

KHCUMIaH I/I60paT: XOM ame KUpUIINIAaH FOKOpHUIa YKOMJIalraH KOHIECHTPALIUA, Ba
58



xaiipam (6ab3uaa xojutapaa macTKu,0yFiatuil Ba OyFiaTuin Ba motep). basuna
yCTyHJIap TY3WIuIIM Oyiinua anoxujga MYCTaKWJI IOKOpPHAA KEJITUPHITaH
KOHILIEHTpalusi Ba xahgam BasudanapuHu OakapyBUM HMKKUTa KHUCHMIa
aXpaTUIaau.

KonnenTparuss kucmuga OyF (a3aHUHT pPEKTUPHUKAUSACH Oakapuiaiu,
Xaijam KUCMHUJA YCTYHHHHI 3BoMapanus OYIUIMFUA aXpairaH CYIOKIHK
pextudukanusacu oaxapuiaim.

Pextudukanus ycTyHu Uil (YHUHT caMapaJopiiuru) KynuH4ya OyF Ba CYIOK
dazanapHUHT XyAyjaapra TYFpu TaKCUMJIaHUIITUTa OOFJIHK.

Ha3zopar caBoJuiapu:

1.Hed UM cyBcU3naHTHpHUII

2.HedTHU Ty3CU3NaHTUPUIL

3.HedtHu Oup mapra OyriaTui

4. HedTHu kym MapTa OyFIaTUII

5. KoMnoHeHTIapHUHT HUCOAaTaH TYIUK aXpaJldiIn

Anaduéraap pyiixaru

1. Sami Matar, Lewis F.Hatch, Chemistry of petrochemical processes, Oslo,
2000, 406 p.

2. Havard Devold, Oil and gas production handbook, USA, 2013, 162 p.

3. H.P. KOcymnb6ekos, X.C. Hypmyxammeno, C.I'. 3okupor “Kumépuit
TEXHOJIOTUA acocuil )xapa€H Ba Kypuimanapu TomikeHt: [lapk, 2003 — 644
0.

4. B.M.IlorexuH, OCHOBbI TEOPUU XUMHUYECKHUX IMPOLIECCOB TEXHOJIOTUU
OpraHUYECKUX BEIIECTB M HeTenepepadoTku, Mocksa, “Xumusa”,2005, 912 c.

5. A.K.MaHnoBsiH, TexHon0THs IEpBUYHOMN MepepadOTKH HEPTH U IPUPOTHOTO
raza. M.: “Xumus”, 2001, 568 c.

6. I0.B.IlokonoBa. Hedts u  nHedrempomyktsl, Cankt-IlerepOypr,
“IIpodeccuonan”, 2003, 602 c.

7. Xumus HedTu. PykoBoacTBo k mabopatopubiM 3aHsTusiM. W.H.Jluspos,

N.1O0.baryesa, A.H.CanpikoB, H.JI.Cononosa. JI.: «Xumus», 2001. 240 c.
59



IV. AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPHUAJLIAPHA
1-amaimii Mmamryaor: HouzorepMuK CYIOKIMK XapaKaTJaHACTIaH KyByp

YTKa3ru4m Xucoou.

Nmpan makcan: Hegpmnapnune maxmunuii K08YWKOKIUSUHU Xapopamu 8d
3uynueUea 60NUK X0104 AHUKIAUL.

Amanna Ku3aupubd XapanyBuu (mapaduuiaum HedTiapHu) €KkuU  TaOUMIA
XapopaTHHU aTpod MyxuTra HYKOTYBUM CYIOKJIMK OKMMJIAPH OWJIAH HIIIIAIITra
TYFpU  KeJagu. XapopaT mnacalumu OwujiaH HEePTHUHT  (IMYJIBCUSHHHT)
KOBYIIIKOKJIUTH OpPTaad, OKHOATAa YHH KyBYp YTKa3THMUWIa TAIIUIIIA THIPABINK
KapIIWIMK XaM OpTaau. XapOpaTHUHI IMACAWMWIINA AMHUKCA IOKOPU KOBYIIKOK Ba
napaduHIM HePTIApHU y3aTUIIAa HOXYII XoJaT. Ep ycTura Ky iykaaH olMHaéTral
He(T XapopaTu KYNTHUHA Y3rapyB4yaH KypcaTruajiapra O0FINK: KyIyK YyKYpJIUTH Ba
MaxCyJJOpJuTru,  TE€OTePMUK  TpaaueHTra, Tra3  OMWiura, He(QTHHHT
CYBJIaHTAQHJIMTHUra, WIIYM  KyBypra  HucOataH  (aBBopa  KyBYPUHUHT
KOHIICHTPJIAHTAHJIUTHTa OOFJIMK. BymapHUHT OapyacWHU YHMKA3WIN YU3HUKJITAPUHHU,
WUFUII KOJUIEKTOPJIAPUHU SIHTY OYMJITaH KOHJIAPHU JIOWUXaaliga STHOopra oJmIl
KUIWH, 11y cababim WNUIaTUil Jioduxacu OVinuya KyJIyKHUHT Ky3da TYTWITaH
MaKCUMaJlb MaXCyJJIOPJUTUIATH KyAyK YCTUIAru CYIOKJIUK ypTadya XapopaTUHU
KaOyJ1 KUJIMHAJIH.

HedTHHUHT OomaHFUd Ba OXUPTH XapopaTH OpacHIard Ba KyByp YTKa3TH4u
aTpodumaru MyxuT Xapopatu opacumaru Oornmmkiauk Kydumaru B. T, Illyxos
dbopmylicu opKayii OenriiaHaau:

OpKau OeNruaaHaIu:

T (1)
tH - t0

OyHJ1a ts U tox — MOC paBUIIAa HEPTHUHT OOIIAHFUY Ba OXUPTU XapopaTH, 0C; to —
KyBYp YTKa3TMYUHHU ypad TypraH MyXHUT Xapopartwu, °C; e - HaTypaJib Jlorapupm
acocw, 2,72 TeHr; | — KyByp YTKa3ruuu y3yHIIUTH, M.

dopmynagary a KaTTajJuK Kyduarujaad aHuKIaHaau
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aanK, (2)
Qpc

[lyxoB kputepusicu aed aranaau. byana D — KyByp yTKka3ruuu Tamkyd TAaMeTpH,
M; K — cylokiaukmaH KyByp VTKa3rudu arpoduaarm MyXuTra TYIUK HCCHUKIIHK
y3aTuim kodppuimenTd, Br/(m” - K); Q — Cyroknuk xaxmuii capdu, M°/c; p —
CYIOKIIMK 3UYJIMIH, KI/M°; ¢ — CyIOKIMK UCCHKIMK curuMu (HedT yuyH ¢=2,09, cyB
yayH ¢=4,19 xJIx/(xrC).

Arap KyByp yTKasruuwra OomnmiaHFU4 xapopatu ts HedT Tymica, KyBYp
yTkasruun OomuaaH X Macodamard kecumumgaru xapopat (1) dopmynanan

aHUKIaHaIA

nDKXx

t =ty +(t, —t)e °°°. (:3)

KyByp yTKazruum oxupuaa, KouoHku x=l, 6ynranumga t,=t, 6ymamu.

YMmymuil xonga KyByp YTKasrmuujga HMKKHTa OKUM TapTUOM Ky3aTWUJIaaH:
OolUIaHFUY XyIyAJa CYIOKJIMKHMHI HUCOAaTaH IOKOPH Xapopatuga — TypOyJeHT
TapTHO, oxupuna — JamuHap. byHna |, Xymynaaru KyByp YTKa3rudw y3yHIUTH

KyhHugara popMyIiajiad aHUKJIaHa !

c t -t
LNl 4)
DK t -t

Kp

typ — TypOyJeHT TapTHOaH JaMUHapra YTUIIra TYFPU KeJTyBUM KPUTUK XapopaT

V. KPUTHK KOBYIIKOKIHK Oenrucu OyianO, OyHna jnoMHHap TapTubOaaH

TypOyJIeHT TapTHOra yTaau Ba Kyinaaru GopMmyrajaH aHUKIaHAIA
vD 4G

v = ()

¥ Re, nDRe,

Arap cywkiauk KoBymkokiauruHu II.A. ®dunonoB dopmynacu OViinua

XucoOJlaHca

v =v_ e ") ) (6)

Y xomma  (000) Hm sTHOOpra onraH XoJjaa KPUTHK XapOpaTKyHumaardmaaH

AHUKJIaHaaAu
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1 v,nDRe_
=t + i 2 e (7)
u 4G

oynna t — medr xapoparu, °C; t, — TaHIaHraH MIIYKM UHTEPBAIIATU XAPOpPAT; V, —
He(THUHT HCTANTaH MabiIyM 1ty XapopaTmard KWHEMAaTWK KOBYIIKOKJIATH, U —
Xapopatra Teckapu ymyamra sra OYJaraH KOBYIIKOKJIWK 3TPU YU3UFUHUHT OFHUILU
kypcarruun, 1/°C.

Ofum KYypcaTTUYMHU TaxJIWJIWKA aHHWKJIANl YI9yH HE(THUHT HWKKA XHUJI
xapoparaaru t; Ba ty KOBYIIKOKJIUTUHYU Omuii Tanad kuinHaau by kypcarruunapuu
TEHIJIamMara Ky Ba yHH Jiorapudmiiad KyHugaruau ojaamus3

Inv, =In, —ut;
Inv, = Into— ut,.

buprH4M TeHTIaMajaH UKKUHYUCUHYU XHUC00J1a0 TomaMu3

Macana 1. Inamerpu D,=359 mm, y3ynnuru L=20 km, KyByp yTKa3ruuu
atpodumaru MyxuT Xxapopatu to=0, TypOyJeHT xapakaT XyAyIuIard HCCHKJIHK
yzatum kodduumentu  K,=3.5 xxan/m?4’C, namuHap Taprubna TM Xapakar
xyaymuaa K;=2,5 kkan/mM?a’C, xailiganaérran He@THUHT 3uwiurun p =0,9 /™3,
HeGTHUAT WccuKIMK curuMu  Cp=1,95 kJUx/(xr°C). Hedruuar OGomutanruya
xapopatu ts = 90 °C, oxupru xapopatu tox = 25 °C. Hedr KyByp yKasrmumman
xXalgamaéTran KOBYITKOK HE()THUHT XapOpaTH Ba 3UWINTUTA OOFIIUK X0JI1a OKUIIOHA
Xauaanl mapouTUHUA XUCOOJIAHT.

HedTt KOBYIIKOKIMTMHUHT XapopaTra OOFIUKIUTY
t, °C 25 30 40 50 60 70 80 90 100
v,cm¥c 3755 2650 1320 650 324 161 080 0,393 0,20
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1.Pacm HedTHuHTr XapopaTd Ba 3uUuiaurura OOFJIMUK XOJAa TaXMHHUN
KOBYIIKOKJIMTUHY aHUKJIAIl Y9yH HOMOTpaMMma.

1. Buckorpamma orum xkodgduuuentu U (8 1/ °C) nu (12.8) popmynanan

AHUKJTaUMA3.

1 37,55
u= In
90-25 0,393

=0,071.

2. Hedrrunr ty = 0° C xapoparmaru KoBymKokmuruau ( cm?/c ) nma (6)
dbopmyniaiad aHUKJIaUMU3:
v, =37,55-2,727°%700°%) _ 216,
3. to xapopatnaru PeliHobaC KpUTEPUSICH KyWHJarura TeHT

vD 4G 4-500
Re = = =23,

% aDv 3,14-0,359-216-10 " -3600 -

JaMHUHAp OKUM/IA.
4. 1) xapopaTaaru Tab3uK WYKOTWIMIIKHY (2,2) hopmynagaH aHUKJIAIT YYyH
nacinab KyBypAaru CylOKJIUK Xapakar Te3JIUTuHU (M/C) XUCOOIaiMu3:

G 4.500
— = =1,36.

F  3,14-0,3592.3600

VvV =

Tab3uk (M)UVKOTUIMIIN KyWHaaruya
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64 20000 -1,36°
23 0,359.2.9,81

=14500.

5. Cyroxkmuknunr kputuk xapoparu (°C)ru (2.61) hopmymnanan aHuKIaiMu3

1 37,55-3600-3,14-0,359
t, =25+ In 2 =
0,07 10" -4-500

66

Cyroknuk xapoparu 66 °C nan nactia xapakart TapTuOHM JTaMHHAD, IOKOPHIA
aca — TypOyJICHT.
KyByp VyTKasruumga HEQTHUHI TypOYJEHT TapTHOAAa XapakaTIaHAETTaH

Y3YHJIIMTMHH aHUKJIaHAIW.

500-0,900-2,09 In 90-0

= = 2560.
3,14-0,359-3,5:1,16 66-0

T
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2-aMayiuii MamFya0T: KyByp YTKa3rH4MHUHT YTKAa3yBYAHIMK
KOOMIuATHHM ommpuil. HedpTh ra3uam Muruim TU3MMHU THAPABIMK
XHCOOM.
Huwioan makcao: KyByp YTKa3rHUMHUHT YTKa3yBUAHIUK KOOMIUSTUHY OLIAPHUIIL.

HedTp koHnapujga KynuHYa SHIU KyIyKIApHU HIIra TYMIHUPWIAIIN EKU
MaBXyT HIIYU KyTyKIApPHUHT MaxXCyJJIOPJIUTMHU OLIMPUINIIN cababnu HUFuiln
KOJUICKTOPJIAPUHUHT YTKa3yBUYAHIUK KOOWIMATUHU OIIMPHUINTa TYFPH KEaIu.
VIuFnm  KONIEKTOPIAPHHUHT YTKA3yBUAHIHK KOOWIHATHHH ONIMPHII TYPTTA
yCyJiJia amaira OlupuiIaan:

1) HepTHM KU3OUPUIL WYIM OPKAJU YHUHT KOBYIIKOKJIUTHHU KaMalTUPUILL,

2) cyBiaHrad He(pTb OKUMUTA FOKOPHU (a0 MOJAAIAPHU KUPUTHILL

3) mapanen HedTh KyBYpUHU ETKU3UII (JTYTUHT);

4) acocuii Hacoc OMIIaH napajes UIUIOBYM KYIIMMYa HAcOC YpHATHILL
l.JlamuHap XapakaT TapTHOM YyuyH xailgana€rraH HePTb MHKIOPUHUHT
KOBYIIKOKJIMKKA OOFIUKIUTH (1) popMynagan aHUKIaHAIH.

iD*
N (L1)
, :
TypOynent Tapt® yuyH aca (1.2) dopmynanan

- 4,75
iD

0,25
bv

(1.2)

1,75
Q =

E€KU

[ip*Ts \1/1,75
Q=|—%| (1.3)
\Lbv)

2. KI/IH_I MaBCyMuJa SMYJIbCHAHUHI' KOBYHIKOKJIMIHY OIITaH naﬁma OKHUMTIa

cupt gaon (COM) monnanu cysianrad HeTh OepyBUM KyIOyK TyOuaa €Ku KyayK
yCTHJAa KUPHUTUII HWUFHII KOJUICKTOPJIAPUHUHT YTKAa3yBUAHIMK KOOWIHSITHHU
omupuIn Oyinya camapanu ycyiuiapunan oupuaup. COMuE cyBmanran HedTh
OKMMHTIa KUPUTHIL IMYJIHCHS KOBYIIKOKJIMTUHU KaMaWTUPaIu Ba KyBYp YTKa3TU4H

YTKa3yBUaHIUK KOOUITUSATUHU OIIUPATH.
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1-pacmaa mapamien Oupukma (JIymMHT) yJIaHraH KyBYp YTKa3TU4YU TapXu

KEJITUPWITraH OynuO KyBYp YTKa3rM4u KECUM FO3aCMHU OLIMpPaaH, MOC PaBHUIIA

CYIOKJIMK OKUMH TE3JIUTMHM Kamaitupaau (v =4Q/nD?), Ba 1y Te3nmukaaru (2)
dbopMmynagaH aHUKIAaHYBYH WINKATAHUIN TAHCUPHUIATH Tah3UK HYKOTHIUIITNHU XaM
KaMauTHpaIu.

Kentupunran tapxra OwHoaH cyoKmmk caphmapu Q; Ba Qp Xamma
nuametpiapu d; Ba dp opacuaa Kydnuaara OOFIUKINK aHWKJIAHTaH:

JlamuHap OKUM yuyH

Q (o), (1.4)
. e, )
TypOyseHT OKUM yuyH
Q (a4 (L5)
2, |4, )

ldo—dij_r , ]L :

' QO Ql dl QO

1. PacM. JIynuHIiu KyByp YTKa3ruuu Tapxu

r

Acocuii KyByp YTKa3ruuu Ba JIYIUHT YU3UFUJAH OKUO YTYBUU CYIOKIUKHUHT

yMyMHi capdu Kyirgarura TeHr Q,=Q,+Q,.

[Tapanen KyByp yTkasruuu y3ywnuru | Kyiinaaru Gopmysanan aHUKIaHA TN

Jlamunap TapTub yuyH

IzaQOL—th-dg_ (L6)
@-f)aQ,

TypOynent Taptub yuyH
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o aQy*’L—h -dy”
1-f)aQy®

bynna L — acocuii KOJJIEKTOP Y3YHJIUTH, M; Ny — acoCHid KyByp YTKa3rHYMIaru

(1.7)

UIIKAJIAHWII TAbCUPUIATH Tab3UK HYKOTHIUIIH, M; Uy — acocuii KyByp YTKa3ru4u
auameTpu, M; a — ko3¢ dunuent, 0,480 ra TeHr; Qo — CYIOKITMKHUHT yMyMui capdu,
M3/CyT.

JlamuHap okuM TapTuOH yuyH f Kylinaaru popmynanaH aHUKIaHA

L R (1.8)
o 14 (dﬁz\
4,
TypOynent xapakat Taptuou yayH (Re=3000 + 100 000)
i 1
fo=r= 2757475 (1.9)
o T g )"

|1+ =2 |

e )
OyHIa i1 — JIYIIMHTHUHT THAPABIMK STHIMINK; lg — JIYIIUHICU3 KyBYP YTKa3rH4H
ruapaBIuK i, dz Ba 0y — MOC paBHIIIA JIYIIHHT Ba aCOCUI KYBYp YTKa3TU4u
JTUaAMETPH.

4. Xapakatnaru He(dTb KyBYp YTKa3rWyu YTKA3yBUAHJIUK KOOWJIMSTUHU
MaB)KyT Hacocra HUCOATaH IOKOPU Tab3UKJIM KYIIMMYa MapKasz/laH KouMa Hacoc
YpHatuil €K acocuil Hacoc OmiaH mapaliesl WIUIOBYM HACOC YPHATHUII OpKaJd
OLLIMPHUII MYMKHH.

5.V Tka3yBUaHIHK KOOMIHSATUHU OLLIUPHII rein TapKUOIN
MOJMaKpUIIaMUAIIapAaH KyJulall OPKAJIA XaM SPUIIUIT MyMKHH.

Onauii KyByp yTKasruuwiap Xxucoou.
KyByp yTKasrnumma OKMM JHEPIHSCH CAKJIAHWII KOHYHMATH bepHyiun
TEHIJIaMaCH OPKAJIA EPUTHIIAIN.
P,-P1= 0,5 p(a,9%-a,9%1 ) +pg(Z, — %) + AP (2.1)

bynna P1, P,— moc paBumiga 1 Ba 2 kecumaaru 6ocum:
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i, -  Kecumjap OYiWYa TE3MK TaKCUMJIAHUIIWTa TYFPUIOBUYU
koahumment; Y;,9, — Moc KecuMmIlapAard ypradya TE3NUK; £ — A,- WAPTIU
caTxJlaH HUCOaTaH MOC Kecumiapnaard OanmaHmmk; APumi- kecumiap opacuaard
UIIKTAHUII Ky4H WA TabCUPUAArd OOCUM WYKOTHIIHUIILL

Nmkananum  tabcupugaru OOCHUM  MYKOTWJIMIIM  KYBYp  YTKa3rH4u
JAAMETPUTA, NUKHU JEBOPHU XOJIATUTA, XalJala€Trad CYIOKIMK MUKJIOPUTa Ba YHUHT

bu3uk xycycustnapura Oornuk Oynmm6, Jlapcm Beiicbax dopmynacuman

aHUKJTaHA]TH.
AP P-P=2 L2 2.2)
D 2
_ . L9
AH Hi-H=A 72 2.3)

AP, AH- nmikananui Tabcupuara 6ocum (I1a) Ba taziiuk wykotunumu: Py
Ba Hi, P» Ba Hy — Moc paBumina 1 Ba 2 kecumnapaaru 0ocum (I1a) Ba Tasiiuk, <,J[ —
KYBYp YTKa3ruuu y3yHJIUTH Ba TUaMeTpu (M); U-CYIOKIMKHUHT ypTaua Te3JIUTU M/C;
I-3PKUH TYLIMII TE3JAaHUIIM M/C2, P-CYIOKIMK 3HYIMIH KI/MS. A-CYIOKIHMK OKHM
TapTUOM Ba KYBYpP HMYKU [03aCH CHJUIMKJIUTUTA OOFJIMK TUJPABIUK KaPIIUIUK
KodhpurreHTH.

Jlomunap Ttaptu6 Re<2320 na rumapaBiaviKk Kapmiiuk KodhUImeHTHHH

KyHuaaru popMyIajiad aHUKJIal MyMKHH:

A=64/ Re (2.4)
_9n _ 9p
RE—T = (25)

(2.3.)ma A ypuwra (2.4.) kuiimatuau Kyino0 I[1yaseiin popmyaacuHU 0JTaMHU3:

(2.6.)

_ 128LUG
" 7mD%g

AH

OKUMHUHT TypOyJIeHT TapTubaaru okuMu yuyH Re<2320 na A ruapaBiuk
Kapunuiik  kodpduimenTu Kyhdugarunda anukigaHaan: CHUTHMK —WITKAJTAHUIIT
xynynuna —bnasuyc ¢popmynacu Oyitnya

2=0.3164/ Re 2 (2.7)

Apanmam wmkamaaum xyayau Re>560 JI/ Re<232 R ma Anptmyn
dbopmynacuaan
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2=0.11(7 + %)0-25 (2.8)

Horekuc (ramup-O0ynup) xyaynna umkamnanuim [ludpukcon ¢opmynacu
o C— 2R5\0.25
Oyiinua: A 0.11( T ) (2.9.)
bynna Ra- KyByp AeBopHU 3KBUBAJICHT HOTEKUCIIHTH (FAAUP-OYIUPIUTH)

Huc6artan kym xomnapnaa (3.3) dopmynanu te3muk V ypaura capd G; Hu

Kyinb Kyluaaruda €3uaaau:

A =S 1= ALG*=FG? (2.10)

G- capd m%/c; S —xynpananr o3acu M°; K- capd Tacaupu m%/c
K- capd Tacaudpu m%/c;

K=,/gn2D5/(81) (2.11)

A- KyByp yTKa3ruuu HuCOMi Kapummuru ¢%/m®

81 1., 1
A= = LK (2.12)

F- KyByp yTKa3rnuy KapLUIUIHIU C2/M°

F=AL=—2 - L (2.13)

gTCZDS KZ

Peabeduiu ogauii KyByp yrkasru4jaa 00cum
Penvepsin  opgmmii KyByp YTKazruuga OocuMm  y3rapuilid KyWHaaru

dbopmyIiailaH aHUKJIaHAIH.
AP =1:2p F AZpg (2.14)

AZ = Zi AZ;- MycOaT KayoOHKM KYTapwivll XYyIyAjap COHM Nacaiuil
XyIyJyiap COHUJaH KarTa 0yica Ba MaH(UN KYTapuInIl XyIyAJapy COHHU Macaiuil
XyIoyJyiap COHUJAH KUYMK Oyica KaOysl KUITUHA/IH.

Opmuit  KyByp  YTKa3ruwjiapu THUIpaBIMK  XUCOOOTHM  KyHuJaru
KypcaTKuujapJaH Kenud YHMKKaH XO0JiJa aMajra OLIMPUJIaJd: YTKa3yBUaHIHMK
KoOmusaTH G; Oepuiirad oXxupru 6ocumra Kypa 3apypui oouuianrud 00cuM; KyByp
YTKa3ru4yu JUaMETPH.

Macana 3.1. ®aBBopa Kyayru yctujaaru taziuk 85 m. HedtHunr 3uunuru

=800 kr/m3. Junamux xoBymkokmury pw,=0,2mI1a*C. HeTh YNKapUII JTUHUACH
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y3ywiuru L=3000m. Tuamerpu =100 MM 1M KyByp YTKa3ruuu OpKaJIU KyIyK
yetuaad AZ=30 M Oananjiukka xoinamrad. «CIyTHUK» Vadail yCKyHacHra
y3aTWwiMoOKna. bepunran  maprtinapra  acocaH — UMKApUIl  JIMHUSACUHHUHT
YTKa3yBUaHIUK KOOUIusATH G aHUKJIAHCHH.

Euum: I'uppaBnuk kapmuiuk ko3 duiineHT A PelitHoabac connra 00oFuK,
HaTHkaaa HoMabiyM G yTKazyBuaHJIMK KoOwmustura xam 6ornuk. Iy cababmu
Macayia TaXJHIWK rpaduK yCyauaa equiaam.

Bynunr yuyHs ucranran 6up Heuta He(Th capdu Oyiirua OKUM Te3nuru ¥J; =

% = 4G;/(mD?) aHuKIaHaaM CyHTpa OKMM XapakaTth Tapkubu Rei = 9;Dp/u

Oyiirua aHWKJIaHAJU Ba YHTa OOFJIMK XOJIJa TUAPABIMK KapIIMINK KO((UITEHTH
Ai (3.4), (3.7), (3.7) — (3.9) dopmynanapaan anukiaaHaau. Keiinaru HaBoataa 6apua
aHuk Mabiiymotiap (3.3) ¢dopmynara Kyiud KyByp YTKa3rMUMHUHT 11y capduaaru
ta3uk Hj (AP1) wykorwnmmu xucoonanaau Ba AH; = f(G;) OOFIMKINK Ty3WIaaH.

Keituaru HaBOaTna Oepwiran Tasiimk H €xku OocuMm opkamu KyBYp
YTKa3TUYHUHT yTKa3yBYaHIMK KOOWIMATUHY aHHWKIaHaau. By Macamanu edwmiga

oepruran H ta3iiuk onmatna Kyiuaarnda KaOyJ1 KWMJIHHAIH:

H=AZ + =2
pg

By xonmarma Tasiiuk tesmurn  AY?%/(2g) kuuukiamru cababiam ybTHOOpra
OJIMHMAaNIH.

Macasa maptu Oyiinya MabiiyM KyByp JIHaMeTpuia Ba OepuiaraH OMpuHYH
capd yuyyH HETHUHT Xapakar Te3nuru tonunaan. (3.1. xxkaapai)
9; =4%0.001/(3.14%0.1) = 0.13
by xonatna HeTHUHT XapakaT TapTHOMW JIOMUHAp IIyHTa Kypa
Re=0.13*0.1*800/(2*102)=520<2320
['inpaBauk Kapimiauk KodpPuueHTu

1i=64/520=0.123

Nmkananuim yuyyH HyKOTHUIaAUTaH Ta3UHUK

Hi=0.123"2 22

0.1 2x9.81

= 3.19M
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Gim%c |Viwm/c |Rei M Hi, ™ Hz- M
0,001 0,13 520 0,123 3,19 33,19
0,003 0,39 1555 0,041 9,53 39,53
0,006 0,77 3080 0,042 38,50 68,50
0,008 1,03 4120 0,039 63,51 93,51
0,012 1,55 6200 0,036 132,1 162,1

Xynya penbepuHH Xxucobra oyirania Ta3iuk HyKOTHIINIIH
H,= 3.19+30=33.19
Xucobmam HaTtywxkanapu 3.1. xkanBanga Ba 3.1. pacM1a KEITUPUIITaH.

Macana maptu Oyinga 85 m Taziiukna nedrt capdu 7.0 Ba 9.5 n/c ra TeHr.

Hwm
140
100

60

20

1 3 6 8 95 12 1036mc
Macana 3.2. CuxkyB Hacoc cTaHuusick OupuHuu Oockuu cenaparopuaa 0.6 Mlla
6ocum ynutad typuirat. “CrnytHuk”nan CHC raya Husuin KOJJIEKTOPH Y3YHIIUTH
L=10km Ba wuku guamerpu J=0,3M. MuUFUII KOJUIGKTOPH TOPH3OHTAIL,
xalinananaérran Hedr xaxmu G=3800 m/cyt, yHuHr 3u4auru 0.8M/M3, KHHEMATHK
KOBYIIKOKUTY v=100 Mm%/c. 3apypuii 6omanruy Tasiink H6 éxu 6omuianruy P6
AHUKJIAHCHUH.

Eunmr: 1. Hedt Te3nuru anukiaHaam.

G 4G B 3800 * 4
U TS T 864007D2p 86400 * 3.14 % 0.32 % 0.8

= 0.76 M/c

2. Re PeiliHonpac coHM aHUKIaHAIH.
Re=9]1/v=760*300/100=2280

PeitHonbc conn Re<2320 Oynranauru yayH OKMM JIOMHHAp TapTUO/IA.
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3. lMuppaBnuk kapmmank kodddurmentunu (3.4.) 1aH aHUKIAHAIH:
L=64/Re=64/2280=0.028

4, T'uapaBiavk 60CUM MyKOTHIHINH (3.2) 1aH TOMUJIAIH.

AP =1 Lo* = 0.028 100000.76" 800 = 217000 1Ila = 0,217 M
D2 P T T3 2 B a=hel/
5.(3.2) man OGonutaHFUY OOCHM aHUKIIAHAJIH.
L 9?2
Pg =P, + /157 = 0.6 + 0,816 Mma

Macana 3.3. Vurum komnextopuaa 6ocum ysrapumu AP = 3Mna, medt capdu
G=400m/cyT, KOJUIEKTOp OXMPH Ba OONLIAHUIIM HyKTacu (apku Oamanmiura A
Z=20m, yHuHT y3yHnuru L=4xm, HedTHHHT 3uuwiurd p=0,8m/m3, KOByHmIKOKINTH
9 =20*10° m?/c, KOJIEKTOp TMAMETPUHYU aHUKJIAII KEPAK.

Yoy Macana xam 3.1. Macana kabu rpadoaHaIuTUK ycynjaa edwnaau. Wi
Oomuaa Oup HeUTa TAXMUHUM, UcTanran nuametp [l 6epunanu, cHrpa MabiyMm capd
GOyitnua okuM Te3nury Tonuianud. Kelimnru HaBOaTAa xapakatr TapTuOM Ba yHTa
oormuk xomaa (3.4.), (3.7.) bopmynanapaan 6upu EpaamMuaa TUAPABIUK KapIIHIIUK
kodpunmrenTn anukiaanaau. Cynrpa 6apya MabiyM kartaiukiap (3.2.) ra kyiuo

Oepwiran quaMmetpiap Oyiinda Pi 60cuM MyKOTHIIMIIM aHUKJIAaHAIH.

3-aMaJInil MaIIFyJI0T: YTIJ1eBOJA0PO TU3UMJIAPH (ha3a XoJsiaTjapu Ba

He()THU ra3CU3JIaHTHPHUII XHCOOMU.

Hwioan maxcao: YrineBojmopon Tuzumiiapu (aza xojaTiaapu Ba HePTHHU
ra3CU3JIaHTUPUI OViinda Macayianap euuill.

Kynyk maxcynornapuHd WUXHII TH3UMHAA OOCHMM Ba XapopaTr Y3JIyKCH3
paBumiga ¢aza y3rapuium  OuiaH Ky3aTujaaud: HEPTHUHT Ta3CU3JIaHMIIIH,
napaHHUHT KPUCTAJUIAHUIIN, MypaKKad THAPOAMHAMHUK MIAPOUTIA Ty3JTaAPHUHT
YYKHIIIH.

HedtauHr  rascu3manummm — KyayK — MaxCyJoTJIapuHU,  Talépiar

TU3UMJIAPYHU JIOWHUXANAIIa akTyal Macaiia cudarnma Kapamaim.
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HedTh Ba ra3HMHI KOMIIOHEHT TAPKUOHU
Masbnaym Tapkubugaru cyrok ¢dasza (HedTh) aXpaTHIIJIaH aBBajl Ba KEHWHUH

HerTI[aH aKpaJiraH ra3 TapKI/I6I/IHI/I KYﬁHHaFH TCHIIaMaJaH aHUKJIAIl MYMKHWH

NiHFNOH— NiuN
— OHT
Nir - (1)

NOH_NOHI‘

N;. — HepTAaH aXXpaJiraH ra3fiary i — KOMIIOHEHT MOJIAD YAyl Ny,
Nix — MOC paBuIa KaTiaaM He(pTH Ba aKpaTWIraH HEQT 1- Ta KOMIIOHEHTH MOJISIP
yiryi Noyr , Noyw —MOC paBHIa KaTiiaM He()TH Ba aXpaTHJIraH HepTh TapKuOuaaru
OyrimaHMaiaural KOoJAUK MOJISIp YIIyIIH.

Masbitym axkpairas ras TapkuOu, axkpajaral He)Tb MOJIIp Maccacu Ba TEHT
Ba3HJIMK KOHCTaHTacu Oyiimya Karinam ( rasra TyWHMHIraH) He(QTb TapKUOWHU

XucoOall yayH KyHuaard TeHriamMaaad QoiiiaJaHui MyMKIH.

1 py 24

Niu= Nip — oz @

Pu24
Mylo

Ki — CTaHJapT IapouTaa |- KOMIIOHEHT TEHT Ba3HJIMK KOHCTAHTACH.

Arap axpairadn HeQTh MOJISIp Maccacu Mabiaym Oyica (2) ypuura (3) nan

doitnananuIn MyMKAH

Nir = Njp [1 - % (1 - l)] (3)

911 pi+120 K;
Wy — He()THUHT CTaHAAPT MIAPOUTAArd JUHAMUK KOBYIIKOKIHTH, MIa*c
VY xonaa KOJIUK MOJISIp YIIYIIA KyHUIard TEHIJIaMa OPKaJIM aHWKJIaHAIA
Nowr=1-31=1 Niur (4)

HedTaaru konauk Moasip Maccacu

1 N;
1y, Zi= e Mi
Mox=My — (5)
121
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r- HegTaaru yayBuu ( OyriaHyBYHM ) KOMIOHEHTIIAp COHU.

1-macana. HeTHUHT razcu3naHTHpuITradya Ba yHAAH KEHUMHTH TapKuOu

MabayM (1 >xkangBan), HeTHaH akpayirad ra3 TApKUOWMHHM XUCOOJIaHT.

1-xanBan. HedT TapknOu Ba axkpasnraHn ra3 Xxucoouii Tapkuou

Ynyamnap KoMnoHEHTIapHUHT MOJIIP MUKIOPH
Ho|C [Nz |[C |Cy [Cs |ICs [Cyq |Cs |ICs |Cs | Crtr0
S |0 Hs | He | Hs | Hio | Hio | Hiz | Hiz | His | KOpu
Hedtaunr 0, |0, |36|55|70]78|10 (51|19 43 |35 59,51
racu3nmantup |16 |14 (6 |9 |2 |1 |5 6 |6 |6 8
uIraJga
TapKuOu
l'azcuznantup |- |- |- - 081(22|06 |40 (21 43 [3,1 82,73
WIraHIaH 6 (3 |6 2 0 0 0
KEHVH
Axpamran raz |0, |0, |13, |19, |22,(22,{20 (80|16 |45 (48 |-
XUCOOMit 5715004 |92 |95 |11 |5 8 |0 |1 1
TapKuOu

Euum. (1) nan ¢oitnananu6d HedTaaH axkpajirad raz KOMIOHEHTIAPH MOJISIp

YIIyIIU aHUKJIaHAAW (MacallaH OJITUHTYTYPTHH )

0,16%0,8273—-0%0,5951
0,8273-0,5951

Nstr:

=0,57%

[y xabu xucod HaTwxkanapu 1 xaaBanaa KeATHPUITaH.

2-macana. Hedrrunr rasra tyiunrammuru [o=107 Mm%/ m3, axpatuiran
HeTh Moyssp Maccacu My=250Kr/K.M0JIb, HE(PTHUHT CTaHAAPT IIAPOUTIAATH
suaaura p=860 kr/m>. Bocum armocdepa Gocumuraua, xapopar 20 °C naru Gup
MapTa Tra3CH3JaHTHpUITaH HEe(PTh Tra3W TapKUOWUJATH MaBXYT KOMIIOHEHTJIap
xaxmu (%): metan 50, stan 26,8, nponan 11,3, uzobyraun 1,3, 6yran 3,9, neHtan

6,7. He THUHT KOMITIOHEHT TApKUOMHH XUCOOJIAHT.
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Eunum. Arap nepts xomnonentinapuaumar 20 °C xapopar Ba 0,1 MIla
Oocumaarv TeHT Ba3HJIMK KOHCTaHTAacH: MeTaH 174, stan 29, nponaHn 8,0, nzo0yran
2,8, oyran 2,0, nenran 2,6 oynca (1,2) Hu xucobra onran xoiga (2,2) 6eBocuta

XHUCOoOIa MyMKHH

pu 24 _ 860 24

Xwucoomanr — ==
My Ty 250 107

=0,7716

VY xonaa (2,2) Kydugaru KypuHULITa Kenaau

1
1+0'7716ﬁ

NiHer —

T 1+0.7716

bynnan karnam HedTUIATH METaH MOJISIP YIYIIU KYHHUAarura TeHT

0,7716

— + 174
News =0,5—225 = 0,283

0,7716

22_=(,155
6

1
1,771

Oran Ng,y,= 0,268

[Ily xabum xucoOnamuiap HaTWXKacuia KariaM HePTH MOJsSp TapKuoOH
Kyhinaarnya: Mmetad 0,284, atan 0,155, nporan 0,070, nzo6yran 0,009, 6yran0,030,
nenTad 0,034, xkonauk 0,368.

Konauk HedTh MOJsap yinymu (4) 1aH Kyduaarnda XxacoomaHaau:

Moi:=1-(0,284+0,155+0,070+0,009+0,030+0,084)=0,368

Macana 3 Kyiingaru kenTupuirad JacTyiadku MabiIyMoTaap acocuza (2) Ba
(3) Oyitnya xucoOuif MabIYMOTIAPUHUA Ba KaTjiaM HE(PTH KOMIIOHEHT TapKUOWHU
Taxkpruba HaTIKacHAa aHWKJIAHTaH MablyMOTiap OWIaH TaKKOCIAHT, NacTIa0Ku
MabIyMOTIap Kyhnnaruiapjaan noopat:Karnam HeTHHUHT ra3ra TyHUHTaHIUTH (
ra3 XaxMd HOpMaJb mapoutaa) 69,1 Mm%/, axparuirad (cenapanysulaHran) He(Th
Monsap mMaccacu 204 Kr/KMoIb, akpaTuiraH He(Th 3uunuru 840 kr/m°, cranmapt
MIApOUTAATH aXpaTwirad HedTh KOBYITKOKIUTH 6,2 mIla*c.

20°C xapoparma kKatnam HegTH Ba KamiaM HedTH Oup MapTa
ra3CU3JIaHTUPWITAHUATH aKpairaH HedTh Ba Ta3HUHT TapKUOWi TacHuu Oylinua
MabIYMOTIAp 2 JKaaBajija KeATHPUITaH.
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2. XKansan Hed1r Ba ra3 TapkuOuit Tacuudu

Mossip Tapku6
Tusum [H|C [N |C |Cy |C3 |ICs |Cy |Cs |ICs5 | Ce | C7+r0 | 2Ka | Mons
2 O 2 H He Hg H10 H1 H1 H12 H1 KOpH MM | pHaA
S|» 4 0 |2 4 Macc
a
KI/KM
0J1b
Taxpuoa
I'a3 211,10, 2 (27,|24,/18 (83 (14|15 (1,7 |- 10 |-
, 13 11 10,7 |8 0
1 3
HedTs
Axpa |- |- |- |- 10,8(34/0,7 141|31/69 |3,0|77,78 |10 |204
JIrag 3 |1 |4 3 |3 8 0
Karma |00, |3, |7, |10,|11,|1,2 |5,7|2,4|48 |2,6 48,10 |10 | 140
M , 15 |4 |6 |98 |67 |3 4 |5 |5 4 0
8 3
1
XH1co0
dazan (2|7 |6 |1 |29 |8 |28 (20/08|06 |0,1]- - -
ap 411 |2 |7 8
TEHT , 0 |4
Ba3HJI |5
A"
Kartna
M
HedTH
(2) o0, 3,|7,(11,|11,/10 (571621 (6,4 47,41 |10 |-
Oyimua |, |5 |5 |9 |29 (48 |9 5 11 |1 5 0
a 8|11 |2 |2
XHCO0 | 6
(3) 0|0, 3, |7,|11,|11,|10 |57|16 |21 |6,4 47,28 |10 |-
Ooyvimu |, |5 |5 |9 [33 |52 |9 6 |1 |1 4 0
a 8|1 |4 |4
XHcoo | 7/

*I'unpoBocTOKHE(DTh MHCTUTYTH MablyMaTiapu Oyinda
Eunm Karnam nedTn tapkubunm (2) Ba (3) Oyiimua xucoOmamn y4yH

ajloxuaga KOMIIOHCHTJIAPpHUHT (1)8,33 TEHI Ba3HJHMK KOHCTAHTACUHU OWIIHIII 3apyp

(2uym moBara KapaHr) OTHHTYTYPT KOHCTAHTACH KyWuaarnda XucoOIanaiu:

Ku,s = 13.431(a; — a,Kc u,) (a3 + a4 Kc,p,) (6)
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KcyHe 1w - Keshg

bynna Ke,u, = 16,2588 Keang = 8,665
a, =1,67 1073 a, = 0,9882
a; = 1,0331 a,=-0,8977*103
+10-3
Ky,s = 13,431(1,6767 * 10—3+1°6'9285882829) (1,0331 - %8) == 24,5

XucoOnamHy KyJaimamTupuil yuyH (2)HH y3rapTUpUiIaad Ba KyHuaaru

KYPHHHIIT'Aa KCJIAaU:

Niwr = N [1 224 (1 - )]
tar = i 22,4+ M,I,1073 K;

I'; — katnam HeTH razra TYWHHTaHJIUTH (Ta3 XaKMH HOpMaJT IapoUuTra

KEJATHPHUIITaH) M°/T, 22.4 HOpMall MIApOMTTa KEITHPUITaH KAIOMOJIb I'a3 XaXKMH,
M3/k MOJIb. Y X0Jia KaTiaaM HepTUIArH ONTHHTYTYPTHUHT MOJISIP YIIyLIU

Kyhugaruda 0ynaju.

224 (1 - )] = 0.86%
224+ 204+691+0001\" 245)| = Vo067

by dbopmynana ¢akar MKKKMTa KypcaTrud MaBxKy/l, IIyHra Kypa

N = 2.1 [1 -

1

L

Katnam Hedruaaru yriiepoa HKKM OKCHIU MOJIAP YJIYIIN AHUKJIAHATN.

N, =13 [1 —0.61376 (1 — )] =0,51%

71K;
Iy xkabu HedTHUHT OOIIKa KOMIOHEHTIapH YUyH XHcoOap 2- KajBajijia
(3) Oyiinua Katnam HedTH TAPKUOW aHUKIaHAAH (2-)KaaBa)

Karnam HedTH ONTUHTYTYpPTH MOJISIp YIYIIHU Y X0J/1a KyHuaaruya:

y _21[1 112 (1 1)]_
HZs — 4 6,2011 % 69.1 * 0.84 + 112 24.5)]

1
—_— — —_——_— e 0
2,1 [1 0,61221 (1 24’5)] 0.87%

Karnam nedtu tapkubugaru Cr+ 10KOpU KOJAUK KOMIOHEHTIIAP MOJISIP

ynyiu (2) kabu (4) Oyitnya xucoOaHaIu.
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lynu ailTuO yTHII Kepakku KaTiaMm HepTH TapkuOuga OyTaHaaH OFUPPOK
y4yBYH KOMIIOHEHTJIAp XMUCOOH Ba SKCIIEpUMEHTal TapkuOu (papk Kumaau, OyHaa

TIEHTaH MUKJIOPH MaCaUTUPUJIITaH TeKCaH KyTapuITaH.
(2) Ba (3) Oyiinua xucobaap amania MOC KeTyBUM HaTHXKadapaup.

4-amasmii mawryJaor: Hedr, ras, cys Ba yiap apajnammaaiapuHUHT

(Gu3uK-KUMEBUH XYCYyCUSTIAPH.

Hwoan makcao: Tapxkubu Typimua Oynran — apajamMajapHH
apajallTHpUILIA XOCUI OYIraH apajaliMaHUHT TaApKUOMHU XHCOOIIall.

Tapkubu Typnuua Oynarad apajaniMatapHU apaJIallTUPUILIA XOCHIT OYIraH
apaJJaliIMaHUHT  TApKUOMHM XUcOOJaml y4YyH KyHUJaru TEHIJIaMaJlapAaH
¢oiinanaHuIl MyMKHUH:

['a3 apanammManapu ydyH HOpMall Ba CTaHAAPT IapOUTIapAa

z
!
Nisn = zNij Vi/z Vi
i=1 i=1

(1)

N;;,N;y_ apanammMajgard | KOMIOHEHTHHHI Ba apajallMaHMHI MOJSp
YIIyIIX MOC paBULIAa

Vi- HOpMaJ mapouTaaru (CTaHAapT IIAPOUTAArH) | apajamma XaKMH.

Hedr apanammacu yuyn

Nisn =XioiNijni/Xioin (2)

byHna nj- j HedTHUHT MO conn |- apanammana ymymuii HeTiaap cCoHH

(2) TeHrnama ucTainraH arperar XoJiaTWJard Mojja apajaliMalapyd y4yH
TabJIYKIN

Z%=1Nl'jQHij
NiZn B Z%=1 Qujlj (3)

Quj- ] KYAYK ra3cu3IaHTUpuiIrad Het Oyiinua MaxcynIopinry;

I'j - Kynyk katiaam HETUHUHT ra3ra TYWHHTaHIUTH.
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Hcranran apanamma TapkMOWHK XucoOJalmiga apajamma XOCWiI KUITyBUd
KOMIIOHEHTJIap TapKuOui kuxatnaH Oup Typja, apajaliMaiap y3apo peakiusra
KUpHIIMaiau 1e6 XxucoomaHaIu.

Apanamma  TapkuOugard ajaoxuaa KOMIIOHEHTHH TYJIHUK EKM KHCMaH
akpaTtuica, apajammMa TapkuOuaa KoiraH He()T KOMIIOHEHTHHHMHI KyWuaarmda

€311l MyMKHH.

N;—N;
Nip = 0 — (4)
1-3;_, Niaxp

Ni- apanammManaru i KOMIOHEHTHUHT OOLUIaHFUY TAPKUOU MOJISIP YITYIIIN.

N; axp- apanammaga KUCMaH Nigp <N:

1-macana. Hedr ra3zu Tapkubumaru MeTaH MOJISIp YIYIIMHA AaHUKJIAHT.

| ropusont razu 80m3; 1l kaTnam rasu 20m3. Tazaunr monsp tapkubu %, 1
katiaM onTUHryrypt 20 yraepoauokcuau 20, a3ot 40, metan 10, stan 5, 6yTtan 5;
IT xatnam: meran 80, sTaH, mponaH, OyTtaH 5,nmeHTaH 5. ['a3nap XaXxMu CTaHIapT
HIAPOUTAA AHUKJIAHTaH.

Evum: Mkky Kynm KOMIOHEHTJIM rasjiap apajaliMaiapd TapKUOHIaru

MeTaHHUHT MoJisip ynymu (1.14) ra acocan TONUIICHH:

v _0,1*80+O,8*20_024
cndy 80 + 20 v

2-macaga. Vkku Maxcyngop kaTiam rasiapu apanammacu. (Macana maptu 1.4.

Macajaja KEeNTUPWITaH IIapT) yraepoj — OyiamaraH — KOMIIOHEHTJIApJaH

TO3aJIaHTAHWUIaH CYHITH TapKuOu (4) naH aHUKJIAHCHUH.

Euum: ABpano (1.) maH To3ajiaHuIM J03UM OYynraH OOUUIaHTWY apajamma
TapKuOW aHWKJIAHCHH. AMMO apajamiMa TapKHOWIaH HOYTJIEPO] KOMIIOHEHTIapu
TYIUK aXpaTWIMIIY cabaliu apanammMa TapkuOu To3anamaad cyHr (1) Ba (4) nap
YMyMUW TEHIJIAMacUJaH aHUKJIaHumu MyMkuH. (1) Ba (4) TeHrnamanap

yMyMJAIITrad KypUHUIIY Kyduaarnda E3unaim.

— Ni,IV1 + Ni,IIVII
Vir + V(1= 221 Niaw)

io

Kennb unkkan TeHT/Iamara acocad KYﬁHHaFHHH OJIaMU3.
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0.1x80+0.8%20
= 0.666
204+80[1—(0.2+0.240.4)]

NcHg0 =

Moc pasumga

Nc2Hs=0,139, Ne3ng=0,0289, Ncan10=0,139 NcsH12=0,028.

2-macana. LILIII karnam nedtnapu Outra MUFUII KOJUIEKTOPH OpKajld HEPTHU
Tanépiam KypuiMmacura tymmMokaa. Hedr apanammacugan Tai€piamt ycKyHacua

ONMHAAWUTaH He(T ra3u Tapkudu anukiaancuH. HedT Tapkubu kyitnparuya: katiam

Hedtu 101 m3/cyr, I karnam nedtu 145 m3/cyr, Il katnam vHedtu 204 M3/cyT.

Hedrnapaunr rasra TYMMHTaHIUTH MOC paBulia Kyhunaruda m3/m3; [ xatmam

Hedtu 33.0 m3/m3, 11 katnam Hedtn 39.2 M3/M3, Ba Il kaTnam HepTUHUHT rasra

TyiuHrannuru 37.6 m3/mM3. ['a3 Xxaxxmiiapu CTaHAApT HIAPOUTTa KEATUPUIITaH.

Euum: Hedr rasu tapkuOunu Kyiinaaru Kypuauigara (GopmyiagaH aHUKJIaHUILIN

MYMKHH:
i = 13=l1 0; QT
i=1Qu;lj
Karnam | KomnonenTnap xaxmuii ynymu %
HedTIapu
CH4 CHe |CsHg | C4Hio | CsHiztroxopu | CO; N>

I 24.6 20.6 195 10.3 5.1 1.0 18.9
[ 41.8 14.9 15.5 7.8 3.8 0.3 15.9
Il 34.5 14.1 18.2 8.2 2.8 0.2 22.0
[+11+111 | 35.0 15.7 17.5 8.5 3.6 0.4 19.3

(1) acocan Nij=0ij
J1j- | katmam HeTH WYIIIOM Ta3HHHUHT I-Ta KOMITOHCHTH XQKMHUW YITYIIIH.
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Hedt apanammacuparm #yngom ra3 TapkuOugarn METaHHUHT — XaKMUHN

KOHOCHTPAIUsACHHU aHUKJIaMU3:

9 24,6 %101 % 33,0 + 41,8 ¥ 145 % 39,2 + 34,5 % 20,4 * 37,6 _ 359
cudym = 101 % 33,0 + 145 % 39,2 + 204 * 37,6 B 0

[y xa6wu I, I, Il kaTmamnap HedTH apaamiMacu WYJAOII Ta3japy apajammMaiapu
KOMITOHEHTJIApU XUCOOU HaTWkaapu . xaaBanra KUpUTUIICUH.

He(dTHMHT rasra TYWMHIAHJIUTH BA YHUHT Xa:KMHUH KO3IQPUIIHEHTH
HedTHHHT razra TYUMHTaHIWTH, KaTiaaM HeTUHUHT 00cuM aTMocdepa Oocumura,
xapopatr 20°C npa mnacadTupwiraHugaru OHp MapTa Tra3CH3JIaHTHUPUIITaHUAA
aXpaliraH Ta3HUHT Ta3d aXpaTWITaHWJIaH CYHT KoJiraH HeT xaxkmura HuUcOaTH
OpKaJIi aHUKJIaHA[IH.

I'.=Vr/Vu (5)

Vr- crapgapt mapoutra kenrupuiaran 20°C kartinam Hedtn Oup Mapra

ra3CU3JIaHTUPHWITaHU AT aKpaJil'aH I'a3 XdKMH M3.

VH- 20°C xapopatma kKariam HepTw OWp MapTa Ta3CH3JIAHTUPWITAHWUIAH CYHT

KOJITaH HEPTHUHT XaXKMH, M3.

Hedt Tapkubuia spuran ra3HUHT Macca yIyIid KyWnaard TeHriaMaad Xucooari

MYMKHH.

Qr=—"— = 22 (6)

myms; PHFoPr

m 4, M- KarjaM HePTH apanaimmMach KYPUHHUIIHIATH axpajiradH HepTt Ba ras
MaccajapH, Kr;
Py — CTaHIAPT MIAPOUTAAH AXKpATWITaH HEPT 3UUIUTH Kr/M3; p. —CTaHIapT
mapouTaaru HeTHU OUp MapTa ra3CU3IaHTUPWITAHUAATA aKpajraH ra3 3udjInri,
Kr/m3.

I'az apamammanapu yuyn (7) tenrmamanu (1.1. Tenrmamagan (1.7) Ba (1.6)

TEHTJIAaMaJIapHU XUCOOTa X0Jia Kyiuaarnda €3uill MyMKHH:

Vr = (l'{=1 Vi (7)
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(1.2.) renritama (1.3.) HY AU THBIIMK KOHYHHUSTIAPHHHA XUCOOTa OJITaH X0JIIa

Nr = l"oprMHrpF (8)
pHMr(1+Fo;;)

Mur, M- He(pT Ba yH1a SpuraH ra3 OuiaH OMprajaukaa MOJsip Maccacu Ba 3pUraH
ra3 MOJISIp Maccacu KI/K MOJIb;
Nr= HedT TapkuOuAa SpUraH ra3 MOJSIp yIyIIu.

Tapkubuna spurat ra3 MaBXKyJ] HEQTHUHT MOJISIp Maccacu HOMabiIyM OyJica, y
xonia HeT TapkuOuAa SpuUraH ra3 MoOJSIp MacCaCMHU KyWHWJaru TEHTJIamajaaH

AHHUKJIall MYMKHH.
1

Ne = 7w ©)

TopyMr
MH- razcuznantpuirad HeT mossip maccacu (1.21) Ba (1.22) renrnamanapau oup-

Oupura KyHuIl opKajau Kyiujaard TeHrjiaMa Keiauo YiuKaju.

1472

TopyMr

3-macasa. Hedruunr rasra tyinaraanura ['.= 100 m3/m3, ra3 suwnuru p. = 1,5
KT/M3, Ta3M aKpaTUITaH He(T 3uaIury p. = 860 Kkr/M®; Ta3cU3IaHTHPUITaH He(PT
Mossip maccacu Mu=200 kr/monb Oyica HedT, raz MoJsip Macca Ba MOJSp

yIIylLUIapy Ba KaTjiaM HeTU MOJISIp Maccacu aHUKJIAHCHH.

Euun: (1.19) 6yiinua HedTaa spurand ra3 Macca yjaylid aHUKIaliMu3.

100x*1.5
gr = ——>_ = 0,149
860+100%1.5

OpuraH ra3 MOJSp YJYIIMHW OONLIAHTHY MabIyMOTJIAp €Tapiid OyIMaraHJIMrd
cababmu (1.21) Ba (1.22) Tenrnmamanapnan xuco0sad Oyiamaiau, aMMO CTaHIAPT
mapT y9yH OMPUHYM KEJITUPHUIIIA Ta3 MOJSAp XaxMuuu 24 m3/ kmoib 1e6 kadyn

KHJINIO MYMKHUH:

& — 24Mm3 (11)

pr KMOJIb

bynnan kenu6 unkanuku (11) Hu
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1
N, = ?ﬁ (12)

1
(12) Tenrmamara acocan N, = —55e5 = 0.49

100%200

Moc paBuia OMpUHYY KENTUPUILIA (IKUHIAIITUPHUIIIA) KaTiaM HEPTH MOJISIp

Maccacu yuyH (12) nan Kylingaru TeHriaaMaHu OJIaMu3.

1+, 2¢
MHr = M, - (13)
1 Opy+24
1+ 100i 119kr
_ 860 _
M, = 200 o= .
14100 g—n- MOJIB
860 * 24
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V. JIOCCAPU

AOcopOoums

MOJJIaJIapHU dpUTMaZaH €KW rasjap apaiaaliMacujiaH
KATTHK KUCMJIap €KW CYIOKJIMK OWJIaH FOTHIUIIN OViIuo,
aacopomusaaad Gpapkiav paBuIia I0TyBYH aOCOPOCHTHUHT
OyTYyH XakMu OY11a0 IOTHUIIHII KETaaH.

Anre3us

WUKKATA TYPJIM CYIOK €KM KAaTTHK IO3aJapHUHI EIMIIMII
JKapacHU.

AncopOeHT

Oy myHaail MOJJaKku, YHUHT CUPTHJAa OOIIKAa MOJJAHUHT
KOHIICHTPAITUSCUHUHT Y3rapuIly KeTaay Ba Oy MOIaHUHT
HOMHU ajcopoaTaup.

AncopOeHT

CUpTH/IA ra3cMMOH EéKHN SpUraH MOJI1a
a7IcCOpOIMsUTaHAIUTaH MOJIIATTUD.

AncopOar

a7COpOEHT HOMJIAaHAJAUTIaH MOJAJAHUHI CUPTHAA Y3UHHUHT
KOHIICHTPAIUSACUHY Y3rapTUPAaJUral MOAAA.

AncopOar

aCOpOCHT CHpPTHIA Ta3CHMOH €KMW DJpUTaH MojIja
afcopOLMsUTAaHUTaH MOJIJIA. .

Ancopouus

SPUTMAHUHT CHUPTU KaBaTWJa »dpUraH MOJJAHUHT
Kynaiumm €Kk KamMalumm. YMyMaH olranga daszanap
yerapacuaaru KOHICHTPALUSIIAPHUHT Y3rapuiiu.
Cyloknuk €kM KATTHK MOJUIAHUHT CHPTKM KaBaTH]Ia
aJICOPOIMSUTAHUIIIA SPUTMAAArd MOJUTAHUHT €KW Ta3HUHT
IOTWIUIII cOup OVianu.

Ancopouus

(hazanap yerapa CUpTHA FA3CUMOH €KUM SpUTaH MOJIAHUHT
KOHIICHTPALUSACUHUHT Y3-Y3UJaH KyWHJINIIN.

A3po30.1b

JIucrepe ccutema OYnuO, Ta3HUHT CYHOK €KUM Ta3CMMOH
3appavanapuaad TallKuil Tonrad (0JaTaa XaBojaa).

10.

BbpoyH xapakatu

(uarnu3 6otanuru bpoyH) — CYIOKIMK €KHU Ta3ja Myaljak
XOJIaTAard 3appavyajapHUHT TapTUOCH3 XapakaTu OYiuo,
ym0y 3appadajapHUHT aTpod-MyXUTIArH MOJEKyJajiap
OwWaH TYKHAITaHUa COMUp OYymaau.

11.

FOxopumosiexyasip
moaaaaap (FOMBbB)

Oy OupuxMagapa MOHOMEpJApPHUHT KaTTa CErMEHTH]IaH
nbopar  O6ynmubO, Oy Moamagap  NOJMMEPJIAHUII,
COTIOJIUMEPJIAHII Ba TMOJHMKOHICHCATIIAHUII PEaKIHUsIIapu
HaTIKACHIa XOCUJI OYau.

12,

KoBymkokiauk

— UWYKM  MIIKajgaHum — O0ynub,  MojeKynaiapapo
TahCUPJIAHUIITA OOFJIUK XOJAa CYIOKJIMK KaBaTJIapUHUHT
KYIITHU KaBaTJIapyUHU Ooup-Ooupura HUCOaTaH
XapakaTJIAHUIIUIA XOCUJI OVIau.

13.

Haran nucnepc
CHCTEMAJIAp

nucnepe (asa 3appauanapuauar ymagamu 107 oM. mam
OIIMANJIUTaH CUCTEMAIAPIAND.
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14,

Jecopoumst

IOTWIMINTA TeCKapH *kapaéH 0ynuo, Oy xkapa€Hiaa copoOeHT
CUPTUAAH dpPUTaH MOJJAa KOMIIOHEHTH EKU IOTWJITaH Ta3
MOJITACUHUHT a)XKpaan0 YHKHUIIN KaapEHU COaUp OYmaau

15.

Anann3

KOJUTOH]T SPUTMATIAPHUHT Ba FOMbnapuaunr
SpUTMAJAPUHU yJlap/a dpHuraH Ty3lap Ba OOIIKa KyHu
MOJICKYJIIP MOJIaNapJaH KapaTUIHIIN, Oy Kapa¢H spuM
YTKa3ruwiu MeMmOpaHanap OujlaH amaira OILIUpPUJIaIn,
OyJnap opKaja MMPUKPOK KOJTOWJIap 3THO KeTa oJIMaiiau.

16.

JucnepeJiamn

OMpPOH-OMp MYXHTAA CYIOK €KM KAaTTHK MOJJIaHUHT yTa
Maii1a X0JIaTra KEITUPWINILIH.

17.

Jducnepc myxur

Oy ra3cuMoH, CyIOK €KM KATTHK MYXUT Oynub, Oymapaa
nucnepc daza 3appadaniapu TCHT TAKCUMIIAHTaH OYIIa.

18.

Jucnepc cucrema

JUCIIEPC MYXHUT/AAa TEHr TapKajiraH aucrepc ¢asa
3appavaiapuamp.

19.

JucnepcHas ¢ga3a

¥pal Typran gucnepc MyXuTAa TEHI TapKaliraH ra3CMMOH,
CYIOK Ba KATTHK MOJanap.

20.

Jucnepeiank

MO JJATAPHUHT 3appavaiapra MaiifanaHTaHIUuTH
(3appavanap KaHYaJMK Maiina Oyicanmap ynap NIyHYa
aucnepcauaup).  Jucnepciuk — 3appada  yiyamura
TECKapH KaTTAJUK.

21,

JAuccoumanust

MOJICKYJIaHUHI OIIIIHﬁ 3appadajapra Iap4JajJaHUIIN.
MOJICKYJIa, aTOM, paauKaJljiap EKH HOHJIAap....

22,

Jduddy3us

FOBaKJIN TYCHUK OpKaJI OupoH MOJIJIaHAHT
MOJIEKYJJACHHUHT OOLIKACHra YTUIIM — CHUHTUIIM (a3,
CYIOKJIUK, KAaTTUK O KHCM) oynub6, Oy xomguca
MOJIEKYJIAJJADHUHTHT  MCCUKJIUK  XapakaTUAaH Keiauo
yuKaau (cucremaza MojAJla KOHUEHTPAIUSICUHUHT  ¥3-
V3u4a TeHTJIAIUIIIN ).

23.

3016

CYIOK JUCTIEPC MYXHTTa 3ra OYJIraH IUCIIEPC CHCTEMAaJIup
(rumpo3osiap Ba OpraHo3oJuIap MaBxya).

24,

HN3omepusanus

KaHJIalIup KUMEBHI OMMPKMAHUHT U30Mepra aijlaHuIIu

25,

HN3omepust

KUMEBUN XO/AMCa, OMMPKMAJTApPHUHT MaBXYyJ] OVYJIHIIN
(n30omepnapm) 6yuo, TApKUOH Ba MOJIEKYJISIp Maccacu Oup
XWJI Ba TY3WJIUIIHN Xap XWJ1 OYIran OupukMaap.

26.

HN3omepaap

TapKUOW Ba MOJICKYJISIp MaccacH OMp XWJI Ba TY3WIUIITH Xap
xuj OYiaran OupukMaap.

217.

Nurudurop

Moada Oynub, KUMEBHIA
KaMauTHpaIu.

PCaKOUAHUHT  TC3JIUTHHU

28.

Karaausarop

KUMEBUM PCAKIUAHUHI TC3JIMT'MWH OIIUPYBYH MOIJaJiap.

29.

Karanus

KUMEBUWA PEAKUMUSHUHT FAIAEHIAHTUPHUIL €KW YHUHT
TE3JIMTUHU Y3rapTuil (katanu3aropiap Oumnan). Kumépwmii
peakuus  Jkapa€HuJa  KAaTAIM3aTOPHUHT  MUKJIOPH
y3rapmacJaH KOoJaaau.
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30.

Koaryasinus

30JIHUHI arperaTuB KapoOpJWUIUKHU WYKOTUIINA OViIuo,
OYHUHI HaTW)Xacuaa 3appayaiap WUpPHUK arperariapra
OMpUKNO yyKkaau. SMUPHUII Ba OUUK KOATYIISIITUS MaBKY/I.

31.

Koamonng
cucreMajap

UKKA (a3amyd MHUKpOreTeporeH cucremanap Oyiauo,
sappadanapu yauamimapu  10°-107cm ra Ttenr. Yimap
reTeporeHNIuanury ~ OunaH  cuptu  OujaH, JUCTEpC
(dazacMHUHI  KaTTa  COJIMIUTUpMA CUPTH  OwWJiaH
XapakTepJiaHauiap.

32.

Konaencar

OYFJIapHU CYIOKJIMKKA alJIaHUIIN]IAa OJTMHAJUIaH MaxCyJIoT

33.

Konaencanusa

OyF €KM ra3cMMOH MOJIJTaJIJApHUHT CYIOK Ba KaTTHK XOJaTra
YTUIIN

34,

MuneJiia

— KOJUIOUJI SPUTMAHUHT CTPYKTYpaBUW OUPIIUTH, CYIOK
MYXHT OWJIaH Kypliajrad KU4MK YI9amiid 3appadaiap.

35.

Homenkiatypa

WIM Ba TEXHUKAHUHT MabJIyM COXacuaa MIUIATUIaJUraH
TEpMUHJIAp, HOMJIAp Ba aTaMaJapHUHT OYTYH OMPIIUTH.

36.

OcMmoc

— IOMKa KaBaTJIM TYCHK OpKaiu (MemMOpaHa)  HWKKHU
CYIOKJIMK/IaH JSPUTYBUYMHUHT CHU3UO YTuimu (muddys3us)
xoaucacu 0ynu0, spurad Mojjiara yTManau.

37.

OcMoTHK 00CHM

SPUTYBUM TOMOHHJAH OepuiaauraH oOpTUK4Ya OOCHUM
Oynu0, SpUTYBUYMHUHT KaM KOHIIEHTPJIAHTAH 3PUTMaJIaH
KYWIMPOK KOHIEHTPALMUIM dpUTMara MeMOpaHa OpKaiu
APUTYBUYMHUHT YTUIUTA TYCKUHIIUK KUAJIAIH.

38.

OnajecueHuus

JIOMKA MyXHT OPKAJIK YTaETraH HypHUHT COUMIIUIIN OV,
Oy XOJaT YHUHT ONTHUK OUp TapKUOJIU SMACITUTHIAH COTUP
Oynaau, oparna Oy Xonar KOJUIOMJ —3pUTMaapia
Ky3aTHJIa]IH.

39.

OnajgecueHuus

KOJUIOMJT  dJpUTMalapiaH YTyBUM  HYPHHUHI  XHUpa
éputunuimu Oynub (oxaTtia XaBO paHIVIM cosl OWIIaH),
30JIHA EHMJIaH EpUTHIITAHKUIa Oy aHUK KYypHHAIH.

40.

Kynuxk

aucrnepc cucrema 0ynu0O, mucnepc (asacu ras, MyXHTH
cyrokaukaup. Kynmuknap kaM Jucnepciuianru Ouiad Gapk
KHJIaTAJIap.

41.

IMenTu3anusa

KalTap KoaryJsius kapaéHu — EMUIIUO KOJITaH KOJUTOUT
CUCTEMAHUHT ENMIINO KETHUIIIN.

42.

IonukonaeHcanus

MOHOCMEpJIapJaH MoJuMepiap XOocuia Oyaumu OYiauo,
HaTHXKaaa CyB, CHOUPTIAp Ba OOIIKA KUYUKMOJICKYJISIP
Moajanmap XaM  axpanaad. [lomukeoHAeHcaTIaHMII
peaKkIuscH  MaxCyJoTJiapyu  JacTiadkk  Mopjaajap
TapkuOugaH GapK Kuiaau.

43.

Hoaumepusanus

KYWHMOJIEKYJISIp  MOJJalapHUHT  (MOHOMEp)  acoCHid
BaJICHTJINTU OWJIaH OMUPKUIIH >kapaéHu 0ynuo, HaTHXana
JacTiIa0Kk dJEeMEHTap MoJJajaH HuOopaT MOHOMEpP
3BEHOJI FOKOPUMOJICKYJISIP MOIaIap XOCHII OYIau.
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44. | Koaryasuus 30JJHUHT KapOpJIMJIMTUHU OY3WILl yUyH 3JIEKTPOIUTHUHT
yerapacu KeTraH MUHMMaJl MUKJOpU OYInu0 HaThkada Koaryisius
coaup Oymaau.

45. | CenumeHTaNUS OFUPJIMK KYy4YH TabCUPHUA CYIOK EKU Ta3/la MyaJlJlaK TypraH
KATTHUK 3appadalapHuHT (GU3UK-KUMEBUN UYKHUIIIH.

46. | CoabBaTanus SPUTYBYH Ba 3pUTaH MOJ/Ia 3appadayiapu opacuaa (HoHIap
MoJIeKyJanap) ¥3apo TabCUPIAIIMIIIH.

47. | CoabBatiap OSpUTaH MOJJAHUHT DJPUTYBUM OWIAH XOCWUJ KHWJITaH
OMpUKMAaCH.

48. | CoabBeHT apOMaTHK YTJIeBOJAOPOIJIAPHUHT CYIOK apanammacu. JIok-
OY€K, pe3uHa Ba OOINKAa caHOaTHA dPUTYBUU cUdaTHIA
WUIUIATUIAIW, 3apapiid  KyHIaHJaJapHUu — HWYKOTHIIIA
UIUTATUIIAIN.

49. | ConmosumepJiap noaumepap 0Viauo, yJapHUHTM aKpOMOJIEKyJadapy UKKU
Ba YHJIAaH OPTHK CTPYKTYpaBUH TypJH  3BEHOJApAaH
nbopar: comnojauMepiapra oiaud KejaaguraH kapaHiap —
COTIOJIMMEPITAHHUIIT &k COTIOJTMKOHICHCATIAHHTIT
JNeUnIIaau.

50. | CopOeHT spuUTManapaaH €Ky rasiap apanalmmaiapuaaH OUpoH-Oup
MOJIJIAJIAPHU FOTYBYM MOJIAalpaup. C

51. | Copbuus aTpo-MyXHUTIaH TYpiaud MOJJaHM KATTUK >XKUCM ((ao
KYMHUP Ba X.K.) OWJIaH IOTWINIIN

52. | Cy6anmanust MOJIaHW  KU3AUPWITaHWIAa CYIOKJIaHMaclaH Typuo
OYFCUMOH (ra3CMMOH) X0JaTra YTUIIIH.

53. | Cycnensusi nmuo¢o6 3omnapra HucoaTan qucnepcauwauru (~10° — 107
ScM) GYIraH MHUHPOTETEPOreH CHCTEMA. CycrnieHsus —
CYIOK JICTIEpC CHTEMaJa JSpUMalInuTraH KATTHK JHCIIEPC
CHCTEMA.

54. | YapTpadpuabTpanm | SpuM YTKa3ruwin MeMmOpaHa opkKaiau OocuMm OwuiiaH

s bunpTpnamga gucriepc  ¢dazaHU  JIUCTIEPC MYXUTIAH
aXpaTuII. VYabTpadunrparnus skapaéHuga  KOJIIOH]
3appavanap GuiIbTpJa KOJaJIu.

55. | XemocopOuus copronivisi  kapaéHu OynuO, rOTHUIAETraH MOJJIaHUHT
3appayajapyd  OYTYBYM  Mojajaa OuigaH  KUMEBHUM
TabCUPJIALIIH.

56. | lenTpudyrupoBan | MapkasgaH KOUMpMa Kyd TabCUPUJIA TAPKUOUI KucMIlapra

ue apaJianMajar 3appadaiapHd MEXaHUK a)KPaTHIIL.

S7. | Daekrponau3 MOJJaJIapJaH  JOMMUKA TOK  yTraHujaa  yJIAPHUHT
NapYaaTHUTITN-KPATTUIIIH.

58. | DaekTpoauraap cucTeMazaru KuMEBU Moa 0ynuo, y epaia JIeKTPHUHT
VYTUIIM MOHJIAp XapaKaTu OWJIaH aMasra ONMIMpPUIIajIn.

59. | DaekTpoocmoc NEKTP MaWJIOHUJA JUCIEPC MYXUTHUHT KY3FaiMac

JUCnepcroH (pa3ara HEUCOATaH XapaKaTu.
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60. | DaexTpodopes TaIlKU AJIEKTP MAalJIOHU TabCUPUA 3apsIIJIaHTaH KOJUTOU
3appavyajapHUHT CYpUJIUIIN.

61. | Omyabcus aucnepc cuctemMa OynuO, OyHma uKkana ¢aza Xam —
JUCIIEPC Ba JAUCTIEPCUOH — CYIOKIMK XUCOOJIaHau, IEKUH
HMKKaJla CYIOKJIMK XaM ¥y3apo 3pumainau €ku Oup-Oumpuaa
JKyJla KaM SpUIN.

62. | DAEeKTPOIUTHK AIEKTPOIUTIAPHUHT HOHJIApra AUCCOIMIAHUIIIN.

AUCCOUMALMSA KoBymkokauk. OxkuMra Kapmimk kypcarnun. Mojaa

KaHYaJIUK KOBYITKOK OVJica, MTyHYaJINK CEKIH OKAJIH.
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1. http://edu.uz — V36exucron Pecny6immkacu Onuii Ba ypTa Maxcyc TabIuM
Ba3UPIIUTH

2. http://lex.uz — Vs6ekucron Pecnybimukacu KoHyH —XyxoKkariapu
MabJIyMOTJIapy MUJUTHM Oazacu

3. http://bimm.uz — Onuii TabIMM TU3WMH TEAror Ba paxOap KaJIpJIapuHH
KaifTa Taliépaii Ba yJIapHUHT MAJTAKACHHU OIMIUPHUIITHYU TAIIKUII STUIT OO HMIIMUIA-
METOJINK MapKa3H

4. http://ziyonet.uz — Tabium nopranu ZiyoNET

5. http://natlib.uz — Ammmep Hasomii HoMmparn Y3GekucTon Mummmit
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