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Maskyp yKyB-ycinyOuii Mmaxkmya Onuii Ba ypTa Maxcyc TabJIUM Ba3UPIUTHHUHT
2020 #iun 7 nexkabpnaru 648 connm OyHpyFu OWJIaH TacAUKJIAHTaH YKyB JacTyp
acocuza Tanépaanan

Ty3syBum: P.P. XaiintoB — Y3P @A YMymuii BAa HOOPrHUK KUME UHCTUTYTHU
“KuméBuit Texnonorusi Ba COM” nabopaTopusicl KaTTa HIMHMA

XOJIUMH, K.(.H.

Takpuzum: K.I'. Kapumos — TKTU “HedTeb Ba razuu Kaira
UIIan KUMEBUNM TEXHOIOTUSICH Kadeapacu
JOTIEHTH, K.(.H

VYKyB-ycnyOuit  mMaxkmya  TOIIKEHT  fmaBiar  TeXHUKA  YHUBEPCUTETH
Kenramuuunr 2020 vun 18 nexaOpmaru 4 COHIM WUFWIMININMAA KYpUO YUKUITHO,
doitnananuITa TABCUS ITHIIIH.
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|. UIIIYU JACTYPH
Kupum

Tactyp Y36ekucron PecnyGmukacunuur 2020 #iun 23 ceHTsOpaa TacIUKIaHraH
“TabimM Tyrpucnia’ru Konynn, Y36ekucron Pecniy6mmkacu ITpesunentununr 2017
fiun 7 deBpanp “Y30eKkHCTOH Pecy6NMKACHHM SHAJA PUBOIAHTHPHII Oyiinda
Xapaxkatnap crpaterusacu Tyrpucunga’tu [10-4947-con, 2019 #iun 27 aBryct “Onwmit
TabJIUM Myaccacajapu pax0ap Ba Meaaror KaJpJapuHUHT Y3JIYKCH3 MajlaKacHHU
OILIUPHUII TUZUMUHU kopuid 3tuil Tyrpucuaa’tu [1d-5789-con, 2019 itun § oxTs6phb
“V3bekucton PecryOmukacu — onuit  TapamM  tsuMuHH 2030 fimiraua
PUBOXJIAHTUPHUIN  KOHIENIUIACUHU Tacaukiam Tyrpucuaa’tu  [1d-5847-connu
dapmoHapn xamaa Y3oekucton PecryGmukacu Basupnap Maxkamacuauar 2019
Hun 23 centsaoppr “Onuii TabIuM Myaccacajapu pax0ap Ba mejaror KajapiapUHUHT
MaJlaKaCUHU OIIUPHUII TU3UMHUHU sIHaJa TAKOMUJUIAIITUPHUII OViinYa KyuMya yopa-
Tanoupnap Tyrpucuna’tu 797-connu Kapopuna OenruniaHrad yctyBop Basudanap
Ma3MyHUJIaH KeIu0 YMKKaH XOJjja Ty3wiraH OYiau0, y oJiuid TabJIuM Myaccacaiapu
nejaror KajapJapuHUHT KacO MaxopaTH XamJla HWHHOBAIIMOH KOMIIETEHTIUTHHU
PUBOKIIAHTUPHUII XamJa OJUM TabjIuM Myaccacajapd Neaaror KaJapiapuHUHT
KacOM KOMIETEHTIUTUHN MyHTa3aM OIIUPUO OOPHUIITHU MaKcal KUIaau.

Ymly VyKyB HIIYM JAacTypla KUME CaHOATH MaxcycC KHUXO3JIAPUHUHT
KOHCTPYKUMSCH, TYPJM OJKUHCIU CUCTEMaJlapHU  aXpaTUIl 3aMOHaBUMU
KypuJMaliapu, MOJJa ajJMallduHUII KUXO3JapUHUHT MaxCcyC KOHCTPYKIUsIIapH
Ba KaTaJUTHK KPEKUHT pPEaKTOpJIapUXaKuaa MabAyMOTIap KEHT EpUTUINO
OepuiraH.

MoayJJHMHT MaKcaau Ba Basudaaapu

MoayJJHUHI MAaKCaJAM: IeIaror KaJpJIApHUHT MYyTaxacCUCITUK (QaHIapyUHU
VKATUIIAA VKYB-TapOUSIBUN Kapa€HJIApHU IOKCAK WJIMHUM-METOJIUK Japakaja
TabMHUHJIATaH XO0JI1a HE(PThb MaxXCYJOTJIAPUHM HIUIA0 YUKApUIll Ba HEPTh-KUME
MaxCyC KUXO3JAPUHUHT KOHCTPYKIIUSJIAPU, XUCOOM Ba HSKCIUTyaTallUACH, Xamja
yJIapHU UNUTA0 YMKAPUIIIA TyTTaH YPHHU Ha3apuil OUITUMIIapUHU MyKaMMall OwiiraH
X0JI71a KacOui OmMM, KYHUKMa Ba MajlaKaJapWHH STHTUAJIAIT HOopar.

MonyanuHr Basudgacu:
eHe(Thb, Ta3 KOHJICHCATH BA TAa3HM KaWTa WILIAII TEXHOJIOTHSCH OyiMYa WIMHIMA

ACOCHU IIAKJIJIAHUIII;

e anmapamiap Ba KypuiMmajapaa coaup OVynaauran KUMEBUNA Ba (U3MKaBUIA

)KapaCHJIApHUHT MaTeprall Ba UCCUKIIWK OajJaHCIApUHU TY3HUIITHH;

e nabopaTopus WIUIAPUHUA Oa)KapwIll TEXHOJOTUSICHHH MYXKaccaM KWJIMHHIIN Ba

OJIMHTaH MabJIyMOTJIap acocuaa XUcoOoTIap Ty3UIIIHHU;



® WIUTATHJIATUTAH XOM aliénap, OJMHAAUTaH Tanép MaxCyIoTIapHUHAT (HU3UKABUH,
KMMEBHM Ba TEXHOJIOTHK XOCcajapH, yjapra Kyhnuiaaaurad tainaoiap;

e He(pThb, a3 KOHJIEHCATH Ba ra3HU KalTa MILIAll/la OJUHAAUTaH MaxXCyloTIapHH
unuIad YuKApUIIAard skapa€Hiap Ba ammapariiap TYFpUCHAArd OWIMMIIApHH
IAKJJTAHUIIIUHA TAbMUHIAIIND

Moay/iHu y3JalUTHPUIITa KyHHJIaIuran tajaadaap
Kyrunaérran natmkanap: TunrnoBumnap «HedTbb-raz kumé caHoatu Maxcyc
KUXO3JIAPUHUHT KOHCTPYKIHUSACH, XMCOOM Ba JIOMMXanall acoclapu» MOIYJIHHU
Y3MamTUPUII OpKaAJIM KyHuaaru OuiauM, KYHUKMa Ba Majlakara sra Oymaauiap:
TunriaoBuu:

e KUME CAaHOATH MaXCYC KUXO3JIApUHUHT KOHCTPYKIUSACUHH;

e JI0MMXajall aCoCJIapUHU;

® yCKyHaJapHU XucoOJaml yCyJapuHu;

® TYpPJIM KHUHCJIM CUCTEMAJIApPHU aXKPATHUII 3aMOHABUM KypUJIMAJIApUHH;

® 3aMOHaBUH TUHIAprUAYiap, neHTpadyraiap, UUKJIOHJIAPHUHT
KOHCTPYKIUSJIAPUHU;

® KCCHUKJIUK aJIMAIIMHUII KUXO03JTapUHUHT 3aMOHABUN KOHCTPYKIIUSJIAPUHH;

e KoOuk KyBypJid, MajJlaCTUHAJIM Ba OOIIKa TypJlard MCCUKJIWK aJIMalldHHUIII
KUXO3Japuaard  Kapa€HJIapHU  KaJAUIAIITHPUIL  YYYH  KYJUIAaHWJIAQOUTraH
AJIEMEHTIApHU;

® MOJJa aJIMaIlMHHUII KUXO3JIAPUHUHT MAaXCyC KOHCTPYKLMSIApUHMU;

e abcopbOep Ba AecopOepIapHUHT 3aMOHABUN KOHCTPYKIIUSITIAPUHU;

® yCKyHaJapHU XUCOOJAIl METOJIApUHU OUJIMIIH JIO3UM.

Tunraoun:

® KUXO3JApPHU UIUIAIIUHYU TaXJIAJ dTUII;

®  aXpaTUIl KypWwIMaJapuHU XUCOOJAII Ba UIILIATUII

® UKINMK aJIMallTUPTUWIAPHU UILLJIATULI;

® UCCHUKJIMK aJIMallMHUII >KUXO03Japuaa >KapaCHHU KaJaUTAIITUPUIL YUIyH
KYJUIaHWJIAUraH »JieMeHTIapuaaH (oHJalaHuIl KYHHMKMajJapura sra OYIuim
JIO3UM.

Tunznosuu:

e abcopbep Ba gecopOepIapHUHT 3aMOHABUHN KOHCTPYKITUSUTAPUHA XUCOOIAIT;

® pEeKTU(PUKAIIMOH KOJUIOHHAJIADHUHT 3aMOHABUM KOHCTPYKIIMSIIApY XUCOOJIAIIL;

® 3aMOHAaBUN JKCTpPAKTOpJiap Ba YJIAPHHM XHUCOOJAIl YCY/UTAQpUHU TEXHOJIOTUK
»kapaéHra TaJO0uK dTHIIT;

e Hacajakanu abcopOeprapHu xucobmar;

e Tapenkaau abcopOepiaapHu XucoOall MajJaKajapura sra OVIuIm J03UM.



Tunraouu:

® MOJIJIa aTMAIIMHUII KypUIMaJapuHu XUcoOJall Ba JOMMXaali;

e KOOWK KyBYpJH, IJIaCTUHAIM Ba OOIIKA TypJard HCCUKIUK aJIMalldHUII

KUX03JIapUa Kapa€HHU KaJaUTAIITUPULLT YYYH KYJUIAHUIAIUTaH 3JEMEHTIapHU

TaXJIWJI KNI KOMIIeTeHIUSICUTa 3Ta OYITUIIN JTO3HM.

Moay/iH4 TAIKWI 3THII Ba YTKA3ZUII O0YHHUYA TaBCHAJIAP
«HedThb-Tra3 KUME CaHOATU MAXCYC >KUXO3JAPUHUHI KOHCTPYKIHUSACHU, XUCOOU
Ba JlOMUXanall acocjiapu» MOIYJH Mabpy3a Ba aMalldid MAIIFyJIOTIap MIAKIuAa
o0 Gopuay.

MonaynHu YKUTHII )KapaéHuAa TAbJIUMHUHT 3aMOHABUN METOJIApPH, MEIaroruk
TEXHOJIOTHUSIIap Ba aXOOPOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJOTUSAIAPH KYJUTAHWIUIIH Ha3apaa
TYTUJITaH:

-Mabpy3a Japciapyuia 3aMOHAaBUW KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHUSIIApH EpaamMuia
NPE3CHTAIMOH Ba DJIEKTPOH-IUJIAKTUK TEXHOJOTHSJIapAaH XamJa Mabpy3aHUHT
uHTEP(aAOJI aKIUTAPU/IaH;

- YTKa3WJIaIUraH aMaliiil MallFyJioTjiap/ia TEXHHK BOCHTAalapJlaH, SKCIIPECC-
cypoBiap, Tect cypoBnapu, “‘Kwmumk rypyxmapna uunwtamr’, “HMucepr”, “Keiic
cTtaan”’ Ba OOIIKAa MHTEPAKTUB TAbJIUM YCYJUIAPUHU KYJUIall Ha3apAa TyTUIaIH.

Moay/HHHT YKYB pe:kagaru 0omka paniaap OusiaH OOFJIMKIUTY BA Y3BHMJIUTH
“HedThb-ra3 KUME CaHOATH MAXCYC >KUXO3JAPUHUHT KOHCTPYKIUSCH, XUCOOU
Ba JoMMXaiall acociapu Moayiu YKyB pexamarn “Hedtps Ba raz kumécu”,
“HedThb Ba ra3HM MUFUII Xamaa y3aTuiira Taiépnant” Ba “TeXHOIOTHK KUX03TapHU
KOPPO3USIIaH XUMOST KUJTUIIT MOJIyJId OWJIaH y3BHM alloKaja ypraHWIaIu.
MoayJHMHT 0JIMH TABJIUMMIATH YPHH
®aH oMl TabIUM Myaccacallapyd MeAaror XOAUMIIAPUHUHI HEePTbb KUME
CAHOATHMHMHI aCOCHIl MaxCyJIOTJIapd Ba YJApHU OJUII TEXHOJOTHUSICHAA COIHP
OynaguraH KAMEBUM  Kapa€HJIapHUHT Ha3apud Ba amMajauid  acoCIApUHU
TaKOMWUTAIITUPHUIITA KAPATUITAHIUTH OWJIaH axaMUSTIUINP.



Moayaiaap 0yitn4a coatjiap TAKCHMOTH
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MoayJa maB3yjiapu HOKJIAMACH, C0aT
= =
== oo =)
= o]
= =3 E S 232
: | 5 25 EE
: | 2|25/ %5
% T S =g
1. | Kumé CaHOaTH Maxcyc KUXO3JTAPUHUHT
KOHCTPYKIIUSICH. 4 2 2
2. | Typau >KMHCIM CHUCTEMaJapHHM aXKpaTHIl 3aMOHAaBUUN 4 9 9
KypHUJIMasapHu.
3. | Moana  aJMamMHUII — SKUXO3JAPUHMHT  Maxcyc
KOHCTPYKLMSJIAPU. 6 2 4
4. | KatanuTuk KpeKHHT peakTopiIapy. 4 ) 2
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MOAYJ BUPJIMTUHUHIT MASMYHU
HA3APUH MAIIFYJIOT MA3SMYHHA
1-maB3y: Kumé canoaTtu Maxcyc »KHX03JJaAPUHUHT KOHCTPYKIUSICH.

MamprHa Ba annapamiap Xakua yMyMuld TyllyHYaIap. Y CKyHaJapHUHT acOCUi
cuH(apy Ba yJIapHUHT TapkuOu. Mnutad yukapuin ycKkyHanapura KyWuaauraHd
acocuil Tanabanap. YcCKyHajlapHU XHCOOJall MeEToIapy. TeXHOJIOTUK XHCcoOall.
Mexanuk xucoOar.

2-maB3y: TypJ/iu :KMHC/IH cCUCTEMAJIAPHH A’KPATHII 3aMOHABUM
KypuJIMaJiapu.

KoOuK KyBypiu MCCHUKJIMK aJMalllMHMII annapatiapu. NCCUKINK anmMalmHuII
KUXO3JIAPUHUHT 3aMOHABUH KOHCTpyKuusiapu. KoOMK KyBypiu, IMJacTUHAIM Ba
OOIIKa TypJard MUCCUKJIMK aJIMAIIMHUII >KMXO03JIapuaa *KapaCHHU KaJaulallTHPHIL
Y4yH KYJUIAHWIAJAUTaH 3J€MEHTIap.

3-maB3y: Moaaa aJiMAIIMHUII KMX03JIAPUHUHT MaXcyc KOHCTPYKIUSJIapH.

JlaBpuii unuiaiiuran peKTU(UKAIIMOH KOJOHHAIAP. Y3JIYKCH3 HILUIAWIUTaH
pextudukanuon  KypwiManap. KonmonHamapau  unuiatumi.  Pextuduxanuon
KOJIOHHaJapHu xucoouaml. AbcopOepnapHunr Ty3uinuinu. Hacaakamu aGcopoeprap.
CyroknukHu counb OepyBuu abcopoOepiap. AdcopOepnapuu xucobinamr. Hacankamu
abcopOepnapau xucoobami. Tapenkanu abcopOepiapHu Xyucoomar.

4-maB3y: KataJuTHK KpeKHHT peakTopJiapu



Karammtuk kpexusr peaktopriapu. JIudt —peakropii KaTaTMTUK KPEKHUHT KypHIMach
peakropu. Koayk XoM al€HUHT MKKUTA PETEHEPATOPIIN KaTAIUTUK KypUJIMacu PEaKkTOpH.
Mukpocdepurk KaTazaTop.

AMAJINA MAIIFYJIOT MA3SMYHHA
1-amanaunii mamryaoT: Kumé canoatn Mmaxcyc :Kux03JapUHUHT
KOHCTPYKIMSICH.
Moana aJMamuHUIL ~KypUJIMaJIapUHU  XUCOOJAIHU Ba JIOWMUXaJallHU
peKTU(UKAITMOH KOJOHHAHU XUCOOIaII.
2- amaauii MamryaoT: TypJn sKHHCIM cucTeMAJIapHU asKpPaTHII
3aMOHABHMH KYPHJIMAJIAPH.
HNccuknuk anMamuHUIl KypwIMaJTapyuHU XHCOOJAIIHU Ba JIOWHXaJTallHU
KOOMK-TpyOail MCCUKJIMK aIMalllMHUII KypUIMallapuHU XUcOoOJIalll.

3- amasuii MamFya0T: Karaiuruk KpeKuHr peakTopiapu.

KatanuTuk KpekuHr Ba pUPOPMHUHI pEAKTOpUHU XHucoOmam. KaranuTuk
pudOpMUHT kapaHUHHA XHCOOJIALL.

TABJINUMHU TAIIKHWJI OTUIT AKJIJIAPHA
TabJMMHM TalIKWII 3TUII WIAKIUIAPY aHUK YKYB MaTe€puald Ma3MyHH yCTH]A

UNUIaéTraija YKUTYBUMHM  THHTJOBUMJIApD OwiaH  ¥3apo  XapaKaTHHH
TapTUOJIAITUPUILIHU, WYIIra KYHUIITHI, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TYTaIu.

MonynHu YKUTUIO JKapa€HuAa KyHuUJard TabIMMHUHT TaIlKWI 3THII
makJapuaas GonaaaaHuIaIu:
- Mabpy3a;
- aMaJIMi MaIlFyioT.

VKyB MINNHY TAIIKK 3TUII yCYIIHTa Kypa:
- ’KaMOaBHH;
- TypyXJu (KHYUK rypyXJapiaa, KyPpTIuKaa);
- sIKKa TapTuoOaa.

Kamoapuii muuiam — byHna YKUTYBUM TypyXJapHUHT Owiuil (haoiausiTUra
paxOapiuk KO, YKyB MAaKCaaura 3pULIUII YYyH y3U Oenruiaiurad JUJIaKTHK
Ba TapOMsIBUI Ba3udanapra SpUIIMII YUYH XUIMa-XWI METOAIapaAan (oianaHaam.

T'ypyxaapaa umiam — Oy YKyB TONIIMPUFUHE XaMKOPJIMKAA Oaxxapuil yuyH
TalllKWJI 3TWITaH, YKyB Kapa€HuJa KUYMK TypyxJjapia unuviamjga (3 tagan — 7
Taraya MWINTUPOKYM) (aosl pojb YHHAWIUTAH HWINTUPOKYMIIApPTa KapaTuiraH
TabIUMHM TAIIKWAI STHII MIAKITHAMD. YKHTUII METOAUra Kypa TYPYyXHH KHUHK
rypyxJjapra, >xy(QTiaukiapra Ba rypyxJjapopa makira OyJImiin MyMKHH.

bup mypoaeu eypyxau ww YKyB TypyxXjapu Y4yH OuUp TypJard TOMIIHPHUK
OaxapuIIHU Ha3apaa TYTaaH.

Tabakanawean eypyxau uwi TypyxJjiapia Typiad TONIIUPUKIAPHU OaKapuIIHU
Ha3apJaa TyTaJH.

Skka TapTmOaarM makaAa - xap Oup TaBIMM OJIyBUMTa aJOXUIa- ajoXuaa
MycTakui Bazudanap 6epunaau, Ba3udaHuHT OaKapUInIIN



II. MOAYJTHU YKUTHUIIIA ®OUJTATAHUIAJTUT AH HHTPE®AO.T
TABJIUM METO/VIAPHA
«O@CMY» meToau
TexHomOrUAHMHI MarKcaau: Maskyp TEXHOJIOTHS MIITUPOKYWIAPIArd
yMYMUH (UKpJIapAaH XyCyCHUH Xylocalap YMKapHIl, TaKKocall, KUECIa OpKaiu
axOOpOTHH Y3MAIITUPHIN, XyJOcajall, IIYHUHTACK, MYCTaKWJI WXOIWK (ukpraml
KYHUKMQJIADMHHA [MAKIUIAHTHPUINTAa XU3MAaT Kujdagu. Maskyp TEXHOJIOTHsIaH
Mabpy3a MaIIFyJIOTIapuaa, MycTaxKamjamja, YTWITaH MaB3yHU Cypaujia, yura
Bazuda Oepuiiga xamjaa aMaiuil MaIIFyJoT HATWXKAIAPUHU TaxXJIWI OSTUIIIA
(oiianaHuIl TaBCUS STUIIAIH.
TexHOJIOrMsHN aMa/Ira OIUPHUII TAPTHON:
- KaTHaII4uMjapra MaB3yra ouJi OyiraH SIKyHUH Xynoca €KU FOs TakJIn( dTHIaau;
- xap Oup wmrupokynra DPCMY TEXHOIOTHACHHUHT OOCKUWIapW E3WITaH
KOFO3JIapHU TapKATHUIIA]IN:

* GUKpUHTU3HI 0a&H >THUHT

* ¢pukpuHrI3HN OaéHNTa cabad
KYPCAaTHHT

* K¥pcarrad ca0aOMHTI3HI
11cO0TIa0 MUCON KeITHPIHT

* (pUKpUHTI3HI YMyMIAIITHPUHT

UIITUPOKYMIIAPHUHT MyHOca0aTIapy MHANBUAYAT €KU TYPYXuil TapTHOa TAaKIUMOT
KUJIMHAIHU.

OCMY  Ttaxiuiy KaTHaAII4YWiIapja KacOwii-Hazapuid OWIUMIIApHUA aMaliui
Malikjiap Ba MaBXKya TaxkpuOanmap acocwaa Te3poK Ba  MyBaddakusaTIv
V3IamTUPUIUIIUTra acoc Oyiaau.

Kyananuaummu:
Cagou: MHunumaropnap KOHUEHTPALMSCUHU MOJIMMEPJIAHUII Japa’kacura
TabCUPH.
Tonmmpuk: Maskyp caBoira myHocabatunruziu ®CMY opkanu TaxJui
KWJIUHT.
“TymyH4yajap TaXJujan” MeToan
MeToagHMHI MaKcaau: Ma3Kyp MeToJ Tajabanap €Ky KaTHAIIYWIAPHU MaB3y



Oylinya TasH4Y TYIIyHYAJAPHU Y3JAIUTHPUII  JAPaXaCMHW  aHUKIAM, V3
OWJIMMIIApUHU MYCTaKWJI pPaBUILA TEKIIUPHIL, Oaxonalll, IIYHUHTACK, SHIH MaB3y
Oyiinua pgacTiiabku Ounmumiap JapakacHMHM  TalllXUC KWIKMII — Makcaauja
KYJUIAaHWIAIH.

MeToaH1N amanra OMUPHII TApTUOH:

® UINITUPOKYWIIAP MAILIFYJIOT KOMJanapu OujlaH TaHUIITHPUIIA]IH;

e VKyBUMJIApra Map3yra €Ky 0600ra Terunuid Oynran cysnap, TylryH4Yaiaap HOMH
TYIIMPUITaH TapKaTMaiap Oepuiiaau ( MHIMBHUyall EKU TYPYXJId TapTHOIa);

e VKyBUMJIAp Ma3Kyp TyUIyHUajap KaHJail MabHO aHIVIATUILNM, KAa4yOH, KaHIau
XoJiaTiapa KyJUIAaHWIMIIY XaKkuaa €3Ma MabllyMoT Oepaauiap;

e OciTHUIaHTaH BAKT IKYHHUTA €Trad YKATYBUM OCPIIITaH TYITYHYTIAPHUHT TYTPH
Ba TYJIMK U30XUHHU YKUO SIIUTTUPAIN €KU CIai]] OpKaJId HAMOMUII dTajIu;

e xap OMp HWITHUPOKYM OepuiiraH TYTpU >kaBoOiap OWJIaH Y3WHUHT IAXCHUN
MyHOCAa0aTUHM TakKKoclaiau, ¢GapKJIapuHd aHUKIaWau Ba V3  OWiIuM
JapaKaCuHU TEKITUpUO, Oaxoaiiu.

Mag3yra Ky/JUIAHWJIMIIM: SHTH Map3y VTHUIIAH OJJIMH THUHIJIOBYMJIAPHUHT
OupraMyu OUTUMIIAPUHUA aHUKJIAII Ba (DAOJUIAIITUPHUII MAaKCaAKula MaB3y F03acHJlaH
Kyiugaru TymryHdangap Oepuianu. Basudanapau Oaxkapunuiapy ydyH TapKaTMa
Marepuamiap Oepuiaau TuHriaoBuUMiap TapkaTMa MaTepuaira TyUIyHYasap
Ma3sMyHUHH €3aau. MaimrynoT JaBOMHIa Ma3Kyp TyIIyHUajgap ra Tabpudiap
Oepuiiau.

bepunanuran tapkatMa Matepuangara Basuda:

Tymynuyaaap Ma3myHu

Kuxos

Amnmapar

I'mnpomexanuka

MexaHuk

Mopaa aJMaIyuHUII

Hcenknuk yTKazui

KouBekus

Ncutknu

PexTudukamus

AncopOrus

AOGcopbuus

DKCTpakuus

Pudopmunr

M30x: kknHYM ycTyHUara TUHTJIOBYHIIAD TOMOHUIAH (PUKpP OMIIIUPHUIAIN.
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“BeHH quarpamMma’” MeTOAH
Metoanunr makcaau: by Meron rpaduk TacBUp OpKaiM YKUTHUIIHU TAIIKWI
TUII Iakiau OYynub, y HKKUTAa ¥3ap0o KECHUIITaH aijaHa TacBUPU OpPKaJIH
udonanananu. Maskyp METOJ Typiu TyLIyHYaJIap, acociap, TacaBypJIapHUHT aHAU3
Ba CHHTE3WHU MKKH aCTEKT OPKAJU KYpUO YMKHII, YIAPHUHT YMYMHH Ba (papKIOBUA
KUXATIIAPUHU aHUKJIAII, TAKKOCIAlll IMKOHUHH OepajiH.
MeToaHu amMajira OIMPUILN TAPTUOM:

® UIITUPOKYMIIAP MKKH KUIIUAAH MOOpaT XypTIuKIapra OupiamTupuiIaaniap Ba
ynapra KypuO 4YMKWJIAEéTraH TyIIyH4Ya €KUM aCOCHUHI V3ura Xxoc, (apkiu
KUXaTIapuHu (€KUM aKCH) Joupasiap nuura 310 YUKUII TaKIud dTUIaau;

e HapOaTAaru OOCKHYJIa UIITUPOKUYUIIAD TYPT KUIIMAAH MOOpaT KMYMK TypyXJjapra
OupJAlITUPUIAIU Ba Xap OuUp KyQPTIUK ¥3 TaxIWiIu OWIaH TYpyX ab30JapUHHU
TaHUIITHPAINATIAD;

® Ky(DTIUKIAPHUHT TaXJWIM SIIMTUITAY, yiap Oupranamus, KypuO 4uKuiIaéTral
MyaMMO €XyJ TYIIYHUQJIADHUHT YMYMHH >KUXATJIapuHu (EKU (Qapkiu) u3nad
Tomaguiaap, yMyMJallTApaguiIap Ba JOUpAdvaJApPHUHT KECUIITaH KUCMHTa
€3aauiiap.

Hamyna: KypwiMaHuUHT HMCCHUKJIMK OalaHCUHU  TYy3HUILJAard  acoCui

N

DHTAINUSA SHTpONHs

napameTpiap.

OKHMJIAp 99
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I11. HABAPU MATEPHAJLIIAP
1-maB3y: Kumé canoaTu Maxcyc »KMX03JIaPUHUHT KOHCTPYKIUSICH.

Pewxa:

1. MammHa Ba annapaTiap Xakuja yMyMH# TylryH4anap.

2. YcKyHaJIapHUHT acoCUi CUH(IApHU Ba YIAPHUHT TapKUOH.

3. Nmnab yukapuill ycKyHajapura KyHuiaaural acocuid Tajadanap.

4. YckyHallapHU XHCOOIall METOJIapH.

5. TexHomoruk XxucooJari.

6. MexaHuk xucoOJari.

HNoopasap Ba TasiH4 Cy3Jlap: MallvHA, Aanmapar, KOHCTPYKIIMS,
THAPOMEXAHUKA, MEXaHWKa, MOJAJA aJIMAallWHMUIN, WCCUKJIMK aJIMallWHUIII,
pekTudukanus, adbcopOuus, aacopOIusi, KOHBEKIIMS, HCCHUKJIUK OajlaHCH,
MOAAUM OajlaHC, KOHCTPYKTHUB XUCO0.

Hed s Ba ra3nu kaiita nnuiami 3aBojajiapuaa HeTh Ba ra3 XoM-amécuaan Typiu
XWJIAard MaxcyJoTiap, SbHU O€H3MH, Ta3, KEpOCHH AU3eib EKWIFHCH, MOWap,
napaduH, ouTyMm, Ma3syT, HadTeH  KucioTaiap, cynbdokucioranap,
NesMyJIbraTopiap, KOKC Ba X0oKa3ojap KaiTta nnuiad onuHaau. bByHUHr acocupaa sca
Typau (u3uK Ba KUMEBUHM kapacHiap €raau. byHnmail jxapaénnapra MuUcos KuinO
rasjap, CylOKIMK Ba KaTTHK KHCMIIADHUHT TPAHCHOPTUPOBKACH, MaxXCYJOTIAPHH
VCUTHULI, COBMTHIL, apaJIAIUTUPHIL, KYpUTHII, OWUp >KUHCIM OYyJIMaraH CyrOK-ras3
apajalliIMaCMHU @XpaTHIll, KAaTTUK MOJJaliap yCTHAa ONu0 OopwiaauraH Typiu
MEXaHUK Ba (PU3UK-KUMEBHI skapaéHIapHu alTUITUMU3 MyMKUH. Kelinaru iusmiapaa
He(ThbHM KaiiTa WIUIANI caHOoaTHAa KUMEBUHU >kapaéHiapiaH HedTh XOM-alIECHHU
KaiiTa MIJTAIIHUHT acocu cu(daTua KeHr KYJUIaHWIMOKAA. Y MyMUH X0Jia HePThbHU
KaiiTa uIUiam Ba KUME caHoaTuaa OOpuII KOHYHMSTJIapura Kypa 5 TypAard
kapaéunapaan doinananunaau. bynap Kyiugarunap:

1. I'mapomexanuk »xapac€Hiap (ra3 Ba CYIOKIHUKIAPHU apalalliTUPUII, YJIapHU
CUKHMIIL, Y3aTHIIL, TYPJIH >KHHCJIM CUCTEMAJIAPHU a)KpaTull);

2. Hccuxmmk anMamuvHUI skapaéHnapu (MCUTHUIN, COBUTHUIN, OYyFJIATHII,
KOHJICHCAITUsJIAIII);

3. Moana anmamuvHUII >kapaéHuapy (CYIOKIUKIApHU Xalaall, peKTUhUKaiys,
abcopO1us, afcopOLus, SIKCTPAKIIMS, KPUCTAILTU3AIMS Ba KyPUTHIL);

4. MexaHnuk xapaéunap (KaTTUK KUCMJIApHU Makjaliaiil, TalluIll, J3UIIl, dJIall,
apaJlallTUPHUILI);

5. Kuménii xapaéunap (KUMEBUHN peakuusiap).

['mapoMexaHuk >kapaCHIApHM aMalira OIIMPHUIN YYyH KyHUJarud anmnapar Ba
MalIMHaJap MIIaTHIAAN: Hacochap, KoMIpeccopiap, GuiabTpiaap, TUHIUPTAUIAp,
apajamTupruwiap, LeHTpudyranap Ba OolIKa anmnapariap.
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Hccuknuk amMaIvHUI KapaHiaapu y4yH: KyBypiu mewiap, 6apuya HCCUKJIHUK
JIMAIIMHHUII annapaTiapu.

Monna anMamuvHUII — JKapa€Hjapu  yYyH: KOJIOHHAJIM  ammapariap —
pekTu(dUKAIUIIOBUM  KOJIOHHAjap, abcopbepnap, ajcopoepnap, Jnecopoepiiap,
AKCTPAKTOPJIAP, KpUCTAIU3ATOpAap, KypUTrAwiIap Ba X0Ka3oJjap.

Mexanuk xapa€Hiiap y4YyH: Maijajiaml TETMPMOHJIApH, HIpecciap, >3Jakiap,
apanaimTuprayiap Ba oomkanap.

KuméBnii sxapaénnap Typiu peakIMOH ammapaTiap, SbHU peakTopiapaa oiud
Ooopwinanu. bapua anmapatiap >kapa€HHU TAIIKWJI KWIMII YCYJIWra Kypa JaBpuid
WIIUIOBYM Ba Y3JIYKCH3 HWIIUIOBYM ammapatiapra Oynunaau. JaBpuil ummaiguran
anmapariiap/a MabiIyM aXpaTHiraH BakT MOOaifHH/1a MyailsiH MUKJIOpJIark XOM-allié
Ba MaTepuajuiapra UuuioB oepunanau. XKapa€H amanra ommpuiray, annapar UIIIaH
TYXTaTUIMO, XOCWJ OYiraH MaxcyJoTJiap 4YuKapuiaav. Amnmaparra XOM-all€HUHT
HaBOaTJarn MHKIOPU KUpUTWIaAW. JlaBpuil MIUIaiuraH ammapariap MaHa Iy
[UAKJIJIa UIUJIANIH.

VY3nykeu3 uNUIaWIurad anmnapariapra JOMMHI paBHIa XOM-amé Kupuo,
Xocul OyiraH MaxcyJjoTiap YuKapuiuO Typwiaau. by Typnaru ammapatiapia
YKapaéH y3JyKCH3 PaBHUILJIa aMaJIra OIINPUIIA]IH.

Maskyp ¢danga HedTh Ba Ta3HM KailTa wuNUIAl KOPXOHAJNApU ACOCHM
YCKYHQJIAPUHUHT  TY3WIMIIHM, HWIUIAll [PUHUMIN, yJIapHU  XHcoOnaml — Ba
JOMMXaNAIIHUHT yCYJUIapy YpraHuiaiau.

1.1. MamuHa Ba annaparjap Xakujaa yMyMHH TyIryH4YaJjaap

Kopxonanapna Ttaii€p MaxcylnoT HILIIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHK KapaCHHUHT
AKYHUM HaTWKacuaup. MaiivHa Ba HWHCOHJIAPHUHT XOM-ali€, Marepuauiapiaf
MyaiissH cudatiu Tai€p MaxcyynoT WIUIA0 YMKApPUII Y4yH Oa)kapraH xapakatiap
WUFUHIMCHTA WILIA0 YUKapHIn skapa¢Hu aehnnanud. TexXHOJOrukK skapaéH umiad
YUKApUII KapaCHUHUHT OWUp KUCMH OyiauO, y xom-amé€ IIakiv, Xoccalapu Ba
XOJIATUHU y3rapTUpHUIl OujiaH 6eBoCcUTa OOFIIUKIUD.

TexHOoNoruK xapaéH Oup Uil xoiuaa Oaxapuiaaurad OMp KaH4ya TEXHOJOTHK
orepanysiapaan uoopar.

TexHoloOruk omnepanus HWHCOH Ba MalllMHA HWINTUPOKUCH3 XaM amajra
ONIMPWIMIIA MYMKHH. AMMO MallliHa Ba aNMapTIAPUHUHT  KyJUTAHWIHIIN
omepanusiapyuHu Te371aTud, ylapHU OOIIKApWIl Ba KaMm BakT, MexHaT capdiabd
I0OKOpHY cU(DATIM MaXCYJIOT OJIMII UMKOHUHU Oepai.

MamuHa - sHeprusi, MaTepuall IIAKIMHU Y3rapTUPHUII YYyH 3apyp MabiyM
MaKCaJJii XapakaTJIapHu aMajra OlMIMpaurad MEXaHUK KypUuiIMaaup.

MamuHaHuHT acocuii Bazudacy - WIMHM CHTWUTAIITAPHUIN Ba YHYMIOPJIUKHU
OLIUPHUII MaKcaauia WHCOH HIUIA0 YUKApHUII (PYHKIMSICHUHU TYIUK EKU KUCMaH
aNIMaIITUPUIILIND.
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baxapaguran (QyHkIuscura Kypa OHEpPrus IMAKIWHA  y3rapTHpaIuTraf
DHEPreTUK MallMHaNap, TMpeaIMeT [IAKJIW, XOJaTUHU  y3rapTUpaJurad Ml
MalllMHAIAPYA MABXKYI.

DHepreTUK MalllMHajgapra 3JeKTpoJIBUraTesuiap, TpyonHanap, Oyr MalluHaiapH,
KOMIIpeccopiap Kupaiu.

MammHa y4 KucMugaH wOopar: dHeprus KaOyal  KWIyBUM — KHCM
(amexkTpoaBUTaTENb, OYF TpYyOWMHACH), y3aTHUINI MEXaHW3MU (pWyar, 3aHKUPIIH,
TacMaJiv, TUIILJIN) Ba UKPO 3TYBUM MEXAHU3M.

Anmapatnapjaa MamuHajgapjaaH (apkid xonjga SHeprus Oup KypUHHUIIIAH
MKKWHYMCUTA alJIaHManIu.

Arperatr - Ouprajukia wuIUiaiiaurad Oup Heya MallMHAHUHT MEXaHMK
OMpPUKMACUAUP.
V3nykeus nMHHMA - §3apo OOFIMK Ba CHHXPOH MILIANAWraH >KUXO03J1ap

Tyrmamuaup. byHaa xap Oup uin >xoiraa MabiyM TapTHOAA aloXHaa TEXHOJIOTHK
omepauusiap aMalira OLIUPWIAIHW. Y3JYKCU3 JIMHUSUIAP TEXHOJIOTUK JKapa€HHU
Y3IyKCH3 TAIIKWUJI KWIWI, YJIapHU aBTOMATJIAIITHPHUII Ba MEXaHU3AUUSIIAIITAPHUIIL
UMKOHUHU Oepajiu.

Kapaén, xoamuca, cucreMa Ba TEXHUK KypuimMa OHUpPOp XOCCACHHH
XapaKTepJIOBYM KATTAIMKKA NapaMmeTp AeUmiIaav. MEXaHUK, SJIEKTP, TEXHOJOTHK
napamerpiap Mapxyld. IlllyHunraek Ooiil, acocuid Ba €paamMyd mapamerpiap Xam
OYIUIIN MyMKHH.

boir mapameTpiapra >KMXO3HUHT HWII YHYMIOPJWTH, UII XaXMH, UII 103acH
MHCOJI OyIIau.

Hcutnin  €KkM COBUTHIN  TeMIepaTypajapd, MaxCyJOoT HaMJuId Ba
KOHUEHTpALUSJIApA aCOCUU Mapamerpaapaup. Mium opraHHUHT allaHULLIAD COHH,
AJIEKTPOJBUTATENIh KYBBaTH, CyB, Oyf capdu, MammHa yiryammiaapu Epaamuu
rnapameTpiaapaup.

bapua mammba Ba anmapatriap Wurma OUpIMK Ba TypyxJjapra Oupiaiirad
MabJIyM COHJArH JieTajljiapaaH noopar.

Nmna®d dyukapuil KopxoHacuja TaW€piaHaauraH xXap KaHmal JaeTainb EKd
YJIAPHUHT TyTIIaMura OyioM Jerdumam.

Homu Ba wmapkacu kuxaTmgaH OuWp OKMHCIW OynaraH MarepuauiapaaH
Taiiépianran OyioM JeTanb JeHuIIaIu. 3_’3ap0 nalBaHIaIl, KaBlIapjami, Oyparl
Wynu OwnaH OWMPUKTUPWUIIAIWTAH JeTaliap TylulaMura WurMa OWpJIMK Jehusaiu.
Murma GUpPIHK aXpaaqurad Ba aXpaiMaiJurad GyIUIy MyMKIH.

V3apo Gormuk — (QyHKIUSIapHM OakapMIill y49yH MYJDKAUIaHTaH UKKH EKH
OpTUK Oyromiiap TYTUIaMH KOMIUIEKC JCHIIIaIu.

14



Xap KaHJal MallliHa €KW MEXaHU3M MIUIaraHAa yYHUHT JeTajUlapd MabiIiyM
TypJlard XapakaTHU aMalira OIIMpajy: ailjlaHMa, WITMpUIaHMa- KailTMma, TeOpaHma,
TJIaHeTap.
bup >XKUCMHUHT HKKHHYMCUTA HHUCOATaH MabJIyM XapakaTdyaH OHpUKMAacU
KUHEMAaTHUK Ky(PTIuK geiiunaam.
Anoxuaa 3BeHoJIap OpacuJard KMHEMATUK OOFJIAHMIIHU M30XJall Makcaauaa
KHHEMaTHK CXemajap Ty3uiIaaH.
1.2. YcKyHaIapHMHT acOCHil CHH()IapU Ba YJIAPHUHT TAPKUOH

Nina® yukapuin caHoaTHAa >KMXO3JIapHU 5 Ta acocuil cuH(apra axpaTuIl
MYMKUH.

1. MamuHa paBurateiyiapy Ba JHEPrus XOCWJI KWIYBYM MallMHAJIAp Ba
KyprimMaap;

2. KyTtapum Ba Tammin MaliMHajgapu Ba yCKyHAJIApH;

3. TexHoNOTUK KUX03J1ap;

4. AHanuTuk XucoOuam MamuHanapu Ba 9XM;

5. bomkapyBuu MarmHamap.

TeXHOJIOTUK >KMXO03Jap MaxCyjaoTra TabCUP KUJIUII XapakTtepura Kypa
IapTIU paBUIIa annapaT Ba MallMHaiapra OyInHaIu.

Anmnapatiapjia acocaH HCCUKJIMK aJIMaIluHyB, (QU3UK-KUMEBUU  KapaéHiap
o0 Oopwiianu. AnmapaTHU XapaKTEePJIOBYM aCOCUN KUCMIIapUaH OMpHU UIIIOB KU
KapaéH om0 OOpyBUM CHFMM XHUCOOJIaHA[W. YHAA MaxCyJOTHUHI KUMEBUU EKU
dbu3uKaBUil X0Cccanapu y3rapaiu.

MaiuHanapia MaxcyjioTra MEXaHMKaBUM TabCHpP KypcaTUO YJIapHUHT ILHAKI
KYpPUHUIIK, ymdamiapu Ba Oab3u Oup (U3MKaBHI MapameTpiiapu y3rapTHpUIIaIM.
MamuHanapna MaxcyjloTra HWOUIOB  OepyBUM  KUCMH  TabCHUp  KypcaTyBud
XucoO1aHaIu.

TeXHOJOTUK KUXO03JTAPHUHT KUCMJIAPH:

1. DnekTpoaBUrarelb;

2. Mo OepyBuM Kypuima,

3. baxxapyBuu MexaHH3M-UILIOB OepyBUM KypWUJIMaHH OepuiiraH KOHYH OujaH
Xapakarra KeJITUPYBUU KUCMHU;

4. TpanCMUCCHOH y3aTmanap;

5. Kapa€unu 6omrkapur (Ha3opaT Ba pOCTIIall) KypriMalapH.

1.3. Tuiad ynKapum yCKyHaJIapura Kyiu/jaaura acocuii tajgadasaap

Nuna® yukapui skuxo0371apy Ba anmnapaTiapura Kydujaaru tanadnap Kyuuiaam:

a) Mnuia® 4yukapumn »KuXO3/apyd Ba anmapariapd IOKOpU TEeXHUKaBUN
UKTUCONUN KypcaTKhwiapra osra Oynumum kepak. Macanan: OFupiuru, rabapur
yrmyamiiapy, ®KHUX03 rajulaifiurad 103a CHpPTH, 3JIEKTP dHEprus, cyB Ba Oyf capdu,
UILIATUII Ba TAbMUpIIALI OminaH OOFIUK Xapakariap, KUXO3HUHT 6axocu Ba OOIIKa

15



KypcaTKuujiap panuoHan OyIuIly J03HM;

0) ’Kuxosznmap MpoOrpeccHMB TEXHOJIOTHs TallabJlapuHU KOHIUPHUIIM Kepak. by
KUX03JIapa XOM-alIEHUHT UCPOP MUKIOPH KyJla KaMm OYIIMIIINra MHTHINII KepakK;

B) MamuHanapHUHT  KOHCTPYKIUSUIapU  MEXaHUKaBUM TOMOHJIaH WIIOHYIH
OynuIM Kepak, MycTaxkam, 6apkapop Ba y30K MyAJaT HIUIAHANTaH OYIUIIN JTO3UM;

r) NmnoB 6epyBUM KUCMIAPUHUHT KaliCW MaTepUaigaH TauEpiaHUIIN MyXUM
axamusTra sra. TaHjnaHraH MaTepual HILIOB OepaéTraH MaxcCyJlOT Ba MYXHUT
TQbCUPU OCTHAA YMJIaMIM OyiuInM Kepak. ByHIaH Tamkapu HIIYM KUCMIap
Tal€piiaHraH MaTEepPUAIIHUHT €MUPWIMII Japa)kacu >KyJa KUYMK OYJIMINN Kepak,
Xamjia MaxCyJIOTHUHT cudaTtura TabCup KUIMACIUTH JIO3UM;

n) JKuxosnap KOHCTPYKIMSICM ONTHUMal TEXHOJIOTHK >KapaéH TanabiapuHu
xucobra onu0 Tal€praHUIIM KepakK. ByHUHT ydyH SHTM MallliHAa Ba >KUXO3JapHU
ApaTUlIIa aCOCAaH MKKUTAa MyXHM Macajla XucoOra OJIMHUIIM JIO3MM: HOKOPH HIII
YHYMJIOPJINTUHYU Ba y30K MYJJAaT UIUIANIMHU TabMHUHIIALL; Talépiiall, TabMHUpIIaLl
Ba MIUIATHILA MAaKCUMAaJl UKTUCOAUHN TEKAMKOPJIMKKA SPUILINLI;

e) HNmua® uukapumga Oab3u Oup >KapaCHIapHU JKalaUIAIITUPHUIT  HKH-
XO3JIAPHUHT UIILIOB OEpyBYM KUCMIIAPHUHT KaTTa TE3JUK/Ia XapaKaTIaHUIIIMHU Tajaa0
kuianu. UlyHuHT y4dyH, aiilaHMa Xapakarjna OynaauraH KUCMJap CTaTUK Ba
JWHAMUK TOMOHJAaH MyKamman Oynuiu kepak. Te3 aliaHyBYM KUCM Ba JeTajuiap
MykamMMmana OyiMaca, TasH4YIap Ba HWHINOOTNIAapJa TeOpaHuIl XOocuia Oynamy,
NOJAIIMITHUAKIApAA EeHWJIMII Te3Jallajid, DSHEpPrus XapaxaTiapu OWaaH, Wil
YHYMIOPJIUTHY TIAcasiiv, TabMUPJIAII UIITApU KyTasiau;

3) JKuxo03 KOHCTpYKIMSICHM KyHuJaru Ttajiadiapra »aBoO OEpHUIld JO3UM:
KMHEMAaTHK Y3aTHUIIl 3aHKUApJIapyd KaM OYJIHINM;, aBTOMATIAIITHPUIN KyJAWIUTH,
TeXHUKa XaB()CHU3IUTU Ba aTpod MyXUTHH MyXodasza KUIUII  KOUJajapura puos
KWIWIIT; FOKOPHU UIUIa0 YMKAPHIII CypaThra 3ra Oyaumiy;

1.4. YckyHasmapHu Xxuco0Jam MeToaJapu

Xap KaHmai anmapar €KM MallMHAaHW Tau€pianiiaH OJAWH YHHHT JOWMMXACH
unuiad uumkuiaad. JKapa€H ydyH MyxuMm, VXmiamu Oyiamarad KypuiMalapHU
novmxanam 2 6ockuuna omub 6opunaau. bupuHun G0CKWY TEXHUK JioHnxanam 1e6
HomiaHanu. by Oockuunma mpuHIUNUANT caBoJUlap Ba OWp KaHYa KarTTa-KaTTa
xucobnanuiap eumwinaad. TeXHUK JoWMxa y3uaa anmapaTHU WIUIATHAIT MaKCaIuHH,
KOHCTPYKIIUSIIapU ~ TYFpUCHIA TYJIWK MablyMOTHH, (olganu Ba 3apapiu
TOMOHJIADUHU  XMCOOJalIap HaTWXKacUJa XaToJlMKiIapra #Wyn KYHMaciauKHU
Mykaccamamtupaad. bapua mabiymoTiapra sra Oynu0, XucoOmamap TYIIUK
amajira OolmMpuiIrad, MKKMHYM OOCKHWYJa alMapaTHUHT 3CKU3 YM3MACH Tal€priaHau.
Opatna Kyinaa KENITUPWITAaH MabIyMOTIap JIOWUXa YYyH acoChil XucoOJaHaIu:
anmapaTHUHT UII PEXUMH, capd HOpMajgapw, HOpMaJ HII MIAPOUTH, XOM-alIEHUHT
KOPpPO3MOH Ba 3aXaplid X0JaTH Ba TeXHHKa XaB(cuznurura 6ynran tanad. Mmmabd
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YUKAPUIIl KyBBaTH XOM-allI€¢, MaxcynloT, moiypabpukar, peareHT, HUCCHUKJIHK Ba
COBYKJIMK TallyBuMjapra HucOatan Oepwiran Oynaau. Wi pexumu y3imykcus
WLUIalAUural  KypwiIMaJapHUHT MO JaBOMUWJIMIMIa Ba JaBpuil  paBuIIAA
WIUTAWIMTaH annapaTjapHUuHT [UKIUK MIJIANM ya9yH KYpuO ynkmiaaua. Arap 0abs3u
MabIyMoOT/Iap Oepunmaran Oyica, ymap — xucoOnabd Tommuiamu. ArmapaT Ba
MalTuHAIapHU JIoHuXanamniga OMpruHYM HaBOATIa TEXHOJIOTHK XHcoOamnmiap aMmanira
OIIMPUIIA]TH.
1.5. TexHosoruk xucoo/am

TexHOMOTUK  XHcoOJaII arnrapaTHAHT  ONTHUMAI Ul PEKUMUHHU
TabMHUHJIAMAUTAH aCOCHM YIuaMJIapuHU aHMKJAIgaH uoopar. byHUHT y4uyH KaiiTa
UIIUTAHAJIMTaH MaTepUaUIADHUHT MOJIJIa OKUMJIApH, dHEprus capdu aHUKIaHAIM.
AnapaTHUHT TEXHOJIOTHK XMCOOJAIl MabliyM KeTMa-KeTJIHMKIAAa OJaud Oopuiiaau.
bupuHun HaBOaTAa MOJIa Ba SHEPTUSTHUHT CaKJIAHUIII KOHYHUTa aCOCIaHUO MO
Ba UCCUKJIMK OaJlaHC TEHTJIAMACH Ty3WUJIaIH.

36, =36,+36,,; (1.1)

Oy epaa: G, - OOILTIAHFUY MOJJANIAp MaccacH; G, — OXHPIH MOJJIAIap MacCacu;

G, ~— WYKOTWIraH MaxCyJOTJapHUHI 3BTHOOpra OJMHMAaIurad mgapaxkaaaru
MHUKIOPH.
Hccnkauk 0ataHC TEHIJIaMacH:
>Q,=30Q,+¥Q,; (1.2)
Oy epna: > Q, - OONIIIaHFUY HCCUKIMK MHKIOPH; > Q, - XOCH] Oynran

MaxCyJnoTaap OMIaH YMKUO KETaJuraH MCCUKIMK MUKIOPH; > Q, - arpod-MyXuTra

WYKOTWITaH UCCUKJIUK MUKJIOPH.

Arap xapa€H UCCHUKIWK aXpaJvdiiu OuiaH Oopca, HCCUKIUK YPGHEKTH «+»
uiopa Owiran OenrunaHaad. Arap WCCHKIWK IOTHIIMINH OwiaH Oopca, MCCHUKIMK
abdexTn «-» umopa Ounan Oenrwnanand. Kynall mapout spaTuil yuyH maTepual
Ba HCCHUKJMK OajlaHCliapy cXema Ba kajBajl Inmakiaujga Oepwiand. Mypakkad
amnmapariiapja MOAJWA Ba MCCHUKJIMK OajaHCH ammapaTiapHUHT aJoXuja KUCMJIapu
yUyH Ty3uiaau. Moaauii Ba MCCUKIMK OalaHCHHU Ty3uO Oynrad, oxupru OoIlKa
YuaMiapHU aHUKJIAIl YYyH XapaKaTlaHyBYd Kyd Ba Kapa€H TE3TUTH aHUKJIAHAIM.
ManbinyMKkH, cucTeMa MyBO3aHATra KelryHYa »kapa€H JaBoM 3Taau. Macaman: 2 Ta
Typiu TEeMIepaTypaid MaxCyJoT VypTacuaa HCCHUKIWK aJMalluHUII KapacHH
WKKaJaCMHUHT  TeMmIeparypacu Oup  Xwi  OyiryHda, sSbHH  CHCTEMA
MyBO3aHATJAITyH4Ya JaBOM OJTaau. by WKKM MaxcysloT ypTacuaard Xap Xuil
TEMITepaTypa HMCCHKIMK aJMAIIMHUII >KapaHUHUHT XapaKaTJIaHTUPYBUYH Ky4H
XHUCOOJIaHaIH. Xap KaHAal anmapaTHU XucoOJalijia WIIYd Ba MYBO3aHAT
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napaMmeTpiiapJaH XapakaTJaHTUPYBUM KydyHUW aHWUKIa0 onmm kepak. Kyiumaru
TeHrjaMa OuJjiaH KapaHHUHT XapaKaTJaHTUPYBYM KYUYHHU aHUKJIAIl MyMKHH.
M
= AK ; (1.3)
F-r
Oy epna: M- Oepuna€rran MaxcyJoT €KH HCCHUKJIMK MUKIOPH; F- HCCHUKIHK

aJIMalIMHUII 103acH; ¢ - JKapaCH KEUWIIM Y4yH KeTraH BakT; A - jKapaéHHUHT
XapakaTmaHTUpyBuM  Kyud; K —  kapa€H  TE3NMUTMHU  XapaKTEPJIOBYH
IPOMOPIUOHATUTUK KOI(PPHUIIUESHTH.

(1.3) TenrnmamanaH amnmapaTHUHT WIIYU fo3acu tommiaau. Uy TeHrimamanan
F=Va nu 6unran xoa anmapaTHUHT WITYM XaXMH V HU aHUKJIAIIIMU3 MyMKHH. By
epla: a- anmnapaTHUHT OMPIINK XaKMUAAru 103acH.

ANnapaTHUHT MUIIYM XaKMU Ba jKapa€H YM3UKIM TE3JIMIMHU OWIraH XoJsja
KYHJaJIaHT F03aCHHH aHUKJIAIl MyMKUH:

5= Lo (L.4)

KO3anu anukiaray, IMIMHAPCUMOH anmapatiap yuyH nuamerp D Hu Tomamus.

Dzz\/g; (1.5)

ANMapaTHUHT Y3YHJIUTH €KU OaaHJTUTUHA

H=C (1.6)

TEHIJIaMaJaH aHUKJIauMM3.

V- anmapaTHUHT UITYU XKMU;

S— xyHAaIaHT KeCUM F03aCH;

H- anmapat 6aianayIuru €K1 y3yHJIUTH.

JlaBpuii paBuIia WILIAWIATAH anmapaTiapHUHT HIMYA XaxMmu V — Kydujgaru
dbopmya OpKagu TOMHUIIAIN:

V. .7-k
V _ cym ; (1-7)
24 - ¢
Oy epma: V_, — amnmapariaap T'ypyxH €KM anmnapaTIapHMHI CyTKalMK M0

YUKAPUII KyBBaTH;

¢ - TEXHOJIOTHK ITMKJI, S’hHU acOCHi >kapaéH Ba €paamMyu OIllepalHsUIapHHHT
KEUHIITU YYyH KETraH BaKT;

k — uutab yrMKapuIn KyBBaTHHHHT 3aXupa KO3 UITHESHTH;

@ - annapaTHu Tynaupuil kodpduurentu. by karranuk ogataa 0,4-0,9 ra Tenr
neb onuHanu. Arap xucoOsam MoOaiHMIa Ky1a KaTTa UIman xaxm V xocui Oyiica,
OWTTa anmapTHUHT OCPHIIraH XaXMu V, OpPKajIu arapariap COHU aHUKJIaHAIH.

Vv,
e (1.8)

n =
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Kyiinpa wmwmmaapecumon anmapamiapHuHr ['OCT ra kypa HopMman uinrgu
Xakmuapu kentupuirad. Yuap 1m® gan — 200 m® raga.

1,00 2,5 6,3 16,0 40,0 100
1,25 3,2 8,0 20,0 50,0 125
1,60 4,0 10,0 25,0 63,0 160
2,00 5,0 12,5 32,0 80,0 200

Arap anmapaTHUHI XaXKMHUHH XHC001a0 TOICak, YHUHT OOIIKa YidyaMmiapHH
aHUKJIAll KHAMHYWIMK TYFAUpManay. byHUHT ydyH anmapaTHUHT KyHAAIAHT KECUMHU
Oepunran OVyica, yHUHT OaJaHUIMTHHA TOTHUII MYMKHH Ba aKCHMHYA ammapar
Oamanyuru Oepuiran O0yiica, KYHIaIaHT KECUMU F03aCUHU TOMUII MyMKUH. ByHmaH
TalIKapy anmapar JAaMEeTPUHU XaM TOIMWIT MYMKHH. TEeXHOJOrumK xXucoOmarima
anmapaTHUHT acoOCHM  yiuamiiapy KaTopujia UCCUKIUK PEXKUMH, HMCCUKIHNK
TalTyBUMHHUHT cap(u, Harop HYKOTWIMIIKA Tanad KUJIWMHTaH KyBBaT Ba OOIIKa
napameTpiiap Xxuco6sad Tonunaau Eku oepusirad Oynaau.

1.6. MexaHuk xucooaanr

Kapaénnap Oopulld Y4YyH JIOMMXAJIAHAIWTaH YCKyHalap yjiapra TabCup
KWIYBUM MapameTpiiap Typiuuanuru Ounan ¢apkianaau. Temmeparypa, OocuMm Ba
MYXUTHUHT (DU3UK-KUMEBUM XOCcajapyd acoCUi WINYK TapaMmerpiap Oyauo
xucobnanaau. TeXHONIOTHK KypuaMaap HIill MapoUTH Ia UIIIOB OepuIaiurad MyXuT
OwyiaH JOWMMI paBUIIIA KOHTaKTAa OYnuinu OunaH Xxapakrepianaau. Kypuima
UIUIAIY MOOAHUA YHTa MYXUTHUHT (DU3UK-KUMEBUN XYCYCHUSITUTa OOFIIMK XOJaa
KyWIHd arpeccuB TabCcUpiap OYyiau.

Kypunmanap doiinananumra myctaxkam Ba xaB(cuz Oymuim kepak. FOxopu
Unurad 4YWKApUIl KyBBaTH, MYXWTHUHT EHFMH Ba TMOpTJAmTa XaB(CHU3JIUTH,
KYPWIMAHUHT  Y3JIYKCH3 unulalmy  HepThbHU  KalTa WAl  3aBOJJIapu
KypWIMaJIapuHU JIOWUXANalira Kylmumya Tajgadiap Kysau.

ABTOMAaTHUK OONIKAPHII Ba KapaCHHUHT OCpUITaH PEKUMHUHH YIUIA0 TYpHII
KYpWIMaHd Xap KaHJad  Ba3uATIA MWIUIAIIMHUA TabMuHIaau. KypuiMaHuHT
SPOKIWINTYA OWPUHYM HaBOATIa YHUHT KOHCTPYKIIMSICUTA Ba TYFpU (poiamaHuUIITa
oormuk. KoHcTpyknusnap Qoiinananuii, TabMUpIanUiapAaH KeWUH XaM Y3UHUHT
SPOKJIWJIMTUHUA  CakKjaraH Xojja KypWIMaHWHT Y30K MYAJaT  HIIAIIHHHA
TabMUHJIAIKA 3apyp. KypWJIMaHUHT y30K MyAnaT WNUTAMIMHA TabMUHJIAII YIYH
KOHCTPYKITUSJITAPHUHT UIUIAII MYAJIATUHA Y3aUTUPHUII (armapat JeBOPUHHA KATHHPOK
KWIWII, MallliHAJIap BaJUHUHT JUAMETPUHH KAaTTa KWIKII Ba OomIKamap) €K1 IOKOPH
cudatam KOHCTPYKIIMOH  Marepuauiapaad (Qovgananum MymkuH. JIekuH Oy
KypriMa HapXWHUHT OPTUIIUTA OJu0 kenamau. KypuiMa KOHCTPYKIMSIIAPU TaIIIHIIL,
MOHTaX Ba TabMUpJIAIl UILIApUTa KyJai OYJIUIIN Kepak, SbHU MaTepuai capPuHUHT
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KaMJIUTH, ap30H Ba HOEOnHMru. KoHCTpyKIusiapHM MyCTaxKaMiuKKa XucoOmaril
TYIMK Ba aHMK TapTuOda VYTKaszuWica, ylapra KyhWuiaran Oapua  TajiaOjaapHU
KOHUKTUPHMIIM MYMKHH. Amnmapar €KM MallMHa KOHCTPYKLUMSJApUHUHI Oapua
yiyaMiIapuHu TYJIUK aHUKJIAa0 OYIMHrad, MallMHACO3JIMK 3aBOJAJIapHUlia  YJIapHUHT
WYY YU3Malapy Ba KypuWJIMaHHUHT y3u Tai€prananu. Keiunru Wusiapaa HeQTbHU
KalTa WAl CaHOAaTHaa JKapa€Hnap Ba KypWIMAJIAPHUHI XWIMa-XWI TypJjapu
WIUIATWIMIINIA ~ KapaMaclaH, ammapar Ba MAallWHAIAP, YJAPHUHI  JeTajulapy
KaTOPUHUHT yHU}UKanusacu Oopacuiga karra unuiap oiaubd O6opuiMokna. by aca
yJIapHH JIOMMXAJAIIHU, TalEpIIAIHY Ba yiapaaH (oiiaJaHUIIHN €HIUJUTAIITUPAIH.
Ha3sopar caBoJuiapu

. MamuHa Ba annapaTHUHT (papKku HUMaaaH noopat?

. Mammnanap cuHdIapuHu TYITYHTUPUO OCpUHT.

. Kuxoznapra kyiiunaauran acocuil Tanadyiap HUMaiaapaaH uoopar?

. TexHonoruk xapa€H ned HuMara atuinaau? Mucosiap KeJITHPUHT.

. TexHonoruk onepanus Ae6 HUMara antuiaan? Mucomiap KEITUPHHT.
. Murma 6upnuk ne6 Humara aiitunangu? Mucommap KeJITHPHHT.

. ¥Y31yKkcu3 IMHUAra Tabpu@ OCpUHT Ba MUCOJIJIAP KEITUPHUHT.

. MamuHa KaHjail Kucmiiapias Ty3uiaau?

O 00 3 N D & W N —

. MalmHaHUHT U1l YHYMJIOPJIUTH XaKuJ1a MablyMOT OEpUHT
Anaduéraap

1. Cko6mo A.W., Monokanos [0.K., Bragumupos A.U., llenkynos B.A. IIpoueccel
U anmapathl HeTherazomnepepadotku u Heproexumuu. — M.: Henpa, 2000. — 677
C.

2. CammmvoB 3.C. HedThb Ba ra3HM KaiiTa Wmmiam xapa¢HIapyd Ba YCKyHaJapH.
Hapcnuk. T. 2012. 510 Ger.

3. KOcynbexo H.P., Hypmyxamenos X.C., 3okupoB C.I'. KuméBuii TexHomorus
acocuii xxapa€H Ba KypuimManapu. Japcnuk. [llapk HMAK. T. 2003. 646 Ger.

4. @apmazo C.A. ObGopynoBanue He]ThenepepadaTHIBAIONIUX 3aBOJOB U €rO
skcruryaranus. - M.: Xumus,2003.

5. Konnosa I'.B. O6opynoBanue TpaHcnopta U XpaHeHUss HE(TbU U Tasa. —
Pocros-Ha-/lony: ®@enukc, 2006. — 126 c.

6. Texuonoruss mnepepaborku HedThH. Yacth mepBas. I[lepBuyHasi mnepepadoTka
Hedteu. [log pemakumeir 'maroneBoit O.®., Kamyctuna B.M. — M.: Xumus,
Koocc, 2006. — 400 c.

7. OO6mwmii Kypc TpoIecCOB U ammapatoB xumMudeckor texHosorun. Kuura 1. Tlog
penaknuen Annmreiina B.I'. — M.: Jloroc, Bricmias mxomna. 2003. — 912 c.

8. OO6mmii Kypc mpolLeccoB U anmaparoB XuMuyeckor texHosoruu. Kuura 2. Ilon
penakuuein AHmrelina B.I'. — M.: Jloroc, Beiciias mkosa, 2003. — 872 c.
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9. CamumoB 3. KumEBuil TEXHOJOTUSHUHT aCOCHH >kapa€Hiapu Ba KypHJIMaiapu.
Tom. 1. — T.: ¥Y36ekucron, 2005. — 366 6.

10. CanumoB 3. KumEBuii TEXHOJOTUSHUHT acOCUM kapa¢HJIapu Ba KypHJIMallapu.
Tom. 2. — T.: Y36ekucron, 2006. — 237 6.

11. Jleemm B.MU., CamumoB 3. OumcTka Tra3oBBIX BBIOPOCOB B ammaparax cC
TypOYIN3UPOBAHHBIM ra30KUAKOCTHBIM cioeM. — T.: dan, 2004. — 152 c.

12. Canumos 3., baraes B.B. [loBbiienue 3K THBHOCTH aICOPOIIMOHHON OYHCTKH
ra3oBbIX BeIOpocoB. — T.: ®@an, 2003. — 96 c.

13. Caimumo 3., KampipoB HW., Caiinaxmenos 1. TlomudyHkinoHanbHbIe
KaTaau3aTopbl M THIPOTEHU3AIIMOHHBIE Mpollecchl HedThenepepaboTku. — T.:
@aH, 2000. - 110 c.

14. PagpxanoB VY., YmupoB P., CamumoB 3. IlHeBMaTtnyeckuili TpHACIOPT U
ITHEBMOCENapanys BOJIOKHUCTO-ChIMyYnx Marepuanos. — T.: ®an, 2002. — 274 c.

15. CamumoB 3., PaxmonoB T. KuméBuii wunuiad yukapuin xapa€Hiaapu Ba
Kypunmanapu. — T.: Yausepcuter. 2003. — 320 6.

16. PaxmonoB T., CanumoB 3., YmupoB P. Mokpas ounctka ra3oB B amnmaparax c
nmoABI>KHOM Hacankou. — T.: @an, 2005. — 162 c.

17. CamumoB 3., PaxmonoB T. HedThh Ba rasHu Kaiita ummiam skapaéHiapu Ba
yckyHanapu. | kuem. — T.: Uynmon, 2007. — 255 6.

2-maB3y: TypJiu :KUHCIM cCHCTeMAJIapHHU a)KPaTHII 3aMOHABHIl KypUJIMAaJIapH.
Pexa:

1. KoOuK KyBYpiIM HCCUKJIUK aJIMaIIMHUII arapaTiapy.

2. VlccuKITMK aiMaIIvHUIL JKUXO3JIAPUHUHT 3aMOHABUI KOHCTPYKIMSUTApH.

3. KoOWK KyBypiH, IDIaCTMHAJIM Ba OOINKa Typaard HCCHKIMK —aJMAIIAHHAIIT
YKUXO03JIapH/Ia KAPAEHHHN JKaJAUTAIUITAPULI YUYH KYIJUIaHWIaIUTaH 3JIEMEHTIIap.

HNoopasap Ba TasiH4u Cy3Jap: HWCCUKJIWUK aJIMAIlIMHUII anmapariapH,
HCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIMK, KOHBEKIUS, TypOa TYpH, HUCUTKUY, COBYTKHY,
peboiinep, pexyrnepalus, KOOUK TpyOaiu, IUIaCTUHKAIIM, Tpyba uuuaa tpyoa,
pPEHHOJBC COHU, UCCUKJIUK OaIaHCH.

Hccuknuk alMaliMHUII KypwiMadapd XOM-alll€é Ba Tal€p MaxCyJOoTJIapHH
WCUTHUII Ba COByTHIIIA unuiatwianu. HedTs kumécu Ba HeThHM KalTa HIILIAII
KOpPXOHAJIApUJia UCCUKJIUK aJIMAaIlIMHUII anmnapaTiapd YMyMU KypuiaManapHuHr S50
% WHU TaIIKWJI KUJIAIH.

HedThHu KaiiTa unuiam KopxoHajdapuaa UCCUKIUK aJIMAIIMHUIN YCKyHalapura
ymymuit metai cap@uHuHr 30 % U TYFpH Kenau.

Hccuknuk anMammyHUI KypuJiMallapy UIUIAINl TPUHLIKUINTA Kypa PEKyIepaTus,
pEereHepaTuB, apalalliTUPYBUH TypJiapra OYIMHAIH.
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PexynepatuB (€ku CUpPTUI) UCCUKIMK aJMalllMHUIN KypuiMailapuaa UCCUKIUK
TallyBUMJIAp JEBOp OWIaH axpartuirad OYnu0, HCCHUKIMK Iy JEBOp OpKaJIu
VTKa3WiIaau.

PereHepatuB WCCHKIMK QIMAllMHUII KypwiMalapuaa KaTTHK  KHACMJIaH
TaITKWJI TOTITaH OMpTa 1032 HABOAT OWJIaH TypJIM UCCUKJIMK TAallyBYd arcHTIap OWIaH
KOHTaKTAa Oynmaau, HaTwxkaaa Oy JKUCM OMp HCCHKJIMK TallyBYMAAaH OJTaH
WCCUKJIUTUHU UKKUHYHMCHUTA Oepaiu.

ApanamTupyBYd HCCHUKJIWK aJIMalllMHUIN KypwiMalapuaa HWKKH HCCUKIIUK
TalllyBYW areHT Oup-Oupu OuiiaH y3apo KOHTaKTAa Oyiaau.

CupTuil HCCUKJIMK aIMAlIMHUII KypUiIMaliapu V3 HaBOaTuaa KOOUWK - KyBYpJIH,
"KyBYyp M4MJia KyByp" THUIHJIATH, 3MEEBUKIIH, IJIACTUHAIM, FUIO(IIN, CIUPAICUMOH,
KOBYpFaJIu Ba 0oIlKa TypJiapra OyJInHaIu.

Hedtp kuMécn Ba HeThHM KaliTa MIUIAIl CaHOATHAA ACOCAH CaHal YTWITaH
OupuHYM O€ml TypAard CUPTUH HCCUKIUK aJIMallMHUII KypuiMajiapud KEHT
KYJUTaHWJIau.

2.1. KoOuK KYBYpPJIM HCCUKJIMK AJIMAIIMHUII aninapatjiapu

By Typnaru uccuKIMK alMalIMHUII KypuiMaliapyd KOOMK H4YMJIa >KOMIamiraH
KyBypJiap TYIUIAMHJAaH TalIKWI ToNraH 0ynu0, ymymuii annapatiapHuar 80% uHu
11y TypJlard KypuwiManap Tallkui Kujaad. byHaa KyBypiap UKKH TOMOHAAH KyBYp
TYpura KOTUpUiraH Oyiaau, HaTWXKajla KyBypjap TalllKM CHUPTH, KOOWK Ba KyBYp
TYpu OuWjaH uerapajaHraH KyBypJjap opacujard OYIUIMK XaMJa HCCUKIIHUK
aJIMAlIMHUII KYBYPJIAPUHUHT UUKU CUPTH Ba WKKWTA KOMKOK OWJIaH YerapajiaHraH
KyBypJlap M4YKH OVnumru 1o3ara Kejnagu. Ym0y KypuiMmanapja HCCUKIUK
KYBYPJIApHUHT JIEBOpU OpKaiu y3atwiaau. KyBypiap opacumaru OVIuMKIaH acocaH
103aHM U(IIOCTAaHTUPMAMINTaH, YYKMa XOCHI KHMJIMaiIuraH UCCUKJIMK TallyBUMJIap
o0opunamu. KyBypnap wuku OVnuiMFMaaH d3ca  acocaH MCUTHIAETTaH EKU
COBUTUJIAETTaH CYIOKJIMK toOopwiaau. VCCUKIWMK TallyBYMJIApHUHT — Xapakar
TE3JIUTUHU OIIMPUIN €KUM Kapa€HHU WHTEHCUBPOK 0Ju0 Oopuin Makcaaunaa Oy
KypUJIMaJapHUHT HMKKajda OYIUIMFU XaM Kyn Xojuiapja Oup Heda WY KUiauo
tanépnananu. bup Wy KoOOMK-KyBYpIM UCCUKIUK aIMAITUHUII KypUJIMacu, KOOUK
1, KyByp Typiapu 2, KyBypiap 3, KOMKOK 4, HCCHKJIMK TallyBYWJIAp KUPAJWTaH Ba
YUKaauraH naTpyokanap 5, 6, 6ont 7 Ba npoknaaka 8 man uoopart (3.1- pacm).

Nccukmk  TalyBUMIAPHUHT TE3JIMTHUHU OIIMPUII MakKcaauaa Kyl MNYyJUIn
UCUTKUWIAp uuuiaTWiaau. by ucuTkuunapna CyrOKIMKHUHT capdu kam Oyiranaa
YJIapHUHT KyBypJlapJard TE€3JUTrd KUYUK OYiIuO, HaTMXaJa MCCUKIMK aJMaIluHUII
ko3 puIeHTn XaM Kam Oyiaau.

Kyn #ynim wucutkuunapaa KyBypJiapHH CeKUMslapra OYiauIn yuyyH &EKd
MYXUTHHHT XapakaT WYJIMHUHT COHHWTa Kapald, MCUTKUYHUHT KOTKOFH OWJIaH KyBYpP
TYPUHUHT Opacura KyHJalaHr TYCUKJap ypHaTwiamu. byHmga xap Oup cexkuusgaru
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KyBYpJApHUHT COHHM Oup xui Oynuimm kepak. Kyn Wynnm ucutkuunapaa oup mymmm
UCUTKHWIApra HUcOAaTaH MYyXUTJIAPHUHT TE3JIMTU WYIUIApHUHT COHMra Kapal
IPOTNOPIIMOHAT Y3rapaH.

(1] 4
CYHKIIK

N
4

Kondencam

%

4
5
coayK
T CYHKITHK
3.1- pacm. Bup uynnu KoOUK Ky8ypiau ucumkuuiap:

1 — xoobux; 2 — xysyp mypaapu; 3 — xysypaap;, 4 — xonxox; 5,6 — uccuxiux
azenmaapu Kupaoueau 6a Yuxkaouean wmyyepaap; [ — ooam; 8 — xucmupma.

Canoarma 4-6 UyUIM UCUTKUWIAPp WUUIATWIANW, YYHKH WYJUIADHUHT COHU
opTUO OOpHUIIM OWJIAH MCUTKUYHHUHT THAPABIMK KApIIMIMTH OPTUO, KypHJIMaHHUHT
KOHCTPYKIUsICH Mypakkabmamanu. KoOWK-KyBypiaun HCUTKHUIapAa KOOWK OuiaH
KyBypJIap opacujard TemreparypajJapHUHT (apkura kapad KyByp Ba KOOWKHHHT
y3aiumu  xap xwi Oymamu. IlllyHuHr yduyH KOOMK KyBYpJIM HUCHUTKHYJIAp
KOHCTPYKITUSICUTA Kypa WKKH XuJl Oymaguw: 1) Ky3raaMac TYpiu WCUTKUYIAp; 2)
KOMIIEHCATOPJIA UCUTKUYJIAP.
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3.2 - pacm. Kyn iiynnu Kooux Kyeypiau uCUmKu4Iap:
1 — xobuk, 2 — kysypaap, 3 — Konkox, 4 — Kynoanane mycuxiap.
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3.3 — pacm. Kysypaapuu Kyeyp mypaapuza oupuxkmupuul ycyiiapu.

a — UKKUMA Kamaied pa3eaiblo8Kka Kuiuw, O — oumma Kauaiea paseaiblosKa
KUIuuL, 68 — nausaHoiaul 6a pa3eaibyosKka KUiuwl, 2, 0 — Naueanoidaul, e — meKkuc
mewuKea pa3eanbyosKa KUl 6a Yemunu OyKIaul, i — Kasuapiaul, 3 — eaumiaul;
U — CANbHUK OUNAH 3UYAAUL.
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2.2. UccnKIMK aJIMALTMHHUII 5KMXO03JIAPMHUHT 3aMOHABU KOHCTPYKUHUSLIAPU

K¥y3ranmac TYpiu MCHTKUYIApia UCCUKINK TabCUPUAA KyBypiap Ba KOOUK Xap
XWI y3asau, 11y cababmu OyHmail MCUTKHUWIAp KyBypjap Ba KOOWK YpTracuiaru
TemnepaTypanap ¢papku karra 6ynmaranza ( 50 °C raua) nimnatunamy.

KyBypmap Typ mnapnamapra pa3BajibllOBKa, NaWBaHJJIAIL, KaBIIApJaml Ba
calpHUKIap €paamusia Oupuktupmianu (3.3 - pacm).

Kobuk — KyBypau Kypuimaniapjaa KyBypjap TYp Hapjara acocaH 3 XMl ycyin
Ownad xxounamtupuianu (3.4 -pacm):

a) TYFpu oNTUOYypUYAK KUppajapu Oyiinao;

0) KOHIIEHTPHK ailylaHanap O0yiinao;

B) KBaJIpaTHUHT TOMOHJIapu Oyilnal.

a) o) 6)

3.4 - pacm. Kysypaapuu Kygyp mypaapuoa xcounauimupuid cxemacu.

a — meHe EHU y4Oypuax uykKuiapuoa, 6 — keaopam 4yKKuiapuod, 8 — alllaua
oyinao.

Temneparypanap dapku 50°C nan kaTra 6ynranna KyBypiap Ba KOOUKHUHT Xap
XUJ y3aWMIITMHA KOMITCHCALMSIAIl MaKcau/1a JJMH3aId KoMIieHcaTtopiau (5.5- pacw,
a) Ba U — cumon KyBypiu (3.5-pacMm, 6) Ba cy3yBYaH KaJUIaKJIM KOOWK KyBYpJIH
WCUTKHUYJIAP UILIATHIIA]IH.

JInH3amM KOMITEHCATOP UCUTHII KyBYpJIapu Ba KypHJIMa JICBOPH YpTacuaaru

O0ocuM raua OyiraHja UIIATAIAIH.

U — cuMoH KOOWK KYBYpPJIM MCUTKHYJIAp/Ia HCCUKIUK TabCUPUIA KyBYpIapHUHT
y3alHIuIard KOMIICHCAIIUSHU KyBYp KypHUIMATapUHUHT Y3U Oakapai.

3.6-pacMa cy3yBUYaH KaJJIaKJId KOOWK KyBYpPJM MCUTKHY TaCBUpJAHTaH. YHJa
KyByp TypiapujaH Oupu KOOMKKAa MaxKamJIaHMaraH Oyiaaw, NIYHUHT YYYyH
TeMIiepaTypa aedopMarusacu HaTHXacuaa KyBypiap TYIJIaMu KOPIyC WYuaa dPKHUH
KYy3FaJjia OJIaJIu.
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Ucutknu Kyhuparnya unuiaiigu. MaxcynoT OKMMIIapuJaH Oupu IITyLep
OpKaJIi TaKCUMJIAIl Kamepacura oepuiiaiu, CYHrpa KyBypiap OYIITuFru opkaiu yTuo,
XapakaTiaHaIuraH KyBypJjlap TYpH Ba YHUHI KONKOFM XOCHJI KWJIyBUM Kamepara
Vragu. Kamepana ¥3 HyHamumHa Y3rapTupuO, KOJTaH KyBypiap OpKajdu sHa
TaKCMMJIAII KaMepacura Kaurtaau. by kamepa TeKuC TyCHK €plaMuaa MKKH KUCMIa
oymunran. llynnait Tycuknap €praMua ICUTKUYHU KyBypiap Oyuuiuru Oyitnua 2, 4
BA YHJQH OPTUK OKMMJIapra aKpaTUIl MyMKHH.

L

3.5 — pacm. Temnepamypa oKopu 6ynzanoa Koouk eéa KysypiapHu
y3aumupuwinu Xuco02a onyeuu KOOUK-Kyeypau uCUmKuuiap:
a) un3a komnencamopau,; 6) U - cumon Kysypau.

NKkknuHYM MaxCyJIOT OKMMH KyBypjapapo OVIUIMKKa Oepuiiaiu, KyBYpJIapHH
I0BUO, YHJAH YUKapuiaau. byHaail MCUTKUYIAPHUHT akcapu KyBypJapapo OYIITUK
oyiinua 6up ymaup. CyroKJIMKHUHT KyBypJapapo UYJIWHU y3aUTUpUII YYyH, YHIA
KUTAHIUTH 5 mm OYnraH KYHIAjdaHT TYCUKIAp YpHaTwiaau. TYCUKIap opacuaaru
macoda 0,2 m nan 50 d,, raua KaOyn KuIuHAIU. By TYCUKIap IIyHUHTICK, KyBYypJiap
TYIJIaMU Y4yH TasHY Ba3upacuHU XaM Oaxkapau.

K¥y3ranyBuan Ka/slakid UCUTKUY aXXpallyB4aH OYnu0O, KyBypiap TYIJIaMUHH
KOpIyCllaH OCOH YMKAapuO onuil MyMKUH. By 3ca KyBypiiapHu To3aiiail, KYpUKIaH
YTKa3ulll Ba TABMUPJIAIIHA OCOHJIAIITUPA/IH.

HedtbHu KaifTa unuiam TexHoJOTHsCHAA OyF OYIITUMKIM HMCUTKUWIAD KEHT
unuiaTuiagyd. byHnait anmmapat cdepuk KONKOKJIM TOPU30HTAN LUIMHIPCUMOH
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Kopnycnu Oynub, YHMHr wuujga Oup — yuTa KyBypJiap TYIUIAaMH YpHATHUIIAIM.

Kopnycra Hedg s Maxcynotu Oepuinaay Ba KyBypiiap OVIUIMFU OpKajdu yTaauran Oy
OWJIaH UCUTUIIAIN.

s

1

I=
Fa,
2z

3.6-pacm. Cy3yéuu Kannaxkau ucCUKIUK armMamiunuuwl Kypuamacu (oup
uynau)
1,2 — acoc; 3 — cy3ysuu kannax, 4 — xapakamianysuu masy.

Ucurtkuy xopnycu 0,8; 1,6; 2,5 MH/m? Gocumra, KyBypiap Tymuiamu sca 1,6;

2,5; 4,0 MH/m? 6ocumra xucobnanran. Kopnyc 1400, 1600, 2000, 2400 Ba 3000 mm
JTaMeTpJId KWIHO TaépiiaHain.

Hpunanc yeyu Kordus asaxcyromuun:
wwmyuep NINUULE YUY WNRLPUSD

3.7— pacm. Byz oywinurnu cy3yeuu Kaaiiaxkau ucCumKuy

2.3. KoOMK KyBYypJiH, INIACTHHAIM Ba 00IIKA TYPAATH HCCUK/IMK AJIMAIIMHULL
YKHX03JIAPHU/IA KAPACHHM HKATAUIAITHPUIL YUYYH KYJUIAHWIAIUTAH YJIeMeHTJIap.
KyBypnap TymiuaMu mIyHAAaW >KOMJIAIITUPWIAAWKY, HT FOKOPU KyBYp arapar
KOpIyCHM VKUAaH mactaa Oyiaumu Jo3uM. VICUTKMY wuupard CyrOKIHK caTXH

KyHWINII TUTACTUHACH XOJATHHM Y3rapTHpUIN Hynu OunaH poctiad Typuiaaw.
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bynna cytoknuk carxu ycrtugaru Oyr Oyunumru Oanmanamuru 0,35 D pgan kam
oynmacnuru sno3uM. lllyHnait xonatna CyroKJIMK caTXMIaH OyFJIaHUII sSXIIU OYiauo,
anrapar paldOHaJl WIUIAIIM TabMHUHJIAHAAW. Xap KaHAal pexuMJia HIUIAIINAIaH
KaThUW Hazap, KyBypJiap TYIJIaMU CYIOKJIMKKAa OOTHO TypUIIM IIAPT. DHT YCTKH
KyBYp cyrokiaukka kamuaa 100 sm 60THO TypHILN JTO3UM.

Amnmapar  kopmycura — OepuiraH  CyIOKJIWK, OyFjaTwirad,  KyHWJIMII
IacTUHACHIaH omub YTuO, opka OyIMMaa TYIJIaHAAW Ba HAcoc EpaaMmiaa
xaipganagu. by OVnuMmmarn CyloKIHK CaTXy CaTX PETyIsaTopu épamMujia aBTOMATHK
paBuiia poctiad typuiaau. bynumaaru cyrokiauk catxu 0,5 D raga 6ynanu.

Annapar W4uaa, CYHOKIWK KHPUII INITYLEpU YCTHAA alBOHYA YpHATUITAH
Oymub, Kkupa€TraH CyIOKJIUK OKHMUHU KyBypiap Oyuuuruma Oup TEKUC
TaKCUMJIAHUIIIMHYU TabMUHJIANH.

Hasopar caBoJuiapu

1. KoncTtpykumsicu  OyiiMya  HMCCHUKJIMK  aQJIMalllMHMII  ammapaTiapu
KJIaCCU(UKAIUSACUHU TYIIYHTUPHUHT.

2. Hccuxknuk TamryBumiiap MHyHanuImu OYiW4Ya WCCHUKJIMK — ajIMaIlMHUII
anmnapatiiapy KjIacCu(UKAIUSICUHU TYITYHTUPUHT.

3. Uccuknmk aaManimHUII anmnapatiapy KOHCTPYKIMSICHHY TaHIalra KyHuiran
Tanabnap HUMaIapaad uoopar?

4, KoOuk KyBypiM anmapaTJapHUHT KaMYWIMK Ba ad3aTuKIapuHU
TYIIYHTUPUHT.

5. KoOuK KyBypsu amnmapatiapHUHT KaHaa cuHdaapu MaBxyn?

6. Ky3ranmac KyByp TYpJiu anmapaTHUHT TY3WJIUIINHU TYITYHTUPUHT.

7. Ky3ranyBun KaJJIakJId anmapaT TY3WIMIIAHA TyITyHTHPHUHT.

8. bup Ba kyn Wynm annatapiap cxeMalapuHu TYITyHTHPUHT.

9. KoOuk KyBypiH anmapariap acCoCUi dJIEMEHTIapuTra HUMasap Kupaau?

10. KoOuk KyBypiM ammapariiapHd MYCTaxKaMJIMKKa XHUCOOJIall TapTHOWHHU
TYIIYHTUPUHT.

doiigaIaHUITaH a1a0uETIap
1. Cxkobno A.M., MonokanoB IO.K., Bmamumupor A.U., IllenkynoB B.A.
[Ipomeccel u ammapatrsl HedTherazonepepadoTku u HedTbexuMuu. — M.:
Henpa, 2000. — 677 c.
2. CamumoB 3.C. HedThb Ba ra3Hm KaiiTa umoiam xapa¢HlIapyd Ba YCKyHaJapH.
Hapcnuk. T. 2012. 510 Ger.
3.  KOcynb6exos H.P., Hypmyxamenos X.C., 3okupoB C.I'. Kuméuii TexHomorus
acocui xapacun Ba Kypuimanapu. lapcmuk. [lapk HMAK. T. 2003. 646 Ger.
4. @apmazo C.A. ObGopynoBanue He]ThenepepadaTHIBAIONIUX 3aBOJOB U €r0
skcrutyaranus. - M.: Xumust,2003.

28



3-maB3y. Moaja aJiMAIIMHUII KMX03JIAPUHUHT MaXCyC KOHCTPYKIUSIJIAPH.
Pexa:

1. JaBpwmii unuiaiiiuran  peKTU(UKAIIMOH KOJOHHAIAP

2. JlaBpuii wunuiadiguran pektuduxanmon kojdoHHanap3. KosionHamapHu
WIIJIATHUIII.

VY3myKken3 uIanaurad peKTuQUKauoH KypuimMaap

4. PexTudukamod KOJIOHHAJIAPHU XUCOOIaII

5 KoJsionHamapHu nuuiaTUII

HGopanap Ba TasiH4 cy3Jap: MoJJa aJIMallMHUII, KOJIOHHA,
pektudukanus, agacopOusi, aOcopOIMs, OKCTPAKIUA, KpUCTAJLIA3AIIUS,
Tapejka, Hacajka, OOMUTHUIN, OyFJIaTyBUYM KOJOHHA, aOCOpOEHT, aJICOPOCHT,
aTMocdepa 00CUMH, BaKyyM KOJOHHA

3.1. laBpuii muiaiauran pekTuGpuKanmoH KOJOHHAIAP

Mopna anmammsauim €ku 1ud@y3uoH xapaénnap He(PTbHM KalTa MILUIANT
3aBOJUIapU/Ia KEHT TapKaJlraH jkapaéHiapiaH XucobOnaHaaw. by jkapaéHimapHUHT
TEXHOJIOTUK Bazudanapu Typiauda Oyicaga, aMMO OapYaCMHUHI MOXHUSATH IIyHIaH
noopatku, nuddys3us ynm ounan moaaa oup azagaH UKKMHYUCUTA YTUIIU OWJaH
apanammanap axxpaTuiiay.

Huddysuon kapaéunap Kaltap OYnuO, ynapHuHr WHyHamumu daszanap
MyBO3aHATH, MOJJAa aJIMallMHYBYM (azajmapaarn XUKAKWA KOHIIEHTpalusiap,
TeMIiepaTypa Ba 6ocuM OusiaH OeNruiIaHaIu.

Xap 6up Mona aaMalIMHUIN anmapaTtd MyalsH MOJAa aIMalluHUII KapaéHu
HOMHM OujiaH ataynagu. MacaiaH, peKTU(UKAIIMOH KOJOHHA CYIOK Ba ra3 (aszanap
opacuja KOMIIOHEHTJIADHMW aHUK aXpaTUIl Y4yH OopaauraH pekTuduxaims
)KapaCHUHU amMajra OLIUPHIN YYyH HMIUIATHIaJWraH ammapar 0ynu0 xucoOiaHaaw.
AncopOepiapaa  KaTTUK Ba CyOK (asamap opacuaaru  MoJjaaMalldHMII,
IKCTPAKTOPJIap/Aa UKKHUTA CYIOK (hazaimap opacuaard MOIaaliMalIMHUII KapaCHIapu
oopasu.

Acocuii MopmaaTMalIMHUII ammapaTiapd — pPEeKTUPUKANMOH KOJOHHAJAD,
aJcopOIMOH, a0COpPOIMOH, SKCTPAKI[MOH ammapariap MeTaul CUFUMHU OYyiinda
He(DThHHM KalTa WIIJIAIl 3aBOjjlapujard Oapuya KypuUIMaJapHUHT SPMUJIAH KYTTHHU
TaITKUAJ ITAJIH.

dazanapHUHT KOHTAKT YyCYJIWTa Kypa KOJIOHHAJIW ammapatriap TapesKalid,
HacaJKaliy Ba IUICHKAIM TypJjapra, anmnapatigarua 6ocumra kypa arMocepa 6ocumin,
IOKOpHY OOCUMIIM Ba BaKyyMJIU TypJiapra OYJIUHAIH.

Nmnatunagurad 6apya KoJOHHaIM anmnapatiapHuHT 60 % u tapenkanu Ba 40 %
Y HACaJKaJIu KOJOHHAJIAPIUP.

Tal€pnallHUHI KUWHAHIATA Ba TAHHAPXWHUHI IOKOPWIWTH  HAaTHKAaCHIA
TJICHKAIU KOJIOHHAJIAp KaM UIUIATHIIAIH.
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PexTudukamon KypuiManap acocaH WKKW Typra OynuHaaw: 1) moroHaH
KOHTaKTIIM Kypuimanap (TapelKalid KoJIOHHanap); 2) VY3JIyKCU3 KOHTAaKTIH
KypwiManap (TUI€HKaad Ba HacaJkalu KojoHHanap). Tapenkanu, Hacajgkaiud Ba
allpyuM TUIEHKAIM KypujiMajap HWYKW TYy3WIMIIA (Tapeyika, Hacajka) ra Kypa
a0CcopOlMOH KOJOHHaapra yxmam Oynanu. PexktudukanuoH KajJoHHaIapHU
xucoOmam xaMm Oup Xap Tumaaru abcopOIMoH KypuiIMallapHu —XucoOnamaan (hapk
kunmaiiin. @akat nactiad IOKOpPHTM Ba MACTKH KOJIOHHA aloXHaa XHCOOJIaHaIH,
CYHTpa pEKTU(QUKAIMOH KypUIMAHUHT YMyMUW Wl OaJlaHIJINTH aHHUKJTaHA]IH.
Pextudukanmon kanonHamap (abcopOepnapman Qapkian) KyImuMya HCCHUKIHK
AIMAIllMHUIL KypwiManapu (MCUTIHY, KalHaTruy, Xahjgam KyOu, aeduermarop,
KOHJICHCATOp, COBUTTUY) OWsiaH TabMUHIAHTaH Oynaau. byHnman Ttamkapu atpod
MyXHTTa TapKaJaulraH HWCCHUKIUKHUHT  WYKONHWIIWMHA  KaMaWTUPHUIN  Y4YyH
peKkTU(HUKAIIMOH KaJOHHAJIAP UCCUKJINK XUMOSICH OMIJIaH KOTUTAaHAH.

3.2. laBpuii MuIaiauran peKTuQUKAIUOH KOJOHHAJIAP

JaBpuii  umuiaiiauraH — peKTHPUKALUMOH  KypuiaMmanap. Kuumk — unmiabd
YUKapuluiapAa AaBpUil HMIUIAMAWraH PeKTU(PUKALMOH KypuiaMmanap KYJUIaHWJIaIH.
JactnaOku apanamma Xaijgam kyoura Oepuiiagu. KyO vunra uMCHUTYBUYM 3MEEBHK
KOMITamTupuiran 6ynuo, apanamnmMa KalHail Temneparypacurada uCUTUIaan. XO0CHII
Oynran Oyfiap peKTU(DHUKAIMOH KOJOHHAHWHT OXHPTH TApPEIKACHHUHT TaCTKU
KHCMHTa yTaau. ByF KoJoHHA Oyilyiad KyTapuiraH capu €HI'WJl y4yBYaH KOMIIOHEHT
Oownan TyiUuHUO Oopanu. Jlednaermatopaan KojIOHHAra KauTraH Oup KUCM AUCTHUILISIT
dbnerma ne6 roputuianu. @uerma (cyrok ¢dasza) KOJOHHAHUHT SHT IOKOPU Tapesikacura
Oepunaau Ba mactra kapad xapakat kuiagu. Cyrok ¢asa mactra xapakaT KAJTUIIHIa
¥3 TapkuOuaru eHrusi1 ydyyB4aH KOMIOHEHTHU OyF (asacura Oepanu. byr Ba cyrok
dazanapauHr OMp Hewa OOp ¥3apo KOHTAaKTH HaTuxkacuaa OyF (asacu rokopura
XapakaT KWJTaHW Capy €HTHJI y4yBYaH KOMIIOHEHT OwuiiaH TYnHHO Gopca, CYyHOKIUK
sca macTra TOMOH XapakaT KWJITaH! capy TapKUOuaa KHHWH yayBYaH KOMITIOHCHTHUHT
MUKJIOpU o1Iub 6opasu.

VpHATHII Ba TABMHUPIALITHA OCOHIAIITHPHUII MAKCAIUIa TapenKaaap opacHIari
macoda 450 vm gaH kam OyIMaraH KuiMaraa KaOyJs1 KHJIMHTaH.

KononHanuHr okopurd KUCMumaH Oyriap audiaermatopra yTaaud Ba y ephaa
Tyna €K KMCMaH KOHJEHcCalusra yuypauad. byfnap Tyla KOHAEHCAUMsUIAHTaHAA
XOCHJI OYNraH CYIOKJIUK aXKpaTrud épAaamMuaa UKKH KUCM (IUCTHILIIAT Ba ierma)ra
axpanaau. OXupru MaxcyJyioT (IUCTHIUIAT) COBUTIUYAa COBUTHIITAH/IAH CYHT, MUFUII
paumura obopwragu. KyOma KoiraH KOJNAWK CYIOKIHK KEpakid TapKuOura
SpUINTAaHAATWHA >Kapa€H TYXTaTWiIaAd, KOJJIWK TYIIMPWIAAA Ba IUKI KalTamaH
Ooonutanangu. KoNIWKHM TETWIUIM TapKuOra »3ra OYIWINMHM YHUHT KaifHarl
Temreparypacura kapad anukyianagu (4.1-pacm).
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3.3. V3iaykcu3 HILIaiiurad peKTH(pUKaAuMoH KypujamaJaap
bynpail Kypunmanap caHoatia KEHI MIUIATWIAAU. Y3IyKCH3 HIUIalIUraH
peKkTU(UKALMOH KypWIMaHUHI NPUHLUIUAN cxemacu 4.2-pacMmzaa KypcaTuiral
KypunmanuHr acocuili  KypuiMacu peKTHU(PHUKAIUMOH KonoHHaaup. KosoHHa
MWIMHAPCUMOH IIakiaa Oynub, yHMHT WYura Tapenkanap ¢EKM Hacajakaiap
XKoMamTupwirad Oynaau.
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4.1- pacm. /laspuit umnaiioucan peKmu@uKayuon Kypuima cxemacu:
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4.2- pacm. Y3nykcu3 uminaiioucan peKmuukayuon Kypuama cXeMacHu:
1 -ucumeuu,; 2-pexmughuxayuon xonouua, 3-oegpneemamop, 4-asxcpameuy, 5-
cosumaut, 6-OUCMULIAM tueeuy, 7-KatHameuy, §-Koi0uK MaxcyiomHu tueeuy.

Pextuduxaimon kojgoHHanapaa pektuduxaius sxapaéau OyF Ba CyioK (a3aHUHT
KYII MapTa ¥y3apo KOHTaKTH Tabcupuaa amanra omanu. Iy mMakcaana KoJdoHHA
MaxcyCc KOHTAaKT KypuiMalapu- Tapeikanap OwWiaH TabMHHIAHTaH OYnaju.
Tapenkanap KOJOHHA HYUAA TOPUZOHTAII X0JIaTAa YPHATHIIA]IN.

JactnaOku apanamma HUCUTIMYJa KalHall TeMIiepaTypacuraya HCUTHIIA[IH,
CYHIpa KOJIOHHAHWHT TAbMHUHIJIOBYH Tapesikacura 1000puiiau.

TabMUHIOBUM Tapeiika KypUJIMaHW UKKH KUCMra (IOKOPUTH Ba TMACTKH
KojoHHara) Oymaau. HOkopuru KojgoHHana OYFHUHI TapKUMOW €HIWJl Y4YyBYaH
KOMIIOHEHT Owuinan Ooinb Oopaau, HaATWXKaJa TapKUOM TO3a EHIWI Y4YyBUYaH
KOMITOHEHTTa SIKWH Oynran Oy¥nap neduermaropra oepunaau. [TacTku konoHHagaru
CYIOKJIMK TapKUOUJaH MakCUMal MUKIOpJa CHTWJI Y4yBYaH KOMIIOHEHTHH axpaTHO
OJIUII Kepak, OyHJa KaWHaTruura KUpa€TraH CYIOKJIMKHUHT TapkuOW acocaH To3a
XOJIIard KUMUH y4yBYaH KOMIIOHEHTTA SIKHUH OVJIMIIN Kepak.

[ynnait Kkuaub, KOJOHHAHUHT IOKOPUTU KUCMH OyF TapKUOWHU OIIUPYBYH
KHCM €KUM IOKOpUTM KOJIOHHa 1e0 aranagu. KoJIOHHAaHMHT MacTKM KHCMH 3ca
CYIOKJIMKJIAaH €HIMJ1 YUyBYaH KOMIIOHEHTHU MaKCHUMaJll Japaka aKpaTyBud KUCM EKU
IMaCTKHU KOJIOHHA J1e0 aTanaiu.

KosonHaHMHT macTulaH OKopura kapab Oyriap xapakaT Kwiaau, Oy Oyrnap
KOJIJOHHAHUHI TACTKM KUCMHIa KallHaTru4 (MCCHUKJIMK aJIMAallMHUIL KypHUJIMau)
opkain yraau. KalHaTruu omaria KOJIOHHAHWHI TAlIKAPUCHIA €KW YHUHT IACTKU
KHUCMHIA >Koitamran — Oynaau. By MCCHKIHMK anMalmuvHWI KypHiIMacu OYFHUHT
IOKOpHUTa MyHanraH OKMMH XOCHI Kuiaau. KolloHHAaHUHT IOKOPUCHIAH macTra Kapao
CYIOKJIMK XapakaT Kwiagu. byfmap neduermatopna KoHJEHCalMsra y4paau.
Hedrnermatop COBYK CyB OWJIaH COBUTHJIAJM. XOCHUJ OYITraH CYIOKJIUK aXpaTruyja
UKKU KUCMTa axpanaau. bupuHum Kucm ¢aerma KOJIOHHAHMHI FOKOPH Tapelikacura
oepmwnanu. lllynnail kw6, KoJMOHHAAA CYIOK (pa3aHUHT MacTra WyHaIraH OKUMU
ro3ara kemaau. VKKMHYM KUCM — JUCTWUIAT COBUTWITAHAAH CYHI WUFrUYra
r00opuIaIn.

Jedbnermatopaa Oyrnap Tyna €K KMCMaH KOHJEHcAIusra ydpaau. bupundn
X0JiJa KOHJEHcAaT WKKura OynuHaau. bupunum — KucMm ¢uierma Kypuiamara
KalTapuiaaau, UKKUHYM KHUCM 3Ca TUCTWIAT (pEeKTU(PUKAT) €KUM IOKOPH MaxCyJoT
COBYTIMY/1a COBUTHIITAHAAH CYHT, MMFUII WAUIINra rooopuiaau. IKKuHYM X01a 3ca
nedaermaTopaa KOHJASHCAIMsATa yapaMaral OyFiap COBUTTUYAA KOHEHCAIUsTIaHAIH
Ba COBUTIIAIU: Oy X0Jia yOy UCCUKIUK aIMAITUHUII KyPUJIMACH TUCTUIUIST YIyH
KOHJICHCATOp — COBYTTMY Ba3u(acuHu Oaxxapaau.
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KoJloHHaHMHT MAacTKM KUCMHUJIaH YUKAETraH KOJJAUK XaM HKKU KHUCMTIa
OynmuHaau. bupuHuM KuUCM KalHATTUYra 1000pWJIaau, HUKKUHYM KUCM (TIACTKU
MaxcCyJIOT) 3ca COBUTIMY/IA COBUTHIITAHJAH CYHT WUFUIL WIUIINTA TYIIA]IH.

PexTudukanuon KypuimManaap ojatia Ha3opaT-yiaJaii Ba OomkapyBuu acOobap
OWJlaH >KMXO03JIaHTaH oynagun. by acbOobOmap épmamuaa KypwIMaHUHT WIITHHHA
aBTOMATHK paBHIIA OOMIKAPHUII Ba >KapaHCHU ONMTHUMAN peKUMIIApaa oaubd Oopwii
MMKOHU TYFUJIA]IH.

PexkTudukamon KoJoHHaA Koprmycuaa xom-amé, ¢ierma Ba OyFHH KHPUTHII,
Tal€p MaxcyJoTiap, KOJIUKHU YHUKApHIL, OOCHUM, TeMIlepaTypa Ba CaTXHHM Yirdarl
acO00apyHU YpHATHII YUYH IITYLEpIap Ky3/1a TyTUIITaH.

Tapenkanu KOHTAaKT KypwiIMajJapyuHU Kym Oenrwiapura kKypa cuH@uapra
aXpaTUIl MyMKUH. MacanaH: CYIOKJIMKHHM Oup TapelkajaH KEWHWHTUW Tapeskara
y3aTUII YCyJura Kypa ylap CYIOKIMKHA KyWWIHAII MOCIAMaJIM Ba KyWHJIMII
MocyamacH Oyimarad Typiapra OyJinHaau.

Kyiinnuin MmociaamManu Tapelikaiap Maxcyc KaHayiapra sra 0Yiau0, CYIOKIUK 11y
KaHaJUIap OpKaju IOKOPHM TapelKaJaH MacTKH Tapelkara Kyhdunaau. by kanamwiap
opkaiiu OyF ¢aza rokopura yronmaiiau. Ky#lunum Mocnamacu —Oyimarax
Tapenkaigapja CYIOKIMK Ba OyF (a3a IOKOpH TapelikajaH KEeWHHIW Tapesikara
yJIapJar TeIuKIIap OpKaJv YTaIu.

a3 Ba cywKk ¢a3aHuHr ¥y3apo KOHTAKTJIAIYB YCYyJWra Kypa Tapeikaap
OapOoTaXXTu Ba OKUMJIM Typiiapra OynuHaau. bapOotaxiu Tapenkanapaa CYHOKIUK
AXJIUT, Tra3 3ca aucrnepc (aza, OKUMIIM Tapeikajiapja akCuH4Ya, ra3 ¢asa sxJIuT,
CYIOKJIMK JHUCIIepPC XoJaTaa OyIiau.
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4.3-pacm. HnmeHncue KOHmMaKmiu mapeikaiapHune mypaapu.
a — gasanapHune UKKY 30HaIU KOHMaKmuea 32a 0y1ean mapeikanap;
0 — Ky32any8uan wapcumMoH Hacaokaiu mapeikaiap
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Pextudukarnmon (Ba abcopOIIMoH) KypriMaiapaa aCcocaH €TTH XWJI TUIJATH

KOHTAKT TapesKajiapyu UIUIaTUIIaIu:
1) FanBupcumoH;

2) FaJIBUPCUMOH — KJIATIaHJIH;

3) KJanaHm;

4) sxaro3au-KiIaraHiu;

5) KaJmoKJaiu;

6) FAIBUPCUMOH KYT KyHWJIHILLIN;

7) nmamkapanu. Tapenkanap opanurumard Mmacoda h = 200/1200 v 6y avim
MyMKHH, Kynuada h auar kuiimata 200; 300; 400; 500 Ba 600 mm ra TEHr KHIAO
OJINHA/IH.

4.3-pacmma cyrok Ba ra3 ( OyF) dasamapu ypracuaa WHTCHCHB PEKUMIIAPHH
TabMUHJIA0 OEpyBUYM TapesKaJapHUHT alpuM TypJlapu KypcaTwirad. UKkuta 30Hamu
KOHTAaKTra sra Oynran Tapenkana (27-pacM, a) OyF CYIOKIUK IUIEHKACH TapesikagaH
KyWWIA€TTaH >»XONAa KylIMM4a KOHTAaKITa Yy4paau Ba TapesKalaru CYROKIUK
KaTjaMyJaH YTaéTtraH maiTaa sca 0apOOTaXIIM peXHM XOCWI Kuiaaud. by xomar
)apa€H TE3MTUHUHT OPTUIIHTa 0O KeJaju.

4.3-pacM, 6 n§a KypcaTWiarH KOHTakKT KypwiMmajaa Imapiap KaTjiamMuaaH
dbolinananuiaranaa Tapeykasap opaluFuaard OYIUIMKAa CYIOKJIMKHUHT Oup-OupuaaH
@XpaTUiraH 34 IUIEHKAJIapu XOCHJI  OYynanu, HaTwkajga OyHIall KOJOHHAJaru ra3
(éku Oyf) HUHT TE3JIMTMHU FAJIBUPCUMOH Tapenkajapra HubattaH 3-4 maporada
KYTMaUTUpUII UMKOHHU Maigao Oymnaau. Poropau Kypuimanapaa xam ¢asaiap ypracuaa
MHTEHCUB KOHTAKTIIU PEXUM yiomTUpuiaau. 4.4 — pacmaa poTopiiv KypuiMalapHUHT
MKKHM Xap KOHTAKT KypWJIMaJIapu KypcaTwiraH. byHnmaili Kypuimanapaa MapKa3laH
KOuMa Kyd MalJOHM XOCWJ KWIMHHMO, CYIOKJIMK Bajjiard TEIIUKJIAp OpPKalu O4Yuo
Ooepunaau. Potopnm KypuiManap HMCCHUKJIMKKA OapOoIICU3 CHUCTEMallapHH BaKyyM
ocTHJla peKTH(PUKALMS KWIMII YYyH KYyJJlaHuWiaau. bByHpmail KypuiMalapHUHT
TUAPABIUK KAPIIWIWTH KaM, OUPOK POTOPHHU AMIAHTUPHIN YU4yH KYIIMMYa SHEPTHS
Tajiad KWJINHAIH.

34



&
.
|
T
4\:—1

L
=

N

[
1
4
Y
§
wn

|

RYN

A

h

‘ :

4.4-pacm. Pomopnu Kypuiamanaprunz KOHmaxkm Kypuamanapu (a, 0):
1 — mapenxa, 2 — nampybkanap, 3 — atnanyyu Konyc, 4 — momuu Kaumapeuy, 5
— ean, 6 — Kyuunuw Kypuamacu, 7 — 8anoazu meuukiap;
8 — mynxuncumon nappaxnap.
HedTbHu KaliTa umniam caHoaTHJa KaJIMOKYalId TapesiKajlap KeHI TapKaJraH.
Typinu TapenkalapHUHT XapaKTepUCTUKAIapu KyHu1a KeITHPUIITaH:

Tapenka KOHCTPYKIUSACH N ynymaopnurn  HucOuit 6axocu
Kannokuanu 1.0 1.0
S — cumon 1.0-11 04-0.6
Knamannm 1.1- 15 0.6-0.8
[Tamxkapanm 1.5 Ba yHIaH FOKOpH 04-0.7
Fansupcumon 1.1-14 0.6 -0.7

Kentupuiran mabiiyMOT/Iap IIyHU KypcaTaaukd, KaJMoKJYaJId Tapeikaiap Oup
KaTop Kypcatkuwiap OViimda OoIIKa TypAaru Tapenikaiapra Hucoaran EMOHpPOK.

JIucTUIAIMoH Ba peKTU(GUKIIMOH KypUIMATAPHUHT UIITUHU WHTEHCUBIIAI YIyH
SHeprusira OynraH XapakaTJapHA KaMaWTHpHWIN, WHTEHCUB THUAPOJAUHAMUK
PEXKUMIIAPHU TAIIKWI KWK YIyH ONTUMAI apT-IIapOUTIAp APATHIIMIIN MaKcaara
MyBOQUK OYnaau.

DHEpPreTuK XapaxaTIapHd KaMaUTHPUIN YYyH KyWHJard WIUIAp KUAJIUHTaH
Oymummm kepak: 1) pekTu(uKaoH KOJOHHAJIAPHU SXIIN UCCUKJIUK U30JISIITUSICH OIIaH
KoIutain 2) xapaéHHu ontuMali ¢uerma ounad oaud 6opuir; 3) UKKUIaM4YHU UCCUKIIUK
OKMMJIapHJIaH HILIa0 YMKAPUII SXTUEKIAPUHH KOHAMPHUIN Y4uyH doiinananumr; 4)
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MYMKHUH OVyJIraH mapouTAa KypHIMaHUHT KyOua CYIOKJIMKHY OyFIaThIl YYyH YTKUD
OyFHM MIUIATHIL; 5) UCCUKJIMK HACOCHMHU KyJulall; 6) aiipuM HIapouTiapnaa, MacaiaH,
a3e0TpoIl apaJlalIMaJIapUHU peKTU(UKALMsIIAl MalTuAa Xap Xwi OocuM OuiiaH
uniaiaurad MKKy (€K KY1) KOJOHHAIM KypuJMaliapaH (o 1aaaHuiil.

Opnmmii komoHHATAp €paaMuaa apanamma pakat UKKU (Gpakiuiara axpaTuIuIm
MymKkuH. HeThbHHM KaiiTa WIuTam 3aBojyiapuja 3ca ojaTia apajaimma Oup HedTa
dpaxusara axpatunagun. Macanan, He(TPHU Xaiiam HaTWXKacuaa yHAAH OCH3HH,
JUTPOUH, KEPOCHH, COJIAP MOMM Ba Ma3zyT aXpaTuO ojJuHagu. byHnmail akpaTUILIHH
amaJira OLIMPHUII y4yH OMp HEUTa KeTMa-KeT >KOMJIAIraH oAUl KOJIOHHajap Tajal
KunuHaau. KonoHHamap coHM axpaTuiaauraH KOMIIOHEHTJIAp COHUJAH OupTa Kam
oymumm no3uM. KapaéuHu Oy Tap3na TalIKWI KWIMII KYmiaad HOKYyJaWIHKIap
TYFOUpaaAu Ba MeTaul cap@UHHUHI ommmura cabad Oymanu. IllyHMHr ydyyH Xam
He(pTh XOM-alI€CMHU 3 Ba YHJAH OPTHK (Ppakuusiiapra axpaTull OUp KOJOHHAIH
TU3UM Oyiinua amanra omMpuiaau. byHaail kojgoHHa OWp KoprycAa HWUFWITAH Ba

yCTMAa-yCT JKOMIAmTan Oup HeuTa OJIUN KOJIOHHAJaH HOOpaT Mypakkad KOJIOHHA
O0yu6 xucobianaIu.
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4.5-pacm. Mypaxkkao KoJ10HHA RPUHYURUATI CXEMACU.
1 — acocuui kononna; 2 — cmpunnuue KoJIOHHANAP.
PacMzia kxyn KOMIOHEHTIM apajalmiMaHu TYpTTa (Qpakuusra axparagurad
Tapeakaid Mypakka®d KOJIOHHA TacBUpiaHTaH. BbyHIail KOJOHHAHWUHT ad3aJlTUrH
IIYHJaH UOOpATKH, aloXua KOWIAIITraH o1l KOJOHHAapra HucobaTad KaMm HILiao



YUKApUIL MAlJOHUHH Srajjlaiiiy, TYWHHTUpUII (PakaT SHT IOKOPU Tapeika OpKajH
amaJra OImMpUIaan.

Kononnaga anmoxuaa >KOMIAIITUPUITaH CTPUIIIMHI-KOJIOHHA /10 HOMJIaHYBYHU
yuyTta OyFjaTMIIl CEKUUSUIapM  MaBxyxa OynuO, ynap yMymMHuil —Kopmycaa
xonnamrupuirad. Cekiusuiap KOnKoKiap OuiaH axpatuiarad. Xap oup cexusi Oup
HeYTa Tapeskagap OuiaH TAbMHUHJIAHTaH.

Mypakka0® KOJIOHHaJa apajJlalllMaHUHT aXpaTWIAIIM KyWHaara cxema Oyiuda
amanra ommupuiaad. Kepakium temmneparyparaya HCUTHITAH apajaiima, OUpHHYA
KOJIOHHAaHUHI TabMMHJIOBYM KHUcMUra Oepwiagu. bupuHYM KOJOHHaja aKpajraH
acocaH €HI'WJ ydyBuaH (ppakuus OyFinapujaH nOopaT rasiap MKKMHYM KOJIOHHAra
YyTHO, YHAAH UKKMHYU OFUPPOK (pakuus Koaauk cudaruia axapatuwiaau. Kucman
UKKUHYM (Qpakuug OyFiaapu OYiraH rasjiap apajaliMacd yYWHYM KOJIOHHara yTHO,
YHAAH KONAMK cudaruna yuyuHun ¢pakuus axpanaau. KonoHHa rokopucuaan OyF
XOJIMJAru TYPTUHYU (DPAKLIMS aXKpaTUO OJTMHAIM.

KononHa rokopucuaa >xolnamirad napuual KOHJEHcaTtop €paamuaa Oyriap
coByTwiaau. bynna OyFiaapHUHT OMp KMCMU KOHJEHCAlMsUIaHaIu Ba (pierma XOcui
Ooynanu. Xocun OynraH ¢uerma MypakkaO KOJOHHA HOKOPHCHIAH YYUMHYM OAJIUHN
KOJIOHHa Oapua Tapeikajzapu oOpKaiu oOKuO VYraau. YmlOy KOJIOHHA MacTKU
TapenkacugaH Oup KucM QuierMa OyFiaTUII y4YyH CTPUIIMUHI CEKUUAra YTaaw.
Konran kucMu 3ca MKKUHYM OJIMH KOJIOHHAAA TYWMHTUPUII BazupacuHu Oaxapaau.
NKKuHYM KOJIOHHAA XaM Iy )Kapa€H TaKpOpJIaHAIH.

Opnuii KOJOHHAJIAp MACTKW Tapelkajapuaa Hufwirad ¢Qpakuusga MabiyM
MHUKIOpJia derapaBuii dpakius xam Oymamu. dpakmusiapHu cod Xoiga akpaTHIn
Y4yH CTPUIIUHT CEKIUsIIAp MacTKU Kucmura cyB Oyru Oepumnaau. CyB OyFu KUHWUH
yayBuYaH (¢pakuus OyrFiapu OWiaH acocwil KoJIoOHHara Kautupwiamud. Komnuk
MaxcyJoT 3ca xap Oup oAIuil KOJIOHHA MacTUAaH ajoxuaa (pakuus Xojauaa
YUKAPUIIA]IH.

3.5.KoJioHHAJIapHY HIIVIATHIIL,

KonoHHamapHuHTr acocuil 53KCIUTyaTalluOH OMWUIApUAaH Oupu OocuMaup.
FOxopu OocuMm acocaH KailHaml Temmeparypacd MacT OyiraH yrieBoJOpoAJiap
apaJlaliMaJapyH{A FOKOPH TEMITEpaTypa PEKUMUIA aKpaTUILIA Ky UTaHUIIAIH.

Pextuduxanmon xononHa Gamangmuru Oyitnua O6ocum y3rapub Typanu. bynra
TapeJKaJTapHUHT THIPABINK KapIIuinru cabad Oymanu.

FOkopu kaliHam TemmepaTypacura 3ra OyiaraH KOMIIOHEHTJIAPHM a)XpaTulll,
IOKOpY MOJIEKYJISIP YTJIEBOJAOPOAJIAp MapYAJAHUIIMHUHT OJIIMHUA OJIMII MaKcaauaa
nacT TeMIlepaTypaiapja amMalira OLIMPWIMIIM J03uM. byHpail yrieBomopoiap
BaKyyM KoJIOHHJIapja xaipanamu. Konmonnama OOCMMHU KaMaWTHUpHII Hynu OuiaH
YIJIEBOJOPOMJIap KaWHAIl TeMIepaTypacu CyHBbUM paBUIIAA NACAUTHUPUIIAIN.
Ma3sytnan MOWIHM IUCTUILIATIIAP OJIMIIAA NTYHIAN KOJIOHHAIAP WIJIATUIIAIM.
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4.6-pacm. Ammocgepa-eaKyym KosoOHHACU

a-XoM-aweé Kupuwu; 6-2yoOpoH Yukuwu; 8-xaloanma

X ! 4 o

] g YUKUWU; 2,0,e-4UupKyanayuoH 6oldumuw Kupuwu;
u k2 ¥, 3,u-6olumuwHu bepuuwi; K-6yFAapHUHE YUKUWU;

d 7
2 —
, = 1-KonoHHa Kopnycu; 2-mapesnKa; 3-
, MycmaxkKamaaw xankacu,; 4-nacmku Kalimapauy; 5-

4 =l ynuma; 6-mapesKa; 7-t06Ka;
M- —
2 = 3 &

4.6-pacmaa aTMocdepa — BaKyyMJIM KypuiiMa BaKyyM KJIIOHHACH TaCBUPJIAHTaH.
Komonna nuamerpu 6,4 m Hu Tamkuia dtaad. Konmentpamumon kucmunga 14-20 Ta,
Oyriatuin KucMuja 4 ta tapenka ypHatwirad. byrnatum kucmu auametpu 3,2 v HUA
Talmkui dTagu. byHuHr cababu Oy Kucmaa OyF MUKIOPH KaMIJIUTH Ba WKKUHYH
TOMOHJIaH TYJIPOHHHT TEPMHK TapyajaHWIIM XamJa Tapelikajapia KOKC XOCHI
OYTUIIIMHWHT OJITUHU OJIUIIIUD.

Konounna rokopucuaa 110-130°C, ypra kucmuna 400-420°C, nactuga 380-400°C
TeMIlepaTypa pPeKUMH Tamkui KuiuHaau. Komonnagaru komauk 6ocum 40-80 mm.
CUM. ycm.Ta TEHT.

Kononnana BakyyM XOCWJ KWIMII Ba YIUIa0 TYpHUII ammapaT OKOPUCHIAH
yuKaéTran OyFJapHU KOHJEHCAIMsJIANl Ba KOHACHCAIMSUIAHMANAWTaH Ta3liapHu
cypuii Wyau OviaH amaira ompuiIagu.

byrnapau KoHAeHcanusjian y4yH OapOMETpHUK KOHACHCATOP HILIATHIIAIHN.
Konnencarop nuamerpu 1,8 m rava, Gananmuru 2,1 v raga 6yiaaau.
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VYrneBomopon rasmapu, CyB OyFM Ba KOHJEHCAlMsUIaHMaWAWTaH Tas3iapaaH
ubopar apanamMa KOJIOHHA IOKOPUCHIAH OapOMETpUK KOJIOHHAra y3aTHJIAIU.
ByfnapHu coBuTHII Y4YyH KOHJEHcaTopra coByK cyB Oepunanu. KonpeHcatop
nacTH/aH IoKopura kapa® XapakariaHaérraH OyFiap, Tapelika TOKYaJlapu OpKalu
IOKOpUJIaH TacTra OKWO TymaétraH CyB OwjaH KOHTakTma OynmO, coBHMIM Ba
KoHAeHcauusnaHanau. KonpaeHcanusiianran Oyflap COBHTYBYM CyB  OwWiaH
OapoMeTpHK TpyOa opKasiu KyayKKa TyILIau.

Konnencanusnanmaigurad raznap OyF OKUMIIA KEKTOp €KM BaKyyM-Hacociap
Epnamua cypud onMHAIH.

By oxumiIM 3XKeKTOpiap MKKH-, y4- Ba Kyl OOCKHWIM OYIMIIN MYMKHUH. —
pacmia UKKU OOCKUYIN 9KEKTOP TaCBUPJIAHTaH.

['a3 Ba KoHmeHcauusulanmarad cyB Oyfiapu 1 mTyuep opkanu OapomeTpuk
KOHJICHCAaTOpJaH OupuHYM OOCKWY CYpHIN Kamepacu 5 ra cypunamu. 6 auddysop
Mapkasuaa Oyf cormocu 4 ypHatunrad. Comiora rOKOpH OOCHUMIIM YTKUDP OYF
Oepunaau. byr xkaMmepazga BakyyM XOCWJ KWJIMO, OpajvK KOHJIEHCATOpra yTaaud Ba
KoHAeHcauusnaHaau. Opanuk KonzaeHcartopra cyB 9 mrynep Ba 10 mypxkam
MocJIaMacu OpKaiu Oepuiaiu.

7

4.7-pacm. HKKu 60cKuuu 0y2 OKUMIU IHCEKMOP.
1-6y2 6a eaznaprune kupuwu, 2-o6ye bowazu,; 3- ymxup 6y kupuwiu, 4-oye
connocu, S-cypuut kamepacu, 6-oupgyzop; 7-uuxuw, S8-uuxapuus mpyoacunu yiau
wmyyepu, 9-cyenune kupuwiu, 10-cye nypxazuy, 11-opanux konoencamop.
['a3 Ba KoHAeHcanusgaHMaraH OyFiap KOJIAWFU OupuH4YM OocCKWymaH (akaT
Ymuamnapu OwiaH (apk KuiaauraH 3KEKTOp HKKUHYM OOCKHUYHMIa CYpuiagul Ba
atMoc(epara yukapud rdopuIagm.
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DXKEKTOp KOpPIYCH YysSHIAaH KyWWJIagu, COIUI0 Ba NypKarud IyjaaTaaH
TanépIiaHau.

KonoHHamarm Ttemmeparypa peXHMHM XOM-AalIEHM MCUTHII  IewIapuia
KM3JUPHIL, KOJIOHHA ITAcTUAAa KYIIMM4Ya WCHUTHII Ba KOJOHHA MabIyM KUCMIApuaa
TYUMHTUPHUILHN TAIIKWI 3TUII Uy OnitaH ynuiad Typuiaiu.

Kononna mactupa KymMmM4a MCHTHIIHM KOJOHHA HMYMJa €KW YHUHT
TalIKapuCuAa UCUTKAY YPHATHUII WYIM OWJIaH aMalra OLUMPHUII MYMKHUH. XO03HpPru
nmaiiTaa KOJIOHHAa Tmactura CcyB Oyfu Oepuin iynau OujaH MCHUTHII  KEHT
KymaHmwiMokaa. CyB OyFU ¥3 HCCUKIUTMHUHT OUp KUCMUHU KOJITUKKA Oepuill OniiaH
Oupranukaa, KOMIOHEHT OyFiapu mnapuuan OacMMMHM XaM Kamailtupaau. byHna
CYIOKJIMK YTa KU3IUPUWITaH xojaTra yTuo, Te3 OyFiaHaau.

VTKHp TYHMHTHPHII KOJOHHA SHT IOKOPH TapesiKacHaa aMaira OIIMPHIAJIN.
TYUMHTUpUID ~MHUKAOPUHU  V3rapTUpUII WYAM OWIaH KOJIOHHA FOKOpHCHA
TEeMIIepaTypaHu POCTaad TYpHUII MyMKHH.

[[UpKyJIAUMOH TYWHMHTHPHUII YYyH MOC Tapejkaidap €H MaxcCyJoTIapu
WIIATAIAAM. EH MaxcylnoTiap COBUTKMUIAPAA COBUTHJIMO, KEpaKiId HyKTaja
KOJIOHHara KaWrapuiaau. TYWHHTUpUII MHMKIOPH XHCOOMIa KOJIOHHA aJoXujaa
KHCMIIapUa 3apyp TeMIeparypa XOCuil KUINHAIH.

Joumuil Temneparypa peXUMUHU ylIUIad TypHII Y4YyH anmapaTHA HCCUKIIHK
XUMOSI KaTjaMu OMJIaH KOIUIall XaM KaTTa axaMusT KacO 3Tajau.

Hccnkiuk XxuMoscura Kynninaaurad acocui tanadiap myHaaH HOOpaTKy, YHUHT
WHUCHUKJIMK YTKAa3yBUAHJIMIH MACT Ba XUMOSI XOCCAJIAPUHU Y30K CakjIaiauran Oyiauim
J03UM.  XUMOS ~ KarjgaM  MaTepualid  IOKOpM  TeMIlepaTypa  TabCHPHIa,
TEMIEPATyPaHUHT T€3-T€3 Y3rapud TypUILUTra YUAAMITU OVIUIIN JIO3UM.

XuUMOs KatiiaMu aTpo-MyXHUT TabCUpHUra KUMEBUI OapKapop OYiInb, UILIaTUII
MoOaliHMIa WINJIaH YUKMACIUTH Kepak. HamiaumkHM roTMmaiiauraH OYJIMIIHA JIO3HM.
YyHKM HaM KaTjam anmnapar CUPTUHU Te3 3aHrjIallnra ojin0 Keaaau.

TabMupnam nadiTuga XUMOS KaTjaMM MyKaMMall Ky3JaH KEeuupuiuo,
HIMKACTIAHTaH KOIIapy Ty3aTHUIIMILN JO3UM.

Pexktuduxanumon xonoHHanap OyTyH THU3MMHHM COBYK LHPKYJUISIUS KUJIHAII
Owian Oup BakTaa wimra Tymupuiaad. 10-30 MuHyT BakT MoOaliHHUIa TU3UMIATU 3UY
OynMmarad >KOWJIapHM  aHMKJAIl, HAa30paT — YI4YOB acOOOTApUHHMHT HIIIAIIHHU
TEKIIUPUII MaKcaaujaa xom-ameé okusminaau. CyHrpa Tpyoanu neunapia XoM-aléHu
acTa-CeKMH MCHUTHUILI WYIM OWJIaH MCCUK LMPKYJULSIIUS Takuil dtunaau. KonoHHa
rokopucugarn 95-100 °C temmneparypaga MCCMK LMPKYJUIAIMS MKKH €OAT JaBOM
strupunaan. CYHrpa konaoHHagaru Temneparypa coatura 20-30°C tesnukna ommputd
Oopuaay.

Enrun ¢pakuusanap OyFIaHUIIMHUHT OONUIAHUIIM OWJIaH KOJOHHAra Xom-aié
Oepuia Oouutaiiu. 3apyp TemrmepaTypa peXUMH YpHATHITad KOJOHHA 3HI IOKOPHU
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TapenKacuja TYHUHTUPHII TAIIKWAI STUINO, TEXHOJOTHUK KapTaaa Ky3aa TYTHJITaH
HOpPMAJI UMl PEKUMU YpHATUTIAIH.

[y xonmatma KojloHHAra To3a XoM-aiié€, cyB Oyru Oepuia 6omnuiad, yHH HOpMa
U PEKUMUTA YUKAPUIIA]TH.

KosonHanu umigaH TYXTaTUII OKOpUIArwiapra TeCKapu KeTMa — KEeTJUKAa
amajira omupwiaaud. Anmnaparga xom-ame€, OyF, CyB Ba AJIEKTP SHEPrus TabMUHOTH
KYKKHCIaH Oy3miranaa, KypuiMazard OOIlKa ammapatiap HIIJaH YUKKaHAa aBapus
TYXTaTUIIN aMajra OlUpUiIaau.

BakyyMm-Kypuiamacura cyB TabMUHOTHMHUHI KYKKHUCIAH OY3WIMIIK aWHUKCA
xaBhau xucoOnaHaau. byHnmait xomarna GapoMeTpuK KOHAEHCATOpP Ba 3KEKTOpra
o0 OopaauraH CyB JUMHUSCHUIATH 3aJIBIDKKA Te3da EMuind, XaBo CYPUITUITMHUHT
OJIIY OJIMHUIIY JIO3UM.

Konmonnanu tabMupnamra taiépnamga aaciad yHmaru Oocum artMmocdepa
Oocumuraya macauTupwiagd Ba KOJJAMK MaxCyloTnaH To3anaHanu. CYHrpa,
KOJIOHHara cyB Oyfu 1000puianbd, HepTh Maxcynotiapu OyFiapujaH To3alaHaau. by
*apaéH §8-48 coaT JaBOM STTUPUIAIN.

CyHrpa KoJIOHHa FOKOpH KUCMHIa CyB r000puian0, roBuiaau. FOsum 8-24 coat
naBoM 3Tanu. KojmoHHamarm XaBo TapKuOM TaxXJuia KWIMHHO, CYHTpa TabMHUpJIaIl
UIUIapy OOLUTAHA/IH.

3.4.PekTH(UKAIHOH KOJOHHAJIAPHU XHCOOIAIIT

FOxopunaru ailTu6é YTUIraHaek, caHoatna PeKTU(PUKATIMS MPOLECCUHU aMalira
OLLIMPHUII YYYH TypJju KOJIOHajap uuuiaTwiaad. by Oopaaa Tapenkanu KOJIOHHAmap
9HT camapayid Xucobsanaau. Mucon Tapukacua CyIOKJIUKHU YTKa3UIl KypuiMalapu
OYnraH TapenKaiv KOJIOHHAHWHT THIPaBINMK XUCOOWHU KYPUO YNKaMU3.

Texnonor xwucoOnam HaTwkKacuga peKTUGUKAIMS MPOIECCUHUHT aCOCHMA
KarTanukiapu (0ocuMm, Temrmeparypa, CylOKJIUK Ba OyFHUHT cap(u, KOJUIOHHAJATrH
Tapeskazap COHM) aHMKJIaHaaAu. by MablyMOTIap TUIPOBIMK XHCOOMAINIAPUTra acoc
oynanu. ['mpaBnuk xucoOjiap KOJUIOHHA Ba Tapelsikajgap acoCHil UIl KECUMJIAPHUHT
Vngammapuau Tanjamra €pnam Oepanu. KojlHHaga TErwiuid TUAPABIUK PEXKUM
TalTKWJI KWIMHCA, Oy XOJJa Kepakid HWII YHyMUTa Ba amMapaTHUHT caMapaju
UIIUTAIIITA SPUTITIIA]IH.

Kononnanaru OYFHUHT YM3UKJIM TE3JUTH KyWHJIard TeHrjiama Owuad
aHUKJIAaHATH:

©=0847 10 ¢ (2= Ls  (4.1)

o

ByFHUHT MaccaBuil Te3UIH 3ca ymdy TeHrHiaama Oyinya Tonuiaaan.
G =0305 cyp,(p.—p,) (42)
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by epana: G — KoJOHHA 3pKUH KeCUMUAArd OyFJIapHUHT MacCaBUil TE3NUTH; Ko/
m?.coam; P; P. — OyF Ba CYIOKIMKHUHT 3UYIMKIApH, K2/M°, ¢ — Ty3aTHII
KO3 PUIIEHTH, YHUHT KMIUMaTH TapeIKaHWHT TY3WIUIIUTA, TapeliKaiap OpaluFuari
Maco(ara (omatna 6y macoda 0,2 .. 0,8 m atpoduna Oynann) Ba CYIOKIUKHUHT CUPT
TapaHTJIUTUTa OOFIIHK.
KononanuHr auamerpu Kylujaard TeHriaMma 0yiuda TOmuiIaan:

_, V% . (4.3)

by epna: Gs— Oyr mukmopu, ke/ coam.

ANMapaTHUHT TONWITaH JAWAaMETPH HSHI SKWH CTAaHJapT KuKMarraya
ASAXJTUTIAHAIMBA CYIOKIMKHUA YTKa3UIl KypuUTMajgapu XucCOOJaHTaHJAaH CYHT
COJIMIITUPHUO KYPHUIIAIN.

CyIOKJIMKHUHT OUp TapelkalaH KYHWIMIIA YYyH MOCJIAHTaH KypuMalapHU
xucobnamzma 10, 18 — pacMaa KypcaTwiran cxeManad (oifanaHUIagn. Y TKa3HII
BYpPUJIMAaCHHHMHI IOKOPUTM KHCMJA MACTKW Tapelikara OKUO Maccacu axpaiud
yukaau. [y cababmm Sy > |y mapt 6axkapuiuiym Kepak, 0y epja YTKa3uil KypriiMacH
IOKOPUTH KHUCMHUHT KeHDUMTH, |l — YTKasum Tycuruman yTud, oTHiIUO Tymaérra
CYIOKJIMK OKUMHHUHT KEHTJIUTH.

OTtunu0 Tymaérrad CyrOKJIWK OKUMHUHI KEHIVIMTYM KyWHJIard TeHrjaMa OpKald
aHUKJIAHATH:

[ A |
l, =08 h, [ (K 1) =2 sh  +h, +A+h, |+h (4.5)

w?2 0wl 0w |
P9

by epna: h,, = hoer; K, — ¥TKa3um Kypuamacu Oanasaaury 3anac KodGGuieHTy;

K, HUHT CYIOKJIMKHUHT KYTIMKJIAHUIII Japakacura OOFIIUK;:

Q2007091 20207 000091 F:1 0 1 (< 161 S P PPRP Ky
Kam KYTIMKIaHATUTAH CYFOKITIKIIAD . .. uvteennteeenreeannneeanneeennnnn. 1,25-1,50
Kyuan KyIMKIaHATATAH CYFOKITIKIIAD . .. uvveeeneseenreeeenneeanneeeannnnnn 2,5-3,0

Kyiiunum 49ykypyacu MOKOPUTH KHCMHHUHT KEHIJMTH KyWujgaruda KaOyl
KWJIMHAIH:

Sk> (1,5 -2,0) Ik

Tapenkanap opacugaru macoa Hr Kyhugaru mapt OViinda aHUKIaHaIN:

Hr > K, Hc — (hy, + N2 - et );

by epna: H, — Ky#uaum yyKypyacuara KYMUKIaHMaraH CyIOKJIUK OallaH JI|TH.

CerMeHTCMMOH TAaKIard KyWHJIMIT YYKYPYaCHHUHT KEHTJIMTH Sy YTKa3UII
TYCUFM Yy3yHJIUTH B Ba KoJoOHHaHUHT nuameTrpu Dy Kylimmarm HucOaT opKaiu
OOoFJIaHTaH:
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S ol qgﬁ (4.6)

J

Opnarna B/D,.= 0,6 —0,8.

KYﬁHHHm KypuiMacu IIACTKM KHCMHHUHI' KCCHMMHWHH aHHKIIAIIAa KYfIHHaFH
miapTiapra aman KWIMHAAW: SHT TOP KECUMJIAru CYIOKIMKHHUHT Te3nmuru 0,2 m/c nan
OIIMACJIUTH Ba XaBO My(akyalapuHUHT aKpaan0d YHKWII TE3JIUTHAaH KaM OYIWII
no3uM. Kyl 4yykyp4acu MacTKH KECHMHHHT 3apyp OYJIraH MHHAMAIN F03acH
KyWuaarnya TOTWIIaIH:

o D/(B,/D,) (1— 1—(Bole)2)

F,=—2= 3 ;(4.7)

by epna: Q — CyIOKJIUKHUHT XakMuil capdu; B, — KyHWIHII YyKypYaACUHUHT
MACTKH KECUM/Iarh KyMUJIUII KECUMUJAr TYCUFUHUHT Y3YHIIUTH, M.

Kyiinnui kypuiamacu OOIKa KECHUMJIAPHUHT YiYaMmJIapUHU aHUKIanja Oy
KecuMJIaparu CyIOKJIMKHUHT TE3JIMKJIApU TE3JMKKa TeHT 1e0 onuHanu. Kyhumuim
KYPWIMACHHUHT CYOKJIMK OKMMHIa OYJraH KapUIWJIMIK TOIUII TEHIrJiamacu Oyinmya
TOIWIA/IN:

hz)c = é:c a;_cgz (4'8)

Ky#iunum TYCUFuHUHT yCTHAAH YTUO OTUIMO TymIaéTraH CYHOKIWK OKMMHHHT
Oananguru (MeTp xucobuaa) Kyiuaaru TeHriiama Oyiuda TonuiIaam:

h,, = 2,9-10 °3/(Q/B)" (4.9)

TapenkanuHr OyF OKMMUTA KypcaTaJuraH KapIIWINTK KaHajJapuaard Maxayaui
KAPIIWJIMKJIAPHU Ba Tapelika YCTHAAH CYIOKIMK KaTJlaMM KApLIMJIWTMHW CHTHUINra
oornmuk. Kannmokyanuk TapelKaHUHT KapIIWJIUTuHU Tomumra goup cxema (10.19-
pacmaa kypcatwirad). TapeiakaHUHI YMYMHI KapIIWJIMTK KyWUJard KaplIniuKiap
WAFUHVCHATA TEHT:

Ap = Aps+ Ape Aps

Oy epna: Ap, — KypyK TapelKaHWHT KapIIIuK ko3¢ duiieHTd, 0y kosrdduieHt

TapeJKaHUHT Typura OofiuK. MacanaH, KalrnoKyaiu Tapejkaiap yuyH.

Ap, = ngw (4.10)

Tapenkamaru CyHOKIWK KaTJIAMHUHUHT KapIIWINTH KyWWJard TeHriama Oyiuda
TONHUJIA]IN:
Ap=Kopeghe  (411)
Asparust  kodpdunentn K TapenkaHUHT Typura Ba OyF — CYIOKIHK
CHUCTEMACUHUHT XOoccajlapura OOFJIuK.
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CupT TapaHrmMK Kywiapura OOfnIMK OYynraH KapUIWIMK —KyHuaaruya
aHUKJIAHAU.

ap. =2 (4.12)

reu op

by epna: Tr.., — OYyFHUHI CYIOKJIMKKA YTaJUraH TEIIMKJIAPHUHI THIPaBIUK

paauycu.
Opnatna Ap, HUHT KuiiMatu 4p, Ba Ap, ra HUcOaTaH aH4a KaM Oyaiu.

AOcopOepJIapHUHT TY3WIHIIN

HedtpHm KaliTa wunwiam caHoatupa aOcopOIus kapa€HH  YTIIEBOJIOPOJ
razjapuHd TO3aJalll Ba KYypHUTHIN, TaOWWUWA Ba HYIIOII rasiap TapKUOWIAH OTaH,
nporaH, OyTaH, OCH3UH KOMIIOHEHTJIAPHU, OJITHUHTYTYPTHU aKpaTUO OJMII, TMTUPOIU3
Ba KaTAJIUTUK KPEKUHT Ta3JIapUHU aXPATUILIA KYIUTAHUIIAIH.

AOGcopOuusa xapa¢Hu (azamapHu akpaTyBud ro3ana pyi o6epaau. 1y cababgan
abcopOepnapna wioxu Oopuua ra3 Ba CYIOKJIUK YypTacHAard TYKHAIIyB FO3aCHUHU
KyMaWTupui 3apyp. YOy TYKHAIIyB FO3aCMHHM XOCWJ KWIMII —YCyJlWra Kypa
abcopOepnap mapTiIM paBUIlla KyWuaaru rypyxJjapra oynvaanu: 1) ro3ajiu Ba 1onkKa
KaTyiamiii (GKymJlaJlaH Hacajkayin); 2) OapOoTaxuin (Tapeyikaiu); 3) CYIOKJINK COYn0
OepyBuH.

Hacankanau abcopOepaiap

bynpnait konoHHamap 2Hr Ky TapKajiraH ro3ainu abcopOepiap Karopura KApaim.
Xap xui makui Ba Yaaamu 12/150 ymm 6Yiaran KaTTUK KUCMIIAp, s’IbHU Hacajkajiap
OwiaH TYIAWpUIaraH BepPTHUKal KOJOHHAJIAPHUHT TY3WIHIIA COJJIa Ba IOKOpHU
camapaJopJIMKKa sra OYJiraHu ydyH yJjap caHoarjaa KeHr umuuiatuiaau. Hacankanu
KOJIOHHAJIap/ia HacaJkaiap ra3 Ba CyIOKIHMK YTaJuraH TasHY Typiapra ypHaTUJIaau.
Kypuwimanuar wuku OVIUIMFM Hacajaka OwWwiIaH TYIaupwiran Oymanu Exuxap
OupuHUHT Oamanmmura 1,5 — 3 m OynraH KaTiaamiaap XoJaTHAa KOMIAIITHPHIIAIN.
['a3 TypuuHr Tarura Oepwianu, CyHrpa Hacajaka KartinamugaH ytamu. CyroKIHWK 3ca
KOJIOHHAHHMHT FOKOPH KHCMHJIaH MaxCyC TaKCHMJIArHWIap OpKaJIM COunO Oepuiiaau, y
HacaJika KaTiaMuJaH yTaérranja nactaaH OepuiaéTrad ra3 OKUMU OWJIaH ydpaliaiu.
Kononna camapanu uIUIaM y4yH CYIOKJIMK OHp TeKucCIa, KypWIMAaHUHT OyTyH
KYHJIaJaHT KecuMu OVinab Oup xap counb® Oepuiuiim kepak. by Kypuiamanapaa
KOHTaKT F03aCH 3ca Hacaakaiap épaamMuaa XOCHI KIIMHAIH.

Opatna Hacaakanu abcopOepiapHUHT nuametpu 4 m gaH optMaiinu. Karra
TUaMETPJId KOJIOHHAJIapAa Tra3 Ba CYIOKJIMKHUA KYPWIMAHWHT KYHJATaHT KECHMHU
Oyiinua Oup Meb€pAa TakCHUMIIAUI KyAa KUWUH, 11y cababiaH KaTTa JUaMEeTpIu
abcopOepnap caMapajgopiiurd aH4a kam Oynanu. bupok canoatma guamerpu 12 m
rada OynraH KypuiMasiap XaM UIUIaTUIaAax.
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4.8-pacm. Hacaokanu abcopoep:

1- xoouk; 2- mapxamyeuu mapenka, 3-Hacaoka Kamiamu, 4- masny
mypaapu; S-kauma maxcum- J1084yu mapeakaiap, 6,8-moknap;, 7-
Kaumapysuu Kypuima, A-eaz kupaoduean wmyyep;, b-eaz uuxaouean
wmyyep, B-cyroxnux bepaoucan wmyyep;, I' 6a [ —cyroxmuk yuxaouean
wmyyepaap.

4.8 — pacmaa Hacagkanu abcopOep TacBupiaHraH. Kypunmanudr koOurm 1
KaBIIapjiam Wynu OWwiaH AXJIUT Kuiuo taépiaHaau €kyu Oup Heda ajoXuaa OJIMHTaH
KHCMIIapAaH Ty3uiaran Oynaau. HacajgkamapHu Hamiall y4yH CYIOKJIMK TapKaTyBUH
Tapenka 2 opkanu oepunaau. Hacaaka 3 KypuiManuHr 6ananaimuru Oyitnya Oup Heva
KaTjiaMmjapra aKpaTWIraH X0JIaT[a TasH4d TYpJiapu 4 HUHT YCTUTA KOWJIAIITHPUIIAIH.
Hacankanu Kypuimara roknaml €Kd yHAAH TYIIMPUIN YYyH JIOKJIap 6 Ba 8 xuzmar
kwiagu. KoJIOHHAaHMHT IOKOpU KHCMHA CYIOKJIMK TOMYMIIADUHU KaWTapyBUH
KypuiMa / xoinamtupuirad. Hacaakany KoJoHHaaa ra3 Ba CyIOKJIUK KapaMa-Kapiiu
nynanran Oymaau. byHnaa ra3 KojOHHara macTku MITynep A opkaau Oepuiiaiu Ba
mTyuep B €paaMmuaa Tamkapura yvukapwiaad. Hamuiam ydyH CYIOKJIMK KOJIOHara
IOKOpUTH TTyllep B opkanu robopwranu Ba nacku mryuep I éku /] épnamuaa
TalllKapyura YuKapuiaim.

XO03upru KyHjaa caHoaT KOJOHHAJIapUHU TYJIIUPUII YUYyH TypJid Hacaakajap
unuiatunaan. Hacagkanap conumTupma ro3ara, MUHMMajl Maccara Ba KarTa 3pKUH
Xakmra sra Oyiuim Kepak Yiap Kyiugaru Kypcatruuiap OujiaH XapaKkTepiaHaau:

1. Comumrupma 103a m%*w3; Oy karranuk abcopOepuumur 1 a® Xaxwmura
TYJNMPWITaH HACAJKAHUHT I03aCUHU OUIIUPAJIH.
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2. Dpxun xaxm, v /u3; 6y karramuk 1 m° Xakmaarn HacaJkagapHHHI MYUIA
KaH4a 3pKUH XaKM OOpJIMTHHY KypcaTaiu.

3. CyIOKIMKHMHT yIUIa0 KOJMII KOOMIMATH, m?/m°; Oy KaTTaluK Hacaaka
KaTJaMUHUHT XKM OHWpJUruja ynuiad KOJMHAIWTaH CYIOKIMKHUHT MHUKIOPHHU
ownupau.

4. 1 »® HacaJKaHUHT MACCacH, KT.

Hacankamap cudaruma Pammr xankamapw, Kepamuk Oyromiiap, KOKC,
MalaiaHraH KBapil, MOJIMMEp XaJlKaiap, MaijgaJaHraH KBapll, TOJUMEp XalKaap,
METaJIIaH TalépiiaHrad TypJap, Iapiap, Ipomneiepiap, SrapCiMOH dJIEMEHTIap Ba
Oomikanap unuatuiaagu (4.9-pacm).

slelal
G =[Goyd

4.9- pacm. Hacaokanapnunz mypaapu:
a-Pawwue xankacu; 6-Jleccune xankacu,; -kpecmea yxuiaus mycukiu XaiKa,
2-oumma cnupaniu Xaikd, O-uKKuma cnupauiiu Xauika, sxc-bepn seapu;

3—Humannoxc seapu.

CyokiaukHu cound d0epyBum adbcopoepiap
by abcopbepnapaa dazanapHu ¥3apo KUIMC KOHTAKTH CYIOKJIMKHHU T'a3 OKUMHTA
coun® €xu €Mnb Oepulll yCyiu opKaiau aMmaira omupuiand. ['a3 Ounan Cyrokiauk oup-
Oupura HucOaTTaH Kapama-Kapiud iyHanaran Oymamu. Wum 6ym coun® OepyBum
abcopbOepnap BepTHKal KOJOHHAIaH uOopar OYnuO, IOKOPHW KHCMHUTA CYIOKIHKHU
counb OepyBum Maxcyc ¢dopcynkamnap Ypuatuiamu (4.10-pacm). Couub OepyBum
abcopOepnapna dopcyHKagapAaH CYIOKIUK Yy30KJamu0, ToOMYWjapra aijgaHuIIm
HaTWKacuJa XaXMUH Mojana YTkazuil KodQOUIMEHTUHUHT KuiMaTh OupaaH
kamasau. Iy cababmu Oy KkypunMmanapaa GopcyHkaliap MabliyM Macodasa
KypWIMAHUHT OanaHayuru Oyitnya Oup Hewya Katop Kuiub ypHatunaau. GopcyHKamu

abcopOepnapaa ra3HuHT Te3nury ogataa 1-1,5 w/cex ra Tenr 6ynamu.
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Counb OepyBum uum Oy abcopOepiapHUHT TY3WIMIIK COAMA, THUIPABIUK
KapIIMINTY KaM, UPIOCPOK Ta3 apaialiMaTapiHU XaM TO3aJIalll MyMKWH, OOIIKapHIIL,
TY3aTHII Ba TO3aJaIl OCOH.

Kamunnukiaapu: Oy KypuwiIMalapHUHT 3(QQEKTHBIMTH IOKOPH  dMac,
CYIOKIMKHU COYMO OepHIll YUyH KYT SHepTus capQiaHau, JOMKaJaHTaH CYIOKIHKIIAp
OWnaH WOUIAll KWiWH, (a3ajapHUHT KOHTAKT FO3aCHHU OINUPHIN Y4YYH KYIPOK
CYIOKJIUK cap(aHaan, CYIOKIUK TOMYHJIAPU KOJOHHAJAaH YUKUO KETMACIIUTH y4YyH
ra3 Te3JUTMHUHT MUKIOPHU KHIUK KUIMAaTra ora.

&} 4 fas
eroniux

- - ) é})“ﬂ?/f//{[)‘f
ir'“'“ ¢ 5

e e TR S

faz e COras ek
— _ __j“*elj“"‘*

4.10-pacm. Cyrokauknu couud depysuu abcopoepaap:
a-uyu Oyw, 6-uapcumMon Hacaokaiu.

dazalapHUHT HUCOMWI TE3JIMTM Ba KaTTa ra3 OKMUMH TYJKMHCHMOH Xapakartia
Oynranu yuyH Oy Kypuiamanapja ra3 aszacujgara mMacca aaMaiimHUI Ko3GUIUEeHTH
1oKkopu 0Yyimb, Oy abcopOepnap SXIIM SPUNATUTAH Ta3TapHU CYIOKJIMKKA IOTTUPHUII
YUyH KEeHT KYJUTaHUJIAIH.

AOcopOepiapHu xucoo0Jian

AOcopbepiiapau xucoOJal yuyyH KywWugars napaMmeTpiiap OCpUIUIIU Kepak:
ra3HUHT capd MUKIOPH; YHHHT JAcTIaOKH Ba kapa€H OXHWPHUAArd KOHIICHTPAIUSCH;
a0COpOCHTHUHI  OONUIaHFUY  KOHLEHTpauusick. by  karranukiap  acocujaa
abcopOeHTHHHT capd mukaopu L, abcopOepHUHT OalaHIJIUTU Ba JIUAMETPHU Xamja
YHUHT TUJIPABINK KapIIWIUTH aHUKJIaHaau. ['a3 komoHHa OYinad xapakaTiiaHraHaa y
TUIPABIMK KApIIMJIUKHA CHTaJd, KUPWII Ba YUKUIIAArd ra3 Oocumiapu (apku
ra3HUHT XapakaT KWIUIIA yYyH TYCKWUHJIUK KWITaH TUIPABINK KapIIHJIAKHUHT
MUKJOpUTa TEHT OYJIaIu.

AOGCOpOSpHUHT THIPABINK KAPIIWIUTH YHHHT KOHCTPYKIIUSCHTA, Ta3 Te3JINTUTa,
anmapaTHAHT TUAPOJWHAMUK PEKUMHra OOFJIMK. YMYMaH OJITaH/a 3Ca THPaBIHK
KAPUIWIMK acOCaH Ta3HUHI Te3nurura OOFJIMK. AOcopOepaard ra3HUHT ONTHUMA
TE3JIUTU TA3HWHT TE3JUrura OOfiuK Oynran Oapya ¢akTopiapHH XHUCOOTa OJNTaH
Xxonaa (akaT TEXHUK-UKTHCOAMM XucoOJjaliap OpKald aHuKJIaHagu. Arap
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abcopOmms skapaéHu OKopu OOCHMM ocTHaa Oopca, abcopOepmard THAPABIUK
KAPUIWIMKHU €HTUII YYyH KETraH OOCHUM WYKOTHUIUIApU YMYMHUM OOCUMHHUHT *KyJa
KWYMK yIYIUIAPUHU TAIKWI KuinO, abcopOepiIapHUHT UKTUCOIUN KYpcaTKUWIapura
Xeu KaHJal Tabcup KwiMaiinau. by BakTaa abcopOepaard Tra3HUHT TE3JIUTMHHU HHT
KaTTa MUKAopAa ojmil MyMkuH, MacanaH (0,8 ... 0,9) w. By epna: «w — Tukunuo6
KOJIMII HYKTacura TYFpHU KelIraH ra3HUHT Te3JIUTH.

Kononna atmocdepa €xu yHaan mact 6ocumjia uIiaca, ra3Hd y3aTuinga capd
OynaauraH SHEPIUSHUHI MHUKIOPUHU KaMaWTUpHII Y4yH abcopOepaaru Ta3HHHT
TE3JIMTUHU KUYUK KWIHO OJIMHAJIH.

Xap KaHjail amnmapaTHU HKTHUCOIUN JKUXATAaH TeXaMIu KWIMO Joduxasnan
y4yH KOJIOHHa JMaMETPUHU KHUYMUKPOK KWJIMO anmapatjard ra3 OKUMUHHUHT
TE3MUTUHU OIIWPHII Kepak. AOGCOpOEepHHHT AMAMETPH CEKYHIUIH capd TeHriIamacu
OpKaJu KaOys KIJIMHTaH Ta3HUHT (PUKTUB TE3JIUTU Mg BOocUTacuaa udogananaam:

p- |Ye. (4.13)
Tw,

Oy epna: V; — KOJIOHHA/aH YTaéTrad ra3HUHT XaXMUI cap MHKIOpH, M°/c.
AOGCOpOepHUHT OallaHIINTH, arap >Kapa€HHUHT XapakaTJIaHTHUPYBYM Kydyd ras
dazacHHUHT KOHTIIEHTpauusacu OuiaH udoaaliaHca MOJJia YTKA3HUIIHUHT aCOCHM

TCHIJIaMAaCHuJaH aHUKJIaHaIu:
M

H-——— (4.14)
K ,ar S Ay_‘v,
Oy epaa: M — ¥OTUIITaH ra3 MUKJIOPH, K — MO YTKa3uIl KOdQULMEHTH, a
— KOHTAaKTJIAIlyBYu (a3aJlapHUHT COJMINTUPMA F03aCH, S — KOJOHHAHHUHT

KYHAAJIaHT KeCUMHU, Ay; — *Kapa€HHUHT ypTaya XapakaTJIaHTUPYBUYHU Ky4H.
KoHnrtaktnamyBun (a3alapHUHT 103acCM  HOMabiayMm Oyica, aOcopOepHUHT
OallaHIIUT  MOJJA VYTKA3UIIHUHT XaXMHUN kodpduuueHntu €xku Oup ¢aszanan
WKKUHYU (Pazara yTaéTraH MOATAPHUHT MUKIOpYU OUJIaH aHUKJIAaHAIH.
[In€nkanu abcopbepnapuu xucobmnam. by abcopOepnapna ra3 okumMu OuiaH
CYIOKJIUK TYXTOBCH3 TabCHUp KUJIUO, CYIOKIUK IJIEHKA XOJHMAa KOJOHHA OanaHIuTU
Oyiinua oxkuO TymmbO Typamu. [IIEHKAHWHT TUAPABIMK KapIIWIATH KyWuaarua

TeHIJ1amMa OMJIaH aHUKJIAHAIN:

2

H o -p
=1—- ; 4.1
AP}L’I ﬂ‘ d , 2 ( 5)

Oy epma: H — oku0 Tymaérrad IUIEHKa IO3aCHHMHT OalaHUIMIH, M; d — Tra3

XapakaTiaHa€TraH KaHATHUHT SKBUBAJICHT AUAMETPH M; 0 — CYIOKJIUK TUIEHKACHUHUHT

ypTaya Te3NUry, M/c; p — TA3HUHT 3UUINTH; K2/M>; A — IKaTaHuI Ko3(PUIINCHTH.
Nmkananum ko3(pUIMEHTH Ta3 XapakaTUHUHT PEKUMHTa, SHHU Ta3 Y4YyH

OJIMHTaH Re KPUTCPUUCHHHHT MHUKJIOPUTA XaMJa YJTYOBCU3 KOMIUIEKC @i/0 HUHT
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KuiiMaTura 60FnK; Oy epja: yu—CYIOKIMKHUHT KOBYITKOKJIUTH; 0—CHUPT TapaHTIIUK;
A HUHT KUAMAaTH KyHuJard TeHIIaMaaal aHuKTaHaIu:

arap Re.< Re,, 6ynca

86
- 4.16
4 Re ( )
Arap Re.>Re,, 0yica
011+ 0,9[“’”}
A= ° J_ (4.17)

Re 0,16

Oy epna: Re. = wd, p./i. — ra3 ¢a3acu yuyH PeitHonpac kpurepuiicu; Re,, —
CYIOKJUK TUIEHKACHMHUHT (PU3MK XYCYCUSTIApUHHM, Ta3 OKUMHUHUHI Xapakar
TE3JIMTUHU Ba PEKUMHUHH XuCOOTa OJyBUM PeHHONBIC KPUTECPUHUCHHUHT KPUTHUK
KuiiMaTy. Re HUHT KpUTUK KUAMATU KyWUJard TeHramMaaaH aHUKIaHaIu:

|_ —|l,19

| |
| 86 |
Re Kp :| 273 |

{0,11 + 0,9[6‘?] J

Tpyb6anu abcopOepiapHUHT AUAMETPUHU aHUKJIAII y4yH TpyOanapaaru ra3sHuHT

(4.18)

KaOyJl KWJIMHTaH TE3IUrd Oyiinya TpyOaJlapHUHT YMYMHUUH KYHAAJIAHT KECUM I03acH
aAHUKJIAHAIW:
Voo,

S=—,m".
w

Tpy6anapuunr nuku auametpunu (0,02 ... 0,05) m ne6 onub, TpyOamapHUHT

YMYMHI COHU AaHUKJIAHAJU:
S

n=—2
0,785 -d

(4.19)

TpyOanap opacumarm macoda t = (1,25 ... 1,5) d,, HM Ba KanMHIUTH O, HU
aHuKJ1a0, a0COpOEepHUHT TUaMETpU CEeKYHUTH cap( TeHrinamacuaad aHukjIaHaau. by
epna d, TpyOaHHHT TallIKW TUAMETPU.

TuknanO KOJMII HyKTacura TYFpU KelraH Ta3HMHT TEe3JIMIM o Kyhujaarmua

a)Z_p» L/ 1/4 p 1/8
I 2 : 016 | _ -1,75| — z 4.20
g(@rda'py ] ! [G/J (;;J )

Oy epaa: p — CYIOKIMK 3UUIIUIH, K2/M>; it — CYIOKIMK KOBYIIKOKITH, He/m?; L/

aHUKJIAaHAH:

Ba G' — CYIOKJIMK Ba Ta3HUHT capd MUKIOPH, Ke/C.
(9.27) Ttenrnama HacaakaidM Ba IUIEHKaNW abcopOepiiap yuyH ymyMmuid Oynuo0,
dakat A HuHT KuiimMaTu Ounal dapkiaanaau. [Inéukanu abcopOepnap ydyH:
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d
A=047 +15lg —>
0,025

Tpy6anu abcopOeprapHUHT OaJaHIINIY Kyiuaarnya aHuKJIaHa/Iu:

oo (4.21)
n-z-d,
Oy epma: F, — TpyOaJapHUHI yMyMHUH WYKH 103acH, d, — TPyOaHMHI HUKH

JTAAMETPHU.

Tpy6amapaan okub Tymaérrad MIEHKAaHUHT KATWHIIUTH YTHOOpTa OJIMHMAca, Y
X0JiJla TpyOAJIapHUHT WYKH F03aCH Ta3 Ba CYIOKJIUKIAPHUHT KOHTAKT F03acUra TEHT
Oymamu: F, =F , OyHpua:

F=rmnd, -H
F HuHr KuMaTHHM MOJJa YTKA3WITHUHT aCOCUM TEHIJIamMacura KyWhcak, yHaa

a0copOepHUHT OalaH NI KyHuaarnda TOMuIau:

H - M (4.22)

n-z-d, K,-Ay,

Monna ytkaszum kodhdUIMEHTIapuHU XucoOmamga ra3 Qazacugard Mojja
oepuil k03 HUIIMEHTH KyWHIard TeHrjiaMa OujiaH aHuKIaHa u:

Nu =§Re(Pr) 12 (4.23)

e

Oy epaa: A — umKagaHUI KO3()PUIUEHTUHUHT KapIIHINATH.
["a3 pazamaru yTKA3UI COHMHUHT OaJTaHIJIUTH:
8-d,-Re"(pr)?"*

r e
|0,44+3,6[a)5#] |

h:

(4.23) (4.24) Tteurnamanapgaru Nu = fd,/D udona muddysrmon Hycenbrt
kputepuiicn; D — ra3 Qasacumaru monekyusap auddysus xodpdumuenta, m2/c;
Pr— nuddysuon [Ipanarn kputepuiicu.

Cyroknuk (azacugara Mojaa oepuin kodGPuiueHTy Kyiuaara TeHriiaMa ouian
aHUKJIaHAH:

NERY
N’:B-RmP’(—k), 4.25
ol mereler [ ] (425)

Oy epna: Nu'— cyrok minénka yayH auddysnon Hycenbt kputepuiicu;
d, =4z-ddo/n-d=40 cyroKInK MIEHKACHHUHT SKBUBAJICHT THAMETPH,

-d . o o
Re, = = P — CYIOKJIMK IJIEHKAcH yuyH PeitHONbIC KpuTepuiicy;
7]
Pr =u/p'D — cyrokmuk yuyn Ilpanarn kpurepuiicu; Oy — CYIOKIHK

dazacugaru monekyisip AuPPy3ust KO3PPUIHEHTH,
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S = [1?(pg)]*® — nnéHKaHUHT KATUHIIUTH.
B ko3 dunneHT Ba qapaka KypcaTKUWwiIapd M, 1, p KANMATIAPUHUHT CYFOKJIUK
TIEHKACH PEKUMUHHMHT XapaKTepura OOFTUKIIATH Ka IBallia KEeITHPUIITaH:

Xapakar pexuMu B m n p
Re.<300 namuuap 0,888 0,45 0,5 0,5
300<Re; 1600, ytumr | 1,21:108-0,909°| » 218 0,5 3,2-1gRe.

PEKUMHU 3 ’ 1,47
Rec>1600, TypOyneHT 7,7 -10° 1,0 0,5 0

Xynaau 1y pexumiuap yuyH YTkasum coHUHUHT Oamanmmuru  (Re.<300
oynranma);

0,5

he = 0,282 5ReL%-(Pr)%s- | 21| . (4.26)
o

K

300<Re <1600 6ynranma

he = 0,206 5Re218®3) . (pr/Y0s. [ | . (4.27)
o

Re>1600 6ynranna
he = 3250 J-(Pr)°® (4.28)
Hacankanu abcopOepyiapHu xucoodJiam
AGcopbepaan Ta3 YTraHna HANOPHUHT HYKONHIIM comup Oynamn. Mykonran
HalOpHUHI MUKIOPY HACAJKAHUHI XapaKTepura, ra3HUHI TE3JUrura, HaMJIaHUII
suunurura Oornuk. Kypyk Hacankagard HamOpHUHT WYKOMMIIA €KW KypPYK
HACaJIKaHWHT KAPIIWJIUTH KyHu1aruya aHuK1aHaau:

_ Hpoe’
Ap, = At (4.29)

Oy epna: H — Hacajka karnamuHUHT Oananmimuru, m; (d = 4 &a — Hacajka
9JIEMEHTJIAPH TAIIKHWJI KWITaH KaHAJUIAPHUHT YKBUBAJICHT THAMETPH;

€ — HACaAJIKaHUHT dPKUH XKMH EKH HACAIKaIap OpacuIark OYIIIHK XaKM;

a — HacaJKaHMHT COJMIITUPMA F03ach M>/M%; @ = wo/e — HacaKa KaTIaMUIark
Ta3HUHT XaKUKUH TE3JUTH (o — Ta3HUHT (DUKTUB TE3JIUTH EKU amlmapaTHUHT Tyja
KeCHMHTa HUCOATaH OJIMHTaH Ta3HUHT TE3JIUTH, M/C);

A — WIIKaJaHWII Ba MaxXaUIMK KApPIIMIUKIAPHA CHTUII YYyH KeTraH
OOCHMHMHT WYKOTHJIMIIWHU XUCOOTa OJTyBUM KApIIUIUK KOO PHUIeHTH.

Kapumnuk kosddurmentu A HuHr Kuitmat Re kpurtepuiicura OOFIHK. Y
HACaJIKaHWHT TYPJIH 3JIEMEHTIIAPH YIYH Ta3HUHT XapakaT PeKHMHUTa acOCaH dMITUPHUK
TeHrjJamMajgap OujaH aHuWKJIaHagu. Macamad, aOcopOepnapmaru — TapTHOCHU3
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KOMITAIITUPIIITAH XAIKAIM HacajKajiapaa Ta3HUHT JIAMHHAP PEKUMIATH XapaKaTH
yuyH (Re<40):

140
2=—— (430
~  (4:30)
TypOyneHT pesxumaaru ra3HuHr Xapakatu yayH (Re>40):

1 (4.31)

Re *?

KonoHHara TapTrOiam KOMIAIITUPUITaH XAJIKAIH HacaKalap y4yH

o222 . (4.32)

0,375 '’
(5]

A=

Oy epna: Re =w *d, * p. /u. — ra3 yuyn Oepuiran PeliHONIbAC KpUTEpUICH;

p. - — TA3HUHT 3UYIUTH Ba KOBYIIKOKJIHUTH.

Hammanran HACaJKaHUHT THJIPaBIIUK KApIITUIATH Apy KYPYK
HacaJKaIapHUKUAAH KaTTa, YyHKH CYIOKIMKHUHT MabIyM MHUKIOPH HACaIKaHWUHT
XYJUIaHWIIM HaTWKacuAa YHUHT [03acHMla Ba HACAJAKaHWHT TOp KaHaJUIapuaa
yiutanuo Kosaau. HaTwxkana HacaakaHUHT OYIT Xa)KMHM Ba KECUMHU KaMasiiy Xamja
Fra3HUHT XAKUKUM TE3JIMId KYmaiuO, HacaJKaHWHI THUJPABIUK KapIIUJIUTHHU
omupaau. HamiiaHran HacaJKaHUHT THUJIPABIMK KapIIWJIUTUHU aHUK XHCOOJall
KUMWH, YyHKU Ta3HUHT TE3JIMTW Ba HaMJIall 3UYJIUTH Oup Xui Oynranjga Xxam  Apy
HUHT KUMMaTH HacaJKaHUHT KOJIOHHa WYHuAa >KoinamryBura Oornuk. Hacanka
AIIEMEHTJIADUHUHT KATTAJIUTH Typiauda OYJAraHu yuyH Ap, HUHT KHAMaTu y3rapyB4aH
oynanu.

Komonna wmm paBoMuja HaMJaHT@H HACaIKaHWHT THIPABIUK KapIIMIATH
TaxMUHAH KyHugaru SMIupuk GopmynanaH aHUKIaHATH:

Ap,=10% Ap, (4.33)

Oy epha: ¥ — HaMJIAIl 3WUWINTH, M>/M2-c, b—HacaJkaHUHT KaTTalurd Ba
HaMJIaIll 3UWINTHTa Kapab Taxkpruba opKaiu aHuKJIaHaauraH kodddunueHT. MacanaH,
Hamtam suamard v = (0,5 . . . 36,5) « 102 u3/m2-c 6ynranga ymuamu 25X25X3 MM
OyiraH Hacalka yuyH b HUHT KuiimaTu b = 51,2 6ynanu.

Hammanran 103a @, HUHT XxaMMa HacaJka 3JIEMEHTIAPUHUHT COJIUIITHPMA F03acH
a ra HucOaTH HacaJKaHUHT HamJIaI KO3 GUIMeHTH ¢ nernnaam:

H

¢:
a

Hacankanuar Hammamt ko3 puiimeHTy Kyiuaaru TeHriaMa OunaH aHuKJIaHaAH:
p=1-4-¢™ (4.34)
Japaxa Kypcarkud m HUHT KUAMATH:

m=cRe’ = c(4up J; (4.35)
au

Oy epaa: p, X — CYIOKJIUKHUHT 3UYJIUTH Ba KOBYIIKOKJIUTH.
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Hacankxanunr typura Kapad A, ¢ Ba n HUHT MUKIOpHM Maxcyc amabuériapna
oepwitanu. Macanan, Yaaamu 15 ... 35 mm 6ynaran Pamur xankacu yays: 4 = 1,02,

c¢=0,16; n=0,4.

AOGCOpOEpHUHT JUaMEeTpH KyWHIary TeHTJIaMalaH aHUKJIaHAIH:

LO .
lJ:-a;gng;;,(4u36)

0y epaa Lo — abcopbepnaru capd, m>/c.

AOGCOpOEpHUHT Wl OATaH JINTH HACAAKATAPHUHT XaKMHU aCOCH]Ia aHUK-JIaHA/IH.
HacagkanuHr xaxmu 3ca y3 HaBOaTWma Xyaad Iy Hacajka YYyH YHHHT MOJa

YTKa3ull ro3acura OOFJIMK. by X0J1/1a HacaJKaHUHT XaKMH:

Vo H-s-—. (4.37)
ap

Hac

Oy epma: S —KOJOHHAHMHI KYHIAJIAaHI KECHMH I03acH, m°. Momna YyTkaszumn
F03aCM 3Ca, MOJJAa YTKA3WIIHWUHT aCOCUW TEHIJIAMACHUJIaH aHuKjiIaHaad. F HuHr
kuitmatunu (4.37) Tenrinamara Kyuuo, abcopOepHUHT OalaHAJIMTUHA aHUK-JTAiMU3:

Vv F M

H — Hac — —
S Sap SapK Ay,

Monna yrkasum koapunuentiapu K,,, K, Hu xucobnanina, ra3 ¢asacunaru
Mo1a 6epuil KodpPuImeHTu f, TapTuOCU3 YpHATWITaH HacaJKalap Y4yH KyHujaaru
KpUTEpHas TeHIJIaMaIaH aHUKJTaHAIN:

Nu’, = 0,407 Re *** -(Pr)®33 (4.38)

['a3 (azacu yuyH Oamanmuk OupauruaaH yraérrad raz ¢azacujard yTKa3uIll

COHMHWHT OaJIaHJTUTH KyWHaaruJa:
h.= 0,615 - d, - Re >® - (Pr )% (4.39)

TapTubnu >KOUNATHPUIITAH HacagKalap yUyH:

Exu

Nu.= 0,167 Re ™ ~(Pr’)°r33-(d'_J | (4.40)

Oy epna: t— HacaJKaHUHT OajaHJTUTH.

(4.38), (4.41) tenrnamamapmaru Nu, = f. d,/D Ba Re. = wol.p/cu.
KpUTEepUiiIapa aHUKJIOBYM T€OMETPUK KaTTAIHUK cH(aTrIa HacaJKaHUHT SKBUBAJICHT
nuamerpu oyimHanu (d, = 4e/a). XankacMMOH HacaJKalap Y4yH CYIOKIHK (a3acuaaru
Moia 6epuit K0OdPPUITMEHTHHUHT XaMMa HacaJKaJapHUHT OUPJIMK 03acura Oyiaran
HUCOATH KyHUaaru TeHTJIaMa OujiaH aHUKJIaHAH:

0,47

h=15d, - e " - (Pr)6"- [d'_] ; (4.41)

El

NU, = 0,0021- re ™ - (Pr¢ )°%; (4.42)
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Oy epna:
NU. = f. 6,/D¢
Nu. — HycenbT KkpuTepuiicu Xocwsi  OyaraH II€HKa KaJWHIUTH YYyB
XUCOOJIaHTaH.
Cytok ¢azamaru YTKa3uill COHMHUHT OaTaHIJIUTH 3¢a:
h.= 1196k - re*®-( Pr/)%%; (4.43)
Tapeakaau adcopOepIapHu XuCOOIAIT
by abcopbOepnapaa razHUHT XapakaTh KypyK Tapesika Ba CYIOKJIUK F03acujaru
CUPT TApAHIJMK Ky4M TapelKaJaru ra3-CylKJIWK KaTjaMHura KapIIWIAK KWAJIaIu.
[[lyHuHr y4yH TapeJKaJapHUHT TUAPABIMK KAPIIWIUTH Y4 KAPUIUIUKHUHT
WUFUHIMCHUTA TEHT OYIaau;
APy =Ap g+ AD e+ Ap.. (4.44)
Oy epaa: Apm — KypyK TapelIKaHUHT Kapuiiuru; AP, — CYIOKIUK Io3acuja
CUPT TapaHTJIUK Ky4d TabCUPHUJIAaH XOCUJI OYIauraH KapIuiiuk;
Ap.c — Ta3 — CYIOKJIUK KaTJIaMUJard KapIIvIKK.
KypyK TapenkaHUHT KaplIWIUTY KyHuJard TeHIIaMmagal aHUKJIaHaAT

Ap. = ngTpf (4.45)

Oy epma: w. = w/F — Tapeika TeUUKIApUAArd Ta3HUHT TE3NMUTU. & —
TapeIKaHUHT Kapmuiuk kod¢duiimenty, y karra unrepsaiga (0,5 . . . 4) y3rapuo,
TapeJIKaHUHT KOHCTPYKIUSICUTA OOFITHUK.

Tapenkara kupa€Tran CYIOKJIMK KaTJIaMHUJIard CYIOKJIWKHUHT CHPT Ta-paHTIIMK
Ky4d TabCUpUIAH XOCWUJ OynaéTraH KapUIWIMKHUA EHTHII Y4yH KeTraH OOoCHM
KyWuarnya.

Ap,, = z_‘s (4.46)

CK

2

OxkuMIIM pEeXUMJIa UILIAWIUTaH Tapeykanap y4yH Ap. XucoOra OoJMHMAaMIH.
TapenkaHUHT ra3-CYIOKIMK KaTJIaMHIArH KapIIWJIATH KaTJIaMHUHT CTaTHK OOCHMUTA
TeHT 1e0 OJIMHAIU:

Ap.=hoped =h.c* p.c- g 4.47)

Oy epma: hy Ba h,. —tapenkamaru CyrOKIMK Ba Ta3-CYIOKJIHWK KaTJIaMHHHHT
OaNmaHUIUTH, p. p..—TapelikaJard CYIOKJINK Ba Ta3-CYIOKJIHK apajaliMacHHUHT
SHYJINTH.

Ap.. HUHT KAAMATHHY SMITUPHUK TCHIJIAMaJlap OpKaJId XaM aHUKJIall MyMKHH.

AfmapuiMa, 3JaKCHMOH Ba KJIANaHJIM TapelKajiap Y4yH Tapeikajgard ras-
CYIOKJIMK KaTJIaMu OaJlaHJIMTUHY KyHuJard TeHIJiaMma OuiiaH XucoOaaHaau:

Eu, = 2= JF =025 Fr % ; (4.48)

p.
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Oy epma: EUp =4p.. /Ip. w? - Diinep kpurepmiicu; Fr = w?r /ghe - ®pyn
KPUTEPUICH.

['a3HUHT Mabaym Te3nuruga OapOoTaX KAaTIaMUHUHT I03acWra YWKHO
KYIUKIapJaH aKpajraH CYIOKJIWK TOMYMJIAPUHU Ta3 y3ura Toptud onaan. CyIOKIUK
TOMYHJIAPH Ta3 OKUMU OWJIaH FOKOPUTH Tapekara TyIIau.

['a3 oxuMu OwinaH CYIOKJIUKHUHT YWKHO KETHIIM HATIKACHIA MOZIA
VTKa3UIIHAAT XapaKATIAHTUPYBUM Ky4H Kamasiau, KyWWIUII KypuiMallapuia
CYIOKJIUKHHUHT capdIaHuIl MHKIOPH Kymasau Ba abcopOepla CYHOKJIWKHUHT Ta3
Owran 4ukuO  HyKonmMO  KeTuimd  cababiau  Tapeikajaud  amnmnapaTiapHUHT
camMapaJOpJIMTHHU OIIUPUIIT UMKOHHSTH derapanaHanu. CYHOKIMKHUHT Tra3 OuWiaH
YUKUO KeTuim abcopbepra 6epunaéTran CyroKIUK yMyMU MUKIOpUHUHT 5 ... 10 %
UJaH OITMACIUTH KEPaK.

["a3HUHT TE3UTH OPTHINHU, Ceraparus OYIUINFU OajaHIMTHHUHT KaMa-HHIITN
OWIaH CYIOKJUKHUHT Ta3 OWJlaH YUKUO KETUIIW Kymasau. DJIaKCUMOH Tapeikaaapaa
CYIOKJIUKHHHT YUKAO KETHIIT MUKJIOPH KyWH1aru TeHTIaMa OWJIaH aHUKJTaHAI’;

e=7,7-10 S[LJ [Ej (4.49)
H, 5
oy epna: H.,, = H — H.. — cenapauusi OVUUIMFUHUHT OallaHIJIUTH, O-

CYIOKJIUKHHUHT CUPT TapaHTJIUTH.

AOCOpPOCHTHUHT YMKHO KETUIIMHUA KaMaWTUPHUII YUYH IOKOPUTH Ta-peIKaHUHT
YCTKM KUCMHUTa HacajJka KaTliaMuJiaH uOopar OynraH, MeTaul TYpAaH MIIUIaHTaH
cenaparop KypuiaMacu YpHaTUIIaIH.

Konrtaktnamran ¢aszamap ro3acu 0apOoTax KaTjiaMuJard KYMHUKIap H3acH
Owran anukianaayu. dazamapHUHAT CONMINTUPMA KOHTAKT 03aCH KyWHIard TEHTJIaMa
OpKaJIi TOMUIA IH:
6¢e
d,

v

(4.49)

a =

Oy epjia: € - Ta3HU TYJIAMPYBYM KYIMK Kartiamu, m>/m°; d;—KynukHUHT Ypraua
XQKMUM 1032 TUAMETPHU, M.
Kontakt (hazacuHuHT Tapenka OUpIHK fo3achra OYiAraH HUCOATH KyWH-maruda
aHUKJIaHAJIH:
6e

. heC
«= > (450)

)

AOGCOpOEpHUHT NHaMeTpHU Ta3HUHT KaOysl KWJIMHTaH (PUKTHB Te3nuru Oyitnua
yMyMHii cap( TeHrinamacuaaH aHUKIaHa/IH.

AOcopOepHUHT HIll OanaHAIUIU €KW MAacTKU Ba YCTKU Tapelikajap Oopacujaru
Macopa — Monajga YTKazuml KodPPUIMEHTUHU XaKMHUM Oupiukiapaa udonaanad
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MOJJIa YTKA3WITHUHT aCOCUH TEHTJIaMachaaH €KW TapelikaJiap COHWHHM aHAJIWTHK Ba
rpaduk ycynaa Xuco01ab aHUKJIaHAIN.

AOcopOepHuHTr Oanmanguru  H Mojda VYTKasuill TEHIVIaMacHuIaH XHCOO-
JIaHTaHJa, Ta3 Ba CYIOKIHK (azagapuaaru Mojaaa YTkasuin koddgdumuentiapu (9.14)
(9.15) Tenrnamanap opKaau TOMWIAIH.

Tapenkamapga Qa3agapHUAT KOHTAKT (032 KATTAJIWTHHUA AaHUKIIANl KUWUWH,
IIYHUHT Y9yH MOJJa YTKa3uIIgaru mojjaa Oepuil koddQuiMeHTIapu KuiMatu
TapeJIKaHWHT KeCHMMHra HucOaTaH €KM Tapenkamaru kynukiaapauar V=h..S; Ba
cytoKMKHUHT Vo = hoSy Xaxkmura nucOaran omuHaau (h.., hp — kxymukHuHr Ba
CYIOKJIUK KaTJIAMUHHUHT TapeIKagaru OaaaH/IuTH ).

Tapenkamaru ra3 Ba CYIOKIUK (a3ajgapujaru YTKa3WIll COHUHUHT OajaHJIUTH
(n. €KM n.) KyWHJard TeHTIaManap opKajau aHUKJIaHAW: ra3 (ha3acH yayH:

p.S. S
=T -1, (451
n, = PRI (45)

CYIOKJIUK (pa3zacu y4dyH:

P a52)

[

TapenkaHuHr WII [o3acura HUCOATaH OJMHrTaH Mojaga  Oepuin Kodhdu-
uvenTnapu frs , fqs. CUpTKM Moanga Oepum kodhduuuentiapu f. f. Ounan
Kyhugarnda OofjaHraH: ras pasacu yuyH:

ﬁrsT =Prv-h.= p,, ‘ho :ﬁ*‘a hee ; (4.53)

CYIOKJIMK (ha3acu y4yH:

Bes, = Pov - hee= B, ho=foa ho; (4.54)

Oy epna: p,,6a B, Ta3 Ba CYIOKIUK (pasajsiapu ydyH TapeiaKkagaru CyHOKIHK-
HUHT Xa)XKMIa HUCOaTaH OJIMHTaH Mo1a Oepuil KodhPHUIIMeHTIIapH.

Monna 6epuil kKodhPuimeHTIapy €KUM TapEIKaHUHT OUPIUK YTKA3UII COHJIApH
TapeIKaHUHT  KOHCTPYKIUSICUTa HHUCOATaH ajoxXujJa TEHrjaMajiap OpKaiu
xucobOnanaau. Kanmokuanu tapenkanapnaa ra3 ¢gaszacu ydyH OMpPJIMK YTKa3uIl COHU
KyHUJarn TeHrIamMa OpKajau aHUKJIaHaH:

n_(Pr.)"° = 0,776 + 4,63h, -0,238w.\[p. 0292 -q; (4.55)

Oy epna: pr.= V, /Dy — ra3 yuyH [Ipanarn kpurepuiicu; V, —Tra3HHHT KHHEMa-
THK KOBYIIKOKIHMIH, m?/c; Dr—rasmaru monekymsap muddysus kodppuuuenta, m%/c;
Ny, — KyWWITATT TYCUFUHUHT OaTaHIINTH, M; (| — KYHIIUII TYCUFUHUHT IEPUMETPIT
HuCOATaH OIMHIAH CYIOKIUK capdu. m%/(m.c).

Cyrokuk ¢azacugard OUpJIUK YTKA3UII COHU KyHugarnia aHuKJIaHaIu:

n,=3050 -D.°(68-h, +1); (4.56)
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Oy epma: D. —cytoknuk Qazacunaru auddysus xodpdunuentu; . —
¢azanmapHUHT ¥pTaya KOHTAKT BaKTH, Y KyWnaruia aHUKJIaHaIU:
I, -h

r, =10 (4.57)
qltua’
Oy epma: |ln — CylOKIMK IOpUIN HYIUHUHT Y3YHIUTH CKHA KyHHIIUII

KypIIIIAJapUHUHT opacuiard mMacoda, M; (s — TAPEIKAHUHT KEHIJIMTura Hucbaran
OIMHTaH YM3MKIM HAMJIAIl 3HYIATH.  M>/(M'c). DIAKCMMOH Ba AarFJapuiIMa
Tapenkanapaa: ra3 gasacu yayH:
n.=1,77-10%(Pe/)%%-nt? (4.58)
CYIOKJIUK (pa3zacu yuyH:
ne=1,26-10°(Pe/)%%nt  (4.59)

oy epna: Pe,/ = wh../D, — ra3 dazacu yuyn Ilexne kputepuiicu; Pe/ =Lhe/ D,—
CYIOKIUK (azacu yuyH Ilexnm kputepuiicu; Nh,, — Tapenkagard ras-CylOKINK
apaJlallIMaCUHUHT OallaH NI U, M.

TapenkanapHUHT XaKUKUI COHMHHM XHucoOjamijia (aHaduTUK EKu rpaduk ycyi
OwiaH) KyWHJIMII KypuiManapu OyiraH kKoJioHHanapaa (aszanap oup-Oupura Kapama-
KapI y3apo TepHeHANKYIsp XapakaT Kuiagun ae0 Qapas xkuimHagu. by Xomna
JKapa€HHUHT XapakaTiaHTUpyBuM Kyuu (4.50) TeHIJlamMa OpKalyd AaHUKJIAHA]IH.
Kylinnum kypuimacu OyiaMaraH KoOJIOHHaJIapAa *apaHHUHI XapaKaTJIaHTUPYBUH
kyu (8.60) TeHrIaMajaH TOMHIIA N,

TapenkamapHUHT XaKUKAA COHWHHM aHHWKJIA0 aO0COpOepHUHT OajaHIu-THHU
XUcoOIanMu3:

H =n,H, + h, =n, (hye + Her) + 0, (4.60)

Oy epma Hcy — cemapamus OyuumruHUHr OanmaHmmird, m: h, — yCTKH

TapenkagaH abcopOepHUHT KONKoFuraya oyiaran macoda, m.

Ha3zopar caBosiiapu
Monna anMamuHUII KypuiIMaiapy KiIacCUu(DUKAIUMICUHNA TYITYHTUPHUHT.
PexTudukarmon komoHHaNap CUHGIAPUHA TYITYHTHPHUHT.
PexTudukanuon koJoHHa €paMuu dJIeMEHTIapura HuMasap Kupajan?
Hednermarop kanmait Bazudanu Oaxxapaau?
TapenkamapHUHT KaHJal TyplapuHu Ounacus?
Tapenkanapaa KaHaau pexxumiap OYJIUI MyMKUH?

No gk owhE

Hacankanum pexkTuduKanyMoH KOJIOHHA TY3WIMIIM Ba WIUIANl MPUHIUIHHA
TYLIYHTUPHHT.
HacankanapuHuHT KaHaai TypliapuHu ounacus?

© o

[Inenkanu peKTI/I(I)I/IKaHI/IOH KOJIOHHA TY3HWJIMIONWMHU TYIIYHTUPUHT .
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10. PexTudukanimon KOJOHHAAA Kapa€HHU >KaJaUIAIITUPUIIHUHT HYIUTapUHU
TYIIYHTUPUHT.

11. PexTu(dukaniioH  KOJIOHHaHM  XHMCOOJjaml  Ba  JIOMMXajalml  TapTUOWHU
TYIIYHTUPUHT.

12. AGcopbepnapHUHT CUH(DIAPUHUA TYITYHTUPHUHT.

13. Hacaakanu abcopbepnap Ty3WIUIIHHA TYITYHTHPHHT.

14. HacankanapHUHT KaHJlail TypJapu MaBxkya?

15. HacankanapHUHT acOCHl XapaKTEpUCTUKAIApUra HUMaiap KUupaau?

16. Tapenkanu abcopOep Ty3WIUIIUHA TYUTYHTHPHUHT.

17. TapenkanapHUHT KaHal TypiaapuHu Omiacus?

18. CemnapaTtopnap Ty3UJIUIIUHU TYITYHTHUPUHT.

19. Counb 6epyBun abcopbepnap Ty3WIUIITNHA TYIIYHTHPUHT.

20. ABcopOeprapHUHT XUCOOIAIT Ba JOUMXANIAIT TAPTHOWHU TYITYHTUPHHT.
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4-maB3y. KaTaJIMTHK KPEeKUHT peakTopJiapu.
(KaTaJuTUK U30MEpHU3alMs KypUJIMacu peakKTOPUHH XHUCO0JIalln)
Pexa:
HedTrkuméBuii sxapaénnap
Kumépni peakuusiap KHUHETUKACH
Karanuzaropnap HIITHPOKHUIATH PEAKLUATIAD

> wh e

KaTtanutuk KpekuHr »apa€HUHUHT Ha3apuil acocaapH.
4.1. Heptb kuMEBHIA Kapaéniap
HedTp Ba razuu kumépuit iy OMilaH KalTa UIILIAT TEXHOJIOTHUSACH A Xap XU
peakuusuiapaaH QoinanaHuiIaad. YJIapHUHT KYMUYWIATA CaHOAT peakTopiiapuia
amanra omupuiaad. KuMéEBuil peakuusnap ojJaTaa  yMyMHE — amomatiapra
acocJIaHTaH XoJ1/1a CuH(pIaHaIu.

KuméBuii peakTop KOHCTPYKIMSCHM Ba XKapa€HHM OOIIKapHUIl YCYJUIApUHU
TaHJalll YYyH PEaKIMOH CUCTEMaHUHT ¢azaBUil TapkuOW MYyXUM axamusitra ora.
Pearentiiap Ba MaxcysnotiapHUHT (a3zaBuil TapkuOura kypa, KUMEBUU peakiusiiap
TOMOT€H Ba reTeporeH OYiauImM MyMKHH. ['OMOreH peakiusiiapja peareHTjiap Ba
MaxcynoTiap Outra ¢asza (CyroK €Kku ra3cuMoH) na Oymaau. MacanaH, ra3cMMOH
YTJIEBOIOPOAJIAPHU MAPOJIN3 KWJIHUII TOMOTEH PEAKIUSHU TAIIKUAI STaIu.

I'eTeporen peaknusiiapu 03 Oepranja >HI KamMu OWiIaH OUTTA peareHT EKU
MaxCyJoT peakiusga KarHamaérraH OolIKa KOMIIOHEHTHapaaH (apK KujaaauraH
dazaBuil xosarna Oynanu. Arap UKk (azaau cUCTEMajap «ra3-CYIOKJIUK», «ra3-
KATTUK MOJJIa», «CYIOKIMK-KATTUK MOJJIa», «CYIOKJIHK-CYIOKIUK» (MKKUTa ¥y3apo
apajalManIurad CyIOKINKIIap), «KaTTUK MOJIIa-KaTTUK MOJIIay Xoyatuaa 0yica, yu
dazanu peakiMoOH CHUCTeMajiap 3ca TYpJIM BapHaHTIApAa YYPAIIUIId MYMKHH.
Kartuk karamusatopiapHuHr yctujpard Oyf ¢azacuga 103 Oepaaurad skapaéniap
TeTepOreH peakiusuiapra MUCoJ Oyia omaau.

PeakuusimapHUHr amanra OIUMPHUII MEXaHU3MU Oyiinya XaM KUMEBUUI
apaéunap cuH(uanaau. Ymly npuHUuUNra OWHOAH, peakiusiap oaauit (oup
O0O0CKHYIN) Ba Mypakkad (Kym O0CKUYIIN), *KyMJIaJIaH Tlapajuielsl, KeTMa-KeT Ba KeTMma-
KeT-TapejuieNl WyHanumaa Oyiauimm MyMKHH. Arap OIauil peakmusuiap Outra
O6ockuuan nbopar O6yica, Mypakkad peaknusiap 3ca Oup Heda mapaien €K1 KeTMa-
KeT OOCKUWIAp/iaH TalllKuJI TONTaH Oyiaau.

Peaknusiiapia karHamaérraH MOJEKYJAJIAPHUHT COHWUra Kypa, KUMEBUU
)KapaéHjiap MOHO-, OM- Ba YUMOJIEKYJIadu peakiusira akpaauiim MyMKUH. KuHeTuk
TEeHIJITaMaHUHT KYPUHUILIN (peaxuust TE3JTUTUHUHT peareHTIap
KOHLIEHTpauusiapuad OOFJIMKINIY) KUMEBUU >KapaéHJIApHUHT TapTuO OYitnua
CUHGIAHUIIN YYyH ajgomar xucoOnaHamau. PeaknusmapHuHT TapTHOM JeraHnua
KUHETUK TEHIJIaMaJarv peareHT/iap KOHIEHTpauusJlapu Japaxa KypcaTruuiapuHUHT
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WUFUHIUCH TyIIyHWIaAW. YOy ajgomar Oyitmdya KMMEBHUU peakuusuiap OUpUHYH,
UKKUHYY, YYUHYH, KaCPU TapTUOJIU OYJIUIITN MyMKHH.

KuméBuil peakuusinap TE3JIMTMHUA Y3TapTHPUIL YYYH Maxcyc Mojjanap —
KaTaau3aTopyiap MIUIATWIMINK €KM MIUIATUIMAciIurura kypa, OyHaail peaxkuusiap
KaTaJUTUK €KW HOKATAIMTHUK jkapaéumap ne6 aramaau. HedTbh Ba rasuu Kaiita
WIUIAIl  TEXHOJIOTHSICHAA y4YpalguraH KAMEBUM Kapa€HIAPHUHT  KYIMYUIUTH
KaTaJUTUK  peakuusuiapaaH TAIIKHJI TOIITaH. bynnai Kapa€Hnapaa
KaTajau3aTopiapaan (QoiganaHuIl OpKaiu OWp Heda WXKOOMM Xoiarjap ro3ara
YUKaIU: peaklMsulap aH4ya MacT Xapopariapja oiaud Oopwiaau; peakiusiiapHU
Kepakiau WyHanuuuiap Oyimdya onuO OopuIll MYMKHH; XOM aménapiaH acOCHiM
MaxCyJOTJIapHU a@XpaTHO OJIMII Japakacu IOKOpHW; KYIIMMYa pPEaKIUsUIapHUHT
OOpHII TE3JIUTUHU CYCAUTHPUII UMKOHUSATH MaBXKY/.

Hoxkaranutuk >xapa€Hiap IOKOpU Xapopariap Tabcupuia oaud Oopuiiagu.
bynpaaii xapaéniap Karopura KyMuaarujaapHi KUPUTUII MyMKHH: CYIOK Ba ra3CUMOH
VIIEBOAOPOMJIM XOM AamI€HU NUPOJIU3 KWIMII, KOKCIAll; TEPMUK KPEKHUHI Ba
Oomikanap.

Xap KaHjad KUMEBUN peakius HanTujaa UCCUKIUK AdekTn 103 Oepaiu.
VCCUKIMKHUHT  OTHAMIIM ~ OuiaH  OopauraH  peakuusuiap  SHIOTEPMHUK,
VCCUKJIMKHUHT aXpajin0 YMKHIIK OWIaH 103 OepaauraH peakuusuiap 3¢ca 3K30TEPMUK
ne6 artamanu. Mypakkad KUMEBUM >kapa€Hiiapia MKKala XWJl peakuusyiap XaMm (o3
Oepuiin MyMKWH. ByHpmail xonaTiapia sSIKyHUH KaTTalMK, sS’IbHU YMYMHH HCCHKIHMK
abdextn  xucobnad uyukwiagu. KpekuHr, NUpoJM3, KaTaIUTHK PUGOPMUHT
SHIOTEPMHUK peakiusuiap XxucoOaaHca, THAPOreHU3AIMS, aTKUIUIAIL, TOTUMEPIaHHIL
peaxkusIapu 3ca 3K30TEPMHUK >kapaéHiiapra MUcoJl 0y1a onaau.

4.2 KuméBuii peakuusjiap KHHETHKACH

KuméBuii knHeTrKa — KUMEBUM PEaKLMAIAp TE3IUKIAPU XaKUJard TabJIuMOT.
PeakiussHMHT  KMHETHKacu JAedwirasga OepuiraH  peakiusi  TE3JUTHHUHT
KOHLIEHTpaIus, Xapopar, 00cuM Ba OOIIKAa OMWIIAPAAH OOFIUKIUTH TYUTyHHUIIA U,

KumEBuii peakusiHUHT TE3JIMIM Xa)KM OMPJIUTHJIard KOMIIOHEHT MOJLIapH
COHMHUHT BaKT OMpIIMTHa Y3rapuiim opkaiu udoaa KUInHaIu:

o 1 dN
Vdr | (1)
Oy epma V — peaknusna KaTHamaérraH KOMIOHEHTIApHUHT xaxkmu; N —

capdraHaéTraH KOMIOHEHT MOJUIAPUHUHT COHHM;, T — KOMIIOHEHTJIAPHUHT KOHTAaKT
BaKTHU.
Arap V=const 6ynca, N=CV, 0y epma C — Oepunran (capdraHaérran)
KOMIOHEHTHUHT BaKTHUHT MabJIyM OUP OHU T I'a MOC KeJIT'aH KOHIIEHTPALIUSICH.
bynnait mapouraa:
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N
dl —
(V] dc
r = — S

dr dr (2)
Peakuus Te3nuruHM peaktop xaxmu Vg ra HucbartaH onmHca, (1) TeHriama

KyHHUara KypuHUIra sra oynaau:

1 dN

V, dr . (3)

Wkkn ¢azamu cucreManapia 3ca peakius Te3JIMTMHU (pa3ajapHUHT KOHTaKT

103acu F ra Huc6aTaH oJvIll MyMKHH:

1 dN
CFodr (4)
Peakiuss KMHETHKACH TYyIIyHYacUIa acoCjaHTaH XO0Jjia, KyWHJaard KHHETHK

r =

r =

TEHIJIaMaHU €3UIII MYMKHH:

- j—c = KCC,
4 : ®)
Oy epna K — peakius Te3TMrHHUHT y3rapMac coHu; a Ba b — A Ba B kommoneHTIapH
Oyitnua peakius TapTuOIapu.
PeakuussHuHr  ymymui  TapTHOM  ajoXyJa OJMHTaH  KOMITOHEHTJap
TapTUOJAPUHUHT UUFUHIUCHU Z Ta TEHT:

Z=a+b+.. (6)

KuméBnii peaklMsSHUHTI KMHETUKACMHM YpraHullga y3rapTUPHUIL Japa)kacu
JIETaH KaTTAJIMK MYXUM axaMusTra sra. by KaTTaluk KOMIOOHEHTJIAPHUHT peaKiusra
ydparaH MOJIJIapi COHMHMHI KOMIIOHEHTJIap/iard MOJUIAPHUHT J1acTIa0Ku COHUTa
HUCOATH X OpKaJu OelruiiaHajIu:

No-N __ N
N

"o, ()
Oy epna No — nactnabku okumMaara mosuiap coHu; N — peakiusi MaxcyaoTaapuaara

X =

0

MOJIIap COHHU.
V3rapmac xaxMza aMaira OMHPHIAIHTaH Peakisap yayH:
c,-C C
-0 - 1=
C C, ’ (8)
oy epna Cop — OGepuiiran KOMIIOHEHTHUHT AacTIa0Ku OKUMJAru KoHmeHtpamuscu; C —

X =
0

OepwiraH KOMIIOHEHTHUHT PEAKITHS MaXCyJIOTIAPHIArH KOHIICHTPAIHASICH.

bupuHumr TapTHONM peakius y4yH, MacajaH, Y3rapTUPHII Japakach X
KOMIIOHCHTJIADHUHT peaklusga KATHAIIWII BaKTH T OWIaH KyHWJard TEHIJIaMa
OpKaJii OOFJIaHTaH:
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K- LnC ,(C, - Xx) _ (9)

KuméBuil xapa€H HaTwXKacua OJIMHTAH MaxCyJOoT MACCAaCUHMHI KaWTa
WIUIalmra >kand dJTUiAraH JacTiabku MaTepHaJUIapHUHT Maccacura HucOatu
MaxCyJOTHUHI YHMKUIIM 1e0 ropuTuiaav. Arap 103 Oepa€traH KUMEBHM xKapacH
CTEXHMOMETPHUK TeHrJama OwiaH mdoja KWiInHCa, OyHIal MIApOUTAa MaXCYJIOTHHHT
YUKUIIMHU OJIMHTaH MaxCyJIOT MacCAaCUHU Ha3apuil *KUXATAaH OJUHUIIA MYMKUH
Oynran maccara HUCOATH OPKAJIM aHUKJIAHATH.

KomnoHeHTHapHUHI peakuusra ydpaml BaKTH Y3rapTHpHUII [apa)ach Ba
MaxCyJOTHUHT YHKUIIM OwiaH OOFiIuK OYnu0, peakTOpHUHT 3apyp OVirad
VyinuamnapuHu aHukiamra Epaam Oepamu. Opataa peakUUsHUHT JTABOMUWIUTH
Taxpuba €xku Taxpuba—caHOAT YyCKyHaJIapuia Tonwiaau. Arap peakuusira
KUPUIIAETTaH MOJJAIapHUHT YHyMIopiurd V mabiyM Oyica, KUMEBUN peakius
y4yH 3apyp Oyiran xaxxMm Vg Kylugard HIcOaT opKaiu aHUKIaHaIN:

v, -V
£ (10)
Oy ep/a € — peakIMOH 30HaJIarvl 3PKUH XaXKM YITYIIIH.

KumEBuii peaknusyiapHUHT TE3JIMTUHU XHCOOMAla XaKMHM TE3HMK Ba
MaccaBUl TE3JMK TylUIyHYajgapu Xam unuiatuwiaad. CyroK X0JIaTaaru XoMm ameé y4yH
XAKMUH TE3JIMK PEAKIIMOH 30HAHUHT Xa)KM OHUpJIUTHTa BaKT OMpIUTruia :000puiIran
COBYK XOM allIEHUHT XKMHU OPKaJi aHUKJIaHWIa 1. ["7a3CMMOH XOM all€HUHT XaXMU
HOpMaJI MapouTiaap Oyinua Xuco0-KUTOO0 KWJIMHAIU. XKMUN TE3IUKHUHT TECKapH
KUIUMaTl pEaKIUSHUHT MaBXyM BakTh Ae0 topuTuiiagu. MaccaBuil TE3TUKHUHT
KUIMaTH 3ca XOM aié Oyiinya MacCaBUi UIll YHYMIOPJIUTHHU PEAKIIMOH XAKMIATH
KaTaJIM3aTOPHUHT Maccacura HUCOaTH OPKaJy TOTIHIIA M.

KumEBuii peakmusi Te3nuru y3rapMac COHUHUHT XapopatriaH OOFIUKIWUTH
IOKOpY aHUKJIUK OujlaH AppeHuycC TeHTIIaMacu opKaiu udoia KUInHaIu:

K=K, * ’ (12)
oy epna Ko — noummii con; E — daomnamrupuin sueprusicu; R — ra3HuHT yHUBEpcal
noumuinmury; T — xapopar.
bepunran xapopartna cucremagaru 6apya MoJeKyJianap SHEprUsICHHUHT ypTaua
KUMaTura HucOaTaH peakiusra yuparan MoJIeKyJIaJJapHUHT OPTHUKYA SHEPTUSACH
(daosmalITHPUII SHEPTUSACUHU Oenruiaian. PaouTallTHPUII SHEPTUACH KaHYya
Ky Oyica, KUMEBUN PEaKIUSTHUHT TE3IUTY IIyHYa KaM OYau.

WNxoOuii  kaTtanu3aTopiapHd Kysuiaml  (aoJIalITUPUIL  SHEPTUSICUHUHT
KaMaluimmra Ba KUMEBHI peakuus TE3NIUTMHUHT KyMalumura ojiud kKenaau EKu
’KapaéHHU aHYa [acT Xapoparia oJud OOpHIll YUYyH UMKOHUAT sipaTtud Oepanu. Arap
T1 xapopatna peakuust Te3MUTHHUHT y3rapmac conu K ra tenr, T, 6ynranga sca Ko
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ra TeHr 0ynaau, Oynmail mapoutna (11) TeHrnamanu Kyiunaruda y3rapTupuo €3uiil
MYMKHH:

K, E{l 1}
ln=—t=—|—-=
K, R(T, T,) (12)

KaiitapyBun KuUMEBUI peakiusuiap y49yH Y3rapTUPHIN Japakacd Xapopar
OWIaH peakUMSHUHT HUCCUKIMK 3(¢dekTura kypa Typiuda Oorianran Oymamu (1-
pacM). OK30TEpMHUK peakuusIapia XapOpaTHUHI OPTUINM OuWjaH Y3rapTUPHII
Tapakacu nactiad kymasau, cyHrpa kamaiu0O keramu. llly caGabman sk30TepMuK
peakusuiapAa Oepuiral peakius BaKTH T Ja Y3rapTUPHILI Japakacd X MaKCUMal
HyKTara eTaad. OHIOTEPMHUK peaklusiapla XapOpaTHUHT OpTUIIM OuWiaH
y3raptupuin napaxacu xam optud 6opaau. [y 6ouc OyHnaii peakiusiiapHu amaira
OLIMPHUII Yy4yH OWp Karop oMWUIap (JacTiaabku Mojjanap Ba peaxius
MaxCyJOTJIIApUHUHT  OapKapoOpJuTu; TEXHOJOTUK HWMKOHHUSTIAP; HUKTUCOJIUN
Macajiajiap Ba XOKa30) HM XHcoOra ojraH XoJiaTla MakcUMasl XapopaTHH KaOyin
KWINII MaKcajara MyBo(uk Oymaau.

I, - | i

1-pacm. KaiitapyBum 3K30Te€pMHK(a) Ba 3HIOTEpMHK(D) peakuusiap y4yH
KApaéHHUHI TypJin4a JABOMUWIIMTH T MAWTAATA Y3rapTUPHUII Japa)kKach X
HUHT XapopaT T gaH OOFMMKIUTH (T1>T2>T3; Xp-MyBO3aHAT XoJaTAaru
KuiimMar).

KumEBuii peakuusuiapHUHT KYMYHJINTH WCCUKJIMKHUHT Xpaaud YUKW EKU
YHUHT IOTUJUIM Owian conup Oymamu. Kumésuii skapaéHHUHT UCCUKIUK 3P hEeKTH
Taxpuba wynu Ownad tonuiamu ¢xku ['ecc KoHyHM OViimua XucoOnaHuaagu. Yoy
KOHYHTa acOCaH KUMEBUM >KapaCHHUHT UCCUKIUK dP(DEKTH peakius MaxcyJoTaapu
Ba JacTiIaOKu MOAJAJNAPHUHT XOCWJI OVIMII HMCCUKIMKIAPU WUFUHIWIAPUHUHT
allupmMacu XamJla JacTyiadK¥ MoOJjanap Ba peakius MaxCyJIOTIapUHUHT EHMII
VCCUKJIUKIJIApU NUFUHIWIAPUHUHT aiupMacy cudatria TOHIaIH.

KuméBuii peakuusHUHT HCCUKJIUK d3(pdextn Qp, Ba YHMHI MyBO3aHAT
y3rapmac conu K, Kyliuaaru TeHriamMma opkaiau OOfJIaHIaH:
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dLnK | Q,

dT RT * (13)

Arap MyBO3aHAT ¥3rapMac COHUHHHI XapopaTAaH OOFIMKIUTH MabiIyM
Oyica, oXupru TEHIJIAMAaHW WHTETpajUialll MyMKWH Oyiaad. BOCHMHMHT Y3rapuiin
oJlaTAa KUMEBHM PEaKIUSHUHT HCCUKIWK d(pdeKkTrra Xyga Kam TabCUp KWW,
TEXHUK XHcoOianuiapia ymoly Tabcup xucoOra oiuHmaca xam Oynaau. FOxopu
Oocumiapaa 3ca OOCUMHUHT TabCcUpH ajnbarta xucoOra onuHUIK Kepak. HedTbHu
KaliTa WIUIAIl TEXHOJOTUSICHHUHT Oup KaTop JkapaCHIapu YUYyH HCCUKIIHUK
s dexTnapuHuHT KuiMatiaapu (KXK/Kr xucoOuaa) sKkyaa KeHT Jyerapaja y3rapaiu:

["azolinnapHu TEPMUK KPEKUHT KUJTHIIT 300 — 1000
Kepocunnu gpaxnusiapHu MUpOIU3 KATUII 1400 — 2000
Katanutuk kpekusr 200 — 550
ByTranHu BOOOpOACU3IaHTUPHILL 2000
['unpodopmunr 750
Anxumant 1000

Kpekunr katanmm3zaropunaru kokcau kyiaupuin 28000 — 32000

Kartuk FOBakKCMMOH  KAaTaJaM3aTOpPJAPHUHI MIUTUPOKU OuiaH  onud
Ooopusagurad KUMEBUM peakuusiaap (KaTaJUTHK KPEKUHT, BOJOPOACHU3JIAHTUPHUIL Ba
OOIIKaNap)HUHT TE3NUKJIApH KyWHJarn acocuil OOCKUYIap OpKalu aHUKJIAHAIU:
KOMIIOHEHTJIAPHUHT KUMEBMM Y3rapuiiyd, KOMIOHEHTJIAPHUHI TallKu AuQQy3us
OpKajdy KaTaJu3aTOPHUHT 103aCH TOMOH CHJDKWIIM Ba KOMIIOHEHTJIAPHUHT
KaTaJM3aTOPHUHT FoBakjapuiaru wuku auddysuscu. bynnait xomataa peakmusra
yupa€Tran  MoJeKynamap  Tamku  Audy3us — TabCUpHla  KaTalnu3aTtop
rpaHyJaJapuHUHT TallKA [O3acura sKMHJIamagun Ba wuyku auddysus Epaammmaa
FOBAKJIap OpPKaJM KaTaJW3aTOPHUHT (haosl MapKas3jiapura TOMOH cuipkuian. CyHrpa
KUMEBUM peakuusi 103 Oepaau, Xocujl OYiraH MaxcyJoT 3ca TpaHyJaJlapHUHT
Tamkapucura 4yukaau. Kapa€HHUHT TE3JIUTM 3HI CEKHMH OopaauraH OOCKUYHUHT
Te3NMUTry OunaH Oenrmianagi. Arap KOMIIOSHEHTIApHUHT U y3uscu KaTTa TE3TUK
Owran Oopaétran Oyica, jkapaCHHUHT TE3JUTMHU YHUHT KUMEBUM OOCKUYU
Oenrmnaiiin (Iemak, peakius KMHETHMK 30HaAa 03 OepMokia). Arap peakuusra
yupaéTraH Mojjajiap KaTTa Te3JIMK OujaH CHIDKUETraH Oyica, KUMEBMI peaxkuus
nuddy3roH 30HaIa amanra omaéTran Oynaau.

Peakuust Te3nuru y3rapMac COHMHMHI XapopaTAaH OOFIUKINIA MabiyM
oynca (2-pacm), )kapa8HHUHT TE3JMTMHU OCNTUIOBYM OOCKUYHHM AHUKJIAI MYMKWH
oynagu. [uddys3nmon 3onana (Ab uyusuru) Oopaauran KUMEBUM peaxkuusga
Kapa8HHUHT TE3JUTHUra XapopaT XXyJda KaM TabCHp KWJIaad, YyHKH XapOpaTHUHT
V3rapuiu ounan auddys3us kordduimentu xam xyaa kam ysrapaau. [y cababnan
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yim0y 30Ha/a peakiusi Te3MUTMHUA OMIMPHUII YIYH THAPO- AUHAMUK OMUIUIAP (OKUM
TC3JIMT'MHU OIIWpPUII, KaJAJIJIUK 6HHaH dpaJlallITUPHUINI
LnK

\4

/T
.. I ' .o ~r
2-pacM.  JKapaHHUHT XaJ KWIyBUM OOCKHYMHH aHUKJAIIIa KAMEBHMA

1Y

peakiysl Te3NUIU y3rapMac COHUHUHT XapopaTIaH OOFIHKIUTH.

Ba Oomkanap) naH ¢oHganaHuml 3apyp €KUM KaTaau3aTop TpaHylalapUHUHT
YiuaMiapuHu Kuapatupuin kepak. Kumésuit peakuus kunetuk 3onana (Bl unzurm)
onud OopwiraHna, XapopaTHUHI OLIMIIM pPEaKlUus TE3JIUTMHUHI aHYaruHa
kynaiumura onub kenaau. bynna Oomika omuiap kapa€HHUHT YMyMUI Te3JIMTUra
Kyla XaM KaM TabCHp dTajid. YTum 3oHacuia (BB uumsmFM) 3ca KMHETHK Ba
1 Py3uoH 30HAIApAArd peakius Te3JIUKIapy XucoOra OJIMHUILY JTO3UM. APpPEHUYC
TEHIJIaMacura OMHOAaH, TYFpU YM3UKHHUHI a0clucca YKura HUcOaTaH XOCHJI KUJITaH
Oypuak TaHreHcH (aoJAITUPUIL SHepruscuHu Oenrwinaigu. Juddy3non 3o0Ha
YUyH SrWidil Oypyard TaHTEHCH, s’bHU (haoUIAITUPUIL SHEPTUSICH, KHYUK OyIica,
KMHETHK 30HaJa 3Ca aHYaruHa KaTTa KNMMaTHHA TallKWJI 3Ta/IH.

4.3 . Kataau3aTopJ/iap HIUTHPOKUAATY PeaKIUsiIap KHHeTUKACH
KuméBuil knHeTHKa — KUMEBUI peakuysiap TE3MUKIApU XaKU1aru TabJIUMOT.
PeakiussHMHT  KUHETUKacu  JAeiwiranga OepuiraH  peakiuss  Te3JTUTHHUHT
KOHLIEHTpaIus, Xapopar, 60cuM Ba OOIIKAa OMIIIAPAAH OOFIUKIUTH TYUTyHUIIA U,
KumEBuii peakusiHUHT TE3JIUTU XaKM OUPIUTHAArd KOMIOHEHT MOJUIapu
COHMHUHT BaKT OMpIIMTHa Y3rapuiim opkaiu udoaa KUInHaIu:

1N (18.1)
V dr '
Oy epma V — peakuusjga KaTHamaéTraH KOMIIOHEHTJIApHUHT Xaxkmu; N —

capdraHaéTraH KOMIOHCHT MOJUIAPUHUHT COHHM; T — KOMIIOHCHTJIADHUHT KOHTAaKT
BaKTH.

Arap V=const 6ynca, N=CV, 6y epnma C — Oepunran (capdnaHaérran)
KOMITOHEHTHUHT BaKTHUHT MabJIyM OMp OHU T T'a MOC KEJITaH KOHIIEHTPAITUSICH.
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bynnaii mapountaa:

C
r=- i 4 (18.2)

Peakuust Te3nmuruHM peakTop Xaxkmu Vwr ra HucOaran onuHca, (18.1)

TEHIrJaMa KyWuaaru KypuHHIIra sra 0yaaiu:
1 dN
r=-———o. (18.3)
V., dr
Wkku ¢azanu cucreManapia 3ca peakiusi Te3NUTuHU (pa3ajapHUHT KOHTAKT
103acu F ra HucOaTaH oIvI MyMKHUH:
1 dN
r=-——m. (18.4)
F dr
Peakuga xkuHETHKAcH TyIIyHYAacWMra acoCJIaHTaH XOJ4a, KyMuJard KAHETUK
TEHTJIAMAHU €3UIIl MyMKHH:
dc a b
-—=KC ,C,, (18.5)
dr
Oy epna K — peakiiust Te3 IMTHHUHT y3rapMac coHH; a Ba b — A Ba B kommoHeHT1apu
Oyiinua peakuust TapTHOJIapH.
PeakuustHuHr  ymMymMuid  TapTHOM  ajoXuJa OJMHraH  KOMITOHEHTJap
TapTUOJAPUHUHT UMFUHIUCHU Z Ta TEHT:

Z=a+b+.. (18.6)
KuMEBuil peakuussHUHI KMHETHKACHHM YPraHUIIAA Y3rapTUPHUII Japakacu
JIeTaH KaTTAJIMK MYXHUM axaMHUsTra sra. by kaTTanuk KOMIOHEHTJIADHUHT PEAKIUAra
ydparaH MOJUJIapd COHMHMHI KOMIIOHEHTJapJard MOJUIAPHUHI [acTIa0Kh COHUTa
HUCOATU x OpKalIM OeNruiaHagu:
N, - N N
N, TN (18.7)
0 0
Oy epaa No — nactiabku okumaaru moiiap conu; N — peakuusi MaxcyJaoTiaapuaaru
MOJUIAp COHHU.
V3rapmac Xaxma aManra OUIPHIaIHTaH PeaKIsap yayH:
C,-C C

1__
- x (18.8)

X =
0

oy epna Cop — OepuiiraH KOMIIOHEHTHUHT AacTIa0Ky OKUMJAru KoHmeHtpamuscu; C —
OepuiaTraH KOMIIOHCHTHHUHT PEAKITUS MaxCyJIOTIapUIary KOHIICHTPAITUSICH.

bupunun TapTHOIM peakius yY4yH, MacallaH, Y3rapTUPHUII Japakach X
KOMITOHEHTJIADHUHT peaKlusia KATHAIIWII BaKTH T OWaH KyWWJard TEHTJIaMa
OpKaJiid OOFJIaHTaH:
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tK=LnC ;(C, - x). (18.9)

KuméBuil xapa€H Hartmwxacuaa OJMHIAH MaxCyJoT MAacCCAaCMHUHI KaiTa
UIUIara >kand »TWIraH JacTiadKd MaTepuajUlapHUHT Maccacura HucOatu
MaxCyJOTHUHI YHMKUIIM 1e0 ropuTuiaav. Arap 13 OepaérraH KUMEBHN >KapaéH
CTEXMOMETPHUK TeHIJIaMa OminaH udoja KuianHca, OyHAal MapouTaa MaxCyJOTHUHT
YUKUAIIMHU OJMHTaH MaxCyJOT MacCaCHMHM Ha3apui >KUXATIAaH OJMHUIIN MYMKUH
Oynran Maccara HUCOATH OPKAJIM aHUKJIAHATH.

KoMmoHeHTIapHUHT peaknusra ydpail BakTH Y3rapTHUpUII Japakacd Ba
MaxCyJOTHUHT YHKUIIA OwiaH OOFiIuK OYnu0, peakTOpHUHT 3apyp OVirad
YmuamimapuHU  aHuKIamra Epnam  Oepamu. Onataa peakIUSHUHT JaBOMUWIUTH
Taxpuba €xku Taxpuba—caHOAT yCKyHaJIapuja Tonwiaad. Arap peakuusira
KUPUIIAETTaH MOJJAIapHUHT YHyMIopiurd V mabiayM Oyica, KUMEBUU peakius
y4yH 3apyp O¥ynran xaxxm Vgr Kylugara HIcOaT opKaiu aHUKIaHaIu:

Vr
R="", (18.10)
&
Oy ep/a € — peakIMOH 30HaJIarvl 3PKUH XaXKM YITYIIIH.
KumEBuii peaknusiapHUHT TE3JIMTHHU XHCOONaIga XaKMUW TE3JMK Ba

Vv

MaccaBUi TE3JMK TylUIyHYajgapu Xam unuiatuiaad. CyroK X0JIaTaard XoMm ameé y4yH
XKMHM TE3JIMK PEaKlMOH 30HAHWHT Xa)KM OUpJIMTUra BakT OuUpIMruaa ro0opuiran
COBYK XOM aIIEHUHT XKMHU OPKaJIU aHUKJIAHUIAAU. ['a3CMMOH XOM alIEHUHT XaKMHU
HOpMaJI MapouTiaap Oyinya Xuco0-KUTOO KUJIMHAIU. XKMUN TE3IMKHUHT TeCKapH
KUIUMATl PEAKIUSHUHT MaBXyM BakTH Ae0 ropuTwiand. MaccaBuil TE3JIUMKHUHT
KUIMaTH 3ca XOM aié Oyiinya MacCaBUi UIIl YHYMIOPJIUTUHU PEAKIIMOH XAKMIATH
KaTaJIM3aTOPHUHT Maccacura HUCOaTH OPKaJK TOTIHIIA N,

KumEBuii peakmusi Te3MUru y3rapMac COHHMHHHI XapopaTdaH OOFIMKIUTH
IOKOpY aHUKJIUK OulaH AppeHHycC TeHTJIaMacu OpKaiu udojia KUINHAIH:

E
K=KgeF | (18.11)
Oy epna Ko — noummii con; E — daomnamrupuin sueprusicu; R — ra3HuHr yHUBEpcal
noumuinmury; T — xapopar.
bepunran xapopataa cucremaaru 6apya MoJieKyiajiap SHEprusiCUHUHT ypTadya
KUiiMaTUra HucOaTaH peakusra yuparad MoJIeKyJIaJapHUHT OpTUKYA SHEPTHUICU
(daosmalITHPUII SHEPTUSACUHN Oenruaian. PaouTaliTHPUII SHEPTUACH KaH4a
Ky Oyica, KUMEBUN pEaKUSTHUHT TE3JIUTY IIyHYa Kam OYyau.

WNxobuii  kaTanmuzaTopiapHd Kysutam  (GaoJUIAIITHPUII  DHEPTUSICUHUHT
KaMaluimmra Ba KUMEBHI peakuus TE3NIUTMHUHT KyMalumura oiaud kKenagu Ekd
apa€HHU aHYa MacT Xapoparaa oaud OOpuIl y4yH UMKOHUAT sipaTuO Oepaau. Arap
T1 xapoparia peakius Te3TUTrHHUHT y3rapmac conu Kj ra tenr, T, 6ynranma sca K;
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ra TeHr Oymamu, OyHmaii mapoutna (18.11) TeHrnmamanu KyhWumaruda y3rapTupuo
€311l MyMKHH:

K E(f1 1
N S R 18.12
Ln (T TJ ( )

2 1

KantapyBun KMMEBUI peakuusuiap y4yH Y3rapTHUPHMIN Japaxacu Xapopar
OWIaH peakIUSHUHT UCCUKIUK d(pdekTura kypa typauda 6ofnanran 6ymaam (18.1-
pacM). ODK30TEpMHK peaklusiapia XapOpaTHUHT OPTUIIM OWjiaH Y3rapTUPHUII
napaxkacu nactiad kymasau, cyHrpa kamaiu6 keranu. llly caGabman sk3oTepmMuk
peakuusiapaa OSpuiraH peakis BaKTH T J1a Y3TapTHPHUII Japa)kacl x MaKCHMall
HyKTara eTajd. OHJAOTEPMHUK peaknusuiapAa XapOpaTHUHT OPTHUINU  OWIaH
Yy3rapTupuin napaxacu xam optud oopaau. Iy 6ouc Oynaai peakuusuiapHu amanra
OIIMPHUILl y4YyH Oup Karop omwuiap (AacTiabku Mojdanap Ba Ppeakius
MaxCyJOTJIIApUHUHT  OapKapoOpJiuTu; TEXHOJOTUK HWMKOHHMSTIAP;  HMKTUCOIUN
Macajajap Ba XOKa30) HM XHMCOOra oJiraH XoJjaTAa MakCUMall XapopaTHH KaOyll
KWJIMIII MaKcajara MyBo(uk Oymaam.

I, - | Ij

d

@ T 6 T

18.1-pacm. KaiitapyBun sk30TepMuK(a) Ba SHAOTEPMHUK(O) peakuusiap ydyH

KApaéHHUHI TypJin4a JABOMUWINTY T MAWTAATA Y3rapTUPHUII Japa)kacH X

HUHT XapopaT T paH OOFIMKIMIU (T1>T2>T3; Xp-MyBO3aHAT XoOJaTdaru

Kuimar).

KumEBnii peakusuTtapHUHT KYITYWIATH UCCUKTUKHUHT QXKPaTn0 YUKUIITH EKU
YHUHT IOTUIUIIM Owian conup Oymamu. Kumésuii skapa8HHUHT UCCUKIHK d(PdexTu
Taxpuba wynu Ownad tonuianu €xku ['ecc KoHyHHM OViinua XucoOnaHuaagu. Yoy
KOHYHTa acOCaH KUMEBUM >KapaCHHUHT UCCUKIUK 3D(DEKTH peakius MaxcyJoTiaapu
Ba JacTiIaOKu MOAJAJNAPHUHT XOCWJI OVIMII HMCCUKIMKIAPU WUFUHIWIAPUHUHT
allupmMacu XamJla JacTyiadK¥ MOJJanap Ba peakius MaxXCyJIOTIAPUHUHT CHHUII
VCCUKJIMKIJIApU MUFUHIWJIAPUHUHT aiupMacy cudatria TOHIaIu.

KuméBuii peakuusHUHT HCCUKJIUK d3(pdextn Qp, Ba YHMHI MyBO3aHAT
y3rapmac conu K, Kyitunaru TeHriamMa opkaiau OOFJIaHTaH:
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dLnK Q
R (18.13)
dT RT

Arap MyBO3aHaT ¥y3rapMac COHUHHMHT XapopaTlaH OOFIUKIUTU MablIyM

Oynca, OXUpru TEHIVIAMAHM HMHTErpajiall MyMKUH Oynaau. BocMMHMHI Yy3rapuim
oJaTAa KUMEBHM pEaKUMsSHUHT HMCCUKIMK 3¢ dexTura xyga Kam TabCUp KHIAIH;
TEXHUK XucoOmanuiapjaa ymoly TabCUp XucoOra osmHMaca xam Oymamu. HOxopwm
Oocumiapaa 3ca OOCUMHUHT TabCcUpH ajbarta xucoOra onuHHUIIK Kepak. HedtbHu
KaiiTa WAl TEXHOJOTUSICUHUHT OUp KaTop >KapafHiapd YYYH MCCHKIHMK
s dextnapuHuHr KuiiMatiapu (KXK/Kr xucoOuma) )Kyaa KeHT derapajia y3rapajiu:

["azoiimnapHu TEPMUK KPEKUHT KUJIHIIT 300 — 1000
Kepocunnu gpakuusinapan nuponu3 kuaum 1400 — 2000
Karanutuk KpexuHr 200 — 550
ByTtanau BogopoIcH3IaHTHPHUII 2000
['unpodopmunr 750
Ayt 1000

Kpexunr katanmuzatopuaaru kokcHu kyiaupuin 28000 — 32000

Kartuk FOBaKCMMOH  KaTadu3aTOPJIAPHUHT  HUINTHUPOKH OWIaH  oJuo
Oopunagurad KUMEBHM peakuusiap (KaTaJuTHK KPEKUHT, BOJOPOACHU3IIAHTUPHIN Ba
OOIlIKaap)HUHT TE3NMUKIApU KyWHJard acocuil OOCKUWIAp OpKalyd aHUKJIAHAIU:
KOMITOHEHTJIADHUHT KUMEBHM V3rapuilid, KOMIIOHEHTJIAPHUHT Tamku auddys3us
OpKajdy KaTaJu3aTOPHUHT 103aCH TOMOH CHJDKUIIM Ba KOMIIOHEHTJIAPHUHT
KaTaJM3aTOPHUHT FOBakiapujaaru nuku auddysuscu. byHaail xomatna peakiusra
yuypaéTraH  MoJieKyJamap — Tamkd — guddys3us  Tabcupuga  Karauu3aTtop
rpaHyJAJIApUHUHT TaIllKd [O3acura sIKMHJamaau Ba wuku auddysus Epmaamuaa
FOBAKJIap OPKaJu KATaJW3aTOPHUHT (aosl Mapkaziapura TOMOH cribkuiau. CyHrpa
KUMEBHUM peakuus 103 Oepaau, XOCWUJ OYJIraH MaxcyjoT 3ca TpaHyJaJapHUHT
Tamkapucura 4ukaau. Kapa€HHUHT TE3JUTH JHT CEKHMH Oopaauran OOCKUYHUHT
Te3/IMru OunaH OenruiaHagu. Arap KOMIIOCHEHTIApHUHT AUPQPY3UACH KATTa TE3TUK
Ounan Oopaé€rtran OVyica, >kapaHHMHI TE3JUTMHM YHUHT KHUMEBHM OOCKHYU
Oenrmnaiinu (IeMak, peakmus KMHETHK 30Haja 103 OepMokaa). Arap peaknusra
yapaéTraH Mojjiajiap KaTTa TE3JIMK OWjaH CWDKUETraH Oyiica, KUMEBHMA peakius
nuddy3roH 30HaIa amanra omaéTran 0ynaau.

Peakumst Te3nmuru y3rapMac COHMHHMHT XapoparigaH OOFIUKIUTH MablyM
oynca (18.2-pacm), >xapaHHUHT TE3JUTMHU OCJITHUIOBYM OOCKMYHM aHUKJIAII
MyMKuH Oynanu. Huddy3uon 3oHana (Ab yusurn) 6opaauradn KUMEBUN peakuusia
KapaCHHUHT TE3JIUTUTAa XapopaTr XKyJda KaMm TabCUp KWIAIu, YyHKH XapOpPaTHUHT
Y3rapumm ounan nuddysus kodddunmrenTu xam xyaa kam y3rapaau. [y cababman
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yim0y 30Ha/a peakiusi Te3MUTMHUA OMIMPHUII YIYH THAPO- AUHAMUK OMUIUIAP (OKUM
TE3JIUTUHHU OLLMPHUIL, JKaJAIMK OUJIaH apaiallTHPUILL

LnK Y
A

[

18.2-pacm. JKapaSHHMHT Xan KuiayBud OockdlivHM aHMKmama KuMEBHi
peaKklys TE3NUTU y3rapMac COHUHUHT XapOpaT/IaH OOFIHKIUTH.

Ba Oomkaiap) nax poigananui 3apyp €K1 KaTaau3aTop rpaHyIalapUuHUHT
YiuaMiapuHu Kudpantupuin kepak. Kumésuit peakius kuHetuk 30Haaa (BI' uuzurn)
oJIn0 OopuIIranja, XapopaTHUHT OIIUIIHA PEAKIIHs Te3TUTMHUHT aHYaruHa
Kynanuimmra oaub kenanu. bynaa 6omika omuiap skapaéHHUHT YMYMUN TE3JIUTUTa
KyJIa XaM KaM TabCUp 3Tafu. YT 3oHacuaa (BB 4m3ury) 3ca KUHETHK Ba
11 Py3uOH 30HaNapAary peaxkus TE3MUKIApU XUCOOra OJIMHUILN JO3UM.
AppeHunyc TeHIrIaMmacura OMHOaH, TYFpy YM3MKHUHT adcuucca YKura HucoaTta
XOCHJI KWJITaH Oypyak TaHTeHCH (paoJUTAIITUPHUII SHEPTUSICUHU OeITHIIalIN.
Juddy3ron 30Ha yayH STUiIuII Oypyard TaHT€HCH, STbHU (PaoJuTaiTHpHUII
DHEPTUACH, KUYUK OYiica, KHHETUK 30HaJla 3ca aHYarnHa KarTa KUMaTHU TallKuI
ITajH.
['oMoreH peakusIapuHUHT aCOCUN KOHUSATIAPU

XKapaén kuHeTUKacura TabCup 3TyBUYM acocHil pakropiap:

- MoJjajiap KOHIEHTPALMSICH

- TeMIeparypa

- Oocum

- apajalTUPUII JapakacH

['oMoreH peakuusUIapHUHT TE3JIMIIM ACOCAaH ACOCUUA KUMEBHUM PEAKIIUSHUHT
Te3NWru OuiaH xapakrtepiiaHagu. KuHETHK XapaKkTepucTUKalapu: pPeaKkUUsHUHT
MOJIEKYJISIPIUTY Ba PEAKIIUSTHUHT TAPTUOU.

Momnekyasapaury 37aeMeHTap aMmaija UIITUPOK ATYBUM MOJIEKYJIajlap COHHU:
- MOHOMOJIEKYJIsIp (1 Mosiekyna)

a) MYKU MOJIEKYJISIp KailTa TypyXJaHuill (M30MepHU3aliusi, THBEPLIKS)
A—B

0) [Tapyananuin peakiusiapy (IeruapOTCHIAHUIII, TETOMOTEHBOIOPOT)
A—-> IO+
Mwucomnnap:
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[Kam ]

H-CgH;g — —>uso — CgH g, H-C,Hyg ——uso —C,Hy,

)

CH , >C+2H, CyHag —2>CgHyg +CgHyg

CoHg ——>Cy,H, +H,

Wxku Mostekyssip (OMMOJIEKyYIsIp) peakiusiap:

DreMeHTap amalija UKKA MOJIEKyJIa HIITHPOK 3TAIUTaH xKapasHiap:
a)2A >B+C 2CH4 —»C3H; + 3H; Oup xun Mmojia MosieKyagapu

0) AtB —> AB UKKU XUJI MOJIJIa MOJIeKyJlajapu
B) A+BC —» AC+B aJIMaIlINHYB PEaKIUsIIapu
AB+CI —> AC+ 1B

I'mpporennanum: C,Hs + Hy — CHs

PeakuusiHUHT TapTUOM peakuusl TE3JIMTMHUHT MOJAAIap KOHIEHTPALMSICH
Jnapakanapy (MMTMHAUCH) ra KaH1ai OOTIMKINTHHYI KypcaTau.

V = KCCgq N + M = peakuus TapTHOH
Peakiust TapTOM YHUHT MOJIEKYJSPJIMTH OJIUM peakuusiapu mMoc kemaau (Oup
O0ockuun, Oup HyHanumga Oopajauran).
V= t° Gornukiuk N—max 6uaas opTaay.
V~C Oormmk, peakuus TapTHOM KaHYaIMK OKOpW Oyinca, TE3TMKHUHT

KOHIIEHTpaIusira OOTJIMKIIUTY XaM IITyHYa FOKOpH OyJaju.

E

pe— . K E(1 1
K=K, R éKn 23lg 2= |~ -~
K, R{T T,

R-SH+H, > R-H+H,ST
R-S-S+ H, > 2R — H + 2H,S

U +H; > CsHiz

+H; - NHs3 + CsH1z

['ereporen N HOKATaJIUTHK XKapaCHiap

HedtpHr Ba ra3Hm kaiiTa WIIIamn TEXHOJOTHUSCHIA TETEPOTeH >KapaCHiap
(typau dazamap €xku y3apo apanammMaiauraH CyIOKIHKIApAa) Kyl KyJUIaHWJIaIu.
bynpaii »kapa€Hiiap KOMIIOHEHTJIAQDHUHI arperar XxoJjaTjiapura Kypa TypJapra
axpatuianu ['-C; I'-K.xk.; C-Kox.

I'ereporeH >xapaéHiapHUHT OOPUIT MEXAaHU3MHU aH4Ya Mypakkad Oyinuo, acocaH,
3appavanapHUHr (aszamapapo cupTra eTud Kenumu Ba (asanap cUpT yerapacuua
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Moja anmamuHyBuaad uoopar. [y cababnu rereporex sxapaéHIapHUHT TE3TUKIapU
TOMOT'€HT >Kapa€HIapHUKUAAH KaM OyJaau.

I'eTeporen sxapa€nmap y3apo Oorjuk OyiraH (U3MKO-KUMEBUHN >kapaCHiIap
MaxMyacu Ba KHUMEBHUH Y3rapululapHU y3 MUMra oJyiu0, Mypakkad >kapaéHIUru
cababnu ynapHH ypraHullia aJloxXuja-alioXujaa KUcMmiapra axparuiaaad. ABBajo,
xapaén auddys3us coxacuaa €kM KMHETHUK coxaja OopaéTraHjurd aHUKJIaHAH.

Xucobnammapaa Kaicu OMPUHUHT XHccacu Kam Oyiica, 1y OOCKHY 3bTHOOpra
OJIMTHMAMIU.

Akcapusar >xkapaHiap KUMEBUH Y3rapuiuiapra OOriauk Oyiamalyd, IIyHUHT
yayH U3UK-KUMEBUHN V3rapuiliap acocuil posiHM yiHaiau. by skapaénnap katopura
TapKUOMHHUT y3rapMmail OyIJIaHWINM, XaWJall, dpUIll, SKCTPAKIMs, KOHJIEH caIusap
KUPaIu.

AcocHil TEXHOJOTHK KYPCAaTKMWIApU KAaTOpWUra MaxCyJOTHHHI MYyBO3aHAaTHa

YUKUIIY Ba ((PaKTUK, aHUK) XaKUKUI YMKUIIHA KUPAJIH.
bupuHuncn (¢dakar MyBO3aHAT XoJIaTW OWIAH, WKKMHYUCH MYBO3aHaT Ba
XKapa€HHUHT TE3JIUTH OWJIaH XapaKTepiiaHaIu.
MaxCyJOTHUHI MyBO3aHaT Ba XaKWKUH YUKHAIIWHU OLIMPHII Xap KaHJIal
TEXHOJOTHSIHUHT acoCUil Bazudacu OYIuIIM mapr.

bByHuHr y4yH: MYBO3aHAaTHM _ YYKYyp Taxjuj _ J3THUIIHU  T[ETEPOreH
MyBO3aHaHTHUHT cipkuAmmnTa:ty; P, C, Cyax TABCHP dTAIH.
AB
A+B 2 AB K, = u
[4]-{B}

['eteporeH xapaénnapaaru MyBo3aHaT K,ys, KOMIOHEHTIApHUHT (azajaapapo

TaKCUMJIAHMINHU Ba (pazanap koujgacura OOTIIUKAUP.
['eTeporen (roMoreH xapaéHiapHuHT MyBo3aHaT qoumuiicu Ky (K, Ky).
CucremMaHuHI MyBO3aHATra €TuIl Kputepusicu P,-Omnan Oenrwnanu®, P, =
1/(1-Xy), X¢-xaxuxuit ynknm kuiimata: Xg = Cy/C,
®azanap kongacu C=K+11- D
I'ereporeH xapaényiap Te3nurvu. MaxCyJIOTHUHI XaKMKUM YHUKHII KUHAMaTH

OwaH xapakTepiiaHaau (€KM KUHETUK TeHTIIaMajiaH Te3TUK KodDPUIueHTH ).

XaKuKAi YUKW MOJJa aJIMalluHyBUIAH TUAPOAUHAMUK, (DU3UK, KUMEBUI
daktopiapra 6ornuk Oymuo.

Kuméumit paxtop — Kresn

duzuk Ba ruapoAMHAMUK:  (azajapapo CUpPT  ro3acw, auddys3us
KO3 (PUIIMEeHTH, peareHTHUHI Ba  MAaxCYJOTHMHI  (U3MKaBUU  Xoccajapu,
arnmapaTHUHT TEOMETPUK MapaMeTpiiapu.

['eteporen xapaéninap 3 ra OyauHaIu:

1) cupr verapacu ro3acuna 6opysuu peaknusuiap (K-C; K-T; I'-C-K).
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2) Ooup moaa Oomika Mmoaa (da3acu)ra yrranaaH KeHHH OOpYBUM pPeaKIusIap
(I'2C; C12C,; K2C; I'aCz2K)

3) siHTH XOCHJI OynraH ¢asa 13acuia OOpyBUH peaKIusiIap.

by kartuk dazanapaa Kynpok pyi Oepaim.

Arap xapaéH KHHETUK coxaja pyi 6epca, Oy reTeporeH xxapaéH yayH TOMOTEH
peakius KOHyHUSTIApH ypUHIIH!

Juddys3us coxacuma 60pyBUH KapaéHIIap yUyH:

- AKTUBIUAHWII YHEPTHSICHHUHT KHIUK KHHMAaTH;

- XapOpaTHUHT TE3JIWINTA JKy/1a KaM TabCHPH.

- KOMIIOHCHTJIap apajalllyBUHUHT )KapaéH TE3JIUIura KaTTa TabCHPH.

. dG
I'eTeporen xapaénnap Tabcupu: U = - KF AC
T

Tynuk apananryB xapa¢Hul yayH U = S _krac K
T

AC — xapakaTJIaHTUpyBUd Ky4, F — koHTakTnaru (azanap ro3acu, K — te3nuk
KOHCTAHTACH.

AC—max ra eTka3ull Yy4YyH peakuus (PU3MKo-KUMEBUN IIAPOUTHHU
axumtaimiy (C—max, ontuMal Xxapopar, onTUMan 00CHM).

KoHTtakTnaru ro3anap KUiiMaTH PEAKIUSOH anmapaTiapHUHT KOHCTPYKIMSICH
Ba TUAPOAMHAMUK MIAPOUTIAPHU Y3TapTUPHUIL OMIIAH SPUIITAIIAIIH.

4.4, KaTaquTHK KapaéuJap

Karanuz cy3u rpexkya Oynu0, yHUHT MabHOCH MapyalaHHI AeMakaup. Jlekun
KaTaJu3aTop TyIIyHYacu OyTyHJaid Oolllka MabHOHM Owiaupaau. PeakuusHu
TE3NMaTyBYM MOJyIajiap Kataiau3aTop [e0, KaTanu3aTopiiap HINTHPOKUAA OopyBud
peaxiusiap 3ca KaTAIMTUK PeakIsuiap Ba OyHIal peakusuiap OOpHUI XOJUCACHHA
Karanu3 J1ed aTanay.

Karanus xonucacu tabuarna xyna Kyn OynuO Typaau. YCHMIIUK Ba XallBOH
OpraHu3MHJla KymuH4Ya Tporecciap Ouokaranuzatopiap (pepMmeHtiap) Tabcupuia
Oynaau. bynnaii katanu3zaTopiapHUHT Oab3ujapy KaJuM 3aMOHJIapUa XaM MabiIiyM
OynuO, ymapHU KAIIWIAP Y3 dXTHEKU yUyH (MacajiaH, XaMHUp OIIMPHII YIyH, Y3yM Ba
MEBaJIApHU  OWXKTUTHO  COUPTIIM  WYUMJIMKIApD Ba CHpPKA  OJMII  y4YyH)
dboinananrannap.

XVII acppa kxumé€ danu Tapakkuil TUIIM HATHKacHJa CaHOAT MaKcaJjapu
Y4yH CYHbHUI KaTaJau3aTopiap TOMUIA/IH.

Xo03upru BakT/a KaTtalu3 KUME CAaHOAQTMHUHT JIEApIM XaMMa coXacuaa KEHT
doitnananunaan. Karanu3 €pmammma sHru Moamaiap XOCWI Kuiumra myBaddak
OyJuHAIH.
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TexHoJIOTHK Xapa€HIap OJIUUIAIITUPUIIIN, CAHOAT YCKYHAJTAPHUHT TEXHUKA-
UKTUCOAMM  KypcaTKMwiapu aH4yaruHa Kyrapuinaud. Kartanmsz — xogucacuHH
TEKIIUPHUIIIIA kaB00 OepraHy yuyH KaTalli3 XOJAUcacura KU3UKHUII KyJia Kyiail Ba Oy
coxaja aHyarmHa myBaddakustiaapura >puiiiad. CyHbUN KaydyyK XOCHJ KUJIMIIL,
BOZOPOJI Ba a30T/JaH aMMHAK OJIMII CYHBHH yCyiuiap OWIaH CIHUPT, NOJIMMEPIaHUII
npouecciaapy €paamuaa Typiu IUIAaCTMAccajap OJMINIA, EKWITH CaHOAaTHIAa Ba
KPEKUHI' CaHOATUJa, LIYHUHIIEK, CAHOATHUHI OOIlIKa TapMOKJIapUaa KEHI paBUIIAA
Katajau3aTopiapaan ¢oinamanuaaan. Xo3Up KUME CaHOATHMHHUHI KaTallu3aTop
WIUIATUIMARIUTaH TApMOTH KyJa KaMm.

SlkuHraya, acocaH KaTaiu3 XapaCHUHUHT aMalM€TUraruHa axamusT Oepud
KEJIMHTaH 34, (pakaT CyHITH BaKTJIapJarnHa YHUHT Ha3apusCUra ajoxujaa axaMusT
Oepuiia OONUTaHIN.

Karanu3zatopnap peakUMsSHUHI aBTUBJIAHWII DSHEPrUSICMHUA KaMalTHpaIu.
PeakuusiHu TE3MWUry aKTUBJIAHUII YHEPTUSICUTA TECKapU MPONOPIUOHAT YKAHIUTUHU
owrnamu3. Kanpmaii OyaMacuH OuUpop peakiusl KaTalu3aTOPCU3 CE3WJIAPIU TE3JIUK
owan 6opmaca, Oy X0JI PEaKIUSHUHT aKTUBJIAHUII SHEPTUACH, XaTTO KaTTa YHEPTUs
3amacura sra OyJraH MOJICKYJJIApHUHT HHEPTUACHIIAaH XOJIM IOKOPH DKaHWHU
kypcatau. Kartanuzaropnap peakUUsHUHT aKTUBJIAHUII SHEPrUSICUHU MabiIyM
IapouTAa MOJIEKYJIajlap €Hra oJlaJuraH Japakara kajgap kKamaitupanud. Hatmxkana
pEaKUMsIHU TE3JIMIM owaiu. [leMak, Karanu3aTOpIapHUHT peaklUsiap TE3TUTHHU
OLLIMpHUIINIa acocuid cabald, KaTanu3aTop HINTUPOKUIA PEAKIMS aKTUBJIAHUII
HHEPIUSICUHU KaMaumuaup (€KW YHUHT Magaianuimuanp). Typiiu kataauzaTopiap
pPEaKIUsIHA aKTUBJIAHUII SHEPTUSICUHU TYpJIM Aapakarada kamaitupaau. JKansannga
TypJIi MOJJAJapHU THUPOTEHJIAIl PEaKUMICU aKTUBJIAHUII SHEPTUACHUHUHT TYPIH
KaTaJau3aTopJiap UIITHPOKHUIA KaHdal KaMaluIIu KypCaTUIITaH.

Axtupnanuu sHeprusicu (kan/4,187-10° Iix/k Moin)
Monananap .
Pt — acbect Pt — kymup Pa Ni

['excarumpobeH3o 18040 18040 15300 9170
JexaruaponadranuH 18990 18990 - -
[Tunepuann 1930 - 16250 -

Kamanusnunz keanugukayuscu
Karanus peakuusi GopraH coxara Ba peakiius MEXaHH3MHUTra Kapad WKKU XU
KJaccuuKaIusIaHaIn.
Karanmusz peakius OGopraH coxara Kypa TOMOT€H Ba TETEpOTreH (KOHTAKT)
Karanusra OynuHaau. [[OMOreH Karanu3a peareHtiap Ba Karaau3aTop Oup MyXuT/aa,
Oup xuia arperaTt xonataa Oymaau. Macaias, supiap UIIKOPJIAHUII PEaKIUsICHIa
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3¢up, KaTaauzaTop KUCIOTa — CYIOKIHMK, HUTpo3a ycyiau ounan HNO; omumaa sca
peareHT xaM, KaTaju3aTop XaM ra3iup.

['eTeporen katanu3ja peareHTIap Ba KaTajau3aTtopiiap Typiaud MyXUTIA, TYpiu
arperar xojuaa Oynaau. Macanad, ammuakau cuaTe3 peakiusacu (3H, + N2 = 2NHs)
JlaH peareHTiIap ra3 xojataa, katammzatop (Fe, Pt) aca kaTTuk xonmataa Oymany.

AMarnna HTr Kyl TapKaJraH Katajau3 rerepored 0ynuno, kumé canoatuna 80 %
MaxcyJoT 11y ycynnaa onuHaau. Katanms peakuussHUHT MEXaHU3MuUra Kapal, KuciaoTa
— acoc Katanu3 OWjIaH OKCUIaHUII — KaWTapHIIUII KaTamu3nura Oy TuHaIH.

Kymuunuk romoreH karaiausiap KHCJIOTa — acoC KaTaju3 MEXaHU3MU OuJiaH,
reTeporeH Karaliu3 3Ca, aCOCaH OKCHUIAHMII-KAUTApWUIIMIN KaTajlu3 — aJIMallul
MEXaHU3MHU OujIaH OopaIy.

Kamanusnunz ymymuii npunyunaapu
Karanu3 xoaucacu Oup HeduTa yMyMHUil IPUHIIMITA 3Ta.
Kamanuzamopnap caiinaw (cenekmugnuk) xoccacuea zea. XamMma KUMEBHM

peakiusgap y4yH YMyMUM KaTanuzatop Oynamaiau. Mabiaym peakiusHu EKu
peakuusuiap TYpyXUHU MabJyM KaTaJlW3aTOpPrUHA Te3JIaTaad. bupop peakuusiHu
Te3JlaTauraH KaTajlu3aTop OOIIKa peakis Y4yH Karajau3zatop Oyjia OJIMaciIuru
MyMKuH. Peakiusi Oup Heura HyHanmumga Oopuind MyMKHH Oylica, MabiyM
KaTaJIM3aTop MabjiIyM WyHAIMIIIHUTHHA Te3NaTaaud. MacaiaH, 3TUJl CIIUPTHU TYpPJIH
KaTanu3aropiap épaamujia rnapyanad, Oup kaH4a HyHaIUIIa oaud OOpPUIITH MyMKHH.

4.11. Peaknusannu
Karanuzaropnap .
HyHaITUIITN
Maxcyc
Cu (200-250°C) CH3COOC;Hs + 2H,
Al,O3 (3500C) CoHs+ H,O
Al,O3 (2500C) (C2H5)20 + H,0O
AxTuBIIaHTaH
Cu (200°C) CH3CHO + H;
ZﬂO-szOs CH,=CH-CH=CH,
Na C4HgOH + H,0

KaranuzaropinapHUHI CENEKTUBIUIMAAH, SBbHU MAablIyM KaTaJaU3aTOPHUHT
MabJIyM pPEAKUHUSHU EKM MAbIyM pEaklUMs NyHAIMIIMHU TE3JAaTUIIMIAH CaHOATAA
KeHr (Qoipananmnagu. KaranuzatopHuHr Oy XoccacH  KEpaKiId — peaklys
WyHAIMIIMHUATUHA TE3JIATHUIIM XaMmJla KylIMM4a peakuusjapHu Oopuiuura nyi
KyHManau.
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Kamanuzamopnap peaxkyus Myeo3anamuea mavcup IMMAUOU.
Karanuzatopnap Hazapuit Hyn OwinadH xuco0jad TOMNWITaHWUTra KaparaHja Kyil
MaxcCyJOT XOCWJ Kuiumra épaam Oepmaiiiy, sSbHU MYBO3aHAT KOHCTAHTACMHUHT
KuiiMaTuHU y3raptupmaiian. Kartanuzatopnap Hazapuil >KMXaTJaH YHKUIIN Kepak

OyJiraH MaxcyJIOT MHUKIOPWHHM KHCKa BaKT WYWJA OJUINTa WMKOH Oepaaud XOJoc,
MacanaH, Hy + J; = 2HJ peaknusHuHT MyBO3aHATH KaTaJM3aTOpJapCcH3 Ba TYpJH
KaTanu3aTopiaap HUINTUPOKMAa Mykamman tekmwmpuiarad. 350°C ma HJ  Humr
JTUCCOLMSUTAHUIT  Aapakacu  Katanuzaropiapcu3 0,186 ra, Pt xkaramuzatop
umrupokuaa sca 0,19 ra tenr.

Mavaym  kamanuszamop —mavcupuda Kaumap  peakyusHu  me3naHulu.
KaranuzaTopHuHT peakiusi MyBO3aHATHHU CHJDKUTMACIMTUAAH ylap TYrpud Ba

TECKapHu peakuusiap TE3MUTUHUA OMp XUIAHM OIIMPAAM JETaH XyJjoca KeTud drKaiu.
Macanas,
CO + 2H, = CHsOH

by peakmus OGocum octuaa Typium karamuzaropiaap (ZnO, ZnO-Cry0Os;
8Zn0-Cr,03 Cr O3 Ba Oomrkanap) HMINTHPOKUAA OIMO Oopmiamu. Ymap HOKOpH
OocuMmaa peakIusHU dYaljaH yHITa, MacT OocuMmaa 3ca YHTJaH dYall TOMOHTa
Te3naraau. Slua 6up Mucon:

CeH + 2H, = CsH1

Pt, Pd, Ni — xaramusatopnapna tesnamamu. 200-240°C na Genson axkar
uuknorekcanra, 200-300°C 1a 5ca HUKIOreKcaH Aedpiy Tyja napyaaanus, 6eH301 Ba
BojiopoAra ainanaan. Opanuk xapoparia 3ca 0y MOIaJIapHHHT XaMMacH MaBXYy/T
Oynamu.

Kamanumuk scapaénnapuu canoamoa mymezau ypHu ea éasugpanapu

AxuH Hnnnap nuuga Y30eKUCTOH HedTh, ra3 Ba Ta30KOHJCHCAT Ka3uO OJIMIII
Oyiliya KypuHapiu ypuHiapHu srajuiaiiau. by sca pecnyOnukana rokopu cudatiu
EKMIrK nipiad YMKapuIira Ba Kearycuaa KUME caHOATH YIyH MaxcCyJoTiaap e€TKa3uo
Oepanuran xoMaié 0a3aCMHU TAIIKWII ATUINITA €paamM Oepaau. Y30eKUCToH1a TaOuui
ra3 KOHJapW Ba yJapHHUHT 3axWpaiapu kyaa Kym. by asca ras ka3mb onmHranma
yukagurad (ra3 OwWiaH) Ta30KOHICHCATHW WILIA0 YHKApUITHU KyHauTHpaIH.
HlyauHTICK HEPTHHU XaM 3axupajapy KaTTa.

["a3okoHIeHCATIApHH IOKOPH CcU(DATIM SKAaHIUTA — YyJIApHU TapKUOHWIaru
HadTeH Ba apomaruk yriaeBomiapHu kyrmmra (70 % rasa) Ba ynapaa cMmosna-
acaNbTeHIN MOAATIApHU ACSPIN WYKJIUTH, CEPOOPTaHUK OMpPUKMAaIapHA KaMITUTH,
ra30KOHACHCATIIApHU TOJUMMEpP CAHOATH Y4YyH Ba OOIIKa KUMEBUN Maxcynotiap
OJIMII YYYH KUMMAaT0ax0 XOMaIl€ SKaHIUTHHU KypcaTuO TypuOau.

HedThHn kaiiTa WIUIA CaHOATUTA SIHTH IPOIECCIapHU KUPHO KeIUIIn
(KaTaMUTUK  KPEKWUHT,  TUAPOTO3ajall, THAPOKPEKWHT)  paHrcu3  HedThb
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MaxCyJIOTJIApUHU KyTUlad WIIa0 YUKAPWIHMIINATA ONMO KeNau. XaidK XYKaJIUTWHU
He(Th MaxcyloTyiapura Oyirad SXTUEKUHA OUPO3 SIXIIUTIAIN.

JlexkuH He(dTHHM KaiiTa UWNUIAIl CAHOATUHUHI Ba OOIIKAa COXAaJAPHUHT
IOTYKJIapy KaH4ya IOKOpU OyJIMacuH — YJIApHU PUBOXKIAHUIIUHU TEXHUKABUN
JapakacH KaXOH TEXHUKA JapakacHJIaH MaxcCyJOTJIApHU KOMIUIEKC KaiTa HIIIall
coxacujaa, alHUKCa, IOKOpH cH(aTIu MaxCyloTiapu - OCH3WH, KEPOCHH, IU3EIb
EKUITHCH, CIHPTIAp, IacTUdUKATOpiap, napaduHiap, MpUcaakazap Ba Oorika
KHUMMaT0axo KUMEBUIN MaTepuaiiap UIuiad YuKapuIlia opKaaa KOJIMOK/IA.

by MacananmapHu Xaja KWJIWII y4yH SIHTM KaTaJUTUK >Kapa€HJIapHU CcaHoaTra
TaJ0WK KWW OwiaH Oup maiTna (KaTaIMTHK KPEKUHT, KaTaIUTHK PUGOPMUHT,
QIKWJIAII,  TOJUMEpJall, TUAPOTO3aNall Ba XOKa30) MPUHIUIHUANT  SHTU
KATAIM3aTOPJIAPHM CHHTE3 KWIMII Ba CAHOATTAa JKOPUM KWIWIO Kepak. bup
KaTanu3aTtopaa, Oup peakropna, NOMM(PyHKIMOHAN KaTaau3atop €pJaMuja UKKU-y4
Kapa€HHU o0 OOpHII IOKOpHAA KypcaTWiraH KaM4uJIMKIapHU OapxaM Oepwuiira
&pnam O6epanu.

SIHrH KaTanu3aTOpPIAPHHU SIPATHUIN, YIAPHU CAaHOAT MUKECH A CUHAO KYpHIIT KyIl
BakT Tanad kuiaau. ByHUHT y4yH WJIMHI TEKIIUPYB UIUIAPUHU 0JUO OOpHUIIl YUYH
SHTY anpapaTiapHy KyJiaml Kepak Oynaaud. ByHUHr HaTwkacuaa WIMHE TaJKUKOT
UIUIAapHU Oa)kapulll y4yH KETaJuraH BaKT aH4ya KaMasaud. by epaa aHamuTuK
uliapaa KyJulaHWIaJaurad XxpoMororpad Ba hpusuk-kuMEBUN npubopiap Tyrpucuia,
yJIApHU TAAKUK KUJIHUII Macajlacu TypuOau.

HedrbHu kaiiTa unwiam Ba HeTh KUMECH CaHOATUAA XO3UPTH BAKTAA CAHOAT
MUKECHIA OKyJa Kylm KaTanu3aropiiap wmnrad uukapuiMokna. Jlekun Oy
Karanuzatopsiapuu kKymuwiuruan  20-30 ¥wn  onguH  TaTOMK ATWiraH. SHru
Hazapusiap acocuaa Taiépianrad Ba TaTOUK STUITAH KaTaau3aTopiap IesIpiu HyK.

Kamanu3z myzpucuda ymymuii mywiynuanap

Kamanuzamopnap - Oynap myHgail Mojajajnapky, peakuusga KaTHaIIa&TraH
peareHTyiap OwiaH Kymwiad oOpalluK peakuusiapra KupuiidO, peakuusHH
MEXaHU3MUHH Y3TapTUPUO YHU TE3JIUTUHU OIITUPAIH.

Opayuk peaxnusiiapyaa HIITAPOK dTUO OyiranaaH KeiuH (Xap IUKIIaH) yiaap
y3JapUHUHT KUMEBUN TapKUOIApUHU KalTa TUKITANIH.

Karanmuzatopau KuMEBUI peakIMsSHU MEXaHU3MHra OyiraH TabCUPUHU
KyHUJard MECOJIIa KypHUIIT MyMKUH.

AxTuBnamtupun >Heprusick Eg Oyiaran Oup cTaausuii peakius KeTaérraH
oyncun A+B=R.

PeakuusiHuHT OOpUILIN JUarpaMMajia KeJITUPUIITaH:
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PeaKkyus KoopouHamacu

1-KuHMMK YU3UK peaklysl KaTalu3aTop UIITUPOKUCH3 O0paIu.
2-4M3UK IIYHU KypcaTaJWKH, KaTalu3aTop WINTHUPOKUAA peakius Oup HeuTa
KeTMa-KeT Oockmyaa Oopaau. MacanaH, OMpuHUM OOCKHMYJa AaKTUBJIAHTAH OPaJUK
komruiekcu (AKr) xocun OYIuIm MyMKUH.
A+ KT = AKT
KelinH aKTUBIAaHraH KOMIUIEKC WKKMHYM peareHT OWiIaH KaTalu3arop
KOMIIJIEKC XOCHJI KWJIA IH.
AKT +B = RKT
Oxupru Oockuyga komiuiekc RKy mapuananu6, maxcyinor R xocun Oynu0,
KaTaqu3aTop SIHIH LUKJIJIa MIITUPOK 3TUIITA Tal€p Oynaau.
RK; =R + Ky
Xap O0CKWY peakiusi Y3MHUHT aKTUBJIMK 3Heprusicura sra oynaau (Ei, Ep, Es,
2-yn3uK). by mnoTeHIMan TyCcUKIapHM OaJlaHIJIUTH Katalu3atopcu3 OopaéTtran
pEaKLMSIHU aKTUBIIMK dHeprusicuaad Eq nactaup.
Mynaait kwimb, KaTaau3aTop UIITHPOKHUIA PEAKIUsS DHEPreTHK KyJjai
HyHanuia 6opaau Ba peakiusHU KaTTa Te3nuKaa onub oopuira épaam O6epaau.
bouutanruy (1) Ba (2) sHepreTuk xonar (peakuusioH CUCTEMaHU) KaTalau3aTop
UIITUPOKHJIA Ba KaTaiu3aTopcus Oup xui Oynub xonanu. Jlemak, Karanus3 KUMEBUN
MYBO3aHATHHU y3rapTupa OJIMaiId, YyHKH Yy peaKkius WyHalIuIura OOrJIMK 3Mac.
Karanmuszatopuau Bazudacu peakuus MYyBO3aHaTHHU TE3JINTUHU
y3raptupuigaaup. Karanmzatop TepMoAMHAMUK MYMKWH OyiraH peakuusiiapHU
TE3MUTUHU OUIMPAZH, TEPMOJWHAMUK MYMKHUH OyJMaraH peakuusIapHU TE3JUTHHU
y3raptupa oJIManuu.
bab3ubup KkUMEBUI  peakUUsUlap aKTUBJIALITUPHIL  DHEPrUsiCM  KaTTa
OyJlraHjury Y4yH KaTaluu3aToOpCU3 yMyMaH OopMaiau.
KOxopu sHeprusi TyCUTMHHM XapopaTHU KyTapca, peakuusHu onubd Oopuin
MYMKHUHACK Oynub KypuHaau. JIekuH KynruHa KauTap peakuusiap yuyH XapopaTHU
IOKOPH KyTapuIll MyBO3aHATHU TE€CKapu TOMOHTra Oypu6 r06opaau. bynnait xomnapaa
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KAaTaJIM3aTOPJIAPHU KyJUTall MYXUM axamusTra sraaup. MacanaH, aMMUaKk CHUHTE3
KWINII PEAKIUSICUHU Kypcak, Oy peaklUsHU AaKTUBJIAIITUPHUIL DJHEPTUSICH ~
280k [x/Monb. LlyHnail sHeprus TycuruHu yTum ydyH peareHtaapau 1000°C man
IOKOpY Japaxaru Kyrtapuin kepak. lllyHaa xam MyBO3aHAT/IM peakiusa XOCHII
Oymaguran MaxcyJsoT )KyZa 03 MUKIop/a Oynaau.

Temup acocupa KWJIWMHTaH KaTajln3aTop HINTUPOMKAA AMMHUAKHU CHHTE3
KAJUII peakuusicuHu sHeprust tycurn 160 x/[x/mMonb raya macasiu Ba apa€HHU
IOKOPH Te3/MK/1a, 1okopH 6ocumaa 400-500°C na onm6 6opunagy. bouanruy Moaaa
mry mapoutaa 20-35% ra peakuusra KUpumaiu.

KaranukTuk mnponeccinap HMKKM KaTta Typyxra OyJIuWHAau: TOMOTEH Ba
retepored. (CaHoara KAaTAIMUTUK TNpoLecCiap KEHI KyJulaHuiaaau. [ereporeH
KaTAIUTUK >Kapaéuiapia (daszamapHu axpaTuil derapacu Oyiau0, KaTalu3aTOPHU
103acu Xu3MaT Kwiaau. byHnai skapaénnapHu ad3ajuTMKIapu IIyHAAWKH, XOCHUI
OyJiran Mojjia KaTalau3aToOpJaH OCOHITMHA aXKpajlaaH.

I'omozen 6a cemepozen kamanus.

l'omoren karanu3u ra3 €ku CYOKIUK (azamapuna okubd yraau. ['omoren
KAaTaJIM3HUHT MEXaHW3MHU pEareHT Ba KaTajau3aropiiap OuiiaH Oyil opaiukaa
OMpUKKaH X0J1J1a TAlIKWI 3TUIAH, yilla ra3 €k spuTtMa dasanapaa MaBxKya Oynaau,
Mapyajamiad KEeWMWH KaTaliu3aTtop KaWTra TUKIaHaau. [ eTeporeH-KaTalnuTHK
peakUusIapHd TOMOTeH TapTUOIM OupukManapaad (apkuHu ound Oepull y4yH
Taxy i1 o0 Oopunaau. ['oMoreH karanu3 xapa€Hilapura y3apo TabCHp 3TaJUraH
MOJJIajiap Ba KaTajlu3aTopiiap HINTUPOKUAA OKCHJIOBUMIIAPHU - aCld XOJura
KEeJITUPYBUM Ba KHUCJOTAJAPHU - AacOCHUU y3apo TabCUPUHU KIiaccu(UKaums
KuirHaau. ['oMoreH KaTanuTHK skapaéHnapuau (pa3zoBuit TapkubOu cyrok (asza Ba ras
dazacura OynuHaIu.

Karanuzarop sputrmanapu kucinotanap (katuoH H+) Tamkwn Ttonuiura
(armon OH-), meTann HOHJapHra Ba IIyHra yxIiam Moajgainap Y4yH Xu3Matr Kujlaau,
APKUH paJIMKaUIAPHU TAILKWI KWK Y4yH €pJaM KUJIaIu.

By Tunpmarm  peakuusuiap — TUApaTanuu, — JerUApaTaiud, — TUIPOJIU3.
Orepudukanuy, MOIMKOHACHCAINS JpUTMaiapura yraad. MacamaH: CIHUpPTIapHU
oJieUHIIANT YIYH aCOCHM KHCIOTAJIM KaTaju3 dpUTMAJIapura THApATAIUs XHU3MaT
KWIAJIA, STbHU KUCIoTanu Karanuzatopiaap (HA). YMymuii kypuHum

RCH=CH; + HA=RCH-CH"; + A"
RCH; — CH*; + H,O = RCH; — CH,OH™;
RCH; - CH; — OH™; + A =RCH; - CH,OH + HA

l'a3 ¢azanu romoreH kKaTaiuzaTopiapuja peareHTIap Ba KarTajau3aTtopiiap
razjapja ailpum xoJuiapja unuiatuiaaan. Mucon cudaruga kamepain Ba OarneHiIn
OJITUHTYTYPT KHUCJOTAJIADUHM KailTa WIUIANIa a30T OpKadu UKKA OKCHIUIH
OJITUHTYTYPTHU KHCIOTaNAll y4yH, (OpPMaIbIETHI XaBOCH EpaaMuia METaHHU
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OKCHJTAIll, a30THU OKCHJUIANIMHU TE3JaTHIl y4yH Xu3MmaT kuiaaw. ['a3 dazamm
KaTaJii3 MOJIEKYJISIp Ba pajuKall MUK MEXaHW3M OpKalii aMajra OlMpUiIaaf.
Mounekynsgp MeXaHU3MJIM KAaTallMTUK peakiusiapaa aTomiap KaTalu3aTop
épllaMuia TabcUpJaHaJAWraH Mojjanap OWiaH ypuH anmMamaguiap. MacanaH, ras
daza MOJEKYJISIp MEXaHW3MJIAard KaTaJMTUK peakIusiap KUCIOPOI EKH XJIOp
aTOMJIADUHU KYYHUPHUII YIyH XHU3MAT KWJIAJd, a30T OKCHUIUIH OJTHHTYTYPT HWKKH
OKCHJIJIM OKCHJIJIAIll yYyH yTHO Gopaiu.
% Oy + NO = NO»
NO; + SO, + SOz + NO
Panukan mMexaHuW3maard roMOreHT KaTaiu3u ras3 Qaszaculiek cyrok (daszacuia
XaMm myHaa Oynaau. by skapaéHmaru MexaHu3M KEHMHHTU peakusIard 3aHXUpPHU
XOCHJT KHJTUIITHU OCOHJIAIITHPATH.
Apatum 3amxupu
2CH4 + NO, - 2CH3 + H,O + NO
2NO + O, - 2NO;
JlaBOM 3THIII 3aHKUPHU
CH; + O, - CH,0 + OH
CH; + OH — CH3 + H,O Ba OoIKaiap
Bynuanm 3anxupu
CH; + OH —- CH;0OH
bynap Tyrpuman-tyrpu Oupop Makcaa yYYyH a30THU  OKCHJJIAITHU
dbopmanbaerua épaamMuaga TE3NATHIIHA TATKUAI TA/IH.
I'omozen kamanus eéa ynu dopuw mexanusmu
Odupnapau rugponausu, d3GUpIaHuII, aJKuUIall, Cylok ¢a3ana oneuHIapHU
MOJIMMEPJIAHUIIIM  TOMOTEeH Karanu3ra Oynanu. [oMoreH kartaiusHu cababu
KaTaJIM3HUHT KUMMEBHIA Ha3apusIcu OWIaH TYIIYHTHpWIaau. by Hazapwsi opaiuk
Oupukmanap ne6 xam aitunagu. by Hazapusira MyBOQUK, TOMOTE€H KaTajau3aa
MPOIIECCHUHT  TE3JaHUIMra  acocWii  cabad  aKTUBJIAHUIN  DHEPTUSICHHH
Madganammmaup. JKapaéa OupuH-KETUH OOpaauraH KaTop mpolecciapiaaH udopar
Oynu6, OyHma Oekapop Oup Hera opalnwk Mojaanap xocwa Oynamu. by opammk
MOJJIaJlaHd XaMMa BakT axpaTub® onub OyniMaca Xxam, yJlapHU OOPJIUTUHU TYpJd
ycyJutlap OWIaH aHUKIAml MYMKHH. Mertamur kKartaiuzatopiap M HIITHPOKHIA
aMMUAaKHH TTapYaTaHWIINA YIyH KyHHUard MEXaHu3M TakiIug KAJIWHTaH:
NH3; + M = 3H + MN
MN=M+N
NH; + M = 3H + MN
Xakukaraan Oy peakuusga metamn Hutpua (MN) opanuk moana (Oupukma)
xocwuJ Oynrannuru Taxpubana tacnukianrad. Maiinananaran Cu, Pd, Fe, Co, Ni, Ag
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metauiapu Hp+O; apanamma ~ cyBra aijlaHuIl peakiusicuja Karaiauzatop Oyiia
onamu. Jlekun Oy Merayuiapja KaTalu3aTOPIUK Xoccacu (hakaT yJIapHU OKCUIJIApU
BOJOPOJ OWiaH KaWTapwiIMIIA MYKMUH OyJraH XapoparjaH IOKOpPH XapopaTia
HaMo&H Oynaau. by ky3artunuiapaan, Ho+O; apanamiManuHar MeTaml KaTaiau3aTopiap
UIITUPOKHUIA CYB XOCHJI KWJIMII PEaKIUsICH OMPUH-KETUH OOpajuraH OKCHIIaHHUIII-
KalTapuiInIl peakuusiapuaad noopar, IeraH XyJoca YUKapHUITaH.

M+ O =MO
MO + H, =M + HO
M+ O =MO

Meradochutr KHCIOTAaHMHT KaIui Tmepcynbdar OuigaH  OKCHIJIAHHUII
peakuusicuaa HJ kucnora karanusarop. by peakiusi karaauzaTop MaBXy[AJIATHIA
Kyhnaaru 0ockuusiap ouiad 6opaau:

K»S,05 + HIL = J, + H,SO4 + K,S04 (5)
J, + HPO; + 2H,0 = 2HJ + H3PO, (s)

by Owupun-xketun Oopaguran (0,B) peakuusuiapuaaH Xap Kaiicucu ~
aKTUBJIAHUIN HHeprusicujian kuuuk Oymanu. Illynra kypa, peakuusiap OpyTTO
peakuusra HucOatan Te3 Oopaau. by karanusnu kuméBuii Hazapuscuaup. dapas
KUJIANUJIUK:

A+B=C peakmuscu K katanuzatop wumrtupokuga Oopaauran OyicuH, Oy
peakuus Kyinaaru 6ockuuiap Ounan 6opaau.

a) Pearentnapaan Outrracu karaiuzaTop OujiaH Oupukma oepaiu:

A+ K=A4K
6) by AK opanuk OupuKkMa WKKHHYM KOMITIOHEHT OWJIaH aKTHUB KOMILIEKC
XOCHJI KHJIAJTH:
AK + B = (AB)*K
B) AKTHB KOMIUIEKC aXXpaJind MaxCyJOTHH Oepaau:
(AB)*K =K + C

Arap KaTtanm3aTop UIITHUPOKUCH3 XOCKII OyJITaH aKTHUB KOMIUIEKC, KaTalu3aTop

MaBXyJIATHA XOCHI OyJITaH aKTUB KOMIUICKCTa YTraH/a HCCUKIIMK akKpajica, IbHU
(AB)* + K = (AB)*K + Q

U30TEPMUK OyJica, KaTaIu3aToOp MaBXKYUIUTH/Ia akKTUBIaHuII 3Heprusicu AE ra

KaMmasiau.

Arap Oynma T=300 na AE=10000 kay/momns Oynca, Te3JIUK:

(E+10000 )/RT /(efE/RT ): g AE/RT _ ,~1000 /198-300 _ 5 5 108

e MapTa OIIajau.
Kucnora-acoc xataims. Kymumnuk peakiusuiap yayn HsO" Ba OH™ monnapu
Karanuzatopaup. Jlemak, Kydcu3 KMCJIOTa Ba acociap KaTaIUTUK aKTUBIIUTH
P =-lg [H:07]

KMMUMAaTHTra IPONOPLHOHAIL.
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Kyumn xucinora Ba acocimapjaa 3ca  yJIapHUHT KaTaIWTUK — aKTHUBIIATH
kucnotanuk ¢ynkuuscura HO (€xku acocnuk ¢dynkuus) 6ormuk. HO 6aza xammer
dbyukIusacu 1e6 xaM aTajaaau.

Arap peakuMOH apajaliMara KWCIoTa OwiaH Oupra IIy KHCJIOTa Ty3H
KylIuiaca, KaTtamuTHK 3Q¢ekT opTanu. Baxomanku, Ty3 Tabcupuaa KuciIoTa —
JTUCCOTMSUTAHUINA KaMaWWIM HaTW)KacHIa BOJOPOJ WOHJApPW XaM KaMmanuo,
MUPOBAPINA KaTaJTUTHK aKTUBJIMK KaMaluIM Kepak 3au. by Xxoarca nkkuiaMan Ty3
apdextu neitmnaau. Kucrnorara mry Kuciota Ty3W KyIIWITaHJAa aHUOH KyHasH,
JIeMaK KUCJI0Ta aHMOHU XaM KaTaJlu3aTOPIup.

Peakimon apanammara kuciota OwiaH Oup kaTopja OOIIKa KHUCIOTa TYy3U
KyIIWIraHjaa xam KataauTuk dddext opranu. By xomuca Oupnamuu Ty3 sddextu
nevinnanu. by xoaucara ca6al Ty3 KylImiranaa SpuTMaHUHT HOH Ky4H optaau, HzO"
HUHT TEPMOJAMHAMHUK aKTHBJIMTH OPTaJd, aKTUB Maccajlap KOHyHHUTa OMHOAH TE3JTUK
OIIA/IH.

['eTeporeH karajan3 rOMOTEH KaTaJlW3/laH Kypa caHoaTAa KyNMpOK MIIUTATUIIAIH.
['ereporen katanu3HUHT (azanap Oenrvcura kapad xap Xujl TypJiapyu MaBxKy/.

KaranuzaTopHuHT KyJaHUIIMra kapao:

1) cyrok KaTaiu3aropiap — apajaliMaiiraH CYIOKIUKIap €K CYIOKIHK Ba
ra3jap opacuaard peaklusHU TE3TaTHIl YUYyH;

2) KaTTUK Karajau3aropjap — CYIOK €KH Ta3CUMOH pearcHTap opacHiaru
PEaKIUSTHY TE3JIATHII YIYH

Kynruna xatanutuk peakmusuiap - Oy Ta3CMMOH peareHTiap OpacHiard,
KaTTUK KaTajlu3aTopyiap WINTUPOKHAAa Oopaauran peakius. ['ereporeH karanusnaa
XyJUTd TOMOTE€H KaTaju3Jarujail peakiusi Kam aKTHUBIALIUII YHEPTUsICHHU Tajab
KWIYBYM PEAKIIMOH HyJ Maii1o OYIuIM OWIaH peakius Tesnamaan. Peakuuon nyn
TabCUPJIANTYBYM MOJJIAJJAPHUHT KaTau3aTop OWiIaH TabCUPJAIIMIIN XHCOOUIAH
y3arapaau. [eTeporeH karanu3ga OpalidK OoriaHumuiap amoxuga ¢asza XOoCHI
KWiIMacAaH Ba KUMEBUN aHaNM3[a aHWKIA0 OyJIMalauran Xojja KaTaJiu3aTop
CUpTHAA XOCWJd Oynaauw. 3amKup peakIusuiapuaa Karajiu3 TeTepOreH-TOMOTEeH
xapakTepra sra. MacanaH: Katajau3aTop CUPTHAA PaauKan Xocuia Oynaau (reTeporeH
xoJiaT) Ba Oy paaukan ra3 €Kku CyIOKIMK MyXHTHIA 3aHKUAP PEAKIMSICUHU Ky3raTaau
(roMoreH xomar).

DNEeKTpOH KaTaldu3Ja KaTaau3aTop Bazu(acHHH 3JEKTP TOKUHHU YTKa3ruwiiap
Oaxxkapagu. Taxpuba HaTWKaJIapUHUHT KypcaTuiinya, MeHaeneeB JaBpuid
CHUCTEeMAaCHHUHT KaTTa JIaBpiiapAard MeTajulap KaTaJuTHK aKTHBJIMKKa dra. bymap
acoca I, IV, VII Ba VIII rypyx meramnapuaup. bynap xymmiacugad MUC, KyMylll,
XpOM, MOJIMO/ICH, BOJIb(paM, ypaH, TEMHUP, KOOAIbT, HUKEIh, IJIATHHA, MMaJIJIaJnid Ba
Ooomkanap. By wmerammapHuHr xammacu Tyramnanmaran d kaBatra sra Oymnuo,
KAaTAJIMTUK aKTHBJIMK HAMOEH KWJIyBYM KYNTHHA XOcCcajapra 3ra; y3rapu0 TypyBud
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OKCHJJIAHWIIl Jlapa’kacura, KOMIUIEKC OWpHKMa XOCHUJ KHJIWIIra MOWWIIUTH Ba
AJNIEKTPOHHUHT YUKUII WIIMHUHT nacTiwimra. Yykyppok om0 Kapanranjaa
MeTajulapia KaTallu3  Karajlu3aropiiap CHUPTHAAH  pEarcHTJIaApHUHT  aKTUB
a0COpOLMSUTAHUIIINTA ACOCTAHTaH, KalCHKUA AJIEKTPOHJAPHUHI peaklus Typura
Oornuk paBuiiga MeTamHUHT d Karnamura €K yHAAH JOHOP aKIMITEp paBHUIIIA
ytu0 Typummaup. Kucrnoramm — acocuit (MOHIM) KaTajmu3ra TUAPOTAIMS,
JETUIPOTAIMS, aMUHIIAI, U30MEpHU3allus, allKUUTall Kabu peakiusiiap kKapaiau. by
peakusiapAa KaTaium3atop cudartuga MOH yTKa3yBYAaHJIMKKA dra OyiraH KaTTHK
KUCIIOTaNiap xu3Mar kwiaad. Kucnoranu karamuzaropiapra KaM —ydyBuaH
kucnotanap (HsPOs, H2SO4), HOpon ty3nap (dbocharnap, cynbdatiap) my Ounan
Oupra aHuoOH OepHIlra MOMMUI (aTIOMOCUIIMKATIIAP, TUIPOTIAHTaH aTtoMUHuM, Si, W
OKCUJIJTapH) KAaTTUK HOOPraHWK MOJJajiap Kupaau. AcocHil KaTajauzaTopiapra
UIIKOPUH MeTaJTap OKCHIM Ba Ky4CHU3 KUCIOTAIAPHUHT UIIKOPHI Ty3JIapy KUPa/IH.
Hon rerepored KaTajin3 MEXaHW3MHUIa TOMOTEH KHCIOTald - aCOCUU KaTalu3
MEXaHM3MH yxmaml. by WKkama kaTanm3ma XaMm KaTalu3aTop Ba TabCHPIANIyBYU
MOJIEKYyJlajap opacuja TMpOTOH €KUM HOHJApHUHT (KaTHOH Ba aHUOHJIAPra)
AIMAIIMHUIINTA OJTUO KEIUHAIHN.
Kartuk roBak kaTtajan3aTopiiapHUHT KaTAIUTUK aKTUBIIMTH YIAPHUHT KUMEBUN
TapKkuOW OMJIaH OMpra roBakIMIIMK TY3WJIMIINTA OOTIIKK. [ OBaKIMINK Ty3UIUIIH
OCTHa TOHAJIAp MIAKJIHM, TOBAKIAPHUHT XaKMHU, YJT9aMU Ba JJOHAHWHT WYKW CUPTHU
TymryHunaan. KarannzaTopHUHT aKTUBIMTH YHUHT CUPTUTA MPOTIOPIIHOHATIND.
Kartuk roBak kaTaim3aropiapia KaTauu3 >kKapaCHH KyWHJard >JIeMeHTap
OockuuiIapaan uoopar:

1) TabCUPJIANTYBYM MOJIAIADHUHT OKUM SIIPOCHUJIAH KaTaau3aTtop JOHACH
cuptura auddysuscu;

2) peareHTJIapHUHT KaTaIu3aTop JOHACH roBakyiapura nuddysusicu;

3) KaTaqu3aTop  CHpTHAa KUMEBWMK  OOrNIaHWIIIAp,  aKTHUBIAIITAH

KOMIUICKCTIAp XOCKJ Oynuiu Owiad Oopaaurad QaoJiiamral ajacopOius: peareHT —
KaTajgn3aTop;

4) CUPT KOMIUICKCIAPHUHT XOCHJI OYIUIIN OMIaH Oopajural aTOMJIapHUHT
rypyxjapra OyJIUHUIIN: MaXCyJI0T-KaTan3aTop;

5) KaTaJu3aTop CUPTUAAH MAaXCYJIOTHUHT J1eCOpOIUICH;

6) KaTaanu3aTop TOBaKJIapUTra MaxCyJIOTHUHT AU(GY3UsIIaHUIIH;

7) MaxCyJOTHUHT KaTaJIu3aToOp CUPTUIAH OKUM siipocura AuGdy3usicu.
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Femepozen Kamaius
1. Femepoeeﬂ Kamaiumuk chal?déH]ZClDHuHZ 606’1(‘1/['-{]1611?1/[.

by xun xxapaénnapia KynuHYa KaTaau3aTop KaTTHK MOJIa, peareHTIap 3ca CyroK
¢ku ra3 (0yr) xonuzaa Oynaau. XKapaéu daszanap yerapacuma 6opaam, IryHra Kypa
KaTaJin3 acocaH OMpHUH KEeTUH OopaauraH 5 Tapenka xkapaéHian noopar.

1. JlactmaOku MOJAaJIapHU KaTaau3aTop F03acura oOJM0 KeJuI,
KaranuzaTtop ro3acura agcopOianui,
KaranuzaTop ro3acugaru peakiusiiap;
Peaknusia xocwt Oyaran MOIIaHU 1eCOPOIaHHUIIIN;

ok W

Xocuil Oyiarad MoJjaJlapH KaTajlu3aTop F03acH/iaH OJU0 KETUIIUIIN Ba
aKTUB MapKazjJapHU Oyl KOJUIIIH.

By ’xapaéHnapHUHI Kailch Oupu cekuH Oopca, yMyMHH >kapa€H TE3JIUId IIy
OOCKWYHU Te3nurura TeHr Oynanu. by Oockudra uerapajioBud (JIUMHUTIOBYH)
O0ocknu nevwnaau. Oparna MKKAHYM OOCKHY (KMHETHK COXa) 4YerapajioBuu
Oynmumra wHTWIaad. Kaiicu OOCKMYHM 4YerapajioBud OYIWIIM KaTalWu3aTOPHHUHT
Xxoccacura (aKTUBJIMIUIa) Ba PEaKIHs IapOUTUTa OOTIIHK.

Kamanuzamop akxmuenueuea mypau ¢hakmopaapnune mavcupu.

Temnepamypanune mawvcupu. KaTanuTHK peakUsHA yHYMHra HucOaTaH

Bant-I'opd - wum3zoxopa — wuzobapa TeHrnamacu, Oy TEHIJIaMaJaH 4YUKaJAUTaH
XyJlocaiap y3 Ky4duHU cakna® konaad. JIeKMH TeMreparypa KaTajau3aTOpHH
aKTUBIIUTUTA TabCUp KWJAAu. Xap Oup Kartaiu3aTop TapkuOu Ba Tal€piaHUII
HIapouTUra Kapad, MablyM peakiMs Y4yH MabjJIyM TeMIlepaTypa uerapacujaa 3HT
KaTTa aKTUBJIMKKA ATa Oynamau.

Opatna katanu3atop KaH4a akTUB Oyiica, YHHM ©IacT TeMIlepaTypajiaru
aKTUBIIUTU IITyHYa KaTTa OYnaguM Ba TeMIlepaTypaHM KaTajiu3aTop AaKTHUBIWTHUTa
TabCUPU CEKUHPOK ce3wiaau. TemmepaTypaHu KaTaau3aTop HOpMaJl MIUIAWIUTraH
U TeMIEpAaTypacuJaH OUIMIIM YHU AKTHBJIMIMHA KaMaWTUpaad Ba XaTToO YHHU
naccuB KWiMO Kysau. IIIyHMHr ydyH KaTajquTHK peakuusiiapaa TeMiliepaTypaHu
y3rapu0® TypuIIM Ba allHMKCAa XaJJaH TallKapyd OUIMO KETUILIM KaTalu3aTop Y4YyH
xaBpmumup. Ilynra «ypa, peakuus HaTWKacuaa, aWHUKCA OK30TEPMHUK
peakuusuiapAaH YMKAaE€TraH WCCUKIMKHU KEPAaKCU3 KUCMHHHM PEAKUUS MYXUTHAAH
YETJIATHII Kepak OyIaiu.

KynunHua, karanu3zatrop MabiyMm TeMIlepaTypajaH NacTJa YHra aKTUBIUK
KypcaTMaiimy. Macaman: Kyk Tycam Bombdpom oxcuam 210 °C  gam  macr
TeMIiepaTypajga AJTWI COUPTUAAH OSTWIEH XOCWJ OYIWIIl peakuusCUHM YyHYa
Te3JaTMalIu.

bab3an TemmepaTypa MHHMMYM HII TEMIEpaTypacHIaH OUITaH capu
KaTaJu3aTOPHUHT  aKTUBJIUTK  Y3IYKCHU3  OlIaBepMaiau, Oalkd  MabiyMm
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TeMIepaTypagaH CyHI aKTUBIUTM y3rapmac Oynu0 komamu. By Xom ruaporenmnaii
peakuusiapua Ky ydpaiau.
Karanu3aTOpHUHT akTUBIMIM HAMOEH OYyiaguraH MHUHHMYM TeMmIliepaTypa
KaTaJIu3aTOPHU KaH/Aal Tal€piaHraHINIY Ba pEaKIMsIH MEXaHU3MUTa OOFIIHK.
bocumnu mavcupu. bocum y3rapuim OunaH KaTaIUTHK PeakUUsIIApHU YHYMU,

ymymad, Jle-Illarense npuHuunura OyicyHanau. JIeKMH reTeporeH KaTajluTUK
peakusuiapAa >kapaHHU OUpUHYM OOCKUYHM aJCOpOLUSIIAHUIN OYITaHIUTUd yYyH
0ocuM y3rapuiy OWiIaH peakius TE3UTH, OMHOOApHH, KaTaTHN3aTOPHUHT aKTHBIIUTH
XaM y31ra XoC paBullJa y3rapaju.

['ereporen kaTanuTUK peakuusiap 3(PQPEeKTUB KOHIEHTPALMS ra3 MyXUTIard
razjapHd TMOpIUOHAN OocuMmura »5mac, Oalku yJapHM KaTaju3aropiiapra
a7CcOpOlMsUTaHTaH  KOHIIGHTpalusicura TEHr OyiaraHu Ba  aJCcOpOLMsUTaHUII
TyUMHTyHYa Oy KOHLEHTpauus omud OopraHu cababiu, TyWMHUII OOcCHMHraya
O00CHM OIIMIIK OWJIaH PEAKUUSHU TE3JIUTU Xam oma oopagu. UIyHUHT ydayH O0CUMHU
V3rapuimy (akar MOJEKYJSIp COHUHHU Yy3rapuiiu OwiaH OopaauraH peakiusHU
(macaman, 3H+N;—>2NH3 peakiusHn) TE3IUTHHU dMac, XaTTO MOJEKYISp COHHU
y3rapmacian ~ OopaauraH  peakiusylapHU — TE3JIUTMHM  XaM  y3rapTHpaju.
AncopOuusaiianuin  TyWHHMII ~ OOCUMHAAH  CYHT  [03aJjar  KOHIICHTpAIUS
y3rapMaciura ydyH IOKOpH OocuMaa OOCHM Y3rapuilld peakius TE3JIUTUHU
y3rapTupManiu.

bocuMm ¥y3rapuiiy OunaH peakius TE3IUTH Y3TapuIIMHU XapakTepu Typiuya
OYIuIIM MyMKHH, 0ab3aH TYFpPH YM3UK KOHYHU aCOCHJIa, JIEKUH, KYIMHYA y3Ura Xoc
paBuLIAA Y3rapajiu.

bab3an OocuMHHU Y3rapuilid peakuusH WYyHAIHIIMHA XaM Y3rapTUPHUIIH
mymkuH. Bomopon Ounan yraepon (l1) oxcua opacuma Gopaauran peakius OyHra
Mucon Oymanu. Hopman Oocumaa peakuMsiHU acoCUil MaxCyjiu MeTaH Oyiasu.
Peakuusi okcu KaTanu3aTop UINTUPOKUIA OKOpU OocuMmaa oiub Oopusica, METHI
CIUPT, KYyJ1a FOKOpHU OOCHUM/IA 3¢ca FOKOPU MOJIEKYJIalld COUPTIIAap XOCua Oyiaau.

Kamanuzamopnune maiidaraneaniux dapasicacu mavcupu. Mabiiym MUKI0pAa

KaTaau3aTop JMOHAYaJlApUHU YyT4aMH KWYpalraH capu yHU 1o3acu optud Oopaiw,
HATHKaJa YHU AaKTUBJIUTH XaM opTaau. VIKKuH4YM TOMOHUAAH JOHa4yagap
KHYMKJIAMITAPWITAH capu peareHTapHu auddysusuianuiy kamas 6opaam, Oy dca
KaTaJn3aTop AaKTUBJIUTHHM Kamahummra om0 kenaau. Kostoma — xommma
KaTaau3aTtopiap Oy *KUXaT/IaH oJiraHja ONTHMaJl Malaanrad OyJaau.
Kamanuzamopnap

I'omoren xapaéununr katanuzaropiaapu raz (HCIl, NHs, BF3, a3ot okcumiapn)
¢ku cyrok mommanap (muHepan kucimoraiap, SO,Cl,, opranuk acocimap Ba XoKa30)
aup. YnapHu Tau€p XoJaa OJMHAIW Ba MAbIyM MUKAOpAA PEaKIMOH CHUcTeMara
KUPTU3UATIAIN.
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Peaknusimapan rereporeH ¢azama omb OOpHIN YIYH KATTUK KaTaau3aTopiiap
Kepak. Ynap IOKOpM JapaxaZa akTUB OVYIMIIM Kepak, Oy 3ca y3 HaBOaruaa
KaTaJnu3aTOPHU t03acura OOFIMK OViaau, s’bHU KaTaJu3aTOpHU Talépiall yciapura
Ba yJapHU peaklMsIAaH OJIJIMH KaiTa uiuiam oornmukaup. KaTTuk karanusaropiapra
KyHWUIaauran acocuid Tayjadiap: YHH aKTUBIIWTH, OapKapopiurud (CTaOWUIbLHOCTB),
TAQHJIOBYAHJIMTH, Yy30K MYyAJaT WIJAlid, 3axapjapra Ba [OKOpPH Xapoparra
YUAAMITIIIATH, PeTeHEPHUPIIAITHN OCOHINTH. KaTanm3aTopHu UITa sIpOKJIHINTH YHH
Talépnama WOUIATWITAaH MaTepuajuiapra Ba HIIIa0 YUKApUII  IIAPOUTHUTA
OOFJIUKIND.

Karanuzatopau y30K MyIjaT MIUIAIIM YHA ONTHUMaJ WII PEXACUHU TYFpHU
oJn6 OGopwuira 6ormukaup. Miam mapouTiapura puos KUIMaciauK KaTalu3aTOPHU
Te3/la WIIJaH YUKUIINTa OJU0 KeNaau. XO3UPTU 3aMOH KaTaJu3aTopiapu Mypakkad
Ba KYNI KOMIIOHEHTJIM apajalimMaiap Ba OUpUKManapAaH Ty3wiradn OYnu0, ymiap
TapkuOura axkTHBJIOYM KyIIMMYajap KUpUTWIraH Oymanu. By kaTanuzaTopiapHH
TapKUOM IIMEKTPUK YCYIAa TOTHIAIH.

Karanuzatopuu uykTupu6 Taiépiail yuyyH KylMHYa HUTPAT TY3JIAPUHUHT EKU
OpraHuk KapOOH KHCIOTAJIAPUHUHT CYBJIM dSpUTMajapuiad QoiiaJaHuIaIu.
CynbdaTiap Ba rajJoreHHUIAPHA UILIATUII Takaud kumuHMmanau, ayaka SO, Ba Cl
MOHJIAp TeJIbIU a/IcopOIaHnl Tai€p KaTanM3aTOPHUA aKTUBIIUTHHU MTACAaHTHPAIH.

Yykrupunian ammmuakim cysiu sputmacu, (NH4)2CO3, NaCOs, K,CO5 nap
OunaH amanra omupwiaan. YyKTupuin >xkapaéHH COBYK €KM HMCCHUK IIApOUTAA
KOHIICHTPJIAHTaH Ba KOHIIEHTPJIAHMaraH 3puUTMaliapiaH oiu0 OOpWIIHIINA MYMKHH.
UykTupunaéTrad BakT/UIa TYJia YYKTHPUINTA SPUINUIIN Kepak, Oy dca IMIUPUK
ycyija amaira omwmpuiaaau. UYyKTUpHII TE3WTUHU, XapOpaTWHU Ba JpUTMAjap
KOHIICHTPAIMSIAIIM KSHI MUKECa y3rapTUpuIil MyMkuH. MacanaH, aktiue Zn(OH);
CYIOJITUPWJITAH dJpUTMajapjiaH uykTtupwiaaud, akTuB Cu-kaTanuzaTopu 9ca
KOHIICHTJIAaHTaH WIITKOPHW MHC HUTPAT €KW MUC aleTaT Ty3WHUHT KOHIICHTpJIAHTaH
sputMacura 60-80°C na xyiim6 dykTupu® onmHamu. Apanam KaTalu3aTopiapHH
OJIUIII YY9yH aKTHUB KOMITOHEHTJIAp TY3JIApUHU SPUTMACHUHU OWUpraiuKaa IyKTUPHO
OJIUIIT Makcajara MyBoQUKIup. XUCOOJIapHU METaJUIapHU HHUCOATHUTa Kapad KUJIHUII
KepakK. OJIMHTaH 4YykMmanapHu aucTwiianrad cyB Owinan OH €ku NO; wmonmapu
WyKOJTyHYa FOBUII KEpaK. To3a IOBWJIMAaraHja KaTalu3aTop aKTHBIJIUTH TaCTPOK
Oynaau Ba y Te3 4apuab Kojaau. YykMana opTHUKYA UITKOPHU OYJIUIITN KOHIEHCAINS
Kapa6HUHU  XOCWJI  Kuiaad. bByHWHT  HaTwkacuaa fo3ara  KOHACHCAIWS
MaxCyJOTJIApUHUHT yuMalauran OMpUKMallapuHU MUIEHKacu Xocui Oynaau, Oy sca
anacopOonusaHu KuhuHaamTupany. [IyHMHT ydyH YYKTUpWITaH Trejuiap SXImiiao-
TO3aJ1a0 FOBUJIAIN.

OBmiran uykmanap TepMocTariapia xap Xui XapopaTiapaa KYpUTWiIaau Ba
yJlapJiaH KaranuzaTtopiap Tai€épnanaau. Karanuszatopiap TabneTka, 10Ha, CHMOH €K1
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Oomka dopmanapma Tal€piaHagu Ba MaxCcyc mewjiapaa KU3AUpUINO MebnEpura
eTKa3WIA/IN.

Karanutuk aktuBiuk ro3a OuinaH yambapuac Oornmukaup. LIlyHUHT ydyH akTUB
KOMITIOHEHTJIap HedTpan OYiaraH roBak MaTephalliap ko3acura 4yktupuwiaau. by
MaTepuaauiapHu €roBUMIap (HOCUTEIb) EKH «TPErepiim» ASHuIaIu.
Karanu3aTtopnapHu KailTapuill (BOCCTAHOBIIEHHUE)

Uyktupum €kd  MUMIUPHIL, KH3AUPUIN yCyJUlapu OWJIaH  OJIMHTaH
KaTaJu3aTOpJIapHU aKTUB KOMITIOHEHTIAPHU OKCU XOIH/1a OYITaHIUTH YUyH yJIapHU
MeTaiI Xoiurada kaitapuii 3apyp. Al,Osz, Cr,03, ThO3 Bomopoa Tabcupuaa ymyMaH
KauTapuiIMann, €K )KyJaa KHUUH KauTapuiiaan.

CuO, NiO, CoO - Bomopoa Tabcupuia OCOH Kaktapwiaau. KaidTapuiran
METaul KyJa PUBOXJIAHTAH fo3ara sra OYiaau. KaTalu3aTOPHU AKTHUBIIWTH, STBHU
YHUHT [O3aCHHU PHUBOKJIAHTAHJINTH, KaUTapwiIdil >KapaHUHUHT TapaMmeTpiiapura
oormukaup. by napamerpnap y3rapmac 0yiunb, katanu3aTOpHU KaiiTa TaliépiaHraHia
XaM Iy HaTWXka KAaUTapuIlM Kepak. ojaTiAa KauTapull >Kapa€HHM KaTaau3aTop
COJIMHTaH peakTopja YTKa3uaaau Ba KeWUH KaTAIUTUK PEaKIlus JaBOM STTUPUIIAIN.

Xap 6up KaTanu3aTop Y3UHU KaAUTApUIIMII PEKUMUTA 3Ta OVITaHIUTH YUyH Oy
JapaCHHU XamMMa KaTajlu3aTop y4yH Oup XWJI MIApOMTIA YTKA3WUIl MYMKHH 3Mac.
Karamuszaropnap 180-200°C nma, mmkens 205-300°C pga, xoGamsr sca 400°C na
kaiitapwiaau. Kaittapum skapaéHu acocaH To3a BOAOpo €paamuia obd Gopuiay,
JeKUH Oab3aH Iy Makcajja CyB ra3H, a30T-BOJAOPOJ apajaliMacH, TO03a OKCHUJ
yIAEpOJI, METAHOJI EKH 3TAHOJI MapJapy Ba XO0Ka30 KYJUTaHUIIAIH.

Kaitrapum xapaéHu ycymiapu Typiauda OYIuImmra kapamail, j>kapaéHHU
YMYyMHM  KOWJajdapura pHOS KWJIUII Kepak. KaTalu3aTOpHU  KalTapuiIuIl
XapopaTurada KA3uJIUpHUII Ba KaUTapuiIuIl xKapa€Hu TyraraHjaH CyHT YHU COBYTHIII
acTa-CeKWH OMp XWJI TE3JIUKAA OO OOPUITUIITN KepaK.

Kalitapuiran karanuszaTopiap COBYTHIN BaKTHAA XyAda KYI BOAOPOJ FOTraH
(ancop6nanran) 6ynanu. lllyHunr yuyH ynap nupodopauiap, 6ab3uaa EHUO KETHIIH
MyMmKkuH. [lupodopnuruam cababu ro3ara ajacopOiiaHraH BOAOPOJHU KHUCIOPOJ
€épaMua EHUIMA HATUKACUIUD.

KaitTapunran karaau3aTopiiapHu XaBora OJu0 4eKkuO Oyimaiau, 9yHKH yJap
y3 AKTUBJIUTMHU HYyKOTHO Kysanu. LyHMHr ydyH kadWTapuiran Kartajau3aTopiiap
BOJIOPOJ aTMocdepacuia CakiIaHaIu.

Kamanusamopnu xuzmam eaxmu. Y €xu Oy peakuusHud ojgu0d OopaauraH

KaTaqu3aTop, BaKT YTUINM OWIaH Y3rapauraH Y3WMHU aKTUBJIUK (HaONHUSITHHH,
XaETUHU YM3UFUra dra. OyHH Y4 J1aBpra OFJIMHAIN:

1. «Co3peBaHue» - €TUIUIL;

2. Y3rapMac aKTHBJIMK JaBPH

3. Optub 60paéTran YapuOKINK
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Xap Oup Kataim3aTop YYyH OWp AaBpiiap Xap Xwi Oyiamu Ba XapakTepu,
JAaBOMMIIMTY OWJiaH Oup Heya MUHYTAaH OMp Heda Mriraya 6opau.

Kyn karanusatopiap y4yH peakius Oupaad OonutaHMmaiaud, Oajku Oupos
WHIYKIMOH (ETWJIMII) BaKTHIaH CYHT. by AaBpaa xaTanu3aTOpHU aKTUBIUTU OPTHO
Oopamu Ba MakKCHUMyMrIa OSpHINAAd. IIYHJAH CYHT aKTHUBIMK OWpo3 macaind
Oapkapopyialiagy Ba KaTajau3aTop ONTHMMaj MII I[IAPOUTHra PHUOS KWIMHIAaHIA
Oapkapop wunmaiau. by maBp karamu3atop aKkTUBIMTHHHU JHT cepMaxcyi doimann
JaBpH XUCOOJIaHaIu Ba YHU Xycycusitura oornukaup. by naBp 6up Heua coatgan Oup
Heua Wuiravya oynuim MyMkuH. Macanian, Ni-Jid ruipupian Kkataau3aTopiapu Oup
Heya Xa(Ta aKTUBJIUTMHU WYKOTMaW[d, allOMOCHJIMKAT KaTallh3aTop 3Ca KPEKUHT
»)kapaéHuaa 10 MUH unuiaiau.

KuméBuii peakropJap. yIapHUHI KIacCH(PUKALMACH. KUHMEBUI peaKkTopJap
PEeKUMHU.

TexHONOruK »kapa€HJIapHU amaira OLIMPUINJIA HIUIATUIaJWIraH 3HT acOCHM
TEXHOJIOTHK >KMX03 Ba TEXHOJOTMK CXEMAaHHMHI acCOCHMl >3JIeMEHTIapHuiaH Oupu
KUMEBUHN PEaKTOPIUD.

KuméBuii peaktop-kuMEBUN peakids OuiaH OMpraivkia Mojjaa aJMaildHyB
xapacuu (nuddysus) 6opaauran anmnapaTiaup.

KuméBmii peaktop cudaTtnna «ra3-KaTTHK MOJAJa» «CYIOKIUK-KATTHK MOJIIa
cUcTeMalapu/a UIUIATUIAAUTaH ey, KO30H, TUAPaTop, KOJOHHANIAP UIUIATUIIAN.

KuméBuil peakuusana MINTUPOK ISTANUIaH «CYHOKIMK-CYIOKIUK» EKM «ra3-
CYIOKKJIMK» MOJJAJapHU apajalliTUpUIl YCyJJlapura Kypa: MEXaHUK, MHEBMATHK,
OKUMJIH apajalliTUPTUWINA PEaKkTopiiap MaBxKy/I.

XeMocopOrus skapaénunapu (ra3-CyroKIMK) onubd OopriianuraH peakTopiap
abcopOep €ku necopoepiiap aehumagm.

Kumésuii peaktopraua Oynran Oapya KWX03 Ba YCKyHajgap XOM ali€éHU
Tal€pall yuyH Xu3MaT KUJICa, peaKTOpJaH KeMWH NIUTATUIIAUTaHIapu MaxCyJIOTHH
KPaATHII YUyH XU3MaT KUJIa/IH.

TexHONIOruK Xapa€HHUHI YMYMHUM UII YHYMU PEAKTOPHUHI KAHYAJIUK TYFPU
TaHJAHTAHJIUTUTA OOFJTHUK.

PeaxTopnapra kyiunaauran tanabduap:

1. DHT 10KOpU YHYMIOPJIMK Ba WIILJIAII KaJAJIJTUTH (MHTEHCUBIIUTH).

PeakTopuuHr Kaepuma (kKailich KHCMHUJA) pEaKIHOH apaiammMa capdpu
yITYaHUIINTA Kypa UTHTEHCUBIIMK Typiiu (popMynanap épaaMuia XucooaaHaIu:

- arap peakiuoH apajammaHuHr capdiaanuiu (V) Ba yHAArM MaxCyJIOTHUHT
peakTopJiaH ynkaaurad KoHueHtpanusicu (Cyy,) yiyaHca, y Xo1a HHTEHCUBIIUK
AT Ve C Ve

Vv V

J K nK
by epna:
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V. — apanamma capdu,m®/coar;
C, — PEAKTOpJaH YMKHUIIAATH MAXCYJIO0T KOHIIEHTPALUACH, KI/M?;

3.
V — peakiuoH xaxm, M°,

V, — OXUPrU XaKMUii TE3NIUK, CoaT 1

Arap C, — XaXMuil KucMiapaa xucoOJaHca:
J=Vk -Cu - pu

On — MAaxXCyJIOT 3UYJIMTH, KI/M°
aAd + 6B —>dD + eE
peakuuscuaard  acocuid  gacTiabKu — MoJJajapHUHT  (MacajllaH A HHHT)
KoHIeHTparusicu opkaym udonananca: C,,=C,-f oynraan yuyn J=V,C,-f Oynanu.

C, — ymyamcu3 KaTTanuk oynaranu yayH J =V, - Cp - X - f- pn

p - acocuil MaxCyJiOT «MOJIb»JIap COHMHUHI acocuil aacTiaOku Mojja
«MoJIb»JIapu conura HucOatu. Macanan: a4 + 6B — dD + eE peakius yuyn D Ba A
acocuii Mmoaanap 0ynuo, f=d/a Oynanm.

2. MaxcynoT YMKMIIMHUHT IOKOPWUJIUTH Ba KapaCHHUHT CEJEKTUBIUTU. by
tagabmap  Temmeparypa,  OOCHM,  MaxCYJOPTHHHI  JacTia0Kku  Mojjia
KOHIICHTPAIIMSUIADUHUHT ~ ONTHUMaN  TapaMeTpilapy Ba  Karajau3aTop  OwiaH
TabMUHJIAHAIH.

3. PeakTop opkaiu MaTepuaNIapHUHT YTUIIM Y9yH MUHHMAaJ SHEPIus cappu
Ba DK30TEPMHUK PEAKIUSTIAPHUHT SHEPTUACHU]IaH YHYMITU (O JaIaHMIIL.

4. BoOImKApUIIHUHT EHTWIUINTH, WOUTAMIIArd Xa(Ccu3auK Ba HII PEKUMH
Oapkapopyuru. ByHUHT y4yH peakTop KOHCTPYKIIMSCUHUHT PaIlioHall OYJIMIIN, OCOH
aBTOMATJIAMITUPWIIAIUTAH OYIIUIIN 3apyp.

5. Peaktop Oapmo »STumI KyJa OCOH Ba TabMHUpJall y4yyH Kam XapaxaT
cap(aaHUIIN KEPaK.

Opatna Oy Tama0napra TyJUK MOC KEITyBUM MyKammall peakTop Taiépnad éxu
yVHIArd >KapaéHHM TYyJWK amaira omupud Oynmaiau. BbyHpail xostapga SHr
palmoHal peakTopJiap TaHJIaHA U,

Peakropisiapau novixanamaa:

- OopamguraH peakiusHU KHHETUK MablIyMOTIIapH;

- PEaKTOp YHYMIOPJIUTH TYTPUCHIIATH MabIyMOT KEepak;

Peaktop cxemacunu Ty3uiaa OynapaaH Tallkapy:

- PEeaKTop JaBpUU KM y3JIYKCHU3 HUIIUIALIN;

- peaKTOp MOEIH;

- HWCCUKJIMK Oepuiuimm €KW OJUHUINKM TYFPUCHUIATH  MabIyMOTIaAp

AHUKJIAHUIITN JIO3HM.

Xap Oup peakTop Typura Kypa peakTOpJapHHM TEXHOJOTHK XHcoOiaml Ba

napameTpJiapHy TaHJIauaa Kyiuaaruiaapra ypTu0op Oepulll Kepak:
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- JKapaCHJIAPHUHT XapaKTepu (IaBpuid, y3IyKCHU3);
- TabCUPJIOBYU MOJJATApHUHT (TOMOTE€H Ba reTeporeH peaxius) ¢ha3oBHid
TapKuoOu;

- JKapa€HJIApHUHT SHEpreTHK 3P ekt (3H30-, FHAOTCPMUKIIUTH);

- 3HTI IOKOPH TeMIneparypa KuiMatu (macT €Ky FOKOpU TEMITEpaTypajuri);

- 6ocuMu (FOKOpH, TacT EKM BaKyyMIIH LIAPOUT);

- apaNalITUPUII JapakacH (CypHlll, CAKMO YHKapUIIIN);

- TeMmImepaTrypa peXuMu (aauadbaTrk, N30TEPMUK, TOJIUTEPMHUK).
Unean cuxku® YWKapuil, CWDKUII Ba Y3JIYKCU3 HWIUIAMAWIraH peakTopiapHU
MOJEJUTAII THPHILL.

Peakropmarn MopmallapHUHT Maccajapu apajallyB J1apa)kacu pPEaKTOPHUHT
U PEKUMHUIra TabCUP 3Taau. TYIMK apajamyB HapaMeTpiIapHUHTAOWMHUNIUTHHA
TabMUHIaan. Wpeanm CcukuO 4YMKapuIl peakTopujia TeMIleparypa peaKlUuoH
XQXMHUHT OanaHainuru Oyiimya Vyi3rapagu. byHra kypa peakuustHUHT TE3JIMK
JOVMUIUINIY Ba HATWXKaJa )Kapa€HHUHT YMYMUHM TE3JIUTH y3rapaiu.

Hoean cuxub uuapuws peaxmopu. Hedtp xumusicu xapaéninapuaa
UIUIATWIAUTaH PeakTOpPJIapHUHT OyHJaill Typura KyBYpJjd Ba TapeiKalid Typiapu
Kupaau. YMymaH OyHaal peakTopiiap/ia MoJiia 3appadaliapyu aHUK WyHaIuI O0yiinao
XapakaTiaHaad. Xap Oup 3appaya OJIIMHJA Ba KEHMHJA XapakaTJiaHa€TraH 3appada
OwjiaH apanaliMaclaH V3WJaH OKHMMJArd aBBalrM 3appayaHd CUKUO YUKapuo,
YpHuHM 3rajuiad 6opaau. 3appadalapHUHT peakTopAa OYIuIl BaKTH XaMMacH y4YyH
oup xua 6ynuo:

'=r=vlV;
Oy epna:

7/- 3JIEMEHTAp OKUM XaXKMUHHUHT peakTopaa OYIJIUII BaKTH,

T - peaKTop/ia 3appavaHuHT MaBxKy ] OVIUIIMHYA YpTadya BaKTH,

L — XaxM,

V. — BaKT GMpPJIUTHra TyFpU KEITYBYHM MOJJA MUKIOPH; M°/C.

90



T oS —ie
— >
3] LS === L
Cho La
Xz [ = = = =

s
H(z) H(z)

Vprauunaérran peakropiapia yIapHHHT Y3yHJIHTH OyiHua peakuusra KHpHIIyBUM
MOJ1JIa KOHIIEHTpalusicu Oup mapomjaa y3rapub Gopuiu Tydailinm peakius Te3Iuru
xaM y3rapu0 oopamu. A—D Typunaru oamuit xaxmyysrapmaciaan copysuu (AV=0)
peakiusga 7=CONst na peakTOpHUHT Y3yHJIUTH (OanaHyiuru) Oyiinda BakT YTHILIA
ownad A — auHT KoHIeHTpanusiacH (Cy,) nan (Cy) radya kamaiin® 6opaau.

X4 — MonmacuHMHT Yy3rapuin (Oomika Mojjara aijaaHuI) Japaxacu Oyiuo,
YHUHT KuiiMaTu opTtud 60paim.

By peakTopna peareHTIapHUHT TapKHOU peakTop y3yHJIUTH Oyiuda y3rapu®
Oopranu yuyH Oy kapaéH maTepuain OamaHCHUHT auddepuHIuan TeHriaMacu Ouiiaxn

udonanananu:
oC
oH

U, — A-moamacunu capiaHulll T€3JIUTHY,
W — OKIMHHHT YA3UKJIHA TE3TTUTH,
H — peakTopHUHT y3yHJIUTH (OaaHJIUIN).

by peakrtopuuHr Oupta TpyOacu (KyBypM) HHMHI XKyJa KHYHUK XaKMHJA
Oopaauran peakuus Tydaan Kyiuaara y3rapumnuiap pyi 6epaau:

7, H, V — peareHTHUHT 3JIeKTp XaKMra KHPHUIIIJIaH aBBAJITH BaKTH, OalaH/ITHK,
KOHIICHTpaIusl.

PeareHt sneMeHTap XakxmjaH yTraHjaH cyHr Oy kuitmatnap r+dz H+dH Ba
V+dV ra y3rapanm.

Maxcynor D nunr apanammanaru mukaopu Go, konuentpamusicu Cp, Ba A-
MOTaHUHT KoHIeHTpanusicu Cy, Oysca, y3rapum gapaxkacu x+dx, Oynranga G, +
dG, Cp, + dCp Ba Cy, + dC, 6ynaz[H.

91



—
)

H+dH Go"'O(GjCOo"a/[g
T rdT; VroW X +fx [ L -/ Ca
H Ga » Cﬂo

r o, W LT

LW 1
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>

By xaxxmra peareHTHUHT KEJIUIIIH:
an - VCAO(].-)CA)
Oy epna:

V — Moaa MEKIOpH, M3/C;

C.o — OOIIIJTAHTUY KOHLICHTPAIIKS, KMOJIB/MS;

X4 — A-MOJJaCUHHUHT y3rapuil gapakacu.

DJieMeHTap XaXkMAard MoJJia MUKJIOPMHUHT KaMalHIIIN:

G5 =VC p (1= (X o +dX »))]

JlacTnaOku MOJITAaHUHT KUMEBHUI peakIysiIa KaMauIIIm:

pr = UA dv

YMyMaH peakTop 3JIeMEHTap XaKMUJArd peakUsIHUHT MaTepuai OajJaHCH:

Gy = G5 + Gyp Exu

VCao (1-XA) = VCAO[(l-(XA+dXA)]+UA dv

VCao dXa=UpdvV Oymamu.

ByTyH peakTOpHUHT MoAAMA OamaHCHM xucoOjam y4yH Oy TEHIJIaMaHU
WHTErpaJUIaHa/IN:

v X X

jd—vz IACAOdXA OyHaaH T:Z=CAO .[AdXA

Vo U, v U,

Oxupru TeHrjzama Haeal CHUKUO YMKApUII PEaKTOPU YUYYH XapaKTEpUCTHUK
TEHIJIamMa Jevunagu. by TeHrizama jkapa€HHMHI KMHETHKAcH (TE3JUIH) MabiyM
oynranmaa:

- pEareHTHHHI MaBxyz OYiuil (KeJull) BaKTUHU;

- peakTop ymuaMuHU (peareHTiap capdu, y3rapuml  JapakacuHu

yHYMIopaury (V/T) HU) aHUKJTall IMKOHUSTHHU Oepaiu.

PeakuMsiHUHT KWHETHK XapaKTepHCTUKacu (TapTuOura) Kypa HOJUHYU
tapTHOIM peakius yuyH (N=0)
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;= CaoXa _ Cao —Ca
K K

OupuHYM TapTHOIIM peakuus yayH (nN=1)

X
1A dx 1 1
T = A _ T n
K21l-x, K 1-X,

0
n>1 taptubnu peakuusiap yuyyH T HU aHukiamga OXM €ku rpaduk ycynaaH
dboinananuIaIm.

Wnean cuku® dukapuin peaktopuia Kaitap peakmusuiap nA+mBadD 6opca,

Oynasu.

1
(K1 Ba K7 — KOHCTaHTaJIM) MOC PaBHIIA PEAKIUSA TE3TUTH: — — .
U A

U =K,Chcl -K,C3 6ymamm.

U
A »
S L
IQO
N
\I
A | )(
XA‘ XAZ A
A dx 5
VY xonma r=C,, j — ; Oynasu.
0 KlCACB - KZCD
Peakropma A MOATacHMHMHI y3rapuil Japa)Xacu Xa; JaH Xap ra ysrapca:
X a2
dx
r=C,p, [ —* Oynamu.
X a1 Ya

Arap peakius Xaxu Yy3rapuiid OwiaH Oopca, y xoaga ¢opmynara 3 -

KynaTyBun (x=0+1) KupuTHIaam:

B = Vxa=1 ~ Y x4=0
Y xa=0
bynnai peakuusiap yuyyH peareHTJIap KOHUEHTPaLUsICH:
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Ca, X
HonuHum TapTHONIN peakuus yuyH: r = — 2~

bupuHun TapTHOIN peakus yuyH: ¢ = i[(H BaXxa)IN(l=xp)= Baxal

Pean peakropnap yana apanamTUpUII PEXUMUAA UIJIAWINA. JIEKUH KYITUAIIAK
peakTopiiapAa apajamTAPHUIN JapakacH KyJa KUYUK OYIraHu y9yH OyHH XucoOra
onmaca xaMm Oymanu. ByHnmait peaktopiap KaTOpura KaTajau3aTOpiIH KOHTAaKT
anmnapariiv TpyOKajiu peakTopJapHU KUPUTHUILI MyMKHH.

Cuxub yukapuin >kapaéHiapja KyJUlaHWJIaAWTraH TpyOanu peakTopiiapHU
xucoOnamaa xaM QoifanaHuil MyMKUH. bByHmail peakTOpJIapHUHT Y3YHJIMTH
nuaMeTpura HucOataH Oup Heua OapoOap karta OXJMO, yjap OpraHuK Mojaaiap
UIU1a0 YMKAPUIIJIa KEHT KYJUTAaHWIIaIu.

Cuku0® YWKapull pexUMHUAa WIUIOBYM pEeakTopiap Kartopura ra3 (Qaszamu
KaTaiu3aTopyiv, ToJKkaau (paBokyanu), (UIbTHpJAIl  KaTjdaMiId  KOHTAKT
anmnapariiapy, KOHBEpPTOp Ba IIaXTajH MeuJapHU XaM KUPUTUII MyMKHH.

«T'a3 Ba cyrokmmk» (azamapu ¥y3apo TabCUpJIANIYBUM OWIaH WIUIAWIUTaH
HacajKkaiu MUHOpa (OanrHs) Jiap xam (Ta3IapHUHT CEKUH XapakaTy OuiaH KeyaJauraH
xapaéunap 10-20 M OananIMKIard OKUMa) ueal CUKUO YUKapHIIl peaKkTopiapura
SAKWH Oynaau.

TYAUK CUIKULI peakTopiaapH.

byHmaii OKMMIM CHDKHII  peakTOpJiapuaa peareHTIIapHd  HHTECHCUB
apaJalITUPHUII (apajalmTuprud €paaMuia) amanira omupmiaad. Peakropra y3mykcus
peareHt 100pud Typuiiaau Ba y3IyKCU3 MaXCyJIOT YUKAPUO TypHIIaIu.

By peakTopra KHpUTWITaH peareHT 3appadaliapu Te3JIUru OuiaH peakTop

WYUIard MoOJJa 3appadvajapu OwiaH apanamuO, YHUHT

Cho A— B Xaxmu Oyiin4ya TyIMK Takcumianagu (tapkanamu). Iy
e TyQaliau  peakTOpHUHI  Oapua  HyKTacuga acocui
napaMeTpIapHUHT  KOHIIGHpAIUSl  Y3Tapwil Japakac,

= C,; ,  DEaKIus TE3NHIH, TeMmepaTypa Oup X Oynasu.
&5~ % .
(Un) PearentHuHr peakropaa Oymum Baktu: 7=V /v =H
lw
’Z- X, JIeK¥H aoXu/a OJIMHTaH OWTTa 3appayaHuHr Oy
12 4

(-l},)  BaKTH 1'=0 nan t'= oo Oymaam.
Pe'=awH/D,=0
PeakTopHUHT XapaKTepUCTUK TEHTIaMacu MOJIAMN OaaHc acocuaa KeaTHpuo
yukapuiaan. YyHku Oy Typaard peakTtopaa wuaean CHDKHIN  (apaIaiiuii)
(muddy3usan  TyxTaTyBUM ~ OMWUIap ~ OyiMaranu) — Tydaitnmm — peareHTiIap
KOHIIEHTPAIUSCH OUp XUII.
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Mopnauunr kemumu G,, = VCy,, kamaiinnm G, = VCyo(1-x4). Peakmusira
KUpaaurad pactiadku moana mukiaopu: Gy, = M, v. PeakTopHUHT Mol GanaHcu:
G,p=G+G,, éxku VCyo = VCyo(1l-x4) + U v 6ynnan VCyox,=H,v Kenud 4YuKamu.

o v Cy,, X
SIkyHuii TeHrmama = —=—~2 "% Gygagu. OXHMpI¥ TeHIIaMa TYJIUK HJIeal

Vv Ua
CHWJDKHUII (apajlalluil) PeaKTOPUHHUHT XapaKTEePUCTUK TEHIJIaMacu JeHUIaIu.
C Ao — C A

Xaxm y3rapmac 6YJIF3,H pCaKTOpaAa MOIada }"/3rap1/1111 AapaxkacHu: X, =
C Ao

CA() -

Oynanu. x4 — ypHUra Oy KuiiMaTiIapHu KyHcak: r = A KenmO YuKamu.

A

By Tenrmamanap xaxkxmu V Oyiran peakTOpHUHT X, M Ba V napu €pnamuna
Cao HH, €k Cao, Xa Ba U nan doiigananud t HU XucoOIal MMKOHUSITHHH Oepai.

bynnaii  peaktopiapHuUHr  ynyamu  (XaxMH), ~ peaktopiap — capdu,
peareHTIapHUHI  OONUIAHTMY  Ba  OXUPIU  KOHIEHTpAlMsUIapH,  y3rapuul
Japa)kallapuHu AaHUKJIAII YUyH peaKkIUsUIapH KHHETUKACH aHUK OYIIMIIN Kepak.

Xap kaHmal N — TapTuOIM KaWTMac >kapa€Hiap Y4yH XapaKTepHUCTHUK
TEHIJIaMa:

~ Cao X CproXa 1 XA

T = = = .
KC"  KCp,(l—xp)" KCRT (1-x,)"

Oynasu.

Chpo Xa

Homunuu (m = 0) TapTubim peakuus yuyH: z = P

bupunuu (m = 1) TapTUOIM peakius yuyH: ¢ = 1. X Oynaau.

K 1-x,

CaoXa

Kaiitap n4+mB $d/] peakuus yuyH ¢ = : arap y3rapuil gapaxacu

K, CCL - K,C5

CAo (XAZ _XAl)

oymnaau.
u 4 Y

Xa1 1aH X2 Ta y3rapcea, y Xonja r =

Arap y3rapyBuan xaxwmaaru (AV=0) peakuus 6opca

o1 Xp L+ Baxa)"

kc 't @-x,)"

Oynaam.

Honuxuu TapTrbnm Kaiitap peakuus yuyH: 7= Cp, - Xa/ K

bupuHun TapTHONIN peakius yUyH: ¢ = 1 XA L+ Baxa)

K 1-x,

Oymnamm.

TYynuK cumxui (apanairyB) peakTopiaapyu KacKaau.
Anoxpna  vIOUIAMAWraH — TYIMK —~ CWDKUII — peakTopjapuaa  MoJjanap
KOHIICHTPAIMSCH KECKMH KaMaluiM cabaliu KaTTa y3rapuil Japaxkacu Tydailiu
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peaKiusi Te3THrH KarTa OyiMaiimd. Y3rapuin AapakacMHM OLIMPHII YdyH KarTa
XXM 3apyp Oynaau. ByHMHT ydyH KeTMa-KeT WIUTAWIUTaH peakTopiap TYIUIaMH
(kackamu) Ty3winaaW. by Tymmamaa peakioH apaiamiMaHUHT TapKuOu OupuIaH
WKKUHYMCHTA YTraHma y3rapub Oopcaja, JIGKWH kapa€H MapaMeTpiiapd XxamMmacha
Ooup xun Oynaju.

Kackan taptubmaru peaktopmard CoHHM anreOparuk €ku rpaduk ycyiaaa
XucoOIaHaIu.

\ -
Ca,

- I 3
C,,,_ﬁ____LHHﬁLﬁﬁ 4
2 L - - - X _ .

o —] l T T
C,q | I [ _ L

Kackana acocuit Mogia KOHIIEHPALMSITIADUHHUHT Y3TApHUILIH.

Aneebpaeux ycyn: xap Oup OOCKMYIArd pPEaKTOPHUHI Matepuan OanaHcH

acocHaa XucooIaHaIu.
Hubdy3ums xapaéHura xanakdtT OepMmalauran Ba Kailitmac peakuus | —

0oCKHAYHU YUyH: CpV=Cp1+ KCHV:CAl(V+ KO)
BYHI[aH C AL = C AoV _ C onV _ C Ao
V + K$ V(1+K3) 1+ Kz

NkxnHun 00ockuY YUYH: Ca1lV=CxV+KCp$4  Oynub OyHaaH
CA2:CA1/1+KT=CAO/(1+KT)2
Xap 6up 60ockuy yuyH Oy TeHrIamMaHu €4u0, TOMMUI TemIepaTypa Ba Oup Xuj

C .
XakKM YUyH: C,. =— "> upkagu. By TeHrnama épaamuiaa HadakaT XOXJaraH

1+ Kr)

peakTtopaard (YMKUIIAA) peareHTNIap KOHUEHTPAUUsCUHU, OaJKU MaxcCyJjoT HIILIa0
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YUKapHIl y4yH 3apyp Oyiaran peaktopiap coHd (M) HU XaM XHCOOJAIl MYMKHH:
_16(Cp ICpn)
lg 1+ Kr)

IOkopu TapTHONM peakiysuiap ydyH pearcHTiap KoHieHTparmscuau (Cam)
Cao OpKaJIi aHUKJTIaIll KWWWH OYJIraHu yuyH rpaduk ycynaaH (horaamaHnmiaam.
I'pagux ycyn. By ycyn Oapya OOCKHYAAru peaxilvs TYJIarduHU XHCOOJamra
C C -1 1 C -1
acocnmaHra: U ,, =— 0" 4 “A" _“__ ‘¢, 4+ A =
T T T T

H v — M 9m peakTopAaru peakuus TE3IUIH.

By Tenrimama m — peakTopja YHMKaguraH MOJJa KOHLEHTPALMICH YHJIA
OopyBYM peaknus Te3nurura (M ) Tyrpu OOTIMKIMTHHHA KypcaTaau. Arap xap Oup
PEaKTOPHUHT XakMu Oup Xuia Oynaau. bynaa OofnaHuin arpu 4u3uFu Oypuakka 3ra
Oynasy.

u,
k=%
|
|
! |
Bt Rl
ARV \
[A,, Eﬂ} CAZ [‘A_( (Ao [:4

JlaBpuii peakropiap.

By peakTopiapra aHUK MHKAOpJArd peakUusra KUPUIIYBUYM MOJAAjap
TYNaUpuiInO, YHUHT Jleapid XaMMacH MaxcysoTra aianryHda (OenrujaaHra
V3rapuin Japaxkacura €TrryHya) cakjaad Typwiaau. KeiimH peakTop OyraTuiagu.
bupop y3rapui napaxacuaa Mojaia KOHUEHTPALMSICUHUHT BaKT Oyilnya TaKCUMOTH
uaean cUKuUO uMKapuil peakrtopuiek Oymanu. Tynuk apanamrtupuin xapaéHuaa
WHUTWITaH MOAJa MUKIOPH:

G op = dvCa _ d[vCa, (1~ x4 )] i, dx s
dr dr dr
BakTt Oupnuru numnaa peaxkiusra Kepuirad A — MOJIIaCl MUKIOPH:

. dx . dx
Gyp = Uav. Moaauii 6ananc TeHraamacu vC ,, TA =U,v éku C,, —* =dr Gym0,
T )

A

XA
MHTETpaIIacaK ¢ = C ,, [dx, /U 4 Oynanm.
0

by dopmyna maBpuil MiIaiiiMraH peakTOPHUHI XapaKTEPUCTUK TEHIramMacu
nevinnany. by TeHriiama GenruiiaHran y3rapuil gapakacuaa peareHTHUHT peakTop/a
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OynuIl BakTUHM XHMCOONIAll WMKOHUATUHU Oepaau. bomka mnapamerpiapHu
XHcoOJa uaean CUKUO YMKapull peakTopy CUHTapu OyJau.
Peaxmopnapuu mannaws 6a yi1apHune cei1eKmueiuzu.
Mypakka0® >xapaéHiapHM aMajira OLIMPUIAA HIyHAAll peakuusi Ba pPEaKkTOpPHU
TaHJIAIl KEPAaKKH, SHT IOKOPH Japa)xala aCoOCHMM MaxCyJOT Ba KyIIMM4Ya MAaXCyJIOT
XaM YMKWHIY 3HT KaM MUKJIOpJa XOCHJI OYICuH. ByHra amMman KMIMIMHA Kyiuaara
MHUCOJUIapaa KYpruO YNKANIHK:
K, B

A<
Ko

D

[Tapammen peakIUSHUHT «CEJCKTHBIMTW» - TAHJIAHYBYAHJIMNTH acOCHi Ba
KyluMua peakiusiiap te3nuk noumuiinapu (Ki, Ko) Hunr nucbarura xamaa B Ba D
Mo yIaiiapy Xocui Oy Hucoui Tesnmmkiaapura (Ug/Up) Goruk.

_dC, o _dC,

Ug = = K,Cy Up = = K,C 2
dr dr

n
Ug K,C o Ky

e -cn)

Up K,C 22 Ka
N1, N2 — peakUUsIIAPHUHT TAPTUOMU.

Oxupru TeHrnamMaJaH Xyjoca IIYKH, PEAKUUSHUHT  CEJIEKTUBJIMIUIa
TEXHOJIOTUK PEXMMHHUHI Oapuya napameTpiapu Tabcup sTaau. Ki/K; —xapopat
y3rapumu OuiaH KeckuH Y3rapamu, yyHku K ~ f(t). [y Owran Oupra Oy HucOart
KUMaTu TaHJaHraH KaTajlu3aTop Ba YHUHI TypHUra XxaM Kywid OOFJIMK TeMIeparypa
Ba OOCMMHUHT y3rapuiiu N JJApHUHT KMMMaTHura TabCUp 3Ta/IH.

Hactnabku moana mukaopu (Ca) xam Tabcup ATaau. SbHU CUKUO YMKAPUII
peakTopiapuaa KoHieHTpaus oup mapomaa y3rapu6, K uunr xuvimatu (Ca) HUHT
norapupumura Oornuk Oyica, cuipkuil (apanammin) peaktopiapuna (Ca) HUHT
OXUPTHU KuitmMaTura O0FauK OViagu.

1) ®apa3 kunaiinnk A—B kymmMya xapaén, D — kymmMya Mmoaaa OyJicuH.
Acocuii peakiust Taptudu N1>N; Oyauo, N1 — Ny = M OyJca:

Us/Up = (K/K2)C4™ ta kKypa, B — MaxcysoT oM peakiusi CeJIeKTHBINTHHU
omnpuil yuyH Ca — KUiMaTH Katta Oynuium Kepak. ByHUHT yuyH A — MOJAaCUHUHT
ypraya KuiMaTtd Karrta Oyinaguradn JAaBpuil €KW uJean CUKUO YUKapull
peaktopiapuaan GpoianaHuI Kepak.

Arap Oy >xapa€HiapHU amalira OMIMPHUII YYyH TYIUK CHIDKUII (apasialliuiin)
peaKTopu TaHJAHTaH 0YIica, CENIEKTUBIMKHU OIIMPHIL YUYyH peaKkTopiiap KacKaJauHU
Ty3UIII KEepak, Kackajgga OOCKHWIap COHU (peakTopyiap COHM) KaHua Kym Oyica,
CEJIEKTUBIIMK XaM IIyH4Ya I0OKOPH OYynau.
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['a3 ¢azanmu sxapa€unmapna cucreMaHuHr OocuMuHU ommpuin omnan Cp —
KUAMaTU OLUMPUIIAJN Ba CEIEKTUBIIMK IIyHYA IOKOPH OYI1aau.
U K 1
2)  Arap ni<n, Oyica, Ny — N = -m<0 Oynamu, Ba — 2 = 1. = Oyaranu
Ky C
D 2 A

yayH A—B peakiusiHHHT CEeNeKTHBIUTH OKOopU Oyiumm yayH Ca—Min Oymumm
Kepak. DyHUMHI ydyH OKMMJAaru TYJWK AapajlalllyB PEAaKTOpU KyJUlaHWIagu. by
peakropiapaa C,o KUAMaTUHU KaMaUTHUPUII yYyH «CYIOJTUPYBYH MOJIA» - HUHEPT
MYXUT EKU PELUPKYIATIAap KYIIHII (OpOLIeHHE) yeynuaan GhoiiaaaHuiaam.

[Ma3 dazanm peakuusiap KyJUIaHWITAHAA CUCTEMa OOCUMUHU KaMaWTHPHII
Kepax.

3) Arap n; = ny oyaca, Ug/Up = Ki/K; Oynanu. By »xapaén Momnanap

TaKCUMOTHTA PEAKTOP MOJEIIN TabCUP STMANIH.

l. CeJleKTUBIMKKA TeMIlepaTypa TabCUPHU UIUIATHIAIUTaH PeaKTopra OOFIUK
OY1n0, TYIUK CUIDKUII PEaKTOpH (auabdaTUK PeKUM EKU TOJIUTEPMUK PEKUM)
OwsiaH axkpanud Typaau. Peakius te3nurura Temneparypa TabCupu AppeHuyc
TEHIJIaMacura Kypa:

* —E{/RT )
K Kyoe Ko —(E.- Ko -
1 2 - 9‘ o (E;~E,)/RT _ f"e AE /RT 6yJ'Ia)j[I/I.
Ky K,e 2 K, K,
K’ K” - skcnoneHuuan onau KynautyBuucu, Ei,E, — acocuit Ba Kymmnmua

peaKIUsIIApHUHT aKTUBJIAHUII SHEPTHUSICH.

Tenrnamanan KypuHUO TYpUOIUKH, PEAKIIUSHUHT CEICKTUBIUTH aKTUBIAHUIII
DHEPTUSACH KUiMaTuTa OOTIIHK.

Arap E1>E; Ba E1—E> = AE = 10000 X/mons O6ynub, K=K’ Oynca,Typiau
temneparypanga T = 300K na Ki/K, = 1/55; T = 600K na Kiv/K, = 1/7,4 Ba T=900K na
KK, = 1/2,72 6ynaau. By kuiiMaTIapHUHT KypCaTHIIUYa, MacT TeMIepaTypaia A—
D peakuusi CeNeKTHBIMIU IOKOPH, Temmneparypa opTtu0 Oopumum Ounan sca A—B
peaKIus CeICKTUBIIUTU OpTHO OOpaiH.

Il. Arap Ei<E; Ba E1—FE,=AE = -25000 X/monpb 0ynu6 T=300K na Ki/K,=22/1;
T=600K na Ki/K;=15/100; T=750K na Kiv/K, = 5,5/100 Oynamu. Kypunu®
TypUOOUKH  TEMICPATypaHWHT  KHYUK  KAWMATIapuaa  acoCHid  peaKIus
cenektuBuru okopu. Ly ca®abmu OyHpail xosmapaa TemmepaTrypa OPTHIIH
MakcajJra MyBopHK Oyiamaiiiu.

IOxopunaru | Ba Il xonatnapra acocan xysnoca, uryHaaii:

CenekTHBIMKKA TeMIEpaTypa TabCUPU aCOCUM Ba KyIIMMYa PEaKIMsUIAPHUHT
aKTUBIIAHUIN SHEPTrHUsicu Kuitmatura Oormmk. by karranuk (E) HMHr xuiiMaTtuHU
y3rapTupuil ¢pakat KaTaau3aTop UIUIATUIL OWJIaH aMalra OUIUPUIIaIn.

Kemma-kem peaxyus: A—"1>8 52, p y4yH KYpuO YuKammus.
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dC 5 : dCg : dCp
dr dr dr

B — acocuii MmaxcynoT Oyiranu y4yH:

U, dC, K,Cg K, Cg

-1

bynnan xynoca mrynpaii: Peakmusma C, Hu kuitmata Ba Ki/K; HuHCOaTn
KaHJaIuK Karta Oyica, A—B peakiusHUHT CENeKTHBINTH IIyHYa FOKOpHU OYaam.
ByHuHT y49yH maean CMKWO YMKApWIN Ba JaBPH peakTopiapaad (oiimamaHuIaIm,
YyHKH Oy peakTopiapna (OKUMIArd TYJIWK apajalldil PeaKTOpUarura HucOaTaH)
JOMMO A MOJJIaHHMHT YypTada KOHIeHTpanusicu rokopu OVmamu. Ki/K, HucOGatmaru
koHcTaHTanap yuyH Ki»K; Oynub Kosca, peakiuMsHUHT CEJEKTUBIUTH Y3TrapHiil
napaxkacu (Xa) HUHT KMYMK KUWMatiapuja IOKopu OViaau, X, KAAMaTH OPTHILIA
OwiaH ceneKTUBIMK Kamaiind Oopamu. lllyHuHr yuyH Oy ’kapaéHiIapHUHT amMalra
OILLIMPUIIJIA X4 HUHT KMMMaTHIA [TUKIUK TU3UMITU KypuiaMaiapjaH QoiiaaaHuiaim,
SbHU aCOCUN MaxCyJoT aXpaTubd OJMHAIM Ba peakiusara KUpHIIMarad apaiaiimMa
KailTaaH peakTopra 100opud TypuiIaau.

K1/K> na Ki»K; 6yi1ca, Oup BakT/a CEIEKTUBIMK Ba XA —> MaX ra SpUILnIaIx.

Acocuii MaxcynoT WIIIa0 YHUKApHUII YHYMH, Y3rapuil jJapaxacd Ba
CEJICKTUBIUK UIUIATHIIAIUTaH PEaKTOPHUHT MOJIETTUTa OOFIIUK.

Nnean cuku® YMKApUIN PEaKTOPUHUHT AJIEMEHTap XaxkMmuaa pyd OepaauraH

CA
kapacH yuyH cenektuBiIuk: Sg = dCg / (-dCa) Oynm0, OyHra xypa C, = - [SgdC A
CAO
Oynanu.
B - MaxcyJOTHUHT YMKHUII Japakacu
C X
C B 1 A A
Xp = == jSBdCAz_ ISBd[CAo(l_XA)]:
CAO Ao o Ao g
0 Kenno YuKaau.
1 XA XA
= [Sg(-Cp,txp)= _[SBdXA
CAO 0 0

A¥iHaH 1IyHAal MUKIOpUNA MyHOCA0aT [aBpuil peakTop YUyH XaM y3 Ky4HHH
cakya0d KoJaau
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a, 6 — TyJIUK apaJlalliyill Ba CUKUO YHKAPUII PEaKTOPH;

6 — uaean cUKUO YUKApUIIl Ba KaCKaJl peakTopiap yUyH CENIEKTUBIIUK Y3TapHIil
napakacu OuinaH OOFJIaHTaH.

OxkuMIaru TYIWK apajallivil PeaKTOPHIaH KOHIICHTPAIUI peakius JaBOMHUIA
Oup Xua OYyIMO KOJTaHM yUyH CEJICKTHUBIMK Ba Y3TapHIll Japa)kacl ypTacuiard
OofmanwmI xg = Sg - x4 OVmanm.

CeneKTHBIMKHUHT ~ y3rapuiuiap mapakacu OwilaH OOFIUKIUTH  IOKOPH
YHYMJIOPJIUK OWJIaH WIIUTAMIATAH ONITHMAJT PEAKTOP MOJCITUHUHT TaHJIalll UMKOHUHU
oepanu.

- Unean cuku® yukapuil peakTopuaa MOJJIa YUKUIIM Sp~X4 OOFIaHMII
rpaduruaa Srpu YM3UK OCTUIATH F03aHHU XUCOOJIall OMIaH aHUKTaHATH;

- VY3IyKcH3 TYJIUK CHJDKHUIN (apasialliuil) peakKTOpUAard MaxCyJaoT YUKHIIU Sp -
X4 Ta TYFPU KEIIyBYH TYFPH TYpPTOypUYaK 103aCHHU XUCOOJIaI OMIaH aHUKJTaHA N,

- Arap x, oprumm Owiaan Sgp —min Oyica (a,0 pacM) MaxCyJ0T YHKHUIINA XaM
KaMasau Ba OTPHU YW3HK OCTHUJATH 033, TYTPH TypTOypUaK 03acujiaH Karra Oysaam.
bynna waeam cuku® uwkapum €KW JaBpUH  WIIUIOBYM  PEaKTOpJapiaH
dbornananuIagn.

- Peakropnap kackamu ajoxuaa TYJIWK CHJDKHIN PEaKTOPUAAH Ky camapa
Oepamu. Xxa—>Max ounman Sg—max Oyica (B — pacM) IITPUXJIAHTaH 103a KaTTa 0YIuo,
TYJIHUK CHIDKHUII PeaKTOPUAA MaXCyJIOT YAKHUIIH, Ueal CUKUO YUKApUI €KW TaBPHMA
peakTopuaad karta Oymamu. By xomnma peakropiap Kackaaugard MaxcysloT YUKHII
aloXyuaa TYIMK CWJDKHIN pEaKTOpUIaH KHYMK OYIraHu ydyH YHAAH XaM
doitnananuin Mmakcaara MyBoQpuk smac.

Peaxmop xasicmu  (viuamu) peaxkTOPIAPHUHT CEJEKTUBIUIM Ba MOAYIH

aHUK1a0 ONMHTaHJaH KeWuH xucoOmaHagu. byHIa KHHETHK MabiIyMOTIapaaH
doiinananu0d X, HUHT OMpOp KUHMATH yYyH aBBajl PEarecHTHUHI peakTopAa OYIuiil
BaKTH XUCOOIaHaIN:

[Tapaiuien peakuus ydyH:
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dc, dc, dc,
= — = +

Up= =

1—x, )™+
dr dr dr ( A)

= K,C )l + K,C 3% = K,C

n Ny—Ny

[ K oy |
+K,C 2 (L-x,)" = KlCAO(l_XA)n1F+ K—ZCAO (1-x,)" ”1J
1

Arap n1=n=n Gyinca: U , = (K; + K, )Ca, (01— x,)" Oymnaam.
A dx , 1 1 A dx,

Bynnau ¢ =C,, | - :
o (Ky+Ky)Ch,-x,)" CA™ Ki+ Ky 0 (1-x,)"

Cp, X 1 1
—Ao”A_ pan=1 yuyH r = - In Oymau.

N=0 yuyH r =
K; + K, Ki+Ky, 1-Xx,4

Peaxmopnapruunz memnepamypa pexcumu

Mabiymku, KUMEBUN kapa€Hiap TE3JUrd Ba (azaBUil y3rapuiuiap cucTema
XapopaTH y3rapuiiura xyjaa ce3rup 0ynuo, Oy xapaéniap GopaauraH peakTopiap
MOJICJIMHU TaHJAIIJAa Ba YJIAPHUHT MOJAUN OajaHCUHU XHCOOJalga Xapopar
KUHUMaTUHHU XUCOOTa OJIUII KEPaK.
Xap KaHaail cucreMaja aHuK XapopaT KMUMaTHHHU JOMMHUN CaKKiIad TypHIl Y4yH
YHIa UCCUKJIMK OEpUIl Ba UCCUKJIMKHU OJNUO TypHIl, €KU PEAKIMOH apajlalliMaHu
JOUMHUI XapopaTaa Oup TEKHUC apaaliTUPUO TypHUII KEpakK.
XapopaT pexxuMmura Kypa: aanadaTHUK, U30TEpPMHUK Ba IHOJUTEPMHUK peakTopiap
oymasu.
Aoduabamukx peaxmopnap — TallKd MYXUT OWIAH HMCCHUKJMK aJMalllMHYBHCH3

UIUIOBYM HWJeal YMKUO YMKApUIl peakTopiapu OYnud, KUMEBHI peaxkuus
MOOaliHMa axpaqu0d YWMKyBUYM (COTWIIYBYM) HCCHUKJIMK PpPEaKTOp HYMga
KaMIIaHaIu.

Uzomepmux peaxkmopnrap — OyTyH Xaxmu Oyiluda XapopaT VY3rapuiid pyu

OepMmaiimuran peakTopyap. Jloumuii xapopaT: peareHTJIapHH Te3JIUK OujaH
apanamTUpuO TYpUII, TalIKapHUIaH UCCUKIIUK Oepulll (€K YMKapuO TypuIl) OuiaH
cakJiad TypwJIaJiu.

N30TepMUK pEeXUM CUKUO YMKApUII peakTopiiapuia KUYMK MUCCUKIUK 3 deKTin
peakuus onu0 Oopuinl €KW MAcT KOHLUEHTPAUMSIM peareHTiap MIUIATUIl OWiaH
cakjad TypWIHILY XaM MyMKHH.

lonumepmux _peaxmopnap - y3ywnuru (Oanmananuru) Oyiimda  Xxapopar

Yy3rapuimH TabMUHIA0 TypyBuYW (MCCUKIMK Oepuill €Ku OJUIl OWIIaH) CUKUO
YUKapHIl KU CUIDKULI peakTopiaapuaup. Xap Oup xaxm OUpauru €k HyKTagaru
Xapopar KuiMaT aBBaJJIaH MIIA0 YMKWJITaH JacTyp Oyiindya amalnra OmupHITaHd
YU4yH JacTypui-OOlIKapuiIaJural peakTop Xam Jeduinanu. bynpail peakrtopiap
KaTopura IaBpuil CHIDKHII PeaKTOPIIapH KHUPATIH.
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Hccuknuk anMaiilyB yCKyHaldud CHJDKHUII PEAKTOPU XaM HM30TEPMHUK peakTopra
KUpaJIu.

bapua peakTopnap xapopar peXKUMIIAPUHU XUCOOJAIl Y9yH UCCUKIUK OalaHCUHU
xucobnamaan Gon1aaaHuIaIu.

Aouadbamuk peakmopaapHuUHHZ Xapopam pPexcumu 6a UCCUKIUK danancu

by peakropHuHr xapopar y3rapuind At MOJIAHUHT Y3rapull Japaxkacu X, aCOCUH
xoMai€ (peareHT) HUHT KoHIleHTpauusicu Cao, peakuusHuHr (A—B) nccuxmimmk
3¢ ekt () ra TyFpu NponopuroHan 0ynud, peakoH apajJalllMaHUHT UCCUKIIUK
curumiu - C ra Teckapu mpornopIruoHaAIIUD.

Peakuus wuccukiauk sddextura Kypa 9dK30TepMUK peakmusuiapaa  At>0,
AHAOTEPMUK peakuusuiapaa At<0 Oymanau.

AJ1abaTUK PEaKTOPHUHI XapaKTEPUCTUK TEHrjJaMacu OepuiiaiuraH HCCUKIIUK
MUKIOPH (ZQsep) ONMMHATUTAH EKU cap(iIaHaIUTaH UCCUKIIUK MUKAOPH (XQcapp) TH
TEHT KOUJACH acoCua KeITUpHO YUKApUIIaIn:

2Q6ep = ZQcaqu

bepunran UCCUKINK MUKJIOPU PEAKITMOH apajlalllMaHUHT OOLIIAHTUY UCCUKITUTH —
Qoo Ba PEAKIUSHUHT UCCUKIWK 3(P(EKTH Ba PEAKTOPHUHT PEAKIIMOH XaKMHUJA
OopyBuM (UMK xKapagHap UCCUKIUK MUKIOpH — Qp 1aH nbopar:

2Q6€p = Q6ow lLQp'

Capdnanaguran uccukiauk acoca G-orupnukaaru C — yprada UCCUKIIUK CUFUMITH
Ba 1°%x Xapopariau peakIMOH apajaimiMa OwWIaH YUKAO KEeTaJuraH HCCHUKIHNK
MUKAOpHIaH nbopat Oyiaranu yayH: ZQeapp = G - C - tox Oymaau.

Mopnanap MacCaCMHUHI CakKJaHUII KOHYHHWTa acoCaH pEaKkTop KelaJuraH Ba
YVHJaH YUKaJUTaH MOJIaJIap Maccacu y3apo TEHT OYJIraHu ydyH Oy MUKJIOp MOJ1a
0JINO KeJaJuraH OoNIaHTHd UCCUKITUK MUKIOPH: Qo = G ¢ toou.

Xap Kanzgai peaxuusiia capduaHrad €k axxpaaud YMKKaH UCCUKIUK MUKIOpU Qp
peaKkTopJilaH MOJJIAaHUHT YUKAETraH OFUPWIMK KoHIeHTpauuscu Cp Ba acocuii
nactiabku Mojaa MUKIOpH Cao Ba YHUHT Y3rapHIll Japa)kacu X ra Kypa:

Qp =G qgp) Cs = G qp) Cao X Oymam.

d(p) - 1 MOJIb MOJIIara TyFpH KeJTyBUM PEaKIusi UCCUKIIHTH.

A — B xapaéH y4yH peakUsHUHT TYJIUK UCCUKIUK OallaHCH:

GCty,, * GO (p)Ca, X = Get Oynanu.

oxup
bynu t Oyiiua maki y3rapTupcak, aauadaTUK PEaKTOPHUHT XapaKTEPUCTHK
TEHTJIaMacy KeJIn0 YnKaau:

Ad(p)C a0 X y _
tOX = t6om t = CKH1 * q(p)c on = C(tox _t6om)
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MA+NB—dD+rR peakiusa yuyH [ Ty3atuin KOd(PQHUIMEHTH KHPUTHIAIU. [3 =
G() / G(A) (A-acocuii mactinaOku Mmojaaa, Jl-acocuii MaxcyloT) Y3rapHiil
Japakacyl IeHuIau.

A(p)C a0 X . Qp A(p) " Ca)
tOX = t60m * ﬂ — CKHA tOX = t60m e = t60m - _
c Gc c
Qp - pCaKnusaa amMajijia a)KpaJ'II/I6 YNKKaH HCCHUKJIHMK MHKIOPH. babizan TYJIUK
. . Q
peaknuus 60praHz[a a)KpaJII/I6 YUKaIuradl TYJIUK HCCHKIIMK MI/IKI[OpI/IQ p = ﬂ
X

bTHOOPTa OJIMHAJIH.

- X Oynasu.

Gc
Unean cuku® YMKapUIl PEAKTOPUHUHT OKUM YKHHUHT XOXJaraH KHUCMHJIaru
y3rapui gapaxkacura TyFpH KeJaauraH

C C '
At =ty -too, = £AX  Oynuo, PRI Aoﬂzq(p) (1) _ @ Qo

c ¢  Gex Gc

A-amabatuk xapopatr y3rapuin koddduieHtd. bab3an aanabatuk xapopat - t(a)
XaM JIeuuiIaau.

PeakTopnap xackanunaru ourra peaktop (6arapes) €ku Ky paBokdaiu (TOJIKAJIN)
PEaKTOPHUHT, €K IUKJINK TEXHOJOTHUK cXeMa Oyinda WIUIaiiiural peakTOPHUHT
Xapopar y3rapuIlu:

At = tor — toou = A4 Koxup - Xo0u) Oymaam.

AnnabaTuK CUKUO YMKApUII PEAKTOPUHUHI MCCUKJIMK OaJlaHCU YHUHI Xap Oup
kucmu (AH) garu kuitmaTu acocuia XucoOaaHaIu.

PeakTop numHuHT Xap Oup HykTacura TyrpHu kenyBuH (G=1) UCCUKIUK MUKIOpU
Qrer = qp)CardXa Oynamm. Peaknusi MaxcyloTu OwiaH aiiHU HyKTalaH KETyBUYH
UCCUKIUK MUKIOPU Qe = Qcapp = CAt Oymanm.

YMyMmaH, HCCUKIIMK OalaHC TeHI1aMacH:

ZQ(p) CadXa = cdt

AnnabaTuk CMKUO YMKapull peakTtopiapu cudaruaa GuiIbTpIOBYM KaTaIU3aTOp
KAaTJlaMJId KOHTaKT ammapariapd, WYKH KUCMHU (yTEepoBKa KWIMHTAH TYFpU
OKUMJIM ajicopOepyiap (ra3 OKMMHU WyHaJUIINra mapajiesl MyHairaH CYROKJIHK
NYPKaJUIIN) XeMOCOpOIHs, PU3NKaBUIA Kapa€HIap UCCUKIUKIApU HUFUHAN — Q(p)
OynTraH peakTopyiap KUpaiu.

OxuMaary TYJIUK CUIDKHUII pEaKTOpapy yUyH UCCUKIIMK OaaHCH:

Qrer = Cloow + Op)CaoXs

Bakt oupnuruna capdiaHyBYd UCCUKIUK MUKIOPH:

Qcaqu = Ctox
W ccUKIUK KEeTUIY Ba KETUIIH (TE3JIUTH):
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Ctoow + 0p)CaoXa = Clox &k 0(p)CacXa = Clox - Clsouw,

t50u, lox — pEAKTOpPra KUPUIIIATK Ba YUKUILJATH XapoparT.

DK30- Ba 3HJIOTEPMUK peaKIMsIap OOpUIIMHU YBTUOOpra OJICAK; TYJIUK CHUIDKHIIL
PEaKTOPH UCCUKIIUK OajaHCH:

£ Q) CadXa = c(tox - toow) Oynanau.

H3otepmuk peaktopaa () KHYMK OYimamu, XapaKTepUCTH  TEHIJIaMacu
teo=tox=const. bynmaii peaxtopmapma XK-XK, 'K, XK ¢azanapma peakumsmap
oopamu. Kynukmm, Oapbatexyiu, KailHap KaBataard skapaéHmap Oopalu.
Enmaiinuran rasmapau azgcopbuuscu Ba abcopOuusicy (KyJa KaM 3apapiu
KylIIMMYaJlapu) CTallMOHAp KaTalu3aTopJid peakTopiap, YIIeBOJOPOAJIapHH,
U30MepJIaHuIl KapaéHiapu 6opaaurat (kaM ((p)) )kapa€Hu amaira OmupUIaIn.
Honumepmux peaxmopnap. By peaktopiapaa xapopaT Y3rapuillid peakIUSHUHT
UCCUKIUK A(PeKkT KuWMaTh Ba HIIOpacura, acoCHil JacTia0Ku MOJJaHUHT

OoIIaHFUY KOHIICHTPAIMSICH, MOJTAHUHT Y3rapuIll Tapaskacu, peakivs 30HacHura
OepuiaéTrad Ba YMKUO KeTa€TraH UCCUKIIMK MUKJIOpUTra OOFIUK OY1aau.

Xapopatr Y3rapuiiuHu XHCOOJAlll peareHT OWJlaH KEeIyBUM Ba MaxcCyjoT OWIaH
YUKUO KETYBYM HCCUKJIMK, pPEaKlus UCCUKIHUK dPdextu, atpod-Myxut OuiiaH
MCCUKJIMK aJIMAIIMHYBU KMMMAaTIIapu acoCHjia KUCOOIaHaIH:

[TonmuTepMHUK CUIKHII PEAKTOPIIAPH YIyH HCCUKIHUK OamaHCcH

ZQKeﬂ:GCt5OWiGQ(p) CAdXA Ba ZQcaqu:GCtox;/'KTAtpr 6}”/naz[1/1.
Kr—vuccuxnmk yzatum ko3 UIHEeHTH,

F - uccukiuk y3artuin ro3acH.

At- ypTaya HCCUKJIUK Y3aTUII FOPUTYBYH KYUH.

Peakropaa xapopat y3rapuiiu:

A4(p)CaoX a N K; FAt

t s

oxX _t6om =

c c
VY3rapum gapaxcu:
Cloe —toou Ky FAL

4(p)Ca0  GU(p)Cao

Mcenknuk y3aTui r3acu:

F_ qu(p)CAOX A iG"Ci(tox _t6om )

K At
[TonutrepMuK uaean CUKUO YUKPUII PEAKTOPU MCCUKIUK OallaHCH, peakTop Oyiu
Oyiinua xap Oup HyKTaJa peareHTHUHT XapopaTu Oup Xuil XUcOOIaHMO, YHUHT Xap
Oup KyHIaJaHr kecuM to3acu Ba AH yuyH:

GQ(p)CAOdXA = Gcdt + K:F ’(tox — t5om) dH
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[TomuTepMHUK pPEXUM PEAKUUSHUHI aCOCUN HCCUKIUK 3(PPexT =(p) KUCMaH
KylIuMYa peakiusiiap XucoOuJiaH KOIUIaHAJWTaH peakTopiapiaa Ky3aTHIau.
VYnap kaTopura: 1maxra ne4u, JOMHa Me4r, 0XaK KyHJIUpHUII €Yl KUPaJIu.
Mypakkka® TOJUTEPMHUK PEXKUM HacaJKaid aJcopOlMOH Ba JeCOpOIMOH
MUHOpajapia «ra3-CylKJIUK» TabCUPUAA HUCCHUKIMK aJIMAIIMHYBU OOpaJuraH
abcopOums xapa€Hinapuaa nacT KUICMUAA CYIOKJIUK KU3IUPUIHO, FOKOPU KUCMUIA
KOHJICHCAlMSJIaHAJUTaH peaKkTopiiapaa Ky3aTuilaam.
Karanntuk nzomepJiai TeXHOJIOTUK KAPACHH
Kapaéununr wmoxusatu: Hopman Ty3wnmmmra sra Oynran napaduH

YII€BOJIOPOAJIAPUHN KAaTAIUTHK yCylJla MOC paBULIIard U30-Ty3WINLITa 3ra OyiraH
YTJIEBOAOPOIIAPTa alIaHTUPHILLIUD.
ABBaJIrd HM30MEpU3AIMSIIAIIHUHT CAHOAT Kapa€HW aJKWjaT MILUIAl YUKAPHUIL XOM
amécu OyiraH wu300yTaH OJIMHUILMHU OIIMPUIITra KapaTWiraH »>au. byHnai
KypWIMaHU OMpUHYM OYIMO MKKUHYM KaXOH YpYIIU JaBpjapuja Kypuirad. bynaa
XxoM ai€ 0ynubd HePTbKUMEBUI CUHTE3 CAHOATHIA Ta3iapa aXpaTHiaJurad HopMal
Oyrannan ¢oipananwirad. Hopman OyTaHHUHT H30MEpJAHUIIM  KaTAJTUTHK
KpPEKUHIJIaUl KypujaMmacu OyiamaraH 3aBojylap yYyH KHU3MKapiau s>au. M3omepnain
Katajau3aTopu OYynub  allOMMHUNA  XBJIOpUAM, (AOJUIAIITUPWITaH  BOJOPOJ
xJopuauaan (poiianaHuiral M.

Ha3sopar caBosiapu
Mopaa anMamHUII KypUiMalapy KJIacCUu(PUKAIUICUHNA TYIITYHTUPHUHT.
PexkTudukainon koJjoHHaIap CUHGIAPUHHA TYIIYHTUPHUHT.
Pextuduxanion kosoHHa €épaamMuu 3JIeMEHTIapura HuMasiap Kkupaau?
Hedbnermatop Kanaai Basudanu oaxapaau?
TapenkanapHUHT KaHJal TypiaapuHu Ounacus?
Tapenkanapaa KaHaau pexxumiiap OYJIUI MyMKUH?

No ook owd e

Hacankanu pexkTuukaumoH KOJOHHA TY3WJIWIIM Ba HWOUIAII [PUHUMIMHA
TYIIYHTUPUHT.
HacankanapuHuHT KaHaai TypiiapuHu ounacus?

© o

[Tnenkanu pekTU(UKAITMOH KOJIOHHA TY3WIMIIWHA TYITYHTUPHHT.

10. PexTuduxanmoH KoJOHHAAA >Kapa€HHU  >KANAJUIAIITUPUITHUHT WYIIapuHU
TYIIYHTUPUHT.

11. PekTuduxanvioH KOJOHHAHW  XHcoOjamr Ba  JoWMXajJalml  TapTUOMHU
TYITYHTUPUHT.

12. AOGcopOepnapHUHT CUH(GIAPUHUA TYIIYHTUPUHT.

13. Hacankanu abcopOepiiap Ty3WIHILIUHA TYIIYHTUPHUHT.

14. HacankanapHHUHT KaHJal TypJiapyu MaBxy1?

15. HacankaimapHUHT acocuid XapakTEpUCTHKAIApUra HuMainap Kupajiu?

16. Tapenkanu abcopOep TY3UIUIIMHA TYITYHTUPHUHT.
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17. TapenkanapHUHT KaHJal TypiaapuHu Ounacu3?

18. Cenaparopiap Ty3WIHIIUHUA TYITYHTUPHUHT.

19. Couub 6epyBun abcopOeprap Ty3WIUIIHMHA TYITYHTUPUHT.

20. AGcopbepiapHUHT XUCOOJIAIll Ba JIOWHUXaIall TApTUOUMHH TYITYHTUPHHT.
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IV. AMAJIM MAIIFYJIT MATEPUAJLJIAPU

1l-amanauii MamFryaoT. UCCHKJINK aJIMAIIMHUIT KYyPUJIMAJapUuHA
XHCOO0JIAIII.

Hwodan makcad: VICCUKKIUK adMallMHUILI KypUiIMajlapuHU XMCOOJIAIHU Ba

JOMMXANIAIIHU  KOOMK-TpyOald  MCCHKJIMK  aJIMallMHUII  KypUJIMaJIapUHU
XycoOJam OpKaau YpraHwuil.
KoOuk-Tpy0an nCCHKINK aJIMAIIMHUIT KYPWIMAJIAPUHHA XUCOOJIaII

WKkku cyBIM OpraHdK »pUTMa Opacuja MCCUKJIMK aJIMAllMHUIIN yY4yH KOOHUK
TpyOaau WCCUKIUK aJIMAIIMHUII KypWUIMacd XHMCOOJIAHCHMH Ba HOpMasUlallraH
KypwiMa TaninancuH. Uccuk sputmanusr cappu O,=6 kr/c Bay |, ¢ = 112,5°C nan
110= 40°C, capdu sca - O, = 21,8 kr/c. kkana MyXuT KOPpPO3UOH aKTUB Ba (hU3HUK
KMMEBHM XOCcallapy CyBHHUKHTa AKUH. Mccuk myxur yprava I, = 76,3°C na Kyingaru
(bu3HMK- KUMEBUI XOccanapra Jra:

p =986 kr/m>;

A= 0,662 Bt/(M-K);

i, = 0,00054 ITa-c;

c, = 4190 XK/(krK).

Kypunmanu xucobOnam 3.1-pacmparu Ojok-cxeMa acocuja KyHWujara KeTrma-
KeTJIMK/A 0JIUO OOpuIIain:

1. MUccukuK r0KJIaMaCuHHA aHUKJIaHuMU3:

Q=G-c-(t,-t,)=6,0-4190 -(112,5-40) = 1822650 BT

2. TeMmmeparypacu NacT MYXUTHHUHI OXHUPTHM TEMIEPaTypacHHU HCCUKIUK
OaJlaHCH TEHIJIAMACHIaH TONaMU3:

Q 1822650

+ =20+ —————=40°C
.c, 21,8 - 4180

Oy epaa cz = 4180 X/(xrK) - coByk sputma ypraya 1,=30°C naru co-numrupma
UCCUKJIMK CHUFUMHU. YOy TeMIeparypaia COBYK areHTHUHT (PU3UK-KUMEBHMA
XOCCaJIapH:

p2=996 Kr/M°;

A 2=0,618 B1/(M-K);

w2 =0,000804 Ila-c;

3. Mccukuk aaMallvHUII KypHUJIMacHHUHT YpTa jJorapuMHUK TeMiiepatypaiap
bapkuHu ymly iy OuinaH aHuKIaHMU3:

At —At, (112,5-40)- (40 - 20) 0

At = = =40,8°C

” At, 72,5
In —* In ——
At 20

Ku
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4. VccukIuK anMalldHUII KypUJIMAacHMHMHT TaXMUHUN TaHioBu. Kaiicu Oup
MyXUTHH TpyOa wuuura, Kadcu OupuHH TpyOamapapo OYIUIMKKA WYHAJITUPHII
YIIApHUHT TeMIlepaTypacura, 00CUMHUra, KOPpOo3HoH (aosurura, capu, UCCUKIUK
JIMAIIIMHUII F03aCUHU U(DIOCIaHTUPUIII Ba X0Ka30J1apra OOFIIuK.

Kypunaérran ymly mucoina KyHJalTaHI KeCHMMH KaMm OyiraH TpyOa wuura
cappu KUYMK MYXUTHH, SBHU HCCHK OSpUTMaHu roOopamu3. by »sca wukkana
MYXUTHHHT TE3JIMKJIapH Ba MCCUKIUK Oepuill KodPGUIMCHTIApWHN O3THMHa OYyIica
XaM TEHIJIAIITHPHUIITra UMKOHUT Oepajiu.

Hatmxana wuccukiuk yrkazum kodpdunuentu optaau. CoOBYK MYXHTHH
TpyOanapapo OYIUIMKKa WyHaITHpUICcA, KypuiMara UCCUKJIMK KoIljlaMa KWJIMHMaca
XaM Oyasu.

TpyOaHuHT WYMOAa WUCCHUK MYXHUT TYpFYH, TYpOYJEHT pexXuMaa Xapakar
KWIMOKJa /1€0, yHra Moc TaxmMuHui PeliHonbiac conu Re, = 15000 ne6 xabyn
KUJIaMH3.

MabiyMKH, UCCUKIUK aJMAaIlIMHUIN KypHiIMacuia OyHIall pPeKMMHHU TalIKWI
ATUIL YYyH OUp UYIIM KypuiMaaaru Tpyoanap COHU Kyiuaaruia TOMUIaau:

Tpy0Oa auamerpu d =20x2 MM Gyiica,

n 4.G, 4-6,0

z n-d-Re  -u, - 3,14 - 0,016 -15000 -0,00054

=59

TpyOa auametpu d=25x2 MM.

n 4.6,0 _ 45
z 3,14 .0,021 -15000 -0,00054

Yy Muconga MyXuTiapHUHT (HU3UK-KUMEBUN XOccallapyu OUp-OUpuUIIaH Kam
dapk kunranu yayH 3-3 >kajgBaigaH TypOyJICHT peXKHMMra MOC MUHHMMAaJl MCCUKIIUK
YyTKa3ui KodPpPUIMEHTHHN TaHI1a0 0JIaMu3:

Bm
2
m- K

byHna, TaXMUHUI UCCHUKJIMK aJIMaIllMHUII K03aCH KyHMUJaru COH KuMMarra TEHT

oynaau:

K =800

max

Q 1822650
At .. -K  40.8-800

yp .02

= _ 2

max

,8m

3-4 xamBangaH KypuHHO TypuOIuKM, ymoy P.,,=56,8 M? ra TYrpu Kenaauran
UCCUKJIMK anMmamuHui KypuiMa Kooukuaunar nuamerpu 600-800 mm nup. lynra
anoxuaa YTHOOp Oepur kepakku, (hakaT kym Wymmm 2 = 4 €xku 6 OYITaH UCCUKITHK
aJIMalIMHUII KypUJIManapuaaruia n/r napamerpu 50 ra skuaaup.

Kyn iy uMcCUKIMK alMalllMHUII KypuiMallapuaa yprada TeMmiepaTrypaniap
dapku Oup HynIUKIapHUKWATa Kaparanjga OupmyHua kaM. byHra ca6ab, MCCHKIHMK
TallyBYM AareHTIapHUHT ¥y3apo apanam xapakarunup. LyHuHr yuyH ypraua
TeMIiepaTypanap Gapku yuyH Ty3aTrMa KHMMaTUHU KyWHUJaruda TonamMus:
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40 — 20

p=-22 20 _ = 0,216
t, —t, 112,5-20

R tw—t, 1125-20 3.625
t, —t 40 — 20

20

n=R? +1=\/3,6252+l=3,76

R-1 3,625 — 1
5 = = = 2,044

( 1-P j ( 1- 0,216
n| ———| I
\1-3,625 -0,216 )

3,76

s
2,044
Ep = o 2-P .(($1+ R-17)] - ! [2-0,216 -(1+3,625 — 3,76)] =0,813
2-P-(1+R+7n)]  [2-0,216 -(L+3,625 +3,76)]
Aty = Aty g "€ = 40,8-0,813 = 33,2°C

TaxMUHMM MCCHUKJIMK aJMalllMHUII [O3acH Xuco0J1ad TomuiraH Ty3aTMma
KUiiMaTu OujiaH Kylujaarura TeHr Oyiaau:
Q 1822650
'K 33,2800

= _ 2

max

=68,7m
At

OHIY, KyHUJard BapUaHTIAPHU aHUKJIOBYH XHUCOOJIAI MaKcaara MyBo(QHKIup.
1 K:D=600mm;d=25x2mm; 7=4;nlz=206/4=575;
2K:D=600mm;d-20x2mm; 7=06;n/z=316/6 =527;
3K:D=800mm; d=25x2mm; z2-6; n/z=384/6 =64,0;
5. Mccukimk YTKa3uII F03aCMHN aHUKJIOBYH XHCOOHU.
Bapuanm IK:
4-G, 4-6,0
Re, = =
n 3,14 -0,021 -51,5 - 0,00054
o -d U »

z

=13081

¢, -py _ 4190 -0,00054
) 0,662

Pr, =

1

= 3,42

1

TpybOanap nuuna TypOyJlIeHT XapakaT KWJIA€TraH OKMM YYyH UCCHUKJIMK OepHIl

koapdurmenTu (3.11) popmynara OuHOaH KyiiHarura TeHr:

0,662
a, = ———-0,023 - (13081 )"* - (3,42)"* = 2300

1

2

0,021 m’ K
t, Ba t; TeMmmeparypajapHuHr Qapku knuuk (A ly, = 33,2°C) Oynranu ydyH
(Pr/Pr,) Ty3aTmManu xucobra onmaca xaMm 0yJaau.
«Hakatka» TpyOanu HCCHUKJIMK aIMAalIMHUII KypuiMajaapu Y4yH HCCUKIIUK
oepui ko3 durieHTd Nu / Nu,, HUCOaTH OpKajiyd TOMUIAIH.
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Tpybanapapo OyuuUMKAArd TYCUKIAp OpacUAard OKUMHHMHT KYHJAJTaHT KECUM
103aCH Spas =0,045 m? (3-4 xansan). YHia,

21,8-0,025
~ 0,045 -0,000804

Re = 15064

2

4180 -0,000804
0,618

Pr = 5,44

2

(3.22.) dopmymnara OwHOaH TpyOamapapo OYNUIMKAA XapakaT KHiIaéTraH
CYIOKJIUK Ba TpyOa JIEBOPH OpacHa MCCUKIMK Oepuil koddduimeHTn Kyhnuaaruda

XHUcoOJIaHaIN:

0,618
= ——.0,24 - (15064 )"* - (5,44)"" = 3505 —
0,025 ne K

a,

MabiyMKH, MKKaJla HCCUKJIMK TAllyBYM areHTJIap XaM KHYUK KOHLIEHTPALUSIIN.
[yauar  yuyn, 3-3 kagBaira OuHOaH TpPyOAaHWHI  MKKaja TOMOHHUHH
UQIOCTAHUIINHE OUP XWJI, SBHU Tyupor = Tupa 2 = 1/2900 m*K/Brt. Hccuxmmmk
TallyBYM areHTJIap KOPPO3HOH aKTUB OYJIMILIN TpyOajap 3aHIIaMaluraH myJaTAaH
SCAJUIIMHU TaKO30 JTaJAM. 3aHIJaMaiiiuraH myjaaT TpyOaHUHI MCCUKIIUK
YyTKa3yBUaHIUK Kodhduuuentu i, = 67,5 B1/(M-K) ra trenraup. TpyOa neBopu Ba
U(DIOCIUKIAp KATIAMIAPUHUHT TEPMHUK KAPIIWIUKIAPUHUHT WMFUHIUCU YIIOY WY
OWJIaH TOMWJIAIH:

s 0002 1 1 n’ K
+ +

= 0,000804
A 17,5 2900 2900 Bm

VYHaa ucCUKIuK YTKa3uil KodpOUIMeHTr

1 Bm
K= — : — 625 —
+ +0,000804 mo - K
2330 3505

ra TeHT Oyiaau.

3apyp UCCHUKIMK aJIMAIIMHMII F03aCH YOy TEHIJIaMa aH aHUKJIaHAIH:

3-4 >xkanBanjgaH KYypuHHO TypuOJIWKM, TaHJIAHTaH KaTopAaH TpyOamapHUHT
y3ynmurd 6,0 M 14 Ba HOMMHAN fo3acu F- 97 mM? GYIraH MCCHKIUK aJIMAalIdHUII
Kypuiamacu Tyrpu kenaau. [lyHaa, nCCUKIMK aJMalllMHUII F03ack OViinya 3axupa

(97 —83,4)-100 %

A= =16,4%
83,4

Hcenkmk anMammHuI KypuiMacHHUHT Maccacd M x=3130 kr ra tenr (3-10
JKaJiBan)

Bapuanm 2K. Xynnu mryHaait xucoOap KyiHuaaru HaTKajlapHu Oepaiau:

Re, = 16777, a, = 3720 Bm/(m?*-K);

Re, = 11308; a, = 3657 Bm/(m*-K);
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K =744 Bm/(m*K); F = 74,1 m°

2-4 xanBaljaH KYypuHHO TYpuUOIWKH, TpyOanapuHUHT y3yHaurd 4,0 M
WCCUKJIMK aJMalIMHUII KYPWIMACHHUHT MCCUKJIWK aJIMallMHUII fo3acu Oyitnua
3axupacu (A < 10%) xamJIMK KWiaad, sSbHU TYFpU Kenmainu. TpyOamapuHUHT
y3yHaura 6,0 M OYJIraH MCCHKIHMK aJMAIIMHULI KypuiMma kosacu 119 m? 6ynca xam
1K BapuaHTHUKH onauaa ad3aJTUTH MYK, 9yHKH Y KaTTa Maccara sra (M,x=3380 kr)
Ba YHUHT TUAPABIUK KAPIIMIIUTH KyJ1a KaTTa.

Bapuanm 3K. Xucodaaw natnxanapu:

Re,= 10540, a, = 1985 Bm/(m?*-K);

Re; = 9694; a, = 2707 Bm/(m?-K);

K = 596 Bm/(m*-K); F = 92,4 m?

3-4 xxagBangaH KypuHUO TypuOauKu, TpyOamapuHUHT y3yHauru 4,0 M, HOMUHAT
1o3acu F,=121 m? Gynramma saxupa A = 30,9%. Jlemak, 3axupa Oyimua Tyrpu
kemanan. Maccacu 3950 kr, spHM 1K BapuaHTHHKMTa Kaparanaa Kynpokaup. AMMO,
TpyOanapuHUHT y3yHauru 1 0apoOap kaM. YHAaH TallKapH, y ©Xx4aM Ba TpyOanapapo
OYIUIMKIary TUAPaBIMK KapIIWINK KaMpok Oynamu. TpyOanap y3yHJIWraHu siHaza
KaMalTupuiln Makcaaua sina oup 4K BapuaHTHU KYpUO YMKHUIII MyMKHH.

Bapuanm 4K. D = 800 mm; d,=20x2 mMm; z=6; n/z=103.

Xucobual HaTHXKalapu:

Re; =8560; ai = 2030 Bm/(m*-K);

Re, = 7754; ay = 2947 Bm/(m?-K);

K =611 Bm/(m*-K), F = 92,3 m?

3-4 sxanBayiaH KYpuHUO TypuOIUuKH, TpyOamapuHUHT y3yHiurd 3,0 M, HOMHHAI
103acu F4x=116 M2 Ba 3axupacu A = 28,5% OYIraH UCCHK/IMK aIMaIlMHKII KypUIMa
TYFpU Kenaau. YHUHT Maccacu Mux=3550 kr, Oy sca 3K BapuantHukuman 400 kr ra
SHTUJIPOK.

KoOuk-Tpydam HCCHKIMK AJIMAIIMHUII KyPUIMACHHUHT THAPABJIUK
KAPIWIMTHHA XUCO01a1I
V3yunurn Lz Oynaran  TpyOanmapma WYKM  MIIKAJTAHWIL Ba  MaXaJlIui
KapIIMJIUKIap yuyyH WYKoTwiran O6ocuMm (3.1) TeHrnama OpKaidd TOMMII MYMKHH.
Tpybanaru CyrOKJIUKHUHT TE3JIUTH 3Ca
W o—_4Cmz (3-30)

" z-d>-n-p

Nmkananum koddgpunmentu (3.4)-(3.7) dopmynanap €paamuaa aHUKIaHAIH.
Arapna Rewp > 2300 6yiica, ymoy popmynagan xucobad Tonuiaaam:
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-2

A= 0,25j|g|ri+[ 081 JOQLL (3.31)

Oy epma ¢ = Ald - TpyOaHuHT HUCOWU Fagup-Oymypiawru; A - Faaup-
OynypiukiaapHuHT OanmaHymrua (xucodmap yuyH A = 0,2 MM med kaOyn Kuiica

oynamnn).

TpyOa nunma xapakaT KHWIa€TraH OKUMra KypcaTiiaéTraH MaxauIui KapIminK
ko3 bunreHTIapu:

£ p1= 1,5 - KaMepara KUpUII Ba YUKHII;

£ w2 = 2,5 - Wymiap opacujaru OypHIHiL;

£ 3= 1,0 - TpyOara kupuI Ba YMKUIIL.

TakcumiloBYM Kamepara KHPUII Ba YHJAH YUKW MaTHIard MaxXajuluid
KApUIWIMKIAPHA IITYIEpard CYIOKJIUKHUHT TE3IUrn Oyiimdya XmcoOmamr Kepak.
KoOuk-Tpybanu  HMCCUKJIMK  aJMalllMHUIN  KYPWIMACMHUHI  HOpMaJLIallraH
HITYLUEpIapUHUHT AuameTpaapu 3-10 xkaaBanna Oepuiiras.

Tpyb6anapapo OyUITUKIArd TUIPABIMK KAPUIWIMKHU YOy (opmyna opkaiu
XHUcoOJIaHaIN:

2
p ’ Wm al
Al:)mpab = Z émpab ’ [pr] (3-32)
CyoKIMKHUHT TpyOanapapo OVIUIMKIAru TE3JUTU 3ca Kyiuaaru GopMyiiaiaH
aHUKJIaHA/IU:
G
meab _ mpab
S mpab : pmpab

¢,,.= 1,5 CyIOKJIMKHMHI KUPHIIN Ba YUKHUIIN;
¢,,.= 1,5 cerMenT TycuK opKanu OypuIMIL;
3.
Eps— onz - TpyOanap makeTu (JacTac)HUHT KapIIIUTH.

mpab

by epna
Sipas - TpyOamapapo OVIUTMKHUHT SHT TOp KYHAAJAHT KECUMH; M - TpybOa

KATOpPJAPUHUHT COHHU.
KypniMaHUHT KOHCTPYKTHB YJIYAMJIAPHMHHU XUCOOJ1a11

ByHUHT y4yH Kepakiii OOLUIaHFUY MablyMOTIAp - HCCUKIMK aJIMalIMHUII
103acu F Ba TpyOaHuHT y3yHaur 1.

Tommm kepak: TpyOamap COHM - 1N, YJApHUHT OKOWJIANIUIIHN, KypuUiIMa
KOPIyCUHMHT auameTpu - D, Tpyba Ba TpyOamapapo Oymumurmard uymiap
COHJIAPUHM, XaM/Ia IITYUEPIAPHUHT T€OMETPUK YITHaMJIapUHHU.

Tpy6anap conu ymoy TeHIJ1aMma OpKajlu TOMUIIAIN:
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F
z-d_ -l

yp

Oy epma dy, - TpyGaHMHT ypraua auaMeTpu, arapia di Ba ap Oup-Ompura

n =

SKUHPOK COH KHiimMaTiiapra sra 0yica,

4 - d,.+4d.

* 2

arapna apya; €ku ai«ap; Oynca, yHma Oy, COH KHHMAaTH CYROKIUK OwiaH
IOBWJIaETraH TpyOaHUHT « CH TOMOHJAru auameTpu d ra TeHr OYiaiu.

Opnatma, Tpybamap TpyOa Typiapura TYFpu OJTHOypUYaK KHppaiapu, KBaapat
TOMOHJIAPH, XaMJ1a KOHIIEHTPUK aililananap 0yilnad >koumamTupuiIaim.

Tyrpu ontuOypuakivk Kuppaizap OVina® TtpyOanap KoilaluTUpUITraHia,
YJIApHUHT COHU

n=I+3a+3a* (3.35)

dbopmynaman rtomwiaau. Dopmynamard  adigaHa MapkasujgaH — Oonuiad
XUCOOJIaHTaH/1a, OJITUOYPUYAKHUHT TApTUO PaKaMHU.

OHr KarTta oATUOYpYaK JuaroHaauaaru tpyoanap coOHMHHM ymly ¢opmysa-aaH

TOIMUIT MYMKHWH:

e+ = \/——— + 0.2y (3.36)

Tpy0a KaTopIapyuHUHT COHU M 3Ca,

m :\/n;1+0,25 zg (3.37)

Tpy6a yxnapu opacunaru Mmacoda €ku Kagamu t TpyOaHUHT TallKy AUaMETpUra
OOFNIMK Ba ymIOy TEHTTUK/IAH aHUKJIAIl MyMKHH:
t=(12+14)-d

JlexnH, xap KaH1al IapouTaa XxaM

t=d, oMM

naH kam Oynamacnuru kepak. lllynum Hazapga Tytum kepakku, b Ba a
napameTpJiap OyTyH COH OYIUIIM MIapT.

Kypuima KOpIyCMHUHT HMYKM JWaMeTpu Kydugarn Qopmyna Ounad
aHUKJIAHAIU:

oup iy 6ynranaa

Dyo=t.(6-1)+4.dam

KU1

uu :l’lt\/F

KYI Wynnu Oyarannaa sca,
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n
D, =11t |-
n

oy epma n = 0,6-0,8 - Tpyba TYpuHu TpyOamap OWJIaH TYITUPUIHII
koddumrenTn Ba y xucobmam wynu tomwiaad. D,, HUHT COH KWiiMaTH CTaHIApT
€K1 HopMaJLIapaaru OyTyH COH KUMMaTJIapuraya ssxjauTiIaHaau.

Tpyba Typnapu opacugaru macoda, SbHU TPyOAJapHUHT WIMYM Y3YHJIHUTH 1,
KyHugaru xucoounamn ¢popmyiaacuaad TOMUIT MyMKHH:

Oy epna z - iymnap coHu; N - Oup iynmaru TpyOanap COHHU.

Hceuiuk anManmHuIl KypUJIMAaCHHUHT WIMYHM Y3YHJIMKIApU KyHuJaruiapra
TEHT KWJINO OJMIL TaBCHS 3TUJIA/INU:

1,=1000; 1500; 2000; 3000; 4000; 6000; 9000

Ky iymm MCCUKIMK aIMAIIMHUII KypUJIMAacHaa MyJuiap COHU Xap JOUM XKyt
OynumM TaBcusl KWIMHAAW. Arapja, Kyn WyUIM KypwiMa TpyOalapUHHUHT
Y3YHJIMKIIApU pyXcaT 3TWITaHUIaH OPTUK OYJica, yiap COHM Z Y3rapTUPWIAIN.

KoOuk-Tpy0anu UCCUKIIMK aTIMAIIMHUII KYPUJIMACUHUHT YMYMHU OanaHauru
TpyOa y3yHnuru 11 Ba 2 ra TakCUMJIOBUM Kamepanap OanaHjummkiapu h napHuUHT
WWFUHUCUTA TEHT, TbHU:

H=1,+2-h

oy epaa h = 200-400 mm.

bomika Typraru MCCUKIMK aIMAallMHUII KypWIMajJapd Y4YyH KOHCTPYKTHB
xucooanuiap ymoy agaduétinapia KeITUPUIITaH.

[rynepnapaunr maptid auamerpu KoOuk nuamerpu Ba #yininap coHUTra
OoFuK 0VImo, 2-8 skaaBai aH TaHIaHAIH.

CerMeHT/IM TYCUKJIAp COHU UCCUKJIHMK aJIMAallMHUII KypUJIMACUHUHT Y3yHJIUTa
Ba JuaMmerpura OorimuK. Hopmamnmamran HCCUKIWK aJMAIIMHUII KypPUIMACHHUHT
CEerMeHTJIap COHU 3-9 xaaBanna OepuiiraH.

CyIOKJIUKHUHT KUPHUIITY Ba YMKUIIUA TAWTUArd THAPABIMK KAPUIWIUTH YHUHT
HTyUepAaru Te3JIUru OpKaiu xucobsanca OVmanu. IlTyueprapHuHr maptiu
nraMeTpiiapu 3-8 jkajaBaiijia OepuiraH.

Tpyba Ba TpyOamapapo OVNUIMKIArd TUIPABINK KAPIIMIMKHA XUCOOJAI
Kyhugara Gopmyna épaamuaa oaud oopuaau:

L-z Wi Pump

d 2 (3.38)

wo - W
""[215'(2_1)4‘2'2]. mpzpmp +3. mpmzpmp

Oy epna Z - iyainap COHM.

AP =4

mpab
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3'm'(x+1).pmpab 'Wripab

02 ) +15-x-

Re
2 mpab 2 (3.39)
] pmpab ’ meab n 3 . pmpab : meab

2 2
by epna X - CerMeHT TYCHKJIap COHM.
Yura Bapuant OVitmua Tannanran KoOuK-TpyOaay HCCHUKIMK aJMallMHHII
KypUJIMaJapHUHT THUAPABINK KapIIWIMKIapu OViinya TaKKOCIaHAIH.
Bapuant 1K. CyroKIMKHUHT TpyOaaaru Te3auru
G, 6,8
Sy * Ps ~ 0,018 - 988

AP =

mpab

=0,338m/c

w =

mp

Nimkananum ko3 dunuentu (3.1) bopmynanan xucobiad Tonumaau:

[0,2.107° { 6,81 j ne
0,9 =0,0422
13100 JJ

TakcumiIoBYM KaMepa MTYHepHHUHT auaMeTpu Oy= 0,15 M. YHaaru tesnuk
~ 6,0 -4
3,14 -0,15% -986

(
A =0,25{lg +
| L0,0Zl 3,7

=0,334 m/c

W

mpm

TpyOa OVnummrua Kyiuaaru MaxaJuiiid KapIivkiaap 0op: kamepara KApulll Ba
yukui, 180° mu 3 Ta Oypunuin Ba 4 MapTa CyrOKJIUK TpyOara Kupajau Ba YUK IH.
Tpy6anapaaru ruapaBiuk Kapuuuk (3.3) popmynanan aHUKIIaHATH:
6-4 988-0,338°
AP, ., =0,0422 - :
0,021 2
988 - 0,338 ° 986 -0,344 °
. + 3.
2
Tpybanapapo OyuumMKgaru CyoOKIMK OujlaH OBWIMO Typran TpyoOa
KATOPJAPUHUHT COHMU:

206
m~,|—=8,29 =9
3

+[25-(4-1)+2-4]

= 2720 + 873 +175 = 3764 Ila

CermeHnt Tycukiaap conn x = 18 (3-7 »xkamgsam). KoOukmarm mrynepiap
auaMeTpH Urpas = 0,2 M Ba YHIATH CYIOKIIHK TE3JIUTH
21,8-4
mpm = 5 =0,6719 m/c
3,14 -0,2” - 996

Tpy6anapapo GYNUIMKHMHI DHT TOP KYHIAJIAHT KECHUMH S;pe=0,040 M> marm

TE3JIUTH
21,8

~ 0,04 -996
Tpybamapapo Oynumkga KyWugarm  MaxaUlid — Kapuiwiukiaap — Oop:

CYIOKJIUKHHMHT IITyIepra KAPUIIM Ba YHKWIIN, CETMEHT TYCHUKJIAp opKaim 18 Ta

= 0,547 m/c

mp
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Oypunum (x=18 Ta) Ba TpyOa makeTUHU CYIOKJIMK IOBUO yTummaa 19 ta Kapiuimk
(x+1).

TpyOanapapo Oyuutukaara ruapasiauk Kapimidk (3.38) dopmynanan xuco61ab
TOTWIIA]IN:

3-9-(18+1) 996 -0,547 *

mpab

AP

996 - 0,547 *
— +15-18 . —————+
(16947 )" 2 2

996 - 0,597 °
+3.——" _10902 + 4023 + 725 = 15650 Ila

BapuanT 3K. Xyaau myngai xucooiap Kyiuaaru HaTHKaaapHU Oepajiu:

W, =0.277 mlc; A =0,0431;
W, . =034 ulc; AP, = 2965 Ila
W, = 0,377 m/ c; m=12;

W, = 0,446 m/c; x=8;

AP = 3857 Ila

mpa6

ABBaJITM BapuaHTiap OWJIaH TaKKOCTall IIYHH KYpcaTaauK, THAPABIUK
Kapimuiuk Oyiinda BapuanT 3K sxim.
Bapuant 4K. Xucobnan HaTv>Kanapu:

w., =0.304m/c; A =0,0472 ;
W, . =034 ulc AP, =3712 Ila;
W, =0337mlc; m = 15;
W, =0,0446 m/c; x=06:

AP = 3728 Ila

mpas
ABBaJIrd BapuaHT OWJIaH COJUIITHPHUII KyAa Kam (papk OOpJIMTUHU KypcaTau,
amMMo Oy BapuaHT ad3ayury myHaaku, Maccacu 400 kr kam. [IlyHuHT yayH BapuaHT
3K vu tyrpu kenmaiau. emak, pakob6arbGapmom ne6 BapuanT 1K Ba 4K mapuu
xucobnaca Oynanu. by uKku BapuaHTIaH Kaiicu OMPUHM TaHJIalll TeXHUK-UKTUCOIUN
TaxJIMJI ACOCH]Ia KWJIMHUIIN Kepak.
['MapaBIvK KapIIMIUKIAPHA SHTUIN yuyH capd OymaauraH KyBBaT MHUKIOPH
KyHugaru gopMynaian aHuKJIaHaIu:
V -Ap
~ 1000 -7
Oy epaa V - MCCHKJIMK TallyBud areHT capdu, M5/c; AP - HAIOPHUHT
nykomuiy, I1a; » - HACOCHUHT ¢.1.K.
Hcenkank aaMalimHUII KyPHJIMAJIapHHE MeXaHUK Xuco0J1am

By xucobnam, KypwJIMaHUHT JeTaj, KACM Ba OYIakJIapyuHU MYyCTaXKaMIJIMKKa
TEKITUPUIIIaH HOOpaTIUD.
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Hununapuk odevailkaHu XucoO1amn
Nukm  GocuM  ocTHaa  WNUIAMAWTaH  KypuiaManap  oOeyalKaCHHUHT

MyCTaXKaMJIuru yiby popmyia épaamuaa XucoOIaHamu:
pr(ur.' i Dﬂ"l
S=- X
20-l0 Pt C+ C

Oy epna S- obOeuaiika JEBOPUHUHT KAJUTH, M; Pxuc - XMC001a0 aHUKIaHAAUTaH

oocum, MIla; D,y - KypuJIMaHUHT UYKH JUAMETPH, M; ¢ - TMAWBaHAJAII YOKUHUHT
myctaxkamiura, C - KOpPpO3HWSHH XHpcoOra oJiraH Kymumya Kanuaimk, m; Cp -
TEXHOJIOTHK MOHTKJIAPHH XUCOOTa OJIyBUYH SXJIUTIAHTAH KYIIUMYa KAJTHHITUK, M.

o p» - MATEPUAJIHUHT pyXcaT STWIraH KywilaHuid. baw3u marepuannap  y4yyH
3.15 - pacMaa o p,- COH KUIIMaTiapu KeITUPUITaH.

o = 1,0 - OyHaail MycTaxKaMJINKHU y4dMa-y4 Ba TaBpiu OUPHUKMaJapHU HKKH
TOMOHJIaMa, aBTOMAaTHK MaiBaHAJ1al oepajiy;

¢ = 0,95 - OyHnmail MyCTaXKamMJIMKHM y4Ma-yd Ba TaBpJIU OMPKMaTapHU WUKKH
TOMOHJIaMa KyJj/1a aiBaH yIai 6epaiu;

o = 0,9 - Oyngait MycTaxkaMJIMKHU y4dMa-y4 Ba TaBpJiM OUpUKMAaJIapHU OUp
TOMOHJIaMa MaiBaHaI Oepaiu;

9o = 0,8 - OyHmaii MyCTaKKaMJIMKHU YCTMa-yCT Ba TaBPJIW OUPUKMAJIApDHU HKKH
TOMOHJIaMa, aBTOMAaTHK IMalBaHJIaII Oepajy;

XucoONaHral KaJuHJIMKKA OepuiauraH KyliuM4a KaIMHIWKHUHT MUKIOPH
KOpPpO3Wsl TE3JIUTH Ba KypUIMAHUHT HWIUIATHIN JaBOMHUIIMTUTA OOFIUKIUD.
Macanan: 10 #un MobaliHuIa WIUIATHIAIWTAH KypriMmaaa kKoppos3us Tesnuru 0,1
MM/t 6yiica, C = 1 MM ra TeHr 6ynaau.

MycTtaxkamyiaHmaral TEIIMK Ba TMaiBaHyIall 4okjapu Tydaiiim obeyaiika
MYyCTaXKaMJIUTUHUHT KaMaWUIIMHA ¢ KOA(DPHUITMEHTH XUCcoOTa OJIa Iu.

Temmk cababau obevalikaHU MYCTaXKaMJIUTHHUHT KaMaWHIIUHU 3ca, Yoy
dbopmyragaH TOMUIIT MYMKHUH:
D u dO

u

D

uy

Py =

Pyxcar stunran 6ocum Kyinaa KeaTupuiarad GopMyIiajiaH aHuKJIaHa H:
2-p:l0,](s-c)

" Dis-c

IOxopuna Gepunran S Ba o, Qopmynanap ymOy mapT OaxapuirasaaruHa

P

03

KYJUTaHWJIAu:
sS-C
—~ <01

D
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Konkokinapuu xucoodJiamn
DIMOTUK IIAKJIJIAard KOMKOK JCBOPUHUHT KAJIWMHJIMIK Kyiuaaru ¢dopmysa
EpllaMu]la aHUKJIaHA TN

S, = Pag 'R +C-C,
290, ]-05P,

oy epna R = D¥4H. Cranpapt konkoknap yayd H = 0,25-D 6¥nranna,
R= Dy
Pyxcat stunran 6ocum sca,
2:(5,-C)p-lo, ]
" R+05:(s,-C)

FOkopuna Gepuiran S; Ba pp, opMmynamap ymoy mapT OaxkapuiraHiaaraHa
KYJUIAaHWIAIW:

s,-C
- <0l sa H>02-D,
D

uy

Konycnu KonkoKHUHT 1oy

D (S,-C
IKOH — 075 uw-( 1 )
cos o

MaCO(baI[aI‘I/I KaJIMHJIINTH 8, MaHa 6y TCHINIaMaJdaH TOIIMII MYMKHH:

pxuc Duq
S, = . +C +C,
2-g0~[0'p3]—Pm Ccos

Hunuaapuk KUCMUHUHT 1 4

I, =0,5-4D,, (S, - C)

Macodagaru KAIMHIUTH S1 3ca yi0y ¢hopMyrnagaH aHUKIaHAIN:
P .-D -
Sl
»
FOxopuma kentupuirad, KOHYC Ba MIJIMHIPUK KUCMJIAPUHUHT KATUHIUKIApUHU
Terunui Gopmysianapaa XucoOsiad 4YMKWIraH Si JIAPHUHT HSHT KaTTacu KaOyn
KUJTUHAW, JEKUH S1 00eYallKaHWHT KAJMHJINTH S JaH KaM OYIuIM MyMKHH SMac,
sapHM (S1 > S).
JlyMaJsok, siccu KONKOKJIap KaJMHIUTH YOy popMyagaH aHUKJIAHAIH:

S, = L -D,, - £+C+C1
K, [Gpa]

Oy epna K - KOMKOK KOHCTpYKIMSCHTa OOFJIMK Ba y Maxcyc agabuériapaaru

+C+C,

JKaJIBajiaH TaHJIaHaH |.
JHepreTuk capdapHu xucooaam
a) KypwiMa Ba yCKyHajapra Xu3maT KWIaéTraH 3JIEKTPOJIBUTATEIUIAPHUHT OUp
COAQTJIMK KyBBaTHU KyluJarura TeHr:
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N,, =N, +N+,+.+N_ [xBm ]

coam

bup cytkacura sca,
N =N-7

cym
0) KypuJiMa Ba yCKyHajlapra uiuiatTuiaérrad Oyr capdu:
D.., =D, +D, +..+D_ [ke/coam.]

coam
bup cyTtkacura sca,
D = D-r

B) KypHJIMa Ba YCKyHaJIap/aru cyB capu:
W, =W, +W, +..+W_ [ke/coam]

bup cytkacura aca,
W =W .7

cym

2-amMajiuii Mamrya0T. Mojia aIMaAlIMHUIT KYPUJIMAJTAPHHA XHCOO1a1I.
Hwodan maxcao: Mopana alMallMHUII KypWIMaJTapUHH XUCOOJAIIHU Ba

JOMMXAJIAIIHA PEKTU(PUKAMOH KOJOHHAHU XUCOOJIall OpKaIu YPraHHUIIl.
PexTndukannsioB4u KOJOHHAHU XHUCOOIAIT
[lacTna kypcaTwiraH MabJIymMOTiapra acocilaHMO MOWJIapHU SPUTYBUWIAPAAH
TO3aJall KypuiMacuaaru OyriaryB4l KOJOHHA XHUCOOJIaHCHUH.
Kononnanunr xom amé Oyrinya unuiad yukapui kyseatu G=50000 kr/c;
OpUTYBUMHHUHT XoM aménaru Mmukaopu C1=2% (macca);
OputyBuu Tapkuou — 50% macca denon Ba 50 % kpesou,
PaduHaTHUHT 3UUIHUTH p,,, = 880 ke / 1 °;

PadunatauHT Monexkynsp maccacu My =620;

OpUTYBUYMHUHT MOJIeKyIsip maccacu M= 100;

Kononnagaru 6ocum  =101,3-10° 1la ;

Konauk MaxcynoTaaru 3puTyBUMHUHT MUKJIOPH X , = 0,005 Macc. %;

Wcurtunran cyB Oyrunusr cappu Z= 2 macc. % xom aii€ra HucoOaTaH.

XucobnaHuiM Kepak OyiraH KOJOHHA OFHMp YuMalWauran MOM XOM amécu
TapKUOUJaru SpUTYBUMHM aXXpaTHO onMilra myspkKaijnaHraH. ByHnaidh KojJoHHa KUME
TexHojoruscuaa OyrnaryBuu aevinnanau. KoroHHagarn pexkTUUKauus *apa€HU CYB
Oyru umTHpokuaa amanra ommpuianud. Kemaérran xom ameé kaifHam xapopaTd mact
OyiraHn HpUTYBUM Ba aMaJluid >KUXATJaH KaparaHjaa ydMalJIuraH, SbHU KaiHaIl
Xapopatu [OKOpu OyiraH MOH KOMIIOHEHTIapujaaH TapkuO TtonraH. KomoHHaHUHT
IOKOpY KucMmuaaru Oyr (azacu »puTyBUM Ba CyB OyriapuaaH ubopar ae0 Kapain
MYMKHH.
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XwucoOJar:
1. Ko/ToHHaHHMHT IOKOPHTH Ba MACTKH MaXCYJIOTIApPUHUHT MUKIOPH.
a) KoJoOHHaHUHT FOKOPUTH MaxCYJIOTHHUHT MUKIOPH.
5 Ci~Xe o _002-000005
vy — X g 1-0,00005

-50000 =1000 e /¢

by epna: y, ~1 TUCTHIATIATHA SPUTYBYH MUKIOPH.

2.
0) KosmonHa macTei MaxCyJIOTHHUHT MUKIIOPH.

R=G-D=50000-1000=40000 xr/c

2. Pextudukanms >1eMeHTIAPHHA aHUKJIAIIL.
a) bupunun coxa (Tapenkanapapo).

OputyBun Oyrinapununr Mukaopunu (Vgr) Aparajnpo—/lanbToH TeHrjiamacuiaH

TOTIAMU3.

By epna: P, - konauk OyrilapuHUHT Mapurail 00CUMU;
P, - KOJIOHHA MaCTUJAr¥ CyB OyTMHUHT Naplual 00CUMU;

OpuTyBUMHM OyTiaTyBYM CYB OYyTHHUHT MUKJIOPH.

Z =0,02G = 0,02 -50000 = 1000 2 /¢

Nmna6é uukapuiiga kojioHHa nactugaru xapopat T=548K ra teHr ne0 kalyin
kumHraH. [IlyHra kypa KoJloHHA macTUAArd KOJAWK OyTJIapWHHWHT Mapiuan 00CUMUHU
KyWHJIard TeHrJaMa OpKajy TONaMHU3.

P, =P, X, +P,1-XR);
by epna: P, P, - 5puTyBuM Ba pauHATHUHT OyT OOCHUMHU;
X R - OPUTYBUYMHUHT KOJIJIUKIATH MOJIb YITYIIH.

AManuii KuxaTnaH paguHaT yuyMaWauraH KOMIIOHEHT OynaraHu ydyyH P, ~0 7ae0
OJIMHAIU Ba TEHTJIaMa P,, = P, - X R KypWUHHUINTA 3ra Oymaau. DPUTYBUNHUHT TYHWHTaH
Oyr OocuMuHU HHCOATaH OTHPPOK KOMIOHEHT KPE3OJHUHT TyWHMHTaH Oyr OocuMmura
TeHraamTupuo onamui. Kpesomuunr 548 K maru 6ocumu

P, =5,2-98,1 =510 1xH / m° =510,1-10° [Ta

Konnuk tTapkubuan MoJtb yiymuaa Xxuco6aad Tonamus.

Xq M, |

r R
R 1

= M

By epna: M, =100 - 3pUTYBUMHHUHI MOJIEKYJIIP MACCACH.

3. M, - KOJJIUK MOJIEKYJISIp Maccac Kyiuaaruya Oynaau:
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X . - XKyJla KHYUK KaTTaJuK, IIYHUHT Y4yH M, ~ M, Ta.

. Xg-M, 0,00005 -620
X = =
M, 100

= 0,00031 .
P,=P -X,=510.1-10°-0,00031 = 0,16 -10° Ila
CyB OyruHUHT nlapuuan 00CUMHU:
P =z-P,=101,3-10° - 0,16 -10° = 101,14 -10° I1a

Xucobmad TtomwiraH HaTwkaimapHu ABaraapo—/lanbToH TeHraamacura KyHuo
Kyhujarura sra OyJiamMus:

~ 1000 -0,16 -10° -100
101,14 -10° -18

=8,67ke/c.

[Mactkn 1- Tapenkamgan oku® Tymaétran ¢rerMa MHUKIOPU ¢, HU KyHuJaru
TEHIJ1aMalaH TOIIaMH3:
g, =V, + R =8,67 + 49000 = 49008 ,67 xe /c .
dnerma TapKI/I6I/I X1 Kyﬁnnamqa dHUKJIaHaIu:
g, X =Vy+y, +R-X_;

v _VavetR-X, 867-1+49000 -0,00005

' = 0,00023
9, 49008 ,67
dyierMaHUHT MOJIb TAPKUOU:
, 1 1
X = = =0,00145 .
M, 1 100 1
I+ — (-1 1+ (-1
M, X, 620 0,00023

@erMaHuHT SHTAIBIIUACH Ba TEMIIEPATYPACUHH AHUKIIAUMHU3.
g9, +Z-i,=V,-Q,+Z-i, +R-q,
OyH1aH
V. Q. +Z(iR -i,)+R-qR .
. ;
By epna Q, - sputyBUM OYyTrHMHUHT SHTATIBIUSICU(T, = 548 K) ;
4, - KOJAUK SHTAJBIIHSICH;

q, =

i, - CyB Oyry SHTAIBIUACH (T, = 548 K) ;
lp— cyB OyrMHU KOJIOHHAra OSpUINUIArd SHTAIBIUICH (i, =i, )

Qr HHM aHWKJIAII YYyH Kpe30J Ba (peHos Oyriiapu SHTaIbNUSIIAPUHUHT ypTadyacu
KaJBajIaH Tonamus. bolka sHTambIUsAIap XaM KepakiIv KaaBajIaH OJIMHAIH.
Qr =990 xXK/kr;
gr =628 xXK/kr;
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i, =1, = 3030 wK /xe.
B 8,67 -990 + 1000 (3030 — 3030 + 49000 -628)
49008 ,67

4. xxuH4M Tapenkanapapo coxa (mactku 1 Ba 2 — Tapenkaniap Opajuri)
OpUTYBUMHHUHT Napuuain OOCUMHU.

a, = 628 kK [ ke

P, =P -X]=510,1-10°-0,00145 = 0,74 -10° ITa
P, =510 ,1-10° [la - KPE3OJHUHI TyHUHTaH Oyr OOCUMHU.
CyB OyruHUHT napuuan 60CUMH;

P, =nx-P,=101,3-10° - 0,74 -10° = 100,56 -10° ITa

v _Z:Py-M, 1000 -0,74 -10° -100
' P, .18 100,56 -10° -18

=411ke [ c

WxkuH4M TapenkanaH |- Tapenkara oku0 Tymaérrad ¢iermMa MUKIOpH (J2).
g, =V, +R=41,1+49000 = 49041 lke/c
[y ¢pnermanuHr TapkuOuU, Macca yayuja.
. iy +R-X, 411-1+49000 -0,00005
g, 49041 1

= 0,00089

y,~1 Oy xocusn Oynaran Oyrjiap aMmajluid >XuxataaH (akaT 3puTyBuUM Oyriapu
XHCOOJIaHAIH.

derMmaHuHT TapKI/I6I/I, MOJIb yiIylraa:

= 0,0053

100 1
(1)
M, X, 620 0,00089
dnerma DHTANBIIUACHU:

q V,-Q, —-Z(i,—-i,)+Rg, 41,1-990 +1000 (3030 — 3030 ) + 4900 - 628
2 = =

= 628 KK [ ke
9, 49041 1

Yuunun Tapenkanapapo coxa (2 Ba 3 — Tapekanap OpaJiuru)
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P, =P, -X,=510,1-10"-0,0053 =2,7-10° Ila

2
P,=x-P,=101,3-10° -2,7-10° = 98,6 -10° ITa
Z-P,-M, 1000 -2,7-10°-100
) P, -18 "~ 98,6.10° .18
g, =V, + R =152 + 49000 = 49152 xo /c.

V, y, +R- X 152 -1+ 49000 -0,00005

=152 k2 /c

2

X, = = 0,00315 .
9, 49152
, 1 1
X} = = =0,0192 .
M, 1 100 1
1+ —2(—-1) 1+—(—-1)
M, X, 620 0,00315
V, Q,+Z(i, —i,)+R-gR 152 -990 + 1000 (3030 — 3030 ) + 49000 - 628
- o Q, + Z(i, —y) aR ( ) = 628 WK | ke
95 49152
5. 7,=T,=T,=T, =548K
TypTuHum Tapenkanapapo coxa (3 Ba 4- Tapenkagap Opajuru)
P, =P -X,=510.1-10°-0,0192 = 9,8-10° I7a
P,=x-P,=101,3-10°-9,8-10° = 91,5-10° I1a
Z-P, M, 1000 -9,8-10°-100
V3 = = 3 = 600 Ke /C
P, -18 91,5-10°-18
g, =V, + R =600 + 49000 = 49600 e /c
V, -y, +R-X, 600 -1+ 49000 -0,00005
X, = = = 0,0122
9, 49600
1 1
X = = = 0,071
M, 1 100 , 1
1+ —2(—-1) 1+—
M, X, 620 0,0122
V, Q,+Z(iy;—iy)+R- 600 -990 + 1000 (3030 — 3030 ) + 4900 - 628
a4, = Q20 ~l)* R:0n ( ) — 633 1K [ ke

9. 49600
q, = 633K /xe Kypa T4=550,5 K Oynamu.
bemmunu Tapenkanapapo coxa (4 Ba 5- Tapenkanap opajuri)
OpuTyBUMHUHT TyiiuHran Oyr 6ocumu T4 =550,5 K ra kypa
P, =534,6-10°/7a Ta TEHI.
P, =P -X,=534,6-10°-0,071 = 38 -10° Ila
P =z-P,=101,3-10° -38-10° = 63,3-10° I1a
Z-P,-M, 1000 -38-10°-100
) P, -18 T 633.10°-18
g, =V, + R = 3330 +49000 = 52330 e /c

=3330 ke /c

4

3. Kyitunum 30Hacu1a XoM alé€nad aXpaa€Tran MaxcyjaoT MUKIOPH.
Xalganrad MaxCyJOTHUHI Macca yJaylly KyHuaaru TeHrinaMa OuiaH TONuIau:
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Ye = X
by epna: ¢, = 0,02 - >pUTYBUMHHMHT XOM amIéaaru Macca yiyIu;
X, = X, =0,0122 - 3pUTYBUMHHUHT CYIOK (ha3azaru Macca ymayIiy;
yo =1 - DPUTYBUMHUHT OYyr (pazacuaaru mMacca yJyIiH.

oo 0,02 - 0,0122
1-0,0122

= 0,0079

6. Kyiinnum 30Hacua xom aména xanaiaéTradn SpUTyBUA MUKIOPH .
V, =eG =0,0079 -50000 =395 xe /c

Ky#unum 30HacujgaH mactra Tyma€TraH XoMm amé Cyrlok (pa3acMHUHT MUKIOpU

Kyliuaaruua Oynaau:
9, =G -V, =50000 —395 = 49605 xz /¢
4) Xowm aié KoJloHHara KUpUILJaru SHTAJIbIUACK Ba TEMIIEpATypacH.
G-q,+Z-i,=D-Q, +Rq, +Z,,
Oy TeHTJIaMa KOJOHHAHWHT MCCHKIMK OanmaHcuHH udonanaiinu. by epna qG- xom

AIIEHUHT KAPUIIIATH SHTAJIBIIHSCH;
Qo — sputyBunm >HTaNBIUsACH (Tp=550,5K).
Ip- KU3IUPWIITaH CyB OyTHHUHT 3HTANBIUsACH (Ip=lo).
D-Q,+R- 1000 - 991 + 49000 - 628
D% de _ = 633 K [ xe

RIS
G 50000

D, - l4(D +2)
T -u
by epna D, - nuku quamerp (M);

D- rokopuru MaxcysoTiap MUKIOPU;
Z — cyB Oyru MUKI0pH (Kr/M ¢);
U - OyrmapHuHr OyTyH KOJIOHHA OyHad SpKUH TE3JUTU Kr/(M?.c) .

5) Kononna nuamerpu:

Tapenkanapapo macoda h, = 400 wu Ta TEHT.

u=0,305-cp(p, - p,); by epna: c=450 koappuruenT.

peBa p - CYIOK Ba Oyr (asa suaury (kr/m3)

M - 273 30,5-273 3
P, = = = 0,665 k2 [ m

24T, 22,4-550 5

PaduHaTHUHT 3UWIHMIU p, = 720 k2 / 1°

OyHIaH

u = 0,305 - 450 ,/0,665 (720 — 0,665 ) = 3000 xe / m” - c

4(1000 + 1000
Du=\/ ( ) _ 0,93 m

3,14 - 3000
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6) KonoHHa y3yHauru:

Tapenkanap 6unaH srajgaHraH MOM y3yHJIUTH h, = (N, —1)-h. = (8-1)-0,4 = 2,8 .

KononHaHUHT MacTKU KaMcpacu:

R.7-4
. +1=2,01m

hy=—"—
60-p, -7-P,

R

WNuram OanavmvK H, =h, +h, +h, =15+ 2,8+ 2,01 = 6,31u

3-amaauii mamryaoT. Peakropjaapuu xucooJanm.

Hwinunze makcaou: KuMEBHIl peakuusuiap amMaira OIIMPUIIAAUTaH

KypWIMaJapHHU JIOMUXAJAIIHA PEeaKTOPJIapHU XUCOOJIall OpKalyd YpraHuil.

KaTaan3aToOpHUHT MaBXyM KailHAII KaTJAMJIH KaTATUTHK KPEeKHHT
KYPHMJIMACH PEaKTOPH.
BakyyM AMCTWIISSTUHM KaTAIUTHK KPEKUHIJIAIl KypUIMAacH KaTalu3aTop MaBXyM

KaifHaIll KaTJIaMJIM PEaKTOpY KyHuaaru OOlUIaHT |y apTiap Oyiindya XucoOJIaHCHH:

Toza xom-ameé Oyitnya peaktop ui yaymaopiuru Ge=250 1/c.
Peumpkynsinus OynanuraH KaTaIUTUK KPEKUHT Ta30MIM MUKIOPH TO3a XOM-allié

MUKJIOPUHUHT 28,4 Macca % WHU TAIIKWII STaIH.

amé

Kapaén pexxnmu: Kpexkunr remneparypacu Tp=758 K, karann3aTopHUHT TO3a XOM-
Oylinya MacCaBUi LUPKYISALUS
XoM-al€ Ba MaxcyJIoTJIap XapaKTEpPUCTUKACU KyHUIAry KaJaBajiaa KeITUPUITAH:

Xom-amé KpexkuHr maxcyJioriaapu
Kypcarkuuap Bakyym | Pemupkyasinus | bensun | KaraauTuk rasou
AMCTUILISA ra3oma e€HIUJI orup
T
Hucouii
3UYJIUTH:
s 0,9100 0,9330 0,7600 | 0,9300 0,9400
o 0,9131 0,9340 0,7641 | 0,9330 0,9420
Kaiinam 623-773 468-773 313- 468-623 623-773
yerapacu, K K 468
Monekynsp 360 248 105 200 340
Orupnuru
Ypraua
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Moaauii 6aj1anc
XoM-améHuHr 75% xaxmui % 1 napyananaau j1e0 kadbysa Kuiub onamus.
XoM-aié MUKIOPUHUHT [IUPKYJISIIUS Fa30MId MUKIOpUTa HUCOATH.
~ Gc 250
© T 0.284Gc 0,284 - 250
[1,215 5 ]

= 3,52

naru rpauk Oyiinya OCH3UH YUKUIIMHY AaHUKJIAMU3. 9, = 54 XaxMuil %.

Maccasuii pousnapna:
. P -8, _ 0,760 -54
° 28 0,910

277

=451 Mmacc % To3a xoMm-amiéra.

bepunran napyananui gapakacujaa KOKC YAKHILH [1,215 5| garu rpagukaaH:

x, = 8,7 macca % To3a XoM-amiéra.

623-773 K pa kallHaiMraH BakKyyM JUCTHJUISTHHU KaTaJIUTUK KpPEKUHTJIAIIIA

YUKaJIUTaH Ta3HUHT YUKUIIMHY [84,85] Oyiinua 17,7 macca % To3a xom-ariéra.

PGKTI/I(l)I/IKaI_II/IOH KOJIOHHaga CHI'MJI Ba OI'HUp rasomira axpajlagural KaTaJIUuTHK

ra3oijib YUKHIIIH.

x, +x, =100 — (451+8,7 +17,7) = 28,5macc % TO3a ra3ouira

e.e o.

Kpekunr maxcynoTinapuaa YMKUII XUCOoOIaluIapy xKaaBaiia KeJITUPUIITaH.

MaxcyJiotr Ba xomamé Homu | Muxknopu, Tapxuou
T/c XoMm-ameé PeakTopHuHT
macca% yukum Macca %
Kupum
623-773 K na xaiuaimgu- 250,0 100,0 77,9
raH BaKyyM JTUCTHJIJISAT.
Penupkynsiiuys Kkataiu- 71,0 284 22.1
THK Ta30iImn
PeaxTop 321,0 128,4 100,0
FOKJIAHHUIITN
Yuxkum
I'a3 44,25 17,70 13,78
ben3un 112,75 45,10 32,13
Enrna rasoiin 39,25 15,70 12,22
Orwup razoitn 32,0 12,80 9,97
Koxkc 21,75 8,70 6,80
Kamu 250,0 100,0 77,90
Hupkynamust KaTalTuTHK 71,0 28,4 22,1
ra3oMIH
Xammacu 321,0 128,4 100,0
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2. Hupkynsuus Kataau3aTopyu MUKIOPH Ba CyB capdu.
KaranuzaTop HUpKyISLIUACH KappaJIurd R = 7 :1 3 KaTajlu3aTop MUKIOPH.
G, =R-G_,=7-250 =1750 T/coar

Xowm-am€ OyriapvuHUHT KaTalu3atop OWiIaH apaialiMacyd 3WWINTHHH POCTIalll
yUyH TpaHCIOPT JuHUsAcura 2-6 macca % muxaopuaa cyB oyru 6epunanu. Kokcnanran
KaTaJIu3aTopAaH KPEKUHI MaxCyJIOoTIapuHu OyrinaTuil yuyyH | T xatanuszatopra 5-10 xr
Oyr capdaHay.

ApananmiMa 3UWIMTMHM pOCTiall y4yH capdraHaaurad Oyr MUKIOPUHU XOM-
amI€HuHT 4 Macca % Mukaopua Kadysl KUiIaMus3.

G,, =250 -0,04 =10m / coam =10000 xe / coam .

Perenepanmsnan keiinn karanuzatopnaa 0,2-0,5 macca % MUKIOpAa KOKC KOJaJIH.
Konauk koxc mukaopuau 0,4 Mmacca % ne6 kaly Kuiuo:
0,4 -1750
K.K = 100
PeakTopaan uukumma KOKCIIaHTaH KOKC MUKIOPH:

G' =G, +G, +21,75=1750 +7 + 21,75 = 1778 ,75m | coam .

=T7m [ coam .

PeakTop HCCHKINK OaJIaHCH

PeakTop uccukiuk 0ajsaHCH YMyMUN KYpUHUIIIA KyWHIaTd KypUHUILIA Oyaau:
Q,+Q,+Q,+Q,+Q,,+Q,, =Q,+Q,+Q,, +Q, . +Q, . +Q +Q,_ +Q, +Q,  +Q, +Q,.
by epia: UCCHKIMK KMpUMU:

Qx- xoM-amé OuIaH KUpaaural HCCUKIUK MUKJIOPH;

Qui- peUMPKYIALNS KaTaJTUTHK Ta30MI OWIaH;

Qx1- TUPKYJISAAS KaTaau3aTopy OuIaH;

Qui- cyB Oyru Ouinag;

Qui- KaTanu3aTopJaH YTIEBOJAOPOMJIApHU OyriaTHIl Y4yH Oepuiaguran Oyr

OuJiaH;
Qx.x- KOJITMK KOKC OMITaH.
HNccnknuk 4ynkumu:

Qr- KpeKuHT ra3iapu OusaH;

Qs- OeH3uH Oyriiapu OumaH;

Qe.r- €HT'WJI Ta301JIb OyTiapu OuiaH;

Qo .- OrHp ra3oiias Oyriaapu OuaH;

Qxr- MUPKYJIALNS KaTaTIu3aTopy OWjIaH;

Qx- KpekuHr1a Xocui Oynaaural KOKC OujaH;

Qur- PELMPKYJIAIUS Ta30MIu OMIaH;

Q- KaTanu3aTOpAaH YIJIEBOJOPOATApHU OyriaTuin ydyH OepunaauraH Oyr

OnJIaH;
Qur- TpaHCHOPT JUHUsICUTa Oepuiiauran Oyr OunaH;
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Qp- KaTAIUTHK KPEKUHT PEAKITUSCUTA,;

Q- atpod-myxuTra.

Hccuknuk GanaHcuaH XOM-alIéHU KaTalu3aTop OWIIaH apalallTUPUII y3eTuaaru
TeMIlepaTypaHu aHUKIIAUMHU3.

OxuMIIapHU peakTopra KUpHUIIard TeMIieparypaiapuHy KaOysl KUIaMu3:

Ty =561 K- nupKkyssiius ra3oiay TeMneparypacu;

Ty1 =873 K- kaTanuzaTop TeMIiepaTypacu;

Tn1=873 K- Tpancnopt nuHusicura Oepuiajurad Oyr TeMnepaTrypacu;

T =783 K- peaktop Oyriatuiu 30Hacura Oepuiiaaurad Oyr TeMrnepaTrypacH.

OxuMyap OSHTANNUATIAPUHU aHUKIaimu3. Jlactna®d KpekuHr-ra3 TapKUOMHU
AHUKJIAMU3.

Kommnonenr- Mi Yukum Muxkaopu
Jap macc.%

H>S 34 0,85 2125 62,5
H, 2 0,20 500 250,0
CH4 16 2,31 5770 361,0
CoHa 28 0,57 1424 51,0
C.Hs 30 1,25 3120 104,0
CsHs 42 3,22 8050 191,8
CsHs 44 2,43 6070 138,0
CsHs 56 3,95 9868 176,4
CsHio 58 2,92 7323 126,3
Kamu: 17,70 44200 1461,0

Kyitmpnaru xagBanga ra3 KOMIOHEHTIAPU SHTANBNUSAIAPU KEITUPWIrad. Macanan
H,S wHmar 673 K pgarm sSHTaIbOUACH, >KaJABalIaH aHUKIAHAIWTAH COJUINTHPMA
SHTAJIBIIUAHUHT, YHUHT KPEKMHT MAacCCaBUM yJIyIIWra KynauTMacura TeHr.

432 ,2-0,048 = 20,74 KK/Kr

Ontanenus, KX/kr

Komnonentnap| Tapkubu 673 K 773K

Xi, Mmacc % r B r r

a; g4; - X a; i - X

H,S 4,80 432,2 20,74 548,3 26,3
H, 1,13 5798,0 65,50 7255,0 82,0
CHs4 13,07 1127,0 147,2 1495,0 195,4
CoH4 3,22 858,6 27,66 1143,0 36,8
C,He 7,07 988,0 69,82 1323,0 93,5
CsHs 18,22 853,8 155,6 1139,0 207,4
CsHs 13,76 967,3 133,0 1293,5 177,8
C4Hs 22,28 896,0 199,7 1193,0 266,2
CsH1o 16,45 967,3 159,20 1290 212,2
Kammu: 100 978,4 1297,6
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KomnonenTnap »sHTanpnusuiapy WHWTHHIWCH 1y TeMIepaTypajia KpPEeKUHI ras
DHTAJILIIUSICUTA TCHT.
YrieBogopoa razjapd SHTAIBNUSIApPU [1] anaOuéT wWiioBajapuaarv >kaJBajjiaH

aHUKJIAHAH.

Oxum | Xonatu | Temneparypa,| Muknopu, | DHTanbnus, Nccuknuk
oenrucu K Kr/coar KK/x Muxknopu, kBT
Kupum
Qc C Ty 250000 Ox Qx
Qui C 561 71000 648 12790
Qxi K 873 1750000 |678,4 329500
Qui b 873 10000 3708 10300
Qm b 783 12430 3510 12130
Qx K 873 7000 1506 2930
Kamu: | - - - - Qx+367550
Yukum
Qr I 758 44250 1252 15380
Qs b 758 112750 1162 36330
Qer b 758 39250 1102,5 12020
Qor b 758 32000 1097,0 9755
Qer K 758 1750000 |548,8 26650
Q«x K 758 28750 1219,0 9720
Qyr b 758 75000 1102,5 21720
Qur b 758 10000 3455 9600
Qi b 758 12430 3455 11920
Qp - - 250000 205,2 14250
Qu - - - - 815
Kamu: | Kabyn - - 409160

KHWJIMHA-
pivys

[Tapyananuin gapaxacu:
100 — (15,7 +12,8) = 71,5%
71,5% mnapuananumga 1 kr xoM-améra Tyrpu KemyB4M UCCUKIUK dddextn 205,2
KX ra TeHr.
Hccukiuk Oanancugan:
Q, = 409140 — 367550 = 41590 xBm .

XOM-aIé SHTAIBITUICH
3600 Q, 3600 - 41590
G 250000

X

=600 K ke .

e

4. PeakTop yinyamiapH.
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Peaktop KyHIanaHT KECHM F03acH:
Vv
S=——
3600 -
V- 6yrnap xaxMu, M>/coar;
» - OYTJIApHUHT py3caT dTUIITaH TE3JIUTH.

Gi 6
22,45 —-T,-0,1-10

I\/li
V =
273

G,
by epna: = M— - pexaTopAaru Oyr apanammMacid MUKIOPH,  KMOJb/COAaT.

Tp- peakTopaaru Temmneparypa, K.
7 =0,2-10°T1 - peakTop/iaru abCoTIOT OOCUM.

G, o
¥ — HU aHHUKJIaII Y4YH KPCKHHI' I'a3 ypTada MOJICKYJIAP OTHUPIIMTUHN aHUKJIAUMMA3.
M.

44200
.= =30,3
1461
KanBannan:
G, 44200 112750 39250 32000 71000 10000 12430
— = + + + + + + = 4380 KMOJIb/COAT.
M. 30,3 105 200 340 248 18 18
VY xonna:

v _ 22.4-4380 -758 -0,1-10°

. =136210 »° / coam
273 -0,2-10

PeakTop KyHAanaHT KECUM FO3aCH:

Y 136210 )
S = _ = 44 5u
3600 -@ 3600 - 0,63

Peakrop nunamerpu:
D =1128+/S =1128/44.5 = 7 5.
PeakTop Tynuk OanaHmIury:
H,=h+h +h,+h, +h, +h

h- MaBXyM KaliHaIl KaTjaMu OajJaHIJIUIH, M.

hi-mMaBXyM KaifHaIll KaTjaMKIaH TaKCUMIIAI KypuiaMacura Oynran macoda;
ho-Oyrnarum 3oHacu 6amanura (h,=6m).

hs-cenaparusiian 30HacH OaslaHIJTUIH;

hs-peakTOpHUHT IUKJIOH 3rajiiarad 3oHacH Oamanamuru (hy=6m);

hs-roxopu komkok Oananmmury; (hs=0,5D=3,75m);

MagxywM kaiiHai kaTiiamu 6ananauru 4,5-7,0m. Kyiiunarnua xucobsai MyMKHUH:

h = V—P = & =6,24m
S 445

by epna: Vp-peakiinon OynuinK XaKMu.
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by epna: G, - peakuuon OyIIIMKIary KaTaau3arop MUKIOPH, KT.
p . - MaBXyM KalHAIll KaTJIaMU 3UWIUTU p,  =500k2 /x° .

~ G, B 320850
" ng 2,3

G

G| - peaktopra OepuinaéTran XoM-aléial peHUpKYIIALNs ra3u;
Q- XoM-al€ OEpUIIMIIN MAaCCaBUN TE3IUTH ng = 11— 2,3coam ) .
VY Tum 30Hacu OanaHUIATK:
h,=h/+h
by epna: h, - yTHIIl 30HACHHUHT IIMJIMHIPCUMOH KUCMU OaaHIINT;

Ny~ YHUHT KOHYCCUMOH KUCMH OaJlaH IJTUTH1;
hi-7M kaOyn kumamu3. h, Ba h, HH gecopOep AMaMEeTpH aHUKJIAHTad XUCOOJIaHA Y.
JHecopbep KyH1aJaHT KECUM F03acH:
VD
3600 w ,

SD

V, - mecopOep SPKHUH [03aCU OPKalIM yTaJuraH Oyr XaXXMH, M>/coar.
® , - Oyriaap YM3UKIU TE3NIUTH (@, = 0,3-0,9xm/¢).
JlecopOep rokopucuaa 6yr MUKIOpU Makcumain Oyiaau:

C;i 6
22,45 —-T_ .01-10

Mi
V =
2737,

G, G, G
By epma: £ —- = — 4
M, M 18

1 n

1

G, - AecopOepiaH KaTtaau3aTop 010 YMKaJAUraH yriieBoAopol Oyriiapu, Kr/coart.
M - yIJI€BOIOpOA OYTIapUHUHT ypTada MOJEKYJSp MacCcacu.
G, - CyB OyTHHUHI MUKJIOPH, KI'/COAT.
G,=G,.,
By epna: y,- kaTanuzaTop OuiaH YMKaJUraH yrieBoOA0POI OyriapH yiryIiu.
Py = P

n n.o

pn.L‘ : pl\'
by epna: p, = 2400 k2 / »° - KaTAIU3aTOP MATEPUATN 3UUINUTH;
p, - aJICOPOIMSUIaHTaH yIieBOA0PO ] Oyriaapy 3UUJINTH.

M 30,3 3
pP,,=——=—"=0135xke/m
' 22,4 22,4

Nirum xonataa necopbep yCTKH KUCMUIA:
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TO .”6 .
,O0yHOa: 7, =T, =785 K

pn :pO.G‘

Te .7[0

7, =x+(h+h)p,  -9g=02-10° + (6,24 + 7)-500 -9,81 = 0,27 -10° [1a

273 -0,27 -10° .
p, =13 ————=132ke [ n".
758 -0,1-10
2400 — 500
1,32 = 0,0021 .
Y= 500 - 2400

G, = 0,0021 -1778750 = 3730 x2 / coam
G, 3730 12430

— = —

M. 30,3 18

= 813 kmonv [ coam

l'az Ba Oyrmap XaXMUHM aHUKIam (QopMylacura OKOpHAa XHCOOJIaHTaH
KUMMaTIIapHu KyHuo:
22,4-813 -758 -0,1-10°
) 273 .0,27 -10°

= 18800 x° / coam

D

Byrnapuunr npecopbepinar  TE3NUTUHU w, = 0,74m/c KaOyn KwinO, yHUHT

KYHI[aJ'IaHF KCCHUM H03aCHHU aHHKJ’IaﬁMHl’;:

18800 ,
-~ 71w
3600 - 0,74

5 \/43[, 471,
= = X oM
° z 3,14

h!=h —h =7-2725=475u

D

Jlecopbep nuameTpu:

h=2,25M kaOyJ Kuauo,

Cenapanuon 30Ha 6ananmury hs kyiuaaru Gopmyna Oyiirua aHUKIIAaHATH:
h, =0,850"*(7,33 -1,2lg @) = 0,85 -0,85"%(7,33 -1,21g 0,85) = 5,2

VY xomnpa:
H =6,24+7+6+52+6+3,75=23419un

HuIuHAPCUMOH KHUCM OajlaH JIUTH:
H, =h+h/+h;+h, =624+475+52+6=2219u
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V. TJIOCCAPUI

TepMmun

V36ex THUIHAATH Hapxu

NHram3 Tuamaarn mapxu

Anmapar

APPARATUS

Anmapat (710T.) — ac600, TEXHUK
KypuiMma,  Mociama,  YCKYHa.
Japcnukna — anmapaT — aramacu
VpHHTa YCKYHA CY3U UIUIATUIIIN.

Apparatus (from lat.
apparatus). Equipment — a
complete set of parts or
elements to perform a
function.

I'aznaugr

GAS LIFT

lazmudt (pyc.) — CyHOKIMKIApHU
yllapra  apajJlaliTUpPWIraH  ras
DHEPTUsiCH  XUCcOoOWMra KyTapHiil
yCKyHacu. Arap ycKyHajaa ra3
YpPHUTa CUKWITAaH XaBO MILIATHIICA
spiudT 1ed aTanaau.

Gas lift (hydrodynamics) -
the effect of lifting a liquid
due to the energy of a gas
mixed with it under pressure.

Koncrpyknus

CONSTRUCTION

Konctpyknusa (1m0T.) — Oupop
KypwiMa, YCKyHa, MalllMHa Ba
yIapHUHT KHUCMJIAPUHUHT
TY3WINIIH, >KOWITAINII TapTHOH,
TapKuOu.

Construction — the structure,
device, the relative location
of parts of an object.

ITponece (10T.) — X0aAUCATTApHUHT
W3YNJT QJIMAIIAHAO TYPHIIIH,
OUpPOp HAPCAHUHT TAPAKKUET

Process (from lat. processus -
advancement) - 1)
consecutive change of

Tpowuece XonaTH, xapaé. lapcioukna phenomena, States in the
nporiecc araMacu ypuura xkapaén | development of something.
PROCESS cy31 MIUIaTHILIM. MacanaH, 2) A set of sequential actions
THJIPOMEXaHUK jkapagHiiap to achieve a result (eg.,
(uyKTHpHUII, (PUIBTpPIIAIL, production process.)
neHTpudyragamn Ba Oomnkaap).
Cxema (1oHOH.) — ac600, Kypuiama, | Diagram: a graphic
YCKyHa, HHIIIOOT Ba document; an exposition, an
OoIIKaJapHUHT acOCUi FOsICHHH, | IMage, a representation of
Cxema U1 MPUHIUTIAPHHA XaM/a something in the most
*apaéHiap KeTMa-KeTJIMTHHU General terms, simplified (for
DIAGRAM 130X71a0 GepauraH ynu3ma. example, a diagram of a
report); an electronic device
containing many components
(integrated circuit).
Arperar Arperar (J10T.) — MallTMHAHUHT Unit (from lat. aggrego-
UNIT TYJa ¥3apo aJMallMHaIUIraH Ba attach) - a set of mechanisms.

TCXHOJIOTHK }Kapaé}ma MabJIIYM

Aggregates are created, as a
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BasudaHu 6axkapaauran
WHUPUKJIAIITaH,
yHU(UKAIMSIIAHTaH AJIEMEHTH €K1
Oupraavkaa UIuIaiauran oup
KaH4a MalllMHAJTAPHUHT MEXaHHUK
OupUKMacH.

rule, to solve any one
problem. Although
sometimes the unit is called
several machines working
together, such as machine-
tractor unit.

Mopemnam (pyc.) — Mypakkao
o0BeKTIap, Xoaucanap EKu
Kapa&HJIapHU, YITapHUHT
MOJIeJIapria €K1 XaKUKUN

Modeling — the study of
objects of knowledge on their
models; construction and
study of models of real

Moneanam ycKyHanapja taxpuoa yrkasuin | objects, processes or
MODELING Ba MIIUTAIINTA YXIIAII phenomena in order to obtain
MOJIEJUIAPHU KYJUT1a0 TaIKUK explanations of these
KHJIUII YCYJITH. phenomena, as well as to
predict the phenomena of
interest to the researcher.
Konpaencanus (;1oT.) — | Condensation of vapors (lat.
MOITAJIAPHUHT ra3cuMoH | condense "accumulate,
XO0NaTHaH CyloK €ku  KaTTwk | condense, condense”) - the
Xonarra yrumd. YOy xapa€s | transition of a substance into
Konnencauus dakaT kpuTHK xapopataan nact |a liquid or solid state from a

CONDENSATION

Xapopatiapaa OYJIUIIN MyMKHH.
bepunran pmoumuii  xapoparaa
KOHJieHcausi ¢akar xapoparra
OofnuK  OynraH  MyBO3aHATIIH
(TYiirHTaH) oocum coaup
OyATryHra Kajgap 1aBoM 3TajH.

gaseous (the reverse of the
latter process is called
sublimation).

ITeu
FURNACE

ITeus (pyc.) — Matepuaniap €xku
Oyromiapra Ku3aupuo UIILIOB
Oepuira Exya XoHaJIapHU
VCUTHILTA MYJKaJUIaHT aH
Kypuima. Kymnanmmin coxacura
Kypa, CaHOaT Ba py3rop
newiapura, Bazudacura kypa,
SPUTHUL, KU3AUPHUILL, KYUTUPHIIL,
KYPUTHUIL, UCUTHIII [TeYIapura Ba
Oolrka xusuiapra OyViIMHaIu.
HedtbHu KaiiTa nnuiamm
caHoaTH/ia KyBYpJIu Teusap KeHT
TapKaJraH.

Furnace-a heating device for
the implementation of a
certain process.

KouBexkuus

KoHBeKIust — HCCUKITNK
aJIMaIIMHUII TypH OVIn0, HUKU

Convection (from lat.
convectio — "the transfer") is
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CONVECTION | sHEeprussHUHT OKUMJIap OpKaJIn a form of heat transfer in
OepHIIMIIINTa alTUIa 1 which internal energy is
transferred by streams and
streams.
PeGoiinep — kooHHAIAp KyO Reboilers are heat exchangers
KUCMHUTA IKUH Xolina xoinamran | located near the bottom of the
PeGoiiep cyB Oyru Epaamuia cyrok pusuk | regeneration ( or distillation)
€K1 KUMEBHIA SPUTMaHU column, designed to
REBOILERS OyFIIaTyBYM UCCUKIIUK evaporate part of physical or
IIMAITUHUII KypHJIMAacH chemical solutions with
steam.
Pekyniepaanus — marepuai €ku Recovery is the return of a
Pexynepauus SHEPTUSHUHT OMp KUCMUHU 1Ty portion of materials or energy
RECOVERY TEXHOJIOTHK jkapaH/ia KalTa for reuse in the same process.
UILIATHIN YIyH KaHTapyIi
drnaHer — KBajipaT, aiijlaHa €Ku Flange (from it. Flansch) - a
OOIIIKa TypJIary makjra sra flat part of a square, round, or
®aanen Oynran Ba 6ontnap €xu other shape with holes for
HIMAIKaNIap yayH temmru 0ynran | bolts and studs, serving for
FLANGE nerains 6yub, TpyGamapuu 6up | durable (nodes of long
Oupura >KUIciad MaxKamIam building structures, for
yUYYH UILIaTHIAIH. example, trusses, beams, etc
Huctwisumss ~ (not.) —  xym | Distillation (lat. stillare —
KOMITOHEHTJIH cyrok | "dripping drops" from lat.
apajaliMagapHu kucMmaH | Stilla— "drop" and the prefix
Oyrnatuin Ba Xocus 0yaran Oyruu | " de -", meaning "cleaning™,
KoHAeHcauusaam #ynu  Owian | and[1] lies about it, because
AucTaisiuus ynapuu TapkuOan dapk kuiaysum | the correct spelling of the
DISTILLATION (bpaKummapra KpaTHIll. word in Latin -" deSti“atiO",
the prefix" di — " in Latin is
not) - distillation, evaporation
of the liquid, followed by
cooling and condensation of
vapors.
Hacanka (pyc.) — aiipum Nozzle-replaceable part of
YCKYHAJapHUHT HYUTa COJINO the device, tool, or machine,
Hacanka KYyWHJIaIMTaH Xap XWI HIaKJUTH impaled or impaled on
NOZZLE KaTTUK KUCMIIap. anything

Hacankanapauar typnapu: Pammr
XaJIKaJlapy, KepaMuK Oyromiap,
KOKC, MaiiJlaJJaHI'aH KBapll,
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NOJIMMEP XAJIKAIapH, METaJUIIaH
TanépJaHraH TypJiap, mapJiap Ba
Oorkamap.

Pexktudurkanus

RECTIFICATION

Pextudukarnus (10T.) — CyIOK
apaJialiiMa KOMIIOHEHTJIApUHU
peKTU(PUKALMOH KOJUTOHAIapAa
Xauan ycyiauaa axpaTuml. Yoy
*apacH apajaniMaHu OyFiaTuiaa
axpanran Oyr Ba OyFHUHT
KOH/ICHCAITSJIAHUTITN HATIKACH 1A
X0cwJ1 OVJITraH CYIOKJIUK ypTacuaa
KYIl MapoTa0aauK KOHTAKT
MalTUIATH MOJa AIMAITAHUAIITA
acocyianrad. Pexrudukanus
*KapaCHU HUKH KUCMHU TypPITH
KOHTaKT MOcCJIaMaJiapy
(Tapenkanap, Hacaakagap Ba
Oomkanap) OuaH KUX03JaHTaH
peKTU(PUKALMOH KOJIOHHAIapAa
o6 6oprtanu. Pextudukarus
nynu Owinan HeQThAaH TypJIU
MaxcynoTiap (OeH3UH, KEPOCHH,
IA3ETb EHWIFUCH, Ma3yT, MOU
dbpakiusiapu) OJUHAIH.
CyronTupuiirad ra3jaapHu
peKkTH(UKAINS KUIHAII Tan T
ATWJIEH, ATaH, IIpornaH, OyTaH Ba
OOIIKAa KOMIIOHEHTJIap aXXKpajind
YUKA]IH.

Rectification (from lat.
rectus-direct and facio-do) is
the process of separating
double or multicomponent
mixtures due to counter-
current mass transfer
between steam and liquid.
Rectification-separation of
liquid mixtures into almost
pure components, different
boiling points, by constant
evaporation of the liquid and
vapor condensation.

CopOuust
SORPTION

Cop6rus (710T.) — ra3, Oyr €ku
dpUTaH MOAMAJIAPHUHT KATTHK
KUCM EKH CYIOKJTHK/A FOTHTUIIIH.
CopOuustHuHT adcopOITus,
azcopOITusi, XeMOCOpOIIUs, NOH
aJIMAaIIMHYBYN COPOIIUS,
KaImUIsp KOHJICHCALUS TypJlapu
MaBxkya. CopOIroH xapacHiap
caHoaT/Ia MaxcyJoTiap, ra3iap Ba
OKOBa CYBJIApHU TO3aJIalla KeHT
KYJUIAaHWIAIH.

Sorption (from lat. sorbeo-
absorb) - absorption by a
solid or liquid of various
substances from the
environment

IKCTPAKIUAJIALI

DkcTpakiusaam (JIOT.) — CYIOK
€K1 KaTTUK MOoJIajiap

Extraction is the extraction of
substances from various
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EXTRACTION

apaJlalliMaclHU Maxcyc
(CEJIEKTUB) SPUTYBUYHU
(3KCTpareHT) Jiap épaamuia Tyia
€KM KUCMaH axpatuil. Yoy
XKapaCHHUHT (PU3UK MOXUSATH
aXpatud oJNIMHAETTaH
(9KCTpaKIUsIaHAETTaH )
MOJJITAHUHT TYKHAIIIyB [TAUTUAA
oup (aza (cyrok €ku KaTTHK (haza)
JlaH UKKUHYA (pa3a — CyIoK
SKCTpareHT (azacura YTUITHIAH
nbopat. IKCTpaKIHsLIIALI
KyHujaru xapa¢HiapHu:
JacTiIadKu MOJIIa apallalliMacu
OWJIaH SKCTPAreHTHH
TYKHAIITUPHUII (apaJIalITHPHUIII);
XOCWJI OYNTaH UKKU (pa3zaHu
MEXaHUK aXPaTHIIL; SKCTPAreHTHU
xap Oup ¢azaman axxpatud oJuII
BA pEreHEpalUsUIaAlIHU Y3 HUura
osilagu. beH3un Qpaknusnapuian
apoOMaTHK yTJIEBOJOPOATIAPHU
aXpaTuO oJMIIAA SKCTPAKIHUSIIAII
*apaéHuian QoiiTalaHIIaIn.

materials using solvents
(extractants) in special
devices called extractors.

AOcopOoums
ABSORPTION

AOcopO1ust (JI0T.) — 3pUT™Ma EKU
ra3 apajammMacuaard Moja
(abcopOaT)mapHUHT CYIOKIIHUK
(abcopOeHT)napra XxaxMuit
oTummu. ['a3napHuHr
CYIOKJIMKIIapra
abcopOusIaHUIINIaH HePTHHU
KalTa MIIall, KiME Ba OOIIKa
caHoaT coxayiapuja
¢oiinananunaau. ['a3napHuHr Oy
Ba CYIOKJIMKJIAPJIA PUII
JTapaKaCHHHUHT TYPJIUIATHATA
acocyaHraH XoJjaa abcopOusian
TEXHUKaJa Ta3JIapHU TO3ajalll Ba
aXpaTHIIa Xam/1a yJIapHu OyF-
ra3 apajammMajapuiaH
axpaTtuniaa GoigamaHuIaIn.
AGcopOrusara Kapama-Kapiim
xapacH necopOnus nenunaam, y
SpUTMA IOTTaH ra3Hu aXpaTHod

Absorption (lat. absorbtio
from absorbere-absorb) -
absorption of the sorbate by
the entire volume of the
sorbent. It is a special case of
sorption. In engineering and
chemical technology, the
most common absorption
(absorption, dissolution) of
gases by liquids.
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oJIuIll Ba aOCOPOEHTHU
pereHepanus Kuiuiiaa
KYJUIAaHWIAIH.

Ancopoep
ADSORBER

Ancopbep (710T.) — aacopOrus
*apa¢HHU amaJra OIMPUIaIuTaH
KYPWIMAHUHT aCOCUH YCKYHACH.
VYHJ1a ra3 Ba CyrOKJIMK
apaJiaimmMaapuIara MoJiianap
KATTHK )KHUCM (2JICOPOCHT) HUHT
CUPTHTA IOTUJIAIH.

Adsorber (from lat. ad-on, at
and sorbeo-absorb) -
apparatus for absorbing
(thickening) the surface layer
of a solid, called an
adsorbent (absorber),
dissolved or gaseous
substances, not accompanied
by a chemical reaction. The
adsorber is used in chemical,
oil refining and other
industries. The process
taking place inside this
apparatus is called
adsorption.
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