“EBA VPTA MAX
OJIUIA TABJIUM TU3UMHU MEJA
KANTA TAWEPJIAILI BA YJIAPHUH

TAIIKAJ 3TULI BOLI UMMM - METOIUK

TOIIKEHT JABJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETH XY3YPHU
MEJATOI KAJIPJIAPHU KAUTA TAUEPJIAII BA YJIA

PHUHI
MAJIAKACHUHHU OIUPUII TAPMOK M 31 \‘

“HE®Tb-I'A3 KUME CAHOATH TEXHOJIOTUSICU”
HYHAJTHU A
“HE®Tb BA T'A3 KHMECH”
MOAYJIHUAaH \

YKYB-YCIAYBUU MAKMYA




Maskyp VYKyB-yciyOuii Maxkmya Onuii Ba ¥ypTa Maxcyc TabiuM
BazupiuruHuHT 2020 #iun 7 gexabpaaru 648 connu Oylpyru OWsIaH TacaUKJIaHTaH
VKYB JIACTyp acOCHUa TauEpIanan

Ty3yBuu: P.P. XaitutoB — Y3P @A YMyMuii Ba HOOPTHUK KUME UHCTUTYTH
“KuméBuit Texrosnorus Ba COM” nabopatopusicu KarTa WiMui

XOJIUMH, K.(.H.

Takpuzum: K.I'. Kapumos — TKTHU “HedTp Ba razuu Kaiita
unianm KuMEBMN TexHoorusacu’” kadeapacu
JOLEHTH, K.(.H

VYKyB-ycinyouit  maxkmya  TOIIKEHT  JaBlaT  TEXHUKA  YHUBEPCUTETH
Kenrammuunr 2020 itun 18 nexaOpparu 4 connu MuFuiavmuAa KypuO YHMKHINO,
¢oiifananuiTra TaBCUs ATHIIH.



MYHJIAPHKA

TR 7 0 1108 17 091 0N 1.7 OO 4
II. MOJAYJTHU YKUTHUIIIA ®OUJTATAHUJIAJTUT AH HHTEP®AO.T

TABJIAM METOITIAPH.............cooovivieieeieeeeeeeseeeeees et 9
1. HABAPUI MATEPHAJIIIAP ..o, 11
IV. AMAJIUA MAIIFYJIOT MATEPUAJIJIAPH ..........cooooooveern, 108
V.TJTTOCCAPHI ..o ereee ettt ens st 139

VI. DOUTATTAHTAH ATTABUETUIIAP ..ot 144



|. UIIYU JACTYPHU
Kupum

Jactyp Y36exucron Pecniy6nuxacuuunr 2020 itnn 23 ceHTA0paa TaCAUKIAHIAH
“TabmuM TyFpucuaa’tu Konynu, Y3zbexucron PecryGmukacu IIpesujeHTHHHHT
2017 iinn 7 peBpans “Y36eKkucTon Pecy6IMKacHHH SHAIA PHBOXKIAHTUPHIN Oy iinda
Xapaxkatiap crpateruscu Tyrpucuna’tu [1D-4947-con, 2019 iun 27 aBryct “Onuit
TapJIUM Myaccacajapu pax0ap Ba IeJaror KaJpJapUHUHT Y3IYKCU3 MallaKaCUHU
OIIMPHUIIl TUZUMUHU XOpui dtHi TyFpucuaa’tu [1Pd-5789-con, 2019 iinn 8 okTa0ph
“V36exucTon  Pecny6nmkacu — omuit  TabimM  tmsumueEM 2030 jimiraua
PUBOXKJIAHTUPHUINT  KOHICHIMACUHM TacAaukiam Tyrpucuaa’tu  [1d-5847-connum
dapmonnapu xamiaa Y3bekucton Pecny6imkacu Basuprmap Maxkamacuauar 2019
Hun 23 centsOpp “Onuil TabIUM Myaccacaiapu pax0ap Ba Meaaror KaJpjJapuHUHT
MaJlaKaCMHU OIIUPUII TU3UMHUHU SHAIa TAKOMUJIIAIITAPUII OYitnya KyliMM4ya 4opa-
Tanoupnap Tyrpucunaa’ru 797-connu Kapopuaa Oenrwnanrad ycTyBop Basudaiap
Ma3MyHHUJIaH KeTu0 YMKKaH XoJjjaa Ty3uiaraH OynuO, y oiui TabluM Myaccacallapu
nejaror KaJpJapyuHUHT KacO MaxopaTd Xamja WHHOBAlMOH KOMIETEHTIMIUHU
PUBOMIIAHTUPHUII Xamja OJIMM TabJIMM Myaccacalapd MeAaror KaJapJIapUuHUHT
KacOUil KOMIIETEHTIUTMHU MyHTa3aM OMIMPUO OOPUIITHU MaKCca]| KHJIAIH.

Niruu yKyB nactypnaa. HeT KuME Ba Ta3KUME CAHOATUHHUHT XO3UPTH XOJIATH
Ba HUCTUKOONIM, HePT Ba Ta3HU KOMIIOHEHTJIapra axpaTull YyCyJJIapH,
aJKaHJIApHUHT XOccalapu Ba yjJapHu He(dT KUME caHOaTMJa MIUIATWIMILIA Ba
a7ICOPIIMOH Ba KaTaJUTUK TO3aJIall ycyJapu Oyiinda MabiIyMOTIap KeH EPUTUINO
OepuiraH.

MOAYJHHUHI MAKCA/IN BA BASUDAJIAPHU
MoayaHMHI MakKcaaM: Tearor KaJpJapHUHT MYTaxacCUCIHK (QaHIapuHU

VKUTHUIIAA VKYB-TapOMsIBUM JKapa€HJIapHM IOKCaK WIMHI-METOIMK Japakaja
TabMUHJIATaH X0Ja He(PTh Ba ra3HU CAHOATMHUHI aCOCUIl KUMEBUI KapaHllapu Ba
yJapJa MIUIATUIIAJUTaH MaxcynoTiaapiapd MyKaMMall OMiIrad xoJjaa kacouii Oumumm,
KYHUKMa Ba MaJlaKaJapuHU SHTUJAIT n0opar.

MopyaHuHr Basudgacu:

eHe(Th Ba Ta3HU XOCWJI OVJIMII THUIOTE3AJIAPUHU TaxXJWjil KWIMII Ba YyJapHU
3aMOHaBUH TUIIOTE3aJ1ap OWJIaH TaKKOCAlL,

eHe(pTh Ba Ta3HU TAUIKWJI 3TYBUM YIJIEBOJOPOAJAPHU TapKUOWHU Ba KUMEBUU
XOCCAJIApUHU TaXJIWJI KWJINLLL

e TYyiMHraH, TYHWMHMAaraH, UIUKIMK Ba apoMaTUK OUpUKMalap KUMEBUUN
XoccaJlapy XamJa YJapHH KaWTa MIUIAll >Kapa€Hiuapaa KyJUlaHWIaAUuraH
TEXHOJIOTUAJIAPHUA U30XJ1all;



eHEe()THUHT (PUBHK-KUMEBUN XOCCAIAPUHM YHHHI TapKuOura OOfjaad TaxJIui
KWW,
eHe(pTH TapKUOUIATH TEeTEPOATOMIN OMpHUKMaap Ba MHUHEpaAT KOMIIOHEHTIApIaH
TO3aJlall yCY/UTApUHU TEXHOJOTHK Kapa¢Hra TaJ0WK ATHIN WYIUIapuHU O0YHO
Oepwui.
Moaya 0yiin4ya OnJamumiIap, KYHUKMaJIap, MajaKkajapra Kyiujiaauran 1aBjaat
Tajadaap
Kyrunaérran narmxanap: Tunrinopuwiap “Hedts Ba raskumécu” MOIYIHHU
V3IamTHPUII OpKaJIA KyHuIaru OniuM, KYHUKMa Ba Majlakara dra Oymamumiap:
Tunriaoun:
eHepTh Ba Ta3HM XOCWUJ OYNWIN TUMOTE3aJapUHU TaXJWJI KWIHWII Ba YJIapHU
3aMOHAaBHI TUNOTEe3anap OuaH TaKKOCAIl,
eHe()Th Ba Ta3HU TAIIKWI STYBYHM YIJIEBOJOPOJUIAPHU TAPKUOWMHU Ba KUMEBUUN
XOCCAJIAPUHU TaXJIUJ KUJIHILL
e TYIMHIraH, TYWMHMAraH, HUKIUK Ba apOMaTUK OMpHKManap KUMEBHM Xoccalapu
Xamjia yJlapHU KailTa uiuiam xapacHiapaa KyUIlaHUIaJuraH TeXHOJIOTHsIIapHU
KYJUIall;
eHE(THUHT (PU3UK-KUMEBUN XOCCATapUHU YHUHT TapKuOura 0oriad Taximi Kuiia
OJIMIIL;
eHE(Th TAPKUOMIATU TETEPOATOMIIA OMpHUKMajap Ba MUHEPaJ KOMIIOHEHTIapJaH
TO3aJall yCyJUIApUHU TEXHOJIOTHK JKapaéHra TaJ0MK STUIl KYHUKMAaJIapura sra
OYJIUIIN JTO3UM.

Tunznosuu:
® aJKaHJapHU (PU3MK-KUMEBHI XOccalapuHM OWJTaH XOJJa YJIapHHUHI KailTa

UIIAI KapaHiapuaa skapa€H napameTpiapruHu aHUKIa0 amManuérra TaTOMK

JTHILI,

e HedTh Ba ra3 acocuja OJIMHAJIUIaH TYHUHMAaraH yriieBOJAOPOJUIAPHU TaLIKUI

STUII Ba OJIUII JKapaéHuaa KUMEBHUM CTPYKTYpaCUHH OOIIKAPHILL;

® apOMaTHK Ba LMUKIMK OMpPUKMallapHU KUMEBUM XOCcCalapuHU OWJITaH XoJjaa
yJIapHU TEXHOJOTHK >KapaéHUHHU OJMO OOpHWIll MajlaKajapura sra Oyiuim
3apyp.
Moay/HM TAIIKKJI 3THII Ba yTKA3WII 0yiiu4a TaBcusiap.
“HedTp Ba razkumécu” MOJIYJIM Mabpy3a Ba aMalvil MalIFyjIoTiap HIakiauaa
o0 Ooputain.

MonayiiHM ~ YKUTHII Kapa€HUAa TAbJIMMHUHI 3aMOHABUM  METOMJIApH,
NeJaroruk  TEXHOJIOTHsUIap  Ba  aXOOpOT-KOMMYHUKALMS — TEXHOJOTHUsJIApH
KYJUIAHUJIMIIY Ha3apaa TyTUJIraH:

- Mabpy3a Japciapuaa 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHsUIapU EpaamMuia
[IPE3CHTAMOH  Ba  DJJIEKTPOH-IMAAKTUK  TEXHOJOIMsUIapJaH  Xamja



Mabpy3aHUHT UHTEP(hA0I AKIIapUIaH;

- YTKa3ujaJgural aMajui MallfyJoTjiapJa TEeXHUK BOCHUTalapJaH, dKcCIpecc-
cypoBiap, TecT cypoBnapu, “Kuuuk rypyxnapaa unuviam’’, “Uucept”, “Keiic
ctaau”’  Ba OOIlKa HMHTEPAKTHB TablIUM YCYJUIAPUHM KYJUlall Haszapja
TyTUIAIU.

Moxy THHHT YKYB pe:xkagaru 0omka paniap 0ujiaH OOFIUKINTA Ba
Y3BUMJIMTH.

«Hed1p Ba 13 kuMEcu» moaynu VKyB pexanaru “Hedtp-raz xkumécanoatu
MaxCcyc >KMXO3JApUHUHT KOHCTPYKIMSICH, XMCOOM Ba JoMuXanaml acociapu’
“HedTh Ba razHu MUFUII Xamja y3atuiira Taiépaam’” Ba “TeXHOJIOTHK KUX03TapHH
KOPPO3UsAaH XUMOSI KMJIMIIT MOJIYJIM OWJIaH Y3BUU aloKaaa ypraHuiaau.

Moay/JTHMHI 0JIMH TABJIUMMIATH YPHH
®an onmii TapAMM MyaccacaJlapd IEeAaror XOJUMIIAPUHUHT He(dThb
KMMECAHOATHHHUHI aCOCUI MaxcCyJIOTJIApU Ba YJApHU OJIMII TEXHOJOTHUACHIA COILUP
Oynmamuran KUMEBUM  Jkapa€HJIapHUHI Ha3apuil Ba aMalui  acocjIapuHu
TaKOMWJUTAIITUPUIITA KapaTHJITAHJIUIY OWIIaH aXaMUSTIUAMD.
Monaysiap 0yiin4ya coat/jiap TaKCMMOTH

Ne THHIJIOBYUHHUHT YKYB
Moaya maB3yaapu IOKJIaMacH, coaT
E = = > s >
o S b= B b
< 0] E by E
% < = ez
= | <3 T8
1. | Hepr xumé Ba ra3 KUME CAHOATMHUHT XO3UPIU
XOJIaTH Ba UCTUKOOJIH 4 2 2
2. |Hedbr Ba Ta3HM KOMIIOHEHTJIAapra apaTHIl
ycyJuiapu 4 2 2
3. | AKaHJIapHUHT XOccajapyu Ba yJapHU HePT KumE
CaHOATH/Ia MIUTATUIINIIN 8 2 2 4
4. | AICOpPUHOH Ba KaTaJIMTUK TO3aJall yCyJulapu 4 2 2
Kamn: 20 8 8 4




HA3APUUN MAILIFYJIOT MABSMYHHA
1-maB3y: HedpT kuMé€ Ba ra3 KUME CAaHOATHHMHI XO3MPId X0J1aTH Ba
HCTUKOO0JIH.
HedT Ba ra3 caHoaTuHuHr xo3upr xonatu. HedrT, razHm kaita wumnuiam
3aBomyiapu. HedTh MaxCynoTIapUHUHT TapKUOWHW KUMEBWHM, (PU3UKABUN, apajall
ycyJuiapa TaAKUKOTIAI YCYJUIapH.

2-maB3y Hedt Ba rasum koMmnoHeHT/Iapra axparum ycyajaapu. Hedprau
Xauaam Ba peKTUu(PUKANUSAIALLL
HedT Ba ra3Hum KOMIIOHEHTIApra aXXpaTWIl ycyjulapw. Xaimam Ba a3eoTpor,
OKCTPAKTUB  pekTudukanus.  AOcopbums  Ba  kpuctaumsanus.  Hedrt
MaxCyJIOTIApUHU IKCTPAKIINUA OMIIaH TO3aJIall Ba ayKPATHIIL.

3-MaB3y AJIKAHJIAPHUHT X0CCAJIAPH Ba yJIapHU HepT KMME caHOoATHAA
HILIATHIM LN,

Hedte Ba HedTh MaxcynoTiapu TapkuOuAaru yrieBOJOPOAJIAP, YIAPHUHT
TY3WINLIN Ba (PU3MK-KUMEBUN Xoccalapu. AJIKaHIap yJIapHUHI TY3WIMILIHU, (DU3HK-
KUMEBUN Xoccallapyu. AJIKAHJIApHUHI aCOCHIl peakuusuiapu. AJKaHJIApHUHT HEPT-
KHUME CaHOATH/1A UIUIATUIIUIIIHN.

4-maB3y AJICOPLIMOH Ba KaTAJUTHK TO3aJall yCyJJIapH.

Bomopon Gocum  ocTuaa  amOMOKOOANTMOJMOACHITH,  aJIMOCHIMKATIAp
épaamuga  TYHMMHMaraH  yIrJIeBOAOpOJUIapJlaH  To3anami, TaOuuii  OOKCHUT
KaTajauzaTopyiap €pAaMuja OJITUHTYTYPTIM OupHKManapiaH To3ajall, KaTaaUuTHK
JeMepKaITaHIaIlLl.

AMAJIMA MAIIFYJOT MABMYHHU
1-amananii mamryaor: HedTh TapkuOugaru TyiimHMaraH yrieBoaopoaiap.

AnKeHnap, yJapHUHI HOMEHKJIATypacH, H30MEpPUSICH, OJUHUIIM Ba (HU3UK-
KUMEBUI Xoccallapu.AJIKUHIIAp, YIAPHUHT HOMEHKIIATYpacH, U30MEPUACH, OJTMHUIIH
Ba (U3MK-KUMEBHMI Xoccalapu. AJKagueHnap, YJapHUHT HOMEHKJIATypacH,
M30MEPUSICH, OJIMHUIIM Ba (PU3MK-KUMEBMM Xxoccajapu. ApeHiap, YJIapHUHT
HOMEHKJIATypacu, W30MEpUSCH, OJIMHUIIM Ba (PU3MK-KUMEBUN XOccalapura Ouj
Macajanap e4ul.

2-amaanii mamryJor: Hedth Tapkudugaru rerepoaToMiiu Oupmukmasiap

Kucnopon cakiaran rerepoaromiii OWpUKManap, YJIAPHUHT HOMEHKIIATYpacH,
U30MEpUSICH, OJIMHUIIM Ba  (QU3MK-KUMEBMIA  Xoccaiapu. A30T  cakJjaras
reTepoaToMIId OUpHUKManap, yJIapHUHT HOMEHKJIATypacu, U30MEPUSICH, OJMHUIIN Ba
¢u3uk-kuMEBUI xoccanapu. OATHUHTYTYPT cCakjiaraH reTepoaroMin OHpUKManap,
yJIapHUHT HOMEHKJIATypacH, U30MEPHSICH, OJMHUILN Ba (PU3MK-KUMEBUHN XOccanapu
OMJI Macajlajap €4uul.



3-amanuii Mmamryaot: HedTh Tapkuduaarn ajakanjap MuKJI0AJIKAHIAD
AJNKaHIap HOMEHKJIATypacu Ba U30MEPUSCU. AKJIAHIAPHUHT OJMHUIIN Ba (U3HK-
KUMEBUM  Xoccamapu. [Llukinoankaniap HOMEHKJIATypacM Ba  HM30MEPHSCH.
[{uknoankaHaap OJIMHUIIN Ba (PU3MK-KUMEBUN XOCCalapy OUJ] Macajlanap e4uul.
4-amannii maryJior: Hedgr Ba HedT MaxCyJIOTIAPHHUHT TEPMHUK Ba
KATAJIUTHK Y3rapuuuiapu.

Hedt Ba HEdT MaxcymoTmapuHMHT TepMHK Yy3rapunuiapu. Hedt Ba Hedt
MaxCyJIOTJIApUHUHT KaTaluTUK y3rapunuiapu. Hedt Ba HedT maxcynoTiapuHUHT
TEPMOKATAIIMTHK y3TapULUIAPH.

KYUMA MAIIFYJIOT MA3MYHH
1-maB3y: AJIKAHJAPHMHI XOCCAJIapH Ba YJIapHM He(T KHME caHOATHIA
HILIATHIMIIA
Kyuma MamFynorna TUHIIOBUWIIApDHM — “‘XUMaBTOMaTHKa®  MabCynuaTu
YeKJIaHTaH )aMusATra oau0 OOopHIl Ky31a TyTHiIraH. MaB3y 103acuiaH sIHTU TEXHHUKA
Ba TEXHOJIOTHsIIapiap OMJIaH TAaHUIIWII pexalallTUPUITaH.

TABJIMMHU TAIIKHWJI OTUII IIAKJIJIAPHA
TabIMMHU TAIKWII 3TUILI HIAKIJIAPU aHUK YKYB MATEpPUAIA MasMyHHU YCTHIA

(v

MOUTA€TraHa YKUTYBUMHM  THUHIJIOBUMJAp OWjaH  y3apo  XapakaTUHU
TapTUOJAIITUPUILIHY, HYJIra KYHUIIHI, TU3UMTa KEITUPUIITHU Ha3apaa TYTaau.
Mopnyman ykuTHII Kapa€HMAA KyWuJaru TAbJIMMHUHT TAIIKWJ —OTHII
maksutapuaas GoitnanaHunagm:
- Mabpy3a;
- aMaJInil MaIIFyJoT.
VKyB MIIMHY TAlIKWI 3THIN YCYJIHTa Kypa:
- JKaMOaBUH;
- TYpyXJu (KWYHUK rypyxJjapaa, Ky pTiukaa);
- sAKKa TapTuoaa.

KamoaBuii muuiam — byHaa YKUTYBYM TypyXJIapHUHT Ounuil (paonusitura
pax0apiuk KO, YKyB MaKcaJura SpUIIHII YIyH Y3U OCNTHIaiIural JuIaKTHK
Ba TapOUsIBUH Bazudanapra pUIIUIT YIYH XUIMa-XUJ METoajapian (honaanaHamm.

I'ypyxaapaa umiam — 0y YKyB TONIIUPUFUHU XaMKOPJIUKAA Oa)KapHlll yuyH
TalIKWI 3TUJTaH, YKYB JKapa€HuJa KUYUK rypyxjapnaa unviampaa (3 tagan — 7
Taraya WINTHPOKYH) (aond ponp ViHAWIWTAH HWINTUPOKYMIIAPTa KapaTUiraH
TABIMMHM TAIIKAT STUNI IMAKITHAMP. YKATHII METONMIAa Kypa TYPYXHH KHUHK
rypyxJjiapra, )y TiauKiapra Ba rypyxjapopa maxira Oyiui MyMKHH.

bup mypoaeu eypyxau uw YKyB Typyxjiapu Y4yyH OUp TypAaru TOMIIUPUK
OakapuIIIHU Ha3ap/a TYTaiau.

Tabaxanawean eypyxau uwi Typyxjapja Typiad TONILKUPUKIAPHU OaKapUIITHU
Ha3apJa TyTaJu.

SIkka TapTHOAary mAaK/Jaga - xap Oup TabJIUM OJYBUMIA aJOXUAA- aJOXUAA
MyCTaKuI Basudanap Oepuniaan, BasupaHUHT OaKapHIIMIIN Ha30paT KIINHAIH.



ILMOJYJIHA YKUTUIIJIA ®OUMJAJTAHUIIAJTUTAH HHTEP®AO.T
TABJIUM METOUIAPHU
Masbpy3aHuMHT HHTEP(PA0J IAKLIIAPH

Myammosu Mabpy3a - SIHru Owrmiap KyHuUiIrad caBoJi, Macajia, X0JaTHUHT
MyaMMOJIHJIMTH OpKanu Oepunaad. byHAa TUHTIOBYMHUHT VKUTYBUM OWIIaH
Oupranukaar OUIuII >kapaéHu WIMHNA u3MaHuIra skuuitama. [lexaroruk Baszuda:
SHTH YKyB aXOOpOTHHWUHT Ma3MyHWHHU OYHII, MyaMMOHHU KYHHUII Ba YHU CUUMUHU
TONUIIHY TAIIKWI KWIHUIL, XO3UPTY 3aMOH HYKTau Ha3apJIApUHU TaXJIWJI KWJIALLL

Mabpy3a MalIFyJIOTHAA MYXOKaMa YYYH TABCHSl SWJIAJUTAaH MYaMMOJIM
caBoJLIap.

1. PecniyOnukamMu3ia MaTepuiIIlyHOCIUK COXACH/Ia SPUIIIITAH SHT CYHITH IOTYKJIap
XaKuJa HAMamuap aes ojaacus?

2. Metamn mMaTeprajIapHU TaxXJIWJ KWIMIIA KAaHCU XOPHWXK TaKpuOanapu XO3UPIH
KyHJa Wirop xucodmanMokaa? Huma yayn?

3. PecnyOnukana coxaHu siHa/la pPUBOKJIAHTUPHUILIA KACH XOPWKUN MamilakaTiap
Taxpubacunan doigananuil Kynpok camapa oepaau?

Macaaxatr Mawpy3a - Typiau cueHapuitiap €paamMuaa YTUIIA MYMKHH.
Macanan, 1) «CaBon-kaBo0» - Mabpy3aud TOMOHHUAAH OyTyH Kypc Oyitnua Eku
anoxuna OynuMm OYyiimuya caBosuiapra >kaBoO Oepuiagu. 2) «CaBoj-KaBoO-
JUCKyCCUS» - U3JIaHuIIra HMMKOH Oepanu. Ilemarormk Basudacu: SHIM VKyB
MabJIyMOTHH Y3JalITUPUIITA KapaTUJITaH.

Macaaxat Mabpy3aHu YVKYB sKapaénura tarOuk JIrumga “Tlomumep
Marepuaiiiap Ba KOMIIO3UTIIAp~ MaB3yCH THHIJIOBUMJIAPTa OJIIMHJAH MYCTaKWI
y3mamTHpUIl y9yH Oepuiaju Ba MaB3yra OWJ caBojulap Ty3uO Kenuin Basudacu
TONUpWIaA. MamFynoTraa mMabpy3aHW MYCTAKWJ Y3JIAITUPraH TUHIJIOBYWIAP
V3MapuHU KU3UKTUPraH caBoJuiap OWiIaH MypoxaaT Kuwiaaunap, Y3 Qukp-
MyJioxa3ajapyuHu 0a€H 3Taauiiap Ba SHTM MaTEpHAIIHU Y3TallTHpaguiap.

HucepT meToau

Ma3zkyp MeToJ TUHTJIOBUMIIAp/A STHTH ax00poTiaap TU3UMUHU KaOy1 KUJIUII Ba
OWIMIIapHU  Y3JAIITUPWINIIMHYA ~ SHTWIIAIITHPUII  MakKcaaujaa KYJUIaHUJIAIH,
ITYHUHTJIEK, Oy METO/ THHTJIOBYWIIAP YIYH XOTHPA MAIKK Bazu(acuHu XxaM yTaam

MaTHHu Oesrnjianm TU3UMH
(V) - MeH OuJIraH HapcaHu TacIUKIAIH.
(+) — sHTH MaBIYMOT.
(-) — MeH Omran Hapcara 3uJ.
(?) — menu yiinantupau. by Oopana MeHra KyImmM4a MablIyMoOT 3apyp.
MeTOoAHMHT YKYB Kapaé¢HUra TaToOMK 3 THJIN LN
HHcepT KaaBaau

Tymynuanap \/ + - ?

Kpucmannanuw mywynuacu




Memann obvexmaapu

Kpucmannanuw xonynusmaapu

Kpucmannanuw sxcapaénunune
KUHemuxacu

Kpucmannanuw sxcapaénunune
MexaHukacu

Memann cmpyxmypacu

“Kuyuk rypyxjapaa uuuiam” MeToau - YOy METoJI TablIuM OJyBUHJIAPHU
(aommamITHpUIl MakKcaauAa yIapHH KHUMK TypyxJapra axpaTraH Xojiga VKyB
MaTepUaTuHU YpraHum Exku OepuiraH TOMIIUPUKHE OOLIKApHINTra KapaTHIITaH.
Meroa KyJulaHWITaHIa TabJIUM OJIyBYM KUYUK Typyxjapjaa unuiad, y3 GuxkpiapuHu
udonaa 3Tumy, OUp-OUpUAaH YpraHuiiu, TypJid HyKTau-HazapJiapHU HHOOATIra OJIHII
UMKOHMTra sra Oynmaau. TpeHep TOMOHMAAH BakT OenrunaHanu. Tabiaum OepyBuu
TOMOHUJAH OWp BaKTHUHI Yy3uaa Oapua TabJIUM OJIYBUMWJIADHU MaB3yra xajib 3Ta
ojlagu Ba Oaxomaiau. AManuil MalFyJoOTJIapHU Y3damTupuil naspuja “‘Kuuuk
rypyxJjapja umgianr’’ MeToaujaH doigaianwiaau. ['ypyXHM KHYMK TypyxJjapra
axpaTuO, MaB3y l03acuaaH ToMmUpUKIap Oepunaau. ['ypyxjap OenruiaHraH BakT
opaluFyaa TONIIMPUKHU Oakapaaujap Ba Korosra &€3aqunap. benrmnanraH Bakr
TyraraijiaH CyHT, OaxapwiraH Bazudaiap TypyX BakKWId TOMOHHJIAH TaKIUMOT
KWJIUHAAW.. Xap OMp TaKIMMOTUM TabJIUM OepyBUM Ba THHIVIOBYMJIAP TOMOHHUIAH
O0axonmann® Oopunaau. TuHrIoBuUMiap OaxoJjall ME30HJIapU OWIaH aMalui
MalIFyJoT OOLUIaHTyHra KaJap TaHUIITHPUIAAM Ba Oaxojaml Bapakajlapu
TapkaTwiaau. bapya TakauMMOTIaH CYHr Myxokama Oynu0 Yyrtaaun. Myxokamajaa
Oaxxapuirad Bazudanap TYIAMPUIAAH Ba XyJI0ca KHIIMHAIH.

MeTOAHUHT YKYB Kapa¢HUra TaTOMK 3 THJIHAIIN:

I'ypyxman 3 Ta KHYMK TypyX MIAKJUIAaHTUPWIAAWM Ba KyWuJgaru aMmaiini
TOMIIUPHUKJIAPHU OaKapuUIll TOMIITUPUFU OepUiiaIu:

1-rypyx: bpunen ycynmunan dorinanann® marepuaysiapHu KaTTUKJIUTUHU CUHAO
KYpHUHT. A(]3aIMK Ba KAMUMIUKIAPUHA KUECUN TaXJIUI KUJIHHT.

2-rypyx: Bukkepc ycynunan ¢oigananu0d maTtepuagiiapHi KATTUKJIMTAHA CUHA0
KYpUHT. A(]3aIMK Ba KAaMUMIUKIAPUHU KUECUN TaXJIUI KUJIHMHT.

3-rypyx: Poksemn ycynuaan ¢oiinananub matepuaqiapHd KATTUKIUTUHA CUHA0
KYpuHT. A]3a/uMK Ba KAMUUITUKIAPUHU KUECUN TaXJIUIT KAJTUHT.

I'ypyxJaap ¢paoausaTunu 6axoJ1ai Me30HJIaAPH.

Me3onnapu O0aJs1ap
2 3 4 5

Ma3zmyHu

['ypyxHUHT (a0 UIITUPOKH

benrunanran BaKTIr'a puos STHJITAHJIUTH

TakoumoTn




I11. HASAPUIA MATEPHUAJLIIAP

1-maB3y: Hepr kMME Ba ra3 KumMé CaHOATHHUHI XO3MPIM X0JATH Ba
HCTUKOO0IH.
Pewxa:
1. V36ekucTonna HedT Ba Ta3HH KaiiTa MIIUIAII COXaCHHHHT BYXKy/ra KEJIUIIH Ba
puBoxuianuiv. HedThb, ra3uu Kaiita viian 3aBoajiapH.
2. HedpTp MaxcynoTIapuHUHT TapKUOWHM KUMEBUHM, (QU3MKaBUM, apaail
ycyJmapaa TaAKUKOTIAN YCYJUIapH.
3. HedTb, TomkymMup Ba ra3HUHT OpraHUK CUHTE3a acOCUM XOM ami€ cudaTuaaru
VPHHU.
4. Tlapaduunap, onedunnap, apoMaTUK yrieBOAOpOJIap, AlleTUICH, CUHTE3 ra3 -
acocHil XoMm ai€ Moaaanapyu cudaTuaa.
VYrneBonopos raznapu Ba He()Th XOM all€cu aCOCUN TypJIapuHU KaliTa UIlUIall
yCyJlapu Xamja yJapAaH OJIMHAJAUTaH MaxcyJoTiap
V36exucTonna He(T-ra3 KUME Ba YHHHI CAHOATHMTA GHJOMI OYIraH
TApMOKJIap PUBOKJIAHUIIM Tapuxu. HedT Ba ra3 caHOATUHUHT XO3UPTH XOJIATH.

Tasanu cy3 Ba udopanap:HedTs Ba ra3z maxcysioTiapu, XOJAUHT KOMIIAHUSICH,
oimumiiap. XoM amé€, HepTh, HEDTHUHT THUIUIAPH, YTJIEBOJOPOJ Tas3japu, ras
KOHJICHCATH, HE(QTHUHT €I, CUHTE3 ra3, EHWJIFU, EHUII UCCUKIUTH, TEXHOJOTHUK
KJ1accu(UKaIis, ONTUHTYTYPT OUpUKMajIapu, KUMEBUN CUHTE3.

1.1.V36exncTonaa He)Th Ba ra3HH KaiiTa MILIALI COXaCHHUHT BYKY/ATra

KeJumu Ba puBoxianumu. Hedrp, razuu Kaiita uuuiam 3aBoAJiapu.

MAT'ATO, OIIEK, BMT caHoar pHUBOXJIAHUIIM  JENAPTAMEHTHU
MabiaymoTiapu Ba JKaxon OHepreruka Arentiauru (KOA) Gamopatu 6yiinua 2030
HWunna skaxoH fHeprus Oamancuga He@THuHr ymymm 40 %, rasamku — 27 %,
KYMUPHUKH — 24 %, OolIKaIapHUKH — 9 % HU TaILIKWI KWy,

Xo3upru naitaa gyHéaa 1 dunga taxMuHad 5 Mipa. ToHHa, Poccusima — 0,5
MJIpJI. TOHHA, V36ekucTonaa — 6 MIIH. TOHHA He(dT Ka3ub onmmHMOKAA. [IlyHUN Kaiin
stumi jo3umkn, AKlllga 1 Wwunga 19 momna. Gappen (2,9 muH. TOHHA) HedTHAaH
doitnananunaan Ba AMepuka HET MHCTUTYTH MabiyMoTiapu Oyiinya 43 % Hedt
MaxCyJIOTJapuaH aBTOMOOWLIAp Yy4uyyH eHruwn EHuinru cudaruna, 11% — agusen
éuunrucu cudaruga, 9 % — aBumanus éHwirucu cudaruna, 16 % — MO, TyapoH,
mactuk cudaruna, 4 % — ned Enunirucu cudaruaa, S % — orup Enmrucu Ba 12 % —
Typiu éHunry cudaruaa Gorigananunan’.

1.1-orcaosan

! Richard Folkson, Alternative Fuels and Advanced Vehicle Technologies for Improved Environmental Performance.
Woodhead Publishing Limited, 2015. 17 p.



2010...2050 iimiapra xyHEHUHT
Oamoparunii éHHJIFH YHEepreTuk 6anancu, %

SHeprusa
MaH6anapuHWHr 2010 w. 2020 1. | 2050 M.
Typnapm
HedT 35...39 30 28...29
Tabunii ras 24...25 29 28...30
Kymnp 18...19 17 22..24
bowkanap 13...14 24 20

Optumusaa HedT Ba ra3HM KailTa MIUIAIl COXACHHHUHT BYKyAra kenumu, XIX
acp oxupuna PaproHa BoAMWCHIArd OYWIraH jAacTiaOku Konjap acocupa 1904—
1906 iunnapna pecnyOnumkamuzgaru OupuHur OnThapuk HeTHU KailTa Miuiail
3aBOJMHMHT MILTa TYIIUPUIUIINIAH OolljlaHraH. 3aBOJl acocaH HEPTHH OupiaMuu
KaliTa wunuiamra MyJpDKaUulaHran OynuO, wunuiad yukapuil KyBBaTv Huiura 1,5
MJTH. TOHHAHU TalIKWJI 3Tap/Iu.

V36exncronna GupuHYM He)THHHT (PAKIMOH TapKMOMHM ypraHum Gyitmda
kuméBuid nadbopatopus TomkeHnt maxpuga H.b. Telix TOMOHMAAH TalIKWUI STHIIA
Ba Oy maboparopusiza 1931 iwiraya unMuid u3naHUTLIAp OJIUO OOPHIIIH.

Tomkent naBnat yHuBepcuteruna mnpodeccop C.H. Haymor paxGapnuruma
ynkamusnard HepTIapHU YpraHuml TallKui KWIMHIWA, CYHrpa Oy WiIMHUi
m3nmanunuiap C.JI. T'ycuHCkass TOMOHMIAaH JaBoM Ottupuiau. 1932 hwnnpa
PecnyOnuka ®an KyMuTacu TalIKWI STWIAA Ba YHUHr Heruszuaa 1940 iiun
AHBapuza  Y30ekucToH (QaHnap  akajgeMMSACH  Tamkma  torau.  amnap
Akanemusicu Tapkuoura KumE€ HMHCTUTYTM Xam Kupau, Oy HHCTUTYTAA
He(DTHUHT yTAEBOAOPON TAapKUOWMHU aHUKIANl Ba HEPT MaxCyJOTIapHHH
cubaTUHU  AXIIWIAIl YCY/UIApUHU HIUIad YUKW Oyiinua MyXuM WIMHNA
W3JIaHUIIap 0O OOPUIIH.

1941-1945 iinnmapaa Y36eKucTOHAark HedTIapHH YpraHum Oyiinda rypyx
TalIKWJI ~ STWIAW. Ypum  gaBpuga kum€  uHctutytuaa H.JI.  PsGosa
paxOapnuruja CyroK EKWIFWIApHU OJIMII Ba YJIapHU YpraHuil JiabopaTopusiCH
TAlIKUAI STUIIH.

1943 jiun wHosbpuaa Y3DA KHUME MHCTHTYTHAA KymMHp Ba HedT KhMEcH,
OpraHuK cuHTe3, Tabumii OupukMmanmap KuMEcH Ba OomKa Oup Katop
naboparopusiap Tamkui 3twind. WMuctutytna kum€ (aHu Ba TEXHONOTHsUIIApH



Oapua coxamapu  OViinua ¢QyHIaMEHTaJ  W3JAHUIUIAPHU  OJuM0  OopwuiIl
KaJarIalTUPUIIIH, IIYHUHTIEK I'X. XomxaeB paxOapiauruna HePTHH
yraeBoaopoa Tapkubunu yprauuii, A.C. CylIToHOB pax0apiaurujia OpraHuK CHHTE3
Ba HePT KUMECH CaHOATH YUYyH SIHTH KaTalM3aTOPJIAPHU ApaTUII UIUIapU Oyiinya
TaIKUKOTIIAp OO OOpHIIIH.

1965 i#ungpa O A ApunoB paxOapiauruga ancopOuus jgaboparopusicusia
Maxa/UInid XoM amémap acocuaa afcopOeHTIap sSpaTWigd Ba yiaap HeT
MaxCyJoTJIapu aacopOuuscuHM sxumwiam yuyyH unatwind. H.JI. PsOoBa Ba yHUHT
uinmui xoaumiapu npod. b.H. Xamunos Ba npod. I'.P. HapmeroBanap aacopOrus
nabopaTtopusacuia HedT Ba Ta30KOHACHCATIAP TapKUOU Ba XOCCAJapUHH YPraHull,
Xxamaa HeT Ba Ta30KOHJACHCAT (PpakuusaapAaH Typiu HedT MaxcCyJOTJIapu OJIUII
MaKcajuja SHTU aacopOeHTIap KYJuiad, yJIapHH TaxXJWJ  KWIMII Ba aXXpaTUIl
Oyiinya KaTTa aMajuil UIUIapHU amaira OlupauiIap.

1.2.  He¢Tb MaxcyJa0TIAPUHUHT TAPKUOUHN KUMEBUIA, PU3UKaABMIA,
apaJjiaml ycyJuiapaa TaAKHKOTJIall yCyJlJIapH.

Maxcynor unuiad 4YuKapHIITHHE KyTanTupuil Makcaauaa 1958 innna daprona
He(THU KaiiTa WIUIANI 3aBOAM HINTa TYMHUPUIAW. 3aBoja He(dT Ba KOHJICHCATHU
KaiiTa WIuUiamra MyJpkauianrad OViau0, YHUHT uMnuiad YMKapuil KyBBaTH WHIIMTa
5,5 MJH. TOHHAHU TaIIKWI 3TaJd. 3aBOJJA XOM AalI€HU OMpaMyu Ba UKKHJIAMYH
xahnam ounan oupra, Wunura S00 MUHT TOHHA MOM MIIIA0 YMKApUILl KyBaTWra sra
KypuiaMalnap MaBxKyI.

MamnakaTuMu3 MYCTaKWUIMKKA JpUIlraH WWolapaad Oonwtad  unuiad
YUKAPUIITHUHT aCOCHUW coXallapuaaH XucoOysaHraH HedT Ba ra3 caHoaTHra KaTTa
»pTHOOp Kapatuwigu. by Oopama Ilpesumentumunz W.A. Kapumoaunr 1992
iunmarn HedT Ba TAa3 COXACHMHM PUBOXJIAHTHPHUIN TYFPUCHUAATU Kapop Ba
dbapMoHIapuaa coxajla KWIMHHUIIKM Kepak OYyiraH uiuiap KyjgaMud aHuK Oenruiad
omHau. PecnyOnukamusga — EKWIFU—DHEPreTHMKAa  MYCTAKWUIUTUTA SPHUIITUIIT
MaKkcaJua MaBXKyJ HILIa0 TypraH 3aBojjlap KaTopura SIHTH 3aBOJJIAp KYypHIITa
KUPpUIIWIKA. SIHIM KypwiaJuraH 3aBOJJIap WIITa TYUIUPWIMIIN OWJIaH WYKH
O0o3opmarun  EKWIFM ~ MaxcyloTjapura Oynran TajgaOHM — KOHIUPUIN OWIIaH
Oupranvkia Tamku 0030pra XaM MaxCyJIOT YMKAPUIN KYy3[a TYTHJITaH dJU.

1996 imn @aproHa HedTHM KaillTa WAl 3aBOAM  YET DI  WIFOP
TexHoJorusiapu (SnoHus) acocuaa KalTa PEKOHCTPYKUUS KUIMHAU. XO03upAa
3aBojia HedT MaxcynotiaapuHu 50 1aH OPTUK XUJIW UIILIA0 YMKApUIIaIH.

Pecnubnukamuzna HepTHU KaiiTa unuiam OuiaH Ouprajvkia TaOWMu ra3zHu
KailiTa uWOUlam coxacura Xam Karta 2bTHOOp Oepuiau. 1971 #iun nekabpna
MybGopak Ta3HuW KaWTa WIUIANT 3aBOAM OWPUHYM HABOATH WINTa TYIIHPUIIIH.
3aBoj acocaH XajK XYKallUTH YYyH SHT ap30H EKWIFW, TaOWHil ra3 eTUITupud
Oepaay. 3aBOJIHMHT JAcTIa0KM KyBBaTH MUIMIa 5 MJIpJ. M°Ta3HU KaliTa MILIAIIaH
Ooonutanran. 1978-80 #winapaa 3aBOAHMHT HMKKMHYM Ba YYMHYM HaBOatiapu



WIra TymMpuiub, ymymuil KyBBaT dmmura 10 mapa. M° HM Tamkua otad. 1984

fnn TYpTHHYM HaBOATH MINra TYMIMPUIIM Ba YMyMHUI KyBBaTH Muura 25 Mapa. M°
HU TalIKUI 5T, X03UPry BakTAa yMyMHi KyBBaTd iuaura 30 Miupa. M° HE TalIku
sraau. TaOumii ra3mgaH acocaH MOJUMEP MaTepHaliap MOJUITHICH, MOJUBUHUI-
XJIOpUJ, HUTPUJI, aKPHJI KUCTIOTA Ba YHJIAH XalK XY KaJIUTH YUyH KyZa 3apyp Oynran
HUTPOH TOJIACH OJIMHA]IH.

1997 mnpa ra3 KOHACHCATUHY KaWTa WIUIAIITAa MYJDKAJUIAHTaH 4Y€T 3J1 WIFOP
3aMOHaBUI  TexHosorusuiapjgaH Oupu  Opanuus  «TekHU»  KOMITaHUSICH
TexHoJiorusacu acocuaa byxopo Bunnositu KopoByn6o3op tymanuaa byxopo Heptau
KaiiTa WIUIaNl 3aBOJAM  HINra TYMIHUPWIAH. 3aBojja Hedb Ba ra3 KOHACHCATH
apaJlalliMacMHy OUpJlaMyu KailTa hiiam >kapaéHiapu onud 6opuiaau. 3aBOAHUHT
YMyMHI KyBBaTH Wuiura 2,5 MIIH. TOHHa HE(T Ba ra3 KOHACHCATH apajallMacHHH
Kaiita wummamra myspkaianran. BHKW3 YKpa aBtomMoOun  OeH3MHIApUHUHT
striicu3 Mapkamapu An—80 TSh 39.3-203:2004 cramnmaptu acocuaa, Au-91, An—
95 wmapkamapu TSh 39.3-200:2003 crangaptu acocupa, Jbxer A—1 pycymumn
aBuanimon €kuiaru O’z DSt 1117:2007 crangaptu acocuna, OKO pycymnu auzen
EKWIFWJIAPUHUHT €3ru Ba KUk HaBiapu O’z DSt 1134:2007 craHmaptu acocuja,
C4-135/220 pycymnu yraeBogopomsv sputyBun TSh 39.3-235:2007 cranpapTu
acocuma, ¢xwrrn MasytiaapuHuHr 40 Ba 100 wmapkamapm T'OCT  10585-99
craHgapta acocuna, cyroarupuiarad ras 'OCT 20448-90 cranmaptu acocnia Ba
TexHuK onTHHryrypt I'OCT 127.1-93 cranpaptu acocuja Muuiad YMKApUIMOKIA.
3aBoara xoMm amé acocan «MybOopaknedrerazy YIIK, «My6opak I'KNU3» YIIK,
«ypran  T'KM» VIIK, «¥Ycroprrazy YIIK, «Kyknymanokras» KK,
«Xucopuedprerazy KK, «lllypranrazmaxcynor» KK, «Kapkypron HedTHH KaiiTa
unutamy KK, «Uz Gazoily OXXK, «Uz—Kor-Gas» OXX KKnap Tomonumgan
€TKa3WINO TypuIaau.

PecnyOonukamusna HepT KuMECHM Ba OpPraHUK CHHTE3 MOAJATAPUHU
ONMIIHM KymaiTupum Makcaguna 17 despan 1998 imn  «V36exHedTeras»
Mummmii - Xonguar  KOMDaHMSACMHMHT  MYCTaKWUIMK — WWJUIApUIArd  OHT
myBadpakusaTin  JoWmxainapunaHn Oupm  xucooOmanran Ilypran ra3 kumé
Ma)KMYacCHUHU JIOMMXaJall, KypuiMajJapuHU €TKa3Will, YpHATUII Ba HIIra
Tymupui Oyiinya AyHEHMHT HedTh Ba ra3 coxacujaaru kysra kypunran «ABB
Lummus Global» (AKII), «<kERMAFA», «Fisher» (I'epmanms), «ABB Soimi»
(Uramus), BHUMI'a3, «CorozBuemtpanc» (Poccust), «Mitsui&Co.Ltd», «Nissho
Iwai Corp.», «Toyo Engineering Corp.» (Snonust) XOopuxuil KOMIaHUsIIaApU
OmnaH XamKopiMkaa maptHoma umsonanau. 2001 itun oxupuaa lypran ra3 kumé
Maxkmyacu umra tymmpuwinad Ba 2002 Hun 15 aBryctupman OupuHuM Y30€K
MOJIMATUIIEHU YUKAPHIIIH.

Maiinonu 150 rekrap 6ynran Llypran raz kumé maxkmyacu Kamkagapé
Buwnositugaru Ilypran ra3 kowmapm Oaszacum acocupga Kypwiran Oynu0, Oy
koHnapnaaH PecnyOnukana ka3u0 onuHaguran tabuui razHuHr 30 % onuHaau.



IlIypran ras KuMé MakMyacn yMyMMi KyBBaTu iuiamra 4,2 mupa. Mm° Tabumii
ra3Hyd KailTa uiuiamra MyJjpkauianrad 0yiauo, yinap acocugia— JOHAI0p MOIUAITUIICH
(125 MuHr TOHHA), — cyroaTupwiran ra3 ( 137 MuHT, TOHHA), — ra3KOHJEHCATH
( 103 mMuHr TOHHA); — JOHAAOp ONTHHTYrypT ( 4 MHUHr TOHHA) HILIA0
yukapuwiasnty. [lypran ra3 kumMé maxkmyacuaa wunuiad 4yukapwiaérraH Oapua
MOJIMATUJIEH MAaxCyJOTJIApU 3KOJIOTMK Ba TUTMEHUK CEepTH(UKATIApra 3rajaup.
3aBoxy wmaxcynommapura 2005 imn  Xankapo [SO-9001 cudar cepruduxaru
OoeprIn.

Iypran ra3 xkumé€ Maxmyacu wmaxcyiaorinapunuar 70 % wu  EBpomna
mamnakatinapu (Mranus, lomnanaus, [lonbmia, Benrpusi, Typxus), Ocué (Opon,
[loxucron, Xwuroi) Ba MJX nmaBmatnapu (Poccusi, VYkpauna, O3zapOaiixkoH,
KupruszucroH, TOXXUKHUCTOH) Ta 3KCIOPT KUJIMHMOK/IA.

«Y36exHedreras»y MXK «Petronas» (Manaiizust) Ba «Sasol» (JKAP) Guian
xamkopaukaa IIypran I'KM to3zananran meranu 6a3zacupa GTL TtexHosorusicu
OyliMya CUHTETHK CYIOK €KWJIFM MIUIA0 YMKApyBUYM KYyIIMa KOpXOHa KuWMartu 2,8
MIpA. goiap Oynran Joimxa acocupga 2017 Hunga  uwmra TyMIMpUIAAH.
Jlotmxamaru 3aBoj Wuiaura 3,5 MuuiHapa MeTp KyO razHu Kaita unurad, 672 MUHT
TOHHA Ju3eN CKWIFHCH, 278 MUHT TOHHA aBHaKepocuH, 361 MUHT TOHHa HadTa
xamaa 63 MHUHI TOHHa CYIOJITHPWITaH ra3 MIUlad YMKapuIra MyJoKaJlJlaHTaH.
[Iynra acocan EBpo—4 Ba EBpo—5 cTannapTiapura xaBod OepyBYHM JU3eN EKUIFUCH,
KepOoCuH, Ha)Ta Ba CYIOJITHUPWIraH ra3 MUK OO030p Ba HKCIOPTra YUKAPHWIMLIN
peXKanalTUPUITaH.

byryuru kynna PecmyOnukamusia €Kuiry sHeprusicura Oyiran tajgabHu Tya
KOHAVpHIILIA <<§736eKHe(pTera3» MWJUIAM  XOJIIMHI KOMITAHUSICH aCOCHM YPUH
tyTanu. Kommanus 154 xopxoHa Ba TalIKWJIOTIApPHH Y3 Wuura oiuo, yiapnaan 87
TACH AKIMOHEPNHMK Xamjaa 67 Tach JaBiaT KOPXOHAmapuamp. «Y30ekHedTeras»
TH3UMUZA 8 Ta WHPMK KOMIAHMS (AONMAT IopuTamu: «YsreoHedTras Kaszuo
YUKAPULID, «V3He(Traz-6ypranamn, «V3He(pTHH KailTa  HILIam,
«Y3HepTMAXCYIIOTY, «Y3He(Tra3KypHIHII» Ba GomKanapy He)T Ba Ta3 CaHOATUIA
MYXUM POJI YiIHOBUM KOMIAHUSAIAPIMD, SbHHE «Y3HedTrasmarm», «Y3HedhTrazsxumos-
TabMHUHOT, «V3HedTerasanoxa», «V3TamkuHedTerasy. Xo3upaa
PecmyOnukamuszna skaxoH cudaTr aHjo3ajapura MOC KeIyBUM Tau€p HEPT
MaxCyJIOTJIapu TaIlIKK 0030pra XaM YMKapuIMOK/A.

Xo3upru Bakraa PecnyOnmukamu3 HedT KUMECH Ba TEXHOJOTHSICH PUBOXKHUTA
Ky11ab onumiap V3 xuccanapuau Kymmokxaanap. [Ipodeccop II.M. Caitmaxmenos
Maxaliuid XxoM aménap acocuga HePT MoWnapuHu osuil, mpodeccop M.M.
CaifmaxmeioB  nu3en  EKWIFWIapd  CU(pATUHU SXIIWIANI, HE)THUHT KOJUIOU]
xoccanmapuau yprauum, npodeccop H. Exropo mHedT kyayknapugaH — HeT
YUKUMHWHH SXITAJIANIA TOJMMEp TUAporeapaan ¢Goiianuil, MapxyM mpodeccop
O.M. EpueBnuHr morupanapyu TOMOHHAaH HedT Ba HedT MAaxCyJIOTIApU YUyH



reTepoxalikaii OMpuKManmap acocujaa Jerpeccop KyHAWpManap CHUHTE3M Ba
YIIAPHUHT TAJKUKW OYiin4ya WIMHUI U3JaHUILUIAp camapaiiv oJiud O0puiIMoKaa

1.3.HedT-kuUMEBHUH CUHTE3M XOM AIEJTAPUHUHI acocuii MaHOajapu. HedT
KMMECH CHHTE3M ’Kapa¢HJIapd YYYH acOCHMH XOM auiéJap.

Opamiit Moamap acocuaa Mypakkad opraHuk Mojjgaiap cuHTe3 Kumm XIX
acp ypranapuaa maitno 0ynau. Tomkymup cMonacuagaH apoMaTUK YrieBOJI0POIap
cuHTe3 KwinHa Oomwanau. Kelmnuyanuk XX acpra kenu0 opraHuk OupHKMaiap
onuiga xom-amé ManOau cudaruga HedT Ba TaOUMII ra3 MyXuUM YpUHHU drajliau.
[Mynaait KUIKO, IOKOpUIATH yuTa XOM-all€: TOMKYMHUP HEPT, a3 acocuga OpraHuk
CUHTE3 CaHOATH PHUBOXKJIAHMOKJIa Ba TAKOMWJUIAIIMOKIA. ACOCHI OpPraHMK CHUHTE3
MaxCyJIOTJIapu OJUII Yy4YyH KYJUIAHWIAJWTaH acoCUi XoM-almlé MOJJallapHu
Kyhujaru Oemra cuH(pra aXxpaTuil MyMKHUH:

1) mapadurnap (metan CHa-nan 1o CigHgo-rava);

2) onepunnap (CoHa, CsHg, C4sHg CsHip Ba X.K.);

3) apomaruk yrieBoaopoaiap (0eH30J1; TOIYOJ; KCUIIOJ, HaQTaluH Ba X.K.);
4) anermnen (CH=CH);

5) yraepon okcua Ba cunTe3 ra3 (CO Ba Hy apanammach).

XanK XYKaaurd TapMOKJapu opacuja acoCUil OpraHuk Ba HEPT KUMECH
CHHTE3M CAHOATH MYXHM VPUHHHM JTajUlaiau. ACOCHM OpraHuK CHUHTE3 JEraH
MOOpaHUHT MabHOCU — Oy KYI TOHHAJIM MaxCyJIOT UILIA0 4YuKapuil OYiaud, ymiap
OOIlIKa OpPraHWK MaxCyJoTjiap OJHIIN TEXHOJOTHUSIIApH YUYYH TassH4 XUCOOJaHAIH.
Hedtp, Tabuuii Ba CUHTETHK Ta3jap KUME CAHOATH yUYyH KUMMATIU XOM amI€énup.
Hedrp-kuméBnii cunTe3 OyTyH mayHénaru KumMEBUil MaxcynoTiapHuHr 30 douznan
KYIIPOFUHU Oepajiu.

Hedt caprum, xyHFUp, KOPaMTHpP PAHIIM MOWCHMOH CYIOKJIUK, 3UYJIUTH
0,73 man 0,95 r/cmraua — 20 ma +20°C rawa xapoparma KOTyBUM Ky.da
Mypakka® TapkuOIuM Typiau yrIeBOAOPOAJAp Ba TIETEPOATOMIIM  OpPTaHUK
OupuKManap apajalmiMacuJaH TapKuO TomraH mojjaiap. Y IOKOPU KOJOPHUSIIU
xkmrn (40000 mam 44000 rava k/kr). HedTHuHT KuMEBHIT TapkuOM acocaH
KyHuard dJieMeHTIap 1aH TallKUJI TOTTaH :
C=8387%;H=12-14%;S=0,3-3%;0=0,1-1,0% ; N =0,001-0,4 %

[IyHuHraex >xkyAa KaM MHUKIOpJa METaNIOOpraHuK OuMpHKManap IIakiInaa
BaHA/IMM, HUKEIb TEMHUpP, TUTaH, KOOAJIbT, T€pMaHUU Ba OOIIKa 3JIEMEHTIap/aH
uoopar 6ynagu. Hedt Tapkubuma yd TUmaaru CyrK Ba dpHUTraH XoJja KaTTHK
YIIEBOAOPOATIAD MABXKY/: aJIKaHJIM yrieBojopoaiap (acocaH Tyrpu 3awxkupiu, C—1
nan C-30 raua) HedTaa TYHMHMaraH yrieBojopoaiap Oynamaiinu, Typiau
V3YHIMKIArH €H 3amKupiapu OYIraH IUKIONEHTaH Ba IMKJIOTEKCaH XaM[a
VIapHUHT XOCWJIAJlapy THUIUAArd MOHOIMKIWK HadTeHgap Ba nu—, TpU Xamjaa
NOJIMUMKJIMK TOJMMETUIICHIM  yrieBoAopoiap, (UIy >KymilanaH, €H 3aHXKUpU
Oynraniapy  xaM) apomMaTHK  YIJIeBoAOpojuiap, O€H301 Ba  yJIapHUHT



roMoJiorjapu, Ha(TaJlvH, aHTpaleH Ba YHHMHI TOMOJIOTJIapH, HapTeapoMaTUK
ruOpHI YIIIEBOAOPOIAp Ba YIAPHUHT XOcuanapu, HedT, Tapkuouaa y €ku 0y cuHd
MOTAIAPUHMHT KYTUIUTUTa Kapal oiaTu Tunra OViauHamu. Memawuau (éKu anikaniu),
MemaHoHagmenau, HaGmMeHIU, MemailoHaAdmMeHoapoOMamux, HAGmManoapomMamux
6a apomamux. HepTHUHr €mm apoMaTWKIaH METaHJIM YTJIEBOJOpPOANapra YTraH
caitua ycub Oopamu. Texnonoruk knaccubukanusara 6mHoan wedt 0,5 % raua
OJITUHTYTYPT CaKJIOBYM - KaMm oATUHTYrypTiau 0,51 % nan 2 % raya OJNTHHTYTypT
CakJIOBYM OJTHUHTYTYpTIH, 2 % [JaH OPTUK OJTHHTYTYPT CaKJIOBUM — Ky
OJITUHTYTYpTiH, 1,5 % rada ankad cakjioBud kam ankaniu 1,51 man 6 % raua ankan
CakJIOBUM—alIKaHid, 6 % JaH KYOpOK ajKaH CaKJIOBYM KYT alKaHIu HedTiapra
OynuHaIu.

HedTHHHT MyxXuMm KypcaTUKA4IapujaH Oupu Oy YHHHT 3UUIUTHIAD. YHUHT
TapKUOMAAru OFHUp YTrJIEBOJOpOTap (MacaliaH, cMojanap) YJAyIIM OIITaH capu
3UUIMK XaM omagyd. 3udiaurud 6yiimua enrun (800— 870 kr/m®), ypra (871—910
xr/m?) Ba orup (910kr/m® nan optuk) suunuknaru Hedraap 6ynagu. Myraxaccucuap
yUyH IIYHUHTJCK —KaWHalmHUHT OonwiaHum Xapopatu (28° C nmaH 1okopu),
comumrtupma EHum uccukyuru (43,7—46 MJ/x/kr) Ba yakHam xapopatu (35—
120°C) xamMm MyxuM MabJIyMoOTIapaadH xucoOjaHamu. KoBymokimmk HedT
OKYBYAHJINTUHU O€NTWIaiiurad KypcaTkud OYau0O, YHUHT 3UYIMTH OIIMIIM OWJIaH
OILIAIH.

HedpTHuHr cyroK KuCcMU KaliHaml Xapopatura kapad (Qpaxuusuiapra
aXpaTuiaau

1-xanBan
T/p Dpaxkus Kaitranr xapopati "C

1 [Terponeit 2¢up 20-60 °C

2 ConbBuHT HadTa 60—120°C

3 Bensun 40-200 °C

4 Kepocun 175-325°C

5 T"a30ii1b 300-500 °C

6 Bakyym—aucTtunar 400°C

Hedtnan ydyBuaH yrieBojopoasiap: MeTaH, OTaH, NpomaH Ba OyTaH
(Mynmom ra3) ajmoxuaa axpaTtuOd OJMHAIM Ba, acocaH, EKWIFKM cudartuaa
unuiaTuiaav. by apamammManu mact xapoparna  (ppakuusiad  Xapam - Wyiau
OwiaH yHJAaH IOKOpHUIArd MOJJAJapHu aupuM—aipuM axpatu0d oyuil Ba
OJIMHTaH MojjaiapjgaH cod oOpraHuk OupukMmangap (MOHOMEp Mojjajap)
CUHTE3JaIT HePTEKUME CAHOATHHUHT DHT aCOCHM BazudaiapuaaHaup.

EnyBuan (8HuIFM) Tasfgap acOCHMHM METaH, 9TaH, TpOMaH, OyTaH Ba MEHTaH
ra3scMMOH YIJIEBOJOPOIAPU apajlaliMacH TAIIKWJ JTajd. BHWIFM rasnapuiard
yraepoaHuHr ynymu 42-78% Hu, Bogopon yaymu 3ca 14-24 % HuM Talmkui 3Tau.



Opnatna apanamma cudatugard a3oTHUHT Mukaopu 11% ngaH omMaiian, ammo
06ab3an 30-50% rava xam erumu MyMKUH. ByHnaH Tamkapu kapOOHAT aHTUIPU]L
ra3u Ba CcyB OyFJlapu XaMm MaBxyJ Oynuiu MmymkuH. KapOoHat aHruapui Ta3WHUHT
MUKIOpH XyJa kaM €ku 2-4% raua, 6ab3aH Kynaa kam xosuiapaa 3ca 10-15% raua Ba
VHAAH OpTUK Oynuimm MyMKuH. Tabuwii Ta3 ogaTma paHrcus Ba XuACH3AHp, (akar
TapKuOuaa BOAOPOA Cyab(uan OYaraH ra3 CaCCUKpPOK XHUJAra sra 0ynasiu.

Hynéna coxamap OVimya ©HedTman xom amé cudaruma dongamanmI
JTUHAMUKACUHM KyWuaaru 2->xajiBaija Kypuil MyMKUH:

2-KaaBall
Coxaneulpzxa HedTaaH Tpascropr | Casoar bomika 3erpreTHK HO?HepI‘GTI/IK
doitmananuin IXTHEKIIAP doitmananuIn
1973 wun 45,4% 199% 23,1 % 11,6 %
2014 vinn 64,5 % 80% 11,3% 16,2 %

Exnmrn  rasmapu  acocan  MeTaHmaH  (85-99,5%) wubGopatoup. I'a3
KOHJIEHCATJIapd Ta3CHMOH Ba OCOH KaWHalWauraH CYIOK yTIJIEBOAOPOIJIap
apaammMacuaal uooparaup. by paHrcus €km 09 Kurap paHT CYHOKIUKINp. bapda
EHIWIIFWIIap WYUAA DHT KarTa EHUII UCCHKJINTU KypcaTkuuu Tabumii raz (38—40
M/Ix/kr) Ba HedTaa (42—47 MJIx/kr) 6ymanm.

Hed1b-kumEBuii cunTe3 caHoarupa HedTh Ba raznaH xoM ameé cudaruaa
doitanaHuIIHUHT TOOOpa PHUBOXKIAHMO OopaéTran WyHanmunuiapu 3-)kajgBaiga
KYpCaTUITaH.

KumEBnii crMHTE3ma WMIIIATWIIAIWTAaH XOM aménap opacuaa STUJICH OWpUHYHU
Vpunga typamu. Y AKllna kyn ummad yukapuwiaav. DTWICH HUIIA0 YUKapUII
M/IX1a Xxam KeHI pUBOKJIaHTaH. Xap Oeln Huijaa STUIeH UIuiad YMKApUIl JIesipiv
yd4 Mapta opTuO Oopaau. YHHUHT SHT Ky MHKIOPU STHJI CIUPT, dTUIEH OKCH],
[JIMKOJIJIap Ba IUIACTHK Maccaylap HIUiad yukapuimra capdiaHaan. OTUIeHIaH
anTudpusnap, OpPUTYBUYWIAp, IUIACTU(UKATOpIAp,  €JIMMIIOBYM  MOjjaalap,
dapmarieBTHKa Tmpenapariiapy Ba KYNruHAa OOIIKa MaxCyJoTyiap TauépliaHaau.
DOTUJICHHUHT WIUIATHIWII coXajlapy Oy- 3TWJI CIUPTH, ITHJICH OKCHJ, TIUKOJUIap,
TUXJIOPITaH, OJTWIOCH30J,3THJI XJIOPH, TOJMATUJICH, aleTalbIerua Kaduiap
CUHTE3U OWIaH OOFIMKIUD.



3-xxanBan

VYrieBoopo/ ra3inapu Ba HeTh XOM ami€cu acoCUi TypJIapuHU KailTa
UIian ycyJuiapu

Xom awme

Kaftira muusa aur

CuuTes ras

Drunen
cHA

OK~

OCuaam
Adiu
Ankuaazauns
Kanpoanaxkrasm
oA yayn
GCocCKMuaM
KU ML
Y raesoaopoanaap-
HH KaTaaMrTHux CHH-
TE3 KHamus
Yraepon (ll)-ox-
CHAHM ruaporenaan
OxcocHuTes yr-
nepon (1= oxeun,
BOAOPOS BA DAKEH-
N30 opacHuaars
Cnaparaawx
INoaumepaawus
AMMmHuax Gunan
CHHTE3 KHuasua
Lilaunng xKxucaora
Guaan

KxouneHncar-

Kyn

cHuTes

CHHTE3 KH-
au

DTHACHTIAMKONL
Gnanau KonaeHcar-
nam

yeyaasap CHITES MAXCYAOTRADM
: 1 2 3
= Cuaparaaw ByTita cnupr
Penoannn anrkua-! Byruadenon; cHnreTHX CcMOaAaAAP, CYPKOSB
Aaw smojinapura xYmusmuanap
Aueruacu Cuaparaaws AUCTAALACIH, CHPKAa KHCAOTAE, CHPKA aHIHx-
pPHA, AaeTar roxa
Litanun KHcaoTa-| AKpHANITPILAR naacrMaccaaap, CHHTCTHK
HH OCHMPHKTHPMLI KayuyxKaap, CHHTCTHK TOna
IF'napoxaopun
TA'BLCHMP STTHPHIU Bununa xXaopiea
s CHpKa KHCAOTA-| Buumaanerar, HOaAuBHNMIANETAT, CHHTCTHK
M OHPHKTHPMII Marepuannap
Aumepaawr, rua-| BuuuaauweTiacit, XJI0ponpet, CHHTETHK Kayuyk
poxaopaaaus Ba
noaMepaas
Bunuaauneruacil, IueToM, OPrasHK eanuM
Beusoxa Sruaen Taboupi-| DruantGenzon
na anKkKuanaur .
I'ponutaent rascH-| Kysmon
pPHAA anKkKuaxalg
Aoneuenn TabeH-| JloacuenGenson ODHI BOCHTAAAPH
pHAD ankKuaaald
Oxcuanaw Penon, MancIt ancmapux
Hurponau HurpoGeuson, anitnin
Xaopaaw XAaopOceison Ba yituur Xocuniaaanapu
Muaporenaawa LIMKAaoreKet, CHMTETHK TOoAad
Penoxa Popmannaerna Honoaax

D pes3’oa camosaaap, denonnacraap

Aaknadpenonnap

Cuurerii Toaa mnaitaonn Exnt anmMx

Morop éxuaruaapi, Karrny napadumuaap na
uepelsnuaap
Meraznon

Aabnersanap,
cHTasap

WKCPH CNNpPTraap, IOBHII BO-

DTHACHTANKOAL,
[Moauranxoannap
SDTanoaamMuaap

cinTeTIK TOJAAAaap

STHACHUHANTHAPHI QAXPHACHHTPHA

AusTHIACHTI AHKOAL

Hed b MaxcynoT/IapuHUHT TADKUOMHN KMMEBUH, QU3MKABHIi, apaJiai
yeyJuiapaa TaIKUKOT/IAall YCY/UIapu.

Xamma ymi0y cucrtemanap cuHGIaHUITHUAT acoc Oyaauran ajomariap oyinya
y4 I'ypyX — KUMEBUM, TCOKUMEBUI Ba TEXHOJIOTUK I'ypyXJiapra KUPUTWIAIN.

bynnaii

CUH(IaHUIIIAPHUHT

KuméBnii cuapianum

KuméBnii cunduanunuiap HedTnap €KM YIapHUHT MabiyM (GpakuusiiapuHu
KUMEBHUM TapKUOIApUHUHT (apKIaHUIINTa acocaaHaaumap.

oupua

(V)

VpTajamTUpWIral  MOJEKylIaaaru

anudaTUK paavkamiap, HapTeH Ba apoMaTUK XajlKaigapra TYFpU KelraH YIJepoj




aTOMJIAQPUHUHT COHM acoc KWIMO oJMHaau Ba ymOy amomar Oyiuua Hedtimap 7
rypyxra OYynuHand. YHIaH TallKapu, YyJjapaard OJTHUHTYTYpPT, cMoJajap,
actanpTennap, napaduH Ba eHrwi1 Gpakuusiiap MUKIOpH Oyiinya 12 HUMTYypyxjaap
KYy3/1a TYTUJITaH.

bomka cundnanum Oyinya aHUKIOBYM ajoMariap cudaruaa HeOTHUHT
3UYJIUTH, YHIArd OJTHHTYTYPT MHKIOPH Ba allKaHiIap Xamja apoMaTHuK
YIACBOMOPOAJIAD MHUKIOPUHHM I[HMKJIOANKAHIAp MHUKIOpUTAa HucOaTnapu Kadyn
KWJIMHTaH. 3uWwiMK Oyiinya HedTnap 4 rypyx (eHrui, ypra, OFUp Ba XKyJaa OFHp) Ta,
OJITMHTYTYPTHUHT MUKAOpH Oyiinua 3ca 3 (KaM OATHHTYTYPTJIHU, ONTHHTYTYPTIIM Ba
IOKOpH OJITUHTYTYPTIIN) Ta OYJIuHAIH.

AKII na 3uunuk Ba yrieBOAOPOJ TAPKUOMHHUHT Y3ap0O TahCUPHUTa acoclaHTaH
HeTapau cuH@aHuM Uiiad yukwirad. HedTh ydyH sSXJIUT X0Ji1a YIJI€BOAOPO
TapKUOHU aHUKJIAIIHUHT WJIOXKU UYKIUp, 11y Oouc 0a3aBUMl KUIMO HEPTHUHI UKKU
ypra (pakumsicu omuHran: ompu — armocepa Gocumuma, 250-275°C uerapanma
KaliHOBUM; MKKMHYUCU — OFMpPpOK, 275-300°C xapopatna, 40 Mm. cumMoO ycT.,
Koaauk 6ocuM (5,3 klla) na KaitHOBYM.

YOy cundnanum 6yiinua, arapaa 250-275°C ¢paxuusaunr suumuru 0,825 ra
TEHT €KW YHJaH Kyiu Oyica, HepTh — napadunnura; arapaa 0,860 Ba yHIaH IOKOPH
oynaca — nHadremmm Hedrra kmpamu. 275-300°C ¢pakums yduyn napadunmu Ba
HadTenau HedTiaap 3UWIMK yerapaiapu Kwinbd moc pasuiiaa 0,876 Ba yHAaH Kyiiy,
xamaa 0,934 Ba rokopu KypcaTkuuiap KaOys KuiauHraH. Yoy cunduanum OVitnua
HepTIapHUHT 7 TUNW aHUKJIAHTaH: napadunmy; napaduHIN-OpaIUK; OpaluK-
napauHIN; OpAIHK; OpaduK-Ha(TeHIn; HaQTeHIN-0pauK; HAQTSHIIH.

1-)KanBan
AKUI Tor 6ropocu Taknu@ KuiaraH HeTHU KUMEBUM CUH(IAHUILIN
Homep | Heprau acocu (cunpu) | HedTHu eHrmiua HedTHu orup
KHUCMHUHHHT 2COCH KHCMHHHHT
acocu
1 [Tapadunmu [Tapaduuom [Tapaduaam
2 [Tapadunau-opanuk [Tapadunau Opanuk
3 Opanuk-napaduanm Opanuk [Tapaduaam
4 Opanuk Opanuk Opanuk
3) Opanuk-HadTeHH Opanuk Hadrennu
6 Hadrennu-opanuk Hadrennu Opanuk
7 Hadrennu Hadrennu Hadrennu

['po3nuii  HepTHM WIMHN-WU3NAHUII HMHCTUTYTH TOMOHHUIAH  OpPUTHHAI
cuH(pIaHu Takaug >Twirad 6ynul, y HepTHH KUMEBHM TapkuUOWHU Y3uaa udoaa



aTraH. YmoOy cuHdiaaHumra acoc KWiMO HePpTh TapkuOWmaru Kancuaup
yraeBoaopoa cuHGuHU €k Oup Hewa cuHIapuHu ad3anpoK MUKIOPU OJUHTaH.
Hedtnapan kyimparnda  dapxmaiawiap: napadunin;, napapuH-HaQTEHIH;
HadTeHau; napapuH-HadTEH-apOMaTUKaIN, Ha(QTeH-apoOMaTHKaIN, ApOMATHUKAIIH.

KonTtopoBru A.D. Ba Oomikanap HE(PTHUHI HKKM HUMCHUHQIAHUIIMHH Oupra
Kypanuiap: Oupu-QU3MK-KUMEBHM XapakTepucTUKanmap Oyiuua, Oomkacu —
YIIEBOIOPOA TapKuOH Oyitnua.

CunduaHnuiHUHT  QU3MK-KUMEBUIM mapameTpiiapu cudaruga Kydugaruiap
KaOyJ1 KWJIMHTaH:

3UWINK: KyJa eHruiI HedTIap (b2 < 0'8); earma (0,8-0,84); ypra (0,84-0,88);
orup (0,88-0,92) Ba sxyna orup (> 0,92).

360°C raya kaiina0 6yJaauran TMHHK QPAaKIHMSJIAPHMHT MHKIOPH: KyiH
mukaopiu [25% (macc.) raua], ypra (25-50%), rokopu (50-75%) Ba yta roxkopu (75-
100%);

OJITHHTYTYPT MHUKIAOPH: KaM OJTUHTYTYPTJIH [ONTUHTYTYpTHH MUKI0pH 0,05%
(macc.)]; ypra oatunryryptiau (0,5-1,0%); ontunryryptiu (1-3%) Ba mokopu
ONTUHTYTYpTIH (>3%);

cMOJIaCUMOH-ac(ajbTeH Moaaaaap Mukaopu: kam cmonanu [10% (macc.)
raya achaiabro-cMonanu|; cmonanu (10-20%) Ba rokopu cmosanu (20-35%);

KATTUK napaguHHM MUKIAOpHU: Kam napadpunin [5% (macc.) raya napaduH];
napadunm (5-10%) Ba rokopu napaduniu (10% gaH opTHK).

YrneBogopoasiu Tapkub Oyiinya cundnanuma Hedraap 16 cundra OynuHras:

2-KaaBa
Hedrb cundu Muxkaopu, % (macc.)
aJIKaHJIap | IMUKJI0AJ- | apeHap
KaHJap

ApoMaTtuk 50-75
Kunnuit-apomatuk 0-25 75-100
Apomatuk-HadTeH 9550 25-50
Hadren-apomatuk 0-25 50-75 50-75
Hadren 75100 0-25
ApomaTuk-HadTeH 25-50
Kunnnit-nadreH 0-25
ApoMaTHK-MeTaH yrieBOAOPOIIN 25-50
MeTaHo-apoMaTUK 0-95 50-75
Hadren-meran yrnesogopoaiu 25.50 25-50 0-25
ApomaTuk-HadTeH-METaH 50-75 25-50
YTI€BOJIOPOAIIU

Merano-nadTeH 0-25
MeTaH yriaeBo10poaiu 0-25 0-25
ApOMaTHUK-METaH yIJIEBOAOPOIH 50-75 2550 25-50
Hadren-meran yrierogopoim 0-25




| Kummuii-MeTaH yriaeBojopouIn | 75100 | 025 | 0-25 |

TexHoJ0ruKk CuH@IaHUII

TexHosnoruk cuH(pIaHUII OfaTAa aMaluil MaKcaJJapHU Ky3JlIaiau Ba Myaccaca
xapakTepu (TeokMMEBUN KaOW) HHM Oenruiaian. YHUHT acocuaa He(PTHH KaiiTa
UIIANl TEXHOJOTUsACHAa, ¥ €ku Oy MoJjanap acCOPTUMEHTHHH OJUINIA aXaMHST
KacO 3TyBUM ajlomMaTyiap ETaau.

Xopwxknard OyHAall CUHU(IAHMILIAPHU — TYpJAU-TyMaHJIUTUra TYXTaIuO
ytupmacnan Poccusima kaOyn KuiMHTaH TeXHOJNOTMK cuHbuanum (1967 iunman
1980 #tmnraga — 'OCT 912-66, 1980 #iunaan To my kynrada — OCT 38.1197-80) uu
Kypub unkamu3. Yoy cunpaanum 6yiindya Hedraapaa S cuHdIaHUI aqoMaTiIapu
KaOyJ1 KMJIMHTaH:

. OJITUHTYTYPTHU MUKAOPH (HEPTH CUHN);

o 350°C raua 6ynran TMHHMK (QpaKIUAIapHU MUKIOPU (HE(TH TUIIH);

o 0a3aBuii MOMJIAPHU MOTEHIIUATL MUKJIOpU (HEDTH TYpyXH);

. KOBYIIKOKJIMK MHJIEKCH OYViindya MoinapHu cudaTti (HeQTh HUMTYPYXH);

o KATTUK Napa@uHIapHU MUKAOPH (HEPTH KYPUHMIIIN).

Ymby anomarnap OVitnya Kyuaaru cuHbIaHuI Me€piapy periiaMeHTIIaHTaH:

3-XKansan
Hedre cundu

Hedrb cundpu OaTHHIyryptr Muxkaopu, % (macc.)

Hepraa 0ensun (K.b.-| aBuamuon aAM3eJb
180°C) ma | kepocun (120- |ékuarucu (240
240°C) na 350°C) na

Kam
onTuHryryptiam | <0,5 <0,1 <0,1 <0,2
Ontunaryryptiu |0,51-2,0 <0,1 <0,25 <1,0
IOkopu
OJITUHTYTYPTJI >2,0 >0,1 > 0,25 >1,0
u

4-KanBan
Hedr1b THIIM

Hed1b TvnH 350°C raua (ppakuusIapHu
MUKI0pH, Yo (Macc)

Eurun >55,0

Vpra 45-54,9

Orup <45




5-XKansan

6-Kaasan

7-Kansan

Hedts rypyxu
Hedr rypyxu | bazaBuii MoilJIapHHM ITOTEHUM A
MUKI0pH, Yo(Macc)
Herra masyT (350°C
HHUCOaTaH (ppakuus) ra
1 > 25 > 45
2 15-24.9 45
3 15-24.9 30-44.9
4 <15 <30
Hedts HumMrypyxu
Hedrt Humrypyxu Moiisapuu
KOBYIIKOKJIMK
HHJIEKCH
1 > 95
2 90-95
3 85-90
4 <85
Hedr1s kypuHuIIN
Hedgt (Ilapadur Jenapadunusanus 0yiinuya tajgadJaap ‘
KYPUHH [MHUKIOPH TaJ120 TaJ1a0 KWIMHAAU
110 % (Macc]  KmaIMHMAaHIN
1 (kam <15 Peaktus Ba nusenb
TapaduHIN) EKWIFUIIapHU Xamaa
IUCTWLUIAT Oa3aBUi -
MOWJIAP-HH OJIUIII
yayH
2 1,51- PeakTus Ba é3ru Kumku nu3ens EKuIFuHu
(mapadun| 6,0 TA3eh Ba TUCTHIIAT Oa3aBuid
Tn) EKUIIFUIIAPHU OJIUILIT MOMJIApHU OJIUII YUYH
yayH
3(toxopu | > 6,0 - Peaktus Ba nu3enb
napapuHI EKWIFUIIAPHU Ba
n) IUCTHUIAT Oa3aBui
MOWJIAPHU OJIMII YYYH



OnTuHryrypT Ba napaduHIaApHU MUKIOpH OViinua ymi0y meépnapaaH KypuHHO
TypuOauky, Tanabiap HadakaT He(pTra TErunuIM, HSHT KYN KYJUIaHWJIAIuraH
Eéuunrunap (Ba 6azaBuil MOMJIap) HUHT XaM cudaTura ajsokKajaopaup; HePpTHU y Eku
Oy cuH(} €KUM KYpUHUIIra KUPUTHUII YYYH Xall KWIyBYM OYynuO IucTUIUIaTiapra
Kyhdunrad Tamabnap xucoOmanamu. Macanan, arapga sHedrma 0,48% (macc.)
onTuHryrypt 6yncana, 120-240°C ¢pakumscuna 0,15% onturryrypr 6yica, HedTh
UKKUHYM cuH(pra xkuputuiaau. Ba axcunua, arapna HedTaarum ontuaryrypt 0,6%
MUKJIOpAa Oyica, xamJa XxamMma JUCTWIUIATIap/ia YHUHT MUKIOpPU OUpUHYU CUH(O
Meépuna o0yica, Oynaait HepTHU 1-cuHra KupuTaAUIAP.

HedTtaun Oynpait cuHGIAITHUHT MaBXYJUIUTH IOKOpHAa aWTHO VYTHUIAM Ba Y
HeTHHM KaiiTa ummam caHoaruaa 20 Wuingad opTUKKH, MyBaddakuaT OunaH KyJiao
KEITMHMOK/IA.

Ymoy cunduanum 6yiinda HedTh mmppu 5 xoHanu mudpnap Ounan €3umuo,
pakamiap HyKrajiap OwiaH axpatuiaau. Macaman, 1.2.2.1.3. — kaM OATUHTYTYPTIIH,
TUHUK JUCTWUIATIAPUHUA MUKIOPW YypTada, FOKOPHM HHACKCIW MOWIApH eTapiiu
IOKOpYM MHKJOpJia Ba IOKOpU MHKIopjaru napapuuinu HedTh; 3.2.3.4.1. — 1oKopu
OJITUHTYTYPTIHU, TUHUK JUCTHWIUIATIApU YpTadya MUKIAOPIH, Kyiu cudatiu Moniapu
KyHu MUKJIOp/ia Ba napaduHiIapy KaM MUKIOPJIUA HePTh.

Hedraunr mmdpu — 6aMucony yHUHT TEXHOJOTHUK Nacrnoptu OYnud, yHU KailTa
MUUTAll WYHAIUIIUHA (EKWIIFUTa €KW MOMTIa), TEXHOJIOTHK Kapa€Hiap MaXMyacUHU
(onTHHTYTYpTHaH  ToO3ajami, JenapauHu3anms) Ba OXUPTH  MaxcCyjnoTiaap
aCCOPTUMEHTHUHHU Oenrunad Oepaau.

Hed1b ékniarunnapu

HedtHu acocuii KymaHUIUIM — EKWIFM Ba MO MIUIA0 YUKApUII (HEDTHUHT
xap Oup TonHacuman 700-800kr) skaunuru Mabiym. HedTs Exkunrmmapu Ooriika
KYPUHHUIUM EKWIFWIapaaH OMpUHYM HaBOaTna yikaH ad3auIMKIapy MaBKyAJIUTH
Ownan axpanubd Typaau. Yoy ad3auidkiapra yIapHUHT I0OKOpU EHUIT UCCUKJIUTH
(40-43,5 M]Dx/kr), kaM KyJan XOcWa Kwinid ((GOoM3HHM FO374aH OUp YIyILIapH),
TPAaHCHOPTUPOBKACUHHU, KYHUII (OPTHUII) Ba CaKIAILIAPHUHT OIJAMMINTH, capPuHU
Ba EHUII )Kapa€HUHU TYCJIALTHUHT OCOHJIMTY Ba OOIIKaiap.

Hedtp Exmnrunapura KyWumaguraH acocuii yMyMud Tanabiap mIyHAaH
nbopatku, ynap GuU3NK-KUMEBUN Xoccalapu Oyiinya UCTEhMOJIUM MMapaMeTpiiapura,
JKCIUTyaTalsl  WKIMMHUN ~ [apoutiapura  Ba  arpod-MyXHT  MUHHAMAT
UGIOCTAHTUPHUINATA MOC KEIUIIH IIapT Ba y EKWIFUHUHT MOC CTaHJapTiapuia y3
(o IaCUHY TOTIAIN.

Yumby Tanabnap HepTHU TaOuuii KUMEBUM TapkuOu OWJIaH Ba YHIAH EKUJIFU
OJIUIIT TEXHOJIOTHSICM OWJIaH XamJa MOC XOJIJIard Mpucagkajiap KYIIUIIA OwuiiaH
KOHTUPHIIA]TH.

HepTHunr tadumii kuméBuii tapkudu ¢akar TC-1 peakTuB EKUIFHHH,
EpUTUIII KEPOCHHJIapH Ba ailpuM He(PTh acocuIard SpUTYBUWIAPHHU CTaHAApTIap



Tanabu Oyinva (QU3NK-KUMEBUI XOoccallapuHU Oenruiaiau; Oolllka XamMma ToBap
EKWIIFIIIap YYyH 3ca y CU(AaTHUHT aCOCUM KYpcaTKUUIapura KUCMaH TabCUP KUJIAH.

ToBap EKMIFUIAPHU OJIUII TEXHOJIOTUSACH FOKOPH/IAa 3UKP KWJIMHTaH TanaOJapHU
KOHJIMPHUIIAA KUJAUNH posl YHHaaun. Moc paBumigard EKWiFd (ppakuusiapuHu
KUMEBUM TapkuOuaa MHyHanTHpWiIraH yi3rapunuiap oiuO OOpYBUM TEXHOJOTHK
xKapaéHiap Xakunaa ram oopasntu. bynap katanuTuk puQOpMHUHT, THIPOTO3AIAIT Ba
TUJPOKPEKUHT, JenapadMHu3alus, KaTaTuTHK KPEKUHT Ba OomKanap. EKuiru omum
TEXHOJIOTUSACUHUHT axaMUATIU OOCKUYM OYyiuO SKYHM — KoMmayHJjam OOCKUYHU
XU3MaT KWJIaTu, S’bHU OJMHAETraH E€KWIFM YYyH CTaHJApPT KypcaTKuwiap OViaMuIl
KEepakiid 3UWIUK, (GpakUUOH TapKuO, TypyX-KUMEBUN TapkuO, KOBYIIKOKJIUK,
OJITUHTYTYPT MHUKIOPH, KOTHII Ba JIOB 3TUO EHUII XapopaTyiapu, KUCIOTAIWIUK Ba
Oolkanap OUp HeYa KOMIIOHEHTIIAp apajalliTUPUO BYKYATra KEITHUPUIIAIHN.

[IpucagkajapHu KMPUTHMIN — aMalira OWIMPWIraH OocKuuiIap OKuOaTuaa
EKWIFMHUHT XOCCaJapyd OXMpPrd, JO3UM OyiraH KypcaTKhurada eTKa3hjiMan
KOJITaH/1a aMajra OIIMPUIIaIn.

I[Mpucagkanap — mMaxcyc kuMEBuM Mojpanap OynuO, Kyda Kam MHKIOpAa
Kyuniranja EKWIFniIapHUHT Oup €ku OMp Heda HKCIUTyaTallMoH XOCCalapuHU
MCTEbMOJYM KYJUIaranjia y3rapuinra SpHuIiaim.

Taknu¢d KwiMHran cuH@IaHUIIra Kypa XaMMma MpUCAJKajap HUKKA Typyxra
OynuHanu — 6GapKapopJIalITUPruwiIap Ba MoauduKaTopiap.

Bapkapopaamrupruwiap — okopuaa O0aéH KWJIMHTAaH WKKH OOCKUY
OoKMOaTHaa EKWIFUHUHT BYXKYJra KeNTHPWITaH (U3UK-KUMEBUI XOCCaJapyHU
cakJjiab Koyl (6apKapopIalITUPUII) UMKOHUATHUA OEpYyBUYHM TIPUCAAKATAPIUD.

Moaudurkaropiaap — EKWIFruiIapra KUPUTHUIL OpPKaJd YHHU Y3rapTHUPAJAUTraH
(MonudukanuanoBuYn) KM ynapra sSHCM XyCycusaTiap OepyBUM Xamja XyCycHUsiTiap
Oyiinuya craHapT Tajnabiapura >kaBo0 OEpHUINHM TAbMHUHIIOBYM NpHCaAKaIapIup.
Mopaudukaropnap ¥3 TabCUpU MeXaHU3MU OViiMya pagukall Ba KOJJIOWI-KUMEBUU
TabCUPJIU MTPUCAAKATApra XKpaTUIIAIHN.

Kyiinga ymOy rypyx acocuil mpucaakanapu EKWIFMAArd MYMKUH OYiras
KOHIICHTpAaIus Auana3oHu (KaBciapaa) owian canad yrunras [% (macc.) aal:

Bapkapopamtupruwiap okcuananumra kapiu (0,002-0,100);
Metamap  naeaktuBatopiapu  (0,003-
0,005);

onormmuiap (0,0001-0,010).

Papukan-rascupiu
MoudUKaToOpIIap: antuaeronaropiap (0,05-0,30);

neraH coHuHU omwmpyBumiap (0,25-
2,0);

tytynra Kapum (0,25-0,5);

Kypymra kapmu (0,003-0,020).




Komnonn-xumésuii eitmmira Kapiu (0,001-0,050);

TabCUPIIU KOppo3usira Kapimy Ba  XUMOSIBUU
MoaudUKaTopap: (0,0008-0,0050);
oByBuM Ba jaucneprusuioBun (0,001-
0,100);

nempeccop (0,01-1,50);
antuctatuk (0,0001-0,0100);
sx1a0 Kosmmra Kaprm (0,05-0,5).

Hedtp ExkunrucMHMHT Xap Oup KypuHUIIMTa Y3 TMpHCcaIKalap HUFMacu
(butTaman OemTaravya) Kymudjgaad Ba EKWIFM TaBcUHOMAcHJa ailHaH 3ClIaTHO
VTHIAON.

Hedtnan onunanuran acocuii EKuFuiIapra Kydugaruiap Kupaau:

o YTJIEBOIOPOJIN Ta3 EKuiFuiIapu — tabunii ra3 (Cq1-Cy) €ku cyronTupuiaral

ra3 (C3-Cy);

. Oemsummap (30-180 éxm 30-195°C — ¢Qpakuusa) — aBuanmoH Ba

aBTOMOOMIIB;

o aBuanmoH kepocunnap (140-230 éxku 190-315°C - dppaxmus);

. tpaktop kepocuru (100-300°C - ppakius);

o nusens éxurrunap (150-320 éxu 180-360°C);

o ra3oTypOuHa EKWIFWIApU — CTalliOHAap Ba TPAHCIOPT Ta30TypOMHA
KypWIMaJlapy y4yH;

o MalHIINN 1ed EKAIFUIAPA — MAUIIAN KOMYHaJ EWIAp YUYH;

o Oyf KO30HM EKWIFHJIapU — 3HEProKypuiMalap, METaJulyprusi, KUMEBUN

caHoart Ba OomIKaiap, YTXOHa Ba Meujiapy yUyH;

o He(Th KOKCH (arapja y SHEprokKypuiaMaaa KyJaiaHusica).

Hedrtp éxmnrunapunn xankapo cundmanumm (crangapt 1SO 8216-86) masxyn
O0ynmu6, yura kypa ymoOy Exwirunap cunpu F (Fuel) xapudu Ouman GenrunanuoO,
CYHT Aca KYpPHHHIINA MOC XoJaary Xxapd Oumnan udomananaiu:

G — ra3 xomatgaru éxuarunap (Ci-Cy);

L — Exwiru cudatuia unniatuiiyBun cyrontupuirad rasiap (Cs-Ca);

D — nuctunnat ékunruiap (OeH3MHaH ra3oTypOrHa EKUIIFUIapuraya);

R — konnuk ékurumnap (OyF KO30HH);

C — éxuru kabu MIIATHIIYBYM HE(PTh KOKCH.

XamMmma EKUIIFIIIAp KYJUTaHUJTUII oOJractu oyiinua Kylujaruya
MapKajlaHaJWiIap: S — CTalMoOHAp ABUTATeIIap YYyH EKWiaFd Ba M — JeHTH3
JBUTATEIUIAPH EKUITFUCH.

[y crangapTra kypa €Kwird OeiaruiaHuIIM MyMKuH, Macaiad, 1SO-F-DMT-3
(cynrru xapd Ba yHIaH KEHUHTH paKkaMm EKUIFU cudat JapakaCuHu OeNruiainam).



1.HedTsb, ra3, koHaeHcaTaap Ba YJIAPHUHT X0CCATAPH

HedTr Ba raz reonorusicu danu ojauja TypraH acocuil Basudanapaad Oupu
YIOMHUHT WYKUA TY3WJIUIINHU, IIYHUHT/AEK KATJIaMHUHT He(Th, ra3, KOHJEHCAT Ba
CyBra TYMWHTAHJIMTUHU YPTraHULLIUD.

HedTs, ra3 Ba KoHAEHCATIAP YIIEBOIOPOJ apajaimmMaiapuaad uoopar 6ymumo,
TapkuOW acocaH yrJIepo/a Ba BOJIOPO OMprUKMaia-puaaH TapKUO TOTTaH.

Tabuuii mapouTaa yriieBoAopoiap Y3uHUHT ¢u3uk xonatu Oyiinmua CH, nan
CsHj1o raua raznap, CsHiz nan CieHss raua cyroxmuknap, Ci7Hze man CsgHiz4 raua
KAaTTUK >KUHCIapAaH wuOoparnup. KaTTuk Xonartnard yrieBOAOPOJ KUHCIApUHU
napaduH, [epe3ruH Kabu Moanap TallKuI KAJIaau.

5.1. He¢prHuHr TAapKUOH

Hed1p kxuMEBUI Ba M30TON TApKUOWHM YpraHUII €p Kabpuaa YHHUHI KUMEBHIA
xKapaCHyiap TabCUPU/A Y3rapUIIMHU TYIIYHUII YIYH aXaMUSTIUAMD.

HedtHu Tekmmpum nraBoMuia Kyluaaruiap aHuKIaHaIu:

- He(DTIapHUHT KUMEBUH 3JIEMEHT TapKuOH;

- TypyXJu TapkuO, SbHM  HEPTIApHUHT  Typiaud  cuHpiap  EKH
rypyx OupukMaiapu;

- WHIUBUTY AT anoxuaa OMpUKMaTapHUHT KUMEBUI TapKuOu
Ba HE(DTIIApHUHT U30TOI TAPKUOMHU MaXKMyacuJ1aH HOOpaTIUp.

VYTIIeBOJOPOIJIADHUHT KaWCH XaTopAaH Kyn €KW O3Jurura kKapad yiapHH
tacHu(u Ty3wirad. Kyiinna HETHUHT YriaeBOAOpOJ TapkuOura kapald rypyxJiu
tacHu(u Oepwiran. by Tacuudra acocan HedTaap onTuTa CUH(ra aXpaTUIAIN:

1) meranmu (Me); 2) nabdrennu-metannu; 3) Hadprernu (Na); 4) Merannu-
Ha(TeHIM-apoOMaTHK; 5) apoMaTHK-HadTeHIN; 6) apomaTuk (Ar).

OntuHun cuHbgary Hedtaap Tabuataa AeApiad ydpaManau.

HedTr mamon Tabcupujga CEKUH-acTa TapKUOWJAard €Hrwi OyFJIaHaJuraH
YTII€BOAOpOA OMpUKMaNapuHu MykKoTaau. HaTwkana ynapHUHT YpHUHH CMOJia Ba
acanpTeH MOAJaNapy Hrajulaiiii Ba YJIAPHUHT MUKIOpPH OpTaau. byprunai
kKapa€HUIa cMoJia MOAJAJAPUHUHT 3UWIAIINIIN, OKCUUIAHUIIN Ba KaTTUK Maccara
aiimanumm MyMKuH. byHai y3rapuiap HaTwKacuaa MaiabTaiap Xocui OViaau.

Manbra - KyrOK, €MUIIKOK, KHCJIOPOJ Ba OJNTHHTYrypTra 0ol Momma, Kopa
Hedrra yxmaiam, 3uwiura Oupra sikhH, 0ab3uja YHIAH XaMm opTHK. KelnHuamuk
y3rapuiiii HaTuxkacuaa y acanpTra ailylaHaau.

[Tapadpunnm HedTIapgaH O030KEpUT MHUHEpPAIM XOCHUI Oynamud. Y Taliku
KYPUHUIIMIAH acajl apuHU MyMUra YXIIaWau, INyHUHT YYyH KYIIMHYA TOF MyMU EKU
MHHEPAT MyMH JTEUWIAIHN.

O30kepuT - acocaH KATTHK, KMCMaH CYyIOK Ba ra3 XxoJiaTujard mapadux
karopuaaru (CyHzn+2) yrmeBomopoiap apaiammacuiad uoopar.

VYHHM KypyK Xaijail HaTwkacuaa Kyuaaru Mukaopaa (%) MaxcynaoT oMl
MYMKHH:



O0eH3uH -3,67 - 4,32; kepocuH -5,67 - 23,63; napaduu -56,84 - 82,33; cmona - 2;
ra3 Ba KOKc - 6.

O30KepUT KUMEBUIM TapKUOW KUXATUJaH MapaduHiIn HEPTh TapKUOUTA SIKWH:
yriepon 84,0-86,0%, Bogopon 13,7 -15,3% tamkui Kunaay.

Arapma O30KepUTHH TapkuOmma acanbTeH wmonamgaidapu Oyica, yHOa
KUCIOpoAHU MUkiopu 4-5% ra eraau. O30KepUT TapKUOUJAru CYIOKJIUK Ba rasiap
MUKJIOpUra Kapald KaTTHUX. MYpPTAaH TO MONCHUMOHTrada OYIUIIM MYyMKHH. YHHU
suunkru 0,90-0,94r/cm3 raua y3rapaau. O30KepUT CyBlla SpUMaiiiv, aMMO Xap XHJI
cMousia, OeH3uH, He(PTh, XJopopopMIa SIXIIKW HDPUNAIU. DPUTMACH ALK Pariiu
dayopecueHus (HypJIaHTUpWITaHAa suITupad kypuHaau) 6epaau. O30KepUT SIXIIU
TURJIEKTPUK XYCYCHUSITUTA 3Ta, Te3 €Ha/lM Ba EPKUH TYTYHJIU ajlaHra oepajiu.

O30kepuTaaH UILIA0 YMKApHUILIa KHMMMATOAaX0 MaxCyJjoT - LEPE3HH OJIMHA[IU.
Ilepe3un o30keputT €KW HePTAAH OJUHTaH KATTUK YTJIEBOJOPOIIUP. YHHU
dbopmynacu Cs;Hze man CssHigs rava. Y €MOH KpuctaiiaHaau, onaraa aMopd €xku
Maiija KpHCTa/l XONHAa OyJiamd. Y30EKHCTOHIAa O30KepHT KoHM ®aproHa
Bomuiicuna llopcy MailioHKna 301eH KaTtiaamiaapuaa ounirad. /lyHéna sHr karracu
bopucnas xonunup. bynnan tamkapu ®aprona Boguiicuga Mownucoiina, baikan
k¥ arpoduaa, [lumonuit Kapkazna (Maitkon paiionuna), ['pysusna Jlexunapuna,
AKIIanar FOrta Ba Texac mratmapuma, Mekcukaga Yuxyaxyana, Benrpusima
ITenopa maitnonnna, Pymunusaunr CnaBuuku Ba Llutpusunu konmapu atpoduma
OYMJITAH.

KuméBuil TapkuOu KUXaTJaH O30KEPUTTa SIKUH Ba yHTa YXIIanl MUHepasiap
TOLIKYMUD KOHJapuAa yuypauau. bymapra MOWCHUMOH, SpUM CYIOKJIHUK KOJaTHIaru
XpU3MATUT MUHEpaIU MUCOJ O0yra onaau. Y CakCoHUS KyMUP KOHJIApUIa TOMUJITaH.
AHrnusa Ba BeHrpusjgaru KyMup KOHJIApHUa YPHUETUT MHUHEpPAIU TOIMWJITaH.
Tabuatna aHWK KpUCTaUl Ty3WIMINra 3ra OyiaraH MHMHEpAJOTrMK OupHKMa
KypuHUIIMAAa mnapaduH ydpailad, yHM TrartdyeTuTiap JAedunanu. [aTderurtnap
[Tonwina, Benrpus, Aurnus, benbsrus Ba 0olika Mamitakatiaapaa yupaiau.

Hed1b Ba énuiukok outymmuap rypyxura HapTouaap xam Kapaam.

Hadroummap ne6 orkuHam (MamMaTHK) TOF OKWUHCIApUla ydpauaura
He(DTCUMOH TOMYM CYIOKJIHMKIIApra aiTmiaau. ['eHeTHK )XuXaTaaH OpraHuK MO IaNIn
Jlokan tepmuk >kapa€Hia KadTa Xaimanranma kocun Oymamau. Hadrowmmap keHr
TapKajdraH OYnuImura Kapamail aMainuii axamusTra sra OyJIMaraH KaM MHUKAOpAa
yupaitnu. Ynap ['py3usina, bonrapusna, CkanauHaBust sspuM oposuiapua, Kanyouit
Ba [llumonuit AMepukasa Ba OOIIKa Koiap/ia MaBxKy/I.

[Tapadunnm yraeBojgopoaiap €KUM ajlKaHJIApHUHT yMyMui dopmynacu —
CnHons2. Bynap TyitmHran yrieBojopojuiap xaMm Jeduianu. AJIKaHjaap HoOpMal
Tysunuira (mucos yuyn CHz —-CH; —-CHA~ 0%113} B4 Y30 Ty3WIMILTa (MacalaH:
ara Oynaaumnap. CH



Opnuii ab3omapu y3 MoJsiekylacuja OupaaH - Oelurada yriepoj aTOMUAaH
TAlIKAJ ~TONTaH YIJIEBOAOPOJJap HOpMald xapopaTaa Ta3  xucoOJaHaiu.
VYrieBo10po/UTapHUHT Oeliiad - YH Oeriraya aroMaH TallKuil TONraHJIapy CYIOK Ba
YHJIaH IOKOPHJIapU KAaTTUK X0JaTaa Oymaauiap.

[Tapadun - meTaH - ajikaH - TYWHUHTaH YTIEBOIOPOAJIAD BaAKUIIH.

[Mapadunnu yTiaeBo1opoAsiap peakuusara Kya kKaM KUpHUIIUIIN OujlaH akpaino
Typaau, KUMEBUH )KUXATIaH TypHH.

Hadrennu (momumMeruseH) yriieBogopoasiap €Ki HUKIAHIap.

Ymymuit popmynacu CpHzn, yraepon atomu ¥3 HukiIMra ydra €K KYIPOK
METHUJICH rypyXJapuHH OUpPUKTUPUO OJIUIIN MYMKHH. Hedrnapna
yraesoaopoaiapHuH Cs Ba Ce IIUKIUIM Ty3WJIMaJapy KEHT TapKaJraH.

V3napuHMHT KMMEBMH XyCycHATIAapH Oyiinua HAQTEHIM  yIIEBOJOPON
ankaniapra skuH. HagTennu yrneBogopoaslapHUHT MyXUM XYCYCHUSITIIapUaH Oupu
YJIAPHU U30MEPJIAHMIL XYCYCHUSTUTa Srauruaup. Karanutuk Ba TepMHK >kapaéHiap
TabCUPHIA OJTU ab30JM LMKUIAp TU3UMHU O€ll ab30Jura OCOH yranu. MacanaH:
[IUKJIOT€KCAaHHU METWJI IIMKJIONEHTAHTa YTUILIY ITyJIap >KyMJIacuIaHIup.

ApomaTuk ytiaeBojopoasiap (apeHnap). YIapHUHT OIJUNIAPUHH YMYMHM
udonacu CnHzne Ba Y3MHUHT TapkuOu OEH30J apoMaTuk siApocu  7ed
aTanyBuMiapiaH TapkuO TomnraH. by Oupukmanap aHya mycraxkam. LlyHuHrmek
ynap IOKOpYM KUMEBHMM (Qaosuiukka sra (anbarra, MeTaHauM Ba HadTeHmwiIapra
HUCOATaH); yJap aH4Ya €HIWI aKPaTUII MyMKHH.

ApeHJiap I0KOpH SpUIll KOOMIUsTAra dra 0ynul, yekiiaHMaraH MUKIopJa Oup-
Oupua Ba OOIIKa SpUTYBUYHIIApa SpUKAIUIAP.

AWTUNTaH YTJIEBOJIOPOJ OMpUKMaIapu HE(THUHT acOCUN MACCACHHU TalTKUJ
Taau. XOJOYKW yiapllaH Tamkapu HePTh TapkuOujga cMoia Ba acdaibTeH,
KHUCJIOpOJ Ba OJITUHTYTYPT XaM yupaiiau. Aiipum xoJapaa cmoiia Ba acanbted 10 -
20% raya eraau. HeTHUHr KopanWru yHUHT 3UWIMK Ba KOBYIIKOKJIHUK
KATTAJIMKJIAPUHY, WIYHUHTJEK YHJA €HMuil  (PpakuusUlapHUHT  KaMJIMTUHU

TaBcUpIanIu.

HedTauHT OKCH/IJTAaHUIII JKapa¢Hu Tabuarga aH4Ja KEHT
TapKaJraH. HedTaunr OKCHUJIaHUIIIH TYWHUHTaH KaTjaam
[03ara  YMKKAHWJA  KHCJIOPOJ ~ OwiaH  y3apo  peaknusra  KAPHUIIHIINA
HaTW)Xacuaa coaup oynanm. Bynnan TallKapu HeTh yIOMHUTa
dpUTaH KHCIIOPOTH Ba cynbdarmaan TaAIKNII TONTaH
UHQUITBTPAIOH CYBJIADHUHT CHHTHUIIHN HaTHKAaCUIa, IITYHUHTICK

cyB-He(pT  TyTam  03acHM  derapajmapuia  cynbGUT  Ba  OKCHIJAHTaH
VIJIEBOJOPOAJIADHU  THUKJIANI f03ara KEJNWIIA MHUKPO OpraHu3Miiap TabCUPH
HaTWxkacuga coaup Oynmamu. HedTHunr dusuk-kumEBnii Xoccamapu Oorika
xapaCHiap Tabcupuaa (TMapyaJaHWIl, CUPUKUIN, OJTHHTYTYPTJIAHWII) XaMm
Varapumm mymkuH. lllyHpait xkunub, HETHUHT TYpIWIINTH YHUHT WKKUJIAMYH
y3rapuiiy OuinaH y3BUM OOXJIUKIUD.



A¥ipuM  TaAKUKOTYMJIAPHUHT aWUTUIIMYAa HEPTHUHT KaillTa Ty3wiulIuga
OKCHJUTAHMIII *apaCHU acocui axamustra sra. bomika Oup rypyx TaJKUKOTYH -
OJIUMJIAPHUHT (PUKpUYA aKCHMHYA, TUKJIAHMIN (KAWUTapuiaui) xapaCHU acocui
axamusitra sragup. bupok I'. A. AmocoB, H. B. Baccoesuu, A. A. Kapuesnap
VTKasran TagKUKOTIAp HEPTHUHT (PUIMK-KUMEBUN XOCCAJapUHU Y3TrapHIlura
TabuaTaa OKCUTAHMII Ba KAUTAPUITUIIN KapaéHIApUHUHT (MabIyM OWp re0JIOTHK Ba
FCOKUMEBUN IIapouTiap OusiaH OOINIMK) TabCUPU Kyla KaTTa SKaHIUTHHU
KypcaTaiu.

Hedtaunr ¢uszmk - xkuMEBUM Xoccanapu XakuJa Tanmupap JKaHMU3, LIYHH
alTUII TIO3UMKH, Oy Xoaucanap gakat UKKuUIaM4M Xoaucanap Ouiian OOFIHMK dMac.

N. M, I'yOkuH HedTHh XOCcalapvHU TYPJIMJIMTUHH Oupiamuu cababiap OuiaH
TYIIYHTUPAAHW, OpPraHUK MOJJanap TapkuOuaa HEPTHU XOCWi OyIummaard
FeOKUMEBUN IapouT Ba HedTraz XOoCWwi KWIYBUM KUHCIAPHUHT JIUTOJOTHUK
XyCycusiTaapura xam OOFJIUK.

AcdanpT-MyM apanammanapu 0ab3aH HePTh TapkuOWHUHT 40% WHM TAIIKWI
KU MyMKuH. KuméBuii Tapkubu OVyitmua Oy Mojamanap IOKOPU MOJICKYJISP
OpraHuk OupuKManapaan ubopar OyiuO, TapKuOM yraiaepoi, BOJIOPOJ, KUCIOPOJ,
OJITUHTYTYpT Ba a30TJaH TallKWI TomraH. by apanammanap KYnpok HeWTpal
MyMJIapJiaH TalIKWJI TOMraH OYauO, oAUl XonaTaa CyloK €K IpuUM CYIOK XOJaTaa
oynanu. Panru TYK capuknan-kurappanrrada ysrapu0, suuaura 1000-1070 xr/m3
HU TAIIKWI Kuiaad. Panru TYK Oynuinm acocad HEHWTpan MyMJIApHUHT KYTUIUTaJaaH
nanonatr Oepub Typaau. HelTpan mymiap »Kyna sxmra ajacopOiusiaHagd Ba
HaTHXaaa acPalibTeH X0JIaTUTra KeJaIu.

[Tapadunnapra yrneBogopoanapaunr CigHsg gan CssH7, raga Oynran kucmu
kupaau. YnapHuHr spuil xapopat 27-71 °C uu tamkun 3tanu. [lapadunnap vedtsb
XapakarjiaHa€TraH BakTAa, TEPMOJAMHAMHUK IIApPOUTIAp V3rapuilld HaTHXacUa,
MaiiJia IIaCTUKCUMOH KPUCTAJLT X0JAaru TacMavanap Xocui Kkuinaau. by tacmauanap
¥3apo Oupnammbd Xap XWJ TyryHUajap XOCWJI KWIHIIA MYMKHUH. By »xapaéunap
HaTwkacuaa napaduH Mojnatapu HedTIaH axpaiud uumka Oonutaiinau. AWHUKCa
aXpanud YMKUII kapaéHu HePTh KyAyFu Wuuaa €Kd WUFYBUM KyBypJap HUWga
KydJasiii Ba HATIKaJa KyBYPJIADHUHT WYKH r03acura napapuH Moamanapu Enummo
KomuO HedTh XapakaTuHU KuhuHnamrTupaau. OKuOaT HaATWXKama, YMyMaH
CYIOKJIMKHM XapakaTUHU TYXTaTuO Kyhumm wMymkud. [lapadunnap wHedThb
tapkubuga 1,5-2,0 % Oynca, KyBypjap WuuAa axpaiud YUKUAIIK OolIaHaAH,
alfHukca Oy xkapa€H He(pTh XaPOPATHUHUHT TACAWMINKM Ba YHJIAH dpUTaH Ta3iapHU
aXxpanubd YUKUIIN OWJIaH KeCKUH Te3JIalllaIu.

Hed1p TapkubOuparu mepeswHiapra YrjieBOIOPOJAap KaTOPUAArd HSHT OFHUP
oupuxmanap, spHU C3sH74 nan roxopumarwiapu kupaau. llepesnHmapHUHT >pwHiil
xapopati 65-88°C uu Tamkmn stagu. Hedrra nuc6atan 1epe3nHIapHUHT 3HUINTH
Ba KOBYIIKOKJIUTY aH4ya Karraaup. Llepe3snHnapHUHT KpUCTAJUIAHUII Kapa€HU KyJa
KMYMK WTHACMMOH KpHUCTaJUT 3alKupiapiaH Oounutanaad. AMMo Oy HIHaCHUMOH



Kpuctayiap oup-Oupu OusiaH y3apo OupiamiMaraHiurd Tyganau, KOTUO KOJyBUd
MoO/1J1ajiap XOCHJI KWJIMaiId Ba HePTh XapakaTura Ce3uiapiii TabCUup KypcaTManiu.
Hedtaunr Tapkubuia Katiaam xoatuja andaTra KaHAauaup MUKIOp/a dpUra
raz Oymamu. HedTp Xxapakarra kenaraHjaH KeWWH Ba aillHUKCa, KYyJIyK HWYUTa
KUpraHjaH KeHWH dPUTaH ra3 aXpaand yrka OOIuIanu.
Hedtnapam tapxkubugarnm mapaduH MUKIOopura Kapad KyHumarnda akpaTHII

MYMKHWH:

1) kam  mapadunnu, OyHma  nmapapuH  mukgopu  1,5%  raua
OYJIMIIIN MYMKHH;

2) napapunnu, OyHna mnapapun Mukaopu  1,5-6,0% raJa
OYJIMIIIN MYMKHH;

3) kyn napagunnu, Oynaa napadgun mukaopu 6,0% naH Kopu OYIUIIM
MYMKHH.

Hedrnapau Ttapkubuaa oaTHHTYTYpT MHUKAOpUTa Kapad KyHuaaruda akpaTUII
MYMKUH:

® KaM OJTHUHIYTYpPTIH, OyHOa OATHHrYyrypT mukaopu 0,5 % raua Oynumu
MYMKUH;

® OJITUHTYTYpTAH, OyHAa OATHUHTYrypT wmukgopu 0.5-2,0 % raga Oynuimum
MYMKUH;

® Ky OJNTUHIYTYPTIH, OyHJIa ONTUHTYTYPT MUKAOPH 2,0 % AaH 1oKopu Oymuim
MYMKHH.

Arapaa HedTb TapKuOuaaru onTUHTYTypT Mukaopu. 0,5% nan roxopu Oyica, y
xoJiga OyHaail HeQTiap TapKuOUAAru ONTHHTYTYPT CAHOAT axaMUsITUra 3ra Oyinaau.

Hedrnapau Tapkubuna Mym MUKIOpUra Kapad yiiugaruda axpaTuil MyMKHH:

1) KaM MyMiIM, OyHJa MYMHHHT MUKIopu S5 % rava Oynuiu
MYMKUH;

2) Mymid, OyHma MyMm  MuKIopu  S5-15 %  rawa  Oynumm
MYMKUH;

3) Kyn Mywmid, OyHZa MyMHUHT MuKIopu 15% nman  rokopu

OYIUIIIN MYMKUH.

Oxopu mymiu HedTinap Tapkubugaru HOEO Metayiap (BaHHAAWM, TUTaH,
HUKENb Ba OouIkanap), ailpuMm XxoJulap/la caHOaT axamMHusTUra xam sra Oyiuiu
MYMKHUH.

HedTHUHI (HU3HK X0ccaIapH.
Hedtauar acocmii pusmk xoccamapura yHUHT 3UUJIUTH, KOBYIIKOKIUTH, CHPT

TapaHTIUK Ky4wlapu, HEQTHUHT ONTUK (Paoyuiurd, HEHTHUHT KOTHINM Ba DPHUIIIH,
UCEUKIINK OCpyBYAHJIMK XYCYCHSTIApH, CHUKWUITYBUAHJIUTH, PEOJIOTHK XYCYCHSTH,
ANEKTP XYCYCHSTH, MOJIGKYJSIp Maccacd, HE(PTHHM WCCUKIUKIAH KEHTANMIII
XYCyCHSTIApH, XXM KOXPOUIIMEHTH, CHUPT TapaHIIMK Kydjaapu, HEPTHH
KUPUINUIIY, HEPTHU TYWHHTAHIUK OOCHMH, WCCHKJIMK XOCCajlapW, OITHUK
XyCycHsITIIapy Ba OOIIIKa X0ccanapu Kupau.



Kyiinga HeTHUHT (QU3MK KYpCaTKHUWIAPWHM SXIIH TYITYHTHPHII MakKcaauaa
1.7-1.9 xanBamnap oOpKaJu V36ekucTongaru HepTh KOHIApW XyIayaJapujaru
He(TIApHUHT (QU3UK XOCCATITAPUHHU KYypCcaTKUWIapu OeprITraH.

8-Kanan
Byxopo-XuBa HedTras BUIOSTHIATH KOHIAp He(TIApUHUHT DU3HK
KYpCaTKUWIapH
KonsapHuHr HOMU YoM €ku 3uunury,| Koym- | Hedtau
TOPU30HT r/cM® |Kokiurm| Kaiira
mlla-c | XucoOmam
K03 (-
buLKeHTH,
%
1 2 3 4 5
FapOwuii Tommm XIll-ropuzont | 0,984 6 0,909
FapoOuii Tomum XVa-ropuzont | 0,894 1,6 0,909
Fapowuit FOmmy3kok XIl-ropuzont | 0,870 1,30 0,654
Fapowuit FOmny3kox XVa-ropuzont | 0,851 1,7 0,740
Kany06-FapOwmii XI6-ropuzont | 0,776 0,35 0,600
FOnay3kok
[Mapkwmii Torum Xll-ropu3oHT 0,911 5 0,819
[Mapkwmii Torum XIll-ropuzont | 0,901 8,8 0,819
[Mapkwmii Torum XV-TOpU30HT 0,894 41 0,73
Iumonuit Yprabynox | XV-ropusont | 0,887 2,7 0,84
Kapkok XIll-ropuzont | 0,826 1,23 -
Kapkok XV-ropu3oHT 0,841 1,35 -
Oxoxap XV-TOpU30HT 0,878 5,28 -
Oxxap XVl-ropuzont | 0,912 5,28 -
I'azan XIll-ropuzont | 0,821 0,64 -
Kopasyn6o3op- XIH-ropuzonr | 0,776 1,16 -
Capuromn
Kopasyn6o3op- XV-ropuzont | 0,893 2,40 -
Capuroin
Ymun XV-ropuzont | 0,891 1,17 0,909
HIypun XV-ropuzont | 0,878 1,72 =
Iypun XVI-ropuzont | 0,895 1,70 -
Iypun XVIl-ropuzonr | 0,881 1,70 -
Kypyxk XVHP+XVIIP-r| 0,866 1,28 0,91
Kopaxuroit XV-ropu3oHT 0,881 2,10 -
9-)Kangsan
Cypxannapé HedTra3 BUIOSITHAATHM KOHIap HeDTIapUHUHT (PU3UK
KypCcaTKU4Iapu
Konnapuunr | Viom  Buunuru, KoBymk- [HedTHu Kaiita xucobnamm
HOMU r/ceM® | okmurm | Kod(uIHMEnTH OGUpPIUK
Mmlla-c yarymmna, %




Jlanmukop I-1V- 0,9 3,5 0,882
TOPU30HT
Koxkaiitn [+11+111- 0,94 129 0,841
rop.
Xaynar I-1V- 0,945 40 0,89
TOPU30HT
Amynapé 1+11+111- 0,98 30 0,97
rop.
Komrrap [+11+111- 0,98 30 0,95
rop.
Mupionu I+1+111- 0,963 63,5 0,932
rop.

10-Kaasan

®daproHa He(Tra3 BUIOATHIArd KOHJIAp HE(YTUHUHT (PU3HUK KYpcaTKUuIapu

KonnapHuHr Yiom 3UYINTH, KoBymi- HedTHu kaiita xucobmarn
HOMH r/eM®  lkoxmuru mIla-q  kood-duument,%
1 2 3 4 5

Tepraun KKC - 1,6 0,805

Teprauu V-ropu30oHT 0,829 1,6 0,91

Teprauu VIl-ropuzont| 0,837 1,6 0,835

Koconcoiu I11-ropu3onT 0,825 1,24 0,9

[TonBoHTOLI BPCH+I+I11- 0,843 5 0,9
rop.

[Tomsontom  (V+V+Vi-rop.| 0,853 4 0,9

[ToasonTomr  NMII+VIll-rop.| 0,853 4 0,91

AHINXOH KKC+l-rop. 0,865 3 0,9

AHINXOH V-ropu30oHT 0,837 2,2 0,873

AHIMKOH VIl-ropu3onT - - 0,935

Kanyouit a+l-ropuzont| 0,83 2,5 0,85

Onamyuryk

KanyOnii |6-ropu3oHT 0,84 2,5 0,85

Onamyuryk

Kanyouit KKC 0,843 2,3 0,88

Onamymyxk

1 2 3 4 5

Kanyouit I11-ropuzonT 0,86 4 0,92

Onamyuryk

Kanyouit V+VI+VII- 0,853 1,48 0,92

Onamyuryk rop.

KanyOuit XVIII- 0,858 2,35 0,9

Onamyuryk TOPU30HT

Kanyouit XIX+XXI11- 0,815 1,2 0,9

Onamymyxk rop.




[[Taxpuxon BPC+l-rop. 0,855 3 0,985

XyKa000]1

[Taxpuxon I1l-ropu3zonT 0,863 4.8 0,909

X¥xkao060]1

[Maxpuxon XX+XXI1- 0,809 0,9 0,7

Xyxao0on rop.

[Maxpuxon XXIll-rop. 0,83 0,8 0,85

Xyxka0601

[Taxpuxon XXVII-rop. 0,83 0,8 0,84

X¥Ka000]1

X¥Ka000]1 I11-ropu3onT 0,875 4.8 0,7

X¥xka060]1 VIl-ropuzonr| 0,830 4.0 0,76

X¥xaobon VIll-ropuzont| 0,858 6,05 0,7

bycron la+1+KKC 0,86 2,3 0,85

bycron I11-ropuzonT 0,854 3,44 0,85

bycron XXX- 0,851 9,34 0,82
TOPU30HT

Xomxn-Ocmon|  XVIII- 0,802 1,2 0,92
TOPU30HT

Xaptym I1l-ropuzont | 0,857 3,3 0,07

Xaptym VI-ropuzont | 0,865 0,87 0,90

Xaptym VIll-ropuzont| 1,19 0,09 0,826

XapTym XXII- 0,836 1,2 -
TOPU30HT

5.2. Tabuwmii razaap

VYrineBogopoA-raziap acocaH MeTaHAaH Tamkuia tonran (80-95%), konranu
METaH TOMOJIOTJIApUJIaH — 03pOK MUKJIOpJa dTaH, MpornaH, OyTaH Ba alipuM (KamaH-
KaM) XoJUlap/a MeHTan1ad ubopar. MeraH — paHrcus, XuJCU3 Ba XaBOJIaH €HIUII ras.
UyKkypaukaa Xocui OYaraH MeTaH ra3ujiaH r3aja naijgo OyimaauraH MEeTaH U30TOI
TapkuOu O6yiinya oup-oupunan Tyoan hapk Kuiai.

Tabuwuii rasnap — yrieBogopoasiap Ba yrjieBoAOpoO OyamMaran OupukManapaa
TAIIKWJ TOTITaH apajammMaanp. Yiap Kartjamiap/a ra3 xoiaa ¢ku HeTh Ba CyBla

APUTaH SPUraH XoJAa yUpauiu.

Tabuuii Tra3 — ra3 KOHJApWUJIaH OJIMHAJAWTAH Ta3JIapHUHT YMYMHU KYPUHMIIH
CnH2ns2 udomacu OunaH aHUKIAHUMO, METaH TOMOJIOTJIApYM KATOPUJIAH TAaIlIKHUII
tomaau. TapkuOuaa yrieBoaopoUIapaaH Talikapu HoyrieBogopoaiaap — a3oT (N2),
yraepon (IV) oxcumgu (CO2), Bomopon cymbdun (HoS), mryHuHTIIEK MHEPT rasnap
apron (Ar), reauii (He), kpunton (Kr), kceHon (Xe) Ba MepkanTaniap OViuim
MyMKHH, MepkanTtannap (0ab3aH THOCIIUPTIAP NEUUTIAAN) KyJda YTKUP, Y3ura Xoc
XUIU OMIaH axpanud Typaau.




Cod ra3 xkoHjmapuaaH YUKaIuraH razgapHUHT TapkuOMHUHT 90-98% wmertan
TalKWA Kwiaad. [azmap TapkuOujga TYHUHTaH YTIEBOAOPOMJIapAaH TallKapH,
TYHHUHMAaraH yrjiieBoJ0opoiap XxaM OYJIMIIIN MyMKHH.

["aznap TapkuOugaru MeTaH Ba OFUp yrieBoAopoaiiapra kapad Kypyk (Kallmiok)
Ba Moitnu (00if) napra OynuHaawiap. Arap rasjiap TapkuOuaa MeraH kym Oyica,
KYpPYK Ba akcWHYa KaM OVyica, moiu nevinnaan. Mucon yuayn [le6emmn, [TTumonmii
CraBporoib KOHJApUHUHT razaapu TapkuOunu 97% rava MeTaH TalIKWI KUJIAH.

Tabuuii raznap KaHmai yromiaapaaH oJiMHaéTraHura Kapao, Kyiuaarnia
TaBcU(IaHAH:

1) Cod ra3 koHJIapuaH OJMHAIUTaH Tabuui rasnap. by
razjap/ia Xxed KaHJai CyloK XoJaTaard yrieBoaopo1 oyamanu
Ba yJap KypyK rasiap XucoOJaHaau.

2) Hedptp Ounan Owupra oJMHAAWTaH WYIAOLI Tasjiap.

Nynnom rasnap TapkubHaa MeTaH KaMpOK MHKIOPAA, JEKHH

ATaH, MponaH OyTaH Ba I0OKOPH yriieBogopouiap kyn 0ynaau. Hedts Ounan Oupra
OJIMHAJIUTaH rasjap KypyK, SpuM EFIu Ba EFM rypyxJjapra 6yaunamd. 1m3 Kypyk
razjap TapkuOuja OEH3MH MUKJIOPH 75T ra TyFpu Kenanu. byHaail razmapHuHr
HUCOM 3uwinry (xaBora Hucoaran) 0,75 arpoduna 6ynaau. Apum €rmu raznap
Tapkubuaa 6eH3uH Mukaopu 75-150r vu Tamkun stagu. Hucouit 3uamuru 0,9-1,0.
Ermu raznap tapku6una 6ensus Mukaopu 150 1as 10Kopu 0Ynaau Ba yHEHT HUCOMiA
suwmru 1,15-1,40 ragya ety MyMKHH.

3) I'a3 — KOHJIeHCaT KOHJIapUIaH OJIMHAIMraH rasnap. by
rasjap Kypyk raziap OuiaH CyroK XojaTaard KOHJAeHcaTIap
apayammMacual uoopat 6ymanu.

ABBajl aWTHO YTraHMMH3EK, Ta3jap TapKuOujaa BoIOpo] cyiabdum OViaagu.
Bomopon cymedun (HpS) - namarma TyxyMm XM KeJauraH KyJa 3aXapiid Ta3iaup.
Opnatna Tapkubuaa BOJAOPOJ Cyiabdua OYJaraH ra3 KOHJAPUHU WIUIATHUIN aHYa
MypakkaOnamaau, OyHra cabad — oJuHAaéTraH ra3 TapkuOuja KaHua BOIOPOJT
cylbu 60p SKAaHIUTUHU OJITUHJIAH OWUJTUII AP TIUP.

Tabuwuii raznap Bogopon cyabdun Oyitnua xam y3 TacHudura sragup. daxat Oy
TacHU} BoAOpoa cyibdun Oyinuya alTWIMacaaH, OaJKU OJTUHTYTYPT MHUKJIOPU
Oyiinua EpuTHiaau:

1) ontuHryryprcuz Ttabumii razmap, OyHma Bogopon cyiabhum 0,001 %
XaXMraya OyJIuIm MyMKHH;

2) Kam OATUHTYrypTaM rasnap, tapkuouna 0,001 man 0,3 % rada Bogopon
cynbdua OYIuIm MyMKUH;

3) ypraua MUKIOpJArd ONTUHTYTYPTJIH rasnap, OyHaa Boaopos cyiabhum 0,3%
naH 1,0% raua OYIuIIM MyMKUH;

4) 1oKOpU MUKAOPJAry ONTHHIYTYPTIH raznap, Oynaa sogopon cynbpun 1,00%
JaH KYTIPOK OYJIUIIN MyMKHH.



by TacHudra xapa® konmapaaru ra3 TaW€piail HHIIOOTIApPH XaM Xap Xl
Ooynaau. OATHUHTYTYPTCU3 Ba KaMm OJITMHTYTYPTJW ra3 KOHJapuja OJITUHTYTYPTHU
TO3aJIOBUM MHIIOATIAP KypwinO, TaOUuid ra3 KOHJIApUAa OJITUHTYTYPTHH TO3aJI0OBYU
UHIIOOTJIAp KypwinO, TaOWMil ra3 OJTUHTYTYPTAAH Tyja To3ajJlaHaad Ba cod
XOJIard OJNTHUHTYTYPT aXpaTtud onuil MyMKUH. Arap Tabuwii ra3 TapkuOuaa
OJITUHTYTYPT KOJICa, NUCTEbMOJIUMIIApra Iy X0Jaa €TKa3uica, 3aXapjiaHuil MyMKHH,
€KM XaTTO MOPTJIAI XOAUCATIApU XaM OYJIMIIIN MYMKHH.

V36exucronmarn Kynror, ITomyk, 3esapam, Iypran, Onman kaGu KoHmap
ypTaua MUKIOPJATH OJNTHHIYTYPTIN KOHJapra Ba Yprabyinok, JeHrmkyn, Kanmum
KaOu KOHJap yTa IOKOPH OJTHHTYTYPTJIM KOHJIapra KHpaau. YapaaH OJIUHAETraH
Tabuuii TasnapaaH acocaH «MybOopak rasHu kaWrta unutam»y Ba Iypran rassu
TO3aJIalll 3aBOAUAA CO( OJITUHTYTYPT aXXpaTUO OJIMHMOK/IA.

Tabuuii raznap tapkuobuma 0,05% nan rokopu renuit Oyica y xam axparud
OJIMHUIIM MapT. UyHKM TeMMi XaJIK XYKAJIUTHHUHT KyJIa Kyl TapMOKIAPU YYyH
XOM aié cudatuaa UIUIaTUIaaN.

Tabuuii raznapHUHT acocuil GU3MK XOcCcalapura — YHUHT MOJICKYJIIP MaccacH,
HAMJIMK ~ MUKJAOpPH, 3WWIWTH, CUKWIYBYAHJIHMK, KOBYIIKOKJIUIH, KPUTHUK
napameTpiapu kupaau. Tabuuil razjgapHUHT acocuil GU3HMK Ba KUMEBHUHM Xoccaiapu
1.10-xanBana Oepuiras.

11-KaaBan
Tabuuii raznap TapkuOugaru acocuii OupUKMaTapHUHT PU3UK Ba KUMEBUMN
xoccanapu
= e E = = =
jan) > < ~ = 5
= b| E| © | © = 2 o d Z 25| g2 9
S SIOE |8 |2 (g |28 |gE 3T | &
5 = | & | = CRial ©
1 21 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | 13
Kumésnit CH4C2H( C3H3iC4H1nC5H]iC5H1nC5H]C6H14 CO, | H,S| N, | H,O
dbopmynacu 2 2
Monekymsip 6.04 30,044,09 58'1258,1ZZ 72,1572’15] 86,17 44,011 34,0828,01/18,01
Maccacu 7 7 4 1 8 2 6 6
YIIepon 17, q799g1 80l 82,7|82,6683,2383,23 83,6| 27.29| - | - | -
MHUKI0pH, %o 6
I'as

mommuiicu | 21| 78| 89 | 43 | 43 | 15 | 15 6 89 45 | 97 | 63
x/kr 'K

Dpui
xapopatu °C, |182,172,
760Mm 5| 95

c.y.0.y.

187,5145,0135,0160,6129,7| 95,5| 56,6 | 82,9|209,9 O

Kainam 161,

0 88,6 42,2/ 10,1 05| 80| 6,2 | 9,0 | 78,5 |61,0/195,8 100
xapopatu “C, | 3




760MM
c.y.0.y.

Kputuk
napameTpIap
1 xapopar, °K

90,5

06,0

69,6

04,0

20,0

60,8

70,2

07,8

04,5

73,5

26,0

647,3

MyTii0K
oocuMm

4,7

4,9

4,3

3,7

3,8

3,3

3,4

3,9

7,5

9,2

3,5

22,5

I'a3HuHT
suuuru °C,
760MM
c.y.0.y. kr/m°

0,71

1,34

1,967

2,598

2,598

3,220

3,220

3,880

1,977

1,539

1,251

0,805

XaBora
HucOaTaH
HUCOMH
3UYIUTH

0,54

1,03

1,523

2,007

2,007

2,488

2,488

2,972

1,520

1,191

0,970

0,622

Conumtupma
xaxmiu °C,
760MMm
c.y.6.y. M¥/kr

1,40

0,74

0,510

0,385

0,385

0,321

0,321

0,258

0,506

0,650

0,799

1,248

Cyrok
XoJlaTaaru
suunuru °C,
760MM
c.y.0.y.Ba
KalHaII
xapopaTuja
Kr/m3

416

546

5585

600

6625

637

664

625

950

634

634

1,0

Conumtupma
VCCHKJIUK
curumu °C,
760MM

c.y.0.y.

222(

1729

1560

1490

1490

1450

1450

1410

842

1060

1040

2000

Konaencariap

Konpencarnap — Ttaluumii xonaTaa KaTjlaMJa CylOK OYiAraH OHT  €HIMI
yraesogopoasiapaup. bymapra neHtan (Hopmasl Ba M30MEpP XO0J1a), FeKCaH, TenTaH

kabu eHrun yriaeBogopomnap kupaau. KoHaeHcaTiap ra3oKOHJEHCAT KOHJapuaa

TaOuuUil Ta3 TapKUOWIa SPUTAH XOJIJIa YUpaan.

KonneHcaTnapHUHT KaHJal Xo0Jila SKaHJIUTura Kapad Oekapop Ba OapKapop

KOHJIeHCaTyIapra OynuHaau. bekapop KOHJEeHcaT-KatjiaMmaaru €K KOHACHCATIapHU

axpaTud onaaurad ac000-ycKyHajaprada OYiraH xapakaTjaru rasjapia dpuraH

KOHJIeHCaTiapra aitunanu. bapkapop koHumeHcaTinap ae0, Maxcyc KOHJEHcar

axpatud oxyBur acb600-yCKyHalapaa aXpaTtud ONMHTAH Tal€p XoJIaru MaxcyaoTra

alTWIIaan.



[Iyan xam aWTUII KepakkKW, KariaM uYHuaa OOlUIAHTaH Ta30KOHJEHCAT
XapakaTH, TO Yy KOHJIEHCAT axpaTryBuuM acO00 yckyHaiapra OOpryHYa xKynaa
Myppakkab kapa€HmapiaH Vrtaau. by skapaéunap spuraH Xojijgard KOHJEHCAT,
OOIITaHFUY TEPMOAMHAMUK XOJATIApUHU Y3rapully HaTHXKAaculla Ta3laH axpaind
guKuO, KaTiiaM FOBakKJIapuaa YyKuO KOJIaau, alHUKca, OyHIal axpaunuiap KyaykK
atpodpunma kymiabd 103 Oepumu MymkuH. Hartmwkama, Oy axpamum Ba dYYKHO
KOJIUIIUIAp KOHJCHCATHUHT MabJIyM OUP KUCMHUHH KaTjiaM MYH]Ia KOJUO KETUIITUTA,
STbHU 0JIMO OYJIMac MyKoTUILIapra oiub Keaaau.

Konnencatnapuu WYKOTWIMIINATA TEPMOJMHAMUK XOJATIAPHU Y3rapuiIuaaH
TallKapu sHA XKyJla Ky OMWUIAp TabCUp Kypcartaau. MacanaH, ra3koHAEHCAT
apaJlalllMAaCUHUHT KaTJIaM WYUard Ba KyJIyKJIaH KYTapuIuIINAard Xapakar Te3JIuru
Oocumiap Ba Xapopariiap alupmacu, Ta3KOHACHCAT axparud oayBuM ac000-
yCKyHalap KaHYAJIWK SIXIIW WIUTAMKA KaOW OMWJUIAp TabCHpP KYpCAaTHIIH MYMKHH.
Opnatna kKatiaMm XoJiaTWIa aHMKJIaHTaH Oekapop KoHjaeHcataaH 60-85 % raua
OapKapop KOHIEHCAT OJIMII MyMKHH.

Xap KaHJai CyroKIukiIap kabu KOHJIEHcATiaap XaM MabiyM (PU3MK Xoccanapra
sraaup. bynapaaH acocuiiiapura 3u4JUK, KOBYIIKOKJIWK Ba MOJEKYJSIP MAacCaHH
KUPUTHUIIT MyMKHH.

Mag3y 0yiin4a caBoJiap:

1. Acocuil opraHuK CHHTE3 MaxCyJIOTJIapy OJIMI Y4YH KYJJIAaHWUJIAIUraH XOM-alié
MOJIJIATapH TYPYXJapUHU U30XJIaHT.

2. HeTHUHT (u3HuKaBUil XOCCcaTapH.

3. Hedraunr kumEBuit TapKuoOH.

4. Tapxubuna y €xu Oy cuH(}p MOIaTapuHUHT HUCOaTUTa Kapad HedTh Heua Typra

OynuHaIH.

5. Tapkubugaru ONTHHIYTYpPT OMpUKMalIapd MUKIOpHUTa Kapad HedTh Hewya Typra

OynuHaIu.

6. EnyBuaH yrieBomopos ranapy TapkuOHU Ba X0CcaaapH.

7. Canoatna HedTh Ba raznaH xom amé cudatuga dGoigaTaHUITHUHT ToOOpa

pUBOXIIAHUO OOpaéTrad MyHaIuIUIapu

1. Kum& ¢anu Ttapuxuma Hazapuil acociapHd uWNUIad YWKHUII —JTaBpUHUHT

KHCKaJa TaBCU(DH.

2. Tomkentna 1869-imnaa Tamkuma STWITaH KuME Jabopatopusicd (HaoTHsI THHUHT

TapUXHUHA HATWKaJapH XaKuJ1a HIMaHu Ouimacu3?

3. V36ekucronaa He(T Ba ra3HM KalTa WIUIAII COXACHMHUHT BYXXYATa KEJIMIIH Ba

PUBOITAHHIIIN

4. V3bexuctonna HepT KUMECH pPHBOXKIAHHIIM TAPUXUra Xpcca KYIITaH

OJIMJIaP.
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2-maB3y HedT Ba ra3Hu KOMIOHEHT/IAPra asKpaTuul ycyJuiapu.
Pexa:

1. HedTb Ba ra3nu KOMIOHEHTJIApTa aXXpaTUIl yCYJUIapH.

2. Xaiijam Ba a3e€0TpOIL, IKCTPAKTHB PeKTH(PHUKAITHS.

3. A3eoTporn Ba SKCTPAKTUB PEeKTU(UKAIIHS, SKCTPAKIUs, abCOpOIIHs

4. HedTh MaxcynoTIapuHU SKCTPAKIIMUS OWJIaH TO3aJIalll Ba a)KPATHILL.
Tasiny cy3Jjap: KOMIIOHEHT, a3€0TPOII, PEKTU(DUKAIUS, IKCTpaKIIUs, Aedaermarus,
KpucTayumsanus, hpaxius, abcopOrus, aacoporus.

2.1. He¢ptHu ppakumsjiapra ampaTuin

Hedtp Ba HedTh MaxCyaoTIapuHU TaxJIMJI KAJUITHA CHTHJUIAINTHPHIN YYyH
YHH Typiu (Gpakiusuiapra — MoJIeKyJalap Maccacu Ba KMMEBHM TapKHOU Typinda
Oynran gpakusiapra axXpaTuiaim.

Hedtan dpakumsuiapra axpatuin ydyyH KUMEBMII Ba (pu3MKaBMil ycyiuiap
KYJUTAaHUJIAIU.

KuméBnii ycyn — axxpatu0 onuHaauran (pakiusuiapHU peakiusra KUPUIIUIIT
KOOWJUSATUHM Xap XWJ Oynumura acociaHradH. ®u3ukaBuil ycyn — xaijgad
onuHaETraH Mojfanap (Gpakiusy TapkKUOuAa yinap KOHICHTPAIUSCUHUHT Typinya
OYJUIINra aCOCIaHTaH.

HedtHu ¢paknuon Tapkubu craHapT anmapatiaa arMmocdepa Oocummuiaa
He(THH Xaligam ycymu Owinan aHukiIaHamgd. by ycyn 300°C raua Gynranm


http://www.fueleconomy.gov/

bpakUSHUHT MHUKIOpW OwiaH OaxonaHaau. (DHriep ammapatuaa dpakiusiapra
aXpaTuiaan).

Hedtp Ba HedTh MaxcynornapuHu (pakuusuiapra axpartdil y4yH OHTIEp
anmapatuaan Qoinananunand. By ammapatna acocan 300°C xapoparraua raua
Xaimam MyMKuH. ByH7maH rokopm Xapoparina xadgam Makcaara MyBOGHK dMmac,
YYHKHU IOKOpU XapopaTaa HedTh KOMIIOHCHTIApH MapyaiaHuO KETUIN Ky3aTHUJITaH.
bynnaii xaiimam Hartwkacuga XOCW OynraH ¢pakmusiap Xaxm €EKd OFUPIIUK
Oupnuruaa YiI4aHuid MyMKHUH.

Hedtau rypyx TapkubuHHM Ba CTpPYKTypa — rypyX TapKUOWHU aHUKJIAII Y4yH
yau APH-2 anmapatuaa atmochepa 6ocumuna Kyidugaru ctaHiaapt (pakiusuiapra
axparunaau: Kb-60, 60-95, 95-122, 122-150, 150-200°C. KeiiuH BakyyM ocCTHJA
OJIMHTaH KaWHaml XxapopaTMHU aTtMmocepa OocMMHIard KailHam XapopaTu
Japaxkacura YTKa3uIll ydyH HoMorpaMmanap/iad oiiiaianuiaim.

HedTr kaliHam xapopaTu Ba MOJEKYJISIp Maccacu xXap-Xwi OynraH mapaduH,
Ha(TeH, apOMaTHK YTJI€BOAOPOJIap apaialiMacH/1ad TallKWJ TONraHaup. Yiap:

CnhHan+2 — MeTan €xu mapadus yrieBoaopoiap (ajaKaHmiap).

CnHzn — nmuknonapadunnap, HagTeHmap, uKiIaHiap.

CnHzn-2 — OMIMKIIINA TOTMMETUIICHTIAp, JUITMKIIonapaduHiIap.

CnHan-4 — TPUIMKIIMK TOJIMMETHUIICHIIAP,

TpUuLMKiIonapadpuHiap.
CnH2n-6 — MOHOLIMKIUIM apOMAaTHK, OEH30J1 KaTOpH
YTJIE€BOAOPOAJIApH, ApEHIap.

CnHan-g — Ounmksum apanai Had TeH-apOMaTHK

yTII€BOIOPOTIAP.

CnhH2n-12 — OMIIMKITH apOMAaTHK YTIJIEBOIOPOIapIUD.

Xo3upru, 3aMoHaBUi He(PTHU KalTa WIUIAIl 3aBOjJIapuja OMpUHUM OOCKUYJA
HepTHH (pakuusiapra axpaTuil skapaéHu — HepTHM OyFnaTu® xadgamaup.
CaHoatja TYXTOBCH3 MIUIAHIUTIaH KypuiManapaa HeTHU Oup mapTa Ba Kyn maprta
Oyfnaruil >xapaénapu MaBxyA. bup mapra Oyfnatuin xapaéHuga HEPTHU MabiIyMm
XapopaTraya Ku3aupruiaay Ba Oy ¢azara axpanubd 4uKKaaurad xamma (Qppaxiusiap
onvHamu. byHnma yraeBomopoanap ¥3 KaifHam Xapopatu Oyiinda, sibHU, OOIIKada
KO aiTranjga, MOJEKyJsp Maccacura Kapad, aBBaJl €HTWII, KEWHH OFUPPOK
bpaknusmapra axpanaiu.

Kyn mapra (3 mapra) OyrnaTuin xapaéHuaa, HeQTh OJAUMH MablyM Xapoparraya
KU3aupuiaan, OyHAa €HrWwJ OCH3MH OJIMHAAW, KEHWH sHa XapopaT OLIUPUIUO
KalHaIll XapopaTu 350°C raua oynran gpakuus OJIUMHAIU, KOJTaH KOJIAUK — Ma3yT
neiunaan. Keinn Bakyym octuia Xaigad MasyTnaH CYpKOB MOWIApU OJIMHAIM.
Konauk — ryapon nevmnamu. bomka cy3 Owran aiitranma HedTh 3 MapTa
KU3IUPWIAIU, Xap Tan OyfiaHraH ¢a3zaHu CylokK ¢daszamaH axparuiaaan. XOCHi
Oynran OyF Ba CYIOKJIMK PEKTU(UKAIUS KUITUHAH.



Typau xonmapjaH Ka3ub uukapuirad HedTiap ¥3 TapkuOu Ba XyCyCUSATIApH
Oyinya Oup-OupumaH aHuyarmHa dapkjiaHumu MyMkuH. HedTHum kumépuii Ba
dbpakuMoH TapKUOMHM OWJIMIN YHU KaiiTa MIUIAIl SHT palMoHall KOMILUIEKCIapUHU
TaHJIall yYyH, MOJIeJUIalI XaMa KypuiMaiap KyBBaTUHU acociall yuyH 3apypaup.

Mypakka® apanammanapHd aXpaTHII Ba TaXJIHJI KWJIUII 3aMOHaBUM (PHU3UK-
KUMEBUN yCyJIapy TEXHUKACUHU PUBOXJIAHWINNA HE(PTHUHT DJIEMEHT TapKUOWHH
aHUKJAll Ba ailpuM ¢GpakuMsUIapuHU aXpaTUIIJAH TypyX HW3JIaHUILUIApU, CYHITH
BakT/Aa 3ca HedT ¢pakuusuiapy HHAMBUAYAJT TAPKUOWHU M3NAHUIILIAPUTa YTHII
uMKOHUHU Oepnau. ['a3 Ba 6en3un dpakuusiiapu (Cqg raya) MHAUBUAYAT TAPKUOUHU
ypranuim MyMKAH OYnuO KOJIJU, KepocHH Ba ra3oin ¢paxuus (Czo raya) JapuHu
rypyxjapra @KpaTHII amajra OIIUPWIAA Ba KOMIIOHEHTJIAPHUW  KHCMaH
UACHTUDUKANS KATHHIH.

FOxopumonekymnsip dhpakiusnapaa (Co1 Ba yHIIaH 10KOpH) X03upya (pakat ailpum
WHIUBUTya)l OMpHUKMaJIapHU aHUKJIAIITa SPUIIIIIN; TYpId THOPHUA Ty3uIMalapHA
¥3 nuura ojrad ymoy (QppakiusiapHu TypyxJjapra axpaTvil XaMm eTapiud Mypakkad
O0ynmu6 Ba TymakoH eunmiid Baszuda smacaup. Hedtp Ba razHm kaita wunuiami
MaxCyJOTJIAPUHU TaXJIWI KWIMIIHU SHTMJUTAIITUPUII YUYH XOX MOJIEKYJISIp Macca,
X0X MOJIEKyJajap TUIH Oylnda yrieBOJOPOATIN Ba TETEPOATOMIN KOMIIOHEHTIAPHU
ONAMHIAH aXpaTud ONMII TypiAH-TyMaH ycyiiapu wunmatwiagun. HedpTt Ba ras
KOMITOHCHTJIAPUHA  QKPATUITHUHT KAMEBUH Ba  (QU3MKaBUN  yCYJUIApWHH
dapkimaiinuinap. Kuméuii ycymiap axpaTwia€TraH KOMIOHEHTJIApHH Oup Xuil
OynmMaraH peakiuoH KOOUIUSATIapUra acociaaHran, GU3MK 3ca- y3apo Oupra MaBxy
Oynran  MyBo3aHaTiiu  (azanmapga  KOHUEHTpAIMSUIApHA — Xap  XWUIMTHTa
acocnaHranaup. (4.1-xansai)

4.1-Kanpan
HedTp, ra3 Ba ymapHu KaiiTa HIIIAIT MaxCyJIOTIapu KOMITOHCHTIAPWHH aKPaTHIIT
bu3uK ycyiiapu

da30Buil X0J1aT Onamii ycyJuiap Mypakka0 ycyJuiap
Cas-ras MembOpana opkanu [TamyBun — ra3  OujiaH
b dy3us mudy3us
A3zeoTporn peKkThuduKaLus

JKCTPAKTUB  pEeKTU(UKAIISA

I'a3-cyrokimk alijgani Ba pekTU(UKaIms o
YIOKT Kain p (rxcan CyB Oyru OujaH Xaiimarn
AOcopOIus.
aTTUK JKAUCMHHU O€BOCHTA
I'az-kaTTHK daza K KU AncopOrust
Oyfra ailIaHTUPHIL
Tepmuk b dy3ust
CyloKIuK-CyloKJIMK ~ MemOpaHna OpKaJIN DKcTpanus
muddys3ust
AnicopOrimst. DKCTpaKTHB

Cyrokmuk-kaTTuK ¢daza [Kpucrauimsanus
YIOK K Kb P 1 KpUcTaIM3anusa. AJJTyKTUB




KpUCTAJJIN3alluA.

2.2. Xaiaam Ba a3e0TPoN IKCTPAKTHB pPeKTUPUKAIHUS.

Monekynsap maccanap Oyiinda HedT Ba yHM KailiTa WIUIAI MaxXCylIOTJIapHHH
KOMIIOHEHTJIapra  aXpaTuIl JHT  axaMusSTId  ycylapu  Oynub  Typau
KYpUHMIIUTApAArd XaWgam Ba pekTuukanusimap Koiamokaa. bupon-6up cxema
HyKku HedTmapHu Taxawin Kuwidiiga atMmocdepa Oocumuna €XyA  Bakyymja
dpakuusianMaca.

C2 Ba yHAaH IOKOpU IOKOpPHKaWHAWIUTaH YIJIEBOAOPOJIap (PpakiusIapyuHU
U3JIAHUIUIApUIA MOJEKYJSIp XaljamHu Kyytam MyMkuH. Opataard Xajpamga
VCUTUJIAETTaH CYIOKJIMK F03acHJiaH OyFJIaHTaH MOJIEKyJalap y3apo TYKHaIlaausap,
yJAapHUHT OWMp KUCMM OyFJIaHUIN F03aCHJIaH opKara KahWTaau Ba KOHJEHCUPJIAHAIH,
IIYHUHT Y4YyH KyIIEM4ya OJHEprus capd KWIUIIra, CUCTEMaHH XapOopaTUHU
KyTapuuira TyFpu kenaau. Momnekynsap Xainam 4yKyp Bakyymaa (KOJAMK 6ocuM <
0,1 Ila) amanra owmmpunaau; OyFiIaHMII Ba KOHACHCATIAHMII I03ajlapu Opacujaru
macoda karra omac (10-30mMM), MoJeKymalapHU OSPKUH Xapakaraa Oyiuil
y3ynnurujgad  kam. Iy Ounman  Oupramukga — OyFjaHraH — MoJieKylnajiap
TYKHaIIMaiuiaap Ba KOHJEHCATOpra MHUHUMAal »JHeprus cappu OunaH etud
onaguaap, Oy 3ca MoOAJalapHU YJIapHM KalHall Xapoparjapud NacT Xapoparnaa
Xauan UMKOHUHU Oepaii.

Pextudukanus OeH3uHHU TOp (pakuusuiapra axpaTuiia Ba OCH3UMHHH
OapKapopIAIITUPHII — YH]IA PUTaH Ta3JapHA WYKOTHUIIAA XaM KYJUTaHUIIA H.

Kaitnamr xapopatnapu ¥3apo sIKMH OyiraHn wojjanap apajialiMallapuHu,
macasiad, Cg — apeHJapHM aXpaTUll YYyH KYI COHJIM JIMKONuYajap OwuilaH
TaBCU(IJIAHYBYM KOJIOHHAJIApAaH MOOpaT Ba IOKOPHU KappajuK CYFOPULUIM YTa aHUK
peKkTUQUKaIUs KyJTaHUIAIH.

Kepakiu To3ayiuk OWIaH MaxCyjoT OJUII Y4yH 3apyp peKTU(UKAIMOH
KOJIOHHAHM CaMapaJiopJIurd aKpaTWIa€TraH KOMIIOHEHTJIApHU HUCOUN y4yBUYaHIIUK
kodddunmrent (o) ra OornukaAMp. bBupuHUM SKUHIAIMIIAA — YTIEBOAOPO.
cuctemanapuu Payn KoHyHura OYMCUHYBYM Xy HA€all cUcTeMayiap KaOu Kypuo
YUKUII MyMKUH. Y110y X0/1/1a:

a=P°’IP, (4.1)
Oy epna: P° P’ -cucrtemMa XapopaTuiard KOMIIOHEHTJIIAPHU TYWHUHTaH OyF
O6ocumiapu.
Macanan, Cg— apennap 3HT IOKOpU KalWHOBYM O-KCHUJIOJ U30MepAaH (KaJIUT KyII
KOMIIOHEHT ~M-KCHJION-O-KCHIon yap ydyH 180°C na HumcOmit  ydyBYamHIMK
ko3 dumuentn oo = 1,135) 150-200 nmukomuanmapra sra, Kappajiuk cyropuimud 7-9

OyJnraH KoJIOHHAjapJa axpaTuiagd. YOy IapouTiapja O-KCHIOJHU TO3aJUru
99% ra akuHaMp.




DTUNOEH30IHN KCUJIOUTap apaiammMacual (KajduT Kyl KOMIOHEHT N-KCHUJIOJI-
stiOenson yuyH 180°C na HucOuit yayBuanauk xkodddunuentu o = 1,05) axparud
ommm yuyyH 300-400 nukonuanmap WUFUHOMCH, Kappaiuk cyropuml =100 ra TeHr
Oyiran KkeTMa-KeT OUPUKTUPUITaH OMp HEUTa KOJOHHANAP KYITaHUIAIH.

AbGcopbuust 6unan Oup KaTopAa Ta3HU aXpaTHIl yCyJulapuaaH Oupu Oyiarax
COBYTHINl areHTH cudaruma amMmuak €Kd TMPOMAaH KYJUIAHWITAaH KyHH XapopaTiv
pEeKTUDUKALIUSATUD.

Pextudukamus wHedtr kumécuma HePTKUMEBUNM CHHTE3HMHT TYPJIH-TyMaH
MaxCyJOTJIApPUHU aXpaTHO OJMII Ba TO3ajall yCyiHu cudatuga KeHI KyJUIaHWUIaIau.
[y Ounan Oupra sxapa€H CEJEKTUBIUTHHUA OIIKMO Oopuild  oKuOaTuaa
PEKTU(PUKAIUSIHA POJIH OIIAIH, KATOP X0oJuIap/ia MypakkaOpoK yCymap-3KCTPaKIus,
AKCTPAKTUB €KU a3€0TPOI PEKTUDHUKAIIMSIHY KYJUIalll UMKOHUSATIIAPH F03ara KeJaJu.

XalJalHUHT HT MYXUM TypJIapyu KyWUAaruiapaup.

1. Opaniit 6ocuM ocTHAA Xanaalll

2. Kuunk 60ocumM octuaa Xaaamn ssibHU BaKyyM/ia Xaiaari.

3. Cys Oyru OumaH Xaiiiarmi.

4. Mypakkab xaigam (peKTu()UKaATCUSIITN Xai1al).

2.2.HedTHM xaiigam Ba peKTH(PUKATCUSJIALI

HedT maxcynmoTnapunu Xaiijain ycyiaud OwiaH To3aualll, yJIapHUHT KaifHaln
xapopatunard  ¢apkka —acoclaHraHaudp. — Xaigam — ycynudna — Oup—Oupuia
apajJallafiiraH  CylOK MOJJalapHU €KU CYIOK HepT MaxCyJloTJapHU KaTTUK
MoIanapaaH (YJIapHUHT dSpUTMalIapua) aKpaTHIa Iu.

Xaiimam ycymapa 120-130 °C xalimalizuran MoajgagapHU To3ajalifa EKH
Oup—OUpHIaH aKPATHILAA CYB COBYTKUUIAPAAH MUIaT Omnan yrkasuiaau, 130 °C
JlaH IOKOpW Xapoparia KailHalauran MoJJajlapHU To3ajalll Ba akapaTulga CyB
COBYTKMYMJIAH CYBHU CEKMHJIMK OWJIaH yTKa3aMus.

Akc xonaa xapopaT GapKu KaTTaJIUrd HaTHXKacuja MOJJIajJapHu aKpaTuIlga
Ba 5Ca, XaBO COBYTKUUWIAPaH — OJITMHN 1WA HalnapaaH dhoiaanaHuaagm.

Monnanapau KaiiHamn xapopaTud opacupard (apku karta Oyica, ylapHU
oMl xaipam ycynu OwiaH axpaTuO onuHaguM. ABBall MacT Xapoparaa
KailHaiiiuran Mojjaa axpaTuO, KEHWH IOKOpW Xapoparaa KalHaWauran mojja
xanmamaa €Kkl KaTTHK MOJIJIa aKpaaud KpUCTAIaHUO KOJIaau.

MopnanapHuHr KaiiHamn XapopaTugard Qapk yHYaIMK KaTTa Oyiamarasja,
aBBaJl TacT Xapopatda KahHainuran W monna xainanamu. by Oupunum (paxcus
Nernaay Ba YHU alloXyaa axpaTHO oJIMHAAU. Xapopar KyTapuia Ooluiaruy WHFrud
KOJOaHW aJMamTupamMu3, OyHAa XapopaT acra KyTapwinO, IOKOpU XapopaTaa
KaiHaiiuran (MM momma) xam kymmmmb Xaiinana Oommaiaun Oy UM dpakcus
nevmnanu. Xynau IMyHAad yYMHYA MapTTa XapopaT KyTapuiuiy OwjiaH WHFrud
Koj0a alMamTHpUIaaMd Ba TO3a MKKUHYM Moana axpanaaun 0y MU ¢pakcusaup.
Hemak Oynaa aBBan W moanma xaipananu, sSbHU apajiaimiMa ydta (ppakcusira
oynunanu. by ppakcusiabd xangam aeiunagy.



i Termometr

Libix sovutgichi

Ooouul xatioaul Kypuimacu
MopnanapHuHT KaliHam Xapopatuaard dapk kaHda kuauk Oyica, M Ba MU
MOJ/Ia IITyHYa KaM Ba apajaliiMa IyHJa Kymn Oyiau.

5. Termometr

3. Libix sovutgichi

i 2 Detlegmator

llegpnexmamop bunan xavioaw ycyau

Tynapox To3amam yuyH apamamma sbHu UM ¢pakcus sHa kalTa—Kaiita
xaganaad. byHpail Takpopuil Xxaldam ycyJiga MoadanapHu Tyima  axparuin
MyMKUH. ByHpai Xaiigam ycynu Kym BakT Ba MEXHAaTHH Tajad Kwiaad. byHwu
SHTWJUTAIITUPUIII Ba BAaKTHH TeXall ydyH jAedJjerMaTopiiap HILIaTHIAIM.
Kyrapunanuran monna Oyrinapu aediaermaropiiapia coBy0, KUCMaH Kojoara KaTtuo
Tyliaav, KACMaH  3ca  JeduerMaropiapHUHT  Maxcyc  JIMKOMMUYajapuja
KOHJICHCATJIaHQIM, JICKUH TacTIaH KyTapuiaértraH OyF TabCUpUJa sHA KU3UO
KaiiTanan OyFiaHaau Ba Xanaaaaan.

Konbanaru CyrOKIUKHUHT OUp TEKUC KaWHAIIW yYyH «KaWHATrH4jIap» JaH
(unHHM OYnakiapu, mem3a €Ki MKKM TOMOHHM KaBIIIapJIaHTaH IIHIIa KamujspiapaaH)
doimananunaan. Opauii Xaiimam ycynuna 6ab3u Oup Mojamanap, alHUKca KaiHar
Xapopatd IOKOpW Oyiran Mojjanap XahjganaHuiaaéTraHja KUCMaH MapyajiaHaju.
[yaunr yuyn OyHAail MonajajiapHU BakyyM OCTHIA Xailnad onuHanu. bocumuu
MKKA MapTa KaMaWTUpMII MOIJIANapHMHr KaiHam xapopatunu 14-20 °C ra,
6ocumuu 10-20 MM. cUMOO yCTyHUTa KaMaWTHUPHUII 5ca MOJJAHMHT KalHaIl
xapopatunu atMocepa Oocumuparura kaparanga 80-120 °C ra xamaiitupuinra
omub kenaau. Macanan: moana Hopman armocepa 6ocumuna 220 °C na xaiinaca,



380 MM cumo6 yctuamuaa 200-205 °C na, 10-20 mm. Cumo6 ycrynuaa 200-205 °C
na 190 mm cumo6 yerynuaa 185— 190 °C na, 1020 mm.cuMo6 ycryHuaa aca 100—
120 °C na xaiinaiiam.

Kapillyar
Qisqich

Termometr

1T

/

Sovutgich
Surgich
jo'mragi

Klyayzen
kolbasi

Jlabopamopusoa eaxyymoa xatidau acooobu

Bakyym xocws Kuwidil yuyyH cyB Hacociaapu (10-25 mm cumMo0 yctrauda) Ba
Maxcyc Moc Hacocsapu (1-2MM cumo0 yctyHuraua) nan ¢oiinananunaad. CyB Oyru
xaipam ycynuna tosanam. CyB Oyru, OuiaH Xaiijaml CyB Ba yHAA 3pUMaIUraH
(apanammaianran) CyroKJIUK apajialliMacy yCTHAAru OyFHUHT YMYMHU OOCHMHU CYB
oyru (P.) Ba my cyrokmuk Oyru (Px) OGocumiapHUHT WUFUHAMCUTA TEHIJIUTUTA
ACOCJIaHTaH:

P=P .+ P,

[yngait kunub, apanamma yCTUAArM yMyMud OyfF OOCHMHM JIOMMO Iy

apaJiaiMa TapKuOuaaryu ajJoxuaa KOMIOHEHTIAPHUHT OyF OocuMuIaH KaTTa Oyiaau.
P.=P-P, <P

bynpail apanaluMaJlapHUHI KalHall XapopaTtu JOUMO KyHH Xapoparia
KallHaiiiuraH KOMIOHEHTJIADHUHT KailHaIlll XapopaTuaaH nact Oynanu. by ycynnan
¢oitnananub cyBaa KaMm 3pUidIMraH €KM SpUMaiJIMraH, apajalMaiiurad, CyB Ouiian
peakcusira KHpHUIIMaWIUraH, KalHAIl XapopaTuia MapyalaHaguraH Mojyiajiap
TO3aJlaHaW €KW aXKpaTUIIAIH.

CyB Oyru Owinan xaiganiia Kyduaara acO00u UIIaTHIIa Iu.
Himova

Shisha naycha




Cys 6y2u époamuoa xavoaw 1abopamopusi acooou
HedrHu xaiinam. Tabuuii HeT TapkuOUIa XaMMa BaKT CyB, MUHEpaJI Ty3Jap
Ba TYpJIM XWJI MEXaHWK apanammanap Oynaau. LlyHuHT ydyH HepTHU XaljamiiaH
OJITUH CYB, Ty3 Ba 0OIIIKa apajammaiap/iaH To3aiall Makcaara MyBopuk Oyiaiu.

Hegmuu xaudaw namusxcacuoa onunaouean acocuti ppaxcusnap

YrieBoaopoaiap
®paxcusap d)pakcnfmapm/mg KalHaIl MOJIEKYJIACUAAT U
yerapacu "C yrJjieposa
aTOMJIAPUHUHI COHU
bensun 20 — 200 4-12
Kepocun 175 - 275 9-16
["azoiin 200 — 400 15-25
CypxkosB 300 nan roxopu (Bakyyma 20— 70
MoIIapu Xaianaam)

JlabopaTtopusana HedTHU Xaiimamn iynu OwiaH OUPUH—KETHUH (pakcusiapra
axparu0, HePT Maxcylomiapu ohuHagu. by ycynHM caHoaTna TagOuK 3THO
oynmaiiau. by ycyn xkyna ynymcus, kyn mabnar capdiaHaad Ba YriieBOI0POIapHU
MOJIEKYJISIp Maccacura Moc XoJifia ppaxkcusijapra aHuK akpaTud OepoimMaiu.

Tepmux KpeKkune 2aznaputune mapruou (oupaux gousnapoa)

Moaaa %
Meran 14
Etan 15
[Tponan 20
byrannap 10
Ernnen 4
[Tponunen 11
byrunennap 10
MYKopH yrieBoaopoiap 16
Kamu 100

Kamanumuk kpexune eaznapunune ypmava mapkubu (02upaux ouznapoaq)

Mopaa % Moana %
Bojaopon 1,2 H—OyTHJICHIap 13
Metan 6,5 U300y TUIICH 13
Etnnen 1,7 H— OyTaH 6,5
Eraun 55 H—aMUHJIap 5,75
[Tponuiien 11 M30aMUHIIAP 1,2
[Iponan 12 NIEHTaHJIap 23
N300yTrnen 1,3




HedTHu y3mykcus wunuiaiiauran HailcuMoH acOoOnapaa xadjamn ycynuaa
xaipanagu. KypuiMa HMKKATa acocui KypwiMaJaH — He(pT KuzaupuiaJuraH
HAWCHMMOH TeY Ba JeKTU(UKATCHUsIIAIl KOJIaHHAculaH ubopar; Oy KoJloHHaja HedT
dpakcusanapra (IMCTWUISATIApra) — KalHaml Xapopatriapura Kkapal, aiipum
YIJIEBOAOPOAJIap apajammacura O€H3HWH, JIMIPOMH, KEpPOCHH Ba OollKanapra
aXpanaam.

Pextudgukarcuss ycyam: Xangam axpaim0 YHKKAaH OyF KOHIEHCATCHUS
xKapaCHura yuypaiau, Xocui OViraH KOHAEHCAT TUCTUIAT €KU peKkThudukar aed
atananu. Pextuduxarcusimm xaiipam, atMocdepa Oocumuza €kM BaKyym OCTHAA
o6 6opunaau. Xarroku, XMX acpHUHT oxupiapusia peKTUPUKaTcus ycyiu Ouinan
He(dT pakcusiapra axxpaTuiand uaeHTuduKaTcuss KUIMHraH 3a4. bynap sxymnacura:
MIEHTaH, U30IEHTaH, 2—METWINEHTaH, 2 Ba 3—MeTWIrekcaH, 2,3—1UMeTuI0yTaH Ba
KAaTop NacT XapopaTAa KalHOBYM YIJIEBOJIOPOIAp KHUPAIH.

Kyn koMmoHeHT/IM apajaliMaHd peKTU(DUKATCUS KWIMIIIA MHCOJI Y4YyH
OCH3MHHMU Xaliam »kapaéHuaa XapopaTHUHT MXTHEpHI unTepBamuaa (5,6 éxu 10°C
7a) KaM MUKIOpJArd KOHMOHEHTJIADHU Tax)IWJI KWIMII Y4yH KHCMaH OJHu0
TEeKIUPpUII MyMKHUH. JlaGoparopusi mapoutuja peKTU(PUKATCHOH KOJOHHA KYTI
NOFOHAIM OYNMO, aXpaJIUIIHUHT aHUKJIMK Jlapakacu Kym oMuiuiapra Oofjuk. by
Kep/la MyXHM axaMusITra 3ra OyJaraH Hapca Hacajka opmacu Ba Matepaiu 0ynuo, y
KyJla SIXIIM WIUIOB OepuiiraH ro3ara sra OYJIWINM Kepak, YyHKH YHJa OyFJIapHUHT
dbaermanap OuiaH ¥3apo TYKHAIIyBH coaup Oynanu. Arap HacagkaHUHT cudatu
KaHYaJIMK XM Oyyica, OWTTa Hazapui XucoOJIaHTaH TapeIKaHWUHT OallaHIJIUTH
IIyHYAJIMK KaM Oymaau, OyHUHT XUCOOWTa KOJOHHAHUHT OaJlaH/IJIUTH XaM KaMasiIy.
dyierMa COHMHU XaM TYFpU TaHJIa0 OJMIN yTa MyXuM xucoOnanagau. diermMa coOHU
¢dermMa XaxXKMUHUHT OUp BaKT OpAIMFUIA OJTUHTAH XQXKMHUHT HUCOATUTa aliTUIIAIH.

PexTudukarcusimamiHuHr  aHUKJIUTA ~ OyHAAH TallKapu sHA  KOJOHHA
quaMeTpura xamja OoIlKa KOHCTPYKTHB XapaKTepUCTUKaIapura xam OOFJIHK.
bomkaua kw0 alTraHaa, WCCUKIMKIAH HW30JSCHUSJIAHTAHJIUIUIa XaMm OOFIIHK.
JlabopaTopuss KOJIOHHACUMHUHT MMl  IIApOUTHAA SPQPEKTUBIUTMHU  Ha3zapuil
TapesiKansap coHu Ounan Oaxoiant KaOyn KuauHraH. AManuéraa $oigananuiagurad
KOMITOHEHTJIAPHUHT TapKuOWra kampal, SbHU apajammMajapra Kapad Tapenkaiap
conu 20 gan to 150 Taraya OynuI MyMKHH.

ApanammmMa KOMIOHEHTJIADUHUHT YA9yBUAHJIUTH ypTracuaaru ¢apk aHdya Karra
Oyinca, OyHna onauii Xaipam ycynunan dovnananunanu. Onauid xaigam natuaa
CYIOKJIMKHUHT OWp MapTa KMCMaH OyFiaHuIinM 103 Oepanu. Onmarna Oy ycyl CYHOK
apajialMaiapHu OUMpJIaMud aXpaTUIl XamJia Mypakkad apajaniManapHu KEepakcu3
KYyIIUMYaJIapJaH To3ajall yu4yH UluiaTuiIagu.

Cytok apayiaimManapHi KOMIIOHEHTJIapra TYJia aXXpaTHIll YIyH PeKTH(PUKATCUS
ycynauaan ¢GoinaHuiaany, s’bHU PEKTHPHUKATCUS YCynu OuiaH OUp KUHCIU CYIOK
apayaimMaiapHid KOMITIOHEHTJIapra axparumiga Qoinananuiaan. Pextudukarcus
xapaCHu  apajaluiMaHd  OyFjaTUIAQ — aXpaTtuiaran  OyF  Ba  OYFHHUHT



KOH/ICHCATCUSUTAHWUINN HATWKACHAAa XOCWJI OYIraH CYIOKIWK Vypracuaa Ky
MapoTabamuK KOHTAKT MaUTHIATH MO/I/Ia AIMAITMHUINTA aCOCIaHTaH.

Cylok apanammanapHd pektudukarcus EpaamMuaa axpaTUIl KOJOHHAIH
amnmapariapjaa oqub 6opuinaau, OyHaa OyF Ba CYIOKIUK (azaiapu ypTacuaa y3ayKCcu3
Ba KyN MapoTOOaluK KOHTAaKT 103 Oepanu. dDazamap ypracuaa Moja aaiMalldHUII
xapa¢an 6opaau. Cyrok ¢azagaH eHruia yayBuYaH KOMIOHEHT OyF TapkuOua yTaiu,
Oyf ¢azacumard KMHUH y9yBUYaH KOMIIOHEHT 3Ca CYIOKJIMKKA YTaIu.

Pexmuguxamcuanaw kypuimacu:
1-konba, 2—kanunsap, 3—xonouka; 4—uzonicus, 5—mepmomemp, 6—
KOHOeHcamop, 7—ghieema 8a KOHOeHCAmMUKOOpIapu opacuoazu HucOamHu
pocmaaut Kpanu, S—uueeuy.

PekTrhuKaTCHOH KOJIOHHAHWHT FOKOPUTH KHUCMHUJAH 4YWKaéTraH OyF acocaH
SHTWJI Y4YyBUYaH KOMIIOHEHTJapAaH ubopar OYnubd, y KOHJAEHcAaTcusira ydparasja
CYHI WKKHA KOMIIOHGHTra axpanaau. KOHIEHCAaTHHMHT OWPWHYM KOMIIOHCHTH
JTUCTUIIAT €KU peKTU(UKAT (FOKOpUaru mMaxcysioT) aed adtunaau. KonaeHcaTHUHT
WKKWHYU KOMIIOHEHTH 5Ca amnmaparra Kaltapuiaaad Ba y ¢uiermMa 1ed IOpUTHTIAIN.
XO03Upru BakTAa KUMEBUM TEXHOJOTHUSHUHT KYMUWIMK COXaJapu alHHUKCa HE(PT
coxacujia IyHUHTJIEK, OPTaHUK CUHTE3, U30TOIUIAp, OJIUMEpIap, SpyuM YTKa3ruujap
Ba XOKa3ojlap ToO3a MaxCy/loT WINIa0 YMKApUIaa pPEeKTU(UKATCUS  KCHT
KyulaHunaau. byHaaH Tamkapy coupT, BUHO, JIMKEP—ApOK Ba 3Gup Moilnapu uiiad
YuKapuIiia xaM pektrudukaTcusiad Gpoiananuiaim.

2.3. A3eoTpon Ba 3KCTPAKTHB peKTH(UKALMS, IKCTPAKIUs, adcopoums



Hedtp dpakuusiapuHu Mosiekyiajgap THUIWTa Kypa axkpaTuil, HeTHU KailTa
UIUIall  MaxCyJOTJIApUIAH apeHyiap, aJlKWHIAp Ba aJKaJuCHJIApHU OJaTAaru
pexkTuduKanus Wyau OunaH axpatuO oJuIl, Koujaara MyBoQUK, KaM camapagopaup
Ba KOMIIOHEHTJIAPHU KaWHAIl XapopaTIapuHU y3ap0 SKUHJIUTH Ba a3€0TPOIUIapHU
xocui Oynuiy 00ouc KYNuHYa amaliga MyMKHH dMac. MacanaH, 0€H30J1 UKIOTeKCaH
Ba LMKJIOIEKCEH OWJIaH, METUJILMKIONEHTaH Ba M30TENTAaHJIAp OWIaH a3e0TpoIuiap
xocun Kwnaau. lllyHra yxmam yrieBogopouiap apalaliMaJapuHU aXKpaTHILIA
AKCTpaKkius, abcopOIMs, OHKCTpAaKTUB Ba a3eOoTpON peKTU(DUKAIUSATIAD KEHT
KYJUIaHWIMIITa Jra. XamMMa IIyHJal okapaéHiap Y4yyH YMyMud OVirad
aXpaTtuia€Trad yrieBoAopojjiapra Typiu SHEpPrus OWIaH TabCUp ITYBUYM CEJICKTUB
SPUTYBUMJIAPHU UIIJIATHUIIIAH HOOpaT.

VYrneBogopoaiap apanammMacura KyTOaaHral 3puTyBYM KUPUTWITAHIa CUCTEMaA
HoMAeal OYynuO KoJaau, Ba aXpaTWIyBUYM KOMIIOHEHTIAPHU aKpaTyBUM areHT
UIITUPOKUIArd HUCOUM Y4YyBUAHIMK KO3(PPUIMEHTH KuiimMatu (o) Kyhduaaruya
udoamaHaIu:

0 0
a,=7,P 1y,P, (4.2)
Oy epma: y, Ba y,- KOMIIOHEHTJAQpPHU aKTUBJIMK  KOI(PPUIIUECHTIAPHU.

KoMmoHeHTIapHY HUCOWI yUyBYAHJIWUTHHH Y3TapHIINA SPUTYBUYMHH CCIICKTHBIIUTH,
¢ku TaHITOBYaHIUTH (S):

S :05|0/oe:7/1/7/2 (4.3)

AKTUBIMK KOX(GGUIMEHTIAPUHU KUIMaTH aBBajgamMOOp MOJIEKyJaiapapo
y3apoTabCcup IHETUSIIApUTa OOFITUKIND:

lg 7, =K(E,+Exc —2E,) (44)

Oy epna: ya — A yraneBogopoanu C spuryBUMaaru akTuBIWK Kodddumumentu; K-
yIIAEBOAOPOA Ba OHPUTYBUM MOJIEKYJAJIApPUHU XaKMIIapu HucOatura OOFIIHK
KOHCTaHTa; Eaa, Ecc, Eac- yriieBonopoa, 3puTyBUM MOJIEKYJIAIIAPU Ba YIJIEBOJIOPO.
MOJIEKYJIacH OMJIaH SPUTYBUUCH MOJIEKYJIaJIapH ¥3ap0 TabCUP SHEPTUSIIAPH.

Typau TOMOTUTHK KaTOp yrieBOAOPOAIApH (MOJIeKyIanap-aaru Oup Xuia COHITN
yraepojiap/a) HA KyTOJaHTaH JPUTYBUYWIAp-Jard aKTUBIUK Kod(hUIMeHTIapu
KHMMaTIapu,Kouaara OnHOaH, KyWH1ard KeTMa-KeTJIMKAA Y3rapaim.

aJIKaHIap > MUKIIOATKAHIap > aTKeHIap > allKaJueHIIap > aJKUHIap > apeHiap

AKTUBIMK KOXh(DUIMEHTIApUHU  Y3Tapulll  XapakTepH  yIIEBOAOPOJIAp
tabuatura OormukIuru (4.4) OwiaH TYUTyHTHPUIUO, XYIIU FOKOpUIA KYpCaTUJITaH
KeTMa-KeTJIMK/A YTIAEBOAOPOJ Ba IPHUTYBUM MOJEKyIaJlapu OpacHIard TOPTUILIHUIIT
Ky4H o6 0opau.

AJKeHnap, ajJKUHJIAp Ba apeHjap TYWWUHraH YrieBojopojiapaad (apkiu
¥Iapok, T-OpOUTANHM drajljlarad dJEKTPOHIAp Xucooura crenuduk y3apo Tabcupaa
OyraH >JIeKTPOH-AKUIENTOPIN dPUTYBYH MosieKyidacu C OWIaH T-KOMIUIEKC XOCHI
KAWL KOOWIMSITUTA dTa:



CH,
--»C 7H77>C —+‘+—>C
CH, CH

T — KOMIUIEKCIApHU OapKapOopJIMTy YIJIEBOJIOPOJ MOJEKYIAJapUHU DJIEKTPOH-
JOHOPJIMK KOOWUJIUSTUHU OIIWIIM Ba OHPUTYBUM MOJIEKyJalapuja 3apsajiapHu
HOTEKHUC TaKCUMJIAHWIIMHKM Kydaluimyd Owuiad oprtaau. A#puMm Xomapaa T —
KOMIUJIEKCTIAp LIYHYAJUK OapKapopku, yJap XapakTepid SpHUll XxapopaTra ira,
MacajaH, apeHJapHW TUKPUH KHUCIOTa, 2,4,7-TpuHUTpOodiaypeH, meHTadTop
HUTPOOEH30J1 OUIaH XOCHUIT KWJITaH KOMILIEKCIapH.

V3ura xoc y3apo TabCHPIANIYBHU GOIIKA KYPUHMIIN — aifHUKCA O — aJKHHIAP
Ba TIPOTOHJIM JPUTYBUWIAP YUYH XapakTepiiu OYiraH BOJOPOIIH OOFIapHU XOCHII
oYU aup.

AJkaHnapiaH apeHiapra YTUII KeTMa-KeTJIUruia MOJIEKyJaJapHu OUpIIUK
XaKMUTa TYFPU KeiraH KyTOJAaHMII XaM OpTajad, IIyHAal skaH Bau-gep-Baanbc
KyWIapH, XyCyCaH UHIYKIIMOH ¥3ap0 TabCUP SHEPTHUSACH XaM.

Axpatunaétrad yriaeBoJopoasiap OujaH JpUTYBYM MOJEKyJIalapuHU Y3apo
TabCHUP DHEPTUACH KaHYaIMK Kyn ¢apKiIaHca, HSPUTYBUMHHUHT CEJICKTHBIUTH
HIYHYAJIUK FOKOpUpOK Oynanu. CeneKkTUBIUMK T — KOMIUIEKCIApPHU KaTTapoK
Oapkapopaurura OOFJIMK XOJJa XapOpaTHU MacaluIld Ba CHUCTEMaJaru 3pUTYBUU
KOHIICHTPAIUSICUHU OIIUIIN OmiiaH optaau. CeneKTUBIMKHUA Oepuiiral xapopariaru
MaKkyucMas KuiiMaTura yriieBoAOPOIApHU YEKCU3 CYIOJITUPUIITAH 1A SPUILTHIIAIN:

0 0
Spee =71 17, (45)

Oy epna: y' Ba y, — DPUTYBUM OWUJIAaH YEKCU3 CYIOJITHPUIITAH YTJIEBOJAOPOJIAPHU

AKTUBJIMK KO3 (ULIMEHTIAPH.

Swaxe KATTAIUTHMHU TYPAW DPUTYBUMIAD EINEKTUBIUKIAPUHU OKCTPAKIH,
abcopOIus, SKCTPAKTHUB Ba a3e0TpON peKTHdUKaus Kapa€Hiapuiaa TaKkociaad
UIUIATUII YYyH KyJauump.

Macanan, 4.2-xaaBanma TeKCaH-OCH30JI CUcTeMacura HucOaTaH caHoaTna
KYJUTaHWIAUTaH KaTop JHT camapaid aXpaTyBUM areHTiap yYyH CEJICKTUBIIHMK

KUHAMAaTJIapy KEJITUPWITAH.
4.2-XXanBan

0 0
['excan, 6eH30/apHU AKTUBIUK Ko duruentiapu (v, ,7,;) Ba SPUTYBUHIAPHU

cenextusauru (60°Caa)

Ne JpUTYBYH 0 0 S=47%/y°
) Vs 175

1 2 3 4 5

1 |Aneron 5.1 1.6 3.2

1 2 3 4 3

2 Metun cnupTu 19 5.8 3.3




3 |AlleTOHUTPUI 15.8 2.6 6.0
4 ®eHon 12.0 2.5 4.8
5 |[Ddypdypon 18 2.6 6.9
6 Jlumetundopmamu 11.5 14 8.3
7 IN-MeTun-2-nupposnaoH 8.6 1.0 8.6
8 IN-popmunmopdomun (50°C) 37.8 1.95 19.4
9 DTHICHTIMKOIb 300 20 15
10 I3 THUIIEHT TUKOIh 64 6.5 9.8
11 [TpUATHIIEHTJIUKOJIb 40.5 4.2 9.6
12 JIlumetuncyiabhoKcua 39 3.05 12.8
13 |Cynbdonan 48 2.45 10.6

CesleKTMB JpUTYBUMJIAD ApOMAaTUK €KMW TYWHMHMAral YIJIEBOAOPOIAPHU
AKCTpaKIUsl Ba abcopOuus kapa€Hnapuga TaHiad spuTaguiap, SKCTPAKTHUB Ba
a3e0TpoIl peKTU(UKALUS >KapaCHIapuaard TYHUHTAH YTIJIEBOJAOPOJJIApHA HHUCOUA
yU4yBUYAHJIMK KOA(DPUITMEHTIApUHN OIIUPAIH.

A3seoTpomiu pekTuuranus

A3zeoTtpon pekTudUKalUs >KapaéHHAa, MacaiaH, apennap (O€H301 TOayod,
KCWJIOJUIap) HU TYHUUHTaH YIJ€BOAOpOIap OWJIaH apajaliMacuJaH aXpaTHUIl Ba
To3ajama HucOaTaH KylM KalHOBYM DJPUTYBUMIIAP-AallETOH, METWUJI CIUPT,
AUETOHUTPUIUIAP KYIUIAHUIUIIN MYMKHUH.

A3eoTporuIapHu XOCUJI OVJIHIN MIApOUTUTa Kypa CHUCTEMa a3eoTpor Oyiaau-
arapJa DJpUTMAJard YrJICBOJOPOJA 4YerapaBuil akTUBIUMK Kod(hdunmeHtn ()

APUTYBYM Ba YTIEBOAOPOA TYHUHTaH OyF OOCMMU HUCOATHAAH KaTa Oyica:
;/10 > Pf /Pl0 (4.6)

(4.6) TEHrcH3IMKIAH KyWuaard OKUOATH YHUKAIU: YIIIEBOJAOPOA-IPUTYBUH
CUCTEMAacu KaHYaJIMK Houjean OyJica Ba KOMIOHEHTJIApDHU TYyWHHTaH OyF OocuMmu
KaHYaJIMK Oup Oupwura sikuH Oyica a3e0TPONMHU XOCHJI OVIIUII 3XTUMOJN UTYHYATUK
IOKOPHUPOK OYJ1aiu.

Oxopuna cana® VyTuiaran oSputyBumwiap Oup-OuMpuAaH — axpaTHiIa€TraH
YIIEBOAOPOAJIAp KailHalll Xapoparjapura sSiKMH KailHall XapopaTtura 3ra Ba ojaTaa
dakar Ce-Cg TYHWHMHTAH yTIIEBOJOPOJIap OMIIAHTHHA a3€0TPOT apayiaimanap XOCHIT
Kujaau. 1'0X0o 9pUTyBYM apOMAaTHK YIJIeBOJOPOAIap OMIIaH XaM a3e0TpoIiap XOCHI
KWJIaau, OMpOK yImdy X0Jj/1a CUcTeMa uaeaira ssKkaHIaup.

[yHuHr y4yH ymMyMui OOCMM KOMIOHEHTJIApHU mMapuuan OocuMmiapu
WUFUHIUCUIAH

P=P +P =y P X, +y.P°(1-X,) (4.7)



kaMm OyimmbO Komagu, oOKuOaTna a3eoTPONMHU  KalHaAIl — XapopaTH-TYyHWHTaH
YIIAEBOAOPOAJIAp a3e0TPON  apayialiMajJapUHUKUTa HUCOATaH IOKOPUPOK OYiaub
KOJIaIu.

Macanan, aneTOHUTPUI SKUH KaWHAWJAWTaH yriaeBOJAOpOJIap  OYIMHII
LMKJIOT€KCaH Ba OEH30Ju1ap OMIIaH a3€0TPOIUIAp XOCHII KHJIaau. BUpOK HHUKIOreKCcaH-
AlETOHUTPUI a3€0TPONMHK Kainam xapoparu 62°C ra TeHr, GEH30JI-all€TOHUTPHII
aseoTpornuHuKU 3ca 74°C mup. AseoTpomnap KaiiHam xapopaTiapunu (apku At =
12°C 6eH301-1MKIIOTEKCaH apalallMACHHK a3€TPOILTH PEKTU(UKALUS yCyIu OulaH
aXpaTuilra UMKOH Oepaju.

A3eoTporuin pekTuUKaNUA YIIEBOJAOPOJIApHA OUp OMpUIAH aXpaTHILIA
y3ura Xoc KyHuJaru KaMUyWIMKIapu OYITaHIIMIH YYyH XO3UPIM BaKTAa YHU
KYJUIAaHUIIM YerepajaHraH: SpUTyBUWIapHU Tanjam (4.7) OuiaH 4erapajaHraH,
SPUTYBUYMIIAP CEJICKTUBIUTMHU HUCOATaH TMACTJIWTH, PUTYBUMHU OYFJIATUIN y4yH
UCCUKJIMKHU cap(yiaHuiii Ba Kapa€HHM TEXHOJIOTMK OeXallHu HucOaTaH
MYpaKKaOJIUTH. A3zeoTporum peKkTUdUKanus Makcaaui MaxCyJIOTHH
KyImuMyYaliapiad To3ajaniga UKTUCOAuM ad3an skapaéH OYynub KOIMOKAa, YyHKHU
yml0y KymmMyaiap a3eoTpon XOCWJI KUIyBYM HUcCOATaH KamM MHUKIOpAA a3eoTpoll
XOCWJT KUJTYBYHM KOMIIOHEHT KYIIIMO Xai1a OpKajiu HYKOTHIIUIITN MyMKHH.

IKCTPAKTHUB PeKTUPUKALUSA

DOKCTpPaKTUB peKTU(UKAIUSA KapaCHUIa aKpaTUIaural KOMIIOHEHTIIap OuiaH
azeoTporuiap XOCWJI KuJIMaWauraH HucOaTaH OKOPU KaWHOBYM SPUTYBUUIIAD
KyJUIlaHWIaAu. DyHUHI y4yH DOpUTYBUMHHHI KAaWHaIl XapopaTd apajiamma
KOMITOHEHTIapuHUKKAaH ofataa 50°C Ba yHIaH OPTUK IOKOPUPOK OYJIUILIM JIO3UM.

Azeotpon pekTU(]HKANUAIA CUCTEMAJard JPUTYBUM MHUKIOPH a3eoTPOILIAP
TapkuOu OmiaH OeNrwiaHaay Ba y, KymuHYa eTapiy OyiMaraHu OOMC MOJJIajJapHU
QKpATUIL CaMapajopiurura cajadOuil TabCUp 3TaaAU. ODKCTPAKTHB pEKTU(DUKALUS
*apa€HuJla 3ca KOJOHHAHU IOKOpUCHUra Oepuiia€TraH SPUTYBUYM KOHIEHTPAIUSICH
kynuHya karrta [70-80% (macc)] OynuO, yriaeBOAOPOJJIApHU  aKPATHUIII
caMapaJIOpJIMTUHUA OUIUPAIH.

bup Ba Vyma OupukMamapHu V3U-XaM a3€0TPON—, XaM OKCTPAKTUB
pexktudukanus ycyiiapu OujaH TYpJH YIJIEBOJOPOJIAPHU aXpaTud OJHUIIAa
KYJUTAaHWJIAITA MyMKUH. MacanaH, apoOMaThK YTJIEBOJOPOJIAPHU aKpaTHO OJUIIAa
UIUTATUIYBYM SHI CEJIEKTHB a3€0TPON XOCHJ KUJIYBYM KOMIIOHEHTIApAaH Oupu
OynraH aueTOHUTPUI DKCTPAKTUB pEKTU(PUKAUUA yCyau OuilaH NUPOIU3 EKU
neruapupiam maxcyynotu oymmuin Ca-ppakuusigad OyTaaueHHH aXpaTUO OJIUII
YUyH CaHOAaT/a KeHT KYJUITaHUJIa Iu.

byraguennu  axpatu® onumga  aneTOHUTpW  Owiman  Oup  Katopaa
aumeTuiadopMamMu Ba N-METWINMUPPOJIUIOH HILIATHIAMNA. YOy SPUTYBUHIIAP
OWIaH DJKCTPAKTUB pEKTU(UKAIUAAA H30MPEH — W30aMUJICH apayiamMaiapiHu
JEruIpupIiall Maxcya0TaapuIaH U30MPEHHN aXpaTUO OJIUIIAA XaM KYJUTaHUIIA Iu.



Etapnu 1OKOpM CENEKTHBIMK Ba YIJIEBOJOpOJJIapra HucOaTaH KaTTa
SPUTYBUMIIUMK KOOWJIMSATHHU V3lapuaa HamMo€H KuiraH kKarop sputyBumiap (N-
dbopmunmopdonH,  N-METHINUPPOJIUIOH,  AUMETHI(GOpPMaMHI])  AKCTPAKTHB
pekTuuKanusg ycyiau OuigaH TYHUHTaH YrieBOAOpoAjiap OWIaH apoMaTHUK
VIJIEBOAOPOAJIap  apajlaliMajapu/iaH  apeHJIapHA  aXpaTud  onMIIga  Xam
kymnanwianu. Kypcatu® yTuiaran SpUTYBUMIAPHUHT IOKOPH  SPUTYBUMIHUK
KOOMJIMATIIAPUHN YTJICBOJOPOJIAPHA aKTHBIMK KOA(P(GUIUCHTIAPU-HUHT HUCOATaH
KyiHu KuhMatTiapu TyBOXJUK Oepanu (4.2 skanBaira kapasr). Oxupru xosar
aHYarvHa axamusT KacO 3Tajld, YyHKH SKTPAKTHUB pEeKTU(UKAIUS >KapaéHU IOKOpHU
caMapaJiopJiIird  IIapOUMTU-KOJIOHHA  JIMKOMYalapuja CYIOKJIUKHU  (aszaiapra
axpanMacauruaup. KaMpok — SpUTYBUMIMK — KOOWIMSTIM, OJaTna  KYNpoK
CEJICKTUBIIMKKA Jra OyiaraH spurtyBUWiIap — cyiabpouaH, Au-, TpU - Ba
TETPadTHUIICHIJIUKOJLIAP, TUMETHIICYTB()OKCHTI, N- METHIITUPPOJIUIOHHN
STWICHIJUKOIb OWJIaH apajlaliMacd CaHoaT/Aa apeHsap Y4YyH OJKCTpareHriiap
cudatuaa KyJUIaHUIaau. DKCTpaKuus sxapaéHunu ad3ammru 62-140°C ¢ppakuusau
pudopmunru karanuzatuynan Ce-Cg-apeHnapHu Oupra axpaTHO OJIMII UMKOHHUSTH
Oyinca, IKCTpakTUB peKTHU(PUKANMSIHU YIIOy I[IApoWTAa YTKAa3WIl YYyH 3Ca YHU
aBBAJIO TOpP — OCH30JUIH, TOJIYOJUTH Ba KCHJIOUIA (PpaKIusiiapra axpaTuiil JO3UMIUD.
Oxupru — Top (Ppakuusuiapra aKpaTUIIHUA JOZUMIUTH (5.2) — JaH Kenud YMKKaH
X0J/1a OKCTPAKTUB peKTHPHKAIMSA >kapaCHHIa YIJIEBOJOPOATAp yUyBUYAHIUTH
HadakaT axkTUBIMK Kod(hduUMeHTIapu KuhiMaTiaapu OwiaH, TYWHHIaH OyF
O0ocumiiapu OunaH xam Oenurwiananu. LIIyHHHr yuyyH IOKOpH KallHOBYUM TYWHMHIaH
yraeBogopoanap, MacanaH Cg-Cg 3pUTYBUM HIITHPOKHAA OeH3oiira HucOaTaH
KaMpOK y4yBUYaHJIMKKA 3ra OYIU0 KOJUIITN MyMKHH.

OKCTpaKIUSHA KaMYWJIUTH — KOHTAKT Ha3apuil MOFOHAJIAPUHU KYTIPOK COHUHU
TabMHHJIANIIA AHYATMHA KHHUHYUITUKIIAp OOpUIUTruaup. DKCTPAKIIMOH KOJIOHHATIAP,
pOTOp — AMCKIM 3KCTpATOpJiapHU camapagopyurura oxarna 10 taradya Hazapwii
noroHa OwiaH udonanaHaaud, SKCTPAKTUB pPeKTU(DUKIUS KoJoHHamapu sca 100
Taraya Ba yHJaH OPTUK Hazapuil jaukomuainapra sragup. Ly cababmm, sKcTpakmus
xapaéan C, Ba Cs — (paknusiiapnan OyTaaueH Ba W30NMPEHHH CaHOATIAA aXpaTuo
OJIMIIIA KYJIJTAHUJIMACIIUTUTA acocuil cababup.

HedTr MmolinmapuHu KyiHM KOBYIIKOKJIMK HHIEKCUIa 3ra OyiraH Ba yJIapHU
AKCIUTyaTallMOH  XOCCaJapuHU  EMOHJIAINTUPYBUM  TOJUIMKIMK  apeHyiap Ba
TETEPOLMKIIMK OMpUKMaap/laH CEJIEKTUB To3aJiall YuyH (peHous Ba pypdypon ounan
AKCTpAaKLMsUIANI >KapaéHW Kysutanwiaau. Koaauk Moiyap uiad 4YuKapuiiga
TYAPOHHU JeacdanbTiall — CMOJACUMOH — achaibTeHIW MOJIalapHU YHUKApUO
TalUIalll aMajira OIMUPWIaAW. bByHUHT Y4yH MOM KOMIIOHEHTJIapU KyTOCH3
SPUTYBUMIIAP, MacajaH CYIOK TpomaH OujaH  OKCTpakIiusyiaHaAu  Ba
acthanpTeHIapaH aXXpaTUIAIN.

KyTtOnanran spuTyBumiap OmiaH SKCTpakiys KWK )KapaéHUHU MOHO-, O1- Ba
YULUKJIMK apeHJIapHU aXpaTuIlra KyJiaim MyMKHH.



Typnu KOHIEHTpanusuid Cynb(ar KACIOTa OMIIaH MKKA OOCKUYIIN IKCTPAKITUS
Ky/1ab — ONTHHTYTYpTIM  OMpUKMalapHu, XycycaH cyiabpumiapau  HedTh
dpakmusutapuaan axpatud onum Takiaud dtmiarad. Kucmotamu skTpakmusi OwiiaH
a30TIIM  acociap, NophupHHIAp axpatud onuHUMU MyMkuH. [lyHmai kumuo,
SKCTpakmus HedT HpakIUsIIapUHU TaXJIUJ KWIHIIIA XaM KYJTaHUJIaIx.

AOcopOoumst

AOcopOrust kapa€HM TasJlapHU aXpaTHIJa KeHr KYyJulaHwiaau. Tabuuii Ba
nynnom HeTh ra3napuHu OEH3MHCU3IAHTUPUIN YUYyH KyTOJIaHMaran SpuTyBUMiIap —
yraesojopoaiap Qpakuusiiapu Owiadn abcopOuusanam  KyminaHuiaau. JKapaén
arpo()-MyXUT Xapoparuia, EKM COBYTHIN areHTiIapuHu ~ muHyc 40°C na Kymmam
opkanu amaira owmupuinaau. CYHITH yCyl MKTHCOIWM CaMapalMupoK, YyHKH
QKpATHI KapaCHUHU CaMapaJOpIUTHHHN OIIUPYBUYM KaMPOK KOBYITKOKJIMKKA dTa
OyJran KyHuMOJEKYISIppOK OeH3UH (PpakuusiiapuHu adbcopOeHT cudaTuaa KyIamn
UMKOHUATUHU Oepaau Ba abcopOeHT capduHu KaMaThpau.

KyrOnanran cenektuB »SpuTyBUWIap OuinadH abcopOuus ycyinu MeTaHHU
OKCH/UTa0 MUPOJIU3 KWIMII MaxCyJOTJIapujaH aneTUICHHU aXpaTuO OJMII Y4yH
caHoarna KymnaHuwiaau. FOkopu cenekTuB 3puTyBUM — N — METHIIUPPOIIUIIOH,
nuMetwiopmamuy; OwiadH abcopOuust »kapa€HU IOKOPUPOK XapopaTaa oJuo
Oopunaau. ArieTuiaeHHN abcopOrusacuaa y3apo TaKKOCIaHTaHa KaM CEeJICKTHUBIIMKKA
aTra APUTYBUMJIAD - AlETOH, METHJ CIHPT, aMMHAK KYJUTAHWJIUIITN MYMKHH; OHUPOK,
ym0y XoJjja CEJCKTUBIUKHM KYyTapuill ydyH KapaCHHU KyHu Xapopatiapia
COBUTYBYHM areHTiIap Kyuiad onud OopuIira TYFpy Kelau.

AOcopOius — ra3 apajnamma KOMIIOHEHTJIADUHU CYIOK IOTyBYM (abcopOeHT)
OwiaH TaHnaad 0TUI (IPUTHUIN) KapaCHUIUP. Y Ta3 apajialliMajapyuHA €HTUJT Ba OFUP
KOMITOHEHTJIapra aXpaTHIll y9yH XU3MaT KUJIaIH.

AOcopO1us >kapaéHu aecopOIus kapaéHu OuIaH y3BHM OOFJIaHTAHJIUTH OOMC,
SbHU, IOTYBYMJAH IOTWITAaH Ta3 KOMIIOHCHTJIADUHU aXKpaTHII Ba IOTYBYMHHU
abcopOuus >kapa€Hura MKKMHYM Oop KalTapunuimu Oouc OyHAAM aKpaTWUIMILU
MYMKHH]IUD.

Pextudukarnus xapaéuunan dapkim ymapok, abcopOrusiga aecopOmus Oupra
Kymuo onub Oopunmaiau, Oamku WKKM MYCTakud Oockuuimap — abcopOrus
OOCKMYMIa Ta3/laH Ta3HWHT OFMP KOMITOHCHTJApHW aXpaTHO ojuHamu (F0TyBYHIA
9pub KeTamuiap), necopOius OOCKUYMIA dca yliap APUTYBUUAAH Xaigad sputuO
onmmHaau (4.1-pacm).
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4.1-Pacm. AGcopOIMOH-1eCOPOITMOH KypHiIMa CXEMacCH.

1 — abcopOep; 2 — necopbdep; 3 — UCCUKIUK aMAIITUPTUY; 4 — UCHUTTUY; 5 —
COBYTTHY,

|-unk (€rnn) ra; I, 1l-ra3HuHr eHrun Ba oFup KOMIOHEHTIAPH.

AOCOpOIIMOH IOTWIKII MIApOUTH OYnMO OepuiraH xapopataaru ra3 (daszagaru
aXpaTUO OJIMHAETIaH KOMIIOHEHT Hapuuan O00CHUMU pr HU yIIa KOMIIOHEHTH CYIOK
¢azanaru, spHHA, abcopOeHTnarn documunad Kynpox Oymumumup. @apk (Pr-Peyioxs.)
= Ap HU aOCOPOLMSHUHT XapaKaTJaHTUPYBUYM Ky4H €0 aTanau.

HecopOuusa Oockuunna Ap < 0, SIBHH, Peyion. > Pr LIAPOUTIAPH (Xapopar,
00cHM) sSipaTUIJIa/Id Ba FOTWIITAH KOMIIOHEHTJIap OyF (pazara yranu.

Komnonentnapuu mapuuan OocuMiapd yIapHUHT KOHIICHTpAIlHsIIapura
MPOMOPIUOHAIIMTH XUcoOUra OJIMHTaH XxoJsja, abcopOuust (necopOuus) HUHT
XapakaTJaHTHUPYBUYM KyUMHU Ta3 — Ba CYIOK (pa3ayiap KOHLEHTpauusiaapy OusiaH xam
udoaanam MyMKUH:

Ayl =yl-yF (4.8)
AXI = xI" - x| (4.9)
0y epma Yy = Ba x| - kommoHeHTHM ra3 — Ba cyloK (asamapiard XakuKuii
KOHIIEHTPAIUANAPH;
y" Ba xI" - xomnomentHM cyrok (6yF) (Qaszamapgard  MyBO3aHATIH
KOHIIEHTpAIUSIApH;

AOGCOpOIMSHUHAT aXaMUSATIM MapameTpiapu 0ynud abcopOuus dakropu A Ba
abcopOeHTHH Kappamwiury L xu3Mat Kuaau:

P (4.10)

(
Lo e (4.11)

Oy epma L, Ba Lj — abcopbenTHn abcopOepra KHpHUIIMIArd Ba KOHTAKTHUHT 1 —
O6ockuunnaru Mukaopy; G, Ba Gj — ra3uu abcopOepra KUpUIIgard Ba KOHTAKTHUHT |
— 0ockumunaaru mukaopu; Ki— gazaBuii MyBo3aHaT JOUMUICH.



AOcopbrust (dakTopu Ba aOCOPOEHT KappaawiIurd KaH4Yajduk HOKOpu Oyrica,
aXpaTu® ONMHAETraH KOMIIOHEHTHH abcopOepliaH YHKUIIMIATH MHKIOPH IIyHYa
KaMpOK, S’/bHU, YHU ra3J/laH akKpaTHO OJUII «UyKYypJIUTU» I0OKOpUPOK OYnaau. CYHrTH
KaTTAIMK To3a (pereHepupiiaHran) abcopOeHTa, axxpaTHO OJMHAETTaH KOMIIOHEHT
KOHIEHTPALMSACHHU MacalUII OWJIaH XaM Ycasu.

Abcopbuus xapaéHu Kyluaard kabu ra3Hu aXpaTHIl Ba TO3aJjall TEXHOJIOTHK
KapaéHiaapuaa KeHT KYJUTaHUIaIu:

e Tabuwmii ra3Hu BOIOPOA Cyb(u Ba KapOOHAT aHTUAPHUIIAH TO3AJIAI;

e Tabuwmii ra3Hy HaMIaH TUATHICHTIIUKOJb (a0COpOeHT) OUlaH KypUTHIIL,

e[Ipoman Ba yHJIaH I0OKOPH YIIEBOAOPOAJIAPHH HE(PTHUHT KEPOCHH (Ppakuuscu

ounan abcopOiusiad Tabuuii Ba MyI0II ra3inapad aKpaTuO OJIHIILL;
eKaTtanuTuk KpeKMHr Ta3ujaH MpOMaH-NpONuieH Ba OyTaH-OyTuieH
bpakuusIapuHu XXpaTud OJIUIIL.

TexHOMOTUK MHEPT ra3japHu, ylapra acocaH TEXHOJIOTHK jkapadHaa KyIIuino
KOJIYBYH YTJICBOJIOPO/ Ta3liapy Ba OOIIKA KyIIMMYalapiaH To3alall XoJUIapuaa XaM
a0COOLMOH a)KpaTUll KYJIJTaHUIA/IH.

Ancopouus

Hedt Ba HEdT MaxcynoTinapu Tapkubuaa 6ynran aipum cuH@ OUpUKMaIapUHU
azcopOeHT/IapAa aXpaTUO OJIMII CEJEKTHB SPUTYBUWIAp €paaMujarura HucOaTaH
KATTapOK CEJICKTUBJIMKAA amaira omaad. KaTTuk aacopOeHTIapHU Ty3WJIUIIH
KyTOJIaHTaH D3pUTYBYM JpUTMAJIapUAarura HucOaTaH MaBxKyA OYaran KyImpok
VHTEHCHUB KYWIAHMIIUIM MaWJOHHHM Y3 I03aCHla TAPKAJIWIIWra WyJl KyWMacluK Ba
WYHAJIUIIMHA TYFPUWJIAIl UMKOHUATHHYU TYFOUPaIH.

AJkeHnnap, MacasiaH, XyAA4 LIyHJal MOJIEKYJISIp Maccalu ajlkaHjaapra HucOaTtaH
CEJIGKTHB DJpUTyBUWIapJa OWpMyHYa SXIIMPOK dpuilnunap, Oy 3ca yJapHHU
HKCTPAKIUS OpPKAJIM aXpaTHO ONMII NPUHLMIKAT MUMKOHMATHHU Oepamu. Bbupok,
KyTOJIaHTaH JPUTYBUWJIApAA  YIJIEBOAOPOMJIAPHUHT  SPYBUAHIWUTH TOMOJIUTHUK
KaTopla MOJIEKYJIAp MaccaHu opTuiM OunaH mnacasau. LIyHUHr y4yyH KeHT
dpakurMoH TapKuOIM apanamMaiapaa ajkeHJap Ba aJKaHJIAPHUHT 3PYyBYAHIUTU
y3apo €nmnmO KeTaau, HaTWXkKaaa ymoOy OMpUKMalapHU SKTpPaKIUs WYnIu OuiiaH
aXpaTHUIl aMaljia MyMKHH 3Mac. AJICOPOLIMOH YCYJHU KYJUIaml 3ca ymoy Bazupanu
€UYMIIHH YIaJIalIN.

Hedtp ¢pakumsuiapunn Oupukmanap Typyxura axparuil Y4yH ajcopOeHT
cudartuga CuIMKareyd, akKTUB aJIIOMUHUA OKCHJM, aKTHBJIAHTAH KyMHpJap
UIIATUATIAIN.

Cunukaresnap-y3rapyByaH TapKUOIU IOKOPUMOJIEKYJISIP HOOPTaHUK
Oupukmanap 6ynuo, MosieKyalapy KaTop THAPOKCUII TYPYXJIU KPEMHUNKUCIOPOLIN
KoOMKAaHnan moopar. Cuiukareimiap Typid Mapkaitapia Hinuiad 4uKaprIMOKIA.
Mapxkana OupuHur Xapd CUIMKares JOHATAPUHUHT (opMa Ba YIUYaMUHH, YUUHUUCH
- 3HI KyI FOBAaKJIIAPHUHI ymuamMuHU Kypcaraau. Macanan, KCM — itupuxaoHaaop



MaiaroBaKJIM CWIMKaresn. YHAaH Talkapu maija roBakiu cuiukaren LIICM Ba
MCM nap xamaa iupuk roBakmmiapu — KCK, IIICK, MCK xam uiuiad yukapuiiaim.
Cunukaren MapKacUHU TaHJIall azgcopOnIaHaéTran KOMITOHEHTJIap
MOJICKYJATapUHUHT  Ya4amura Oornmukaup. Macaiad, KEpoCHMH Ba  MOW
bpaknusIIapuHu KPaTUIT Ba TaxXJIMJI KWIHII YI9yH WHAPUK FOBAKIW CHJIMKAresiap,
YIJIEBOOPOJIAPHU KYPUTHIII YUYH 3Ca Maija FOBAKIMIAPU UIIUIATHIIA/IN.

KyrOnanran angcopOentnap (cuimkaren, y- Al,O; Ba Oomkazap) garu
a7ICOpOMIIaHUIIl MOJJIaap AUMOJ MOMEHTH €KHU UAIEKTPUK JOUMMICH KaH4a KaTTa
Oynca myHuya roxopuaup. Cuimkaren 103acu akTHB Mapkasznapu HeT dpaxuuscu
reTepoaToMyidi  KOMIIOHEHTJIapu Xamja apeHynap Ownan cnenuduk — y3apo
TabCUPJIAIIAAWIAP, yIap ajKaHjap Ba HMKJIOAJIKAaHJIapra HUcOAaTaH aHYarvHa sIXIIu
rotuiaguiap. Cunukarenia aacopOouusiad MOHO-, OU- Ba YULIMKINK apEeHJIApHU Xam
Oup OupumaH axpaTUll MyMKUH. AJIIOMUHUM THAPOOKCUIM Ba AIIOMUHHM
Ty3napurn 600-900°C raua ku3aupu6 onuHaguras Y- GopMazard aTlOMUHUNA OKCUIH
QJKEHJIAPHU CEJICKTUB I0Taau, Oy 9ca ylapHU alKaHJIapAaH aXpaTHllra ojauo
KeJaju.

AKTUB KymMHp — KyTOnaHmaran ajacopOeHtnap cudarujga acocaH Ta3
apajlaliMajiapuHd TaxJIMJ KWAJUIIA, XaMmJa YHAaH XaM HO3UK, MacajaH, MOW
dbpakiusIapaad alKaH-IUKIOATKAHIAPHA aXpaTUO OJUII YYYH XaM KyJUIaHUJIaiu.
AckpatunaéTraH KOMIOHEHTIap OwiaH ¥y3apo Hocneuu@uk y3apo TabCUpPJIANIYYU
KyTOJaHMaran ajacopOeHTIap/a aiAcopOUMsUTaHUII OWpUKManap KyTOJaHTaHJIWUTH
KaH4a KarTa 0yJica nryH4ya roKOpUIMp.

bupok roxopuma kypub® uUMKWUIATaH ajncopOeHTiaap OaTapTud KPUCTAJUIUK
TYy3WJIMINTa 3ra 3Mac Ba Oupaail OynMaraH FOBaKIMKIap OwiaH TaBcu(IiaHaIy.
Ymby ancopOeHTIapaa FOBAKIUKIAPHU JuaMeTpiap OViimdya TaKCHMIIAHWIINA XaM
Top (2-5 HM), XaM KyJa KEHI, MacajlaH, akTUB Kymupnaa (2 naH To OMp Heya 103
HaHOMeTpraya) Oynumu MyMKUH. bByHpmail  ajgcoOeHTiIapHM  FOBAaKJIMKIIAPH
MOJICKYyJIAJTADUHUHT XaKMH Ba (opMacu aH4darwHa (apKJIaHyBYM MOJJaap YIyH
Kupca Oymaauranaup.

[y 6unan O6up BakTaa 1E0JUT Ae0 HOMIIAHTAH aJICOPOCHTIAP TYPyXH MaBxXKYy/l,
yJIapHU FOBAKJIMKJIAPUHU Yiodamiapu OYiaub, AuamMeTpu FOBAKHUKHIIAH KaTTapoOK
Oynran MoJIeKyNajJapHHu ajcopOunamaian. Ymoly XycycusTiapiaH KennOd YHKKaH
X0JIJIa IICOJUTIApHU KYNUHYa MOJIEKYJIsIp dakiap ned ataiiawnap. «lleomut» cy3u
rpeKyajaH TapkuMajaa «kaitHap Tomn» HU aHriatagu Ba y XVIII acpnaék tabuuii
IECOJIUTIAPHA KH3AMpraHia KpUCTAUIOTHApATIApJaH CYB aXpaliu0 YWUKHIIN
HaTWXkacuaa OypTHO Konuimyu KOOUIUATH OKuOaThaa ymldy HOMra ca3oBop OynraH.
1925 #imnmm mraba3uT HOMIIM TaOWUI TIEOTUTAA MOJICKYJATAPUHUHT KPUTHUK YIT4aMu
0,5 HM nmaH karra OynMaraH aWpuM MOJIAJIApHU TaHIad aJcopOIMsITAHUIIN
aHukaHrad. 1948 iinnm OupuH4YM OOp CHHTETHK LeonuTiap oiauHau. Lleomutnap
ATIOMOCWIMKATIApHA KpUCTaJUIOrUApatiaapu OynuO, Kydupgarun TapkuOra ora:
M2/,O-Al;03-XS10,-yH,0, 0y epaa: N - KaTHOH BaJICHTIIMTH, x > 2. KaTroH cudaruga



neoaut tapkuoura | Ba |l rpymnma snementinapu (xycycan, Na, K, Mg, Ca, Sr, Ba)
KUpaIH.

CaHoatna Typid TUINJArd MEOTUTIAp WMIUIA0 YuKapuwiaau: A (UEOoNUTIapHU
yMyMu#l Ty3wini Gpopmyiacuard X HU 2 ra TeHT KuiMarinapuaa), X (x = 2,4 + 2,8)
BaY (x=35).

[leomutan kapkac Tty3wmmmu SiOs Ba AlO, nmapHm ydaymgamiuu Karakiga
KHACJIOPOAX YMYMHUI MOHJAp OWIaH OMPUKKAH TeTpajpiapJaH Xocwi OynraH Si Hu
AlP* ra anMammImm Ty3unaMa OYIIIMKIApUAa KOWIAIITaH MIIKOPUH EKU UINKOPHHA —
ep MeTajlJlapu KaTUOHU OWJIaH HEUTpasulaHyBUM OpPTUKYA MaH(UH 3apasiiHU BYKyAra
kentupaau. Lleonurnap nespiau cepuk maxiagaru Mmoc pasumiaa 1,19 Ba 0,66 HM jn
KaTTa Ba KUYMK OVHUIMKIapra sraaup. bynumkmap ymyammapu UEOJUTIAPHUHT
MOJIEKYJIAp — 3JIaK XYCYCUSTIapUHHU OEJITMJIOBUM TOp WyIKajgap — «aapyanap» JaH
Tamkuia Tomaau. [lapyanapHuHr >3QQexkTuB AuaMETpU LEONUTHUHI THIIMIa Ba
KaTUOHHUHT TabuaTura OOFIUKINDP.

[eonuTnapan XaMmayCTIWK AaBiaTiapuaa KaOyn KWUJIWHTaH CUH(JIAHUIIWTA
Kypa YHUHT TaHXapacura KYNpoK KUpraH KaTHOH, Ba KPUCTA/UIMK MaH)Xapa TUIU
kypcatminanu. AKII Ba xartop Oolka XOpMX JaBiaTiiapd MapKalapuja KUPHII
Japyacd JHUaMeTpy Ba TMaHXapa TUIU Kypcatunaau. Typiu usnaHyBYMWIapHU X
TUNUJATH LEOJIUTIAp AapyalapuHUHT 3(PPEeKTUB AuUamMeTpu TyFpucuaaru Oepras
MabIyMoTiapu Oup-OupuaaH aHda-mMyH4a (papkmananu. Kyiuga Typnau Mapkanaru
LEOJIUTIAP apUyaIapUHUHT 3(PPEKTUB TUaMETPU KENTUPUIITaH.

MJIX AKII d, um
KA 3A 0,3
NA 4A 0,4
CaA 5A 0,5
CaX 10X 0,8
NaX 13X 0,9

[{eonuTnap ¢dakar KpUTUK OuaMeTpu (MOJIEKyJa Y3YHJIUTUTa TEPIEeHINKYIISP
OynraH 1o3ajmard SHI KaTTa aiiaHa OwiaH uoAanaHyBUM AMAMETP) TYHMHYKHHU
ahdexTuB aMaMeTpusaH KUYMK OYiraH MOJeKylTaJlapHUTHHA aJCcOpOIUsIaIIN
MyMKHH. AUWpPUM yTIEBOAOPOMJIAD MOJICKyJIalapd KPUTUK JUAMETPIIAPUHUHT
kuiimaTiiapu (HM na): metad-0,40; C3-Cia- HOpMan Ty3wmmnmiu ankannap — 0,49;
6en301-0,57; mukimorekcan-0,61; Oup ™MeTun rypyxu €EH 3amwkupAa OViras
u3zoankannap -0,63; ukku meTun rypyxiu ankannaap — 0,67; Oup >TwiI Typyxiu
ankannap — 0,72,

[{eonmutnap TtapkuOuga Kydiau, Oupmail OyaMaraH >JEKTPOCTATHK MailoHJIapH
O0ynran obnactnapaan uobopat Kyronu ancopoennapaup. LlyHunr yuyn ynap KyTomau
MOJIEKyJIaJlapHH, MKKA Ba Y4YOOFNIM YIJIEBOAOPOJUIAp MOJIEKYJIaJapuHU alHHUKCa
railpar OunaH ancopOwnaiimmnap. bynmait agcopOunaHa€TraH MoJEKyIaJlapHUHT
KPUTHK AUAMETPH Japya JuaMeTpHIiaH Oup MyHUYa OPTHKPOK OYIUIIM XaM MyMKHH.



MounekynanapHu KpuUTHK yrdamiapu Ba jgapua auamerpura kypa KA neonutu
amanna dakar cyBau, NaA-cys, CO,, H,S, NH;, CH30H, stunen, nponusiieH, Kyiu
JUEHIap Ba HOpMal ainkuHiap, staH; CaA meonutu- 20 Tarada yriepoj aToMu
Oynran HOpMaJ YIJIeBOJIOPOUIap Ba CIUPTIAP, METUJI Ba STWIMEpPKaNTaHIap, dTUICH
okcuan xamaa NaA 1eonuTHU I0TyBYH XaMMma OupukManapuu otaau. CaX meoautu
TapMOKJIAaHTaH ajJKaHJap Ba CIUPTIAP, OCH30JI, MUKJIOTEKCAaH Ba YJIAPHUHT KPUTHK
muametpu ~0,8HM OYynraH Kyiu romosoriapuHu ajgcopommaiian. CaX ga
TapMOKJIAHTaH PAJUKaUI apOMATUK XapaKTepiu OupuKkManap €K1 Karta MOJEKYJSIp
Maccalii Oupukmanap, MacainaH, 1,3,5-tpudTminbOens3on, 1,3-muxiaopOeH3oiiap
copOunan-Maiian. Oxupruiapu NaX meoauty 6unaH aacopOuIaHaIu.

Canoatna ueonutiap €pAaamMuaa yrieBOAOPOMJIAPHU aXpaTHI >KapaéHiapH
KeHT KyJuianunagu. Macaman, CaA neonutuna aacopOuusuiad KepOCHH-Ta30MI
bpakuusnapuaad Cio-Cig — HOpMaT aJKeHIAp aXXpaTUO OJIMHAUA, CYHT OKCUJUIAPHU
MUKPOOMOJIOTUK #yn OwiaH oJMIIga XamJa OHOJOTMK MapyalaHyBUd FOBUII
BOCUTAJIAPMHU WIUIA0 YUKApUIlJa XaM KYyJUlaHuwiaau. AjcopOiusi ojgatiaa OyF
dazana onud Oopuiaau, YyHKH CYIOK ¢aszainu kapaéH XoJma coponusuiaHMaiiuran
KOMITIOHEHTJIADHU COPOEHT KaTjaMUJaH eTapiu TYJIUKIWKIA axXpaThO OJIMII
KUAWHIAD.

AJKaHJapHu JAecopOuMsicuia CUKUO 4YMKapyBYu cudaTuja TNEHTaH, TeKCaH,
aMMUaK KyJIaHWIaIu.

Cyurru  wuiapga Poccust Ba xopuxkiaa O€H3UMHJIApHU EKMMIIM  KUJIUII
KOMOWHUPJIAHTaH yCyJulapu Takiud stuiaran Ba myBad(akusTIN KYJUIAaHWJTAH,
HATWKa/Ia yJIapHU OKTaH COHM OIraH. Yoy skapaéniapaa OeH3uH (pakiusIapruHu
neoyMTaap €paammia aacopOIuoH aenapaduHiIani-uzoMepu3anus, pu@opMUHT Ba
JNKWJUIAII OWJIaH Oupra yuryHIamTUPUIIaIN.

Heomutnapaaru aacopouust Cio-Cig-TapMOKJIaHMAaral ajKeHJIapHHU YIAPHUHT
ankKaHjap OWIaH apanaliMacHaH axparuOd OJMUII Y4YyH KyJulaHwiaad. X Ba Y
LEOIUTIApHU Kanuil — Oapuiiniu dopmanapu UIITUPOKUJATU Kapa€H caHoatnaa N-
kcwionH yHH Cg apeHyiap apajaliMacuJaH axparul oiuijga KyJUlaHWiIaad; N-
KCHJIOJTHH KPAJIHIIL Japa’kacy KpUCTaIu3alusIaruiaH aH4a-MyH4Ya FOKOPUPOKIND.

[leomuTnap ra3 Ba CYIOKIUKIAPHM a@XOWMO KypUTYBUWIApH Xamja
OJITUHTYTYPTIAN OWPUKMAJIAPHUHT SXIH IOTyBUmwiIapu Xamaup. lleonwtmap ras-
a7CcopOIMOH XpoMarorpadusiia yriieBoJopo ] apajaliMalapuHU TaxXJIWd KUJIUIIIA
Ky3ranmac ¢aza cudaruaa xaM UIUIaTUIaaN.

Xycycan, NaX Ba CaX Tunugaru UEOJUTIAPHU KyJlam  OeH3UH
bpakUsIapUHUHT ATKAH-IUKIOAIKAH KUCMJIAPUHU TaxJIWI KWJIUII BasudalapuHu
SUHINTa IMKOH Oepaju.

Kpucrannuzanus

Kpucrannuzanusa ycyau apajaiiMajaH SHI FOKOPH KalHalll xapopatiapura sra
OynraH MabiyM KOMIIOHEHTJap TYPYXMHHM aXpaTud oJuia KyJUlaHUIagu.
Kpucrannuzanus cypkoB Moinapu wunuiad ydkapuijga jenapadusian xamja



UHAMBUIYaJl YTIEBOJOPOMJIApDHU, XyCycaH N-KCUJIONHU OolllKka u30Mepiap Ba
ATUIIOEH30J apajalMaiapyual aXpaTuO OJUIIA CaHOAT KYJIAHWJIMUIINUTA 3Tajgup.
n- Kcunon Cg-apennap OujaH 3BTEKTUK apajalliMa XOCWJI KUJIaAud Ba YHHU SPHII
xapopati 13,26°C mup. VYmly kypcarruu Oyiimua y OHI SKUH O-KCHJION
nzomepuukuaan 38,5°C ra Ba SHr SKuH KaliHOBYM M-KcunonHukupan 61°C ra
OpPTUKIHP.

n-Kcunon — M-KCWJION CUCTEMaHW 3puil auarpammacu  4.2-pacmiaa
KeaTHpunran. bepwiran A tapkmOma  apanamva  xapopatan  O°C  raua
nacauTupuiica N-KCUJI0J1 KPUCTAJUT X0Jiia Tyla Oonuiaiam, cyrok ¢asa Tapkudu sca
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4.2-Pacm. n-Kcwmnon cucremacu MyBo3aHaTHHUHT (pa30BUi AuarpaMmMa-cu.
XapopaTHU KEWMHIM TMacauiiyd OKHOaThaa MyBO3aHAT JOIPU  YH3WUFH OYiinad
cypuwnu0, »BreTMK HyKTa (-52,7°C)ra sxumanamm6 Gopaaum. YOy xapopatia
HBTEKTHUK apayialiiMa KprcTaulaHa i Ba OyTyH cUcTeMa KOTUO KOJIau, ITyHUHT YYyH
N-KCUJIOJMHYU aXpaTUO OJUIIA COBYTHIIHHU SBTEKTHK HyKTarada oim0 OopuiMaiian
Ba N-Kcwion Kpuctawiapu Quibtprad ¢Exu  neHTpudyranad axpaTuiaaf.
ApanammMana M-KCUJIONJAH TamiKapu OOIKa H30MEpJapHH OYIUIU 3BTEKTUK
apanammma kpucraaianum xapopatunu — 101°C raua macaiimmura onm® kemauu.
Canoarza apaéH aMajra OMIMPHIMIIE YY4yH KCHiiomnap apanammacu -60+ -70°C
rada COBYTHJIAJI Ba N-KCHUJIOJ aXKPaTHO OJIMHAIM.

Karruk Ba cylok ¢aszaiapHu TYIMK a@XpaTUll amaija MyMKHH 3Mac:
KpUCTaJUIapZia MabliyM MUKIOpAa 03ala aacopOlMsIaHTaH, FOBAKJIMKIAp Ba
KpUCTA/UT WYKUA WYylIakdagapaa TUKWIAO KOJITaH, Kamwuigp Kywiap TabCUpHUAa
épukyiapra kupub onraH Oomr sputMma KouuO keragu. LIyHMHr ydyH N-KCHUJIOJIHH
KailiTa KpucTa/uiam €KW MaxcyloT OWp KHCMHHHM DPUTHIN Ba KYINIMMYaJIapHU
Y3IyKCU3 KapaMa-KapIii OKAMIIM IyJIbCAIIMOH KOJIOHHAJap/a KOHIICHTPJAIl HyIu
OwiaH To3anamra TYFpu kenanu. JKapa€HHM KamM4miIdrd cudartuga N-KCUIOIHU
aXpaTud OJIMII Japa’KaCUHUHT MACTIUTUHU (OAaT/ia YHU XOM ali€lard MUKIOPUHU



65% uaaH kaMpok), xamaa uomepiapaan (akaT OUTTAaCMHU TO3a XOJJla aXpaTuod
OJIMII UMKOHUSATUHU KYPCATUII MYMKHH.

Kpucrammmzanus ynu O6unan Cio-aKWIOCH30JUIApHU DHT IOKOPHAA 3PYBYHU
nzomepu-aypod (1,2,4,5 - rerpaMeTUsIOEH30J1) XaM aXpaTHO OJIMHAIH.

Canoatna Ba HedTh (QpakuMsUIApUHU — TaxXJWil  KWIHIIAA  OJATIard
KpUCTAJUIM3aLMAAaH TAIlIKapy 3KCTPAKTUB KPUCTAIUIM3A-UUs — SPUTYBUYM KYyJUIall
xKapaéHu XaM KYJJIaHWIagu. ODpUTyBUM Oup HeuTa (QyHKUMsIApHU Oakapaiu:
HBTEKTHK apajlalliMaHd KyHH OJpyBUM KOMIIOHEHTIIADUHU HAKCTpaKUUsIaNIH,
KPUCTAJUIAHUIIl XapopaTHJaH TMacT Xapopariapaa CcyokK (aza MapXyUIMTHHU
TabMUHJIANAM, OOII 3pUTMa KOBYIIKOKJIWTUHU MHacaTupaau, Oy sca Ccyiok ¢azaHu
TYJIapoK aXXpaTuO OJIMHUII UMKOHUHU OEpajiu.

OKCTpaKTUB  KpHUCTAJUIM3alUMsg  MOW  (ppakuusjapHu  JAenapaduniamga
Kyutanwiagu. HucOataH 10KOpM KpUCTAUIAHUII XAapopaTura 3ra OyiraH HopMai
aJKaHJIApHU WYKOTUII — MOWJIAPHU SIXIIM OKYBYAHJIMTMHU TabMMHJIAII Ba KATTHK
napauHIApHA KPUCTAUT X011 YYKUII UMKOHUATHHU WYKOTHUII Y4yH Kepak. Yoy
*apaCH ydyH SPUTYBUM €Tapiid Japaxkaja CEJICKTUB, SbHU ajKaHjapra HucOaTaH
Kyhu, MOM (ppakiusicuHu KoJiraH OOIlKa KOMIIOHEHTJIapura HucOaTaH 3ca IOKOpU
OPUTHIN KOOWJIMSATUTA d3ra OYIUIIM JIO3UM. ODpUTYBUWIAp cudaTthia KETOHJap
(aleToH, METWJIATWIKETOH) OWJIaH apeHJapHH, MacajllaH TOJYOJIHHW apajaliMacu
KYJUTAaHUIMO, YHU KYIIWIUIIN MOW KOMIIOHEHTJIAPHU SPYBUYAHJIMTUHYU Ba TO3aJIaHTaH
MOW MHUKIOPHWHH OLIMPAINA. AUPUM XOPHXK KypuiaMajdapuaa KaMpOK CEIEKTHBIMKKA
sra OyiraH SpuUTYBYM — CYIOK MpOMNaH KYJUTaHWIaAH; YOy XO0J1a CEeNEeKTUBIUKHU
OIIUPUII YUyH >KapaéH MacTpok xapopariapaa onubd oopwiaau. CyHrTH miapaa
KaTTa CEJICKTUBJIMKHA TAabMHHJIOBYM TMPOMWICHHU alleTOH OWjaH apajiaiiMacu
KYJUTaHUIUO, IITyHTa OOFJIMK X0JIJ1a KYHHPOK KOTHIII XapopaTura sra Oyiaran Momiap
OJIMH]IY.

DKCTPAKTUB KPUCTAJUIM3ALUS TYypIu TY3WIUILTa 3ra [UKIOAJTKaHIap (MOHO- Ba
OUIMKIIMK, TEHTa- Ba TNeKCAaMETWICHJIM) HM TaxXJIWJIMA Makcaajiapja aXKpaTullja,
apeHJIapHU aXpaTHO OJIMII Ba To3analiaa, uzonapaduH-HadTeH apaiammanap xamaa
TAPMOKJIAHTAH aJKaHjap, IUKIOAIKAHIAPHA a@XpaTUIAa XaM KYJUIAHWITUIIH
MYMKHH.

Kpucrammzanusau sHa Oup KYpUHUIIA — aIAyKTHUB KpUCTaJUTH3aIus OYyiuo,
yHAA KYIIWIaaurad OMpruKMa apajaiima alpuM KOMIIOHEHTIapy OujiaH ajTyKTiaap —
KAaTTUK KOMILJIEKCIap XOocuJl Kuiaau. byHmail skapa€Hra kapOamMuaHU HOpMas
ankKaHiap OwiaH KaTTUK KOMIUIEKCIAp XOCHJI KWIMII KOOWIMSTHIa acoCiaHraH
KapOaMu v JienapauHU3AUIHA MUCOJT KWJIHIIT MYMKHH.

Kynuuaua anggykTimapHu Xocwin OViummm axpaTuia€TraH apajnaiima anpum
KOMITOHEHTJIApUHHA KYIIWIaéTran OMpUKMa KPUCTAJUIMK MaHKapacu OVIUIMKIapura
kupuO® onumm  KoOwnuaTh OunaH OenrunaHaau. Kanammap KypuHHIIAIATH
Oyuumkmapu OYyiaraH KOMIUIEKC OWpUKManap Ba €MUK MaHXkKapa KYpPUHUIIUIM,



Oomkaya KwiuO alTraHga kjaTpamiap €0 HOMIIaHTaH — OMpUKMalapHH
dapkaiiaunap.

Munuyc TomoHugaH 1886 Huinu OupuHYK OOp KiIaTpaTIapHH XOCHUJ OYJIHIIH
Kaill KWIMHTaH. Y TUAPOXMHOH alpuM yd4yBUaH MoOJjanap, MacajaH BOAOPO]
cynbdu, UHEPT rasziaap — a3oT, aproH, KCEHOH, KPUMNTOH OMJIaH KOMILUIEKCIAp XOCHII
Kiwiaau. Y0y UHEPT rasjiap Ba THAPOXUHON Opacujia KUMEBUM OOF XOCUI OVIUIIN
MyMKUH 3Mmac. Kowmrmuiekc Oup MosekyiaHu OOIIKa KOMIOHEHTHHUHT Oup Heda
MoJIeKylaapu OwnaH Tyna ypa® onuinyd okuOaTuaa xocuia Oymamu, ned Mummyc
TaXMUH KUJITaH.

Ym0y TaxMUH KeHUHYAIUK PEHTTeHOTrpaUK M3IaHuIIap OUilaH TaCAUKIAHIH:
TUAPOXUHOH OMpHUKMa MOJIEKYyJanapu ¥3apo UKKMHYA KOMIIOHEHT MOJIEKYJaJapyuHU
¥3 HuWra oJIraH y4 Vyia4amiid KOMIUIEKCIIap XOCHJI KHIYBYM BOJOpOA OOFiapu
xucobura Oupukamau. I[laysmn 1y Tunjgaru OWpUKManapHU KiaTtpaT (JIOTHHYA
clatratus- seHU «kupuTHIraH» €KM «Kadacra Kamairany»)iaap ae0 aranHd Takiid
ATraH.

Arapna ynapHu Viauamiapu Ba GopMacH «XYxKaluH» MOJIEKyJa KPHUCTAILI
naHxapacu sdeiikacu yiayamuiapy  Ba  (opmacura Moc  Oyica  «MEXMOH»
MoOJIEKyJlajapyu KJiaTpaTr Xohuaa OofjaHTaH Oynaau. YTJIeBOAOPOJJIapHU, XYyCyCaH
KCHJIOJI U30MEPJIapUHM aKPATHUII [IIYHTa aCOCIaHIaH.

Kcuiion wn3oMmepnapvHu aXpaTUIl Y4yH KyHugard ymymuid ¢opmysara sra
Ooynran BepHep KoMIUIeKcIapy KYJUIaHUITAH: METasUl-(JIUTaH[)s-(aHUOH ). Mertarn
cudaryga KynuHYa HUKEIbb, JIUraHaatap cudTraa 3ca a30Tiau acocaap, MacaiaH 4-
METHIIMAPUANH 6K OCH3WIAMHMHIAp Xu3MaT Kuwiaaad. Macaman, Ni  (4-
CH3Py)4(SCN), (0y epma Py-nupupuauH) Kyuiad Kcujojuiap apajammacuaaH N-
KCWJIOJIHM aXpaTuO® OJUIl MyMKHH. THOIMaHAaT aHWOHWUHU (opMuar OuiaH
anMamTHpUO KIATpaTiIaHyBYM apajlallilMaHd O-KCHUJION OusiaH OOWHUTHIN MYMKHH.
Knarparnapuu 4ykTupuin nacadtupuiraH xapopataa osub Oopunagu. bupok,
Bepuep kommiekcuHu capdu KaTTanurud (TaxmMuHaH 5 KUcM | KMCM N-KCWIIOira),
YCKyHAJIApHU KOPPO3WSICH, HHUKEIbb Ty3Japd Ba MHUPUAWH XOCHUJIAIAPUHH
TOKCUKJIUTH OOWC ymIOy YCyJI KEHT CaHOAT KYJUIAHUITUIITNTA SPUIIIMA/]IH.

Knarpar Ouwpukmanap — KAaTTHK THApPATIAPHU CYB KyWH allkaHiap, anpum
OJITUHTYTYPTIU OMpUKMAaIap, IUKIOTEKCaH, [IUKJIOMEHTaH OUIaH XOCUIJT KUJIA IH.

Ontu ab30JU IUKIWK YIJIEBOJOPOAJIApHU CYBIIM KiarpaTiapu (akaT alpum
éplaMuu rasyap, MacajaH BOJOPOA CyJlb(pua UmTHpoKkuaa xocws Oynaau. L{ukmuk
YIIEBOAOPOAIAP MOJIEKYJIAIapy CYBIIM KIIATJIATIIAPUHUHT KaTTa HyJKaiap, BOJIOPOL
cynbua MoyieKynanapu 3ca KHUMK HyiKanapra KUpaJad, HATHXKaaa KPUCTAILIUK
MamxapaHu 0apKapopIaHUIITN aMaJira OIajIu.

Typau yrieBogopojyiap OwiiaH CyBJIH KJIaTpaTIapHU XOCUJ OYIUIT UMKOHUSITH
Ba KJIaTpaTiapHU 0apKapOpJUTrH yrieBOAOPO MOJIEKYJIacu KPUTUK TUaMeTpu OuiIaH
sMmac (LieoauTaaru aacopOuus Eku kapoamua OunaH KOMIUIEKC XOCHI KWJIUIILIaruaaH
dapkiau yiapok), OaKM «MEXMOH» MOJIEKYJaCu MaKcuMajl yiyaMura OOFJIUKIUD.



4.3-xaBaliJlaH OXUPTUHU OPTHUILN OWJIaH KJIaTpaTiapHu OapKapopury mnacasiau, 0y
aca, SXTUMOJ WyiKavyamapHu AedopMaIusch Ba KiaTpaT MamkapaHu Ycud OopyBun
OekapopyMru OusiaH OOFJIUKIUP.
4.3-)KanBan
[{ukiMK yrieBoIopoyiap CyBIH KIaTpaTIapUHA MapYaIaHHII XapopaTH
Epnamun ra3z Bogopos cyabhus

Monekynanu 0.1 MIIa 6ocumuaru

Yrnesonopon MAaKCHMAJI YI4aMH, rapyaaaHuII

HM xapoparu, °C
[ukmoneHTaH 0,56 19,8
[uknoneHTeH 0,58 17,2
[ukmorexkcan 0,60 15,3
[{ukmorekcex 0,62 10,0
1.3-1MKIorekcaguex 0,66 9,3
Benson 0,69 6,5

Cs5-Ce nMKIIOANKaHIAp KalHAII XapopaTyiapura sKUH ajlkaHiap OuiiaH, MacallaH,
MOJIEKYJIACHHUHT MakcuMai Kuiimatu 1,03 HM ra TeHr O0yiran rekcad OujiaH yMyMaH
CYBJIM KJaTpatiiap XOCW1 KwiMaiau. SkuHaa Takiaud HSTWIraH UKIOTEKCAaHHU
ra3oKOHZEeHcaT Ba H30Mepu3aT (pakUMsUIapuaaH axparuO OJMII YCYJIM IIyHTa
aCOCJIaHTaH.

Ma3y 03acuaaH Ha30paT caBoJLUIAPH
1.HedTHu dpakuusanapra axpaTUIIHUHT KUMEBUI Ba (PU3UKABUM YCYIITIapH.
2.HedTs kanmaii yriaeBoaopoaiap apajainmMacyiad TallKui TONTaH.
3.Hedtp, raz Ba ynmapHu KaliTa HOUIAII MaxCyJOTJIapd KOMIIOHEHTJIApUHU
QKPATULLIHUHT PU3HK YCYIUIAPH.
4.Pextudukanus xxapaéHUHU TaBCU(DIIAHT.
5. KoMmmnonenTnapau HucOui yuyB4aHIMK ko3 dunmrentu (o) Huma?
6.XalJalIHUHT SHT MYXUM yCYJUIApH.
7.Neftni haydash natijasida ganday asosiy fraksiyalar olinadi?
8.Rektifikatsiya usulini izohlang.
9.A3eotporu pekTuduKanus >kapaéHUHU N30XJIaHT.
10.9xcTpakTuB pekTUUKanUs KapaCHUHU U30XJIAHT .
11.AGcopbuusi >kapa€HM HUMa Y4YyH KyJUIAaHWIAJd Ba YHJA KyJUIaHWJIAJAUTaH
abcopOeHTap.
12.  ApcopOuust >xapaHM HHMMa YYyH KyJUIaHWIAQOUd Ba YHJA KyJUJIaHWUJIAJUTaH
abcopOeHTIIap, Jxapa€HHUHT Ta3IapHu aOCOPOIMOH To3anariian ad3amumra Humaaa?
13.Kpucramuszanus xxapa€Hu HIMa Y4yH KyJUIAHWJIaW Ba YHIA KYJUIAHWIAIUTaH
SPUTYBUHMIIAP.
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3-MaB3y AJIKAHJIAPHUHT X0CCAJAPH Ba yJapHU HedT KMME caHOoaTHAA
HILIATHIM LN,
Pexa:
1. Tyiiunaran yriaeBoaopoaiap
2. Hedtp ankannapu
3.AJIKaHJITApHUHT aCOCUM peaklUsIapH.
4.AnkaHyapHUHT HePT-KUME caHOATHAA UILIATUIIUILIH.

Tasnu cy3 Ba mOopanap:Hedt ankanmapu, Ba Tabuui ras maxcyJsoTiaapw,
Xom amé€, HepTh, HEOTHUHI TUIUIAPH, HEPT TYHUHraH YrIEBOAOPOMJIAPH,
YTIEBOJOPOMAJIA Ta3jap, ra3 KOHAEHCAaTH TYHWUHIaH YIJIEBOJOPOUIApH, aJIKaHJIap
KJaccuukanys, ©30MEpIIaHHII, TapyalaHulll, OUPUKHUII, YPUH OJIUII, aIMAITUHUII,
MOJIUMEPIaHuUII.

AJIKAHJIAP
3.1. TYiiluHTaH yrjieBoaopoJIap

Tyiunzan yeneeodopoonap.YTieBoaopoayiap 1e0 yriepoa Ba BOIOPOJIIaH
TalIKWAJI TONraH OPraHuWK OWpUKMaapra auTwiaau. YTIepoI-yriepoJl OpacHuaaru
OOFJAHWIIMHUHT XapaKTepHu Ba YIJIEpoa OWjaH BOJOPOJJIap MUKIOPUN HUcCOATHTa
Kapab ynap TYHUHTaH Ba TYHHHMaraH yrieBoJopojsiapra OyianHagunap.

Tyiiunran yrineBogopoiap Ae® yriaepoj KYIIHM YIJIepoJ aTomjapu OujaH
Oofnanmmra y3uHUHT (pakaT Oup BameHTIIMTUHU capdrad, KoiraHjgapu BOAOPO.


http://www.fueleconomy.gov/

atomyiapy OunaH OofaHraH OupuKManapra anTwiIagu.YTIEpOJHUHT XaMMa
aTOMJIApH CIT°-TMOPUUIAHTaH X0JIaT/aa 6y 1au.

Tyiiunran yrneBogopoiap CuXourz yMyMuit opmynara MyBoQUK Kellagura
ramMoJIOTHK KaTOpHH XOCHJI Kuaauiap. by apna v=1,2,3 ... Ba X.0. OyTyH COH.

Meman monexynacunune my3yauwiu
Hzomepuscu éa nomnanuwiu.

) A o
H-G-H A=G-G - A=G-§-G-H
H H H H

metan etan propan

CuXonrz popmymama 1,2 Ba 3 ra TeHT OynraH yrieBoAOpojap y4yH ¢akaT
OuTTa TY3UIuII (opMyIajiapyd MaBxKYy/I.
Bynapuaunr 6omika Ty3unuin hopmyranap €°K.

o - ¥TIIEpog o - BOOpOJ

CHy CaH; CiHyg
2.1-pacm. Meran, stan, mnpomannapHuHr Crioapa-bpurne6 OVitnua map-
CTEPKEHIIN MOJIEIIN.
['OMONIOTMK KATOPHUHT TYPTUHYM BaKUIUAAaH OOmNUIa0 CTPYKTypa H30MEpHUSICH
xonucacu OouutaHaau. CuXouwro (H=4) TapKuOIM YIrIeBOAOPOIIAPHU HUKKU XHWJ
KYpUHHUIIAA E3UII MyMKHWH:



oA oo
H=G=G-G-¢-N A
HHHH HH-c-H H

!
butan izobutan

H = 5 Oynranga w3omepiap coHd 3 Ta, H=6 OynraHga M3oMepiiap COHH 5 Ta
Oynanu. TyWuHraH yrieBoJoOpoAJapJaru yriepoJ aTOMJIApPUHUHI COHU OpTHO
Oopuiin OuiaH yJapHUHT W30MEpJIAPUHHMHI COHM XaMm opTud Oopaau. Yriepoa
aToMjapu OuiaH uU30Mepiap opacuiard OOFNAHUIIHKM  KyWuzard KajaBajl
KypuHuInuaa udoganam MymkuH (2.1-xaasan).

KyitnaatyitnaranyrieBo10poallapHUHT AaCcTIa0KMBaKWIUIapBayJapHUHTapyuM
(PM3UKKOHCTaHTaTapUKEITHPUIITAH:

Monexkymsip Homu Ty3unumm Cywok.T., °C | Kain.T., °C
dbopmynacu
|
Y, Mertaun W\ -184 -162
[
CoXe Eran AR -172 -88
H H T
CsXa TMporas . \,c-\c\H/C\H“ 1190 .42
C4X10 H-ByTaH CH3CH,CH,CH3 -135 -0,5
CsX10 N300yTan CHe—GH—CHs -140 -10
CHs
C5X12 H-1lenTan CH3(CH,)3CH; -132 36
CHy—CH—CH,—CHy
C5X12 M3onenran CH; -161 28
"
CsX12 Heonenran CHS_E;”“ -20 10
C6X14 H-1'excan qg(q2)4q3 -95 69
C7X16 H-I'enTan qg(q2)5q3 -91 98
CgXlg H-OKTaH qg(qz)sqg, -57 126
Cngo H-Honan qg(q2)7q3 -54 151
C10X22 H-I[eKaH qg(qz)gqg, -30 174

3.2.He¢1b ankaniapu
Kymuunuk HedTh ¥3 TapkuOuga TyHUHraH yrieBojopoaiap (aJkaHiap, METaH
yraBoaopouiap €k napaduH yrieBoAopoiap 1ed XaMm aTayiaju), [MUKJIOATIKaHIap
(HadTeH yriaeBoaopo/Iap) Ba apOMaTHK yIiIeBOAOPOIap (apeHiap) HU CaKIaiIu.
HedTr kalicu koHZaH Ka3uO YHKapwiranaurura kapa® TapkuOu Typiuya
Oynanu. Aiipum xomnapaa | peruongas Ka3ub oiauHrad 2 HedTh Y3apo KeckuH (hapk



KWIMIIM MyMKUH. Macanan, Bonrorpan obnactuparu Ba ®aproHa Boauiicuaaru
HedThIAp.

CuXour2 KATOPUAATY YTIIEBOJOPOIIAP XaMMa He(Th TapKuOKIa MaBxKy1 0YIuo,
YHUHT (pakiusuiapuHyd  acocwil TapkuOura kupaad. MeTaH yrieBoaopojjap
bpaknusmapra Oup TEKWC TaKCMMJIaHMauWau. Ymap, acocaH, He(Th Ta3imapu Ba
OeH31H, KepoCcuH Gpaknusiiapuaa KOHIICHTpaaHTad 6yiaau. Mo ¢hpakuusiapaa 3ca
yIIapHUHT MUKJIOPU KECKUH Kamasau. AfipuM HedTIapHUHT I0KOpH (pakuusiapuaa
amasa napaduniap 0yaMaiam.

3.3.I'a3 xoamaaru ajkanjiaap

C; — C4 yraeBogopoaniap: MeTaH, 3TaH, IporaH, OytaH, n300yTaH, xamaa 2,2 —
mumertwponad (CsHiz) — HeomeHTaH HopMall IIapouTAa Ta3 XoJuaa Oyiaau.
BynapauHr xammacu Tabuuii Ba He(Th ra3iapu TapkuOUra Kupaim.

["a3 koHMapu y4 Xui TUIAa OYIUIIN MyMKHUH.

To3a ra3z konnapu

['a3 kOHIEHCATH KOHIapHU

Hed1b xonnapu

bupvHuyn THNAAarM ra3 KOHJapuW TaOMMil ra3 KoHsapu ae0 artanub, acocaH
METaHJaH TallIKWJI TonraH 0ynanu. Meranra kymumya cudaTtuga 03 MUKAOpAA dTaH,
nponaH, OyTaH, MIEHTAHHUHT OyFiiapu Xamja HoyriaeBojopoj oupukmanap: CO,, Ha
Ba aripuM xosutapaa XoC OYIuImm MyMKHUH.

PecnyOonukamuzauar Iypran ra3 KOHUIard XoM ra3HUHT TApKUOU KylHaarunya
(M011.% na):

7.1-Kansai
[II¥pTan ra3 KOHU XOM ra3uHUHT Tapkuou (% MoJ1.)

A3sort 1,584
CO; 2,307
Meran 90,52
DTHa” 3,537
IIpomnan 1,06

u — byran 0,209
H — byran 0,260
u — [lenran 0,110
I'ekcan 0,119
I'entan 0,112
XoC 0,08

H — [lenTan 0,093

["a3HuHT TapkuOHMIa METaH >KyJAa KYNMUUIUMKHM TallKWJ Kuwica OyHAall ras
“KypyK ra3” peuwnnanu. ['a3 KOHAEHCATHM KOHJApPWJAH YWKAJIWTaH ras, OJaTiaru
razgad ¢apk Kwid0, MeTaHAaH TalKapu Kyn Mukaopaa (2-5% Ba ynnan optuk) Cs
Ba YHJAH IOKOpM TromoJjiorjapu Mapxyd Oymamu. ['a3 ka3ub osmHaérranga
OOCHMHHHT TYIIWIIU OKHOATH/Ia yJIap KOHACHcATra (CYIOKINKKA) aimaHagmiap. a3



KOHJICHCAaTH KOHJIapuJaH axpaiu® YMKKaH Ta3HUHT TapKuOW, KOHJEHcATap
aXxpaTud OJMHraHJaH KeiuH, “KypyK rasz” TtapkuOura skuH Oymamu. Hedthb
KOHJIapUJIaH aKpaTUO OJIMHAUTaH ra3jap uyniaom HeTh raznapu aenumianu. Yoy
raznap HedTbaa spuran Oynaau Ba yiap KOHJAH 4YMKApuO OJIMHraHAaH CYHT
axpanud Konagu. Mynmom HedTs rasimapu TapkmbH “Kypyk rasiap” JaH KECKHH
dapk kb 3TaH, MpormaH, OyTaHgap Ba IOKOPH YIIIEBOAOPOIap XaM Oyiaam.
Cymok ajgkanJiap

Cs — C15 YI71eBOIOpOIAp HOPMAJI IAPOMTAA CYIOK XOJIaT/aa Oyiamy. Y3 KaiHa
xapopatiiapu Oyiinuya TMeHTaH, 'eKCaH, T'enTaH, OKTaH, HOHaH, JIEKaH Ba yJAPHUHT
KYMUWIMK u“30oMepiapu He@ThbHM Xaijamjga axpaTu® oOJuMHagural OC€H3UH
IUCTWUIATIapu  TapkuOura  kupaad. Opatna  TapMOKJIAHTaH —— 3aHXKUPIH
YTJI€BOJOPOAJIAPHUHT KaifHaI xapoparu MOC paBHIIIary HOpMAJT
napadunnapaukugan nact Oynmaaun. Cs — Cip yIVIEBOAOPOIJIAPHU H30MEPJIapUHU
COHHU KyHuJaruya.

2-Kansan
Cs-C1p yraneBoiopoayiap M30MepJIapuHUHT COHU
CsHio 3
CsHi4 5
C7Hie 9
CsHis 18
CoHzo 35
CioH22 75

Hed1p dpakumsnapuga ankannap MUKIOpH Typiuda OYynuO, nyHE HedThaapu
Oyiinua ypraya KypcaTKu4 Kylujaruya:

3-XKangsan
Aiipum HedTh ppakumsIapuaa aakasiIapau Mukaopu (% macc.)
Yraesogopoiap > ankaHmap, % na

60 — 95°C dpakuus

I'excan 295

2 —Metnn mnedHtaH 14,4

3 — Metua nieHTan 12,0

2,2 — JluMeTn IeHTaH 2,4

2,4 — JluMeTns IeHTaH 3,8

3,3 — JlumeTn meHTax 0,8

2,3 — JluMeTn IeHTaH 5,7

2 — Metun rekcad 17,0

3 — Metui rekcad 12,7

3 — OTui neHTan 1,7

95 — 122°C (Xopmx HE(THIAPH YIYH)

I'enran 49,2

2,2 — luMeTunarekcax 5,7

2,4 — lumeTunrekcax 51




2,3 — lumeTunrekcax 11,8
2 — Metun renraH -

3 — Metun renran -
4 — MeTnn rentag 28,2

[Tapadun yraeBogopomyapHu HepTAArd MHUKIOPU Typiauda OYyiamd, paHrcu3
dpakuusanapaa ynapHuHr mukgopu 10 — 70 % Oynumm MymkuH. MertaH
yIIEBOAOPOATIApH KUMEBUIM HYKTau — HazapjaH HUcOaTaH IOKOPH MyCTaxKaMJIMKKa
sraaup (oM Xapoparaa KYMUYWIMK Ky4JId TabCUp KUIYBUM peareHTiap TabCUPH
yuyH). Yiap okcuUIaHMaiauIap, cyib@aT Ba HUTpAT KUCJIOTa OWJIaH peakiusiiapra
KUpUIIMaiuiap. YJIapHU XJIOp Ba OONIKA raJIoreHyiap OMJIaH peakuusara KMpUIInIl
KoOmmaTiapy MabayM. Maxcyc mapournapaa (400°C, kyn Mukmopaa MerTaH)
METaHJaH METHIXJOPHUA, METHICHXJOPHUI, XJIOpPOo(hOopM Ba TYpPT XJOp YIiepoiiap
xocunn Oymaau. FOkopw xapopaT Xamja Maxcyc KaTajau3aTopiap HIITPOKHUIA
napadun yriaeBojopomsiap KoHoBanmoB peakmusicura (HUTpOJAIl —PEAKIIUSICH),
TYUMHMaraH yrjieBojopojsiap OujlaH aJKWUIAll —peaklusiapura, OKCHJJIAII
peakiMsuIapura KUpUIIUIIYM MyMKIUH. XaMMa yii0y peakiusiiap caHoaT axaMUsSTHUTra
sra. FOkopu xapopaTiap/a ankaHiap TEpMHUK MapyajiaHau.

Karruk ajakaniap

Ci6 Ba yHAaH IOKOpU MapaduH YIrieBOAOpOJjap HOpMal LIApOUTAA KATTHUK
xonataa 6ynanu. lekcanexan (CigHzs) 18,1°C na spuiinu, TeXHUK HOMM LIE€TaH.

AlipuM KaTTUK TapauH yriaeBOJAOPOMIAPHUHT (UMK XOcCcallapyu KyWHaaru
»KaJBaJia OCpHIIraH.

4-Kansai
AlipuM KaTTUK napaduH yrieBOAOPOIAPHUHT PU3HK Xoccanapu

VrieBoaopoaiap Xapopar, °C
p?, xkr/m®
Tapmn Txaiin.
1 2 3 4
["excanexan (1ieTaH) 18,2 287.,5 773,0
['enrtagexkan 22,5 203,5 758,0%°
OxTazekH 28,0 317,0 762,0%°
Honagexan 32,0 330,0 766,0%
Ditko3aH 36,4 344,0 769,0%
[enndiiko3an 40,4 356,0 775,0%
Jloxo3an 44.4 368,0 778,044
1 2 3 4
Tpukosan 47,7 380,0 799,94
Terpako3an 50,9 389,2 -
[lerTako3an 54,0 405,0 779,0
I'excako3an 60,0 418,0 779,0
[entako3aH 59,5 4230 779,6%°°




OxTako3au 65,0 446,0 779,0
Honakozan 63,6 480,0 -
TpuakoHTaH 70,0 461,0 -
[leHTaTpHAKOHTAH 74,7 500 782
[lerTakonTtan 93,0 607 -

Kartuk mnapadunmap xamma HedTh TapkuOujga MaBxkya OYiau0, omartaa Kam
mukaopaa (0,1 — 5 %), napabunnu HedTaapaa sca 7-12 % rava OYnIuId MyMKHH.
Kartuk mapadunnap HedTh Tapkubuma spuraH xoifa €KM MyallaK KpHCTall

XoJlatna  Oymaau.

CTpYKTypayi) TmapaduHiap JAeHHIaIu.

Hucbatan kyiu mnapaduH yrieBOAOPOATApHU  (YUBUKIH
Okopu ™onekynsap KaTTuk mnapaduH

YIJIEBOJOPOJIAPHU 3ca lepe3uniap aeumnanu. CaHoatna Typau Moiiap Ba
EKWIFuIap TapkuOujaru napaduH yrieBojaopoaiap aenapaduHiam sxapacHuia

a)KpaTI/I6 OJIMHAaH.

AJIKAHJIAPHUHT (PU3UK X0ccanapu

Kansan
AJKaHIapHUHT QU3HK XOccallapH
YrieBonopoiap TopnusC| Tait, °C | P32 1™ | 20

1 2 3 4 5
Meran -182,6 | -161,6 | 0,302071% -
OraH -183,6 | -88,6 | 0,56121% -
[Tpoman -187,7 | -42,3 | 0,579440 -
byran -138,3 | -0,5 0,5789 -
N300yTan -159.6 | -11,7 0,5593 -
ITenran -129,7 | 36,08 626,2 1,3577
2 — MetunOyran -159.6 | 28,0 620 1,3579
2,2 — JlumeTuimnponan -16,6 9,5 592 1,3513
['ekcan 95,3 68,7 664,7 1,3750
2 — Metwnn niedutad -153,7 | 60,2 654,2 1,3715

1 2 3 4 5
3 — Metui nneHTan -118 63,2 664,7 1,3765
2,3 — [lumetunOyran -128,4 | 58,0 661,8 1,3783
I'enran 90,6 98,4 683,7 1,3876
2 — Metnn rekcan -118,9 | 90,1 677,5 1,3877




3 — Metui rekcad -1194 | 91,9 687,0 1,3887
2,2 — luMeTUIITIeHTaH -123,8 | 79,2 673,0 1,3821
2,3 — JIluMeTHIIIIeHTaH - 89,8 695,4 1,3920
2,4 — JIluMeTUIIIICHTaH -1195| 80,5 672,7 1,3814
3,3 — JIluMeTHIIIIeHTaH -135,0 | 86,1 693,3 1,3903
3 — DTuimeHTad -93,4 93,5 697,8 1,3934
2,2,3 — Tpumerunoyran | -25,0 80,9 689,4 1,3894
(TpunTan)

OkTan -56,8 | 125,6 702,8 1,3976
2 — Mertunrenrad -109,5 | 117,7 696,6 1,3947
2,2,A-TpumeTunmneHTax 107,4 | 99,2 691,8 -
(M300KTaH)

Honan -53,7 | 150,7 717,9 1,4056
Jlekan -29,8 | 174,0 730,1 1,4120
YHuekan -25,7 | 195,8 740,4 1,4190
Jlonekaun -9,65 | 216,2 748,9 1,4218
Tpunexkan -6,2 234,0 756,0 -
Terpanexan 55 252,5 763,0 -
Ilentanekan 10,0 | 270,5 768,9 -
['excanexan (11eTeH) 18,2 287,5 773,0 -
[enragekan 225 | 303,0 758,0%° -
OKTajeKan 28,0 | 317,0 762,0%° -
Hownanekan 32,0 | 330,0 766,0%° -
Ditko3aH 36,4 | 344,0 769,0°° -
[endiiko3an 40,4 | 356,0 | 775,003 -
JlokazaH 444 | 368,0 | 778,044 -
Tupxozan 47,7 | 380,0 799,948 -
Terpako3zan 50,9 | 389,2 - -
[TerTako3an 54,0 | 405,0 779,0 -
I'excako3aHn 60,0 | 418,0 779,0 -
[entako3an 59,5 | 423,0 | 779,6°° -
OkTako3aH 65,0 | 446,0 779,0 -
Honakozan 63,6 | 480,0 - -
TpuakoHTaH 70,0 | 461,0 - -
[TeHTaTpHaKOHTAH 74,7 500 782" -
[lerTakonTan 93,0 607 - -




6-Kaasan

BOI[OpOI[HI/I TEPMOAMHAMHUK XOCCaIapr
AHs | AHys | C° Ag Az A; As A
(298) | (298) | 298
H, 0.98* |0 130,6 [32,8 |-104 |[10,1 |-2,2 -0,15

I'a3 xomaTaaru yriieBogOpoOAJIAPHUA CYB OWJIaH KJIATPAT OMPUKMAJIapH

["a3znu rugpaTnap €ku CyBIM Kiatpatiap wirapuaad Mabiaym. 1811 linnpa /leBu
XJIOPHM Ta3JId TUAPATUHU OUraH. brupo3 KeMMHPOK yriieBoJOpO/] ra3jiapHu CyB OUIIaH
KJIaTpaT OMpUKMaapUHU U3NIAaHUIILIApU YTKa3UIITaH.

[a3nu kjaTpaTinap HOCTEXHOMETPUK KyIiMa Oupukma Oynubd, ymymuit
dopmynacu M-uX,0

M — ruzpat Xocui1 KUIyBYM MOJIEKYJIA

H — 5,67 naH katTa €KU TEHT.

Tamky KYypuHHMIIM OYWMYa KATTUK KpUCTALT Mojajaa OYimuO Kop €Ku FOBak
MyY3HH 3cllaTaad. BUpOK raziv rugpaTHUHT KPUCTAJUIMK MaHXKapacu MY3HUKHIAH
0°C gan 10KOpM Xapoparna CTaOMJUIMTU OWIaH Ba MAabiIyM YiI4aMJard HYKH
nynakuanupu OunaH dapkinaHagu. YmolOy Hynakdamnap (FOBaKJIMKIAp) Ba YHUHT
Vnuamiapu Typad OWpUKMa MOJEKylalapy Yyiyamjiaapu YYyH TYFpU KellaJu.
XycycaH MeTaH, 3TaH, IponaH, U300yTaH, 3TUJICH, MPOINUJICH, alETHWICHIap y4YyH.
I"aznu ruaparnapaudr ty3wmmu 1940-50 iwmapaaru ltakens0epr nznaHumnuiapu
HATW)KacUJa aHUKJIAHTaH. ['uapar XOocuia KWIYyBYM HINTHUPOKHIA Y3apO BOAOPOJ
Oofnapu OwiaH OOFJIaHTaH CyB MOJIEKyJalapyd HWKKWA XWI TUIJATH KPUCTAILTUK
MaHXapa XOCHJI KWIHIIA MyMKHH:

1 — Tun TapkuOura saeMeHTap sueiikacu 46 CyB MOJICKYyJalapuJlaH TallKHI
tonran ypraya auametrpu 0,52 HaHoMeTp OyraH gonaeka’ap ¢opManud 2 KHYMK
nynkaman Ba (Ypraua aumametpu 0,59 Hanomerp) 6 Terpaaeka’Ap GopManau Karra
nynkamnan ubopar 6ynaau.

2 — TUT TapKUOWMHUHT dJeMeHTap sueiikacu 136 cyB MomnekynanapugaH ubopar
oymu6 16 kwumk auametpu 0,48 manomerp Ba 8 karra nuamerpu 0,68 HaAaHOMETp
HynkanapgaH TapkuO TomraHaup. Arapja «MEXMOH» MOJEKYJIACHHUHI MaKCHMall
ymuamu 0,48 HM gaH kKam Oysca, MKKMHYM THUIN KPUCTAIMK CTPYKTypa Xamma
nynkamapy TYAMO KETUIIM MYMKHH. YOy XO0J Ta3 TUAPATIAPUHUHT YMYMH
dopMmynacugarn H HUHI KUAMaTtd MHHMMal KudMar 5,67 ra TeHr ne0 kaOyn
KWIMHAIK.

Mertan Ba C; — yriieBogopoyiap OUPUHYN TUI TY3WIMIIUIM Ta3]Id TUAPAT XOCUI
KWJIaIH.

[Tponunen Ba uzodytannap M-17 X,0 TapkuOau rugpatiap XOCHI KHJIaau Ba 2
— TUI TApKUOHM (PakKaT KaTTa FOBAKJIAPUHU TYJIAUpaau. byTan Ba 10KOpU roMoJioriap
Mosiekynanapuau ymuamu 0,69 HM naH OpTUK OYJAraHu y4dyH ylap THApPAT XOCHI



KWK JKapa€HuAa KaTHamManauiap. Typau Oupukmanap MOJIEKyJacu Tuapat
XOCWJI KWIHMIIZA MIITHUPOK OSTUIIM Ba apajnail ra3 — TUIpaTIapuHu BYXKYyJIra
KEeNTUPUIIM MYMKUH. ['mapaTnap xocus Oynuiny OuiaH KyByp Ba ammapaTypaiap
Y6 6opaau. Ymly xonatr HepTh Ka3ub yukapuil, ra3 Ba HepThKUME caHOATH]Ia Ba
YJIIAPHUHT TYPJIH JKapaéHiapuaa cCoaup OYIUIIM MyMKHH.

['uapar xocwsi OYJIWIIMHM OJJIMHU OJHUII Y4YyH Ba XOCWJ OYyiran rujpar
TYCHUKJIAPUHU MYKOTHUII YYyH KyHUJIary yCyJJIApPHU UIUIATUII MyMKHH:

XapopaTHu KyTapuill (Ta3HU UCCUK CYB €KU OYF OWJIaH KU3TUPHII).

bocumHu nacantupui.

['a3  Tapkubupard CcyB MUKIOPUHU KYPUTHIN, MY3JaTUII EKA MaxcCyc
KymuMuanap (TJIdKoJuiap, CIUpTiap) Kywiad cyB OyFUHM mapiuail OOCHUMHHU
MMACAaUTUPHIIL.

Jlenrn3 €k OKeaH CYBMHHM UYYYKIAIITUPWIAA Ta3ld THUIpaTiaplaH
¢doitmanannm Takidd KuiauHrad. MacanaH, J€Hru3 CyBU OWJIaH CYIOK IpOIaH
apaJlaliTUpWIICa TUApATIap XOcwia Oynanu, CyBAa HpuUraH Ty3jap 3ca TUApar
naHXapacura KUpoJMai KoJiau.

['unpat xonuaa Tabuuit xamja MHEPT razjJapHH CakJall — ra3id TuapatiapHu
OollKaya Kysuiai UMKOHUATIAPUHHU XaM KypcaTaiu.

MoueBUHA OUJIAH KOMILJIEKCJIAPH

NH2 MoYeBUHa (Eku
O = C - NH2

1940 iinnna Hemuc onumu beHren TapKI/Ié?/B?g%)GPOI[ COHM 6 JaH Kyn Oynrax
H — aJKaHJap MoYeBHMHA (kapOamua) OuilaH KPHUCTAUT KOMIUICKCIAPHU XOCHJI
KWIMIIMHU aHUKJIaHTaH. TapMOKJIaHTaH ajKaHjIap Ba LHMKJIMK YTJIEBOJOPOJJIap
(TuKIoanKaHIap, apeHnap) kapOamuj OujaH OJaT/ia KOMIUIEKC XOCHJI KUJIManiu.
KoMIIJIeKCHM TY3WJIUMIIMHU PEHTIeH — CTPYKTYypaBHil Taxiuil KypcatuO® Oepau.
Kommexcnap rekcaronan Ty3uiuiira sra Oynu0, kapOamuja Mosiekynanapu 6
KUppaldd TEHI TOMOHJIM Mpu3Ma €H KUppalapuja crupan Oyinya xKoilamra
oynanu (7.1-pacMra Kapar).

O kapbaMu 1 MOJIEKYIACUIATH KUCIOPO ATOMJIAPH;
® Gup semeHTap s4eliKagark KUcjaopoa aTOMIIAPH.
Crnmpan MoJekynanapapo BOAOPOIN OOFIap XUcoOura yIuianub Typajiu:
HX; X O

| |l
HX;-C=0..X-H-C-HX,



Cnupan ypamu — s1eMeHTap suerkanap — 6 kapObamMua MOJIeKyJIacuaH TapKuo
Tonran O6ynuo, y3apo mapasmien Ba 0,37 HM macodana xoinamran 6ymaau. Crnupan
n4uja rekcaroHan popmain KaHa MaBxyn 0ynu6, yHuHr 3¢ dextus auamerpu 0,49
oM Oynanu. Iy cab6abnm, ymap ymoly kaHaiapra XM >kodaamaawmiap Ba Baunaep
Baansc kyumapu xumcobura ynuiaHuO ~Kojaaw. TapMOKJIaHTaH —ajiKaHiap,
LUKJIOAJIKaHIap Ba apeHsiap MoJeKylatapuHu KpuTtuk nuametpu 0,49 HM 1aH OpTUK.
Kanamauar s>¢dexktuB muamerpu sca 0,49 HM Oynaranm ydyH kapOamuj OuiaH
aJIyKT (KOMIUIEKC OMpHKMa) Iap Xocun Kuiamaiiau. Kaiinam tamnepatypacu 350°C
JaH IoKopu OYyimaran Vyprada HepTh QpakuusuiapuHu Jernapauuian dHT
camapaiuup.

Kapbamuyn €pmamuna nenapaduHuzanus xapa€HU COBYKKA YMJAMIIM KHILIKH
COpPT EKWIFHJIAPUHH, TpaHCcHOpMaTOp MOWIAPUHU OJUINJAA, Xamaa OKCHI —
BuTaMuHiId KoHUeHTpaTiap (OBK), cuHTeTuk €F KHcloTanap Ba COUPTIIAP, FOBUII
BOCUTAJIApY HIUIA0 YMKAPHUII y4yH XOMalll€ OynaraH CyloK HOpMall mapaduHiap
oNMIIAA KyJUTAHWIAH.

Kapbamuymm nenapadvHU3aUsSIHUA TaxXJIMI MakcaJjapujia Xam YTKa3UIUIIH
MyMKUH. bupok, ymly ycyn Ouiian HOpMall ajKaHJIapHU MHUKIOPaH aKpaTUO OJIUII
MYIIKYJ. YJIapHH TYJIapOK axpaTuO OJIUII YUYH HEoJuTaap EpaMua aacopOusHu
KYJUIaIl Kepak.

Yeneeooopoonapnune onunuw ycyanapu. TyiimHran yriaeBoaopojiapHu OJIUII
yCyJUIApUHU yuTa OYIuIll MyMKUH:

a) TaOuuii OupukManapiad axpaTuO OJIULI.

Tyituaran yriaeBogopoanapau Ci1X24 raya Oynrannapu HedTIaH Ba YHH KailTa
UIIIAI MaXCYJIOTIapyuaaH, TaOUui ra3, TOF MyMHU, Ta30KOHICHCAT/AaH OJIUHA/IH.

6) Camnoarma tyiunran yraesogopoanapaun CO Ba BojopomuaH, HepTHH
KpeKUHIa0, TYWHHMAaraH yrieBoA0opoiapra BOJOpoa OUPUKTUPUO OJTUIIT MYMKHH.

Pt, Pd, Ni
R-CH=CH,+ H, — R-CH,-CH,

Karamuzarop cudaruga CyO, Cp,OsBa OGomikamap unuiaTHITaHaa BOAOPOIHHU
OupukuI >kapaéHu 60cuM ocTHaa 010 OopUIaaHn.

B) TYMHMHIaH YIJIEBOJOPOUIAPHHU JTaOOpaTOpHs IAPOUTH]IA OJMILHUHT OUp Heda
yCyJlapu unuiad 4YMKWiraH. YJIapHU TYWMHTAH YTrJeBOJOPOJJIApHU TaJIOTeHIIN
XOCHJIAJIApHHA BOAOPO]] OMIIaH KaTalM3aTop UIITUPOKUIA KAUTapub OJIMII MyMKHH.

bynna Bogopon I, I1T, éku Hu metammapu ro3acuaa rotunnb Kys3ranrad ((aon)
X0J1aTra yTaau.

R—Cl + H,—» R—H + HCI

H-H + Pt —> HX H—> 2H (PY)
Pt

TyiinATaH YTIIEBOAOPOUIApHU €T XOCHJIAJApUHU BOAOPOJ &auj OwuiaH

KalTapuO Xam OJIUIIT MyMKHH:
R-J+HI —™ R-H+ ],



TyituHTran yriieBo0pOoJIapHU OPraHUK KapOOH KUCIOTAIAPHUHT HATPHUIIN KU
KaJIMAJIM Ty3JIapUHU VIOBUM MIIKOpJap OWjaH KU3AUPHUIL OPKAIH XaM OJIUII MyMKHH
(Konbe peakuusicn):

R-CH,—COONa + NaOH —»R-CH, + Na,CO,

by peakcust nekapodkcuIai peakCusiCu JeuIau.

TyliuHaran yraeBoAoposIapHu JTabopaTopusiia OJIMIIIa HEMHUC OJIuMH Biopc
Kam STraH ycyl KarTra axaMmuarra sra. by ycyn Ouian yriaeBoAoOpouiapHH
TY3WIHIIUHA OJJIMHJAH OENTMJIaHTaH XOJJa XOCHJI Kuiuil MyMKUH. by peakcus
TYHUMHTaH YTJIEBOJOPOUIAPHUHT TAJOTeHIN — &1Ii, OpoMiu alipuM XoJuiapia 3ca
XJIOPJIA XOCHJIaNapy (rajaou/]l ajJKuiuiap)ra HaTpuid METaJUIM TabCUP ITTUPHUII OPKAIU
amaJira OlHpUIIaIN.

CHy,—J + 2Na + J—CH; —» CH,—CH, + 2NaJ

Arap peakius yuyyH OMp XWJI TajOW ajKui OJHMHCA YHJIa OUTTa yrieBOJ0PO.T
xocui1 Oynaau: R-J+2Na+J-R—» R-R + 2Nal

Arap peakcus y4yH Xap XWJ TY3WIHIITA 3ra OYJraH rajou]i alkKuuiap oJuHca,
y4 XWJI YTJIEBOJOPOJIAPHUHT apajialliMacy XOCuiI OYiaau, SbHU

—> R-R

R-J+2Na +J-R"~———— R-R* + 2NaJ

| I R’ _ R’
by peakuusHuHr mMexanusmuHu pyc oiaumu I[LII. Hlapurun ypranran 0ynuo,

OyHra Kypa peakcusi UKKu 00ckuya Oopaau:
Jactna® ramouja ankuil HATPUM MeTauM OWJIaH OpajuK MaxCyJoT HaTpHi
OpraHuK OMPUKMaHU XOCHUJT KUJIAIH:

R-CH,-Br + 2Na — [R-CH,:]'Na* + NaBr

OpayluK MaxcyJioT Tajou] AJKWIHUHIT WKKWHYU MOJIEKYJIacH OWJIaH TabCup
ATUO TYHUHTaH YIJIeBOIOPOIAPHUA XOCHIT KHIIAIu:

R-CH,, + R—-CH,-Br—> R-CH,-CH,-R + Br-

By peakuust 6Gupnamuu ramou] ankwiiap OwiaH YTKa3WIraHaa sSXIIM HaTHXKa
Oepagu. Wkkminamuu, ywiaMyd Tajou] alKwUiapjaaH QolganaHuiarasga sca
KYIIMMYa MaxCcyJoTiap XOCHJI OVIIMIIN XUCOOUTa KepaKkiu yrieBOJOPOAHUHT XOCHI
Oynmum MUKIOpY KamaiunbO keraau. HaTpuii metamm ypHura JWTUNA, PyX, MarHui
kabu MeTauiapjaH xaMm (o 1aJaHuIl MyMKHUH.

Bynappan Ttamikapu TYHWHTaH YIJIEBOJOPOJIADHU METal KapOujjiapura CyB
TabCUP ITTUPUO, KApOOH KUCIOTIIAp Ba YJIAPHUHT TY3JIAPUHU DJICKTPOJIU3 KHIHO,
METaJlJI OparHuK OMPUKMAaapAaH XaM OJIMII MYMKHH.

Tyiiunran yrieBogopojiap HeDTHHM KailTa MIIall BakTUAA KYyH MUKIOpAA
Xocuia Oynarannurd Ba TaOuatdga Tal€p xonga MaBxyn Oynranmuru cababnu
IOKOpHJIard yCyJuiap OWIaH AeUspiIn OJIMHMaNIN.



du3uk xoccajgapu. TYWuHTaH YIJIEBOAOPOUIAPHUHT JACTIA0KU BaKWJIIapH
razcumMoH, CsXi2 nmaH CieX3s rada cyrokimmk, CieXss MaH Oomwiad 3ca KAaTTHK
MOJIasapIdp. YJIapHUHT MOJIEKYJISIp Maccajapy opTuO Oopuiy OWiiaH KalHaul Ba
CYIOKJIAHUII XapopaTiapH, 3UWIWTH, HYp CUHIAMPHUIL KYpcaTKU4u OpTUO Oopaaw.
TyFpu 3aHXKUp XOCHJ KUIMO TYy3WITraH YTIEBOAOPOMJIAP TAPMOKJAHTAH 3aHXKHUP
XOCHJI KWJIMO Ty3WJITaH u3oMepiiapura HucOaTaH I0KOpU XapopaTaa KaitHaiaumap.

TYyHrHra" yraeBoaopojiap CyBa *KyJa KaM 3puiauiap.

Tyituaran yriaeBogopoaiapaaru aromnap y3apo — C—C OGormaHuI X0CHIT KUIHO
OMpHKKaHIap. YIapaara yriepoxa-yriaepos opacuaaru macoda 1,545 A° (0,154 am)
ra TeHr. Kucka 3aHxup XOoCwi1 KUiIubO Ty3wiran TyWuHraH yrieojopomiiapaa — C-C
oornmanum aymaMm  (C  atomu artpoduma) Xycycuarura odra. TYHUHTraH
yIJIeBOOpOAIap yiaTrpaOuHadma HypJaHuil TYAKUHiIapuHu 200 HM JaH KUYHUK
coxanapaa roraaunap. Mappakusun crexrpiaapaa ynap yays 2800-3000 cmt ga — C—
X OOFJIaHUIIHUHT BaleHT TeOpanunuiapu Ba 1380-1470 cm! ma oca medopmacus
TeOpaHUIIM XapaKTepIUuIUp.

SAMP-cnekTpnapuaa (11po-MarHuT pe30HAHCH) TYHUHTAH yTiIeBOAOPOIIapiaru
Typau npotoniap 0,5-2,0 m.ja. ypracuia IOTUIUITHE HAMOEH KU iuiap.

TyiiuHran yrieBoJopoJIapHUHT MOJIEKYJISIp Maccaiapu opTud Oopuild OuiaH
YAapHUHT XOccajaapu Y3rapub OOpUIU NHAIEKTUKAHUHT MUKJIOP Y3TapUILIapUHUHT
cudat y3rapuiiapura oju0 KeJIUIIN XaKuaaru KOHyHHUHT €pKUH TaTAIuIup.

AJIKAHJIAPHUHT KMMEBHM Xoccanapu. TyMMHTaH yriieBoAOpOMJIap KUMEBHUI
KUXATIAH JCApPIN MHEPT OupukMasiap OYauO, TETHUILIM IIApOUT SpaTUIraHJaruHa
napyajaHuIl Ba aJIMAIIMHUII KapaéHIapura KUpUIa ojaauiap.

C—C opacumaru O-6ormanumHu y3um yayH 3500 x)K/monm sHeprus Ttanmad
kunuHagu. C—X opacujmarum OOFHU y3HWII yuyH 3ca HUcOartan karra 413 x)K/mon
sHeprusi capd sTumn tanad stunanu. JIekuH, myHra KapMmail KYMuUWJIUK peakcusiap
C—X opacugaru OOFJAHWUITHUHT Y3WJIHIIN, SHHU BOJOPOJHUHT OOIITKAa aToM EKU
aTOM TpyIITajlapura aaMarmuHuIm xucooura coaup oymanu. C—C Ba C—X opacumaru
OOFJIAHUIIIHU Y3WIIl YYyH KaTTa SHeprusi capd STUIUIIMHU Tajad ATraHJIUTd Y4yH
yJIapHU OJAMH TapouTaa (akaT Karaau3aTopiiap UINTUPOKUAATHHA Y3HIII MYMKHH.
Onmuit  mapoutna TYWMHTaH  YIVIEBOJAOPOAJIApra KOHCEHTpJAHraH MHUHEpal
KHCJI0Tanap Ba okcupioBumiaap Tabcup stMaian (XHO3, X2C04, KMHO,).

AJMaIMHUII Yy4IaM4ud YIJIEpoJl aTOMU TYTraH yrieBOAOPOAap/a yaa OCOH,
UKKWJIAMYM YIJIepOJ aTOMHM TYyTraH yYIJIEBOJAOpPOAJIapAa CEKMHPOK, Oupiamuu
yIJepoa aTOMU TYTTaH YIJIEBOAOpOJIap/ia KUWMHUMIMK OwiaH Oopamu. UyHku
y4JlaMuMd yTJepoja aToMu OwiiaH OOFJiaHTaH BOJOPOJHUHT Y3WJIMIIKA OCOH. YHUHT
y3unumu yayH 372,6 kXK/mon sHeprusi capd stum kudos. ByHuHr HaTHxKacuma
HucOaTaH OapKapop YIJIEBOJIOPOJ paAWKaiun xocwi OYmamu. bupmamum yriepon
aToMu OusiaH OOfJlaHTaH BOJOpPOHU y3ull yuyH 423 xXK/mon sneprust capd stuim
Kepax.



AJMalIMHUII peakcusjapy pajukail €KUM MOH aJIMAlIMHUII MEXaHU3MH OuiaH
comup Oymumu MyMKUH. TYWUHTaH YIJIEBOAOPOUIAPHUHT MYXUM KHUMEBUM
xoccanapura MUCOJIJIap KEITUPaMu3.

Tanocennaw. TyWuHTAaH YrAEBOJAOPOJIAp TajoTeHNap OwuinaH  EpyFiIuK
TabCUPHUAA peakcusra Kupumaguiap. Peakcus ¢rop Ownman mopiam (alipum

y CH, + 4F, —CF, + 4HF
XoJuiapaa XJiop OulaH xaM) OpKajau coaup Oynaau.

yHuHT yuyH Oy peakcus caHoaTAa Aespiu KyJmaHuiMmaiau. dropram HHepT
razjap €Ky dpUTYyBUWIAP UIITUPOKUIA OJUO OOopuiiraHaa yrieBOJOPOAJIApPHUHT KYTI
dTopau XOCWIAllapuHU OJUII MYMKUH. bByHna peakcusHu xaB(cu3 YTKazuin
MMKOHHMATHUTA ra OynuHanu. Xjop TYHUHraH yriesogopouiapra épyrmukaa, 300°C
xapoparaa Tabcup 3Taau. byHna yrieBomopoiiapiard BOAOPOiap OUPHUH-KETUH
XJIOp aromyapy OWJIaH aaMamuHaauiaap. PeakcusHu karanusaropiap (OATHHTYTYPT,
€1, MHUC, KaJlail, cypMa XJIopJlapy Ba OOIIKajiap) UIITUPOKUAA MACT Xapoparaa Xam
YTKa3WIll MyMKHH.

Macaiian, METaHHU XJIOpJall PEAKCUACH:

CH, + Cl, — CH,CI + HCI
CH,Cl + Cl, — CH,CI, + HCI
CH,Cl, + Cl,— CHCI, + HCI

CHCI, + Cl, —» CCIl, + HCI
XIIOpHMHT METaH OWJIal Hyp T&bCHpH AT pEaKCUSICH TIOPTIIAI OMIaH KETaIH.

TyiiuHran yriaeBoAopoajapHu EpyFiauK Tabcupuaa (HoTo KUMEBUIA) XJIOpJIaIl
peaKkcHsiCM  paJuKall 3aHXUPJIM MEXaHW3M OwiaH Oopuilid  HUCOOTIIAHTaH.
H.H.CemeHOB MeTaHHU XJIOpJIAIl PEAKCUSICM MEXaHU3MH Kyhuaarnda OOpHUIIMHH
TaBCHsI OTraH:

Cl§s CIl — 2CI zanjirning boshlanishi
CH;-H + CI- — CHy + HCI }

zanjirning tarmoglanishi
CH; + Cl, — CH,CI + CI

-+ Cl- — HCI zanjirning uzilishi
bpomnam peakcusicu Xxjopiamira Kaparagia OCOH Ba Makcaara MYyBOGUK

¢‘Hanwuiaa 6(%’4@14?" %acaﬂaﬁ, Cb'&bTHﬂHponaHHH dboToKkMMEBMIA XJIOpiam Ba
OpomJialll peakcusiIapyuHu TaKKocIaiurad oyicak:

29 % 48 %
99 % 1%

2(CH,),CH + Br, — (CH,;)C —Br + (CH,),CH — CH,Br

TyiuHran yriieBONOPOMJIAPHUA KaTaau3aTopiap — JIFOUCHUHI IIPOTOHCH3
kucnoranapu (AnCnz, ®eCns, 3uCiy Ba X.K.) HIITHPOKU]IA XJIOPIAI 3aHKUPIIH UOH
MexaHU3MHU OYyitnda coaup Oyanu:



Cl:Cl + FeCl; — FeCl, + CI*
Cl* + R:H — R*+ HCI

Tyiiuaran yrne%ﬁ%oﬁn@pﬁ’r Baﬁg%e*ﬁﬂ%ﬁ(aﬁﬂnxca, drTopiall Ba XJIOpJIAIl)
peaKkcusiCh HaTIKacuJa ap30H CaHOAT MaxCyJloTiapd — OJPUTYBUMIIAp, OPTaHHK
CHHTE3 YUYH XOM amiénap Ba Oomkagap OJTUHA/IH.

Cyadoxgopaam Ba cyadookcumiam. KoHceHTpnanran cyndar KHCIOTa
TYUMHTaH YTJeBOAOpOIapra OJAuil mapoutaa Tabcup dTMaiau. Kuzmupuiranga
sca yinapHu okcuaiad robopaau. Karra mosekynp maccara sra OyiaraH ajkasjap
TYTOBYH CyJI(paT KUCIOTa OMIIaH peakcHsira KUPUIIUIUIAPU MyMKHH:

R-H + HOSO,H — R-SO,H + H,0

Amudatuk cyndoKUCIOTaTapHUHT axaMUATH KarTta Oynraniauru cadbaldiau
cyldoxucIoTaIapHu O yCYyJIIapu UIiad yukapwirad. bymnap cyndoxmopiain Ba
cyndOoOKCH I PEAKCUITAPUAND:

a) cyndoxopaii

R-H + SO, + Cl, —»R-S0,-CI + HCI

0) cyndookcuamant

2R-H + 2SO0, + O,—/> 2R -S0O,-OH

Cyngoxmopnam peakcuséu IfacT xapopaTfa Ba OCOH Oopamd. Peakcus
TapKUOMIa UKKWIAMYM YIJIEPOJ aTomyiapu OVYIraH yriieBoJopojJsiap OWIaH OCOH,
dakaT OupiaaMuu yriepo]i aTOMJIApUTMHA OYJIraH yrieBoaopoyiap OuinaH KHHUHPOK
Oopaau. Peakcusi pagukan 3aHXUpIM MEXaHuW3M OuiaH coaup OynauO, yHuU
KyHujarnia TacaBByp 3THUIIl MyMKHH:

h
Cl$ cl — 2l

R-H + CI — R + HCI
R + SO, — R-SO,
R-SO, + Cl, — R—-S0,-Cl + CI

AnxaHcyndokucioTanap Ba cyldoxyiopuiap caHoaTla CHHTETUK OBYBUYHU
BOCHTaJIap, CUPT aKTUB MOJJIAIap OJUIIJIA KaTTa axaMUsITIa ora.

Hutposam. KoHceHTpiaHraH HUTpaT KHCJIOTa allkaHjapra HacT Xapopartnia
Tabcup dTMaiinu. KOkopu xapopataa sca ynapHu okcuiald 0opaau. ANKaHIapHU
Hutponam cytontupwirad (13-40% nu) HUTpaT KMcaoTa OWiIaH IOKOPH XapopaTia
(175-550°C) omu6 G6opunamu (Konosanos M.U. peakcusicn).

AnkaHnmapHu CyrOK (azaza xaM HUTpoJlall  MyMKHH. Jlekun OyHzaa
HUTPOOMPUKMATIAPHU XOCHJ OVIIHIIT MUKAOPH XKyJa KaMm Oymamu. Peakcus yuinamuan
yIepo aToOMIIapH TyTraH yriIeBOJOpOAiap OMIIaHTHHA SIXIIN HATHXa Oepau.

byr ¢a3zana HuTponaHraHaa peakCUSHU YTKA3UII XapOpaTH YIIEBOAOPOIHHHT
TY3WINALIUTa OOFIHK OViaau.



YunaM4u yriiepoa aToMH TYTraH YIJIEBOJOPOAJIAp MacT Xxapoparaa, OupiaMan
YIIIEpoJ aTOMHU TYTraH VIJIEBOJOPOUIAD FOKOPH XapopaTaa HUTPOJIAHAIM.
Hurtponam skapaéHuna HUTPOJIOBYHM areHT cudaThIa a30T KUCIOTACH YPHUTA a30T
oKcuanapuaaH xam  (oigamaHuin MyMKHH. HuTponam peakcusicm  paauKa-
3aHXKUPIIM MEXaHU3M OuiIaH 6opaiu.

HO § NO, —%» HO + NO,
R-H + NO, —P» R + HNO,

HNO, + HNO, —%» N,0, + H,0

N,O, <& 2NO,
R-NO,
R+ NO,
—» R-ONO

AJNKaHJIapHU HUTPOJIAIl HATWXKACHAA OJIMHAJAWIaH HUTPOOMpHUKMAaIapaaH
SpUTYBUYMIIAP, MOPTIOBYM Mojaliap Ba Oomkanap cudaruaa GpoiiaiaHiaan.

Oxcupiam. Ankannapra OKCHJIOBUWJIAD — XaBO KHUCIOPOAM, KAJIMM
MepMaHraHat, Kajaui Ouxpomar, Kajaui XpoMart, HUTPAT KUCI0Ta Ba OOIIKaIap Oaui
mapoutaa Tabcup dSTMainunap. FOkopu xapopatma sca ynap yriepoa-(MB)-
OKCHJIraua oKcuiad 1000pau.

XO03Upru BakTAa ajKaHJIAPHUHT OKCHJUIAHMIN >kapaéHu ypraHwirad. Hedtaan
OJIMHAJNTAH IOKOpU mnapaduHIapHU TMMacT XapopaTaa ¢€F KucjioTajlapurada
OKCHJIAIIHAHT aXaMUATH KarTa Oynm6, Oy »xapaén 150°C xapoparna mapramec
OuMpUKMalapu KaTajiuzaTopiuruga oiaud Oopwianu. byHaa oxupru MaxcyiaoT
cudartuga TYpad MOJIEKYJsIp Maccara J3ra OyiaraH KHUCJIOTa —apajaiiMaci,
OKCHKHCIIOTaJIap, KETOKUCTIOTalIap, Mypakkab adupnap xocus 6ynaau.

TyiiuHran yrieBoaopojlapHu OKCUJIAI BaKTHIa OpaIUK MaxcyJoT cudaruma
ruaponepokcumaiap xocuin Oymaau. By rumgporiepokcuyiap 0OKOpU Xapopataa
OKCHJUTAHAETTaH  yTAeBOAOpOAJiap OuiiaH TabCUp OTUO, TYpAH KUCIOPOIJIU
OMpUKMaIapHUA XOCUJI KUJIAIH.

. R-H
R + Q::QH—VR—O—O'—VR—O—OH + R

IIepokcHuyTapHUHT KEMUHIY y3rapyuiuiapy HaTWKacula CIuupTiap, ajigeruiiap
Ba KeTOHJap Xocwi Oymumu wMyMmkuH. Kangalh wmoana Xxocuil  OYIMIUIATH
NEPOKCUAATY YTIIEBOJOPOI PATUKATMHUHT TY3HINIINTa OOFINK OYIaau.

YunamMuu anKWIIApHUHT NEPOKCUIN KyWHIarnda rnapyajiaHUuIId MyMKHUH:

G
+R-H CH;-C-0OH + R
CH, g CH, —> I
| | CH,
CH3—(|3—O—OH —> CH3—(|3—O'—-
- OH CH,-C—-CH, + CHy,
CH, CH, ST 3 3

0]



NkxunaMumn aJIKWJUIAPHUHT MEPOKCUIUIAPHU TMAacT Xapoparnaa (a) cnuprtiap Ba
KETOHJIapra, I0OKOpH Xapoparia (0) aca anjerujjiap Ba cuupTiapra napyajiaHaauiap:

G
+R - H H-C-0OH + R
CH, CH, —> L
a) H-C-0/OH — H-C-0 —| ’
- OH _ _ .
eH, CH, CH; - C - CH, + H
ol
i
0) +R_-H CH,-C-OH + R
H H —> ]
| B CH,
CHS—Cll—O/OH ——» CH-C-0" —
-OH CH,-C-H + CH,
CH, CH, LT 8

o

bupnamMun aIKWIApHUHT NEPOKCHIIAPH  XaM  FOKOpUIArwjiapra yxumamt

napuananaau. byrma B-xomataard BOIOPOA EKU pagnuKail y3uiIaau.
+R-H

H H ——%» CH,CH,OH + R
| |
CH3—<:I—07/0H —>CH3_CI—0-——> CH,CH=0 + H-
- OH
H H —» H,C=0 + CHj

Anperymap €Kd CHOUPTJIAPHUHT KEMMHYAIMK OKCHJJIAaHWUIIM HATHXXKacuia
KHUCJIOTaJIap XOCHJI OYynaau.

YraeBonopoJIapHUHT  FOKOPH  Xapoparia  MmapyalaHumud. [ yWWHTaH
YITIEBOAOPOIAP XapopaT Tabcupura uugamad. Mertan 2000°C nan xelimHruna
yraepo]| OuiiaH BOJOPO/Ira napyajaHa Oonuianam:

2000°C
—

Hucbatan mact xapolc):#)fa (160666) ZFﬂZeTaH aceTuJIeH Ba BOAOpPOAra
napyagaHaju: 1600°C

2CH, —*> CH=CH + 3H,

Monexynap macca. YTIeBOINOPOJHUHT MOJIEKYJSp MaccacH OpTHUO Oopwuinu
OWJIaH Map4aJaHUIl XapopaTu nacainub 6opaam.

Arap yrieBogopojaryd yriaepojiap COHU TOK OViica, madajgaHWIl HaTHXKACHIA
KHYUK MOJICKYJISIp Maccalid JTWICH YTIEBOAOPOAM, KaTTa MOJEKYJSp Maccaiu
TYHUHTaH yTJIEBOIOPO XOCHI OVaau.

CoHyy — C4Hg + CiHy,

[Mapyananuin xapaéHUHUHT MEXaHM3MU Mypakka® Oynub, y KyHujgaru
OockuuIap opKayu yraau ne6 dhapasz KUIuHAIM.

Mucon yuyH, P — U, — Uz yrieBoiopoiHH NapyalaHUIIMHU KYypajaurad OyIicax,
yHAa nactinad — Yz rpynmamgad BOJOPO aKpannbd YuKaIu.



by xapa€H BakTHIa XoCHJI OYJiraH opajiuK MaxcCyJOT TypjiH Y3rapuuuiapra
yupanii MyMKHH, MacaJjiaH:
Panukannapau OMpUKUILIN:
2R-CH,-CH; —* R-CH=CH, + R—CH-CH,

KaiiTta rypyxJiaHuil (IUCIPONOPCUSTIAHUII):
2R-CH,-CH, — R-CH,-CH,-CH,-CH,-R

Ba X.K.

VYTrIeBoIOpOUTApHUHT  CyB OyFd Tabcupuia napuyajaHumu. by xapaén
caHoaT/a XyJa KaTTa axaMusaTra sra O0ynuO, BOJOPOJ, CHUHTE3 Ta3, CyB ra3u Ba
OOIIKAJIAPHU OJIMIIJA MIuIaTUIaad. Mertan cyB Oyru omnan 900°C, rokopu 6ocum
(200 — 500°C aTM) Ba HMKEN-XpOM KaTaau3aTOpH MINTHPOKMAA KyHujaruada
napyJajiaHa Iy Ba CHHTE3 Ta3 XOCHIT OYJIaau:

CH, + HLO — CO + 3H, sintezgaz

CH, + CO, — 2CO + 2H,
2CH, + O, — 2CO + 4H, suvgazi

CO Ownan X, apanammMacuiad QoilialaHud METUI CIUPTH, [IUPKA KUCIOTACH,
YyMOJIM aJJETUM Ba TYMUHIaH YIJIIE€BOAOPOIap OJIMHAIM.

TyiiMHran yriieBOAOpPOAJIAPHUHT MILIATHIMIIN. TYWWHTaH yriieBOAOPOIJIap
ap30H caHoaT XoM amécu Oynub, ymap KMME caHoaTuja Typiid OWpUKMaTapHU
OJIMIIJIa KeHI KyJUlaHWiIaau. bymap opacuja METaHHUHI aXxaMUSATH FOSIT KaTTaaup.
OtaH, mporiaH, OyTaH Ba MEHTaHJAp CaHOAaTAa dTUJICH Ba JUEH YIJIEBOJOPOIAPUHU
oymiga umriatwiaan. CyrokK yriieBoAOpoiap/laH MOTOp EKUIFucu cudaTtuaa
doimananunaau. bynap opacuna nzooktan — 2,2,4-TpUMETHITICHTAHHUHT aXaMHUSATH
kaTTa. YHUHT okTaH coHu 100 ra Tenr. CaHoarna HM300KTaH W300yTUJIEHTA
M300yTaHHU KaTaJIW3aTOp HINTUPOKUAA OUpuKTUpuO onmHamu. Karra Momnexkysp
Maccara dsra OYynraH ajkaHjap TEXHUKana au3en EKWIFUCH cudaTtuaa, CypKoB
Moilnapu cudatuaa UIUIaTUIaIx.

AJIKaHJIapHH aCOCUI peaklUusIapu

AJIKaHJIapHU €TapJid UHEPTIUTH OpraHuK KUME Kypcuaa yTuiarad. by epaa ou3
dakar HepTh TEXHOJOTHMSICHAA WUUIATWIAIUTAH XOCCa, PeakUUsUIapuHu Ypranuo
yuKamu3. bynap okcuasiaHuiil, TEpMUK Ba TEPMOKATAIMTHK Y3rapuIiiap.

Oxcuanam

Ankannmap roxkopu Oyimaram xapopariaapaa (105 — 140°C) K, Mmu
KaTaln3aToOpJIapuHU KYJu1ab cyroK (a3ajga CHHTETUK €F KUCIIOTajlapy apajaniMacura
alma"THpUIaan. YOy KUCIoTalapiaH TallKapy CyBJa dPYBUM KyWH MOHOKapOOH,
KETO — Ba AMKapOOH KHUCIOTajdap XaMJa THAPOOKCH KUCIOTajlap XOCWJ Oyiaau.
[NapadunnapHau okcuIall OpKaJId OJUMK €F CHUPTIAP OJIMILI TEXHOJOTHSICH MIIIA0
yukwirad. Katanuzarop cudaruaa 6op (B) Oupukmanapu unuiatunand. KOkopupox



xapopataa ra3 gazaja alkaHIapHA KUCJIOPOJI CaKJIOBYM OMpUKMAaNap — albAeruyiap,
KETOHJIap Ba KUCJOTalap apaiaiiMacura aliaHTUPUII MyMKHH.
CyB O0yru OWJ1aH KOHBepUMSJIAIT

KOxopu xapopatina MeTas cyB Oyru Ounan peakuusra kupumaau: CHs + HO —
CO + 3H; — K. Xocun 0ynran ra3 cunre3 — ra3 ne0 aranaau. Cunre3 — raz (CO +
HH?) onmumn peaknusicn 3HA0TEPMUK OO, peaKIUsIHU aMajra OMUPHUIN YIyH Kepak
OYNTaH MCCUKIWK — METaHHW OMp KUCMUHU EKHUII HATMKACHIIA XOCWJI KUJIHMHAJIN:
CHs+ Oy > CO2 + 2H,O0 + K

Ocnatma: CuHTE3 — ra3 KYMUPHU €p OCcTH/Ia ra3uduKalusuIai Hyau Ouinad xam
OJIMHAIU: 9

—

C+0;,—>CO2+K; C+X20 CO + 2H>»

Xocuil OViAraH CMHTE3 — Tazjap apajaliMacd METHJI CIOUPTH OJIUILTa, BOJOPO
OJIMIITA Ba TUAPO(GOpMUILIALI PEaKIMICH OPKAJIM CYHbUI OCH3UH OJIMIITa Ba OOIIKA
MOJAaJIap OJHIITa WIIATUIAIN.

AJIKaHJIaPHU KPEKUHIU

FOkopu xapoparna yriaeBoAopojuiapHH (aJKaHJIapHU) Mapyanam (TapkuOuii
KUCMra) MKKM XU HOMIaHuO, yTta rokopu xapopar — 700° Ba yHman roxopu
Xapoparjia NUPOJU3 XKapafHu Jevwnaad. YHAaH MacT XapopaTija 3ca KPEeKUHT
KapaéHu JeUnIIaIn.

[Muponu3 >xapaéHuaa CymOK YIJIeBOIOpojiap (pakmusicuaaH TYWHHTaH Ba
TYWUHMAaraH Kyiy MOJICKYJISP YIJIEBOAOPOJIAap apajaliMacy OJIMHAIHN.

Canoat MuKEcH1a MUPOJIN3 Kapa€HUHU UKKHU XUJT yCyia onubd 6opunaam:

Oxcunad mupoIn3 KUJIHIIL.

DJIeKTp TOKHU €paamMua MUPOJIU3 KNI (TEXHUK HOMH JICKTPOKPEKHUHT).

YOy >kapaénnap ydyyH Kepak OYJraH HCCHUKJIMK XOM amiéHu OUp KUCMHUHHU
EKUII OpKajau amaira omwupuianu. Mkkana skapaéH xaM MeTaH — TaOuui Ta3jaH
aneTuwiIeH onuiaa GongamaHuIaIu.

AJIKaHJIapHU KPEKMHTHJIA: ajJKaHiap BOJOPOJ Ba yriiepojara napyajlaHUIIUIA
KyHugara xapopariap/a TepmoauaaMuk oekapopaupiap (KensBuamna):

MetaH > 900 K; stan > 500 K; nponan > 400 K; 6yran > 350 K; nentan > 320
K, rekcan Ba yHnan okopu ainkaniaap yuyH aca 300 K xapopar (T =1 + 273).

AJKaHJIapHU TEPMUK TNapYIAHUINM pPaJAUKal 3aHXKUP MeEXaHU3MU OVyinua
ketaau. Onarna HeThHU KalTa unuiania napa@uHIapHu KaTATUTHK AETUAPUPIaII
xamaa HedThIaH TYFpUAAH TYFpPU Xaimad onwHraH nuctwiaTiap Oyr Qaszana
KPEKUHI Kapa€HW OpKalu allkeHjapra allaHthupuiagud. byHIaH Ttamkapu
OCH3WHJApPHW OKTaH COHWHU OIMPUIN Yy4yyH OyTaH, TEHTaH Ba TEKCaHJap
U30MEpU3ALMS KUITUHAIH.

Hutpoaam



Mertan Hutpar kuciora €ku HO, Tabcupuga TaxMuHaH 500°C na HUTPOJIAHA]IN:
Y, + XHO3 — Y3HO; + X,0
HUTPOMETaH

Hutpomeran sputyBum cudarnma xamga MOPTIOBYM MOJJIA CHHTE3UIA
UITUTATAJIA]TH.

KonoBanos ycymu 6yiinua ankannap aurponanca (140°C, XHOs3) yunamun C-H
OoFuaaru BOJOPOJ MKKWJIAMYNTA HUCOATaH OCOHPOK anmMarianu. Mkkuimamancu 3ca
OupnaMuura HucOaTaH OCOHPOK ajIMallla/iu.

I'anorenJiam

AJKaHJIapHU TaJlOTeHJIANl JKapa€Hu paJliKall 3aH)XKHUp peakuuscura MaHcyoaup.
["asiorennaniHu yu Typu MaBxKy/I:

Tepmuk.

DOTOKMMEBUH.

WNunnupiianras.

Ky3ratunran xonatnaru rajoreH aTOMH HOpMall ajKaHJard BOJAOPOJHU CUKUO
YUKAPUII XyCYCUSITUTa 3Ta.

1940 tiunga J{roma TOMOHUAH YOy peakius OYmirad 6ymuo:

Xocun O5hras/BEARBR 200 S\elRep0iopon Ounan peaxuusra Kupuuu6
3aH)KHPHU JaBOM ITTUPAIM:

Cn”+PX — PCn+ X”; P+ Ci, - PCn + Cn”

Peakmust 3aHXUPUHUHT y3yHJIUTH TEXHUK MaxCyJIOTHU XJIopJjamaa YHia0 EKku
103120 OyFuMIIapHU Tamkui Kwiaaud. a3 dazaga xmoprnamiga 3aHXup y3WIHIINA
HacaaKaga EKU peakTop JEeBOPHUIA KETAIH.

“ness Cn” Cn azc.
VYraeBoappoutapHu CyIOK (aszazia Xjaopiiamia KB
aJIpaTUK 3aHXUP Y3UIUIIN BY)KyAra Kejiaau (3pKUH pagukaiiap/aa):

RCH2CH2CH:
R-CH = CHz+R-CH,-CHs
XJ10p XOcHIanapy peakuusIapyuaa y3uIdm xjaop atomuaa ketu6b 2Cn” — Cop

+
2RCHCH

éku yoppaxa iymu 6unan P~ + Cii”® — PCn xocun 6ynauy.

MetanHu XJiopjiaml caHoaT MHUKEcHUIa oiau0 Oopwianu. XamMma ajikaHjap
XJiopiaHaau Ba OpomiaHanu. Xjopiam Maxcyiotiapu OYynaran CHsCn, merusnen
xqaopua, xiopodopm, CCns keHr wunuiatunagu. TYHUHTaH yTIE€BOAOPOAJIApHU
Honnam amanjga MyMKUH 3Mac. BUpOK ynapHU TYFpuiaH TYFpu GTopiaail MyMKHH.

Cyab¢pypaam

[TapaduHnap cexkuH acta KU3aupwiIrasaa cyabpypraanubd cyiabhoKUcIoTa XOCHI

Kuiaau. YOy peakuus yujlamMud yriaepoja aToMIIn napaduniapaa X KeTaau.

0SSO,
I
CH3-CH-CH>-CH3+H>.S0,4 —
I I

EMeC-CHy-CHs+H,0  CH3



Cyasdoxaopiam
Tylivaran  yriaeBOJOpPOAJIApHUA  Cylb(QOXJIOpianml Ba  CYyIb(POOKCHIIAII
peakmmsutapu 1936 — 1940 #wwmmnapma ouwmnran Oynu0, caHoaTga KOTA3MHHU
(cuHTUHHU  IOKOpH  ¢pakiusch) cynboxiopnamaa unuatwiagd. Kyitnga
CyIb(hOXIIOpIIAI PeaKIUICH MEXaHU3MU OepHIIraH.

OoTOJ N
Clp-POTOM .

CnH2n+2 +ClI*> CnH2n+1SOZ
CnH2n+1 + SOZ e d CnH2n+1SOZ
CnH2n+1S0O; + Cl; —» CiH20+1SOCI + CI*

Korasuagan onuHTaH Cyab(QOXJIOpPUIAp CHHTETHK FOBUII BOCHUTAJAPHHU
oJIMIIAa UNUIaTUiIaau. ByHUHT yayH ynap uimkop Ouna cyiab(OKHUCIOTa Ty3u AJK —
CO,0Ha ra alinanTupuIaau.

Amudatuk  cynbdoxyopuiap cnuptiap, (QeHomtap, amuHiap  OuiaH
peakiusiiapra Kupuiumo, Mmypakkad a¢gupiiap Ba aMmuiap XoCHI KUiaaau.

Maxcynotr sca mnactudukarop cudaruga opaauk Maxcyjaomiap cudaruaa
UITUTATAJIA]TH.

Cyabpookcupiiam

Peakuus kantmac, sk3orepmuk. Hyp octuaa tesnamanu:

PX + CO; + 0,50, - PCO,0X
AnKaHnapHu Cyab()OOKCH AT MEXaHU3MHU OOCKUYJIapH:

+ + + +
R + SO; » RSO, RSO; + O, -» RS0O,00

RS0,00 + RH — RSO,00H + R

RH + RSOz(-SO + SO, + HO - RSO>0H + H,SO4 + R "
Peakiust yunamuu yriiepoja aToMujia Te3poK 0opaau:
WKKHAJIAMYH BOJIOPOJT > OMpiaMud BOJIOPOT > YUIIaM4H BOAOPOI.
Ha3zopar caBosiapu

1.  VYruneromopomiap Kaiicu 6enruiapura Kapad cuHduiapra axpaTuiaamn?

2. llapapuunapparu  Oupiamud, UKKWIAMYH, Yy4wlaM4H, TYpTIaM4H
yTIIepoAJIap CaKjJI0BUYM OMpUKMajiapra MUCOJUIAp KEJITUPUHT.

3.  T'ekcanHuHr 6apua uzomepiapuHu €310 pacMUl HOCHKJIATypajia HOMJIAHT.

4.  AnkaHjIapHU OJUII YCYJJITAPUHUHT KaiCH TypiiapuHu Ommacus?

5. Bropc peakusiCHHUHT cofup OYJIUIl MEXaHU3MHU HUMaJaH uoopar?

6. Huma yuyH Ba kaiicu xosutapaa Bropce peakcusicu mawtuja apajiamma
XOJIIar yrieBogopoasiap Xocui 0ynaau?

7. JlexapOokcuiiaml peakCUsICHHUHT MOXHUSTH HUMaaaH udopar?

8.  Monekyna MaccaCHHUHT opTUO Oopuili OuinaH napaduHIap CYHOKJIaHHII
TEMIIMpaTypacu opacujia KaHjaai 6oriaaHui 6op?



9. Ilapaduunapmaru kakicu yriepoara OWUpPUKKAH BOAOPOA OHr (aon
xucoOmanagu?
¢ 10. KarTuk €KMIIFUIaH CYIOK EKUIIFM KaHIal ycyaa oJIMHaau?
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4-maB3y AJICOPUMOH Ba KAaTAJIUTHK TO3J1all YCYJJIApPH.

Pexa:
1. To3anamHuHT MaKcaan Ba yCyjuiapHu.
2.Kumépnii To3anar.
3.AncopOCTHOH Ba KaTaJIUTUK TO3ajall yCyJIapH.
4.Tannam KOOMJIMATUTA 3Ta SPUTYBUMIIAPHU KYJIIall OujiaH To3ajlall yCyyiapu.
Tasinu cy3 Ba uéopasap
To3zanarm, UIIKOPUM TO3AJIall, KUCJIOTAIM TO3ajIall, KUMEBAW TO3asalll, MEPKaIlTaHsap,
AenapauHiall, [eapoMatialll, SpUTyBUM, HEUTpaJTaHHILL.
HedT maxcynoraapusu To3ajnam
4.1. To3aJallIHMHT MAKCA/IM Ba yCYy/LU1apu

Hedtu KaiiTa uWOUIAIIHUHT TYypad XWJI OKapaéHiapuia OJMHAIUTaH
dbpakcusiap KYNruHa Xxojuiapja Tauép Toap Maxcynotiapu OVianbd xucobsaHMaian.
VYnapHuHr TapkuOuga Typiau Xuil KymuMmuanap Oop, ylIapHUHT Oopiauru Oy
¢pakcusuiapau  Oenruinanrad Tajnabimapra TYIMK >kaBoO OepMalaurad, HIIIATHIN
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yUyH sipamaiurad Kuianb kysau. Kepakcus kymmmyanapHu YuKapuo r00puil yuyH
He(dT MaxCyJOTJIapUHU To3anaaunap.

Kyiinga nHedT MaxcynoTIIapuHUHT TabWaTH Ba YHUHI KEWHHTW WIUIATHII
nyHanunuiapura OOFIMK OYIraH MakcaJJlapu Ba To3aialll ycyJulapyu 0aéH 3THIITaH:
1. bab3u HeGTIapHUHT OupiIaMuM Xaiaam JUCTWUIITIapUIa HadTeH KUcaoTagap Ba
OolKa HOPJOH OupHKManap MaBxyl, Oy OMpHUKMAaJapHUHT 3apapiid TabCUPU
1oKopuaaru 6o0mapaa ailtu® yrwiradn. by OupukManapHU MIIKOPIW TO3alall Wyiu
OwmaH YnKapu6 r00opaauap.
2. OatuHryrypTiv He]TIapHM KaliTa HIUIalia axpartud oJuHaaurad Oapya
dpakcusnapaa KOppo3uoH (Haoa OJTUHTYTYPTIU OUpHKManap cakjiaHaau. Bogopon
cyndun Ba Kyl MepKanTaHJIAPHUHT KOPPO3HMOH KOOWIMSTH alHUKCA FOKOPUIIUD.
a3 Ba cyloK He(T MaxCyJOTJIApUHU OJTHHIYTYPT CakjaraH OupUKMallapAaH
TO3ajJall y4yH TYpJH ycyJulapjaH ¢oiinanaHunaan. AcocaH BOJIOpoA cyiadui Ba
KyHH MepKalnTaHJIapHU CakjiaraH Tra3apHd WIIKOp, TYpiAd IOTYBYH MOJaap,
Ty3nap, anacopOeHTnap €paamuaa Tto3anaiiawiap. CyroK (QpakcusiaapHU BOJIOPOL
cyadua Ba MepKalnTaHiIapJaH To3ajall y4YyH HIIKOPUM YCyal Ba OKCHAJOBYU
MEpKaNTaHU3aTCUSIHUHT Xap XWJ TYpUHHU KyJuaiaunap. MypakkaOpoK OJTHHIYTYpPT
cakjaraH OupukMaiap— TuodeH, cyiadun, aucyndui, OKOPU MepKanTaHJIApHU
YUKapuO 000U THAPOr€HU3aTCHOH TO3aNlalll WY OuilaH amalira OLIMPHUIIA]IH.
3. Ilact korum Xapopatura sra OynraH €EKWIFM Ba MOMIApHU OJUII Y4YyH
nenapadunmam  okapaéHUHM  KyJuladnunap, Oy okapaéH  Epmamuaa  ypra
TUCTWIUIATIApAAH CYyIOK MapaduHIapHU, MOWIM (¢pakcusiapiaH 53ca KaTTHK
yIJI€BOJOPOAJIapHU YMKapub robopanmiap. KaTtuk yrieBomopojuiap Jieranjia XoHa
Xapopatuaa KpUCTAUTMK Ty3WJIMILTa 3ra Oyiran Oapua yrieBoJOpOAJapHU Hazapjaa
Tytaguiap; ynap ainkannap (Cie AaH Ba yHJaH IOKOpPH), HOpMaJ Ba M30TY3WJIHLUIA
y3yH €H 3aHKHUpAM HapTeHJap xamaa OWp 03 MHUKAOpAA apoMaTUK Ba HadTEH—
apoOMaTHK YTIEBOJOPOMJIAPHUHT KYN KOMIIOHEHTIM apajaliMacujgaH uoopar.
JenapaguHialiHUHT KyHuaard ycyJuiapyu MaBxya:
—KaTTUK YTIEBOAOPOUIApHU TAcT XapopaTna »dSPUTYBUWIAD HINTHPOKHAA EKH
UIITUPOKUCHU3 KPUCTAJUIALL;
—KapOaMUIHUHT ajJKaHJIap OWJIaH KAaTTUK dPUMAJIUraH KOMIUIEKC OWpUKMallapuHU
XOCHJT KMJTUII XOccacuaaH (oiiamaHaauran kapoaMuum aenapadHian,
—He(dT dpakcusIapuaaH HOPMaJl alIKaHJIAPHU CEJIGKTHB aXpaTuO OJaJuraH
CEOJIMTIIApHHU KYJI1a0 afacopOCHOH JenapaduHiar.
4. DputyBun O€H3UHIIAp, CYIOK TMapaduHiap, Maxcyc Moiiap Ba EpUTYBUYH
KEpOCUHHU OJUIIA YJIApHA apOMATHK YIJIEBOJAOPOJapJaH To3adall Kepak.
ApennapHu ynkapu6 0opuI cyadaT KUCIOTAIN YCyJl OMIIaH YTKa3UIaIu.
5. Kpexunr—6en3unnap Hadakar OJTHHTYTYPT CakjaraH OWpHUKMaiapjiaH, Oajaku
OCOH MOJUMEPIAHNO cMoanap XOCKJ KUJIaIuraH ajkaJueH Ba TYWHHMAaran XanKaiu
OupuKManapJaH XaMm TO3aJaHMIIM Kepak. TylhuHMaran OupHKManapiaH To3ajalll
yuyH cynat KMUCIOTa, TYpJId KaTalnu3aTopiap Ba aicopOCHTIapHU KyJiaiauiap.



6. Hedt dpaxcusnapnan rokopu cudatii MOMIApHU OJUIIA TO3ATAIIHUHT TYpJIU
XWI yCyJIapy KOMIUIEKCIapuHM KyJuaiaunap. @DpakcusiiapjaH OUpUH—KETUH
achanT—cMonany Mojjianap, IOKOPHM KOKCIaHWINra »dra OYiraH MOJUTIUKIUK
yIIEBOAOPOATIAP, CMOJANM Mojjanap, napaduHiap, OJTUHTYTYPT CakjaraH Ba
TYyiMHMaran Oupukmanap yukapu0 robopunagu. To3amam ydyH 3KCTPaKCHOH,
a7cOpOCHOH, THAPOTCHU3ATCUOH YCYJIApHH KYJIIaiariap.

4.2. Kumésuii To3ajaum ycy/uiapu

Cyadar kuciora 6wian Tozajnam. To3anamHUHT cyadaTr KUCIOTAIH YCYyJIUHH
KyJUlall ToJIMMEepJaHaaural €Ku KHUCIIOTaJa SPUNIUTaH MaxCyJOTJIAPHUHT aH4a
HyKoaumm OuiaH Xamaa (honaany Tap3aa UIIATAIUIIN KAHUH OYJIraH YuKuHIAIap
— HOPJIOH TYIPOHJIAPHUHT XOCHJI OYJIMIIM OUIaH aMajra OIla/iu.

IyauHT yayH Ccynadar KHCIOTAIH yCyJdJaH BO3 KEUYHUINTa MMKOH OepajauraH
TO3aJIAITHUHT SHTY YCYJUIAPUHHU TOTIHII UITUTAPU OJIUO OOPHUITAsITITH.

Cyagham xucnomanu mosanauioa cooup Oynaouean peakyusiiap. AnkaHnap Ba
LMKIOAJKaHIap HOpMan xapopatga cyidar Kuciotra OuinaH — peakuusra
kupuinmanan. TyToBun cyndar KUCIoTaja MabliyM OMp BakTAa CakjJaHUO Ba SXIIU
apaJlallTUPUITaHAa aKaHJIapHU JKyJla KaM MUKJIOpAa F0TaIu.

ApeHnap KOHCEHTpaTCusich HuOaTaH I0Kopu OynMaraH cyndar kuciora OuiaH
peaknmsira kupummMaian. OpTuKYa MHKIOpAAa OJIMHTaH KOHCETpJIaHTaH cyndar
KHCJIOTa Ba OJIEyM apeHiap OmiaH peakuusra kupumaiau. bynna cyndar kucinoraga
spuiiauran cyndoxucaoTanap Ba cyidoniap xocui Oyiaau:

CeXe + X2COs — CeXsCO0X + X0
CeXsCO0X + CeXs > CpXsCO2L6Xs5 + X0

Ankennap Oumnan cyndar KUCIOTa OWPUKHUIN peaKlusiapura KUPHILIAIu.
VYuamuu yriepo/i aTOMUHHU CakjiaraH ajKeHJap OWJIaH KUCJIOTa SHT OCOH peaKIIusra
KUPHUIIAIH.

AnkeHap OMIaH peakiusara KUpHINTaHaa UKKWA TypAard MaxcysoTiap: HOPIOH
sa¢upnap (ankuicyndar KucioTanzap, MOHOAJIKWICyndatiap) Ba ypra 3dupnap
(muankuncyndatiap) Xocua oynaau:

PY, =Y, + XOCOsX —> PU,H,0CO3X,
2PY, =Y, + XOCOgX —> PY,Y4,0C0O,0Y,4,P

Hopnon sdupnap wubaTan mact xapoparia XOCHJI OYiaaw; yjiap KUCIOTaJA
XapakTepra 3ra, CyBJlla dpUN/IM, UIIKOp OWUlaH HeWTpayuTaHTaHJa TeTUIILUTA TYy3JIapHU
XOCHJT KATIAIH.

Hedr dpaxcusnapuausar cyndaT KHCIOTaNIM TO3aJIAHUIIUAA XOCWUJ OynraH
HOPJIOH 3dupiap HOPAOH TYIPOHAA TYIUIaHAIu, Oy d(PUPIAPHUHT KOJAUKIAPU dca
TO3aJJaHTaH MaxCyJIOTIap/aH KyluM4a FOBUII OMJIaH YUKApUO F000pUIIaIN.

Vpra s¢upnap roxopupok (40 °C naH I0KOpHM) Xapopariapia Ba HOPHOH
S(UpIApHH KU3IMPraHaa Xocwun Oynamd. Ypra sdupiap cyBma SpHMAaiian, aMMmo
YTIIEBOJOPOAJIap Ba OPraHUK dPUTYBUMIIAP/IA SIXIITH SPUNIH.



Cyndar kucnoranu Tozanamjga ypra 3(QUPIAPHUHT XOCHUI OYIIMIIN KEPaKCHU3
XOJIAUP. YHU OJITMHYU OJIUII YUyH Cy(aT KUCIOTAIN TO3aJIalllHU AaCTPOK XapopaTaa
o0 Gopaauap.

Yenesooopoonapnu kKywiumua peaxuyusnapu. Acocuil peakuusuiap OuiiaH
Oupra yrieBojopojiap cyadar KucioTa UIITUPOKHUAA TO3ajall camMapaaop-JIUTrHHA
nacaiTpagural KymyMya peakuusiapra KUpUIIaJu: apeHJIapHHU ajJKuiap OuiaH
ANKWJUIALL, TOJIMMEPIaHuI, THAPONoINMepIannui (0y peakuusiHu 0ab3ua ManBaH]
oJIMMEPJIaHUI 1e0 aTtaiauiap).

AJKUTApOMATUK YTIEBOAOPOJIAPHUHT XOCHIT OYIUIIH Cy(aT KUCIOTa HOPJIOH
3(UpIApUHUHT apoMaTUK OWpUKMalap OWiaH ¥3apo  TabCUPIALIMIIUHUHT
HATUKACUIUP:

CeXe + PU20COX —> CeXsUoP + X2COq4

[lonmuMepnanranna ankeHJap IUMEp, TPUMEpP Ba TeTpaMEpiIapHUHT XOCHII
Oynmumu OwiaH 3uwiamaay, Oy Mojjajnap TO3aJlaHraH MaxcyjloTAa 3pu0 YHUHT
PaHTMHU EMOHJIAILITUPAIU.

AnkeHnapHUHT cyidar KUciaoTa OWlaH peaklusCH oJaTiaaruaail KapOKaTHOH
MeXaHHU3M OujIaH Oopajy.

Onmumnzyzypm caxknazan Oupukmanapuunz peaxyuanapu. Bogopon cynpun
AJIEMEHTAp OJTUHTYTYpT Ba oaTtuHryrypt (MB) — okcua xocun Kuidil OuiiaH
OKCHUJTAHA/IH:

XoC+ XoCO4 — C+ X2C03 + X0
X2CO3 —> CO2 + X0
XoC +X2CO4 —> C+CO2 +2X20

OATHHTYTYPT TO3aJlaHaéTraH MaxCyJloT[a dPUNIA, CYHTpa Yy YTIJIeBOAOPOJIap
OwiaH peaknusara KUpummod ssHa Boaopos cyiduanu xocun Kuiaau. [lyHunr yayH
KHCJIOTAIM TO3aJAllaH OJIIMH BOJOPOA CYJI(HUIHU TO3aJlaHAETraH MaxcCyJOTAaH
quKapub r0OOpUII Kepak.

MepkanTtannapHuHr cyidar KUCIoTa OWIaH peakiuscu yd 0ockuuaa O6opasu,
peakius MaxcyJoTiapu 0ynuo6 cyndar KucaoTagaa OCOH dpUAUTad Aucyiaduiap Ba

CyNn(UT aHTUAPUT XUCOOTaHATH:
RrRsS

RSH -+ H2SO4—>>SOZ + H_,O
OH
RS RS
RSH + so24>>soz+ H_O
OH OH
RS
>SOZ . = RSSR + SO 5
RS

2RSH + H -804 — RSSR + SO2+2H 0

Koncentpnanran cyndaT KUCIOTaHUHT THO(PEHra TabCUPU  HATHXKAcUIa
THO(EHCYN(POKHUCIOTATIAP BA OJITUHTYTYPT OKCUIN XOCHI OYiaau.



HNucyndunnap, cynduaiap, TerparuapotrodeH Ba cyndonnap cyiadar KucioTa
OWIaH peakuusra KUpUIManm, aMmMo yH/a SIXIIW 3pUiiid, alHUKCa MacT XxapopaTaa.
Cyagpam  Kucnomanume Hepm  @paxcusniapu  KOMHOHeHMU  Ounam  OowKa
peakyusnapu. Hedt Tapkubua 6yaran a3ot cakjiaran oupukManap cyiadar KUcjioTa
OwfaH peaknusira KUPUIIMO HOPAOH TyIApOHTa YTaauraH cyiadaTiapHH XOCHII
kunaan. Hadren kucnmoranmap kucman cyndar KUCIOTana spuiauiap, KUCMaH 3ca
cyndonanaau, mry OwmaH Oupra HAPTEH KHCIOTAaHUHT KapOOKCHUI TypyXH
cyndonanumnia napuyainanmaiaun. Hadten Ba  cyndar  KuciaoTamapHUHT
TabCUPJIALIUIT MaxCyJOTJIapu cyiadaT KUCIOTa TabCUPUHUHT CaMapaJopiIUrvHHU
CycalThpa iy, MIYHUHT YUyH CcyidaT KUCIOTAIM To3ajallJlaH OJIIMH To3ajaHaJuraH
MaxCyJoTAaH Jactiad HapTeH KUCIOTallapHU YHMKapuO rOOpuIl Makcaara
MYBOQUKIUP.

Cyndar xkucimoTanu To3ajlalll KalWch Makcaajia KYyJUIAHWIMIIWTa Kapao
KHCIIOTAHUHTI ~ KOHCETPAaTCHUACH Ba  JKApa€HHUHI  TEXHOJOTMK  TapTUOMHHU
TaHnaiaunap. Toszanamijga CypkOoB MOWIapuaaH CMOJIad MOJJaliapHUu YUKapuo
100opuIll Ba EPUTYBUM KEPOCHUHJIAPHUHT CU(pATUHU OIIMPHUII MaKcaau KYyHWiraH
oynca 93 % nu kucnotanu Kymnaiaunap. Jleapomatiam yayH 98 % nu kucnora €ku
OJIeyM WNUIATUNAAU. PaHTMHM sXIIAiIamra MyJDKalJlaHTaH OC€H3WHHU OSHTHI
To3aJlaHUIIUHYA 85 % JIM Ba yHAAH MAacT KOHCEHTapCUsUIN cyidar KucjioTajaap OuiiaH
VTkazaawiap. MyMKkuH OyaraH oKoWjJa CYIOJTHPWITaH KHUCIOTa  KyJulall
ad3aJIpOKIUpP, UYYHKM HOPAOH TyAPOH KaMpOK MHKIOpAa XOCWI Oynaaw,
MOJIMMEPJIaHUII JKapacHIapy CyCasiiy.

Kynruna ¢pakcusumapaunr cyndar KuciaoTaau To3ajJalliHA OJINHIAH HCUTMA
TypuO Oaxxapaauiap, YYHKHU XapOpaTHUHT OIIIUIITU AJIKEHJIAPHUHT
noJiMMepiaHuimmra Epaam o6epaau. AMMo 0ab3u XoJUlapAa XapopaTHUHT OIIUPHUIITA
TyFpu kenagu. Macanan, 50 — 85 °C na spurysun Gensuniap, EpUTYBUM KEPOCHH,
aTup—yna Ba THOOUET MOMIAPHUHT I€apOMATIIAIIMHU YTKa3aauap.

XapopaTHUHI OIIMPWIMINNA TYWUHMAraH yIJIEBOJOPOMJIAPHUHT  IOJUMEP-
naHummra €pgaMm  Oepaau, LIYHUHT Y4YyH KYNruHa (pakcusuiapHUHT —cyndar
KHUCJIOTAJIA TO3AJIAITMHYU TO3aJIaHaITaH XOMAIIEH! KU3IUpMacaaH yTkazaauiap.
Hedrt dpakcusnapuan (eputyBun — O€H3MH, EPUTYBYM KEPOCHH, THOOMET Ba aTup—
yna MOWJapw) JjeapoMaTiaiiga To3ajaml xapopaTu omraau. FOkopu xapopataa
CYpKOB MOWJIAPUHUHT CyI(aT KUCIOTAIN TO3AJAIIMHA aMalira OIupaauiiap, YyHKA
UCUTUII XOMall€ KOBYIIKOKIUTMHUA MMACAUTUPHUIITa, TO3aJaHraH MaxcyJloT Ba
HOPJIOH T'YIPOHHU @XPaTUII IIAPOUTUHU SIXIIUJIAITa UMKOH Oepajiu.

Xomami€ Ba cyndar KUCIOTAaHUHT TaAbCUPJIALIUII BAKTUHU Oenruiail Oup KaTtop
ommiap OwiaH aHukiaaHaau. Hedt maxcyinoTmapuHUHT HOPJOH TYAPOH OWJaH y30K
BaKT JaBOMHJA TAbCHUPJAIIMINA  TO3aJIAHTAaH  MAaxCyJOTHUHT  paHTd  Ba
OapKapopIUTUHU EMOHIIAIITUPAAN, TAbCUPIAIINII BaKTH KyAa KaM Oyiica KHCIIOTa
TYIUK cap(anMann.



Cyndar kucioTanu To3ajalll y4yH JaBpUH Ba Y3IyKCHU3 KypHIMalapaaH
doiinananaguap.

Nmkop Owmiaan to3anam. Mmkop Ownad To3aiaml (MIIKOPJAMITHPHUIN) HEPT
MaxCyJOoTJIapyuaaH HOPJIOH Ba OJNTHUHTYTYpPT cakjaraH Oupukmaiap: HapTeH Ba &F
KHCJIOTATAPHU XamJa AUCTIUIATIapra HedTAaH YTaauraH €KM WKKUJIaAMYH KaiTa
UIIIANI Jkapa€Hiapuaa Xocui 0ynaaurad ¢peHosuiap; cyiadaT KUCIOTalId To3alallaH
KeWMH MaxCyJoTAa XOCWJI OyaraH KucjioTajgap, BOAOpOA Cyndua Ba KyWH
MepKaITaHJIapHU YUKApUO 1000puIlTra MyJDKaJIJIaHTaH.

Hwkopau moszanawoa cooup oOynaouean peaxyusiiap. Juctumnariapaa OyiaraH
APKUH KHUCIOTaNap UIIKOP OMJIaH peakiusara KUpUIIUO Ty3JIapHU XOCUJ KUJaau, Oy
Ty3Jap acocaH UIIKOPIIU 3PUTMaJIa TYTIIAHTaH:

PCOOX + HaOX —> PCOOHa + X;0
deHo KO OusiaH peakiusara KUpuimuo (PeHOISTIApHA XOCUIT KUJIaIU:
CeXs0X + HaOX —> CeXsOHa + X0
Cyndar kucnora ypra 3¢upiaapu UIIKOP TabCUPUJIA COBYHJIAHAIU Ba XOCHJ OViIraH
TETUIIUTN TYy3J1ap UIIKOPJIM dpUTMara yTajau:
(C2X5O)2C02 +2HaOX —> 2C2X5OX + X2C0Oy4
Ty3nmapuuHr Oup KucMu HeT MaxcCyloTHAa CakjIaHUO KOJaau, yJIapHU YHUKApUO
1000pHIIT YUYH UIIKOP OWJIaH MIIUIOB OepuiraH NUCTHWUIATHU CYB OWJIaH FOBajujiap.
Hadten kucnoranap Ba (eHOUIAPHUHT UIIKOP OWJIaH HEUTpaJIaHUII PEAKIUSICU
KaiiTap xapakrepra sra. Hagrenar Ba ¢peHonaTnap cyB HIITUPOKUAA THIPOIU3IAHUO,
AacTIaOKu MaxCyJIOTIapHU XOCWIT KUJaau. [ uaponu3manuin qapakacu >kapaéHHUHT
miapouTura OOFNMMK OYmamu: XapopaT oOIWIIKd OujlaH oOmaau Ba  UIIKOP
APUTMACUHUHT KOHCEHTpPATCUACH omuinu OumaH nacasau. [IlyHuHr yayH To3anamsu
IOKOpY OYyiMaraH xapopamiapja KOHCEHTpJIAaHTaH »JpuTManapjaH doigananuo
VYTKa3UII MaKcaara MyBOGUKIHP.
AMMO HEUTpaJUIaHUIITHUHT OyHJal onTuMaji IIapoUuTiapuiia «CyBIU HIIKOpJa
HOPJZIOH MOI» TypuIaru OapKapop SMYyJCHsUIap XOCHUJ OYynaiu, yJapHHHT TallKd
(y3nykcus) ¢aza cudaruaa cyB 0yinaau Ba yiap ruapodui 1e0 HoMIIaHa U,
EmyncusimapHunr naiino Oynummura HeWTpaIaHUII MaxXCyJIOTIApUHUHT Y3iIapu —
HadTeH Ba Cyn(hOKUCIOTAIAPHUHT HATPUILUIM Ty3napu EpaaMm Oepaau. DMyJcusap
XOCHJT OYIUITUHUHT OJITUHU OJIUII YIYH MOWJIAPHUHT UIIKOPJIM TO3AJIAHUIIN FOKOPH
Xapopat/ia nactT KOHCEHTPATCHUSITN UIIKOP dpUTMaIapu OuilaH yTKazamuiap.
Bonopon cyndun umkop OunaH Tabcupiamubd ypra Ba HOPAOH TY3JApHU XOCHII
KUJIa U
X2C + HaOX —> HaXC + X0
ch + 2HaOX —> Ha,C + 2X20
Ha,C + X,C —> 2HaXC
NmkopHUHT OpTUKYa MHUKAOpPUAA HATpui CyndumHua, 3Tapiau Oyiamaranma sca
HOPJIOH TY3HH OJaaujap.
MepxkanTtannap UILIKOP OWJIaH TabCUPJIAINO MepKanTaHUAJIAPHU XOCUIT KUJIaIH:



PII + HaOX == PCHa + X;0
MepxkanTangapHi UIIKOPJIM FOBUII OWJaH YuKapuO 1000pHUIll KaTTa KUAUHYUIUKIIAp
OwiaHn  OOFMUKIMP. MepKanTaHJIApHUHT HOPJOH  XOCcallapu  yrIeBOAOPO]L
3aH)KUPUHUHT Y3YHJIMTH OIIMIIKM OWjlaH macasau Ba Iny cababiau  KOpH
MEpKaIlTaHJap MIIKOp OWiaH TabCcUpJialMaiian. XaBo KUCIOPOAM HIITUPOKUAA
MEpKanTaHWJIap XOCHWJI OYnMInl peakuuscHUIaH Tallkapu MepKamnTaHJIapHU
OKCHAJIAaHUO AUCYAPUATAPHUHT XOCHIT OYIHIIN XaM Ky3aTUJIaIu:

2PII + O, —> PCCP + X0,

2PII + X202, —> PCCP + 2X,0

4PII + O, —> 2PCCP +2X,0
Hucyndunnap cyBaa spumaiiiy Ba To3ajlaHa&TraH AUCTWUIATra yTaau, Oy Ouian
yJiap MEpKanTaHJIapHU aKpaTtud onuil 3PGEeKTUHN MacauTupaim.

IOTyBUM »Hspurmanap Owian To3ajgam. ['a3mapHu BojopoAd cyiduaIaH
TO3aJIalll y4yH FOTYBYM DJpUTMANIApHU KeHr Kyiuanagunap. [lact xapopatmapna
BOZIOPOJ CYJIpHI SpUTMAIapra ITUIAIN, FOKOPU Xapopatiapaa 3ca KU XaBo OuiaH
nydraHraga IOTYBYM SPUTMAHUHI PETEHEPATCUSCH Ba BOAOPOA CyJI(UIHUHT
necopbcuscu coaup Oynagu. DHI KyO TapKairaH ycymiap Oy 3TaHOJIaMUHIIH,
GeHonsTin Ba docdarau ycymapaup, YJApHUHT acocujaa Kyiuaarua Kaitap
peakuusiiap €raau:

2HX, (Y2 Y2 OX) + XoC == (YH2,0XHX3).2C,
MOHOEMAaHOIAMUH
CsXsOHa + XoC == CXs0X + HaXC,
Hamputi (peHonssm
K3l1O4+ XoC = KoXI104+ KXC.

Eranonamunmm sputManiap Bogopoa cyiadua ounan oup katopaa yriepon (MB)
— OKUCIHM XaM I0Taiujap:

HX,(UY2H20X) + CO2 + X0 == (U2H20XHX3) XCO3

KeitnHru BakT/iapga MOHOETaHOJAMUH 3PUTMATIAPUHU CYIOK XOJIJarv razjaapHu
BOJIOPOJ CyJIpuaaaH To3anam yuyH Xam Kyutaauiap.

Yrnepon (MU)- Ba yraepon (MB)— oxkcuauHM cakjaraH rasjlapHd BOJIOPOJ
cyaduanan TaHiad To3anall yuyH MUIISKIN—COJANN yCylauaaH (oilnamaHuiaim.
4.3. AxcopOCcHOH Ba KaTAJIUTHK TO3aJIall yCyJUIapH

Kelinarn nMnuiapaa KaTAIMTUK KPEKUHT KypUJIMalapura Kamta uuuiall y4yH
HadakaT IUCTUIUIATIIN, OalKW THAPOTO3IAI WY OuiaH OOMUTHITaH OFUp XOMallé
(xaitnam oxupu 560 °C Gynran BaKyyMmiM ra3oiil)HM XaM Kau0 KUJIaJurad ycysiap
uniad YUKUITaH.

Konaukau xomamménm KaiTa uiiai anda KHHuH Macajaajnp, y MeTai 6apkapop
KaTaJIU3aTOPJIApHUHT Ba MaxCyC KYIIMMYAJIAPHUHT — BaHHAAWN, HUKEJ, TEMHP
[IACCUBATOPJIAPU — XaMJ1a KAaTAJIUTUK KPEKUHI XKapaéHWHHU XOMAIIEHW Tauépiaml Ba
AXIIAIIANI XKapa€Haapy OuiaH YHFYHIAIITHPHIL HYITH OpKaId SUHIAIM.



Konauknun xomaménu acdantennap, ofup MeTauiap Ba aiianu® Typajauras
MalMH JOUCTIEPCIN aacopOeHTAa KUCMaH OJTHUHTYTYPT Ba a30TJaH aJacopOCHOH—
katanutuk To3anam (AKT) skapaCHupa sXmUAIaHUII SKyJa HCTUKOOJUIUIUD.
XKapaénaa orup Meramiap Ba achanternapuu 89-95 % ra, onrunryryptau 35-40 %
ra, a30THu 50—60 % ra ynkapuO 1O0PUII YyKYpPIUTUTA SPULTIIATN, MAXCYTOTHUHT
kokcnanumu 75-80 % ra macasmu. AKT HuMHr keHr razoiimm (Qpakcuscu
TYAMHMAaraH yrjieBoJOpoJjiap, CMoiajlap, METALUIAPHUHI FOKOPHM MUKJIOpH OujaH
XapakTepiiaHaau, Iy cababmmu Oy ¢pakcus KaTaIUTUK KPEKUHT >KapaéHuaa
UIUIATUIUIINAAH OJIMH TUAPOSXIIUIIAIITA MYXTOXKIUD.

IMuaposxmmnam »xkapa€Hu MKKH OocKuwid cxema OVitmua 7,5 MIla 6ocumaa
Oup HeuTa KaTajau3aTopiid CUCTEMAJa aMara OIUPUIIaIN.

Ancopocnon To3anam. HedTHu kaiita unuiaranga 0ab3u TaOuMil ruiap,
CUHTETUK AJTIOMOCHIIMKATIAP, CUJIMKAres, adoMoresl Ba OOIIKa MoAJanap Y3UHUHT
103aCUia TYPJIM KOMIIOHEHT Ba KYIIMMYaIapHU acopOCcusiall XyCyCHUsTIapAaH KeHT
¢oitmananunap. Kaiin sTwiran moananap KyTOau aacopOEHTIApaup, YJIApHUHT
MOJIEKYJIapy acOCaH KpEMHUH Ba aJlOMUHUIN OKcuajapujaH Tapkud tomnras. Kepak
OyamaraH KOMIIOHEHTJapJaH aJCcopOCHOH To3ajalla TOo3aJlaHAWraH MOMIU
dpakcusanapaan cMmoiiajap Ba MOJUTIUKIUK apOMaTUK KOMIIOHEHTJIap 4YHUKapuO
r100opuIaIu.

AncopOeHTinap MoWIu (pakcusapHH KEepakCH3 KOMIIOHEHTJIapJaH To3aJlall
YUYH; CEJIEKTHB 3pUTYBUMIIap OMIIaH Jactiad UIIoB OepuiraH Ba JenapaduHiaHraH
MOWIM (pakCUsTIapHHU YTa TO3ajall; CYyIOK Ba KaTTUK NapauHIApHU YTa TO3aialll
WHIMBUyaJl apeHJIapHU TO3aJIall; yTIeBOAOPOAIU raznap Ba Hehtiu ppakcusimapHu
KYPUTHIIL, CYIOK (hpakcusuiapAaH HOpMajl aJIKaHJIapHUA aXpaTHO OJNMIN YyIyH XU3MaT
KUAJIAIH.

Keakcus3 koMmoHeHTHapaaH ajacopOCHOH To3ajauaa MoinM (pakusuiapaaH
cMoJIajlap Ba TMOJUTUMKIMK apOMaTUK KOMIIOHEHTJIAp YHMKapuO roOOopuiIaiu.
Tozanamuu ycTyH (KOJOHHA) TYpUAArd Kypuiamasapia MaxCyJlOTJapHUHI Kapama—
Kaplly XapakaTJIaHWIIW[AA YTKa3aawiap aJcopOEHT IOKOPUIAH IMacTra XxapakaT
KWJICa, TallyBud (TO3aJaHAJWraH MOWIHM (Ppakcus) dca MacTAaH OKOpHUra XapakaT
Kwiagu. AncopOeHt cudartuga moHamapHuHr Kattanuru 0,25-0,50 MM Oynran
CUHTETUK QJIIOMOCWIMKATHU Kyinaiiauuiap. AAcOpOCHOH To3ajall CeNeKTHB
TO3ajalira KaparaHja MOWHUHT aH4ya IOKOPU YHWKUIIMHU TabMUHJIANIA, YyHKH
azicopOcusiia Kepakcu3 KOMIOHEHTIap YuKapub 1000puinbd JacTiadKku XOMalE¢HUHT
KMMMATIIU YTJIEBOJAOPOIIN TYIUK CaKJIaHUO KoMuHaau. AJcopOCHOH To3anaml OuiaH
OJIMHTaH MOWJAap OKCHJUIAHMINTa Kaplid IOKOpU OapKapopulMKa j3ra Oyiaau.
XKapaéuHu KeHr TanOMK KWIMINTa IOKOPH OKCIUTYyTaTCHOH capdiap Xamzaa
KypWIMaJdapHU KOHCTPYKTHB JKUXATHaH Tau€piamgaH KUMUHYWIMKIAD TYCKUHIINK
kunaau. YKapaéuau tpancopmaTrop MOWIN Ba IOKOPU apOMAaTIaHTaH MOM MCCHKJIUK
TallyBYMHU OJMIIIA KYJUTAWIAIIAp.



To3zanamHUHr OWp HEuyTa IMOFOHACHHU YTraH MOWIM (QpaKCHsUIApHUHT YTa
TO3aJaHUIIM TO3aJIaHTaH (PpakcusuiapJaH Typiau XWI KylluMuaiap HOPAOH T'yIpOH,
HaTeH KUCJIOTAJApHUHT TYy3JlapH, TAaHJIOBUM 3PUTYBUHIIAP, CMOJUIAPHU YHUKApUO
I000pHUII YIYH XU3MaT KuJagu. AJCOPOCHOH TO3IAITHUHT UKKU XWJI YCYJIU MaBxKy/l
KOHTAKTJIM TO3aJlall Ba MEPKOJIACHS.

KoHTakTim To3anamga MOWHM ancopOeHT OwiaH KymumO apajaniMaHu
KU3AMpaJUiap Ba MablyM XapopaTaa cakjiad Typaauiap, cyHrpa MolHu puntpiad
onaguiap. MOMHUHT KOBYIIKOKJIUTMHYU MMACAUTUPUII Ba YHU aJCOPOCHTHUHI WYKU
FOBAaKJapUra KUPHUIIUHU CHTWUIAIITUPUIN YYyH KH3JUPUIL 3apyp. AJCOPOEHT
cudatuga Tabumii remnap (OKAPTUPYBYM TYNpPOKIap) TyMOpHUH, OEHTOHUTIAp,
3UKEEBCK Ba OOJIalllEeBCK OMOKajapu XamJa MaluH TYWHIraH CHHTETHUK
ATIOMOCUJIMKATIApHA  KyJutauawiap. KOHTAakTiM To3alalllHMHT  KaMYWJIMKIapu:
MUUTATWITaH rejuiap OuiaH Oupra MOMHHMHI KYI MUKIOPU HYKOJIMIIM, TeJUIAPHUHT
nact GaoJIMru Ba KalTa TUKIAHUITUHUHT KUUMHITUTH.

[Tepkonsicust naBpuii xapaéH OynuO xucoOsiaHaau, aJiCOPOCHT JOHATAPUHUHT
Ky3Fajamac KaTJlaMd OpKaJld MOWHHU Quuirpiaiml. AJCOpOCHT TOHATAPUHUHT YI4aMu
0,3-2,0 MM OyTraH OKapTUPYBUU TYHPOK.

Kartuk ankannapHu afgcopOCHOH yTa To3anain 0apkapop OyiamaraH, OVEBUM Ba
Xyjra ara OyiaraH MoAAaJapHU YMKApUO 000pHUIITa XU3MaT KWIad, YHU YTKa3UIlIa
MOWJIapHU ¥YTa To3alalijlard ycyjulapujaad Qoiinananaawiap (KOHTaKTId Ba
nepkojisicion yTta To3ainamn). Cyrok mnapadguuiapaad ajacopOCHOH yTa To3ajall
épaamMuga apoMaTUK Ba OJTUHTYTYPT cakjiaraH OWpUKMaJapHU Xamja CMOJaJIH
MO/IJIaJIapHH YUKapUO 1000pHUIIl MyMKHH.

Karanutuk To03asam. bupiamMunm xaigamr Ba HKKWIAMYM KapaéHiapja
OJIMHTaH HEPT MaXCYJOTIAPUHUHT CU(PATUHU OLIMPHUII YUyH KaTaTUTHUK TO3aJalIHUA
KyJanaunap. CaHoar amanuérua KaTanu3aTopiliap HWINTUPOKHIA KyHUJaru
TO3ajall ycyJulapu KEHT TapKaJraH:

a) BOJIOPOJTHUHT 6ocumu ocTuaa AITIOMOKOOITMOJINO ICHITN EKH
AITFOMOHUKEIMOIHOICHIH KaTaJiu3aTopJiap UIITUPOKU]IA OJITUHTYTYPTIHU
OupukManapjaH To3anaml (THIpoTo3aal);

0) amoMocuIuKatiaap épaamMuaa TYWMHMAraH yrieBoJ0po Iap/iaH To3aallr,

B) Tabumii OOKCHTIIap Ba alIOMOCWJIMKATIN Karajau3atopyiap &paamuaa
OJITUHTYTYPTIN OMpUKMaIapJaH TO3aJIAlll;

') KaTaJIMTUK aeMepKanTaniam (Mepokc kapaéHn).

Onatna KaTaIMTHK KPEKUHT OWJIaH OJIMHTaH OCH3MHIJIApHU TYHWHHMAara
YIAEBOAOPOAJIAPAAH KATAIUTUK To3ajlallfa aydop Kujaauiap, OyHAa OeH3UH
OyFJIapyvHU aTIOMOCHIIMKATIN KaTaau3aTop KaTJIaMH OpKaliu YyTKa3zaauiap.

Cyrok xosmaru raziap Ba HEPT (PpakCUSIIApUHUHT KaTaTUTHK JeMEpKanTaHIaHUIII
apa€Hu KeHT TapKairaH. MepkanTaniap Maxcyc KaTaau3aTop/a UIIKOPUA MyXUTIa
XaBO OWJIaH OKCUTAHUO HEeUTpasl qucCyaduamu OupruKManupra aianaiu:

4 PII+O, =PCCP+2X,0



4.4, Tannam KOOWIMSITUTA 3Ta SPUTYBYWIAPHH KYJJIalI OWJIaH TO3aJIalI
ycyJL1apH.

Tanmam xoOunusTAra 3ra 3pUTYBUWIAp €pAaMUIard TO3aJAlIHA MOWJIApHU
UIUIa0 YMKapUIIIa KEHT KyJulaHaau. MaminakaTuMus HedTiapuaH MOMIApHU OJIMILI
XO3UPI'H 3aMOH TEXHOJIOTHSICH CEJIEKTUB SPUTYBUIIAPHU KYyI1ab Oup HeuTa To3ajall
YKapaéHJIapUHU Y3 UUUTa OJIAJIN:

— TyApoHHHU AeacdanTiiad cMoan nachanteH MoaIaIapHA YUKapruO 1000pHII;
—MOIJIApHU  CENIEKTUB TO3aJNalllfa KHCKA 3aHXKUPIM TOJUTUUMKIUK apoOMaTHUK
YIIEBOAOPOJIAPHHU Ba CMOJIATIU MOJIIAIapHU aXKPaTHIIL;

—KaTTUK aJIKaHJIapHU aXXpaTrO oauml (JaemapadpuHian).

Hedt dpakcusiiapyauHr KatauTuK pUQOPMHUHTH EKM  TMHPOIH3U  OWIIaH
OJIMHTAaH MaxCyJlOTJIapAaH apeHJIapHHU aXKPaTUO OJHII Kapa&HIapy aloXuaa TypyxXHU
TAIIKUT KAJIAIH.

MolnapHu CEJNEKTUB TO3AJIaraHa JPUTYBUMIIAP KEPAKCU3 KOMIIOHECHJIAPHU
SIXILW 3PUTAIA, AMMO MO TapKUOHUJa CakIaHUO KOJMIIK Kepak OYiaran MojaaaiapHu
spuUTMaiiin €ku KaMm Japaxkana sputanau. lenapadunnam Ba neacdanriamniga dca
SPUTYBUMJIAD TECKapU TachbUp KHIIATU, STbHH KEPaKIM KOMIIOHEHTJApHHU SAXIIH
APUTANIU, 3apapiid KyIIuMYaiap 3ca d3puTMaJiaH YyKTHUPUIIAIH.

CenextuB  spuTyBumiap cudaruga Typiad ~ OpraHUK  OWPHUKMaTapHU
KyJUtaiiinunap: CiMpT, ajlieruj, KeTOH, aMUH, HUTPOOUpPUKMA, OAJUNA Ba Mypakkad
a¢upnap. Canoatna aeacdantiamniga MpomnaH, CEMIEKTUB To3ajlalllla CYHOK CyJI(u
aHTuapua, HUTpoOeHszos, ¢enon, Gbypdypoa, Kpe3ou, aenapaduHianiga KETOH
(aTrceToH €KM METWJICTWUJIKETOH)HMHT OEH30J Ba TOJYyoJ OuWjiaH apajaiiMacw,
JTUXJIOPETaH, KapOamu, apeHJIapHU  aXpaTuod OJIMIIIAa U,  TPH,
TeTpaeTHJICHIJIMKOJIIAp; cysdoiaH, mpomuieHkapOoHaT, H—-meTunnuppo-nmuaoH Ba
OolKanap UILIATUIIA U,

Kylinna sputryBunnapra Kyduiaaaurad yMyMuid Tajnadiap caHad YTUITaH:
l.EputyBun XapopaTHMHI KEHI HMHTEpBajHMAa aHWUK aKC OTTUPHWITAH TaHJAall
KOOMJIMSITUTA 3ra SpyBUYAHJIMKKA 3ra OYJIUIIN Kepak.

2. dazamapHu axparuil KapaCHUHU SHTHUIAMITAPHUIT YIYH SPUTYBUM Ba XOMAIIE
3UYIMKIIApH opacuja KaTta dhapk OYIUIN Kepak.

3. DpUTYBYMHUHT pereHepaTcUsuiall IIAPOUTHHH SIXIIWJIANI y9yH YHHHT KaiHaril
XapopaTh XOMAIIEHUHT KaifHaIl XapopaTHIaH aHda MacT OYIIUIIN KEpak.

4. Duepretuk capdrapHU KaMaWTUPHUII YYyH OJpUTYBYM MYMKHH Kajaap TacT
OyFJIaHMIII UCCUKJIUTUTA 3Ta OYIIUIIN KEPaK.

EpuTyBUMHHMHT SpyBUaHIMK KOOWIMSATHUTA YHUHT KyTONWINTH Ba (yHKCHOHAI
rypyxaa Oyiaran yriaeBOJAOpPOA PAAWKAIMHUHT TY3WIUIIM TabCUP KypcaTaju.
VYrneBonopo paauKaaIuHUHT TY3WIMIINW OWJIaH 3pUraHia AMCIEPCHOH MOJIEKYJap
apo y3apo TaAbCUPHU aHUKJIAWUIUIIAP.

Tannam koOwnustura sra OynraH HSpUTyBUYWIAp OWJIaH MOWJIApHU TO3aJall
xKapaCHUaa SpUTyBUMAA MO (Gpakpcusicd 3pUIIMHUHT KpuTuK Xapopatu (EKX),



xapa€H xapopaTH, SpUTYBUM Ba XoMal€¢ HMCOATH KaOu KypcaTruuyiap MyXuUM poJ
VitHaiiau. Arap spuTyBud cudaruia CyroK XoJiJard rasnap (IporaH, OJTUHTYTYpPT
OKCHJIM) KYJIJIaHWJIca 0OCUM KaTTa axamusiTra ara.

Tannam koOwimsTUra dra OYiAraH »3puTyBUd HePT ¢pakcusicu OwiianH
apanamrTydpca XxoMaména aactiaad SpUTYBUMHHUHT KYN OYIMaraH MUKIOPH SPHUIIH.
OpUTyBYH : XOMalI€ HUCOATHHU OMIMPUTAH/A UKKU (a3any cucTeMa maino 0ynaam.
butrrta ¢aza spuryBUMHHHT OUp 03 KymIMMYacH OYJIraH XOMAIIEHU Y3 UYUTa OJIaJH,
UKKUHYUCH 3Ca XOMAIIENaH aXpaTuO OJMHTaH MOJJaHU CakjiaraH SPUTYBUUIUD.
Arap KeWHH XaM 3pUTYBUYMHM €TKa3uO OepHulll KapaJuruHU OMUpUO Oopca SpUTYBUU
dbpakcus OunaH TYJIUK apaialliuil BAaKTH €THO Keaaau.

EputyBuvHUHr OepwiiraH KapajulMrdja XapopaTHH OIIUMIIM XaMmM HedT
(dpakcusanapy yriieBOJOPOMJIADUHUHT SPYBUAHIUTIMHMU Iy BaKTrada OIIUPAIUKUAM,
Toku OKXHUHTI mIyHIal KypcaTruumra SpUIIMIAIMKUM, YHAAH IOKOpU OYiraH
KypcaTKA4Ja yrieBOAOpOAJIap SpUTYBUM OWJIaH apajialiajy Ba cuctema oup dazanu
0ynu0 KoJaau.

H.1.YepHoxxykoB Ba .AIluHkeBHY TaHiam KOOWIMATHrA 5ra oynrax
KyliuJaru KOHyYHUSATIApHU aHUKJIaiauiap:

a) TO3aJaHaJuraH JUCTHUIATAA apOMaTUK TYMMHMAaraH yriieBOAOPOiap KaH4a Kyl
Oynca myHya yauar OKX nuru karra 6ynany;

0) Oup He(PTHUHT Y3UJaH OJIMHIaH AUCTHJUIITHUHT KailHall XapopaTu KaH4ya IOKOpH
oyica, mrynua yauar DKX rokopu Oynanu;

B) MabJIyM SPUTYBYM OWJIaH TO3ajaHTaH MaxcyJsoT (paduHaT) xomaliéra Kaparasiia
1oKopupok DKXra sraaup;

I') To3aJIalll KaH4a 4yKyp OyJica To3ajaHraH Ba To3ajaHmara ¢paxcusiapHuHr KX
opacugard ¢apk nryH4ya 1oKopu Oymaiam.

Tozanamnu OKXnan rokopu Oyimaran xapoparia S’bHU UKKH (pa3anu cucrema
MaB:KyZ OyJIraH mapouTaa YTKa3uil kepak. MyalisiH XapopaTHU TaHJIAll TO3aJaHTaH
MaxCyJOTHUHT cudaTura KyhHuiaaauraH Ttajgabjapra Ba axpaTuO OJWHAIUTaH
MaTEpUATHUHT KepakJii MUKI0pUTa 00FIuK Oynaau. Typiu saputyBumMiiap Ba XxoMaiié
YYyH TO3aJalll XapopaTUHU TakpuOa Yy OWIaH aHuKTalaumap.

Tozamam  yuyH eTka3u0® OepwiaguraH -SPUTYBUYMHUHT MHUKIOPH YHUHT
xXoccajapura, AacTiIa0Kd XOMAIIEHUHT TapKuOWTa, Tajald KWJIWHAIWTaH TOo3ajialll
Japa)xkacura, xapoparra Ba KYJUIAHWJIQJUTaH OHKCTPAKCHsUIAll yCyJura OOFIIMK
Oynaau. OpUTYBUM €TKa3ub Oepulll KappalUTHMHUHT OIIMPWIMIIM  paduHaTt
YUKUAIIMHUA KaMalTUpaad Ba YHUHT CH(pATUHU sSXIIWiIaigd. MOoWHMHT OuTTa
HaMyHacH (eHOJI OMJIaH MIJIaHTaH1a KyWHUJard HaTHKanap OJIUH/IN:

Kappamux PadunatHUHT KoBymIKoKInk Koxkcnanu, %
yukuimu, % WHJIEKCHU
3:1 66,3 87,5 1,0
6:1 50,0 92,8 0,8




12:1 34,0 97,5 0,6

DKCTpakcusjall yCcyJUlapuHA OMp Kappayid, KYI Kappajiu JaBpui Ba Kapama—
Kapmi OKuMiura Oymamwiap. bup kappamm ycynma HepTh MaxcCyJIOTHHHU
SPUTYBUYMHUHT MHUKJOPH OWJIaH apajlalliTUpaniIap, CYHTpa apajaliMaHu aXpaTHIITa
100opaauiap xocua Oyiran padhuHATHUHT Ba 3KCTApakTiIN (pasanapaaH SpUTyBUUHU
xannad omamwmap. Kynm kappaim  gaBpuil  ycyija  JacTia0KM  XOMAaIIEHHU
SPUTYBUMHUHT allOXMJla YAylnUiapu OWIaH uuuiaiaunap, Xxap cadap KeuHru
YIIYIIHU SKCTPAaKTIM (Da3zaHu akpaTuO ojiraHjiaH keWnH Kymaawiap. Kyn kappanu
yCyJaru To3ajiaml gapaxacu Oup KappaJMHUKUTa Kaparauja IoKopu Oyinaau.
Kapama—Kkapmu OKUMIM YCYJIHHMHI CaMapaJopJIiTd YHJIaH XaM IOKOpH, OyHAa
TO3aJIaHAJUTaH MaxCyJIOT SpPUTYBUMHHUHI KapIIMCUIa TYXTaMacqaH XapakaT KUJIaJIu.
XoMamEHUHT DJPUTYBYM OWJIaH TabCUPH OIIMWIIA Capd YHUHT KEPaKCHU3
KOMITOHEHTJIApJIaH XOJIM OYJuI napaxkacu rokopu Oynamu, yaunr DKX omanu Ba
nemMak paduHarna OyiaraH Kepakcu3 KOMIIOHEHTJIAPHUHT KOJITAHJIApUHU aKpaTHO
OJIMII YYYH IOKOPUPOK XapopaT Tanad kwinHaau. [IIyHWUHT sKcTpakTopra KApHUII
KOMMIA SIPUTYBUYMHUHT XapopaTH TO3aJaHAIUTaH XOMAIIEHUHT XapopaTuiaH I0KOPH
OynuinM  Kepak. OpuUTyBYM Ba Xomali€ xapoparjiapu opacupard  (apk
AKCTapPKCUSIHUHT XapopaTyiv TPaJueHTH JeHUIaIu.

CenekTB TO3ayMam. Bakyymnu aucTWiisTiIap Ba  JeacaiTiaHraH
TYJIPOHJIAPHUHT CEJEKTUB TO3aJaHUIIM HATHXKAcUAa MOWJIAPHUHT KOBYIIKOKJIUK
WHICKCH OINaad, OJTHHTYTYPTJIM OUPHKMAaJapHUHT MUKJIOPH Ba KOKCIIAHHIIU
macasiii, paHTM Ba KOBYIIKOK — XapopaTiu Xxoccajnapu saxiimianaad. CenexTuB
TO3ajalljla acocaH MaKCaI aJikaH, UUKJIOAJIKaHJIApHU cakjaran paduHaTiIu
SpUTMa Ba CMOJIa Xamja apeHAJApHUHT KOHCEHTApCHSCH KYN OYiraH 3KCTPAKTIH
pUTMa XO0CHUJI OYIaau.

To3zanamHu camapainy YTKa3ull Y4YyH XapopaTHU SKCTPAKTOPHUHT MAaCTKU
KUCMUJIaH IOKOpU KHUCMHTa Kapad Oup MebEpJia OLIMIIMHA TabMUHIIAIT MyXUMIUDP,
Oy 5ca XOMAIIEHWHT WCTaJTraH Ba KEPaKCHU3 KOMIIOHEHTJIAPHU aHUK aXpaTuIlra
UMKOH Oepaau. DpUTYBYM XOMali€¢ HUCOATHMHH OIIMPHUIN TO3aJaHTaH MOWHUHT
cudaTvHU AXIIIIANITa UMKOH Oepaju, CYIOJTUPHUI eTapiau OyiMaranjaa paguHaTra
KyJla Kyl OFUp apeHyiap Ba cMoJiajap yTaau, papUHATHUHT PaHTH Ba KOBYIIKOKJIHMK
WHIEKCHU EMOHJIAIIAIN.

Wnrapu sputyBun cudatuga cyaduT aHTUAPUIHU Ba HUTPOOEH3OJHU KYJiap
sauiap, Xo3upru Baktaa dhenon, pypdynon, H — MeTunnupoauaoHHu KyJuianuap.

Exniru Ba moiiiapun nenapadunnam. Fxunrn Ba Moiinapan nenapadguaiam
TO3aJaHAJNTaH MaxXCYJIOTJIApHUHT KOTHII XAPOPAaTHMHH TACAUTUPHIN  YUYyH
MVJDKaJUIaHTaH MaxCyJIOTJIapHHU To3alallla YMKapud F0OOpUITaH CYIOK Ba KaTTHK
napaduHIap KUMMaTOaX0 KUMEBUM Xomami€ Oynud XucoOsaaHau. EKHHH/IHapHH
nenapaduHIam y9yH kapoamMuuiM JenapaduHiam Ba agcopOCHOH aXpaTUO OJIUIIT



)apa€HaapuHu Kyimanaunap. Moinu (pakcusiapHy To3alaijia 3puTyBUMIapAaH
doiinananagurad KpyucTajjiall yCyJad SHT KEHT TapKaJraHAup.

CenexkTB To3anam papuHATIApUIAH KATTHK MapadUHIApHU TYIUK axpaTuO
OJIMII yYyH XOMAII€HM 3KyAa YYKyp COBUTHUII Kepak. AMMO COBYTWJITaHJA
paduHATHUHT KOBYIIKOKJIMTH aH4ya omaau, 0y 3ca mapaduH KpUCTAIAPUHUHT
YCUIIVHYA KUWHWHJIAIITAPAINA. AHMKJIANUIAPUYA 3PUTYBUYMHHMHI KYIIWIIMIIA XOMAIIE
KOBYIIKOKJIMTUHUA KYTapMaclaH yHU YYyKyp COByTHIIra Ba Iy OwiaH Owupra
napapuHIAPHUHT aXXPpau0 YUKUIIIMHY TAbMUHJIAIITa UMKOH OepaiH.

Kpucrannamsauar oupuHur 60ckuund OYIu0 yTa TYWMHTaH KpUCTa/UIaHaUTaH
MOJIJIaHUHT Maiia 3appadajapyuHu axpaTud oJiMil XucoOiaHaau. YHIaH KeWuH
KpUCTaUIap ycaau, YCUIl KPUCTAII 3appadajapyuHUHT YTKAp Oypuakiapuia xyna
OCOH amMajra omaau. Arap KpUCTaJI 3appadajapHUHI COHM Karra OyiMaca, yHAa
KpUCTaJUIall )Kapa€HuIaH WMPUK KpUCTaIIap XOCUJ Oy aiu.

Jenapadunnani xapa€HIapUHUHT camapajopiurura xomameé cudaru, Tabuatu,
TapkuOM Ba XOMalléra KYIIWIAJWraH SPUTYBUMHHM YTKa3uO Oepull Kappajuri,
XOMalI€ 3pUTMACUHU COBYTHII TE3JIUTH TAbCUP KypcaTaau.

Henapadunnaimiga KaTTUK YIJIEBOJOPOIJIAPHU aKPaTHO OJUIITHUHT TYIUKIUTH
MOIIM  TUCTWUISATIApHU (pakcHOHUpiaml aHuKiIurura Oornuk Oymanu. Kenr
(pakcroH TapkHOIU TUCTUIUIATIIAD CTPYKTYPACH KUXATUJAH aH4a (apK KUJIUAUTaH
KATTHK YTJIEBOJOPOJIADHUHT MOJIEKYJaJapuHU Ccakjiaugu, Oy ailpuM rypyx
YTJIEBOJAOPOAJIapH  PHUBOKJIAHMAaraH KpPUCTAJUIAPUHUHT 3BTEKTUK apajaliMaliapu
Xocws1 Oyiumura xamjaa KarTtuk ¢azaHu cyrok (azajgaH KeHuH aXXpaauliura ojauo
kenagu. [lynuar yayn Top dpakmusiapau nenapaduHuzanusiam ad3aapoKaup.
KaitHa® dMKuII ~XapoOpaTMHUHT KYTapWIMIIKM OwiaH Mo  ¢pakcusiapu
KOBYIIKOKJIUTHHUHT ~ OIIWIIM  KATTHK  YIJIEBOJOPOJIAp  MOJICKYyJIaJapUHUHT
KPUCTAJUTAHUII Mapkazjnapura IuQQy3usiaHUIIMHN KUHUHIamTapaan. by xonga
KyliuMYa KpHUCTAJUIAaHUII MapKaszjiapu Nango Oynaau, KpUCTAJUIAPHUHT CYHITH
Vauamiapyu KU4Ypasiad, KATTUK YTIEBOAOPOAJAPHU aXpaTUO OJMII IIApOUTIIApU
émonnamagu. IIyHUHT y4yH KaTTUK YIJI€BOAOPOIJIApPHH MOWIM (pakcusiapHu
OeBocuTa COBYTHIN OWsiaH axpatuO onwiml ¢dakaT KaMm KOBYIIKOKIW mapaduHiu
TUCTWUIATIAAP YYyH MYMKWUH Oymamu. bomka xonmmapna aenapadvHIANIHH
SPUTYBUMJIAP UIITUPOKHUIA COBYTHUII aMaJra OIINPHUIIA]IH.

Henapadgunnamga KyJUIaHWIAIWTaH SPUTYBUMIAp KyHuJaru xoccajapra dra
OYIUIIN Kepak:

1) xapa€H xapopaTuja XOMAUIEHUHT KATTHK YTJIEBOAOPOAJAPUHU SPUTMACIUK
KepakK, CYIOKJIapHU SPUTHUII KEPaK;

2) nemapadwunimam Ba JenapadUHIAHTaH MOWHUHT XapopaTjapuHH oOpacuja
MuHUMAI (papkHU ynutad Typwuira UMKOH Oepwiil, Oy xapopaTiap opacumaru (hapk
nenapaduHIaHUAT Xapopat dddextu ned atanamm ;

3) nenapaduHiam xXapopaTHaa KpHUCTAUTAHMACIWTHA yYyH aH4ya MacT KOTHII
Xapopartura sra OVJIHIIN Kepak;



4) KOPPO3MOH TAXKOBYCKOP OYIMAaCIUTH Kepax.

EputryBun cudaruga nemapaduHmamma KyrOCHM3 Mojajanap — TMpPOMaH, TOp
oeH3uHIM Qpakcus (HadTa) Ba KyTOJINU aTCETOH, METHIICTHIIKETOH, TUXJIOpPETaHIapHH
Kymaiaunap. KyrOcu3 spuTyBumiap MOMHHUHT CYIOK KUCMUHHU TYIJIWK 3pUTAAWIAD,
KyTONu 3pUTyBUMIapAa 3ca y kam spuiinu. KaTTuk yrieBogopoiap xaM KyTOcu3
APUTYBUMIIAPIA AXIITUPOK SPUIIH.
ONTUMAJI  TE3JUTHHH XOMAIIEHUHT

TaHJIaIl dbpakcrnon

TapKuOura, SpUTYBUMHUHT TypUTa Ba Xomaliéra HucOaTaH SpUTYBUMHHHI €TKa3uO

COBYTUIIHUHT

Oepunumn  kappanurura Oornuk Oynaau. CoBYTHIIHUHT OKopu Te3nmuru (300
OC/cexynn) Kyma KyI COHIM KpUCTaUIAll MapKa3JapHHMHT XOCHJI OYIMIIMIa Ba
YHUHT HaTWXacuja KUYMK KPUCTAJUIAPUHUHT Maigo Oynuinura, nenapadpuHiaHTaH
MOH YWKWIIWHWHT Ba (QWITPIAHUIT TE3TUTHHUHT TacaluImmMra, KarTuk daszana
KOJJMKJIN MOWIAp MUKIOPHMHHUHT omumura épaam Oepamu. COBYTHIN TE3TUTH
COBYTHIITHUHT OONUIAHFUY JaBpHIa KPUCTALIAHWIIMHUHT OWpJaM4yd MapKasziapu
XOocw1 OViuIn BakTHAa Kyla MyXuM poid YiHaiau. KeWnHyanuk coByTrasja
COBYTHIII TE3JTUTH OLUTUPHUIIAIIN MyMKHH.
HedTauHr ontuHryrypt Oyitnya TacHUMIAHUIIH

a) Masxxyn TexHonoruk tacHud (CeprueHKo TOMOHMJIaH TAKJIU( ATWIraH) Oyinua
HedTIap, yHaaru ONTUHTYTYPT MUKIOpUTa Kapad y4 cuH(ra 0ynnHaau:

1. Kam oatunryryptim HedTh, onTUHrYyrypT MUKkaopu 0,5 % nan xam, Hedtra

HucOaTaH.
2. OaTUHTYTypTAd HEPTh, ONTUHTYTYpT MuKaopu 0,5-2,0 % (macc.).
3. IOkopu ontuHryryptiaum HedTh, ONTUHTYTYpPT MHUKIopu 2 % (Macc.) maH
OpTHK.

0) AMepuka HedTh MHCTUTYTH Takiudura kypa HeQTIap OATUHTYTYPT MHUKIOpU
Oyitnua [HedTra HUcOaTaH % (Macc.)] 4 rypyxra axxpaTujiras:

1. Oarunryryprcus Hed1bh, ontuaryrypt mukaopu (C) < 0,2 % (macc.).

2. Kawm ontunryrypriau Hegts, C Muxkaopu 0,2-1 % (macc.).

3. Ontunryryptiu Hedgts, C mukaopu 1-3 % (macc.).

4. IOxopu ontuHryrypTian Hed1h, C Mukaopu 3 % (Macc.)aaH OpTHK.

Typau medrnapau 200-250°C dppakuusacugarn C MUKIOPH.

Kon OnTuHryrypT Mukaopu, % (Macc.)
ymymui# | anemenTtap | Jucynbd
(CyM) (C3J'I) I/IH (CIII/IC)
Coger (Tomck 0011.) 0,22 0,0001 0,0034
Mengenen (Tomck 06u1.) 0,16 0 0,0022
ITpaBauH (TroMeHb 0071.) 0,02 0,0001 0,004
Yer-6anuk (TromeHb 0071.) 0,12 0,0013 -
MapxkoB (MpkyTck 006:1.) 0,75 0,0017 -




[T¥nat xoppo3uscuaun uaTeHcuBaury (I'maporosananran éxunru + 0,01%
MEpKaITaHJIu OJTUHTYTYPT, HAMIIHK)

Ky mumuacus 1,6 r/m?
JlennnMepKanTaniu 2.5 1/m?
[uknorekcunmepkantaman | 13,1 r/m?
benzunMepkantanim 11,1 r/m?
H — Truokpe3omm 10,4 r/m?
o, - Tuonadromm 17,0 v/m?

bensun dpakuuscumaru MepKantasiap

OTHII MEpKaNTaH CoHsII
HNkxkniamun — nponuimMepKkanTas CH5;CX(IIDHY3
WNkknnamMuun — OyTUIIMEpKaITaH CH;CX(IIDC2 X5
Yunamuu — OyTuiamepkanTaH (CH3)sCIII

o - Metwi, nponuimepKanTaH CXs— Yy — Y(Ys)d
byrnnMepkanrtan CaXollI

o, B - JlumeTun, nponuiMepKanTaH CXsU(Ys)U(Ys)I
o - Metun, OyTuiMepkanTaH CX3(Yz)2U(Ys)I
AMMWIMEpKanTaH Cs X111

bensun dpakuusicunaru cynbpuaiiap

CynbbuyIapHUHT HOMH Kaiinam xapoparu °C
Jumernncynbhu 37,3°C
Metun, sTuncyashu 66,6°C
MeTtui, H30nponuICyIb(u 84,8°C
Juatuncynbhu 92,06°C
Metun, nponmicyinbhuy 95,5°C
OTUi, N30NPONUICYIbdOUI 107,4°C
DT, TPONUIICYIb(UT 118,5°C
Jlunsonponuicynbdun 120,0°C
ITponu, u3onponuicyabhu 132,0°C
OTUJ, UKKIJIAMYU — Oy THIICY b 135,65°C
Junponuncynshun 142,8°C
[Tponui, n300yTuicyabpua -
ByTun, nponuicynsdun -

Humetuncynbpun — UsCUs; Metun, stuncynbhun — YUsCCoXs Ba X0ka30
Kepocun Ba Moii ppaknusmapugaru OKOPH MOJIEKYJISIP OJITHHTYTYPTIA OMpUKMaIap
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6,7 — KOHJIEHCUpJIaHMaraH cucTeMasap Ba yHra yxmamuiap
Hedtp xaiimanranma xocun OymaguraH KEpOCHH Ba MOW  (pakiusiiapu
TapkuOuaa I0OKOPYU MOJICKYJISAP OJITUHTYTYPTIW OupukManap Oymamu. Ymap acocaH
MOJUIUKIIMK TY3UJIUIITA 3TaJIUP.
Hedrnan nnauBumyan 10KOpU MOJEKYJSIP OJATHUHTYTYPTJIM OMpPUKMAaTapHU aKpaTHO
OJIMII yTa KUHUUH Ba3zudaaup.

OHT 3XTUMOJUIA KYTI IOKOPH MOJIEKYJISpP OATHHTYTYPTIH OMpHKMANap THUILIAPH
Kydugaruaapaad uoopar OYynuO, yIapHUHT acoCUd TY3WIHIN SJIEMEHTIApU:
o6enstuoden (1), 6enztuodan (2), Tuonadren (3), nuoéenzruoden (4), Haprornodex
(5), xoHIleHCHUpIaHMaran cucteMainap Ba yHra yxmanuiap (6,7). Hedts Tapkubuna
THo(aH EKU HUKIWK Cylbpuiap (MOJTUMETWICHCYIb(PUAIap) Tonuiaran OYauo,
TYUMHTaH 5 €ku 6 ab30JId ONTUHIYTYpPT aroMiM rerepoumkmiapaup. Ly Owman
Oupranvkga THOPEH Ba YHUHI rOMOJIOTJIapM HE(THU IOKOpU XapopaTiapia KaiTta
UIIIANT MaxCyJI0TIapu/ia TOMUITaH.

Mepxkanraniaap

Mepxkanrtannap €K1 THOCIIUPTIIAP, SIHTU HOMEHKJIaTypa Oyiinya 3ca tuosiap, P
— II tysunmmra sra. MertunMepkanrtan (éxu Metantnon) — Yzl 5,9°C xaiimam
xapoparura sra Oyirad ra3. OTUIMEPKAINTaH Ba IOKOPUPOK MOJIEKYSIp TOMOJIOTIapH
CyBJla 3puMannrad cyrokinmk. C,—Ce — MEpKanTaHJIApHUHT KailHall xapopaTtu 35 —
140°C werapacuma. Mepkanramnap yra HOXym xuara sra. Kyiin HamosHpamapuaa
ymly XU YTa MHTEHCUB OYIMO, STHIMEpKanTaH ydyH ymoy kypcarkud 0,6-10% —
2:10°% koHueHTpauusnapAa Ky3aTWiaaud. MepKanTaHJIapHUHT ymly XoccacH
[IaxapjapHy ra3 OWjiaH TabMUHJIAII aMaIUuETUAA Ta3 TU3MMUIArd HOCO3JIMKIIap/iaH
OTOXJIAaHTUPHIN YYyH KYJJIaHWIAaWd. YJIap MauIlui rasra oJopaHT cudaruaa
kyumiaau. Hedts TapkuOuia MmepkanTaniap MUKAOPH Ky 3Mac.

MepxkanTtannap 300°C raua kmsgupunranga X,C axkparu® uuKapagy Ba
mucynbhun xocun O6ynamu. FOxkopupok xapopatrna 3ca y XpC ra Ba MOC XoJjjaru
TYWMHMAraH yrjieBOoAOpOAra rapyaiaHaiu.

0
300°C

2CsHy I CsX11— C — CsXa1 + XoCT

6000(_:|
CsHy I CsX10 + XoCT



Ommiok mapoutnapna (Kydcu3 OKCHJIOBUWIJIAP Ba XaBOo  EpJaMua)
OKCHJIAHCA, MEPKANTAHJIAP AUCYIb(PUITAPHN XOCUIT KUITAIH:

02, 25°C

2C: X0 €3X;CCC3X7 + X0

Tabuwnit okcuaIoBUM cudaTruaa XaBo KUCIOPOIH, JIA0OpATOPHsI IMIAPOUTHIA Ca
— O] XU3MaT KUJIaau:

2C3X7H_[ + X — C3X7CCC3X7 +2XK

OxcuanaHum  jpapaxkacu HagakaT MOJIEKYJIAHUHI — YIJIEBOJAOPOJ — KHUCMHU
ty3wmiura, C-H Ba C-X O0OfIapuHUHT MyCTaXKaMJIMTUTa XaM OOFITUKIHP.

Hedtp MaxcynoTiapu MyxuTuja MepKanTaHjiap OujaH TUAPONEpPOKCUAIap Ba
SpUraH XOJAaru KUCJIOpoJ KyHuJaru cxeMmara OuJl peakuusijaapra yupanim:

PIII + 3PIOOX — PCOsX + 3PIOX; 2PII + 30, — 2PCOsX
PY,CO3X + 02 — PY(OOX)CO3X — PUO + X,COy4

Mepxkanrtannap OCOH OKCHIJIAHUIIUIAPU  DBa3Wra  THAPONEPOKCHUTIAPHU
napuangaiuiap Ba yriaeBoA0pOAIapHUHT OKCUITIAHUIIIMHYI TOPMO3Iaiauiap.
Kyunu kucnora (XHO3) aca MepkanTaniapHu CyibGOKUCIOTa-apraya OKCUIIaau:

HNO3

Cs X7 C3X7CO0X

Orup mapoutnapaa, OKOPU Xapopariapia KaTalUuTUK AaKTHUB MeTajuiap
umrtupokuna kywid okcuioBunnap (KMuO., X202) Tabcupuma TuoIIIap
cynb(okucioTazapraya, XaTToKu Cyiab(dar KuciaoTaraya OKCUIJIAHUIII MyMKHH.

Kumésuii xoccanapu 0yiinua MepkanTaniap CoupTiapHu dciaataau. Umkopiap
Ba OFMp METAT OKCHUUIapu OWjaH MEpKaNTUIJIApHU  XOCWJI  KWJIaJIH.
MepkantanaapHUHT OFUPJITY KaHYaIMK IOKOpU OViica, yIapHUHT MEpKamTHIJIapH
CyB OuWjaH IIyHYAIMK OCOH THAPOJW3JIaHaJAM Ba HIIKOp EpaaMuaa To3anad
WYKOTHUIIIHY KAUUHJIAIITAPAIN.

2C 4 Xolll + XrO — C4XoC — X1 — CCyXo + X20
CsXolll + HaOX  CZCHa + X.0

Peakuusira kupummim KOOMJUSTH Ba MeTaljlapra KOPPO3USIBUN TabCHPHU
MepKanTaHJIapAard paauKasIapHUHT TY3UIUIINTA JKyAa OOFIUKANDP.



MepkanTannap yTa peakiMoH KOOWIMsSTra sra OupukManap O0Yau0, yJapHUHT
ymly  XycycusiTiaapujiaH HepTb Ba HePTh MaxXCYJOTJIAPUHUHT  KUMECH,
TEXHOJIOTUACH Ba XUMMOTOJIOTHsICHAA (o TaTaHUIl MyMKUHIMP.

ToBap HepTh MaxcyjoTiapAa MEpKaNnTaHIN OJITUHTYTYPTHUHT MHUKJIOPH
yerapana® kyuunran. Macanan: peaktuB éxunrmwiapaa 0,001 — 0,005%; auzens
éxurrcuna 0,01%. Munnan — fivra ymoy Tanabliap sHaga OFHpIIammG 6opaj.

Mepxkanrtannap ToBap MaxcyJoTiapAa VyTa 3apapiad  Kymumya 0yimo0,
KOPPO3USIHM  BY)KyJra Kentupaad (aHUKCa paHIiud MeTauiapia); KpPEeKUHT
OeH3MHIap/ia cMoJia Xocui oynuimmra épnam O0epaau Ba HePTh MaxcyloTiapura yta
KynaHca Xy oepau.

MepkanTaHHUHT MIIKOP Ba METaI Ty3iapu (HaTpuil cyinbdua) OunaH y3apo
TabCUPJIALIYBU — YJIapHHU €HIWJ Ba ypTa He(PTh PpakuusiaapuiaH axparul oyuIga
KynmaHwiaau. beHsuHnap JAeMepkanTaHu3alvs KAJUHTAHIA yjlapra HIIKOP
spuTMacu OujlaH cnupT Ba HaTpuil cynbpua kymmiuanu (Comotaitzep, benaep
xapaéunapu). Mwuc (M) xmopung  €ku KOOAnbTHUHT  (PTajOLMAHUHIN
cylb(oxocunamapu — OKCHUIAII KaTaau3aTopiapu cudatuia UiuiaTuIaam.

DJieMeHTap OJTHHIYTYPT, BOAOPO/ CyJbhu

Ymby Oupukmanap HedpTh Ba HEPTh MaxXCyJloTiIapu TapKUOuJa KUK
KOHIIeHTpalusuiapaa MaBxkyn. Opatna sneMeHtap OATHHTYTYpT Ba X2C HeTh
TapkuOuaa OYynmaiiau. Ymap acocaH OJTUHTYTYPT — OPTraHUK OWpPUKMaTapHUHT
napyaJaHdIll WKKWIAMYH MaxcyJlomiapu cudatuaa Xocwi Oyimamu (Xanmarr
xKapaCHUTra TEPMHUK TabCUpP, ASCTPYKTHB KalTa WIUIAN, HePTh (QpakiusIapruHH
KaiiTa To3ananr). MepkanTaHjapHU OKCHIAII jKapaéHua 3¢ca TUCYIbGUIIap XOCUIT
oynanu. Hedre 180-260°C na xusampunranna X,C xocun 0Yau0, akpaaud uuKaiu.
Bynma maBxya sJeMEHTap OJITHHTYTYPT MHKIOpPHTa Kapad KyWHIard peakiiusuiap
cababmm xocun Oymaauran XC mukaopu optud 6opamu. PX + C — PIII; 2PII —»
PCP + X,C

Ymby peaknusnapaad KYpuHUO TypuOIuKH, FOKOpU Xapopatiapaa He]Th
dbpakuusapuaa 3JIeMeHTap OJITUHTYTYpPT, MepkanTaniap Ba HoC nap opacuna 6up —
Oupura aillaHMIl peakuusIapu Mapxkyn oSkaH. 265-310°C ra yrumesomopon
GpaknusICHHE KH3AUpWITaHAa (JIEMEHTAp OJTHHTYTYPT HWIITHPOKHA) MaxCyJIOT
TapkuOu xkapa€H xapopartura OeBocuTa OOFIMK OYynMuO Konagu. YmOy sxapaéH
koHI1eHTpianrad X,CO, (WiIrapuiad OJTHUHTYTYPTAH TO3aJaHTaH) UITHPOKHUIA YU
coat JaBOMHUJA a30T MyXUTHA OJTMO OOpHIITaH.



265-310°C (pakiys TapkMOMHN KM3AUPUILI XapopaTura GOFIIMK X0J1/a Y3rapHiiu

Kypcatkuunap | Kusmu- Xapopar °C
pumcu| 30° | 60° | 100° | 200° | 250°
3

OATUHTYTYPT
MUKI0pH, % na:
AJIEMEHTAp 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,44 | 0,36 0,005
MEpKaITaHIu 0 0 0 0 0,007 | 0,024
X2C axpanub
yukumu, % na 0 0 0 0 0,012 | 0,274

XKagsan Mawsnymornapupan kypunu6 typuoauku, 200°C xapopar arpoduaa
IOKOpUJIa KENITHPWITaH peakuusiap Kera Oomwiap 23KaH. Xocuil Oynaérran
MEepKanTaHjaap, 3JeMeHTap OJTHUHTYrypT, XC HedTh MaxcynoTiapuHU HILIA0
YUMKApUIIIa Ba KyJUlalljla MIUIATWIAJWraH paHIJId MeTajlap/laH Tal€piaHraH
EKWIFM annaparypajiapy JAeTaUIapUHA KOPPO3Usra yuparajauiap.

Hedtp Ba HEedTH MaxcynoTiapu Tapkubuaaru seMeHTap oaTuHryrypr, X2C Ba
aucynbduanap, KHYUK KOHIEHTpalusuiapu Tydaiau, KUMEBUH XoM amié maHOacu
cudaruga aMmaanil axaMusITra ra sMac.

Cyasduanap

Xo3upru BakTaa HedTh cynbGUUIApU  KaTTa axamusaTra oJra. yiap
JTUCTHIUIATIAp/IaH aKpaTud OMMHUO, Makcaara MyBOGHUK MaxcynoT, CyabhoKCcHaIap
OJIMIIIIA OPAIMK MaXCyJIOT Ba aHAJIMTUK peareHTIap cudaruaa UiuiaTuIaam.

Hedts Ba HedTh MaxcynoTiapu TapkuOuaa KyHUJard acoCuil THUIAATH

cynbpuamap MaBxkya: anudaTuk (aJkaHIM) — THAAJKaHIap, THAAJIKEHIIap,
tnaankuunap (M); apennmum — guapwicynbpumiap (MW); uwuknoankanmm —
tranukinoankannap (MUW); apanam Ty3wmnu —  aldkujdapuicyiabpuiap,

apuntuaankaniap (MB).
_C_P Ap—_C-— GHz _C_
P-C-P' Ap—-C-Ap (CHz)nH/xl P-C—-Ap
) (1Un) Ap - CiXou—C—Ap
(MB)

Oy epaa: P, P! - Tyitunran Ba TyiinaMaran anudaTvk yriaeBogopos paguKamiapy; Ap
— O€H30J1 XaJIKaCH.

U tun cynspumnapra — P Ba P! mapum HOpman Ba TapMOKIaHIaH ajKuiI
xocunanapuan, MWW cura  mudenuwncynspuaaun, HWHNW  cura  tHodan
(TeTparunpoTHO(EH, THUOLUMKIONCHTAH), THUOLUMWKIOIeKCaH, THOIMKIOTENTaH Ba



OoluKanap Xxamja yJapHUHT romoJiornapuau, VB cura Typiu Tumgard pagukaiiu
XOCHUJIAJIAPUHU KEITUPUIIT MYMKHH.

Cynmpbumrap amanma xamMma HedTiaap, XaTTOKM KaM OJTHHTYTYPTIH He(Th
TapKUOUIa XaM MaBXKyIIUp.

OHT I0KOpH CyIb(GUUH HEPTHUHT YpTa TUCTHILIATIApUAA CyIbPUaIap pecypcu yta
rokopu 0ynu6, 1 MiH. ToHHa HedTra xucod kunuHranga 80 — 100 MuHT TOHHA Ba
YHJIaH XaM MYJIIUpP.

FOkopu onutuHryrypTi Ypra Ocué HedTiapu (paKiusiapuaa xyaa Ky
MUKJIOp/Ia CyIb(pUIap Ky3aThiau.

W3nanunuap myHu KypcaTtasnTHKY, HEQTHUHT YpTa TUCTUIUIATIApHIAa acoCaH
ATKUITHAIIMKIOAJIKAHIIAP, aJKUITHAOUITMKIIOAIKAHIIAP, aJKUITHAYUYIIUKIOATKaHIap
MaBXya OYnu0, KaMpoK MHKIOpJa THAAJKAHIIAD Ba alKWINUKIOATKUICYIb(umiap
Ky3aTUJIaIu.

Cynbdumiap — Ty3unuim oyinda oaauil 3upIapHUHT aHaIOTIapUAND.
CynbGuIIapHUHT  XapaKTepiau KUMEBUU  Y3rapuuulapd  TeTepoaTOMIIAPHUHT
ANEKTPOH TY3WIHIIM OunaH OenrunaHagu. OaTUTa BalleHT 3JEKTPOHJApUAaH 30
napu okypminammaran OYnmb, Ky3raTwiran xoJsarna ymap 34 — opOuTaliHu
srajiaiian, rudpumnanrad [3n3a] — QyHkuusinap OunaH udojanaHaad Ba T -
ANEKTPOHJIAP XyCYCHUATIAPUHU HAMOEH 3Tau.
Avipum He(dTh CynbPuIIapu XaKuaa Kynuaa TY1apoK MabIyMOT KeITHPaAMU3.
AuaudaTtuk cyabdpuuiap.

Amudatuk cynppuanap €ku THOdpUpIAp, SBHU, HOMEHKIATypa Oyiinya
troankannap P — C — P! Tysunuinmra sra. Y6y Moajanap HOXyII XuAra sra 6yiran
cytok oupukmanapaup. C, — C; cynbbunnap rokopu OyamaraH KaliHail xapopatura
sra OymuO, HedTHHM Xaiimaranga OCH3WH JUCTWUIATIApU TapKkuOura yrau.
Amudaruk cynpdumnmap (xammacu Oynmb 24 Tacu aHMKJIAHTaH) ojaraa OCH3MH,
KepOCHH,  JAu3eib  EKWIFUCHM  TapkuOupa  OYynub, JKaMH  OJITUHTYTYpPT
oupuxkmanapuauar 50 + 80 % raua mukmopunu Tamkuil Kuiagu. Cynbbumaiap
KUMEBUM XOoccanapu Oyitnda HedTpana Mojaanap 0y, uikopsaap OWiIaH peakuusra
kupuimmaingn. Cynboumiap XoCOs ga sSXimM Jpuidiau. YJIapHUHT XapakTepid
XycycusiTaapuian Oupu — KYMUWIMK OWpUKMaliap OuiaH TYpFyH KOMILIEKC
OupukManap XOCui Kuaummaup. Ymoy moamanapra Bogopona ¢ropua, HBp, bdDs,
cumo06 xnopuan, Anbps, CuCiy, TuCia, PCO; Ba Gomkanap Mucon 6yianu.

Kyunmn  okcumioBun  Tabcupuzaa  cynbuumap — cylb(POKCHI — OpKaid
cyJb(poHNIapraya oKCuIaHaIuap.

KMnO4

C2X5 - C—- C2X5 (C2X5)2CO —> (C2X5)2C02



400°C Ba ynman rokopuzaa cyiabdumiap napuananu6, X,C Ba TyiimHMara
YTJIEBOOPOIIAP XOCHI KUJIA !,

400°G,
Y;-Y,—CY,-Y,-Ysj quqg‘f'XgC‘f'qz:q—qg

OTUANPONHICYTb(UT Ortunex [Iponunen

Atvipum HedTapaa kyn Oyimaran mukaopaa aucyiasdummap P — C — C — P xam
MaBxKyn 6ynuo, ynap kuzaupuirasga C, XoC Ba MepKanTaHiap XOCHI KUJIaIu.

Tuodanmnap
Tuodanmap €xkm UMK cynbpumiap (MOTUMETHWICH Ccyiabbuaiap) HedTh
TapkuOuga TonmwiraH OynuO, TYWMHTaH 5 — 6 ab30JM OJTUHIYTYpT aTOMU OWJiaH
XOCWJI KWIMHTaH TeTepoaToOMIIN LUKILIapIup.

H>C CH: CH;
N
CH2 CH:
H2C CH>
\ d
TuodhaH ( TeTpar d:lpowlcbeH CH, CHz
Tuodan 121°C na kaitHaiiauran HO XYM CYIOKJIHK.
TeTpaMeTUneHcynbdna) neHTameTuneHcynbhuna

[Tenramerunencynsgun 141,8°C na xainaiinu. Lukiuk cyaspuuiap MeTamiap
OwaH peakiusra KupuiIMalguaap, O4YMK XalKaiu Cyibduagapra HucOaTaH aH4a
TepMuk Oapkapopaupiap. Typnu HegTinapaan 20 ra sKUH MOHOLUMKIIUK CyJIbGUIap
aXpaTuO OJIMHTaH.

Tuodan — xankanu C-C 6oru 6yiinya mapyagaHUIIA OPKAJTN OKCHIJIAaHA !

<—>[O] 0[0] Oﬂ. HO s CH,CH,CH = CH,

O TI/qu)eHJIap
1883 immma TomkymMup cmosiacujga TuodeH TomwiraH. TuodeH Ba yHHMHT
He —— oy ocwranapn He()THUHT I0OKOpY KalHOBYM (ppakmusiiapuaa (KepoCHH,
ﬁ ﬁ nu3enb Ekwiruc, Mounapaa) 50 — 80% rawa mMukIopaa
H(‘\ /CH MaBxkyamup. KelimHuanuk ynap He)THH FOKOPH Xapopatiu KaiTa
UIIIAll ~ MaxCcyJoTiapuaa XaM  MaBXYMIUTH  KypcaTHIITaH.
TuodennapHuHr TepMHUK yTa OAPKAPOPIUTH OUIIaH ONTHHTYTYPTIH
HePTIAPHUHT MTUPOIU3U MaXCyJOTIAPHIa MaBKY/UTUTH TYITYHTHPHIAIN.

TmocpeH

Tuoden Ba yHUHI TOMOJIOIJIApU APOMATHK XUUIM CYIOKIUKIapaup. Yiap ¥3
bu3uK-KUMEBUN Xoccanapu OViinua O€H30J1 yrieBojopoiapura skuaaup. Tuoden
X2CO4 na axmm >pudiau Ba ymly XoccagaH TOIIKYMHUpP OEH30JIMHUA THO(MEHIaH
To3ananiaa GongaTaHuIa N,



Hedte dpakumsimapuan koHueHtpianran XCO, OunaH unuioB OepuiraHjia
OeH301 xanKacu Kabu ThuodeH xankacu xam cyiabdypiananau. Cumo6 MU xmopun
(XrCnp) O6umnan unuioB Oepuiaranga 3ca THOPEHHUHT CUMOOJM OMPHUKMACH XOCHII
oynau.

</ \> + 2HgCl; — ClHg </_\>HgCI + 2HCI
S

Tuod S XaJIKach CakJIoOBUHM | = MKMajap KoHueHTpjganran XHO; Ounan y3apo
TabCcHUpJalraHia THO(YEH XalKacu HUTpoanMmai okcuananuo, X0, CO; Ba X2CO4
XOCHJI KUJIAu.

HNO
| ||——H.0 + 4CO, + H,S0,
s

Kepocun ¢paxmusicu rujporo3ajiaHraiia CyJibQUIJIapHu YIIIEBOJIOpOIapra
TYJia TUAPOTEHOJIM3M Ky3aTWiaau Ba THO(PEH OMpUKMaTapHUHT KUCMaH KyWHJaru
peaKIMsUIapy XaM KeTaju:

/7 \\H /" \_H _
T’ T’CHZ = CHCH.CH,SH—»
S

S
_HZ_» H2
H,S CH, = CH - CH,CHzs; _’CH3CH2CH2CH3

Tuodenmap  okcumioBumMiap Tabcupura yra  Oapkapopaup.  AJKWI
trodeHmapun KuMEBMM xoMm amé€ cudaruma uOUIATWITaHAAa yiap KaTaJIUTHUK
JICATKUJIIAHUIIN, W30MEPJAHUIIN Ba JACTUIPHUPIAHUIIN KyWHuJard cxema OViinua

KCTHUION MYMKHH:

|| —»|| ||+ CH,=CHR
CH,CH,R s

S

| | CH>
| —CHZR_'[| s] R

\S/

| —{ |
~ g~ CH:CH.R ~g~-CH=CHR

Amudatuk cyneumnapaan Gapkiau YIapoK TEPMOKATAIUTHK >KapaéHiapaa
MOHOIMKINK  cyabdummapman  ¢dakatr  BOAOpoOACYIbGUI  XOCWI  OYynasiwu,
MEpKaITaHjiap 3ca aMajja Ky3aTUiIManan.

KaranuTuk KpekuHT mapouTiiapuaa Auapuil cyiabQuaiap apeH Ba MOC XOJaru
THOJUIApTra aujlaHaumIap:

= J e

andenuncynspuna TnodeHon



Kyunu oxcumnoBuunap (HutpaT kuciora, KMHO., KOHIIEHTpJIaHTaH BOJOPOJT
NMepoKcu) CcynbGUIapHd aBBajl Cylb(OKCHIapraya, CYHT cCyJb(oHIapraya
OKCHJTANJIN

H,0 /O
C2H5 -S- C2H5 @»CZH5>S - O #»CZH5>S\:

C2Hs ﬂMSTM%zy;’ﬂbd)OH
Hucynshunnap
HedTp Tapxkubuma xym OyiIMaran MUKIOpAA yupaawiap. YJIapHUHT peaKkInoH
KOOWJIUATH CyJb(uiapra HucOaTaH IKOPUPOK OYIM0, KUMEBHI Xoccanapu Oyinda
yllapra yXmamanp. Yiap KUu3Aupuiradia ocoH napuananud mepkantaniap, X2C Ba

YTJIEBOJOPOAJIAp XOCUI KUJIaIH.

Ha3sopar caBosiap
. Hedt Mmacynotnapu HuMa y4dyH To3anaHagu?
. Jenapadunnanuiaiiiyg HeuTa yCyJIuHU omnacus?
. Kumésuii To3anam ycymnapuau TaBcuQanr?
. Cyndart xucnoTa Omiad To3anamiia Kaujaan peakius coqup oynaau?
. Mikop OumaH To3asiain MOXUSATHUHH TYITYHTUPUHT?
. Hedptau roByBUM spuT™Manap OuiaH To3aJIalllHU TYITYHTUPHUHT?
. AncopOCcuoH To3alai HUMa yuyH oiau0 6opuiann?

0 N Lk~ W

. Katanutuk To3amam kanngai onubd coprraamu?

DoiigaIaHUJITaH a1a0uETIap
1. Harry Silla. Chemical process engineering. Design and Economics. —
Stevens Institute of Technology Hoboken, New Jersey, USA., 2003., p. 158.
2.  bazapos b.U., KamayoB C.A., BacugoB A.X. AnbTepHAaTUBHBIE MOTOPHBIE
tormBa. - TamkeHT: SHAMS ASA, 2014. -189 c. (18-27 cc.)
3. http://lwww.fueleconomy.gov
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IV. AMAJIMIA MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPH
1-amananii mamryJot: HedpTh Ba He()Th MaxCyJOTJIAPUHUHT alipuM Gpu3uK-
KUMEBHIA xoccanapu (4 coar).

Hwinunz maxcaou — He@Th Ba HePTh MaXCyJIOTIAPUHUHT (PUBUK-KUMEBHIA,
SbHU HHUCOWHA 3WWINTH, MOJICKYJAP OFHUPJIUTH, KOBYIIKOKJIHWIH, TYHWUHTaH OYF
O0ocuMHUHM XHUC00J1a0 aHMKJIAII.

3uuiank

Hedts Ba HedThr MaxcynoTIapUHUHT (PU3MKABUN-KMMEBUM XOCCATUPUHU
XxycoOJjanjia MabiyM TeMIEepaTypajaru CyloKk He(PTh MaxCyJOTH Ba AUCTHILJIAHTaH
CyB 3UWIMKJIApU Opacujard MyHocaO0aTHU HGPOAATOBYM HHUCOMNA  3UUIUKIAH
dornananunaan. HucOuit 3udmuk

d

ty

¢, -Kypunuimuaa 0ymuo, Oynna :

t-cyBHuHT Temneparypacu, °C;

t, — He()T MaxXCyJIOTHHHHT TemmeparypacH , °C.

AlipuM 4YeT siuiapja HUCOUM 3UUJIMKHU XUco0Jiaiia CyB Ba He)Th MaxCyJOTH
ydyH crangapr temmeparypa 15,6 °C ( d..) KaOyn xummHran 6ynca, 6usma Oy
kypcatruunap cys yuyH 4 °C Ba medth Maxcynoru yuyn 20 °C xucobnanunamuy.

KynunHua TtexHosoruk xucoOnanuiapga Oup Temmeparypagaru HeQThb
MaxCyJIOTH 3UWIMTHHU OOIKa TeMIiepaTypagard He@Th MaxCyJIOTH 3HUIUTHHH
OWiraH XoJ/Ja aHWKIAITra TYFPH KeNaIH.

09 man 50 °C raua Gynran Ttemmeparypa unrepBamuga J. . Mennenees

dbopmynacu KaTTa aHUKJIMKIA XpcoOJjalra MMKOH Oepaiu.

20
d,=d, —a(t-20) (1)
d.-20 °C na HedTh MaxCYJIOTMHHUHI HHCOMWI 3UUIIUTH ;

t
d , — 6epunran t temneparypanaru HeTh MaxCyJTOTUHHUHT 3UYJIMIH;

a - teMmneparypa Ty3aTMacu;
d HWHT KUMMAaTH |-nioBaja KEJITHUPUIITAH.

Xuco6-kurobIapaa . JIaH 4. Ta yTHID Ba aKCHHYA . JaH j, Ia yTHII

yapal Typaau; - Oy Xojuiap y4yH Kyiumaru dhopmynanap YpUuHIIu:
20 15
d, =d,, —5a )

4

d’ =d2 *0,9982 (3)
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2 — Pacm. Cyrok HeT MaxCylOTIApUHUHT HUCOUN 3UUINTH d,, HU FOKOpHU
TeMmnepaTrypajapaa d.. OpKajlu XucoOJialll.

I'paduxna 3uunurn Mabaym  QpakUMSHUHT Typid TeMmIeparypanapia
3UYJIMKHUHT Y3rapuil STPWIMKIApU TacBupiiaHraH. by rpaduknan Qoiinananum
yuyH (GpakUMSHUHT 3UYIMTHIa MOC KeJyBYM OSIpWIMK TaHJaHaAu Ba oOImcca
VKUJIaH TeMIepaTypaHUHT Tanad KWJIWHTaH KuiMatu TadnaHaau. CYHrpa, mry
HYKTaJaH BepTUKaN yTKa3amu3. ['papuKaaru srpuiivk OuiiaH KeCUIITaHUAAaH KeHMnH



opauHaTa OWJIaH KECHIIIyBYM TOPU30HTaN yTKazamMu3. by HyKTa Tanald KWJIUHTaH
TeMIIepaTypajgaru HUCOUW 3UYJIUTH  d, HU KUUMaTH XUCOOJIaHaTH.

Cyrok (paknusutapJaH TallKAid TONTaH apajaliMaJIApHUHT HUCOWN 3UYIUTH
aJAUTUBIMK KOUJAcuja OMHOAH TOMMIIA/IN.

vid, +V,d, +..+V d,

v Vo +V, 4.+ Vo (4)
4 = G, +G,+..+G,
Y6, G, G )
dl d 2 d n
d.-d,.d, - apanammMa KOMIOHCHTJIApUHUHI HUCOWH 3HYIINIY;

V.V, V - KOMIOHEHTIQPUHUHI XaXXMJIapH, M3

G, G, G, - KOMIIOHEHTJIapHUHI Maccaiapu, Kz,

['aznapHUHr HUCOMI 3U4JIUTrU OMpOp TemiiepaTypa Ba Oocumpaaru V Xaxxmra
sra M maccaid Ta3HUHT, NIy TEMIEpPyTypa, O0OCHM Ba XaXMra 3ra  XaBOHUHL
maccacu Mjra HUcOaTura TEHr.

d = —

m,

Arap ras unean ne6 xucobnanuica, yHpa T = 273,16 °K, P =1 amm Ba
V= 22,414 mn na Ta3HUHT MaccacH m - YHUHT MOJICKYJSIp OFUPJUTH M ra TeHr.
Ymoy maptinap octuma 22,414 mn xXaBOHHMHT Maccacu 28,9 . Jlemak, raz €xu
OYFHUHT HUCOUM 3UYJIUTH — OyF €KUM Fa3HUHI XaBora HUCOATHJIaH KeauO YMKaIu.

d=—" (6)
28,9
0°C 6a 760 mm. cum.ycm. na ra3 Ba OyFIapHUHT abCOMIOT 3U4uru ( o , 2/cm’)
_ M
P s (7)

M — ra3 éxu OyFHUHT Maccacu;
22,4 — 1 MOJIb Ta3HUHT XaKMU,

A6comor temneparypa T (°K) Ba 6ocum I1 (amm) na rasnap 3udiaMru (ke/m’)
Kylujgarnya XucoOJaHWIIA N,
273 I
e o (®)
(7) popmynanan doinananud (8) dopmynanu Kyilgaru KypuHMILTa OJUO
KEJTUIII MyMKHH.



M 273 273 _ MII
H — *

pz = * = — _—
22,4 t+ 273 22,4 T )

AlipuM ra3 Ba CYIOKJIMKIAPHUHT 3UWIMTM Ba MOJEKYJIsp OFUPIUTH 2 -
WJIOBaJa KEJITUPHIITaH.

Moaekyasip OFMpPJIMK

Monekynssp  ofupnuk  HedpTh Ba He(Th MaxCYJIOTIAPUHUHT  acOCUM
¢usrkaBuil-kUMEBUI Xoccanapunan Oupu 0ynub, xucobOmanaau. by xarranukman
anmnapaTiapHUd TEXHOJIOTHMK XucoOnanuiapaa, Oomka Oup kaHua (PU3MK-KUMEBUM
XOCCaJlapuHU aHUKJamia (o janaHuiIaau.

HedTs ppakuusnapuHuHr MOJIEKYJSIp OFMPJMIUA KaH4a Karta Oyica, YHMHT
KallHaIl TeMmIeparypacd  IlIlyH4Ya  oKopu  Oymanau. By — GornuknukiapaaH
¢poitnanann6 b. M. BouHOB HE(Th MaxCyJOTIAPUHUHT MOJIEKYJSP OFUPJIUTUHU
aQHUKJIAIIHUHT YMYMUN (DOPMYITaCUHU SPaTIu.

M =a+bt+ct® (10)

t - @pakuusIapHUHT ypTaya MOJIEKYJAp KalHain Temmneparypacu °C ;
a,b pa ¢ —xodppunmentiap.

Kymuunuk mnapadun  yrineBomoposiap yuyn b.M.BounoB ¢opmynacu
KylHujgarnia KYpUHHINTa 3Ta OYajau;

M =60 + 0,3t + 0,001t° (11)

Macana 1. ®pakuusauar yprada KaiHam temneparypacu 120 °C ra Tewr.
YHUHT MOJIEKYJISIp OFUPJIUTHHYU XUCOOIaHT.

Euuw: by macananu euunnina ous (11) hopmynanan doiigananaMus:
M =60+ 03*120 + 0,001 (120)*> =110,4

A.C. Diirencon 0Oy Qopmymara HedTh MaxCYJOTHHUHT  KUMEBUMN
TabuatuHu TaBcudoBun oMusl K HU KUPUTUO, (hopMyIiara ssHruda Tyc Oepau.
Tascugnoguu  omun —K  mapmm  Kartaauk — XucoOmaHud,  HedT

MaxCyJOTJIADUHUHT KUMEBHM TaOWAaTWUHU Ba Napa@UHIMIMK JapakKaCMHU aKc
srtupanu. [lapadpunnm HedTh Maxcynoriapu yuyH K — HUHT Kuiimatu 12,5-13;
Apomatuk yraeBojopomnap yuyH 10 Ba yHman kam; HadTEHO - apaMaTHK
yraesogopomsiap yuyn K=170-11.



1,216 /T , ...

dlS

15

K =

(12)

Tepon - YpTaua MOJIEKYJISIp KalHaIl TemmepaTypacu (mop gpaxyusnap yuyH
ypmaua kKaunaw memnepamypacunu I'OCT 2177-66 6Oyiuua pazeoHkaoaw oauud
mymrun), °K ;

d Z '6epI/IHraH Cl)paKHI/IHHI/IHF HHC6HI>1 SUYIUTH,
typ.MOJz = Z Xi ti (13)

t w.mor - HE(PTh MaxXCyJOTMHUHI ypTaya MOJEKYJSp KailHall TeMIiiepaTypacw,
°C
¢, -He(Taaru Oepuirad Top PpakUUsHU YpTaya KalHaIl TEMIIEpaTypacu.

X, - TOp (PpaKUusl MUKIOPH, MOJI YIyIIH;

TaBcudioBun omun K HIITUPOKUAArH (opMmyna KyHuIaru KYpHUHHILHU
XOCHII KAJIAN.

M = (7K —21,5) + (0,76 — 0,04 K )z + (0,003 K — 0,00245 )¢°
(14)

Macana 2. 85-110 °C na kaiiHoBum Ba 3uwmru 4> =0,765 Gymran Hedr
MaxCyJOTHHHUHT YypTada MOJEKYJSIp KaiHall TeMmriepaTypacMHU Ba TaBCUDIOBYH
omMun K HM aHUKJIAHT. By MaxCyJlOTHH TalIKwi KWIraH TOp (paHKIUSIapHUHT
MOJUIM YIyLUIapy KyWuaarnya:

(85-90°C) -0,21; (90-95°C) - 0,10; (95-100°C) - 0,35;

(100-105°C) - 0,23; (105-110°C) - 0,11.

Euuw: Xap 6up Top (ppaHKIUSIIApHUHT YpTada KalHAII TeMIepaTypajlapuHu
AHUKJIANMU3.

85 + 90

t] 2

87,5°C : L ; %> =92,5°C ;

(= 2+ —g7 50C ; 6, =102,5°C ; ,=107,5°C.
2

Onunran kuitmatiapau (13) popmynara KyHn6 KyWuarujiapHi 0JIaMHU3:

typ. won = 0,21*87,5+0,10*92,5+0,35*97,5+0,23*102,5+0,11*107,5=97,2°C

TaBcudnopun omui K uu (12) popmyna opkanu aHUKITaliMU3.



K= 1,216 3/97,2 + 273,0 1,216 3/370,2

0,765 0,765

=11,3

ApanammManu Xap Oup KOMIOHEHTUHUHT MOJICKYJISIP OFUPJIUTU Ba yJapHUHT
MOJI yIyIIJIapUHU OWJIraH XOJja, apajlalliMaHUHT YpTadya MOJIEKYJSIp OFUPIUTHHU
aHUKJIAIl MyMKHWH;

n
M, => XM, (15), spHN
1
M =XM, +X,M,+..+X M,
X Xy X, - apajaniMazga KOMIIOHEHTIap MUKIOPH, MOJI YIIyLIHIA;

M M, M, " KOMITIOHCHTJIAPHHUHIT MOC XOJIAaI'd MOJICKYJIAP OFUPJIMKIIApH.

bup Hewa HedTh ¢dpakumsuapuaaH “OOpPAT apallaAlIMAHUHT  MOJIEKYIISIP
OFUPJINTMHU aHUKJIa (GopMyacu;

m +m,+..+m

M = :
oom,  m, m, (16)
+ +o
M M

2 n

1
M1, M2,..., My - HePTH ppakUUSITAPUHUHT MACCaCH, KT
M1, M>, ..., My - bpakuussIapHUHT MOJIEKYJISIP OFUPIIUKIIAPH;
Hed1p MaxcynoTnapuHuHr Mosiekyisip orupiurua Kpar dopmynacu opkanu
XaM TONUJIAIu.
15
M = &5‘11; (17)
1,03 —d 2
Macana 3. Mo ynynutapu 6en3on yuyH 0,51, n3ookran yuyn 0,49 6ynran
OeH30J1 Ba M30KTaHJaH HMOOpaT apajaliMaHUHT YpTauya MOJICKYJSpP OFUPJIMTUHU
TOIIUHT.

Euuw: 2 - unoBaaH KOMIIOHETJIAPHUHT MOJIEKYJISIP OFUPJIMKIAPUHHE TOMAMU3:
OCH30JHUHT MOJICKYJISIp OFUPJUTH - 78, M300KTaHHUKHU 3ca - 114. bynapuu (15)
(dopMmynara KysamMus:

M,, =0,51*78+0,49*114 = 95,7

Macana 4. 1500 xr OGenszon Ba 2500 Kr H-OKTaHAaH TapKuUO TOITraH

apaJlalliMaHUHT YpTaya MOJIEKYJISIp OFUPIUTHHY TOHHT.
Euuw: (16) dopmynanan doiigananamus.

1500 + 2500

» 1500 2500
+

78 114

~97.1




Tyiimaran Oyr 0ocumu. KpuTuk Ba KeJTHPWITraH napamerpJiap

Tyuunean 6y2 60ocumu. Tyhiuaran Oyfmap OocHUMH JeraHja, MablyM
TEeMIIepaTypaja MyBO3aHAT MAPTUTA Kypa CYIOKJIUK YCTHIA JKOIIAITaH TapKyITyBIH
Oyrnmap TymyHWIagu. AManwii xXpcoOmanurap YTKasWimga nacTia0kd — QapasnaH

KenuO YMKKAH X0J/1a KUCKa HeTh Gpak-IHsUIApHHUHT TapKUOU OyFIaHHII BaKTHIA
Oyfim Ba CyroK (azaapaa y3rapmac Oyiaau, ITyHUHTICK TYHHUHTaH OyFiap 60cuMu
¢akat Temneparypara 6ornuk 0ynaan. HegTHuHT dhpakiimon TapkuOUHM YpraHuiiia
Ba JKUXO3JIAPHUHI TEXHOJOTUK XucoOnamjga HedTh MaxCyJNOTIapUHUHT Oup
TeMIiepaTypajaH Oolllka TemIeparypara yTraHjard TYHUHTaH OyF OOCHMHHHU
xucobuamra Tyrpu kenaau. Ly 6unan 6upra HedT dbpakussCUHUHT Oup OocuMaaH
Oolkacura yTraHjard KaiHail TeMIepaTypacHuHU XaM XucoOusaira TYFpu KeJaaw.
By xuco0-kuTobiapHu aMalra OmUpHUIl YY4yH Typiid (opMyria Ba HOMOrpammainap
kenrupuiirat (3-6 Unosanapra kapasr).

1-macana: Kucka HeQTs (pakumsacu atMmocdepa 6ocumupa ypraua 149 °C
KaliHam Temneparypacura sra. by dpakuusaunr 2000 ym.cum.ycm. naru KaWHali
TeMIiepaTypacu Kanjaai 0ynaau.

Euuw: 6- wunosagaru rpadMKka acocaH opauHarta YkuHuHT 149 °C
TEeMIlepaTypara MOC KeJIyBUM HYKTACHHU TOIMaMH3 Ba Oy HyKTaJaH oOmmcca yKura
napanen Kb 760 mm.cum.ycm. OOCUMHU HU(POJATOBUM BEPTHKAN TYFPU YU3UK
OWIaH KECUINTYHUYA TaBOM dTTUpamu3. Kecumran o w371aHTraH Hypaa éTyBuu A
HyKTanu oepaau. CyHrpa, my A nykragad 2000 ymm.cum.ycm. 60cuMHN Uo1aToBIN
HYKTaHM alnuccaaa Oenruiad, TONMWITaH Hyp OWilaH KecHimu® B HyKTaHH XOCHII
KWITYHAYAa JAaBOM OTaJWraH BEPTUKAJI TYFPH YWU3UKHH YTKazaMu3. B HyKTaJaH
ab1ccara mapajien TYFpU YM3HUK OJIMO, Temrmeparypa mikainacu ownan kecumub C
HYKTaHU XOCWJI KWITYHHYA JTABOM 3TTHpaMu3. Xocwi Oynrad C HyKTaHUHT adIucca
VKuIaru KkuiMatu oepuiirad OocuMAaru KaiHail temrneparypacuiu udoganiinu. by
macanazna yaunr kuitmatu 190 °C ra temnr.

2-macaja: Knsiizen  kombacujaa — MasyTHM — xXaWjamjga — OyFIapHUHT
temneparypacu 150 °C ra, opruxua Gocumu 2 mm.cum.ycm. ra TeHr. Atmocdepa
O0ocumuia OyFIapHUHT KaiHAIl TEMIIepaTypacu Heyara TeHTJINTHHY aHWKJIaHT.

Euuw: By macamanm euyuin ydyH 5S-ujoBaja KENTHPWITaH HOMOTpaMMaJlaH
doiinananunaau. HomorpaMMaHuHT dYan mkanacuaa Temmneparypanunr 150 °C
KMAMATH OeNIMiIaHajy. YHI IIKalacHaa 3ca OOCHMHHUHT 2 MM.CUM.ycm KAHMATH
Oenrunananu. by HykralapjaaH YTyBUM TYFpU YM3UK «HOpMasl OocuMma KaifHali
TEeMITepaTypacu» YW3WFW OWJIaH KecuIaau. by KaOW KEeCHIIWIN HyKTajJapu TypJIu
Oocumiapia Typiau KaWHal TeMrepaTrypajapra i3ra HedT ¢pakiusIapuHIHT
atMocdepa 6ocuMuIa KaHall TeMmreparypaiapuHu Oepaau. busHuHT Macamana
KECHIIraH HyKTa u3janaérran temneparypa 330 °C ra tenr.

Kucka wedthr dpakmusnapuHuHr mnact Oocumiiapjaa TYWUHTaH — OyF
OocUMIIapUHU XHUCcoOIall yuyH AIIBOPT TEHTJIaMacu1ad (hoiaaianuIagu:



g P = 2.68{1—%} (18)

6y epoa: P- temneparypacu T 6ynran TyiuHran Oyr 60cumu, amm,

T - MOC KeIlyBYH TEMIIEpaTypa, °K;

To- atMocepa 6ocumuia Kaitnam Temneparypacu, °K;

f(T)- T TemnepaTypaHuHr GyHKIuUsACH. Y Kyiugaru ¢hpopMylia opKaiu
TOTWIIA]IN:

EKH, lg (P, — 3158 ) = 7,6715 — 2.681(T)
£(T,)

P: - t remneparypanaru tyitnaran 0yr 6ocumu, /la,
To- atmoc(epa 6GocuMua Kalinam Temneparypacu, °K;

F(T)= 1250 “1 o (19)
JT2 —108000 — 3076

f(T,)-(pyHKIMA OIyHra MOC paBHILJa aHUKJIaHaau. Typnu Temmneparypaiapia
f (T ) QyHKUMSAHUHT KUAMaTH 7-WJI0BaJa KEJITUPUIITAH.

3-macana. Kucka medrts (pakumscu atmocepa Gocumupga yprasa 177 °C
KaifHam temmepatypacura sra. Uy ¢pakuusauar 6ocumu 6,4 amm ngaru KaiHai
TEMIIEpaTypacCHHH aHUKJIaHT.

Evuw: ToNMPUKHA €4nIll Y9yH AIIBOPT TEHIVIaMacuaaH GoilgalaHuIaan Ba
YHU TeMmIeparypara HucOaTaH e4amus.
f(1) = f(TO){l—Ig—P}

2,68

7-unopamaH f(T,)HuHr Kuiimatueu 177 °C yuynm Ttomamms. f(T,)=4,009

lgP =1g6,4=08075; Oy KulmMmaTiapHu Qopmynanapra KywMud KyHugara JJapHU
OJIaMHU3:
0,8075
f(T)=4,09[1— }: 2,787

7-unoBaiaH (MHTEPIOJIALMS WYIM OuilaH) u3jJaHaETraH TeMIepaTypanu
TOIAMU3: T = 274°C =547 °K .
AmBopT GopMyliacu eTapianya XM HaTWxkanap oepaau, Oupok y dakat
atMocdepa GocuMuia KyJIJTaHUIA U,
CukuiyBYaHJIUMK KOI(PPUIIMEHTH Ba KPUTHK MapaMeTpJap
FOxopu Temnepatypa Ba mact 6ocumiapza peaji ra3nap XyAau uaeal ra3iapack
Xoccanmapra dra Oymanu. XucoOnamuiapja wuaeaql Ta3HUHT XO0JIaT TEHIJIaMacH
OOCHUMHHHT OINWIIM Ba TEMIIEPATypaHUHT TMMAacaluinyd OwiaH KAWMATIapHUHT
TakpuOaH OFUIIMTa 0O KeJaju Ba IIyHTa acocaH GopMysara Ty3aTManap KHPTHUII
3apyp. Z CUKWIyBYaHIUK Kod(duieHTn Oy xosiatna ¢gopmysara Kymmmya Tap3ujia
KUPUTUINO, Wieas Fra3HUHT X0JaT TeHrjamMacu Kyhujaaruia Tyc OJaiu:
IN=ZnRT (20)
11 — cuctemMaHuHr 00cuMu, amm,



V — ra3 Xaxmu, cv>/monn;

N — ra3JlapHUHT MOJIb COHH;

R — yHuBepcai ra3 JouMHiicH;

T — CHCTEMaHUHT TeMIleparypacH, °K.

CukuyBuaHnuk koddduiieHTn Moia Tabuarura, TemrnepaTypacura, bocumura
OOFMK Ba y Taxpuba ycymu OwraH €ku, rpaduk €paamMuia TONMIUIIN MYyMKHH.
BocumHUHT Ba TemmnepaTypaHUHT KeITUPUITaH KUUMatiapu (Pye,) Ba (Tye;) MabliyM
Oyica, y xonaa Z uu rpadukaaH TOMMII MyMKHH (3 — pacwm).

Kpumux _6a  xenmupunean  napamempnap. MabayMm  KuiMaTiapaaru
TeMreparypajgap Ba 6ocuM HMKKH (azanu cuctemanaH (CyroKIuK - OyF) Oup ¢azara

YTUIIM MYMKHH, Oy 3Ca MOJJAHMHI KPUTHK XOJaTHUHHW TaBcuduaiinu. Uy xonartra
MyBOQUK Temmeparypa Ba OocuMm kpumux, ne0 aramaau. KynruHa, MHAMBUAYaAT
YTJIEBOJOPOAJIap YUYH yiap MabIyM Ba TYpJIH ala0uET MaHOaIapuaa KEATUPUIITaH.

Hedtp dpakumsnapu sSsKMH KpUTHK MapameTpiiapu rpaduk €paamMuaa MabiyMm
MOJISIp Maccajapu, ypTaya KailHall TemIrepaTypalapd Ba HUCOUN 3WWIMKIApU
aHUKJIaHaIH.

HedTes MaxcymoTnapyHMHI HCCHUKJIMK Ba alpuM OOILIKAa XyCYCUSATIapUHU
XucoOJIala KeITUPUIITaH TeMIiepaTypa Ba 0ocuM J1e0 aTajaJurad aramanap Kaoyl
KHWJIMHTaH.

Kenmupunean memnepamypa.  HedTh MaxcyJlOTIapUHHUHT TeMIIEpaTypacu

OepuiraH MLAPOUTIArH YHUHT KPUTUK TeMIIepaTypacura HUICOATUHU HAMOEH 3TajH.
Kenmupunean 6ocum. By HepThb MaxcyjoTiapu HWIITHUPOKUAATH CHUCTEMA

OOCHUMHMHHHT YHUHT KPUTUK OOCHMHUTA HUCOATHHUHT KUMATUTa TEHTTUD.

17
P -
-~ (21)
7
Z (22)

Oy epna: P, -KpUTHK OOCUM, amm ;
) 0
T - KpUTHK TemIeparypa, K.

Macana: Dtun cnmptu Oyrnapuauar 154,4 °C Ba 6,8 amm na comumrupma
XQKMUHU aHUKJIAHT. DTWI CUpTU yuyH t,=243,0 °C Ba P,,=63,3 aT™m.
(21) Ba(22) popmynanap €paamMuaa KyduaaruiapHu Kyiara KUpUTaMus:

154 ,4 + 273 427 _ 6,8
ker = = 082 ) PK("I PV 0’10
' 243 +273 516 " 63,3
3 — pacMIaH CUKWITYBYaHIUK KOA(DPHUITMEHTHHN TOTTAMHI3: Z=0,92

ZRT 0,92 -82,07 - 427
7 6,8

V = = 4740 cn | monw




ANnNapaTHUHT KYHJQJaHT KEeCHMMMIaH BaKT OWpIUrHja VYTyBUM Ta3 Ba
OyFIapHUHT XakMHU V HM aHUKJAIIra JOMp TONLIMPUKIAPHM €YMIIaa Kyiujard
GopMynanan Kyrpok oiiganaHunamm:
t+273 1 1

273 I 3600

>on o (23)

M i

V =224

t -cuctema temneparypacu, °C;
G, -ra3 éku Oyr capdu, ke/coam;

M, -1y KOMIIOHCHTJIADHUHI MOJICKYJIAD OFUPJIUTHU.
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3-pacMm. CukmityBYaHINK KOADPUITUETHHUHT OOCUMTa OOFIUKINK rpaduri.
Arap Oyr Ba razmapHuHr 4 atM JaH okopu Oocumma Oyinca, yHma (23)
dopmynara Z KaTTAIMKHU KUPUTHUII Kepak Oyaau.

t+273 1 1 G.
V =224 aly zS —  (24)
273 11 3600 M,
bab3u MonanapHUHr KpPUTHK TapMeTpiapu 8 — WIOBajJa KeJITUPHUITaH.

[MaznapHUHT KpUTHUK Temmeparypa Ba OOCHMIIADMHUHT MOJICKYJISIP OFUPJIHMK OWIaH
oormukuru 4 Ba 5 pacmiapaa kentupwirad. Kucka HedTh dpakuusiiapu Ba
aloxuja YIJIEBOJOPOJUIADHUHT KPUTHUK TapaMeTpIapuHU AMIIEpUK  (popmyia
€praMmia XxucoOaan MyMKIH:

T =3551+0,97a-0,00049 a’ (25)

P =K— (26)



a Ba K - xoapdunuennap; napabun yriaeogopoiaap yuyH K=5-5,3; Haprten
YIJIEBOAOPOMJIAp Y4YyH ©6; apoMaTuK yIjeBoJopomiap yuyyH 6,22-7;  Ty¥pu
xauamaara HedT MaxcynoTiapy yayH K=5,5 kaOu KuiiMatiapra ora.

a - JOUMHUNHU aHuKianaa HedTh (pakuuscuHu Ypradya MOJAp KaHaIll
temnepatypacu oupiuruia 50 % am KoUK TeMIepaTypacuHH OJIUII MyMKHH.

by Ttenrmamanapmaru « Ba K moumuil (KOHCTaHTa)lap ymoy dopmyna
épmammia XucoOIaHaIn:
a = (1,8t

+132)d°  Ekn, a= (18T —359)d®

yp .mon yp .mon

t
K =5,33 + 0,855 210
60

U .o - YpTaua Monekyssp KaliHam temneparypacu, (13 ¢opmynara Kapanr),
Oc-

15 .
d;s - He()TH MaxCyNOTHHHUHT HUCOMI 3UYJINTH;

t.,,t,, - HepTh Maxcynotunu 70 Ba 10 % xaiinamgaru temnepartypanapu, UTK

oyiinua, °C.

o 300 == ]
% e | // !
S, 200 '
2 » L/
z A
= 700 s =
2. pd 1 | .
M P

- 30 50 70 90 770

Moaexyasp oFupANK

4 — PacM. ["a3napHUHT KPUTUK TeMIIepaTypajJapruHU aHUKJIAIT TPAQUTH.

S0 - - ' T ]
¥_.__4_ — | i
5 ?‘-}ﬂ _,x |
= T
: ~—— o
“ l(sc-:-jﬂ':"! - """'-'-—._________h :
"‘---..|_|h

F ST 70 L0 sy
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5 — PacM. ["a3napHuHT KpUTUK OOCUMIIAPUHU aHUKJIAII Tpadury.



Hedtp  paxkuusnapyHUHT KPUTUK KalHAIl TeMMepaTypacuHU KyWUJaru
dbopMynanaH TONUI MyMKHH:

t, =105t +160 &kn, T, =1,057  +146

t, - HedT hpakuusCHHUHT YpTada KaiiHai Temreparypacu, °C;

T - HedT QpaKUMACUHUHT YpTaua KalHAII TemmepaTypacu, °K.

p

R p r - T 1_/

L T .--———7 N
300 /

/ | i
2067 — '

o 70 s S

Vpraya MmoaeKyAsp KaliHaI TeMmIiieparypacy, °C

Kpurnk remneparypa, °C

6 — Pacm. Hedt dpakmusmapHuHT KPUTHK TeMIepaTypalapuHu aHUKJIAIIT
rpaduru.
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7 — Pacm. Typnu 3uwimknapaard HedT MaxXCyJIOTIAPUHUHT KPUTHUK
TeMIiepaTypa Ba OocuMIIapu.

Macana. Kykaymanok He()TUHHHT KEPOCHH AUCTHILIATH KyHuaaru (QpaknuoH
Tapkubra sra: 10% - 132 °C; 50% - 180 °C; 70% -203 °C. YHuHr 3uuauru

d;” =0,7945 ; Momap Maccacu M=156 «ke/kmonb. JIMCTUIIATHUHT KPUTHK

TEeMIEpaTypacu Ba OOCUMUHU AHUKJIAHT.
Euuw: HOxopuaa kailn stwirad  ¢gopmyianapiaH KpUTHK TeMIlepaTypaHH
TOIIaMHU3. DyHUHTI y4yH aBBajgO AUCTWUIAT 3UYWIMTMHUHT d,; KAWMMAaTUHUA Ba &

y3rapmMacHu XUcoOIaiMmu3.
d,. =0,7945 +5.0,000778 = 0,7984

T, - ypuura 50% nu xaiinam remnepatypacunu KenbBuana udonanaiimMus.
a =(1,8-453 —359)-0,7984 = 364 ,4 Ba
T, =35 +0,97-364,4 -0,00049 -364 4% =643,4 0K

Onnun K noMMUNHU aHUKJ1a0, CYHrpa KPUTHK OOCHUMHH TOIIAMU3.
203 —132
K =533+0,85——— =654
60
6,54-643,4-10°
v 156

Macana. Bensun ¢pakuuscuauar (d,; = 0,75; t =100°C) 150 °C

yp.mon

= 2697331 Ila = 2,7 Mlla

Temriepatypa Ba 2 Mlla OGocumparu KeNTUPWITAH TeMmIeparypa Ba OOCHUMHHH
AHUKJIAHT.

Euuw. ABBano 1okopuaa KeNTHpUITaH TpadukaaH OCH3WH (PPaKIUSICUHUHT
KPUTHK MapaMeTpIapuHA TOTIaMH3.

t, =275°C; P =316 Mlla
Kp

K]

by onuHran KuiiMaTIapHU ~KEITHPWITAH MapaMeTpiapHU  XHcoOuall
dbopmynanapura Kysamus.
150 + 273

Ken

2
—=0,63

=0,77; =
3,16

275 + 273

Hedtp dpaknusnapuHUHT KPUTHK TeNepaTypacMHU TOMWII y4yH 6 Ba 7
pacMmiapaaru rpadukiapaad xaMm (GporgamaHuin MyMKUH. b

Hedtp ¢pakmumsmapu Ba ra3  apamammManapd y49yH CHKWIYBYAHJIMK
koddurmentn Z 3 — pacmaaru rpadukiapaal anvukianaad. byaunr yayn (21) Ba
(22) popmynanap O6mian Oupra KpuTuk napamerpiap P, Ba Ty, Xoilura MaBXym
KpUTUK  TapaMmerpiap Kyuunaau. CyHrpa, 8 — pacmuaard Tpaduk OpKaiu
aHUKJIaHAIH.
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8 — Pacm. Tascudnosun omun K épaamuna HedT QpakuusIapUHUHT MaBXyM
KPUTHK MapaMeTpiIapyuHU aHUKJIAII Tpadury.

K- taBcudnmoBun ommn (12) dopmyna €pmamuaa aHukiIaHaau. [ a3cMMOH
VMHAMBHUAYaAJ YTIJIEBOJOPOANAp apajallIMACHHUHI MaBXyM KpPUTHK NapaMeTpliapH,
arap Oy apananiMaJapHUHT TapKuOM aHUK OyiMmaca, y xoijga 9 — pacmuaru rpaduk
OpKaJIi aHUKJIaHAIH.
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T'azHuHr HUCOUT

3nuaAuTK(XaBora HucoOaTaH)
O9-pacm.  VYriueBomopoja  razjapu  apajalmmMaliapd  MaBXyM — KPUTHK

napamMeTpIapUHUHT HUCOUW 3UYTUK OniiaH OOFIMKJINK Tpadury.

Oyeumusnuk. HedTh MaxcynoTiapu Ba yJapHUHT OyflIapu xamMMma BaKT Xam
ujean cucreMa xucobimaHmaiinu. YHua roKopu Oyiamaran Oocumiiapia Ba IOKOPH
TeMriepatypanapaa yiap Payn Ba JlansToH KOHYHIapura OYHCYyHUIIAIN:




Px'= Iy’ (27) ; X

P
~_k
x' I

P- xoMTIIOHEHT TYHUHTaH OYFJIapUHUHT OOCUMU, amm,;

X' - KOMIOHEHTHHHT CYIOK (pa3agard MOJIb KOHIEHTPALUSICH;
I - cucTeMaHuHT YMyMUW OOCUMU , amm;

»' - KOMIIOHEHTHHHT OyF (ha3agard MOJIb KOHIICHTPAIUSICH;

k'- dhazamap myBo3anatu goumwuiicu. (9-10 MoBanapra kapaHr).

Wnean cucremanap yuyyH K'HUHT KHUHMaTH 11y KOMIOHEHTHUHT TYWWHTaH OyF
OOCMMUHUHT CHCTeMaard bocuMra HucOaTUra TEHT Ba Iy KOMIIOHEHTHUHT CYIOK Ba
Oyr ¢azama TtapkammmuHM udonanaiau. Peanm cucremanmap yuyH (dazanap
MyBO3aHaTU JIOMMUNCK Oy ycyn OujaH XucoOJiaHTaHJa KOHUKApJIW HATKaJapHU
Oepmaiinu. Pean ra3map Ba apanammMalapHUHr TyHuHTaH Oy Oocumu P Ba
CUCTEMaHUHI yMymMud OocuM [/ TeHrnamaza CYIOKJIMKHUHT (YTUTUBIMTH Ba
OyfJIapHUHT ()YTUTHUBIIUTH MOC KEIaJIH .

1:t,CPXl: ft,ﬁny' (28)

CDaBaﬂap MYBO3aHaTH I[OI/IMHﬁCH KYﬁHHaFan TyC OJIaau:

k== (29)

c o
By epmaru f,, Ba f.; xarranmknapm, cyroknmk Ba yHUHr OyFaapuHH

(GyruTuBIMruHu Hamo€H HSTagu. DyrutuBIMK XaMm Xynau Yma Oupiukiapnaa
Vnuanagu. By sca pean rasnap Ba CYIOKJIMKIAp YYYH OXUpPrua QoimanaHumn
MMKOHUHU Oepaju.

Ymymuii  xonga (YTUTUBIMK KEITUPWITAH TeMIiepaTypa Ba OOCHMHHU
¢yHkuugcu xucoOnaHaau. Awmanuii Makcaajmap yuyH (QYrUTUBIMK Tpadux
KypUHHUIIHIA OYnaau.

OYruTUBIMKHUHT OocuMra HUCOaTH GaosTuk KodppuimenTu aennaiu.

f
P
daomk KOIPOUIUEHTH - KeATHUPWIraH TeMieparypa Ba 00ocuM (yHKIUSCH

7= (30)

xucobnanaau. lllyHuHr yuyn ¢yrutuBnuk kuiiMatuan 10 — pacmmaru rpadukmaH
Torica Oyaau.
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10 — Pacm. OyruTuBINK KUWMAaTHHU aHUKJTAII TPadUTHHU.

Kentupunran temmneparypa TyepBa KenTupwiran Oocum Py, €pnamuna
daommuk korddurmentn tonwiaau. CyHrpa, TyiiuHran oyr 6ocumu P €ku, cuctema
6ocumu /7 vu (30) TeHrmamara Kyiuob 1myHra Moc paBHIlia CYIOKJIUK Ba OyFIapHUHT
YUyBYAHIIUTH TOMUIATH.

®da3zanap MyBO3aHaTH JOUMHUICHHYM aHUK XMCOOJAl yuyH KyHugarn ¢gopmyna
WIIATUIA]TH.

fon V. (11 -P)
2,319 - - (31)
O RT

f i fp- cucremamaru 6ocum I7 Ba TyiimHran Oyrmap Gocumu P jaru mMoc

xoJija GyruTUBIIUK ;

V¢ — KOMITIOHEHTHUHT MOJISIp Xa>KMHU, JI/MOIb |

R - yHuBepcas ra3z JouMuncH, - amm [(monw - 2pad ) ;

T - cucTeManaru MaBxKy Temieparypa, °K.

Mmucoa.1 Kucka OeH3uH (pakuusicu OyFiIapUHUHT (PYTUTUBIUTMHU AHUKJIAHT.
BeH3uH (QpakuuscHHUHT MOJIEKyssp orupiuru M=100, temueparypacu 400 °C Ba
6ocumu 45 amm, GpakuuAHUHT KpuTuK napamerpiapu T,,=321 °C Ba P,,=37 amm .

Euuw: Kentupunran temneparypa Ba 00CUM KUMMATIApUHU TOTTAMM3.

T 400 + 273 673 11 45
TKEJI = = + = = 1113 ; PKW == ———= 1,22
T 321 + 273 594 i P 37
Kkp Kp
10 - pacmpga Ty, Ba P, &nTapHUHT KuUHAMaTiapura acocaH (HaoJIuK

kodpuimentuan tonamus. Y »=0,75 ra tenr. Onunran xuiimariaapHu (30)
popmynara xysamus. Kucka Oemsun ¢pakumscunuar 400 °C  Ba 45 amm na
(GyruTHBIMIY KyWUJaru ra TeHr Oynaau:

ft’CI7 =45 .0,75 = 33,7amwm



Macana.2. n-rekcad yuyn 180 °C Ba 8 amm Gocumpa (aszanap MyBo3aHATH
nouMuiicuHu aHukiaHr. Kputuk napamerpnap 7,,=234,7 oC ; Py,=29,9 amm ;
TyHuHraH Oyr 6ocumu P=12,77 amm .

Euuw: 180 °C 6a 8 amm na 6yr Gpyrutupnuru ., Hu anuKIaiivms.

Kentupunran temmnepaTtypa Ba 60CHUM KyWHaaru ra TeHr.

T 180 + 273 n 8
T o=—=— "% _ggy : P =—=——=027

YT 234,74 273 ’

10 — pacmpa 7.,=0,89 Ba P.,=0,27 map yuyH ¢aouk kodhdUIMEeHTH
KuiMaTtu y = 0,86 HHM TOIIUK.

f', =»-11=0,86-8=6,88 amum

Cyrok n-rexcanauar 180 °C Ba ysunumHr Tyiiunran 6yrnapu 6ocumu P=12,77
amm 1a QYTUTUBINKHA aHUKJTAUMH3.

T4,=0,89 Ba P,=0,43 yuyn 10 — pacmmad ¢aomuk KodhUImeHTn
y = 0,78 Kynra KUpuTaMus.

Onuuran kuitmatiaap Ousra ¢gaszanap MyBo3aHATU JOUMUWCUHU Oepaau:

f» 10,68

k= ——= = 1,55
f’ 6,88
KoBymkok/iauk

KOBYIIKOKJIMK CYIOKJIMK Ba Ta3JIapHUHT XOCCAJApUHHU XapaKTEPJIOBUYH MYXHM
oMuuiapjian oupu O6ynub xucobnanangu. HedT mMaxcynoTaapuHUHT KOBYHIKOKIUTH
JBUTATEIUIAp/a, MalllMHa Ba MEXaHW3MIIapJa SKCIUTyaTalus IapouTHIa yJIapHUHT
OKyBYaHJIMTUHU Xapaktepiaiau. Lllynunraex, y3arumga sHeprusi cappura Tabcup
KypcaTaau Ba 11y kaouiap.

Hedtrau kaiiTa unutam caHoatuia KHHEMAaTUK KOBYIIKOKJIMKIAH KEHT Kyjaamaa
doimananunaan. KuHeMaTWK KOBYIIKOKIMKHHA OSKCIICPUMEHTANl aHUKIAINl EKU
dbopmyna Epaamuna xucooOsmam MyMKuH. Onatia, KMHEMATHK KOITYBKOKIUK — V
Oepuirad CyIOKJIUKIAp €KW ra3IapHUHT JUHAMUK KOBYIIKOKJIWTH Ba YHUHT 3UYJIUTU
opacujaru Hucoatmad GpoiganaHud TOMMIIAIN:

i (32)
Jo,

V -- xkunemaTuk KoBymKOKuuk;

W — IMHAMUK KOBYIIKOKJIHK, KI/(M.CEK);

d — aGCcomoT 3UUIHK, KI/ M



Kunematuk koBymkokiuk CHU 6upnukiiap cucremacuaa

Ke

1
v = ML = [y?/cex na yadaHanu.

ke | m

I cm¥cex, avEm cmokc (cm) CI'C OGupiaMKIap cUCTeMacHaa KHHEMATHK
KOBYIIKOKJIUK OUpAK cudaTtuaa xu3maT Kuiagu. CTOKCHUHT 103[]aH Oup yaymu —
canmu cmokc (ccm).

Hedr maxcynotu (rpamycinapia yadanyBun — °BY ) amanuii TaBcudu (pakTHK
XapaKTepUCTHKAcK) cu(aTHIa MAapTIM KOBYIIKOKIMK KMUMAaTHIaH (oM TIaTaHuIau.
[lapTinm KOBYIIKOKIUK /€0, - CTaHAapT BUCKO3uMeTpAaH cuHanaérran 200 M Hedr
MaxCyJOTHHUHT CHHOB TemIiepaTtypacu t na oOkuO VYTUII BaKTUHM, IIyHYa
mukaopaarn 20 °C Temmeparypanu IHMCTWILIAHTAH CyBHHHI OKMO YTHIN BaKTHTa
HucOatura tymyHwiaan. [1lapTian KOBYIIKOKIMK HOMOrpamMMma OVinya KMHEMAaTHUK
xucoOnmaHwiaau €ku kentupwirad gopmyna €pnamuna anukiaaHaau. (Homorpamma
11 unoBana KeNTUPUIITAH).

vi=0,0731 BY, - 22! (33)
BVt

v, —t TemmepaTypasaru KWiHEMaTHK KOBYIIKOKIUK, cM;

BV — mry reMneparypajgaru mapTiu KOBYIIKOKIHUK, °BY;

KoBYImIKOKIUKHUHT  OyHIail KuMMaTIapuHd  OOIlIKacura aujJaHTUPUILIA
Kyhugaru Gpopmyiia KyJuIaHWIaIu:

vi= 7,41 BY; (34)

Texnonmoruk  XMcOO-KMTOONApAa  KynmuH4Ya  OWp  Temmeparypaaaru
KOBYUIKOKJIMKHH, OOLIKA TeMIepaTypajarucu €paaMmuaa xucobamra TyFpy KeJaaau.
ByHuHr yuyHn Oup KaHya ¢opmyrnanap KeATUPHUITaH, JIEKUH KYMUWIMK xosapaa 11
WIOBaJa KENTUPWIraH HOMoOrpamMmazaaH ¢oinananunaay. Homorpammanan
doitmananum 2 Macanaaa TYIIYHTUPHUIITaH.

Macana 1. Moim ¢pakmusauar 50 Ba 100 °C  parm  wmapmm
koBymkokmuknapu 20,1 Ba 2,26 °BY ra Tenr. Mol (pakuMSHUHT mIy
TeMIlepaTypaiap/ard KHHEMaTUK KOBYIIKOKIUTUHYA aHUKJIaHT.

Euuw. 12 nnoana kentupuiran tadaunanad BYi = 2,26 OBY ra moc KEJIyBYHU
vV, = 14 ccm HE TOonamus.

50 °C nma maprim KoBymKOKIMK Qopmyna (34) épmamMuna KMHEMATHK
KOBYITKOKJIMKKKA alJIaHTUPaAMU3.

Vg, = 7,41-20,1 = 149 ccm

Canoatrna CypKOB MOMJIapu IOKOPH 0OCHM OCTHa WIIIJIOBYM KypHiIMasiapia
unuiatwiagu. BoCUMHHMHT OpTUIM OWiIaH CYIOKJIUKHUHT KOBYIIKOKJIWTH YCHO
oopagu: 250 am rada TyFpu mpomopuuoHan, 250 am maH OKOpuiIapuaa dca Oup
KaH4a T€3pOK yCalH.

VYHua karTa OyiMaran 6ocumiiapia CyroK MaxCyJIOTIapHUHT KOBYIIKOKIUTH (L,
, N3) Kyluaarunya XucooaaHau:



s, =u,(1+ap) (35)

elp— 760 MM.CUM.yCT. Ja AUHAMUK KOBYIIKOKJIHK, N3;

ed — optukya Gocum, amm;

ea = 0,001 - yzrapmac, moumuii.

JInHAMUK KOBYIIKOKJIMKHU XUCOOJAIla KUHEMAaTUK KOBYIIKOKIUKHU (31)
dopMynagaH TOMHUII MyMKHH.

Kynmuwimk cypkoB MoWIapu TeMIEpPaTypaHMHI KEHI JIMano30HJIapuaa
UNUIaTHIAaU. TeMrnepaTypaHuHT Y3rapuiiu OWiIaH MOWHHHT KOBYITKOKJIWTH KaHYa
KaM Yy3rapca, y HIyHUaauK cudarin xXucobiaHamu. MOMIapHUHT KOBYIIKOKJIUTH
OwiaH TemmeparypaHu OOFJIUKIWTUHU XapaKTEpJIOBYM TYpJId KOBYIIKOKIUK —
TeMIiepaTypa KOHCTaHTalapu KaOyl  KWIMHTaH: MKKH  TeMIlepa-Typajiaru
KOBYIIKOKJIMK HHUCOATH, KOBYIIKOKJIWK WHJIEKCH, KOBYIIKOKIMK — OFUPJIUK
JTOMMUICH Ba OomIKanap.

KOBYNIKOKJIMKHUHT Y3rapull XapakTepu Temreparypa ysrapumm ounan 50 °C
Jary KuHeMaTHK KOoBYWKOKIMKHUHT 100 °C jgarm KkuHEMAarwk KOBYMIKOKIMKKA
HUCOATHMHM  aHUKJAIl ydyyH KalOyn KwinHrad. Wkku — temmepaTypanaru
KOBYIIKOKJIMKIIAp HUCOATU OepuiiraH Temreparypa MHTEPBAIUIArd KOBYIIKOKIUK
ATPU YM3UFUHUHT OYPHIIMIN Y3rapyuIiuHU 0aX0JI0BUU YIIdaMIup.

Moiinap  KOBYHIIKOKJIMTHHUA TeMIleparypara OOFJIUKIUTHHU XapaKTepJIOBUH
apTIM KOHCTaHTa — KOBYIIKOKIUK uHAekcu (MB). KoBymkoxnuk uHaexkcu 13
WUIoBaja KeaTupwiran rpaduk opkanu tonunanu. ['padukman doiganaHumn
METOJMKAcura TYIIYHTUPUIUIAP YW3MAHUHT YHT Oypuaruja KeJTtupuiraH. by
cxeMagaH KypuHuO typuoavku, UB vy aHukiam Ous3ra MabiyM KaTTalUKIap UKKU
Temriepatypa t 1aru KWHEMaTHK KOBYIIKOKJIHMK V JJApHU OWPJAIITUPUIN Ba yJIapHU
y3apo KECUIITYHHYa JIaBOM OJTTHPHUINTA acociiaHraH. by kecuimmim HyKTacu Ou3
m3naérran UB nup.

KoBymikokiuk — orupink koHctantacu (noumuiicn) (KOK) KOBYIIKOKJIUK Ba
3UWINK YpTacujaard OOFJIUKJIMKHU KEITHUPUO YUKApaau, JEKUH 3UWIMK EpaamMuja
HEe(T MaxXCyJIOTUHUHT KUMEBHUM TapKUOWHM ailpuM cOXalapHU TacaBBYp KHJIMHCA,
KOK »sca muHepan CypkOB MOWIApUHUHI KOBYIIKOKJIMK Ba KUMEBUM XOcCcajapu
Vpracumaru Oofrnmukaukan ubomanaau. KOK HM aHUKIANl ydyH Oup KaHYa
dopmyna kentupwirad, OymapHuHr wuuaa kKeHr Tapkanrann HO.A. TluakeBuu
OOFJIUKJIMT UJTHD:

KOK  — d,; —0,24 -0,381g v,
0,755 - 0,011 g v,,, (36)

KOK —  KOBYIIKOKJUK — OFUPJIUK KOHCTAHTACH;

15 )
d;; - He(pT MaxCyJIOTHHUHT HUCOUM 3UUIINTH;

Vieo - HepT maxcymotunusr 100 OC marm kuHEMaTHK KOBYIIKOKJIMUTH , CCM.



IOxopu kaitnoBun HedT (pakuusuiapu yuyH KOK 0,75 — 0,90 uerapacuaa
yarapagu. KOK HUHT KuMMaTH KaH4Ya KaMm Oyica, MOWHMHT  KOBYIIKOKJIMK —
TemriepaTypa cudarty 1yH4ya nact oyiaau.

ApanamMaJapHUHT KOBYIIKOKJIUTH

KOBYIIKOKJIMK — HOQQIUTUB XOCCa, INIYHUHT YYyH apajaliMajJapHUHT
KOBYIIKOKJIWTUHU aAJAUTUBIMK KoWJacura OWHOAH aHUKJIAll MYMKHH 53Mac.
ApanamManapHUHT KOBYIIKOKJIUTHHHA aHUKJIANTHUHT MIIOHWIH Wynu 0Oy —
SKCIIepUMEHTan aHukianaup. by makcanna ¢oiinananunaaurad gopmyianap Ba
HOMOTrpamMmMaap YKyB agadbuériapuaa KenTupuiarad. JIekun Kymunuiauk xosiapa ous3
dakaTruHa sKuH OYJraH KUiiMaTJIapHU, HaTWXKaJapHU KYJra KUpUTaMu3. Xoccanapu
KUXaTugaH Oup — Oupura sSKuH EKM TaXMUHAH Oup XWi MUKIOpAA OJMHIaH
KOMIIOHEHTJIap apajaliMacujaH XoCuJl OVIrad apaimaiap y4yH aHYyaruHa UIIOHYJIN
KUHMAaTIapHU OJIUII MYMKHUH.

Macanan, "HedT MaxCyJOTiapu apajaliMacd KOBYIIKOKIUTMHU KyWuaaru
dbopmyna épaamuia xuco61ad TOMUII MyMKHH:

g g
lglg(v. +08)=(Q1-—)lglg(v, +08)—-—Iglg(v, +0,8
g lo(v,, )= ( 100)99( 2 T08) 100919( 8 ) (37)

Oy epna:
Vi V4 V- MOC Xonmma — apajamiMaHWHT, Xamja YHUHT TallKujI 3TYBYH A

Ba B xomnonentnapu koBymKOKnukmapu (v, < v, 0ynranga), ccm;

g — KOBYIIKOKPOK KOMITIOHEHT B HUHT OFUpPJIMK MUKIOPH, %o.

by ¢opmyna opkanu KOBYMIKOKIMKIApW YyHYa (apk Kuiamarad HedT
MaxCyJIOTJIapH apajialiMallapy yuyH KOHUKApJIM HaTWXKaJlapHU KYJIra KHPUTUILIUMU3
MYMKHH.

Amanga kynuHya 14 uioBajga KeJITUpPraH HOMOIpaMMaJaH (oiianaHuiIaau.
by Homorpammanan ¢oiganaHu0 MKKUTA CABOJIHUHI €YMMHHHM TOMHUII MYMKHH:
KOBYUIKOKJIMKJIApU Typiuya OYJIraH MKKUM He(T MaxCyJIOTHHHHI MabllyM HucOaTAa
apaJlallMIIMAAH  XOCHJI OyJraH apajalmiMaHUHT OepwiraH TeMmmeparypajaru
KOBYIIKOKJIUTH aHUKJIaAW; OepwiraH TeMIeparypajga MabiyM KOBYIIKOKIUKIAru
MaxCyJIOTHH OJIUII YYyH apajaliMaJard KOMIOHEHTIap HUCOATH aHUKJIaHAH.

Macana 1. Apnammamaru A Ba B koMmmoneHTnapjaaH Tapku® TomraH. A
KOMITIOHEHTH Y4YH v, =12ccm , B KOMIIOHEHTH y4yH v, = 60ccm . XaXMUN )KUXaTAaH

40 % A Ba 60 % B xommonenTnapaan tapku® tonrad apamnammanuar 50 °C maru
KOBYIIKOKJIUTHUHU aHUKIAHT. KOBYIIKOKIUTH v, = 40ccm OYiiraH apanammanara A

Ba B KOMIIOHEHTIApHUHT HUCOATUHU TOTIUHT.

Euuw: Oy wMacananu euumga 14 wioBaja KeNTUpPraH HOMOIpaMMajiaH
doitnananunaam. ApanaliMaHMHI  KOBYIIKOKJIUTMHU  aHUKJIAIl Y4yH Oy
KOMITOHEHTJIap KOBYIITKOKJIUTHHUHT TapKHOTa OOFMMKIUTUHA W()OJATOBUN YHU3UKHH



VyTKazamu3 (Kypamu3). ByHUHT y4yH opAMHATara KOBYIIKOKIUIU v, =12ccm OYirax

koMnoHeHT A Hu 100 % nu tapkubunu udomanoBun M HyKTaHu ypHatamus (14
wioBara KapaHr). LIlyHuHI1ek KOBYIIKOKJINTH v, = 60ccm OYJIraH KOMIIOHEHT B HUHT

100 % nu TapkuOuHu ndoaaIoBUM n HyKTaHU Oenrminad ypHaramus. by HykTanapHu
OupramTupuO, apanammMa KOBYIIKOKJIUTHHHA KOMITOHEHTJIAPHUHT KOHIIEHTPAIUSCH
OwraH OOFIMKJIMTHHU XapaKTepJOBUM MN TYFpU YM3UFWHM KyjiIra KApuUTamus. by
Ou3ra viKaja caBoJira Xam >kKaBo0 OepuIlt UMKOHWHU Oepajiu.

1.A0cmuccara A xommouedTHUHT 40 % nu Ba B xommonentHunr 60 % nu
XKMUANA MUKJIOpUHU M(OAanoBUd HyKTaHU Oenrmnad omamu3 128 anl28 mykraman
NEPICHINKYISAP YTKa3ubd mn TYFpU YH3UFU OWIAH KECHINTYHHYAa YHHU JTaBOM
srtupamu3. Kecummanan xocun Oyiaran HyKra OepuiraH —apajaliMaHUHT
KOBYUIKOKJIUTH v, = 30ccm JIMTUHU KypcaTaau (rpaukia aHUKpOK KYpCaTUIITaH).

2. mn TYFpU YU3UFUJA KOBYIIKOKJIHUTH v, = 40ccm OYJraH apajaliMaHUHT

OpAMHATara OJIMHTaH MEepPHEHAUKYJISApU OWIaH KeCUIIraH HYKTacHuHU Oenruad
osamMu3. by HyKramaH aOcuuccara NEpHeHAMKYJsAp Tymupcak Oy Ousra A Ba B
KOMITOHEHTIaPHHUHT XQKMHUM MUKIOpIApUHH % XUCcoOH1a KypcaTaiu.

Kommonent A — 25 %, xommonent B — 75 %.

(Oy rpadukaa MyHKTUpPJAHTaH YU3UK EpIaMKia TACBUPJIAHTAH).

2-amanaunii MmamryJaotT: Hedpts Ba HepTh Maxcy10TIAPUHUHT MCCUKIUK
xoccajapu (4 coar).

Hwnune maxcadu — wuepmuu Kauma uwiiaui 3a6001APUHUHZ KYPUTIMA,
annapamiapuHu mexHoI02uK xucoorauwioa Hepms 6a Hedmb MaxcylomiaApUHUHS
UCCUKTIUK CURUMU, OVEIAHUWL UCCUKIUSU 84 KOHOEHCAyusl, SHMANbnus (UCCUKTUK
caxknaul), EHU UCCUKTULY KAOU UCCUKTIUK XOCCAIAPUHU AHUKIAUL.

Hcecnkimk xoccanapu
HedtHu kaiita uiam 3aBOJUIApUHUHT KypUiMa, amnmnapaTiapuHu TeXHOJOTUK
xucoOmania HeTh Ba HEDTh MaXCYJIOTIAPUHUHT HWCCUKJIUK CUFUMU, OyFiIaHUII
WCCHUKJIUTH Ba KOHJICHCAIUS, SHTAIbNUS (MCCUKJIMK CakKJail), ¢HUII HUCCUKIUTH
KaOM UCCUKJIMK XOCCallapd MyXUM YpHUH TYTaJIH.

VccuKnuk curuMy -cucteMa Temnepatypacunu 1°C ra xyrapumra capdiaanran
UCCUKJTUK MUKIIOPH.

t- Temneparypanaru CyroK He)Th MaxCyJTOTHHUHT UCCUKJIMK CHFUMU KyWUaru
dbopmMyna OpKagu TOMHIIATH.

c= (0,403 + 0,000405 t) (38)

az
C — cyoKk He(Thb MaxCyJdOTHHHHT Yyprada uccukiauk curumu (0-500 °C
WHTEpPBAINIA ), KKA (K2 2paod);

d .. - HeQTh MaXCyIOTHHHHT HUCOMH 3MUINIH;



[ - He(Th MaxcynoOTHHUHT Temmeparypacu ,’C;
HedTr OyFiapuHUHT UCCHKIMK CHUFHUMH JOMMUN OocuMaa KyWujaruda

15 3 [
d T yp .mon

4 - 15
c, = —=(1,8t+ 702)(0,146 ~0,41)
" 6450 d,, (39)

oynanu:

¢, -He()Tb MaxCyJIOTU OyFUHMHT UCCUKIUK CUFUMHU, KKaJI/CKT.Tpaj ;

T, pro-HEQTH MaXCYJOTHHMHT YpTaua KaiiHam temmneparypacu , °K;

Bxu  C,=(4-d,/)(0109 +1,4%10 “t) (40)
ApananiMaHVHT HCCUKJIUK CUFUMU !

Cap = Clx1 + C2X2 + ... + Can (41)

Cap 1€y Cy ey € -apaJIallIMAHUHT Ba KOMIIOHCHTJIAPUHUHI MCCHUKJIMK CHUFUMHU

KKaJ /Kr.rpanm,

XpsXyseees X, - KOMIIOHEHTJIAPUHUHT MUKIOPHU, OFUPIIUK YIIYILIH .

Hedtp maxcynornapuHuHT OyFJIAHUII MCCUKIWMTH HEPTh Ba Tra3HM KaWTa
UIUIAIl  TEXHOJOTUSCHAa MYXUM axaMusaTra osra OYnuO, CYBHUHT OyFJIaHUII
UCCUKJIUTHAAH Kamaup. Exrun HedTh MaxCyloOTIapUHUHT YpTadya OyFJIaHMII
uccukiuru 60-80 xxan /ke uu ; orupnapu yuyH 40-50 xkan/ke HU TalIKWAT KUIJIATH.
CyB yuyH »ca Oy kuiimat 539,9 kxan/ke. ByFnaHuil UCCUKJIMTU FOKOPU Oocumiiapaa
KMYUK, BakyMaa i3ca armocdepa Oocumaaruaan kartta. Kputuk TemmepaTypa Ba
Oocumiap/ia y HOJIra TEHT.

Byrnanui uccukiuru (KoOHAECHcAMs) Oup Xup Temmneparypa Ba bocumaaru Oy

c
|| Ba CYIOKIHK |\ napuunur sHTanenusnapu QapkugaH Tonum MyMKuH. HedTb

MaxCyJIOTJIADUHUHT OYFJIAHUII HCCUKIUTMHHU aHUKJIAIl YYyH Kyiugaru Qopmyina
KEHT KYJJTAHWJIAIH.
l= K (42)
M

| - OyfiaHuII UCCUKIIUTH, KKAJ (KT);

K- xosdpduuent, Kymuniank yriaeoaopoaiap yuyH 20-22;

T- abcomot Kalinam temneparypacy, °K;

M - MOJIEKYJIAp OFUPIIMK.

20 - 22 wioBaiapAa adpum mapaduH, oneduH Ba aApPOMATHK
YIIEBOAOPOAJIAPHUHT OYFIIaHMII UCCUKIUKIAPU KUitMaTiapu Oepuiran. 23 wioBaja
yraepomyiapy conu 4 gaH 21 raga OynaraH mnapaduH YriaeBOJIOPOJIapUHUHT
OyfJIaHMIII UCCUKJIUTUHU aHUKJIAl Tpaduru KeITUPUIITaH.

JHTAJbINS.
Cyrok HepTh MaxCyJOTJIApPUHUHT JHTAJIBIOUACH COH KMXaTAaH | Kr HedT

maxcynoturunr 0 °C gan Gepuiran Temmepayparada KU3AMPHULI y9yH 3apyp Oyiran



MCCUKIUK MUKI0pH (kamnopus éxu JKoyns)ra Tenr. ( 0 °C oa sHTanenus maptiu
paBHIIJIa HOJIbra TEHT J1€0, KaOyJl KWJIMHTaH).

Mommanu 0 °C rtemmeparypagan Oepuirad —TemIepaTyparada — yia
Temriepatypajgaru  OyfJIaHUI ~ UCCUKJIMTUM Ba  OyFJIapHU  yTa  KU3JIUPUII
WCCUKJIMKJIADUHNA XUCOOTa OJITaH XOJJIard WCUTHUIN Y4yH 3apyp OYJIraH HCCHUKINK
MUKJIOpHUTA OYFJIIApHUHT SHTANBIHACH ASHMIand. DHTANBIUS KKal/ke , €ku kK/ke na
VII4aHaIu.

HUccuknmuk  mapameTpiapyHu  XucoOnamijga  JOMMO  CyB  OYFUHUHT
SHTAJBNMACUIAH (ogaTaHuIITa TYFpU Keaaau. 24 — 27 unoBajapia TYWHHTaH Ba
yTa KU3IUPWITaH CyB OyFMHUHT SHTANBIHUAICUHU aHUKJAII Tabiivia Ba rpadukiapu
kentupwirad. [lyau énna TyTumn kepakku, OepuiiraH Temneparypajard TYWHHraH
CyB Oyfu JOMMO MabliyM Oocumra sra. by mapamerpiapjian OupuHU OWIraH xona
(6bocum €xu Temriepatypa) , TabJIMIAaH CYB Ba CyB OYFUHHUHT UCCHUKJIUK XOccalapu
MYBO3aHATUHH, SbHH TYHMHTAHIMK XOJNATHHHM TOIMII MyMKHH. YTa KH3IHPHITaH
cyB Oyru Oup OocuMmaa TYHuHMUII OujiaH Oupra OMp KaHya IOKOPH TeMIieparypara
sra OVnanu. YHUHT TaBcu(U yuyH MKKasa mapamerp (0OCUM Ba TeMIiepaTtypa) JapHU
OWIIUII 3apypaup.

Hedt MaxcymoTiapuHUHT SHTaNBIUACUHU aHUKJIANI YU4yH KyHUJard 3MIEPUK
dbopmynanan GoinaiaHuIau (KKau/ke):

1

/0,952 d *° + 0,00806

I, = (0,403 + 0,000405 t°)

(43)

Arap OyHra Oeiruiamn KupuTcaK:
1

k® = 0,403t + 0,000405 t° a =
t . J0,9952 d2° + 0,00806

y xonna (43) dopMyna coaganamTUPIIral KYpUHUIITa Keaaau:

I(;:,t = ktca (44)

(44) dopmynanaru ktc Ba < JapHUHI Typju TeMIleparypa  Ba

3UYJMKIArd HePT MaxcyjoTjiapu ydyH KuiMatiaapu 28 Ba 29 wunoBaiapaa
KEJTUPHUIITaH.

Macana 1. S3uwmrn d, =0,915 Ba Temmeparypacu 264 °C 6yaran Hedt
(G paKIUSICHHUHT YHTAIBITUSACUHN aHUKJIAHT.

Euuw: 28 wioagan K xarramuruamar 260 °C garu kuiiMaTe Tomwiamd. Y
132,16 ra tenr; 1 °C naru Ak tyzatmacu 0,616 ra Tenr. [lemax;

k=132,16 +4*0,616 = 134,624

29 wWioBaJaH @ HUHI KUWMaTH TONWIagn. do.° = 0,91 yuyH d = 1,046 ra

tenr. d, = 0,915 yayn sca:



a =1,046 — 0,0006 -5 =1,043

k  Ba @ uunr Tonwiran xuiiMarTiapuau (44) dbopmynara Kyiuo, Gepuiran
mrapoutaard HeT GPaKIUsICH SHTATBITUSICHHA TOTIAMHU3.

I, =134 ,624 *1,043 = 140 ,5xkxan [ ke

264
ATtMocdepa Oocumuga HEPT MaxCyJaoTiapw OYyFIApUHUHT SHTATBIHSICHHUA
aHUKJIAlI YYyH Kyiunaru ¢hopmynaaad goitnananunanu (kkai/xe na);

Iy, = (50,2 + 0,109 t + 0,00014 t*)(3,992 —0,9952 d,’) — 73,8

(45)
by xam y3-y3unaH:

k! =50,2+0,109t +0,00014 t°

b =3,992 —0,9952 d;° Genrunanca:

by Oenrunapau (45) TeHrnmamara KynuO Kydumarn — QopMyliaHu KyJira
KUPUTAMU3:

Io, =k’b—73,8 (46)

HedT maxcynomiapu OyFIapMHUHT SHTAIBIUSSCHHUA XHcoOiamaa K Ba b HUHT
kuiimMatinapuau 30 Ba 31 wumoBamapgan onub, 2 Macajaja KypcaTHJITaHUJIEK
doiinananaMus.

A¥ipuM yrIIeBOJOPOJIAPHUHT CYIOK Ba OyF XOJaTaard SHTaIbMUssCUHU 32-33
WJIOBA/IaH TOIUII MYMKHH.

Macaaa 2. Artmochepa 6Gocumumarn temmeparypacu 121°C Ba suumurn
d} =0,76 Oynran He)T MaxCyJOTH OYFUHUHT SHTAIbIUSASACUHN aHUKJIAHT.

Euuw: 30 wioBanan K karramukauar 121 °C naru KuitMaTHHU TOTIAMU3.

120°C na  k =65,30; 121 °C na k = 65,30 + 0,143 = 65,443.

31 wioBagan b Oeprirad 3UWIMKIATH KUHMAaTHHU ToraMus. b = 3,236.
AHMKJIaHTaH KaTTanukiaapHu (46) dbopmynara KysMus:

I, = 65,443 -3,236 — 73,8 =138 kkan/ke.

Oxopu Oocumnapaa OyFiaHWIN WCCUKJIMTH KaMaWTaHJIWTW CHHTapu, HEPT
OYFJIapMHUHT SHTAIBIHACH XaM KaMasid. by KypcaTKnuHu aHUKJIAI yU9yH KyHugara
dbopmynanan GorgamaHUIl MyMKHUH:

AIM P
= —4,4—=
T

K

(47)

Al - OOCHMHHUHT Y3rapuiiy OuaaH OOFIMK PaBHILIa SHTAIBIHSI-HUHT Y3rapUIm
(kxan/ke)..

M - MOJIEKYJISIP OFHUPJIVK.

T - abcomot Temneparypa; ° K.

P, - KEITUPWITaH OOCHM.

T, - KENTUPUIITAH TeMIIEpaTypa.



3-amanuii Mmamryaot: Hedrts Ba HepTh MaXCy10TIAPUHUHT OFUPJIUK,
XA)KMHUI Ba MOJIJIM Tapkuoum (2- coar).
Hwinunz makcaou — Hecpmov 6a negpmv maxcynromnapu apaniauiMaiapuHuHe
maccasutl 02upaueU, MAacca YIyWuHy 6a MOoJib YIYWMUHU XCO0aa0 monuu

ApanammMa WKKH Ba YHJAH OPTUK KOMIIOHEHTIapjaaH wubopaTr Oynub, ury
KOMIIOHEHTJIAPHUHT XOccajapyd Ba TY3WIHMIIMHUA XapakTepiaiaw. Apanamma
TapKuOH, MacCaBUi, XaXKMUHU, aTOXH/1a KOMIIOHEHTIAPHUHT MUKJIOPH (MOJI COHU E€KH
KWJIOTpaMM-MoOJI), OyHAaH TallKapyd YJIapHUHT KOHIEHTpalus KuiMaTiapu
KYpPUHUIIHIA OepuuIIn MYMKHH. Apanamma KOMITOHEHTJIAPUHUHT
KOHIICHTpaIUsCUHU OFupiuk, 132 anl32 Ba xaxxmuii ymynuiapra €ku Qowusmnapra,
OyHJaH Tamkapu OOIIKa OUpIUKIapTra OYIUIl MyMKHH.

KoMnoHeHTIApHUHT OFUPJINK YJIYLIH

Xap KaHJal KOMIIOHEHTHUHT OFMPJIMK YJIYIIU X; 1Ty KOMIIOHEHT Maccacu G

HUHT apajaiiMa Maccacura HucOaTura TeHr:

G G G
X1=— ; Xo=— Xn=—- ;
G G G

ApanamMa aJIoXuJ1a KOMIIOHCTIIAPpHHUHI MAaCCAJIApUHUHT ﬁHFHHHHCH, apajaniMa
Maccacura TCHI:

G=G 14G 7+....4G =Y G, ; 6yHaH,

G, |G G G,
X+ X+ AXp=m—L+ 2+ _2 G _

ByHu KUCKapTUpuUiran X0Ji1a KeJITUPCAK, KyMuaaru KypyuHUIITra KeJaaau:

y x, =1 (48)

Macana 1: Apanammva WKKM KOMMOHEHTHAH Tamkui TomraH: Gi=500xr Ba
G,=1500 kr apanammanan xap 6up KOMIOHEHTHUHT OFUPJIMK YIIYIIUHUA TOTIHHT.
Euuw: bupuHYM KOMIOHEHTHUHT OFUPJIMK YIYIIMHA TOIIAMU3:

X1=(G;—‘ G=G;+G»=500+1500=2000 Kr

G 500
X;= 8 = 3% g5
G 2000
Nkxuauu KOMIIOHCHTHUHTI OFI/IpﬂI/IK YHYIHI/I
G 1500
Xp=92 =13% —g 75
G 2000
[IIyHUHIIEK HKKUHYA KOMIIOHEHTHUHT OFPUPIIMK YIYIIHHU (48) TEHITIHMK
OpKaJId XaM TOITMIIT MYMKHWH:
X1+xo=1;
x,=1-x,=1-0,25=0,75.



Moum yayun
Apanammanard xXap KaHJald KOMIIOHGHTHHHT MOJ VYIYyIIHM x, Oepuirax
KOMIOHEHTHUHT KujioMosuiap coHu N; HU apanammaHuHr kujiomon coHu N ra
HucOaTHUra TEHT:

ApanammManard anoxyaa KOMIOHEHTJIAD KHJIOMOJI COHJIApY WHFUHIUCH Xam
Maccaap WAFUHIACH CUHTAPH apaJlaliMAaHUHT YMYMUN KUJIOMOJI COHUTA TEHT .
OnuHran HatWxKanapJaH KyHuJaruiy KyJjara KHpUTaMus3:

i x’.[ =1 (49)

Arap apanammMa anoxujga KOMIOHCHTJIAQPHHHT MOJI YIYIDIapH Ba MOJEKYIISIpP
OFMPJIMKJIAPH MabliyM Oyica, apajalllMaHUHT YypTadya MOJICKYJSp OFUPJIHMIH
Kyluaaru gpopmyria opKaiu XucoOmaHa,u:

1 1 1
M, =xM +x]M,+..+xM, (50)

bepunran KOMIIOHEHTHUHT MOJI YJYIIMHU OFUPJIMK YIyIIUTa alJaHTUPHUIIL
MYMKHH:

: (51)

2 — Macana. Apanamma 500 ke 6en3on Ba 250 ke TONMyoJd[aH TAIIKWJI TOMTaH.
ApananiMaHMHT MOJIJIM TAPKUOUHU aHUKJIAHT.
Eyyw: BeH30THUHT MOJIEKYJISIP OFUPINTH 78, TOTYOJHUKHU 92 ra TEHTr.
Kunorpamm-mouib coHnapu Kynuuaarura TEHr:
Ni=22=6,41; Np=22=2,72
78 92
ApanamiMaHMHT YMYMUW KUJIOTPaMM-MOJIb COHH:
N=N;+N,=6,41+2,72=9,13

beH30HUHT MOJIb yyIN:

TonyonHuHr MO ynymmaA (49) TEHTIIMKAAH KENTUPUO YMKAPUIIT MyMKHH:
x+xl=1 xy=1-x =1-0,70 = 0,30 (3)

3 — Macana. 2 — Macana Oepwirannapunan (oiigananud, apamaniMaHUHT
YypTaya MOJEKYJSp OFUPIUTUHU aHUKJIAHT.

Euuw: 2 vunoBagaH KOMIOHEHTIAPHUHTMOJEKYJSP OFUPIUKIAPUHUA TOHNAMH3:
benzon M=78, Tonyon M=92. Moy ynynuiapu Tonuirad (2 Macanana): 6eH3ou
x, = 0,70 Ba TOJYOHd x, = 0,30

By kutimatnapuu (50) popmynara Kysamus.:

M_ =xM,+x,M,=0,70-78 + 0,30 -92 = 54,6 + 27,6 = 82,2

yp



ApanamiMa KOMIIOHSHTJIAPUHUHT XKMHH YIIYIITH Vi OepriraH KOMIOHCHTHHHT
xaxmu Vi apanamma xaxmu V ra HucOaTtura TeHr.

V.. _v,. v
V1 : Vo=-2 Vn=-—= OyHJ1aH

="
V V V

V=VitVot . V=3 7,

X0J11a, n v=1 (52)
y )y

Macaga 4. ['a3 UKKA KOMIIOHEHTAAH Tamkwi Tonran: Vi=15,2 m° metan Ba Vs
=9,8 M° 3TaH. Apanainma XaxXMUi TApKUOMHU XUCOOJIaHT.
Euyw: ApanalliMaHUHT YMYMHM XaXKMU KyHH1arura TeHr:
V=V;+V,=15,2+9,8=25 M
MeTaHHMHT apananmmMajiard XaKMUn yiayIiu:

Otad (52) dopmyna épaaMmuaa TONUIAIN.
v2=1-11=1-0,60=0,40.

4-amanuii mamryJot: Hedr Ba HedT MaxcyJOTIIAPDUHUHT TEPMUK Ba
KaTAJUTHK Y3rapuuliapu.
Hwoan makcao: Hedpt Ba HedT MaxCynOTIapUHUHI TEPMUK Ba KaTaJUTHK
y3rapunuiapu.
butra xuMEBHMIT peakTCHUsHM OMp HeYa XWJI KaTaTU3aTOPJApHUHT WUINTHPOKHIA
amaJjira oI MyMKuH. KaTanu3aTopiapHUHT MOXUSATHTA Kapald amanra omaauraH
PEAKTCUSIHUHT TE3JUTH NIy KaTajJu3aTOPJIApHUHT aKTHBJIMTUHUA HUoaananu.
Macanan, xap Xuwil KaTaJIU3aTOPJAPHUHT HINTUPOKUIA DTWICHHU THAPOTCHIIAII
PEaKUsICUHU TE3JIUTMHA HUCOUM KOHCTAHTACH KyWH1aruya:
Cy 1 W1
Hu 13 IIr 100
Px 1800 IImx 100
Ta 1
bynapnan kyspuHUO TypuOIUKH, POIUIA SHT aKTUB KaTaJIU3aTOP XUCOOIaHAIH.
PeakTcust BakTMma acocuil peaktcus OwimaH Oup Karopaa KybIIuMYa
peakTcusyiap Xam coaup Oybiaau. PeakTcuss BakTHaa XOM amEHUHT KEPaKU
MaxCyJoTra aWjlaHraH KHCMHHHHT MHKIOPY KaTaJM3aTOPHUHT CEICKTUBIIUTH
xucobanaau. Iy karaau3aTOpHUHT WINITHPOKKUIATH PEAKTCUSHUHT CEIICKTHB, SIbHH
Om3ra Kepakiu MaxCyJOTHH KybIIPOK XOCHJ OyBIUIIN, PEaKTCHsl COaUp OyblaéTKaH
[IAPOUTIa XaM OOFJIHK.
Karanmutuk xapaH BaKTHIa KaTaau3aTop Y30K BAKT OEprIIraH aKTUBIIUK OWIIaH
UIUTANINA KaTau3aTOPHU CTAOWJUTNTH, S’hHU TYPFYH WIUIAIM JAevnnanu. Peakrcus
JaBOMUA KaTaM3aTOPJIApHU aKTUBIIMTUHU Ba CEJIEKTUBIIUTUHU MACAWMINNTA KYbIT



cababnap Oop. KaTTUK KaTaiau3aropiyiap (U3MKaBUil Ba XMUMHUEBUU yb3rapuiuiapra
yUpauIu.

Katanutuk xapaéH pAaBoMHIa KAaTaJIM3aTOpPJIAp Y30K BakKT XapopaTHU
Tabcupuaa OybJraHu cababnu  KaTaau3aTopilapHU  METall  KpUCTaJlIapu
Hupukiamanad. ByHUHT HaTwKacuaa KaTalu3aTOPJIAPHUHT aKTHUB MapKa3jJapHHH
coHr Kamasau. KpucrammapHu HUpHKIAMAI KapaCHUHU CEKMHJIAIITHUPHIL YYYH
KaTaJin3aTop Talépiiarania Maxcyc KybluuMyanap, SbHUA POMOTOPIIAP, KybIIHIIAIH.
Xapopar Ba Oepusa€TraH XOM alI€HU OKUO YbTHUIIM TabCUPHUAA KaTadu3aTOPHU
JOHaYyaJapu  acra  CeKMH  MainanmaHaau. — Kartanuzatop — JOHayajdapyuHU
MalJIaJlaHUIINAIaH CaKjall YYyH XaM Maxcyc KyblIMM4Yanap KyblIWiaaud. bymapHu
Ou3 KaTanu3aTopHU GU3UKABUM yb3rapyIlu JEeHMU3.

Karanuzaropnapau KUMEBHI y3rapuiliv — )KapacH JaBOMUJA KaTalnu3aTopiaapHu
aKTUB MapKa3HW CHUpPTUTra XOM allI€HW TapkuOujaru 0ab3u OMp MoAmanap Ba yJIapHU
NMapyajlaHdIIM  HaTWXkacuaa XOocui OybiaauradH Mojdanap ybTupagu. bymap
KaTaJIn3aTOPHU AKTUB MapKaszJapuHU Oup KHCMUHM OepKUTUO Kybsaau. byHu
KaTajau3aTop 3axapjaHaud JedMu3. AKTUB MapKas3lapHU CHUpPTUTa XeMOcopOTcus
TapuKacuJa ybTUPraH Ba yJIapHU UIIAAH YMKApraH MOAJAIIAPHHU 3axapiiap AeHMU3.

3axapiaHraH KaTaJiu3aTOpJapHU CHPTUHM 3aXxapcu3 XoM ameé OujaH
IOBMAHMMU3/la YHUHI AKTUBIUIH KailTa TUKIIaHCa, Oy 3axapilaHUIIHU Yb3 XOJura
KaWTyBUM 3axapiaHull ACUMH3. Arapja HOBraHMMHU3/1Aa KaTalW3aTOPHU AKTUBIIUIH
TUKJIAaHMAaca, y BaKTAa yb3 XOJUIra KaWTMaiauran 3axapiaHum aeiimus. Hedt
MaxCyJIOTJIADUHUHT TapKUOUAAru 3axapiapra OJATHHTYTYPTIIH, a30TJIH, KUCIOPOIIN
Ba METAJUIOPTaHUK OMpUKMaIap KUpau.

Katanutuk »xapa€H JgaBoMuaa IOKOPUM XapopaT Ba KaTalu3aTOpJIapHUHT
TabCUPHJIA XOM aIEHWHT OMp KUCMH TapyajaHUO KOKC XOJIHAa KaTaau3aTOpHH
CUpTHra ybTUpagu. by XaM CEKMH —acTa KaTaJ3aTOPHU HIUIAl KOOWIMSTHHU
nacaitupany. Karamm3aTOpHM aKkTHBIMIMHM KalTa TUKJIAII YYyH KaTaJIM3aTOPHU
CUPTUAArU KOKCHU EHIUpUIann. by )xapa€HHU pereHeparcus AeHuiaau.

Karanutuk pudopmMuHr xapaéHuja YTIEBOAOPOMJAPHUHI  yb3rapHILNra
acpUMM3HU OolIIaHWIIKAa acoc spatwiarad sau. 1911 #wwmmm H.JI. 3enmHCckuit
MJIaTUHA Ba MAJIAAWN KaTaIW3aTOPUHUHT HMIITUPOKUIA TCHKJIOTEKCAHIaH OCH30J
OJIUIIT MyMKYHJIUTUHHA ucO0Tnad Oepau. CXy iwmm MnateB Oy peakTCHsSHU MeTasll
OKCHUJM KaTalu3aTopyMruja amanra omupad. 1936 #unm Oup BakTaa ydra
naboparopusa, Oup—Oupura OOFIMK OybIMaraH XoJija, ajJKaHjapiaH apeHap
OJIUIII MYMKHHJUTHUHU ucO00Tnad Oepumau: Mongasckuii Ba Kamymep xpom
okcuauaa 450 —470°Cna, KapxeB muc —xpomaa 500 — 550°Cna, Kazanckuii Ba
[Inate akTUBIAHTaH KybMHpra miaTuHanu ybrka3zu6 304 - 310°Caa.

KapaéHHuHr KUMEBHUI acocaapu AJIKaHJap

ANKaHnap M30MepliaHalM, apeHsapra ybTaiu, TUAPOKPEKUHT OybIaau, SbHU

napyajiaHaJy.



M3omMepnaHuin HaTWXKAacuAa TAapMOKIM 3aHXXupiap Xocwi Oybiaamu. by
TapMOKJIM YTJICBOJIOPOUTAPHN OKTaH COHU TYbFPU 3aH)KUPJIMKIAPHUKUTa HHCOATaH
IOKOPH.

ApOoMaTHK yriieBoJopoyIapra ybTHII HATHXKAcWAa OKTaH COHU Kybhasjau. by
peakTcus MaH(Hii, SHHU UCCUKIIHK IOTWIATU. by peakTcusara 6ocum canbuil Tabeup
KybpcaTajay, JICKHH KaTaJlu3aToOpJapHU CUPTUTA KOKC YBTHPUO KOJIMACIUTH YUYH
xapaéuuu 2 — 4 Mlla 6ocumzaa onub 6opunagm.

AJKaHIaH Xap X1 apeHIap XOCHI Oy BJINIIA MyMKHUH:

- 4H2 CH3 CH3
. - 4H,
- 4H.
2 CoHs  °
CH
7 I 3
N

Arapna ankaHHM 3aHXUPHHHM acOCHUU KUcMuAa 6TagaH KaMm yriepona Oybica, y
BaKT/a aJIKaH OJIMH U30MEPJIaHa[H, CybHIPa apeHTa ybTa/IU:

CH,

CHy CHy CH,
Ankanan ~ Mojiekynacuypa 10 Ba  yHmaH OpTHK  yriepon  Oyhica,
HadTaTUH Ba YHUHT TOMOJIOTIIapU XOCHII Oy bIaau:

CroMt22 711

AnkaHnmap TUAPOKPEKUHT OybiTaHaa, ShHU TapyajaHTaH/a, KaTaau3aTOpHH
KUCJIOTAJIM MapKasjiapujia OMpuHYMA HaBOAT/Ia aJIKEHJIAp XOCHI OybIaau Ba UKKUHYH
OOCKHMYJa KAaTAIU3aTOPHUHT  OKCHUIAHUIIT —  KaWTapwidil  MapKasjiapuja
TUApUpOBaHUE OYBINO ajdKaHIapra aiaaHaguIap:

Hy

= 2CH4CH,CHj

XAJKAJIH AJTKAHJIAPD
Xalnkanu ankaHjgap pu(OpMHUHT kapa€HHAA acocaH apeHJapra ybTWIAIH, LTy
OwnaH OWp BaKTIa W30MEPJIAHMINM, XaJdKa OYWIMO THUIpUpOBaHHE OYBJIWIINA Ba




TUAPOKPEKUHT (MTapYaJlaHUIIM) MYMKUH. PEakTCUSTHUHT Kaiicu OupH KybIIPOK COIUP
OybIMIIM peaKTCHs BaKTHJIard TEPMOJMHAMUK Ba KHUHETHK (hakTopiapra,
Katanu3aropiapra 0oruK. Karanu3aTtopHu KUCIOTAIMK XYCYCHUSITU IOKOpHU Oybiica,
MU30MEPJIAHMII PEAKTCUSCH Kydasiu:

JervaporexnaL CHy =+ 3Hy — 200 kpx/mons
——
CH
epna : a
rsomepnarmu_ C,Hg Ck CHq 20 kx/mone

CHy —»
TMAROTEHNEHALL ||'
CH4CH,CH,CH,CH,CH,CHy 50 kibwfmons

TUAPOKPERUHN, H,

+ CHy; + 54 kw/mons

Arap/ia aJIKaHHUHT XaJIKacuaa yriepoHu COHU 6 TajlaH KaM €KU KybIl Oyhiica,
OupuHuM OOCKMYJIa M30MEpJaHuO ONTUTa yriepod OybiraH  XajdKaJurd
MU30MEpJIaHa/ld, CYbHTPA apOMaTHK YTJIEBOJIOPOAra ybTaau. Molekynaaa yTiaepoiHu
conu 10Tanan KysI Oybica, y BakT/aa HaQTaJIMHTa ybTa Iu.

ApeHiap

ApeHNapHH Xankacu pH(GOPMHHT IIApOMTHAAa yb3rapMaiimm. MOHGomma
3aHkUpiIapu Oybiica, Oy 3amKupiap HM3OMEPIaHUIIHU, >KOWMHHU Ybh3TapTUPHUILIN
(IMCTIPONIOPTCHMOHUPOBAHNE) Ba AQJKWI PaUKald y3WIUIIK (JI€aTKUITUPOBAHUE)
MyMKHH. MacanaH: TOIyoJiaH METHJI pajuKaiv y3uiuO, OCH307 XOCHJ OyBJIMIIN
MYMKHAH €KA METWJI TPYyNNacu >KOMMHU Yb3rapTUpUO OEH307 XOCHJ OyBJIMIIN
MYMKHAH €KM METWJ TPYIIAcCH XOWMHHU Yyb3rapTUPUO OEH30J Ba KCHIJION XOCHII
OYyBJIMIIA MyMKHH.

I'erepoaTromun (H,C.O)oupukmaJjiap

by Oupkmanap pudopmuHr mapoutuna rugporennamra yupad HXs, XC Ba

X20 xamzma TerumnuiM yriieBojopojuiapra ybTaawnap. Jlekun Oy Oupukmanap
pudopMuHT KartanuzaTopuHu 3axapiaimwiap. lllynunr yuyn pudopmuHrra
OepuniauraH XoM améHu TuapoTo3anam oepud, Oy OupuKMaIap/iaH To3ajall JO3UM.

HOxopuna xenTupwiaraHmapjaH XxyJjoca STWITAHNIAH, MablyMKH, pU(QOPMUHT
kapaCHUJIa apoOMaTHK YTJICBOJOPOUIAPHA MUKIOPH KybIasaud, H30MEpJIaHUII
peaKkTCHsIIapu coaup Oybiaau, KUCMaH THIPOKPEKUHT PEAKTCUSCH HaTHXKacuaa
SHTHWJI YTJICBOJIOPOJUIap Ba ra3 Xocwil Oybianu. HaTwkama OeH3WH (PpaKTCUSCHHU
OKTaH COHM KybTapuiaau. OIIMHraH KaTaJu3aTOpHH aBTOMOOWI OCH3WHU
KOMITOHEHTH cu(paTHIa UITLTATUIIAIH.

Makcan apomMaTHK yTiIeBOJOPOAJIap OJIUII Oyhiica, Y BaKT/Aa KapaéH peKUMUHU
apOMAaTHK YTJIEBOJAOPOIJIAPHH KYBIIPOK OJIAIITA KapaTHIIA N,

Pud)opMUHI KaPA¢HMHUHT KATAJIU3ATOPJIAPH




AkTuBIaHraH amoMuHui okcuaura 0,4% macc. iaTuHa Ba LIYHra peHU Ty3H
mumaupuiaan. Pudbopmunr xapaé¢au 470 — 500°C Ba 6ocumu 1,5 — 2,0 Mlla na
o6 Oopunaau. by mapoutna OEH3UHHM OKTaH COHM 95 raya (u.M.) KybTapuiaiu.
Oxupru BakTIa Kybll METAUIM KaTajuu3aTopjiap JKOpUHM ITWIMOKIA. by
KaTanu3aropra sHa Kajad, Trajulid, TepMaHuM, WHIWW, WUPUIUNA MeETaJUIapUHU
Ty3mapy KyblIHnamgd. VIAHa HOOMp — ep 2NEeMEeHTIapH XaM KybIImIaad. By
KybIIIMYaJIap KaTaJIu3aTOPHH UIILIAIT KOOMIUSATHHU XTI TN,

Pudopmunr xapa€Huma Kybll MHUKIOpJAa BOJOPOJ XOCUN  Oybiaaw,
yIIAEBOAOPOMJIApHU TapuaiaHuimy Hatwxacuga Ci;—Cy4 raszmapu Xxam  XOCHIl
Oybianu. YMymaH oOJraHjaa apa€HllaH OJIMHAETraH MaxCyJloT CYIOK KHCMHU —
KataJn3aT Ba ras kucmugan uoopar. ['az3 kucmuam 80 — 90% 006. BomopoaHu
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V. [LIOCCAPUI

AOCOJIOT Xapopar

By, nenscuii mkanacu Oyiimua Hymegan 273.16° macr
Oynran Ba aOCOIOT HyJb /€0 aTamyB4M rpaaycaad Oommiad
XUCOOIaHaIUTaH XapopaTAup

Axcopoumst

MOJJIa 3appadajapuHUHT (MOJIEKyJa, aTOM, HWOHJIAPHHUHT)
UKKUHYHY MOJIJIA 103aCUra ITUMUJIMII KapacHH.

Arperar xo0.J1aT

Mojianiap ojaT/aa ras3, CylOK Ba KaTTHK XxoJjaraa Oymanw,
OynapHu MOJAJIApHUHT arperaT XoJjaTu AeHuaam.

Arperauus

IOKOpY JIACTIEPC 3appadayiapHu  y3apo OMPHUKUO, HUPHK
3appavanap XOCHJI KUIUIINTa Al TUIIaIu.

AJJINTHB X0CCAJIAP

bupop cucrema, moaa €Ki SpUTMaHUHT Oab3H X0ccaaapura
YJIApPHUHT TapKUOUH XOCCaTapUHUHT UMFUHIUCUIAH nOopaT
oYy,

AKTHBaIUSA aToM €KM MOJIEKyJalapHU 3Heprusi Oepuil opkaiu (aoi
X0JIATTa YTKA3HUILL

AKTHUBJIHK WOH, MOJJIa aKTUBIMIM Kacp COHJIaH HOOpaT aKTHBIHK

ka3 duuueHTH KO3(PGUIIMEHTH Ba KOHIICHTpalusl KynakTMacuaaH ubopat

oymanu.

ABTHBJIHK KATOPH

MeTaJljlap aKTUBIUKJIapura kapal, Oup KaTopra TepuJIaau:
K, Ha, Ca, Mr, An, MH, 3n, Ile, Hu, Ch, 116 I, Cy, IT, Ar,
Ay Katopjaru xap Oup Meran V3uJaH KEHWWH TypraH
METaJUTHH Ty3UJIaH CUKHO YMKapaau.

AJJIOTPONINS Oup KUMEBUM AIIEMEHTHUHT OMp HeEYa OJJIUA MO XOCHII
ki, Macaias , rpaduii, 0JIMoc, KyMup.
AManramanap - METaJUIapHU

AHrcrpe AL, y3ynmuk yauos 6upmuru 1 A%k 1078 cm.

AHOZ raJIbBaHUK 3JI€MEHTIIAPHUHT MycOaT KyTHOM.

ABarajapo cCOHHu

6.024 - 10 23, 6up rpaMMoIeKyIagary MOJIEKYJIaaap COHH
€KY OUp rpaMM aTOMJIArH aTOMJIAp COHH.

BbpovH xapakaTu

ra3 Ba CYIOKJIMK MOJIEKyJlajlapu Ba JpuUTraH €KU MyaJulak
XoJija OyiraH KaTTUK MOJyia 3appadajiapuHu Oup-Ompwura
ypuwinb, TOUMO Xapakatjaa 0yaud TypHILH.

Bbvdep »purmasiap

Oupop Ty3 OWJIaH 1Ty Ty3HU XOCHJI KHUTYBYH KYUCH3 KHCIIOTa
acoc) BOJIOPO/T
WOHJIAPUHUHT KOHIICHTPAIUSICH ISP TOUMO OVIIaiu.

(€xu TYyTYBUM OJpUTManap. Yiapna

Boxopoa O0orjiaHuni

BaJICHT OoflaHMIUIapra HUcOAaTaH aHya Kyucu3 Oyiran
BOJIOPOJ] Ba KUCJIOPOJ aTOMJIapy opacuja coaup Oyiaauran
OOFJIaHUII.

Bonoopa kypcaTkuu

APUTMAATK BOAOPO]l MOHJIAPUHUHT KOHIIEHTpUscH OYiuo,




HEUTpaJl HpUTMaa 107 1/m, WIIKOPUM MYXWUTJA VHIAH KVYII
Ba kucaotayy 107 naH Kam Ba KUCIOTanu MyXuTAa OyHIaH
Kynm Oymamu. VYHMHT KUMMaTd  BOJOPOJA  HOHJIApH

KOHIICHTPAIUSICUHU JIOTOPUPUMUHHN Teckapu KuiimMatu pH
Ounan OenrmiaHagu Ba HeWTpan myxurana pH xk 7 Ba
nmkopuit myxuraa pH kK 7-14 kucnoramuma pH x 0 -7
oynanu.

I'ean

Komnoun sputmana Kosuious] 3appadaliapuHu y3iapu OusiaH
Oupra SpUTYBYM MOJEKyJIAJIapUHU WIAIITHPraH XoJijaa
XOCUJT OYITaH UBUKKA Iejlb IeHuaIu.

I'omoren cucrema

oup (azamgan ubopar cucremManapra auTuiIaam.

I'maparaap

— KYIITUHA MOJJajap JpHUTaHIa YJIApHUHT MOJICKyJanapu
DPUTYBUM MOJIEKylaiapu OujiaH Oupukamu, Oy XOCHi
Oynran OupuKManap cojibBaTiIap JeWWIaau, arapjaa
SpUTYBUM CyB OVica ruaparnap Jedunaau. bab3u
rUApaTiiap eTpajiu Japaxkanga Oapkapop Oymu0 ymap
SPUTMAJIaH  TalllKapuja XOocui Oymanunap, OynapHH
Kpuctajuioruapoutnap ne6 aramaau., macanaH, CyCOg
Hzo, ba CJ'Iz : 2H20

JIucnepeank

aucrniepc (azaHUHT MaWJaIUrd, MacajiaH, YUH JpUTMaja
SPUTMAHUHT AUCTIEPCIUTH MOJEKyJa €KM WOH Ya4amuraya
OYIUIIIN MYMKUH

OJgepuniap

TapkuOuga  OuTra  KYmWOOF  TyTraH  TYWHMHMaras
YIJIEBOIOPOAJIAP

AJkaaueHJiap

TUEH  YTJIeBOJOPOJIapH, €kn  nuoneduHIap -
MOJIEKYJIaCH/Ia UKKUTA KYIIOOF OYJIran yrieBoaopoap

IIuposu3s

rpekda cy3naH ojuHran Oymub, “pyp”-oyioB Ba ‘“miicuc’-
napyajaHull JeraH MabHOHM OWIIUpagu, SHHU OPTaHHUK
OWpUKMalapHH  IOKOPH  TeMIlepaTypaja  IapYaHHUIIH
HaTWKacuJa KWYUK MOJIEKyJla Maccacwra dra Oyirad
MaxCyJIoTiap XOCUJl OYIuIu

Nuurcuarop

MOHOMEpra HucOaTaH MacTpPOK  Xapoparaa  dpKHH
paguKaiiapra napJaianuo MoJMMEPIaHUII PeakusIapuHN
Te3NamTUpruOOepyBUHn MO I

Karaautuk
pugopMHUHT

OM(pYHKTCUSAIN KaTaau3aTtopiiap HIITHUPOKUIA Xaijanra
OCH3MHHM OKTaH COHMHM OIIMPUII Ba  apOMAaTHUK
YIJIEBOAOPOJIAP OJIMII KAPAEHU

Karanusarop

OPraHMK pEaKTCUSHU TE3NAIUTHPUIIA UIITUPOK 3THO,
peaKTCHs TyraraHiad CyHT axpain0 YMKyBYd MOJAJA

OpaJjuk

XaJK Xy>Kanurujaa Oupop Makcaaiap yuyyH KyJIaHHIManin,




MaxcyJoTJaap JIEKUH ynap acocuaa OOlIKa Kepakiu OWpUKMallap CUHTE3
KWINHAIU

IlnacTudguxarop ¢Kku oMIIaTrud Jed, 0ab3u OWp MOJMMEpJIApHU ITUIACTHK,
MacTUK  xoccamapunu sxmwtam - yayH  30-40%-raua
KYIIWJIAQAUTaH MOJI1anap

I'mapararcus oneduHIapra CyBHU OUPHUKUII XKapaCHU

I'mapupaam TYHUHMarad OupukMalapra BoJopoj OUpUKHILIN

Opranuk Mojgaagap | TapkuOuzaa yriiepoja TyTraH KUMEBUM OupuKManap

KonosaJsios TYWWHTAaH YIJIEBOAOPOAJIAP Ba YJIAPHHUHI XOCHUJIAJIapUHHU

PeaKkTCUusicu CYIOJITUPWJITAH HUTpAT KUCJIOTa OWiaH mact OOcHM Ba

TeMmrepaTypajia HUTpoJIall PeaKTCUsACH

KoBaJjieHT O0oF1aHUII

eJIEKTpOMaH(PUIIUTK OUp-OUpHra TEHT SJIEMEHTIAPHUHT Y3
ANIEKTPOHJIApHUIaH OUp, MKKU €KUM y4TaJaH yMYyMJIAIlyBH
HaTHXKacuaa XOCwi 0ynaau

Boaopox 0orsnanum

TapKUOUTa BOJAOPOJ Ba KywIH djieKTpoMan(uit sneMeHT (D,
O, H 6aw3zan Cn Ba C) kupaguraH MoJjeKyjaiap opacuja
BYXY/Ara Keiaaau

IMapaduniaap yIAepoJl KYIIHU YIJIepoj aTomyiapu OujiaH OoFfJaHUIITa

(ankanjap) V3uHUHT ¢akat Oup BajJeHTIIMIUHU capdiiald, KoJraHiapu
BOJIOPOJI aTomiiapu Ouiad OoFJlaHTaH OUpUKMaap

Tyiiuamaran OuTTa KymOOFIIM — 3TUJIEH, UKKUTA KYIIOOFIN — AUEH Ba Y4

yIJ1€BOA0OPOAIAP OOFIIM — aTCETHIICH YTJIEBOOPOATIApHU

Honumepianuin MacT MOJICKYJIalu OUPUKMaJIapHUHT Y3apo OMPUKUO, IOKOPHU
MOJIEKYJIaJTu OMpUKMAaIap XOCUJ KAJTUII >KapaéHu

JAumMepaanuin JIMEH YTJIEBOJAOPOAJIAPUHN KU3IUPraHaa ¥y3apo OUPHKHII
peaKkTCHUsIIapUTa KUPHIIUATITH

Ha¢reniap €K TCHKJIOAJKAHJIAp - KAOOTCUKIMK OMpUKManap cuH(ura
Mancyo  Oymub, CyXpxs ymymuit ¢dopmyna Ouiian
ndomananaau

ApoMaTHk yra TYyWuHMaran OynMmuura = KapamacaaH, OMPHUKHII

OupukMaap peakTcusulapura  KUMMHYMIWK ~ OWIaH,  aJMAallduHUII
peaKTCUsUIapura OCOHJMK OWJIaH KHpHWIIa OJaJWraH,
TY3WIHIINAIa O€H30J1 XaJKacu OyaraH OupuKkMaiap

Iaukonnap €KW WKKA aTOMJIM CHHUPTIap — MOJEKyJacuaa HWKKHUTA
THAPOKCUTI TYPYXH OYITaH OupuKkMaap

denos1ap THAPOKCUTT TYpyXH apoMaTWUK Xajdka OwriaHn OeBocuTa
OofIaHraH OMpUKMaIap

AJIKWJIaI OpraHuK MOJIa MOJIEKyJacura ajKui TYPyXUHH KUPUTHUII
KapacHu

Bunuinam OpraHuK MOJJIa MOJIEKYJIaCUTa BUHUJ TYPYXUHU KUPUTHUII




KapacHu

I'anorennam OpPraHMK MOJ1a MOJIEKYJIACUTA TaJOTe€H KUPUTHIL

I'maporanorensiam TYHAMHMarad OMpuKMaiapra rajoreH BOAOPOJIHH OMPUKUIIN

Jeruapupiaani OpraHuK MOJJIa MOJIEKYJIACHIaH BOAOPOJIHH aKPaJIHILIN

JleruapoxJiopJiamni OPraHMK MOJJ1a MOJIEKYJacuJaH BOAOPOJ  XJOPHUIHHU
QKPAUIIN HaTHKacuaa, KYIIOOF Ba Y4OOF XOCHII OYITHIIH

Kpexkunr He(pT MaxCyJOTJIapUHM IOKOpU TeMmIeparypaja KaiTa
UIUTAN OMJIaH KUYUK MOJIEKYJISIP MacCald MaxCyJIOT OJIAII

Paguxan IOKOpU  PEAKTCHOH KOOWIMATIW JpKUH  paJuKaiap

peakTuusiIap UIITUPOKHIA COAMp Oyaau

Etepuduxarcus KHCJIOTA Ba YJApHUHT 0ab3u OMp XOCHJIATAPUHU CHUPTIAp
OunaH y3apo peakTCUsCH HaTKacuia Mypakkad s¢upiap
XOCUJT OYITUIIH

Anmnapar ae0 XOM-allléra TabCcUp H3THO yHAA KUMEBUW, (DU3MKABUIA,

OMOKMMEBUI Ba arpérar XOJIATUHU  y3rapTHpaguraf
KypuiaMara auTWiIaaud. Anmapar — TEXHOJOTHK KapaéHHU
amaJira OLIMpHUIIIA KyJUIaHUIAUral Kypuima.

bananc marepuaniu
OasiaHc

MyalssH cHCTeMa €KHM Kapa€H y4yH Maccajlap CaKJIaHUII
KOHYHHHUHI  MAaTeéMaTUKaBUWd  IIAKJIAA  E3WIHMILIHAINAD;
HHEpreTUKaBui OajaHC - MyailsitH cucteMa €Ku jKapaéH
Y4yH ODHEPIHUS CAKJIaHWII KOHYHUHUHI MAaTeMaTHUKaBHU
IAKJIIIA E3UITUILNAIUD

Benszun

(bpanTc. 6eH3uHe, acn ManOau: apad. JIrobaH ATaBu — sSBaH
Xymooi MoOJIach) — paHrcu3 €Ku Ccaprull TYCIH, Te3
oyrnanyByan (3uuiaura 0,65-0,77), ocon KaiHaiauran Cs—
Co TapkubiM TOWHMHTaH YIJIEBOJAOPOJIAp apajaliMacujiaH
nbopar cyrokmuk. Kaitnam xapopatu 200°C nan xam 6yiran
OeH3uH HepT €KUM Tabuui ra3Hu Xapam €Exku HePT
MaxCyJOTJapUHU Ba €HYBYaH KATTUK MOJJajiapHU TypJid
ycyiuiap OuiaH Kaifta unuiad

onmuHamu. MoTop EKWIFMCH Ba DJpUTYBUM cudaTuia
UITUTATUIIAIH.

Excrpakrop —

raziam €K CYIOKJIUKIN HKCTPAKTCHUS €KUM DKCTparvpliail
y4yH anmnapar

Kuxosznap

TEXHOJIOTUSABUMA CXEMaHM TAIlIKWJI 3TYBYM ammaparjiap Ba
KOMMYHHKATCUSIIAPIUDP.

Kamepa

MaxCyc HIIl yuyH OeNruiIaHrad EnuK Xaxmid Kypuima

Mamuna 1ed

— XOM-aléfa MEXaHUK TabCcup H3THO, YHHM IIAKIIH,
Yyiuamu Ba Oolika (GU3MK mapaMeTpiIapuHu Y3rapTupajaurad




Ba OyHJa MaxCyJIOTHU XYCYCUATIApH Yy3rapMmail KoiaauraH
KypuiMara auTuiaaam.

TexHoa0ruKk
Kypuima j1ed

XoM-améra €KM SpUM XOM-allléFa TabCHp JTHO yHTa
CTPYKTypaBUU-MEXaHUK, (PU3UK-KUMEBUM Ba OHOJIOTHK
y3rapuiuiapHd  COOUpP JTaJuraH Ba MaxCyJOTJIAPHH
KaJOKJIaINTaH YCKYHA Ba KOX03JIapra auTuiaau.

TexHoJoruk cxema

- Oy Oupop Oup XoM-ami€ra MIILIOB OEpHIl, SPUM Tauép
MaxcynoT unuiad 4ukapuil €xkd Tahn€p MaxcysaoT unuiad
YUKapUIIa amaira OUMpUIaurad KapEHJapHUHT OUpUH-
KeTUHJIMK OujgaH amaira OIIUPWIUIIMHUHT  MalllMHa
YCKYHaJapUHU KypCaTraH XOJaTUIaru TaCBUPH.

TexHon0oruk s;kapaéu

Oup >koiij1a, OUp BaKT OpajuFHaa UIUIOB OepUIaéTraH XoM
améra KypcaTuiaéraH TaCUpHU.

Tocrep

CpPOT TapKuOWJaru HJpUTYBUM OyFiIaTUIl Wynu OwiaH
aXpaTUIll KypUJIMacH
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