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Maskyp yKyB-ycinyOuii maxkmya Onuii Ba ypTa Maxcyc TabJIuM Ba3UPIUTUHUHT
2020 wiun 7 nexkabpnaru 648 connu OyHpyFu OWIaH TacAuKJIAHTaH YKyB JacTyp
acocua Tauépaanan

Ty3yBum: C.1. Xaoudymnaes — Tom[TY “Hedr-rasHu kaiita ummiami
oOwvekTapu’” xkad. momeHTH, T.¢).H.

Takpuzuu: A. KyaparoB —-TAKMU “Koncrpykunon marepunannap”
kadeapacu JOIEHTH, K.}. 1.

YKyB-ycinyOuit Mmaxkmya TOIIKEHT JIaBlIaT TEXHUKA YHUBEpCUTETH KeHrammHuHT
2020 #un 18 mexabpaaru 4 COHNMM HUFMIMIIMAA KYpuO YMKMINO, (oiiganaHuIIra
TaBCHSI STUJIIU.



MYHIAPUIXKA
|, AIIYM JACTYP.sssssssssssssssssssses 4

II. MOAYJIHU YKUTHAIIIA ®OUIAJTAHUJIAJUT AH HHTEP®AO.T

TABJIUM METOITIAPH .....o.oceverereneerrnneeenesesesssssesesesesessssssssssssssssssssns 10
1. HABAPUI MATEPHAJLIIAP .......eceererererereerteneenenesesessesssesssesssesesens 14
IV. AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPHUAJIJIAPH ........covenenererrrenennerenenen. 43
V.TTIOCCAPHI ......coveeeetereerreeeteresessessesesessssessssessssssessssessssesessessssssssensseses 53

VI. ®ONTATAHTAH ATABMETIIAP ..o eeeseesesessessnees 56



l. NI JACTYP
Kupum

Tactyp Y36ekucron PecnyGmukacunuur 2020 #iun 23 ceHTs6paa TacIHKIaHraH
“TabimM Tyrpucuna’ru Konynn, V36ekucron Pecniy6nukacnu Ipesunentunuar 2017
fiun 7 QeBpanb “Y36eKHCTOH PecryGIMKACHHM SIHAJAa PUBOMKIAHTHPHIN Gyiitnda
Xapakatnap crparerusicu Tyrpucuga’tu [1d-4947-con, 2019 iun 27 asryct “Onwmit
TaBJIMM Myaccacaiapu pax0ap Ba Meaaror KaJpJapUHUHT Y3JIYKCU3 MajlaKaCHHU
OLIUPHUII TUZUMHHU kopuid 3tuil Tyrpucuna’ru [1d-5789-con, 2019 itun § oxTa0pb
“V36exncron Pecrry6amkacu onmii TabmuM TH3MMHEA 2030 HHITaua pHBOKIAHTHPUII
KOHIETIIUSACHHN Tacaukiam Tyrpucuga’ i [1d-5847-conmn dapmonnapu xamaa
V36ekncron Pecriy6mukacy Basupnap Maxkamacuanar 2019 it 23 ceRTsa6ps “Omit
TaBJIMM Myaccacajapu pax0ap Ba MeAaror KaJIpJIApUHUHI MaJaKaCHHH OIIWPHUII
TU3UMUHM  fHAJa TaKOMWUIAIITHpUIL  OyiiMya KylIMM4ya dYopa-Taadoupiap
TyFpucuaa’tu 797-connu Kapopuaa Oenrminanran ycTyBop Basudanap MazMyHHUIaH
KeMMO YMKKaH XOJja Ty3wiran Oynu0, y oiui TabliuM Myaccacajapu Ieaaror
KaJIpJIapUHUHT  KacO  MaxopaTd  XamJla  WHHOBAallMOH  KOMIETEHTJIMTHMHU
PUBOXJIAHTUPHUII XamJa OJUA TabliUM Myaccacalapu IMeAaror KaJpJIapUHUHT
KacOM KOMIETEHTIUTUHN MyHTa3aM OIIUPUO OOPHUIITHUA MaKcal KUIaau.

Nuram yKyB mactypia mMeTaiap Koppo3usicu OViinda yMyMU MabiymoTiiap,
MeTaiap KUMEBHUI KOPPOZUSICUHUHT COUP OVIIUII IIapOUTIIapHU, Naliiu TOKIAp Ba
OakTepusIap KOPPO3HSICH, €P OCTU KYBYpJIAPUHH KOPPO3USAAH XUMOSI KHJIUIIIATU
XO3UpPrd 3aMOH YCYJUIapU,ep OCTH KYyBYPJIApUHU KaTOJ Ba BJIEKTPOJIPEHAXK
XUMosislapu 0yiinya MabIyMOTJIAPHU YPraHUII Ha3apAa TyTHIITaH.

MoayaHMHT MaKcaau Ba Basudanapu

MoayTHMHI MaKcaaM: MeIaror KaapJapHUHI MyTaxXacCHCIUK (paHIapuHU
VKATUIIAA VKYB-TapOUSBUN Kapa€HJIApHU IOKCAK WJIMHI-METOJIUK Japakaja
TabMUHJIATAH XOJJIa KOPPO3USJIAH COAMP OVYJIMII MEXaHW3MH Xamja TEXHOJOTHK
KUXO3JIADHU AaKTUB YCyJUlapAa XUMOS KWIHIL, YJIAPHUHT XUCOOM Ba HIILIAII
MPUHITUIUIAPH, yJapaa KeTyBUH (PU3UK-KUMEBHI, MEXaHUK jKapaéHiap xama yJaapHH
UIUIad YMKapUInga TyTraH YpHU Ha3zapuil OMIUMIIApUHM MyKaMMall OWJIraH XO0J/aa
KacOuii OmInM, KYHHUKMa Ba MaJjlakaJlapyuHU sSTHTHJIAI HOopar.

MonyanuHr Basudgacu:

®KOppO3Usl Typjapu Ba COAUP OYIWIT MeXaHWU3MJIApH OYViuYa WIMHA acOCHU
MIaKJIJTAHUIIH;

eMarucTpan HepTh Ba ra3 KyBYpJIApUHU KOPPO3USAAH aKTUB yCyJulapAa XUMOs
KWIHIIIHHY,

®KaTOJ CTAaHUUSJIApU, JJIEKTP KUMEBHM XHMOSI MEXaHU3MIJIApHU. MPOTEKTOP
épaamMua XUMOs KWIIUII YCYJIJIAPUHU KYJUIAIIHY;

e OUTYM MacTUKajdapu €EpJaMHa XUMOS KWJIWII Ba yHU  CYpTHII
TEXHOJIOTHUSCUHU;

eHe(Th Ba ra3HM KaiTa mnuiail oObEeKTIapuia KOPPO3UAIaH XUMOS KUJIUIIIA
UIUTATUIAETTaH KOPPO3UsI MHTHOUTOPIIAPUHU Y3UTa XOCTUTHHH,

e pe3epByapiIapHu KOPPO3USIAH XUMOST KUJIHIIL,



® MarucTpaj KyBYpJIapHH KOPPO3HsIIaH XMMOS KUJIHUII Ba yJIapHH OOIIKApHUII
amaJra OIIMpHIL;

® TEXHOJIOTUK JKUXO3JIADHU KUMEBUN XHMMOSI KWJIMILI YCYJUIapH, UHTHOUTOpIIAp
épaamMua KOppo3usaIaH XUMOS KUJIHII, 3aMOHABUI XUMOS KUJIHII yCIyOaapu, XUMOs
KWIMII yCIyOJdapuHM MOHUTOPUHTM TYFpUCHIArd OWJIMMIIAPHUA IaKUIAaHUIIHHH
TabMUHJIALLINAD.

Moay/iHM y3JalITUPHINTa KYHHJIAAUraH Tajaadaap

Kyrnaaérran Harwxkanap: TuarmoBumnap «TexHOJOrHK o0beKkT/Iap Ba
YCKYHAJIAPHU KOPPO3HMAAAH XMMOS KWJIHII » MOJIYJWHM Y3JAIUTUPUII OPKAIU
Kyhujaard OuiauM, KYHMKMa Ba Majakara ofra Oyimaauiap:

TunriaoByu:

® KOppO3Hs XKapa€HIapUHUHT KJ1accu(ukacusicu Ba KOpPPO3UOH
EMUPUIIMIINHUHT KYPUHULLIIAPUHU;

® KOppO3UsJaH XMUMOS KUJIMIIHUHT He(bT Ba ra3 OujaH TabMHUHJIAI TU3UMUIar|
aXaMUSATHHU;

® Tra3 KOPPO3UsICH Ba yH/AA OYIaauraH skapa¢HiapHH;

® TOK yTKa3MalJuraH CyHOKJIHKIApAaru KOPpO3HUsHU;

e atmoc(epa KOppO3UICHHH;

e Jaiiu TOKJIap Ba yJApHUHT €p/ia Ba €p OCTU KypuiMallapyia XOCHI OYIUIN

MEXaHU3MUHH;

e y3rapyByYaH TOKJIM TEMHUP WYJUIAPUHHUHI €p OCTH METaul KypuiMalapura

OYnraH TabCUPJIAPUHU;

e ¢p OCTH MeTAl KypPWIMAJAPUHUHT  OakTepusuiap  TabCUpPHUIArd

KOPPO3USACHHH;
e KUMEBUNA — DJJIEKTPOKUMEBUI KOPPO3HS TENMUKIAPUHUA HUPOAATIOBYN
KYpCaTKUYWIApHHU;

® XUMOS KWIMII yCyJiiapu Oyilnua MabilyMOTJIapHH;
e KyBYpPJIADHH MaxCcyC ETKM3MII YCYJUIAPH Ba YJAPHUHI XUMOS KHJIMII
MEXaHU3MHHY;
® 30K KOTJIaMaJIapUHUHT TypJlapH Ba yiapra Oyiras tanaOiapHu;
e OUTYM MAaCTHUKAaCHHU TapKUOM Ba yJIAPHUHT BazudalapuHy OUJIMIIM JIO3HM.
TUHII0BYHK:

® KOPPO3HS JIEMEHTIAPUHU TaXJIMJI KUJIHILI,

eMarucrajg Tra3 KyBYpJApUHU KOPPO3HSJIAH XUMOS KWIMLI YCyJUIapu
MaKOyJIMHY aHUKJIAI,

e MarucTpasl He(pT Ba ra3 KyBypJapMHM Ba KaiTa HMIUIAIl OOBEKTIApPUHU
TEXHOJIOTHK XOJATUHU aHUKJIAI |

e MarucTpai ra3 KyBypaapunu OKX;

® KaTOJ CTaHLMsUIAp EPAAMMIA XUMOS KUJIHILL,

® TEXHOJIOTUK KYHHKMAJIApHUra sra OYJIUIIN JO3UM.

Tunznosuu:



e MarmcTpaia He(T Ba ra3 KyBypJapWHH KOPPO3USJaH aKTUB yCyJuiapaa
XUMOST KUJIHIIT,

® KaTOoJ CTAHILMSJIAPUHU YpTraHUIII;

® DJICKTP KUMEBUM XUMOSI MEXAHU3MIIAPUHU TAXJIWJ KUJIHUIIL;

® TEXHOJIOTMK JKMXO3JIApHU KUMEBUM XUMOS KWIMII  yCyJulapu
peXaJalmTUPHUIIT MaJaKaJdapura 3ra OYJIHIIH 3apyp.

THHIJI0BYM:

e HedTh Ba ra3z caHoatu Tamuin Ba cakjalil MHIIOATIAPUIATH KOPPO3HS
okuOaTuaa coaup Oynamurad skapaéHIapHA OJIMHH OJIHIIL,

e HehT Ba Ta3HM KalTa HNUIANT OOBEKTIADWHU Ba MarucTpan Ta3
KYBYPJIApUHU KOPPO3HSAAH XUMOS KWJIHUII YCYJUIAPUHU MAaKOYJIM TaHJIAIl
KOMIIETEHIUSICUTA 3Tra OYJIUIIN JTO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YyTKA3WII OyiiM4Ya TaBCUsLIap

«TexHonoruk oOBEKTIAp Ba YCKYHATAPHU KOPPO3HSAAH XUMOS KUJUIID) MOIYIIH
Mabpy3a Ba aMaJIMil MAIIFyJI0TJIap MIaKiIuaa oiaubd Gopunaam.

MopayiHu YKUTUII kapa¢Hua TaAbJIMMHUHT 3aMOHABUM METOIJIAPH, IEAArOTUK
TEXHOJIOTHUSIIAp Ba aXOOPOT-KOMMYHHUKAITUSI TEXHOJOTHUSIIAPH KYJUTAHWIIUIIM Ha3apaa
TYTUJITaH:

- Mabpy3a Jdapciapujia 3aMOHABMI KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHsUIApU EpaaMuia
MPE3CHTAlMOH  Ba  3JEKTPOH-AMJAKTHK  TEXHOJOTHsJIapJaH  Xamja
Mabpy3aHUHT UHTEP(}AOI MIAKILIAPUIAH;

- yTKa3WjaguraH aMajuid MallFfyJIoTiapAa TEXHHK BOCUTANIapAaH, JKCIpecc-
cypoBnap, TecT cyposiapu, “Kuuuk rypyxnapaa nnutamr”’, “Uucept”, “Keiic
ctaau”  Ba OOIIKa WHTEPAKTUB TabJIUM YCY/UIAPMHU KYyJUIlall Haszapaa
TyTUJIaAH.

Moy THUHT YKYB pe:xagaru 0omka paniap OuaaH OOFTUKIUTY Ba y3BUMINTH

«TexHonoruK oOBEKTIAP Ba YCKYHATAPHU KOPPO3HSIIAH XUMOS» MOIYJIU VKYB
pexxanaru “HedTh Ba ra3 KyBypJIapHUHT TeXHUK nuarHoctukacu”, “Hedts Ba HEDTH-
ra3Hd KalTa wuIuUlall caHOaTH TEXHOJOTHK Kuxo3jlapu~® Ba “l'a3Hu cakiain
OOBEKTIApUHU JIOWWXAJIAIll, KypHIll Ba WUIUIATHIN MOIYJIA OWIaH y3BHH alloKana
YpraHuiaju.

Moay/JTHMHT 0JIMH TABJIUMMIATH YPHH
®aH onuil TabIUM Myaccacallapu MeAaror XOJAWMIIAPUHUHT He(T Ba raszHu
TEXHOJIOTHUK KUX03JIAPUHU KOPPO3USIAH XUMOS KHIIII YCYJUTAPUHU UIIIA0 YUKUII Ba
XUMOSI MEXaHM3MJIAPMHU Ha3apuil Ba aMalui acoclapyHU TaKOMWLIAIITHPUIITA
KApaTUJITaHJIUTH OUJIaH aXaMUSTIHIUD.
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MOAYJ BUPJIMT'MTHUHI" MASMYHH

HA3APUI MAIIFYJIOT MASMYHHA
1-maB3y. MeTajuiap koppo3usicu 0yiiuua yMyMuii MabJayMoTJIap
Koppo3usinuHr nmapamerpJiap.

Merannap KOppo3usCH TEPMUHUHM aHUKJIANL. MeTamiap KOppO3HSICUHUHT XaJIK
xyxanuruaaru 3uénu. Kopposus sxapaéHaapyuHUHT KJIACCU(DUKACUSCH Ba KOPPO3UOH
EMUPWINIIMHUHT KypuHuiapu. Koppos3us ¢aHUMHUHT pUBOKIAHUIIN.

Koppo3usigan xuMosi KWIUMIIHUHT He(T Ba ra3 OWIaH TabMUHIAIl TU3UMHUAATU
axaMUATH.
2-maB3y. MeTa/uiap KUMEBHA KOPPO3USICHHUHT COAUP OVJIMII IAPOUTIAPU Ba
MeXaHU3MJIAPH.

['a3 xopposusicu Ba yHna Oymaauran kapaumap. Tok YTkazmaiaurax

CYIOKJIMKJIapAaru Koppo3usi. ATMocdepa KOppo3uscu.
3-maB3y. [laiiqu Tokjgap Ba GaKTEPUSIAP KOPPO3HUSICH.

Jaiiau Toknap Ba yJIapHUHT €pja Ba €p OCTH KypuiMalapuja XOCHJ OYJIHIIN
MEXaHM3MH. Y3rapyBuaH TOKIH TEMHP HYIAPHHKMHT ep OCTH METaJUI KypHIMaJapura
Oynran tascupiapu. Ep octu MeTaymn KypuiIMallapuHUHT OakTepusiiap TabCUpUAaru
Koppo3usicd. KuMEuil — 31MeKTpOKUMEBUI KOPPO3Us TE3NUKIAPUHU H(POIaTOBUH
KypCaTKuwiap.



4-mas3y. Ep ocTi KyBypJiapuHu KOPpO3HUsiIaH XMMOSI KWINIIIATH X03UPTH
3aMOH ycyJuiapu. Ep ocTu KyByp/aapuHu KaTo/l Ba 3JIeKTPOAPEHAK XUMOSLIIapH.
XUMOS KA yCyJutapu Oyiinda mabaymoTiap. KyByprmapHu Maxcyc €TKU3HII
yCyJUIapy Ba YJIApHUHT XUMOS KWJIHUII MEXaHW3MH. M3omsius KorulaMajJapuHUHT
Typiapu Ba ynapra Oynran tamabnap. BUTym mMacTHKacMHH TapKuOHW Ba YJIapHUHT
Bazudaapu.

AMAJIMA MAIIFYJOT MABMYHHU

1-amanmii MmamryaoT: Koppo3us :kapaéHUHUHT MOXUSITH BA Te€3JIMTH.

MeTtannap Kkoppo3usicd TEPMUHUHU aHUKJIall. MeTaniap KOppo3usiCHHUHT XaJlK
xyxanuruaaru 3uéHu. Kopposust sxapaéHiapuHUHT KjIacCU(pUKACHUICH Ba KOPPO3UOH
EMUPUJIUMIIUHUHAT KYpUHUILIApU. AXpanud 4uKa€TraH BOAOPOJA MUKIOpUTra Kapad
KOpPpO3us TE3TUTHHHU XUCOOIaII.

2-amananii mamryJoT: Koppo3usi Te3JIMruHU I0THIAETTaH KHCJIOPO/
XAKMHUHU
yiadam iy OMJIaH XucoOJaml.

['a3 kopposusicu Ba yHaa Oynaguran xapa€unap. Tok VYTkazMaiinauran
CYIOKJIMKJIapAaru kopposus. ATMocdepa Koppo3usici MaB3yra J0Up Macajaiap €quIll.
3- amanuii mamryaor: Kartoa craHuusiiapHu XucooJian.

Jlaiiau Tokiap Ba YJapHHUHT e€pjia Ba €p OCTH KypuiMalapuja XOCHJ OYIUIIH
MexaHu3MHu. KuMEBHII — BIEKTPOKUMEBMI KOPpPO3US TE3NMUKIAPUHU HDOoganoBun
Kypcatkuwiap. Map3yra 1oup Macaaaiap €quill.

4- amanuii mamryaot: Pe3sepByapiaapHu npoTeKTop XMMOSICHHU XM COOJIAII.

KyBypiapHau Maxcyc éTKH3UII yCYJUTapH Ba YIIAPHUHT XUMOSI KAJIHII MEXaHU3MHU.
M3onsuusa  KomjiaMaldapUHUHT Typjiapu Ba yiapra Oynrad Tanabnap. butym
MACTHUKAaCMHU TapkuOW Ba yHapHUHT BasudamapunHu YypraHum. Mas3yra Ioup
Macaanap eyHIil.

KVYUMA MAIIFYJOT MASMYHHU

Mag3y:Ep ocTi KyBypJiapyMHH KOPPO3USIAAH XMMOSI KMJIMIIIATH XO3UPIH
3aMOH ycy/uiapu. Ep ocTi KyByp/iapuHH KaTox Ba 3JIEKTPOAPEHAXK XUMOSAJIapH

Kyuma mamrynoTaa TUHIIIOBYMIIAPHH S}SHHTI/IHGQ)TI/IFHB AKHUHT wnmui -
TEKIIUPUII MHCTUTYTHra oiub Oopuil Ky3aa Ty Tuiarad. MaB3y 103aculaH SIHTH
TEeXHHMKA Ba TEXHOJOTHUsIIapiap OuilaH TAaHULIUII PeKalalliTUPUIITaH.

TABJNMHHU TAINKNWJI OTUII ITAKJIJIAPA
TapnMMHM TalIKWJI 3THUII WIAKIUIAPYM AHUK YKYB MaTepualid Ma3MyHU YCTHIA
UMIIa€Traiaa  YKUTYBUMHHU TUHTJIOBYHIIAP Oouan y3apo XapaKaTUHH
TapTUOJAIITUPUILIHYI, HYIIra KYHUIITHU, TU3UMIa KEITUPUIIHU Ha3apAa TYTaau.
MonayiHu YKATHII JKapaéHuJa KyWHJard TabJIUMHUHT TAaIlOKWUI AT
makJapuaas GonaanaHuIaIu:



- Mabpy3a;
- aManui MalFynor.
- VKyB MIIMHY TAlIKMII STHII yCYJIHTa Kypa:
- ’KaMOaBHii;
- TypyXJu (KHYUK TypyxJapia, )KypTiukna);
- sIKKa TapTuoOaa.

KamoaBuii muuiam — byHna YKuTyBUM TypyXJapHUHT Ouiuin (haoiausiTura
pax0apiuK Kuiaub, YKyB MaKcaaura SpUIIHII YIyH Y31 Oenruiaiuran JUIaKTHK Ba
TapOUsBUIA Ba3u(anapra SpUILIUII YUyH XUIMa-XUI MEeToATapAad GoiianaHaiu.

I'ypyxiaapaa uniam — 0y YKyB TONIIHPUFUHU XaMKOPJIHKA OaKapuIll YIyH
TalIKWJI 3TUJITaH, YKYB *KapaéHuaa KMYMK rypyxJjapaa unuiamaa (3 tTagad — 7 raraya
UIITUPOKYK) Gaosl posib YHHAWIWTaH HINTHPOKYWIApPTa KapaTHITaH TabJIMMHU
TALIKHJ TUII MIAKTHIAP. YKUTHII METOAMTa Kypa TYPYXHH KHUYMK TypyXjapra,
Ky(QTIHMKIapra Ba rypyxJjapopa makira Oyauin MyMKUH.

bup mypoacu eypyxau uw YKyB Typyxjiapu ydyH OWp TypJard TOIIIUPUK
OaxapuIITHU Ha3apaa TYTaIHu.

Tabakanawean eypyxau uwi TypyxJjiapja Typiau TOMIIUPUKIAPHU OakKapUIITHU
Ha3apja TyTaJH.

Skka TapTHOaATH IIAKJIA - Xap OUp TabJIMM OJTyBUMIa aJIOXH]IA- aIOXU]Ia MYCTaKHII



I1. MOJIYJIHU YKUTHIIJIA ®ONUJTATTAHNIAJIUT AH HHTEP®AO.I
TABJIUM METOJIAPU
“BeHH quarpamMma’” MeTOAHU

Metoanunr makcaau: by merton rpaduk TacBUp OpKaidu YKUTHUIIHU TAITKUAI
TUII IHakiau OYynub, y UKKUTAa Y3apo KECUIITraH aijaHa TacBUPHU OpPKaJIH
udonananaau. Maskyp METOJ Typiu TyLIyHYalap, acociap, TacaBypJIapHUHT aHAU3
Ba CUHTE3WHU MKKH aCHEKT OPKaJIU KYpUO YMKHUII, YIAPHUHT YMYMUI Ba QapKioBUd
KUXATIIAPUHU aHUKJIAII, TAKKOCIAlll IMKOHUHH OepajiH.

MeToaHu amaJjira OIMPUIN TaAPTUOM:

® UIITUPOKYHIAP UKKU KUIIUIaH ndopar Ky(Taukaapra
OupnamTHpUIagIap Ba yjaapra KypuO YMKWIAETTaH TyNIyH4Ya €KUM aCOCHUHT
y3ura xoc, ¢Gapkiu KuxaTiaapuHu (€KUM akcu) Jowpayiap uuura &3u0 YHUKHII
Takiud sTuIaau;

e HapOarmarm OOCKMYJIAa HUIITUPOKYMIIAD TYPT KHUIIMAAH HOOpAT KUYUK
rypyxJjapra Oupiamtupuiagd Ba Xap Oup KyhTIHK Y3 Taxjmiu OuiaH rypyx
ab30JIAPUHU TAaHULITUPAIUTIAD;

®  KYQTIMKIApPHUHI TaxJIWIA SIIATUAITra4, yinap Owupramamumb, Kypuo
YUKAJAETraH MyamMMoO €XyJ TYUWIyHYaJapHUHT YMYMHUW >KUXATIApUHU (EKU
dapkiin) uznad Tonaguiaap, yMmymiamTUpaauiIap Ba JoMpadalapHUHT KECHUIITaH
KHCMUTa €3aIuiiap.

Hamymna: I'aziapHu cakiiam ycyJuiapu

Ep octu

caKJarn4Jiapu peicpByapaap

rasrojb/jepJiap

“Keiic-ctaan” MeToamn

«Keiic-cTagm»— nHrIM34a cy3 0ynmo, («case» — aHUK Bas3HsT, X0auca, «stadi» —
YpranMoK, Tax)iujl KWJIMOK) aHWK BasHUSTIAPHU YPraHWIN, Tax) I KHJIWII acOCHa
VKUTUIITHU amajra OUIMPHINTa KapaTWiraH MeEToJ| XucoOiiaHamu. Maskyp Meron
nactinab 1921 ¥wun [MapBapi yHUBEpPCHUTETHAA aMaliMil BasHWsATIapaH HUKTUCOAUIN
oomikapyB (annapuHu ypranuimiga doiganaHui TaptTuoOuaa Kyuianwirad. Keiicaa
OuMK axOopoTiapAaH €KW aHUK BOKEa-XOJMUCAJaH Ba3uaAT cudaTuga TaxJauia y4yH
doitnananum mymkuH. Kelic xapakatnapu y3 numra KyiugaruiapHu Kampal oJjiaau:
Kum (Who), Kauon (When), Kaepaa (Where), Huma yuyn (Why), Kanngait/ Kanaka
(How), Huma-natmxka (What).



“Keiic MeTOAM’HH aMaJIra OIIMPHUII OOCKUYJIAPH

40011 Da0HMAT IAKJIU
0oCKN4JIapu BA MA3MYHH

1-60ockuu: Keiic Ba yHuHT | v sKKa TapTHOIAary ayauo-BU3yall HII;
ax0opOT TabMMHOTH OmiaH | v/ Kelic OuIaH TaHUIMII(MATHIIA, ayIH0 EKH
TaHUIITHUPHUIILL Meaua IaKiaa);

v/ ax0OpOTHHM YMYMJIAIITHPHILL,

v’ ax00pOT TaxJInIIu;

v MyaMMOJIapHH aHUKJIAIIl
2-00CKHUY: Keiicuu | v/ uHauBumyan Ba Iypyx/ia MILUIALLL
AHUKJIAIITAPUIN  Ba YKYB | v/ MyaMMonapHu J0n3apOiaMK — HMEpapXMsICHHU
TOMIIUPUFHU OENTHIAIT aHUKJIAIII,

v/ aCOCH MyaMMOJIH Ba3USTHHU OCIITHIant
3-00CcKuY: Keiicaaru | v/ uHIuBHIyal Ba TypyX/a HILLIALL;
acocuii MyaMMOHH TaxJIHiI | v MyKOOHJI €4nuM WY UIApHHU UILIA0 YMKHIIL,
ATULI OpKaiu YKyB|v Xap OHUp €UYMMHUHI WMMKOHHUSTIApH Ba
TONIIUPUFUHUHT €UYUMHUHU TYCUKJIAPHU TAXJIWJ KAJIHUIIL;
W3JIAllL, Xan otuil | v MyKOOGHII €4MMITAPHH TaHJIall
UynnapuHu Uiad YuKHIl
4-6ockuu: Keiic eunmunu | v/ sikka Ba TypyX/a HIILIAILIL;
€UMMHMHH NIAK/UIAHTHPMII | v\ MyKOOMJI ~BapuaHTIapHM amaija KyJUIalll
Ba acocaill, TaKJIUMOT. MMKOHUSATIIAPUHHU acOCall;

v WKOIUN-TOMMXA TAKIMMOTHHH TaiépIiallr;

v/ SIKYHHI XyjI0ca Ba BasWsAT €YMMHUHUHT aMaJIHii

ACMEKTJIapUHU EPUTHIIL

Keiic. T'azmapuu caknamjga WYKOTWIMIUIAD — Ky3aTWiaad,  TaOUuid
NYKOTHJIMIIIAP Ba N€OJOTUK MYKOTWIMIILIAP, aBAPUABUN MYKOTUIMIUIAD, YJap XaM
UKTHCOJUHN XaM 3KOJIOTUK MyaMMOJIApHU KEATUPUO YMKapaaH.

* Kelicnaru MyamMMOHU KenTUpUO 4YMKapraH acocuii cabaOmapHu Oesruianr
(MHAMBUIYaT Ba KUUUK TypyXJa).

* 3apapiau MoAdanap Ba 3appadajap aXpaaud UYWKUIIMHA KaMaWTHPHII
Taa0MpIIapu BapuaHTIIApUHU MyX0oKamMa KUIUMHT (Ky(QTiauKiIapaary uimr).

“bauu-yiuH” MeTOau
MeToaHMHI MAaKCaAu: YKyBUHJIApAa TE3NWK, axO0poTiap TU3MHUHHU TaxJIHII
KWINII, PeXATAITAPHUII, TPOTHO3JAII KYHUKMAJIApUHU MAKIUIAaHTUPHUIIIAH HOopar.
Ma3skyp wmetomHu OaxoJyiall Ba MycTaxkKamjaml MakKcaauja KyJjall camapaiu
HaTWXaJTapHU Oepajiu.
MeToaHu aMaJira OUPUII OOCKHUWIAPH:



1. Mactna® wmrupokuuiapra OelrwiaHraH MaB3y l03acHaaH TaupiaHTaH
TONIIMPUK, IHHU TapKaTMa MaTepUaUIapHU aJloXHU1a-ajJoXuaa Oepuiiaay Ba yuapaaH
MaTepUaHU CUHUYMKIA0 ypranum Tanad stuinaau. lllynnan cyHr, uinmtupokdunnapra
TYFpU XKaBOOJIap TapKaTMaJaru «siKKka 0axo» KOJIOHKAacura Oeiruian Kepakiurd
TymyHTupriIaau. by 6ockuuna Basuda sikka Taptuda oaxkapuiiaim.

2. HambGatmaru Oockuyma TpeHEp-YKUTYBUM MINTUPOKYHMIIAPTa Y4 KUIIUJIAH
nOopaT KUYUK rypyxjapra OupialmTiupaay Ba rypyx ab3ojdapuau 3 pukpiapu ounian
TYPYXAOUUIAPUHA TaHUIITUPHO, Oaxcrmammb, Oup-Oupura Tabcup YTKa3uoO, ¥3
¢dbukprapura WIIOHTUPHIL, KEJIUIITaH Xojjga Oup TyxTamra Keiaud, xaBoOJapuHU
«rypyx 0Oaxocu» OynuMura pakamiap OuiiaH Oenrmiad YMKUIIHMA Tommupanud. by
Basuda yuyH 15 gakuka BakT Oepuiaau.

3. bapua Kn4uK rypyxJjap y3 MIUIAPWHU Tyrarrad, TyFpU XapakaTiaap KeTMma-
KETJIUTY TPEeHEP-YKUTYBUYM TOMOHHUIAH YKUO SIIUTTHPWIAIW, Ba YKyBUHIApAaH Oy
YKABOOJIAPHU «TYFPU KaBOO» OYnumMura €3uill cypanaim.

4. «Tyrpu xaBoO» OYIMMUAa OepuiiraH pakamiiapiaH «sikka 0axo» Oyaumuaa
Oepunran pakamiap TakkociaaHuO, ¢apk Oynca «0», moc kenca «l» Gamn Kywui
cypanamu. lllynaan cyHr «sdKkka xato» Oyaumuaara gapkiap OKOpuaaH nactra kapad
KYIIUO YMKWINO, yMyMU HHFUHIIA XACOOIaHAIH.

5. Xyanu my taptuOaa «TYFpu KaBoO» Ba «Typyx Oaxocu» ypracuaaru gapk
YUKapuiIaau Ba Oaiiap «rypyx Xarocw» Oyiaumwura €3u0, IOKOpUAAH mactra kKapad
KYLIWIAIM Ba YMyMUI MUFUHIIA KEJITUPUO YUKAPUIIAIH.

6. TpeHep-YKUTYBYM sSKKa Ba TypyX XaTOJAPUHU TYIUIAHTAaH YMYMHW WAFUHIN
Oyitnua anoxuaa-ajoxuja mapxJjaad oepaau.

7. Wmtupokuwiiapra onran 0Oaxosiapura Kapad, yJapHMHI MaB3y Oyiinua
Y3IamTUPHII Japakalapd aHUKJIaHA/IH.

I'ypyx | I'ypyx | Tyrpu | Silkka | Sfkka TabMuHIa1I THSUMHUHHHT
0axocH | XaTocH | 5kaBod | XaTo 0axo

AKCIUTyaTaylUOH  KyAYyKJIapHU
5 TEXHUK XOJATUHU TaXJIMJI KUJIUII
OopKaiu WYKOTUIMLIIAPHU
KaMaWTHPHIIL

ra3Hu KaTJiamra Xaunman
3) TEXHOJIOTUK PEKUMIIAPUHU TYFpU
TaHJIAILL;

ra3Hu TO3aJIalIa
WIUIaTWIAAUTaH MO AJIAPHA
3 TYFpU TaHJAl OpKaJu Ta3HU
MHUHUMAJI NYKOTUJIMILINTA
SPUIIIIAIN,

ra3ZHd €p OCTHJA cakJjamja
1 T€OJIOTUK WYKOTWINIITIAPHU
MUHUAMAJI OYJTUIINTa SPUIITAIIAIN;







1. HABAPUI MATEPUAJLJIAP
1-maB3y: MeTtajuiap koppo3usicu 0yiin4a yMyMuii MabJIyMOTJIap.
PEXA:

1. «Metamnap KOppo3UsICU» TEPMUHUHU aHUKJIALIL.
2. Mertannap KOppO3USICHHUHT XaJK XY KaIUTUAArd 3uEHU.
3. Kopposus xapaCHIapuHHUHT KiIacCU(PUKACHICH Ba KOPPO3UOH €MHUPHIULIIMHUHT

KYpUHHUIILIAPHU.
4. Koppo3sus (haHMHUHT PUBOKIIAHHUIITH.
5. Kopposusgan xuMost KWIMITHUHT HET Ba ra3 OuiiaH TabMUHIIAI TU3UMUIarU

axXaMUATH.
Tassnu c¢y3 Ba wmOopanap: KyByp apMmarypacu, HAcoC, YIVIEpOO, TEMHUpP WY
LIUCTEPHACH, OJIIEKTPKUMEBUM, pe3epByap, THIPOOKCHI, KOPPO3HMOH OMUPWIIHILLI
KYpUHUILIApH, TaOUM ras.

1.1. «MeTaniap KOPpPO3USICH» TEPMUHUHM aHUKJIAI,

Hedt Ba razmapHu Tammin Ba cakjaml TU3UMHUAA WIUIATWIAIUTAH KyBYpIap,
KyBYp apmaTypajiapu, Hacocaap, pe3epByapiap, TEMHp WY HUCTEpHAIapU Ba OOIIKA
METAJI KypwiManap, acocaH Yriepoajyd Ba KaMm JIETUpJaHTaH MOyJatiapaaH
Taii€pnananu. by Metamn kypwimanap doiganaHum skapaéHUAa TallKU MYXUT
(emexTponuTiap, arMocdepa XaBocu Ba Oomikanap) OwinaH ¥y3apo KUMEBUN Ba
ANEKTPOKUMEBUM  skapaCHiap  HaTHXKAcUIa  KOPpO3MsUIaHWO,  OKCHJI  Ba
rUAPOKCUUIapHA Xocwi Kuiaauiap. LllyHra kypa Meraiumiap KOppo3uscH Aerasja,
YJIApHUHT TallKd MYyXHT OwWiaH ¥y3apo Tabcupuaa OynaguraH KUMEBUN EKH
ANEKTPOKUMEBUN  Kapa€HJiap  HATWXKACHUJA CEKMHJIUMK OWIaH  eMUPWIMILU
TYIIYHWIAH. YMyMaH KOppo3us Cy3u (TEPMUHHU) JIOTMHYA «COPPOCHO» CY3UAaH
ONIMHTaH OYynMuO, METAJHUHT 3aHTJIAIWHU, [MApYATAHWIINHA Ba EMUPHIAIIUHU
aHraraau. MeTalslapHUHT KOPPO3USIIaHUIIMHA COAUP ATYBYM LIAPOUT KOPPO3US EKU
arpecCUB MyXUTHU JICUUIAIN.

Metannap MeXaHHMK JKapa€Hyiap HaTHWXacujla Xam (CHJUIMKJIAI, WIIKAJIaHHUII)
EMUPWINIIIAPU MYMKUH. JIeKMH Oynap 3ppo3uK eMupuiuil 0ynud, MeTaIapHUHT

KOPPO3USJIAHUIIIMHA aHTJIATMAN/]IH.



1.2. MeTtanjiap KOPpO3HACHHHUHI XAJIK XY/KAJUTUAATH 3UEHM.

Meraimsiap KOpPpO3MSICHM XaJlK XY)KaJlurura Karra 3u€H Kentupaau. byHu
KyHUJard KeITHPUITaH MabIyMOTIapiaH KYyPUILIMMU3 MyMKHH.
1. Cobux CCCP naBpuaa Xajk XY>KaJUTHHUHT KOPPO3UsIaH KYpraH ypraya WHJUTUK
3apapu 40 mapa. cymuu Tamkwi Kuirad (M3ectus py3znomacu, 24 nexadp 1985 iinn).
by xypunran 3uéHHHM YyIIa JaBpHUHI HApX-HABOCHTa Ba XAJIK XYXKaJIUTUHHU
PUBOXIIAHTHPUII YYYH TNyJUlapra COJUIITHpagurad Oyicak, KyJda Karra mabiar
xucobmanaan. Macanan, yma pgaBpAa pecnyOJUKaAaMU3HUHT XallK XY KaTUTUHU
PUBOKJIAHTUPHUII YUyH @XpaTWIAIuraH ypradya WAJUIMK IyJl KypCaTKU4M § MIIPA.
CYMHM, KHYHMK pecnyOjuKanap Y4YyH aXpaTuWiraH IyJd Maliariapu KypcaTKU4uu
1,5+3,0 mupa. cyMHM TamKuil ATrad. byHaaH KYpuHUO TypuOIuKH, MeTaiap
KOPPO3HMSICUHUHT WWJ J1aBOMMJA KEJITUPraH 3UEHM, pecnyOMKamMu3ra yXmanml
(PecnyOnukamu3 karranuru Oyiinda 4-ypunnaa 0ynran) Oemra pecryOJIMKaHUHT XajlK
XYKAJIUTUHUA PUBOKJIAHTUPUII YUYH aXKPATHIIAIUTaH WAJUTUK ITyJl KYyPCAaTKUYUTa TEHT
oynanu.
2. Anabuér MabaymoTiapura Kypa WWJ aBOMHJA MILUIA0 YWKApUIaJAUTraH Iyiar
KOTUIIIMAJIAPUHUHT OJTHAAH OUp KHCMH, KOPPO3HsS HATIKACHUIA WINJAH YUKKaH
MeTaJlI KypuiMadapuHu, ac000—yCKyHaIapHU, XaM/la YIAPHUHT dXTHUET KUCMIIapUHU
aNMaIITUPUIN yuyH capdianaau. by kypcatknynu qyHE MUKEcuia Kypaaurad Oyicax,
y OMp Heya MWUIMOH TOHHAHM TAIIKWI 3Tagu. byHJaH KYypuHUO TypuOAuKU, OUp
HEYTa METal SPUTYBUM 3aBOJJIAPDHU MW JaBOMHMJAa HIUIA0 YMKapraH Iyuar
KOTHUIIIMaiapu 6exopra capdiaHaiu.
3. XX acpHUHI OXUpHUra Kajaap, UHCOHUAT TOMOHHUJAH 35 MipJ. TOHHAJaH OPTHUK
nynatr KoTummManapu sputud onuuran ([Ipupoma, 1987 Ne2-con, 89-6er). Xo3upru
KyHJa YJIapHUHT AyHENaru ymymuit kypcatkuuu 10 mupa. 6ynub, Koiaran KUCMU 3ca
KOPpO3Hs MaxcyloTaapH KypuHuinuaa ouocdepara Tapkajiras.
4. AKlIauar HedT Ba ra3 caHoaTH KOHCTPYKCHOH METaUl KypHJIMaJapUHUHT
KOppO3UsITIaHUIIM HaTvxkacuaa 1975 vunu 75 mnpa. nomnap, 1984 vinnm 150 mupg.

J0JUTap 3UEH KypraH.



Koppo3usiman kypwirad 3apap MKKYA Xapa)XaTHUHT WMFUHIAVMCHAAH TAlIKWIJ TOIA]IH,
sbHA OEBOCHTa Ba OWMJIBOCHTA XapaxamiapiaH. by xapaxkarmapHu HepT Ba ra3
KyBypJlapu THU3UMUJA Kypcak OeBOCHTa Xapakarjapra KyBYyp METAJIMHUHT HApXH,
KyByp Ba YHUHT €pAaMud KypuUJIMaJapuHH KypHUIl y4uyH capdiaHagural myJuiap
KUpaau. bunBocuTa Xapaxkariiapra 3ca, KOppo3us HaTWXKacula KyBypJiapJa COIup
Oynran  aBapusUlapHM — TabMHUpJaAll — JaBOMUJA, yiapaaH  (QoiiganaHaérran
KOpXOHAJIapHU HIIJIaMai TypraH naiTAaaru myJl xapakariapu, aBapusuiapHu 6aprapad
ATUII y4yH capuiaHaJuraH MeTal Ba MyJl XapaxaTliapu, XamJla KyBYpHH HIITa
TyIIAPpULI OUIaH OOFIMK OYITraH OOIIKa Xapa)kaTiap KUpaIu.
1.3. Koppo3us :xapa¢HJIAPUMHUHT KJIACCU(PUKACUACH BA KOPPO3UOH
eMUPWIHIIHHUHT KYPUHULLJIAPH,

MeTannapHUHT TalllKu MyXUT OWJIaH ¥3apo TabCUPJIAPUHUHT XapakTepura Kypa,
YIIApHUHT KOPPO3USIIAaHUII >kapaéHiapu Oup Oupunan dhapk Kuiaau, SbHU KUMEBHMA
Ba HJIEKTPOKUMEBUIN KOPPO3UsSI MEXAHU3MIIAPU aCOCHUIa COTUP Oyaau.
MertatapHUHr KUMEBUM  KOPPO3HMSICH IOKOPM  Xapoparia rasjiap Ba TOK
YTKa3MaWJIurad CYIKJIMKIAp Tabcupuaa amaira omaau. Kumésnuit kopposusiaa coaup
OynaauraH OKCHJIAHWII Ba KaWTapwiMil >kapaéHiapu (OuUp BakTAa) TeTepOreH
MYXUT/IA, SHHU METAJUT OWJIaH TAlllKM MYXUTHUHT ¥3apo TabCUPH Yerapacuia amaira
omanu. HaTwkana MeTayuIapHUHT OKCUIJIapu (KOppO3us MAaxcCyJoTiapu) XOCHII
oynagu. Macanan: ®e;03, An,03, 350, CyO Ba Gomkanap.

MertannapHUHT 3JIEKTPOKUMEBUN KOPPO3Us MEXAHM3MH aCOCHUJIard €MHUPUIIUIIIAPU
ANEKTPOJIUTIIAP Tabcupuaa coaup 0ynaau. OKCUAIaHUIIT Ba KA TapIIHIIL xKapacHIapu
METaJIJI FO3aCUHUHT TYpJIM ydacTKajJapuia amaira omaian Ba KOppo3usl MaxcyJIoTIapu
(MeTasm Tuapokcuuiapu) GdakaT aHOJ ydacTKalapuja XOCui Oymaaw. YMyMas,
METAJUIAPHUHT  DJIEKTPOKUMEBUN KOPPO3USA aCOCUIAard EeMUPWIMIIM KyHHUIaru
KOppo3usi jkapaCHlapuaa cogup Oyiaau: 3JIEKTPOJUTIApAArd KOPPO3Hsl; TYNPOK
KOPPO3USICH; 3IIEKTPOKOPPO3HUs; aTMOc(epa KOppOo3UsicH; OMOKOPPO3UsS Ba KOHTPAKT

KOppo3usicH (¥3apo TabCUp KOPPO3USICH).



Meramnapaarn KOppo3usi €eMUpUIMIUIApU (JKapoXaTjaph) yMYMH Ba MaXaJUIMi
KypuHULLIA Oynaau. YMyMHUI €eMHUPUJIMII METAaTHUHI XaMmma o3acu Oyinya coaup
O0Y10, TeKHC Ba HOTEKHUC KYpUHUIIAA OYmuid MyMKuH. (1 — pacM. a Ba 0)

Maxaniuii eMupuiInil METAJUTHUHT MabiayM Oup koiuaa coaup Oynuo, y AOF, spa,
1032 OCTH, TEIIMK, UIl, KpUCTAJIapapo KYypuHUIIUAa Oyinaaunap. YJIapHUHT YMYMHMA

Tap3agaru 4Yu3mMajiapu l-paCMI[a KCIITUPHIITAH.

a 0

1 — pacm. Koppo3ust eMUpUITUIUTAPUHUHT KYPUHHILIIAPH:
a—yMyMUH TEKUC; O—yMyMUN HOTEKUC; B—IOF; IT—Ipa; 1—HYKTa;
€—103a OCTH; XK-KpUcTawiapapo;

1.4. Koppo3usi paHUHUHT PUBOKJIAHUIIN.

MerannapHu KOppO3UsIIaH XUMOSI KWIHII MyaMMOCH YJIapHU HWHCOHHUSIT
daonusaTHIA MIUIATUIL AaBpUAaH OolmaHaAu. DpaMu3gaH OJAUHIY B acpaa siaran
IpPEeK Tapuxyucu ['epolOoT Y3MHHMHI 3CHAIUTH]A, TEMHPHU KOPPO3UANAH XHMOS
KWINIIJIa KYPFOLIMH MIUIATWITAHIUTH TYFpUCHIA €3raH, s’bHU TEMHpPJIaH sicajlraH
OyrOMJIapHU TalllKK 103acy KYpFOIIMH Ba OolIKa MeTauiap OujlaH KOTUIaHTaH
(YnapHUHT CyBJapH IOPUTHUIITAH).
bup Heua acpmap maBommaa KuMErapiap OJIUN MeTamapHu (MacajaH IyJIaTHH)

3aHrjiiaMac, MCCUKJIMKKa 4YuJaMJIM HOJUP MCTallra aﬁHaHTHpHm yCTraa HWII 06



ooprannap. by mMyamMMmoHm euuin, mynaT TapkuOWra OomKa MeTaUIapHU MabIyM
MUKIOpJa Ky (Jerupiiail) opKajii aMmaira omupuiarad. Hatwxkana, mynaTHUHT
acocHil XoccaJlapuHU cakjaml OujaH Oup Karopaa, yHH KOppo3usira Ba IOKOpPHU
xapoparra 4YMJAaMIIWIIMK XOccallapyu oIMpuirad. Macanan: nynat Ttapkubura 15
dbouzaH OPTUKPOK XpOM METau KYIIWITaHAa, y 3aHIjiaMac myjaaTra aijiaHraH.
Mertannap koppo3usiCHHUHT Hazapusicuau Ypranum XBUWUWW acppan Gonuianaau.
1748 #imnna M.B. JIoMOHOCOB Maccajiap CakjJIaHHUII KOHYHUHU SIpaTHUII OWJIaH OHup
KaTopJa, MeTajuiap KOPpPO3HICH WIMUHHU YPraHWIlra acoc coyiau. JIOMOHOCOBHUHT
TaXpuba uuUIapuHu gaBoM TTupu0, 1773 iiunu dpancys kumérapu A. JlaByasze ¥3
UIIKA METATHUHT OKCHUJJIAHUIIN, YHU KUCJIOPOJ OWIaH XOCWJI KWJIraH OMpUKMAcCH
SKAHJIUTUHU KYpCaTAu.
E. Xomn (1819) Ba I'. JleBu (1829) MeTayumapHUHT KOPPO3HSUIAHUIL Ha3apUsUIApUHU
PUBOXIAHTHPUO, V3 uuuUiapuaa  TEMUP aa  MHC  XaBOCH3 (02)
KOPPO3UsUTAaHMACIIUKIIApUHU KypcaTubd Oepaumap.
I'. leBu, M.®apaneii, O. Jlena Pusu, H. H. beketoB Ba Oomkanap y3 unuiapuia
METAJJIAPHUHT KOPPO3USUIAHMINM JJIEKTPOKUMEBUNA MEXaHU3M acoCUIa COIUp
OYJIMIUIUTUHY, XaMJa METaUIAPHUHT KOPPO3UOH MACCUBIUTMHU YJIAPHUHT F03acH]ia
OKCHUJ] TMapJaJapUHUHT XOCWJI OYynuiura OOFJWK JeraH TUIIOTE3aHU MalJoHTa
tanutagunap. XX acpra kenu0, MeTauiap KOPPO3USICHHU VpraHulia SHTH JIaBp
oomnananu. B.A.Kucrakosckuit I'.A. Akumosn, H.A. Uzrapumes, H.JI. TomaiioB Ba
Oommrkanap, METAJUIAPHUHT KOPPO3WSJIAHUII HA3apHsUIAPUHUA  PUBOKIIAHTUPHO,
KOppo3us (haHMHUHT MYCTAaKWJI OYIMO axkpanuO 4yuKuIura 3 uiiapu OuiaH KaTTa
xucca Kymguwiap. Tyruianran Hazapuil Ba amanuil Omnumiap Oyitmua «Mertamnap
KOPPO3USICH Ba YJIAPHU XUMOS KWJIUIID) NYHATUIIUAATH MaxCyC YKYB JapCiIUKIapy Ba
MoOHoTrpadusap sSpaTuian XaMJaa paTHIMOK/IA.

1.5. Koppo3usitan XuMosi KWIMIIHUHT He(PT Ba ra3 OUJIaH TAbMHUHJIALI

TU3UMMIATH AXAaMHUATH.

Hedr Ba razmapuu wunuia® yukapum Wuin calluH Te3 cypbamiap Ouiad

puBOkJIaHuO Oopmokma. Macaman, pecnyonukamuzna 1991 vwmm HedT wummad

YUKApUIIl KypcaTKuuu 2,9 MIIH. TOHHAHU TalIKWI 3TraH Oyica, 1999 iunra xenuo,



YHUHT KYpCAaTKU4H 8 MIJTH. TOHHAIaH OIIAM. ['a3 umnuiad YuKkapuIn Xxam Te3 cypbariap
owran ycuO, 2002 Hunmard, yHMHT MILIA0 YMKapuIl MUKIOpU 58,4 mupa. M° Hu
TaIKWJ OSTAUM. by MaxcyloTiapHH HCTebMOJIYMIIApra eTka3ubd Oepuin acocas,
MarucTpai HeT-Ta3 KyBypJjapH Ba ra3 TapMOKJIapy OpKaJlid amalira OMIMpUIIaIu.
XO03Upru KyHJa, peclmyOirKaMu3Jard MarucTpan Ta3 KyBYPJIApUHUHT yMYMHM
y3yHauru 13*103 kM ra TeHr. Yiap KOppO3HOH aKTUB MYXHUT (TYMPOK SJIEKTPOIUTH,
Taua  TOKJIap, OakTepusiap) TabCUpHIa WNUIAWauiaap. byHmail mapowutiapma
KyBypJiap KOppO3UsUIaHMO, Te€3 WIIIaH YMKUILIapu MyMKHH. HaTwmkana, roxkopuna
TabKU1a0 YTUITAaHUEK, KATTa UKTUCOANN KUMMHYMIIMKIAPHU COIUP ITAIH.
KyBypnapaa Oynaguran KOPpPO3USHUHT cajdOuil okuOaTiapuHu Oaptapad >TUII
MaKcaauaa, YJIApHUHT TalllKd }03acd yMyMJIAlTaH aKTUB Ba IACCUB yCyJUIap
épraMua XuMOsl KWIMHAAW. MUKW 103acu 3ca, KOPPO3USHU CEKUMHJIAIITUPYBYU
UHTHOUTOpIIAP Ep/laMu]ia XUMOS KUITHMHA/IH.

By tanGupnap KyBypiapaaru Kopposus cababiu cogup Oynaauran aBapusjiap
COHMHM KaMaWTUpHO, yJIApHUHT HIUIAll MyjajnataapuHu omupanu. ly Ounan Oup
Karopaa, OeBocuTa Ba OWJIBOCHTA Xapaxariap KamaiinO, HedT Ba ra3 Ouiad
TabMHHJIAII TU3UMHJIA KaTTa UKTUCOAMM TEKaMKOPJIUKHU coaup dTanu. [lynapHu
xucobra onmHUO «Y3TpaHcraz»y AK Tuumuga mMarucTpai €p OCTH Marucrpan ras
KYBYPJIApUHU KOPPO3USJIaH NEKTPOKUMEBUM XuMOs Kuuil yuyH 3150 Tagan opTHK,
«Tamrasy Tuzumuaa ep octu raz TapMmokiapunu (1800 kM) XUMOS KWIJIMII YUYH 3¢,
500 ra sKUH KaToJ CTaHCUsIapuaad GoigamanHuIMoKaa. YMyMaH «Y3Tpancrazy AK
TU3UMUA €p OCTH Maructpas KyBypiaapHUHT 80 ¢ousu, «Tamras» Ub tuzumuna ep
OCTH Ta3 TapMOKJapUHUHT 25-30 ¢ousu akTUB yCyjia XUMOSI KUJIUHTaH. KOJTaH ep
OCTH KyBYpJIApH U30JISICUS KOTIamManapH (IaccuB ycyil) €pAaaMua XUuMOsI KWJIMHTaH.

Ha3zopat caBoJiiapu

1. «Merammap KOppo3usiCi» TEPMUHU HUMaHU udomananm’?

2. MerannapHuHT KUMEBUN Ba AJIEKTPOKUMEBUN KOPPO3USICH JETaH/la HUMaHU

TyIIyHACcU3?

3. Meramiap KOppO3USICHHU XaJIK XY KaIUTruaaru 3u€Hu TYFPUCHIA TalTUPUHT.



4. Koppo3usi eMUPWIHILN KYPUHULIUIAPUHN YU3UO TYIIYHTUPHHT.
5. Kopposusgan XxuMost KUJTUIITHUHT aXaMUSTH JeTaH/ia HUIMaH! TyIIyHacus3?
6. Kopposus paHMHUHT pUBOKIIAHUIIN TYFPUCH/IA TylITyHYa OCPUHT.
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2-maB3y: MeTta/uiap KUMEBHMI KOPPO3UACHHUHT COIUP Oy 1uII
LIAPOUTJIAPH.
PEXA:
1. T'a3 koppo3uscu Ba yHJa OYnaauran xapaéuiap.
2. Tok yTka3zmalauran CyroKIHKIapAard KOppo3usl.
3. Atmocdepa Koppo3usICH.

TassHu cy3 Ba uOopaJiap: ra3 KOppOo3usCH, OKCHUUIAHUII, YTJIEPOICH3IaHUILI,
BOZOPOJ, MYPTIUK, TOK YTKa3MalIuraH CYIOKIUKIapra, HedT MaxcyjloTiapH,
BOAOPOJ CYIPUAN, EMUPUIUII, KUMEBUI PEAKCHsl, HAMJIUK MapJacu.

2.1. I'a3 koppo3usicu Ba YHIa OYyJIAJUTaH KapaéHiaap.

MeramtapHuHr KUMEBUM KOPPO3MSCH Kapa€HH, SIbHU YJIAPHUHT KUMEBHM
KOPpPO3MsACH MEXaHW3MH ACOCHJATH EMUPWIMIIM Ta3jlap TabCHPUIA, TOK
YTKa3Maluran CyroKIuKiIapJa Ba «Kypyk» aTmocepa mapoutuaa (MyXUTHIA)
coaup Oymaau.

["a3 xoppo3uscu KUMEBUN KOPPO3USHHUHI KYI TapKAJIraH TypH XUCOOJIaHUO, y
IOKOpY Xapoparna metait Ounad rasHuHr (O2) ¥3apo Tabcupuaa coaup Oymamu.
Hatmxana, MeTaJsITapHUHT OKCUJTApU XOCUIT OYTIaau.

laznap Ownan Meramtap ypracujga conup OymaauraH KUMEBHM pPEaKCUSHUHT
ymyMuii upoaacu I0KOpHIa KeITUPUIITaH.

I"a3 xoppo3uscura ra3 TypOMHAIAPUHUHT UUKH €HYB JABUTATENId KUCMIIAPUHUHT
Ba I€YKa apMaTypaJJApUHUHI IOKOPU XapopaTaa rasjap TabCUPHIAard €MUPUIMILNA
(koppo3usnaHuIn) Mucos Oynanu. Temup, mynar Ba 4ystHIApHU Ta3iap UIITUPOKHUIA
KU3IMpUITaH1a, Kyuuaar sxapaéanap cogup o0yiaau:

e OxkcumiaHuII;
e VYTIIIEepOoACU3IaHUIL;
e Bogopoxa «myptTiurny;

Oxcupinanum. TeMup Ba NMyJATHUHT OKCHUJJIAHMIN JKapa€HHU YJIapHU FOKOPH
Xxapoparga Ba aTtMocdepa MIapouTHIa KU3AWpWIraHaa coxup Oynaau. ANWHUKcA

xapopar 600 °C nan rokopu Gyaranga yIapHHHT OKCHIJIAHUIN )KapaéHU Te3Jallaju.



TGMI/IpHI/IHF KHCJIOPOJ OouIaH OKCHU/JIAaHUIIN HATWKACHUAd, YHUHI KPpUCTAJII ITaHXKapa

Ty3WIHLUIApU OunaH Gapk KITyBYH 3 XU OKCHUIU XOCHI OYiaau:

e Temup MU — oxcugu — @eO (BrocTHT),( Fe + %Oz Y 5 FeO );

e Temup UNN-okcuau—De;O3 (remMatur), (4Fe +30, —— 2Fe,0,)

e Temupuunr Mypakkab okcuau ®ezO4(MarneTur), (3Fe + 20, —— Fe,0,)

By okcumiap Temup ro03acuaa KyduHau (OKOJIMH) KYypUHUITHAA OYaauiap.

Yraepoacusnanum. by xapa€H mnyinar Ba 4YysSHHA OKOpH Xapoparia
KU3UpWIranaa coaup Oynamu. by miapouTna, yJlapHUHT XaKMHJIaH CHUPT [03acH
TOMOH XapakaT KWJA€TraH YIJIEpOUIADHUHT OKCUJUIAHMIIKA COOUp Oynaaw.
Oxkcumnanum  >xkapaéuuaa xocun Oynaran CO rasm armocdepara Tapkaiaiu.
Hatmxana, nmynat TapkuOumarua yriepo]] MUKIOPH KaMaluO, YHHHT KATTHKJIUTH,
MaxKaMJIMTM Ba OoIlKa KypcaTkuujapu €Monnamand (kamasau). [IymataHu
YIJIEPOACUBIIAaHUI KapaHU KyWUJard KUMEBUW peakcHsiiap HaTHKACHAA COIUP

oymasu.
1 . 1
FeSC+EOZ=SFe+CO eKI/IC+502:co 0

Fe,C +CO, =3Fe +2CO €KU C +302 =2co 1
2

[[ymaTHUHT yTIIepoICU3IaHUII KapaHU BOJOPO/I UIITUPOKUIA (MyXUTHIA) XaM
comup Oynumm MyMmMkuH. By epma xam, IOKOpW Xapoparia myiaT TapKuOuaaru
nieMeHTUTHUHT (DPe3C) mapuanaHuId HaTHXKacuaa XOCHJI OViaraH yriepoa BOJAOPO.
Ownan OupukuO, MeTaH Ta3uHU XOCWUI Kuiaau. by ra3 atmocdepara Tapkaiaiu.
Hatmxana, mynar yriepoacu3ianau.

Fe,C+2H,—" >3Fe +CH , 1
IIynaTHuHT Boxopoa «MypTjaurmw». by xapaén nynatau rokopu xapopataa (300
°C nan roxopuaa) GocuMaa Ba BOAOPOJ MYXUTHA KHU3IUPHMII HATHKACHAA COIMD
oynaau. by mapouTaa BOJOPOAHUHT MYIATIA IPUIITN COMUpP OO, YHUHT TapKuOUIa
KaM MUKJOPAAru «KaTTUK MYPT BOAOPOI» dpuT™Macu xocuin Oynamu. 1y 6uman 6up
KaTopJa, MmyjaT TapKUOWJard aToM KYPUHUINIHWIATA BOJOPOIJAp Yy3apo OUpPUKHO,

BOJIOPOJT MOJIEKYJIAaCMHU XOCHJI Kutaauiap. Xocull OYirad BOJOPOJ MOJICKYJajJapH



nynaT aTOMIIAPUHHMHT Yerapa opalufu Oyinya axpanul, Typiaud KYpUHHILIATU
EPWIMIIIIAPHU XOCWII KUJIaauap.
2.2. Toxk yTkazMaiiIurad CylOKJIUKJIAPAaru KOppo3usi.

Tox yTkazMaliauraH CYIOKIHKIapra HedT Ba YHUHT MaxCyJloTiapw KHpHUO,
TapkuOuga CyB Ba OJTHHTYTYpT Oupukmanapu Oyica, yJIapHUHT Iyiar
KypwiMallapura HucOaTaH KOPPO3HOH aKTUBJIMIM opTaau. HaTwkana, TeMUpHUHT
OJITUHTYTYPT OnpukManapu ounad y3apo tabcupuga eC, GeC,, De,C3 bupurmanapu
XOCHJT OYIaIu.

Temup Ounan X,C ypracumaru KMMEBUM peakcus KyWHard KeTMa—KeTIHKAA
coaup Oymanu.

bupunun Oockuyaa HePT €KUM YHUHI MaxCyJloOTJIapu TapKuOHAard BOAOPOJ
cynpuagu  (X2C) CcyB  MIITUPOKMIA  KyduCcHM3  KUCIOTAa KaOu  HOHJapra

AJUCCoCHacCusJiaHaau:

H,S—"% s H'+HS < 2H " +S%

UxkuH4u 60CKMYIA XOCUI OYIraH HS aHMOHM TEMUp KATHOHU OMIIaH KUMEBMIi

peakcusra KUpUIaiam.
Fe? +HS —> FeS +H"; 2H +2e > H, 1
Temup ro3acuna xocun oynran temup cyinbuau (PeC), yara HucOaTaH KaToJ

Basupacunu O6axapaau. Hatmxkana, remup ro3acu o6mian ®@eC ypracuma — rajBaHuk
JIeMEeHTNIap Xocwi Oynmaau. Anom BasudacuHu Oaxka-paéTran ro3acujaa, TEMUD
aTOMJIAPUHUHT MOHJIapUTa napyajaHul (Fe — Fe" +ne ) conup 0ynu0, xocui Oyiaran
Myc6at Temup nornapu (Pe™) Hs Monmapu OuTaH peakcusra kupuimand. HaTmkana
®eC OupuxMacu Xocuia 0ynaau Ba Oy kapa¢H TYXTOBCHU3 JaBOM ATaIH.

Maxcynotnap Tapkuouna X,C MUKIOPUHUHT OPTHUIIIH, TTYJIAT KypUIMaTapUHUHT
(KyByp, pe3epByapiiap) KOPPO3USIAHUII TE3JIMTUHUA OIMIMPUO, WILIANT MYITATHHU
KaMauTUpaIX.

AnmabuéT MabIyMOTIapura Kaparasja, Maxcysiomiap Tapkuounnaru XoC MUKIOpU
0,05 dbousnan omica, MynaT KypwIMaJTAPUHUHT €MUPHUJIUIN TE3JIUTH 5 MM/Huirada

oynau.



Mertannapaan TaiiépiaaHraH KOHCTPYKCHMOH KypuimanapHuar 80 ¢ousnan
Kynporu aTMoc(epa mapouTHAa WIUIAiAuIap Ba KopposusutaHammiap. Kopposus
*KapaCHUHUHT MEXaHU3MHU METaJlJlap 103acHuiard HaMJIMK MUKJIOpHUTa OOFIUK OYau.

2.3. Atmocdepa KOPpO3HUSCH.

ATMocdepa XaBOCMHUHT HaMJIMTUra Kypa, yHIa coaup OymaauraH KOppo3us
)apaéunapu, «Xym», «Ham» Ba «Kypyk» atmMmocdepa kopposusitapura Oy imHaauIap.

«X¥m» atMocepa KOppo3uscUura MeTasl 103acua Ky3ra KypuHaaIuraH HaMJIUK
napiacu XOCuJl OYyiraH MalTnard METAJTHUHT KOPPO3MOH EMUPWIUIIM KHUPaJH.
Mertann ro3acuja Ky3ra KypuHaJIuraH HaMmJIMK Napaacy, XaBOHUHT HUCOUM HaMIIUTH
100 dous arpoduna Oyiranma Ba MeTaira TYFPUIAH—TYFPU CYB TabCHp ATraHja
(émrup, cyB OWJIaH IOBHIII) XOCHJ OYIaau.

«Ham» atMocdepa koppo3uscura, MeTaul 103acuaa InKa Ky3ra KypuHManurad
HAMJIMK TapAacy XOCWI OYyJiraH NauTAard METaUIHUHT KOPPO3HOH EMHUPUIIMIIN
kupaau. bynnait mapna xaBonuHr HucOuit Hammuru 100 dbousnan kuuuk OynaraHjaa,
XaBO TApKUOMJArd HAMIIMKHUHI METaJUl F03acura KOHACHCACHSUIAHMIINIA XOCHI
oynagu. «Ham» Ba «xXym» armocepa mapouTugard MeETaUIAPHUHT KOPPO3HOH
EMUPWINILIYN JIEKTPOKUMEBUN KOPPO3HSI MEXaHU3MH acoCH]la COIUpP OYmaau.

«Kypyk» atmocdepa koppo3usicura HopMall XxapopaTia, MEeTaJll F03acu/1a HAMIIUK
napaacu Xocui OyJIMaraH maTaaru MeTaJUIaQpHUHT KOPPO3UOH EMUPHUIIUIINA KUPAIH.
By mapoutnaru MeTaJUTHUHT KOPPO3UOH EMUPUIIUIIIN, KUMEBUN KOPPO3US MEXAHU3MHU
acocuja coaup Oymaau.

ATtMocepa KOppO3UICUHHUHT Te3aurura: XaBo tapkubugaru raziap (CO,, COs,
X2C, HX3, Cn Ba Oomkamap),; kartuk 3appadanap (HaCm, HayCO4, (HX4)2CO4),
XABOHUHT HAMIJIMTH Ba XapopaTH KaTTa TabCUP KypcaTaii.

Ty3 Ba raznap MeTasu 103acuard HaMJIuK NapIacuHU AJIEKTP YTKa3yBYaAHIUTUHU
Ba KOpPPO3Usl MaxCyJIOTJIApUHUHI HAMIIAHUII OYCYCUSITUHU omupanu. Hatmxana,
METayUl [03acuaa XOCHJ OYyNraH TaJBaHUK SJIEMEHTIAPHUHT aHOJ Ba KaToj
oynmumiiapuaa coaup OVnaauraH KUMEBUM kapa€Hiap TE3JIUTrW omanud. bymapmad
Talrkapu, arMocdepa KOppo3UsICH TE3NMUTrHra arMocdepa xapakTepu Ba reorpaduk

dakTopimap XaMm Karrta Tabcup Kypcataaunap. HOxopu wudnocinanran caHoar



KOPXOHAJIApUHUHT aTMOCc(epa XaBOCH KOPPO3UOH aKTUB, TO3a Ba KyPYK KOHTHUHEHTAJI
aTMoc(epa XaBoCH 3ca KOPPO3UOH MAaCCUB XHUcoOIaHaaumap.
Ky#inna nynaTHUHT HUCOMI aTMochepa KOPPO3USICHHUHT Te3JIUrura armocdepa

XapaKTepUHUHT TabCUPH KeNTUpmirad (XajacoH 6yinga).

KypyK KOHTHHEHTAI XABO .. .. oo v v oo ot ee ee v ee v ee e e ee oo e 129
To3a IEHTHU3 XABOCH .. . vv ve v ee e ee ee ee ee e ee e ee e ee e 38
NuaaycTpuan JEHTU3 XABOCH .. .. .. v vev ve v veee ve e e ee ee e we oo D0
103 9107wy 027 F: 1) 05-C: ) : 1o P 1+
Kyna udnocaaHrad HHIYCTPUAT XABO .. .. .. e ve ve v ve eu oo av oo oo 100

Kentupuiran wabiymoTiapAaaH KYpUHUO TypuOAMKH, MYJATHUHT KYpPYK
KOHTHHEHTaJ] aTMoc(epa XxaBocuaaru HucOui kopposus Te3nuru 1+9 ra Tenr 6ynuo,
KyJa UQIocianrad HHAycTpual aTMocdepa XaBocuaard HUCOMil Koppo3us TE3IUTU
100 ra renr, apHM ypraya 20-30 mapTa Karra.

bomka mapoutnapaaru kabu atmocdepa MyXUTHIA XaM, MeETaJNIApHUHT
KOPpO3USUTAHUII Te3Muru Typnuua Oynamu. Kyitnaa maxap atMocdepa mapouTuaa
TYpJIU METAJUIAPHUHT KOPPO3USUIAHUI TE3MUTH KenTupuirad (10 WUk TeKIupu
MabJIyMOTJIapura Kypa).

Merann [6 An CH Cy Hu 3u @e
Kopposus teznurn = 4 8 12 12 32 50 200 mm/itun

MeTannapHUHT KOPPO3USTIAaHUIL TE3JIUTUra aTMOC(EpPaHUHT XapopaTy XaM KaTTa
TabCUP KypcaTaau. XapOPaTHUHT OPTHUILMA METaI F03aCUAaru HaMJIMK MapJaCUuHUHT
KypPUILIMHH COIMp 3Taau Ba Oy Y3 HaBOaTuaa, aHOJ Ba KaToJ >KapaéHIapUHHHT
CEKUHJIAIIMUINNTA (TYXTAIIUIINATA) OJTUO KEJTa Iu.

Ha3zopat caBoJiiapu

1. MerannapHUHT KUMEBUH KOPPO3USICH KaHal IIapouTiapaa coaup Oymanu?

2. [1¥naTHu ra3 Tabcupuia KU3IUpUITaHIa KaHaau skapaéniap coqup oymnaau?

3. Tox yTkazmalauraH CYIOKJIUKIap KaHAald  Xoyijla KOPpPO3MOH  aKTUB
xucoOmanaammap?

4. Atmocdepa KOppO3UACUHHUHT TypJapH Ba MEXaHU3MJIApU TYFPUCHUA TAlUPUHT.

5. Atmocdepa Koppo3uscura TabCUup STYBUM OMHIJIIAp TYFPUCH/A TAaTUPUHT.
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3-mabpy3a: Jlaiiau Tokaap Ba GaKTEPUSJIAP KOPPO3USCH.
Pewxa:

1. Jlaiiau Tokiap Ba yJIapHUHT €pjia Ba €p OCTU KypriIMallapuaa XOCHI OYJIUIIu
MEXaHHU3MH.

2. V3rapyBuaH TOKIM TEMHp HyJUIADHHMHT €p OCTH MeTaul KypHIMAalapura
OynraH TabcupIiapu.

3. Ep octu mMeTanmi KypuiMaJapuHUHT OaKTepHUsIIap TabCUPHUIATH KOPPOZUSCH.

4, KumMEéBuit — DJIEKTPOKUMEBUN  KOppPO3US  TE3NIUKIAPUHU  HU(OaIOBUU
KypcaTKuuiap.

Tasinu ¢y3 Ba uOopasiap: Xaxm KypcaTKu4, JauIu TOK, KOPPO3Hs KapacHH,
raJIBAaHUK, XapakaTiap KapUIWIWTY, IOpra3yBud XaBO CHUMH, y3rapMmac TOK MaHOau
(moacraHcus), €p OCTH KyBYpH, KaTOJl, aHOJ TOKH, KYBYp OpKaJIM Xapakar KUJaéTran
JTAUIU TOKJIap.

3.1. Jlaiiau TOKJap Ba YJAPHUHT €p/a Ba ep 0CTH KypWiMajapuaa
XOCWJI Oy IM I MEeXaHU3MH.

Jlafimn Tokjap JaeraHga Oup BaKTHUHT Y3uja HYHAIMIIMHA Ba MUKIOPUHH
y3rapTupuO TypyBYM €pJard TOKJIap TYLIYHUJaAW. YJIApHUHT acocuil MaHOanmapura
AIEKTPJIAIITUPUITAH TEMUP Ba TpaMBaWl MHYJUIApU, METPONOJIUTEH, €pra yJaHTaH
y3rapmac TOK Kypuiamaiapy Ba OomiKazap KUpaju.

Jlaliin TOKJIApHUHT epAa XOCHJI OVIUIIMHU JJICKTPIAIITUPUITaH TeMUp HyiIu
Muconuia kKypud ynkamus. (1-pacm). Unszmanan KypuHuO TypuOIuKU, y3rapMac TOK
MaHOAMHUHT (TIOJICTAHCUACHHM) MycOaT KyTOu (+) IOpUTYBUM XaBO CUMUTa, MaH(U
KyTOM 3ca, Temup uynura (pencra) yinaHrad. TOK IOpUTYBYM XaBO CHUMH OpKaJU
AJIEKTPOBO3HUHT JJICKTPOIBUTATENUTa KEeINO, YHU XapakaTra kenrupaau. KeinH, Tok
pesic opKaiau y3rapmac TOK MaHOauHUHT MaH(uil KyrOura xKautub® kenaau. JlekuH
TeMup Wyn OuiaH ep ypracuiard W30JSICUSHUHT KOHUKApCcH3 Oynunuinru cabadnw,
XaMMa TOKJIap MOJICTAaHCHUsATa KaUTHO KelMaii, MabliyM Oup KucMmu epra yraau. Epra
YTa€TraH TOKHUHT MUKIOPH, €p OwiaH TemMup Hyn ypracuaard H30JSICUSTHUHT
XoJlaTura (Kapiuiaurura) OOrIuK Oyianu.

Epra yTran naiinu Toknap y3 XapakaTJIapyHU KapIIWJIMTA KaMm OYJIraH >kucmiap



(MeTai1 KyprJIMaapH), OpKalau 1aBOM STTUPAIUIap.
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1 — pacM. DneKkTpAalITUPUITaH TEMUP YN 3aHKUPUAA TaliIi TOKIAPHUHT XOCUI
Oy W YM3MacH.
1-penc (temup Wynu); 2-10oprasyBud XaBO CHUMH; 3—y3rapmMac TOK MaHOau
(moxcrancus); 4—ep octu KyBypH. Katog — TOKHUHT KyBypra Kupras 0yaumMu. AHOIT —

TOKHUHT KyBYpI&H*HKKaH OYIMMU, TOKHUHT WYHAIHIIIH.

Arap my MaioHja mynaT KyBypu OVyica, TOKJIap KyBypra KUpHO, Y OpKaJH
xapakarinanaguinap. KyByp opkanu xapakar KWwia€TraH Jalu TOKJIAp, KyBYpPHUHT
OXUpHUIaH €KUM YHUHT KapUIWINTY OIIUpUITaH OynmuMuaan epra yopraaunap. lynmait
KWINO, KyByp/ia raJIBaHUK 3JIEMEHT XOCHII Oynaau. TOKIapHUHT KyBypra KUpraH >Kouu
KaToJ BazudacuHu, KyBypJiaH YMKKaH JKOWHU dca aHoJ Bazudacuuu 6axapanu. Jaiam
TOKJIADHUHT KyBYypra KMpraH Ba epra yTraH >KOWIapuaa dJIEKTPOKUMEBUN peaKkcusiap
xocui 6ynaau. KyBypHUHT aHO Oy MMuIa, METaTHUHT HHTCHCUB (TE€3) MapyajaHuIll
(emeKkTpo-KOppo3us) Kapa€HH comaup Oynamu. DJIEKTPOKOPPO3US KapaCHUHUHT
TE3JIUTH KyBYpJlaH epra oKub yTaéTraH gaiu TOK Kyuyura OOFauK OViamau.

KyByp opkanu okaérrad TOKHUHT MUKIOPH Kyiugaruiapra OOFIuK;:

o J[alil TOKJIAPHUHT €pAaru MUKJIOPUTa;

o/laiiin TokJIap MaHOaura Ba YJApPHUHT €p OCTH KyBypH Owiad ¥y3apo
YKOMJIAIIUIIINTa;

e EpHUHT COMMIITUPMA JIEKTP KAPLIUIIUTUTA,



eEp ocTy KyBYpUHUHT (KypHUJIMAacHUHH) KYHIaJaHT KUPKUMU KapUIWJIUIUTA;

eEp ocTH KyBYpUHUHT TAalIKH M30JIACHS KOTUIAMACH X0JIaTUTa Ba OOIIKAIapra.

Jlaliqm TokJIap XMMOS KWJIIMHMAaraH Ba XMMOSICM KOHMKApCHU3 OYJraH ep OCTH
KyBYypJlapyvHU OMp Heua oM JaBOMM/IA UIJJAaH YUKA3UIIN MyMKUH.

3.2. V3irapyBuan TOKIM TeMHp iiyIJIADHHUHT €p 0CTH MeTaL1
KypHJIMaJIapura 0yJral TabCUpJIapHu.

Keliuarn naiitnapaa y3rapyBuaH TOKIM TEMUP HYJUIapUIaH XaM KYIpPOK
doitnanannnmoraa. bynna canoart yactoracura sra 6yiran 3 ¢gazanu y3rapyBuaH TOK,
IOPUTYBYM MOJACTAHCUSHUHI KaMalTUpyBUM TpaHchopMaropiapuia KywIaHUIIN 25
KB raua 6ynran Oup ¢a3ajii KOHTaKT TOK TApMOFUTra alIaHTUPUIIAIHN.

V3rapyBuan TOKIM TeMHp HYITMHHHT ep OCTH MarucTpan KyByplapura GyiaraH
TabCUpJIapU MarHUT MailJIOH! Ba «TaJIBaHUK» Ky(PTaap kKypuHummaa 6ynaau. Maraur
MalJJOHU KYPUHUIIMIATH TabCUPAA, KOHTAKT TapMOFMAArd XOCWJI OYJIraH MarHuT
Manony, KyBypaa O.FO.K Hu Ba «ep — KyByp» KyWIaHHIIWHHA XOCWJI Kunaad. Ep
OCTU KyBYpH KaHYaJMK KOHTAKT TapMOFUIa SKUH >KOWiamraH Oyica, Martur
MalJJOHUHUHT TaAbCUPH XaM LIYHYAJIUK Ky4WId OYiaau.

«TanBanuk» Xy(Taap KYpUHUIIUAATH TabCUPH, PEJICAAH epra YTaéTraH TOKJIap
xucobura coaup Oynanu. Epnaru y3rapyBuaH nailiu TOKjiIap KyBypra KUpuO, «ep —
KyBYP» KYWIAHHUIITHMHHA XOCHIT KT (2—pacm).

V3rapyBuaH TOKIIM TeMUP HYTHMHIHT ep OCTH KyBYpJIapHTa HUCOATaH «TaIBaHHK»
KyPT KYpUHMIIUJArM TabCUpU TNAcT naapaxaaa Oymanu. Cababu, KOHTaKkT
TapMorugard KywianumHuHr 25 KB raua kytapunumm roprasyBuM TOK Ky4UHU
KamaiiTupaau. byHaH Talkapy TOKHUHT Y3rapyBUYaHIIMTH, YHUHT €p XaXMu Oyiinda
TapKAJTUIIMHY YeKJIaii . TOKHUHT TabCUPH, XapaKTepH Ba Japakacura Kypa, xaBhiau
Ba XaJIaKUT OepyBUMIIapra OViInHaIH.

TokHuHT XaBGaM TabCUpU JETaHia, KyBypJla XOCHs OYiaéTraH TOKHUHT Ba
KyWIQHUIIHA XU3MaT KUJIYBUM XU3MaTYWIap Xa€TH y4yH COJIUpP ATHIAJUTaH XaB,
KYBYpHHU KOPPO3HsIIaH XUMOsI KMJTUIIJIa UIIUTaTUJIaAnral acoo0 Ba KypuiIMaJapHUHT
3apapiaHUIlM TYLIYHWIagu. XalakuT OepyBUM TabCUp JAEraHAd, KyBYpJIAPHUHT

HOpMaJI BHeKTpOKHMéBI/Iﬁ XUMOSACHMHU MIIAAH YMKUIIW TYIIYHHJIa .
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2—pacm. Y3rapyBuaH TOKIN TEMUpP HYITHUHT «TalBAHHUK» Ky(pTIap KypHHALIHAATH
TabCUPUHUHT YMYMUW YA3MACH.
1—y3rapyBuaH TOK MaHOau; 2—KOHTAKT FapMerss; 3—€JIEKTPOBO3; 4—perc; S—KyBYp. TOK
NYHaIUIIN.

V3rapyBuaH TOKIM TeMHp HyJIMHMHT TabCHPH, YHHHI KyBypra HucOGaTaH
YKOMJIAIIUII OpaliuFura OOFJIUK OYaau. Y IapHUHT MabliyM Oup y3apo SKUHIIAITYBUIA,
KyBypJiapAa xaB(Ju Ba XaJIakuT KWIYBYM Tabcupiap coaup Oynamu. By opanukuu
KPUTUK OpaluK Jedunnd, OyHAa KypcaTUiaJuraH TabCUpJIAp pyXcaT ATUITaH
KHUMAaTIaH ONIMAaNIH.

KoHTakT TapMoruHM KyBypjapra OYiAraH TabCUPUHU KaMaWTHPUIN YYyH,
DIEKTPJIAIITUPUITaH TEMUDP nynuua CypyBUYH TpaHchopMaTopiiapaan
doitnananunaau. Hatmwkana, KyBypiap/ia XoCHI Oyiaaurad Ky4IaHUIIHU KYPCaTKUUU
2 — 3 mapTa Kamasau.

KyBypnapaa xocusn 6ynaaurad KywiaHUIIApHA KaMaWTUPUII YYYH, aCOCaH, epra
yJIOBUM MocliaManap/ian ¢oinananunaan. Mociamanap Ky4JIaHUIIA HOpMaJlaH OPTUK
xocui Oynaguran KyByp Oynumuiapura ynanaau. Kontyp xapumuru 4 OMm nad
OILLIMACJIUTH KEpak.

3.3. Ep ocTtu MeTa/l1 KyPWIMAJAPUHUHT DaKTepPUsIap TAbCUPUIATH
KOPPO3HSCH.

Tynpox Ttapkubuga MHKPOOPTAHU3MJIAPHUHT OYJIMINKA, €p OCTH MEeTaJll
KYpUJIMaJApUHUHT KOPPO3USIAHUIINHYU Te3NaTUpaau. TaaKUKOT MabiyMOTIapura
KaparaHja, ep OCTH METAJLJI KypuiaMajapuaaru KOppo3us kapa€HUHUHT TaxMUHaH 50
dbouzu, Mukpoopranuzmiap (O0akTepusiiap) UIITHPOKUIA COTUP OYIau.

Temup Oakrtepussiapu aepoO Ba aHaepoO Typiapura OViaumHaguiaap. Aepod



OaKTepUsIApPHUHT SIIail (HAoNHUATA KUCIOPOAJH, aHAaepoO OaKTepusIapUHUKU 3ca
KHUCTIOPOJICU3 MyXUTAA COAUp OYmaau.

Aepo0 Oakrtepusiiapu Y3TapUHUHT sam QaoiusTiapujia TEMUP HOHJIAPUHU
UCTEHbMOJ KUIUIIMO, OpraHu3MIa yJIapHU KHUCIOpoA OwmiaH Oupra umuiad, KyByp
103acuia KMMMH Jpuidaurad TeMup ruapookcup oupukmacunu (DPe(OX)s3) xocui
KHUJaauiap.

Anaepo0 Oakrepusiiapu XaBMIUPOK XUCOOJAHWO, ylap TYIPOK TapKUOWIaru
cyndarnapau Kaiitapaguiap. TynpokHUHT Bomopos kypcatknau PH 5+9 Ba xapopatu
25+30 °C 6ynran mapouta, anaepo6 GakTepUsIapy T€3 PUBOKIAHATUIIAP.

AHaepo0 OakTepusiiapu (KaToJ1 )kapaéHuaa Xocu1 OyaaéTran BOIOpO1 XUCOOUTa)
epraru  cyndun OupuKMamapuHu, (KUCIOPOJHUHT axpamu OwiaH) cyndun
VOHJIapUraJda Kanrapaauiap.

MFCO4+4X=MF(OX)2+X2C+02 ;

Axpanu0 4uka€Tran KUCIOpOJ, KaTojjia coaup OyiaauraH KyTOCHU3JIaHTUPHUII
xapaéuura capdiaanaau. Cyndua — HOHIApU NTYJIATHUHT aHOJH >KapacHJapuHU
tesnamtupanu. Cyndar KaiirapyBun 6akTepusap TabCUPUIa BOJIOPO OITHHTYTYPTH
(X2€) xocun O6ynmaau. Y temup Owinan Oupuku6O, temup cyinputunu (XC) xocuiu
KUJIQ/IN:

SO, > S+2H,0;Fe? +S — FeS

Texmupuin HaTHXalapura kypa, Oy OakTepusuiap TEMHPHUHT KOPPO3UOH
eMupuaumHy 20 MapTara OIMpHUII MyMKHH.

AHaepo0 OakTepusUTapUHUHT aKTUBJIWTH Ky3da omumO, Oy [JaBpaa KaTTa
KapOXaTIAPHU XOCUJT KUTArIap.

MartepuaiapHHHT EMUPWIUIINAIA OJITHHTYTYPT aepo0 OakTepusiiapu XxaM KarTa
poJ YiiHakaumap. Yap smari xapaéHuia BOIopo1 Cyabuanau oaTHHryrypTrada (Ca)
OKCHUIalnMIap, KeWWH KyWuJard TeHrjamanap Oyinua cyindar KucioTacuraya
KauTapuiaIu.

2X,C+0,=2X,0+C,
Cot2X50+30,=2X,COq.
Xocun 6ymaérran cyndar KUCIOTaCH €p OCTH KypHIMAIapUHH T€3 EMHUPAIM.



3.4. KuMéBuii — 31eKTPOKUMEBUI KOPPO3HS TE3JIHKJIAPUHU
U(oaATOBYM KypcaTKU4JIap.

MeTasutapHUHT KUMEBUM Ba AJICKTPOKUMEBUN KOPPO3UA TE3JIUKIAPUHU KyUUIaru
KYpCaTKUWIap OPKaJIU XapakTepian MyMKHH:

e MerTaimn MaCCaCMHUHT y3rapulilnra Kypa;

e Koppo3us 4yKypJUTHHUHT y3rapuiimra Kypa;

o Kopposusra capdnanran razaunr (O2) Xxaxxmura Kypa;

e MexaHuk KypCaTKUYHUHT y3rapuimra Kypa Ba X. K.

Kylinga ynapau aHUKI0BYM HQoianap OuiaH TaHUIIAMU3.
Macca (orumpauk) kypcarkudu. Kopposus xapa€Huga MeTaul HaMyHaCHHUHT
Maccacu OIIWINMA Ba KaMaWWIId MyMKUH. Macca omrasma, KOppo3us TE3JIUIH
Kyhnnaaru udona Oyitnya xucoOaaHau,

kK- =9279% 1/M? coar

ogr
S,

Oy epna: Ki1—HaMyHaHU OupiaM4u (Koppo3usiradya OyiraH) maccacu, T
Co — HAMYHAHMHT [03aCH, M?
K2 — HAMYHaHHHT KOPPO3HsI MaxCyJIOTH OMIIaH OUpTaliuKIard MaccacH, T
T - KOppO3us BaKTH, COaT.
Koppo3us sxapaénuaa, HAMyHaHHHT Maccacy Kamaiica, y XoJj1a Koppo3ust

TE3JIMTUHUHT KyPCATKUYN KyWUAarnda aHuKJIaHAIN.

k- =9:7% /M2 coar.

0

2. Xa:xxM kypcatknuM. by Kypcatknu Koppo3us kapa€Huaa HOTWIAETTaH ras
XaKMHU HAMYHAHH 1032 OMPJIUTHIa Ba PEakCys BAKTUHUHT OWpiUrura Oyiran Hucoatu

OpKaJIn aHUKJIaHAaOdH.

v = Yo cm3/cM? coar.

By epaa: By — IoTHIaéTran ra3 Xaxmu, cM°,
YykypJuK KypcaTku4u. by KypcaTkud KOppoO3Hsl UYYKYpPIUTMHUHI BaKT

Oupnurura 0ynran HucOatu. (Mm/Hum).
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UyKypiuk KYpcaTKuiH, MeTaJNIapHUHT KOppo3usl TYPFYHJIUTUHU
COJIMIIITUPHIINA, ACOCUHA MabIYMOT OYITNO XHCOOIaHAIH.
Hedr Ba ra3 canoatuma meramiap typrymsmruan 10 6amnuk mkama épaamuaa
aHUKJIaIl KaOyJ KWInHTaH. (1—-kaaBaiara KapaHr).
1-xanBa.

MertamtapHUHT YMyMUN KOPPO3Hsl TYPFYHJIUTUHUA 0axoJail y4yH YH OaJUTuK IIKaa.

No Ty pFyHIMK rypyxi MeTajsIapHUHT KOPPO3Us S
Te3JIUru, MM/HHJI
1. | Kyna unean TypryH <0,001 1
2. | Huxositna TypryH 0,001-0,005 2
3. | Typryn 0,01-0,05 3
0,05-0,1 4
4. | TypFyHIuTH KamMalTaH 0,1-0,5 6
0,5-1,0 7
5. | Kam Typryn 1,0-5,0 8
5,0-10,0 9
6. | TypryHn smac 10,0 10

Hazopart caBoJiapu

1. Jaiinu TokJiap AeraHja HUMaHU TYIIYHACU3 Ba yJjap epla KaHjald XOCHII
oynaau?

2. Jaliqm Toknap TabCUpUAA KYBYPJAPHUHT EMHUPUIIMII MEXaHU3MUHU
TYUTYHTAPHHT.

3. 373rapquaH TOKJIM TEMUpP WYJUIAPUHUHT €p OCTH KyBypJjlapura Oyirax
TabCUPJIAPUHU TYLIIYHTUPUHT.

4. KyBypaapHUHT OMOKOPPO3UICH KaHaal coaup Oymann?

5. Koppo3ust te3nurunu udoAaloBun KypcaTKuwiap TYFpucuia €E3WHT Ba

raliipyHr.
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4 —maB3y: Ep ocTu KyByp/1apyHHu KOPPO3UsiAaH XUMOSI KWINMIIAATH

X03UPIr¥ 3aMOH yCYJUIAPH.

Pewxa:

1. XuMos KWIIMII yCyJIIapu OYiinda MabJiyMoTiaap.

2. KyBypnapuu wmaxcyc ETKM3UII YyCyJlapyd Ba YJIApPHUHT XHUMOS KHJIHII
MEXaHU3MH.

3. MBonsnus KomiaManapuHUHT TypJlapH Ba yJiapra Oyiran Taiadmnap.

4. buTyM MacTHUKaCHMHH TapKUOH Ba yJIapHUHT BazudayapH.

TasiH4 ¢y3 Ba nbopasap: ep OCTH MarucTpajia KyBypJlapu, HUKU Ba TAIlIKU 1034,
KOPPO3HSIIaH XUMOSI, 30BypJIapra Maxcyc €TKU3UII, U30JIsICHs, ypall (IacCuB ycyd),
NEKTPOKUMEBUNA XUMOSI (aKTUB YCyl), KyBYp Ba pe3epByapiap, HYKH 1034,
WHTHOUTOPIIAP, STMOKCUIIN JIOK-OYEK, KyBYp Tpaccacu, maiBaH IJIall.

4.1. XuMos1 KMJIMII yCyJ/UIapu Oyiin4ya MabJayMOTJIap.

Ep octu marucTpan KyBypJIapUHUHT WYKH Ba TalllKW F03aJapUHU KOPPO3USIAaH
XUMOS KWJIUII KyWH1ary yeyiuiap €pJlaMu/ia aMajira OlupuiIaan.

® KyBYpJIapHU 30BYpJIapra Maxcyc ETKU3HILL

® KyBYpJIapHU U30JISICUSI MaTepraiiapy OujiaH ypari (MaccuB ycyin);

® KYBYpJIApHU 3JIEKTPOKUMEBHUI XMUMOSI BOCUTANApU €pAamMuia XUMOS KHIIHIII
(axTUB yCyn);

o KYBYp Ba pe3epByapJapHUHI WYKH O3aJapyUHH WHTHOWTOpIAp Ba
AMOKUH JIOK-O0YEKJIap €praMuia XMMOsi KUJIHUIIT Ba OOIIKaiap.

Kyiinaa rokopuaa KeNTUpUITraH YCYJUIAPHUHT aMalira OIIMPHUILl TEXHOJIOTUSICH Ba
YIIAPHUHT XUMOS KWJIMII MEXaHU3MJIapu OuilaH TaHUILIAMHU3.

4.2. KyBypJapHu Maxcyc éTKM3MII YCYJJIAapHU Ba YJIAPHUHT XUMOSI KHJIMII
MeXaHM3MH.

KyBypiapuu 30Byp nuura maxcyc €TKU3UII OUp Heda yCyJjiap OpKald amalira
OIIMPWIHO, YIApHHU KOPPO3HUSAAH XUMOS KWJIHIII MEXaHU3MJIIApH TYTIPOK TapKUOUIaru
ANEKTPOJUTIAP, JalIuM TOKJIAap Ba OaKTEepHUsUIApHUHT KyBypiapra Oyiran
TabCUPJIAPUHU KAMAUTHPULITA ACOCTAHTaH.

Maxcyc €Tku3ui Kyiuaard Taaoupiaap opKail amaira OlupuIaIu:



a) 30Byp Muura €TKM3WIraH KyBYpPHHUHT aTpoQUHHM KyM EKH OUTYM 3pUTMAacH
OwJIaH TYUMHTUPUIITAH TOF JKUHCIApH OWJIaH TYIAUPHUIN (TYTIPOK YpHUTA).

butyMm OunaH unuiaHraH TOF WHCIAPUHUHT KAPUIWIUTUHUHT IOKOpU OYIIHIIY,
Xam/ia CyBHHM Y3HWra TOPTMACIWTH, TYNPOK TapKUOWIAru SJIEKTPOJMT Ba Jaiiau
TOKJIAPHUHT KyBypra OyJIraH TabCUPUHU KaMaThpaau. butymMm Ovnad TYHUHTUPUIITaH
TOF KMHCJIAPUHUHT KapIIWJIUTHHU epra HucOaTaH IOKOpU OYIUINM epAard aauau
TOKJIAPHHUHT KyBYpra KUpHO, y OpKaju XapakaT KWIMIIMHA Kamaitupanu. Hatmxana,
KYBYpAAru 3JIEKTPOKOPPO3US KapaEHUHU OJIIN OJIMHAIH.

0) KyBypHU 30Byp num1a TynpokK cynadajgapu (YpuHAHKIAp) yCTUTa YPHATHUII Ba
30BYp MUMJA APECHAXK APUKYACUHH XOCUJ KUJIUII.

bynnaii mapoutna, 30Byp HUuuja WUAFWIAIMTAH CyBJIapHHU (€JIEKTPOIUTIIAP)
KyBypra OViraH Tabcupu Kamasnu. by V3 HaBOatuga, KyBypaa OVyiaauras
NIEKTPOKUMEBUN KOPPO3Us KapaCHIapy TE3JUTMHU KamauTupaau. Xocui OyiraH
CyBJIap, JAPEHaXX apUKyacl OpPKaIM CHDKUO, 30BYPHHHI O€lTrWjaHTaH >Kouuja
WUFWIIaM Ba WWFWITAH CYBJIApPHU BaKTU—BAaKTH OWJIaH TaIIKapura YuKapuiIuo
TYpUIAJIH.

C) 30Byp arpoduaaru epHu (TYIpOKHH) OXaK OMJIaH WIUIAl, ShHU HEUTpaJlIanl.

bynnait xonma kyByp arpoduaaru €p TYHNPOKJIAPUHUHT TOK YTKa3yBUAHIIUTH
kamasau. Hatwkana, epaaru maiin TOKJIApHUHT KyBypra Oyiran TabCHpW Ba yHJNA
Oynaauran Kopposus skapaéninapu kamasnu. KOxopujaa KenTupuiral yCyJUIapHUHT

yu3Ma KYypUHUIIM |—pacmaa KenTUPUITaH.

5 Y OFE[
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1
T 2
1 — pacm. KyBypiapHMHr Maxcyc €TKU3MII YCyJUIapU YU3MACHHM  YMyMUUH

KYpHUHUILLIAPH.
1 —30Byp; 2 — €p OCTU KyBYpH; 3 — TYIIPOK; 4 — KyM €K1 OUTYM OWJIaH WIIJIAHTaH TOF

KUHCH; 5 — ep cynacu; 6 — IpeHax apuK4acH.

a— oJIMM TynpoK OumiaH ypari; 0 — KyMm €Ki OUTyM OWJIaH UIIJIAHTaH TOF )KUHCH OMJIaH



ypalll; B — €p cynayacura ypHaTHII Ba JPEHAXK apUKYACUHU XOCHJT KHJTUL.

[llyHn TapKuuiam KepakKu, KyBYPJIAPHUHT MAXCyC ETKU3UII yCyJUIapy amaiaa
KaM HIUIaTWIaad. JIEKWH, €p OCTM KyBYPJIAPUHHM KOPPO3HSAAH XHUMOS KHIJIMII
HYyHaIMIMAA, yaap TYFpUcHIa yMyMUAd MabIyMOTIapra sra OYIJIHII Kepak.

4.3. U300l KOMJIAMAJIAPUHMHT TYpPJIapu Ba yJjapra 0yJjaran rajaaoJap.

Ep octu KyBypJlapyHHHT 103acHJa XOCWJ KWJIMHTAH U30JSCHS KOIUIaMAaJIApUHH
XUMOSI KWJIMII MEXaHU3MH KOpPpO3us 3aHXUPUHUHT OM KapIIWJIUTHHU OILIMpHULI,
TETUIIINYa KOPPO3USl TOKMHM KaMaWTUPHUII, XaMmJa TYIPOK 3JIEKTPOIUTIApH Ba
KHCJIOPOJUTAPHUHT KYBYp I03acura OyJarad TabCUpJIapUHU KaMaUTHPHUILTa aCOCIIaHTaH.
ONeKTpoIUTIap TabCUPUHU OYJIMACIUTH, KYBYPJIAPHUHI TYNOPOK I[IAPOUTH[IA
KOPpO3USUIAaHMACIUTUTa OJIUO KeIaau.

KyBypiapHu koppo3usian XMMOs KWIKIIAA WIUIaTHIaJUraH MaTepruaiIapHUHT
Typura Kypa, U30JisiCcus KoruiaMajaapy KyHuaaru rypyxJjapra oyauHaaumnap:

e Jlok-0V€k Komutamaiapu;

e buTyMm MacTHKacH Ba NOJIMMED JICHTA KOIUIaMasapH;

e (CreknoeMall KoIiamMmanapy;

e IlemeHT Ba 6€TOH M30JISICHS KOIUIaMacH Ba OoIIKajapra.

Ep octu KyBypIiapu y4yH HIIUIaTWIAIWTAaH W30JISIIUS MaTeprajlapura Kyiuaaru
Tanabnap Kyvuuiaau:

e ByTyHJIUK — KOIJIaMa MIIOHWIMJINTUHYA TAbMUHIANIN;

e CyB yTKa3maciuk. by Kormjgama TEIUKIAPUHUHT TYIPOK HAMIIUTH OWIIaH

TYJIUIIMHU Ba KYBYPHUHT 3JIEKTPOJIUT OWJIaH ¥3apo TabCUPUHU KaMaTUPaAIH;

o KomnamanuHr Mertamn  ro3acura  €MUIIKOKJIWTH — OKOpH — OYIUIIH

(apresmsicu). by kormmamara OynraH acocuii TanmabiapgaH Owpu XucoOJaHAIH.

KOIJITAMAaHUHT EMUIIKOKINTYA EMOH OVIiica, MEXaHUK TabCUpJIapra KypcaTaaura

KapUIWIMTK  Kamasiu, XamJa OJJIEKTPOJUTHUHT KyByp Io3acuraya Kapuo

KEJIMIIMHU OCOHJIAIITUPAIN;

o KumEBuii TypFyHJIMK — KOIUIAMaJapHUHI arpeccuB TYMPOK MYXHUTHIA Y30K

niIamnuHan TaBMHHHaﬁﬂH;



e EneKkTpOKMMEBUIN HEUTPAJUIMK — KOIUIAMAHUHT aliPUM TAILKWI dTYBUNJIAPUHU
KaToJ >Kapa€HUJla KATHAIIMACIWTUHU TabMHUHIIANINA, aKC XO0JJa 3JIEKTPOKUMEBHIMA
XUMOSI KWIMHTaH/1a KyBYp U30JIICUSICUHUHT OY3WIUIIK COAUP OY MU MyMKHUH;

e MexaHUK MaXKaMJIMTUHUHT IOKOpU OYJIMINM — KyBYp Tpaccacujia rnaiBaHj -
ETKU3UII UITAPUHUHT HOPMaJT OaXKapUIIUIIIMHA TAbMHUHIIANWIH;

e Hccuxnukka (Xapoparra) 4yugaMIMIMK — Oy KYpCaTKU4 «UCCUK» KyBYpHU
M30JISICUSL KWJIMII YYYH aXaMUsITra ora.

e JluenexkTpuk xoccara sra Oymumu. By KOppo3WoH 3JeMEHTIapHUHT KYBYD
103acujia Xocus OynumuHu Oenrunaiau. FOxopu Oyiica kam rajiBaHUK 3J€MEHTIIap
XOCHJT Oy IaIu.

e M3onsicua KOIUIAMAaCMHUHI KyBYp FO03acHJla XOCWJI KWIMII >KapaéHUHU
MEXaHU3aCHITAIITUPUIL MYMKHHIIUTH;

e TomumiayBuaH Ba Texamkop Oynumu. M3omsicust KomiaMacCHHUHT HapXu XUMOs
KWJIQJIUTaH KypUJIMAHUHT HapXHJlaH Oup Heua MapTa KaM OYJIUIIN Kepak.

Ep octu KyBypnapu y4yH MIUIATAIAAUIaH U30JSICUSl MaTepHalliapura Oyiara
Oapua Tanmabnapra, OUTYyM MacTUKAaCH acOCHJAr KoriaMasnap Ba €MUIIKOK MOJUMEP
JISHTaJIapu acoCUaru Korsiamasnap >kaBoo Oepaaumiap.

4.3. BUTYyM MaCTUKACHHM TAPKHOU Ba yJapHUHI Ba3udaaapu.

BuTyM MacTHKacH KOIUIaMacH, (TallMIagurad MaxCyJoTHUHT xapopatu + 40 °C
naH Ba guamerpu 820 MM gaH karta OyiMaraH, €p OCTM KyBYpJiapu YYyH
dboinananuaagm).

butrym mactukacu: HepT OUTYyMH, TYIIUPYBUYH Ba MJIACTHU(PUKATOPAAH TAIIKHUI
TOMNTaH Oyaaau.

He¢rt OuTymu.

Canoat mukécuaa Kyiuaara rypyx HeT OuTymiiapu Uiniad YuKapusiiau:

o Uyn wedts GuTyMmapu (IOCT 1544-52). Mapxanapu: BH-0; BH-1;5H-IT;

bH-3;

e Kypunum vedts 6urymmnapu ('OCT 6617-76). Mapkanapu: BH50/50; BH—

70/30; BHN90/ M—4; BHU - BHU

o Mzomsamus vedts ourymnapu, (FOCT 9812-74). Mapkanapu: BHU—4; BHU-



5; BH1-6

o M3omsammst maxcyc HedT outymmapu. (TOCT 21812). Mapxkanapu b, B, T

By Outymiap roMinam XapopatH, 4y3uIyBUAHIWTH Ba OOIIKa KYpcaTKU4Iapu
Oowinan ¢apk kunagwiap Hedr-ra3 caHoatuga, €p OCTH KyBYpJapUHH H30JSCUS
KUJTUIIIA KYPUJIUII Ba U30JISICUsI OUTYyMJIapy MIIUIATUIIA U,

TyaaupysBuuiaap.

TynaupyBunIapHUHT acocuii Bazudacu OUTYM MacTUKAcH TapKUOUIa CTPYKTypa
XOCHJI KMJIMII Ba KOIUIAMaHUHT MaXKaMJIMTMHU OIIMPUIIAAH HOOpAT.

Kymmnaauran TyaaupyBYMIIApHUHT TypUra Kypa OuTyM MacTUKaCcH: MUHEpaJLIH,
MOJIMMEPIIN Ba pe3UHAIM (OpraHuk) Oyiaau.

Munepan tynaupyBumwiap Basudacunma: T — MailijajgaHraH TOF >KHHCIIApU
(107I0OMUT), UTICUMOH KYKYHJIap, acOecT Ba OollIKaiap UILIaTUIadu.

Opranuk TyaaupyBUmwiIap Bazudacujaa Maiananran auamerpu TMM J1aH KatTta
OYnMaras pe3rHa KyKyHJIapy UILIaTAIaIH.

[Tonumep TynaupyBumiap Bazudacuaa TYpPFyHJIAIITHPUIMAraH IMOJHETEH
KYKYHM aTaKTHUK [1OJIU IPOMWICH UIUIATUIIA/IH.

Tekmupuill MabyMOTJIapUra Kaparanjaa, MUHEpaJI TYJIAUPYBUMIIAp acOCUAAru
OUTYM MacTUKAacH OWJIaH M30JSICUsl KUJIMHTaH KYBYPJIAPHU KaTOJ XUMOSI KWJITaHIa
MacTHKa TapKUOUAaru MUHEpasl 3appadyalapHUHT MaH(pUN 3apsITIaHUIT Ba YIAPHUHT
aHOJ TOMOH CHJDKHMO, KOIUJIAMAaHMHT F03acura KYTapuiaud YUKHUIIM COaup OViaau.
bynnaii canbuii ToMoHnap xucobra oJIMHMO, MUHEpal TYIAUPYBUMIAP acOCHAaru

OUTYM MacTHUKacH €p OCTH KyBYpJIapUHH U30JIACHS KUJIHIN/IA KaM UILIaTHIIA N,

1 —xkaaBaa
K OMIOHEHT Pe3unanu OMTyM MacTUKajiapu
MBP-65 | MBP-75 | MBP-80 | MBP-90 | MBP-100

burym — 1B 88 88 85 93 45
burym — B - - - - 45
Pe3nHa kykyHH 5 7 10 7 10
[Tnactudarop (kyk 7 5 . = =
€r)

KomnoneHT [TonuMepnn GUTYM MacTUKaJIapH




Ataruknun | bytunen—90 | byranmuen—3 | byraguen—JI
ouTymM

butym — B 95 97 - -

butym — B - - 80 80
[Tonunponuiex S - - -
[Tommnuen - - 20 20
[TonueTniien - 3 - -
[Tnactudukarop - - - -

(xVK €F)

2 — >KaJiBal

MacTtukanapHUHT aipuM XOCCaIapy Ba YJIAPHU WUIIIATUII

HIapOUTIIAPH.
Mactuka Typu Kum 6yiinua TamuimHuHT Cypkamgaru pyxcar
Oy1ammuin MaKCUMaJl ATUJITAH XaBO
xapopary, °C, mact | xapoparu °C, xarTa xapoparu, °C
aMac aMmac
MBP-65 65 15 +5 pgau — 30 raua
MBP-75 75 25 +15 gan — 15 raua
MBP-80 80 30 +30 man — 10 raga
MBP-90 90 35 +35 man — 10 raga
MBEP-100 100 40 +40 man — 5 raua
ATakTuK 80 35 +30 man — 25 raga
ouTyMu
bytunen—90 90 35 +35 man — 15 raya
Bbyranuen—3 70 20 +5 pgau — 20 raua
byranuen—JI 90 35 +30 gan — 10 raua
IMnacruduxaropJap.
[Inactudukaropnap — OUTYyM TapkuOW OWiIaH peakcusra KUpHUIIMaiguraH

Monnanap OYnuO, yinap MAaCTUKAaHUHT OKYBUAHJIWTHMHH Ba CYypKaTyBUaHJIUTHHU

(alfHMKCa MACT Xapopatiapaa) SXIIHIanIu.

Kymmnran nmnactudukatopnap 6UTYM MAacTUKACHHHUHT 3JACTHKIMK XOCCACUHU



AXITa0, YHUHT KOBYIIIKOKJIUTHHY Ba OYIIaIl XapopaTHHU KaM y3rapTtupca, OyHmai
iacTuduKaTopiap caMmapaaop XucooimaHagunap.

Typnu wmomnekyma wMaccacura o3ra OynraH MOJIMMEp MaxCyJoTiaapu —
NOJM300yTHWIIEH Ba TMOJUIUCHIAD SAXIIH TUIacTU(UKATOpIap XucoOIaHaaUmap.
«OceBue macio» (To3ajaHMaraH CypKoBYM He(T MaxcynoTH), kYK &F (HeTHHHT
NUPOJIM3 MaxCyJloTH) Ba TpaHchopMaTop JAKOWIM caMapaJopiiurd  KaM
mIacTUGUKATOPIIap XUCOOTaHaIuIIap.

MacTtuka TapkuOura KYIIWIAOUTaH IJIaCTH(QHUKATOPIAPHUHT  MUKJIOPH,
MAaCTUKAaHW WIIATUIN BAKTHUIArH aTpo—MYXUTHHHT XapopaTura OOFIHK OYJaim.
Macanan, arpodp—myxur xapopatu — 10°C raua Oynramma, pesMHa—OUTYMIIH
MacTUKaHM TapkuOura 3 ¢owusraua; xapopatu — 15 °C raua 6ynranma, 5+7 ¢ous Ba
xapopatu — 30 °C raua 6ynranna, 7-10 ¢gous (kyx &F) miacTUPUKATOPU Ky IIUIAIM.
[Inactuukaropiap MacTuka Taiép Oymumm onmuaa (160+170 °C xapoparma)
KYIIUJIA !,

Ha3sopar caBoJiiapu

1. Ep octu KyBypiapu KaHaail ycyinap €épaamuia XuMos: KUIMHAI1?

2. Maxcyc ETKM3WII yCyJJlapd Ba YJIAQpPHUHT XUMOS KWJIHII MEXaHU3MU

tripucuaa ranupur.

3. U3onscus komnamanapura Oynaran TanabnapHu  €3u0, MabHOJAPUHU

TYILIYHTUPHHT.

4. butym MacTUKallapH Ba yJIapHUHT TapKUOU TYFPUCHIA TAITUPUHT.
5. Huma yuyHn 6utym TapkuOura TYIIMpyBUYH Ba IUIaCTU(UKATOP KYLIHIIA U ?
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IV. AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPHUAJIJIAPHA
1-amanuii mamryJaor: Koppo3us :kapaéHMHMHT MOXHATH BA TE3JIUTH.

Hwioan maxcao: Axcpanud uukaémean 8000poo0 mukoopuea Kapad Kopposus

me3nueutU Xucooau

«MeTami-3JeKTposIuT» Y3apo Tabcupu Typiau (azanap ypracunga coaup OyiraHu
y4yH MeTajul OUJiaH dpUTMa CUPT Yerapacujia FOKOpHUIaru OKCUUTaHUIII-KaHTapuIInII
peaknusicu Tyhalau Kyl 3JEKTp KaBaT fo3ara kemaau. by sxapa€Hma Mmetamn Ba
OKCHJJIOBYM 3appadajiapu y3apo OeBocHuTa KU OMIIBOCHUTA TAhCUPJIAIUIIIN MyMKHH.
By peakuusiiapa MeTasul aHOJT pOJIMHM YTail/Ii Ba METAJUTHUHT OKCHIJIAHUO SpUTMara
VTHUIIN aHOJ SPUIII KAPAEHUHUHT aCOCUM MOXUSITUHU TAITKUII STaJIH.

Koppo3non Myxut TapkuOujaru OKCHUJJIOBUM 3appadaliapu KaWtapuwiaad (KaTtop
KapaéHu).

Hedtu ka3ub onuii, YHUHr KyBypJlapJard XapakaTH Ba KaidTa HIUIanl
)apaHiapuaa MeTall CUpTH OWJIaH TabCUPJIAITYBH OKCHJIOBUMIIAP KATOPUTa «CYyB-
YTJIEBOJIOPOI» CYB €KU YIIEBOJOPOI MyXUTHUIATH H *,0,, H ,0 Jlap KUPAIH.

Kopposuon myxutna H,S, CO, raziapu dpUraHjurd cadabmu: H,S=H " +HS -
Ba CO, +H,0=H + HCO, noumo H -uoHnapu MaBxyxa O0ynamu. by myxutnaru H™ —
WOHJIapM METaJsl CUPTHJArd DSJEKTPOHJAPHU OUPUKTUPHUO oyvmu Tydailim

(2H +2e=H,) KauWtapuiaaau. by xoaucara BOIOPOIUIN JIENONSAPUATCUS JTCUUIIAIHN.

CyBnma kucinoTanu (pH <7) KOPpPO3MOH MyXUTAA O, + 4H " +4e =2H,0 peakuusACH
oopasu.
Ham xaBoium MyxuTha, yydyk €KM Ty3JIM CyBlIa (€pUTMa MYXUTH HEUTpan Exku
uikopuii 6ynranna) (nX-7):

O, +2H,0 +4e =40H

peakiusiapu 6opu0, Oy kapaéHiiap KUCIOPOIIH ICTIOASIPU3aTCUs IeHNIIaIu.

Koppo3uss kapaényiapuHuHr Oapyacuja HUKKHTa Y3apo Y3BUM  OOFJIMK
ANEKTPOXUMUSBUH KapacH aMalira OlIaJin:
1) Merann cupTUgard «MeTalsl — aToM» HWOHU KpUCTaUl MaHXKapacuja p-

NICKTPOHJIAPHU KOJIIUPHUO, Xocuia Oynran Me™ - woHmapu spuTMara ytuod, dputMma



yunra Kapab XapakaT KWiaau. DByHUHT HaTWKacuga «METal-epUTMa» CHPT
yerapacu/ia KOHTCEHTPATCHUsl Y3rapui cabalau TOK XOCuI 0YI10, yHUHT 3UUIIUTH Uo-
Kuiimatra sra Oynaau. Me " + ne (a,6,6 pacw)
MyBO3aHaT XoJlaTuaa: iq ™ =ik " =i, Oynanu.
2) MeTaJuIHUHT OKCHUIaHMIIM  Ty(]ailiim MeTauija KOJAMPWITaH OpTHUKYA
AIIEKTPOHIIAP (T1€) «METaJUI — SPUTMa» CUPT Yerapacuaa Oup HyKTaJaH OOIIKa HyKTara

Kyuuim Tydaili Ky aJIeKTp KaBaTja MOTeHTcHaiap aiupmacu (¢, ) ro3ara

Kelaau. YHUHT KuiiMaTh Xap Oup METaUITHUHT Tabuatura OOfiuK OYynuo, y
KOPPO3HSUTAHUIITHUHT TEPMOJMHAMUK XapaKTEPUCTUKACH XUCOOTaHAIH.
FOxopuarn MKKy X0JIaT KOPPO3UsIIaHUII KapaCHIAPUHUHT MOXHUSTHHUHI aCOCHHU
TalIKUJ 3TUO, KOpPPO3UsSl TE3NIMITMHUA aHUKIa0 OepyBUM acocuil KaTTaJukiap
XHCOOJIaHaIH.
AsKpasiaéTran BoJA0pO/ MUKIOPUIra Kapad KOppo3us Te3JIUTMHUA aHUKJIALIL.

Koppo3sus kartanuru HamyHa 103acHiaH akpanu0 YuKa€Tran BOJIOPOJ MUKIOPH
OwiaH aHukjgaHagu. Koppo3usi Te3nuru Koppo3usi KATTaJurd OujiaH aHHUKJIaHaIH,
SbHA BaKT OWPIWTM HMYMJIa METAUl I03acHJaH axpanud YMKaéTraH BOJIOPOJ

MUKJIOpHUTa alTunaan. Y Kyiugara gopmMysia OusiaH H30XJ1aHaH.

V

K=—
St

B- Oy epia METaUTHHHT KOPPO3USITAHUIIIN KapaéHIard aXpaaaéTrad BOIOPO] XaKMH
(em);

C — meTan 103acu (cM?);

T — BaKkT (MUH);

2. Kopposusiianran MeTall MUKIOPHHH KMUAMAaTHHHA KyHugard (opmyia OpKaiu

XucoOan MyMKHH:

K 06 A
K wee
22400 -n

A - MeTaJl aTOMHU OFUPJIUTH.

H - OpuT™Mara S'ITaéTI‘aH ME€TaJl KOHNHUHI' BaJICHTIIUTH.



2-amasiuii MmamryaoT: Koppo3us Te3JMIruHN I0THIAETTAH KHCJIO0PO/
XA)KMHUHH VYAl 104 OWIaH Xuco0Jiaml.

Hwoan _maxcad: _Koppo3zus meznueunu 0MmMuiaémean KUciopoo XaxiCMUuHu

yauaw 1oau Ounan Xucoonau.
Basuda: Amanuii MamryaoTiaapra JoOMp Macajajiap CUHUIll
CyBau MyXuT/Ja UILUIAHIUTaH )KUXO3JIAPHUHT KaToa XuMosicu. HedTHu Kaiita uiiani
Ba He(PT, ra3apHU TPAHCIIOPTUPOBKA (KyBYPIIH) KUJIUIIIA UIIUTATHIATUTaH )KUX03 Ba
YCKYHaJIap CYBJIM MYXHTHAA KOppo3usra yupaiiau. CyBiid MyXHUTAA KaTOJ XUMOSCHHHU
aMaJira OUMPHUII YUyH:
- CyBnu MyxXuT/Ja KaTtoJ apa€HU MEXaHW3MHU Ba YJIAPHUHT MyBO3aHAT MOTEHTCHUAIIN
KUIMaTH KUCJIOPOJIU Ba BOJAOPOIIN ACTONSPU3ATCUIIIOTEHTCHAN OUIaH OOFJIHK;
0, +2H,0+4e=40H" (3) Eq
2X20 +2e- = XZ + 2OX3 (2) Do

Meramn demupunuing (anon skapaéun) Me - me = Me® (1) 6yamub, yHHHT

noreHrcuanu Ea.

Xap KaHaad KaToJ, XUMOSICHHM TaIIKWJI OJTHUII YYyH KOPPO3HUSl TE3JUTHHUHT
MOTEHTCUAITAa OOFJIUKJIUTUHUA YbTUOOPTa OJIUII Kepak.

by Oornmuknmuk y3uma akc 3TTHpraH rpaduk (aHOI Ba KaTOJ IMOJSPU3ATCUSICH ATPH

YU3UKIJIApH) Kyiinaa kentupuirad. 2.1(a) - pacwm.

.

da

2.1(a) - pacm

Hxopp = KOPPO3HUs TOKHU 3UYIIUTH,



Uyopp €KH KOPPO3HS TE3IUTH.
KOIIp - KOPPO3Us NOTEHTCHANIM KMIMaTH/Ia aHOJ Ba KaTo/ yKapacHIapUuTe3INKIapy
¥3apo TeHT OYIaau: U, = My

Arap Oy BakTJa METAJUIHUHT MOTEHTCHaiu | rada kamaiTupuica la Koppo3us
Te3Nururada kamasau. byHna karoj XMMOsSICMHUHT camapanopiuru (epdext) %: u
opp~ Ma ¥ 100 OYmamu. Hgopp -

Koppo3usau OyTyHNail TYXTaTWill Y4YyH a Trada CUCTEMa MOTEHTCUAIUHU
KaUTUpUII Kepak, JIEKUH Oy KyJa kaTTa sHeprus capdu Ba kyn Hy razu unkuinyg Ounan
amanra omajad. Hy - HUHT YUKUIIM BOAOPOJIM MYpPTJIAlllyB Ba METall CUPTUHUHT
KaBaT - KaBaT OynubO axpamumura cabad Oymamu. JlekuH, xocun OymyBun OH”
MOHJIapU TabCcUpUJia Oy CUPTHUHT MMACCUBJIAIITYBHU:

®e*? 4+ 20H = ®e(OH)y; 2Pe(OH), + O+ HO - 2de(OH)s;
2de(OH)3 > ®ey03+ 2H,0 + 2H + 2¢
cababnmu KaToJl XMMOSICM TOTEHTCHAIM KUMMaTUra TabCcUp STaau. MeTauTHUHT
NACCUBJIAHUIIN OOUUIaHMII MOTEHTCHAIU (¢ 1M.0) S3pUTMAHUHT X KUHAMaTu OWIiaH
TYFpHU OOFJIAHMININTA JTa:
¢ 1.6.=0,15-0,064 nX (1)
pH = 6 spurmana nmru, E=0,079 + 0,105 nru, (2) Jir Ba ¢ TYFPU YM3UKINA OOFIaHUIITA
sra Oynranu yuyH. bynnan ¢ 1.6 = 0,079 + 0,105 nru, (3) xenud ynkaau.
pH €4 (svaun E = 0,1 B ) 1a xaM ", HUHT KHAMaTH TOTEHTCHUAI OPTHIIU OWIIaH
optub 6opamu Ba u, = 0,01 +0,27 (4 ) 6ynanm.

Arap KaToJi XUMOSUTAIl YIYH ¢ XUMOsl € ¢ 1.0 mapT OakapHuiu0, YHTA Hyyos TYFPH
KeJICa, Y XOJJA @ xmos = @ 1.0 - 0,105 nr (upe/ xumos ) (5) 6ymaau. FOxopumaru (1)
Ba (5) acocuia XUMOs IOTEHTCHANIM OWJIaH TIX YpTacuaaru OOFIMKIUK KeINO YnKaIn:

xumost = 0,15 - 0,064 pH - 0,105 UIr (Mn.6/ xumos) (6)

Temup yayH ¢ xop = - 0,50 B OY1110, YHUHT TE€3JIUTH U, ¢ HUHT MAKCUMYMUTA TYFpU
KeJaJu. YHUHT Te3JMTUHU Hyopp JAH Hypmon = 2 MKA / cM? Ta KaMaWHIII (O XUMOS = -
0,55 B OynumuHM Tanad 3Taau. by KuWMar TeMup Ba YHUHI KOTUIIMalapu Y4yH
“muanMan xumosi notrearcuanu’” I'OCT 9,015 - 74 ra acocan (xumost) cudaTtuaa kKady

KHJIMHT aH.



CupTtuaa XuMosl KaBaTu OYJTaH METaT yuyH ¢ xuMmos / marc = - 1,2 B, XUMos
KaBaTH OyJMaran MeTajul F03acH yayH ¢ XuMosi / Marnc = - 1,2 B kaOyJ1 KWJIMHTaH.
AmMana kaToJl XUuMosicu yuyH “muccyndatiu annextpoqa”’ (MCE) Ba “kymyi Xjopoj
ANEKTPOJM MOTEHTCcHanu KalOyi kwinHrad. lynra kypa:

¢ M.c.e =@ H.B.¢ - 0,316 (8)
¢ K.X.e =@ H.B.¢ - ¢ K.X.¢ 1 (2,303 PT /D) nrac,. 9)
{CJI'} <0,1 mon / n xonna ac, = {CJI'} 6ynamu.

Karon xuMosichHUHT Kputepusicu (MebEpu) cudaTtuaa Y XUMos = @ Kop - (¢ XUMOS
(10) Ba Yxumos = ¢ xop - ¢ xumos (11) kaObyn KuauHras.

byHnan “Xumosi MOTEHUHMANW CWDKHUIIWMHUHT FOJ KYWWJIAQIUTaH HOTEKUCIIWATH
kuiivat MK H.T =V xumost / Y xumost MuH kenu6 unkagy. (12).

FOkopuaaru karramknap acocuaa KaroJ XUMMOSICH YUyH UYJ KyWHAJIMIIA MyMKUAH
Oynran KuiiMaTiIap KyHuaard skajBaiia KeITHPUIITraH:

AMaJIuil MALIFYJIOTJIapra JOUP Macajaajaap e4uin
1. Tapkubuma 80% Temup OyiraHn MmeTan KOTHUIIMACH KHUCJIOPOJ HWIITHPOKHJA
okcuuianau. bynna 92 r koppo3ust maxcysnotu xocun Oynau. Kanua maccana temup
KappO3UsIaHTaH.
Eunm:
1) Peakuus TeHriIaMacuHu €3aMus3.
4Fe +30, = 2Fe 0,
2) Ilponopuus Ty3aMus3.
xgr.Fe — 92grFe ,0O,

92 - 224
X = = 64.49rFe
320

224 grFe — 320 grFe ,0,
2. AIOMUHHMI MycTaxkaM OKCHJ mnapja Xocudl kuiaau. bynga 200 xr antoMUHUI
OKCHJIJTaHCa KaH4a maccaja okcuna xocun OVnaau. XKapa€n ynymupopnuru 20% Hu

TAIIKWJI DTaau.



3 -amajuii Mmamrya0tT: Koppo3usiian XuMosUIaHUIIIA HHTHOUTOPJIApAAaH
doiigaanum

Hwoan maxkcao: Kopposusoan — xumosnanuwoa  uneubumopaapoan
Gouioananu.

NmnuHr acocuii Basudacu: MainrysaoTiapra Joup Macaiajiap e4ulll.

Kopo3sust Typu, yHUHT KeIUO YMKHIIN, KEUUI dKapaCHUHUHT Y3ura XOCIUTUaaH
KeJNO YNKUO KOPPO3HsITaH XUMOSUTAITHUHT KYWHIaryd aCOCUN IPUHITUILIAPU MaBXKY/I:
e KOHCTpYKIIMOH METAINITAPHUHT KUMEBUN OapIONUIMTUHU OLIUPHIIL,

e Meramiapgan  ¢oiianaHunia  TEXHOJOTMK  MYXMTHHHI  arpeCcCHUBIIUTHHU
KaMauTHPUILL;
e MeTta1 cupTura arpecCUB MyXuTra Kapiid XUMOSUIOBUM KaTjiaM €TKU3UII OuJiaH
YJIApHUHT Y3ap0 TabCUPJIANTYBU OJIIMHH OJIULI;
o XuMoOsIaHAUTaH METAJUTHUHT JIEKTP MOTECHTCUATUHU OOIIKAPHIII;

Hedr Ba ra3z canoatu uxo3/1apu Ba YCKyHAJIADUHU KOPPO3HUSIAAH XMUMOSJIAII
y4yH KyHUJaru acocuii ycysuiapjan ¢hoigaiaHuIll TaBCUs dTUJIAIN:
o Ka3ub uukapuirad (HedT, ra3, CyB) MaxCyJOTHUHHUHT JacT/Ia0KU MAcT arpeccuB
XOCCaJlapuHu cakiad KOJuIl sbHU He(dT, Ta3 Ba CyBra arpeccMB Mojjaajap TyIIHO
ko (X2C Ba Oy) ra iyn KyiMaciuk €K1 UIUIaTHIIaéTrad )KUX03 Ba yCKyHATApUHA
UIUIATUIIUIT  [IAPOWTHIA Kapad KOPpPO3USAaH XUMOsUIAll YYyH TEXHOJOTHK
yopajapHu KyJUIalll,
e Kopposus ~HTHOUTOPIAPUHM KYJUIAI, XUMOS TTapJaiapy XOCUI KWIIUII, HOMETaJLT
MatepuaiapiadH, MaxCcyCc YMJAMIIM METAJJI Ba KOTUIIMAalapAaH, 3JIEKTPOKHUMEBUIM

XUMOosUTalll ycyJutapaaH (oiiaaiaHuIlL.
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1 - pacM. MHrubuTOpIiap XUMos TabCUPUHUHT UKKH (pazanu cucremana (E-Y)
UHTUOUTOP MUKAOPUTra OOFIUKIIUTH.
1-Apwmak; 2-Amun C; 3-/Imamunanoneat; 4-ApkBana 2C; 5-Apksan T-50.

"EnexTponut-yneBogopoa"  MyXUTHAArd DJIEKTPOJIUT TOMYUCH  HMKKUHYU
kaBaTaaru COMHMHr KyTOJIM KUCMHU OWJIaH TabCUPJIAIIMO YIJIEBOJOPOJ KaBaTHa
KOJaJy Ba OJJICKTPOJIMT KaBaTUHU Xocwi Kuiaam (2-pacm). Mkkanma KaBatnaru
COMtapHUHT y3ap0 OpueHTaTCUsUIaHTaH TuApo¢do0 KUCMIIapU OPKAJIA TabCUPIIAIINO
METaJIT CHPTUAA OWMOJIEKYJSIp TY3WIMIUTH XUMOSI TMAapAacHHU XOCHUJ KWJIaad Ba
KOPPO3WUsl TE3TUTMHUA KECKUH KaMmaiuimra oiud kenaau (2-pacum).
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2 - pacm. Metami cuptuga COM xumMost KaTITaMUHUHT XOCHJI OY NN,



Xpomamaap - 0Gapya paHIVIM Ba KOpa METAUIAPHU XHUMOSJAIIIA KywIM BOCHUTa

cudatuaa Kymanuiaau. Maruburopmuk xoccacu 1,6 «10° mon/n man Gomuanaam

(xanmuii ouxpomat 3-4-pacmiap).

K, g/(m?« sut) K, g/(m2 sut)
A
4 0,8
— 2
3 7 4 0,6
2 1 04 _|
I N B | —
05 1,0 1,5 S,mmol/I -4 -3 Ig (Ig) S ekv
3 - pacm. Koppo3ust Te3mUruHIHT 4 - pacM. TeXHOJIOTEK TCUIIAMHUH XpOMaT
Xpomartiap KOHTCEHTPALUsACH

AMaJIMHi MALUFYJI0TJIApra J0Mp Macajaajaap equin

Kyknymanok KOHM KyJIyFUHU KUCIOTAIM UILIOB Oepuil xapaéuuna 15% XCn

(xmapun kucnoTa) naH 30 ToHa spuTMa capuiaHn. XIapul KUCIOTaH! HeUTpasuianl

yuyH capd 6ynaauran HaOX HaTpuii MIIKOPHUHT MUKJIOPUHU aHUKJIAHT.

Eunun:

1) Peakius TeHrIIaMacuHu E3aMu3.

XCa + HaOX = HaCut + X0

30t - 100%

X; - 15% X1=4,51

4,5 X

XCn + HaOX = HaCn + X,0
36,5 40

451t - X

36,5 - 40 X=4,93r



4-amannit mamryJiot: Hept MaxcyJ10T/IapMHH KOPPO3HOH XYCYCUSITJIAPHHH
MHC IVIACTHHKACH €paaMuia Xucoo/am.
Hwioan makcao: Hepm maxcynomaapunu Koppo3uon XycycusmiapuHu Muc
NIACMUHKACU EPOamuoa Xucooiaul.
KoppOo3MOH MyXWTHHHI WMHMpPYBUMJIMK Ky4HMIa METAJUIADHUHI Kapllu Typa

OJIUIIIA KOPPO3UOH OapKapopauk (Koppo3usra 6apIoNuIiIvK) e alTuinaau. Y HUHT

KuiiMaTu cudaT Ba MUKIOP TOMOHHUAH XapaKTepIaHau.

CI/Id)aT TOMOHJAH XaPAKTCPJIAHUIIN: MCTAJINIHUHI' CUPTHUHHA TypJInda Ky3aTyB E€KM

MUKPOCKOIT OCTH/Ia KypHUIll OMJIaH YHJArW JOTap €KUM KMHPUIUILIAPHU aHUKJTAITUD.

Awmanuii KuxataaH MI/IKI[ODI/Iﬁ XApPAaKTCPJIAHUIIIN, AHhHHU KOPPO3HUAJIAHUII TC3JIUTH

MyxXumMaup.BakT Oupaurn vupga METAUTHUHT (032 OUpPJIMIHIAH 3pUTMara yTraH
MUKIOPH KOPPO3MS TEe3JIMIH JeHnIaiu.

Koppo3usi Te3nuruiu aHUKIAIIHUHT Ba YHU U(OJANAIIHUHT YIY0B OUpPIUKIapU
KyHuaarmiapamp:

-Macca y3rapumm (BakT OMpJIMrM WYMJAa METAJUIHUHI 1032 OMpJUIUra TYrpH
KEJIyBUM Macca y3rapuuiin) - OyHJa METaUIHUHT EMUPWIUIIM Ty(alau yHUHT
Maccacu KaMalMIIMHUA €KW KOPPO3USUIAHUII HATHXKACH]Ia METAIT CUPTUA KOPPO3Us
MaxXCyJOTUHUHT XOCWJI OynuimM cab0abiud YHUHI MaCCaCMHUHI OpTUIIM (Ta3iu

Kappo3usl) aHUKJIaHAIH:

- m —m, -1
Ko :'S— [r/m~-coam]
T
+ mo_m6 2
K o = To . [r/m®.coam]

(Kiyac) - KOppo3usiIaHaraH MeTajlyl MAaCCAaCHHHMHT KaMaiuI (-) ku opTuiiu (+).,
Mg, Mo - METUTHUHT 1acTIA0KM Ba KOPPO3USIAHTaHIaH KeMMHTY Maccacu, T.
C -KOppO3HAIAHTaH METAJLI CUPT K03aCH, M2,
7 - KappOo3UsJIaHUII JKapaEHu yuyH cap@uiaHraH BakT (coaT, Hui).
by kuiimatiap xamMma xoJiap/a xam, aHUKCca, TP/ 3UWINKIard MeTauuiap OuiiaHn

UIUIaraHja KyJ KeJIMarau cabadiid, KOppO3UsTHUHT YyKYpJIalIUIl KypcaTTudu, sS’bHUA

BaKT 6I/IpJ'II/IFI/I nauga METAJUIHUHI EMHUPUIINIIT YYKYPJIUTH XI/ICO6HaHa,Z[I/I:



K. -24.365 _
[ =——— [MM /iiun ]
1000 - p

p ~-METaJUT 3ULINTH [2/cm’]
By kuitmaT acocwma MeTaJIapHUHT KOoppo3usra Oapionnmumrd “YH Oammm’”
TU3UM/IA YIITYaHAIH.
1-macana. Muc mmactTuHKacuHE qacTiadku Mmaccacu 25t. Hedt maxcymnornapura
KOPPO3UOH XyCYCHUSTIAPUHU MHC IIJIACTUHKACU €pJlaMH/Ia YPraHUII MaKcaauaa UKKU
XHWJI MaXCyJI0Tra MUC TUTACTUHKACH KUPUTWIU Ba YHUHT Maccacu OMpo3 BaKTAaH CYHT
aHUKJaHIW. buprHuM maxcynorra 23r MKKMHYM MYXWUTra mMaccacu 3ca 22.5r Juru
MajgyM OyJica MKKM MaxCYJOTHHHI KOPPO3UOH XyCYCHUATHHM Takkociadr. (Bakrt 12

coat Muc nnacTuHKacuHu ro3acu 20 cm?)



V.IJIOCCAPUN

HUHraus tuangara

Tepmun V36ex THmaarn HIApXH
APXH
Texnux Kysyp  TusumapHiy Checking the permeability
yTKa3yBYaHINTHHI >
OUAzZHOCMUKA of piping systems.
TEKIITUPHIIL
M THU3MMHUHT TEXHHK amalira Monitoring the technical
dencmpat O — implementation of the
Kyeypnap P y system
Ilapamempuk Ycysmrap Bakt yrumm Ounan | Methods of monitoring
yeyn MOHHUTOPHUHTH over time
Hykcon xonamu | KyByp TWHUSCH y3YHIIUTH Pipeline length
Haii TexmpyB acOOOMHM HIIITa
autaiu TYITyPHUIIIAaH OJIJIH Before starting the test tool
meKuwupye

Tawxuc Kyuuw

OOBEKTHUHT SIPOKJIUTUHU
MOHUTOPUHT KHAJIUII

Monitoring the suitability
of the object

Tyrpu uiam OGepuiiran
IrOpUTMIIApTa PUOst

Adherence to algorithms
given proper performance,

Anzopumm . .
P KHJIMII, aifHuKca Oomnniam, | especially start-up,
MaHEBp KHJIHII maneuver.
MaxcynoTaapHH UIILJIOB .
Komnpeccop Y P Product processing
oepui
OOBEKTHHU DIIEMEHTap A known aggregate is
Huaznocmuxa lled | | i
anzopummu Tekummpuir 1e6 atanazguran | called an elemental chec
MabJIyM arperar. of an object.
TamxXuCHUHT YyKypJIUTH The depth of diagnosis
JTUarHoctTuka oobekTuHUHT | depends on the degree of
JMarHoCTHK uHaMBUyan acoobmap Ba | dependence of the
00bEKT sJleMeHTIapra oorukiuk | diagnostic object on
Jnapakacura OOFJIHK. individual instruments and
elements.
Marwuctpan KyBypiap 0 T
PATKYBYPIAP BY | Trynk pipelines are the
HeT Ba ras . g
Mazucmpan transmission of oil and gas
MaxcCyJIOTJIapUHU OUp
Kysypaap . " products from one place to
KONJ1aH NKKHMHYH XXOUra
another
y3aTHII
Jouuxanaw JKoii Tanair Ba KyByp Location selection and pipe

mMamepuannapu

TaHJIall

selection




O yHKIIMOHAJI IUarHOCTHKA
OunaH 0OBEKT HOpMAJ Il

With functional

Dyukyuonan . diagnostics, the object is
ImanTrJia M FOKJIapu Ba -
OUazZHOCMUKaA under the influence of
TabCUPJIAPHUHT TaAbCUPHU .
. workloads and impacts
octuaa Oymaau. : )
during normal operation.
Texuuk doiganaHuIn )
MIK OMAATADIL. MAFUCTOA Rules of technical
I; ia HI;I ’HMOﬂ Emm operation, protection of
KYBYPIAPHH % b main pipelines
Protection of metals from
Meramnapau 3apapiiu
Koppo3us harmful substances
MoJanap/laH CaKjaIl
Mexanuk cTpecc OunaH .
Yoposu METAILT 103 ;)HHHF o Destruction of a metal
Pp YK surface by mechanical
KWJTMHUIIH
stress
Y épnamuaa KyB : .
PALAMIIA KYBYP It is used to visually or
N30JIAIUACHU Ba MCTAJUITHUHT = .
Inexkmpomempusn OJIATUHU BU3Yyal EKU LUSTUTIENEL ) O35 e
4 P x UHe MegTaH insulation and metal
Py condition.
OaxoJraHaIu.
Konempvkmoniik Ju3zaitn 6ropocu ac6006-
65 v ocup yckyHanap kucmiapuau | Design Bureau Equipment
P JIOWMXJTAII THPHUTIT Parts Design
Kysyprap _ o
Huazpamma KOHCTPYKIUSIBUI Pipe construction diagram
qyarpamMmmacu
Hedr Ba ras . .
Tpacca MaxcyiaoTia (11)/IHI/I TU3UMIIA Systematic transmission of
p Y P oil and gas products
Y3aTWINIIN
BazustHuHT .
Koncmpyxkmue Combined plan of the
KOMOWHAIUSJIAaHTaH . :
cxema situation
pexacu
BYD JIMHUSACH Measuring the length of
Memponozusn Kysyp . g Ine leng
Y3YHJINTUHU YIT9ar the pipeline
oelamuHayus Epuk maknuagaru nuku _
JIeBOP Crack-shaped inner wall
Tynpokaaru Haitya
gTeli(TI;HHa HHUHI MethOdOIOQy fOI'
8 pITapHH determining the risk of
JAYM TEeKIIUPYyBU OYHinda

Maructpan Het
KYBYPJIADUHUHT KYBYP

damage to the pipe walls
of main oil pipelines by




JIeBOpJIapura
MIMKACTIAHUII XaBPUHU
aHUKJIAIl METOJIOJIOTHSICH

inspection of ground tube
detectors

Marwucrtpain ras

MTI'K KyBYypJIapH. Main gas pipelines.
. Kysypnapumsr One of the main ways to
Paouozpaghux ycyn | naviBannnapuHu Oy3maciaH

CHUHAIITHUHT aCOCHUU
yCyJIapuaH Oupu.

test without breaking the
welds of the pipes.

AE nazopamu

3apapHUHT TypH Ba
XKMUHU aHUKJTAITHA
TabMUHJIAHAWTAH TAHUKTH
Oy3uiIMalIurad CUHOB
yCyJUIapH.

Well-known non-
destructive testing methods
that allow the
determination of the type
and extent of damage.

Xap Xui Typaaru CUpT

Bu3syan onmux ycyn e — Identify d_|fferent types of
surface imperfections.
aHUKJIAIIL
(I'epmanmus)

KOMIMaHUusCUHUHT Y J[2-12

Kpaymkpemep (ITO Bonna, Kumuués) €ku | (Germany) UD2-12 (PO
YCK-7 Tununaru Volna, Chisinau) or USK-7
KaMYHIAKJIAPHU aHUKJIAIII type detection devices
MocJIaMaJIapu
Kypunma épnamuaa
METAITHUHT cTpeccra Kapim | The device can be used to
Cmpeccan xonatunu (KKC) control the stress state
OOIIKapHIl yIyH (VAT) of the metal.
HUIIIaTHUJIMIINA MYMKHH.
Marsut KyKyH Detection of magnetic
MTT
KaMYMJIUKIIAPDUHU aHUKJIAIT powder defects
HO3aku épukmap Ba Detection of capillary
cr HYKCOHJIAPHU aHHUKJIAIII defect to detect surface

YUYH KanuJuisip HyKCOHHU
aHUKJIAIll

cracks and defects
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