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I. Y1 JACTYPHU
Kupu

Jlactyp  V36kucton  Pecny6mmkacmmmar — 2020-imn  23-ceHTsaOpna
TacAMKIAHraH “TabiuM TYFpucHaa” TH KOHYHH, Y30KucToH PecryGmukacu
Ipesunenturunr 2017-inn 7-pepannaru “Y36exncTon PecryGIMKacHHN SHAAA
PUBOXIIAHTHpUII OViimya xapakariap crpareruscu Tyrpucuga’ rtu [1D-4947
cornnm (papmonu xamaa 2019-iiun 27-apryctnaru “Onuil TabJIuM Myaccacalapu
paxbap Ba mejaror KaJpJapUHUHT Y3JIyKCU3 MajlaKaCWHU OUIUPHIN THU3UMHUHU
xopuit atum Tyrpucuaa’tu [1P-5789 — connu papmonu, 2019-iiun §-oxtadpraru
“V36knucTon PecnyOmukacn  onmii  TapimM  TH3uMuEM 2030 fmradga
PUBOXJIAHTUPHUII KOHLENUUICUHU Tacaukiam tyrpucuaa’ ru [1D-5847 connum
dbapmonu xamua Y36kucton Pecniybnukacu Basupnap Maxkamacuaunr 2019 jiun
23-cenTsabpaaru “Onuii TabauM Myaccacajgapu pax0ap Ba meaaror KajpjiapUHUHT
MajaKaCUHU OIIMPHUII TU3UMHUHHM SHAJla TaKOMWUIATUpUIL® OYVinya KylmuMya
yopa-Taadupiap Tyrpucumara 797-connu Kapopuja OenruiiaHraH yCTYBOP
Basudanap Ma3MyHUJAH KeIUO YMKKAH XOJIJa Ty3WiraH OynuO, y OJMi TabiuM
Myaccacajiapu npodeccop- VKUTYBUWJIAPUHUHT KacO MaxopaTd Ba MHOBAIUOH
KOMITETEHTJIUTHHA PUBOXKIIAHTUPUI, COXAara OWJl WIFOP XOpWXKUU TakpuOanap ,
SIHTY OMJIMM Ba MaJlaKaJIApWHU Y3IAITUPUILL, ITYHUHTJEK aMaUETTa >KOPUM ITHII
KYHHUKMaJIApUHUA TAKOMUJUTAIITUPUIIIHA MaKcal KUilaau.

Hactyp noupacuna 6epunaéTran MaB3yjap TabJIMM coXacu Oyiinda memaaror
KaJIplapHM KalTa Taiépiaml Ba MajaKaCHMHU OUIMPHIN Ma3MyHH, cudatu Ba
VIApHUHT Tal€prapiaurura KyiwiaauraH yMyMHUH Majlaka Tajabjiapu Ba YKyB
pexanapy acocuja IMaKUIaHTUPUITaH OYIuO, YHUHT Ma3MyHU KpEIuT MOAYJI
TU3UMU Ba YKYB *Kapa€HWHM TAlIKWJ ATHUIL, WIMUNA Ba UHHOBAIIMOH (PAOTUATHU
PUBOKJIAHTUPUIL, NMEJATOTHUHT KacOui mpo(ecCHOHATUIMIMHNA OIIMPUIL, TabIUM
JKapa€Hura pakamiid TEXHOJIOTHMSUIAPHU >KOPHM JTHII, Maxcyc Makcaaiapra
WYHANTUPWITAaH WHTIW3 TWIW, MYTaXxacCHCIUK (aHIap Heru3uja WIMHUK Ba
aMaIuid TAAKUKOTIAp, YKYB Kapa€HWHU TAIIKWJ OSTUIIHUHT 3aMOHAaBUMU
ycayonapu OViinda CYHITH IOTYKJap, MEJIarorHUHT KPEaTUB KOMIIETCHTIMTUHU
PUBOXIIAHTUPUI, TabIUM >KapaCHJIApUHU paKaMJIM TEXHOJIOTHsUIAp acoCHjia
WHIUBUAYAJUIAITUPUIN, Maco(paBUM TabIUM XU3MaTIaApUHU PUBOXKIAHTHUPHIIL,
BeOuHap, onnaitH, «blended learningy, «flipped classroomy» TexHonOTUsIApUHU
amManuérra KeHr Kyiiam Oyiimya Terunuid OWiMM, KYHHMKMa, Majaka Ba
KOMIIETECHIUSIIAPHU PUBOXKJIAHTUPHUILTA HYHATTUPUIITAH.

Kaiita Tamépnamxr Ba Majlaka OWIMPUII WYHAJIUIIMHUHI y3Ura XOcC
XyCyCUATIapy XamJia J0J3ap0 MacaiaiapuiaH Keaud YMKKaH XOoJJa JacTypla
TUHIJIOBUMJIAPHUHT MYTAaXacCUCIUK  (aHjiap Joupacujiard OWINM, KYHUKMA,



Majaka xamja KOMIIETEHLHIIApUTra KYyWHJIaIuTaH Tanabnap
TaKOMUJUTAIITUPUWIAIINA MYMKHUH.
Moay/JJTHUHT MaKcaau Ba Basudaiapu

Onuit TabAMM Myaccacallapy TeJaror KaJapjapuHu KaiTa Taiépiai
Ba YJIAPHUHI MaJIaKaCUHU OLIMPHII MOJYJIMHUHI MAKCAAM MENaror KaJIpJiapHu
MHHOBALMOH €HJIONIYBJIAp acocuaa YKyB-TapOUsIBUH jKapacHIapHU IOKCaK WIMHIA-
METOJMK Japakaja JOUUXaTallITUPUII, COXaJaru UIFop Taxpuobanap, 3aMOHABUI
OWJIMM Ba MajaKajJapHH Y3JIAIITUPHIL Ba aMaIUETTa KOPUM STULIUIAPU YUYH 3apyp
Oynaauran kacOwii OwWIMM, KYHMKMa Ba MaJlaKaJapuHU TaKOMWLIAIITHPUIL,
IIYHUHTIEK YIAPHUHT WKOUH (PaoUIMTHHE PUBOKIAHTHPHUIIIAH HOOPAT.

MonayaHuHr Basudaiapura Kynuaaruiap KUpaau:

- “Kumé&” iynanummga mnefaror KaapJiapHUHT KacOud OwinM, KYHUKMA,
MaJlaKaJapyuHU TAKOMWIJTAIITUPUII Ba PUBOKIAHTUPULL;

-Te1arorJIapHUHT WKOIUW-UHHOBAMOH (ha0JUTUK JapakaCHHU OIITUPHIIL;

-MYTaxacCUCIMK (aHIIapuHU VKHUTHII >KapaéHura 3aMOHaBH ax0opoT-
KOMMYHUKAIUSl TEXHOJOTWSJapy Ba XOPWXKUU TWJUIAPHU camapajid TaTOUK
STWIMILIMHU TabMUHIAILL

- MyTaxaccHciuK (aHIapy CcOXacHJard VKUTUIIHUHT WHHOBAaLMOH
TEXHOJIOTHUSIIAPU Ba WIFOP XOPWKUN TaxKpuOaTapuHH Y3l THPHIIL;

“Kumé&” nyHanumuia Kaita Tai€piiaml Ba Majlaka OLIMPUII KapacHIapuHU
dan Ba wuNUIA0 YWKApUIIAArd WHHOBAIMSIAp OWIAH ¥V3apo WHTErPAMSICUHU
TabMUHJIALL.

MoayJ1 AKYHUAA TUHTJIOBYWIAPHUHT OMJIMM, KYHUKMAa Ba MaJlaKaJlapu
XaM/1a KOMIIETEHIUSJIAPUra KYyHUJIaJUran tajaoJaap:

“3aMOHaBUI OpraHuK KUME” MoAynH OYinYa TUHIJIOBUMIIAD KyHUAaru sHru
OwiMM, KYHMKMa, Majlaka XamJla KOMIIeTCHIMsUIapra sra Oynumnuiapu Tanad
ATUIIA]IN:

TuHrIIOBUM:

OpraHuK KUMEAAru IOTYKJIap, KUME YKUTHUII YCYJJIapu Ba TEXHOJOTHsIIApU
coxanapu OYyitnua PecriyOnmnkanga MIMUR-TaIKUKOT Ba UIMUI-YCITyOUi HILTTApUHU
PUBOKJIAHTUPUIITHUHT YCTUBOP MYHAIMIIUIAPU Ba YIAPHUHT MOXUSITUHU;

- SHTM MHHOBAIIMOH Ba MEJAroruk TEXHOJIOTHSUIAPHU Ba YJIAPHHUHT XaJIKapo
KMECUU TaXJIUJINHU;

- TaOuMii Ba CUHTETHMK OpPraHuK OWpUKManapHu (pu3nosioruk (Haosury,
TUPUK oOpranu3mzaa OaxkapaauraH (QyHKOUsUIapy Ba JlaBojall MMKOHUSTIApU
TYFPUCHJIA 3aMOHABUM MablIyMOTJIApHU;

- YTKa3una€Trad WIMHA-TAIKUKOT Ba WJIMHUN-YCIyOHWI JOWMXanap MaB3yCH
Oyiinua Mojemap, alropuTMiap, METOJIap TAAKWKOT KWIHMIIKA Ba HILIA0
YUKUIIIHY;



- KUME Ba KUME YKUTHUII ycayOmapu Oyitnua 3KCIepuMEHTaNl TaJIKUKOTIapHU
YTKA3UIY Ba YJIAPHUHT HATMKAJAPUHU KailTa MIUIAII Ba TaXJIWJ KWJIHILIHY;

- WIMHH-TEXHUKABUN XUCOOOTIAp TY3HI, TAJAKUKOTIAp MaB3ycu Oyiimda
WIMUN MAapXJ/IApHU UIIIA0 YMKUIIKA XaMJla OuoauorpadusiapHu TY3UIITHY;

- WIMMH-TEXHUKABUN Ba WIMHUNA-yCcayOWil MaB3yjapra MOC >KypHauiapra
Makojlajap TaW€piami, HXTAPO, WIMHNA  KarmpuériapHua MaTeHTIan,
byHITaMEHTa)I, amMalnii, WHHOBAIlMOH Ba XajJKapo JoWmxajgap TauWépmam Ba
JUUEH3USUTAIIHU  OUaumU 3apyp.

- HamynaBuii mMeTonukanap Ba Oomkaimap Oyiinya 3KCIIEpUMEHTAN
TaJIKUKOTJIAPHU YTKA3UII Ba YJIAPHUHT HATH>KAJIAPUHY KalTa UILJIANT;

- SIHTU FOSUTAPHU SApATUII Ba WIMHH-TAJAKUKOT WIUIAPUHU MYCTaKWJ OJIUO
OopuII XaM/1a WIMHI jkaMoaja UIlLiani;

- Y3UHUHT MHTEJUICKTyaJl Ba YMyMMAaJaHUN AapaKaCUHU TaKOMWJLIAIITHPHILL
BA Y3 IIAXCUHUHT MabHABHUI Ba )KUCMOHUM TaKOMUJUIAIIUIINTA SPUIIINILL,

-3aMOHaBUM axO0pOT Ba NEJAroruK TEXHOJOTHUsUIapAaH ¢oiinanaHnuo
HOAHbAHABUM YKYB MAILIFyJIOTIIAPUHU YTKA3UIL;

- VkuTwiiaérran (annap Oyinuya JgapciiapHu YTKa3wWIll Y4yH 3apyp Oynran
VKYB-METOJIMK XYXOKaTJIapHU TY3UI, TAUEpJIIall Ba pACMUNJIAIITAPHILLL,

-YkuTwiaérran (aH Oyiinya MalIFyjgoTIapHU YTKA3UIIl YUYyH YKUTHUITHUHT
TEXHUK BOcUTaIapuian (Hoigaianuiil,

-OpraHuK KUME TabIUM >KapaCHUHUHT TaOuuii Ba aHUK ¢aHjap TabiuM
apa¢Hiapu OWIIaH yMYMHUWIUTUHU, YKUTUIT TU3UMIIAPUHUA OWITHIII ;

-Tabuui, CyHBUH Ba CHUHTETUK OpPraHUK OWpPUKManap CHHTE3U Ba
aHAJM3VHUHT 3aMOHABUM yCYJJITAPUHU KYJUIall;
-3aMOHAaBUM  OpraHMK KHME Ba  OpPraHUK CHUHTE3HUHI  PUBOXKJIAHUII
HYHaIUITApUHA OWIIHILL

-OpraHvK OupuKaJapHUHT (GU3HK, KUMEBUN Ba OWJIOTMK XOccajaph Ba
yjapra TabCHUp 3TYBUYM OMUJUIAPHU Y3JIAIITUPUIL;

-OpraHvK OMpUKMa MOJIEKYJACHUJArd aTOMIIAPHUHT ¥3ap0 TabCUPJIAPUHUHT
y3ura Xoc XyCyCUsTIIapUHA OWJIHIIL;

-OpraHuK KHUMENAaru MyXHMM Ba 3aMOHAaBUM aramMajap , TyllyHYalap,
KOHYHUSITIIAPHUA OWJIHIIL;

- OPTaHMUK KUMENATH STHTU PeaKIusuiap Ba yJIapHUHT MEXaHU3MUHU OWIIUIIL;

-OpraHuK KUMEHUHT 3aMOHABUHN TY3WIUII Ha3apUSCUHU OUJIUIIL;

-OpraHuK KHMENAru H30MEpUsl , TAyTOMEpHUs XOAMCaJapyd Ba YJIAPHUHT
TypJapyuHU OUUIL;

-OpraHuK KUMENAaru peakUUsAJapHUHI acOCUM, KyLIMM4Ya MaxCyJOTJIapu Ba
yIApHUHT XOCHJI OYnui cababiapyuHu OUITHILL;



-OpraHUK PEeAKUHUSJIAPHUHT HATUKACUTA , PEareHT XapaKTepura SHI' CEeKUH
coqup OynmaauraH OOCKMYJIa HINTHPOK STAJAWraH MOJEKyJadap COHUTa Kypa
TypJapy Ba MEXaHU3MJIAPUHU OWJIUII,

-OpraHuk OMpHUKMaJapHUHT KUMEBUH , AJIEKTPOH Ba ()a30BUN TY3WIUIIUHU
OMJIMIIL;

- OpraHuK peakuuiapJard peaklMoOH MAapKa3HUHI KY4YWIId Ba YHHUHT
cababmapuHu OUITUII,

-Ha3apuil OpraHWK CHUHTE3[a KYJUIAaHWJIQJUraH 3aMOHAaBHM YycCyiiap Ba
METa/Ul KOMIUICKC KaTajau3aTopiap TYFPUCHAATM MAabIyMOTIAPHUHT  Y3apo
OOFJIMKJIUTUHY OVIIHIII;

-OpraHvK KUMENAru aMUHOKHUCIIOTaIap, MEeNTUIjIap, OKCHILIap, yriieBoap
Ba HYKJIEUH KUCIOTAJIAPHUHT Y3ap0 OOFIIMKJIUIMHA OWIIHILL

-KaTTUK Ba CYIOK MHJIWBUJYyaJ OpPraHUK OMPUKMAJApHUHI CYIOKJIAHUII Ba
KaifHaI TeMIlepaTypaiapu, 3UYJIUTH, MOJIEKYJISIP pedpakuusiapu,
xpoMarorpaduk koHcrantanapu UK, [IMP Ba MACC-cnekTp XyCycUSTIapUHA
O,

-OpraHUK KMME COXacHIari ¥Y30eKICTOH OMMMIAPUHIHT NILTAPHHY OUITHIL;

-opranuk Oupukmanap 3amoHaBuii UIOIIAK  HoMeHKIaTypacHMHHUHT
KOUJaJlapuHy OMIIULL,

-OpraHvK KUME (paHu PUBOKJIAHUIIM Ba OpPraHUK OMpHUKMaiapHH HILIA0
YUKAPUILIHHUHT, aTpo-MyXUTHH myxodaza KWIAIITHUHT Oapkapop
PUBOKJIAHUIIZATY YPHUHU OWJIHIIL;

-OpraHuk KuME (aHMHM 3aMOHAaBHM VKUTUII Ba MYXUM OpraHHUK
Oupukmanap wuNUIA0 YUKApUII Oyiiu4a TaJOUPKOPIUKHU PUBOKIAHTUPHUII
UynnapyHu OUITUII KYHMKMAJIAPra 3ra OyJuIM Kepak;

- TayabanapHu y3ura >kand KWiraH XoJiJa SIHCU TMEJOTOTMK TEXHOJIOTHsIIAp
acocusia (paHHM TYIIYHTHUPUIL,

-9rajylaHraH TaXpUOaHU TAHKUAUN KYypuO YMKUII KOOWJIMATH, 3apyp
oynranna y3 kacOui (HaoTMATUHUHT TYPH Ba XapaKTEPUHU Y3rapTUPHIILI,

-KacOuit (Qaonuarga TaOumit-unMui GaHIAPHUHT aCOCUM KOHYHJIApUaH
doiinananuin, MaTeMaTUK TaxXJWil Ba MOJEJUIAll, Ha3apuil Ba HSKCIIEPUMEHTA
TAAKUKOT METOJIAPUHU KYJUJIAILI;

OyryHru pakamiu TEXHOJIOTHsLIIAp JTaBpua KAMUSTHUHT
PUBOXKIIAHUIIKIATA axO0pPOT TEXHOJOTHSUIADUHUHT MOXHMSITH Ba aXaMHUSITHHU
TYITYHUIII;

-OpraHvK KUMEHUHT OXUPTU HWIUIapAard ITyKIapyuiaH TabJIuM KapaéHuia
dbolnananui;

-3aMOHABHil TEXHOJNOIMANAp ACOCHJA MaXaUlMii XOM améiapiaH Y36eKHCTOH
YUYH 3apyp , MyXUM UMIOPT MaxCyJIOTIapUHU OJIHIIL;

-OpraHvK OupHKManap cuH(pIapu opacuaard OOFIMKIMK acocuia Maxasuldi
acOCH Ba MKKHJIAMYHM XOM allénapJaH Kepakiyu MaxcyJaoTiap OJuLl;
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-X¥KJIMK Ba CaHOAT YUMKUHIWJIAPUHMU YIAPHUHT TApKUOW acoCulia YTUIU3aLMs
KHJINIII

-XaJK XY>KaJIUTMHUHT MEIUIMHA , KUIUIOK XYXalurd, ¢papmalneBTuka Ba OOIIKa
coxajapujia MIUIATUIAAUTaH OpraHuK OWpUKMaliap OJIMLI;

-OpraHMK peaKusIapHu OOMIKAPUII MAJIAKaJapUra 3ra OyJIuIIu Kepak.

- CYHITH WWUIapJard OPraHuK KUMEHWHI PUBOXJIAHUIIMIA JOUP YET D3I Ba
V36eKUCTOHNNK ONMMIAPHUHT WIMHH Ha3apHsulapd KauIpUETIAPHHE TaXJIHIl
KHWJINILI,

-QaHAJIUTUK KUMENA KYJUIaHUIAUTaH SSHTM OPTaHUK peareHTIap OJIUIL;

-OpraHuk OMpHKManapAaH MeIuIHa , papManeBTUKa, KUIUIOK XY KaJurd, O3UK-
OBKAaT, KYHUMIIMK, OYEKUMIIMK, TPAHCIOPT, NapdromMepusi, aBUaius, KOCMOHaBTHUKA
Ba OomIka coxanapaa oigananuis,

-Ta0unii OPraHrK reTePOLUKINK OMPUKMATAPHUHT aXaMUSTHHU OUITUIII;

-OpraHvK KUMEHHU YKUTHILIA HAMOMUIN yCyJUIapHuiaH Ba OMpUKMa MOJAEIIapUIaH
dbolnanaHuI MajJaKaJapura 3ra 0yJauim JIO3UM;

-OpraHuK KUME JTa00PaTOPUSICUHUHT TY3WJIUIIH, )KUXO3JIAHUIIN Ba YHAA
UIUIal XaB(CU3IUK KOMAAIApUHU OWIIMII Ba YHH YKyBUMJIapra €TKa3ulll,

-OpraHvK KUMEHUHT Ha3apuil Ba aMalinii coxajiapu Oyinya TecT Ba
MacaJiajiap Ty3UIl XaMJa yJIapHH €UHIIL;

-OpraHyK peakUuusJIapHu YTKa3ulaa peareHT Ba MaxcyJl0T MUKAOPJIAPUHU
Xpcooant;

-OpraHuK KUMEHUHT Typiu Oynumiapu Oyitnya YKyB Ba METOIUK
KYJUTaHMaJ1ap , TapclIMKiap, MabIyMOTHOMAIIAP, HIMHI-OMMa0OI prcoanap
€3MIII;

-Opra’vk KMME coxacuaa 0apakaau M>KOoJ KUIraH Y30eK OMUJIIapy Ba
YJIApHUHT UIIAPUHU OUIUII Ba Tayadanapra eTKa3ulll,

-opraHuk Kumé napcnapuaa pusuka, MaTeMaThka, Ouoyiorus Ba Oomika gpax
I0TYKJIapuaad QoiilaJaHuIl KOMIeTeH IMSJIAPUHH 3raJUIAIIH JIO3UM;

Moay/iHM TAIIKKJI 3THII BA YTKAa3UII OyiM4Ya TaBCUsijiap

Monynaun  YKUTHII Mabpy3a, aMauil MaIIFyJIoT/Iap IHakiuga oo
oopunaay.

MoaynHu  YKUTHII Kapa€HUJA TabJIUMHUHI 3aMOHBUN  MeETOJIapu
NEearoruk BaaxOOpPOT-KOMMYHMKAIMSL TEXHOJIOTHSIAP, WHTEPHET TEPMOFHJIaH
OJIMHTaH SHTWIMKJIAPHU KyJulaml, OMpHKMa MOJEIJIapyd Ba HaMyHaJlapUHU
HaMOWHIII OTUII Ha3apa TyTUITaH:

-Mabpy3a Japciapuia 3aMOHAaBUM KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHsIIapU EpAaaMua
MIPE3EHTALMOH Ba AJIEKTPOH JUIAKTUK TEXHOJIOTHSIIapIaH;

-YTKa3WIAAUIaH aMaJIui MalFyJoTJIapia TEXHUK BOCUTAJIApAaH, dKCIpece-

CYpOBJIap, TECT CYpOBIIAPH, aKJIUU XYXKyM, TYpPyXJin (PUKHpall, KHYUK TypyxJiap



OwJiaH MIUIalll, KOJUIOKBUYM YTKa3uIll Ba OOIIKAa MHTEP(AO TabIUM YCYJUIApUHU
KYJUTalll Ha3ap/ia TYTHJITaH.
Moay/HHHI YKYB pexxaaaru 001Ka moayJiap Ouian
OOFJIMKJIUTHY BA Y3BHMJIUTH

“3aMOHaBHIl OpraHuK KHUME’ MOAYJIH YKYB pexaldardn IeJarorHUHT
npodeccruonan  ¢GaonuMATHIATH HWHHOBAIMSUIAP, TMEJOTOTHUHT axO0opoT Ba
KOMMYHUKATHB KOMIETEHTIMIMHUA PUBOXKIAHTUPHII, MyTaXxacHCIUK (aHiapaH
KUMEHUHT OoIKa MOIyJiapu OujaH y3BUH OOFIaHTaH Xojga mpodeccop-
VKUTYBUMJIADHUHT OpPTaHUK KUME coxacu Oyinua kacOWil, WIMHN Ba IMeaIaroruk
Japa)KaCuHU OPTTUPUIITA XU3MaT KHIIA]IH.

Moay/IHMHI 0JIMH TAbJIUMIArH YPHU

“JaMOHaBMIl OpraHuK KHUME~ MOAYJIMHHU Y3JIAIITUPHUII OPKAJIM THHIJIOBUMIIAP
TAQBJIUM JKapa€HUHU TAlIKWI OSTULIAArd WIMHUH, TEXHOJOTMK Ba NEAaroruk
€H/allyB acoCJIapuHU, OpPraHUK KUME TabJIUMHU COXacuIaru WIFop Taxpuba Ba
SHTWIMKOAPHU VpraHajwiap, YJIapHU TaxJIWI JSTUII, aMailja KyJulaml Ba
Oaxomalira 104p KacOuil roTykJapra ara Oynaauiap.

“3amoHaBHH OPraHMK KUME” MOAYJIM OyiiM4a coaTjiap TAKCUMOTH

Ayauropus
S g | =
Ne Mag3y Homu = o | B s
% =3 = =
En s ;>}
< >
= | < | =
1. | Opranuk OMpUKMaJapHUHT XO3UPTH 3aMOH  Ty3uiuil | 4 2 2
Haszapuscu. ®a3oBuil Ty3umil. Ty3uanin Ba xocca
2. | Uzomepus Ttypnapu. Tayramepus. PeaknuoH Mapka3HUHT | 6 2 4
Kyuuuu. /[nHaMuk nzomMepus
3. | Opranuk kuMEna SHIM pekuusiap MexaHusmiapu. Haduc | 6 2 4
OpraHMK CHHTE3. MeTal KOMIUIEKC KaTajus.
4. | Opranuk OMpUKMalapHU MHIUBUIYyal XOJiga axpaTuod omum, | 4 2 2
¢u3uk-kuMEBUN  ycymap  €paampaa  OMpUKMaJapHUHT
TY3WIMIIUHYU aHUKJIA1I
Xammacu 20 8 12

Hasapuii MaluryJIOTJIAPHUHT Ma3MyHH
1-maB3y. Oprannk OUPUKMAJAPHUHT XO3UPId 3aMOH TY3WJIMII HA3APUSICH.
®a3osuii Ty3uaum. Ty3uaum Ba xocca (2 coar).

1.1. Opranuk Oapukmanap Ty3uaull Ha3apusichHUHT A.M.byTnepoB Tabpudu.
1.2. ®a3oBuii Ba 37IEKTPOH TY3WIUII aCOCUAATU TabpU.
1.3. llIapout Ba MyXUT acoCHIaru XO3Upru 3aMOH TabpUDU.
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1.4. ¥V36ek omumu X.C.ToxuMmyxaMe10BHUHT OpraHUK OMPUKMAIApHUHT TY3HIJIHIIT
Hazapuscura KyIraH Xuccacu.
1.5. Opranuk kuMEnaru HM30MEpHUs Ba TayTOMEPHs XOJIWCAJapu Ba YJIAPHUHT

TypJaapH.

2-maB3y. U3omepus typaapu. [Innamuxk nzomepus. Tayramepusi. Peakunon
MAPKAa3HUHI Ky4Yulnu (2 coar).
2.1. N3omepus Ba Tayramepus Typaapu. JMHAMUK U30Mepus.
2.2. OpraHuk KuUMENara Me30Mepus Ba YHHUHI Typjapu: m,t -, pP,T -, G,0 —
Me30MepHsIap.
2.3. ®aoBuii TY3UJIUII Ba ME30MEpUS.
2.4. Me3oMepus Ba peakIOH MapKa3HUHT KYYHIIIH.
2.5. Me30MEepUSHUHT Y3HUra X0C XyCyCUSTIapH.
2.6. Me3oMepusiHUHT OMpUKMa XOccallapuia akc THIIIH.

3-maB3y. Opranuk KUMEIaru stHrM peaKkuusijiap Ba yJapHUHT
mexanusmiiapu. Haguc opranuk cuHTE3 Ba MeTaJl1 KOMILIEKC KaTaaus (2
coar).
3.1. AnmamvHui, OUPUKHIL Ba KOHJIEHCALUS PEAKIMSUIAPUTH STHTHIIMKIIAP.

3.2. SHru HUTPO30(EHOUIAPHUHI CUHE3W Ba YJIBPHUHI aHAJIUTUK KUMENA
UIUTATUIIMHULIY.
3.3. Meraresuc Ba Bakep xapaéniapu.

4-map3y. Opranuk OMPUKMAJIAPHHU MHAHBUAYAJ X0J1/1a a:KPATHO 0JIMII BA
(pusuk-kuMéBMi ycyJuiap épaamMuaa OMPUKMAJIAPHUHT TY3WIHIIMHA
aHuKJjam (2 coar).
4.1. PedpakromeTpusi, Xxpomarorpadusi, CrieKTpai ycyap.
4.2. UK, [IMP cnektpocKomnusi, MaCCIIEKTPOMETPHUSI.
4.3. PeHTTeH Ty3WJIUII AaHAIU3H.

AMaiuii MalIFyJI0TJIap Ma3MYHH

1-amanuii mamrysor: OpraHuk OMPUMKMAJTAPHUHT XO3UPId 3aMOH TY3WIHNII
Hazapusicu. ®a3oBuil Ty3uaum. Ty3uauim Ba xocca (2 coar).
1. Opranuk OMpUKMa XOCcacura TabCUp 3TYBUM OMUJIIAp: TApKUO Ba KUMEBHIA
TY3WIHNILL
2. Opranuk Oupukamap xoccajapura cudaT Ba MHUKIOPUNA TapKUOHUHT,
KUMEBUM TY3WJIUIIHUHT TAbCUPH.
3. Opranuk OupHKMa Xoccajapura O3JIEKTPOH TY3WIHIIHUHT, IIApOUT Ba
MYXUTHTHT Ta3CUPH.
4. Akagemuk B.B.Jlynun xamna HoGens mykodotu naypeatu I'.OnmaHuHr
ULUIApH.
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2-amaquii  Mawryaor. OpraHuk OMpHKMadapaard HM30MepHs TYypJapH.
Junamuk usomepus. Tayramepusi. Peakumon Mmapka3HuHr kyuumm (4 coar).
1. Crpykrypa, reOMeTpHK, ONITHK Ba JUHAMUK M30MEpUs Typiapu. Meamepus.
bypunum nzomepusicu.
2. Taytomepuss Ba KoH(popMmauuigap JAUHAMUK H30MEpHUS TypJapuaup.
M3oMepus Ba TayTOMepHs TypJlapura MUCOJUIAP CUMILL
3. W3omepnap Ba TayToMepiIapHH HOMJIAIT OYHYa MUCOJUIAP SUHIIL.
3-amaquii  Mawryjaor. OpraHuk OMpPHKMAaIapJaru H30MepHusi TYpJapH.
JNunamuk usomepus. Tayramepusi. Peakumon Mapka3HuHr kyunmm (4 coar).
1. Me3omepus typnapu. AkaakMuk A.H.HecmesHOBHUHT UIILTapH.
2. Me3oMepusiHUHT TT,T -, P,T -, G, - Ba G,6 — TypJIapU F03aCHIaH MHUCOJIIAP
CUMIII.
3. bupukma pazoBuil Ty3UJTUITMHUHT ME30MEPUSITa TACUPH.
4. PeakumoH MapKa3HHUHT KYYHILNIa OUJI MACOJUIAP CUMILL.
4-amanmii MamryaoT. OpranMk KUMEAAru sSiIHTH peakuusijiap Ba YJapHHUHT
mexanusmiaapu. Hapuce oprammk cunTe3d. MeTana KOMILIEKC KaTtaau3 (2
coar).
1. [InaTuHa KOMIUIEKCIApU MINTHUPOKUIA OOpaauraH Kpocc - OUpHUKHII
peakuusnapu, Bakep xapa€nnapu.
2. MomubneH, Pennii, pyTeHUil Kataiu3aTopiapyu HIITHUPOKUIATH METATE3UC
peakuusIapu.
3. DTuieH Ba TEpMUHAI aJIKMHJIApJIary peakuusiap.
4. Mag3y r03acuiad TECT CaBOJUIAPH, MUCOJJITAPHU MyXOKaMa KUJIMIII.

VYKUTHII IAKLIapH

“3aMOHaBMIl OpraHuk KuME€’ MoAyd OViuya KyWHaard IIaKUlapuaaH
doinanaHunan: Mabpy3anap , aMajduil MaIIFyJoTiap. AMaluid MaIlFyJioTiIapaa
KUME (aHIapuHU VKUTHUII METOJUMKACH COXacHUJard SIHICd MabiIymMoTiap
3aMOHAaBUN TEXHHMKAa Ba TEXHOJIOTHUsAJIap OWlaH TaHUIUTHUPHIL, Ha3apui
OMJIMMJTApHU MYyCTaxKamJIalll aMajira OlMpPUIIaIn.

VTKa3unaquran aMannii MaIFyIoTIapa TEXHUKA BOCHTANIAPUAAH , TpaduK
opranaisepiapiaH, MojeiapaaH (QoiganaHum, TypyxXJdud (UKpiam, KAYUK
rypyxJjap OuiiaH uiiaii, 1aBpa cyxoarinapu, Oaui cypoBiiap, CAHKBEIH Ba OoIIKa
WHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHU KYJUIall Ha3apAa TyTUIaaHu.
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II. MOAYJTHU YKUTHUIIIA ®OUJATAHUIIAJUT AH HHTEP®AOT
TABJIUM METO/JVIAPHA

Xyaocaaam (Pe3rome, Beep) meToau

Metoanunr makcaau: by meron mypakkal, KYITapMOKIM, MyMKHUH Kajap,
MyaMMOJIM XapaKTepuJard MaB3yJiapHU VYpraHuiura KapaTwiradH. MeTOoJIHMHT
MOXMSITH IIyHAAH MOOpaTKH, OyH/Ia MaB3yHHHI TYpJu TapMOKJapu OVitmya Oup
xu1 axOopor Oepwiand Ba alHM TalTAa, yJapHUHT Xap Oupu anoxuja
acmeKTiapaa Myxokama JSThiaaud. MacanaH, MyaMMO IKOOWH Ba cayOuid
TOMOHJIapH, ad3ailTuK, (pa3uiaT Ba KaMumiIuKiIapu, ¢oiga Ba 3apapiapu Oyinmda
Vypranunaau. by wuHTepdaonm MeToj TaHKUIAWH, TaXJIWIAKA, aHWK MaHTHKAN
¢ukpnaman  MyBaPakuATIM  PUBONKIAHTUPHUINTA XaMAa  YKYBUHJIAPHUHT
MYCTaKWJI Fosapu, GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKM IIAKJAAa TU3UMIN OaéH HTHIIL,
XUMOsI KWIMIITa MMKOHUSIT spataau. ‘“Xynocananr” METOAUJaH Mabpy3a
MalIFyJI0TIapuaa HHAMBUAYyAl Ba OKyTIMKIApJard Wl IIAKIUAa, aMaldi
MalIFyJI0TIapuaa KUYUK TypyxJjapjaru Wil IIaKiujaa MaB3y 03acujaH
OWIMMIIApHU MyCTaxKamJjaml, TaxXJWIM KWIKII Ba TaKKOCIall MakKcaauaa
¢oiinagaHuIll MyMKHH.

MeTtogHM amanra owupuLl TapTnébm:

TPEHepP-YKUTYBYMN ULITUPOKYMAAPHM 5-6 KuWwngaH nbopat KMYMK
rypyxaapra axpartaau;

TPEHWHT MaKcaau, WapTaAapy Ba TapTUOM BMAaH ULLTUPOKYUIAPHM
TaHULWITUPray, xap bup rypyxra yMyMunin MyaMMOHU Tax N KUIUHULLN
3apyp 6yaraH KUCMIapu TyWMpuaraH TapKkaTma matepuannapHu
TapkaTaau;

Xxap 6up rypyx y3ura 6epunraH mMyammoHu atpodanya Taxaua Kuamb, y3
MY/10Xa3a1apUHN TaBCUA 3TUNAETTaH cxema bynmnya TapkaTtma
MmaTepmanra éama 6aéH Kunaam;

HaBbaTaarm 6ockmnuaa 6apya rypyxnap y3 TakgMmMoTAapUHK
yTKasagunap. LyHAaH cyHr, TpeHep TOMOHMAAH Tax/Manap
YMYMANaLWTMPUAAAMN, 3apypUin axbopoTap bunaH Tyranpunaam Ba MaB3sy
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HamyHna:

TaxJu1 TypJIapUHUHT KUECHH TaXJIMIN

Tuzumian Taxania C1o:KeTJIM TAXJINJI Baszusriau Taxjania
Adzanauru KAMYUJINTH adg3ajaauru | kamunauru adg3ananru KAMYHJIHTH
Mymmonu kenu6d | Anmoxuaa V3 BakTHaa Mynocabar | Bazust JlnHamuk
yuKuI cababim | taiiéprapiaukka | MyHocabaT Oomka Oup | MIITHPOKYH- XYCYCUSATHH
Ba KEUMIILI sra OynumaM, | OuIaupuUII CIOXETTra JapUHUHT oenrunad
KapaEHUHU KYTI BakT MMKOHUSTUHU | HHUcOaTaH (0OBexT Ba OJIUIII YUYH
AJI0KaIOpJIMT U QKPaTUIIHU Oepaau KYJJIaHUIITa | CyObeKT) Kyi1a0
KUXATUAH Tanal 3Tanu SAPOKCH3 Bazudanapuau | 6ynmaiiau
YpraHui Oenrunad onuII
UMKOHUSITUTA ATa UMKOHUHU
Oepanu

Xyaoca: TaxauaHuHT Oapua Typiapd XaMm Y3WHUHT ad3auird Ba KaMYWIATH OwiaH Oup OupumaH
dapknanagu. JIekuH, ynap KaTOpHIaH IMEAarorvk (aoiusT Joupacuaa Kapop KaOysl KWIMII yIyH
TU3UMITU TaXJIWJIaH (OUTATAHUII KOPUH KaMYMIUKIapHU OapTtapad sThira, MaBXys pecypciapiaaH
Makcaui (oigananumiia ag3amivKiapra arajiuru Ouian axpanud Typaiu.

“PCMY” metoau

TeXHOJOTMSAHUHI MAaKCaIH:

Ma31<yp TCXHOJIOTHA HMIONTHPOKYKUIaApAaru

YMYMHI UKpIap/iaH XyCyCcuid XyJjiocaap YMKapulll, TaKKocaalll, Kuécall opKalu
axOOpOTHHU Y3JIAIUTUPHUIL, XyJIOCaNall, IIYHUHIIEK, MyCTaKWJI WXOAUNA (PUKpIaIl
KYHUKMQJIADUHA IIAKJUIAHTUPUINra XW3MaT KWiaad. Maskyp TEeXHOJIOTUsIaH
Mabpy3a MaIIFyJI0TJIapuaa, MyCTaxKamilallla, YTHUITaH MaB3yHH Cypallljia, yWra
Bazuda Oepuinga XaMJa amMaluil MAaIIFyJOT HaTWKaJapUHU TaxJIMJ STHUIIIA
doitinanaHuIl TaBCUs ATUIIA/IN.

TexHOTOrMAHN aMaJira OIUPHUII TAPTHOH:
KaTHAIIYuiIapra MaB3yra ouJi OynraH siKkyHUH Xysnoca €K FOsl TakIuG dTUIaIN;
xap Oup wumTHpokunra OCMY TeXHONOTUSCHHUHT OOCKMYIapu E3WIIraH
KOFO3JIapHU TapKaTWJIA]IH;
UIITUPOKYMIIAPDHUHT MyHOcabariapu WHAMBUAyal EKU Typyxud TapTtubaa
TaKIAMOT KWJIMHAIU.
([ ]
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* GUKPUHTU3HHA 0a&H STHHT

* (huxpuHrnzHU OaéHura cabad kypcarusr

* Kypcarrad ca0aOMHTU3HN HCOOTIA0
MHUCOI KeNTUPUHT

* (pUKPUATH3IHU YMyMIAIITUPUHT

OCMY  Ttaxauiam KaTHalTduiaapaa KacOuii-Hazapuil OWIMMIIApHM aMaJIui
Malkjiap Ba MaBXKyl TaxpuOamap acocuja Te3poK Ba MyBaddakuariu
Y3MamTUPUITUIINTa acoc OYIaau.

HamyHa.

®uxp: “Tuzsum ampogh myxumoan adicpanean, y OunaH  AXAUM
mavcuprauysuu, oup-oupu ounan y3apo 0021aH2AH INeMEHMIAp MANCMYACU
Oyub, maokukomaap oovekmu cananaou”.

Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra Hucobaran mynocabarnuruzau ®CMY opkanu
TaXJTAJT KAJTUHT.

“AccecMeHT” MeTOaM

MeToAHMHI MAaKCaJAU: Ma3Kyp METOJl TabJIuM OJYBUYWJIAPHUHT OWIUM
JapakacMHM 0axoJiaill, Ha3opaT KWW, Y3JAITHPUIN KYPCATKUYM Ba aMaliuid
KYHUKMaJIApUHU TEKIIUPUIITA HYHANTUpWITaH. Ma3Kyp TEXHHKA OPKAIH TabIuM
OJIyBYWJIADHUHT  Owiuin  (aoiusITH Typau WyHamunuwiap (TecT, amaui
KYHUKMalap, MyaMMOJHU Ba3MsTIIAp MAaIlK{, KUECUN TaXJIWiI, CUMIITOMJIAPHU
aHUKJIaIT) Oyiiya Talixuc KWIMHAIA Ba 0aXoJaHaIu.

MeToaHu amMaJjira OMpPUII TAPTHOH:

“AccecMEeHT’ JapJaH Mabpy3a MAIIFyJOTIapuaa THUHIJIOBUMJIAPHUHT
MaBXyJ OWIMM JlapakaCMHU YpTraHMILJA, SHTU MabIyMOTJIApHU Oa€H KWIMILJA,
amMaiuii MamFynoTiaapia 3ca  MaB3y €KM  MabIyMOTJIAPHU  Y3IAIITHPHUII
JapakacuHM OaxoJjall, IIYHUHTJEK, Y3-Y3uHU Oaxonall Makcaauaa WHIUBUIYall
makiga doigananum TaBcus dTwiaau. LlyHuHTHEeK, VKUTYBUMHUHT WXKOIUAN
EHaamyBd Xamjaa YKyB MakcajuiapujaH Kenud YMKuO, acCeCMEHTra Kylmmua
TONIIUPUKIIAPHA KUPUTUIIT MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup katakaaru TYFpu >kaBOOHH 0axoJail MyMKHH.

14



III. HABAPUI MALIFYJIOT MATEPUAJLJIAPU

1-maB3y: OPTAHUK BUPUKMAJIAPHUHI" XO3UPI' 3AMOH
TY3UJUII HABAPUSICH. ®PA3ZOBUIM TY3UJIMUIIL TY3UJIUII BA
XOCCA

1. Opranuk OMpPUKMAJAPHUHT TY3UJIHMII HA3APUSACH

Pyc omumu A.M. ByTiepOBHUHI KUMEBUU TY3WJIMILI HA3apUsICA OPTaHUK
KUMEHUHT acoCUi Hazapusicuaup. Y OpraHuk KUMEHMHI Oapya Hazapuil
TylyH4YaJIapu acocuaa €raau. HazapusHUHT MKKU XWil Tabpudu maBxyma: A.M.

ByTnepoB Tabpudu Ba X03Upru 3aMOH TabpUdH.

»  AM. BytaepoB tabpudu:

Mypakkaé 3appauanaprhunz Kumésuil maduamu yHUHZ MApKuduza Kupyeuu
INNEMEeHmIap 3appavaiapuHune maduamuza, ya1apHuHe MUKOOpUu2a 6a Kumésuil

mys3ujinuiuca 608]1”](}.

by tabpudparu acocuii GUKp MOAMAHMHI KUMEBUHM Ty3unumu OYiuoO, y
MoOJIeKyJagaru aromsap Oup-Oup OwiaH KaHmal TapTuOma OOFIaHTaHJIUTUTra
»THOOp Oepaau. Monekyna TapKuOuaaru aTomyiap XWwid Ba yJIapHUHT COHU Oup
xun Oyicaro, aMMo ynap Oup-Oup Owian Typiu TapTuOaa OornaHran Oyiica,
YIApHUHT XOcCcajapu XaMm Xap xui Oymaau. Mawiaymku, OyHmait momganap
uzomepaap ne6 atamnaau. Moana Tapkubuaaru aromnap oup-oupu OunaH KaHaan
OOFJIaHraHJIUTHIaH KaThUil Ha3ap, yaap Oup-Oupura tabcup KypcaTtuod Typaau, 11y
TabCcUp Ty(hailyin MOJTAHUHT XOCCaJIapy IaK/UTaHaIu Ba Oy OWJIaH y aTOMJIApHUHT

OJITMA MEXaHUK apajaliMacuiad GpapK KUIaam.

A.M BbytiepoB Tabpu(u MOJJAHUHT XOCCANIAPU YHUHT 3JIEKTPOH Ba

(ha30BUl TY3WIHILN XaM TabCUP KWJIMIIIMHU XHUCOOTra oJIMaiiau.
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» XO03upru 3aMoH TabpuQu:

Opzanuk Oupukmanaprunz QuU3uK 6a KUMEGUIl Xoccanapu YHUHZ mapKuouza

Xamoa Kumésuil, 3J1ieKmpoH 6a (azoeuil my3uaumiuza 6021uK.

by Tavpud mommaHuHr xoccamapura OOFIMK OYiaraH Xxamma (hakTopiiapHU

Xucoora onaau. Kyiujaa KeITUPUITaH MUCOJUIAp (PUKPUMHU3HU TaCcIUKIaNIu.

Ymly TabpuHUHT WIAMHA TYFPUIMTMHA KyHHJaruda TYHIYHTHPHII
MYMKHUH. ME€TaH chy 0Iuil MapouTia ra3, yHMHI TOMOJIOTH XMCOOJIaHTaH MEHTaH

3ca CYIOKJIMKIUP. METaHAaH (PapKiIM YIapoK y KyHuaaru Ty3wiiiapra sra.

CH,4 CHg
Ho
CH;CH,CH,CH,CH; HgC—CH)—C —CHg HzsC—C——CHg
H-NeHTaH N30-NeHTaH
CHj3
HeoneHTaH

2-TABPU®. MonekynanuHr (¢$a3oBUl  Ty3uaumM, Jje-6emb, BaHT-TOD(,

BUCITUIIEHYC UIIJIAPH aCOCUIATH Tabpud

» «OPTAHUK BHUPUKMAJJAPHUHIT XOCCAJIAPU YJIAPHUHI
TAPKUBUT' A XAMJIA KHMEBHM BA ®A30BUI TY3WJINIINUT A
BOTJINK)

(1. BucnuneHyc o0 NpPOCTPaHCTBEHHOM pAaCIOJIOKEHUH aTOMOB B MOJIEKYJIE

opraHudeckoro coeauHenus. Berichte t 25, cTp. 3404, 1892r.)

3-TABPU®D®. MonexkynaHuHT 53JIEKTPOH TY3WJIHUIIN, TOMCOH, 3.pe3epdopa, B.
KOCCEJI, T. JILIOUC, . JICHTMBIOP HMIIIAPH aCOCUJArd XX acp OXMpHUrayda CakJIaHTaH

B.M.ITOTariOB TOMOHUAaH Oepuiran Tabpud

» “OPTAHUK BUPUKMAJIAPHUHI ®U3UKABHUI BA KUMEBUI
XOCCAJIAPA YJIAP MOJIEKYJACHHUHI TAPKUBU XAMJA
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KUMEBHIL, ®A30BHII BA DJEKTPOH TY3WIHWIIN BWIAH
AHUKJIAHAJNA”

by tabpud XX- acpHUHT oxupiapuraya cakiaHuO Koiaau aed Oamopar KUITaH.
(B.M. IloranoB Opranuveckas xumusi. Ilocodme masi yumrenssi. Mocksa.,

“IIpocBemienne”, 1983r. cTp 33.)

4-TABPU®D. I'.Ona, B. Jlyaun unutapu xamaa opraHuk Ompukma atpodumaru

MYXHUT Ba IIAPOUT aCOCUAATU TabPHU(P

» “OPTAHHUK BUPUKMAJIAPHUHT TABUATH YHUHT
TAPKUBHUTA, KUMEBHHA, ®A30BUM, JEKTPOH
TY3WJIUIIUT A, MYXUT BA IAPOUTHUT A BOFJIUK”

(Ola g.a., angew. Chem, 1973y, tom. 85, page 183.)
(A. A. l'ankun. B.B. JIynun ycnexu xumun. 2005r., Tom 74, ctp 24-40.)

(X. C. ToxumyxamenoB. O COBpeMEHHOM OIPEACICHUH MPUPOIbI OPTaHUYECKUX

BemecTB. Bectauk Hyys. Ne3/1, 2012r. Ctp 38.)

(X.M.Iloxunositos, X.V. Xyxanu€3on, X.C. ToxnmyxamenoB. OpraHuk KHME.

VYHuBepcuteT Tanabanapu yuayH aapciuk. TomkeHT. «paH Ba TexHosorus» 20141.

85 Oer.)

[ynaait kb opraHvk OMPUKMa XOoccajapura Kyiujaarnya suru Tabpud oepuii

MYMKHH. XO03UPTH 3aMOH Tabpudu:

“OPTAHHK BPUPHKMAJIAPHHUHT ®HU3HK BA KHMEBHH XOCCAJIAPH
VHUHI TAPKHBUTA KHMEBHH, DSJIEKTPOH BA ®A30BHH
TY3HIHIIUTA XAMJA MYXHT BA LLIAPOUTI'A BOF/IHK”

* X.C. TOJKHMYXAME/IOB, 2010 H.

Omun cnupmu 6unan oumemun dQUPHUHS XOCCANAPUHU COTUWMUPAMUZ. DTUI
cOUpTU XaM, auMmetun >¢upu xam Oup xun Tapkud C,HqO ra sra. Ymapgaru
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aToOMJIap COHM XaM, Typu Xam Oup xmwi. AmMMo Oy Oupukmanap Oup-OupumaH

TapKUOUaru aTOMJIAPHUHT ¥3apo OOFJIaHUII TapTUOM OuiaH (apk Kuiaau:

[IIyHUHT yYyH yJTapHUHT XOCCAJIapy XaM Xap XWiaup. Macaiian, oqaui mapouTaa
STWJI COIUPTH CYIOK, AUMETHI d(PHUpPU dca Tazaup. DTUI CHOUPTH HATPUH MeTalu

oua" peaknuiAra Kupumainu, ITnMCTHII 3(1)I/IpI/I 9Ca pCaKknusAra KHpHHIM&fII[H.

AMMuak 6unad TpudeHUIaMIHHIHT aCOCITUK XOCCATapUHU CONUIITHPAMUS.
Masbiiymkw, aMMuaka HucOaTaH aHWINH
CeHs — NH, kyucus acocamp. AMMHAKIard MKKUHYM BOJIOpOA (PeHWI Typyxura
anMamTipuica IupeHWIaMUH XOcuil OViiaau, YHUHT acCOCIWINIYA aHWJIMHHUHT
aCOCIWJIMTHJIAaH XaM KUYMKAUp. by Oupukmanapaard acoCIMKHUHT aMMHaK
acocnurura HucOaTaH KaMaWWIIM a30T arpoduaa SJICKTPOH 3UWIMKHUHT (DeHUI
TYypyxJIapu TabCUpHJA KaMalumm OwiaH TymyHTupuiaau. Tpudenunamunra

yTraszja acocCiIMK X0ccac MyKOJIAIH.

D % o

[Muc- Ba TpaHc OyTeH-2 JApHUHI XOCCAJApUHMU YpraHraHWMU3Jda Kyilujaaruda

XyJjiocara KSJIMIIMMHU3 MYMKHH.
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1uc-OyTeH-2 TpaHC-OyTeH-2

VnapuuHr ¢Ga3oBuil Ty3WIUNUIAPU Xap XWJI OYIraHiaurua Tydaiiau, TapkuOu Ba
KUMEBUN TY3WIHIIA OWp XWI OYIWIUTra KapamacHaH, Xoccajapu Xap XUJIIAHp.
Macanan, ynap CYOKJAHMII Ba KaHaml TeMmmepartypajapu OwiaH,
THAPOreHJIalll MCCUKJIUIU OuilaH, OMPHUKHII pEaKIUsIapUaard peakiuoH

KOOUIUATH Ouiian Oup-oupuaan dhapk Kuaaau.
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2- MAB3Y. UBOMEPUA TYPJIIAPU. TAYTAMEPHUSA. PEAKIIMOH
MAPKA3SHUMHI KYUUIIA. JMHOMUK U30MEPHUSI.

PEXA:
1. WU3omepus Ba Tayramepus Typiaapu. JJMHAMUK U30MEpHUs
2. Me3omepus Ba peaklOH MapKa3HUHT Ky4YHIIH
3. Me3omepus Ba peakIMOH MapKa3HHUHT Ky4HIIH.

4. Me3oMep TabCUPHUHT y3WUTra XOC XyCyCUATIApU

1. U3omepus Ba Tayramepus TypJaapu. /luHaMuk u3omepust

N30MEPUSI (130... Ba 10H. meros — KHUCM, Oylakdya) — TapKkuOU Ba MOJIEKY-
Jsp Maccacu Oup X1 OYynuO, Ty3WuIIM, PU3MK Xamaa KUMEBUM Xoccallapu Xap
XU OupUKMallap MaBXY/UIMTH. AcCO-CaH, OpraHMK OHpUKManapaa ydpauau.
CrpyktypaBuii Ba dazosuii M3omepus dapk kununaau. Ctpykrypasuit M3zomepus
MoOJIEKyJaJa aTOMJIIAPHUHT OOFJIaHUI TapTUOU OuiaH axpanud typaau. Typnapu:
yriaepoa ckenera M3omepusicu — TapkuOM Ba MOJIEKYJSIp Maccacu Oup Xui
OYnraH MOJEKyJa CKeJIETUHH XOCWJ KWIYBUM YIJIEpOJ aToOMJIapy OpacHjaru
OOFJIAPHUHT TYpJaW TapTuOura OOFJIMK, Mac, MEHTAHHMHI 3 Ta Hu30MepH Oop:
nopmai nientas (1), uzo-nenran (II) Ba rerpamerunmeran (I11).

Mouekynaga yriaepoJ aToMd COHM OpTUO OopraH callMH KEHMHIHM KenaéTraH Xap
Oup YIJIeBOJOpOJ yUyH M30Mepiap COHU XaMm opTud Oopasepamu. 'ekcan CsHis
HUHT 5 Ta uzoMepu Mabiaym Oyica, gekad CioHy, HuHT 25 Ta u3omMepu MabiyM Ba
X. K. ;

2) ypun WM3omepuscu — Oup XWi yriaepoj CKeIeTH/a BOAOpoid OuilaH anama-
HIMHYBYM aTOMJIap, QYHKIMOHAI TypyXJap €K1 KYII OOFTapHUHT MOJIEKyJaaa Xap
XUJ JKOWAIIWIIM, Mac, xjop anmamrad npomnadnap: CH3—CH2—CH2CI Ba

CH3-CHC1-CH3; 1-6yren  CH3CH2CH = CH2 Ba 2-6yren CH3CH= =
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https://qomus.info/encyclopedia/cat-u/uglerod-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-m/molekula-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-b/bor-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-g/geksan-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-d/dekan-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-v/vodorod-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-q/qosh-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-x/xlor-uz/

CHCH3. Ckener 1. cu Ounan ypun M3omepusicu OMp BaKTHUHT Y3UAa y4paliud
XaM MYMKHH;

3) munamuk W.-tayroMepuss — MabJiyM LIapoMTAa MyBO3aHatina OynraH Owup-
Oupura OCoH YyTaauraH UKKU €KU YHIAH OPTUK M30MEp IIAKIHUHT MaBXKYIJTUTH;

4) MeTaMepusia KYI BaJICHTIIM aTOM (KHUCJIOPO/I, a30T Ba 0.) ra Xap Xuji TapKuOJIH
Ba TypJiMya Ty3WiraH paaukaiiap Oornanrad; mac, C4H|00 omnuii s3upuHuHT
ukkuta u3omepu Mmabiaym: CH3 — O—CH2CH2CH3 (metunmponui 3dup),
CH3CH2—O—CH2CH3 (nustun a¢up).

Ontuk M3omepus MoeKynaTapHUHT aCUMMETPHK >KOWIAITIyBUIaH KETUO YUKaIH

(x. CTepeokuMe).

N3omMepnap KUMEBHM TY3WIMIIM Xap Xuil Oynranugan ¢Gu3uMK Ba KUMEBUU
xoccasapu 0-H Qapk Kwiagu. Onauid OpraHvk OWpUKManap, TYHUMHTaH Ba
TYUUHMara yrieBOJOPOJIADHUHT HU30Mepiapu, aBBajo (UMK Xoccalapu
(kalHaI, Cy-IOKJaHWII Tpajapu Ba 0.) OwnanH dapk Kuinaaw, GyHKIHOHAT
rypyxapu 0o0p MypakkaOpOK OpraHuK OUPUKMaJIApHUHT H30Mepiiapu (U3BHUK
xoccajgapu O-H xaM, KMMEBUM Xoccanmapu OwiaH Xam (apk kKuiaagu. OnTuk
W30MEpJIApPHUHT  KUMEBHM  XOccallapy, UIYHHHTACK, TOJSIpU3alMsUIaHTaH
EpYFIIMKHU OYpHII XOccacuaaH 00-1Ka AesIpiau Xxamma (GU3UK Xoccaiapu Oup Xuil.
N3omepusau uink 6op Hemuc kumérapnapu FO. JIlubux Ba . Bénep ky3arran

(1823); Oy Ttepmunnu W3omepus bepuenuyc raknud srran (1830). Kuménuii

TY3WJIIMIOI HAa3apusaAChu XaJll HOMABIYM H30MCEpJIap MYBXYIJIUTWHHA OJIAWHIAAH

owumra UMKOH Oep-au, Oyuu A. M. bytiepoB uc6ot atau (1864)

2. Me3oMepus Ba peaKIMOH MAPKAZHUHT KY4YUIIIU

Monekynana atomnap €K TYPYXJIapHUHT OUp-OMpUTa ME30MEp TahCUPH
Typalam peakmusara KUpUIIAETraH MOJEKyna TapkuOumaru (aon peakiroH
MapKa3HUHT Kouuiu coaup Oynaau. bomikawya cy3 OuiaH aiiTraHia peakiusra

KUPHUIINAIIN Kepak OynraH mapka3 me3omepus Ty(halian, peakuuara KUpPUIIMai,
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https://qomus.info/encyclopedia/cat-s/skelet-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-d/dinamik-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/atom-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/azot-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-e/efir-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-s/stereokimyo-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-b/bertselius-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-t/taklif-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-b/butlerov-aleksandr-mixaylovich-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-i/isbot-uz/

MOJIEKYJIAaHUHT OOINKa KUCMHUJA PEAKIMOH MapKa3 Mmaiao Oyimaau Ba peaknusra

kupumaan. Kytunran peakius ypHaura 001IKa packiuusi cogup 0yiaau.

3. Me3omep Tabcup
Me3omep TabCHP Ba YHHHI y3Mra Xoc xycycusrjiaapu. Me3omepust MOMEHTH.
Mesomep (€xku pe3oHaHC) TabCcUp N1€0, TABCUPHUHT KOHBIOTMpJAHTAH TI-
CUCTEMAJIApJArd  JJIEKTPOHJAPHUHT M- TyTallMIIM  €KU  T-CUCTEMA
ANEKTPOHJIAPUHUHT YhpuHOOCAp TapKUOMAArd aTOMHUHT OVIMHMAraH 3JeKTPOH

Ky(PTH OUJIaH TYTAIIUIIN OPKAIH Y3aTUIUIINTA alTUIIAIH.

X-TypyXHHHI ME€30MEp TabCUPU Oy TYPYXHHHI Sp>- €KHM SP-TMOpHUIAHIaH
AJIEKTPOHJIU YIIIEpOl aTOMH OWJIaH OMpPUKKaH BaKTIaruHa Ky3aTuiaau. X rypyx €
OyIMHMaraH >IeKTPOH Xy(pTu Oynran atom & €Ku Sp>- €KM Sp-TUOpHUIIaHTaH

ANIEKTPOHIH yriiepoA (€ku Oomika aToMm) Oynuim kepak. MacanaH,

X
CH,—CH—X , CH=C—X . ©/

461 32,
o0 o0 eoe eoe O
X = CH,=CH- , O , —F:,—Cl: , —Br , —I: ,—c/< ’
H
) 0 0 0
—NR, —c” —@ N  —or &aue
TR TS TN
OR R @)

Konkper wmucon cudaruma akpojieMH MOJIGKYJAaCUHU — OJAWINK — —
CH,=CH—C=0
H | By monekiyaaru snekrpoMaH(UILIUTH KaTTa OyiraH KHUCIOpojaa

MaH(puii MmezoMep Tabcup Tydaitnu (-M) Kucaman mMaHbU 3aps XOCUI OYau.

By TabcupHM sruiiral crpenkanap OuiaH KypcaTuiaau:
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o+ /_\1 O

CH2=CH—(,:=0
H

Arap OoFgaru MKKUTa 3JIEKTPOH KUCIOPOJA aToMHUTa OatamMoMm Ky4ub yrca,
yH/Ia KyWnaaruda CTpyKTypajid OUTOJISIp MOH XOCHIT OYJIau:

s\ 5 ® o

CH2=CH—?Q) T — CHy—CH=C—0
H H

AKpoJenH MOJEKyJlacua T-3JEKTPOHJIAPHUHT XOJIATU aciiija Iy HKKH
CTPYKTypa opanuruga OVyiaau. Mesomepusi cy3u XaM «KUCMJIap Opacu»
MabHOCUHM Owinupaau. FOKopugarn MKKM y4iId CTpelika OWIaH KypcaTuiiard

_
N
dbopmynanap 4derapaBui CTpyKTypajiap Achuiaau. AWHU MoJjeylajaaru H
TYPYXMHUHT TabCUPH ME30MEp Tabcup Ned aTananu Ba «M» Owminan udomananaiu.
arap TabCHp KYpCcaTyBUM TypyX O3JEKTPOHJIApHU ¥y3ura Toprca MaHpui (-M),
y3unan utapca (kM) Me3omep Tabcupura sra 0ymanu. Macanas,

o ©

. ®
CH,—CH-——NR, <—» CH,—CH=NR,

®dopmynana 6epwiiran Mojjaaaa —NRy rypyxu KM TabcHp KypcaTMOKHA.

O © @ —F:

CH,=~CH—F = CH—CH=F \onexynacuna xam ** aromn

KM Ttabcup kypcaraau. by tabcup moumui tabcupaup. MoJieKynanapHUHT peai
DHEPTUSACH dYerapaBHii (popMmyliara MOC KEIyBYM SHEPrUsSaH KUYUKIUDP, YyHKH
MOJICKYJIAJIaTyl JJICKTPOHJIAp KEHTPOK TapKairanaup. Mojekyna pean XoJaTu
sHeprus OwiiaH Kiaccuk ¢dopmyrnanap OunaH wudoaamaHTaH XOJaT SHEPTHsUIapU

Vypracunaru Qapk mezomepus suepeuscu ned aranagu. FOkopuaa KenTupuirad

CH,=CH—C=0

H  Mmonekynacumaru Me3oMepust /- £ Me3omepus, CH,—CH—NR,
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CH,=—CH—F MOJIEKYJIaCHIaTd ME30MepHsl 3ca p-m_mezomepus 1e0

0]
_C:/\/\ , - NRZ _.F.“
H

Ba

9

ataanu. by Oupukmanapmaru kabu YpuHOOCapmap

CH=~=CH— KOJIIMKKA XaM WHIYKIMOH XaM ME30MEp TabCHUp Kypcaraau. by
CH,=CH—C=0
Tabcupaap Oup yHanumga (MacanaH H  na-J Ba —-M-tabcupiap), €ku

Kapama-KapIiu itynanuma (Macanan CH,=~CH—NR, Ba

CH,==CH F na —J Ba KM Tabcupiap) OYyiuilMd MyMKUH. Xap HKajia XoJjjaa
XaM MEXOMEp TabCHUp 3aM HHAYKLHOH TabCUP XaM MOJIEKYJIaHHW KyTOJIAaHUIIMIra
V3UHUHI  XHCCACMHM  Kymagd. Me3omMep  TAabCUPHUHI  MOJIEKYJIAHUHT

KYT6J'IaHI/IH_II/IFa KS’H_IFaH XHUCCACH ME3OMEPUA MOMEHINU I[€6 aTajJaJau.

4.Me30Mep TAHLCHPHUHI V3UIa X0C XYCYCUSITJIAPH.

1. TabCUP KUIYBYM TYPYXJaru 3apsaHUHT OpTUIIM OuiaH M-me3zomep

TabCHUPHHUHT KyYH OPTaJy, IIYHWHI YYyH HOHJIAP KyAa KyWIM ME30MEpP TAbCHUP

+ — —
kypcaramt. Macanan, -M: — CH=NR2. v =0 =S Yyum6ocapunnr M-
me3zomep Tabcupu —CKC-CkC-CkC-CkC-... KOHBIOTUpJAHTaH KYyIIOOFiap
CUCTEMacCH BOCHUTacH]a ¥30K Macodara nesapiau cyHMaciaan yzaruiaau. by xomauca

suHUI02Us 10 aTaTaau.

2. YpunbocapHuHr (€KM YHHUHT TapKUOUAAru TeTepO’TeMEHTHUHT)
ANEKTPOMaHPUIIUTK KaH4Ya KaTTa Oysica yHUHr MaH(uil me3omep Tabcupu —M

nryHya Kywiu 0ynaau. Macaias,

0
7

CR,—CR— < —CR=NR < —C<
R

—C=CR < —C=N < —NO,
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3. VpunOocap TapkuOWmaru HWYKM MycOaT Me30Mepusi KaHdya KHYUK

oyica Oy YypuHOOocapHUHT MaH(pUN Me30Mep IIYHUYATUK Kywin 0Viaau. MacanaH,

(0] 0] 0) 0) 0) (0] O
M- <«—7 <= <=7 <«- <« <
N\ _ .. e - e e AN AN e
0) NH, OH OR R H Cl
4. VpunGocap (éKM yHHHT TapKMOMZATHM TETEPOdJIEMEHT) HUHT

AIEKTPOHMAHPUILUIUTY KaH4ya KMYMUK OYyJica YHUHT MycOaT Me30oMep Tabcupu KM

nIyH4a Kywin 0ynanu. Macainas,
—NR, >—.QR2 > —:F:: —PR, > _:S:Rz
["anoren ypunbocap OyHaaH MyCTacHO.
-M: —:If: > —:C:lz >—]:3:r: > —I

YyHKHM DJIEKTPOHIAPH SP>-TMOPMIJIAHTAH YIJIEPOJ ATOMHMHHMHI 2p aToM
opOutanu OuiaH (QTOPHUHT 2p-aTOM OPOUTATUHUHT TYTAIIMIIHA XJopaard 3p-,
OpoMumaru 4p- Ba Woamaru Sp-opOutaimiap OujgaH TyTallUIIAra HUcOATaH
Kynaiaup. ['anorennapaa kM tabcupra HucOata -J Tabcup kywin (KM«-J), -NR;

Ba -OR rypyxnapaa 3ca -J Tabcupiapra Hucbatan KM tabcup Kyuwauaup (KM»-J).

5. Me30MEpP TabCUP AJIECKTPOHJIAPHU TYTaIllyBU T-opOuTamiap (m-opoutan
OwiaH p-aToM opOuTanu) OWTa TEKUCIMKIA >Kovlamrad (KorutaHap) OyicarmHa

HaMoMH 0ynaau. MacainaHs:
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AR

3-MAB3Y: Opranuk kuméaa ssaru peakuusi Mexanudmiiapu. Haguc opranmnk

cuHTe3. MeTa/lJ1 KOMILIEKC KaTaJIu3

Pexa:

Oumep-llmaep peakuuscu.

MykosimMa peakIUsICH.

SMaryun peakuusacu

ToxumyxamenoB X.C.Ba XonukoB T.C. TapHUHT peakusicH

PeaKI_[I/IHJIapHHHF MCXaHHU3MJIapH.

Orepudukanuss peakuuscu KapOOH KHCIOTAJIAPHUHI COUpPTIAp OWJIaH peakuusara
KUPHUIINO Mypakkad 3(up XOCHUJ KWINLI peakuusuiapuaup. by peakuusinu OupuHun
mapra @umep Ba Ilmaepmap 1985 Humnga XJIopua KHCIOTAa HINTHPOKUAA

YTKa3HIITaH.

HCI
CH;COOH + C;HsOH ———= CH;COOC,Hs 4 H,0

Xo3upaa xamMmara MabiayM OYiiran Oy peaklMsITHUHT MEXaHU3MH KyHuaaruyaaup:

CH 0 ® . _-OH .
3 —0 —— CH;j; C=—O0—-=H + C,HsOH CH;—C -
| “NOH
—H OH C,HsO—H
_on 7 ®
‘ “\OHa» NOC,H;
C,HsO

Keitunuanuk Oy peakiussHu cCyiabdaT KuCIoTa, OEH30JCYIb(POKHCIOTa, Tapa-
Tonyoicynbpo kucimora, cyiabpo katuoHut KVY-2(Ilomuctupon €Exu  yHUHT
COTIOJIUMEPJIAPUHUHT CYyJTb(oat MaxCyJ0TH) Ba OOIIKA KACIOTAN KaTau3aTopiap
UIITUPOKHIA XaM MYBaKKUAT OWiaH YTKa3wWiaraH. by peakmusiapaa Xam TPOTOH
KaTaM3aTOPJIMK, SIbHM KapOOH KHUCJIOTaHU (HaoJUIalITUPYBUMINK BasupacuHU

Oakapaiu.
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@
R—COOR' + H

R—COOH + R—OH

Peakuus xavitap O6ynu0, xocus OYiaran mypakkad 3¢up 11y KaTtajau3aTop TabCUPH

OCTHIa TUAPOIIN3Ta yupal AacTiaaOKu MOAIaIapHU XOCUIT KUIIAIH.

+

R—COOR'+ H,0 R—COOH + R—OH

Orepudukaus peakuusIcu YHYMUHH OIIMPHUII Y4yH Xocusl Oymaérran 3pupHu Exku
CYBHHU PEaKIIMOH MYXUTAaH YUKApUO TypHIll yCYyJJapu KyJUlaHwiaau. byHaa maxcyc
CYBHM TYTHO KOJHMII €KM Xalam ycyapuaan ponganaHuiaim.

KeiinHuanuk sTrepuduKanus peakiuscd YHYMUHH OIIMPUII XaMmJla XOCWJl Oyirax
3(QUpHU aKpPaTUO OJIMIIHU OCOHJIAIUTUPHILI YUyH SIHTU PEAreHT Ba KaTalu3aTopiap
kyutanuwinau. lynapaan oupu 1975 hiunaa KynnaHuwirad peareHT MykossManuHr 1 -
METUJI-2-0pOM MUPUIUHUAN HOU] peareHTUAND.

Mykosima peakuuscu €0 aradyBud OTUPUUKAIUS PEAKUUICH CXEMACHUHU

KyWHIarnda KypcaTHuIll MyMKHUH:

Br N* g

| L \
@—COOH + C¢HsCH,OH e U
o 6HsCH, CaHN, CHC . Ng” ~COOCH, — CeHs + Hy0

Peakiust guxyopmeraHn spuTMacuia TpuOyTwiIaMMH Ba MykosiMa peareHTu

UINTAPOKKJA KaWHATUIN OuiaaH onau0 Oopwmaan. Peaknus HaTtmwkacuaa XOCHI
Oynaauran cyB OOFIaHMO KOJTAHJIUTH YUyH Y KaTMacaup.

Peakiusa mexaHn3sMu Kyduaarnaaaup:

/O
@c/ + (C4HopN  —— U—COO%QH@ﬁH
9) \O_H @)
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ABBanm  KuCIOTa TPUOYTHWIIAMUH TabCUpPUAA KHUCIOTa aHHOHHU-HYKICO(DUIb
peareHTHHH Xocwi Kuiaau. by Hykmeopumns peareHTH Mykosima peareHT OuiaH
peakuusIra KUpuimuo OpOMHH aMallITUPAIX Ba SHTU OMPUKMaHU XOCHI Kuiaau. by

SIHTH OMpUKMa CIIUPT OWJIaH TabCUPIAMO MypaKKkao acbnp XOCHJI KUJIaIu.

i, L)
@ﬂ_o \N®| + C6H5CH20H . @4 Q - 5

‘Je
O_CH2C6H5
CH; CH;

S O—CH,—cqly CH
CH3 3

Kypunu6 typuOmuku, peaxiusi HaTHKAacHlia CyB aXpaiau® 4YMKMaiau Ba peakius
YHYMHHUHT IOKOpW OYJIMINMHU TabMUHJAWAUM. MykosiMa peareHTHHHUI siHa Oup
ad3aJTMK TaMOHU IYHJAKH, YHUHT UIITHPOKUIA KapOOH KHUCIIOTa Ba aMUHJIAPHUHT

¥3apo TabcupUiaH OEBOCUTA KUCIOTa aMUJIADUHU OCOHJIMK OWJIaH OJIMII MYMKHH.

Macanag:
=
ﬁTTX\, [Tiﬂ (CHs),NH —» ﬁfﬁ§_4l16.~ [i:; _
N§ ;o
N(C2H5)2
H; CH3
O

=

— @—C—N(@Hs)z * HO—\
N&® J
b,

MykosiMa peakIUsSHUHI KaMYWJIMTW LIYHJAKHA, peakuus Harwxacuaa Mykosma

Q

peareHT KauTapuiMaunau.
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Orepudukanuss peakuuscd y4YyH HIUIATWIATaH sHa Oup  peareHrt-2,4,6-
TpuxjopOeH3onn xjiopua-JAmaryun peareHTH OYynmub, y XaMm dTepuduxarms

PCaKIUACHAA HINTUPOK 3THUO CyYB aX(paJII/I6 YUKHUIIWHUWHT OJIAUHHA OJIaU.
Cl o}
Y4
C
~Cl

SImaryuu pearentu 2,4,6-tpuxaopoenszoun xjaopug- <! cl

SMaryyuHuHTr STepuUKALU PEaKIUICUHUHT CXEMAaCHHHU Kyhuaaruya KypcaTUIl

MYMKHH:
Cl
//O
C—a COOH
CH;COOH + C,HsOH Cl CH%CI > CH;COOC,Hs
N(CH3 )
e
(C;Hs)3N, CHyCb, L
TN Cl
Peakuust Oupunun mapta 1979 iiunga 3bJIOH KWIMHTAH.
PeakiussHUHT MEXaHU3MUHU KyHU1aruda TaCaBBYp KWJIHII MyMKHUH:
0]
—0
Cl 0 CH3—g—O— -
Vi
C
~c1 (CHs);N Cl
CH;COOH + N A Cl + HCI
Cl Cl

Cl

ABBan kapOOH KHCJIOTa Ba SIMarydm peakTHBHAAH apayail KUCJIOTa aHTHIPUAU

xocui Oymaau. Apanam KUCIOTa aHTHAPUINA AUMETWIAMUHONMUPUAWH OuWJiaH

TabCHUPpJAIIagun:
O
O
CH3—H—O— =
N(CH3), N(CH3), Cooe
=
. | > | cl Cl
N ~
N®©
Cl L
OCHj Cl
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By Tabcupnmamuin HaTW)Kacuaa pPEakIMoH KOOWIMSATH FOKOpH OViraH amuijioBYd
areHT l-anetuin-4-muMeTWIaMUHONUPUANHUN 2,4,6-TpUxIOpOEH30i Ty3U XOCHII

Oynaau Ba YHUHT 3TWJ COUPTH OWJIAH TabCUPJAIIMIIU HaTHKacuia 3up XOCHII

oynau:

N(CHz), Ccoo® _0
= Cl N(CH3), —OH

[l c1 7 Cl Cl
NG * CHsOH ——» CH,CO0CH; -+ | | .
NN
LOCH3 Cl
Cl

Kypunu6 typubnuku, SIMarydu peareHTH XaMm peakilus HaTHKacuaa KanTapuiMan i
Ba y capdiaHay.

Smaryuyu peareHTUIaH XaM KUCI0Ta aMUIJIapUHU OJuIaa GoiiasaHuin MyMKUH. by
peakuusuiapaa AMMETHIAMUHONUPUAUHAAH ACOCIIMIUTH Ky4Jnd OYJIraH aMUHJIapAaH
doiinananuin Kepaxk.

Orepudukaiuss peakiuscd y4yH Iy BakKTradya arnpoTOH KHUCIOTallap KaTaau3aTop
cudatuaa KymtaHwirad smac. buz Oy peakuust ydyH KartanuzaTop cudaruaa
karanutuk Mmukaopaaru temup (III) xmopun xpucrtammorunpatu FeCl;*6H,O Hu
KyJIIall MyMKWHJIMTHHYA KYyPCaTAUK.

FeCL* ¢H,0
C¢HsCOOH + C4HsCH,OH S O 4 C¢HsCOOCH,CeHs + H,O

Peakuus HaTwkacuga Xocwi OynaauraH CyBHM PEakIMOH apajaliMajgaH YUKapuo
Typulll OwiaH >QUPHUHT IOKOPH YHYM OWJIaH XOCWJI OYIWIIMIa JSPUILIUK.
FeCl3;*6H,0 HuHT MUKIOpHU 3¢ca 1 MOJIb KUCIIOTA YUYH 103Momn MUKJIOpIa OJIMHIHN.

PeaKLII/ISIHI/IHI‘ MEXaHU3MHWHHU KYﬁHHaFan TaCaBBYpP KHJIMII MYMKHH:

0
t
@
1- FeCl* 6H0 H' [FeCLOH[
/OH
O ©
< @
CeHs —C// + H [FCCI3OH]® ——— C¢H;—C [FeClLOH]
SOoH

H
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OH

[FeCLOH[
€

\OH 3

—H

CeHsCHOH C¢HsCOOCH,C¢Hs +2H0 + FeCl

C¢Hs —C

@
LHZ —C¢H;5

(©)
0O:FeCl; ¢H,O

O
VY
7. CgHs—C 7 + FeCh* (H, O —= CeHs —C
~N
OH “N\OH
© ©
/O:F6C13 6H0 O FeCl*¢H,O
©)
C¢Hs —C C¢HsCH,OH CHs—C__0oH
“NOH
®0—H
Hy—C¢Hs

CeHsCOOCH,CgH5 + FeClk* ¢H,O + H,O

OukpuMHU3Ua PEAKIIUSHUHT OUPUHYN MEXAaHU3MUHUHT SXTUMOJUIUTU KYTIPOKIAUP.
Yy taxpubanap Y3MY opranuk kumé xadeIpacHHMHT KaTTa MIMHI XOIMMH-
uznanyBuucu T.C.X0nuKoB OUIaH XaMKOPIUK/Ia aMalra ONIUPHUIIH.
Etupudukanns peakuusacuHUHT Oy ycyiau €paamMuaa TapkuOuaa OEeH30i KUCIOTacu
Oynran 20maH OpPTUK Typjiud MoOJjAajap apajammacud (caHoaT YWUKHHIUCH)
TapKUOUJaH METHJI-Ba ATWIOCH30aTIApHU aXXpaTUO OJIMII YCYJIM XaM HILIao
YUKHWIIJIN.
SAuru katanuzaTop, SIHTU pEareHTJIapHH Ba SHTM OOBEKTIApPHU KyJiad sSHrU
TepudUKaLINS PEAKIIUSICUHYU KAl dTUII MyMKHH.

1. TyiiuHras yrjiepoa aToMuIaru 3JeKTpopui1 aaMammHU I

peakuMsJIapu TYFPUCHAAQ TYLIIYHYa

TyiiuHran yriepoa aToMuAard BOJOPOJHUHT SJIEKTPOPUI aTMaIIMHUII

peaKUsICUHN KyWHJaru yMyMuil cxema OuilaH KypcaTUIl MyMKHUH:

! . X"
R—CH,++H —— R—CH, ——> R—CH,—X
! - H
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Bynpaii peakuusHUHT TYWHMHTaH YIJIEBOAOPOIapAa OOpHUIIM MYIIKYJ, YYyHKH
OPOTOHHU TOPTUO OMMO KapOAaHMOH XOCHJ KWJIAOJNAaTUTIaH pPEareHT TOMWIHIIN
KUiH. Arap anMamuHum coaup Oynaguran CHs-metun rypyxu Oupop
AIIEKTPOHOAKIIETITOP TYpyX OmiaH OofiaHraH Oyica, IOKOpUAArd peakiys OCOHIUK
Owian Oopanu. byHpalt snexkTpoHoakuenTtop Typyx cudaruma apomMaTHK Ba
reTepOoapOMaTUK YTJIEBOJOPOJIADHUHT KOJAuFu Ar-, anmi-rypyx (R-CO-),
ankokcun rypyx, (R-O-), autpo rypyx (NO,-), uuan rypyx (-CN) Ba xokazonap
Oymumu MyMmKUH. By Typyxjap Tabcupulia NPOTOHHUHT YHMKUO KETHILIU
OCOHJIAIIA]IM Ba XOCUJI OYJIraH kapOaHHWOH Iy TYpyX TabCcUpHUAa OapKapopialiaiy.

Kylingarn peakuusjgapHUHT FOKOPM YHYM OWIaH KeTUIM (HUKPUMHUZHUHT

I[aJ'H/IHI/II[I/Ip:
CH—H o CH—CH;
I €a0., anin |
CN + CH3J T > CN 95 g,
KaT. aCcoC
C6H5_S_(|:H_H + C,H;sBr > C6H5—S—$H—C2H5 . 80%
CN - HBr CN
(I:N CN
KaT. acoc |
C6H5—(|3—H + C,HsBr > C6H5_(|2_C2H5 , 15%
OCH, - HBr OCHs
?HO CHO
. |
CH;—C—H & CeHsCHCl —————» CHy—C—CH,Cells , "%
i} |
CH Hcl CH,
= 30, 50 =
8a0.,
| ¢ (CHy),CHJ % NaOH | | 55
\S —HJ \S
N" “cH,—CN N CH—CH(CHy),
CN
CeHs—C—CH,—H + CH,=CH—CH,CI ML A . C¢Hs—C—CHy—CH,—CH=CH, 5%
3 - HCl u ’
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CoHs—CH—H = C;HoBr fat-acoc CoHls— CH—CyHy . 87%
CH; CH;

FOxopuna kentupwiran peakuusiap Qasagapapo KaTaauzaTtopiiap HIITHPOKUIA

oJInO OopriIranHja myHAal XM HaTUXKanap OJIMHTaH.

2. T'erepoxaJsikara 0OFJIaHIaH TYWHHHIaH yIJIepoJ aTOMHIA 3JIeKTOPHI

AJIMAIIINHHAII

TyiuHran yriepoj aToOMHUAArd BOJOPOJHUHT BJICKTPOPIIT aJIMAIIAHUIIL
peakusIapu reTePUIMETUIKETOHIAD KAaTOpUIa XaM KEHI TapKairaH. Macaias,
bypwi- €ku  THUCHWIMETUJIIKETOHJIAp XOHAa  Xapopartujia MeTWi-, JTHil-,
npornuidoauaIap Xamjaa OeH3wiOpoMuaiap OwiiaH ankwaHranaa teruuuin C-
TUanKwikeTonnapan 52-75% yHyMm Ounan xocui Kwiaad. by wmaxcynotrnap

MOHOQJIKHJIKCTOHJIAP XOCHUJI 65’/J'II/IIH OpKaJIk OJIMHAIU:

F KOH, CgHg
| +_C_CH3 + RX 18—ééé(,)|’ _6 > | —|‘_|(|:_CH2R —_—> | +_§_CI{R2
X

Il
x O x O

by epna X=0, S.

Juankuia-maxcynotriap IOKOpHU Xapoparaa alKWUIAHTaHJa YYUHYM BOJOPOJ XaM

aJIMallHAIA:

[ Frgem 1 — [Freen
O <~ 0
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AJKumoBYM areHTap cudaTuaa  dTWI-, NOpomuia- €K OyTwiaioauanap
unuiaTiiIragaa 3ca kucmad O-mono Ba C,0-auankuimMaxcynoTiap X0Cua Oy Iuimm

Ky3aTHJITaH.

Oypui(THEHIIT)-2-METUIKETOHIAPHUHT aJUNTUI0pOMU]] OUIIaH peakiuscuia
T~ Ba TPU-AJIWII-, IPONIAPTUIOpOMHUT OWJIaH ajJKWIIAHTaH[Ia 3ca TPUIIPOMAPTUII-

MaxCyJIOTJIap XOCHJI OYIraIu:

X O

| +_ﬁ—c(CH2—CH=CH2)3
0

X

| +—ﬁ—CH3+CH2:CH—CH2—Br 5 | H-c—CH(CH,—CH=CH,),
[ I [X I

| +—|(f—CH3 * 3CH=CH—CH,—Br —-0> | —}—ﬁ—C(CHz—CHECH)3
o)

x O X

[y xwunpary peakuusuiap NUppod KaTopuaa YTKazwiraHjaa ajkuwiiam OMpUHYN

HaBOAaT/Ia a30T aTOMUTA Ba YHAAH KEMMH METUJI TYpyXHUTra KeTau:

| i R

C—CH; C—CHj C—CHR,
T8 Tl |
h O

PeakuustHUHT KeMHHTH OOCKUYHM KUMHMH Ba IOKOPH XapopaTaa KeTaIu.

2-, 3- Ba 4-1lupuauIMETUIKETOHIAD PEAKIIMs IAPOUTH Ba peareHTIapHUHT

MUKIOpHUI HHUcOaTiIapura OOFIMK XOJJa TETHUIIUIA JAW- Ba TPHAIKIIMAXCYJIOTIap
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Xocws Kwiagu. Macaman, 2- Ba 3-NUPUIMIMETWIKETOHJIAPHU aJUTMJUIAIl Ba
IpoMapriall  peakuusulapy TPUALUIAI Ba TPUIPONAPTIHI-MaXCyJIOTIAPUHA
Oepamu. by peaknusuiapaa auiduiall Ba MPOMAapriuiall - peakUsIapUHUHT

CCIICKTHUBJINTH KS”pI/IHa,ZII/I.

bynnaii peaknusiapra CH;-CN, dbayopen

CH; , xarro Tonyonaaru (C¢HsCH3) Bogopoasiap xam KUpHUIIAIH.

Macanan, rekcameTHIOCH30JTa CUpKa KUCI0Ta dpuTMacuaa, koponrunaa, 18°C na
XJIOpP TabCHUP ITTUPHIICA METHJI TYPYXUJArW BOJOPOJ XJIOpPTa Ba KHMCMaH arerarra
anMamuHaay. Tabuuiiku, Oy mIapouTAa peakius TOMOJMTHK MEXaHH3MJa 3Mac,
Oanku snexkTpodus MexaHuzM Oyiinuya Oopaaud Ba YHU KyHuaaru cxema OwWiaH

TaCBUpPJIAll MYMKHH:

b Ci;  Cl HC_ Cl
H;C CH; H;C . _CHj H;C ¢CH2
+
= i
H;C CH; H;C CH; H;C CH;
CH; CH; CH;
CH _ CH.
3 CH;COO 3
H3C CHQ—OCOCH3 -C1~ H3C CH2C1
H;C CH; H;C CH;
CH; CH;,

3. ApoMaTuk XaJjKara 0O¥JIAaHTaH TYHMHIaH yIJepoJa aTOMHIa

JIEKTO(UJI AJIMATNNHHUL

['excaMeTUIOEH30JIHUHT ~ METHII-TYpyXHJIard  BOJOPOUIAPHUHT  MabllyM
JTapaxkana KUCIOTAIM XYCYCHUATH OOPJUTH YIAPHHUHT AJICKTPO(HI amMalInHUII
peaKUMsICUra KUPUIIMIIUHU Kypcartaan. MeTun rypyxugard BOAOPOIJIAPHUHT

XdapaKaT4aHJINIrura, BHCKTPO(I)I/IJI AJIMAalllMHAII ~ p€aKOusaACHura KHPHUIIHUIINTa
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SAIpOJAry JIEKTPOHOAKIIETITOP TYPYyXJIap MXKoOuit Tabcup Kypcaraau. by rypyxmap
TabCUPUAA METWI TypyXuUJard BOJOpOMJIApHUHT  kucioTamumuru  (C-H-
KHUCJIOTAJIMK) OpPTaaAM Ba JJIEKTPOPMI aJIMAIIMHULI PEAKIUSIIAPUTa KUPUILUIIN

OoCOoHJIalIaau.

Macanan, OyHmaii BOJOPOJIap MINKOPUN KaTaau3aTopiiap HINTHPOKUIA

AJIKWJIJIAHWUIIT MYMKHWH:

Ar—CH—H + CH,=CH—CN —"% Ar—CH,—CH,—CH,—CN

Metun rypyxunaara (aoa BOJOpOAJIap HUTPUT KUCIOTACHU, HUTPO30-OMpUKMAIap

OuiaH XaM OCOHI'MHa pCaKlusAra KUpUIIaan:

CH,—H

NO,
+ HONO ——> — >
H,O y

NO,

NO,

KeiinHru peakuusi MaxcyjaoTu OYiIraH a3oMETUHJIAPHUHT THAPOJIU3U HATUXKACKA

ApOMAaTHUK aJIbACTUJIap Ba aMHUHJIAP OJIMHAIU:
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Metun rypyxuaa ¢aos Bogopoau Oyiaran OupukMaiiap anbAeTuyiap OuinaH OCOH

peakiusra KUpuiud CTUPOIT XOCUIIaTapyuHU Oepajin:

CH;j CH=CH—C¢H;s

NO, NO
(CH3):N 2

+ CgHsCHO ——> + HO

NO, NOZ

By peakuusnapHuHr sxmu Oopuiid yuyyH uiukopuid karamusarop (KOH,
TPUATWIIAMUH, THIMEPUIUH, Kaluil ydJaM4yu-OyTuiaT) Ba JIpUTYBUM cudaruma
auMeTwIpopMamMu]]  UIUIATUiIaad. byHpall  miapoutna  TOJMyoJ,  KCUJIOMN,
MeTUIHAPTAIUH, METWINHPUIMH KaOu MOJJAJapHUHT METWI TypyXJiapu

a30MeTUHJIap OWIaH peakiusara Kupuiuo, CTUpoa OUpUKMaIapUHU XOCUIT KUJIa/IH:

CH; CH=N - CH=CH NH,
anin
©/ ' ©/ \O ©/ \© ) ©/

by peakuus “aHun-cuHTe3” HOMHU OWIaH CTHPOJ OWpPUKMAJAPUHU OJIMIIJIA

HIIaTuIagau.

Yoy peakuusiapra 4-MEeTUNTIUPUIUH, 9-meTunakpuIvH, 4-

METWIXUHOINH, N,4-TUMETUNNUPUIUHUN Honun, 4-metuinupuaua-N-okcuau, 4-
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METUINUPUMUINH, 2-MEeTHI0CH3THA30II, 2-MeTHIIOEH30KCa30JI, 2-

MCTI/IJI6CH31/IMI/II[8,30JI Kaou I'CTCPOLUKIINK 6I/IpI/IKMaJ'Iap XaM KUpHUIIaau.
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4- MAB3Y: OPTAHUK BUPUKMAJIAPHU UHIAUBUIYAJ XOJJA AJKPATUB

OJIMII, PU3NK-KUMEBUA YCYJUIAP EPIAMUIA BUPUKMAJIAPHUHT
TY3NJIMIINHU AHUKJTAILL

Pexa:

1. Kaiita kpucramiam

2. Cybnumarusi, KypyuTHII
3. Xauaan, SKCTpaKkIus
4. xpomarorpadus

5. ®u3uK-KUMEBUH yCyiiap

OPT'TAHUK MOIJAJJIAPHU TO3AJIAII

KuméBuii cuHTe3HM acocuil Makcaau To3a MOJa OJulaaH uoopar. bupop
MOJJIa CHHTE3 KWIMHAETraHJa peakIMoH apajaiMaja KynuH4a OoIika
OWpUKMaIap CUHTE3 YUyH OJIMHTaH MOJJAJIAPHUHT peakiusra KUpUiMai KoJarad
KUCMH, PEaKIUsIHU OJM0 OOpHIlIa UIUIATUITAH SPUTYBUYH, PEaKIUs HaTHXKacua
XOCWJI OYylamuraH opaiuk €Ku OJMHAETraH acocHi Mojda OujaaH Oupraiaukiaa
xocui Oynaétrad Kymumya Mojajaanap Ounian apanamran xonujaa oynaau. IlllyHunr
yUyH yJapHU To3ajaill JOo3uM. Peakuus HaTwkacuja OJIMHIaH MOXCYJIOTJIApHU
TO3ajall yCyJiapH 11y MOJIajlapHi KUMEBHH Ba (DU3UKaBUI XOccagapura OOFIuK.
CyloKIMKIapHd Xaigam ycyid OuiaH KaTTUK MOJJAJapHU KpUCTaulaml EKU
cyonumaTiam ycynu OwunaH To3anaHaau. FOkopu Oyr Oocumura sra OyiraH
MOAJaNapHu onauil OocuMmaa XaWjganaau, KUWWH Y4yBYaH Ba KaM dpYyBUYH

MoOJIaJIapHU CYB OyFH OmIaH KU Bakyyma Xaiaanaau.
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Kpucraniam

Karruk opraHuk MoagaidapHd KyNWHYAa KpUCTALIAl Mynu OwuiaH
To3anaHagu. Kpucrajuiantupumr — OHpOp KAaTTUK MOJJAHM MabiIyM Oup
OPUTYBUMJA KAMHOK XoJjga »dpUTHO, COBUTHITAHIA AaCOCHH  MOJJaHHHT
apajaliMaiapXaH To3aJaHUO, sHAa KaTTUK Xxojartra yrummaup. Kpucramiam
BaKTHJa Kyiluzaaru skapa€Hiap TapTMOM amanra omupuiaaad. a) Moc KeiayBuu
APUTYBYMJIA MOJJA TYWHHTAH 3PUTMACHUHU UCTWITaH xoijaa Tanépnami. 0) Mccuk
SPUTMAHU MEXaHUK UQIOCIUKIApJaH Ba HpUMaWIuUraH OupUKMalaplaH
¢unpTpram. B) Moaga KpUCTAUIAHUIIMHU COAUP JTAJAWraH K COBYTHII. T)
OpuTMaZaH KpUCTAUIapHU axkpaTuil. 1) KpucrainmapHu OBUII Ba yJIapHU
Kyputuul. Kpucrtamiamsu 6up Heua MapTa YTKazuiaaad Ba OyHJa JOUMHUN 3pHIL

Xapopatiiv Mojijia OJIvII 3apyp. (pacM-16)

Xauaam

Opranuk MoAJajJapHH TO3aialla Ba aKpaTUO ONMIA XaWJaml yCcyJiuiaH
KeHr (Qoifmananmwianu. Xaijgam KYNmuHYa CYIOK MOJJalapHU yiap OujiaH
apaJllradn MoJIajlap/iaH To3ajiail €KU Xap XWJl KalHalll XapopaTura sra OyiraH
CYIOK MOJJajiap apajaliMajiapuHyd OUp-OMpHUIaH aXpaTUIl Y4YyH HIIUIATUIIA]IH.
Xap Oup Moaza Y3MHUHT MabJIiyM KailHaI xapoparura sra 21 OYiaraHiuru yqayH
yJIapHU NIy XapopaTia xaiganummira kKapad XaMm KaH4YajduK To3a SKaHJIWTWHU
Oownuin MyMKUH. MoianapHu xaiganaad oIl yaap (KuMme xoccanapura Kapao)
IOKOpHUa KypcaTWIraH KypUTTU4iIapAa KypUTWIHIIH, SbHHU yJlapAard HaMIIHK
UYKOTUITUIIKY JI03UM. Xakaam Kyiuaara Typiapra OyiamHaau.

1. Opouii mapouTtaa Xaaani.

2. ®paknusiapra 0ynub xaimaii.

3. CyB Oyfu OuiaH xaiigarni.

4. Bakyyma xaiar.
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1-Rasm. Suyuqgliklarni oddiy xaydash uchun ishlatiladigan asbob: 1) Gaz
gorelkasi, 2) qisqich asbest qog’ozi bilan, 3) haydash kolbasi (Vyurs kolba), 4)
lapka,5) termometr, 6) shtativlar, 7) Libix sovutkichi, 8) alonj, 9) yig’gich kolba

Kypurum

EHrun ydyBuaH OpraHMK SpUTYyBUMJIap/la KpUCTAIUIAHTUPWITaH OapKapop
MoJJanap oJataa yil xapopatuaa coaT OMHAacHIa, YMHHH €KY IIUIIa Kocadyaaapaa
KypuTWianimyd MyMmkuH. FOKopm Xxapoparija CYIOKTaHYBYH MOJIajiap MabiIyM
xXapopataa KypuTrud mkadaa Kyputwiaaa. Kapopcus Ba MUKPOCKOTIK MO1ajiap
BaKyyM—OIKCHUKaTOpiiapia KypuTuiaaau. byHaa KypuTuna€TraH MOJJaHUHT
KUMEBUN XOccacura Kapald Xap Xuj KyputyBumwiap (Kaiabiuii xjopun, (ocdop
aHTHIIPUJ, KOHIICHTpJIaHTaH Cyib(dar KucjaoTra Ba ouuKiIap) unuiatuiaau. 20
Mopananapau CyB Ba CIUPT KOJAUKIApUIaH KypPUTHIIAA KaIbIIHA XJIOPUA, HATPOH
oxaru €K CUJUKareidb HIUIATWIaau. bupop spuTManu €Ku CYHOK OpraHuk
MOJJTaHW KYPUTHII YIYH YHTAa CYBHHU TOPTHO OJyBYM Ba KPUCTALUTUTHAPAT XOCHIT
KWIyBYM KypUTTH4 Mojjaanap Kyhunaau. Kyputruu cudaruja umnaTiIaIdral
MoIaniap KypuTuiaaéTrad 3puTMa €Ki MoJiIa OMIIaH peakiusira KUPUIIMACIUTH Ba
yHna spumaciura tmapt. lyHuHr ydyH xap Oup Momma Ba 3puTMara Moc
KypPUTYBUHU TaHJIAII KEPAK.

JKCTpaKIUA.

OKCTpakuys OpraHuk MOAJdajapyd DdpUTMagaH €EKU KATTHUK MoJIa
apanammMaiapuiaH  aXpatu0d ONuIl  yCyJJlapuaaH Oupuaup. IKCTPAKIUS
OJIMHAETraH MOjJa Ba apajaliMJIAPHUHT Xap XWI SPUTYBUMIIApAA Typiuya

JpUILNra aCOCIAHTaHAUup. bBupop cHHTE3 HaTWXKacuAa OJIMHIaH pPEeaKkUHuOH
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apanaimMagad €ku YCUMIIMKIapAaH OJMHTAaH MOJJalnap apajaliMacuaaH MabiyM
OMp MOAJAHU HKCTPAKIUS KUIUII YCyTu OWIaH aXpaTuO OJMII Y4yH, CYBIHU
apajiaiMa axpaTKhd BOPOHKara COJIMHUO, YHTa OJIMHUIIN Kepak OYJraH MOJIaHu
JpUTa OJIAIUTaH Ba CyB OWJIaH apajaliMaJuraH SpUTyBUYWIapAaH OupH, MacallaH
AT 3pup KyWWIagu Ba BOPOHKAHUHT OF3M  V3MHMHT TUKUHM OWJaH
OepKUTIIINO YalKaTWIIa[d Ba BaKTU BaKTH OWJIAH BOPOHKAHWHI KyHUI Halyacu
IOKOpUTa KapaTuiuO, SpUTYBUMHUHT OYFJIaHMINU HaTHXKacuIa XOCHJI OyiraH
OOCHMHM BOPOHKAHMHI' JKYMparuHU acTa-CeKMH OuuIl OWjaH 4YUKapuoO
000opuIaan, CYHrpa >KymMpak OCpKUTWUIMO apajialiMa sHa 4Yakatuiagud. byHna
cyBaaru Mozja 3hupzaa 3pub cyBaaH 3gupra yraau. AxpaTrud BOpOHKa IITaTUBra
YpHATUINO, CYIOKJIUKIAPHUHT TUHUIIWHU Ba MKKW KaBaTra aXpaJUIIUHU OUp 03
kytunagu. lllynnan cyHr BOpOHKa OF3MJard TUKUH OJIMHAIN, FOKOPUTH KaBaT
(@¢upnu sKcTpakT) 3ca OOIIKa HMAWINTa KyHHO OJIMHAaAW. Xamjaa HUFUIIAJIH.
[yngait #yn OunaH MOJJAHUHT CYyBIAru >puTMacd OUp HEYa MapTa dPUTYBUH
OwiaH MIIIAaHUO MabJIyM OUMp MOJJIaHU CYBIM 3pUTMazaH axaptud 19 omuHagu.
Arap cyBiM 3pUTMaJIaH OUPOp MOJAAHU aXpaTud ONMIIIa TUATUI dGUp YypHUTA
xJ10poopM HILIaTUIICa XJIOPO(HOPM CYBIaH OFUp OYJIraHU YUyH Y IaCTKU KaBaT/aa
oynaau. BopoHkaman XJopohopmiIM SKCTPaKT KyHuO OJIMHTaHJa, BOPOHKaa
CYBIIM 3pUTMa KOJaJW. YHU siHAa OWp Heua maprta XJopodopm OuiaH dKCTpaius
KWIMO Mojaa axpatud onuHaau. Arap MoOJJAa JKCTpakUus KWW YYyH
UNUIATUIAETIaH SPUTYBUMA SIXIIWA IpUNWIUTaH OYyiica, SKCTpaKIMsIHU OWUp Heua
MapTa Takpopiad MOJTAHUHT NEApJId XaM MAacHHU CYBIH JPHUTMaJaH axpaTuod
comumi  MyMkuH. OnwmHran  >¢upmu  €ku  XJTOpOPOPMIIM  IKCTPAKTIIAP
OupnamTupuan® oJuHAETraH MOJJAHW Kailicu cuH(ra KUpuIIura Ba YHUHT
XyCyCHSITHTa Kapabd MabJIiyM KypHUTKHYJa, MacajaH CYBCH3JIAaHTHUPHWITAH KaJIbIIHid
XJIOpUA, ToTaml, HaTpuih cyiabdar €ku MarHuil cyndar €ku MarHuil cynbdar
KYIINO KypUTHIIaIH
UK nextp

Opranuk OUpUKMaJapHUHT TY3WJIUIITUHA aHUKJIAII acOCUa YJIapHUHT TapKuOura

KaHJ1ail aToMJIap KUPUIIY, YIAPHUHT y3apo OOFJaHUII TapTUOIapu Ba (pa3zoBuit ko
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WIaummag O MyMKUH. MoJi1a Ty3UIUIIMHN aHUKJIAIIHUH OMp Heda ycyiia
P MaBXKY/I.

Nudpakuzun (MK) cnexrpockonus Ba komOouHanmon coumnuii (KC) cnexkrpockon
usacu. bupukma UK coxanaru (tynkun y3yaaura A = 104-102c¢wm,

yactoracu v = 4000-400cm-1, sneprusicu ~0.1eB)  snexkTpoMarHuT  HypJaHUII
(épyrnuk) Ounan Tabcupnamanu (MK-cnekrpockonusiaa otuui, KC-
CHEKTPOCKOMHUSAA 3ca HYPJIAHUIITHUHT COYMINIITN-TapKAINIIY Ky3aTuiaau). by
EpYFIIMKHUHT IOTUIMIIKA MOJIEKYJIaJJark aTOM Ba T'ypyXJapHUHT TeOpaHMa Ba ailjia
HMa X0JIaTU SHEPIUsUTapUHUHT y3rapuiunra onu0 kenaau. Junon momentu (UK) é
ki KyToanyBuaHIMKHUHT (KC) y3rapuiim 6unan 00Fauk OViaran MoJiekyanap co
HU, YaCTOTacu Ba TEOpaHMIL MHTEHCUBIUIH KaOU MabIyMOTIIap acocuia Mojaa Ty
3WINIIY aHUKJIAHAIU. Y CyJl MOJIEKyJa TApKUOUIaru MabiyM (yHKTCHOHAJ T'YpyX
Jap MaBXKyIHTUHU aHukiam, MK-cnexktpaapau COJTUIITHPHIILL
OpKaJId U3JIaHAa€TraH  MOJAa TY3WIWIUIAPUHUHT ¥3ap0  MOCIUTHHU TacaUKJIalll
(Mmacamas,

SIHTY MOJIJ1a Ty3WJIUIIIMHY OJIMH/IaH MabJIyM MOJanapra TaKKOCTaIl OuiaH) UMK
oHnHM Oepaan.MoJsekynana BajieHT Ba JedhopMaIloH TeOpaHUIIIap Ky3aTUIaan.
Banent tebpanuu (v) MKKKM aTOM opacujard OOF y3yHJIUTH OPTHUILN Ba KUCKAPUII
u Owiad coaup O0ynanu. BanenT teOpanui 0apya Oofniap yuyH OUp BakTAa COAUP
Oynranna cCMMMETpUK (VC) Ba TeOpaHMIUIAp KETMA-KET coaup Oynranaa

acCUMMETpHK (vac) Typiapura 0ynvHaau:
Yarpadounada

(VYB) ciektpockomnust €K 3JEKTPOH YTULILIAp CIEKTpocKonusicu. MoJieKyJiaiary 1o
KOpH TYJITaH 3JIEKTPOH MOFOHaIap1aH Oyl moroHaIapra (Ky3rajiraH MoJieKyJsasap)
AIEKTPOHIIAP YTUIINIA MOAJAHUHT Y b €KY KYpUHYBUAaH HYp COXaJIAPUAATH BJIEKTP

OMAarHUT HypJIaHUUUIApUHU (TYIKUH y3yHauru A = 10-6-104cwM, yacrotacu v = 104-

106¢cm- 1, sneprusicu ~10eB) rorummra  acocaadagu. Ogatoma  Yb-
CIIEKTPOCKOMHSI  KOHBIOTHPJIAaHTaH  T-OOFJIap CHCTEMACH MaBXYJIJTUTU
Ba YJIApHUHT TadcuIoTIapUHU
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aHMKJIaI1a nuutaTwiaan. bupukmara Moc Y belekTp IOTMIIMIIHUHT

anekTpoH ciektpu  (FOEC, OCIl) roTuiMImHUHT  MOJIsIp KoePUIueHTu are Ba
TYJIKUH y3YHJIUTU A opacuaaru ¥3apo OOFIMKINKHU udoaaIoBYn
rpaduk Tap3uaa udoaagaHaIu.

FOEC TtabuaTuHu TYIIYHTHPHII MOJICKYJISIp OpOUTal Ha3apusICUra acocaaHa . Y HT
a Kypa MOJIEKYJIaJJaryl 3JIEKTPOHJIap MabJIyM SHEPTHUSUIA OpOUTAIIIIap/ia >KOMIalral
Opnnii O0FIApHUHT ANEKTPOHIIAPH, SIHHU G-3JIEKTPOHIIAp OOFIIOBYM G-OopOUTasa,
Ky OOFJIAPHUHT TT-3JICKTPOHJIAPU OOFIIOBYHM TT-OpOUTANIa >Koiamanu. [erepo-
aTOMJIAPHUHT OOF XOCHJI KIJIMIIIJA KaTHAIIIMAraH TaKCUMJIaHMAaraH 3JIEKTPOH Ky(PT
U (H-3JIEKTpOHIap) OOFIaMaiiIurad H-opOuTaIHU drajuiaiiau:

H}IpO MAardnuT P€30HAHCH CIICKTPOCKONIUsIJIapH

SAnpo maraut pezonancu (YaMR, nuclear magnetic resonance - NMR ) xycycuii
MarHuT MOMEHTHTA (CIIMHTA) 3ra OYJraH aToM SApoJIapy cakjarad MoJiia pajanoda
CTOTAJIH IMANa30HAaru AIEKTPOMArHUT HypJaHHUIIIHU FOTHII XOCCACUTa aCOCTaHa !
. AMP xkuMéEBHii Ty3WIHIIIHA aHUKJIAITHUHT aCOCUN yCyIapuaad oupu 6Yiaub, Mo
CKYJIAaHWHT (pa30BUIA TY3WIHIIHN Ba Y3rapHIll TMHAMUKACUHHU YPTaHUII UMKOHIUHH Xa
M Oepanu.Hypnanum 6unan Tabcupaaru siapoiapra 0ornuk xonaa AMPHuHr 6up H
eua Typiapu 0ynaau. Macasan, npotod Maruut pezonancu (IIMP éxku 'H SIMP) mo
nexynanard 'H aToMIapUHUHT XOMIAIMIINHN aHUKIAII UMKOHUHU Oepamu. PC S
MP monekymnanaru yriiepoi aToMiapy COHM Ba TYPHUHH aHUKJIAII, YTIEPOJ] CKEeJIeTH
IIAKJIMHY Yprasunia nunatunand. P FSIMP monexynaza GTop aroMIapy MaBxKy Il
W'Y Ba YIAPHUHT XOJIATHHY Yprauuma Kyaanuianu. >'P IMP monexynanaru ¢oc
dbop aTOMITAPUHUHT >KOUJIAIIHINY Ba BAJICHT X0JIATJIapUHNA aHUKJIAIl UMKOHUHU Oep
agu. bomka usoromnap acocunaru IMP ycynnapu xam 6ynanu (Macanan, PN, 170).
Criunnapu Hojra Tedr 6yiran 2C, 0, 32§ kabu nzororapau AMP ycynuaa kysar
WL UMKOHU WYK. Bupukmanuar 'HAMP criekrpunu OJIMII YYYH 0.4Mm11 cyroK
Moza éku 0.2moi/1 KoHTceHTpauusiaaru (~5-10Mr Mojma) dSpuT™Ma  3Tapiu

Oynaau. Mnuatunaaurad 3puTyBYM TapKUOUAa IPOTOHIAp  OYiIMaciuru — Kepak.
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Opatma 'HSIMP cnekrpaa CDCl;, CD;OD, CD;COCD;, CgDg, DO kabu

JNEUTEPUIIIA SPUTYBUMIIAP UIUTATUIIAIH.

'H SIMP cniektp aJ0Xu/1a MpOTOHIIapra TETULLIN OYJIraH pe30HaHC
CUTHAUIAP TYIUIAMHU IIAKIUATasra. Y KUMEBUM CHIDKUII KUMMATH, CUTHAJHUHT
MYJTUIUIETJIMTY Ba CHUHCIIUH Y3ap0 TabCUP KOHCTAHTACHU, CHTHAJI UHTEHCHUBIIUTH K

abu KaTTaIuKJIapAaH TAIIKUI TONaIu.

Macc-cniekrpomerpust

IOKOpI/IIIa KCIITUPWITaH CIICKTPOCKOIIUK YCYyJlIapada MOAda MOJICKYJIACH I1ap4

ananMaind. Ynapaan — (apkiau - YIapok Macc-CIeKTPOMETpUsiaa MabJIyM
mapouTiapaa  (3JIEKTPOH 3ap0oa, KUMEBUHM HOHIAIITHPUII Ba 0.) MO/IJIa  MOH
XoJiaTra

VTaau, HaT¥Ka1a XOCHI OYITaH MOJICKYJISIp MOH €KW YHUHT OYJIMHHIINAIAH XOCHII O
yJraH KUCMJIaPUHUHT Maccanapu KauJ KWJIMHAIU. DIIEKTPOH 3apOa
TabCUPH/Ia HOHJIAHTUPUIIIA Ta3 (pa3agaru Mojiia Te3IalllTUPUITaH 3JIEKTPOHIIAp O
KUMU Ousian 6oMOapiuMoH KuinuHaau. Jlactinad veittpan (M) moniekynanas 1ta ane
KTPOH a)paJiaJid Ba MycOaT 3apsi/IJlaHraH MOH MOJICKYJIP UOH (KaTHOH-PaJUKa
M+-) xocwi oynanuny
KeMMHYATUK KHIUK OYnakiap (pparMeHT HOH €KU MOJIEKYJIajap)ra napyaiaHau.
By BakTia 6oFap y3WIMIIN HATHXKACHUIA MIKH  MOJICKYJISAp KalTa-rypyXJIaHUIILIap
coaup O6ynaau. Kydnu a5ieKTpocTaThK MaiiJoH1a Te3Iallral MycOar 3apsiijiaHraH
MOHJIAap Y3rapyBuaH MarHUT MaiI0HMIa MACCAHUHT 3apsiara (M/3) HUCOATH OOFIIMKT
uru cudaTra TAaKCUMIIaHAIM Ba CIIEKTP IIAaKIuAa Kai KumHaau. Onataa 3apsiy 1
Oynranaury cababiau M/3 KaTTaduK 3appadalapHUHT Macca YIIY0BY XUCOOIaHA M.
Macc-cnexktpaa xap Oup MycOaT 3apsaIM  WOH aJoXyJa CUTHAM (MUK) — Tap3uja
Ky3aTHJIa 1, YHUHT X0JIaTH HOHHWHT Maccacy OWIIaH aHuKIaHa . CHTHAI HHTEHCH

BIIMTH (OajmaHJINTH) ITYH1ail Maccalld HOHJIAp MUKJIOpUTa MTPOTOPTCUOHAI.
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DnekTpoHiap OKUMH 3Heprusicu ~10eB 0ynranna UHTEHCUBIUIY KaTTa MUK
MOJIEKYJISIp HOHTa Terunuiy 0ynaau. KOxopu sHeprusiiim nonnantupuniaa (ogataa 7
OeB) mMoJiekyisip MOH OYJIMHUIIKN XMCOOUTa YHUHT UHTEHCUBIUTH Kamasiiu. MoJek
yJISIp HOHHUHT MapyallaHUIl HYHAIUIIA MOJIeKyJa Ty3uinuiura 0orauk. yHuHT y
YyH xap Kaiicu WHJVBUIYaJl MOJAara X0¢ Macc-CIeKTp oynaau.
YMyMmaH oJsiranzia VIOHJIAPHUHT MapYaJIaHUIIN OPTaHUK peaKkuusiap
KOHYHUSITJIapura 0yicyHaau, 3aps/l TAKCUMIIAHUIIIN Ba MapyallaHUIga XOCH1 0Yia
JIUTaH 3appadanap OapKapopJMru OuiiaH aHuKIaHaau. MoJIeKysip HOH MacCacuHH

HI' 3apsaaura HHCOATH TGKIHI/IpI/IHaéTFaH MOIda MOJICKYJIAP MacCaCura MOC KCJIaau.
Pentren TY3WJIHI TAXJIUJIH

Pentren Ty3wnmi taxyminu (peHTreH-audpaktcuon taxiwi, PCA -
PEHTTEH CTPyCTYypal aHaiicuc, X-paid aHaJaiCHUC) — MOJIJ1a TY3WIUIINHA
AHUKJTAIIHUHT TUPPAKTCUOH yCyJUIapuiad Oupu. Y yu Yadamiii KpUCTalil maHxap
ajia peHTreH HypJIApUHUHT AudpaKTcusicura acociianaau. Kpucramiapaaru peHrre
H HypJapuHUHT qudpakrcusicu Jlaye ToMoHMAaH Kad 3Tuirad, Oynaan qudpaxt
cust xoaucacu Bynd Ba bperrnap romonugan Hazapuit acocnad 6epuiran (Bymnd-
bperr mapoutn). Pentren-ry3unum  Taxjauin ycynu oca  Jle6ait Ba lleppeprnap
TOMOHUJIAH UIIa0 YUKUITaH.by yCcynaa MOJJaHUHT aTOM TY3WUJIUIIH, DJIEMEHTap
sueKalapHUHT (Pa30BUN TYPyXHU, YHUHT YIuaMiiapy Ba IIAKJIH, KPUCTAIIT CHMMET
PUSCH TypJiapy aHUKJIAHAAW. PEHTTeH Ty3WINII TaXJIMJIM MOAAA Ty3WINIINHA aHU

KJIAUTHUHT KEHT TapKaJraH ycynu OYnu0, ONIMNAIUTH Ba ap30HIUTH OUJIaH aXpaiu

0 Typaau.
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IV. AMAJIM MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPH

AMaJIuil MALIFYJIOTJIap Ma3MYHH

1-amanuii MalIryJioT:

Hwoan maxcao: Opranvk OMpUKMaJApHUHT TY3WIMII Ha3apUsICH, Macaljla €yull
OpKaJi MaB3yHH TYIIUHUO OopuilL.

1-macana
MeTtaHn O6ui1aH n-reKCaHHUHT XOCCAIAPUHU COTMIITUPUHT?
Euyuwi: veran CHy mam, rexcan CgHjs mam dakar yriepon Ba BOAopojdaH
TaIIKWI TONTaH YIATepOBOAOPOAIUD. Yiiap Oup-OupuaaH TapkuOugaru yriepos Ba
BOJOPOJI aTOMJIADUHUHT COHM OmnaHruHa ¢apk kunagu. LIlyHuHr yayH ynap oup-
Oupuaad aBBajio, QUMK Xoccanapu OuiaH KeckuH papk Kuinaau. MetaH onarnaru
IapOUT/AA ra3, TeKCaH 3ca CYIOKJIUKIUP. YJIApPHUHT KUMEBHM Xoccalapuaa Imam
dapk O0op. MacanaH, TepMUK KPEKHMHT BaKTHJa T'€KCaH METaHra HUcCOaTaH OCOH
napyajiaHajy, XJIOpJall, HUTPOJAIl Ba OKCHJIAII peaklusiapura IaM rekcaHaa
OCOHPOK KETaJH.

2-macaJsa

Omun cnupmu 6unan oumemun 3PUPHUHS XOCCANAPUHU COTUUMUPUHL.
Eyuwi: Dtun cnupty mwam, numeTtuin >¢upu mam oup xui tapkud C,HeO ra

ara. Yiapjaru aromyiap COHM IaMm, TypH mam oup xui. AMMo Oy OupuKManap
Oup-OupuiaH TapkUOUard aTOMJIAPHUHT bI3apo Oo\aHuIn TapTuOu Omnan dapk

KHWJIaJIu:
CH; -CH,-O-H STUJI COUPTH
CH; - O —-CH; JTUMETHI dPUpH

[IlyHuHr y4YyH yJIapHUHI XOccajapy IaM Mmap xwigap. MacanaHn, oaguu
IapouTAa TWI CHOUPTH CYIOKIUK, JTUMETWI 3pupu dca razaup. DTHWI CIHUPTH
HaTpUil MeTanu OWiaH peakuuara KUpUIIAAW, AUMETHII 3(QUpU 3ca peakuusra
KUPHIIManIy Ba II.K.

3-MHUCOJI
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yuc- 6a mpamc bymen-2 1apHUHS X0CCAIAPUHU COTULUMUDUHL.
Euuw: byrten-2 wkkuta (a3zoBuil (reoMeTpHWK) HW30MeEpiap IIAKIHIA

Obutaau. YIap uc- Ba TpaHC-HU30MepIapIup:

H H H;C H
C—— ¢ C——
/ AN /
H:C CH; H CH,4
1uc-0yTeH-2 TpaHC-OyTeH-2

VYnapausar (azoBuil Ty3wIHMIUIApU IIap XWI ObUITAaHIUTH Tydaiau, TapkuOu Ba
KUMEBUN TY3WIUIIM Oup Xwi ObUIMIIMTA KapaMaciaH, XoccajapH Iap XWIIUP.
Macanan, ynap CyrOKJIaHM IIBa KalHalll TeMIieparypaiapu OujaH, TUIPOTEHIIAII
WCCUKJIUTU OWJIaH, OMPHUKHUII peakIUsuIapyuIard peakiiuoH KoOUIuaTu Ouian oup-
oupuaad dapk KuIagu.
TaBcust KWIMHrad agadouériiap:
1. Toxumyxamenop X.C. “OpraHuk OWpPUKMATAPHUHT TY3WIMIIA Ba
peakuusra kKupumum koounusatu”, TomkeHT MmymTo3 ¢y3 2019-i1
2. ToxumyxamenoB X.C. “3amonaBuid Opranuk kume”’, TOINIKEHT MyMTO3 CV3
2019-1
3. A.ATankun, B.B. Jlynun. Bona B cy0-u CBEpXKPUTUYECKOM COCTOSIHUAX —

YHUBEpCAJIbHAsA Cpeda g OCYLIECTBICHUS XMMHUYECKUX PEaKUUU. Y CIexu

xumuu, ToM 74, ctp.24-40, 2005 r.
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2-aMaJInii MALIFYJIOT:
Hwinune makcaou: Opranuk OWpUKManmapaard HW30MEpHs TypJapuHU Ba
TayTaMepHs TypJlapy XaMJa pEeaKMOH MapKa3HUHI Ky4YHUIIM MHCOJ Ba Macajaiap
€YU OPKAIA MyCTaXKaMJlall
I-mucon. @DYHKIUMOHAI TYpPyXJapHUHI ¥y3apo XOJaT HW30MEPUICUIA MMCOJ
KEJITUPUHT
2- mucou. bypunui nzomepusicura MUCOJ KEATUPUHT
3- macana. ['eoMeTpuKk M30MEpUSA-3TUIIEH YIVIEBOJAOPOJIApU 0.,B-X0naTaapuaaru
WU30MEPJIAPHU TYLTYHTUPHHT .

Kagobsap

I-muconra xaBo0: OyHKIIMOHAN TYPYXJAPHUHT ¥3ap0 X0JaT U30MEPUSICUTa MUCOJ
KWIMO TapkuOuma Oup Xusl €KM TypJaM Xuj Oup HeuTa (YHKIHMOHAT TypyXJapu
Oynran OMpUKMa U30MEpIAPUHU KEITUPHUIIT MYMKUH:

Macayan,  OyTaHIuMOJ Ba HHUTPOTOIYOJUIAPHUHT U30Mepiapu Oy Typaaru
H30MCpusiAra MUCOJI 6§7H30H3I[I/I
G —CHy =6 EHy=CHy=CH—CHz
(|:,‘JH (_1,‘-'H 1,2-byTagguon (l_-JH (BH 1,2-byTapguon
CHy—CHy-CHy—CHz CH;—CH—CH—CH
| | 1, 4-byraEnuon 2 | | ¥ 2,3-6yrananon
OH oH OH OH
CHs
i CHy—CH—CHy
(leg IE|j CHs 2-meTun-1,2-nponaggHon | | | 2-metun-1,3-nponasguon
COH OH GOH CHs OH
CH; CHs
il A-HHTPOTOIYOI,
2-HHTPOTONYOI, M-HHTPOTONYOI
o-HHTP O TOIY oI I
i~H5
CH,NO,
4-HHTROTONYOM,
- HETPOTONYOI
o—HutpoTonyon,
heHUNHUT pOMET aH
e

2- muconra xaBo0: bypunuin nuzomepusicu. 0,0'-XoJaTiapuaard BOAOPOIIaPHIHT
XaKMAOp Typyxiapra anmamuHumm HaTmwkacuga C—C  Oor  arpodumaru
alJIaHUIITHUHT SPKUH OYIMai KoY (derapajaHuIlIN) HaTHKacuaa ourra heHun
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TYPYXUHUHI UKKHHYMCHTa HUCOATaH MabiyM Oypyakka yHrra €ku yanra Oypuiaud
KOJIMIIUAAH BYXYAra Kelagural JuQeHw! OUpUKMaTapUHUHT H30Mepiapu
OypuiuII U3o0MepIiapura Mucod 0ynaau. Macanas,
J:{jJTSFjF
ooy MNO2 | Mo 20H

010 OIO
1
1
1
1

N CO0OH COOH NG,

f

O,G—,HHHHTPO—O,OI—,I[HEIJEH FHCIOTANARHHHET OIITHE (FFry) HSoMepIapH.
[ysgait Oypunauim wW30Mepiapura MHCONT KWiduO  o,0-auHAdTUI Ba TabWid

6I/IpI/IKMa IOCCHIIONI U30MCPJIApUHU KCITUPHUIT MYMKHH.

3-muconra >kaBoO: ['eoMETpUK M30OMEpUS-DTWIECH  YIJIEBOAOPOJJIapU  o,f3-
XOJlaTapujard, IUKIonapa@uHiIapugary Typiad  yrIaepoJ  aToMjapujiaru
BOJIOPOJJIApH aJIMAIIMHTAH OUp XMl €KUM Typiid TYPyXJapHUHT (azona Typiuda
KOMITAIIUINMAAH KeNMu0 YuKaauran uzomepusaup. by mzomepus oneduniapaaru
C=C xym O6oru €éxu nuxiomnapapunnap C-C Oornapu arpoduaa SpKuH alIaHUIIT
nykauruaan kenu6 unkaau. Onedunnap o,f-xomaiapugard €k nukionapaduH
TypJu YIJIEpoJ aTroMjapuaard OWTTagaH BOJOPOJIAPHWHT — aJIMAIIHHHIIN
HaTIKacuaa Xocui OynmaauraH (as3oBwii  w30Mepiap Yy4YyH IHC-,TpaHC-
HOMEHKJIaTypa uluiaTuiaan. Macanas:

CH;
CH;
H“c—c’H H
0 ;’C_C\ CH;
Cl Cl 1 H
CH;
=
HHE_I:'-HHMDP TpEHC-l:Z-}IHKJIDp pc-1.3-oumetri- Tparc-1,3-oumeTiur-
3TEH ITEH LMEI00VTaH LHMET00VTEH

TaBcusi KWIMHIaH agaduériaap:
1. Toxumyxameno X.C. “OpraHuk OWpPUKMATAPHUHT TY3WIMIIA Ba
peaxusra Kupumui Koounusata”’, TomkeHT MymTo3 ¢y3 2019-i
2. Iloxumoaros X.M., Xyxauuésos X.V., Toxumyxamenos X.C. Opranuk

kumé. TomkenT, ®@an Ba TexHouorus, 2004ii.

52



3-amaJyInii MaLIFyJIoT.
Hwioan makcad: pPEakUUOH MAapKa3HUHT KYYHMIIMHA MHCOJUIAp OpKalu
MyCTaxKaMJall
I-macana:  n-Humpo3zo-N,N-Oumemunanuiunea  Xaopuo  KUCIOma  mabcup
SMMUPUNCA KAHOAU MAXCYA0M XOCUTL OY1a0u?
2-macana: Hampuiiayemocupxa s¢upunu  memuntiooud oOunan Mmemujiiaul
Peaxkyusicu meHeIamacutu E3uHe.

Kagoonap

H3C—N—CH;

I-macana »xaBoou: by peaknus xucnora 6unan (HCI) acocaunr (1 M= )
BI3aPO TabCUp peakIuscuAup. by peakuus HaTkKacuma, ojaTAa, =yijaruya

MalCyJjaoT I1O0CHUJI OBUTHIIIH KCpaK 3au:

I
H;C—N—CHj H;C—N—CHj
+ HO ———> <> cr
N=0 N=

AMMO peakuusi 1y Tap3fa coaup ObLIMaiiaM, MOJEKyJaga aTOMIIApHUHT
y30= Macodara TabCHp ATYBUM ME30MEp TabCcup Ty(alau peakuuoH Mapkas

KbI4a/Ik Ba IIPOTOH KUCJIOPOA aTOMHUTI'A 6I/IpI/IKaI[I/II

H;C—NJLCH; H;C—N—CH;
+H ———> H ‘ cr
N:% N—OH

2-macasna >xaBoou: Harpuiianietocupka 3yupy €HO TY3UIHIITa dra;

CH3_(|::CH_COOC2H5
ONa
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YHUHT MeTuniionu OWiIaH pPeakUsCH €HOJAT KUCIOPOJ aTOMH XHCOOHUTa
Ooopuiin Kepak 314. AMMO Me3oMmepus Tyhaiiau peakiHoH MapKa3 KHCIOPOJ
aTOMUJAH YIJEepoJ] aTOMUra Kbl4aJud Ba pEaKIUs yriepoa aToMU XucoOura

KCTaau:

CH3—(|3=CH—COOC2H5 + CHyl —> CH3—ﬁ—|CH—c00C2H5 +  Nal
-~
O Na' O CH;

TaBcusi KWIMHTaH agaduéTIap:
1. ToxumyxamenoB X.C. “OpraHuk OUPUKMaJIApHUHT TY3WIMIIU Ba
peakuusra Kupumui koounusatu”, TomkeHT MmyMmTo3 cy3 2019-it
2. PeytoB O.A, Kypu A.JI, byrun K.II. Opranunueckas xumusa. M: bunowm.
JlabopaTopus 3Hanwuii, B 4-x.1, 2004-2005r.r.

4-amayinii MaLIFyJIoT.
Hwoan makcao: OpraHuk KAMENArd SHCM pEAKUUsIap Ba  yJIAPHUHT
Mexanusmiapu. Haduc opranuk cuHte3. MeTamn KOMIUIEKC KaTalu3 MaB3yCH
JIOMpacuia MUCOJI Ba Macajlajap €4uil OpKajad MaB3yHU MyKaMmall YpraHuil.
I-mMacana: TYWHMHTaH YIJIEBOJAOPOAJTAp D3JCKTPO(UI aIMalllMHUII peaKlHsCcura
KUPUIIAAUMU?
2-macana: yrieBoJIopoajiap KUCIOTaIu X0Cca HAaMOEH KUJIaIuMHU?

Kagobaap:

I-macanaHuHr xaBoOu: PeakiinoH KOOUNUATH MacT XUCOOJaHTaH TYHUUHTaH
YIJIEBOJOPOAJIAp XaM KyWIM KHUCJIOTajlap €KUM CyNepKHUCIOoTajap HIITHPOKUIIA
acoCJIM XyCyCUAT HAMOEH Kuinaau. Macaas:

-

[T

CHyH + H'[SbF{ =—== CH; StFs | [CH SbFg"

v

TapMoknaHMmaran  yrjaepoJ — 3aHKUPJIM  TYWMHTaH  YIIIEBOAOPOJIAPHUHT
KOHIIGHTPJIAHTaH CYJIbh(}aT KUCIO0Ta, CYBCH3 AFOMUHUIN XJIOPHUI Ba OOIIKA Ky4Ju

KUCJIOTaJap MINTUPOKUIA TApMOKJAHTAH  YIJIEPOX  3aHXXUPJIM  TYHUHIaH
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YTAEBOAOPOJIApTa HW30MEPJIAHUII, SJIEKTPOPUIh AJIMANIMHUII PEAKIUsIAPHIA
XaM yJap/aa aiHaH OIyH1aid MPOTOHJIAHUIIT COaUp Oymaau.

2-macanaHuHr ockaBoOu: Kyunu wumkopuit MyXuTaa —yrieBOAOpoOJIap
KHCIIOTAJIM X0Ccca HAMOEH Kuuiaau. Macasnas:

Li
+ C4H9Li —_—> ©/ + C4Hjo
Li

CH3—(|ZH—CECH + 2(GHs) , NLi—= CH3—(:3—CECLi + 2(CHs) > NH
CH; CH;
Keitunrn unnapaa OyHaail MabiyMoTiaap COHM OpTHO OOpMOKIa Ba OpraHUK
OMpUKMAaJIap XOCCAJAPUHUHI MYXUTra OOFJIMK HSKaHW Y3 HUCOOTHMHU TOIMOK/A.
OpraHuk OWpUKMaATapHUHT OomIKa CHUH(] BakwIapu Y4YyH XaMm  IIyHJail
MUCOJUTApHU  Kentupuil ~ MyMkuH.  Keliunrm — dunnmapga — Oakapuiiran
TQIKUKOTIAPHUHT HATWKaJlapu IIyHH KYpPCaTMOKIAKW, OpPraHuK OupHUKMa
aTpoduIary mapouT-Temieparypa Ba 00CUM XaM YHUHT TaOuaTura y3 TabCUPUHU
KypcaTaju.
TaBcusi KWIMHIaH agaduéraap:
1. Toxumyxameno X.C. “OpraHuk OHWpPUKMANTApPHUHT TY3WIHMIIA Ba
peaknusra Kupumui koounusatu”’, TomkeHT MmymTo3 ¢y3 2019-it
2. ToxumyxamenoB X.C. “3amonaBuii Opranuk kuMme€”’, TOIIKEHT MyMTO3 CY3
2019-11
3. P. Sayks. Mexanu3msl peakiuii B opranundecko XxumMmun. M: «Xumusi», 1990

r
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V.TJIOCCAPUN

Tepmun

¥Y30eKk THINAA TAJIKHHA

Pyc Tuiiuaa TanKuHI

Opranuk 6upukMa
xoccajlapura TabCHp
ATYBYM OMHJILIAP

Tapku0, KUMEBUH,
(dazoBuil 3EKTPOH
TY3WINILI, MYXHT Ba
IIAPOUT

CocTaB, XUMHUYECKOE,
MIPOCTPOCTBEHHOE,
AJIICKTPOHHOE CTOCHHE,
YCIIOBHE U Ccpefa

N3omepus Tapkubu Oup xuin OnuHaKoOBBIN COCTaB U
TY3WINILIN Xap —XUJI pPa3IMYHOE CTPOCHUE
Oynra" Mo JaapHUHT OpraHUYECKUX BEIIECTB
TY3WJIMIIN Ba XOCCACH

Tayromepust Opranuk Bun nunamuueckon
OMpUKMaTapHUHT M30MEPUH OPTraHUYECKHUX
JTAHAMUK BEIIECTB

M30MEPUSICUHHHT TYpH

SAmaryuu peaxuusicu

2,4,6-Tpuxs10pOCH30UIT
XJIOPHU/JI UIIITHPOKHUIA
Oopaaurax
TepudUKaLINSL

Orepudukarus,
MPOTUKAIOIIAsS B
npucyctBuu 2,4,6-
TPUXJIOPOCH30UIT XJIOpHJIA

Y30ek onTuMIapUHUHT
UIILIAPH

1-anun-2,3-TpumMeTui
XWHA30JI0H -4 aMMOHUN
XJIOpHUJ] Ba TEMUP

Peakuuu srepudukanyu,
IIPOTEKAIOIINE B
IIPUCYTCBHUM XJIopuaa 1-

XJIOPUAUHUHT anui-2,3-TpUMETHI
KPUCTAJIOTUAPATH XUHA30JI0H -4 aMMOHMUS U
UIITUPOKNIATU KpUCTaJIOruapara
ATEepUPUKALINS XJIOPHOTO JKeJe3a

UK cniekrpockonus Monekynagaru KaneGaTenbHbIi CIIEKTp

ATOMJIAPHUHT TeOpaHUIII
CHEKTPHU

4aTOMOB B MOJICKYJIC

H'SIMP cniekrpockormnus

[IpoTOH MarHuT pe3aHasc
CIIEKTPOCKONIUSACU

Cnektpockomnus
MPOTOHHO MAarHUTHOTO
pe30HaHca

Macc-criekrpomMerpus

MojnasuHTr Maccacu Ba
KOJIIUKJIApU TYFpUCUIArU
CIIEKTPOMETUS

CnekTpomeTus o
MaccaBOM YHUCJE U
MPOAYKTAX PA3JI0KEHUS
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Kapakannak momiexerink yHuBepcenteTd OpraHukasbik Xom OPTraHUKAJIBLIK
eéMec XUMHuA Kadenpacel 10NEHTH A.A.Typennsisopa Topenunen KA3BLIFAH
«3aMaHareii opraHuKaIbIK XHMHUSDH MOXY/TH YIIbIH )Ka3bLIFAH OKbI-
METOAMKAIBIK KOJIJ1aHOaFa

PEIEHI U4

Komuitertun paya)XIaHEIYbl MIUMUN - TCXHUKAJBIK IPOTPECCTUH AajFa
UITEPIICYUCH3 MYMKHH eMec. XHUMUSHEIH XO3HUPTH KETUCKEHIIMKIIEPH MEHeH Kypc
TBIHJIAY IBIIAPEIH TaHBICTBIPBIY TUUKAPFLI Yasblinanapaeiy Gosimn TaObLIAIBL.

byn wmetommkansik KOJTAaHOAHBIH THHKAPFBI MaxkceTH XuMus Oarnmapsl
KypChl  TBIHJIAYIUBLTAPLIH  SamaHareii OPTaHUKAIBIK  XHMHS — TapaybIHIAFE]
JKAHAIIBIKJIAP, HIUMOETH KETUCKCHIIMKIIEP, HCNEHUI aThIpran UHHOBaLUSJIBIK
KYMBICIIAp MEHEH TaHBICTBIPELIY MeHeH Oupre, moHIH OKBITBIYIaFbl MallIKamanap,
JKaHa  [earoruKaiblK TEXHOJIOTHANAPABI  XaM  ax6opoT KOMMYHUKAaIHs
KypajlnapblHaH naijanaHraH xanna cabak OTUYIErW COHFEHI KETUCKEHITUKIIED
MEHCH TaHbICTBIPBIY OOJIBIN TabbLIA kL.

Ilukmp  Gunampumumn aTBIDFaH  OKBIY-METOIAMKANBIK KOMILIEKC [IeHeH
TaHBICBII IIBIFEIN, Oya KOJUIaHOAHBI KYPC TBIHJIAYIIBIAPEIHEIH «3aMaHarei
OPTaHUKAJBIK XUMHUS» MOAYTH GOHBIHIIA TCOPHUATIBIK XoM oMeluit GuuMIIepHH,
COHI'BI TI€NAroruKasblK HCKepIuru IoYUPUHIE KeHHeH KOJIJIaHBIYBIHA JKopJeM

KOpPCETUYHHE HCEeHeMeH.,

KMY  «®usukanbix
Xumus»  Kadeapacel i
WIHMJIEPUHHUH KAHAUIATBI: i|:

A.M.IIapunosa




