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I.     ɂɒɑɂ ȾȺɋɌɍɊ 

ɄɂɊɂɒ 

Ⱦɚɫɬɭɪ Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢɧɢɧɝ қ0қ0 ɣɢɥ қ3 ɫɟɧɬɹɛɪɞɚ 
ɬɚɫɞɢԕɥɚɧɝɚɧ “Ɍɚɴɥɢɦ ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ Ԕɨɧɭɧɢ, Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ 
ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɢɧɢɧɝ қ0Қ7 ɣɢɥ 7 ɮɟɜɪɚɥɞɚɝɢ “Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢɧɢ ɹɧɚɞɚ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɛўɣɢɱɚ Ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɪ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɫɢ ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉɎ-4947-ɫɨɧ, 
қ0Қ9 ɣɢɥ қ7 ɚɜɝɭɫɬɞɚɝɢ “Ɉɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢ ɪɚԟɛɚɪ ɜɚ ɩɟɞɚɝɨɝ 
ɤɚɞɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɦɚɥɚɤɚɫɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɬɢɡɢɦɢɧɢ ɠɨɪɢɣ ɷɬɢɲ 
ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉɎ-5789-ɫɨɧ, қ0Қ9 ɣɢɥ 8 ɨɤɬɹɛɪɞɚɝɢ “Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɨɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɬɢɡɢɦɢɧɢ қ030 ɣɢɥɝɚɱɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɫɢɧɢ ɬɚɫɞɢԕɥɚɲ ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉɎ-5847-ɫɨɧɥɢ Ɏɚɪɦɨɧɥɚɪɢ ɜɚ 
қ0қ0 ɣɢɥ Ққ ɚɜɝɭɫɬɞɚɝɢ “Ʉɢɦё ɜɚ ɛɢɨɥɨɝɢɹ ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪɢɞɚ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɬɚɴɥɢɦ 
ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɜɚ ɢɥɦ-ɮɚɧ ɧɚɬɢɠɚɞɨɪɥɢɝɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɱɨɪɚ-ɬɚɞɛɢɪɥɚɪɢ 
ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉԔ-4805-ɫɨɧɥɢ ԟɚɦɞɚ Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ȼɚɡɢɪɥɚɪ 
Ɇɚԟɤɚɦɚɫɢɧɢɧɝ қ0Қ9 ɣɢɥ қ3 ɫɟɧɬɹɛɪɞɚɝɢ “Ɉɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢ 
ɪɚԟɛɚɪ ɜɚ ɩɟɞɚɝɨɝ ɤɚɞɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɚɥɚɤɚɫɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɬɢɡɢɦɢɧɢ ɹɧɚɞɚ 
ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ ɛўɣɢɱɚ ԕўɲɢɦɱɚ ɱɨɪɚ-ɬɚɞɛɢɪɥɚɪ ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ 797-ɫɨɧɥɢ 
Ԕɚɪɨɪɥɚɪɢɞɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɭɫɬɭɜɨɪ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪ ɦɚɡɦɭɧɢɞɚɧ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕԕɚɧ 
ԟɨɥɞɚ ɬɭɡɢɥɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɭ ɨɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢ ɩɟɞɚɝɨɝ ɤɚɞɪɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɤɚɫɛ ɦɚԟɨɪɚɬɢ ԟɚɦɞɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɥɢɝɢɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ, ɫɨԟɚɝɚ 
ɨɢɞ ɢɥғɨɪ ɯɨɪɢɠɢɣ ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪ, ɹɧɝɢ ɛɢɥɢɦ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ, 
ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ ɚɦɚɥɢёɬɝɚ ɠɨɪɢɣ ɷɬɢɲ ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɢɧɢ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲɧɢ 
ɦɚԕɫɚɞ ԕɢɥɚɞɢ. 

Ⱦɚɫɬɭɪ ɞɨɢɪɚɫɢɞɚ ɛɟɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɚɜɡɭɥɚɪ ɬɚɴɥɢɦ ɫɨԟɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ ɩɟɞɚɝɨɝ 
ɤɚɞɪɥɚɪɧɢ ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɫɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɦɚɡɦɭɧɢ, ɫɢɮɚɬɢ ɜɚ 
ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɣёɪɝɚɪɥɢɝɢɝɚ ԕўɣɢɥɚɞɢɝɚɧ ɭɦɭɦɢɣ ɦɚɥɚɤɚ ɬɚɥɚɛɥɚɪɢ ɜɚ ўԕɭɜ 
ɪɟɠɚɥɚɪɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɥɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɭɧɢɧɝ ɦɚɡɦɭɧɢ ɤɪɟɞɢɬ ɦɨɞɭɥ 
ɬɢɡɢɦɢ ɜɚ ўԕɭɜ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɲ, ɢɥɦɢɣ ɜɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɮɚɨɥɢɹɬɧɢ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ, ɩɟɞɚɝɨɝɧɢɧɝ ɤɚɫɛɢɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɥɢɝɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ, 
ɬɚɴɥɢɦ  ɠɚɪɚёɧɢɝɚ ɪɚԕɚɦɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢ ɠɨɪɢɣ ɷɬɢɲ, ɦɚɯɫɭɫ 
ɦɚԕɫɚɞɥɚɪɝɚ ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɢɧɝɥɢɡ ɬɢɥɢ, ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɢɤ ɮɚɧɥɚɪ ɧɟɝɢɡɢɞɚ 
ɢɥɦɢɣ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ, ўԕɭɜ ɠɚɪɚёɧɢɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɲɧɢɧɝ 
ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɭɫɥɭɛɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɫўɧɝɝɢ ɸɬɭԕɥɚɪ, ɩɟɞɚɝɨɝɧɢɧɝ ɤɪɟɚɬɢɜ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɥɢɝɢɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ, ɬɚɴɥɢɦ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢ ɪɚԕɚɦɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɥɚɲɬɢɪɢɲ, ɦɚɫɨɮɚɜɢɣ ɬɚɴɥɢɦ 
ɯɢɡɦɚɬɥɚɪɢɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ, ɜɟɛɢɧɚɪ, ɨɧɥɚɣɧ, «ЛХОЧНОН ХОКrЧТЧР», «ПХТppОН 
МХКssrШШЦ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢɧɢ ɚɦɚɥɢёɬɝɚ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɲ ɛўɣɢɱɚ ɬɟɝɢɲɥɢ 
ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ, ɦɚɥɚɤɚ ɜɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɥɚɪɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲɝɚ 
ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɝɚɧ.  



Ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ ɣўɧɚɥɢɲɢɧɢɧɝ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ ԟɚɦɞɚ ɞɨɥɡɚɪɛ ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɢɞɚɧ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕԕɚɧ ԟɨɥɞɚ ɞɚɫɬɭɪɞɚ 
ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɢɤ  ɮɚɧɥɚɪ ɞɨɢɪɚɫɢɞɚɝɢ ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ, 
ɦɚɥɚɤɚ ԟɚɦɞɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɥɚɪɢɝɚ ԕўɣɢɥɚɞɢɝɚɧ ɬɚɥɚɛɥɚɪ 
ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɍɲɛɭ ɞɚɫɬɭɪɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡɧɢɧɝ 
ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɠɚɛԟɚɥɚɪɢɞɚɝɢ ɸɬɭԕɥɚɪɢ ɛɚёɧ ɷɬɢɥɝɚɧ. Ȼɭɝɭɧɝɢ ɤɭɧɞɚ ɨɥɢɣ 
ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢɞɚ ɢɥɦɢɣ ɢɲɥɚɪɧɢ ɷɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɨɥɢɛ 
ɛɨɪɢɲ, ɬɚɥɚɛɚɥɚɪɧɢ ԟɚɦ ɮɚɧɧɢɧɝ ɨɯɢɪɝɢ ɸɬɭԕɥɚɪɢ ɞɨɢɪɚɫɢɞɚ ўɪɝɚɬɢɛ 
ɛɨɪɢɲ ɞɨɥɡɚɪɛ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

Ɇɨɞɭɥɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ ɜɚ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢ 

Ɉɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢ ɩɟɞɚɝɨɝ ɤɚɞɪɥɚɪɢɧɢ ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ 
ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɥɚɤɚɫɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲɞɚ “Ʉɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ” ɦɨɞɭɥɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ 

ɩɟɞɚɝɨɝ ɤɚɞɪɥɚɪɧɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ёɧɞɨɲɭɜɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ўԕɭɜ-ɬɚɪɛɢɹɜɢɣ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢ ɸɤɫɚɤ ɢɥɦɢɣ-ɦɟɬɨɞɢɤ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɥɨɣɢԟɚɥɚɲɬɢɪɢɲ, ɚɧɚɥɢɬɢɤ 
ɤɢɦё ɫɨԟɚɞɚɝɢ ɢɥғɨɪ ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪ, ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɛɢɥɢɦ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɧɢ 
ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɜɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɚɦɚɥɢёɬɝɚ ɠɨɪɢɣ ɷɬɢɲɥɚɪɢ ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪ 
ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɤɚɫɛɢɣ ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɢɧɢ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ, 
ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɢɠɨɞɢɣ ɮɚɨɥɥɢɝɢɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. 

Ɇɨɞɭɥɧɢɧɝ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢɝɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ: 
- “Ʉɢɦё” ɣўɧɚɥɢɲɢɞɚ ɩɟɞɚɝɨɝ ɤɚɞɪɥɚɪɧɢɧɝ ɤɚɫɛɢɣ ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ, 

ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɢɧɢ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ ɜɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲҲ  
-ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɢɤ ɮɚɧɥɚɪɢɧɢ ўԕɢɬɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɝɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɚɯɛɨɪɨɬ-

ɤɨɦɦɭɧɢɤКɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ ɜɚ ɯɨɪɢɠɢɣ ɬɢɥɥɚɪɧɢ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɬɚɬɛɢԕ 
ɷɬɢɥɢɲɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲҲ 

- ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɢɤ ɮɚɧɥɚɪɢ ɫɨԟɚɫɢɞɚɝɢ ўԕɢɬɢɲɧɢɧɝ ɢɧɧɨɜКɰɢɨɧ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ ɜɚ ɢɥғɨɪ ɯɨɪɢɠɢɣ ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪɢɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲҲ 

“Ʉɢɦё” ɣўɧɚɥɢɲɢɞɚ ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚ ɨɲɢɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢ 
ɮɚɧ ɜɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɝɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ўɡɚɪɨ ɢɧɬɟɝɪКɰɢɹɫɢɧɢ 
ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ.  

 

Ɇɨɞɭɥ ɹɤɭɧɢɞɚ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɢ 
ԟɚɦɞɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɥɚɪɢɝɚ ԕўɣɢɥɚɞɢɝɚɧ ɬɚɥɚɛɥɚɪ: 

“Ʉɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ” ɦɨɞɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ 
ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɢɝɚ ԕўɣɢɥɚɞɢɝɚɧ ɬɚɥɚɛɥɚɪ ɬɟɝɢɲɥɢ ɬɚɴɥɢɦ ɫɨԟɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ 
ɩɟɞɚɝɨɝ ɤɚɞɪɥɚɪɧɢ ԕɚɣɬɚ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɫɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɦɚɡɦɭɧɢ, ɫɢɮɚɬɢ 
ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɣёɪɝɚɪɥɢɝɢ ԟɚɦɞɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɥɢɝɢɝɚ ԕўɣɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɚɥɚɤɚ 
ɬɚɥɚɛɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. 



“Ʉɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ” ɦɨɞɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɹɧɝɢ ɛɢɥɢɦ, 
ɤўɧɢɤɦɚ, ɦɚɥɚɤɚ ԟɚɦɞɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɥɚɪɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɲɥɚɪɢ ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɚɞɢ: 

 

Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢ: 
- ɤɢɦёɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɚɧɚɥɢɡɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɫɛɨɛ 

ɭɫɤɭɧɚɥɚɪ, ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤ, ɛɢɨɧɨɨɪɝɚɧɢɤ, ɤɢɦёɞɚɝɢ ɸɬɭԕɥɚɪ, ɤɢɦё 
ўԕɢɬɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ ɫɨԟɚɥɚɪɢ  ɛўɣɢɱɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɞɚ ɢɥɦɢɣ-

ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɜɚ ɢɥɦɢɣ-ɭɫɥɭɛɢɣ ɢɲɥɚɪɢɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲɧɢɧɝ ɭɫɬɢɜɨɪ 
ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢɧɢҲ 

- ɤɢɦё ɫɨԟɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɞɚ ɢɥɦɢɣ-ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɢɲɥɚɪɢɧɢ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲɧɢɧɝ ɭɫɬɢɜɨɪ ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪɢɧɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢɧɢҲ 

- ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢҲ 
-ɚɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬɧɢɧɝ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦёɫɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 

ɞɚɫɬɭɪɥɚɪɢɧɢҲ 
- ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦёɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ԟɨɥɚɬɢɧɢ; 

- ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɫɛɨɛɥɚɪɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɣɞɢɝɚɧ ɤɚɬɬɚɥɢɤɥɚɪɢɧɢ ɜɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɥɚɪɢɧɢ; 

-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪɧɢ ўɬɤɚɡɢɲɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ 
ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɜɚ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲɧɢҲ 

- ɢɥɦɢɣ-ɬɟɯɧɢɤɚɜɢɣ ɜɚ ɢɥɦɢɣ-ɭɫɥɭɛɢɣ ɦɚɜɡɭɥɚɪɝɚ ɦɨɫ ɠɭɪɧɚɥɥɚɪɝɚ 
ɦɚԕɨɥɚɥɚɪ ɬɚɣёɪɥɚɲ, ɢɯɬɢɪɨ, ɢɥɦɢɣ ɤɚɲɮɢёɬɥɚɪɧɢ  ɩɚɬɟɧɬɥɚɲ, 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥ, ɚɦɚɥɢɣ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɜɚ ɯɚɥԕɚɪɨ ɥɨɣɢԟɚɥɚɪ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ 
ɥɢɰɟɧɡɢɹɥɚɲɧɢ  ɛɢɥɢɲɢ ɡɚɪɭɪ; 

- ɧɚɦɭɧɚɜɢɣ ɦɟɬɨɞɢɤɚɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥ 
ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪɧɢ ўɬɤɚɡɢɲ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲҲ 

- ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɥɚɪ, ɯɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɨɩɬɢɤ ԟɚɦɞɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɞɚ ɢɲɥɚɲ ɜɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲҲ 
- ўԕɢɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɮɚɧɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɞɚɪɫɥɚɪɧɢ ўɬɤɚɡɢɲ ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪ ɛўɥɝɚɧ 

ўԕɭɜ-ɦɟɬɨɞɢɤ ԟɭɠɠɚɬɥɚɪɧɢ ɬɭɡɢɲ, ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɪɚɫɦɢɣɥɚɲɬɢɪɢɲҲ 
- ўԕɢɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɮɚɧ ɛўɣɢɱɚ ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪɧɢ ўɬɤɚɡɢɲ ɭɱɭɧ ўԕɢɬɢɲɧɢɧɝ 

ɬɟɯɧɢɤ ɜɨɫɢɬɚɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɢɝɚ эɝɚ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ; 
- ɤɚɫɛɢɣ ɮɚɨɥɢɹɬɞɚ ɬɚɛɢɢɣ-ɢɥɦɢɣ ɮɚɧɥɚɪɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ԕɨɧɭɧɥɚɪɢɞɚɧ 

ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɤ ɬɚԟɥɢɥ ɜɚ ɦɨɞɟɥɥɚɲ, ɧɚɡɚɪɢɣ ɜɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥ 
ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɦɟɬɨɞɥɚɪɢɧɢ ԕўɥɥɚɲҲ 

- ɛɭɝɭɧɝɢ ɪɚԕɚɦɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ ɞɚɜɪɢɞɚ ɠɚɦɢɹɬɧɢɧɝ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢɞɚɝɢ ɚɯɛɨɪɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢ ɜɚ ɚԟɚɦɢɹɬɢɧɢ 
ɬɭɲɭɧɢɲ ɦɚɥɚɤɚɥɚɪɢɝɚ эɝɚ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ; 

- ɤɢɦё ɛўɣɢɱɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɜɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɬɚɴɥɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ўԕɭɜ-ɛɢɥɢɲ ɮɚɨɥɢɹɬɢɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɲҲ  



-ԟɨɡɢɪɝɢ ɡɚɦɨɧ ɤɢɦё ɮɚɧɥɚɪɢ ɫɨԟɚɫɢɞɚ ўԕɭɜ ɞɚɫɬɭɪɥɚɪ, ԕўɥɥɚɧɦɚɥɚɪ ɜɚ 
ɞɚɪɫɥɢɤɥɚɪ ɬɚɣёɪɥɚɲ ; 

- ɤɢɦё ɫɨԟɚɫɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɢɡɥɚɧɢɲɥɢ-ɢɠɨɞɢɣ ɮɚɨɥɢɹɬɝɚ 
ɠɚɥɛ ɷɬɢɲ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢяɥɚɪɧɢ ɷɝɚɥɥɚɲɢ ɥɨɡɢɦ.  

 

Ɇɨɞɭɥɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɲ ɜɚ ўɬɤɚɡɢɲ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɜɫɢɹɥɚɪ 

“Ʉɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ” ɦɨɞɭɥɢ ɦɚɴɪɭɡɚ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪ ɲɚɤɥɢɞɚ 

ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

Ɇɨɞɭɥɧɢ ўԕɢɬɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɫɨԟɚɧɢɧɝ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɦɟɬɨɞɥɚɪɢ, ɚɯɛɨɪɨɬ-

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲɢ ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɢɥɝɚɧ: 

- ɦɚɴɪɭɡɚ ɞɚɪɫɥɚɪɢɞɚ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ 

ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-ɞɢɞɚɤɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɞɚɧҲ 

- ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪɞɚ ɬɟɯɧɢɤ ɜɨɫɢɬɚɥɚɪɞɚɧ, ɷɤɫɩɪɟɫɫ-

ɫўɪɨɜɥɚɪ, ɬɟɫɬ ɫўɪɨɜɥɚɪɢ, ɚԕɥɢɣ ԟɭɠɭɦ, ɝɭɪɭԟɥɢ ɮɢɤɪɥɚɲ, ɤɢɱɢɤ ɝɭɪɭԟɥɚɪ 

ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɲ, ɤɨɥɥɨɤɜɢɭɦ ўɬɤɚɡɢɲ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜ ɬɚɴɥɢɦ 

ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ԕўɥɥɚɲ ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɢɥɚɞɢ. 

 

Ɇɨɞɭɥɧɢɧɝ ўԕɭɜ ɪɟɠɚɞɚɝɢ ɛɨɲԕɚ ɦɨɞɭɥɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɛɨԑɥɢԕɥɢɝɢ ɜɚ 
ɭɡɜɢɣɥɢɝɢ 

  “Ʉɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ” ɦɨɞɭɥɢ ɦɚɡɦɭɧɢ ўԕɭɜ ɪɟɠɚɞɚɝɢ  ɤɢɦёɧɢɧɝ 

“Ȼɢɨɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɤɢɦё”, “Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɨɪɝɚɧɢɤ ɤɢɦё” ɜɚ “Ɏɢɡɢɤɚɜɢɣ ɤɢɦёɧɢɧɝ 

ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɢ” ɛɢɥɚɧ ɭɡɜɢɣ ɛɨғɥɚɧɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɩɟɞɚɝɨɝɥɚɪɧɢɧɝ ɛɭ 

ɫɨԟɚ ɛўɣɢɱɚ ɤɚɫɛɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤ ɬɚɣёɪɝɚɪɥɢɤ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɨɪɬɬɢɪɢɲɝɚ ɯɢɡɦɚɬ 

ԕɢɥɚɞɢ.  

Ɇɨɞɭɥɧɢɧɝ ɨɥɢɣ ɬɚъɥɢɦɞɚɝɢ ўɪɧɢ 

Ɇɨɞɭɥɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪ ɤɢɦё ɫɨԟɚɫɢɞɚ ɤɚɫɛɢɣ 

ɮɚɨɥɢɹɬ ɸɪɢɬɢɲ ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪ ɛўɥɝɚɧ ɛɢɥɢɦ, ɤўɧɢɤɦɚ, ɦɚɥɚɤɚ ɜɚ ɲɚɯɫɢɣ 

ɫɢɮɚɬɥɚɪɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɲ, ɢɥɦɢɣ-ɬɚɞԕɢԕɨɬɞɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ ɮɚɨɥɢɹɬ ɜɚ ɢɲɥɚɛ 

ɱɢԕɚɪɢɲ ɮɚɨɥɢɹɬɢ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ, ɤɨɧɫɚɥɬɢɧɝ ɯɢɡɦɚɬɢ ɮɚɨɥɢɹɬɢɧɢ ɛɨɲԕɚɪɚ 

ɨɥɢɲ ɤɚɛɢ ɤɚɫɛɢɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɥɢɤɤɚ ɷɝɚ ɛўɥɚɞɢɥɚɪ. 

 

 



 

“Ʉɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ” ɦɨɞɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ  
ɫɨɚɬɥɚɪ ɬɚԕɫɢɦɨɬɢ 

 

№ Ɇɚɜɡɭ ɧɨɦɢ 

ɀ
ɚɦ

ɢ 
ɚɭ

ɞɢ
ɬɨ

ɪɢ
ɹ 

ɫɨ
ɚɬ

ɢ 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɢɹ 

ɇ
ɚɡ

ɚɪ
ɢɣ

 

Ⱥ
ɦɚ

ɥɢ
ɣ 

Ʉ
ўɱ

ɦɚ
 

1. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ 
ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚɝɢ ԟɨɡɢɪɝɢ ɡɚɦɨɧ 
ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦё ɮɚɧɢɧɢɧɝ ɞɨɥɡɚɪɛ 
ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɢ 

2 2   

2. Ʉɢɦёɞɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 6 2 4  

3. Ⱥɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬɧɢɧɝ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦёɫɢ 4 2 2  

4. Ⱥɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 
(ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ, ɚɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɚɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ, ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ 
ɚɧɚɥɢɡ). 

4  4  

5. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ. ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ 
(ɂԔ) ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ. Ɏɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬ 
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ. ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɚɫɛɨɛɥɚɪɧɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɣɞɢɝɚɧ ɤɚɬɬɚɥɢɤɥɚɪ. 
ɂɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɫɨɫɢɣ ɚɫɛɨɛ ɜɚ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪ. 

4   4 

 ɀɚɦɢ: қ0 ɫɨɚɬ 20 6 10 4 

 

ɇȺɁȺɊɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌɅȺɊ ɆȺɁɆɍɇɂ 

1-Ɇɚɜɡɭғ Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲɞɚɝɢ ԟɨɡɢɪɝɢ ɡɚɦɨɧ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦё ɮɚɧɢɧɢɧɝ ɞɨɥɡɚɪɛ 

ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɢ (қɫɨɚɬ)ғ 
Қ.Қ. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ. 
Қ.қ. Ⱥɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
Қ.3. ɗɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 

2-Ɇɚɜɡɭғ Ʉɢɦёɞɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɭɫɭɥɥɚɪɢ (қɫɨɚɬ)ғ   
қ.Қ. Ɉɩɬɢɤ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
қ.қ. Ʉɢɦёɜɢɣ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪ ɜɚ ɬɟɫɬ-ɫɢɫɬɟɦɚɥɚɪ. 
қ.3. ɗɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. ɏɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ.  

3-ɦɚɜɡɭғ Ⱥɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬɧɢɧɝ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦёɫɢ (қɫɨɚɬ)ғ 
3.Қ. Ⱥɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬɧɢɧɝ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦёɫɢ. 



3.қ. ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲɞɚ 
ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɚɯɚɦɢɹɬɢ. 

 

ȺɆȺɅɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌɅȺɊ ɆȺɁɆɍɇɂ  
1-ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬғ Ʉɢɦёɞɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɭɫɭɥɥɚɪɢ.               

(4 ɫɨɚɬ)ғ  
2-ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬғ Ⱥɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬɧɢɧɝ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦёɫɢ. (2 ɫɨɚɬ)ғ 
3-ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬғ Ⱥɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

(ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ, ɚɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ, ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ). (4 ɫɨɚɬ)ғ 

 

ɄЎɑɆȺ ɆȺɒԐɍɅɈɌ ɆȺɁɆɍɇɂ 

Ʉўɱɦɚ ɦɚɲԑɭɥɨɬғ Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ. ɂɧɮɪɚԕɢɡɢɥ (ɂԔ) 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ. Ɏɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ. ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɚɫɛɨɛɥɚɪɧɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɣɞɢɝɚɧ ɤɚɬɬɚɥɢɤɥɚɪ. ɂɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɫɨɫɢɣ ɚɫɛɨɛ ɜɚ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪ 

(4 ɫɨɚɬ).  
Ʉўɱɦɚ ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪ ɬɚɹɧɱ ɨɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤɚɮɟɞɪɚ ɜɚ 

ЎɡɊ ɎȺ ɂɌɂ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɥɚɪɢɞɚ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɢɥɚɞɢ. ɍɲɛɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɥɚɪɞɚ 
ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪ ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɚɫɛɨɛ 
ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɧɢɲɚɞɢɥɚɪ, ɭɥɚɪɞɚ ɢɲɥɚɲ ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɢɧɢ 
ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɚɞɢɥɚɪ. Ɍɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɚԟɥɢɥɢɞɚ ɚɫɛɨɛ-ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɢɞɚ ɢɲɥɚɲ ɬɚɠɪɢɛɚɫɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɚɞɢɥɚɪ. Ɉɥɢɧɝɚɧ 
ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɞɚɧ ɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ԟɚԕɢɞɚ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ ɨɥɢɲɝɚ ɤўɧɢɤɦɚ ԟɨɫɢɥ 
ԕɢɥɚɞɢɥɚɪ. 

 

ЎԔɂɌɂɒ ɒȺɄɅɅȺɊɂ 

Ɇɚɡɤɭɪ ɦɨɞɭɥ ɛўɣɢɱɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ўԕɢɬɢɲ ɲɚɤɥɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ: 
- ɦɚɴɪɭɡɚɥɚɪ, ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪ (ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ ɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɧɢ 

ɚɧɝɥɚɛ ɨɥɢɲ, ɚԕɥɢɣ ԕɢɡɢԕɢɲɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ, ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ 
ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲ)Ҳ 

- ɞɚɜɪɚ ɫɭԟɛɚɬɥɚɪɢ (ɤўɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɥɨɣɢԟɚ ɟɱɢɦɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɤɥɢɮ 
ɛɟɪɢɲ ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ, ɷɲɢɬɢɲ, ɢɞɪɨɤ ԕɢɥɢɲ ɜɚ ɦɚɧɬɢԕɢɣ ɯɭɥɨɫɚɥɚɪ 
ɱɢԕɚɪɢɲ)Ҳ 

- ɛɚԟɫ ɜɚ ɦɭɧɨɡɚɪɚɥɚɪ (ɥɨɣɢԟɚɥɚɪ ɟɱɢɦɢ ɛўɣɢɱɚ ɞɚɥɢɥɥɚɪ ɜɚ ɚɫɨɫɥɢ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ɬɚԕɞɢɦ ԕɢɥɢɲ, ɷɲɢɬɢɲ ɜɚ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪ ɟɱɢɦɢɧɢ ɬɨɩɢɲ 
ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ). 

 

 



IIғ ɆɈȾɍɅɇɂ ЎԔɂɌɂɒȾȺ ɎɈɃȾȺɅȺɇɂɅȺȾɂȽȺɇ ɂɇɌȿɊɎȺɈɅ 
ɌȺЪɅɂɆ ɆȿɌɈȾɅȺɊɂ 

ɏɭɥɨɫɚɥɚɲ (Ɋɟɡɸɦɟ, ȼɟɟɪ) ɦɟɬɨɞɢ 

Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: Ȼɭ ɦɟɬɨɞ ɦɭɪɚɤɤɚɛ, ɤўɩɬɚɪɦɨԕɥɢ, ɦɭɦɤɢɧ 
ԕɚɞɚɪ, ɦɭɚɦɦɨɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɞɚɝɢ ɦɚɜɡɭɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ. 
Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢ ɲɭɧɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬɤɢ, ɛɭɧɞɚ ɦɚɜɡɭɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɬɚɪɦɨԕɥɚɪɢ 
ɛўɣɢɱɚ ɛɢɪ ɯɢɥ ɚɯɛɨɪɨɬ ɛɟɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɚɣɧɢ ɩɚɣɬɞɚ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ԟɚɪ ɛɢɪɢ 
ɚɥɨԟɢɞɚ ɚɫɩɟɤɬɥɚɪɞɚ ɦɭԟɨɤɚɦɚ ɷɬɢɥɚɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɦɭɚɦɦɨ ɢɠɨɛɢɣ ɜɚ ɫɚɥɛɢɣ 
ɬɨɦɨɧɥɚɪɢ, ɚɮɡɚɥɥɢɤ, ɮɚɡɢɥɚɬ ɜɚ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ, ɮɨɣɞɚ ɜɚ ɡɚɪɚɪɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ 
ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɢɧɬɟɪɮɚɨɥ ɦɟɬɨɞ ɬɚɧԕɢɞɢɣ, ɬɚԟɥɢɥɢɣ, ɚɧɢԕ ɦɚɧɬɢԕɢɣ 
ɮɢɤɪɥɚɲɧɢ ɦɭɜɚɮɮɚԕɢɹɬɥɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲɝɚ ԟɚɦɞɚ ўԕɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ 
ɦɭɫɬɚԕɢɥ ғɨɹɥɚɪɢ, ɮɢɤɪɥɚɪɢɧɢ ёɡɦɚ ɜɚ ɨғɡɚɤɢ ɲɚɤɥɞɚ ɬɢɡɢɦɥɢ ɛɚёɧ ɷɬɢɲ, 
ԟɢɦɨɹ ԕɢɥɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧɢɹɬ ɹɪɚɬɚɞɢ. “ɏɭɥɨɫɚɥɚɲ” ɦɟɬɨɞɢɞɚɧ ɦɚɴɪɭɡɚ 
ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪɢɞɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɜɚ ɠɭɮɬɥɢɤɥɚɪɞɚɝɢ ɢɲ ɲɚɤɥɢɞɚ, ɚɦɚɥɢɣ 
ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪɢɞɚ ɤɢɱɢɤ ɝɭɪɭԟɥɚɪɞɚɝɢ ɢɲ ɲɚɤɥɢɞɚ ɦɚɜɡɭ ɸɡɚɫɢɞɚɧ 
ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲ, ɬɚԟɥɢɥɢ ԕɢɥɢɲ ɜɚ ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

 

 
 

 

 

 

 

 

Ɇɟɬɨɞɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 

ɬɪɟɧɟɪ-ўԕɢɬɭɜɱɢ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɧɢ 5-6 ɤɢɲɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɤɢɱɢɤ 
ɝɭɪɭԟɥɚɪɝɚ ɚɠɪɚɬɚɞɢҲ 

ɬɪɟɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ, ɲɚɪɬɥɚɪɢ ɜɚ ɬɚɪɬɢɛɢ ɛɢɥɚɧ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɧɢ 
ɬɚɧɢɲɬɢɪɝɚɱ, ԟɚɪ ɛɢɪ ɝɭɪɭԟɝɚ ɭɦɭɦɢɣ ɦɭɚɦɦɨɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɧɢɲɢ 

ɡɚɪɭɪ ɛўɥɝɚɧ ԕɢɫɦɥɚɪɢ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɬɚɪԕɚɬɦɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɧɢ 
ɬɚɪԕɚɬɚɞɢҲ 

ԟɚɪ ɛɢɪ ɝɭɪɭԟ ўɡɢɝɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɦɭɚɦɦɨɧɢ ɚɬɪɨɮɥɢɱɚ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɛ, ўɡ 
ɦɭɥɨԟɚɡɚɥɚɪɢɧɢ ɬɚɜɫɢɹ ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɫɯɟɦɚ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɪԕɚɬɦɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɝɚ ёɡɦɚ ɛɚёɧ ԕɢɥɚɞɢҲ 

ɧɚɜɛɚɬɞɚɝɢ ɛɨɫԕɢɱɞɚ ɛɚɪɱɚ ɝɭɪɭԟɥɚɪ ўɡ ɬɚԕɞɢɦɨɬɥɚɪɢɧɢ ўɬɤɚɡɚɞɢɥɚɪ. 
ɒɭɧɞɚɧ ɫўɧɝ, ɬɪɟɧɟɪ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɬɚԟɥɢɥɥɚɪ ɭɦɭɦɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ, 

ɡɚɪɭɪɢɣ ɚɯɛɨɪɨɬɥɪ ɛɢɥɚɧ ɬўɥɞɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɦɚɜɡɭ ɹɤɭɧɥɚɧɚɞɢ. 



ɇɚɦɭɧɚ:  
Ɍɚԟɥɢɥ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɢёɫɢɣ ɬɚԟɥɢɥɢ 

Ɍɢɡɢɦɥɢ ɬɚԟɥɢɥ ɋɸɠɟɬɥɢ ɬɚԟɥɢɥ ȼɚɡɢɹɬɥɢ ɬɚԟɥɢɥ 

Ⱥɮɡɚɥɥɢɝɢ ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ 

Ɇɭɦɦɨɧɢ ɤɟɥɢɛ 
ɱɢԕɢɲ ɫɚɛɚɛɥɢ 
ɜɚ ɤɟɱɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɢɧɢ 
ɚɥɨԕɚɞɨɪɥɢɝɢ 
ɠɢԟɚɬɢɞɚɧ 
ўɪɝɚɧɢɲ 
ɢɦɤɨɧɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ 

Ⱥɥɨԟɢɞɚ 
ɬɚɣёɪɝɚɪɥɢɤɤɚ 
ɷɝɚ ɛўɥɢɲɧɢ, 
ɤўɩ ɜɚԕɬ 
ɚɠɪɚɬɢɲɧɢ 
ɬɚɥɚɛ ɷɬɚɞɢ 

Ўɡ ɜɚԕɬɢɞɚ 
ɦɭɧɨɫɚɛɚɬ 
ɛɢɥɞɢɪɢɲ 
ɢɦɤɨɧɢɹɬɢɧɢ 
ɛɟɪɚɞɢ 

Ɇɭɧɨɫɚɛɚɬ 
ɛɨɲԕɚ ɛɢɪ 
ɫɸɠɟɬɝɚ 
ɧɢɫɛɚɬɚɧ 
ԕўɥɥɚɧɢɲɝɚ 
ɹɪɨԕɫɢɡ 

ȼɚɡɢɹɬ 
ɢɲɬɢɪɨɤɱɢ-

ɥɚɪɢɧɢɧɝ 
(ɨɛɴɟɤɬ ɜɚ 
ɫɭɛɴɟɤɬ) 
ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢɧɢ 
ɛɟɥɝɢɥɚɛ ɨɥɢɲ 
ɢɦɤɨɧɢɧɢ 
ɛɟɪɚɞɢ 

 

Ⱦɢɧɚɦɢɤ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɧɢ 
ɛɟɥɝɢɥɚɛ 
ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ 
ԕўɥɥɚɛ 
ɛўɥɦɚɣɞɢ 

ɏɭɥɨɫɚ: Ɍɚԟɥɢɥɧɢɧɝ ɛɚɪɱɚ ɬɭɪɥɚɪɢ ԟɚɦ ўɡɢɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɜɚ ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ ɛɢɪɢɞɚɧ 
ɮɚɪԕɥɚɧɚɞɢ. Ʌɟɤɢɧ, ɭɥɚɪ ԕɚɬɨɪɢɞɚɧ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤ ɮɚɨɥɢɹɬ ɞɨɢɪɚɫɢɞɚ ԕɚɪɨɪ ԕɚɛɭɥ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ 
ɬɢɡɢɦɥɢ ɬɚԟɥɢɥɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɠɨɪɢɣ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɧɢ ɛɚɪɬɚɪɚɮ ɷɬɢɲɝɚ, ɦɚɜɠɭɞ ɪɟɫɭɪɫɥɚɪɞɚɧ 
ɦɚԕɫɚɞɥɢ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɞɚ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɝɚ ɷɝɚɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ ɚɠɪɚɥɢɛ ɬɭɪɚɞɢ. 

 

“ɎɋɆɍ” ɦɟɬɨɞɢ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: Ɇɚɡɤɭɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɞɚɝɢ 

ɭɦɭɦɢɣ ɮɢɤɪɥɚɪɞɚɧ ɯɭɫɭɫɢɣ ɯɭɥɨɫɚɥɚɪ ɱɢԕɚɪɢɲ, ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ, ԕɢёɫɥɚɲ 
ɨɪԕɚɥɢ ɚɯɛɨɪɨɬɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ, ɯɭɥɨɫɚɥɚɲ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, ɦɭɫɬɚԕɢɥ ɢɠɨɞɢɣ 
ɮɢɤɪɥɚɲ ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɢɧɢ ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɲɝɚ ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢ. Ɇɚɡɤɭɪ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɞɚɧ ɦɚɴɪɭɡɚ ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪɢɞɚ, ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲɞɚ, ўɬɢɥɝɚɧ ɦɚɜɡɭɧɢ 
ɫўɪɚɲɞɚ, ɭɣɝɚ ɜɚɡɢɮɚ ɛɟɪɢɲɞɚ ԟɚɦɞɚ ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲғɭɥɨɬ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ 
ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɲɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɬɚɜɫɢɹ ɷɬɢɥɚɞɢ.  

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹɧɢ  ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 
- ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪɝɚ ɦɚɜɡɭɝɚ ɨɢɞ ɛўɥɝɚɧ ɹɤɭɧɢɣ ɯɭɥɨɫɚ ёɤɢ ғɨɹ ɬɚɤɥɢɮ ɷɬɢɥɚɞɢҲ 
- ԟɚɪ ɛɢɪ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɝɚ ɎɋɆɍ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɢɧɢɧɝ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢ ёɡɢɥɝɚɧ 

ԕɨғɨɡɥɚɪɧɢ ɬɚɪԕɚɬɢɥɚɞɢҲ 
- ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɦɭɧɨɫɚɛɚɬɥɚɪɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ёɤɢ ɝɭɪɭԟɢɣ ɬɚɪɬɢɛɞɚ 

ɬɚԕɞɢɦɨɬ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. 
  



  
 

ɎɋɆɍ ɬɚԟɥɢɥɢ ԕɚɬɧɚɲɱɢɥɚɪɞɚ ɤɚɫɛɢɣ-ɧɚɡɚɪɢɣ ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ ɚɦɚɥɢɣ 
ɦɚɲԕɥɚɪ ɜɚ ɦɚɜɠɭɞ ɬɚɠɪɢɛɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɟɡɪɨԕ ɜɚ ɦɭɜɚɮɮɚԕɢɹɬɥɢ 
ўɡɥɚɲɬɢɪɢɥɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫ ɛўɥɚɞɢ. 

ɇɚɦɭɧɚғ 
Ɏɢɤɪ: “Ɍɢɡɢɦ ɚɬɪɨɮ ɦɭҳɢɬɞɚɧ ɚɠɪɚɥɝɚɧ, ɭ ɛɢɥɚɧ ɹɯɥɢɬ 

ɬɚъɫɢɪɥɚɲɭɜɱɢ, ɛɢɪ-ɛɢɪɢ ɛɢɥɚɧ ўɡɚɪɨ ɛɨғɥɚɧɝɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɦɚɠɦɭɚɫɢ 
ɛўɥɢɛ, ɬɚɞқɢқɨɬɥɚɪ ɨɛъɟɤɬɢ ɫɚɧɚɥɚɞɢ”. 

Ɍɨɩɲɢɪɢԕ: Ɇɚɡɤɭɪ ɮɢɤɪɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɦɭɧɨɫɚɛɚɬɢɧɝɢɡɧɢ ɎɋɆɍ 
ɨɪԕɚɥɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɧɝ. 

 

 “Ⱥɫɫɟɫɦɟɧɬ”  ɦɟɬɨɞɢ 

Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: ɦɚɡɤɭɪ ɦɟɬɨɞ ɬɚɴɥɢɦ ɨɥɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɥɢɦ 
ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɛɚԟɨɥɚɲ, ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲ, ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢ ɜɚ ɚɦɚɥɢɣ 
ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪɢɧɢ ɬɟɤɲɢɪɢɲɝɚ ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. Ɇɚɡɤɭɪ ɬɟɯɧɢɤɚ ɨɪԕɚɥɢ ɬɚɴɥɢɦ 
ɨɥɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɥɢɲ ɮɚɨɥɢɹɬɢ ɬɭɪɥɢ ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪ (ɬɟɫɬ, ɚɦɚɥɢɣ 
ɤўɧɢɤɦɚɥɚɪ, ɦɭɚɦɦɨɥɢ ɜɚɡɢɹɬɥɚɪ ɦɚɲԕɢ, ԕɢёɫɢɣ ɬɚԟɥɢɥ, ɫɢɦɩɬɨɦɥɚɪɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ) ɛўɣɢɱɚ ɬɚɲɯɢɫ ԕɢɥɢɧɚɞɢ ɜɚ ɛɚԟɨɥɚɧɚɞɢ. 

 

Ɇɟɬɨɞɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 
“Ⱥɫɫɟɫɦɟɧɬ” ɥɚɪɞɚɧ ɦɚɴɪɭɡɚ ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪɢɞɚ ɬɢɧɝɥɨɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ 

ɦɚɜɠɭɞ ɛɢɥɢɦ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɞɚ, ɹɧɝɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ɛɚёɧ ԕɢɥɢɲɞɚ, 
ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲғɭɥɨɬɥɚɪɞɚ ɷɫɚ ɦɚɜɡɭ ёɤɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɲ 
ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɛɚԟɨɥɚɲ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, ўɡ-ўɡɢɧɢ ɛɚԟɨɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ 
ɲɚɤɥɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɬɚɜɫɢɹ ɷɬɢɥɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝɞɟɤ, ўԕɢɬɭɜɱɢɧɢɧɝ ɢɠɨɞɢɣ 
ёɧɞɚɲɭɜɢ ԟɚɦɞɚ ўԕɭɜ ɦɚԕɫɚɞɥɚɪɢɞɚɧ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɢɛ, ɚɫɫɟɫɦɟɧɬɝɚ ԕўɲɢɦɱɚ 
ɬɨɩɲɢɪɢԕɥɚɪɧɢ ɤɢɪɢɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɇɚɦɭɧɚғ Ԟɚɪ ɛɢɪ ɤɚɬɚɤɞɚɝɢ ɬўғɪɢ ɠɚɜɨɛɧɢ ɛɚԟɨɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
 

• ɮɢɤɪɢɧɝɢɡɧɢ ɛɚёɧ ɷɬɢɧɝɎ

• ɮɢɤɪɢɧɝɢɡɧɢ ɛɚёɧɢɝɚ ɫɚɛɚɛ ɤўɪɫɚɬɢɧɝɋ

• ɤўɪɫɚɬɝɚɧ  ɫɚɛɚɛɢɧɝɢɡɧɢ  ɢɫɛɨɬɥɚɛ 
ɦɢɫɨɥ ɤɟɥɬɢɪɢɧɝɆ

• ɮɢɤɪɢɧɝɢɡɧɢ ɭɦɭɦɥɚɲɬɢɪɢɧɝ ɍ



 
 

  

Ɍɟɫɬ 

• Қ. Ɍɢɡɢɦ ԕɚɧɞɚɣ ɫўɡɞɚɧ 
ɨɥɢɧɝɚɧ? 

• Ⱥ. ЦШНЮХЮs 
• ȼ. ЦШНЮХТs 
• ɋ. ЦШНОХ 

Ԕɢёɫɢɣ ɬɚԟɥɢɥ 

• Ɉɩɬɧɟɪ, Ʉɜɟɣɞ, əɧɝ, SR, 
Ƚɨɥɭɛɤɨɜ ɦɨɞɟɥɥɚɪɢɧɢ 
ўɡɢɝɚ ɯɨɫ ɠɢԟɚɬɥɚɪɢɧɢ 
ɚɠɪɚɬɢɧɝ? 

Ɍɭɲɭɧɱɚ ɬɚԟɥɢɥɢ 

• Ɇɟɯɚɧɢɤ ɬɢɡɢɦ 
ɬɭɲɭɧɱɚɫɢɧɢ ɢɡɨԟɥɚɧɝ 

Ⱥɦɚɥɢɣ ɤўɧɢɤɦɚ 

Ɍɢɡɢɦɥɢ ɬɚԟɥɥɧɢ ɚɦɚɥɝɚ 
ɨɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɦɚɜɠɭɞ ɬɚԟɥɢɥ 
ɦɨɞɟɥɥɚɪɢɞɚ “SR-ɦɨɞɟɥɢɧɢ 
ԕўɥɥɚɲ ɬɚɪɬɢɛɢɧɢ ɛɢɥɚɫɢɡɦɢ? 



III. ɇȺɁȺɊɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌ ɆȺɌȿɊɂȺɅɅȺɊɂ 

 

1-ɆȺȼɁɍ: ɆɈȾȾȺɅȺɊɇɂɇȽ ɋɂɎȺɌ ȼȺ ɆɂԔȾɈɊɂɃ ɌȺɊɄɂȻɂɇɂ 
ȺɇɂԔɅȺɒȾȺȽɂ ԞɈɁɂɊȽɂ ɁȺɆɈɇ ȺɇȺɅɂɌɂɄ ɄɂɆЁ 

ɎȺɇɂɇɂɇȽ ȾɈɅɁȺɊȻ ɆȺɋȺɅȺɅȺɊɂ 

Ɋɟɠɚ: 
Қ.Қ. Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ. 
Қ.қ. Ⱥɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
Қ.3. ɗɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
 

Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦё ёɤɢ ɚɧɚɥɢɬɢɤɚ – ɤɢɦё ɜɚ ɮɢɡɢɤɚ ԕɨɧɭɧɥɚɪɢ ɚɫɨɫɢɞɚ, 
ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɬɨɦ, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ, ɮɚɡɨɜɢɣ ɬɭɡɢɥɢɲɢɧɢ ўɪɝɚɧɭɜɱɢ  ɫɢɮɚɬ ɜɚ 
ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥ ɜɚ ɭɫɥɭɛɥɚɪɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɭɜɱɢ ɤɢɦё ɮɚɧɢɧɢɧɝ 
ɚɥɨɯɢɞɚ ɛўɥɢɦɢɞɢɪ. 

Қ993 ɣɢɥ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦёɝɚ ɞɨɢɪ VIII ȿɜɪɨɩɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɫɢɞɚ 
(ɗɞɢɧɛɭɪɝ, ɫɟɧɬɹɛɪɶ Қ993ɣ) ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦёɝɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɬɚɴɪɢɮ ɛɟɪɢɥɝɚɧ: 
“Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦё ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ ɬɚɛɢɚɬɢɝɚ ɞɨɢɪ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ 
ɬўɩɥɨɜɱɢ ɭɦɭɦɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪ, ɜɨɫɢɬɚɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɭɜɱɢ ɜɚ ɬɚɬɛɢԕ 
ɷɬɭɜɱɢ ɢɥɦɢɣ  ɮɚɧɞɢɪ”. 

Ɏɚɧɧɢɧɝ ɦɭɤɚɦɦɚɥ ɬɚɴɪɢɮɢɧɢ ɢɡɥɚɲ ɯɚɪɚɤɚɬɥɚɪɢ ɞɚɜɨɦ ɷɬɚёɬɝɚɧ 
ɛўɥɫɚɞɚ, ԟɚɦɦɚ ɬɚɴɪɢɮɥɚɪɞɚ ԟɚɦ ɮɚɧɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɦɨɯɢɹɬɢ ўɡ ɚɤɫɢɧɢ 
ɬɨɩɝɚɧ.Ɏɚɧ ɧɨɦɢɝɚ ɞɨɢɪ ɦɭɧɨɡɚɪɚ ɢɲɬɢɪɨɤɱɢɥɚɪɢ, ɛɚɪɱɚ ɬɨɦɨɧɥɚɪ ɷɴɬɢɪɨɮ 
ɷɬɚɞɢɝɚɧ, ɷɧɝ ɦɭɤɚɦɦɚɥ ɬɚɴɪɢɮɧɢ ɢɡɥɚɲɝɚ ɯɚɪɚɤɚɬ ԕɢɥɢɲɦɨԕɞɚ ɚɦɦɨ ɛɭ 
ɢɲɥɚɪ ɦɭɤɚɦɦɚɥ ɢɮɨɞɚɞɚ ўɡ ɫɚɦɚɪɚɫɢɧɢ ɬɨɩɝɚɧ ɷɦɚɫ. 

ɂɥɦ-ɮɚɧ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢ, ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦё ɬɚɬɛɢԕ ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɫɨɯɚɥɚɪɧɢ 
ɤɟɧɝɚɹ ɛɨɪɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɮɚɧ ɦɨɯɢɹɬɢɧɢɧɝ ɬɚɥԕɢɧɢ ўɡɝɚɪɚ ɛɨɪɢɲɢ ɬɚɛɢɢɣ ɯɨɥ 
ɛўɥɫɚ ɤɟɪɚɤ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ  ɛɭ ɯɢɥɞɚɝɢ ɦɭɧɨɡɚɪɚɥɚɪ ɞɚɜɨɦ ɷɬɚɞɢ. Ȼɨɲԕɚ 
ɬɨɦɨɧɞɚɧ, ɬɚԟɥɢɥ ɮɚԕɚɬ ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɝɢɧɚ ɷɦɚɫ, ɛɚɥɤɢ ɛɢɨɥɨɝɢɤ, 
ɭɫɤɭɧɚɜɢɣ (ɮɢɡɢɤ, ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ) ɭɫɭɥɥɚɪɞɚ ɯɚɦ ɛɚɠɚɪɢɥɢɲɢɧɢ ɷɴɬɢɛɨɪɝɚ 
ɨɥɢɛ, “Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦё” ўɪɧɢɝɚ “Ⱥɧɚɥɢɬɢɤɚ” ɮɚɧɢ ɞɟɛ ɚɬɚɥɢɲɢ ɤɟɧɝ 
ԕɚɦɪɨɜɥɢ  ɛўɥɚɞɢ. 

Ɇɭɯɨɤɚɦɚ ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɚɜɡɭɝɚ ɬўɯɬɚɥɢɛ, ɚɤɚɞɟɦɢɤ ɘ. Ⱥ.Ɂɨɥɨɬɨɜ Қ996 ɣ. 
ɱɨɩ ɷɬɝɚɧ “Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦё ɚɫɨɫɥɚɪɢ” ɤɢɬɨɛɢɞɚ ёɡɚɞɢ: “Ȼɭ ɮɚɧɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ, 
ɢɥɦɢɣ  ɛɢɥɢɦɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ўɪɧɢ, ɭɧɢ ɚɦɚɥɢɣ ёɤɢ ɡɚɦɢɧɞɨɪ ɮɚɧɥɚɪɝɚ 
ɦɚɧɫɭɛɥɢɝɢ, ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ ɨɦɢɥɥɚɪɢ ɯɚԕɢɞɚ ɤўɩɝɢɧɚ ɦɭɧɨɡɚɪɚɥɚɪ 
ɛўɥɝɚɧ”. 

Ɇɚɡɤɭɪ ɤɢɬɨɛɞɚ, ɸԕɨɪɢɞɚɝɢɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ “ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦё” ɜɚ 
“ɚɧɚɥɢɬɢɤɚ” ɢɛɨɪɚɥɚɪɢɧɢ ɲɚɪɬɥɢ ɪɚɜɢɲɞɚ ɬɟɧɝ ɤɭɱɥɢ ɦɚɴɧɨɞɚ ԕўɥɥɚɲɝɚ 
ԕɚɪɨɪ ԕɢɥɢɧɞɢ. 

Ɇɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɚԟɥɢɥɢ  ɞɟɝɚɧɞɚ - ɬɭɪɥɢ ɭɫɭɥɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ (ɤɢɦёɜɢɣ, 
ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ, ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ) ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ  ɞɨɢɪ ɚɦɚɥɢɣ 



ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ɬўɩɥɚɲ ɜɚ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɲ ɬɭɲɭɧɢɥɚɞɢ.ɘ.Ⱥ.Ɂɨɥɨɬɨɜ 
ɬɚɴɪɢɮɢɝɚ ɛɢɧɨɚɧ: “Ўɪɝɚɧɢɥɚёɬɝɚɧ ɨɛɴɟɤɬ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɞɨɢɪ 
ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ɬўɩɥɚɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ ɚɦɚɥɥɚɪ ɦɚɠɦɭɚɴɫɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ 
ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ”. 

Ɍɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɢ ɜɚ ɭɫɥɭɛɢ ɢɛɨɪɚɥɚɪɢɧɢ ɮɚɪԕɥɚɣ ɛɢɥɢɲ ɥɨɡɢɦ. 

Ɍɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɢɧɢ ɬɚԟɥɢɥɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɭɜɱɢ ɬɚɦɨɢɥɥɚɪ ɬɚɲɤɢɥ 
ɷɬɚɞɢ. 

Ɍɚԟɥɢɥ ɭɫɥɭɛɢ ɬɚԟɥɢɥɧɢ ɛɚɪɱɚ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢ, ɛɚɠɚɪɢɥɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ ɲɭ 
ɠɭɦɥɚɞɚɧ ɧɚɬɢɠɚ ɯɚԕԕɨɧɢɣɥɢɝɢ ɜɚ ɬɚɤɪɨɪɢɣɥɢɝɢɧɢ  ɬɚɴɦɢɧɥɨɜɱɢ ɨɦɢɥɥɚɪ 
ɛɚёɧɢɞɢɪ. Ɍɚԟɥɢɥ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ɯɚԕԕɨɧɢɣɥɢɝɢ ɜɚ ɬɚɤɪɨɪɢɣɥɢɝɢ ɦɢԕɞɨɪɢɣ 
ɬɚԟɥɢɥ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ ɯɢɫɨɛ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɛɚёɧɢɞɚ ɬўɥɢԕ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

ɇɚɬɢɠɚɧɢ ɯɚԕԕɨɧɢɣɥɢɝɢ (ɬўғɪɢɥɢɝɢ) ɬɚԟɥɢɥ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɞɚ ɬɢɡɢɦɥɢ 
ɯɚɬɨɥɚɪ ɤɚɦɥɢɝɢɧɢ ɚɧɝɥɚɬɫɚ, ɬɚɤɪɨɪɢɣɥɢɤ, ɬɚɤɪɨɪɢɣ ɬɚɠɪɢɛɚ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ 
ўɡɚɪɨ ɹԕɢɧɥɢɝɢɧɢ ɚɧɝɥɚɬɚɞɢ. 

Ȼɭɝɭɧɝɢ ɤɭɧɞɚ, ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦё (ɚɧɚɥɢɬɢɤɚ) ɭɱ  ɬɚɪɤɢɛɢɣ ԕɢɫɦɞɚɧ 
ɢɛɨɪɚɬ. Қ. Ʉɢɦёɜɢɣ ɫɢɮɚɬ ɬɚԟɥɢɥ. қ. Ʉɢɦёɜɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥ. 3. 

ɍɫɤɭɧɚɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ (ɮɢɡɢɤ ɜɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪ). ɍɫɤɭɧɚɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢ 
ɚɥɨɯɢɞɚ ɚɠɪɚɬɢɲ ԕɚɬɴɢɣ ɷɦɚɫ, ɱɭɧɤɢ ɭɥɚɪ ɚɜɜɚɥɝɢ ɢɤɤɢ ɬɚɪɤɢɛɢɣ ԕɢɫɦɥɚɪɝɚ 
ɯɚɦ ɨɢɞɞɢɪ, ɹɴɧɢ ɭɫɤɭɧɚɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚ ɯɚɦ ɫɢɮɚɬ, ɯɚɦ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥ 
ɛɚɠɚɪɢɥɢɲɢ ɦɚɴɥɭɦ ɜɚ ɦɚɲɯɭɪɞɢɪ. 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɫɢɮɚɬ ɬɚԟɥɢɥ - ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɷɥɟɦɟɧɬ, 
ɢɨɧ, ɚɬɨɦɥɚɪ ɝɭɪɭԟɢ, ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɧɢ ɨɱɢɲ, ɹɴɧɢ ɦɚɜɠɭɞɥɢɝɢɧɢ 
ɢɫɛɨɬɥɚɲɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬɞɢɪ. 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥ - ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ, ɹɴɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ, ɢɨɧɥɚɪ, 
ɚɬɨɦɥɚɪ, ɚɬɨɦ ɝɭɪɭԟɥɚɪɢ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. Ɇɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥ 
ɦɨɯɢɹɬɢɧɢɝɢɧɚ ɷɦɚɫ ɧɚɬɢɠɚɫɢɧɢ ɯɚɦ ԕɚɦɪɨɜɱɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɬɚɴɪɢɮ ɯɚɦ ɬўғɪɢ: 
ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɦɨɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ (ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ) 
ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ(ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ) ɬɚɠɪɢɛɚɞɚ ɚɧɢԕɥɚɛ, ɧɚɬɢɠɚɧɢ ɢɲɨɧɱ 
ɱɟɝɚɪɚɫɢ ɜɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɱɟɬɥɚɧɢɲɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ  ɢɮɨɞɚɥɚɲ. 

Ɇɨɞɞɚɧɢ ɫɢɮɚɬ ɬɚԟɥɢɥɢ ɯɚԕɢɞɚ ɝɚɩɢɪɢɥɝɚɧɞɚ ɤўɩɢɧɱɚ “ɨɱɢɲ”, 
ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ɯɚԕɢɞɚ ɝɚɩɢɪɢɥɝɚɧɞɚ “ɚɧɢқɥɚɲ” ɢɛɨɪɚɫɢ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 
Ɇɚɡɤɭɪ ɞɚɪɫɥɢɤɞɚ ɯɚɦ ɚɧɚ ɲɭ ɢɯɱɚɦ ɢɛɨɪɚɥɚɪ, ɹɴɧɢ ɫɢɮɚɬ ɬɚԟɥɢɥ ўɪɧɢɞɚ 
“ɨɱɢɲ” ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ўɪɧɢɞɚ “ɚɧɢԕɥɚɲ” ɢɛɨɪɚɥɚɪɢ ɢɲɥɚɬɢɥɞɢ. 

Ɍɚԟɥɢɥɧɢ ɭɫɤɭɧɚɜɢɣ (ɮɢɡɢɤ ɜɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ) ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚ - 

ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ (ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ)  ɮɢɡɢɤ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ɭɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ 
ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦё (ɚɧɚɥɢɬɢɤɚ) ɞɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ, 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɜɚ ɮɚɡɚɜɢɣ ɯɨɥɚɬɥɚɪɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɚɞɢ. 



Эɥɟɦɟɧɬ ɬɚԟɥɢɥɞɚ–ɦɨɞɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ԕɚɧɚԕɚ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɜɚ ԕɚɧɞɚɣ 
ɧɢɫɛɚɬɥɚɪɞɚ ɛɨɪɥɢɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɬɚԟɥɢɥɞɚ - ɬɭɪɥɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɝɭɪɭԟɥɚɪ ɦɚɫɚɥɚɧ, ɚɦɢɧɨ 
NH2, ɧɢɬɪɢɬɨ NO2, ɤɚɪɛɨɧɢɥ ɋ = Ɉ, ɤɚɪɛɨɤɫɢɥ ɋɈɈɇ, ɝɢɞɪɨɤɫɢɥ Ɉɇ, 
ɧɢɬɪɢɥ ɋN  ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɝɭɪɭԟɥɚɪ ɛɨɪɥɢɝɢ ɨɱɢɥɚɞɢ ɜɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪ ɬɚԟɥɢɥɞɚ-ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ ɨɱɢɥɚɞɢ ɜɚ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɬɚɪɤɢɛɢ 
ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ, ɹɴɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɨɛɴɟɤɬ ԕɚɧɚԕɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɞɚɧ ɜɚ 
ԕɚɧɞɚɣ ɧɢɫɛɚɬɥɚɪɞɚ ɬɚɪɤɢɛ ɬɨɩɝɚɧɥɢɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

Ɏɚɡɚɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥɞɚ-ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɬɢɡɢɦɧɢɧɝ ɮɚɡɚɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ ( 
ԕɚɬɬɢԕ, ɫɭɸԕ, ɝɚɡɫɢɦɨɧ) ɨɱɢɥɚɞɢ ɜɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

Ɍɚԟɥɢɥ  ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ɦɨɯɢɹɬɢɧɢ ɤɨɧɤɪɟɬ ɦɢɫɨɥɞɚ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɚɦɢɡ. 

Ⱥɦɦɨɧɢɣ ɪɨɞɚɧɢɞ (ɬɢɨɰɢɨɧɚɬ) NH4NCS ёɤɢ ɬɢɦɨɱɟɜɢɧɚ (ɬɢɨɤɚɪɛɚɦɢɞ) 
SC(NH2)2 ɞɚɧ ёɤɢ ɭɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɨԕ ɤɭɤɭɧ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɧɦɨғɢ 
ɤɟɪɚɤ ɞɟɛ ɯɢɫɨɛɥɚɣɥɢɤ. Ɍɚɯɦɢɧ ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɢɤɤɚɥɚ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɷɥɟɦɟɧɬ 
ɬɚɪɤɢɛɢ ɛɢɪ ɯɢɥ ɋɇ4 N2S. 

ɋɭɸԕɥɚɧɦɚ ɜɚ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɞɚ ɬɢɨɤɚɪɛɚɦɢɞ ɜɚ ɚɦɦɨɧɢɣ ɬɢɨɰɢɨɧɚɬ ɛɢɪ 
ɛɢɪɢɝɚ ԕɚɣɬɚɪ ɬɚɪɡɞɚ ўɬɢɛ ɬɭɪɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ SC(NH2)2⇄NH4NCS.  

Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɬɢɨɤɚɪɛɚɦɢɞ ɫɭɸԕɥɚɧɬɢɪɢɥɝɚɧɞɚ ɭɧɢɧɝ ԕɚɧɞɚɣɞɢɪ ԕɢɫɦɢ 
ɚɦɦɨɧɢɣ ɬɢɨɰɢɨɧɚɬɝɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ, ɚɦɦɨɧɢɣ ɬɢɨɰɢɨɧɚɬ ɫɭɸԕɥɚɧɬɢɪɢɥɫɚ ɭɧɢɧɝ 
ɛɢɪ ԕɢɫɦɢ ɬɢɨɤɚɪɛɚɦɢɞɝɚ ɢɡɨɦɟɪɥɚɧɚɞɢ. Ⱥɣɧɚɧ ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɨɞɞɢɣ ɭɫɭɥɞɚ 
ɬɨɡɚ ɬɢɨɤɚɪɛɚɦɢɞ ёɤɢ ɬɨɡɚ ɚɦɦɨɧɢɣ ɬɢɨɰɢɨɧɚɬɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɫɭɸԕɥɚɧɢɲ 
ɯɚɪɨɪɚɬɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɛ ɛўɥɦɚɣɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɫɭɸԕɥɚɧɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɭɥɚɪ ɛɢɪ-

ɛɢɪɢɝɚ ўɬɚ ɛɨɲɥɚɣɞɢ. Ʉɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɬɨɡɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢɧɢɧɝ 
ɫɭɸԕɥɚɧɦɚɫɢɞɚ ɭɧɢɧɝ ɢɡɨɦɟɪɢ ɯɚɦ ɛўɥɚɞɢ Ȼɭ ɦɨɞɞɚ ɤɪɢɫɬɚɥ ɯɨɥɞɚ ɭɡɨԕ 
ɦɭɞɞɚɬ ɫɚԕɥɚɧɝɚɧɞɚ (ɫɟɤɢɧ ɛўɥɫɚɞɚ) ɢɡɨɦɟɪɥɚɧɢɲ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɲɢɧɢ ɢɧɤɨɪ 
ɷɬɢɛ ɛўɥɦɚɣɞɢ. ɒɭɧɞɚɣ ɷɤɚɧ ɛɭ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɬɨɡɚ ɷɦɚɫɥɢɝɢ ɯɚԕɢɞɚ ɫɚɜɨɥ 
ɬɭғɢɥɚɞɢ. 

Ⱥɜɜɚɥ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɨɛɴɟɤɬɧɢ ɫɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥɢɧɢ 
ɛɚɠɚɪɚɦɢɡ.ɋɢɮɚɬ ɷɥɟɦɟɧɬ ɬɚԟɥɢɥ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɦɨɞɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ C, H, N, S 
ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢ ɛɨɪɥɢɝɢɧɢ ɛɢɥɢɛ ɨɥɚɦɢɡ, ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɬɚԟɥɢɥ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɧɢɫɛɚɬɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɣɦɢɡ (Қ:4:қ:Қ) ɜɚ 
ɚɣɧɚɧ  CH4N2S ɮɨɪɦɭɥɚɝɚ ɦɨɫ ɧɢɫɛɚɬɞɚ ɷɤɚɧɥɢɝɢɧɢ ɛɢɥɢɛ ɨɥɚɦɢɡ. Ⱥɦɦɨ 
ɛɭɧɞɚɣ ɬɚɪɤɢɛ, ɸԕɨɪɢɞɚ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɢɥɝɚɧɢɞɟɤ, ɬɢɨɤɚɪɛɚɦɢɞɝɚ, ɚɦɦɨɧɢɣ 
ɬɢɨɰɢɨɧɚɬɝɚ ёɤɢ ɭɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɝɚ ɯɚɦ ɛɢɪ ɯɢɥɞɚ ɦɚɧɫɭɛ. Ȼɢɧɨɛɚɪɢɧ 
ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɚɛɢɚɬɢ ɯɚԕɢɞɚ ɮɢɤɪ ɸɪɢɬɢɲ ɭɱɭɧ, ɮɚԕɚɬ 
ɷɥɟɦɟɧɬ ɬɚԟɥɢɥɧɢɧɝ ўɡɢ ɤɢɮɨɹ ԕɢɥɦɚɫ ɷɤɚɧ, ɱɭɧɤɢ ɧɚɬɢɠɚ ɬɢɨɤɚɪɛɚɦɢɞ, 
ɚɦɦɨɧɢɣ ɬɢɨɰɢɨɧɚɬ ёɤɢ ɭɥɚɪɧɢ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɭɱɭɧ ɯɚɦ ɛɢɪɞɟɤ ɛўɥɚɞɢ.  

ɗɧɞɢ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɫɢɮɚɬ ɬɚԟɥɢɥɧɢ ( ɦɚɫɚɥɚɧ, ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ 
ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ  400-4000 ɫɦ-1 ɨɪɚɥɢғɢɞɚ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɧɭɪɥɚɪɧɢ ɸɬɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ) 



ўɪɝɚɧɚɦɢɡ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɬɚԟɥɢɥ, ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚɞɚ ԕɚɧɚԕɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɝɭɪɭԟɥɚɪ ɛɨɪɥɢɝɢ ɯɚԕɢɞɚ ɯɭɥɨɫɚ ɱɢԕɚɪɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ. 
Ⱥɝɚɪ ɦɨɞɞɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢ H2NCSNH2 ɬɢɨɤɚɪɛɚɦɢɞɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɫɚ, 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɬɚԟɥɢɥ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɚ ɧɚɦɭɧɚɫɢɞɚ S = C 
ɜɚ   NH2 ɝɭɪɭԟɥɚɪ ɨɱɢɥɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ ɧɚɦɭɧɚ ɬɨɡɚ ɚɦɦɨɧɢɣ ɬɢɨɰɢɨɧɚɬɞɚɧ 
NH4NCS  ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɫɚ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɬɚԟɥɢɥ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɚɦɦɨɧɢɣ ɤɚɬɢɨɧɢ 
NH4

+ ɜɚ ɬɢɨɰɢɨɧɚɬ ɚɧɢɨɧɢ (ɪɨɞɚɧɢɞ ɚɧɢɨɧɢ) NCS- ɨɱɢɥɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ ɧɚɦɭɧɚ 
ɢɤɚɥɚ ɦɨɞɞɚ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɛўɥɫɚ, ɭɧɞɚ  ɬўɪɬɬɚɥɚ  ɝɭɪɭԟɥɚɪɧɢɧɝ S = 

C, NH2 ,NH4
+ ɜɚ NC S- ɯɚɦɦɚɫɢ ɨɱɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɞɚɝɢ 

ɢɤɤɢ ɦɨɞɞɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɧɢɫɛɚɬɥɚɪɢ ɯɚԕɢɞɚ ɮɢɤɪ ɸɪɢɬɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɦɚɣɞɢ. 

Ɇɚɡɤɭɪ ɨɛɴɟɤɬɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɬɚԟɥɢɥɢɧɢ ўɬɤɚɡɝɚɧɞɚɧ 
ɤɟɣɢɧɝɢɧɚ ɭɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ ɯɚԕɢɞɚ ɭɡɢɥ ɤɟɫɢɥ ɯɭɥɨɫɚ ɱɢԕɚɪɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ.  

Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦёɧɢɧɝ ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤ ɬɚԟɥɢɥ, 
ɹɴɧɢ ɞɨɪɢɯɨɧɚ ɜɚ  ɫɚɧɨɚɬɞɚ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɞɨɪɢɥɚɪ ɜɚ ɞɨɪɢ ɜɨɫɢɬɚɥɚɪɢɧɢ 
ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤ ɬɚԟɥɢɥ: ɞɨɪɢɜɨɪ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɥɚɪ (ɦɨɞɞɚɥɚɪ), ɞɨɪɢ ɯɨɦ ɚɲёɫɢ ɬɚԟɥɢɥɢ ɜɚ ɞɨɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢ 
ɧɚɡɨɪɚɬ ɷɬɢɲҲ ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɤ ɬɚԟɥɢɥ (ɨɡɭԕɚɞɚɝɢ ɡɚɯɚɪɥɢ ёɯɭɞ ɡɚɪɚɪɥɢ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ)Ҳ ɫɭɞ-ɤɢɦё ɬɚԟɥɢɥɢɧɢ ўɡ ɢɱɢɝɚ ɨɥɚɞɢ. 
Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤ ɬɚԟɥɢɥ ɨɞɚɬɞɚ ɤɢɦё ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚ ɡɚɜɨɞɥɚɪɢɧɢɧɝ, 

ɮɚɛɪɢɤɚɥɚɪɧɢɧɝ ɜɚ ɢɧɫɬɢɬɭɬɥɚɪɧɢɧɝ ɧɚɡɨɪɚɬ ɬɚԟɥɢɥ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɥɚɪɢɞɚ 
ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. Ⱦɨɪɢ ɜɨɫɢɬɚɥɚɪɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ ɷɬɢɲ ɭɱɭɧ ɬɚԟɥɢɥɧɢ  ɮɚɪɦɚɤɨɩɟɹ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ, ɹɴɧɢ ɞɚɜɥɚɬ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɬɚɫɞɢԕɥɚɧɝɚɧ Ɏɚɪɦɚɤɨɩɟɹ ɦɚԕɨɥɚɥɚɪɢ 

ёɤɢ ɞɨɪɢ ɜɨɫɢɬɚɥɚɪɢ  ɦɟёɪɢɣ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɛɟɥɝɢɥɨɜɱɢ, ɦɚɠɛɭɪɢɣ, ɍɦɭɦɞɚɜɥɚɬ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɥɚɪ ɬўɩɥɚɦɢ–Ⱦɚɜɥɚɬ Ɏɚɪɦɚɤɨɩɟɹɫɢɝɚ ɤɢɪɢɬɢɥɝɚɧ, ɭɫɭɥɥɚɪ 
ԕўɥɥɚɧɚɞɢ. Ɋɢɜɨɠɥɚɧɝɚɧ ɯɚɪ ɛɢɪ ɦɚɦɥɚɤɚɬ ўɡ Ɏɚɪɦɚɤɨɩɟɹɫɢɝɚ ɷɝɚ. Ȼɢɪɨɪ 
ɞɨɪɢ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɹɫɢɝɚ (ɞɨɪɢ ɜɨɫɢɬɚɫɢ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ 
ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɤ ɮɚɴɨɥ ɦɨɞɞɚ), ɛɢɪɨɪɬɚ ɞɨɪɢ ɲɚɤɥɢɝɚ (ɤɭɤɭɧ, ɬɚɛɥɟɬɤɚ, ɞɪɚɠɟ, 
ɤɚɩɫɭɥɚ, ɷɪɢɬɦɚ, ɲɚɦɱɚ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɜɚ ɛɢɪɨɪɬɚ ɯɚɦ ɞɨɪɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢɝɚ 
(ɞɨɪɢɞɚɝɢ ɲɢɮɨɛɚɯɲ, ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɤ ɮɚɨɥ ɦɨɞɞɚɥɚɪ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ 
ԕўɲɢɦɱɚɥɚɪ) ɫɢɮɚɬ (ɱɢɧɥɢɝɢ) ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɨɜɱɢ ɬɚԟɥɢɥ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɥɦɚɫɞɚɧ, ɚɦɚɥɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɲɢ ɭɱɭɧ ɪɭɯɫɚɬ ɛɟɪɢɥɦɚɣɞɢ. 
Ȼɭ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɭɫɭɥ ɜɚ ɭɫɥɭɛɥɚɪ ɯɚɪ ɛɢɪ ɤɨɧɤɪɟɬ ɯɨɥɚɬ ɭɱɭɧ  ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɥɢɛ, 
ԕɚɣɬɚ-ԕɚɣɬɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɝɚɱ Ɏɚɪɦɚɤɨɩɟɹ ɦɚԕɨɥɚɫɢɝɚ ɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ. Ɇɭɮɚɫɫɚɥ ɜɚ 
ɦɭɤɚɦɦɚɥ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɷɬɢɥɢɛ Ⱦɚɜɥɚɬ Ɏɚɪɦɚɤɨɩɟɹ ԕўɦɢɬɚɫɢ (ȺԔɒ ɞɚ – 

Ɏɚɪɦɚɤɨɩɟɹ Ʉɨɧɜɟɧɰɢɹɫɢ) ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɬɚɫɞɢԕɥɚɧɝɚɱ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɧɢ 
ɬɭɪɥɢ ɛɨɫԕɢɱɥɚɪɢɞɚ ԕɚɬɧɚɲɭɜɱɢ (ɫɚԕɥɨɜɱɢ, ɢɫɬɟɴɦɨɥɱɢɝɚ ɟɬɤɚɡɭɜɱɢ, 
ɞɨɪɢɧɢ ɚɦɚɥɞɚ ԕўɥɥɨɜɱɢ) ɬɚɲɤɢɥɨɬɥɚɪɧɢɧɝ ɛɚɪɱɚɫɢ ɭɱɭɧ ɪɢɨɹ ԕɢɥɢɧɢɲɢ 
ɲɚɪɬ ɛўɥɝɚɧ ɯɭɠɠɚɬɝɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ. ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ, ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤ ɬɚԟɥɢɥ - 

Ɏɚɪɦɚɤɨɩɟɹ ɬɚɥɚɛɥɚɪɢ ёɤɢ ɯɚɥɢ ɮɚɪɦɚɤɨɩɟɹɝɚ ɤɢɪɢɬɢɥɦɚɝɚɧ ɚɥɨɯɢɞɚ 
Ɏɚɪɦɚɤɨɩɟɹ ɦɚԕɨɥɚɫɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɞɨɪɢ ɯɨɦɚɲёɫɢ, ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɹɫɢ, ɞɨɪɢ 
ɲɚɤɥɥɚɪɢ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ ɷɬɢɲɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬɞɢɪ.  



Ɍɚԟɥɢɥ ɭɱɭɧ ɨɥɢɧɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɬɨɪɬɢɦɢ (ɦɚɫɫɚɫɢ)ɝɚ ɤўɪɚ ɬɚԟɥɢɥ 
ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ 5 ɭɫɭɥɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ Қ ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɚɧɚ ɲɭ ɭɫɭɥɥɚɪɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɧɚɦɭɧɚ 
ɦɚɫɫɚɥɚɪɢ ɜɚ  ɯɚɠɦɥɚɪɢ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

1-ɠɚɞɜɚɥ 

Ɍɨɪɬɢɦɧɢɧɝ ԕɢɣɦɚɬɢɝɚ ɤўɪɚ ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɜɫɢɮɢ 

Ɍɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɢ Ɇɚɫɫɚ, ɝ ɏɚɠɦ, ɦɥ 

Ɇɚɤɪɨɬɚԟɥɢɥ (ɝɪɚɦɦ-ɭɫɭɥɢ) 1-10 10-100 

əɪɢɦɦɢɤɪɨ ɬɚԟɥɢɥ (ɫɚɧɬɢɝɪɚɦɦ 
ɭɫɭɥɢ) 

0,05 – 0,5 1 - 10 

Ɇɢɤɪɨɬɚԟɥɢɥ (ɦɢɥɥɢɝɪɚɦɦ ɭɫɭɥɢ) 10 -3 – 10 -6 10 -1 – 10 -4 

ɍɥɶɬɪɚɦɢɤɪɨɬɚԟɥɢɥ(ɦɢɤɪɨɝɪɚɦɦ 
ɭɫɭɥɢ) 

10 -6 – 10 -9 10 -4 – 10 -6 

ɋɭɛɦɢɤɪɨ ɬɚԟɥɢɥ (ɧɚɧɨɝɪɚɦɦ 
ɭɫɭɥɢ) 

10 -9 – 10 -12 10 -7 – 10 -10 

 

Ɍɨɦɱɢ ɬɚΣɥɢɥɞɚ – ɛɢɪ ɬɨɦɱɢ ɪɟɚɝɟɧɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ɛɢɪ ɬɨɦɱɢ ɬɚԟɥɢɥ 
ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ ɛɢɥɚɧ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. Ɍɨɦɱɢ ɬɚԟɥɢɥɢ ɲɢɲɚ, ɱɢɧɧɢ 
ёɤɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɧɢɧɝ ɫɢɪɬɢɞɚ, ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ɛɢɪ 
ɬɨɦɱɢɫɢ ɛɢɥɚɧ ɪɚɧɝɥɢ ɞɨғ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢ ɪɟɚɝɟɧɬ ɲɢɦɞɢɪɢɥɝɚɧ ԕɨғɨɡɞɚ, ёɤɢ 
ɦɢɤɪɨɝɚɡ ɤɚɦɟɪɚɫɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 

Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦёɧɢɧɝ ɛўɥɢɦɥɚɪɢ ɤўɡɥɚɧɝɚɧ ɦɚԕɫɚɞɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ 
ɪɚɜɢɲɞɚ  ɬɟɝɢɲɥɢ ɛɨɛɥɚɪɞɚ ёɪɢɬɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɟɪɞɚ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦёɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ 
ɛўɥɢɦɥɚɪɢɧɢ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ԕɢɫԕɚ ɬɚɜɫɢɮɢ ɛɢɥɚɧ ɱɟɤɥɚɧɚɦɢɡ. 

Кɢɦёɜɢɣ ɫɢɮɚɬ ɬɚΣɥɢɥɢ-ɤɚɫɪɥɢ ɜɚ ɬɢɡɢɦɥɢ ɬɚԟɥɢɥɞɚɧ ɬɚɪɤɢɛ ɬɨɩɝɚɧ. 
Ɍɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚɞɚɝɢ  ɢɨɧ ёɤɢ ɦɨɞɞɚɧɢ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɚɪɚɥɚɲɦɚɞɚɧ 
ɛɟɜɨɫɢɬɚ, ɫɩɟɰɢɮɢɤ (ɦɚɯɫɭɫ) ɪɟɚɝɟɧɬ ɛɢɥɚɧ, ɨɱɢɲ– ɤɚɫɪɥɢ ɬɚҳɥɢɥ ɞɟɣɢɥɚɞɢ. 
Ɍɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɢɨɧɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɝɭɪɭԟɥɚɪɝɚ ɚɠɪɚɬɢɛ, 
ɫўɧɝɪɚ ɨɱɢɲ-ɬɢɡɢɦɥɢ (ɬɚɪɬɢɛɥɢ) ɬɚҳɥɢɥ ɞɟɣɢɥɚɞɢ. Ʉɚɬɢɨɧɥɚɪɧɢ 

ɝɭɪɭԟɥɚɪɝɚ ɚɠɪɚɬɢɲɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢɱɚ–ɫɭɥɶɮɢɞɥɢ, ɚɦɦɢɚɤ–ɮɨɫɮɚɬɥɢ, ɤɢɫɥɨɬɚ-

ɚɫɨɫɥɢ ɬɚɫɧɢɮɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. ɏɚɪ ɛɢɪ ɬɚɫɧɢɮ  ɤɚɬɢɨɧɥɚɪɧɢ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ, ɞɚɜɪɢɣ ɫɢɫɬɟɦɚɞɚɝɢ ўɪɧɢ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɬɭɡɢɥɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

ɒɭɧɢɧɝɞɟɤ – ɱўɤɦɚ ɯɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ, ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ – ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ 
ɛўɣɢɱɚ  ɚɧɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɝɭɪɭԟɥɚɪɝɚ ɛўɥɢɧɢɲɢ ԟɚɦ ɦɚɴɥɭɦ. 

Ʉɚɬɢɨɧ ɜɚ ɚɧɢɨɧɥɚɪɧɢ ɯɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɬɚɫɧɢɮɢ ɯɚɦ ɱɟɤɥɚɧɝɚɧ. ɂɨɧɥɚɪɧɢ 
ɤɟɧɝ  ԕɚɦɪɨɜɥɢ ɬɚɫɧɢɮɢ ɬɨɩɢɥɦɚɝɚɧ. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬ ɬɚԟɥɢɥɢ 



ԟɚɦ ɬɟɝɢɲɥɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɝɭɪɭԟɥɚɪɧɢ ɨɱɚɞɢɝɚɧ ɝɭɪɭԟ ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪ ɜɨɫɢɬɚɫɢɞɚ 
ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 

ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢғ Ⱥɬɨɦ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹɫɢ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɬɚɲԕɢ – 

ɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɜɚ ɢɱɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɪ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ԟɨɥɚɬɞɚɧ 
ɢɤɤɢɧɱɢɫɢɝɚ ўɬɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɛɢɪ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤ ɩɨғɨɧɚɞɚɧ 
ɢɤɤɢɧɱɢɫɢɝɚ ўɬɢɛ, ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɩɨғɨɧɚɝɚ ԕɚɣɬɝɚɧɢɞɚ ɚɬɨɦ ɦɭɚɣɹɧ ɧɭɪ 
ɱɢԕɚɪɚɞɢ. Ȼɭ ɜɚԕɬɞɚɝɢ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ 
ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɜɚ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢɝɚ ɤўɪɚ ɚɬɨɦ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹɫɢ ɨɩɬɢɤ ɜɚ 
ɪɟɧɬɝɟɧ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɥɚɪɢɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ. Ɉɩɬɢɤ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹɞɚ 
ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɜɚ ɤўɪɢɧɚɞɢɝɚɧ ɫɨԟɚ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢɞɚ ɜɚɥɟɧɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ԕɚɬɧɚɲɫɚ, ɪɟɧɬɝɟɧ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹɫɢɞɚ ɢɱɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ 
ԕɚɬɧɚɲɚɞɢ. Ⱥɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɢ ɬɭɪɥɢ ɷɧɟɪɝɢɹɝɚ ɷɝɚ. Ɉɩɬɢɤ 
ɫɨԟɚ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢ ɨɥɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɦɨɞɞɚ ɛɢɪɨɤ 
ɦɚɧɛɚ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɬɨɦɥɚɪ ԟɨɥɚɬɢɝɚ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. ɂɱɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ 
ɷɧɟɪɝɢɹɥɚɪɢ ўɡɚɪɨ ɹԕɢɧ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ ɭɱɭɧ ɪɟɧɬɝɟɧ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢ ɨɥɢɲɞɚ 
ɚɬɨɦɥɚɲ ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɦɚɣɞɢ. Ɍɟɤɲɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɬɨɦɚɪ ԟɨɥɚɬɝɚ 
ɚɣɥɚɧɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ɚɬɨɦɢɡɚɬɨɪɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ɉɩɬɢɤ ɫɨԟɚ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢɝɚ ɚɬɨɦ-ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ ɜɚ ɚɬɨɦ ɷɦɢɫɫɢɨɧ ɭɫɭɥɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ. Ȼɭ ɫɨԟɚɞɚ 
ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɜɚ ɦɨɞɞɚ ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɝɚɧɞɚ ɢɨɧɢɡɚɰɢɹ ɤɭɡɚɬɢɥɦɚɣɞɢ. Ɍɚɲԕɢ, 
ɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢ ԕўɡғɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɱɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢ ԕўɡғɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɷɧɟɪɝɢɹɞɚɧ ɚɧɱɚ ɤɢɱɢɤɞɢɪ. 
ɂɱɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢ ԕўɡғɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɤɚɬɬɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɚɞɢ. ɂɱɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢ ԕўɡғɚɬɝɚɧɞɚ ɢɨɧɢɡɚɰɢɹ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. ɂɨɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɝɚ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧ ёɤɢ ɢɤɤɢɥɚɦɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɞɟɣɢɥɚɞɢ. 

Ⱥɬɨɦ-ɷɦɢɫɫɢɨɧ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɫɨɫɢɣ ɚɬɨɦɥɚɲ 
ɜɚ ԕўɡғɚɬɢɲ ɦɚɧɛɚɥɚɪɢ 

Ⱥɬɨɦɥɚɲ 
ɦɚɧɛɚɫɢ 

ɏɚɪɨɪɚɬ 0ɋ ɇɚɦɭɧɚɧɢɧɝ 
ɯɨɥɚɬɢ 

Ⱥɧɢԕɥɚɧɚɞɢɝɚɧ 
ɦɢɧɢɦɚɥ ɦɚɫɫɚ 

ɭɥɭɲ, % 

ɇɢɫɛɢɣ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬ 

ɱɟɬɥɚɧɢɲ, 
St 

Ⱥɥɚɧɝɚ 1700-4800 ɗɪɢɬɦɚ 10-7-10-2 1*10-2-

5*10-2 

ɗɥɟɤɬɪ 
ёɣɢ 

3000-7000 Ԕɚɬɬɢԕ 10-4-10-2 1*10-1-

2*10-1 

ɗɥɟɤɬɪ 
ɭɱԕɭɧɢ 

10000-12000 Ԕɚɬɬɢԕ 10-3-10-1 5*10-2-10-1 



ɂɧɞɭɤɬɢɜ 
ɛɨғ ɥɚɧɝɚɧ 

ɩɥɚɡɦɚ 

6000-10000 Ԕɚɬɬɢԕ 10-8-10-2 1*10-2-

5*10-2 

Ⱥɥɚɧɝɚ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɹɫɢ ɭɫɭɥɢɞɚ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɧɚɦɭɧɚ 
ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɚɥɚɧɝɚɝɚ ɩɭɪɤɚɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ ɚɥɚɧɝɚ ԕɚɬɴɢɣ ɚɧɢԕ ԕɚɣɬɚ 
ɬɚɤɪɨɪɥɚɧɭɜɱɚɧ ɯɚɪɨɪɚɬ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. Ⱥɥɚɧɝɚ ɸԕɨɪɢ ԟɚɪɨɪɚɬɥɢ ɛўɥɝɚɧɥɢɝɢ 
ɭɱɭɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɷɪɢɬɭɜɱɢɫɢ ɛɭғɥɚɧɢɛ (ёɧɢɛ) ɤɟɬɚɦɢ. Ⱥɥɚɧɝɚɞɚ 
ɬɟɤɲɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ԕɚɬɬɢԕ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɦɚɣɞɚ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɢ ԕɨɥɚɞɢ. Ȼɭ 
ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ ɨɥɞɢɧ ɬɟɪɦɢɤ ɞɢɫɫɨɰɢɚɥɚɧɢɛ, ɷɪɤɢɧ ɚɬɨɦɥɚɪ (ɚɬɨɦɚɪ ɝɚɡ) ԟɨɫɢɥ 
ԕɢɥɚɞɢ: 

Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɪ ԕɢɫɦɢ ɚɥɚɧɝɚ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢ ɸɬɢɛ ԕўɡғɚɬɢɥɝɚɧ 
ԟɨɥɚɬɝɚ ўɬɚɞɢ. Ԕўɡғɚɬɢɥɝɚɧ ɯɨɥɚɬɞɚɧ ɚɫɨɫɢɣ ɯɨɥɚɬɝɚ ўɬɝɚɧ ɚɬɨɦ ўɡ ɬɚɛɢɚɬɢɝɚ 
ɯɨɫ ɱɚɫɬɨɬɚɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɮɨɬɨɧɥɚɪ ɱɢԕɚɪɚɞɢ. ɑɢԕɚёɬɝɚɧ ɮɨɬɨɧɥɚɪ ɬɟɝɢɲɥɢ 
ɨɩɬɢɤ ɫɢɫɬɟɦɚɞɚɧ ўɬɝɚɧɞɚ, ɛɭ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɭɪɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɞɚɫɬɚɫɢɞɚɧ 
ɱɚɫɬɨɬɚɥɚɪɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɝɚ ɬўғɪɢ ɤɟɥɚɞɢɝɚɧ ԕɢɫɦɢɧɢɝɢɧɚ ўɬɤɚɡɚɞɢ. 
ɍɲɛɭ ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢɧɢ ўɥɱɚɲ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ 
ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɚɛɢɚɬɢ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. Ɍɚɠɪɢɛɚɥɚɪ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɚɧɢԕ ɜɚ 
ԕɚɣɬɚ ɬɚɤɪɨɪɥɚɧɭɜɱɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɚɥɚɧɝɚɧɢɧɝ ԟɚɪɨɪɚɬɢ ɛɢɪ ɯɢɥ 
ɛўɥɢɲɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ ɤɟɪɚɤ. Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɝɨɪɟɥɤɚɝɚ ёɧɢɥғɢ ёɤɢ ɨɤɫɢɞɥɨɜɱɢ 
(ԟɚɜɨ ёɤɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ) ԕɚɬɴɢɣ ўɡɝɚɪɦɚɫ ɬɟɡɥɢɤ ɜɚ ɛɨɫɢɦɞɚ ɛɟɪɢɥɢɲ ɤɟɪɚɤ. 
Ⱥɥɚɧɝɚ ԟɚɪɨɪɚɬɢ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɫɚ, ɱɢɡɢԕɥɚɪɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɜɚ ɭɫɭɥɧɢɧɝ 
ɫɟɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɨɪɬɚɞɢ. 
Ⱥɥɚɧɝɚ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɹɫɢ (ȺɎ) ȺɎ – ɛɢɪɨԕ ɷɥɟɦɟɧɬ ɚɬɨɦɢ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 
ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢ ɚɠɪɚɥɢɲɢɝɚ ёɤɢ ɧɭɪ ɸɬɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɋɎ ɦɟɬɨɞ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. ɇɭɪɧɢ ɸɬɢɲ ёɤɢ ɚɠɪɚɬɢɲ ɚɬɨɦɥɚɪ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɢɧɢ ɛɢɪ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ԟɨɥɚɬɢɞɚɧ ɢɤɤɢɧɱɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ɯɨɥɚɬɢɝɚ ўɬɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɢԕɞɢɪ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢ ɩɚɫɬɤɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ԕɚɬɥɚɦɞɚɧ ɸԕɨɪɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ԕɚɬɥɚɦɝɚ 
ўɬɢɲɢ ɬɚɲԕɢ ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ (ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ) =(ȿ1-ȿ0)/h 

ɦɚɠɛɭɪɢɣ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. ɇɭɪɥɚɧɢɲɞɚ ɚɬɨɦɥɚɪɧɢ ɤўɱɢɲɢ ўɡ-ўɡɢɱɚ ёɤɢ 
ɬɚɲԕɢ ɧɭɪɥɚɧɢɲɧɢ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢɞɚ ɲɭ ɚɬɨɦɝɚ ɭ ɚɠɪɚɬɚɞɢɝɚɧ 
ɧɭɪ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢɞɚɝɢ ɧɭɪ ɬɚɴɫɢɪɢɞɚ ɛўɥɚɞɢ. 
ɗɦɢɫɫɢɨɧ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɹɞɚ ɨɞɚɬɞɚ ɚɬɨɦɥɚɪ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɢɧɢ ԕɚɬɥɚɦɥɚɪɢɝɚ 
ўɬɢɲɢ ўɡ ԟɨɥɢɱɚ ўɡɝɚɪɢɲɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. ȺɎ – ɚɥɚɧɝɚ ԟɚɪɨɪɚɬɢɧɢ ɛɢɪɨɡ 
ɩɚɫɬɥɢɝɢ ɫɚɛɚɛɥɢ ɚɫɨɫɚɧ, ɨɫɨɧ ɞɢɫɫɨɰɢɚɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ 
ɢɦɤɨɧ ɹɪɚɬɚɞɢ. 

Ɂɚɦɨɧɚɜɢɣ ɫɢɮɚɬ ɬɚԟɥɢɥɞɚ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ, ɨɪɝɚɧɢɤ ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪ, ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ, ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɯɚɦ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɚɞɢ. Ʉɢɦёɜɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥ 
ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɤ (ɬɨɪɬɦɚ) ɜɚ  ɬɢɬɪɢɦɟɬɪɢɤ (ɯɚɠɦɢɣ) ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. Ȼɭ 
ɭɫɭɥɥɚɪ ɤɢɦёɜɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ɤɭɪɫɢɞɚ ɬўɥɢԕ ɛɚёɧ ɷɬɢɥɚɞɢ. Ɍɚԟɥɢɥɧɢ 
ɭɫɤɭɧɚɜɢɣ (ɮɢɡɢɤ ɜɚ  ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ) ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɨɩɬɢɤ, ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɛɨɲԕɚ (ɦɚɫɚɥɚɧ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɤ, ɬɟɪɦɢɤ, 



ɦɚɫɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ, ɤɢɧɟɬɢɤ, ɭɥɶɬɪɚɬɨɜɭɲ) ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ ɬɚɪɤɢɛ ɬɨɩɝɚɧ. Ȼɭ 
ɛўɥɢɦ ɬɚԟɥɢɥɧɢɧɝ ɭɫɤɭɧɚɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪ ɤɭɪɫɢɞɚ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. 
 

Эɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢғ 
 

 

ɗɥɟɤɬɪɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦё, ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ ɜɚ ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ɷɥɟɤɬɪ ɬɨɤɢ 
ɹɴɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɨԕɢɦɢ ўɬɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɢԕ, ɬɚԟɥɢɥɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ  
ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. 

ɗɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɲɢ-

ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɠɚɪɚёɧ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ (ɷɥɟɤɬɪɢɤ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ ɮɚɪԕɢ, ɬɨɤ ɤɭɱɢ, 
ɷɥɟɤɬɪ ɦɢԕɞɨɪɢ) ɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ, ɦɭɚɣɹɧ ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ 
ɠɚɪɚёɧɞɚ ԕɚɬɧɚɲɚёɬɝɚɧ, ɦɨɞɞɚ ɦɢԕɞɨɪɢɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɪɟɚɤɰɢɹɞɚ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɷɥɟɤɬɪɢɤ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɠɚɪɚёɧ ɛўɥɢɛ, ɛɭ ɭɣғɭɧɥɚɲɝɚɧ ɠɚɪɚёɧɧɢ ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɢɡɢɦ ɞɟɛ ɚɬɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ɍɚԟɥɢɥ ɚɦɚɥɢёɬɢ ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɬɢɡɢɦ, ɷɥɟɤɬɪ 
ɬɨɤɢɧɢ ўɬɤɚɡɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ ԕɭɣɢɥɝɚɧ ɢɞɢɲ (ɫɬɚɤɚɧ) ɜɚ ɭɧɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ, ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɹɱɟɣɤɚɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 

ɌɚΣɥɢɥɧɢ эɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɫɧɢɮɢ 

ɗɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɬɚɫɧɢɮɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ: 
Ɍɢɡɢɦɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɦɚɧɛɚɢɧɢɧɝ ɬɚɛɢɚɬɢɝɚ ɤўɪɚғ қ ɯɢɥ 

ɬɭɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. 
ɚ ) ɬɚɲқɚɪɢɞɚɧ ɩɨɬɟɰɢɚɥ ɬɚъɫɢɪ ɷɬɦɚɫɞɚɧ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɭɫɭɥɥɚɪ. 
Ƚɚɥɜɚɧɢɤ ɷɥɟɦɟɧɬ (ɝɚɥɜɚɧɢɤ ɡɚɧɠɢɪ) ɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ 

ɬɢɡɢɦɧɢɧɝ ўɡɢ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢɧɝ ɦɚɧɛɚɢ ɛўɥɝɚɧ ɩɨɬɟɰɢɨɦɟɬɪɢɤ 
ɭɫɭɥɥɚɪ. 

Ȼɭɧɞɚɣ ɬɢɡɢɦɞɚ ɷɥɟɤɬɪ ɸɪɢɬɭɜɱɢ ɤɭɱ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ 
ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ. 

ɛ) ɬɚɲқɚɪɢɞɚɧ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɬɚъɫɢɪɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ  ɭɫɭɥɥɚɪ: 

Кɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚҳɥɢɥ – ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 
ўɡɝɚɪɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ.. 

ȼɨɥъɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚҳɥɢɥ - ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɝɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ 
ɮɚɪԕɢ ɜɚ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɬɨɤ ɤɭɱɢɧɢ 
ўɡɝɚɪɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Кɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚҳɥɢɥ - ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ўɬɝɚɧ ɬɨɤ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Эɥɟɤɬɪɨɝɪɨɜɢɦɟɬɪɢɤ ɬɚҳɥɢɥ - ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɪɟɚɤɰɢɹ ɦɚԟɫɭɥɨɬɢ 
ɦɚɫɫɚɫɢɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

ɗɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢ қўɥɥɚɧɢɲ ɭɫɥɭɛɢɝɚ ɤўɪɚ ɬɚɫɧɢɮɢ. 
ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ ɜɚ ɜɨɫɢɬɚɥɢ ɭɫɭɥɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞ: 

ɚ) ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚ  – ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɪɚɜɢɲɞɚ 
ўɡɝɚɪɚɞɢɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪ ԕɢɣɦɚɬɢ ɬɟɝɢɲɥɢ ўɥɱɨɜ ɚɫɛɨɛɢɞɚ ўɥɱɚɧɚɞɢ ɜɚ 
ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. 



ɛ) ɜɨɫɢɬɚɥɢ ɭɫɭɥɥɚɪ  ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɢ ɛўɥɢɛ, Ɍ.ɋ.ɇ 
ɬɢɬɪɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. 

Ɇɚɡɤɭɪ ɬɚɫɧɢɮɝɚ ɤўɪɚ ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɹ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ 
ɬɢɬɪɥɚɲɞɚɧ, ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɞɚɧ 

ɮɚɪԕɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɯ.ɡɨ. 
 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚԟɥɢɥ (ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹ) 
ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢ 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚԟɥɢɥ (ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹ) ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ 
ɤɚɧɰɟɧɬɪɚ-ɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪ ɸɪɢɬɭɜɱɢ ɤɭɱ ɗɘɄ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Ⱥɝɚɪ ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɬɢɡɢɦ-ɝɚɥɜɚɧɢɤ ɷɥɟɦɟɧɬ – ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɢɞɚ 
ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɪɟɚɤɰɢɹ 

 
n-ɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɤўɱɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨɪɫɚ, ɛɭ ɬɢɡɢɦ ɭɱɭɧ ɇɟɪɢɫɬ ɬɟɧɝɥɚɦɚɫɢ 

ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɤўɪɢɧɢɲɞɚ ɛўɥɚɞɢ. 

(1) 

 

ɛɭ ɟɪɞɚ ɨɞɚɬɞɚɝɢɞɟɤ, E0- ɪɟɚɤɰɢɹɧɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɗɘɄ (ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ 
ɮɚɪԕɢ) R- ɝɚɡ ɞɨɢɦɢɣɫɢ, Ɍ- ɚɛɫɨɥɸɬ ɯɚɪɨɪɚɬ, F-Ɏɚɪɚɞɟɣ ɫɨɧɢ, ɚ(Ⱥ), ɚ(D) ɜɚ 
(ȿ) – ɪɟɚɤɰɢɹɞɚ ԕɚɬɧɚɲɚёɬɝɚɧ ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪɧɢ ɮɚɨɥɥɢɤɥɚɪɢ (Қ0.Қ) ɬɟɧɝɥɚɦɚ 
ԕɚɣɬɚɪ ԟɨɥɞɚ ɢɲɥɨɜɱɢ ɝɚɥɜɚɧɢɤ ɷɥɟɦɟɧɬɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ. 

ɏɨɧɚ ԟɚɪɨɪɚɬɢ ɭɱɭɧ (Қ0.Қ) ɬɟɧɝɥɚɦɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɤўɪɢɧɢɲɞɚ ёɡɢɥɚɞɢ. 
 

(2) 

 

Ɋɟɚɝɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɮɚɨɥɥɢɤɥɚɪɢ ɤɚɧɰɟɧɬɬɪɚɰɢɹɥɚɪɢɝɚ ɬɚԕɪɢɛɚɧ  ɬɟɧɝ 
ɛўɥɝɚɧ ɯɨɥɞɚ Қ0.Қ ɬɟɧɝɥɚɦɚɧɢ (Қ0.3) ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ ёɡɢɲ ɦɭɦɤɭɧ. 

 

(3) 

 

ɛɭ ɟɪɞɚ ɫ(Ⱥ), ɫ(ȼ), ɫ(D), М(E) ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɤɚɧɰɟɧɬɪɚɣɢɹɥɚɪɢ. ɍɣ 
ɯɚɪɨɪɚɬɢ ɭɱɭɧ ɛɭ ɬɟɧɝɥɚɦɚɧɢ (Қ0.4) ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ ёɡɢɲ ɦɭɦɤɭɧ. 

 

(4) 

 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ўɥɱɨɜɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɹɱɟɣɤɚɞɚɝɢ ɢɤɤɢ ɯɢɥ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞ: - ɩɨɬɟɧɰɢɨɥɢ ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɤɚɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɝɚɧ 



ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ ɜɚ ɩɨɬɟɧɰɢɨɥɢ ɬɚԟɥɢɥ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢɝɚɧ ɲɚɪɨɢɬɞɚ 
ўɡɝɚɪɦɚɫ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ, ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ ɮɚɪԕɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ. 
ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ (Қ0.Қ)-(Қ0.4) ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪɞɚ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɗɘɄ-ɧɢ ɚɧɚ ɲɭ 
ɢɤɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɥ ɮɚɪԕɢ ɞɟɛ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɦɭɦɤɭɧ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɹɞɚ: ɛɢɪɢɧɱɢ ɜɚ ɢɤɤɢɧɱɢ ɬɭɪ ԟɚɦɞɚ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ 
ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ, ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ȼɢɪɢɧɱɢ ɬɭɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ўɡ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɦɚɧɫɭɛ ɤɚɬɢɨɧ ɛўɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ 

ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɛўɥɢɛ, ɭɧɢɧɝ ɭɱ ɬɭɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. 
ɚ) ўɡ ɬɭɡɢɧɢɧɝ ɷɪɢɬɦɚɫɢɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɦɟɬɚɥɥ Ɇ.Ȼɭɧɞɚɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɪɬɢɞɚ ԕɭɣɞɚɝɢ ԕɚɣɬɚɪ ɪɟɚɤɰɢɹ ɛɨɪɚɞɢ. 
 

Mn+ + ne = M 

 

Ȼɢɪɢɧɱɢ ɬɭɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɢɧɝ ɛɭ ɯɢɥɢɧɢɧɝ ɪɟɚɥ ɯɚԕɢԕɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɥɢ ɦɟɬɚɥɥ ɤɚɬɢɨɧɥɚɪɢ ɮɚɴɨɥɥɢɝɢɝɚ ɚ(Mn+) ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɢɛ, 
ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɢɮɨɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

(5) 

ɏɨɧɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢɞɚ 

(6) 

ɋɭɣɸɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢɞɚ, ɤɚɬɢɨɧ ɚ(Mn+) ɮɚɴɨɥɥɢɝɢ ɭɧɢɧɝ ɫ(Ɇ+) 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɬɚԕɪɢɛɚɧ ɬɟɧɝ ɛўɥɝɚɧɞɚ 

(7) 

ɏɨɧɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢ ɭɱɭɧ 

(8) 

 

ɛ) Ƚɚɡɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ, ɦɚɫɚɥɚɧ ɜɨɞɨɪɨɞɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞ, ɠɭɦɥɚɞɚɧ, ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ɜɨɞɨɪɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ. Ԕɚɣɬɚɪ ɯɨɥɞɚ ɢɲɥɨɜɱɢ ɝɚɡɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɢɧɝ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞ  ɢɨɧɥɚɪɢ ɮɚɴɨɥɥɢɝɢɝɚ ɹɴɧɢ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɪɇ ԕɢɣɦɚɬɢɝɚ 
ɛɨғɥɢԕ ɜɚ ɯɨɧɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢɞɚ ԕɭɣɞɚɝɢɞɚ 

 

E=E0+0,059lga(H3O
+)=0,059lga(H3O

+)=-0,059pH  -ɝɚ ɬɟɧɝ 

 

ɱɭɧɤɢ  ɜɨɞɨɪɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɢɧɝ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɧɭɥɝɚ (ȿ0)ɝɚ ɬɟɧɝ ɜɚ 
ԕɭɣɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ 

H+ + e = H 

 

ɛɭ ɪɟɚɤɰɢɹɞɚ ԕɚɬɧɚɲɚёɬɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɫɨɧɢ Ч=Қ ɬɟɧɝ. 
ɜ) Ⱥɦɚɥɶɝɚɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɢ - ɦɟɬɚɥɥ ɬɭɡɢɧɢɧɝ ɷɪɢɬɦɚɫɢɝɚ ўɲɚ ɦɟɬɚɥɥ 

ɚɦɚɥɶɝɚɦɚɫɢ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞ. Ɇɚɡɤɭɪ ɛɢɪɢɧɱɢ ɬɭɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɢɧɝ 



ɩɨɬɟɧɰɢɨɥɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɦɟɬɚɥɥ ɤɚɬɢɨɧɢ ɮɚɨɥɥɢɝɢ ɚ(Mn+ ) ɜɚ ɚɦɚɥɶɝɚɦɚɞɚɝɢ 
ўɲɚ ɦɟɬɚɥɥ ɮɚɨɥɥɢɝɢɝɚ  ɚ(Ɇ) ɛɨғɥɢԕ. 

 
Ⱥɦɚɥɶɝɚɦɚɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ԕɚɣɬɚɪ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ. 
Ⱥɧɢɨɧ ɛўɣɢɱɚ ɢɤɤɢɧɱɢ ɬɭɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ. ɂɤɤɢɧɱɢ ɬɭɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɢɧɢ 

ɤɭɣɢɞɚɝɢ ɬɭɪɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ: 
ɚ) Ɉɡ ɷɪɭɜɱɚɧ ɬɭɡɢ ɛɢɥɚɧ ԕɨɩɥɚɧɝɚɧ ɦɟɬɚɥɥɧɢ, ɦɚɡɤɭɪ ɬɭɡ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ 

ɚɧɢɨɧ ɛўɥɝɚɧ ɬўɣɢɧɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞ. Ɇɢɫɨɥ ɫɢɮɚɬɢɞɚ 
ɤɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞɥɢ AР(AР CХ) KCХ ёɤɢ ɤɚɥɨɦɟɥ HРеHР2Cl2 |KCl  ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɢ. 

Ʉɭɦɭɲ ɯɢɥɨɪɢɞɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞ, ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞɧɢ ɬўɣɢɧɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢɝɚ 
ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ, ɫɭɜɞɚ ɞɟɹɪɥɢ ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ AРCХ ɬɭɡɢ ɛɢɥɚɧ ԕɨɩɥɚɧɝɚɧ ɤɭɦɭɲ 
ɫɢɦɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. Ʉɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ԕɚɣɬɚɪ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɨɞɢɪ 
ɛўɥɚɞɢ. 

 

AgCl+e=Ag+Cl- 

 

Ʉɚɥɨɦɟɥ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ ɬўɣɢɧɝɚɧ KCХ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɬɭɬɚɲɝɚɧ, ɷɪɭɜɱɚɧ 
ɫɢɦɨɛ(Қ) ɯɥɨɪɢɞɢ HР2Cl2 – ɤɚɥɨɦɟɥɶ ɛɢɥɚɧ ԕɨɩɥɚɧɝɚɧ ɫɢɦɨɛ ɦɟɬɚɥɢɞɚɧ 
ɢɛɨɪɚɬ. Ʉɚɥɨɦɟɥɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ԕɚɣɬɚɪ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. 

Hg2Cl2 – 2e=2Hg+2Cl- 

 

ɂɤɤɢɧɱɢ ɬɭɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɢɧɝ ɪɟɚɥ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɩɨɬɟɧɰɢɨɥɢ ɚɧɢɨɧɧɢ 
ɮɚɨɥɥɢɝɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɢɛ ԕɚɣɬɚɪ ɬɚɪɬɢɛɞɚ ɢɲɥɨɜɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɞɚ ɛɨɪɚɞɢɝɚɧ 
ɪɟɚɤɰɢɹ 

 

MA-ne  M+An- 

 

ɇɟɪɧɫɬ ɬɟɧɝɥɚɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɜɫɢɮɥɚɧɚɞɢ (9)-(12) 

ɍɦɭɦɢɣ ɯɨɥɞɚ ɢɫɬɚɥɝɚɧ ɯɚɪɨɪɚɬ ɭɱɭɧ 

E=E0- ��� ln a (An-)                                                          (9) 

ɏɨɧɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢ ɭɱɭɧ 

E=E0- 
,ହ9�  lg a (An-)                                       (10) 

 

Ⱥɧɢɨɧ ɮɚɨɥɥɢɝɢ (ɚ) ɤɚɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɬɚԕɪɢɛɚɧ ɬɟɧɝ ɛўɥɝɚɧ ɯɨɥɚɬ ɭɱɭɧ 

 

 

E=E0- ��� ln c (A+)                                                            (11) 

ɏɨɧɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢɞɚ 

E=E0- 
,ହ9�  lg c (A+) 

 

Ɇɚɫɚɥɚɧ ɬɟɝɢɲɥɢɱɚ ɤɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞɥɢ ɜɚ ɤɚɥɨɦɟɥ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢ ɪɟɚɥ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɥɥɚɪɢ ȿ1  ɜɚ ȿ2  ɯɨɧɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢ ɭɱɭɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ. 



 

E1=E0
1-0,059 lg a (Cl-) 

E2=E0
2-0,059 lg a (Cl-) 

 

Ʉɟɣɢɧɝɢ (ɤɚɥɨɦɟɥ) ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢɞɚ қ ɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ (Ч=қ) 
ԕɚɬɧɚɲɚɞɢ ɜɚ қɬɚ ɯɥɨɪɢɞ ɢɨɧɢ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ ɲɭ ɫɚɛɚɛɞɚɧ ɥɨɝɚɪɢɮɦ 
ɨɥɞɢɞɚɝɢ ɤўɩɚɣɬɭɜɱɢ 0,059ɝɚ ɬɟɧɝ. 

Ʉўɪɢɛ ɱɢԕɢɥɝɚɧ ɢɤɤɢɧɱɢ ɬɭɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ԕɚɣɬɚɪ, ɛɚɪԕɚɪɨɪ ɜɚ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ўɡɝɚɪɦɚɫɥɢɝɢ ɫɚɛɚɛɥɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɫɢɮɚɬɢɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

ɛ) Иɤɤɢɧɱɢ ɬɭɪ ɝɚɡɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ – ɦɚɫɚɥɚɧ ɯɥɨɪɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞ  Pt, Cl2 

|KCl. ɂɤɤɢɧɱɢ ɬɭɪ ɝɚɡɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥɞɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɤɚɦ 
ԕўɥɥɚɧɚɞɢ. 

Ɉɤɫɢɞɥɚɧɢɲ-қɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɢ – ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɨɤɫɢɞɥɨɜɱɢ (Ɉɯ) 
ёɤɢ ԕɚɣɬɚɪɭɜɱɢ (RОН) ɛўɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɢɧɟɪɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɩɥɚɬɢɧɚ, 
ɨɥɬɢɧ, ɜɨɥɮɪɚɦ, ɬɢɬɚɧ, ɝɪɚɮɢɬ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. Ɉɤɫɢɞɥɚɧɢɲ-

ɤɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢ ɢɤɤɢ ɬɭɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. 
ɚ) ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɮɚɨɥɥɢɝɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɦɚɝɚɧ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ. Ɇɚɫɚɥɚɧ ɊЭ/FОCХ3, FeCl2; Pt/K3[ Fe(CN)6], K4 [Fe(CN)6Ж ɜɚ ɯ.ɡ.ɨ. 
ɛ) ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢ ɮɚɴɨɥɥɢɝɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɝɚɧ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɯɢɧɝɢɞɪɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ. 
ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢ ɮɚɨɥɥɢɝɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɦɚɝɚɧ 

ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ-ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ԕɚɣɬɚɪ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɨɞɢɪ 
ɛўɥɚɞɢ. 

 

OX+ne=Red 

 

Ȼɭɧɞɚɣ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ-ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ  ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɢɧɝ ɪɟɚɥ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ 
ɦɭɚɣɹɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɨɤɫɢɞɥɚɧɝɚɧ ɜɚ ԕɚɣɬɚɪɢɥɝɚɧ ɲɚɤɢɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɮɚɨɥɥɢɝɢɝɚ 
ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɢɛ, ԕɚɣɬɚɪ ɯɨɥɞɚ ɢɲɥɨɜɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢ ɢɲɥɚɲ ɲɚɪɨɢɬɢɝɚ ɤўɪɚ 
ɸԕɨɪɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɩɨɬɟɧɰɢɨɥɥɚɪ ɤɚɛɢ ɇɟɪɧɫɬ ɬɟɧɝɥɚɦɚɫɢ (Қ0.Қ3)-(10.16) 

ɛɢɥɚɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ: 
 

E=E0+ 
�� �ி ln 

 ሺ��ሻሺ�ௗሻ                                         (13) 

 

E=E0+ 
,ହ9�  lg  ሺ��ሻሺ�ௗሻ                                      (14) 

 

E=E0+ 
�� �ி ln 

 ሺ��ሻሺ�ௗሻ                                          (15) 

 

E=E0+ 
,ହ9�  lg  ሺ��ሻሺ�ௗሻ                                       (16) 

 

ԟɚɦɦɚ ɛɟɥɝɢɥɚɪ ɚɧɚɧɚɜɢɣ ɦɚɴɧɨɝɚ ɷɝɚ. 



Ⱥɝɚɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢ ԕɚɬɧɚɲɫɚ ɭɥɚɪɧɢ 
ɮɚɨɥɥɢɝɢ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ) ɯɚɪ ԕɚɣɫɢ ɤɨɧɤɪɟɬ ԟɨɥɞɚ ɇɟɪɧɫɬ ɬɟɧɝɥɚɦɚɫɢɞɚ 
ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

Ɇɟɦɛɪɚɧɚ ёɤɢ ɢɨɧɫɟɥɟɤɬɢɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ – ԕɚɬɬɢԕ ёɤɢ ɫɭɸԕ ɦɟɦɛɪɚɧɚɝɚ 
ɫɨɪɛɰɢɹɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɛɢɪɨɪ ɢɨɧɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ԕɚɣɬɚɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ. Ȼɭɧɞɚɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢ ɪɟɚɥ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɫɨɪɛɰɢɹɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɢɨɧɥɚɪ ɮɚɨɥɥɢɝɢɝɚ 
ɛɨғɥɢԕ. 

Ԕɚɬɬɢԕ ɦɟɦɛɪɚɧɚɥɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɢɤɤɚɥɚ ɬɨɦɨɧɢɞɚ ɛɢɪ ɯɢɥ 
ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɢɨɧɥɚɪɢ ɛўɥɝɚɧ ɬɭɪɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ 
ɸɩԕɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. Ȼɭ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ (ɚɧɢԕ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢ) ɷɪɢɬɦɚ ɜɚ ɢɤɤɢɧɱɢɫɢ ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɢɨɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 
ɧɨɦɚɴɥɭɦ ɛўɥɝɚɧ, ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ. Ɇɟɦɛɪɚɧɚɧɢ ɢɤɤɚɥɚ ɬɨɦɨɧɢɞɚɝɢ 
ɢɨɧɥɚɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɪɢ ԟɚɪ ɯɢɥ ɛўɥɝɚɧɢ ɫɚɛɚɛɥɢ ɢɨɧɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ ԟɚɦ ԟɚɪ 
ɯɢɥ, ɛɢɧɨɛɚɪɢɧ ɦɟɦɛɪɚɧɚɧɢ ɢɤɤɚɥɚ ɬɨɦɨɧɢɞɚɝɢ ɡɚɪɹɞɥɚɪ ɫɨɧɢ ԟɚɦ ԟɚɪ ɯɢɥ 
ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭɧɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢɧɝ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɮɚɪԕɢ ɜɭɠɭɞɝɚ 
ɤɟɥɚɞɢ. 

ɂɨɧɫɟɥɟɤɬɢɜ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɢɧɢ ɧɚɡɚɪɹɫɢ ɦɭɤɚɦɦɚɥ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɢɥɝɚɧ. 

Ɇɟɦɛɪɚɧɚ ɢɨɧ-ɫɟɥɟɤɬɢɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɜɨɫɢɬɚɫɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɬɚԟɥɢɥ 
ɢɨɧɨɦɟɬɪɢɹ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. 

ɘԕɨɪɢɞɚ ɛɚёɧ ɷɬɢɥɝɚɧɢɞɟɤ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɹɱɟɣɤɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɢɤɤɢɬɚ: - ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɥɢ ɜɚ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɛўɥɚɞɢ. əɱɟɣɤɚɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɗɘɄ ɦɚɡɤɭɪ ɢɤɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢɧɝ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ ɮɚɪԕɢɝɚ ɬɟɧɝ. ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ўɥɱɨɜ 
ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɢɧɝ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ўɡɝɚɪɦɚɫɥɢɝɢ ɫɚɛɚɛɥɢ 
ўɥɱɚɧɚɞɢɝɚɧ ɗɘɄ ԕɢɣɦɚɬɢ ɮɚԕɚɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɢɧɝ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢɝɚ 
ɛɨғɥɢԕ ɹɴɧɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɢɨɧɥɚɪ ɮɚɨɥɥɢɝɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ. Ɍɚԟɥɢɥ 
ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ўɥɱɚɲɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

ɗɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹ ёɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɫɚ-ɞɚ 
ɢɤɤɢɧɱɢɫɢ, ɬɚԟɥɢɥɞɚ ɤўɩɪɨԕ ԕўɥɥɚɧɚɞɢ. 

 ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹ 

Вɨɫɢɬɚɫɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢя ɨɞɚɬɞɚ ɞɚɪɚɠɚɥɚɲ ɝɪɚɮɢɝɢ ёɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ԕўɲɢɲ ɭɫɭɥɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 

ɚ) Дɚɪɚɠɚɥɚɲ ɱɢɡɦɚɫɢ ɭɫɭɥɢ. Ⱥɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɧɢ ɦɭɚɣɹɧ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢ 5-7 ɬɚ ɷɬɚɥɨɧ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ. Ɍɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɷɬɚɥɨɧ 
ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɞɚɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɜɚ ɢɨɧ ɤɭɱɢ ɬɚԟɥɢɥ 
ɷɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɜɚ ɢɨɧ ɤɭɱɢɝɚ ԕɚɧɱɚɥɢɤ ɹԕɢɧ ɛўɥɫɚ 
ɯɚɬɨɥɢɤ ɲɭɧɱɚ ɤɚɦ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɚɪɱɚ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ ɢɨɧ ɤɭɱɢɧɢ ўɡɝɚɪɦɚɫɥɢɝɢ ɭɱɭɧ 
ɢɧɞɢɮɮɟɪɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ԕўɲɢɥɚɞɢ. Ɍɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɷɬɚɥɨɧ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢ ɯɚɪ 
ɛɢɪɢ  ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ (ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ) ɹɱɟɣɤɚɝɚ ԕɭɣɢɛ, ɭɧɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ ɮɚɪԕɢ 
ўɥɱɚɧɚɞɢ. 



ɗɬɚɥɨɧ ɷɪɢɬɦɚ ԕɭɣɢɥɢɲɢɞɚɧ ɚɜɜɚɥ ɫɬɚɤɚɧ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɚɧ 
ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɹɯɲɢɥɚɛ ɸɜɢɥɝɚɱ, ɷɬɚɥɨɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɗɘɄ ԕɢɣɦɚɬɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ. 
Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɗɘɄ Хg М (ɛɭ ɟɪɞɚ ɫ-ɷɬɚɥɨɧ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ 
ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ) ɤɨɨɪɞɢ-ɧɚɬɥɚɪɢɞɚ ɞɚɪɚɠɚɥɚɲ ɱɢɡɦɚɫɢ 
ɱɢɡɢɥɚɞɢ, ɨɞɚɬɞɚ ɛɭɧɞɚɣ ɱɢɡɦɚ ɱɢɡɢԕɥɢ ɤўɪɢɧɢɲɞɚ ɛўɥɚɞɢ. 

ɒɭɧɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɹɱɟɣɤɚ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɸɜɢɥɝɚɱ, 
ɭɧɝɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ ԕɭɣɢɥɚɞɢ ɜɚ  ɗɘɄ ўɥɱɚɧɚɞɢ. Ⱦɚɪɚɠɚɥɚɲ 
ɱɢɡɦɚɫɢɞɚɧ ХР М(б) ԕɢɣɦɚɬɢ ɹɴɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ 
ɦɨɞɞɚ ɫ(ɯ) ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. 

ɛ) ɋɬɚɧɞɚɪɬɥɚɪɧɢ қўɥɥɚɲ ɭɫɭɥɢ. ɗɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɹɱɟɣɤɚɝɚ ɬɚԟɥɢɥ 
ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ V(ɯ) ԟɚɠɦɢ ԕўɣɢɥɚɞɢ ɜɚ ɹɱɟɣɤɚɧɢɧɝ ɗɘɄ ԕɢɣɦɚɬɢ 
ўɥɱɚɧɚɞɢ. ɋўɧɝɪɚ ўɲɚ ɷɪɢɬɦɚɝɚ, ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɤɢɱɢɤ ɚɦɦɨ ɚɧɢԕ 
ўɥɱɚɧɝɚɧ V(ɫɬ) ԟɚɠɦɢɧɢ ԕўɲɢɛ ɹɧɚ ɗɘɄ ўɥɱɚɧɚɞɢ. 

Ɍɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɫ(ɯ) ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 
ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɮɨɪɦɭɥɚɞɚ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ (Қ0.Қ7) 

 

ɫ(б)=ɫ(Мɬ) �ሺ�ሻ�ሺ�ሻ+�ሺc˕ሻ [ͳͲ�∆E/,ହ9  
� ሺxሻ�ሺ�ሻ+�ሺ˕ሻ ]-1                 (17) 

 

ɛɭ ɟɪɞɚ ∆ȿ-ɗɘɄ ўɥɱɚɧɝɚɧ ɢɤɤɢ ԕɢɣɦɚɬ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɮɚɪԕ, Ч-ɷɥɟɤɬɪɨɞ 
ɪɟɚɤɰɢɹɫɢɞɚ ԕɚɬɧɚɲɚёɬɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɫɨɧɢ. 

Вɨɫɢɬɚɫɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪяɧɢ қўɥɥɚɧɢɲɢ. ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹ 
ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢ (ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɪɇ ԕɢɣɦɚɬɢ), ɚɧɢɨɧɥɚɪ ɜɚ ɦɟɬɚɥɥ ɢɨɧɥɚɪɢ 
(ɢɨɧɨɦɟɬɪɢɹ) ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-ɰɢɹɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ԕўɥɥɚɧɚɞɢ. 

ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹɧɢ ԕўɥɥɚɲɞɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɢ ɬɚɧɥɚɲ 
ɜɚ ɦɭɜɨɡɚɧɚɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢɧɢ ɚɧɢԕ ўɥɱɚɲ ɦɭԟɢɦ ɚɯɚɦɢɹɬɝɚ ɷɝɚ. 

ɗɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢ ɪɇ ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ ўɥɱɚɲ ɭɱɭɧ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ 
ɫɢɮɚɬɢɞɚ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɝɚɧ, 
ɲɢɲɚ, ɜɨɞɨɪɨɞɥɢ ɯɢɧɝɢɞɪɨɧ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ʉўɩɢɧɱɚ 
ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ԕɚɣɬɚɪ ɛўɥɝɚɧ ɲɢɲɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɒɢɲɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɢɧɝ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɝɚɧɢ ɫɚɛɚɛɥɢ, ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɲɢɲɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 
ɛўɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪ ɡɚɧɠɢɪɧɢɧɝ ɗɘɄ ԕɢɣɦɚɬɢ ɯɨɧɚ ԟɚɪɨɪɚɬɢɞɚ, ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɬɟɧɝɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɬɚɜɫɢɮɥɚɧɚɞɢ. 

 

E=K+0,059pH 

 

ɛɭ ɟɪɞɚ Ʉ- ɞɨɢɦɢɣ ɫɨɧ, ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ ɜɚ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 
ɬɚɛɢɚɬɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ. ɒɢɲɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɪɇ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢɧɢ ɪɇ=0Қ0 (ɤўɩɢɧɱɚ 
ɪɇ=қҚ0) ɨɪɚɥɢɝɢɞɚ ɸԕɨɪɢ ԕɚɣɬɭɜɱɚɧɥɢɤ ɜɚ ɛɚɪԕɚɪɨɪɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɲ 
ɢɦɤɨɧɢɝɚ ɷɝɚ. 

ɂɥɝɚɪɢ ɤўɩ ԕўɥɥɚɧɝɚɧ ɯɢɧɝɢɞɪɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞ- ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢ 
ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ-ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɬɭɪɢɝɚ ɦɚɧɫɭɛ ɛўɥɢɛ, ɭɧɢɧɝ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ԟɚɦ 
ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ. Ȼɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞ, ɯɢɧɨɧ ɜɚ 
ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧ ɷɤɜɢɦɨɥɹɪ ɧɢɫɛɚɬɢɞɚɝɢ C6H4O2 · C6H4(OH)2 (ɫɭɜɞɚ ɤɚɦ ɷɪɢɣ-



ɞɢɝɚɧ ɬўԕ ɹɲɢɥ ɤɭɤɭɧ) ɯɢɧɝɢɞɪɨɧ ɛɢɥɚɧ ɬўɣɢɧɬɢɪɢɥɝɚɧ, ɤɢɫɥɨɬɚ (ɨɞɚɬɞɚ 
ɇɋХ) ɷɪɢɬɦɚɫɢɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɩɥɚɬɢɧɚ ɫɢɦɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. ɏɢɧɝɢɞɪɨɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ ɫɯɟɦɚɬɢɤ ɪɚɜɢɲɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɞɟɤ ɬɚɫɜɢɪɥɚɧɚɞɢ PЭ (ɯɢɧɝɢɞɪɨɧ)  
ɇɋХ. 

ɏɢɧɝɢɞɪɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ-ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢ 
ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. 

 

ɋ6ɇ4Ɉ2+қɇ+ қɟ  ɋ6ɇ4(Ɉɇ)2 

 

ɏɢɧɝɢɞɪɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɢɧɝ ɯɨɧɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢɞɚɝɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɮɨɪɦɭɥɚ ɛɢɥɚɧ ɬɚɜɫɢɮɥɚɧɚɞɢ. 

ȿ=ȿ0-0,059 ɪɇ 

 

ɏɢɧɝɢɞɪɨɧ  ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɞɚ  ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɪɇ=08,5 ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢ  ɨɪɚɥɢғɢɞɚ 
ўɥɱɚɲ ɦɭɦɤɢɧ ɪɇ ҳ 0 ɲɚɪɨɢɬɞɚ ɯɢɧɝɢɞɪɨɧ ɝɢɞɪɨɥɢɡɥɚɧɢɛ, (ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɤ 
ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɛ) ɤɟɬɚɞɢ ɪɇ > 8,5 ɛўɥɝɚɧ ɲɚɪɨɢɬɞɚ ɯɢɧɝɢɞɪɨɧ ɤɭɱɫɢɡ ɤɢɫɥɨɬɚ 
ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɧɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ ɤɢɪɢɲɚɞɢ. 

Ʉɭɱɥɢ ɨɤɫɢɞɥɨɜɱɢ ɜɚ ԕɚɣɬɚɪɭɜɱɢɥɚɪ ɛўɥɝɚɧ ɦɭԟɢɬɞɚ ɯɢɧɝɢɞɪɨɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɷɦɚɫ. 

Ɇɟɦɛɪɚɧɚ ɢɨɧ – ɫɟɥɟɤɬɢɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ, ɸԕɨɪɢɞɚ ɛɚёɧ ɷɬɢɥɝɚɧɞɟɤ ɬɭɪɥɢ 
ɤɚɬɢɨɧɥɚɪ (LТ+, Na+, K+, Mg2+, Ca2+, Cd2+, Fe2+, Ni2+ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɜɚ ɚɧɢɨɧɥɚɪ 
(F-, Cl-, Br-, J-, S2- ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɧɢ ɢɨɧɨɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥɢɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹ ɫɨɞɞɚ ɜɚ ɬɟɡɤɨɪ ɛўɥɢɛ, ɚɦɚɥɢёɬ ɭɱɭɧ 
ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɤɢɱɢɤ ԟɚɠɦɢ ɤɢɮɨɹ ɷɬɚɞɢ. 

 ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ 

ɗɪɢɬɦɚɧɢ ɬɢɬɪɥɚɲ ɭɱɭɧ ɫɚɪɮɥɚɧɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ ԟɚɠɦɢɧɢ ɬɢɬɪɥɚɲ 
ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɚ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɝɚɥɜɚɧɢɤ 
ɷɥɟɦɟɧɬ ɗɘɄ – ɧɢ ўɥɱɚɛ ɛɨɪɢɲ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. 
ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɹɱɟɣɤɚɞɚɝɢ  ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ 
ɷɪɢɬɦɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɬɢɬɪɚɧɬ ɛɢɥɚɧ ɬɢɬɪɥɚɧɢɛ, Ɍɋɇ ɝɚɥɜɚɧɢɤ ɡɚɧɠɢɪɧɢ ɗɘɄ 
ԕɢɣɦɚɬɢ ɤɟɫɤɢɧ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɹɴɧɢ ɬɟɝɢɲɥɢ ɢɨɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɫɟɡɝɢɪ, 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɢɧɝ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢɧɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɧɭԕɬɚɞɚ ɤɟɫɤɢɧ 
ўɡɝɚɪɢɲɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. Ԕўɲɢɥɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ ԟɚɠɦɢɝɚ ɤўɪɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ ўɥɱɚɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ 
ɚɫɨɫɢɞɚ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷғɪɢɫɢ ɱɢɡɢɥɚɞɢ ɜɚ ɲɭ ɝɪɚɮɢɤɞɚɧ ɗɇ ɞɚ 
ɫɚɪɮɥɚɧɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ ԟɚɠɦɢ ɬɨɩɢɥɞɢ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ԕўɥɥɚɲ ɷɯɬɢёɠɢ 
ԕɨɥɦɚɣɞɢ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɢ, ɬɢɬɪɥɚɲ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢ ԕɚɬɧɚɲɚёɬɝɚɧ (ёɤɢ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚёɬɝɚɧ) 
ɢɨɧɥɚɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɫɟɡɝɢɪ ɛўɥɝɚɧ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ ɬɚɧɥɚɧɚɞɢ. 
ɋɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɢɧɝ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɬɢɬɪɥɚɲ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ўɡɝɚɪɦɚɫɞɚɧ 
ɫɚԕɥɚɧɢɲɢ ɲɚɪɬ. ɂɤɤɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɹɱɟɣɤɚɞɚ ɛɟɜɨɫɢɬɚ ёɤɢ 
ɬɨɤ ўɬɤɚɡɭɜɱɢ ɢɧɞɢɮɮɟɪɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ (ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɤ ɤɚɥɢɬ) 
ɛɢɥɚɧ ɬɭɬɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɢɤɤɢɬɚ ɢɞɢɲɝɚ ўɪɧɚɬɢɥɚɞɢ. Ɍɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ 



ԕɭɣɢɥɝɚɧ ɢɞɢɲɝɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ, ɬɨɤ ўɬɤɚɡɭɜɱɢ ɢɧɞɢɮɟɪɟɧɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɝɚ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ўɪɧɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ɇɚɝɧɢɬ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɛ ɬɭɪɢɥɝɚɧ, ɬɚԟɥɢɥ 
ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ɬɢɬɪɚɧɬɧɢɧɝ ɬɟɧɝ ɭɥɭɲɥɚɪɢ ԕўɲɢɛ ɯɚɪ ɝɚɥ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ 
ɮɚɪԕɢ ўɥɱɚɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. ɗɇɝɚ ɹԕɢɧɥɚɲɝɚɱ, ɬɢɬɪɥɚɲ ɨɯɢɪɢɞɚ, ɬɢɬɪɚɧɬ 
ɬɨɦɱɢɥɚɛ, ɫɟɤɢɧ ɚɫɬɚ ԕўɲɢɥɚɞɢ ɜɚ ԕўɲɢɥɝɚɧ ɯɚɪ ɬɨɦɱɢɞɚɧ ɫўɧɝ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ 
ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɮɚɪԕɢ ўɥɱɚɛ (ёɡɢɛ) ɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ ɮɚɪԕɢ ɤɚɬɬɚ ԕɚɪɲɢɥɢɤɞɚɝɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɞɚ ўɥɱɚɧɚɞɢ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ эɝɪɢɫɢ. ɗɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ  ɹɱɟɣɤɚɧɢɧɝ  
ɗɘɄ  ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ  з ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ԕўɲɢɥɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ ԟɚɠɦɢɞɚɧ 
ɛɨғɥɚɧɢɲ ɱɢɡɦɚɫɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢ ɬɭɪɥɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɥɚɪɞɚ ɱɢɡɢɥɚɞɢ: 
ȿ-V(T) ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɥɚɪɢɞɚ ɱɢɡɢɥɝɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷғɪɢɫɢ (ɛɚɴɡɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɷғɪɢɫɢ) ɞɟɣɢɥɚɞɢ. 
dE/dV-V(T) ɜɚ Н2E/dV2-V(T) ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɥɚɪɞɚɝɢ ɷɝɪɢɥɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɷɝɪɢɫɢ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. 
Ƚɪɚɧ ɭɫɭɥɢɞɚɝɢ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢ ∆V/ ∆E-V(T) ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɥɚɪɞɚ ɱɢɡɢɥɚɞɢ 

ɛɭ ɟɪɞɚ ȿ-ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɹɱɟɣɤɚɧɢ ɗ.ɘ.Ʉ. ԕɢɣɦɚɬɢ ɜɚ V(Ɍ) ԕўɲɢɥɝɚɧ 
ɬɢɬɪɚɧɬɧɢɧɝ ԟɚɠɦɢ, ∆E-ɬɢɬɪɚɧɬɧɢ ∆V ԟɚɠɦɢ ԕўɲɢɥɝɚɧɞɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢ 
ўɡɝɚɪɢɲɢ Қ ɪɚɫɦɞɚ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ ɯɚɪ ԟɢɥ ɬɭɪɥɚɪɢ 
ɬɚɫɜɢɪɥɚɧɝɚɧ. 

 

 

 
 

10.1-ɪɚɫɦ.   ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɬɭɪɥɚɪɢ ȿ ўɥɱɚɧɝɚɧ ɗɘɄɧɢɧɝ 
ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢ, V(Ɍ)-ԕўɲɢɥɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬɧɢɧɝ ԟɚɠɦɢ, ɗ.ɇ(V)-
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɧɭԕɬɚɞɚ ɫɚɪɮɥɚɧɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬɧɢɧɝ ԟɚɠɦɢ. 

ɚ-ȿ – V(Ɍ)ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɥɚɪɢɞɚɝɢ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢ. 
ɛ,ɜ – ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪɢ. 
ɝ –  Ƚɪɚɧ ɭɫɭɥɢɞɚ ɱɢɡɢɥɝɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢ. 

 

Ɍɢɬɪɥɚɲɧɢ ɗɇɫɢɞɚ ɫɚɪɮɥɚɧɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ ԟɚɠɦɢ (ɗɇ)V-ɧɢ ɮɚԕɚɬ ɱɢɡɦɚ 
ɭɫɭɥɞɚ ɷɦɚɫ ɛɚɥɤɢ (Қ8) ɮɨɪɦɭɥɚ ɚɫɨɫɢɞɚ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ԟɚɦ ɦɭɦɤɢɧ. 

 



(ɗ.ɇ) V=V1 + (V2-V1)
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                                   (18) 

 

ɛɭ ɟɪɞɚ V1 - ɗɇɝɚɱɚ ԕўɲɢɥɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬɧɢ ɫўɧɝɝɢ ԟɚɠɦɢ, V2 - ɗɇɫɢɞɚɧ ɤɟɣɢɧ 
ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ўɥɱɚɲɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɫɚɪɮɥɚɧɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ ԟɚɠɦɢ. 
 

A1=∆(
∆ா∆�భ),  A2=∆( ∆ா∆�మ), 

 

Қ0.Қ. ɠɚɞɜɚɥɞɚ, ɮɚɪɦɚɤɨɩɟɹ ɦɢɫɨɥɢ ɬɚɪɢԕɚɫɢɞɚ, ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ 
ɬɢɬɪɥɚɲ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ɜɚ ԟɢɫɨɛɥɚɪɢ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

Қ0.Қ ɠɚɞɜɚɥɞɚɝɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɞɚɧ (Қ0.Қ8) ɮɨɪɦɭɥɚ ɚɫɨɫɢɞɚ (ɗɇ)V 
ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɣɦɢɡ. ɀɚɞɜɚɥɞɚɝɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɝɚ ɤўɪɚ ∆ȿ/∆V  ɦɚɤɫɢɦɚɥ 
ԕɢɣɦɚɬɢ Қ000ɝɚ ɬɟɧɝ. Ȼўɥɝɚɧ ɯɨɥɚɬɥɚɪ ɹԕɢɧɢɞɚ V1=5,қ0 ɜɚ V2=5,30: Ⱥ1=720, 

Ⱥ2=450. ɒɭ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɧɢ Қ0.Қ8 ɮɨɪɦɭɥɚɝɚ ԕўɣɫɚɤ 

ɗɇ(Я) = 5,қ0 + (5,30- 5,20) 7ଶ7ଶ−ସହ = 5,қ6 Мɦ3 

 

Жɚɞɜɚɥ 1. 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɦɢɫɨɥɢ 

 

Vɫɦ3 ∆Vɫɦ3 ȿ ɦɜ ∆ȿɦɜ ∆ȿ/ ∆V (∆E/ ∆V)=A 

5,00 
0,10 

250 
13 130 

+150 
5,10 263 

0,10 28 280 

5,20 291 +720 

0,10 100 1000 

5,30 391 -450 

0,10 55 550 

5,40 446 -330 

0,10 22 220 

5,50 468 -120 

0,10 10 100 

5,60 478 
 

   
  

 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ қўɥɥɚɧɢɲɢ 

Ɇɚɡɤɭɪ ɭɫɭɥ ɭɧɜɟɪɫɚɥ ɛўɥɢɛ, ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ ɛɚɪɱɚ: ɤɢɫɥɨɬɚ-ɚɫɨɫ, 
ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɤ ɱўɤɬɢɪɢɲ, ɫɭɜɫɢɡ ɦɭԟɢɬɞɚ 
ɬɢɬɪɥɚɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚ Ɍɋɇ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ԕўɥɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ 
ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɲɢɲɚ, ɫɢɦɨɛ ɢɨɧɫɟɥɟɤɬɢɜ, ɩɥɚɬɢɧɚ ɜɚ ɤɭɦɭɲ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɢ, 
ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɫɢɮɚɬɢɞɚ – ɤɚɥɨɦɟɥɶ ɜɚ ɤɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 



ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɭɫɭɥɢ ɸԕɨɪɢ ɚɧɢԕɥɢɤ, ɫɟɡɝɢɪɥɢɤɤɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɛ, 
ɥɨɣԕɚ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɥɚɪ, ɪɚɧɝɥɢ, ɜɚ ɫɭɜɫɢɡ ɦɭԟɢɬɞɚ ԟɚɦ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɛɢɬɬɚ 
ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɬɭɪɥɢ ɚɧɢɨɧɥɚɪɧɢ ɦɚɫɚɥɚɧ, ɚɪɝɟɧɬɚɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɞɚ ɯɥɨɪɢɞ ɜɚ 
ɣɨɞɢɞ ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚ ɤўɩɱɢɥɢɤ ɞɨɪɢɜɨɪ ɦɨɞɞɚɥɚɪ 
ɦɚɫɚɥɚɧ: ɚɫɤɨɪɛɢɧ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ, ɫɭɥɶɮɚɧɢɥɚɦɢɞ ɩɪɟɩɚɪɚɬɥɚɪɢ, ɛɚɪɛɢɬɭɪɚɬɥɚɪ, 
ɚɥɤɚɥɨɢɞɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

 Ʉɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚԟɥɢɥ (ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɹ) 
Ʉɭɱɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɷɪɢɬɦɚ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢɧɢ, ɛɢɪɢɧɱɢ ɛўɥɢɛ Қ885 ɣɢɥɞɚ ɬɨɩɝɚɧ 
ɨɥɦɨɧɢɹɥɢɤ ɨɥɢɦ Ɏ.ȼ.Ʉɨɥɶɪɚɭɲ (Қ840-Қ9Қ0 ɣ) ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚԟɥɢɥ 
ɢɯɬɢɪɨɱɢɫɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. ɏɏ ɚɫɪɧɢ 40 ɣɢɥɥɚɪɢɞɚ ɸԕɨɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɥɢ 
ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɭɫɭɥɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɥɞɢ. ɏɏ ɚɫɪɧɢ 60 ɣɢɥɥɚɪɢɞɚɧ 
ɛɨɲɥɚɛ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɚɪ ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢɞɚ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚ ɛɨɲɥɚɧɞɢ. 

 ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɬɚɦɨɢɥɢғ Ⱥɫɨɫɢɣ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪɢ 

Ʉɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚԟɥɢɥ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ, ɲɢɲɚ ɢɞɢɲ 
(ɫɬɚɤɚɧ)ɝɚ ɤɚɜɲɚɪɥɚɛ ԕўɣɢɥɝɚɧ ɢɤɤɢɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ 
ɹɱɟɣɤɚɞɚ ўɥɱɚɧɚɞɢ. əɱɟɣɤɚɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ ўɡɝɚɪɭɜɱɚɧ ɷɥɟɤɬɪ 
ɬɨɤɢ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. Ʉўɩɱɢɥɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɩɥɚɬɢɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɞɚɧ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɞ ԟɚɠɦɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɭɧɢɧɝ ɫɢɪɬɢ ɩɥɚɬɢɧɚɥɢɤ ɬɭɡ 
ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɝɢ ɩɥɚɬɢɧɚ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɱўɤɬɢɪɢɲ ɜɨɫɢɬɚɫɢɞɚ 
ғɨɜɚɤɥɢ ɩɥɚɬɢɧɚ ɛɢɥɚɧ ԕɨɩɥɚɧɚɞɢ (ɉɥɚɬɢɧɚɥɚɧɝɚɧ ɩɥɚɬɢɧɚɷɥɟɤɬɪɨɞɢ). 

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢ ԕɭɬɛɥɚɧɢɲɢɧɢ ɨɥɞɢɧɢ ɨɥɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ 
ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ўɥɱɚɲɥɚɪ ўɡɝɚɪɭɜɱɚɧ ɷɥɟɤɬɪ ɬɨɤɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 

Ўɬɤɚɡɝɢɱɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɪɢɧɱɢ ɬɭɪɢ- ɦɟɬɚɥɥɚɪɞɚɝɢ ɤɚɛɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ 
ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɷɪɢɬɦɚ ԕɚɬɥɚɦɢɧɢɧɝ ԕɚɪɲɢɥɢɝɢ (R) ɦɚɡɤɭɪ ԕɚɬɥɚɦ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 
(Х)ɝɚ ɬўғɪɢ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɸɡɚɫɢ (S)ɝɚ ɬɟɫɤɚɪɢ ɦɭɬɚɧɨɫɢɛ 

 

S

ll




S
ρR                                            (19) 

 

ɛɭ ɬɟɧɝɥɚɦɚɞɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ -ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɢɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɜɚ ɭɧɢɧɝ 
ɬɟɫɤɚɪɢ ԕɢɣɦɚɬɢ =Қ/ρ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. 
ɗɥɟɤɬɪ ԕɚɪɲɢɥɢɝɢ R-ɨɦ  ɛɢɪɥɢɝɢɞɚ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ԕɚɜɚɬ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ Х-
ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɞɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢɧɝ ɸɡɚɫɢ ɫɦ2-ɞɚ ўɥɱɚɧɝɚɧɢ ɫɚɛɚɛɥɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ Ɉɦ-1 ɫɦ-1 (ɛɚɴɡɚɧ ɋɦ ɫɦ-1) ɛɢɪɥɢɤɞɚ ɢɮɨɞɚɥɚ-ɧɚɞɢ. 

ɋɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ  ɮɢɡɢɤ ɦɚɴɧɨɫɢ Қ ɫɦ3 

ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚ-ɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɛўɥɢɛ, ɸɡɚɫɢ Қ ɫɦ2, ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ 
ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɫɨɮɚ Қ ɫɦ ɛўɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ ɭɫɬɭɧɢɧɢɧɝ Қ ɜɨɥɶɬ ɤɭɱɥɚɧɢɲ 
ɛɟɪɢɥɝɚɧɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ – Қȼ/ɫɦ ɦɚɴɧɨɫɢɧɢ ɚɧɝɥɚɬɚɞɢ. 



ɋɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢɧɝ ԕɢɣɦɚɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɜɚ 
ɷɪɢɬɭɜɱɢɧɢɧɝ ɬɚɛɢɚɬɢ, ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɜɚ ɯɚɪɨɪɚɬɝɚ ɛɨғɥɢԕ. 

ɗɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɨɪɬɝɚɧ ɫɚɣɢɧ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɚɜɜɚɥ 
ɨɪɬɚɞɢ, ɫўɧɝɪɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɞɚɧ ўɬɝɚɱ ɤɚɦɚɹɞɢ. ɗɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ 
ɛɭɧɞɚɣ ўɡɝɚɪɢɲɢɧɢɧɝ ɫɚɛɚɛɢ ԕɭɣɞɚɝɢɱɚ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɥɚɞɢ. Ʉɭɱɥɢ ёɤɢ ɤɭɱɫɢɡ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɰɢɹɫɢ ɨɪɬɝɚɧɞɚ ɬɨɤ ўɬɤɚɡɭɜɱɢ ɡɚɪɪɚɥɚɪ, 
ɢɨɧɥɚɪ, ɫɨɧɢ ɨɪɬɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ 
(ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ўɬɚёɬɝɚɧ ɬɨɤ ɤɭɱɢ) ɨɪɬɚɞɢ. ɋўɧɝɪɚ ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɨɪɬɝɚɧ 
ɫɚɪɢ ɭɧɢɧɝ ԕɨɜɭɲԕɨԕɥɢɝɢ, ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤ ɬɨɪɬɢɲɭɜɢ ɨɪɬɚɞɢ 
(ɢɨɧɥɚɪ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɚɦɚɹɞɢ), ɇɚɬɢɠɚɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɪɬɝɚɧɢ ɛɢɥɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɨɪɬɦɚɣɞɢ. 

Ʉɭɱɫɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɪɬɝɚɧ ɫɚɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɢ 
ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɞɚɪɚɠɚɫɢ ɤɚɦɚɹɞɢ ɛɭ ɷɫɚ ɬɨɤ ўɬɤɚɡɭɜɱɢ ɡɚɪɪɚ-ɢɨɧɥɚɪ ɫɨɧɢɧɢ 
ɤɚɦɚɣɢɲɢ ɛɢɧɨɛɚɪɢɧ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ ɤɚɦɚɣɢɲɢɝɚ 
ɫɚɛɚɛ ɛўɥɚɞɢ. Ʉɭɱɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚ-ɫɢɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɨɪɬɝɚɧɞɚ ɢɨɧ 
ɚɫɫɨɰɢɚɬɥɚɪ (ɢɤɤɢ, ɭɱ ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɨɪɬɢԕ ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɛɢɪɢ-ɤɭɜɢ) ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ ɜɚ 
ɛɭ ԟɚɦ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ ɤɚɦɚɣɢɲɢɝɚ ɫɚɛɚɛ ɛўɥɚɞɢ. 

Ʉўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ ɨɦɢɥɥɚɪ ɦɚɠɦɭɚɫɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜ-ɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɸԕɨɪɢɞɚɝɢ ɬɚɪɬɢɛɞɚ ўɡɝɚɪɢɲɢɝɚ ɫɚɛɚɛ ɛўɥɚɞɢ. 

Ԟɚɪɨɪɚɬ ɨɪɬɝɚɧɞɚ ɷɪɢɬɦɚ ԕɨɜɭɲԕɨԕɥɢɝɢ ɤɚɦɚɣɢɲɢ, ɢɨɧɥɚɪ 
ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɨɪɬɢɲɢ, ɤɭɱɫɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɥɚɪɞɚ ɷɫɚ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ 
(ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɦɨɥɟɤɭɥɚɫɢɧɢ ɢɨɧɥɚɪɝɚ ɚɠɪɚɥɢɲ) ɞɚɪɚɠɚɫɢ ɨɪɬɝɚɧɢ ɫɚɛɚɛɥɢ 
ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɨɪɬɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɦɢԕɞɨɪɢɣ 
ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ўɥɱɨɜ, ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɹɱɟɣɤɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɥɚɧɝɚɧ, ɯɨɥɞɚ 
ўɡɝɚɪɦɚɫ ɯɚɪɨɪɚɬɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 

Ʉɨɧɞɭɬɨɦɟɬɪɢɹɞɚ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ  ɜɚ ɦɨɥɹɪ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ  

ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 
ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ ɮɢɡɢɤ ɦɨԟɢɹɬɢ – Қ ɫɦ ɦɚɫɨɮɚɞɚ 

ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɛɢɪ ɯɢɥ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚ Қ ɝ ɷɤɜ ɷɪɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɫɢ ɛўɥɝɚɧ ɛɢɪ 
Қ ɫɦ3 ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜ-ɱɚɧɥɢɝɢɞɢɪ. 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɦɨɥɹɪ ɦɚɫɫɚɝɚ ɡɚɪɹɞ ɫɨɧɢ ɛɢɪɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɝɚɧ ɡɚɪɪɚɥɚɪɝɚ ɬɟɧɝ 
ɭɥɭɲ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ ɇ +, ȼr-, ½CЮ2+, 1/3Fe3+ ɜɚ ɯ.ɡ.ɨ. 

ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ, ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ  ɬɭɪɥɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ Қ ɫɦ3 ԟɚɠɦɢɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ 
ɬɚɜɫɢɮɥɚɫɚ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ  Қ ɝɪɚɦɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɬɚɜɫɢɮɥɚɣɞɢ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ԟɚɠɦɢ 
ɬɭɪɥɢɱɚ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɤɚɦɚɣɝɚɧ ɫɚɪɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ 
ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɨɪɬɚɛɨɪɚɞɢ. ɑɟɤɫɢɡ ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɢɧɝ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥ ԕɢɣɦɚɬɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɚɞɢ. 
ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɤɚɛɢ ɯɚɪɨɪɚɬ 
ɨɲɝɚɧ ɫɚɪɢ ɨɪɬɚɞɢ. 



ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ  ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ 
 ɛɢɥɚɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ (Қ0.қ0) ɛɨғɥɚɧɝɚɧ. 

21 ɫɦɷɤɜɫɦ
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                      (20) 

 

ɛɭ ɟɪɞɚ ɫ-ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɦɨɥɹɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ. 
Ʉɨɥɴɪɚɭɲɧɢ ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɦɭɫɬɚқɢɥ ɯɚɪɚɤɚɬɢ ԕɨɧɭɧɢɝɚ ɦɭɨɮɢԕ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɢɧɝ ɱɟɤɫɢɡ ɫɭɸɥɬɢɢɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɝɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ∞  ёɤɢ (ɨ) ɤɚɬɢɨɧ ɜɚ ɚɧɢɨɧ-ɥɚɪɧɢ ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ 
ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɤɥɚɪɢ (ɨ

+ ɜɚ ɨ
-) ɣɢғɢɧɞɢɫɢɝɚ ɬɟɧɝ, ɹɴɧɢ ɱɟɤɫɢɡ ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɝɚɧ 

ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɢɨɧɥɚɪ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢɝɚ ɬɟɧɝ. 
 

∞ = ɨ
+ + ɨ

-                                       (21) 

 

Ɇɭɚɣɹɧ ɷɪɢɬɭɜɱɢɞɚɝɢ ɢɨɧɧɢ ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɛɟɪɢɥɝɚɧ  
ɯɚɪɨɪɚɬɞɚ ўɡɝɚɪɦɚɫ ɤɚɬɬɚɥɢɤ ɛўɥɢɛ, ɦɚɡɤɭɪ ɢɨɧɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪɢɤ 
ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɢɮɨɞɚɥɨɱɢ ɞɨɢɦɢɣ (ɹɴɧɢ ɚɣɧɢ ɢɨɧɝɚ ɯɨɫ) ɤɚɬɬɚɥɢɤɞɢɪ. 

10.2-ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɦɢɫɨɥ ɬɚɪɢԕɚɫɢɞɚ ɛɚɴɡɢ ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɫɭɜɥɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ 
ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

 

Жɚɞɜɚɥ 2. 

25ɨɞɚ, ɫɭɜɥɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɛɚъɡɢ ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɤ ɨ 

ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢ 

 

Ʉɚɬɢɨɧ ɨ, Oɦ ɦɨɥɶ-1  ɫɦ2 Ⱥɧɢɨɧ ɨ, Oɦ ɦɨɥɶ-1 ∙ɫɦ-

1 

ɇ+ 349,8 Ɉɇ 198,3 

Rb+ 77,5 1/4[Fe(CN)6]
4

- 

111 

Cs+ 77,2 1/3[Fe(CN)6]
3

- 

99,1 

NH4
+ 73,7 1/2CrO4

2- 85 

K+ 73,5 1/2SO4
2- 80,8 

½PЛ2+ 70 Br- 78,1 

1/3Fe3+ 68 J- 76,8 

½BК2+ 61,6 Cl- 76,4 

Ag+ 62,2 NO3 71,5 

½CК2+ 59,5 1/2CO3
2- 69,3 

½ГЧ2+ 54 1/3PO4
3- 69 

½FО2+ 53,5 ClO4 67,3 

½MР2+ 53 F- 55,4 

Na+ 50,11 HCO3
- 44,5 

Li+ 38,68 CH3COO- 40,9 

 



3 ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɫɭɜɥɢ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɞɚɝɢ ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢɝɚ 
ɯɚɪɨɪɚɬɧɢ, 4 ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɷɪɢɬɭɜɱɢ ɬɚɛɢɚɬɢɧɢ ɬɚɴɫɢɪɢ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ. 

Жɚɞɜɚɥ 3. 

ɋɭɜɥɢ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɞɚ ɛɚъɡɢ ɢɨɧɥɚɪ ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɨ ɝɚ 
ɯɚɪɨɪɚɬɧɢ ɬɚъɫɢɪɢ 

 

ɂɨɧ 
ɨ, Oɦ ɦɨɥɶ-1  ɫɦ2 

0 18 25 55 100 

H+ 225 315 349,8 483,1 630 

Li+ 19,4 32,8 38,5 68,7 115 

Na+ 26,5 42,8 50,1 86,8 143 

K+ 40,7 63,9 73,5 119,2 195 

Rb+ 43,9 66,5 77,8 124,2 - 

Cs+ 44 67 77,2 127,6 200 

Ag+ 33,3 53,5 62,2 - 176 

1/2Ca2+ 31,2 50,7 59,5 - 180 

1/2Ba2+ 34 54,6 63,6 - 195 

OH- 105 171 198,3 - 450 

Cl- 41 66 76,4 126,4 212 

Br- 42,6 68 78,1 127,8 - 

J- 41,4 66,5 76,8 125,4 - 

1/2SO4
2- 41 68,4 80 - 260 

CH3COO- 20,3 34 40,9 - 130 

 

Жɚɞɜɚɥ 4. 
Ɍɭɪɥɢ ɷɪɢɬɭɜɱɢɥɚɪɞɚ ɛɚъɡɢ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ қ5ɨɋ ɞɚɝɢ ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ 
ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ 

 

ɂɨɧ 

ɨ, Oɦ ɦɨɥɶ-1  ɫɦ2 

ɋɭɜ Ɇɟɬɚɧ
ɨɥ 

ɗɬɚɧɨ
ɥ 

Ⱥɰɢɬ
ɨɧ 

ɇɢɬɪɨɛɟɧɡ
ɨɥ 

ɇ+ 349,8 143 59,3 88 23 

Na+ 50,11 45,2 18,7 80,0 17,2 

K+ 73,5 52,4 22,0 82,0 19,2 

Ag+ 62,2 50,3 17,5 88 18,6 

Cl- 76,4 52,9 24,3 111,0 17,3 

Br- 78,1 55,5 25,8 113,0 19,6 

 

ɑɟɝɚɪɚɜɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɞɚɝɢ ɢɨɧɥɚɪ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ג ɞɨɢɦɢɣ ԕɢɣɦɚɬ 
ɛўɥɦɚɣ ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ (5 ɠɚɞɜɚɥ) ɛɨғɥɢԕ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɪɬɝɚɧ 
ɫɚɪɢ ɢɨɧɥɚɪ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɚɦɚɹ ɛɨɪɚɞɢ. 

Жɚɞɜɚɥ 5. 

 



Эɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢ ɬɭɪɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɪɢ (ɫ)ɞɚ ɢɨɧɥɚɪ 
ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢɧɢɧɝ   ԕɢɣɦɚɬɢɥɚɪɢ 

 

ɫ, 
ɦɨɥɶ/ɞɦ2 

ɨ, Oɦ ɦɨɥɶ-1 ∙ɫɦ2 

H+ Li+ Na
+ 

K+ O

H- 

Cl- F- 

0,001 314,

2 

32,

5 

42,

3 

63,

1 

17

1 

65,

0 

45,

5 

0,01 307,

0 

30,

1 

40,

0 

60,

4 

16

7 

61,

5 

43,

2 

0,1 294,

4 

27,

5 

35,

4 

55,

4 

15

7 

55,

5 

38,

0 

 

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ɦɨɥɹɪ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ µ ɭɧɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ 
ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɤɚɛɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

     
c

 100
                                                          (22) 

 

ɛɭ ɟɪɞɚ ɫ – ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɢɧɝ ɦɨɥɹɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ. Ɇɨɥɹɪ 
ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚ-ɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ ɛɢɪɥɢɝɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢɧɝ 
ɛɢɪɥɢɝɢ ɤɚɛɢ Oɦ ɦɨɥɶ-1  ɫɦ2. 

Ɇɢԕɞɨɪɢɣ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚԟɥɢɥ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɝɚ ɛɨғɥɚɧɢɲɢɧɢ ɢɮɨɞɚɥɨɜɱɢ (қ0) ɜɚ (ққ) ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Ʉɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚԟɥɢɥɞɚ ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɹ ɜɚ 
ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɚɞɢ. 

ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɹ 

ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɹɞɚ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 
ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ўɥɱɚɛ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 
Ўɥɱɚɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ёɤɢ ɞɚɪɚɠɚɥɚɲ ɱɢɡɦɚɫɢ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɢɥɚɞɢ. 

ɢɫɨɛɥɚɲ ɭɫɭɥɢ (қ0) ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɚɫɨɫɢɞɚ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɦɨɥɹɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ  ɜɚ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ    ɨɪԕɚɥɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

λ
1000

c


                                                       (23) 

ɋɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɬɟɪɦɚɫɬɚɬɥɚɧɝɚɧ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɪɢɤ 
ɹɱɟɣɤɚ ɷɥɟɤɬɪ ԕɚɪɲɢɥɢɝɢɧɢ ўɥɱɚɛ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

ɗɪɢɬɦɚɧɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ  ɤɚɬɢɨɧ + ɜɚ ɚɧɢɨɧ – 

ɥɚɪ ɯɚɪɚɤɚɬ-ɱɚɧɥɢɤɥɚɪɢ ɣɢғɢɧɞɢɫɢɝɚ ɬɟɧɝ. 
   =  +  +   – 

 

Ʉɚɬɢɨɧ ɜɚ ɚɧɢɨɧɥɚɪ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɤɥɚɪɢ ɦɚɴɥɭɦ ɛўɥɫɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɧɢ 
(Қ0.қ4) ɮɨɪɦɭɥɚɞɚɧ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 



 

 



λλ
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ɋɭɜɞɚ ɨɡ ɷɪɭɜɱɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɥɚɪ (ɤɚɥɴɰɢɣ, ɛɚɪɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬɥɚɪɢ, ɤɭɦɭɲ  
ɝɚɥɨɝɟɧɢɞɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɬўɣɢɧɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 
ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɹ ɭɫɭɥɢɞɚ ɲɭɧɞɚɣ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

Ɇɢɫɨɥ ɬɚɪɢԕɚɫɢɞɚ ɤɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞɧɢ AРCХ ɫɭɜɞɚɝɢ ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɹɴɧɢ 
ɬўɣɢɧɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ қ5ɨɋ ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ 
ɚɧɢԕɥɚɲɧɢ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɚɦɢɡ. (Қ0.қ4) ɬɟɧɝɥɚɦɚɝɚ ɚɫɨɫɚɧ. 
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Ʉɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞ ɫɭɜɞɚɝɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ  ɤɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ i ԕɢɣɦɚɬɞɚɧ  
ɬɨɡɚ ɫɭɜɧɢɧɝ (ɇ2Ɉ) ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ԕɢɣɦɚɬɢɧɢɧɝ 
ɚɣɢɪɦɚɫɢɝɚ ɬɟɧɝ. 

 

 = i – (ɇ2Ɉ) 
 

Ʉɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞɧɢ ɫɭɜɞɚɝɢ ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɠɭɞɚ ɨɡ ɛўɥɝɚɧɢ ɫɚɛɚɛɥɢ ɭɧɞɚɝɢ 
ɤɭɦɭɲ ɤɚɬɢɨɧɢ ɜɚ ɯɥɨɪɢɞ ɚɧɢɨɧɢ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɤɥɚɪɢɧɢ ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ 
ɫɭɸɥɬɢɪɢɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɤ ɹɴɧɢ +(Ag+) = ɨ(Ag+) = 62,2,    

(ɋХ-) = ɨ(ɋХ-) = 76,4. (Қ0.қ ɠɚɞɜɚɥɝɚ ԕɚɪɚɧɝ) ɬɟɧɝ ɞɟɛ ԕɚɛɭɥ ԕɢɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

76,462,2

)]O(H - 1000[
c 2i





                                         (24') 

 

Дɚɪɚɠɚɥɚɲ ɱɢɡɦɚ  ɭɫɭɥɢ. ɏɚɪ ɛɢɪɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɚɧɢԕ ɛўɥɝɚɧ ԕɚɬɨɪ ɷɬɚɥɨɧ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ ɜɚ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɥɚɧɝɚɧ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɹɱɟɣɤɚɞɚ ɭɥɚɪɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ. Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɚɛɰɢɫɫɚ ўԕɢɝɚ ɷɬɚɥɨɧ 
ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɪɢ ɨɪɞɢɧɚɬɚɝɚ – ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢɧɢ ԕўɣɢɛ ɞɚɪɚɠɚɥɚɲ ɱɢɡɦɚɫɢ ɱɢɡɢɥɚɞɢ. (24) 

ɬɟɧɝɥɚɦɚɝɚ ɦɭɨɮɢԕ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɪɧɢ ɬɨɪ ɨɪɚɥɢɝɢɞɚ ɨɞɚɬɞɚ ɬўғɪɢ ɱɢɡɢԕɥɢ ɤўɪɢɧɢɲɞɚ ɛўɥɚɞɢ. 

(қ4) ɬɟɧɝɥɚɦɚɞɚɝɢ ɤɚɬɢɨɧ ɜɚ ɚɧɢɨɧɥɚɪ, ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɫɟɡɢɥɚɪɥɢ 
ɞɚɪɚɠɚɞɚ ўɡɝɚɪɢɛ ɤɟɬɚɞɢɝɚɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɪ ɨɪɚɥɢɝɢɞɚ ɬўғɪɢ ɱɢɡɢԕɥɢ 
ɛɨғɥɚɧɢɲɞɚɧ ɱɟɬɥɚɧɢɲ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. 

ɋўɧɝɪɚ ɚɣɧɚɧ ўɲɚ ɲɚɪɨɢɬɞɚ ɧɨɦɚɴɥɭɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢɤ ɫɯ ɬɚԟɥɢɥ 
ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ (ɯ) 
ўɥɱɚɧɚɞɢ ɜɚ ɞɚɪɚɠɚɥɚɲ ɱɢɡɦɚɫɢɞɚɧ (ɯ)ɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɫ(ɯ) ԕɢɣɦɚɬɢ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. 
Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɛɚɪɢɣɥɢ ɫɭɜɞɚɝɢ (ɛɚɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɧɢ ɬўɣɢɧɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢ) ɛɚɪɢɣɧɢ 
ɦɢԕɞɨɪɢ ɚɣɧɚɧ ɲɭ ɭɫɭɥɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ. 



Вɨɫɢɬɚɫɢɡ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢяɧɢ қўɥɥɚɧɢɲɢ. ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ 
ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɹ ɭɫɭɥɢ ɫɨɞɞɚ, ɠɭɞɚ ɫɟɡɝɢɪ (~10-4ɦɨɥɶ /ɞɦ3 ), ɯɚɬɨɥɢɤ 
ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɤɚɦ қ% ɝɚɱɚ. Ⱥɦɦɨ ɛɭ ɭɫɭɥ ɫɟɥɟɤɬɢɜɥɢɝɢ ɤɚɦ. 

ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɹ ɬɚԟɥɢɥɞɚ ɤɚɦ ԕўɥɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭ ɭɫɭɥ ɨɡ ɷɪɭɜɱɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɥɚɪ ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ, ɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɜɚ ɨɡɭԕɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ (ɫɭɬ, 
ɢɱɢɦɥɢɤɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɫɢɮɚɬ ɧɚɡɨɪɚɬɢɞɚ, ɦɢɧɟɪɚɥ, ɞɟɧɝɢɡ ɫɭɜɢɞɚɝɢ 
ɬɭɡɥɚɪɧɢ ɭɦɭɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

 Ʉɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ 

Ʉɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɹɱɟɣɤɚɞɚɝɢ ɢɤɤɢɬɚ ɢɧɟɪɬ 
(ɨɞɚɬɞɚ ɩɥɚɬɢɧɚ) ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ, ɬɢɬɪɥɚɲ ɠɚɪɚ-ёɧɢɞɚ, ўɡɝɚɪɢɲɢɧɢ ўɥɱɚɛ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 
Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɢɬɪɥɚɧɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ 
ԕўɲɢɥɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ ԟɚɠɦɢɞɚɧ (ɛɨғɥɨɜɱɢ) ɛɨғɥɢԕɥɢɤ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ 
ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢ ɱɢɡɢɥɚɞɢ. Ɍɢɬɪɥɚɲɧɢ ɫўɧɝɢ ɧɭԕɬɚɫɢ, ɚɤɫɚɪɢɹɬ ɯɨɥɥɚɪɞɚ, 
ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢɧɢ ɢɤɤɢ (қ-ɪɚɫɦɞɚ ԕўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ) ԕɢɫɦɢ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɹ 
ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɧɢ ɤɟɫɢɲɝɚɧ ɧɭԕɬɚɫɢɞɚɧ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. ɒɭ ɫɚɛɚɛɞɚɧ ɗɇ ɹԕɢɧɢɞɚ ўɡ 
ɪɚɧɝɢɧɢ ўɡɝɚɪɬɢɪɭɜɱɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ԕўɥɥɚɲ ɷɯɬɢёɠɢ ɣўԕ. 

Ʉɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ ɬɭɪɥɢ: ɤɢɫɥɨɬɚ-ɚɫɨɫ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɯɨɫɢɥ 
ɛўɥɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢɝɚ ԕўɥɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ɋɟɚɤɰɢɹɝɚ ɤɢɪɢɲɚёɬɝɚɧ ёɤɢ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚёɬɝɚɧ 
ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɯɢɥɢɝɚ ɤўɪɚ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷғɪɢɥɚɪɢ ɬɭɪɥɢ 
ɤўɪɢɧɢɲɞɚ ɛўɥɚɞɢ. 

қ ɪɚɫɦɞɚ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɥɚɪɢɧɢ ɛɚɴɡɢ ɬɭɪɥɚɪɢ ɫɯɟɦɚɬɢɤ 
ɬɚɫɜɢɪɥɚɧ-ɝɚɧ. қ ɪɚɫɦɞɚɝɢ (ɚ) ɯɨɥɚɬɞɚ ɤɭɱɥɢ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢ ɤɭɱɥɢ ɚɫɨɫ (ɢɲԕɨɪ) 
ɛɢɥɚɧ ɦɚɫɚɥɚɧ ɯɥɨɪɢɞ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɛɢɥɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲ 
ɬɚɫɜɢɪɥɚɧɝɚɧ. 

 

NaOH + HCl = NaCl + H2O 

Ɍ           ɏ 

ɂɨɧ ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ 

(Na+ + OH-) + (H++Cl- ) = (Na++Cl-) + H2O 

 

 
2-ɪɚɫɦ. Ʉɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ ɛɚɴɡɢ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ɫɯɟɦɚɬɢɤ ɬɚɫɜɢɪɢ  

-ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ, V(Ɍ) ԕўɲɢɥɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ 
ԟɚɠɦɢ. 
ɚ) ɤɭɱɥɢ ɤɢɫɥɨɬɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ɢɲԕɨɪ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲ 



ɛ) ɬɢɬɪɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɜɚ ɬɢɬɪɚɧɬ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɤɢɱɢɤ, 
ɜ) ɤɭɱɥɢ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ 
ɬɢɬɪɥɚɲ: 
ɝ) ɬɢɬɪɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɢɨɧɥɚɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɤ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɢɱɢɤ, 

ɬɢɬɪɚɧɬ ɢɨɧɥɚɪɢ ɤɚɬɬɚ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɤɝɚ ɷɝɚ. 
 

Ʉɢɫɥɨɬɚ ɬɢɬɪɥɚɧɝɚɧ ɫɚɪɢ ɬɢɬɪɥɚɧɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ 
ɤɟɫɤɢɧ ɤɚɦɚɹɞɢ ɱɭɧɤɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɝɚɧ ɜɨɞɨɪɨɞ 
ɢɨɧɥɚɪɢ ɇ+ ɫɚɪɮɥɚɧɢɛ (ɫɭɜɝɚ ɚɣɥɚ-ɧɢɛ) ɤɚɦɚɹ ɛɨɪɚɞɢ. ɗɇɞɚɧ ɤɟɣɢɧ, 
ɬɢɬɪɥɚɧɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢɞɚɧ ɤɚɦɪɨԕ ɛўɥɫɚ-

ɞɚ, ɟɬɚɪɥɢ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧ ɝɢɞɪɤɫɢɥ ɢɨɧɥɚɪɢ ɨɪɬɚɛɨɪɝɚɧ ɫɚɪɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚ ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɨɪɬɚɛɨɪɚɞɢ. 

Ɍɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢɞɚɝɢ ɛɭɤɢɥɢɲ ɧɭԕɬɚɫɢ ɧɨɚɧɢԕ ɛўɥɝɚɧɞɚ ɗɇɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ 
ɬɢɬɪɚɧɬ ԟɚɠɦɢɧɢ қ ɪɚɫɦɞɚ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧɞɟɤ ɢɤɤɢɬɚ ɭɪɢɧɦɚ ɬўғɪɢ 
ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤɟɫɢɲɝɚɧ ɧɢԕɬɚɫɢɧɢ ɚɛ-ɰɢɫɫɚ ўԕɢɝɚ ɬўғɪɢ ɤɟɥɝɚɧ 
ԕɢɣɦɚɬɢɞɚɧ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. Ɍɚɫɜɢɪɞɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥ ɩɭɧɤɬɢɪ ɱɢɡɢԕ ɛɢɥɚɧ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ. 

қ ɪɚɫɦɞɚɝɢ (ɛ) ɷɝɪɢɥɢɤ ɬɢɬɪɚɧɬ ɜɚ ɬɢɬɪɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɬɟɧɝ 
ɜɚ ɤɢɱɢɤ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɤɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɯɨɥɚɬɢɝɚ ɦɚɧɫɭɛ. 

қ ɪɚɫɦɞɚɝɢ (ɜ) ɷɝɪɢɥɢɤ ɤɭɱɥɢ ɤɢɫɥɨɬɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ 
ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɢɱɢɤ ɛўɥɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ ɛɢɥɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲɝɚ, ɦɚɫɚɥɚɧ ɯɥɨɪɢɞ 
ɤɢɫɥɨɬɚɧɢ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲɝɚ ɦɚɧɫɭɛ. 

NaHCO3 + HCl = NaCl + H2O + CO2 

Ɍ ɏ 

ɂɨɧ ɯɨɥɢɞɚ 

(Na+ + HCO3
-) + (H++Cl-) = (Na++ Cl-) + H2O + CO2 

Ɍɢɬɪɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɚɬɬɚ ɛўɥɝɚɧ ɜɨɞɨɪɨɞ ɇ+ ɢɨɧɥɚɪɢ 
ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɧɚɞɢ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɗɇɞɚ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɤɟɫɤɢɧ 
ɤɚɦɚɹɞɢ ɗɇɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɨɪɬɢԕɱɚ ԕўɲɢɥɝɚɧ 
ɬɢɬɪɨɧɬ (NКHCO3) ԟɢɫɨɛɢɝɚ ɛɢɪ ɨɡ ɨɪɬɚɛɨɪɚɞɢ. 

қ ɪɚɫɦɞɚɝɢ (ɝ) ɷɝɪɢɥɢɤ ɢɨɧɥɚɪ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɢɱɢɤ ɦɨɞɞɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ 
ɢɨɧɥɚɪ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɚɬɬɚ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲɝɚ ɦɚɧɫɭɛ. 
Ɇɚɫɚɥɚɧ ɤɚɥɶɰɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ɢɲԕɨɪ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲ. 

 

NaOH + CaCl2 = Ca(OH)2↓ + 2NaCl 

Ɍ ɏ 

 

2(Na++OH-) + (Ca2++ 2Cl-) = Ca(OH)2+ 2(Na++Cl-) 

 

ɗɇ-ɝɚɱɚ ɫɚɪɮɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɤɚɥɶɰɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ўɪɧɢɝɚ ɧɚɬɪɢɣ ɤɚɬɢɨɧɢ 
ɩɚɣɞɨ ɛўɥɚёɬɝɚɧɢ ɫɚɛɚɛɥɢ ɬɢɬɪɥɚɧɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ 
ɤɚɦ ўɡɝɚɪɦɨԕɞɚ. ɗɇɞɚɧ ɤɟɣɢɧ, ɷɪɢɬɦɚɞɚ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɚɬɬɚ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥ 
ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɨɪɬɢɛ ɛɨɪɢɲɢ ԟɢɫɨɛɢɝɚ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɨɪɬɚ 
ɛɨɪɦɨԕɞɚ. 



Кɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ қўɥɥɚɧɢɲɢ. Ʉɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ 
ɭɫɭɥɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ԕɚɬɨɪ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɝɚ ɷɝɚ. Ɍɢɬɪɥɚɲɧɢ, ɪɚɧɝɥɢ, ɥɨɣԕɚ, ɬɢɧɢԕ 
ɛўɥɦɚɝɚɧ ɦɭԟɢɬɥɚɪɞɚ ԟɚɦ ɛɚɠɚɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ɇɚɡɤɭɪ ɭɫɭɥɧɢɧɝ ɫɟɡɝɢɪɥɢɝɢ ~10-4 ɦɨɥɶ/ɞɦ3 ɟɬɚɪɥɢ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɸԕɨɪɢ ɯɚɬɨɥɢɝɢ 0,Қɞɚɧ қ% ɝɚɱɚ. Ɍɚɯɥɢɥɧɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɥɚɲɬɢɪɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ⱥɦɦɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɥɢɝɢ ɤɢɱɢɤ ɛɭ ɷɫɚ ɭɫɭɥɧɢ 
ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

ɘқɨɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɥɢ (ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬɚɥɢ) ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ 
ɯɚқɢɞɚ ɬɭɲɭɧɱɚ. Ɍɢɬɪɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢ, ўɡɝɚɪɭɜɱɚɧ ɬɨɤ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ ɫɟɤɭɧɞɢɝɚ 
ɦɢɥɥɢɨɧ ɬɟɛɪɚɧɢɲɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɚɞɢɝɚɧ, ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɝɚɧ ўɡɝɚɪɭɜɱɢ ɬɨɤɥɢ 
ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɭɫɤɭɧɚ ɜɨɫɢɬɚɫɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. Ɉɞɚɬɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ԕɭɣɢɥɝɚɧ ɢɞɢɲ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɹɱɟɣɤɚɧɢ ɬɚɲԕɢ ɬɨɦɨɧɢɝɚ 
ўɪɧɚɬɢɥɚɞɢ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɬɢɬɪɥɚɧɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ɬɭɬɚɲɦɚɣɞɢ. 

Ўɥɱɚɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷғɪɢɫɢ 
ɱɢɡɢɥɚɞɢ. Ɍɢɬɪɥɚɲɧɢ ɫɭɧɝɝɢ ɧɭԕɬɚɫɢ ɸԕɨɪɢɞɚɝɢ ɤɚɛɢ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢɧɢ 
ɛɭɤɢɥɝɚɧ, ɠɨɣɢɞɚɝɢ ɱɢɡɢɤɥɚɪɧɢ (ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɹ) ɞɚɜɨɦ ɷɬɬɢɪɢɛ ɭɥɚɪ 
ɤɟɫɢɲɝɚɧ ɧɭԕɬɚɫɢɧɢɧɝ ɚɛɰɢɫɫɚ ўɤɢɞɚɝɢ ԕɢɣɦɚɬɢɞɚɧ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. 

 

 

ɉɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚԟɥɢɥ 

(ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɹ, ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɹ ) 
 

ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɦɨɯɢɹɬɢ 

ɉɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚҳɥɢɥ (ɉɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɹ) Ɍɚɲɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɬɚɴɫɢɪɞɚɝɢ 
ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ (ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ) ɹɱɟɣɤɚɧɢɧɝ ԕɭɣɢɞɚ ɛɚёɧ ɷɬɢɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɢɤ 
ўɥɱɚɦɚɪɢɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚ ɯɨɫɫɚɫɢɝɚ ɛɨғɥɚɧɢɲɢɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

ɚ). Ɍɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɧɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɞɞɚ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲɢ (ёɤɢ 
ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲɢ) ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ ɭɧɢɧɝ (ɬɚԟɥɢɥ 
ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ) ɬɚɛɢɚɬɢɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢ ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɫɢɮɚɬ ɬɚԟɥɢɥ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 

ɛ). ɉɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥɞɚ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɹɱɟɣɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɢɝɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢ ɦɭɚɣɹɧ ԕɢɣɦɚɬɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛɭɥɝɚɧ 
ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɷɥɟɤɬɪ ɬɨɤɢɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ 
(ԕɚɣɬɚɪɭɜɱɢ ёɤɢ ɨɤɫɢɞɥɨɜɱɢ) ɦɨɞɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

əɱɟɣɤɚɝɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɜɚ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧ ɬɨɤ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢ, 
ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɹɱɟɣɤɚɞɚɧ ўɬɚёɬɝɚɧ ɬɨɤ ɤɭɱɢ ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɞɝɚ 
ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɤɭɱɥɚɧɢɲɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢɧɢ ɢɮɨɞɚɥɨɜɱɢ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ёɤɢ ɜɨɥɶɬ-

ɚɦɩɟɪ ɷɝɪɢɫɢɞɚɧ ɨɥɢɧɚɞɢ ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɹ ɛɚɴɡɚɧ ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ 
ɜɨɥɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɹ ɞɟɛ ɚɬɚɲɚɞɢ. 

Ɍɨɦɱɢ ɫɢɦɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ ԕўɥɥɚɧɝɚɧ ɦɭɦɬɨɡ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɭɫɭɥɧɢ Қ9ққ-

ɣɢɥ ɱɟɯɨɫɥɨɜɚɤ ɨɥɢɦɢ əɪɨɫɥɚɜ Ƚɟɣɪɨɜɫɤɢɣ (Қ890-Қ967) ɤɚɲɮ  ɷɬɝɚɧ. Қ9қ5-

ɣɢɥɞɚ ə.Ƚɟɣɪɨɜɫɤɢɣ ɜɚ Ɇ.ɒɢɤɚɬɚ, ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɷɝɪɢɥɚɪɧɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ 
ɬɚɪɡɞɚ ёɡɚɞɢɝɚɧ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮ ɬɭɡɭɥɢɲɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲɝɚɧ. Ʉɟɣɢɧɱɚɥɢɤ 
ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɭɫɭɥɧɢ ɬɭɪɥɢɱɚ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɥɞɢ. 



Ɍɨɦɱɢ ɫɢɦɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ ԕўɥɥɚɧɝɚɧ ɦɭɦɬɨɡ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɹ ɦɨԟɢɹɬɢɧɢ 
ԕɢɫԕɚ ɯɨɥɞɚ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɚɦɢɡ. 

 

ɇɚɡɨɪɚɬ ɫɚɜɨɥɥɚɪɢ 

1. Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦё ɮɚɧɢ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɬўғɪɢɫɢɞɚ ɬɭɲɭɧɱɚ     
2. ɛɟɪɢɧɝ. 
3. Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦёɧɢɧɝ ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢɞɚɝɢ ɚԟɚɦɢɹɬɢ ɧɢɦɚɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ? 

4. Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦёɧɢɧɝ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲ ɞɚɜɪɥɚɪɢ ɬўғɪɢɫɢɞɚ 
ɮɢɤɪɥɚɪɢɧɝɢɡɧɢ ɛɢɥɞɢɪɢɧɝ. 

5. ɋɢɮɚɬ ɚɧɚɥɢɡɢ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
6. Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ўɬɤɚɡɢɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
7. Ʉɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢ ɧɢɦɚɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ? 

8. Ɏɢɡɢɤɚɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɝɚ ԕɚɧɞɚɣ ɭɫɭɥ ɤɢɪɚɞɢ? 

9. Ɏɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪ ɬўғɪɢɫɢɞɚ ɮɢɤɪɥɚɪɢɧɝɢɡ? 

10.  Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦё ɮɚɧɢɝɚ ԟɢɫɫɚ ԕўɲɝɚɧ ɨɥɢɦɥɚɪ ԟɚԕɢɞɚ ɧɢɦɚɥɚɪɧɢ 
ɛɢɥɚɫɢɡ? 

11.  ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɤ ɞɢɫɫɨɬɫɢɥɚɧɢɲ ɧɚɡɚɪɢɹɫɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɥɚɪɢ ɧɢɦɚɥɚɪɞɚɧ 
ɢɛɨɪɚɬ? 

12.  ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɤ ɞɢɫɫɨɬɫɢɥɚɧɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢ ɧɢɦɚ? 

13.  ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɤ ɞɢɫɫɨɬɫɢɥɚɧɢɲ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɫɢ ɧɢɦɚ? 

14.  Ȼɭɮɟɪ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ. 
15.  Ȼɭɮɟɪ ɫɢɝɢɦɢ ɞɟɝɚɧɞɚ ɧɢɦɚɧɢ ɬɭɲɭɧɚɫɢɡ? 

16.  Ȼɭɮɟɪ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢ ɬɢɪɢɤ ɨɪɝɚɧɢɡɦɥɚɪɞɚɝɢ ɦɭɯɢɦ ɚԟɚɦɢɹɬɢ   
ɧɢɦɚɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ? 

17.  Ʉɚɬɢɨɧɥɚɪɧɢ ɛɢɪɢɧɱɢ ɝɭɪɭԟɢɝɚ ɭɦɭɦɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɟɪɢɧɝ. 
18.  ɋɢɮɚɬ ɚɧɚɥɢɡɢɞɚ ɢɲɬɢɪɨɤ ɷɬɭɜɱɢ ɷɧɝ ɦɭɯɢɦ ԕɚɣɬɚɪɭɜɱɢ ɜɚ 

ɨɤɫɢɞɥɨɜɱɢɥɚɪ ɬўғɪɢɫɢɞɚ ɮɢɤɪɥɚɪɢɧɝɢɡɧɢ ɛɢɥɞɢɪɢɧɝ. 
19.  Ʉɢɫɥɨɬɚɥɚɪɧɢɧɝ ɞɢɫɫɨɬɫɢɥɚɧɢɲ ɬɟɧɝɥɚɦɚɫɢɧɢ ёɡɢɧɝ? 

20.  Ȼɢɪɢɧɱɢ ɝɭɪɭԟ ɤɚɬɢɨɧɥɚɪɢɝɚ ԕɚɣɫɢ ɤɚɬɢɨɧɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ? 

21.  ɗɪɢɬɦɚɞɚɧ ɇԞ+4 ԕɚɧɞɚɣ ɣўԕɨɬɢɥɚɞɢ? 

22.  Ɇɝқ+  ɝɚ ɯɨɫ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɧɢ ɛɚɠɚɪɢɧɝ? 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɄɂɆЁȾȺ ɎɂɁɂɄ-ɄɂɆЁȼɂɃ ɌȺȾԔɂԔɈɌ ɍɋɍɅɅȺɊɂ  

Ɋɟɠɚ: 

1. Ɉɩɬɢɤ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 

қ. Ʉɢɦёɜɢɣ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪ ɜɚ ɬɟɫɬ-ɫɢɫɬɟɦɚɥɚɪ. 

3. ɗɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. ɏɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ.  

 

Ɍɚɹɧɱ ɢɛɨɪɚɥɚɪ:Ɉɩɬɢɤ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪ, ɬɟɫɬ ɫɢɫɬɟɦɚɥɚɪ, 
ɗɥɟɤɬɪɨɤɢɦё,Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ, ɯɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ, ɛɭғ 
ҳɨɥɢ, ɤɢɦёɜɢɣ ɢɨɧɥɚɧɢɲ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ, ɤɢɦёɜɢɣ ɞɚɬɱɢɤ. 

 

Ɉɩɬɢɤ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪ, ɢɲɥɚɲ ɩɪɢɧɰɢɩɢ1. 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɞɚɬɱɢɤɥɚɪɧɢɧɝ (ɫɟɧɫɨɪ) ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɢɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɬɚɥɚɛ ԟɚɪ 
ɯɢɥ ɫɚɛɚɛɥɚɪɝɚ ɤўɪɚ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɢɪɢɧɱɢɞɚɧ, ɭɡɨԕ ɜɚ ԕɢɣɢɧ 
ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ ԕɢɫɦɚɧ ɛўɥɫɚ ԟɚɦ ўɪɧɢɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɹɫɚɥɝɚɧ. Ȼɭɧɝɚ ɹԕԕɨɥ ɦɢɫɨɥ ԕɢɥɢɛ ԕɨɧɞɚɝɢ ɥɢɬɢɣ, ɧɚɬɪɢɣ, 
ɤɚɥɢɣ ɜɚ ɤɚɥɰɢɣɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɥɚɧɝɚɥɢ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥɧɢ 
ɢɨɧɫɟɥɟɤɬɢɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚɝɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɞɚɬɱɢɤɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 
ɚɥɦɚɲɢɧɭɜɢɝɚ ɤɚɬɬɚ ɷԟɬɢёɠ ɛɨɪɥɢɝɢɧɢ ɤўɪɫɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɂɤɤɢɧɱɢɞɚɧ, ɫɚɧɨɚɬɞɚɝɢ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢɧɝ ɚɜɬɨɦɚɬɥɚɲɬɢɪɢɥɢɲɢ 
ɫɟɧɫɨɪɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɭɡɜɢɣ ɛɨғɥɢԕ ɫɚɧɨɚɬɧɢɧɝ ɛɨɲԕɚɪɢɥɢɲɢ ɜɚ ɧɚɡɨɪɚɬɢɝɚ ɠɭɞɚ 
ɤўɩ ɤɢɦёɜɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪɧɢɧɝ ɞɨɢɦɢɣ ўɥɱɚɧɢɛ ɬɭɪɢɥɢɲɢ ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɚɞɢ. 
ɗɧɝ ɨɞɞɢɣ ɦɢɫɨɥ: ɢɱɢɦɥɢɤ ɜɚ ɨԕɚɜɚ ɫɭɜɥɚɪɢɧɢɧɝ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɪɇ 
ɤɚɬɬɚɥɢɝɢɧɢɧɝ ɧɚɡɨɪɚɬɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɥɨɣԕɚɥɚɧɝɚɧɥɢɤ ɞɚɪɚɠɚɫɢ ɧɚɡɨɪɚɬɢ. 
ɒɢɲɚɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɜɚ ɨɩɬɢɤ ɫɟɧɫɨɪɧɢ ɭɲɛɭ ɦɚɫɚɥɚɧɢ ɟɱɢɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ. Ʉɟɥɚɠɚɤɞɚ ɫɭɜɥɚɪɞɚɝɢ ɨғɢɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɜɚ ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ 
ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢɞɚ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲ ɷԟɬɢɦɨɥɢ 
ɤɭɱɚɹɞɢ. Ɍɟɝɢɲɥɢ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ 
ɤɢɪɢɲɦɚɣ ɮɚԕɚɬ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɢɮɥɨɫɥɚɧɝɚɧɥɢɤ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ўɥɱɚɲɥɚɪɢ ɤɟɪɚɤ. 

Ԟɨɡɢɪɝɢ ɩɚɣɬɞɚ ɲɭɧɞɚɣ ɤɢɦёɜɢɣ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞ: ɝɥɸɤɨɡɚɧɢɧɝ 
ԕɨɧɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɢɲɢ ɬɢɪɧɨԕɥɚɪɧɢɧɝ ɹԕɢɧ ɂԔ- ɫɨԟɚɞɚɝɢ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢɞɚ ɫɟɥɟɤɬɢɜɥɢɤɧɢ ɨɲɢɪɢɲ 
ɭɱɭɧ ɮɟɪɦɟɧɬɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ2. Ɇɢɫɨɥ ɬɚɪɢԕɚɫɢɞɚ ɝɥɸɤɨɡɚɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

Ƚɥɸɤɨɡɚ +Ɉ2+ɇ2Ɉ=ɝɥɸɤɨɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ + ɇ2Ɉ2 

                                                           
1 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis.Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.216-217. 
2 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.ɫ.453-455. 



ɉɥɚɬɢɧɚɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɞɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ +0,6 ɜ (ɤɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɝɚ 
ɧɢɫɛɚɬɚɧ) ɛўɥɝɚɧɞɚ ɇ2Ɉ2 ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɨɤɫɢɞɥɚɧɚɞɢ: 

ɇ2Ɉ2=ɇ2Ɉ+ɇ++ɟ- 

Ƚɥɸɤɨɡɚ ɜɚ ɚɧɚɥɢɡ ɤɢɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɞɚ ɷɪɢɝɚɧ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɝɟɥ ɤɚɜɚɬɢɝɚ 
ɞɢɮɮɭɡɢɹɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭ ɟɪɞɚ ɮɟɪɦɟɧɬ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɥɢɝɢ ɨɫɬɢɞɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ 
ɬɚɶɫɢɪɥɚɲɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ +ɇ2Ɉ2 ԟɨɫɢɥ ɛɭɥɚɞɢ. Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɇ2Ɉ2 ɧɢɧɝ 
ɛɢɪ ɤɢɫɦɢ ɩɥɚɬɢɧɚ ɤɚɬɨɞɢɞɚ ɞɢɮɮɭɡɢɹɥɚɧɚɞɢ. ɇ2Ɉ2 ɧɢɧɝ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲɢ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɹɱɟɣɤɚɞɚɧ ɬɨɤ ɤɭɱɢ ɝɥɸɤɨɡɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥ 
ɛɭɥɝɚɧ ɬɨɤ ўɬɚɞɢ. ɒɭɧɝɚ ўɯɲɚɲ ԕɭɪɢɥɦɚɞɚ Ʉɥɚɪɤɧɢɧɝ ɤɢɫɥɨɪɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɢ ɤўɥɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ, ɛɭɧɞɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɝɥɭɤɨɡɚɨɤɫɢɞɚɡɚ ɮɟɪɦɟɧɬɢɧɢ 
ɫɚԕɥɚɝɚɧ ɝɟɥ ɛɢɥɚɧ ԕɨɩɥɚɧɚɞɢ, ɛɭɧɞɚɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɪɟɚɤɰɢɹ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɫɚɪɮɢɧɢ ўɥɱɚɲɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

ɋɟɧɫɨɪ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ: ɤɢɦёɜɢɣ ɠɢԟɚɬɞɚɧ ɫɟɡɭɜɱɚɧ 
ԕɚɜɚɬ ɦɨɞɞɚɥɚɪ “ɚɧɢԕɥɨɜɱɢ” ɤɢɦёɜɢɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɧɢ ɨɩɬɢɤ ёɤɢ ɷɥɟɤɬɪ 
ɫɢɝɧɚɥɢɝɚ ɚɣɥɚɧɬɢɪɢɛ ɛɟɪɭɜɱɢ ɜɚ ɫɟɧɫɨɪɧɢɧɝ ɤɨɪɩɭɫɢɞɚɝɢ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹɥɨɜɱɢ ԟɚɦɞɚ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ɱɢԕɚɪɭɜɱɢ ɚɫɛɨɛ. Ʉɢɦёɜɢɣ 
ɫɟɧɫɨɪɝɚ ɦɢɫɨɥ ɛɭ -  ɢɨɧɫɟɥɟɤɬɢɜɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞ. Ԕɚɬɬɢԕ ёɤɢ ɫɭɸԕ ɦɟɦɛɪɚɧɚ, ɭ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɫɟɡɭɜɱɚɧ ԕɚɜɚɬɞɢɪ, ɤɢɪɭɜɱɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɦɚɴɥɭɦɨɬ ɷɫɚ ɷɥɟɤɬɪ 
ɫɢɝɧɚɥɢɝɚ ɚɣɥɚɧɚɞɢ – ɭɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚɥɢɝɢ ɬɟɝɢɲɥɢ ўɥɱɨɜ ɚɫɛɨɛɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

 

Ɉɩɬɢɤ ɬɨɥɚɥɢ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪ ɜɚ ɬɟɫɬ ɫɢɫɬɟɦɚɥɚɪ 

Ʉўɪɢɧɭɜɱɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɞɚɝɢ ɧɭɪɥɚɧɢɲɥɚɪɧɢ ɟɬɤɚɡɢɲ ɭɱɭɧ ɦўɥɠɚɥɥɚɧɝɚɧ 
ɫɜɟɬɨɜɨɞ (ёɪɭғɥɢɤ ɬɚɲɭɜɱɢ)ɥɚɪɧɢɧɝ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɨɩɬɢɤ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɞɢ. Ԟɨɡɢɪ ɨɩɬɢɤɬɨɥɚɥɢ ɫɜɟɬɨɜɨɞɥɚɪ ɜɚ ɍȻ-ɭɱɭɧ, ɹԕɢɧ ɜɚ ўɪɬɚ ɂԔ-

ɫɩɟɤɬɪ ɫɨԟɚɥɚɪɢ ɭɱɭɧ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞ. 

Ɉɩɬɢɤ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɞɚ ԕɚɣɫɢɞɢɪ ɨɩɬɢɤ ɯɨɫɫɚɧɢɧɝ ɦɨɞɞɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢ ёɬɚɞɢ. Ɉɩɬɢɤ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪɧɢɧɝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ 
ɧɭԕɬɚɢ ɧɚɡɚɪɞɚɧ 3 ɯɢɥ ɚɜɥɨɞɢ ɚɠɪɚɬɢɥɚɞɢ. Ȼɢɪɢɧɱɢ ɚɜɥɨɞ ɨɩɬɢɤ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪɢ 
ɮɚԕɚɬ ɫɢɝɧɚɥɧɢ ɟɬɤɚɡɚɞɢ ɜɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡɞɚ ɤўɩ ɢɲɥɚɬɢɥɭɜɱɢ 
ɨɩɬɢɤ ɤɚɬɬɚɥɢɤɥɚɪɧɢ ўɥɱɚɣɞɢ: ɸɬɢɥɢɲ, ɱɢԕɚɪɢɲ, ɤɭɱɫɢɡɥɚɧɢɲ, ɧɭɪɧɢ 
ɫɢɧɞɢɪɢɲɢ, ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɹ. ɍɥɚɪɝɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɨɜɱɢ 
(ɯɟɦɨɪɟɰɟɩɬɨɪ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɟɛ ԕɚɪɚɫɚ ɛўɥɚɞɢ.  3-ɚɜɥɨɞ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɷɫɚ 
ɭɦɭɦɚɧ ɹɧɝɢ ɩɪɢɧɰɢɩɥɚɪ ёɬɚɞɢ: ɸɡɚ ɬўɥԕɢɧɥɚɪɢ, ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɫɢɹ, 
ёɪɭғɥɢɤɧɢɧɝ ԕɭɬɛɥɚɧɢɲɢ (ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ). 

Ɉɞɞɢɣ ɨɩɬɢɤ ɫɟɧɫɨɪ ɮɨɬɨɦɟɬɪ ɛɢɥɚɧ ɨɩɬɢɤɬɨɥɚɥɢ ɤɚɛɟɥ ɨɪԕɚɥɢ 
ɛɨғɥɚɧɝɚɧ ɨɩɬɢɤ ўɥɱɨɜ ɹɱɟɣɤɚɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ. ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ ɛɟɜɨɫɢɬɚ 
ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ ɪɚɧɝɢɧɢɧɝ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ёɤɢ ɮɥɭɨɪɟɫɫɟɧɢɫɹɧɢ ўɥɱɚɲ ɦɭɦɤɢɧ, 
ɦɚɫɚɥɚɧ ɬɚɛɢɢɣ ɫɭɜɥɚɪɧɢɧɝ ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɢɮɥɨɫɥɚɧɝɚɧɥɢɝɢ. 



Ɉɥɞɢɧ ɬɨɥɚɥɢ ɤɚɛɟɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɜɟɬɨɜɨɞ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɢɲɥɚɲɢ ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɭɦɭɦɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩɥɚɪɧɢ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɚɣɥɢɤ. Ɉɩɬɢɤ-ɬɨɥɚɥɢ ɤɚɛɟɥ ɲɢɲɚɞɚɧ, 
ɤɜɚɪɰɞɚɧ ёɤɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚɞɚɧ ɬɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɢɛ ɭɧɢɧɝ ɞɢɚɦɟɬɪɢ 0,05 
ɦɤɦɞɚɧ-0,6 ɫɦɝɚɱɚ ɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɚɞɢ. Ёɪɭғɥɢɤ ɛɢɬɬɚɝɢɧɚ ɬɨɥɚ  ёɤɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ 
ɦɚɠɦɭɚɫɢ ɨɪԕɚɥɢ ўɬɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɍɥɚɪ ɢɯɬɢёɪɢɣ ɪɚɜɢɲɞɚ ёɤɢ ɚɧɢԕ ɛɢɪ 
ɬɚɪɬɢɛɞɚ ɠɨɣɥɚɲɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ, ɦɚɫɚɥɚɧ ɛɭɬɭɧ ɛɢɪ ɬɚɫɜɢɪɧɢɧɝ 
ўɬɤɚɡɢɥɢɲɢɞɚ. Ɍɢɛɛɢёɬɞɚ, ɢɱɤɢ ɨɪɝɚɧɥɚɪɧɢɧɝ ўɪɝɚɧɢɥɢɲɢɞɚ 
ɫɜɟɬɨɜɨɞɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɫɜɢɪɧɢ ўɬɤɚɡɢɲɢ ɤɟɧɝ ԕўɥɥɚɧɢɥɦɨԕɞɚ. 

ɋɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ёɤɢ ɮɨɬɨɦɟɪ 3ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɚɧɢɲ ɭɱɭɧ ɫɜɟɬɨɜɨɞ Y-ɲɚɤɥɢɝɚ 
ɷɝɚ ɛўɥɚɞɢ. Ɇɚɧɛɚɞɚɧ ɬɭɲɭɜɱɢ ɧɭɪ ɨɩɬɢɤ ɤɚɛɟɥ ɨɪԕɚɥɢ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɧɚёɬɝɚɧ 
ɷɪɢɬɦɚɝɚ ɛɨɪɚɞɢ ɜɚ ԕɚɣɬɚɪɭɜɱɢ (ɨɣɧɚ) ёɪɞɚɦɢɞɚ ɤɟɣɢɧ ɤɚɛɟɥɝɚ ɜɚ 
ɮɨɬɨɦɟɬɪɝɚ ўɬɚɞɢ. Ɉɩɬɢɤ ɣўɥɧɢɧɝ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɭɲɛɭ ԟɨɥɚɬɞɚ ɤɚɛɟɥɞɚɧ 
ɨɣɧɚɝɚɱɚ ɛўɥɝɚɧ ɦɚɫɨɮɚɞɚɧ қ ɦɚɪɬɚ ɨɪɬɢԕ ɬɨɥɚɥɢ ɤɚɛɟɥ ɮɚԕɚɬ ўɬɤɚɡɢɛ 
ɛɟɪɭɜɱɢ ɪɨɥɢɧɢ ўɣɧɚɣɞɢ. Ԕɚɛɭɥ ԕɢɥɭɜɱɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ԟɚɪ ɯɢɥ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪ 
ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ, ɦɚɫɚɥɚɧ ɮɨɬɨɞɢɨɞɥɚɪ ёɤɢ ɨɩɬɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢ. Ёɪɭғɥɢɤ ɦɚɧɛɚɢ ɛўɥɢɛ ɷɫɚ ɹɪɢɦўɬɤɚɡɝɢɱɥɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɥɚɪ 
ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢ. 

Ʉўɩ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɨɩɬɢɤ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢ ɨɪԕɚɥɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ ɛўɥɝɚɧ 
ɯɨɫɫɚɥɚɪɝɚ ɷɝɚ ɷɦɚɫ.Ȼɭɧɞɚɣ ԟɨɥɚɬɥɚɪɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɚɧɢԕɥɨɜɱɢ ɫɢɫɬɟɦɚɥɚɪ ёɤɢ 
ɯɟɦɨɪɟɰɟɩɬɨɪɥɚɪ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢ (ɭɥɚɪ ўɡɥɚɪɢɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɪɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɛɨɪɥɢɝɢɞɚ ўɡɝɚɪɬɢɪɚ ɨɥɚɞɢɥɚɪ ɦɚɫɚɥɚɧ ɪɚɧɝɢɧɢ). 
Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɪɟɚɝɟɧɬ ɫɜɟɬɨɜɨɞ ɭɱɢ ɛɢɥɚɧ ɤɢɦёɜɢɣ ёɤɢ 
ԕɚɧɞɚɣɞɢɪ ɛɨɲԕɚɱɚ ɣўɥ ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɚɧɚɞɢ, ɹɴɧɢ ɢɦɦɨɛɢɥɥɚɧɚɞɢ. 
ɂɦɦɨɛɢɥɥɚɲɧɢ ɢɨɧɚɥɦɚɲɭɜɱɢ ɫɦɨɥɚɞɚ ɫɨɪɛɫɢɹ ɨɪԕɚɥɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ. Ёɤɢ ɠɟɥɚɬɢɧ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɩɨɥɢɦɟɪ Ƚɟɥɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɪɟɚɝɟɧɬ 
ɷɪɢɬɦɚɫɢɝɚ ɫɨɥɢɧɚɞɢ. 

Ⱦɚɫɬɥɚɛ ɨɩɬɪɨɞ ɞɟɛ ɚɬɚɥɭɜɱɢ  қ-ɚɜɥɨɞ ɨɩɬɢɤ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪɢ ɪɇ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɝɚɧ. ɒɭɧɞɚɣ ɫɟɧɫɨɪɧɢ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɚɦɢɡ. В-ɮɨɪɦɚɥɢ ɤɚɛɟɥɧɢɧɝ 
ɨɯɢɪɢɞɚ ɢɦɦɨɛɢɥɥɚɧɝɚɧ ɤɢɫɥɨɬɚ-ɚɫɨɫɥɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ, ɦɚɫɚɥɚɧ 
ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɥɢ ɝɟɥɞɚ ɮɟɧɨɥ ԕɢɡɢɥɢ ɢɦɦɨɛɢɥɥɚɧɝɚɧ.ɪɇ ɝɚ ɛɨғɥɢԕ 
ɪɚɜɢɲɞɚ ɪɚɧɝɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɝɢɱ ёɪɞɚɦɢɞɚ 
ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɤ ўɥɱɚɧɚɞɢ.  

ɂɨɧɫɟɥɟɤɬɢɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ 4 ɢɲɥɚɲ ɩɪɢɧɰɢɩɥɚɪɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɢɨɧɫɟɥɟɤɬɢɜ 
ɨɩɬɪɨɞɥɚɪ ɹɪɚɬɢɥɝɚɧ. Ɇɭɦɤɢɧ ɛўɥɝɚɧ ɮɢɤɪɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢ: ɢɨɧɨɮɨɪ, ɹɴɧɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɭɜɱɢ ɢɨɧ, ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɯɪɨɦɨɮɨɪ, ɹɴɧɢ ɪɚɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢɝɚ 
ɦɚɫɴɭɥ, ɦɨɞɞɥɚɪɧɢ ɦɟɦɛɪɚɧɚɞɚ (ɨɞɚɬɞɚ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞ) ɢɲɥɚɬɢɥɢɧɢɲɢ.  

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹɞɚɝɢ ɤɚɛɢ ɢɨɧɨɮɨɪ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɜɚɥɢɧɨɦɢɰɢɧɧɢ ɢɲɥɚɬɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ. ɏɪɨɦɨɮɨɪ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɧɢɥ ɤўɤɢ ёɤɢ ɩɪɨɮ. ɋɢɦɨɧ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ Ɍ 
ɫɭɪɢɯɞɚ ɫɢɧɬɟɡ ԕɢɥɧɝɚɧ ɜɚ ɩɚɬɟɧɬɥɚɧɝɚɧ ɷɌԞ 5қ94 ɧɢ ɢɲɥɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
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Ȼɭɧɞɚɣ ɬɢɩɞɚɝɢ ɨɩɬɪɨɞɥɚɪɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɛɭ ɭɧɢɧɝ ɤɟɧɝ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢ ɞɢɧɚɦɢɤ ɞɢɚɩɚɡɨɧɢ. Ɉɩɬɪɨɞɥɚɪɧɢ ɹɪɚɬɢɲ ɭɱɭɧ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɭɜɱɢ ɤɟɧɝ ɬɚɧɥɨɜɥɢ ɢɨɧɨɮɨɪɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞ. 

 

Эɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪ5, ɢɲɥɚɲ ɩɪɢɧɰɢɩɢ. 

ɍɱɢɧɱɢ ɚɜɥɨɞ ɨɩɬɪɨɞɥɚɪɢғ 

3-ɚɜɥɨɞ ɨɩɬɪɨɞɥɚɪɢ ɹɧɝɢ ɨɩɬɢɤ ԟɨɞɢɫɚɥɚɪɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. ɍɥɚɪɞɚɧ 
ɛɢɪɢɧɢɧɝ ɧɨɦɢ ɸɡɚ ёɪɭғɥɢɤ ɬўɥԕɢɧɥɚɪɢ ɛўɥɢɛ ɨɩɬɢɤ ɦɭԟɢɬɥɚɪ ɱɟɝɚɪɚɫɢɞɚ 
ԕɢɫɦɚɧ ёɪɭғɥɢɤɧɢɧɝ ɸɬɢɥɢɲɢ ԟɢɫɨɛɢɝɚ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɨɩɬɢɤ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɝɚ ɷɝɚ: 

- ɨɩɬɢɤ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪɧɢɧɝ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɛɭɬɭɧ ɨɩɬɢɤ ɫɩɟɤɬɪ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ 
ԕɢɥɢɲɝɚ ɜɚ ɤўɩɪɨԕ ɦɚɴɥɭɦɨɬ ɨɥɢɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɚɞɢ; 

- ɨɩɬɢɤ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪ ɷɥɟɤɬɪɢɤ ɩɨɦɟɯɥɚɪɝɚ ɬɚɴɫɢɪɥɢ ɷɦɚɫ; 

- ɨɞɚɬɞɚ ɨɩɬɢɤ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪɧɢɧɝ ɢɲɥɚɲɢ ɭɱɭɧ ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ ɤɚɛɢ 
ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪ ɤɟɪɚɤ ɷɦɚɫ; 

- ɪɟɚɝɟɧɬ ɬɭɬɭɜɱɢ ɮɚɡɚɧɢ ɨɫɨɧ ɚɥɦɚɲɬɢɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ Қ 
ɦɚɪɬɚɥɢɤ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪ ɤɟɧɝ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧ. 

Ɉɩɬɢɤ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪɧɢɧɝ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪɢ: 

- ɤɭɧ ёɪɭғɥɢɝɢ ɩɨɦɟɯɥɚɪɢɝɚ ɬɚɴɫɢɪɥɢ. ɍɲɛɭ ɩɨɦɟɯɥɚɪ ɧɭɪɥɚɧɢɲ 
ɦɚɧɛɚɫɢɧɢɧɝ ɩɭɥɫɚɰɢɹ (ɦɨɞɭɥɚɰɢɹ) ԕɢɥɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɛɟɬɚɪɚɮ ɷɬɢɥɚɞɢ. 
ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɥɚɪ ɩɭɥɫɚɬɫɢɹ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ԕɭɥɚɣ; 

- ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɸɜɢɥɢɲɢ ɫɚɛɚɛɥɢ ɨɩɬɢɤ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪɧɢɧɝ ɹɪɨԕɥɢɥɢɤ 
ɦɭɞɞɚɬɢ ɤɚɦɚɣɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ; 

- ԕɨɢɞɚɝɚ ɤўɪɚ ɨɩɬɢɤ ɫɟɧɫɨɪɥɚɪ ɢɧɝɢɱɤɚ ɞɢɧɚɦɢɤ ɞɢɚɩɚɡɨɧɝɚ ɷɝɚ. Ɏɚԕɚɬ 
ɢɨɧɫɟɥɟɤɬɢɜ ɨɩɬɪɨɞɥɚɪ ɛɭɧɝɚ ɤɢɪɦɚɣɞɢ. 

Ɉɩɬɢɤ ɬɨɥɚɥɢ ɞɚɬɱɢɤɥɚɪ ɬɭɪɥɚɪɢғ 

Ʉɚɩɪɨɧ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɧɭɪɧɢɧɝ ɬɨɥɚɞɚ ɫɭɫɚɣɢɲɢ ɠɭɞɚ ɤɚɦɱɢɥɢɝɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲɞɢ. ɋɨɱ ɬɨɥɚɫɢ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢɞɚɝɢ ɭɡɭɧ ɬɨɥɚɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ 
ɫɢɝɧɚɥɧɢ ɭɷɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɦɨɞɭɥɥɚɧɝɚɧ ɥɚɡɟɪɥɢ ɧɭɪɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɤўɩ 
ɤɢɥɨɦɟɬɪɥɢ ɬɨɥɚɥɢ ɭɡɚɬɝɢɱɥɚɪ (ɥɢɧɢɢ) ўɬɤɚɡɢɲ ɦɭɦɤɢɧɥɢɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɞɢ. 

ɋɭɡɭɜɱɢ ɫɭɜ ɨɫɬɢɞɚ ɬɭɪɢɛ ɦɚɴɥɭɦ ɛɢɪ ɤɢɱɢɤ ɛɭɪɱɚɤ ɨɫɬɢɞɚ ɫɭɜ ɸɡɚɫɢɝɚ 
ԕɚɪɚɝɚɧɞɚ, ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɫɢɧɢɧɝ ɬɭɛɢ ɫɭɜ ɸɡɚɫɢɧɢɧɝ ԟɚɜɨ ɛɢɥɚɧ ɱɟɝɚɪɚɫɢɞɚ 
ɬўɥɢԕ ɚɤɫɢ ɤўɪɢɧɚɞɢ. Ɍɚɯɦɢɧɚɧ ɬɨɥɚ ɢɱɢɞɚ ԟɚɦ ɯɭɞɞɢ ɲɭɧɞɚɣ ɯɨɞɢɫɚ ɫɨɞɢɪ 
ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ ɧɭɪɧɢɧɝ ɤўɩɥɚɛ ɢɱɤɢ ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲɥɚɪɢ ԟɢɫɨɛɢɝɚ ɫɨɞɢɪ 
ɛўɥɚɞɢ. ɒɭ ɬɚɪɡɞɚ ɧɭɪɧɢɧɝ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲɢ ԟɚɪɚɤɚɬɢ ɞɚɜɨɦɢɞɚ 
ёɪɭғɥɢɤɧɢɧɝ ɬɚɪԕɚɥɢɲɢɝɚ ɢɦɤɨɧ ɹɪɚɬɚɞɢ. 

                                                           

 



Ȼɭ ɯɨɫɫɚɥɚɪɧɢɧɝ ɚɧɢԕɥɚɧɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ ɜɚԕɬɞɚ ɬɨɥɚɥɚɪɧɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɥɚɪ 
ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɢɲɢ ɨɩɬɢɤ ɛɨғɥɚɧɢɲɝɚ ɜɚ ɸԕɨɪɢ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲɧɢ ɬɚɦɢɧɥɚɣ ɨɥɚɞɢɝɚɧ ɚɪɡɨɧ ɨɩɬɢɤ-ɬɨɥɚɥɢ ɞɚɬɱɢɤɥɚɪɝɚ ɷɲɢɤɥɚɪ 
ɨɱɢɥɞɢ. 

 

 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɭɪɥɚɪɢ 

Қ.ɂɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɧɢ ўɥɱɚɲ ɞɚɬɱɢɤɥɚɪɢ. 
қ.ɋɟɡɝɢɪ ɷɥɟɦɟɧɬɥɢ ɹɪɢɦ ўɬɤɚɡɝɢɱɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɚɬɱɢɤɥɚɪɢҲ 
3.Ԟɨɥɚɬ ɷɧɤɨɞɟɪɥɚɪɢ ɞɚɬɱɢɤɥɚɪɢ. 
4.Ɏɚɛɪɢ-ɉɟɪɨɧɢɧɝ ɤўɩ ɦɨɞɚɥɥɢ ɞɚɬɱɢɤɥɚɪɢ. 
5.Ɏɚɛɪɢ-ɉɟɪɨɧɢɧɝ ɛɢɪ ɦɨɞɚɥɥɢ ɞɚɬɱɢɤɥɚɪɢ. 
ɍɥɚɪ ԟɚɦ ўɡ ɧɚɜɛɚɬɢɞɚ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɬɭɪɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ. 

 

Ʉўɩ ɦɨɞɚɥɥɢ Ɏɚɛɪɢ-ɉɟɪɨ ɞɚɬɱɢɤɥɚɪɢғ 

Ȼɭ ɬɟɦɩɟɪɨɬɭɪɚɧɢ, ɛɨɫɢɦɧɢ, ɫɭɸԕɥɢɤɧɢɧɝ ɧɭɪɧɢ ɫɢɧɞɢɪɢɲ 
ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢɧɢ, ёɪɭғɥɢɤɧɢɧɝ ɸɬɢɥɢɲɢ ɜɚ ɱɢԕɚɪɢɥɢɲɧɢ ўɥɱɚɣɞɢɝɚɧ 
ɞɚɬɱɢɤɥɚɪɞɢɪ. Ȼɭ ɞɚɬɱɢɤɥɚɪ ɤɟɧɝ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɫɨԟɚɫɢɞɚ ɢɲɥɚɲ 
ɢɦɤɨɧɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ. Ɇɚɫɚɥɚɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɚɬɱɢɤɥɚɪɢ ɬɨɥɚ ɨɯɢɪɢɝɚ 0,7ɦɤɦ 
ԕɚɥɢɧɥɢɤɞɚ ɤɪɟɦɧɢɣ ԕɚɜɚɬɢ ɛɢɥɚɧ ɱɚɧɝɥɚɬɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ 
(ɛɢɪɢɤɬɢɪɢɥɝɚɧ). 

 

Ɏɚɛɪɢ-ɉɟɪɨ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɢɧɢɧɝ 5 ɢɲɥɚɲ ɩɪɢɧɰɢɩɢғ 

Ɏɚɛɪɢ-ɉɟɪɨ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɥɚɪɢ қ ɬɚ ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɝɢɱɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɜɚ 
ԟɚɪ ԕɚɣɫɢ ɬɨɦɨɧɢ ɨɩɬɢɤ ɬɢɧɢԕ ɦɭԟɢɬɥɢ ԕɢɥɢɛ ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ. ɇɭɪ 
ԕɚɣɬɚɪɝɢɱɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɬɟɝɢɲɥɢ ɦɚɫɨɮɚɞɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɧɢɧɝ ўɬɤɚɡɢɲ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ ɸԕɨɪɢ. ɇɭɪ ԕɚɣɬɚɪɝɢɱɥɚɪɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɢɲ 
ɢɦɤɨɧɢɹɬɢɞɚ ўɬɤɚɡɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢɝɚ ёɤɢ 
ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɝɢɱɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɫɨɮɚɝɚ ɠɭɞɚ ɫɟɡɝɢɪ. 

ɍɦɭɦɚɧ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɧɢɧɝ ɷɮɮɟɤɬɢɜɥɢɝɢɧɢ ɤўɩɢɧɱɚ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ 
ɛɢɥɚɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɧɚɞɢ. 

F=4R/(1-R)2 

Ȼɭɧɞɚ R- ɣўԕɨɬɢɲ ɛўɥɦɚɝɚɧɞɚɝɢ ɤўɡɝɭɧɢɧɝ ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɢɲ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ.  

                                                           
5 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis.Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.440-443. 



Ⱦɨɛɪɨɫɬɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢ ɭɱɭɧ ўɬɤɚɡɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢɧɢɧɝ ɧɭɪ 
ԕɚɣɬɚɪɝɢɱɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɫɨɮɚɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

 

ɘԕɨɪɢ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɥɢ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɥɚɪ ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ ўɡɢɝɚ ɯɨɫɥɢɝɢɧɢ 
ɚɧɢԕ ɢɮɨɞɚ ɷɬɚɞɢ. Ԕɭɣɢ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɥɢ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɥɚɪ ɤɟɧɝ ɞɢɚɩɨɡɨɧɞɚ 
ўɥɱɚɧɚɞɢɝɚɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪɧɢɧɝ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɫɯɟɦɚɥɚɪɫɢɡ ɬɟɫɤɚɪɢ ɛɨғɥɚɧɢɲ ɛɢɥɚɧ 
ɱɢɡɢԕɥɢ ɪɟɠɢɦɞɚ ɛўɥɚɞɢ.  

Ɏɚɛɪɢ-ɉɟɪɨ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɥɚɪɢ ɞɚɬɱɢɤɥɚɪɝɚ ԕўɥɥɚɲ ɭɱɭɧ ԕɭɥɚɣ, 
ɱɭɧɤɢ ɮɢɡɢɤɚɜɢɣ ёɤɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɤɚɬɬɚɥɢɤɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɚɧɢɲ ўɪɧɚɬɢɲ ɠɭɞɚ 
ԕɭɥɚɣ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɛɨғɥɚɧɢɲ ɛɢɥɚɧ ɚɥɨԟɢɞɚ ɨɩɬɢɤ ɩɚɪɨɦɟɬɪɥɚɪɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭɥɚɪ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪ:  

1. Ԟɚɥԕɚɧɢɧɝ ɱɢɡɢԕɥɢ ɤɟɧɝɚɣɢɲɢ. 
2. ɇɭɪ ԕɚɣɬɚɪɝɢɱ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɫɢɧɞɢɪɢɲ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢ. 
3. ɇɭɪ ԕɚɣɬɚɪɝɢɱɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɭԟɢɬɧɢɧɝ ɤɟɧɝɚɣɢɲɢ. 
4. ɇɭɪ ԕɚɣɬɚɪɝɢɱɥɚɪ ɷɝɪɢɥɢɝɢɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢ. 
5. ɇɭɪ ɸɬɢɥɢɲɢɧɢɧɝ ёɤɢ ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɝɢɱɧɢɧɝ ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɢɲ 

ɢɦɤɨɧɢɹɬɢɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢ. 
6. ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɸɬɢɥɢɲɧɢɧɝ ёɤɢ ɧɭɪ ԕɚɣɬɚɪɝɢɱɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɭԟɢɬɞɚ ɧɭɪ 

ɫɨɱɢɥɢɲɢɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢɞɢɪ. 
ɂɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɧɢɧɝ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɫɢɧɢ ўɡɝɚɪɬɢɪɢɲ ɛɢɥɚɧ 

ɸԕɨɪɢɞɚɝɢɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪ ёɤɢ ɢɤɤɢɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɧɢ ўɥɱɚɲɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ, ɦɚɫɚɥɚɧ 5- ёɤɢ 6- ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪɧɢ. 



Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ ɭɫɭɥɢғ 

Ȼɭ ɭɫɭɥɞɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɛɭғ ԟɨɥɢɝɚ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ ɜɚ ɭɧɞɚɧ 
ɢɨɧɥɚɪ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. Ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɢɨɧɥɚɪ ɤўɩɢɧɱɚ ɦɭɫɛɚɬ ɡɚɪɹɞɥɢ 
ɛўɥɚɞɢ. ɂɨɧɥɚɪɧɢ ɭɥɚɪ ɦɚɫɫɚɫɢɧɢɧɝ (m) ɡɚɪɹɞɢɝɚ (г) ɧɢɫɛɚɬɢ ɛўɣɢɱɚ ɛɢɪ-

ɛɢɪɢɞɚɧ ɚɠɪɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. ɂɨɧɧɢɧɝ ɡɚɪɹɞɢ ɛɢɪɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɫɚ, m/z ԕɢɣɦɚɬɢ 
ɭɧɢɧɝ ɦɚɫɫɚɫɢɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɚɞɢ. ɍɲɛɭ ԕɢɣɦɚɬ ɦɚɫɫɚɧɢɧɝ ɭɝɥɟɪɨɞ ɛɢɪɥɢɝɢɞɚɝɢ 
ɦɚɫɫɚ ɫɨɧɢ ɞɟɛ ɸɪɢɬɢɥɚɞɢ. Ⱥɠɪɚɬɢɥɝɚɧ ɢɨɧɥɚɪ ɦ/ɡ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ ɢɨɧ 
ԕɚɛɭɥ ɷɬɝɢɱ ёɪɞɚɦɢɞɚ ԕɚɣɞ ԕɢɥɢɧɚɞɢ, ɧɚɬɢɠɚɞɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɫɩɟɤɬɪ ԟɨɫɢɥ 
ɛўɥɚɞɢ. ɋɩɟɤɬɪɞɚɝɢ ɫɢɝɧɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ўɪɧɢ Ц/zԕɢɣɦɚɬɝɚ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɷɫɚ ɢɨɧɧɢɧɝ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢɝɚ ɬўғɪɢ ɤɟɥɚɞɢ. Ȼɭ ɫɢɝɧɚɥɥɚɪ ɱўԕԕɢɥɚɪ 
ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ.  

Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ ɭɫɭɥɢ ɛɭғɫɢɦɨɧ ԟɨɥɚɬɝɚ ўɬɚɞɢɝɚɧ ɛɚɪɱɚ ɷɥɟɦɟɧɬ 
ɜɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ⱥɧɨɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɜɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɚɧɚɥɢɡɢ, ɤўɩɢɧɱɚ, ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɢɡɨɬɨɩɥɚɪɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ, ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɚɧɚɥɢɡɢ ɷɫɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɫɢɹɥɚɲ 
ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ɍɟɤɲɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɢ (ёɤɢ ɚɬɨɦɥɚɪɢ) ɬɟɡɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɞɚɫɬɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨɦɛɚɪɞɢɦɨɧ ԕɢɥɢɧɝɚɧɞɚ, ɭɥɚɪɞɚɧ ɛɢɬɬɚ ёɤɢ 
ɢɤɤɢɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɭɪɢɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ:  

Ɇ+ɟɆ++қɟҲ Ɇ+ɟɆ2++3ɟ 

ёɤɢɭɥɚɪɝɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɛɢɪɢɤɚɞɢ:  

Ɇ+ɟɆ-. 

Ȼɭɧɢɧɝɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚɦɨɥɟɤɭɥɹɪɢɨɧɥɚɪɞɟɛɚɬɚɥɚɞɢɝɚɧɢɨɧɥɚɪԟɨɫɢɥɛўɥɚɞɢ. 
Ʉўɩɢɧɱɚ, ɛɨɦɛɚɪɞɢɦɨɧɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚɛɢɬɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɭɪɢɛɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢ. 
ɂɤɤɢɬɚɷɥɟɤɬɪɨɧɧɢɧɝɭɪɢɛɱɢԕɚɪɢɥɢɲԟɨɥɥɚɪɢԟɚɦ, ɨɡɛўɥɫɚ-ɞɚ, ɭɱɪɚɣɞɢ, 
ɥɟɤɢɧɦɚɧɮɢɣɡɚɪɹɞɥɚɧɝɚɧɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝԟɨɫɢɥɛўɥɢɲɢɠɭɞɚɤɚɦ (0,1 %) 

ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. 
Ʉɟɣɢɧɝɢɣɢɥɥɚɪɞɚɦɚɧɮɢɣɡɚɪɹɞɥɚɧɝɚɧɢɨɧɥɚɪɧɢɚɧɢԕɥɚɲɭɱɭɧɷɥɟɤɬɪɨɧɧɢɭɲɥ
ɚɲ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ ɭɫɭɥɢɹɪɚɬɢɥɞɢ.  

 

Мɚɫɫ – ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢя6 

Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ ɭɫɥɭɛɢɞɟɝɚɧɞɚ, 
ɢɨɧɥɚɪɦɚɫɫɚɫɢɧɢɧɝɷɥɟɤɬɪɡɚɪɹɞɢɝɚɧɢɫɛɚɬɢɧɢɚɧɢқɥɚɲ ɨɪқɚɥɢ ɦɨɞɞɚɧɢ 
ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɫɭɥɢ ɬɭɲɢɧɢɥɚɞɢ. Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹɧɢ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɤ 
ɭɫɭɥɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɪɢ ɞɟɛ қɚɪɚɥɚɞɢ, ɚɦɦɨ ɛɭɧɞɚɣ қɚɪɚɲ қɢɫɦɚɧ ɯɚɬɨ 
ҳɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ɉɩɬɢɤ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹɞɚ ɧɭɪɥɚɧɢɲɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɦɨɞɞɚ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɫɢ ɛɨɲɥɚɧғɢɱ ҳɨɥɚɬɝɚ ўɡɝɚɪɦɚɫɞɚɧ қɚɣɬɚɞɢ, ɚɦɦɨ ɦɚɫɫ-

ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹɞɚ қўɡғɚɥɚɞɢ, ɢɨɧɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧ ɩɚɪɱɚɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɛɭ 
ɩɚɪɱɚɥɚɧɝɚɧ ɢɨɧɥɚɪɞɚɧ ɛɨɲɥɚɧғɢɱ ɛўɥɢɲɝɚ ɫɚɛɚɛɱɢ ɛўɥɝɚɧ ɛɢɪ қɚɧɱɚ  
                                                           
6 G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.ɫ.592-594. 



ҳɨɞɢɫɚɥɚɪɧɢɧɝ ɣɢғɢɧɞɢɫɢɧɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ ɛɢɪ қɚɧɱɚ ҳɨɞɢɫɚɥɚɪɧɢɧɝ 
ɣɢғɢɧɞɢɫɢɧɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ ɛɢɪ ҳɨɥɚɬɞɚɧ ɢɤɤɢɧɱɢ ҳɨɥɚɬɝɚ ўɬɢɲ ҳɨɞɢɫɚɫɢ 
ɞɟɛ қɚɪɚɲ ɧɨɬўғɪɢ ҳɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

Ɇɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɧɚɦɭɧɚ ɢɨɧɥɚɧɢɲ ɜɚ 
ɞɢɫɫɨɣɢɹɥɚɧɢɲ ҳɨɞɢɫɚɥɚɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɞɚɪ ɡɚɪɛɚɫɢ, ɮɨɬɨɧɥɚɪ ɜɚ ɤɭɱɥɢ ɷɥɟɤɬɪ 
ɦɚɣɞɨɧɢ ɬɚъɫɢɪɢɞɚ ɪўɣ ɛɟɪɚɞɢ. 

Иɨɧɥɚɧɢɲ. Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɞɚ ɛўɥɚɤɥɢ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ҳɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɬɚъɫɢɪɥɚɧɢɲɢɞɚɧ ɛɨɲɥɚɧɚɞɢ, 
ɛɭɧɞɚ ɷɧɟɪɝɢɹ 100 ɷȼ ɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɫɚ, ɬɟɡɡɥɢɝɢ 5.9 ·106 ɦ/ɫɟɤ ɛўɥɚɞɢ.  

Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɢɨɧɥɚɧɢɲɢɧɢɧɝ ɛɢɪ қɚɧɱɚ ɭɦɭɦɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɛɨɪ. 
Ɏɨɬɨɧɥɚɪ ɬɚъɫɢɪɢɞɚ ɢɨɧɥɚɧɢɲ. Кўɩɢɧɱɚ ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ 

ɢɨɧɥɚɧɢɲ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ 13 ɷB ɞɚɧ ɤɢɱɢɤ қɢɣɦɚɬɞɚ ɛўɥɝɚɧɢ ɭɱɭɧ ɢɨɧɥɚɧɢɲɧɢ 
ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ ɭɱɭɧ қɢɫқɚ ɬўɥқɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɞɚɝɢ ɧɭɪɥɚɧɢɲɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧ. Фɨɬɨɧɥɚɪɧɢɧɝ қɭɥɚɣ ɦɚɧɛɚɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɧɭɪɥɚɧɢɲ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ 21 ɷȼ 
ɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɝɚɧ ɝɟɥɢɣɥɢ ɚɫɛɨɛɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ 

Кɢɦёɜɢɣ ɢɨɧɥɚɧɢɲ7. Ɇɨɥɟɤɭɥɚ ɜɚ ɢɨɧɥɚɪ ɬўқɧɚɲɝɚɧɞɚ ɹɧɝɢ 
ɡɚɪɹɞɥɚɧɝɚɧ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɧɢ ҳɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢɧɢ ɤɭɡɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɦɟɬɚɧɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɢɨɧɢ ɧɟɣɬɪɚɥ ɦɨɥɟɤɭɥɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ 
ɤɢɪɢɲɢɛ ɦɭɫɬɚҳɤɚɦ ɦɟɬɢɥ ɋɇ3

+ ɢɨɧ ҳɨɫɢɥ қɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ: 
ɋH4

++CH4=CH3
++*CH3 

Ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɦɚɫɫ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɝɚ ɤɢɪɢɬɢɲɧɢɧɝ ɛɢɪ 
қɚɧɱɚ ɭɫɭɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ: 

ɋɨɜɭқ Σɨɥɞɚ ɤɢɪɢɬɢɲ. Ȼɭ ɭɫɭɥ ɝɚɡɥɚɪ ɭɱɭɧ, ҳɚɦɞɚ ɭɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɢɞɚ ɜɚ 10-2  ɦɦ.ɫɦ.ɭɫ. ɛɨɫɢɦɢɞɚ ɨɫɨɧ ɭɱɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɭɱɭɧ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

Иɫɫɢқ Σɨɥɞɚ ɤɢɪɢɬɢɲ. Ɉɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɛɭғ ҳɨɥɚɬɢɝɚ ɤɟɥɢɲɢ ɭɱɭɧ 
ɦɚɫɫ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ɫɢɫɬɟɦɚɫɢɧɢ 3000ɋ ɝɚɱɚ қɢɡɞɢɪɚɞɢ. 

Ɍўғɪɢɞɚɧ ɬўғɪɢ ɤɢɪɢɬɢɲ. Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɫɢɫɬɟɦɚɞɚ ɱɭқɭɪ 
ɜɚɤɭɭɦ ҳɨɫɢɥ қɢɥɢɲ (10-6 ɦɦ.ɫɦ.ɭɫɬɭɧɢɝɚ ɹқɢɧ) ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ қɢɡɞɢɪɢɥɫɚ, ɤўɩ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɨɫɨɧ ɛɨғɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭ ɭɫɭɥ ɛɢɥɚɧ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɨғɢɪɥɢɝɢ 2000 ɝɚɱɚ 
ɛўɥɝɚɧ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ ɨɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɞɚɧ ɤɢɪɢɬɢɲ. Ƚɚɡ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ ɭɫɬɭɧɢɞɚɧ 
ɭɪɝɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɰɚɧɢɧɝ ɜɚ ɝɚɡ - ɬɚɲɭɜɱɢɧɢɧɝ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢ ɱɢɤɚɞɢ. Ƚɚɡ - 

ɬɚɲɭɜɱɢ ɨɤɢɦɧɢɧɝ ɬɟɡɥɢɝɢ ɨɞɚɬɞɚ 50 ɦɥ.ɦɢɧ. ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɚɞɢ, ɚɦɦɨ ɛɭɧɞɚɣ 
ɝɚɡ ɯɚɠɦɢɧɢ ɢɨɧ ɦɚɧɛɚɫɢɝɚ ɤɢɪɢɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɷɦɚɫ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ 
ɭɪɝɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɰɚɧɢɧɝ ɦɢɤɞɨɪɢɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɦɚɫɞɚɧ ɝɚɡ-ɬɚɲɭɜɱɢɧɢ 
ɚɠɪɚɬɢɛ ɨɥɢɲ ɤɟɪɚɤ. 

 

ɏɪɨɦКɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹғ 

Ʉўɩ ԟɨɥɥɚɪɞɚ ɨɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢ ɜɚ 
ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɚɧɢԕɥɚɧɢɲɢ ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ ɦɭɪɚɤɤɚɛɥɢɝɢ ɬɭɮɚɣɥɢ 
ɱɟɝɚɪɚɥɚɧɝɚɧ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɧɢ ɨɥɢɲɞɚɧ ɨɥɞɢɧ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢ 
                                                           
7 G.D. CСrТsЭТКЧ, AЧКХвЭТМКХ МСОЦТМЭrвUЧТЯОrsТЭв ШП АКsСТЧРЭШЧ,USA, қ009.§қ0.Қ0, ɫ.594-595. 



ɚɠɪɚɬɢɲ ɡɚɪɭɪ. ɒɭ ɦɚԕɫɚɞɞɚ ɦɚɫɫ- ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ ɛɢɥɚɧ 
ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɚɮɢɹɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ɜɚ ɤɨɩɢɥɥɹɪ ɡɨɧɚɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɧɢ 
ɯɪɨɦɨɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɚɝɚɧ ԟɨɥɞɚ (ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɫɢɞɚɧ) ɨɥɢɛ 
ɛɨɪɢɥɚɞɢ. §ɏɪɨɦɨɬɨɝɪɚɮɢɹɧɢɧɝ ɚɠɪɚɬɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ ɜɚ ɦɚɫɫ-

ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹɧɢɧɝ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ  ɛɟɜɨɫɢɬɚ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɫɢɞɚ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɜɚ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢɧɢɧɝ ɭɧɢɤɚɥ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ.  

Ԟɨɡɢɪɝɢ ɡɚɦɨɧ ɏɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɤ ɫɢɫɬɟɦɚɥɚɪɢ 
ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɚɮɢɤ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɷɥɸɚɬɧɢ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ 
ɭɡɥɭɤɫɢɡ (ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ԕɢɥɢɲ) ԕɚɣɞ ԕɢɥɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɨɥɚɞɢɥɚɪ. 
Ȼɭɧɞɚ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚɧɢɧɝ ԟɚɪ ɛɢɪ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢɧɢ 
ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɣɢғɢɧɞɢ ɢɨɧ ɬɨɤɢ ўɡɝɚɪɢɲɢɧɢɧɝ ɜɚԕɬɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ ɨɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭɧɞɚɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚɞɚ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚɧ 
ɷɥɸɢɪɥɚɧɝɚɧ ɛɚɪɱɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪ ɱўԕԕɢɥɚɪɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɚɞɢ, ɚɦɦɨ ɦɚɫɫ-

ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɦɚɣɞɢ. 

Ɇɚɫɫ-ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɚɦɦɚ ɬɭɡɢɲ ɭɱɭɧ ԟɚɪ ɛɢɪ ёɡɢɥɝɚɧ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɞɚɧ ɛɢɪ 
ɧɟɱɚ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɱўԕԕɢɥɚɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɥɚɪɢ ɨɥɢɧɚɞɢ ɜɚ ɛɭ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ ɭ ёɤɢ ɛɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɧɝ ɭɲɥɚɛ ԕɨɥɭɜɱɢ ɜɚԕɬɢɝɚ ɬўғɪɢ 
ɤɟɥɚɞɢɝɚɧ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɢɧɢɧɝ ɧɨɦɟɪɢɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢ ɝɪɚɮɢɝɢ ɬɭɡɢɥɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɨɧɥɚɪ ɬўғɪɢ ɬɚɧɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɫɚ, ɦɚɫɫ-ɯɪɨɦɚɬɨɝɨɚɦɦɚɥɚɪ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹɥɚɲ ɭɱɭɧ ɠɭɞɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɞɢɪ. Ɇɢԕɞɨɪɢɣ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ 
ɤўɩɢɧɱɚ ўɪɝɚɧɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɜɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɧɝ ɱўԕԕɢɥɚɪɢ ɦɚɣɞɨɧɢɧɢ 
ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɢɱɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɦɟɬɨɞɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. ɏɪɨɦɚɬɨ-

ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɢɤ ɦɟɬɨɞɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɛɢɪɢɤɦɚɧɢɧɝ ɧɢɲɨɧɥɚɧɝɚɧ 
(ɦɟɱɟɧɧɵɟ) ɚɧɚɥɨɝɥɚɪɢ ɷɧɝ ɹɯɲɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɥɚɪ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. ɏɪɨɦɚɬɨ-

ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɤ ɦɟɬɨɞɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɞɚɝɢ 
ɚɥɨԟɢɞɚ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢ ёɤɢ ɦɚɴɥɭɦ ɫɢɧɮ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɧɢɧɝ 
ɸԕɨɪɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɥɢɝɢ ɜɚ ԕɭɣɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɱɟɝɚɪɚɫɢɧɢɧɝ ɠɭɞɚ ɤɢɱɢɤɥɢɝɢ  
(10-12 -10-10 ɝ).ɞɢɪ. 

 

5ғқғ Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɥɚɪɧɢɧɝ ɢɲɥɚɲ ɩɪɢɧɰɢɩɢғ 

Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ8. Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɧɢɧɝɬɭɡɢɥɢɲɫɯɟɦɚɫɢ: 

 1            2           3           5         6         7          8   

 

                                      4  

 

 

                                                           
8 G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.§қ0.Қ0, ɫ.596-597. 
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1 –ɧɚɦɭɧɚɤɢɪɢɬɢɲԕɭɪɢɥɦɚɫɢҲ қ –ɢɨɧɥɚɲɬɢɪɢɲԕɭɪɢɥɦɚɫɢҲ 3 –
ɬɟɡɥɚɲɬɢɪɢɲɜɚɢɨɧɥɚɪɧɢɮɨɤɭɫɥɚɲԕɭɪɢɥɦɚɫɢҲ 4 – ɜɚɤɭɭɦ ɬɢɡɢɦɢҲ 5 – 

ɦɚɫɫ-ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪҲ 6 – ɞɟɬɟɤɬɨɪҲ 7 –ɤɭɱɚɣɬɢɪɝɢɱҲ 8– ɗԞɆ. 

Ɍɟɤɲɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧɦɨɞɞɚ ɝɚɡ ԟɨɥɢɞɚɛўɥɫɚ, ɭ (Қ) 
ɤɚɦɟɪɚɝɚɛɟɜɨɫɢɬɚɤɢɪɢɬɢɥɚɞɢ. 
Ȼɭԕɭɪɢɥɦɚɝɚɲɭɧɱɚɦɢԕɞɨɪɧɚɦɭɧɚɤɢɪɢɬɢɲɤɟɪɚɤɤɢ, 
ɢɨɧɥɚɲɬɢɪɝɢɱɞɚɭɧɢɧɝɛɨɫɢɦɢ қ·10-4–1,33·10-2ɉɚɚɬɪɨɮɢɞɚɛўɥɫɢɧ.  

ɘԕɨɪɢɛɨɫɢɦԟɨɫɢɥԕɢɥɚɞɢɝɚɧɦɨɞɞɚɥɚɪ (ɫɭɸԕɥɢɤɥɚɪ, 
ɟɧɝɢɥɭɱɚɞɢɝɚɧԕɚɬɬɢԕɦɨɞɞɚɥɚɪ), ɚɜɜɚɥɨ, ɤɢɪɢɬɢɲɛɚɥɥɨɧɢɞɚɛɭғɥɚɬɢɥɚɞɢ, 
ɫўɧɝɪɚɡɚɪɭɪɢɣɛɨɫɢɦɞɚɢɨɧɥɚɲɬɢɪɝɢɱɝɚ (қ) ɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. 
Ȼɚɥɥɨɧɞɚɝɢɛɨɫɢɦԟɚɪɨɪɚɬɜɚɧɚɦɭɧɚɦɢԕɞɨɪɢɧɢўɡɝɚɪɬɢɪɢɲɚɫɨɫɢɞɚɛɨɲԕɚɪɢɥɚ
ɞɢ. Ԕɢɣɢɧɭɱɚɞɢɝɚɧɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝɡɚɪɭɪɢɣɛɨɫɢɦɢ  Қ0-4–1 ɉɚ ɝɚ 
ɬўғɪɢɤɟɥɝɚɧɢɭɱɭɧɭɥɚɪɧɢɛɟɜɨɫɢɬɚɢɨɧɥɚɲɬɢɪɝɢɱɝɚɸɛɨɪɢɲɦɭɦɤɢɧ. 
ɂɨɧɥɚɲɬɢɪɝɢɱɞɚɛɭғɥɚɧɢɲɬɟɡɥɢɝɢɜɚɛɨɫɢɦɧɚɦɭɧɚɤɢɪɢɬɢɲɧɚɣɢɧɢɢɫɢɬɢɲёɤ
ɢɫɨɜɭɬɢɲԟɢɫɨɛɢɝɚɛɨɲԕɚɪɢɥɢɲɢɦɭɦɤɢɧ. Ԟɨɡɢɪɝɢɜɚԕɬɞɚ ɦɚɫɫ-

ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɝɚɧɚɦɭɧɚɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɞɚɧɸɛɨɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɝɢɛɪɢɞ: ɯɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ-

ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹɭɫɭɥɢɦɚɜɠɭɞ.  
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3-Ɋɚɫɦ. Ɇɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧɥɢ ɦɚɫɫ-ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɧɢɧɝɫɯɟɦɚɫɢ 

 



ɂɨɧɥɚɲɬɢɪɝɢɱɞɚ (қ) 
ԕɚɬɬɢԕɤɢɡɞɢɪɢɥɝɚɧɤɚɬɨɞɞɚɧɱɢԕԕɚɧɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɞɚɫɬɚɫɢɚɧɨɞɝɚɬɨɦɨɧԟɚɪɚɤɚɬԕ
ɢɥɚɞɢ, ɛɭԟɚɪɚɤɚɬɞɚɜɨɦɢɞɚ ɭ ɬɟɤɲɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧɦɨɞɞɚɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɢɝɚɭɪɢɥɢɛ, 
ɭɥɚɪɧɢɢɨɧɥɚɲɬɢɪɚɞɢ. Ʉўɩɢɧɱɚ, ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ 70 ɷȼɷɧɟɪɝɢɹɞɚ 
(ɨɩɬɢɦɚɥԕɢɣɦɚɬ) ɢɲɥɚɣɞɢ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɞɚɫɬɚɫɢɛɢɥɚɧɛɨɦɛɚɪɞɢɦɨɧԕɢɥɢɲɚɫɨɫɢɞɚɢɲɥɚɣɞɢɝɚɧɢɨɧɥɚɲɬɢ
ɪɝɢɱɞɚɧɬɚɲԕɚɪɢɮɨɬɨɢɨɧɥɚɲɬɢɪɝɢɱ, ɭɱԕɭɧɥɢ, ɥɚɡɟɪɥɢ, ɤɢɦёɜɢɣ, 
ɢɨɧɥɢɜɚɛɨɲԕɚɢɨɧɥɚɲɬɢɪɝɢɱɥɚɪԟɚɦɦɚɜɠɭɞ. 
ɂɨɧɥɚɲɝɚɧɦɨɞɞɚɢɨɧɥɚɲɬɢɪɝɢɱɞɚɧɱɢԕɢɛ, 
ɦɚɧɮɢɣɡɚɪɹɞɥɢɷɥɟɤɬɪɦɚɣɞɨɧɢɝɚɷɝɚɛўɥɝɚɧɞɢɚɮɪɚɝɦɚɞɚɧ (z) 

ўɬɢɲɞɚɬɟɡɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ. Ɏɨɤɭɫɥɨɜɱɢԕɭɪɢɥɦɚɢɨɧɥɚɪɞɚɫɬɚɫɢɣўɧɚɥɢɲɢɧɢ 
ɦɚɫɫ-ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɧɢɧɝɤɢɪɢɬɢɲɞɢɚɮɪɚɝɦɚɫɢɝɚ (s) ɬўғɪɢɥɚɣɞɢ, ɧɟɣɬɪɚɥ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɷɫɚ ɜɚɤɭɭɦ–ɧɚɫɨɫ ёɪɞɚɦɢɞɚɱɢԕɚɪɢɛɸɛɨɪɢɥɚɞɢ. 
Ⱥɫɛɨɛɧɢɧɝɛɚɪɱɚԕɢɫɦɥɚɪɢɡɚɪɭɪɢɣ ɜɚɤɭɭɦ ɨɫɬɢɞɚɛўɥɢɛ, ɭɧɢ ɜɚɤɭɭɦ ɧɚɫɨɫ 
ɬɚɴɦɢɧɥɚɛɬɭɪɚɞɢ. Ɍɟɡɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧɢɨɧɥɚɪ ɦɚɫɫ-ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɝɚ (3-Ɋɚɫɦ) 
ɬɭɲɚɞɢ.  

 

Ɇɚɫɫ–ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɞɚɦɨɞɞɚɥɚɪɦɨɥɟɤɭɥɹɪɦɚɫɫɚɥɚɪɢɝɚɤўɪɚɚɠɪɚɬɢɥɚɞɢ. 
Ʉўɩɱɢɥɢɤ ɦɚɫɫ-ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɥɚɪɞɚɦɨɥɟɤɭɥɹɪɢɨɧɥɚɪɧɢɚɠɪɚɬɢɲɭɱɭɧ ɦɚɝɧɢɬ 
ɦɚɣɞɨɧɢɞɚɧɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. Ɇɚɝɧɢɬ ɤɭɱ 
ɦɚɣɞɨɧɢɢɨɧɥɚɪɞɚɫɬɚɫɢɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹɫɢɝɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ԕɢɥɢɛўɪɧɚɬɢɥɚɞɢ. 
ɂɨɧɥɚɪɧɢɧɝɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹɫɢ ɦɚɫɫ-ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɧɢɧɝɬɭɡɢɥɢɲɢɝɚɛɨғɥɢԕ. 
Dɞɢɚɮɪɚɝɦɚɞɚɧɛɟɪɢɥɝɚɧ ɦɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧɢɢɧɞɭɤɫɢɹɫɢ (B) 

ɜɚɬɟɡɥɚɲɬɢɪɢɲɤɭɱɥɚɧɢɲɢ (U) ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢɞɚ 
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ɮɨɪɦɭɥɚɝɚɠɚɜɨɛɛɟɪɝɚɧm/zԕɢɣɦɚɬɝɚɷɝɚɢɨɧɥɚɪɝɢɧɚ (mB/z) ўɬɚɞɢ (r–
ɦɚɫɫ-ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪёɣɢɧɢɧɝɪɚɞɢɭɫɢ). 

Ɇɚɝɧɢɬ ɦɚɣɞɨɧɢ ɢɧɞɭɤɰɢɹɫɢ (B) ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ ўɡɝɚɪɬɢɪɢɛ, ɢɫɬɚɥɝɚɧ ɢɨɧ 
ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪɢɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹɧɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. ɒɭɧɢɧɝɞɟɤ,  U ԕɢɣɦɚɬɧɢ 
ԟɚɦ ɤɟɬɦɚ-ɤɟɬ ўɡɝɚɪɬɢɪɢɛ, ԟɚɦɦɚ ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɞɟɬɟɤɬɨɪɝɚ ɬɭɲɢɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
Ⱦɟɬɟɤɬɨɪɞɚɢɨɧɥɚɪɞɚɫɬɚɫɢɝɚɦɨɫɷɥɟɤɬɪ ɬɨɤɢ ԟɨɫɢɥɛўɥɚɞɢ, ɭ (7) ɞɚ 
ɤɭɱɚɣɬɢɪɢɥɚɞɢ, ɫўɧɝɪɚԕɚɣɞԕɢɥɢɧɚɞɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɬɢɠɚɫɢ ɗԞɆ 
ёɪɞɚɦɢɞɚɢɲɥɚɧɢɛ, ɬɚԕɞɢɦɷɬɢɥɢɲɢɭɱɭɧɭɧɝɚ ɗԞɆ ɭɥɚɧɢɲɢɦɭɦɤɢɧ.  

ɏɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹғ 

Ʉўɩɱɢɥɢɤ ԟɨɥɥɚɪɞɚ ɨɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɧɢ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɚɧɢԕɥɚɧɢɲɢ ɨɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ 
ɦɭɪɚɤɤɚɛɥɢɝɢ ɬɭɮɚɣɥɢ ɱɟɝɚɪɚɥɚɧɝɚɧ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɧɢ ɨɥɢɲɞɚɧ 
ɨɥɞɢɧ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲ ɡɚɪɭɪ. ɒɭ ɦɚԕɫɚɞɞɚ ɦɚɫɫ- ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ 
ɛɢɥɚɧ ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɚɮɢɹɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ɜɚ ɤɨɩɢɥɥɹɪ ɡɨɧɚɥɢ 



ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɧɢ ɯɪɨɦɨɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɚɝɚɧ ԟɨɥɞɚ 
(ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɫɢɞɚɧ) ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. ɏɪɨɦɨɬɨɝɪɚɮɢɹɧɢɧɝ ɚɠɪɚɬɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ 
ɜɚ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹɧɢɧɝ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹɥɚɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ  
ɛɟɜɨɫɢɬɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɫɢɞɚ ɦɭɪɚɤɤɚɛ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɜɚ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢɧɢɧɝ ɭɧɢɤɚɥ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ 
ɛɢɥɚɧ ɤɚɩɢɥɥɹɪɥɢ ɝɚɡ ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɫɢ ɜɚɪɢɚɧɬɢ ɤɟɧɝ 
ɬɚɪԕɚɥɝɚɧ. Ƚɚɡ ɬɚɲɭɜɱɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɢɨɧɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ (қ5 ɷɜ) ɸԕɨɪɢ ɛўɥɝɚɧ 
ɝɟɥɢɣ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢ. ɏɪɨɦɨɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɧɢɧɝ ɛɭ ɦɟɬɨɞɢɞɚ ɮɚԕɚɬ 
ɭɱɭɜɱɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ, ɚɤɫ ԟɨɥɞɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɝɚ ɧɚɦɭɧɚ 
ɤɢɪɢɬɢɲɞɚɧ ɨɥɞɢɧ ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ɩɢɪɨɥɢɡ ёɤɢ ɮɨɬɨɥɢɡɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɝɚ ɬўғɪɢ 
ɤɟɥɚɞɢ. Ⱦɚɫɬɥɚɛɤɢ ɩɢɪɨɥɢɡ ɤɨɫɦɢɤ ɚɩɩɚɪɚɬɥɚɪɞɚ “ȼɢɤɢɧɝ” ɫɟɪɢɹɥɚɪɢɞɚ 
Ɇɚɪɫɞɚ ɨɪɝɚɧɢɤ ԟɚёɬɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɏɪɨɦɨɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɤ 
ɦɟɬɨɞɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɭɩɪɨԕ ɧɚɦɭɧɚɫɢ ɚɧɚɥɢɡɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɝɚɧ ɷɞɢ. 

Ԟɨɡɢɪɝɢ ɡɚɦɨɧ ɏɪɨɦɨɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɤ ɫɢɫɬɟɦɚɥɚɪɢ 
ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɚɮɢɤ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɷɥɸɚɬɧɢ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ 
ɭɡɥɭɤɫɢɡ (ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ԕɢɥɢɲ) ԕɚɣɞ ԕɢɥɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɨɥɚɞɢɥɚɪ. 
Ȼɭɧɞɚ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚɧ ɱɢԕɚёɬɝɚɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚɧɢɧɝ ԟɚɪ ɛɢɪ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢɧɢ 
ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɣɢғɢɧɞɢ ɢɨɧ ɬɨɤɢ ўɡɝɚɪɢɲɢɧɢɧɝ ɜɚԕɬɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ ɨɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭɧɞɚɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚɞɚ ɤɨɥɨɧɤɚɞɚɧ 
ɷɥɸɢɪɥɚɧɝɚɧ ɛɚɪɱɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪ ɱўԕԕɢɥɚɪɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɚɞɢ, ɚɦɦɨ ɦɚɫɫ-

ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɦɚɣɞɢ. 

Ɇɚɫɫ-ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɚɦɦɚ ɬɭɡɢɲ ɭɱɭɧ ԟɚɪ ɛɢɪ ёɡɢɥɝɚɧ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɞɚɧ ɛɢɪ 
ɧɟɱɚ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɱўԕԕɢɥɚɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɥɚɪɢ ɨɥɢɧɚɞɢ ɜɚ ɛɭ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ ɭ ёɤɢ ɛɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɧɝ ɭɲɥɚɛ ԕɨɥɭɜɱɢ ɜɚԕɬɢɝɚ ɬўғɪɢ 
ɤɟɥɚɞɢɝɚɧ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɢɧɢɧɝ ɧɨɦɟɪɢɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢ ɝɪɚɮɢɝɢ ɬɭɡɢɥɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɨɧɥɚɪ ɬўғɪɢ ɬɚɧɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɫɚ, ɦɚɫɫ-ɯɪɨɦɚɬɨɝɨɚɦɦɚɥɚɪ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹɥɚɲ ɭɱɭɧ ɠɭɞɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɞɢɪ. Ɇɚɫɫ-ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚɞɚ ɚɧɢԕ 
ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɦɚɫɫɚɞɚɝɢ ɜɚ ɤɨɧɤɪɟɬ ɛɪɢɤɦɚ ɭɱɭɧ ɦɚɴɥɭɦ ɭɲɥɚɛ ԕɨɥɭɜɱɢ ɜɚԕɬɝɚ 
ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɱўԕԕɢɧɢɧɝ ɛўɥɢɲɢ ɧɚɦɭɧɚɞɚ ɲɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɧɝ ɛɨɪɥɢɝɢɧɢɧɝ 
ɢɫɛɨɬɢɞɢɪ. 

Ɇɢԕɞɨɪɢɣ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ ɤўɩɢɧɱɚ ўɪɝɚɧɢɥɚёɬɝɚɧ ɦɨɞɞɚ ɜɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɧɝ ɱўԕԕɢɥɚɪɢ ɦɚɣɞɨɧɢɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɲ ɨɪԕɚɥɢ ɢɱɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ɦɟɬɨɞɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. ɏɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɢɤ ɦɟɬɨɞɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢɝɚɧ 
ɛɢɪɢɤɦɚɧɢɧɝ ɧɢɲɨɧɥɚɧɝɚɧ (ɦɟɱɟɧɧɵɟ) ɚɧɚɥɨɝɥɚɪɢ ɷɧɝ ɹɯɲɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɥɚɪ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

ɏɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɤ ɦɟɬɨɞɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɦɭɪɚɤɤɚɛ 
ɚɪɚɥɚɲɦɚɥɚɪɞɚɝɢ ɚɥɨԟɢɞɚ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢ ёɤɢ ɦɚɴɥɭɦ ɫɢɧɮ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɥɢɝɢ ɜɚ ԕɭɣɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɱɟɝɚɪɚɫɢɧɢɧɝ ɠɭɞɚ 
ɤɢɱɢɤɥɢɝɢ (Қ0-12 -10-10 ɝ) ɞɢɪ. 

Ⱥɣɪɢɦ ԟɨɥɥɚɪɞɚ ɯɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ ɛɢɪɞɚɧ-ɛɢɪ ɦɭɦɤɢɧ 
ɛўɥɝɚɧ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɟɬɨɞɢ ɛўɥɢɛ ԕɨɥɚɞɢ. Ȼɭ ɛɢɪɢɧɱɢ ɧɚɜɛɚɬɞɚ ɸԕɨɪɢ ɯɚɜɮɥɢ 



ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɥɚɪ ɝɭɪɭԟɢ ɩɨɥɢɯɥɨɪɥɚɧɝɚɧ ɞɢɛɟɧɡɨ-ɩ-ɞɢɨɤɫɢɧɥɚɪ (ɉɏȾȾ) ɜɚ 
ɩɨɥɢɯɥɨɪɥɚɧɝɚɧ ɞɢɛɟɧɡɨɮɭɪɚɧɥɚɪ (ɉɏȾɎ)ɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ. 

Ⱥɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪɢɝɚ ɬɭɲɢɲɢɧɢɧɝ ɷɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɦɚɧɛɚɢ ɤɢɦё ɜɚ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɫɚɧɨɚɬɢ, ɭɣ-ɪўɡғɨɪ ɜɚ ɫɚɧɨɚɬ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɢɧɢ 
ёԕɢɲ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɢ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɥɚɪɢ) ɜɚ ԟɨɤ. Ȼɭ ɫɭɩɟɪɬɨɤɫɢɤɚɧɬɥɚɪɧɢ ɜɚ 
ɯɭɫɭɫɢɣ ԟɨɥɞɚ, ɭɥɚɪɞɚɧ ɷɧɝ ɡɚԟɚɪɥɢ ɛўɥɝɚɧɢ қ,3,7,8-ɬɟɬɪɚɯɥɨɪ-ɩ-

ɞɢɛɟɧɡɨɞɢɨɤɫɢɧɧɢ Қ0-10%  ɜɚ ɭɧɞɚɧ ԟɚɦ ɤɚɦ ɦɢԕɞɨɪɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɡɚɪɭɪ. 
Ȼɨɲԕɚ ɬɨɦɨɧɞɚɧ ɉɏȾȾɧɢɧɝ ɬɟɬɪɚɯɥɨɪ ԟɨɫɢɥɚɫɢɧɢɧɝ  ққ ɬɚ ɢɡɨɦɟɪɢ 
ɦɚɜɠɭɞ, ɭɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɧ , ɦɚɫɚɥɚɧ ɛɢɬɬɚ ɦɨɞɞɚɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲ, 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɥɚɲ ɜɚ ɚɧɢԕɥɚɲ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɣ ɢɤɤɢɬɚ ɦɭɪɚɤɤɚɛ 
ɦɚɫɚɥɚɧɢɧɝ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɫɢɧɢ ɟɱɢɦɢɧɢ ɬɨɩɢɲɧɢ ɮɚԕɚɬ ɯɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ-

ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɤ ɦɟɬɨɞɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɚ ɨɥɚɞɢ. ɉɏȾȾ ɜɚɉɏȾɎɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢɣ 
ɚɧɢԕɥɚɲɧɢɧɝ ɷɧɝ ɢɲɨɧɱɥɢ ɦɟɬɨɞɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪ ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ 
ɛɢɥɚɧ ɢɡɚɬɨɩɥɢ ɧɢɲɨɧɥɚɧɝɚɧ ɫɬɚɧɞɚɪɬɥɚɪ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɸԕɨɪɢ  
ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɢ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹɧɢɧɝ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɫɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. Ⱥɝɚɪ ɦɚɫɫ-

ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɥɚɪɧɢɧɝ ԕɭɣɢ ɢɦɤɨɧɢɹɬ (ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɥɢ ɦɚɫɫ-ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ, “ɢɨɧɧɚɹ 
ɥɨɜɭɲɤɚ” ɜɚ ɛɨɲԕɚ)ɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɢɥɝɚɧɞɚ ɚɫɨɫɢɣ ɷɴɬɢɛɨɪɧɢ ɧɚɦɭɧɚ 
ɬɚɣёɪɥɚɲɝɚ ɜɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɥɚɲɝɚ ԕɚɪɚɬɢɲ ɥɨɡɢɦ ɛўɥɚɞɢ. 

Ƚɚɡ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢ ɜɚ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹɧɢɧɝ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɫɢ 
ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɧɢ ɤɨɦɩɸɬɟɪɞɚ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲɧɢ ɬɚɥɚɛ ɷɬɚɞɢɝɚɧ ɠɭɞɚ ɤɚɬɬɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɛɟɪɚɞɢ. ɏɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹɧɢɧɝ ɤɨɦɩɸɬɟɪɥɢ 
ɞɚɫɬɭɪɢ ɚɠɪɚɬɢɲ, ɫɚԕɥɚɲ ɜɚ ɤɚɬɬɚ ɫɨɧɞɚɝɢ ɬɚɠɪɢɛɚ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ɚɧɚɥɢɡɢ 
ɭɱɭɧ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɚɪɚɥɚɲɦɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ  ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ 
ɦɚɴɥɭɦɨɬɧɨɦɚ ɤɚɬɚɥɨɝɢɞɚɝɢ ɦɚɫɫ- ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ 
ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢ. 

 

ɗɥɟɤɬɪɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦё, ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢ ɜɚ ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ɷɥɟɤɬɪ ɬɨɤɢ 
ɹɴɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɨԕɢɦɢ ўɬɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɢԕ, ɬɚԟɥɢɥɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ  
ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. 

ɗɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɲɢ-

ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɠɚɪɚёɧ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ (ɷɥɟɤɬɪɢɤ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ ɮɚɪԕɢ, ɬɨɤ ɤɭɱɢ, 
ɷɥɟɤɬɪ ɦɢԕɞɨɪɢ) ɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ, ɦɭɚɣɹɧ ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ 
ɠɚɪɚёɧɞɚ ԕɚɬɧɚɲɚёɬɝɚɧ, ɦɨɞɞɚ ɦɢԕɞɨɪɢɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Ʉɢɦёɜɢɣ ɪɟɚɤɰɢɹɞɚ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɷɥɟɤɬɪɢɤ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɠɚɪɚёɧ ɛўɥɢɛ, ɛɭ ɭɣғɭɧɥɚɲɝɚɧ ɠɚɪɚёɧɧɢ ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɢɡɢɦ ɞɟɛ ɚɬɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ɍɚԟɥɢɥ ɚɦɚɥɢёɬɢ ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɬɢɡɢɦ, ɷɥɟɤɬɪ 
ɬɨɤɢɧɢ ўɬɤɚɡɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ ԕɭɣɢɥɝɚɧ ɢɞɢɲ (ɫɬɚɤɚɧ) ɜɚ ɭɧɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ, ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɹɱɟɣɤɚɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 

ɌɚΣɥɢɥɧɢ эɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɫɧɢɮɢ 

ɗɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɬɚɫɧɢɮɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ: 



Ɍɢɡɢɦɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢ ɦɚɧɛɚɢɧɢɧɝ ɬɚɛɢɚɬɢɝɚ ɤўɪɚғ қ ɯɢɥ 
ɬɭɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. 

ɚ ) ɬɚɲқɚɪɢɞɚɧ ɩɨɬɟɰɢɚɥ ɬɚъɫɢɪ ɷɬɦɚɫɞɚɧ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɭɫɭɥɥɚɪ. 

Ƚɚɥɜɚɧɢɤ ɷɥɟɦɟɧɬ (ɝɚɥɜɚɧɢɤ ɡɚɧɠɢɪ) ɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɢɡɢɦɧɢɧɝ ўɡɢ ɷɥɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɹɫɢɧɢɧɝ ɦɚɧɛɚɢ ɛўɥɝɚɧ ɩɨɬɟɰɢɨɦɟɬɪɢɤ 
ɭɫɭɥɥɚɪ. 

Ȼɭɧɞɚɣ ɬɢɡɢɦɞɚ ɷɥɟɤɬɪ ɸɪɢɬɭɜɱɢ ɤɭɱ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ 
ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ. 

ɛ) ɬɚɲқɚɪɢɞɚɧ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɬɚъɫɢɪɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ  ɭɫɭɥɥɚɪ: 

Кɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚҳɥɢɥ – ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 
ўɡɝɚɪɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ.. 

ȼɨɥъɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚҳɥɢɥ - ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɝɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ 
ɮɚɪԕɢ ɜɚ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɬɨɤ ɤɭɱɢɧɢ 
ўɡɝɚɪɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Кɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚҳɥɢɥ - ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ўɬɝɚɧ ɬɨɤ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Эɥɟɤɬɪɨɝɪɨɜɢɦɟɬɪɢɤ ɬɚҳɥɢɥ - ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɪɟɚɤɰɢɹ ɦɚԟɫɭɥɨɬɢ 
ɦɚɫɫɚɫɢɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

ɗɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɧɢ қўɥɥɚɧɢɲ ɭɫɥɭɛɢɝɚ ɤўɪɚ ɬɚɫɧɢɮɢ. 
ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ ɜɚ ɜɨɫɢɬɚɥɢ ɭɫɭɥɥɚɪ ɦɚɜɠɭɞ: 

ɚ) ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚ  – ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɪɚɜɢɲɞɚ 
ўɡɝɚɪɚɞɢɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪ ԕɢɣɦɚɬɢ ɬɟɝɢɲɥɢ ўɥɱɨɜ ɚɫɛɨɛɢɞɚ ўɥɱɚɧɚɞɢ ɜɚ 
ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. 

ɛ) ɜɨɫɢɬɚɥɢ ɭɫɭɥɥɚɪ  ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɢ ɛўɥɢɛ, Ɍ.ɋ.ɇ 
ɬɢɬɪɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. 

Ɇɚɡɤɭɪ ɬɚɫɧɢɮɝɚ ɤўɪɚ ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɹ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ 
ɬɢɬɪɥɚɲɞɚɧ, ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɞɚɧ 

ɮɚɪԕɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɯ.ɡɨ. 

 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚԟɥɢɥ (ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹ) 

ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢ 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚԟɥɢɥ (ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹ) ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ 
ɤɚɧɰɟɧɬɪɚ-ɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪ ɸɪɢɬɭɜɱɢ ɤɭɱ ɗɘɄ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 



Ⱥɝɚɪ ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɬɢɡɢɦ-ɝɚɥɜɚɧɢɤ ɷɥɟɦɟɧɬ – ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɢɞɚ 
ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɪɟɚɤɰɢɹ 

 

n-ɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɤўɱɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨɪɫɚ, ɛɭ ɬɢɡɢɦ ɭɱɭɧ ɇɟɪɢɫɬ ɬɟɧɝɥɚɦɚɫɢ 
ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɤўɪɢɧɢɲɞɚ ɛўɥɚɞɢ. 

(1) 

 

ɛɭ ɟɪɞɚ ɨɞɚɬɞɚɝɢɞɟɤ, E0- ɪɟɚɤɰɢɹɧɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɗɘɄ (ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ 
ɮɚɪԕɢ) R- ɝɚɡ ɞɨɢɦɢɣɫɢ, Ɍ- ɚɛɫɨɥɸɬ ɯɚɪɨɪɚɬ, F-Ɏɚɪɚɞɟɣ ɫɨɧɢ, ɚ(Ⱥ), ɚ(D) ɜɚ 
(ȿ) – ɪɟɚɤɰɢɹɞɚ ԕɚɬɧɚɲɚёɬɝɚɧ ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪɧɢ ɮɚɨɥɥɢɤɥɚɪɢ (Қ0.Қ) ɬɟɧɝɥɚɦɚ 
ԕɚɣɬɚɪ ԟɨɥɞɚ ɢɲɥɨɜɱɢ ɝɚɥɜɚɧɢɤ ɷɥɟɦɟɧɬɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ. 

ɏɨɧɚ ԟɚɪɨɪɚɬɢ ɭɱɭɧ (Қ0.Қ) ɬɟɧɝɥɚɦɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɤўɪɢɧɢɲɞɚ ёɡɢɥɚɞɢ. 

 

(2) 

 

Ɋɟɚɝɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɮɚɨɥɥɢɤɥɚɪɢ ɤɚɧɰɟɧɬɬɪɚɰɢɹɥɚɪɢɝɚ ɬɚԕɪɢɛɚɧ  ɬɟɧɝ 
ɛўɥɝɚɧ ɯɨɥɞɚ Қ0.Қ ɬɟɧɝɥɚɦɚɧɢ (Қ0.3) ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ ёɡɢɲ ɦɭɦɤɭɧ. 

 

(3) 

 

ɛɭ ɟɪɞɚ ɫ(Ⱥ), ɫ(ȼ), ɫ(D), М(E) ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɤɚɧɰɟɧɬɪɚɣɢɹɥɚɪɢ. ɍɣ 
ɯɚɪɨɪɚɬɢ ɭɱɭɧ ɛɭ ɬɟɧɝɥɚɦɚɧɢ (Қ0.4) ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ ёɡɢɲ ɦɭɦɤɭɧ. 

 

(4) 

 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ўɥɱɨɜɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɹɱɟɣɤɚɞɚɝɢ ɢɤɤɢ ɯɢɥ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞ: - ɩɨɬɟɧɰɢɨɥɢ ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɤɚɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɝɚɧ 



ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ ɜɚ ɩɨɬɟɧɰɢɨɥɢ ɬɚԟɥɢɥ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢɝɚɧ ɲɚɪɨɢɬɞɚ 
ўɡɝɚɪɦɚɫ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ, ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ ɮɚɪԕɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ. 
ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ (Қ0.Қ)-(Қ0.4) ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪɞɚ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɗɘɄ-ɧɢ ɚɧɚ ɲɭ 
ɢɤɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɥ ɮɚɪԕɢ ɞɟɛ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɦɭɦɤɭɧ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɹɞɚ: ɛɢɪɢɧɱɢ ɜɚ ɢɤɤɢɧɱɢ ɬɭɪ ԟɚɦɞɚ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ 
ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ, ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ȼɢɪɢɧɱɢ ɬɭɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ўɡ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɦɚɧɫɭɛ ɤɚɬɢɨɧ ɛўɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ 
ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɛўɥɢɛ, ɭɧɢɧɝ ɭɱ ɬɭɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. 

ɚ) ўɡ ɬɭɡɢɧɢɧɝ ɷɪɢɬɦɚɫɢɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɦɟɬɚɥɥ Ɇ.Ȼɭɧɞɚɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɪɬɢɞɚ ԕɭɣɞɚɝɢ ԕɚɣɬɚɪ ɪɟɚɤɰɢɹ ɛɨɪɚɞɢ. 

 

Mn+ + ne = M 

 

Ȼɢɪɢɧɱɢ ɬɭɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɢɧɝ ɛɭ ɯɢɥɢɧɢɧɝ ɪɟɚɥ ɯɚԕɢԕɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɥɢ ɦɟɬɚɥɥ ɤɚɬɢɨɧɥɚɪɢ ɮɚɴɨɥɥɢɝɢɝɚ ɚ(Mn+) ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɢɛ, 
ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɢɮɨɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 

(5) 

ɏɨɧɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢɞɚ 

(6) 

ɋɭɣɸɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢɞɚ, ɤɚɬɢɨɧ ɚ(Mn+) ɮɚɴɨɥɥɢɝɢ ɭɧɢɧɝ ɫ(Ɇ+) 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɬɚԕɪɢɛɚɧ ɬɟɧɝ ɛўɥɝɚɧɞɚ 

(7) 

ɏɨɧɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢ ɭɱɭɧ 

(8) 

 

ɛ) Ƚɚɡɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ, ɦɚɫɚɥɚɧ ɜɨɞɨɪɨɞɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞ, ɠɭɦɥɚɞɚɧ, ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ɜɨɞɨɪɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ. Ԕɚɣɬɚɪ ɯɨɥɞɚ ɢɲɥɨɜɱɢ ɝɚɡɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɢɧɝ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞ  ɢɨɧɥɚɪɢ ɮɚɴɨɥɥɢɝɢɝɚ ɹɴɧɢ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɪɇ ԕɢɣɦɚɬɢɝɚ 
ɛɨғɥɢԕ ɜɚ ɯɨɧɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢɞɚ ԕɭɣɞɚɝɢɞɚ 

 



E=E0+0,059lga(H3O
+)=0,059lga(H3O

+)=-0,059pH  -ɝɚ ɬɟɧɝ 

 

ɱɭɧɤɢ  ɜɨɞɨɪɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɢɧɝ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɧɭɥɝɚ (ȿ0)ɝɚ ɬɟɧɝ ɜɚ 
ԕɭɣɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ 

H+ + e = H 

 

ɛɭ ɪɟɚɤɰɢɹɞɚ ԕɚɬɧɚɲɚёɬɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɫɨɧɢ Ч=Қ ɬɟɧɝ. 

ɜ) Ⱥɦɚɥɶɝɚɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɢ - ɦɟɬɚɥɥ ɬɭɡɢɧɢɧɝ ɷɪɢɬɦɚɫɢɝɚ ўɲɚ ɦɟɬɚɥɥ 
ɚɦɚɥɶɝɚɦɚɫɢ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞ. Ɇɚɡɤɭɪ ɛɢɪɢɧɱɢ ɬɭɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɢɧɝ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɥɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɦɟɬɚɥɥ ɤɚɬɢɨɧɢ ɮɚɨɥɥɢɝɢ ɚ(Mn+ ) ɜɚ ɚɦɚɥɶɝɚɦɚɞɚɝɢ 
ўɲɚ ɦɟɬɚɥɥ ɮɚɨɥɥɢɝɢɝɚ  ɚ(Ɇ) ɛɨғɥɢԕ. 

 

Ⱥɦɚɥɶɝɚɦɚɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ԕɚɣɬɚɪ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ. 

Ⱥɧɢɨɧ ɛўɣɢɱɚ ɢɤɤɢɧɱɢ ɬɭɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ. ɂɤɤɢɧɱɢ ɬɭɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɢɧɢ 
ɤɭɣɢɞɚɝɢ ɬɭɪɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ: 

ɚ) Ɉɡ ɷɪɭɜɱɚɧ ɬɭɡɢ ɛɢɥɚɧ ԕɨɩɥɚɧɝɚɧ ɦɟɬɚɥɥɧɢ, ɦɚɡɤɭɪ ɬɭɡ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ 
ɚɧɢɨɧ ɛўɥɝɚɧ ɬўɣɢɧɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞ. Ɇɢɫɨɥ ɫɢɮɚɬɢɞɚ 
ɤɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞɥɢ AР(AР CХ) KCХ ёɤɢ ɤɚɥɨɦɟɥ HРеHР2Cl2 |KCl  ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɢ. 

Ʉɭɦɭɲ ɯɢɥɨɪɢɞɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞ, ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞɧɢ ɬўɣɢɧɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢɝɚ 
ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ, ɫɭɜɞɚ ɞɟɹɪɥɢ ɷɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ AРCХ ɬɭɡɢ ɛɢɥɚɧ ԕɨɩɥɚɧɝɚɧ ɤɭɦɭɲ 
ɫɢɦɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. Ʉɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ԕɚɣɬɚɪ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɨɞɢɪ 
ɛўɥɚɞɢ. 

 

AgCl+e=Ag+Cl- 

 

Ʉɚɥɨɦɟɥ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ ɬўɣɢɧɝɚɧ KCХ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɬɭɬɚɲɝɚɧ, ɷɪɭɜɱɚɧ 
ɫɢɦɨɛ(Қ) ɯɥɨɪɢɞɢ HР2Cl2 – ɤɚɥɨɦɟɥɶ ɛɢɥɚɧ ԕɨɩɥɚɧɝɚɧ ɫɢɦɨɛ ɦɟɬɚɥɢɞɚɧ 
ɢɛɨɪɚɬ. Ʉɚɥɨɦɟɥɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ԕɚɣɬɚɪ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. 

Hg2Cl2 – 2e=2Hg+2Cl- 

 

ɂɤɤɢɧɱɢ ɬɭɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɢɧɝ ɪɟɚɥ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɩɨɬɟɧɰɢɨɥɢ ɚɧɢɨɧɧɢ 
ɮɚɨɥɥɢɝɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɢɛ ԕɚɣɬɚɪ ɬɚɪɬɢɛɞɚ ɢɲɥɨɜɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɞɚ ɛɨɪɚɞɢɝɚɧ 
ɪɟɚɤɰɢɹ 



 

MA-ne  M+An- 

 

ɇɟɪɧɫɬ ɬɟɧɝɥɚɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɜɫɢɮɥɚɧɚɞɢ (9)-(12) 

ɍɦɭɦɢɣ ɯɨɥɞɚ ɢɫɬɚɥɝɚɧ ɯɚɪɨɪɚɬ ɭɱɭɧ 

E=E0- ��� ln a (An-)                                                          (9) 

ɏɨɧɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢ ɭɱɭɧ 

E=E0- 
,ହ9�  lg a (An-)                                       (10) 

 

Ⱥɧɢɨɧ ɮɚɨɥɥɢɝɢ (ɚ) ɤɚɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɬɚԕɪɢɛɚɧ ɬɟɧɝ ɛўɥɝɚɧ ɯɨɥɚɬ ɭɱɭɧ 

 

 

E=E0- ��� ln c (A+)                                                            (11) 

ɏɨɧɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢɞɚ 

E=E0- 
,ହ9�  lg c (A+) 

 

Ɇɚɫɚɥɚɧ ɬɟɝɢɲɥɢɱɚ ɤɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞɥɢ ɜɚ ɤɚɥɨɦɟɥ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢ ɪɟɚɥ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɥɥɚɪɢ ȿ1  ɜɚ ȿ2  ɯɨɧɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢ ɭɱɭɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ. 

 

E1=E0
1-0,059 lg a (Cl-) 

E2=E0
2-0,059 lg a (Cl-) 

 

Ʉɟɣɢɧɝɢ (ɤɚɥɨɦɟɥ) ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢɞɚ қ ɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧ (Ч=қ) 
ԕɚɬɧɚɲɚɞɢ ɜɚ қɬɚ ɯɥɨɪɢɞ ɢɨɧɢ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ ɲɭ ɫɚɛɚɛɞɚɧ ɥɨɝɚɪɢɮɦ 
ɨɥɞɢɞɚɝɢ ɤўɩɚɣɬɭɜɱɢ 0,059ɝɚ ɬɟɧɝ. 

Ʉўɪɢɛ ɱɢԕɢɥɝɚɧ ɢɤɤɢɧɱɢ ɬɭɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ԕɚɣɬɚɪ, ɛɚɪԕɚɪɨɪ ɜɚ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ўɡɝɚɪɦɚɫɥɢɝɢ ɫɚɛɚɛɥɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɫɢɮɚɬɢɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 



ɛ) Иɤɤɢɧɱɢ ɬɭɪ ɝɚɡɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ – ɦɚɫɚɥɚɧ ɯɥɨɪɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞ  Pt, Cl2 

|KCl. ɂɤɤɢɧɱɢ ɬɭɪ ɝɚɡɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥɞɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɤɚɦ 
ԕўɥɥɚɧɚɞɢ. 

Ɉɤɫɢɞɥɚɧɢɲ-қɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɢ – ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɨɤɫɢɞɥɨɜɱɢ (Ɉɯ) 
ёɤɢ ԕɚɣɬɚɪɭɜɱɢ (RОН) ɛўɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɢɧɟɪɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɩɥɚɬɢɧɚ, 
ɨɥɬɢɧ, ɜɨɥɮɪɚɦ, ɬɢɬɚɧ, ɝɪɚɮɢɬ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. Ɉɤɫɢɞɥɚɧɢɲ-

ɤɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢ ɢɤɤɢ ɬɭɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. 

ɚ) ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɮɚɨɥɥɢɝɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɦɚɝɚɧ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ. Ɇɚɫɚɥɚɧ ɊЭ/FОCХ3, FeCl2; Pt/K3[ Fe(CN)6], K4 [Fe(CN)6Ж ɜɚ ɯ.ɡ.ɨ. 

ɛ) ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢ ɮɚɴɨɥɥɢɝɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɝɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɯɢɧɝɢɞɪɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢ ɮɚɨɥɥɢɝɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɦɚɝɚɧ 
ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ-ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ԕɚɣɬɚɪ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɨɞɢɪ 
ɛўɥɚɞɢ. 

 

OX+ne=Red 

 

Ȼɭɧɞɚɣ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ-ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ  ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɢɧɝ ɪɟɚɥ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ 
ɦɭɚɣɹɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɨɤɫɢɞɥɚɧɝɚɧ ɜɚ ԕɚɣɬɚɪɢɥɝɚɧ ɲɚɤɢɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɮɚɨɥɥɢɝɢɝɚ 
ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɢɛ, ԕɚɣɬɚɪ ɯɨɥɞɚ ɢɲɥɨɜɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢ ɢɲɥɚɲ ɲɚɪɨɢɬɢɝɚ ɤўɪɚ 
ɸԕɨɪɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɩɨɬɟɧɰɢɨɥɥɚɪ ɤɚɛɢ ɇɟɪɧɫɬ ɬɟɧɝɥɚɦɚɫɢ (Қ0.Қ3)-(10.16) 

ɛɢɥɚɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɢɮɨɞɚɥɚɧɚɞɢ: 

 

E=E0+ 
�� �ி ln 

 ሺ��ሻሺ�ௗሻ                                         (13) 

 

E=E0+ 
,ହ9�  lg  ሺ��ሻሺ�ௗሻ                                      (14) 

 

E=E0+ 
�� �ி ln 

 ሺ��ሻሺ�ௗሻ                                          (15) 

 

E=E0+ 
,ହ9�  lg  ሺ��ሻሺ�ௗሻ                                       (16) 

 



ԟɚɦɦɚ ɛɟɥɝɢɥɚɪ ɚɧɚɧɚɜɢɣ ɦɚɴɧɨɝɚ ɷɝɚ. 

Ⱥɝɚɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢ ԕɚɬɧɚɲɫɚ ɭɥɚɪɧɢ 
ɮɚɨɥɥɢɝɢ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ) ɯɚɪ ԕɚɣɫɢ ɤɨɧɤɪɟɬ ԟɨɥɞɚ ɇɟɪɧɫɬ ɬɟɧɝɥɚɦɚɫɢɞɚ 
ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

Ɇɟɦɛɪɚɧɚ ёɤɢ ɢɨɧɫɟɥɢɤɬɢɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ – ԕɚɬɬɢԕ ёɤɢ ɫɭɸԕ ɦɟɦɛɪɚɧɚɝɚ 
ɫɨɪɛɰɢɹɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɛɢɪɨɪ ɢɨɧɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ԕɚɣɬɚɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ. Ȼɭɧɞɚɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢ ɪɟɚɥ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɫɨɪɛɰɢɹɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɢɨɧɥɚɪ ɮɚɨɥɥɢɝɢɝɚ 
ɛɨғɥɢԕ. 

Ԕɚɬɬɢԕ ɦɟɦɛɪɚɧɚɥɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɢɤɤɚɥɚ ɬɨɦɨɧɢɞɚ ɛɢɪ ɯɢɥ 
ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɢɨɧɥɚɪɢ ɛўɥɝɚɧ ɬɭɪɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ 
ɸɩԕɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. Ȼɭ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ (ɚɧɢԕ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢ) ɷɪɢɬɦɚ ɜɚ ɢɤɤɢɧɱɢɫɢ ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɢɨɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 
ɧɨɦɚɴɥɭɦ ɛўɥɝɚɧ, ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ. Ɇɟɦɛɪɚɧɚɧɢ ɢɤɤɚɥɚ ɬɨɦɨɧɢɞɚɝɢ 
ɢɨɧɥɚɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɪɢ ԟɚɪ ɯɢɥ ɛўɥɝɚɧɢ ɫɚɛɚɛɥɢ ɢɨɧɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ ԟɚɦ ԟɚɪ 
ɯɢɥ, ɛɢɧɨɛɚɪɢɧ ɦɟɦɛɪɚɧɚɧɢ ɢɤɤɚɥɚ ɬɨɦɨɧɢɞɚɝɢ ɡɚɪɹɞɥɚɪ ɫɨɧɢ ԟɚɦ ԟɚɪ ɯɢɥ 
ɛўɥɚɞɢ. Ȼɭɧɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢɧɝ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɮɚɪԕɢ ɜɭɠɭɞɝɚ 
ɤɟɥɚɞɢ. 

ɂɨɧɫɟɥɟɤɬɢɜ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɢɧɢ ɧɚɡɚɪɹɫɢ ɦɭɤɚɦɦɚɥ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɢɥɝɚɧ. 

Ɇɟɦɛɪɚɧɚ ɢɨɧ-ɫɟɥɟɤɬɢɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɜɨɫɢɬɚɫɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɬɚԟɥɢɥ 
ɢɨɧɚɦɟɬɪɢɹ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. 

ɘԕɨɪɢɞɚ ɛɚёɧ ɷɬɢɥɝɚɧɢɞɟɤ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɹɱɟɣɤɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɢɤɤɢɬɚ: - ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɥɢ ɜɚ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɛўɥɚɞɢ. əɱɟɣɤɚɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɗɘɄ ɦɚɡɤɭɪ ɢɤɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢɧɝ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ ɮɚɪԕɢɝɚ ɬɟɧɝ. ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ўɥɱɨɜ 
ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɢɧɝ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ўɡɝɚɪɦɚɫɥɢɝɢ ɫɚɛɚɛɥɢ 
ўɥɱɚɧɚɞɢɝɚɧ ɗɘɄ ԕɢɣɦɚɬɢ ɮɚԕɚɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɢɧɝ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢɝɚ 
ɛɨғɥɢԕ ɹɴɧɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɢɨɧɥɚɪ ɮɚɨɥɥɢɝɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ. Ɍɚԟɥɢɥ 
ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ўɥɱɚɲɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

ɗɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹ ёɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɫɚ-ɞɚ 
ɢɤɤɢɧɱɢɫɢ, ɬɚԟɥɢɥɞɚ ɤўɩɪɨԕ ԕўɥɥɚɧɚɞɢ. 

 ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹ 

Вɨɫɢɬɚɫɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢя ɨɞɚɬɞɚ ɞɚɪɚɠɚɥɚɲ ɝɪɚɮɢɝɢ ёɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ԕўɲɢɲ ɭɫɭɥɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 

ɚ) Дɚɪɚɠɚɥɚɲ ɱɢɡɦɚɫɢ ɭɫɭɥɢ. Ⱥɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɧɢ ɦɭɚɣɹɧ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢ 5-7 ɬɚ ɷɬɚɥɨɧ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɢ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ. Ɍɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɷɬɚɥɨɧ 



ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɞɚɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɜɚ ɢɨɧ ɤɭɱɢ ɬɚԟɥɢɥ 
ɷɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɜɚ ɢɨɧ ɤɭɱɢɝɚ ԕɚɧɱɚɥɢɤ ɹԕɢɧ ɛўɥɫɚ 
ɯɚɬɨɥɢɤ ɲɭɧɱɚ ɤɚɦ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɚɪɱɚ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ ɢɨɧ ɤɭɱɢɧɢ ўɡɝɚɪɦɚɫɥɢɝɢ ɭɱɭɧ 
ɢɧɞɢɮɮɟɪɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ԕўɲɢɥɚɞɢ. Ɍɚɣёɪɥɚɧɝɚɧ ɷɬɚɥɨɧ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢ ɯɚɪ 
ɛɢɪɢ  ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ (ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ) ɹɱɟɣɤɚɝɚ ԕɭɣɢɛ, ɭɧɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ ɮɚɪԕɢ 
ўɥɱɚɧɚɞɢ. 

ɗɬɚɥɨɧ ɷɪɢɬɦɚ ԕɭɣɢɥɢɲɢɞɚɧ ɚɜɜɚɥ ɫɬɚɤɚɧ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɚɧ 
ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɹɯɲɢɥɚɛ ɸɜɢɥɝɚɱ, ɷɬɚɥɨɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɗɘɄ ԕɢɣɦɚɬɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ. 
Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɗɘɄ Хg М (ɛɭ ɟɪɞɚ ɫ-ɷɬɚɥɨɧ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ 
ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ) ɤɨɨɪɞɢ-ɧɚɬɥɚɪɢɞɚ ɞɚɪɚɠɚɥɚɲ ɱɢɡɦɚɫɢ 
ɱɢɡɢɥɚɞɢ, ɨɞɚɬɞɚ ɛɭɧɞɚɣ ɱɢɡɦɚ ɱɢɡɢԕɥɢ ɤўɪɢɧɢɲɞɚ ɛўɥɚɞɢ. 

ɒɭɧɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɹɱɟɣɤɚ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɸɜɢɥɝɚɱ, 
ɭɧɝɚ ɬɟɤɲɢɪɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ ԕɭɣɢɥɚɞɢ ɜɚ  ɗɘɄ ўɥɱɚɧɚɞɢ. Ⱦɚɪɚɠɚɥɚɲ 
ɱɢɡɦɚɫɢɞɚɧ ХР М(б) ԕɢɣɦɚɬɢ ɹɴɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ 
ɦɨɞɞɚ ɫ(ɯ) ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. 

ɛ) ɋɬɚɧɞɚɪɬɥɚɪɧɢ қўɥɥɚɲ ɭɫɭɥɢ. ɗɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ ɹɱɟɣɤɚɝɚ ɬɚԟɥɢɥ 
ɷɬɢɥɚёɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ V(ɯ) ԟɚɠɦɢ ԕўɣɢɥɚɞɢ ɜɚ ɹɱɟɣɤɚɧɢɧɝ ɗɘɄ ԕɢɣɦɚɬɢ 
ўɥɱɚɧɚɞɢ. ɋўɧɝɪɚ ўɲɚ ɷɪɢɬɦɚɝɚ, ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɤɢɱɢɤ ɚɦɦɨ ɚɧɢԕ 
ўɥɱɚɧɝɚɧ V(ɫɬ) ԟɚɠɦɢɧɢ ԕўɲɢɛ ɹɧɚ ɗɘɄ ўɥɱɚɧɚɞɢ. 

Ɍɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɫ(ɯ) ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 
ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɮɨɪɦɭɥɚɞɚ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ (Қ0.Қ7) 

 

ɫ(б)=ɫ(Мɬ) �ሺ�ሻ�ሺ�ሻ+�ሺc˕ሻ [ͳͲ�∆E/,ହ9  
� ሺxሻ�ሺ�ሻ+�ሺ˕ሻ ]-1                 (17) 

 

ɛɭ ɟɪɞɚ ∆ȿ-ɗɘɄ ўɥɱɚɧɝɚɧ ɢɤɤɢ ԕɢɣɦɚɬ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɮɚɪԕ, Ч-ɷɥɟɤɬɪɨɞ 
ɪɟɚɤɰɢɹɫɢɞɚ ԕɚɬɧɚɲɚёɬɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɫɨɧɢ. 

Вɨɫɢɬɚɫɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪяɧɢ қўɥɥɚɧɢɲɢ. ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹ 
ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢ (ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɪɇ ԕɢɣɦɚɬɢ), ɚɧɢɨɧɥɚɪ ɜɚ ɦɟɬɚɥɥ ɢɨɧɥɚɪɢ 
(ɢɨɧɨɦɟɬɪɢɹ) ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-ɰɢɹɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ԕўɥɥɚɧɚɞɢ. 

ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹɧɢ ԕўɥɥɚɲɞɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɢ ɬɚɧɥɚɲ 
ɜɚ ɦɭɜɨɡɚɧɚɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢɧɢ ɚɧɢԕ ўɥɱɚɲ ɦɭԟɢɦ ɚɯɚɦɢɹɬɝɚ ɷɝɚ. 

ɗɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢ ɪɇ ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ ўɥɱɚɲ ɭɱɭɧ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ 
ɫɢɮɚɬɢɞɚ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɝɚɧ, 
ɲɢɲɚ, ɜɨɞɨɪɨɞɥɢ ɯɢɧɝɢɞɪɨɧ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ʉўɩɢɧɱɚ 
ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ԕɚɣɬɚɪ ɛўɥɝɚɧ ɲɢɲɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. ɒɢɲɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɢɧɝ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ 



ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɝɚɧɢ ɫɚɛɚɛɥɢ, ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɲɢɲɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 
ɛўɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪ ɡɚɧɠɢɪɧɢɧɝ ɗɘɄ ԕɢɣɦɚɬɢ ɯɨɧɚ ԟɚɪɨɪɚɬɢɞɚ, ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɬɟɧɝɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɬɚɜɫɢɮɥɚɧɚɞɢ. 

 

E=K+0,059pH 

 

ɛɭ ɟɪɞɚ Ʉ- ɞɨɢɦɢɣ ɫɨɧ, ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ ɜɚ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 
ɬɚɛɢɚɬɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ. ɒɢɲɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɪɇ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢɧɢ ɪɇ=0Қ0 (ɤўɩɢɧɱɚ 
ɪɇ=қҚ0) ɨɪɚɥɢɝɢɞɚ ɸԕɨɪɢ ԕɚɣɬɭɜɱɚɧɥɢɤ ɜɚ ɛɚɪԕɚɪɨɪɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɲ 
ɢɦɤɨɧɢɝɚ ɷɝɚ. 

ɂɥɝɚɪɢ ɤўɩ ԕўɥɥɚɧɝɚɧ ɯɢɧɝɢɞɪɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞ- ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢ 
ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ-ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɬɭɪɢɝɚ ɦɚɧɫɭɛ ɛўɥɢɛ, ɭɧɢɧɝ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ԟɚɦ 
ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ. Ȼɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞ, ɯɢɧɨɧ ɜɚ 
ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧ ɷɤɜɢɦɨɥɹɪ ɧɢɫɛɚɬɢɞɚɝɢ C6H4O2 · C6H4(OH)2 (ɫɭɜɞɚ ɤɚɦ ɷɪɢɣ-

ɞɢɝɚɧ ɬўԕ ɹɲɢɥ ɤɭɤɭɧ) ɯɢɧɝɢɞɪɨɧ ɛɢɥɚɧ ɬўɣɢɧɬɢɪɢɥɝɚɧ, ɤɢɫɥɨɬɚ (ɨɞɚɬɞɚ 
ɇɋХ) ɷɪɢɬɦɚɫɢɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɩɥɚɬɢɧɚ ɫɢɦɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. ɏɢɧɝɢɞɪɨɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ ɫɯɟɦɚɬɢɤ ɪɚɜɢɲɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɞɟɤ ɬɚɫɜɢɪɥɚɧɚɞɢ PЭ (ɯɢɧɝɢɞɪɨɧ)  
ɇɋХ. 

ɏɢɧɝɢɞɪɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ-ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢ 
ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. 

 

ɋ6ɇ4Ɉ2+қɇ+ қɟ  ɋ6ɇ4(Ɉɇ)2 

 

ɏɢɧɝɢɞɪɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɢɧɝ ɯɨɧɚ ɯɚɪɨɪɚɬɢɞɚɝɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɮɨɪɦɭɥɚ ɛɢɥɚɧ ɬɚɜɫɢɮɥɚɧɚɞɢ. 

ȿ=ȿ0-0,059 ɪɇ 

 

ɏɢɧɝɢɞɪɨɧ  ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɞɚ  ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɪɇ=08,5 ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢ  ɨɪɚɥɢғɢɞɚ 
ўɥɱɚɲ ɦɭɦɤɢɧ ɪɇ ҳ 0 ɲɚɪɨɢɬɞɚ ɯɢɧɝɢɞɪɨɧ ɝɢɞɪɨɥɢɡɥɚɧɢɛ, (ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɤ 
ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɛ) ɤɟɬɚɞɢ ɪɇ > 8,5 ɛўɥɝɚɧ ɲɚɪɨɢɬɞɚ ɯɢɧɝɢɞɪɨɧ ɤɭɱɫɢɡ ɤɢɫɥɨɬɚ 
ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɧɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ ɤɢɪɢɲɚɞɢ. 

Ʉɭɱɥɢ ɨɤɫɢɞɥɨɜɱɢ ɜɚ ԕɚɣɬɚɪɭɜɱɢɥɚɪ ɛўɥɝɚɧ ɦɭԟɢɬɞɚ ɯɢɧɝɢɞɪɨɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɷɦɚɫ. 

Ɇɟɦɛɪɚɧɚ ɢɨɧ – ɫɟɥɟɤɬɢɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ, ɸԕɨɪɢɞɚ ɛɚёɧ ɷɬɢɥɝɚɧɞɟɤ ɬɭɪɥɢ 
ɤɚɬɢɨɧɥɚɪ (LТ+, Na+, K+, Mg2+, Ca2+, Cd2+, Fe2+, Ni2+ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɜɚ ɚɧɢɨɧɥɚɪ 



(F-, Cl-, Br-, J-, S2- ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɧɢ ɢɨɧɨɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥɢɞɚ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɹ ɫɨɞɞɚ ɜɚ ɬɟɡɤɨɪ ɛўɥɢɛ, ɚɦɚɥɢёɬ ɭɱɭɧ 
ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɤɢɱɢɤ ԟɚɠɦɢ ɤɢɮɨɹ ɷɬɚɞɢ. 

 ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ 

ɗɪɢɬɦɚɧɢ ɬɢɬɪɥɚɲ ɭɱɭɧ ɫɚɪɮɥɚɧɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ ԟɚɠɦɢɧɢ ɬɢɬɪɥɚɲ 
ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɚ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɝɚɥɜɚɧɢɤ 
ɷɥɟɦɟɧɬ ɗɘɄ – ɧɢ ўɥɱɚɛ ɛɨɪɢɲ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. 
ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɹɱɟɣɤɚɞɚɝɢ  ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ 
ɷɪɢɬɦɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɬɢɬɪɚɧɬ ɛɢɥɚɧ ɬɢɬɪɥɚɧɢɛ, Ɍɋɇ ɝɚɥɜɚɧɢɤ ɡɚɧɠɢɪɧɢ ɗɘɄ 
ԕɢɣɦɚɬɢ ɤɟɫɤɢɧ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɹɴɧɢ ɬɟɝɢɲɥɢ ɢɨɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɫɟɡɝɢɪ, 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɢɧɝ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢɧɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɧɭԕɬɚɞɚ ɤɟɫɤɢɧ 
ўɡɝɚɪɢɲɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. Ԕўɲɢɥɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ ԟɚɠɦɢɝɚ ɤўɪɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ ўɥɱɚɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ 
ɚɫɨɫɢɞɚ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷғɪɢɫɢ ɱɢɡɢɥɚɞɢ ɜɚ ɲɭ ɝɪɚɮɢɤɞɚɧ ɗɇ ɞɚ 
ɫɚɪɮɥɚɧɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ ԟɚɠɦɢ ɬɨɩɢɥɞɢ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ԕўɥɥɚɲ ɷɯɬɢёɠɢ 

ԕɨɥɦɚɣɞɢ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɢ, ɬɢɬɪɥɚɲ ɪɟɚɤɰɢɹɫɢ ԕɚɬɧɚɲɚёɬɝɚɧ (ёɤɢ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚёɬɝɚɧ) 
ɢɨɧɥɚɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɫɟɡɝɢɪ ɛўɥɝɚɧ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ ɬɚɧɥɚɧɚɞɢ. 
ɋɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɢɧɝ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɬɢɬɪɥɚɲ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ўɡɝɚɪɦɚɫɞɚɧ 
ɫɚԕɥɚɧɢɲɢ ɲɚɪɬ. ɂɤɤɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɹɱɟɣɤɚɞɚ ɛɟɜɨɫɢɬɚ ёɤɢ 
ɬɨɤ ўɬɤɚɡɭɜɱɢ ɢɧɞɢɮɮɟɪɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ (ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɤ ɤɚɥɢɬ) 
ɛɢɥɚɧ ɬɭɬɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɢɤɤɢɬɚ ɢɞɢɲɝɚ ўɪɧɚɬɢɥɚɞɢ. Ɍɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ 
ԕɭɣɢɥɝɚɧ ɢɞɢɲɝɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ, ɬɨɤ ўɬɤɚɡɭɜɱɢ ɢɧɞɢɮɟɪɟɧɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɝɚ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ўɪɧɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ɇɚɝɧɢɬ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɛ ɬɭɪɢɥɝɚɧ, ɬɚԟɥɢɥ 
ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ɬɢɬɪɚɧɬɧɢɧɝ ɬɟɧɝ ɭɥɭɲɥɚɪɢ ԕўɲɢɛ ɯɚɪ ɝɚɥ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ 
ɮɚɪԕɢ ўɥɱɚɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. ɗɇɝɚ ɹԕɢɧɥɚɲɝɚɱ, ɬɢɬɪɥɚɲ ɨɯɢɪɢɞɚ, ɬɢɬɪɚɧɬ 
ɬɨɦɱɢɥɚɛ, ɫɟɤɢɧ ɚɫɬɚ ԕўɲɢɥɚɞɢ ɜɚ ԕўɲɢɥɝɚɧ ɯɚɪ ɬɨɦɱɢɞɚɧ ɫўɧɝ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ 
ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɮɚɪԕɢ ўɥɱɚɛ (ёɡɢɛ) ɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɥɚɪ ɮɚɪԕɢ ɤɚɬɬɚ ԕɚɪɲɢɥɢɤɞɚɝɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɞɚ ўɥɱɚɧɚɞɢ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ эɝɪɢɫɢ. ɗɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ  ɹɱɟɣɤɚɧɢɧɝ  
ɗɘɄ  ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ  з ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ԕўɲɢɥɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ ԟɚɠɦɢɞɚɧ 
ɛɨғɥɚɧɢɲ ɱɢɡɦɚɫɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢ ɬɭɪɥɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɥɚɪɞɚ ɱɢɡɢɥɚɞɢ: 

ȿ-V(T) ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɥɚɪɢɞɚ ɱɢɡɢɥɝɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷғɪɢɫɢ (ɛɚɴɡɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɷғɪɢɫɢ) ɞɟɣɢɥɚɞɢ. 



dE/dV-V(T) ɜɚ Н2E/dV2-V(T) ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɥɚɪɞɚɝɢ ɷɝɪɢɥɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɷɝɪɢɫɢ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. 

Ƚɪɚɧ ɭɫɭɥɢɞɚɝɢ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢ ∆V/ ∆E-V(T) ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɥɚɪɞɚ ɱɢɡɢɥɚɞɢ 
ɛɭ ɟɪɞɚ ȿ-ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɹɱɟɣɤɚɧɢ ɗ.ɘ.Ʉ. ԕɢɣɦɚɬɢ ɜɚ V(Ɍ) ԕўɲɢɥɝɚɧ 
ɬɢɬɪɚɧɬɧɢɧɝ ԟɚɠɦɢ, ∆E-ɬɢɬɪɚɧɬɧɢ ∆V ԟɚɠɦɢ ԕўɲɢɥɝɚɧɞɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢ 
ўɡɝɚɪɢɲɢ Қ ɪɚɫɦɞɚ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ ɯɚɪ ԟɢɥ ɬɭɪɥɚɪɢ 
ɬɚɫɜɢɪɥɚɧɝɚɧ. 

 

 

 

 

10.1-ɪɚɫɦ.   ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɬɭɪɥɚɪɢ ȿ ўɥɱɚɧɝɚɧ ɗɘɄɧɢɧɝ 
ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢ, V(Ɍ)-ԕўɲɢɥɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬɧɢɧɝ ԟɚɠɦɢ, ɗ.ɇ(V)-
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɧɭԕɬɚɞɚ ɫɚɪɮɥɚɧɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬɧɢɧɝ ԟɚɠɦɢ. 

ɚ-ȿ – V(Ɍ)ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɥɚɪɢɞɚɝɢ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢ. 

ɛ,ɜ – ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɷɝɪɢɥɢɤɥɚɪɢ. 

ɝ –  Ƚɪɚɧ ɭɫɭɥɢɞɚ ɱɢɡɢɥɝɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢ. 

 

Ɍɢɬɪɥɚɲɧɢ ɗɇɫɢɞɚ ɫɚɪɮɥɚɧɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ ԟɚɠɦɢ (ɗɇ)V-ɧɢ ɮɚԕɚɬ ɱɢɡɦɚ 
ɭɫɭɥɞɚ ɷɦɚɫ ɛɚɥɤɢ (Қ8) ɮɨɪɦɭɥɚ ɚɫɨɫɢɞɚ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ԟɚɦ ɦɭɦɤɢɧ. 

 

(ɗ.ɇ) V=V1 + (V2-V1)
21
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AA

A


                                   (18) 

 

ɛɭ ɟɪɞɚ V1 - ɗɇɝɚɱɚ ԕўɲɢɥɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬɧɢ ɫўɧɝɝɢ ԟɚɠɦɢ, V2 - ɗɇɫɢɞɚɧ ɤɟɣɢɧ 
ɞɚɫɬɥɚɛɤɢ ўɥɱɚɲɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɫɚɪɮɥɚɧɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ ԟɚɠɦɢ. 



 

A1=∆(
∆ா∆�భ),  A2=∆( ∆ா∆�మ), 

 

Қ0.Қ. ɠɚɞɜɚɥɞɚ, ɮɚɪɦɚɤɨɩɟɹ ɦɢɫɨɥɢ ɬɚɪɢԕɚɫɢɞɚ, ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ 
ɬɢɬɪɥɚɲ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ɜɚ ԟɢɫɨɛɥɚɪɢ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

Қ0.Қ ɠɚɞɜɚɥɞɚɝɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɞɚɧ (Қ0.Қ8) ɮɨɪɦɭɥɚ ɚɫɨɫɢɞɚ (ɗɇ)V 
ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɣɦɢɡ. ɀɚɞɜɚɥɞɚɝɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɝɚ ɤўɪɚ ∆ȿ/∆V  ɦɚɤɫɢɦɚɥ 
ԕɢɣɦɚɬɢ Қ000ɝɚ ɬɟɧɝ. Ȼўɥɝɚɧ ɯɨɥɚɬɥɚɪ ɹԕɢɧɢɞɚ V1=5,қ0 ɜɚ V2=5,30: Ⱥ1=720, 

Ⱥ2=450. ɒɭ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɧɢ Қ0.Қ8 ɮɨɪɦɭɥɚɝɚ ԕўɣɫɚɤ 

ɗɇ(Я) = 5,қ0 + (5,30- 5,20) 7ଶ7ଶ−ସହ = 5,қ6 Мɦ3 

 

Жɚɞɜɚɥ 1. 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɦɢɫɨɥɢ 

 

Vɫɦ3 ∆Vɫɦ3 ȿ ɦɜ ∆ȿɦɜ ∆ȿ/ ∆V (∆E/ ∆V)=A 

5,00 
0,10 

250 
13 130 

+150 
5,10 263 

0,10 28 280 

5,20 291 +720 

0,10 100 1000 

5,30 391 -450 

0,10 55 550 

5,40 446 -330 

0,10 22 220 

5,50 468 -120 

0,10 10 100 
5,60 478  



   
  

 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ қўɥɥɚɧɢɲɢ 

Ɇɚɡɤɭɪ ɭɫɭɥ ɭɧɜɟɪɫɚɥ ɛўɥɢɛ, ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ ɛɚɪɱɚ: ɤɢɫɥɨɬɚ-ɚɫɨɫ, 
ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɤ ɱўɤɬɢɪɢɲ, ɫɭɜɫɢɡ ɦɭԟɢɬɞɚ 
ɬɢɬɪɥɚɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚ Ɍɋɇ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ԕўɥɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ 
ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɲɢɲɚ, ɫɢɦɨɛ ɢɨɧɫɟɥɟɤɬɢɜ, ɩɥɚɬɢɧɚ ɜɚ ɤɭɦɭɲ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɢ, 
ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɫɢɮɚɬɢɞɚ – ɤɚɥɨɦɟɥɶ ɜɚ ɤɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɭɫɭɥɢ ɸԕɨɪɢ ɚɧɢԕɥɢɤ, ɫɟɡɝɢɪɥɢɤɤɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɛ, 
ɥɨɣԕɚ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɥɚɪ, ɪɚɧɝɥɢ, ɜɚ ɫɭɜɫɢɡ ɦɭԟɢɬɞɚ ԟɚɦ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɛɢɬɬɚ 
ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɬɭɪɥɢ ɚɧɢɨɧɥɚɪɧɢ ɦɚɫɚɥɚɧ, ɚɪɝɟɧɬɚɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɞɚ ɯɥɨɪɢɞ ɜɚ 
ɣɨɞɢɞ ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚ ɤўɩɱɢɥɢɤ ɞɨɪɢɜɨɪ ɦɨɞɞɚɥɚɪ 
ɦɚɫɚɥɚɧ: ɚɫɤɨɪɛɢɧ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ, ɫɭɥɶɮɚɧɢɥɚɦɢɞ ɩɪɟɩɚɪɚɬɥɚɪɢ, ɛɚɪɛɢɬɭɪɚɬɥɚɪ, 
ɚɥɤɚɥɨɢɞɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

 Ʉɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚԟɥɢɥ (ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɹ) 

Ʉɭɱɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɷɪɢɬɦɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢɧɢ, ɛɢɪɢɧɱɢ ɛўɥɢɛ Қ885 ɣɢɥɞɚ ɬɨɩɝɚɧ 
ɨɥɦɨɧɢɹɥɢɤ ɨɥɢɦ Ɏ.ȼ.Ʉɨɥɶɪɚɭɲ (Қ840-Қ9Қ0 ɣ) ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚԟɥɢɥ 
ɢɯɬɢɪɨɱɢɫɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. ɏɏ ɚɫɪɧɢ 40 ɣɢɥɥɚɪɢɞɚ ɸԕɨɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɥɢ 
ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɭɫɭɥɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɥɞɢ. ɏɏ ɚɫɪɧɢ 60 ɣɢɥɥɚɪɢɞɚɧ 
ɛɨɲɥɚɛ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɞɟɬɟɤɬɨɪɥɚɪ ɫɭɸԕɥɢɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹɫɢɞɚ 
ԕўɥɥɚɧɢɥɚ ɛɨɲɥɚɧɞɢ. 

 ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɬɚɦɨɢɥɢғ Ⱥɫɨɫɢɣ ɬɭɲɭɧɱɚɥɚɪɢ 

Ʉɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚԟɥɢɥ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢɧɢ ўɥɱɚɲɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ, ɲɢɲɚ ɢɞɢɲ 
(ɫɬɚɤɚɧ)ɝɚ ɤɚɜɲɚɪɥɚɛ ԕўɣɢɥɝɚɧ ɢɤɤɢɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ 
ɹɱɟɣɤɚɞɚ ўɥɱɚɧɚɞɢ. əɱɟɣɤɚɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ ўɡɝɚɪɭɜɱɚɧ ɷɥɟɤɬɪ 
ɬɨɤɢ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. Ʉўɩɱɢɥɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɩɥɚɬɢɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɞɚɧ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɞ ԟɚɠɦɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɭɧɢɧɝ ɫɢɪɬɢ ɩɥɚɬɢɧɚɥɢɤ ɬɭɡ 
ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɝɢ ɩɥɚɬɢɧɚ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɱўɤɬɢɪɢɲ ɜɨɫɢɬɚɫɢɞɚ 
ғɨɜɚɤɥɢ ɩɥɚɬɢɧɚ ɛɢɥɚɧ ԕɨɩɥɚɧɚɞɢ (ɉɥɚɬɢɧɚɥɚɧɝɚɧ ɩɥɚɬɢɧɚɷɥɟɤɬɪɨɞɢ). 



ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢ ԕɭɬɛɥɚɧɢɲɢɧɢ ɨɥɞɢɧɢ ɨɥɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ 
ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ўɥɱɚɲɥɚɪ ўɡɝɚɪɭɜɱɚɧ ɷɥɟɤɬɪ ɬɨɤɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 

Ўɬɤɚɡɝɢɱɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɪɢɧɱɢ ɬɭɪɢ- ɦɟɬɚɥɥɚɪɞɚɝɢ ɤɚɛɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ 
ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɷɪɢɬɦɚ ԕɚɬɥɚɦɢɧɢɧɝ ԕɚɪɲɢɥɢɝɢ (R) ɦɚɡɤɭɪ ԕɚɬɥɚɦ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 
(Х)ɝɚ ɬўғɪɢ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɸɡɚɫɢ (S)ɝɚ ɬɟɫɤɚɪɢ ɦɭɬɚɧɨɫɢɛ 

 

S

ll




S
ρR                                            (19) 

 

ɛɭ ɬɟɧɝɥɚɦɚɞɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ -ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɢɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɜɚ ɭɧɢɧɝ 
ɬɟɫɤɚɪɢ ԕɢɣɦɚɬɢ =Қ/ρ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. 
ɗɥɟɤɬɪ ԕɚɪɲɢɥɢɝɢ R-ɨɦ  ɛɢɪɥɢɝɢɞɚ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ԕɚɜɚɬ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ Х-
ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɞɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢɧɝ ɸɡɚɫɢ ɫɦ2-ɞɚ ўɥɱɚɧɝɚɧɢ ɫɚɛɚɛɥɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ Ɉɦ-1 ɫɦ-1 (ɛɚɴɡɚɧ ɋɦ ɫɦ-1) ɛɢɪɥɢɤɞɚ ɢɮɨɞɚɥɚ-ɧɚɞɢ. 

ɋɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ  ɮɢɡɢɤ ɦɚɴɧɨɫɢ Қ ɫɦ3 

ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚ-ɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɛўɥɢɛ, ɸɡɚɫɢ Қ ɫɦ2, ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ 
ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɫɨɮɚ Қ ɫɦ ɛўɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚ ɭɫɬɭɧɢɧɢɧɝ Қ ɜɨɥɶɬ ɤɭɱɥɚɧɢɲ 
ɛɟɪɢɥɝɚɧɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ – Қȼ/ɫɦ ɦɚɴɧɨɫɢɧɢ ɚɧɝɥɚɬɚɞɢ. 

ɋɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢɧɝ ԕɢɣɦɚɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɜɚ 
ɷɪɢɬɭɜɱɢɧɢɧɝ ɬɚɛɢɚɬɢ, ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɜɚ ɯɚɪɨɪɚɬɝɚ ɛɨғɥɢԕ. 

ɗɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɨɪɬɝɚɧ ɫɚɣɢɧ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɚɜɜɚɥ 
ɨɪɬɚɞɢ, ɫўɧɝɪɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɞɚɧ ўɬɝɚɱ ɤɚɦɚɹɞɢ. ɗɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ 
ɛɭɧɞɚɣ ўɡɝɚɪɢɲɢɧɢɧɝ ɫɚɛɚɛɢ ԕɭɣɞɚɝɢɱɚ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɥɚɞɢ. Ʉɭɱɥɢ ёɤɢ ɤɭɱɫɢɡ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɰɢɹɫɢ ɨɪɬɝɚɧɞɚ ɬɨɤ ўɬɤɚɡɭɜɱɢ ɡɚɪɪɚɥɚɪ, 
ɢɨɧɥɚɪ, ɫɨɧɢ ɨɪɬɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ 
(ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ ўɬɚёɬɝɚɧ ɬɨɤ ɤɭɱɢ) ɨɪɬɚɞɢ. ɋўɧɝɪɚ ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɨɪɬɝɚɧ 
ɫɚɪɢ ɭɧɢɧɝ ԕɨɜɭɲԕɨԕɥɢɝɢ, ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤ ɬɨɪɬɢɲɭɜɢ ɨɪɬɚɞɢ 
(ɢɨɧɥɚɪ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɚɦɚɹɞɢ), ɇɚɬɢɠɚɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɪɬɝɚɧɢ ɛɢɥɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɨɪɬɦɚɣɞɢ. 

Ʉɭɱɫɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɪɬɝɚɧ ɫɚɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɢ 
ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɞɚɪɚɠɚɫɢ ɤɚɦɚɹɞɢ ɛɭ ɷɫɚ ɬɨɤ ўɬɤɚɡɭɜɱɢ ɡɚɪɪɚ-ɢɨɧɥɚɪ ɫɨɧɢɧɢ 
ɤɚɦɚɣɢɲɢ ɛɢɧɨɛɚɪɢɧ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ ɤɚɦɚɣɢɲɢɝɚ 
ɫɚɛɚɛ ɛўɥɚɞɢ. Ʉɭɱɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚ-ɫɢɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɨɪɬɝɚɧɞɚ ɢɨɧ 
ɚɫɫɨɰɢɚɬɥɚɪ (ɢɤɤɢ, ɭɱ ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɨɪɬɢԕ ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɛɢɪɢ-ɤɭɜɢ) ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ ɜɚ 
ɛɭ ԟɚɦ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ ɤɚɦɚɣɢɲɢɝɚ ɫɚɛɚɛ ɛўɥɚɞɢ. 

Ʉўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ ɨɦɢɥɥɚɪ ɦɚɠɦɭɚɫɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜ-ɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɸԕɨɪɢɞɚɝɢ ɬɚɪɬɢɛɞɚ ўɡɝɚɪɢɲɢɝɚ ɫɚɛɚɛ ɛўɥɚɞɢ. 



Ԟɚɪɨɪɚɬ ɨɪɬɝɚɧɞɚ ɷɪɢɬɦɚ ԕɨɜɭɲԕɨԕɥɢɝɢ ɤɚɦɚɣɢɲɢ, ɢɨɧɥɚɪ 
ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɨɪɬɢɲɢ, ɤɭɱɫɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɥɚɪɞɚ ɷɫɚ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ 
(ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɦɨɥɟɤɭɥɚɫɢɧɢ ɢɨɧɥɚɪɝɚ ɚɠɪɚɥɢɲ) ɞɚɪɚɠɚɫɢ ɨɪɬɝɚɧɢ ɫɚɛɚɛɥɢ 
ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɨɪɬɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɦɢԕɞɨɪɢɣ 
ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ўɥɱɨɜ, ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɹɱɟɣɤɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɥɚɧɝɚɧ, ɯɨɥɞɚ 
ўɡɝɚɪɦɚɫ ɯɚɪɨɪɚɬɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 

Ʉɨɧɞɭɬɨɦɟɬɪɢɹɞɚ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ  ɜɚ ɦɨɥɹɪ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ  

ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ ɮɢɡɢɤ ɦɨԟɢɹɬɢ – Қ ɫɦ ɦɚɫɨɮɚɞɚ 
ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɛɢɪ ɯɢɥ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚ Қ ɝ ɷɤɜ ɷɪɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɫɢ ɛўɥɝɚɧ ɛɢɪ 
Қ ɫɦ3 ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜ-ɱɚɧɥɢɝɢɞɢɪ. 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɦɨɥɹɪ ɦɚɫɫɚɝɚ ɡɚɪɹɞ ɫɨɧɢ ɛɢɪɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɝɚɧ ɡɚɪɪɚɥɚɪɝɚ ɬɟɧɝ 
ɭɥɭɲ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ ɇ +, ȼr-, ½CЮ2+, 1/3Fe3+ ɜɚ ɯ.ɡ.ɨ. 

ɒɭɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ, ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ  ɬɭɪɥɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ Қ ɫɦ3 ԟɚɠɦɢɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ 
ɬɚɜɫɢɮɥɚɫɚ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ  Қ ɝɪɚɦɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɬɚɜɫɢɮɥɚɣɞɢ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ԟɚɠɦɢ 
ɬɭɪɥɢɱɚ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɤɚɦɚɣɝɚɧ ɫɚɪɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ 
ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɨɪɬɚɛɨɪɚɞɢ. ɑɟɤɫɢɡ ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɢɧɝ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥ ԕɢɣɦɚɬɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɚɞɢ. 
ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɤɚɛɢ ɯɚɪɨɪɚɬ 
ɨɲɝɚɧ ɫɚɪɢ ɨɪɬɚɞɢ. 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ  ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ 
 ɛɢɥɚɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ (Қ0.қ0) ɛɨғɥɚɧɝɚɧ. 

21 ɫɦɷɤɜɫɦ
c

1000λ 


  ɝ
                      (20) 

 

ɛɭ ɟɪɞɚ ɫ-ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɦɨɥɹɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ. 

Ʉɨɥɴɪɚɭɲɧɢ ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɦɭɫɬɚқɢɥ ɯɚɪɚɤɚɬɢ ԕɨɧɭɧɢɝɚ ɦɭɨɮɢԕ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɢɧɝ ɱɟɤɫɢɡ ɫɭɸɥɬɢɢɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɝɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ∞  ёɤɢ (ɨ) ɤɚɬɢɨɧ ɜɚ ɚɧɢɨɧ-ɥɚɪɧɢ ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ 
ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɤɥɚɪɢ (ɨ

+ ɜɚ ɨ
-) ɣɢғɢɧɞɢɫɢɝɚ ɬɟɧɝ, ɹɴɧɢ ɱɟɤɫɢɡ ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɝɚɧ 

ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɢɨɧɥɚɪ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢɝɚ ɬɟɧɝ. 

 

∞ = ɨ
+ + ɨ

-                                       (21) 



 

Ɇɭɚɣɹɧ ɷɪɢɬɭɜɱɢɞɚɝɢ ɢɨɧɧɢ ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɛɟɪɢɥɝɚɧ  
ɯɚɪɨɪɚɬɞɚ ўɡɝɚɪɦɚɫ ɤɚɬɬɚɥɢɤ ɛўɥɢɛ, ɦɚɡɤɭɪ ɢɨɧɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪɢɤ 
ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɢɮɨɞɚɥɨɱɢ ɞɨɢɦɢɣ (ɹɴɧɢ ɚɣɧɢ ɢɨɧɝɚ ɯɨɫ) ɤɚɬɬɚɥɢɤɞɢɪ. 

10.2-ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɦɢɫɨɥ ɬɚɪɢԕɚɫɢɞɚ ɛɚɴɡɢ ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɫɭɜɥɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ 
ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. 

 

Жɚɞɜɚɥ 2. 

25ɨɞɚ, ɫɭɜɥɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɛɚъɡɢ ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɤ ɨ 

ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢ 

 

Ʉɚɬɢɨɧ ɨ, Oɦ ɦɨɥɶ-1  ɫɦ2 Ⱥɧɢɨɧ ɨ, Oɦ ɦɨɥɶ-1 ∙ɫɦ-

1 

ɇ+ 349,8 Ɉɇ 198,3 

Rb+ 77,5 1/4[Fe(CN)6]
4

- 

111 

Cs+ 77,2 1/3[Fe(CN)6]
3

- 

99,1 

NH4
+ 73,7 1/2CrO4

2- 85 

K+ 73,5 1/2SO4
2- 80,8 

½PЛ2+ 70 Br- 78,1 

1/3Fe3+ 68 J- 76,8 

½BК2+ 61,6 Cl- 76,4 

Ag+ 62,2 NO3 71,5 

½CК2+ 59,5 1/2CO3
2- 69,3 

½ГЧ2+ 54 1/3PO4
3- 69 

½FО2+ 53,5 ClO4 67,3 

½MР2+ 53 F- 55,4 

Na+ 50,11 HCO3
- 44,5 

Li+ 38,68 CH3COO- 40,9 



 

3 ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɫɭɜɥɢ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɞɚɝɢ ɢɨɧɥɚɪɧɢ ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢɝɚ 
ɯɚɪɨɪɚɬɧɢ, 4 ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɷɪɢɬɭɜɱɢ ɬɚɛɢɚɬɢɧɢ ɬɚɴɫɢɪɢ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ. 

Жɚɞɜɚɥ 3. 

ɋɭɜɥɢ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪɞɚ ɛɚъɡɢ ɢɨɧɥɚɪ ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɨ ɝɚ 
ɯɚɪɨɪɚɬɧɢ ɬɚъɫɢɪɢ 

 

ɂɨɧ 
ɨ, Oɦ ɦɨɥɶ-1  ɫɦ2 

0 18 25 55 100 

H+ 225 315 349,8 483,1 630 

Li+ 19,4 32,8 38,5 68,7 115 

Na+ 26,5 42,8 50,1 86,8 143 

K+ 40,7 63,9 73,5 119,2 195 

Rb+ 43,9 66,5 77,8 124,2 - 

Cs+ 44 67 77,2 127,6 200 

Ag+ 33,3 53,5 62,2 - 176 

1/2Ca2+ 31,2 50,7 59,5 - 180 

1/2Ba2+ 34 54,6 63,6 - 195 

OH- 105 171 198,3 - 450 

Cl- 41 66 76,4 126,4 212 

Br- 42,6 68 78,1 127,8 - 

J- 41,4 66,5 76,8 125,4 - 

1/2SO4
2- 41 68,4 80 - 260 

CH3COO- 20,3 34 40,9 - 130 

 

Жɚɞɜɚɥ 4. 

Ɍɭɪɥɢ ɷɪɢɬɭɜɱɢɥɚɪɞɚ ɛɚъɡɢ ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ қ5ɨɋ ɞɚɝɢ ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ 
ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ 

 



ɂɨɧ 

ɨ, Oɦ ɦɨɥɶ-1  ɫɦ2 

ɋɭɜ Ɇɟɬɚɧ
ɨɥ 

ɗɬɚɧɨ
ɥ 

Ⱥɰɢɬ
ɨɧ 

ɇɢɬɪɨɛɟɧɡ
ɨɥ 

ɇ+ 349,8 143 59,3 88 23 

Na+ 50,11 45,2 18,7 80,0 17,2 

K+ 73,5 52,4 22,0 82,0 19,2 

Ag+ 62,2 50,3 17,5 88 18,6 

Cl- 76,4 52,9 24,3 111,0 17,3 

Br- 78,1 55,5 25,8 113,0 19,6 

 

ɑɟɝɚɪɚɜɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɞɚɝɢ ɢɨɧɥɚɪ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ג ɞɨɢɦɢɣ ԕɢɣɦɚɬ 
ɛўɥɦɚɣ ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ (5 ɠɚɞɜɚɥ) ɛɨғɥɢԕ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɪɬɝɚɧ 
ɫɚɪɢ ɢɨɧɥɚɪ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɚɦɚɹ ɛɨɪɚɞɢ. 

Жɚɞɜɚɥ 5. 

 

Эɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢ ɬɭɪɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɪɢ (ɫ)ɞɚ ɢɨɧɥɚɪ 
ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢɧɢɧɝ   ԕɢɣɦɚɬɢɥɚɪɢ 

 

ɫ, 
ɦɨɥɶ/ɞɦ2 

ɨ, Oɦ ɦɨɥɶ-1 ∙ɫɦ2 
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43,
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27,
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15
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55,

5 

38,
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ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ɦɨɥɹɪ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ µ ɭɧɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ 
ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɤɚɛɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
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ɛɭ ɟɪɞɚ ɫ – ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɢɧɝ ɦɨɥɹɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ. Ɇɨɥɹɪ 
ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚ-ɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ ɛɢɪɥɢɝɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢɧɝ 
ɛɢɪɥɢɝɢ ɤɚɛɢ Oɦ ɦɨɥɶ-1  ɫɦ2. 

Ɇɢԕɞɨɪɢɣ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚԟɥɢɥ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɝɚ ɛɨғɥɚɧɢɲɢɧɢ ɢɮɨɞɚɥɨɜɱɢ (қ0) ɜɚ (ққ) ɬɟɧɝɥɚɦɚɥɚɪɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

Ʉɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚԟɥɢɥɞɚ ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɹ ɜɚ 
ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ԕўɥɥɚɧɚɞɢ. 

ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɹ 

ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɹɞɚ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 
ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ўɥɱɚɛ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 
Ўɥɱɚɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ёɤɢ ɞɚɪɚɠɚɥɚɲ ɱɢɡɦɚɫɢ ɭɫɭɥɥɚɪɢɞɚ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɢɥɚɞɢ. 

ɢɫɨɛɥɚɲ ɭɫɭɥɢ (қ0) ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɚɫɨɫɢɞɚ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɦɨɥɹɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ  ɜɚ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ    ɨɪԕɚɥɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
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ɋɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɬɟɪɦɚɫɬɚɬɥɚɧɝɚɧ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɪɢɤ 
ɹɱɟɣɤɚ ɷɥɟɤɬɪ ԕɚɪɲɢɥɢɝɢɧɢ ўɥɱɚɛ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

ɗɪɢɬɦɚɧɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ  ɤɚɬɢɨɧ + ɜɚ ɚɧɢɨɧ – 

ɥɚɪ ɯɚɪɚɤɚɬ-ɱɚɧɥɢɤɥɚɪɢ ɣɢғɢɧɞɢɫɢɝɚ ɬɟɧɝ. 

   =  +  +   – 

 

Ʉɚɬɢɨɧ ɜɚ ɚɧɢɨɧɥɚɪ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɤɥɚɪɢ ɦɚɴɥɭɦ ɛўɥɫɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɧɢ 
(Қ0.қ4) ɮɨɪɦɭɥɚɞɚɧ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 
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ɋɭɜɞɚ ɨɡ ɷɪɭɜɱɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɥɚɪ (ɤɚɥɴɰɢɣ, ɛɚɪɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬɥɚɪɢ, ɤɭɦɭɲ  
ɝɚɥɨɝɟɧɢɞɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɬўɣɢɧɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ 
ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɹ ɭɫɭɥɢɞɚ ɲɭɧɞɚɣ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

Ɇɢɫɨɥ ɬɚɪɢԕɚɫɢɞɚ ɤɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞɧɢ AРCХ ɫɭɜɞɚɝɢ ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɹɴɧɢ 
ɬўɣɢɧɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɧɢ қ5ɨɋ ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ 
ɚɧɢԕɥɚɲɧɢ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɚɦɢɡ. (Қ0.қ4) ɬɟɧɝɥɚɦɚɝɚ ɚɫɨɫɚɧ. 
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Ʉɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞ ɫɭɜɞɚɝɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ  ɤɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ i ԕɢɣɦɚɬɞɚɧ  
ɬɨɡɚ ɫɭɜɧɢɧɝ (ɇ2Ɉ) ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ԕɢɣɦɚɬɢɧɢɧɝ 
ɚɣɢɪɦɚɫɢɝɚ ɬɟɧɝ. 

 

 = i – (ɇ2Ɉ) 

 

Ʉɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞɧɢ ɫɭɜɞɚɝɢ ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɠɭɞɚ ɨɡ ɛўɥɝɚɧɢ ɫɚɛɚɛɥɢ ɭɧɞɚɝɢ 
ɤɭɦɭɲ ɤɚɬɢɨɧɢ ɜɚ ɯɥɨɪɢɞ ɚɧɢɨɧɢ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɤɥɚɪɢɧɢ ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ 
ɫɭɸɥɬɢɪɢɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɤ ɹɴɧɢ +(Ag+) = ɨ(Ag+) = 62,2,    

(ɋХ-) = ɨ(ɋХ-) = 76,4. (Қ0.қ ɠɚɞɜɚɥɝɚ ԕɚɪɚɧɝ) ɬɟɧɝ ɞɟɛ ԕɚɛɭɥ ԕɢɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

76,462,2

)]O(H - 1000[
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Дɚɪɚɠɚɥɚɲ ɱɢɡɦɚ  ɭɫɭɥɢ. ɏɚɪ ɛɢɪɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ɚɧɢԕ ɛўɥɝɚɧ ԕɚɬɨɪ ɷɬɚɥɨɧ ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ ɜɚ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɥɚɧɝɚɧ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɹɱɟɣɤɚɞɚ ɭɥɚɪɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ. Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɚɛɰɢɫɫɚ ўԕɢɝɚ ɷɬɚɥɨɧ 
ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɪɢ ɨɪɞɢɧɚɬɚɝɚ – ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢɧɢ ԕўɣɢɛ ɞɚɪɚɠɚɥɚɲ ɱɢɡɦɚɫɢ ɱɢɡɢɥɚɞɢ. (қ4) 
ɬɟɧɝɥɚɦɚɝɚ ɦɭɨɮɢԕ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤɧɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɪɧɢ ɬɨɪ ɨɪɚɥɢɝɢɞɚ ɨɞɚɬɞɚ ɬўғɪɢ ɱɢɡɢԕɥɢ ɤўɪɢɧɢɲɞɚ ɛўɥɚɞɢ. 

(қ4) ɬɟɧɝɥɚɦɚɞɚɝɢ ɤɚɬɢɨɧ ɜɚ ɚɧɢɨɧɥɚɪ, ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɫɟɡɢɥɚɪɥɢ 
ɞɚɪɚɠɚɞɚ ўɡɝɚɪɢɛ ɤɟɬɚɞɢɝɚɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɪ ɨɪɚɥɢɝɢɞɚ ɬўғɪɢ ɱɢɡɢԕɥɢ 
ɛɨғɥɚɧɢɲɞɚɧ ɱɟɬɥɚɧɢɲ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. 



ɋўɧɝɪɚ ɚɣɧɚɧ ўɲɚ ɲɚɪɨɢɬɞɚ ɧɨɦɚɴɥɭɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɢɤ ɫɯ ɬɚԟɥɢɥ 
ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɢ ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ (ɯ) 
ўɥɱɚɧɚɞɢ ɜɚ ɞɚɪɚɠɚɥɚɲ ɱɢɡɦɚɫɢɞɚɧ (ɯ)ɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɫ(ɯ) ԕɢɣɦɚɬɢ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. 
Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɛɚɪɢɣɥɢ ɫɭɜɞɚɝɢ (ɛɚɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɧɢ ɬўɣɢɧɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɫɢ) ɛɚɪɢɣɧɢ 
ɦɢԕɞɨɪɢ ɚɣɧɚɧ ɲɭ ɭɫɭɥɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ. 

Вɨɫɢɬɚɫɢɡ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢяɧɢ қўɥɥɚɧɢɲɢ. ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ 
ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɹ ɭɫɭɥɢ ɫɨɞɞɚ, ɠɭɞɚ ɫɟɡɝɢɪ (~10-4ɦɨɥɶ /ɞɦ3 ), ɯɚɬɨɥɢɤ 
ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɤɚɦ қ% ɝɚɱɚ. Ⱥɦɦɨ ɛɭ ɭɫɭɥ ɫɟɥɟɤɬɢɜɥɢɝɢ ɤɚɦ. 

ȼɨɫɢɬɚɫɢɡ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɹ ɬɚԟɥɢɥɞɚ ɤɚɦ ԕўɥɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭ ɭɫɭɥ ɨɡ ɷɪɭɜɱɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɥɚɪ ɷɪɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ, ɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɜɚ ɨɡɭԕɚ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ (ɫɭɬ, 
ɢɱɢɦɥɢɤɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɫɢɮɚɬ ɧɚɡɨɪɚɬɢɞɚ, ɦɢɧɟɪɚɥ, ɞɟɧɝɢɡ ɫɭɜɢɞɚɝɢ 
ɬɭɡɥɚɪɧɢ ɭɦɭɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

 Ʉɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ 

Ʉɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɹɱɟɣɤɚɞɚɝɢ ɢɤɤɢɬɚ ɢɧɟɪɬ 
(ɨɞɚɬɞɚ ɩɥɚɬɢɧɚ) ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ, ɬɢɬɪɥɚɲ ɠɚɪɚ-ёɧɢɞɚ, ўɡɝɚɪɢɲɢɧɢ ўɥɱɚɛ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 
Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɢɬɪɥɚɧɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ 
ԕўɲɢɥɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ ԟɚɠɦɢɞɚɧ (ɛɨғɥɨɜɱɢ) ɛɨғɥɢԕɥɢɤ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ 
ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢ ɱɢɡɢɥɚɞɢ. Ɍɢɬɪɥɚɲɧɢ ɫўɧɝɢ ɧɭԕɬɚɫɢ, ɚɤɫɚɪɢɹɬ ɯɨɥɥɚɪɞɚ, 
ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢɧɢ ɢɤɤɢ (қ-ɪɚɫɦɞɚ ԕўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ) ԕɢɫɦɢ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɹ 
ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɧɢ ɤɟɫɢɲɝɚɧ ɧɭԕɬɚɫɢɞɚɧ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. ɒɭ ɫɚɛɚɛɞɚɧ ɗɇ ɹԕɢɧɢɞɚ ўɡ 
ɪɚɧɝɢɧɢ ўɡɝɚɪɬɢɪɭɜɱɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ԕўɥɥɚɲ ɷɯɬɢёɠɢ ɣўԕ. 

Ʉɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ ɬɭɪɥɢ: ɤɢɫɥɨɬɚ-ɚɫɨɫ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɯɨɫɢɥ 
ɛўɥɢɲ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɢɝɚ ԕўɥɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ɋɟɚɤɰɢɹɝɚ ɤɢɪɢɲɚёɬɝɚɧ ёɤɢ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɚёɬɝɚɧ 
ɢɨɧɥɚɪɧɢɧɝ ɯɢɥɢɝɚ ɤўɪɚ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷғɪɢɥɚɪɢ ɬɭɪɥɢ 
ɤўɪɢɧɢɲɞɚ ɛўɥɚɞɢ. 

қ ɪɚɫɦɞɚ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɥɚɪɢɧɢ ɛɚɴɡɢ ɬɭɪɥɚɪɢ ɫɯɟɦɚɬɢɤ 
ɬɚɫɜɢɪɥɚɧ-ɝɚɧ. қ ɪɚɫɦɞɚɝɢ (ɚ) ɯɨɥɚɬɞɚ ɤɭɱɥɢ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢ ɤɭɱɥɢ ɚɫɨɫ (ɢɲԕɨɪ) 
ɛɢɥɚɧ ɦɚɫɚɥɚɧ ɯɥɨɪɢɞ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɛɢɥɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲ 
ɬɚɫɜɢɪɥɚɧɝɚɧ. 

 

NaOH + HCl = NaCl + H2O 

Ɍ           ɏ 

ɂɨɧ ɤўɪɢɧɢɲɢɞɚ 

(Na+ + OH-) + (H++Cl- ) = (Na++Cl-) + H2O 



 

 

2-ɪɚɫɦ. Ʉɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ ɛɚɴɡɢ ɬɭɪɥɚɪɢɧɢ ɫɯɟɦɚɬɢɤ ɬɚɫɜɢɪɢ  
-ɫɨɥɢɲɬɢɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ, V(Ɍ) ԕўɲɢɥɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ 
ԟɚɠɦɢ. 

ɚ) ɤɭɱɥɢ ɤɢɫɥɨɬɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ɢɲԕɨɪ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲ 

ɛ) ɬɢɬɪɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɜɚ ɬɢɬɪɚɧɬ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɤɢɱɢɤ, 

ɜ) ɤɭɱɥɢ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ 
ɬɢɬɪɥɚɲ: 

ɝ) ɬɢɬɪɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɢɨɧɥɚɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɤ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɢɱɢɤ, 
ɬɢɬɪɚɧɬ ɢɨɧɥɚɪɢ ɤɚɬɬɚ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɤɝɚ ɷɝɚ. 

 

Ʉɢɫɥɨɬɚ ɬɢɬɪɥɚɧɝɚɧ ɫɚɪɢ ɬɢɬɪɥɚɧɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ 
ɤɟɫɤɢɧ ɤɚɦɚɹɞɢ ɱɭɧɤɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɝɚɧ ɜɨɞɨɪɨɞ 
ɢɨɧɥɚɪɢ ɇ+ ɫɚɪɮɥɚɧɢɛ (ɫɭɜɝɚ ɚɣɥɚ-ɧɢɛ) ɤɚɦɚɹ ɛɨɪɚɞɢ. ɗɇɞɚɧ ɤɟɣɢɧ, 
ɬɢɬɪɥɚɧɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢɞɚɧ ɤɚɦɪɨԕ ɛўɥɫɚ-

ɞɚ, ɟɬɚɪɥɢ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧ ɝɢɞɪɤɫɢɥ ɢɨɧɥɚɪɢ ɨɪɬɚɛɨɪɝɚɧ ɫɚɪɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚ ɷɥɟɤɬɪ 
ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɤ ɨɪɬɚɛɨɪɚɞɢ. 

Ɍɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢɞɚɝɢ ɛɭɤɢɥɢɲ ɧɭԕɬɚɫɢ ɧɨɚɧɢԕ ɛўɥɝɚɧɞɚ ɗɇɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ 
ɬɢɬɪɚɧɬ ԟɚɠɦɢɧɢ қ ɪɚɫɦɞɚ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧɞɟɤ ɢɤɤɢɬɚ ɭɪɢɧɦɚ ɬўғɪɢ 
ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤɟɫɢɲɝɚɧ ɧɢԕɬɚɫɢɧɢ ɚɛ-ɰɢɫɫɚ ўԕɢɝɚ ɬўғɪɢ ɤɟɥɝɚɧ 
ԕɢɣɦɚɬɢɞɚɧ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. Ɍɚɫɜɢɪɞɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥ ɩɭɧɤɬɢɪ ɱɢɡɢԕ ɛɢɥɚɧ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ. 

қ ɪɚɫɦɞɚɝɢ (ɛ) ɷɝɪɢɥɢɤ ɬɢɬɪɚɧɬ ɜɚ ɬɢɬɪɥɚɧɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɬɟɧɝ 
ɜɚ ɤɢɱɢɤ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɤɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɯɨɥɚɬɢɝɚ ɦɚɧɫɭɛ. 

қ ɪɚɫɦɞɚɝɢ (ɜ) ɷɝɪɢɥɢɤ ɤɭɱɥɢ ɤɢɫɥɨɬɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ 
ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɢɱɢɤ ɛўɥɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬ ɛɢɥɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲɝɚ, ɦɚɫɚɥɚɧ ɯɥɨɪɢɞ 
ɤɢɫɥɨɬɚɧɢ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲɝɚ ɦɚɧɫɭɛ. 

NaHCO3 + HCl = NaCl + H2O + CO2 

Ɍ ɏ 



ɂɨɧ ɯɨɥɢɞɚ 

(Na+ + HCO3
-) + (H++Cl-) = (Na++ Cl-) + H2O + CO2 

Ɍɢɬɪɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɚɬɬɚ ɛўɥɝɚɧ ɜɨɞɨɪɨɞ ɇ+ ɢɨɧɥɚɪɢ 
ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɧɚɞɢ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɗɇɞɚ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɤɟɫɤɢɧ 
ɤɚɦɚɹɞɢ ɗɇɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɨɪɬɢԕɱɚ ԕўɲɢɥɝɚɧ 
ɬɢɬɪɨɧɬ (NКHCO3) ԟɢɫɨɛɢɝɚ ɛɢɪ ɨɡ ɨɪɬɚɛɨɪɚɞɢ. 

қ ɪɚɫɦɞɚɝɢ (ɝ) ɷɝɪɢɥɢɤ ɢɨɧɥɚɪ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɢɱɢɤ ɦɨɞɞɚ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ 
ɢɨɧɥɚɪ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɚɬɬɚ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲɝɚ ɦɚɧɫɭɛ. 
Ɇɚɫɚɥɚɧ ɤɚɥɶɰɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ɢɲԕɨɪ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲ. 

 

NaOH + CaCl2 = Ca(OH)2↓ + 2NaCl 

Ɍ ɏ 

 

2(Na++OH-) + (Ca2++ 2Cl-) = Ca(OH)2+ 2(Na++Cl-) 

 

ɗɇ-ɝɚɱɚ ɫɚɪɮɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɤɚɥɶɰɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ўɪɧɢɝɚ ɧɚɬɪɢɣ ɤɚɬɢɨɧɢ 
ɩɚɣɞɨ ɛўɥɚёɬɝɚɧɢ ɫɚɛɚɛɥɢ ɬɢɬɪɥɚɧɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ 
ɤɚɦ ўɡɝɚɪɦɨԕɞɚ. ɗɇɞɚɧ ɤɟɣɢɧ, ɷɪɢɬɦɚɞɚ ɯɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢ ɤɚɬɬɚ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥ 
ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɨɪɬɢɛ ɛɨɪɢɲɢ ԟɢɫɨɛɢɝɚ ɷɪɢɬɦɚɧɢ ɷɥɟɤɬɪ ўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢ ɨɪɬɚ 
ɛɨɪɦɨԕɞɚ. 

Кɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲɧɢ қўɥɥɚɧɢɲɢ. Ʉɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ 
ɭɫɭɥɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ԕɚɬɨɪ ɚɮɡɚɥɥɢɤɥɚɪɝɚ ɷɝɚ. Ɍɢɬɪɥɚɲɧɢ, ɪɚɧɝɥɢ, ɥɨɣԕɚ, ɬɢɧɢԕ 
ɛўɥɦɚɝɚɧ ɦɭԟɢɬɥɚɪɞɚ ԟɚɦ ɛɚɠɚɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. Ɇɚɡɤɭɪ ɭɫɭɥɧɢɧɝ ɫɟɡɝɢɪɥɢɝɢ ~10-4 ɦɨɥɶ/ɞɦ3 ɟɬɚɪɥɢ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɸԕɨɪɢ ɯɚɬɨɥɢɝɢ 0,Қɞɚɧ қ% ɝɚɱɚ. Ɍɚɯɥɢɥɧɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɥɚɲɬɢɪɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ⱥɦɦɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɥɢɝɢ ɤɢɱɢɤ ɛɭ ɷɫɚ ɭɫɭɥɧɢ 
ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

ɘқɨɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɥɢ (ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬɚɥɢ) ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ 
ɯɚқɢɞɚ ɬɭɲɭɧɱɚ. Ɍɢɬɪɥɚɲ ɠɚɪɚёɧɢ, ўɡɝɚɪɭɜɱɚɧ ɬɨɤ ɱɚɫɬɨɬɚɫɢ ɫɟɤɭɧɞɢɝɚ 
ɦɢɥɥɢɨɧ ɬɟɛɪɚɧɢɲɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɚɞɢɝɚɧ, ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɝɚɧ ўɡɝɚɪɭɜɱɢ ɬɨɤɥɢ 
ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɭɫɤɭɧɚ ɜɨɫɢɬɚɫɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. Ɉɞɚɬɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ԕɭɣɢɥɝɚɧ ɢɞɢɲ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɹɱɟɣɤɚɧɢ ɬɚɲԕɢ ɬɨɦɨɧɢɝɚ 
ўɪɧɚɬɢɥɚɞɢ ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɬɢɬɪɥɚɧɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ɬɭɬɚɲɦɚɣɞɢ. 

Ўɥɱɚɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷғɪɢɫɢ 
ɱɢɡɢɥɚɞɢ. Ɍɢɬɪɥɚɲɧɢ ɫɭɧɝɝɢ ɧɭԕɬɚɫɢ ɸԕɨɪɢɞɚɝɢ ɤɚɛɢ ɬɢɬɪɥɚɲ ɷɝɪɢɫɢɧɢ 
ɛɭɤɢɥɝɚɧ, ɠɨɣɢɞɚɝɢ ɱɢɡɢɤɥɚɪɧɢ (ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɹ) ɞɚɜɨɦ ɷɬɬɢɪɢɛ ɭɥɚɪ 
ɤɟɫɢɲɝɚɧ ɧɭԕɬɚɫɢɧɢɧɝ ɚɛɰɢɫɫɚ ўɤɢɞɚɝɢ ԕɢɣɦɚɬɢɞɚɧ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. 



ɉɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚԟɥɢɥ 

(ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɹ, ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɹ) 

ɍɫɭɥɧɢɧɝ ɦɨɯɢɹɬɢ 

ɉɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɬɚҳɥɢɥ (ɉɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɹ) Ɍɚɲɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɬɚɴɫɢɪɞɚɝɢ 
ɷɥɟɤɬɪɤɢɦёɜɢɣ (ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ) ɹɱɟɣɤɚɧɢɧɝ ԕɭɣɢɞɚ ɛɚёɧ ɷɬɢɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɢɤ 
ўɥɱɚɦɚɪɢɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚ ɯɨɫɫɚɫɢɝɚ ɛɨғɥɚɧɢɲɢɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

ɚ). Ɍɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɧɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɞɞɚ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲɢ (ёɤɢ 
ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲɢ) ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ ɭɧɢɧɝ (ɬɚԟɥɢɥ 
ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ) ɬɚɛɢɚɬɢɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢ ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɫɢɮɚɬ ɬɚԟɥɢɥ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ. 

ɛ). ɉɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚԟɥɢɥɞɚ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɹɱɟɣɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɢɝɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢ ɦɭɚɣɹɧ ԕɢɣɦɚɬɢɞɚ ɯɨɫɢɥ ɛɭɥɝɚɧ 
ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɷɥɟɤɬɪ ɬɨɤɢɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ɷɬɢɥɭɜɱɢ ɷɪɢɬɦɚɞɚɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ 
(ԕɚɣɬɚɪɭɜɱɢ ёɤɢ ɨɤɫɢɞɥɨɜɱɢ) ɦɨɞɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. 

əɱɟɣɤɚɝɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ ɜɚ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧ ɬɨɤ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢ, 
ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɹɱɟɣɤɚɞɚɧ ўɬɚёɬɝɚɧ ɬɨɤ ɤɭɱɢ ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɞɝɚ 
ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɤɭɱɥɚɧɢɲɝɚ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢɧɢ ɢɮɨɞɚɥɨɜɱɢ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ёɤɢ ɜɨɥɶɬ-

ɚɦɩɟɪ ɷɝɪɢɫɢɞɚɧ ɨɥɢɧɚɞɢ ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɹ ɛɚɴɡɚɧ ɜɨɫɢɬɚɫɢɡ 
ɜɨɥɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɹ ɞɟɛ ɚɬɚɲɚɞɢ. 

Ɍɨɦɱɢ ɫɢɦɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ ԕўɥɥɚɧɝɚɧ ɦɭɦɬɨɡ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɭɫɭɥɧɢ Қ9ққ-

ɣɢɥ ɱɟɯɨɫɥɨɜɚɤ ɨɥɢɦɢ əɪɨɫɥɚɜ Ƚɟɣɪɨɜɫɤɢɣ (Қ890-Қ967) ɤɚɲɮ  ɷɬɝɚɧ. Қ9қ5-

ɣɢɥɞɚ ə.Ƚɟɣɪɨɜɫɤɢɣ ɜɚ Ɇ.ɒɢɤɚɬɚ, ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧ ɷɝɪɢɥɚɪɧɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ 
ɬɚɪɡɞɚ ёɡɚɞɢɝɚɧ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮ ɬɭɡɭɥɢɲɢɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲɝɚɧ. Ʉɟɣɢɧɱɚɥɢɤ 
ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɭɫɭɥɧɢ ɬɭɪɥɢɱɚ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɥɞɢ. 

Ɍɨɦɱɢ ɫɢɦɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ ԕўɥɥɚɧɝɚɧ ɦɭɦɬɨɡ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɹ ɦɨԟɢɹɬɢɧɢ 
ԕɢɫԕɚ ɯɨɥɞɚ ɤўɪɢɛ ɱɢԕɚɦɢɡ. 

ɇɚɡɨɪɚɬ ɫɚɜɨɥɥɚɪɢ: 

1. Ʉɢɦёɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡɞɚ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ ɜɚ ɢ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ 
ɦɟɬɨɞɥɚɪɧɢɧɝ ɪɨɥɢ. 

2. Ⱥɧɚɥɢɡɞɚ ԕɚɧɞɚɣ ɚɫɛɨɛ-ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ? 

3. ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ ɜɚ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɥɚɪɢ ɧɢɦɚɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɚɞɢ? 

4. ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ ɚɧɚɥɢɡɧɢɧɝ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɜɚ ɤɚɦɱɢɥɢɝɢ. 
5. ɇɭɪ ɦɚɧɛɚɢ ɧɢɦɚ? 

6. Ɇɨɧɨɯɪɨɦɚɬɨɪ ɜɚ ɧɭɪɮɢɥɶɬɪɢɧɢ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɧɝ. 
7. Ԕɚɧɞɚɣ ɚɫɛɨɛ ɫɢɝɧɚɥɧɢ ɬɨɤ ɤɭɱɢɝɚ ɚɣɥɚɧɬɢɪɢɛ ɛɟɪɚɞɢ? 

8. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɧɢɦɚ? 



9. Ⱦɚɪɚɠɚɥɚɧɝɚɧ ɝɚɪɮɢɤ ɦɟɬɨɞɢ ɧɢɦɚ? 

10. ɋɨɥɢɲɬɪɢɦɚ ɦɟɬɨɞ ɧɢɦɚ? 

11. ɗɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɧɭɪ ɸɬɢɲɝɚ ԟɚɪɨɪɚɬ ɜɚ ɜɚԕɬɧɢɧɝ ɬɚɴɫɢɪɢɧɢ ԕɚɧɞɚɣ 
ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

12. Ɋɚɧɝɥɢ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɤўɩɱɢɥɢɝɢɞɚ ɷɪɢɬɦɚɞɚ ɪH ўɡɝɚɪɝɚɧɞɚ, 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɧɝ ɦɨɥɹɪ ɫўɧɞɢɪɢɲ ɤɨɷɮɮɢɰɟɧɬɢ ԕɚɧɞɚɣ ўɡɝɚɪɚɞɢ? 

13. Ȼɟɪ ԕɨɧɭɧɢ ɧɢɦɚɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ? 

14. Ɇɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɤ ɧɭɪ ɧɢɦɚ, ɭɧɢɧɝ ԕɚɧɞɚɣ ɚɮɡɚɥɥɢɝɢ ɛɨɪ? 

15. ɇɭɪ ɸɬɢɥɢɲɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ԕɨɧɭɧɢɧɢ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɧɝ. 
16. Ɉɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɤ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɦɨɞɞɚ ɚɧɚɥɢɡɢɞɚɝɢ ɚɯɚɦɢɹɬɢ ɧɢɦɚɞɚ? 

17. Ȼɭɝɟɪ-Ʌɚɦɛɟɪɬ-Ȼɟɪ ԕɨɧɭɧɢɞɚɧ ɱɟɬɥɚɧɢɲ ɧɢɦɚ? 

18. Ⱥɞɞɢɬɢɜɥɢɤ ԕɨɢɞɚɫɢ, ɭɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢ. 
  



ȺɌɊɈɎ-ɆɍԞɂɌɇɂɇȽ ȺɇȺɅɂɌɂɄ ɄɂɆЁɋɂ 

Ɋɟɠɚ: 

 1. Ⱥɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬɧɢɧɝ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɤɢɦёɫɢ. 
 қ.ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲɞɚ 

ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢɧɝ ɚɯɚɦɢɹɬɢ. 

 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɢ ɜɚ 
ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɷɤɨɥɨɝɢɤ ɦɭԟɢɬɝɚ ɬɚъɫɢɪɢ 

 Ɇɚɦɥɚɤɚɬɢɦɢɡɞɚ ɚɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ, 
ɬɚɛɢɢɣ ɪɟɫɭɪɫɥɚɪɞɚɧ ɨԕɢɥɨɧɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, ԟɭɞɭɞɥɚɪɧɢɧɝ 
ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ ɜɚ ɷɤɨɥɨɝɢɤ ԟɨɥɚɬɢɧɢ ɹɯɲɢɥɚɲ, ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɢɲɥɚɪɧɢ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ, Ⱦɚɜɥɚɬ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ԕўɦɢɬɚɫɢɝɚ ɸɤɥɚɬɢɥɝɚɧ 
ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɞɨɢɪɚɫɢɞɚ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪ ɢɲɥɚɪ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɦɨԕɞɚ. 

ɀɭɦɥɚɞɚɧ, Ɍɨɲɤɟɧɬ ɜɢɥɨɹɬɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɞɚ ɫɚɧɨɚɬɥɚɲɝɚɧ ԟɭɞɭɞ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɢɛ, ɛɭ ɜɢɥɨɹɬɞɚ ɷɤɨɥɨɝɢɤ ԟɨɥɚɬ ɭɫɬɢɞɚɧ ɞɚɜɥɚɬ ɧɚɡɨɪɚɬɢɧɢ ԟɚɦɞɚ 
ɚɬɪɨɮ ɦɭԟɢɬɧɢ ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ ɦɚɧɛɚɥɚɪɞɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɤɭɡɚɬɭɜɥɚɪɢɧɢ 
ɦɭɧɬɚɡɚɦ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɲ ɬɚɥɚɛ ɷɬɢɥɚɞɢ, ԟɚɦɞɚ Ⱦɚɜɥɚɬ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ԕўɦɢɬɚɫɢ 
ɨɥɞɢɞɚ ɬɭɪɝɚɧ ɦɭԟɢɦ ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

Ԟɨɡɢɪɝɢ ɤɭɧɞɚ, ɜɢɥɨɹɬ ԟɭɞɭɞɢɞɚ Қ.93қ ɬɚ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪ ɮɚɨɥɢɹɬ ɸɪɢɬɢɛ, 
ɭɥɚɪɞɚɧ 6Қ0 ɬɚɫɢ ɚɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬɝɚ ɬɚɴɫɢɪ ɤўɪɫɚɬɢɲɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɜɚ ўɪɬɚɱɚ 
ɞɚɪɚɠɚɞɚɝɢ ɯɚɜɮɥɢ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪɝɚ ɬўғɪɢ ɤɟɥɚɞɢ. Ԕɨɥɝɚɧ Қ.3ққ ɬɚɫɢ ɷɫɚ 
ɬɚɴɫɢɪɢ ɩɚɫɬ ɜɚ ɦɚԟɚɥɥɢɣ ɞɚɪɚɠɚɞɚɝɢ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

ȼɢɥɨɹɬɧɢɧɝ ɣɢɪɢɤ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɝɚɧ «Ⱥɦɦɨɮɨɫ 
Ɇɚɤɫɚɦ» ɚɤɰɢɹɞɨɪɥɢɤ ɠɚɦɢɹɬɢɞɚ ўɬɤɚɡɢɥɝɚɧ ɠɚɦɨɚɬ ɷɲɢɬɭɜɢɞɚ ɦɚɡɤɭɪ 
ɤɨɪɯɨɧɚɧɢɧɝ ɚɬɪɨɮ ɦɭԟɢɬɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ ɫɨԟɚɫɢɞɚɝɢ ɮɚɨɥɢɹɬɢ  
ɦɭԟɨɤɚɦɚ ԕɢɥɢɧɞɢ. 

 «Ⱥɦɦɨɮɨɫ Ɇɚɤɫɚɦ» ɚɤɰɢɹɞɨɪɥɢɤ ɠɚɦɢɹɬɢ Ɍɨɲɤɟɧɬ ɜɢɥɨɹɬɢ, 
Ɉɥɦɚɥɢԕ ɲɚԟɪɢɞɚ Қ969 ɣɢɥɞɚ ɢɲɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɢɛ, ɫɚɧɨɚɬ ɡɨɧɚɫɢɧɢɧɝ 5Қ9,Қ405 
ɝɟɤɬɚɪ ɟɪ ɦɚɣɞɨɧɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ, ɨɛɴɟɤɬ ɚɬɪɨɮ ɦɭԟɢɬɝɚ ɬɚɴɫɢɪ ɤўɪɫɚɬɢɲ 
ɮɚɨɥɢɹɬɢ ɛўɣɢɱɚ Қ-ɬɨɢɮɚɝɚ ɦɚɧɫɭɛ. 

Ʉɨɪɯɨɧɚɞɚ ɣɢɥɢɝɚ қ68.000 ɬɨɧɧɚɞɚɧ ɡɢёɞ ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢ ɦɢɧɟɪɚɥ 
ўғɢɬɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɦɨԕɞɚ, ɛɭ ɚɥɛɚɬɬɚ ўɡ ɧɚɜɛɚɬɢɞɚ ԟɭɞɭɞɧɢɧɝ ɚɬɪɨɮ 
ɦɭԟɢɬɧɢ ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɢɲɝɚ ԟɚɦ ўɡɢɧɢɧɝ ɫɚɥɦɨԕɥɢ ԟɢɫɫɚɫɢɧɢ ԕўɲɚɞɢ. 

ɀɚɦɨɚɬ ɷɲɢɬɭɜɢɞɚ Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ Ⱦɚɜɥɚɬ ɷɤɨɥɨɝɢɹ 
ԕўɦɢɬɚɫɢ ɪɚɢɫɢɧɢɧɝ ɛɢɪɢɧɱɢ ўɪɢɧɛɨɫɚɪɢ ɂɛɪɚɬɠɨɧ Ʉɚɪɢɦɨɜ ɢɲɬɢɪɨɤ ɷɬɢɛ,  
«Ⱥɦɦɨɮɨɫ Ɇɚɤɫɚɦ» ɚɤɰɢɹɞɨɪɥɢɤ ɠɚɦɢɹɬɢɞɚ ɚɬɪɨɮ ɦɭԟɢɬ ԕɨɧɭɧɱɢɥɢɝɢ 
ɢɠɪɨɫɢ ԟɨɥɚɬɢ ɭɫɬɢɞɚɧ ɧɚɡɨɪɚɬ ԟɚԕɢɞɚ ўɡ ɮɢɤɪ ɦɭɥɨԟɚɡɚɥɚɪɢɧɢ ɛɢɥɞɢɪɞɢ. 



Ɍɚɴɤɢɞɥɚɧɞɢɤɢ, ɤɨɪɯɨɧɚɞɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ ԟɚɜɨɫɢɧɢ ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ 74 

ɬɚ ɦɚɧɛɚɥɚɪɞɚɧ ɣɢɥɢɝɚ қ.888,07 ɬɨɧɧɚ ԕɚɬɬɢԕ ɜɚ ɝɚɡɫɢɦɨɧ ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɬɚɲɥɚɧɢɲɢ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ. 

Ⱥɦɚɥɞɚ қ0Қ8 ɣɢɥ ɹɤɭɧɢɞɚ ɤɨɪɯɨɧɚ ɮɚɨɥɢɹɬɢ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ 
ԟɚɜɨɫɢɝɚ Қ.356,3 ɬɨɧɧɚ ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɬɚɲɥɚɧɢɛ, ɭɲɛɭ 
ɤўɪɫɚɬɤɢɱ ɫɚɧɨɚɬ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢ ўɪɬɚɫɢɞɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɛўɣɢɱɚ 0,Қ5 %ɧɢ, 
ɜɢɥɨɹɬ ɛўɣɢɱɚ ɷɫɚ 0,4Қ %ɧɢ, Ɉɥɦɚɥɢԕ ɲɚԟɪɢ ɛўɣɢɱɚ Қ,07 %ɧɢ ɬɚɲɤɢɥ 
ɷɬɦɨԕɞɚ. 

ɒɭ ўɪɢɧɞɚ ɞɚɜɥɚɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ԟɢɫɨɛɨɬɢ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɢɞɚ ɤɨɪɯɨɧɚɞɚɝɢ  
ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢ қ0Қ7 ɣɢɥɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ қ0Қ8 ɣɢɥɞɚ 300 
ɬɨɧɧɚɝɚ ёɤɢ қ7,3 % ɨɪɬɝɚɧɥɢɝɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɝɚɧ. 

қ0Қ8 ɣɢɥ ɞɚɜɨɦɢɞɚ, ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɛўɣɢɱɚ ɫɚɧɨɚɬ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɱɚɧɝ-

ɝɚɡ ɬɨɡɚɥɚɲ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɢɞɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ ԟɚɜɨɫɢɝɚ ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɭɲɥɚɛ ԕɨɥɢɧɢɲɢ 86,қ % ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɝɚɧ ɛўɥɫɚ, «AMMOFOS-

MAБAM» Ⱥɀɞɚ ɷɫɚ 40 ɮɨɢɡɢɝɢɧɚ ɭɲɥɚɛ ԕɨɥɢɧɝɚɧ ɯɨɥɨɫ. 

Ʉɨɪɯɨɧɚ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɚɬɪɨɮ ɦɭԟɢɬɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚɫɢɝɚ ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɝɚɧ 
ɬɚɞɛɢɪɥɚɪɢ ɭɱɭɧ қ0Қ8 ɣɢɥɞɚ Қ ɦɥɪɞ. Қ60 ɦɥɧ. ɫўɦ ɚɬɪɨɮɢɞɚ ɦɚɛɥɚғɥɚɪ 
ɫɚɪɚɮɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɫɚɞɚ, ɭɧɢɧɝ ɫɚɦɚɪɚɫɢ ɟɬɚɪɥɢ ɞɚɪɚɠɚɞɚ ɷɦɚɫɥɢɝɢɞɚɧ ɞɚɪɚɤ 
ɛɟɪɦɨԕɞɚ. 

Ɍɚɴɤɢɞɥɚɲ ɠɨɢɡɤɢ, ɤɨɪɯɨɧɚ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɬɚԕɞɢɦ ɷɬɢɥɝɚɧ ɦɚɴɥɭɦɨɬɝɚ 
ɤўɪɚ, қ0Қ9 ɣɢɥ ɭɱɭɧ ɬɭɡɢɥɝɚɧ ɚɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬ ɦɭԟɨɮɚɡɚɫɢɝɚ ɨɢɞ ɬɚɲɤɢɥɢɣ-

ɬɟɯɧɢɤɚɜɢɣ ɱɨɪɚ-ɬɚɞɛɢɪɥɚɪɝɚ ɚɫɨɫɚɧ қ0Қ9 ɣɢɥ Қ-ɹɪɢɦ ɣɢɥɥɢɤɞɚ ɠɚɦɢ 

3 ɦɥɧ.  4қ8 ɦɢɧɝ ȺԔɒ ɞɨɥɥ, Қ ɦɥɧ 5қ8 ɦɢɧɝ 400 ɟɜɪɨ ɜɚ 4 ɦɥɪɞ. 5қ6 
ɦɥɧ. 903 ɦɢɧɝ ɫўɦ ɦɚɛɥɚғ ɫɚɪɚɮɥɚɧɝɚɧ ɛўɥɢɛ, ɭɲɛɭ ɫɚɪɚɮɥɚɧɝɚɧ ɦɚɛɥɚғɥɚɪ 
ɷɜɚɡɢɝɚ ɛɚɠɚɪɢɥɝɚɧ ɬɚɞɛɢɪɥɚɪ қ0Қ9 ɣɢɥ ɹɤɭɧɢ ɛɢɥɚɧ ўɡ ɫɚɦɚɪɚɫɢɧɢ 
ɛɟɪɢɲɢɝɚ ɢɲɨɧɱ ɛɢɥɞɢɪɢɥɞɢ. 

ɒɭ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪɞɚ, «AMMOFOS-MAБAM» Ⱥɀɧɢɧɝ ɣɢɪɢɤ 
ɷɤɨɥɨɝɢɤ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪ ɛɭ, ɣɢɥɥɚɪ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ԕɚɪɢɣɛ қ69,5 ɝɟɤɬɚɪ 

ɟɪ ɦɚɣɞɨɧɢɞɚ ɬўɩɥɚɧɢɛ ԕɨɥɝɚɧ 7Қ.808,қ ɦɢɧɝ.ɬɨɧɧɚ ɮɨɫɮɨɝɢɩɫ 
ɱɢԕɢɧɞɢɫɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɞɢ. 

Ɍɚԟɥɢɥɥɚɪ ɲɭɧɢ ɤўɪɫɚɬɦɨԕɞɚɤɢ, қ0Қ9 ɣɢɥ Қ ɹɧɜɚɪɶ ԟɨɥɚɬɢɝɚ қҚ6,қ 
ɦɢɧɝ.ɬɨɧɧɚ ɮɨɫɮɨɝɢɩɫ ɱɢԕɢɧɞɢɫɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɧɝɚɧ, ɛɭ ɷɫɚ ɚɬɢɝɢ 3% ԕɚɣɬɚ 
ɢɲɥɚɧɝɚɧɥɢɝɢɧɢ ɤўɪɫɚɬɦɨԕɞɚ. 

қ0Қ9 ɣɢɥ 6 ɨɣɥɢɤ ԟɨɥɚɬɢɝɚ 440,5 ɦɢɧɝ.ɬɨɧɧɚ ɮɨɫɮɨɝɢɩɫ ɱɢԕɢɧɞɢɫɢ 
ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ, ɲɭɧɞɚɧ 83,4 ɦɢɧɝ.ɬɨɧɧɚ, ɹɴɧɢ  Қ9 % ɮɨɫɮɨɝɢɩɫ ɱɢԕɢɧɞɢɫɢ 
ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɧɝɚɧ ɯɨɥɨɫ. 

Ɍɨɲɤɟɧɬ ɜɢɥɨɹɬɢ ɛɨɲԕɚɪɦɚɫɢ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɞɚɜɥɚɬ ɷɤɨɥɨɝɢɤ ɧɚɡɨɪɚɬɢɧɢ 
ɞɨɢɦɢɣ ɪɚɜɢɲɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɠɚɪёɧɢɞɚ ɤɨɪɯɨɧɚɞɚ ɚɬɪɨɮ ɦɭԟɢɬɧɢ 



ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ, ɬɚɛɢɢɣ ɪɟɫɭɪɫɥɚɪɞɚɧ ɨԕɢɥɨɧɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ, ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɧɢ 
ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ɛўɣɢɱɚ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪ ɢɲɥɚɪ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɛўɥɫɚɞɚ, ɚɣɪɢɦ 
ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪɞɚ ɤɚɦɱɢɥɢɤɥɚɪ ԟɚɦ ɦɚɜɠɭɞɥɢɝɢ ԕɚɣɞ ɷɬɢɥɦɨԕɞɚ. 

ɀɭɦɥɚɞɚɧ, қ0Қ8 ɣɢɥ ҚҚ ɮɟɜɪɚɥɶ ɤɭɧɢ ɮɨɫɮɨɝɢɩɫɧɢ ɱɢԕɚɪɢɛ ɬɚɲɥɚɲ 
ɝɚɥɟɪɟɹɫɢ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɤɚ ɥɟɧɬɚɫɢ) ԕɭɥɚɛ ɬɭɲɢɲɢ ɨԕɢɛɚɬɢɞɚ ɤɨɪɯɨɧɚɞɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ ɚɜɚɪɢɹ  ԟɨɥɚɬɢ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɢɛ, ɛɭɧɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ қ0 ɦɢɧɝ ɬɨɧɧɚ 
ɮɨɫɮɨɝɢɩɫ ɱɢԕɢɧɞɢɫɢ ɛɟɥɝɢɥɚɧɦɚɝɚɧ ɠɨɣɥɚɪɝɚ ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧɥɢɝɢ 
ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ. 

ɘԕɨɪɢɞɚɝɢ ԟɨɥɚɬɥɚɪɞɚɧ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɢɛ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ 
ɷɤɨɥɨɝɢɤ ɜɚɡɢɹɬɧɢ ɸɦɲɚɬɢɲ ɜɚ ɚɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬɝɚ ɫɚɥɛɢɣ ɬɚɴɫɢɪ ɤўɪɫɚɬɢɲɢɧɢ 
ɨɥɞɢɧɢ ɨɥɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ Ⱦɚɜɥɚɬ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ԕўɦɢɬɚɫɢ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɬɚɤɥɢɮɥɚɪ ɛɢɥɞɢɪɢɥɞɢ: 

ɀɚɦɢɹɬɞɚɝɢ Қ0 ɣɢɥɞɚɧ ɡɢёɞ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɝɚɧ ɦɚɴɧɚɧ ɷɫɤɢɪɝɚɧ ɱɚɧɝ-ɝɚɡ 
ɬɨɡɚɥɚɲ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɢɧɢ (ɑȽɌɍ) ɬɟɯɧɢɤ ɠɢԟɚɬɢɞɚ ɬɚɴɦɢɪɥɚɲɝɚ ɤɟɬɚёɝɚɧ ɫɚɪɮ 
ԟɚɪɚɠɚɬɥɚɪɧɢ ɨɥɞɢɧɢ ɨɥɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ, ɹɧɝɢ ɱɚɧɝ ɝɚɡ ɬɨɡɚɥɚɲ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɢɧɢ 
ўɪɧɚɬɢɲ ɦɚɫɚɥɚɫɢɧɢ ɤўɪɢɲҲ 

5 ɣɢɥɞɚɧ ɨɪɬɢԕ ɦɭɞɞɚɬɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɝɚɧ ɱɚɧɝ-ɝɚɡ ɬɨɡɚɥɚɲ 
ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɢɧɢ ɤɚɩɢɬɚɥ ɜɚ ɞɨɢɦɢɣ ɪɚɜɢɲɞɚ ɠɨɪɢɣ ɬɚɴɦɢɪɥɚɲ ɢɲɥɚɪɢɧɢ 
ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲҲ 

ɣɢɥɥɚɪ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɬўɩɥɚɧɝɚɧ ɮɨɫɮɨɝɢɩɫ ɱɢԕɢɧɞɢɫɢɧɢ  ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲɝɚ 
ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ ɬɚɞɛɢԕ ԕɢɥɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ, ԟɨɪɢɠɢɣ    
ɢɧɜɟɫɬɨɪɥɚɪɧɢ ɠɚɥɛ ԕɢɥɢɲ ɨɪԕɚɥɢ, ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɧɢ ԕɚɣɬɚ ɢɲɥɚɲ ԟɚɠɦɢɧɢ 
ɨɲɢɪɢɲҲ 

ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɭɜɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɜɚ ɨԕɚɜɚ ɫɭɜɥɚɪ ɦɚɧɛɚɥɚɪɢɧɢ ɭɡɥɭɤɫɢɡ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤ ɤɭɡɚɬɢɲ ɬɢɡɢɦɢɧɢ ɠɨɪɢɣ ɷɬɢɲҲ 

ɚɬɪɨɮ ɬɚɛɢɢɣ ɦɭԟɢɬɝɚ ɜɚ ɚԟɨɥɢ ɫɚɥɨɦɚɬɥɢɝɢɝɚ ɟɬɤɚɡɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ 
ɛўɥɝɚɧ ɫɚɥɛɢɣ ɨԕɢɛɚɬɥɚɪɧɢ ɨɥɞɢɧɢ ɨɥɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɠɚɦɢɹɬɞɚ ԟɨɫɢɥ 
ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɨԕɚɜɚ ɫɭɜɥɚɪɢɧɢ ɲɚԟɚɪ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɚɪɦɨғɢɝɚ 
ɬɚɲɥɚɲ ɠɨɣɢɞɚ ɫɭɜ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɞɨɢɦɢɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ 
ɬɚɯɥɢɥɢ ўɬɤɚɡɢɛ ɛɨɪɢɲ ɜɚ ɬɚɯɥɢɥ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɝɚɧ ԟɨɥɚɬɥɚɪɧɢ 
ɛɚɪɬɚɪɚɮ ɷɬɢɲ ɱɨɪɚɥɚɪɢɧɢ ɤўɪɢɲ. 

Ɍɭɩɪɨԕ ɜɚ ɫɭɜɥɚɪɧɢɧɝ ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲɢ 

Ɍɭɩɪɨԕ ɚɧɚɥɢɡɢ — ɬɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢ, ɮɢɡɢɤ-ɦɟɯɚɧɢɤ, ɮɢɡɢɤ-

ɤɢɦёɜɢɣ, ɤɢɦёɜɢɣ, ɚɝɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɛɢɨɥɨɝɢɤ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ 
ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɨɩɟɪɚɰɢɹɥɚɪ ɦɚɠɦɭɢ. 

Ɇɟɯɚɧɢɤ (ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ ўɥɱɚɦɢ ɬɚԕɫɢɦɨɬɢ), ɤɢɦёɜɢɣ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɤ ɜɚ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɤ ɚɧɚɥɢɡɥɚɪɧɢ ўɬɤɚɡɢɛ ɬɚԟɥɢɥ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ɚɫɨɫɢɞɚ ɬɭɩɪɨԕ 
ɯɚɪɢɬɚɥɚɪɢɧɢ, ɲɭ ɠɭɦɥɚɞɚɧ ɚɝɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɚɥɚɪɧɢ ɬɭɡɢɲ ɭɱɭɧ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 



Ɇɟɯɚɧɢɤ (ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɤ) ɬɚԟɥɢɥ-ɬɭɩɪɨԕɞɚɝɢ ɬɭɪɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪɞɚɝɢ 
ɡɚɪɪɚɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɚɧɢԕɥɚɲ. ɍ ɟɥɚɤɥɚɪ ɜɚ ɩɢɩɟɬɤɚ ɭɫɭɥɢ 
ёɪɞɚɦɢɞɚ (ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪ ўɥɱɚɦɢ ɜɚ ɬɭɪɝɚɧ ɫɭɜɞɚ ɠɨɣɥɚɲɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ 
ɦɭɧɨɫɚɛɚɬɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ) ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ɏɢɡɢɤ ɝɢɥ (ɡɚɪɪɚɥɚɪ ҳ 0.0Қ 
ɦɦ) ɜɚ ɮɢɡɢɤ ԕɭɦ (> 0.0Қ ɦɦ) ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ɬɭɩɪɨԕ ўɡɢɧɢɧɝ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɤ (ɦɟɯɚɧɢɤ) ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɤўɪɚ (ɦɚɫɚɥɚɧ, ўɪɬɚ ԕɭɦɨԕ, ԕɭɦɥɢ 
ԕɭɦɨԕ) ɛɢɪ ёɤɢ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɯɢɥ ɬɚɫɧɢɮɥɚɧɚɞɢ.  

Ʉɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ɬɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ ɜɚ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ 
ɛɟɥɝɢɥɚɣɞɢ. ɍɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɛўɥɢɦɥɚɪɢ: ɹɥɩɢ ёɤɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪ ɬɚԟɥɢɥ - 

ɬɭɩɪɨԕɞɚɝɢ C, ɇ, Si, Ⱥl, Fe, Cɚ, Mg, P, ɋ, Ʉ, Na, Mn, Ɍi ɜɚ ɛɨɲԕɚ 
ɟɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɬɨɩɢɲ ɢɦɤɨɧɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. 

ɋɭɜ ɨɥɢɲ ɬɚԟɥɢɥɢ (ɲўɪɥɚɧɝɚɧ ɬɭɩɪɨԕɥɚɪɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɭɱɭɧ ɚɫɨɫ) - 

ɬɭɩɪɨԕɞɚɝɢ ɫɭɜɞɚ ɟɪɭɜɱɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ (ɫɭɥɮɚɬɥɚɪ, ɯɥɨɪɢɞɥɚɪ, ɜɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɥɚɪҲ 
ɤɚɥɫɢɣ, ɦɚɝɧɢɣ, ɧɚɬɪɢɣ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ.)Ҳ ɬɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ɫɢɧɝɞɢɪɢɲ ɫɢғɢɦɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲҲ ɬɭɩɪɨԕ ɬўɣɢɦɥɢɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ-ɚɡɨɬ, ɮɨɫɮɨɪ, ɤɚɥɢɣ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ 
ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ўɡɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɨɫɨɧ ɟɪɭɜɱɚɧ 
(ԟɚɪɚɤɚɬɱɚɧ) ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ., ɬɚԟɥɢɥɥɚɪɝɚ ɤўɪɚ, ɞɚɥɚɥɚɪɞɚɝɢ ўғɢɬɥɚɪɝɚ 
ɛўɥɝɚɧ ɷԟɬɢёɠɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ. Ɍɭɩɪɨԕ ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɮɪɚɤɫɢɨɧ 
ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ, ɚɫɨɫɢɣ ɬɭɩɪɨԕ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɛɢɪɢɤɢɲ ɲɚɤɥɥɚɪɢɧɢ, ɲɭ 
ɠɭɦɥɚɞɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲɝɚ ԟɚɦ ɤɚɬɬɚ ɷɴɬɢɛɨɪ ɛɟɪɢɥɚɞɢ. Ⱦɚɥɚ, 
ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɹ ɜɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. Ⱦɚɥɚ ɚɧɚɥɢɡɥɚɪɢ 
ɫɨɞɞɚɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɭɫɭɥɥɚɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɚɧɚɥɢɡɥɚɪɢ ɷɫɚ ɤўɩɪɨԕ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥ ɭɫɭɥɥɚɪ (ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ, ɨɥɨɜ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɹɫɢ, ɚɬɨɦ 
ɚɞɫɨɪɛɫɢɹɫɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ёɪɞɚɦɢɞɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ.). 

Ɇɢɧɟɪɚɥɨɝɢɤ ɬɚԟɥɢɥ ɭɧɢɧɝ ɝɟɧɟɡɢɫɢ ɜɚ ɮɢɡɢɤ-ɤɢɦёɜɢɣ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ 
ўɪɝɚɧɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɬɭɩɪɨԕɞɚɝɢ ɛɢɪɥɚɦɱɢ ɜɚ ɢɤɤɢɥɚɦɱɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ 
ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɣɞɢ. Ɍɭɩɪɨԕ ɩɪɨɮɢɥɢɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚԕɫɢɦɥɚɧɢɲɢ 
ɸɩԕɚ ɛўɥɢɦɥɚɪ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɧɢɫɛɚɬɢ ɜɚ ɬɭɩɪɨԕ ԟɨɫɢɥ 
ɛўɥɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚɝɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɷɫɚ-ɛɨɬɢɲ ɭɫɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. 
ɋɢɥɠɭɜɱɚɧ ɜɚ ɤɨɥɥɨɢɞ ɮɪɚɤɫɢɹɥɚɪ ɬɟɪɦɢɤ, ɪɟɧɬɝɟɧ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɮɢɤ ɜɚ 
ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ўɪɝɚɧɢɥɚɞɢ. Ƚɢɥɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ 
ɚɧɢɤɥɚɲ ɭɱɭɧ ɤɢɦёɜɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ: ɹɥɩɢ ɚɧɚɥɢɡ ԕɢɥɢɲ ɜɚ 
ўɪɝɚɧɢɥɝɚɧ ɮɪɚɤɫɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɧɝɞɢɪɢɲ ɫɢғɢɦɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ. 

Ɍɭɩɪɨԕ ɛɢɪɥɚɦɱɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɱɭԕɭɪ ɤɢɦёɜɢɣ ўɡɝɚɪɢɲɢ 
ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ёɤɢ ɛɟɜɨɫɢɬɚ ɬɭɩɪɨԕɞɚ ɫɢɧɬɟɡɥɚɧɚɞɢɝɚɧ 
ɢɤɤɢɥɚɦɱɢ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɦɢԕɞɨɪɢ ɛɢɥɚɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɧɚɞɢ. 
Ⱥɣɧɢԕɫɚ, ɭɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚ ɝɢɥ ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɢ — ɤɚɨɥɢɧɢɬ, ɦɨɧɬɦɨɪɢɥɥɨɧɢɬ, 
ԟɚɥɥɨɣɫɢɬɟ, ɫɟɪɩɚɧɬɢɧ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɛɢɪ ԕɚɧɱɚ ɚԟɚɦɢɹɬɝɚ ɟɝɚ. ɍɥɚɪ ɸԕɨɪɢ 
ɫɨɪɛɫɢɹ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɝɚ, ɤɚɬɢɨɧ ɜɚ ɚɧɢɨɧ ɚɥɦɚɲɢɧɭɜɢɧɢɧɝ ɤɚɬɬɚ ԕɭɜɜɚɬɢɝɚ, 
ɲɢɲɢɛ, ɫɭɜɧɢ ɫɚԕɥɚɲ ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɝɚ, ёɩɢɲԕɨԕɥɢɝɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪɝɚ ɟɝɚ. Ȼɭ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪ ɤўɩ ɠɢԟɚɬɞɚɧ ɬɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ɫɢɧɝɞɢɪɢɲ ɫɢғɢɦɢ, ɬɭɡɢɥɢɲɢ ɜɚ 
ɩɢɪɨɜɚɪɞ ɧɚɬɢɠɚɞɚ ɭɧɭɦɞɨɪɥɢɝɢɝɚ ɛɨғɥɢԕɞɢɪ.  



Ɍɭɩɪɨԕ ɬɭɪɥɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɥɚɪ (ɦɟɯɚɧɢɤ ɮɢɥɬɪɥɚɲ, ɤɢɱɢɤ ɡɚɪɪɚɱɚɥɚɪɧɢ 
ɚɞɫɨɪɛɫɢɹ ԕɢɥɢɲ, ɟɪɢɦɚɣɞɢɝɚɧ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ, ɛɢɨɥɨɝɢɤ 
ɫɢɧɝɞɢɪɢɲ) ɛɢɥɚɧ ɭɧɝɚ ɤɢɪɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɫɚԕɥɚɛ ԕɨɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ, 
ɭɥɚɪɞɚɧ ɟɧɝ ɦɭԟɢɦɢ ɬɭɩɪɨԕ ɟɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɬɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚɫɢ 
ɸɡɚɫɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɢɨɧ ɚɥɦɚɲɢɧɢɲ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ԕɚɬɬɢԕ ɮɚɡɚ ɚɫɨɫɚɧ 
ɦɢɧɟɪɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɩɚɧɠɚɪɚɫɢɧɢɧɝ ɚɠɪɚɥɢɲɢ, ɢɡɨɦɨɪɮ 
ɚɥɦɚɲɬɢɪɢɲɥɚɪ, ɤɚɪɛɨɤɫɢɥ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪ ɮɭɧɤɫɢɨɧɚɥ ɝɭɪɭԟɥɚɪɧɢɧɝ 
ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɞɚ ɛўɥɢɲɢ ɬɭɮɚɣɥɢ ɦɚɧɮɢɣ ɡɚɪɹɞɥɚɧɚɞɢ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ 
ɬɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ɤɚɬɢɨɧ ɚɥɦɚɲɢɧɢɲ ɫɢғɢɦɢ ɟɧɝ ɚɧɢԕ ɛўɥɚɞɢ. Ȼɢɪɨԕ ɬɭɩɪɨԕɞɚ 
КЧТШЧ ɚɥɦɚɲɢɧɭɜɢɝɚ ɫɚɛɚɛ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɢɠɨɛɢɣ ɡɚɪɹɞɥɚɪ ԟɚɦ ɦɚɜɠɭɞ. 

ɂɨɧ ɚɥɦɚɲɢɧɢɲ ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɝɚ ɟɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɬɭɩɪɨԕ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɛɭɬɭɧ ɬўɩɥɚɦɢ ɬɭɩɪɨԕ ɫɢɧɝɞɢɪɢɲ ɦɚɠɦɭɚɫɢ (ɌɋɆ) ɞɟɛ ɚɬɚɥɚɞɢ. ɌɋɆ 
ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɤɢɪɭɜɱɢ ɢɨɧɥɚɪ ɚɥɦɚɲɢɧɢɲ ёɤɢ ɫўɪɢɥɢɲ ɞɟɣɢɥɚɞɢ. ȺCC 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɫɢ ɤɚɬɢɨɧ ɚɥɦɚɲɢɧɢɲ ɫɢɝɢɦɢ (ɄȺɋ) — ɬɭɩɪɨԕɧɢɧɝ sЭКЧНКrЭ 
ԟɨɥɚɬɢɞɚ ɬɭɬɝɚɧ ɛɢɪ ɯɢɥ ɬɭɪɞɚɝɢ ɚɥɦɚɲɢɧɭɜ ɤɚɬɢɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɫɨɧɢ 
ԟɚɦɞɚ ɬɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ɬɚɛɢɢɣ ԟɨɥɚɬɢɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɨɜɱɢ ɜɚ ԟɚɪ ɞɨɢɦ ԟɚɦ ɰɟɯɝɚ 
ɬўғɪɢ ɤɟɥɚɜɟɪɦɚɣɞɢɝɚɧ ɚɥɦɚɲɢɧɭɜ ɤɚɬɢɨɧɥɚɪɢ ɣɢғɢɧɞɢɫɢɞɢɪ. 

ɌɋɆ ɚɥɦɚɲɢɧɭɜ ɤɚɬɢɨɧɥɚɪɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɭɧɨɫɚɛɚɬ ɬɭɩɪɨԕ 
ɟɪɢɬɦɚɫɢɞɚɝɢ ɲɭ ɤɚɬɢɨɧɥɚɪ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɭɧɨɫɚɛɚɬɝɚ ɬўғɪɢ ɤɟɥɦɚɣɞɢ, ɹɴɧɢ 
ɢɨɧ ɚɥɦɚɲɢɧɢɲ ɬɚɧɥɚɛ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. ɘԕɨɪɢ ɡɚɪɹɞɥɢ ɤɚɬɢɨɧɥɚɪɧɢ ɸɬɢɲ 
ɚɮɡɚɥɪɨԕ ɜɚ ɚɝɚɪ ɭɥɚɪ ɬɟɧɝ ɛўɥɫɚ — ɤɚɬɬɚ ɚɬɨɦ ɦɚɫɫɚɫɢ ɛɢɥɚɧ, ɝɚɪɱɢ ȺCC 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ ɛɭ ɧɚԕɲɧɢ ɛɢɪɨɡ ɛɭɡɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 
Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɦɨɧɬɦɨɪɢɥɥɨɧɢɬ ɜɨɞɨɪɨɞ ɩɪɨɬɨɧɥɚɪɢɝɚ ԕɚɪɚɝɚɧɞɚ ɤɚɥɢɣɧɢ ɤўɩɪɨԕ 
ɸɬɚɞɢ, ɤɚɨɥɢɧɢɬ ɟɫɚ-ɚɤɫɢɧɱɚ. 

Ⱥɥɦɚɲɢɧɭɜ ɤɚɬɢɨɧɥɚɪɢ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ mineral ɨɡɢԕɥɚɧɢɲɢɧɢɧɝ 
ɛɟɜɨɫɢɬɚ ɦɚɧɛɚɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢ ɛўɥɢɛ, ɌɋɆ ɬɚɪɤɢɛɢ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢɞɚ, ɬɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ɬɭɡɢɥɢɲɢɞɚ ɜɚ 
ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɥɢɝɢɞɚ ўɡ ɚɤɫɢɧɢ ɬɨɩɚɞɢ.  

Ɍɭɩɪɨԕ ԟɚɜɨɫɢ ɬɭɪɥɢ ɝɚɡɥɚɪ ɚɪɚɥɚɲɦɚɫɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ: 

Қ. ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ ԟɚɜɨɫɢɞɚɧ ɬɭɩɪɨԕԕɚ ɤɢɪɚɞɢɝɚɧ ɤɢɫɥɨɪɨɞҲ ɭɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢ 
ɬɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɝɚ (ɦɚɫɚɥɚɧ, ɭɧɢɧɝ ɛўɲɥɢɝɢ), ɧɚɮɚɫ 
ɨɥɢɲ ɜɚ ɦɟɬɚɛɨɥɢɤ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɭɱɭɧ ɤɢɫɥɨɪɨɞɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɚɞɢɝɚɧ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɥɚɪ ɫɨɧɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧҲ 

қ. ɬɭɩɪɨԕ ɨɪɝɚɧɢɡɦɥɚɪɢɧɢɧɝ ɧɚɮɚɫ ɨɥɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ, ɹɴɧɢ ɨɪɝɚɧɢɤ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɤɚɪɛɨɧɚɬ 
ɚɧɝɢɞɪɢɞҲ 

3. ɭɡɨԕ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ ɡɚɧɠɢɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɩɚɪɱɚɥɚɧɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ԟɨɫɢɥ 
ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɦɟɬɚɧ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɝɨɦɨɥɨɝɥɚɪɢ (ɩɪɨɩɚɧ, Ȼɭɬɚɧ)Ҳ 

4. ɜɨɞɨɪɨɞҲ 
5. ɜɨɞɨɪɨɞ ɫɭɥɮɢɞҲ 



6. ɚɡɨɬҲ ɤўɩɪɨԕ ɦɭɪɚɤɤɚɛɪɨԕ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ (ɦɚɫɚɥɚɧ, ɤɚɪɛɚɦɢɞ) ɲɚɤɥɢɞɚ 
ɚɡɨɬ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ. 

Ȼɭ ɟɫɚ ɬɭɩɪɨԕ ԟɚɜɨɫɢɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɟɬɭɜɱɢ ɛɚɪɱɚ ɝɚɡɫɢɦɨɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɟɦɚɫ. 
ɍɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɬɚɪɤɢɛɢ ɬɭɩɪɨԕ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɥɚɪɝɚ, 
ɭɧɞɚɝɢ ɨɡɢԕ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ, ɬɭɩɪɨԕ ɧɭɪɚɲ ɲɚɪɨɢɬɢɝɚ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪɝɚ 
ɛɨғɥɢԕ. 

Ɍɭɩɪɨԕ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢ. 

Ɍɭɩɪɨԕɥɚɪɧɢɧɝ ɹɝɨɧɚ ɭɦɭɦɢɣ ԕɚɛɭɥ ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɬɚɫɧɢɮɢ ɣўԕ. ɏɚɥԕɚɪɨ 
(ɎȺɈ ɬɭɩɪɨԕ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢ ɜɚ Қ998-ɣɢɥɞɚ ɚɥɦɚɲɬɢɪɝɚɧ АɊȻ) ɛɢɥɚɧ ɛɢɪ 
ԕɚɬɨɪɞɚ ɠɚԟɨɧɞɚɝɢ ɤўɩɝɢɧɚ ɦɚɦɥɚɤɚɬɥɚɪ ɚɫɨɫɚɧ ɬɭɛɞɚɧ ɮɚɪԕ ԕɢɥɭɜɱɢ 
ёɧɞɚɲɭɜɥɚɪɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ ɦɢɥɥɢɣ ɬɭɩɪɨԕ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢ ɬɢɡɢɦɥɚɪɢɝɚ ɟɝɚ. 

Ɋɨɫɫɢɹɞɚ қ004 ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ Ʌ. Ʌ. ɒɢɲɨɜ ɛɨɲɱɢɥɢɝɢɞɚɝɢ ȼ. ȼ. 
Ⱦɨɤɭɱɚɟɜ ɬɭɩɪɨԕ ɢɧɫɬɢɬɭɬɢɧɢɧɝ ɦɚɯɫɭɫ ɤɨɦɢɫɫɢɹɫɢ Қ997 ɬɚɫɧɢɮɢɧɢɧɝ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢ ɛўɥɝɚɧ ɹɧɝɢ ɬɭɩɪɨԕ ɬɚɫɧɢɮɢɧɢ ɬɚɣёɪɥɚɞɢ. Ȼɢɪɨԕ, ɪɭɫ 
ɬɭɩɪɨԕɲɭɧɨɫɥɚɪɢ Қ977 ɞɚ ɋɋɋɊ ɬɭɩɪɨԕɥɚɪɢ ɬɚɫɧɢɮɢɞɚɧ ɮɚɨɥ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɧɢ ɞɚɜɨɦ ɟɬɬɢɪɦɨԕɞɚ. 

əɧɝɢ ɬɚɫɧɢɮɧɢɧɝ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɞɚɧ ɛɢɪɢ-ɬɚɲɯɢɫ ԕўɣɢɲ 
ԕɢɣɢɧ ɛўɥɝɚɧ ɜɚ ɤўɩɢɧɱɚ ɬɚɞԕɢԕɨɬɱɢ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɮɚԕɚɬ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜ ɪɚɜɢɲɞɚ 
ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɭɱɭɧ ɨɦɢɥ-ɟɤɨɥɨɝɢɤ ɜɚ ɪɟɠɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪɢɧɢ 
ɢɲɥɚɬɢɲɞɚɧ ɜɨɡ ɤɟɱɢɲ, ɬɭɩɪɨԕ ɩɪɨɮɢɥɢɝɚ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɤ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɝɚ ɟɴɬɢɛɨɪ ԕɚɪɚɬɢɲɞɢɪ. Ȼɢɪ ԕɚɬɨɪ ɬɚɞԕɢԕɨɬɱɢɥɚɪ ɛɭɧɢ 
ɬɭɩɪɨԕɥɚɪɧɢɧɝ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɢɲɢ ɜɚ ɬɭɩɪɨԕ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɝɚ 
ԕɚɪɚɬɢɥɝɚɧ ɝɟɧɟɬɢɤ Ɍɭɩɪɨԕɲɭɧɨɫɥɢɤɞɚɧ ɤɟɬɢɲ ɞɟɛ ɛɢɥɚɞɢɥɚɪ. қ004 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢ ɬɭɩɪɨԕɧɢ ɦɚɴɥɭɦ ɛɢɪ ɬɚɤɫɨɧɝɚ ɬɚɣɢɧɥɚɲɧɢɧɝ ɮɨɪɦɚɥ 
ɦɟɡɨɧɥɚɪɢɧɢ ɤɢɪɢɬɚɞɢ ɜɚ ɯɚɥԕɚɪɨ ɜɚ AЦОrТФК ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɥɚɪɢɞɚ ԕɚɛɭɥ 
ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɬɭɲɭɧɱɚɫɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɚɞɢ. АɊȻ ɜɚ 
Ⱥɦɟɪɢɤɚ ɬɭɩɪɨԕ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɹɫɢɞɚɧ ɮɚɪԕɥɢ ɪɚɜɢɲɞɚ, ɪɭɫ ɬɚɫɧɢɮɢɞɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɥɚɪ ɜɚ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪ ɬɟɧɝ ɟɦɚɫ, ɛɚɥɤɢ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɤ ɚԟɚɦɢɹɬɢɞɚɧ 
ԕɚɬɴɢɣ ўɪɢɧ ɨɥɝɚɧ. ɒɭɛԟɚɫɢɡ, қ004-ɣɢɥɞɚ ɬɚɫɧɢɮɥɚɲɧɢɧɝ ɦɭԟɢɦ ɹɧɝɢɥɢɝɢ 
ɭɧɝɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɬɭɩɪɨԕɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɪɢɬɢɥɢɲɢ ɛўɥɞɢ. 

Ⱥɦɟɪɢɤɚ ɬɭɩɪɨԕɲɭɧɨɫɥɢɤ ɦɚɤɬɚɛɢ ɛɨɲԕɚ ɦɚɦɥɚɤɚɬɥɚɪɞɚ ԟɚɦ ɤɟɧɝ 
ɬɚɪԕɚɥɝɚɧ ɬɭɩɪɨԕ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɹɫɢ ɬɚɫɧɢɮɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɚɞɢ. ɍɧɢɧɝ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɢ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢ ɬɭɩɪɨԕɥɚɪɧɢ ɦɭɚɣɹɧ ɬɚɤɫɨɧɝɚ ɬɚɣɢɧɥɚɲɧɢɧɝ ПШrЦКХ 
ɦɟɡɨɧɥɚɪɢɧɢ ɱɭԕɭɪ ўɪɝɚɧɢɲɞɢɪ. Ʌɨɬɢɧ ɜɚ ɸɧɨɧ ɢɥɞɢɡɥɚɪɢɞɚɧ ԕɭɪɢɥɝɚɧ 
ɬɭɩɪɨԕ ɧɨɦɥɚɪɢ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. Ɍɚɫɧɢɮɥɚɲ ɫɯɟɦɚɫɢ ɚɧɴɚɧɚɜɢɣ ɪɚɜɢɲɞɚ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɤ ɬɚɪɤɢɛɢ ɛɢɥɚɧ ɮɚɪԕ ԕɢɥɚɞɢɝɚɧ ɜɚ ɚɥɨԟɢɞɚ ɧɨɦɝɚ ɟɝɚ ɛўɥɝɚɧ 
ɬɭɩɪɨԕɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɩɪɨԕ ԕɚɬɨɪ-ɝɭɪɭԟɥɚɪɢɧɢ ўɡ ɢɱɢɝɚ ɨɥɚɞɢ-ɛɭ ɬɚɜɫɢɮ ɬɭɩɪɨԕ 
ɛɸɪɨɫɢ ɏɏ ɚɫɪɧɢɧɝ ɛɨɲɥɚɪɢɞɚ Ⱥԕɲ ԟɭɞɭɞɢɧɢ ɯɚɪɢɬɚɥɚɲɞɚɧ ɛɨɲɥɚɧɝɚɧ. 

Ɍɭɩɪɨԕ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɫɢ-ɬɭɩɪɨԕɥɚɪɧɢ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɢɲɢ ɜɚ (ёɤɢ) 
ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ ɚɠɪɚɬɢɲ ɬɢɡɢɦɢ. 



* Ɍɭɩɪɨԕ ɬɢɩɢ - ɬɭɩɪɨԕ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɲ ɪɟɠɢɦɥɚɪɢ ɜɚ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɞɚɧ 
ɤɟɥɢɛ ɱɢԕԕɚɧ ԟɨɥɞɚ ɭɦɭɦɢɣ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɜɫɢɮɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɚɫɨɫɢɣ 
ɬɚɫɧɢɮ ɛɢɪɥɢɝɢ ɜɚ ɚɫɨɫɢɣ ɝɟɧɟɬɢɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɹɝɨɧɚ ɬɢɡɢɦɢ. 

* Ɍɭɩɪɨԕ ɨɫɬɢ ɬɢɩɢ-ɝɟɧɟɬɢɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɥɚɪ ɬɢɡɢɦɢɞɚɝɢ ɫɢɮɚɬɢɣ ɮɚɪԕɥɚɪ 
ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɬɢɩɝɚ ўɬɢɲɧɢ ɬɚɜɫɢɮɥɨɜɱɢ ɭɫɬɦɚ-ɭɫɬ ɤɟɥɭɜɱɢ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɧɢɧɝ 
ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɜɫɢɮɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɬɢɩ ɢɱɢɞɚɝɢ ɬɚɫɧɢɮ ɛɢɪɥɢɝɢ. 

Ɍɭɩɪɨԕ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɝɢ - ɬɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢ ɧɚɦɨёɧ 
ԕɢɥɢɲ ԕɨɛɢɥɢɹɬɢ. 

Ɍɭɩɪɨԕ ɟɪɢɬɦɚɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢ (ɇ-ɢɨɧɥɚɪɢ) ɧɢɧɝ ɛўɥɢɲɢ, 
ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ ɬўɥɢԕɫɢɡ ɧɟɣɬɪɚɥɥɚɧɢɲ ɛɢɥɚɧ ɬɭɩɪɨԕ ɸɬɭɜɱɢ ɦɚɠɦɭɚɞɚ 
ɜɨɞɨɪɨɞ ɜɚ ɚɥɸɦɢɧɢɣɧɢɧɝ ɚɥɦɚɲɢɧɢɲ ɢɨɧɥɚɪɢ ɬɭɩɪɨԕԕɚ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ 
ɪɟɚɤɫɢɹ ɛɟɪɚɞɢ. 

Ɍɭɩɪɨԕ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɝɢɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɲ ɭɱɭɧ ɛɢɪ ԕɚɬɨɪ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɞɚɧ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ: 

* Ԟɚԕɢԕɢɣ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɥɢɤ ɬɭɩɪɨԕ ɟɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ ɪɇ (ɚɦɚɥɞɚ ɫɭɜ 
ɟɤɫɬɪɚɤɬɢɧɢɧɝ ɪɇ ɬɭɩɪɨԕ ɧɢɫɛɚɬɢ ɛɢɥɚɧ ўɥɱɚɧɚɞɢ:mineral ɬɭɩɪɨԕɥɚɪ ɭɱɭɧ 
ɫɭɜ = Қ: қ.5 ɜɚ ɬɨɪɮ ɬɭɩɪɨԕɥɚɪ ɭɱɭɧ Қ:қ5). Ɋɇ 7 ɞɚ ɬɭɩɪɨԕ ɟɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ 
ɪɟɚɤɫɢɹɫɢ ɧɟɣɬɪɚɥ, 7 ɞɚɧ ɩɚɫɬɞɚ — ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ, ɸԕɨɪɢɞɚ-ɢɲԕɨɪɢɣ ɛўɥɚɞɢ. 
Ўɪɦɨɧ ɡɨɧɚɫɢɧɢɧɝ ɩɨɞɡɨɥɢɤ ɬɭɩɪɨԕɥɚɪɢ ɚɫɨɫɚɧ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ ɪɟɚɤɫɢɹɝɚ (ɪɇ 4.5 
— 5.5), ɩɨɞɡɨɥɥɚɪ ɜɚ ɸԕɨɪɢ ɟɪёɧғɨԕ — ɤɭɱɥɢ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ (ɪɇ 3.5—4.5) ɟɝɚ. 

* ɉɨɬɟɧɫɢɚɥ ɬɭɩɪɨԕ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɥɢɝɢ-Қ00 ɝ ԕɭɪɭԕ ɬɭɩɪɨԕԕɚ ɦɝ-ȿԔ ɛɢɥɚɧ 
ɢɮɨɞɚɥɚɧɝɚɧ ɬɭɩɪɨԕ ԕɚɬɬɢԕ ԕɢɫɦɢɧɢɧɝ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɥɢɝɢ. ɉɨɬɟɧɫɢɚɥ 
ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪɢ ɬɭɩɪɨԕ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ (ɇ+ ɜɚ Ⱥl3+) ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɣ 
ɨɥɚɞɢɝɚɧ ɉɉɄ ɤɚɬɢɨɧɥɚɪɢ ɬɚɴɫɢɪɢɧɢ ԟɚɦ ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɚɞɢ. 

* Ɍɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ɚɥɦɚɲɢɧɭɜ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɝɢɝɚ ɧɟɣɬɪɚɥ ɬɭɡɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 
ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɝɚɧɞɚ ɬɭɩɪɨԕ ɸɬɢɲ ɦɚɠɦɭɚɫɢɞɚɧ ɟɪɢɬɦɚɝɚ ўɬɚɞɢɝɚɧ ɜɨɞɨɪɨɞ ɜɚ 
ɚɥɸɦɢɧɢɣ ɚɥɦɚɲɢɧɭɜ ɤɚɬɢɨɧɥɚɪɢ ɫɚɛɚɛ ɛўɥɚɞɢ. Ƚɭɦɭɫɝɚ ɛɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɥɚɪɞɚ 
ɚɫɨɫɚɧ ɇ-ɢɨɧɥɚɪɢ, ɤɚɦ ɝɭɦɭɫɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥ ɝɨɪɢɡɨɧɬɥɚɪɞɚ ɟɫɚ Ⱥl-ɢɨɧɥɚɪɢ 
ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɚɞɢ. Ўɪɦɨɧ ɡɨɧɚɫɢɞɚ ɩɨɞɡɨɥɢɤ ɬɭɩɪɨԕɥɚɪɧɢɧɝ ɚɥɦɚɲɢɧɢɲ 
ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɝɢ 3,5-5, ёɤɢ Қ00 ɝ ԕɭɪɭԕ ɬɭɩɪɨԕԕɚ 0,5-6 ɦɝ-ȿԔ, ɤɭɥɪɚɧɝ ɜɚ ԕўɧғɢɪ 
ўɪɦɨɧ ɬɭɩɪɨԕɥɚɪɢ ɟɫɚ ɚɧɱɚ ɩɚɫɬ ɛўɥɚɞɢ. 

Ƚɢɞɪɨɥɢɬɢɤ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɥɢɤ-ɟɤɫɬɪɚɤɬɧɢɧɝ ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɤ ɢɲԕɨɪɢɣ 
ɑ3cɨɨɧɚ ɟɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɩԟ (ȺCC ɞɚɧ ɇ+ ɧɢ ɬўɥɢԕɪɨԕ ɤўɱɢɲɢɝɚ ɢɦɤɨɧ 
ɛɟɪɚɞɢ). Ɍɭɩɪɨԕ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɤ ɢɲԕɨɪɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɝɚɧɞɚ 
ɟɪɢɬɦɚɝɚ ўɬɚɞɢɝɚɧ Ԟ-ɢɨɧɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɧɟɣɬɪɚɥ ɬɭɡɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 
ɤўɱɦɚɣɞɢɝɚɧ ɤɚɦɪɨԕ ԟɚɪɚɤɚɬɱɚɧ Ԟ-ɢɨɧɥɚɪɢ ɤɢɪɚɞɢ. ɉɨɞɡɨɥɢɤ ɬɭɩɪɨԕɥɚɪɞɚ 
ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɤ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɥɢɤ Қ00 ɝ ԕɭɪɭԕ ɬɭɩɪɨԕԕɚ Қ-Қ0 ɦɝ-ȿԔ ɧɢ ɬɚɲɤɢɥ 
ɟɬɚɞɢ. Ƚɢɞɪɨɥɢɬɢɤ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɤ ԕɢɣɦɚɬɢɧɢ ɬɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ɚɫɨɫɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 
ɬўɣɢɧɝɚɧɥɢɝɢ ɛɢɥɚɧ ԟɚɦ ɛɚԟɨɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 



Ɍɭɩɪɨԕ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɥɢɝɢɧɢɧɝ ɨɪɬɢɲɢ ɤўɩɱɢɥɢɤ ɟɤɢɧ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ўɫɢɲɢɝɚ ɫɚɥɛɢɣ ɬɚɴɫɢɪ ɟɬɢɛ, ԕɚɬɨɪ ɦɚɤɪɨ-ɜɚ ɦɢɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɥɚɪ 
ɦɚɜɠɭɞɥɢɝɢɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɚɞɢ ɜɚ ɚɤɫɢɧɱɚ, ɦɚɪɝɚɧɟɫ, ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɬɟɦɢɪ, ɛɨɪ ɜɚ 
ɛɨɲԕɚɥɚɪ ɡɚԟɚɪɥɢ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɟɪɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɨɲɢɪɚɞɢ., ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, 
ɠɢɫɦɨɧɢɣ ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ ёɦɨɧɥɚɲɭɜɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ. Ʉɢɫɥɨɬɚɥɢɥɢɤɧɢ 
ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɥɢɦɢɧɝ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ɍɭɩɪɨԕɧɢ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɲ (termini ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢɝɚ ɣўɥ ԕўɣɢɥɦɚɣɞɢ-

ɬɭɩɪɨԕɧɢ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɲ ɫɢɧɨɧɢɦɢ) - ɬɚɛɢɢɣ ɬɭɩɪɨԕ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ 
ɨԕɢɛɚɬɢɞɚ ɬɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ɤɢɫɥɨɬɚ-ɚɫɨɫ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢ, 
ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɤɟɥɢɲɢ, ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɤ ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ 
ўғɢɬɥɚɪɧɢɧɝ ɤɢɪɢɬɢɥɢɲɢ ɜɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧ ɬɚɴɫɢɪɧɢɧɝ ɛɨɲԕɚ ɬɭɪɥɚɪɢ. 

Ɍɭɩɪɨԕɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɛɢɚɬɞɚɝɢ ɚԟɚɦɢɹɬɢ 

Ʌɢɦɢɧɝ-ɤɢɫɥɨɬɚɥɢ ɬɭɩɪɨԕɥɚɪɧɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹɥɚɲ ɭɫɭɥɢ 
ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪɝɚ ɨԟɚɤɥɢ ўғɢɬɥɚɪ: ɤɚɥɫɢɬ, ɞɨɥɨɦɢɬ, ɨԟɚɤɬɨɲ, ԕɚɧɞ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɢ, ɲɥɚɤɥɢ ɨԟɚɤ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪɧɢ ԕўɲɢɲɞɚɧ 
ɢɛɨɪɚɬ.ɥɢɦɢɧɝ ɟɮɮɟɤɬɢ ўғɢɬ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɚɥɫɢɣ ёɤɢ ɦɚɝɧɢɣ ɭɱɭɧ ɉɉɄ 
ɞɚɝɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɜɚ ɚɥɸɦɢɧɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɚɥɦɚɲɬɢɪɢɲɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. ɇɚɬɪɢɣ 
ɬɭɡɥɚɪɢ ɥɢɦɢɧɝ ɭɱɭɧ ɹɪɨԕɫɢɡ, ɱɭɧɤɢ ɧɚɬɢɠɚɞɚ ɬɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ɮɢɡɢɤ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ 
ёɦɨɧɥɚɲɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ, ɝɢɩɫ ɤɚɛɢ ɤɭɱɥɢ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪɧɢɧɝ ɤɚɥɰɢɣ 
ɬɭɡɥɚɪɢ ԟɚɦ ɹɪɨԕɫɢɡ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪ ɚɤɫɢɧɱɚ ɬɭɩɪɨԕɧɢ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɲɢɝɚ ɨɥɢɛ 
ɤɟɥɚɞɢ. 

Ʌɢɦɢɧɝ ɢɠɨɛɢɣ ɬɚɴɫɢɪɢ  

Ɍɭɩɪɨԕɞɚ ɥɢɦɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɨɪɝɚɧɢɤ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɩɚɪɱɚɥɨɜɱɢ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɥɚɪ ɫɨɧɢ қ-3 marta, ɧɢɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹɥɨɜɱɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɥɚɪ ɫɨɧɢ 
ɷɫɚ 5-9 ɦɚɪɬɚ ɨɪɬɚɞɢ. Ʌɢɦɢɧɝ ɤɚɥɢɣ, ɦɚɝɧɢɣ ɜɚ ɦɨɥɢɛɞɟɧɧɢɧɝ 
ԟɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɨɲɢɪɚɞɢ ɜɚ ɛɨɪ, ɦɢɫ ɜɚ ɰɢɧɤɧɢɧɝ ԟɚɪɚɤɚɬɱɚɧɥɢɝɢɧɢ 
ɤɚɦɚɣɬɢɪɚɞɢ. Ɍɭɪɥɢ ɬɭɩɪɨԕɥɚɪɞɚ ɨԟɚɤɧɢɧɝ ɬўɥɢԕ ɧɨɪɦɚɫɢ ɞɚɜɨɦɢɣɥɢɝɢ 5-

Қ5 ɣɢɥɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɟɬɚɞɢДҚЖ. 

Ɉԟɚɤɧɢɧɝ ɞɨɡɚɫɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɲ  

CɚɋɈ3 ɧɢɧɝ ɤɟɪɚɤɥɢ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ (ɬ / ɝɚ) ԟɢɫɨɛɥɚɲɧɢ ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɤ 
ɤɢɫɥɨɬɚɥɢɤ ԕɢɣɦɚɬɢ (ԟ) ПШrЦЮХК ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ 

ɉМɚМɨ3 = Ԟ•0.05•ԟ•ɞ, 
ɛɭ ɟɪɞɚ ԟ-ԟɚɣɞɚɥɚɞɢɝɚɧ ԕɚɬɥɚɦɧɢɧɝ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ ɜɚ ɞ-ɭɧɢɧɝ ɡɢɱɥɢɝɢ. 
CɚɋɈ3 ɧɢɧɝ ɤɟɪɚɤɥɢ ɦɢԕɞɨɪɢ (ɬ / ɝɚ) ɬɭɩɪɨԕɧɢɧɝ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɤ 

ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɬɭɡ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɧɢɧɝ ɪɇ ɞɚɧ ɬɚɯɦɢɧɚɧ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɢɲɢ ԟɚɦ ɦɭɦɤɢɧ. 

CɚɋɈ3 ɞɨɡɚɫɢɧɢ ɷɧɝ ɚɧɢԕ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɛɭɮɟɪɥɚɲ ɷɝɪɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ. ɍɥɚɪ ɬɟɧɝ ɬɭɩɪɨԕ ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɢ ɜɚ Қ.0 ɧ CɚCХ2 ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ ɬɟɧɝ 
ԟɚɠɦɥɚɪɢ) қ ɛўɥɝɚɧ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɮɥɚɤɨɧɥɚɪɝɚ Cɚ(ɈH)2 ɦɢԕɞɨɪɥɚɪɢɧɢ ɨɪɬɢɛ 
ԕўɲɢɛ ԕɭɪɢɥɚɞɢ. Ⱥɪɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɜɚ қ4-ɫɨɚɬ ɢɧɮɭɡɢɨɧ ɫўɧɝ, ɪɇ ўɥɱɚɲ ɜɚ 



ԕўɲɢɥɝɚɧ ɢɲԕɨɪ ɦɢԕɞɨɪɢ ɪɇ ɛɨғɥɢԕɥɢɝɢɧɢ ɮɢɬɧɚ. Ƚɪɚɮɧɢɧɝ ɢɤɤɢɧɱɢ 
ɛўɥɢɦɢ ɯɭɞɞɢ ɲɭɧɞɚɣ ԕўɪɢɥɚɞɢ, ɥɟɤɢɧ ɛɭ ԟɨɥɞɚ Cɚ(ɈH)2 ўɪɧɢɝɚ HCХ 
ԕўɲɢɥɚɞɢ. Ɉɥɢɧɝɚɧ ɷɝɪɢ ɱɢɡɢԕɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ pH ɧɢ ԟɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ԕɢɣɦɚɬɝɚ 
ɤɟɥɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪ ɛўɥɝɚɧ Cɚ(ɈH)2 ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɬɨɩɢɛ, CɚCO3 ɝɚ 
ɚɣɥɚɧɬɢɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ʉɟɪɚɝɢɞɚɧ ɨɪɬɢԕ ɨԟɚɤ ԕўɲɦɚɫɥɢɤ ɤɟɪɚɤ, ɱɭɧɤɢ ɭɧɢɧɝ ɨɪɬɢԕɱɚɫɢ 
ɛўɥɫɚ, ɬɭɩɪɨԕɞɚɝɢ ɦɢɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɥɚɪ (ɛɨɪ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ, ɪɭɯ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ.) 
ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ ɭɱɭɧ ɛɨɪɢɲ ԕɢɣɢɧ ɛўɥɝɚɧ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɝɚ ўɬɚɞɢ. 

Ɉԟɚɤɧɢɧɝ ɬўɥɢԕ ɧɨɪɦɚɫɢɧɢ ԕўɥɥɚɲɞɚ ɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥ ўғɢɬɥɚɪɞɚɧ 
ɫɢɫɬɟɦɚɥɢ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɞɚ 8-Ққ ɣɢɥɞɚɧ ɤɟɣɢɧ ɬɚɤɪɨɪɢɣ ɥɢɦɢɧɝ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. 
Ʌɢɦɢɧɝ ɠɭɞɚ ɬɟɡ-ɬɟɡ ɛўɥɫɚ, ɬɭɩɪɨԕɞɚ ɨɡɢԕ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɣўԕɨɬɢɲ ɯɚɜɮɢ ɛɨɪ, 
ɱɭɧɤɢ ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ ɫɨɧɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɬɭɩɪɨԕɞɚ ɛɭ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɤўɩɚɣɬɢɪɢɲɧɢ 
ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɚɞɢ ɜɚ ɨԟɚɤɥɢ ўғɢɬɥɚɪ ɭɥɚɪɧɢ ɤўɩɚɣɬɢɪɦɚɣɞɢ. 

Ɍɭɩɪɨԕɥɚɪ ɨɞɚɦ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɤўɪɫɚɬɢɥɚɞɢɝɚɧ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧ ɬɚɴɫɢɪɥɚɪ 
ɬɭɮɚɣɥɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɢɮɥɨɫɥɚɧɚɞɢ: 

·     ɩɟɫɬɢɰɢɞɥɚɪҲ 
·     ɦɢɧɟɪɚɥ (ɦɚɴɞɚɧɥɢ) ўғɢɬɥɚɪҲ 
·     ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɢҲ 
·     ɫɚɧɨɚɬ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚɧ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɝɚ ɱɢԕɚɪɢɥɝɚɧ ɝɚɡ ɜɚ ɬɭɬɭɧɥɚɪҲ 
·     ɧɟɮɬɶ ɜɚ ɧɟɮɬɶ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ. 
Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɢɞɚ ɨɯɢɪɝɢ           Қ0-15 

ɣɢɥ ɦɨɛɚɣɧɢɞɚ ɩɟɫɬɢɰɢɞɥɚɪ ɠɭɞɚ ɤɚɦ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢɝɚ ԕɚɪɚɦɚɫɞɚɧ 
ɬɭɩɪɨԕɥɚɪɧɢɧɝ ɡɚԟɚɪɥɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ԕɨɥɞɢԕɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲɢ 
ɠɢɞɞɢɣ ɦɭɚɦɦɨ ɛўɥɢɛ ԕɨɥɦɨԕɞɚ. ɋɨɛɢԕ ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɥɚɪɢ 
ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɷɫɤɢ ɩɚɯɬɚ ɯɢɪɦɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɞɨɪɢ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ԕɨɥɞɢԕ 
ɩɟɫɬɢɰɢɞɥɚɪɧɢ ɚɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬɝɚ ɬɚɪԕɚɬɚɞɢɝɚɧ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪ ɛўɥɢɛ, 
ɭɥɚɪ ɦɭԟɢɬɧɢ ɡɚɪɚɪɥɚɧɬɢɪɚɞɢɝɚɧ ɚɫɨɫɢɣ ɦɚɧɛɚɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢ ɛўɥɢɛ 
ԕɨɥɦɨԕɞɚ. Ʉўɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɱɨɪɚ-ɬɚɞɛɢɪɥɚɪɝɚ ԕɚɪɚɦɚɫɞɚɧ, ɷɫɤɢɪɝɚɧ, ԕўɥɥɚɲ 
ɬɚԕɢԕɥɚɧɝɚɧ ɜɚ ɣўԕ ԕɢɥɢɧɢɲɢ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɚɣɪɢɦ ɩɟɫɬɢɰɢɞ ɜɨɫɢɬɚɥɚɪɢɞɚɧ 
ɚԟɨɥɢɧɢɧɝ “ɹɲɢɪɢɧɱɚ” ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ԟɨɥɥɚɪɢ ԟɚɦɨɧ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. 

ɉɟɫɬɢɰɢɞɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɭɥɚɪ ɚɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬɝɚ (ɬɭɩɪɨԕ, 
ɫɭɜ ɜɚ ԟɚɜɨɝɚ) ɬɭɲɢɛ, ɨɞɚɦ ɫɨғɥɢғɢ ɜɚ ɷɤɨɬɢɡɢɦɞɚɝɢ ɛɚɪɱɚ ɬɢɪɢɤ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɥɚɪɝɚ ɫɚɥɛɢɣ ɬɚɴɫɢɪ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ. ɉɟɫɬɢɰɢɞɥɚɪ ɬɭɩɪɨԕɞɚ ɭɡɨԕ ɣɢɥɥɚɪ 
ɫɚԕɥɚɧɢɛ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɬɢɪɢɤ ɨɪɝɚɧɢɡɦɥɚɪɞɚ ɠɭɞɚ ɤɚɦ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɛɢɨɥɨɝɢɤ 
ɬўɥɚɧɢɲɢ ԟɚɦ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬ ɬɢɡɢɦɢɧɢ ɢɡɞɚɧ ɱɢԕɚɪɚɞɢ, ɦɭɬɚɝɟɧ ɜɚ ɤɨɧɰɟɪɨɝɟɧ 
ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɧɢ ɜɭɠɭɞɝɚ ɤɟɥɬɢɪɚɞɢ. ɏɭɫɭɫɚɧ, ɨɞɚɦ ɨɪɝɚɧɢɡɦɢɞɚ ɯɚɜɮɥɢ 
ɲɢɲɥɚɪ (ўɫɦɚɥɚɪ) ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɚɞɢ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ ɨɪɝɚɧɢɡɦɧɢ ɝɟɧɟɬɢɤ ɠɢԟɚɬɞɚɧ 
ɲɢɤɚɫɬɥɚɣɞɢ. 

Ɍɭɩɪɨԕ ɦɢɧɟɪɚɥ ўғɢɬɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɭɥɚɪɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ, ɬɚɲɢɲ, 
ɫɚԕɥɚɲ ɜɚ ɦɟɴёɪɢɞɚɧ ɨɪɬɢԕ ɢɲɥɚɬɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 
Ɇɢɧɟɪɚɥ ўғɢɬɥɚɪ ɷɤɢɧɥɚɪ ԟɨɫɢɥɢɧɢ ўɪɬɚɱɚ 40-50 % ɨɲɢɪɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɒɭ 



ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ, ɷɧɝ ɦɚԕɛɭɥ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɫɚ ԟɚɦ, ўɫɢɦɥɢɤɥɚɪ ɭɧɢɧɝ ўɪɬɚɱɚ 
50 % ɧɢ  ўɡɥɚɲɬɢɪɚɞɢ, ԕɨɥɝɚɧ ԕɢɫɦɢ ɷɫɚ ɚɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬɞɚ ɚɡɨɬɥɢ, ɮɨɫɮɨɪɥɢ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɛɢɨɝɟɨɤɢɦёɜɢɣ ɚɣɥɚɧɢɲɢɧɢ ɛɭɡɚɞɢ. ɇɢɬɪɚɬɥɚɪɧɢɧɝ ɤўɩ 
ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɬўɩɥɚɧɢɲɢ ɬɭɩɪɨԕɞɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɬɚԕɱɢɥɥɢɝɢɧɢ ɤɟɥɬɢɪɢɛ ɱɢԕɚɪɚɞɢ 
ɜɚ ԟɚɜɨɝɚ ɚɡɨɬ, ɦɟɬɚɧ ɚɠɪɚɥɢɲɢɧɢ ɤɭɱɚɣɬɢɪɚɞɢ. Ɉɞɚɦ ɨɪɝɚɧɢɡɦɢɝɚ ɨɡɢԕ-

ɨɜԕɚɬɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 50 ɦɝ/ɥ ɞɚɧ ɤўɩ ɧɢɬɪɚɬ ɬɭɲɫɚ ɭɦɭɦɢɣ ɡɚԟɚɪɥɚɧɢɲ ɸɡ 
ɛɟɪɚɞɢ. 

Ɍɭɩɪɨԕɥɚɪ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ԟɚɦ ɢɮɥɨɫɥɚɧɚɞɢ. 
Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧɞɚ ԟɚɪ ɣɢɥɢ ўɪɬɚɱɚ Қ00 ɦɢɥɥɢɨɧ ɬɨɧɧɚɝɚ ɹԕɢɧ ɫɚɧɨɚɬ 
ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɢ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɢɛ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ Қ4 % ɡɚԟɚɪɥɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
ɒɭɧɢɧɝɞɟɤ, ɭɣ-ɪўɡғɨɪ, ɬɢɛɛɢёɬ, ɬɚɴɥɢɦ ɜɚ ɫɚɜɞɨ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢ ɜɚ 
ɛɨɡɨɪɥɚɪɞɚɧ, ɤўɱɚɥɚɪɧɢ ɫɭɩɭɪɢɛ-ɫɢɞɢɪɢɲɞɚɧ ɦɚɢɲɢɣ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪ ԟɚɦ 
ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ. 

ɀɭɞɚ ɤɚɬɬɚ ɟɪ ɦɚɣɞɨɧɥɚɪɢ ɫɚɧɨɚɬ ɜɚ ɦɚɢɲɢɣ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪ, ɹɴɧɢ 
ɚɯɥɚɬɯɨɧɚ, ɬɭɪɥɢ ɠɢɧɫɥɚɪ ɭɸɦɥɚɪɢ, ԟɚɪ ɯɢɥ ɨɦɛɨɪɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɛɚɧɞ ɛўɥɢɛ, 
ɭɥɚɪ ɬɭɩɪɨԕɥɚɪɧɢ ɠɚɞɚɥ ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɦɨԕɞɚ. Ɍɭɩɪɨԕɥɚɪ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɧɢ 
ɠɨɣɥɚɲɬɢɪɢɲ ɨɛɴɟɤɬɢ ɛўɥɢɛ ԕɨɥɦɨԕɞɚ. Ⱥɤɫɚɪɢɹɬ ɱɢԕɢɧɞɢɯɨɧɚɥɚɪ 
ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɦɚɣɞɨɧɥɚɪɞɚ ёԕɢɦɫɢɡ ɱɚɧɝɥɚɪ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɚɞɢ, ԕўɥɚɧɫɚ ԟɢɞɥɚɪ 
ɬɚɪԕɚɥɚɞɢ, ɹԕɢɧ ɫɭɜ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪɢ ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɛ, ԟɚɜɨɝɚ ɦɟɬɚɧ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɡɚԟɚɪɥɢ 
ɝɚɡɥɚɪ ɚɠɪɚɥɢɛ ɱɢԕɚɞɢ. 

Ɂɚԟɚɪɥɢ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪ (ɦɚɪɝɢɦɭɲ, ɨғɢɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪ) ɨɞɚɦ ɨɪɝɚɧɢɡɦɢɞɚ 
ўɬɤɢɪ ɜɚ ɫɭɪɭɧɤɚɥɢ ɯɚɜɮɥɢ ɤɚɫɚɥɥɢɤɥɚɪɧɢ ɤɟɥɬɢɪɢɛ ɱɢԕɚɪɚɞɢ. Ɍɟɡ ёɧɭɜɱɚɧ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪ (ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ɷɪɢɬɭɜɱɢɥɚɪ, ɛўёԕɥɚɪ ԕɨɥɞɢԕɥɚɪɢ) ɷɫɚ ɬɢɪɢɤ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɥɚɪ ɬўԕɢɦɚɥɚɪɢɧɢ ɲɢɤɚɫɬɥɚɧɬɢɪɚɞɢ. Ʉɢɦёɜɢɣ ɮɚɨɥ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪ 
(ɩɪɟɩɚɪɚɬɥɚɪ ɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ) ɬɭɩɪɨԕɞɚɝɢ ɫɭɜ ɜɚ ԟɚɜɨɞɚɝɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɪɟɚɤɰɢɹɝɚ ɤɢɪɢɲɢɛ, ɩɨɪɬɥɨɜɱɢ ёɤɢ ɡɚԟɚɪɥɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ԟɨɫɢɥ 
ԕɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ.  

ɋɚɧɨɚɬ ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɞɚɧ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɝɚ ɱɢԕɚɪɢɥɝɚɧ ɝɚɡ ɜɚ ɬɭɬɭɧɥɚɪ ԟɚɦ 
ɬɭɩɪɨԕɥɚɪɧɢ ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɚɞɢ. Ɍɭɩɪɨԕ ɨɞɚɦ ɨɪɝɚɧɢɡɦɢ ɭɱɭɧ ɯɚɜɮɥɢ ɛўɥɝɚɧ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ, ɦɚɫɚɥɚɧ, ɨғɢɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ўɡɢɞɚ ɬўɩɥɚɲ ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ. 
ɍɥɚɪɧɢɧɝ ɬɭɩɪɨԕɞɚ ɣўɥ ԕўɣɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ ɛўɥɝɚɧ ɦɢԕɞɨɪɞɚɧ ɨɲɢɛ ɤɟɬɢɲɢ 
ɬɭɪɥɢ ɤɚɫɚɥɥɢɤɥɚɪɧɢ ɤɟɥɬɢɪɢɛ ɱɢԕɚɪɚɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ, ɫɢɦɨɛ ɨɲɢɛ ɤɟɬɫɚ, ɚɫɚɛ 
(ɦɢɧɢɦɚɬ), ɛɭɣɪɚɤ ɜɚ ɨɲԕɨɡɨɧ-ɢɱɚɤ ɤɚɫɚɥɥɢɤɥɚɪɢ, ɯɪɨɦɨɫɨɦɚɥɚɪɞɚ 
ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪҲ ɦɢɲɶɹɤ ɨɲɢɛ ɤɟɬɫɚ, ɬɟɪɢɧɢɧɝ ўɫɦɚ ɤɚɫɚɥɥɢɤɥɚɪɢ, ɡɚԟɚɪɥɚɧɢɲҲ 
ԕўɪғɨɲɢɧ ɨɲɢɛ ɤɟɬɫɚ, ɫɭɹɤ ɬўԕɢɦɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɛɭɡɢɥɢɲɢ, ԕɨɧɞɚ ɩɪɨɬɟɢɧ 
ɫɢɧɬɟɡɢɧɢɧɝ ɩɚɫɚɣɢɲɢ, ɚɫɚɛ ɜɚ ɛɭɣɪɚɤ ɤɚɫɚɥɥɢɤɥɚɪɢҲ ɦɢɫ ɨɲɢɛ ɤɟɬɫɚ, 
ɬўԕɢɦɚɥɚɪɞɚ ɨɪɝɚɧɢɤ ўɡɝɚɪɢɲɥɚɪ, ɫɭɹɤ ɬўԕɢɦɚɫɢɧɢɧɝ ɛɭɡɢɥɢɲɢ, ɝɟɩɚɬɢɬҲ 
ɤɚɞɶɦɢɣ ɨɲɢɛ ɤɟɬɫɚ, ɠɢɝɚɪ ɰɢɪɪɨɡɢ, ɛɭɣɪɚɤ ɤɚɫɚɥɥɢɤɥɚɪɢ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɚɞɢ. 

Ɍɭɩɪɨԕɥɚɪɧɢɧɝ ɧɟɮɬɶ ɜɚ ɧɟɮɬɶ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲɢ ԟɚɦ 
ɤɟɧɝ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧ. Ɍɭɩɪɨԕɥɚɪ ɧɟɮɬɶ ԕɚɡɢɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɧɨɦɭɤɚɦɦɚɥɥɢɝɢ ɜɚ ɧɟɮɬɶ ԕɭɜɭɪɥɚɪɢ ɛɭɡɢɥɢɲɢ ɬɭɮɚɣɥɢ ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲɢ 
ɦɭɦɤɢɧ. Ɍɭɩɪɨԕɥɚɪ ɦɚɲɢɧɚ ɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɥɚɪ, ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜɨɫɢɬɚɥɚɪɢɞɚɧ 



ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɬɟɯɧɢɤɚ ԕɨɢɞɚɥɚɪɢɝɚ ɪɢɨɹ ɷɬɢɥɦɚɫɥɢɝɢ ɬɭɮɚɣɥɢ 
ёɧɢɥғɢ-ɦɨɣɥɚɲ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ɢɮɥɨɫɥɚɧɚɞɢ. 

Ԟɨɡɢɪɝɢ ɞɚɜɪɞɚ ɢɧɫɨɧɢɹɬ ɨɥɞɢɞɚ ɬɭɪɝɚɧ ɞɨɥɡɚɪɛ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪ ɫɢɪɚɫɢɞɚ, 
ɫɭɜ ɪɟɫɭɪɫɥɚɪɢɧɢ ɬɟɠɚɲ, ɚɫɪɚɛ-ɚɜɚɣɥɚɲ, ɭɧɞɚɧ ɨԕɢɥɨɧɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɜɚ 
ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲɞɟɤ ɦɭԟɢɦ ɦɚɫɚɥɚ ɬɭɪɢɛɞɢ. Ȼɭɝɭɧɝɢ ɤɭɧɞɚ ɢɧɫɨɧɢɹɬ, ȿɪ 
ɸɡɢɞɚ ɬɚɦɚɞɞɭɧɢ ɚɫɪɚɛ ԕɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɤɨɢɧɨɬ ɦўɴɠɢɡɚɥɚɪɢɧɢ ɚɧɝɥɚɛ 
ɟɬɢɲ ɷɦɚɫ, ɛɚɥɤɢ ɷɧɝ ɚɜɜɚɥɨ, ԟɚёɬ ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪ ɛўɥɝɚɧ ɢɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢɧɢɧɝ 
ɟɬɚɪɥɢ ɛўɥɢɲɢ ɥɨɡɢɦɥɢɝɢɧɢ ɚɧɝɥɚɛ ɟɬɞɢ. 

ɋɭɜ ɚɧɚɥɢɡɢ-ɫɭɜɧɢɧɝ ɯɨɫɫɚɥɚɪɢ ɜɚ ɫɢɮɚɬɥɚɪɢɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɭɫɭɥɢ. ɍ 
ɫɚɧɨɚɬ ɜɚ ɦɚɢɲɢɣ ɦɚԕɫɚɞɥɚɪɞɚ, ёɤɢ ɢɥɦɢɣ ɦɚԕɫɚɞɥɚɪɞɚ ɢɧɫɨɧɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 
ɚɥɨԕɚɞɚ ɛўɥɝɚɧ ɫɭɜ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɬɭɪɥɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ 
ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 

 Ɍɚɪɤɢɛɥɚɪ 

* Ɍɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ɫɭɜ 

* қ ɬɚԟɥɢɥɞɚ ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɫɭɜ ɬɚԟɥɢɥ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɜɚ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɢ 

• 3 ɫɭɜ ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ 

 3.Қ Ɍɟɦɢɪ 

3.қ ɫɭɜ ɜɚ Ԕɚɬɬɢԕɥɢɝɢ 

 3.3 Ɇɢɫ 

3.4 Ɉɪɝɚɧɢɤ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ 

3.5 ɇɢɬɪɚɬɥɚɪ 

• 4ɞɟɩɨɫɫɢɛɥɟ ɫɭɜ ɢɱɢɝɚ ɢɨɧɥɚɪ 

* ɋɭɜ ɫɢɮɚɬɢ ўɥɱɨɜɥɚɪɢɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ ɭɱɭɧ 5 ɭɫɭɥɥɚɪɢ 

* ɋɭɜɧɢɧɝ ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲɢ 6 ɤɥɚɫɫɚɫɢ 

Ɍɚԟɥɢɥ ɭɱɭɧ ɫɭɜ ԕɚɧɞɚɣ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢɝɚ ɤўɪɚ ɬɚɫɧɢɮɥɚɧɚɞɢ • 
* ɂɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢ. 
* ɂɞɢɲɥɚɪɝɚ ԕɚɞɨԕɥɚɧɝɚɧ (ɲɢɲɚɥɢ) ɢɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢ. 
* Ɍɚɛɢɢɣ ɫɭɜ: 
 ɟɪ ɭɫɬɢ ɫɭɜɥɚɪɢ-ɟɪ ɭɫɬɢ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢ (ɞɚɪёɥɚɪ, ɤўɥɥɚɪ, ɫɭɜ 

ԟɚɜɡɚɥɚɪɢ, ɨԕɢɦɥɚɪ, ɛɨɬԕɨԕɥɢɤɥɚɪ, ёғɢɧɝɚɪɱɢɥɢɤ (ёɦғɢɪ ɜɚ ԕɨɪ ɫɭɜɥɚɪɢ) ɞɚ 
ɞɨɢɦɢɣ ёɤɢ ɜɚԕɬɢɧɱɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɫɭɜ)), 

 ɝɪɭɧɬ ɫɭɜɥɚɪɢ (ɛɭɥɨԕɥɚɪ, ԕɭɞɭԕɥɚɪ), 

ɞɪɟɧɚɠ ɫɭɜ-ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɝɚ ɨԕɢɡɢɲ ɭɱɭɧ ɞɪɟɧɚɠ ɬɭɡɢɥɦɚɥɚɪɢ 
ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɣўɧɚɥɬɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɫɭɜ (ɦɚɢɲɢɣ ɜɚ ɫɚɧɨɚɬ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɢ 
ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɢɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ), 

ɟɪ ɨɫɬɢ ɫɭɜɥɚɪɢ-ɟɪ ɨɫɬɢ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɞɚ (ԕɭɞɭԕɥɚɪɞɚ) ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ 
ɦɢɧɟɪɚɥ ɫɭɜɥɚɪ, ɲɭ ɠɭɦɥɚɞɚɧ, ɫɭɜ)Ҳ 

* ɀɚɪɚёɧ ɫɭɜ: 
 ɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ, 
 ɛɢɞɢɫɬɢɥɥɟɞ ɫɭɜ, 



ɞɟɢɨɧɢɡɢɞ ɫɭɜ, 
 ԕɨɡɨɧ ɜɚ ɫɨɜɭɬɢɲ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɫɭɜ, 
ɞɢɹɥɢɡ ɫɭɜ, 
 ɬɨɡɚ ɫɭɜ (ɷɪɢɬɦɚɥɚɪ). 
 ɑɢԕɢɧɞɢ ɫɭɜ. 
 

ɋɭɜ ɬɚɧԕɢɫɥɢɝɢ ɤɚɬɬɚ ɢԕɬɢɫɨɞɢɣ ԕɢɣɢɧɱɢɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɚԟɨɥɢ 
ɫɚɥɨɦɚɬɥɢɝɢɝɚ ɜɚ ɢɠɬɢɦɨɢɣ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɧɢ ɤɟɥɬɢɪɢɛ ɱɢԕɚɪɦɨԕɞɚ. ɋɭɜɧɢɧɝ 
ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲɢ ɬɭɮɚɣɥɢ ɬɭɪɥɢ ɤɚɫɚɥɥɢɤɥɚɪ – ɨɲԕɨɡɨɧ ɢɱɚɤ, ɛɭɣɪɚɤ, ɠɢɝɚɪ, 
ԕɨɧɞɚ ɬɭɪɥɢ ɚɥɥɟɪɝɢɤ ɯɚɫɬɚɥɢɤɥɚɪ ɫɨɞɢɪ ɛўɥɚɞɢ. ɂɮɥɨɫɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɨɪԕɚɥɢ 
ɡɚɪɚɪɥɢ ɝɟɥɶɦɢɬɥɚɪ ɢɧɫɨɧ ɨɪɝɚɧɢɡɦɢɝɚ ўɬɚɞɢ. ɂɱ ɬɟɪɥɚɦɚ, ɞɢɡɟɧɬɟɪɢɹ, 
ɝɟɩɚɬɢɬ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɤɚɫɚɥɥɢɤɥɚɪ ɤўɩɚɹɞɢ. ɋɭɜɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ, 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɦɟɴёɪɢɞɚɧ ɨɪɬɢԕ ɛўɥɢɲɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɚɫɬɚ-ɫɟɤɢɧ ɬўɩɥɚɧɢɛ 
ɛɨɪɢɲɢɝɚ ɲɚɪɨɢɬ ɹɪɚɬɚɞɢ, ɧɚɬɢɠɚɞɚ ɚɣɪɢɦ ɤɚɫɚɥɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ ɤɟɥɢɛ 
ɱɢԕɢɲɢɝɚ ɫɚɛɚɛɱɢ ɛўɥɚɞɢ. 

Ȼɢɪɥɚɲɝɚɧ Ɇɢɥɥɚɬɥɚɪ Ɍɚɲɤɢɥɨɬɢɧɢɧɝ ɦɚɴɥɭɦɨɬɢɝɚ ɤўɪɚ, ɞɭɧё 
ɚԟɨɥɢɫɢɧɢɧɝ ԕɚɪɢɣɛ 40 ɮɨɢɡɢ ɬɨɡɚ ɢɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢ ɟɬɢɲɦɚɣɞɢɝɚɧ ɠɨɣɥɚɪɞɚ 
ɹɲɚɣɞɢ. қ0қ5 ɣɢɥɝɚ ɤɟɥɢɛ, ԟɚɪ Қ0 ɤɢɲɢɞɚɧ 6 ɧɚɮɚɪɢ ёɤɢ 5,5 ɦɢɥɥɢɚɪɞ ɚԟɨɥɢ 
ɬɨɡɚ ɢɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢ ɬɚɧԕɢɫ ԟɭɞɭɞɞɚ ɹɲɚɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. ɒɭɧɢɧɝɞɟɤ, ɸԕɭɦɥɢ 
ɤɚɫɚɥɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ 80 ɮɨɢɡɞɚɧ ɨɪɬɢғɢ ɢɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜ ɫɢɮɚɬɢɧɢɧɝ ɩɚɫɬɥɢɝɢ 
ԟɚɦɞɚ ɫɭɜ ɬɚɴɦɢɧɨɬɢɞɚ ɫɚɧɢɬɚɪ – ɝɢɝɢɟɧɢɤ ԕɨɢɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɛɭɡɢɥɢɲɥɚɪɢ 
ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɢԕ. Ȼɭɝɭɧ ɞɭɧёɞɚɝɢ ԕɚɪɢɣɛ 7 ɦɥɪɞ.ɞɚɧ ɡɢёɞ ɚԟɨɥɢɧɢɧɝ 3 ɦɥɪɞ.ɝɚ 
ɹԕɢɧɢ ɢɮɥɨɫɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɢɫɬɟɴɦɨɥ ԕɢɥɦɨԕɞɚ ɜɚ ɛɭɧɢɧɝ ɨԕɢɛɚɬɢɞɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ 
ɞɟɹɪɥɢ қ ɦɢɥɥɢɚɪɞɢ ɬɭɪɥɢ ɤɚɫɚɥɥɢɤɤɚ ɱɚɥɢɧɝɚɧ. ɗɧɝ ɚɱɢɧɚɪɥɢɫɢ, ԟɚɪ ɤɭɧɢ 
ɞɭɧёɞɚ 6 ɦɢɧɝ ɛɨɥɚ ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ-ɝɢɝɢɟɧɚ ɬɚɥɚɛɥɚɪɢɝɚ ɠɚɜɨɛ ɛɟɪɦɚɣɞɢɝɚɧ ɫɭɜ 
ɢɫɬɟɴɦɨɥ ԕɢɥɝɚɧɥɢɤɥɚɪɢ ɬɭɮɚɣɥɢ ԟɚёɬɞɚɧ ɛɟɜɚԕɬ ɜɚɮɨɬ ɷɬɦɨԕɞɚ. 

Ʉɢɲɢɧɢɧɝ ɫɨғɥɨɦ ԟɚёɬ ɤɟɱɢɪɢɲɢ ɭɱɭɧ ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ ɦɟɴёɪɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ 
ɛɢɪ ɫɭɬɤɚɞɚ 50 ɥɢɬɪ ɫɭɜ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢ. Ԕɭɪɭԕ ɢԕɥɢɦ (ɚɪɢɞ) ɦɢɧɬɚԕɚɫɢɞɚɝɢ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɦɚɦɥɚɤɚɬɥɚɪɞɚ Қ,Қ ɦɥɪɞ. ɤɢɲɢ ɛɢɪ ɤɭɧɞɚ ɚɬɢɝɢ 5 ɥɢɬɪ ɫɭɜ 
ɢɲɥɚɬɦɨԕɞɚ. ȿɜɪɨɩɚ ɞɚɜɥɚɬɥɚɪɢɞɚ ɛɭ ɤўɪɫɚɬɤɢɱ ɫɭɬɤɚɫɢɝɚ қ00, ȺԔɒɞɚ ɷɫɚ 
400 ɥɢɬɪɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ԕɢɥɦɨԕɞɚ. ɏɭɞɞɢ ɲɭɧɞɚɣ ɫɭɜ ɬɚԕɫɢɦɨɬɢ ɦɚɦɥɚɤɚɬɢɦɢɡ 
ԟɭɞɭɞɥɚɪɢɞɚ ԟɚɦ ɤɭɡɚɬɢɥɚɞɢ, ɯɭɫɭɫɚɧ Ɍɨɲɤɟɧɬ ɲɚԟɪɢɞɚ ɠɨɧ ɛɨɲɢɝɚ ɛɢɪ 
ɫɭɬɤɚɥɢɤ ɫɭɜ ɢɫɬɟɴɦɨɥɢ 350-400 ɥ. ɛўɥɝɚɧ ɛɢɪ ɜɚԕɬɞɚ, ɚɣɪɢɦ ԟɭɞɭɞɥɚɪɞɚ 
ɭɲɛɭ ɤўɪɫɚɬɤɢɱ қ0-50 ɥ. ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɚɞɢ. 

Ƚɥɨɛɚɥ ɢԕɥɢɦ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɬɚɛɢɚɬɞɚ ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ɯɚɜɮ-ɯɚɬɚɪ, 
ԕɭɪғɨԕɱɢɥɢɤ ɸɡ ɛɟɪɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ԟɨɡɢɪɝɢ ɢɥɦ-ɮɚɧ ɲɭɧɢ ɬɚɧ ɨɥɦɨԕɞɚɤɢ, 
ɚɝɚɪ ɤɟɥɚɠɚɤɞɚ ɨɡɢԕ-ɨɜԕɚɬ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ, ɬɢɤɥɚɧɦɚɣɞɢɝɚɧ ɬɚɛɢɢɣ 
ɪɟɫɭɪɫɥɚɪ, ɭɥɚɪ ўɪɧɢɧɢ ɛɨɲԕɚ ɭɫɭɥɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɹɪɚɬɢɥɝɚɧ ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪ 
ɷɝɚɥɥɚɲɢ ɦɭɦɤɢɧ ɛўɥɫɚ-ɞɚ, ɚɦɦɨ ɫɭɜɧɢɧɝ ўɪɧɢɧɢ ɛɨɲԕɚ ɛɢɪɨɪ ɛɢɪ ɧɚɪɫɚ 
ɛɨɫɚ ɨɥɦɚɣɞɢ. ɒɭ ɛɨɢɫ ɫɚɣёɪɚɦɢɡɞɚ ɢɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢɧɢɧɝ ɤɚɦɚɣɢɛ 
ɛɨɪɚёɬɝɚɧɥɢɝɢ ўɬɚ ɨғɢɪ ɯɚɜɮɥɚɪɧɢ ɬɭғɞɢɪɚɞɢ. Ȼɭ ɷɫɚ ɢɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢɧɢɧɝ 
ɚɫɨɫɚɧ ɟɪ ɨɫɬɢ, ɟɪ ɭɫɬɢɞɚɝɢ ɞɚɪё ɜɚ ɤўɥɥɚɪ ɫɭɜɢɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ɯɢɥ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɦɨԕɞɚ. 



Ȼɨɡ ɭɫɬɢɝɚ, ɟɪ ɸɡɢɞɚɝɢ ɞɚɪёɥɚɪɧɢɧɝ ɹɪɦɢɝɚ ɹԕɢɧɢ ɢɮɥɨɫɥɚɧɝɚɧ, 
ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɪɟɫɭɪɫɥɚɪɢ ɬɭɝɚɛ ɛɨɪɦɨԕɞɚ. ɒɭɧɢɧɝɞɟɤ, ɟɪ ɲɚɪɢɞɚɝɢ 
ɛɨɬԕɨԕɥɢɤɥɚɪ ɦɚɣɞɨɧɢ ɜɚ ɢɱɤɢ ɫɭɜ ɪɟɫɭɪɫɥɚɪɢ ԕɢɫԕɚɪɦɨԕɞɚ. Ԟɨɡɢɪɝɢ 
ɞɚɜɪɞɚ ɢɱɤɢ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢ, ɚɣɧɢԕɫɚ ɞɚɪёɥɚɪ ɲɭ ԕɚɞɚɪ ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɛ 
ɤɟɬɹɩɬɢɤɢ, ɭɥɚɪ ɬɚɛɢɢɣ ɣўɥ ɛɢɥɚɧ ўɡɢɧɢ ўɡɢ ɬɨɡɚɥɚɣ ɨɥɦɚɹɩɬɢ. Ȼɭɧɞɚɣ 
ɫɭɜɥɚɪ ɢɱɢɲ ɭɱɭɧɝɢɧɚ ɷɦɚɫ, ɛɚɥɤɢ ɦɚɢɲɢɣ ɯɢɡɦɚɬ, ɬɭɪɦɭɲ ɜɚ ɫɚɧɨɚɬ 
ɷԟɬɢёɠɥɚɪɢ ɭɱɭɧ ԟɚɦ ɹɪɨԕɫɢɡ ɛўɥɢɛ ԕɨɥɦɨԕɞɚ. 

ɑɭɱɭɤ ɫɭɜɥɚɪ ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲɢɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɫɚɛɚɛɥɚɪɢ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɹ, 
ɫɚɧɨɚɬ, ɦɚɢɲɢɣ-ɤɨɦɦɭɧɚɥ ɯўɠɚɥɢɤɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ 
ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɠɚɞɚɥ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɢԕ. ɒɭɧɢɧɝɞɟɤ, ўғɢɬ ɜɚ 
ɡɚԟɚɪɥɢ ɯɢɦɢɤɚɬɥɚɪ ɢɲɥɚɬɢɥɝɚɧ ɞɚɥɚɥɚɪɞɚɧ ɨԕɢɛ ɱɢԕԕɚɧ ԟɚɦɞɚ ɱɨɪɜɚɱɢɥɢɤ 
ɮɟɪɦɚɥɚɪɢɞɚɧ ɨԕɢɛ ɱɢԕɚɞɢɝɚɧ ɨԕɨɜɚ ɫɭɜɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ. Ⱥɣɧɢԕɫɚ, ɫɚɧɨɚɬɞɚ 
ɢɮɥɨɫɥɚɧɝɚɧ ɨԕɨɜɚ ɫɭɜɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ԟɚɪ ɯɢɥ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ, ɮɟɧɨɥɥɢ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ, ɜɨɞɨɪɨɞ ɫɭɥɮɢɞɢ, ɚɦɦɢɚɤ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ 
ɭɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɯɚɪ ɯɢɥ ɛɢɨɝɟɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɛўɥɚɞɢ.  

Ɇɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɢɝɚ ɤўɪɚ, ԟɚɬɬɨ ɦɢɧɟɪɚɥ ɫɭɜɧɢ ԟɚɦ 
ɞɨɢɦɨ ɢɫɬɟɴɦɨɥ ԕɢɥɢɲ ɹɪɚɦɚɣɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɭɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɷɪɢɝɚɧ ɬɭɡɥɚɪ 
ёɤɢ ɛɨɲԕɚ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɨɪɝɚɧɢɡɦɞɚ ɦɚɜɠɭɞ ɬɭɡɥɚɪ ўɪɬɚɫɢɞɚɝɢ ɦɭɜɨɡɚɧɚɬɧɢ 
ɛɭɡɚɞɢ ɜɚ ɨɲԕɨɡɨɧ-ɢɱɚɤɞɚɝɢ ɛɢɨɤɢɦёɜɢɣ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɧɢ ɬɟɡɥɚɲɬɢɪɚɞɢ ёɤɢ 
ɫɟɤɢɧɥɚɲɬɢɪɚɞɢ. 

Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ ɗɤɨɥɨɝɢɤ ɩɚɪɬɢɹɫɢ ɛɭɝɭɧɝɢ ɩɚɧɞɟɦɢɹ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ɡɚɦɨɧ 
ɬɚɥɚɛɢ ɛɢɥɚɧ ԟɚɦɧɚɮɚɫ ɛўɥɢɛ, ɭɧɢɧɝ ɛɭɝɭɧɝɢ ўɬɤɢɪ ɬɚɥɚɛɥɚɪɢɝɚ ɠɚɜɨɛ 
ɛɟɪɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɮɚɨɥɢɹɬ ɨɥɢɛ ɛɨɪɦɨԕɞɚ. ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɢɦɢɡɧɢɧɝ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɜɚ 
ɚɬɪɨɮ ɦɭԟɢɬɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ ɫɨԟɚɫɢɞɚ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ ўɬɤɚɡɚɞɢɝɚɧ, ɢɥɦɢɣ 
ɢɡɥɚɧɢɲɥɚɪ ɨɥɢɛ ɛɨɪɚɞɢɝɚɧ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɨɱɢɲ ɛўɣɢɱɚ ɬɚɤɥɢɮɥɚɪɢ ɜɚ ғɨɹɥɚɪɢ 
ɚɫɨɫɢɞɚ ɩɚɪɬɢɹ Ɇɚɪɤɚɡɢɣ Ʉɟɧɝɚɲɢ ԟɭɡɭɪɢɞɚ ɷɤɨɥɨɝɢɤ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ 
ўɬɤɚɡɚɞɢɝɚɧ ɢɥɦɢɣ-ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɜɚ ўԕɭɜ-ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɛɢɪɥɚɲɦɚɫɢ — 

ɗɤɨɬɟɯɧɨɩɚɪɤɞɚ ɫɭɜ ɬɨɡɚɥɚɝɢɱ ԕɭɪɢɥɦɚɫɢɧɢɧɝ ɬɚɠɪɢɛɚ ɧɭɫɯɚɫɢ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɢɥɞɢ. ɍɲɛɭ ɣўɧɚɥɢɲɞɚ ɦɚɪɤɚɡ ɧɚɡɚɪɢɹɞɚɧ ɚɦɚɥɢёɬɝɚ ɬɚɦɨɣɢɥɢ ɚɫɨɫɢɞɚ 
ɮɚɨɥɢɹɬ ɨɥɢɛ ɛɨɪɦɨԕɞɚ. 

ɉɚɪɬɢɹ ɞɚɫɬɭɪɢɣ ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɢɞɚɧ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕԕɚɧ ԟɨɥɞɚ ɚԟɨɥɢɧɢ ɬɨɡɚ 
ɢɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɏɨɪɚɡɦ ɜɢɥɨɹɬɢɧɢɧɝ Ȼɨғɨɬ 
ɬɭɦɚɧɢɞɚɝɢ 33-ɫɨɧɥɢ, ɒɨɜɨɬ ɬɭɦɚɧɢɞɚɝɢ 5-ɫɨɧɥɢ ԟɚɦɞɚ əɧɝɢɚɪɢԕ 
ɬɭɦɚɧɢɞɚɝɢ 7-ɫɨɧɥɢ ɦɚɤɬɚɛ ԟɭɞɭɞɢ ɹԕɢɧɢɝɚ ɫɭɜ ɬɨɡɚɥɚɲ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɢ 
ԟɨɦɢɣɥɢɤ ɬɚɲɤɢɥɨɬɥɚɪɢ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ ɛɟғɚɪɚɡ ёɪɞɚɦ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ўɪɧɚɬɢɛ 
ɛɟɪɢɥɞɢ. Ɇɚɡɤɭɪ ԕɭɪɢɥɦɚ ɫɨɚɬɢɝɚ 500 ɥɢɬɪ ɫɭɜɧɢ ɬɨɡɚɥɚɲ ԕɭɜɜɚɬɢɝɚ ɷɝɚ. 
Ɍɨɡɚɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜɞɚɧ ɚԟɨɥɢ ɛɟɦɚɥɨɥ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɥɚɪɢ ɭɱɭɧ ɤɟɧɝ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪ 
ɹɪɚɬɢɥɞɢ. Ԟɚɪ ɛɢɪɢɧɢɧɝ ԕɢɣɦɚɬɢ қ4 ɦɥɧ. ɫўɦɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɚɞɢɝɚɧ ɦɚɡɤɭɪ ɫɭɜ 
ɬɨɡɚɥɚɝɢɱ ɛɭɝɭɧɝɢ ɤɭɧɞɚ Қ0 ɦɢɧɝ ɧɚɮɚɪɞɚɧ ɨɪɬɢԕ ɚԟɨɥɢ ɫɢɮɚɬɥɢ ɢɱɢɦɥɢɤ 
ɫɭɜɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɦɢɧɥɚɧɢɛ ɤɟɥɦɨԕɞɚ. 

ɋɭɜ ɡɚɯɢɪɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɢɫԕɚɪɢɲɢ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɫɢɮɚɬ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɢɧɢ 
ɩɚɫɚɣɢɲɢ, ԟɚɦ ɷɧɝ ɞɨɥɡɚɪɛ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪ ɫɢɪɚɫɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ. Ⱥɥɛɚɬɬɚ, 



ɯɚɥԕɢɦɢɡɧɢɧɝ ɤɟɥɝɭɫɢɞɚ ɫɨғ-ɫɚɥɨɦɬɚɥɢɝɢ, ɤɟɥɚɠɚɝɢ ɛɟɜɨɫɢɬɚ ɬɨɡɚ ɢɱɢɦɥɢɤ 
ɫɭɜɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɢԕ, ɛɢɪɨԕ ɤɟɣɢɧɝɢ ɣɢɥɥɚɪɞɚ ɢԕɥɢɦ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɞɚ 
ɬɨғɥɚɪɝɚ ɤɚɦ ԕɨɪ ɬɭɲɦɨԕɞɚ, ɦɭɡɥɢɤɥɚɪ ɦɚɣɞɨɧɢ ԕɢɫԕɚɪɦɨԕɞɚ. ɗɧɝ 
ɚɱɢɧɚɪɥɢɫɢ, ɬɨғ ɡɨɧɚɥɚɪɢɞɚɝɢ ɫɭɜ ɡɚɯɢɪɚɫɢɧɢ ɬўɩɥɨɜɱɢ ўɪɦɨɧɡɨɪɥɚɪ, 
ɚɪɱɚɡɨɪɥɚɪ ɚёɜɫɢɡ ɤɟɫɢɥɦɨԕɞɚ, ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲɞɚɧ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɝɚɧ ɨԕɨɜɚ 
ɫɭɜɥɚɪ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɝɚ ɬɚɲɥɚɧɦɨԕɞɚ. 

ɂɫɬɢԕɛɨɥɞɚɝɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲ ɤўɩ ɠɢԟɚɬɞɚɧ ɦɚɜɠɭɞ ɫɭɜ ɪɟɫɭɪɫɥɚɪɢ, 
ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢ ɜɚ ԟɨɥɚɬɢ, ɫɭɜɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɬɚɥɚɛ ɜɚ ɫɭɜɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ 
ɞɚɪɚɠɚɫɢɝɚ, ɭɦɭɦɚɧ ɨɥɝɚɧɞɚ ɫɭɜɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɦɭɧɨɫɚɛɚɬɢɦɢɡɝɚ ɛɟɜɨɫɢɬɚ 
ɛɨғɥɢԕɞɢɪ. ɑɭɧɨɧɱɢ, ɦɭɫɬɚɛɢɞ ɲўɪɨ ɞɚɜɪɢɞɚ ɫɭɜ ɪɟɫɭɪɫɥɚɪɢ ɛɨɲԕɚɪɭɜɢɝɚ 
ёɧɞɚɲɭɜɞɚ ɣўɥ ԕўɣɢɥɝɚɧ ɯɚɬɨɥɚɪɧɢ ɬɭɡɚɬɢɲ ɜɚ ɲɭ ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɫɭɜɝɚ ɛўɥɝɚɧ 
ɬɚɥɚɛɧɢ ɢɦɤɨɧ ԕɚɞɚɪ ɬўɥɚɪɨԕ ԕɨɧɞɢɪɢɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ԟɭɤɭɦɚɬɢɦɢɡ ɬɨɦɨɧɢɞɚɧ 
ɭɲɛɭ ɦɚɫɚɥɚɥɚɪɝɚ ɠɢɞɞɢɣ ɷɴɬɢɛɨɪ ɛɟɪɢɥɚёɬɝɚɧɢ ɛɟɠɢɡ ɷɦɚɫ, ɚɥɛɚɬɬɚ. 

Ʉɟɥɚɠɚɤɞɚ ɚԟɨɥɢ ɫɨɧɢɧɢɧɝ ɹɧɚɞɚ ɨɲɢɲɢ ɛɢɥɚɧ ɟɪ ɭɫɬɢ ɜɚ ɟɪ ɨɫɬɢ 
ɫɭɜɥɚɪɢɞɚɧ ɢɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɹɧɚɞɚ ɤɭɱɚɹɞɢ. ɒɭ 
ɫɚɛɚɛɥɢ ԟɚɦ ɹԕɢɧ ɣɢɥɥɚɪɞɚ ɚԟɨɥɢɧɢ ɬɨɡɚ ɢɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ 
ɷɧɝ ɞɨɥɡɚɪɛ ɦɭɚɦɦɨɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢ ɛўɥɢɛ ԕɨɥɚɞɢ. ɒɚԟɚɪɥɚɪɞɚɧ, ɞɚɥɚɥɚɪɞɚɧ 
ɱɢԕɚɪɢɥɚёɬɝɚɧ ɢɮɥɨɫɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜɥɚɪɧɢ ɬɨɡɚɥɚɲ ɛўɣɢɱɚ ɷɧɝ ɢɥғɨɪ ɜɚ ɫɚɦɚɪɚɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɧɢ ɣўɥɝɚ ԕўɣɢɲ, ɫɭɜ ɪɟɫɭɪɫɥɚɪɢɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ 
ԕɢɥɢɲ ɜɚ ɭɥɚɪɞɚɧ ɨԕɢɥɨɧɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɛўɣɢɱɚ ɨɥɞɢɦɢɡɞɚ ɬɭɪɝɚɧ ɞɨɥɡɚɪɛ 
ɜɚɡɢɮɚɥɚɪɧɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲɞɚ ɛɟɩɚɪɜɨ ɛўɥɦɚɣɥɢɤ. Ɂɟɪɨ, ɫɭɜɧɢ ɬɟɠɚɲ, 
ɭɧɞɚɧ ɨԕɢɥɨɧɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɜɚ ўɫɢɛ ɤɟɥɚёɬɝɚɧ ɚɜɥɨɞɝɚ ɟɬɤɚɡɢɛ ɛɟɪɢɲ ԟɚɪ 
ɛɢɪɢɦɢɡɧɢɧɝ ɛɭɪɱɢɦɢɡɞɢɪ. 

 

 

ɋɭɜɧɢ ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ  

Ȼɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɦɟɴёɪɥɚɪɞɚɧ ɨɲɦɚɣɞɢɝɚɧ ɫɭɜɞɚ ɟɪɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ 
ɬɚɪɤɢɛɢ ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚ ɟɦɚɫ. Ȼɭ ɫɭɜ ԟɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɬɭɪɢ ɭɱɭɧ ɚɦɚɥ 
ԕɢɥɚɞɢ, ɯɨɦ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɭɱɭɧ ɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɚɧ ɞɚɧ. Ɏɚԕɚɬ ɆɉC ɨɲɫɚ, ɦɨɞɞɚ 
ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ɍɭɪɥɢ ɯɢɥ ɫɭɜ ɬɭɪɥɚɪɢ ɭɱɭɧ ɬɭɪɥɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ 
ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɨɢɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɥɚɪ ɮɚɪԕɥɚɧɚɞɢ. ɋɭɜɞɚ ɛўɥɚɞɢɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɬɭɪɥɢ 
ɭɫɭɥɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɬɚɫɧɢɮɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ • 

* ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɬɭɪɢɝɚ ɤўɪɚ-ɨɪɝɚɧɢɤ ɜɚ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ. 

Ȼɭɝɭɧɝɢ ɤɭɧɞɚ ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɚɤɫɚɪɢɹɬɢ ɨɪɝɚɧɢɤ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɞɢɪ, ɱɭɧɤɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɚɤɫɚɪɢɹɬɢ ɫɭɧɴɢɣ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɚɞɢ ɜɚ 
ɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ԕɢɥɢɲɧɢ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ ɪўɣɯɚɬɢ ɨɪɝɚɧɢɤ 
ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɬўɥɞɢɪɢɥɚɞɢ. 

* ɋɭɜ ɤɢɪɢɲɢɧɢɧɝ ɦɚɧɛɚɢ - ɬɚɛɢɢɣ ёɤɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧ. 



Ⱥɝɚɪ ɦɨɞɞɚ ɟɪ ԕɨɛɢғɢɞɚ ɦɚɜɠɭɞ ɛўɥɫɚ, ɭ ɫɭɜɞɚ ԟɚɦ ɦɚɜɠɭɞ ɛўɥɚɞɢ. 
ɂɧɫɨɧ ɮɚɨɥɢɹɬɢ ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɫɭɜɝɚ ɤɢɪɚɞɢɝɚɧ ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪ 
ɦɚɜɠɭɞ ɬɚɪɤɢɛɢɣ ԕɢɫɦɧɢɧɝ ɦɚɡɦɭɧɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲɢ ёɤɢ ɫɭɜɞɚ ɢɥɝɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ 
ɛўɥɦɚɝɚɧ ɦɨɞɞɚɧɢ ɤɢɪɢɬɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɤɨɧɫɟɧɬɪɚɰɢɹɫɢ ԟɚɪ 
ɯɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ɇɚɤɪɨ — ɜɚ ɦɢɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɤўɪɚ ɫɭɜɞɚ (ɜɚ ɬɢɪɢɤ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɥɚɪɞɚ, ɛɢɪɢɧɱɢ ɧɚɜɛɚɬɞɚ). 

ɋɭɜɧɢɧɝ ɲўɪɥɢɝɢ ёɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹɫɢ ўɧɥɚɛ ёɤɢ ԟɚɬɬɨ ɸɡɥɚɛ ɥɢɬɪɞɚ 
ɦɚɜɠɭɞ ɛўɥɝɚɧ ɦɚɤɪɨɧɭɬɪɢɟɧɬɥɚɪɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. Ȼɭɥɚɪ ɨɞɚɬɞɚ ɯɥɨɪɢɞɥɚɪ, 
ɫɭɥɮɚɬɥɚɪ, ɛɢɤɚɪɛɨɧɚɬɥɚɪ (ɚɧɢɨɧɥɚɪ), ɤɚɥɫɢɣ, ɦɚɝɧɢɣ, ɤɚɥɢɣ ɜɚ ɧɚɬɪɢɣ 
(ɤɚɬɢɨɧɥɚɪ) ɞɢɪ. Ɇɚɤɪɨɧɭɬɪɢɟɧɬɥɚɪ ɛɢɨɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢ ɭɱɭɧ 
ШpЭТЦКХ ɢɨɧ ɜɚ ɚɬɨɦ ɪɚɞɢɭɫɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɬɭɡɢɥɢɲɢɝɚ ɟɝɚ. Ȼɭ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ 
ɫɭɜɞɚɝɢ ɧɢɫɛɚɬɢ ўɡɝɚɪɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɗɥɟɦɟɧɬɥɚɪɞɚɧ ɦɢɤɪɨɝɪɚɦɥɚɪ ɥɢɬɪ ɦɝ ɧɢɧɝ ɬɟɧɝ ɞɚɧ ɠɭɞɚ ɤɚɦ 
ɤɨɧɫɟɧɬɪɚɫɢɹɥɚɪɞɚ ɫɭɜ ɦɚɜɠɭɞ, ɜɚ ɡɚɪɭɪ ɛўɥɢɧɚɞɢ, ɡɚԟɚɪɥɢ ɜɚ ɦɭԟɢɦ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢɝɚ, ɦɚɫɚɥɚɧ, ɨғɢɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ, ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɛɚɴɡɢɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɆɉC ɠɭɞɚ ԕɢɣɢɧ. Ɍɢɪɢɤ ɨɪɝɚɧɢɡɦɝɚ ɬɚɴɫɢɪɢ ɠɭɞɚ ɤɢɱɢɤ ɞɨɡɚɥɚɪɞɚ ԟɚɦ 
ɧɚɦɨёɧ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ, ɯɚɜɮɫɢɡ ɤɨɧɫɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɪ ɠɭɞɚ ɤɢɱɢɤ, ɲɭɧɢɧɝ 
ɭɱɭɧ ɫɭɜɞɚɝɢ ɬɨɤɫɢɤ ɜɚ ɦɭԟɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɥɚɪɝɚ ԕўɲɢɦɱɚ ɬɚɴɫɢɪ ԕɢɥɢɲ 
ɢɫɬɟɴɦɨɥɱɢɥɚɪɧɢɧɝ ɫɨғɥɢғɢɝɚ ɫɚɥɛɢɣ ɬɚɴɫɢɪ ɤўɪɫɚɬɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɚɴɡɢ 
ɨғɢɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪ (ɜɚ ɧɚɮɚԕɚɬ), ɚɤɫɢɧɱɚ, ɜɢɬɚɦɢɧɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɤɢɪɚɞɢ, 
ɫɨғɥɢԕ ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪ ɛўɥɝɚɧ ɦɨɞɞɚɥɚɪ. 

 Ɂɚɪɚɪɧɢɧɝ ɱɟɝɚɪɚɜɢɣ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ — ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɤ, ɭɦɭɦɢɣ 
ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ ɜɚ ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ-ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɤ. 

Ɍɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ɫɭɜɧɢ ԕɚɧɞɚɣ ɬɚɧɥɚɣɦɚɧ? 

ɋɭɜ ɧɚɦɭɧɚɫɢ ɭɱɭɧ ɬɨɡɚ ɩɥɚɫɬɢɤ ɲɢɲɚ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. ɋɢɡ 
ɞɨɪɢɯɨɧɚɞɚ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɥɚɪɧɢ ɫɨɬɢɛ ɨɥɢɲɢɧɝɢɡ ёɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥ ɫɭɜɥɢ ɲɢɲɚɞɚɧ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɢɧɝɢɡ ɦɭɦɤɢɧ. ɉɢɜɨ, ɤɜɚɫ ёɤɢ ɲɚɪɛɚɬ ɢɞɢɲɥɚɪɢɞɚ ɧɚɦɭɧɚɥɚɪ 
ɨɥɢɲ ɦɭɦɤɢɧ ɷɦɚɫ. Ɍɚɛɢɢɣ ɜɚ ɱɢԕɢɧɞɢ ɫɭɜ ɲɢɲɚ ɫɚɥɨԟɢɹɬɢɧɢ ɤɢɦёɜɢɣ 
ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ɭ ɭɱ ɞɚԕɢԕɚ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɫɭɜ ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɡɚɪɭɪ ɦɚɫɚɥ 
ɨɥɞɢɧ Қ.5-қ.0 ɥ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ, ɤɟɣɢɧ ɛɢɪ ɧɟɱɚ marta ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɲɢɲɚ ɸɜɢɛ 
ɬɚɲɥɚɧɝ. ɒɢɲɚɧɢ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɬўɥɞɢɪɢɧɝ, ɲɭɧɞɚ ɦɚɴɥɭɦ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɫɭɜ 
ɬўɤɢɥɚɞɢ. ɒɭɧɞɚɧ ɫўɧɝ, ԕўɡɢԕɨɪɢɧ ɜɚ ɫɭɜ ўɪɬɚɫɢɞɚ ԟɚɜɨ ɛўɲɥɢғɢ ɣўԕɥɢɝɢ 
ɭɱɭɧ ɲɢɲɚɧɢ ɦɚԟɤɚɦ ёɩɢɧɝ. ɋɭɜ ɬɚɧɥɚɲ ɤɭɧɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɝɚ ɟɬɤɚɡɢɥɢɲɢ 
ɤɟɪɚɤ. Ɇɭԟɢɦ: ɧɨɬўғɪɢ ɬɚɧɥɚɧɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚ 93 ɲɜɚ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɫɭɜ ɮɢɥɬɪɢɧɢ 
ɬɚɧɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɦɚɣɞɢ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ ɧɨɬўғɪɢ ɲɢɮɨɤɨɪ ɬɚɲɯɢɫɢ ɬўғɪɢ 
ɞɚɜɨɥɚɧɢɲɧɢ ɛɟɥɝɢɥɚɲɝɚ ɢɦɤɨɧ ɛɟɪɦɚɣɞɢ. 

ɋɭɜ ɬɚԟɥɢɥɢ ԕɚɧɞɚɣ ɢɲɥɚɣɞɢ? 

ɇɚɦɭɧɚɧɢ ɚɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɹɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɫɢɮɚɬɢ ɚɧɚɥɢɬɢɤ ɦɚɪɤɚɡɢ ȿɤɨɞɚɪ 
ɝɚ ўɬɤɚɡɝɚɱ, ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɚɪɢɦɢɡ ɫɭɜ ɬɚԟɥɢɥɢɧɢ ўɬɤɚɡɚɞɢɥɚɪ. Ɉɞɚɬɞɚ, ɬɚԟɥɢɥ 



2-3 ɤɭɧ ɞɚɜɨɦ ɟɬɚɞɢ, ɱɭɧɤɢ ɛɚɪɱɚ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪ ɬɭɪɥɢ ԕɭɪɢɥɦɚɥɚɪɞɚ 
ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɜɚ ɬɭɪɥɢ ɦɟɬɨɞɥɚɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲɧɢ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɚɞɢ. 

Ɍɚԟɥɢɥ ɭɱɭɧ ɷɧɝ ɦɚɲԟɭɪ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪ: ɪɇ, ԟɢɞ, ɪɚɧɝ, ɥɨɣԕɚɥɢɤ, 
ɲўɪɥɚɧɢɲ, ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬ ɨɤɫɢɞɥɚɧɭɜɱɚɧɥɢɝɢ, ԕɚɬɬɢԕɥɢɤ, ɢɲԕɨɪɢɣɥɢɤ, 
ɚɦɦɨɧɢɣ ɢɨɧɢ, ɫɭɥɮɚɬ ɢɨɧɢ, ɯɥɨɪɢɞ ɢɨɧɢ, ɜɨɞɨɪɨɞ ɫɭɥɮɢɞ, ɬɟɦɢɪ, 
ɦɚɪɝɚɧɟɰ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɞɚ ɫɭɜ ɬɚԟɥɢɥɢɧɢɧɝ ɧɚɬɢɠɚɫɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɫɭɜ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪɢ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɧɚɮɚԕɚɬ ɬɚɞԕɢԕɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪɢ ԟɚԕɢɞɚ 
ɦɚɴɥɭɦɨɬ ɛɟɪɚɞɢ, ɛɚɥɤɢ ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ ɭɱɭɧ ɭɲɛɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɤɫɢɦɚɥ 
ɪɭɯɫɚɬ ɟɬɢɥɝɚɧ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢ ɋɚɧɩɢɧ қ.Қ.4.Қ074-0Қ ɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ ɤўɪɫɚɬɢɥɚɞɢ. 

ɋɭɜ ɬɚԟɥɢɥ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢɧɢ ɨɥɝɚɧɞɚɧ ɫўɧɝ, ɛɢɡɧɢɧɝ ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɚɪ 
ɫɢɡɝɚ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɫɚ, ɹɯɲɢ ɮɢɥɬɪɥɚɪ ɭɱɭɧ ɛɢɪ ɧɟɱɚ ɜɚɪɢɚɧɬɥɚɪɧɢ ɬɚɤɥɢɮ 
ɷɬɚɞɢ. 

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɚ ԟɚɜɨɫɢ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɧɚɡɨɪɚɬ ԕɢɥɢɲ 

Ԟɚɜɨ ɬɚԟɥɢɥɢ-ɚɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬ ɭɱɭɧ ɡɚɪɚɪɥɢ ɛўɥɝɚɧ ɦɚɴɥɭɦ ɫɢɧɮ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɢɧɨɜɢ. Ɍɚɞԕɢԕɨɬ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɯɚɜɮɥɢ ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲ ɦɚɧɛɚɥɚɪɢ 
ɜɚ ԟɚɜɨɧɢɧɝ ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲɢ ɚɧɢԕɥɚɧɢɛ, ɦɚɫɚɥɚɧɢ ɡɭɞɥɢɤ ɛɢɥɚɧ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ԟɚɥ 

ɷɬɢɲ ɱɨɪɚɥɚɪɢ ɤўɪɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɧɚɮɚԕɚɬ ɡɚɪɚɪɥɢ ɬɚɴɫɢɪɥɚɪɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɚɞɢ, 
ɛɚɥɤɢ ɤɟɥɚɠɚɤɞɚ ɭɥɚɪɧɢ ɨɥɞɢɧɢ ɨɥɚɞɢ. 

Ɋɨɫɟcɨɥɨɝɢɚ ɭɣɥɚɪ, ɤɨɪɯɨɧɚɥɚɪ ɜɚ ɤɜɚɪɬɢɪɚɥɚɪɧɢɧɝ ёɩɢԕ 
ԟɭɞɭɞɥɚɪɢɞɚɧ ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲɞɚ ɢɲɨɧɱɥɢ ɜɚ ɚɧɢԕ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɧɢ 
ɬɚԕɞɢɦ ɟɬɚɞɢ. Ɇɚɫɚɥɚɧ ɛɨɫԕɢɱɢɞɚɧ ɛɨɲɥɚɛ ԟɚɪ ɬɨɦɨɧɥɚɦɚ ўɪɝɚɧɢɲ 
ўɬɤɚɡɢɥɦɨԕɞɚ. Ȼɭ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɚɧɢԕɥɢɝɢɧɢ ɜɚ ɭɱɢɧɱɢ ɬɨɦɨɧ ɨɦɢɥɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɣўԕɥɢɝɢɧɢ ɤɚɮɨɥɚɬɥɚɣɞɢ. Ԟɚɜɨ ɫɢɧɨɜ ɚɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬ ɯɚɜɮɫɢɡ ɟɤɚɧɥɢɝɢɝɚ 
ɢɲɨɧɱ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ɟɧɝ ɹɯɲɢ ɣўɥɢɞɢɪ, ɬɭɪɥɢ ɨɦɢɥɥɚɪ ɭɱɭɧ 
ɬɟɤɲɢɪɢɥɚɞɢ, ɞɟɛ. 

Ԟɚɜɨɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɝɚɧɞɚ 

Ԟɚɜɨ ɚɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬɧɢɧɝ ɷɧɝ ɦɭԟɢɦ ɬɚɪɤɢɛɢɣ ԕɢɫɦɢɞɢɪ. ɋɚɥɨɦɚɬɥɢɤ ɜɚ 
ԟɢɫɫɢɣ ԟɨɥɚɬ ɭɧɞɚɝɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɝɚ ɛɨғɥɢԕ. Ⱥɫɨɫɢɣ ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɭɜɱɢ 
ɨɦɢɥɥɚɪ – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɞɚ ɜɚ ёԕɢɥғɢ ԕɭɣɢɲ ԕɨɡɨɧɥɚɪɢɞɚ ёԕɢɥғɢɧɢɧɝ ёɧɢɲɢ 
ɦɚԟɫɭɥɨɬɥɚɪɢ ɦɚɜɠɭɞ. ɂɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɬɚɲɤɢɥɨɬɥɚɪɢ ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɢ ɜɚ 
ɱɢԕɢɧɞɢɥɚɪɢ ԟɚɦ ɬɚɴɫɢɪ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ. 

Ԟɚɜɨɧɢɧɝ ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲɢɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɧɚɮɚԕɚɬ ɢɧɫɨɧ ɮɚɥɨɤɚɬɢ 
ɩɚɣɬɢɞɚ ɤɟɪɚɤ ɛўɥɚɞɢ. Ɍɟɤɲɢɪɢɲ ɣɢɪɢɤ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɲ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪɢ 
ɹԕɢɧɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɭɣ ɜɚ ɤɜɚɪɬɢɪɚɥɚɪɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ ɫɨɛɢԕ 
ɫɚɧɨɚɬ ɡɨɧɚɫɢɞɚ ɤўɩ ԕɚɜɚɬɥɢ ɛɢɧɨ ԕɭɪɢɲ ɪɟɠɚɧɝɢɡ ɛўɥɫɚ, ԟɚɜɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ 
ўɪɝɚɧɢɲ ɲɚɪɬ. ɂɮɥɨɫɥɚɧɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɜɚ ɬɨɡɚɥɚɲ ɱɨɪɚɥɚɪɢɧɢ 
ɤўɪɢɲ ɢɦɤɨɧɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲ ɠɭɞɚ ɤɭɱɥɢ ɛўɥɫɚ, ɬɚɧɥɚɧɝɚɧ 
ԟɭɞɭɞɞɚ ԕɭɪɢɥɢɲɝɚ ɣўɥ ԕўɣɢɥɦɚɣɞɢ. 



ɗɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɢɲ ɠɨɣɢɞɚɝɢ ɦɟԟɧɚɬ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢɧɢ ɦɚɯɫɭɫ ɛɚԟɨɥɚɲ 
ԕɢɫɦɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢɝɚɧ ɬɚɞɛɢɪɥɚɪ ɦɚɠɦɭɚɫɢɧɢɧɝ ɛɢɪ 
ԕɢɫɦɢɞɢɪ. Ⱥɧɢԕ ɢɲ ɠɨɣɥɚɪɢɞɚ ɡɚɪɚɪɥɢ ɨɦɢɥɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ɚɬɪɨɮɥɢɱɚ 
ўɪɝɚɧɢɲ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɞɚɧ ɨɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ɯɚɜɮ ёɤɢ 
ɡɚɪɚɪ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ, ɭɥɚɪɧɢ ɛɚɪɬɚɪɚɮ ɷɬɢɲ ёɤɢ ɫɟɡɢɥɚɪɥɢ ɞɚɪɚɠɚɞɚ 
ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɲ ɱɨɪɚɥɚɪɢɧɢ ɤўɪɢɲ ɢɦɤɨɧɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. Ԟɢɫɨɛɨɬ ɬɚɣёɪɥɚɧɚɞɢ ɜɚ 
ɦɟԟɧɚɬ ɢɧɫɩɟɤɰɢɹɫɢɝɚ ɬɚԕɞɢɦ ɷɬɢɥɚɞɢ. 

Ԟɚɜɨɧɢɧɝ ɤɢɦёɜɢɣ ɬɚԟɥɢɥɢ 

ɂɮɥɨɫɥɚɧɢɲ ɫɨԟɚɫɢɞɚ ɬɭɪɥɢ ɤɢɦёɜɢɣ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪɝɚ ɱɟɤ ԕўɣɢɥɚɞɢ. 
Ⱥɣɪɢɦ ԟɨɥɥɚɪɞɚ ɦɚɴɥɭɦ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪ ɛўɣɢɱɚ ɬɨɪ ɬɚɞԕɢԕɨɬɥɚɪ ўɬɤɚɡɢɥɚɞɢ. 
ɍɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɠɦɭɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɧɢɧɝ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ ɛɨғɥɢԕ. Ⱥɫɨɫɢɣ ɦɚԕɫɚɞ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɠɚɪɚёɧɥɚɪɢɞɚ ɢɲɬɢɪɨɤ ɷɬɚɞɢɝɚɧ ɡɚԟɚɪɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 
ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲ ɞɚɪɚɠɚɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ. Ԟɚɜɨ ɬɚԟɥɢɥ ɚɧɢԕ 
ɤўɪɫɚɬɤɢɱɥɚɪ ɚɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬ ɬɚɴɫɢɪ ԕɚɧɞɚɣ ɨɱɢɛ ɛɟɪɚɞɢ, ɯɨɞɢɦɥɚɪ,ɜɚ ɨɞɚɦɥɚɪ 
ɫɚɣɬ ɹԕɢɧ ɹɲɨɜɱɢ. 

Ԟɚɜɨ ɢɮɥɨɫɥɚɧɢɲɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɥɚɪ ɭɱɭɧ ɫɢɧɨɜ ɢɛɨɪɚɬ 
• 

* ɮɟɧɨɥɥɚɪ; 

* ɚɦɦɢɚɤҲ 
* ɚɡɨɬ ɞɢɨɤɫɢɞɢҲ 
Ԟɚɜɨɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ 

Ɍɟɤɲɢɪɢɲ ɢɲɨɧɱɥɢ ɧɚɬɢɠɚ ɨɥɢɲ ɭɱɭɧ ɦɚɴɥɭɦ ɛɢɪ ɬɚɪɬɢɛɝɚ ɪɢɨɹ 
ԕɢɥɢɲɧɢ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɷɫɚ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɧɢɧɝ ɚɧɢԕɥɢɝɢ ɜɚ ɢɲɨɧɱɥɢɥɢɝɢɧɢ 
ɤɚɮɨɥɚɬɥɚɣɞɢ ԟɚɦɞɚ ɧɨɪɦɚɥ ɦɭԟɢɬɧɢ ɬɢɤɥɚɲ ɛўɣɢɱɚ ɫɚɦɚɪɚɥɢ ɱɨɪɚ-

ɬɚɞɛɢɪɥɚɪ ɤўɪɢɲ ɢɦɤɨɧɢɧɢ ɛɟɪɚɞɢ. Ɍɚɪɬɢɛɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɚɦɚɥɥɚɪɧɢ ўɡ ɢɱɢɝɚ 
ɨɥɚɞɢ • 

* ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɧɢ ɨɥɢɲҲ 
* ɬɟɤɲɢɪɢɲ ɭɱɭɧ transport; 

* ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɬɚԟɥɢɥɢҲ 
* ɹɯɥɢɬɥɢɝɢɧɢ ɤɭɡɚɬɢɲҲ 
* ɹɤɭɧɢɣ ԟɢɫɨɛɨɬɥɚɪɧɢ ɬɚԕɞɢɦ ɟɬɢɲ. 
Ɇɨɫɤɜɚɞɚɝɢ ԟɚɜɨɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ɦɭɬɚɯɚɫɫɢɫɥɚɪ ɦɭɫɬɚԕɢɥ 

ɪɚɜɢɲɞɚ ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɧɢ ɬɚɧɥɚɲɥɚɪɢ ɦɭԟɢɦɞɢɪ. Ԟɚɬɬɨ ɬɚɪɬɢɛɢ ɤɢɱɢɤ 
ɛɭɡɢɥɢɲɢ ɛɢɥɚɧ, ɧɚɬɢɠɚ ɧɨɬўғɪɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ. Ⱥɣɪɢɦ 
ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɧɢ ɨɥɢɲɞɚ ɚɣɪɢɦ ɨɦɢɥɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɛɢɥɚɧ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɝɚɧ ɚɣɪɢɦ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɧɢ ɤɭɡɚɬɢɲ ɦɭԟɢɦ ɚԟɚɦɢɹɬɝɚ ɟɝɚ. Ⱦɟɦɚɤ, ɬɚɛɢɢɣ ɦɚɧɛɚɞɚɧ ɫɭɜ 
ɨɥɢɲ ԟɚԕɢɞɚ ɝɚɩɢɪɚɞɢɝɚɧ ɛўɥɫɚɤ, ɛɢɪ-ɛɢɪɢ ɛɢɥɚɧ ɚɪɚɥɚɲɝɚɧ 4-5 ɧɚɦɭɧɚɝɚɱɚ 
ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɢɧɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ ɫɢɡ ɮɚԕɚɬ ɛɢɬɬɚ ɠɨɣɞɚ ɧɚɦɭɧɚ ɨɥɫɚɧɝɢɡ, ԕɢɫԕɚ 
ɦɚɫɨɮɚɞɚ ԟɚɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɚɪɧɢɧɝ ɬɚɴɫɢɪɢ ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɢɧɦɚɣɞɢ. 

Ɉԑɢɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢɧɝ ɚɬɪɨɮ ɦɭԟɢɬ ɨɛъɟɤɬɥɚɪɢ ɷɤɨɥɨɝɢɤ ԟɨɥɚɬɢɝɚ 
ɬɚъɫɢɪɢ 



ɋɭɜɧɢɧɝ ԕɚɬɬɢԕɥɢɝɢ (ɤɚɥɫɢɣ ɜɚ ɦɚɝɧɢɣ ɬɭɡɥɚɪɢɧɢɧɝ ɭɦɭɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ) 
ɀɋɋɌ ɫɬɚɧɞɚɪɬɥɚɪɢɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ ɢɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢɧɢɧɝ ɨɩɬɢɦɚɥ ԕɚɬɬɢԕɥɢɝɢ Қ.0-

қ.0 ɦɝ-ȿԔ/ɥ ɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ɟɬɚɞɢ. 

Ɉɞɚɬɞɚ, ɬɚɛɢɢɣ ɫɭɜɥɚɪɧɢɧɝ ԕɚɬɬɢԕɥɢɤ ɞɚɪɚɠɚɫɢ ɛɭ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɞɚɧ ɚɧɱɚ 
ɸԕɨɪɢ ɛўɥɚɞɢ. ɂɱɤɢ ɲɚɪɨɢɬɞɚ ԕɚɬɬɢԕɥɢɤ ɬɭɡɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤўɩ ɛўɥɢɲɢ 
ԕɨɡɨɧɥɚɪɞɚ, ɱɨɣɧɚɤɥɚɪɞɚ, ԕɭɜɭɪɥɚɪɞɚ ɢɫɢɬɢɲ ɸɡɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤўɩɚɣɢɛ 
ɤɟɬɢɲɢɝɚ, ɫɚɧɢɬɚɪ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɞɚ ɬɭɡ ɱўɤɢɲɢɝɚ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɢɲɞɚɧ ɱɢԕɢɲɢɝɚ 
ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, ɢɧɫɨɧɧɢɧɝ ɫɨɱ ɜɚ ɬɟɪɢɫɢɞɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ 
"ԕɚɬɬɢԕɥɢɤ"ԟɢɫɫɢ ɩɚɣɞɨ ɛўɥɚɞɢ. ɘɜɢɲɞɚ ɫɨɜɭɧ ёɤɢ ɸɜɢɲ ɤɭɤɭɧɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɫɢɪɬԕɢ ɦɨɞɞɚɥɚɪɢ ɛɢɥɚɧ ўɡɚɪɨ ɬɚɴɫɢɪɥɚɲɢɛ, ԕɚɬɬɢԕɥɢɤ ɬɭɡɥɚɪɢ ɭɥɚɪɧɢ 
ɛɨғɥɚɣɞɢ ɜɚ ɤўɩɪɨԕ ɢɫɬɟɴɦɨɥ ԕɢɥɢɲɧɢ ɬɚɥɚɛ ԕɢɥɚɞɢ. Ɉɡɢԕ-ɨɜԕɚɬ ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ 
ԕɚɬɬɢԕ ɫɭɜ ɦɚԟɫɭɥɨɬ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɩɚɫɚɣɬɢɪɢɛ, ɫɚԕɥɚɲ ɜɚԕɬɢɞɚ ɬɭɡɧɢɧɝ 
ɣўԕɨɥɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɫɚɧɨɚɬɢɞɚ ɬɢɡɢɦɝɚ ԕɚɬɬɢԕ ɫɭɜɧɢɧɝ ɬɚɫɨɞɢɮɢɣ ԕɢɫԕɚ 
ɦɭɞɞɚɬɥɢ ɬɭɲɢɲɢ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɚɥɦɚɲɢɧɭɜɢ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɢ ɜɚ ԕɭɜɭɪɥɚɪɢɧɢ ɬɟɡɞɚ 
ўɱɢɪɚɞɢ. Ԟɚɬɬɨ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɚɥɦɚɲɢɧɢɲ ɭɫɤɭɧɚɥɚɪɢ ɸɡɚɫɢɞɚɝɢ ɤɢɱɢɤ ɬɭɡɥɢ 
ԕɚɬɥɚɦ ԟɚɦ ɢɫɫɢԕɥɢɤ ɭɡɚɬɢɲ ɤɨɟɮɮɢɰɢɟɧɬɢɧɢɧɝ ɤɟɫɤɢɧ ɤɚɦɚɣɢɲɢɝɚ ɜɚ 
ёԕɢɥғɢ ɫɚɪɮɢɧɢɧɝ ɨɪɬɢɲɢɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɛɭ ɦɚԕɫɚɞɥɚɪ ɭɱɭɧ 
ɫɭɜɧɢɧɝ ԕɚɬɬɢԕɥɢɝɢ 0,03-0,05 ɦɝ-ȿԔ/ɥ ɠɭɞɚ ɤɢɱɢɤ ԕɢɣɦɚɬɥɚɪ ɛɢɥɚɧ 
ɱɟɝɚɪɚɥɚɧɚɞɢ. 

Ɇɢɫ  

Ɇɢɫ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɛɢɪɢɤɦɚɥɚɪɢ ɚɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬɞɚ ɤɟɧɝ ɬɚɪԕɚɥɝɚɧ, ɲɭɧɢɧɝ 
ɭɱɭɧ ɭɥɚɪ ɤўɩɢɧɱɚ ɬɚɛɢɢɣ ɫɭɜɥɚɪɞɚ ɛўɥɚɞɢ. Ɍɚɛɢɢɣ ɫɭɜɥɚɪɞɚɝɢ ɦɢɫ 
ɤɨɧɫɟɧɬɪɚɫɢɹɥɚɪɢ ɨɞɚɬɞɚ ɦɝ / ɥ ɬɟɧɝɥɢɝɢ ɛўɥɢɛ, ԕɭɜɭɪ ɜɚ ɪɟɛɚɪ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɚɪɢɞɚɧ ɫɢɡɢɛ ўɬɢɲ ɬɭɮɚɣɥɢ ɢɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢ ɤўɩɚɣɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 
Ɇɢɫ ɫɭɜɧɢ ɤɚɦ ɤɨɧɫɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɪɞɚ ёԕɢɦɫɢɡ ɛɭɪɢɲɬɢɪɭɜɱɢ ɬɚɴɦ ɛɟɪɚɞɢ, ɛɭ 
ɟɫɚ ɢɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢɞɚɝɢ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɱɟɤɥɚɣɞɢ. ɒɢɲɚɥɢ ɢɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢ ɢɲɥɚɛ 
ɱɢԕɚɪɢɲ ɭɱɭɧ ɫɭɜ ɬɚɴɦɢɧɨɬɢ ɦɚɧɛɚɫɢɧɢ ɬɚɧɥɚɲɞɚ ɛɭ ԟɨɥɚɬɧɢ ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɢɲ 
ɤɟɪɚɤ. ɂɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢɞɚ Қ,0 ɦɝ / ɥ ɞɚɧ ɨɪɬɢԕ ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɦɢɫ ɚɧɢԕɥɚɧɫɚ, ɫɭɜ 
ɬɚɪɤɢɛɢ ɤɚɬɢɨɧ ɚɥɦɚɲɢɧɢɲ ɫɦɨɥɚɥɚɪɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɭɡɚɬɢɥɚɞɢ. 

Ɍɟɦɢɪ  

ȿɪ ɨɫɬɢ ɫɭɜɥɚɪɢɞɚ ɚɫɨɫɚɧ Fɟ2+ɢɨɧɥɚɪɢ ɲɚɤɥɢɞɚ ɷɪɢɝɚɧ ɞɢɜɚɥɟɧɬ 

ɬɟɦɢɪ ɦɚɜɠɭɞ. 

ɋɭɜ ԕɭɜɭɪɥɚɪ ɸɡɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɚɥɨԕɚ ɤɟɥɝɚɧɞɚ ɬɪɢɜɚɥɟɧɬ ɬɟɦɢɪ ɛɭɧɞɚɣ ɫɭɜ 
ԟɚɜɨ ɛɢɥɚɧ ɜɚ ɷɫɤɢɪɝɚɧ ɫɭɜ ɬɚɪԕɚɬɢɲ ɬɢɡɢɦɥɚɪɢɞɚ ɤɨɧɬɚɤɬɞɚ ɤɟɥɚɞɢ ɤɟɣɢɧ 
ɩɚɣɞɨ ɛўɥɚɞɢ. ȿɪ ɭɫɬɢ ɫɭɜɥɚɪɢɞɚ ɬɟɦɢɪ ɬɪɢɜɚɥɟɧɬ ԟɨɥɚɬɝɚ ԕɚɞɚɪ 
ɨɤɫɢɞɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɛɭɧɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ, ɨɪɝɚɧɢɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɥɚɪ ɜɚ ɬɟɦɢɪ 
ɛɚɤɬɟɪɢɹɥɚɪɢɧɢɧɝ ɛɢɪ ԕɢɫɦɢɞɢɪ. 

ɂɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢɞɚ ɭɦɭɦɢɣ ɬɟɦɢɪ ɦɢԕɞɨɪɢ ɭɱɭɧ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 0.3 ɦɝ/ɥ ɞɚɧ 
ɨɪɬɢԕ ɷɦɚɫ. 



Ɍɟɦɢɪ ɫɭɜɝɚ ёԕɢɦɫɢɡ ԕɢɡɢɥ-ԕўɧғɢɪ ɪɚɧɝ ɛɟɪɚɞɢ, ɭɧɢɧɝ ɬɚɴɦɢɧɢ 
ёɦɨɧɥɚɲɬɢɪɚɞɢ, ɬɟɦɢɪ ɛɚɤɬɟɪɢɹɥɚɪɢɧɢɧɝ ɪɢɜɨɠɥɚɧɢɲɢɝɚ, ԕɭɜɭɪɥɚɪɞɚ 
ɱўɤɦɚ ɱўɤɢɲɢɝɚ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɬɢԕɢɥɢɛ ԕɨɥɢɲɢɝɚ ɫɚɛɚɛ ɛўɥɚɞɢ. ɋɭɜɞɚɝɢ 
ɸԕɨɪɢ ɬɟɦɢɪ ɦɢԕɞɨɪɢ ɬɟɪɢɝɚ ɫɚɥɛɢɣ ɬɚɴɫɢɪ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ, ԕɨɧɧɢɧɝ 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɤ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɬɚɴɫɢɪ ԕɢɥɢɲɢ ɜɚ ɚɥɥɟɪɝɢɤ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɧɢɧɝ ɸɡɚɝɚ 
ɤɟɥɢɲɢɝɚ ёɪɞɚɦ ɛɟɪɚɞɢ. Ɍɟɦɢɪ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜ ɬɢɡɢɦɝɚ ԟɚɦ ɫɚɥɛɢɣ ɬɚɴɫɢɪ 
ɤўɪɫɚɬɚɞɢ. 

Ⱥɬɪɨɮ ɦɭԟɢɬ ɨɛъɟɤɬɥɚɪɢɧɢ ɢɮɥɨɫɥɚɧɬɢɪɢɲɞɚ ɩɟɫɬɢɰɢɞɥɚɪɧɢɧɝ 
ɬɭɬɝɚɧ ўɪɧɢ 

ɋɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɭɜɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ 
ɡɨɧɚɥɚɪɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɛɭɬɭɧ ɩɟɪɢɦɟɬɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ 
ɞɨɢɪɚɫɢɞɚ ɫɨԟɢɥ ɛўɣɢ ɦɢɧɬɚԕɚɥɚɪɢ ɚɠɪɚɬɢɥɚɞɢ. 

ɋɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɭɜɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ 
ɡɨɧɚɫɢ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ: 

ɫɨԟɢɥɧɢɧɝ 50 ɣɢɥ ɢɱɢɞɚ ɸɜɢɥɢɲɢ (ɟɦɢɪɢɥɢɲɢ) ɛɚɲɨɪɚɬ ԕɢɥɢɧɚɞɢɝɚɧ 
ɡɨɧɚ (ɹɧɝɢ ԕɭɪɢɥɢɲ ɱɟɝɚɪɚɥɚɧɝɚɧ ɡɨɧɚ)Ҳ 

ɫɨɣɥɢɤ, ɠɚɪɥɢɤ, ɫɨԟɢɥ ɛўɣɢ ԕɢɹɥɢɤɥɚɪɢ, ԕɢɹɥɢɝɢ 5 ɝɪɚɞɭɫɞɚɧ ɤўɩ 
ɛўɥɝɚɧ ɜɚ ɧɭɪɚɝɚɧ ɟɪɥɚɪɧɢ ўɡ ɢɱɢɝɚ ɨɥɭɜɱɢ ɷɪɨɡɢɹ ɠɢԟɚɬɞɚɧ ɚɤɬɢɜ ɡɨɧɚɥɚɪ, 
ɫɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɝɚ ɛɟɜɨɫɢɬɚ ɬɭɬɚɲɢɛ ɤɟɬɚɞɢɝɚɧ 
ɫɢɥɠɭɜɱɢ ɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚɥɚɪҲ 

ɫɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢ ɫɭɜ ɫɚɬԟɢɧɢɧɝ ɦɚɤɫɢɦɚɥ 
ɞɚɪɚɠɚɝɚ ɤўɬɚɪɢɥɢɲɢ ɲɚɪɨɢɬɢɞɚ ɜɚԕɬɢɧɱɚ ɫɭɜ ɛɨɫɝɚɧ ɡɨɧɚɥɚɪҲ 

ɞɨɢɦɢɣ ɫɭɜ ɛɨɫɝɚɧ ɡɨɧɚɥɚɪҲ 

ɫɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɨԟɢɥɥɚɪɢɞɚɝɢ ɢԟɨɬɚ 
ɞɚɪɚɯɬɡɨɪɥɚɪɢ. 

ɋɭɜɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ ɡɨɧɚɫɢɧɢɧɝ ɱɟɝɚɪɚɥɚɪɢ ɠɨɣɧɢɧɝ ўɡɢɝɚ ɯɨɫ 
ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ ɷɴɬɢɛɨɪɝɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ԟɨɥɞɚ, ɦɭɜɚԕԕɚɬ ɫɭɜ ɨԕɢɦɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚɛɢɢɣ 
ɜɚ ɫɭɧɴɢɣ ɫɭɜ ɚɣɪɢғɢɱɥɚɪɢ, ɞɚɪё ɜɨɞɢɣɫɢ, ɣўɥ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɬɚɪɦɨԕɥɚɪɢ ɜɚ 
ɛɨɲԕɚ ɦɭԟɚɧɞɢɫɥɢɤ ɢɧɲɨɨɬɥɚɪɢ ɱɟɬɥɚɪɢɝɚ ɦɨɫ ɬɭɲɝɚɧ ɬɚɪɡɞɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. 

ɋɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɫɢғɢɦɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɭɜɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ ɡɨɧɚɫɢ ɢɱɤɢ 
ɱɟɝɚɪɚɫɢ ɫɭɜɧɢɧɝ ɧɨɪɦɚɥ ɤўɬɚɪɢɥɝɚɧ ɫɭɜ ɫɚɬԟɢ ɱɢɡɢғɢɞɚɧ, ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ 
ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɧɢɤɢ ɷɫɚ ўɪɬɚɱɚ ɤўɩ ɣɢɥɥɢɤ ɫɭɜ ɫɚɬԟɢ ɱɢɡɢғɢɞɚɧ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. 

ɋɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɬўғɨɧɢ, ɫɭɜ ɨɥɢɲ ɜɚ ɫɭɜ ɱɢԕɚɪɢɲ ԟɚɦɞɚ ɛɨɲԕɚ 
ɢɧɲɨɨɬɥɚɪɢ ɫɭɜɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ ɡɨɧɚɫɢɧɢɧɝ ɢɱɤɢ ɱɟɝɚɪɚɫɢ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɷɧɝ 
ɱɟɤɤɚ ɤɨɧɬɭɪɥɚɪɢɞɚɧ (ɱɟɝɚɪɚɥɚɪɢ) ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. 

ɋɭɜɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ ɡɨɧɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɤɟɧɝɥɢɝɢ ɫɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ 
ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɜɚɡɢɮɚɫɢɞɚɧ, ɭɥɚɪɝɚ ɬɭɬɚɲ ɟɪɥɚɪɧɢɧɝ 



ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢ ԟɚɦɞɚ ɭɥɚɪɞɚɧ ɯўɠɚɥɢɤ ɦɚԕɫɚɞɥɚɪɢɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ 
ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɢ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, ɠɨɣɧɢɧɝ ɪɟɥɶɟɮɢɞɚɧ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕԕɚɧ ԟɨɥɞɚ, 
ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ: 

ɤɚɬɬɚ ɫɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢ (ɫɢғɢɦɢ Қ,Қ ɦɥɪɞ. ɤɭɛ 
ɦɟɬɪɞɚɧ Қ0 ɦɥɪɞ. ɤɭɛ ɦɟɬɪɝɚɱɚ ɛўɥɝɚɧ) ɚɬɪɨɮɢɞɚ — 200 — қ50 ɦɟɬɪҲ 

ўɪɬɚɱɚ ɫɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢ (ɫɢғɢɦɢ 0,6 ɞɚɧ Қ ɦɥɪɞ. 
ɤɭɛ ɦɟɬɪɝɚɱɚ ɛўɥɝɚɧ) ɚɬɪɨɮɢɞɚ — 150 — қ00 ɦɟɬɪҲ 

ɤɢɱɢɤ ɫɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢ (ɫɢғɢɦɢ 0,қ ɞɚɧ 0,5 
ɦɥɪɞ. ɤɭɛ ɦɟɬɪɝɚɱɚ ɛўɥɝɚɧ) ɚɬɪɨɮɢɞɚ — 100 — Қ50 ɦɟɬɪҲ 

ɠɭɞɚ ɤɢɱɢɤ ɫɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢ (ɫɢғɢɦɢ 0,Қ ɦɥɪɞ. 
ɤɭɛ ɦɟɬɪɞɚɧ ɤɚɦ ɛўɥɝɚɧ) ɚɬɪɨɮɢɞɚ — 50 — Қ00 ɦɟɬɪ. 

ɋɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɭɜɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ 
ɡɨɧɚɥɚɪɢɧɢ ɛɟɥɝɢɥɚɲ ɛўɣɢɱɚ ɥɨɣɢԟɚɥɚɪɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲɞɚ ɠɨɣɥɚɪɞɚɝɢ 
ԟɚԕɢԕɢɣ ԟɨɥɚɬɧɢ ɬўɥɢԕ ўɪɝɚɧɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɫɭɜɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ ɡɨɧɚɥɚɪɢ 
ɤɟɧɝɥɢɝɢɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɱɟɝɚɪɚɫɢɝɚ ɚɧɢԕɥɢɤ ɤɢɪɢɬɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭɧɞɚ ɫɭɜɧɢ 
ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ ɡɨɧɚɥɚɪɢ ɤɟɧɝɥɢɝɢɧɢɧɝ ɩɚɫɬɤɢ ɱɟɝɚɪɚɫɢɧɢ 
ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɥɢɲɢɝɚ ɣўɥ ԕўɣɢɥɦɚɣɞɢ. 

ɋɭɜ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪɢɞɚ ɛɚɥɢԕ ɯўɠɚɥɢɝɢ ɡɨɧɚɥɚɪɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɜɚ ɚɬɪɨɮ-

ɦɭԟɢɬɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ, ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢ, ɫɭɜ ɯўɠɚɥɢɝɢ ɜɚ ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɢɹ 
ɨɪɝɚɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɚԕɞɢɦɧɨɦɚɫɢɝɚ ɛɢɧɨɚɧ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɬɚɪɬɢɛɞɚ ɬɚɲɤɢɥ 
ɷɬɢɥɚɞɢ. 

Ȼɚɥɢԕɱɢɥɢɤ ɯўɠɚɥɢɤɥɚɪɢ ɫɭɧɴɢɣ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɞɚ ɫɭɜɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ 
ԕɢɥɢɲ ɡɨɧɚɫɢɧɢɧɝ ɤɟɧɝɥɢɝɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɜɚ ɚɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ, 
ԕɢɪғɨԕɥɚɪɧɢ ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲ ɜɚ ԟɢɦɨɹ ԕɢɥɢɲ ɬɚɥɚɛɥɚɪɢ ɷɴɬɢɛɨɪɝɚ ɨɥɢɧɝɚɧ 
ԟɨɥɞɚ, ɚɥɨԟɢɞɚ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɥɚɞɢɝɚɧ ɥɨɣɢԟɚɥɚɪ ɚɫɨɫɢɞɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. 

Ȼɚɥɢԕ ɯўɠɚɥɢɤɥɚɪɢ ɡɨɧɚɥɚɪɢɞɚ ɛɚɥɢԕɥɚɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɚԕɥɚɛ ԕɨɥɢɧɢɲɢ, ɬɚɤɪɨɪ ɤўɩɚɣɬɢɪɢɥɢɲɢ ɜɚ 
ɬɢɤɥɚɧɢɲɢɝɚ ɯɚɜɮ ɫɨɥɚɞɢɝɚɧ ԟɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɮɚɨɥɢɹɬ ɬɚԕɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

Ȼɚɥɢԕɱɢɥɢɤ ɚԟɚɦɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɞɚ (ɫɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢɞɚ) 
ɯўɠɚɥɢɤ ɮɚɨɥɢɹɬɢ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɫɢɞɚɧ (ɫɭɜ ɨɦɛɨɪɢɞɚɧ) ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɛўɣɢɱɚ 
ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɬɚɪɬɢɛɥɚɪɝɚ ɪɢɨɹ ԕɢɥɢɲ ɜɚ ўɡ ɮɚɨɥɢɹɬɢɧɢ ɬɚɴɦɢɧɥɚɲ ɭɱɭɧ 
ɦɚɛɥɚғɥɚɪ ɠɚɥɛ ԕɢɥɢɲ ɤɚɮɨɥɚɬɥɚɧɝɚɧ ɬɚɪɡɞɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɫɢ ɷɝɚɫɢ (ɫɭɜ ɨɦɛɨɪɢ) 
ɜɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɭɜɱɢ ўɪɬɚɫɢɞɚ ɲɚɪɬɧɨɦɚ ɬɭɡɢɲ ɚɫɨɫɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. 

Ԕɢɲɥɨԕ ɯўɠɚɥɢɝɢ ɜɚ ўɪɦɨɧ ɯўɠɚɥɢɝɢ ɬɚɲɤɢɥɨɬɥɚɪɢɧɢɧɝ ɟɪɥɚɪɢɞɚ 
ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɤɢɱɢɤ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢ (ɫɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ) ɚɬɪɨɮɢɞɚɝɢ ɫɭɜɧɢ 
ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ ɡɨɧɚɥɚɪɢ ɠɨɣɧɢɧɝ ɯɭɫɭɫɢɹɬɢɞɚɧ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɢɛ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ 
ɜɚ ɭɥɚɪɞɚɧ ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ ɬɚɥɚɛɥɚɪɢɝɚ ɪɢɨɹ ԕɢɥɢɧɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ. 



ɋɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɨԟɢɥ ɛўɣɢ ɦɢɧɬɚԕɚɫɢɞɚ 
ɯўɠɚɥɢɤ ɮɚɨɥɢɹɬɢ ԕɚɬɴɢɣ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɪɟɠɢɦɞɚ ɸɪɢɬɢɥɚɞɢ. 

ɋɨԟɢɥ ɛўɣɢ ɦɢɧɬɚԕɚɫɢ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɫɭɜɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ ɡɨɧɚɫɢ 
ɱɟɝɚɪɚɫɢɞɚɝɢ ɱўɦɢɥɢɲ ɠɨɣɥɚɪɢ, ɬɭɪɢɫɬɥɚɪ ɭɱɭɧ ɬɨɦɨɲɚ ɦɚɣɞɨɧɥɚɪɢ, 
ԕɢɪғɨԕ ɤɚɦɚɪɥɚɪɢ, ɬɭɩɪɨԕ ɫɢɥɠɢɲɢ ɯɚɜɮɢ ɛўɥɝɚɧ ɜɚ ɧɭɪɚɲɝɚ ɦɨɣɢɥ 
ԟɭɞɭɞɥɚɪ ɤɢɪɚɞɢ. 

ɋɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɨԟɢɥ ɛўɣɢ 
ɦɢɧɬɚԕɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɷɧɝ ɤɚɦ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ ɫɭɜ ɫɢғɢɦɢ ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ԟɨɥɞɚ, 
ɭɥɚɪɝɚ ɬɭɬɚɲ ɟɪɥɚɪɧɢɧɝ (ԟɚɣɞɚɥɚɞɢɝɚɧ ɟɪɥɚɪ, ɩɢɱɚɧɡɨɪ ɜɚ ɛɨɲԕɚɥɚɪ) ɬɭɪɢɝɚ 
ɜɚ ԕɢɹɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ ɬɢɤɥɢɝɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɪɚɜɢɲɞɚ, ɫɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ 
ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɞɚɧ ɢɲɨɧɱɥɢ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɬɚɥɚɛɥɚɪɢɞɚɧ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɢɛ 
ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. 

ɋɨԟɢɥ ɛўɣɢ ɦɢɧɬɚԕɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɷɧɝ ɤɢɱɢɤ ɤɟɧɝɥɢɝɢ ԟɚɣɞɚɥɚɞɢɝɚɧ ɟɪɥɚɪ 
ɜɚ ɤўɩ ɣɢɥɥɢɤ ɞɚɪɚɯɬɡɨɪɥɚɪ, ўɪɦɨɧɥɚɪ ԟɚɦɞɚ ɛɭɬɚɡɨɪɥɚɪɞɚ: 

ɫɨԟɢɥ ɧɢɲɚɛɥɢɝɢ 3 ɝɪɚɞɭɫɝɚɱɚ ɛўɥɝɚɧɞɚ — 35 — 55 ɦɟɬɪҲ 

ɫɨԟɢɥ ɧɢɲɚɛɥɢɝɢ 3 ɝɪɚɞɭɫɞɚɧ 8 ɝɪɚɞɭɫɝɚɱɚ ɛўɥɝɚɧɞɚ — 55 — Қ00 ɦɟɬɪ 
ɤɟɧɝɥɢɤɞɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. 

ɋɨԟɢɥ ɧɢɲɚɛɥɢɝɢ 8 ɝɪɚɞɭɫɞɚɧ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɝɚɧ ԟɨɥɥɚɪɞɚ ɫɨԟɢɥ ɛўɣɢ 
ɦɢɧɬɚԕɚɫɢɧɢɧɝ ɤɟɧɝɥɢɝɢ ԟɚɪ ɛɢɪ ԟɨɥɚɬ ɭɱɭɧ ɚɥɨԟɢɞɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. 

ɋɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɨԟɢɥ ɛўɣɢ 
ɦɢɧɬɚԕɚɥɚɪɢɧɢ ɛɟɥɝɢɥɚɲ ɛўɣɢɱɚ ɥɨɣɢԟɚɥɚɪɧɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɢɲɞɚ ɠɨɣɥɚɪɞɚɝɢ 
ԟɚԕɢԕɢɣ ԟɨɥɚɬɧɢ ɬўɥɢԕ ўɪɝɚɧɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ɫɨԟɢɥ ɛўɣɢ ɦɢɧɬɚԕɚɥɚɪɢ 
ɤɟɧɝɥɢɝɢɧɢɧɝ ɸԕɨɪɢ ɱɟɝɚɪɚɫɢɝɚ ɚɧɢԕɥɢɤ ɤɢɪɢɬɢɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. Ȼɭɧɞɚ ɫɨԟɢɥ 
ɛўɣɢ ɦɢɧɬɚԕɚɥɚɪɢ ɤɟɧɝɥɢɝɢɧɢɧɝ ɩɚɫɬɤɢ ɱɟɝɚɪɚɫɢɧɢ ɤɚɦɚɣɬɢɪɢɥɢɲɢɝɚ ɣўɥ 
ԕўɣɢɥɦɚɣɞɢ. 

Ȼɚɪɱɚ ԟɨɥɚɬɥɚɪɞɚ, ɫɨԟɢɥ ɛўɣɢ ɦɢɧɬɚԕɚɫɢɧɢɧɝ ɬɚɲԕɢ ɱɟɝɚɪɚɫɢ ɫɭɜ 
ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬɟɝɢɲɥɢ ɫɭɜ ɫɚɬԟɢ ɱɢɡɢғɢɞɚɧ 
ɛɨɲɥɚɛ қ0 ɦɟɬɪɞɚɧ ɤɚɦ ɛўɥɦɚɝɚɧ ɤɟɧɝɥɢɤɞɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. 

ɋɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɸɜɢɥɚɞɢɝɚɧ 
ɭɱɚɫɬɤɚɥɚɪɢɞɚ ɫɨԟɢɥ ɛўɣɢ ɦɢɧɬɚԕɚɫɢɧɢɧɝ ɷɧɝ ɤɚɦ ɤɟɧɝɥɢɝɢ ԕɢɪғɨԕɧɢɧɝ 5 — 

Қ0 ɣɢɥɞɚ ɛɚɲɨɪɚɬ ԕɢɥɢɧɚɞɢɝɚɧ ɱɟɤɢɧɢɲɢ ɦɢԕɞɨɪɢ ԟɢɫɨɛɝɚ ɨɥɢɧɝɚɧ ԟɨɥɞɚ 
ɤўɩɚɣɬɢɪɢɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. 

Ⱥԟɨɥɢ ɩɭɧɤɬɥɚɪɢ ɞɨɢɪɚɫɢɞɚ ɫɭɜ ɨɦɛɨɪɥɚɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɥɚɪɢ 
ɫɨԟɢɥ ɛўɣɢ ɦɢɧɬɚԕɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ўɥɱɚɦɥɚɪɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɜɚ ɚɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬɧɢ 
ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ, ɞɚɜɥɚɬ ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ ɧɚɡɨɪɚɬɢ ɨɪɝɚɧɥɚɪɢ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, 
ɮɚɜԕɭɥɨɞɞɚ ɜɚɡɢɹɬɥɚɪ, ԕɭɪɢɥɢɲ, ɫɭɜ ɯўɠɚɥɢɝɢ, «Ўɡɞɚɜɟɪɝɟɨɞɟɡɤɚɞɚɫɬɪ» 
ԕўɦɢɬɚɫɢ ɜɚ ɬɟɝɢɲɥɢɥɢɝɢ ɛўɣɢɱɚ ɛɨɲԕɚ ɨɪɝɚɧɥɚɪ ɛɢɥɚɧ ɤɟɥɢɲɢɥɝɚɧ ԟɨɥɞɚ 
ɚɧɢԕ ɲɚɪɨɢɬɥɚɪɞɚɧ ɤɟɥɢɛ ɱɢԕɢɛ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. 



Ȼɚɥɢԕɱɢɥɢɤ ɯўɠɚɥɢɝɢ ɚԟɚɦɢɹɬɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɫɭɜ ɨɛɴɟɤɬɥɚɪɢ ɭɱɭɧ 
ɫɭɜɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ ɡɨɧɚɫɢɧɢɧɝ ɤɟɧɝɥɢɝɢ ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɢɹ, ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɜɚ 
ɚɬɪɨɮ-ɦɭԟɢɬɧɢ ɦɭԟɨɮɚɡɚ ԕɢɥɢɲ, ɲɭɧɢɧɝɞɟɤ, ɫɭɜ ɯўɠɚɥɢɝɢ ɨɪɝɚɧɥɚɪɢ 
ўɪɬɚɫɢɞɚ ɤɟɥɢɲɢɥɚɞɢ ԟɚɦɞɚ ɤɢɪғɨԕɧɢ ɦɭɫɬɚԟɤɚɦɥɚɲ, ԕɢɪғɨԕɧɢ ԟɢɦɨɹ 
ԕɢɥɢɲ ɜɚ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɬɚɥɚɛɥɚɪɢɧɢ ɛɭɡɦɚɫɥɢɤ ɤɚɮɨɥɚɬɥɚɧɝɚɧ ԟɨɥɞɚ ўɪɧɚɬɢɥɝɚɧ 
ɬɚɪɬɢɛɞɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ. 

Ⱥɝɚɪ ɭɲɛɭ ɇɢɡɨɦɧɢɧɝ қҚ — қ3 ɛɚɧɞɥɚɪɢɝɚ ɦɭɜɨɮɢԕ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ 
ɫɨԟɢɥ ɛўɣɢ ɦɢɧɬɚԕɚɫɢɧɢɧɝ ɬɚɲԕɢ ɱɟɝɚɪɚɫɢ ɫɭɜ ɨɦɛɨɪɢ ɜɚ ɛɨɲԕɚ ɫɭɜ ԟɚɜɡɚɫɢ 
ɭɱɭɧ ɚɠɪɚɬɢɥɝɚɧ ɫɭɜ ɮɨɧɞɢ ɟɪɢɧɢɧɝ ɱɟɝɚɪɚɫɢɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ԕɢɪғɨԕԕɚ ɹԕɢɧ 
ɛўɥɫɚ, ɫɨԟɢɥ ɛўɣɢ ɦɢɧɬɚԕɚɫɢ ɚɠɪɚɬɢɥɝɚɧ ɫɭɜ ɮɨɧɞɢ ɟɪɢɧɢɧɝ ɱɟɝɚɪɚɫɢ 
ɛўɣɢɱɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɚɞɢ, ɚɝɚɪ ɚɠɪɚɬɢɥɝɚɧ ɟɪɞɚɧ ɧɚɪɢɞɚ ɛўɥɫɚ, ɫɨԟɢɥ ɛўɣɢ 
ɦɢɧɬɚԕɚɫɢɧɢɧɝ ɱɟɝɚɪɚɫɢ ɚɠɪɚɬɢɥɝɚɧ ɫɭɜ ɮɨɧɞɢ ɟɪɢ ɞɨɢɪɚɫɢɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢɝɚ 
ɱɢԕɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ. 

Ɉԕɚɜɚ ɫɭɜɥɚɪɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ԕўɪԑɨɲɢɧ ɢɨɧɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ 

ɂɲɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: ԕўɪғɨɲɢɧ ɧɢɬɪɚɬɧɢ Қ ɧ ɤɚɥɢɣ ɧɢɬɪɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ 
ёɪɞɚɦɢɞɚ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ ɱɢɡɢɲ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɹɪɢɦ ɬўɥԕɢɧ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ.  

Ʉɟɪɚɤɥɢ ɚɫɛɨɛɥɚɪ: Қ)Қ,0 ɧ ɤɚɥɢɣ ɧɢɬɪɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ, ɮɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ 
ɫɢɮɚɬɢɞɚҲ 

қ) 0,500 ɦɝ/ɦɥ ɬɭɬɝɚɧ ԕўɪғɨɲɢɧ ɧɢɬɪɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢҲ 
3) ɤɭɤɭɧɫɢɦɨɧ ɠɟɥɚɬɢɧҲ 
4) 0,5 ɝ ɧɚɬɪɢɣɫɭɥɶɮɢɬ. 
ɂɲɧɢɧɝ ɛɨɪɢɲɢ: 50,0 ɦɥ ɥɢ ўɥɱɨɜ ɤɨɥɛɚɫɢɝɚ ԕўɪғɨɲɢɧ ɧɢɬɪɚɬɧɢɧɝ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ Қ,0, 3,0, 5,0, 7,0, Қ0,0 ɦɥ ɷɪɢɬɦɚɫɢ (ɧɨɴɦɚɥɭɦ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɞɚɧ ɷɫɚ Қ0 ɦɥ ) ɜɚ Қ,0 ɧ ɤɚɥɢɣ ɧɢɬɪɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ 5,0 ɦɥ ɜɚ 5,0 
ɦɥ 0,5% ɝ ɠɟɥɚɬɢɧ 0,5 ɤɭɤɭɧɫɢɦɨɧ ɧɚɬɪɢɣ ɫɭɥɶɮɢɬ ԕўɲɢɥɚɞɢ ɜɚ 
ɛɟɥɝɢɫɢɝɚɱɚ ɛɢɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɧɚ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɤɟɥɬɢɪɢɥɚɞɢ. қ ɫɟɤɭɧɞ ɞɚɜɨɦɢɞɚ 
ɫɢɦɨɛ ɬɨɦɱɢɫɢɞɚ ɦɢɫ(II) ɢɨɧɢɧɢɧɝ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɦɦɚɫɢ ɱɢɡɢɥɚɞɢ. 
Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɞɚɧ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚɥɢ ɝɪɚɮɢɤ ɱɢɡɢɛ, ɧɨɴɦɚɥɭɦ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ 
ɦɢɫɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ. 

ȿɪ ɨɫɬɢ ɜɚ ԕɭɞɭԕ ɫɭɜɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɚɬɬɢԕɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ 

ɂɲɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: ȿɪ ɨɫɬɢ ɫɭɜɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɚɥɶɰɢɣ ɜɚ ɦɚɝɧɢɣ 
ɢɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲ. 

Ʉɟɪɚɤɥɢ ɠɢɯɨɡɥɚɪ ɜɚ ɪɟɚɤɬɢɜɥɚɪ: 
Қ.ɗɪɢɨɯɪɨɦ ԕɨɪɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪҲ 
қ. Ⱥɦɦɢɚɤɥɢ ɛɭɮɟɪҲ 
3.ɗȾɌȺ ɧɢɧɝ ɮɢɤɫɚɧɚɥɢҲ 
4. ɛɸɪɟɬɤɚ, ɩɢɩɟɬɤɚ ɜɚ ɤɨɥɛɚɥɚɪ. 
ɂɲɧɢɧɝ ɛɨɪɢɲɢ: ɟɪ ɨɫɬɢ ɫɭɜɢɞɚɧ Қ00 ɦɥ ɨɥɢɛ ɬɢɬɪɥɚɲ ɤɨɥɛɚɫɢɝɚ 

ɫɨɥɚɦɢɡ, ɭɫɬɢɝɚ Қ ɱɢɦɞɢɦ ɷɪɢɨɯɪɨɦ ɤɨɪɚ ɜɚ ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɛɭɮɟɪɞɚɧ 5,0 ɦɥ 
ɫɨɥɢɛ, ɛɸɪɟɬɤɚɞɚɝɢ ɗȾɌȺ ɛɢɥɚɧ ɤɢɡɢɥ ɪɚɧɝɞɚɧ ɤўɤ ɪɚɧɝɝɚ ɭɬɝɭɧɱɚ 
ɬɢɬɪɥɚɧɚɞɢ. Ɍɢɬɪɥɚɲ ɤɚɦɢɞɚ ɭɱ ɦɚɪɬɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. 



.ɋɭɜɧɢ қɚɬɬɢқɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢқɥɚɲ. 

ɋɭɜɧɢɧɝ ԕɚɬɬɢԕɥɢɝɢ - Қ ɞɦ3 ɫɭɜɞɚɝɢ MР+2, Ca+2 ɧɢɧɝ ɦɝ.ɷɤɜ. ɦɢԕɞɨɪɢ ɛɢɥɚɧ 
ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ.                                  

                                                                             
                                   

Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ԕɭɣɢɞɚɝɢɮɨɪɦɭɥɚ ɨɪԕɚɥɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
   H = NɌɪ ȻVɌɪ Ȼ *1000 / VH2O 

ɋɭɜɧɢɧɝ ԕɚɬɬɢԕɥɢɤ ɞɚɪɚɠɚɫɢɝɚ ɤўɪɚ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢ 3 ɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ: 
Қ.ɘɦɲɨԕ ɫɭɜ – 3 ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ ɝɚɱɚ  
қ.Ўɪɬɚɱɚ ԕɚɬɬɢԕɥɢɤɞɚɝɢ  ɫɭɜ -  3- 6 ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ ɝɚɱɚ 

3.Ԕɚɬɬɢԕ ɫɭɜ -  6 ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɸԕɨɪɢ 

 

  ɉɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɭɫɭɥɞɚ ɤɚɞɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɬɭɩɪɨԕ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɧ 
ɚɧɢԕɥɚɲ 

ɂɲɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: ɬɭɩɪɨԕ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɚɞɦɢɣ ɢɨɧɢɧɢ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ 
ɭɫɭɥɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲ.  

Ʉɟɪɚɤɥɢ ɚɫɛɨɛɥɚɪ: Қ)Қ,0 ɧ ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɷɪɢɬɦɚɫɢ, ɮɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ 
ɫɢɮɚɬɢɞɚҲ 

қ) 0,500 ɦɝ/ɦɥ ɬɭɬɝɚɧ ɤɚɞɦɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɷɪɢɬɦɚɫɢҲ 
3) ɤɭɤɭɧɫɢɦɨɧ ɠɟɥɚɬɢɧҲ 
4) 0,5 ɝ ɧɚɬɪɢɣɫɭɥɶɮɢɬ. 

ɂɲɧɢɧɝ ɛɨɪɢɲɢ: 50,0 ɦɥ ɥɢ ўɥɱɨɜ ɤɨɥɛɚɫɢɝɚ ɤɚɞɦɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ Қ,0, 3,0, 5,0, 7,0, Қ0,0 ɦɥ ɷɪɢɬɦɚɫɢ (ɧɨɴɦɚɥɭɦ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɞɚɧ ɷɫɚ Қ0 ɦɥ ) ɜɚ Қ,0 ɧ ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ 5,0 ɦɥ ɜɚ 
5,0 ɦɥ 0,5% ɝ ɠɟɥɚɬɢɧ 0,5 ɤɭɤɭɧɫɢɦɨɧ ɧɚɬɪɢɣ ɫɭɥɶɮɢɬ ԕўɲɢɥɚɞɢ ɜɚ 
ɛɟɥɝɢɫɢɝɚɱɚ ɛɢɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɧɚ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɤɟɥɬɢɪɢɥɚɞɢ. қ ɫɟɤɭɧɞ ɞɚɜɨɦɢɞɚ 
ɫɢɦɨɛ ɬɨɦɱɢɫɢɞɚ ɤɚɞɦɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɦɦɚɫɢ 
ɱɢɡɢɥɚɞɢ. Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɞɚɧ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚɥɢ ɝɪɚɮɢɤ ɱɢɡɢɛ, ɧɨɴɦɚɥɭɦ 
ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɤɚɞɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢ 
ɮɚɪԕɢ 0,қ ɜ ɞɚɧ ɤɚɬɬɚɥɢɝɢ ɨɪԕɚɥɢ ɭɥɚɪɧɢ ɛɢɬɬɚ ɷɪɢɬɦɚɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧɥɢ 
ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɢɥɚɞɢ. Ɍɭɩɪɨԕ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɚɞɦɢɣ ɢɨɧɢ ɬɭɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ 
ɚɥɢɤɜɨɬ ԕɢɫɦ ɨɥɢɧɚɞɢ ɜɚ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɦɦɚɫɢ ɭɥɱɚɧɚɞɢ. Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚɥɢ 
ɝɪɚɮɢɤɞɚɧ ɬɭɩɪɨԕ ɬɚɪɤɛɢɞɚɝɢ ɤɚɞɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. 

ɂɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɬɟɦɢɪ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ 
ɭɫɭɥɞК КɧɢԕɥКɲ 

Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢ: ɭɲɛɭ ɭɫɭɥ ɪɇ Қ.8-қ,5 ɛўɥɝɚɧɞɚ FО(III) ɧɢɧɝ 
ɛɢɧɚɮɲɚ ɪɚɧɝɥɢ ɦɨɧɨɫɚɥɢɰɢɥɚɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢɧɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ.  



Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɛɢɪɢɤɦɚ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ λ=5Қ0ɧɦ ɛўɥɝɚɧ ɧɭɪɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥ 
ɸɬɢɲ ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɝɚ ɟɝɚ. Ȼɭ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚ ɦɨɥɹɪ ɫўɧɞɢɪɢɲ 
ɤɨɟɮɮɢɰɢɟɧɬɢ Қ,8,Қ03 ɝɚ ɬɟɧɝ. 

Ʉɟɪɚɤɥɢ ɚɫɛɨɛɥɚɪ, ɢɞɢɲɥɚɪ ɜɚ ɪɟɚɤɬɢɜɥɚɪҲ 
1. Ɏɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪ ɎȿɄ -56 ёɤɢ ɄɎɄ-2. 

2. 6 ɬɚ 50 ɦɥ ɥɢ ўɥɱɨɜ ɤɨɥɛɚɥɚɪɢҲ 
3. Қ ɬɚ Қ0 ɦɥ ɩɢɩɟɬɤɚҲ 
4. ɘɜɝɢɱҲ 
5. FО(III)ɧɢɧɝ 0,Қ ɦɝ/ɦɥ ɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɟɪɢɬɦɚɫɢҲ 
6. Қ0% ɥɢ ɫɭɥɮɨɫɚɥɢɰɢɥ ɤɢɫɥɨɬɚ ɟɪɢɬɦɚɫɢҲ 
7. қ ɧ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɟɪɢɬɦɚɫɢҲ 

Aɧɚɥɢɡ ɞɚɪɚɠɚɥɚɧɝɚɧ ɝɪɚɮɢɤ ɭɫɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ: Қ00 ɦɥ ɥɢ 
ўɥɱɨɜ ɤɨɥɛɚɫɢɝɚ қ0 ɦɥ 0,Қ ɦɝ/ɦɥ ɥɢ FО(III) ɧɢɧɝ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɟɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ 
ɩɢɩɟɬɤɚ ёɤɢ ɛɸɪɟɬɤɚ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɫɨɥɢɧɚɞɢ ɜɚ ɱɢɡɢғɢɝɚɱɚ ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɚɞɢ. 
Ȼɭɧɞɚ FО(III) ɧɢɧɝ ɬɢɬɪɢ 0,0қ ɦɝ/ɦɥ ɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɬɭɡɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ԟɨɫɢɥ 
ɛўɥɚɞɢ. 50 ɦɥ ɥɢ ўɥɱɨɜ ɤɨɥɛɚɥɚɪɢɝɚ ɩɢɩɟɬɤɚ ёɪɞɚɦɢɞɚ Қ,5, 3,0, 4,5, 6,0, 7,5Ҳ 
ɦɥ FО(III) ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɟɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ ɜɚ ɭɫɬɢɝɚ Қ ɦɥ қɧ ɇ2SɈ4 ɜɚ 5ɦɥ ɞɚɧ Қ0% ɥɢ 
ɫɭɥɮɨɫɚɥɢɰɢɥ ɤɢɫɥɨɬɚ ԕўɲɢɥɚɞɢ, ɱɢɡɢғɢɝɚɱɚ ɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɫɨɥɢɛ 
ɹɯɲɢɥɚɛ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ. ɋўɧɝɪɚ ɪɚɧɝɥɢ ɬɢɧɢԕ ɟɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ 
ɡɢɱɥɢɤɥɚɪɢ ɤўɤ ɛɚɪɝ ɪɚɧɝɥɢ, ёɪɭғɥɢɤ ɮɢɥɬɪɢ (5Қ0 ɧɦ) ɜɚ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 5,0 ɫɦ 
ɛўɥɝɚɧ ɤɸɜɟɬɚ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɄɎɄ-56 ёɤɢ ɄɎɄ-қ ɞɚ ɫɭɜɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ 
ўɥɱɚɧɚɞɢ.Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɞɚɧ ɞɚɪɚɠɚɥɚɧɝɚɧ ɝɪɚɮɢɤ ɬɭɡɢɛ, ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɥɢ 
ԕɨғɨɡɝɚ ɱɢɡɢɥɚɞɢ. 

Ўɥɱɚɲ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ɜɚ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ 
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Ɇɨɥɹɪ ɫўɧɞɢɪɢɲ ɤɨɟɮɮɢɫɢɟɧɬɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɧɢɧɝ: Қ ɭɫɭɥɢ � = ∑ ����∑ ��ଶ  
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Ȼɟɪɢɥɝɚɧ ɤɨɧɬɪɨɥ ɟɪɢɬɦɚɧɢ ɱɢɡɢɝɢɝɚɱɚ ɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɫɨɥɢɛ 
ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ. ɋɭɧɝɪɚ ɭɧɞɚɧ 50 ɦɥ ɥɢ ɭɱɬɚ ɤɨɥɛɚɝɚ ɛɢɪ ԟɢɥ ɚɥɢɤɜɨɬ 
ԕɢɫɦɥɚɪ ɨɥɢɧɚɞɢ (ԕɚɧɱɚ ɚɥɢɤɜɨɬ ԕɢɫɦ ɨɥɢɲ ɤɟɪɚɤɥɢɝɢɧɢ ўԕɢɬɭɜɱɢ ɚɣɬɚɞɢ) 
ɜɚ ԟɚɪ ɛɢɪɢɧɢɧɝ ɭɫɬɢɝɚ Қ,0 ɦɥ қ ɧ H2SO4Ҳ 5,0 ɦɥ Қ0% -ɥɢ ɫɭɥɮɨɫɚɥɢɫɢɥ 
ɤɢɫɥɨɬɚ ԕўɲɢɥɚɞɢ. ɑɢɡɢɝɢɝɚɱɚ ɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɫɨɥɢɧɢɛ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ 
ɜɚ ɫɭɜɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɤɥɚɪɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ. 

ɇɨɦɚ`ɥɭɦ ɦɨɞɞɚ ɦɢԕɞɨɪɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɚɧɢԕɞɚɧɚɞɢ: ��=���  

Aɯ- ɤɨɧɬɪɨɥ ɟɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɝɢ 

Ʉ-ɦɨɥɹɪ ɫўɧɞɢɪɢɲ ɤɨɟɮɮɢɫɢɟɧɬ  
Cɯ (ɦɝ) ɚɥɢɤɜɨɬ ԕɢɫɦɢɞɚɝɢ (ɦɥ) 
  ��� = �� ∙ଵ˃ˎиˍ˅ˑ˕ қи˔ˏ 

FО ɧɢɧɝ ԟɚԕɢԕɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ ɏ ɦɝ " ɤɨɧɬɪɨɥ ɟɪɢɬɦɚɞɚɝɢ FО(III) ɧɢɧɝ 
ɭɦɭɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ  

Aɛɫɨɥɸɬ ɜɚ ɧɢɫɛɢɣ ɯɚɬɨɥɚɪɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 
   

ɑɢԕɢɧɞɢ ɫɭɜɥɚɪɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪўɬɤɚɡɭɜɱɚɧɥɢɝɢɧɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɤ 
ɭɫɭɥɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲ 

Ʉɟɪɚɤɥɢ ɚɫɛɨɛɥɚɪ, ɢɞɢɲɥɚɪ ɜɚ ɪɟɚɝɟɧɬɥɚɪ. Қ)ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪҲ қ) ɒɢɲɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞ ɜɚ ɤɭɦɭɲ ɯɥɨɪɢɞɞɚɧ ɬɭɡɢɥɝɚɧ ɞɚɬɱɢɤҲ 3) Ɇɚɝɧɢɬɥɢ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱҲ 
4) Ɍɢɬɪɥɚɲ ɫɬɚɤɚɧɥɚɪɢ, ԟɚɠɦɢ Қ50 ɦɥ-3 ɬɚҲ 5) ɘɜɝɢɱҲ 6) ɉɢɩɟɬɤɚ қ0 ёɤɢ қ5 
ɦɥ.ɥɢ-Қ ɬɚҲ 7) Ўɥɱɨɜ ɤɨɥɛɚɥɚɪɢ қ00 ёɤɢ қ50 ɦɥ- 3ɬɚҲ 8) Ȼɸɪɟɬɤɚ қ5 ɦɥ.ɥɢ Қ 
ɬɚҲ 9) 0,Қ N HCХ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɟɪɢɬɦɚɫɢҲ Қ0) Ɍɚɯɦɢɧɚɧ 0,Қ N NɚɈɇ ɟɪɢɬɦɚɫɢ. 

ɂɲɧɢɧɝ ɛɚɠɚɪɢɥɢɲ ɭɫɭɥɢ. Aɫɛɨɛɧɢɧɝ “ɬ”, “±” ɜɚ ўɥɱɨɜ ɞɢɚɩɨɡɨɧɢ 
(pH= -I – I9) ɤɧɨɩɤɚɥɚɪɢɧɢ ɛɨɫɢɛ ɫўɧɝɪɚ ɭɧɢ ɬɭɦɛɥɟɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɬɨɤɝɚ 
ɭɥɚɧɚɞɢ. ɂɲ ɛɨɲɥɚɧɝɭɧɱɚ ɚɫɛɨɛ ɤɚɦɢɞɚ 5 ɦɢɧ. ԕɢɡɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. 

Ɍɢɬɪɥɚɲ ɫɬɚɤɚɧɢɝɚ ɩɢɩɟɬɤɚ ёɪɞɚɦɢɞɚ қ0 ёɤɢ қ5 ɦɥ ɬɢɬɪɥɚɧɚɞɢɝɚɧ 
ɤɢɫɥɨɬɚ (ɮɨɫɮɚɬ ёɤɢ ɯɥɨɪɢɞ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ ) ɜɚ ɲɭ ɫɬɚɤɚɧ ɢɱɢɝɚ ɚɜɚɣɥɚɛ 
ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱ ɫɬɟɪɠɟɧ ɬɭɲɢɪɢɥɚɞɢ. ɗɪɢɬɦɚ ɬɚɯɦɢɧɚɧ 50 ɦɥ ɝɚɱɚ 



ɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɚɞɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪɧɢɧɝ ɷɪɢɬɦɚɝɚ 
ɛɨɬɢɪɢɥɝɚɧ ԕɢɫɦɢ ɸɜɝɢɱ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɸɜɢɥɚɞɢ. Ɍɢɬɪɥɚɲ ɫɬɚɤɚɧɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢ 
ɛɢɥɚɧ ɦɚɝɧɢɬɥɢ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱ ɭɫɬɢɝɚ ԕўɣɢɥɚɞɢ ɜɚ ɷɪɢɬɦɚɝɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ 
ɬɭɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɥɚɪ ɢɞɢɲ ɬɭɛɢɝɚ Қ ɫɦ ɟɬɦɚɣ ɬɭɪɢɲɢ, ɜɚ ɲɭ 
ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ɷɪɢɬɦɚɝɚ Қ,0-Қ,5 ɫɦ ɛɨɬɢɪɢɥɝɚɧ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. 

Ȼɸɪɟɬɤɚ ɧɚɬɪɢɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɬўɥɞɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ 
ɲɬɚɬɢɜɝɚ ɦɚɯɤɚɦɥɚɧɢɛ ɬɢɬɪɥɚɲ ɫɬɚɤɚɧɢɝɚ ɬўғɪɢɥɚɧɚɞɢ. Ɇɚɝɧɢɬ 
ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɝɢɱ ɷɥɟɤɬɪ ɬɨɤɢɝɚ ɭɥɚɧɚɞɢ ɜɚ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɲ ɬɟɡɥɢɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 
ԕɢɥɢɧɚɞɢ (ɛɭɧɞɚ ԟɚɜɨ ɜɚɪɨɧɤɚɫɢ ԟɨɫɢɥ ɛўɥɦɚɫɥɢɝɢ ɤɟɪɚɤ). 

 Ўԕɭɜ ɢɲɢғ 0.Қ N HCХ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɟɪɢɬɦɚɫɢ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɧɚɬɪɢɣ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɥɚɲ. 

 Ɍɢɬɪɥɚɲ ɫɬɚɤɚɧɢɝɚ ɩɢɩɟɬɤɚ ёɪɞɚɦɢɞɚ қ0 ɦɥ 0,Қ N HCХ (ёɤɢ 
ɇ2SɈ4) ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ ɨɥɢɧɚɞɢ ɜɚ ɭɧɢ ɸԕɨɪɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɚɫɨɫɢɞɚ NɚɈɇ ɧɢɧɝ ɫɬɚɧɞɚɪɬɥɚɧɚɞɢɝɚɧ ɟɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ 
ɬɢɬɪɥɚɧɚɞɢ. Ɍɢɬɪɥɚɲɧɢ ɤɚɦɢɞɚ ɭɱ ɦɚɪɬɚ ɬɚɤɪɨɪɥɚɧɚɞɢ. 

 

 

 

ɏɥɨɪɢɞ ɤɢɫɥɨɬɚɧɢ NɚɈH ɛɢɥɚɧ ɬɢɬɪɥɚɲ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢғ 

             I- 

ɬɢɬɪɥɚɲ 

             2- 

ɬɢɬɪɥɚɲ 

             3- 

ɬɢɬɪɥɚɲ 

         

   

 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɧɭԕɬɚɞɚ ɫɚɪɮɥɚɧɝɚɧ ɬɢɬɪɚɧɬɧɢɧɝ ўɪɬɚɱɚ ɦɢԕɞɨɪɢ 

Vɬɢɬɪɚɧɬ =….ɦɥ 

NɚɈH ɧɨɪɦɚɥɥɢɝɢɧɢ ԟɢɫɨɛɥɚɲ: ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɮɨɪɦɭɥɚ ɚɫɨɫɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ 
ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ: 

                             NHCl٠VHCl= NNaOH٠VNaOH 

Ʉɨɧɬɪɨɥ ɢɲғ Ɏɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲғ Aɧɢԕɥɚɲ ɭɫɭɥɢ 
ɸԕɨɪɢɞɚ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɚɧ. Ўɥɱɨɜ ɤɨɥɛɚɫɢɞɚɝɢ Мɨɧɬɪɨɥ ɟɪɢɬɦɚɧɢ (ɱɢɡɢғɢɝɚɱɚ) 
ɛɟɥɝɢɫɢɝɚɱɚ ɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɚɞɢ ɜɚ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ. 
ɉɢɩɟɬɤɚ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɥɢɤɜɨɬ ԕɢɫɦ ɨɥɢɛ ɬɢɬɪɥɚɧɚɞɢ. Ɍɢɬɪɥɚɲɧɢ ɤɚɦɢɞɚ ɭɱ 
ɦɚɪɬɚ ɬɚɤɪɨɪɥɚɲ ɤɟɪɚɤ. 



Ɍɢɬɪɥɚɲ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ɬɚɛɥɟɰɚ ɲɚɤɥɢɞɚ ёɡɢɥɚɞɢ. Ɏɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚɫɢ 
ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ Қ- ɜɚ қ-ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɧɭԕɬɚɥɚɪɢɞɚɧ, ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɮɨɪɦɭɥɚɞɚɧ 
ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ ɬɨɩɢɥɚɞɢ: 

QH3PO4= NొaోH∗  VొaోH ∗ ∋Hయౌోర ∗Vˍˑˎ˄˃ଵ∗V˒и˒ˈ˕ˍ˃  

ɚ) ɛɢɪɢɧɱɢ ɷɤɜ. ɇɭԕɬɚ ɭɱɭɧ ɗH3PO4 = MH3PO4 

 

ɛ) ɢɤɤɢɧɱɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɧɭԕɬɚ ɭɱɭɧ ɗH3PO4 = MH3PO4∕қ 

Ȼɢɪɢɧɱɢ ɟɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɧɭԕɬɚɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɛ ɬɨɩɢɥɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚ ɚɧɢԕɪɨԕ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 

Ɍɨɩɢɥɝɚɧ ɮɨɫɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɦɢԕɞɨɪɢ … ɦɝ, ԟɚԕɢɣԕɢɣ ԕɢɣɦɚɬɢ … ɦɝ. 

 Aɧɢԕɥɚɧɢɲ ɯɚɬɨɫɢ … % 

 

ɇɚɡɨɪɚɬ ɫɚɜɨɥɥɚɪ 

1. ɏɚɜɨ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɡɚɯɚɪɥɢ ɝɚɡɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɧɢɧɝ ɧɟɣɬɪɨɤ ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 

2. ɋɭɜ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɨғɢɪ ɦɟɬɚɥɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɧɢɧɝ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɤ 
ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 

3. Ɍɭɩɪɨԕ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥɥɚɪɞɚ 
ɚɧɢԕɥɚɲ. 

4. Ɍɭɩɪɨԕ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɥɚɪɧɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɚɧɢԕɥɚɲ. 
5. Ɏɨɫɮɨɪɟɫɰɟɧɰɢɹ ԟɨɞɢɫɚɫɢɧɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɥɚɪɧɢɧɝ ԕɚɧɞɚɣ ԟɨɥɚɬɥɚɪɢ 

ɛɢɥɚɧ ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ? 

6. ɋɭɜ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɥɚɪɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɫɭɥɥɚɪɢ. 
7. Ɂɚԟɚɪɥɢ ɝɚɡɥɚɪɧɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɤ ɚɧɢԕɥɚɲ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



IV.  ȺɆȺɅɂɃ ɆȺɒԐɍɅɈɌ ɆȺɌȿɊɂȺɅɅȺɊɂ 

 

Қ ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬғ 
ɄɂɆЁȾȺ ɎɂɁɂɄ-ɄɂɆЁȼɂɃ ɌȺȾԔɂԔɈɌ ɍɋɍɅɅȺɊɂ  

Ⱥɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬ ɦɚɤɫɚɞɢ-ɨɥɢɧɝɚɧ ɛɢɥɢɦɥɚɪɧɢ ɬɭɝɪɢ ɚɧɚɥɢɡ 
ɤɢɥɢɲ ɜɚ ɚɦɚɥɢɟɬɞɚ ɤɭɥɥɚɲɧɢ еўɪɝɚɧɢɲғ 

2. ɋɚɜɨɥɥɚɪ 

қ.Қ Ʉɚɦԕɨɧɥɢɤ ɤɚɫɚɥɥɢɝɢɧɢ  ɞɚɜɨɥɚɲɞɚ ɹɧɢ ԕɨɧɞɚɝɢ ɝɟɦɨɝɥɚɛɢɧ 
ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ  ɤɚɦɚɣɢɲɢɞɚ ɬɟɦɢɪ  ɦɨɞɞɚɫɢ  ɚɧɢԕɪɨɤ ɤɢɥɢɛ  ɚɣɬɝɚɧɞɚ  ɬɟɦɢɪ қ 
ɫɭɥɮɚɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɥɚɪɢ ԕɨɥɥɚɧɢɥɝɚɧ  ɛɚɡɢ ɯɨɥɥɚɪɞɚ ɷɫɚ   ɤɭɤɭɧ ɯɨɥɢɞɚɝɢ 
ԕɚɣɬɚɪɢɥɝɚɧ  ɬɟɦɢɪɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɚɞɢ.   

Ɇɚɴɥɭɦ ɛɭɥɢɲɢɱɚ ɤɚɦԕɨɧɥɢɤɧɢɧɝ ɹɧɚ ɛɢɪ ɤɚɞɢɦɢɣ ɞɚɜɨɥɚɲ 
ɭɫɭɥɢɞɚɧ ɛɢɪɢ ɛɭ «ɬɟɦɢɪ» ɨɥɦɚ:  ɨɥɦɚ ɢɱɢɝɚ ( Ⱥɧɬɨɧ  ɨɥɦɚɫɢ ) ɝɚ ɛɢɪ ɧɟɱɬɚ 
ɦɢɯɧɢ ɤɢɪɝɢɡɢɛ ɛɢɪ ɫɭɬɤɚ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɭɲɥɚɧɚɞɢ. ɋɭɧɝ ɦɢɯɧɢ ɫɭғɢɪɢɛ ɨɥɢɛ 
ɨɥɦɚ ɣɟɣɢɥɚɞɢ. Ʉɢɦё ɧɭɤɬɚɢ ɧɚɡɚɪɢɞɚɧ ɫɢɡ ԕɚɧɞɚɣ ԕɢɥɢɛ ɭɲɛɭ ɠɚɪɚёɧɧɢ 
ɬɭɲɭɧɬɢɪɢɛ ɛɟɪɢɲɢɧɝɢɡ ɦɭɦɤɢɧ. 

2.2. ɇɢɦɚ ɫɚɛɚɛɞɚɧ  ɯɢɬɨɣɥɢɤɥɚɪ ɧɨɧɧɢ ёғ ɛɢɥɚɧ ɣɟɣɢɲɦɚɣɞɢ? 

2.3.ɇɢɦɚ ɭɱɭɧ ɹɩɨɧɥɚɪ ɭɡɨԕ ɭɦɪ ɤɭɪɢɲɚɞɢ? ɏɢɬɨɣɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ ɮɢɤɪɢɱɚ,   

ɧɨɧ ɜɚ ёғɞɚɝɢ ɨԕɫɢɥ ɢɧɫɨɧ ɯɚёɬɢ ɭɱɭɧ ɯɚɜɮɥɢɞɢɪ  

2.4.ɇɢɦɚ ɫɚɛɚɛɞɚɧ ɤɭɧɚ ԕɚɛɢɥɚɫɢɞɚɝɢ  ɯɢɧɞɭɥɚɪ  ɤɚɫɚɥ ɛɭɥɢɲɦɚɣɞɢ? 

2.5. Ɍɨɩɲɢɪɢԕ.  Ɉɪɝɚɧɢɡɦɧɢ ɣɨɞɝɚ (800 ɦɝ)   ɬɭɣɢɧɬɢɪɢɲ ɭɱɭɧ ɤɭɧɢɝɚ ɤɚɧɱɚ 
ɦɢԕɞɨɪɞɚ ɧɟɱɚ ɝɪɚɦɦ ɢɧɫɨɧ  ɞɟɧɝɢɡ ɤɚɪɚɦɢɞɚɧ ɢɫɬɟɦɨɥ ԕɢɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ.  Қ00 
ɝ ɞɟɧɝɢɡ ɤɚɪɚɦɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ қ50 ɦɝ ɣɨɞ ɦɚɜɠɭɞ.  

2.6.    Ⱥɝɚɪ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɦɚɫɫɚ ɭɥɭɲɢ ɋ - 40,0 %Ҳ ɇ - 6,6 %Ҳ Ɉ -53,4%; Ɇɝ 
=Қ80 ɛɭɥɫɚ  ɮɪɭɤɬɨɡɚ ɭɝɥɟɜɨɞɢɧɢɧɝ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ ɮɨɪɦɭɥɚɫɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɧɝ. 

 

3ғ  Ⱥɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬ ɭɬɤɢɡɢɲɞɚ ԕɭɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɦɚъɥɭɦɨɬɥɚɪ: 

      3.Қ. Ɉɡ ɦɢԕɞɨɪɞɚ  ɤɭɧɞɚɥɢɤ  ɣɨɞ ɢɫɬɟɦɨɥ ԕɢɥɢɢɲ ɨɪɝɚɧɢɡɦɧɢ 
ԕɚɥԕɨɧɫɢɦɨɧ ɛɟɡ ɤɚɫɚɥɥɢɝɢɧɢ ɨɥɞɢɧɢ ɨɥɢɲɞɚ ёɪɞɚɦ ɛɟɪɚɞɢ. Ⱦɟɧɝɢɡ ɤɚɪɚɦɢ 
ɜɚ ɞɟɧɝɢɡ ɝɭɛɤɚɫɢ ɣɨɞ ɦɢԕɞɨɪɢɝɚ ɛɨɣ.  ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɏɢɬɨɣɥɢɤɥɚɪ ɜɚ 
əɩɨɧɢɹɥɢɤɥɚɪ ɢɥɝɚɪɢɞɚɧ ԕɚɥԕɨɧɫɢɦɨɧ ɛɟɡ ɤɚɫɚɥɥɢɝɢɧɢ ɞɟɧɝɢɡ ɝɭɛɤɚɫɢɧɢɧɝ 
ɤɭɥɢ ɛɢɥɚɧ ɞɚɜɨɥɚɲɚɞɢ.  

3.қ. Ɉɡɢԕ-ɨɜԕɚɬ ɜɚ ɫɨғɥɢԕ  ўɡɚɪɨ ɭɡɜɢɣ ɛɨғɥɢԕ. Ȼɭɧɝɚ ɦɢɫɨɥ ԕɢɥɢɛ 
ɢɧɫɨɧ ɭɦɪɢɧɢɧɝ ɞɚɜɨɦɢɣɥɢɝɢ ɚɣɧɚɧ ɨɡɢԕ-ɨɜɤɚɬ ɪɚɰɢɨɧɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɢɲɢɧɢ 
ɤɟɥɬɢɪɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. ɏɢɬɨɣɥɢɤɥɚɪ ёғɧɢ ɧɨɧ ɛɢɥɚɧ ɣɟɣɢɲɦɚɣɞɢ. Ɍɚɪɤɢɛɢɞɚ ɛɢɪ 
–ɛɢɪɢɝɚ ɦɨɫ ɤɟɥɦɚɣɞɢɝɚɧ ɨԕɫɢɥ ɭɝɥɟɜɨɞ ɜɚ ёɝ ɛўɥɝɚɧ ɬɚɨɦɥɚɪ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɛɢɥɚɧ 
ёɦɨɧ ɭɡɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ.  



3.3.  

 əɩɨɧɢɹɥɢɤɥɚɪ ɭɡɨԕ ɭɦɪ ɤɭɪɢɲɢɧɢɧɝ ɹɧɚ ɛɢɪ ɫɚɛɚɛɢ ɛɭ ɞɟɧɢɝɡ 
ɦɚɯɫɭɥɨɬɥɚɪɢɧɢ ɬɚɨɦɥɚɪɢɝɚ ԕɭɥɥɚɧɢɥɢɲɢɞɚɞɢɪ. ɍɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ёɝɥɚɪ 
ɬɭɣɢɧɦɚɝɚɧ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. Ȼɭ ёɝɥɚɪ ɬɚɪɤɢɛɢɝɚ ɤɭɩ ɦɢɤɞɨɪɞɚɝɢ 
ɚɥɦɚɲɢɧɦɚɣɞɢɝɚɧ ɤɢɫɥɨɬɚɥɚɪ ɜɚ ёɝɞɚ ɷɪɭɜɱɢ ɜɢɬɚɦɢɧɥɚɪɧɢ ɤɢɪɚɞɢ. ɍɲɛɭ 
ɢɤɤɢ ɦɨɞɞɚ , ɢɧɫɨɧ ɨɪɝɚɧɢɡɦɢɧɢ ɬɟɬɢɤ ɬɭɪɢɲɢɞɚ ɜɚ ɭɦɪ ɤɭɪɢɲɢɞɚ  

 ɨɡɢԕ-ɨɜԕɚɬ  ɪɚɰɢɨɧɢɧɝ ɦɭɯɢɦ ԕɢɫɦɢɞɚɧ ɛɢɪɢ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ.  

3.4.  ɉɚɧɚɦɚ ԕɢɪғɨɝɢɞɚɧ ɭɡɨԕ ɛɭɥɦɚɝɚɧ, ɋɚɧ-Ȼɥɚɫ ɨɪɨɥɢɞɚ ɹɲɨɜɱɢ ɤɭɧɚ 
ԕɚɛɢɥɚɫɢ ɯɢɧɞɭɥɚɪɢ ɤɭɧɢɝɚ 3-5 ԕɨɲɢԕ ɷɪɢ-ɤɚɬɟɯɢɧɝɚ ɛɨɣ ɛўɥɝɚɧ ɤɚɤɚɨɧɢ 
ɢɫɬɴɟɦɨɥ ԕɢɥɢɲɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɭɥɚɪɞɚ ɸԕɨɪɢ ɚɪɬɟɪɢɚɥ ԕɨɧ ɛɨɫɢɦ ɜɚ 
ɛɨɲԕɚ ɸɪɚɤ-ԕɨɧ ɤɚɫɚɥɥɢɤɥɚɪɢ ɤɭɡɚɬɢɥɦɚɣɞɢ. Ⱥɣɧɚɧ ɤɚɤɚɨ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɷɩɢ-

ɤɚɬɟɯɢɧ–ɮɥɚɜɨɧɨɢɞ, ɞɨɢɦɢɣ ԕɚɛɭɥ ԕɢɥɢɧɝɚɧɞɚ ɸɪɚɤ-ԕɨɧ ɫɢɫɬɟɦɚɫɢɧɢ 
ɹɯɲɢɥɚɣɞɢ.   

 

ɂɲɞɚɧ ɦɚԕɫɚɞ:  
ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɪɧɢ ɬўɥԕɢɧ ɫɨɧɢ ɛўɣɢɱɚ ɞɚɪɚɠɚɥɚɲ ɭɱɭɧ, ɸɬɢɥɢɲ 

ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɚɤɫɢɦɭɦɥɚɪɢ ɸԕɨɪɢ ɚɧɢԕɥɢɤɞɚ ўɥɱɚɧɝɚɧ ɛɚɴɡɢ 
ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɲ ɠɭɞɚ ԕɭɥɚɣ. Ɇɨɞɞɚɧɢɧɝ 
ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ ɷɬɚɥɨɧ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɲ ɭɱɭɧ ɭ ɠɭɞɚ ɤўɩ ɢɧɝɢɱɤɚ ɸɬɢɥɢɲ 
ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢɝɚ ɷɝɚ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. Ȼɚɴɡɢ ɨɞɞɢɣ ɦɨɞɞɚɥɚɪɧɢɧɝ (HCХ, HBr, CO, 
H2O, NH3) ɬɟɛɪɚɧɢɲ-ɚɣɥɚɧɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢɧɝ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢ ɛɭɧɞɚɣ ɬɚɥɚɛɝɚ 
ɠɚɜɨɛ ɛɟɪɚɞɢ. Ȼɭ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪ ɸɬɢɥɢɲ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɚɤɫɢɦɭɦɥɚɪɢ 0,0Қ 
ɫɦ-1 ɚɧɢԕɥɢɤɤɚɱɚ ўɥɱɚɧɝɚɧ. Ȼɚɴɡɢ ɛɢɪ ɫɭɸԕɥɢɤɥɚɪɧɢɧɝ ɜɚ ԕɚɬɬɢԕ 
ɩɥɟɧɤɚɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢ ԟɚɦ ɷɬɚɥɨɧ ɫɢɮɚɬɢɞɚ ɢɲɥɚɬɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

ɋɩɟɤɬɪɧɢɧɝ 700 - 4000 ɫɦ-1 ɨɪɚɥɢғɢɞɚ ɢɲɥɨɜɱɢ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɪɧɢ 
ɞɚɪɚɠɚɥɚɲɞɚ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ қ5 ɦɤɦ ɛўɥɝɚɧ ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ ɩɥёɧɤɚɫɢ ɢɲɥɚɬɢɥɚɞɢ. 
ɉɨɥɢɫɬɢɪɨɥ, ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ қ800 - 3Қ00 ɫɦ-1 ɜɚ 700 - қ000 ɫɦ-1 ɨɪɚɥɢԕɥɚɪɢɞɚ 
ɠɭɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɢ ɸɬɢɥɢɲ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢɝɚ ɷɝɚ (3.4 - ɪɚɫɦ). Ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ Қ0 ɫɦ ɜɚ 
ɛɨɫɢɦɢ қ00 ɦɦ ɫ.ɭ. ɛўɥɝɚɧ ɝɚɡ ԟɨɥɚɬɢɞɚɝɢ ɚɦɦɢɚɤ ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ 3Қ00 - 3500 

ɫɦ-1 ɜɚ 700 - Ққ50 ɫɦ-1 ɨɪɚɥɢԕɥɚɪɢɞɚ, HCl ɛɭғɥɚɪɢ қ600 - 3Қ00 ɫɦ-1, HBr 

ɛɭғɥɚɪɢ 2400 - қ600 ɫɦ-1 ɜɚ ɋɈ ɧɢɧɝ ɛɭғɥɚɪɢ қ000 - ққ00 ɫɦ-1 ɨɪɚɥɢԕɥɚɪɞɚ 
ɢɧɝɢɱɤɚ ɸɬɢɥɢɲ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢɝɚ ɷɝɚ. 



 

1-ɪɚɫɦ. ɉɨɥɢɫɬɢɪɨɥ ɩɥёɧɤɚɫɢɧɢɧɝ ɢɧɮɪɚԕɢɡɢɥ ɸɬɢɥɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢ 

 

ɂɲɧɢ ɛɚɠɚɪɢɲ ɬɚɪɬɢɛɢ: 

Қ. ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɧɢɧɝ ɬɟɝɢɲɥɢ ёɪɭғɥɢɤ ɣўɥɢɝɚ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ қ5 ɦɤɦ 
ɛўɥɝɚɧ ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ ɩɥёɧɤɚɫɢɧɢ ўɪɧɚɬɢɧɝ. 

қ. ɉɨɥɢɫɬɢɪɨɥ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ ёɡɢɧɝ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɸɬɢɥɢɲ ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɢɧɢ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɢɝɚ ɬўғɪɢ ɤɟɥɭɜɱɢ ɬўɥԕɢɧ ɫɨɧɥɚɪɢɧɢ ўɥɱɚɧɝ ( ɭɥɱɚɧɝɚɧ ). 

3. Ɉɥɢɧɝɚɧ ɫɩɟɤɬɪɧɢ ɷɬɚɥɨɧ ɫɩɟɤɬɪ ɛɢɥɚɧ ɫɨɥɢɲɬɢɪɢɛ, ўɯɲɚɲ 
ɩɨɥɨɫɚɥɚɪɧɢ ɬɨɩɢɧɝ. ɉɨɥɢɫɬɢɪɨɥɧɢɧɝ ɂԔ ɫɩɟɤɬɪɢɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪ 
ɢɥɨɜɚɧɢɧɝ 6.5. ɛўɥɢɦɢɞɚ ɛɟɪɢɥɝɚɧ. 

4. ɗɬɚɥɨɧ ɫɩɟɤɬɪ ɩɨɥɨɫɚɫɢɧɢɧɝ ԟɚԕɢԕɢɣ ԕɢɣɦɚɬɢ ( ɷɬɚɥɨɧ ) ɛɢɥɚɧ ɚɫɛɨɛ 
ўɥɱɚɝɚɧ (ɤўɪɫɚɬɝɚɧ) ԕɢɣɦɚɬɥɚɪɢ ( ɭɥɱɚɧɝɚɧ ) ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɛɨғɥɚɧɢɲɧɢ ɢɮɨɞɚɥɨɜɱɢ 
ɞɚɪɚɠɚɥɚɲ ɝɪɚɮɢɝɢɧɢ ɱɢɡɢɧɝ. 

 

4ғ ȼɚɡɢɹɬɥɢ ɦɚɲԕɥɚɪ 

ȼɚɡɢɹɬɥɢ ɦɚɲԕ Қғ   Ȼɟɦɨɪ ɤɭɪɢɝɢɞɚɧ ɦɚɴɥɭɦ  ɛɭɥɢɲɢɱɚ  ԕɨɧ ɩɥɚɡɦɚɫɢɞɚɝɢ   
ɪɇ  ɦɢԕɞɨɪɢ 7,қ ɝɚ ɬɟɧɝ. ɇɨɪɦɚɥ ɯɨɥɚɬɞɚ ɛɭɥɦɚɝɚɧ ɪɇ ɦɢԕɞɨɪɢ ԕɚɧɞɚɣ 
ɤɚɫɚɥɥɢɤɥɚɪɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧ ɜɚ ɛɭ ɩɚɬɚɥɨɝɢɹɧɢ ɨɥɞɢɧɢ ɨɥɢɲ 
ɦɭɦɤɢɧɦɢ? 

ɚ) ɇɨɪɦɚɥ ɯɨɥɚɬɞɚ ɛɭɥɦɚɝɚɧ ɪɇ ɦɢԕɞɨɪɢ ɚɰɢɞɨɡɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢɦɢ? 

ɛ) ɇɨɪɦɚɥ ɯɨɥɚɬɞɚ ɛɭɥɦɚɝɚɧ ɪɇ ɦɢԕɞɨɪɢ ɚɥɤɚɥɨɡɝɚ ɨɥɢɛ ɤɟɥɚɞɢɦɢ? 

ɜ) ɍɲɛɭ  ɪɇ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ  0,9% ɥɢ NКCХ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ  ԕɚɣɬɚ ɬɢɤɥɚɫɚ 
ɛɭɥɚɞɢɦɢ? 



ɝ) ɇɨɪɦɚɥ ɯɨɥɚɬɞɚ ɛɭɥɦɚɝɚɧ ɪɇ ɦɢԕɞɨɪɢ ɧɢ NКHCO3 ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ԕɚɛɭɥ 
ɤɢɥɝɚɧ ɯɨɥɞɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɤɢɥɫɚ ɛɭɥɚɞɢɦɢ ? 

ɞ) ɇɨɪɦɚɥ ɯɨɥɚɬɞɚ ɛɭɥɦɚɝɚɧ ɪɇ ɦɢԕɞɨɪɢ ɧɢ NH4Cl 3 ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢ ԕɚɛɭɥ 
ɤɢɥɝɚɧ ɯɨɥɞɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɤɢɥɫɚ ɛɭɥɚɞɢɦɢ? 

ȼɚɡɢɹɬɥɢ ɦɚɲԕ қғ Ԕɚɞɞɢ ԕɨɦɚɬɢɧɢ ɫɚԕɥɚɟɬɝɚɧ ɚɣɨɥ ɬɚɪɤɢɛɢ Қ80 ɝ 
ɝɥɸɤɨɡɚɞɚɧ ɬɚɲɤɢɥ ɬɨɩɝɚɧ ɬɨɪɬɧɢ ɟɛ ɤɭɣɢɩɬɢ, Ԕɚɧɱɚ ɜɚԕɬ ɞɚɜɨɦɢɞɚ   
ɨɪɬɢԕɱɚ ɜɚɡɧɢ ɤɟɬԕɢɡɢɲ ɭɱɭɧ. ɚɣɨɥ ɤɢɪ ɸɜɢɲɢ ɤɟɪɚɤ ( ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɚɪɮɥɚɧɢɲɢ 
543 ɤȾɠ/ɱ), Ƚɥɸɤɨɡɚɧɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɞɚ ɬɭɥɢԕ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲɢɧɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢ 
ɬɟɧɝɥɚɦɚ ɨɪԕɚɥɢ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ ɛɭ  

ɋ6ɇ12Ɉ6(ɤ) + 6Ɉ2(ɝ) = 6ɋɈ2(ɝ) + 6ɇ2Ɉ(ɠ) 

ɇ0
ɨɛɪ (ɋ6ɇ12Ɉ6) = - Ққ73ɤȾɠ/ɦɨɥɶҲ 

ɇ0
ɨɛɪ (ɋɈ2) = - 394ɤȾɠ/ɦɨɥɶҲ 

ɇ0
ɨɛɪ (ɇ2Ɉ) = - қ86 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ. 

ɚ) ɬɟɪɦɨɤɢɦёɜɢɣ ɠɚɪɚёɧɥɚɪ ɤɚɣɫɢ ԕɨɧɭɧ ɚɫɨɫɢɞɚ? 

ɛ) ɝɥɸɤɨɡɚɧɢɧɝ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɤ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢɦɢ? 

ɜ) ɝɥɸɤɨɡɚɧɢɧɝ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲ ɠɚɪɚёɧɢ ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɤ ɯɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢɦɢ? 

ɝ) ɝɥɸɤɨɡɚ ɨɤɫɢɞɥɚɧɢɲɢɧɢɧɝ ɷɧɬɚɥɶɩɢɹɫɢ ɧɟɱɱɢɝɚ ɬɟɧɝ? 

ɞ) ɛɟɦɨɪ ɤɚɧɱɚ ɜɚԕɬɢɧɢ ɤɢɪ ɸɜɢɲɝɚ ɫɚɪɮɥɚɲɢ? 

ȼɚɡɢɹɬɥɢ ɦɚɲԕ 3ғ  Ɍɢɲ ўԕɢɦɚɫɢɧɢɧɝ ɧɨɨɪɝɚɧɢɤ ɚɫɨɫɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɚɩɚɬɢɬɞɢɪ: 
CКҚ0(PO4)6(OH)қ.  Ɏɬɨɪɥɢ ɬɢɲ ɩɚɫɬɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɢɲɥɚɬɢɥɢɲɢ ɧɢɦɚɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ? 

ɚ) ɫўɥɚɤ ɪɇ ɧɢɧɝ ɭɡɝɚɪɢɲɢɝɚ. 

ɛ) ɤɚɥɶɰɢɣ ɮɬɨɪɢɞɢɧɢɧɝɬ ɯɨɫɢɥ ɛўɥɢɲɢɝɚ CКFқ. 

ɜ) ɫўɥɚɤɧɢɧɝ ɨɫɦɨɬɢɤ ɛɨɫɢɦɢɧɢɧɝ  

ɝ) ɨɫɦɨɫɧɢɧɝ ўɡɝɚɪɢɲɢɝɚ. 

ɞ) ɝɢɞɪɨɤɫɢɚɩɚɬɢɬɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɤɚɦ ɷɪɢɣɞɢɝɚɧ, ɮɬɨɪɚɩɚɬɢɬɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɞɚ. 

ȼɚɡɢɹɬɥɢ ɦɚɲԕ 4ғ  Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɞɚ ɹɧɝɢ ɞɨɪɢ ɢɲɥɚɛ ɱɢԕɚɪɢɥɞɢ. ɍɧɢɧɝ 
ɹɪɨԕɥɢɣɥɢɤ ɦɭɞɞɚɬɢ 3 ɣɢɥɧɢ ɬɚɲɤɢɥ ԕɢɥɢɲɢ ɥɨɡɢɦ T = қ00ɋ.  Ⱦɨɪɢ 
ɜɨɫɢɬɚɫɢɧɢ ɬɢɛɛɢёɬ ɚɦɚɥɢёɬɢɞɚ ɬɟɡɪɨԕ ԕўɥɥɚɲ ɦɚԕɫɚɞɢɞɚ ɬɟɡɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ 
ɫɚɤɥɚɲ ɭɫɭɥɢɞɚɧ ɮɨɣɞɚɥɚɧɢɥɞɢ. Ⱥɝɚɪ  ɬɟɡɥɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɢ   
= қ ɛўɥɫɚ ɹɪɨԕɥɢɣɥɢɤ ɦɭɞɞɚɬɢ ԕɚɧɱɚ ɜɚԕɬɝɚ ɱўɡɢɥɚɞɢ 

ɚ) ɬɟɡɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ ɫɚɤɥɚɲ ɭɫɭɥɢ ɧɢɦɚɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ? 



ɛ) ȼɚɧɬ-Ƚɨɮɮɚ ԕɨɢɞɚɫɢɧɢɧɝ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤ ɲɚɤɥɢɧɢ ёɡɢɧɝ? 

ɜ) 300ɋ ɞɚ ɤɚɧɱɚ ɜɚԕɬ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɞɨɪɢ ɜɨɫɢɬɚɫɢɧɢ ɫɚԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ? 

ɝ) 400ɋ ɞɚ ɤɚɧɱɚ ɜɚԕɬ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɞɨɪɢ ɜɨɫɢɬɚɫɢɧɢ ɫɚԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ? 

ɞ) 500ɋ ɞɚ ɤɚɧɱɚ ɜɚԕɬ ɞɚɜɨɦɢɞɚ ɞɨɪɢ ɜɨɫɢɬɚɫɢɧɢ ɫɚԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ? 

 

ɇɚɡɨɪɚɬ ɫɚɜɨɥɥɚɪɢ: 

1. ɋɩɟɤɬɪ ɧɢɦɚ? 

2. ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɥɚɪ ԕɚɣɫɢ ɫɨԟɚɞɚ ɢɲɥɚɣɞɢ? 

3. ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪ ɫɨԟɚɫɢɧɢ   
4. Ⱥɬɨɦ-ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧ ɭɫɭɥɞɚ ɮɨɧɧɢɧɝ ɧɭɪɥɚɧɢɲɢ ɜɚ ɸɬɢɲɢ ɧɢɦɚ? 

ɍɥɚɪ ɚɧɚɥɢɡɝɚ ԕɚɧɞɚɣ ɚɴɫɢɪ ɤўɪɫɚɬɚɞɢ? Ȼɭ ɬɚɴɫɢɪ ԕɚɧɞɚɣ ԟɢɫɨɛɝɚ 
ɨɥɢɧɚɞɢ? 

5. ɋɢɮɚɬɢɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡɧɢ ԕɚɣɫɢ ɭɫɭɥ ɛɢɥɚɧ ўɬɤɚɡɢɲ ɦɚɴԕɭɥ 

6. ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ ɚɧɚɥɢɡ ɧɢɦɚɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ? 

7. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɫɤɨɩɢɤ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɧɢɦɚɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ? ɏɨɫ ɪɟɧɬɝɟɧ 
ɧɭɪɥɚɪɢ ɫɭɫɬɥɚɲɬɢɪɭɜɱɢ ɧɭɪɥɚɪɞɚɧ ɧɢɦɚɫɢ ɛɢɥɚɧ ɮɚɪԕɥɚɧɚɞɢ? 
ɍɥɚɪɧɢɧɝ ԕɚɧɞɚɣ ɢɦɤɨɧɢɹɬɥɚɪɢ ɛɨɪ? 

8. ɋɩɟɤɬɪɚɥ ɛɭɮɟɪɥɚɪ, ԕўɥɥɚɧɢɥɢɲ ɫɨԟɚɥɚɪɢ. 
9. ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ ɚɫɨɫɢɣ ɫɯɟɦɚɫɢɧɢ ɧɢɦɚ ɬɚɲɤɢɥ ɷɬɚɞɢ? 

10. ɋɢɮɚɬ ɜɚ ɦɢԕɞɨɪɢɣ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɧɚɥɢɡ ԕɚɧɞɚɣ 
ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ? ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ ɜɚ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ ɚɧɚɥɢɡ 
ɦɟɬɨɞɥɚɪɢ. 

 

 

қ ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬғ 
ȺɌɊɈɎ-ɆɍԞɂɌɇɂɇȽ ȺɇȺɅɂɌɂɄ ɄɂɆЁɋɂ 

Ɉԕɚɜɚ ɫɭɜɥɚɪɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ԕўɪԑɨɲɢɧ ɢɨɧɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ 

ɂɲɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: ԕўɪғɨɲɢɧ ɧɢɬɪɚɬɧɢ Қ ɧ ɤɚɥɢɣ ɧɢɬɪɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ 
ёɪɞɚɦɢɞɚ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɦɦɚɫɢɧɢ ɱɢɡɢɲ ɜɚ ɭɧɢɧɝ ɹɪɢɦ ɬўɥԕɢɧ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢɧɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ.  

Ʉɟɪɚɤɥɢ ɚɫɛɨɛɥɚɪ: Қ)Қ,0 ɧ ɤɚɥɢɣ ɧɢɬɪɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢ, ɮɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ 
ɫɢɮɚɬɢɞɚҲ 

қ) 0,500 ɦɝ/ɦɥ ɬɭɬɝɚɧ ԕўɪғɨɲɢɧ ɧɢɬɪɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢҲ 

3) ɤɭɤɭɧɫɢɦɨɧ ɠɟɥɚɬɢɧҲ 

4) 0,5 ɝ ɧɚɬɪɢɣɫɭɥɶɮɢɬ. 



ɂɲɧɢɧɝ ɛɨɪɢɲɢ: 50,0 ɦɥ ɥɢ ўɥɱɨɜ ɤɨɥɛɚɫɢɝɚ ԕўɪғɨɲɢɧ ɧɢɬɪɚɬɧɢɧɝ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ Қ,0, 3,0, 5,0, 7,0, Қ0,0 ɦɥ ɷɪɢɬɦɚɫɢ (ɧɨɴɦɚɥɭɦ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɞɚɧ ɷɫɚ Қ0 ɦɥ ) ɜɚ Қ,0 ɧ ɤɚɥɢɣ ɧɢɬɪɚɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ 5,0 ɦɥ ɜɚ 5,0 
ɦɥ 0,5% ɝ ɠɟɥɚɬɢɧ 0,5 ɤɭɤɭɧɫɢɦɨɧ ɧɚɬɪɢɣ ɫɭɥɶɮɢɬ ԕўɲɢɥɚɞɢ ɜɚ 
ɛɟɥɝɢɫɢɝɚɱɚ ɛɢɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɧɚ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɤɟɥɬɢɪɢɥɚɞɢ. қ ɫɟɤɭɧɞ ɞɚɜɨɦɢɞɚ 
ɫɢɦɨɛ ɬɨɦɱɢɫɢɞɚ ɦɢɫ(II) ɢɨɧɢɧɢɧɝ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɦɦɚɫɢ ɱɢɡɢɥɚɞɢ. 
Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɞɚɧ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚɥɢ ɝɪɚɮɢɤ ɱɢɡɢɛ, ɧɨɴɦɚɥɭɦ ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ 
ɦɢɫɧɢ ɦɢԕɞɨɪɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ. 

ȿɪ ɨɫɬɢ ɜɚ ԕɭɞɭԕ ɫɭɜɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɚɬɬɢԕɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ 

ɂɲɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: ȿɪ ɨɫɬɢ ɫɭɜɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɚɥɶɰɢɣ ɜɚ ɦɚɝɧɢɣ 
ɢɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɤ ɭɫɭɥɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲ. 

Ʉɟɪɚɤɥɢ ɠɢɯɨɡɥɚɪ ɜɚ ɪɟɚɤɬɢɜɥɚɪ: 

Қ.ɗɪɢɨɯɪɨɦ ԕɨɪɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪҲ 

қ. Ⱥɦɦɢɚɤɥɢ ɛɭɮɟɪҲ 

3.ɗȾɌȺ ɧɢɧɝ ɮɢɤɫɚɧɚɥɢҲ 

4. ɛɸɪɟɬɤɚ, ɩɢɩɟɬɤɚ ɜɚ ɤɨɥɛɚɥɚɪ. 

ɂɲɧɢɧɝ ɛɨɪɢɲɢ: ɟɪ ɨɫɬɢ ɫɭɜɢɞɚɧ Қ00 ɦɥ ɨɥɢɛ ɬɢɬɪɥɚɲ ɤɨɥɛɚɫɢɝɚ 
ɫɨɥɚɦɢɡ, ɭɫɬɢɝɚ Қ ɱɢɦɞɢɦ ɷɪɢɨɯɪɨɦ ɤɨɪɚ ɜɚ ɚɦɦɢɚɤɥɢ ɛɭɮɟɪɞɚɧ 5,0 ɦɥ 
ɫɨɥɢɛ, ɛɸɪɟɬɤɚɞɚɝɢ ɗȾɌȺ ɛɢɥɚɧ ɤɢɡɢɥ ɪɚɧɝɞɚɧ ɤўɤ ɪɚɧɝɝɚ ɭɬɝɭɧɱɚ 
ɬɢɬɪɥɚɧɚɞɢ. Ɍɢɬɪɥɚɲ ɤɚɦɢɞɚ ɭɱ ɦɚɪɬɚ ɨɥɢɛ ɛɨɪɢɥɚɞɢ. 

.ɋɭɜɧɢ қɚɬɬɢқɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢқɥɚɲ. 

ɋɭɜɧɢɧɝ ԕɚɬɬɢԕɥɢɝɢ - Қ ɞɦ3 ɫɭɜɞɚɝɢ MР+2, Ca+2 ɧɢɧɝ ɦɝ.ɷɤɜ. ɦɢԕɞɨɪɢ ɛɢɥɚɧ 
ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ.                                  

                                                                             
                                   

Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪ ԕɭɣɢɞɚɝɢɮɨɪɦɭɥɚ ɨɪԕɚɥɢ ԟɢɫɨɛɥɚɧɚɞɢ. 
   H = NɌɪ ȻVɌɪ Ȼ *1000 / VH2O 

ɋɭɜɧɢɧɝ ԕɚɬɬɢԕɥɢɤ ɞɚɪɚɠɚɫɢɝɚ ɤўɪɚ ɤўɪɫɚɬɤɢɱɢ 3 ɝɚ ɛўɥɢɧɚɞɢ: 
Қ.ɘɦɲɨԕ ɫɭɜ – 3 ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ ɝɚɱɚ  
қ.Ўɪɬɚɱɚ ԕɚɬɬɢԕɥɢɤɞɚɝɢ  ɫɭɜ -  3- 6 ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ ɝɚɱɚ 

3.Ԕɚɬɬɢԕ ɫɭɜ -  6 ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ ɜɚ ɭɧɞɚɧ ɸԕɨɪɢ 

 



  ɉɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ ɭɫɭɥɞɚ ɤɚɞɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢɧɢ ɬɭɩɪɨԕ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɧ 
ɚɧɢԕɥɚɲ 

ɂɲɧɢɧɝ ɦɚԕɫɚɞɢ: ɬɭɩɪɨԕ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɚɞɦɢɣ ɢɨɧɢɧɢ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɮɢɤ 
ɭɫɭɥɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲ.  

Ʉɟɪɚɤɥɢ ɚɫɛɨɛɥɚɪ: Қ)Қ,0 ɧ ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɷɪɢɬɦɚɫɢ, ɮɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ 
ɫɢɮɚɬɢɞɚҲ 

қ) 0,500 ɦɝ/ɦɥ ɬɭɬɝɚɧ ɤɚɞɦɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɷɪɢɬɦɚɫɢҲ 

3) ɤɭɤɭɧɫɢɦɨɧ ɠɟɥɚɬɢɧҲ 

4) 0,5 ɝ ɧɚɬɪɢɣɫɭɥɶɮɢɬ. 

ɂɲɧɢɧɝ ɛɨɪɢɲɢ: 50,0 ɦɥ ɥɢ ўɥɱɨɜ ɤɨɥɛɚɫɢɝɚ ɤɚɞɦɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɷɪɢɬɦɚɫɢɧɢɧɝ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ Қ,0, 3,0, 5,0, 7,0, Қ0,0 ɦɥ ɷɪɢɬɦɚɫɢ (ɧɨɴɦɚɥɭɦ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɞɚɧ ɷɫɚ Қ0 ɦɥ ) ɜɚ Қ,0 ɧ ɤɚɥɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɷɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ 5,0 ɦɥ ɜɚ 
5,0 ɦɥ 0,5% ɝ ɠɟɥɚɬɢɧ 0,5 ɤɭɤɭɧɫɢɦɨɧ ɧɚɬɪɢɣ ɫɭɥɶɮɢɬ ԕўɲɢɥɚɞɢ ɜɚ 
ɛɟɥɝɢɫɢɝɚɱɚ ɛɢɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɧɚ ɫɭɜ ɛɢɥɚɧ ɤɟɥɬɢɪɢɥɚɞɢ. қ ɫɟɤɭɧɞ ɞɚɜɨɦɢɞɚ 
ɫɢɦɨɛ ɬɨɦɱɢɫɢɞɚ ɤɚɞɦɢɣ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɦɦɚɫɢ 
ɱɢɡɢɥɚɞɢ. Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɞɚɧ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚɥɢ ɝɪɚɮɢɤ ɱɢɡɢɛ, ɧɨɴɦɚɥɭɦ 
ɦɢԕɞɨɪɞɚɝɢ ɤɚɞɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ. Ȼɭɧɞɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢ 
ɮɚɪԕɢ 0,қ ɜ ɞɚɧ ɤɚɬɬɚɥɢɝɢ ɨɪԕɚɥɢ ɭɥɚɪɧɢ ɛɢɬɬɚ ɷɪɢɬɦɚɞɚ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧɥɢ 
ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɢɥɚɞɢ. Ɍɭɩɪɨԕ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɤɚɞɦɢɣ ɢɨɧɢ ɬɭɬɝɚɧ ɷɪɢɬɦɚɞɚɧ 
ɚɥɢɤɜɨɬ ԕɢɫɦ ɨɥɢɧɚɞɢ ɜɚ ɩɨɥɹɪɨɝɪɚɦɦɚɫɢ ɭɥɱɚɧɚɞɢ. Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚɥɢ 
ɝɪɚɮɢɤɞɚɧ ɬɭɩɪɨԕ ɬɚɪɤɛɢɞɚɝɢ ɤɚɞɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ ɬɨɩɢɥɚɞɢ. 

ɂɱɢɦɥɢɤ ɫɭɜɢ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚɝɢ ɬɟɦɢɪ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɤ 
ɭɫɭɥɞК КɧɢԕɥКɲ 

Ɇɟɬɨɞɧɢɧɝ ɦɨԟɢɹɬɢ: ɭɲɛɭ ɭɫɭɥ ɪɇ Қ.8-қ,5 ɛўɥɝɚɧɞɚ FО(III) ɧɢɧɝ 
ɛɢɧɚɮɲɚ ɪɚɧɝɥɢ ɦɨɧɨɫɚɥɢɰɢɥɚɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢɧɢ ԟɨɫɢɥ ԕɢɥɢɲɢɝɚ ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɛɢɪɢɤɦɚ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ λ=5Қ0ɧɦ ɛўɥɝɚɧ ɧɭɪɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥ 
ɸɬɢɲ ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɝɚ ɟɝɚ. Ȼɭ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɞɚ ɦɨɥɹɪ ɫўɧɞɢɪɢɲ 
ɤɨɟɮɮɢɰɢɟɧɬɢ Қ,8,Қ03 ɝɚ ɬɟɧɝ. 

Ʉɟɪɚɤɥɢ ɚɫɛɨɛɥɚɪ, ɢɞɢɲɥɚɪ ɜɚ ɪɟɚɤɬɢɜɥɚɪҲ 

1. Ɏɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪ ɎȿɄ -56 ёɤɢ ɄɎɄ-2. 

2. 6 ɬɚ 50 ɦɥ ɥɢ ўɥɱɨɜ ɤɨɥɛɚɥɚɪɢҲ 
3. Қ ɬɚ Қ0 ɦɥ ɩɢɩɟɬɤɚҲ 
4. ɘɜɝɢɱҲ 
5. FО(III)ɧɢɧɝ 0,Қ ɦɝ/ɦɥ ɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɟɪɢɬɦɚɫɢҲ 
6. Қ0% ɥɢ ɫɭɥɮɨɫɚɥɢɰɢɥ ɤɢɫɥɨɬɚ ɟɪɢɬɦɚɫɢҲ 
7. қ ɧ ɫɭɥɮɚɬ ɤɢɫɥɨɬɚ ɟɪɢɬɦɚɫɢҲ 



Aɧɚɥɢɡ ɞɚɪɚɠɚɥɚɧɝɚɧ ɝɪɚɮɢɤ ɭɫɭɥɢ ɛўɣɢɱɚ ɛɚɠɚɪɢɥɚɞɢ: Қ00 ɦɥ ɥɢ 
ўɥɱɨɜ ɤɨɥɛɚɫɢɝɚ қ0 ɦɥ 0,Қ ɦɝ/ɦɥ ɥɢ FО(III) ɧɢɧɝ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɟɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ 
ɩɢɩɟɬɤɚ ёɤɢ ɛɸɪɟɬɤɚ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɫɨɥɢɧɚɞɢ ɜɚ ɱɢɡɢғɢɝɚɱɚ ɫɭɸɥɬɢɪɢɥɚɞɢ. 
Ȼɭɧɞɚ FО(III) ɧɢɧɝ ɬɢɬɪɢ 0,0қ ɦɝ/ɦɥ ɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɬɭɡɢ ɷɪɢɬɦɚɫɢ ԟɨɫɢɥ 
ɛўɥɚɞɢ. 50 ɦɥ ɥɢ ўɥɱɨɜ ɤɨɥɛɚɥɚɪɢɝɚ ɩɢɩɟɬɤɚ ёɪɞɚɦɢɞɚ Қ,5, 3,0, 4,5, 6,0, 7,5Ҳ 
ɦɥ FО(III) ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɟɪɢɬɦɚɫɢɞɚɧ ɜɚ ɭɫɬɢɝɚ Қ ɦɥ қɧ ɇ2SɈ4 ɜɚ 5ɦɥ ɞɚɧ Қ0% ɥɢ 
ɫɭɥɮɨɫɚɥɢɰɢɥ ɤɢɫɥɨɬɚ ԕўɲɢɥɚɞɢ, ɱɢɡɢғɢɝɚɱɚ ɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɫɨɥɢɛ 
ɹɯɲɢɥɚɛ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ. ɋўɧɝɪɚ ɪɚɧɝɥɢ ɬɢɧɢԕ ɟɪɢɬɦɚɥɚɪɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ 
ɡɢɱɥɢɤɥɚɪɢ ɤўɤ ɛɚɪɝ ɪɚɧɝɥɢ, ёɪɭғɥɢɤ ɮɢɥɬɪɢ (5Қ0 ɧɦ) ɜɚ ԕɚɥɢɧɥɢɝɢ 5,0 ɫɦ 
ɛўɥɝɚɧ ɤɸɜɟɬɚ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɄɎɄ-56 ёɤɢ ɄɎɄ-қ ɞɚ ɫɭɜɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ 
ўɥɱɚɧɚɞɢ.Ɉɥɢɧɝɚɧ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɞɚɧ ɞɚɪɚɠɚɥɚɧɝɚɧ ɝɪɚɮɢɤ ɬɭɡɢɛ, ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɥɢ 
ԕɨғɨɡɝɚ ɱɢɡɢɥɚɞɢ. 

Ўɥɱɚɲ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ ɜɚ ԟɢɫɨɛɥɚɲ ɧɚɬɢɠɚɥɚɪɢ 

T/r Ɉɥɢɧɝɚɧ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ɷɪɢɬɦɚ V, 

ɦɥ 

Ci 

Fe(III) 

ɦɝ 

Ɉɩɬɢɤ 
ɡɢɱɥɢɤ 
Ai 

CiAi Ci2 A ɧɢɧɝ 
ԟɢɫɨɛɥɚɧɝɚɧ 
ԕɢɣɦɚɬɢɥɚɪɢ 

1 

2 

3 

4 

5 

1,5 

3,0 

4,5 

6,0 

7,5 

0,03 

0,06 

0,09 

0,12 

0,15 

    

 

Ɇɨɥɹɪ ɫўɧɞɢɪɢɲ ɤɨɟɮɮɢɫɢɟɧɬɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɧɢɧɝ: Қ ɭɫɭɥɢ � = ∑ ����∑ ��ଶ  

tg��� =                   ∃= ˑ˓ˇиː˃˕˃ ˏ˃˔ш˕˃˄и˃˄˔и˔˔˃ ˏ˃˔ш˕˃˄и          � = ��� ∙ ∃ 

 
  

Ȼɟɪɢɥɝɚɧ ɤɨɧɬɪɨɥ ɟɪɢɬɦɚɧɢ ɱɢɡɢɝɢɝɚɱɚ ɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɫɨɥɢɛ 
ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ. ɋɭɧɝɪɚ ɭɧɞɚɧ 50 ɦɥ ɥɢ ɭɱɬɚ ɤɨɥɛɚɝɚ ɛɢɪ ԟɢɥ ɚɥɢɤɜɨɬ 
ԕɢɫɦɥɚɪ ɨɥɢɧɚɞɢ (ԕɚɧɱɚ ɚɥɢɤɜɨɬ ԕɢɫɦ ɨɥɢɲ ɤɟɪɚɤɥɢɝɢɧɢ ўԕɢɬɭɜɱɢ ɚɣɬɚɞɢ) 



ɜɚ ԟɚɪ ɛɢɪɢɧɢɧɝ ɭɫɬɢɝɚ Қ,0 ɦɥ қ ɧ H2SO4Ҳ 5,0 ɦɥ Қ0% -ɥɢ ɫɭɥɮɨɫɚɥɢɫɢɥ 
ɤɢɫɥɨɬɚ ԕўɲɢɥɚɞɢ. ɑɢɡɢɝɢɝɚɱɚ ɞɢɫɬɢɥɥɚɧɝɚɧ ɫɭɜ ɫɨɥɢɧɢɛ ɚɪɚɥɚɲɬɢɪɢɥɚɞɢ 
ɜɚ ɫɭɜɝɚ ɧɢɫɛɚɬɚɧ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɤɥɚɪɢ ўɥɱɚɧɚɞɢ. 

ɇɨɦɚ`ɥɭɦ ɦɨɞɞɚ ɦɢԕɞɨɪɢ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɚɧɢԕɞɚɧɚɞɢ: ��=���  

Aɯ- ɤɨɧɬɪɨɥ ɟɪɢɬɦɚɧɢɧɝ ɨɩɬɢɤ ɡɢɱɥɢɝɢ 

Ʉ-ɦɨɥɹɪ ɫўɧɞɢɪɢɲ ɤɨɟɮɮɢɫɢɟɧɬ  

Cɯ (ɦɝ) ɚɥɢɤɜɨɬ ԕɢɫɦɢɞɚɝɢ (ɦɥ) 

  ��� = �� ∙ଵ˃ˎиˍ˅ˑ˕ қи˔ˏ 

FО ɧɢɧɝ ԟɚԕɢԕɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ ɏ ɦɝ " ɤɨɧɬɪɨɥ ɟɪɢɬɦɚɞɚɝɢ FО(III) ɧɢɧɝ 
ɭɦɭɦɢɣ ɦɢԕɞɨɪɢ  

Aɛɫɨɥɸɬ ɜɚ ɧɢɫɛɢɣ ɯɚɬɨɥɚɪɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚɞɢ. 

 

3 ɚɦɚɥɢɣ ɦɚɲԑɭɥɨɬғ 
ɆɈȾȾȺɅȺɊɇɂɇȽ ɋɂɎȺɌ ȼȺ ɆɂԔȾɈɊɂɃ ɌȺɊɄɂȻɂɇɂ 
ȺɇɂԔɅȺɒȾȺȽɂ ԞɈɁɂɊȽɂ ɁȺɆɈɇ ȺɇȺɅɂɌɂɄ ɄɂɆЁ 

ɎȺɇɂɇɂɇȽ ȾɈɅɁȺɊȻ ɆȺɋȺɅȺɅȺɊɂ 

 

Ⱥɬɨɦɥɚɪɧɢɧɝ ɱɢԕɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɛўɣɢɱɚ ɫɢɮɚɬ ɚɧɚɥɢɡɢ ўɬɤɚɡɢɲ 

ɂɲɞɚɧ ɦɚԕɫɚɞ: ɑɢԕɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢɝɚ ԕɚɪɚɛ ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ 
ԕɚɧɞɚɣ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɛɨɪɥɢɝɢɧɢ ɫɢɮɚɬɢɣ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ ɫɩɟɤɬɪɞɚ ɛɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪɧɢɧɝ ɛɨɪ-ɣўԕɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɟɬɚɪɥɢɞɢɪ. 
Ȼɨɲԕɚɱɚ ԕɢɥɢɛ ɚɣɬɝɚɧɞɚ, ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɧɢ ўɥɱɚɲ 
ɲɚɪɬ ɷɦɚɫ. Ȼɭ ɢɲ ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ 
ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɦɚɴɥɭɦ ɛўɥɝɚɧ ɛɢɪɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɩɟɤɬɪɢ ɛɢɥɚɧ ɬɚԕԕɨɫɥɚɲ ɨɪԕɚɥɢ 
ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. 

ɋɢɮɚɬɢɣ ɬɚԟɥɢɥɧɢɧɝ ɦɭɜɚɮɮɚԕɢɹɬɢ ɤўɩ ɠɢԟɚɬɞɚɧ ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ ԕɚɧɞɚɣ 
ɨɥɢɧɝɚɧɥɢɝɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ. Ȼɭɧɞɚ ёɪɭғɥɢɤ ɦɚɧɛɚɢɧɢ ɬɚɧɥɚɲ, ɧɚɦɭɧɚɧɢ ёɪɭғɥɢɤ 
ɦɚɧɛɚɢɝɚ ɤɢɪɢɬɢɲ ɭɫɭɥɢ, ɫɩɟɤɬɪ ɨɥɭɜɱɢ ɚɫɛɨɛɧɢ ɜɚ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ 
ɬɟɝɢɲɥɢ ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɧɢ ɬɚɧɥɚɲ ɦɭԟɢɦ ɚԟɚɦɢɹɬɝɚ ɷɝɚ. ɇɚɦɭɧɚɧɢɧɝ 
ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲɞɚ ԕɭɣɢɞɚɝɢ ɚԕɢɞɚɧɢ ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɦɨԕ ɤɟɪɚɤ. Ȼɢɪɨɪ 
ɷɥɟɦɟɧɬɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԕɧɢɧɝ ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɢɞɚ ɛўɥɦɚɫɥɢɝɢ, 
ɭɧɢɧɝ ɦɭɬɥɚԕɨ ɣўԕɥɢɝɢɞɚɧ ɷɦɚɫ, ɛɚɥɤɢ ɭɧɢɧɝ ɧɚɦɭɧɚɞɚɝɢ ɦɢԕɞɨɪɢ ɭɫɭɥɧɢɧɝ 
ɫɟɡɝɢɪɥɢɤ ɞɚɪɚɠɚɫɢɞɚɧ ɩɚɫɬ ɷɤɚɧɥɢɝɢɞɚɧ ɞɚɥɨɥɚɬ ɛɟɪɚɞɢ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ, 
ɫɢɮɚɬɢɣ ɬɚԟɥɢɥɞɚ ɬɚɥɚɛɝɚ ɠɚɜɨɛ ɛɟɪɚɞɢɝɚɧ ɭɫɭɥɧɢ ɬɚɧɥɚɲ ɤɟɪɚɤ. Ɍɚɧɥɚɧɝɚɧ 
ɭɫɭɥɧɢɧɝ ɫɟɡɝɢɪɥɢɝɢɧɢ ɬɚɪɤɢɛɢ ɚɧɢԕ ɛўɥɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɧɢ ɬɚԟɥɢɥ ԕɢɥɢɲ 
ɨɪԕɚɥɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɦɭɦɤɢɧ. 



ɋɩɟɤɬɪɥɚɪɧɢ «ўԕɢɲ» (ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԕɥɚɪɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɧɢ 
ɬɨɩɢɲ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ԕɚɣɫɢ ɷɥɟɦɟɧɬɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ) ɭɫɭɥɢ 

ɋɢɮɚɬ ɬɚԟɥɢɥɢɞɚɝɢ ɷɧɝ ԕɢɣɢɧ ɢɲ ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ «ўԕɢɲ» ɞɢɪ. 
Ȼɭ ɢɲɧɢ ɫɩɟɤɬɪɨɩɪɨɟɤɬɨɪ ёɪɞɚɦɢɞɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɲ ɠɭɞɚ ԕɭɥɚɣ. ɋɩɟɤɬɪɧɢ 
«ўԕɢɲ»ɧɢɧɝ ɚɫɨɫɢɣ ɭɫɭɥɥɚɪɢ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢɧɢɧɝ ɲɤɚɥɚɫɢ ɫɢɮɚɬɢɞɚ 
ɯɢɡɦɚɬ ԕɢɥɚɞɢɝɚɧ ɬɟɦɢɪ ɫɩɟɤɬɪɢ ɛɢɥɚɧ ɧɚɦɭɧɚ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ ɬɚԕԕɨɫɥɚɲɝɚ 
ɚɫɨɫɥɚɧɝɚɧɞɢɪ, ɱɭɧɤɢ ɬɟɦɢɪɧɢɧɝ ɱɢԕɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢ ɠɭɞɚ ɹɯɲɢ ўɪɝɚɧɢɥɝɚɧ. 
Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ, ɛɢɬɬɚ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɤ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɝɚ Ƚɚɪɬɦɚɧ ɞɢɚɮɪɚɝɦɚɫɢ 
ёɪɞɚɦɢɞɚ ўɪɝɚɧɢɥɚёɬɝɚɧ ɧɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɜɚ ɬɟɦɢɪɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɨɫɬɢɧ-ɭɫɬɭɧ 
ԕɢɥɢɛ ɬɭɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɤ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɞɚɝɢ ɜɚ ɚɬɥɚɫɞɚɝɢ ɬɟɦɢɪ 
ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ўɯɲɚɲɥɢɝɢɧɢ ɬɨɩɢɲ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. Ɉɥɞɢɧ 
ɧɨɦɚɴɥɭɦ ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ ўɪɝɚɧɢɥɚёɬɝɚɧ ԕɢɫɦɢɝɚ ɹԕɢɧ ɛўɥɝɚɧ ɬɟɦɢɪ 
ɫɩɟɤɬɪɢɞɚɝɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɢ ɝɭɪɭԟɥɚɪ ɚɯɬɚɪɢɥɚɞɢ. Ʉɟɣɢɧ, ɲɭ ɝɭɪɭԟ 
ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɧɢɧɝ ɫɭɪɚɬɢ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɚɬɥɚɫɧɢɧɝ ɜɚɪɚғɢ (ɬɟɦɢɪ ɫɩɟɤɬɪɢ ɦɚɴɥɭɦ 
ԕɢɫɦɢɧɢɧɝ ɫɭɪɚɬɢ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɤ ԕɨғɨɡ) ɬɨɩɢɥɚɞɢ. 
Ɏɨɬɨɩɥɚɫɬɢɧɤɚɝɚ ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɬɟɦɢɪ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɨɩɪɨɟɤɬɨɪ 
ɷɤɪɚɧɢɞɚɝɢ ɬɚɫɜɢɪɢ ɭɫɬɢɝɚ ɚɬɥɚɫ ɜɚɪɚғɢɞɚɝɢ ɫɩɟɤɬɪ ԕўɣɢɥɚɞɢ. Ɍɟɦɢɪɧɢɧɝ 
ɷɤɪɚɧɞɚɝɢ ɜɚ ɜɚɪɚԕɞɚɝɢ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɭɫɬɦɚ-ɭɫɬ ɬɭɲɝɭɧɱɚ ɜɚɪɚԕ ɫɢɥɠɢɬɢɛ 
ɬўғɪɢɥɚɧɚɞɢ.  

ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ԟɚɦ, ɬɟɦɢɪ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢ ɹɯɲɢ ɛɢɥɢɲ ɜɚ ɭɧɞɚɝɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪɧɢ 
ɱɚԕԕɨɧ, ɬɟɡ ɜɚ ɚɧɢԕ ɬɨɩɢɲɧɢ ўɪɝɚɧɢɲ ɤɟɪɚɤ. Ȼɭ ɦɚɫɚɥɚɧɢ ɨɫɨɧɥɚɲɬɢɪɢɲ 
ɭɱɭɧ ɬɟɦɢɪ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢɧɝ ɬɭɪɥɢ ԕɢɫɦɥɚɪɢɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɛɚɴɡɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɢ, 
ɚɠɪɚɥɢɛ ɬɭɪɚɞɢɝɚɧ ɱɢɡɢԕɥɚɪ ɝɭɪɭԟɢɧɢ ɷɫɥɚɛ ԕɨɥɢɲ ɮɨɣɞɚɥɢɞɢɪ. 

Ɍɟɦɢɪ ɫɩɟɤɬɪɢɧɢɧɝ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢɧɢ ўɡ ɢɱɢɝɚ ɨɥɝɚɧ 
ɝɭɪɭԟɥɚɪɢɧɢ ɠɚɞɜɚɥɞɚɧ ɬɨɩɢɲ ɦɭɦɤɢɧ. 

 

Жɚɞɜɚɥ. Ɍɟɦɢɪ ɫɩɟɤɬɪɢɞɚɝɢ ɚɠɪɚɥɢɛ ɬɭɪɚɞɢɝɚɧ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɢ 
ɱɢɡɢқɥɚɪɧɢɧɝ ɝɭɪɭΣɥɚɪɢ 
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2866,6 - 2869,3 

3016,2 - 3021,1 

3057,5 - 3100,7 

 

3219,9 - 3225,8 

3366,8 - 3384,0 

ɭɱ ɱɢɡɢԕɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɝɭɪɭԟ. 
ɭɱɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɱɢɡɢԕɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ 
ɝɭɪɭԟ. 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɬɟɧɝ ɛўɥɝɚɧ ɢɤɤɢɬɚ 
ɱɢɡɢԕ. 
ɢɤɤɢɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɱɢɡɢԕ. 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɬɚɯɦɢɧɚɧ ɬɟɧɝ 

ɛўɥɝɚɧ ɢɤɤɢɬɚ ɫɟɡɝɢɪ 
(ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɝɚ) ɱɢɡɢԕ. 
ɬўɪɬɬɚ ɱɢɡɢԕɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɝɭɪɭԟ. 
ɬўɪɬɬɚ ɱɢɡɢԕɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɝɭɪɭԟ. 
ɨɥɬɢɬɚɫɢɧɢɧɝ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɫɨɮɚ 
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13 

 

20 

21 

23 

 

4045,8 - 4071,8 

4873,0 - 4959,0 

6393,5 - 6430,9 

ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ ɬɟɧɝ ɛўɥɝɚɧ ɟɬɬɢɬɚ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɱɢɡɢԕɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɝɭɪɭԟ. 
ɭɱɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɱɢɡɢԕ. 
ўɪɬɚɱɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɞɚɝɢ ɭɱɬɚɞɚɧ 
ɱɢɡɢԕԕɚ ɷɝɚ ɛўɥɝɚɧ ɢɤɤɢ ɝɭɪɭԟ. 
ɭɱɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɱɢɡɢԕ. 
ɬўɪɬɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜ ɱɢɡɢԕ. 
ɛɢɪ-ɛɢɪɢɞɚɧ ɬɟɧɝ ɦɚɫɨɮɚɞɚ 
ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɛɟɲɬɚ ɱ-ԕ  

 

ɇɨɦɚъɥɭɦ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɬɚɪɤɢɛɢɧɢ ɭɧɢɧɝ ɱɢԕɚɪɢɲ ɫɩɟɤɬɪɢ ɨɪԕɚɥɢ 
ɚɧɢԕɥɚɲ 

ɇɨɦɚɴɥɭɦ ɦɨɞɞɚɞɚ ԕɚɣɫɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɛɨɪɥɢɝɢɧɢ ɚɧɢԕɥɚɲ ɭɱɭɧ, ɭɧɢɧɝ 
ɫɩɟɤɬɪɢɞɚɝɢ ɱɢɡɢԕɥɚɪɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɧɢ ɬɨɩɢɲ ɤɟɪɚɤ. Ȼɭ ɢɲ, 
ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɬɥɚɫ ɨɪԕɚɥɢ ɚɦɚɥɝɚ ɨɲɢɪɢɥɚɞɢ. ɇɚɦɭɧɚɧɢɧɝ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ 
ɱɢɡɢғɢ ɛɢɥɚɧ ɚɬɥɚɫɧɢɧɝ ɭɫɬɦɚ-ɭɫɬ ɬɭɲɝɚɧ ɱɢɡɢғɢ ɬɨɩɢɥɚɞɢ ɜɚ ɲɭ ɱɢɡɢԕɧɢɧɝ 
ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ԟɚɦɞɚ ԕɚɣɫɢ ɷɥɟɦɟɧɬɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɷɤɚɧɥɢɝɢ ёɡɢɛ ɨɥɢɧɚɞɢ. 

ɂɲɧɢɧɝ ɛɭ ɛɨɫԕɢɱɢɞɚ ɧɨɦɚɴɥɭɦ ɦɨɞɞɚɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪɢɞɚɝɢ ɱɢɡɢԕ 
ɚɬɥɚɫɞɚɝɢ ɭɫɬɦɚ-ɭɫɬ ɬɭɲɝɚɧ ɱɢɡɢԕɧɢ ɱɢԕɚɪɚёɬɝɚɧ ɤɢɦёɜɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɝɚ 
ɬɟɝɢɲɥɢ ɷɤɚɧɥɢɝɢɝɚ ɬўɥɢԕ ɢɲɨɧɢɛ ɛўɥɦɚɣɞɢ. ɑɭɧɤɢ, ɚɬɥɚɫɞɚ ɱɢɡɢғɢɧɢɧɝ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɤɚɬɬɚ ɛўɥɝɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɯɨɥɨɫ. ɒɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ, 
ɚɬɥɚɫɞɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɝɚɧ ɱɢɡɢԕ ɭɫɬɢɝɚ ɛɨɲԕɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɧɢɧɝ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɩɚɫɬ ɛўɥɝɚɧ (ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɚɬɥɚɫɞɚ ɛɟɥɝɢɥɚɧɦɚɝɚɧ) ɫɩɟɤɬɪ 
ɱɢɡɢғɢɧɢɧɝ ɭɫɬɦɚ-ɭɫɬ ɬɭɲɢɛ ԕɨɥɢɲ ɷԟɬɢɦɨɥɢɹɬɢ ɣўԕ ɷɦɚɫ. ɘԕɨɪɢɞɚ ɛɚёɧ 
ԕɢɥɢɧɝɚɧ ɧɨɦɚɴɥɭɦ ɫɩɟɤɬɪɧɢ “ўԕɢɲ»ɧɢɧɝ ɛɢɪɢɧɱɢ ɛɨɫԕɢɱɢ ɫɩɟɤɬɪ 
ɱɢɡɢԕɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɧɢ ɬɨɩɢɲɧɢ (ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɮɧɢɧɝ ɱɢɡɢԕɥɢ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɹɫɢɝɚ ɛɨғɥɢԕ ɛўɥɝɚɧ ɚɧɢԕɥɢɤɞɚ) ɜɚ ɭ ɱɢɡɢԕ ɚɬɥɚɫɞɚ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ 
ɤɢɦёɜɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɛўɥɢɲɢ ɦɭɦɤɢɧɥɢɝɢɧɢ (ɷԟɬɢɦɨɥ, ɲɭ ɷɥɟɦɟɧɬɝɚ 
ɬɟɝɢɲɥɢ) ɤўɪɫɚɬɚɞɢ. ɗɧɞɢ ɫɩɟɤɬɪɧɢ «ўԕɢɲ»ɧɢɧɝ ɷɧɝ ԕɢɣɢɧ ɜɚ ɦɚɫɴɭɥɢɹɬɥɢ 
ԕɢɫɦɢ ɛɨɲɥɚɧɚɞɢ, ɹɴɧɢ ɲɭ ɱɢɡɢԕ ԕɚɣɫɢ ɷɥɟɦɟɧɬɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɷɤɚɧɥɢɝɢɧɢ 
ɚɧɢԕ ɬɨɩɢɲ ɤɟɪɚɤ. Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ɚɬɥɚɫɞɚ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɞɚɧ ɬɚɲԕɚɪɢ 
ԕɚɣɫɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢ ɹԕɢɧ ɛўɥɝɚɧ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢ 
ɛɨɪɥɢɝɢɧɢ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɭɫɬɦɚ-ɭɫɬ ɬɭɲɢɲ ɷԟɬɢɦɨɥɢɹɬɢɧɢ ɬɚɞԕɢԕ ԕɢɥɢɲ 
ɤɟɪɚɤ. Ȼɭɧɢ ɚɧɢԕ ɬɚɞԕɢԕ ԕɢɥɢɲ ɭɱɭɧ, ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԕɥɚɪɧɢɧɝ ɠɚɞɜɚɥɢɝɚ 
ɦɭɪɨɠɚɚɬ ԕɢɥɦɨԕ ɤɟɪɚɤ. ɀɚɞɜɚɥɞɚɧ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɱɢɡɢԕԕɚ 
ɦɨɫ ɬɭɲɭɜɱɢ ёɤɢ ɹԕɢɧ ɛўɥɝɚɧ ԟɚɦɦɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ёɡɢɛ ɨɥɢɲ 
ɤɟɪɚɤ. ɀɚɞɜɚɥɞɚɧ ɲɭ ɧɚɪɫɚ ɤўɪɢɧɚɞɢɤɢ, ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢɧɢɧɝ ɢɯɬɢёɪɢɣ 
ɨɥɢɧɝɚɧ ɤɢɱɤɢɧɚ ɨɪɚɥɢғɢɞɚ ԟɚɪ ɯɢɥ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢ 
ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ ɠɭɞɚ ɹԕɢɧ ɛўɥɝɚɧ ɤўɩ  ɱɢɡɢԕɥɚɪɢ ёɬɚɞɢ. Ȼɭ ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԕɥɚɪɧɢɧɝ 
ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢ ɚɧɝɫɬɪɟɦɧɢɧɝ ўɧɞɚɧ ɛɢɪ, ԟɚɬɬɨ ɸɡɞɚɧ ɛɢɪ ɭɥɭɲɢɱɚ 
ɮɚɪԕ ԕɢɥɚɞɢ, ɯɨɥɨɫ. Ɉɞɚɬɞɚ ɬɚԟɥɢɥ ɭɱɭɧ  ԕўɥɥɚɧɢɥɚɞɢɝɚɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɫɛɨɛɥɚɪ 
ɛɭ ɱɢɡɢԕɥɚɪɧɢ ɚɥɨԟɢɞɚ-ɚɥɨԟɢɞɚ ɚɠɪɚɬɢɛ ɤўɪɢɲ ɢɦɤɨɧɢɹɬɢɧɢ ɛɟɪɦɚɣɞɢ. 
ɀɚɞɜɚɥɞɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɧɨɦɢɧɢ ёɡɢɛ ɨɥɢɲɞɚ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɱɢɡɢԕ 
ɚɬɪɨɮɢɞɚɝɢ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢɧɢɧɝ ԕɚɧɞɚɣ ɨɪɚɥɢғɢɧɢ ԕɚɦɪɚɛ ɨɥɢɲ ɤɟɪɚɤ 
ɞɟɝɚɧ ɫɚɜɨɥ ɬɭғɢɥɚɞɢ. Ȼɭ ɫɚɜɨɥɝɚ ɠɚɜɨɛ ɛɟɪɢɲ ɭɱɭɧ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɧɢɧɝ ɫɭɪɚɬɢ 



ɬɭɲɢɪɢɥɝɚɧ ɚɫɛɨɛɧɢɧɝ ɚɠɪɚɬɢɛ ɤўɪɫɚɬɚ ɨɥɢɲ ԕɨɛɢɥɢɹɬɢɧɢ ɛɢɥɢɲ ɤɟɪɚɤ. 
Ȼɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ, ɬɟɦɢɪ ɫɩɟɤɬɪɢɞɚɝɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɩɚɫɬ ɛўɥɝɚɧ ɜɚ ɛɢɪ-ɛɢɪɢɝɚ 
ɠɭɞɚ ɹԕɢɧ ɬɭɪɝɚɧ (ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ ɦɚɫɨɮɚ ɛɭɧɞɚɧ ɤɚɦ ɛўɥɫɚ ɭɥɚɪɧɢ ɚɠɪɚɬɢɲ 
ԕɢɣɢɧ ɛўɥɫɢɧ) ɢɤɤɢɬɚ ɱɢɡɢԕ ɨɥɢɧɚɞɢ. Ȼɭ ɱɢɡɢԕɥɚɪ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ 
ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɱɢɡɢԕԕɚ ɹԕɢɧ ɠɨɣɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. Ȼɭ ԟɨɥɞɚ 
ɭɥɚɪɧɢɧɝ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢ ɨɪɚɫɢɞɚɝɢ   ɮɚɪԕ ɫɩɟɤɬɪɧɢɧɝ ɲɭ ԕɢɫɦɢ 
ɭɱɭɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥ ɚɫɛɨɛɧɢɧɝ ɚɠɪɚɬɢɛ ɤўɪɫɚɬɚ ɨɥɢɲ ɤɭɱɢɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɥɚɣɞɢ. 

Ⱦɟɦɚɤ, ɠɚɞɜɚɥɞɚɧ ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɤɥɚɪɢ ўɪɝɚɧɢɥɚёɬɝɚɧ ɱɢɡɢԕɧɢɧɝ 
ɢɤɤɚɥɚ ɬɨɦɨɧɢɞɚ  ɨɪɚɥɢԕɞɚ ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɧɨɦɥɚɪɢɧɢ ёɡɢɛ 
ɨɥɢɲ ɤɟɪɚɤ. ɗɧɞɢ ɛɭ ɪўɣɯɚɬɞɚɧ, ɫɩɟɤɬɪ ɨɥɢɲɞɚ ɢɲɥɚɬɢɥɝɚɧ ёɪɭғɥɢɤ 
ɦɚɧɛɚɢɞɚ ԕўɡғɚɥɦɚɣɞɢɝɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ԟɚɦɞɚ, ɧɚɦɭɧɚ ɬɚɪɤɢɛɢɞɚ ɛўɥɢɲ 
ɷԟɬɢɦɨɥɢɹɬɢ ɤɚɦ ɛўɥɝɚɧ (ɦɚɫɚɥɚɧ, ɧɨɞɢɪ ɜɚ ɤɚɦ ɭɱɪɚɣɞɢɝɚɧ ɦɟɬɚɥɥɚɪ) 
ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢ ɪўɣɯɚɬɞɚɧ ўɱɢɪɢɲ ɤɟɪɚɤ. 

Ɍўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԕɧɢɧɝ ɦɚɴɥɭɦ ɷɥɟɦɟɧɬɝɚ 
ɬɟɝɢɲɥɢɥɢɝɢɧɢ ɚɣɬɢɲ ɭɱɭɧ ԕɭɣɢɞɚɝɢɱɚ ɮɢɤɪ ɸɪɢɬɢɥɚɞɢ. Ⱥɝɚɪ, ɲɭ ɱɢɡɢԕ 
ɪўɣɯɚɬɞɚɝɢ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢɝɚ ɬɟɝɢɲɥɢ ɛўɥɫɚ, ɫɩɟɤɬɪɞɚ ɲɭ ɷɥɟɦɟɧɬɧɢɧɝ, 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɛɭɧɞɚɧ ɤɚɬɬɚɪɨԕ ɛўɥɝɚɧ ɛɨɲԕɚ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢ, ԟɟɱ ɛўɥɦɚɝɚɧɞɚ ɷɫɚ 
ɭɧɢɧɝ «ɨɯɢɪɝɢ» ɱɢɡɢԕɥɚɪɢ ɚɥɛɚɬɬɚ ɛўɥɚɞɢ ԟɚɦɞɚ ɭɥɚɪ ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɤɥɚɪɢɧɢɧɝ 
ɧɢɫɛɚɬɢ ɠɚɞɜɚɥɞɚ ɤўɪɫɚɬɢɥɝɚɧɢɞɚɣ ɛўɥɢɲɢ ɤɟɪɚɤ. 

ɒɭɧɢ ɧɚɡɚɪɞɚ ɬɭɬɦɨԕ ɤɟɪɚɤɤɢ, ɛɭ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ɫɩɟɤɬɪ ɱɢɡɢԕɥɚɪɢ 
ɢɱɢɞɚ, ɚɥɛɚɬɬɚ, ɭɧɢɧɝ «ɨɯɢɪɝɢ» ɱɢɡɢԕɥɚɪɢ ɛўɥɦɨғɢ ɤɟɪɚɤ. Ԟɚɬɬɨ ɲɭ 
ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɱɢɡɢԕ «ɨɯɢɪɝɢ» ɱɢɡɢԕɥɚɪɞɚɧ ɛɢɪɢ ɛўɥɝɚɧɞɚ ԟɚɦ ɫɩɟɤɬɪɞɚ, 
ɚɥɛɚɬɬɚ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɥɢɝɢ ɛɭɧɞɚɧ ɤɚɦ ɛўɥɦɚɝɚɧ ɛɨɲԕɚ «ɨɯɢɪɝɢ» ɱɢɡɢԕɥɚɪ 
ɛўɥɚɞɢ. 

Ȼɭɧɞɚɧ ɤўɪɢɧɢɛ ɬɭɪɢɛɞɢɤɢ, ԕўɣɢɥɝɚɧ ɦɚɫɚɥɚɧɢ ɟɱɢɲ ɭɱɭɧ, ɫɩɟɤɬɪ 
ɱɢɡɢԕɥɚɪ ɠɚɞɜɚɥɢɞɚɧ ɧɚɦɭɧɚɞɚ ɛɨɪɥɢɝɢ ɝɭɦɨɧ ԕɢɥɢɧɚёɬɝɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɧɢɧɝ 
ɢɲɥɚɬɢɥɝɚɧ ёɪɭғɥɢɤ ɦɚɧɛɚɢɞɚ ɭɣғɨɧɚɞɢɝɚɧ қ - 3 ɬɚ «ɨɯɢɪɝɢ» ɱɢɡɢғɢɧɢɧɝ 
ɬўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢɧɢ ёɡɢɛ ɨɥɢɲ ɜɚ ɭɥɚɪɧɢ ɲɭ ɫɩɟɤɬɪɞɚɧ ɚɯɬɚɪɢɛ ɬɨɩɢɲɝɚ 
ԟɚɪɚɤɚɬ ԕɢɥɢɲ ɤɟɪɚɤ. 

Ɍўɥԕɢɧ ɭɡɭɧɥɢɝɢ ɚɧɢԕɥɚɧɚёɬɝɚɧ ɱɢɡɢԕ ɬɟɝɢɲɥɢɥɢɝɢ ɝɭɦɨɧ ԕɢɥɢɧɚёɬɝɚɧ 
ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɧɢɧɝ ԕɚɣɫɢ ɛɢɪɢɧɢ (ёɤɢ ԕɚɣɫɢɥɚɪɢɧɢ) «ɨɯɢɪɝɢ» ɱɢɡɢԕɥɚɪɢ 
ɫɩɟɤɬɪɞɚ ɛўɥɫɚ, ўɲɚɫɢɝɚ (ёɤɢ ўɲɚɥɚɪɢɝɚ) ɬɟɝɢɲɥɢ ɛўɥɚɞɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VIIғ ȽɅɈɋɋȺɊɂɃ 

Ɍɟɪɦɢɧ Ўɡɛɟɤ ɬɢɥɢɞɚɝɢ ɲɚɪԟɢ ɂɧɝɥɢɡ ɬɢɥɢɞɚɝɢ ɲɚɪԟɢ 

electrod

es 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪɧɢ ɛɟɪɭɜɱɢ ёɤɢ 
ɨɥɭɜɱɢ ɤɭɪɢɥɦɚ 

Device that moves electrons 

into or out of a solution by 

conduction. 

calibrati

on 

Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ ɫɢɝɧɚɥɧɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɝɚ ɬɭɝɪɢ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɥɢɤ ɝɪɚɮɢɝɢ 
(ɉɪɹɦɨɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ) 

the checking, adjusting, or 

systematic standardizing of 

the graduations of a 

quantitative measuring 

instrument. 

anion Ɇɚɧɮɢɣ ɡɚɪɚɞɝɚɷɝɚɛɭɥɝɚɧ ɢɨɧ Ions with a negative charge. 

anode 

Ɉɤɫɢɞɥɚɧɢɲ-ԕɚɣɬɚɪɢɥɢɲ 
ɠɚɪɚёɧɢɞɚ ɦɭɫɛɚɬ ɡɚɪɹɞɥɚɧɝɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɛɭɥɢɛ ɭɧɝɚ ɚɧɢɨɧɥɚɪ 

ɯɚɪɚɤɚɬ ɤɢɥɚɞɢ 

The electrode where electrons 

are lost (oxidized) in redox 

reactions 

cations Ɇɭɫɛɚɬɡɚɪɚɞɝɚɷɝɚɛɭɥɝɚɧ ɢɨɧ Ion with a positive charge. 

dissociat

ion 
ɂɨɧɥɚɪɝɚɩɚɪɱɚɥɚɧɚɞɢɝɚɧ 

Breaking down of a 

compound into its 

components to form ions 

from an ionic substance. 

electroc

hemical 

cell 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɥɚɪ ɯɚɪɚɤɚɬɢ 

ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɩɚɣɞɨ ɛɭɥɝɚɧ ɷɥɟɤɬɪ 
ɬɨɤɢ 

Gives an electric current with 

a steady voltage as a result of 

an electron transfer reaction. 

electroly

sis 

ɗɥɟɤɬɪɨɤɢɦёɜɢɣ ɬɚɴɫɢɪɥɚɧɢɲ 

ɧɚɬɢɠɚɫɢɞɚ ɤɢɦёɜɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɧɢ 

ɭɡɝɚɪɢɲɢ 

Changing the chemical 

structure of a compound 

using electrical energy. 

electrom

agnetic 

spectru

m 

ɋɩɟɤɬɪɧɢɧɝ ɭɥɶɬɪɚɛɢɧɚɮɲɚ ɜɚ 

ɤўɪɢɧɭɜɱɢ ԕɢɫɦɥɚɪɢɞɚ 

ɠɨɣɥɚɲɝɚɧ ɸɬɢɥɢɲ ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ 

ɦɨɥɟɤɭɥɚɧɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ԟɨɥɚɬɥɚɪɢ 

ўɪɬɚɫɢɞɚɝɢ ўɬɢɲɥɚɪ ԟɢɫɨɛɢɝɚ 

Complete range of 

wavelengths which light can 

have. These include infrared, 

ultraviolet, and all other types 

of electromagnetic radiation, 



ԟɨɫɢɥ ɛўɥɚɞɢ, ɲɭɧɢɧɝ ɭɱɭɧ ԟɚɦ 

ɭɥɚɪɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɸɬɢɥɢɲ 

ɫɩɟɤɬɪɥɚɪɢ ɞɟɣɢɥɚɞɢ. 

as well as visible light. 

pH 
ȼɨɞɨɪɨɞ ɢɨɧɥɚɪɢɧɢ ɤɭɪɫɚɬɤɢɱɢ 

ɷɪɢɬɦɚ ɦɭԟɢɬɢɧɢ ɛɢɥɞɢɪɚɞɢ 

Measures the acidity of a 

solution. It is the negative log 

of the concentration of the 

hydrogen ions in a substance. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VIIғ ȺȾȺȻɂЁɌɅȺɊ ɊЎɃɏȺɌɂ 

 

ȺȾȺȻɂЁɌɅȺɊ ɊЎɃɏȺɌɂ 

I. Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɢɧɢɧɝ ɚɫɚɪɥɚɪɢ 

1. Ɇɢɪɡɢёɟɜ ɒ.Ɇ. Ȼɭɸɤ ɤɟɥɚɠɚɝɢɦɢɡɧɢ ɦɚɪɞ ɜɚ ɨɥɢɠɚɧɨɛ ɯɚɥԕɢɦɢɡ 
ɛɢɥɚɧ ɛɢɪɝɚ ԕɭɪɚɦɢɡ. – Ɍ.: “Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ”, қ0Қ7. – 488 ɛ. 

2. Ɇɢɪɡɢёɟɜ ɒ.Ɇ. Ɇɢɥɥɢɣ ɬɚɪɚԕԕɢёɬ ɣўɥɢɦɢɡɧɢ ԕɚɬɴɢɹɬ ɛɢɥɚɧ ɞɚɜɨɦ 
ɷɬɬɢɪɢɛ, ɹɧɝɢ ɛɨɫԕɢɱɝɚ ɤўɬɚɪɚɦɢɡ. Қ-ɠɢɥɞ. – Ɍ.: “Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ”, қ0Қ7. – 59қ ɛ. 

3. Ɇɢɪɡɢёɟɜ ɒ.Ɇ. ɏɚɥԕɢɦɢɡɧɢɧɝ ɪɨɡɢɥɢɝɢ ɛɢɡɧɢɧɝ ɮɚɨɥɢɹɬɢɦɢɡɝɚ 
ɛɟɪɢɥɝɚɧ ɷɧɝ ɨɥɢɣ ɛɚԟɨɞɢɪ. қ-ɠɢɥɞ. Ɍ.: “Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ”, қ0Қ8. – 507 ɛ. 

4. Ɇɢɪɡɢёɟɜ ɒ.Ɇ. ɇɢɹɬɢ ɭɥɭғ ɯɚɥԕɧɢɧɝ ɢɲɢ ԟɚɦ ɭɥɭғ, ԟɚёɬɢ ёɪɭғ ɜɚ 
ɤɟɥɚɠɚɝɢ ɮɚɪɨɜɨɧ ɛўɥɚɞɢ. 3-ɠɢɥɞ.– Ɍ.: “Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ”, қ0Қ9. – 400 ɛ. 

5. Ɇɢɪɡɢёɟɜ ɒ.Ɇ. Ɇɢɥɥɢɣ ɬɢɤɥɚɧɢɲɞɚɧ – ɦɢɥɥɢɣ ɸɤɫɚɥɢɲ ɫɚɪɢ. 
4-ɠɢɥɞ.– Ɍ.: “Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ”, қ0қ0. – 400 ɛ. 

II. ɇɨɪɦɚɬɢɜ-ԟɭԕɭԕɢɣ ԟɭɠɠɚɬɥɚɪ 

6. Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢɧɢɧɝ Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɢɹɫɢ. – Ɍ.: Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ, 
2018.  

7. Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢɧɢɧɝ қ0қ0 ɣɢɥ қ3 ɫɟɧɬɹɛɪɞɚ ԕɚɛɭɥ 
ԕɢɥɢɧɝɚɧ “Ɍɚɴɥɢɦ ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ЎɊԔ-637-ɫɨɧɥɢ Ԕɨɧɭɧɢ.  

8. Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɢɧɢɧɝ қ0Қ5 ɣɢɥ Ққ ɢɸɧɶ 
“Ɉɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɚɫɚɥɚɪɢɧɢɧɝ ɪɚԟɛɚɪ ɜɚ ɩɟɞɚɝɨɝ ɤɚɞɪɥɚɪɢɧɢ ԕɚɣɬɚ 
ɬɚɣёɪɥɚɲ ɜɚ ɦɚɥɚɤɚɫɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɬɢɡɢɦɢɧɢ ɹɧɚɞɚ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ ɱɨɪɚ-

ɬɚɞɛɢɪɥɚɪɢ ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉɎ-4732-ɫɨɧɥɢ Ɏɚɪɦɨɧɢ. 
9. Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɢɧɢɧɝ қ0Қ7 ɣɢɥ 7 ɮɟɜɪɚɥɶ 

“Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢɧɢ ɹɧɚɞɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɛўɣɢɱɚ Ԟɚɪɚɤɚɬɥɚɪ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɫɢ ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ 4947-ɫɨɧɥɢ Ɏɚɪɦɨɧɢ. 

10. Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɢɧɢɧɝ қ0Қ7 ɣɢɥ қ0 ɚɩɪɟɥɶ 
"Ɉɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɬɢɡɢɦɢɧɢ ɹɧɚɞɚ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɱɨɪɚ-ɬɚɞɛɢɪɥɚɪɢ 
ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉԔ-2909-ɫɨɧɥɢ Ԕɚɪɨɪɢ. 

11. Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɢɧɢɧɝ қ0Қ8 ɣɢɥ қҚ ɫɟɧɬɹɛɪɶ 
“қ0Қ9-қ0қҚ ɣɢɥɥɚɪɞɚ Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢɧɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɫɢɧɢ ɬɚɫɞɢԕɥɚɲ ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉɎ-5544-ɫɨɧɥɢ 
Ɏɚɪɦɨɧɢ. 

12. Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɢɧɢɧɝ қ0Қ9 ɣɢɥ қ7 ɦɚɣ 
“Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢɞɚ ɤɨɪɪɭɩɰɢɹɝɚ ԕɚɪɲɢ ɤɭɪɚɲɢɲ ɬɢɡɢɦɢɧɢ ɹɧɚɞɚ 
ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ ɱɨɪɚ-ɬɚɞɛɢɪɥɚɪɢ ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉɎ-5729-ɫɨɧ Ɏɚɪɦɨɧɢ. 

13. Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɢɧɢɧɝ қ0Қ9 ɣɢɥ Қ7 ɢɸɧɶ 
“қ0Қ9-қ0қ3 ɣɢɥɥɚɪɞɚ Ɇɢɪɡɨ ɍɥɭғɛɟɤ ɧɨɦɢɞɚɝɢ Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɇɢɥɥɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɢɞɚ ɬɚɥɚɛ ɸԕɨɪɢ ɛўɥɝɚɧ ɦɚɥɚɤɚɥɢ ɤɚɞɪɥɚɪ ɬɚɣёɪɥɚɲ ɬɢɡɢɦɢɧɢ 
ɬɭɛɞɚɧ ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ ɜɚ ɢɥɦɢɣ ɫɚɥɨԟɢɹɬɢɧɢ ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɱɨɪɚ-

ɬɚɞɛɢɪɥɚɪɢ ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉԔ-4358-ɫɨɧɥɢ Ԕɚɪɨɪɢ. 



14. Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɢɧɢɧɝ қ0Қ9 ɣɢɥ қ7 ɚɜɝɭɫɬ 
“Ɉɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢ ɪɚԟɛɚɪ ɜɚ ɩɟɞɚɝɨɝ ɤɚɞɪɥɚɪɢɧɢɧɝ ɭɡɥɭɤɫɢɡ 
ɦɚɥɚɤɚɫɢɧɢ ɨɲɢɪɢɲ ɬɢɡɢɦɢɧɢ ɠɨɪɢɣ ɷɬɢɲ ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉɎ-5789-ɫɨɧɥɢ 
Ɏɚɪɦɨɧɢ. 

15. Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɢɧɢɧɝ қ0Қ9 ɣɢɥ 8 ɨɤɬɹɛɪɶ 
“Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɨɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɬɢɡɢɦɢɧɢ қ030 ɣɢɥɝɚɱɚ 
ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɫɢɧɢ ɬɚɫɞɢԕɥɚɲ ɬўғɪɢɫɢɞɚ”ɝɢ ɉɎ-5847-ɫɨɧɥɢ 
Ɏɚɪɦɨɧɢ. 

16. Ўɡɛɟɤɢɫɬɨɧ  Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɢ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɢɧɢɧɝ қ0қ0 ɣɢɥ Ққ ɚɜɝɭɫɬ 

“Ʉɢɦё ɜɚ ɛɢɨɥɨɝɢɹ ɣўɧɚɥɢɲɥɚɪɢɞɚ ɭɡɥɭɤɫɢɡ ɬɚɴɥɢɦ ɫɢɮɚɬɢɧɢ ɜɚ ɢɥɦ-ɮɚɧ 
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