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I. HWIIYU JACTYP

5 KHUPHUI
Hactyp VY36ekucton Pecnybmukacuuunr 2020 iun 23 ceHTs0pna

TacquKIanra “Tasaum TyFpucuna’rn Komynwm, Y36exucron Pecmy6mukacu
Ipesunenturnnr 2017 inn 7 depangarn “Y36ekucton Peciy6IMKacHHI SHAIA
pUBOXIIaHTUpHUII OViinya XapakaTiap crpaterusicu Tyrpucuaa’tu [1D-4947-com,
2019 #iun 27 aBrycrtmaru “Onuil TabiauM Myaccacajapu pax0ap Ba memaror
KAJIPJIAPUHUHT  Y3JyKCH3 MAaJaKaCHHH OIIUPUII TU3HUMHUHHU KOPUWA ITHILI
Tyrpucuna’tn  11®-5789-con, 2019 imn 8 oxrabpmarum  “V36eKHCTOH
PecnyOnukacu onuit Tabaum  TH3uMuHU 2030 #wirada  pUBOKIAHTHPUII
KOHUEMUUACHHN Tacaukiam Tyrpucuaa’ tu [1D-5847-connun dapmonnapu Ba
2020 #tun 12 aBryctaaru “Kumé Ba 6uosiorust HyHanmunuiapuaa y3ayKCu3 TablIuM
cubpatiHd Ba WIM-(paH HATWKAIOPJIUTUHU  OIIMPHUIN  Yopa-Taadupiapu
Tyrpucuna’tn 11K-4805-conmm xampa VY36ekucton PecryGnmmkacu Basupiap
Maxkamacuauar 2019 #un 23 centsOpaarm “Onuil TabIuM Myaccacaiapu
pax0ap Ba menaror KaJpJApUHUHI MaJlaKaCUHU OLIMPHII TU3UMHHH sSHAJa
TaKOMWJUIAIITUPUII OYinYa KyIuMua yopa-Tagoupiap Tyrpucuaa’ Tt 797-connu
Kapopnapuna Oenrunanrad ycTyBOp Bazudaiap Ma3MyHHUJAH KEIuO YUKKaH
X0J/1a Ty3uirad O0ynau0, y ojuil TabiuM Myaccacajapu Menaror KaJpJaapuHUHT
KacO MaxopaTH Xam/a UHHOBAIIMOH KOMIIETEHTINTUHU PUBOKJIAHTUPHIIL, cOXara
OWJI WIIFOP XOPMXXKHM Takxpubanap, SHrd OWJIMM Ba MaJlaKaJIapHU Y3JIaIITUPUIII,
IIYHUHTICK aMalduéTra XOpHiMl ATUII KYHUKMaJTapUHW TaKOMWUIAIITUPUIIHU
MakcaJ KHJIaIHu.

Hactyp noupacuaa 6epuiiaétran MaB3yJiap TabJIUM cOXacu OYiinda neaaror
KaJIpJlapHU KaiTa Tail€épiaml Ba MajJaKaCHMHM OIIMPUII Ma3MyHH, cudartu Ba
YJIApHUHT Tal€prapiurura KyWunaauraH yMyMH Mallaka Taja0iapu Ba YKYB
pekallapu acocuaa MIAKUIAHTUPWITaH OYIu0, YHHUHT Ma3MyHU KPEIUT MOIYJI
TU3UMHU Ba YKYB KapaCHUHU TAITKWI dTHUIII, UIMUNA Ba MHHOBAIIMOH (DAoIUsITHU
PUBOXJIAHTUPHUII, TMEJArOTHUHT KacOWil MpoeCCHOHAUIMTHMHA — OUIMPUII,
TabJIUM  Kapa€HHUra paKamJid TEXHOJOTHSUIAPHU KOPHUH JTHUII, Maxcyc
Makcajiapra WyHanTUPUITaH WHIJIM3 TUIM, MyTaXacCUCIUK (haHjap HETU3HIa
WIMUHA Ba aMaJIMM TaAKUKOTJIAp, YKYB JKapa€HWUHU TAlUKWI OTUIIHWHT
3aMOHaBHIl yciyOnapu Oyiiya CYHITH [OTyKJap, NEJarorHUHT KpeaTHB
KOMIIETEHTJIUIMHA  PUBOXJIAHTHUPHUI, TabJIUM  JKapaCHJIApUHU  paKaMIIH
TEXHOJOTHsUIap  acocuia  MHAWBUAYAJUTAIUTHUPUILN,  MacodaBuil  TabiauM
XU3MaTJIapUHU PUBOXIIAHTUPHIL, BeOUHap, oHnaiH, «blended learning», «flipped
classroom» TEXHOJIOTHSJIADUHU aMaIMETra KEHr Kyjulam OyiudYa Teruuuiu
OwnuM, KYHMKMa, Majlaka Ba KOMIETCHIUSJIAPHU PHUBOXKIAHTUPHUIILTA
WYHAJITUPUIITAH.



Kaiita Ttaié€pnmamr Ba Majaka OIIMPUII WYHAIMIIMHUHI Y3UTa XOC
XyCcycusiTIapu Xamja Jo0J3ap0 MacajanapujaH KenuOd 4YMKKaH XOJjaa JacTyplia
TUHIJIOBUYMJIAPHUHT MYTAaXacCUCIUK (aHNap Joupacujiard OWinM, KYHUKMa,
Majaka xamja KOMIIETEHIUsIIapura KyWuJ1auran Tajadnap
TAaKOMWUIAIITUPWIAIIN  MYMKHH. YOy JacTypia KUMEBHH aHATU3HUHT
3aMOHaBUH jka0xanmapujgaru OTykjaapu Oa€H sTwirad. byryHru KyHma onwmid
TaBJIMM Myaccacajlapuia HWIMHN HIUIApHU SHT 3aMOHAaBUH Japaxana oJaud
Oopur, TamabanmapHd XaM (paHHUHT OXUPTH IOTYKJIapH Joupacuaa ypratud
Oopwuin goy13ap6d xyucooIaHaIu.

Moay/JJHUHT MaKcaau Ba Basudasiapu

Omuii TabnuMM Myaccacajlapd IeJaror KaJpJapuHU KalTa Taképriaiml Ba
YJIApHUHT MajlakacuHu owmmwmpuiaa “KrnméBuil anHanvs3” MOMYJTHHHT MAaKCaau
negaror KajapJlapHd WHHOBAlMOH €HAOLIYBIAp acoCHAa YKYB-TapOUsBHIA
JKapaéHJIapHU IOKCAaK HWIMHM-METOAMK Japaxada JIOMMXAJTallTUPHIL, AHAJIUTHUK
KUME coXaJard WIrop Taxpubayiiap, 3aMOHaBMil OWIUM Ba MajakallapHU
V3JIAIITUPUII Ba KUMEBUN aHAIU3HUHT aMalIuETra )KOpUU STULILIAPU YUYH 3apyp
Oynaauran kacOwii OWJIMM, KYHMKMa Ba MaJlaKajJapUHU TaKOMWUIAIITHPHII,
IIYHUHTJEK YJIAPHUHT WKOAUHN (haoJITUTMHU PUBOXKIAHTUPHUIIAAH HOOpaT.

MoayaHuHr Basuganapura Kynuaaruinap Kupaiu:

- “Kumé€&” #iyHanmummaa negaror KaJpjJapHUHT KacOuid OWIIMM, KYHUKMA,
MajakajapyuHU TAKOMUJUIALITUPHIL Ba PUBOKIIAHTUPUILI;

-MYTaxacCUCIUK (aHIapuHu VKUTUIN KapaCHUTra 3aMOHaBUN axOopoT-
KOMMYHHKAIIUSI TEXHOJIOTUSJIApU Ba XOPWXKHUM TUIUIApHU camapaid TaTOuK
STWIMILVMHU TabMUHIIALLL

- MyTaxacCUCIMK (aHJapu coXacuJard YKUTHIIHUHT HHHOBALMOH
TEXHOJIOTHUSJIAPU Ba WIFOP XOPHWKUN TaxKpHUOaJaprHH Y3JIallTHPHILL

“Kumé&” hyHamumuaa Kanura Tai€prian Ba Majlaka OLIMPHII KapaéHIapUHU
dan Ba unUIad YMKApUIIJArd WHHOBAaIMsIap OWIAaH Y3apo HMHTErpalusiCUHU
TabMHHJIAILL.

MonayJ1 AKYHUAA TUHTJIOBYWIAPHUHT OMJIMM, KYHUKMAa Ba MaJlaKaJapu
XaM/Ia KOMIIETEHIUSUIAPpUra KyHWJIaJuran tajaaoaap:
“KuméBuil aHanu3” MOIylu Oyiirya TUHIJIOBUMJIAPHUHT OWIMM, KYHUKMA
Ba Majakajiapura KyWwiajauraH Tana0bjiap TETUIIM TabiuM coXacu Oyiinda
nearor KajapiaapH KaTa Tai€épiail Ba MajJaKaCUHU OLIUPHUII Ma3MyHH, cudaTu
Ba YJAPHUHT TaMEpPrapiuru xamJaa KOMIIETCHTJIWIWra KyWWJIaJuraH Majaka
Tanabiapu OunaH OenruaaHaIu.



“KuméBnii aHanu3” MOAyH Oyiirua THHIJIOBUMIAP KyHHIard sSHTU OWIINM,
KYHUKMa, MaJlaka Xxam/1a KOMIEeTEHIMsUIapra ra Oyaumiapy Tauad 3Tuiaau:

Tunriaosuu:

- KUMEHUHT cudar Ba MUKIOpUN aHANM3UAA KyJUTAaHWJIAAUraH acOo0
yCKyHanap, 3aMOHAaBHM aHAJIUTUK, OMOHOOPTaHWK, KUMENAru IOTYKIap, KUME
VKUATHIN yCYJUTApY Ba TEXHOJIOTHSIIApU coXaylapu Oyiinua PecryOnmkana miammii-
TaAKUKOT Ba WIMHU-yCIyOMi WOUIAPUHUA PUBOXJIAHTUPUIIHUHT  YCTUBOP
HYHaIMIUIapy Ba YJIAPHUHT MOXUSITUHY,

- xuMm€ coxacu OViimua PecnyOnmkana WIMHA-TAAKUKOT HWIUIAPUHU
PUBOKJIAHTUPUIIHUHT YCTUBOP MYHAIUIIUIAPUHU Ba YIAPHUHT MOXUSTUHH;

- DJIECKTPOKMMEBUH aHAIN3 YCYJUIAPUHU;

-aTpo-MyXUTHUHT AHATUTUK KAMECHIA KYJJIAHWIAJUTaH KOMIBIOTEP
JNaCTypJIApVHY;

- AaHAJIMTUK KUMEHUHT 3aMOHABUN XOJIATUHU;

- 3aMOHABHUH CHEKTpasl acOo0MapHU XapaKTepialuraH KaTTaJuKIapUHU Ba
MPUHLHUIUIAPUHY;

-3KCIIEpUMEHTAN TAAKUKOTIAPHU YTKA3UIIM Ba YJIAPHUHT HaTUXKaJapUHU
KaiiTa WIIail Ba Tax I KHWJIWIIHY;

- WIMHUN-TEXHUKaBUM Ba WIMHH-YCIIyOMW MaB3yjiapra MOC >KypHajuiapra
MakoJiajiap ~ Taépiail, UXTUPO, WIMHN  KampuétaapHu MaTEeHTJIAIII,
dbyHIaMeHTall, aMaliuii, WHHOBALIMOH Ba XallKapo Jouuxanap Taiépiam Ba
JULCH3USTAIIHA Ouauuiu 3apyp;

- HAMYHaBUI MeToJMKaiap Ba Oomkamap OyiiMua SKCIEepUMEHTAI
TaJKUKOTJIApHU YTKA3UII Ba YJIADHUHT HATHXKAIIAPUHY KalTa UILJIALLL;

- CIIEKTpOMETpJap, XpOMaTO-Macc-CIIEKTPOMETpIIap Ba OOLIKA ONTUK XaMa

AIEKTPOKUMEBHN YCKyHaIap/a Uiljia Ba (oiinaianuiir,

- Ykutunaérran ¢annap Oyitmya napciapHu YTKa3uil Y4yH 3apyp Oynran
YKYB-METOJMK XY KaTJIapHU TY3ULL, TalUEpJIall Ba paCMUNJIALITHPHILLL,

- VkuTHIaétran ¢anH OYyinda MaluFyJoTJIapHU YTKA3UII YUYyH YKUTHUIIHUHT
TEeXHHUK BOCUTaNapuAaH (poiaaNaHUIl KYHUKMAApu2a 32a Oyauuiu Kepak;

-kacOuit (aonusaTaa TaOMUN-UIMHUN (DaHIApHUHT acOCUN KOHYHJIapHIaH
doitinananuin, MaTeMaTUK TaxJIMJI Ba MOJEJUIAI, Ha3apuid Ba JKCIEPUMEHTAI
TaJIKUKOT METOJIapUHU KYyJUIalll,

- OyryHru paKamimn TEXHOJIOTHsSLIIAP JlaBpujia KAMUSITHUHT
PUBOXKJIAHUIIUAATH aXOOpOT TEXHOJOTUSJIADUHUHT MOXHUATH Ba axXaMUATUHU
TYLIYHHUIL MaaaKaiapuza 32a Oyauuiu Kepax;

- kuM€ Oyiinya 3aMOHAaBUN Ba HMHHOBAIMOH TabJIUM TEXHOJOTHUsIApUra
acoCllaHTaH YKyB-OWIUII (haOJIMSTHHH TAITKHII YTHIII,



-XO3UPTH 3aMOH KUME (paHIapu coxacuaa YKyB AacTypiap, KyulaHMaiap Ba
JApCIUKIap Taruépant ;
- kuM€ coxacu OViirya TUHTJIOBUMJIADHUHT W3JIAHUIILIA-WKOIUN (haoausTra
XKajb STUI KOMREemeHYUATAPHYU STATUTAIIN JTO3UM.

MoayaHM TAIIKKHJ 3THII Ba YyTKA3UII 0yiiM4Ya TaBCUsLjIap
“KuméBuil aHay3” MOJYJM Mabpy3a Ba aMaJMi MalFyjloTiap LIaKIuAa

o0 Gopuiay.

MopaynHu YKUATHUII >KapaéHUIa COXAaHUHT 3aMOHAaBUM METO/JIapu, aXx0opoT-
KOMMYHHKAILMS TEXHOJOTUSIAPU KYJUIAHWIUIIN Ha3ap/ia TYTUIITaH:

- Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABUK KOMIIBIOTEDP TEXHOJIOTHsIIApU EpaMuia
MPE3EHTALIMOH Ba JIEKTPOH-IUIAKTHK TEXHOJOTUSIIAp/IaH;

- YTKa3WIAIUTaH aMaJIui MalIFyJIOTIap/a TEXHUK BOCUTAJapaaH, SKCIPeCC-
CYpoBIIap, TECT CYPOBIAPH, aKJIUN XYKYM, TYPYXJu (DUKpiaIl, KHYUK TypyXJap
OwiaH wunUIam, KOJUIOKBUYM YTKa3uIl Ba OOIIKA WHTEPAKTUB TabiIuM

yCyJUIApUHU KYJIIalll Ha3ap/ia TyTUIIau.

Moay/JIHMHT YKYB peskagaru 001mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIMKJINTHY Ba
Y3BHIJIUTH
“KuméBuii aHanu3” MOIYJIM Ma3MyHH VYKyB pexagard  KUMEHHHT
“buoHoOpraHuk KuMme€”, “3aMoHaBUl OpraHUK KUME” Ba “OU3MKABUN KUMEHHHT
3aMOHaBUM MyaMMoJjapu’ OujaH y3BUU OOFJaHTaH X0JiJa MeAaroryiapHUHT Oy
coxa Oyiinua kacOWii MeJaroruk Tau€prapiauk JapakaCUHU OPTTUPHUIITA XU3MaT
KHWJIaJH.
Moay/JJHHHI 0JIMH TABJIUMIATH YPHH
MonynHu y371amTUpUIn OpKaJIM TUHTJIOBUMJIAD KUME coxacuja KacOui
baonusAT OPUTHIT YYyH 3apyp OyiaraH OwinM, KYHHKMA, Majlaka Ba IIaxCUU
cudarnapra 3ra OYIWIN, UIMUNA-TAIKUKOT/Ia WHHOBAIMOH (haoauaT Ba umuiad
yuKapuil (paoausTd oaud OOpHIll, KOHCAITUHI XU3MATH (aoJIMATHHHU OoIlKapa

OJIMIII KaOW KacOWil KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oyiaaumap.
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Monnanapauar  cudaT Ba  MHKIOPHUH
TapKUOWHU aHUKJIAIJard XO3UPrd 3aMOH ) )
aHAMUTUK  KUME  GaHUHUHT  J0J3ap0
Macajajiapu
Kuména pusuk-kuMEBMIA TAIKUKOT yCyIIIapH 6 2 4
ATpO(-MyXUTHUHT aHAJIUTUK KUMECH 4 2
AHaIU3HUHT MHCTPYMEHTAI yecyJutapu
(xpomarorpauk, aHaJU3HUHT  CIEKTpaj 4 4
yCyJUJIapH, CIEKTPOCKOIUK, 3IECKTPOKUMEBUM
aHaJu3).
Monekynsip cniektpockonusi.  MHppakuzun
(MK) CIIEKTPOCKOMHUSI. @yopecueHT
cnektpometpus.  Crnektpan  acOobmapHu 4 4
XapakTepiiaiurad KaTTaJuKIap.
Nmnatunagurad acocuit ac606 Ba ycKyHamap.
Kammu: 20 coar 20 6 10 4

HA3APUN MAIIFYJIOTJIAP MABMYHU

1-Mag3y. MoananapHuHr cuat Ba MUKIOPHA TAPKMOMHHI
AHUKJIALIATH X03UPTH 3aMOH AHAJIMTUK KNUME (DAHMHHMHT 10J13ap0
MacaJsaJjiapu (2coar).
1.1. MoananapHuHr cudaTt Ba MUKJIOPUA TapKUOWHU aHUKJIALI.
1.2. AHaNU3HUHT CIEKTpaJl yCYJUIAPH.
1.3. DAeKTpOKMMEBHI aHAIIN3 YCYyIIIapH.
2-Mag3y. Kuména ¢pusuk-kuMEéBuil TAIKUKOT ycyJiapu (2coar).
2.1. OnTuk aHanu3 ycyJuiapH.
2.2. KuméBuii ceHcopiiap Ba TeCT-cUCTEMAap.
2.3. DIEKTpOKNMEBUI aHAIIN3 yCyJuIapu. XpOMAaTO-MacC-CIEKTPOMETPHS.
3-maB3y. ATpo()-MYXUTHHHI aHAJMTUK KUMécH (2coar).
3.1. ATpod-MyXUTHUHT aHATTUTHUK KUMECH.




3.2. Nmna® yukapuiaauraH MaxCYJIOTJIApPHUHT CU(ATHHU OUIMPUIIAA
MUKIOPUNA aHAJTU3 yCYJUTAPUHUHT aXaMHSTH.

AMAJIMH MAIIFYJOTJIAP MASMYHHA
1-amanuii mamryaor. Kuména OQu3MK-KUMEBUM TaIKUKOT yCYJLIapH.
(4 coar).
2-amaJynii MaIIFyJoT. ATpo-MyXUTHUHT aHAIMUTHK KUMECH. (2 coar).
3-amaqmii  MalIFyJa0T.  AHQJIM3HUHT  WMHCTPYMEHTAN  yCyJUIapH
(xpoMaTorpauk,  aHATU3HUHT  CIEKTpal  yCYJUIlapH,  CIEKTPOCKOIIUK,
ANEKTPOKUMEBUM aHau3). (4 coar).

KYUMA MAIIFYJOT MA3MYHHU
Kyuma wmamryiaor. Monekymsp cnekrtpockonus. WMudpakuzun (UK)

cnexktpockonus.  dayopecnieHT  cnektpomerpus.  Crekrtpan — acOoOmapHU
XapakTepiaiauran karraaukiaap. MiaTwiaaurad acocuid acbo0 Ba ycKyHasap
(4 coar).

Kyuma Maimrynotiap TasHY O TabJMM MyaccacaJlapuHUHT Kadeapa Ba
V3P ®A UTU naboparopusiiapua TalIKWI dTWIaaud. Yoy nadopaTopusiiapaa
TUHTJIOBYMJIAP 3aMOHABUU aHAJIUTUK KUMEBUM aHAIU3 YCYJUIAQPUHUHT ac000
yCKyHalapu OwiaH  TaHWIIATWIap, yjlapAa HWIDAlml  KYHUKMaJapHHH
MAK/UTAHTHPAIWIAp.  TUHTIOBYWIAD  CHEKTPOCKOMHK,  AJICKTPOKUMEBUN
Taxauinaa aco00-ycKyHanapuaa uimiam tTaxpubdacura sra 0ynaawiap. OnuHran
HaTWXanapJaH KUMEBUN aHAIM3 XaKuJa MabIyMOT/IAp OJHUINTa KYHHKMa XOCHII
KUJaauiap.

YKUATHI ITAKJLIIAPA

Maskyp Moayn 6yiinya KyiHugaru YKATUIN IIaKuiapuaad GonanaHuaam:

- Mabpy3anap, aMajiuil MamFyjgoTiap (MablyMOTIap Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU
aHTNIad OJIMIN, aKJIUM KU3UKWIIHU PUBOXKIAHTUPHUIN, Ha3apuil OWIMMIIapHU
MyCTaxKamiar);

- JaBpa cyxOarnapu (Kypwia€Tran Jjoiuxa edumiiapu Oyiinda Takiud
OepuI KOOMIMATHHYU OIIMPHII, SIIUTHII, UAPOK KUIUII Ba MAHTHUKUH XyJiocaap
YUKApHII);

- 0axc Ba MyHo3apanap (Joluxanap edyuMH OYyilmya Jaauiuiap Ba acociu
apryMEHTJIADHA TaKIUM KWJIWI, SIIWTHII Ba MyaMMOJap CYUMHHU TOIIMIII
KOOMJIMSITUHU PUBOXIIAHTUPULI).



1. MOJYJHHU YVKUTULIIA ®ONJIAJIAHUIAIUTAH UHTEP®AO.T
TA'BJIMM METO/UIAPH

Xyaocaaam (Pe3rome, Beep) meToau

MetoanuHr makcaam: by meton Mypakkal, KYNTapMOKIM, MYMKHH
KaJap, MyaMMOJHU XapakKTepuJard MaB3yJIapHU YpraHullra KapaTuira.
MeToAHUHT MOXUSATH IIYHAAH MOOpaTKU, OyHAa MaB3YHUHT Typid TapMOKJapH
Oyiinua Oup Xua axOopoT Oepwiagu Ba allHM MalTha, YJIaApHUHT Xap Oupu
ajoxuja acrleKTiIap/aa Myxokama 3Tiiaau. Macanan, MyaMMo MKOOUH Ba canowmid
TOMOHJIapH, ad3aunK, ¢a3uiaT Ba KaMUIIIMKIapH, (poliaa Ba 3apapiapu Oyitnda
Vypranunaau. by wHTEpdaon MeTom TaHKUAWKA, TaxXJIWIIMNA, aHUK MaHTHKAN
¢ukpnaman  MyBahGaKUATIN PUBOXKIAHTUPHUINTA Xama YKYBUHJIAPHHHT
MYCTaKWI FosIapy, GUKpIapUHU €3Ma Ba OF3aKH IIAKJIJa TU3UMIIM OaH 1THI,
XUMOSI KWIMIITa HMMKOHUST spatagu. ‘“Xynocanamr’” METOJIUJaH Mabpy3a
MalIFyJI0TIapuIa HHAUBUAYyal Ba >KyQTIMKIApJard Wl MIaKIWAa, aMalidi
MallIFyJIOTIapuaa KUYMK TypyXJapAard UII [IaKIuAa MaB3y H03acuIaH
OWIMMIIApHU MyCTaxKamJjiall, TaxXJIMJIM KWJIMII Ba TaKKOCHall Makcaauaa
¢oiinagaHuIll MyMKHH.

MeTtoanu amaJjira oumIMpuiln TApTUON:

TPEHEP-YKUTYBYU UIITUPOKIYMIIAPHU 5-6 KUIITKJAH HOOpaT KHIUK
rypyxJjiapra axparajiu;

TPEHUHT MAKCaJy, MAapTIapy Ba TAPTUOM OMJIaH UIITUPOKUYMIAPHU
TaHULUTUPrady, xap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaxXJIMJ KAJIUHUIIH
3apyp OyiraH KucMiiapu TyLIUPWITaH TapKaTMa MaTepualilapHu
TapKaTaau;

xap Oup rypyx y3ura Oepuiaral MyaMMOHHU aTpoduinya TaxJIuia KUiauo, ¥3
MyJI0Xa3aJapyuHU TaBCHsl STWIAETTaH cxema Oyiinya TapkarMa
Martepuaira ¢3mMa 0aéH Kuiaau;

HaBOaTmaru 6ockuy1a 6apua rypyxJjap y3 TakKIUMOTIApUHU YTKa3aauiap.
lyHnaH cyHT, TpeHEp TOMOHHIAH TaXJIMILIAp YMYyMJIAIITHPUIIA TN,
3apypuii ax00poTIp OWIaH TYIIUPHIIAIA Ba MaB3y SIKYHJIAHAH.




HamyHna:

TaxJu1 TypJIapUHUHT KUECHH TaAXJIMJIN

Tuzumian Taxania C1o:KeTJIM TaXJINJI Baszusriau Taxjania
Adzanauru KAMYUJINTH adg3ajaauru | kamunauru adg3ananru KAMYHJIHTH
Mymmonu kenu6d | Anmoxuaa V3 BakTHaa Mynocabar | Bazust JlnHamuk
yuKuI cababim | taiiéprapiaukka | MyHocabaT Oomka Oup | MIITHPOKYH- XYCYCUSATHH
Ba KEUMIILI sra OynuuaM, | OuIaupuUII CIOXETTra JapUHUHT oenrunad
KapaEHUHU KYTI BakT MMKOHUSTUHU | HHUcOaTaH (0OBexT Ba OJIUIII YUYH
AJI0KaIOpJINT U QKPaTUIIHU Oepaau KYJJIaHUIITa | CyObeKT) Kyi1a0
KUXATUAH Tanal 3Tanu SAPOKCH3 Bazudanapuau | 6ynmaiiau
Yprasui Oenrunad onuII
UMKOHUSITUTA ATa UMKOHUHU
Oepanu

Xyaoca: TaxauaHuHT Oapua Typiapd XaMm Y3WHUHT ad3auIird Ba KaMYWIATH OwiaH Oup OupumaH
dapxnanagu. JlekuH, ynap KatopuaaH Menaroruk (GaoiusT IoMpacuaa Kapop KaOyn KWIUII Y4yH
TU3UMITU TaXJIWIaH (OUTATAHUII KOPUH KaMUIMIUKIapHU OapTrapad 3TUIIra, MaBKya pecypceiapiaH
Makcaanu Goigananuiia adg3auTMKIapra Srajluru OuaaH axpaaud Typaau.

“OCMY” meTtoau
TexHOJOrHAHUHT MaKcaau: Ma3Kyp TEXHOJOTHS HIITUPOKYMIAPAATH

yMyMHIl (QUKpJapAaH XyCyCHW XyJiocajap YMKApHWIL, TaKKocjall, Kuécaaml
OpKaJId axOOpOTHU Y3MAIITUPHUII, XyJOcajall, MIYHUHTAEK, MyCTaKWUI WXKOJIUN
dbukpnam KYHUKMaJapyuHU [MAKUIAHTHUPUINTa XuU3MaT Kwiaad. Maskyp
TEXHOJIOTHAIaH Mabpy3a MAlIFyJI0TIIAPUAA, MyCTaXKaMJIAI1a, YTHJITaH MaB3yHU
cypamyia, yira Basuda Oepuinga xamia amMaauil MaIIFyJOT HaTHXaJTapuHU
TaxXJIWI 3TUILIa GoilamaHuI TaBCUs STUJIAIH.

TexHOTOrMAHN aMaJira OIUPHUII TAPTHOH:
KaTHaII4YWIapra MaB3yra ouJi OyJiran ssikyHUd XyJioca €Ku Fosl Takaud dTUaau;
xap Oup wumrtupokunra DGCMY TEXHOJOTHUSCUHUHT OOCKUWIApU E3WITaH
KOFO3JIapHU TapKaTUJIAIH;
UIITAPOKYUIIAPDHUHT MyHoOcabaTiapu WHAUBUAyan €EKU TypyxXuil TapTtubna
TAKAUMOT KWJIMHA]IN.
([ ]



* (PUKPUHTU3HU O0aEH STUHT

* GuKpuHTU3HU OaéHura cabad KypcaTuHr

* Kypcarran cabaOWHTH3HU HCOOTIIa0
MUCOJI KEITUPHHT

* GUKPUHTH3HU YMYyMJIAIITHPUHT

OCMY TaxjamnM KaTHaIIYWiIapja KacOui-Hazapuil OWIMMIIApHU aMaJIhid
Malkjiap Ba MaBxXKyJ Taxpubanap acocuja Te3poK Ba MyBaphakusTId
Y3IamTUPUITUIINTa acoc OyIaau.

Hamymna.

®uxp: “Tusum ampog myxumoan adicpaneaw, y OUIaH — AXAUM
mavcuprauysuu, oup-oupu ounan y3apo 0021aHeaH SNeMEeHMIAP MANCMYACU
Oyub, maokukomaap oovekmu cananiaou”.

Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra nHucOaTaH wMyHocabatuHTH3HH DOCMY
OPKaJIU TaxXJIMJI KUJIUHT.

“AccecMeHT” MeTOAM

MeTOAHMHI MAaKCaJAU: Ma3Kyp METOJl TabJIUM OJYBUYMJIAPHUHT OUIUM
JapakacMHM 0axoJiaill, Ha30paT KWJIHII, Y3JIAITUPHUIN KYpPCATKUYM Ba amayiui
KYHUKMaJIApUHU TEKIIUpUIITa HyHANTUpWITaH. Ma3Kyp TEXHUKA OPKajlu TabIuM
OJIyBYWJIADHUHT Owyuil  (HaonusaTH Typau UWyHanunuiap (TecT, aMayui
KYHHKMaJIap, MyaMMOJM Ba3usTIap MallKWd, KUECUM TaxJiMi, CUMIITOMIIAPHU
aHWKJIAIT) Oyirda Talmxuc KUIMHAIA Ba 0aXoIaHaIu.

MeToaHu amMaJjira OIIMpPUIN TAPTHOM:

“AccecMEHT’ JapAaH Mabpy3a MaIIFyJoTIapuaa THUHIJIOBUMJIAPHUHT
MaBKyJl OUJTUM Japa)KaCWHU YpraHulAa, SHTM MabIyMOTJIapHUA OaéH KUIUIIAA,
aMaauid MalFyJIoTJIapa 3ca MaB3y €KM MabJIyMOTJIApPHU  Y3JIAIITHPHUILI
JTapakacMHM 0axoJjiall, NyHUHTIEK, Y3-Y3UHM 0axoJaml MaKcaauaa WHIUBHIyaT
maknga Qorgananum taBcus STwiaau. lIyHUHrAek, YKUTYBUMHUHT MXKOAUN
¢HIalmyBH Xamjaa YKyB MakcaJulapuaaH Keaud 4YMKuO, acCeCMEHTra Kylum4da
TONIIMPUKIAPHU KUPUTUI MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup katakaaru TYFpu >kaBOOHH 0axoJail MyMKHH.
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A Tect

;‘*““ * 1. Tuzum KaHmait cy3nan
A oJIMHTaH?
* A. modulus
* B. modulis
* C. model

¢} TymyH4a Taxjuian
/Y *  MexaHUK TH3UM
a¢ TYLIYHYaCUHU U30XJIaHT

Kuécuit Taxjima

* Onraep, Keiin, fnr, SR,
['omy6xoB Moaenmapuau
y3ura xoc )KUXaTiIapuHu
QXXpATUHL?

AMaJnii KYHMKMa

Tu3uMIIM TaXxJUTHU ama’ra
OIIMPHII YIYH MaBXKYJl TaXJIUI
monetapua “SR-monenuHu
KYJutam TapTUOUHU OunacuzMu?



II1. HABAPUI MALIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA

1-MAB3Y: MOJJAJJAPHUHI CUDPAT BA MUKJOPUH TAPKUBVMHHU
AHUKJIAIIJATH XO3UPI' 3AMOH AHAJIMTUK KUME
OAHUHUHI 1OJ3APH MACAJIAJIAPA
Pexa:
1.1. MoananapHuHr cudaT Ba MUKJIOPUA TapKUOWHU aHUKJIALIL.
1.2. AHaNM3HUHT CIIEKTPAJI YCYJUIApH.
1.3. DAeKTpOKUMEBHIA aHAIIN3 YCYIIIapH.

AHamuTuK KUME €KM aHAIMTHKA — KUME Ba (U3HWKA KOHYHJAPHW aCOCH]A,
MOJJANapHU aToOM, MOJIEKYJSp, (ha30BUN TY3WIMIIMHH YpraHyBuM cudar Ba
MUKJIOPUI TaxJWi yCyJl Ba YyCIyOJIapuHHA WUUIA0 YUKYBUM KUME (DAaHHMHUHT
anoxuja OynuMuup.

1993 iinn anamutuk kuméra goup VIII EBpoma koHdepenumsicuna
(OmunOypr, centsOpp 1993i1) ananuTuk KUMEra Kyuaaruda tTabpud Oepuiras:
“AHaTUTUK KUME MOJJIAHUHI TapKuMOM Ba TaOWaThra JOUpP MabIyMOTJIAPHU
TYIUIOBYM YMYMHH YCyJUIap, BOCHTAJIAPHUHI TAKOMWUIALITUPYBUM Ba TaTOMK
ATYBUU UMUK daHaup”.

@aHHUHT MyKamMMal TabpU(HUHHM H3JIAll XapakaTiapyd JaBOM IJTa€Tra
Oyncama, xamMmma Tabpudapia xaMm (PaHHUHT acOCUM MOXHUSITH Y3 aKCHUHU
tonrad.daH HOMHUTa JOUP MyHO3apa UIITHPOKYUIIApH, Oapuya TOMOHIAP IBTUPOD
3TaJIUraH, 3HI MyKamMMall TabpU(pHHU HU3Jallira XapakaT KWIMIIMOKJIa aMMO Oy
uIuap MykamMmai udoaaaa y3 camapacuHu TOITaH dMac.

Nnm-an pUBOXKITAHUIIMN, aHATUTUK KUME TAaTOWK STWIAETTaH COXalapHU
KeHras Oopuiy OuiaH (aH MOXMSTUHUHI TaJIKWHU y3rapa Oopuily TaOMHIl XOJI
oynca kepak. lyHunr yuyyn Oy Xuijgard MyHosapajap JaBoM 3Tanu. borika
TOMOHJIaH, TaxJiJ (akaT KUMEBUN yCyJulapJaruiHa sMmac, Oalku OHMOJIOTHK,
yckyHaBui (pusuk, PU3NK-KUMEBHI) yCyiapaa XaM OaxapuIMIIuHU YbTHOOpTa
onn0, “Ananutuk kum&’ VpHura “AHanutuka’ (aHu ne0 araTuIM KEeHT
KaMpoBIu Oyiaam.

Myxoxkama >TunaéTran MaB3yra Tyxranu6, akagemuk 0. A.3omotoB 1996 ii.
qor 3TraH “AHanuTuk KuME acocnapu’ kuroouna €3amu: “by dbanHuHT Makcay,
WIMUN  OWwiMMIIap opacujaru YpHU, YHM aManuii €ku 3aMuHIop (anmapra
MaHCYOJIUTH, PHUBOXKJIAHTUPYBUM OMUJUIAPU XaKHIa KYNTUHA MYHO3apajap
Oynran”.

Maskyp kuTOOH2, OKOpHIArWjiap acocuiga “aHaluTHK KUME”  Ba
“aHanuTHKa” WOOpaAJAapUHU MAPTIM PaBUINJA TEHT KYWIM MabHOJA KYJIIaIlra
Kapop KUJIUHIU.

MoaiaHUHI TaxXJMJIM JEeraHaa - Typjiu ycyiuap €pramuiaa (KUMEBUH,
¢uzukaBuil, GU3NK-KUMEBUN) MOJJAHUHT KUMEBHM TapKuOWra aOup aMaiauid




MabIyMOTJIADHA  TyIJam Ba Taxjawil dtam  TymyHuiaan.;O.A.3010ToB
Tabpudura OuHOaH: “YpraHuna€TraH oOOBEKT KUMEBUM TapKuUOHUra JOUp
MabIYMOTJIApHU TYIUIAITa KapaTWIraH aMauiap MaXMyabCH KUMEBHM TaxJIHII

neb aramaan’”.
Taxyun ycynu Ba ycinyOu nbopanapunan (papkiiaid OMITHIIT JTO3UM.

TaX.]'lI/IJI YCVJIMHM TaXJINJIHUHT aCOCMHHN TAIKHJI 3TYBUYH TaMOWJIJIAP TAIIKHJI
oTaju.

Taxana yeay0u TaxuiaHu Oapya mapouTiapH, Oa)xapuiauil TapTHOU Iy
KyMJIaJlaH HaTHKa XaKKOHUWIATH Ba TAKPOPUMIMIMHU TAabMHUHIIOBYA OMUJLIAP
O0aéauanp. Taxnui HaTHKAJIapUHU XaKKOHUIUIMIY Ba TaKPOPHUIUIMIA MUKIOPUN
TaxJIMJI HATHKAJIAPUHU CTATUCTUK XUCOO ycysutapu 0aéHuaa TYIUK KEITUPUITaH.

Hatrmxann XakKKOHMIIMTH (TYFPWIMTH) TaxXJWil HaTWKajlapuaa TH3UMIU
XaToJlap KaMJIMTUHU aHIJIATCa, TAKPOPUMIIMK, TAKPOPHUM TaXprba HaTHKaJapyUHU
y3apo SKUHJIUTUHU aHTJIATA/IH.

byryarn kyHma, aHaauTUK KuME (aHAJIMTHKA) y4d  TapKUOMH KHUCMJIaH
noopar. 1. Kumépuit cudar taxgmn. 2. KumEBuii MUKIOpUM Taxjawi. 3.
VYckyHaBuii Taxani (pU3uk Ba GU3HK-KUMEBUH ycyiuiap). Y CKyHaBUN yCyJUIapHU
aJoXHUJa aXKpaTUIll KAThbUM 3Mac, YyHKH yjiap aBBAJITM UKKUA TApKUOUIN KucmIiapra
XaM OUJIIMp, SbHU YCKYHaBHM ycyiuiapaa xam cudar, XxaM MUKIOPUN TaXJIWi
OakapWIHIIKA MabJIyM Ba MalIXypaup.

KuméBuii cudart Taxjimia - TaXJIui STUIYBYU MOJIJa TApKUOUIaru 3JIEMEHT,
MOH, arToMJlap TYpyXHd, MOJIEKYJaJapHU OYHII, SBbHA MAaBXKYIJIUTUHU
ucOoTaliian uoopaTaup.

KuméBuii__ MUKJIOpHI _TAXJIWJI - MOJJAHUHT MUKJAOPUNA TapKUOWHH
aHUKJAll, SbHU AaHUKIAHYBYM MOJJa TapKuOuAaru -sJEeMEHTIIap, HOHIap,
aToMJIap, aTOM T'ypyxJIapu MUKJIOPUHH aHUKJIAaAaH uoopar. MUkaopuii TaxJiui
MOXUSITUHUTUHA YMAC HATUKACUHU XaM KaMpPOBYM KyWuaaru Tabpud xam TYFpu:
TaxJIWl ASTUIYBYM MOJa TapKUOUJard KUMEBUN »sieMeHTIap (Oupuxmanap)
MUKIOPUHU(KOHIIEHTPALMSICUHN) TaxXkpuOana aHuKiIad, HATUXKAHU HWIIOHY
yerapacH Ba CTaHJapT YETJIAHUIIUIapy OuaH udoananl.

Mopnanu cudar TaxJIMWIM XaKyJa Tanupuwira€jga KynuH4da “ouuul”,
MUKIOPUM TaxXJUJI XaKuJa Tanupwiranaa ‘“‘axnuxaaw’’ wOOpacu WUUIaATHUIAAM.
Maskyp napciukia XxaMm aHa Iy uxdaMm uoopanap, sbHHM cudar Taxjimi YpHuja
“ouniir’” MUKIOPHUHN TaxJ I YpHUAA “aHUKJIaIl nudopaniapy UILIATHIIIH.

Taxanjaau vckyHaBuii (pu3uk Ba (GU3HK-KHMEBHH) vceyaaapuiaa -
MOJJIaHUHT (SPUTMAHUHT) (UMK XOCCANIAPUHU YHUHT cudaT Ba MUKIOpUNA
TapKuOUTa OOFIUKIUTHAAH doiiganaHuIaIN.

AHanmuTuk kKuM€ (aHaJIMTHUKA) Ja MOJJAJIapHU BJIEMEHT, (yHKIMOHAI,
MOJIEKYJISIp Ba (ha3zaBUid XOJaTiIapy TaX 1A STUIIA]H.



DJIeMEeHT _TaxJIWIIa—MOJ//Ia TapkuOuaa KaHaka dSJEeMEHTIap Ba KaHIau
HucOatiapaa OOpIUTU aHUKJIAHA M.

DOYHKIHMOHAJ TAXJMJIA - Typad (YHKIIMOHAT TypyxXJiap MacajiaH, aMHHO
NH,, autputo NO,, xapoonun C = O, kapookcun COOH, ruapokcun OH,
HuTpwi1 CN Ba Oomika rypyxjap OOpJurd OYWIa Iy Ba aHUKJIAHAIH.

MoJiekyJasip  TAXJIMIAA-TaXJIMI ~ 3TWIYBYM  MOAJA  TapKUOHJaru
MOJICKYyJIajjap OYWIaAd Ba MYypakkad MOJJIAHWHT MOJEKYJSIp TapKuOu
aHUKJAHAIU, SBHU TaxJIWI STWIAETraH OOBEKT KAaHAKa MOJEKyJajJapAaH Ba
KaH/1ail HucOaTiapa TapKUO TONTAHIUTH aHUKJIaHATH.

da3zaBuii_TaxJWJIA-TaXJTWI 3TUIAETraH TU3UMHUHT (a3aBuil TapkuOu (
KATTHK, CYIOK, Ta3CUMOH) OYMJIaI1 Ba aHUKJIAHA]IH.

Taxjuin  TypJlapuHM MOXMSITUHHA KOHKPET MHUCOJAA KYpuUO YMKaMH3.
Ammonuit pomanup (tuormonat) NH4NCS €xku TuModeBHHA (THOKapOaMun)
SC(NH;), nan €ku ynap apanammacujaH uOopaT OK KYKYH TaxJIHil KWJIMHMOFU
Kepak n1e0 xucoOnainuk. TaxMHUH ATUIAETraH MKKajda MOJJAHUHT DJIEMEHT
tapkubu oup xmn CHy N»S.

CyrokjianMa Ba 3puUTMaiiapjia THOKapOaMuJ Ba aMMOHUN THOIIMOHAT OUp
Oupura Kaitap Tap3aa ytubd rypuiu myMkuH SC(NH,),2NH4NCS.

Macanan, ThokapOaMuj CYIOKJIAHTHPWITAHIAa YHHHT KaHAAWIup KACMHU
aMMOHHM THOLMOHATIa alJIaHaIl, aMMOHUK THOLIMOHAT CYIOKJIAHTUPUJICA YHUHT
OMp KUCMH THOKapOamuara u3oMepiianaan. AilHaH IIyYHUHT Y4yH OJIUHN ycyiaa
To3a THOKapOamMuja €KW TO3a aMMOHHUW THOIMOHATra TETUIUIA CYIOKJIAHHUII
XapopaTUHU aHWKIa0 OYyiIMaiiu, YyHKH CYIOKJIAHUWII >KapaéHuaa ymap Oup-
Ooupura ¥Yrta Oommaiau. Kenrtupunran To3a MopmanapaaH OWPUHUHT
CYIOKJIaHMacujJa yHMHT H3oMepu XaMm Oynagu By Moana kpucran xonna y3oK
MyJJaT cakjaHraHja (CekuH OVyicajga) M30MepJaHUIl amaira OIIWIIMHU UHKOP
a6 Oynmaiiau. [lynnaii skaH Oy MOJJaJapHM TO3a SMACIHMIHA XaK{Ja CaBoJl
TYFUIIA]IN.

ABBan Taxymn STUNAETraH OOBEKTHU cHdaT Ba MHUKIOPUN TaXJIUIHMHH
O6axxapamuz.Cudar snemMeHT Taxjmi HaTwxkacuaa mona tapkuduga C, H, N, S
aNeMEHTIapu OOpJMITMHM OWMIMO ojJaMu3, MHKIOPHH D3JIEMEHT  TaxXJIHI
HATHXKAacUJa AJIEMEHTIIApHU MUKIOpUN HucOaTtnapuHu aHukiaimui (1:4:2:1) Ba
aitnan CH4N,S dopmynara moc Hucbatna skaHIuruHU OUIMO olamMu3. AMMO
OyHmail TapkuO, rOKOpuJa KYypud YMKWITAHUICK, THOKapOaMHara, amMMOHUUN
TUOIMOHATra €KW yJjap apajammMacura xaMm Oup xuiaa MaHcy0. bunoGapun
TaxJ I JTHIYBYM MOJIAHUHT TaOWaTh Xakujaa (GUKp IOPUTHIN yIyH, (akaT
AIIEMEHT TaXJIMJTHUHT V31U KU(Os KWiIMac dKaH, YyHKHW HaTMKa THOKapOaMmI,
aMMOHHUM THOLIMOHAT €KW yJIApHM apajlalliMacH YU4yH XaMm Oupjiek oynasu.

OHau  ¢QyHKUMOHAN cudar TaxawiHA ( MacalaH, TaxXJWil STUIAETraH
moananuHr 400-4000 cm™! opanuruaa MHQPAKU3KUI HYpJIApPHH FOTUII CIICKTPUHH)



ypranamu3. @OyHKIMOHAT TaxJWj, TaxJIWI OSTUJAETraH MoJJada KaHaka
GbyHKUIMOHAT TypyXxjap OOpJiurd Xakuja XyJioca YMKAapuIlra UMKOH Oepaju.
Arap moana crpykrypa hopmymnacu HNCSNH, tnokapbamuaian nbopat 6yica,
GyHKUIMOHAT TaxXJWJI HaTHXKacuaa TaxXJIui 3TuiaérraH Mojaa HamyHacuaa S = C
Ba  NH; rypyxmap oumnagu. Arap HamMyHa TO3a aMMOHUW THOLMOHATIAH
NH4NCS wubopar 6yica, GbyHKIMOHAT TaxJIMJI HATHXKACHJIA aMMOHUN KaTHOHH
NH4* Ba Tuonmonat anumonu (ponmanuj anuoHu) NCS™ ouunaau. Arap HamyHa
MKajga MOJJa apajaimmMacuaan uoopar O6yica, yuaa TypTTana TypyXJapHHHT S =
C, NH, NH4" Ba NC S xammacu oumnaau. by MabiaymoTiap apanammajgaru
UKKH MOJJ1a MUKJIOpUi HICOATIapu Xakuaa (GUKp IOPUTHILITA UMKOH OepMainn.

Ma3kyp OOBEKTHH MHUKIOPUNA MOJEKYJSlp TaXJWIMHU  YTKa3raHjaH
KEMMHIMHA YHUHT KUMEBHM TapKHUOM XaKuJa y3Wj KECHJI XYJoca YHUKApHIL
MYMKHH.

AHanuUTUK KUMEHUHT TaxJIWJI yCyjulapu acocuja (apMaleBTHK TaxJIul,
SBbHU JJOPUXOHA Ba CaHOATJA Tal€pliaHaauraH JOpHJap Ba JOPU BOCUTATAPUHU
cudaTUHU aHUKJIAIl amaira omwupuiaaan. DapMmaneBTUK TaxXJIWI: JTOPUBOP
npenapariap (Mojanap), 10py XOM alécu TaXJIMIM Ba JOPU UILIA0 YMKAPUIITHU
Ha30paT JTULI; TOKCUKOJOTMK TaxJui (03yKaJard 3axapiu €ExXya 3apapiu
MoJanap MUKIOPUHM aHUKJAII); CYI-KUME TaxJIWIMHU Y3 HUUra OJajH.
dapmaneBTUK  TaxJIJI  ojJaTdaa KumE  (apMaleBTHKA  3aBOJJIAPUHUHT,
(daOpuKkaJapHUHT Ba WHCTUTYTJIAPHUHT HA30paT TaxJiwil JabopaTopusiiapuaa
Oaxxapunaau. Jlopn BocUTallapuHu Ha30paT ATUII YUYH TaXJWIHHU (dapMakores
yCyJulapy, sS’bHHU JaBjiaT TOMOHMJIAH TacauKjiIaHraH dapMakoness MakKoJajaapu
€ku 1opu BocuTanapu Mmeépuit cudaruau 6eNruiIoBUd, MaXOypuid, Y MymaaBiart
cragaapriap tymiamu—/asmar  ®dapmakonescura - KHPUTWITAaH,  ycyjuiap
Kyutananu. PuBoskianran xap Oup mamutakat y3 ®apmakomnescura 3ra. bupop
nopu  cyOcranmmsicura  (IOpM  BOCHTacH  Tal€piaHajWraH  JacTIaOKu
dbapmakonoruk Gaboa Moaa), Oupopra Jopu makiura (KyKyH, TabJIeTKa, Jpaxke,
KarcyJsia, SpuTMa, IlaMya Ba OolllKajgap) Ba OWpopTa XaM JOpHU IpenapaTura
(mopumarm  mm@oOaxm, (apmakosoruk Qgaos  Moxaganap, UIYHUHTAEK
KymMuanap) cudar (UYMHJINTA) Ba MUKIOPUM TApKUOMHU AHWKJIOBYU TaXJIMJI
ycyJulapy uiuiad YuKMiIMacaaH, amanjia KyJUIaHWILIKA y4yH pyxcaT OepuimManu.
by ananutuk ycyn Ba ycimy0nap xap Oup KOHKpPET XOJaT YUyH HILIad YUKUIuo,
KaiTa-Kaiita Tekmmpuirad @apMmakones Mmakojacura kuputuiaad. Mydaccan Ba
MyKkamMmain skcneptu3a >tunnb JlaBmar ®dapmaxones kymutacu (AKHII na —
®apmaxoniess KoHBEHIMSICH) TOMOHHWAAH TAaCAWKJIAHTay, WILIA0 YWKAPUIIHA
Typau OOCKH4WIapuJa KaTHAIIyBUYd (CaKJIOBUM, HWCTEHMOJUUTA €TKA3yBYH,
JIOPYHU aMalijja KYJUTOBYM) TAIIKWJIOTIAPHUHT Oapyacu y4yH PHOS KWJIHHHIINA
mapt Oynran xyxokarra amanamau. lllynmait xkunmb, dapmareBTUK TaxJIui -
dapmakoness Tanmabiapu €k Xanu (papmakornesra KUPUTUIMAaraH ajoxXuja
dapmakoniess MaKoJIacH acocuaa JOpH Xomamécu, CyOCTaHIMSICH, JOpHU
HIaKutapy cuaTuHA Ha30paT TUILIAH HOOpaTAUD.




Taxqun ydyH OJNMHIaH HaMyHAaHMHI TOPTUMH (MaccacH)ra Kypa TaxJIHil
TypaapuHu 5 ycyira 6ynauHaau 1 skaaBanja aHa 11y ycyJulapra TeTUIUI HaMyHa
Maccallapy Ba XaKMJIApU KEITHUPUIITAH.

I->xanBan

TopTuMHHMHT KUMaTHra Kypa TaxJIui yCYJUIapUHUHT TaBCUDU

Taxauia ycyan Macca, r Xamm, MJx
MakpoTtaxjui (rpaMM-yCyJIH ) 1-10 10-100
Apummukpo Taximin  (canturpamm | 0,05 — 0,5 1-10
ycyim)
MuxpoTaxjun (MuumrpamMm yeyma) | 103 — 10 101-10+
VY AbTpaMUKPOTaX I MUKPOIPaMM 10°-10" 104-10-°
ycymu)
Cybmukpo  taxjun  (Hamorpamm | 10 ¥ —10 12 107-101°
ycyiu)

Tomuu maxaunoa — 6Vp TOMYM PEATCHT SPUTMACUHU OUpP TOMYU TaXJIUJ
ATWIYBYHM dpUTMA OWJIaH PeaKlUsACH YpraHwiaad. ToMYH TaXJIUIM IIUIIA, YAHHA
¢KM TTacTMacca IUTACTUHKAHWHT CHPTHIA, TaXJWI STWIYBYH SPUTMATaH Oup
TOMYHCH OWJIaH PaHTIIN JOF XOCHJI KHJTyBYHM peareHT MUMINPUITaH KOF03/1a, EKU
MUKpOTa3 Kamepacuaa baxapuiaiu.

3aMOHaBHUI aHATUTUK KUMEHUHT OYIUMIIapu KY3JIaHTaH MakKcaara MyBO(pUK
paBuIlia Teruuuin 6oOnapaa €putwiaau. by epa aHAIUTUK KUMEHUHT acOCUM
OYJIMMIIapUHU JacTIa0KU KUCKA TaBCU(U OUIaH YEKJIaHAMU3.

Kuméeuii cugpam maxaunu-xacpiv Ba TUBUMIIM TaxXJIMIIJIaH TapKUO TOMTaH.
Taxmun sTunaéTraH HaMyHaJard WOH €KW MOJJIaHM Mypakkal apajaiiMaaaH
O6eBocuTa, crienuduk (Maxcyc) peareHT OWiiaH, OUUI— Kacpau maxauil NeUuIaan.
Taxyun >TunaéTrad HMOHJIAp apallalliMACMHU AHAIMTHK TypyxJjapra axpartuo,
CYHTpa oOuulI-muzumau (mapmubau) maxaun aevwnaau. KartvonnapHu
rypyxJjapra axpaTUIIHUHT TYpiauda—cyab@uonu, ammuak—gpocghamau, xucioma-
acociu TacHUGIApU MaBXyld. Xap Oup TacHud  KaTHOHJIApPHU KUMEBUMN
Xoccajlapu, AaBpHil cUCTEMaJaru YpHU Ba AJIEKTPOH TY3WIMIIUTA ACOCIJIaHTaH.
[yHuHTACK — YyKMa XOCWJ KWJIUII, OKCHUJJIAHUII — KaWTapUJIMII XOcCcallapH
Oyiin4ya aHUMOHJAPHUHT TYpPJH aHAJIUTHUK TypyXJiapra OYIMHHUIIN XaM MabIyM.

Karvon Ba aHvoHnapHM Xap KaHjaad tacHudu xaM yekjaHrad. MonmapHu
KEHI' KaMpoBJM TacHU(U Tonmiamarad. OpraHuK MOAJANIAPHUHT CU(AT TaXJIUIN




XaM TeTUNLIN GYyHKIIMOHAJ TYPYXJIApHU OYaJIUTaH TYPYX peareHTIap BOCUTACH 1A
OakapuIIaIy.

CunekTpaJ aHaiau3 ycyuiapu. ATOM CIEKTPOCKOMUACH YCYJUIApU TaIlIKU —
BAJICHT DJICKTPOHJIApD Ba HMYKU BJICKTPOHJAPHUHT OUp DSHEPreTUK XOJaTJaH
WKKUHYUCUTA YTHUIIUTAa acOCIaHTaH. DJIEKTPOHJAp OWp EHEepPreTWK IOFOHaIaH
UKKUHYUCUTA YTHUO, JacTiiadKu TOFOHara KaWTraHuja aToM MyaulssH Hyp
yuKapaau. by BakTnaru HypJiaHMIll HaTH>KAcHIa XOCUJ OViIaJuraH CIeKTPHUHT
TYJIKAH Y3YHJUTM Ba 4YacTOTacMra Kypa aTOM CHEKTPOCKOIMSICH ONTHK Ba
PEHTIeH CIEKTpocKomusi ycyiuiapura OYynuHagu. ONTHK CHEKTPOCKOMHsAA
ynbTpabuHadia Ba KYpUHAIUTAH COXA CHEKTPJIApU XOCWJ OYIMIIMIA BaJCHT
ANEKTPOHIAP KATHAIICA, PEHTIEH CIEKTPOCKOMUACUAA WYKH BJIEKTPOHJIAP
KaTHAaIIaIu. ATOMJIAPHUHT BAJICHT 3JICKTPOHJIAPU TypJid SHeprusra sra. Onrtuk
COXa CIEKTPJIAPUHU OJIMII MaKCau/a TEKIIUPUIaIural Mypakkad Moaaa Oupox
MaHOa 3Heprusicu €paaMuja aToMiiap xoJjlaTura yTkasuiaau. Muku 3nekTpoHiap
SHEprusiIapu ¥y3apo SKWH OYJITaHIUTH Y4YyH PEHTI€H CIEKTPJIApUHM OJIMIIJIA
aTomyiall Tanad stuiamaiau. Tekmupuiaaurad MOJJaJapHU aToMap XoJjarra
alJIaHTUPUII YUYYH TYpJd XUJI aToMu3atopiapaad ¢goitgananmwiaau. ONTUK coxa
ycyJulapura aroM-a0copOIusi Ba aTOM 3MHUCCHOH ycyiulap Kupaau. by coxana
HypJIaHWIII Ba MOJJIa TabCUpJAINITraHIa HWOHMW3ALMS Ky3aTunMmaiian. Tamku,
BAJICHT OJEKTPOHJIAPDHU KY3FaTHUIN Y4YyH Tajnad OHTWIAIUraH SHEPTrHs HYKH
ANEKTPOHJIAPHU KY3FATHIN YUyH Tajlad ATWIAIMTaH dHEPrUusiiaH aH4a KUIUKIUD.
WNuku >7eKTpOHIapHUA KY3FaTUII yYyH KaTTa dHeprus Tamnad stunagu. WMuku
ANEKTPOHJIAPHU Ky3FaTraHaa WOHW3alus Ky3arwiaau. MoHu3anus HaTuxkacuia
YUKAPUJIAIUTaH AJIEKTPOHTA (POTOAIEKTPOH EKM UKKHUIIAMYH AJIEKTPOH JACHIIIA N,

ATOM-5MHCCHOH CIIEKTPOCKOIHUS yCyIUIapyua KyUTaHUIaUTaH aCOCHIA aTOMJIAII
Ba Ky3FaTuIll MaHOaIapu

Artomnam  Xapopar °C HamynanuHr AHMKJIaHaIUTaH Hucouit
MaHOacu XOJIaTU MUHHMAaJ Macca CTaHJapT
yiyu, % YEeTJIaHMIII,
S
AunaHnra 1700-4800 Oputma 107-102 1#102-
5%107
DexTp 3000-7000 KaTtTuk 104-1072 1*¥107'-
& 2%10"!
DnekTp 10000-12000 KarTuk 103-10" 5%102-10°!

YUKYHU




Wuayktus  6000-10000 Karruk 108-102 1#1072-
OOF JlaHTaH 5%107
1asMa

Ananra goToMeTpusCH yCynHIa Tax) M KWJIMHAAWTAH MOJUIAHWHT HaMyHa
DpUTMACH allaHTara Mypkamdagd. byHna amaHra KaTeUil  aHUK — KaiTa
TaKpOpJIaHyBYaH Xapopar OYIuIm Kepak. ATaHra I0KOPH XapopaTiau OYIraHIuT
Y9yH OpPUTMaHHHI OJpUTYyBUMCH OyfinaHuO (€HuMO) ketamu. AuaHraaa
TEKIMUPWIAJAUTAaH KATTHK MOJUIAaHWHT Maiia 3appadajapd Kojaah. by
3appavaiap OJJUH TePMHUK JUCCOIMANIaHUO, SPKUH aTomMiap (aTroMap ra3) XOCHI
KUJIa/IU:

Xocui Oyaran aTOMJIapHUHT OUp KUCMH aJlaHTa SHEPTUSICUHH I0TUO KY3FaTUiTraH
xoJnatra yraau. Ky3ratuiran xojaTaan acocui XojaTra yTrad atoM y3 TabuaTura
XO0C yacToTara 3ra Oynrad ¢oToHnap uynkapaau. Yukaérran (oToHIap TEruIuiu
ONTUK CHUCTEMaJaH YyTranma, Oy cHUCTeMa HYpPHUHI YMYMHI JacTacujaH
yacToTajlapy aHUKJIaHAJAUTaH MOJJlara TYFpU KeJlaauraH KUICMUHUTAHA YTKa3aau.
Yy HypJaHUIIHUHT MHTEHCUBIMITMHUA YiYall acocuja TEeKIIUPUIaJIural
MOJIJTAaHMHT TaOMaTH Ba MUKJIOPU aHMKJIaHaau. Taxpubanap >kapaéHua aHHK Ba
KailTa TakpopJlaHyBUaH HaTWKajap OJUII YYyH ajJaHTaHUHT XapopaTu OUp Xui
OYJIUIIMHYA TabMUHJIAII K€paK. ByHUHT yuyH ropenkara €HWIFU €K1 OKCUJITIOBYU
(XxaBo €KM KHMCIIOpOJ) KAaThbUM y3rapmac TE3NMK Ba Oocumjaa OEpMIIHII Kepak.
AnaHra Xapopatu OKOpU OyIica, YM3HKIAPHUHT WHTCHCUBIIUTU Ba YCYJTHUHT
CE3YBUYAHJIUTU OpTaJIu.
Ananra dotomerpusicu (ADP) AD — OuUPOK DIJIEMEHT aTOMU TOMOHHJIAH
HYpJIaHUIIIHU ~ @XpaJdiiura €ku Hyp rortumura acocianran C® meton
xucobOnanaaun. HypHu roTum Eku axpaTuil aromiap SJICKTPOHJIApPUHH Oup
HSHEPIreTUK XOJATHUJaH UKKUHYU SHEPTreTHUK XOJIATUra YTUIIHM OWIaH OOFIUKIUD.
DJIEKTPOHJIADHU TACTKU JHEPTeTHK KATJaMJIaH IOKOPU JHEPreTHK Katjiamra
VTUIIM TalllKu HYpJaHUIIHU Tabcupuiaa (Hypianum yvactoracu) v=(E;-Eg)/h
MaxxOypuit coaup OVymamu. Hyprnanuimiga aTomiapHy Kyduimu Yy3-y3uda EKd
TallKi HYPJIAHWIIHUA TabCUPHUAA XOCWUJ OYIUINNMAA Iy aToOMIa y axpaTaJuraH
HYP 4acTOTacuJaru HYD TabCUpUJIA oynanm.
OMmuccuoH (QoromeTpusiga ojaraa aTomiiap AJICKTPOHJAPUHM KaTjiamjapura
yTumm ¥3 xonnya y3rapuim Kyutanuiaaun. AD — amaHra xapopaTHHU OUpPO3
nacTiauru cababiu acocaH, OCOH JMCCOIMANTaHAIUraH MOJJAJapHU aHUKJIAIIra
UMKOH sipaTaju.

3amoHaBui cudar Tax)IMIIa HOOPTaHUK, OPTraHUK peareHTIap, SKCTPAKIIUs
ycyiiapu, xpomarorpadusi OwiaH Oupra CIEKTPOCKONHUS Ba JJICKTPOKUMEBUMN
TaxJauil yCyJUlapu XaM KeHr KymuiaHaau. KumMEBuM MHMKIOpPHM  TaxJuil
epasumempukx (TOpTMa) Ba mumpumempux (XaXMHil) ycyiuiapjaan ubopar. by
yCcyJutap KUMEBUN MUKIOPUN TaxJIMII Kypcunaa TYnuK 0acH stwinanu. TaxiriHu
yekyHasuti (Gu3uk Ba  QUBHK-KUMEBUN) YCYIUIAPU ONMUK, XPOMAMOSPAPUK,
9NIEKMPOKUMEBUU Ba oomika (macanan paguoOMETPHUK, TEPMUK,




MacCCIEKTPOCKONHMK, KHUHETHK, YJbTPATOBYII) ycyJulapAaH TapkuO Tonrad. by
OYIMM TaxXJIMIHUHT YCKYHABUN yCyJulap Kypcuaa YpraHuiaiu.

JJIEKTPOKUMEBHI aHAJIN3 YCYJ/UIAPH.

DNeKTpaHaATUTHK KUME, JIEKTPOJl PEaklUsIapy Ba IPUTMAJIaH AJIEKTP TOKH
SBHU DJICKTPOHJIAP OKAMHU YTHINWA OWJIAaH OOFJIHK, TaXJIMJIHH DJICKTPOKUMEBUN
yCyJuIapuiaH noopar.

ONEeKTPKUMEBUNA  YCYJUIApHU ~ MUKIOPUM  TaxJiliija  KYJJIAHUIIH-
AIEKTPKUMEBHM Kapa€H Yiadamiapy (JIEKTPUK MOTCHIHAIAp (GapKu, TOK KydH,
ANEKTP MUKAOPH) HU TaxXJIMJI ATUIYBYM 3PUTMAJarv, MyaussH SJIEKTPKUMEBUN
*)apa€H/la KaTHAIIAE€TraH, MOJIIa MUKJIOpUra OOFIMKIUTUIa aCOCIaHTaH.

KuméBuii peaknusiza -HSpUTMaHU JJIEKTPUK  XOCCAJTAPUHU  Y3TapHUIIH
ANEKTPOKUMEBUN skapaéH OYnub, Oy yWFyHJAINTaH XapaCHHU 271eKmpKUMEGULL
mu3um 10 aTtam MyMKUAH. TaxJuia aManuéTu SJIEKTPKUMEBUN TH3UM, JIIEKTP
TOKMHU VYTKa3yBUM HSpUTMA KyHWITaH MU (CTakaH) Ba yHTa TYIIMPUJITaH
ANIEKTPOJIapiaH HOopaT, 3IeKTPKUMEBHUIA AUelikana Oaxapuiaiu.

Taxaunnu 31eKMPKUMESUIL YCYAIAPUHUHZ MACHUDU

DNEKTPOKUMEBUH YCYJTAPHUHT TYpJId TaCHUDIAPH MaBXKY/I:

Tuzumaaru 3J1eKTp JHEPrusick MaHOAMHMHI Ta0uaTura Kypa. 2 Xuil
TYpHU MaBXY/I.

a ) mawkapuoan Nomeyual mavCup 3MmAacoan 0aicapuiaouean ycyiap.

lanBanuk »3yeMeHT (TaJBaHMK 3aHXUpP) JaH HOOpAT ANEKTPKUMEBHIA
TU3UMHHMHT Y3W DJIEKTP DHHEPrUsACUHUHT MaHOau OViaraH nomeyuomempux
yeyanap.

bynnaii Tu3uMza SIEKTp IOPUTYBUM Kyd Ba DJEKTPOJ MOTEHIIHAIIIAP
APUTMA/IATH AaHUKJIAHYBYH MOJITAHUHT MUKJIOpUTa OOFIIHK.

6) mawxkapuoan Oepuiean NOMEHYUAL MABCUPUOA OANCAPULAOUSAH
NEKMPKUMEBUU YCYINAD:

Konoykmomempux maxaun — 3JIEKTPOIUT IPUTMACUHUHT KOHIIEHTPAIUSICU
y3rapuiny OuiaH 3JeKTp YTKa3yBYAHIMKHU Y3rapuIliura acoCIaHTaH..

Bonvmamnepomempux maxaun - 3MeKTpojjiapra OepuiraH MOTEHLIHMAJLIAp
dbapku Ba DPUTMAHUHT KOHIUEHTPALMICH Y3rapuilld OWIaH TOK Ky4UHU
y3rapuilnra acoCJIaHTaH.

Kynonomempux ~ maxaun - dpuTMagaH  yTraH TOK  MHUKIOPUHU
KOHIICHTpAIUsAra OOFTUKJIUTUHU YTJalira acocjaHraH.

Onexmpocposumempux maxauni - DIEKTPOKUMEBUN peakuus MaxcCyJOTH
MaCCaCHHU YiI4yalira acocjaaHraH.

InekmpKumésuil  ycyanapuu  KyJalaHuw  ycayouza Kypa macHugu.
BocuTacus Ba BocuTanu ycyJiiap MaBxy/:

a) eocumacu3 ycyaniapoa — SpUTMa KOHIIGHTpaIuscura OOFJIHMK paBHUIIAA
y3rapaguraH dSJEKTp KUWMATH TETUNUIM YI4OoB acOoOwma yioyaHaaw Ba
PUTMAJATU AaHUKJIAHYBYH MOJIJIAHUHT MUKJOPH TOIHIIA]IH.



0) eocumanu ycynnap THUTPJAIIHU 3IEKTpKuMEBU ycynu O0ymmob, T.C.H
TUTpJIAHAETTaH IPUTMA IEKTP KHHMATHHU Y3rapHuIlIi acOCH 1a TOTMIIA/IH.

Maskyp TacHudra Kypa socumacu3 KOHOYKMOMempusi KOHOYKMOMEMPUK
MUMPAAUOAH, 80CUMACU3 NOMEHYUOMEMPUsT NOMEHYUOMEMPUK MUMPAAULOAH
dapxraHaay Ba X.30.

IToTeHUMOMETPHUK TAXJIWJI (IOTEHUMOMETPHS)
YCyJHUHT MOXMSATH
[ToTeHIMOMETPUK TaxJIuid (MIOTEHIUOMETPHS) TAXJIHII STUIYBUM SPUTMAHUHT
KaHIEHTpa-Iusacura OofMK OyiraH »snekTp roputyBund kyd DHOK Ba snexkTpon
NOTEHIMAJUIAPHY YI4allra acCOCIaHTaH.
Arap DOJIEKTPKMMEBHM THU3UM-TAJBAHMK JJIEMEHT — DJEKTPOIJIapuaa
KYWHJIATA peaKuus

+ne
aA+BB === dD+eE

n-Ta JIEKTPOH Kyuuinu Omiad O6opca, Oy Tu3uM yuyyH Hepuct TeHriamacu

K y ﬁI/II[&I‘I/I K vy pI/IHI/IIIII[a 6 Vy JIau.
RT d.a(E)®
E:EO- a(D) a( )

nF a(A)-a(B)° (1)

Oy epna omartmarunek, E*- peakiusanu crangapr DIOK (cranmapr moreHuuamiap
dapku) R- raz moumwuiicu, T- abcomrot xapopart, F-dapaneit conu, a(A), a(D) Ba
(E) — peakmusina katHamaérran peareHTNIapHu ¢aosumukiapu (10.1) Tenrnama
KaTap X0J/1a UIIJIOBYM TAIBAHUK JIEMEHTIa TETUIILIH.

Xona xapopatu yuyH (10.1) Tenrnama Kyduaaru KypuHHIIa E3uaaam.

=[50, 0,059 e a(D)d-a(E)"

n a(A)* -a(B)® (2)

PearenTinapHuHr QaoyMKiIapy KaHICHTTpalUsJIapura TakpuOaH  TEHT
oynran xonna 10.1 renrnamanu (10.3) kypunummga €31 MyMKYH.

popo. KT D) -cEY
b c(A) - c(B) (3)

oy epma c(A), c(B), c(D), c(E) peareHTnapHUHT KaHIICHTpalusiapu. Yu
xapopatu yuyH Oy Tenrnamani (10.4) kypunuimaa €3ui MyMKYH.

0059 o(D)-c(BY

E=E?’- g
n c(A) *c(B)® (4)

[ToTeHIIMOMETPUK yIYOBIA DIIEKTPOKUMEBUM  SYCUKAJArd HWKKUA XU
ANEKTPO/;: - MOTCHIIMOJIM aHUKJIAHYBUM MO/IJIa KaHIIEHTpaIusIcura OOFIuK OYyiran



UHOUKAMOp 91eKmpoou Ba TOTCHLUMONM TaxJ M YTKa3WilaJWraH IIapouTaa
y3rapmac coauwmupma 271ekmpod, opacujiard noTeHuamuap Gapku yiauaHaau.
[yxunr yuys (10.1)-(10.4) Tenrnamanapaa xucoomnananuradn DHOK-uu ana mry
WKKH 3JIEKTPOIap Opacuaru moTeHuon Gapku 1ed xucooain MyMKYH.

[ToTtenmmomeTpsiia: OUPUHUM Ba MKKUHYM Typ Xamaa OKCHJJIAaHUII
KalTapuiuin, MeMOpaHa 3JIeKTpOoIap UIUIATUIAIN.

bupunuu myp snexkmpoo y3 TapkuOura MaHcyO KaTHOH OYJraH spUTMa
TYIIUPHUITAH 3JEKTPOA OYIu0, YHUHT Y4 TYPH MaBKY/I.

a) ¥3 TY3MHUHI DJpUTMacura Tymdpwiran wmeramr  M.byHpaaii
AIEKTPOUIAPHUHT CUPTH/Ia KyHJark KauTap peakius Oopaau.

MY +ne=M

bupunun Typ SIEKTpOAHMHT Oy XWIMHHUHT peal XaKuKUid DIEKTPOJ
MOTEHIIMOMM MeTaT KaTuoHyiapu (Qavoumrura a(M"™) OGornmuk OYnuo,
Kyhugarnda udogananuiaim.

RT
FE=E%+——In a (M™)
e &)
XoHa xapoparuaa
E-E0+2%2 1ga ovr)
& (6)
Cyittontupwirad sputMmanapuaa, katuod a(M™) davommuru yHuHr c(M™)
KOHIICHTpAIUsICUTa TAKpHUOAH TeHT OyTran/a
RT
E=E°+——Inc (M=)
nE (7)
XOHa Xxapopaty y4yH

0, 0,059 -
E=E 1y lgc(M )(8)

0) ['a3nmu sexTpoaIap, MacalaH BOJOPOITH JIEKTPOI, )KyMIIaIaH, CTaHaapT
BOZIOpO AekTpoau. KaiiTap Xoima WIUIOBYM Ta3d BOJOPOJ DJIEKTPOIWHUHT
MOTCHITMON BOJOPOJl HMOHJApH (pabouUrura sSbHA dpUTMaHuHT pH Kuiimatura
OOFJIMK Ba XOHA Xapoparujaa Kyijgaruaa

E=E’+0,059/ga(H;0")=0,059/ga(H;0%)=-0,059pH -ra Tenr

YyHKHA BOJOPOJ DJIEKTPOAMHMHI cTaHgapT noreHuuanu Hyara (E%)ra tenr Ba
KyHJard 5JEKTPOH peakiusira MyBo(hUK
H*+e=H

Oy peakuusiia KaTHaaéTrad 3JeKTPOHIap COHU h=1 TeHT.
B) AMasibraMa 3JeKTpOJJIapu - METAJU1 Ty3UHUHI SPUTMACHUIa yIa MeTall
amajabramMacu TYHIMPUITaH 53JEKTpoaA. Maskyp OUpUHYM Typ SJIEKTPOJAUHHUHT



NOTEHLUOJN 3PUTMAZaru MeTaul KatnoHu (aommuru a(M™ ) Ba amanbramagaru
Yma metami ¢aosuurura a(M) OOFIIHK.
- RT a(M™)

E=F%+ F lg 20D

AManpramany 3JeKTpoJIap KauTap XyCyCHATHTra dra.

AHWOH Oyinua uxkkunuy myp snekrpoanap. UKKUHUM Typ 3JIEKTPOATIapUHU
KyHUJaru TypJlapyu MaBxKy.:

a) O3 spyBUaH Ty3u OWJIaH KOIUIAHT'aH METAJJIHU, Ma3Kyp Ty3 TapKuOHIaru
aHWOH OyiraH TYHWMHIaH SpUTMara TyLWIUPWIraH 3JekTpod. Mucon cudaruiaa
kymyt xiopuun Ag(Ag Cl) KCI éxu kanomen Hg|Hg,Cl, IKC1 anexkrpoanapu.

Kymymr xwiopummm snekTpos, KWW XJIOPUAHW TYWMHITAH SPUTMACHUra
TYIIUPUWITaH, cyBaa nespiu spumaauran AgCl Ty3u OuiiaH KOmJIaHTaH KyMYyIII
cumzaaHn noopat. Kymy Xsopuany 3J1eKTpoAaa KyWniaru Kautap peakuust COaup
oynanu.

AgCl+e=Ag+Cl

Kanomen anexrponu tyiimaran KCIl spurmacu OunaH TyTaimiraH, 3pyBYaH
cumo0(1) xmopumu Hg,Cl, — xamomens OuilaH KOIUIaHTaH CHMOO MeTallujiaH
noopar. Kajgomens 351eKTpoiuia KyHuaaru Kautap peakius coaup Oyinaam.

Hg,Cl,—2e=2Hg+2CI

NKkKkuHYM Typ OJEKTPOJHUHT pean »dJICKTPOJ TMOTEHIUONH aHUOHHU
daomurura 600FrnuK OVIMO KalTap TapThOlia MIJIOBYM SJEKTpojaa OopaauraH
peaKIus

MA-ne — M+A™

Hepuct tenrnamacu 6uan taBcudianaam (9)-(12)

YMyMui X01a UCTAJITaH XapopaTr yU4yH
RT
0

E=E’- lna(An) )
XoHa xapopaTH Y4YH
E=E’- 222 /g a (A™) (10)

AHUOH (aoury (a) KaHIeHTpalKsACUra TakpuoaH TeHr OYJIraH XoJaT yayH

E=E°- 2L o lnc(an (11)
XoHa XapopaTHz[a
B=E- 222 1o ¢ (A")

Macanan terunuiM4ya Kymyull XJIOPUUIA Ba KajJOMeEJl 3JIEKTPOMJIAPHU peall
noternuoiuiapu E; Ba E; XoHa xapopartu yuyH Kyhuaaruda udoganaHamm.



E,=E°-0,059 Ig a (CI")
E,=E%-0,059 Ig a (CI")

Keliunrun (kamomen) »SJeKTpoJ peakuumscuga 2 Ta IJIEKTpoH (n=2)
KaTHamagu Ba 2Ta XJOPHWJ HOHHM XOCWI OVmaau 1y cababman sorapudm
osauaard kymnaitysuu 0,059ra tenr.

Kypub uyukuiaran HKKUHYM Typ DdJIEKTpoJJap Kaitap, Oapkapop Ba
NOTCHIIMAIA ~ y3rapMaciaurd cababmu  conumTupma 3JeKkTpon  cudarmma
UTTUTATATIAIH.

0) Ukxunuu myp eaznu snekmpoonap — macanan xyuopiau snekrpon Pt, Cl,
IKCI. MxkuHYM Typ Tra3id 3JEKTPOIJIap MUKIOPUN TaxjImijga HUcOaTaH Kam
KYJUTaHA/IU.

Oxcuonanuw-Kaumapuiuwi 31ekmpoonapu — Tapkuouaa okcumaiioBuu (Ox)
¢xu KaiitapyBuu (Red) Oynran spurmara Tymupuiran HHEpT MaTepual (TUlaTuHa,
ONITUH, BoJippam, TUTaH, rpaguT Ba OomiKamtap) naH uodopaT. OKCHUTAHUIII-
KaTapuIIUII SJIEKTPOITIAPHU UKKHU TYPH MaBXKY/I.

a) Ilorennumanu Bojgopoa HOHIApUHU aoJUTUrura OOFIHK Oyiamaran
anektpomtap. Macanan Pt/FeCls, FeCl,; Pt/Ks[ Fe(CN)s], K4 [Fe(CN)s] Ba x.3.0.

6) [Ilorenmmanu Bomopox HoHJapu (abosuurura OOFIMK OYnran
ANIEKTpo yIap. MacanaH, XUHTHAPOH JIEKTPOIH.

[Torenuunanu  Bomopoa  uonjapu  daoumrura OoFIuMK — OyiaMarax
OKCHJUTAaHUII-KAUTApWINII AJIEKTPOAUAA KyWHAArn KauTap peakuus COIHpP
oynau.

OX+ne=Red

byHpmail OKCHIUTAHWII-KAUTApWIMII  BJICKTPOJMHUHT pPeajl MOTEHIUAIN
MyaisiH MOJJIAaHWHT OKCHJJIAaHTaH Ba KaWTapuiraH MaKWUTApUHUHT (HaoJTUTUTa
O0FMK 0Y1n0, KalTap XoJaa UIILTOBYH JICKTPOUIAPHHU UIIUIAII APOUTUTA KYpa
IOKOpUJIa KEeITUPUITAaH ToTeHIoutap kabu Hepuer tenrnamacu (10.13)-(10.16)
OwnaH Kyhugarnda udoaaiaHau:

E=E’+ — In % (13)
B=E"+ 222 jg 2009 (14)
E=E'+ %ln% (15)
E=E+ 22 g CC(;‘:’;)) (16)

XxamMMa Oenrusiap aHaHaBH MabHOTA Jra.



Arap D2NeKTpol peakuusAcHAa BOAOPOA HWOHJIAPU KaTHAIICA YJIapHU
daouru (KOHUEHTPAIMACH) Xap Kalcu KOHKpeT Xojaa HepHcT TeHrnamacuaa
XucoOra oJuHaN.

Membpana éxu uoncenexmus 21eKkmpoonap — KaTTuK €Ku CyroK MeMOpaHara
copOlusiIaHauran Oupop HMOHra HucOaTaH Kaitap oanekTpojiap. byHnai
ANEKTPOJUIAPHUA peall MOTEHIUAIN COpOIMsUIaHAAUTaH HWOHJAp (aoJUTUrura
OOFIIHK.

Karruk MeMmOpaHanMK 3J€KTpoJjap HMKKajJla TOMOHMAA Oup XU
AHUKJIAHYBYM HOHJIApU OYJIraH TypJid KOHLIEHTPAUWsJIM 3pUTManap opacuaaru
IoKa MeMOpaHamaHn wubOopar. by asputmanapman Oupu  craHmapt (aHUK
KOHLIEHTPAUUsJIM) 3pUTMA Ba MKKMHYUCH AHUKJIAHYBYM HOH KOHLIEHTPALUSCH
HOMAabJIyM OYIraH, TaXJIHJI STUIYBYH dpuT™Ma. MemMOpanaHu MKKajla TOMOHUJATU
MOHJIap KOHIEHTpALMsUIaApU Xap XU Oynranu cababiivi MOHJIap MUKIOPU XaM Xap
X1, OMHOOApUH MEMOpaHaHU MKKajla TOMOHUJIArU 3apsijuiap COHM XaM Xap Xl
Oynaau. ByHMHr HaTwkKacuja TOTCHIMAIHUHT MeMOpaHa ¢apKd BYXyara
KeJIaau.

HNoncenexktuB mMeMOpaHa »3JIEKTPOUIAPUHU HA3apsiChi MyKaMmall HILUIa
YUKHJITAH.

MeMOpaHa MOH-CEJIEKTUB JIEKTPOJIap BOCUTACK A OaxkapuiauraH TaXJInj
uoHomempus 1ed aTanaaau.

IOxopuna 0aéH >TUATAaHUACK MOTEHUUMOMETPUK YCyJAa WUUIATHIAIUTaH
ANEKTPOKUMEBUN SU€ilKa TapKUOMIa UKKUTA: - MHIUKATOPJIA Ba COJULITHpPMA
anekTpon Oymamu. Sueiikaga xocun OYmaauran OFOK  maskyp UWKKU
ANEKTPOUIAPHUHT TOoTeHIMaap ¢apkura TeHr. lloTeHHHMOMeTpuK YiI4yoB
HIApOUTHUAA COJUIITHPMA AJIEKTPOJHUHI TMOTEHUHMAIN Y3rapMaciuru cabadnu
ymuanagurad DFOK kuiimMaTu ¢akat MHAMKATOP SIEKTPOJMHUHT MOTEHIUATUTa
OOFJIMK SbHU dPUTMAJAru aHUKJIaHAETraH MoHiuap (aosumrura 60FIuK. TaxJmi
ATUIAETraH dBpUTMAJard MoOJJa KOHUEHTPAUUSICUHU AaHUKJIAll WHIUKATOP
ANIEKTPOJIU TOTEHIMAJIUHU COJMINTUPMA DJIEKTpOAra HHUcOaTaH Yiyarira
aCOCJIaHTaH.

Opurmaaaru Mozaa KOHIICHTPALIUSICUHH aHUKJIAII BOCHUTACH3
MOTEHIIMOMETPHUs €KUM TMOTEHIIMOMETPUK THUTpJIAIl ycyJuiapuaa Oakapuica-aa
MKKUHYUCH, TAXJIWIJIA KYIIPOK KYJUIAHAIH.

Bocuracus noreHunomMerpus

Bocumacuz nomenyuomempusa onatina napaxanam rpaduru €Ku CTaHAApT
KYLIUII yCyIuaa Oaxkapuiaau.

a) Japascanaw uuzmacu ycyau. AHHUKIAHYBYM MOJJAHU MYyailsiH
KOHLEHTPALUSIA 5-7 Ta 3TAJIOH SPUTMAJIAPU Tau€piiaHaau. Tan€paanrad 3TajoH
SpUTMAJApAard aHWKIAHYBYM MOJJA KOHUEHTPALMSICH Ba WOH Ky4Yd TaxXJIHII
TUJIAJUraH SPUTMA KOHIIGHTpAIMsICH Ba HMOH KydHMra KaHYalIMK SIKHUH O¥ica
XaTOJNMK IIyHYa KaM OYynanau. bapua spurManap MOH Ky4HMHH Y3rapMaciurd y4yH
UHAUPPEPEHT AIEKTPONIUT Kymuiaaau. Tal€piaaHran 3TaJoH SpUTMAJapHU Xap
Oupu SIEKTPOKUMEBUH (TOTCHIIMOMETPUK) siUeiKara Kyuno, yHra TYIIUPUITaH
UHAMKATOp Ba CTaHAApT OAJIGKTPOAJIAp Opacuaard MoTeHuuamuiap (apku
YI4aHaIu.



DTanoH 3pUTMAa KyWHJIMIITKIAH aBBAJI CTAaKaH Ba AJICKTPOJIap TUCTUIUIAHTaH
CyB OuiaH sxmuiaad roBuirad, 3TanioH 3putManudr DIOK kuitmatu ymyaHaau.
Onunran Hatmwxkanap acocuga JWOK lg ¢ (O0y epma c-atamoH spuTMmagaru
aHUKJIAHYBYM MOJiJla KOHIICHTPALIMACH) KOOPIU-HATIapU/Ia Japaxanail Yu3Macu
YU3UIaAM, ofaTaa OyH1al yu3Ma YU3UKIHM KYypUHUIAa OViaau.

[yHaan keiuH sUeiika Ba JIEKTPOIIap JUCTUIIAHTaH CyB OMIaH IOBUIITad,
yHTa TEKIMPWIyBUM 3putMma Kyhunaaun Ba OIOK ymuanagum. [lapakanamn
yu3MacuaaH lg ¢(x) KuiMaTu SBHU TaXJIWI STUITAH dPUTMAJArd aHUKJIAHYBYH
Moj1a ¢(X) KOHIICHTPAIUSICH TOTUJIAH.

6) Cmanoapmnapnu Kyanaul ycyau. INEKTPKUMEBUN suyelKara TaxJIdil
ATUIAETraH APUTMAHUHT V(X) Xakmu Kyihuianud Ba siueiikanunar DFOK kuitmatu
Vnuanaau. CyHrpa yiia spuTMara, CTaHAApT HSPUTMAHU KHUUYUK aMMO AaHUK
VYnuanrad V(cT) xaxxMuau Kymuo ssHa DFOK ynuananu.

Taxyun STUIyBUM SpUTMAZArd aHUKIAHYBYU MOJJA C(X) KOHIICHTPALUSICH
Kyhugaru Gopmynana xucoomanaau (10.17)

c(x)=c(ct) —2__[10

nAE/0,059 _ _ VX 14
V(x)+V(cT) ] (17)

V(x)+V(cT)

Oy epma AE-DIOK ¥ynuaHran uWKKM KuiiMaT opacujpard (apk, n-3JaeKTpoj
peaknMsICUIa KaTHAIIAETTaH MIEKTPOHIIAp COHU.

Bocumacuz nomenyuomempanu Kyananuwiu. Bocutacus NoTeHIIMOMETPUS
BOAOpOA WOHJIapu (dpuTMaHu pH KwuilmMaTH), aHUOHJIap Ba METAJUI HOHJIApU
(MOHOMETpUST) KOHIIEHTpA-LUSUTAPUHY aHUKJIAIIa KyuTaHaau.

Bocuracus NoTeHIHMOMETPUSHU KYJUIalga HHANKATOP 3JIEKTPOIMHU TaHJIall
Ba MyBO3aHAT MOTEHIMAINHYI aHUK YII4all MyXUM axamusTra ara.

Oputmanapan  pH KuiimMaTuHM yadaml y4yyH MHIOMKATOp DJEKTPOIU
cudarua, NOTEHIHAIN BOJOPO MOHJIAPUHU KOHLEHTalUuscura OOFauK OVyirax,
IIMIIA, BOJOPOMJIM XUHTHUJIPOH Ba OONIKA 3JIEKTpojyuiap uuuiatunagu. KynuHua
BOJIOPOJI HWOHJapu Oyinua Kaitap Oynaran muma MeMOpaHa 3JIEKTPOAH
nnutatnuinagy. [lluma  20eKTpOAHMHI NOTEHLMAIM BOJAOPOJA HOHJIAPUHUHT
KOHIIEHTpaIusicura OOFiuK OYynranu cabalnu, TapkuOWaa IIUIa dSJIEKTPOJ
oynran oanektp 3amxupHUHT KK KuitMati XoHa Xapopartwaa, KyWuaaru
TEHTJIMK OMJIaH TaBCU(IIaHATH.

E=K-+0,059pH

Oy epma K- moumuii coH, mMeMOpaHa Marepuanud Ba COJUIITUPMA 3JIEKTPO]
tabuatura Oornuk. lluma snekrpox pH kuitmatnapuaun pH=0-10 (xynunya
pH=2-10) opanuruna 0KOpu KaWTyBUaHJIMK Ba OapKapopiuK OWJIaH aHUKJIAII
MMKOHHTA 3ra.

Unrapm  xynm  KYJIJIaHraH — XuHeuOpoH  971eKkmpoo-  DISKTPOIJIapHU
OKCHUIAHUII-KAUTAPUINIL Typura MaHcyO OYynuO, yHUHI NOTEHLHAIU XaM
BOJOPOJ, MOHJApu KOHIEHTpauusicura OOfiIMK. by »31exTpon, XUHOH Ba
ruapoxuHoH skBuMosip HucOatumaru CeHsO, - CcHa(OH), (cyBma xam spuii-



JUTaH TYK MW KyKyH) XUHTUIPOH OWJIaH TYWMHTUPWITaH, KUCIOTa (oxatia
HCI) »spurmacura Tymupwiras IUIaTUHA CUMHJAaH uOopar. XUHIHIPOH
AJIEKTPOJIM CXEMATHUK paBUIIA KyHUJarujaek TacBupiaHaau Pt (XUHTUapoH)
HCIL.

XUHTUAPOH MIEKTPOAUAA KyHUIarn OKCHIAHWII-KAWTAPUIIUII PEaKIUSACH
coaup Oymaau.

C6H402+2H+ 2e — C6H4(OH)2

XWHTHAPOH 3JICKTPOJHUHT XOHA XapopaTHJard TMOTEHIHAIA KyWuaara
dbopmyna 6unan TaBcudIIaHaIn.
E=E"-0,059 pH

XUHTUAPOH 3iekTpoauna sputmanu pH=0-8,5 kuitmMatnapu opanuruaa
Yymuam myMkuH pH < 0 mapouTna XUHTHAPOH THUAPOIU3IAHUO, (TUIPOIUTUK
napyananu0) keraau pH > 8,5 Oynran mapoutna XUHTHAPOH Ky4uCH3 KHCJIOTa
cudatua HENTpaJUTaHUII PeaKUuara KUpUIaiam.

Kyunn oxcuanoBun Ba KaWTapyBuUwjiap OYiIraH MyXUTAa XUHTHIPOH
ANEKTpoauAaH (oiTanaHuIl MyMKUH SMac.

MeMOpaHa MOH — CENEKTHUB 3JIEKTPOJJIap, IOKOpUAa 0Oa€H STUITaHJEK TYpIH
karuonnap (Li*, Na*, K, Mg?*, Ca**, Cd**, Fe**, Ni** Ba GomKanap) Ba aHHOHIIAP
(F, CI, Br, J, S* Ba Gomkanap) HM aAHUKIANIHM HOHOMETPHUK YCYIHIA
UIUIaTUIAIN.

Bocutacus norteHunomeTpuss copna Ba Te3kop OYnuO, amManuér ydyH
IPUTMAHU KUIUK XKMH KU(DOS dTaIH.

IHoTeHUMOMETPUK THUTPJIAIIT

OpuTMaHd TUTpJAIl y4yH capdiaHraH TUTPAHT XAKMHHH THUTPJIAII
)apa€HUJa HHIUKATOP Ba COJHUINTHPMA SJIEKTPOIJIApAaH HMOOpaT TaJIBaHUK
anemeHT DIOK — Hu ¥nuab OGopuill nomenyuomempux mumpaaus 1e0 aTaiaiu.
[IOTEHIMOMETPHUK TUTpPJALLA DJIEKTPOKUMEBUMN SYEHKaJaru TaxJIui STHIYBUYH
pUTMA TETULUIA TUTpaHT OunaH TUTpiaanuO, TCH ransanuk 3amxupHu JIOK
KUIUMATU KECKUH Y3rapuiliv S’bHU TETUIUIM WOH KOHIICHTPAIMSICUTa CE3THP,
WHJWAKATOp OJJIEKTPOJMHUHI TOTEHUUAJIWHU OHKBUBAJICHT HYKTada KECKUH
y3rapuiy acocujia aHukKJIaHaau. Kymuiran THTpaHT XakmMura Kypa WHIUKATOP
AJIEKTPOJ] TMOTEHIUAIUHU Y3rapuimm Yymuad Oopunaau. OIuHTaH HaTWXKaIap
acocujia MMOTEHIIMOMETPUK TUTPJIAII SFPUCH YU3WIaau Ba 1y rpaduknan OH na
cap(uiaHrad TUTPAHT XAKMH TOTWJIIH.

[loTeHIMOMETPUK TUTpIAIla KUMEBUM MHIAUKATOP KyJUulalll JSXTUEKHU
KOJIMalIH.

[loTenuuanu, TUTpAall peakuuscu KaTHamaéTran (€ku Xocusl OYia&rraH)
WOHJIAp KOHIEHTPAIMSICUTA Ce3TUp OYIraH WHIAMKATOP AJICKTPOIX TaHJIAHAIIH.
ConumTupma 3JIEKTPOJHHUHI TOTEHIMAIM TUTpJAll JAaBOMMAA Yy3rapMaclaH
CakJIaHWIIM mapT. VMKKkama 3leKTpoa dJIEKTPOKUMEBHM sueiikana OeBocuta €Ku
TOK YTKa3yBUM WHAUGOEPEHT SIEKTPOJIUT SPUTMACU (DJIEKTPOJTUTHK KAJIUT)
OWJlaH TyTalITUPUITAH UKKUTA WAUIIra YpHATHIAIU. TaxJIMia STUIYBYM SpUTMA



KyWWITaH WIOWITa WHAAKATOP DJJIEKTPOAHM, TOK YTKa3yBUW WHAUGDEPEHT
AIEKTPOJIUT SPUTMACUTA COJIUIITUPMA IIEKTPO]I YPHATHIA/IN.

Maraut apanamtaprud - €paamMuia  apajamTupud TypuITaH, TaXJIuil
ATWIYBYM dpUTMara TUTPAHTHUHT TEHT yIyIUIapy KYIIuO Xap raji noTeHuuaiiap
bapku ymyad Oopunaau. OHra skuHnamray, TUTpJAll OXUPHIA, TUTPAHT
TOMYMJIA0, CEKMH acTa KYIIWIAIMd Ba KYIIUITaH Xap TOMUKJAH CYHT 3JIEKTPOIap
opacuaaru noreHuuan gapku yinaad (€3ub) Gopunaam.

DnexTpo/iap opacuiard MOTEHIHaap (apkKud KarTra KapIIWIMKAIard
IIOTEHIIUOMETP/IA YITYaHAIN.

Ilomenyuomempuxk mumpaawi 32pucu. DIESKTPKUMEBUA  SYCHKAHUHT
OIOK kuilMaTMHM ~ aHUKJIAHYBYHM 3pUTMAra KyIIWITaH TUTPAHT XaXKMUJIaH
OOFJIAHMIII YU3MACH MOTEHIMOMETPHUK TUTPIIAII STPUCH J1€0 aTasla Iu.

[ToTeHIIMOMETPUK TUTPJIAI STPUCH TYPJIA KOOPJUHATIAPAA YU3UIIA]H:

E-V(T) xoopaunatiapuia 4u3uiran TUTpJANl d¥pucH (0ab3aH TUTPIIAIIHU
WHTETPAIFPUCH) ACHUTIAIN.

dE/dV-V(T) Ba d’E/dV2-V(T) koopauHaTiapiard SIPHIMK THTPJIALIHU
muddepennuan asrpucu e atanajau.

I'pan ycymunaru tutpnam srpucu AV/ AE-V(T) koopauHaTiapia yu3niaam
Oy epna E-nmorennmomerpuk stueiikanu 2.}O.K. kuitmatu Ba V(T) kymmiraxn
TUTPAHTHUHT XaXMu, AE-thuTpanTHH AV XaXMu KyIIWITaHJIa IOTCHUIHAIHU
V3rapumm 1  pacMmaa TMOTEHIIMOMETPUK TUTPJIAIIHU Xap XWil Typjiapu
TaCBHUpJIAHTaH.

dE é E AV
dav= AV AE
E4 4 4
: fo=- : & - -z
V(3H) ¥(T) V(BH) (D V(3H) K(T) V(OH) W)
a 7] [ 2

10.1-pacm.  Tlotenumometpuk TuTpaam typiaapu E ymuanran DFOKHUHT
kuiimatinapu, V(T)-kymmnran tutpadnTHUHT Xaxwmu, O.H(V)-
HKBUBAJIEHT HyKTa/1a capdaaHTraH TUTPAHTHUHT XaKMHU.
a-E — V(T)koopaunarnapuaaru TUTpJiall STPUCH.
0,B — TUTpJIAIHU AU(depeHuan SrpuiivKIapy.
r — ['pan ycynuaa yu3nirad TUTPIAII STPUCH.

Tutpnamnu OHcuna capdnanran tutpant xaxmu (OH)V-uu dakar ynzma
ycynaa smac 6anku (18) dhopmyna acocnma xucoOaamn xaM MyMKHH.



Al
A1 _Az

(O.H) V=V + (V2-Vy) (18)

Oy epna V; - OHraua kymmiarad TATpaHTHU CYHITH XaxMu, V, - DHcugan kelux
JacTIa0Ky YoJaiira Teruiuii capianrad TUTPAHT XaKMHU.

AE _ A_E
Al:A(A_Vl)’ Az_A(AVZ)’

10.1. »xanBanga, Qapmakoness MHUCOJIM TapUKacHUIa, IOTEHLHOMETPHUK
TUTPJAII HATHKAJTapy Ba XUCOOJIapy KEITUPUIITAH.

10.1 xamBanmaru mabaymotiapaan (10.18) dopmyna acocuma (OH)V
KuiiMaTuHu xucoOmaiimus. XKanpanmaru mabiaymorra kypa AE/AV  makcuman
kuiiMatu 1000ra tenr. bynran xonatnap sikuauaa V;=5,20 Ba V,=5,30: A;=720,

A,=450. llly xutimatnapau 10.18 dhopmynara kyiicak
720

DH(v) = 5.20 + (5,30- 5.20) —120— = 5,26 e’
Kaosan 1.
IToTeHMOMETPHK THTPJIALI HATHKAJIAPHHH XHC00/ 1211 MHCOJIH
Veu? AVewm? E MB AEMB AE/ AV (AE/ AV)=A
3,00 0,10 250 13 130
5,10 263 150
0,10 28 280
5,20 291 +720
0,10 100 1000
5,30 391 -450
0,10 55 550
5,40 446 -330
0,10 22 220
5,50 468 -120
0,10 10 100
5,60 478

IHomenyuomempuk mumpaawinu Kyji1aHuiu

Maskyp ycyn yHBepcan OYynub, THUTpiamHu Oapya: KHCIOTa-acoc,
OKCHUJIJIAHUII KAaWTapUIIUII, KOMIUIEKCOHOMETPUK YYKTUPHUII, CYBCHU3 MYXHUTIA
tutpaam ycyiapuaa TCH anuknamaa Kymiam MyMKUH. THIUKATOP 3JIEKTPOaAH
cudaruga IMUIIa, CUMOO HMOHCEJEKTHB, IUTATHHA Ba KYMYII SJEKTPOJIAPH,
COJIMIIITUPMA DJIEKTPOJ cudaThia — KajJoMedb Ba KyMYII XJIOPHUA SJIEKTPOIap
WIIJIaTHIAIH.




[ToTeHMOMETPUK TUTPIIAII YCYIH IOKOPU aHUKJIUK, CE3TUPIUKKa 3ra 0ynuo,
JOWKa CYCIEH3MsUIap, PaHIJId, Ba CYBCHU3 MYXUTAA XaM MIUIATWIUIINA OUTTa
DPUTMAJATU TYPJIM AHWOHJIAPHU MacajaH, apreHTaMeTPUK TUTpJIAIlla XJIOpU Ba
JOIM]T MOHJIAPHY aHUKJIAI MYMKHH.

IToTeHUMOMETPHUK THUTpPJAII yCYJUIApUJA KYNMUUIMK JOPUBOP MOZAAJIAp
MacaJlaH: aCKOpOMH KHUCIJIOTacH, cyib(paHuaaMu npenapariapu, oapoutypatiap,
aJIKaJIoNi1ap Ba OOILIKaJapHU aHUKJIAIl MyMKHUH.

KonaykromMerpuk TaxJmi (KOHAYKTOMETPHUSA)

Kywmn  snexktposdr »spuTMa  3J€KTp  YTKAa3yBYAHJIUIMHH — 3pUTMa
KOHIICHTpAIUsICUTa OOFMMKJIUTUHYN, OupuHun OYynmu6 1885 imnga Ttonran
onmMoHusuK onuM @D.B.Kombpaym (1840-1910 i) KOHAYKTOMETPUK TaXJIHII
uxTupourcu XucoOmaHaan. XX acpuu 40 Hwutapuga OKOPU YacTOTAIA
KOHJIYKTOMETPUK TUTpJall ycyiau uuad yukuigu. XX acpHu 60 iwapuaan
Oonuiad  KOHIYKTOMETPUK  JETEKTOpJIap  CYIOKJIMK  XpomaTtorpaduscuiua
KYJU1aHUIa OOLLTaH N,

YCyJIHUHT TAMOMIM. ACOCHMH TYIIYHYAJIAPH

KoHaykromeTrpuk TaXJIAJ AIEKTPOIIUT SPUTMACUHUHT DIIEKTP
YTKa3yBUaHIUTMHA 3pUTMA KOHLEHTpalUuscura OOFIMKJIMIUHU  Yiyalira
aCOCJIaHTaH.

ONEKTPOJIUT 3PUTMACHHUHT  JJEKTP YTKAa3yBUAHJIMIW, IOUIIA WU
(crakaH)ra KaBmapyad KYyHWIraH MKKUTA 3JEKTPOAJIaH MOOpaT AIIEKTPOKUMEBUN
AderKana yadaHaau. SuerKanaru dJeKTPOJIMT dPUTMACHIAH Y3TapyBUaH JJIEKTP
TOKHM yTKazuinaau. KYImuunuk siaexkTpoiap niaTHHAa METaUIMAaH Tau€piiaHaiu.
DNeKTpoA XaKMHUHHM OILUMPHUII MakKCcaauia YHUHT CHPTU IUJIATUHAIUK Ty3
SPUTMACUATU TUIATMHA HMOHJIAPUHU DJEKTPOKUMEBHM UYKTUPHUII BOCHUTACH]IA
FOBAKJIM IJIaTUHA OuiiaH KorutaHaau (InatuHanaHran miaTHHARIEKTPOIN ).

DNeKTpoan3 Ba 3JEKTPOUIAPHU KyTOJTAHMIIMHU OJJIMHU OJIMII Makcaauja
KOHAYKTOMETPUK Yiruanuiap y3rapyB4aH 3J1€KTp TOKUAa Oaxapuiau.

VTKa3rMuNapHUHT OMPHMHYM TYpU- MeTa/uIapiard KabH, SIeKTpouIap
opacuaard 3puTMa KaTJIaMUHUHT Kapuiwiurd (R) Maskyp Katiaam KalnuHIUTU
(Dra Tyrpu Ba anekTpoaiap r3acu (S)ra TeCKapu MyTaHOCHUO

R=p_= (19)

L
KS

w |~

Oy TeHrnamaza KodhPUIMEHT P-COMUIITHPMA JICKTUP YTKa3yBUAHIIUK BA YHUHT
TEeCKapu KUHUMaTH k=1/p COJMUINTHPMA 3JICKTp YTKA3yBYAHIWK Je0 aranaiu.
DnekTp Kapmmiaurd R-oM  Oupiuruga SpUTMAaHMHT KaBaT KaJWHJIMTH |-
CaHTHMETPA, JJIEKTPOIAPHHUHT F03aCH CM>-/a YI9aHranu cababiy COMMIITHPMA
snektp yTkasypuanmuk Om! cm! (6an3an Cm cm!) Gupnukaa udomana-nam.
ConumTUpMa DJIEKTp YTKa3yBYAHIMKHM K (U3UMK MabHOCH 1 cM
SPUTMAHMHI DJIEKTP YTKa-3yBYaHiurd OYnmO, 1oszacu 1 cm?, smekrpomiap
opacugard Macoda | cM OYiaraH 3puTMa YCTYHHHHHT | BOJBT KyUJIaHHII
Oepwiranaaru dJeKTp YTKa3yBUYaHIUK — | B/cM MabHOCHHM aHTIaTaIu.

3



ConumrupMa 3JIEKTp YTKAa3yBYAHIMKHUHI KUHWMATH 3JIEKTPOJIUT Ba
SPUTYBUMHUHT TaOMATH, SpUTMA KOHIIEHTPALIUSCU Ba XapopaTra OOFIIHK.

OPUTMaHUHTI KOHLEHTPALUACH OPTraH CalWH 3JIEKTP YTKa3yBYaHIIMK aBBall
OpTajy, CYHIpa MAaKCUMyMJAaH yTrad KaMmasau. OJEKTp YTKa3yBUaHJIMKHU
OyHaail y3rapulIMHUHT cababu Kyhaarnya TymyHTupuiaaad. Kyain éku kyucus
JIEKTPOJIUT DPUTMACH KOHLEHTPOLMSACH OPTTaHJa TOK YTKa3yBuUM 3appajap,
VOHJIap, COHM opTaau. UIyHMHI y4yH SpUTMAHUHI JJIEKTP YTKa3yBYaHJIMIU
(3puT™MazaH yTaéTran ToK Kyur) optaau. CyHIrpa s3puTMa KOLUEHTpALUsCH OpPTTaH
capd YHUHI KOBYIIKOKJWIH, HOHJApPHH >JEKTPOCTATHUK TOPTHUIIYBU OpPTAIN
(MoHJIap XapaKaTyaHJIWTK Kamasiiv), HaTuxkana KOHIEHTpalusi OpTraHu OujiaH
AIEKTP YTKAa3yBYAHIIUK OPTMANIH.

Ky4cus 35eKkTponut 3puTMacuia KOHIIEHTPALUs OPTraH CapH 3JIEKTPOIUTHH
JUCCOLMAIMS Tapakacu Kamasau Oy 3ca TOK YTKa3yBuUW 3appa-HOHJIAp COHHHH
KaMaiumy OWHOOApUH COJNMIITHPMA 3JIEKTP YTKa3yBUAHIMKHU KaMalMIIura
ca0ab Oynaau. Kyunu aJeKTpoiauT 3puTMa-CUHU KOHUEHTPALUsACH OpPTraHaa MOH
accouuaTiap (MKKH, y4 Ba YHAAH OPTHK MOHJIApHU OMpHU-KYBHU) XOCWI OYianu Ba
Oy Xam 3JIeKTp YTKa3yBUaHIMKHU Kamaiummura cabad 0ymaau.

KypcaTtmnran omMmiuilap MakKMyacu B3JEKTPOJUT SPUTMACH COJIMIITHPMA
AJIEKTP YTKa3yB-YaHJIMTMHU IOKOpUJAru TapTudaa y3rapuiura cabad 6ynanu.

Xapopar OpTraHza »d3pUTMa  KOBYIIKOKJIMIM  KaMalMIIKA, HMOHJIAp
XapaKaTYaHJIUTUHU OPTUIIM, KYy4dCH3 DBJIEKTPOJMTIApAA 3Ca JAUCCOLMALMS
(3JIEKTPOJIUT MOJIEKYJIaCMHU HOHJIapra axKpajuiil) Aapakacu OpTraHu cababiu
COJIMIITHPMA DJIEKTp YTKa3yBYaHIWK opTtaau. IIIyHWHr y4yyH MuKnopuu
KOHJIYKTOMETPUK YITYOB, KOHIYKTOMETPHUK S4YeHKa TEepMOCTATJIaHTaH, XOJjJa
y3rapmac xapopatria Oakapuiaiu.

KoHngyroMerpusiza CONMIITHPMA BJIEKTP YTKa3yBUAHJIMKAAH —TalIKapH
9KBUBANEHM JJIeKMp YMKA3YBUAHIUK A 64 MONAP 2]eKmp YMKA3YGUAHIUK [
UWIAMUNIAOU.

DOKBUBAJICHT 3JEKTP YTKa3yBUaHJIMKHU (PU3MK MOXUSATH — | cM macodana
YKOMIAIITran Oup XWi JIEKTPOAJIap opacuaa 1 r 3kB spurad Mojaacu Oyiarad oup
1 cM® 5pUTMaHM JIEKTP YTKA3yB-YaHIUTUIHD.

DKBUBAJIEHT MOJISIp Maccara 3apsijJi COHM Oupra TeHr Oyiras 3appanapra TeHT
yiyur onuHaad. Macanan H *, Br, %.Cu?*, 1/3Fe* Ba x.3.0.

[Myngait  kuinO, COMUIITHPMA AJIEKTP  YTKAa3yBUAHIUK K  TYpJH
KOHLIEHTPALMSUIA dpuT™Manap 1 cM® X@KMUHUHI OJIEKTP YTKa3yBUAHJIUTUHU
TaBcu(aca, SKBUBAICHT OJJIEKTP YTKa3yBUYaHIUK A 1 TpaMM DKBHUBAJIEHT
AIEKTPOJIUTHUHT DJIEKTP YTKA3yBUAHJIUTUHU TAaBCU(IANINA SPUTMAHUHT XaKMH
Typauya OYIUIIN MyMKHH.

DNEKTPOJIUT 3PUTMACHHHU KOHUEHTPALMSACH KaMairaH capu SKBUBAJIEHT
ANIEKTp YTKa3yBUAHJIMK oOpTadopaau. Yekcus CyHOJITUPHITaH 3JIEKTPOJIUTHUHT
SKBUBAJICHT OJJIGKTp VYTKa3yBUaHJIMIHM MakcuMaj KuhiMarra ora Oynmaiu.
OKBHUBAJICHT AJIEKTP YTKa3yBUAHJIHMK COJUIITHPMA YTKa3yBUAHJIMK KabW xapopar
OLLTaH capy OpTaju.



OKBHUBAJICHT 3JIEKTP YTKAa3yBUAHJIMK A COJMIITHPMA JIEKTP YTKa3yBUAHIUK

K Ounan Kyumaaruda (10.20) 6ornadras.

A= 1000- & cM ' - 23KB - cM” (20)
c

Oy epl1a c-dKBUBAJICHT MOJISIP KOHIICHTPALIUSL.

Kombpaymnu  uownapnu  mycmaxun xapakamu  KOHYHUra  MYO(MUK
ANEKTPOJIUTHUHT UYeKCU3 CYIOAMUUNISAH dpummacudacy SKBUBAJICHT AJIEKTP
VTKa3yBUAHIUK A ¢ku (A°) KaTMOH Ba AaHUOH-JAPHU 4YerapaBui
XapakaTIaHIuKiIapy (A°, Ba A°.) HMFUHIUCUTA TEHT, SIbHU YEKCU3 CYIOITHPUIITAH
APUTMAJATU MOHJIAP XapaKATYAHJIUTUTA TEHT.

oo = A0 4+ A°. 21)

MyaiissH SpuTyBUMJArd HWOHHM 4YerapaBHil XapakaTyaHJIMId OepuiraH
Xxapoparna y3rapmac  KarTajauk — Oynub, Ma3Kyp HOHHMHT  DJIEKTPHUK
XapaKaTYaHJIUTUHU UHOAATIOUH TOMMUN (STIbHU aifHU MOHTA XOC) KaTTATUKIUP.

10.2-xanBanga MHUCOJ TapuKacujga 0ab3u HOHJIAPHU CYBJIM JPUTMAJATH
yerapaBuil XxapakaTYaHJIUTU KeITUPUIITaH.

Kaosan 2.
25°1a, cyBiM puTMagaru 0ab3u MOHJIAPHU 4YerapaBuil XapakaTYaHJIUK A°
KUuiMaTtJjiapu

KaTtnon A°, Om monb! cm? | AHHOH A%, OM momb! -eMm”
|
H+ 349.8 OH 198.,3
Rb* 775 1/A[Fe(CN)gJ* 111
Cs* 77,2 1/3[Fe(CN)¢]? 99,1
NH4* 73,7 1/2CrO4* 85
K* 73.5 1/2S0.4* 80,8
15Pb* 70 Br 78,1
1/3Fe’t 68 J 76,8
1,Ba** 61,6 CI 76,4
Ag* 62,2 NO; 71,5
1,Ca”* 59,5 1/2C0O5* 69,3
VhZn* 54 1/3PO.* 69
VrFe* 53,5 ClOq, 67,3
LMg>* 53 F 55,4
Na* 50,11 HCO5 44.5
Li* 38,68 CH;COO 40,9




3 JkamBayiia CyBJIM dpUTMANIapAard HOHJIAPHU YeTapaBUil XapaKaTYaHIIUTUTA
XapopaTHH, 4 ’KaJIBaIJIa SPUTYBYN TaOMATHHHU TabCUPHU KYPCATHIITaH.

Kaoean 3.
CyBau sputrMmajapaa 0ab3d HOHJApP 4YerapaBWid XxapakaT4aHJura A° ra
XapopaTHU TabCUPH

Hom A°, Om monb™! cm?
0 18 25 55 100

H* 225 315 349,8 483,1 630
Li* 19,4 32,8 38,5 68,7 115
Na* 26,5 42,8 50,1 86,8 143
K* 40,7 63.9 73,5 119,2 195
Rb* 43,9 66,5 77,8 124,2 -
Cs* 44 67 77,2 127,6 200
Ag* 33,3 53,5 62,2 - 176
1/2Ca* 31,2 50,7 59,5 - 180
1/2Ba* 34 54,6 63,6 - 195
OH 105 171 198.3 - 450
CI 41 66 76,4 126,4 212
Br 42,6 68 78,1 1278 -
J 41,4 66,5 76,8 125.,4 -
1/2S0,* 41 68,4 80 - 260
CH;COO" | 20,3 34 40,9 - 130

Kaoesan 4.

Typau spuryBumsiapaa 0ab3u uoHJapHuHr 25°C pgarm 4erapaBuid

XapakaTYaHJIUru

A°, Om moms™! cm?
Non CyB Meran OTaHo Anut Hutpobens
oIl 1 OH 01

H* 349.8 143 59,3 88 23
Na* 50,11 45,2 18,7 80,0 17,2
K* 73,5 52,4 22,0 82,0 19,2
Ag* 62,2 50,3 17,5 88 18,6
CI 76,4 52,9 24,3 111,0 17,3
Br 78,1 55,5 25,8 113,0 19,6

YerapaBuil KOHIIEHTpAlUSAAard UOHJIAP XapaKaTYAHJIUTH 3 JIOUMHAN KAMMAT
Oynmait spuTMa KOHIeHTpamuscura (5 kajaBan) OOFJIMK, KOHIIEHTPAIHS OpPTTraH
capy MOHJIap XapaKaTyaHJIUTY Kamas 0opajiu.

Kaosan 5.




JpuTMAJAPHU TypJId KOHLIEHTPaUUsAIapu (c)aa HOHJIAD
XapaKaTYAHJIMTHHUHT A KuiiMaTuiapu

. A°, Om momp ! -cm?
’ ) H* Li* Na K* O Cr F

MOJIb/ IM . o

0,001 314, 32, 42, 63, 17 65, 45,
2 5 3 1 1 0 5

0,01 307, 30, 40, 60, 16 61, 43,
0 1 0 4 7 5 2

0,1 294, 27, 35, 55, 15 55, 38,
4 5 4 4 7 5 0

SHGKTPOJII/IT SPUTMACHUHHU MOJIAP 3JICKTP S,/TKa?:YBLIaHJ'IHFI/I W YHH 5KBUBAJICHT
QJICKTP S”TKa?»YB‘-IaHJIHFI/I Ka6I/I XI/ICO6HaHaI[I/I.
100k
ﬂ =
C

(22)

Oy epma ¢ — dSpUTMaJard 3JIEKTPOJUTHUHI MOJSpP KOHILEHTpauuscu. Moisap
AIEKTP YTKa-3yBUAHJIMKHU OUPIUTH SKBUBAJICHT 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIUTMHUHT
oupuru kabu Om Monb! cm?.

Muknopuii  KOHAYKTOMETPHK  TaxJIMJI  JJIEKTP  YTKa3yBUAHJIMKHU
KOHIIeHTparusira Oornanumuad udomanoBun (20) Ba (22) TeHrmamanapra
aCOCJIaHTaH.

KoHaykromeTrpuk TaxJIAIAA BOCUTACH3 KOHIYKTOMETPHS Ba
KOHJIYKTOMETPHUK TUTpJALl yCyJUIapy KyJIJIaHaH.

Bocuracus KOHAyKTOMETpHSA

Bocrracn3 KOHIYKTOMETPHSIIA TaxXJIWi STUIYBUM 3pUTMA KOHUEHTPALUSACU
SPUTMAHU  COJUIITHPMA BJEKTP YTKA3yBUAHJIMTMHM Ya4ad aHUKJIAHA]IH.
ViyaHraH HaTKanap XMCOONAII EKH Japakalalll YM3MacH yCyJUIapHaa MIuiad
YUKUATIAIU.

Xucoonawm ycynu (20) TeHrJiaMa acocujia HPUTMATArd  DJICKTPOJUT
HKBUBAJIEHT MOJSP KOHLUEHTPALUSACH COJUIITHUPMA 3JEKTP YTKA3yBUAHIMK K Ba
HKBUBAJICHT 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIUK OpKaJIM XUCOOIaHA M.

oo 1000k (23)

A

ConumtupMa 3JEKTp YTKA3yBUAHJIMK TEPMACTATIAHTaH KOHAYKTOMEPHUK
sueiKa 3JEKTP KapIIWJIUTUHYU Y14ad aHUKIaHaIH.

OpUTMaHU SKBUBAJIEHT DJIEKTP YTKA3yBUAHJIUTH A KAaTHOH A, Ba aHHUOH A_
Jap XapakaT-4aHJIMKJIapy MUFUHIMCHATA TEHT.

}\. :7\,++ }\,,

KatroHn Ba aHMOHIap XapakaTYaHIUKIApU MablIyM OYyiica KOHICHTPAIUSIHU
(10.24) popmynanan xucoOat MyMKHH.




C:ZIOOO-K (24)
A+
CyBaa 03 3pyBYaH AJIEKTpONUTIAp (Kambluid, Oapuil cyiabdaTiapu, KyMyIl
raJIoTeHU/UIapd  Ba OolIKalap) TYWMHraH 3SPUTMACHHHUHT KOHIICHTPAIUICH
BOCHTACHU3 KOHTYKTOMETPHS YCyIua IIyHIail XUCOOIaHaIH.
Mucon tapukacuaa kymym xinopunHu AgCl cyBaarum spyBUaHINMIU SBHU
TYUMHraH SpUTMAach KOHIEHTpauusicuHu 25°C BocUTAacu3 KOHIYKTOMETPHK
aHUKJTaIHY Kypub ynkamus. (10.24) Tenriiamara acocaH.

o 1000k
MAg")+MCI)

Kymym  xjmopup  cyBaarm  SpUTMACHHUHT  COJIMIITHPMA  BJIEKTP
YTKa3yBYaHJINTY K KYMYII XJIOPUJT TaXJIWJI STWJITaH SPUTMACUHUHT K; KUAMaTIaH
to3a cyBHUHI K(H,O) comumTupma »sieKkTp YTKa3yBUAHIMK KUHMATHHUHT
allpMacura TEHT.

K = ki — K(H,0)

KyMym1 XjiopyiHA CyBIaru 3pyBUYAHIINATH Ky1a 03 OyaraHu cabadiiv yHIaru
KyMyIll KaTHOHH Ba XJOPWA aHUOHHM XapaKaT4YaHJIMKIAPUHU YerapaBHid
CYIOJITUpUTaH JpUTMAJIard XapakardyaHiuk sbHU AT(Ag") = A°(AgY) = 62,2,
MCI)=A°(Cl")=176,4. (10.2 xaaBanra Kapanr) TeHr Ae0 KaOysl KUITUII MyMKHH.

o 1000[; - K(H,0)] 24
62,2+76,4
Hapasicanaw  uusma yeyau. Xap Oupuma aHUKJIAHYBYM — MOJJIA

KOHIIEHTPALUsICK aHUK OVyiraH Karop OTajOH JSpUTMajap TalépnaHaaud Ba
TEPMOCTATIIAaHIaH KOHIYKTOMETPHUK S4YEHKaJa YJIapHU COJIUIUTUPMA DIIEKTP
YyTKa3yBUaHJIUTH yimdaHaau. OJIMHraH HaTHXKanap acocuaa aduucca YKUra 3TajioH
SpUTMaANap  KOHUEHTpPAUWsUIApU  OpAMHATara —  COJMINTHPMA  DJIEKTP
VTKa3yBUaHJIWMK KUHUMAaTJIapuHU KYHUO mapakayiaml 4du3Macu Yuswiaaud. (24)
TEeHIJIamMara MyOQUK COJMIUTHPMA DJJIEKTp YTKa3yBUAHIMKHU Y3TapUIlIH
KOHLIEHTpalUsJIapHUA TOP OpAJIMTUAA OJaTAa TYFPU YM3UKIIA KYpUHUIIAA OYiaau.

(24) TeHrnamamard KaTHMOH Ba aHUOHJAP, XapaKaTyaHJIWUTH CE3UJIapiiu
napaxana y3rapu0 KeTaauraH KOHIEHTpALUsUIap Opauruaa TYFPU UYW3HKIN
OOFJIaHUIIJIaH YETIaHUII Ky3aTHIIa Iu.

Cynrpa ailiHaH Vymia MIApOMTIA HOMAbIYyM KOHUEHTPAUMSUIMK Cx TaXJIHII
ATWIYBYM 3PUTMAJATH JIEKTPOIUTHU COJIMIUTUPMA IJIEKTP YTKA3YBUAHIUTH K(X)
YiuaHaau Ba Japaxkanail YM3MacHiaH k(X)ra TEeruiiy ¢(X) KHAMaTyu TOMHUIIAIH.
Macanan, 6apuitnu cyBaaru (6apuit TMIPOKCHIHU TYWHUHTaH 3pUTMAacH) OapuitHU
MHUKJOpHY aliHaH 11y yCyJI1a AaHUKJIAHTaH.



Bocumacus KOHOYKmMOMempusanu Kyianumiu. Bocuracus
KOHIYKTOMETPUS yCylaH copna, xyaa cesrup (~10*moms /oM’ ), xarommk
HucOaTaH kaM 2% raya. AMMO Oy yCyJI CEJI€KTUBIIUTH KaM.

Bocuracn3 KOHAYKTOMETpUA TaxXJIWia KaM KyJuiaHaau. by ycyn o3 apyBuaH
AIIEKTPOJIUTIIAP IPYBUAHIUTUHU, TUCTUJUIAHTAH CYB Ba 03yKa Maxcyiotiap (CyT,
WYUMIIMKIIap Ba Oomikanap) cudar HazopaTuja, MUHEpal, ACHTU3 CyBHUAAru
Ty3JapHH YMyMUH MUKJIOPUHHM aHUKJIAIA UIUIATUTIAIH.

KoHaykToMeTpHK TUTpJIALI

KoHaykTOMETpHUK THUTpJall KOHAYKTOMETPUK siYeWKagard WKKATAa WHEPT
(omaTaa maTHHA) AJIEKTPOUIAp OpacUaard TaxXJIWil ATHIYBYM SPUTMAHU DIIEKTP
VYTKa3yBUAHJIUTUHYU, TUTpJAIl skapa-€HUJA, Y3rapuilliHUA Viadald Oaxkapuiiaiu.
OnMHraH HaTWXXaJlap acoCHJa TUTPJIAHYBYHM SPUTMA 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIUTHUHU
KYIIWJATaH TUTPAHT XaxMujaH (OOFJOoBYM) OOFJIMKIMK KOHIYKTOMETPUK
TUTpPJIALL 3TPUCH YU3HIAIU. TUTpIIAIIHU CYHTM HYKTACH, aKCapuAT XOJulapja,
TUTpJIAIl ATPUCMHU HUKKU (2-pacMaa KypcaTWiraH) KUCMH 3KCTPANoOJIALIHS
YU3HMKJIAPUHU KecUulraH HykracugaH tonwnanu. Iy cadabnan OH skununa y3
PAHTMHU Y3rapTUPYBYU UHAMKATOP KyJUIAIl SXTHEKH UYK.

KoHIyKTOMETpUK THUTpPJAIIHA TYypiu: KHCIOTa-acoC, KOMIUIEKC XOCHII
OYIuII peakiusuIapura KyJjian MyMKHH.

Peaknusira kupumaérraH €Kd peakis HaTwKacuga Xocwi Oynaérra
VWOHJAPHUHT XWJUra Kypa KOHAYKTOMETPUK THUTpJAll JSFpUiapd TypJH
KYpuHUIIIa OYnaau.

2 pacMJa KOHAYKTOMETPUK TUTPJIAII STPHIIApUHU 0ab3u Typilapu CXEeMaTHK
TacBHUpJaH-TaH. 2 pacMaaru (a) xosiaraa Kywid KHUCJIOTaHU KywId acoc (UIIKOP)
OwiaH MacajaH XJOpPUJA KHCIOTaHU HATpUd THUIPOKCHZI OuWjaH TUTpJALl
TaCBHUpJIAHTaH.

NaOH + HCl = NaCl + H,O

T X

NoH kypuHHmaa

(Na™ + OH’) + (H"+Cl" ) = (Na™+CI') + H,O

K4 K A K A K4

{ i 1

a 6 ] e
2-pacm. KOHIYKTOMETPUK TUTpPJALIHU Oab3U TypJapUHH CXEMaTUK TaCBUPHU

K-COJIMIITUPMA 3JEeKTp YTKazyBuaHiauk, V(T) Kymwunaran TUTpaHT

XaXKMU.

a) Ky4Id KACJIO0Ta SPUTMACHUHH MILIKOP SPUTMACH OMJIaH THUTPJIAI

. N s
V(3H) K(T) V(3H) ¥(T) V(3H) WT) V(3H) W(T)

B



0) TUTpJIaHyBYM MOJJAa Ba TUTPAHT MOHJAPUHU  DJIEKTP

YTKa3yBUYaHJIUTU KUYUK,

B) KYWIM KHUCJIOTaHU HATpUd THAPOKApOOHAT HSpUTMAcH OwuliaH

TUTpPJIALL:

r') TUTPJAHYBUYM MOJJa MOHJIAPH JIEKTPUK XapaKaTUYaHIUTH KUYUK,
TUTPAHT UOHJIAPHU KATTa XapaKaTYaHJINKIa 3ra.

Kucnora tutpnanran capu TUTpJIaHYBYM SPUTMA AJIEKTP YTKa3yBUAHJIUTH
KECKMH KaMasii YyHKH DPUTMAJIard XapaKaTJYaHIUTH IOKOpW OYyIraH BOJOPO.
norwmapu H* capdnanu® (cysra aiina-amb) kamas Oopamu. DHpan keiiuH,
TUTPJIAHYBYM IPUTMAJIa XapaKaTYAHJIWTH BOAOPOJ MOHJIApUIAH KaMpOK Oyica-
Jla, €Tapiid XapakaT4aH T'MAPKCHII MOHJIApU OpTadOpraH capu 3pHUTMAa JIEKTP
YTKa3yBUaHIUK OPTa00OPAIH.

Tutpnamm srpucuaaru OyKWJIUII HYKTacH HOAaHUK Oynranna DHra terumum
TATPAHT XaXMUHH 2 pacMmJa KypCaTWITaHJIEeK WKKUTAa YpPUHMa TYFpH
YU3UKJIADUHUHT  KECUITaH HUKTaCMHU ab-mucca VYKAra TYFpU  KeNraH
KUMaTHaIaH Tonuiaau. TacBup/a BEPTUKAI MyHKTHP YM3UK OUJlaH KYpcaTHIIraH.

2 pacmaaru (0) STPWIMK TUTPAHT Ba TUTPJIAHYBYM MOJ1a MOHJAPUHU TEHT
Ba KMYMK XapaKaTyaHJIMKra 3ra OyJraH XoJaTura MaHcyo.

2 pacmaard (B) OrpWIMK KyWwId KHCJIOTa DJpPUTMACH HOHJIAPUHU
XapakaTyaHJIUTd KUYUK OVITraH TUTpaHT OWIaH THUTpJIAIra, MacajlaH XJIOPH]
KHUCJIOTaHW HaTPUM THIPOKApOOHAT ApUTMACH OWJIaH TUTpJIAIlra MaHcyoO.

NaHCO; + HCI = NaCl + H,O + CO,

TX

Hon xonuna

(Na*+ HCOys") + (H*+CI') = (Na*+ CI') + H,0 + CO,

Tutpnam xapaéHuia xapakaTyaHJIurd karta Oynran Bojgopoa H* wonnapu
HEWTpaslaHaJu, IIYHUHT YuyH DHa spuTMaHu 351eKTp YTKa3yBUAHIUTU KECKUH
kamasaau DHpaH KeWHH 3pUTMaHM 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIUTH OPTUKYA KYIIMJITaH
tutpoHT (NaHCO3) xucobura 6up 03 oprabopau.

2 pacmaaru (T) STpUIMK UOHJIAP XapaKaTUYaHIUTH KHYUK MOJIJIa dPUTMACUHU
MOHJIap XapaKaTYaHJIUTU KaTTa MOJJIAaHUHT dpUTMAcH OWiIaH TUTpJIAIIra MaHcyoO.
Macanan KajabIui XJIOpUJT S)PUTMACHHH UIIIKOP dPUTMACH OWJIaH TUTPJIAII.

NaOH + CaCl, = Ca(OH),! + 2NaCl
TX

2(Na*+OH) + (Ca**+ 2CI") = Ca(OH)+ 2(Na*+Cl")

OH-raua capdnanaérran KajaplUil HOHJAPUHU YpHUTA HATPUM KaTHOHU
naiiio Oynaérranu cababiid TUTPJIAHYBYM SPUTMAHUHT DJIEKTP YTKA3yBUAHIUTU
KaM y3rapMmokaa. DOHpaH KeilmH, spUTMaja XapakaTdyaHJIUTH KaTTa TUAPOKCHII
VOHJIApUHU OpTUO OOpHILIM XMCOOMra IpUTMAHU AJIEKTP YTKa3yBUAHJIUIU OpTa
O0opMoOKIa.



Konoykmomempuk mumpnawnu Kyananuwiu. KOHIyKTOMETPUK TUTPJIALI
yCyliu KyHugaru kKatop ad3zamiukiapra sra. TUTpianiHu, paHriu, JOMKa, THHUK
Oynmaran MyxuTiapja Xam Oaxxapuil MyMKHH. Ma3kyp YCYJIHHUHI CE3THpJIUTU
~10* monp/mm> eTapau gapaxana rokopu xatouuru 0,11an 2% raya. TaxauiaHu
aBTOMATJIAMITAUPUINIA MYMKHH. AMMO CEJEKTHBJIMTH KHYUK Oy 3ca yCyJHU
KAMYMJIUTH XUCOOJIaHaIu.

HOkopu uwacmomanu (paduouacmomanu) KOHOYKMOMEMPUK MUmMpPIAW
XxXakuoa mywiynuya. Tutpnam »xapa€Hu, y3rapyB4aH TOK YaCTOTACH CEKyHJIIWTa
MUJUTHOH TEOpPAHUIITHN TaITKWAI STaJuraH, TaKOMWJUIAINTAH Y3rapyBYd TOKIIU
KOHJIYKTOMETPUK YCKyHa BocuTacuja Oaxapwiand. Onatga 3JiaeKTpojasiap
ANEKTPOJIUT KYyHUWIraH HIUII KOHAYKTOMETPUK SYEHKaHW TallKd TOMOHHIa
YpHATUIIAU Ba AJIEKTPOIAp TUTPJIAHYBYHM dpUTMara TyTalManu.

Vivyanran HaTHKanap Aacocuaa KOHAYKTOMETPHK —TUTpJAIl — SFPUCH
yu3uiaaau. TUTpIANIHU CYHITH HYKTAacH IOKOpUJAru KaOu TUTpJIAll STPUCHHU
OyKwJIraH, >KOMHMJArd YHM3UKIApHU (IKCTpAmnoJisAlus) JaBOM OTTUPHO yiap
KECHIITaH HYKTaCUHUHT alliycca YKuIaru KuiMaTuaH TOMUIIaIu.

ouasporpadpuk Taxaui
(mossiporpadus, BOCUTACU3 BOJIbLTAMIIEPOMETPHS )

YCyJIHUHT MOXMSATH

Honsapoepagux maxnun (Ilonapoepaghus) Tamku MOTEHIMAT TabCUPJArH
MEKTPKUMEBHM (TIoNsiporpadvK) sYCHKaHUHT Kyhnaa O0a€H ITHITaH SJIEKTPUK
YyiuaMapuHu TaxJIWI JTHIYBYM HDPUTMAJard MOJJIa Xoccacura OOFJIaHUIIUTa
aCOCJIaHTaH.

a). Taxjawn STUIYBYM MOJJAHU MHUKPOIICKTPOIIA OKCHUUIAHUIIN (EKU
KaTapuiauim) coaup Oynaaurad MOTEHIMAN KUWMATWHA YHHUHT —(TaxJIui
ATWIYBYM  OPUTMAJard  MOJJAHUHT) Tabuarura OOFIUKIWTH  acoCHa
nosisiporpaduk cudat TaxJauia Oaxkapuiaiu.

0). [Ilonpsporpapuxk MuKIOpui  Taxjawiga nossiporpadguk — syerka
ANIEKTpOAJIapura OepuiraH TMOTEHUMAIHM MyalsH KUMMaThJa XOCUJ Oyiras
auddy3ust AAEKTp TOKWHHU TaxJ Il ATHIYBUM JPUTMAaJlard aHUKJIaHAETraH
(kaliTapyBud €KM OKCHJJIOBYM) MOJJIa KOHIIEHTpalMsICUra OOFJIUKJIUTUTa
acoCJIaHTaH.

Sdeiikara 6epunTan 3MEKTPo MOTeHIUAMU Ba MU dy3noH TOK KHMaTIIapH,
noyisiporpaduk suerkagad yTa€TraH TOK Ky4d KUWMATHHH MUKPOAJIEKTPOITra
OepuiraH KydJaHUIITa OOFIMKJIUTUHU WU(DOJATOBUU NOAAPUAYUOH EKU BOJIbM-
amnep 3zpucudad OIWHAIW IIYHUHT Y4yH Tossporpadus O0ab3aH BOCUTACHU3
gonmamnepomempus 10 atamaim.

ToMuu cuMo0 371eKTpoIU KYJUTaHTaH Mymmo3 noasiporpaduk ycynau 1922-
iun yexocnoBak onumu Spocnas ['eitposckuit (1890-1967) kamd stran. 1925-
nnnna f.I'eiipoBckuii Ba M.IlIukara, nonspu3anmoH STPUIIAPHUA ABTOMATHUK
Tap3ga €3aaurad nossiporpad Ty3yaumIMHU unuiad yukuiurad. KenHuamuk
noJisiporpaduk yCyJIHH Typlidya yCKyHaJIapu UILUIA0 YUKUIIIH.



ToMun cuMO0 3MEKTPOAM KYJUIAHTaH MyMTO3 MOJsporpadpust MOXUSTHHH
KHCKa XoJa KYpuo YMKaMus.

Ha3zopar caBonnapu

AHnanutuk kum€ (aHu Ba YHUHT yCyJUIapH TYFPUCHIA TYITyHYA

OepuHT.

AHQJIUTUK KUMEHUHT KUIIUIOK XY KaTUTUAAry aXxaMusiTU HUMaaaH uoopar?

AHQJIUTUK KUMEHUHT PUBOKJIAHUII JABPJIapHU TYFpUCHIA

bUKpIapUHTU3HU OWIITUPHHT.

Cudat ananusu ycyaapu.

AHQINTHUK PEAKIUSIIAPHUHT YTKA3UII YCYJUIapH.

KumEBuii ycyutapHUHT MOXUATH HUMaJapaad udopar?

@u3nKaBuil ycyJapra Kaujaa ycys Kkupaau?

. OUBUK-KUMEBUH ycysuiap TYFpucuaa GUKpIapuHruz?

10 AHanuTtuk kuMéE aHura Xyucca Kylrad oJumiIap Xakujaa HUMalapHu
owmnacus?

11. DIEKTPOIUTHUK JUCCOTCUIAHUII HA3APUSICHHUHT acOCIapy HUMalapAaH
ndopar?

12. DIEeKTpOIUTHUK JUCCOTCUIIAHUII TAPAKACU HUMA?

13. DneKTpOIUTUK TUCCOTCUIAHUII KOHCTAHTaCH HUMA?

14. bBydep sputmanap.

15. bBydep curumu aeranjia HUMaHu TyIIyHacu3?

16. bBydep spuTmanapHu TUPUK OpraHU3MIIApAATd MyXHUM aXaMUSITH

HUMasapaH noopar?

=
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17. KaTtnonnapHu OMpUHYM TYPYXUTa YMyMHUIN XapaKTepPUCTUK OCPUHT.

18. Cudar aHanm3uaa MIITUPOK STYBYH SHI MyXUM KalTapyBUYM Ba
OKCHUJJIOBUMJIAP TYFpUcHIa GUKPIAPUHTUZHU OUIITUPHHT.

19. KucnoranapHUHT AUCCOTCUIIAHUII TEHTJIAMACUHU E€3UHT?

20. bupuHuU rypyx KaTHOHJIapura Kaicu KaTHOHJIap KUpaan?

21. Oputmanan HX+4 kanpaait nykotunaau?

22. Mr2+ ra xoc peakiusuiapHu O0axapuHr?



KUMEJA ®U3UK-KUMEBUN TAAKUKOT YCYJIJIAPH
Pexa:
1. OnTuk aHanu3 ycyJapu.
2. KuméBuii ceHcopiiap Ba TeCT-cucTemasniap.

3. DNEeKTpOKUMEBUN aHAIN3 yCYyJUIapu. XpOMaTO-Macc-CIEKTPOMETPHSI.

Tasnu udopanap:OnTux ceHcopIap, TECT cucremalap,
OnexTpokuMé,Macc-cnekmpockonus, — XpoMamo-macc-cnekmpomempus, — 0yz2
X0, KUMEGUU UOHTIAHUW, DTIEKMPOOAAp, KUMEBUU OamUUK.

OnTHK CeHcopJIap, HILIA NPHHIMIH.,

KuméBuit naTunkiapHuHr (ceHcop) uMnuiad yuKapuinura Oyiaran tanad xap
X1 cababnmapra kypa mnaigo Oynmaau. bupunHumgan, y30K Ba KUWHUH
OaxkapuiaauraH KUMEBUM aHAIM3 YCyJUIApUHU KHUCMaH Oyica xam VpHHIa
UIUIATUII yYyH sicairaH. byHra sIKKOJ MUCOJI KWJIMO KOHJAru JUTUHN, HATPUH,
KaJIM{ Ba KaJIIUIHU aHUKJIAIJA UIIATHIAIUTaH ajlaHraiu (POTOMETPUK YCYIHU
WOHCEJICKTUB  JJICKTPOJJIap  acoCHMIarm  KAMEBWM  JaTdyukiap  OwiiaH
aJIMAIIMHYBUTA KAaTTa DXTHEK OOPIUTHHH KYpCAaTHIIT MyMKHH.

WkknHYMAaH,  caHoaTAard  KapaCHJIAPHUHT  aBTOMATJIAIITHPUIIMIIN
ceHcopJap OusaH y3BUN OOFIMK CAaHOATHUHT OONIKAPMIIMIIIYA Ba HA30paTUra KyJIa
Kyl KUMEBHMM NapameTpiapHUHT JOMMHUN YI4aHUO TYpPWIMILM Tajnad ATUIIAJIU.
OHI' OIOuMK MHCOJ: HYMMIIMK Ba OKaBa CyBJIAapUHUHI y3aykcu3 pH
KATTAIUTUHUHT HA30paTH Ba YJIApPHUHI JIOWKAJTAHTAHJIMK Japa)kacl Ha30paTH.
[umany 37€KTpoJl Ba ONTHUK CEHCOPHUM YHIOY MacalaHW €4MINJa HIIJIaTHII
MyMKHH. Kenaxaknma cyBiapiarm Ofvp MeETaulap Ba OPraHUK MOJIAJapHUHT
MUKJIOPUHHU JabOpaTOpUs/laH TallIKapuja Y3JIyKCHU3 Ha30paT KWIMII 3XTUMOIH
Kydasaud. Terumum ceHcopiap UWHAMBHAyal Mojjanap OWiIaH peakuusra
KUpHUIIMai (akat yJTapHUHT U(IOCTAHTaHIMK TapaykKaCuHU YIdaluiapy Kepak.

X0o3upru Inanwrga WyHAadW KUMEBHUM CEHCOpJIap MAaBXKyA: IJIFOKO3aHUHT
KOH/Ia AaHUKJIAHWIIM TUPHOKJIApHUHTI sKMH HMK- coxamarm crnexktpiaapuHUHT
pErucTpanusaCura aCociaHraH.

DJIEKTPOJIapHU  KUMEBUM MOAUDUKAIMSICUIA CEJICKTUBIUKHUA OIIMPHUIILI
yayH (epmenTnapman Qolmananmnaau’. MHCON TapuKacHga TIIIOKO3aHU
aHUKJIAIl YI9yH (PEPMEHTATUB AJICKTPOI KEATUPHUIITAH.

I'mroxo3a +O,+H,O=rmokonoBas kuciaora + H,O,

'D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.216-217.
2 G.D. Christian, Analytical chemictry University of Washington, USA, 2009.¢.453-455.



[InaTtunanu snexrpoaaa noreHuuan +0,6 B (KyMyll XJIOPUIIU 3IEKTPOJra
HucOaran) 6ynranna H,O; 31ekTpokuMEBUIA OKCUTaHAIN:

H,O,=H,O+H*+e

['mroko3a Ba aHANIM3 KWIMHATUTAH SPUTMaJla YpUraH KUCIOPO/ T'ell KaBaThra
mubdysusmananu. By epnma ¢gepMeHT Karamu3aTopiurd OCTHAA yJIapHUHT
Tabcupaammmy Hatwxacuaa +H,O, xocun Oymamu. Xocun 6ynran H,O, HUHT
Oup kucmu mnaTuHa Karoauna auddysusuanagun. H,O, HUHT OKCHAIAHUIIN
HaTIKacuJa sYeiKalaH TOK Ky4M TII0KO3a KOHLEHTPALUACUTa MPOTOPIMOHAT
Oyaran Ttok yramu. Illynra yxmam kypuwiMana KiapkHUHT KuCHIOpOX
AJIEKTPOJIMHU KYJUIalll MyMKHH, OyH/1a MeMOpaHa IiTyKo3aoKkcuaasa (hepMEHTHHU
cakjaraH reyq OwuiaH KoIUlaHaAu, OyHAal »3JIEKTPOJ peakius Kapa€Huaa
KHUCTIOpo1 cappuHU Yiryamia KyIaHuIaam.

CeHcop KyWuparwiapJaH TallIKWJI TONraH: KUMEBUM >KUXATIAH CE3yBUYaH
KaBaT Mojjanap ‘‘aHUKJIOBUYM KUMEBHM HHGOPMAIMSHU ONTHUK EKU DIIEKTP
CUTHaIUra ailmanTupuo O0epyBun Ba  CEHCOPHUHI  KOpIyCHAAaru
PETUCTPALIMSIIOBYM  Xamjia MabJIyMOTJIApHU YUKapyBuu ac000. KuméBmii
ceHcopra MUCOJ Oy - HMOHCENEKTUBIM 3JekTpoa. KaTTuk €ku cyrok MmeMOpaHa, y
KUMEBHUI CE3yBYaH KaBaTAHUp, KHUPYBUM KUMEBUU MabIyMOT 3Ca BJIEKTP
CUTHAJIra aijaHaJu — YHUHT KaTTAJIWTH TETHIUIM VI4oB acOobu Epramuia
aHUKJIaHAIU.

OnTHK TOJIAJH CEHCOPJIap Ba TECT CHCTEMAJIap

KyprHyBUM nuana3oHJard HypJIAaHUIUIAPHHU €TKa3WIl YYyH MYJDKAJUTAHTaH
CBETOBOJ (EpYFJIMK TallyBUM)JapHUHT Mailo OYiuIIM OWJIaH ONTHUK CEHCOpJIap
PUBOXKIAHAU. XO3UP ONTHUKTOJIAIA CBETOBOJIAp Ba Y b-yuyH, sikuH Ba ypra UK-
CIIEKTp COXaJapH y4yH CEHCOpJIAp MaBXKyI.

ONTHK CEHCOPJIADHUHI acoCUJa KAWCUAMDP ONTHUK XOCCAHUHI MOJJa
KOHLIEHTpauusicura OOFIUKIUTH €Taau. ONTUK CEHCOPJApHUHI TEXHOJIOTHK
HYKTaW Ha3apJaH 3 XWJjl aBJIOAW aXXpaTWiaau. bUpMHYM aBJIOJ ONTUK CEHCOPJIApU
(dakaT CUrHAJIHM €TKa3aqu Ba KyWHJard KUMEBHMM aHamu3aa KyN MIUIATHIYBYU
ONTUK KATTAJIUKIAPHU YIYalau: OTWIMII, YUKAPULI, KYUYCH3JIAHUIL, HYPHHU
CUHAMpPHINY, (ayopecueHuusa. Ynapra KUMEBHM MoOJJaJlapHU aHUKJIOBUYHU
(xemopenenTop) cucrema 1eb Kapaca 0ynaau. 3-aBioJl CEHCOpJapu acocuaa 3ca
yMyMaH SHTM T[pUHIUIUIAp €ETagu: 103a TYJIKUHIApH, UHTepdepeHcus,
EPYFIIMKHUHT KyTOJaHUIIH (TTOJISIpU3AITHs).

Opnuit onTUK ceHcop (GoToMeTp OWlaH ONTHKTOJAMM Kaben OpKajH
OOfJIaHTaH ONTHK YJIYOB siuehkamad Tamkwuia tonrad. [lynmail kumub GeBocuTa
SpUTMAJIAp PAHTUHUHT WHTEHCUBIUTH EKH (DITyOPECCEHUCSHU YmJall MyMKUH,
MacajaH Tabunii CyBIapHUHT OpTraHUK MoJanap OviaH nuhIoCcIaHTaHIUTH.



Onmua TONanmM KaOEJUIAPUHUHT CBETOBOJ cHU(aTHIa WILIANIN acoCha
YMYMHI NPUHIUIDIAPHA KYpUO uvuKaimuk. ONTUK-TONANM KaOesn IIMILNaJaH,
KBapIyian €Kkd IulacTMaccaaaH Tanépianran OYiaumO yHuHr puametpu 0,05
MKMaH-0,6 cMraua HM TAIIKWMIJI Tajd. EpyFinuk OuTTaruHa Tona EKU yJapHUHT
MaXMyacH OpKaJd YTHINIM MYMKHH. YJap UXTUEpUN paBullla €KUM aHUK OUp
TapTHO/a  KOMJIAIIUIIM  MYMKHH, MacaiaH OyTyH OuUp  TacBUPHHUHT
VTKAa3WINIIU/IA. Tub6uétna, WYKHU OpTraHJIApHUHT VpraHuivimnaa
CBETOBOJJIAPHUHI TACBUPHU YTKA3UIIN KEHI KYJUIAHUIMOK/A.

Cuexrpomerp éxku (oToMep >OmnaH OOFIAHMII Y9yH CBETOBOJ Y -IIAKJINTa
sra 6ynaau. ManOajaH TylIyBYM HYp ONTHUK KaOesl OpKaJld aHAIW3 KUJIMHAETTaH
spuTMara Oopaaud Ba KaWtapyBuu (oifiHa) Epaamuga KelnH Kabenra Ba
dotomerpra yramgu. ONTUK MHYJHUHT Y3YHIUTH YOy Xonaraa KaOeijgaH
oifHaraua Oynran macodaman 2 mapTa OpPTHK ToJiaid Kaben dakaT YTkazuo
OepyBun poauHu YitHaiiau. KaOyn kwiyBum cudarupa xap Xuia Kypuimaiap
MIUTATIIHIIN MYMKHH, MacaaH (poToguoanap €Ki ONTo-3ICKTPOHIN HHIAUKALHS
yMeMeHTIapu. EpyFiumk MaHOam OYnu6 d5ca APHMYTKA3TUYIM CBETOMHOIIAD
XU3MaT KUJIaIu.

Kyn wMopnmanap oONTHMK XyCyCHSITM OpKAJIM aHUKJIAIl MYMKUH OYira
xoccanapra sra smac.bynaai xonatnapaa KUMEBUN aHUKJIOBYM CHUCTEMaap EKU
XeMopelenTopyap kepak Oymaau (yjap Y3JapUHUHT ONTHUK XapaKTepJIapuHU
aHUKJAHAETraH Mojja Oopiuruaa ysraptupa OJauiiap MacalaH paHTHHH).
ByHUHTr ydyH Kepak OynajauraH peareHT CBETOBOJ Y4YM OWIaH KUMEBHUM EKu
KaHgaigup Oomkada Wyn OwinaH  OofllaHaaW, SBHU HMMMOOMWJUIAHAJIH.
MMMoOWIUIaliHl MOHAIMAIIyBYM CMoOJIaZia cOpOCHsl OpKajdd amaira OIIMPHII
MyMKHH. EKku skemaTuH Ba Oomka noiauMep [emnap épaamMupa peareHT
IPUTMACUTA COJIMHA]IN.

Jactnab ontpon 1e6 atamyBum 2-aBJIoJl ONITUK ceHcopiapu pH anukiamga
unutatunrad. [lysagait cencopau kypub uukamus. Y-dopMmaniu KaOeTHUHT
OXUpHJa MUMMOOUJUIAHTAH KHUCJIOTa-aCOCIM WHAUKATOp >KOWMIAIITaH, MacaliaH
MOJIMAKpWIAMUIN  Tenga (eHon Ku3win uMMmoOwianradn.pH ra OGofmuk
paBUIIa PAHTHUHT Y3TapuIIiHU HAa30paT KWIKII yU9yH HYp KauTaprud épaamua
ONTHUK 3UWIMK YITYaHAIN.

MOHCENEKTUB JIEKTpoUIap ¢ MIIAml MPUHLIUIUIAPK aCOCHIA MOHCEIEKTUB
ONTpoyIap sApaTwiran. MyMkuH Oynran ¢uxpnapaan Oupu: MoHOGDOp, SBHU
KOMIUIEKC XOCHJI KWIIYBYM HOH, OusIaH Oupra XxpoMoQop, SbHU PaHT Y3rapuiiira
Macbhy1, MOAJIApHU MeMOpaHaia (0/1aTAa MOJMBUHUIXIOPUA) UIUTATHIMHUIIH.

[Torenunometpusigaru kabu HoHOGOp cudaThia BaTMHOMULIMHHYI HILLIATHII
MyMKUH. Xpomodop cudaruna Huia kyku €ku npod. Cumon TomoHuaan T
CypUXJla CUHTE3 KWJIHTaH Ba maTeHTaaHraH 31X 5294 Hu unuiatuin MyMKHH.

3 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.483, 494.
4 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis. Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.407, 452.



bynpait  tunmpmaru  onTpoAsiapHUHT  ad3asMrd 0y  YHMHT  KEHT
KOHLEHTpAUMsIM  JAMHAMMK  Juana3oHd. OnrpomyapHud  sSpaTuil — y4yH
NOTEHLIMOMETPUS A UIUIATUIYBYM KEHT TaHJIOBIM HOHO(POpIAp MaBxKy/I.

DJIEKTPOKUMEBHIA CEHCOPJIAp®, HILIAIN PHHIKIIN.
Yd4uHYM aBJIOJ ONTPOLJIAPH.

3-aByioJi ONTPOMJIAPH SIHTM ONTHK XOAMcallapra acocliaHraH. YiapjaH
OMPUHUHT HOMU (032 EPYFIMK TYJIKUHIapu OViIrO ONTUK MyXUTJIap yerapacuja
KHCMaH EPYFIMKHUHT IOTWIMIIN XUcoOuTa coaup 0ynaau.

DNeKTpOKMMEBHUI CeHcopiiapra HHcOAaTaH ONTHUK CEHCOpJiap Kylujaaru
ad3aMKIapra sra:

- ONITUK CEHCOPJIAPHUHI MUUIATUIUIIN OyTYH ONTHUK CIEKTP perucrpaius
KWJIMIITA Ba KYIPOK MabJIyMOT OJIUIITa UMKOH Oepaiu;

- OIITUK CEHCOPJIAp IEKTPUK IOMEXJIapra TabCUPJIN IMAC;

- 07aT/a ONTUK CEHCOPJIAPHUHT MILIAIINA YYyH TaKKOCJAIl 3JIEKTPOIU Kabu
KypwIMaJlap Kepak sMac;

- peareHT TyTyBuUM (azaHu OCOH ajMamTHpuil MyMKHH. LIlyHuHr yuyn 1
MapTaJIMK CEHCOpJap KEHI TapKaJraH.

OnTUK CEHCOPJIADHUHT KAMYWIMKIIAPH:

-KyH EpYFINTU TOMEXJIapura TabCUpiU. YOy TOMeXJap HypJIaHUII
MaHOACUHUHT myJcanus (Moaymamusl) KWIMII OpKaidu Oerapad STHIAIU.
CeToauoiap mysacaTcusi KUJIUII YYyH KyJiai;

- peareHTJIApHUHT FOBUJIUIIM €a0abiii ONTHK CEHCOPJIAPHUHT SIPOKJIUIUK
MyJIIaTH KaMalwIym MyMKHH;

- KoUJara Kypa ONTHK CEHCOpJIap MHTHUYKA TMHAMUK Iuana3oHra sra. ®akat
MOHCEJICKTUB ONTPO Iap OyHTa KUpManIn.

OnTHK TOJIAHM JATYMKIIAP TYpPJIapH.

Kampon Ba Oomikaigap HYpHUHI TOJaJa CyCaWMIIU JKyAa KaMUYWIMTUHU
anunama. Cod Tojacu KaJWMHJIMTHAArd y3yH ToJanapaaH ¢oiinananud
CUTHAJIHM ydaTUIl Y4YyH MOJYJUIAHTaH Jla3epiad HypJap €EpaaMuaa Kyl
KWJIOMETPJIM TOJIAJM y3aTruuiap (JIMHUM) YTKA3UIl MyMKUHJIMTY aHUKJIAHTH.

Cy3yBuH cyB ocTua TypuO MabiyM OUp KUYHMK Oypuak OCTHIa CyB I03acura
Kaparaija, CyB XaB3aCHHUHT TyOM CyB IO3aCHHUHI XaBO OWJIaH uerapacuia
TYJIUK aKCU KypUHAIW. TaXxMUHAH TOJIA HYUJIA XaM XYW LIYHAAW XOAUCa COOUP
Oynaau. byHna HypHUHT Kymiad WUYKM HYp KaWTapwidiuiapd XucoOura conup
oynamu. Illy Tap3ma HYpHUHT Y3JIyKCU3 KaWTapUIWIIM XapakaTd JIaBOMUA
EPYFIIMKHUHT TAPKAJIMIIUTA UMKOH sIpaTajiu.




By xoccanapHuHr aHUKIaHUIIK OWIaH OMp BaKT[a TOJAJIapHU KOMIIAHUIIAP
TOMOHUJAH HIUIA0 YMKApWIMILM ONTUK OOFJIaHMIIIa Ba IOKOpU HIIA0
YUKAPUIIHA TAMUHJIAW OJIAJIMTaH ap30H OINTHUK-TOJAJIM JATYMKIIApra SIIHUKIap
OYMJIIIN.

JaTyuk Typjaapu

1. IlHTEeHCUBIMKHY YITYall TaTYUKIapH.

2.Ce3rup 2JI€MEHTIIH SIPUM YTKa3ruWid TeMIepaTypa JaTuruKIapu;
3.XoJ1aT 3HKOIepaapu AaTYUKIIAPH.

4.®abpu-IlepoHUHr Ky MOIAIIIN TaTYUKIAPH.
5.®abpu-IleponuHr Oup MOIAIIH JaTYMKIIAPH.

VYnap xam ¥3 HaBOaTu1a Oup Heva Typra OYJIMHAIN.

Kyn moganan ®@aépu-Ilepo naTyukiiapu.

by Ttemmeporypanm, OOCHMHM, CYIOKJIUKHUHT HYPHH  CHHIAPHII
KYpCaTKUYWHYU, CPYFAUKHUHT IOTWIMIIA Ba YHKAPWIMIIHA  YiI9aiauraH
TaTIMKIApadp. by gaTumknap KeHT TYJIKWH Y3YHJIWTH COXACHIa HIIJIAIT
UMKOHHUSITHTa d3ra. MacanmaH Temmeparypa Jardukiapu Tojia oxupura 0,7MKM
KAIMHIUKIA KPEeMHUW KaBaTH OWJIaH YaHTJIATUII OPKaJW >KOWIAIITUPUITaH
(OUpUKTHpUITAH).

5

®aopu-Ilepo unTepdepoMeTPHHUHT ° HILIAL NPUHIMIIN.

®abpu-Ilepo unrephepomerpnapu 2 Ta Hyp KalWTapruawiapjaH ubopaTr Ba
Xap Kailick TOMOHM ONTHK THHUK MYXUTIM KWiHO >kounamrupunrad. Hyp
KalTapruujiap opacujard Teruiuuim macodaia HHTEPHEPOMETPHHHI YTKA3ZHII
kodduimenty rokopu. Hyp KalTapruwiapHUHT [OKOPH Hyp KaWTapwiil
UMKOHHUSTHIA YTKA3UII KOAYPGUIMEHTH TYIKUH Y3YHJIUTMHUHT Y3rapuiiura €Ku
HYp KallTapruuiap opacuaaru Macodara >xyia cearup.

YMymaHn uHTEephEepOMETpHUHT A(HYEKTUBIUTHHU KYIUHYA JTOOPOTHOCTH
OuJiaH xapakTepiaHaIu.

F=4R/(1-R)?

bynna R- #ykorum  OynmaraHgaru  KY3ryHUHT Hyp — KalTapuin
kodhpunreHTH.

5 D.A.Skoog Principles of Instrumental Analysis.Thomson Brooks/Cole.USA.2007. P.440-443.



JIOOpPOCTHUHT Typiid KUIMAaTIapu Y4yH YTKa3uil KO3()OUIUEHTUHUHT HYP
KalTapruuaiap opacuaari Macodara OOFITUKIUTY KEATUPHITaH.
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OnTuyeckas TONWMHA

FOxopu nobpoTHOCTIM HMHTEphEepoMeTpiaap CHEKTPHUHT Y3UTa XOCIUTHHU
anuk udona sraau. Kyitu nobpotHoctin uHTepdEepoMeTpiap KEHT AUANO30H/1a
yIgaHagurad mapaMeTPHUHT Mypakkad cxemaliapcu3 TeCKapu OOFJIaHWII OWIaH
YU3UKJIU pexuM/ia Oyiaau.

®abpu-Ilepo wuHTEphepoMmeTpiapu aTYUKIApra KyJUlalll Y4dyH KyJiai,
YyHKH (PU3UKaBUM €KW KUMEBUN KaTTAIMKIAp OuiaH OOFJIaHUIN YPHATHII KyJa
Kynail. TemnepaTypaHuHr y3rapuiid OuigaH HWHTEPPEPOMETPHUHT  OMNTHK
pE30HAaHCH opacugard OOFIaHMII OWIaH ajoxuja ONTHUK NapoMETpiapHU
aHUKIam MyMKUH. Bynap Kyitnmarumap:

1. XanKaHUHT YM3UKIA KEHTaliHIIIH.

2. Hyp kaittaprud opacugard CUHAUPHUII KYypPCAaTKUUWHHUHT Y3TapUILIN.

3. Hyp kaiiTaprudaiiap opacuiard MyXUTHUHT KEHTAUIIIH.

4. Hyp xaiTapruwiap SrpWIMTHHUHT Y3TapHUILIH.

5.Hyp I(OTWIMIIMHUHT €KM Hyp KaWTaprUyHUHT Hyp KalTapuin
VMKOHUSTUHUHT Y3TapHUILIH.

6. CnexTpan ITWIMIIHUHT €KU HYp KalTapruujap opacujiard MyxuTaa Hyp
COUMJIMILIMHUHT Y3TapuIIAIup.

HNuTepbepomeTpHUHT KOHCTPYKIUSICUHH Yy3rapTUpUIL Owan
IOKOpUAarmiapAan Oup €K HKKUTa TMapaMeTpHH YIYalllHA amalra OIIWPHIL
MYMKHH, MacajaH 5- €ku 6- napaMeTpiapHU.



Macc-cneKTpoMeTpus yCyJIin.

by ycynpa Texmmpunaaurad Mojana OyF Xodura YTKa3wiIagud Ba YHIAH
MOHJIAp XOCWJI KWJIMHAIU. XOCWI OYIaJuraH MOHJIap KYNMUHYa MycOaT 3apsiaiv
oynagu. Monnapau ymap maccacHHUHT (m) 3apsaura (z) aucOatu Oyiimda Oup-
Ooupuman axxparuil MyMKuH. oHHUHT 3apsiaiu Oupra TeHr Oyica, m/z KuilmMatu
YHUHT Maccacura TeHr O0ynaau. Ymly KuiiMaT MacCaHUHT yriaepoJ Oupiuruiaru
Macca COHM J1e0 IopUTUIaAu. AXKpaTWIraH MOHJIAp M/3 KUWMaTiapura Kypa MoH
KaOyn oTrud €pAamuia Kalj KWIMHAAW, HATWXKaja TETULUIM CIHEKTP XOCHII
oynagu. ChoekTpaaru CHUTHQJUIAPHUHT  YpHU  m/zKuWMatra, yJapHUHT
WHTEHCHUBJIUTHY 3Ca MOHHUHT YaCTOTACUra TYFpy Kenaau. by curHamnap 4ykkuiap
neb arajaau.

Macc-cnekTpomMeTpus ycysid OyFCUMOH XoJaTra yTajaurad 6apya 3JIeMEeHT
Ba MOJIAJIApHU aHAJIW3 KUJIUII YIyH WIUTATHIAIu. AHOpraHUK OupuKMaap Ba
AIIEMEHTIIap aHAIM3H, KYyITMHYa, MOJIajlap TApKUOUIard N30TOIUIApHU
aHUKJIAIITa, OpraHuK MOJIalIap aHAJIM3HU 3Cca MOJJAIApHU UACHTU(DUKATCHIIAII
Ba YJIAPHUHT CTPYKTYPACHHH aHUKJIAIITa KapaTUIa/Iu.

Texmupunaaurad Moaa MOJEKyianapu (€KUM aToMyapy) TE3MAIITHPUIITaH
ANIEKTPOHIAp JacTtacu OwiiaH OOMOapAMMOH KWJIMHTaHIA, yiapJaH OUTTa EKu
WUKKHUTA JJICKTPOH ypHUO YMKAPHIIA]IH:

M+e—>M*+2e; M+e—>M**+3¢
EkuyJapra 3JIeKTpOH OUpUKaIM:
M+e—>M'.

ByHuHrHaTH)XacH1aMOJIEKyIIsIpHOHTIape0aTataiuraHnoOHIapX0CUIIOY 1a Tu.
Kynuaua,  OoMOapAMMOHHATHMKACUIAOUTTa  DJEKTPOH  ypUOUMKApHUIAIH.
NKKUTadIeKTPOHHUHTYpUOYHMKApWIMILIX0JIapuxaM, — 030yica-ma,  yupaiiau,
JeKUHMaHpUH3apsaIaHT aHUOHIAPHUHT XOCHIIOY TN KY TaKam (~0,1 %)
Ky3aTUjIaau.

Keitnnaruiinmnapaaman puitzapsayiaHraHuOHIAPHUAHUKIIANTY Yy HIJIEKTPOH HA Y IILT
alll MacC-CIIEKTPOMETPUS YCYIHUAPATHIIIN.

Macc — cnekmpomempus®

Macc-cnekmpomempust yeaybuoeeanoa,
UOHNIAPMACCACUHUHSINIEKMPIAPAOULAHUCOAMUHUAHUKIAWL — OPKAAU — MOOOAHU
meKwupuw  ycya  mywununaou. Macc-cnekmpockonusaHu  CHeKmpOoCKONUK
yeyuiapuuHe oupu 0eb Kapanaou, ammo OyHOau Kapaw KUCMAH XAmo
xucobnanaou. Onmuk  CHEeKMPOCKONUAOA  HYPIAHUWOAH — KeUuH  Mo00a
MONeKyIacu OOWIaHuY  X0aamea y32apmacoar  Kaumaou, ammo Macc-
CNeKmpOCKOnusa0a Ky32aiaou, UOHIAHAOU 84 MONEKYIAP UOH NAPYALAHAOU 84 OY
napuaianearn UOHAAPOaH OownaHeuy Oyauwea cababuyu Oynrean Oup Kauua

6 G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.¢.592-594.



XooucanapHure UUSUHOUCUHU  MOJeKYIAHUHEe Oup KaHua X0OUCAIApHUHE
UUSUHOUCUHU MONEKYIAHUHE OUp X0AamoaH UKKUHYU X0oaamed Ymuul X00Uucacu
0eb Kapautr Homyepu Xucooianaou.

Moooanapnune macc-cnekmpunu OauUUL  Y4YH HAMYHA UOHAAHUW 84
OUCCOUUAIAHUUL XOOUCANAPU DTIeKMPOHOAp 3apobacu, pomoniap 8a Kyuau 1eKmp
MatiooHu mavcupuoa pyi bepaou.

Honnanuwm. Macc-cnexmpomempoa OV1aKIU UOHIAPHUHZ XOCUL OYauULL
AHCAPAEHU MOJIEKYIIAHU INEKMPOHIAD OUNAH MALCUPIAHULUUOAH OOWNAHAOU,
6ynoa snepaus 100 >B 2a mene 6y1nca, messnueu 5.9 -10° m/cex 6ynaou.

Opzanuk mMoooanap UOHJIAHUWMUHUHZ OUp KAHYa YMYMUIL yCyaiapu oop.

Domonnap mawvcupuoa uouaanuwi. Kynunua opeanux moooanapHume
uonnranuw nomenyuaiu 13 3B dan kuuux xurimamoa 6yneanu Y4yH UOHAAHUUHU
onub Oopuwi YYyH KUCKA MYIKUH Y3VHAUKOA2U HYPIAHUUWOAH Goudananuu
MymxuH. Pomounapuune Kyaau manobau cugpamuoa Hypranuws duepeuscu 21 58
ea mene oyneawn 2eautiiu acboboarn gouoanranuus MymKuH

Kuméeuii  uonnanuw’. Monexyna 6a uonnap myKHawieanoa sH2u
3apsA0NaHean 3appadanlapi XoCuin OVIuW peakyusiapuny Ky3amuui MYMKUH.
Macanan, memanHune MOAEKYIAP UOHU HEUMpan MOJeKVIaAcU Ouian peaxyusea
Kkupuwiud mycmaxxam memun CH3* uon xocun kunuwiu mymxum:

CH4++CH4:CH3++*CH3

Vpeanunaouean mooddanapnu macc chekmpomempeda KUPUMUWHUHS OUp
Kauua ycyiapu Magicyo.

Coeyk xonoa kKupumuw. by ycyn eaznap yuyn, xamoa yiu
memnepamypacuda éa 10 mm.cm.yc. bocumuda ocon yuaouzan moooaiap yuyH
UIAMULAOU.

Hccuk xonoa kupumuw. Opeanux moooanrapHu dOye xoiamuea Keauuiu y4uyH
macc cnexkmpomemp cucmemacunu 300°C 2aua xuzoupaou.

Tyepuoan myepu xupumuwi. Macc-cnekmp onuws yuyH cucmemaoa 4ykyp
saxyym xocun Kuauui (100 mm.cm.yemynuea saxun) bunan oupaa Kuzoupuica, Kyn
oupukmanap ocon boenanaou. by ycyn ounan monexyaa oeupaueu 2000 eaua
oynean bupuxmanaprure Macc-cnekmpunu oauul MyMKUH.

Xpomamozpaghoan Kupumuui. I'as xpomatorpad YCTYHU/JIaH
ypraHujaJurad MOJIIAHWHT Ba Ta3 - TAllyBYMHUHT apajaiimMacu yukamu. a3 -
TallyBYM OKMMHHHT TE3JMTH ojaariaa S0 MIL.MUH. TAIIKWJI 3TaJu, aMMO OyHmai
ra3 XaXMUHU HWOH MaHOAacura KUPUTHII MYMKHH OdMac, NIYHHHT YYYH
ypraHujaJuraH MOAIAHUHT MHKIOPUHU KaMaWTHpMAaclaH Ta3-TallyBYHHH
aXpaTud OJIMII Kepax.

Xpomaro-Macc-ClieKTPpOMeTpHUs.

Ky xommapaa opranuk OupukMaap apaiainiMacuHi WASHTU(UKAIUSICH Ba
MUKJIOPUI aHUKJIAHUIIHA OJIMHAJUTAH MACC-CIIEKTPHUHT MypaKKaOmuru Tydaiinm
yerapayanrad. [IIlyHUHT yuyyH Macc-CIEKTPHU OJIUIAAH OJIAMH KOMIIOHEHTIIAPHU

7 G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.§20.10, ¢.594-595.



axpatum  3apyp. Iy  makcagma — Macc- — cmekTpoMmeTpusi  OuiaH
XPOMOTOTPaQUSHUHT TYpJiAH TYPJIApHHH Ba KOMWJUIP 30HAIH AJIEKTPOGOpE3HH
XPOMOTO-MaCC-CIIEKTPOMETPHSl OmaH OofiaraH Xojja (CoueTaHHsICHIaH) OO
Ooopmwnagn.  §XpomMoTorpadUsSHUHT  @KpaTUIl  WMKOHHSTH  Ba  Macc-
CTIICKTPOMETPUSHUHT HWACHTH(DHUKAIMIIAI WMKOHHUATH YIApHUHT  OeBOCHTA
COUCTaHMSICHIIAa Mypakka® apanamma KOMIIOHCHTJIApWHU  aHUKJAml  Ba
UACHTU(DUKAIVSICHHIHT YHUKAJI UMKOHUSTIAPUHHA Oepaju.

Xo3upru 3aMOH XpomaTo-Macc-CleKTPOMETPUK cucTemManapu
XpoOMOTOrpauK KOJOHKAJaH YMUKAETraH »JJI0ATHU Macc-CHeKTpiapu OuilaH
y3IyKCU3 (CKaHUPOBAHUSl KWIMIN) KAl KWIHII OPKajdd HaTWXaiap OJaauiiap.
bynna konoHkamaH 4YWKAaE€TraH apajlalliMaHUHT Xap Oup KOMIIOHEHTHUHU
OeJNrujlaHraH XoJiJla WUFUHAM WOH TOKU Y3TApUIIMHUHT BaKTTa OOFIMKIUTH
XpoMaTorpaMMacHUHU OJIMII MYMKHUH. ByHnmail xpomartorpammaza KOJOHKAaJlaH
ANIOUpJIAaHTaH Oapya KOMIIOHEHTIAp YyKKWjapra sra Oynaau, amMmo Macc-
CIEKTPOMETPUK MH(OpMalusra sra Oyiamaiian.

Macc-xpoMoTorpaMmma Ty3HIll Y4yH Xxap Oup €3uiraH Macc-CHeKTplaH Oup
HEYa HWOHJAPHUHT  YYKKWIAPH  WHTEHCUBIHMKJIApW  OJMWHaAM Ba Oy
WHTCHCHUBIIMKIAPHUHAT Y €KUM Oy KOMIIOHEHTHUHT yIIJIad KOJTyBYM BaKTUTa TYFPH
KeJaJUraH Macc-CIEeKTPUHUHT HOMEpUTa OOFTUKIUTU Tpaduru Ty3uiaaan. Arap
XapaKTEPUCTUK HWOHJAp TYFPU TaHJAHraH OyJca, Macc-XxpoMaTroroaMmalap
UACHTUUKALMUIIAL YUYH KyJa dpdekTuBaup. MuUKAOpUN  aHUKIAIl — Y4yH
KyIIMHYa YpraHuiaaéTraH MOJJAa Ba CTAHJAPTHUHI UYYKKWAJIAPU MAalJIOHUHU
COJIMIITUPUIL OpPKAJM MYKU CTaHAAPT METOAMJAH (oijanaHuiaaan. XpomaTo-
MacC-CIIEKTpPUK  METOJ/Ia  aHMKJIaHAaJUraH OWPUKMAHUHT  HMILOHJIAHTaH
(MeueHHbIE) aHAJIOTJIApU SHT SAXIIU CTaHAapTIIap XUCOOIaHa IH. Xpomaro-
MaccC-CIIEKTPOMETPUK METOJHUHI ad3auIurd  Mypakkad apajanmanapiar
aloxuaa OupHKMamapHu €KUM MabiyM CHH(} OWpPUKMaTapUHU aHUKJIAIIHUHT
IOKOPH CEJIEKTHBJIIMTM Ba KyHHM aHUKJIAIl YErapacMHUHI JKyJa KUYUKIUTU
(10"2-10"'°). aup.

5.2. Macc-cnneKTpOMeTPJIAPHUHT MILIAIN IPUHIIUIIH.
Macc-cnekrpomeTp®. Macc-CrieKTpOMETPHUHITY3UITUIICXEMACH:

1 2 3 5 6 7 8

8 G.D. Christian, Analytical chemictryUniversity of Washington,USA, 2009.§20.10, ¢.596-597.



4

] —HaMyHaKUpUTHIIKYPUIMACH; 2 —HMOHJAIUTUPUILIKYpPUIMACH; 3 —
TE3JIATUPHUIIBANOHIAPHU(POKYCIAMIKYpIUIMacH; 4 — BaKyyM TH3UMHU; 5 —
Macc-aHaJIn3aTop; 6 — AeTeKkTop; 7 —Kydatuprud; 8— IXM.

TekmupuiaguranMoaa ra3 xonmaabyica, y (1)
KaMeparadeBOCUTAKUPUTHIIA]IH.
BbykypunmaramnryH4aMUKI0pHAMYHaKHUPUTUIIIKEPAKKH,
MORJIAIITUpruyAayHuHroocumu 2 - 10-1,33 - 10 ITaarpoduaabyiacum.

KOxopubocumMxocHIKuIaguraHMoaaaiap (cyroksuknap,
CHTMIy4YaAUTaHKaTTUKMO/IJIaap), aBBajio, KUPUTUIIOATUIOHUAAOYFIATUIIAAN,
CYHIrpa3apypuiO0CHUMIanOHIAIITUPTUYra (2) 1000pHIIaIN.
banmnonnarndocuMxapopaTBaHaMyHaMUKAOPUHUY3rapTUPUIIACOCH1a00IKapHIa
. KulimnyyaguranmoijanapHUHr3apypuiidocumu 101 1Ila ra
TYFPUKEITraHNy4yHYJapHUOEBOCUTAMOHIAIITHPT MUTat000PUILIMYMKHH.
HNonnamtupruygadyFIaHUIITEe3IMT M1Ba00CUMHAM yHAKUPU TUIITHANMHUMCUTUIIIEK
MCOBYTHUIIXMUCOOUTa0OIKAPUIUILIUMYMKHUH. XO03UpruBaKkTaa Macc-
CIEKTpoMeTpraHaMmyHaxpomarorpad1aHoOopiiiagurad THOpua: XpoMaTo-mMacc-
CIIEKTPOMETPHUAYCYJINMABXKY/I.

mA/sz/z

pc l’Il(j/ V4

3-Pacm. Maruut MaiiioHJid Macc-aHaIM3aTOPHUHTCXEMACH



HNownnmamwrrupruyaa (2)
KATTUKKU3AUPUITAaHKATOAIaHYUKKAHAJIEKTPOHIIAP1aCTaCHaHOAraTOMOHXApaKaTK
uiaau, OyxapakaTAaBoMua y TEKIIMPUIAIUTaHMOIaMoJIeKyalapuraypunuo,
ynapuunonnamrtupaan.  Kynunya, wmacc-cnektpomerp 70  sBoneprusiga

(onTUMaNIKUMMaT) 150008) 62070107 B
DeKkTpoHapAacTacuOnIaH00MOap IMMOHKWIMIIIACOCH TAUIIIIali TUTaH UOHJIAIITH
pPrUYIaHTAITKAPU(POTOUOHIAIITUPTHY, YUKYHJIH, Ja3epi, KUMEBHIA,

MOHJIMBAOOTITKANOHIAIITUPT TAIIAPXAMMAaBXKY/I.
NounnamraamMoa1anoOHIal TUPT Y IAHYUKHO,
MaHpui3apsMIIeKTpMaiJoHuTasradbynranuadparmaaan (2)
YTULIAATE3IAIITUPUIIAIH. POKyCIOBUMKYPHUIMAHOHIAPAACTACUN YHATIUIIUHA
Macc-aHaIM3aTOpHUHTKUpUTUHIAnadparMacura  (s)  TYFPWIAWIWA, HEUTpanl
MoJIeKyJanapaca BaKyyM—Hacoc épaamMugaunKapuOr000puIaIn.
AcO0OHMHrOapUaKucMIIapu3apypuil BakyyMm oCTHIa0ynIu0, YHH BaKyyM Hacoc
TabMUHIA0TYpaau. Te3nmamTupuwiraHuoHgap Macc-aHanuzatopra  (3-Pacwm)
TyIIaIH.

Macc—ananu3aTopaaMoaianapMoIeKysipMaccanapuraKypaaxpaTuiaim.
Kymunnuk Macc-aHanu3atopiaapaaMoJeKyIIpUOHIAPHUAXKPATULITYYYH MarHUT

MaiiioHu1aHp o faTaHITaIH. Maruaut Ky4
MaiIOHUUOHJIAPAACTACUTPACKTOPUSICUTA  TIEPIICHIUKYJIAP KUJTUOYpHATHIIAN.
NoHITapHUHT TPAaEKTOPUSICH Macc-aHaJIM3aTOPHUHTTY3UTUIITUTA0OF UK,
Dnuadparmananbepuiran MAar"HuT MaJOHUUHIYKCHUSICU (B)

Baresnamtupuikyyianumm (U) kuiimaTinapuaa

1 [2Um

B Z

dbopmyrnarakaBoOOepranm/zkuiimMaTrasranonsiapruaa (me/z)  yramgm  (r—
Macc-aHAIN3aTOPEUUHUHTPAINYCH ).

Maraut maiigonu uHaykuusicu (B) kuiimMaTuHM y3rapTupu0, ucTanraH MOH
YUYH 3apypUi TPACKTOPUSHU XOCUJ Kuinuil MyMKuH. [Ilyaunraex, U kuiimaTHH
XaM KeTMa-KeT Y3rapTupuO, XaMMa HMOHJIApHHM JETEKTOpra TYIIMPUII MYMKHH.
JleTeKkTopIanoHIapIacCTaACUTaMOCOIEKTp  TOKM  xocwiOynamu, y (7) na
Ky4auTUpWIIa]II, CYHIPaKalAKUINHAIN. Ananus HaTHKacu DXM
EpaaMuIauIIUIaHuO, TAKAUMATIIIMIINYYyHYHTa D XM ylaHUIIMMYMKHH.

XpoMaTo-mMacc-CeKTPOMeTPHsl.

Kymunnuk xoJuiapaa OpraHuK Oupuxkmanap apaJlalliMacUHU
UIACHTU(PUKALMACK Ba MHUKIOPUN AaHUKJIAHWIIK OJMHAJAWIAH MAacC-CHEKTPHUHT
MypakkaOauru Tygaiiam yerapananrad. LIlyHUHT y4yH Macc-CIIEKTpHU OJIMUIIAH
OJIIMH KOMIIOHEHTJIapHH axpatuil 3apyp. Ly makcanna macc- cnexrpomerpus
OunaH XpOMOTOTpaUSHUHT Typau TypJapuHA Ba KONWUIAP 30HAIU



ANIEKTPOPOPE3HH  XPOMOTO-MACC-CIEKTPOMETpHsl OuiaH Oofjaran  XoJjjaa
(coueranusicuzian) oaub Gopwiiaau. XpOMOTOTPAPUSHUHT aKpaTHIIl UMKOHHUSATH
Ba MAacC-CHEKTPOMETPUSHUHI HWACHTU(UKAUMAIAIl HMKOHMSATH  YJIAPHUHT
OeBocuTa coYeTaHUsACUAA Mypakkad apajaliMa KOMIOHEHTIAPUHHU aHUKJIAIl Ba
UACHTU(DUKALMSCUHUHT YHUKAJI UMKOHUSTIApUHU Oepaau. Macc-crieKTpoMeTpust
OuJIaH KaWJUISPIIU Ta3 CYIOKIUK XpPOMOTOTpa(UsICH COUETaHUACH BapUAHTU KEHT
Tapkairat. ['a3 tanryBuu cudartuia HoHu3alus 3Hepruscu (25 3B) rokopu Oyaran
renui KyJImaHuwiagd. XpOMOTO-Macc-CIEeKTPOMETPHUHT Oy Meronuaa QaxaT
ydyBYaH MOJIaJIapHU YpraHUIl MYMKHH, aKC XOJJa XpoMarorpadra HamyHa
KUPUTHILIAH OJIMH AAcTIa0Ku Mupoiun3 €ku (oTonu3gan GoiaiaHuiira TYrpu
kenaau. JlactnaOku MUPOIM3 KOCMHK ammapatiapaa “Bukunr” cepusiapuaa
Mapcaa opranuk Xa€THH aHUKJIAIl Makcaauga XpPOMOTO-MAacC-CHEKTPOMETPUK
MeTou EpamMuia TyPOK HAMyHACH aHAJIM3H/Ia aMalira OIIMPUIITaH d]IH.

Xo3upru 3aMOH XPpOMOTO-MacCC-CIEKTPOMETPHUK cucTeMaliapu
XpoMoTOrpauK KOJIOHKAJaH YMKAETraH OJIII0ATHH MAcCC-CIEKTpiapu OwiaH
y3IyKCU3 (CKaHMPOBAHUS KWIMILI) KaiJ KWIMII OpKaldW HaTWXajlap OJaauiiap.
byHna KojnoOHKajgaH 4YWKAETraH apalaliMaHuHT Xap OUp KOMIIOHEHTHHH
OeJTMIaHraH XoJiJa HUFUHAM HMOH TOKM Y3TapUIIMHUHT BaKTra OOFJIMKJIUTU
XpOMaToOrpaMMaclH{ OJUII MyMKHMH. ByHAail XxpoMarorpamMmaja KOJIOHKAJlaH
JNIIOMpJIaHraH Oapya KOMIIOHEHTJIap YyKKWiapra sra Oyiaau, aMMoO Macc-
CHEKTPOMETPUK UH(pOpManusra sra OyiaManiu.

Macc-xpoMoTorpamMma Ty3HWIIl YUyH Xap Oup €3miraH Macc-CHeKTplaaH Oup
HEYa  MOHJIAPDHUHT  UYYKKWJIapU  WUHTCHCHUBJIMKIApU  OJMHAAM Ba Oy
WHTEHCUBIIMKIIAPHUHT y €KU Oy KOMIOHEHTHUHT yIIaad KOJyBYM BaKTUTa TYFpU
KeJIaJJuraH Macc-CIEeKTPUHUHT HOMEpHUTa OOFIMKINTU Tpaduru Ty3uiagu. Arap
XapaKTEePUCTHK HWOHJIAp TYFPU TaHJAHTaH OyJca, Macc-XxpoMaroroaMmmaniap
uaeHTUGUKAIMUTAl YIyH kyna sddexkrupaup. Macc-xpomarorpaMmaia aHUK
OepuiraH mMaccajard Ba KOHKpET OpMKMa Y4yH MabiyM ynuiad KOJyBYH BakITa
ara OYNTaH YYKKWHWHT OVJIMIIM HaMyHaJa Ty KOMITIOHEHTHWHT OOpPJIUTHHUHT
ucOOTUAMD.

Muknopuid  aHUKJAm Yy4yH KyIMHYa ypraHwia€étraH Mojda Ba
CTaHJAPTHUHI YYKKWIApW MaiJOHWHM COJMIUTHPUII OPKAJIW HYKU CTaHAApPT
MeToauAaH (oigananuiaau. XpoMaTo-Macc-CleKTPUK METO/J1a aHUKJIaHaIUraH
OMPUKMAHUHT HUILIOHJIAHTAaH (MEYEHHbIE) AHAJIOTJIAPU SHT SXIIK CTaHAapTiIap
XHCOOJIaHaIH.

XpomaTo-Macc-CIIeKTPOMETPUK ~ METOTHUHT  ad3aumru  Mypakkad
apanammManapjard ajoxuaa OupukMaiapHu KM MablyM CUH(] OMpUKManTapuHu
AHUKJIAIITHUHT FOKOPY CEJICKTUBIIUTH Ba KyHHM aHUWKJIANI YETapacHHHWHT JKyJa
kruuksury (10712-1071°r) up.

AlipuM Xoapa XpoMaTO-Macc-CIEeKTpPOMETpus OupaaH-OMp MyMKHH
Oynran aHukmam Metoau 0ynub xonaau. by OupuHun HaBOaTAa OKOpU XaB(u



TOKCUKAHTIap TYpPyXH NOJuXJopiaHran audenso-m-guokcunmap (IIXJI) Ba
nonuxJiopyianran nuoenzodypannap (IIXJId)ra Terumnuim.

ATpod-MyxXuT OOBEKTIApHUra TYNIUIIMHUHT JHT acoCUi MaHOam KuME Ba
METAJUTyprus MILIa0 YUKAPUII CAHOATH, YH-PY3FOop Ba CaHOAT YMKHUHAWIAPUHU
EkuIl KypwiManapu (yCTaHOBKajgapu) Ba XOK. By CynepTOKCHMKaHTJIapHH Ba
XyCyCHUM XO0JIla, yJapJaH »HI 3axapju Oynranu 2,3,7,8-TeTpaxiiop-m-
nnbensonnokcuuan 101°% Ba yHmaH xam KaM MHUKIOpPJIApUHM aHMKJIAII 3apyp.
bomka tomonman IIX/[/[HMHT TeTpaxiaop XOCWIACMHMHT 22 Ta H30MEpHU
MaBXyJZ, yJlap oOpacuJaH , MacaJlaH OWTTa MOJJIaHM  aXpaTHI,
uIeHTHU(PUKAMIAIl Ba aHUKIAIl Kepak Oynmamu. byHpmalh uKkuTa Mypakkad
MacaJlaHMHT COYCTAaHUSCHMHM CUMMHHHU TOINMIIHM (akar XpomMaro-Macc-
CIIEKTpOMETpUK MeToau amanra ommupa onanu. [IXJJI BallIX/®duu muknopuii
AQHUKJIAIIHUHT SHT MIIOHYIM METOJU KamWUIsip CYIOKJIMK XpomaTorpadusicu
OwiaH W3aTOIUIM HUINOHJAHTAH CTaHAapTIap KYJUIAaHWIaJAUTaH  IOKOPHU
MMKOHHSTIN MACC-CIIEKTPOMETPUSIHUHT COYETAHUSICUTA acOCIaHTraH. Arap macc-
CIIEKTPOMETPJAPHUHT Ky UMKOHUAT (KBaJPYIOJUIM MacC-aHAJIM3aTop, ‘MOHHAs
JOByIIKA” Ba OOIIKa)mapu KYJUIaHWITaHAa acocuil IBTUOOpPHM HaMyHa
Taii€pranira Ba KOHIICHTpJIAILra KapaTHIll JTIO3UM Oyaau.

a3 xpomarorpaduscu Ba  MacC-CIIEKTPOMETPUSHUHI  COUYETAHUSICU
HaTIKAJIapHU KOMITIOTEpAa KalTa WIUIAIHA Tajnad »TaguraH »KyJa KarTa
uHpopmarusi  Oepamu.  XpomMaTO-MacC-CIEKTPOMETPUSHUHT  KOMITIOTEPJIH
JACTypH aKpaTHIll, Cakjall Ba KaTTa COHJArd Taxpuda HATWXKAJIapyu aHAIU3U
Y4YyH, IIYHUHT/CK aHUKJIaHAJAWTraH apajialliMa KOMIIOHEHTH  MacC-CIEKTPUHU
MabJIyMOTHOMA KAaTaJOTHUJArd Macc- CHEKTpJjapu OWJaH COJUIITUPHUIL YYYH
XU3MaT KWJIAJIH.

DNeKTpaHATUTHK KUME, JICKTPO PEaKIUsIapy Ba IPUTMAJIaH DJIEKTP TOKH
SBHU DJICKTPOHJIAp OKUMH YTHINW OWJIAaH OOFIHK, TaXJIMJIHH DJICKTPOKUMEBHUN
ycyJuiapuad uoopar.

OJIEKTPKUMEBUM  yCYJUIADHU  MUKIOPUM  Taxjauwiga  KYyJUIAaHUIIU-
AIEKTPKUMEBHM kKapa€H Yiauamiapy (3IEKTPUK MOTeHIHAIIap (hapKu, TOK Ky4H,
ANEKTP MUKAOPH) HU TaxXJIUJI STUIYBYM SPUTMAZArv, MyaisiH 3JE€KTPKUMEBUN
*apa€Haa KaTHAaEéTral, MoJI1a MUKJIOpUTra OOFJIMKIUTUTa aCOCIaHTaH.

KuméBuil peakuusana -HpUTMAaHH DJIEKTPUK XOCCAJApUHU  Y3TapHILA
ANEKTPOKUMEBUM kapa€H OYnuO, Oy yHFyHJIAIIraH Xapa€HHU 31eKMpPpKUMEBULL
mu3zum 710 artaml MyMKUAH. TaxJiuia aManuéTu SJIEKTPKUMEBUN TH3UM, JIIEKTP
TOKMHU YTKAa3yBUM SpUTMA KyHWITaH MJUII (CTakaH) Ba yHra TYIIMPUITaH
ANEKTPOJIapJiaH nOopaT, IIEKTPKUMEBHUI sTueiikaaa Oaxapuiaam.

Taxnunnu 31eKMPKUMEBUIL YCYNNAPUHUHZ MACHUDU

DNeKTPOKUMEBHM YCYJUITAPHUHT TYpJIH TacHUGIapU MaBxKY/I:



TusuMaaru 37eKTp Heprusici MAaHOAMHUHI Ta0uaTura Kypa. 2 xuil
TYypU MaBXy/Il.

a ) mawkapuoan Nomeyual mavCup 3Mmacoan 0aicapuiaouean ycyiap.

['anBanuk »yeMeHT (TaJiBAaHUK 3aHXUpP) JaH HOOpaT >SICKTPKUMEBUI
TU3UMHUHT ¥3M DJEKTP DJHEPIUsACHUHUHT MaHOau OYIraH nomeyuomempux

yeyanap.

bynnaii TH3uMIa SJEKTp IOPUTYBUM Kyd Ba DJEKTPOA MOTEHIMAIAP
APUTMAJIaTU AaHUKJIAHYBYHM MOJJIAHUHT MUKJIOpPUTa OOFJIHK.

6) mawxkapuoan Oepuiean NOMEHYUAL MABCUPUOA OANCAPULAOUSAH
INEKMPKUMEBULL YCYIIAD:

Konoykmomempux maxnun — 3JIEKTPOIUT IPUTMACUHUHT KOHIIEHTPAIUSICU
y3rapuiny OuiaH 3JeKTp YTKa3yBYaAHIMKHU Y3rapuIliira acoclaHTaH. .

Bonrvmamnepomempux maxaun - 31exTpojiapra Oepuirad MOTEHUUAIap
dbapku Ba OHPUTMAHUHT KOHIEHTPALMSICH Y3rapuilld OuigaH TOK Ky4YWHU
y3rapuimra acocJIaHraH.

Kynonomempux ~ maxaun - SpUTMagaH yIraH TOK  MHUKIOPHHH
KOHLIEHTpanusara OOFIMKIUTUHY YIyallira acocJIaHraH.

Onexmpocpogumempux maxauni - DIEKTPOKUMEBUN peakuus MaxcCyJOTH
MaCCaCHHHU yIyalira acocjaaHraH.

InekmpKkuméeuil  ycyanapuu  KyJIAHUW  ycayouza Kypa macHugu.
Bocuracus Ba BocuTaliv ycyJuiap MaBxyz:

a) eocumacu3 ycyinlapoa — SpUTMa KOHIIEHTpaIuscura OOFJIHMK paBHUIIAA
y3rapaauraH dJEKTp KUWMAaTH TETUNUIM YI4oB acOoOwma yimyaHaau Ba
SPUTMAZAru aHUKJIAHYBYH MOJJAHUHT MUKJIOPHU TOIIWIAIN.

0) eocumanu ycyinap THTPIANIHA NeKTpkuMEBHM ycymu 0yau6, T.C.H
TUTPJIAHAETTAH DPUTMA DJICKTP KHAMATUHU Y3TapyIlKA aCOCUIA TOMUIIAIH.

Maskyp TacHura xypa eocumacuz KOHOYKmMOMempusi KOHOYKMOMEMPUK
MUmMpRauioan, 60CUMAcU3 NOMEHYUOMEMPUs NOMEHYUOMEMPUK MUMPLAULOaH
dapxiaHaam Ba X.30.

IToTeHUMOMETPUK TAXJIWJI (IOTEHUMOMETPHSI)
YCyJHUHT MOXMSATH

[ToTeHMOMETPUK TaxIWJ (MIOTEHIIMOMETPHS) TaXJ I STUITYBYU SPUTMAHUHT
KaHIIEHTpa-Iusicura 00K Oynran siektp roputyBun kyd DHOK Ba snextpon
NOTEHIMAJUIAPHY YI4allra acCOCIaHTaH.



Arap DOJIEKTPKHUMEBHM THU3UM-TAJBAaHUK JJIEMEHT — DJJIEKTPOIapuaa
KyHUJaru peaxkius

+ne
aA+BB === dD+eE

N-Ta 2JICKTPOH KY4uImu OmiaH Oopca, Oy TH3uM yuyyH HepucT TeHriamacu
KyWHIaru KypuHuiija oynauu.

RT . aD)-a(Ey
nF a(A)-a(B)° (1)

E=E"-

Oy epaa omatmarunek, E- peakimsann crangapr DIOK (cTangapr moreHmuaniap
dapku) R- raz noumuiicu, T- abcomoT xapopat, F-dapaneii conu, a(A), a(D) Ba
(E) — peakmusna xarHamaétran peareHTapHu (aosmukiapu (10.1) Tenrnama
KaiTap X0J/1a MIIJIOBYH TaIBAHUK JICMEHTIa TCTUIILIH.

Xona xapopatu yuyH (10.1) TeHrnama Kylujaaru KypuHHIIIA E3UTa0H.

0,059 a(D)d- a(E)°
Ig

E=E°- e
n a(A)*‘ . a(B)b (2)

PearentinapHuHr QaoinuKIapy KaHICHTTpalMsUIapura TakpuOaH  TEHT
oynran xonga 10.1 renrnamanu (10.3) kypunHumMga €31l MyMKYH.

popo. KT cD)-c(By
nk c(A) c(BY (3)

oy epaa c(A), c(B), c(D), c(E) peareHTnapHMHT KaHIEHTpalusuiapu. Yu
xapopaTH yuyH Oy Tenriamanu (10.4) xypuHuIImaa €3Uil MyMKYH.

0059 | (DY e(BY
n c(A)? *c(B)® (4)

E=E’-

[ToTeHIIMOMETPUK  yIYOBAA DJJIEKTPOKMMEBHUM SYEUKANArd HWKKA XWJI
AJIEKTPO/I: - TOTCHIIMOIN aHUKJIAaHYBYH MOJIa KaHI[EHTpaIruscura OOFIuK Oynraxn



UHOUKAMOp 91eKmpoou Ba TOTCHLUMONM TaxJ M YTKa3WilaJWraH IIapouTaa
y3rapMac coauwmupma 371ekmpoo, Opacuaaru MoTeHIaap Gapku yiIdaHau.
[yxunr yuyH (10.1)-(10.4) Tenrnamanapaa xucobmananurad DHOK-uu ana mry
WKKH 3JICKTPOJIap OpacHIar MOTSHIUO (hapKu Ae0 XucoOa MyMKYH.

[ToTrenmuomeTpsina: OWMPUHYM Ba WKKUHYM Typ Xamaa OKCHIJIAHHUII
KalTapuiauin, MeMOpaHa 3JIeKTpOoIap UIUIATUIAIN.

bupunyu myp snexkmpoo y3 TapkuOUTa MaHCYO KaTHOH OYJaraH 3puUTMa
TYIIAPUITAH JEKTPOT OYIMO, YHUHT Y4 TypH MaBKy/I.

a) ¥3 TY3MHUHI JpUTMacura Tymdpwiran wmeramr  M.byHpaaii
ANEKTPOJIAPHUHT CUPTHU/IA Kyi1aru Kaitap peakuusi 0opaiu.

MY +ne=M

bupuHun Typ SIeKTpOAHWHT Oy XWIMHHHT peal XaKuKUA DIICKTPOJ
MOTEHIIUOJIM MeTaul KaTuondapu (avosurura a(M™) Oornmuk  OYiuO,
Kyhnaaruua udoiananunaim.

E=FO+ 0 in a(M™)
nF 5)

XoHa xapoparuaa

0,059
E=E%+=2""1g a (M~*
a - lga(M™) ©6)
Cyiirontupwirad sputMmanapuaa, katuon a(M™) davommuru yHunr c(M¥)
KOHIICHTpAaIUsicUura TakpruoaH TeHT OYiaranaa

E=E" +—RT In ¢ (M=)
nF
(7)

XO0Ha XapopaTu y4yH

0,059

E=FE°+ ——lg c (M)

(8)

0) ['aznu snexTpoaap, MacajiaH BOJOPOJIN DIIEKTPO, )KyMIIaiaH, CTaHIapT
BOJIOPOJ 3JiekTpoau. KaiTap XoJjija MIUIOBYM Ta3id BOAOPOJ SJIECKTPOJAHHUHT
MOTEHIIMOIU BOJOPOJT HMOHJApH (pabouurura ssbHU dpuTMaHuHT pH Kuiimatura
OOFJIMK Ba XOHA Xapopartuaa Kyijgaruaa



E=E’+0,059/ga(H;0%)=0,059/ga(H;0*)=-0,059pH -ra Tenr

YyHKM BOJZOPOJ JJIEKTPOIAMHMHI cTaHaapT moreHnuand Hyiara (E%)ra temr Ba
Ky#/1aru 3JIeKTPOH PeaKIusara MyBOPHK

H*+e=H

Oy peakuusaIa KaTHAIIAETTaH 3JIEKTPOHJIAp COHU nN=1 TEHT.

B) AMasibraMa 3JeKTpOJIapu - METAJU1 Ty3UHUHT SPUTMAcHUra yia MeTaul
amanbramMacu TYIIMPUWITaH 3JIEKTpoA. Maskyp OUpPUHYM Typ 3JIEKTPOJAUHHUHT
NOTEHIIMOIU 3PUTMAJard MeTajl KaTuoHu (aoyumru a(M™ ) Ba amaibramajaru
yia metain gaosurura a(M) OOFIuK.

RTla(NI”)
nF © 7 a(M)

AMansramanu QJICKTpoAJIap KaﬁTap XyCycCusAdTHhra ora.

E:EO +

AHUOH OyinYa ukkunyu myp 3nektpoanap. UKKHMHUM Typ 3JEKTPOAJIAPUHU
KyWHJIaTW TypJIApA MABXKYI:

a) O3 spyBYaH Ty3u OWJIaH KOIUIAHTaH METaJUIHHM, Ma3Kyp Ty3 TapKuOuaaru
aHUOH OYyJraH TYWMHraH spUTMara TYWIHUPWITaH 3JeKTpold. Mwucon cudaruaa
kymyun xsopuin Ag(Ag Cl) KCl éku kanomen Hg|Hg,Cl, IKC1 anexkTpoanapu.

Kymymr Xwiopuanu snekTpoi, KWK XJIOPUAHW TYWMHTAH HSPUTMACHUra
TYWIAPWITaH, cyBaa Aespiu spumaiauran AgCl Ty3u OuiiaH KOIUIaHTaH KyMYyIIl
cuMiad uoopat. Kymy Xjmopuaiu 3JeKTpojiaa Kyiuaara Kaitap peaxkius Coaup
oynanu.

AgCl+e=Ag+Cl

Kanomen snexrpoau tyitmnran KCl spurmacu OuiiaH TyTamiras, 3pyBYaH
cumo0(1) xmopunu Hg,Cl, — kamomens OuslaH KOIUIaHTaH CHMOO MeTalluJiaH
nbopar. Kajgomens a5ekTpoiuia Kyuuaaru Kautap peakius coaup 0ymaam.

Hg,Cl,—2e=2Hg+2CI"

NkkvHYM Typ DOACKTPOJHWUHT pean dJICKTPOJ TOTEHIHONH aHUOHHU
daowurura 60FIMK OYIMO KaiTap TapTHOJa WIIIOBYH SJICKTPOaa OOpaauraH
peaxus



MA-ne — M+A™

HepHcr tenrnamacu 6unan taBcudianaam (9)-(12)

YMyMHM X0J14a UCTANTaH XapopaT yu4yH

o RT

E=E’- ==
nf

Ina(A™ 9)
XOHa XapopaTty yu4yH

E=E’- Oiﬂ lg a (A™) (10)

AHKOH (aosury (a) KaHLIEHTpalKsACUra TaKpuOaH TeHr OYJIraH XoJaT yayH

—FO0 E +
B=E"- —Inc(A") (11)

XoHa xapoparuaa

o 0,059

n

E=E g ¢ (AY)

Macanan terunuM4ya Kymyul XJIOPUIUJIA Ba KajOMeEJl 3JIEKTPOMJIAPHU peall
noteHnuouiapu E; Ba Ex XoHa xapopatu yuyH Kyhuaaruda udoganaHaam.

E,=E°-0,059 Ig a (CI")
E,=E%-0,059 Ig a (CI")

Keituaru (kamomein) »>JeKTpoA peakuuscuaa 2 Ta DJJIEKTpoH (n=2)
KaTHAIaau Ba 2Ta XJIOpWUJ HMOHM XOCWJI Oynmaau mry cababman mjorapudm
onauaaru kynantyBuu 0,059ra TeHr.

Kypub uyukuiaran HKKUHYU Typ DdJEKTpoJjap Kaitap, Oapkapop Ba
MOTEHIUAIA  y3rapMaciuru cababmu  coiaumTupMma 3JeKTposa  cudaruaa
UTTUTATATIAIH.



6) Uxxunuu myp easiu snexkmpoonap — macaiian xjopiu amektpon Pt, Cl,
IKCI. UkkuH4YM Typ ras3id 53JEKTpOAJIap MUKIAOPUN TaxjMijga HUcOaTaH Kam
KYJUIAaHA]IH.

Oxcudnanuw-kaumapuiuul d1exkmpoonapu — Tapkubunga oxkcumiioun (Ox)
¢xu KaitapyBun (Red) Oynran sputmara Tylmupuiaran HHEPT MaTepuan (IIaTHHa,
OJITUH, BoJippaMm, TUTaH, rpaguT Ba Oomikamtap) naH uodopaT. OKCUTAHMII-
KaTapuiIuII SJIEKTPOATIAPHU UKKHU TYPH MaBXKY/I.

a) Ilorenmuanu Boaopod wuOHJIapuHU (aomnurura OOFIUK OyiaMmaraH
anextpoiap. Macanan Pt/FeCls, FeCly; Pt/Ks[ Fe(CN)g], K4 [Fe(CN)g] Ba x.3.0.

6) Ilorenmmamm Bomoponx wWoHJapu (aboyumrura OOFIMK OYnTaH
aNIeKTpoIIap. MacasiaH, XMHTHIPOH JICKTPOIH.

[Torenuunanu  Bomopoa  uoHjapu  ¢daoyumrura OoFIuMK — OyiaMaraH
OKCHJUTAHUII-KAUTAPWINII AJIEKTPOAUAA KyWHAArn KauTap peakuus COIHpP
oynanu.

OX+ne=Red

DyHnmaili OKCHIUIaHWII-KaWTAPWIIMIN  JJIEKTPOJAMHUHI peall NMOTEHUHAIN
MyailsiH MOJJIAHUHT OKCHJIAHTaH Ba KaWTapwiraH MaKWJUITAPUHUHT (aoJTUrUra
OOFnuK OYMO, KaliTap X0Ja HIIJIOBYM AJIEKTPOAJIAPHU UIIUIAII IAPOUTHUTA KYpa
IOKOpU/JIa KEeNTUPUITaH noTeHuouiap kabu Hepuer tenrnamacu (10.13)-(10.16)
Ownan Kyhuaarnya udoaanaHau:

_w0, RT ; a(0x)
E=E’+ — In “Red) (13)
=0, 0,059 a (0y)
E=E’+ Ig - Red) (14)
E=E+ XL j, £00) (15)
nF c(Red)
0, 0,059 ¢ (0y)
E=E’+ ~— Ig - Red) (16)



xaMMma Oelruiap aHaHaBUW MabHOTA Ara.

Arap D2JIEKTPOJ peakIusACHAAa BOJOPOJ HOHJApU KATHAIIca YJIapHU
daouru (KOHIEHTPAIMACH) Xap Kalch KOHKPET Xoiaa HepHcT TeHrmamacuma
XUCOOTa OJIMHAIN.

Membpana éxu uoncenuxmus s1ekmpoonap — KaTTUK €KU CYIOK MeMOpaHara
copbuusnanaaurad Oupop HWOHTa HucOaTaH Kailtap asnektpojnap. bynmaii
ANIEKTPOJJIAPHU peajl TMOTEHIMAIM COpOLMsIaHaAuraH HOHIap (aoJUIUrUra
OOFJIHK.

Kartuk MeMmOpaHanmwk dJEKTpoIjap WKKaJa TOMOHHAA OWp XU
AHWKJIAHYBYM WOHJIApW OYJIraH Typiid KOHIICHTPAIMSINA SpUTMaiap opacuaard
I0MKa MeMOpaHagaH wuOopar. by sputmanapaan Oupu cTaHaapT (aHUK
KOHIICHTPAITUSIN) dpUTMA Ba WKKWHYUCH AHWKJIAHYBYM WOH KOHIICHTPAIUSCH
HOMABJIyM OYJIraH, Tax) M STUIYBYH dpUTMa. MeMOpaHaH! MKKajla TOMOHHUIArH
MOHJIap KOHILIEHTpaIUsIapy Xap Xuil Oyiranu cabadiiv HOHIap MUKIOPH XaM Xap
X1, OMHOOApUH MEMOpaHaHU MKKajla TOMOHMJIArU 3apsijuiap COHM XaM Xap X
Oynaau. ByHMHr HaTwkKacuja TOTCHIMAIHUHT MeMOpaHa ¢apKd BYXyara
KeJaju.

HNoncenextuB MeMmOpaHa 3JIEKTPOJUIAPUHU Ha3apsiCl MyKamMMall HIad
YUKUJITaH.

MeMOpaHa MOH-CEJIEKTUB JIEKTPOAJIap BOCUTACK A Oa)xkapHuiiaJuraH TaxXJIui
uonamempus 1ed atanaau.

IOkopuna 0aéH H>TUATaHUACK MOTEHIIMOMETPUK YyCyJJa HILUIATUIaIUTaH
AIEKTPOKUMEBUM sUeiiKa TapKUOWJa WKKUTA: - WHIUKATOPJIW Ba COJIMIITHpPMA
anekTtpon Oymamu. Sueiikaga xocun OYmaauran OFOK  maskyp UWKKuU
ANEKTPOJIAPHUHT MOTEeHIMauiap ¢apkura TeHr. [loTeHuMOMeTpuK VI4oB
IAPOUTHIA COJHUINTUPMA HJICKTPOAHUHT MOTECHIMATU Y3rapMmaciuru cadabdiu
Vnaanaaurad DHOK kuitMatu (pakat MHIAUKATOP AICKTPOAUMHUHT MOTCHITMATIUTA
OOFJIMK STbHU dPUTMAJAru aHUKJIaHAETraH MoHiuap (aosumrura 60FIuK. TaxJmi
ATWIAETTaH DJPUTMAJAr MOJJIa KOHIEHTPAIMSICUHU aHUWKJIAIl WHIUKATOP
AJIEKTPOJU TOTEHIMAIUHU COJMINTHPMA DJIEKTpOATa HHUcCOAaTaH YIdarira
acOCJIaHTaH.

OputMajgaru Mozaa KOHLICHTPALUSACUHA aHUKJIAII BOCHUTACU3
NOTEHIMOMETpHUSI €KUM TOTEHIMOMETPUK THUTpJall ycyilapuaa Oaxkapuica-ia
WKKWHYNCH, TAXJIUIIAA KYITPOK KYJIJIAHAIH.

Bocuracus noreHunomMerpus

Bocumacuz nomenyuomempusa onatna napaxanani rpadpura KM cCTaHAApT
KYILUII yCyJn/ia Oakapuiiaiau.

a) Hapascanaw uusmacu ycyiu. AHUKJIaHYBUM MOJJIaHM MYyalsH
KOHLEHTPALUIA 5-7 Ta 3TAJIOH SPUTMAJIAPU Tau€piiaHaau. Tan€piaanran 3TajoH



SpUTMaNapAard aHUKJIAHYBYM MOJJA KOHIEHTPALMACH Ba HWOH Ky4M TaXJIWII
ATUJIAJUTaH SPUTMA KOHIICHTPAIMSACH Ba MOH KydWra KaHUYalldK SKWH OYyica
XaTOJIUK ITyHYa KaM OViaau. bapua sputmanap MOH KY4YWHHU Y3rapMaciaurd yayH
uHaubepeHT dIEKTpoauT Kymuiaaayd. TaiépraanraH 3TajJoH 3pUTMATapHHU Xap
OupH DIEKTPOKUMEBUM (TTOTCHIIMOMETPHUK) sUeiikara KyHuoO, yHIra TYIIUPUITaH
WHIMKATOp Ba CTaHAApT DdJEKTpoJjiap opacujard NoTeHIuamiap Qapku
VIIYaHaJu.

DTaJIOH 3pUTMA KyHUJIMIIMIAH aBBAJI CTAKAH Ba AJEKTPOAJIAP TUCTUILIAHTaH
CyB OunaH sxmuiaad roBuirad, 3TanioH 3putManudr DIOK kuitmatu ymyanaau.
Onunran Hatmwxkanap acocuga JWOK lg ¢ (O0y epma c-3tanoH spuTMmanaru
aHUKJIAHYBYM MOJiJla KOHIICHTPALIMACH) KOOPIU-HATIapU/Ia Japaxanail Yu3Macu
YU3WIAAM, oJaTaa OyH/1ail yn3Ma YU3UKIU KYpUHUILIA OYIau.

[lynaaH kKeWuH sUYeiika Ba AJIEKTPOIap JUCTUIIAHTaH CyB OMJIaH IOBUIITaY,
yHTa TEKIIUPWIyBUM 3putMma Kyhunaaun Ba OIOK ymuanagm. [lapakanarn
yu3Macujal lg c(X) KuiiMaTu s’bHU Tax M ATHITAH dPUTMAJArd aHUKJIaHYBUYU
MOJJ1a ¢(X) KOHIIEHTPAIUSCH TOTHIIA]IH.

6) Cmandapmaapuu xyaiauwi ycyau. INEKTPKAMEBHM sUeikara TaxXJIuil
ATWIIAETTAaH YPUTMAHUHT V(X) XakMu Kyhunaau Ba siueiikanunr DIOK kuiimatu
Vymuanagu. CyHrpa yma spuTrMara, CTaHIapT SPUTMAHU KHUYHK aMMO aHUK
Yymuanran V(cT) xaxmuau Kymuob saa DFOK ynuananu.

Taxun STUIyBYM SpUTMAZArd aHUKIAHYBYH MOJIA C(X) KOHIICHTPALUSICH
Kyhugaru Gopmynana xucoomanaau (10.17)

_ _V(et)  r1qnAE/0,059 _ _ V)
c(x)=e(er) V(x)+V(cT) [10 V(x)+V(CT)] (17)

Oy epma AE-DIOK ynuanraH WKk KulWMar opacupard ¢apk, n-3JIeKTpoj
peaKIUsACHIa KaTHAIIAETTaH 3JIEKTPOHIIAP COHH.

Bocumacus nomenyuomempanu Kynnanuwiu. Bocutacus oTEHIMOMETPUS
BOJIOpOJ MOHIapu (3puTMaHu pH KuilmMaTu), aHUMOHJIAp Ba METAJJI HOHJIApU
(MOHOMETpHST) KOHIEHTPA-IUSUIAPUHY aHUKJIAIIIA KyJUlaHa K.

Bocutacuz MOTCHIUOMCTPHUAHU KSJ/J'IJ'IaH_IIla WHAHUKATOP SJICKTPOAWHHA TaHJIAI
Ba MYBO3aHAT INOTCHIUAJIMHN aHUK }”/nqam MYXHUM axaMHuATIa ora.

Oputmanapan  pH KuiiMaTuHM yayaml y4yyH MHIOUMKATOp AJIEKTPOIU
cudartrga, TOTEHIIMAIN BOJIOPO]I MOHJIAPUHU KOHIIGHTAIUsIcura OOFJIMK OYJiraH,
IuIIa, BOAOPOJIM XUHTUJIPOH Ba OOIIKA AJEKTpouiap unuiatuiaaau. Kymnuada
BOJIOPOJT HOHJapW Oyiinya KadWTap OYyiraH mmuima MeMOpaHa JJIEKTPOIH
naatwiaay. [luma >3IeKTpOAHUHT MOTEHUHUAIM BOJOPOA HWOHJIAPUHHHT



KOHIEHTpauusacura OOfIuK Oynranu cababmu, TapkuOuga IIMIIA 3IEKTPOJ
oynran onektp 3amxupHUHT OKOK KkuiiMath XoHa Xapoparuaa, KyWuaaru
TEHIJIMK OWJIaH TaBcU(IIaHAIH.

E=K-+0,059pH

Oy epma K- moumuii coH, mMeMOpaHa Marepuaaud Ba COJUIITHUPMA 3JIEKTPO]
tabuatura Oofnuk. Illuma snextpon pH kuitmarmapunu pH=0-10 (xynuH4a
pH=2-10) opasmruga 10KOpHM KaNTyBUAHJIWK Ba OapKapOpIHMK OWIaH aHWKJIAII
VIMKOHHWIA 3ra.

Unrapm  xyn  KYJIJIaHraH  XuHeuOpoH  971eKmpoo-  DICKTPOIIapHU
OKCHUUTAHUII-KAUTApUINII Typura MaHcyO OYynuO, yHUHI NOTEHLHAIW XaM
BOJIOPOJ, HMOHJApu KOHIEHTpauusicura OoOfiMK. by »3nexTpon, XUHOH Ba
ruapoxuHoH skBuMoissp HucOatugaru CeHiO, - CcHa(OH), (cyBma xam spuii-
JUTaH TYK ST KyKyH) XMHTUIPOH OWiaH TYWMHTHpUITaH, Kuciora (ojaTia
HCl) o»putmacura Tymdpwiran IUlaTUHA CUMHJIAaH uOopar. XHUHTHUIPOH
AJIEKTPOJU CXEMaTHK paBUIla KyHUJarujeKk TacBupiiaHagu Pt (XUHTUAPOH)
HCIL.

XUHTUAPOH 3JIEKTPOANAA KyWMUIArd OKCUUJIAHUII-KAUTApUIIUIL PEAKIUSACH
coaup Oymaam.

C6H402+2H+ 2e — C6H4(OH)2

XUHTUAPOH DSJIEKTPOJHUHI XOHA XapopaTHAard TMOTEHIUaIN KyHuJaard
dbopmyna Ounan TaBcudIiaHau.

E=E°-0,059 pH

XUHTUAPOH diekTponuna sputmann pH=0-8,5 kuitmatnapu opanuruaa
ymuam myMkuH pH < 0 mapouTaa XUHTHAPOH THUAPOIAU3IAHUO, (TUIPOIUTHK
napyanann6) kertaau pH > 8,5 Oynran mapoutna XUHTUIPOH KYUCH3 KHCIIOTa
cudatuaa HEUTpaJUTAHUII PEaKIUiAra KUPUIIaIH.

Kyunu oxcujanoBun Ba KaWTapyBuwiap OYiIraH MyXUTAa XUHTHIPOH
ANEeKTpoauAaH GoianaHuIl MyMKUH SMac.

MeMOpaHa MOH — CENIEKTHB JIEKTPOIIAp, FOKOpUIa 6aéH STHIraHIEK TypiH
xaruonnap (Li*, Nat, K*, Mg?*, Ca**, Cd**, Fe?*, Ni** Ba GomKanap) Ba aHHOHIIAP



(F, CI, Br, J, S* Ba OoIKariap) HHW AaHWKJIAIIHA HWOHOMETPHK YCYJIH]Ia
WIUIaTAIAIH.

BocuTtacus mnoTeHHIMOMETpUS COANAa Ba TE3KOp OynuO, amManuér ydyH
PUTMAHU KUYHUK XaXKMHU KU(POS dTaIH.

HOTeHHHOMeTpHK THUTPJJIAI

OpUTMaHM TUTpJAll Yy4yH capdiaaHraH TUTPAHT XaKMUHU THUTpPJIALI
*KapaéHuJa HMHIUKATOp Ba COJUIITHPMA 3JIEKTPOAJIapAaH MOOpaT TaJIBAHUK
sanemeHT DIOK — Hu ynuab® OGopuill nomenyuomempux mumpaaus €0 aTaiaiu.
[ToTeHIIMOMETPUK THUTpAAILJA IEKTPOKUMEBUN SYEHKANard TaxXJIWI TUIYBYU
pUTMA TETULUIM TUTpaHT OunaH TuTpiaanuO, TCH ramsanuk 3amxupHu JIOK
KHIMaTH KECKHH Y3rapuild s’bHU TETUIUIM HOH KOHLEHTpalusicura Cce3rup,
UHIUKATOP JJIEKTPOAVMHUHI TMOTEHUHUAJIWHU SKBUBAJEHT HYKTaJa KECKUH
y3rapuiny acocujia aHuKJIaHaau. Kymwiran TUTpaHT XakKMura Kypa UHIMKATOP
AJIEKTPOJI MOTEHUHMAIMHU y3rapuimy Yymyad Oopuiaau. OnMHraH HaTHKajiap
acocujia MOTEHIIMOMETPUK TUTpJIALI 3FPUCH YM3WIaau Ba 11y rpapukaan OH na
cap(yaHraH TUTPAHT XaXXMHU TOIUIIIH.

[loTeHIMOMETPUK THUTpHAIIa KUMEBUM MHIAUKATOP KYyJUlalll JSXTUEKHU
KOJIMauau.

[ToTeHumanu, TUTpAAIl peakusicd KatHamaéTran (€ku Xocuia OYynaéTras)
WOHJIAp KOHIICHTPAIMSICUTA CE3TUp OVIraH WHAMKATOP AJICKTPOIN TaHJIAHAIIH.
ConumtaupMa d3JEKTPOJHUHT TIOTEHITMAIM THUTpJAIl JaBOMHUAA Yy3rapMaciaH
CakJIaHWIIK mapT. MKkkana 3JIeKTpoa 3JIEKTPOKUMEBHUM siueiikana OeBocuta E€Ku
TOK YTKa3yBUM WHAUGDEPEHT SIEKTPOIUT DPUTMACH (DJIEKTPOJIUTHK KaJHT)
OWJiaH TyTAIITHUPUITAH UKKUTA WIAUIITa YpHATHIAIU. TaxJIMia STUIYyBYM dpUTMA
KyWWITaH WIWIITa WHAUKATOP SJEKTPOJAU, TOK VYTKa3yBUM HMHAU(PEPEHT
AJIEKTPOJIUT IPUTMACUTA COJUIITHPMA DJIEKTPOJI YPHATUIIA Y.

Maruut apamamtuprud  €paamMuia  apaNalTUpUO TypWITaH, TaXJIuil
ATWIYBYHM dpUTMara TUTPAHTHUHT TEHT yIyIUIIapy KYIIuO Xap raj moTeHIuasiap
bapku ymuab Oopwnamu. DOHra sKkuHmamray, TUTpJAl OXUPHIA, THUTPAHT
TOMUMIa0, CEKMH acTa KYIIWIaau Ba KYIIWITaH Xap TOMYUJIAH CYHT 3JIEKTPOIap
opacujard noreHuan gpapku ymuab (€3ub) bopunaam.

DneKkTpoasiap opacuaard TOoTeHIHamap ¢(apku Karra KapUIWIHKIard
MOTEHIIUOMETP/IA YITYaHAIH.

IHomenuyuomempuxk mumpaawi 3zpucu. DICKTPKUMEBUN  SYCUKAHUHT
OIOK kuilMaTMHH ~ aHUKIAHYBYM DPUTMAara KyIIWITaH TUTPAHT XaXXMHJIAH
OOFJIaHUII YU3MACU TOTEHIIMOMETPHUK TUTPJIAIL ATPUCH J1e0 aTaiaiu.

[ToTeHIMOMETPUK TUTPIAI STPUCH TYPJIM KOOPAUHATIAPAA YU3UIIAIN:

E-V(T) xoopauHatnapuaa 4u3uirad TUTpJIAIl dFpUcH (0ab3aH TUTPJIALTHU
UHTETPAIDFPUCH) ISHUITA TN,



dE/dV-V(T) Ba d’E/dV>-V(T) xoopauHatiapiard SIPHIMK THTPJIALIHM
nuddepentipan srpucu 1ed aranaiy.

['pan ycynunaru tutpaam srpucu AV/ AE-V(T) xoopanHatinapaa yu3niaau
Oy epna E-morenumometpuk sueiikanu J.FO.K. kuiimatu Ba V(T) Kyummirax
TATPAHTHUHT XaKMH, AE-TuTpanTHH AV XaXMU KYIIWITaHIa I[OTECHIUATHU
y3rapumum | pacmaa MOTEHUMOMETPUK THUTPJAIIHM Xap XWI Typiapu
TaCBHUpJIAHTaH.

dE_ AF AV
dv = AV AE
E4 A &
: - : & ol i
V(3H) W(T) V(3H) ¥ V(OH) ¥(T) V(3H) KT
a 7] e 2

10.1-pacm.  Tlorenunometrpuk tutpiam typiaapu E ymuanran DFOKHuHr
kuiimatinapu, V(T)-kymmnran tutpanTHUHT Xaxwmu, O.H(V)-
HKBUBAJICHT HyKTa/1a caphIaHTaH TUTPAHTHUHT XaXKMHU.

a-E — V(T)koopauHatnapugari TUTpJIAL STPUCH.
0,B — TUTpJIAlIHU AU(depeHran 3rpuiIvKIapy.

r — I'pan ycynuaa un3uiaral TUTPIIALI STPUCH.

Tutpnamuan DHcuna capdnanran tutpant xaxmu (OH)V-uu dakar ynzma
ycynaa amac 6anku (18) dhopmyna acocuma XxucoOaamt xaM MyMKHH.

Al

2.H) V=V, + (V,-V
(3.H) V=Vi+ (V2 I)AI—AZ

(18)

Oy epna V; - OHraua kymmiarad TATpaHTHU CYHITH XaxMu, V, - DOHcugan keinH
JnacTia0KK ymyaiira Teruiuii cap@ianrad TUTPAHT XaKMH.



AE _ A_E
Al:A(A_Vl)’ A2_A(AV2)’

10.1. »xanBanpa, Qapmakoness MHUCOJM TapUKacHUIa, IOTEHLHMOMETPHUK
TUTPJIAII HATHKaJIapyu Ba XHUCOOJIapH KEITUPHUIITaH.

10.1 xamBanmaru mabaymotiapaan (10.18) dopmyna acocuma (OH)V
KuiiMaTuHN XucoOmaimus. XXagsanmarn mabimymorra kypa AE/AV  makcuman
kuitmatu 1000ra tenr. bynran xonarnap skuauaa V,=5,20 Ba V,=5,30: A;=720,
A,=450. Iy xuitmaTnapuu 10.18 popmynara kyiicax

720
720—-450

SH(v) = 5,20 + (5,30- 5,20) =526 cM’

Kaosan 1.

HOTCHHI/IOMeTpHK TUTPJAII HATUKAJTAaPpUHHA XM C00J1a11 MHCOJIH

Veu? AVewm? E MB AEMB AE/ AV (AE/ AV)=A
5,00 250
0,10 13 130
+150
5,10 263
0,10 28 280
5,20 291 +720
0,10 100 1000
5,30 391 -450
0,10 55 550
5,40 446 -330
0,10 22 220
5,50 468 -120
0,10 10 100
5,60 478




Ilomenyuomempuk mumpnawnu KyaiaHuuiu

Maskyp ycyn yHBepcan Oyiaub, TUTpiamHU Oapya: KHCIOTa-acoc,
OKCHUJUIAHMIIl KaUTapUIUII, KOMIJIEKCOHOMETPUK YYKTHPHIL, CYBCHU3 MYXUTIA
tutpnam ycyiutapuna TCH anukamga Kysuiam MyMKUH. MTHAMKATOp 3JIEKTpOoar
cudaruja IuMIIa, CUMOO HOHCEIEKTHUB, IUIATMHA Ba KyMYII 3JEKTPOJJIapH,
COJIMIITUPMA 3JIEKTPoJl cudaTuja — KaJoMellb Ba KyMYII XJIOPUJ 3JIEKTpojjiap
UIUTaTUTIAIN.

[ToTeHIIMOMETPUK TUTPIAIT YCYJIU FOKOPH aHUKJIUK, CE3TUPIIMKKA 3ra 0YIuo,
JIOMKA CYCHEH3UsUIap, PaHIJIM, Ba CYBCHU3 MYXMTIA XaM HILIATHINIIA OUTTa
APUTMAJIATU TYPJIM aHHOHJIAPHU MacajlaH, apreHTaMeTPUK TUTPJIAIIA XJIOPHU Ba
HOIM]T MOHJIAPHU aHUKJIAI MYMKHH.

[ToTeHITMOMETPUK THUTpPJIALI yCYJUIApUJa KYMUUIMK JTOPUBOP MOJaiap
MacajaH: aCKOpOMH KHUCIIOTacH, Cylb(haHuIaMu 1 penapatiiapu, bapourtypariap,
ayKajou jIap Ba OOIIKATAPHUA aHUKJIAIl MyMKHH.

KonaykromeTpuk TaxJmi (KOHAYKTOMETPHS)

Kyunu  snexktponut  spuTMa  3JEKTp  YTKa3yBUAHJWTHHU  JPUTMA
KOHIICHTpAIusicura OOFIUKIUTUHU, OupuHuu OYynmuO 1885 iimnpma Ttomnrax
onMvoHusuK oiauM @D.B.Kombpaym (1840-1910 i) KOHAYKTOMETPUK TaXJIHII
UXTUpouncH XucoOmanaaun. XX acpuu 40 HWwwulapuga [OKOPH YacTOTald
KOHJYKTOMETPUK TUTpiaml ycyiau umad yukuiau. XX acpuu 60 dwinapunan
Ooonutad  KOHIYKTOMETPHK  JIETEKTOpJIap  CYIOKJIUK  XpomaTtorpaduscuja
KYJIIaHWIa OOIIIaHIH.

YCyJJHHMHT TAMOWIN. ACOCHH TyLIyHYAJIapH

KonnykromeTpuk TaxJIUI DIEKTPOJIUT SPUTMACHHHUHT DIEKTP
YTKa3yBUAHJIUTUHU  SpUTMA  KOHIEHTpALMsSICUTa OOFIMKIUIMHM  YiIyaiira
aCOCJIaHTaH.

OJIEKTPOJIUT JPUTMACUHUHT  DJIEKTP YTKAa3yBUYAHJIWIHM, IIWIIA WJIALI
(cTakaH)ra kaBmapiad KyMWIraH UKKUTA JICKTPOJJIaH UOOpaT dJIEKTPOKUMEBUIN
AderKana yndyaHaau. Slyerkaaaru sJIeKTpOIUT 3pUTMACUAAH y3rapyByaH JJICKTP
TOKHM yTKazuinaau. KYImuunuk siaekTpoiap miaTUHAa METaUIMAaH Tan€piiaHaiu.
OJIEKTPOl XAKMHUHU OLIMPUII MAKCaAWIa YHHUHT CHUPTH IUIATUHAIWK TYy3
OPUTMACHJIArU IIJIATUHA HMOHJAPUHU DJIEKTPOKMMEBUM UYYKTHUPUII BOCUTACHA
FOBAKJIM TIaTUHA OmnaH Korutanaau ([InmartuHanaHran miaTuHA’IEKTPOIN).




DNEeKTPOIN3 Ba 3JICKTPOUIAPHU KYTOJAHUIIUHU OJJIMHU OJUII Makcaauia
KOHJYKTOMETPUK Yiyainiap y3rapyBuaH 3J1eKTp TOKUAa Oaxkapuiiaau.

YTKa3ruwiapHUHT OWUPUHYM TypH- MeETajulapAard Kabu, »3IIeKTponsiap
opacuaard 3puTMa KaTJIaMUHUHT Kapmwmrd (R) Maskyp Katinam KaduHIUTU
(I)ra Ty¥pu Ba anekTpoaIap r03acH (S)ra TeCKkapu MyTaHOCHO

!
< (19)

|~

Oy TeHrnamajza Kod(PQPUIUEHT P-COTUIITHPMA IEKTUDP YTKA3yBUAHIUK Ba YHUHT
TeCKapu KuiiMaTu K=1/p coaumTupma 3JEKTp YTKa3yBUaHIMK Je0 arajiaju.
OnexTp Kapmmiurd R-om — Oupiuruga SpuUTMaHUHT KaBaT KaJIUHIUTH |-
CAaHTHMETP/A, JJIEKTPOUIAPHUHT F03aCH CM>-11a YI4aHraHu cababiu COMUIITHPMA
snexTp yrraszypuannuk Om™! cm! (6awsan Cm cm!) Gupnukna ndonana-naam.

ComymrupMa OJIEKTP YTKa3yBYaHIMKHM K (QU3UK MabHOCH 1 oM’

SPUTMAHUHT DIEKTp YTKa-3yBYaHIMIM OyamO, rozacu 1 cm?, siexTpomiap
opacugaru Macoda 1 cm OynraH spuTMa YCTYHHMHUHT | BOJIBT KyWIaHMIII
Oepuiiranjiary 3JeKTp YTKkazyBYaHIUK — 1 B/cM MabHOCHHM aHTJIATaIu.

ConmumrTupMa »3JEKTp YTKAa3yBUAHJIMKHUHT KUHAMAaTh 3JIEKTPOJUT Ba
APUTYBUYMHUHT TaOMATH, YPUTMA KOHIICHTPALIUSICH Ba Xapopartra OOFIIUK,.

OpUTMAaHUHT KOHILICHTPALUSICU OPTraH CalHH 3JIEKTP YTKa3yBUAHIMK aBBAJ
opTaau, CYHrpa MaKCUMyMJaH yTrad Kamasgud. OJEKTP YTKa3yBUAHJIMKHU
OyHIal y3rapuiIMHUHT cababu Kyimaruda TymyHtupuiaan. Kyumu éku kydcus
ANEKTPOJIUT DPUTMACU KOHUEHTPOLMSACH OpTraHia TOK YTKa3yBUM 3appaiap,
WOHNap, COHU opTaau. IIIyHUHr y4yH SpUTMAHUHT BJEKTP YTKa3yBUaHIIUTU
(3puT™MagaH yTaétran ToK Kyuu) optaau. CyHrpa spuTMa KOUEHTPAUUsCH OPTTraH
Capy YHUHT KOBYIIKOKJUTH, HWOHJAPHHU OJJICKTPOCTATUK TOPTHUIIYBU OPTAIU
(MoHJIap XapakaTyaHJIUTH KaMasiiu), HaTuxkana KOHIEHTpaluss OpTraHu OujiaH
ANEKTP YTKa3yBUAHIUK OPTMaN/IH.

Kyucus 35eKkTponut 3puT™Macuia KOHIEHTPALMS OPTraH Capy JIEKTPOIUTHH
JUCCOLMAIIMS lapakacu Kamasiau Oy 3ca TOK YTKa3yBUW 3appa-HOHJIAp COHUHU
KaMaiumm OWHOOApUH COJMILTHPMA BJEKTP YTKA3yBUAHIMKHU KamMaWuIIUra
cabab OVnaau. Kydunu 3JIeKTpOJIUT S3pUTMA-CUHU KOHIIEHTPAIUICH OpTraHaa UOH
accouuariap (MKKHU, y4 Ba yHAaH OPTUK MOHJIApHU OUPHU-KYBH) XOCUJI OYnaau Ba
Oy xaM 3JIeKTp YTKa3yBUAHIMKHU KaMmaituiura cabad o6yiaau.

KypcaTtunran omusuiap MakMyacu B3JEKTPOJIUT 3SPUTMACH COJIUIITHPMA
ANIEKTP YTKA3yB-UYaHIUTUHU IOKOpUAAru Taptuda y3rapuinura cadbab oyinaau.



XapopaT opTraHjga »dSpuUTMa KOBYIIKOKJIWITA  KaMmaWuIlWd, HWOHJIAP
XapaKaTYaHJIUTUHU OPTHUIIM, KY4YCU3 DJJEKTPOJUTIap/ia 3ca JAUCCOLHUalUs
(2NIEKTPOJIUT MOJIEKYJACUHU HOHJIApra aXpajuil) Japa)kacu OpTraHnu cababiu
COJIMIITUPMA JJEKTp VYTKazyBUaHmuk oprtaau. [lyHuHr yuyH Muxgopuit
KOHJIYKTOMETPUK YIIYOB, KOHAYKTOMETPHK s4YeiKa TepMOCTaTJIaHTaH, XOJjaa
y3rapmac xapopataa Oaxkapuiaiu.

KoHgyToMeTpusiga COJNMINTAPMA DBJICKTP YTKa3yBYAHJIMKIAH —TaIlKapH
OKBUBANICHM DAEeKMpP YMKA3YEUAHAUK A 84 MOAAP JIEKMp YMKA3YSUAHIUK L
ULUIAMUTLAOU.

OKBUBAJICHT JEKTP YTKa3yBUAHIMKHU (pU3MK Moxusatd — 1 cM macodana
JKOWJIamran Oup Xuil 3JeKTpouiap opacuaa 1 r 9KB spurad Moagacu o6yiaras oup
1 cM® 5pUTMaHM JIEKTP YTKA3yB-YaHIUTUIHD.

DKBUBAJICHT MOJISIp Maccara 3apsiji COHU Oupra TeHr OyiraH 3appanapra TeHT
yiymr onuHaad. Macanan H *, Br, %.Cu?*, 1/3Fe* Ba x.3.0.

Mynnaii  xkunub, coaumITHpMa 3JEKTP  YTKAa3yBUAHIMK K  TYpJd
KOHLIEHTPALMSIA SpuT™Manap 1 oM’ X@KMUHUHT OJIEKTp YTKa3yBUaHJIUTUHU
TaBcH(aca, SKBUBAJEHT OJJEKTP YTKa3yBUaHIMK A 1 TrpamMMm SKBUBAJEHT
AJIEKTPOJIMTHUHT 3JEKTP YTKa3yBUAHJIUTMHHU TaBCU(IIAWIU SPUTMAHUHT XaKMU
Typauya OYIUIIN MyMKHH.

DJIEKTPOJUT SPUTMACUHHM KOHLIEHTPAUUSICH KaMalraH capu SKBUBAJICHT
ANEKTP YTKa3yBUAHIUK oOpTadopanu. UYekcu3 CYIOITUPWITAH JJICKTPOIUTHUHT
DKBUBAJICHT OJJEKTP YTKAa3yBUAHJIWTH MaKCUMal KuiimMatra o3ra Oymamau.
DOKBUBAJICHT AJIEKTP YTKA3yBUAHIIMK COJHUINTHPMA YTKAa3yBUAHIUK KaOW Xapopar
OILTaH Capy OPTaIU.

DKBHUBAJICHT JICKTP YTKA3YBUAHIIMK A COJHMINTHPMA JJICKTP YTKa3yBUAHIIUK
K Ounan Kynaaruya (10.20) Gornanras.

1000k

A cM ' - 23KB” - M’ (20)

C

Oy epna c-dKBUBAJICHT MOJISIP KOHIICHTPAIIHSL.

Konbpaymnu  womnapnu  mycmakun  xapakamu  KOHyHUTa  MYO(QUK
AIIEKTPOJIUTHUHT YeKCU3 CYIOIMUUNIAH Spummacudacy SKBUBAJIEHT JJIEKTP
YTKa3yBUAHIUK A ¢ku (A°) KaTHMOH Ba AaHWOH-TIAPHHW YeTapaBUil
XapakaT4aHJIukiapu (A°; Ba A°.) HMFUHIUCUTA TEHT, ’bHU YEKCU3 CYIOITHUPUIITaH
SpUTMAJIard MOHJIAp XapaKaTyaHJIUTUTa TEHT.

oo = A% + A°. (21)



MyalisH »pUTyBUMJArM HWOHHM YErapaBUil XapaKaTYaHJIUTU OepuiraH
xapopaTma y3rapmMac KarTtaauk  Oynu0, MasKyp HOHHHHT  DJIEKTPHUK
XapaKkaTyaHJIUTUHE U(oJanoun JoOUMUN (STbHU alHU MOHTa XO0C) KaTTaIUKIND.

10.2-xanBanga MHCON TapHKacuaa 0ab3u HOHJIAPHU CYBIM JpUTMAJaru
YyerapaBHil XapakaTyaHJIUIY KEJITUPUIITaH.

JKaosan 2.

25°1a, cyBju puTMagaru 0ab3u MOHJIAPHU 4YerapaBuil XapakaTYaHJIUK A°
KUuiMaTtJjiapu

Karnon A°, OM monb! cm? | AHHOH A°, Om monp! -em
1

H+ 349,8 OH 198,3
Rb* 775 1/4[Fe(CN)qJ* 111
Cs* 71,2 1/3[Fe(CN)g]? 99,1
NH,* 73,7 1/2CrO4* 85
K* 73,5 1/2S04* 80,8
VsPb** 70 Br 78,1
1/3Fe** 68 I 76,8
,Ba%* 61,6 Cr 76,4
Ag* 62,2 NO; 71,5
V2Ca®t 59,5 1/2C0Os* 69,3
VaZn* 54 1/3PO4* 69
VsFe?t 53,5 ClOy4 67,3
,Mg>* 53 F 55,4
Na* 50,11 HCOy5 44.5
Li* 38,68 CH;COO 40,9




3 ’KazBayla CyBIIM dpUTMaNapard HOHJIApHU YerapaBuil XxapakaT4aHJIUTUTa

XapopaTHH, 4 >Ka/iBajlJla SpPUTYBYM TAOMATUHHU TAbCUPU KYPCATUIITaH.

Kaosan 3.

CyBiu jpuTrMajiapaa 0ab3d HOHJIAP 4YerapaBuil XapakaT4yaHJauru A° ra

XapOpPaTHH TabCUPH

A°, Om momp™! cm?
HNon

0 18 25 55 100
H* 225 315 349,8 483,1 630
Li* 19.4 32,8 38,5 68,7 115
Na* 26,5 42,8 50,1 86,8 143
K* 40,7 63,9 73,5 119,2 195
Rb* 43,9 66,5 77,8 124,2 -
Cs* 44 67 77,2 127,6 200
Ag* 33,3 53,5 62,2 - 176
1/2Ca** 31,2 50,7 59,5 - 180
1/2Ba** 34 54,6 63,6 - 195
OH" 105 171 198,3 - 450
Cr 41 66 76,4 126,4 212
Br 42,6 68 78,1 127,8 -
J 41,4 66,5 76,8 1254 -
1/2S04* 41 68,4 80 - 260
CH;COO" | 20,3 34 40,9 - 130

Kaosan 4.
Typau spuryBumiapaa 0ab3u uoHJapHuHr 25°C pgarm 4erapaBuid

XapakaT4aH/JIMru




A°, OM monp™! cm?
Hon CyB Meran JTaHo Anut Hutpobens
ol 1 OH o1

H* 349.8 143 59,3 88 23

Na* 50,11 45,2 18,7 80,0 17,2

K* 73,5 524 22,0 82,0 19,2

Ag* 62,2 50,3 17,5 88 18,6

Cr 76,4 52,9 24,3 111,0 17,3

Br 78,1 55,5 25,8 113,0 19,6

UYerapaBuil KOHLUEHTpALMSAATH MOHJIAP XAPAKATYAHIUIH ) JOUMUN KAKWMAT
OynMail spuTMa KOHIEHTparusicura (5 »ajBaji) OOFIMK, KOHIICHTpAIUsi OpTraH
capy MOHJIap XapaKaTyaHJIUTU Kamasi 0opaau.

Kaosan 5.

JpUTMATAPHU TypJu KOHLEHTPaUUsJIapu (c)ma HOHJIAp
XapakaTYaHJIUTHHUHT A KHAMaTHJIapu

A°, Om momp ! -cm?
C,
MOHB/I[Mz H* Li* Na K* O Cl F
+ H

0,001 314, 32, 42, 63, 17 65, 45,
2 5 3 1 1 0 5

0,01 307, 30, 40, 60, 16 61, 43,
0 1 0 4 7 5 2

0,1 294, 27, 35, 55, 15 55, 38,
4 5 4 4 7 5 0

DNEKTPOJIUT 3PUTMACUHU MOJISIP DJIEKTP YTKA3yBUAHIIUTH [ YHU SKBUBAJICHT
JIEKTP YTKa3yBUAHJIUTU KaOu XucoOJaHaIu.




100x
U=
c

(22)

Oy epaa ¢ — DPHUTMANard SJIEKTPOJUTHHHI MOJSP KOHIEHTpamuscu. Mousp
SJIEKTP YTKa-3yBYAHIMKHM OMPJIUTH JKBHBAIEHT OJJICKTP YTKA3yBYAHIUTMHHUHT
oupiuru kabu Om Monb™! em?.

Muknopuii  KOHAYKTOMETPUK  TaxJIMJI  JJIEKTP  YTKa3yBUAHJIMKHU
KOHIIeHTparusira Oornmannmuan udomanoBun (20) Ba (22) TeHrIamanmapra
ACOCJIQHTaH.

KonnykromeTpuk TaxJauiaa BOCHUTACH3 KOHJTYKTOMETPHSI Ba
KOHJIYKTOMETPUK TUTpJIAIl YCYJUIapy KYJIJIaHAH.

Bocuracus kKoOHIyKTOMETpHUS

Bocuracuz KOHOYKTOMCTpPHAOAA TAXJIWII 3THUIYBUHN 3PUTMA KOHIOCHTPALIUACHU
O9PUTMAHHK  COJIHMIOTHPMA  3JICKTP S'/TKaBYB‘-IaHJIHFI/IHI/I S’/J'I‘-Ia6 AHUKJIaHaaH.
S}J’I“IaHI‘aH HaTmXKaJiap XI/IC06J'IaI]1 KM AJapaxajlall 4Yu3Macu yCyiulapuaa unnab
YUKHJIaaH.

Xucoonawm ycynu (20) TeHrIamMa acocuzia HSPUTMAJArd  DJICKTPOJUT
SKBUBAJICHT MOJISIP KOHLEHTPALMICU COJIUIITHUPMA BJIEKTP YTKAa3yBUAHIMK K Ba
HKBUBAJIEHT 3JIEKTP YTKAa3yBUAHIMK OPKaJId XMCOOIAHAIN.

1000k
C=———

. (23)

ConumTupMa 3J€KTp YTKa3yBUAHIWK TEPMACTATIAHTaH KOHJIYKTOMEPHK
suerKa SJEKTP KapIIMJIUTHHU Y14ab aHUKJTaHAIH.

DOpUTMaHU SKBUBAJIEHT 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIUTH A KAaTHOH A, Ba aHHUOH A_
Jap XapakaT-4aHJIMKJIapU MUFUHIMCHATA TEHT.

}L =}\4++ }\,_

Katron Ba aHMoHnap xapakaT4yaHJIMKIApU MabiyM OVyiica KOHIICHTPAIUSHU
(10.24) popmymanan xucoOaan MyMKHH.

C_IOOO-K‘
A +A

+

(24)



CyBaa 03 »pyBYaH 3JIEKTpOIUTIAp (Kambluid, Oapuil cyabdaTiapu, KyMyml
rajJoreHuuyilapu Ba OoIlIKajnap) TYHMHraH OSPUTMACHHUHT KOHIICHTPALUSCH
BOCHUTAcCH3 KOHIYKTOMETPHS YCYIH/Ia IIyHaail XucoOiaHau.

Mucon Tapukacuga kymym xjopugHu AgCl cyBnarum 3pyBYAHIIMTH SIBHU
TYUMHTaH 3pUTMAacud KOHIEHTpauuscuHu 25°C BOcUTacu3 KOHIYKTOMETPUK
aHUKJTAIIHY Kypuo ynkamu3s. (10.24) TeHrinamara acocaH.

o 1000-x
MAg")+MCI)

Kymym  xjmopua  CcyBaarn  SpUTMAcCMHUHI  COJUINTHPMA  3JIEKTP
YTKa3yBUYAHJINTU K KYMYII XJIOPUJ TaXJIWJI 3TWITaH YPUTMACHHUHT K; KHMMaTIaH
to3a cyBHUHI K(H,O) conumTupMa »37€KTp YTKa3yBYaHIMK KUIAMATUHUHT
allipMacura TeHr.

K = i— k(H>0)

KyMym1 xyiopuiHu CyBaru 3pyBUYaHINTHY Ky1a 03 OyaraHu cabadiiv yHIaru
KyMyIll KaTHOHM Ba XJOPWA AaHUOHHM XapaKaT4YaHJIMKIApPUHU derapaBHid
CYIOJITUpUTaH JpUTMAJIard XapakardyaHiuk sbHU AT(Ag") = A°(Ag") = 62,2,
MCI)=A(Cl")=76,4. (10.2 »anBanra KapaHr) TeHT Ae0 KaOyJl KUIUII MyMKHH.

o 1000[x; - x(H,0)] 24)
62,2+76,4
Hapasicanaw  uusma yeyau. Xap Oupuma aHUKJIaHYBYM MO

KOHIICHTPAIMSCU aHUK OVIraH KaTop JTaJOH »pUTMaiap TalépiaHaad Ba
TEPMOCTATJAHTaH KOHJIYKTOMETPUK SUYCHKaIa YJApHU COJIMIITHPMA DIIEKTP
YTKka3zyBuaHauru yindanaau. OJMHTaH HATHXKajJap acocuaa ablucca YKura 3TajaoH
SpUTMaIap  KOHIIEHTpaUMsIlapy  OpAMHATara —  COJIMIITUPMA  DJICKTP
VYTKa3yBUaHJIMK KUWMATIApUHU KYWHO [apaxaiaml yu3Mmacu 4vusuiaau. (24)
TeHrjgamMara Myo(puK COJMINTHUPMA JJCKTP YTKA3yBUAHJIMKHHU  Y3rapuIiu
KOHIICHTpAIUSJIApHA TOP OpAJIMTHAA OJaT/Aa TYFPY YM3UKIIA KYPUHUIIAA OYIIau.

(24) Ttenrmamamaru KaTHOH Ba aHHMOHJIAP, XapaKaTYaHJIMTU Ce3WIapiiv
napaxana y3rapuO KeTaJuraH KOHIEHTpalMsiap Opajuruia TYFPU UYW3UKIN
OOFJIAHMILJIAaH YETJIAHUII Ky3aTUJIa Iu.



Cyurpa aiiHaH ymIa MapoOUTAa HOMAabIyM KOHIEHTPAIUSINK Cx TaXJIWII
ATWIIYBYHU SPUTMAJATH JICKTPOIUTHHU COJUIITUPMA IIEKTP YTKA3ZYBUAHIUTH K(X)
Va4aHaau Ba Japakaliaill Yu3MacuJaH K(X)ra TeTUILIM ¢(X) KUiiMaTu TOMUJIAIH.
Macanan, 6apuiinu cysaaru (0apuii THIAPOKCUIHN TYWUHTAH dPUTMACH) OapuiiHU
MUKJIOPH aifHaH 11y YCyJiJla aHUKJIaHTaH.

Bocumacus KOHOYKmMOMempusanu KyJL1aHuuiu. Bocuracus
KOHJYKTOMETPUS YCylaHM coana, xyaa cesrup (~10*moms /nm® ), xaromuk
Hucbaran kaMm 2% raga. AMMO Oy YCyJI CEJIEKTHBIIMTH KaM.

BocuTacu3 KoHAyKTOMETpHS TaxJIWIa KaM KyiaHaau. by ycyn 03 apyBuan
AIIEKTPOJIUTIIAP SPYBUAHIMTUHY, JUCTUUIAHTaH CyB Ba 03yKa MaxcyinoTiap (CyT,
WYUMJIMKIIap Ba Oomikanap) cudar Ha3zopaTtwaa, MUHEpad, JCHTU3 CyBUJAru
Ty3JapHA YMyMHUH MUKIOPWHH aHUKJIAIIA UITUIATAIIAIH.

KonaykromMeTpuKk THTpJIaNI

KOHIyKTOMETpHUK THUTpJall KOHAYKTOMETPUK sYEHWKaJarn WKKATA WHEPT
(omatna miuaTHHA) 3JEKTPOIJIAp OpacuAard TaxJIMi STHIYBUM SPUTMAHHU JIEKTP
YTKa3yBUaHIUTUHM, TUTpPJAIl >kapa-€HWJa, Y3rapuiluHu Yyiayad Oakapuiaau.
OnuHran HaTWXajlap acoCHJa TUTPJIAHYBYM SPUTMA 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIUIHMHU
KYIIMATaH TUTPAHT XaxXMuAaH (OOFJIOBUM) OOFIMKIUMK KOHIYKTOMETPHUK
TUTPJIAII 3TPUCH YU3WIAAU. TUTPIAIIHU CYHTM HYKTACcH, aKCapuaT XOJulapia,
TUTpJAIl ATPUCMHU HUKKU (2-pacMaa KypcaTWiraH) KUCMH HKCTPANoOJIALUS
YU3HUKJIAPUHU KeculraH HykracuaaH tonwnanu. Iy cababnan OH sxkununa y3
PAHTMHU Y3rapTUPYBYU MHAUKATOP KyJUIAIll DXTHEKH UYK.

KOHAYKTOMETPUK THUTpPIIAIIHA Typiu: KHCJIOTA-acoC, KOMIUIEKC XOCHII
OYnUII peakuusuIapura KyJjam MyMKHH.

Peakmusira kupumaérran €Kd peakius HaTwKacuga Xocwi Oynaérra
VOHJIADHUHI XWJIMTa Kypa KOHAYKTOMETPUK THUTPJIALl OSFPUIIApU  TYpPJIHU
KYpUHUIIIA OYnaau.

2 pacMmzia KOHIYKTOMETPUK TUTpJAIl 3TPUSIApUHUA O0ab3U Typiiapu CXeMaTHK
TacBHpJaH-TaH. 2 pacMJary (a) Xxoiaraa KywId KUCIOTaHU KywId acoc (MIIKOP)
OujaH MacajaH XJIOpUJA KHUCJIOTaHM HATPUMl THIPOKCHI OuWjaH THUTpJall
TaCBHUpJIAHTaH.

NaOH + HCI = NaCl + H,O
T X

Non kypuHumma

(Na™ + OH) + (H*+Cl ) = (Na™+CI') + H,O
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2-pacm. KOHIYKTOMETPUK TUTpIAIIHU Oab3u TypJapuHU CXEMaTUK TaCBUPHU
K-COJUIITUPMA dJIeKTp YTkazyBuaniauk, V(T) KymmiraHn TUTpaHT
XAXKMU.

a) Ky4IH KUCIIOTa SPUTMACHHU UIIKOP SPUTMACU OUJIaH TUTpJIALIT

0) TUTpJaHyBYM MOJJAa Ba THUTPAHT MOHJIAPUHU  DJIEKTP
YTKa3yBUAHIIUTH KUYHK,

B) KyWIM KHUCJIOTaHM HATpUH THAPOKApOOHAT 3SpUTMAcH OWJiaH
TUTPJIALL

T') TUTPJAHYBYH MOJJAa MOHJIAPU AJIEKTPHUK XapaKaTYAHIUTH KUYUK,
TATPAHT HOHJIAPU KATTA XapaKaTYaHJIMKIa 3ra.

Kucnora tutpmanran capu TUTPIAHYBYH DPUTMA IJIEKTP YTKA3YBUAHIIUTH
KECKMH Kamasiii YyHKH DPUTMAJIard XapaKaT4aHJIUTH IOKOpU OYyiraH BOJOpO.
nornapu H* capdnanu6 (cysra aiina-uu6) kamass Oopamu. DOHpan keituH,
TUTPJIAHYBYM DPUTMAJIa XapaKaTYAHJIUTH BOJOPOJI MOHJIApUIAH KaMpoOK Oyica-
Jla, eTapiiM XapakaT4aH THAPKCHII MOHJIApH OpTabopraH capu IpUTMala JIEKTP
YTKa3yBUaHIUK OPTa0OpaIH.

Tutpnam srpucuaaru OyKWIUII HYKTacH HOAHUK Oynranna DHra terunum
TATPAHT XaXMHUHU 2 pacMmJa KypCcaTWITaHJIeK WKKUTAa YpUHMA TYFpHU
YU3UKJIAPUHUHT KECUITaH HUKTaCHMHM a0-1ucca  VYKAra TYFpU — KeNraH
KUMaTH1aH Tonuiaaau. TacBup/ia BEpTUKAI MyHKTUP YU3UK OWiIaH KYpcaTuiraH.

2 pacmaaru (0) STPWIMK TUTPAHT Ba TUTPJIAHYBYM MOJIa MOHJIAPUHHU TEHT
Ba KWYMK XapaKaTYaHJIUKra 3ra OYiraH xojaTura MaHcyo.

2 pacMuard (B) OIrpWIMK KydJld KHCIOTAa B3pUTMAcud HOHJIAPUHU
XapakaTYaHJIUTH KUYWUK OViraH TUTpaHT OWJlaH TUTpJIAITra, MacallaH XJIOPH]
KHCIIOTaHU HATPU THAPOKAPOOHAT dSPUTMACH OUJIaH TUTpJIAITra MaHCYO.

NaHCO; + HCI = NaCl + H,O + CO;
TX

- . — a
Y3H) K(T) V(3H) ¥(T) V(BH) W) V(3H) W)

.



Hon xomiaa
(Na™+ HCO3) + (H*+Cl") = (Na*™+ CI") + H,O + CO,

Tutpnam >xapaéHuga xapakaTdyaHJIurd Karra 6ynaran Bojgopona H* wonmapu
HEUTpaJulaHau, IIYHUHT Y4yH DOHna spuT™Manu 31eKTp YTKa3yBUAHIUTH KECKUH
kamasau DHpaH KeiuH 3pUTMaHU 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIMIW OPTHUKYA KYLIWJITaH
tutpoHT (NaHCO3) xucobura 6up 03 oprabopasu.

2 pacmaaru (T) SrpUJIMK UOHJIAp XapaKaTUYaHIUTH KHYUK MOJIIa SPUTMACUHU
VOHJIap XapaKaTYaHJIUTU KaTTa MOJJIAHUHT 3pUTMAcu OWiIaH TUTpJalra MaHcyoO.
MacasnaHn KaJabIiil XJIOPH] SPUTMACHHH HIIKOP SPUTMACH OHMJIaH THUTPJIALLL.

NaOH + CaCl, = Ca(OH),! + 2NaCl
TX

2(Na*+OH) + (Ca**+ 2CI") = Ca(OH)+ 2(Na*+Cl")

OH-raua capduanaérran KaablUid HMOHJIAPUHU YpPHUTA HATPUNA KATHOHU
naijo Oynaérranu cababiv TUTPIAHYBYM DPUTMAHUHT AJIEKTP YTKA3YBUAHIIUTU
Kam y3rapMmokaa. DHpaH KeluH, spUTMaza XapakaTyaHJIWTYd KaTTa TUIAPOKCHUI
WOHJIApUHU OpTUO OOpHUIK XUCOOWUTa IPUTMAHM DJICKTP YTKAa3yBUAHIUTH OpTa
OopMoOKIa.

Konoykmomempux mumpnawnu Kyananuwiu. KoHZyKTOMETPUK TUTpIIALLI
yCynu Kyhiuaaru kKatop adsammkiapra sra. TUTpianiHu, paHrif, JOWMKa, THHUK
OynMmaran MyxuTiapja Xam Oa)kapuill MyMKWH. Ma3Kkyp YCYJHHHI CE3TUPJIUTH
~10* monw/nm® eTapiu napakana rokopu xaromuru 0,1man 2% raga. Taxaunau
aBTOMATJIAIITUPUIIA MYMKHH. AMMO CEJIEKTUBIUTM KHYMK Oy 3ca YCYJIHU
KaMYWJIATH XHUCOOJIaHa u.

HOkopu uwacmomanu (paduouwacmomanu) KOHOYKMOMEMPUK mumpaaul
xakuoa mywiynua. TuTpiaim >kapa€Hu, y3rapyBu4aH TOK YaCTOTACH CEKYH]IUra
MUJUTHOH TEOpPAHUIIHUA TAIIKWJI ITaJuraH, TaKOMHWJUIAITaH Y3rapyBud TOKJIU
KOHJIYKTOMETPUK YCKyHa BocuTacuja Oaxapwianud. Opatna 3JIeKTposiap
AJEKTPOJUT KYWWITaH HWJUII KOHAYKTOMETPUK SYEHKAHU TallKu TOMOHMTA
YPHATWIAAW Ba JICKTPOAJIAP TUTPJIIAHYBYHU dpUTMAra TyTaluManan.

Viuyanran HaTWKanap acocuiaa  KOHAYKTOMETPHUK —THTPJAIl  SFPUCH
yu3unaaau. TUTpIAIHU CYHITH HYKTAacH HOKOpUIAru KaOW TUTpJAll STPUCHHU
OyKwiIraH, >KOMMJAard YM3UKIApHU (IKCTpAmnoJisilus) JaBOM OTTUPUO yiap
KECHUIITaH HyKTaCUHUHT ablycca YKUaaru KuiMaTi1aH TONUIa Iu.



Hoasiporpagux Taxjania
(moasiporpagusi, BOCMTACU3 BOJIbTAMIIEPOMETPUS)
YCyJIHUHT MOXMATH

Honapoepagux maxnun (Ilonsapoepaghus) Tamiky MOTEHIMAT TabCUpJaru
ANEKTPKUMEBHH (TTonsiporpaduk) sSUCMKaHWHT Kyhujaa O0a€H STUITAH JJICKTPHUK
YyIuaMapuHU TaxJIUI JTHIYBYM HSPUTMAJard MOJJIa Xoccacura OOFJaHUIIUTa
aCOCJIaHTaH.

a). Taxaun STWIYyBYM MOJIJAHH MHKPOAJICKTPOIIA OKCHIUIAHWIIN (EKU
KaWTapuwiuIk) COAup OYmamuraH TOTEHIMaN KAWMATHHH YHHUHT (TaXJIWI
STWIYBYM  DPUTMAJard  MOJJAHUHT) Tabuarura OOFJUKIWTH  acoCHja
noJisiporpaduk cudat TaxJauia 6axkapuiIaiu.

6). [Ilonmsporpaduk MuUKIOpUN  Taxjmiga mnossiporpaduk — sueika
AJIEKTpOJIapura OepuiiraH TMOTCHIIMAJIHU MYyalssH KUMMaThaa Xocwi Oyirad
muddy3uss BIAEKTp TOKMHU TaxXJWid OHTHWIYBYM DSPUTMAJard aHUKIaHAETraH
(kalTapyBUd €KM OKCHJIOBYM) MOJIa KOHIICHTpAlUACUTa OOFIMKIUTUTA
acoCJIaHTaH.

Sueiikara 6epuiran 3JIeKTpo MOTeHIUaNU Ba 1u(dy3uoH TOK KHiiMaTiIapH,
nosisiporpaduk siuerkagad YTa€TraH TOK Ky4d KUWMATHUHH MUKPOAJIEKTPOITra
OepuiraH KydJaHUIITa OOFIMKJIUTUHU WU(DOJATOBUU NOAAPUAYUOH EKU BOJIbM-
amnep 3zpucudad OJWHAIU IIYHUHT y4yH Tossporpadus Oab3aH BOCUTACHU3
soimamnepomempusi 1ed atamaim.

Tomuu cumM006 FNEKTPON KYJIIIaHTaH Mymmo3 noasiporpaguk ycymnau 1922-
iun yexocnoBak onumu Spocnas [etipoBckuii (1890-1967) kamd stran. 1925-
nmwiga S.I'eiiposckuii Ba M.IlIukara, monspu3alvoH STPUJIADHU ABTOMATHK
Tap3ia €3aauran noJsporpad Ty3yaumiuHu unuiad uyukumrad. KelnHuammk
nossiporpauk yCyJqHU TypJinda YCKYHAJIApU UIIA0 YMKUIIIH.

ToMun cuMO0 37EKTPOAM KYJUTAaHTaH MYMTO3 HoJsiporpadus MOXUSTUHU
KHCKa XoJia KYpuo YMKaMus.

Ha3zopar caBoJiapu:

1. KuméBuii ananuzna crekTpohoTOMETPUK Ba U POTOMETPUK
METOJIJTAPHUHT POJIH.

2. Araim3aa KaHgail ac600-yckyHanapaan Qorigananuianm?

3. CnexktpodoToMeTpuK Ba POTOMETPUK aHATU3 METOJIApH HUMAra
acocyiaHagu?

4. CriekTpo(hOTOMETPUK aHATU3HUHT a3ajUTUTH Ba KAMYUITUTH.

5. Hyp man6aun auma?

6. MoHoxpomatop Ba Hyp(pUIBTPUHU TYLTYHTUPHUHT.

7. Kannait ac600 curHajgHu TOK Kydyura aislantTupud oepaau?

8. Muaukarop Huma?



9. Napaxananran rap¢puk MeToau HuMa?

10. Conumrpuma MeTO 1 HUMA?

11. OpuTMaHMHT HYp IOTHIITa XapopaT Ba BAaKTHUHI TabCUPUHU KaHJaW
aHUKJIaHAIH.

12. Panrnu OupuKMajIapHUHT Kymuwiuruaa sputMmana pH Ysrapranna,
KOMITJIEKCHUHT MOJISIp CYHAUPUIIT KO3 dULIEHTU KaHaai y3rapaan?

13. bep KOHyHU HUMAara acocJiaHraH?

14. MoHOXpOMAaTHK HYp HUMA, YHUHT KaHaau adzammru 6op?

15. Hyp FOTWIIMIIMHUHT aCOCU KOHYHUHU TYIIYHTHUPHHT.

16. OOTUK 3UWIMK Ba YHUHT MOJIJIa aHAJIU3KUIard axaMUsITh HuMaza?

17. byrep-Jlambept-bep KOHyHUaH YeTIaHUIT HUMA?

18. AIIUTUBINK KOUJAACH, YHUHT MOXHUSATH.



ATPO®-MYXUTHHUHI' AHAJIUTUK KUMECH
Pexa:

1. ATpo(p-MyXUTHHHT aHATUTUK KUMECH.
2. mnab dYuKapuiaaguraH MaxCyJOTJIApHUHT CH(DATHHW  OIIMPHUIIIA
MUKJIOPUM aHAIN3 YCYJUITAPUHUHT aXaMUSTH.

PecnyOsiuka wnuiad 4YMKApUMII KOPXOHAJAPHM YMKHMHAWIAPH Ba
YJAAPHUHT 3KO0JOTMK MYXUTIa TabCUPHU

Mamnakatumm3ga aTpod-MyxXuTHH Myxodaza KWIHITHH TabMUHJIAIIL,
Tabuuii pecypciapiaH OKWiIoHa GONTATaHUI, NIYHUHTACK, XYIyIJapHUHT
CaHUTApHs Ba SKOJOTHK XOJATHHH SXIIWIAII, YAKUHIWIAp OWIaH WIUIApHU
PUBOXKIIAHTUPHUIN Makcaauaa, JlaBmaT »dKOJOTHS KyMHUTacura IOKJIATHJITaH
Bazu(pasapHu amaira OUIMpHI Joupacuia Oup Katop uiuiap oiaud OOpHUIMOKIA.

Kymnanan, TolikeHT BUIOSATH pecnyOiuKaaa CaHoATIalraH Xyay.l
XUCc00aHn0, Oy BUJIOATAA AKOJOTHK XO0JaT YCTHAAH JaBJiaT HA30paTUHU Xamja
aTpo MyXUTHU H(IOCIAHTHPYBYM MaHOanapja MOHUTOPUHI Ky3aTyBJIApUHU
MyHTa3aM oJiu0 Oopuil Tanad H>Twiaau, xamjaa JlaBmat SKOJOTHS KYMHUTACH
OJIIWJIa TypraH MyXyUM Macajiaiap/iad Oupu XucoOJiaHaIu.

XO03Upru KyHaa, BUJIoAT xyayauaa 1.932 ta oobekTinap ¢paonuar oputuo,
ynapaan 610 Tacu aTpod-MyxuTra TabCUp KYpCATHIIHHUHI FOKOpPU Ba ypTraya
napaxangaru xaBdau oOwbekTiapra TYVFpu kenamu. Kosran 1.322 Ttacu 3ca
TabCUPU MACT Ba MaXaJIUK Japaxkajgard o0beKTIap XucooIaHaIu.

BuniossTHUHT HUpUK KOpXOoHanapuaaH Oupu xucobOjaHran «Ammodoc
Makcam» akUMSIOPIMK >XKaMUATHIA YTKA3WiraH XamoaT SUIMTYBHAA MAa3Kyp
KOPXOHAaHUHT aTtpod MyXUTHH Myxodaza KWIUIl coXacuaaru (HaoausaTu
MyXOKama KUJIUHAM.

«AMMmopoc Makcam» aKUUAJOPIAUK SKAMUSATH TOIIKEHT BHIIOSTH,
Onmanuk maxpuaa 1969 wnna viira Tymupuiano, canoat 3oHacuHuHT 519,1405
reKTap €p MaiioHuJa *oilamrad, 0OOBEKT aTpod MyXHTTa TabCUP KYpCaTHIL
daomustu Oyitnya 1-Tordara mancyo.

Kopxonana iinnura 268.000 ToHHamaH 3u€1 KUIUIOK XY>KAIUTH MUHEpal
VFuTiap unuiad 4dukapuiMokia, Oy anbarta ¥3 HaBOaTuaa XYyIyAHUHT aTpod
MYXHUTHH H(PIIOCTAaHTHPHUIITA XaM Y3WHUHT CAIIMOKJIM XHUCCACUHU KYIIIa IH.

Kamoar »sumuryBuaa V36ekucTon PecnyGnukacu JlaBnat sxosorus
KYMUTACHU pauCUHUHT OupuHuM ypuHOocapu Moparxon KapumoB HIITUPOK ITHO,
«AMMmodoc Makcam» aKIUAIOPIUK KaMUATHIA aTpod MYXUT KOHYHUWJIMIU
WKPOCHU XOJIaTH YCTUIAH Haz0paT Xakuaa y3 GUkp MynoxazajlapuHu OWIIUpP/IH.



Tabkugmanauky, KOpxoHama arMocdepa XaBoCcMHU UdIOoCTaHTHPYBYN 74
Ta MaHOanapaad vunura 2.888,07 ToHHA KaTTUK Ba ra3CUMOH M(IOCIaHTUPYBUU
MoJ1ajiap TallUTaHUIINA OelTruIaHTaH.

Amanga 2018 Wmn sxkyHuaa kopxoHa ¢aoldaATH AaBOMHAA aTMocdepa
xaBocura 1.356,3 ToHHa uDIOCTAHTHPYBUM MOJAanap TalUIaHUO, yIIOy
KypcaTKh4y caHoaT KopxoHalapu Yypracuaa PecnyOmuka Oyitmua 0,15 %mHu,
BuniosT Oyinya sca 0,41 %muu, Onmanuk maxpu Oyinua 1,07 %HM Tamkuin
ATMOKJIA.

[y YpuHIa gaBiaT CTaTUCTUKA XUCOOOTHU KYpCaTKUWIApUa KOPXOHAlaru
udiocnantupyBun mMouanap mukaopu 2017 iunra suc6aran 2018 wmnma 300
TOHHara €ku 27,3 % OpTraHjiiuru Kaia 3THITaH.

2018 #inn naBomuaa, pecnyonunka Oyiinya caHoaT KOPXOHAJAPUHUHT YaHT -
ra3 To3ajall yCKyHalapujaa arMmocdepa XaBocura  HQIOCIAHTUPYBUH
MOJITApHUHT yiuiad Koauuaumu 86,2 % Ttamkun 3tran 6yinca, «KAMMOFOS-
MAXAM» AXna sca 40 ¢pounsuruna ynuiad KOJMHTaH X0J0C.

Kopxona TtomoHuman artpod MyXUTHH Myxodaszacura MHyHanTUpUITaH
tanOupnapu yuyH 2018 wwima 1 mapa. 160 mun. ¢cyM atpoduna madnarnap
capaduanran Oyicaja, YHUHI caMapacu €Tapiid Japa)kaja dMAcIWTUAaH Japak
O0epMoKa.

Tabkumiam >KOM3KHA, KOPXOHA TOMOHMJAH TaKJIWM ATHUITAH MabIyMOTra
kypa, 2019 ¥iun yuyH Ty3wiran arpod-Myxutr mMyxodaszacura ouj TalIKUIUI-
TEXHUKaBUIl yopa-Tagoupiapra acocad 2019 iun 1-apum HniuMkaa xxamMu

3 muH. 428 munr AKII ponn, 1 muna 528 munr 400 eBpo Ba 4 mipa. 526
MiH. 903 MuHTr cym Mabinar capadianran 0ynuo, ymoly capaduianrad Mmabiariap
sBazura Oaxapwiaran tanbupmap 2019 ¥Hun sgxkyHu OunaH ¥y3 camapacuHU
OepuIINra UIoHY OWIITUPUIIIH.

[y oOunan Oup xaropaa, «AMMOFOS-MAXAM» AXHuur iupuk
AKOJIOTHK MyaMMoJiapaaH oup Oy, uuiap qaBomuaa kapuio 269,5 rekrap

ep Maijonuaa Tymianu6 kosran 71.808,2 wmwuHr.TOHHa (docdorurc
YUKAHIUCHA XUCOOTaH/IH.

Taxmumnap mwyHn kypcatMokinaku, 2019 iimn 1 suBapps xomatura 216,2
MUHT.TOHHa (HOC(HOTHUIIC YNKUHIIMCH KaiTa WIUIaHraH, Oy sca aturu 3% Kaiita
UIUTAHTAHJIUTUHA KYPCATMOKIA.

2019 #un 6 ok xomarura 440,5 mMuHT.TOHHA (HOCHOTHUIC YUKUHIUCU
xocws1 Oynran, myHaaH 83,4 MuHT.TOHHA, sbHU 19 % dochorunc ynkuHIUCH
KaliTa UIIIaHTaH XO0JIOC.

ToukenT BunosiTu OOIIKapMacu TOMOHUIAH JaBJIAT SKOJIOTHK HA30paTUHU
JOUMHUN paBHIIZa aMajira OLIUPUII >KapEHHIAa KOpXOHada aTpod MYyXUTHHU



Myxohaza Kuiuii, Tabunii pecypciiapaad OKuiIoHa (poranaHuI, YNKUHIAWIAPHA
KaiTa unuiam 0Vinya Oup KaTop UILIap aMalra omvpuiaaérran 0yiacana, akpum
HyHaIuuuiap/ia KaMuYmiInKIap XaM MaBKyJJIUTH Kai1 STUIMOK/IA.

Kymnagan, 2018 #tun 11 ¢peBpans kynu $hochoruncHu 4uKapud Tamuiamt
rayiepesicd (TpaHCIIOPTUPOKA JIEHTacH) Kysial TYIIMIIN OKHOATHIa KOpPXOHAaa
TEXHOJIOTUK aBapusi XoJaTu coaup O0ynub, OyHuHr Hatmwxkacuga 20 MUHT TOHHA
dochorunc yukuHAMCH OeirMIaHMaraH >Koilapra >KOMIAIITUPUITAaHIUTH
aHMUKJIAHTaH.

IOxopunarn xonarnapgaH keiaud 4yuKuO, MNUIA0 YMKApPUII HATHXKAcUAa
OKOJIOTHUK Ba3WSITHH IOMIIIATUII Ba aTpO(-MyXHUTTa cajJOuil TabCUpP KYPCATUIIIHHA
OJIIMHU OJUII Makcaauja JlaBmatr SKOJOTvs KYMHUTacH TOMOHHJIAH KyWHIaru
Takudap OUITUPUIIN:

Kamusrnaru 10 vinngan 3uén poriganaHuwirad MabHaH 3CKUpPraH YaHr-ra3
to3anam yckyHaigapunu (UI'TY) TexHuk xuxatujaa TabMupamra keraérad capg
XapaXaTJIApHU OJIIVHHU OJIMII MAaKCAJHUa, SHI'M YaHT ra3 To3ajall yCKyHaJlapuHU
YPHATHUIL MAaCAJIACUHU KYPUIL;

5 ¥wmnman  optuk Mygdatda  (GolgamaHuWiATaH ~YaHr-Ta3  TO3aJlalll
KypWIMaJapuHA KAanuTaJl Ba JIOUMUW PABUILJIA >KOPUM TabMUpPJIALl HUIILIAPUHU
aMmaJira OUIMPHIILI;

Husuap gaBomMuaa TYIiaHran Gpoc@orunc YMKMHAMCUHU KalTa MIuIara
3aMOHAaBUI  TEXHOJOTHsIap  TAaAOMK  KWJIMII  Makcaauaa,  XOPHXKUU
MHBECTOPJIAPHU KAJIO KUJIUII OPKAIM, YUKUHIWJIAPHU KahWTa HMILIAll XaXMUHU
OLLIMPUILI;

U(DIOCIaHTUPYBU MOJJAJap Ba OKaBa CyBJIAp MaHOaJapvHM Y3JIyKCHU3
aBTOMATHUK KYy3aTHIIl TH3UMHUHU KOPHI STHIII;

atpod Tabwmii MyXWTra Ba axoJid CAJIOMATIWIHUTa C€TKA3HUJIUIIN MYMKHH
Oynran caynOuili OKWUOATIapHU OJAWMHU OJUII MaKCaJauJa >KaMUATIAa XOCHJ
OynaauraH WnuIad YMKApHII OKaBa CYyBJIApPWHH IIaxap KaHAIWU3aIlus TapMOFHUTa
TalUTall XOWHJAa CyB TapKUOWHW aHUKJAIl MaKcaauaa JTOWMHHA JTabopaTopus
TaxJWiIM YTKa3uO OOpWIll Ba TaxXJWJ HaTHXKACUIA aHUKJIAHTaH XoJaTJIapHU
Oaprapad ATHUII YOpaJapyUHU KYpHULIL.

Tynpoxk Ba cyBJIapHUHI U(I0CTAHU TN

Tynpox aHamu3m — TYNOPOKHUHT TapKuOHW, (HU3MK-MEXaHUK, (HU3UK-
KUMEBUM, KUMEBHUM, arpoKUMEBHMI Ba OMOJIOTHMK XOCCAJIAPUHHU aHUKJIAIl Y4yH
OaxkapuiaauraH onepauusiap MaxXMyHu.

Mexanuk (3appavanap yia4amMu TaKCUMOTH), KUMEBUM, MUHEpAJOTHK Ba
MUKPOOHMOJIOTUK aHAIU3JapHU YTKA3WO TaxXJIWiI HaTWKaJlapu acocuja TYMPOK
XapuTaJapuHy, Iy >KyMJaJaH arpoKUMEBHM KapTOrpaMMallapHU TY3WII Y4YyH
UIUIaTUTIAN.



Mexanuk (TpaHyJIOMETPUK) TaXJIWI-TYNPOKIArH TYpJd JHAMETpParu
3appajiap TapKUOMHU MUKIOPUHM aHUKJam. Y ejakjiap Ba NUIETKAa YCYyJd
Epaamuia (3appadaiap yiadaMu Ba TypraH CyBJAa SKOWIAIIUIT TE3JIUTH OpacHaaru
MyHocabaTnaaH Qoiinanannb) amanra omupunand. Ouzuk run (3appatap < 0.01
MM) Ba ¢usuk kym (> 0.01 wmm) Tapkubura kapa® TYNpoK Y3WHHUHT
IpaHyJOMETpUK (MEXaHMK) TapkuOura kypa (macaigaH, ypra KyMOK, KyMJIU
KYMOK) Oup €ku OMp Heda XuJl TacHU(IaHaIu.

Kumépuit Taxjamin TYNpOKHUHT KUMEBUM TapkuOW Ba XOCCAJIapUHH
oenrunaiad. YHUHT acocuil Oyaumiapu: sanmd EKM  eJeMEeHTap TaxJIuil -
tynpoknaru C, H, Si, Al, Fe, Ca, Mg, P, C, K, Na, Mn, Ti Ba Oomika
CJIEMEHTJIAPHUHT YMYMUN TapKUOUHU TOMUIII UMKOHUHU Oepajiu.

CyB omum Taxjauiu (WypiaHTraH TYNPOKJIapHU YpraHuil y4dyyH acoc) -
TYNPOKAAru cyBAa epyBUaH Mojaanap (cyndarnap, Xiaopuaiap, Ba kapOoHatiap;
KaJICUil, MarHuii, HaTpui Ba OOIIKajap.); TYNPOKHUHI CUHTAMPHUII CUFUMHHU
aHUKJIAI; TYOPOK TYHUMIIMIMTMHUA aHUKJIalI-a30T, pocdop, Kanuii Ba Oomkanap
yeumnukinap — OupukManapu OwiaH  Y3MalITUpUIaJAWraH OCOH — €pyBYaH
(XapakaTyaH) MUKJIOPUHHM aHUKJIALL., TaXJWUIapra Kypa, najainapjaard yruriaapra
Oynran SXTHEKHU aHUKIAHT. TympoK OpraHMK MOAJATAPUHUHT (PPaKCHOH
TapKUOMHU, aCOCHH TYNPOK KOMIIOHEHTIAPWHWUHT OWPUKHIN IIAKIJIAPUHHU, Iy
XKyMIIaJlaH 3JEMEHTIApUHHA YpraHuilra xam Karra 3bTubop Oepunanu. [lana,
AKCIIEMUMA Ba J1a0OpaTopusi KUMEBHM TaxJMuiapyu MaBxkyn. Jlanma ananuznapu
COQAANAIITUPWITAH ycyJiap €pAaamuiaa, J1adopaTopusl aHAIM3JIApU dca KYNPOK
UHCTpYMEHTaNl ~ ycyJulap  (CHEKTPOCKOMNMs, OJOB  (OTOMETPUSACH, aTOM
ajcopbcusicu Ba Oomkanap) épaamuaa Oaxapuiaiu.).

MuHepanoruk TaxJIMJ YHUHT TEHE3UCH Ba (DU3UK-KUMEBHHA XOCCAIApUHU
ypranumn makcaauaa TYNPOKAardn OWpiIaMud Ba WKKHJIAMYU MUHEpaJUIApHUHT
TapkuOWMHU aHuKIaiau. Tynpok mpoduiuga MUHEpPaUIAPHUHT TaKCUMIIAHHIIN
IONKa OynuMitap ycyiau OWIaH, YIapHUHT MHUKIOPUN HHUCOATH Ba TYMPOK XOCHII
Oynmuin  skapaéHUIArd Y3rapuimy 3ca-00TUIN yCynu OuiaH YpraHWIaJIu.
CumxyBuaH Ba KoJulouJ ¢dpakcusiiap TEPMHUK, PEHTTEH, €IeKTpOHOrpaduk Ba
Oomka ycymwiap Owiad Ypranwiaad. [wWimm MHUHEpaUTapHUHT TapKUOWHU
aHUKJIAII y9yH KUMEBHMM ycyruiapaaH (ovganaHuiagy: sUMMA aHAIN3 KWIHIL Ba
yprauunrad ppakCUsSUTAPHUHT CUHT IUPUIIT CHFUMUHHA aHUKJTAIIL.

Tynpox OupnamMud MHHEPAJUIAPHUHT YYKyp KUMEBUU  Y3rapuiu
HaTHKAacuaa Xocwi Oynran €xku OeBocuUTa TYNpPOKIAa CHUHTE3JIaHaJAUraH
WKKWJIAMYM MHWHEPAJUIADHUHT IOKOPHM MUKIOpH OWjaH XapaKTepJiaHaJIu.
AlHUKCa, yJlap opacuja Tujl MHUHEpajUlapy — KaoOJIUMHUT, MOHTMOPHWJIJIOHHUT,
XaJUIOWCHUTE, CEepIaHTUH Ba OoImKa OUp KaHua axamusaTra era. yjap IOKOpH
copOcusi XyCyCUsITUra, KaTUOH Ba aHHWOH aJIMallMHYBUHUHT KaTTa KyBBaTHIa,
MU0, CYBHU cakJjaml KOOWJIUSTHTa, EMUINKOKIWTH Ba Oomikanapra era. by
XYCYCHUSTIIAp KYI KUXATAAH TYHNPOKHHHI CUHTAMPHILI CUFUMH, TY3WIWIINA Ba
NUPOBap/ HATHUXKaAa YHYMIOPJIUTUTra OOFTUKIND.



Tynpok Typnu mexanusmiap (MeXaHuK (UITpIAll, KUUYUK 3appadaiapHu
amcopOCcusi KWJIHI, E€pUMalauraH OupHKMalap XOCHJI KHIUII, OWOJOTHK
CUHTIUPUIN) OWJIaH YHTa KHpaJuraH MOJJalapHH Cakjiad KOJHIIN MYMKHH,
ylapJaH €HI MyXHMH TYIPOK €pUTMacd OWIaH TYNPOKHHHT KAaTTHUK (azacu
I03aCH OpacuJard HWOH alMamuHAm xucoOmanamu. Kartuk ¢asza acocan
MUHEPAJUIADHUHT ~ KPUCTAUT ~ TMAH)KAPACHHUHT  aXpaluid,  u30oMopd
alIMaInTUpUILIAp, KapOoKchiI Ba Oomika Oup Karop (yHKCHOHAT TYPyXJapHHHT
OpraHvK Mojjanapaa Oynumu Tydaitnn MaHQuil 3apsaiaHaau, MIYHHHT YIyH
TYNPOKHUHT KaTHOH aJIMAaIlMHUII CUFUMH €HI aHuK Oynaau. Bupok Tympoxma
anion aJiMamyHyBUTa cabab Oymaaurad WKOOM 3apsayiap XaM MaBxKy/I.

Hon anmamyHuI KOOWIMATUra era OYJaraH TyHpOK KOMIIOHEHTIAPUHUHT
OyTyH Tymiamu Tynpok cuHraupuin Maxmyacu (TCM) ne6 aramaaun. TCM
TapkuOura KUPYBUM HOHJAp anMamuHuI €ku cypwmm aednnagu. ACC
xapaktepuctukacu kaTuoH anMarmuHum curumu (KAC) — tynpokaunr standart
X0JIaTUAa TyTraH OMp XWJI TypJlard aJlMalliHyB KaTHOHJAPUHUHT YMYMHIl COHH
Xama TYOPOKHUHI TaOMUN XOJATHHH XapaKTEpJIOBYM Ba Xap JIOMM XaM LEXTa
TYFPH KEJaBEpPMaWINIraH AJIMAIINHYB KaTHOHJIAPU MUFUHIUCUIUD.

TCM  anMamiMHyB  KaTHOHJIApU — oOpacujard  MyHocabaT  TYIpPOK
epUTMAaCHIard Iy KaTHOHJAp opacuaard MyHocalarra TYFpH KeJlIMailau, SbHU
WMOH aIMalIMHUII TaHiaad coaup Oymamau. KOKopu 3apsyid KaTHOHJIAPHHU FOTHIL
ad3anpok Ba arap yjap TeHr Oyica — Karta atoMm maccacu Ouina, rapun ACC
KOMITIOHEHTJIAPUHUHT XYyCyCUATIapu Oy HaKWHU Oupo3 Oy3UIIM MYMKHH.
MacanaH, MOHTMOPHJUIOHUT BOJIOPOJ IPOTOHJIApPUTa KaparaHja KaluliHU KYIIPOK
I0Ta]I1, KAOJIMHUT €Ca-aKCUHYA.

ANMamMHyB KaTHOHJIAPH YCUMIUKIAPHUHT mineral O3WKIaHUIITMHUHT
oeBocuta ManOanapugaHn Oupu OYymuO, TCM Tapkubu opraHoMHUHEpAI
OMpUKMaJapHUHI  XOCWJ  Oynummaa,  TYNPOKHUHT  Ty3WwIMIIMIa  Ba
KHUCTIOTAJIWIIMTH/IA ¥3 aKCUHU TONa M.

Tynpok xaBocu TypiH ra3nap apaianiMacuial noopar:

1. atmocdepa xaBocuaaH TYNMPOKKA KUPAIUTaH KUCIOPOI; YHUHT TapKUOU
TYOPOKHUHI ¥y3ura Xoc Xycycusrtiapura (MmacajgaH, YHUHT Oyuumdru), Hadac
oIl Ba MeTaboNMK Kapa€Hjap Y4YyH KHCIOpojdaH (oiijanaHaaurad
OpraHu3MJIap COHUra Kapad y3rapuiiy MyMKHUH;

2. TYNPOK OpraHW3MJIAPUHHUHT Hadac OJIMIM HATWKACUIA, ShHU OPTaHHUK
MOJIAIAPHUHT  OKCHJJIAHUIIM  HATWXKacuaa Xocwi OynaguraH KapOoHat
aHTHJIPU]I,

3. y30K yIJIEBOJAOPO 3aHKUPJIAPUHUHT MMAPYAIAHHUIIN HATUXKACUOA XOCUII
OYnaaurad MeTaH Ba YHUHT romoJiorsiapu (rpomnas, byran);

4. Bomopon;
5. Bomopo cynu;



6. a30T; KYTIPOK MypaKKkaOpoK OmpukMainap (MacajiaH, kKapOaMu) IIaKIuIa
a30T XOCHJI KUJIa IH.

By eca TynmpoK XaBOCHHH TallIKWJI €TyBUM Oapya Tra3cCMMOH MOJJanap emac.
YHUHT KUMEBUI Ba MHUKIOPUN TapKUOM TYNPOK TAPKUOHMJAard OpraHU3MIIapra,
YHJIaTd O3WK MOJAJaNap TapkuOura, TympoK Hypall IIapoWTHra Ba OOIIKaizapra
OOFIIUK.

Tympok kinaccupukanuscu.

TynpoknapHuHr sroHa yMyMuil KaOyn KWJIMHTaH TacHu(dU HyK. Xaikapo
(D®AO tympoxk knaccudukarusicu Ba 1998-itmnna anmamrupran WPB) 6unan 6up
KaropJa >KaxOHJard KyNruHa Mamjakariap acocaH TyOnaH QapK KHiIyBUd
€HAallyBIapra acoCJIaHraH MUJUIHMNA TYHPOK KIACCU(PUKALMICH TU3UMIIApUra era.

Poccusnma 2004 tomommmad JI. JI. IumosB Oommuuimurungaru B. B.
Jloky4yaeB TynpoK HMHCTUTYTHHUHT Maxcyc komuccusicu 1997 tacHUGUHUHT
PUBOXKJIAHUILM OYNraH SHIM TynpokK TacHU(uUHU Tai€pnanu. bupok, pyc
tynpokuryHociapu 1977 nma  CCCP  tynpokiapu TacHuuaaH  ¢aoiu
dbolanaHuIIHN JAaBOM €TTUPMOK/A.

SHru TacCHU(HUHT y3ura XOC XYyCYCUATIApUAaH OWUPHU-TAIIXUC KYyWHII
KUIUH OYIrad Ba KYNWHYa TAJIKUKOTYM TOMOHHUJIAH (hakaT CyOBEKTHB PaBUIIIIA
aHUKJIAaHAJUTaH JUArHOCTHKA YYYH OMUJI-E€KOJOTUK Ba PEXKHUM IMapaMeTpiapuHu
UIUIATUIIAAH  BO3 KEUWIl, TYNPOK mnOpoduianra Ba YHUHT MOP(OJIOTHK
XycycusiTiaapura ebTuOop Kapatuuaup. bup katop TagkukoTdwiap OyHH
TYOPOKJIAPHUHT KeJIUO YUKW Ba TYNPOK Makgo OYiIuIn xapa€Hiapura
KapaTWiraH TeHeTUK TymnpokKimyHocHnuknaH kertum naed Ownamunap. 2004
KJacCu(PUKAIUACH TYNPOKHU MabiIyM OHWp TaKCOHTAa TaWWMHJIAIIHUHT (opma
ME30HJIAPUHU KUPUTAIX Ba Xajdkapo Ba Amerika kinaccudukanusnapuna Kady
KWIMHTaH JUAarHOCTHMK TOPHM30HT TylnyHuacumad doinananaaga. WPbH Ba
AMeprKa TYyHOpoK TakCOHOMMSICHAAH (apkjiu paBulga, pyc TacHUDuma
TOPU30OHTAUIAp Ba XYCYCHSITIIAp TEHT eMac, Oallku TaKCOHOMHUK aXaMUSITHIaH
KaTbuil YpuH onrad. lllyoxacus, 2004-imina TacHUGIANTHUHT MyXUM STHTHJIUTY
yHTa aHTPOINOreH-TpaHchopMansiIaHTaH TYNPOKJIAPHUHT KUPUTUITUIIH OYIIIH.

AMepHKa TYNPOKIIYHOCTUK MakTaOu OoIlKa Mamiakariapja XaMm KEeHT
TapKaJiraH TYOpOK TaKCOHOMHUACH TacHMuIaH doiinanaHagu. YHUHT
XapaKTepJIu XYCyCHSTH TYNpPOKJIapHU MyalsH TakCOHra TaiuHimamHuHr formal
ME30HJIAPUHU 4YyKyp Ypranumaup. JIOTMH Ba IOHOH WIIU3NIAPUAAH KypUJITaH
TYOpoK HOMJIapu unuiatuinagu. TacHudmam cxeMacu aHbaHaBUM paBUIIIA
IpaHyJIOMETPUK TapkuOu OwiiaH (hapk KuiIaJuraH Ba aJloXHaa HOMra era Oyirax
TYHPOKJAPHUHT TYNPOK KaTOP-TYPYXJIapUHU Y3 WUHUTa oJiau-0y TaBcU( Tympok
oropocu XX acpHUHT Oonuiapuaa AKII XyAyJUHU XapuTajalijad OolIaHTaH.

Tynpok knaccuuKanusaCH-TYIpPOKJIApHU KeauO YMKUAIKM Ba  (EKH)
XOccanapura Kypa axpaTuil TH3UMH.



* Tynpok Tumu - TYNPOK Maiao OYIvII peXuMIIapu Ba kapaéHiapuaaH
KEeIUMO YMKKaH XOJJa YMyMHM Xoccajapu OwiaH TaBcHU(IaHaAUraH acoCHUid
TacHU( OUPJINUTU Ba aCOCUI '€HETHK TOPU3OHTIAPHUHT SITOHA TU3UMH.

* TynpoK OCTH THUIH-T€HETHK TOPU3OHTIAp TU3UMUIATU cudatuit dhapriap
Ba OOIIKa THUMTa YTUIIHA TaBCHU(IOBYM yCTMa-yCT KEITYBYU KapaCHIApPHUHT
HaMOEH Oynuiy OusiaH TaBcu(IIaHaAUTaH TUM UUIUIard TaCHUG OUPIIUTH.

TynpoK KUCIOTAINIM - TYHPOKHUHI KHCJIOTaNap XOCCAJIAPMHHU HAaMOEH
KWJINAII KOOWIIHSITH.

Tynpok eputmacuaa Bojgopon wuonHsnapu (H-uonmapu) HuHr OYmumm,
IIYHUHTACK TYJIUKCU3 HEUTpalUIaHUII OWilaH TYNpPOK HOTYBUM MaXkmyanaa
BOJIOPOJT Ba QJIIOMUHUNHUHT aJMallMHUII MOHJIApU TYMNPOKKA KHUCJIOTaIU
peakcusi bepaau.

Tynpox KUCIOTaTUTHHHA XapaKTepiaml y9yH OUp KaTrop KypcaTKUWiapaaH
dbolnananunagu:

* XakuKul KUCIOTATWIMK TYyNpoK eputmacuHuHr pH (amanma cyB
excTpakTuHUHT pH Tynpok HucOaTu OwinaH yimuaHaau:mineral Tynpokiap y4yH
cyB = 1: 2.5 Ba Topd Tynpokiap yuyH 1:25). PH 7 nga Tynpok epuTMacHHUHT
peakcusicu HeWTpas, 7 JlaH macTaa — KHUCJIOTald, IOKOPUAA-UIIKOPUN Oyiaau.
VPMOH 30HACHHHUHT HOI30JIMK TYHPOKIAPH acOCaH KUCIOTanH peakcusra (pH 4.5
— 5.5), noazoiiiap Ba IOKOpHU epEHFOK — Kyuiu kucinotanu (pH 3.5—4.5) era.

* [lorencuan Tynpok kucnoramuru-100 r Kypyk Tynpokka mr-EK Ounan
udonanmaHraH TyNpoOK KAaTTUK KUCMHUHMHI  Kucjotanuiurd. [loTencuan
KHCIIOTAIMK TapameTpiapu Tynpok sputmacuHu (H+ Ba Al3+) kucnoranaii
onagurad [II1K katrnoHnapu TabCUPUHU XaM XucoOra oJiaju.

* TynpoKHUHT ajdMalIMHYB KHCIOTaJIMIMra HeWTpan Ty3dap OwiaH
TabCUPJIAIITAHA TYNPOK FOTHUII MaXMyacHJIaH epuTMara yTaJuraH BOJOPOJ Ba
ATIOMUHUY aJIMallIMHYB KaTHOHJIapHu cabad O6ynaau. ['ymycra 00it ropu3oHTIapaa
acocan H-uonmapu, xkaM rymycinu MHHEpal TOpu3oHTIapAa eca Al-nonnapu
Kennb 4YMKaaW. YPMOH 30HACHIA MOM30NMK TYHNPOKIAPHHMHT aIMAIIMHHII
kucnoranuru 3,5-5, €ku 100 r kypyk tynmpokka 0,5-6 mr-EK, KyipaHr Ba KyHFUP
VPMOH TyHpOKJIapH eca aH4ya nact oynaiu.

['MaponuTUK  KUCIOTAIMUIUK-CKCTPAKTHUHT  THUJIPOJUTHUK  HUIIKOPUH
Y3coona epurmacu Omnan nx (ACC pan H+ HM TYIUMKpPOK KY4MIIMTa WMKOH
oepaau). Tynpok THUIPOTEXHUK WIIKOPUM Ty3napu OWJIaH TabCcHUpJallraHja
epuT™Mara yraauraH X-MOHJIApu OWJIaH aHMKJIAHAIU Ba HEUTpan Tysnap OwiaH
Ky4YMalJMral KaMpoK xapakardyaH X-uonnapu kupanu. [lomzonuk tynpoxnapaa
ruaposuTuK kucnotanwivk 100 r kypyk tympokka 1-10 mMr-EK Hu Tamkwn
eranu. ['MAPONUTHUK KHUCIOTAIMK KUUMATMHM TYHOPOKHUHI acocjap OuiiaH
TYWUMHraHIUry OnjiaH xam 0axojail MyMKHUH.



Tynpok KUCIOTATUIUTUHUHT OPTUIIN KYMUWINK €KUH YCUMIUKIAPUHUHT
yeummura canOuii  Tabcup €THO, KaTop MakKpo-Ba  MHUKPOEJIEMEHTIIap
MaBXYJIMTUHU KaMaWTUPaJu Ba aKCMHYA, Mapralec, alloOMUHUMN, TeMup, OOp Ba
Oomkanap 3axapiu OMPUKMAIAPUHUHT €PYyBUYAHJIUTUHU OIIUPAAM., ITYHUHTIEK,
KUCMOHUN  XycycusiTiapu  EéMomHiamryBu  cudaruna.  KucmoTaliunukHu
KaMalTUPUII y4yH JIUMHUHT UIUIATUTIAIH.

Tynpokau kucioranam (termini HMIUIATUIWIIATA WY KYHAJIMalam-
TYHOPOKHH KHUCJIOTajall CUHOHUMH) - TaOUUN TYNMPOK XOCUJ OYiuIl )apacHH
okubOaTHaa TYIPOKHUHT KHCJIOTa-acoc XOCCAIAPUHHHT y3rapuum,
U(DIOCIAHTUPYBYM  MOJJQIAPHUHT  KEIUIIHM,  (U3UMOJIIOTHK  KHUCIOTaIU
VFUTIAPHUHT KUPUTUIIUIIN Ba aHTPOIIOTEH TAhCUPHUHT OOIIKA TYPJIApH.

Tynpok/jJapHUHT TA0MATAATH AXaMUSITH

JIMMUHT-KUCIOTAN TYMPOKJIApHH KUMEBUH METHOpAMSIIAIT  yCYIIH
Oynub, ynapra Oxakiu VFUTIAp: KaJICUT, OJIOMHUT, OXAKTOI, KaHJ HILIa0
YUKApUII ~ YMKUHAWIAPH, [UIAKIA OXaK Ba  OOIIKAIapHU  KYIIWIIJIaH
noopaT. UMUHT edhdext Yrut Tapkubuparu kaicuii €ku maruuid yuyH [ITIK
Jar¥ BOJIOPOJ] Ba QJIIOMUHUN WMOHJIAPUHU aJIMAIITUPUINTa acociianrad. Hatpwii
Ty3Japy JIUMHUHT YUyH SIPOKCHU3, UYHKHU HaTHXa/la TYIPOKHUHT (PU3UK XOccaiapu
émonnamanay. byHnaH Tamkapu, TUIC KaOW Ky4id KHUCJIOTAJApHUHT KaJllUd
Ty3Japu XaM SPOKCH3 OYnuO, yiap akCUHYa TYNPOKHU KHUCIOTaJlallura oiaud
KeTa/IH.

JIumuHT WKOOUI TabcUpH

Tynpokna JHMMHHT HaTWXacuja OpPraHuK MOJJUIAPHA MHapyalOBYU
MUKpPOOpraHU3MJIap COHU 2-3 marta, HUTPUPUKAIMIIOBUN OaKTEpHsIap COHH
aca 5-9 wmapra opragu. JIUMUHr Kanui, MarHuid  Ba MOJHMOJCHHUHT
XapaKaTYaHJIMTHHA OIIMpagd Ba OOp, MHC Ba IMHKHUHT XapaKaTYaHIUTHHH
Kamantupagu. Typiau TynpokJapjia OXaKHUHI TYJIUK HOPMAacH JABOMUMWIIATU S-
15 ¥innHu Tamkun eraau[1].

OX&KHI/IHF J03aCHMHU xnco6nam

CaCO3 HUHT Kepakiu MHUKIOpPUHUA (T / ra) XUCOONAlIHU TUAPOJIUTHUK
KUCIOoTaNUK KuiimMatu (X) formula épnamMua amanra omupuin MyMKUH

IIcaco3 = X*0.05°xex,

Oy epaa x-xaianagurad KaTJIaMHUHT KAJIMHIIUTH Ba JI-YHUHT 3UYJINATH.

CaCO; HMHT Kepakiid MUKAOPU (T / ra) TYNPOKHHHI TPaHYJIOMETPHUK
TapkUOMHU XUCOOra oJiraH Xojijaa Ty3 OHKCTpakTMHUHT pH nman TaxmuHaH
XUCOOJIaHUIIN XaM MYMKHH.

CaCO; no3acMHM SHr aHHWK XucoOsam Oydepiam 3rpu YU3UKIapura
acocnanra. Yiap TeHr Tynpok HamyHanapu Ba 1.0 v CaCl, spurmMacHHUHT TEHT
Xaxmnapu) 2 Oynran Oup Hewa (uakonnmapra Ca(OH), mukmgopiapuau opTHO
KymmO Kypuianud. ApamamTupuil Ba 24-coat MH(Y3uOH cyHr, pH ymuam Ba



Kymmiarad umkop Mukaopu pH Oormuknauruau ¢utHa. ['padHUHr HKKMHYM
Oymumu Xyaau myHAal xypunaau, jJekud Oy xonma Ca(OH), ypaura HCI
kymmnaaa. OauHras 3rpu Yn3ukaad doigananud pH HU Xap KaHaai KuiiMartra
kentupuil  yuyH 3apyp Oynran Ca(OH), wmuknopunu tonub, CaCO; ra
alIaHTUPHUII MYMKHH.

Keparugan opTuK oOXak KYIIMAaclWK KepakK, YYHKH YHUHT OPTHKYACH
Oyica, Tympokaara MHUKpoenemMeHTiaap (O0op, MapraHel, pyx Ba Oolkaiap.)
YCcUMITUKIIap YIyH OOpHII KUMHUH OYraH OupukMaapra yTaiau.

OxakHUHI TYJIMK HOPMAacCHHM KyJUlallja Ba MHHEpal VYFUTIApAAH
cucremasin doigananumiga 8-12 WwigaH KeMUH TaKpOPUH JTUMHUHT YTKa3WIAIN.
JlumuHT Kyaa Te3-Te3 0yiica, TyNmpoKJaa O3UK MOJIalapHu HYKOTHI XaBhu 60p,
YYHKH YCUMITUKIIAD COHUHU OLIUPHUIN TYNPOKaa Oy MOJJaIapHu KYaWTUPUIITHU
Tanad KWy Ba OXAKIM YFUTIIAP yIapHU KynanTUpMaiiu.

Tynpokmap ojaM TOMOHHUJAH KypcaTHJIQJWTraH aHTPOIOTeH TabCUpap
Tydainu Kyiuaara Moaaainap oriad udaociaHaau:

MECTUIUATIAD;

MUHepai (MabJaHIN) YFUTIIAP;

UuTad YUKAPUII YUKIHIWIAPH;

caHoaT KOpXOHaJlapuaaH atMocdepara ynkapuirad ra3 Ba TyTyHJIap;

He(dTh Ba HEPTh MaXCyJIOTIAPH.

V36eKHCTOH KHUILIOK XY KaTHTH HIIUIA0 YHKAPHIINIA OXHPTH 10-15

Wun  MmoOalHuJa TeCTHUIMIap JKyJa KaM UWIUIATWIMIINTa — KapamaciaH
TYHPOKJIAPHUHT 3aXapiii KUMEBHM Moanap KOJI-TuKIapu Omian udaoCcIaHuIIm
KUITU MyaMMmo OYViu6 Koi-mokaa. COOMK KHUIIUIOK XY KaJUTH a’poapoMiIapu
oMOOpiapu Ba OJCKM TMaxTa XUPMOHJIAPUHHUHT JOPH OMOOpIapH KOJIIUK
NEeCTULIMJIADHUA aTpo(-My-XUTra TapkKaTaguraH y3ura xoc oObekTiap OYiauo,
ylap MYXUTHU 3apap-JaH-THUpaJUraH acocui wmaHOanapaan Oupu OViaud
KomMokaa. Kypunaérran dopa-tagOupiiapra KapaMaclaH, SCKHpraH, KyJulall
TaKUKJIaHTaH Ba WYK KUJIMHUIIK OCNTHIIAHTaH alipuM TECTHIIN]T BOCHTAJIAPHIaH
aXOJIMHUHT “AlMpuHYa’ QoilaJaHuIl X0JJIapy XaMOH Ky3aTUiIaau.

[Tecturnunapnan doinananuii xapaéauaa ynap arpodp-Myxutra (Tympox,
CyB Ba XaBora) TymuO, OJaM COFJIMFM Ba DJKOTU3WMJIard Oapya THPUK
opraHu3Miapra cajouii Tabcup kypcataau. [lectunuanap Tynpokaa y30K Wuuiap
CakJIaHWO, YJIApHUHT TUPUK OpraHu3MiapAa >KyJa KaM MHUKIOpaa OUOJOTHUK
TYJIaHUIIUM XaM UMMYHHUTET TU3UMUHM W3/IaH YUKApaJu, MyTareH Ba KOHIIEPOTeH
XKapaCHJIapUHU BYXKYIra KeNTHpaaud. XyCycaH, OJlaM OpraHu3Muaa xaBQuu
mmnuiap (YecManap) XOCuil KWIIaau, IYHUHTACK OPTaHU3MHU T€HETHK JKUXATJaH
IIMKACTIIANIN.

Tympok MuHepan YruTiap OWiIaH ylapHH WNUIA0 YWUKAPHIN, TAaIIUII,
cakjaml Ba MEbEPHIAH OPTUK MIUIATULI >KapaéHuaa HQIOCIAHUIIM MYMKHH.
Munepan yrutnap 3kuHiIap XocuiauHu yprada 40-50 % ommpuiun mymkus. Iy



Owtan Oupra, HT MaKOyJI MUKIOp/1a UIIUTATHIICA XaM, YCUMITUKIIAp YHUHT ypTada
50 % "M Y3mamthpaau, KoJiraH KUCMH 3ca aTpod-MyXxuTaa a3otiu, hochopiu
MOJTAIAPHUHT OHMOTCOKMMEBUHN aimaHuMHU Oy3aau. HwutpaTmapHuHr Ky
MUKIOp/AA TYIUIAHUIIN TYNPOKJa KUCIOPOJ TAKYMILIUTHHU KEeJITUPUO YMKapaau
Ba XaBOTa a30T, METAH AXPAIMIIMHU Kydantupaau. OnaM OpraHU3MHIa O3UK-
oBkariap Owman 50 MI/I maH KYI HUTpAT Tylica YMyMHUH 3axapjaHull 103
oepaau.

Tynpoxknap unuiad yuMKapuil YUKUHIWIapU OuiaH XaMm HQIIOoCIaHaIH.
V36exucronna xap #mam ypraua 100 MHUIMOH TOHHAara SKWH Ca-HOAT
YUKAHIWIapu maino Oynub, ymapuunr 14 % 3axapiu  Xu-coOJaHaIM.
[llynunarnex, yu-pysrop, THOOMET, TabBJIMM Ba CaBJ0 Myaccacallapdy Ba
0030piapJaH, Ky4JaJlapHU CynypuO-CUAMPUILIAH MavIUU{ YUKUHIWIAp XaM
xocui Oynaau.

XKyna xarra ep MaiiioHJIapu caHOAT Ba MaWIIUNA YUKUHAWIAD, SHHU
axJIATXOHA, TYPJH >KUHCIAp YIOMJIapH, Xap Xuja oMmOopiap OuiaH Oanj OYiuo,
yllap TYHOPOKJIApHU >Kaaal HQIOCTaHTUPMOKAA. Tympokjap YUKUHIUIAPHU
KOMITAIITUPUIL OOBEKTH OYIMO KOIMOKAA. AKCapusAT YMKUHIUXOHAJap
YKOMNamran mai-iaoHnapja €KMMCHU3 YaHr-jap mago Oynanu, KyjgaHca Xujjap
TapKajiaJau, SIKUH CyB 00beKTIapu udocianubd, Xxapora MeTaH Ba OOIIKa 3aXapiu
rasyap axpainb yuKaau.

3axapnu 4u-KuHAWIAp (MapruMyll, OFUp MeETaliap) ojaM OpraHu3MHUia
YTKHP Ba CypyHKaIN XaB(MIN KaCaUTUKIAPHU KEITUPUO dr-Kapanu. Te3 EHyBUaH
Mojdanap (TypJid XWJl DHPUTYB-umiiap, OYEKIap KOJIAUKIApU) 3Ca TUPHUK
OpraHu3MJIap TYKUMaJapWHU IUKacTiaanTupaan. Kumésnii (paon dukuHgMIap
(mpenapatiap Ba KUCJIOTajlap) TYNMPOKIArd CyB Ba XaBOJaru Mojjajiap OujiaH
KUMEBUM peakiusira KUPUIIMO, TOPTIOBUM €KUM 3axapid Mojjanap XOCHI
KWJIHIIIA MYMKHH.

CaHoat KOopXOHallapuJaH aTMoc(epara YUKApUiraH ra3 Ba TYTYHJAp Xam
TyOpOKJIapHU udaocaanTupanu. Tynpok ofgaM OpraHu3MU yuyH XaB(iau Oyiaran
MOJJaIapHK, MacajlaH, OFUp MeTaJUIapHU Y3uja TYIUlam KOOWJIMATHIa Jra.
VYnapHUHT TYNpoOKJIa WY KYWWIMIIK MyMKUH OYJIraH MUKJIOpAAH OLINO KETUILN
TYpJM KacaJUIMKJIApHU KeATUpUO yukapaau. MacanaH, cuMo0 omub kerca, acad
(MuHMMAT), Oyipak Ba OIIKO30H-WMYaK KaCaJUIMKJIApW, XpomMocoMajapiaa
y3rapuiuiap; MAIIbIK OMIMO KE€TCa, TEPUHUHT YCMa KacaJUIMKIIApH, 3aXapJIaHUILL
KYPFOILIMH OIIMO KeTca, CysAK TYKUMAaJapUHUHT Oy3WIHIIM, KOHJA MPOTEUH
CUHTE3MHHUHI Tacaiiuinu, acad Ba Oyiipak KacaJUIMKJIapH; MHC OIIMO KeTca,
TYKUManapAa OpraHdK Y3rapuiuiap, CysSK TYKUMACHUHUHT OYy3WJIUIIN, TEHaTHT;
KaJIbMUI OIIMO KeTca, )KUTrap MUppo3u, Oyipak KacaJuTMKIIapH Mai10 0ynaiu.

Tynpoknapausar HedTh Ba HETh MaXCyNOTIapu OusaH UQIIOCIAHUIITN XaM
KeHI Tapkairad. Tympokiap HedTh Ka3ud YHKApUII TEXHOJIOTHSUIApUHUHT
HOMYKaMMAaJUIUTH Ba HE(PTh KyBypiapu Oy3wiumi Tydaitnu udrocmaHumm
MyMKHH. Tynpokiap mammHa Ba MEXaHM3MIIAp, aBTOTPAHCIIOPT BOCUTANIApUIaH



doiinananum xapa€Huga TEXHUKA KOUJAlapura pHos STHIMACIUTH TyQailiu
SHUWIFU-MOIIAII MaxCyJI0Tiapu OuiiaH udaociaHaiy.

XO03Hpru AaBp/a HHCOHUAT OJIIWJA TypraH A0Ja3ap0d MyaMmoJiap CUpacHa,
CYyB pecypcllapuHU TeXKalll, acpad-aBaiiaiml, yHIaH OKWIOHA (oigallaHuIl Ba
Myxodaza KWIHIIEK MyXUM Macana Typuoau. byryHru kynHaa uHcoHusT, Ep
103U/1a TaMaJIyHU acpad KOJIMII yUYyH TEXHUKA, KOMHOT MYbKU3aJlapUHU aHT1a0
€TUIII AMAac, OaJKu SHI aBBajo, XaéT Y4YyH 3apyp OViIraH WYMMIIMK CYBUHUHT
eTapyii OYIUIIM JIO3UMITUTUHU aHT1a0 eT/Iu.

CyB aHanM3W-CYBHUHT XOccajlapy Ba CU(ATIApUHH YPTaHWUI yCYIu. Y
caHOAT Ba MaWIlIMKA Makcaajapiaa, €K WIMUN Makcajajap/ia WHCOHJap OwliaH
ajyiokana OyiraH CyB TapKUOWJArW TYpJIM MOJanap MUKIOPUHU aHUKJIAI Y4yH
UIUTaTUIAIN.

Tapkubmnap

* TaxJIUI KAJIUII YIYH CYB

* 2 Taxmuuiaa KYJUIaHWIAJUTral CyB TaxXJ Wil yCyJUIapu Ba KypcaTKuwiapu

* 3 cyB UGIOCTAHTUPYBUU

3.1 Temup

3.2 cyB Ba Kartukjiuru

3.3 Muc

3.4 Opranuk Oupukmaiap

3.5 Hutpatnap

* 4nierioccuOie CyB MUUTa MOHJIAP

* CyB cudaru Yr4oBiapuHu Oaxapuill Y9yH 5 yCyapu

* CyBHUHT U(JIOCTaHUIIN 6 Klaccacu

Taxyin1 y4yH CyB KaHJlail UIIIJIATUIIMIINTA KYpa TacHu(Ianaau

* NuumItiK CyBH.

* Unuimapra KagokjaaHraH (ITUIIaI ) HIUMITUK CYBH.

* TaOuuii cyB:

€p YCTH CyBIapu-€p YyCTH CYB XaB3aiapu (mapémap, Kyimap, CyB
XaB3aJlapu, OKUMIIap, OOTKOKJIUKIAp, EFUHTapuYUiuK (EMFUpP Ba KOp CyBJIapH) Ja
JIOMMUI €KW BAKTMHYA KOMIIAIITaH CyB)),

TPYHT cyBiapu (Oymokiap, KyaykKiap),

OpPEHaX CyB-CyB XaB3ajapura OKHU3MII YYyH JpPEHAX Ty3WIMalapu
TOMOHMJIAH WYHaNTUpUIAIUTIaH CcyB (MaullMid Ba CaHOAT YUKUHIWJIApU
YUKWHIUIapUJIaH TallKapm),

€p OCTH CYBJIApU-€p OCTH CyB XaB3ajapuja (KyIdyKiap[a) xoiiamraH
MUHEpas CyBiap, Iy KyMJaJiaH, CyB);

* JKapaéH cyB:
JTUCTHIJIAHTaH CYB,
OUIUCTHILICN CYB,



JICUOHU3H]T CYB,
KO30H Ba COBYTHIII 3JIEKTPOH CYB,
TUSUTU3 CYB,

TO3a CyB (3pUTMAaJIap).

YukuHau CyB.

CyB TaHKHUCIUTH KaTTa MKTUCOAUN KUHMHYMIMK OwujaH Oupra axoyiu
CaJIOMaTJIUIUra Ba WKTUMOUN MyaMMOJIApHU KEeNTUpUO yukapMokiaa. CyBHHHT
udaocaaHuiy Tydaiinu Typiy KacaJIMKIap — OLIKO30H M4YaK, OyHpak, »*urap,
KOHJa TYpJIM aJUIEpTHK XacTanukiap coaup Oymamu. Udnocmanran cyB opkaiu
3apapiid TeNbMUTJIAD WMHCOH OpraHu3smura yragu. Mu Ttepmama, nuseHtepus,
rematut Ba OomKa kacawmukiap kymasau. CyBaa KUMEBHUHM 3lieMEHTIap,
OMpUKMaTapHUHT MEbEPUIAH OPTUK OYIMIIM yJIAPHUHT acTa-CeKUH TYIUIAHHO
OopulllMra IIApoOUT spaTaad, HaATWXKaga aWpuM KacCaUTMKIAPHUHT KeauO
YUKHIIKUra cadbaduu Oyau.

bupnamran Mwuiatnap TalIKUJIOTHHUHT MabIyMOTHIa Kypa, IyHE
axOJIUMCUHUHT Kapuiib 40 gousu T03a MUMMIIMK CYBH €TUIIMAlAWIaH >Kouiapaa
smaian. 2025 vunra kenu0, xap 10 kummaan 6 Hadgapu €xku 5,5 MuLIHap1 ax0Ju
TO3a WYMMIIUK CYBM TaHKHC Xyayana simamu MymkuH. llyHuHraex, roKymim
KacaukIapHuHr 80 ¢dou3naH OPTUFM WYUMIIMK CYB CH(ATUHUHT MACTIUTU
Xamjia CyB TabMHMHOTHJA CAHUTAP — TUTHMEHUK KOWJAJAPHUHT OY3WIMIILIAPH
Oownan OornuK. byryn mynénarm kapuii® 7 muipa.aaH 3uél axOJIUHHHT 3 MIIpJ.ra
SAKUHU U(IIOCTaHTaH CYB MCTEHhMOJ KWJIMOKJA Ba OYHUHT OKMOAaTHAA yJapHUHT
JeApau 2 MIWUIAAPJIA TYpJIM KacaJUIMKKaA YaJIMHTaH. JHI a4YMHAPJINCH, Xap KyHH
nyHEna 6 MUHT 00Jla CaHUTapUsA-TUTHMEHA Tajlabjapura kaBod OepMaiiiuran CcyB
UCTEBMOJI KWIITAaHJIMKIapy Tyhaian Xaétaan 0eBakT BaQpoT 3TMOKIA.

KumuHuHr COFJIOM Xa€T KEUMpHIIHM YUYyH CAHUTApUS MEbEpIIapura Kypa
oup cytkana 50 nmutp cyB kepak Oymanu. Kypyk ukimm (apuj) MUHTaKacuaarua
pUBOXKIaHAaEéTraH Mamiiakatiaapaa 1,1 muapa. kuimu Oup KyHJia aTUru 5 JIUTP CyB
unuiatMoka. EBpona gaBnatnapuaa Oy kypcarkuu cytkacura 200, AKIIxa sca
400 nUTpHU TAIIKWI KAUIMOKAA. XYM IIYHIAll CYB TAKCUMOTH MamJIaKaTUMH3
Xyayuiapuaa XaMm Ky3aTwiaau, XycycaH TOIIKeHT Iaxpuja >KOH Oormmra Oup
cyTKanuk cyB uctebmosid 350-400 s, Oynran Oup BakTaa, apum Xyayaiapja
ymly kypcarkud 20-50 1. Tamkui 3taau.

['moGan ukIuM Y3rapuiy HaTwkKacuaa Tabuatiaa TypJid XHJI XaBd-xaTap,
KYPFOKUMJIUK 103 OCpUIIM MyMKHH. XO3MPrd WiIM-(aH IIyHH TaH OJIMOKJIAKH,
arap KeJlaJkakJa O3UK-OBKAaT MaxCyJOTJapu, THUKJIAaHMaWJuraH TaOuui
pecypcnap, ymap YpHUHH OomiKa ycyiiap OwWwiaH spaTWiIraH MaxcyJaoTiap
srajUylallii MyMKHUH OyJica-71a, aMMO CYBHUHI YpHUHM OOIlIKa Oupop Oup Hapca
6oca onmanmgu. Iy Oowmc caii€pamMu3ga WYUMIMK CYBUHHHT KaManiuO
Oopaétrannuru yta orup XxaBduiapHU TyFaupaau. by 3ca MUMMIIMK CYBUHHHT
acocaH €p OCTH, €p yCTHAaru aap€ Ba KyJjulap CyBHHUHI TYPJIM XWJI KUMEBUHI
Ooupukmanap OviraH u(IOCTaHUIIINA HATHKACUIA KETHO YUKMOK/IA.



bo3 ycrtura, ep 1o3mmaru mapénapHUHT sSpMuTa SKAHU HMQIOCIAHTaH,
yIapHUHT pecypciapu Tyrad oOopmoxna. Illynunraexk, ep mapugaru
OOTKOKJIMKJIap MaWJOHM Ba HMYKH CYB pecypciapd KUCKapMOKIa. XO3Upru
JaBpAa WYKM CyB XaB3ajapu, alHUKca pgapé€nap ury Kaaap uduociaanud
KETANTUKHU, yJap TaOuui Wyn OwiaH Y3WHM Y3W To3ajlail onMmasnTh. byHmai
CyBJIap HMYMII Yy4YyHTMHA 5Mac, OaJIKu MaulllMid XuU3Mar, TypMyll Ba CaHOAT
HXTUEKIIAPHU YUYH XaM SIPOKCU3 OYIIUO KOIMOKAA.

Uyuyk cyBiaap uUGOIOCTIAaHUIIMHUHT acocuil cababmapu ypOaHM3alus,
CaHOaT, MAaWIIUKi-KOMMYHAll XY)KaIUKJIapd Ba Oomka wWnuiad YUKapHIIl
KOPXOHAJIAPUHUHT >KaJan pUBOKIaHUIIM OwnaH Oormuk. lllyHuHrmek, Yrut Ba
3axapiy XUMHUKATIAp WIUIATHITAH JanajapJaH OKUO YMKKAH XaM/a YOPBAUYMINK
dbepmanapugan ok YMKaIUTaH OKOBa CyBJiap Ba Oomkanap. AWHUKCA, caHOATIa
udiocraHraH OKOBa CyBJIap TapKuOWAa Xap Xuil KucioTtaizap, (QpeHoum
OupukManap, BOJOpoA Cylduan, aMmMuak Ba OOIIKa OMpHKMamnap, IIYHUHIACK
yJiap TapkuOuaa xap Xuj OMoreH Moaganap Oynaiau.

MyTaxacCHUCIapHUHI MabIyMOTJIApUIa Kypa, XaTTO MHUHEpal CyBHU XaM
JIOMMO MCTEBMOJ KWIHII SpaMail/id, YyHKA YHUHT TapKUOUIaru >puraH Ty3jiap
€ku OoIIKa MoZJjanap OpraHM3MAAa MaBXKyJl Ty3Jap ypTacuiaru MyBO3aHATHU
Oy3anM Ba OLIKO30H-WYaKAard OMOKMMEBHMI peakIUsIapHHU TE3NAIITUpPAIN EKU
CEKUHJIALLTUPAIN.

V36ekncToH DKOJNOIUK MApTUSCU OYTYHTH MAaHIEMHS IIAPOUTHAA 3aMOH
Tanabu OwinaH XamHadac OYynuO, yHUHT OyryHru YTKUp Tanabiiapura >xkaBoO
oepran xonaa daonusat onud OopMokiaa. [Ipe3anaeHTUMU3HMHT DKOJIOTHS Ba
aTpod MyxuTHU Myxo(daza KUIUII coXacuaa TAIKUKOTIap YTKazaguraH, UIMUN
W3JIaHUIIIAp 0O OOpajuraH MHCTUTYT OYHMII OYiundva Takiaudiapu Ba rosiapu
acocuga mnaptuss Mapkasuii Kenramm Xxy3ypuga 5KOJOTHK TaJAKUKOTIIAP
YyTKa3aauran WIMUN-TEKIIUPHUINT Ba VKyB-UIUIa0 YUKApUIIl Oupiammacu —
DKOTexXHOMapKAa CyB TO3aJlardd KypUJIMAaCHHUHT TaxXpuba HycxXacu UILIa0
YUKAIAM. YOy WyHaNIMIIAa MapKa3 Ha3apusiiaH aManuéTra TaAMOMKMIIA acoCHIa
baomusT 01ud GopMoKIa.

[TapTust nactypuii BasudanapuaaH Kenud YUKKAH XOJda axXOJIMHH TO3a
WYUMIIMK CYyBU OWJIaH TabMHHJIAI Makcaauaa Xopa3M BWIOATUHHUHT bBorot
tymanunaru 33-connu, IlloBor Tymanugarm S-connu xamaa SHruapuk
TyMaHUZaru 7-COHJIM MakKTad XyaAydu SKUHWTa CYB TO3ajlalll YCKyHajapw
XOMHUIJIMK TalIKWJIOTIApH TOMOHHUIAH Oerapa3 Epnmam cudaruma YpHATHO
oepunan. Maskyp Kypunama coatura 500 quTp CyBHM TO3ajall KyBBaTWTa Jra.
To3zananran cyBmaH axonu Oemanon ¢GoipallaHUNIIApU YIYyH KEHT MIapouTiap
SApaTUIINA. Xap OMPUHUHT KHWUMaTH 24 MITH. CYMHH TAIIIKWJT dTaUTaH Ma3Kyp CyB
To3ajarud OyryHru kyHaa 10 MuHr HadapaaH OpTHK axoid CUGATIN WIUMITHK
CYBU OWJIaH TAbMUHJIAHUO KEIMOK/IA.

CyB 3axupalapUHUHT KUCKApHILIHW, YJIApPHUHT cH(AT KypcaTKUWIApUHU
nacauiiM, xaM OSHI J0J3ap0d MyamMMoyap cupacura Kapaaud. AmbarTa,



XAITKAMUZHUHT KEJNTYCHIa COF-CAIOMTAJINTHY, KeJakarn OEBOCUTA TO3a WUUMITUK
CyBM OuiaH OOFJUK, OMPOK KEMMHIY HWILIap/aa UKJIUM Y3rapuily skapaéHiapua
TOFJIapra KaMmM KOp TYIIMOKIA, MY3JIHMKIap MalJIOHM KHUCKapMOKAa. OHT
QUMHAPJUCU, TOF 30HAJApPHUJIard CYB 3aXHMpPACHHU TYIUIOBYM YPMOH30pJap,
apuazopyiap a€BcU3 KECWIMOKJA, HILIad YMKApUILJaH XOCHUJ OYyJIraH OKoBa
CyBJIap CyB XaB3ajapura TalllaHMOK/Ia.

Hctukbonmarn pUBOXKIAHUII KYT KUXATIAH MaBXKyJd CYB pecypclapw,
YJIApHUHT MHKIOpPW Ba XO0JIaTHU, CyBra Oynrad Ttainad Ba cyBaaH (oimanaHumd
Japakacura, yMyMaH oOJraHaa cyBra OyiraH MyHocabaTuMmui3ra OeBOCHUTa
oormukaup. YUyHoHumn, Myctabu mypo JaBpuja CyB pecypciiapu OollKapyBUra
EuantyBaa uyn KyHuiIrad XxatojapHu Ty3aTHIIl Ba Iy OujiaH Oupra cyBra oyiarax
TajgaOHM UMKOH KaJap TYJIapoK KOHAMPHUII MAKCAAUAA XyKyMaTHMHU3 TOMOHUAAH
yi0y mMacananapra ;kKuJaui 3pTuoop oepunaérranu 0exus3 amac, anbdarra.

Kenaxkakia axoiu COHUHMHT SHAJla OIIMINM OWJIaH €p YCTH Ba €p OCTH
CyBIIapuJaH HMUYMMIUK CyBU cudatuga Qoiinananum sHaga kydasau. [y
cababnu xaM SIKMH WWJUIapja aXxOJIMHU TO3a MYUMJIMK CYBU OWJIaH TabMUHIIAII
SHT Ao0yi3ap0d myammonapnaan Oupu O0ynu6 xonamu. lllaxapnapaan, ganamnapiaax
yuKapmwiaéTrad uaocaaHral CyBIapHH To3ajall Oyinya SHT UIIFOP Ba camapain
TexXHoJorusapaan GhoigalaHuIIHU Uyira KYHull, CyB pecypcilapuiu Myxodasa
KWINII Ba yJaapAaH OKwioHa doiganaHuin OVinya oaguMu3aa TypraH Aoj3ap0
Bazu(anapHu amaiira omudpuiga OemapBo OYynmaiiuk. 3epo, CYBHU Texalll,
yHIaH OKWJIoHa doiganaHuin Ba Yycub kena€TraH apjojara eTrkazud Oepuin xap
OMPUMU3HUHT OYPUUMUBIUDP.

CyBHM H(}JIOCTAHTHPYBYH MOIAIAP

benrunanran MewEprapaaH ouIMaiiMraH cyBa €puUraH MOJJIAHUHT
TapkuOU U(IOCIAHTUPYBUM MOJAa eMac. by cyB xap KaHjail Typu y4dyH amai
KWIAI, XOM KaHanu3alusl yuyH auctuiuiadnrad aad. @akar MIIC omica, mogaa
u(aocIaHTUPYBUU XUcoOmanaau. Typiau Xui cyB Typiiapu YUyH Typiau MOZAaap
TapkuOura oun crangaptiap papkiaanaau. Cysna 6ynaauran MoaalapHu TypiIH
ycysuiap OuiaH TacHu(Ial MyMKUH *

* OupuKMasap Typura Kypa-opraHuk Ba HOOPTraHUK.

byrynru kyHaa u@iaociaHTHUPYyBYM MOJJATAPHUHT AKCAPUATH OPraHuK
OWpUKManapaup, YyHKH YyJIAPHUHT AakKcapusiTh CyHBUM KenuO YMKaau Ba
patu@uKanus KWIMIIHK ~Tanad KWIyBYM MOJAJanap pyWxaTd OpraHuk
OupukManap OuiIaH TYJIAUPUIA]IH.

* CyB KUPUILIMHUHT MaHOau - TaOUKil €K1 aHTPOIIOTECH.



Arap Moana ep KoOburuga MaBxyn Oyica, y CyBAa Xam MaBxXyJ OYyimaiu.
WHCOH (aoausTH HATW)KACHAA CyBra KHpaJuraH H(IOCIAaHTUPYBYH MOJJIAiap
MaBRXyJ TapKHOU KMCMHUHT Ma3MyHUHU OIIMPHIIU EKH CYBJIa WITapH MaBXKY/I
OyyiMaran MOJJITaHH KMPUTHIITN MyMKHH. By MO1amapHUHT KOHCEHTPAIUSICH Xap
XHJ1 OYJTUIIN MYMKHH.

Makpo — Ba MHKpOCJIEMEHTIAp TapKuOWra kypa cyBaa (Ba THPUK
opraHuzmJiapjaa, OUpMHYM HaBOaT/aQ).

CyBHUHT WIYpaUTry KU MUHEpaIu3ausacH YHaab €Ku XaTTo 1031ab IuTpaa
MaBxXya OYnaraH MakpOHYTpUEHTIapaaH uOopart. bymap omatma xmopumiap,
cyndatmap, bukapOoHatiaap (aHUOHJApP), KAJICUM, MarHUi, Kajauil Ba HATPUM
(kaTuoHMap) Aup. MakpoHYyTpPUEHTIIAp OMOMOJIEKyIallap XOCHII OVIIHIIN YIyH
optimal MOH Ba aTOM paJnycCH, SJIEKTPOH Ty3WJIHUIINra era. by MoaganapHuHT
CyBJIard HUCOATH Y3rapuId MyMKHH.

DJIEeMEHTIIapJIaH MUKpoOTpamjap JUTP MI HUHT TEHI JaH >XyJa Kam
KOHCEHTpacusjIap/ia CyB MaBXyj, Ba 3apyp OYiauHamW, 3axapid Ba MYXHM.
DieMeHTIapura, MacaiaH, OFUp MeTajuiap KUpajau, YIapHUHT Oab3WIapUHUHT
MIIC xyna kuiind. Tupuk opraHu3Mra TabCUpH KyJa KHUUK J03aJ1ap/ia Xam
HaMOEH OYJIWIKM MYMKHH, XaB(PCU3 KOHCEHTpalusiIap KyJaa KHUUK, ITyHUHT
Y4yH CyBJard TOKCHK Ba MYXHUM e€JIEMEHTJapra KyIIMM4Ya TabCUpP KWJIMII
HMCTEhMOTUMIAPHUHT COFJIMFUTA CAOM TabCHp KYpcaTUId MyMKHH. bab3u
ofrup Metayiap (Ba Hadakar), akCMHYa, BUTAMUHJIAP TapKUOWUra KUpPaIH,
COFJIMK YUYH 3apyp Oyaran mojjaanap.

3apapHUHT YerapaBuil KypcaTKudjiapyu Oyirnya — OpraHoJIENTUK, YMyMUN
CaHWTApHs Ba CAHUTAPUSA-TOKCUKOJIOTHUK.

TaxJiii1 KWl y9yH CyBHU KaHAal TaHiaiiMaH?

CyB HamyHacu y4yH ToO3a IJIaCTUK Iuma Tanad kuiauHaau. Cus
JIOPUXOHAa KOHTEHHEepIapHU COTUO OJMIIMHIU3 KM MUHEpasl CyBJIM LIUIIAJIaH
¢oiinananuimuaru3 MyMmkuH. [1uBo, kBac €ku mapbar uaMnuIapuaa HamyHanzap
OJIUIII MyMKHH d5Mac. TaOuuii Ba YMKWUHAM CYB IIWINA CATOXHSATHHU KUMEBUN
TaxJIWJI KWIHII YYYH Y Y4 JTaKUKA JaBOMHJIA CYB KAMAWUTHPUII YUyH 3apyp Macall
onaud 1.5-2.0 nm 6ynumm Kepak, KeWuH Oup Heua marta CyB OWiaH muIina IOBUO
tanuianr. llumanu cyB OunaH TYJIAMPUHT, IIYHJA MabIyM MHUKIOpAa CYB
tykunanu. Hlynnan cyHr, KYy3uKOpUH Ba CyB ypTacuaa XaBo OVIUIUFU MYKIUTU
y4yH IIMIIaHd Maxkam €nuHr. CyB TaHIall KyHHU J1adopaTtopusira €TKa3uiIuiiu
Kepak. MyxuMm: HOTYFpH TaHJIaHTaH HamyHa 93 miBa camapayid CyB (UIATPUHU
TaHJallra UMKOH OepMaiy, IIYHUHIACK HOTYFpHU IIHUQPOKOpP TAUIXUCH TYFpU
JIaBOJIAHUIIIHUA OeJITHIIallra UMKOH Oepmaiiau.

CyB Taxmiau KaHjaa unuianan?

Hamynanu akkpeauTauusuiaHraH cyB cudaTy aHaIMTUK Mapkasu Exomap
ra yTkasrad, MyTaxacCUCIapHUMH3 CYB TaxJIMJIMHU yTKazaauiap. Oparna, Taxaui



2-3 KyH JaBOM e€Taju, YyHKA Oapda KypcaTKuwiap TYpJiM KypuiMmanapja
TaJIKUKOT Ba TYPJIM METOIapJiaH (orIaJaHUuIIHU Tajlald KUJIaJIu.

Taxymmul y4yH SHr Mamxyp Kypcatkuwiap: pH, xun, pasr, JOWKaiuK,
LIYpJIAHUII, T[IEPMAHTAHAT OKCHJUJIAHYBYAHJINTH, KATTUKJIWK, HWIIKOPUUIIUK,
aMMOHHMII HMOHHM, cCya(aT HOHHM, XJOPUA HOHH, BOAOPOA CYyI(PHUA, TEMHP,
MapraHell.

JlaGoparopusiia CyB TaXJUJIUHUHT HAaTHXKACU KUMEBUM CYB TaAKUKOTIApU
npoTokonu xucoOnanamu. [Iporokon HadakaT TagKUKOT MmapaMeTpiiapu Xakuia
MabJIyMOT Oepanau, Oanku TakKociall y4yH ymly mapaMmeTpiapHHUHT MakCHUMall
pyxcat etwiran kuiimatiapu Cannus 2.1.4.1074-01 ra myBouK KypcaTHiIaIu.

CyB TaxJimi HaTWXalapUHU OJITAHAAH CYHI, OW3HUHI MyTaxaccHciap
cu3ra Kepak Oyica, XM QuiTpiap ydyyH OMp Heda BapuUaHTIIApHU TakKJInugd
dTajH.

ATMoc(epa XaBoCH TAPKUOMHHM HA30PAT KUJTHII

XaBo TaxJIMIM-aTpOP-MyXUT Y4YyH 3apapid OyiraH MabiyM CHH(]
MOJJIAJTAPUHUHT CUHOBHU. TaIKUKOT MaBoMua XxaBhiau UQIIOCIaHuIl MaHOatapu
Ba XABOHMHT U(JIOCIAHUIIN AHUKIaHUO, MacalaHu 3yJUIMK OWJIaH caMapayid Xaj
ATUII Yopajapu Kypwiaau. by HadakaT 3apapiau TabCUpIapHU KaMaTUpaaH,
OaJIKM KeJakakaa yJIapHH OJJIUHU OJaJIH.

Poceconorna  yiiap, KOpXOHamap Ba  KBAPTUPAJIAPHUHI €MUK
XyJIyaJapuaadH HaMyHaJapHU TaxJIW KUJIMIJIA UIIOHWIM Ba aHUK HaTHUXaJlapHU
TakauM eraad. Macanan OockuuuMgaH Oomiad Xap TOMOHJIamMa YpraHull
YTKa3WIMOKAa. by HaTukanap aHUKIMTMHM Ba YYUHYM TOMOH OMMJIJIAPUHUHT
nyknmuruan kadosarnaiad. XaBo CHHOB aTpod-MyxuT XaBCHU3 EKaHJIUTHUTa
UIIOHY XOCHJI KWJMII YYyH €HI SIXIIM WYIuAup, Typiad OMIILIAp YYYyH
TEKIIUpUIaan, 1e0.

XaBOHU TaxJIWJI KWIHII Kepak Oyiaranaa

XaBo aTpo-MyXUTHUHT 2HT MyXUM TapkuOuii kucmuaup. CalioMaTinK Ba
XUCCUU XOJIaT yHAAru JHJeMeHTIapra Oofiuk. Acocuil U IOCIaHTUPYBYH
OMWJUIAP — TPAHCIOPTIA Ba EKWIFM KyWHMII KO30HJApUAA EKUJIFMHUHI EHUIIN
MaxcynoTiapu Mapxya. WMmad 4YuKapuill TamKWIOTIApW YUKUHAWIApU Ba
YUKAHIUIIAPU XaM TabCUP KYpPCATaIH.

XaBOHUHT HMQIIOCIAHUIINHN TaxXJWil KWiIMII HadakaT HWHCOH (hajoKatu
naituga kKepak Oynamu. Tekmwmpum HUPUK UIUIA0 YUKApUII OOBEKTIapU
SKUHUJA KOMIalraH yil Ba KBapTUpajapAa amMaira omupuiaad. Arap coOuK
caHoaT 30HAcH/Ia KYI KaBaTJIM OMHO KypHIIl peXaHTH3 OYiica, XaBo jJabopatopus
Yyprauum mapt. Mdrocnanum maapaxxacuHy aHUKJIAII Ba TO3ajalll YopajapUHU
KYpUIl UMKOHMHM Oepanu. Arap UQIOCIaHMII XKyAa Kywid Oyiica, TaHJIAHTaH
XyAyAAa KypUJIUILTra Ny KyuuiaManIy.



DKcnepTu3a WII JKOMUAArn MEXHAT NIAPOWTIAPUHHM Maxcyc Oaxomarl
KucMH  cudartuga amaira OIIMPUJIAJAWraH Taa0upiiap MaKMyaCHHUHT OUp
KUCMUIUP. AHUK HII KOMJIapuja 3apapiid OMWUIAPHU aHUKJIANAa arpoduinya
Yypranum amanra ommpuiaau. JlaboparopusiiaH OJMHraH HaTkanap xaBd Exku
3apap JapaxaCuHU aHUWKJall, yiapHu Oaprapad sTuin KM Ce3uapiu Japaxana
KaMalTUPUII YopajlapuHU KYpUIIl UMKOHUHU Oepaju. XHUcoOoT Taii€piaHaau Ba
MEXHAT UHCIEKIMICUTA TAaKJIUM ITUIA/IN.

XAaBOHUHI KUMEBUH TaXJIAJIN

Udmocmannm coxacuaa Typiau KUMEBUN KypcaTKA4WiIapra 4eK KyWHiiaau.
A¥puM Xosutapja MabiayM KypcaTKuujap Oyinda TOp TaAKUKOTIAp YTKa3WIaIH.
YaapHUHT MaXMyH KOMIAHUSHUHT y3ura xoc OOFIHMK. Acocuil Makcaja uiiad
YUKApUII JKapaHiapuaa HIITHUPOK HJTAJWraH 3axapjiad »JJeMeHTJap Ouiad
U(pIOCIaHUI  JapaKaCcMHM  aHUKJangaHn wubopar. XaBo TaxXJuid aHUK
KypcaTkuuwiap aTpo-MyxuT TabcUp KaHiai ound 6epaau, Xoaumiap,Ba ogamiap
CaWT SIKUH SILLIOBYH.

XaBo UQIIOCTAHUIIN TaXJIWJI KyHH/1ard KOMIIOHEHTIap YYyH CHHOB HOOpaT

* (henomap;

* aMMHaK;

* 30T TMOKCHUIH;

XaBOHHU TaxJIWJI KWJIMII TapTUOU

Texkmupuil UIIOHYWIM HAaTHWXa OJUII Y4yH MabliyM OUp TapTUOra puos
KWIMIIHY Taya0d Kunaau. by sca HaTWKaJIapHUHT aHUKJIUTH Ba UINOHWIMIUTUHA
KadonaTiaiiin Xxamaa HOpMal MYXUTHM THUKIalml Oyiuya camapaid 4opa-
Tagoupaap Kypuill UMKOHUHM Oepaau. TapTuOu Kyluaard amajulapHu y3 UUura
oJIaau *

* HaMyHaJIapHU OJIUIL;

* TEKIIMPUII YUYH transport;

* mabopatopus TaxJ U,

* IXJTUTIMTUHYA Ky3aTHIIL

* SKyHUI XUCOOOTIApHU TaKJIUM ETHILL.

MockBagarn XaBOHM TaXJWJI KWJIUII YYyH MyTaxacCHUciap MYCTaKHII
paBuIlJla HAaMyHaJlapHU TaHJallIapd MyXUMIUp. XaTrTo TapTHOM KHYMK
Oy3unuiuu OuilaH, HaTWXKa HOTYFpU MablIyMOTJIapHU KypcaTaau. Aiipum
HaMyHaJIapHU OJIMIIJIAa allpUM OMIJIJIApPHU aHUKJIAIl OuiaH OOFIMK OYiran aifpum
XYCYCHSTIIApHM Ky3aTHILI MyXUM axamusitra era. Jlemak, tabuuii manOajgan cyB
OJIUIII XaKuJa ranupajaura 0yncak, Oup-oupu 6unan apanamrat 4-5 HaMyHarada
Tanad KuiauHagu. Arap cu3 ¢akaT OuUTTa >XKOijga HaMyHa OJICAHTHU3, KHUCKaA
Macodasia XxaMm rmapameTpIapHUHT TaAbCUPU XHCOOTa OTMHMANIH.

Orup Mera/uIapHMHT aTPOd MYXHT 00BEKTJIAPH 3KOJOTHK X0JATHra
TAbCUPH



CyBHUMHT KATTUKJIUTY (KaJICUH Ba MarHUW TY3JIApUHUHT YMYMUN MUKIOPH)
KCCT cranmapriaapura MyBOOUK HUMMIMK CYBUHUHT ONTUMAaNT KaTTUKIUTH 1.0-
2.0 mr-EK/nn 51 Tamkun etaam.

Opnatma, Tabuuii CyBIaApHUHT KATTUKJIUK Japakacu Oy KUiiMaTiapJaH aH4da
okopu Oynmagu. WMukm mapouTna KaTTUKIWUK TY3JapUHUHT Ky OYIuIIm
KO30HJIapJla, YOWHaKIapja, KyBypJapjla MCUTUIN FO3JIADUHUHT  KYT1ainb
KETHUIIINTa, CAHUTAp yCKyHajapja Ty3 UYYKHUIIWIa Ba YHUHT HIIJIAaH YUKHUIINATA
om0 Kedaaw, NIYHUHTJIEK, HWHCOHHHUHI COY Ba TEpUCHAA  YJApHUHT
"KaTTUKJIMK"'XUCCU maigo Oymanu. FOBuUIga COBYH €KUM IOBHUII KYKYHJIAPUHUHT
CUPTKH Mojjanapu OwiaH ¥3apo TabCUPJAMMUO, KATTUKIUK Ty3Japu YJIapHU
OoFaiiIu Ba KYIPOK UCTEHMOJI KWJIMIIHK Taja0 Kuiaaau. O3UK-0BKAT CAaHOATH]IA
KAaTTUK CYB MaxCyjoT cudaTuHu macaTupuOd, cakjiaml BakKTHAa Ty3HUHT
Uykomuimra oaud Kenaau.

DOHepreTuKa caHOaTHJla TU3UMra KaTTUK CYBHUHT Tacoauduil Kucka
MYIJATINA TYLIIHIIN UCCUKIUK aJIMAIIMHYBU YCKYHAJIAPU Ba KyBYPJIApUHU TE31a
yuupaau. XaTTO MCCHUKIMK aJIMAIIMHUII YCKYHaJlApU 03acUJard KUYUK TY3JIH
KaTjlaM XaM HUCCUKJIMK Yy3aTUIl KOeDPUIMEHTUHUHT KECKHMH KaMaluIura Ba
ExmiFu capuHUHT optuinura oaud kemanu. [llynunr yayn Oy Mmakcaainap yuyyH
cyBuunr kartukiaura 0,03-0,05 wmr-EK/n xyna kuuumk kuiiMatiap OuiaH
yerapaJIaHaau.

Muc

Muc Ba yHUHT OWMpHUKMalapu aTpod-MyXUTAAa KEHT TapKajraH, HIYHWHT
y4yH yiap KynuH4a TaOuuii cyBimapaa Oymagu. Tabumii cyBmapgaru Muc
KOHCEHTpacusulapu ojataa Mr / J TeHriura Oynub, KyByp Ba pebap
MaTepraUIapuaadH CU3u0 YTl Ty(ailii MYUMIMK CYyBU KYNaWWIIM MYMKHH.
Muc cyBHM KaM KOHCEHTpalusuiapja éKuMcu3 OypUIITUPYBYU TabM Oepaau, Oy
€ca MYUMIIMK CYBUAAru TapkuOuHu ueknaau. [llumann nauMiauk cyBU HIILIA0
YUKApUIIl YIYH CYB TABMHUHOTU MaHOACUHU TaHJaliga 0y X0JIaTHU XUcoOra OJIHII
kepak. Muumnuk cyBuga 1,0 Mr / 1 g1aH OpTUK MUKIOpJa MUC aHUKJIAHCA, CYB
TapKUOW KaTHOH aJIMAIIMHUIL CMOJIaJiapy €pAamMua Ty3aTHiiaau.

Temup

Ep octu cysmapuma acocan Fe**nonnmapu makiuma Jpural JMBAIEHT
TEMUP MABXKY.

CyB KyByp:ap 103acu OujaH ajJoKa KeJlraHaa TpUBajIeHT TeMup OyHJai CyB
XaBO OWJIaH Ba 3CKHpPraH CyB TapKaTHUII TU3UMJIApHUJa KOHTAKTAA Kelaau KeHuH
naiijo Oymaau. Ep ycTtu cyBmapuaa TemMup TpHUBAJCHT XoJjaTra Kajap
oKcuajaHaau Ba OyHJaH TallKapu, OpPraHUK KOMIUIEKCIap Ba TEMHP
OaKTepUSUTAPUHUHT OUpP KUCMUIUP.

Nuumiuk cyBuna yMyMmMHuil TeMUp MUKIOpU Y4uyH cTanaapT 0.3 mr/m nan
OpTHK dMac.



Temup cyBra €kuMcH3 KH3WI-KYHFHp paHT Oepaau, YHUHT TabMUHH
EMOHJIAIITUPAAU, TEMUp OaKTEePUSUIAPUHUHT PUBOXKIAHUILUTA, KyBypJapnaa
yyKMa YYKUIIUTa Ba YJIAPHUHT TUKWIMO Konuiura cabad Oymamu. CyBparu
IOKOpY TEMHUP MUKIOPH Tepura camOuil Tabcup Kypcaraaud, KOHHUHT
MOP(OJOTUK TapKUOUTa TabCUp KWIWIIM Ba aJUIEPTUK PEAKIMSUIAPHUHT f03ara
kenummura €épaam Oepaau. Temup penpoiyKTHUB THU3MMIa Xam CaJIOMi TabCUp
KypcaTaiu.

ATpod MyXHT 00beKTJAPUHU HUGIOCTAHTHPHUIIAA NMEeCTHUUAJIAPHUHT
TYTTaH YPHHU

CyB om0Oopiapu Ba OOIIKa CyB XaB3aJapUHUHI CyBHU MyXo(dasza KUJIUII
30Hajapu yJIApHUHT OyTyH MepuMeTpu OVitmda OeirujiaHagyd Ba YJIapHUHT
Joupacuia COXui OV MUHTaKaJlapu aXKpaTUiIaiq.

CyB oMmOopnapu Ba OOIlIKa CyB XaB3aJapUHUHT CYBHU Myxodasza KUJIHUII
30HACH TapKuOura Kyluaaruiap KUpaju:

cOXUIHUHT 50 WU nYnaa IOBWINIIM (EMUPWINILN) OamiopaT KUJIMHAIUTaH
30Ha (SIHI'W KypWJIUII YyerapajaHTraH 30Ha);

COMJIMK, >KapJiHK, COXWI OVHM KHSUIMKJIApW, KUSUIMTH S5 TpaaycaaH Kyl
OynraH Ba HyparaH €pJIapHHU y3 WYUTa OJIyBYM 3pO3Us )KMXATJaH aKTUB 30HAIAp,
CyB oMOopiiapu Ba OOIIKa CyB XaB3ajapura OEBOCHMTa TyTalluO KeTaJuraH
CUJDKYBYM €p ydacTKaiap;

CyB oMOopiapu Ba OOIlKa CyB XaB3aJlapu CYB CATXMHUHT MaKCHUMall
JTapakara KyTaprIAIIY IIapOUTHAA BAKTHHYA CyB OOCTaH 30HAJIAp;

JIOUMHI CyB OOCTaH 30Hajap;

cyB oMmOopyiapu Ba OOIlKa CyB XaB3aJIAPUHUHT COXWJUIAPUIATH HMXOTa
JlapaxT30pJIapH.

CyBHH Myxo(da3za KWIMII 30HACHHHMHI 4YerapajapHd >KOMHUHI Y3Ura Xoc
XyCyCHUSITIIapH YbTUOOpra OJIMHTaH X0J1/1a, MyBaKKaT CyB OKUMJIAPUHUHT TaOUUil
BAa CyHBUU CYB apUFu4Iap, Jap€ BOJUNICH, WYI-TPAHCHOPT TAPMOKJIApHU Ba
OoIIKa MyXaHIUCINK MHIIOOTIapy YeTiapura MOC TyIIraH Tap3/a OeNruiaHaim.

CyB oMOopJsiapy CUFUMIIAPUHUHT CYBHU MyXxo0(a3za KUJUII 30HACH HYKH
yerapacu CYBHMHI' HOpMajl KYTapuiraH CyB CaTXy YW3UFUJAH, OOIIKa CyB
XaB3aJApUHUKU 3ca YpTaua KyN MHIUIMK CYB CaTXU YM3UFUAH OenruiaHaIu.

CyB omOopiiapu TYFOHH, CyB OJUII Ba CyB YHMKApuIl xamja OoIlKa
WHIIOOTIIApU CYBHU MyXO0(a3za KNI 30HACHHUHT WYKW YeTrapacH YJIapHUHT HT
YeKKa KOHTYpJIapuIaH (derapanapu) OenriaHaim.

CyBHu Myxo(daza KWIMII 30HAJAPUHUHT KEHIJIMTU CyB OMOOpJiiapu Ba
OOlIKa CyB XaB3aJapUHUHT BasudacuiaH, yjaapra TyTall epJapHUHT



XyCyCUsTIAapH XaMmJa ylapJadH XyXaJluK Makcagiapuna  (ougamaHuI
HIapOUTIapy, IIYHUHT/ACK, S>KOMHUHT peinbepuiaH Keaud YHKKaH XOJija,
Kylnaaruya OYJIMIIN MyMKHH:

KaTTa CyB omOopiapu Ba Oomika cyB xap3aiapu (curumu 1,1 mupa. ky0
metpaad 10 mupa. kyd merprada 6ynran) arpodumza — 200 — 250 metp;

¥praua cyB omOopiiapu Ba 6o1mka cyB xap3anapu (curumu 0,6 man 1 mip.
KyO meTprava 6ynran) arpodpuma — 150 — 200 metp;

KHYHUK CyB oMOopiapu Ba Oomka cyB xaB3aiapu (curumu 0,2 gan 0,5
MJIpJI. KyO meTprava 6ynran) atpoduga — 100 — 150 metp;

KyJla KHIMK CyB oMOopiapu Ba Ooiika cyB xaB3aiapu (curumu 0,1 mupg.
KyO MeTpnian kam Oynran) atpoduna — 50 — 100 metp.

CyB ombopnapu Ba OOIlKa CyB XaB3aJapHHUHT CYBHH Myxodasza KUJIHII
30HAJIapuHU Oenruiam Oyinda JoHuxadapHU HNUIad YMKHUIIIA >KOWIapiard
XaKUKAHW XOJIATHM TYJIWK YpraHrad Xojja CYBHM Myxo(daza KWIHII 30Haiapu
KEHIJIMTUHUHT IOKOPU Yerapacura aHUuKJINK KUPUTUIIWIIN MyMKWH. byHa cyBHU
Myxodaza KUJTAIIT 30HAJIApU KEHTJIMTUHUHT MacTKHU YyerapacuHu
KaMaWTHPUIIMIINTA MY KyUHUIManau.

CyB oObekTinapuja OanuK XY>KaJIUTH 30HAJapu DKOJOTUS Ba arpod-
MYXUTHH MyXo(da3za KWW, KUIUIOK XY>KaJuTH, CYB XY>KaJUTu Ba BETEpUHAPUS
OpPraHJIApUHUHT TaKJAMMHOMAacura OWHOaH OeNruiIaHraH TapTUOJa TAaIIKWI
ITHIIAIIH.

banukunnuk Xy>kaaukiapu CyHBbUM CyB XaB3ajdapuja CyBHH MyXodasa
KWINII 30HACUHUHT KEHTJIMTH DKOJIOTHS Ba aTpod-MyXUTHH MyXxodaza KUIUII,
KUPFOKJIAPHA MyCTaxKamulalll Ba XMMOS KWJUII Tajabiapu dbTUOOpra OJMHTaH
X0JI1a, AJIOXK/1a MIUTa0 YMKUJIAJAUraH Jornxaiap acocuaa OenruiaHaiy.

bamuk  xyxanukmapu — 3oHamapupa  Oanuwkiap Ba  OOIIKa  CYB
OpraHU3MJIAPUHUHT  Cakjia0d  KOJWHUIIM, Takpop  KYMaWTUPWIMIIKA  Ba
TUKJIAHUIIIMTA XaB( COJAJUTaH Xap KaHaal (aoausaT TaKUKIaHAIH.

banukumnuk axamusarura sra Oyiaran cyB xaB3ajapunaa (CyB oMOopiapua)
xyx)anuk (aolusATH CyB XaB3acuaaH (cyB omOopuiaH) ¢oiigananuin Oyhnda
OenruiiaHral TapTUOIapra puos KWIUII Ba ¥3 (QaOJUSATHHM TabMUHJIAII YYYH
Mabuarnap xaind Kuium kadoaTIaHrad Tap3ja CyB XxaB3acu sracu (CyB oMOOpH)
Ba (oilnananyBuu ypTacuaa MapTHOMa TY3HII aCOCH]Ia amalira OIIMPUIIa]IH.

Kunuiok Xy»kaauru Ba YpMOH XYKQJIWTM TAIIKWIOTIAPUHUHT €piiapuia
KOWJamraH KWYMK CyB XaB3ajdapu (CyB omOopiapu) arpoduaard CyBHH
Myxodaza KWIHII 30HaJapy >KOMHUHT XyCYCUSATHAAH KeTud YuMKuO OenruiaHaau
Ba yJapAaH CaHUTapHUs Talabjiapura puosi KWIMHIaH Xona GoiaanaHuianm.



CyB omOopnapu Ba OOIIKa CyB XaB3aJJApUHUHI COXWJI Oy MUHTaKacuia
XYKaNUK (aoTHATH KaThH OCNTUIIaHTaH PeXUM/IA FOPUTUIIAIH.

Coxun 0OyiiM MHHTaKacu TapKuOuTa CyBHH Myxo(aza KWUIHUII 30HACU
yerapacuJaru YyMWIMII KOWIApH, TYPUCTIAP YYyH TOMOIIA MAaWJIOHJIapH,
KUPFOK KaMmapiapu, TYNpPOK CWDKUIIM XaBhu OYnraH Ba Hypaira MOMNHI
XYLy J1ap Kupaiu.

CyB omOoprmapm Ba OoOIIka CyB XaB3aJApUHUHT COXWUJI  OYiim
MUHTaKQIApUHUHT SHT KaM Yiadamiiapu CyB CHUFUMH XHcCOOTra OJMHTaH XOJja,
yJiapra TyTall epJapHUHT (Xaiganaaurad epiaap, TH4aH30p Ba OolIKaiap) Typura
Ba KISUIMKJIAPHUHT TUKJIUTUATa OOFIIMK paBuUIIa, CyB oMOopiapu Ba OoIIKa CyB
XaB3aJlapujaH  UIOHWIM  (oijamanum  TanabmapuaaH  kenud  4uKHO
OeNrwIaHaan.

Coxunn 6yiin MUHTaKaJapUHUHT SHT KWYUK KEHIJIUTH Xal1anaaurad epiap
Ba Ky MMJUIMK J1apaxT3opiiap, YpMoHIap XaMaa OyTrazopiapia:

coxXw1 HUIadauru 3 rpagycrada 6yiranga — 35 — 55 metp;

coxui Humabauru 3 rpaaycnan § rpagycrada oynranga — 55 — 100 metp
KCHIJIUK/A OeNruiiaHaiu.

Coxun Humabauru 8§ rpagycliaH IOKOpu Oyiran xosuiapjia coxui OVitu
MUHTaKAaCMHUHT KEHTJIUTH Xap OUp X0JaT YUyH alloXujia OenruinaHam.

CyB omOopimapm Ba OOIIKa CyB XaB3aJAapUHUHT COXUJI  OYiin
MUHTaKaJapuHu Oenrmiiam Oyinda JoWuxajlapHy WIIa0 YMKHILIA KOHIapaara
XaKUKUH XOJIATHU TYJIWK VYpraHraH XoJjija CoXuid OYilm MHHTaKajzapu
KEHTJIMTMHUHT I0OKOPH Yerapacura aHMuKJIMK KUPUTWINIIN MyMKWH. ByHIa coxui
OY¥iM MUHTaKaJlapu KEHIJIMTUHUHT MACTKU YeTrapacuHU KaMaWTUPWIMIINATA YT
KYWHJIMAIN.

bapua xomarnmapaa, coxun OYilM MUHTAKaCHHUHT TaIllKU dYerapach CyB
oMmOopiapu Ba OOINKAa CYB XaB3aJapUHUHT TETHUILIA CYB CaTXU YH3UFUJAH
6omnutabd 20 MeTpaan kaM OYIMaraH KeHTJIMKIa OeTHiIaHa Iu.

CyB owmOopmapu Ba OomKa CyB XaB3aJapWHUHT  IOBHWJIAJIUTaH
ydacTKajiapuja COXuil Oy MUHTAKaCUHUHT YHT KaM KEHTJIUTH KUPFOKHUHT 5 —
10 ¥imnma Gamopar KWIMHAIWTAH YSKUHUIIA MUKJIOPH XHCOOTa OJMHTaH XO0JI1a
KYNaUTUPUINILU KEPAK.

AX0nM TyHKTJIapu JoWpacuja CyB oMOopiiapu Ba OOIIKa CyB XaB3ajapH
COXUJ Oy MUHTaKAIApUHUHT Yidamjaapu OHKOJOTHS Ba aTpod-MyXUTHU
Myxodasza KWW, JaBiaT CaHUTApWUsl HA30paTU OpraHjiapw, UIYHUHTJEK,
dbaBKynogaa BasUATIAP, KYPHIHMIL, CYB XY)KAIMIH, «Y3daBEepreoae3kanactpy
KYMUTACH Ba TETMIUTMIUTH Oylnya OoIlIKa opraHyiap OWiIaH KETUIIMITaH X0J1a
aHUK IIapouTIapaaH Keauo YMKuO OenrviaHaam.



banukumnuk XyxKaluru axaMmuaTara sra OyiaraH cyB OOBEKTIIApU YUYYH
CYBHH MyXxo(a3a KWIMII 30HACUHUHI KEHIJIUTM BETEPUHAPHs, SKOJOTUs Ba
aTpop-MyXUTHH Myxo(da3a KWIMILI, IIYHUHIJEK, CyB XYXaJIWTH OpraHjiapu
ypracuia KeJWIIWIaad XamMJa KHPFOKHM MyCTaxKamilall, KUPFOKHM XHMOS
KUJIUIII Ba 3KOJIOTUS TaylabiapuHu Oy3MaciauK KadosaTiaHraH XoJia YpHaTUITaH
TapTUOa OCNTUiIaHaIu.

Arap ymoOy Hwuzomaumur 21 — 23 OGangnapura MyBOMUK OenruiaHTaH
COXWJI Oy MUHTaKaCHHUHT TaIlIKU Yerapacy CyB oMOOpH Ba OOIIIKa CyB XaB3acH
YUyH aXpaTWiraH cyB (OHIM CpUHUHT dYerapacura HUCOATaH KUPFOKKA SKHH
Oynca, coxun Oy MUHTaKacu aXpaTwiraH cyB (OHAM EPHHHHT Yerapacu
OVyiinua OenruiaaHaau, arap axXpaTwiraH epjaH Hapujaa Oyica, coxus Oyitu
MUHTAaKaCHHUHT Yerapacy aXpaTwiraH CyB (POHIW epy ITOMpACHIaH TallKapura
YUKW MyMKHH.

Oxkaga cyB/jiapu TapKuOUAATH KYPFOIIUH HOHUHU AHUKJIAIT

NmHuHr Makcaam: KyproIMH HUTPATHU | H Kalduil HUTPAT SPUTMACH
épaamMuga MoJIpOrpaMMAcCHHU YHW3HII Ba YHUHT SIPUM TYJIKHH MOTECHIIMAIMHU
aHUKJIaIl.

Kepaxkiau ac6o0aap: 1)1,0 H xanuil HUTpAT >pUTMacH, (POH FIEKTPOIUT
cudaruna;

2) 0,500 mr/mi1 TyTraH KyprOUIMH HUTPAT SPUTMACH;

3) KyKyHCHMOH >K€JIaTHH,;

4) 0,5 r HaTpUKCYNbQUT.

Nuraunr 6opummu: 50,0 M nu yimyoB kosnbacura KYprOUIMH HUTPATHUHT
cranaapt sputMacugan 1,0, 3,0, 5,0, 7,0, 10,0 mn sputmMacu (HOBMaIyM
KoHIleHTparusigan 3ca 10 mut ) Ba 1,0 H kanuii HuTpaT 3put™macuias 5,0 mi Ba 5,0
mMia 0,5% r skematun 0,5 KyKYHCUMOH HaTpuil CynbQUT Kymuiagd Ba
Oenrucuraya OWIMCTUIIIAHTHA CyB OWMIIaH KENTHUpWIaAu. 2 CEKYH]I JTaBOMHA
cumo6 Tomuucuaa Muc(Il) HOHMHUHT KaUTapUIUII TOJISIPOTPAMMACH YU3HIIA]IH.
OnuHran HaTvXKanap/laH TpalyupoBKaIA TpaduK 4u3ub, HObMaTyM MUKIOparu
MHCHU MUKJIOPHY YITYaHA]IH.

Ep ocTi Ba KyAyK CyBJIAPHHMHI KATTUKJIUTMHHA AHMKJIALI

Nmmauar makcaau: Ep octu cyBu TapkuOumard KaibIlMii Ba MarHui
MOHJIAPUHUHT MUKJIOPUHHU KOMIUJIEKCOHOMETPUK YCYJI1a aHUKJIAII.

Kepaknu sxuxo3map Ba peakTuBiap:

1.OpuoxpoM Kopa HHIUKATOD;

2. AmMuaxiu 6ydep;

3.9ATA HuHr ¢pukcanaiu;

4. OropeTka, MUIMETKa Ba Kojbaap.

Nuunr 6opumu: ep octu cyBuaad 100 mu onub TuTpnam kosdacura
cojlaMH3, ycTura 1 4uMauM 3pHOXpoM Kopa Ba amMMuakiu Oydepmaan 5,0 mu
conu6, Owoperkamaru OJITA Ownan Ku3ua paHrgaH KYK paHrra yTTyHYa
TUTpJIaHau. TUTpaam kaMuaa yd MapTa oaud Oopraay.



.Cyenu KammuKauZuHu AQHUKIau.
CyBHUHT KaTTuKymry - 1 am® cysmaru Mg*?, Ca*™? HMHT MI.3KB. MUKJIOPU OMyIaH
AHUKJIaHaIH.

To B

KM3EMN KWK

100,00 crm3 HZ0

MHZ2 - Gyd.
Jndz-

OunuHrad Hatuxanap Kyhiuaaruopmysia opKaiu XUcoOIaHaIu.

H =NrpsVrps ¥1000 / Vizo
CyBHUHI KAaTTUKJIMK Japakacura Kypa Kypcarkuum 3 ra OyiauHaau:
1.FOmmox CyB — 3 MT-9KB/J raya
2.Vpraua  KaTTHKIMKZAru CyB - 3- 6 Mr-skB/n  rava
3.KarTuk cyB - 6 Mr-skB/J Ba yHAaH IOKOpH

Honsiporpadpuk ycyaga KaaMuii MUKIOPHHH TYNPOK TAPKUOHMIAH

aHUKJIALI

NmauHr makcaam: TYNpoK TapKUOMIaru KaJMuil HOHMHU NOJsiporpaduk
yCyJiia aHUKJIALI.

Kepaxkiau ac6o6aap: 1)1,0 v xanuii xjgopua spuT™Macu, GOH AIEKTPOIUT
cudaruna;

2) 0,500 mr/mi TyTraH KaJMHi XJIOpHU SPUTMACH;

3) KYKYHCUMOH >KEJIaTHH,;

4) 0,5 r HaTpUNCYIBbOUT.
Nurauar 6opuim: 50,0 mMi1 i Yir4oB Kosdacura KaJMund XJIOPH SPUTMACUHUHT
crangapt sputmacugan 1,0, 3,0, 5,0, 7,0, 10,0 mn sputmacu (HOBMaIyM
KOHIIeHTparusigan 3ca 10 mi ) Ba 1,0 H xanuii xjaopun sput™macuaad 5,0 mi Ba
5,0 Ma 0,5% r xenatun 0,5 KyKyHCUMOH HaTpuil Cyiab(QUT KyIIMJIaaAu Ba
oenrucuradya OUMIUCTHIUIAHTHA CyB OWJIaH KENTHpUJIAAW. 2 CEKYH]l JaBOMHUJA
cuMOo0 TOMYHMCHAA KaAMUN HWOHJIAPUHUHT KaWTapWIMIL TOJIIporpaMMacu
yn3uiaad. ONUHraH HaTWXalapAaH TpaJlyHpOBKaiIM rpapuk 4u3ud, HObMAIyM
MHUKIOpPJArd KaAMUM MUKIOPH yiI4yaHaau. byH1a ylnapHUHT TYJIKUH y3yHJIUKIApU
¢dapxu 0,2 B 1aH KaTTAJIMTH OPKAJIX yJIapHU OUTTa SpUTMaJla aHUKIAIl MyMKHHIINA
Hazapaa TyTwiagd. Tynpok TapkuOuaarm KaaMUW HOHM TYTraH SpUTMajaH
QIMKBOT KHCM OJIMHAJM Ba MOJSPOrpaMMacH yi4aHaad. [ 'pagynpoBKaiv
rpaduKkIaH TYIPOK TapKOMAArd KaJMUi MUKIOPH TOTTHIIAIIH.

Nuyumiuk cyBu TapKUOMIATH TEMUP HOHJIAPUHU CIIEKTPO(POTOMETPUK
ycyJ1ia aHMKJIAII

Meroauunr moxustu: ymoOy ycyn pH 1.8-2,5 o6ynranma Fe(Ill) nunr
OuHadIIa paHIJIM MOHOCAIUIIMIIAT KOMIUJIEKCUHU XOCHJT KMJIMIIUTA aCOCIaHTaH.



Kommnexc Oupukma TYAKuH y3yHIurd A=510HM Oynran HypHU MaKcHUMal
IOTUII KoOwnusitura era. by TYOKMH y3yHiIMruza MoJsip CYHIMPHII

koedppunmentu 1,8,103 ra TeHr.
Kepakiu ac606nap, uaunuiap Ba peakTuBIIap;
®dotokosopumeTp PEK -56 éxu KOK-2.
6 ta 50 mu1 11 Y1490B Kosbanapu;
1 Ta 10 M1 numneTka;
IOBruuy;
Fe(lIl)aunr 0,1 mMr/mi mu cTaHIapT epUTMACH;
10% nu cyndocanuimia KuciaoTa epuTMacH;
2 H cyn(at KUCI0Ta epUTMACH;

Nk L=

AHanmu3 papaxanaHran rpaduk ycynu Oyitmda Oaxapwiaamm: 100 M mom

VymaoB konbacura 20 mu 0,1 mr/mu nu Fe(Illl) HuHr crangapt

€pUTMACUIAH

numneTka €k OropeTka €piamMuia COJMHAIUM Ba YW3WFUTa4a CYIOJTHUPHIAJIN.
bynna Fe(Ill) munr tutpu 0,02 mMr/miu im craHgapT Ty3W SPUTMAcCH XOCHII
oymamu. 50 M1y yimuoB koibanmapura numnerka épaamuaa 1,5, 3,0, 4,5, 6,0, 7.5;
M Fe(Ill) cranpapt eputmacuaan Ba yctura 1 mu 20 H,SO4 Ba Smi nan 10% nu
cyndocanuIul KUCIOTa KYIIWIaau, YU3UFUrada JUCTUJUIAHTAH CYB COJIMO
axmiad  apanamrupuiaan. CyHTpa paHTIIM TUHMK EPUTMAJIapHUHT ONTHK
3UWIUKIIApU KYK Oapr panriu, Epyrmuk ¢untpu (510 HM) Ba Kanuaiuru 5,0 cM
oynran kwoBera Epnamuaa KOK-56 éku K®K-2 nga cyera Hucbatan
Yymuanaau.ONMHraH HaTWXanapJaH Aapa)kajaHrad rpaguk Ty3uO, MUJUTUMETPIIH

KOFO3ra YN3WIaa1.
VYuam HaTuKaJlapy Ba XUcoOuIall HaTHKaJlapu

T/r | OnuHran Ci Onmuk | CiAi Ci? A HUHT
CTaHIapT Fe(IIl) | 3munuk XUCOOJIaHTaH
sputmMa  V, | MI Al KUHMaTuIapu
MIT

1 1,5 0,03

2 3,0 0,06

3 4,5 0,09

4 6,0 0,12

5 7,5 0,15

Mousip cyHaupuin koePUCHEHTUHN aHUKIAIIHUAT: 1 ycynu
_ X Cidi
Y Ci?

tgtga _ % 3= opAvHaTa MacIITabu k = tg(l 3

abcucca MacutTabu




tga

Fe(lll), mg

bepunran KOHTpOJl €pUTMaHW YM3UTHraya JUCTUIUIAHTAH CYB COJHUO
apanamrrupuniagu. Cynrpa yaaan 50 M au ydra kosibara OuUp XMWJI allUKBOT
KUCMJIap OJMHAIM (KaH4Ya aJIMKBOT KUCM OJIMII KEPAKJIUTUHU YKUTYBUM alTaIu)
Ba Xap Oupununr yctura 1,0 mu 2 H HSOy; 5,0 M 10% -nu cyndocanucun
KUCJIOTa Kymmiaaau. Yusururaya JUCTUIIJIAHTaH CyB COJIMHUO apanaliThUpuiiaan
Ba CyBra HHUCOAaTaH ONTHUK 3UWIMKJIAPH YITHaHA U,
Homa nym Moaia Mukaopu Kyiuaarnya aHuKaaHa u:
szAx

K

AX- KOHTPOJI €pUTMAHUHT ONTHK 3UYJIATH
K-monsip cyuaupui koeddpucueHt

Cx (Mr) anuKBOT KUCMHIATH (MJIT)

Cx+100
QJIMKBOT KUCM

Xmg =

"

Fe Hunr xakukuii Mukgopu X Mmr " koHtpon eputmanaru Fe(IIl) nunr
YMYMHI MUKJIOPH

AOcCoII0T Ba HUCOMH XaToJIapy aHUKJIaHAIH.

YuKUHIY CYBJIAPHHUHT JIEKTPYTKA3yBYAHIUTMHA KOHIYKTOMETPHUK
yCyJ1ia aHMKJIALI

Kepaxmu ac6o6map, ununuiap Ba peareHrinap. 1)konaykrometp; 2) [luma
SJICKTPO]] Ba KyMYIII XJIOPHJAH TY3WITaH JaT4uK; 3) MarHuTiu apaiamTupray;
4) Tutpnam crakannaapu, xaxmu 150 mi-3 ta; 5) FOBruy; 6) Iunetka 20 €ku 25
miLii-1 Ta; 7) Voo konGamapu 200 éxu 250 M- 3ta; 8) Broperka 25 M 1
ta; 9) 0,1 N HCI crannapt eputmacu; 10) Taxmunan 0,1 N NaOH eputmacu.

({1

Nmausar 6axkapunuin ycynd. AcOOOHUHT “T”, “+” Ba YIYOB AMANIO30HU
(pH= -1 — I°) xnonkamapunu Gocu0 cyHrpa yHu TymOiep €paamuaa TOKTra
ynaHagu. M 6omanryHya ac6o0 kamuga 5 MUH. KU3UIITH Kepak.

Tutpnamn crakaHura nuneTka €paamuaa 20 €ku 25 M TUTpJaHAAUTaH
kucnora (docdar €ku XJIOpPHI KHUCIOTACM ) Ba IIy CTaKaH WYUTa apailnad
apaJlalliTUpPTrdy  CTEpXKeH Tylmupuiaaad. OputMma TaxmuHadn 50 w1 raga



JTUCTUJUIAHTAH CyB OWIaH CYIONTUPWIANNA. OJIEKTPOIJIADHUHT JpUTMara
OOTHpUITaH KUCMHU IOBTUY EpAaMuia [OBWIaAW. THUTpiaml CTakaHW SPUTMACH
OWjlaH MarHUTIW apajalliTUPTAd yCTUra KYWHJIaJau Ba 3pUTMara 3JIEKTpojaJiap
Tymupuiaa. byHna amekTpoanap uaum Tyoura 1 cM eTMail Typuld, Ba Iy
Ownan O6upra sputmara 1,0-1,5 cm 6oTupuiarad 6yauIm Kepak.

bropetka HaTpuii THAPOKCHUI CTaHIAPT dPUTMACH OWJIaH TYIAUPHIATU Ba
IITaTHBra MaxXKamJaHWO  TUTpJAll  CTaKaHWTa TYFpWIaHagd. MarHur
apanamTUPrad JIeKTp TOKUTA YJIaHAIW Ba apaJallITUPHUIN TE3JUTH PETYIUPOBKA
KrinHaau (OyHIa XaBO BapOHKACH XOCUJT OYJIMACIIUTH Kepak).

Vkys mom. 0.1 N HCl crarmapT eputMacn &paamuia HaTpHii
TUAPOKCHU 3PUTMACUHU CTAHIAPTIIAMI.

Tutpnam crakanura nunerka €épaamuna 20 mu 0,1 N HCl (€xu
H,SO4) cranmapt spuTMacuiaH OJMHAAM Ba YHU IOKOpHUJA KEJITUPUITaH
metoauka acocuga NaOH HuMHr craHjpapriaHaaguraH epuTMacu —OwuiaH
TUTpPJIAHAW. TUTpIAIHU KaMHIa Y4 MapTa TaKpOpJIaHA/IH.

Xuaopua kucaoranu NaOH 0wian Tutpiiam HaTHKaJIapH.

I- 2- 3.
THTpJIaIH TI/ITp.]]aHI TI/ITp.]IaIH

DKBUBAJICHT HYKTa/1a cap(uiaHrad TUTPAHTHUHT YpTaya MUKIOPH
VTUTpaur =....MI

NaOH nopmasmuruam xucoduaam: Kyuaaru ¢GopMyia acocujia amajira
OIIUPUIIATIH:

Nuar* Vo= Nxaon * Vaon

Konrpon wum. dochar KHCIOTACHMHM AHUKJIALL. AHHKIAL YCYJIU
FOKOPH/Ia KENTHPHIITAH. YIIU0B KOJIOACHIArM COHTPOJ PUTMAHH (YH3HFHTaua)
Oenrucuradya JAMCTUIIAHTaH CyB OWJIaH CYIONTHUPWUIAAM Ba apalallTHPUIIAIH.
[Tunetka €pnaMuia anuKBOT KUCM OJNMO TUTpJiaHaau. TUTpiallHU KamMuaa yd
MapTa TakpopJjal Kepak.



Tutpnam wHatmxamapu tabnena makauaa &3unagu. docdar kucmoracu
MUKJIOPUHH |- Ba 2-3KBUBAJCHT HYyKTaJapwJaH, KyWuaara QopMyaaaH
dolnananuO TOMMIAIN:

NNaoH* VNaoH * 9H3P04 *Vkon6a
1000*Vyynerka

QH3PO4:

a) oupuHuM 3kB. HykTa yayH Dpn3pos = Muspos

0) UKKUHYY SKBUBAJICHT HYKTA YIYH Dpn3pos = Mu3posn

buprvHYN eKBHBaJICHT HyKTaJaH (oiganmaHuO TOIMMIITaH HATHXKa aHHKPOK
XUCOOJIaHAIH.

Tomunran ¢ocdaT KUCI0Ta MUKAOPH ... MT, XaKUMKUN KUUMATH ... MT.

AHUKIaHUII XaToCH ... %

Ha3zopar caBoJiap

1. XaBo TapkuOuaaru 3axapiu ra3jiapHU aHUKJIAIIHUHT HEUTPOK aKTUBALMOH
yCyJUIapH.

2. CyB TapkuOuaard Oofup METaJUIapHH AHUKJIALIHUHT BOJIBTAMIIEPOMETPHUK
yCYJUIApH.

3. Tynpox TapkuOuaard pajguoakTUB MOJAAIApHU PaMOMETPUK yCyapa
aHUKJIAII.

4. Tynpox TapkuOugaru NeCTUIUAIAPHU XpoMaTorpaduk aHUKIaml.

5. @ocdopecueHds XOIUCACUHU MOJEKyJIaJapHUHT KaHAal XoJaTiapu
OuJiaH TYHIYHTHUPUII MyMKHH?
6. CyB TapkuOHaru NeCTUIUAJIAPHU aHUKJIAIl YCYyIIIapH.

7. 3axapiu raznapHu XpoMarorpadyk aHUKJIAIIL.



IV. AMAJIUA MAIUFYJOT MATEPUAJLIAPU

) 1 ama/uii MalFyJIoT.
KUMEJA ®U3UK-KUMEBUU TAAKUKOT YCYJUUIAPU

AMajuii MAIIFYJI0T MAKCAAH-0JIMHIaH OMTMMJIAPHU TYTPH aHAJIN3
KMJIMII Ba aMaJIMeT/a KyJUIAIIHY |YpraHuiil.

2. CaBoJsuiap

2.1 KaMKOHJMK KacaJUIMTMHHM JaBoJlallfa SHA KOHJArd reMOTJIa0uH
MUKJIOPUHM KaMaluIuaa TEMUP MOJJACH aHUKPOK KMJIMO alTraHga Ttemup 2
cyiadaTi mpenapatiapu KOJUIaHWITaH 0a3u Xoiiapaa 5ca  KyKyH XOJUaru
KalTapuiran TeMupaaH QponganaHuIaIu.

Mabiym Oyinummya KaMKOHJIMKHUHT sHA OWp KaguMUK JIaBoJiall
yCcyluaaH Oupu Oy «TeMup» oiaMma: ojama nuura ( AHTOH oJMacu ) ra Oup Hedrta
MUXHU KUPru3ud Oup cyTka JaBoMuja ynuiaHaad. CyHT MUXHH CyFUpUO 0H0
onMa Henumnanu. KuMm€ HykTan HazapujaH cu3 KaHJal Kuiubd ymly Kapa€HHU
TYIIYHTUPUO OEpPUILIMHIU3 MYMKHH.

2.2. Huma cababman XUTOWUIMKIIAp HOHHU EF OWIaH edummann?

2.3.Huma y4yH dAmonnap y30K yMp Kypuiiaau? XUTOWIMKIAPHUHT (UKpUYA,
HOH Ba EFJIary OKCHJI MHCOH Xa€TH y4yH XaBMIUIUP

2.4 Huma cababnan KyHa Kabunacuaaru XuHAyjaap Kacan OynuiMann’?

2.5. Tonmmpuk. Opranusmuu ioara (800 Mr) TYHMHTUPHIN YUYH KYHHra KaH4a
MHKJIOpAa HEYa TPAaMM MHCOH JIEHTM3 KapaMHJaH UCTEeMOJI Kuiumu kepak. 100
T JIGHTu3 Kapamu Tapkuduaa 250 mr ioa MaBxy/I.

2.6. Arap snementiapuusr macca yayuu C - 40,0 %; H - 6,6 %; O -53,4%; Mz
=180 Oynca ¢pykTO3a YrJIeBOAUHUHT MOJIEKYJISIp (OpPMYIaCUHU aHUKJIAHT.

3. AMajauii MAIIFYJI0T YTKU3MIIA KYJUIAHUIAIUIAH MabJIyMOTJIap:

3.1. O3 wMukaopga  KyHIaJMK WO HCTEMOJ KWIMHUII OpraHW3MHU
KQIKOHCUMOH 0€3 KacaJUIMTHMHHU OJIMHHU onuiia paam Oepaau. JIeHru3 xKapamu
Ba JieHru3 rybokacu uox wmukmopura Ooivt. IllyrwHr yuyn XwuToimukiap Ba
SnoHusMKIIap WITApUIaH KaJKOHCUMOH 0€3 KacaJUIMTMHU JCHTU3 T'yOKACHHUHT
KyJIu OWJIaH JaBOJIAIIa IH.

3.2. O3uK-OBKaT Ba COFJIUK ¥3apo y3BHM Oornuk. ByHra mmcon Kummb
WHCOH YMPUHUHT JaBOMUWIUTH allHaH O3UK-OBKAT PAIMOHUTA OOFIHMK OYIUIIMHA
KENTUPUII MYMKHH. XUTOMIUKIAp EFHU HOH OmiiaH Heinummaiinu. Tapkubuna 6up
—Oupura Moc KeJIMaluran OKCUII yIrieBo Ba €r OyiraH TaoMjap opraHu3M OusaH
€MOH Y3JIaITUPUIIAIU.



3.3.

SInoHUANMKIAp Y30K YyMp KYpHUIIMHUHT siHa Oup cababu Oy [aeHurs
MaxCyJOTIapuHU TaoMJjlapura KyJUIaHWIUIIAAagup. Yiap TapkuOugaru €rmnap
TylinHMarad xucoOjaHanu. by é&rmap Ttapkubura Kyn — MHKIOpAAru
alIMallTMHMaNIMTral KucjaoTajgap Ba €rjaa SpyBYM BUTAMUHJIAPHU KUpagu. YOy
UKKHU MOJIIa , HHCOH OPTaHW3MHHU TETUK TYPHILIUAA Ba yMpP KypHIIUIa

O3MK-OBKAaT PAallMOHUHI" MYXUM KHUCMMHJIaH 6I/IpI/I XI/ICO6HaHaI[I/I.

3.4. Ilamama kuprormmaH y3oK OymmaraH, CaH-brmac oponuga smoBYM KyHa
KaOujacu XWHIYJNapyu KyHWUTa 3-5 KOIIMK JpHU-KaTexuHra 00il OYynraH KakaoHH
ucTbeMont Kummaau. [IyHUHT yd9yH yriapnia OKOpH apTepual KOH OOCUM Ba
0oIIIKa I0paKk-KOH KacaJUIMKJIapH Ky3aTwiMaiau. AWHaH Kakao TapKUOWAaru SIu-
KaTeXUH—(IaBOHOW, JOMMHUN KaOyJa KWIMHTAHIA FOPaK-KOH CHCTCMACHHH
SIXIITWITANTH.

HNmpan makcan:

CrnexTpodoToMeTpiapHu TYJIKUH COHU OYiinya Japakajail Y4yH, FOTHIIUII
MOJIOCAJIADUHUHT  MaKCUMyMJIApU  IOKOPU  aHUKJIMKIA YyiI4aHraH 0ab3u
MOJIQIAPHUHT ~ CHEKTpJapujaH Qoigamanum xKyaa Kyjaaid. MojagaHuHr
CIEKTPUHM 3TAJNIOH cUdATHAA UIUIATUII YYYH Y KyJda Kyl MHTUYKA FOTHIIUII
nosiocaniapura 3ra oynumm kepak. bab3u ognuit monnanapuunr (HCI, HBr, CO,
H,0, NHj) teOpanuii-ailianuin CHEKTPUHUHT ToJiocajnapu OyHiai Tanadra
’kaBoO Oepanu. By crexTpmap roTWIMIn nojiocatapuHUHT Makcumymiapu 0,01
cM  aHUKIWKKAa4Ya YyiouaHrad. bab3u OMp CYIOKIMKIAPHUHT Ba KATTHK
TUICHKAJAPHUHT CIIEKTPIAPUHH XaM dTaJOH cu(aTh/ia UIILUIATUIIl MyMKHH.

Cuexrpuunr 700 - 4000 cm! opanuruga MILIOBYM CIIEKTPOGOTOMETPIAPHU
Japakajaujaa KaTuHIUTH 25 MKM OYiraH MOJMCTUPOJ MIEHKACH WUIUIATUIIAIM.
[Momuctupon, cnexkrpauar 2800 - 3100 cm! Ba 700 - 2000 cm! opanuknapuna
KyJla XapaKkTepiu I0TWIUII noocanapura ora (3.4 - pacm). Kamuamuru 10 cm Ba
6ocumu 200 MM c.y. Oynran ra3 xojarugaru amMmmuak crnektpHuar 3100 - 3500
cm! Ba 700 - 1250 cm!' opamuknapuaa, HCl Gyrmapu 2600 - 3100 cm™', HBr
oyrapu 2400 - 2600 cm™! Ba CO munr Gyrmapu 2000 - 2200 cm™!' opanukiapaa
WHIMYKA IOTUIUII [T0J0CATIapura ara.
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1-pacM. [Tonuctupos MIEHKACUHUHT WHOPAKU3UIT IOTHUIHII CIIEKTPU

Nuau 6axkapum rTapTuodn:

1. CrekTpo)OTOMETPHUHT TETHIUINM EPYFIUK HyIura KaJIWHIUTH 25 MKM
OYNraH MOAUCTUPOI IIIEHKACUHU YPHATHHT.

2. IlonmucTHpONI CHEKTPUHM €E3MHI Ba YHHMHI IOTWJIMII IIOJIOCAJapUHHU
MaKCUMYMMIa TYFPU KETYyBUH TYJIKWH COHJIIAPUHU YIT4aHT (v

ynuanean ) *

3. OnMHraH CHEKTPHU OJTaJOH CHEKTp OWIaH COJUITUPHO, YXIiiam

nonocasiapau TonuHr. [lomuctuponnunr UK cnexrpura Terumm MabiiyMOTIap
WJIOBAHUHT 6.5. Oynumuga OepuiiraH.

4. DTaJoOH CHEKTp MOJIOCACUHUHI XaKWKuil Kuiimatu (v,,,..) OuiaH ac0o0

yauaran (Kypcartran) KuAMaTiapi (v,,.,..,) Opacuaard OOFIaHuIIHK Udoaanosuu
Jnapakanan rpadUuruHy YU3UHT.

4. BazusiTiim MalkKJaap

Baszusatiu mamk 1. beMop kypuruaad mabiym OynuIInMya KOH IUIa3Macuaaru
pH muxnopu 7,2 ra tenr. Hopman xonataa Oynamaran pH Mukaopu kangai

KacaJUTMKJIapra oJiu0 KeUIIM MyMKUH Ba Oy MaTagorussHU OJIIMHU OJIMIII
MYMKHHMH?

a) Hopmau xonarna Oynmaran pH mukaopu anuaosra oiub keiaaaumu?
0) Hopman xonatna Oynmarad pH mukaopu ankanosra o keinaaumu?

B) YOy pH muxnopunu 0,9% mu NaCl sputmacu Ounan Kaiita TUKIIaca
Oynagumu?



r) Hopman xomnatna 6ynmaran pH muknopu uu NaHCOs3 sputmacunu Kabyn
KWJITaH XO0J1/1a JUKBUAAMS Kuiica Oynaaumu ?

1) Hopman xonataa 6ynmaran pH mukgopu Hu NH4Cl 3 sputmacunn kadyi
KWJITaH XOJ1/1a TUKBUIANMS Kujica Oymaaumm?

Basusitoim mamk 2. Kagmum xomaTuHu cakiaerraH anon Ttapkuom 180 T
TJIIOKO33JaH TalIKWI TONTaH TOPTHU €0 kyihuntu, KaHua BakT maBoMuia
OpPTHKYA Ba3HU KETKU3HUII yUyH. aili0J1 KUP IOBUIIN Kepak ( sHeprus capdraHuim
543 x/x/4), I'mioko3aHu opraHu3maa TYJIUK OKCHUUIAHUIINHHM KyWUJaru
TEHIrJaMa OpKalii Xxucobyianaau Oy

CsH1206(x) + 60,(1r) = 6CO,(T) + 6H,O(k)

AH 5, (C6H1206) = - 1273k 1K/ MOJIb;

AH 5, (CO2) = - 394k ][x/MOb;

AHC5, (H20) = - 286 kJI/MOJIb.

a) TEPMOKMMEBUH Kapa€Hap Kalicu KOHYH acocuaa?

0) IrIIIOKO3aHUHT OKCUJIAHUII JKapa€HU YK30TEPMUK XUCOOJIaHaAUMU ?
B) IUIFOKO3aHUHT OKCHJIJIAHMIII KapaéHU SHIOTEPMUK XUCOOIaHATUMU?
I') TJII0K03a OKCHJIAHWIIIMHUHT YHTAIBITUSACH HEUYUTa TSHT?

1) OeMop KaH4Ya BaKTUHU KUp OBUIITA capdiamm?

Basusitiim mamk 3. Tuin YKUMaCMHUHT HOOPTaHUK ACOCU THAPOKCHATIATUTAUD:
Cal0(PO4)6(OH)2. ®Ttopau TUII NacTaJapUHUHT UIUIATWIMIIA HUMara
acocjaHran?

a) cynak pH HUHT y3rapummra.

0) kaybimit GTOpUAMHUHTT Xocu Oymummra CaF2.

B) CYJTAKHUHT OCMOTHUK OOCHMHUHUHT

I') OCMOCHUHT Y3rapHIlura.

1) TUAPOKCUANAaTUTTa HUCOaTaH KaM dpuiiauran, GTopanaTUTHUHT aCOCHIA.

Basusitiim mamk 4. JlaGopatopusiia sSHTH I0pu WMOUIA0 YHKAPWIIA. YHUHT
APOKJIUMIUK MYAJaTH 3 WWIHU TallKWI KWWK jJo3uM T = 20°C. Jopm
BOCHUTAaCHMHU THOOMET amanuéTuia Te3poK KyJall MakKcaaua Te3JIallTUPUIITaH
cakjam ycynuaad doigananuaan. Arap Te3JHMK TeMiiepatypa kod]duiuenta vy
= 2 OyJica SIpOKJIMMIIMK MYAdaTH KaH4a BaKTra 4y3usiaau

a) TC3JIAITUPUIITaH CaKyIall yCYJIM HUMara acocjaHraH?



0) Bant-T'odda konmaciHUHT MaTeMaTHK MTAKIUHU €3UHT?
B) 30°C 112 KaH4a BaKT JaBOMHK/IA JOPH BOCHTACHHM CaKJIall MyMKUH?
r) 40°C na xaHYa BaKT JJABOMHUIA JIOpY BOCUTAaCHUHM CaKJjall MyMKHH?

1) 50°C na xaHua BaKT JaBOMM/A JOPH BOCHTACUHH CaKJIall MyMKHH?

Haszopar caBosuiapu:

Cnextp Huma?

CrextpodoTomeTpiap Kalcu coxasaa UIuianm’?

HNK-cnexktp coxacunu

AToM-abCOpOIMOH ycysiga (DOHHUHI HYpPJAHWUIIM Ba FOTHIIA HUMA?

VYnap ananusra kangai abcup kypcaraau? by Tabcup KaHaai xucoora

OJINHAH?

Cudartuii criekTpan aHaIU3HU KalicH yCys OWIaH YTKa3UIll MabKyJl

CrekTpooTOMETPUK aHAJIN3 HUMAara acocjaaHran?

7. PeHTreHOCKOIMK aHaJIU3 yCyJUlapyu HUMara acocjianran? Xoc peHTreH
HypJapyu CyCTJIAIITUPYBYM HypJap/laH HUMacu OuiaH dapkiaHaau?
VYnapHUHT KaH/1aii UMKOHUSITIIapU 60p?

8. Cnexrpain Oydepinap, KYJIITaHWIHII COXaTapH.

9. CnextpodoTOMETp aCOCHi CXEMaCHUHHM HUMa TaIllKWI 3TaIn?

10.Cudar Ba  MHKIOpUN  PEHTTCHOCHEKTpajd  aHalIW3  KaHjal

Ooaxxapunaau?  CnektpogoromMeTpuk Ba  (HOTOMETPUK  aHAJIU3

METO/JIapH.

=

Al

2 aMaJuid MalIFyJoT. )
ATPO®-MYXUTHHUHI AHAJIMTUK KUMECH

OxkaBa cyB/jiapu TApKHOWJAATY KYPFOIIUH MOHUHU AHUKJIAII

NmHuHr Makcaam: KyproIMH HUTPATHU | H KaJduil HUTPAT SPUTMACH
épaaMuaa IMoJIpOrpaMMacHHU YM3UIL Ba YHUHI SIPUM TYJIKUH HOTECHUHMAIUHU
aHUKJIAII.

Kepaxkiau ac6o0aap: 1)1,0 v xanuii HUTpAT >pUTMacH, (POH FIEKTPOIUT
cudaruna;

2) 0,500 mr/mi TyTraH KyprOUTUH HUTPAT IPUTMACH;
3) KyKyYHCHMOH JK€JIaTHH;

4) 0,5 T HaTpUICYIbPUT.



Nmausar 6opumun: 50,0 M au YmuoB konmbacura KYprOMIUH HUTPATHUHT
craugapT sputmacugan 1,0, 3,0, 5,0, 7,0, 10,0 mMn sputmacu (HOBMaIyM
KoHIeHTparusiaan 3ca 10 mut ) Ba 1,0 H kanuii HuTpaT 3putMacuaad 5,0 mu Ba 5,0
Mia 0,5% r xematuH 0,5 KYKYHCUMOH HaTpuil CylnbQUT KYIIMIaaud Ba
Oenrucuraya OWIUCTWIIJIAHTHA CyB OMJIaH KENTUpWJIAAU. 2 CEKYH]I JTaBOMHA
cuMo0 ToMuuncuaa Muc(Il) HOHMHUHT KaUTapUJIUII TTOJISPOrpaMMacH YU3HIIAIN.
OnuHraH HaTWKanap/laH TpaJyupoBKaIA Tpaduk 4u3ubd, HObMATYM MUKIOpIaru
MHCHHU MUKJIOPH YITYaHAIN.

Ep ocTu Ba KyAyK CyBJAPHHUHI KATTUKJIUTAHI AHUKJIAII

Nmauar maxcagu: Ep ocTH CyBH TapKuOMJard KajdbllMd Ba MarHUM
VOHJIAPUHUHT MUKJIOPUHUA KOMIUJIEKCOHOMETPHK YCYJIJIa aHUKJIAII.

Kepaknu xuxo3map Ba peakTusiap:
1.2pruoxpom Kopa HHIUKATOD;

2. Ammuaxkiu 6ydep;

3.9ITA HuHnr dukcanamu;

4. OropeTka, MUAIETKa Ba Kobaap.

Nuaunr 6opumm: ep octu cyBuaad 100 mu onu® TuTpiam kosdacura
cojlaMu3, ycTUra 1 yuMauM 3puoXpoM Kopa Ba amMmuakiu Oydeprman 5,0 mi
comub, Oroperkamaru OJTA OunaH Ku3WI paHrjaH KyK paHIra yTryHYa
TUTpAaHaau. TuTpiam kaMuia y4 MapTa ojiud 6opusiaiu.

.Cyenu KammuKiucuHu AQHUKJIAU .
CyBHUHI KaTTUKIUIH - 1 am® cyBmarm Mg*?, Ca™ HUHT MI.OKB. MUKIOpH OHMJIaH
AHUKJIaHaOU.

Tp B

ATy KW

100,00 ck3 HZ0

MH3 - Gydp.
JIndz-

OnuHran HaTWKanap KyhiuaarudopMysia opKaiu XucooaaHaIu.

H= NTp EVTp B *1000 / VHZO
CyBHUHT KATTHKJIMK Japakacura Kypa Kypcarkuun 3 ra OYIuHaau:
1.}FOmiok CyB — 3 MT-2KB/JT raya
2.Vpraua  KaTTHKIMKIATH CyB - 3- 6  Mr-skB/n1  raya
3.KarTuk cyB - 6 Mr-3KB/J Ba YHJIaH IOKOpHU



Honsiporpaduk ycyaga kagMuil MUKIOPHHH TYNPOK TapKUOUAAH
aHUKJIALII

NumauHr Mmakcaam: TYMpOK TapKUOMIAru KaaMuil MIOHMHH TOJsiporpaduk
yCyil[a aHUKJIAII.

Kepakan ac6obaap: 1)1,0 v xanmii xmopug sputMacu, poH 3JIEKTPOITHUT
cudaruma;

2) 0,500 mMr/mit TyTraH KaJMHUi XJIOPHUI 3pUTMACH;
3) KYKYHCUMOH €EJIaTHH;
4) 0,5 r HaTpUKCYIBb(UT.

Nurauar 6opuim: 50,0 mit id YirdoB Kosdacura KaaMuid XJIOPH SPUTMACUHUHT
crangapt sputmacugan 1,0, 3,0, 5,0, 7,0, 10,0 mn sputmMacu (HOBMaIyM
KOHIIeHTparusigan 3ca 10 mi ) Ba 1,0 H xanuit xjaopun sput™macuaad 5,0 mi Ba
5,0 ma 0,5% r xenatun 0,5 KyKyHCUMOH HaTpuid Cyiab(QUT KyIIMIaaAu Ba
Oenrvcuraya OMAMCTUIUIAHTHA CyB OWJIaH KENTUPUIAAM. 2 CEKyHJ JaBOMUIAA
cUMOO TOMYMCHJA KagMUI MOHJIAPUHUHT KaWTapWIUIl MOJIIpOrpaMMacu
yn3mwinagu. OJMMHTaH HaTWKallap/laH IpaJyupoBKalnu rpaduk 4u3ud, HObMaIyM
MUKJIOpJAryd KaMUi MUKIOPH YI4aHaau. byHaa yJapHUHT TYJIKUH y3yHIUKIApU
¢dapku 0,2 B 1aH KaTTAJIMTH OPKaAJIM yJIapHU OUTTA SpUTMaJla aHUKIalll MyMKUHIIN
Hazapaa TyTwiagu. Tynpok TapkuOuparn KaaMUW HOHM TYTraH SpUTMaJaH
QIMKBOT KHCM OJIMHAJW Ba MOJSIPOIrpaMMAcH yi4aHaau. ['pagynpoBKaiu
rpaduKaaH TYNPOK TapKOMAAru KaIMUi MUKAOPH TOTTHIIAIN.

Nuyumiuk cyBu TapKUOMIATH TEMUP HOHJIAPUHU CIEKTPO(POTOMETPUK
ycyJ11a aHMKJIAII

Merogauar moxustu: ymoOy ycyn pH 1.8-2,5 6ynranma Fe(Ill) nunr
OuHadIIa paHTJIM MOHOCATMIIMIIAT KOMITJIEKCUHU XOCHJT KWJTUIITUTA aCOCIaHTaH.

Kommekc Oupukma TYIKUH y3yHIUTH A=510HM OyiaraH HypHH MakcuMal
IoTUIl  KoOunustura era. by TYIKUH y3yHIuruaa MOJSp CYHIUPHUII
koedurmentu 1,8,103 ra TeHr.

Kepaknu ac606sap, uaunuiap Ba peakTUBIIAp;

1. ®orokonopumerp PEK -56 éxku KOK-2.

6 ta 50 M 511 Y14oB Kos0Oanapu;

1 Ta 10 M1 nuneTka;

IOBruuy;

Fe(Ill)nunr 0,1 mr/mit a1 cTaHaapT €epUTMACH;
10% nu cyndocanuiui KucjaoTa epuTMacu;

2 H cyndaT KUCIOTa €pUTMACH;

Nk LD



AHanu3 mapaxanaHrad rpaduk ycynau Oyimua Oaxkapwiamu: 100 M im

V¥maoB konbacura 20 mu 0,1 mr/mu nu Fe(Ill) HuHT cTangapt

CpUTMAaCHAaH

nunetka €k OropeTka €piamMuia COJMHAIUM Ba YU3WFUTada CYIOJITHUPWIAJIN.
bynna Fe(Ill) mauar tutpu 0,02 Mr/mia au cTaHgapT TY3W JPUTMACH XOCHII
oynmamu. 50 M iy yimuoB Kosbanmapura numnerka épaamuaa 1,5, 3,0, 4,5, 6,0, 7,5;
mi Fe(Ill) cranpapt eputmacuaan Ba yctura 1 mu 20 H,SO4 Ba Smi nan 10% nu
cyiadocanuiul KUCIOTa KYIIWIaaAu, YU3UFUraya JUCTUIUIAHTAaH CYB COJHO
axmmiad  apanamrupuiaan. CYHTpa paHTIM THHHK EPUTMAJTapHUHT OITHK
SUYIUKIIApH KYK Oapr panriu, €pyrmuk ¢untpu (510 HM) Ba Kanuammru 5,0 cM
oynran kwoBera Epnamuaa KOK-56 éku K®K-2 pga cyera Hucbatan
Yymaanaau. ONWHTaH HATHXKATApJaH JapaxanaHrad rpaduk Ty3u0, MUTUTUMETPIH

KOroO3ra 4Ym3ujiaau.

VYuam HaTvKalapy Ba XUcoOuIal HaTHKaJlapu

T/r | OnuHran Ci Ontrux | CiAi Ci? A HUHT
CTaHJapT Fe(Il) | 3umummk XHCOOJIaHTaH
sputMa  V, | MT Al KUHAMaTUJIapu
MII

1 1,5 0,03

2 3,0 0,06

3 4,5 0,09

4 6,0 0,12

5 7,5 0,15

Mousip cyaaupuin koedhGUCHESHTHHN aHUKJIAIIHUAT: 1 ycynu

_ Y CiAi
Y Ci?

tgtgaf — % 3= OopAViHaTa MacuTaou k — tga . 3

abcucca MacliTabu

A

v

tga

Fe(lll), mg

BepnnraH KOHTPOJI CPHUTMAHU YU3UTHUIada AJUCTUILUIAHTaH CYB coJino

apanamtupwiagu. Cyarpa yaman 50 mi jm ydra koibara Oup

XU aJIuKBOT

KHCMJIAp OJIMHAIU (KaH4Ya aJIMKBOT KUCM OJIMII KEPAKIUTMHHU YKUTYBUYM anuTaM)




Ba xap OupunuHr yctura 1,0 ma 2 v H,SOy; 5,0 M 10% -nu cyndocanucun
KUCJIOTa Kymwiaan. Yn3ururada IUCTHIUIAHTAH CYB COJMHHO apaalliTHpUiIaIu
Ba CyBra HuCOaTaH ONTHK 3UWIMKIAPU YITUaHAIH.

Homa nym Moaaa Mukiopu Kyiuaarnya aHuKaaHa u:

C a
xX=

X
K
AX- KOHTPOJI €epUTMAHUHT ONTHK 3UYJIATH
K-momnsip cyuaupuin koedducueHt

Cx (Mr) aqMKBOT KUCMUIary (M)

Ymg = —Cx100
9= AJIMKBOT KUCM
n

Fe vuHr xakukwiit mukgopu X mr
YMyMUI MUKIOPH

koHtpon eputmanaru Fe(Ill) nunr
AGcoIIoT Ba HUCOMIA XaTOJIApU aHUKJIAHAH.

3 amaJMi MaLIFyJIo0T.
MOJJAJAPHUHI CUDPAT BA MUKJIOPU TAPKUBUHU
AHUKJAIIJATH XO3UPTU 3AMOH AHAJIUTUK KUME
GOAHUHUHI" TOJ3APb MACAJIAJIAPA

ATOMJIADHUHT YMKAPHUII CIIEKTPJIapu 0yiin4ya cudar aHAJIU3U YTKA3UIIT

HMmpan makcaa: Ywkapuin crekTpura kKapad HaMyHaHMHT TapKHOWIa
KaHJail sneMeHTIap OOpiuruHu cudatuii TaxJuia KWW Y4yH CHEKTpaa Oy
AJIEMEHTTa TETHILUIM YM3UKJIAPHUHT OOp-UYVKIUTHHU aHHKJIAIl eTapJIuIup.
bomkaua kumb aifTranja, CIeKTp YM3UKIAPUHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTUHH YiTdari
mapt sMac. by Wil HaAMyHaHUHT CIEKTPUHU CIEKTP YU3UKIAPUHUHT TYIKUH
Y3YHJIITH MabiyM OViran OUpop AJIEMEHT CHEKTpH OWJIaH TaKKOCJHAIl OPKaJIH
amaJra OIIMpUIaIN.

Cudatuii TaxTruIHUHT MyBadhakusaTH Ky KUXATAaH CIICKTPHUHT KaHJan
ONUHTaHNUTUra OOFNIMK. byHna €pyriuk MaHOaMHM TaHJAlll, HAMYHAHU EPYFIUK
MaHOaWra KUPUTHUII YCYJIH, CIEKTP OJyBUM acOOOHM Ba TaxJWi KWIWII yYyH
TETWIIUIM CIEKTP YW3WKJIAPUHHM TaHJAIl MYyXHM axaMmusarra sra. HamyHanwHT
TapKUOWHM aHUKJIANIga KyWuJard akuJaHu HaszapAa TYTMOK Kepak. bupop
DJIEMEHTra TETUIIUTM CHEKTP YM3UKHUHT HAMyHAHHWHT CIIEKTpUAa OYIMaciur,
YHUHT MYTJIaKO UYKIUTHUIaH dMac, OaJIKM YHUHT HaMyHaJarud MUKJIOPH yCYTHUHT
CE3TUPIIUK Japa)kaCHJaH IMacT dKaHIWTHAaH manonar Oepamu. lyHWHT y4yH,
cudaTuil Taxmuiaa Tajgadra )kaBo0 OepaauraH yCyJHU TaHJIall Kepak. TaHmaHran
YCYJHUHT CE3THPJIUTHHU TApKUOW aHWK OYJITaH HaMyHaJapHH Tax I KUJIHUII
OpKaJi aHUKJIAIl MyMKHH.



CrnekTpJjapHu «YKHID (CHEKTP YM3MKJIAPHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTHHU
TONMII BA YJIAPHUHI KAWCH 3JIeMEHTIra TerMIJIMJIMTMHE AHUKJIALI) YCYJIH

Cudar Taxunuaaru SHr KUHUH UII HAMyHAHUHT CHEKTPUHU «YKUIDY JUP.
By uiHu cnextponpoekTop €praMmuia aMmaira OLUpHI Kyda Kyjail. CiekTpHu
«YKUII»HUHT acOCUM yCyJUIapu TYJIKUH Y3YHJIMKIAPUHUHT IIKajacu cudaTtuia
XU3MaT KWIaJUraH TEMHUP CIHEKTpU OWJIaH HaMyHa CHEKTPUHU TaKKOCJAIIra
acoCJIaHraHAup, YyHKH TEMUPHUHI YHMKAPUII CHEKTPU KyJAa SIXIIM YpraHWJraH.
bynunr yuyn, Outra Qororpaduk 1utactuHkara [aptMan auadparmacu
épaamua YpraHwiaéTraH HAMyHaHHHT Ba TEMUPHUHT CHEKTpJapu OCTUH-YCTYH
Kunud Tymupunaan. Dortorpaguk IMIACTHHKAZard Ba aTjiaclard TEMUp
CHEKTPJIAPUHUHT YXIIANUITMTHHI TOMUII KylHuaarnda amanra omupunaan. Oaaun
HOMAbJIyM CIEKTPHUHT YypraHuigaéTraH KUCMHUTa SKUH OYylIran TeMup
CIEKTPUJATH XapakTepiu rypyxjap axrtapunaau. Keimn, 1wy rypyx
YU3UKJIAPUHUHT CYpPaTH TYLIMPWIraH aTJaCHUHT Baparu (TEMHUP CHEKTPH MabiIyM
KUCMUHUHT  CypaTH  Tywupuiran  ¢ortorpaduk  KOF03)  TOMMJIAIM.
doromnacTUHKara TYMHUPWITaH TEMHUP  CHEKTPUHUHI  CHEKTPOIPOEKTOP
JKpaHMJIar TaCBUPHU YCTUIa aTjac Baparujard CHeKTp Kyhunaau. TeMUpHUHT
JKpaHJard Ba BapakJard CIEKTpJIapd YCTMa-ycT TYIITyHYa Bapak CUJDKUTHO
TYFPUJIAHA/IN.

HlyHUHT y4yH XaM, TEMUpP CHEKTPUHHU SIXIIM OUJIUII Ba YHJATW YU3UKJIapHU
YaKKOH, T€3 Ba aHWK TOMHMIIHHU YpPTaHWII Kepak. by macaiaHu OCOHIAIITHPHUII
yU4yH TEeMHP CHEKTPUHHUHI TYpJIH KUCMJIApUAa >KOMIamraH 0ab3u XapakTepiu,
aXpanul TypaauraH YU3UKIap TyPyXUHU 3¢ciad Koaum (oitmanuanp.

Temup CHEKTPUHUHT XapaKTepiaM YM3UKJIAPUHU §3 HWYATa OJraH
TYPYXJIApPUHH JKaJABAIAH TOMUII MyMKHH.

Kaoean. Temup cnekmpuoazu axcpaiud mypaouzan, Xxapaxmep.iu

YUBUKIAPHUNZ 2YPyXapu
No | Arnac Ba- | CHEKTpHUHT KHCMU N30x
paFruHUHT A napna
pakamu
1 5-6 2259.3 - 2260,9 y4 YU3UKJAaH H00pat rypyx.
2 7 2343,5-2344,3 y4Ta MHTEHCHUB YM3UKIaH HOOpat
3 8 2410,5; 2411,1 rypyX.
4 10 2562,5; 2563.,5 WHTEHCUBIIUTH TCHT OYJITaH UKKUTA
5 11 2598.,4; 2599,6 YU3HK.
WKKUTA HHTECHCHUB YH3HK.
6 13 2866,6 - 2869,3 WHTEHCHUBJIUTY TaXMHUHAH TEHT
7 15 3016,2 - 3021,1 OYNTaH UKKHUTA Ce3TUP
8 15 3057,5 - 3100,7 (KOHIIEHTpALIMTA) YU3HK.
TYpTTa YM3UKAaH HOOpaT rypyX.
9 16 3219,9 - 3225,8 TYpTTa YM3UKAaH HOOpaT IypyX.
10 17 3366,8 - 3384.0 OJITUTACUHUHT opacujaru Macoda




Oup-Oupura TeHT OYraH eTTUTa

11 20 4045,8 - 4071,8 WHTEHCHUB YU3HUKJaH H0OpaT rypyx.
12 21 4873,0 - 4959,0 y4Ta UHTCHCHUB YU3UK.
13 23 6393,5 - 6430,9 ypTaya UHTEHCUBJIMKAATU yuTaJaH

YM3HUKKa dTra OYJIraH UKKU TYPYX.
y4Ta HHTCHCHB YH3HK.

TYpTTa UHTEHCUB YU3HK.
Ooup-Oupunan TeHr Macodama
JKOMIIaIran Oemnira 4-K

Homabiym MOAIaHUHT TAPKUOUHU YHUHT YMKAPHUII CIIEKTPH OPKAJIH
aHUKJIAII

Homabnym Moanana Kaicu 3jeMeHTJIap OOpJIMIMHM aHUKJIAII Y4yH, YHUHT
CHEKTPUJArd YW3UKIAPHUHT TYJIKWH Y3YHJIMTMHM TONHMII Kepak. by wm,
CHEKTpal amiac OpKaIM amaira omupwiaad. HamyHaHMHr aHMKIaHaETraH
YU3UFU OWJIaH aTJIACHUHT YCTMAa-yCT TYUITaH YU3UFU TONMWIAIU Ba 11y YN3UKHUHT
TYJIKUH Y3YHJIUTH XaM/1a KaliCh JIEMEHTIa TerUILIN SKAHIUTH €310 OJIMHAAU.

Nmauar Oy OOCKHYMAAa HOMAablyM MOJJIAHUHT CHIEKTPUAArd 4YHU3HUK
aTiiaciard ycTMa-ycT TYIITaH YW3MKHU YUKApaéTraH KUMEBUUI AJIEMEHTra
TErUIUIM SKAHJIUTUTA TYJIUK HIIOHWO Oynmaiau. YyHKH, aTtinacaa YM3UFUHUHT
MHTEHCUBIIMTH KaTTa OyiraH snemMeHTiap Oenrwianrad xojoc. IIyHUHT yuyH,
aTiacna OenrujaHraH 4YW3MK  ycTUra OoIiKa KUMEBUM  DIEMEHTHHUHT
WHTEHCUBIIMTM TAcT OynaraH (LIYHMHT y4dyH arjacjia OejrMiIaHMaraH) CIEKTp
YU3UFUHUHT YCTMA-yCT TYIIMO KOJUII AXTUMOJUATH UYK smac. FOkopuna 6aén
KWJIMHTaH HOMAbJIyM CHEKTPHU “VKUIIHYHUHT OUPUHYM OOCKMYU CHEKTp
YU3UKHUHT TYJIKAH Y3YHJIUTMHA TONMIIHU  (CHEKTpOrpadHUHT  YU3HUKIU
nucnepcusicura OOFfMK OYiraH aHMKJIMKAA) Ba y YM3UK arjacia KypcaTHIraH
KUMEBUM 3JIEMEHTTa TerHIUIH OVIUIIN MyMKUHJIUTUHY (3XTHUMOJ, LIy 3JIEMEHTIra
TETUIUIN) KypcaTaau. DHAN CIEKTPHU «YKUIIYHUHT SHT KHAUH Ba MacChyIUSTIH
KUCMU OOLUIaHAM, SbHU NIy YM3UK KalCH 3JIEMEHTIa TErMIUIM SKAHJIUTHHU
aHUK TONMII Kepak. bByHMHI y4yH aTiacia KypcaTWiIraH 3JEMEHTAAH TallKapu
KalicCh 3JIEMEHTJIapHUHI TYJIKUH Y3YHJIUKIApW SKUH OYiAraH 4Yu3MKjIapu
OOpJIUIMHM Ba YJAPHUHI YCTMA-yCT TYIIHMII SXTUMOJIMATHHU TaJKUK KHJIUII
Kepak. byHM aHMK TagKMK KWJIUII YYyH, CIIEKTP YM3UKJIAPHHUHI >KaJBajUra
MypoXkKaaT KHIMOK Kepak. JKaaBajaH TYJIKUH Y3YHIUTH aHUKIAHAETTaH YU3UKKA
MOC TYIIYBYM €KM SIKUH OYyJraH XamMma KUMEBHM AJIEMEHTIapHU E3U0 OJIMII
kepak. JKaaBangaH ury Hapca KYPUHAAUKH, TYJIKUH Y3YHIUKIAPUHAHT UXTUEPUI
OJIMHIaH KHUYKMHA OPAJMFUAA XAp XWJ AIEMEHTJIAPHUHT TYJIKUH Y3yHJIHKIApU
Oup-Oupura xyja SKUH OYIraH Kyn 4u3uKiIapu €taau. by cekTp Yu3uKIapHUHT
TYJIKUH Y3yHJIUKIApU aHTCTPEMHHMHI YHIaH Oup, XaTrTo 037aH Oup yioymuda
dapk Kuianu, xonoc. Onataa Tax) M y4yH KYJUIaHWIaUTraH CrieKTpan acoo0nap
Oy YM3UKJIApHU aJOXUAa-aJOXUAa aXpaTuOd KYpHUIIl HMKOHUSATHHU OepMaiiu.
XKagBanman sIeMEHTIIApHUHT HOMHHM &3M0 ONUMIINA aHUKIAHAETTaH YW3HK
aTpopuAary TYJIKUH Y3YHJIMKIAPUHUHT KaHJAl OpaJInFUHU KaMpal OJIMII Kepak
JIeraH caBoJI TyFuiaau. by caBosra :xaBoO OepHIll yuyH CHEKTPJIApHUHI CypaTH



TYyIIUPWITaH acOOOHMHT aXpaTHO KypcaTa ONMII KOOWIMATHHU OWIIMII KEepak.
ByHUHT y4yH, TeMUp CHNEKTpHUJIard MHTEHCUBJIUIU NacT OyiraH Ba Oup-Oupura
Kyna SIKMH TypraH (opacujpard macoda OyHaaH kaM Oyica ylapHU aXKpaTHIl
KUUUH OVJICMH) WMKKUTA 4YW3UK OJIMHAAW. By uM3uKmap TYJIKUH Y3YHJIWUTH
aHWKJTaHaETraH YW3MKKAa SKUH JKOHJa >KoiamraH Oymumm kepak. by Xxomma
YIApHUHT TYJIKUH Y3YHJIUKIapu opacugard AA (apK CHEKTpHUHT LIy KUCMH
YUyH CIIeKTpaji acOOOHUHT akpaTuO KypcaTa OJHUII KYYHHH XapaKTepiaalu.

Jlemak, KajgBajjaH TYJIKWH Y3YHJIHUKIAPU YpPraHuWiaa€TraH YWU3HUKHUHT
MKKaja TOMOHHUJIa +AA OpalMK/Ia KOMIallrad 3JIeMEHTIIApHUHT HOMJIApUHU €310
OJIMII Kepak. OHau Oy pyHxaTAaH, CHOEKTp OJMINAA HIUIATHITaH EpYFINK
MaHOauga Ky3raJMalauraH >JIEMEHTIapHU XaMmJa, HaMyHa TapkuOupga OViuii
DXTUMOJUATH KaM OynraH (MacajiaH, HOJUP Ba KaM YydpalJuraH MeTajiap)
AJIEMEHTJIAPHU PYHUXaTIaH YUUPHUIL KEpaK.

TYNKUH y3yHIIUTH aHUKJIAHAETTaH CHEKTP YM3HUKHUHI MabJIyM 3JIEMEHTra
TEeTUIUIMJIUTUHA alTUII YYyH KyWuaaruda QuKp OpuUTHIaad. Arap, 11y 4YU3UK
pyiixaTtaaru aJeMeHTIapial Oupura TEruiim 0ysica, CeKTpAa Iy SJEMEHTHUHT,
WHTEHCUBIIMTH OYHJIaH KaTTapoK OyiraH OOIIKa YM3MKJIApH, Xe4 Oyiamarania sca
YHUHT «OXHPTIH» YM3HKIapu andaTTa Oynanu xamjaa yjaap HHTEHCUBIMKIAPUHUHT
HUCOATH JKaJIBaJIIa KypcaTWiraHuaal OYInIny Kepak.

[llysn Ha3zapna TYTMOK KEpakku, Oy 3J€MEHTIApHUHI CIEKTP YHU3UKJIapH
n4ujaa, andaTra, YHUHI «OXUPIW» YU3MKIApUW OYJIMOFM Kepak. XarTro Iy
aHUKJIAHAETraH YM3UK «OXUPTW» YM3HKJIapjaH Oupu OYiraHjga xaM CIEKTpIa,
an0aTTa, WHTEHCUBIUTH OyHJaH KaMm Oyiamaran OOIIKa «OXUPTW» YHU3UKJIAp
oymasu.

bynnan xypuHu® TypuOAMKH, KYWHJITaH MacallaHU €4YHIN Y4YyH, CIIEKTp
YU3UKJIAp SKaJBAIUJAH HaMyHaja OOpPJIUTH TYMOH KWIMHAETTaH SJIEMEHTHUHT
UnuIaTuiTal EpyFiIuK MaHOauaa yuroHagurad 2 - 3 Ta «OXUPTH» YU3UFUHUHT
TYJIKUH Y3YHJIUTUHUA €3U0 OJIMIN Ba yJIapHU IIy CHEKTPJaH axTapuO TOMUIITa
XapakaT KAJIUII KEPaK.

TYIKUH y3yHJIUTH aHUKJIAHAETTaH YU3UK TErUIUTMINTA TYMOH KUJIMHAETTaH
AJIEMEHTJAPHUHT Kalicu OupuHM (€KUM KaWCUJIApUHU) «OXUPTW» YU3UKIApU
criekTpa Oyica, ymacura (€ku yianapura) TETUILLIN OYJau.



VIL I'JIOCCAPUN

Tepmun ¥Y30ek THIIMAATT HIAPXH MHram3 TuiaMaard mapxm
y Device that moves electrons
electrod DNEeKTpOHIApHU OepyBUH EKU . .
into or out of a solution by
es OJIyBYM KypHUIIMa ,
conduction.
AHaJINTUK CUTHAJIHU
KOHIIEHTpALUATA TYTPH the checking, adjusting, or
librati POTNIOPIUOHAIIIIUK rpaduru systematic standardizing of
calibrati _
(ITpssMomiporniopiiiOHANIbHAS the graduations of a
on . .
3aBUCUMOCThH KOHIIEHTPAIUH OT quantitative measuring
Pa3JIMYHBIX aHATUTUYECKUX instrument.
CUTHAJIOB)
anion Manduii 3apaarasradyiarad HoH Ions with a negative charge.
OxkcuytaHAII-Kau TapTAIIT
. 5 P The electrode where electrons
xapa€Huaa MycOaT 3apsyIaHral L ,
anode P Y P are lost (oxidized) in redox
aeKTpo Oynud yHra aHMOHJIap ,
reactions
Xapakat Kujiaau
cations Mycb6aT3apanrasradbyiarad HOH Ion with a positive charge.
Breaking down of a
dissociat compound into its
) HNounnapramnapuaianaguras )
ion components to form ions
from an ionic substance.
electroc DJIEKTPOHIIAp XapakaTu Gives an electric current with
hemical | narwxkacuaa naiifo Oyiras anektp | a steady voltage as a result of
cell TOKHU an electron transfer reaction.
lectrol DNEeKTPOKUMEBHUI TabCUPIAHUIII Changing the chemical
electro .
] y HaTWXacuaa KUMEBUN CTPYKTYpaHU structure of a compound
sis . .
y3rapuiiu using electrical energy.
electrom | CHEKTPHUHT ynbTpabuHadma Ba Complete range of
agnetic KYPUHYBYH KHUCMJIApUIa wavelengths which light can
spectru | JKOWJIANITAH IOTHIIMII CHEKTPIAPH have. These include infrared,
m MOJIEKYJIaHUHT AJIEKTPOH XoJaTiaapu | ultraviolet, and all other types
YpTacuaaru yTuiuiap Xxucooura of electromagnetic radiation,




XOCHJI OYJ1a Iy, IIIYHUHT YYYH XaM
yJIApHU 3JEKTPOH FOTHIIUII
CHEKTpJIapu JeHUIaIu.

as well as visible light.

Boopo noHnapuHu KypcaTKuiu
ApUTMa MYXUTHUHU OUIIUpaIn

Measures the acidity of a
solution. It is the negative log
of the concentration of the
hydrogen ions in a substance.
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Kapakainak MoMJIEKeTJIHK YHHBEPCHUTETH JKaHBIHAAFbI AHMAKIIBLIK
Mmeaaror KaapJaapAbl Tasp/ay XM oJapAblH OHJIMMHH AachIpbly Tapmak
(pernoHaMIbIK) opaiibinaa XHMHS  KOHMIeJurH OoHbIHIIA OMJIMMHUH
JKETHJIHCTUPUYIIU  npodeccop OKBITHIYWIbLIAPFA  apHA/bLIN  AY3WJTeH
«XUMUSJIBIK aHAJH3» MOHUHUH OKbIY METOANKAJIBIK KOMIJIEKCHHE

MUKUP

Xo3Upru  YaKbITTa «XUMUSUIBIK aHAIU3» [IOHWHWH MAIKalachlH ITeIny e
COHFBI YaKBITIAPEI UCIIEI IIBIFBIIBIT AThIPFaH 3aMaHaroi acoar yCKeHenepauH eH
OXMUMETITH TIeMEHTIEPH KY10 9P PEeKTUB OOIBII eCarIaHabl.

XyUMUs KOHWIeJUTH OOWBIHINA OUIMMHH IKETHIMCTUPUYIIH Hpodeccop
OKBITBIYIIBINAPFA APHANBII IY3HIreH «XHUMHUSIBIK aHAU3) [OHUHHH OKbIY
METOIUKATBIK KOMIUIEKCH KOKAPBbLIaFbl WIMMHUHI MocCesellepd Xop TaperjieMe
TYCHHIMPUYJIEPH 63 HIIFHE KaMThIFaH OOJBIN, KOPCeTUIIIeH [IoH NSCTYPUHIETH
TeManap/IsiH u30e-u31uru OOUBIHILIA [IBIFBLTFAH.

OKBIY METOIMKANBIK KOMILIEKCUHUH TEOPHUSJIBIK OOJIHMUHIC XUMUSHBIH
3aMaHarell TYCHHHUKIEPH XOM THUKApFBl HBI3aMJIAphI, U3EPTIEYepe 3amaHaroh
QU3MKAa XUMWSUIBIK YCBUITAp (XpOMATOrpa(usiblK, aHAIM3AUH CIEKTPHAl
YCHULIAPHI, JJEKTPOXAMUSIBIK), KOpIIaraH OpTANBIKTBIH aHaTUTHK XMMHACHI
MOJNEKYJIAp  CHIEeKTpocKomws,  VIHQpPaKe3pul — CIEKTPOCKOIMs — OOHBIHLIA
MaFayMaTiaap — KeNTUpWIreH  OOJbIl  onapia  THHKapfFel — HbI3aMIIapbIH
Tpoleccieple  KOJNIAHBUIBIYBI,  M3EPTNEYIEPAErd  (QU3HKAIBIK — XUMUAIBIK
yChILIApFa TYCHHUKIIED OEPUIITEH.

Jlouerr O.M.CeliTHa3apOBaHbIH XWUMHS KOHUTEIUTH OOHBIHINA OWUIMMUH
SKETHJIMCTUPUYIIM MPOGdeccop OKBITBIYUIBIIAPFa apHANBII JY3UITEH «XUMUSIBIK
aHATN3» IIOHUHHUH OKBIY METOIVMKATBIK KOMIUIEKCH HIMMHMH XM METOMMKAIBIK

TOpENTEHIE TONBIK KOMBIIFAH TallalKa Kyyar Oepelu.
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