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                               I. ИСШИ БАҒДАРЛАМА 

Кирисиў 

Тәлим-тәрбия процессинде керекли қарарды қабыл етыў ушын барлық 

анализ тҥрлеринен системалы анализ усылынан пайдаланыўды талап етеди. 

Анализ, интеллектуаллық искерликтың жоқары басқышы болып, ҳәзирги 

жағдай, қубылыс, процесс, сан ҳәм дәлиллерди байланыслылық дәрежесин 

белгилеп, оның мәдений әҳмийетин белгилеп бериўде аңлатылады. 

Соңлықтан, анализ искерлик формасы сыпатында раўажланып, Бугинги 

кунде оның тараўлы тҥрлери ҳәм моделлери жаратылған. Ӛйткени, ҳәр 

қандай машқаланың шешимин белгилеўде, пайда болған ―Х-

педагогикалықалық жағдай‖ди конструктив кешиўин тәмийнлеў ушын 

анализ әмелий әҳмийет кәсип етип, педагогикалықалық искерлик 

шеңберинде регулятив, бағытландырыўшы, жипслестириўши, 

хошеметлеўши, диагностикалық ҳәм прогностикалық киби ўазыйпа 

(функция) ларди атқарады. Сол қәсийетлерди есапқа алған ҳалда педагог 

кадрларды қайта таярлаў ҳәм қәнигелигин жетилистириў курсларында 

―Квантлық байланыс. Физикалық қубылысларды компьютерде 

моделлестириў‖  модулы еңизилди. 

―Квантлық байланыс. Физикалық қубылысларды компьютерде 

моделлестириў‖  модулының дәстури Ӛзбекстан Республикасы 

Президентиниң 2015 жыл 12 июндағы ―Жоқары билимлендириў 

мекемелериниң баслық ҳәм педагог кадрларын қайта таярлаў ҳәм 

қәнигелигин арыттырыў системасын және де жетилистириў шара-илажлары 

ҳаққында‖ ғы ПП-4732 санлы Пәрманындағы баслы жӛнелислер мазмунынан 

келип шыққан ҳалда дҥзилген болып, ол заманагӛй талаплар тийкарында 

қайта таярлаў ҳәм қәнигеликти жетилистириў процесслерын мазмунын 

жетилистириў ҳәмде жоқары билимлендириў мекемелериниң педагог 

кадрларының кәсибий компетентлигин турақлы асырып барыўды мақсет 

етеди. 

 

Модулдың мақсет ҳәм ўазыйпалары: 

―Квантлық байланыс. Физикалық қубылысларды компьютерде 

моделлестириў‖  модулының мақсети: педагог кадрларды қайта таярлаў ҳәм 

қәнигелигин жетилистириў курсының тыңлаўшыларын анализ, анализды 

ӛткизиў басқышлары, физикада системалы анализдиң пайда болыўы ҳәм оны 

педагогикалықалық искерликте қоллаў технологиясы, қарар ҳәм оның 

турлери, қарарды таярлаў басқышлары, қарарлардың мақсети ҳаққындағы 

билимлери жетилистириўден ибарат. Бул жағдай ӛз нәўбетинде 

тыңлаўшылардың усы мәселеге бағышланған республикамиз ҳәм сырт ел 
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илимий орайларда қолға киритилген табыслар, заманагӛй илимий 

жӛнелислер, изертлеў моделлары менен таныстырыў ҳәмде оларды ӛз 

қәнигелигинен келип шыққан ҳалда әмелий қоллаў туўралы билим ҳәм 

кӛникпелерге ийе болыўын талап етеди. 

 

Модулдың ўазыйпалары: 

- педагог кадрларды қайта таярлаў ҳәм қәнигелигин жетилистириў 

курсының тыңлаўшыларға қарар вариантларин таярлаў ушын системалы 

анализ ӛткизиўдиң мақсет ҳәм ўазыйпалары, оны әмелге асырыўда 

қолланылатуғын усыллар ҳаққында анық билимлерды пайда етиў; 

- педагог кадрларды қайта таярлаў ҳәм қәнигелигин жетилистириў 

курсының тыңлаўшыларға система ҳәм онын турлери, физикада системалы 

анализдиң мақсети ҳәм системалы анализди әмелге асырыўда 

қолланылатуғын методлар ҳаққында анық информация берип, системалы 

анализ ӛткизиў усылларын моделлери менен таныстырыў; 

- педагог кадрларды қайта таярлаў ҳәм қәнигелигин жетилистириў 

курсының тыңлаўшыларға системалы анализди жәмийетти экономикалық, 

социаллық, мәдений ҳәм сиясий тараўларында қоллаў тәртиби ҳәм 

алынатуғын нәтийжелерди тәлим-тәрбия процессинде қоллаў 

технологияларын кӛрсетиў; 

- педагог кадрларды қайта таярлаў ҳәм қәнигелигин жетилистириў 

курсының тыңлаўшыларға қарар ҳәм оның турлери, қарарды таярлаўда 

информация ҳәм басқа факторлардың тәсири, информацияны жәмлеў ҳәм 

саралаўда қолланылатуғын методлар ҳаққында анық мағлыўмат бериў; 

- педагог кадрларды қайта таярлаў ҳәм қәнигелигин жетилистириў 

курсының тыңлаўшыларға педагогикалықалық машқаланы пайда болыўы, 

кешиўи ҳәм оны шешиўде системалы анализдиң әҳмийети, қарар қабыл 

қылыўда студент, педагог ҳәм билимлендириў мекемесин мәплерин инабатқа 

алыныўы ҳаққында мағлыўмат бериў; 

- педагог кадрларды қайта таярлаў ҳәм қәнигелигин жетилистириў 

курсының тыңлаўшыларға системалы анализ моделлери менен таныстырып, 

педагогикалықалық искерликте қарар қабыл қылыўда оларды қоллаў ушын 

техникасын ҥйретиў. 

 

Модул бойынша тыңлаўшылардың билими, кӛнликпеси ҳәм 

компетенцияларына қойылатуғын талаплар 

Педагог кадрларды қайта таярлаў ҳәм қәнигелигин жетилистириў 

курсының тыңлаўшыларға ―Оптикалық сигналлар, физикикалық 

қубылысларды моделлестириў‖ модулы шеңберинде берилетуғын 
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мағлыўматларды ӛзлестириў процессинде әмелге асырылатуғын 

мәселе(тема)лар тийкарында: 

Тыңлаўшы: 

- Ҳәр қыйлы педагогикалықалық жағдайларда тәлим-тәрбия 

мәплеринен келип шыққан ҳалда туўры қарар қабыл етиў ушын системалы 

анализды әмелге асырыў ушын, изертлеў стратегиясын туўры қалиплестириў, 

методлардан мақсетли пайдаланыў принциплери ҳәмде жыйналған 

информацияны бир пҥтин келтирип анық методология тийкарында анализды 

әмелге асырыў ҳаққында билимлерге ийе болыўы мақсетке муўапық; 

Тыңлаўшы: 

- педагогикалықалық искерлик шеңберинде системалы анализ 

методларын әмелий қоллап билиў ҳәм алынған нәтийжелерды тәлим-тәрбия 

процессине ең жайдырыў, искерликти моделлестириў ҳәм прогнозды әмелге 

асырған ҳалда қарар қабыл етиў киби әмелий кӛникпе ҳәм билимлерди 

ийеллеў мақсетке муўапық; 

Тыңлаўшы: 

- жоқары билимлендириў системасы ушын информацияларды 

системалы анализин әмелге асырып, дерек (лекция тексты, мағлыўматнама, 

тезис, мақала ҳәм т.б.) таярлаў, оқыў процессин жетилистириў мақсетинде 

педагогикалықалық процессти анализ қылып, нәтийжели мағлыўматларға 

таянып, миллий тәлим-тәрбия алдына қойылатуғын талаплардан хабарлы 

болып, оны әмелиятқа қоллай билиў компетенцияларына ийе болыўы 

мақсетке муўапық; 

 

Модулды шӛлкемлестириў ҳәм ӛткизиў бойынша усыныслар: 

―Квантлық байланыс. Физикалық қубылысларды компьютерде 

моделлестириў‖  модули лекция ҳәм әмелий сабақлар формасында алып 

барылса да, бунда машқалалар, слайдларды кӛрсетиў, жеке 

педагогикалықалық жағдайларды жаратыў (педагогикалықалық 

моделлестириў) ҳәм оларды системалы тҥрде сҥўретлеў ҳәм педгогикалық 

прогнозын әмелге асырыў пайдаланыў усыныс етиледи. 

Модулды оқытыў процессинде шахсқа жӛнелтирилген билимлендириў 

принциплери ҳәм технологиясынан, андрагогиканың тийкарғы 

нызамшылықларына таянып тәлим методларин қоллаў ҳәмде 

информациялық-коммуникация технологияларынан пайдаланыў нәзерде 

тутылған: 

- лекция сабақларында заманагӛй компьютер технологиялары 

жәрдеминде презентация ҳәм электрон-дидактикалық технологиялардан; 
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- ӛтилетуғын әмелий сабақларда техник қураллардан, экспресс 

диагностика, тест ҳәм сораў, ақылый ҳҥжим, киши топарлар менен ислеў, 

ҳәм тағы басқа интерактив тәлим усылларын қоллаў усыныс етиледи. 

 

Модулдың оқыў режедеги басқа модуллар менен байланыслығы 

“Квантлық байланыс. Физикалық қубылысларды компьютерде 

моделлестириў”  модулы мазмуны оқыў режедеги ―Жоқары 

билимлендириўниӊ норматив-ҳуқуқий тийкарлары‖, ―Шебер тәлим 

технологиялары ҳәм педагогикалық шеберлик‖, ―Тәлим процессинде 

информацион-коммуникация технологияларын қоллаў‖ киби оқыў 

модуллары менен тығыз ғәрезли болып, педагогикалықалық искерликти 

эффектив кешиўин тәмийнлеў, индивидуал педагогикалық тактге ийе болыў 

ҳәмде ―Х-жағдай‖ларда туўры қарар қабыл етиў ушын хызмет етеди. 

 

Модулдың жоқары билимлендириўдеги орны 

Тыңлаўшылар модул шеңберинде берилетуғын мағлыўматларды 

тәлим-тәрбия процессин системалы анализин әмелге асырып, миллий тәлим-

тәрбия мәплерин қорғаў ушын туўры қарар қабыл етиўге тийисли касибий 

компетентликке ийе болады. Модул шеңберинде ӛзлестирилген билимлер 

анық пән тараўлары бойынша илимий изертлеўлер алып барыўда 

методологиялық тийкар болып хызмет етеди. 
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“Квантлық байланыс. Физикалық қубылысларды компьютерде 

моделлестириў”  модулының темалары бойынша саатлар бӛлистириўи 

Модул бойынша саатлардың бӛлистирилиўи 

Т/Р 

 

 

Модул темалары: 

 

Тыңлаўшының оқыў 

жҥклемеси, саат: 

Б
а
р
л
ы
ғ
ы

 

Аудитория оқыў 

жҥклемеси 

Ж
әм
и

 

Сониң 

ишинде 

Т
ео
р
и
я
л
ы
қ
 

Ә
м
ел
и
й
 

са
б
а
қ

 

1. Квант оптикасы усыллары ҳәм оның тийкарғы 

бағдарлары. 
2 2 2 - 

2. Лазер физикасы ҳәм фотоника тийкарлары. 2 2 2 - 

3. Квантлық телепортация.  2 2 2 - 

4. Квант интерференциясы. 2 2 2 - 

5. Заманагӛй хабарларды жеткизиўдиң физикалық 

тийкарлары.   
2 2 2 - 

6. Моделлестириў. Моделлестириўдиң тийкарғы 

тҥсиниклери. Моделлестириў басқышлары.  
2 2 2 - 

Әмелий сабақлар     

7. Физикикалық қубылысларды моделлестириўде 

информациялық – коммуникацияның 

технологияларының орны.   

2 - - 2 

8. Компьютерде моделлестириў Моделлестриў 

баскышлары босқичлари 
2 - - 2 

9. Компьютерде моделлестириў ушын операцион 

система. 
2 - - 2 

10. Физикалық қублысларды моделлестириў. 

Толқынлық процесслерди моделлестириў. 

(Доплер эффекти).  

2 - - 2 

11. Моделлестириў басқышлары. Физикалық 

қубылысларды моделлестириўде ахборот 

технологиясының орны.  

2 - - 2 

12. Илмий дәстҥрлеў тиллери. Физикалық 

қубылысларды моделлестириўде online ашық 

курсларынан пайдаланыў.  

2 - - 2 

13 Есаплаў физикасы. Crocodile Physics дәстҥринде 

моделлестириў.  
2 - - 2 

 Жәми 26 26 12 14 
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ТЕОРИЯЛЫҚ САБАҚЛАРДЫҢ МАЗМУНЫ 

 

1-Тема: Квант оптикасы усыллары ҳәм оның тийкарғы 

бағдарлары. (2 саат) 

Модулдың мақсет ҳәм ўазыйпалары. Жақтылывқ нурлары, фотонлар.  

Оптикалық процесслерди ҥйрениў. Фотонлардың поляризациясы, 

кӛшерлерге проекциялары. Квантлық ӛтиўлер жақтылықтың жутылыў ҳәм 

нурланыў процесслери. Инверсияны алыў усыллары. Инверсиялық 

майданлар. 

2-Тема: Лазер физикасы ҳәм фотоника тийкарлары. (2 саат) 

 Жақтылықтың дереги оптикалық квантлық генератор. Индуцировать 

етилген нурланыў. Лазерлердиң ислеў принципи. Лазер нурының тийкарғы 

дҥзилиси. Лазер нурының монохроматорлық нур екенлиги. Лазер қуўатлығы. 

Гигант импульс. Лазерлердиң тҥрлерине характеристика. Оптикалық 

квантлық генераторларды техника ҳәм санаата пайдаланыў. Лазерлерди 

медицинада пайдаланыў. Офтомологиядағы лазер. Лазерлик есаплаў 

техникалары. Информацияны жазыў, сақлаўдағы пайдаланатуғын лазерлер. 

Лазерлик принтерлер. Оптикалық санлы сақлағышлар. Лазерлик байланыс 

ҳәм локализация. Лазерлик навигация системалары ҳәм олардың самолеттың 

ушыўы ўақтындағы қолланылыўы. Қура-жарақларды лазерлик басқарыў. 

Голография. Голографияның пайда болыўы.  

3-Тема: Квантлық телепортация. (2 саат) 

Квантлық телепортация тҥсиниги. Телепортациялық жеткериўлер. 

Фотонлардың спинлериниң ӛзгериўлери бойынша телепортацияланыўды 

ҥйрениў. Телепортациялық хабарлар. 

4-тема: Квант интерференциясы. 

Джозеффсон эффекти. Силикон. Куперлик жуплықлар. Стационар 

интерференцияланыў. Стационар емес интерфренциялвныў. Асаѳткизгишлик 

қубылыслары.  

5-тема: Заманагӛй хабарларды жеткизиўдиң физикалық 

тийкарлары. 

Сигналлар. Электрлик сигналлар. Санлы сигналлар. Аналогли сигналлар. 

Модуляциялаў. Дедекторлаў. Аналогли сигналларды санлы сигналларға 

ѳткизиў. Сигналлардың характеристикасы.  

6-тема: Моделлестириў. Моделлестириўдиң тийкарғы тҥсиниклери. 

Моделлестириў басқышлары.  
Физикалық процесслерди моделлестириў . Моделлестириўдиң тҥрлери ҳәм 

классификацияланыўы. 
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ӘМЕЛИЙ САБАҚЛАРДЫҢ МАЗМУНЫ 

1-әмелий сабақ 

Тема: Квант интерференциясы (2 саат) 

Жоба: 

1. Токлардың интерференция тийкарлары 

2. Аса-ӛткизгишли материаллардың интерференция тийкарлары. 

3. Әззи байланыс тийкарлары. 

Паралель қосылған ӛтиўлер. Интерферометрлердиң харакатеристикалары. 

Бир тҥрдеги ӛтиўлер. Ҳәр қыйлы тҥрдеги ӛтиўлер.  

 

2-әмелий сабақ 

Тема: Заманагӛй хабарларды жеткизиўдиң физикалық тийкарлары  

(2 саат) 

Жоба: 

1. Байланыс линиялары. Байланыс линияларын классификациялаў.  

2. Хабарды жеткизиўши аппартуралар. 

3. Байланыс линияларына характеристика. 

Линиялардың ӛткизиў уқыплылығы. Тҥсирилетуғын қарсылық. 

Сигналларды жеткезип бериў тезлиги. Сигналларды  анық жеткизиў.  

Секирмели сигналларды анықлаў. Кодлаў. Битлер, байтлар. Кабель тҥрлери. 

Система технологиясы. Системалы жақынласыў ҳәм системаластырыў. 

Оптикалық кабеллер.  

 

3-әмелий сабақ 

Тема: Моделлестириў. Моделлестириўдиң тийкарғы тҥсиниклери. 

Моделлестириў басқышлары (2 саат) 

Жоба: 

1. Моделлестириў тийкарында әпиўайы физикалық процесслерди 

ҥйрениў. 

2. Моделлестириў избе-излиги. 

3. Физикалық процесслерди моделлестириў. 

Анық физикалық моделлер. Дененниң еркин тҥсиўиндеги қозғалысын 

ҳаўа қарсылыгын есапқа алған ҳалда моделлестириў.  Горизонтқа мҥйеш 

жасап ылақтырылған деелердиң қозғалысларын моделлестириў.  

Суйықлықлардың қозғалысын моделлестириў. Радиация тәсириниң ҳәр 

қыйлы фазаларға (ҳәр қыйлы денелерге) тәсирин моделлестириў.   
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4-әмелий сабақ 

Тема: Компьютерде моделлестириў ушын операцион система. (2 саат) 

Жоба: 

1.   Физикалық қубылысларды ҳәм процесслерди моделлестириўдеги 

теориялық тийкарлары.  

2.   Физикалық моделлестириўдиң шекли сайлап алынған теориялық 

тийкарлары.  

 3. Эксперемент жолы менен анықланған физикалық процесслерди 

моделлестириў жолы менен анықланған процесслер менен салыстырыў.  

4. Физикалық моделди сҥўретлепбериў ушын математикалық модел 

дҥзиў. 

5-әмелий сабақ 

Физикалық қублысларды моделлестириў. Толқынлық процесслерди 

моделлестириў. (Доплер эффекти). (2 саат) 

Жоба: 

1. Модель тийкарында ҳәр қыйлы физикалық объектлерди 

эксперементаль ь ҥйрениў. 

2.  Заманагѳй жоқары дәлликтеги санлы усыллар ҳәм паралель 

есаплаўлар;  

3. Газодинамиканың авиа космослық системалардың есаплаў 

мәселелери; 

4. Толқынлы эффектлерди моделлестириў; 

5. Сес, қабыллағыш ҳәм дерекке байланыслы жийликтиң , толқын 

узынлығының ѳзгериўлерин моделлестириў; 

6. Нурланыў дереклерине байланыслы сес ҳәм жыллылық 

толкынларының ѳзгериўин моделлестириў. 

6-әмелий сабақ 

Тема: Физикикалық қубылысларды моделлестириўде информациялық 

– коммуникацияның технологияларының орны. (2 саат) 

Жоба: 

1. Кӛргизбели виртуаль эксперемент. 

2. Моделлестриўши эксперемент 

3. Графикалық виртуаль эксперемент 

4. Есаплаўшы виртуаль экперемент. 

Асиннохронлы моделлестириў. Синхронлы физикалық процесслерди 

моделлестиў. Моделлестириўдеги информациялық технологияларды 

пайдалныў орынлары.  

Компьютерде моделлестириў ушын операцион система. 

 

https://infourok.ru/modelirovanie-fizicheskih-processov-i-yavlenij-celi-metody-i-podhody-4912306.html#_Toc33974455
https://infourok.ru/modelirovanie-fizicheskih-processov-i-yavlenij-celi-metody-i-podhody-4912306.html#_Toc33974455
https://infourok.ru/modelirovanie-fizicheskih-processov-i-yavlenij-celi-metody-i-podhody-4912306.html#_Toc33974460
https://infourok.ru/modelirovanie-fizicheskih-processov-i-yavlenij-celi-metody-i-podhody-4912306.html#_Toc33974460
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7-әмелий сабақ 

Тема: Есаплаў физикасы. Crocodile Physics дастҥринде моделлестириў.  

(2 саат) 

Жоба: 

1. Реал мәселе ушын идеаллық тийкарда физикалық модель дҥзиў.  

2.  Физикалық моделди сҥўретлепбериў ушын математикалық модел 

дҥзиў.  

3.   Математикалық моделди изертлеў.  

4.   Алынған нәтийжелерди тексериў ҳәм интерпретациялаў. 

5. Crocodile Physics дәстҥринде физиканың барлық бѳлимлеринен 

виртуаль лабораториялық жумысларды 

 

Оқытыў формалары 

Педагог кадрларды қайта таярлаў ҳәм қәнигелигин жетилистириў 

курсының тыңлаўшыларға ―Оптикалық сигналлар, физикикалық 

қубылысларды моделлестириў‖  модулинен билимлендириўде тӛмендеги 

оқытыў формаларынан пайдаланыў нәзерде тутылған: 

- Лекция ҳәм әмелий сабақ тҥринен (тәлимий информацияны системалы 

тҥсиниў, анализ ҳәм қарар қабыл қылыў технологияларын аңлаў, касиплик 

қызығыўды раўажландырыў, теориялық билимлерды беккемлеў); 

- дәўре сәўбети ҳәм машқалалы лекция тҥринен (кӛрилип атырған 

проекттиң шешимлери бойынша усыныс бериў қәбилиетин асырыў, еситиў, 

тҥсиниў ҳәм логикалық жҥўмақлар шығарыў); 

- бинарлық лекция, тартысыў ҳәм муназара тҥринен (машқалалы 

жағдайлар шешими бойынша дәлиллер ҳәм тийкарланған аргументлерди 

бериў, еситиў ҳәм оларды шешиў қәбилиетин раўажландырыў ушын эссе 

таярлаў). 

 

Баҳалаў критериялары 

Т/Н Баҳалаў критериясы 
Максимал 

балл 
Тҥсиндирме  

1 

―Мобил приложениелер 

жаратыў‖ модули 

бойынша 

1.25 

Проект – 0.5 балл 

Тест – 0.5 балл 

Ӛзбетинше жҥмыс – 0.3 балл 
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 МОДУЛДЫ ОҚЫТЫЎДА ҚОЛЛАНЫЛАТУҒЫН ИНТЕРАКТИВ 

МЕТОДЛАР 
 

“SWOT-анализ” методы. 

Методтың мақсети: Бар болған теориялық билимлер ҳәм әмелий 

тәжрийбелерди талқылаў, ҥйренип шығыў тийкарында мәселени шешиў 

жолларын табыўға, билимлерди беккемлеў, тәкирарлаў, баҳалаўға, ғәрезсиз, 

критикалық сын пикирлеўди, стандарт емес ой-пикирди жетилистириў 

белгиленген. 

 
Ҥлги: “Квантлық байланыс. Физикалық қубылысларды 

компьютерде моделлестириў” ын  SWOT талқылаўынын усы кестеге 

тҥсириң. 

S 

Оптикалық сигналлар, 

физикалық қубылысларды 

моделлестириўди қоллаўдың 

кҥшли тәреплери 

Оптикалық сигналлар, физикалық 

қубылысларды моделлестириў арқалы 

барлық физикалық процесслердиң 

қәлеген характеристикаларын шешиўге 

болады.  

W 

Оптикалық сигналлар, 

физикалық қубылысларды 

моделлестириўди қоллаўдың 

кҥшсиз тәреплери 

Оптикалық сигналлар, физикалық 

қубылысларды моделлестириўде киши 

программаластырыў қателигинен барлық 

эксперемент жуўмақлары бузылып 

кетеди.  

O 

Оптикалық сигналлар, 

физикалық қубылысларды 

моделлестириўдиң 

имканиятлары (ишки) 

Оптикалық сигналлар, физикалық 

қубылысларды моделлестириў арқалы 

процесс тезликлери артады. 

T 

Тосықлар (сыртқы) Оптикалық сигналлар, физикалық 

қубылысларды моделлестиргенде 

теориялық билимлерге қойылатуғын 

шеклеўлер пайда болады. 



 14 

Жуўмақлаў (Резюме, Веер) методы 

Методтың мақсети: Бул метод қурамалы, кӛп тармақлы, 

мҥмкиншилигине бола, машқалалы характердеги темаларды ҥйрениўге 

қаратылған. Методтың искерлиги соннан ибарат, бунда теманың тҥрли 

тармақлары бойынша бир тҥрдеги мәлимлеме бериледи ҳәм әйне пайытында, 

олардың ҳәр бири айрықша  аспектлерде додаланады. Мәселен, машқаланы 

унамлы ҳәм унамсыз тәреплери, абзаллығы, пәзийлет ҳәм кемшилиги, пайда 

ҳәм зыянлары бойынша ҥйрениледи. Бул метод критикалық, талқылаўлы, 

анық логикалық пикирлеўге нәтийжели раўажландырыўға ҳәм де 

тыңлаўшылардың ғәрезсиз идеялары, пикирлерин жазба ҳәм аўызеки 

формада системалы баян етиў, қорғаўға имканият жаратады. ―Жуўмақлаў‖ 

методынан лекция шынығыўларында индивидуал ҳәм жуплықлардағы 

жумыс формасында, әмелий ҳәм семинар шынығыўларында киши 

топарлардағы жумыс формасында тема жҥзесинен билимлерди беккемлеў, 

талқылаў ҳәм тайпалаў мақсетинде пайдаланыў нәзерде тутылған. 

 

 
 

 

Методты әмелге асырыў тәртиби: 

Педагог-тренер қатнаўшыларын 5-6 адамнан ибарат киши топарларға 
ажыратады; 

тренингтиң мақсети, шәртлери ҳәм тәртиби менен қатнасыўшыларды 
таныстырғанан соң, ҳәр бир топарға улымалық машқаланы талқылаў шәрт 

болған бӛлимлери кӛрсетилген тарқатпа материаллар тарқатылады; 

Ҳәр бир топар ӛзине берилген мәселени керегинше талқылап, ӛз 
кӛзқарасларын усыныс етилип атырған схема бойынша тарқатпаға жазба баян 

етеди; 

Нәўбеттеги басқышта бәрше топарлар ӛз презентациясын ӛткизеди. Соннан 
соң, педагог-тренер тәрепинен талқылаўлар улыўмаластырады, зәрҥрли 

мәлимлеме менен толтырылады тема жуўмақланады. 
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Ҥлги: 

Талқылаў тҥрлериниң салыстырмалы талқыланыўы 

Системалы талқы Сюжетли талқы Жағдайлы талқы 

Абзаллығы Кемшилиги Абзаллығы Кемшилиги Абзаллығы Кемшилиги 

Машқалан

ың келип 

шығыў 

себепли 

ҳәм кешиў 

процессин

е 

байланысл

ылығы 

тәрепинен 

ўйрениў 

имканияты

на ийе 

Айрықша 

таярлығын

а ийе 

болыўы, 

кӛп ўақыт 

ажыратыў

ды талап 

етеди   

Ӛз 

ўақтында 

мҥнасийбе

т 

билдириў 

имканияты

н беради 

Мҥнәсийет 

басқа бир 

сюжетге 

байланыслы 

қолланыў 

улыўма 

жарақсыз 

Процесс 

қатнасыўш

ыларының 

(объект 

ҳәм 

субъект) 

ўазыйпала

рын 

белгилеп 

алыў 

имканияты

н береди  

Динамикал

ық 

қәсийети 

белгилеп 

алыў 

ушын 

қоллап 

болмайды 

Жуўмақ: Талқылаўдың бәрше тҥрлери ҳам ӛзиниң абзаллығы ҳәм 

кемшилиги менен бир биринен парықланады. Лекин, олар қатарынан 

педагогикалықалық искерлиги нәтийжесинде қарар кабыл етиў ушын 

системалы талқылаўдан пайдаланыў усы кемшиликлерди сапластырыўға, 

бар болған ресурслардан мақсетли пайдаланыўда абзаллықларға ийелиги 

менен ажыралып турады. 

 

“Кейс-стади” методы 

«Кейс-стади
1
» анық жағдайларды ҥйрениў, талқылаў тийкарында 

оқытыўды әмелге асырыўға қаратилған метод есапланады
2
. Кейсде ашық 

мәлимлемелерден яки анық ўақыя-ҳәдийселерден процесс сыпатында 

пайдаланыў мҥмкин. Кейс ҳәрекетлери ӛз ишине тӛмендегилерди қамырап 

алады: Ким (Who), Қашан (When), Қай жерде (Where), Не ушын (Why), 

Қандай  (How), Нәтийже (What). 

“Кейс методи”ын әмелге асырыў басқышлары 

Жумыс басқышлары Искерлик формасы ҳәм мазмуны 

1-басқыш: Кейс ҳәм оның 

мәлимлеме тәмийинлениўи 

менен таныстырыў 

 жеке тәртитеги аудио-визуал жумыс; 

 кейс пенен танысыў (текстли, аудио 

яки медиа формасында); 

                                                           
1
 Case – анық жағдай, ҳәдийсе, «study» – ҥйрениў, талқылаў. 

2
 Бул метод 1921 жылда Гарвард университетинде әмелий жағдайлардан экономикалық басқарыў пәнлерин 

ҥйрениўде пайдаланылған. 
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 мәлимлемени улыўмаластырыў; 

 мәлимлемени талқылаў; 

 машқаланы анықлаў. 

2-басқыш: Кейсти 

анықластырыў ҳәм оқыў  

тапсырмасын белгилеў 

 индивидуал ҳам топарларда ислеў; 

 машқаланы зәрҥррлиги иерархиясын 

анықлаў; 

 тийкарғы машқалалы жағдайды 

белгилаў. 

3-басқыш: Кейсдеги 

тийкарғы машқаланы талқы 

етиў арқалы оқыў 

тапсырмасының шешимин 

излеў, шешиў жолларын 

ислеп шығыў 

 индивидуал ҳәм топарларда ислеў; 

 бийкарланбайтуғын шешим жолларын 

ислеп шығыў; 

 ҳәр бир шешиминиң имканиятлары ҳәм 

тосықларын талқы етиў; 

 бийкарланбайтуғын шешим жолын 

таңлаў. 

4-басқыш: Кейс шешимин  

жетилистириў ҳәм 

тийкарлаў, презентация  

 жеке ҳәм топарларда ислеў; 

 бийкарланбайтуғын ҳәмриантларды 

әмелде қоллаў имканиятларын қоллаў; 

 дӛретиўшилик-проект презентация 

таярлаў; 

 жуўмақлаў ҳәм процесс шешиминиң 

әмелий аспектларин жаратыў. 

 

Кейс. Ойлап кӛриң! “Педагог-Студент‖ кӛринисинде 

педагогикалықалық қарама-қарсылық пайда болды. Қарар қабыл етиў ушын 

системалы талқылаўды әмелге асырыў талап етилмекте. Талқылаў 

усылларын  белгилеп, жӛзеге келген  процессти тәлим-тәрбия мәпинен келип 

шыққан ҳалда жантасыў талап етилмекте. 

 
 

“ФСМУ” методы. 

Технологияның мақсети: Бул технология усылында 

тыңлаўшылардағы улыўма пикирлерден жеке жуўмақлар шығарыў, тайпалаў, 
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салыстырыў арқалы мәлимлемени ӛзлестириў, жуўмақ шығарыў, сондай-ақ, 

ғәрезсиз дӛретиўшилик пикирлеў кӛнликпелерин жетилистириў мақсетинде 

пайдаланыў мҥмкин. Бул технологиядан лекция шынығыўларын, 

беккемлеўде, ӛтилген темаларды беккемлеўде, ўйге ўазыйпа бериўде ҳәм де 

әмелий шынығыў нәтийжелерин талқы етиўде пайдаланыў усыныс етиледи. 

Технологияны әмелге асырыў тәртиби: 

- қатнасыўшыларға темаға тән (мәселен: ―Х-педагогикалықалық  

процесс‖ жҥзесинен) болған жуўмақлаўшы пикир яки идея усыныс етиледи; 

- ҳәр бир қатнасыўшыға ―ФСМУ‖ технологиясының басқышлары 

жазылған қағазлар тарқатылады: 

 
- қатнасыўшылардың мҥнәсийбетлери индивидуал яки топарлық 

тәртипте усыныс етилип, тҥсиндириледи. 

―ФСМУ‖ технологиясы   дӛретиўшилик-теориялық билимлерди әмелий 

шынығыўлар ҳәм бар болған тәжирийбелер тийкарында тезирек ҳәм 

нәтийжели ӛзлестириў ушын хызмет қылыўы мҥмкин. 

Ҥлги. 

Идея: “Системалы талқылаў қуралында таярланған қарар 

педагогикалық искерлигиниң нәтийжелилигин тәмийинлеў ушын 

тийкар есапланады”. 

Тапсырма: Бул идея тийкарынан мҥнәсийбетиңизди ―ФСМУ‖ 

технологиясы жәрдеминде баян етиң. 

 

“Ассесмент” методы. 

Методтың мақсети: Бул методтан педагог кадрларды қайта таярлаў 

ҳәм кӛнликпесин асырыў курсының тыңлаўшыларының билим дәрежесин 

баҳалаў, қадағалаў, ӛзлестириў кӛрсеткиши ҳәм әмелий кӛнликпелерин 

жетилискен дәрежесин белгилеўде қоллаў мҥмкин. Бул метод қуралында 

билим алыўшылардың билиў искерлиги тҥрли жӛнелислер (тест, әмелий 
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кӛнликпелер, машқалалы жағдайлар шынығыў, салысытырмалы талқылаў, 

симптомларын анықлаў) бойынша кӛрип шығылады ҳәм баҳаланады. 

Методты әмелге асырыў тәртиби: 

―Ассесмент‖лерден лекция шынығыўларында талабалардың яки 

қатнасыўшыларының бар болған билим дәрежесин ҥйрениўде, жаңа 

мағлыўматларды баян етиўде, семинар,әмелий шынығыўларда болса тема 

яки мағлыўматларды ӛзлестириў дәрежесин баҳалаў, сондай-ақ, ӛз-ӛзин 

баҳалаў мақсетинде индивидуал формада пайдаланыў усыныс етиледи. 

Сондай, оқытыўшының дӛретиўшилик қатнасы ҳәм де оқыў мақсетлеринен 

келип шығып, ассесментге косымша тапсырмалардың қосымша етиў мҥмкин. 

Бул ӛз нәўбетинде педагог кадрларды қайта таялаў ҳәм қәнигелигин асырыў 

курсының тыңлаўшыларын оқыў искерлиги нәтийжелигин тәмийинлеў ушын 

хызмет етеди. 

Ҥлги. Ҳәр бир кетектеги туўры жуўап ―5‖ балл яки ―1 - 5‖ баллға 

шекем баҳаланыўы мҥмкин. 

 
“Инсерт” методы. 

Методтың мақсети: Бул метод педагог кадрларды қайта таярлаў ҳәм 

қәнигелигин асырыў курсының тыңлаўшылары да жаңа информациялар 

системасын қабыл етиў ҳәм билимлерин ӛзлестириўин жеңиллестириў 

мақсетинде қолланылып, олар ушын еслеў қәбилети ўазыйпасын да 

орынлайды. 

Методты әмелге асырыў тәртиби: 

 оқытыўшы шынығыўға шекем теманың тийкарғы тҥсиниклерин 

мазмуны жаратылған инпут-текстти тарқатпа яки презентация кӛринисинде 

таярлайды; 

Тест 

1. Система тҥсиниги илимий 
айланысқа ким кириткен? 
А. Т. Парсонс; 
В. К. Дойч; 
С. О. Конт. 

Салыстырмалы талқылаў 

Оптнер, Квейд, Янг, SR, 

Голубков моделлерин ӛзине 

тән тәреплерин ажыратың? 

Тҥсиниклердиң 
талқыланыўы 

Талқы, тҥсиндирме, еслетпе 
сыяқлы тҥсиниклерди 
мазмунлылығын белгилеп 
бериң                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

Әмелий кӛнликпе 

Системалы талқылаўды 
асырыў ушын бар болған 
талқы моделлеринде ―SR-
моделин қоллаў тәртибин 
билесизбе? 
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 жаңа тема мазмунын жаратыўшы текс педагог кадрларды қайта 

таярлаў ҳәм қәнигелигин асырыў курсының тыңлаўшыларына тақатылады 

яки презентация кӛринисинде кӛрсетиледи; 

 педагог кадрларды қайта таяраў ҳәм қәнигелигин асырыў курсының 

тыңлаўшылары индивидуал тәризде текст пенен танысып шығып, шахсий 

кӛзқарасларын арнаўлы белгилер арқалы баян етиледи. Текст  пенен ислеўде 

олар тӛмендеги арнаўлы белгилерден пайдаланыўлары мҥмкин: 

Белгилер: 1-текст 2-текст 3-текст 

―V‖ – таныс мағлыўматлар    

―?‖–Бул мағлыўматты тҥсинбедим, тҥсиндирме 

керек 
   

―+‖-Бул мағлыўмат мен ушын жаңалық    

―–‖ Бул пикир яки бул мағлыўматқа қарсыман?    

 

Белгилеңен ўақыт жуўмақланған соң, педагог кадрларды қайта таярлаў 

ҳәм қәнигелигин асырыў курсының тыңлаўшылар ушын таныс емес ҳәм 

тҥсиниксиз болған мағлыўматлар оқытыўшы-тренер тәрепинен талқылаў 

арқалы тҥсиндириледи. Олардың әҳмийети толық жаратылады. Сораўларға 

жуўаб бериледи ҳәм шынығыў арқалы жуўмақланады. 

“Тҥсиниклердиң анализи” методы. 

Методтың мақсети: педагог кадрларды қайта таярлаў ҳәм 

қәнигелигин асырыў курсының тыңлаўшыларын тема бойынша таяныш 

тҥсиниклерин ӛзлестириў дәрежесин анықлаў, ӛз билимлерин ғәрезсиз 

рәўиште тексериў, баҳалаў, сондай-ақ, жаңа тема бойынша дәслепки 

билимлер дәрежесин диагностика қылыў мақсетинде қолланылады. 

Методты әмелиятқа қоллаў тәртиби: 

 қатнасыўшылар шынығыў қағыйдалары менен таныстырылады; 

 тыңлаўшылар темаға яки бапға тийисли болған сӛзлер, тҥсиниклер 

аты тҥсирилген тарқатпалар бериледи ( индивидуал яки топарлы тәртипте); 

 тыңлаўшылар усы тҥсиниклер қандай мәни аңлатыўы, қашан, қандай 

ҳалатларда қолланылыўы ҳаққында жазба мағлыўматлар бериледи; 

 белгилеңен ўақыт жуўмақланған соң оқытыўшы берилген 

тҥсиниклердиң туўры ҳәм толық тҥсиникли етип оқып еситтиреди яки слайд 

арқалы кӛрсетиледи;  

 ҳәр бир қатнасыўшы берилген туўры жуўаплар менен ӛзиниң шахсий 

мҥнасийбетин билдиреди, ӛзгешелигин анықлайды ҳәм ӛз билим дәрежесин 

тексерип, баҳалайды. 
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Ҥлги: ―Системалы талқылаў ҳәм қарар қабыл етиў тийкарлары” 

модулына тийисли болған таяныш тҥсиниклердиң талқыланыўы 

Тҥсиниклер: 
Сизиңше бул тҥсиник қандай мәни 

аңлатады? 

Қосымша 

мағлыўмат 

          Система 

Айрықша бӛлимлерден (бӛлеклерден) 

қуралған ӛзгешелик 

Система 

тҥсиниклери

не аңлатыў 

Мәлимлеме 

Шәртли белгилерден (даўыс, саза ҳәм 

ҳ.б.) ибарат комплекс 

Информация 

тҥсиниклери

не аңлатыў 

Принцип 

Әмел етиўге шәрт болған қағыйда Принцип 

тҥсинигин 

аңлатың 

Норма 

Ҳәрекетлер шегерасы Норма 

тушунчасини 

талқылаң 

Система асты 

Айрықша ғәрезсиз бӛлим сыпатында 

әмел етиўи мҥмкин болған таңлаў 

Подсистема 

тҥсинигин 

аңлатың 

Элемент (хосса) 

Уқсаслығының бир бӛлеги Элемент 

тҥсинигин 

тҥсиндириң 

Системалы байланыс 

Ҳәрекет етиў нәтийжесинде жҥзеге 

келген процесс 

Системалар 

аралық 

байланыс 

тҥсинигин 

билдириң 

 

Аңлатыў: Екинши ҥсиңе тән болған тыңлаўшылар тәрепинен 

мҥнәсибет билдириледи. Ҥшинши ҥстиндеги тҥсиниклердиң тҥсиндирмеси 

ғәрезсиз таярлаў ушын ўазыйпа тәризинде тапсыралады. Бул тҥсиниклер 

ҳаққында қосымша мағлыўматлар глоссарийде келтирилген. 

 

“Венн диаграммасы” методы. 

Методтың мақсети: Бул метод графикли сҥўрет арқалы оқытыўды 

пайда етиў формасы болып, ол екиў болып, ӛз-ара кесилискен айлана сҥўрет 

арқалы тҥсиндириледи. Бул метод тҥрли тҥсиниклер, тийкарлар, ой-

пикирлериниң анализ ҳәм синтезин еки аспект арқалы кӛрип шығыў, 
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олардың улыўмалық ҳам парықланыўшы белгилерин анықлаў, салыстырыў 

имканиятын береди. 

Методты әмелиятқа усыныс етиў тәртиби: 

 қатнасыўшылар еки адамнан ибарат жуплылықларға бирлестириледи 

ҳәм оларға кӛрип шығылып атырған тҥсиник яки тийкардың ӛзине тән, 

унамлы ӛзгерислерин (яки керисинше) дӛңгелеклер ишине жазып шығыў 

усыныс етиледи; 

 нәўбеттеги басқышта қатнасыўшылар тӛрт адамнан ибарат киши 

топарларға бирлестириледи ҳәм ҳәр бир жуп ӛз талқылы менен топар 

ағзаларын таныстырады; 

  жуплылықлардың талқыланыўы тыңланған соң, олар биргелесип, 

кӛрип шығылып атырған мәселе  яки тҥсиниклердиң улыўмалық тәреплерин 

(яки тҥрлерин) белгилеп алады, улыўмаластырады ҳәм дӛңгелекшелердиң 

кесилген бӛлимине жазады. 

Ҥлги: Педагогикалықалық машқаланиң характеристикасы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Блиц-ойын” методы. 

 

 

 

Методтың мақсети: тыңлаўшыларда қысқа ўақыт даўамында 

мәлимлемлерди жәмлеп ҳәм талқылаў, қарар вариантын таярлаўды 

режелестириў, процессти прогнозлаў кӛнликпелерин жетилистириўден 

ибарат. Бул методты ӛтилген теманы ӛзлестирилгенлигин баҳалаў ҳәм 

беккемлеў максетинде қоллаў мақсетке муўапық. 

Методты әмелге асырыў басқышлары: 

1. Дәслеп қатнасыўшыларға белгилеңен тема шеңберинде таярланған 

тапсырма, яғный тарқатпа материаллары бӛлек-бӛлек берилади ҳәм олардан 

материалды терең ҥйрениў талап етиледи. Соннан соң, қатнасыўшыларға 

туўры жуўаплар тарқатпадағы «жеке баҳа» колонкасына белгилеў кераклиги 

тҥсиндириледи. Бул басқыш ўазыйпа жеке тәртип де орынланады. 

 

Мәп 

 

 

 

 

 

Қызығыў 

 

Кӛзқарас 
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2. Нәўбеттеги басқышта тренер-оқытыўшы  қатнасыўшыларға  ҥш 

адамнан ибарат киши топарларға бирлестиреди ҳәм топар ағзаларын ӛз 

пикирлери менен топарласларын таныстырып, пикирлесип, бир-бирине тәсир 

ӛткизип, ӛз пикирлерин исендириў, келисилген ҳалда бир тоқтамға келип, 

жуўапларын «топар баҳасы» бӛлимине номерлер менен белгилеп шығыўды 

тапсырады. Бул ўазыйпаны орынлаў ушын 15 минут ўақыт бериледи. 

3. Бәрше киши топарлар ӛз жумысларын тоқтатқан соң, туўры 

ҳәрекетлер избе-излиги тренер-оқытыўшы тәрепинен оқып еситтириледи ҳәм 

тыңлаўшылардан бул жуўапларды «туўры жуўап» бӛлимине жазыў 

соралады.  

4. «Туўры жуўап» бӛлиминде берилген номерлерден «жеке баҳа» 

бӛлимине берилген номерлер белгиленип, парқы болса «0», мас келсе «1» 

балл қойыў белгиленеди. Соннан соң «жеке қәте» бӛлиминдеги парықлар 

жоқарыдан пәске қарап қосып шығылып, улыўмалық жыйыныны есаплайды. 

5. Усы тәртипте «туўры жуўап» ҳәм «топар баҳасы» ортасындағы 

парық шығарылады ҳәм баллар «топар қәтеси» бӛлимине жазып, жоқарыдан 

пәске қарап қосылады ҳәм улыўмалық жыйындыны келтирип шығарылады. 

6. Тренер-оқытыўшы жеке ҳәм топар қәтелерин топланған улыўмалық 

жыйынды бойынша бӛлек-бӛлек тҥсиндирмелер береди. 

7. Қатнасыўшыларға алған баҳаларына қарап, олардың тема бойынша 

ӛзлестириў дәрежелерин анықлайды. 

«Педагогикалық искерликте системалы талқылаў усылынан 

пайдаланыўдың абзаллықларын тийкарлаў». Теориялық билимлерин 

әмелиятда қоллаў техникасы. 

Ҳәрекетлер мазмуны 
Жеке  

баҳа 

Жеке  

баҳа 

Туўры 

жуўап 

Топар 

баҳасы 

Топар 

баҳасы 

Системалы талқылаўдың 

ўазыйпалары 
     

Системалы талкылаўдың 

мақсети 
     

Системалы талкылаўдың 

тийкарғы принциплери 
     

Яң, Голубков, SR сыяқлы 

моделлери 
     

Мәлимлеме сыпатын 

баҳалаў ӛлшемлери 
     

Қарар ҳам оның тҥрлери      
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III. ТЕОРИЯЛЫҚ МАҒЛЫЎМАТЛАР 

1-Тема: КВАНТ ФИЗИКАСЫ УСЫЛЛАРЫ ҲӘМ ОНЫҢ 

БАҒДАРЫ 

Жоба: 

1. Жақтылық нурларының толқын узынлықлары бойынша 

бӛлистирилиўлери. 

2. Электромагнитлик жақтылық нурларының таралыўлары. 

3. Толқынлық цуга. 

4. Квантлық ӛтиўлер. 

 

Жақтылық ямаса оптикалық нурланыў дегенде толкын узынлыгы 0,01 

мкм ден 100 мкм аралығындағы электромагнитлик толкынларды тҥсинемиз. 

Адамның кӛзи усы толқынлардың ишинде 

аралығындағы толқынларды кӛре алады ҳәм усы 

толкынлар кӛринетуғын областағы толқынлар деп аталады.  

киши толкынлар болса ультрафиолет толқынлар деп,  ал толқын узынлығы 

 толкынлар инфрақызыл толқынлар деп аталады. 

Электромагнитлик толқынлар жақтылықтың тезлиги менен таралатуғын бир 

бири менен перепендикуляр бағытта кесилискен толқынның таралыў 

бағытында тарқалатуғын электр ҳәм магнитлик майданлардан турады. 1-

сҥўретте электромагнитлик толқынның таралыўы кӛрсетилген. 

Электромагнитлик толкынлардың жийилиги толкын узынлыгына 

байланыслы анықланады. (1). Жақтылық тың таралыў тезлиги болса 

орталықтың қандай заттан туратуғынына ямаса орталықтың оптикалық 

тығызлығына байланыслы болады. (2). 

 
Реал ҳалда жақтылық нурларын фотон деп аламыз. Фотон тынышлықта 

массасы жоқ , бирақ қозғалыс ўақтында энергиясы бар элементар бӛлекше 
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болып есапланады. Демек, фотонның қозғалыста энергиясы бар болатуғын 

болса, онда оның дәслеп импульсин  анықлаў керек болады.  (3). 

Фотон жақтылық тезлигинде қозғалатуғын болғанлықтан, оның 

поляризациясында анықлаў керек болады. Себеби электр ҳәм магнит 

майданындағы ҳәр қозғалыўшы ҳәр бир элементар бӛлекше 

поляризацияланады. Фотонға туўры характеристика бериў ушын фотонның 

3-импульсиниң проекиясын  ҳәм фотонның поляризациясын 

билиўимиз керек болады. Соңынан фотонның энергиясы анықланады. 

Фотонның импульсиниң проекиясы тӛмендегише анықланады. 

(4). Фотонлар бир ҳалда 

болатуғын болса, яғный импульс проекциялар поляризацияланыў 

коэффицентлери бирдей болса онда олар бирдей энергияға ийе болады. 

Атомлар ӛзиниң ҳалына қарай отырып ҳәр қыйлы ҳалдағы фотонларды 

ӛзиннен бӛлип шығарады. Егерде атомлар ӛзинен ҳәр қыйлы энергияға ийе 

фотонларды бӛлип шығарса, онда усы ўақыттағы пайда болатуғын 

тлкынларды толкынлы цуга деп атаймыз. Толқынлы цуға кӛриниси 2-

сҥўретте кӛрсетилген.      

   
2-сҥўрет. Толқынлы цуга. 

Атомның бӛлип шығарып атырған фотонларының ҳалы ҳәр қыйлы 

болатугын болса, онда олардың улыўмалық интерференциялық сҥўретлениўи 

тынық емес болады, сонлықтанда оның параметрлерин есаплаў ушын 

интерференциялық анықлық коэффиценти киртиледи. Интерференциялық 

анықлық коэффиценти фотонның интенсивликлерини ң максималь ҳәм 

минималь ҳаллары менен анықланады.  (5). I1 –жақты 

орайдағы сызықтың интенсивлиги,  I2- қараңғы интерференция тегислигииң 

орайындағы точкасының интенсивлиги. Интерференция тегислигин 3-

сҥўретте кӛриўимизге болады.  
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3-суўрет. Интерференция кӛриниси. 

Жақтылық толқынларының интерференциясын толық дәлилеп бериў 

ушын когерентлик дәреже кӛрсеткиш тҥсинигин киртиўимиз керек. 

Толқынлардың монохроматиялық емес екенлигин дәслеп анықлап алып 

соңыннан когерентлик дәрежесин анықлаймыз.  

Жақтылық толкынының орташа жийилигин анықлап оны белгили 

интерваль аралығындағы жийиликке бӛлсек монохроматикалық емес 

коэффицент шығады. (6). Поляризация коэффиценти болса 

кристалды ҳәр қыйлы ориентация бойлап жайластырып оның интерференция 

интенсивлигинниң максиамль ҳәм минималь интенсивлигин анықлап 

олардың айырмасы бойынша анықланады.  (7). 

Монохроматик емес толкынның дәрежеси менен цугалық толкын узақлығы 

параметлери арасында тӛмендеги формула бойынша байланыс бар болып усы 

байланыс арқалы орташа жийиликти анықлаймыз. (8) 

Бул формуладан орташа жийилик  анықланады. 

 

Лазерлерге шекемги оптиканы некогерент оптика деп атаймыз. 

Когерентлик жҥдә киши болған оптика болып есапланады. Жақтылық 

толқынлары ҳәр қыйлы дереклерден шығатугын болса онда 

интерференцияланыў қублысы қыйын болады. Сонлықтанда мҥмкин 
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болғанынша жақтылық нурларын бир деректен шығарып  сҥўретте 

кӛрсетилгендей етип аралықты сайлап алатуғын болсақ онда интерференция 

қубыллысын алыўымызға болады. белгили есе киши деп алып 

 деп алатуғын болсак интерференция қубылысы 

анықланады.  

 
4-сҥўрет. Бир деректен шыққан толқынлардың интерференцияланыўы. 

Квантлық ӛтиўлер жақтылықтың жутылыў ҳәм нурланыў процесслери 

Молекуланың ямаса атомның энергиясы белгили бир дискрет анық 

мәниске ийе болады. Усы энергияның мәниси атомлардың бир қаддиден 

екинши қәддиге ӛткен ўақытлары пайда болып квантлық ӛтиў деп аталады. 

Бундай атомлық ӛтиўлер оптикалық тәсирлердиң нәтийжесиндеде амелге 

асырылыўы мҥмкин. Энергетикалық қаддилердиң арасындағы аралық 1-5 эВ 

тең болады. Молекулалардың энергетикалық қәддилериниң структурасы 3- 

қозғалыстан турады. 1). Электронның қозғалысы. 2). Атомныың 

молекуладағы қозғалысы. 3). Молекуланың айланбалы қозғалысы. 

Электронлық қозғалысқа жуўап бериўши қәддиниң тербелсинен энергия 

қәдди 0,1 эВ тең болады, айланбалы қозғалсынан пайда болатуғын қәдди 

энергиясы 0,01 эВ тең болады. Еки қәддиниң энергиялары тӛменги қаддиле 

Е1 ге, жоқары қәдди энергиясы Е2 тең болсын. Атом тӛменги қәддиде 

жайласқан болсын. Атомның дӛгерегинен энергиясы  тең 

болған фотон ушып ӛтсин.  

 
5-сҥўрет. Энергетикалық қәддилер. 
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Атом фотонды жутып екинши қаддиге ӛтиўи мҥмкин. Бул затлар 

тәрепинен фотонның жутылыўын тҥсиндирип береди. Ўақыт бирлиги 

ишиндеги жутылыў итималығын  белгилеп аламыз. Жутылыў 

итималлығы фотонлар саына туўра пропорциональ болады. N-

фотонлар саны, В-ӛтиў итималығын кӛрсетиўши коэффицент. Егер 6-

сҥўретте  кӛрсетилгендей атом жоқарғы қәддиде жайласқан болса, 

онда  онда атом фотон бӛлип шығарып екинши тӛменги қәддиге 

ӛтеди. Шығарылған фотон импульси ҳәм поляризациясы бойынша дәслепки 

ушып ӛткен фотонның бағытында болады. Бундай проецессти мәжбҥрий 

жақтылық шығарыў деп атаймыз.  

 
6-сҥўрет. Мәжбҥрий жақтылық шығарыў. 

Атомнан шыққан фотонлар екленши фотонлар деп аталады. Екинши 

қаддиден биринши қәддиге ӛтетуғын атомлар кӛп болса, усыған сәйкес 

фотонлар саныда бар болатуғын болса, онда спонталы ӛтиў пайда болады. 

Спонталлы ӛтиў ӛтиў усылына байланыслы байланыслы болады. Спонталы 

ӛтиўдеги ӛтиў итималлығы анықланып бунда, А-жақтылықтың 

жутылыў ямаса шығыў коэффиценти. 

 
7-сҥўрет Спонтан жақтылық шығарыў.Демек, жақтылықтың жутылыў 

ҳәм шашыраў усылы менен шығыў усыллары бар екен. Мәжбҥрий усылы бул 
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басқарыўға болатуғын процесс болып, спонталлы ӛтиў усылы басқарыўға 

болмайтуғын ӛтиў усыллары болып есапланады. Спонталлы ӛтиў ӛтиў микро 

дуньяда кӛп пайда болып,  радиоактив элементлердиң бир тҥрден екинши 

тҥрлерге ӛтиўлери менен тҥсиндириледи.  

 

2-Тема: ЛАЗЕР ФИЗИКАСЫ ҲӘМ ФОТОНИКА ТИЙКАРЛАРЫ 

Жоба: 

2.1 Жақтылықтың дереги оптикалық квантлық генератор. Индуцировать 

етилген нурланыў.  

2.2 Лазерлердиң ислеў принципи.  

2.3 Оптикалық квантлық генераторларды техника ҳәм санаата пайдаланыў.  

 

Таяныш сӛз ҳәм бирикпелер: Лазер нурының тийкарғы дҥзилиси. 

Лазер нурының монохроматорлық нур екенлиги. Лазер қуўатлығы. Гигант 

импульс. Лазерлердиң тҥрлерине характеристика. Лазерлерди медицинада 

пайдаланыў. Офтомологиядағы лазер. Лазерлик есаплаў техникалары. 

Информацияны жазыў, сақлаўдағы пайдаланатуғын лазерлер. Лазерлик 

принтерлер. Оптикалық санлы сақлағышлар. Лазерлик байланыс ҳәм 

локализация. Лазерлик навигация системалары ҳәм олардың самолеттың 

ушыўы ўақтындағы қолланылыўы. Қура-жарақларды лазерлик басқарыў. 

Голография. Голографияның пайда болыўы.  

 Мәжбҥрий (индуцировать)  нурланыў. 20-әсирде физика 

тараўындағы ең ҥлкен бир ашылыўлардың, жаңалықлардың бири бул 

лазерлик оптикалық квантлық генераторлардың пайда болыўы болып 

есапланады. Бул ашылыў оптикалық физика тараяындағы ең ҥлкен 

жетискенликлердиң бири болды.  

Лазерлердиң ең тийкары индуцировать етилген нурланыўдың алыныўы 

болып, оның тийкарын 1917 жылы Эйнштейн салып кеткен еди. 

Эйнштейнниң айтып кеткен процесслери менен бирге яғный әпиўайы 

нурланыў менен резонанслы жутылыў процесси менен бирге мәжбҥрий 

нурланыў процесси ашылды. Резонанслы жақтылық нурын жутыўы  

есабынан атомлар жоқары энергиялы қаддиге ӛте баслайды.  Атом ӛз 

гезегинде аўысық энергиясын нур формасында бӛқип шығарады. Бундай 

нурланыўдың ӛзине сай характеристикасы бул нормаль ҳалдағы нурланыў 

менен бирдей жийиликли нур шыгарады яғный фазасы, жийилиги 

поляризациясы ҳәм тарқалыў бағыты бирдей болады.  Демек, мәжбҥрий 

нурланыў резонанслы жутылыў есабынан нормаль ҳалдағы нурға уқсас 

нурларды бӛлип шыгарады дегенди билдиреди.  
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Тӛменги энергетикалық  қәддилерде турып атомлар жақтылық нурларын  

жутып жоқары энергетикалық қәддиде нурланыўларды пайда етеди. Егерде 

тӛменги энрегетикалық қәддилерде жоқарғы энергетикалык қәддилерге 

қарағанда  атомлар кӛп болатугын болса, онда жақтылық нурлары усы 

оталықлардан ӛтип ӛзиниң интенсивлигин азайтады энергиясы кемейеди. 

Мысалы: Егерде жоқары энергетикалық қәддиде қоздырылған атомлар саны 

қоздырылмаған атомлардан кӛп болатугын болса, онда жақтылық усындай 

орталықты кесип ӛтип ӛзиниң энергиясын артырады. Усындай қәддиде 

индуцировать етилген нурланыў пайда болады.  

Айналар арасындағы  орталық актив орталық пенен толтырылған болса, 

яғный қоздырылған атомлар менен толтырылған болса (жоқары қаддилерде 

қоздырылған атомлар) онда индуцировать етилген нурланыў пайда болады. 

Жақтылық усы орталықтан ӛткен ўақытта индуцировать етилген нурларды 

пайда етеди. Бул спонталлы нурланыў деп аталады. .Жақтылықтың кҥшейиўи 

шағылысыў мҥйешлери жҥдә киши болған ўақытлары пайда болады. 

Шағылысқан нурлар бир неше мәрте шагылсқаннан кейин бир-бириниң 

интенсивлигиниң артыўына алып келеди.  

 Лазерлердиң ислеў принциплери. Лазерлик нурланыў- нормаль 

температурадағы обьектлерден нурланыў. Әпиўайы номаль ҳалда кӛпшилик 

атомлар тӛменги энергетикалық қәддилерде болады. Усы себепке 

байланыслы тӛмен температурада атомлар нурландайды.  Егерде 

электромагнитлик толкынларды затлардан ӛткеретуғын болсак, онда 

кӛпшилик атомлар қоздырылады (электромагнитлик нурды жутып). Демек 

жоқары энергетикалық ҳалға ӛтеди. Усындай процесс ўақтында айрым 

атомлар жоқарғы энрегтикалық қәддилерге ӛтип кетеди усының есабынан 

белгили бир энергия муғадры кемейип барады.   

hv=E2 -E1 , 

бул жерде  hv — жоңалтылған энрегия муғдары , E2 — жоқарғы 

энергетикалық қәддидеги энергия, E1 — тӛменги энергетикалық қәддидеги 

энрегия. Қоздырылған атом сырттан энергия лғаннан кейин ӛзиниң 

энрегиясын қоңыслас атомларға береди ямаса фотонды қәлеген бағытта 

бӛлип шығарыўыда мҥмкин. Енди бизлер орталықта белгили бир атомлар 

муғдарын қоздырған болайық. Егер электромагнитлик толкынның 

орталықтан ӛткен ўақыттағы жийилиги v — болатугын болса, онда 

қаддилердеги энрегия айырмасы Е2 — Е1 —тең болады.  h — толкын 

узынлыгы. Электромагнитлик толқын сӛнип баслайды, ал қәддилердеги 

ҳалдың энергиясы жутылыў есабынан артып баслайды.   

 

 



 30 

 Лазер нурының тийкарғы дҥзилиси. Лазерлер сийрек 

гезлесетугын жақтылық дереклери болып есапланады. Себеби бул әпиўайы 

жақтылық дереклери емес болып есапланады.  Мысалы әпиўайы ҥй 

лампасында жақтылық оптикалық квантлық генератордың қәлеген тәрепинде 

пайда болып пайда етиўши атомлар бир-биринен макроскопиялық аралықта 

жайласқан болады. 

Усы лампочкадан шығатуғын нурлардың когерентлиги ҳаққында сӛз 

ететугын болсак, онда итерференциялық картинаға оқтап ӛтиўимизге болады. 

Интерференция —бул еки толқынның тәсирлесип ҥшинши бир амплитудасы 

басқа бир толқынды пайда етиўи болып есапланады. Әпиўайы жақтылық 

дереклеринде интерференция картиаларын бақлаў қыйые себеби олар бир-

бири сӛндириўиде мҥмкин болады. Толкынлардың когеренлигин толкынлар 

дереклерин тек математикалық жол менен анықлаўға болады.  Мысалы 

биринши деректиң пайда ететуғын кернеўлилиги  Е1 тең болсын, екинши 

деректиң пайда ететуғын кернеўлилиги Е2 —тең болсын. А-точкасында усы 

кернеўлиликлер кесилсетугын болса, улыўмалық кернеўлилик тӛмендегише 

анықланады.   

Е = Е1 + Е2 

Усы ўақыттағы интенсивлик  

I = E2  тең болады. 

Интенсивликти кернеўлилик пенен алмасытырып улыўмалық интенсивликти 

анықлаймыз.  

I = I1 + I2 + I12 , 

 I1 — биринши деректиң интенсивлиги, 

I2 — екинши деректин интенсивлиги 

Ең кейинги қосынды I12 жақтылық нурларының тәсирлесиўи ямаса 

интерференциялық ағза деп аталады.  

I12 = 2 (E1 * E2 ). 

 

Лазердиң жҥреги актив элементлер (қатты затлар, газлер, суйықлықлар) 

болып есапланады. Актив элементлер актив атомға, молекулаға ҳәм ионларға 

ийе болған таңлап алынған затлар болып есапланады. Газлерде актив 

атомлардың саны 1 см
3
 та , қатты суйық затларда тең 

болады. Лазерлерде актив элемент атомлары биринши ямаса екинши 

қәддилерде жаласыўына байланыслы жутылыў ҳәм жақтылық фотонларын 

шығарыў процесслери ҳәр қыйлы болады. Жақтылық нурлары актив 

элементлерден ӛтип мәжбҥрий нурланыўды пайда етеди. Лазер 
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қуўатлылығының майдан бойлап бӛлистирилиўи  бойынша 

анықланады, Нурланыў жийилиги *9) 

формула менен анықланады. Инвертировать етилген актив орталықтан 

жақтылық нурлары ӛтип жутылыў процессинен басым болып жәжбҥрий 

нурланыўды артырыўы мҥмкин. 

  (10)  Жақтылық энергиясы актив 

орталықтагы энергетикалық қәддилерден ӛтип атырған атомларға 

байланыслы болып атомның ӛтиўи есабынан бӛлнип шығатуғын ямаса 

жутылатуғын фотонлар санына байланыслы энергия алмасыў процесслери 

амелге асырылады.  

 (11) 

Жоқардағы еки теңлемеден улыўмалық толық энергия теңлемесин 

аламыз.  

(12) 

Лазерлерде кӛпшилик ўақытта мәжбҥрий ӛтиў процессиниң кесими 

тҥсиниги алынады буны ҳәриби белгилеп тӛмендеги формула 

менен анықланады.  (13). 

Улыўмалық нурланыў энергиясы усы кесимге байланыслыда 

анықланады.   (14). 

Инверсияны алыў усыллары 

Инверсияны пайда етиў ушын жоқары қаддилер тӛменги қәддилерг  

қарағанда актиа орайларға ийе болыўы керек. Актив орайларды пайда 

етиўдиң бир неше усыллары бар. Бириншиси оптикалық накачка усылы 

болып есапланады.  Газли орталықларда актив орайларды пайда етиў ушын 

газли разрядланыў жолынан пайдаланамыз. Екинши усылы актив орайларды 

кҥшли температурада қыздырыў ямаса тӛмен температураға шекем суўытыў 

усылы болып есапланады.  
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1-сҥўрет. Актив орайлардың принципиаль схемасы. 

 

Пайдаланған әдебиятлар 

 

1. Айден К. – Аппаратные средства РС: перевод. 

2. Китайгородский А. И. – Физика для всех: Фотоны и ядра. 

3. Ландсберг Г. С. – Оптика. 

4. Ландсберг Г. С. – Элементарный учебник физики. 

5. Матвеев А. Н. – Оптика. 

6. Мякишев Г. Я., Буховцев Б. Б. – Физика. 

7. Сивухин В.А. – Общий курс физики. Оптика. 

8. Тарасов Л.В. – Лазеры. Действительность и надежды. 

 

 

3-Тема: КВАНТ ТЕЛЕПОРТАЦИЯСЫ 

 

Реже: 

3.1  Квантлық телепортация тҥсиниги 

3.2 Телепортациялық жеткериўлер. 

3.3 Фотонлардың спинлериниң ӛзгериўлери бойынша 

телепортацияланыўды ҥйрениў. 

3.4 Телепортациялық хабарлар. 

 

Квантлық телепортация — бул физикалық обектлерди емес, энергияны 

емес ал ҳалларды телепортациялаў болып есапланады. Классикалық усыл 

менен ҳаллардың берилиўи мҥмкин емес. Информацияны белгили бир 

объекте жеткерип бериў ушын ҳәр қыйлы тәреплеме ӛлшеўлер жҥргизип 

бериў керек. С орталықӚлшеўлер квантлық ҳалларды бузады, сонлықтанда 
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қайта ӛлшеў жолынан пайдаланыў қыйын болып есапланады. Квантлық 

телепортация бир киши ҳалларды ӛлшеместен қарамастан бузбастан 

жеткерип бериў процесслери болып есапланады.  

Кубитлер  

Кубит — бул квантлық телепортация ўақтында жеткерип берилетуғын 

ҳаллар болып есапланады. Квантлық битлер еки ҳалдың супперпозиясынан 

турады.Класслық ҳаллар 0 ҳалында ямаса 1 ҳалында болыўы мҥмкин. Мейли 

бизлерде кубит 30% — 0 ҳәм 70% — 1 бар болсын. Бизлер оны ӛлшесек 0 

ҳәм 1 аламыз. Егерде 100, 1000 усындай ҳалларды ӛлшейтуғын болсақ, онда 

ҳақыйқатындада ҳаллардың  30% — 0 ҳәм  70% — 1 ҳалында екенин 

таўыўымызға болады. Бул класслық усыл менен информацияны алыў деп 

аталады. Кватлық механика кӛп ҳалларды қозғамайды.  

 

Орталықтың оптикалық яғный жутылыў, поляризация, нурланыў 

қубылысларының нурландырыў тәсиринен кейинги ӛзгериўин сызыклы емес 

оптикалық эффектлер деп атаймыз. Сызықлы емес орталыққа ийе болған 

орталықларда кҥшли нурланыў пайда болғаннан кейин бир неше сызықлы 

емес эффектлер пайда болыўы мҥмкин , усының еабынан олар бир-бирин 

компесациялайды.  

Телепортация термини 1993 жылы «Physical Review Letters», 

журналында биринши мәрте квантлы қублыс есабында кӛрсетилип барлық 

квантлық ҳаллардың сҥўретлениўи деп мақалада жазылған.  

Информацияны квантлық каналлар бойынша жеткериў ямаса қосымша 

информацияларды классикалық каналлар бойынша жеткерип бериўге 

пайдаланылады. Классикалық информацияны жеткерип бериў ушын әпиўайы 

байланыс каналлары пайдаланылады, ал «квантлық  бӛлимин» жеткерип 

бериў ушын квантлық адасқан бӛлекшелердиң Эйнштейн — Подольский — 

Розена корреляциясы пайдаланылады.   .  

Усындай тҥсиниклерди ҥйрениўимиз ушын еки мҥмкин болған ҳалға 

ийе квантлық системаларды қарастырамыз (Мысалы берилген кӛшер 

бойынша фотонның ямаса электронның спинин алсақ болады). Усындай 

системалардыда кубит деп атаймыз.  

Сигналды жибериўшиде А бӛлекше бар. А бӛлекше ӛзгермели 

квантылық ҳалларда болып, усы квантлық ҳалларды қабылаўшыга жеткерип 

бере жақ ҳәмде қабылаўшыда усы квантлық ҳаллар қалыўы керек. 

Қабылаўшыда қалатуғын квантлық ҳаллар усы формада ӛзгермес болып 

барып, ӛзгермес болып қайтыў керек. Бир сӛз бенен тәрийиплейтуғын 

болсақ, қатнасын максималь дәллик пенен жеткерип бериў керек. Бул жерде 

баслы мақсет информацияны жеткерип бериў емес, ал дәл жеткерип бериў 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Physical_Review_Letters
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болып есапланады. Усындай мәселени шешиў ушын тӛмендеги избе-изликли 

мәселлер орынланыўы керек.. 

 
 

 

1. Информацияны узатыўшы дәслеп шийелескен квантлық жуплықты 

дӛретеди (мысалы Белл ҳалындағы  еки кубит) C ҳәм B ҳалы болып, С ҳалы 

жибериўшиге В-ҳалы қабыллаўшыға жибериледи. Усы бӛлекшелер 

шийелесилген (аралас) болып, ҳәр қайсысы ӛзиниң толқынлық функциясына 

ийе болмайды, бӛлекшелер жуплыгы менен тӛрт ӛлшемли ҳаллар векторлары 

менен менен суўретленеди.  

2. А ҳәм С квантлык системасының тӛрт ҳаллы болады, бирақ бизлер 

оның ҳалын вектор менен сҥўретлей алмаймыз себеби толық таза  (толығы 

менен анықланылған) ҳал тек ҥш A, B, C. бӛлекшеден туратуғын ҳалларда 

анықланылады. Информацияны жибериўши мҥмкин болған тӛрт шығыўды 

ӛлшейтуғын болса, онда еки бӛлекшеден ситема ушын А ҳәм С ӛлшениўши 

шамалардан тӛрт меншикли мәнисти анықлайды.  А ҳәм С ҳалларындағы 

бӛлекшелер толығы менен анықланады, бирақ A, B, C ҥш бӛлекшениң 

ҳаллары коллапслық ҳалға тҥсип қалады. Демек ҥшлик бӛлекше байланысы 

белгили квантлық ҳалға тҥсип қалады.   

3. Усы  ўақытта «квантлық бӛлим» информациясы бериледи.. Жетип 

барған В информациясы  А бӛлекшениң ҳалы менен байланыслы екенлиги 

белгили болады, бирақ қалай ҳәм қандай бпйланыста екенлиги белгисиз 

болып қалады. Еки информацияның бир-бири менен байлнаыслығы белгисиз 

болып қалады.  

4. Усы процесслерди толық тҥсиниў ушын информацияны жибериўши 

әпиўайы канал арқалы ӛзиниң ӛлшеген нәтийжелерин жибереди ( усы АС 

ҳалына тийисли еки битли информацияны жибереди). Квантлық механика 

нызамларына тийкарлана отырып А ҳәм С бӛлекшелериниң ҳалын анықлай 
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отырып ҳәм С шийеленискен ҳалының В ҳалы менен байланыслыгына 

тийкарлана отырып тҥрлендириў жҥргизиўге болады. Усының есабынан А 

ҳалының дәслепки ҳалын тиклеўге болады.  
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Толық информация еки каналда алынған информациялар алынып 

болғаннан кейин жеткерилип берилген болып есапланады. Усы ўақыт 

аралығына шекем сигналда қабыллаўшылар классикалық канал арқалы 

жиберилген ҳалллар ҳаққында ҳеш бир нәрсе айта алмайды. Квантлық 

лелепортацияда объектлерди бир-орынан екинши орынға 

кӛширмейтуғынлығын тҥсиниў керек. Квантлық телепортацияда рбъект емес 

оның ҳалы бир-орыннан екинши орынға кӛшириледи. Асырыңқырап 

айтатуғын болсақ, бизлерде қандайда бир зат бар болса, усы зат қандайда бир 

ҳалға ийе деп есаплайтуғын болсақ, ҥсы ҳалды ӛзгертпестен басқа жерде 

квантлық телепортация есабынан қӛширип апарыўға болады дегенди 

билдиреди. (Китайда жер бетиндеги пункттиң арасындағы бӛлекшелер 

ҳаллары космослық спутниклер арқалы жеткерилип бериледи).  
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4-Тема: КВАНТ  ИНТЕРФЕРЕНЦИЯСЫ 

 

Реже: 

 4.1  Джозефсон эффекти  

4.2  Джозефсонның стационар эффекти.  

4.3  Стационар емес ток. 

4.4  Джозефсон эффектиниң пайдаланыўы 

 

Джозефсон эффекти —деп еки аса ѳткизиўшиликке ийе токтың 

ортасынан бѳлинген жуқа диэлектрик қатламынан ағып ѳтиўине айтамыз. 

Еки ѳткизгишти тутастырыўды джосефсон контакти деп атаймыз.  

Джозефсонның дәслепки изертлеўинде диэлектриктиң қалыңлығы аса 

ѳткизгишликтиң узынлығының когерентлигинен киши етип алынды, 

соңынан усы ѳтиў процесси ҥлкен қалыңлықтағы диэлектрик қатламынаннан 

ѳткендеде усы ѳтиў процессиниң бир қыйлы тҥрде болып ѳтетуғынлығы 

дәлиленди.   1962 жылы Б.Джозефсон  аса ѳткизиўшилик –диэлектрик-аса 

ѳткизиўшилик контактиндеги нестационар эффектине белгили бир 

теориялық тҥсиниклер киргизди.  

Контакт арқалы токты ѳткергенимизде токтың мәниси критикалық токтан 

асып кетпейди, контакте кернеўдиң тҥсиўи пайда болады (диэлектрик 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BB%D1%83%D0%B6%D0%B5%D0%B1%D0%BD%D0%B0%D1%8F:%D0%98%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B8_%D0%BA%D0%BD%D0%B8%D0%B3/9785699239801
https://web.archive.org/web/20060628094713/http:/www.coffor.com/physics-of-molecules/library/books/bouwmeester_etall.djvu
https://web.archive.org/web/20060628094713/http:/www.coffor.com/physics-of-molecules/library/books/bouwmeester_etall.djvu
http://ufn.ru/ufn99/ufn99_5/Russian/r995b.pdf
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D1%83%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%91%D0%B2,_%D0%9E%D0%BB%D0%B5%D0%B3_%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://books.prometey.org/download/14171.html
http://quantumtheory.ru/read/ru/5C83EBAA0666885492E275916BE83723CCFFEE2D/
http://quantumtheory.ru/read/ru/5C83EBAA0666885492E275916BE83723CCFFEE2D/
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қатламның қатнасыўында). Усы эффект диэлектрик бойынша  электронлық 

ѳтиў қарсылықсыз туннеллик эффект есабынан болып ѳтеди. Диэлектриктен 

токтың ѳтиўи (куперлик жуплар) есабынан болып ѳтип, биринши кѳз-

қарастан аса ѳткизиўшлик тогы контакттиң туннелик мѳлдирлигиниң 

квадратына  туўра пропорциональ болады (усы процесс контакттиң 

нетривиаллық екенин кѳрсетеди). Куперлик жуплықтың туннелениўи –

специпикалық когерентлик эффект болып, оның оның итималлығы жеке 

электронның туннелениўине тең.Джозефсонның максималь тогының мәниси 

аса ѳткизгиштиң энергетикалық спектриндеги саңлақтағы кернеўине тең 

болады. Куперлик жуплықлардың микроскопиялық туннелениў механизими 

квази бѳлекшелердиң контактлик областта потенциаллық ямада андреев 

шағылысыўы болып сапланады.  

Квант механикада ток тығызлығы J : ,  формуласы 

менен бериледи, бул жерде толқынлық функция модули,  -

толқынлық функция, -фаза. Ток тығызлығы J  . Аса ѳткизгишлерде 

электронлардың барлығы бирдей фазаға ийе болады. Еки аса ѳткизгишликке 

ийе материалдан туннелик контактти дѳретиў арқалы кернеўсиз ток 

ѳткериўди пайда етиўге болады. Усы ток менен   Джозефсон тогы болып тек 

фазалар айырмасынан ҳәм ток тығызлығына  ғәрезли 

болады.  

Джозефсонның стационар эффекти.  

Аса ѳткизгишли материаллар арасындагы баллистикалық точкалық 

контакттиң диаметри d бѳлып,  ѳлшеми заряд тасыўшылардың еркин жҥриў 

жолынан киши болады.Усындай Джозефенлик байланыста ток - фаза 

қатнасы   ҳәм критикалық ток    туннелик контактеги токлардан 

айырмашылыққә ийе болады.   болатуғын болса, температура    

(Тс-аса ѳткизгиштиң критикалық температурасы), онда ток 

 тҥринде анықланады, усы 

жердеги  нормаль контактеги қарсылық (аса ѳткизгишликтеги емес), 

(Шарвин қарсылығы), - берилген температурадағы аса ѳткизгишликтиң 

саңлағындағы температура.  таза саңлақтағы критикалық ток нормаль 
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қарсылыққә ийе болған критикалық токтан еки есе ҥлкен болады. Токтың 

фазаға ғәрезлиги тѳмендегише кѳрсетиледи.  

5.  

Егерде тең болатуғын болса, ток секирмели кѳбейеди. 

Стационар емес ток. 

Контакт арқалы токты ѳткергенде ток кҥши критикалық ток кҥшиненде 

артып кетеди, контакте кернеў тҥсип кетеди, усы ўақытлары контакт ѳзинен 

электромагнитлик толқынларды таратады. Усы ўақыттағы электромагнитлик 

толқын жийилиги  бойынша анықланып, бунда e –электронның 

заряды, h-Планк турақлысы. Бундай электромагнитлик толқынның 

нурланыўы бириктирилген электронлар жуплығы аса ѳткизгишликти пайда 

етип, контакттен ѳткен ўақытлары аса ѳткизгишликтиң тийкарғы ҳалына 

салыстырғанда белгили бир аўысыў энергиясын пайда етеди 

Электронлардың тийкарғы ҳалға келиўи ушын ең тийкарғы 

мҥмкиншилик электромагнитлик энергия квантын нурландырыў болып 

есапланады .  

Джозефсон эффектиниң пайдаланыўы 

Джозефсон эффектин пайдалана отырып ҥлкен дәллик пенен кернеўди 

ѳлшеўге болады.  

Джозефсон эффекти  аса ѳткизгишли интерферометрлерде пайдаланылып, 

еки паралель Джозефссон контактинен турады. Асаѳткизгишлик тогы 

контакттен ѳтип атырып интерференцияланады. Критикалық ең максималь 

токтың шамасы сыртқы магнит майданына байланыслы болып, магнит 

майданын дәл ѳлшеўге қатнасады.  

Джозефсон эффектин турақлы кернеўде услап туратуғын болсақ, онда 

жоқары жийликли тербелислер пайда болады. Усы пайда болған эффекти 

Джозефсон генерациясы деп атайды. Джозефсон генерациясы биринши 

мәрте И. К. Янсон, В. М. Свистунов ҳәм И. М. Дмитренко тәрепинен 

бақланды. Усы процесске кери процесс  Джозефсон жутылыўы деп аталады. 

Демек, Джозефсон контактин электромагнитлик толқынлар генераторы ямаса 

электромагнитлик толқынларды қабыллаўшы есабында пайдалныўға болады.  

(усы генераторлардың ҳәм қабыллаўшылардың жумыс ислеўи басқа усыл 

менен қол жетиейтуғын диапозонларда жумыс атқарады).  

Джозефсон ѳткилинде ѳткил бойлап солитон (Джозефсон вихры) магнит 

ағымының квантын тасыйды.  Ӽәзирги ўақытта кѳп солитонлы пҥтин 
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сандағы квант ағымларын тасыўшы ҳаллар бар болып, олар арқалы ҳәр 

қыйлы магнитлик максимумлар анықланып атыр. Усы кѳп солитонлы 

ҳаллар сызықлы емес  синус-Гордона теңлемеси арқалы анықланады.  

Джозефсон солитоны Френкель солитонына уқсас болып табылады. Егер 

изоляцияланған областы бир текли емес қылатуғын болсақ, солитонлар бир 

тесизлик емес областқа жабысып алып оларды жылжытыўға алып келеди. 

Усы процессти кѳриў ушын ҥлкен сыртқы кернеў бериўимиз керек. Усындай 

усыл менен солитонлар заряд тасыўшыларды жыйнайды ҳәм жеткизип 

береди; .: Джозефсон толқынлық ѳткили бойлап бир-бири менен 

байланысқән сигналлар арқалы мағлыўматларды жеткерип  ҳәм жазып 

алыўға мҥмкиншилик болады(квантлық компьютер)  

 
1-сҥўрет. Солитон графиги.  

 
 

Магнит майданындағы максималь асаѳткизгишлик тогы Ic  паралель контакт  

бойлап монотонлы емес тҥрде (квант потокларының  дәўири бойынша) 

контактке киретуғын магнит ағымы  байланыслы ѳзгереди.  Егер магнит 

ағымы пҥтин сандағы магнит ағымына  тең болатугын онда токлардың 

компенсацияланыўы пайда болады. Усы ғәрезлилик 3-сҥўретте кѳрсетилген. 

Егерде пҥтин сандағы квантқа тең болатуғын болса, токлардың 

компесацияланыўы пайда болады. Ток контакттиң қарама қарсы тәрепиндеги 

ҳәр қыйлы точка бойлап компенсацияланады ҳәм критикалық ток нольге тең 

болады. Критикалық токтың джозеффен контактине ғәрезли ѳзгериў графиги 

бир саңлақтағы дифракция қублысына уқсас болады, бул ѳз гезегинде 

асаѳткизгишлик токларының толқынлық дҥзилисин кѳрсетип береди.  
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3-сҥўрет. Критикалық токтың . Im (майданның  қатнасыўында критикалық ток Ic 

бойынша нормировка етилгендеги) ) джозефсон контактиндеги  сыртқы магнит 

майданының ағымына ғәрезли графиги.  

Усы қублысты қарастыртыў ушын асаѳткизгишликке ийе контурдың  

туннелик контактин қосыў арқалы аламыз. Магнит ағымы дѳңгелек бойлап 

дерлик стационар ҳәм оның ол квантланады. Квантланыў пҥтин сан тең  , 

ҳәм оны дѳңгелекти ѳзгертпей нормаль ҳалға келтириў мҥмкин емес болып 

есапланады. Егреде дѳңгелек ҳәлсиз байланысқә ийе болса, магнит ағымы 

ѳзгериўи мҥмкин, ҳәмде квант оның ең әззи бѳлеклерине кирип кетеди.  

Сыртқы магнит ағымын ѳзгертиў арқалы әззи байланысқа ийе дѳңгелектеги I 

–ток кҥшиниң магнит ағымына байланыслы ѳзгериўин қарастырамыз. Дәслеп 

сыртқы майдан ҳәм контурдағы ток нольге тең болсын. 4-сҥўреттиң а). 

Магнит ағымыда нольге тең болсын. Сыртқы майданды Фарадейдиң  магнит 

индукциясы нызамы бойынша кҥшейтемиз контурда асаѳткизгишлик ток 

пайда болады. Асаѳткизиўшилик тогы Ленц қағыйдасы бойынша 

компесациялана баслайды.  Крмпесацияланыў контактеги критикалық токқа 

Ic контурдағы ток тең болғанынша даўам етеди (4-сҥўреттиң б).) Әпиўайы 

тҥсиндириў ушын I = Ic  тең болғандағы сыртқы магнит ағымы  квант 

ағымының ярымына тең болғанша  дѳңгелектиң майданын сайлап 

аламыз.  

 



 42 

 

4-сҥўрет. Сыртқы магнит майданындағы джозефсон элементи менен асаѳткизгишлик 

контуры. . 

Ток кҥши Ic , -ток кҥшинен ҥлкен болғанда контактеги аса ѳткизгишлик 

бузылады контурға квант ағымлары киреди (4-сҥўрет. в)).  Усы шәрт 

орынланғанда  қатнасы секирмели бирге шекем ѳзгереди, ал ток 

кҥшиниң бағыты қарама-қарсы тәрепке қарай бағытланған болады, бирақ 

оның мәниси турақлы қалады Ic . Ӽақыйқатындада квант ағымларының 

киремен дегенше  Ic тогы сыртқы ағымды кѳрсетип береди , кирип 

болғаннан кейин ол сыртқы сыртқы ағымды  кҥшейтеди. Усы усыл менен 

контур таза квантлық ҳалға келеди.  

Сыртқы майданды елед артырыў есабынан дѳңгелектеги ток кемейип бара 

береди, ал ағым  тең болып қалады. Сыртқы ағым  тең болған ўақытлары  

4-сҥўрет г). ток нолге тең болады, усы ўақытлары кери ток ағада. Сыртқы 

магнит ағымы  тең болғанда ток кҥши   Ic тең болады, асаѳткизгишлик 

бузылып келеси квантлар кирип келеди. Секирмели ғәрезлиликти жеке 

квантлар ағымы характерлеп береди, бирақ ѳлшеми жҥдә киши болады 

љВб. 

Джозофенсон контактин контурлар арқалы қосқанымызда 

асаѳткизиўшиликтиң когерентлик дҥзилиси анық тҥрде анықланады. (5-

сҥўреттиң а)). Толық ток интерференцияланыўшы токлар арқалы 

анықланылады: 

, (2) 

Бул жерде   ҳәм  - ѳткилдеги толқынлар функциясының секирмели 

фазасы. Контактлердеги еки критикалық токта бир қыйлы ҳәм бир-бирине 

тең деп алынды Ic .  Критикалық ток  Im сыртқы магнит майданына дәўирли 

тҥрде ғәрезли ҳәм нолге айланады, усы ўақытта квант ярым пҥтин санга тең 
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болады 5-сҥўреттиң б). Усы ғәрезлилик толық тҥрде оптикалық 

интерференцияға сәйкес келеди ҳәм аналоги болып есапланады (еки саңлақ 

бойынша жақтылық толқынлары ѳткен ўақыттағы интенсивликлериниң 

қосылыўына сәйкес болады).  

 

5-сҥўрет. Еки контактли .интерферометр. Магнит ағымының мәнисине критикалық 

токтың ғәрезлилиги ҳәм схемасы а).  

  

 

5-Тема: ЗАМАНАГӚЙ ХАБАРЛАРДЫ ЖЕТКИЗИЎДИҢ ФИЗИКАЛЫҚ 

ТИЙКАРЛАРЫ  

Реже 

5.1 Электрлик сигналлар  

5.2 Сигналларды классификациялаў 

5.3 Дәўирли сигналлардың характеристикасы 

5.4 Тосаттан пайда болған сигналардың характеристикасы 

 

Сигна л — мағлыўматларды сақлаўда ҳәм қайта ислеўде жеткизип 

бериўши материаллық хабар.  

Сигна л —  (символ, код ), бир неше системалардың тәсирлесиў 

процессинде дҥзилген белги.  

Сигна л (теориялық мағлыўматларда ҳәм байланыста) — байланыслар 

системасында мағлыўматларды жеткерип бериўши хабар. 

Сигнал генерацияланыўы мҥмкин, бирақ оның қабыллап алыныўы шәрт 

емес, Хабарды екинши қәбылып алыўшы тәреп қабыллап алмаса онда ол 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BC%D0%B2%D0%BE%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%B4
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хабар болып есапланбайды, усы тәрепи менен сигналдан айрылып турады.  . 

Қәлеген физикалық процесс сигнал болыўы мҥкин бирақ оның параметрлери 

жеткерип бериўши хабардың улыўмалық муғдарына қарай ѳзгерип отырады.  

Сигналларды классификациялаў 

1. электрлик;. 2. электромагнитлик; 3. оптикалық; 4. Акустикалық ҳәм т.б. 

СИгналлар берилиў усылы бойынша : 

 регулярлық - аналитикалық функция тҥринде ; 

 нерегулярлық емес (тосаттан), қәлеген ўақыт моментинде, қәлеген 

ўақытта туўрыдан туўры.  

Функцияға ғәрезли тҥрде сигналдың параметрлери тѳмендеги тҥрлерге 

бѳлинеди:
[4]

 

 ҥзиликсиз (аналогли), 

 ҥзиликсиз -квантланыўшы, 

 дискрет-ҥзиликсиз 

 дискрет-квантлық  сигналлар. 

Yзиликсиз (аналогли) сигнал  

Yзиликсиз кѳпшилик сигналлар айырым ѳзгериўшилерге ғәрезли  

(мысалы: ўақыт бойынша ѳзгериўи мҥмкин) ҳәм белгили бир аралықта 

қәлеген мәниси ѳзгерип кетиўи мҥмкин. Ўақыт бойынша ҥзиликсиз ҳәм 

ҥзиликсиз амплитудалар аралығында ѳзгериўши сигналларға аналоглы 

сигналлар деп атаймыз. Аналоглы сигналларды АС белгили бир 

математикалық  функцияның ўақыт бойынша ѳзгериўи деп қарстырсақ 

болады. Мысалы: АС-гармоникалық сигналы : s(t) = A·cos(ω·t + φ). 

Аналоглы сигналлар телефонларда, радиобайланысларында, 

телевелениеде қолланылады. Аналоглы сигналларды санлы системаға киртип 

қайта ислеў мҥмкин емес, себеби  бундай сигналлар қәлеген ўақыт 

моментинде, қәлеген аралықлар диапозонында  шексиз кѳп мәниске  ийе 

болыўы мҥмкин. Бундай сигналлар жеке ҳәр бирин қабыллап айырып алыў 

ушын шексиз разрядлар керек болады.  Сонлықтанда аналоглы сигналарды 

тҥрлендириў ушын берилген разрядлар санының избе-излигин кѳз алдымызға 

келтириўимиз керек.  

Соңғы ўақытлары «аналоглы сигнал»  термини орнына  « ҥзиликсиз 

сигнал» термини пайдаланады. 

 
Аналоглы сигнал 

Дискрет-ҥзиликсиз (дискрет) сигналлар 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Waveformoriginal.png?uselang=ru
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Дискрет сигналлар  (ўақытқа дискрет болған сигналлар) ўақыттың 

дискрет моментлеринде анықланады ҳәм избе-из санлы тҥрде кѳрсетилип 

береди.  

Аналоглы сигналларды дискретлеў ўақыттың  дискрет моментинде 

алынған  ti (бул жерде  i — индекс) избе из мәнислери менен кѳрсетилип 

береди. Ўақыт бирлиги ишиндеги  избе из санақлы ўақыт (Δti = ti − ti−1)  

айырмасы турақлы болатуғын аралықлардың сәкланып қалыўына  Δt  -

аралық дискретизациясы деп атаймыз.  Айырым ўақытлары ўақыт бирлиги 

ишинде избе-излик турақлы қалатуғын болса, дискретизация аралығы деп 

атаймыз. Сигналдың ѳзиниң мәнисин  x(t) ѳлшеў ўақтында  xi = x(ti), санақ 

системасы деп атаймыз.  

 
Дискрет сигнал 

 

Yзиликсиз-квантлы сигнал  

Сигналлардың барлық областларда квантланыўы ўақтында белгили бир 

қәддилерге бѳлинеди, ҳәмде олар белгили бир разрядлы санлар менен 

кѳрсетилип сигналлардың квантланыўын дәлилеп береди. Квантланыў 

ўақтында пайда болған қәддилер аралығын квантланыў адымы деп атайды Δ. 

Қәддилер саны болса N деп белгиленип ( 0 ден  N−1 шекем ) болады. Ӽәр бир 

қәддиге белгили санлар сәкес келеди. Қәддилердиң квантланыўы есабынан 

сигналдың есапланыўы пайда болады ҳәм ҳәр бир квантланыўдың 

қәддилерине сәйкес тҥрде сигнал есабында санлар алынады.  Ӽәр бир қәдди n 

разрядлы екилик санлар менен квантанады. Қәддиниң квантланыў саны N 

ҳәм екилик разрядланыў n саны бир-бири менен тѳмендеги теңсизлик 

бойынша байланысқан боладыю ≥ log2(N). 

.  

Квантованный сигнал 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sampled.signal.svg?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Quantized.signal.svg?uselang=ru
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Дискрет-квантланған сигналлар  (санлы сигнал )   

 
Санлы  сигнал 

Санлы сигналларға дискрет  ғәрезсиз ѳзгериўшилер (мысалы: ўақыт) 

ҳәм қәдди.  

Аналоглы сигналларды соңғы разрядланыў избе-излик саны бойынша 

алып қарайтуғын болсақ, онда оларды дәслеп дикрет санларға айландырып 

алыўымыз кеоек, сонынан квантланыў усылары бойынша тарқатылыў керек. 

Квантланыў дискретизацияланыўдың жеке ҳалы болып, дискретлениў бир 

ѳлшемде болып ѳтетуғын болса онда квантланды деп аталады.  Усы 

процесслердиң нәтийжесинде сигнал ўақыт бирлиги ишинде ҳәр бир 

берилген ўақыт ишинде жақынластырылған (квантланыў) сигналдың мәниси 

пҥтин санлар менен жазыўға болады. Усындай санлардың избе-излиги санлы 

сигналлар деп аталады.  Сигналлық спектрлердиң кеңлиги-жийиликлер 

кеңлиги, сигналдың тийкарғы шекли энергиясына байланыслы анықланады. ; 

 Сигналлар базасы спектрдиң кеңлигин сигнал узақлығына кѳбейтиў 

арқалы анықланады. Спектр кеңлиги ҳәм сигналдың узақлығы арасында кери 

пропорционаллық ғәрезллилик пайда болады: спектр қаншелли қысқа 

болатуғын болса, сиганлдың даўам етиўи соншелли ҥлкен болады. Базаның 

ѳлшеми әмелий жақтан ѳзгермейди.  

 Сигнал/шум қатнасы пайдалы сигналдың қуўатлылығын шумның 

қуўатлылығына бѳлиў арқалы анықланады; 

 Сигналды жеткерип бериўши мағлыўматтың кѳлеми байланыс 

каналының ѳткизиў  уқыплылығы менен характерленеди. Сигналдың 

жеткерилип берилиўи спектраллық сигналдың даўам етиў ўақтының, 

спектрдиң кеңлигиниң ҳәм динамикалық аралықтың кѳбеймесинен турады. 

 
 Санлы сигнал 

 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Digital.signal.svg?uselang=ru
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D1%81%D0%B8%D0%B3%D0%BD%D0%B0%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%D1%81%D0%B8%D0%B3%D0%BD%D0%B0%D0%BB/%D1%88%D1%83%D0%BC
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Digital.signal.svg?uselang=ru
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Дәўирли сигналлардың характеристикасы 

 Дәўирли сигналлардың дәўири –деп дәўирли сигналдың бир 

заматтағы қайталаныўшы мәнисиниң ең киши ўақыт аралығына тең болған 

параметрине айтамыз.  

 Дәўирли сигналлардың жийилиги — деп дәўирли сигналдың 

дәўирне кери болған ѳлшем параметрине айтамыз.  

 Дәўирли сигналдың спектриниң комплекслиги 

 Дискрет аргументиниң комплекслик фунциясы  бул дәўирли сигналдың 

жийилигиниң пҥтин санға тең болған дәўирли сигналлар ушын комплекслик 

Фурье қатарының коэффицентиниң мәнислерин кѳрсетип бериўши параметр.   

 Дәўирли сигналдың спектраллық амплитудасы –бул дәўирли 

сигналдың комплекслик спектр модулин кѳрсетип бериўши дискрет аргумент 

функция.  

 Дәўирли сигналдың фазалык спектри – бул комплекслик спектр 

модулин кѳрсетип бериўши дискрет аргумент функция.  

 Гармоника —гармоникалық сигнал амплитудасына ҳәм дәслепки 

фазасына тең болған аргументтиң белгили бир мәнисинде дәўирли 

сигналдың белгили бир  фазалық спектриниң    қайталаныўына ҳәм 

амплитудасына тең болған мәнисине айтамыз.  

Тосаттан пайда болған сигналардың характеристикасы 

Бир ѳлшемли тығызлықлар итималығы –ўақыт нольге умтылған 

ўақытлары тосаттан болған сигналдың қабыланыў шеклигине тең болған усы 

аралықтағы мәнисиниң кеңлигине қатнас функциясына айтамыз.    

 Корреляциялық функция — тосаттан болған сигналдың ѳзгериўши 

қурамының орташа мәнисиниң усы берилген сигналдай бирақ берилген 

ўақытқа бойынша кешигетуғын ѳзгермели қураўшысына кѳбеймесине тең 

болған фугкцияға атамыз.   

 Нормадағы корреляцион функция –деп тосаттан болған 

корреляциялық функцияның оның дисперциясының қатнасына айтамыз.  

 Энергетикалық спектр — деп аргументи жийилик болған 

корреляциялақ функциядан Фурье функцияына тҥрлендирилген функцияға 

айтамыз. 

Сигналлардың тәсирлесиў жарактеристикасы  

Сигналдың помеха қатнасы —сигналдың интенсивлигиниң помех 

интенсивлигине қатнасын кѳрсететуғын ѳлшем.   

 Модуляция коэффиценти -«жоқары» — коэффициент деп аталып, 

амплитудалық модуляцияның турақлы қураўшысының модуляцияның 

«жоқары» шыңыннан ийилиўине қатнасына айтамыз.  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%8F%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%84%D1%83%D0%BD%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%81%D0%BF%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80
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 Модуляция коэффиценти «тѳмен » — коэффициент деп аталып, 

амплитудалық модуляцияның турақлы қураўшысының модуляцияның 

«тѳмен» шыңыннан ийилиўине қатнасына айтамыз.  

 Жоқары жийилик девациясы модуляция жийлигиниң модуляция 

нызамы «жоқары» — шыңынан ийилиўине атамыз 

 Тѳменги жийилик девациясы модуляция жийлигиниң модуляция 

нызамы «тѳменги» — шыңынан ийилиўине атамыз 

Мҥйешлик модуляцияның индекси деп— модуляцияның гармоникалық 

нызамында фазалық модуллестирлген сигналдың модуляция нызамынан 

шыңлық иймнейиўине атамыз.  

Сигналлардың ѳз-ара тәсирлесиў нызамы 

 Ӛз-ара корреляцияланған функция деп-тосаттан болған бир 

сигналдың орташа ѳзгериўшисиниң қураўшысының ҳәм басқа бир сигналдың 

ѳзгермели қураўшысына кѳбеймесине айтамыз. Ӛз-ара корреляцияланған 

функциялар арасыда энергетикалық спектрлердиң тәсирлесиўи пайда 

болады. Олардың ѳз-ара тәсирлесиўиниң тийкары толқынлардың ҳәр 

бириниң жийилиги болып есапланады. Усындай тәсирлесиў есабынан оз=ара 

тәсирлесиў энергиясы аныкланады. Ӛз-ара тәсирлесиў тийкарында 

сигналардың кешигиў ўақытлары анықланылады.  Кешигиў ўақыты бул 

белгили сигналдың ўақыт бойынша жылжыўы ўақтында, екинши бир 

сигналдың белгиленген ўақыт аралығында (турақлы ўақыт аралығында) 

белгили бир турақлы бойынша кешигиў ўақтына айтамыз.  Усындай кешигиў 

ўақытлары еки сигнал арасында пайда болатугын болса, онда олардың 

фазалық жылжыўларыда бир-биринен ѳзгеше болады. Фазалық жылжыў еки 

гармоникалық сигналлардың бирдей жийиликке ийе болып дәслепки фазасы 

бойынша айырмашылыққа ийе болыўына айтамыз.  

Бузылған сигналлардың характеристикасы  

Гармоник коэффицент арқалы барлық электрлик сигналлардың 

параметрлериниң бир-биринен ѳзгешелиги анықланады. Гармоник 

коэффицент берилген гармоникалық дәўирли сигналдың барлық гармоник 

сигналлардың  орташа квадратлық кернеўиниң катнасына айтамыз. Гармоник 

коэффицент анықланғанда дәслепки биринши гармоник сигналдың 

квадратлық кернеўи алынбайды. Сигналдың белгили бир сызықлы 

нызамлылықтан ѳзгешелик коэффиценти берилген сигналдың абсолют 

ийилиўдиң туўры сызық сигналының қатнасы арқалы анықланады. 

Сигналдың максималь мәнисиниң берилген белгили аралықтағы мәнисине 

бѳлиў арқалы сызықлы сигнал ѳзгешеликлерин анықлаымыз.   

 Сигналдың сызықлы емес коэффиценти дәслепки сигналдың берилиў 

дәрежесиниң параметрлериниң усы сигналлардың берилиў аралығындағы 
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максималь мәнисине қатнасы арқалы анықлаймыз. Сигналлардың 

энергетикалық кҥшине қарай отырыпта олардың бир-биринен абсолют 

ийилиў бойыншада сигналлардың абсолют айырылыўын анықлаўымызға 

болады. Бир заматтағы сигналлардың максималь мәнислериниң бир-биринен 

айырмасының белгили бир ўақыт ѳткеннен кейинги сигналлардың максималь 

мәнислериниң айырмасынан ѳзгешелиги максималь абсолют ийилиў сигналы 

деп аталады.  

1. ↑ Френкс Л. Теория сигналов / Пер. с англ. под ред. Д. Е. 

Вакмана.. — М.: Сов. радио, 1974. — 344 с. — 16 500 экз. 

2. ↑ А. Оппенгейм, Р. Шафер. Цифровая обработка сигналов / Пер. с 

англ.. — М.: Связь, 1979. — 416 с. 

3. ↑ Гоноровский И. С. Радиотехнические цепи и сигналы. — М.: 

Радио и связь, 1986. — 512 с. 

4. ↑ Куликовский Л. Ф., Молотов В. В. Теоретические основы 

информационных процессов. — М.: Высшая школа, 1987. — 248 с. 

5. ↑ Краус М., Кучбах Э., Вошни О.-Г. Сбор данных в управляющих 

вычислительных системах / Пер. с нем.. — М.: Мир, 1987. — 294 с. — 20 000 

экз. 

6. ↑ Осипов Л. А. Обработка сигналов на цифровых процессорах. 

Линейно-аппроксимирующий метод. — М.: Горячая линия — Телеком, 

2001. — 114 с. 

7. ↑ Иванов М. Т., Сергиенко А. Б., Ушаков В. Н. Теоретические 

основы радиотехники / Под ред. В. Н. Ушакова. — М.: Высшая школа, 

2002. — 306 с. 

8. ↑ Ричард Лайонас. Цифровая обработка сигналов. — М.: ООО 

«Бином-Пресс», 2006. — 656 с. — ISBN 978-5-9518-0149-4. 

2.  

6-Тема: МОДЕЛЛЕСТИРИЎ. МОДЕЛЛЕСТИРИЎДИҢ ТИЙКАРҒЫ 

ТҤСИНИКЛЕРИ. МОДЕЛЛЕСТИРИЎ БАСҚЫШЛАРЫ. 

 

6.1 Имитацион ҳәм аналитикалық моделлестириў 

6.2 Моделестириўдиң мҥмкиншиликлери 

6.3 Толқынлық процесслерди моделлестириў. Доплер эффекти. 

 

Имитацион ҳәм аналитикалық моделлестириў  

Компьютерлик моделлестириў бул бир неше есаплаў тҥйинлеринде 

компьютерлик моделлерди есаплаў болып табылады.  

Формасын, реаллық кѳринисин, алгоротимлик кѳз қарас пенен тәмийнлеп 

бериў болып есапланады.  Берилген анықлықларға қарай отырып ўақыттың 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B3%D0%BD%D0%B0%D0%BB#cite_ref-b-Franks-1974ru_2-0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B3%D0%BD%D0%B0%D0%BB#cite_ref-b-Oppenheim-1979ru_3-0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B3%D0%BD%D0%B0%D0%BB#cite_ref-b-Gonorovsky-1986ru_4-0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B3%D0%BD%D0%B0%D0%BB#cite_ref-b-Molotov-1987ru_5-0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B3%D0%BD%D0%B0%D0%BB#cite_ref-b-Woschni-1987ru_6-0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B3%D0%BD%D0%B0%D0%BB#cite_ref-b-Osipov-2001ru_7-0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B3%D0%BD%D0%B0%D0%BB#cite_ref-b-Ivanov-2002ru_8-0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B3%D0%BD%D0%B0%D0%BB#cite_ref-b-Lyons-2006ru_9-0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BB%D1%83%D0%B6%D0%B5%D0%B1%D0%BD%D0%B0%D1%8F:%D0%98%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B8_%D0%BA%D0%BD%D0%B8%D0%B3/9785951801494
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ѳзгериўине тийкарланып системаның дҥзилисиниң ѳзгериўин ҳәм 

динамикасының ѳзгериўин сҥўретлеп береди.  

 
Компьютерлик моделлестириў математикалық моделлестириўдиң 

инструментти болып ҳәм физикада, астрономияда, астрофизикада, 

биологияда, химияда, экономикада, социологияда, ҳәм басқада техника, 

медицина, аўыл хожалығы тараўларында қолланылады. Компьютерлик 

моделлестириў обект туўралы таза билимге ийе болыў ушын ямаса 

системаның белгили бир жакынласқан баҳалаўын кѳрсетип бериў ушын, 

аналитикалық қурамалы изертлеўлерди алып барыў ушын пайдаланылады.  

математикалық  

Компьютерлик моделлестириў қурамалы  системаларды эффектив 

ҥйрениў усылы болып табылады. Компьютерлик моделлестириў арқалы 

қыйын изертлениўи мҥмкин болмаған процесслерди ҥйрениўде яғный 

финанслик мҥмкиншиликлер болмағанлы себепли ҳәм реал экспремент 

қойыў мҥмкин емес болған ўақытлары  пайддаланылатуғын тийкарғы 

сҥўретлеў усылы болып табылады. математикалық математикалық.  

Компьютерлик модел конкрет тәбиятты абстрагт формада тҥсиндирип 

береди ҳәмде ҥйренип атырған оргинал обекти  еки этап бойынша 

тҥсиндирип береди: дәслеп сапалы модел, кейин санлы модел бойынша 

тәрийплеп береди.  

Моделлестириў имитацион ҳәм аналитикалық болып бѳлинеди. 

Аналитикаллық моделлестириўде матттематикалық (абстракт) реал объект 

модели алынады (алгебралық, дифференциаллық ҳәм басқа теңлемелер 

пайдаланылады. Усы теңлемелер бойынша берилген моделде бир мәнили 

есаплаў избе-излиги ѳткериледи. Иммитациялық моделлестириўде  бир неше 

элементар операциялар жәрдеминде избе-из изертлениўши системаның 

алгоритм тҥри изертленеди.  
]
: Моделестириўдиң мҥмкиншиликлери 

 

 Изертлениўши объектлерди ҳәр тәреплеме кеңейтилген формада 

ҥйрениў-қайтттымсыз процесслерди ҥйрениў мҥмкиншилиги артады, болып 

ѳткен ҳәм келеси қубылысларды ҥйрениў мҥмкиншиликлери артады, реал 

ҳалларда кѳриў мҥмкин болмаған  процесслерди кѳриў мҥикншлигин 

дѳретеди.  

 Тәбияттағы қәлеген объектлерди визиуал кѳриў мҥмкинликлерин 

дѳретеди, соның ишинде абстракт мәселлелрди кѳриў мҥмкиншилигин 

артырады.;; 

 Динамикадағы процесслерди ҳәм қубылысларды изертлейди; 
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 Ўақыты басқарады; (тезлендиреди, әстенлетеди ҳәм т.б.); 

 Моделлерди кѳп мәртели изертлеўди қайта кѳрсетеди., ҳәр бир 

процесстен кейин дәслепки система ҳалына алып келинеди;  

 Графикалық тҥрде ҳәм ҳәм санлы тҥрде объекттиң ҳәр қыйлы 

характеристикасын алады:  

 Объекттиң оптималь конструкциясын аықлап береди;  

 Адамның ден саўлығына ғәрезсиз, негатив емес тәсирлерди болдырмай 

тәжирийбе ѳткизеди:  

Компьютерлик моделлестириўдиң тийкарғы этаплары  

Этап Ӽәрекет 

1. Мәселени қойыў ҳәм 

анализлеў  

1.1. Қайсы мақсетте модел дҥзиледи 

ҳәм оны тҥсиниў.  

1.2. Дәслепки нәтийжелер қандац ҳәм 

оны қандай тҥрде алыў керек.  

1.3. Моделди дҥзиў ушын қандай 

дәслепки шәртлер ҳәм ҥлгилер берилиўи 

керек. 

 

2. Информациялық моделин 

дҥзиў 

2.1. Моделдиң параметрлерин анықлаў 

ҳәм параметрлер раасындагы байланыс. 

. 

2.2.Берилген тапсырмадағы 

процесслерге қайсы параметр тәсири 

болады ҳәм қайсысын саклап қалыў керек. 

2.3. Моделдиң параметрлерин 

ғәрезлилигин анықлаў. 

3.Компьютерлик моделдиң 

алгоритимин реализациялаў ҳәм 

қайта ислеў.  

 

3.1..Дәслепки нәтийжелерди алыў 

усылын қайта ислеў ямаса сайлап алыў. 

 

3.2..Белгиленген усыл бойынша  

нәтийжелер алгоритимин алыў. 

 

3.3. Проверить правильность 

алгоритма. 

4. Компьютерлик моделди 

қайта ислеў 

 

4.1..Алгоритимди компьютерде 

реализациялаў ушын программаларды 

сайлап алыў 
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4.2. Компьютерлик моделди қайта 

ислеў. 

4.3. Компьютерлик моделдиң дурыс 

екенлигин тексериў.. 

5. Эксперемент ѳткериў 

5.1. Изертлеў режесин қайта ислеў 

5.2. Компьютерлик модел базасында 

исленген алгоритимлер бойынша 

эксперемент ѳткериў  

5.3 Алынған нәтийжелерди талықлаў. 

Эксперемент ѳткергенде нени анықлаў керек. 

 Изертлениў режесин дурыс дҥзиў; 

 Маселени шешиўдиң басқа усылын табыў керек; 

 Алынған нәтийжелердиң алгоритимин жеделлестириў; 

 Информацияллық моделин анықлаў; 

 Мәселениң қойлыўына ѳзгерислер киритиў. 

  

 Толқынлық процесслерди моделлестириў. Доплер эффекти. 

  

 Ең әпиўайы толқынлық процессти ҥйрениў ушын ямаса оның моделин 

дҥзиў ушын Доплер эффекти ең қолайлы әпиўайы толқынлық функция 

болып хызмет ете алады. Моделин дҥзиў ушын кеңисликтеги механикалық 

толқын болса оны дҥзиў аңсат болады, сонлықтанда макроскопиялық 

объектлердиң моделин дҥзиў ушын теориялық физика тийкарларынан 

пайдаланамыз.  

 Футбол тобы ушқан ўақытлары ҳаўаның қарсылығы тәсир етеди, топтың 

усы ҳаўа тәсириндеги массасын эффектив масса деп қарасақ болады. Топтың 

тезлиги қаншелли ҥлкен болатуғын болса, оның эффектив массасы соншелли 

ҥлкен болады. Усы жерде сораў пайда болады релятивистлик массаның 

формуласы бойынша топтың тезлигиниң артыўы менен оның эффектив 

массасының усы тезликке байланыслы ѳзгериўи қаншелли дурыс болады, 

ҳәмде егерде тезликти сес тезлигине тең деп алатуғын болсақ? 

 Усы мәселеледен басқа ҳаўаның айланбалы массасы ямаса суўдың 

массасы кеңисликте белгили бир турақлы анық массаға ийе болады, ҳәмде 

сыртқы тәсир есабынан ѳзиниң белгили бир инерция моментин пайда етеди.  

Усы мәселегеде бизлер айланыўшы объекттиң массасы (оның гравитациялық 

майданда) массасы тыныш ҳалдағы массасын бир неше есе ҥлкен болмайма? 

http://www.sceptic-ratio.narod.ru/ma.htm#2-5j
http://www.sceptic-ratio.narod.ru/ma.htm#2-5j
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Айланыўшы объекттиң массасы ҥлкен болатуғын болса, оның айланыя 

тезлигие ғәрезлилиги қандай деген сораўлар келип шығады.  

 Усы сораўларға жуўап кҥшлер ҳаққындағы мәселелерге ҳәм динамикалық 

мәселелерге байланыслы болады. Усы мәселлердиң бизлер динаикасына 

байланыслы болған физикалық мәселесин қарастырып шығамыз.  

 1-сҥўретте деректен   v  тезлиги менен шыққан i жийилигине ийе 

тербелисти қарастырамыз. Пунктир сызықтың ишиндеги λ' толқын узынлығы 

деректен жиберилген меншикли толқын узынлығынан λ, бир неше есе киши 

болады, тербелис жийилиги f '-болатуғын болса,  f-жийилигинен бир неше есе 

үлкен болады. Тербелис жийилиги тербелис дәўири  тѳмендегише 

байланыста болады:  

 τ = 1/f и τ' = 1/f '.  

 Геометриялық сызылма арқалы ҥзиликли сызық пенен белгиленген ҳәм 

ҥзиликсиз сызық пенен белгиленген сызықлар қатнасын тѳмендегише тапсақ 

болады: 

  

 λ' = λ ,     f ' = ,     τ' = τ . 

 Усы есапланған формулалар релятивистлик теория бойынша кесим 

бойынша анықланған Доплер эффекти деп аталады. Тѳмендеги физикалық 

ѳлшемлерди ѳлшеў  λ', f ', τ' арқалы реятивистлик физиканың  дурыс екенин 

дәлилеўимизге болады. Классикалық физикада қозғалыўшы дерек ҳәм 

тынышлықтағы бақлаўшылар ушын басқа формулалар пайдаланады: 

 λ' = λ(1 – βcosθ),     f ' = f /(1 – βcosθ),     τ' = τ(1 – βcosθ), 

 усы формуладагы мҥйешлер θ = ± π/2 доплерлик эффект кесимин 

бермейди, усы мҥйештиң мәнисинде формула тѳмендеги турге келеди: λ' = 

λ, f ' = f ҳәм τ' = τ.  

 Жоқардағы формула бойынша сораў келип шығады толқынның мѳлдир 

орталықта тарқалыў моделлин кѳрсетиў ушын толқынның тәбиятты ҳәм 
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оның тарқалыў тезлиги геометриялық сызық бойынша тарқалыўына тәсири 

болама? 

 Усы сораўға жуўап алыў ушын толқын динамикасына тоқтап ѳтемиз ҳәм 

геометриялық модел берген формулаға тоқтап ѳтемиз. Усы мақсетте 2-

суўретке қарап ѳтемиз. Сҥўретте жеке толқынлық фронт A  точкасына 

жеткенде i-тербелис дереги  таза толқынды ѳзинен шығарады. Ӽақыйқый 

толқын узынлық 0A = λ аралығы емес (усы аралық тыныш турған дерекке 

сәйкес келеди),  ал AB = λ' аралығы сәйкес келеди. Усы ўақыттағы ѳтилген 

жол: 0B = βλ, бул жерде β = v/c, v — деректиң қозғалыў тезлиги, c — 

толқынлық фронттың тарқалыў тезлиги. Соңынан бизлер λ' – толқын 

узынлығы арқалы  λ –толқын узынлығын кесип аламыз усы геометриялық 

қатнас болып есапланады: 

  
 2-сҥўрет. 

 λ' = λ cos (θ – φ) + βλ cos (π – θ). 

 Усы жерден: 

 λ' = λ [cos (θ – φ) – β cos θ]. 

 Кейинги формулада еки мҥйеш кѳринеди, усы еки муйеш формуланы 

интерпритациялая ушын қолайсыз болады. Синуслар формуласынан 

пайдалнып тѳмендеги формуланы аламыз: 

  ямаса sin (θ – φ) = β sinθ. 

 Тогда формула для λ' –ушын формула тѳмендеги тҥрге келеди. 

 λ' = λ (  – β cos θ). 

 Косинуслар формуласынан пайдалансақ 

 λ'
2
 = λ

2
 – 2βλ

2
cos θ + β

2
λ

2
, 

 Доплер эффектиниң басқа моделин аламыз. 

 λ' = λ  . 

  θ –мҥйеши λ'-толкын узынлығын бақлаў мҥйеши болып оны тѳмендегише 

анықлаймыз 

   

 λ' = λ (  – β cos θ); 
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 θ = ± π/2 тең болса  λ' = λ , Доплердиң кесим бойынша эффекти 

 Қозғалыўшы бақлаўшы ушын толкын узынлығының ѳзгериўи жоқардағы 

формуладан ѳзгеше болады: 

 λ' = λ . 

 Егерде бақлаўшы ҳәм дерек биргеликте қозғалса  

 . 

 Функцияны қатарға жайатуғын болсақ, тѳмендеги теңсизлик келип 

шығады: 

 ,     ,     . 

 Усы формулаларды керекли тәртипте оң ҳәм шеп бѳлеклери ушын ушын 

жақынластырылған мәнис бойынша жазатуғын болсақ онда формула 

тѳмендегише кѳрсетиледи.  

  – β2cos θ2  , 

   . 

Таким образом, формулы, описывающие классический доплер- 
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IV. ӘМЕЛИЙ САБАҚЛАРДЫҢ МАЗМУНЫ 

 

1-әмелий сабақ 

1-Тема: Квант интерференциясы 

Реже: 

1. Токлардың интерференция тийкарлары  

2. Аса ӛткизгишли квантлы интерферометрлериң жумыс ислеў 

тийкарлары 

3. Әззи байланыс тийкарлары.  

 

Таяныш сӛзлер: Паралель қосылған ӛтиўлер. Интерферометрлердиң 

харакатеристикалары. Бир тҥрдеги ӛтиўлер. Ҳәр қыйлы тҥрдеги ӛтиўлер.  

 

Әмелий сабақтың мақсети. Квантлық интерференция қубылысының 

барлық орталықларда пайда болатуғынлығы усы қублыслардың тәбиятта 

физикалық процесслерди техника тараўында қолланылған ўақытта 

пайдаланыў имканиятларын тҥсиндириў ҳәм ҥйрениў.  

Ўазыйпа: 

 Интерференция қубылсының сигналларды жеткериўдеги 

тийкарғы роль атқарыўын ҥйрениў; 

Шынығыў:  

Сӛнбейтуғын токларды тасыўшы бӛлекшелер ушын узын туйық 

контурлардағы квантлы ағымларды квантлық механикадан алыўымызға 

болады.: 

 

p·dl=n·h, (1) 

Бул жерде n-пҥтин сан. р=2mv+(2e/c)A импульс (2m массасы , 2е 

заряд).  (2e/c)A ағзасы болса, магнит майданының тәсирин 

сәўлелендиреди.   (қозғалыс бағытын кӛрсетеди). 

Бул факт Бор тәрепинен алынған болып, нурланыў болмағанда L/=n 

тең болады.   

 

1. Паралель қосылғандағы ӛтиўлер 

 I-толық ток кҥши.Максималь аса ток. Дӛңгелектен ӛтиўши еки әззи 

байланысқа ийе болған максималь аса ток тӛмендеги формула менен 

есапланады.  
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1) Егерде  Нвнеш=0, тең болса, онда Ф=0, тең болып  Ic=2ic – логикалық 

қосынды болады, майданда жоқардағы формула орынланады.  

2) магнит майданына байланыслы критоктың ӛзгериўи тӛмендеги 

суўретте кӛрсетилген.  

 

 

 
 

Егерде  Ф=0.5Фо, дурысырағы  , онда  Ic=0! Тең болады. 

Интерферометрдиң екинши ярымы биринши ярымы ҳаққында биледи. Бул 

интерферометрдиң таң қаларлық дҥзилиси болып есапланады.  

Бул контурдың әҳийметли характеристикасы болып есапланады: 

дӛңгелектиң криттогы магнит ағымынан ғәрезли болып есапланады.   

 

 
 

Интерферометрдиң жарактеристикасы 

 

 

1. Бирлик ӛтиўлер  
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Бул жерде Ф-контур арқалы агым (сыртқы ағымды ток майданы 

бойынша сақлап қаламыз),  I-берилген жумыс атқарыўшы ток, -контурдағы 

кернеў (сигнал), егер ағым  Фо ден Фо/2 ӛзгеретугын болса, V-сигналдың 

ӛзгериў амплитудасы. Қалың туўры сызық кесип алынған область ушын 

ВАХ. IIc болатуғын болса, Vмаксималь ӛлшемге ийе болады.  I 

умтылса  V0 ӛлшемиде нольге умтылады. I0. 

 

2. Ҳәр қыйлы ӛтиўлер 

Егер ic1=i1ic2=i2 болса, онда   

Ic=  тең болады. 

 

 

 

жумыс атқарыўшы ток I<ic min V=0.</i болады. 

 

Не ушын . Ф=Фо/2 болғанда криток ең киши мәниске ийе болады.  

 

Шынығыў ким бириншилерден болып тҥсиндирип береди? 

Мәрҳәмат, таярлаған жуўапларыңызды оқып еситтириң. Булда: 

 келтирилген дәлиллериңизди себеп ҳәм ақыбет 
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байланыслылығының тийкарлап бериң; 

 усы ҳәм идеал жағдай барлығын инабатқа алып, жуўап 

вариантларын тҥсиндирип бериң! 

 

2- әмелий сабақ 

Тема: Заманагӛй хабарларды жеткизиўдиң физикалық 

тийкарлары. 

Реже: 

1. Байланыс линиялары. Байланыс линияларын классификациялаў.  

2. Хабарды жеткизиўши аппартуралар. 

3. Байланыс линияларына характеристика. 

 

Таяныш сӛзлер: Линиялардың ӛткизиў уқыплылығы. Тҥсирилетуғын 

қарсылық. Сигналларды жеткезип бериў тезлиги. Сигналларды  анық 

жеткизиў.  Секирмели сигналларды анықлаў. Кодлаў. Битлер, байтлар. 

Кабель тҥрлери. Система технологиясы. Системалы жақынласыў ҳәм 

системаластырыў. Оптикалық кабеллер. 

 

Әмелий сабақтың мақсети: тыңлаўшыларға ҳәзирги илмий 

раўажланыўдың ең тийкарғы басқышында  пайдалынып атырған хабарларды 

жеткизиўдиң физикалық тийкарларын ҥйрениўден ибарат. 

Оқытыўдың тийкарғы ўазыйпасы: ҳәр бир техникалық тараўда, 

билим бериў тараўында ҳәмде басқада тараўда жумыс алып барып атырған 

хызметкерлер байланыстың, хабар алмасыўдың тийкарларын билиўи 

тийкарғы ўазыйпа болып есапланады. 

Байланыс орайлары арасындағы хабарларды жеткерип бериўде яғный 

техникалыҥ системаны теориялық ҥйрениўде бир неше байланыс линиялары, 

каналлар қурамы, канал ҳәм звенолар тҥсиниклери пайдаланылады. Усындай 

терминлер синонимлери пайдаланылады.   

 Звено (link) — бул  қоңыслас еки сеть тҥйин арасындағы хабарларды 

жеткерип бериўши сегмент болып есапланады. Звено коммутациясыз ҳәм 

мультиплексированиясыз байланыс звено болып есапланады.   

 Каналом (channel) коммутациялаўдан ғәрезсиз звенолардың ӛткизиў 

мҥмкиншиликлерин белгили бир бӛлегин тәмийнлеп бериўши бӛлим болып 

есапланады. Мысалы: биринши деректиң (сетьтиң) звенолары 30 каналдан 

турады ҳәр бир каналдың ӛткизиў мҥмкиншилиги Кбит/с тең болады. . 

 Каналлар қурамы (circuit) — бул сеть арасындагы еки тҥйинниң 

арасындагы жол болып есапланады. Қәналлар қурамы коммутаторда ишки 

байланысқан ҳәм звенолар аралыгында дӛретиледи.  
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 Байланыс линиялары усы арасында синоним арасындағы термин 

болып табылады.  

 

Биринши сҥўретте еки байланыс линиясы кӛрсетилген. Биринши  

(а) линия сегменттен турады ҳәм оның узынлығы бир неше метрге жетеди. 

Екинши сҥўретлениўде  (б) каналлар қурамы коммутация каналы менен сетке 

бурылған формада кӛрсетилген. Усындай сетьлер бирлемши телефон 

сетьлери болады.  

 

 
 

 

3- әмелий сабақ 

Тема: Моделлестириў. Моделлестириўдиң тийкарғы тҥсиниклери. 

Моделлестириў басқышлары. 

Реже: 

1. Моделлестириў тийкарында әпиўайы физикалық процесслерди 

ҥйрениў. 

2. Моделлестириў избе-излиги. 

3. Физикалық процесслерди моделлестириў. 

 

Таяныш сӛзлер: Анық физикалық моделлер. Дененниң еркин 

тҥсиўиндеги қозғалысын ҳаўа қарсылыгын есапқа алған ҳалда 

моделлестириў.  Горизонтқа мҥйеш жасап ылақтырылған деелердиң 

қозғалысларын моделлестириў.  Суйықлықлардың қозғалысын 

моделлестириў. Радиация тәсириниң ҳәр қыйлы фазаларға (ҳәр қыйлы 

денелерге) тәсирин моделлестириў. 

 

Әмелий сабақтың мақсети: барлық техникалық процесслерди, 

санатта қолланылыўшы барлық техникаларды, әскерий техникадағы барлық 
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мәселерди, медицинадағы, аўыл-хожалыгындағы қойылған техникалық 

мәселелердиң барлығын моделлестриў арқалы автомат бстыңлаўшыларға 

ҳәзирги илмий раўажланыўдың ең тийкарғы басқышында  пайдалынып 

атырған хабарларды жеткизиўдиң физикалық тийкарларын ҥйрениўден 

ибарат. 

Оқытыўдың тийкарғы ўазыйпасы: ҳәр бир техникалық тараўда, 

билим бериў тараўында ҳәмде басқада тараўда жумыс алып барып атырған 

хызметкерлер байланыстың, хабар алмасыўдың тийкарларын билиўи 

тийкарғы ўазыйпа болып есапланады. 

Орталықтың қарсылығын есаплаған ҳалда еркин тҥсиўд ҥйрениў. 

Реал жағыдайларда газлердеги қозғалысларда , суйықлықлардағы 

қозғалысларда қозғалысқа қарсылық кҥши ӛзиниң ҥлкен тәсирин тийгизеди. 

Ҳәр бир жоқардан тҥсиўши предметке (мысалы: самолеттан секирген 

парашютист) ҳаўа тҥсиў преметиниң тҥрине қрай отырып ҳәр қыйлы 

қарсылықты пайда етеди. Екинши характерискасы бул парашютист тең 

тезлениўши қозғалмайды, тезликке байланыслы қарсылық кҥши ӛзгерип 

отырады. Бул әпиўайы мәселени шешиў ушын мектеп физикасы жеткиликсиз 

болады. Тҥсиў нызамлығын толық тҥсиниў ушын қарсылыққә байланыслы 

ҳәр қыйлы моделди ислеп шығамыз. Қарастырып атырған денемиздиң 

қозғалысы эмперикалық характерге ийе болып, Динамика бӛқиминдеги 

Ньютонның екинши нызамындай болып шешимейди.  

Ҳаўаның қарсылығы тезликтиң артыўы менен артатуғын болғанлықтан оны 

барибир абсолют максималь мәниске ийе бола береди деп есаплай алмаймыз. 

Киши тезликте қарсылық кҥши тезликке пропорциональ болады. Ҳәм 

тӛмендеги қатнасқа ийе болады.,  бул жерде   денениң формасына 

орталықтың дҥзилисине байланыслы анықланатугын коэффицент. Мысалы 

шарик ушын   — бул Стокс формуласы, бул жерде   — 

динамикалық орталықтың ығаллылығы  , r —шар радиусы. Ҳаўада 

температура  t = 20°С ҳәм басым   1 атм  = 0,0182 H
.
c

.
м

-2
 суў ушын  

1,002 H
.
c

.
м

-2
 , глицерин ушын  1480 H

.
c

.
м

-2
. 

Шарик ушын вертикаль тӛмен қозғалыста қарсылық кҥши аўырлық кҥшине 

тең болады. Имеем 

        ямаса        

Егер r= 0,1 м, = 0,8 кг/м (ағаш). Ҳады тӛмен қарай 

қозғалса  м/с,суўда 17 м/с, глицеринде 0,012 м/с ийе болады.. 

Ҳақыйқатындада дәслепки еки нәтийже ҳақыйқатлыққә келмейди. Тӛмен 

тезликлерде ҳаўаның қарсылығы тезликтиң квадратына туўра пропорциональ 
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болады. :   

Тезликтиң сызықлы болыўы қарсылық кҥшиниң бир бӛлими болып 

есапланады, бирақ , болғанда   турақлы сақланып қалады 

(ҳақыйқый мысал) болып табылады.   k2 –ӛлшеминен оның дене кесимине  S 

пропорциональ  екенлигин ҳәм орталықтың тығызлығына пропорциональ 

екенлигин кӛриўимизге болады.    k2 –денениң формасына байланыслы 

болады. Кӛпшилик мысалларда  k2 = 0,5сS , бунда  с — лобовой 

қарсылық коэффициенти.  1-сҥўретте қарсылық коэффицентиниң дене 

формасына байланыслы ӛзгериўи кӛрсетилген. Жетели дәрежеде газде ямаса 

суйықлықта ҥлкен тезликке ийе болған ўақытлары суйықлық денеден 

бӛлинип баслайды, усы ўақытта қарсылық коэффиценти жетерли дәрежеде 

кемейеди. Шар ушын 0,1 тең болады.  

Қарсылық кҥшиниң квадратлық тезликке байланыслы ӛзгериўин 

қарастырамыз.  

  ямаса                                                          (4) 

Шарик ушын 

                                                                                                 

           (5) 

  

 

  0 

Диск 

  

с = 1,11 

      

Ярымсфера 

  

  

с = 1,33 
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Ярымсфера 

  

с = 0,55 

  

  

     

Шар 

  

с = 0,4 

     

Тамшы тәризли дене 

  

  

  

Тамшы тәризли дене 

  

  

с = 0,045 

  

  

  

с = 0,01 

  

  

Рис1. Бетлик қарсылық коэффицентиниң ҳәр формадағы денелерге 

байланыслы ӛзгериси. 

 

4-әмелий сабақ 

Тема: Физикалық қубылысларды моделлестириўде 

информациялық – коммуникацияның технологияларының орны.   

Реже: 

1.   Физикалық қубылысларды ҳәм процесслерди моделлестириўдеги 

теориялық тийкарлары.  

2.   Физикалық моделлестириўдиң шекли сайлап алынған теориялық 

тийкарлары.  

 3. Эксперемент жолы менен анықланған физикалық процесслерди 

моделлестириў жолы менен анықланған процесслер менен салыстырыў.  

4. Физикалық моделди сҥўретлепбериў ушын математикалық модел 

дҥзиў. 

 

Әмелий сабақтың мақсети: физикалық қубылысларды 

моделллестириўди информациялық технологиялар жәрдеминде алып барыў 

арқалы кӛпшилик узақ ўақыт талап ететугын процесслерди, адам ақылы 

менен узақ ўақыт тҥсиндиретуғын физикалық процесслерди тез ҳәм сапалы 

тҥрде жеткерип бериў болып есапланады.  

Оқытыўдың тийкарғы ўазыйпасы: ИКТ тийкарында сабақ ӛтиў 

процесслерин белгли бир тәртипке қойыў, ҳәм ўақыттан ҥнемли пайдалныў, 

теориялық бидимлерди терең тҥрде жеткерип бериў болып есапланады.  

 

Ҳәзирги ўақытта адам искерлигииң нәтийжесинде информациялық 

https://infourok.ru/modelirovanie-fizicheskih-processov-i-yavlenij-celi-metody-i-podhody-4912306.html#_Toc33974455
https://infourok.ru/modelirovanie-fizicheskih-processov-i-yavlenij-celi-metody-i-podhody-4912306.html#_Toc33974455
https://infourok.ru/modelirovanie-fizicheskih-processov-i-yavlenij-celi-metody-i-podhody-4912306.html#_Toc33974460
https://infourok.ru/modelirovanie-fizicheskih-processov-i-yavlenij-celi-metody-i-podhody-4912306.html#_Toc33974460
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технологияның киртилмеген тараўы қалмады. Мысалы билимлендириў  

тараўын алатуғын терең билим бериў усыллары ҳәм билим бериўдиң ең 

нәтийжели усыллары усы информациялық технологиялар есабында алып 

барылады. Оқыўдың саплығын артырыў ушын ҳәр қыйлы ИКТ тҥрлери бар 

болып есапланады. Билим бериў ўақтындағы дидактикалық , методикалық 

ҳәм бирлестириў мәселлери ИКТ есабынан алып барылады.  

Физиканы оқытыўда информациялық технологиялардыңорны жҥдә 

ҥлкен болып есапланады: Мысалы барлық қозғалыс нызамлықларын, барлық 

майданлар есабынан тартылысыў нызамлықларын визиуаль студентлерге 

жеткизип бериўге болады. ИКТ ны қолланылыў арқалы тӛмендеги 

мәселелерди шешиўге болады: 

- оқыўшылардың тҥсиниў мотивацияларын артырыў; 

- ӛз-бетинше жумысларын орынлаўда белгили мҥмкиншиликлерге ийе 

болыў; 

- ҳәр қыйлы информациялық дереклерге тез ўақыт ишинде жетисиў; 

- физиканың ҳәр қыйлы бӛлиминен лабораториялық жумыслар ислеў; 

- физикалық процесслерди анық мазмунлы ҥйрениў; 

- физиклық процесслерди компьютер жәрдеминде моделлестириў; 

- ӛз бетинше билим алыўға мҥмкиншиликлер жаратыў. 

 

5-әмелий сабақ 

Тема: Физикалық қубылысларды моделлестириўде 

информациялық – коммуникацияның технологияларының орны 

Реже: 

1. Модель тийкарында ҳәр қыйлы физикалық объектлерди 

эксперементаль ь ҥйрениў. 

2.  Заманагѳй жоқары дәлликтеги санлы усыллар ҳәм паралель 

есаплаўлар;  

3. Газодинамиканың авиа космослық системалардың есаплаў 

мәселелери; 

4. Толқынлы эффектлерди моделлестириў; 

5. Сес, қабыллағыш ҳәм дерекке байланыслы жийликтиң , толқын 

узынлығының ѳзгериўлерин моделлестириў; 

6. Нурланыў дереклерине байланыслы сес ҳәм жыллылық 

толкынларының ѳзгериўин моделлестириў. 

 

 Әмелий сабақтың мақсети: физикалық қубылысларды 

моделллестириўди информациялық технологиялар жәрдеминде алып барыў 

арқалы кӛпшилик узақ ўақыт талап ететугын процесслерди, адам ақылы 
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менен узақ ўақыт тҥсиндиретуғын физикалық процесслерди тез ҳәм сапалы 

тҥрде жеткерип бериў болып есапланады.  

Оқытыўдың тийкарғы ўазыйпасы:   Физиканы ҥйрениўде компьютер 

технологияларының роли ҥлкен болып есапланады. Мысалы элктр тогы 

металдан ямаса басқа затлардан ѳтеди есаплайтуғын болсақ онда оның ишки 

электронлық ѳтиў процесслерин кѳриў мҥмкин емес, сонлықтанда электрлик 

қубылыслардың пайда болыўын ҳәм олардың белгили бир тәртипте 

ҳарекетлениўин тҥсиниў ушын компьютер технологияларынан 

пайдаланамыз.  Усы жоқарда айтылған ток ѳтиў процессин алгоритмлик 

ямаса теңлемелер системалары менен моделлестирип тѳмендегише ток ѳтиў 

процессин кѳрсетип бериўге болады. Бул ѳз гезегинде барлық ҥш ѳлшемли 

қурамалы процесслердиң визиуаль кѳриниў мҥмкиншиликлерин жаратып 

береди.  

Теориялық моделлестириў жолларын алыў ушын тѳмендеги 

қыйыншылықларды жеңип ѳтиўимиз керек. 

1.   Реал мәселе ушын идеаллық тийкарда физикалық модель дҥзиў.  

2.  Физикалық моделди сҥўретлепбериў ушын математикалық модел 

дҥзиў.  

3.   Математикалық моделди изертлеў.  

4.   Алынған нәтийжелерди тексериў ҳәм интерпретациялаў. 
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6-әмелий сабақ 

Физикалық қублысларды моделлестириў. Толқынлық процесслерди 

моделлестириў. (Доплер эффекти) 

Реже: 

1. Кӛргизбели виртуаль эксперемент. 

2. Моделлестриўши эксперемент 

3. Графикалық виртуаль эксперемент 

4. Есаплаўшы виртуаль экперемент. 

Асиннохронлы моделлестириў. Синхронлы физикалық процесслерди 

моделлестиў. Моделлестириўдеги информациялық технологияларды 

пайдалныў орынлары.  

Компьютерде моделлестириў ушын операцион система. 

 

Әмелий сабақтың мақсети: физикалық қубылысларды 

моделллестириўди информациялық технологиялар жәрдеминде алып барыў 

арқалы кӛпшилик узақ ўақыт талап ететугын процесслерди, адам ақылы 

менен узақ ўақыт тҥсиндиретуғын физикалық процесслерди тез ҳәм сапалы 

тҥрде жеткерип бериў болып есапланады.  

 Ең әпиўайы толқынлық процессти ҥйрениў ушын ямаса оның моделин 

дҥзиў ушын Доплер эффекти ең қолайлы әпиўайы толқынлық функция 

болып хызмет ете алады. Моделин дҥзиў ушын кеңисликтеги механикалық 

толқын болса оны дҥзиў аңсат болады, сонлықтанда макроскопиялық 

объектлердиң моделин дҥзиў ушын теориялық физика тийкарларынан 

пайдаланамыз.  

 Футбол тобы ушқан ўақытлары ҳаўаның қарсылығы тәсир етеди, топтың 

усы ҳаўа тәсириндеги массасын эффектив масса деп қарасақ болады. Топтың 

тезлиги қаншелли ҥлкен болатуғын болса, оның эффектив массасы соншелли 
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ҥлкен болады. Усы жерде сораў пайда болады релятивистлик массаның 

формуласы бойынша топтың тезлигиниң артыўы менен оның эффектив 

массасының усы тезликке байланыслы ѳзгериўи қаншелли дурыс болады, 

ҳәмде егерде тезликти сес тезлигине тең деп алатуғын болсақ? 

 Усы мәселеледен басқа ҳаўаның айланбалы массасы ямаса суўдың 

массасы кеңисликте белгили бир турақлы анық массаға ийе болады, ҳәмде 

сыртқы тәсир есабынан ѳзиниң белгили бир инерция моментин пайда етеди.  

Усы мәселегеде бизлер айланыўшы объекттиң массасы (оның гравитациялық 

майданда) массасы тыныш ҳалдағы массасын бир неше есе ҥлкен болмайма? 

Айланыўшы объекттиң массасы ҥлкен болатуғын болса, оның айланыя 

тезлигие ғәрезлилиги қандай деген сораўлар келип шығады.  

 Усы сораўларға жуўап кҥшлер ҳаққындағы мәселелерге ҳәм динамикалық 

мәселелерге байланыслы болады. Усы мәселлердиң бизлер динаикасына 

байланыслы болған физикалық мәселесин қарастырып шығамыз.  

 1-сҥўретте деректен   v  тезлиги менен шыққан i жийилигине ийе 

тербелисти қарастырамыз. Пунктир сызықтың ишиндеги λ' толқын узынлығы 

деректен жиберилген меншикли толқын узынлығынан λ, бир неше есе киши 

болады, тербелис жийилиги f '-болатуғын болса,  f-жийилигинен бир неше есе 

үлкен болады. Тербелис жийилиги тербелис дәўири  тѳмендегише 

байланыста болады:  

 τ = 1/f и τ' = 1/f '.  

 Геометриялық сызылма арқалы ҥзиликли сызық пенен белгиленген ҳәм 

ҥзиликсиз сызық пенен белгиленген сызықлар қатнасын тѳмендегише тапсақ 

болады: 

 

Оқытыўдың тийкарғы ўазыйпасы: 

7-әмелий сабақ 

Есаплаў физикасы. Crocodile Physics дәстҥринде моделлестириў. 

Реже: 

1. Реал мәселе ушын идеаллық тийкарда физикалық модель дҥзиў.  

2.  Физикалық моделди сҥўретлепбериў ушын математикалық модел 

дҥзиў.  

3.   Математикалық моделди изертлеў.  

4.   Алынған нәтийжелерди тексериў ҳәм интерпретациялаў. 

5. Crocodile Physics дәстҥринде физиканың барлық бѳлимлеринен 

виртуаль лабораториялық жумысларды 

 

Әмелий сабақтың мақсети: Crocodile Physics дәстҥринде физиканың 

барлық бѳлимлеринен виртуаль лабораториялық жумысларды ислеп 
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кѳрсетиўге болады. Физикалық қубылысларды усы дәстҥр бойынша алып 

барыў арқалы арқалы кӛпшилик узақ ўақыт талап ететугын процесслерди, 

адам ақылы менен узақ ўақыт тҥсиндиретуғын физикалық процесслерди тез 

ҳәм сапалы тҥрде жеткерип бериў болып есапланады.  

Мысалы:     Физиканы ҥйрениўде компьютер технологияларының роли 

ҥлкен болып есапланады. Мысалы элктр тогы металдан ямаса басқа 

затлардан ѳтеди есаплайтуғын болсақ онда оның ишки электронлық ѳтиў 

процесслерин кѳриў мҥмкин емес, сонлықтанда электрлик қубылыслардың 

пайда болыўын ҳәм олардың белгили бир тәртипте ҳарекетлениўин тҥсиниў 

ушын компьютер технологияларынан пайдаланамыз.  Усы жоқарда айтылған 

ток ѳтиў процессин алгоритмлик ямаса теңлемелер системалары менен 

моделлестирип тѳмендегише ток ѳтиў процессин кѳрсетип бериўге болады. 

Бул ѳз гезегинде барлық ҥш ѳлшемли қурамалы процесслердиң визиуаль 

кѳриниў мҥмкиншиликлерин жаратып береди.  

Теориялық моделлестириў жолларын алыў ушын тѳмендеги 

қыйыншылықларды жеңип ѳтиўимиз керек. 

1.   Реал мәселе ушын идеаллық тийкарда физикалық модель дҥзиў.  

2.  Физикалық моделди сҥўретлепбериў ушын математикалық модел дҥзиў.  

3.   Математикалық моделди изертлеў.  

4.   Алынған нәтийжелерди тексериў ҳәм интерпретациялаў. 
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ПИТКЕРИЎ ҚӘНИГЕЛИК УШЫН ЖУМЫСЛАРЫНА             

БЕРИЛЕТУҒЫН ТЕМАЛАР 

 

1. Эпитаксиаль пленкалардағы ZnTe/GaAs тартымлы дефектлерди 

анықлаў.  

2. Квантлы ямалардағы фотолюминесцеция қублысларын ҥйрениў. 

3. Квантлы точкалардағы жутылыў ҳәм шағылысыў спектрлерин уйрениў. 

4. Температураға байланыслы CdTe жуқа пленкасындағы нурланыў 

сызықларының ӛзгериўлерин ҥйрениў. 

5. InP жуқа пленкасының оптикалық қәсийетлерин изертлеў. 

6. Гетероструктуралардың нурланыў спектрлерин уйрениў. 

7. Қатламлы структуралардың бир қатламлы структуралардан оптикалық 

қәсийетлеринң ӛзгешеликлерин уйрениў. 

8. Жуқа пленкалардағы релаксация процесслерин уйрениў. 

9. AlGaAs/GaAs квантлы ямасының нурланыў спектрлерин уйрениў. 

10. CdZnTe/GaAs квантлы ямасының нурланыў спектрлерин уйрениў. 

 

 

ҚАДАҒАЛАЎ СОРАЎЛАРЫ: 

1. Телепортация тҥсниги нени билдиреди? 

2. Нурланыўсыз толқын узынлықларының тарқалыўы қәлай әмелге 

асырылады? 

3. Санлы техника сӛзи нени билдиреди? 

4. Аналоглы сигналлар дегенимиз не? 

5. Екилик санлы сигналлар дегенимиз не? 

6. Жақтылық нурларының жеткизиўдеги тийкарғы қолланылатугын 

физикалық әсбаплар нелер? 

7. Лазерлердиң қандай тҥрлери бар? 

8. Гелий-неонлы лазердиң толқын узынлыгын ҳәм энергиясын қалай 

анықлаймыз? 

9. Аргон лазериниң толкын узынлыгы нешеге тең? 

10. Телепортацияда сигналдың алып барылыўы қандай бӛлекше тәрепинен 

әмелге асырылады? 

11.  Сызықлы лазерлердиң импульсли лазерлерден парқы неде? 

12. Интерферометр дегенимиз не? 

13. Физикалық процесслерди моделлестириў дегенимиз не? 

14. ИКТ ның моделлестириўдеги роли қандай? 

15. Механикалық процесслерди ҥйрениўде қандай моделлестириў 

усыллары қоланылады? 
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16. Жақтылық интерференциясы дегеними не? 

17. Интерферометрлердиң хызмети қандай? 

18. Лазерлер медицинада не ушын қолланылады? 

19. Фотонның спини дегенде нени тҥсинесиз? 

20. Нурланыўдың тийкары не? 

21. Жутылыў спектрлери ӛзгермели болама? 

22. Жақтылық нуры атомларға берисле атом энергиясы ӛзгереме? 

23. Атомнан қандай ўақытта жақтылық нуры шығады? 

24. Атомлардағы энергия алмасыў дгенимиз не? 

25. Квантлы нурланыў дегенде нени тҥсинесиз? 

26. Лазерлердиң тийкарғы актив элементи не? 

27. Актив элементлер қандай қәддиде орналасады? 

28. Нурланыў процессиниң тийкары не? 

29. Люменесценция дегенимине? 

30. Нурланыў орайлар қалай ӛзгереди? 

31. Фотон не ушын ҳәм қалай пайда болады? 

32. Лазерлердиң тҥрлерин айтып бериң? 

33. Актив элементлер қандай атомлардан таярланады? 
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V. КЕЙСЛЕР БАНКИ 

Мини-кейс 1. 

«Эксперт кеңеси: умтылыс ҳәм жетилисиў?» 

Тыңлаўшылардың билимин баҳалаўда оларды билиўи талап 

етилетуғын норма дәрежесинде сынаў ӛткизиледи. Материалларды жақсы 

ӛзлестирген тыңлаўшылар баҳалаўдан соң әдетте ерискен билимлер 

шеңберинде тоқтап қалады ҳәм қосымша билиўди жетилистириўге 

умтылмайды. Тәлимниң материалларын жақсы ӛзлестирмеген тыңлаўшылар 

баҳалаў сынаўынан азат етиледи қәлейди ҳәм оған умтылады, бирақ билимди 

тиклеўге умтылмайды. 

Тәлим процессинде неге бундай ҳалат байқалады? Буны шешиў ушын 

системалы талқы принциплерине таянан ҳалда өзиңизниң усынысларыңызды 

бериң. 

Мини-кейс 2. 

“Педагогикалық процессти мақсетли басқарыў ушын тәлимниң 

дәреклериниң сыпаты, педагогтың кәсиплик таярлығы, тәлим усылы, 

тәлим қуралы бирге болыўы менен бирге – талабада илимге байланыслы 

қызығыў жоқары болған дәрежеде анық болыўы шәрт” 

Педагогикалық система, бул жеке мақсет жолы, анығырағы инсанның 

жетисисиўин тәмийинлеў ушын ӛз-ара байланыслы болған, бир бирини 

толтырыўшы, принципли, сан яки сыпат кӛрсеткиши бойынша бир белгиге 

ӛзгерсе әлбетте екинши белги ҳәм ӛзгеретуғын, тҥрли системалы 

қурамлардан  (яғный: педагогикалық процесс, педагогикалық искерлик, 

педагогикалық бирге ислесиў, педагогикалық әмелият ибарат болған 

комплекс болып табылады. Мәселен, педагогикалық процесс тийкарында 

системалы (подсистема), лекин автоном (айрықша) система сыпатында ҳәм 

(таңланып) ҥйренилиўи мҥмкин. 

Неге бундай жағдай байқалды? Буны унамлы ҳәм унамсыз тәреплерин 

тийкарлап бериў ушын қандай жол тутыў керек? 

Мини-кейс 3 

―Системалы талқылаўдың қурамлы бӛлимлерин белгилеп бериң‖? 

Системалы талқылаўдың қурамлы бӛлимлери: 

- информация менен тәмийинлеў дәреги; 

- информацияның сыпаты; 

- талқыланған усыл ҳәм қураллар; 

- талқылаўды әмелге асырыў концепциясы; 

- талқылаўды әмелге асырыў ушын услубий ҳәм информациялық 

характерге ийе болған дәреклер менен тәмийинленгенлиги; 

- талқылаўды әмелге асырыў мақсети; 
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- талқылаў процессинде қолланылатуғын техникалық қураллар ҳәм 

басқалар. 

Қарар қабыл етиўде усы қурамлардан қайсы тәртип тийкарында 

пайдаланыў мақул есапланады? 

Тийкарғы кейсти ислеп шығыў. 

Ҳәр бир топар миникейсларди ислеп шығыўда 

тийкарғы кейсти шешиўди табыў бойынша 

ӛзлестирилген билимлери бойынша ӛзиниң 

усынысларын береди. Оның нәтийжесинде ол яки 

бул қарар қабыл етиўде яки жуўмаққа келинеди. 

 

IV басқыш. Рефлексия 

«Рефлексия сыпаты» 

Тыңлаўшылар актив қатнасыўшы еткен шеберлиги тыңлаўшы 

жумысын баҳалайды. Ӛзиниң пикири арнаўлы ўақытқа байланыслы. 

Соннан соң, педагог - тренер кейс ӛткизиў бойынша улыўмалық 

жуўмақты баян етеди. 
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VI. ГЛОССАРИЙ 

Авариялық сигнал – симетриялы емес ямаса дифференциалланған 

сигнал. 

Аббе қәтелиги  -кӛшер бойынша бурылыўда кӛшерден алыс 

аралықларда мҥйешке байланыслы пайда болатугын қәтеликлер.  

Абсольют ҳал -  ӛз-ӛзинен басқа байланыс тәсирлери есабынан пайда 

болатуғын ҳаллар дергеи.  

Даллик  -берилген бар белгили кӛрсеткишлерге ийе болған ямаса 

алынған ӛлшем.  

АСI-атом системасы ушын санлы коэффиценттиң 2000 тең болған 

интерфейси. 

Аналоглы сигнал  - барлық ўақытта ӛзгерип туратуғын физикалық 

сигнал. 

Мҥйешлик рухсат етилиў – мҥйешлик бирликлерди 

айланыдырыўдагы кодлаўшы фаза. 

Бурылыў мҥйешиниң датчиги  -бурылыўшы энкодер, бурылыў 

муйешин есаплаў параметри. 

Мҥйешлик секунд -1/3600 градуса тең ўақыт 

Калибровка-системадағы ӛлшеўди корректировка етиў ямаса тексерип 

кӛриў.  

Майдан ӛлшеми –нольлик белгиге ийе дистанцион-кодланған 

аралықларды ӛлшеўде пайдаланылады.   

Айныған энергия қәдди- квант системасының ажыраған ҳалына 

сәйкес келген энергия қәдди 

Заряд тасыўшылардың теңсалмақсыз концентрациясы- 

ярымӛткизгиште теңсалмақсыз заряд тасыўшылар бар болғандағы 

қозғалыўшы заряд тасыўшылар концентрациясы 

Заряд тасыўшылардың артықша концентрациясы- 

ярымӛткизгиштеги теңсалмақсыз заряд тасыўшылар концентрациясының 

теңсалмақлы заряд тасыўшылар концентрациясынан артықшасы 

Заряд тасыўшылардың инжекцияланыўы- ярымӛткизгиш зонасына 

тийкарғы емес болған заряд тасыўшыларды электрон-тесикше ӛткели ямаса 

металл-ярымӛткизгиш контакты арқалы (потенциал барьердиң бийиклиги 

пәсейгенде) киритиў 

Заряд тасыўшылардың эффективлик тутылыўының кесе кесими- 

заряд тасыўшылар концентрациясының заряд тасыўшылардың тутылыўына -

шекем ӛткен жолына кӛбеймесине кери шама 

Ион яримўтказгич- ионлық ярым ӛткизгиш-молекуларының 

қоздырылыўының тийкарғы полосасы ҳәм қоңсы полосасы арасындағы 
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энергетикалық аралығы электролитлик диссоциациялаў энергиясынан  ҥлкен 

болған зат 
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ривожлантириш стратегиясини тасдиқлаш тўғрисида‖ги ПФ-5544-сонли 

Фармони. 

12. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2019 йил 27 май 

―Ўзбекистон Республикасида коррупцияга қарши курашиш тизимини янада 

такомиллаштириш чора-тадбирлари тўғрисида‖ги ПФ-5729-сон Фармони. 

13. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2019 йил 17 июнь 

―2019-2023 йилларда Мирзо Улуғбек номидаги Ўзбекистон Миллий 
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университетида талаб юқори бўлган малакали кадрлар тайѐрлаш тизимини 

тубдан такомиллаштириш ва илмий салоҳиятини ривожлантириш чора- 

тадбирлари тўғрисида‖ги ПҚ-4358-сонли Қарори. 
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―Олий таълим муассасалари раҳбар ва педагог кадрларининг узлуксиз 

малакасини ошириш тизимини жорий этиш тўғрисида‖ги ПФ-5789-сонли 

Фармони. 

15. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2019 йил 8 октябрь 

―Ўзбекистон Республикаси олий таълим тизимини 2030 йилгача 

ривожлантириш концепциясини тасдиқлаш тўғрисида‖ги ПФ-5847-сонли 

Фармони. 
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―Кимѐ ва биология йўналишларида узлуксиз таълим сифатини ва илм-фан 
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Қарори. 
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18. Ўзбекистон Республикаси   Вазирлар Маҳкамасининг 2019 йил 23 

сентябрь ―Олий таълим муассасалари раҳбар ва педагог кадрларининг 

малакасини ошириш тизимини янада такомиллаштириш бўйича қўшимча 

чора-тадбирлар тўғрисида‖ги 797-сонли Қарори. 

19. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2020 йил 12 августдаги 

―Кимѐ ва биологияни йўналишларида узлуксиз таълим сифатини ва илм-фан 

натижадорлигини ошириш чора-тадбирлари тўғрисида‖ги ПҚ-4805-сонли 

Қарори. 
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