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1BYJIUM

 WIITYU JACTYP



Kupum

Jactyp VY36ekmcron PecnyGmukacummar 2020 jimn 23 ceHTsA6paa
Tacmukaanran  “TasauM Tyrpucupa’ti Konymu, Y36ekucron PecryGmukacu
Ipesunenturuar 2017 inn 7 despanaaru “Y36ekucTon PecyGIMKacHHM sHAIA
PUBOXJIAHTUPHINI OYyinua Xapakatiap crpaterusacu tyrpucuna’tu [1d-4947-con,
2019 #un 27 asryctmaru “Onuil TabduM Myaccacaiapu pax0ap Ba Iegaror
KQJAPJAPUHUHT  Y3JIYKCU3 MAaJIaKaCUHU OIIMPUIN THU3UMUHHU KOPHUM  ATHUII
Tyrpucuna’tn  11®-5789-con, 2019 iimnm 8 okrsaOpmarum  “Y36ekucTOH
PecniyOnukacu onuii  TabiauMm  TusuMuHM 2030  fiuiarada  pUBOXIIAHTHPUIIT
KOHUECMIUACUHU Tacaukiaam Ttyrpucuaa tu [1d-5847-con Ba 2020 uwmm 29
oktsiopnarn  “Unm-panam 2030 #uaraya pUBOKIAHTUPUIL KOHIETIHUSICUHU
TacqMKIAm TYFpucHaa’tH I1®P-6097-commn PapMoHmapn xamaa Y30eKHCTOH
PecnyOnukacu Bazupnap Maxkamacununr 2019 iun 23 cenrsOpnaru “Omnuit
TaBJIMM Myaccacajlapy pax0ap Ba Mearor KajpJapuHUHT MajlaKaCMHHU OLITUPHIII
TU3UMUHM  SHaJla TaKOMWUIAIITHpUIN Oyinya KymuMm4a dYopa-Taaoupiap
Tyrpucuga’tu  797-connmu  Kapopuma Oenrwianran  ycTyBop — Basudamnap
Ma3MyHHUJIaH KeJIUO YMKKaH X0Ja Ty3urad 0y, y oJini TabJIUM Myaccacaiapu
nejaror KajapJIappuHUHT KacO MaxopaTd XamJla MHHOBALIMOH KOMIIETEHTIUTHHU
PUBOXIIAHTHPUII, cOXara OWJ WIFOp XOPWXHHM TaxpuOanap, SHTHM OWUITUM Ba
MaJIAKAJIAPHU Y3JIAIITUPUL, IIYHUHTIEK aMajJueTra »KOpUM dTULL KYHUKMaJapuHA
TaKOMWUTAIITUPUIIIHA MaKCaJ KUIaIu.

Kaiita Taii€pnami Ba Majlaka OIIMPHUII HYHAIWIIMHUHT y3Ura XOC
XyCyCUSATIapu XamjJa A0j3ap0d macanajapuaaH Keiaud YMKKaH XOJAa JacTypla
TUHTJIOBUMJIAPHUHT Maxcyc anHiap aoupacuaaru OWINM, KYHUKMa, Mallaka
XaMJla KOMIIeTeHIMsIIapura Kyluinaauran Ttanabiiap TaKOMUJUTAIITUPUIMILN

MYMKHH.




MoayaHHMHT MaKcaau Ba Basudanapu
“EpHMHI CYHBHH HYJI0II THU3UMJIAPW~ MOAYJIWHUHT MaKCaJu: TMeaaror
KaJpJapHU KaWTa Talépiaml Ba Malaka OIIMPUII KypC THHIJIOBUYMIIAPUHU
3aMOHaBMIl Ba MCTUKOOJUIM EpHUHT CyHBUHA HYIOII THU3UMIAPU XAKUAArud
OWJIMMJIApUHU TaKOMWUIAIITUPHUII, YOy WYHAIUIIIArd aipuM MyaMMOJIapHH
aHUKJAII, TaxJIWI OTUII Ba Oaxojall KYHMKMa Ba MallaKaJlapuHU TapKuo
TONTUPHILLL.
“EpHHUHT CyHbUIH HY1101 TU3UMIAPU~ MOJIYJIUHUHT Bazudaiapu:
— EpHMHT CyHBMM WYyIAOII TU3AMIIAPA  COXACUAATW  YKATHUIIHWHT
WHHOBAILIMOH TEXHOJIOTUSIAPU Ba MIIFOP XOPKUM  TaxkpHuOamapHHU Y3IallTHPHUIL;
“PamMORIEKTPOH KypuiMajap Ba THU3UMIApW UHYHAIMIIWAA KaiTa
Tal€pall Ba Majaka OIIHUPUII >KapaéHIapUHUHT (paH Ba MUUIA0 YUKApUII OWIIaH

HHTCTPAUACUHNA TAbMUHJIAIL.

MoayJ1 0yiiM4a THHIVIOBYMJIAPHUHIT OMJIMMHU, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIeTeHIUSIJIApUra Kyinjiaaurad tajgadaap
“EPHMHr CYHbMW WYNAOW TU3UMJIAPWU” KypCHUHH Y3IAlITHPHULI
»Kapa€HuJa amaira OLMPWIaJUrad Macaianap Joupacuias
TunraoBuu:
— EpHuHr cynbuii iynnonuiapuaad QoiiiaJaHyBuM aoKa TU3UMIIAPH;
— Vynmonuiu anoka TH3MMIAPHHHT KIaCCHpUKAIMSACH;
— DoligananmiyBuu opouTanap Typiaapu,
— ﬁynnomnn aJI0Ka Xu3Martjapu,
— I7I}7J1110H1JH/I aJloKa TU3MMJIApHa KYN CTAHLMUIA (oilaaHuIl TU3UMIIApH
Ba ynapjaH GoiganaHuIl coxatapy Xakuaa OujanmMiaapra ara oyJanim;
Tunraoun:
— Vynnonuy anoka TH3MMJIAPHUHT aBJIOUIAPMHHM XaMJa 3aMOHABHIl SHTH
TE€XHOJIOTUSJIAPUHHU KYJIIall;

— KocMmuk anoka TapMOKJIApHHM TAlIKWUIAIITUPUIL Ba PEKATALITHPHIL




KYHMKMAJApUHHU 3T aJ/UIalIu;

Tunriaosuu:

— KocMmuk ajioka Tu3uMiiapyaa MIUIaTUIaAUIal paguodacToTalap Ba ajloKa
XaB(CU3IUTUHU TabMUHJIAILL

— KocMmuk anoka TapMOKJIApWHM TAIIKWUIAIITHPUIL Ba PEKATAMITHPHIL
MaJIaKaJapUHH 3raJlIallu;

TunriaoByu:

— EpHuHr cywsuil iyngoummapunan QoiinanaHyBuniap (papKuHU TaxJInjl
KWJINLL;

— 3aMOHAaBMH KOCMHK aJlOKaJa MILIATHJIAJUTaH >KUX03J1ap Ba3U(pacHHU Ba
XYyCYCHUSATIApH OWJIUII XaM/a TaXJIUJl KUJIHILL

— Wynmonumm anoka TH3MMIApHAA KYI CTAHIUANM (DO IAaNaHHITHIHT
JacTiabid  JIOMMXACUHHU JIOMUXAJAIITUPHUIL KOMIIETEHUUSIJIAPHA 3rajljialiu

JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII Ba YTKAa3WII Oyiin4ya TaBcusijiap

“EpHUMHI CYHBMH HYJJIOII TH3MMJIApM~ KYpCH Mabpy3a Ba aMalldi
MAaIIFyJI0Taap MaKIuaa oub 6opuiaiu.

Kypcau yxutuin sxapaénuja TabIUMHUHT 3aMOHABUI METOIapHu, axOopoT-
KOMMYHHUKAIUS TEXHOJIOTUSIIAPU KYJUIAHWIMIIHY Ha3apa TyTHUITaH:

-Mabpy3a Aapciapujia 3aMOHABHIl KOMITBIOTEpP TEXHOJIOTHSIIApU EpaamMuaa
MIPE3EHTALMOH Ba AJIEKTPOH-IUJAKTUK TEXHOJIOTUSIIAPIaH;

- YTKa3WIaIuraH aMaJiiii MalliFyJIoTiaapaa TEXHUK BOCUTaNap/iaH, dKCIpecc-
CYpoBIap, TECT CYpOBIApH, aKIui XyXKyM, Typyxiau ¢ukpiam Ba Ooika

MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIAPUHU KYJUTAlll HAa3apJa TYyTUIaIdu.

Moay/JIHMHT YKYB peskajgaru 001mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIMK/INIH Ba
Y3BUUJIUTH

“EpHHMHI CYHbHI HYJII0II TH3UMJIAPU® MOJYJM Ma3MyHH YKYB peKagaru




“3G Ba 4G anmoka T3UMIIApH~’ YKYB MOMYJUIapu OWJiaH y3BUHM OOFJIaHTaH XOJIIa
MeJarorJIApHUHT 3JIEKTPOH MEJarorvka Ba MeJarorHuHr Maxcuid, kacouit axoopot
Maijionn Oyinya KacOWil megaroruk Tau€prapiuk JapakaCMHU OIIMPHUIITa

XU3MaT KHUJIaau.

Moay/JTHUHT 0JIMH TabJAUMMAATH YPHU
MonyiHH Y3MalTHPUII OPKAJIX TUHIIIOBYMIIAP JJIEKTPOH XyKYMAaTHU KOPUI
ATUILIHU YPraHuil, amajjja KyJulalm Ba OaxoJjaira JOup KacOuil KOMIIETEHTIMKKA

ara Oynaaunap.

Monaya Oyiinm4a coatJjiap TaKCMMOTH

Ayauropus yKyB
HOKJIaMaCH
Ne Moay/ib MaB3yJaapu KyMJIalaH
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Epaunr cywwuit wynnonuiapugan doiiganianyBuu
aloKa TU3UMJApU. AJIOKaHM TAalllKWJ KWJIMII
TaMOMWJUIapM Ba E€pHUHI CYHBHM  WYJIOII
opOutanapu. Wyngonum ajoka TU3UMIAPHUHT
1. | kmaccudukaruscu Ba yJIapHUHT acocuii | 4 4
kypcaTtkuwiapu. DolganaHuIyBYH  opOUTaANIap
Typyiapu. ['eoctanmonap opobuta. YpTa OanaHm UK
opobuta. Kyiin aiimana opOutamap. OIJUIUNTHK
opOuTanap.
Nynpouum amoka xu3matiapu. Uymponuy anoka
2. | TM3UMIIApUAA Ky cTaHuusau - oimananum | 4 4
TU3UMJIAPH.




EpHunr cywpuii  Wynagomnuiapu  opOuTanapwu.

['eocranmonap opOutamapw.

VYpra Oamanpnukaaru opourta. Kyiiu aiinana

opOuTanap.

Ommuntuk  opbutanap. K¥yuma (Xapakatoarm)

MOOuI opOuTaIap.

Kamm: | 22 8 10 | 4

HA3APU MAIIFYJOTJIAP MASMYHHA

1-maB3y: EpHuHT cyHbuil Hyanonuiapuaan GoigajaHyBuM ajJ0Ka
TU3UMJIAPU. AJIOKAHN TAIIKWI KHJIMII TAMOMHM/JIAPU BA €PHUHT CYHbHH
ityagom opouTanapu. Myagomam anoka TH3HMIAPHUHT KJIACCH(PHKAIUSCH
BAa YJIAPHUHT acocuil KypcaTknwiapu. @oiajaHuIyB4Yu opouTaiap
Typaapu. Teocrannonap opoura. Ypra 6ananaiuk opoura. Kyiin aitnana
opOuTasap. J/utMnTuk opouraaap. (4 coar)

Epnaunr cynsuii ynaonuiapuaan ¢hoigaianyByu alokKa TU3UMIapU. AJIOKaHU
TAIKUJI KAJTUIT TaMOMUIUIApU Ba €PHUHT CYHBUM MYIII0II OpOUTanapu.
V{11011 anoka TH3MMIAPHUHT KIAaCCH(MUKAIMACH Ba YJIAPHUHT aCOCHIT
kypcaTkuuwiapu. QoinananuiayBuu opoutanap Typiaapu. [ eoctamuonap opoura.

Vpra 6ananauk opoura. Kyitu aitana opouranap. DIUIHITHK opOHUTaIap.

2-maB3y: Myagomam anoka xu3mMaraapu. Myagomam anoka TH3uMiIapuia
Kyl cTAaHUMSAJIN oiigananum Tudumiaapu. (4 coar)
I?'Iynz[omnn aJoKa TU3UMIIapUa KYT CTaHIUSUTH (HONTAIaHUIIl TU3UMIIAPH.
TB, Tenepon Ttenerpad Ba OOIIKAa TEICKOMMYHMKALMA KaHAJUIAPUHU TAIIKHUII
kuinuiga EpHuHr cyHbuid HynmonuiapuiaH anoka BOCHUTacH cH(aTHaa KEHT

dbolnananuIagm.



AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MABMYHHU

1-amasuii mamrysaor. ECH opoutanapu. IeocTanmonap opouranapu. (6
€oar)
1. EpHUHr cyHBUH HUYIIOIIN KypPHUIMIIMHUHT MyMYHWH TamMoNWIapyu OuiaH
TaHMILIHNIIL.
2. EpHuHT cyHBbUH Hyaa0MK OpOUTaIapUHNA YPTaHHMILL
3. Kocmuk anokama dactoTanmap pecypcuaaH —KaTta — doiganaHuii

TaMOWWJIJIAPUHU Y PTraHMIIL.

2-amMaauii MalIFyJao0T. Ypra 6ananaaukaaru opoura. Kyiin aitnana
opouTaaap. (4 coar)

1. Kyiiu alinana opOurtanap OuiaH TaHUIIUII.

2. ANOKaHM TamKui Kumun tamoitmmiapy Ba ECH op6utanapusau

YpraHuIL.

3. ECH opburanapy TaMOWHMIMHY YpraHMII.
Kyuyma mawrysor.

duunTuk opourTanap. Kyuma (xapakaraaru) moous opourtasap. (4 coar)
OUOTUK OpOUTATApPHUHT WIUIANl PEKUMIIAPU Ba TalIKWJUIAIITHPHUII
xycycusatinapu. Kyuma mobun opbutamap. Kyuma moOun opOutamap yactora

pecypcu OuiaH TaHUIITUIII.

YKUTHII IAKJLIJIAPHA
Maskyp Moayn Oyinda Kyiugard YKATUII aKJmiapuaas honaamaHuIagu:
- Mabpy3ajiap, amMajuil MalFyjaoTiap (MabiyMOTJIap Ba TEXHOJOTUSIAPHU
aHrIad OJMIN, aKIuN KU3UKUIIHU PUBOXJIAHTUPHIN, Ha3apuil OWIMMIIapHU

MyCTaxKamJiall);




- naBpa cyxOarnapu (KypuiaérraH jJornxa eunmiiapu Oyitmda takaud Oepwui
KOOWJIMATHHHU OIIMPHII, OSIIMTHIN, HIPOK KHWIWII Ba MaHTHUKHAW XyJocaiap
YUKAPUIII);

- 0Oaxc Ba MyHO3apamap (JoWmxanap €4YMMH Oyinua mamuuiap Ba acociu
apryMEHTJIapHU TaKIWM KWW, OSIIUTHII Ba MyaMMOJap CYUMHHH TOIIWII

KOOWJITMSTUHU PUBOXKIAHTHUPUII).




11 BYJIUM

: MOJIYJIHU YKUTUILIIA
. DONJATTAHWIAJIUT AH
. UHTEP®AOJI TABJIUM
 METOJIJTAPU



II. MOYJIHU YKUTUIIJA GONMTATTAHUIAIUT AH UHTEP®AOJI TABJIMM METOJIJIAPU

II. MOJYJIHU VKUTHULIIA ®OMIATAHUIAJIMTIAH UHTEP®AOJI
TABJUM METO/UIAPUA

«baym kyourun» meroau

MeToaHuHT MaKcaau: Ma3kyp METOJ TUHIJIOBUYWJIAp/Aa SHIU axOopoTiap
TU3UMUHM KaOyJl KUJIMII Ba OMIMUMIIAPHU Y3IAIITUPUINIINHA SHTAJUIAIITHPHIIL
Makcaauaa KYJUIaHWIagu, IIYHUHTEK, Oy MeToJ THHIJIOBYWIap YuyH “Ouuk’”
caBoJUIap TY3HIII Ba yJjiapra >kaBo0 TOIMII MAIlIKW Bazu(acuHu OeaTvIaiin.

MeToanu amMaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

1. Ymly MeTtoauu Kynam yuyH, oaauid kyo kepak 0ynaau. KyOHuHT Xap oup
TOMOHMJA KYWUUAATU Cy3J1ap €3UiaIu:

o« Cana0 OepuHr, Tabpud OepuHr (01l CaABOJI)

o« Huma yuyH (ca020-0KM0aTHH AHUKJIAIITHPOBYHU CABOJI)

o  TymmHTHpHO OepuHr (MyaMMOHHM Xap TOMOHJIAMa Kapall
CaBOJIN)

o  Taxkumug OepuHr (aMaauéT OMIaH OOFIIMK CABOJI)

o Mmucos KeJTHPHHT (MKOAKOPJIMKHH PHBOKJIAHTHPOBYHU CABOJI)

o  Dukp OepuHr (TaAXIUJ KWIKII Ba 0aX0J1a1I CABOJIN)

2. VKkuTyBuM MaB3yHH Genrunab Gepam.

3. YKuTyBYM KyOWMKHHU cTosira Tamanaud. Kaicu cy3 dmkca, yHTra TETHIILIA
CaBOJIHM OepajH.

“KWHL” metoaun

MeToaHUHT MaKcaau: Ma3kyp MeToj] TUHTJIOBUMJIApAa SHIU axOopoTiap
TU3UMUHU KaOyJl KWIMII Ba OWIMUMIIApPHM TU3MMJAIITHPUIN MaKCcaauja
KYJUTaHWIaau, WIyYHUHTOEK, Oy MeToJ THHIJIOBUMJIAp Yy4yH MaB3y Oyiinua
KyHugara skajaBaija OepuiraH caBojuiapra >kaBoO TOTHIN MAaImIKH Basu(pacuHU
OeNruIanIn.

N3ox. KWHL:

Know — numanapnu bunaman?

Want — numanu dunuwnu xoxaiauman?
How - kanoati bunub oncam 6yraou?
Learn - numanu ypeanub onoum?.




II. MOYJIHU YKUTUIIJA GONMTATTAHUIAIUT AH UHTEP®AOJI TABJIMM METOJIJIAPU

“KWHL” meToaun

1. Humanapuu ounaman:

2. Humanapnu ounumnu
XOX1aiUMaH, HUMAaiapHu
ounumum Kepak:

3. Kangaii kuiand omiaud Ba
TONMUO 0JIaMaH:

4. Humanapuu ounuo onoum:

“W1H” meroau

MeToaHUHT MakKcaau: Ma3kyp MeTOJ] TUHTJIOBUMJIApAA SHIU axOopoTiap
TU3UMUHU KaOyJl KWIHII Ba OWIMUMIIApPHH THU3UMJIAIITHPUIT MaKCcaausa
KYJUIaHWJIQu, UIYHUHTJEK, Oy MeTOJ THUHIJIOBUWJIAp YYyH MaB3y Oyiinua
Kyiugara okaaBaina OepwiraH OJTHUTa CaBoJUlapra »KaBoO TOMMII MAaIIK{

Ba3u(acuHu OeNruIaiam.

What? Huma?

WIUIATUIIAN)

(Tabpudu, Ma3sMyHH, HUMA Y4yH

Where?
OJIMII MYKHUH)?

Kaepna (ckoinamiran, kKaepaaH

What kind? | Kangait? (mapamerpiapu, Typiaapu

MaBXKy/1)
When? Kauon? (ummatunanm)
Why? Huma yuyn?

(unutaTuiIaan)
How? Kannaii knm0? (sparunany,




II. MOYJIHU YKUTUIIJA GONMTATTAHUIAIUT AH UHTEP®AOJI TABJIMM METOJIJIAPU

CaKJIAaHAIU, TYJAUPHUIIA]IHN,
TaxpupJiail MyMKHH)

“SWOT-Taxan” MeToIM.

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXKyJ Hazapuil Ounumiap Ba amaiui
TaXpUuOalapHU TaxXJIWJI KWIHII, TaKKOCHall OpKaId MYaMMOHH Xall JTHII
UyInapHU TONMINTa, OWIMMIIADHM MyCTaxkamJjall, TakpopJjam, OaxoJalira,
MYCTaKWJI, TaHKUIUN (PUKpIAIIHA, HOCTaHIAPT TapaKKypHH MIAKIJIaHTHPHUIITa
XU3MaT KWJIAIH.

S — (strength) * Ky4IH TOMOHJIapU

W — (weakness) * 321, Kydcu3 TOMOHJIApU

O — (opportunity) * UMKOHUSITJIApU

T — (threat) * xaBduap

“BEEP” metoan

MetoanuHr Maxkcagu: by Meroxg Mypakkad, KyNTapMOKIM, MYyMKHUH
Kajap, MyaMMOJU XapaKTepuJard MaB3yJapHH VpraHuilira KapaTHIraH.
MeToaHUHT MOXUSTH IIYHJaH MOOpaTku, OyHJa MaB3YHUHT TYpJH TapMOKJIapU
Oyiinua 6up xui ax0opoT Oepuaay Ba allHU MANTAa, YIAPHUHT Xap OMpHU amoxuaa
acmeKkTiapia MyXxokama OJTwiaad. Macamadn, MyamMMoO WKOOW Ba canowuii
TOMOHJIapH, ad3a/uuK, (Ha3uiiaT Ba KaMUWIMKIapH, (oiaa Ba 3apapiapu Oyiinda
Vpranwiaau. by wunHTepdaon meron TaHKUAWM, TaxXJWIUW, AHUK MAHTUKUAN
buxpnaman  MyBaphakuATIN  PUBONKIAHTUPHUINTA Xamja YKyBUMJIAPHUHT
MYCTaKuJ Fosiapy, pUKpiIapuHu €3Ma Ba OF3aKd LIAKIAA THU3UMIIM Oa€H 3THIL,
XMMOSI KWIMIITa HWMKOHHAT dparaau. “Beep” METOIMAAH Mabpy3a
MalIFyJI0TIapuaa UHAMBUIYA Ba Ky(QTIMKIApAard Wil MIaKiuaa, aMmaldid Ba
CEMHHAp MAaIFyJO0TIapua KHYUK TypyXJapJard Uil IIakiujga MaB3y H3aculaH
OWIMMIIapHU MyCTaxKamJjall, TaxXJWiIM KWIAII Ba TaKKOCHANl MaKcaaua
doiinagaHuIl MyMKHH.
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MeTtoaHun amaJjira olmIMpuiI TApTUON:

TpEHEP-YKUTYBUYM UIITHPOKIMUIAPHU S5-6 KUIIUJAH HOOpAT KHUHUK
rypyxJjapra axparaiu;

TPEHUHT MaKCcajy, apTiapy Ba TapTHOW OHJIaH UIITHPOKIMIAPHH
TaHUIITUPray, Xap Oup Trypyxra yMyMuii MyaMMOHH TaXJIHJI

KHJIMHUIIIN 3apyp 6§7JII“8,H KUCMJIapH TYHIHUPHUIITaH TapKaTMa

xap Oup rypyx y3ura Oepuiarad MyaMMOHU aTpodiirya Tax il
KWIKO, ¥3 MyJioXa3ajJapyuHH TaBCHUs THIIAETTaH cxeMa Oyiinua
Tapkarmara €3ma 0a€H KWwiau;

HaBOargaru 6ockuya 0apua rypyxJjap y3 TaKIUMOTIapUHU
yrkazanunap. LllyHnas cyHr, TpeHep TOMOHUAAH TaXJIWJLIAp
YMYMIIAIITHPUIIAN, 3apYPHI ax00poTap OUIaH TYIAUPUIAIN Ba
MaB3y SIKYHJIAHA!.

MyamMMo0JI1 €caBoJI

1-ycya 2-yeya 3-yeya

apzaumirn | kamunnury | ag3annmurn | KaMIMIura ad3aIMry - | KAaMYMWINTH

XyJoca:

“Keiic-cTaan” MeTOIN

«Keiic-ctagm» - wHIM34a cy3 Oynmb, («case» — aHWK Ba3usAT, XOJHCA,
«stadi» — YpraHMok, TaxJIWJ KWJIMOK) aHWK Ba3USTIAPHU VPTaHUIN, TaXJIUAJ
KWIKII acoCHIa YKUTHUIITHU aMajira OUIUPHINTa KapaTUiraH METOJ XUCOOJIaHau.
Maskyp wmeton gactia® 1921  #imn  DapBapa  yHHMBeEpCUTETHAA —aMalldid
Ba3UATIApJAH MKTUCOAMM OomkapyB (annapunu yprauumjaa ¢oiigaianuin
TapTuOuaa kymnanwirad. Keiicna — ounk axOopoTnapiaH €KUM aHUK BOKea-
XOJIMCaJiaH Ba3UAT cudaTuaa TaXJIui yuyH (HoiJanaHuil MyMKHH.
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“Keiic MeTOAH” HH aMAaJIra OIIMPHUII OOCKHUYJIAPHU
40011 Da0/UAT HAKJIU
00CKHWIapu BAa Ma3MYHH
1-6ocknu: Keiic Ba yHUHT SKKa TapTUOIaru ayAno-BU3yall U,
ax0oOpoT TabMHUHOTH OWIaH Keiic OMIaH TaHUIIUII(MATHIIU, ayIH0 EKU
TaHUIITHPHUIILI Meua MIaKiaa);

SN

v’ axGOpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL,

v’ ax6opoT TaxJIMIu;

v/ MyaMMOJIApHU aHHUKJIAII
2-00cKu4: Keiicuu | v/ uHauBHIyal Ba Typyx/ia HIILIALL,
AHUKJTAIITHPUIT ~ Ba  YKyB | v\ MyaMMmonapHu [0/13apOSTUK HepapXUsICHHH
TONIIMPUFHU OENTHIIaIl aHUKJIAII,

v/ acoCHii MyaMMOJIH Ba3HUATHU OCIITHIAI
3-6ockuu: Keiicmaru acocwuii | v/ MHIUBHIyaT Ba IypyX/a UIILIALLL,
MyaMMOHH  TaXJWiI  OTHUII | v MyKOOHWII €4nM HYJUTapUHU WILTA0 YHKHIIL,
OpKaJIK YKyB TONIIMPUFUHUHT | v\ Xap OHWp EYUMHHHI WMKOHHUSTIApH Ba

€UYMMUHH W3JAlll, XaJl 3TUII TYCUKJIAPHH TaXJIWJ KWJIUILL

UynnapuHu unad YuKHIil MYKOOMJI €4UMJIapHU TaHJIaIl

4-0ockuu: Keilic euynMuHH sKKa Ba rypyxJa uiuiani;

€YMMHWHU MIAKJUIAHTUPUII Ba MYKOOUJT BapUaHTJIADHU aMayijia KyJuiamn
acocnai, TAaKIUMOT. MMKOHUSTIAPUHU acoCiall;
VKOIMM-JIOMMXA TAKTUMOTHHU TaEpIIalll,
AKyHUH XyJoca Ba Ba3UAT EUUMHUHUHT
aMaJIMM aCNEeKTIIAPUHU EPUTHUIL

AN AN

AN

“AccecMeHT” MeToaH

MeTOAHUHT MAaKCaaW: Ma3Kyp METOJl TahJIUM OJYyBUWJIAPHUHT OHIUM
JapakacMHW  0axoJiall, HazopaT KWIMIL, Y3JalITHUPUII KYpCaTKUYM Ba aMalluid
KYHUKMAaJIApUHU TEKIIUPHUILTA UYHAUITUPWITaH. Ma3Kyp TEXHUKA OPKaJIX TabJIUM
ONyBUWJIADHUHT  Owmmml  Qaonusatd Typiau — WyHanmnoiap (TecT, amMaiuit
KYHUKMajap, MyaMMOJIM Ba3usTJIap MallKW, KUECUW TaxJIWI, CHUMITOMIIAPHU
aHUKJIAIT) OyiinJa Talrxuc KUINHAIU Ba 0axoiaHa Iy,

MeToaHu amMaJira OIIMPUIN TAPTUOM:

“AccecMeHT’ap/laH  Mabpy3a MaIFyJIoTiapuaa TajladaJapHUHT EKU
KAaTHAIMYWJIAPHUHT ~ MaBXya  OWJIUM  JapaXacMHU  ypraHulga,  SHTU
MabJIyMOTJIapHM Oa€H KWIMILJA, CEMUHAp, aMajuid MallIFyjloTjapia 3ca MaB3y
€KM MabJyMOTJIApPHU Y3MAIITUPUII Japa)KacuHU OaxoJjall, IIyHUHTIEK, Y3-Y3uHU
Oaxonaml Makcaauja WHIUMBHIyal Iakiaa  (oljganaHuIl TaBCUS ATHIIAJM.
[IIyHuHTAEK, YKATYBUYMHUHI WXKOIMM EHIAIIYBA XamJa YKYB MakcaJJlapuiaH




II. MOYJIHU YKUTUIIJA GONMTATTAHUIAIUT AH UHTEP®AOJI TABJIMM METOJIJIAPU

KennO YMKuO, acCeCMEHTTa KyIMMYa TONMIIHPUKITIAPHA KUPUTHUIIT MYMKHUH.
Xap Oup Karakjgaru TYFpu kaBoO 5 Oamin €ku 1-5 Oanrada GaxojaHUIIN
MYMKHH.

-

& Tect MyamMMoJia Ba3usiT
.f“’“.\,.l o
-‘-". g
1'1./"
Tymynua TaXJIMJIU Amanuii Basuga
(cummrom)

“Nucept” MeTOaAM

MeToaHu amMaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

» YKUTYBUM MAIIIFYJI0Tra KaJiap MaB3yHUHT aCOCHH TyIIyHYaJIapy Ma3MyHHU
EPUTWIITaH MAaTHHH TapKaTMa €KY TAKAUMOT KYPUHUIIUAA TalEpIIaiiiu;

> SHTH MaB3y MOXMATHHU EpPUTYBYM MaTH TabJIUM OJIyBUHJIApTa
TapKaTWIaaAu €KW TaKAUMOT KYPUHUILINIA HAMOWHUILI ATUIAAU;

» TabJIUM OJYBUWJIAD WHIWBUIYaJ Tap3/Ja MAaTH OWJIaH TAaHUIIUO YUKHO, V3
IaXCUH KapalulapuHu Maxcyc Oenruiiap opkainu udopanaiiawiap. MatH Ounax
unuiamga Ttanabanap €Ku  KaTHaIIuWiapra KyduJgarn Maxcyc OenruiapiaH
doiinananuIl TaBCUs STUIAIN:

bearunap Martn
“V” — TaHHIII MAaBIYMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIYMOTHH TYIIYHMAJUM, U30X KEPAK.
“+” Oy MabJIyMOT MEH yUyH STHTWIIHK.

[13

—” 0y (ukp €Ku Ma3Kyp MabIyMOTra KapimuMan?

benrunaHraH BakT SIKyHJIaHTad, TabJIMM OJIyBUWJIApP YYyH HOTAHUII Ba
TylIyHapcu3 OyiraH MabiyMOTJIap VKUTYBUYM TOMOHHUJAH TaxJIMJI KUJIUHHUO,
U30XJIaHaAW,  yJApHUHT MOXMATH TYnuK Eputmiaau. CaBosuiapra >xaBo0
Oepriaay Ba MAIIFYJIOT SIKYHJIaHAIH.
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I1I. HA3APUI1 MATEPUAJIJIAP

I11. HABAPUH MATEPUAJLIIAP

1-maB3y: EpHuMHI cyHbHil HyJgonuIapuaad (poHIAJTAHYBYH AJT0KA
TH3UMJIAPH. AJIOKAHU TAIIKWJI KWINII TAMOWM/IAPU Ba ePHUHI CYHbHUIl
ityanom opouTanapu. Myagonuin an0Ka TH3MMIAPHUHT KIaccHpUKaIHsICH
Ba YJAPHHUHT acocHil KypcaTkuuwiaapu. @oiigajaHuIyBumu opouTasap
Typaapu. Ieocranmonap op6ura. Ypra 6ananaauk opouta. Kyiin aiinana
opOuTanap. JunTuk opouraaap. (4 coar)

Pewxa:
1.1. Kupu
1.1. Epuunr cywbuii #ynnonuiapuaad QoiganaHyBud ajoka TU3UMIIAp.
AJIOKaHHM TAIIKKI KWIKII TaMoiumnapy Ba ECH op6uranapu
1.2. My 11011H anoka TH3MMIAPHUHT KIACCH(UKAIMACH Ba YIAPHUHT
acoCHM KYpCaTKU4JIapH.
1.3. doiinanaHmTysun opouTanap Typiuapu. I'eocranuonap opbura. YpTa

Oananguk opouta. Kyitn aitnana opburtanap. DIIunTuk opourtanap.

1.1.Kupum

Panuoanoka — Oy xabapHU AJIEKTPOMArHUT TYJIKUHJIAP BOCUTACHUIA CUMCHU3
y3atutaup. Paguonunar uxtupouncu A.C.IloroB 6ynub, y Oupunum mapra 7
Maif 1895 if. CHTHANHM pajuo OpKAIM Y3aTHIIHM aMaira OIUpAH. YTraH JaBp
MoOaliHuAa pajnoalloka COXacH *ajaall cypariap OWiaH pUBOXKIAHAM Ba MHCOHST
Tapakku€Tura Oekuéc wWiIMHi-aManuii, TEeXHWKa, MyJaodaa Ba TyMaHUTap
MPOrpecCCHU ONMO KUPAHW. XO3UPrd JAaBplia Xap KyHM PaJdo BOCHTACHA KyAa
KaTTa XaXMJIM pakaMmiid axO0opoT maHOanapu, (oroTenerpamanap, Oocma rasera
MaTHJIapy, 103 MUuIMoHnad TJI® cyxOarnap y3atunanu. byHaaH Tamkapu pajado
épaamMuaa oBo3 smnTTUpUnUIap Ba TB kypcarysnap y3atunanu. EpHUHT cyHBUMI
nynaouutapu €paamMuia HUXOST Y30K Macodanap OunaH ajaoka TabMHUHIIaHAIH.

Panuoanoka Ba TelepaAHOdIMTTUPUIL ATOKAHUHT aKpajiraH coxacu O0ynu0

KOJIMaid, OaJKy sUIMM TEJIEeKOMMYHHUKALUg TAapMOFUHUHT 3apyp Ba MyXHUM
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KUCMUAMDP. Y Y3 HuMra maxapiap, KUIUIOKJIAp, BWIOATIAPAPO, MAruCTpall
paaroanoKa JUHHUUIIAP, KOMIIIOTEPJIAp TAPMOKJIAPUHHU, MabIyMOTJIADHU Y3aTHILTra
MYJDKaJUTaHTaH TapMOKJIApHHM, Ba X.K. OJIMO, JIEKTPUK y3aTUITHUHT XaBO MyIuiapw,
Kabemnap, paavopeneii Ba KOCMHUK ajloKa JMHHSUIApUAaH TallKWI TOMNTaH.
Macanan, 0y Oupop paauo BocuTacuja KaOysl KUJIMHYBYM Xap XWiI Typlaru
axOOpOTHU CHMJIM aJIOKA KaHaJUIlapyd OPKajdu JaBOM 3TYBYM MAH3WITA Y3aTHUIIHU
XaM TabMHUHJIANIN.

IyHUHTIEK, painoaioKa KaTTa XyAyA/la TapKOK axoJv SaiJInrad Xxam/a,
Ooocub® yTumm KUMWH OYnraH XyAyajaap OuiaH axpairaH axoJid siiaiguras
YKOMIIapHU y3apo OOFIOBYM acOCUM BOCUTa OYIHO XM3MAT KUJIaIu.

Mobui1, ssbHM Ky4uMa XapakaTJIaHyBud OOBEKTIap OWJIAH aloKa KWIWIIIA
pPaAMOAIOKAHUHT POJM HUXOATJIA KarTa MacallaH: KeMmajap, caMoJeTiap,
aBTOMOOWJUIAp,IKCIICIUIIUAUMIIAp, KyTO CTaHIUsulap Ba Oolkanap OuiaH

paauoanokara Oyiaran s3XTHEX HIIIaH Wriira Tooopa ommod 60pMoK/Ia.

1.2. EpHunr cywbuid #yjagouuiapuaad  (GougaJaHyBYM — aJI0Ka
TH3UMJIApP. AJOKAHM TAIKWJI KWIMII Tamoiimaiapu Ba ECH

opOuTanapu

TB, Ttenedon Ttenerpad Ba OOIIKA TEIEKOMMYHHUKAIUS KaHaJJIapUHU
TalTKWJ Kwininga EpHUHT CyHBHMI HynaommapuaaH ajioka BOCHUTacH cudaTuaa
KEeHT (poiifaiaHmIaau.

My 1oy anoka TH3MMHHM GapIio STHITHUHT acoCHii Tamoiinmm 66 ECH
Ja PETPAHCIATOP JKOWJIAIITHPHUIN XucoOyiaHamu. Jlemak, WyIaonuM amoka
tmsuman ECH na KOMJTAIITUPUIITAH OUTTa OPAJMK CTAHLIMSUIM paguopeniell TuHUs
(PPJI) xac6 oramu (1.1-pacm). Pammopeneit munusiiap (PPJI) cunrapm
TapMOKJIApHU 0apTio KWJIHIII FOsUIap Ba TaMOMMIIIAP MYIIONIIN aJIoKa TU3UMIIApHU
ApATUILIA XaM UIUIaTUIaIH.

CurHajgHM peTpaHCISIUS KWIUII yCyJlapura Kapad WYIIomm anoka
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TH3MMIIAPH TIACCHB Ba aKTHB Typiapra GymuHamu. Mymnom GopTuaa anmapaTypa
KYJUIAaHWIMAaca TU3UM IaCCUB WYJJIONUIM €KUM MAaCCUB PETPAHCISALUUSUIM aloKa
TH3UM Je0 atanaau. by xonna Epman sxyHaTwiran curHasiiap ECH CUPTH OWIIaH
KydyalTUpUJIMaran Xxojija €xXyJ akc JSTTUpwinO opkara kadhtapunanu. [laccuB
uynnouwap cudatuia TYpJaM XU IIaKjara sra OYiAraH maxcyc Kaltaprudiap
(chepuk O6aioHIap, Ky KUppaIu Xakmra ara Oyiran KypujiMaiap Ba Oomikanap),
xamaa Epauar tabumii iiyngomm — Oiiman xam doigamaanm MyMkuH. Epna
xoinamrad crannus (EC) aHTeHHanapyuHUHT Ky4auTUPUII KOOMIHATH €Tapiu Ba
KaOyJl KWITMUMHUHT CE3TUPJUTH IOKOpPH Japaxanga OyiraHn Xoiaga MasKyp
paauoanoka ycyJl KaMm KaHall YTKasyBuM TH3UMiIapja (oNgaTaHUIUIIN MYyMKHH.
XO03Upru 3aMOH TEXHHKA IIAPOUTH JIapa)Kacujia Iy CUHIapy aJIoKa TU3UMIIAPHUHT
xabap yTkazuin KoowusTy 2-3 Ta TenedoH KaHaIuAaH omMaian.

Nynnom 6Gopruaa Maxcyc pajmo ammapaTypa ypHATHITAH pajHoaloKa
TU3UM CUTHAJIHU AKTUB PETPAHCISAUMA KHIYBUYM TU3UM €KUM aKTUB WYJIAOLLIN
TU3UM 7Ae0 aranmagu. Maskyp Tu3uMIa OOpPT PETPAHCISATOPHUHT JJIEKTP KyBBat
tapmunoTH ECHU na VpHatuiaran Ky€m OaTtapesich OwiaH KoIutaHaau. XO3Upru
JaBpJla MYNIONUIM aJIOKA TU3UMJIApAA KEHI KYJUITAHWIYBYM AaKTUB PETPAHCIISIIUSA
acocuit ycyn 0ynmub xucoOraHaau.

Nynnoun TB Ba paaMOSIIMTTUPHIN Jeranga omp éku Oup Heuta Ep
y3arruuiapu opkaiu TB curHamwiapau (ToByml OujlaH Oupraiuvkia) Xamja
PAIHOSUINTTUPHIIHAHT TOBYII curHatapuan ECH épmamuaa KeHr KaMpoOBIH
XyAyAra ysaTuaml TymyHwiaau. Maskyp y3arruuiap TB Ba paauomactypiiapHu
TalEpIOBUN MapKas3iap GunaH GOFIaHTaH Xola ax6opoTHn maxcyc ECH napra
y3aTaau Ba yinap BocutTacuaa EpmarnkaOyn Kwmmin KypuiMaiapra TapKaTHIaIu.
ECU nan kabyn KWIMHTaH Tejie- Ba DPagHoOAacTypiiap TypJIM XHJ KyBBaTIarH
peTpaHcisTopiap, mMaxcyc kabenb TenekypcaryB (CKTB), xamoa Ba Xycycuid
KaOyJl KWIHII BocHUTalapu EpaamMuga aOOHEHTHapra (TejeToMolnabuHiIap Ba
panuoTHHIIOBYMIAp) eTkasmwnamy. Omatna ECU HuHT anoka Xu3Mar KypcaTHI

3oHacHaa Typiu xui Kabyn kunyBun EC Tapmokimapu sxoitnamamu. EC Ba ECU
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opacugaru macoda Xyaa kKarra Oynaranmuru cababmu kaOynm xkunuHyBun TB Ba
TOBYII CHUTHAJUIADUHUHT CUGATHHH IOKOpU Japa)kaja TabMHUHIAII MakKcaauaa
UYIIoNUT TU3UMIIapAa KyWH1ard yopajiap amaira olupuiIaam:

1). EC y3arruunnusr KyBBaT# 5...10 kW raua ommpunanuy;

2). EC kaOyn KuiuII-y3aTyill aHTeHHATapy SiHa1a TAKOMUJUTIAIITUPUIIA I,

3). Kam moBKUHIIM KydalTupruuwiap KyJulanuiaau (Kadysl KUJATud KUpUILUIA
apajlaluTUprauiap);

4). YactoTranap OFMIIMHUHT (IeBHAIMs) Kynaiumm xucooura YM nu kalyn

KWL 3P (EKTUBIUTY OLIHPUIIAIHN.

1.3. Uyapomim ajioKa TU3UMJIAPHUHT KJIACCU(PUKALUACH BA YIAPHUHT

acoCuil KypcaTKu4Japu.

PanuoTenedonnu anoka Ba MabJIyMOTJIAPHU y3aTHUII XU3MATJIAPUHU TaKIUM
ATUILTa MYJDKAJIJIAHTaH VAT KJ1accUUKAIMICH acoCUTa KyHuaaru xoccanap
KUPUTHUJITAH:

-  doiigaJIaHUJIYBYHM OpOMTAJIAP TYPH.

By xoccara acocan Gapua MAT mkku cuHbra GYIMHAIN, SbHH FeOCTAI[HOHAP
opoutana (GEO) xoiimamraH, Ba TeocTallMOHap OVyiamaraH opOuTtaiapaa
XapakaTiaHyBun Kocmuk ammapatiap (KA) Tmsumiapura. Y3 HaBGaTHaa
reoctanronap Oynmaran opoutanap Ky (LEO), ypra 6anangmukau (MEO) Ba
swmnTtuk  opobutasm (HEO) Ttypnapra Oynunamu. byHpman Tamkapu Kyiu
opOMTANM ajoKa THU3UMIIAD 5Ca TaKAUM OTYBYM XHU3MaTiIap Typura Kapao
oymunanu, spHU little LEO mabaymornapuu y3artum Ttuszumiapra, big LEO
panuotenedon tuzumiaapra Ba mega LEO (€ku super LEO) keHr nojiocanu ajioka
TU3UMJIApTa TaKIUM 3TaJIUTaH XU3MATIAPHUHT Typura Kapad axpaTuiiaau.

- TH3MMHMHI XuU3MaTra TabJayKJauru. Pamnoanoka Permamenrtura
MyBOQUK yuTa aCOCUN XU3MATIAP MaBXKY/I:
- Kaiix stunran (pukcupianran) itynmomm xusmat (KX, pyc.®CC) - 6up

€k Oup Heuta Hynmoumapaad GoWgaTaHUITaH XO0JiJla aloXuaa Kaia
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STWITaH TasgH4Y mnyHkTnapaaru Ep crannusnapu (EC) Ounan  y3apo
paanoanokKa Xxu3Mariap;

- KyuMma (Xapakataaru) iymionum xu3Mar - 6utTa ékm Gup Heura ECHmap
Ba EpHUHT CUpTHU OYyitnya XapakatinanyBuu EC ypracuaru ajgoka Xxu3Mmar;

- PaAMOAIIUTTUPHUIL UYJITOLIINA XU3MaT (PSPTX) - UYyA01I peTpaHCAATOpIAp
CUTHAJJTAPUHM aX0JM TOMOHHJIaH O€BOCHUTA TYFPUAAH TYFpH KaOyJl KAJTUII
yUyH MYJDKaJIaHTaH paaudoalioka xu3maTu. by epaa OeBocuta KaOyn
Kuiauim  Ae0 HucbaraH coadga Ba ap30H  KypwiMajap BOCHTacuja
WHIUBUyal, XaM aMMOBHUI KaOyJl KMJIMII TYUTyHHUJIA U,

- Twuw3umHHMHr cratrycu. Tusumra rokjaHrad Basu¢ara, Makcaara, Xu3mar
TaKAUM STUJIAJUraH XyJIyAHU KOIUIAall aapaxkacura, Ep cTaHIUsSIapHUHT
YKOMTAIITHPIIMIINTA Ba MaHCyOmmmirura 60rmuk. MAT cratycura GOFIMK
paBuiga Xxainkapo (ryioban Ba MHHTAKaBWi), MWUIMNA Ba Myaccacara

TaBIYKJIUIUTUTra Kapad oymunaau (1.1- xaasan).

ECH opouranapn.

Teocranmonap. Mamxyn Oymran WMAT HUHr KYMUWINTH  Y371apUHAHT
UYNIONUIapUHN  JKOMWIAIITUPHUIIA  KYNpoK  ad3ammukiapra odra  Oynran
reoctalioHap opOuTanapjaaH QoiinanaHagwiap. [eoctanuonap opOUTaHUHT
acocuil a3ayuMKIapura YHHHI TJI0OQJl 30Ha KyJaMuJa aJOKAaHM Ke4ar KyHAY3
y3JIyKCHU3 TabMHHJIAII UMKOHUATHU Ba Jlomep s dektu Tydaitnm xocun Oynaauran
4acTOTa CUDKUIITHUHT amaiaa OyTyHIal HYKIUTH Kupaaumiap.

['eoctrarmonap Hynmoniap SKBaTOp XyAyAujaH TaxmMuHaH 36 MuHT km
OayaHUIMKJArd aijlaHa IaKJIuaard opOuTaza >KoWiamraH Xojiga, EpHuHT
alllaHMII TE3JIMTUAA XapakariaHuO, SKBaTopJa >KOWJAIIraH, €p CHUPTUHUHT
MabJIyM Oup HyKTacu ycTuaa (MYIgoil Tarujaru HyKra) ry€ «MyajuloK» OCHIIMO
Typaam». Acnmuma reoctanmpoHap opoOutagarn KA HUHT KOWIAHWIT YPHUHU
y3rapmac ae6 Oynmaiian. OpOUTaHUHT Jerpajaruscura Ojau0 KeayBUM alpuMm

dakTopnap TabcupHIa UYIIOMI YHYA KaTTa Oyamaran «apei» oFuIIra CUIHKIu.
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Iy cababnu opOuTa OFUIIMHUHT y3rapuind oup wmiaa 0,92° ra eTHIM MyMKHH.
Enma-én sxoitnamran KA nmap opacuparu OypyakiM TapKOKIMKHU OEITHIOBYM
acocuil mapameTtpiiapra uynagom Oooptunard Ba EpparmanteHanapuHUHT (a30BHi
TaHJIOBYaHJIWTH, WIyHUHrAek KA Hu opOutama Oup wme€paa ymuiad TypHIl

AHUKJINTHU KHPpaau.

Ta6.7.1 GEO-, MEO- Ba LEO-opOuTanapaarn kocMuk annapatiapaan (KA)

(poitnaanyBYH TU3HUMIIAPD

Kypcarkunu GEO |MEO LEO
OpOwuta 6ananaiuru, km 36 000 ' 5000-15000 |500-2000
Opo6uta rpyxunaru KA conu 3 8-12 48-66

burra KA Hunr Epnarukormian 30Hacu

(pamuoxypunuii 6ypuaru 50), % EpHunr 34 25-28 3-7

CUPTH]IaH

KA HMHTr paanokypuHull 30Hacuaa 6ynmo 10-15
24 h 1,5-2h

TypyII BakTu (OUp cyTKasa) MUH

HyTknapau y3aTuinga KSYUKHII BaKTH, MS

MuHTakaBuil anoka 500 80-130 20-70
['mo6an anoka 600 250-400 170-300
AnManiial ynaii BaKTd, MUH

Tanad
bup iyngoman Gomkacura KniuH- | 50 8-10

Manau
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bup Hypaan Goiikacura 10-15 | 5-6 1,5-2,0
. . 6(1,8-2,4)
Huc6uii makcuman Jlomiep CHIDKUIL 6-107 | 66-10° 103

KA HMHT XM3MaT KypcaTuIil 30Ha
5 15-25 10-15
yerapacuaard paJdoKypuHuII Oypuard, °

Nynnom Ba Ep cTaHIMSHUHT Gup Gupura HACGATaH y3apo KYUMIIH COMIHP
oym0 Typranga xam reocrtanuoHap KA opkanu anoka xusMmariap Y3JIMKCH3
TabMUHJIAHAAW. YUTa reoCTallMOHap WYJIOUIAAH TAIIKWI TONraH TU3UM 3ca Ep
CUpPTUAAru Aespiu Oapua XyIyAJapHU amanja KOIUlall MMKOHUHU TabMUHIAWIN.
3amoHaBuil reocraunoHap KA HMHr opOuTan pecypcH IOKOpPH Japaxkaja eTapiu
O0ynu0, TaxmuHaH 15 innHKn Tamkwi staau (1.1.-xagsan).

AmMMo, OyHIal TU3UMIIApJa KaTOp KaMUYMJIMKIAp MaBxyz OYiu0, ylapHUHT
9HT aCOCHICH - CUTHAJTHUHT KEUUKUIIUIUP. Pagno Ba TeNeBU3MOH SIIUTTUPUIILIAD
YUyH reocTalioHap opOoUTalId Mynaouuiap onTUMall Xucoobnanaau, yyHku 250 ms
KeUMKHUILIap (xap Oup WyHaNIMIIIa) CUTHAUIApHUHT cudat taBcudiapura TabCup
KuiManu. Paguorenedon anoka TH3UMIIap 3ca KEUYMKHIILJIApra aHya ce3yBYaHaup.
Maskyp TU3uMIIapJaru CUrHaJUIAPHUHT KaMU KEUUKHIIap WMFUHANCH TaXMUHAH
600 ms Tamkun Kwiranaura (Ep TapMoknapuaa uwnuioB  Oepuin  Ba
KOMMYyTaIlUsjalra KeTraH BaKTHU XHcoOra ojraH XoJjga) Tygalau XaTTo akc
caZloHM OOCTHPYBUM 3aMOHABMIM TEXHMKaHHM KyJUlall XaM IOKOpH cudatiu
aJIOKaHW Xap AOUM TabMUHIIA0 Oepa onmMaiinu. Arap perpaHcisiius Epaarumuios-
CTaHLIMS OpKaJld amalira OIMpuiIaauran O0ynca («MKKM MapTa Cakpainy) CHTHal
keunkunuiap 20% man  kynpok (doigamanyBumiap ydyH KaOyn KHIdO
Oynmaiauran cuaTHu KeNTUPUO YUKAPAIH.

['eocTanionap THU3UMIIAPHUHT ApPXUTUKTYypacHd aXXpaTWiraH dacToTajap
noJyiocajapujiaH Takpopuil ¢oianaHuil UMKOHUSTIAPUHU YeKIailu, HaTHXXKajaa

yIApHUHT crekTpal >PdeKkTuBaury xam yekjanagu. ['eocrammonap KA HuHT
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KamMpal OJIMII 30HACH IOKOPH KEHIVIMKIArd paiomniaapau (76,5° HLK Ba K.K JaH
IOKOpY) V3 WuMra oJMaiau, SbHH, aciaujga [iodan Xu3MaT KypcaThil
kadonarnanmaiinu. lyHu tapkuanam g03uMKH, reocrannoHap KA nmap maxcuit
aJlloKka Xu3MaTiIapHu (Gakar yiap TOMOHUAAH EpHUHT cupTHIa XOCHUI KUJIMHYBYU
XU3MaT KypcaTUIl 30HAcH KyHHOpPOWTAIM MYIaonuIap TOMOHHUAAH XOCHI
KWJIMHTaH 30HayIap Ouiad Oup Xwi OYiaraH TakaIupJariHa TaKIuM 3TUIIA MYMKHH.
V10N aoKaHMHT Kajad PUKOXJIAHMIIM, aifHAKCA KEHHHTH YH MU
WYMJia, IIyHra OJIMO KEJNJIUKH, TeO0CTAalMOHAp OpOUTa «TUKWIMHY, TOp» OYiud
Kojau Ba sHru KA >koMnamTupuil MyOMMOCHMHHM KenTupuO umkapau. Kopwuii
ATWITaH XaJIKapo HopMasapra OuHoan reoctanuonap KA nap ypracunaru opouran
TapKOKJIMK 1° 1aH kam GYiMacinurd Kepak. By mryHu aHriaraauku, opourama 360
JaH Kyn OynmaraH MHyagouuiapHu KoWnamTupuil MyMKuH. KA mapHHUHT
opOUTagaru KOIIaHMII HYKTaJapu opacujard Oypyakiud  TapKOKJIMKHH
KUCKAPTUpPUILTa KEJICAK, XO3UPIU 3aMOH TEXHUKACUHHUHI PUBOKIIAHHUII Japa)kacu
XoJIaTuAa ¥y3apo XajakKWTiap MaBXyIJurd Tydailiin amaira omMpUIl MYMKUH
smac (1.1 pacm). By epna Ba keliMHYAIMK KaBcliapaa JIOWUXaHU amaira OIIMPHUII

OonulaHraH iui Ba OyHJa KaTHAIIraH MamJlakaTiap COHU KypCAaTUJITaH.
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1.1-pacm. GEO opOnTacuga ity 110 JIAPHUHT KONJIAHMIIH.
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1.2-:kaaBaJ.

Kypcarkuu

Tuzum

cTarycu

Acocuii
XU3Mat
KypcaTHuLI

MHHTaKa

OpOutanaru
KA conu

(Typnapwu)

I'eocTanmmona

p opbuTanaru

KOCMUK
armaparJiap

JKOMJIAHMIILIA
py ATIAHTUK

OKCaH

Arabsat*
(1972, 21)

MunrakaBu

17}

Apab
MaMJlaKatiia
pu( £.y17°
nas ury 60°

rava)

4 (Arabsat

CepusiCH)
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XajaKapo TAKUJIOTJIAPHUHT JHI KATTa OpOUTAJ

rypyxJjapu
Inmarsa
Eutelsat
t (1979,
(1977, 47)
79)
MunrakaBu
I'moGan
51
EBpomna,
[Mumomuit | H/m
Adpuxka
8
5 (Eutelsat-
(Inmarsa
1,-2,-3)
t-2, -3)
15,5°
Fy.,
15,8°
Fy.,
54,5°
F.y.,

Intelsat
(1964,
132)

I'nmoGan

H/m

25
(Intelsat-
5/5A,-
6,7/7A,
8/8A)

1°ry.18°
ry., 21,3°
ry., 21,5°
ry., 24,5°
ry., 27,5°
F.y., 29,5°
ry., 31,4°
r.y., 34,5°

Intersputnik

(1971, 26)

I'noban

CHI,
[Tapkui

EBporma

11
("T'opuzonTt",

"Dkcnpecc")

3°r.y., 6°£.y.
23°ry.,16°
FY.,
32,5°r.y.,
(?BJIOH
KUJIUHTaH
HyKTanap) +

14°r.y.,
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peruoH.u r.y., 40,5° | ("Dkcmpecc")
(AOR) F.y., 50°
F.y., 53°
F.y., 55,5°
17° my., 27°
7,1° my.,
33°my., | uLy., 64,5°
10° mLy.,
20° mLy., 57°my., | uvLy., 67,5°
XuHI OKeaH 13°mLy., 47° mLy.,
26° uLy., 60° m.y., | 1mLy., (96J0H
(IOR) 16°my., | 63,7°
31° mLy., 62° mLy., | KWJIMHTaH
PETHOH. | 21,5° my. | mLy.,
31,5° mLy., 64° my., | HyKramap) +
Ba 48° my.
66° m.y., | 80°mLy.
(Sesat).
("Oxcmpecc")
63,7°
Ocué-Tunu 72° my. ,
mLy. , 114,5° mvy. .,
okead (APR) 157° mvy.
64,5° 153,5°
PErHOH. | ,
LY.
177° .y,
157,2° Y
174° mvy.
TuHY OkeaH uLy. ,
177° mvy.
PETHOH. M 178°
., 180°
LY.
I0.y.
N3ox.

H/n — xynnam MyMKUH 3Mac,
* Oy eplla Ba KEMMHIM KaByC MYKA JIOMXAIAPHU aMalira OIIMPUITHUHT OOUUTAHMIII

WWLIJIApY Ba YHAA UIITPOK 3TYBUM MamilakaTiap KypCaTUraH.
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Vpra 6ananaauk opéuranmn. Ypra GanaHIIMK opOUTAIArd HYIIONIIAPHN
Oupunun OYmmuO reoctranmoHap KA napHu aHbaHaBUM UNLUIA0 YHKAPYyBYH
KOMITaHUsIap WIUIa0 yuKapa Oouuiaauiap. Xapakatgaru aOOHEHTJIapra Xu3mar
KypcaTuilia ypTa OalaHIIuKIN TU3UMIIap TeoCTalMoHapiauiapra Kaparaijia aHda
cudatian TaBcU(IIapUHU TAbMUHIIAWIU, YYHKH a0OHEHTHUHT «KYPHUII TOUPACH]IA»
Oup BakTHUHT V3uaa kym conynu KA map skoinamran 0yiaau. byHuHr xucoOura
KA napHuHr MuHUMan Oypyakid KypuHUIUIapuau 25 - 300° raya KymadTHpwHI
UMKOHHUATH F03ara KeiaaH.

Macaman, ICO TH3uMHIarnm WKKATA WYIJOIIHAHT PAJAUOKYPHUHUIIN
cyTkanuHr 95 % BakT naBoMmuaa TabMuHIaHagu, OyHaa KA njapman xeu
oyamaranma 6upu 300° kympok Oyaran Oypuak ocTHaa KypuHamd. By sca 3
HaBOaTHaa SIKMH OYJraH 30HaAaru (Japaxtiap, UMoOpatiiap Ba OOIlKa TYCHUKJAp
OynraHa) CUTHAJTHUHT TapKAJIMII WYKOTUIUIAPUHA KOMIECAIUSIIANI YUyH Kepak
OynmaauraH  pajuONMHUSIIADHUHT  KYIIMMYa  DHEpPreTHKa  3aXHvpajapyuHU
nacauTUPUIL UMKOHUHU Oepaj.

AMMo, TeoctanoHap Oynmaran op6uta rypyxjapra (OI) skoit Tammamiga
TaOUUN YEeKJIAHTAHJIMKHU 3bTHOOpPra onuil Jio3uM. byHra EpHuUHTr wmaraur
MaloHN Ty(dailii 3apsajiaHTaH 3appadajap TYIUIAMHAAH XOCHJI  OYyiraH
kamapcuMoH ¢azo kupaau. Ep atpodunaru maskyp dazo Ban- Amien paauaiyion
«xaMap»u (mosic) ne6 atamaau (1.2-pacm). FOxopu napaxanu paadanusi 30HaHUHT
OupuHYM OapKapop MaioHH, TaxMUHAH 1,5 mMuHT km OanaHinkaa OoliaHaIu
Ba OMp HEYa MUHT KUJIOMETpra 4y3uian0, YHUHT KEHIJIUTH KBATOPHUHT Xap MUKKH
ToMoHMAaH TaxmuHaH 300 km Tamkun kKunaau. bupuHuM 30Ha CUHTapu HOKOpHU
paauanus naTeHcuBIvKra (10 MuHT UMIyJIbe OUp CeKYH[a) 3ra OYiIraH UKKUHYU
MaioH Xxam 13 man 19 munr km rada sxoinamran OYnu0 SKBATOPHUHI Xap

nkkana TomoHuaan 500 km kampab omaam.
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1.2 —pacMm. Ban-Annen 3oHanapuaaru paauanus gapaxacu: GN — reorpadux
TUMOJT;
MN - marauTiim mumod; R/R3 — Hucouit Mmacoda,

by epna R3 (Epuunr paguycu) = 6371 km, R - 6anannnuk

Vpra 6ananamKaary iyInonuIapHUHT Tpaccac BaH- AIUIGHHUHT GUPUHUHM
Ba UKKMHYM 30HACH OpacHJiaH yTanu, sbkHU 5 gad 15 munr km raga. Xap oup KA
HUHT XM3MaT KWIWII 30HACH T'€OCTAIMOHAPJIUTUTAa KaparaHja aHya KUYUKIHP,
IIYHUHT y4yH Ep IIApUHUHT axojid KyI sIIaiurad paloHJIapvHU Ba Kemaniap
Cy3yBYM aKBAaTOPHUIApPHU Oup Kappaiu riodan Kampail yuyH 8-12 iymmominaH
tamkun torrad Ol HM Ty3WII Kepak Oyiamu. YpTa GalaHUIMKIN HYIZOILIAp
OpKaJld aJl0KaJla CUTHAJUIAPHUHT )KaMU KeUMKHII BakTh 130 ms gaH ommanu, mry
Tydaiinm ynapau paguorenedoH agokacuaa QoiinagaHUuI UMKOHE 00p.

[ynnait kuanod, Ypra OATaHIIUMKIM WYIIONIUIAp TE€OCTAllMOHAPJIUTUTa
HUCOATaH »dHEPreTMK KypcaTruuwiapu OuiaH [OTyKiaapra opumica, Ep
CTaHIUSUTAPHUHAT PaAUOKYpUHUIIT 30Hanapuna KA mapaunr 6op OYnmbd Typuin
BAKTUHUHT JaBOMUIIUTH Oyiinya roTkazamu (1,5 — 2 s).

Iy Ownan Oupra, ypra Oampmmukiun KA HUHT opOuTanm pecypciapu
reOCTALMOHAPIININTA KaparaHjaa OMp MyHYa KHYMKIMp. YpTa OallaHUIMKIH
aitnana opOutanu iynnomnunar Ep atpoduaa aitnann® 4uKuII AaBpyu TaXMUHaH 6

coatHu Tamkui 3Tanu (10350 km Oanannivknaa), myHgaH OMp HeYya MUHYTTHMHA
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KA Epnunr xypunmaiiauran (cost) Tomonuaa 6ynaau. by sca 0opT TU3MMHHHMHT
ANEKTPTAbMUHOTHIA  KYJJIAHWUIYBYM  TEXHOJIOTMK  €UMMHM OUp  MyHYa
coaaanamTapany Ba Hatuxkaaa KA HUHT Xu3Mar KWInil MyaaaTuau 12-15 unra
€TKa3UIll UMKOHUHU Oepaiu.

Vpra Gananmknn KA i TH3uMnap Kyiiugard ad3auimkiap HATHKACHA
abonenTnapra xu3maT KwiHUHT GEO-KA ra Huc6aTtan axmupok taBcudiiapHu
TabMUHJIAUAN. YIJIApHUHT PaAUOKYpUHUII Oypdyakjapu KarTapok Oyiuo,
PaIMOKYPUHHUIL 30HACHAA >KOWIAIIyBYM WYJIAOLUIAD COHU KYNPOKIUP, Ba alOKa
CEaHCHU YTKa3UIl NauTHAAru Keunkuuuiap 3ca 130 ms 1aH ommaniy.

Vpra Gananmmkin opburanapuard tasumiap tyswmmn (ICO, Spaceway
NGSO «Poctenecar») 6up Oupunan xkyna o3 ¢apk Kuiaau. by TuzumiapHUHT
Oapuacuma opbOutan rypyxjgap TaxmuHaH Oup xmia (10352-10355 km)
Oanangukaa Oup Oupura yximiam opOuTa mapameTpiap OuiaH XOCWJ KUJTUHAIH
(1.1 >xanBan).

Kyiin aiinana opouranap. OpOuta TEKUCIUTUHUHT HKBATOP TEKUCIUTUTA
HucOaTaH OFMIN KaTTajiurura Kapa®G Kyiin oskBaropuai (Kusumk 0°), KyTuOiau
(ks 90° ) Ba Kusutk opOuTanap Maexynd. Kyin oFunum Ba KyTrOIM opOuTani
tusumitap 30 Hunman 6epu MaBXKyJl Ba yiIap acoCaH WIMHUNA TaAKUKOTIAp MaKcaau
y4yH, y30K Maco(aaH 30H1alll, HaBUTallvs, METEOPOJIOTHK Ky3aTuiuiap, EpHunr
YCTKM KaTJIaMUHH CypaTtra OJIMIUIIAD Y4YyH KyjuiaHunagu. Oxupru 5 - 7 vun
JaBOMHUJa MOOWJIb Ba IIAXCHUW allOKaJapHM TAlIKWI KWIHMII Makcaauaa Oy
TU3UMJIapAaH  KyJulaHuna  Oomnwianau. byryarm  kynma  700-1500 km
OalaHIIMKIArd KyWW Ba KyTuOnIM opOuTanap, WIYHUHTAEK 2 MuUHT km
OaslaHTMKIATH KBATOPUSIT OpOUTaIap *Kajaal Y3IarmTHPUIMOKIA.

Kyiin opbOutagaru iynmonuiap Oomka KA nmapra kaparanma sHEpreTuk
XapakTepucTHKadapu Oyiinya aH4ya Karra ad3aiikra odra, JIEKHH aJlioKa
CCaHCJIApUHUHT JaBOMUUIUTH Ba KA napHUHT akTUB WIUIAN Myanata Oyinda
I0TKazaauiap. Arap WyagomHuHT ainanum Baktd 100 min Oyica, yHaa ypraya

xucobmaranna ymymuil BakTHUHT 30% na y EpHuHr cost TomoHuaa Oynanu.
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boptnaru akkymymnstop Oartapesuiapu Oup Huiana TaXxMHMHAH 5 MHHT Mapra
3apsAJIaHUIUIApD LUUKIMHU YTKa3uIiaau, OyHHHT HaTH)Kacula Koujara acocaH
YJIApHUHT XU3MAT KWIUII MYIJIaTH S5-8 WWiIAaH OIIMaiau.

Kyitn opOutanu tuzumnap yuyH Oamanmiuk auano3onuHu 700 km man 2
MUHT km opanuruaa Tanmam 6exu3 smac. bup romonnan 700 km nan kam O6ynran
opOutanmapaa armocdepa B3UWIMTM HUcOATaH IOKOPUIUpP, HaTwkaga Oy
OKCHEHTPUCUTET YIYaMUHUHT TeOpaHMIIUTa Ba OPOUTAHUHT Jlerpajalusicura
(amoreii OanaHIMTMHUHT acTa CEKUH nacaiiumura) onud kenau. bynaan ramkapu
opbuTa OaNaHUIMTMHUHT NAcaluIIM 3ca TalWMHJIAHTaH OpOUTaHU cakjaad TypuIl
YUyH IITAaTIM MAaHEBpJIAll COHMWHU OLIMPUINra, HAaTHKaJla HYJAOLIHUHT EKWIFU
capramMHUHr owmmmura oaud kenaau. bomka TomoHnan BaH-AuneHHUHT
OMpPUHYM paIUAIIMOH 30HACH »oitamran 1,5 MuHr km nan 1okopu 6anaH uKIaru
opOuTanapaa Wynmou 3IEKTPOH almnapaTiapuHUHT paJuaius HypJIaHUIUIapuaaH
XUMOsJIaIla Maxcyc ycyjuiapiaH ¢oiananMacial TypuO, y30K BaKT HIIUIAIIU
MyMKHH 5Mac. by ycynHu Kymiam 3ca OOpTAard annapaTHUHT OSKUAJIAN
MypakkaOnammiura Ba KA MacCaCHHUHT OpTUILIUMTA OO KeTaIu.

AmMMoO, opbuTa OaJlaHIJIMIK KaH4Ya Mact Oyica, XW3MaT KWIHII MYyIAaTH
IIyH4Ya Kam Oymaau, 1eMak riiodasl KaMpaBHU KOIUIAIl YYyH HYIAONIJIApHUHT aH4ya
Ky COHM Taynad KWIMHAAW. Arap Kylu oOpOMTamu TU3UM Y3IYKCHU3 XHU3MAT
KypcaTuil OuiaH Oupra rio0an aloOKaHU TabMHUHJAIIM JO3UM Oyica, yHIa
opboutan Typyx Tapkuomra kamuma 48 KA kupuTwiaran OYIUIIM JIO3UM.
ynnoumapaunr ymoby opourtanapia aimanum naspu 90 MUHYTHAH 2 coaTraua,
KA HUHT paguoKypUHHUII 30HACH 1A OYIMITUHUHT MaKCUMaJl BaKT AaBOMILIUTHY 3ca
10-15 munyTnan ommaiau. (1.1- xansan).

DJUIMNTHK opOuTanap. DJUIMNTUK TypAaru OpOUTaHU XapaKTEPIOBUM
acocwii mapamerpiapra uynmomHUHT Ep arpodumpa aiinanum  gaBpu  Ba

AKCIIEHTPUCUTET (OPOUTAHUHT AJUIUNTUK KypcaTkuun) kupaau. (1.3-pacm.)
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A Meprrei

ZNAMATHE opbKTa

_KOMHOT pagMoanokaHM
ERAAM MYHKTH

Pap ok pHA WL 30HSCH

DpEnuE opluTa

KOWMHOT pagoanorEHA
epaand MyYHETI

5438 kM Mg rei

1.3-pacwm.

Xosupru naBpaa Borealis, Archi-medes, "Monuus", "Tynnpa" (7.3-xanBai)
KaOu KaTTa OJKIEHTPUCHUTETIM DIUTMINTUK OpOUTANAapHUHT OWUp Heuya Typiapu
kymnanuwnagu. Kypcatud yrwiran Oapya opOuTanap CHUUXPOHIM XucoOJaHaH,
apbHM OyHAal opOuTara yumkapwiran uyngomr EpHuUHT aiimaHumn Te3nuru OuiaH

alJlaHaIM Ba AJIaHUII BaKTU CyTKara Kappaauaup.

1.3- skaaBaJ. DJUIMNTHK OPOUTAJIApP TYPJIapH Ba YIAPHUHI ACOCUH

napamMerpJiapu
OpoOuta Amnorei AlsiaHun bup cyTKajaa
TypH Oamanmiuru, km | naspm, h allJIaHULILJIAP COHH
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Borealis 7840 3 8
Archimedes | 28000 8 3
"Monuus" 40000 12 2
"Tyngpa" 71000 24 |

bapua kypcatunran typmaru opOutamap mnepured Oamamymrua 500 km

TalllKKWJI dTaaH.

DOIMOTUK OpOMUTagard HYIIoNUIap Y4YyH XapakTeplid TOMOH IIyHAaH
MOOPOTKH, YJIApHUHI TE3JIUTU MEepUreiira Kaparaija arnoreijia aHda kam Oynaau.
Jemak, aiinana opOutaiu Uynjoiira Kaparaiaa 3JIuntuk opoutanu KA Mabiym
PETMOHHUHT KYPUHUII 30HACH 1A aHYa KYTPOK BaKT KOWIAITNO TYpUILIA MyMKHH.

Macanan, opOurtara yukapuiaran «Momaus» KA (amoreit 40 munr km,
nepureir 460 km, orurn Gypuaru 63,5 °) maBomuitnuru 8-10 coar 6yiran amoka
CCaHCUHU TabMUHJIAWM, OYHUHT yCTUra aTura y4ura WYJIOIIIaH TAIIKWI TONTaH
TU3UM Keuar - KyHAy3 IJI00aJl aJlIOKaHW TabMHUHJIAWIM. AHYA MACTPOK aroreinim
JIUIUNTUK opoOuTanap, macainan Borealis (amoreit 7840 km, nepureit 520 km) €éxu
Archimedes (amoreit 26737 km, nepureit 1000km) perronan agokaHu TabMHHJIAIIT
yuyH Myipkamianrad. [lact amoreitnn KA map oKopw 3JUTMNITUK opOUTanapaaru
UYIIONUIAPHUHT DHEPreTHK XapaKTepUCTHKajlapura HucOaTaH OTaau, JICKUH
CeaHC JaBOMUUIUTH OYiimya ynapra rotkazaau. Cunxponnu - Kyénum Borealis
opbutacuiaH QoiiajaHraH XoJyijga, Keyalm - KYHIy3 Y3JIYKCH3 aJOKaHU
TabMUHJIAM yuyH Kamuna 8 ta KA map kepak Oynamau, SbHU Xap UKKA OpOHUTAI
TEKUCIIMKAA TYPTTaJaH Uynaom xoinamtupuirad. Maskyp opoura KA napuHunr
abOHEHTIIApra paJnOKypUHHIIN Oypuard 25° qaH kam OyIMmaraH XoJjaraa Xu3mar
KYypcaTuil IMKOHUHU Oepajiy.

[ynunraek, osaauntak opoutanapaa KA  nom tusummap  “rabuumit”
YeKJIaHuIUIapAaH xoiau smac. KA HHUHr 3muOTHK opOHWTaga >KOMIAHUIIUHUHT

I[OI/IMI/II\/’IJII/II“I/I Op6I/ITa TCKUCIIMTMHUHI 3KBaTOpra HHUCcOaTaH q)aKaT HKKHTa OFfHI
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Oypuakmapaa- 63,4° Ba 116,6° tabmurnanuimy MymMkuH. by EpHUHT rpaBuTtarms
MaiJIOHUHUHT OUp KUHCIMMAC TabCUpPU OWIAH TYIIYHTUPWUIIAIU, SIBHU Iy
cababi  SJUIMNTUK OpOUTAHUHT KaTTa VKUra KYWWITaH alJIaHTHPUIL Kyd
MOMEHTH HYJJIONI OCTHUIArd amoreid HyKTa KEHTJIMTUHUHT TEOpaHWIINTA OJIUO
KeJaau. DJUTMITUK opOuTanap mnapameTpiapyuHU TaHJalira TabCUp KHJIaJura
oomka omuia, KA HuHr opOutanap OViinad xapakatu BakTujaa Ban-AiuieH
pajualMoH 30HACH OWJIaH KECHILIUWIIM HAaTHXKAcHIard TabCHp XaBGUHHU XHcoOra
OJIMIII JIOBUMJIUTH OUJIaH OOFIIHK.

1713“'.11110111.1114 ajioka xusmarJapu. [llynu tapkumiam n1o3uMku, Pannoanoka
PernmameHnTn acocuja KUPUTIIITAH aloOKa XU3MarTjapHu Oynu0O Takchumiiam
3amoHaBuit MAT HUHT pean TY3WIHMIIWTa TYFPU MOC KenMmangu. AJIOKaHU
MIAXCUUJIAIITUPUIN ~ MpoleccH  (SIbHM  alloka  BOCUTACMHU  JHI  OXHUPTrHU
doiinarianyBuura MakCUMall SIKUHJAIITUPUIN) ITyHJAl Ba3uaTra oJu0 KEeJJIHUKH,
Kain kuimaraH (ukcupianran) itynmonnmy anoka (KMA) Ba xyuma iymmonniu
onoka (KMA) éxm KUX Ba pammosmmrtupumm itynpomny  xmsmar  (PHIX)
aHbAHABUI XU3MATJIAPHUHT YpTacuaaru tadoByT yerapanap acta-CeKUH HYKOJIHUO
oopa Oouagu. Macanan, Ku éku Ka nuano3oHuja MILUIOBUM Y30K >KOMiapjaru
doitnananyBumIapHuHr maxcuii Ep cranmusiiapu Ba pacMuil KUXaTAaH KX
curdura Kapanummap (KX ydayH axpaTuira dacToTanap mojiocacia UILanI),
JeKUH V3UHMHT Basudanapu Ba Oaxapaauran QyHkuussiapu Oyiuya ymnap
XaMMacHJIaH Kypa KX ra KYNpOK SAKMHPOKAUP. LIIyHUHT y4uyH, IIaXCUl Ba KEHT
MOJIOCAJI  aJloKa XU3MAaTJIApHM TaKAUM OJTYBYM TH3UMIIAPHU ajoxXujaa Kypuo
YUKHIII JIO3UM OYIIaju.

Kaiin s>turan. KX (®CC) tusumimapu craupoHap (oiigamaHyBUHIap
opacuJar ajJoKaHu TabMUHJIAII Y4yH MyJpkamaHrad. Jlactinab ynap ¢akar karra
Macodaard MarucTpajl Ba MHUHTAKaBUM aJOKAJTapHU TAIIKWI KWJIUII YYyH
puBoxianauiap. VSAT typumarn TepmuHaiap acocujpa OyHIal THU3UMIIAP
AIIEKTPOHJIN THXKOPAT TApMOKJIapaa, 0aHK axOopoTiapu aJMallMHyBUAA, YIATYPKH

Xykanuk 0aszamap, caBI0-COTHK Oa3anapu Ba Oomikanapaa KyaHuiaau. byHnaxn
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tamkapy, KA Tusumiapuza Kynpox IIaxcuil ajoKa Ba HHTEPAKTHB ax6opoT
anMamnysun (IIyHHHTJEK VHTepHeT OpKanu) ycKyHamap KymtaHmmamd. KA
TU3UMJIApU YUyH KyHUJaru yactoTaiap auanazonnapu axparunrad: C(4/6 GHz),
Ku (11/14/GHz) Ba Ka (20/30 GHz). Ep crannusiiapu ypracuaa I0KOpU TE3JIUKIU
KAHAIAPHM TAIIKWI KWIyBuM (uaep JMHUsIApu Oyitmua anmokamap xam KA
Typura Kapauuid naed xucoOnananud. by kanammap xam Xyaaud Iy CHHTapu
yacToTajap JHUara3oHu/1a MIUIAIIaIH.

KMA xu3marinapunm Gemra HHpHK XanKapo TAlIKHIOTIap Ba 50 ra sSKUH
MHMHTAaKaBUM Ba MWUIAM KOMIAHMSIApD TakauM JdTagunap. Kaiag stuiran
(pukcupnaHran) amoKaJapHUHI SHT HY(Qy31M THKopaT Tuzumiapura Intelsat,
Intersputnik, Eutelsat, Arabsat Ba Asiasat map kupagu. Ynap opacuzga Intelsat
XaJIKapo TU3UMH IIyOXacu3 eTaKkyu XucoOJaHaIu, YHUHT OpOUTal rypyXu XU3Mar
KypcaTull Kyiamu Oyiinya TYpTTa acoCuil MUHTAaKaHM KOIUIAMIU - ATIaHTHK
(AOR), Xung (IOR), Ocué-Tunu okeanun (ATR) Ba Tunu okeanu (POR). Intelsat
TU3UMUHUHT 30 WWIMUK (aouuru AaBOMHJIA WYJIJONUIADHUHT 8 Ta aBJIoJU
spaTWiIral, Ba YJapHUHT Xap Oup KeWMHTWiIapu OJJMHTWIApUTa KaparaHia
ce3usiapiii Japaxajna ad3aipoKaup.

Xosupru gaBpaa Intelsat xu3MarimapuHu SHT CYHTH TYPTUHYH aBIIO]
nynnonmapu Tabmunnaiay (Intelsat -5, -5, -7/7A, -8 cepusinapu). by KA napaunr
VTkazum koownmustd 12 man 35 muHr TenedoH kaHaiiapurada, sibHu Intelsat
TU3UMHUHUHT 25 Ta WYNIonuiapu opKayid Xaiakapo tenedoH TpadhuKHUHT TaXMUHAH
2/3 xucmu y3atwiaau. Ep kyppacumaru cerMeHT nayHEHUHT 170 Ta MamiiakaTuja
xornamTupwirad 6yimu6 800 Ta HMpHUK CTaHIUSIAPHU Y3 MUUTA OJIaIu.

Intersputnik xanmkapo tamkunor xo3upru gaspaa 8 KA garm 30 Ta
peTpaHyATOpJIapHU  MKapara oau0, POCCHUSHUHT  KOCMHMK  CErMEHTH]IaH
doitnanananu (y “T'opuzont™ Ba “Okcnpecc” kabu KA nmapmaH Tamkusi TONTaH.).
1999 itmnna Espoma-Ocué permonmra (75° mry), Amepukara (83° nry.) EBpoma-
Adpuxkara (3°mu1.y.) peruonnapura (kaByc nunga KA napHUHT 5KOMIaHUIIT HYKTACH

KeNTUpWiran) xu3Mat kypcatuml yuyH stHru aBiog KA (KMI- Lockheed Martin
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Intersputnik) yuupwigu. Ep ImapuHMHT acocMi PETHOHJAPUHU  Y3IYKCHU3
KOIUJIAITHA TabMUHJIOBYM PanAmSat Ba Orion WYNIONUIM THU3UMIIAD XalKapo
Tiwkopar  Intelsat Ba  Intersputnik  Tu3MmiTapura < kugAME  pakoOar
XOCHJI KWJIagu. DHI MHpUK pernoHan Tusumiap tapkubura Eutelsat (EBpoma Ba
mmonuit Adpuka), Apstar, Asiasat, Optus, Palara (Ocué-TuH4 okeaH peruoHu) Ba
Arabsat (Apab Mamakatiiapu) KUpaJu.

Kyuma (xapakataaru) moomwn. KMA tusumnap taxmunan 30 iinn aBBan
f03ara Keiarad. bupuHum rtio0an MoOuMN paguoTeneoH aloKa TU3UMU Ba
reoctanmonap KA Marisat 70-timnap ypracuna Comsat KOMIIAHUSACH TOMOHMJIaH
wnab  umkapuwirad, seEM KA Tusumnapunas anua  KefMHpOK. ByHHHT
cababnmapu kyuma xapakariaHyBud (MOOWJI) oObeKkTJIapra erapid Oyiamara
SHEPrusi  TAbMUHOTMHUHT  KUYMKIUTHUAUP  Ba  YJIapHUHT  MIIUIATHII
HIAPOUTIAPUHUHT JKy/Ja HOKYJIAMIUTH, MYypakKaOIUTuaup (Xyayd peiabe@UHUHT
TabCUPH, aHTEHAIAp YIYaMIIAPUHUHT YEKIaHTaHJIUTH Ba OMIK.). Ogauii ctarmonap
Ep craHmusiap WIIYM pagdoKypuHMIN Oypuaru 5° Oynranga xam Oapkapop
AIOKaHW TabMUHJIANIN, XapaKaTiaHyBuYd a0OHEHTJIAp YUYH 3Ca UIIOHYIN AJTOKAHH
dakar OupmyHua IOKOpH KuiiMatiapaa kadomarnamu wmymkuH. KA ;ap
PAIVOKYPUHUIIMHUHT KaTTa Oypyakiu IIapoWTIapu Mypakkad penbediu
XYJIyTHUHT SIKHH 30HACHIa PAUOTYIKUHIIAD TapKAJIUIIMIArd THHUIUIAP Tyhanau
XOCHJI OYJTyBUM UYKOTHIILIAPHU KOMITEHCAUUSJIOBYM PATUOJIMHUSIHUHT SHEPreTHK
3aXWpacUHU MacauTUPUIII UMKOHUHU Oepajin.

Hactnabku mobun Ep cranumsuiap maxcyc KyJUIaHMIITa MYyJDKaJlJIaHTaH
TU3uMIIap cudatuaa unriad yukapwiral (JeHru3, XaBo, aBTOMOOWIIJIa Ba TEMHP
Hynaap ydyH) Ba YeKJIaHTaH MHUKIoOpJaru ¢oiinasaHyBUMIapra MyJKalljaHTaH.
Mo6un WAT wuunr Oupunum asinogu Tyrpu (maddod) perpaHcIITOPIN
reocrammonap KA mappan doiiganann® Kypuiarad 34U Ba YJIAPHUHT YTKA3HII
KOOWIMSATH KyJa mact OynraH. AXOOpOTiapHU y3aTUII y4yH MOMYJISIUSHUHT
aHaJor ycyJapuaad QoiilaJaHuiIraH.

KHA xyin tuzumnapu acocan Eprarnkyuma xapakaraard CTaHUUSsJIADHUHT
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WIUTAIIHA TAHbMUHJIOBYM KAaTTa MapKa3ui Ba TasHY CTAHIMsUIAp OWJIAH paauai
EKkU paaua-OyFyHJIM TY3WIUINTA 3ra OYJITaH TapMOKJIap YUyH HILIA0 YHKAPHIITaH.
Tamabra MyBo(UK KaHAJJIAPHU TaKIUM STYBYM TapMOKJIapJard OKUMIIAp eTapiu
napakana Oynamaranw ydyH yiapaa Oup €kum kaMm KaHawi Ep craHmumsmiap
Kyutanuwirad. Opataa, OyHaaid TapMOKJIap Y30KJIAIITHUPUIITaH Ba XapakaTaaru
oObekTyIap OujlaH MaxkamMa Ba KOpIApaTUB ajoKa TapMOKJIApUHU TY3Ull,
(keMamap, caMoJieTiIap, aBTOMOOWIIIAp Ba OIIK.) AaBiaT Ty3WIMalIapua, XaJoKaT
palionyiapy  Ba (aBKyJlOoJJa XoJucaiapja ajJOKaHW TallKWJ JTUIl Y4YYyH
MYJKQJUTAHTaH.

KUX HuHr puBOXJIaHuIUaaru cudarau cakpam (akar HYTK Ba
MabJIyMOTJApHU Y3aTHIJA pakaMid YCYJIHU TaJAOUK KWUJIHUIIIaH dSMac, Oaku
HOreocTalMoHap opOurtanapaa (Kyiu ainana Ba ypra Oanmanjyuknaru) KA nap
acocuJiaru WyIIONUIA TU3MMIIAPHUHT OWPUHYHU JIOMHMXajapu o3ara KeJIuIIH
HaTWXkacuga xocwn OynraH. bynpmain wynnonuiapaunr opbutanapu Ep cuprtura
aKAH OYynuO, onatmaru Ep craHmusiap YpHUTa ap30H KUYHMK — YIIdamiid
TepMUHAJUIADHU Ba yHYA KaTTa OyJMaraH aHTeHAJapHU KYJUlall WMKOHWHU
oepamu. Kyitm Ba ypra opbutan rypyxjapHu Kysuiam ¢akar reocTaluoHap
OpOUTANIAPHUHT YTa IOKJIAHTAHJIUK MYOMOJIAPUHHM €4MOrvHa KoJIMacnaH, Oaiku
“renedon TpyOka”’ TepMuHanu €paamuaa (olgaNaHyBUMIApHUA TI00aN MIAaXCHi
ajoka OWJjlaH TabMHUHJAraH XoJija WYJoll TapMOKJIAPHUHT TEIECKOMMYHHKAIIHS
XU3MaTap TOUPACHHHU XaM KeHTauTUPaIH.

Xo3upru BakTa nyHéna Ky opoutanu KA mapnan ¢oitnananysun 30 naH
OpPTMK MWJUIMA Ba Xainkapo (MUHTakKaBUil Ba TIJIo0an) Joluxanap MaBxy/l.
Globalstar, Iridium, Orbcomm (AKIL) mynunraex Poccustaunr “T'onery” Ba
“Curnan” noruxangapy KYIpoK MalIxyp XucooiaHaau.

AMMO Kyii opOWTa THU3MMHIa YTUITHU MOOWI WYIAONUIM aJOKAHU
PUBOXKIJIAHTUpHUIIAATH Oom  iyHanmum ne0 xucobmad Oynmaiiaun. Maskyp
TU3UMJIAPHU PUBOXJIAHTHpUILAA YpTa OanaH/UIMKIAPHU Y3JIAIUTUPUIL XaM IIy

cuHrapu myxum O0ynu6 komagu. Ba Oy epnma ypra (ICO) smmuntuk (Ellipso)




11l. HA3APUI1 MATEPUAJIJIAP
opOuTaNapaaru ajgoka TU3UMIIAP KYTMPOK KU3UKHUII YHFOTAIu. XaKUKaTaa, OyHIai
TU3UMJTAPHUHT Oapua adzammkiIapura KapaMac/iaH, reoCTaloHap
opoutanapgaru KA napgan  QoiimanaHyBud  TpajMIIMOH  TU3UMIIAp V3
MO3UIIMSIIAPUIAH KAUTHINTa IMIONMIMAasTITAIap, Ba OyHra mamonat O0ynuO Inmarsat
Ba Intelsat nap y4uyH nnuia® yukapuirad ssHru Takaudaapaup.

Ukkuaun  opnoy  KWX  TH3MMHHMHT  (apKIOBUM  XyCYCHATIAPH

KyWugaruiaapaup:

® HYTK Ba MabJIyMOTJIAPHU Y3aTHINJA paKamMJId TEXHOJOTHSJIAPHU KYJUIAIlL,

anoka cu(daTUHU Ba WIIOHWIWJIMKHU OIIUPHII, aJlOKa XU3MaT JOUPACUHU

KEHTaUTUPHUILL,

o EpnarnanpanaBuii kyuma (xapakaTiaru) MOOWJI ajoKa THU3UMIIap OuiaH

MHTerpanusuiam (OUpuHYM HaBOAT/AA - paKaMJIU COTaJIM TU3UMIIAp OUJIaH);

e Xapakaraaru MUYJNJAOLUIM  PAAHOATOKAa  TAPMOKJIAPUHUHT  YMYMUU

dornananumgaru tenedon tapmoru (YOT®D) Owinan ucTairaH uepapxus

Japakacujia MOCJAIYBYAHJIUK Ba ¥3apo TabCUpH. (Maxaidid, 30HAa WYUJA,

maxapJiapapo);

e Typnau Toudanaru aOOHEHTIIMK TEPMHUHHAIIAP TYpPJAPUHUHT XUJIMa-

XWJUTUTH - CTAIMOHAp, MOPTAaTUB, MOOWIIb, XU3MAT KypCcaTUIIMalIuTraH, Kaoys

KWIYBUYH Ba X.K.;
KA Ttusumiapu ydyH paamoanoka pernamentd Ttomonumman 1 GHz raua
yacToranap auanazonuu, myauaraek L (1,5 /1,6 GHz) Ba S (1,9/2,2 Ba 2,4/2,5
GHz) nwmanaszonyapja ydacTtoTajap MOJIOCACH a)XpaTHJITaH. KINX TU3UMJIAPUHHA
UIUIad YMKapyBUMiIap Kelakakaa I0KopW yacTotanu auanazonnapaan KA (20/30
GHz) Ba EHF (40-50 GHz) doigananumiHu MyKaIaHMOKIAIap. XO3UPTU
naBpaa KX TusuMIapyuHy MIUIab YMKapyBUMIAP KENAKAKIa FOKOPU 4acTOTAIN
muanazonnapaan KA (20/30 GHz) Ba EHF (40-50 GHz) doiinanaaumsu
MYyJDKaIaMOKIaJiap.

Xo3upru naspaa KX TU3UMJIAD Yy3aTHJIYBUM axOopOT Typura Kapad

paguorenedoH amoka tapMmokiapura (Inmarsat-A, -B Ba -M, AMSC, MSAT,
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Optus, Aces) Ba MabayMOoTJIapHH y3aTuil Tuzumiapura (Inmarsat-C, Omnitracs,
Euteltracs, Prodat) 6yimmammm caknaHm6 kanMokna. bapua KA Tusummiap
WYUIary SHT KyApatiau opoutan rypyx— Arnantuk mapkuii (AOR-E), ATnantux
rapOuii (AOR-W), Xuna (IOR) Ba Tunu okeannapu (POR) TypTTa peruonnapunu
KaMpOBYM XajKapo Inmarsat Tu3uMHra TeruuuIManp. Y JapHUHT Xap Oupu amania
unuiatuiyBun KA nap Outracu xuzmarujan doigananany Ba 1-2 Tta 3axupagaru
nyngomra sraaup. Inmarsat amanna OytyH Ep ro3aHu Koriam WMKOHUSTHHU
TabMHUHJIANHU, pakaT KyTO Xyayiapu OyH/IaH MyCTacHO.

Inmarsat HY TalIKUI KWIKIIHUHT JacTia0ku 0ockuwiapuaa Marisat, Marecs
Ba Intelsat- SMSC kabu OoliKa TaIIKWIOTJIAp MYJIJOLIMHU HMKapara OJIMII Hyiu
OwiaH ajoKa amayira OmMpUiIraH. Xo3upru BakTAa Inmarsat opOutan rypyx
ontuta Inmarsat #ynnouapuaan (Typrra Inmarsat-2, ukkura Inmarsat-3 pycmiu
KA) Ba ocku aBinommm (Marisat Ba Intelset SMSC typmaru) Oup Heua
WYJIIONUIAPIaH TAIIKWII TOIITaH.

AMSC Ba MSAT (Ilumonuii AMepuKka peruoHUIa XU3MaTIAPUHU TaKIUM
styBun), ACeS Ba Optus (Ocué- TuHY okeaHnap peruoHiIapuia) paauorenedoH
anoka Tudumiiapu Inmarsatra MabiayM Japaxazna pakoOaTHU KENTHUPUO YMKApaIH.
Mabnymotiapuu y3atuin tTusumiiap nunia littleLEO ne6 nommanysuu #ynmomnuiap
aCOCHJIard TapMOKJIAp AJIOXWJA YPUHHM drauianau. Maskyp MynIouui TapMOK
MabaymoTiapau 1,2 gan 9,6 kbit/s rava Te3nukna y3aTHINra MyJDKalJIaHTaH.
NumnatunyBun yacrotanap auana3onu ( 1 GHz rava ) Ba enrun Baszuiu (50-250
kg) KA nap ymapHuHr ¢apkioBuud Xycycustiapu 0ynubd xucoOnaHamu. bynman
tamkapu littleLEO Gopt ammaparypacura xabapiiapHu €TKa3WIll BaKTH Oyiinua
KAaThH Tamadiap KyHIMacIuruaup.

MabnyMOTIapHU Y3aTUILHUA amajira OIIMPUII Y4yH OOpTHAa 3JIEKTPOH
“moura Kytucu~® Oynaran Outra Wynmomn erapaumup. Ep arpodunu xap Oup
ailann0 YuKUIUAa y riao00aa KaMpOBHU TabMHHIIAraH XoJijia Ep mapuHUHT STHTH
Xyayau yctuaa maingo OVmaau. AMMo OyHIall Xu3MaT KYpPCATUIIHHUHT cudaTh

truuMaaruy KA nap conu OwinaH aHUKIaHAAW, MabIyMOTJIAPHHU 3JIEKTPOH MOYTa
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TapTuOUAa y3aTull yuyH 6 tagan 48 taraua KA kepak Oymanu.
by cunduaru Tuzumiiap Kyiuaara XycycusTiapra ara:

e KaHAJUTapHU Tajabyiapra OMHOAH TaKAMM OTHUII acoCHJa MabJIyMOTJIap
NakeTIM pexumMa (KUcKa xabapiap) €Ky rypyXxJid CYpoB TapTUO1a y3aTUIIaAH;

e ifyHaNTUpUJIMarad aHTEHHAIW €HIWJI Ba MOPTAaTUB TEPMUHAIUIAPHU KYIIall
MYMKUH;

®Ba3HU CHIWJI OYyirannuru cababmu KA mapHu opbutara rypyxjmm om0
YUKW MyMKUH;

e QOIIKa THU3UMJIApra HUcOATaH MAabIyMOTJIApHU Yy3aTHIl HApXUHUHT
NACTJINIH;
FOxnapHu Tammumiga okiIam >KoMKu1ad TO MaH3ujIradya Tynna-TyFpu Ha3opaT Ko
Ky3arumra, sSbHU little LEO rypyx Ttusumiapu 17100a7 MOHUTOpPUHIA
MyJDKaJJIaHrad. Maskyp TU3UMIIap KyuMa OOBEKTIapHUHI reorpaduk >KOMIaHUIT
KOOpAMHATaJapUHU aHUKJaU (Y30KIHMK, KeHIIMK, yHuBepcanl BakT, UTC), arpod
- MYXMT XOJIaTU TYFPUCHAArM MabJIyMOTJIapHHU TYIUIAIIHA aMajira OIIMPHUIIH,
IIYHUHTJEK XapakaTtaarn oObeKTiIap (Kema, aBTOMOOUIIb, BarOH, CAMOJIET) OuUiaH
QIOKAaHW TabMMHJIAIIM, Iy JKyMJIaJlaH MKKM TOMOHJIAMa MabJIyMOTJIap
aJIMalllyBUHM TabMMHJAIIM MYMKHH. XO3MpPIM JAaBpfa UIy CHHrapu opOutan
rypyxjaapHUHT ukkuTa Tu3umu- Orbcomm (AKII) Ba “T'onen-/{1” (Poccus) umira
TYLIUPUIITaH.

Wya10man paaModIINTTHPII XH3MAT TEJNEBHU3HMOH Ba PAJMOdIINTHPUII
JAcTypJlapHU KaOysa KujuIra MyJpDKajulaHraH Oynu0, OeBocuTa TEJeBU3UOH
simattupuin (BTD), Wynmomnn TeneBU3NOH KypcaTyB Ba OeBOcuTa MYIAONUTH
PAANO3MIUTTUPUIILIIAD TUIUMIAPUHUHT OOII XM3MaTH XUCOOIaHaIH.

Xo3upru JaBpAa  TEIEPATUOIIMTTUPULUIAPHUHT  Oapya  TU3UMIIAPU
reoCTaIMoOHap OpOUTAIA WYIIOIIAP aCOCHUIa KyPHIIA IH.

TenekoMMyHHKAlMSSHUHT Oy coxacujaa Tu3uUMra OVyiraH acocuil Tanad
XU3MaT KypcaTuiaJural XyayA KylaMuHU OyTyHnail kormumamaup. by epna

ambarta MAT HuHT ad3ammurun OoIIKa anoka BOCHTaJapra Kaparania FOKOPH
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Jmapakania HaMOEH OyiIaam.
TenepaguodMUTTAPUIITHE PUBOKIAHTUPHUITHUHT MYXHM HYHaTUIUIApUIaH Oupu
doiinaranyBYMIIApHUHT UHAMBUAYaAJ Tanabiapura MyBOPHUK TeleKypcaTyBIapHU
TPAHCISIIUS KWJIAII, ITYHUHTACK TeleAacTyp HaMOWHUII JaBpHIa aKTHUB aJIMaIlyB
UMKOHUHHM O€pyBUM HMHTEPAKTUB TellepaauodnTTUpuiaup. byHaait xomatna
doitnananyBun a0OHEHT ax0opotiap SIIUTTUPUITUHUHT MacCUB
UCTEhMOTYHMCHUIAH JACTYPHHHI aKTHB KaTHall4Mcura ainanagu. Slna Owutra
ucTuKOOIIM #yHamum - Oy kommtorepinapra (Direct PC) tyrpuman-tyrpu
uynnouum yzatum O0ynu0, paarokaHauiap OpKaldu TEJIEBU3UOH TacBupiapHu 30
Mbit/s raua Tte3nukna WMurepHer axOoporinapunu 4000 Kbit/s raua Tte3nukiaa
y3aTUIIl UMKOHUHU OepaJiu.

Ilaxcuii Ba KeHI moJjiocaiu anoka xam reoctarnuonap (1.4 sxagsan), xam
skuH opbmranapmarn (1.5 okamsan) KA 6mman  kymma6 HMAT  opkamm
TabMHUHJIAHAH.
big LEO tu3umiapu rinoban mMacmradaa maxcuii paanorenedoH Ba NEHIKUHIIN
aJIOKaHU TabMUHJIALITA MYJDKaJUIaHTaH. bynnai TU3UMIIApHU
PUBOXJIAHTUPULIHUHT YMYMHUH FOMSCH HYIIONUIM paauoTesieoH Ba COTaIU
TapMOKHUHT Typiu crtangaptiapu (GSM, AMPS, CDMA, Ba Oomkanap)Hu
YMYMHI TapMOKKa OUPIAIITUPUII, ITYHUHTJEK XU3MAaT KYPCATUIITHUHT MaKCUMaT
TVIIaMuHu ( MabJIyMOTJIapHH, TeJIeKaHa/UIapHU, (paKCUMUJ KUCKa XabapJiiapHu

y3aTHIIl, )KOWJIAITaH YPHUHU aHUKJIAI Ba OOIIKAJIap) aMalira O PHUIIIND.

1.4-xanBaiu. I'eoctanmonap opouragaru KA opkaiau MabJIyMOTHH KaTa

TE3JIMKAA y3aTHII TU3UMJIAPH

THU3MMHUHT KA Yi3arum
OpoOuTanap no3unusjaapu*

HOMM COHH Te3auru kbit/s

Astrolink 9 29° ry, 96° .y, 37°mLy., 114° mvy., M/i



Cyberstar

GE*Star

Millenium

MoningStar

Spaceway

GEO

VoiceSpan

H3ox.
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168° .y

3 110° £.y, 25,5° y., 105,5° mr.y 384 - 3088
106° r.y, 82° 3.1, 16° mLy, 38° m.y.,

9 Y Y Y 384
108° .y

4 86° r.y, 88° .y, 103° .y, 105° r.y 384 - 1500
69,5° r.y, 148° r.y, 30° mLy., 107,4°

4 Y Y Y M/i
mLy.,

8 117° £y, 69° £.y, 26,2° .y, 99° m.y. 384 - 6000

2) 93° £y, (1) 54° £y, (2) 42° my.,
. (2) y, (1) ¥y, (2) > | 25 - 1500
(2) 1°.y, (2) 92° m.y., (2) 116° mr.y.

M/ii — mabitymoT UVK, * kaByc nunaa KA conu kypcaTuiras.

1.5-xanBau. Pagnoresedon Ba keHr nosocajaun ajokannar MEO- Ba LEO-

TU3uMIIapu (1acrorasap nuanazonu 1 GHz nan vokopn)

TusumMmuuH

I HOMH

TuzumMuu
bananaau | Kusiianm
KA conn HT
K, km 111
CTAaTyCH
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Acocuiiia | 3axupagaruJi

p ap

22 2 0
ECCO 2000 Pernonan

35 7 62

8 2 520/7840 116,5
Ellipso Pernonan

6 1 8000 0
Globalstar | 48 8 1414 52 ['moGan
ICO 10 2 10355 45 Pernonan
Iridium 66 6 780 86 I'moGan
Skybridge | 64 M/ 1457 55 ['moGan
Spaceway

20 M/it 10352 55 ['moGain
NGSO
Teledesic 288 36 1400 98,2 I'mo6an
"PocTeneca

24 M/it 10360 &2 ['moGain
T_BH
"Pocreseca

70 M/it 700 &2 ['moGan
T_HH
"Curnsan" 48 M/it 1500 74 ['moGan
H3ox.

M/ii — MaBIIyMOT MYK
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By Tapmoxiap aboHeHT/Iapura xu3Mat kypcaruin 48-66 Ta MynImomIgaH TaIIKHI
TONraH Ty3aTWJIYBYM OpOWTaN TypyxAaH (oiiajaHHII 3Ba3ura SPUIIWITaH peal
BaKT MacluTabuja amaira omupwiaad. AOoHeHTIap OuiaH ajoka yuyH JI-Ba C-
4acTOTANap AMANO30HIAPH KyunaHwiamd. Mymmonmiap orupiura 300-700 kg Hu
Tamkuil Kuiagu. KA cTBOJMHUHT peasl YTKa3uil KoOWaTH, Koujaara acocad, KA
ra Huc6atan 1200 ta 3xkBUBaNEHT TeiaedOH KaHAIAPUAAH OPTMAI (9KBUBAJICHT
TenedoH KaHAUTAPUHUHT yTKazum Koowmsatu 2,4 kbit/s) big LEO tusummapura
Iridium Ba Globalstar TapmokIapu Kupasu.

Vpra Ganammmknaru op6utamnapuard (MEO) KA nu tusumnap bigLEO
cuH(U TapMOKJIAPUHUHI acOCHUW pakoOaTuuiapuaaH Oupu xucoOjaHagu. Yiap
Oup xuia Xu3MmaT KypcaTuin 0030pu riaoban paauorenehoHId Ba MEHIKUHIIN
aJloKaJlapra MyJDKajulaHraH. AMMO, ro0aji ajdokaHu TabMuHiam yuyH bigLEO
TU3UMIIapUIa nynnonuapapo EpnarubupuxtupyBun CTaHIIUsIIap
(I'moGancrap)nan 150-210 tacu kepak 6ynca, MEO tuszumnapuga sca 10-12 Ta
CTaHIUS eTapiauaup. YOy cuH(} TU3UMIAPUHUHT YTKazui Koowrsatu 2,4 kbit/s
y3aTuin Te3nuruaara 9-4,5muHr TenedoH KaHallapura SKBUBATHET OVinO, Oy
MabJIyM KyWHepOUTanu TU3UMJIapra Kaparaiaa lKOpHUIup.

KEO-, MEO- Ba GEO- opOuramapHu KyJUIaHyBYM KEHI TIOJIOCAIA ajloKa
TU3UMIJIApU  FOKOpH cudarnu  cy3namyB (HYTKIapHH, IOKOPH TE3JIHMKAAru
MaJyMOTJIapHU OKUMHUHH, MYJbTUMEIUSAIN aXOOpPOTIapHU y3aTHILra, HHTEPHETTa
kupumieyg, wyHuHraek KUX  Tusummapu  aGOHEHTIAapM  ydyH — XO3Hp4a
SPUILMIMAraH XU3MaT KYpPCATUIIHUHI OOIlKa TypJlapUHU aMmalira OILUMPHINTra
MYJDKAJIJIAHTaH.

KeHnr nonocanu TapMOKJIAPHUHT KYpCaTaAUIOH ACOCUM XU3MAaTH HHTEPAKTUB
TapTUO/a MabIyMOTJIap OWjIaH ajMalryB xucoOnaHagau. bamopor kwimmimmya,l0-
15 #wmmapgaH KeWHWH KEHTTIONOCalu ajloKa BOCHTAlapu 0030pW  amanjaru
TOPIIOJIOCANIM ajloKa BocuTajgapu ©O030pW CHHTapu KaTTa Macmrabma Oymanu.
bynnan Tamkapwu, UAT ra KyJUlall Y4yH MYJDKaJlJlaHTaH TaBcudiap TYFpucuia

Vitnab kypunranna, ynap 0y 6o30p tamadbuHuar 20-30 % HU KOHAUPUIIN MYyMKHH.
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AmMo amanmarn MAT Gosop Tamabuuu Xxed OyaMaca MUHHMAN Aapaxaia
TabMHHJIALI YYYH €Tapiau OYiraH YTKa3uil KOOMJISTUTA 3ra 3Mac.

Kenr monocanu anoka TU3UMIIAPU YYYH XU3MAT KYPCATUIIIHUHT UKKU TypU
KYIIPOK XapaKTepiuIup- MIaXCUW aloKa Ba TypiH Basudanapiard TapMoKiapia
(TpaHKMHT €KM COTajdd) KEHI [O0J0Cajdd MAarucTpjapHu TY3UII . XU3MaT
KYpPCaTUIIIHUHT OMPUHYM TYpH peasl BakT TapTHOMJa Tajmabra acocaH pakamiiap
OwiaH TabMHHJIAI OpKaJIM ajlokaHu amanra omupanu ( band widthon-demand ) ,
OyH1a axOopoTiapHu y3atui Te3nuru 2-10 Mbit/s raga eranu.

Xu3Mar KYypCaTUIIHUHT UKKMHYU TypUTa CHHXPOH pakaMiii 00CKHIMa-00CKUUINK
(SDN) Tapmokyiapu y4yyH XapakTepiau OyiraH KaTTa TE3JIHKIAAru axoopoTiap
okumuHu (155.52 Mbit/s) y3atum kupaau. AmnbarTa Tam TOJNAIXA OMNTHK
KaHAJJTApHU aJIMalITUPUILI TYFPUCHAA KeTa€TraHu HyK , Oanku (akaT yJIapHUHT
y30Kda oKoiyamraH QoiganaHnyBuwiap OWiIaH aJlOKACHMHUM KEHraTHpHUIl Ba
aillHMKCa , €TUII KUHUH OyiraH paiioHnapaa “ oXUupru MU ~° MyaMMOJIApUHH €UnII
TyFpucuaaaup. MabiyMOTIapHU FOKOPHU TE3JIMKIA Y3aTUIIHU aMaira omupuim KA
doiinaraHyBuM THU3MMIIApAa XaM TeocTalMoHap opOuTaza , XaMm ypTa

OanaHIMKIAry opOUTaaa Ky3aa TyTHIMOK/IA.

Ha3zopar caBoJsiapu.

1. Anoxanu Ba ECY op6uTanapiHy TaIIKuI KWL TAMORHILIAPH.

2. ECU opkanu anoka TH3MMIAPUHUHT (Da3HMIIATIIAPHM Ba MIIYM YacCTOTAnap
JAAra30HUHU TaHJIall.

3. VIynoomm anoka TH3MMIAPHMHT cH(AT KYpCATKMWIApH Ba HYITOLULIH
TU3UMJIAPHUHT HEPTEeTUK XHUCOO —KUTOOU.

4. ECH na xy1 craHimsnm oiiIagaHuL.

5. VIynmomum anoKa TH3MMIIAPH YCKyHATAPHHIHT MyXHM TOMOHJIAPH.

6. ynmomnm  maxcuii  pagMo  anoka  TH3MMIAPUHHHT  TY3HIITHII

TaMOWMJUIAPUHU TYITYHTUPHHT.
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7. Viynpomnm Imaxcuil anoka TH3MMIAPUHMHT TY3HJIMII CTPYKTYPAacHHH
KEJITUPUHT.

8. ynmom — peTpaHCIATOPHHHT  YMyMJIAIITHPHITAH — CTPYKTypaBHii
CXEMACHHH KEJITUPHUHT.

9. Epnaru, doiigananuin cerMeHT WIIMHU TymyHTUpuHr Ba KA napHu
YUHUpUII TU3UM Ba aJOKaHU OOIIKapyB MapKaziapH —IUII03JIM CTaHIUsAIAp KaH1an
Basubanapau Oaxapanu ?

lo.ﬁynﬂomnn ATOKAHUHT KYWK opOuTaiv, ypTra opOUTaiu Ba reocTalioHap
TU3UMJIAPHUHT UIUTAIIMHU TYIIYHTUPUHT.

11.Anoxanu Ba ECY op6uTanapiHy TaIIKuI KWL TAMORHILIAPH.

12.ECH opkanu anoka TH3HMJIAPHHUHT (asHIaTiapd Ba MIIYM YacTOTAIap
JAIa30HUHU TaHJIAIl.

13.ﬁynﬂomnn aJoKa TU3UMIIAPHUHT cudaT KypcaTKUwiapud Ba HYIIONUIA
TU3UMJIAPHUHT YHEPTETUK XUCOO —KUTOOM.

14.ECH Jla KYTI CTaHIUsLTN (DO TaIaHuIIL.

15. 1m0 anoKa TH3UMIIAPH YCKYHAIAPHHHHT MyXHM TOMOHIIAPH.

16.fl§lﬂﬂ0mﬂn maxcuii  paguo  ajJoKa  TU3UMIIADUHUHT  TY3WJIUII
TaMOWHWJJIAPUHU TYLIYHTHUPHHT.

17.1713"1J1z[01unn IAXCUW aJ0KA TU3UMIIADUHUHT TY3WIUII CTPYKTYPaCHHHU
KEJITUPUHT.

18.Mynmom — peTPaHCIATOPHMHT yMYMIALITHPUITAaH — CTPYKTYpaBHUiA
CXEMACHHH KEJITUPHUHT.

19.Epnaru, ¢oiigananuin CerMeHT WIIMHU Ty yHTUpUHr Ba KA napHu
YYHUPUII TA3UM Ba aJOKaHW OOIIKapyB MapKaziapy —IIUIIO3JIM CTAaHIUsIAp KaH1an
Bazupanapuu Oaxkapaau ?

20.yn01mm anoKaHUHT Kyl opOUTAIN, YpTa OpOUTAIM Ba IeoCTalHOHAp

TUSUMJIAPHHUHT NIIJIAIOWHA TYIIYHTUPUHT .
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2-mag3y: Uyagouuiu ajnoka xuzmariaapu. Uyanomim anoka Tusumiiapuaa

KVII CTAHUMSAJIM (poHIAJTaHNII TH3UMJIApH. (4 coaT)

Pewxa:

2.1. Wynmommmu amoka TH3MMIApUIA KyI CTaHIMANH  OanaHuII
TU3UMJIAPH.

2.2. TB, tenedon tenerpad Ba OOImIKa TEICKOMMYHHKAIUS KaHAJUIAPUHU
TAIIKWI KAIKIA EpHUHT CyHBUH WYJIOLUIApUIAH ajJl0Ka BOCHUTACU
cudarua KeHr (poianaHuInIIN.

2.3. DHepreTuk XucoO-kuTOoO Ba HYIJIONUIM alOKa THU3UMHHUHI cU(aTIv

KypCaTKU4IapH.

2.1. ﬁynnomnn AJI0Ka THU3UMJIAPUAA KYyN CTAHUUAJIU (QogaJIaHUII
TU3UMJIAPH.

Kyn cranuusnu Qoiinananum — Oy eplaard Kyn COHJIM CTaHUUSJIAPHUHT
UYIIONUTH PETAHCIIATOP OpKaldM OMp BaKTHUHT y3uma OapaBap uIUIAmUAIdAp. Y
IIYHJald ajoKa TapMOFMHU TY3UUIHUHI HMKOHMHM Oepaauku, OyHAa Xam
MarvcTpaj ajoka TaApMOFMHHU XaM TY3UIIHU TalUIKWI KUJIUII MyMKHH. Maructpai
TapMOKJa Mapka3 OujlaH xaM OuTTa Ba KYN KaHAUTM aJlOKa TU3UMHU YPHATHII
MyMKHH. YMyMuil xonatrga Oy MacanaHuHr eunmu TJID anoka TapMmokiiapu
Macajajapy eduMura YXImail, SkHi a0OHEHT TapMOKKA PKHH Ba MYCTaKIJI KUPHIII
MMKOHUTA 3ra 0ynnb, HoMep Tepull EpaamMuaga OOFIaHUIITHN OOIIKapaIy.

Epnaru tapmoxnap kaow, UAT doiinanaHuIl YCYJIUHUHT Xap XWI TypJIapuHU
KYJmaiiinnap Ba yJapHU ydTa rypyxra Oyiauml MyMKAH. bBUpuHUM MKKUTacH Kym
CTAHIMSIM KUPUIIHUHT KJIACCUK YCyJUlapu OYnu0, KaHaUIapHM YacTOTalIH
(FDMA) Ba Baktuauya (TDMA) O6ynumaup. YuuHUM TypyXra 3ca KaHaJUIApHH
kou Oyt (CDMA) TexHomoTUsicura acociianral ycysuiap KUpaju.

Kyn crannusanu doitnananuin Tu3uMiapura Kynuiaaaurad acocuii Tajadnap:

1. Perpancnsarop KyBBaTHIaH camapanu (oiigamaHuILL.
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2. PerpaHciarop 4YacroTa — noJjlacajJapHJaH — MaKCMMajl — MMKOHHATA
doitmananum.

3. SJnyBLII/I XOJIATJIAPHUHT MYJ1 KYWWITaH 1apakacu.

4. KanammapHu KaWTaJaH TapKaTUII BaWKTUCOIWN OMWJUIAPUHUA XHCOOTa
oJiraH XOJJa TapMOKHHM OOILIKApHUINTa MOCHAIITraHIurd. MochnanryBUYaHIuKHA
TabMHMHJIAIl YYYH MyCTaXKaMylaHMaraH KaHaJlap OWJIaH HWIUIall TabMUHJIAII
Makcaara myBodukaup. bynnaii xanamnmap aOoHeHTIapHMHT Tanabiapu Oyitnua
epllard CTAaHCHUSJIAPHUHT XOXJaraH >Ky(QTiauKra Oofjall Y4yH BaKTHUHYA TAIIKHII
KuinHaau. TaOuniiku Oy KyprUJIMaHUHT MypakkaOJamuImura o0 Kejaau.

I'ypyxsu xabapaap kyn aapecud Ba Oup aapeciy TY3HJIMIIAA OYJIHIIH
mymknH. Kyn azapecnu tyswiumiga epjarud xap Oup n CTaHIMS KoJiraH n-1
CTaHLMsUIapra MYJDKallJIJaHTaH XamMma Xxa0apHu Outra cTBoJ y3artaau. KaOyn
Kuwidiiga Oy CTaHIusIap TypyXJd CHUTHAJIaH “Y3uHUHT” XabapiiapuHu
axparagu. byHmail ty3unuimn xap Oup craHuuana n-1 kaOyn KWJIUII KypuiIMach
KOMIUJIEKTHH Tanald Kwiaaud. bup agapecnu y3atumn TU3uMuga xap OUp CTaHIMS
PETPAHCIATOPHUHT Xap OWp ajoxuja CTaHIUsAra MYyJDKajaHTaH n-1 cTaHiusga
“Y3uHUHr” KaHaiuHU Jrautaian. KaOyn kwnmminna OyHnai CTaHIMSHUHT Oapua
CUTHAJIapu OWp TOMOHMA >KoMnamamu, Oy 3ca Kaldyl KWIyBYM YCKYHAHUHT
X@KMUHU Ce3UJIapiu KuupanTupagu. AMMO OyHAa y3aTyBuUM YCKyHa Ce3HJIapiiu
MypakkaOIamaim.

KanannmapuuHr apamamn XxoJatiapuia peTpaHCHsATOpAa  Kymn  aapeciu
TY3WIUIIHU OUp aApecau TY3WIHILITa Y3rapTUPHIL aMalira OLIaIu.

I'eokyumac KA acocuparu tusumiapaa FDMA Te3-te3 Ky/LIaHMJIAAU,
OyHaa xap OMp KaHaJIHUHI YacTOTAIM CIIEKTOPH MabIyM KEHTJUKIArW KUCMIIAp
(ywactka) ra OynuHrad. Tu3uM WYMAard XajdakKUTIapAaH XUMOS KWJIUII YYyH
OepunraH aHUKIWKIA €HMa-EH KaHAJUIap 4acTOTaJlapy YerapacuHU TabMUHIIOBYH
KaHa/Ulapapo HWHTEpBALIAD MYJDKa/UIAaHTaH. AJIOKa JIMHUSICUHUHT — €Tapiiu
Japakaiarl  IOKOPU DHEPreTUK KypcaTkuwin TapMokiapuga FDMA  nan

doiinananuin kKaMm KyBBaT UCTEBMOJ KUITYBUM OAJUN aOOHEHT YCKYHACHHU KypHIII
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UMKOHHUHH Oepaji.

By yCylmHMHTr KaMyuIuTH ajloKa KaHaJlapuja YTKa3uIll KOOWJIMSTUHUHT
nacTIUTuaup. byHaaH Tamkapu IOIUIepiId CUJDKHUIN OKMOATHAAard  4acTOTajd
HOQHWKJIUK VI9aMH XHWMOS WHTEPBAIMHU OIIMPUINHU Tajdad Kwiaau, Oy dca
ailHukca Kyiim opbutann KApna Qoiinananranna ce3wiapiu - Japakajaru
DHEPIreTUK UYKOTHINTa OJTUO KeIaau.

Kanajuapauu Bakr Oyiiuya axparumn OWJIaH Ky  CTAHIUSIIA
doiinanannm (TDMA) Iridium, Orbcomm, ICO, "T'onent" Ba 6omka TH3uMIIapaa
KYJUlaHuaagu. AJIoOKa JMHUSACUHUHT IOKOpHM Jlapa)kaja YTKa3ull KOOWIUSTH
TDMA  yCyliMHHUHI TapKOK KaOyn KWidIAa KaHaJUIapHUHT  (pa3oBUil
OYIUIIMIIIIApUra MOC KEJIMITU OMJIaH TabMUHJIAHAU, 3aMOHABUN TEXHUKA 3Ca Xap
oup KA ra Oup BaktHuHr y3una 100 Ta Ba yHIaH KYOPOK TOp HYPJIAPHU XOCHII
Kuivmra uMKoH Oepamu. I[lyHu TabKujyiaml JO3WMKH, BakT VYTHIIM OuWJaH
tekmupud kypuirad FDMA Ba TDMA texnonorusuiapuau CDMA ra kaparasnja
BPTK na amanra ommpuin aHya KyJalWpoK, HIYHUHT Y4yH peTpaHCiIsTopiap Oup
MyHYa ap30HPOKIUD.

CDMA TexXHOJIOTHSICHHUHI A00HEHTIMK YCKYHAJIapH  KYBBATHHHUHI
IOKOPHY 3MACJMIH Ba y3aTUI KyBBaTUHU TapTUOTA COJIMII TWHAMUKACUTA OYITaH
TajablapHUHT HHUCOATaH TACTJIUTH, YHH “Tene@oH TpyOkKacu” Typuaaru
TepMUHAJUIapAaH (oianaHnyBun xapakaTaa Iaxcuil paairuoaioKaH! TaITKWII STUIIL
yayH Kympok >kand kwiagu. CDMA wHuHr acocuit adzawmukiapugaH Oupu —
aboHeHTHH Oup uynmomgan Oomkacura ‘“YTkasuiiga”’ KalTa yIaHUITHUHT
“rommokuruanp”’. CDMA cotanu Tapkok KaOys Kuiauin (ax00opoTiaapHu Kady
ki xap xuil KA opkanu xymmm Oownan €ku KaOysn KHJIMHAETTaH CUTHAJIaH
cudaTiIMCUHU aBTOMATUK TaHJAll OWjaH amMajra OLIWPUIaAu ) HU TabMHHJIAII
ya4yH Xam spokiuaup, macanan Oy GloBalstar Tu3um TOMOHUIAH KYyiiad
KyBBaTJIaHA]IH.

CDMA texHozorusicu MyBohGakusaTiIn cuHa0d Kypuiarad OMpUHYM THXXKOpaT,

Oy IOKJIapHU TalIWIl HA30paTUHU TabMUHJIOBYM Owmnitracs tusumuaup. by
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TEXHOJOTHSIHUHT KeMMHTU puBOiIaHuIUIapu amepukanuar Global star , Star sys ,
Ellipse Tuzumnapuna , mynunraek SAT-CDMA (xany6uit kopes) , SW-CDMA
Ba SW-CTDMA (ESA) xabu y4yuHYHM aBiIOJ TU3UMJIApU JOWUXalTapuja amaira
OLLITH.

MabjiyMKH, KaHaJUIApHU OVJIMIIHUM TEXHUK amajira OIIUPHUIN HYIIoII
OopTuaarura epAard CTaHIMsulapra HUCOAaTaH ap30HPOK OVYiaau, IIyHUHT Y4YyH
CDMA TtexHoyOTHSICUTA acOCIaHTaH THU3UMIIapAa Koujpara kypa mmaddod
peTpaHciaTopaan pongasaHuI Ky3aa TyTHITaH.

Aloha tmzumu. Kyminad xypununmu Aloha mpotokonu 1970 inmapHuHr
Ooouutapuaa l'aBail yHuBepcTeTHAa WMUUIA0 4YMKapwiagud. by Tuzumupa ymymwuii
Hynmonum KaHaaaa makeTIapHH y3aTuian dhoigananaau. Xoxjarad mantaa xap
oup EC ¢akar OuTra maker y3aruil MyMKUH. AMMO OyHnmai Xxonarga Oup
BaKTHUHT y3una ukkura EC perpaHcisTopra nakeTiapHU y3aTUIl MyMKHUH , Oy 3ca
Kapama Kapllld TYKHaIllyBJIapHU 03ara KeaTUpuiu MyMKuH. Hatmxkana ,eunmu
Tanad KWIaJuraH Ba3usT 103ara KeJaaau.

“Aloha To3a THM3UM” geran HoM OwiaHn Mmamxyp Aloha HuHT OupuHYM
BapuaHTura MyBo¢puk , EC xoxyaran naitja y3aTUilHA OONUIAINA MYMKHH. Arap
xabap TapKaTWIraHJaH KEHUH MabJyM OUp BaKTJaH CYHT Y “M)KOOMI KBUTAHIUS
(y3aTumm myBoddakusaTim yTaau) ojaca, HU30IM Ba3UATHU 4eTiiad yraau. Teckapu
xonataa EC kapama-kapiu TyKHauryBiaap (KOIJiam aMmaira OMMpUIIn €K1 OOIIKa
IIOBKMH MaHOaW fo3ara Kejju) o3ara KeJIWIIWHA OWIHMIIAId Ba Yy3aTUIIHU
TakpopJamaaun (spHU canOuil kBuTaHuus ojguHaau). Arap EC smmtumigan cyHr
y3aTUIIHU JappoB Takpopiaca sHa HU30JIM Ba3UATra TYMIHO KOJMIIM MYMKHH.
Hu3oHu eunmia Kaita y3atuiinga Tacoau@uil KEUNKUILIAPHA KUPUTHUII Ba HU30Ta
KUPHUINTaH TaKeTJIApHU BaKT OVHWYa TapKaTUIl YYyH MYailstH Myoajaxa Kepak
oynmanm.

Aloha TM3MMUHUHT UKKWHYM BapuaHTU Oyiinda BakT Oynakiapra OynuHau,
(OKHO) Jnapya y3yHJMTd OWTTAa MAKETHUW Y3aTHII Y3YHJUTUIra TeHr (Xamma

nakernap Owp Xui Y3yHIWKKa dra ae0 xucobnmaHaau). Arap makeTJIapHU
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y3aTuiiHu  (pakaT gapyaHuUHT Oomuaa OomnutaHWIIM Tabidad KuiauHCca (BakT
nynmomra OofiaHaaAM) , YHAA WYIONUIM KaHAIJAaH camapaind (ongaraHuiga
WKKHA OapaBap IOTYKa SPUILIUII MyMKHUH , YyHKH OyHAa KoruiaM (TIOJIO)KEHs) OuTTa
napyda y3yHiauru OwnmaH derapanaHanu (Aloha toza tusmmmnma wkkurta). byHmai

y3aruil Aloha HUHT cMHXpOHIM TH3UMU 1e0 atananu ( 1.4 pacm ) .

Aloha CcHXPO TUIMMHUHKUAD

HO3MENK O3B
.
\
P . P
] i -

BAKT
2P

Aloha To33 TMSMMMHKMHE HOSMENKME 43B[K

1.4-pacm. Aloha TH3UMUHUHT 3aU(IIMK 1aBpU.
Yuyunun Bapuantra acocan EC Tamabura kypa BaKTUHYAJIMK Japyajiap
3axupaiaHaii.

Aloha tusummpa karra wHTeHCUB Basudanmu ECnap ydyH YCTyHJIHMK Xam

Ky31a TyTHJITaH.

24. TB, Tenedpon Tegerpadp Ba OOIIKA TeJEKOMMYHUKAIUS

KaHAJUIAPpUHU TAIIKHJI KHUJIHIIIA Epuaunr CYHBb Ui
HYJI0LIAPUAAH aJ0Ka BOCHTACH cudaruaa KEeHI
doiinananunaaam.

Boptiau perpancasrop kommieke (bPTK)uunr ty3unumm ynuHr Basudacu,

€K1 MaWJOHHU Kampail macmTadbu (rjodan €ku MUHTaKaBUi anoka) Ounan KA
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Oooptuaa axOoOpoTIapHM KalWTa WIUIAIl YCYJId , PETPAHCIATOP KaHAJJIap COHH
(kaOyn KuiayBYM, y3aTyBUM EKM KaOyJ-KUIMO y3aTyBuM), axOoOpoT ajaMalryB
TE3JIUTM, UIYHUHTJEK TAaHJIaHTaH TEXHUK edumiiap Ba QoiiganaHunagurad
TexHosorusiap Ownan — anukianamgu. bBTPK  Ttapkubura Qakar aOoHEHT
perpaHciugTopiapu (“UCTebMON” TYpJIAPUHU TAIIKWJ KWIMINra MYJDKaJJlaHTaH),
Oanku Guaepau €ku WynIoNUIapapo JUHUS (XU3MaT aIOKACH) PETPAHCIATOpIApH
XaM KApaau.

Petpancnstop y¥3uHUHT XU3MaTH Ba Oakapaaurad Baszudanapura kapabd ydra
Typra 0ynuHaau: mad@os, pereHepaTuB Ba KOMOMHAIMSJIAHTaH.

Mlapdod perpancastopaap (bent pipe) KupyBUM CUTHAJUIApHH OopTia
UIUIOB OepmaciaH KaOysl KWIMIN Ba KailTa y3raptupuinHu TabMmuHmaiau. [y
Oownan Oupra, maddod 1e0 HOMIAHYBAM, JEKUH Y3MHUHT TApKUOUAA KaHAJUIApHU
KOMMYTAaIMsJIal YyuyH OUTTa €K OMp HeuTa KaHaJUTU Ipolieccopiap €Ku I0KOPU
YacTOTaJ U TYJIUK KUPUIILUIA MaTpUIAIapu OViIraH peTpaHCasTopiaap Xam MaBxy/l.
[IyHUHT y4yH pEeTpaHCIATOPHUHI wmadQod Ba pereHepaTHB TypJapu ypracura
yerapa Kynuu Aespiad MyMKHH dMac.

boptna curnamnmapra wunmoB OepyBun  (OBP,On Board Processing)
perpaHcnaTopiap cudaTugaH pereHepaTHB  PETPAHCISTOPJIAPHUHT  WIUTAII
TaMOWMIIM JEMOMYJISIIUSTIAIITA aCOCTIaHTaH , SbHU CUTHAJUIAPHUHT OUp YacToTajna
KaOyJ1 KWJIUI, YJIapHU AEMOIYJISALMSIIALI Ba SHTUAAH Moaysinusanaup. bynaait
pETPaHCISATOPHU KYJIamt KaHaJUIapHU TaIlIKUII KHWJIHIIIA KaTTa
MOCJIAIIYBYaHJIMKHYU Ba TypJIM XWJI MPOTOKOJUIapaaH ¢oiigananu0 TepMUHaILIIapHU
TE3KOp OOFJalIHM TabMHUHJIAHTAH XOJAa OWp BaKTHUHI Y3uJa KYI COHJIU
TepMUHAUIApra XU3MAT KypcaTWIll HMMKOHWHU Oepamu. KomOuwHaTHMsIaHTaH
perpaHcisaTopiapaa Gakat aipuM CUTHa/Iap (XaMMa KaHaJJITApHUHT MabiyM OUp
KHUCMH) Ta WIUIOB OepuiaaM MacaiaH, OepuiraH TallyBUd YacToTajiapra MoC
KEJIa/Ix.

Hladpdod perpancisTopnap. Ys3aruiiga KEHI MOJACalyd Ba TOP MOJACAIA

curnaiap  (Intelsat, Eutelsat Ba Oomka)man TKOpaT  (QoiiganaHyBuu
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PETPAHCIATOPIAPHUHT  KYMUWIATH OPKAIHM, TAallKWI KWIAINIHAHT — WILIOB
oepmacnan (bent pipe — “TYyrpu TYyHHUK’) aHaHABUH, KYMPOK COAJa Ba KEHT
TapKaJraH cxemacu Oyitmda Kypwiamu. Xap Oup perpaHcisTopra OWTTa €KUM Xap
XWJI aHTEHAJIapra yJIaHTaH OWp HeuTa KaOyn KWIyBYM y3aTyBUH alaparypaliap
KOMIUIEKTH YPHATHIHMIIA MYMKHH. MyIONUIM aJOKAHMHT aloXuaa Kabyil
KUJTyBUY — y3aTyBUM KaHAIU CTBOJ €KU TpaHTOH e (transponder) ne6 aTanau.
3aMoHaBUl reoctanoHap (reocTalMoHap) KOCMHUK alloka KOMILIEKcIapaa
crBotap coHu 50 rada €kM yHOAH XaM Kym OYIHUIIM MYMKHH, IIYHUHT Y49yH
pPETPAHCIATOP IOKOpU Japaxkaja YTKa3HWIl HMKOHUHU spatub Oepamm. 2.1.-
KauBajama MHUCOJN Tapukacuga Teo kyumac KAmap ydyH peTpaHCISIUOH

MaXMyaJIapHUHT aCOCUN KYpCcaTKUYJIapy KEJITUPUIITaH.

2.1.-xaaBan. GEO-KA perpaHCasiInOH KOMILUIEKCIAPHUHT aCOCHIl

KYCATKHYWIAPH
Yacr Yacrora
KA HuHr G/T,
ora CrBosia Kyssart mosiocacu QUM
Tuzum yuupuJ/ira dB/
AMANAa30H p COHM ** |, Br ,MHz, ,dBW
H BaKTH K
u *kk
Koreasat-2
14 auBap
(FO:xnas Ku 12 (4) 14 36 50,2 13,5
1996
Kopes)
MSAT 1 20 anpen 16 (4); 1 -4;+
L; Ku 38; 100 29 57; 37
(Kanana) 1996 (2) 2,3
50 (6) +
Telecom
11;20 92 (4);40  32,5; | -12;
2D 8 aBrycr 10; 5 (3);
C; X; Ku unu 40;  (3) +60 40; M/
(Ppannusn 1996 11 4)
) 55 nnu 80; 52,5 | 7,5
36
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36 (12) +
Arabsat 2 15;
13 HOs10p 14 (6); 8 54 (2); |35;41; -6; -
(Caynus C; Ku ,0;
1996 4); 12 36;36 (8) 47 6; 0
ApaBus) 93-96
+30 (4)
Mabuhay
1 10 aBrycr
C;Ku [24+6;24 27,110 | 36;36; 35,55 M/
(Ouannun 1997
)
30 (1)
Apstar 2R | 16 oxTa0p +36 (27); | 39; |-0,4;
C;Ku [28(8);16 60; 110
(I'OHKOHT) 1997 36 (1)+ | 53/56 | 7.4
54 (15)

Galaxy 8i | 8 nekaOp
C; Ku 24;32 16; 115 36;27 M/ M/

(AKII) 1997
40,5 | -9,8
Inmarsat 4 ¢ 1 (T'JI) 29 (IIK )+ (I'JT) + (I'JD)
eBpajl + + +
3F5 P L;C 12
1998 5(YJD); 2 39(0OK) @ 474 ;-48
(Inmarsat)
VJI) (VD)
Nilesat 1 28 anpen
Ku 12 (6) 105 33 50,3 |M/u
(Mucp) 1998
36 (12) +
Chinastar
30 man 18 (6); 20 45; 72(6);36 41;
1 (Xuroii) C; Ku 1:5
. 1998 (10) 85/115 |(16)+ 72 | 52/54
(4)
Intelsat
18 uron -12;
805 C; Ku 26 34,5;45  36;72 26-29
1998 -85

b

(Intelsat.)
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Eutelsat
5 okTAOp 36 (21) +
3F2 Ku 34 90 50 |M/i
1998 72 (13)
(EBpomna)
GE S 28 oKTA0p
Ku 6 55 54 47 M/
(AKILL) 1998
Morelos 3 | 6 nexabp 38;  |-3,0;
C; Ku 24;24 |36; 110 36; 36
(Mexkcuxa) 1998 46/49 | 1,5
Brasilsat
B3 4 depan
deep C 28 18 36 38 -2,5
(bpazuaus 1999
)
16
Jesat 6 27 (16) +
dbeBpaiis Ku 32 60 M/ | M/i
(Anonus) 1999 36 (16)

H3ox. * fI}“/JI;[OHJHHHr ooiika Homu Zhongwei 1; **kaByc nuuna 3axupaaaru
CTBOJUIAP COHU KypcaTwiran; *** xapyc numaa Oup HeuTa, Xap XWI KeHTJIUKIaru
YTKa3MII rmojocagapaa xap TypJlaru CTBoJIap coHu kypcatwiras ; ['JI — rmoban
Hyp, IIK - Ty¥pu kanan, OK —teckapu kanan, YJI — top Hyp, M/if — MabayMoOT HyK;

K/T — Kynnam TakukIaHau.

[MMaddod perpaHcAITOPIAPHUHT ACOCHH aB3AJUTMKIIAPH ammapaTiapuHUHT
WIUTAIA  CONNAIMTH  XHUCOONMaHaaW, YYyHKH ylapia OpaluK dacToTaja
JEMOTYISAIUACUA3, KaHAUIApHU (QuiIbTpiamMaciaH CHUTHAUTApHU (akaT TypyxJid
KaifTa Ty3uIll amajra omupuiaaan. JIekuH ynapHUHT OUp KaTOp KaMUYMIHKIApHA XaM
MaBxkya. lam myHmaku, epaarm OWp He4Ya CTAHIMSUTAPHUHT — HIIAIia
YaCTOTAJIAPHUHT KEHT ToJjiocacuaa anbdarra um3ukcu3 dQdekTinap ro3ara Keiaau,
Oy sca KydcH3 CUTHAJHHHI KYWIH CHTHAJI TOMOHHJAH OOCWIIHMINTA, IIYHUHTICK

MmapasuTiini aMIUINTYyAdJIn MOAYJIAOWATAIIHUHT }"/3rapmm/1 HHTCp MOAYJISIIHUOH
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XaJIaKUTTa OJ10 Kenaau.

Uusukcns dQQheKTIapHUHT  KATTATUTHHN  Kamadtupum  yuyH 1maddod
peTpaHcidaTopiapAa KBa3W YM3HUKJIM TapTUOAAa WIUIATWIAMraH —y3aTrudjap
kymanuwnagu. Iy Owunman Oupra Oy dYopa XaMMa BakT XaM €Tapcu3
XUcoOJaHMalaM, YyHKM HIIYM [0JI0CajJa XAaTTO OWTTarvHa Kywid ‘‘XaJdakuT
OepyBUM” CUTHAJIHUHT TAWJ0 OVIMIIK PETPAHCIATOP anmapaTUHUHT OyTyHIIau
UIIaMACIIUTUTa OJIMO KEeJIUIIIA MYMKHH.

bynnaii Ba3usATnaH CTBOJHUHT SUIMM TIOJIOCACMHU TapIian KaHajuiap
Karopura 0ynuin OunaH yukui MyMkuH. “TamryBuura Oup kanan ” (SCPS , Single
Cannel Per Carrier) ne6 HoMm osiraH. Ym0y ycyJsl epiard CTaHUUsuiap ypTracujia
TpadhUKHM TE3KOp KaiTa Tapkatuil WMKOHMHM Oepurn Tydaitmn VSAT
TapMOKJIapUJIaH KeHI KYJUTaHUIIAIH.

Cana® yTuiaran KaMuyWwIMKJIapra KapamacjaaH, bent-pipe Typuaaru
perpanciarop KA nu 3amoHaBuil anmoka Tuzumiiapuga Qakar TeocTalrdoHap
opOuTanapgaru sMac, Oajku Oollka opOWTanapjia Xam KYJJIaHWIaad, YyHKH
yJIapHU aMajra OMIMPUII COJIIa XMUCOOIaHA IH.

SCPC nu maddod perpaHCHaTOpIapHU SPATHUIJATA SHTU TEXHUK €UUM
yJap/ia KyBBaTHU KaM WYKOTHUIIHU TabMUHIOBUM PIN — quomu nepexiirouarenHu
Ba YIOU acocuma MHTerpan cxemanap OWIAH OaKapHIraH IOKOPH 4acTOTaiH
KOMMYTHUPJIOBYM MaTPULMSUIAPHU KYyJulaml XucoOmaHaau. byHpail kommyTtarop
UITHU  OomIKapuill OOpT mporleccopu €pAamMuia, 3axypaiail 3ca MaTpuilara
KylIMM4a KaTopJap Ba YCTyHJIap KUPUTHUII XUCOOUTa aMalra OUIMpPUIIaIu.

KomOuHanusiianran  perpancasitop. burra kaHan  mpoueccopiu
peTpaHcnaTopna KaOyndl KWJIWHTaH CUTHAT KaOynl KWITHYHUHT 9YuKdAmuga N
KaHajutapra OYJIWHAIU Ba YJIApHUHT Xap Oupuaa curnaiaHu maddod y3raprupuii
amanra ommpuiaau. bynaait BPTK aunr “mytnako” maddod perpancistopaan
dapku nryHgaku, 6utrrta €ku OMp HedTa KaHajulapja Mpolieccop YpHaTwianu. by
€UYMMHUHT acocuil ad3aumkiIapuaad Oupu caHanuO, Oy wmabxyn 1maddod

pPETPAHIIATOPIIAPHU KOM6I/IHaHI/I$IJ'IaFaHFa cojaa MOACpHU3AWA KUINIIINUP, YyHKH
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CUTHaJ/Ilapra HILIOB OepraHjaa, KaHaiap OJIIUIl CTBOJra >KOMIAIITHPUIAIN.
ByHllaH Tamkapu TypiM y3aTHII TE3NUKAAru, TYPIu XUl KOJJAIITUPHUII alTOPUTM
KaHAJUIAPUHU KYJUIAll MyMKHH.

PerenepaTtus perpaHcjasaTopjap.

IMakeTIM KOMMYTATHMSIIM peTpaHcasTopaap. Myniouum MoGui anoka
TA3UMJIApUJa CUTHAJUIAPHU Y3aTUIIHUHT IOKOpU camapacura kynuHuya ATM €xu
IP texnonorusuiapu acocupa amaira omupyBud kKommytaropiapau bPTK na
Kyjutaim  OujlaH  JpUIIIafd. AHUK MPOTOKOJHM  TaHJAll  TU3UMUHHUHT
apXuUTEKTypacura Ba opOuTan TypyXJalHUHT Typura Oofmuk. ATM —
KoMmyTaTopu Kynpok KA HuM reocranuonap €ku Kyiin opoutanapnaa ( Sky Bridge
TU3UM ) KYJUIOBYHU “IOJIY3” TOIOJOTHUSIIIM TAPMOKIa MOC KEJIaIH.

[TakeTrnu unuioB OepUIIHUHT acocuil ad3ammuru “rokopura” Ba ‘‘mactra’”
JUHUSIAp/la  aCMMETPUUK  KaHauiapiaH  GoijallaHulll ~ WMKOHUSTHHHHT
MaBXYJIMTUAND, SSbHU WHTEPAKTUB TapTHO/a KYJUTaHUIIA N,

AxOopoTiapra mnakeTid HWIUIOB OepuiiHM OopTHa amanra Ooumpcea,
MaplIypTJIOBUYM PETPAHCIATOP KYNPOK MypakkaOnamanu. byHmait Typnaru
perpancasatopiap big LEO ( Iridium ) €xku mega LEO ( Teledesic ) typunaru KA
acocuza KypwiraH Hynaounuiapapo ajlokKa YW3UKIApU Ba TYTYHJIU TOMOJOTHSIIH
TU3UMJIApIa KYJUIAHWJIQAW. YJiapja KaHAUIAQPHUA JWHAMUK KaWTa TapKAaTHII
(MapmrypTiamn) OeBocuTa perpaHcisTopaa amanra omwupwiaau Ba I[P ( Jridium )
MPOTOKOJIN/IA ACOCIAHA/IH.

AxOopoTtsiapra HopeaJ BaKTAa HILUIOB OepyBYH PETPAHCIATOPJIAP.
MuHTtakaBuii craHuMsiap (MacaiaH, JCHTM3 KeMacu OopTujia ) Xu3MaTu
JoWpacujiary Tamkapuaa OYiaubd KoyraH, y30KJIAIITHpWITaH ¢oiigariaHnyBInIap
yuyH little LEO Typunaru KA itynnonum tusumiapaa 6oiika aboHeHTIapu Onian
KOCMUK “‘ TI0YTa KyTUCH =~ OPKaJu aJIOKA UMKOHUSTH Ky31a TyTHIIAIH.

OnexTpoH “moyTa KyTHCHM® ~ TapTUOMIAH aloKa KyHuJaruya TallKuil
KWIMHAIUM. AOOHEHT V3MHHMHI XaOapiiapuHU pajio KYpUHHUII MaljoHUJa Xed

6ynMaramna O6urra KA maiimo 6yiaranmpa ysatmmu MyMKuH. Wympom  ymoy



11l. HA3APUI1 MATEPUAJIJIAP
xabapHu KaOyn Kuinaau Ba 6optaaru 3Y (mouta Kytucu) ra €3ub kysanu. OnyBunra
ax0opotHn Ma3kyp KA yHUHr MuHTakacu3 etu0® Oopuiu OwiaH >KyHaTaju.
TpancnopT nNpoTokosuIapyu abOHEHTINK TepMUHAIIapua OUTTa Xabapra TeruluIx
NakeTIapHU MUFUITHU TabMUHIAWIM, Oy MakeTIapHU €TKa3uIl MaplipyTy Ba YHU
Tamumnia umTupok trad KA Ba epnaru OOFJIOBYM CTAHIMSUIAP COHHUIa OOFIMK
oymMaiu.

byHpmaii Typmarm peTtpaHCISITOpiap aciuaa MabIyMOTIAPHU Y3aTUIIHUHT
“T'onernr”’, Orbcomm, Cospas — Sarsat Ba Oomkanap kabu HYJIIOIUIM TH3UMIIAp/a
Kymnanunagu. Axoopotinapau KA Goptuaa onub yTyBuM TU3MMIIApAa alOKAaHUHT
Y3IYKCU3JIMTH 5Mac, Oalku axOOpOTHM €TKA3WIIHUHT MIIOHWIMIUTH Tanad
KWIMHAY, IIYHUHT YU9yH yJIApHUHT opOuTan rypyxu kam connu KA nman Tamkui
TONTaH OyiauIIM MyMKUH. ByHnal TH3umaa Xu3MaT KYpCaTUIIHUHI BaKTUHYAJIUK
TaBcu(uapy  aOOHEHTIMK YM3MKIapu (JIMHUSUIapW)  yiyamjapu  OpKalld

aHuKTaHuAu. ( 2.2.- xKaasan ).

2.2.-xkanBaj. KA little LEO TusauMiaapHMHr a0OHEHT

JIMHUSIJIADMHMHT acocuid Tacangu *

Ge-
Leo Gemn
Orbcom Vita E-Sat FACS SAFIRII Cansat Leo
Kypcark One et
M Cl1l (Clax (Clax (I'epmanu (Kanan (C
u4 (CIIA (Cca
(CIIIA) A) A) A) s1) A) a) 1A
)
Auoka qunusicu "Ep-kounor"
Yacrora
399,9- 454- | 148-
Jap 148- 148- 148- | 148- | 148- 148-
400,0 456,459 | 149,
auanazo 150,05 | 150,05 (150,05 150,05 150,05 0 150,05 260 0

nu, MHz



¥Y3a
Tra4d

KYBBaTH

» W

SUUM,
dBW

8,5 7,5

Kanann
HHT
yrkazum | 15 5
noJiocac

u, kHz

Y3aTum
9,6;

19,2

Te3JIUK,

kbit/s

9,6 2,4

Mopyas
OQPS

K

1078 | SDPSK | FSK

TYpH
G/T
-26

HUCOATH, M/i

dB/K

-22.9

M/i

30,50

M/i 12 16

855 25

150

9,6;
19,2

1,0 4,8

QPSK GMSK | MSK | OQPSK

-26,1 -26,7 | M/i

Auoka squnusicu "' Kounort- Ep"

Yacrtora

Jap
401 -
JHANa3o0 137-138
138

HH,

MHz

VY3arrmu | 25 18,2 18

400,15 137,2 400,15

137,0- | 401 -

400,6-
400,9
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6,3 8 10

15 2,5 15

24,48, 2,4,
96 | 48

2,4;4,8

OQP
SK

H/n

-29.,4 231277

137-
138

401-
400,15

137 -
138

25 25 5
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KYBBaTH

» W

SUUM,
dBW

19,7 13,6 M/ | 3,8 15 16 16,5 | 21,2 7

Kanann

UHT

yrkazum | 25 15/25 | M/in | 855 25 300 25 15-50 | 25
10J10cac

u, kHz

Yi3arum
9,6;
Te3JIHK, 9,6; 9,6 ; 2.4 ;
24;9,6 14,8(9,6) 19,2; | K/t 4.8 2.4
™), 19,2 19.2 4,8;9,6
38.4
kbit/s

Mopyas OQPS
GMS OQPS | PSK, GM

M K, |SDPSK | FSK | K/t MSK
K K |GMSK | SK
TypH FSK

G/T
Hucoaru, -30,8 | -28,6 | M/ | -21,2 | -29,7 M/ii -35,5 | 24,7 -25,6
dB/K
N3ox. * Yacroranap nmana3zonu 1 GHz nan nacr; M/ — MabJyMmoT HYK;

K/T — ky/u1am TaKMKJIAHAIH .

AJIOKaHMHT Xap XWI Typjlapd Ba XU3MaTJapHU TabMHUHIOBUM Epnaru cemMeHT
YCKyHaJlapyu aHUK MacallalapHU €4YuIl Y4YyH Kepak OViran KyIm COHJIM TEXHHK
CUMMJIADHU  OJAWHAAH aHuUKIa0 Oepumaup. Pakar Mabaym Oup CHH]
KypUJIMalapuHu YHUUKAIMSIIAI MyMKUH, JIGKUH OyHaiiap KaM dMacliura y4yH
[13 29 o

rio6an” yHupUKaIUUIAIITAPUIT UMKOHH MaBxyJ sMac. Ly 6unan Gupra, xaisg

KHWJINIO JIOBUMKH, €pAaaru CU'MCHT YCKYHACHMHUHIT HAPXHU KOCMOCHHUKHUI'A (KOI/IHOT)
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Kaparasja aHda macr.

TaBcus KwIMHAgUTaH XW3MATJIap ACCOPTUMEHTHHUHT HHXOSTIAA KEHTIIUTH
(cy3mamyB, MabaymMoTiap, BuAeOo Ba OomKkailapHu y3arum) Ba EC
BasUpaJlapUHUHT  TYypiad XWUIUTA  cababmu  EpaamMuuM  CTaHIMSIAp — Ba
TEPMUHAUIAPHUHT HOMEHKJIATypacu KEHTIUP, HATHXKada ylap XaMm XuiMa-Xuiaup
(kyumac, mopTaTUB, aBTOMOOWJUIM, TEeMHUp HYIlapra MyJhKaJlJlaHTaH, JIEHTU3ra,
camMonETnapra MyJDKaJlJaHTaH). ByHIaH Tamikapu eplaard CTaHUusIap ephaart
CUTMEHT TY3WIMIIJArK Y3UHUHT pojiura Kapad dapkianamu: maructpair, VSAT —
CTaHLIUSJIAP, IIYHUHT/ICK OOFIIOBYM TYTYHJIAp Ba MHHTAKaga alOKAHU TaIIKWI
KWINITHA TabMUHJIOBYA MYBOGUKIAMITAPYBUNA CTAaHIUSIAP. AJIOKAHW TaITKUI
ATUII yCyJura Kapad epjarv CTaHuusuiap KalOysl KWJIMHYBYM — y3aTyBuH, KaOyl
KWIYBUU Ba y3aTyBUM CTaHIMsIapra OyirHaau ( paguokaHaiap Ba paauo Oymiap )

V3 mHapGatuma, kabyn KWIyBUM CTaHIMANAp IIAXCHH Ba »kamoa Oyim6
doitnananagurad KaOysl KWJIyBYM TEJIBU3UOH CTaHUUsJIAp Ba TNeHpKepiapra
OYnuHaIu.

AJOoKa Xu3MaTiapu UCTEbMOYUIAPU YUYH TY3WIMIIHUHT WKKHATA acOCUU
OenrunapuHu aHukiIad 6epyBun aboHeHTNIMK EC Kynpok Ku3ukrupaau. bupunun
oenru — EC HHHT peTpaHCISTOpJAH Y30KJIWTH Jlapa)kacura MOC paBHIIA
Kyutanunaguran opoutanap typu (GEO, MEO, mega LEO Ba little LEO).
NkxkuHum Oenru €paaMyd CTAHIUSHUHT ydTa WYIIONUIM XW3MatTiapiaH Kaiicu
Oupura Kapaluiyd dKaHIUTUHUA KypcaTaau: Kam sTwirad (PpukcpiaHran) — KX
(®CC) , Tenepaauo sumrtupun — PUX (PCC) éku xapakataarn (kyuma) — KX
(IICC).

Ymby Oenrunapra acocinanu®, epaard CTaHIUSJIAPHUHT OJTHTA acOCUU

cuHpapu kypcarmwianu ( 2.1 pacum ).
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2.1.-pacm. Ep craHnusiiapuHuHT KiacCUpUKAIUAICH.

Kaiin s>Tmiaran (pukcupjaaHran) ajnoka. bupuHum #Hyngonumm anoka
tisumiiapy  OCC  xusmarura terunuid OynraH. YmOy cuH} craHnusuiapu
reokyumac iyngonuiap opkaiu C (6/4 GHz), Ku (14 GHz) Ba Kd (20/30 GHz)
yacToTanap Auano3zonnapuga wunuiamana Ba ynap OCC xwuzmarnapu epnaru
CTaHLMSUIapU paaroaliokacu PernamenTtu Tanabiiapura >kaBod OepuILIapu Kepak.
Kys3aryBun ywinm UWyHanTUpWIraH aHTEHHAJIApJaH Ba Karra KyBBaTIIH
y3aTkuwiapaad (QoNJaNaHuIl yIapHUHT WYIIONIIN PaJOUuM3UKIaApH  FOKOPHU
VTKa3uill  KOOWJTUATUHU TabMuHIaau. baxapaauran Basudacura Ba
y3aTUIaJuran ax0opoTiiap OKMMHUHUHT KyBBaTWra kKapa® Kailj KHJIMHTaH ajioKa
3C ukkuTa KW4MK cuH@ra oyauHaau: maructpan Ba VSAT.

MarucrpaJj cTaHumMsiap.

THA XuM3MaTHHUHI acocwmii Basudacu Xajakapo, MarucTpaj Ba MauIOHJIH
(30HOBasI) AJIOKAHU TAIIKWJI KWJIUIAUP Ba Oy alOKaHU TAIKKWJI ATUIIIA OOII PO
Mapkaznan vetaarn ATC nmap ypracuma TYFpUIaH-TYFpPU KyN KaHAUIM alloKa
YU3UKJIAPUHUA Ba ‘“‘MapKa3 4YeT KO~ KaHamapuHu Ty3yBum maructpain EC ra
TeTULLTUIAND.

CrannusiiapHuHT OyHAANM Typiapu KyN KypuiaMald reo Kyumac iyimomnuiap
OwJiaH MuuIaian. X03Upry AaBpja MarucTpai ctaniusiiap opkaiu 50 % arpoduaa

xankapo tenedoH TpapuKIaApu y3aTWwiaad. AMMO, TaxJIWJI KWTyBYUJIAPHUHT
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Oamopat kumnuiapu 2010 #iunra kenu6, 6ynnait EC napHu conuIITUpHuIn KUCMU
40 % raua xamasam Ba Oy maructpan aisoka BocuTamapu Oozopumarm OTAJI
OulaH pakoOaTHUHT OPTAETTaHUHM aKC STTUPALIH.

Maructpan EC HuHr acocuii TaBcupHOMamapu mnapaboia OWHACUHUHT
JUaMeTpu Ba KaOyJl KWJIYBUM YCKYHAHUHI CU(DATIUTUIUDP, YYHKH aliHaH WIyJiap
CTAHLIMSIHUHT MYPAKKaOJIWI¥ HAapXW Ba KYJUIAHMII YerapacMHU aHUKIa0 Oepanu.
(2.3- »xanBan)

2.3-xanBain. Intelsat Tuzumunaru Ep cTannusmapuHUHT TacHUDIAPH.

G/T,
JInana3on Kaacc AHTEeHHA 1MaMeTPH, M
dB/K
A 35 15-18
31,7 11
F-3 29 9
C-auana3on (4 - 6 F-2 27 7
GHz) F-1 | 227 4,5-5
113,5
19,6 32-3,5
M"
Z 16,5 2.4
C 37 11-13
E-3 34 8
E-2 29 5,5
Ku-guanma3zon (11 -14  E-1 25 3,5
GHZ) "1 8
’ 19 1,8
M"
"1,2
16 1,2
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VyHanTupuin guarpaMMacd IIAKIM XM3MAT KYpCATHIAJWTaH ep F03acura
(rmo0oJ1, TOp, UXTUCOCTAIITUPWITaH HYp Ba OOWIKalap) “‘KEeNUIIUIraH JUTH
Jo3uM Oynran OopTid aHTeHanapaaH (apkiu paBumga wmaructpan EC
aHTeHaapura OyHIal Tapjabnap KyWHJIMaiaud, 4yHKW ynap KaTbuil anuk KA ra
nynantupunaau. Epjnard cTaHUUSJIApHUHT HapXu Ba yHAAH (oWJamaHUIIHUHT
acocHil mapaMeTpiiapy KYJUIaHWJIQJUTaH aHTeHHA Yadamiiapy OWjiaH aHUKJIaHA[H.
AHTEHHaHUHT AUAaMETPH KaH4ya KaTTa OyJca, yHHMHT HapXH Ba YTKa3UIl KOOWIATH
IIyHYa I0KOpHU OYIaau.

Intelsat Tusumupa asBan guamerpu 30 m Ba 4-6 GHz wyacroramap
nuano3onuaa acwuurd  [/T=40.7dB/K  Oynran aHTEeHHalIu CTaHLUsIAp
Kyutanwirad. KA HUHT TaKOMUAJUTAIIAIIUTA Ba HYPJIAHUIT KYBBATUHUHT OIIHUIIINATA
Kapab acocuit kypcatkuunap 16-18m raua (antenna auamerpu) Ba 35 dB/K raua
(cudpaTnuinuk) mnacaTupuiaau. bByHmail CTaHIMSHUHT HapXu 8MIIH JI0JU1ap
atpodua, JEKUH aHTEHHA JAUaMeTpu 5 m rava kuupadtupwiranga EC napxu 2
MJIH JI0JIapra rnacasiiu.

Opatma xap Oup maructpan Ep cTaHIMSHUHT TapkuOura MYIUIEKCIH KaOys
KWINO y3aTyBUM aHTE€HHA TH3MMU, MYJDKAJra OJIMII anmapaTypacu, Ky CTBOJIIU
KaOyJl KWJIyBUM Ba Yy3aTyBUM KypwiIMaliap, Xamjaa KaHajl XOCHUJl KHIIyBYH

anmaparypanap kupaauiap (2.2.-pacm.).
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2.2.-pacM. Maructpan EC HUHT Ty3ynuin cxemacu

Kabyn kuiyBuM KypuiaMa Kam MIOBKMH KwiyBuu Kydaltupruu (KILIK)
épraMuia KUPYBYM CUTHAJUIAPHM OJIIMHJIAH KYYaWTHUPHIN Ba YJIApPHU OPAIIUK
yacToTajlapra y3rapTUpUIIHU aMajra Olupau.

Maructpan EC HuHr koHcTpyKkTHB aB3anurd mynaaku, KIIK acocuit xonana
sMac Oalku aHTEHHAHWHT HYPJIAHTUPYBUYHCH EHUJA >KOWIAITUPWUINO dumep
TpakTUIAru HYKOTHILIAPHM KaMalTHUpUIl Ba OYHHUHI XuUCOOWUra CTAHUMUSHUHT
TabCUPUYAHJIMUTUHU OIIMpUII UMKOHUHHM Oepamu. C-Ba Ku —amamazonnmapupa (
yactotasiap mnanocacu keHriuru 500 MHz ngan 1 GHzrava ) wumalauran
3amonaBuii KIIIK napna sxBuBaneHTnu moBkKuH napaxacu 50-150k , KydyalTupuin
koaddunenTu aca 30-40 dB Hu Tamkun kumaau.

KysBar kyyailTupruanHuHT ynkuigary (kydaitupuim 0.5-3 kW rava kepak
oynranga) €M KIUMCTpoHdap €xku rorypyBud TYakud Jsamnanap (FOTJI)
Kyanunanu. KiaucrponmapHuHr acocuil ad3ayiiurd — IOKOpU OapKapopiHK Ba

IIOBKUH JIapaKacCUHUHT macauruaup, JiekuH FOTJI ynra HucOatan Kympox
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yTKkasum — mamocacuHu  TapmuHimaWau.  KyeBatam  0.5-1 kW Oynran
Kydatupruwiapaa acocan HOTJI, karrapok kyeBatnu (1-3 kW) mapma oca
KIIUCTPOHJIAD KYJUITAaHWIAAA. 3aMOHABUM KyBBAaT KydaWTHUPruujiaap 3JIECKTPOH
UCTEMOJI TH3UMJIAPUHHWHT TYXTa0 KOJWIMUAAH XWMOS KWJIYyBYM Ba WIILIAII
KOOWJISITUHY aBTOMATHK PAaBUIIJIa TUKJIOBYM BOCUTANIap OWJIaH KUXO3JIaHTaH.

VSAT. Xosupru paBpjaa reoctauuoHap KA —acocuparm —#ynmonuiu
KopropatuB TapMokiapau Ty3uil yayH VSAT (Very Small Aperture Terminal) ne6
HOMJIAHTAH KWYUK CTAHIMSUIAp KYJUTAHWJIAIU Ba yJIApHUHT OyTyH TyHEAAru COHU
250munr nas kynpok. VSAT Tapmoxknapu ¢akat AKIL na smac , 6anku EBpona Ba
Ocué mamnakatinapuaa xam uuuiatwiagu. Poccusana PAO “T'aznpom”, PAO “EDC
Poccus”, MIIC Ba PO mapka3uii 6aHku KaOW WHUPUK KOpXOHajap Y3JIapUHUHT
maxcui koprnopatuB VSAT — tapmokiapura ara.

VSAT reorpaduk y3okimamTupuirad (ponganaHyBUUIapHU ATOHA paKamiiv
aJloKa TapMoFura oupnamrupanu. Jlekun rimodan VAT naH dapxim xonaa VSAT
TapMOKJIApU XM3MAT KWIHII OYTyH JOUpacu Top mapiuai Maijoniapra (30Ha)
OYnMHTaH Ba yJIapHUHT Xap Oupu OUTTa TOp HYp XU3MaTHIaH (HoigananaIu.

boptinn maxkmyaapHUHT 3aMOHaBUM Kypcatkuuiaapuaa VSAT cranmusimapu
yHYa KaTrTa OYIMaciaukiapu, yjaap aHTeHHaJapHUHT Ymdamiapu 3ca 0.5 — 0.6 m
(Ka — mmamazon) Ba 1 — 1.5 m (Ku — numanason). bynnmaii TepmuHamiap
dolinananyBuniIap 11y >koiyiapra sIKUH Koiaa >KOUJIaIIMIIM MyMKUH. AHTEHHACH
muametpu 0.5 m nan kam Oynran epaaru crannusuiap USAT ne6 aranaam ( Ultra
Small Aperture Terminal ).

VSAT texuanorusicuan kyananyBun AT Hu (akaT IOKOPHM HKTHUCOIMIA
KypcaTknwiap OwnaH (reo kyumac KA acocumarm MAT Typmapu Guman
COJIMIITUpPraHja), OalKu TapMOKHM OOIIKApHUIIJAard OOp HWMKOHUSATIAPUHU
(BasudasapHu TapKATHUIN, YCTYHJIUKHH YPHATHUII, TapMOK KOH(MUTYpaIUSICHHUA
Yy3rapTHpHUIN, YeTJard CTAHIMUIApHU Y30K MacodamaH OONIKapwiil), IMIYHUHTICK
aJI0Ka KaHAJVIApUHUHT FOKOPH cudaTaaru uiuuiapy ouiian axparud oepaiu.

VSAT — tapMoKJIapu CTaHUMSJIApU JOMMMI XM3MaT KypcaTyBUM XOJWMHU
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Tanab KuIManau, OyHmIal TapMOKIa eTapiid Japaxaaa IOKOpW OV MyMKHH.
VYnap Typau-TymMaH —ajiMamlyB —[POTOKOJUIAPUHU — KYJulad  KyBBaTJIAILIA[W,
IIYHUHTJEK TEJIEBU30H y3aTUII Ba aXx00poTiap yU4yH Xam.

VSAT — tapMOK/Iapy yCKyHAJIapUHUHT TyHENATH YpTada HapXJapy TAXMUHAH
HIYHJai: acocuil cTaHus — 1 MJIH JOJJIOp, epAaru CakKu3 KaHayuid cTaHius — 15
MUHT J0Ju1ap, Oup KaHaywm 3ca 12.7MuHr nosap.

Kyuma (xapkataaru) ajsoka. [eocranmmonap KA mappan QoiinamanyBun
KyuMa alloKa TU3UMJIapuaa, kKynuHya, L — quanazonuja unviaiaurad Ba tenedoH
Ba MaTOyOTJIapHM y3aTUIIra KapaTWIraH epAard CTAHLMUIAp KYJUTaHWIJIAIU.
(fI}“/JmomHHHr XU3MaT KypcaTUII JIOMpacy dYerapacuja peajd BakT MaciuTtaduja
ayloKa TabMHUHIJIaHau). Kemanapna, apromoOuiapa, noe3aiapaa, caMmanériapaa
CTaHIMsIap YpHATWIaau Ba OyHAAa WYIJOUUIAPHM AaBTOMATUK Tap3/a Ky3aTHUII
Ky3aa tyrunaau. doiiananyBuniap annapaTUHUHT TUIIOBOM KOMILJIEKTH aHTEHHA
TU3UMH Ba UHTepQeiich yckyHa (Koujara Kypa, (akCUMWI ajloKa Y4yH)HU
Ky3aTyBUM KaOyJn Kwirnd ( ya4yamiiy “muriomar’ JaH KaTTa OyjiMaraH Ba Ba3HU 5
Kl raya) HU y3 uuura onagu. TepmuHan QoiianaHyBYd TaHJIAHTAH TYPJIH XUJ
aHTeHanap OwiaH >kamiianaau. Kyuma ajoka Xu3MatjiapuHU TabMHHJIOBYU UAT
Jlap COHM KaM 3Mac Ba YCUIIHU JaBOM 3TTUPMOK/A.

Kymnpox ommaBuiinamran ( Xu3Mat KypcaTHUIl TypJiapu Oyiinda ) Kyuma ajoka
YOI TU3UMIIAPUHU KYpUO YMKAMHU3 .

Inmarsat.

Inmarsat AT uunr Epnaru cermentn xuproxim (KEC), KOOpIMHAIHMSIIOBYH
(KVC) cranupsiapias, SKCILTyaTalMoH Ha3opaT Mapkasuaan (OHM), myHHHTIeK
JICHTH3, aBUAIMA Ba epJaru a0OHEHTJIUK CTAHIIMSUTAPUIAH TAIIKUII TOTTaH.

OKCIUTyaTalldOH Ha3opaT MapKa3d TU3UMHUHUHT Oapya dJeMEeHTIapu
XoJIaTiapu TYFpucua ax00poTiaapHu KaO0yJl KHJIyBYM Ba UIIUIOB O€PYBYH , KOCMHK
CErMEHT TaBCH(JIApWHM HA30paT KWIyBYM e€pJard Kyw@wid CTaHous OYyiu0
xucobnanaau. YHuHT Basudacura Inmarsat (KA Ba EC) sgHrM TeXHHK

BOCHUTAJIApHU )KOpI/Iﬁ KWJINII Ba TaAbMUHJIAII KUPAIH.
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Kuproknarn craamumsutap Inmarsat Ttusumuamar KA Ba  aGoneHTHap
ypTracuparu anoKaHH TabMHMHIA0 Typaad, LIYHUHT/IEK XalKapo Ba MUJUIAN
tenedoH Ba Tenerpad TapMokIapu OUsIaH XaM.

Inmarsat HUHT MOOMN aboHEHTIapu y3apo TYFPUAAH-TYFPHU ajloKa YpHATa
OJIMIIMANAMN, yiapHu Oornaml ¢akar KUPFOKIAru CTaHIUsIAp OpKalIu amalra
OLLIMPUIIA]IN.

Inmarsat HuHr xap Oup Hynmom octu Maiaonuaa Oapua cranaapt KEC map
WIUTA|IM Ba yiIapJaH OUuTTacu MyBODUKIAIITUPUII BazudacuHu 6axkapai.

MyBODHMKIAIITHPYBYN CTAHIMS OepuiaraH MuHTakaga MAT MOHHTOPHHIHH
amaira OIIUpaAv, KUPFOK CTaHUMSJIApU YpTacuja pPETPAHCIATOpP TpapUIHHH
TapkKaTaiau, UIYHWHIJIEK JEHIM3 KEeMallapura 4YakupyB CUTHAJUIAPUHU acOCUM
(1537, 750 MHz) vacrotanapja y3araaud Ba Maxcyc xabapiap peTpaHCIATOPHUHU
Oakapaau.

Inmarsataunar xap oup KEC 22 Ta Tenerpad kanaiu OuiaH 3W4IaHTaH 0Jd0
yTyBuM  Oupukthpwiarad. TenedoH  KaHaulapu  aHUK  CTaHUUsJIapra
OupukTUpuiIMaran Oynu6, “ymymuit doipananum’aa skounamrad, jgekuH b3C
TenaeOH Ba TENETEKCT AJIOKAIADHUHT XaJIKapo Ba MUJLIMN TapMOKJIApUTra YAKHUIIra
sra. KEC mapobonuk aHTeHHacMHUHT guamerpu 12-15m. Kuproxnaru
CTaHIUSUTAPHUHT HApXHW KOMIUIEKTanusIcura kapad 1-2.5 MIIH. IOJUIapHU TalTKUJ
KHJIAJU.

Xapakarnaru (ky4yBun) oOBeKTIapaa Inmarsat cranmapTiapu IIaKINAA
YMYMJIAIITUPWITAH Maxcyc Tanadnap Oyinya gapk KuiyBuM InmarsatHuHT Typiu
XU a0OHEHTJIMK YCKYHanapuaaH QoiiiaJaHuiaim.

Eutelracs. Euteltracs AT TPAHCHIOPT TALIMIUIAPHU amajira OLIUPYBYHU
EBponajard OHMPHMHUM TIDKOPAT aJlOKa TH3UMH XHCOONAHAIW. Y 3MHHMHT
apXUTEKTypacu Ba XU3MaT KypcaTuin Typiapura kapad Espomanunr Euteltracs
ti3umu  [llumonmit AmMepuka Ba Mekcukaga yxmam Xu3MmaT KypCAaTHILHU
TabMUHJIOBUM AMepuKaHUHT OMnitracs TU3UMU OwiiaH Oup Xwiaup. Y y3yHIIUTH

1900 cumBonman karra OymaraH TypyxXJdu Ba HHAUBHIAyan (LIYHHUHTICK
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(daBKyno1a Ba NIOMIMIMHY ) XabapiapHH y3aTUIIHA TaAbMUHIIANHIH.
EuteltracsHuHT epiars cerMeHTH TapKuOHWra KyWaaruiaap Kupaau: MapKaswid
craniust (MC), mapmpymnamtupum ctaniusicn (MC), Wynnonum aucrneTyepiivuk
nynxtaapu (MJIIT) Ba MoGu anoka Tepmunamnapu (MCT, Mobile Communication

Terminal) (2.4.- pacm).

R TR CTAHLCH -.._-/

-
-
.
=

2.4.-pacm. Euteltracs Tuzumuaaru qucneT4epian alOKAHHU TAITKIIT ATHIIT

CXCMacCu.

Ax6opot anmamuHyBu DpaHinusana KoWmamran Mapkazui CTaHIUS OpKaJlv
TabMUHJIAHAAW, YHUHT €Hruaa MCHUHT aMangard modra KYMUATAcu XUCOOJTaHyBYH
MapHIpyTIAMTUAPHUIIT CTAHIUS JKoimamrad. MapmpyTiamtupyBun 0apda KaOys
KWIKIITaH xa0apiapHU Taxj I KWJIagud Ba OOFJIAHUINHU YpHATHUINTAa pyxcar
Gepany. Uymmonuiu AucIeTdepiMK NyHKTIApH SpAaMuia aGoHEHTIap OuiiaH
OeBocHTa alloKa ypHaTWiIaau, OyH/1a aOOHEHT/IapAa MUFUINO KOJTaH KUPYBUM Ba
YaKUPYBYH Xa0apJIapHUHT MabJIyMOTIApH OJIMH/IAH aHUKJTaHA]IH.

XabapnapHu wmapmpyTiaamTupuin crannusicura MC opkanu TenedoHaaH
ymymuit doipananum Tapmorura (Y®OTD) MabaymoTnapHu y3aTHIl TapMOFU
(MYT) Owran OofnaHrad Ky4ymac JUCIETUEPIMK MapKa3W  YJIaHTaH.

JlucneTyepauk Mapkasu XoxJjaraH xaOapHUHI HYCXaCHHU cypail Ba TapMOKIa

0apua aOOHEHTH XaKH/1a MabJIyMOT >KOWJIAIlTaH.
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Euteltracs mobun tepmunamu DSP-mpoueccopu Ounan >XMXO0371aHraH Ba
CUTHAJIJIapra WIUIOB OepUITHUHT Oapya GyHKIHUSJIADUHU TabMUHJIAWIA, YHTA
JEMOIYJISAIMS Ba OOFIAHUIIHYA YPHATUII XaM Kupaau. ¥Y3arunaérrad curdan 19dB
KydalTtupuil KodhuieHTH OuilaH WYHAITUPWITaH aHTEHHa/la HypJiaHau.
AHTEHHaHUHT €H Oapriiapu KyBBaTHHMHT aapaxkacu 12 dBman ommaiiau. KaGyn
KWIrMYHUHT 4n3ukin Tpaktd KIIK Ba wyacTroTamapHW y3rapTUpyBuUMra osra.
VY3aTrMYHUHT  4YMKWII ~ KYBBAaTH IW.  CurHajmiapHuHr  XaJlaKuTJIap/aH
xuMostmanranaurn  |MHz  nonocama sSpHM  KEHr ToJOcalny — y3aTUII  Ba
yactotanapHu 5 naH 48 MHz rava Oynran mojocajna cakpamira yxmiam Kairta
Kypull xucooura tabmunianaad. 1MHz yactoranu nojiocara Teruiuiv cCUurHauiap
48 MHz nonocana cakpamira yxiami Kaiita Kypuaau.

TepmuHannapHUHT Hapxu 4-6 MUHT J10JU1ap, aOOHEHTIAp TYJIOBIAPH 3ca Xap
oitna 40-50 moutapHU TALIKUI ATAJIH.

Euteltracs tusumu Poccust Ownan Oupranukaa 15 Ttaman kam Oyimaran
EBpona Mamutakatinapu TeppUTOpUsUIapuaa 45MHUHT Ta TPAHCIOPT BOCHUTAJIApUTa
XU3MaT Kypcaruira Koaup. byryHrm kyHma ymoy VATHUHT MMKO3JIapU
CoBtpaHcaBTo, MHTepTpaHCOIKCHEaUUMS  TPAHCIOPT  KOMIAHUSIApU  Ba
OomKamapup.

Euteltracsuunar yTkasum KoOWUNSATHHU KeWnH4Yanuk yerupuin KAmapuu
KylIMMYa peTpaHciATOpiap OW/aH >KMXO3Jall XHUCOOMra amajira OUIMPUITUIIN
MYMKUH.

Prodat-KypyKiaukaa MabJIyMOTJIAPHH y3aTull. EBpona KOCMUK areHTIUTU
(EKA) yTka3raHn TeKIUPYyBIAPHUHT TacAUKJIANINYa WUATHauHT eplaru, JEHru31aru
Ba camaji€Tmard TepMHUHAJIapura 3ra Oynran Tamabnap Oup-Oupuman TyOnaH
dapk xkunagu. JleHrusga Ba xaBoja KOWJAIITraH MOOWMJI aJloKa BOCUTAalapu y4yH
CUTHAJUIAPHU KaOyJl KHWJIHII IIApOUTIAPUHA EMOHJIATUPYBUM OMUJ KYWId KT
HYpJU XHCOONaHCca, epAaru Kypuiamanapra penbdian xoiyapaa €Kku TyHeuiapaa
XapakaTJaHraHja XOoCWJI OynaguraH paauoTYJKUHIIAD CYHUII HATHXKacHUJaru

YyKyp KOTHO Konuuuiap OunaH OeirujaHraH XajdakKuTiaap KYIpoK TabCHp Kulaau
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(xarTo Mynaonutap OwiraH amokagaru Tanaddycraga).

EKA  tomonumpman  ty3unran Prodat  tusumm  (2.5-pacM)  yHHHT
TEPMHUHAJUTAPUHU (PaKaT KypyKJIUKIArd TPaHCIOPT BOCUTalapuaa GpoiganaHumira
MyIDKangaHran Oyiica, yJTapHUHT MabJIyMOTIApHU Y3aTHUII TPOKOJIapU 3ca
UYIAOLUIM alOKaHUHT KYPYKJIMK/IA JKOMIalrad oObeKT/ap OMlaH aloKacu y4yH

THUITHUK XAJIAKUTJIaPpHA KaMaﬁTHpHm MC30HI'da OIITUMAJIJIAIOTHPUIITaH.

CTAHAANT A0HEHT
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2.5-pacm. Prodat AT Ty3uum cxemach.

Prodat Mmo6un TepmuHamapHuHr (2.6 pacm) HYngom Ba epaard TYpPJIH XUl

TapMOKJ1ap (TenedoHIN, TEJIEKCIUW Ba OOIIKa) OWIaH aJlOKaCUHW TabMHUHJIOBUU

eTapJi Aapa’kaJaru cojia apXUTeKTypaja KypuiraH.

2.6-pacm. Prodat VAT tepmuHamiapu.
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Prodat Tu3umMu ukkuTa yactotanap auanazoHuaaH Qoigananaan: C-auana3oH
(4.2 GHz kaOyn ki yuyH Ba 6.4 GHz y3atuin yayH) Mapkasuii ctanius Ousian
anoka yuyH L- nuanazon (1631,5-1660,5 MHz “‘tokopu” nunusiga Ba 1530-1559
MHz “nactra” nuHusna) MoOUI TEpMUHAILIAP YpTAacHlard ajloKa Y4yH TYFpHUIaH-
TVFpU KaHamda (MapkaslaH MOOWJI TepMHUHara) axOopoTJIapHHU Yy3aTHII
KaHaJUlapHU BakT OVitmua Oymumn Taptubuna — TDMA (32 Ta kanan Oymu0,
yJIapHUHT Xap Oupuaa MabiaymoTiapuu 1500 bit/s Te3nukma y3aTuiaan);
monysausa — BPSK. Teckapucnna keHr mosiocany CUTHAILIAP YYyH KaHAJUIAPHU
koj Owunan Oymum kymwianunaan (SS-CDMA) monymsauus typu — OQPSK.
Teckapu kaHana MabIyMOTIAPHU Yy3aTUII TE3JUrd — bit/s ¢, y3aTunaérran
xabapmap yauam — 384 Out (48 OuTAaH cakkui3Ta OJIOK); XajdakuTra Oapaoluiv
Ko/utamtupuil Pug — COJOMOHHHUHI KHCKAa OJIOKJIM KOJJIapu acocuja amalira
omupwiand. HMcrukbonnma y3atum te3nuruau 9.6  Kbit/s raua ommpun
peXanamTUPHUIMOKIA.

Prodat tepmunanu ypuarunran GPS kaOyn kuiarnuu OuiiaH >KMXO3JaHTaH,
aMMoO OoOIIKa HaBUTalMs TU3UMIapu, MacainaH ‘“Tnmonamm” Ba  Loran-c naH
doitnananuin UMKoHIapuHU Oepanu. JXKoinamran epu TYFpUCHAaru MablIiyMOTIIap
XaM aBTOMATHK Tap3aa (OenrwiaHraH BaKTH-BaKTH OwiiaH) XaMm Tanad acocuia
y3aTHIAIIN MyYMKHH. Prodat MoOWI TepMUHAIMHUHT acOCHI MIAKIN y4Ta OJOKHU
¥3 uunra ojaau: aHTeHHaIN Talky paguodactotanu (ODU), nuku anoka (IDU) Ba
doiinalaHyBUMHUHT YeTKU KypuiMmacu. Kuuumk rabGaputiu Oapya WyHaIMILIIArd
aHTeHHa YHT TOMOHJIaMa aijaHaiy KyTOJaHWINTa 5ra. AHTCHHAHUHT OFUPIIUTH
180 g, 6ananmmuru 130 mm, nuametpu 105 mm. YV xam aBTOMOOWMII TOMHTa, Xam
XalugoBuM KaOMHAcUra ypHaTWIMIIM MyMKHH. Tapkubujna paauoyacToTanu
Moaysutap Oynrannmuru yayH ODU Onoku TpaHCHIOPT BOCHUTACHHUHT Xam
WYKapUCUAA XaM TalIKapUCHUJIA SKOWIAMITUPWINIIA MYMKUH OYIub, Oup sipum
MeTpau kaben Ounan OormanHaau. IDU O0KkHM MHUKpOIECCOp Ba TAIIKU 3JEKTPOH

050Kk OmslaH 5 M y3yHJIHMKAA Kabenl opKajiu OOFJIaHTaH MabIyMOTJIApHHU Y3aTyBUH
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annaparypaiapiaH TallKWI TONTaH.

OoiigananyBUYMHUHT 4eTkH Kypuimacu cudaruna KK-mucrerin (40ta
Oenrupad cakkuiTa Katop) VpHartwiran 60 kiaBuaTypald Ba KHUUUK rabapuTiu
npuHTep Xu3mat kuinaau. Knasuarypa ymuamnapu 220x210x90 mm, orupauru 1.5
kg. Tepmunan kymumya “Crangapt xabapiap” (mMukpo — DXM xoTtupacuuaa
CakJIaHyBYM KHCKa Xalapyiap)HU y3aTUIl YUyH MYIDKaJUIAaHTaH KUYUK rabapuTiu
Oemrta KHOMKanu KiaBuatypa (orupiauru 150 g nman kynm Oynmaran) OunaH
KUXO3JIAaHUII MyMKHH. Prodat Tepmunanmuuunar acocuit mapamerpiapu: SUNUM
13 dBw, acummuru (G/T)-24 dB/K. ODU 06noku orupnuru 4.3 kg, ymuamiapu
250x110x113 mm. Nuum temneparypa auanasonu -20 gan +600 C rawa. IDU
omoxku orupnuru 4.5 kg, ymuammapur 335x170x85 mm. HMmum Temmepatypa
muanasonn 0 man +500 C raga. Y3rapmac Tok MaHGACHIAH ONMHYBYM KYdJIAHHII
24 V. Kabyn kwmmil pexxuMaard TepMuHain UCTebMOJ KHIIaurad KyBBaT — 25 W

JIaH Ky 3Mac.

2.3. JHepreTuK Xuco0- KUTOO Ba MY IA0LLIN AJIOKA TU3MMHMHT cUu(aT/IH
KYpCaTKU4JIapH.

Ep-ﬁyﬂaom-Ep TaXMUHUW STAJOHU 3aHXXKHpPU OUTTA MOIYJISATOpP Ba OWTTA
JIEMOIYISATOpJAH Takuil tTonrad. TBHuU y3atuiga, curHaimap EHUIMIIUHAAT (0K
JapaxacuJiaH Kopa Japakacurayda) HIOBKMHJIAPHUHT BH30METPUK Ky4WJIAHMIIIHMIaA
MyHocabatu xoxjiaran odHuHT 80 % Baktuma 61 dB, 99% Baktuma 57 dB Ba 99.9
% BakTuga 49 dB man kam OViamaciauru kepak. DHeprusi OWjaH TabMUHJIAII
MaHOalapu Yy4YyH CHUTHaJUIap XalakuT MyHocaOatinapu 30 dB  gan, xym
Oynamacnuru, OOILIKAa BaKTH-BaKTH OuiaH Oynaguran xamakutiap ydyH sca 50
dBnaH kam OYJIMacIUTy JIO3UM.

VY3arumga HON HUcOATaH Japakaid HYKTaja MIOBKMHHHUHT TICO()OMETPHUK
KyBBaTH ypTaua xoxJjaras coataa 10000 pW naH ommacnuru kepak.

[[ToBKMHHMHT ypTaya MUHYTIA MUKIOpUHUHT 1000 pW na xoxJjiaraH OMHUHT

20 % man kym 6ynmarad Baktuaa Ba 50000 pW xoxgraran oviauar 0.3 % maH kym
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OynMarad BakT/Aa OIIUIINTA HYJ KyWHIaau. Vuamaran moBKUHHUHT 106 pWna
xoxjlaran olHuHr 0.03 %pa ommmmra Wyn kyhunagu. MUC3 nu Tusumnapna
TYPYXJIM TapKaTHII BaKTJIApUHUHT Wyn Kyhwiaaurad keuukumu 300 ms gaH
OIIIMACIIUTH KEPaK.

Mynomm anoka TM3MMM MKKATAa KMCMJaH Tamkui torran: Ep - ECH Ba
ECH - Ep. Xucob — kuTob UKKUTAa HHTEepBaJira 3ra Oyiran Tyrpu kypuHunuia PPT
XUCO0-kuTOOMTa Yyxmamaup. Jlekun uynaouum Tuzumiiapaa Oy Kucmiapaaru
anmapatiap  Qapkiad  XyCYCHUATIApUHHW, IIYHUHTIIEK TYpJId  DHEPTreTUK
MOTEHIIUWILTIAP Ba Oy KUCMIIapJary MOBKUHIIAPHU XUCOOTA OJTUII JIO3UM.

Epaarm cranoumss Kal0yJ KWITMYd KHPUINUJArd CUTHAJ/IIOBKUH
myHocabatiaapu (P./P,,)BX.

Py, kaOyn KWJIrMYu KUpUINKUJATA CUTHAJ KyBBaTH y3aTrWy KyBBaTu OuiaH
KyHugaru MmyHocabatia OofjaHTaH:

Gne Gn
Pc = Pnep . .
nnepnan.U

Giep Ba Gyp — aHTEHHATAPHUHT KydaiiTupum koddduuennapy;
Nuep Nnp — AHTEHHAIN- (QUAEPIIM TPAKTIATH HYKOTHUIILIAP;
V=(41/\)* — opkuH KeHrTHKIa R Macodanars HykoTumuap;
U- peas KeHIrIuKaaru Kymumya HyKoTuuuiap

Exu mrynnaii €31 MyMKHUH:

(ch _p Gulw 2 1 1
P,) " n,n, (4R} U kI.Af,

w

PmZzKTZAfm

ECHU nu sannm nuHUsN y4yH
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Ep — Mynmom KucMu yayH

Pm _ (47TR)2RZE’ﬁnnepﬂnpﬁKTHEAfmﬁUE—fl
P ), . PG G, it

¢ nepE ™~ nepE = npl **E—H

c

(Pm J _ (47[R)2Rzﬁ_EnnepnnpﬁKTﬂZAfmli UI7]—E
» P G G 2

P nepH = nepH ' npE

ECH opkainu anoxa TH3UMIApH YayH TaXMHHAH ITyHIai XHCOOIAI MyMKHIH:

Moepit = Mhprt = M
2'T7nepE = 77an = 77E ea o - "

4U, ,=U, , =1

[IIyHUHT y4yH €3UII MyMKHH:

P T T
[—”‘J =167 R* 0,16 N o + < + a
Pc ])nepE GnepE anl}i ﬂ’E—I}i Rtepﬁ Gnepﬁ anﬁ 2’1Z—E

Epparn kal0yn KWITMYHHHI IIOBKHH  TeMIepaTrypacd IIyHAAai
aHUKJIAHAIM:
1. Kabyn KuiayBuUM KypWIMaHUHT Y3 [IOBKUHJIAPU Ba aHTEHHA TYJKUH
YTKa3ru4 TPAKTUHUHT IIOBKHMH KyBBaTH OWIIaH.

2. Epuuar atMocdepagaH HCCHUKIMKIA HYypJaHUII TabCUpU OWiIaH
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AHUKJAHYBYM AHTCHAJApPHUHI IIOBKUHJIAPU KyBBAaTH OWIIAH.
3. Kyém Ba Oomka KOCMHUK MaHOAJTapHUHT  PaTUOHYpPIAHHII
IIOBKUHJIADUHUHT KyBBaTH OMJIaH.
Mynnait kumud
T3= T tTan+ (Tatwas T T kos)/D3 ,
Oy epna:

Tor — KHPUII  3aHOKUpiIap Ba KaM wioBkuian YIOUK  Typu 6uiman
aHUKJIaHAIH.

Tat - Tpar =T, (1-n3) T,=290 K- abcomtor Temmeparypa;

Taw -KOM OypUarMHUHT Ba YacCTOTAHUHT (YHKIUSACH XHCOOJAHA[IH.
Kot OypuaruHUHT KaMalHIIH aTmocdepa IIOBKUHJIAPUHU KECKHH
OLIMPAIN, IIyHUHT yuyH B> 50;
T xos - MAaHOQHUHT EPYFIMK TeMieparypacu T, OWsiaH aHUKJIaHAH.
Arap Hypnanuim MaHOaHuUHT Oypuak Ymyamumapu YW, aHTEHaHMHT
UYHANTUpUII JMarpaMmanapyd KEHIJIMTUIAH eTapiiv Japaxkaga kKam Oyica, o,
y XoJjja.
T yos = Ty Wa / 0
Arap a,<Y¥, 6ynca, y xonga T =T;

T xos OCMOHHUHT AHTEHHA  WYHAJTUPUITaH KUCMHTIa OOFIHMK Ba
Maxcyc  xapuTtajap  OpKaiu  aHukigaHaau.  [IIoBKMHHMHT MaHOau Kyé€un
XucoOIaHaIu.

ECH Goprumarm Kabyn KWITHY IIOABKHH TeMIlepaTypacH
WyHAAW aHWKJIaHAOW:

Tcn:T3+TatM+kaoci+ TPR

T 3- DKBUBAJIEHT IIOBKMH Japakacw;
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b - KOCMUK IIOBKMHJApHUHT (akaT OopToarn aHTEHHAHWHT Oapriapu
OpKainu KaOynl KHJIHWIIHU aHUKJIOBYH KO3 (PUIIEHT;
T wpoop — OOpTHArM Kabysl ~ KWITMYHUHT KMPHUII KypUIMAacH IIOBKUHH
Japakacu.
Kommara  acocan  T. rkopu, amMmo  epaarm  yCKyHaHHHT
PHEPIreTUK MapaMerpiapu omupud, Tc HUHT KarTa MHUKIOPH  MaBXYy[

smac Ae0 xucoOjamr MyMKHH.
VSAT HUHI HYJIJAOLLIM TAPMOKJIAPH.

Mukpo AJNIEKTPOHHMKA Ba  PaJMOTEXHHUKA COXaJIapUHUHT nyHE
0o3opunmaru  Tapaku€tu osBazura  VSAT (Very Small Aperture Terminal)
HOMHUHHU OJITaH KUYUMK TabapuTid Ba HUcOATaH ap30H epjard CTaHUusIIap
naijgo Oymumiau, ynap MoOuin smac, Oanku Te3 ElmnyBuuaup. VSAT
TEXHOJIOTUSICH  acocuja 11/14 GHz  nuanmaszonnu,  JauaMeTpu I-3 m
aHTECHHAIM Ky4Ju OOpT peTpaHciuaropaaH Qoiimananuim Eraau, y TenedoH,
EXM nap ypracupa  MabllymMOTJIAp anMallyBd  Ba  (pakcium  ajloka
TypJapyuHU TabMUHJIANHAK. AXOOpOTIIApHM Y3aTUIIHUHT MaKCUMall TE3JIUTU
64 kbit/s raga. Xap kanmaii OyHgall CcTaHIUS MabJIyMOTJIapu paKaMIIH
y3aTUIIHUHT Oapya CTaHAapTJiapy OwiiaH MoOCHaliaaud, ylap HWKKUTalaH
TOpTHO TO 103710 aOOHEHTJIADHW OUPIAMTUPYBUM THU3UMIIAPHU WHFUIIN
MyMKHH. X03Upru jAaBpaaru Oapua kypcaraérran VSAT  TapMmokiapHu €Eku
TU3UMIIADHU OUp TOMOHJIaMayd (KCHT DJIIUTTUPYBYH) Ba HWHTEPaKTHUBIWJIApTra
QKpaTUIl ~ MYMKHH. bupununcn  kyn coHnu abOHEHTIapra TYpiau XWJl
axOopoTIapHM TapKaTUII yYyH, WKKUHYACA dca abOoHEeHTHIap ¥ypracuaa
ax0oOpOT aJIMalTMHYBUHU TAIIKWI STUII Y9yH MYJDKaJJIaHTaH.

VSAT  untepaktuB Tapmokiapu (€ku omauii  VSAT Tapmokiapn)
XU3MaTjapyd Ba TEXHOJOTHSUIApYM  Y3MHUHI TEXHUK amajira  OLIMPUII

HYKTall Ha3apuaaH KyOpoK KHU3WUKWIN YHFOTaad Ba Karra MacmTaldiu



I1l. HA3APUIA MATEPUAJUIAP
KOpXOHaJap Ba MHUHTaKajJap WKTHUCOAMM PpHUBOXIAHMIIA YYyH IKyJa
myxumaup. Xo3upru gaBpaa VSAT  TapMoKiapuJaH epaard CTaHUusiap
ypracuna ax0opoT aJManryBH, y30KJaTUpWIraH  aboHeHTIapra
MapIyMOTJIAPUHU  y3aTUII TapMOKJapu OuWjaH ajoka YpHaTUII  Y4YyH,
HIYHUHTJEK axOOpOTIapHU WUFHIN Ba TapKaTUII TU3UMIapuaa (oiganaHnuiagm.
VSAT anmnapaTypajlapyHd  KyJUlalml — aJOKaHUHT  OoIllKa  TypJlapuHU
TAIKWUIAIITAPUII ~KUWKMH OynraH, TymaHjapaa  alHUKCa  caMmapajiuiup.
AHTTTUSHUHT ComMunications System KOMITaHUSICH VSAT
annaparypajapuHd  MOUIa0 YMKApUIl Ba COTUMII  TYFPUCHIA  TEKIIUPYB
YTKa3ou  Ba  CTATUCTUK  XMCOOOTHM  Hamp Kaingud.  Texmmpysnap
HaTwkacura  OuHoan 2010 ¥wunra kenub, WYIAONUIM — aloKa — XalKapo
muausiiapauar - 50 % rava TepmuHan  Kypuiamaiapu — ymOy Typaaru
anmaparypa xu3matugad Qoiinananumand. VSAT Typaarm ammaparypara
oynran enr karra Tama® AKII mapga kysaTwnaaw, aMMo MHIIJIaH - Huura
VSAT  ammapatypacuaan QoinananyBumnap conu AKII nan Tamkapuaa
XaM TYXTOBCU3 YCHUO OOpMOKIa.

VSAT i#yagouuid TapMOKJIApH TY3WIMIIMHMHI TaMowJulapu. bup
TOMOHJIaMa ajJOKa THU3UMJIADM MapKa3uii TYHKTIAAaH  aHTeHHaiap (Qakar
KaOyJl  KWIMIITa  CO3JIaHTaH  KYy1u1ad Y30KJIaIITUPUITaH HyKTajapra
y3aTUIIHM aMajra OIIMPUIl HWMKOHMHM Oepaau. MacanaH, MallyMOTJIapHU
KEHI SIIMTHPMIN MaKCaauaa y3aTwm acocupa  “MHTenHer” TapMord. Y3
HaBOaTUJa MHTEPAKTUB aJlOKa TapMOKJIapH CY3JallyB Ba MabJIyMOTJIApHU
y3aTulia  KyJulaHuinagu. BupeoracBupHu OMp TOMOHJIaMa  Yy3aTHUIIHU
WHTEPAKTUB TapMOKJa OCOHTMHA KYIIHMII MYMKHH.

VSAT TapMOKJIADUHUHT KypWIAILIUAA doinananyBuniap
TOMOHJIaH HWYJIJONUIM TPAHCIOHAEP 3axupajapura TYJIOB MaOJariapuHu
KaMaWTUpHIl Y4yH  Kyminad  ¢oiinananyBumnap — ypracuaa Oup HeuTa
HynmonuM  KaHajulapHU  OVJIMINTra acocjaaHalIu.

VSAT Ttapmoknapu Hynmom TapMOKJIap KYpPUIIHUHI SHI  3aMOHAaBUUI
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TEXHOJOTHsIapUra acocjaHaau yjiap UKKuTa Oup-Oupura OOFIMK OYynmarax
MabJIyMOTJApPHU Y3aTHIN TapMokjiapjaaH Ttamkuia tonrad (AA / TDMA Ba
BOJl), ymap sca HyngomIIM TpaHCHOHAEP 3aXHpajapHU OYJIUIITHUHT Xap
XWI TaMowiulapura acociaHrad. VSAT Wynaonuid TapMOKHUHT TY3YJIUIIH
1.10 pacmaa TacBHpJIaHTaH.

AA/ TDMA Ttapmoru TDM (Time Division Multiplexing) Ba TDMA
(Time Division  Multiply Access) MabIyMOTIapHU Y3aTHUII  KaHAJUITAPUHU
BaKTMHYA 3W4Yiall TexXHoJorusicu acociaHran. AA/ TDMA texHonoruscu
MabJIyMOTJapHU y3aTuuaa (GoijallaHyBUWIAp  TapMOKJIAPHUHT X 25 Ba
TCP / IP mporokosyuiapu  OuiaH TabMUHJAIIHM TalIKWI 3Taad. beBocura
doitnananHyBYUNHUHT y3uma TapMOKHHU OoIIKapyB KYpUIMaCHUHU
KOWIAIUTUPUIL OpPKajdu TYJIUK MYCTaKWi (TallKd KUPUIICH3) TapMOKJIapu
Ty3umra  wyn  kyhunagu.  TapMmoknan — QoiinamaHyBuMiapra  MHTEPHET
TapMofura kupuin uMKoHusatuHu Oepagu. AA/ TDMA (AA/ TDMA IDU)
Ba3u(anmapuan tamuuiIoB4M VSAT wMoaynmu X 25 TOPOTOKOJMHM —KYI1a0-
KyBBatiioBun RS 232 (1,2 -19,2 kbit/s) Ba KoMmIbIOTEpJaH TapMOKIra yJail
yayn  TCP/IP  mporokommm  Ehernet (10 Base 5) yura  cuHXpOH
untepdeiicra osragup. BOD Tapmorum ¢oiigananyBumiap Tanabu acocuaa
OenrmwiaHral xap XWwi TEHMKAA  WUYIIONUIA  aJoKa KaHAUIApU  OpKajlu
MabJyMOTJApHU Y3aTUIIHU TabMUHJIANIN.

BOD (Bandwidth On Demand) TapmMofu TY3WIMIIA OBO3JH Ba
dakcumusl xabapiapHu y30K Macodaiu ajioka CTaHJapTUra MOC KeJITHUPraH
xojiga cudartiam UMKKU TOMOHJamMa y3atumHu  TabMunioBun SCPC (Single
Carrier Per Channel) texnomorusicura acocimanran. BOD PAMA  (kxanan
OwiaH JOMMUNA TamMuHjIamra odra OynraH kyno ctaHiusum  kupuim) (7.11
pacM) Ba DAMA (tamab acocupga KaHan OwjaH  TaMHUHJIOBYM — KYTI
CTaHLUSLIIN kupuii) (7.12 pacm) MabaymMOTJIapu Ba OBO3JIHU xabapnapHu
y3atuil  TapTuOuHM  Kyywiaau. PAMA  taptuOuyma MabIyMOTJIapHU — Ba

OBO3NIM  XalapiapHM y3aTUII y4yH JOMMHUN KaHal aXpaTyBUd Kym
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CTAaHLMSIIM KHpUII TabMuHIaHaau ( y3atum Te3nuru 2048 bit/s raua)

BOD Tapmorm DAMA (“rana® acocuma” kKaHall) TapTUOWAA JUHAMHUK
OornanumHan  xaM Ba DAMA Ttaptubuma kanBan ( pacmucaHus) OViinua
OofnaHumIHKM XaMm KyJmakhau. DAMA nuHamMuk Kapa€HHM XOX OBO3, XOX
dakcumun xabapu €xku  doilnanaHnyBIn MOPTUJIAH KEJITraH MabJIyMOoTjap
OyncuH, anmoka VpHatumra Tanad Ownan roputwiaad. bupmamun DAMA -
koHTposutap KA perpaHciaTopraa Kepakiid — 4acToTajlap  MOJOCAIAPUHUHT
MaBXXyJIMTUTa aCOCJIaHTaH XOJiJa Tala0JapHu KaOyn Kuiaau €KU  paja dTaju.
DAMA mnpoueccopu Tanad Oyiinua dYacToTaJapHU TaWMHIAWIU, LIYHUHTZIEK
cypairaHn OOFJIaHUII Vnuamapu  (mapaMeTHpH)ra OOFIMK  paBuUIIIA
TalTyBUMHUHT SKBHUBAJICHT U30TPON HYPJAHUII KyBBaTHHU OOIIKapaa.

DAMA HUHT KyHJQIMK JKaJBaiu OYyiimya OOFIaHUIIM TapMOKHHHT
OOIIKAapyB TH3UMJIIAPH >KaJBajluaa KYypcaTUIraH KyYHHUHT MabJiyM OWUp BakTuaa
¢KM Xap KyHHM OMp BakT/a OenruiaaHaay Ba “HyKTa KYm HyKTa €Kk “ HyKTa-HyKTa”

OOFJIAHMII KYJUTAHWJIMIIA MYMKHH.
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2.9-pacm. PAMA pexumuia yJaaHuil.
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International Computer
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2.10-pacm. DAMA pexumaa yJIaHHMIIL.

a) «tanad» pexxumaa; 0) «KyHIAIHK >KaJIBall » PEKUM/IA.

VSAT tapMokyiapunuHr TomnoJiorusicd. Mmuad uyukapa€tran ycKyHanap
VSAT TapMoKJiapu yuTa acOCHil TOMOJOTHsIIApUra MOCIIAIITaH.

“IOany3s” (STAR) TONOJIOTHsICH. TapMOKHUHT YOy TOMOJOTHUICH
mapkazuii  O6omkapyB  cranmus (MbBC éxu HUB)cu Ounan VSAT uunr
Y30KJAITUPWITaH TEPMHUHAIJIAPU YpTACUAA KYII HYKTalIW aJOKaHW TAMUHJIAWIU.
TapMmokaa aOOHEHTJIMK  TepMHUHAJUIApU  ypTacujia  MabidymMoTiap  OujaH
Oyryn anmamryBHu (akar I[YC 2.10 pacMm opkanu amaira OIIMPUIIAIIH.
Haruxana, curnan  VSAT tepmunamuman VSAT 2 tepmunanmura VSAT
1- KA -MEC-KA- VSAT 2 itynuau O6ocub yragu, OyHaa “Kymanok cakpaur’
103ara KeJWmu MyMKMH Ba Tapkanmumm Bakruaa 0,6 ¢ rasa eragu. by
Ba3UATAA KEUMKHINTAa TabCUpyaH  OYnaran Typiau axOoOpoTiAapHU  TalIKWI
ATHUINTa Yerapa Kysad, aMMO MabJIyMOTJIapHU y3aTuil OujaH  OOFJIMK
KYIIUWJIMK ~ WIOBaJdap  Y4YyyH  KyulaHuaumu MyMKuH.  llyHuHr y4yH
Y30KJAIITUPUIITAaH CTaHIMsUIap OWiIaH Mapka3 ypracuga  MabJIyMOTJIapHU

WUFUII Ba WKKUA TOMOHJIAaMa y3aTWIl OWpPWUHYM VYpuHAA Typanu, cudarim

teneoHnn amoka 9ca pakar Mapkaz OwiaH —aloXuja Y30KJIalITHPHITaH




11l. HA3APUI1 MATEPUAJIJIAP
CTaHLMSIAp  ypTacujard  aMajira OWIMPWIAJuraH  KyIIMM4Ya  XW3MaT
xucoOmanaay, (ymymMud (QoipanaHuml TapMOFUTa YUKUII Ba XalKapo
OOFJNIAHMIIIJIAPHU  TAlIKWJ JTHUII  CYy37almyB CU(ATUHUHT  EMOHJIALIYBUTA
OO KeJaam)
bynnai TypJlaru TapMOK MUCOJIH]IA AMepUKaHUHT M-ten
KoMIaHusicura  Kapamui, “‘Nextar 1”7  tapmorunuHr Ku nauamazonuma
unutamm yayH Racal Milgo Ba  Sky Networks koMOaHHsUTapUHHHT >KOpUN
KwinHrad. “M-Ten” Tapmofu xu3MaT KWwiMK MyMmMkuH. “HOnmy3” Ttypupgaru
TapMOKJap Ty3yK OynmO, Oup HyKTaJgaH KyI COHJIM HyKTajapra ajaoka
yuyH (Qoigananmiany Ba aWHUKCA, KYIJIa0 Y30KJIAIITUPWITaH CTaHIUsIIAp
OwiaH Mapka3uil cTaHnMs Vpracuaa ajloka 3apyp Oynran BasudTiapiaa
Kyaa saxmu  unoiaigu. Koupara acocan, ym0y TapMoOKJIap —acCUMETPUK
Oymu6, (okopu Te3nuk KaHamwiap acocudt  crtanmus (MBC) man  VSAT
HUHT y3okjamrupwiran EC ra, macr Te3nukiIapu TecKapyu WYHAIUIINIA

NYHAITUPUITAH.
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2.11-pacm. «tOnmy3» («Star») typaaru VSAT iyngonuii TapMOKHUHT
TOTIOJIOTHSICH.

a) ymymuii cxema, 6) mapmox deMeHmIapUHUH2 Y3apo Uuiiaul Cxemcu
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“lOnny3” Typuaard TapMOKJIAPHUHT XapakTepid KypcaTKuuiapu Oy
HUCOAaTaH TAacT KaHAJUIM Te3NMWK Ba y3oknamtupwiran VSAT cranmnusuiapu
XOCWJI  KHWJITaH TpaUKHUHT HOTEKUCIUTH XUCOOJIaHA U, Teacom
KOMITAHMSIC ~ YCKYHacu OyHJal Typaard yCKyHaJlapra MHCOJ Oyimamau.
bomka ToMoHman @ “‘Star” Typuzaru TapMOKJIapAaH ~KyIIMM4Ya ~ CEpPBHUC
cupatuga kymmmua B axOGopornapHu TapKaTUIIHU  TAlOKWJI OSTHUII
tTaknud KuiuHaau. MacamaH, myHra yxmam e4yuMHH Shiron KoMmaHusACH
TakIu} KuIajau.

«Xap kaiicucu xap Kaiicm Owuaanm» (“Mesh”) Tomosorusicu. “Mesh”
TapMOFU TOIIOJIOTUSICH VSAT CTAaHUMUSCUHUHT oup ‘“‘cakpamr’na
OofmanumHu  ky3aa Tytaau, MEC (€ku TapMOKHUHT  Y30KJIAIITHPHUITaH
CTaHIMSICH) 5ca YOy XoJjaTJa 4YaKupyB Ba OOFJIaHUIIHU TAlIKWJI STUIIHU
TabMUHJAW . ByHJa CHUTHQIHMHT KEYMKHIIA HWKKH Mapta kamasau Ba 0.3
JlaH OLIManay AeApiv CEe3nJIManiu.

“Mesh” Typnaru TapMOK YMYMHI1 xoJjaraa Y30KJIAIITUPUITAH
CTaHLMSUIAp ypTracujaa Vy3apo TEHr XYKYKJIM QJIOKaHU Ky3Jda TyTalu.
“Star” TOIIOJIOTUSICU ouian coJmmTuprasga, Oy  Xojataa aJoKa
WyHanuuuiapy COHM KeCcKMH oprtaau. Arap “Star” TapMOKJIapuJa aJioKa
WyHanmummapu conu H TapMmorum  craHuMsuilapu  coHura TeHr Oyica, Oy
xonaraa oca WyHamunuiapy coHu N* (N-1)/2 (2.12 pacM) Talmkusl KWJIIH.
[Myngait  xkumm6d, “Mesh” TypuJilaTd  TapMOKJap  KaTTa (yHKIIHOHAT
MMKOHUATIApra sragup. “Star” Typumaru TapMOKJapaa eynJIaJural
MacajanapiaH Tamkapu, cudariu  Tene@oHNM  alOKaHW, BUAUMOTENCHOHHU
Ba XaTTO BHUAMOKOH(DEpEHIUsIIAp TAPMOFUHHU TAIIKWJI KWIWII WMKOHHUSTIAPH
MaBXyZ. byHIaii TapMOKHM  KypuIIl acocaH MHWHTAaKaBUM  TapKaJraH
Oynmummapra ora OyiraH WHpPWUK KOpHapamnvsuiap WIDIAPWHA  TaIIKWAI STHUII
YUyH  Y30KJAIITUpWIraH Ba eTuO Oopuml KuiiuH Oynaran  ycyJulapHU
TeneOHIAIITHPUIT  YIyH  Joi3apOaup. “Mesh” Typmarm  TapMmokjap y4yH

DAMA  «yn cranuusuid  (oiiamaHUIl TEXHOJIOTHSICUHUHT TYpJIM XU
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2.12-pacm. «Xap Kaiicucu xap Kavicu ounan» («Mesh») Typaaru iynnonum
TaPMOKHUHT TOITOJIOTHSICH.

a) yMymuil cxema; 0) TapMOK 3JIEMEHTIAPUHHUHT Y3apo HILIAII CXEMCH
“Hykra-nykra”  (Point-no-point)  TONMOJOrHACH. “Hykra-Hykra”
TONOJIOTUSICH, KYNpPOK KaTTa Ba ypTa YTKa3ulll WMKOHHUSTUIAa 3ra OYyiraH
MarucTpaj JIMHHAsJIAp KOCMHK  CEerMEHTJapra  KaiJa 3TWIraH  4acToTajiap
[I0JIOCACH aCOCUJA HKKUTAa  y30KJIAlUTUPUIITaH VSAT TepMUHAJLIIApU

¥pTacuja HMKKU TOMOHJIaMa aJIOKaHu TabMuHIanau. (2.13 pacm)
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2.13-pacm. «Hykra-HyKTa» TypJaard yaaonuid TapMOK TOMOJOTUSCH.

(TapMOK 3JIEMEHTIAPUHUHT ¥3ap0 UILIAII CXEMCH )
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AnokanuHr OyHmall cxeMmacu KaHawiap BasudacumaH Kym Oynranna
(30-40 % xam OynmaraH) aifHuKca camapanuaup. byHnall apXUTEKTypaHUHT
ap3auIiry  ajoka KaHaUIApUHM TAIIKWJI STUIIHUHT COAJAIWTU Ba TYpJH
XWJI MPOTOKOJUIAp ajMallyBuUd YYyH VYJIApHUHT TYIUK moddodauruganup.
[yngan  tamkapu, OyHgal TapMOK  OOIIKapyB  TU3UMIJIADMHUA  Tanad
KUJIMaWIu.

VSAT  TapmokjapHM  TallKWJI KWJIWII Y4YyH KynuH4a “Xap Kaiicu
xap Kaiicu Ounan” Ba “lOnay3” (1.16 pacM) Typugaru  TOIOJOTHSIIA
TApMOKJIap KYJUTAHWIAIH.

VSAT i#yagonim TapMOKJIapuaa KyI CTAHUMSAJIM (PoiialaHMIIL.
VSAT #yngonum  TapMokJapuaa axOOpOTHU y3aTUIIHU TallKWJUTAIITHPHUIIIA
Kyl CTaHIUsUIM  (odjganaHuIIgard KaHaUIapHU OYJIMINHUHT y4Ta acOCHM
ycyJulapura TasHaJu, Ba aiiHaH: vactoTtaBuit Oynum (FDMA), Bakr Oyiinua
oymum (TDMA), komiu Oy (CDMA). TapMOKHUHT YTKa3HII
UMKOHUSITH Ba HAPXMHHU ONTUMAJJIAll Y4yH Xap Oup OuuK BazusTaa Oy
YCYJUIAPHUHT MYy>KacCaMJIMTU KyJuranwiaau.  “Star” Typuzaaru TapMOK
OupuHuM HaBOaTna, yMyMaH OJTaHJa CHUTHAJHUHT KEUUKHUIIH MYXHUM
OynMaran MabIyMOTJIADHU y3aTHIl OujaH OOFIMK OYyiraH Xu3MariapHH
TabMUHJIANAW. Dby MacalaJlapHy €4YuIll y4YyH OHI KyI TapKairal ycCyil,
oy- TDM/TDMA. Xap Oup VSAT cranmusgadn Yuka€TraH OKHMJIAD BakKT
oyiinua Oynuuran Ba MEC ra TtpaHcmsiius kuimHagu. Wokapara odyHyBYM
yacToTajap IMOJOCACMHM  MHUHMMAQJIAIITHPUIL  MakKcaauaa  Typiad  XWj
“Aloha”  mpotokomnmapu — KylaHwiagud.  Acocuii Bazuda  UIyHIaH
nOOpaTKy, KOJUIM3MSATA, sIbHM OWTTa BakT MoOaifHMaAa OuTTa YacroTrara
xap xunm  VSAT  cranmusiapu  y3ata€Tran axOOpOTIapHUHT Oup-OMpUHU
KoIiammra #yn kyhWMmacouk kepak. byHma “Aloha” mpotokonm KaH4a
MyKaMmman Oyica, axOOpOTIapHUHI KEYUKMILIM IIyHYa Kym Oyiaau.

MEC na curHamiap TapMOKHUHT XOXJlaraH aOOHEHTJIMK CTaHIUSICH
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KaOyn kwmmu yayH etapau Oynram TDM (KA perpaHcisiTop)HUHT sAroHa
pakamiIM  OKMMHUTra KOMMYTAalMsUIaHAJAW Ba MYJbTUILUICKCUPJIAHAIH.

I'padux BakT MoOOailHMAA eTapiau  Japakaga MycTaxkaM  OYyiraH
xomatga SCRC/PAMA TtexHomorwscu KyJlaHwiaad. byHpail eduMm pean
MacmTabsaru  BakTAa (akaT MabJIyMOTJIApHU — Y3aTHUIIHMA 3Mac, Oaliku
VSAT owran MBC ¥Vpracuma TtenedoHIM ajJOKaHU XaM TabMUHJIAWIH.
SCRC /PAMA Ba TDMA napHUHT MyXacCaMJINTH TapMOKHU HWKKH COTajH
IONIy3/1Iap ~ CXeMacuja  amajira  OIIUPUIl  WMKOHUHU Oepaau, OyHIa
Mmyctaxkamianradh ~ PAMA ka"amiapu Maructpan xucobnianaau. “Mesh”
TapMOKJIApHU  TallKWJ ~Kujduiga Oomka Macaia jaoi3apOoaup. Xap Oup
a0OHEHTHUHI Xap Oupu OWIaH aJoOKaCMHM OWTTa cakpaunga TabMHUHJIAII
3apyp. JAMA TexHojOruscu KYmpoK TapKairaH. Y xap Oup aOoHeHTra
YIapHUHT ¥3ap0 aKTUB HWIUIANIApU BaKTHAArd  TapMOK 3aXyUpajlapyuHu
@KpaTUIIHU  Ky37a TyTtaau. byHna WKKuUTa acocuit  BapuaHT — OYIUIIM
MyMKHH. Ynapaadn OupuHuyucu Kynpok Tapkairan SCPC/ DAMA 6ynu0,
yHAa aOOHEHTHHUHr Tajmabura Kypa dYacToTalu  KaHal aXpaTUJITaH.
Nkxkunun  Bapuant TDMA / DAMA ra a0oHEHTHUHT cypoBu OViinua
TDMA kaapuja BakTUHYAJIMK CJIOTJIApHUM  JAWMHAMMK TapKaTUIl  Ky3Ja
TyTHIaau. AOOHEHTJIMK CTaHIMACH YYyH KaHajl OMNEPaTOPHUHH CYpPOB TypJu

XU ycyJjulapjia amajira OLIUPUIIN MYMKHH.

laxcuil pagnoaJOKAHUHT HYJIONLIA TH3UMJIAPH.

Oxupry maiitTna Y36ekucToH PecrnyOnmkacuia COTaad, TPaHKUHT —Ba
MEHHKUHT aJIOKa anmapatiapy oJaTuii 6y Koy Ba MIAXCHH WYIIONLIIN aJoKa
TEPMUHAJJIADMHUHT XaM KEHI Tapkanumu KytuiMokaa. I[llynma epmarm Ba
UYII0ONUTM TU3UMIIADHUHT TJIO0AN ajloKa TH3WMHra OWpJIAllyBH aMalira OIIajIu,
SbHM TJIOOQT MmacmrTadra IMaxchil ajoka WMKOHMATH maigo Oymagu. TJID
paKaMUHU TEPUI Yy OuiaH TyHEHUHT XOXJaraH HyKTaJaru aOOHEHTra yJIaHMII

UMKOHMHM TabMUHJIAIl MYyMKUH OVnagu. ByHUHr y4yyH #ynmonuim amoka
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TU3UMJIApU CHUHOBAAH MyBad(dakKusATIN YTULUIApH Ba THXKopaTaa (oiaanaHuil
x)apaCHuaa OWNAUpUITaH TEXHUK TaBcHU(Iap Ba WKTHCOAUN KypcaTKA4WIapu
JIO3UM.

[[laxcuii WynAOLUIM ajlOKa TU3UMIIAPU €pAard Xapakaraard paJauoaioka
TU3UMIJIApY OWJIaH COJIMIITUPTAaH/la PaTUOAIOKAHUHI MaXaUIMi XapakaTaaru
TapMOFU XM3MaT KYpCaTHIl JOWpacHJaH TallKapujaa XaM aOOHEHTIapHH ajoKa
OwJiaH TabMUHJIANIIAPW MYMKHWH, YyHKW yiap EpHUHT aHuK Oup skoiura Oofriad
Kyium OViiMua dYekJamra sra sMac. ﬁynaomnﬂ aJlOKa TU3UMIIAPU TaKIUM
KWIMHAIUTaH Xu3MaTiiap Oyiinya yuyra acocuil cuH(uapra OyinHaau:

- MABJIYMOTJAPHU TMAKETIW Y3aTUII TU3UMIApU (LUPKYJsip XabapiaapHU
€TKa3MIll, TYypJd OObEKTIap XO0JIATU TYFPUCHUIATH MabJIyMOTJIAPHU aBTOMATUK
15026370010

- paauroTrenedOHIN alloKa TU3UMIIAPH (CY3JIalTyBIIN );

- @olijanaHyBuMiIap TypraH KOMMHUHT  KOOPAWHATACHHU  aHMKJIAII
TU3UMJIAP.

- MabpnymMOTIapHM TMaKeTJId Yy3aTHII XOoXJaraH axOopoTiapHH paKaMiu
y3aTUIl YYyH MYyJDKaJUIAHTaH. byHIall Tu3uMilapja MabliyMOTJApHHU Y3aTHII
TE3IMTH CEKyHJIWra Oup KmIoOaWTIaH 03 KujloOalTradya TaIIKWJ KWJIaIH,
Y3JYKCU3 XM3MaT KYpCaTUIl MaBXyJ dMac, €TKa3u0 OEpHUIIHUHT TE3KOPJIUTH dCa
dolinananyBun Tanabliapyura acocaH aHUKJIaHaIU (PJIEKTPOH MOYTa) .

PamnoTtenedonnu amokaHWHT WYNIONLIM TU3WMIIApAA, KOHWJara acocas,
XaJKapo  CcTaHaaptiapra MyBOQUK  xabapliapHd  pakamJid  y3aTHILJIaH
dborinananunaau. byHnma  y3aTkuymaH  KaOyn — Kuirudrada — TpaHCISICHsIA
CUTHATHUHT Keunkuiiyd 0.3 JaH OLIMACIIWTY JIO3UM, ajloKa CEaHCH IaBOMUIAru
Cy3mamnyBiap 3ca y3WIMaciaurd Jio3uM. PanuorenedoHIn aqoKaHUHT WYIIAOILIN
TU3UMUIA caHa0 YTWiraH TanabJapHU TabMHUHJIAII Y9yH KyHuJarujiapHu xucoora
OJIUIII KEPAK :

- Wynnom aHTeHHa HyplapMHM OCITHJIAHTAH HYHANMINA YILIA6 TypHII

YUyH aHUKJIAITHUHT IOKOPH YaCTOTa N TU3UM OMJIaH KUXO3JIaHUIILIAPU KePak;
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- TU3UMHUJA WYIIOILIAp COHM XM3MaT KYpCaTHII JOMpacuHU OyTyHIail Ba
Y3IyKCHU3 KOIUIAIIHUA TabMUHJIAII YUYH €Tapiu OYIUIIN Kepak;

- @IOKa KaHAJUIAPUHHMHT €Tapiii MHUKIOPUHU TabMHUHJIAIl Y4YyH IOKOPH
gactotanapaa (1.5 GHz pan roxkopu) HIUIAHIUraH Kyl HYpJAUM aHTEHHAIA
TU3UMJIAPHU KYJUTail JIo3uM , Oy aHHTeHalap Ba KocMuk ammapatiap ( KA )
KOHCTPYKIUSITIApUHU OUp MyHUYa MypaKKaOIalTUpaIu;

- Wyngom opKaiu aJOKAaHWHT KYI HypJd aHTCHHAIW TU3UMJap OWiaH
YKUXO3JIAIl Ba KYTI COHJIM KUMMAaT KOMMYHUKAIIMOH YCKYHAIU TYTYHJIH (IIUTIO3J1H )
CTAaHUMSUTADHUHT MAaBXYUIMTH OuilaH TabMuHIaHaau. Epna aOoHEHTIapHUHT
TypraH >KOWIapu €KUM KOOpJIWHATIAPUHU AalllApATIAPHUHT HWKKUTA TYpHUJIaH
doiinanann0, aHUKJIaHAIN:

- crangapt HaBurauusuii annapatHu GPS I'JIOHACC / HABCTAP tuzumu,
doiinananyBUWIap KOOpPAMHATAIAPUHU  AHUKJIAIIHUHT FOKOPU  AHUKJIUTUHU
TabMHUHJIANIH.

- Maxcyc HaBUTalMOH anmaparHy WMIAXCHW ajlOKa Ba ILUIIO3M CTaHUUJIAp
wynmonuiapy  cUTHaiapu  Oyiinua  QoiinananyBuYmiap KOOpAMHATATIAPUHU
aHUKJIalll UMKOHUHU Oepaji, JEKUH KaMpPOK aHUKJIUK/A.

- Maxcyc HaBuranuoH amnmapamiapiaH (QoiganaHran xojaTraa aOOHEHT
KOOpJHWHATaJapUHUA KyHUIaru yCyJulapAa aHUKJIAll MyMKHH:

- MAXCUN aIOKAHUHT WUYJIO0NIIapU CUTHAUIapu OViinya;

- epJary NUTIO3JTK CTaHIUsIap CUTHAIApU OyiinyJa;

- Wynnonuiap Ba MUTIO3JIM CTaHLMsIIAp Oyiinya;

[Taxcuit aioka MynAOIUIH TU3UMIIADUHUHT 3aMOHABUM TApAKacu Ba KEUMHTU
PUBOXJIAHUILN STHTM TEXHHUK KOPUM KWINII 3BA3Ura amaira omvpuiany . byHaan
eyuMJIapra Kymujgaruiaap Kupaiu:

- PETPAHCIATOP UYL OOPTUIATH CUTHAJITA UIIIIOB OSpHIIL,

- axObopoTnap aIMalIMHYBHHUHT HMCTHKOOJIIM TapMOKJIHM MPOTOKOJUIAPUHU
SPATHILL

- KaM KyBBAaT UCTCbMOJI KHJIYBYU aP30H UXYaM TCPMUHIIAPHA nnniad YUKHIII,
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- KOMMYHHKAaIIOH yCKyHaJap byHKIIHOHAT KHUCUMJIapUHU
MUKPOMUHATAIITUPHIIL,

- KyBBaTiIu KyE€ul OarapesylapHU spaTHIl Ba WYJJAOLI Ba3HU OFUPIIUTUHU
KaMauTHPUIL;

- maxcycnamrrupuirad BUC na maxcyc 9XM HU UIL1a0 YUKUIL,

- CDMA kaHaJmapyHUHT KOUIM OYIUIN OWjiaH KYN CTAHUUSINA KUPUIIHUHT
Ba Tapakkuil mapBap ( mporpeccuB ) ycyimapunu Kymam. [llaxcuit anmoxkaHnuHr
UYynaonuM  TU3MMIIApHUAa Typiaud opOuTanapia >KoimamraH WymgounuiapaaH
dbolnananunagu.

ECH opkaan maxcuii aJ0KaHH TAIIKWI THIIIA OPOMTAJIAPHUHT Y3HUra
X0C XyCyCHAATJIAPH.

KA OornoBunnapu opOurtanapu yura Oeiarucu 0yitmua tacHudanaau:

- opOuTa IIaKIIH;

- EpHUHT yCTKHM KaTiamMu HyKTaJlapy YCTUIAH YTUII JaBPUIINTH;

[aknu 6yitnya opOutanap Kyiuaaru Typiaapra OyauHagu:

- aifylaHaBUi , amaa pyoOra YMKHUINK KMHMH Ba BaKTH — BaKTHAa OOpTIAru
JNBUTUTEIIAp OWJIaH Ty3aTHO TYPHUIIHU Tajlald KUJIau,

- aiimanaBuiira sskuH, KA OofioBumiapuia Kyaa KeHI KyJUIaHWIaad , OyHaa
opOuTanapaa anorei Ba mepuredl OallaHIMKIapu YHIA0 Kujomerpiapra dapk
KWJIA/IH;

- s;umantuk, HA amoreii Ba H n (mepureidt OamaHmnmukiapu ce3uapiiv
napaxana dapk kunaau macanat : 38000-40000 km , H n=400-500 km).

Hyamomuan anoka TH3MMIApAA KYUIAHAIAINTaH OPOMTAIAD TypJapH

- TEOCTalMOHAp, aiJlaHaBUil dKBoTOpHan opbOutamap KA aimanwm naBpu
Epuunr aiinanum gaspura Tedr ( T =23c¢ 56 min ) ; Ha =H n = 36000 km.

KA ep skBaTopu MabllyM HYKTacu yCTHJa JIOMMHUI >KOWJIAIraH Ba KaTTa
Ky3aTULI ManiIOHUTa 3TaIup.
EpHuHr ycTKM KamiamMu HyKragapu ycrugad KA japHUHT YT

naBpuinurura Kapab opOurtanap Kylumaru Typiapra OyIuHaIu:
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- U30MApIIPYTIMJIAP Ba KBa3UMapHIpyTIWjapra OYJIMHYBUYM CHHXPOHIIHU
opbutanap, W30OMapHIpyTiau Iry Owman xapakrtepiaHaauku, KA opOutamap
MPOEKIUsIapU €pHUHT YCTKM KarjaMu (Tpaccaiiap) OuWjiaH xap cyTkazaa Oup
OMpPUHU KOILIAlI1, KBa3MapIIypTjinaa 3ca Oup Heua CyTKaaa Oup Mapra;

- HOCUHXPOHJIM opOUTanap IyHUCH OWIaH xapakTepiuku atpoduna KA Hunr
XOXJlaraH WKKUTa allIaHWIlIMra MOC KEJIyBYHd Tpaccainap Oup OupuHH
KOIlJIaMaiiu;

- OpOMTAHUHT TUJIMIINJIA EPHUHT dKBATOp Tekuciauru ounan KA opoutanapu
Vpracuga Oypuak xocun Oymanu (2.14 pacm). Bypuak sKBaTtop TEKUCIUTHIAH
opOuTa TEKUCIUTUra Kapad coar CTpesIKacH WYHAJIMIIWra TeCKapu HyHaliumaa
xucobnamamn Ba 0 man 180° rawa ysrapummm MymkuH. Oy Genrn Oyiimua
OpOUTANAPHUHT KyHUAArd Typiapy MaBxKy/I:

- T¥Fpu opOuTanap ( srammmi a > 90°)

- Teckapu opburamap ( srutum a > 90° )

- skBaTopuan opouramap ( srmmmmn a = 90° )

a=0" ma KA ep ailmannmu HyHammmu Oyifmua Fap6oaH  mapkra
XapakaTiaHagd Ba reocTanuoHap ae6 aramand, a = 180°ma sca KA  ep aitmanumm

HyHanuImra Kapama-KapIiy mapk/aH FapOra aiyiaHnasy.

KBATOP TEKMCAMrMra
HUCOATAH OFMLL BYPYarm

DEBATOPR
TEKMCAHIH

Mepuren

2.14-pacwm.
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KA opOuTanapuHUHT KEWUHTH Y3Ura XOC XyCYCHUSTH MpOoIleccHst XucoOIaHau
0y KA opOurtanmapu TEKHCIMKIAPUHUHT Y3rapuind (rpoleccusra) (amored Ba
nepareiyiapHi OMpIAIITHPYBYN aNloTed YM3UKIAPHUHT Y3TapyIln) OHO KEITyBUd
EpHUHI HOC(EpPUKIMIM Ba YHUHI MACCACHHUHI HOTEKHC TapKaJTaHJIUTU
tybainmuaup. AWTHO YTwiran mnpeneccusyiap (Y3rapuiuiap) TE3JIUTH opOuTa
IIAKJINTA, alloTel Ba Mepered OamaHAMUIura, IyHUHTACK STUIMIIUTA OOFITHKIND.
Hatmxana opbuta TekuciuruHuHr npeueccustin KA Hu nactiabd opburara onubd
YUKWITAHAArd XoJlaTura HUcOaTaH KYTapwiiyBYM Ba TMAacalOBUYM TYTYHJIapu
(y3em)HMHT cwipkumura onu6 kemagu. Ilpeneccust yadaMu epHUHT TpaBUTALMOH
MaWJIOHU Ky4dJaHTaHJIUTura OOFNMK. ['paBUTAllMOH KyWIAHTAHJIUKHUHT OPTHUIIN
skBaTOp WyHammmuaa KA XapakaTH TE3JIWTMHUHI OPTHILN HBa3ura 3KBAaTOp
SKUHJIUTUIA OPOUTAHUHT “‘“TYFpUiIaHuIy Ta 0aub kenanu. bynaa Tyrpu opburana
xapakaTnanaétran KA 5sca xapakaT JaBoMMJia YHITa OFaJM, SIbHU OWPUHYHU
XoJIaT/a mpereccuss Fapd HyHanumuaa , UKKUHYUZA 3ca MIApK WYHAIUIINIA
Oopasu.

KA 6ornoBun opOutanap 6ananaauru Oyinda Kyiugaruiap OyiuHaau.

- Kyiu opoutanu rypyxiap (700 — 1500 km)

- ¥prabanananukaaru opoutamap (5000 — 1500)

- reoctanroHap kocmMuk (36000 km)

Kyitu  opOuta rypyxjmap OamaH[yIMK  Juamna3oHjapu 11y  OuiaH
tymyHtupunaauk, 700 km man nmactaa atmacdepa 3uwidrd  OanaHja  Ba
OKCIEHTPUCUTET KaMaluIlM t03ara Kelaau, IIyHUHT arnareid OalaHJINTH CEKUH —
acta kaMmaiin6 Gopamu. Y3 HaBGaTmaa, opbuTa GalAHMTMTMHHHT KaMaifMImn
EHWIFK cap(IaHUIIMHUHT OPTUIINTA Ba OepuiiraH opOMTaHu yuuiad Typull y4yH
yciIyOJiap 4acTOTaCHMHMHT ommmura oiau0 kemaau. 1500 km mgan roxopuma
OWpUHYN HYpJIAHWUIII MHHTAKacH (paJMaIllMOHHKUN TI0Jie) JKoWjammoO, yHAa
OOpTAaru AJIEKTPOH anmnapaTiapHUHT UIUIAIIMHUHT WI0XKHU HUYK.

Kyitu opOuranapmaru tusumiap ypra Oamanmmukaaru KA mapaa
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doiinamanyBun TH3UMIIAp YpTa OanaHAIMKIArd Ba TeOCTallMOHAap opOuTaiapra
Kaparasjaa paauoMHUSsIIAPUHUHT SXITUPOK SHEPTETHK TaBcudIapura sra.

Ammo, ynapra KA aktuBnuk myanatu Oyitmya 6o Oepamu, uyHku KA Kyitn
opobutaga 100 muHr arpoduaa anmaHum BakTHaa Aesapan 30 MHUHT cos JKOWTa
TYFpU KeJaau Ba OYpTiard akKymysTopiiap Ky©€luid OaTapessiapiaH vunura 5
MHHT UK 3apsi/paspsj odaau. YpTa GanaHIIHKIard OpouTanap ydyH jaaBp 6
COATHU TAIIKUJ KWJIaau, COsl JKOMra sca (paxaT Oup HeYa MHUHYT TYFPHU KeJaju.
Kyiiu opbutana xoinamrad KA HUHT siHa OUp KaMYWINTA y a0OHEHTHUHT TYFpH
Kypull mMaiiionura ¢akat 8-12 muHr tymaau. XoxjgaraH aDOHEHTHUHT — y3JIYKCHU3
aJOKACMHU TabMHUHJIAII YYYH LUIFO3HUHT CTaHUMsUIAp €KW WYIAOIUIAp apo aloKa
KaHaJmapu €pJaMuia y3JIyKCH3 ajoKaHuW TabMUHJIOBUM kymiad KA mapra sra
OYJIUIIN JIO3UM.

Vpra Gamanmmkaarn opbutanap BaH AJUICHHHMHT OMPHHYM Ba HMKKHHYH
HYpJaHUII MUHTaKalIapu ypracuja koinamrad. bynmait opOurtamapmaru KA
napaaH ¢doiganaHyBYM TU3MMIIap/la CUTHAJIHUHT TapKaTwiuil BakTu 130 mMc HuU
TalTKWJ KWiaau, Oy MHCOH SIIMTHUINM YYyH ce3wiapiuaup. byHnman Ttamkapw,
Yo — peTpaHcasaTop Ba a0OHEHT TYFpU KYpHUII MalJIOHU Kyir OpOMTaHUHT
KA nan ¢oiinananranra HucOaTaH kaM Ba my Tydaiau  y3JIyKCH3 ajlOKaHU
TabMUHJIAII YIyH Wyaonuiap conu kamasau. OpOuTanap OajaHIMKIApU OIIUAIITN
OwiaH Xu3MaT KypcaTUIl MaWJOHU YI4aMiud Ba BakTH omuO Oopaau, HaTHUXKaja
Oup XWJI TEPUTOPHUSHU KOILIAII YIYH KaM COHJIM Hyaonap tajnad KuiuHaIH.

XO03Upru JaBpja LIaXCUi paguoanoka MacajajJapyHU €YUl YUYYH WYJITOLIIN
TU3UMJIapAa KyWu (ailylaHanmu €KW ailylaHara SIKUHPOK), VpTa OallaHIJIUKIard
(atimananu €xku AIMNTHK) Ba TeocTalMoHap opouTanapia xkoinamran KA napman
dbolnananumagm.

Ilaxcuit amoKa NyIa0MJIM TUSMMJIAPUHUHT TY3HJIUIIH

XoxJjaran uyngonum anoka Tu3uMu (2.15-pacM) Tapkubura KyWumarumiap
KUPAJIN:

- Oup HeuTa UYNIou — peTpaHCIATOpAaH TallKWI TONTaH KOCMUK CUTMEHT;
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- TU3UMJIM OomKapyB Mapkasu KA yuupuin mMapkasu, KYMOHIOHIUK—YITYOB
CTaHIUsJIapH, AJIOKAHW OOLIKAPYB MapKa3W Ba IUIIO3IM CTAaHUMSJIAPHU Y3 MYHTra
OJITaH €pJar CUTMEHT;
- WaXCUil HYJAOUIHUHT TEPMHUHJIAP OWJIAH QJIOKAHHM TAIIKWI 3THULI YYyH
XU3MaT KUJyBYU — aOOHEHTIIN ((poii1ailaHyBUN) CUTMEHTH;
- epllar ajJioka TapMOKJapu OwusaH OOFIOBUM WYIJIOIIIM THU3UMIIAPHUHT

TY3YJIMIUIH ([UTHO3JIA) CTAHUUSIIAPH.

Mnanazon Ku

Juamazon C
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| KA yumpiw CTaHLMACH :
1 MapKEaan |
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1 H |
1 S |
1 THIHMHH THIHMHH |
1 Gowkapuw E-:'" Gowkapuw i
! Mapkazu Mapkasu |
! [
- 5
[ [
¥rymMui fodgananuw COTANH TAPMOK, Waxcuil anoka anoka
TE.‘J'IEq]EIH TapMOofi KaHannapu KaHannapu I-1HTE|}¢|E.‘I§CI.1

Uynnom — peTpoHCIATOPIAPHUHT OpOUTANAPAA KOMIAIITHPHIIUIIH Ba y3apo
XaJakUuT OepMacMTMHU TabMUHJIOBYM 4YacToTajapaad doigalaHul paauro
oyiinua xankapo macnaxat kymutacu (PXMK) Ba wacTtoTtamapHu pyixarra OJuII
xankapo kymutacu (UPXK) ToMoHMIaH Xajl KUJIUHAIU. ﬁynﬂomnn TU3UMIIAP
yuyH 1.9 )xaaBanuaa KenTUPUITaH KyHUJaru nojiocanap aXpaThiraH.

Kocmuk cermeHt

KocMuk cermMenTra KupyBUd WYJIIOIUIM PETPOHCISITOPJIAP KOCMUK TYPYXHHU
XOCHJI KWJIa Iy Ba KOUJAra acocaH, MabliyM opOuTanapaa Oup TEKUC >KOMIAIIaIH.
My naour peTpoHCIATOp KyHHAArH acoCHil SIeMEHTIapIaH TAIIK/I TOITaH:

- MapKas3ui mporeccop;
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- bopTaaru peTpoHCIALU MaKMyacH paanodieKTpoH yckyHacu (BPTK);

AHTEHHAJIAP TU3UMIIAPH;

MYJDKaJUIall Ba GapKapopialTUPUI TU3UMIIAPY;

XapakaTJIAaHTUPYBYN KypHIIMA;

ANEKTP TABMUHOT TU3UMJIIAPH (aKyMIIATOpPJIap Ba KyEnum Oatapesuiap).
Uynnonuin peTpaHcasTOpJIapHUHT YMYyMJIAIITUPWITAH TY3YJHII CXEMacu

2.16 pacM1a KEJITUPUIITaH.

FPagnosnekTpoH
KYpHIMa

AHTEHHA OpueHTrpnaly
THaUMAAPH ga ctabunnaLw
TH3HMK
MapKaani
npoueccop
Oewraten 3nektp
KypUnMach TAEMWHOT
TH3HMMKN

2.16- pacm. Uynnom-peTpanCIsITOPHUAT YMYMUN TY3WIHII CXEMACH.

EpHuHr OyTyH MaliIOHMHM WIIOHWIM KamMpad ONMII y4yH KyHu opOuTanu
rypyxjaa acocaH VHinab Wymnapaa wyngommap kepak OVmaau (Teledesic
Jolnxacuaa WYImonuiap COHM MHUHTTara SKUHJIAIIMOKAA). Mabilymku, opouta
OaJlaHJIUTX OLIMIIY OWJIaH KEPaKiIu WYNIoNUIap COHM KaMasiiv, YyHKU KYpPUHUIIT
BaKTH Ba MalJIOHM olaau, Oy 3ca ¥3 HaBOaTHAA OpOUTAN TYPYXJIAPHUHT HAPXUHU
nacaitupaan. Ammo, OyHaa MacodamapHUHT KaTTajaluiy Ty(daiau Mmaxcuit
Uynaonuim  TepMUHAUIAD MypakkaOiamaad Ba HapXJapd KUMMaTJIallajau.

[ysaait kKuaub, maxcuil anoka WyIAonuUI TH3UMHU TaHJIaraHaa opouTa rypyxJiap
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COHM Ba HApXW OMpP TOMOHJAH, IIAXCHA HYJIOLIIM TEPMUHAIIAD MYpPAKKAOIUTH
Ba HApPXU UKKUHYM TOMOHJIaH KEJIUIIUIILIApH JI03UM OYiaau.

KA HuM y4yupuiln Ba TU3UMHH 0OIIKAPYB MAPKA3UHMHI €PIAaru CerMeHTH.

KA HM yuupum mMapkasu yYupull JacTypUHU aHUKJIAUAW Ba YYUPHUII amMalira
OIIMPWITAHAAH KEWWH VYHWIIWHA AaKTUB KUCMHJA XapakaT WYJIWHU YIYaulIu,
KeMMHYAIUK Ty3aTHII Y4YyH THU3UMHU OOIIKapyB MapKazura TPaHCISAIUSA
kunuHaau. Keitna KA Gomkapumn TuzumMuga 60MKapyB MapKa3uia TONIIUPHIAIHN
Ba y OOLIKAPUIIHYA KYMOHJIOHJIMK YIUOB CTAHIMSIIApU EpAaMua KyHuaaru JacTyp
Oyiirya amajira olmupuiIaau:

- KA nunr kyéuum 6arapesnapu OUWIaIg;

- KA Hum acocuili opOurtara yTKazuml ydyyH KHUCKA BaKTIa Ty3aTyBud
XapakaTJIIaHTUPYBUYMJIAD KyLIUIaau;

- KA Hunr Ooprmaru ycKyHajapu axBOJIMHM Ha30paT KWIMII Y4YyH
TEJIEeMETPUK ax0opoTIap OIIaIu.

Tuzumuan 6ommkapyB mapkazu (TbM) opoutan rypyxHunr xap oup KA nan
KenaéTral TeleMeTpuk axOopornap acocuja , KA HM Ky3aTUIIHM , yJapHHUHT
KOOpJIMHATAJapUHU XUCOOJAIIHU, BAKTH COJUIITHPUII Ba Ty3aTHUILHHU, OOpTIAaru
anmnapaTIapHUHT MINra SIPOKIWIMTHMHM TaIlIXUC KWIMIL, pacMHuil axOopoTHH
y3aTHUII Ba XOKO30 amaira omupaad. TbM kowmpara acocaH, MUHTaKaBUH
TapKaJraH KYMOHJOHJINK —yJIUOB CTAHUMSJIAPUAAH TAlIKWJI TONraH 0ynuo, eTapiu
Japa)kajiary I0KOpH TE€3KOPJIMKAA KyHuAaruiapHu TabMUHJIAII KIMKOHUHU Oepaan:

- MabJtyMm opouTara KA HY YuKapuIill aHUKJIUTH Ba YYUPHUIIIHU HA30paT;

- xap oup KA axBOoJIMHU HAa30paT KUJIUIII;

- anoxuaa KA opOurtanu GomikapyB Ba Ha30parT;

- KA Hm opbuTan rypyx TapkuOuaH YUKapHILL.

KA mapna pacmuii  axOopoTiapHu y3aTUIl KYMOHIOHJIWUK — YITYOB
TU3UMUHUHI MHHTaKajlapra TapKaTWIraH acOCHil Ba 3axypajard CTaHUUsIapy
OpKaJIu amajira OLIUpUIIaIu.

AJIOKaHM 00LIKAPYB MapKa3| Ba LIJII03JIM CTAHUMAJIAP.
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[Imro3mu  cTaHmuUsIap TapKUOWTa Y3MapUHUHT Ky3aTyBuM TapaOosuK
aHTEHHAJIapu OWJIaH y4TaJaH KaM OyiamaraH KaOyJ KuiauO y3aTyBUd MabJIyMOTJIap
kupagu. bup Heura kaOyn kuiuO y3aryBunm maxkmyanap KA HuHr Outracujgan
WKKUHYUCHUTA YTHUIIA aAJOKAHUHT Y3IYKCHU3JIUTMHU TabMUHJANI YYyH Kepak
Oynaau. Macanan, OupuHun Maxkmya KA OuiaH anokara Kupuiica, UKKUHYH
Maxkmya aca i+1-m KA na anokara kupummaau. Keiinn Oupunun maxmya 1 KA
KYPUIIHII MaiJIOHAaH KeTraHgaH cyHr i+2-m KA OwiaH ajiokara KupHIIau,
WKKUHYM Maxkmya aca 1+1 KA maiinonuman kerranman cyHr i+3-m KA Owunan
ajioKara KUpUIIa Iy Ba X.K. YYUHYU MaKMya 3axupajia oynaau.

0371 cTaHIUSAJIApHUHT acocuii Bazudanapu Qyriekciiu TenedoH alloKaHu
TalIKWJ KWiuil, Qakcuman xabapiiap Ba  KaTTa XaXMJIard MabiIyMOTJIapHU
y3atuiiiad uoopar. by Basudanapuu Oakapuill ydyH IUTIO3IM CTaHIUsIap
TapkuOura Te3 MIUIAHAUraH, MaxCuil TepMUHAUIAD MabIyMOTJIapu OaHKWra sra
oynran OXM MIyHUHTJEK epaard TypJiM ajoka TU3UMiapu OwiiaH Oofjall ydyH
KOMMYTalus yckyHanapu ( ajioka uatepdencu ) Kupaiu.

Anokanu OOIIKapyB MapKasuaa allOKaHW TaxXJuil KWIWII Ba HA30paTHH,
IIYHUHT/ICK OOIIKAPYBHU MWIIUN HUTIO3JIM CTAHIUSIAp OPKAIM amajra Ouupaiu.

Hlaxcuii porigaiaHyBYM CerMeHT.

[ITaxcuii anoka WYyJIOLUIM TU3UMIAPU KyHUJaru Xu3MmaTr KypCcaTHIl
TypJIapUHM amaJira OIIUPUIITa MyJDKaIaHTaH:

- MaXCUW WYJIOII TepMUHaAIra 3ra OynraH aOOHEHTIAp YpTacuaard y3apo
anoKa;

- [IaxXCUW HYIJOLIIM TepMUHAIIAp a0OHEHTJIAPUHUHT TenedoHAaH yMyMUN
doiimanaHuIl TApMOFU TEUKUHTIIM Ba YSJIU TapMOKJAp UIYHUHTACK IUTFO3JTU
CTAaHIMSUTADHUHT aJloKa uHTepdeiciapura yiaHraH XyCyCHMl ajoKa KaHajlapu
aOOHeHTNapu OWJaH TYIUICKCIU aJloKa,

- CCIIC a0oHEHTJIapUHUHT TypTraHJapuHu ( KOOpJAWHATAIAPUHY ) aHUKJIAIIL;

KCAT HuM Ttamkui KWIMIIAA, KydMma IIAXCUH WYIJONUIM TEepMUHAIIApU

(orupmurn 700 g rawa) Ba MoOwWN TepMuHaiap (ormpauru 2.5 kg rauga)




I1l. HA3APUIA MATEPUAJUIAP
KYJUTaHWIa . YOy TepMUHAUIAp YsIM ajloKa TH3UMUJAru Kabw abOHEHTIap
ypTacuaarv ajloKaHu 2 CEKyH]JIa YpHATUIITA KOJHUP.

Mag:xy1 WyII0ILIIH TEpMUHAIIIAP KyHUIaru Typiapra OViinHau:

-  Hxyam (nopratus) TepmuHaiap (dyngonua TIID);

- Kyuma maxcuii TepMuHaILIap;

- ABTO, XaBO Ba JICHTU3 TAPHCIIOPT BOCUTAJIAPU YUYH MOOWII Te€pMUHAILIAP;

- Kuuuk rabaputiv nelKUHIIM TEPMUHAILIAD;

- JKamoa 6ynu6 doimananuin yuyH TepMUHAILIAP.

KCAT amanpa ysnm anoka dacroranap auanazonu 450-1800 MHz ra moc
kenyBun 137-900 MHz Ba 1970-2520 MHz mmnanasonga vnuiaigu. ﬁynﬂomnn
alloKana y3aTkud KyBBaTH karta smac (IridiuM Tu3umu HynaonuiM TepMUHAIH
yuyH 15-400 mW) Ba ysuin paauorenedoH KyBBaTHIaH OIIMAM/IH.

Tapkuanam J03MMKH, IIAXCUW HYNAOLUIA TEPMUHAIUIAPHUHI CaHOATAAru
HAMYHQJIADUHUHT KaMUYWIMKIApU  TYJIUPUIMOKJA, aMMO KypcaTWIaJuraH
XU3MaTIIap JOupacu €Tapiud Japaxaga KeHr, I[IaKId 3Ca OIJUM  YsId
paauorenedoHra IKUHIAIIMOK/IA.

Oxuprm Bakrga 2.5 m ravya auamerpaad aHTeHHanu VSAT — (kuuuk
UYIIOUUIM TEPMUHALIM aJIOKa TU3UMJIApPU) TEXHOJIOTHSICM acCOCHJard aloka
TU3UMIIApU KeHT Tapkaiamokaa. VSAT tepmuHamnmapuna axOopOoTIapHU Y3aTHII
te3nuru 64 kbit/s nan To 2048 kbit/s raya y3rapumm MyMKHH , TEPMUHAITHUHT Y31
sca 6eBocuTa (poriamaHyBuM UII )KOWUTA STKUH YPHATHIIAH.

['moGan #ynmmonun anoka TU3UMIApU Oup Xui (CTaHAApT) XU3MaTiap

TYIUIAMUHU TaBCHUS KWJIaIU:

TenedOHIH alloKa;

- (akcumus XxabapuHH Y3aTHIIL;

- MAabJIyMOTJIAPHU y3aTHIII,

- a0OHEHT TypraH >KOWMHU aHUKJIAILl;
- T700a7 pOyMUHT.

by xu3marnapuunr Oapuacu cypoB Oyiinya KaHal aXpaTHIIIN TapTHOuga
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amaira omupuianau, OyHIa XW3MaT KypcaTHINra KeTaauraH BakT 2 CEeKyHIIaH
OIIMaiau.

Hyamonmuin anoKaHuHT Kyiid opoNTAIN TH3HMIADH.

Kaitn kmmm6 yrunranmek, kyin opoutamm uynmonwiap LEO (Low Earth
Orbit) opbutanapu Oananmumru 700-1500 km yerapacuna Oyiran Ba TapkuOuja
outrranan Toptu0® orupauru S00Kr raya OYnraH KAYUK WYJIOUUIAp TypyXura sra
oynran KA xupaau. Ep MailioOHHMHHA Kampall y4yH TYpJIM TEKUCIHMKIapaa €TyBUH
KA opburtanapu KyimaHUIaaH.

Uynnommm amoka Kyl opOMTAIM TH3MMIAPHHUHT (asunaté 6y MIaxcHii
aloKa XW3MaTJIApUHU KYpcaTUIl WMKOHHUATIApU XHUcOoOJaHaau, OyHra €pHHUHT
XOXJlaraH HyKTacuJa >SKOWJAIraH KWYMK Ta0apuTid ap30H  HYIAoIuIH
TepMUHAUIApAaH (QoianaHyBUd  paauoTenc(OHIN AJIMaIIUHYB XaM KUPAJH.
Axonucu 3u4 OyIMaraH Ba TEJICKOMMYHHUKaIUS TapMOKJIapu 3aud) pUBOXKIAHTaH
MUHTaKaJapa YHra aJlbTepHATUB UYKIUP.

Nynnomm anoka KyiM opOMTaTy TH3MMHUHI KeHMHTH (GasHiaTi IyHIaKH,
panuoTeaeOHHUHT Y3IyKCH3 HypiaHumm KyBBatd (50W) 6yiu6, VIOU
HYpJIaHUIIJIAH HMHCOHHU OMOJIOTMK XUMOSI KWIHII TajadiapuiaH OIIMaIu.
['eocrarmonap opOuTaza KoimamraH WYaA0Il TOMOHHJAH OyHAal KyBBaTaaru
CUTHAJIHM camapanu Kabyn kwinm KA HM MypakkaOnmamTupamd, KarTa
aHTEHHAJApHU KYJUIAIIHUW Ba aHUK No3uuusaga Oymumm Ttana®d kuiagu. Kyiiu
opOuTana JKoilamrad WYIJAONTHUHT PaJHMOYU3UKIApY Y3YHIIMUTH aHYa KaMm Ba
myHUHT yuyH KA HUHT MypakkaOialuiiy Macajgacy YHra KECKMH 3Mac Ba KYTIPOK
COJIJIa Ba ap30H aHTEHHAJIAPHU KYJUTalll MyMKUH .

ﬁynﬂomnn aJOKa TU3UMIIAPUHU SKOPHUM DTUIIHUHT OONUIAHUIIUAA KyWd
opOuTanap nedapiau KyJUIaHWJIMaraH. AMMO, XO3UPIH BaKTAa TEIEKOMMYHHUKAIIUS
6030puHUHT 35 % Xu3Matiaapu Kyin opOUTamy HYIIONIIH TU3UMIIAp TOMOHUIAH
TaKIUM KWJduHaaAW .Ynapaadn sHr Mamixypiapu Iridium Ba Globalstar 6ymu0,
OyHJaH TalKapu sHa Xap Xui ¢upmanap TomoHuaaH 40 ra sSKuH peayl amanra

OLIUPHUII MYMKHH OYNraH Kyl opOUTalIM TH3UMIIAPHU Oapmo KUIUII JoWHXaiap
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pexamamrupwirad. [llyHuAr ydyyH KOMMyTamusi YCKyHacd TYFpUCHIArd
MabJIyMOTIap OaHkAa cakiaHadu. TYrpu KypuHHIIa xoinamran KA map 6unan
HaBOaTMa-HaBOAT ajoOKaHW ynulad TypaauraH HMKKuUTa KaOyna KuiuO y3aTyBud
Ma)kMya JOMMO HII jkapaéHuia 6yaaay Ba yYUHUYHMCH dca — 3aXUpaja Typau.

Iridium iiyagomuim ajsoka tusumu. Iridium noiiuxacu Motorola Inc Ba
Anonussnunr erakun pupmanapu (DDI), AKII wunr (Sprint, Lockheed Ba
Raytheon), Poccusinunr (M.B. XpynuueB Homnu J{aBnaT KOMHOT WIMUN — HIILIa0
YUKApUIIl Mapka3u) Ba OOIIKAa KOMITAHUSUIADHUHT OUPTaIMTUAArd KEHT XalKapo
XaMKOPJIMK aCOCH/Ia TAIIKWUIAIITUPUITaH. ABBAJIIapU KOCMHUK curMeHT 77 ta KA
JlaH TallKWI KWJIWHAIW 1e0 TaXMUH KWIMHApAW, aMMO aiipum cababmnapra kypa
KocMuk rypyxaaru KA map conu 66 raua (MenaeneeB kajaBanuaa 77-4d dJIEMEHT
oymu6 Iridium xucobnanaan).

Kymuan KA japHuHr opacujgaru MacoaHMHT MUHUMAl KUWMAaTUHU
TabMUHJIAII MaKcaJuaa OpOuTa TYPYXJAPUHUHT OpOUTaN TEKHUCIUKIAPU apo
Oypuakiap papku 27° ra Tenr kuiaub onmurad (1.20-pacwm).

OpOuranap KBasukyToau 0yaub, Kusmru i = 86,4°, TEKMCAMKIAP COHM

— 6, xap oup tekucaukaa 11 ta KA, opburanap 6anangmuru 780 km teHr,

Oup Tekucnukaa xoinamran KA map opacumaru Oypuakiau macoda - 32,7°

Ba KA nunr Ep arpodwuna aitnanum gaspu - 100 MunyTaup.

IridiuM HynaOIIIM amoKa TU3UMU TJI00al KyuMma (XapakaTaaru) maxcHi

QTOKaHU «Xap KUM Xap KUM OwiaH» NPUHIMIHAA HYIJO0NIIap apo ajoka

acocuja TalIKWI KWIMHTaH OYIu0 KyHuaaru Xu3MaTIapHu TaKIuM dTajIu:

2.17 —pacwm. Iridium HynaonuiyM anoka TU3SUMUHHUHT TY3WIUII CXEMaCH.

- TYTJIEKCIIM paaroTenedoH aloka;
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- (hakcummI anoka;
- MabJIlyMOTJIap Y3aTHILL;
- IIAXCUH TepMHUHAJITa 3ra OYJIraH aDOHEHTJIAp OpacuJiark aoka;
- ymymuil TenedoH TapMoOKJIapu aOOHEHTIAPUHT WYIIOULIH IIaXCHM
TepMUHAIapAaH QoiiananyBumiap OUiiaH ajgoka YpHaTHII,
- OTOXJIAHTHPHIL CUTHAJJIAPUHU NEUKEPTa y3aTUI;
- aOOHEHT KOWJIANTyBUHH (KOOPIUHATAIMPUHN) aHUKJIAIIL
Canal yTuiran xu3MaTiap KAYuK ymrdamid maxcuid (Bazau 700 g raga)
Ba MoOwi (BazHu 2,5 kg raua) OynraH maxcuid (KoJIJau HOMEp Ba OupiaMuu
KOWJIAHUII XYJOYJIHUHT aJpecu OeNrujaHraH MWUIMK HUII03 CTaHUUsIapaa
KAl KWIMHTaH) TepMUHAII OPKAJIM aMalira OUTUPUIIA N,
Kyiin opoutanu rypyxmapunusr xap oup KA Ep garu coranap Ounan
muamerpu 640 km Oynran xap KaHmail Hyp y4yH HypJaHyBuu 48 Ta
HYpJIApHU MIAKJUTAHTUPAIH.
ynnom octuiaary MaiiIOHHHHT yMyMHil guametpu TaxmuHaH 4500 km Hu
TAlIKWI Kuiaau. byTyH Typyx 3ca KBa3H SIXJIUT WYJIAOLI OCTH MAWJIOHUHU XOCHJI
Kwiiaau, Ba Oy Ep ycTku KaTiamMmuHu OyTyHJIaid KOTUTAMIu.

ﬁynﬂom octu Maiionn KA nap ga sxoinamran y3 HaBOaTHAA CaKKU3Ta HYP
OJITUTAJIaH aHTeHHaIU (azanu namxkapaiap (ADAP) épmamuna XOCHII KUIMHAIH.
byHmaili WyHanTUpWiIraH Kyl HYpPJAW AHTEHHAJIAPHHW KYJUIAalll 3Ba3ura THU3WMJA
WITYH YacToTalapaad Oup Hewa 0op Takpopuil doimananunaam. 1616.0 — 1626.5
MHz nuanazonuygaru yactoranap tuzumuaa 150 gan opTUkK MapTa TakpopJiaHau.

Iridium TH3UMU  paguoasnioKanapu YacTtoTajap JAuanaszoHu 2.4 KajaBayiaa

KYpCaTHJITaH.
2.4 -xanBal. [ridiuM  TU3UMM  JAUHUSJIAPUHUHT  4YacTOTanap
ana3oHu.
Jnarazonin Yacroranmap Kananuunr yacroranap
Pamunonunus
ap HOMH JMana3oHu MOJIOCACUHUHT KEHIJIUTU

L "aboneHT - KA" | 1616,0 - 1626,5 126 kHz
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MHz
1616,0 - 1626,5
L "KA - aboueunr" 280 kHz
MHz
"KA - nurro3oBast
Ka 19,6 GHz 100 MHz
craHus"
"IITIO3JIA CTAHINA -
Ka 29.1 -29,3 GHz 100 MHz
KA"
Uynnomap apo | 23,18 - 23,38
Ka 200 MHz
aioka "KA - KA" GHz

byiipyk €xu TJIM — ax6oport
Ka "Ep - KA" (PJ) 29,1 -29,3 GHz -

Ka "KA - Ep" (TJIM) 19,6 GHz -

IridiuM TH3MMHAA KYN CTaHIUAIM KAPUII XaKMU Xap Oup cora yuyyH
KaHAJIJIApHU BaKT OYitmya axkpatuii Ba opanuk coranap (FDMA) yuyn dacroTtanap
Oyiinua axkpatuill OmiaH anoka KuivHaau. Pakammm cy3namryB curHanu OM — 4
éplaMua y3aTuiaav, SbHUA Cy3JallyB axOopoTh pakamuM XojaTaa 2 mapra
CUKHJIA]TIH.

Cuxum Tyrpucugarn axO0opoT Ba IHUKIMK Ba TAKTIM CHUHXPOHJIAIITHPHUII
curHautapuy  “KA — aboneHT” paguo JmHHSAAA 4 Ta paaMo KaHaIdaH
dolinananyBun OolkapyB KaHanu OVyiuua y3atuwinaau. Paano Tenedonamn
axOopoTiapHH y3aTHIJa XaTOJMK OujaH KalOyn KuwiMil sXxtumoiumuru 10 — 3,
pakamiid MabJiymMoTiiapHu 3ca 10 — 6 ra renraup. Tusumuunr KA opouran rypyxu
Epnunr cuptuaa taxmunan 2150 ta cotamapHu XOCHI KUJIAAU, YTKA3UI KOOWISATH
3835 mymnekcnu TJI® kaHauIapHU TAIIKWI KWJIA U,

KA opburan rypyxuna uyngonniap apo anoka xap oup KA HuHTr y Ounan oup

opOuTaN TeKUCIHKA kounamran ukkuta KA Ba éama — éH (4am TOMOHJAaH YHT

TOMOHJIaH) OpPOWTAI TEKUCIWKIA >KoujamraH wkkuta KA OunaH paguonuHus
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TAITKWJI KWJIUII Wynu OwiaH amanra omupwiand. byaunr yuayn xap oup KA na
Kydaiitupumn  kodbduuentr 35 dB Ba +5° raua aHMKIHKIA HYHAITHPHII
JyarpaMMac OOIIKApUJAJAWIraH TYpPTTa TUPKUIILUIM MaHXKapald aHTEHHaNIapu
MaBxkya. Dolpananwiagurad yactotajmap mnojocacu 26.18 — 23.38 GHz
nuamnazonna 200 MHz xenrimmkra sra Ba 25 Mbit/s Te3nmukmard ajoxuga ajiokKa
KaHAJJTAPUHY XOCWII KIJIYBYH 8 Ta ajJoXuja yacToTaiap rnojocacura OYiIrHIaH.

HInro3nu cTanmmsiiap Te3 unuaiauran XMra sra 6ynran 3 ta Kadya Kuiaub
y3aTyBUM KypuiaMaiapaaH Tamkui tonrad. by 9XM napaa maxcuii TepMuHawiap
Ba TJI® Owman ymymuil QoilfaJaHuIl ajoKa TAPMOKJIAPU YUYyH KOMMYTALIMS
YCKyHAacH TYFpUCHAArd MabllyMOTiap OaHKHU CakJaHaIH.

Tyrpu kypunumnan sxovnamradn KA nap Ounan HaBOatMa — HaBOAT aJlOKaHU
yliad TypaJural UKKUTA KaOysl KMJIMO y3aTyBUM MakMya JIOMMO HIII JKapa€Hua
Oynaau, y4MHUYHUCH dCa 3aXUpaja.

Globalstar #yagomim anoka tusumu. Globalstar TU3MMHUHUHT opOHUTAaN
rypyxu 1400 km Oamanmmukiga 8 Ta aijlaHaid OpOWTAIapHUHT Xap Oupuia
OJITUTAJaH oiamrad 48 Ta Ky opOuTanu Wyngonuiap — peTpaHcisiTopiaapaaH
Tamkuia TtonraH. OpOuTaHUHT i=52° ra KusmaHMIM ypTa KEHIVIMKJIap/a
abOHEHTIapra MakCHUMall Te€3 — Te3 XM3MaT KypcaTHIlra UMKOH Oepaju, KyTOiu
xyaymiap sca (70° maH 10KOpM LK. Ba JK.K.) KOCMHK CErMEHT XH3MATHIAH

dbornananmaiinunap (2.18 — pacm).
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2.18-pacm. Globalstar TH3BUMHHUHT OpOUTaN rypyXJapHu.

TuznMmpaa #Wyngonulap apo ajlokKa MapBXyJl 5Mac, aMMO EpHUHI CUPTHHHU
JOMMUI paBHILJa UKKK MapTanad KOIJall Ky3/aa TyTHJIaau Ba Oy Kyiluaaruiapra
MMKOH Oepajiu:

- Oup HynAom Typiid XWJ HYPJIApHUHT TabCUpP KWJIUII 30HAacHAAaH OOIIKa
WYIA0IUIAp TabCUP KWIMII 30HACUTAa YTUIIAA QJIOKAHUHT Y3JIYKCU3JIUTHHU
TabMUHJIAI,

" KOMHMHT penbed Karjamjapy TabCUPU HATWXKAcUAa XOCWi OYiayBud
TepMUHAN KaOyJl KWIyBYM aHTEHHACMHUHT KOPOHFUJAIIYB 3()(PEKTUHU HYKOTHIL
3Ba3uWra Kyuma XapakaTAard aOOHEHTJIap OwWiaH ajJOKAHWHT HWIIOHWIWIMTUHU
Ce3uJIapiid Japakaja OLIUPUIL.

Globalstar TusumuauHT TaBcudmapu 2.19 — pacmaa xentupuirad. Tuzum
TJID, pakcumun Ba MEHHKUHT aIOKAHW TabMHHJIAIITA, a0OHEHTIAp TypraH >KOu
(KkoopauHaTaNap) HU aHUKJIAIIra, IYHUHTIEK Xu3Mat (Oylpyk) axOopOTIapHUHT
CUTHAJUIAPUHM y3aTHUIIra MyJDKaigaHradH. AXOOpOTHH y3aTHIl CUTHAJJIAPHU KOJ
owran 6ymu6 (CDMA), keHr nojacanu moBKMHCMMOH curHammapau (KITIIC)
Kyutaran xoiaa amanra owmpwianu. KIIIIC (IOIIC) vu xocwsi KWIMII YYyH
OutTa ManOa OWaH MAKIJIAHYBYH, JEKWH MIIOT — CUTHAJITA HUCOATaH CUIDKUTAH
Yomm kerma — kernurugaH —Qoimananwianu. I[lwnor — curHan  Yomm

GYHKIUSICHHUHT HOJUTA K€TMa — KeTJIMTUAA y3aTWiaan (xaMMa Oenruiap HoJuap).
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KIIIICHu xymmam 6eroHa oObEKTIapAaH aKC TraH CUTHAUIAPHU KYTI KaHAJIU
KaOys Kunruaiap EpaaMuia acoCHil CUTHANT OWJIaH KYIITUII UMKOHUSTHHH Oepaju.
By 5ca TUBMMHUHTI XaJaKUTIaH XUMOSUIAHTaHJIMTMHY OIINPaau. YHIAaH TallIKapy y
aOOHEHTHHUHT OWp HYp TabCHUP KWJIMII 30HACHUIAH OOIIKACHHUHT TahCHUP 30HACHTa
aJIOKaHW MYKOTMacaaH “IOMIIOK~ YTUIIHM amajira OLIMPUII UMKOHUHHM Oepaiu

(2.19 - pacm).

TU3UMHUHT HOMU Globalstar

Opbura Typu LEO

Uynnomuap conn 48

Op6ura 6anannuru, km 1400

OpOuTaHUHT KUSIUTH, TP 52

VI IIOMHNHT OFMPIINATH, KT 450

Hcrebsmon Kunaauran KyBsar, B 1200

Hypnap conun 16

fI}”IH;[OHJHHHr XU3MAT KWJIUII MYJIJIaTH, NUJT

Kyn cranuusanu doigananui yciayou CDMA/FDMA

Yacrora aquanazonu, MHz 1610-1626,5 (xa0yur)
2483,5- 2500 (y3artui)

Kanannap conu, 4,8 kbit/s ra sxkBUBajIeHT

byfuH cTaHuusnap coHu 150-210

2.19-pacm. Globalstar TH3UMHHUHT TacHUDH.

Pacmnan kypuHuO TypuOAMKH, KaHAUIApHU BakT OYyilMua Ba dYacTOTallu
aXpaTUIl TU3UMIIapUAaH GapKiIu paBulla YTUIUIapAa a0OHEHT aloKacu MKKUTa
Hyp OwiaH yinapjJaH OWPUHWHT CHUTHaJ Japa)xacu OeNTuiIaHTaH MUKIOpJaH
KaMmaliMaryHya yuuiad Typwiagu. byHnail anaroputm OOIIKa THU3UMIapra Xoc

Oynran yTumapaard YMKWUianiad (IIeT4oK) KyTHJIMII UMKOHHMHU Oepaau Ba

Y3IIYKCU3 aJIOKa 3XTUMOJUIMTMHM ommrpann. KaHanga pakamim OKUMIIM YTKA3HIII
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tesnmuru y3rapyBuad (1200-9600 bit/s) 6ym6 CDMA kaOyn Kuiarnuud OwiiaH
Oupranvkaa IOKOpY YTKa3UIl MMKOHUSATUHHM, IIYHUHTAEK CY3JallyB May3acuaa
pacmuil (OyiipyK) axOOpOT CUTHAJUIApUHM  Y3aTUII MMKOHMUSTHHU aHUKJIANIH.
TU3UMHUHT WYnaouum perpaucisaropiapu aboHeHT koopauHaTanapuau 10 km
XYAyLJa aHUKIAWAW, arap KOpAMHATAJIAP LUIKO3JM CTAaHLIUSUIAP HINTHPOKHIA

aHUKJaIIca, y xoyuaa aHukiauk 300 MmeTprada etaau.

2.20-pacm. Globalstar TH3BMMHUHT UILTAI AITOPUTMH.

AOGOHEHTJIUK TepMHUHAJUIApH, KOHWJara acocaH yHuBepcand OYnub, ajioka
XU3MaTJIApUHU TaBCUSl KWJIAAU Ba OOBEKT TYpraH >KOMMHHM aHUKJIAaiauW Ba yiap
UKKU Typra OyiavHaau:

- MOOWIT;

" Ky4dmac.

Mobun TepmuHallap ux4yaM (MOPTAaTUB) Ba yhap YsAid aJlOKaHUHT
Xapakarjard CTaHIWsJIapd OWJIaH OWpIIaIlraH. V3 HaBOaTuaa, yjaap KyWumarua
BapHaHTiIapra OYIMHUILIN MYMKHH:

- ukku Moaysui Bapuant — Globalstar. (GS) Ba AMPS;

" UKKHM Moaysuii BapuaHT - GS Ba GSM;

" UKKHM Monysu BapuasT - GS Ba PCS;

- yu MoayJuii BapuaHT - GS, AMPS Ba CDMA;

- cTa”apT aboHeTIuK TepmMuHanu —paxkat GS yuyH.

[TopraTuB aboHeHT/IMK TepMUHAIIapHUHT KyBaT 0,6 W, kyumaca sca- 3 W.
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Globarstar TuzumMuga iyaaonuiapapo ajJoka MaBxyJ SMac, IIYHUHT YUYyH HUTFO3TH
CTaHLIMUSIIAp COHM KaTTa (Oup Heda ro3rava). Llmo3nu ctanumsinap Tapkudura oup-
Oupura yxmam TypTTa KaOyn KUIMO y3aTyBUM Maxmyanap Y3mapuHuHr 3,4M
TUaMETpIN Ky3aTyBUM TapoOOJMK aHTeHHamapu Ouiadn kupaau. TJID Ba
NEWDKUHIIN  KaHAJUIADHUHT MabJIyMOTJIApPHU y3aTHUIl KaHaJUIapUHU TallKHII
KWIMII ~ Ba  Cakjaml, [IyHUHIJIEK  XapakaTaard  KyumMa  oObeKTiap
KOOpJIMHATaJapHUHU AHUKJIAIIHK TabMHHJIAI NUIIO3JIM CTAaHUMSJIAPHUHI acOCUI
Bazudayapu xucobsianaau. bynnan Tamkapu xap 6up aOOHEHTaH KelraH CUrHall
CaTXUHU Via4aiigu Ba yHM OYycaraBuil CUTHaJ OWIaH COJIMIITUPAIUA, CYHT
a0OHEHTJIMK TEpPMHUHAJITa YHUHI KyBBAaTHUHHM OIIMpUIITa €KM KaMalTHpHILTra
OyHpyk Oepasu.

Globarstar Tusumununr opoutan Kypuwiuimu AKII Ba Fapbuit Espona
MUHTaKanapura mocnamrad. Kypu0 uukuiaran xapakaTaard Kyuma paanoayoka
Kyiin opOurtanu HyngouuIM TU3UMJIApPUIAH TalIKapyd HIUIA0  4YHUKapuil
Ooocknuuaaru kymiad oomka “Tonerny”, "I'mobcar” Ba X. K.. KaOu Joduxanap
MaB¥KYy/I.

Hyamoman ajoKaHUHT YpTa opoUTAIN TH3IHMIADH

ﬁynﬂomnﬂ aloOKaHUHT Yypra opbutamu Ttusumiapu MEO #ynponum
aNOKaHUHT ypTa opOutanu tusumiapuaa KA map 5000-6000 km Gmanamukmaru
opOuTanapza xoinamrad. bynaai uynnonuiapaa kypuin BakTu Oup Heua coatra
eTaau Ba IyHUHT yuyH KA conunu 10-12 Ttaraua kamMalTHpUIl MyMKUH Ba YHIaH
TalIKapyu a0OHEHTIIMK TEpMUHAIApU TaruaaH ‘“Ky3aTaauran” OypyakiapHU
ommpanu. Uymnommap orupimru 1000 kg arpodmma 6ymamu. Bynmait MEO
TU3UMIIApJAH Kynpok Mamxypiapu Inmarsat, Odyssey, ELLIPSO xuco6mananu.
MEO-Tu3umiapu apxuTekTypajapy a(3auiird UIyHJakd, Wyngouuiap opOuTtan
rypyxJiapu Ba aDOHEHTJIMK TepMUHAIIAPUJIAH TAIIKapU IITIO3U CTaHIMSUIAPHUHT
paarovyacToOTAIM, YW3UKIM KOMMYTAaUMSJIOBYM YCKYHAJIAPUHHUHI MaXKMyacu
Mapxyn Oynub, ymap KCAT Hunr moOun €ku TypryH aboneHTnapunu TJID

TapMOFHIaH yMyMHH (oiinananui aboHeHTIapu Ba OOIIKa eplard TapMOKJap Ba
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XU3MaTIap, ySUIH paauoanoka TU3UMIIapy OuiaH OOFamira MyKaljJaHraH.

INMARSAT iynaonum ajnoka tuzumJjapu. Inmarsat neHrus wyngonuim
QJTOKAHUHT XaJKapo TallKWIOTH OupuHud Inmarst-A TusumHu 1982-iniina
doiimananuITa TOMIUPAA Ba y cadapaard JSHTH3 KeMaJapUHU WUIMOHWIN ajoKa
OwsiaH TabMHUHJIAIITA MyJDKaitaHrad. Keliunyanuk Oy TU3MMIAH KypyKJIUKIAard Ba
XaBo xu3MmaTiapuaa (Qoiinanana 6onuiagu. XusMariap THXKOPAT acocuja amaira
OIIMPWIIAIA Ba ¥3 Wuura riodan Teau(oHIH, TeIeTeKCTIH, GhaKkCuMal ajJoKaHH,
MabJIyMOTJIAp AJIMAIIMHYBH Ba IIAXCHI paJiio YaKUPYBHU Y3 nuura onaau. 1993 —
munga Jnmarsat Tusumuan MEO Ba GEO opOutan rypyxijapaan douganaHuIi
acocusia Kypumra kapop KwmmHaud. 1994 — iunm mail oiimpga Xxap TOMOHJIaMa
TaxXJWIJaH CYHr ajloka Tu3uMu acocura MEQO KOHIENCHSCHMHU KYWMINTa Ba
uctukOoimm Inmarsat — P TusumiiapuHu unuiad 4YUKUII Makcaauaa KeWWHTU
TEKIIUPYBJIAPHH YTKA3UILTa Kapop KHUJIUH]IN.

Jlonnxanamrupunaérran Inmarsat — P tuzumu i=45° Sruammm Gunan MkkuTa
¥pTa Oanannukgaru opOutanapuaa xoimamran 10 tTa KA man doiigananum Ba
KyHUJard MMKOHUSITIIapra 3ra OYJIUIITHY KY3/1a TyTa Iu:

- rio0alt uIIYM A0oUpara;

- WynnonuiapHUHT OanaHyj Oypyakiapu Ba OWp BaKTHUHT Y3uaa Ky3aTyBUd
Ha3ap JOMpPaCH/Ia )KOWIAIITUPWITAH NYJIJOLLUIAp COHUHUHT KYTUIUTH;

- UYJIIOUUJTAPHUHT Y30K MYIATIIM XU3MAaTJIapH;

- opOHTal TYpyXJapHHU OOLIKAPYBHUHT MabKyJ MypaKKaOJIUTu;

- JJOMUXAaHUHT OKHJIOHA Hapxu ($2.4 mup)

Xo3upru pgaBpia Inmarsat TU3MMM TeocTalMoOHAp OpOUTaza >KOWJaITraH
Atnantuka, Tund Ba XUHJ OKEaHJIapy SKBATOPUsIApUTa TYJIUK XU3MaT KYpCaTHUILl
UMKOHUSTIApUHU OepyBuM S5 Ta JOMMMM WIUIAWIWraH Wyngouuiap —
pEeTpaHCIATOPJIAPIaH TAIIKIII TOITaH.

I'eocrauuonap nyjagouniapaan GpouaaaiaHyBu aJ0KAa TUSUMJIAPH.

MMaxcuit  wynpommum  anoka TudumMu GEO  reocramuonap opoOutana

YKOWJIAILTaH NYJIONIIap peTpaciaTopiap €paaMuaa aMmainra OUPUINIIN MyMKHH.
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GEO opburacu 6ananguru 35875 km vy KA xyuub ropuiim Te31uru 3ca epHUHT
alJIaHUII TE3JINTUra MOC KEJIaay, IIYHUHT Y4yH WYJJOLI — PETPAHCIATOP €PHUHT
OJIMHAAH TaHJAHTaH HyKTajapu ycTHaa “KuUMHupiaMaid TypuO KoJaau’ Ba
Kyluaaruiapra UMKOH Oepaju.

- aJI0KA CEAaHUCH BAKTU/A Y3ITyKCU3IUKHU TAbMUHJIAIITA;

- GEO parm yuyra KA paH Ttamkun tomraH Tu3uM Ounan Ep uerku
KATJIAMUHUHT 95 % Hu Kampal oynm;

- TU3UMHH UYJA0IUIap apo aJIOKAHU TAIIKWI 3TMACIAH WAl UMKOHHUSTH.

GEO opOuTanapvHUHI KaMYMJIUKIapuaAaH Oupu Oy curHan KaOyj KWW Ba
y3atuiiard y30K kedukuaup (300 ms). MabiyMoTIapHU y3aTHIIIa CUTHATHUHT
OyHJIail KCUMKUIIK yMyMaH ce3uwiamaiau, ammo TJID amoka Bakrmma Oy kyaa
Ky4wId OWJIMHAIM Ba aJl0OKa KaHaJura I0KOpUJiary tajadnap/ia MabKyJ1 OYViamManu.

Arap Ep ycTku kaTiiaMuja XOCHJI KMJIMHAJAUTaH COTalap TaXMUHAH OUp XU
o6ynca, GEO opOutasiap acocuja MIaxCHil ajloka THU3UMIIApU KYHHU OpOuTaIu
TU3UMJIAP XU3MAaTJIapu OWJIaH TaKKOCJIAHAIUTaH XU3MAaTJIapHU TaBCHs KWJIMIIapU
MYMKHH. ByH/1a HYHaNITUPUITaHIMKHUHT TOP AUarpaMMACHHH XOCUJ KWW YYyH
kepak Oynran KA HUHT OOpTAard aHTeHHaJapu KarTta OYiIUILIapu Kepak, JIEKUH
UIuU1ad YuKapuiIa€Tra JIOMMXaJlapHUHT UKTUCOAUM camapadopIuruHu 6axosaniia
aHUKJIOBYM OMUJI OYJIraH 3aMOHaBUN TEXHOJIOTHsIIap UMKOHUSATIAPU Yerapacuia.

Mynra yxmam myBapdakKugaTIn MOUTAETral TU3UMIIapaaH Oupu “Sman”
uyngonu anoka TuzuMu Oynud, y PoccusHuHr HedT Ba ra3 konjapura Ooif
Oynran  MWUMOJMKA  MUHTaKalapuja  TEJIEKOMMYHUKAIUs  TapMOKJIAPUHU
PUBOXJIAHTHPUII Y4YyH, IIYHUHTZEK AYHEHUHI OOIIKA MamJlakaTiapu OuiiaH
TE3KOp @JIOKAHM aMajira OLIMpHUIN Y4yH MyJpkamuianrad. 1977 —imnpa GEO
opGuTara “Smar” HUHT MKKHTa Kuuuk OornmoBun KA mapu 19° .. Ba 75° mwy.
nosutuusicuaa yuupuiau. Poccua Ba MJIX mamnakatinapu XyayJIapUHU TYJIUK
KOIUTAIIHU TabMUHJIALI MakKcaauja WYNIOUUIM TypyxX XyIaud Iy opOuTana
omnamran outta “Oxcrpecce” KA Ounan tynaupwiaan. KA —TU3uMHUHT KaOy

KUIUO Ba y3aTUIIM yYyH MKKUTa KYI HYpJId aHTEHalIapu OWIaH >KUXO3JIaHraH
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petpancisaropiapu 6op. FOxopura y3atum 4 GHz amano3onuma, macTra y3aTHII
sca 6 GHz nnanazonuaa amanra omupuiagd. MUHTaKaiap apo Xu3Mar KypcaTril
KYII HypJIK ajoKaiap acocujaa Ky3aa TyTuiarad 0yiaub, epaaru craHuusiapra y3apo
aJloKa YpHATHUIII UMKOHWHH Oepau.

“SIman” TusumuHUHT epaaru Tuzumiiapu 250 nan optuk TJID xabGapmapu Ba
MabJIyMOTJIAPHHU Y3aTUII KaHAJUIADUHU TabMHUHIOBUYM 30 HaH OPTUK IUIIO3JIU
CTaHUMsIapHU Y3 nuura onaau. Umo3nm cranmusmapaa nuamerpu 4-5 Metp
napoOoJIUK aHTeHHasap pacMuii Tapmoxiap TJID anokacu Ba MabliyMOTIapHU
y3aTUII YYyH OHaMETpu 3,5 METp aHTEHHAIAp KyJUIAHWIAAW. THU3UM TEIE€BU3HOH
CUTHAJUIapHU yTKa3uil nojocacu 34 MHz 30Hazma TpaHcianus KWIMIT UMKOHUHA
oepagu. TB —curnamnapau MPEG — 2 crangaptu 6yitnya axO00pOoTiIapHU CHUKHUII
OWIaH pakamjM y3aTUII XoJlaTWJa OWTTa CTBOJAA OWp BAKTHHUHI Y3uja
TEJICBUICHUSHUHT 4 Ta TACTYpUHH Y3aTUII MyMKHH.

Kypub uukwiran “Sman” TU3MMUAAH TallKapu XO3UpPru BakTAa ‘“‘baHkup”
nyngonum tu3uMu kypcaraaun Ba GEO “comsat” acocuia miaxcuid aJOKaHUHT
WUYIIONLUTN TU3UMHUHU KYPHUIIT KOHIETIUSACH UIIa0 YMKUIMOK/A.

SAnonussauar Spase Communication Reasearch Corporation ¢pupmacu maxcuii
nynnonum  tusumiapaa  26500...40000  MHz  auanozonnum KA mapnan
doitnananuman - TaBcuss  Kwind. bynma KA Ooptuma  kyn  GyHKUIUSIH
MPOIIECCOP/IaH KaHA/UIADHU KOMMYTAIMsJIall Y4yH 5ca KYI HYypJd aHTEHaJlaH
doiimananun Ky3ga TyTWIaau. AmmapaTypajapHU WIUIATHIT YYyH TEXHHUK
euumiap Ttomwiad Ba KA Juano3oHuga WIUIAWAWTaH ap30H aOOHEHTIIHMK
TePMUHAJUIADUHUHT TaxpuoOanu Hycxanapu spatuiau. KA auano3oHapuHU
KYyJUlalll aHTCHHAJIAPHUHT YIYaMUHU CE3WJIapid KaMauTUpAW Ba €phard, Xam
Ooptaaru “roxopura” anmnapatiapuia kanamiapau 0ynum ycynu FDMA “Ilactra”
sca TDMA nan doiinananuin TaBcusi KUIUHAIU, Oy Xap UKKaIa paguo JTUHUAIA
OopTaaru peTpacisTopJaH camapaiu (porganaHuIra UMKOH Oepaiu.

“lOkopura” 50,4 -51,4 GHz nuanaszon axpatuiras ; “Ilactra” 39,5 — 40,5

GHz nuano3oH axkpaTuiras.
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V3arum teznuru “Ilactra” 64 kbit/s vu, “lOxopura” sca 144 kbit/s mgan
KYIIPOFUHU TAIIKUJ KUIHILIA JJO3UM.

Monynauusanam ycyad MuUHUMal vacToTanu cwipkuml OwiadH (MSK éku
GMSK) tannanras, axOOpOTJapHHM y3aTUII KaHAJIAPUHU TapKOKIUTH 3ca 150
kHz.

Ha3sopar caBosuiapu.

1. Anokanu Ba ECY opOuTanapiHy TAIIKII KM TAMONMIIIAPH.

2. ECU opxamy anoka TH3UMJIApUHUHT (ha3HIaTIapy Ba HITIH 4acTOTANIAp
JMANa30HUHU TaHJIaIll.

3. Wynaomm anoka TM3UMIAPHUHT cH(pAT KYpPCATKHUIAPH Ba iy IONITH
TU3UMJIAPHUHT SHEPTreTUK XUCOO —KUTOOU.

4. ECH na xy1 cranrmsmm $oiiaaTaHuL.

5. VIynmomm anoKa TH3MMIIAPH YCKyHATAPHHIHT MyXHM TOMOHJIAPH.

6. ynmomnmm Imaxcmii paguo  adoka  TH3HMIIADMHMHT  Ty3HITHII
TaMOMMJUTAPUHU TYIIYHTUPHHT.

7. ﬁynﬂomnn IAXCUW aJ0KA TU3UMIIAPUHUHT TY3WIUII CTPYKTYpPaCHHU
KEJITUPUHT.

8. Uymmom — peTpaHCIATOPHHHT yMYMIAIITHPHITAH CTPYKTYpaBHi
CXEMaCUHH KEITUPHHT.

9. Epparu, ¢oiiganaHuil CErMEHT WIIMHMU TYIIYHTUpPUHT Ba KA naphHu
YUHPHUII TH3UM Ba aJOKaHU OOIIKapyB MapKaszjiapud —IUIIO3JIU
CTaHUMsUTap KaHaal Basudanapuu 0axkapaau ?

10.ynmommm  anokaHWHr Kyiim opOWTanM, Yypra OpOMTaNM  Ba

reoCTaiiuoHap TUSMMIIAPHUHI HIIJIAIIIAHA TYITYHTUPHWHI .
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IV. AMAJIM MAIIFYJIOT MATEPHUAJLIAPH

1-amanuii Mamrya0oT. EpHMHT cyHbUHil Hyagomiapu opouTaaapu.

I'eocTanmmonap opourasapu. (6 coar)

Mapxyn 6ynran MAT HMHT KYIUWIMTH Y3IapHHEHT  HYIIOIUIAPUHA
KOWIAIITUPHINAA  KYNpoK  ad3a/uidkiiapra d3ra  OyaraH — TeocTardoHap
opbOutanapgan  (Qoigananagunap.  ['eocraumonap — OopOMTaHMHI  acocuit
a3aITMKIIapUra YHUHT TJI00all 30Ha KYJIaMHUAa aJOKaHU Keyaro KyHAY3 Y3JIyKCHU3
TabMHHJIAI UMKOHUATH Ba Jlomnep apdextu Tydainm xocun Oynagurad yacTora
CUDKUIITHUHT amaiza OyTyHiIal HYKJIUru Kupaauiap.

['eocrarmonap uynmouiap 3KBaTOp XyAyAuAaH TaXMHHAH 36 MHHT km
OalaHUIMKIAry aijgaHa IIaKiaujard opouTana >KOWamraH Xonijna, EpHuHT
allIaHMII TE3JIMTUAA XapakariaHuO, SKBaTOpJa >KOWJAIIraH, €p CHPTUHUHT
MabJiyM OWp HYKTacu ycTujaa (Mynmomn Tarugaru HyKTa) TYE «MyaJuioK» OCHIHO
Typaan». Acnupa reoctanroHap opOutagaru KA HUHT KOWIAHUIN YpPHUHU
Vy3rapmac ae6 Oynmaiian. OpOUTaAaHUHT Jerpajalusicura Ojau0 KelyBuUM alpum
dakTopiap Tabcupuaa WYIION yHYA KaTTa OyJIMaraH «apeid» oFuilra CUDKIIN.
Iy cababnu opOWTa OFUIIMHKUHT y3rapuiin oup wnnga 0,92° ra eTHIM MyMKHH.
Enma-én sxoitnamran KA map opacuparu Oypuakiy TapKOKIUKHM OEITHMIOBYH
acocuii mapameTpiapra iyngom Ooptunaru Ba EpnarmanteHanapuHusr (pa3zoBuit
TaHJOBYAHJIMTH, IIyHUHrAek KA Hu opOurtaga Oup meépaa yuuiad Typuil

AHUKJIUTH KUPAJIH.

Ta6.7.1 GEO-, MEO- Ba LEO-opouTanapaaru kocmuk annaparjaapaas (KA)

(poiiraaHyBYH TH3UMJIAD

Kypcarkuu GEO MEO LEO

Opb6ura 6ananmru, km 36 000 || 5000-15 000 500-2000
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Opb6ura rpyxunaru KA conu 3 8-12 48-66
burra KA Hunr Epparukoniam 3oHacu

34 25-28 3-7
(paguokypunwui oypuaru 50), % EpHunr cuptuman
KA guHT pagnokypuHuIn 3o0Hacuga 0yiamuo Typyit

P P Y P 24 h 1,5-2h 10-15 mun

BakTH (OUp cyTKaaa)
HyTtknapau y3atuinga KeUUKHII BaKTH, MS
MuHTakaBuii ajJoka 500 80-130 20-70
['moGan anoxa 600 250-400 170-300
AnManuia0 ymaii BaKTH, MUH

Tanab
bup #tynnomnan 6omkacura KWJIWH- 50 8-10

Mainau
bup nypnan 6omkacura 10-15 5-6 1,5-2,0

o s 6(1,8-2,4)

HucOuit makcuman Jloriep CHIDKHUII 6-10° 66-10 10%
KA HUHT Xu3Mat KypcaTuIll 30Ha 4erapacujaaru

5 15-25 10-15
paaMoKypuHMII Oypuard, °

Nynnom Ba Ep cTaHIMSHUHT Gup Gupura HMCGATaH y3apo KYUMIIH COMIHP
o0ym0 Typranga xam reoctanuoHap KA opkanu ajgoka xu3Matriap Y3JIHMKCH3
TabMUHJIAHAAW. Y4YTa NeOCTAlMOHAp WYJIOMIAAH TAlIKWUJI TONTaH TU3UM 3ca Ep
CUPTUAArU AeIpiu Oapua XyIyAjJapHHA aMaa KOTUIall UMKOHUHU TabMUHIIAWIH.
3amonaBuil reocraunoHap KA HHMHr opOuTan pecypcH IOKOpPH Japaxkaja eTapiu
O0ymu0, TaxmuHaH 15 vwnHM Tamkui staau (1.1.-xagsan).

AMMoO, OyHIall TU3UMIIapIa KaTOp KaMUMIHKIap MaBxys OYnuo, ymapHUHT

SHI" ACOCHUMCH - CUTHAJHUHT KCHUKNIIUAWD. Pazmo Ba TCJICBU3WOH SHIUTTUPUILIIAD
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yUyH T€0CTallMOHap OpOUTaIN HymonuIap onTuMai Xucoonanaan, ayHku 250 ms
KeunKHuIuiap (xap oup WyHanmiga) CurHaUIapHUHT cudart taBcudIiapura Tabcup
KuiMaiu. Paguorenedon anoka TU3uMIIap 3ca KEUMKHUIILIApra aHya ce3yBYaHIup.
Ma3zkyp TU3UMIIapJard CUTHAIIAPHUHT JKaMU KEUUKUIIUIAP WUFUHIUCU TaXMUHAH
600 ms Tamkun Kwiranwaury (Ep TapMoknapuaa unuioB  Oepuil  Ba
KOMMYTAalMsJIalira KeTraH BaKTHU XucoOra oJiraH Xoijaa) Tydaliaum XaTrTro akc
caZioHM OOCTHPYBUM 3aMOHAaBUI TEXHMKAHH KyJUlalll  XaM IOKOpH cudatiu
JIOKaHM Xap JOUM TabMUHIIA0 Oepa onmMaiinu. Arap perpaHcisiius Epnarumnmos-
CTaHIIUSI OPKAJIM amajra oumupuiaaurad Oynca («MKKH MapTa cakpalny) CUTHal
keunkuniap 20% gman  kynpoxk ¢doiganaHyBumiap yYuyyH KaOynd o KuAJuO
Oynmaiauran cuaTHu KeITUPUO YUKAPaJIH.

['eocTanoHap THU3UMIIADHUHT APXUTUKTYPACH aXpaTWIraH YacToTanap
noJiocanapujiaH Takpopuil ¢oiiganaHul UMKOHUSTIAPUHU YEKIailu, HaTHXKaaa
YIApHUHT creKTpal 3QGeKTUuBIUry XaMm uekianaau. ['eocrammonap KA HuHT
KamMpalO OJIMII 30HACH FOKOPU KEHIVIMKIArk paioniaapau (76,5° HLK Ba K.K JaH
IOKOpH) V3 wWYura oJMalaud, SbHHM, aciauga rjao0al Xu3Mar KYpCaTHIll
kaonaTnanmaian. [lynu tapkugnam g03uMkH, reoctanuonap KA map maxcuid
aJyloKa Xxu3MaTiapHu akar ynap TOMOHUAaH EpHHHT cuUpTHAa XOCHUI KHJIMHYBYHU
XU3MAT KypcaTHII 30HAcCH KyHHOpOWTanu WYIIONUIap TOMOHHUIAH XOCHII
KWJIMHTaH 30Hanap Owian Oup Xui OYirad TakaupAaaruHa TaKAUM 3THUILA MyMKHH.

ﬁynaomnu AJIOKAHUHT KaJajl PUKOKJIAHWIIW, alWHUKCA KEMUMHTH YH WHII
WYuja, IIyHra OJu0 KEJJIUKH, TeoCTallMoHap OpOuTa «TUKWIWHY, TOp» OYiIub
Kojau Ba siHru KA skodnamTupuimn MyoMMOCHHH KenTupu® uukapau. Kopuid
ATWITAH XaJIKapo HopMasnapra ouHoaH reocrarmonap KA map ypracunaru opoutan
TApKOKJIMK 1° man kam OYimaciuru kepak. by myHu anrmaraguku, opourana 360
JaH Kyn OynMaraH WYnaouutapHU OKoWnamrTupuinl MyMmkuH. KA mapHuHT
opOuTagard OSKOWJIAHUII HYyKTajapw opacujard Oypyakiu  TapKOKJIMKHU
KUCKAPTHUPUILTa KEJICAK, XO3UPTH 3aMOH TEXHUKACHUHHWHI PHUBOKIIAHMII J1apaKacu

XoJaTuaa ¥y3apo XalaKUTIap MaBXyAJIurd Tyhaiim amanra OMIMPUII MYMKHH



IV. AMAJIMA MALIFYJIOT MATEPHUAJIJIAPU

smac (1.1 pacm). By epaa Ba kelMHYAIMK KaBciapAa JOWMXaHW aMalira OIIUPHIILL

OolaHraH Wui Ba OyH/a KaTHAITaH MaMJIaKaTiIap COHU KYpcaTUIraH.

1.1-pacm. GEO opOuracuaa HyagoniapHUHT AKOUITAHUIIIH.

1.2-:xkansaJ.

XanKkapo TAIKWJIOTIAPHUHT JHT KATTa 0poMTAJ rypyXJapu

Arabsat* (1972, | Eutelsat (1977, | Inmarsat Intelsat Intersputnik
Kypcarkuu
21) 47) (1979, 79) (1964, 132) (1971, 26)
Tusum crarycu MuHTakaBui MuHTaKaBui I'noban I'noban I'no6an
Apab
EBpona,
Acocnit XM3MaT | MamulakatiapH( CHI', Hlapkuit
HIumonnii H/m H/m
Kypcatum MUHTaKa | £.y17° mau m.y EBpona
Adpuxa
60° raua)
25  (Intelsat-
Opburagaru KA 4 (Arabsat 5 (Eutelsat-1, -2, | 8 (Inmarsat- 11 ("T'opusonr",
( ) ) 3 2.3 S/5A,-6,117A, 5 )
coHu (Typiapu cepusicH - , - "Okcmpecc”
P -8/8A)
1°r.y.18°r.y.,
21,3°ry.,
TeocranpoHap 21,5°ry., 3°ry., 6°r.y. 23°
opOuTazaru 24,5°ry., ry.,16°Fy.,
15,5°r.y.,
KOCMHMK 27,5°r.y., 32,5°+.y., (9bJI0H
15,8°r.y.,
amnmapariap 29,5°£.y., KWJIMHTaH
54,5°r.y.,
KOMTaHUILTApH 31,4°r.y., HyKrauap) + 14°
ATNaHTHK OKeaH 34,5%r.y., F.y., ("DOxcmpecc")
peruon.u (AOR) 40,5° £.y., 50°

Fy., 53°ry.,



http://worldinconnect.com/uploads/posts/2008-07/1216636584_g_orbita.jpg

Xunp okean (IOR)

PETHOH. T

Ocué-TuHu okeaH
(APR)

PEruoH.H

TwuHy okeaH

PCTUOH. "1

H3ox.

20° my.,
26° mLy.,
31°my., 31,5°

mLy.,

H/m — xynnam MyMKuH smac,
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7,1° mLy.,

10° mLy.,

13° my., 47° my.,
16° m.y., 21,5° 63,7° mLy.,
mLy. Ba 48° iy.

(Sesat).

63,7° mLy. ,
64,5° nLy.

157,2° my. ,
178° mvy.

55,5°

17° uvy., 27° uLy.,
33°my., 57° 64,5° my., 67,5°
uLy., 60° ury., | uLy., (96101
62° mLy., 64° KWJIMHIaH
mLy., 66° ury., | Hykrauap) + 80°

m.y. ("Oxcnpecc")

72°my. , 157° | 114,5° my. .,
nLy. , 153,5°

177° .y, 174°
uLy.

177° ovy. .,
180° mLy.

* Oy epHa Ba KeHMMHIM KaByC WYMJa JIOWXAJapHH aMaira OIIMPUIIHMHT OOIIIaHWII WWUIApW Ba YHJA HIITPOK

3TYBYHM MamJjakatiap KypcaTura.
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2-amMajMid MalIryJao0T. Ypra oananaaukaaru opoura. Kyiu ainana

opouTaaap. (4 coar)

Vpra 6ananaank opouTaIN.

Vpra Gananmmk opouTaaru iynonuapau GUpUHIN GYIHG reocTaruoHap
KA gnapHu aHbaHaBuMi uNUIA0 YMKApyBYM KOMIIAHUsUIAp MILIA0 4YWKapa
Oouutanunap.  Xapakarzard — abOOHEHTIapra Xu3MaT  KypcaTuiiga ypra
OamaHIIMKIN TH3UMJIAp TeOoCTAallMOHApJMWiapra KaparaHja aHda cudaTin
TaBCcU(DJIApUHU TabMUHJANWIN, YYHKHM AOOHEHTHUHI «KYPHUII J0ouUpacuiay Oup
BaKTHUHT y3uaa kyn connu KA map xoitnamran 6ynaau. Bynunr xucobura KA
JAPHUHT MHUHHMaJ Oyp4akid KypuHuiniapuad 25 - 300° raya KymadTHpHII
MMKOHHUSTH 103ara Keiaau.

Macanan, [ICO TU3uMHIard UWKKATA WYIJOLWIHUHT  PAJAUOKYPUHUIIH
cyrkanuHr 95 % BakT JaBoMmuaa TabMHUHIaHaau, OyHaa KA njapagan xed
oynmaranga 6upu 300° kympok Oyiran Oypyak ocrtuaa KypuHagu. by sca ¥3

HaBOaTuaa SKWH OYiraH 30Hamaru (Japaxtiiap, ©Mopatriap Ba OOIIKa TYCHKJIAp
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Oyiranaa) CUTHAJIHUHT TapKaJWIl HYKOTUIUIAPUHU KOMIIECAMSIIAII YIYYH Kepak
OynaauraH  paguoOJMHUSJIADHUHTI  KYIIMMYa  SHEpPreTHUKa  3axHvpajaphHH
nacauTUPUII UMKOHUHU Oepaju.

AMMo, reoctauroHap Oynmaran op6uta rypyxijapra (OI') ko Tannamijga
TaOUUN YEeKJIAHTAHJIMKHU JbTHOOpra onuil Jo3uM. byHra EpHMHT MarHut
Maijiond Tydainu 3apsjajiaHraH  3appadaiiap TYIUIaMUJAaH XOCHJ  OYiraH
kKamapcuMoH ¢azo kupaau. Ep atpodumarun maskyp dazo Ban- Amien paauamnyion
«xamap»u (nosic) ae6 atananu (2.1-pacm). FOxkopu napaxanu paauanvs 30HAaHUHT
OupuHYM OapKapop MailoHu, TaxMuHaH 1,5 MuHTr km Oananpukia OouuiaHaau
Ba OMp HEYa MUHT KUJIOMETpra 4y3uin0, YHUHI KEHIJINTU 3KBATOPHUHI Xap UKKH
toMoHuaH TaxmuHaH 300 km Tamkun xkuinaau. bupuHun 30Ha cUHTapU IOKOpU
paauanus UHTeHCUBIUKra (10 MUHT UMITyJIbC OMp CEKYH1a) 3ra OYIraH UKKUHYA
MaigoH xam 13 man 19 munr km rava sxoinamran OYnuO 3KBATOPHUHT Xap

nkkana rTomoHugan 500 km kampab omaam.

2.1 —pacm. Ban-Annen 3oHanmapuaaru paguarus gapaxacu: GN — reorpadux
IITUMOJT;
MN - marauTiim mumod; R/R3 — Hucouit Mmacoda,

by epna R3 (Epaunr pangnycu) = 6371 km, R - Gananamuk
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Vpra 6anaHmIuKnard iyIonuapHIHT Tpaccack BaH- AJUICHHUHT GUpUHYH
Ba MKKMHYM 30HACH OpacujiaH yTaau, ssbHU 5 naH 15 munr km raga. Xap oup KA
HUHT XU3MaT KWIMII 30HACH TeOCTallMOHAPJIUTUIa KaparaHja aHya KUYUKIUp,
HIYHUHT y4ayH Ep mapuHUHT axonu Kyn simaiiurad paloHJIapUHU Ba Kemaliap
Cy3yBUM aKBATOPHUIApPHU OUp Kappaiu riodan Kampail yuyH 8-12 dymmominaH
Tamkun torrad Ol HY TY3HIN Kepak Oyiamd. YpTa GalaHUTHKIM HYImomwiap
OpKaJId aJoOKajja CUTHAIAPHUHT JKaMH KeUUKUI BakTu 130 ms naH ommaiiau, mury
Tydaiinu ynapHu paauorenedon anokacuaa ¢poigaiaHuI UMKOHH 00p.

Mysaait kuanO, ypra OalaHUIMKIM WYIJOUUIAP Te€OCTAlMOHAPIUTHUIa
HUCOaTaH »dHEPreTMK KypcaTruwiapu OwiaH [OTyKjiapra oapuiica, Ep
CTaHIUSUIAPHUHT PaJAHOKypuHUII 30Hanapuaa KA mapHuHr Oop OYnaubd Typuiun
BaKTUHMHT JJaBOMHUIIMIH OViinua roTKazagu (1,5 — 2 s).

ly Ownan Oupra, ypra Oamwmmukiun KA HUHT opOuTan pecypciapu
reOCTALMOHAPIINTHTa KaparaHaa OHp MyHYa KHYHKIHP. YPTa OalaHMIHKIA
aitmana opOutanu uynnomHuHr Ep arpoduaa alimaHu® YMKUIN 1aBpU TaXMHUHAH 6
coatHu Tamkuia 3taau (10350 km Ganananukaa), myHaaH Oup HEYa MUHYTIMHA
KA Epnunr xypunmaiinuran (cost) Tomonuaa 6ynaau. by sca 60pT TU3UMUHUHT
IEKTPTABMUHOTHA  KYJUITAHWIYBUM  TEXHOJOTUK €YUMHU Oup  MyHYa
coaaanamTipany Ba Hatmxaaa KA HUHr Xxu3mar KWivm myaaatuaud 12-15 viunra
STKA3UIIl UMKOHUHU Oepaju.

Vpra Gananmkmu KA i TH3uMiap Kyiiugard ad3amimkiap HATHKACHIA
abonenTnapra xu3maT KWMIHUHT GEO-KA ra HucbaTtan axmupok TaBcudiapHu
TabMUHJANUAN. YJIApPHUHT PATUOKYPUHMIN Oypdakiapu KarTtapok Oyiuo,
PAAMOKYPUHHUIN 30HACHUA KOWJIAIIYBYMA WYJIAONUIAD COHU KYNPOKIMUP, BA aJlOKa
CEAaHCHHM YTKa3WIIl ManTuaaru keuukuuuiap sca 130 ms nan ommanu.

Vpra Gananmmukin op6utamapaarn trsumiaap tyswimmm (ICO, Spaceway
NGSO «Poctenecat») 6up Oupumad xkyna o3 gapk Kuigaau. by TuzumimapHUHT

Oapuacuga opbutanm Typyxjap TaxmuHaH Oup xun  (10352-10355 km)
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Oamangukaa Owp Oupwura yxmiam opOuTa mapameTpiap OuiaH XOCW KATUHAIH
(2.1 xxanBan).

Kyiin aiinana opouranap. Opouta TEKUCTUTUHUHT HKBATOP TEKUCIUTUTA
HucOaTaH OFUIN KaTTalurura kKapa® Kyiu skBatopuan (kusiimk 0°), KyruOiu
(xusmik 90° ) Ba Kustin opOMTanap Masxyz. Kyiin orunuii Ba KyTuOau opouTaiu
tuzumiiap 30 Human 6epu MaBXKyJl Ba yiIap acoCaH WIMHNA TaJAKUKOTIap MaKcaau
y4yH, y30K MacodagaH 30H1all, HaBUTAIMs, METEOPOJIOTHUK Ky3aTuiuiap, EpauaT
YCTKH KaTJIaMUHU CypaTra OJIMILIAp Y4YyH KyjulaHunagu. Oxupru 5 - 7 iun
JaBOMHa MOOWIb Ba IIaXCHl ajoKajJapHU TalllKuWJI KWIHII Makcaauaa Oy
TU3UMJIapAaH  KyjulaHuna  Oomwiannd. byrynrm  kynma  700-1500  km
OamaHUIMKIard KyWu Ba KyTHONIM opOWTamap, IIyHUHTJAeK 2 MuHr km
OaJlaHIMKIAry 3KBAaTOPUSLIT opOUTanap »*afan y3aamTHPUIMOK/IA.

Kyitu opOutagaru uynmonuiap Oomka KA napra kaparanga SHEpPreTHK
XapakTepucTukanapu OViudya aHya Karra ad3aUlMKra odra, JIEKHH aJlloKa
CEaHCJIapUHUHT JaBoMuinuru Ba KA napHUHT akTMB MIUIANl MyAnatu Oyinda
I0TKa3zaauiap. Arap iynnomHusr ainanum Baktu 100 min Gyica, yHaa ypraua
xucoOnaranna ymymuii BakTHUHT 30% na y EpHuHr cos ToMoHuza OVymanu.
boptnarn akkymynstop Oarapessiapu Oup Hwiga TaxMUHaAH S5 MHHT MapTa
3apsAIaHUIIIAD IUKIMHU YTKA3WIIaau, OYHUHT HaTH)KacHaa KoWjara acocaH
YJIApHUHT XU3MAT KAWL MYIJIaTH S-8 UWIAaH OIMAIu.

Ky#in opOutanu tusumiap yuyH Oamanmnuk nuano3oHuHu 700 km man 2
MuHT km opanuruaa tannam 6exu3 smac. bup rtomonngan 700 km nan kam 6ynran
opOutanapaa armocdepa B3UWIMTK HUcOATaH IOKOPUIUP, HaTmwxkaga Oy
DKCIICHTPUCUTET YIIYaMUHUHT TEOpaHMIIMTa Ba OPOUTAHHMHT JErpajlallisICura
(amoreit 6aylaHITUTMHUHT acTa CEeKUH nacaiummra) onud kenau. bynaan Tamkapu
opbuTa OaNaHUIMTUHUHT TACAWUINM dCa TalWWHJIAHTaH OPOUTAHU Cakjaad TypHII
y4yH IITATId MaHEBpPJIAIl COHWHU OIIWPUINTa, HATHKAAA HYIAOIIHUHT EKUJIFU
capualiiHUHr ommmmura onud kenaad. bomika TomoHnaH BaH-AsuieHHMHT

OMpUHYYN paUaIMOH 30HACH KoWmamran 1,5 MuaT km 1aH 10Kopy OaaHITUKIaru
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opbuTtanapa WYIAO0UI AJIEKTPOH ammapaTJapuHUHT pajuanus HypJIaHUIUIapUIaH
XUMOAJAIa Maxcyc ycymnapiaaH ¢oiinamanmacian TypuO, Y30K BaKT HIIIAIIN
MyMKUH 5Mac. by ycymHu Kymiam »sca OOpTAard anmapaTHUHT SKUAIAN
MypakkaOnammmura Ba KA MaccaCHHUHT OpTHILUTA OJIMO KETaaH.

AMMoO, opOuTa OanaHMJIMIU KaH4ya mact OyJca, Xu3MaT KWIHII MYAJIaTh
nIyH4ya Kam O0ynaau, IeMak riiodasl KaMpaBHU KOIUIAIl YYyH UYIONIIApHUHT aH4ya
Ky COHM Tanad KWIMHAAW. Arap KyWd OpOUTaid TH3UM Y3ITyKCH3 XHU3MaT
KypcaTuin OuiaH Oupra rio0an aJoOKaHW TabMHUHJIAIIKM JIO3UM OYica, yHIa
opbutan Typyx Tapkubura kamuga 48 KA kuputuiaran OVIuIIM JIO3UM.
ynnouapauar ymoby opOurtanapia aimanmm naspu 90 MUHYTHAH 2 coaTraua,
KA HUHT paguoKypUHUII 30HACHAa OYIMIIMHUHT MaKCUMaJl BaKT JaBOMIIUTH 3ca

10-15 MunyTAaH ommaiau.
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Kyuma mamryJor.

DumnTuk opourtanap. Kyuma (xapakaraarn) Mmoousa opouragap. (4 coar)
Pexa:
Dnaunmux  opoOUMANAPHUHE UWAAW PEeXCUMIAPU 8d MAWKULIAUMUPULUL
xycycuamaapu. Kyuma mobun opoumanap. Kyuma mobun opoumanap wacmoma

pecypcu Ounan maHuuL.

DIMOTUK TypJard OpOUTaHM XapaKTEepJIOBYM AacCOCHM IapamMmeTrplapra
uynnomnuar Ep arpoduaa aimanuin aBpu Ba SKCIEHTPUCUTET (OpOUTAHUHT

AJUIMINITUK KYpCcaTKU4K) Kupaau. (1-pacm.)

A Meprrei

2NNMATHE opBnTa

KOMHOT pagHoanokaHe
EPAANA MyHKTIA

PagHokpHM W SOHECH

QpanuE ophuTa

KOMHOT paguoanokaH
EPAAN MyHETIA

S48 kM Meparei
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Xosupru gaspaa Borealis, Archi-medes, "Monuus", "Tynapa" (1-xanBan)

KaOu KaTTa OJKUEHTPUCUTETIN DIUIMINTUK OpOUTANApHUHT OUp Heuya Typiapu
kymanunanu. Kypcarn6 yrunran Gapua opOuTanap CHUXPOHIM XUCOOJIAaHAIH,
spHA OyHIal opOuTara yukapwirad uyngom EpHuHr aiimanum Te3nuru Ouniax

allllaHa/Ii Ba aiiJlaHUII BAaKTHU CyTKara KappaJuaup.

1- sxaaBaj. JIMNTHK OpOUTAIAP TYPJIAPH Ba YJIAPHUHI aCOCHI

napamMeTrpJiapu
OpoOura Amnoreu AllJIaHAIT bup cyTKajaa
TypH Oananaiuru, km | paBpm, h allVIaHULLJIAP COHU
Borealis 7840 3 8

Archimedes | 28000 8 3

"Mosaus" 40000 12 2

"Tyngpa" 71000 24 1

bapua kypcatunran typmaru opOutamap mnepured Oanannuru 500 km

TAIIKWI DTaau.

DOIMOTUK OopOMTaNard WYNIoNUIap Y4YyH XapakTepiid TOMOH IIyHAaH
MOOPOTKH, YJIIAPHUHT TE3JUTH TEepUreira Kaparanjaa amnoreiiia anda kam OVyiau.
Jlemak, aiimaHa opOuTanM WyiaoIITa Kaparanja JmunTuk opoutamu KA mabiym
PETHOHHUHT KYPUHUII 30HACHIa aHYa KYIPOK BAKT KOMJIANUO TypHIIIN MyMKHH.

Macanan, opOurtara uyukapunran «Momaus» KA (amoreit 40 munr km,
nepureir 460 km, orurn Gypuaru 63,5 °) maBomuitnuru 8-10 coar GyiraH amoka
CCAaHCUHM TabMMHJIAMAM, OYHUHT YCTUTa aTUra y4yra WYJAoIIaH TAIIKUI TONTaH
THU3UM KE4ar - KyHAy3 TJI00aJl allOKaHW TabMHWHJIAWIW. AHYA MMACTPOK aroreiim
IUIMNTUK opouTanap, macainan Borealis (amoreit 7840 km, mepureit 520 km) éku

Archimedes (amoreit 26737 km, nepureit 1000km) pervionan amokaHu TabMUHIIAII
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yayH mymxkamianrad. [lact anmorevinmu KA nmap rokopu S/umnTeK opOWTaiapaaru
UYIIONUIAPDHUHT SHEPreTUK XapaKTepUCTUKAJIApUra HUCOATaH IOTai, JIEKUH
ceaHC JaBoMuinauru Oyimya ynapra rotkazaau. Cunxponnu - Kyéuuiu Borealis
opbutacugan (QoigamaHraH Xojjaa, Kedaro - KyHOY3 VY3JIyKCH3 allOKaHU
TabMUHJIAI YuyH kamuja 8§ ta KA nmap kepak Oynaau, sbHU Xap UKKA OopOUTal
TEKUCIUKIA TYPTTaaH UyII01I >KoWIamTupuiarad. Maskyp opouta KA napuHuHT
aboHeHTIapra paaroKypHHUIIN Oypuarn 25° maH kam OyaMaraH XoJaTaa Xu3Mar
KYypcaTHIll UMKOHUHH Oepai.

Iynunraek, »mwmntuk opourtanapaa KA  nou tusummap  “rabumii”
YeKJIaHMIUIapAaH Xoiau sMmac. KA HHMHI 3JUIMOTHK OpOMTaAa >KOWJTaHUIIMHUHT
JOUMUIUINTA OpOUTAa TEKUCIUTMHUHT 3KBaTopra HucOataH ¢akar MKKUTA OFHMII
Oypuakmapaa- 63,4° Ba 116,6° tabMuHmanumy MyMKuH. by EpHUHT rpaBuTtarms
MaWJJOHUHUHT OWp >KUHCIUMAC TabCUPU OWJIaH TYIIYHTUPWIAIW, SbHU IIIy
cababmu  SIUMNOTHK OPOUTAHMHI KaTTa YKura KYWWITaH ailIaHTUPUII Kyd
MOMEHTH HYIJIOII OCTHUJArd amoreid HyKTa KEHTJIMTMHUHT TeOpaHuIIura oJjauo
Kelaau. DJUTUNTUK OopOuTanap mapamMeTpiapyuHH TaHJallra TabCUp KHJIaIuraH
oomka omun, KA HuHr opOurtanmap OVina® xapakatu BakTuaa Ban-AuneH
paguaIMod 30HacU OWJIAH KECHIIUIIM HaTM)KacHIard Tabcup XaBQUHM XucoOra
OJIWIII JIOBUMJIUTU OWJIaH OOFIIHK.

ﬁynuomnn ajioka xusmaraapu. lllynu tapkumiam g103uMku, Pagnoanoka
PermamenTn acocuja KUPUTIIITAH aloOKa XU3MaTiapHu OYnubO Takcumiari
3amoHaBuii MAT HUHT pean TY3WIMIIWTA TYFPU MOC KeaMauau. AJOKaH!
MIaXCUMJIAIITUPUIL ~ Tpoueccd  (SbHM  aloKa BOCUTACHMHM  3HT  OXHUPrHU
doiinarianyBuuTa MaKCUMaJl SIKUHJIAIITUPUIN) TTYHJIAW Ba3uATra OJHO KEJJIHUKH,
Kain kunmaraH (pukcupnanran) irynmonnmy anoka (KMA) Ba kyuma itymmonniy
onoka (KA) éxku KUX Ba pagumosmutrupum iyamonuin xusmar (PUX)
aHbAHABUI XWU3MATJIAPHUHT YpTacuaaru ta(oByT dyerapanap acta-CeKUH HYKOJIMO
oopa Oommmaau. Macanan, Ku €ku Ka nuano3oHuja MIIoBYM Y30K >KOWJIaparu

doiinananyBumnapHuHr maxcuid Ep cranmmsimapu Ba pacmmii skuxatnan KX
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curdura Kapanummp (KX ydayH axpaTiiran gacToTanap mojocaciia UILaLI),
JeKUH Y3UHMHT Basudamapu Ba Oaxapanuran QyHkuusiapu Oyiinya ymap
XaMMacHuJIaH Kypa KX ra KYIpoK SKUHpOKIup. LIIyHUHT ydyH, maxcuil Ba KEHT
NOJIOCAIM aJlOKa XW3MAaTJIApHU TaKAUM O3TYBUM TH3UMJIAPHHM aloxuia Kypuo
YUKHUII JIO3UM OY1aiu.

Kaiin >tuaran. KX (®CC) tusumiapu craupoHap (oiijaaHyBUHIap
opacuaard aJoKaHd TabMHUHJIAII YIyH MYyJpKajuianrad. Jlactinal ynap ¢akar katra
Macodagard MarucTpaj Ba MHUHTAaKaBUM aJOKaJapHU TAlIKWI KWJIUII Y4YyH
puBoxianaunap. VSAT Ttypuparun TepMuHamuiap acocuaa OyHAAM TU3UMIIAP
AIEKTPOHJIM TUXKOPAT TAPMOKJIapaa, O0aHK axOopoTiapu aJIMallMHyBUAA, YIATYPKH
X¥Kaauk Oaszayiap, caBJ0-COTHK Oa3zaiapu Ba Oomikaiapja KyJutaHwiaad. byHaax
tamkapn, KA Tu3uMnapuaa KYIOpoK IIAXCHH aloKa Ba MHTEPAKTHB axO6opoT
anMainyBun (IIyHHHTIEK VHTepHeT opKanm) ycKyHamap Kymianunamdn. KHA
TU3UMJIAPU YUyH KyHuJaru yactorajap auanasonnapu axparwiran: C(4/6 GHz),
Ku (11/14/GHz) Ba Ka (20/30 GHz). Ep cranuusiiapu ypracuna 10KOpU TE3TUKIU
KaHAJJIApHU TallKWJ KUAJTyBUYM (uaep JUHHMsUIApU OyinMya ajiokanap Xam KHA
Typura kapanum ne6 xucoOjaHagud. by kaHammap XaMm Xyaad LIy CHHTapu
yacToTalap JUarna3zoHua UIUIAIIaIq.

KMA xu3mariapunn Gemita HUpHK XalKapo TALIKMIOTIAp Ba 50 ra sKuH
MHMHTAaKaBUi Ba MWUIMM KOMIAHMSIApP TakauM JdTagunap. Kaing stuiran
(pukcupnaHran) amoKaJapHUHT SHT HY(Qy31H TKopaT Tusumiiapura Intelsat,
Intersputnik, Eutelsat, Arabsat Ba Asiasat jnap kupamu. Ynap opacuna Intelsat
XaJKapo TU3UMHU IIyOXacu3 eTakyu XucoOJaHaIu, YHUHT OpOUTal rypyXu XU3Mar
Kypcatum kynamu Oyiiua TYpTTa acocMuid MHUHTaKaHW KOIUIaau - ATIAHTHK
(AOR), Xung (IOR), Ocué-Tunu okeanun (ATR) Ba Tunu okeanu (POR). Intelsat
TU3UMUHUHT 30 HWWUMK (aouurd JaBOMHUAA WYIAONUIAPHUHT 8 Ta aBJIOIU
spaTWiIraH, Ba YJapHUHT Xap OuWp KeWMHTWIApW OJJUHTWIApUTAa KaparaHia
ce3usiapiid Japaxaja ad3aipoKaup.

Xosupru naBpaa Intelsat xu3maTnapuHu 3HT CYHTH TYPTHHYM aBIIOJ
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nynnouutapu Tabmuniaiiau (Intelsat -5, -5, -7/7A, -8 cepusinapu). by KA napaunr
yTrazum koownuatu 12 man 35 MuHTr TenedoH KaHayutapurada, sibHU Intelsat
TU3UMUHUHT 25 Ta WYNaonuiapy opKalid Xaiakapo TenedoH TpadhuKHUHT TaXMUHAH
2/3 xucmu y3atunanu. Ep xkyppacugaru cermeHt nyHEHUHT 170 Ta Mamiakatuia
xornamTuprirad 6yimmu6 800 Ta HMpUK CTAaHIMSIAPHM Y3 MUKTa OJIaIu.

Intersputnik xankapo Tamkmwior xo3uprd gaBpaa 8§ KA marm 30 Ta
pETpAHIATOPJIApHU  WKapara onu0, POCCHSHUHT KOCMHK  CETMEHTHIaH
doitnanananu (y “Topuzont* Ba “Okcnpecc” kabu KA nmapmaH Tamkui TONTaH.).
1999 itmnna Espoma-Ocué permonmra (75° mry), Amepukara (83° mry.) EBpoma-
Adpukara (3°m1.y.) pernornapura (KaByc nanaa KA mapHUHT sKOMTAHHUIT HYKTACH
KeNTUpWwiIran) xusmar kypcatum yuyH ssHru aBinoa KA (KMI- Lockheed Martin
Intersputnik) yuupunaun. Ep mapuHUHT acoCUi PETHOHIAPUHU  Y3ITYKCHU3
KOIUIAIIHK TabMUHJIOBYM PanAmSat Ba Orion HyNIONUIM THU3UMIIAD XalKapo
tixopar  Intelsat Ba  Intersputnik  Tu3umiapura  kuaaMii - pakoOar
XOCHJI KMJIau. DHI WHUpUK pervoHan tuzumiap tapkubura Eutelsat (EBpoma Ba
mmonuii Adpuka), Apstar, Asiasat, Optus, Palara (Ocué-Tunu okeaH peruoHu) Ba
Arabsat (Apab Mamiakatiapu) KUpaJu.

Kyuma (xapakataaru) moomn. KMA tusumnap taxmunan 30 iinn aBBan
fo3ara kenrad. bupunHum Timo6anm mobOun paauorenedoH aloka THU3UMH Ba
reoctanmonap KA Marisat 70-tinnnap ypracuna Comsat KOMIIAHUSICK TOMOHUJIAH
unuiad YMKapuiarad, SbHH KﬁA THU3UMJIAPUAAH AaH4Ya KEUMHPOK. byHUMHT
cababmapu KyuMa XapakarjaHyBud (MoOWJI) OOBbEKTIapra erapiau OyiamaraH
DHEPrus  TABMUHOTHMHHMHT  KHYUKIWUTHJAAD  Ba  YJAPHUHT  WIOUTATHII
MIAPOUTIAPUHUHT JKyJa HOKYJIAMINTH, MYyPakKaOIUTuaup (Xyayd penbeUHUHT
TabCUPH, aHTEHAJIAP YIYaMJIIApUHUHT YEKJIAHTAHJIUTH Ba OIK.). Oqauit craimoHap
Ep craHmusuiap WIIYH pagdoKypuHMIN Oypuaru 5° Oynranga xam Oapkapop
ATOKaHW TabMUHJIANIN, XapaKaTiaHyBud a0OHEHTJIAp YIyH 3Ca UITOHYIN AJTOKAHH
dakar OupMmyHYa IOKOpM KuiimaTiapaa kadonarinamm wMyMmkuH. KA n;ap

PaIMOKYPUHUIIMHUHT KaTTa Oypyakiu UIapoUTIapu Mypakka® penbeduu
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XYy THUHT SIKWH 30HACHUIa PATUOTYIKWHIAD TapKATUIIMIATH THHUTIUTAP Tyhanan
XOCHJI OYITyBYM HWYKOTHILIAPHU KOMITCHCAIIASIIOBYY PATAOJIMHUSIHUHT SHEPTCTHK
3aXWpacUHU NMacalTUPUIL UMKOHUHH Oepajii.

Hactnabku mobun Ep craHnusnap maxcyc KYJUIaHUINTAa MYyJDKaJlJaHTaH
TH3UMIIap cudaTtuaa uiriad YMKapuwiral (JIEHru3, XaBo, aBTOMOOMIIIa Ba TEMUP
Wynnap ydyH) Ba Ye€KJIaHTaH MHUKJIOpJard QoiifamaHyBuMiapra MyJbKajUlaHTaH.
Mo6un HWAT wuar GupuHuu aBnomgu TYFpu  (maddod) peTpaHCIATOPIH
reoctaninoHap KA nappan ¢oiinananu0 Kypuiran 314 Ba YJApHUHT YTKa3WIIl
KOOUIUATH Kylna macT OynraH. AXOOpoTiapHU y3aTHUII YYYH MOAYJSLMUSHUHT
aHaJor ycyJuapuaaH (oiiiaJaHuiIras.

KA Kyiin TH3uMnapy acocan EpiarukyuMa xapakaTiard CTaHIHSIIAPHUHT
UIUTAIIMHYA TAbMUHJIOBUM KaTTa MapKa3ui Ba TasHY CTaHIUsJIAp OWiIaH paauai
EKU paauan-OyryHJIM TY3WJIUIITA 3ra OYJIraH TapMOKJIap YUyH UIILIA0 YMKAPHUIITaH.
Tamabra MyBo(UK KaHAJIAPHU TaKIWM STYBUYM TapMOKJap/ard OKUMIIap eTapiiv
napaxanga OynMaraHd ydyH yiapjaa Oup €ku kam KaHamu Ep craHuusiap
kyutanuwiarad. Opataa, OyHaad TapMOKJap Y3OKJIAIITHPUIITaH Ba XapakaTaaru
oObeKkTIap OujlaH MaxkamMa Ba KOpIApPaTUB ajoKa TapMOKJIApPUHHU TYy3ull,
(keMamnap, caMoJIeTiIap, aBTOMOOWIIap Ba OIIK.) JAaBiaT Ty3uIManapuja, XaJoKaT
palioHsiapu Ba (paBKyJOoJJa XoJucajap/a ajJOKaHW TallKWJ JTUII YYyH
MYJKaJUTaHTaH.

KUX HUHr pHBOXIAHMIIMAATH cHpATIM cakpam (akaT HyTK Ba
MabJIyMOTJApHU Y3aTHILNJA pakaMmiid YCYJIHU TaJAOUK KWJIUIIIaH dSMac, Oalku
HOTeocTalMoHap opOuTtanapaa (Kyiu ainana Ba yprta Oamanjukinara) KA nap
acocHJiard WYIIONUIA TU3UMIIAPHUHT OWPUHYM JOMHMXajapu fo3ara KeJIUIIH
HaTWwkKacuaa xocua OynraH. bynmai wynmouuiapHuHr opOutanapu Ep cuprtura
akuH OYymuO, omatmarn Ep cradmusuiap YpHUTa ap30H KUYHK — YI9aMIId
TepMUHAJUIADHU Ba yHYA KaTTa OyJMaraH aHTeHAJapHU KYyJUlalll WMKOHWHU
Ooepamu. Kyitm Ba ypra opOutanm rypyxjapHd Kysuiam ¢akar reocTalroHap

OpOUTANIAPHUHT yTa IOKIAHTAHJIUK MYOMOJIAPUHHM €YMOrvHa KOoJIMacnaH, Oaiku
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“reneoH TpyOka” TepMmuHanu Epaamuia (oinamaHyBUYMIAPHU TJI00AN IMIaXcHid
alloka OWJIaH TabMHUHJIATaH XOJga HYIAOUI TapMOKJIAPHUHT TEIEKOMMYHHUKAIIHS
XU3MatTiaap JOMPACUHU XaM KeHTalTUpaIu.

Xosupru BakTa nyHéna Kyn opoutaim KA mapaan doitnananysun 30 gan
OpPTMK MWJUIMA Ba Xainkapo (MUHTakaBuil Ba TIJI00ai) Joluxanap MaBxy/l.
Globalstar, Iridium, Orbcomm (AKIL) mynunrgex Poccusstnunr “I'oneny” Ba
“Curnan” oMuxangapy KYIpoK Malixyp XucooiaHaIu.

AMMO Kyl opOuTa THU3UMHIa YTUIIHH MOOWJI WYJIJAONUIM allOKaHU
PUBOXJIAHTUpHUIIIATKH Oom  HyHanmum Ae0 xucobnad Oynmaiau. Maskyp
TU3UMIJIADHNA PUBOXJIAHTHPHUIIAA YpTa OanaHIMKIAPHHA Y3MAMITHPHUIT XaM Iy
cuHrapu myxuM OYnmub komamu. Ba Oy epaa ypra (ICO) smmuntuk (Ellipso)
opOuTanapiarv ajJoka TU3UMIap KYNPOK KU3UKUII YHFOTaau. XaKuKaTaa, OyHaai
TU3UMIIAPHUHT Oapua ad3ayuKIIapura  KapamacJiaH, reoCTalroHap
opoutanapgaru KA napgan  QoiimanaHyBuM  TpaAMIIMOH  TU3UMIIAD Y3
MO3UIMSITIApUAaH KaWTUINra MIOMIMasnTUiIap, Ba OyHra ganonat 0ynu0 Inmarsat
Ba Intelsat nmap yuyH unuia® yukapuirad sHru Takaudaapaup.

Ukkupun ~ oBmoy KUX — TH3MMHHUHT bapkJioBUd  XyCyCHUSTIApU
KyWuIaruiapaup:

® HYTK Ba MabJIyMOTJIAPHU Y3aTHINJA paKaMJIM TEXHOJOTHSJIAPHU KYJUIAI,
anoka cu(daTHHA Ba WIIOHWIMJIMKHU OIIMPHII, ajJOKa XU3MAT JIOWPACHUHHU
KEHTaWuTUPULL;

o EpnarnanpanaBuii kyuma (xapakaTigaru) MOOWJ ajoKa THU3UMIIAp OWJaH
WMHTEerpanysuiaim (OupruHYM HaBOATA - paKaMJIU COTaIu TU3UMJIap OuJiaH);

e Xapakaraaru MYyJAOLUIA  PAaaUuOAJIOKa  TAPMOKJIAPUHUHI  YMyMUU
doitmananumaaru Tenepon Tapmorun (YOTD) Ownan uctairan uepapxust
Japajkacujia MOCJAIIYBYAHJIMK Ba y3apo TabCUpH. (Maxaiduid, 30Ha WUYUAA,

axapJiapapo);
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e Typnau Tomdanaru aOOHEHTIIMK TEPMHUHHAIIAP TYpPJAPUHUHT XWJIMa-

XUJUINTHY - CTAallMOHAp, MMOPTAaTUB, MOOWJIb, XU3MAT KypcaTUIMalurad, Kaoys

KWJIyBYH Ba X.K.;
KA Tusumiapu ydyH paamoanoka pernamentd Ttomonumnman | GHz raua
yacTotanap auanazonuu, myamaraek L (1,5 /1,6 GHz) Ba S (1,9/2,2 Ba 2,4/2,5
GHz) nmamasonnmapja yactoTamap mojocacu axparwiran. KX tusmmmapunn
uIuUiad YuKapyBumiap Kelakakaa IOKOpW dacTtoTanu auanasonnapiaan KA (20/30
GHz) Ba EHF (40-50 GHz) ¢olipananumbn MymKalgaHMoOKAanap. XO3UPIH
naspaa KX TH3MMIapuHK M6 YMKapyBUMIAp KENakakaa I0KOPH 4acTOTalIH
nuanazonnapaan KA (20/30 GHz) Ba EHF (40-50 GHz) ¢oiinananumnu
MYIDKaJIaMoKaaap.

Xosupru maspaa KX Tusumiiap ys3aTHiyBuum axGopoT Typura Kapao
panuotenedoH anoka tapmokiapura (Inmarsat-A, -B Ba -M, AMSC, MSAT,
Optus, Aces) Ba MabIyMOTJIapHU y3aTuil Tuumiapura (Inmarsat-C, Omnitracs,
Euteltracs, Prodat) 6yimmmmm caxnanm6 kanMokna. bapua KUA Tusumiap
WYHUIaryd SHT KyApatiau opOutan rypyx— Armantuk mapkuii (AOR-E), Atnantux
rapOuit (AOR-W), Xunn (IOR) Ba Tunu okeannapu (POR) TyprTa pernonnapunu
KaMpOBYM XaJdKapo Inmarsat TU3MMUTA TETUNLIAAUP. YJIApHUHT Xap OupH amainja
unuiatuayBun KA nmap Outracu xusmatujaH Qoiimanananu Ba 1-2 Ta 3axupamaru
uynpomra sraavp. Inmarsat amanga OyryH Ep 1o3aHu Komiiam MMKOHMSITHHH
TabMUHJIaNIU, hakaT KyTO Xyayaiapu OyHAaH MyCTacHO.

Inmarsat H1 TalmKWJI KWIAITHUAHT JacTiadku 6ockuuwiapuaa Marisat, Marecs
Ba Intelsat- SMSC kabu Oolllka TAIIKWUIOTIAp WYIJAOLIMHU MKapara OJIMII HyIu
OwyilaH ajoKa amaira OImMpWiIran. XOo3Wpru BakTAa Inmarsat opbuTanm rypyx
ontuta Inmarsat #ynnouapuaan (Typrra Inmarsat-2, ukkura Inmarsat-3 pycmiu
KA) Ba ocku aBnmommm (Marisat Ba Intelset SMSC typmaru) Oup Heua
WYIAOIUIAPIAH TAIIKWII TONTaH.

AMSC Ba MSAT (Illumonuii AMepuka peruoHujia XUu3MaTjlapuHd TaKIuM

styBun), ACeS Ba Optus (Ocué- TuHY OKeaHJap perroHIapuaa) paauotenedoH
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asioka TH3uMiapu Inmarsatra Mabiiym apakaaa pakoOaTHH KENTUPUO YUKapaIu.
Masbnymotnapuu y3atum tuzumiap numia littleLEO ne6 HomnanyBum iynaonuiap
acocuJard TapMOKJap alloXMJa YPUHHU drajuianad. Maskyp NyagouId TapMOK
MaptymotTnapau 1,2 man 9,6 kbit/s raua Tesnukna y3artuira MyiDKallJIaHTaH.
NuumatunyBun yactoranap auana3zonu ( 1 GHz raua ) Ba enrun Bazuinu (50-250
kg) KA nap ymapHuHr (apkjIoBuUd Xycycustiapu O0ynubd xucoOnaHaau. byHmax
tamkapu littleLEO Gopt ammapartypacura xabapiiapHu €TKa3WIl BaKTH Oyinda
KaThbUH Tajgadiap KYyWUJIMaCIUTUIUD.

MabnyMOTIapHU Y3aTHUIIHM amaira OLIMPUII Y4yH OOpTHAA 3JEKTPOH
“mouta Kytucu’ Oynran Outrta uynmom erapaugup. Ep arpodunu xap Oup
ailaHnO YuKUIuAa y riao0ain KaMpOBHU TabMHHIIAraH Xosjia Ep mapuHuHr sHru
XyIyau ycTuAa maiino Oynmaaun. AMMO OyHOal XW3MaT KYpCATHILIHHUHT cU(aTh
tisumaarn KA map conm OwiiaH aHUKJIaHAM, MabIyMOTJIAPHU AJIEKTPOH IOYTa
TapTUOUIa y3aTuil yuyH 6 tagan 48 taraua KA kepak OVmanu.

By cundaaru Tuzumnap Kyiujaaru Xycycusitiiapra ara:

e KaHAJUIApHU Tanabjmapra OMHOAH TaKAMM OTUII aCOCHAa MabJyMOTIIap
MakeTIv pexxumaa (Kucka xadapiap) €Ku rypyxJu CYpoB TapTuO/a y3aTUIIaIH,

e ifyHaNTUpUIMarad aHTEHHAIW €HIWJI Ba MOPTAaTUB TEPMUHAIUIAPHU KYIIall
MYMKHH;

®Ba3HU eHTHJI Oynrannuru cababmu KA napam opOurtara rypyxju oiuo
YUKW MyMKHWH;

e QOIIKAa THU3UMJIApra HUcOATaH MAabIyMOTJIApPHUA y3aTUII HApPXUHUHT
NaCTIIUTH;
FOxnapHu Tammuniga okiIam >KoMKuIad To MaH3WIraya Tynna-TyFpu Ha3opaT Ko
Ky3arumra, spHU little LEO rypyx Ttusumnapu 1700am MOHUTOpPUHTA
MYIDKaJUTaHTaH. Maskyp TU3UMIIap Ky4uMma OObEKTJIAPHUHT TeorpaduK KOMITaHUIIT
KOOpJIMHATaJapUHU aHUKJAM (Y30KIHMK, KeHTTUK, YHuBepcan BakT, UTC), atpod
- MYXUT XOJIaTH TYFPUCUAArM MAabJIyMOTJIApHU TYIUIAIIHU amajira OLIWPUIIH,

IIYHUHTJIEK XapakaTaard oObeKTiap (Kema, aBTOMOOMIIb, BaroH, caMoJieT) OuiaH
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QTOKAaHW TabMHHIIAINM, Iy JKyMJIAJlaH WKKA TOMOHJIAMa MabJIyMOTJIap
QIMAITyBUHA TabMUHJIAIIA MYMKHH. XO3UPTH JaBpja Iy CHHTapH OpOUTa
rypyxiaapHuHr ukkuta TuzumMu- Orbcomm (AKII) Ba “T'onen-ZI1” (Poccust) uira

TYILIUPHUITaH.
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VIL. TJIOCCAPUM

3GPP Third Generation | YUlHYH aBJIOJ XaMKOPJIHMK JIOMUXACH
Partnership Project

AAA Authentication, AyTreHTudUKaIMs,  aBTOpPU3alMsA  Ba
Authorization, and | pyixarra oJuIil
Accounting

CDMA Code Division Multiple | Konmu axxpaTUnuiv Kyriad pyxcar 3THII
Access (KAKPD) TexHosoruscu

CDMA - Code Division Multiple | 3GPP2 wunutad 4WKKaH Y4YWHYH aBJIOJ

2000 Access-2000 COTaJv aJloKa CTaHJIapTH

CEPT Conference of | Anoka Ba noura MmabMypusTiIapu EBpona
European Postal and | xoHndepeHIMsICH
Telecommunications
Administrations

E-UTRA | Evolved-UMTS LTE cranmaptuga KyJUlaHWITaH Pajido
Terrestrial Radio | pyxcaT 3TUIIl TEXHOJOTUSICU
Access

E- Evolved-UMTS LTE crangaptuma paauo pyxcar STHII

UTRAN | Terrestrial Radio | Tapmoru
Access Network

FDD Frequency Division | HacToTaBuii TyIlIeKc
Duplex

FDMA Frequency  Devision | YUacToTaBuil aXpaTHIILTH KYTU1ad pyxcar
Multiple Access stumt (YAKPD) texnonorusicu

FEC Forward Error | XaTonuKiIapHu Ty3aTHUILUIN KOJUJIAII
Correction

GPRS General Packet Radio | YMymnamTupuirad TMakeTIH  Pajuo

Services

xuzMariap, 2,5G TeXHOJorus
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GPS Global Positioning | Kot  Tannam  (MO3UIIMOHUPOBAHUS)
Service rJ100aJ1 Xu3Matu

GS Guard Symbol XHUMOSI CHMBOJIA

GSA Group Security | I'ypyxiam xaBCU3IIMK acCOLUALIUSICH
Association

GSM Global  System  for | MoOun anoka rjio0aj TU3UMH. 2-aBJIOJ]
Mobile communication | coTajii ajloKa CTaHIApTH

HSDPA | High Speed Downlink | “Ilactra” kaHanna OKOPH TE3JIMKIN
Packet Access MaKeTIN pyxcaT 3tull, 3,5G TexHonorus

IEEE IEEE standard | Ethernet  yuyn  IEEE  crangaptu

802.3 specification for | cnenuduxkanusicu
Ethernet

IETF Internet  Engineering | IHTepHeTHH uWOuiad YUKUII ~ UIIYU
Task Force rypyXu

IFFT Inverse Fast Fourier | Teckapy @ypbe TE3KOp Y3rapTUPUIIL
Transform (TOTY) ycymu

IMS IP Multimedia | MynsTumenusnu [P HUMTH3UM
Subsystem

IMSI International ~ Mobile | MoOun a0OHEHTHU XaJIKapo
Subscriber Identity uaeHTUUKaIUsIalI

IMT- International ~ Mobile | Xankapo TeIeKOMMYHUKAIMs UTTH(HOKU

2000 Telecommunications- (XTH) Taknmud dTraH y4YUMHYM aBJIOJ]
2000 MO0 ajoka MoOcCalmaanurad

TEXHOJIOTMSUIADUHUHT  “ATOHa  OuJja
KOHIICTIITUSICH ).

ISDN Integrated Services | InTerpanusiianran  Xu3Mar KypcaTHII
Digital Network pakamin Tapmoru (MXKPT)

MIMO Multiple Input-Multiple | Kynna6 kubyn Kwium —  KY1iao

Output

y3aTuill (AHTEHHA TEXHOJIOTUSICH)
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OFDM Orthogonal Frequency | Optoronan 4acTOTaBUM
Division Multiplexing MYJIbTHUILIEKCIAI

OFDMA | Orthogonal Frequency | OpToroHasi  4acTOTaBUM  aXXpaTHIILTU
Division Multiple | xynna6  pyxcar otum  (OYAKPD)
Access TEXHOJIOTUSACU

QAM Quadrature Amplitude | KaBaapatypaau aMIUTUTyAaBUM MOJTYJISI-
Modulation nus (KAM)
QoS Quality of Service XuszMar Kypcartuin cudartd, y3aTHIl
cudaTiHU Ba XU3Marjapra €TUILIMKHU
aKC JTTHpPAUTAaH y3aTUII TU3HUMHHUHT
YHYMJIOPJIUTH qopacu cudaruga
aHUKJIaHATU
QPSK Quadrature Phase-Shift | KBaaparypanu  (azaBuii  Moaynsiius
Keying (OM-4)

TCP Transmission  Control | Y3aTUIIHHU OOIIKAPHII TPOTOKOIU
Protocol

TDD Time Division Duplex Bakrtimu nynnekc

TDM Time Division | BakTin MyJIbTUILICKCIIAIT
Multiplex

TDMA Time Division Multiple | Baktiim  axpatunum  Kymmad pyxcar
Access stul (BAKPD) Texnonorusicu

W- Wideband Code- | Paguopyxcar 3TUIIl TEXHOJOTUSICU-KOITU

CDMA Division Multiple | axxpaTunum Kymaad pyxcart STUII
Access

WEP Wired Equivalent | Cumnura TapMoKJapAarura 3KBUBAJIEHT
Privacy KOH(HICHITNATITHK

WiBro Wireless  Broadband | Cumcu3  keHr mojocainu  (Samsung
(Service) KOMIIaHUSACH CTaHAapPTH )

Wi-Fi Wireless Fidelity Cumcus anukauk (IEEE 802.11 a/b/g/n




CTaHJAPTIAPUHUHT THKOPHH
HOMJIQHUIIIN )

WIMAX | Worldwide IOkopu wacroramu pyxcaT JTHIIIA
Interoperability for | oyryaayné wMocnamypyannuru  (IEEE
Microwave Access 802.16 d/e/m CTaHAapTIAPUHUHT

THKOPHUH HOMIJTAHHUIITH )

WLAN Wireless Local Area | CuMmcu3 10oKajl TapMOK

Network
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VIIL. AIABUETJIAP PYUXATHU

VIII. ATJABUETJIAP PYUXATH

I. Y36exkucron Pecnyoiukacu Ilpe3ngeHTHHHHT acapiapu

1. Mup3uéeB II.M. Byrok kenaxaruMu3HH Map] Ba OJMXKAHOO XaJIKUMU3
6rtan 6upra Kypamus. — T.: “V36ekucron”, 2017. — 488 6.

2. Mupsuées LI.M. Mummuii Tapakku€T HYTUMU3HUA KaThUAT OWUJIaH JaBOM
STTUPUO, HrU Gockuura KyTapamms. 1-xmmn. — T.: “V36ekucton”, 2017. —
592 0.

3. Mupszuéer II.M. XalKuMU3HUHT PO3WIMIA OWZHUHT (HAOTUATUMH3Ta
Oepuiiran SHT oJiui 6axoaup. 2-xuia. T.: “3'7366KHCT0H”, 2018.-507 0.

4. Mupzuée II.M. Husatu ynyr XalKHUHT WIIA XaM YIyF, Xa€Tu EpyF Ba
KeJTakarn (papoBoH 6ymamm. 3-xuwin— T.: “Y36exncton”, 2019. — 400 6.

5. Mupszuées II.M. Mwumii TUKIaHUIIAAH — MWUIAM FOKCAJIWII CapH.
4-xcunp— T.: “Y36exucron”, 2020. — 400 6.

II. HopMaTUB-XyKYKHI XYKAKATIAp

53’\

V36exucton Peciybnukacuunar Koncrurymuscn. — T.: V36exncron, 2018.

7. V36exucron Pecrybmukacuunar 2020 fiun 23 ceHTa6paa KaOyn KHIMHTaH
“TapmuM TyFpucnaa’ri YPK-637-connu KonyHn.

8. V36exucron Pecny6nukacu Ilpesunentuauar 2015 imn 12 wions “Oummit
TabhJIMM MyacacaJIapUHUHT pax0ap Ba IMeaaror KaJpiapyuHy KaiTa Tanépiarn
Ba MaJIAKaCMHU OIIMPUII TU3UMHUHU $HAJa TAaKOMWUIAIITUPHUIL YOpa-
tanoupnapu Tyrpucuna’tu [1d-4732-connu GapmoHwu.

9. V36exucron PecryGmukacu Ilpesupentununr 2017 iimn 7  (deBpais
“V36exnucToHn  PecryONMKAaCHHM  SIHaja  PUBOMIAHTHPUIN  Oyifrua
Xapakatnap ctparerusicu Tyrpucuna’ tu 4947-connu @apmMoHu.

10.V36exncron Pecniy6mukacu ITpesunenturunar 2017 iimn 20 anpens "Onwit
TabJIMM TU3UMHUHU SHAJA PUBOKIAHTUPUIL YOPa-TaI0UpIiapu TYFpucuaa’ Tu
[TK-2909-connmu Kapopuwu.

11.V36exncron Pecny6nukacu ITpesumentnruar 2018 iimnm 21 ceHTAGPH
“2019-2021 wnapna V36ekucTon PecnyOnukacuHu ~ MHHOBAIMOH
PUBOKJIAHTUPUII CTPATETHSCUHU TacAaukiaam Ttyrpucuga tu [1D-5544-
coHnu PapMOHHU.

12.V36ekucron Pecny6nukacu ITpesumentunmar 2018 iimn 19  ¢despais
“AX0OpOT TEXHOJOTHSUIApM Ba KOMMYHUKALMSJIAPH COXAaCHHHU SHAJAaA
TaKOMWUIAIITUPUIIT ~ Yopa-Taaoupmapu Tyrpucunaa’tw  [1D-5349-connmu
dapMOHU.

13.V36eknucron Pecny6mukacu Ilpesumentunmar 2019  fimn 27  maif
“¥V36exucton Pecny6nmkacuaa KOpPYNIUAra Kapiid KypaIluml TH3HMHHH
sHa/Ja TaKOMWUIAIITHPHUIN 4yopa-Taadupiapu tyrpucuaa’tu [1D-5729-con
dapmoHHU.

14.V36exucron Pecry6nuxacu Ilpesugentunuur 2019 iun 17 mions “2019-

2023 jimmiapma Mupso YiyrGexk HoMmuuard Y30ekucToH Mummit
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YHUBEPCUTETHIA Tanad OKOpUW OYiraH Manakaiad Kajapiap Taiépramd
TU3UMUHU  TyOJaH TaKOMWUIAIITHPUIN Ba  WIMHH  CAJOXUSTUHU
PUBOXJIAHTUPHU Yopa-Taadupiapu Tyrpucuaa’tu [1K-4358-conmu Kapopu.

15.V36ekncron Pecniy6iukacn Ipesunentununr 2019 iimn 27 asrycr “Oumii
TaBJIUM Myaccacajlapu pax0ap Ba TMenaror KaJpJapuHUHT Y3JIyKCH3
MajakaCUHM  OIIMPUIN  TU3UMHHHM  SKOPUM  OSTUII  TYFpHUCHIA TH
[1D-5789-connu @apMOHH.

16.V36exucron PecnyGnmkacu ITpesupentunuar 2019 imn 8  okTAGpSH
“V36exnucron PecryGnukacu omuit TabiuM  TH3EMuHH 2030  ifrirada
PUBOXKIIAHTUPUII KOHUENUMSACUHU Tacaukiam Ttyrpucuna tu 11P-5847-
connii DapmoHu.

17.V36exucton PecryGmukacu Basupmap Maxkamacuauar 2019 iwn 23
ceHTsA0ph “Onuii TabaMM Myaccacaiapu pax0ap Ba MeJaror KaJapIapuHUHT
MajaKaCUHU OIIMPHUII TU3UMHUHHM SHAJlda TaKOMWUIAIITUpUIL Oyiinya
KyImMya yopa-tagoupiap tyrpucuna’ru 797-connu Kapopu.

18.V36eknucron Pecny6nukacu IIpesupentunmar 2019  iimnm 21 Maii
“«ONeKTpOH XyKyMmMar» THU3UMH Joupacuga axO0opoT-KOMMYHHUKAIUS
TEXHOJIOTUSJIAPU COXaCHUJlard JIOWMXaJdapHU WIIIa0 YUKW Ba amaira
OLIMPHUII CU(pATUHU SXIIUTANI dopa-tandoupiapu Tyrpucuaa’tu [1K-4328-
connn Kapopu.

19.V36exncron Pecny6mukacu ITpesupentnrmar 2020 iimm 5 OKTAGPH
“Pakamiu Y36exncton-2030” CTpaTernsCuHH TaCAUKIALI Ba YHH CaMapaiu
amajira OIIMPHUII Yopa-TaAOUpJapu TYFPUCHAA TH I[ID-6079-connm
dapmMOHHU.

1. Maxcyc agaduériap
1. M6paumor P.P. MoOunbHBIC cucTeMsl cBs3u. Yueo. noc., TYUT, 2004.
2. CniytHukoBas cBs3b U Bemanue. /Ilox oomr.pexn. JI.S.KanTopa. M.: Paguo u
CBS3b, 1997
3. AGomun A. Ilepconanbshas criyrHukoBas cBsizb. PC Week/RE, 1997.
4. HeBnses JI. CnyTHUKOBBIE CUCTEMBI. http://www.osp.ru/
5. 3amapun A.W. u ap.CnytaukoBsie cetu VSAT. Uudopmarus u kocmoc Ne
3,2004.

IV. UuTepHer caittaap

20.http:// www.mitc.uz

21.http://lex.uz

22 .http://lib.bimm.uz

23.http://ziyonet.uz

24 .http:// www.tuit.uz

25.Evolution to LTE report. GSA marepuannapu. May 11, 2011.
http://www.gsacom.com/gsm_3g/info_papers.php4.

26.CDMA Statistics. CDG marepuamnapu. April 21, 2011.
http://www.cdg.org/resources/cdma_stats.asp
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277.VlaTepHET MaTepuaiapy.
http://www.marketingcharts.com/television/mobile-tv-subscribers-to-shoot-
up-but-operators-revenue-not-so-much-2594/screen-digest-mobile-tv-
market-by-region-through-2011jpg/

28.Wireless Mobile Telephony. Arian Durresi. CIS Department. The Ohio State
University. http://www.cis.ohio-state.edu/~durresi/

29. Fact Sheet: GSM/3G/WCDMA-HSPA, HSPA+ and LTE. GSA
Matepuaiapu. http:// www.gsacom.com/gsm_3g/info_papers.php4

NTT DoCoMo npecc-penusu. http://www.nttdocomo.com/pr/2007/001319.html
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N.MAJIAMITHOB TOMOHMJA TARBPJIANTIAN
OJIHIL TABJIHM MYACCACAJIAPH HEJATON KAJIPJIAPHITN
KANTA TATTEPJIAT BA MAJIAKACHITH OIIUPHIL KYPCH YUY
SEPHITHT CYHBIT ITVIIOUT TH3HMIIAPH® MOJIYJIMITHNIT VKYB-
YCAYEHII MAMKMYACHTA
TAKPHU3

Viyp-yenyGuit maskmya  “EPHHHT CYHDLHI HYJIJIOUL THU3UMIIAPA®
mogyan Gy¥itmma “Pagmoonekrpon kypuamanap pa tisnimaap” fijuannmn kaiira
Taiiépnam  Ba  MAnaKa  omwnpHmW TRHEonduiapu yayn  spatinrag,  “EPHHHL
CYHBUIT HUVIIJION TH3MMJIAPH™ Moy HHHHT MAKCQJH CPHUHT CYHDBHIT
iynpom  tsumaapn  OFiiuma  onmii  Tananm  Myaccacanapi “PanunosnexTpon
Kypunmanap Ba  Tusumaap”  iiynammun neparor  KaapaapHHHHT - Maxcyc
KoMneTeRTanrnn owmpuin aed Genrmnanran,

Kaiita Taiiépaaw Ba Manaka owmpiul iiyHaaHUIMHAHT §3Hra Xo¢ XyCyCHATNApH
xamaa nonzapb macananapujan kenub uMKKaH Xosja yryB-yeayOui maxcamyana
THHrOBUUAApHMHT  ymby Moayh jaomnpacupars  GuiiM, KYHHKMa, Majaka Xamzaa
KoMneTenuuanapura kyiiunaguran tanabnap acocuaa yKys-ycnyOuii Maxmycnia
Gepunran  marepmannap  ywby — makcapra  iiynantHpunuO, 3aMOHAaBHIT
TEXHONOIHANAPHIHT XO3UPrH KYHJATH HHHOBALMOH TEXHOJOTHANAPHH YpraHuu,
yNapHH TabauM skapaéuura Kinnaw 0¥itnua MasnyMoTaap KeNTHPHIATaH.

Viys-yenybuii Makmya paoupacuia GepumaéTran MassyJap TawbiHM CcOXacH
G¥iiuua neparor kaapiaapHu Kaiita Taii€pnam Ba MajakacHHH OLIMPHLI Ma3MyHH,
cuatn Ba ynapuunr raiiéprapaurura k¥iiunaguran ymymuii manaxka tanaGnap,
VKyB pexanapu Ba JacTypiapH acochjia wakinantupuarad 6ynub, 6y opkanu omnuii
TALAMM MyaccacajlapH Neiaror KajplapHHHHT coXara OuJ 3aMOHABHII TABIHM Ba
HHHOBALUMA  TEXHONOTHMAJNApH, Wirop  Xopikuil  TaxpuGanapoan — camapanu
dofiganannu, 3aMOHABHH TEXHONOTHANAPHHN YKYB kapaéuura keur tatOuk sTHII
Ounan Gornuk KoMneTenuHAnapra ara O¥nunapn TabMUHIAHALN,

Ymyman onranaa, “EPHHHI CYHBUH MYJJIOLW TU3UMIAPU® MOYIIH
6yiinua Apatuaran yKys-ycayOuit maxmya Gapua TanaGnapra sxaso6 Gepanu Ba yHu
YKyB Aapaéuujia Kyanau Ba Yor 9THI YUYH TABCHA STHIL MYMKHH.

Myxammaj ar-Xopasmuii ifom!
TATY, “MoGna aa0Ka Texiio;

kadeapacu npod, DSe. - M. daspounbekon
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