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1 BYJIUM

- WILIYY JIACTYP



Kupum

Jactyp VY36ekmcron PecnyGmukacummar 2020 jimn 23 ceHTsA6paa
Tacmukaanran  “TasauM Tyrpucupa’ti Konymu, Y36ekucron PecryGmukacu
Tpesunenturnar 2017 iiun 7 despanarn “Y3bexucTon PecryOnukacunn sHama
PUBOXJIAHTUPHUII OYyitnua Xapakatiap crpaterusacu tyrpucuna’tu [1d-4947-con,
2019 #un 27 asryctmaru “Onuil TabauMM Myaccacaiapu pax0ap Ba Ieaaror
KQJAPJAPUHUHT  Y3JIYKCU3 MAaJIaKaCUHU OIIMPUIN THU3UMUHHU KOPHUM  ATHUII
Tyrpucuaa’ru I1d-5789-con, 2019 iinn 8 oxrs6paary “Y36exucron PecryGnukacu
ot TabiuM TU3UMHUHU 2030 #unraya pUBOKIIAHTUPHUIL KOHUEHIUICUHU
tacauktam Tyrpucuaa’’tu [1d-5847-con Ba 2020 itnn 29 oktsabpaaru “Unm-danan
2030 ¥unraya puBOXKJIAHTUPHUII KOHUEHIUSICUHUA Tacaukiam Tyrpucuaa tu [1D-
6097-conmn  PapmoHmapm xamiaa Y36ekuctoH Pecrmy6imkacu — Basupiap
Maxkamacununr 2019 #iun 23 centsiOpaaru “Onuii TabJIMM Myaccacanapu paxoap
Ba TEAaror KaapJIapUHUHT  MajlaKaCUHW  OIIMPUIN  TU3UMHHH  sHaJa
TaKOMWJUIAIITUPUII OYyiinya KyluMya dyopa-taaoupiap Tyrpucuaa’tu 797-connu
Kapopuna Oenruianran ycTyBop Basudanap Ma3sMyHHJAH KenuO UYMKKaH XO0Jia
Ty3Wwiran Oynu0, y oJMi TabiuM Myaccacajap TeJaror KaJapJIapUuHUHT KacO
MaxopaTy XamJa WHHOBAIIMOH KOMIIETCHTJIUTUHU PUBOXKIJIAHTUPHUIIL, COXara OWJI
WIFOP XOpPWXHUH Taxpubanap, SHrd OWJIMM Ba MaJlaKaJlapHU Y3JIAIITHPHIIL,
IIYHUHT/ICK aMajauérra >KOpUM OSTHUIl KYHUKMaJApUHU TaKOMWUIAIITAPUIITHU
MaKcaJ| KHJIaIu.

Ka¥ira taii€pnam Ba MaJIaka OIIUPUIL HYHAUIMIIUHAHT Y3UTra X0C XyCyCHUSITIapH
xamza 0J13ap0 Macananapuaad Keln0 YMKKaH X012 AacTypAa TUHIJIOBYMIIAPHUHT
Maxcyc  (anmap  gouwpacumaru  OuWinuMM,  KYHHKMa, MaJlaka  Xamja

KOMIICTCHI M AIapura KyﬁHHaﬂHFaH Tana6nap TAaKOMUWJUIAIOTUPUIAIIN MYMKHH.

MoayJJHMHI MaKcaau Ba Basudaaapu



“EpHMHI CYHBHH HYJIA0II THU3UMJIAPW~ MOAYJIUHUHI MaKCaJu: TMeaaror
KaJApjJapHu KaWTa Tau€piiall Ba MaJlaka OWIMPUII KypC THHIJIOBYMIIAPUHU
3aMOHABUM Ba MCTUKOOIM EpHHMHT CyHBHN WYIJO0II THU3UMIIAPU XaKHIaru
OMJIMMJIapUHU TaKOMWUIAIITHPULI, YOy HYHAIMIIJArd aipuM MyaMMOJIApHH
aHUKJIAII, TaXJIMJI ATUII Ba 0axoJiall KYHUKMa Ba MajakajJapuHU TapKUO TOMTHPUII.

“EpHMHI CyHbUI HYJI0II TU3UMJIAPU MOJYJIUHUHT Bazudaiapu:
— EpHMHr CyHBMM WYyJIAOII TU3MMIIAPU  COXACUAATH  YKATHUIIHWHT
WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSIApY Ba WIFOP XOPIKUN TaxpubanapHU Y3IallTHPHIL;
“PamMOREKTPOH KypuiMajap Ba THU3UMIApW UHyHaIMIIWAA KaiTa
Tal€pall Ba Majaka OLIHUPUII >KapaéHJIapUHUHT (paH Ba MUUIA0 YUKApUII OWIIaH

HHTCTPpAlIUsACUHU TabMUWHJIAIII.

MoayJ1 0yiiM4a THHIVIOBYMJIAPHUHT OMIIMMH, KYHUKMACH, MAJIaKACH Ba
KOMIIeTeHIUSJIAPUra KyHujiaauran tajgadsaap
“EPHUHr CYHBbMWA WyNAoW TU3UMJIAPWU” KypCHHH  Y3IallTHPUII
yKapa€Hu/la amaira OlMPWIAINTal Macaiaiap Joupacuia:
TunrjaoBum:
— EpHuHr cynbsuii ynnonuiapuaan QoiiagaHyBuu ajJoKa TUZUMIIAPH,
— Vynmonuiy anoka TH3MMIAPHHHT KIACCH(pUKAIMACH;
— QoiinaiaHIyBUU opoOUTaIap Typiapu;
— ﬁynnomnn aJI0Ka XU3MATJIAPH;
— ﬁynaomnu aJoKa TH3UMJIApHIa KT CTAHIHSUTA (POMIaTIaHUII TH3UMITIAPH
Ba ynapjaH GoiganaHuI coxanapy Xakuaa Oujanmiaapra ra 6yJmim;
THHIJII0BYM:
— Vynmonuin anoka TH3MMIAPHUHT aBJIOUTAPMHM XaMAa 3aMOHABHIl SHTH
TEXHOJIOTUSJIAPUHU KYJIIaI;
— KocMuk anmoka TapMOKJIapyMHU TAalIKWJUIAIITUPUII Ba peKalallTHPHUIL
KYHUKMAJIAPMHH 3TaJJIalIu;

TuHrI0BUYN:




— KocMmuk anoka tuzummiapuia MuuiaTUiIaurad paauo4acToTaiap Ba aloKa
xaB()CU3IUTUHA TaAbMUHJIAIT,

— KocMmuk anoka TapMOKJIApUHYM TAlIKWUIAIITUPUIN Ba PEXKaTAIITHPHIL
MAJIAKAJIAPVHH 3TaJlJIalIn;

TunriaoBuu:

— EpHunr cywsuit wynpommapugaH QoiinananyBuuiap (GapKUHH TaxJIHII
KHJINIILI,

— 3aMOHAaBUM KOCMHUK aJoKaJa WIUIATHIATUTAH KXKUX03JIap Bazu(acuHU Ba
XyCyCHUsTIapy OUIIUII XaM/1a Tax M KAJTUIII;

— Wynmonum anoka TH3MMIApHAA KYI CTAHIMAIM (DO IANaHHIIHUHT
nacTiabau  JIOMMXACUHU JIOWMXATAIITHPUIT KOMIIETEHIHAJIAPHA 3TajlIaliu

JIO3UM.

Moay/IHM TAIIKKJI 3THII Ba YTKAa3MII OyiMYa TaBCUsljIap

“EpHUMHI CYHBMH HYJIOII TH3MMJIApM~ KypCH Mabpy3a Ba aMalldi
MAaIIFyJI0Taap MaKIuIa o0 6opuiaiu.

KypcHu ykuthi sxapaéHuja TAbJUMHUHT 3aMOHABUN METOJIapy, aX00poT-
KOMMYHUKALUS TEXHOJIOTUSIApH KYJUIAHWINAILIN Ha3apJa TYTHUJITaH:

-Mabpy3a Aapcilapyujia 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsIApU €paaMuaa
MIPE3EHTALMOH Ba AJIEKTPOH-IUJAKTUK TEXHOJIOTUSIIAP/IAH;

- YTKa3WIAAUIraH aMaJIni MalIFyJIoTIapAa TEXHUK BOCUTAIApIaH, dKCIpecc-
CYypoBlIap, TeCT CYpOBIapH, akJIui XyxkyM™m, TypyxXju ¢ukpiam Ba OoIIKa

VHTEPAKTUB TABJIMM yCYJUIAPUHU KYJUIAIl Ha3ap1a TYTHIIAIH.

Moay/JIHMHT YKYB peskagaru 00mKka MoayJ/uiap Onjiad OOFTMKJINIH Ba
Y3BUHIJINTH
“EpHMHI CyHbMH HYJIA0II TU3UMJIAPH MOIYJIH Ma3MyHH YKyB peKaaaru
“3G Ba 4G anoka TH3uMIIapu”’ YKyB MOAyJUIapu OWjiaH y3BUM OOFJIaHTaH XOJija

NeAarorJapHUHT AJIEKTPOH TMeIaroruka Ba MeJarorHuHT [Iaxcui, kacouit axoopoT




MaiioHu OYiinda kacOuil mearoruk Tauéprapiank JapakxaCUHU OIIMPHILTa XU3MaT

KHJ1aau.

Moay/JHHHI 0JIMH TABJIUMMIATH YPHH
MopnynHu y3nalmTupUIl OPKajayd TUHTJIOBYWIAP MIEKTPOH XYKYMAaTHH JKOPHM
ATUILHYU YPraHull, amajaa KyJulam Ba OaxoJjamira JOUp KacOuil KOMIIETEHTIMKKA

ara Oymanumap.

Monaya O0yiin4a coatiap TAKCMMOTH

AyauTopus yKYB

IORKJIaMaCcHu

Ne Mouy.ib MaB3yJiapu KyMiIaJaH

Kamu
Ha3zapuii
Amanii
Kyuma

Epuunr cywwsuil iynnonuiapuaad ¢oiinanaHnyBuu
ajloKa THU3UMJIApU. AJIOKaHM TaIllKWJ KWJIHII
TaMOMWJUIapU Ba EpHUHI CYHBUM  WMYJIJIOLI
opOuTanapu. Myoiounm amoka TH3HMIIAPHUHT
1. | kmaccudukanuscu Ba YIIApHUHT acocuii | 4 4
kypcatkuuinapu. DolpanaHunyBun  opOuUTaNap
Typiapu. I'eoctaupmonap opoura. Ypra GanaHmInk
opbuta. Kyiin aiimana opOutamap. ODJUTUNTHK

opOuTaap.

Nynnomnm amoka xusmatriapu. Mynpommu anoka
2. | TMI3UMJapuaa  Kyn - ctaHmusuik - ovimananum | 4 4

TU3UMJIAPH.

Epaunr cywbuii  dyngommapu  opOuTanapwu.

['eocranonap opburtanapu.




Vpra 6Gamnanmmmkmarn opOura. Kyiin aiinana

opOuranap.

OmmunTtuk  opOutanap. Kyuma (Xapakarmarm)

MOOMII opOuTaIap.

Kamu: | 22 8 10 4

HA3APUHA MAUIFYJOTJAP MASMYHHU

1-maB3y: EpHuHr cynbuii iyagouuiapuaan poiajaHyBuYu ajl0Ka
TU3UMJIAPU. AJIOKAHN TAIIKWI KUJIMII TAMONM/JIAPU BA €PHUHT CYHBHH
ityanom opéuTanapu. Myazoman anoka TH3NMIAPHUHT KJIacCHPHKAIMSCH
Ba YJAPHUHT acoCcuil KypcaTknwiapu. @oajaHuIyBuYn opouTaiap
Typaapu. leocrannonap opoura. Ypra 6ananaiuk opoura. Kyiin aiiiana
opOuTanap. JuunTuk opouranap. (4 coar)

Epnaunr cynsuii ynaouuiapuaan ¢GoiaianyBuu aloKa TU3UMIapU. AJOKaHU
TAITKWI KAJIUIT TAMOWWJUIAPY Ba €PHUHT CYHBUH MYIII011 OpOUTaIapHy.
V{11011 anoka TH3MMIAPHUHT KIAaCCH(UKAIMACH Ba YIAPHUHT aCOCHIL
kypcarkuunapu. OolinananuinyBuu opourtanap typiapu. ['eocranionap opoura.

Vpra Gananmk opouta. Kyiin aitana op6uTaap. DIUTHITHK opOHTaIap.

2-maB3y: Hyagomuin anoka xusmatiapu. Hynmoman anoka THZHMIapuaa
KyN cTaHuusIn ¢oiigananum tudumiaapu. (4 coar)
I7I}7J1110H1JH/I aJoKa TU3MMIIapuAa KYI CTaHIUSUIM (HONAaIaHUuIl TU3UMIIAPH.
TB, Tenedon Ttenerpad Ba OOIIKA TEICKOMMYHHKAIMS KaHAJUIAPWUHU TAIIKHII
kuimuiga EpHuHr cyHbuil HynmommiapuaH ajoka BOCHUTacH cHu(aThaa KeHr
dbolnananunagu.

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MABMYHHU



1-amanmii mamrysiot. ECH opéuranapu. T'eoctanmonap opoutanapu. (4
€oar)
1. EpHUHT CyHBUM WYIAO0IMIM KyPWIMIIMHUHT MyMYUH TaMOWHWIIJIapu OWIIaH
TaHUIIUIIL.
2. EpHUHT cyHBUN WYIA0IIN OpOUTATApUHM YPTaHHIIL.
3. Kocmuk anokama dactotamap pecypcuaaH —Kaita  doimanaHui

TaMOWWJUIAPUHU Y PTraHMIIL.

2-aMaJImii MaIFya0T. YpTa 6ananaaukaara opouta. Kyiin aiiiana
opouTaJuaap. (4 coar)

1. Kyiin aitnana opburanap OuiaH TaHUIIMILL

2. AJIOKAHM TALIKWJI KWINII Tamoiinnapy Ba ECH opbutanapuau

YpTraHuIL.

3. ECH opOuranapu TaMOMUIMHU YpraHUIl.
Kyuma mamryJior.

duunTuk opourtanap. Kyuma (xapakaraaru) moous opourtasap. (4 coar)
DOUIMNTUK  OpOUTAIApHUHT MILIAIl PEXUMIIApU Ba TAIIKWUIAIITHPUII
xycycusatinapu. Kyuma mobun opoOutanap. Kyuma moOun opbOutamap wyacrtora

pecypcu OnIaH TaHUIITHUIIL.

YKUTHUII HIAKJLIAPH
Maskyp Moy OVitnda KyiHuaara YKUTHIN [akJlapyuaad Goigaianuiaiu:

- Mabpy3ajap, aMajuil MalFyjJoTiap (MabiyMOTiap Ba TEXHOJIOTHSIIApHU
aHrgad oOJIMIL, aKJIWWA KU3UKUIIHU PHUBOKJIAHTUPHIL, Ha3apuil OWJIMMIApHU
MyCTaxKamJlal);

- JaBpa cyxOarnapu (Kypwia€Trad jonxa eaumiiapu Oyiinda takiaud oepui
KOOWIMSATUHU OUIMPHUII, OSIIUTUII, WIAPOK KWJIUII Ba MaHTHKUN Xylocaiap

YHUKapPHIII);



- 0Oaxc Ba MyHO3apamap (JoWmxanap €4nMMH Oyinua mamuiuiap Ba acociu
apryMEHTJIapHU TaKJIWM KHWJIWII, SIIUTHII Ba MyaMMOJap CYUMHHH TOIIHII

KOOWITMSTUHU PUBOXKIIAHTHUPUII).




11 BYJIUM

MOJIVJIHU YKUTHUIIJA
: DOUJTAJTAHUIIAIUT AH
. UHTEP®AOJI TABJIUM
 METOJIJTAPU



II. MOYJIHU YKUTUIIJA GOUTATAHUIAJIUTAH UHTEP®AOJI TABJIMM METOJIJIAPU

II. MOJYJIHU VKUTHULIIA ®OMIATAHUIAJIMTIAH UHTEP®AOJI
TABJUM METO/UIAPUA

«baym kyourun» meroau

MeToaHUHT MaKcaau: Ma3kyp MeTOJ TUHTJIOBUMJIApAA SHIU axOopoTiap
TU3UMUHHM KaOyJl KWJIWII Ba OMIMUMIIAPHU Y3IMAIITUPUINIINHA SHTUJUIAIITHPHIIL
Makcaauaa KYJUIaHWIagu, IIYHUHTEK, Oy MeToJ THHIJIOBYWIap YuyH “Ouuk’”
caBoJUIap TY3HIII Ba yJjiapra >kaBo0 TOIMII MAIlIKW Bazu(acuHu OeaTvIaiin.

MeToanu amMaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

1. YmOy MeToHU KyJutall yuyH, oaauil Kyo kepak 6ynaau. KyOuunr xap 6up
TOMOHMJA KYWUUAATU Cy3J1ap €3UiaIu:
o« Cana0 OepuHr, Tabpud OepuHr (01l CaABOJI)
o« Huma yuyH (ca0a0-0KM0aTHH AHUKJIAIITHPOBYHU CABOJI)
o TymmHTHPHO OepHHI (MyaMMOHH Xap TOMOH/IaMa Kapall CaBoJIH)
o  Takuug O0epunr (amMaauér OMIaH OOFJIMK CaBOJI)
o Mmucos KeJTHPUHT (MKOAKOPJIMKHU PHBOKJIAHTHPOBYH CABOJ1)
o  Dukp OepuHr (TAXJIUJ KWIHII Ba 0aX0J1a1I CABOJIN)

2. VKkuTyBuM MaB3yHH Genrunab Gepam.

3. YKkuTyBuM KyOWMKHHU cTosira Tamanad. Kaicu cy3 dmkca, yHTra TETHIILIN
CaBOJIHU Oepaju.

“KWHL” metoaun

MeToaHUHT MakKcaau: Ma3kyp MeToj] TUHTJIOBUWJIApAa SHTU axOopoTiap
TU3UMUHU KaOyJl KWIMII Ba OWJIMUMIIApPHM THU3MMJAIITHPUII MaKcaaua
KYJUTaHWJIAU, IIYHUHTJIEK, Oy METO/ TUHTJIOBYMIIAp YUyH MaB3y OViinya Kyiuaaru
»aj[Bajaa Oepriiral caBojuiapra >kaBo0 TOIHUII MaIIKy Ba3upacuHu Oenruianam.

N3ox. KWHL:

Know — rumanapuu ounaman?

Want — numanu ounuwnu xoxaatuman?
How - karoati 6unu6 oncam 6ynaou?
Learn - numanu ypeanub onoum?.




II. MOYJIHU YKUTUIIJA GOUTATAHUIAJIUTAH UHTEP®AOJI TABJIMM METOJIJIAPU

“KWHL” meTroan

1. Humanapnu ounaman: 2. Humanapnu ounuwinu
- XOXJIQUMAH, HUMAAPHU
ounumum Kepax:

3. Kanpaaii knaud 6uaud Ba 4. Humanapuu ounué oa1oum:
TONMHUO OJIAMAH: -

“W1H” meroau

MeTtoaHuHr Makcaau: Ma3Kyp METOJ TUHIJIOBUMJIAp/AA SHIM axOopoTiap
TU3UMUHU KaOyJl KWIMII Ba OWJIMUMIIApPHM THU3MMJAIITHPUII MakKcaaua
KYJUTaHWJI¥, IIYHUHTJIEK, Oy METO/ TUHTJIOBYMJIAp YUyH MaB3y OViinya Kyiuaaru
JKajBayjla OepuiiraH OJTHUTA caBojUlapra »aBo0 TOMHUIN MaIlKU Ba3zu(pacHHU
Oenruiann.

What? Hwuma?
(Tabpudu, Ma3sMyHH, HUMA YIyH
WIIATUIIAIN)

Where? Kaepna (>koiinamraH, KaepaaH

OJIMII MYKUH)?

What kind? | Kanpaii? (mapameTpiapu, Typiapu

MaBXy/[l)
When? Kauon? (umuiaTmram)
Why? Huma yuayn?

(vuaTunaan)
How? Kannait kum0? (spatunany,

cakjaHaJau, TYJIIUPpUIaIy,
TaxpHpJian MyMKHH)




II. MOYJIHU YKUTUILIIA GONTATAHUIAJIUTAH UHTEP®AOJI TABJIMM METOIJIAPU

“SWOT-Taxania” MeToaMu.

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXyJ Hazapuil Ouilumiap Ba amaiui
TaxpudanapHu Tax K KAJIUII, TAKKOCJIAIl OPKaJId MyaMMOHH XaJl 3TUII HYJIapHU
TONUINIra, OWIMMIIADHU MycCTaxkKamilall, TakpopJam, O0axoJaiira, MyCTaKH,
TaHKUJAUM (UKpIAIIHY, HOCTAaHIApPT TadakKypHH MIAK/UIAHTUPUINTa XHU3MaT
KUJIaJU.

S — (strength) * Ky4IHd TOMOHIIApH

W — (weakness) * 3an(), Ky4CU3 TOMOHJIApU

O — (opportunity) * UIMKOHHSTIapU

T — (threat) * xaBuiap

“BEEP” meToaun

Metoanuur makcaau: by meTon Mypakkal, KYITapMOKJIM, MyMKHH Kajap,
MyaMMOJIM XapaKTepHUJard MaB3yJJApHU YpraHullra KapaTwira. MeTOIHHUHT
MOXMSITH IITYHJIaH UOOPaTKH, OyH/Ia MAB3YHUHT TYPJIM TapMOKIapu OViinda Oup Xui
ax0opoT Oepunaau Ba allHU MalTHa, yIAapHUHT Xap OWpHU alloXHaa acreKkTiapaa
MyXoKama 3Tuiaau. Macaian, MyaMMo WKOOUM Ba caliouii TOMOHJIapH, ad3auivK,
dasmiar Ba kamuwiHmkiapu, (oiga Ba 3apapiapu Oyitmua Ypranunagu. by
uHTephaosl METOA TAaHKUAWM, TaxXJWJIuW, aHWK MaHTUKUA  (QUKpIanHut
MyBapGaKUSATIN PUBOXKIAHTUPHILITA XaMJa YKYBUMJIAPHUHT MYCTaKWJ FOsIapH,
bukpnapuHu €3Ma Ba OF3aKd IMIAKIAA THU3UMIIM Oa€H JTHIL, XUMOS KWJIMILITa
MMKOHHUSAT sipaTaju. “‘Beep” MeToauaaH Mabpy3a MaIIFyJIOTIapyUaa UHAUBUIYAJT Ba
KyPTIMKIapJard Wil Makiuga, aMajiuid Ba CEeMHUHAp MAIFyJoTIapuia KUYHK
rypyxjapjard HIil I[IaKIWJa MaB3y 03acHllaH OWJIMMIIApHM MycTaxKamJiaill,
TaxJIMJIM KWJIMII Ba TaKKOCTAIl Makcaauaa QoiiaqaHuil MyMKUH.
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MeTtoaHn amaJjira olmIMpuiI TApTUON:

TpEHEP-YKUTYBUYM UIITUPOKIMIAPHA S5-6 KUIIKUJAH HOOpAT KHUHUK
rypyxJjapra axparaju;

TPEHUHT MaKCaJy, MapTiapy Ba TapTHOW OWMIaH UIITHPOKIMIAPHH
TaHUIITUPray, Xap OUp Typyxra yMyMuii MyaMMOHH TaXJIHJI
KWJIMHUILIY 3apyp OVIIraH KUCMIJIapy TYIIUPUITaH TapKarMa

xap Oup rypyx y3ura Oepuiarad MyaMMOHU aTpodiirya Tax il
KWIKO, Y3 MyJioXa3ajJapyuHH TaBCHUS ATHIAETTaH cxema Oyiinua
TapkarMara €3ma 0a€H Kuiaau;

HaBOargaru 6ockuya 0apua rypyxJjap y3 TaKIUMOTIapUHU
yrkazagunap. [llynaan cyHr, TpeHEp TOMOHUIaH TaXJIUJUIAP
yMyMJIAIITUPUIIAAN, 3apypHuil ax00poTiIp OMIIaH TYJIIUPUIAIU Ba
MaB3y SIKYHJIaHA/H.

MyaMMO0JI4 €caBoJI
1-ycya 2-ycya 3-ycya

apzammurn | kamuwmry | ad3anmmrn - | kamuunuru a3y | KaMYMITUTH

XyJsoca:

“Keiic-cTaan” MeTOIMN

«Keiic-cTtaam» - uHrM34a cy3 6ynuo, («case» — aHuK Ba3usT, Xoauca, «stadiy»
— YpranMoK, TaxJIuiI KWJIMOK) aHUK Ba3USATIAPHU YPTaHUII, TaXJIUI KWK aCOCH/Ia
VKATUIITHU amalira OIIMPUIITa KapaTUITaH METOoJl Xxucobianaau. Maskyp MeTon
nactinab 1921 #iun [NapBapa yHUBEpCUTETHIA aMalluii BazUsTIAp/laH MKTHUCOIUMN
OomkapyB daHIapuHu ypranuniaa Goinaranuin TapTudnaa Kyianmirad. Keiicna
OoYMK axOopoTiapjaH €KW aHUK BOKea-XOAWMCAJaH Ba3uUAT cudaTuaa TaxjIvi YIyH
doiinanaHuI MyMKHUH.
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“Keiic MeTOAH” HH aMAaJIra OIIMPHUII OOCKHUYJIAPHU
N DaoUAT LAKIU
00CKUYwIapu BAa Ma3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT SKKa TapTUO1aru ayIno-BU3yal HIIL;
axOopoT TapbMUHOTH OuWiIaH Keiic OMIaH TaHUIIUII(MATHIIU, ayIH0 EKU
TaHUIITUPHUIILL Meua MIaKiaa);

SN

v’ axGOpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL,

v’ ax6opoT TaxJInIm;

v/ MyaMMOJIapHH aHHKJIAII
2-00CcKHNY: Keiicau | v/ uHIUBHIyal Ba TypyX/a HIILTALL,
AHUKJTAIITAPHIT ~ Ba  YKyB | v\ MyamMMmomapHU m0m3apOiMK HepapXHUsICHHH
TOMIIUPUFHU OEITHIIaIT aHUKJIAII,

v/ acoCHii MyaMMOJIH Ba3HATHU OCIITHIAII
3-060ckuu: Keiicmarun acocwuii | v/ WHIMBHIyaN Ba TypyX/a HIILIALL
MyaMMOHH  TaXJWiI  OTUII [ v\ MyKOOWJI €4uM HyIUTapHHU UILIA0 YHKHIIIL,
OpKaJId YKYB TONIIMPUFAHUHT [ v\ Xap OWp EYUMHHHT HWMKOHHATIAPH Ba

€UYMMUHH W3Jall, XaJl 3TUII TYCUKJIAPHU TaXJIWJ KWJIUILL

nynnapuHu unuiad YUKHII MYKOOWJI €4UMJIapHU TaHJIall

4-0ockmu: Keilic  eunmuHH sKKa Ba IrypyxJa uuuian;

€UYMMHWHN WIAKJUIAHTUPHUIL Ba MYKOOUJI BapUaHTIIADHU aMayijia KyJuiaml
acocnai, TAaKIuMOT. MMKOHHSATIAPUHH acOCall;
VKOIMM-JIOMMXA TAKIUMOTHHU TaWEpPIIallL,
AKyHUW XyJoca Ba Ba3UAT EUHUMUHUHT
aMaJIMM aCNEeKTIIAPUHU EPUTHUIL

AN AN

AN

“AccecMeHT” MeToaH

MeTOAHMHI MAKCAJAW: Ma3Kyp METOJl TabJIUM OJYBUWJIAPHUHT OWIUM
JapakacMHW — 0axoJiall, HazopaT KWIWIL, Y3JalITHPUII KYpCaTKUYM Ba aMalluid
KYHUKMAaJIapUHU TEKIIUPHUILITa HYHAITUPWIrad. Ma3kyp TEXHHUKA OPKaJIA TabJIUM
ONyBUWJIADHUHT  Owmml  (paonusiTé Typiau  WyHanmunuiap (TeCT, amayui
KYHUKMaJIap, MyaMMOJM Ba3uATIApD MAIUK{A, KMECUH TaxJIWJI, CUMIITOMJIAPHU
aHUKJIAIT) OyiinJa Talrxuc KUINHAIU Ba 0axoiaHa Iy,

MeToaHu amMaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

“AccecMeHT’Nap/laH  Mabpy3a MaIIFyJoTIapuaa Tala0adapHUHT EKH
KaTHAITYWJIAPHUHT MaBXKyJ OMJINM Jlapa’kacuHU YpraHUIIa, SHI'U MablIyMOTIapHU
0aéH KWIMIga, CeMUHAP, aMalliil MalIFyJIOT/Iap/a 3ca MaB3y €KUM MabIyMOTIapHU
Y3MamTUpUII JapakacuHU 0axoJialll, IIYHUHTAEK, V3-Y3UHM 0axoJalil Makcaauaa
WHAUBUYya maknaa Goigananui TaBcus 3tuinaau. LLlyHunraex, YKUTYBUMHUHT
YWOKOIUHM EHAAllyBM XamJa YKyB MakcajjapuJaH Kelud 4uKuO, accecMeHTra
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KyIIuMYa TOMITUPHUKITAPHA KUPUTHII MyMKHH.
Xap Oup Karakgaru TYFpu kaBoO 5 Oamin €ku 1-5 Oanrada GaxojaHUIIN
MYMKHH.

>

-

&> ( Tect MyaMMOJIH Ba3USAT
F
AL o . °
Y
Tymynua TaXJIHIH AmaJjni Basuga
(cumnTom)

“Nucept” MeToan

MeToaHu amMaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

» YKUTYBUM MAIIIFyJI0Tra KaJap MaB3yHHUHT acCOCHH TYITyHYaJIapyd Ma3MyHHU
EPUTWIITaH MAaTHHH TapKaTMa €KY TAKAUMOT KYPUHUIIUAA TalEpIIaiiiu;

> SHTH MaB3y MOXMATHHU EpPUTYBYM MaTH TabJIUM OJIyBUHJIApTa
TapKaTWIaaAu €KW TaKAUMOT KYPUHUIINIA HAMOMHUIL ATUJIAIN;

» TabJIUM OJYBUWJIAD WHIWBUIYaJ Tap3/Ja MAaTH OWJIaH TAaHUIIUO YUKHO, V3
IaXCUH KapalulapuHu Maxcyc Oenruiiap opkainu udopanaiiawiap. MatH Ounax
unuiamga Ttanabanap €Ku  KaTHaIIuWiapra KyduJgarn Maxcyc OenruiapiaH
doiinananuIl TaBCUS STUIAIN:

bearunap Martn
“V” — TaHHIII MAaBIYMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIYMOTHH TYIIYHMAJUM, U30X KEPAK.
“+” Oy MabJIyMOT MEH yUyH STHTWIIHK.

[13

—” 0y (ukp €Ku Ma3Kyp MabIyMOTra KapimuMan?

benrunnanraH BakT SKyHJIaHTad, TabJIAM OJIyBUWJIAP YYyH HOTAHUWII Ba
TylIyHapcu3 OyiraH MabliyMOTJIap VKUTYBUM TOMOHHUJAH TaxJIMJI KUJIMHHUO,
U30XJIaHAIM, YJIAPHUHT MOXUSATH TYIUK Eputunaan. CaBosuiapra xaBoO Oepunaau

Ba MalIryJIOT AKYHJIaHAaOAM.
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I11. HABAPUH MATEPUAJLIIAP

1-maB3y: EpHMHI cyHbHil HyJgonuiapuaad GoiiajaHyB4Yu al10Ka
TH3UMJIAPH. AJIOKAHU TAIIKWJI KWINII TAMOWM/UIAPU Ba ePHUHI CYHbHUIl
ityanom opouTanapu. Myamonuin anoKa TH3MMIAPHUHT KIaccHpuKaHsIcH
Ba YJAPHHUHT acocHil KypcaTkuuwiaapu. @oiigajaHuIyBumu opouTasap
Typaapu. Ieocranmonap op6ura. Ypra 6ananaauk opouta. Kyiin aiinana
opOuTanap. JmMnTuk opouraaap. (4 coar)

Pewxa:
1.1. Kupui
1.1. Epuunr cywbuii #ynnonuiapuaad QoiganaHyBud ajoka TU3UMIIAp.
AJIOKaHHM TAIIKKI KWIKII TaMoiumnapy Ba ECH op6uranapu
1.2. My 11011H anoka TH3MMIAPHUHT KIACCH(UKAIMACH Ba YIAPHUHT
acoCHM KYpCaTKU4JIapH.
1.3. doiinanaHmTysun opouTanap Typiuapu. I'eocranuonap opbura. YpTa

Oananguk opouta. Kyitu aitinana opOuranap. DIIMNTHK opOUTaiap.

1.1.Kupum

Panuoanoka — Oy xabapHU AJIEKTPOMArHUT TYJIKUHIAP BOCUTACUIA CUMCHU3
y3atutanp. Paguonunr uxtupouricu A.C.Ilomo 6ynu0, y OupuHym mapra 7 mai
1895 ji. CHrHAIHM pPagdo OPKAIM Y3aTHIIHA aMaira OIIUPAU. YTraH JaBp
MOOaiHIIa painoaIoka COXacH >Kajaj cypariap OujiaH PUBOXIJIAHAU Ba WHCOHST
Tapakku€Tura Oekuéc WiIMH-aManuii, TeXHWKa, MyJaodaa Ba TyMaHUTap
MPOTPECCHU 0JIUO KUPAU. XO03UPTHU AaBpJla Xap KYHU paJiio BOCUTACKIA Ky/1a KaTTa
XQKMJIM pakaMiau axOopor wmanOamapu, Qortorenerpamanap, ©Oocma raszera
MaTHJIapy, 103 MUuIMoHnad TJI® cyxOarnap y3atunanu. byHaaH Tamkapu pajado
épaamMuaa oBo3 smnTTUpUnLIap Ba TB kypcarysinap y3atuinaau. EpHUHT CyHBUN
nynnonuapu €épaaMmuaa HIX0AT y30K Macodanap OuinaH aaoka TAbMHUHIAHAIH.

Panuoanoka Ba TelepaAuOdIMTTUPUIL ATOKAHUHT aKpajiraH coxacu O0ynu0

KOJIMaid, OaJKu sUIMM TEJICKOMMYHHUKALMs TApMOFMHUHT 3apyp Ba MYXUM




11l. HA3APUI1 MATEPUAJIJIAP
KUCMHUAMDP. Y Y3 HuMra maxapiap, KUIUIOKJIAp, BWIOATIAPAPO, MArucTpai
pannoanoka JMHUATIAP, KOMIIOTEpIap TapMOKIApUHU, MAabIyMOTJIApHHU y3aTHUIIra
MYJDKaJUTaHTaH TapMOKJIApHHM, Ba X.K. OJIMO, JIEKTPUK y3aTUITHUHT XaBO MyIuiapw,
kabeap, paguopenel Ba KOCMUK aloKa JMHUASJIApUIAH Tallkui Tonrad. MacanaH,
Oy Oupop paano BocuTacuaa Kadys KWIMHYBUU Xap XWJI TypJlard axOOpOTHU CUMIIH
aJIoKa KaHaJJIapu OPKAJIM JaBOM 3TYBUM MaH3WIra y3aTUIIHU XaM TabMUHIANIN.
IyHUHTACK, paguoaioka KaTTa XyIyaAaa TApKOK axoJu SIIaiurad Xxamia,
Ooocub® YTumm KUMMH OYiraH Xyayajaap OuilaH axpairadH axoJjid siiaigura
YKOMIIapHU y3apo OOFIOBYM acOCUi BOCUTa OYIMO XM3MAT KU1 Iu.
MoOui1, spHH KyuMma XapakaTJIaHyBuUMd OOBEKTIAp OWIAH aloKa KHIMIIAA
paauoOAIOKAaHUHT POJM HUXOAT/A KaTTa MacallaH: KeMmauap, caMoJieTriap,
aBTOMOOWJUIAp,PKCIIEAUIIUSIUMIIap, KyTO CTaHOMsuiap Ba Oolikanap OuiaH

paauoanokara OyiaraH s3XTHEX HIIIaH Wrira Tooopa oo 60pMoKIa.

1.2. EpHunr cywpuit #iyagonuviapuaad  GoigajJIaHyBUM — AJIOKA
TH3UMJIAP. AJIOKAHH TalIKWI KW Tamowuiapu Ba ECHU

opOuTanapu

TB, Tenedon Tenerpad Ba 60ITKA TEICKOMMYHHUKAIMS KaHAJTAPUHHA TAITKUIT
Kwniiga EpHuHT cyHbuil WynmouuiapuaaH ajoka BocuTacu cudarujga KeHT
dboinananuIaIu.

My 1oy anoka TH3MMHHI GapIio STHITHUHT acoCHii Tamoiinmm 66 ECH
Jla PETPAHCIISITOP KOWJIAIITUPHUII XUcoOaanaau. Jlemak, Hyngonum aaoka TH3UMHU
ECU na ofinamrupuiran 6MTTa OpaadK CTAHUMSUIM pajguoperneit mmnust (PPJI)
kacO atanu (1.1-pacm). Paguopeneit nunusinap (PPJI) cunrapu tapmoxiapau 6apro
KWIMII FOSJIap Ba TaMOWMJUIAp MYJNJOLLIA ajl0Ka TU3UMIIAPDHH SIpATHIIAA XaM
UIUIaTUIAIN.

CurHaJlHMu peTpaHCISLMS KWINI yCcyJlapura Kapa® WYIAOLLIN ajoKa

TU3UMJIAPU TaCCUB Ba aKTUB Typiapra O0ymunamu. Uyngom GopTuna ammaparypa
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KYJUIaHUIIMAca TU3UM MaCCUB UYIONUINA €KU TACCUB PETPAHCISALMSIIN al10Ka TU3UM
ne6 artamamu. By xomma Epnan xyHartmiras curHamiap ECH cupru Gumnan
KydalTUpuiMaral Xojja €xya akc JITTHUpUiIuO opkara Kaitapuiaau. [laccus
uynpgounutap cudaruaa Typad XWI IIAKjara sra OYiIraH Maxcyc Kaltaprudiap
(chepuk O6aitoHIap, Ky KUppaIu Xakmra ara Oyiran KypuiMaiap Ba Oomikanap),
xamaa Epuunr tabumit wynmomm — Oitgan xam ¢oigananuin MyMKdUH. Eprna
xoitamrad cranuus (EC) aHTeHHanapyuHUHT Ky4auTUPHIIL KOOMIHMATH €Tapiau Ba
KaOyJl KWITMYMHUHT CE3TUPJIMITY IOKOpHM Japaxaia Oyiaran Xxonjga MasKyp
paauoanoka ycysl KaMm KaHall YTKasyBuUM TU3UMiIapja (oHgaTaHUIUIIN MYMKHH.
XO03upru 3aMOH TEXHHKA IIAPOUTH Jlapa)kacu/ia 1y CUHTapy ajloKa TU3UMIIAPHUHT
xabap yTkazuil Koot 2-3 ta TenedoH KaHaIuaaH OuIManu.

Mynnom 60pTHaa MaXCyc pajuo anmapaTrypa ypHATHITaH PaaHoaToKa TH3HM
CUTHAJIHU aKTUB PETPAHCIIAIUS KWIYBYM THU3UM €KM aKTUB WUYIIONILUIN TU3UM J1€0
atananu. Maskyp Tuzumza OOpPT PETPAHCISATOPHUHT 3JIEKTP KyBBaT TabMUHOTH
ECH na ypHatwiran KySm OaTapescd OMIaH KOIUIAHAAM. XO3HMPTH JaBpia
UYIIOIUIM AJIOKA TU3UMJIApJa KEHI KYJUIAHWJIYBUM AKTHUB PETPAHCISALMSA aCOCUU
ycyi1 0Ynub XxucoOaaHau.

Nynnoun TB Ba paaMOSIIMTTHPHIN JeraHna oup éku Oup Heura Ep
y3arruwiapu opkaau TB curnammapuu (ToBymr OwiaH Oupraimukiaa) xamja
PaIMOSMINTTHPHIIHUAT TOByII curHamnapuan ECH épnammma KeHr KaMpoBIH
XyAyara ys3aTuil TymyHuinaau. Maskyp ysarruunap TB Ba paguomactypiapHu
TalEpIOBUN MapKas3iap GunaH GOFIaHTaH Xoija axGoporHu Maxcyc ECH mapra
y3aTaau Ba ynap BocutTacuga EpparnkaOyn KwiMil KypuiMaiapra TapKaTHIaIu.
ECU nan kabyn KHIMHraH Tejle- Ba PagMOJacTypiiap TypIM XWI KyBBaTIard
peTpaHcasaTopiap, Mmaxcyc kadens tenexkypcearys (CKTB), ;kamoa Ba Xycycuii KaOy
KWIKIT ~ BOcUTaiapu Epaamuaa aboHeHTnapra  (TeneroMormaOuHiap  Ba
pPaIUOTUHTIIOBUMIApP) eTkasmiaau. Opataa ECHU uuur aJ0Ka XU3MaT KypCaTHII
30Hacuaa Typiu xui Kaoyn xkwiyBun EC TapMokiapu sxoinamanu. EC Ba ECI

opacugaru macoda Xyaa kKarra Oynaranmuru cababmu kabyn xkunuHyBun TB Ba
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TOBYIII CUTHAJUIAPUHUHT CUGMATUHUA FOKOPH Japaxkaja TabMHHIIAINI MaKCcaaua
NYIIOLUIM TU3UMIIAPA KyWHIArd 40paJlap aMara OIupWIAIN:
1). EC y3arruuunuHr KyBBaty 5...10 KW rava ommpunany;
2). EC kaOyi1 KWIHII-y3aTHII aHTCHHAJIApH STHAa TAKOMUJUIAIITHPUIIA]IH,
3). Kam moBKUHIIN KydalTupruuiap KyJulaHuiaau (Kadysl KUJATUd KUPUILUIA
apajalmTuprauiap);
4). YactoTranap OFMIIMHUHT (IeBHAIMs) Kynaiumm xucooura UM nu kalyi

KWK (PGEKTUBIUTH OIIMPUIIAITIH.

1.3. Uyagouniu anoKa TUSUMJIAPHUHT KJIacCUPUKANMUICH BAa YIAPHUHT

acocuil KypcaTKu4Japu.

PanuoTenedonnu anoka Ba MabJIyMOTJIAPHU y3aTHUII XU3MATIAPUHU TaKIUM
ATHUILTa MYJDKAJJIAHTaH VAT KJIaccU(UKaAIUICU acoCuTa KyHuaru xoccanap
KUPUTHIITAH:

-  @oMaaJaHUIYBYHM OpOUTAIAP TYpPH.

By xoccara acocan Gapua AT uxku cuHdra 6yIMHAIN, SHHU IeOCTALMOHAD
opoutaga (GEO) xoiimamran, Ba TreocTallMoHap OyiaMaraH opOuTanzapaa
XapakaTiaHyBun Kocmuk ammapatiap (KA) Tusumiapura. Y3 HaBGaTHaa
reoctanuonap Oynamaran op6urtanap kyitu (LEO), ypra Gananpmukiu (MEO) Ba
ammuntuk opouranu (HEO) typnapra 0ynmunanu. bynaan tamkapu Kyitn opoutanm
aJloKa TU3UMJIAp 3Ca TaKJAUM 3TYBUM XU3MATJIap Typura kapad oyiauHaau, spHH little
LEO mabnymoTtnapuau y3aturi tuzumiiapra, big LEO pagunotenedon Tuznmiapra Ba
mega LEO (€ku super LEO) keHr moJiocanu ajaoka TU3UMJIapra TakIuM 3TaauraH
XU3MaTJIapHUHT Typura Kapad axpaTuiaiu.

-  TU3MMHHMHI XH3MATra TabJaykjauru. Paguoanoka Pernamentura MyBohuk
y4Ta aCOCHUM XU3MaTjiap MaBKy/I:
- Kaiin stnran (puxcupnanran) ityanonnm xusmat (KX, pyc.®CC) - 6up

¢ku Oup HeuTa HynpomuiapjaH QoWgamaHwiIraH XoJja ajloxuaa Kang
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STWITaH TasgH4Y mnyHkTnapaaru Ep crannusnapu (EC) Ounan  y3apo
paanoanokKa Xxu3Mariap;

- KkyuMa (XapakaTaard) HyJIIoluId Xu3Mar - 6utta éxu 6up neura ECHnap Ba
EpHUHT cupTH Oyiinua xapakarianyBuu EC ypracuaaru anoka xu3mar;

- PaAMOAIIUTTUPHUIL UYJITOLIINA XU3MaT (PSPTX) - UYJI0LI pETPAHCIATOPIAp
CUTHAJJTAPUHM aX0JM TOMOHHJIaH O€BOCHUTA TYFPUAAH TYFpH KaOyJl KAJTUII
YUyH MYIDKaJJIaHTaH paanoanoka xusmaru. by epaa 6eBocurta KaOy KUIHII
neb HucOaTaH cojjia Ba ap30H KypuiManap BOCHTAacHIa UHIAUBHUIYa, XaM
aMMOBHUI KaOyJl KWJIHII TYITYHUJIA]IH.

- Twuw3umHHMHr crarycu. Tusumra rokjiaHrad Basugara, Makcaara, Xu3mar
TaKAUM STUJIAJUraH XyJIyAHU KOIUIAall aapaxkacura, Ep cTaHIUsSIapHUHT
YKOMTAIITHPIIMIINTA Ba MaHCyOmmmirura 60rmuk. MAT cratycura GOFIMK
paBuia Xainkapo (Tyioban Ba MHHTaKaBUi), MIUIMA Ba Myaccacara

TaBIYKJIUIUTrUra Kapad oymunaau (1.1- xansan).

ECH opouranapn.

Teocranmonap. Mamxyn Oymran WMAT HMHr KYMUWUINTH  Y371apUHUHT
UYNIONUIapUHN  JKOMWIAIITUPHUIIA  KYNpoK  ad3ammukiapra odra  Oynran
reocraiioHap opoOuranapaan ¢oinananammiap. [eocranroHap opOUTaHUHT
acocuil ad3amMkiIapura YHUHT rjo0ai 30Ha KyjJaMuJa ajlOKaHW Ke4yar KYHIY3
y3JyKCU3 TabMHUHJIAII UMKOHUSTH Ba Jlormep apdextu Tydaiinm xocun 6ynaauran
4acTOTa CUDKUIITHUHT amaiaa OyTyHIal HYKIUTH Kupaaumiap.

['eoctrarmonap Hynaouiap SKBATOp XyayAujaH TaxMuHaH 36 MuHT km
OayaHUIMKJard aijiaHa ImakJIWjgard opOuTama >KodiamraH Xojiga, EpHuHT
alJIaHUII TE3IUTHAa XapaKaTiianuO, IKBaTOp/1a )KOUIIAIITaH, €p CHPTUHUHT MabIyM
Oup HyKTacu yctuaa (Mol Taruaaru HyKTa) ryé «MyaJJioK» OCUIUO Typaim».
Acnuna reoctarmonap opOutagaru KA HUHT >KoitaHuil YpHUHH Y3rapmac 1e0
oynmaiinun. OpOWUTaHMHT Jerpajarusicura oyid KelyBuM aipum dakTopiap

TabCUpUIA HYII0II yHUA KaTTa Oyamaran «apend» orura cuunkiiau. [y cababmu
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opOUTa OFMIIMHUHT Y3rapuinu Oup iunga 0,92° ra eTvinM MyMKUH. EHMa-8H
xoimamrad KA map opacumaru Oypyakiyd TapKOKIUKHH OCNTUIIOBYHM aCOCHUU
napaMerpiapra uynagom OopTtuaarn  Ba EpparnanteHanapuHUHT  (a3oBUM
TaHJIOBYAHJIUTH, ITyHUHTAEK KA HU opOuTana 6up meépa ynuiad Typuil aHUKIUTH

KUPAJIN.

Ta6.7.1 GEO-, MEO- Ba LEO-opOuTtanapaarn kocMuk annapataapaan (KA)

(poiinananyB4u TU3MMIIAD

Kypcarku4 GEO | MEO LEO
OpO6ura 6ananmmuru, km 36 000 | 5000-15000 | 500-2000
Opo6ura rpyxuaaru KA conu 3 8-12 48-66

butra KA nunr Epgarukonnam 30Hacu

(pamuoxypunwui 6ypuaru 50), % EpHunr 34 25-28 3-7

CUPTHJIaH

KA HUHT paguoKypUHUII 30HacUIa OVIHO 10-15
P P Y 24 h 1,5-2 h

TypylI BakTu (OUp cyTKasa) MHUH

HyTkmapHu y3aTuinga KeUnKHII BaKTH, MS

MuHTakaBuii anoka 500 80-130 20-70
['mo6ain anoka 600 250-400 170-300
AnMarial ynain BaKTd, MUH

Tanab
bup iynnomnan 6omkacura KuwinH- | 50 8-10

Mauaun
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bup nypaan 6omikacura 10-15 | 5-6 1,5-2,0
6(1,8-2,4)
Hucbuit makcuman Jlomiep CUIDKHII 6-10% | 66-10° 105

KA HMHT XU3MaT KypcaTulll 30Ha
3) 15-25 10-15
gyerapacujaru paauoKypruHuIl oypdaard, °

Nynnom Ba Ep cTaHIMSHUHT Gup Gupura HACGATaH y3apo KYUMIIH COIHP
oymu0 Typranga xam reocrtanuoHap KA opkanu anoka xusmariap Y3JIMKCH3
TabMUHJIAHAAW. YUTa reoCTallMOHAp WYJIOUIAAH TAIIKWI TONraH THU3UM 3ca Ep
CUpPTUAAru Aespiu Oapua XyIyAJapHU amanja KOIUlall MMKOHUHU TabMUHIAWIN.
3amoHaBuil reocraunoHap KA HMHr opOuTan pecypcH IOKOpPH Japaxkaja eTapiu
O0ynu0, TaxmuHaH 15 WnnHu Tamkua 3tagu (1.1.-xagsan).

AMMo, OyHIall TU3MMIIapa KaTop KaMUMJIMKIAp MaBxya OYiauO, ylIapHUHT
9HT ACOCHUICH - CUTHAJIHUHT KeUMKUIIUAUP. Panno Ba TeneBU3MOH SIUTTUPHUIILIAP
YUyH reocTalioHap opOoUTalId Mynaouuiap onTUMall Xucoobnanaau, yyHku 250 ms
KeUMKHUILIap (xap Oup WyHaNMINIA) CUTHAUIAPHUHT cudaT TaBcudiapura TabCup
KuiManu. Paguorenedon anoka TH3UMIIap 3ca KEUYMKHIILJIApra aHya ce3yBYaHaup.
Maskyp TU3uMIIapJaru CUrHaJUIAPHUHT KaMU KEUUKHIIap WMFUHANCH TaXMUHAH
600 ms Tamkun Kwiranaura (Ep TapMoknapuaa uwnuioB  Oepuin  Ba
KOMMYyTaIusjalra KeTraH BaKTHM XHcoOra oJjiraH Xojjaa) Tydaiiam xarTo akc
caloH! OOCTUPYBYM 3aMOHABHM TEXHUKAHU KYJIJIAlll XaM IOKOpU cU(aTiu aJoKaHH
Xap AoUM TabMHUHIA0 Oepa onamaiiau. Arap perpaHcisanus Epaarunumo3-craHuus
OpKaJIi amaJira olmypruiaguran 0yica («MKKA MapTa cakpal») CUTHAJl KeUMKUIILIAP
20% nan xympok QoiimanaHyBumiap yayH KaOyn Kwinb Oynmaiaurad cudarHu
KEeJITUpUO YUKApAIU.

['eocTanonap TU3UMIIAPHUHT ApPXUTUKTYpacu aXXpaTWJraH dacToTajiap
noJiocajapujiaH Takpopuil (oiiianaHuIl UMKOHUATIAPUHMU YEKJIalau, HaThKajga

yIapHUHT crekTpanl 3@dekTuBauru xam dekiaHagu. ['eocraumonap KA HuHT
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KaMpal OJIUIN 30HACH FOKOPHM KEHTJIMKAArd paionnapau (76,5° m.x Ba X.K JaH
IOKOpY) V3 WuMra oJMaiau, SbHH, aciaujga [iodan Xu3MaT KypcaThil
kadonarnanmaiinu. lyHu tapkuanam jg03uMKH, reocraunoHap KA nmap maxcuit
alloKka Xu3MaTiIapHu ¢GakaT yiap TOMOHUAAH EpHHUHT cupTHa XOCHI KUIMHYBYH
XM3MaT KypcaTHIl 30HaCH KyHHOpOUTaIu HYIgonuiap TOMOHUIAH XOCHIT KUJIMHTaH
30Hajiap OusaH Oup Xui OYJraH TakIupAaruHa TakJIuM dTHIIA MyMKHH.
V10N aoKaHMHT Kajad PUKOXJIAHMIIM, aifHAKCA KEHHHTH YH MU
WYM/JIa, IIYHTa 010 KEeJUKHU, TeOCTallMOHap OpOUTa «TUKWIMHY, TOP» 0YIN0 KOJIIH
Ba aHru KA >koWnamTupuil MyOMMOCHHH KenTHpuO uumkapau. XKopuil sThiiran
XaJKapo HopMayiapra OuHOaH reoctanuoHap KA map Vpracumaru opOutan
TapKOKIMK 1° naH kam Oyiamacnuru kepak. by myHu anrnaraauku, opoutazaa 360
JaH Kyn OynmaraH MWyngouuiapHu xoymamTupuil MyMmMKaH. KA mapHHHT
opOUTagaru KOIIaHMII HYKTaJapu opacujard Oypyakiud  TapKOKJIMKHH
KMCKapTUPHUILTa KEJICAK, XO3UPryd 3aMOH TEXHUKACHHUHT PUBOKJIAHUII J1ApaKacu
X0JIaTUA Y3apo XaJaKuTiaap MaBKyAJIUTY Ty(}ailiin aMmanra OMMpUIIl MyMKHH 3Mac
(1.1 pacm). By epma Ba KeWHMHYAIWK KaBCiIapaa JIOMMXaHM amalira OIIUPHIII

OonulaHraH iui Ba OyHJa KaTHAIIraH MamJlakaTiap COHU KypCAaTUJITaH.

2
4o~ W
43CY

o g

12713714

1.1-pacm. GEO op6uracuaa dy11o0uuIapHUHT KOMIAHU N,
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XajaKapo TAKUJIOTIAPHUHT JHI KATTa OpOUTAJ

rypyxjaapu
Inmarsa
Eutelsat
t (1979,
(1977, 47)
79)
MunrakaBu
I'moGan
"
EBporma,
Mumomuin | H/m
Adpuka
8
5 (Eutelsat-
(Inmarsa
1,-2,-3)
t-2, -3)
15,5°
F.Yy.,
15,8°
F.Yy.,
54 ,5°
F.Yy.,

Intelsat
(1964,
132)

I'moGan

H/o

25
(Intelsat-
5/5A,-
6,7/7A, -
8/8A)

1°r.y.18°
F.y., 21,3°
Fy., 21,5°
F.y., 24,5°
Fy., 27,5°
F.y., 29,5°
Fy., 31,4°
F.y., 34,5°

Intersputnik
(1971, 26)

['nmoGan

CHI',
[Tapxwii

EBpona

11
("T'opuzont",

"Okcnpecc")

3°r.y., 6°Fy.
23°r.y.,16°
FY.,
32,5°r.y.,
(?BJIOH
KWJIMHTaH
HyKTajap) +
14°r.y.,
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pEruoH.u F.y., 40,5° | ("Okcopecc")
(AOR) F.y., 50°
F.y., 53°
F.y., 55,5°
- 17° m.y., 27°
10 my.,
10 Y 33°my., | uLy., 64,5°
°my.,
20° m.y., Y S57°m.y., |my., 67,5°
XWHJ OKeaH 13° my., 47° my.,
26° mLy., 60° m.y., | mLy., (3BJIOH
(IOR) 16° m.y., 63,7°
31° my., 62° my., | KWJIMHTaH
PETHOH. 1 21,5°my. | mLy.,
31,5° m.y., 64° m.y., | HyKTamap) +
Ba 48° mL.y. . .
(Sesa) 66° m.y., | 80°mLy.
' ("Okcmpecc")
63,7°
Ocué-Tunu 72° mLy. , 1145
mL.y. , ,O° 1LY, .,
okeaH (APR) 64}]50 157° m.y. 153 50 Y
pPErvoH. 1 ’ : ’
mL.y.
177° .y,
157,2° Y
174° m.y.
TuHY OKeaH nLy. , 177
°mLy.
pPErvoH.1 178° 180° y
mL.y. ’
mL.y.
H3ox.

H/m — xynnam MmyMKuH sMmac,
* Oy epJ1a Ba KEMMHIU KaBYC MYKJA JOUXATAPHUA amMalra OMIMPUIITHUHT OOLIIaHUIII

WWJULJIapY Ba YHJA UIITPOK 3TYBYM MamilakaTiap KypCaTUraH.
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Vpra 6ananaauk opouTamm. Ypra GasanmmMK opOMTaIary Wy IONLIApHN
Oupunun OYmmuO reoctranmoHap KA napHu aHbaHaBUM UNLUIA0 YHKAPYyBYH
KOMITaHUsIap WIUIa0 yuKapa Oouuiaauiap. Xapakatgaru aOOHEHTJIapra Xu3mar
KypcaTuiia ypra OalaHIIuKIN TH3UMIIap TeocTalMoHapiauiapra Kaparaijia anda
cudatian TaBcU(IIApUHU TAbMUHIIAWIU, YYHKH a00OHEHTHUHT «KYPHUII TOUPACUIA»
Oup BakTHUHT Y3uja kyn connu KA nap xoinamran 6ynanu. byaunr xucooura KA
JApHUHT MHHMMan Oypuakinu kypununuiapuau 25 - 300° raya xymaitupuin
UMKOHHUSTH 103ara Keiaau.

Macaman, ICO TH3uMHIarm WKKATA WYIJOIIHAHT  PAJAUOKYPHUHUIIH
cytkanuHr 95 % BakT naBoMmuaa TabMuHIaHagu, OyHaa KA njapman xeu
oynmaranma Oupu 300° xynpok Oynran Oypuak octuaa Kypunaau. by sca ¥3
HaBOaTHaa SIKMH OYJraH 30HaAaru (Japaxtiap, UMoOpatiiap Ba OOIlKa TYCHUKJAp
Oynrana) CUTHAJTHUHT TapKaJIMII WYKOTUIUIAPUHUA KOMIIECAIUSIAII YUYyH Kepak
OYynaauran  paguOJMHUSIIADHUHT  KYIIMMYa  DHEpPreTHUKa  3aXUpajapyuHH
NacauTUPUIL UMKOHUHU Oepau.

AMMo, TeoctanoHap Oynmaran op6uta rypyxjapra (OI) skoit Tamnamiga
TaOMUI YEKJIAHTaHJIUKHH 3bTHOOpra oauil J03uM. byHra EpHUHT MarHuT MaiiioHu
Tyalian 3apsyianrad 3appadaiap TYIjIaMuaH Xocuia OYiaran kamapcuMmoH ($azo
kupaau. Ep arpodungaru maskyp dazo Ban- AmuieH paguaniioH «kaMmap»u (Tosc)
ne6 atananu (1.2-pacm). FOxopu mapaxanu paguanys 30HaHUHT OMpUHYIN OapKapop
MaiIoHHd, TaxMUHaH 1,5 muHT km Oamanmimukaa OonutaHagud Ba OMp HeYya MUHT
KAJIOMETpPra 4y3winO, YHWUHT KEHTJUTU OKBATOPHUHT Xap HWKKH TOMOHHIAH
taxmMuHaH 300 km Tamkun Kwiaad. BupuHYM 30Ha CHUHTapu OKOPH paguaius
uHTeHcuBNUKra (10 MuHT UMIyJbC OUMp CeKyHJAa) ora OYJiraH WKKWHYU MalI0H
xam 13 man 19 munar km rava sxoityamran OYnauO SKBAaTOPHUHI Xap HMKKaya

tomoHuaH 500 km kampab omaam.
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1.2 —pacm. Ban-AmieH 3oHanapuaara paauamnus gapaxacu: GN — reorpaduk
MO,
MN - marauTiim mumod; R/R3 — Hucouit Mmacoda,

by epna R3 (Epuunr paguycu) = 6371 km, R - 6anananuk

Vpra GanaHmIuKnard iyIonuapHIHT Tpaccac BaH- AJUICHHUHT GUpUHUN
Ba UKKMHYM 30HACH OpacHJiaH yTanu, sbkHU 5 gad 15 munr km raga. Xap oup KA
HUHT XM3MaT KWIWII 30HACH T'€OCTAIMOHAPJIUTUTAa KaparaHja aHya KUYUKIHP,
IIYHUHT y4yH Ep HIapuHUHT axoiu Kyl SIIaiJIAraH paiOHJIapMHUA Ba KeMalap
Cy3yBYM aKBAaTOPHUIAPHU Oup Kappaiu Tiodan Kampail yuyyH 8-12 iymmominaH
tamkun torrad Ol HM Ty3WII Kepak Oyiamd. YpTa GalaHUIMKIN HYIZOILIAp
OpKaJld aJl0KaJla CUTHAJUIAPHUHT )KaMU KeUMKHII BakTh 130 ms gaH ommanu, mry
Tydainu ynapau paguorenedoH anokacuaa GoigamaHun UMKOHE 00p.

Mynaait kuanb, ypra OalaHIIMKIM WYIAOUUIAp TE€OCTalMOHAPJIUTUTa
HUCOATaH »dHEPreTMK KypcaTruuwiapu OuiaH [OTyKiaapra opumica, Ep
CTaHIUSUIAPHUHT PaJANOKYpuHUII 30Hanapuna KA mapuunHr 6op OYnulb Typuin
BAKTUHUHT JIABOMHIIIUTY OVitnua roTkazamum (1,5 — 2 9).

Iy Ownan Oupra, ypra Oampmmkiu KA HUHT opOuTanm pecypciapu
re0CTALMOHAPIINIUTA Kaparanaa 6up MyHYa KHYUKIMp. Y pTa GaTaH UMK aiilaHa
opoutanu nyngomuunar Ep arpoduaa alimaHn® YUKUII 1aBpyU TAXMUHAH 6 COATHH

tamkui 3taau (10350 km Ganananukaa), urynaan 6up neuya munytruda KA Epaunr
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KypuHMmaiguran (cos) ToMoHMnma Oymamu. By oaca  OGopT TU3MMHHHHT
ANEKTPTAbMUHOTHIA  KYJJIAHWUIYBYM  TEXHOJIOTMK  €UMMHM OUp  MyHYa
coaaanamTapany Ba Hatuxkaaa KA HUHT Xu3Mar KWKl MyaaaTuau 12-15 unra
€TKa3UIll UMKOHUHU Oepaju.

Vpra Gananumknu KA i TH3uMiap Kyiugard ad3auiMkiap HaTHKACKHAA
abonenTnapra xu3maT KuwimHUHT GEO-KA ra Huc6aTtan axmupok TaBcudiapHu
TabMUHJIAUAN. YIJIApHUHT PaAUOKYpUHUII Oypdyakjapu KarTapok Oyiuo,
PAAMOKYPUHHUIN 30HACHJA KOMJIAIIYBYM WYJIONUIAP COHU KYIPOKIHUP, Ba AJIOKA
CEaHCHU YTKa3UIl NauThAaru keunkuuuiap 3ca 130 ms gan ommaiau.

Vpra Gananmmkin opburanapuard tasumiap tyswmmn (ICO, Spaceway
NGSO «Poctenecar») 6up Oupunan xkyna o3 ¢apk Kuiaau. by TuzumiapHUHT
Oapuacuma opouTan rypyxjaap taxmuHan oup xui (10352-10355 km) Gananinkaa
Oup Oupura yxmam opoburta napamerpiap ouian xocus kuiauHaau (1.1 sxansan).

Kyiin aiinana opourtanap. Opoura TEKUCITUTUHUHT HKBATOP TEKUCIUTUTA
HUCOAaTaH OFUII KaTTalurura kKapad Kyiu skBaropuan (kusiuk 0°), KyTubiu
(xusmuk 90° ) Ba Kusin opoutanap Mapxya. Kyiu orunum Ba KyTuOiau opOuTaiu
trzumiap 30 Hungan Oepy MaBXKyJ Ba yjiap acocaH WIMHI TaJIKUKOTIap MaKcaau
y4yH, y30K MacodaaH 30HIalll, HaBUTallMs, METEOPOJIOTHK Ky3aTuluiap, EpHunr
YCTKH KaTJIaMUHU CypaTra OJIMIIIAp Y4YyH KyjulaHunaau. Oxupru 5 - 7 iun
JaBoMHJa MOOWIb Ba IIaXCHM ajoKajJapHU TallKWI KWIHII Makcaauaa Oy
TU3UMIIApJaH KyJutaHwia oonuianau. byrynaru kynna 700-1500 km Gananukaaru
KyHHU Ba KyTuOJIM opOUTasIap, IIYHUHTAEK 2 MUHT km OalaHITMKIard SKBaTOPHUSI
opOuTanap xaaan y3namTupUIMOKIA.

Kyiiu opOutamaru #uynmonuiap Oomka KA rjapra kaparanma SHEpPreTHK
XapakTepucTukKajapu OVinua aH4a KaTTa ad3ayIuKra osra, JEKUH ajoKa
CeaHCIapUHUHT JaBoMuinuru Ba KA napHUHT akTWMB WNUIAN Myjanatu Oyiinda
I0TKa3aaunap. Arap WyngomHuHr aimanum BakTH 100 min 6ynca, yHna ypraua
xucoOnaranna ymymuil BakTHUHT 30% na y EpHuHr cos tomonuga Oymaaw.

boptoaru akkymynstop Oartapessiapu Oup Huina TaXxMUHAH 5 MHUHT MapTa
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3apsAJIaHUIUIAp LUKIMHU YTKa3uliaau, OyHHHT HaTH)Kacula Koujara acocal
YJIAPHUHT XA3MAT KAWL MYIJIaTH S5-8 UWIAaH OLIMAMIN.

Kyiin opOutanu Tuzumiap ydyH Oamanminuk auano3oHuHu 700 km man 2
MUHT km opanuruia tannam 0exus smac. bup Tomongan 700 km man kam Oyniran
opOutanmapaa armocdepa BUWIMTM HUcOATaH IOKOPUIUP, HaTwkaga Oy
HKCIIEHTPUCUTET YIIYAMUHUHT TEOpaHMIMIa Ba OPOUTAHMHI JIErpajlalliscura
(amoreii OanmaHIMTUHUHT acTa CEKWH nacaiinmmura) onub kenau. bynaan Tamkapu
opbuTa OalaH/UIMTMHUHT TACalUIIM 3ca TalMHJIAHTaH OpOUTaHU cakjaad TypuIl
V4YH IITATJIM MaHEBpJalll COHWHHU OILIMPUINTa, HATWXKAAa WYIJOUIHUHT EKUIIFU
capdialIMHUHT olMIura onauo kenaau. bomka TomoHaan Bau-AJjeHHUHT
OMpPUHYY paIUalMOH 30HACH Koinamran 1,5 MuHT km JaH 1oKopu OanaHIIuKaaru
opOuTanapaa Wyiaol JIEKTPOH annapaTIapUHUHT paaualnus HypJIaHULLIapuaaH
XUMOsITalIa Maxcyc ycyiuiapjaHn QoiigananmMaciaad TypuO, Y30K BaKT HIILIAIIH
MyMKUH 5Mac. by ycynHu Kymnam 3ca OOpTaard anmapaTHUHT  SKUJTUN
MypakkaOnammimura Ba KA MaccCaCHHUHT OPTHUILNTA OJIMO KETaaH.

AmMMo, opOuTa OallaHIJIMIH KaH4Ya Iact Oyica, XU3MaT KWIWII MYIJIaTH
IIyH4Ya KaM OyJaau, JeMak 1i1o0ain KaMpaBHU KOTUTall YUyH WYIIONIIapHUHT aH4a
Kyl COHU Tayiad KWwiMHAAU. Arap KyWd OpOUTaIM THU3UM Y3IYKCH3 XHU3MaT
KypcaTui Ouinad Oupra riodan aJoKkaHu TabMUHJIAIIM JI03UM OYJica, yHa opouTa
rypyx Tapkubura kamuna 48 KA xupurmnran 6yaumm nosum. MymmommapHUHT
yml0y opOurtanapna aimanum naBpu 90 muHyTaan 2 coatrada, KA HuHr
PaIMOKYPUHUII 30HACKJa OVIMIMIMHUHT MaKCMMall BaKT AaBOMMIuru sca 10-15
MuHyTIaaH omMaiiaun. (1.1- xxamBain).

DJUIMNTHK OpOuTaNap. DJUIMNTUK TypAaru OpOWUTaHU XapaKTEPIOBUH
acocuil mapamerpiapra uWynmomHuUHr Ep arpodumpa ainanuimn  gaBpu  Ba

AKCIIEHTPUCUTET (OPOUTAHUHT AJUIUNTUK KypcaTkuun) kupaau. (1.3-pacm.)
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& Mepurei

BNAMATHE opBKTa

_KoMHOT pamuoanogaHm
P MyYHKTH

PagMoky pUHA L SOHECH

DpanunE ophKTa

KoWHOT pagMoanoraHa
EPLENA MyYHETH

S48 kM Meprei

1.3-pacwm.

Xosupru aaBpaa Borealis, Archi-medes, "Monuus", "Tynapa" (7.3-xansan)
ka0l KaTTa ODKICHTPUCUTETIHM OJJUIANTUK OPOWTATapHUHT OHp Heda Typiapu
Kyutanunaau. Kypcaru® yrunran Oapua opOuTanap CHUXpPOHIM XHUCOOJIaHAIH,
abHU OyHJaW opOutara yukapwiran iynpom EpHuHT alinanumn te3nuru OusiaH

alJlaHa/IM Ba alJIaHUII BAaKTH CyTKara Kappajiuaup.

1.3- xaaBaj. DIIMIOTHK OpOMTAIAP TYPJIapu Ba YJIAPHUHI acOCUM

napamerpJapu

OpoOura Amnorei AlJIaHM I bup cyTKajaa

TypH oananpuru, km | gaBpm, h allJIaHUIILJIAP COHM
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Borealis 7840 3 8
Archimedes | 28000 8 3
"Momuus" | 40000 12 2
"Tynapa" 71000 24 1

bapua kypcatunran Typaaru opoburtanmap nepureit Oamammura 500 km

TalllIKKWJI OTaaH.

DOIMOTUK OpOMUTagard HYIIoNUIap Y4YyH XapakTeplid TOMOH IIyHAaH
MOOPOTKH, yJIAPHUHT TE3JIUTH MEepUreira Kaparanja amnoreia anda kam OVyiaju.
Jemak, alinana opOutaiu Uynjoiira Kaparaiaa Juuntuk opoutanu KA mabiym
PETMOHHUHT KYPUHUII 30HACH 1A aHYa KYTPOK BaKT KOWIAITNO TYpUILIA MyMKHH.

Macanan, opOurtara yukapuiaran «Momaus» KA (amoreit 40 munr km,
nepureid 460 km, orumr Oypuaru 63,5 °) gaBomwuitnuru 8-10 coat OGynran amoka
CCaHCUHU TabMUHJIAWM, OYHUHT yCTHra aTura yura WYJJOIIIaH TAIIKWJI TONTaH
TU3UM Keyaro - KyHAy3 IJI00all aJlIoKaHW TabMHUHJIAWIM. AHYA MACTPOK aroreiim
IIMNITUK opOutanap, Mmacanan Borealis (anoreit 7840 km, nepureit 520 km) éku
Archimedes (amoreit 26737 km, nepureit 1000km) pernonan ajJokaHu TabMUHJIAII
yuyH Myspkamianrad. [lact anmoreitnn KA nap oKopW 3JUTMNTUK opOUTanapaaru
Y AOUUTapHUHT SHEPTETUK XapaKTepUCTUKalapura HucOaTaH I0Tau, JEKUH CEaHC
JaBoMuiiuru Oyinya ymapra totkazaau. Cubxponnu - Kyéuuin Borealis
opbuTacuaaH QoigasaHrad XoJaa, Ke4aro - KyHJly3 y3IyKCU3 aJlOKaHU TabMHHJIAII
yayH kamuaa 8 ta KA map kepak Oymanu, sbHU Xap UKKH OpOUTAT TEKUCIUKIA
TYpTTagaH #ynjgom okoWnamrupuiarad. Maskyp opbuta KA  napuHuHTr
aOOHEHTNapra paaruoKypuHUIN Oypuaru 25° naH kaMm OyiMaraH xXoJjaTia Xu3Mar
KypcaTHIIl UMKOHUHH Oepau.

[yHunraek, »mumntuk opourtanapaa KA  nou  tuzummap  “rabumii”
YeKJIaHUTIUTApAaH Xoiau 3Mac. KA HHHT JJUIMIOTUK OpOMTaaa >KOWITAHUIIMHUHT

I[OI/IMI/II\/’IJII/II“I/I Op6I/ITa TCKUCIIMTMHUHI 3KBaTOpra HHUCcOaTaH q)aKaT HKKHTA OFfHuII
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Oypuaknapna- 63,4° Ba 116,6° Tabmunnanumm MyMmMkuH. by EpHunr rpaButanus
MalJOHUHUHT OMp )KHHCINMAC TAhCUPH OWIIaH TYITYHTUPHIAIH, STHHU 1Ty cabalan
AJUIMNTUK OPOUTAHUHT KaTTa YKUIa KyHWUITraH aljaHTHPUIT Kyd MOMEHTH HYII0IT
OCTHJIaTH aforeil HyKTa KCHTJIUTHHUHT TeOpaHWIIUTra OiubO Kemaau. DJUTUTITHK
opOuTanap napaMeTpiiapuHy TaHJAIITa TabCUp KWiaguran oomika omui, KA HUHT
opOutanap Oyiad xapakaTu BakTuga BaH-AujneH pagualiioH 30HAcH OujiaH
KECHIIUIIY HATHUXKACUJAard TabCUp XaBOUHMU XUCOOTa OJIMIN JIO3UMIIMTU OWiIaH
OOFIIHK.

Hyamoman anoka xusmatiaapu. 1llysn Tapkumnam no3umMky, Pagroanoka
PernmamenTn acocuja KUPUTWITAH aloKa Xu3MaTiapHu OYynau0d Takcumuiain
3amoHaBuit MAT HUHT pean TY3WIHMIIWIa TYFPU MOC KenMmangu. AJIOKaHU
MIAXCUUIAIITUPUIN ~ MpoleccH  (SIbHM  alloka  BOCUTACMHHU  JHI  OXHUPTHU
doiinarianyBuura MakCUMall SIKUHJAIITUPUIN) IIyHJIAl Ba3uATra oJu0 KeJJIHUKH,
Kain kumaran (ukcnpnanran) iynmonuy anoka (KMA) Ba kyuma itymmomniu
onoka (KITA) éxn KMX Ba pagnosmmrrapuin iynnornum xuzMat (PHX) anpanaBuit
XU3MATIApHUHT YpTacujgard TadoBYT uerapajap acTta-CeKMH MHYKoauO Oopa
oomamu. Macanan, Ku €ku Ka nuamno3oHupa HIUIOBYM Y30K S>KOWJIapAaru
doitnananyBumiapHuHr maxcuii Ep cranmusiiapu Ba pacMuil KUXaTAaH KX
curdura Kapanummap (KX ydayH axpaTuira dacToTanap mojiocacia UILanI),
JeKUH V3UHMHT Basudanapu Ba OaxapaauraHn (QyHKuusuiapu Oyiinua yiap
XaMMacHJIaH Kypa KITX ra KYIPOK SAKUHPOKAUD. LIlyHUHT yuyH, IIaXCHUi Ba KEHT
MOJIOCAIH aJI0OKa XU3MATJIApHU TaKIUM ATYBYHM TU3UMIIAPHU aJIOXHU]1a KYPUO YMKHUIII
J03uM Oyaau.

Kaiin s>tuiran. KX (©CC) tusumimapu craupoHap (oiigaraHyBYHIap
opacuJary ajJoKaHu TabMUHJIAII y4yH MyJpKaiianrad. Jlactnab ynap ¢akat karrta
Macodagard MarucTpajl Ba MHUHTAKABUW allOKaJapHU TaIIKWI KWIWIT Y9yH
puBoxianauiap. VSAT typumarn TepmuHaiap acocujpa OyHIal THU3UMIIAP
AIIEKTPOHJIN THXKOPAT TAPMOKJIapaa, 0aHK axOopoTiapu aJMallMHyBUAA, YATYPXKH

Xykanuk 0aszamap, caBI0-COTHK Oa3anapu Ba Oomikanapaa Kyanuiaau. byHnaxn
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tamkapy, KA Tu3umiapuna Kynpok MIaxcil ajoKa Ba HHTEPAKTHB ax6opoT
anMamnysun (IIyHHHTJEK VHTepHeT OpKanu) ycKyHamap KymtaHmmamd. KA
TU3UMIIAPU YUyH KyHUJaru yactoraigap auanasonnapu axparwiran: C(4/6 GHz),
Ku (11/14/GHz) Ba Ka (20/30 GHz). Ep crannusinapu ypracuaa I0KOpU TE3IHKIN
KAHAIAPHM TAIIKWI KWIyBuM (uaep JMHUsIApu Oyitmua anmokamap xam KA
Typura Kapauuid naed xucoOnananud. by kanammap xam Xyaaud Iy CHHTapu
yacToTajap JHUara3oHu/1a MIUIAIIaIH.

KMA xu3Mariapunn Gemta HUpHK XalKapo TANIKMIOTIAp Ba 50 ra sKMH
MHMHTAaKaBUM Ba MWLM KOMIAHMSAIAp TakauM JSTagunap. Kaing stwiran
(pukcupnaHran) amoKaJapHUHI SHT HY(Qy31M THKopaT Tuzumiapura Intelsat,
Intersputnik, Eutelsat, Arabsat Ba Asiasat map kupagu. Ynap opacuaa Intelsat
XaJIKapo TU3UMHU IIyOXacH3 €TaKYu XUCOOJaHaAN, YHUHT OpOUTal TYpyXy XU3MaT
KypcaTull Kyiamu Oyiinuya TYpTTa acoCuil MUHTaKaHM KOIUIAMIW - ATJIaHTHK
(AOR), Xung (IOR), Ocué-Tunu okeanun (ATR) Ba Tunu okeanu (POR). Intelsat
TU3UMUHUHT 30 WWIUMK (HaouIuru AaBOMUJla WYIJONUIApHUHT § Ta aBJoJu
spaTWiIral, Ba YJapHUHT Xap Oup KeWMHTUiIapW OJAUMHTWIApUra KaparaHua
ce3usiapiii Japaxajna ad3aipoKaup.

Xosupru gaBpaa Intelsat xu3MarimapuHu SHT CYHTH TYPTUHYH aBIIO]
nynnonmapu Tabmunnaiam (Intelsat -5, -5, -7/7A, -8 cepusinapu). by KA nmapuunr
VTkazum koowmustTd 12 man 35 muHr TenedoH kaHaiapurada, sibHU Intelsat
TU3UMHUHUHT 25 Ta WYNIonuiapu opKajid Xaiakapo tenedoH TpadhuKHUHT TaXMUHAH
2/3 xucmu y3atwiaau. Ep kyppacumaru cerMeHT nayHEHUHT 170 Ta MamiiakaTuja
xornamTupwirad 6ynmu6 800 Ta HMpUK CTaHIMSTAPHU Y3 UUKTa OJau.

Intersputnik xanmkapo Tamkunor xo3upru gapaa 8 KA garm 30 Ta
peTpaHyATOpJIapHU  MKapara oau0, POCCHUSHUHT  KOCMHMK  CErMEHTH]IaH
doitnanananu (y “T'opuzont™ Ba “Okcnpecc” kabu KA nmapmaH Tamkusi TONTaH.).
1999 itmnna EBpona-Ocué permonura (75° my), Amepukara (83° ury.) EBpomna-
Adpuxkara (3°u1.y.) peruonnapura (kaByc nunga KA nmapHUHT *oMJIaHUII HYKTacu

KEeNTUpWran) xu3Mat kypcatuml ydyH stHru aBiog KA (KMI- Lockheed Martin
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Intersputnik) yuupunau. Ep mapuHuHT acoCHil peTHOHIAPUHU Y3IIyKCU3 KOIUTAIHU
TabMUHIOBUH PanAmSat Ba Orion Wynmonum TH3UMIIap XaJikapo Tuxopat Intelsat
Ba Intersputnik Tu3uMIapura Kuaauii pakooat XOCHJI KUJIagu. JHT
Hupuk permonan tuzumiap tapkuOura Eutelsat (EBpoma Ba mmomuii Adpuka),
Apstar, Asiasat, Optus, Palara (Ocué-Tunu okean pernonu) Ba Arabsat (Apab
MaMJIaKaTiapy) KUPaJIu.

Kyuma (xapakataaru) moomn. KMA tusumnap taxmunan 30 iinn aBBan
103ara keirad. bupuHum Tio6anm mobun paauorenedoH aloka THU3UMH Ba
reoctanmonap KA Marisat 70-tinnnap ypracuna Comsat KOMIIAHUSICK TOMOHUJIAH
unuiad YuKapwirat, SbHU KHA TU3UMJIApUaH aH4Ya KeHUHPOK. byHUHT cababnapu
KyuMa XapakaTiaHyBud (MOOWI) oOObeKTIapra erapiud OyiMaraH 3SHEprus
Ta@bMUHOTUHUHT KUYMKIUTHIMD Ba YJAPHUHT WIUIATHII IAPOUTIAPUHHUHT XKyJa
HOKYJIAWIIUTH, MYpakKaOIuruaup (Xyayln pelbe@UHUHT TabCUpH, aHTEHaJap
yIIyaMIIapUHUHT YeKJIaHTaHiauru Ba Omk.). Opnuit cranmonap Ep cranuwmsuiap
UITYU paIMOKYpUHHUII Oypuaru 5° Oyiarania xaM 0apKapop ajJloKaHU TabMUHJIAW]IU,
XapakaTiIaHyBuUM aOOHEHTIIAp yUyH dca UIIOHWIH aJoKaHu pakat OupMyHYa FOKOpU
KuiimaTiapaa kadonarnamu MyMkuH. KA jap paguoKypUHUINMHUHT KaTTa
Oypyakiay IIapoUTIapu Mypakkad penbedau XyIyJIHUHT SKUH 30HAcHIa
PAOUOTYIKUHIAD TapKaNWIIMAArd TUHUIUIAp Tydailmu Xocun  OYiayBuun
UYKOTUIIUIAPHU KOMITCHCALUSUIOBYM PAJAUOJIMHUSHUHT HHEPreTUK 3aXUPaCHUHU
nacaTHpuIl UIMKOHUHU Oepajiu.

Hactnabku mobun Ep cranumsuiap maxcyc KyJUIaHMIITa MYyJDKaJlJIaHTaH
TH3uMIIap cudatuaa unuiad yuKapuwiral (IeHTu3, XaBO, aBTOMOOWIIa Ba TEMUP
Hynaap ydyH) Ba YeKJIaHTaH MHUKIoOpJaru ¢oiinasaHyBUMIapra MyJKalljaHTaH.
Mo6un WAT wuar GupuHuu asinomu TY¥pu  (maddod) peTpanHCIsATOPIH
reocraimonap KA mappan ¢doiigamann® Kypuiaran 30U Ba yJIAPHUHT YTKA3HII
KOOWJIMATH Kyla mact OynraH. AXOOpOTIapHU y3aTHII Y4yH MOAYJISLMSHUHT
aHaJor ycyJuapuaad QoiiiaJaHuiIraH.

KHA xyin tuzumnapu acocan Eprarnkyuma xapakaraard CTaHUUSsJIADHUHT
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WIUTAIMHY TABMUHIIOBYYM KaTTa MapKa3uil Ba TassHY CTaHIUsIIAp OWiIaH paauai €Ku
panuan-OyFyHIIM TY3WIWIITa 3ra OYiraH TapMOKJIap Y4yH HIIad YUKapHUITaH.
Tamabra MyBo(UK KaHAJJIAPHU TaKIUM STYBYM TapMOKJIapJard OKUMIIAp eTapiu
napaxkama Oynamaranw ydyH yiapaa Owp €ku kaMm KaHawu Ep cranmusuiap
Kyutanuwirad. Opataa, OyHIad TapMOKJap Y3OKJIAIITHUPUITaH Ba XapakaTaaru
oObeKTJIap OMJIaH MaxKaMa Ba KOpIapaThB aJloKa TApMOKJIaApUHU Ty3ulll, (Kemaap,
caMmoJeTNIap, aBTOMOOMIIIap Ba OIIK.) MaBiaT Ty3WIMalapuaa, XaloKaT pailoHIapH
Ba (haBKyJOAa X0oAMCAapAa alIOKAHU TAIIKWJI THUIL YUyH MYJDKaJJIaHTaH.

KUX HUHr pHBOXIAHMIIMAATH cHGATIH cakpaml (akaT HYTK Ba
MabJyMOTJApHU Y3aTHUILJA pakaMmiid YCYJIHU TaJAOWK KWJIUIIIAH >SMac, Oanku
HOTEOCTaIlMOHap opburtanapaa (Kyiu aiinana Ba ypra Oamanmmkaaru) KA map
acocHjard WyNIONUIM TU3UMJIAPHUHT OWpPUHYM JIOMHMXajapu o3ara KeJuIIH
HaTWXacuaa Xocus oynran. bynaait ity nnonapauHr opoutanapu Ep cuptura sikux
o6ynmu6, onatnaru Ep ctaniusanap ypHura ap30H KUYUK YII4aMiId TEPMUHATUIAPHU Ba
yHYa KaTTa OyJIMaraH aHTeHaJapHW Kysulall MMKOHMHM Oepanu. Kyiim Ba ypra
opOuTan rypyxJapHu Kyjutam (akar TreocTalloHap OpOWTaJapHUHT yTa
IOKJIAHTaHJIMK MYOMOJIApUHU e4YuOrvHa KojmacjaH, Oanku “renedon TpyoOka”
TepMuHaIM €paamuaa (QoinanaHyBUMJIApHU TJ00am IIaxcuid ajoka OwusiaH
TabMUHJIATAH XOJJa HYIJIO0II TapMOKJIAPHUHT TEJICKOMMYHMKAIUS XU3MAaTIap
JIOMPACHUHU XaM KEHrauTUpaIu.

Xo3upru Bakra nyHéna Kyinm opoutanu KA mapnan ¢oimganmanysun 30 max
OpPTMK MWJUIMA Ba Xainkapo (MUHTaKaBUil Ba TIJI00ai) Joluxanap MaBxXy.l.
Globalstar, Iridium, Orbcomm (AKIL) mynunrgex Poccustnunr “I'onen” Ba
“Curnan’” onuxaiapu KyImpoK Malixyp XUcoOJaHaIu.

AMMO Kyl opOMTa THU3MMHIa YTUIIHM MOOWJI WYIAOUUIM allOKAHU
PUBOXKIJIAHTUpHUIIIATH  Ooml  WyHanmum ne0 xucobmabd Oynmaiaun. Maskyp
TU3UMJIADHU PUBOXJIAHTHPHUIIAA YpTa OanaH/UIMKIAPHU Y3JIAMITUPHUIL XaM 1Ty
cuHrapy myxum Oynu0 konaau. Ba Oy epnma ypra (ICO) smmuntux (Ellipso)

opOUTaNapJaru ajgokKa TU3UMIIAP KYMPOK KU3UKHII YAFOTaau. XaKuKaTaa, OyHaan
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TU3UMJIAPHUHT Oapua ad3amukiapura KapamacaaH, TeocTallMoHap opouTanaparu
KA napnan ¢oiinananyBuu TpaJullMOH TU3UMIIAP Y3 MO3ULUATIAPUIAH KaWTHUIITa
HIomMasTTuiap, Ba OyHra ganojat O0yiau6 Inmarsat Ba Intelsat map yuyH wumniad
YUKApWITaH SHTU Takiddaapaup.
Ukkuaun  opnox  KHMX  TH3MMHHMHT  (apKIOBYM  XyCYCHATIAPH
KyHugaruiapamp:
® HYTK Ba MabJIyMOTJIAPHU Y3aTHILJA paKaMJId TEXHOJIOTHSJIAPHH KYJUIALL,
aloka cu(aTWHU Ba WMIMOHWIMJIMKHUA OIIMPUII, aloKa XH3MaT JOWPACHHU
KEHTMaWuTUPULLL;
e EpnarmanbaHaBuil kKyuMa (XapakaTgarvt) MOOWJI ajoKa THU3UMIIAp OujaH
MHTerpanysiai (OupruHYM HaBOATA - paKaMJId COTalu TU3UMIIap OuJiaH);
e xapakaTJard MUYIJIONULIM  pajuoaioka  TApMOKJIAPUHUHT  YMYMHM
dorinananumgaru tenedon Tapmoru (YOT®D) OwiaH ucTalraH uepapxus
Japakacujia MOCIAIIYBYAHJIMK Ba y3apo TabCUPH. (Maxaidid, 30Ha WUYUAA,
axapiapapo);
e Typiau Toudagaru aOOHEHTIIMK TEPMHUHHAIIAP TYpPJAPUHUHT XHUJIMa-
XWJUTUTH - CTAllMOHAp, MOPTATUB, MOOMJIb, XU3MAT KypCcaTUIMaHIUTraH, Ka0y
KWJIYBYH Ba X.K.;
KA Ttusumimapu ydyH paamoanoka pernamentd Tomonnmgan | GHz raua
yacTtotajap auana3zoHHu, mynunraex L (1,5 /1,6 GHz) Ba S (1,9/2,2 Ba 2,4/2,5
GHz) nuamnaszonnapaa dvactoTajap IOJIOCACH aXKpaTHIITaH. KX TU3UMIIApUHU
unuiad YuKapyBuUMIap KejakakJa IOKOpW vacTtoTainu avanazonnapiaH KA (20/30
GHz) Ba EHF (40-50 GHz) doitnananummam My pKautaHMOKaanap. X03upry 1aBpaa
KX TH3MMiapuHM WMNUIa6 uYMKApyBUMIAp KeNaKakaa FOKOPH 4YacTOTAIH
muanaszonnapnan KA (20/30 GHz) sa EHF (40-50 GHz) doiinananuimnm
MYJDKaJUIaMOKAAJIAp.
Xosupru maspaa KX Tusumiap y3aTHiIyBuM axGopoT Typura —Kapab
paanorenedoH anoka Tapmokaapura (Inmarsat-A, -B Ba -M, AMSC, MSAT, Optus,

Aces) Ba MabsTyMOTIIapHH y3aTu Tu3umitapura (Inmarsat-C, Omnitracs, Euteltracs,
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Prodat) 6ymuHMmM caknanu® KanMokna. bapua KA Tusummap mumpard 3HT
Kyapatiau opoutan rypyx— Atnantuk mapkuii (AOR-E), Atnaatuk rapouii (AOR-
W), Xung (IOR) Ba Tunu okeannapu (POR) TypTra permonnapuHu KamMpoBYd
xankapo Inmarsat TU3MMHMra TETHUUIMAMD. YJIApHUHT Xap Oupu amania
unutatuiyBun KA nap Outracu xuzmarujan ¢oigananany Ba 1-2 ta 3axupagaru
nynnomra sragup. Inmarsat amanmga OyryH Ep 103aHu Korwian WMKOHUSTHHU
TabMHUHJIAW U, pakat KyTO Xyayaaapu OyHIaH MyCTacHO.

Inmarsat H1 TalIKUII KWJIMITHUHT 1acTiabku 6ockuwiapuaa Marisat, Marecs
Ba Intelsat- SMSC kabu OolliKa TalIKWIOTIIAp WYJIJOLIMHU HMKapara OJIMII Hyiu
OWJIaH aJIoKa amaJra OlMpwirad. Xo3upru Baktaa Inmarsat opOuran rypyx oiaTura
Inmarsat ynnonmapuaan (Typrra Inmarsat-2, ukkura Inmarsat-3 pycmu KA) Ba
scku aBinomyu (Marisat Ba Intelset SMSC typmaru) Oup Heua Hynnonuiapaas
TaIITKWJI TOTITaH.

AMSC Ba MSAT (Illumonuii AMepuKa peruoHHIa XU3MaTIapUHU TaKIUM
styBum), ACeS Ba Optus (Ocué- TuHY okeaHmap pervoHiapuaa) paauorenedoH
anioka Tu3umiiapu Inmarsatra MabiayM gapaxkana pakoOaTHU KeITHPUO YHUKAPaIH.
MabnymoTtnapuau y3atuil tTuzumiiap nuuia littleLEO ned HomnanyBuu inyngomnuiap
acOCHJIard TapMOKJIAp AJIOXWJA YPUHHM drauianad. Maskyp MynIouui TapMOK
MabaymoTiapau 1,2 gan 9,6 kbit/s rada Tesnmukna ys3aTuIra MYyJDKaJUTaHTaH.
WMuatwnyBun yactotanap nuana3onu ( 1 GHz raua ) Ba enrwi Basuiau (50-250 kQ)
KA nap ynapauHr ¢dapkjioBun Xycycusiapu OYnub xucobnanamu. bynman
tamkapu littleLEO Gopt ammaparypacura xabapiiapHd €TKa3WIll BakKTH Oyimda
KaThbUl Tajgadnap KyWIMacIUTuaup.

MabnyMOTIapHU Y3aTUIHUA aMmajira OIIUPHUIN Y4yH OOpTHAa SJIEKTPOH
“moyta Kytucu” OynraH Outra uynaom etapauaup. Ep atpodunu xap oup aitnanuo
YUKUIIWAA y TI00aJl KAMPOBHU TabMUHJIAraH Xoyjaa Ep mapuHuHT SHTU Xyayau
ycTuaa maio 6yinaan. AMMo OyHIal XU3MaT KYpPCATUITHUHT cudaTth TU3UMIaru
KA nap conu OuiaH aHMKJIAHAIW, MabJIyMOTJApHHU JJIEKTPOH IMOYTa TapTUOUIA

y3atuml yuyH 6 tagaH 48 taraua KA kepak Oymamm.
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By cunduaru Tusumiiap Kyiuaaru XycycusTiapra ara:
e KaHAJJTApHU Tajabyiapra OWMHOAH TaKAMM OTUII acOCHAA MAabIyMOTIap
NakeTIn pexkumaa (Kucka xabdapiap) €Ky rypyxJju cypoB TapTuO/a y3aTHiiau;
e ifyHanTUpUIMaral aHTEHHAIM €HIWJI Ba MOPTATUB TEPMUHAIUIAPHU KYIIall
MYMKHH;
® Ba3HU eHruJj Oynrannuru cabadnu KA mapau opOurtara rypyxJju 0au0 YUKHII
MYMKHH,;
eQOIIKa THU3WMJApra HuUcOaTaH MAabJIyMOTJIAPHU Yy3aTHII HApPXUHUHT
NACTJINTH;
FOxnapHu Tammiiia rKIamn >KoHuaad To MaH3WiIraya Tymmna-TyFpu Ha3opaT Kuino
Ky3arumra, spHU little LEO rypyx Ttusumiapu 1700al MOHUTOpPUHIA
MYIDKauIaHrad. Maskyp Tuzumiiap Kyuma oObEeKTJIAPHUHT reorpaduk KOWIaHU I
KOOpAMHATAJIAPUHU aHUKJIAHK (Y30KJIUK, KEHIVIMK, yHuBepcan BakT, UTC), atpod
- MYXHUT XOJIaTU TYFPUCHAArd MabIyMOTJIApHH TYIUIAIIHUA amajira OIIMPHUIIH,
IIYHUHTJEK XapakaTaaru oObekTiap (Kema, aBTOMOOWIIb, BaroH, CaMoJieT) OujiaH
JIOKaHW TabMUHJIAIIHN, [Ty )KyMJIaJaH MKKY TOMOHJIaMa MabIyMOTJIap alIMallyBUHU
TabMHUHJIAIIM MYMKHUH. XO3UPrd JAaBpja Iy CHHIapud OpOUTAl TYpPYXJapHHUHT
ukkuta TH3uMu- Orbcomm (AKIID) Ba “T"onen-/[1” (Poccus) uimra Tymmpuiras.
Wyagomin paaModIMTTHPII XU3MAT TEIEBU3HOH Ba PaIHOIIHTHPHUII
JAcTypiapHu KaOyJl KWJIWIIra MYyJDKajulaHraH Oynu0, OeBocuTa TeIeBU3HOH
srmttupuin (BTD), Wynmonum TeneBU3MOH KYpcaTyB Ba OeBOcHTa HYIIOILIN
PAANO3MIUTTUPHUIILIAD TUIUMIAPUHUHT OOII XM3MaTH XUCOOIaHaIH.
Xo3upru JaBpAa  TENCPATUOINMUTTUPUIIUIAPHUHT  Oapua  TU3UMIIAPH
reocTaloHap opouTaIu UYJIIoNUIap acocua Kypuiiau.
TenekoMMyHHKAlMSSHUHT Oy coxacuaa Tu3uUMra OVyiraH acocuil Tanad
XU3MaT KypcaTHiIaural Xyaya KyjaaMuHu OyTyHiai komnamaup. by epna anbarra
UAT uusr ad3ammra GOIIKAa anoka BOCHTANAPra KaparaHia IOKOpH Japaxaia
HaMOEH Oyaau.

TenepaAOAMIUTTUPULITHI PUBOKIAHTUPUIIHUHT MYyXUM WYHAIWIUIApUAaH Oupu
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doiinananyBYMIapHUHT WHAMBHIyall Tajabiapura MyBOo(pHK TeleKypcaTyBIapHH
TPAHCISALUS KWK, ITyHUHT/ICK TeJeJacTyp HAMOWHUII JaBpuja aKkTUB ajaMalllyB
UMKOHUHHM O€pyBUM HMHTEPAKTUB TellepaauodnTTUpuiaup. byHmgait xomatna
doiinamanyBun aOOHEHT ax00pOTIap SMMUTTUPUIIIMHUHT TACCUB UCTEHMOTYUCHIAH
JACTYPHUHT aKTUB KaTHAIlYMCUra aiaHaau. SlHa Outra MCTUKOOILIN HYHAIHUIII - Oy
kommotepnapra (Direct PC) t1yrpunman-tyrpu #yngouum y3atuam  OyiuoO,
pagvioKaHaJUIap OpKajdu TeleBu3MoH TacBupiaapHu 30 Mbit/s raua Te3nuka
Nutepuer ax6opotinapunu 4000 Kbit/s raua Te3nukaa y3aTuil UIMKOHUHH Oepaiu.

IIlaxcuii Ba KeHTr moJiocaam ajoka xam reocrtanuonap (1.4 xaasan), xam
sKkuH op6uTanapaary (1.5 xamsan) KA 6wmnan kynnaé MAT opKanu TabMHHIaHAIH.
big LEO tusumnapu rinoban Macmrtadbaa maxcuii paaunorenedoH Ba MEHHKUHIINA
aJ0OKaHU TabMHUHJIAIITA MYJKAJIJIAHTaH. bynnaii TU3UMIIAPHU
PUBOXIAHTUPUIITHUHT YMYMHUH FOMsICH WYIIONUM paauoTesieoH Ba cOTaId
TapMOKHUHT Typiu crtangaptiapu (GSM, AMPS, CDMA, Ba Oomkanap)Hu
YMYMHH TapMOKKa OWPIAIITUPUII, ITYHUHTJEK XU3MaT KYPCATUIITHUHT MaKCHUMaT
TYIUIaMUHA ( MabJIyMOTJIApHH, TeJeKaHaUIapHu, (akCHUMIIT KHCKa XabapiapHu

y3aTHIIL, )KOUJIAIITaH YPHUHUA aHUKJIAII Ba OOIIKajiap) amajira OupUIInp.

1.4-xkapBain. I'eoctanuonap opouragaru KA opkainu MabJIyMOTHH KaTa

TE3JIHKAA y3aTHUII TUSUMJIAPHA

Y3arum
THU3MMHMHT KA
OpoOuranap no3unusiapu® Te3JIUI U
HOMH COHH _
kbit/s
29° ry, 96° .y, 37°mLy., 114° m.y.,
Astrolink 9 Y Y Y Y M/i
168° m.y
Cyberstar 3 110° r.y, 25,5° ur.y., 105,5° oLy 384 - 3088




GE*Star

Millenium

MoningStar

Spaceway
GEO

VoiceSpan

H3ox.
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106° r.y, 82° 3.1, 16° m.y, 38° mLy.,

384

108° m.y
86° r.y, 88°.y, 103° r.y, 105° r.y 384 - 1500
69,5° r.y, 148° r.y, 30° m.y., 107,4°

Y Y Y M/i
nLy.,
117°r.y, 69°r.y, 26,2° .y, 99° m.y. | 384 - 6000
2) 93° r.y, (1) 54° r.y, (2) 42° m.y.,
(@) y, (1) y, (2) ¥s | 35 1800

(2) 1°.y, (2) 92° my., (2) 116° mv.y.

M/ii — mabiiyMOT UYK, * KaByc nunaa KA conu kypcarunras.

1.5-xanBan. Paguoresedon Ba keHr moJiocaau ajokaHuur MEO- Ba LEO-

TH3UMJIAPH (YacToTtajap nuana3onu 1 GHz nan okopu)

Tuzumuaun

r HOMHA

ECCO

KA conun

Acocuna

ap

22

TuzuMHH
bananpm | Kusiianm
HI
K, km I, °
CTATyCH
3axupagaruna
ap
2 2000 0 Pernonan




Ellipso

Globalstar
ICO
Iridium
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Spaceway
NGSO

Teledesic

"Pocreneca

T-Bll

"Pocreneca

T-H"
"Curuan"

H3ox.

M/#t — MabIyMOT YK

35

48

10

66

64

20

288

24

48

M/i

M/ii

36

M/it

M/i

M/i

520/7840
8000

1414

10355

780

1457

10352

1400

10360

700

1500
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62

116,5

45

86

55

98,2

82

82

Pernounan

['moGan

Pernonan

['moGan

['moGan

['nmoGan

['nmoGan

I'nmoGan

I'moGan

I'moGain

by TtapMokiap aboHeHTIapura xu3maT Kypcatumn 48-66 Ta WYNIomIaH TaIIKI

TONTaH Ty3aTWJIYBUM OpOUTaN TrypyxJaH (hoHIanaHMIl 3Ba3Ura 3pUILUITAH peall

BaKT MacmTabuma amanra omuprwiaaa. AGoHeHTIap OuiaH anoka yuyH JI-Ba C-
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YacTOTaNaAp JMATIO30HNApH KyJulaHunaan. Mympommap orupmuru 300-700 kg Hu
Tarmkui Kuiaaan. KA cTBOJMHUHT pealt YTKa3uill KoOwIaTh, Kouaara acocad, KA ra
HucOatan 1200 Ta SkBUBaJIeHT TenedoH KaHaUIapuiaH OpTMalu (SKBHUBAJIECHT
TenedoH KaHAUTAPUHUHT YTKazum Koowmsatu 2,4 kbit/s) big LEO tusummapura
Iridium Ba Globalstar Tapmoxnapu kupaau.

Vpra Gananmmknaru op6uramiapaarn (MEO) KA mu tusummap bigLEO
CUH(H TapMOKJIAPUHUHT aCOCHM pakobaTuniapuaad 6upu xucobiaananu. Yaap Oup
XWJI XWU3MaT Kypcatuiml Oo3opu Tio0an paauorenedoHIN Ba MNEHIKUHIIN
ajJloKaJlapra MyJDKajulaHraH. AMMO, rio0an ajnokaHu TabMuHiam yuyH bigLEO
TU3UMIIapuaa ynaonapapo Eprarubupuktupysun cranmusiiap (I'nmobancrap)nan
150-210 tacu kepak 6yica, MEO tuzumnapuaa sca 10-12 ta cranuus etapauaup.
Yuby curd TU3UMIApUHUHT YTKa3uill Kooussatu 2,4 kbit/s y3aTuin Teznurugaru 9-
4,5MuHT TeNe(OH KaHaIapura SKBUBAJHET OYiIubO, Oy MabliymM KyhHHepOUTaIu
TU3UMJIApra Kaparasja IoKOpuIup.
KEO-, MEO- Ba GEO- opOuTanapHu KyJJIaHyBYM KEHT MOJIOCATH aJIOKa TU3UMIIApU
IOKOpY cudatii cy3namyB (HYTKJIApHH, OKOPU TE3JIMKAAard MalyMOTIapHU
OKUMHUHH, MYJIbTUMEIUATN axO0opoTIapHU y3aTHINra, WHTEPHETra KHPHIIHH,
mryHuHraek KX tusumiiapyn aGoOHEHTIApH yd4yH XO3Mpya SPUIIHIMATaH XU3MAaT
KYPCATUIITHUHT OOIIIKA TypJIApUHU aMajira OIIMPHUIITa MyJDKaJJIaHTaH.
KeHnr monocanyu TapMOKJIApHUHT KYpCaTaJAWTOH acOCHUH XWU3MaTH WHTEPAKTHB
TapTHO/1a MabIyMOTIap OuiIaH anMairyB xucoonanany. bamopot kunumuya,10-15
WwinapnaH  KeWWH KEHTTIONOCAalld  aJoKa BOCHTalapu 0o30pH  aManjaru
TOPIOJIOCATU ajloka BOCUTajapu O030pH CHHTapy KaTTa macmradbaa Oynamu.
Bynnan Tamkapu, VAT ra Kyiam ydyH MyIDKalaHTaH TaBcuQiap TYFpUCHIA
Vitnab kypunranna, ynap 0y 6o30p tanabuHuHr 20-30 % HU KOHAUPUIITA MYMKHH.
AMmo amanmaru MAT 0030p TamabwHM Xed Oyiamaca MUHHMAN Japaxana
TabMHHJIAII YYYH €Tapiu OYiraH YTKa3uIil KOOUJISITUTA 9ra IMac.

Kenr nonocanu anoka TU3UMJIapU yUyH XWU3MAT KYPCATHITHUHT UKKU TYpH

KYTIPOK XapaKTepAuAup- MIAXCHM alloKa Ba TypJid Basudamapaaru tapMokjapiaa
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(TpaHKMHT €KM COTajdM) KEHT T0J0Cajd MAruCTpJapHU TY3WII . XHU3MaT
KYPCAaTUIIHUHT OMPUHYM TYpH peasl BaKT TapTHOMJa Tajadra acocaH pakamiiap
OwIaH TabMHUHJIAI OpPKaJd ajlokaHu amaira ommupanu ( band widthon-demand ) ,
OyHna axOopoTiapuu y3atumn Te3nurn 2-10 Mbit/s raga eranu.
Xu3MaT KYPCaTUIITHUHT UKKUHYM TYPUTa CHHXPOH pakaMiIl O0CKUYMa-O00CKUUINK
(SDN) Tapmokiiapu yuyyH XapakTepiau OyiraH kKaTTa Te3NHMKAaru axoopoTiap
okuMuHH (155.52 Mbit/s) y3aTum kupanu. AnbdarTta rar ToJIajau ONTHK KaHAIapHH
aIMaIITUPHUIN TYFpUCHAA KeTa€TraHu WYyK , Oanku Qakar yJaapHUHT Y30KIa
yKounamrad ¢oaananyBuniIap OuaaH alOKACUHU KEHTaWTUPUII Ba alHUKCA , €TUIII
KUIMH OyJrad pailoHnapaa “ oXupra Muj ~ MyaMMOJApUHHU €YUl TYFPUCUAAINDP.
MabayMOTIapHH IOKOPH TE3TUK/IA y3aTUITHU amaira omupuil KA doiinananyBun
TU3UMJIapAa XaM reocTallMoHap opOuTaaa , XaM yprTa OajaHyIMKIard opOuTaaa

Ky3/1a TYTUJIMOK/IA.

Ha3zopar caBoJuiapu.

1. Anokanu Ba ECH opOuTamapuny TAIIKHI KHIHII TAMOMHIIIAPH.

2. ECH opkaiu anoka TU3UMIIAPHHUHT (a3HIATIIApH Ba UIIYH 4acTOTaap
JTMATNIa30HUHU TaHJIAII.

3. ﬁynﬂomnﬂ aloKa TH3UMJIAPHUHT cudaT KYpCcaTKU4WIapu Ba WYIIONUIA
TU3UMIJIAPHUHT YHEPTETUK XUCOO —KUTOOM.

4. ECH na KYTI CTaHIUSIN (hOMIaIaHuIII.

5. Mynmonny anoka TH3UMIAPH YCKyHAIAPHMHUHT MyXHM TOMOHJIAPH.

6. Uymmonun  maxcuii  pagMo  anoka  TUSUMIIAPHHUHI  TY3HIIHII
TaMOWWJUTAPUHU TYITYHTHUPHHT.

7. Uynponuy maxcuii anoka TH3MMIAPUHMHT TY3HIHII CTPYKTYpPacHHU
KEJITUPUHT.

8. Uyngomr — peTpaHCIATOPHUHI YMYMIAIITHPUITAH — CTPYKTYpaBHii

CXEMAaCHHU KCIITUPUHT.
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9. Epnaru, ¢oiiganaHuin cerMeHT HWIIMHH TYIIyHTUpUHT Ba KA naphHu
YUUPHII TU3UM Ba aJIOKaHU OOIIKApyB MapKazjapy —IIUTIO3JIMA CTaHIUsIap KaHaan
Basudamapuu Oaxkapaau ?

10. M nonumi aloKaHUHT Kyilu OpOHTAIN, YpTa OpOMTAIM Ba TEOCTAIHOHAP
TU3UMJIAPHUHT UIUIAITUHU TYITYHTHUPUHT.

11.Anokanu Ba ECH opOuTanapuny TAIIKKI KHIMIT TAMOMHIIIAPH.

12.ECU opkaiu anoka TH3MMIAPHHHHT (asuiaTiapd Ba HIIYH 4acTOTAIap
JIMANa30HWHU TaHJIAIIL.

13.f1§/nz[0mnn ajoKa TU3UMJIAPHUHT cUdaT KypcaTKUwiapu Ba HYIAOLLIN
TU3UMJIAPHUHT YHEPTETUK XUCOO —KUTOOM.

14.ECHU na KYTI CTaHIUSIN (hOMTaIaHuIII.

15. 1§ nonumy ajoka TH3UMIAPH YCKYHATAPUHUHT MYXUM TOMOHJIAPH.

16.Mlynmoumy  maxcuif  paaMo  aloka  TUSHMIAPUHMHT  TY3HIIMII
TaMOWMJUIAPUHU TYITYHTUPHHT.

17 ynnonumd Imaxcuil agoka THUSHMIAPHHUHT TY3HIMII CTPYKTYPACHHH
KEJITUPUHT.

18.iynmom — peTpAaHCIATOPHMHI  YMYMIAIITHPHITAaH —CTPYKTypaBHil
CXEMaCUHU KEJITHUPUHT.

19.Epnaru, QoiinanaHuin CerMeHT HINUHM TYmyHTUpUHT Ba KA napHM
YUUPHII THU3UM Ba aJIOKaHU OOIIKAapyB MapKa3jiapu —IIUTIO3JIA CTaHIUsIAp KaHaai
Bazubanapuu Oaxapanu ?

20. 113 n0mnty anokaHUHT Kyiln opOHTAIN, YpTa OpOUTAIIM Ba TeOCTALHOHAD

TU3VMJIAPHHUHT NIJIAIOWMHA TYIHIYHTUPHWHT .
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1II. HA3APUI MATEPUAJLJIAP
2-maB3y: Uyagomm anoka xuzmatiaapu. Uyngouiu ajoka Tuzumiaapuia

Kyn cranuusijiu ¢oiigananum Tusumiaapu. (4 coar)

Pexa:

2.1. Uynmommu anoka TH3NAMIApHAA Ky CTaHIMAIM  (oOiimanaHuT
TU3UMIIAPH.

2.2. TB, tenedon tenerpad Ba OOIIKa TEICKOMMYHHKAIUS KaHAJUIApUHU
TAIIKWI KWIKIIga EpHUHT CyHBUM WYJIIOLUIAPUIIAH AJIOKA BOCUTACH
cudaruga KeHr GoilanaHuInuIIz.

2.3. DHepreTuk XHcOO-KUTOO Ba WYIIONUIM alloKa TU3UMHUHT CUATIN

KypCaTKU4IapH.

2.1. ﬁynnomnn AJI0Ka THU3UMJIAPUAA KYyN CTAHUUAJIU (QogaJIaHUII
TH3UMJIAPH.

Kyn cranuusnu Qoiinananum — Oy epjard Kyn COHJM CTaHUUSJIAPHUHT
YOI PETAHCIATOP OpKajdu OMp BaKTHUHT Y3uaa OapaBap HILIAIIUAUp. Y
IIYHJai aJIoKa TApPMOFUHU TY3UIITHUHT UMKOHUHU OepaauKku, OyHaa XaM MarucTpai
aJIOKa TapMOFMHU XaM TY3MIIHH TallKWI KWJIMII MyMKHH. Marucrpan tapMokaa
Mapka3 OujaH XaMm OMTTa Ba KYIN KaHAIM ajoKa TU3WMHHU YpPHATHUII MYMKHH.
Ymymuit xonatrna Oy macanmanuur edyumu TJID ajnoka TapMoKjapu macanajiapu
e4yrMura yxmami, sbHU aOOHEHT TApMOKKA APKHH Ba MYCTaKWJI KUPUII UMKOHHUTA
sra OYu0, HoMep Tepulll EpaaMuia OOFJIAHUIIIHA OOITKAPAIH.

Epnaru tapmoxmnap kaow, UAT doiinananuil yCyJIUHUHT Xap XWI TYpJIapyuHU
KYyJmaiiiunap Ba yJapHHU ydTa rypyxra Oyiauil MyMKHH. BUpuHYM MKKUATAcH Ky
CTaHIUSIM KUPULITHUHT KJIACCUK yCyiuiapu 0ynuo, kanamnapau yactotanu (FDMA)
Ba BaktuHYa (TDMA) 6ymumiaup. Y4uHYM rypyxra 3ca KaHaJUTapHU KOJUTH OYIJIHII
(CDMA) TexXHOJOrHsACHTa aCOCJIaHTaH yCyJulap KUpaau.

Kyn cranmusnu doitnananuin Tu3uMiiapura Kynnuiaaurad acocuii tajmadnap:

1. PerpancasTop KyBBaTHAAH caMapaiu (o jamaHuIL.
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2. PerpancnsTop dacToTa  mojlacajapuiaH — MaKCHMall —~ MMKOHHSTAA
doitmananum.

3. SJnyBLII/I XOJIATJIAPHUHT MYJ1 KYWWITaH 1apakacu.

4. KaHammapHu KaWTaJaH TapKaTUII BaWKTUCOAWWA OMUJUIAPUHHU XHCOOTa
oJiraH XOJJa TapMOKHHM OOILIKApHUINTa MOCHAIITraHIurd. MochnanryBUYaHIuKHA
TabMHMHJIAIl YYYH MyCTaXKaMylaHMaraH KaHaJlap OWJIaH HWIUIall TabMUHJIAII
Makcaara myBodukaup. bynnaii xanamnmap aOoHeHTIapHMHT Tanabiapu Oyitnua
epllard CTaHCHUSJIAPHUHT XOXJaraH >KyQTiaukra Oofjaml y4yH BaKTHMHYA TAIIKUJI
KuinHaau. TaOuniiku Oy KyprUJIMaHUHT MypakkaOJamuImura o0 Kejaau.

I'ypyxsiu xabdapaap Kyn aapecjud Ba OUp aapeciy TY3HJIMIIAA OYJIHIIN
MyMKHH. Kyn angpecnu tysunuiuga epiard Xap Oup n cTaHIMs KojaraH n-1
CTaHLMsUIapra MYyJDKalllaHTaH XamMma Xa0apHu Outra cTBOa y3araau. KaOyn
KWniaa Oy CTaHIMsUIap TYPYXJIM CUTHAJIaH “Y3WHUHT XaOapliapuHu a)XpaTaju.
bynpait Ty3wimi xap 6up crannusiia n-1 kaObyn KUl KypuiMacu KOMIUIEKTHU
tanad Kuiaau. bup agpecnw  y3atuimn  TU3UMUAA Xap OuUp  CcTaHIUsA
PETPAHCIATOPHUHT Xap OWp amoxXuja CTaHIUAra MYJDKajdaHTaH n-1 cTaHiusga
“Y3uHUHr” KaHaiuHU Srajuaiiad. KaOyn kunmuinga OyHIai CTaHIMSHUHT Oapua
CUTHAJIapu OWp TOMOHMA >KoMnamamu, Oy 3ca Kaldyl KWIyBYM YCKYHAHUHT
X@KMUHU Ce3UJIapiu KuupanTupagu. AMMO OyHAa y3aTyBUM YCKyHa CE3HJIapiin
MypakkaOIaaim.

KanannmapHuHr apamam XxoJatiapuaa peTpaHCHsATOpAa  Kyn  aapeciu
TY3WIUIIHU OUp aApecau TY3WIHILITa Y3rapTUPHIL aMalira OLIaIu.

I'eokyumac KA acocuparm tusumiapaa FDMA Te3-te3 KyJ/UIaHWIAIM,
OyHaa xap OMp KaHaJIHUHI YacTOTAIM CIIEKTOPH MabIyM KEHIJUKIAru KucMIap
(ywactka) ra OynuHrad. TuU3UM WYMAArd XajakKATIapJaH XUMOS KWJIUII YYyH
OepunraH aHUKIWKIA €HMa-EH KaHAJUIap 4acTOTaJlapy YerapacuHU TabMUHIIOBYH
KaHa/Ulapapo HWHTEpBALIAD MYyJDKa/UIAHTaH. AJIOKa JIMHUSICUHUHT — €Tapiiu
Japakaaru IOKOPU DHEPreTUK KypcaTKuwin TapMokiapuga FDMA — nman

doiinananuin kKaMm KyBBaT UCTEBMOJ KUIYBUM OANUNA aOOHEHT YCKYHACHHU KypHII
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UMKOHHUHH Oepaji.

By yCylmHMHTr KaMyuIuTH ajloKa KaHaJlapuja YTKa3uIll KOOWJIMSTUHUHT
nacTIUTuaup. byHaaH Tamkapu IOIUIepiId CUJDKHUIN OKMOATHAAard  4acTOTajd
HOQHWKJIUK VI9aMH XHMMOS HWHTCPBAIMHHM OUIMPHINHMA Tajnad Kuiagu, Oy aca
aitHukca Kyiin opourtanu KAna doiinananranaa ce3unapiau aapaxagaru SHEpreTuK
HykoTuira oud Kemaau.

Kanaquapau Bakr Oyiiuya axXparum OMJIaH Ky  CTAHUUSIIN
doiinanannm (TDMA) Iridium, Orbcomm, ICO, "T'onen" Ba 6omika Tu3uMIIapaa
KYJUTaHWIau. AJIOKA TMHUSCUHUHT I0KOPH Japaxazia yTkazum koounusatu TDMA
YCYJIMHUHT TapKOK KaOyJl KWJIUIIJIA KaHAJUIapHUHT (a30BUN OVIUIIUIILIApUTa MOC
KeJUIIM OWJiaH TabMUHJIAHAIW, 3aMOHABUU TexHUKa 3ca xap Oup KA ra Oup
BakTHUHT y3uzaa 100 Ta Ba yHIAaH KyNpOK TOp HYpJapHU XOCWJ KWIMILTa UMKOH
oepamu. lllynu Tabkuiam JO3UMKH, BaKT YTUIIA OWJIaH TEKIIUPUO KYpuIITraH
FDMA Ba TDMA Ttexnonorusuiapuau CDMA ra kaparanga BPTK na amanra
OIIMPUILl aH4ya KYyJalpoK, UIYHUHT YYyH peETpaHCIATOpiiap Oup MyHYa
ap30HPOKIUD.

CDMA TexXHOJIOTHSICHHUHI A00OHEHTJIMK YCKYHAJIapM  KYBBATHHHMHI
IOKOPHY 3MACJMIH Ba y3aTUI KyBBaTUHU TapTUOTA COJIMII TWHAMUKACUTA OYITaH
TajablapHUHT HHUCOATaH TACTJIUTH, YHH “Tene@oH TpyOkKacu” Typuaaru
TepMUHAJUIapAaH (oianaHnyBun xapakaTaa Iaxcuil paairuoaioKaH! TaITKWII STUIIL
yayH Kympok >kand kwiagu. CDMA HuHr acocui ad3ammukiapuaad Oupu —
aboHeHTHH Oup uynmomgan Oomkacura ‘“YTkasuiiga”’ KalTa yIaHUITHUHT
“rommoxkuruanp”’. CDMA cotanu Tapkok KaOys Kuiauin (ax0opoTiaapHu Kaoy
ki xap xuil KA opkanu xymmm Oownan €ku KaOysn KHJIMHAETTaH CUTHAJIaH
cu(daTIMCUHU aBTOMATHK TaHJIalll OUJIaH amajra OIIUPHIaIN ) HA TabMUHJIAII YYYH
Xam spoxyaup, macasan 0y Glosalstar Tu3um ToMoHUAAH KY1ab KyBBaTIaHAIH.

CDMA rtexnonorusicu MyBoGhakusTin cuHad Kypuiran OMpHHYNA THKOPAT,
Oy IOKJapHU TaIIWIl Ha30paTUHU TabMHUHIOBUM Owmnitracs TuzumMuaup. by

TEXHOJOTHSIHUHT KeMMHTU pUBOXKIaHuIuIapu amepukanuar Global star , Star sys ,
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Ellipse Tusumnapuna , mrynunraek SAT-CDMA (xany6wuii kopes) , SW-CDMA Ba
SW-CTDMA (ESA) xabu yuynHYH aBJI0]] TUZUMIIAPH JIOHUXAIapUa aMmara oIy,

MabsiyMKH, KaHaJUIapHU OVJIMIITHKM TEXHUK aMajra OIIMPUIN HYJIIOII
OopTuaarura epaard CTaHIUsuiapra HAUCOAaTaH ap30HPOK OYiaau, IIyHUHT Y4YyH
CDMA TtexHosorusicura acocjaHran TuU3UMIIapja Koujaara kypa maddod
peTpaHciaTopaan (pongasaHu Ky3aa TyTHITaH.

Aloha Tuzumu. Kymnad kypununumm Aloha mporokxonu 1970 #mnnapHunr
Oouutapuna ['aBaili yHuBepcTeTHaa WnLIad uyukapwiagud. by Tuzumpa ymymwuii
Hynmonum KkaHajiaa NakeTIapHU y3aTuijad ¢oigananaau. Xoxjarad nautaa xap
oup EC dakat OuTTa makeT y3aTUIl MyMKUH. AMMO OyHJai XoaaTaa Oup BAKTHUHT
y3una ukkuta EC perpaHcisTopra makeTjJapHU y3aTUII MyYMKHH , Oy 3ca Kapama
KApIIM TYKHAUIyBJIApHU f03ara KENTUPHUIIM MYMKUH. HaTmxkana ,edumu Tanad
KWJIaUIraH Ba3uAT r03ara KeJaaiu.

“Aloha To3a THM3UM” geran HoMm OwiaH Mamxyp Aloha HuHT OupuHYM
BapuaHTura MyBo¢uk , EC xoxyaran naitja y3aTullHA OONUIAIA MyMKUH. Arap
xabap TapkaTWIraHJaH KEHUH MabJiyM OUp BaKTIaH CYHT y “HKOOMI KBUTAHIUS
(y3atum myBoddakusTiu YTaau) ojaca, HU30JIU Ba3UsATHU 4eTiiad yraau. Teckapu
xonataa EC kapama-kapim TYKHamyBiaap (KOTUIAIl aMajra OMUPIIn KU OOIIKa
IIOBKMH MaHOau ro3ara KeJau) lo3ara KeJUIIMHM OWIMIIaAu Ba Yy3aTHILHU
TakpopJamaan (sbHU canOuil kBuTaHuus oiauHagu). Arap EC smwurtumigan cyHr
y3aTHUIIHUA JappoB TakpopJjaca ssHa HU30JM Ba3usATra TYIIUO KOJMIIM MYMKHH.
Huzonu eunniga kKaiita y3atuiijia Tacoqupuil KEUMKUIIIAPHA KUPUTHUIIT Ba HU30TA
KUPUINTAaH TaKeTJIApHU BaKT OVHHYa TapKaTUII Y4yH MyalssH Myoajaxka Kepak
oynmanm.

Aloha TM3MMHUHMHI MKKWHYU BapuaHTU Oyiinuya BakT Oynakiapra OYViavHaau,
(OKHO) Japya y3yHJIMTY OUTTa MaKeTHH y3aTUII Y3yHJIUTHUra TEHT (XaMMa MaKeTyiap
Oup Xui y3yHJUKKa ora je0 xucobimanaau). Arap MakeTJIapHU y3aTUITHU (akat
JapuaHUHT OolMja OONUIAHMIIM Tabjlad KWJMHCA (BaKT Wynpomra OofliaHaan) ,

yHAa WYIAONUIM KaHAIJaH caMmapaiu QoimanaHumaa HWKKA OapaBap MOTYKa
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SPUIIUII MYMKHH , 9yHKH OyHJa KOTUIaM (TI0JI0kKeHsT) OUTTa Japya y3yHJIUTrd OuiiaH
yerapananagn (Aloha To3a Tusumuaa wukkurta). bynpmait ysatum Aloha wHuHTr
CUHXPOHJIM TU3uMH J1e0 atanaau ( 1.4 pacm ) .

Aloha CHMHXPO TUSHMMHUHUHP
HOZWKNWE 0aBQK

BAKT
2P

Aloha To33 TUSMMUHKMHT HOSWEIKE 43BK

1.4-pacm. Aloha TH3uMHUHUHT 3au(IIMK TaBpPH.

Yuyunun Bapuantra acocan EC Tanmabura kypa BaKTHUHYAJIMK Japyajiap
3axXUpalIlaHaIN.
Aloha Tusumuna katta uaTeHCUB Bazudanu ECnap yayH yCTyHIMK XaM Ky311a

TyTHUJII'aH.

24. TB, Tenedon Tejgerpadp Ba OOmIKA TeJEKOMMYHHKALMA
KAHAJUIAPMHHU TAIIKWI KWinia EpHUHT CyHbUE HYIA0IIAPUIAH

ajJI0Ka BocuTacu cudarnaa Keur oiigagsanunaaam.

Boptau perpancasitop komiuieke (bPTK)aunr Ty3unummm yauHr Bazudacu,
€Kkl MaWJOHHU Kampall macmTadbu (rjodan €ku MUHTaKaBui ajnoka) OmimaH KA
OoopTuaa axOoOpOTIapHU KaWTa WIUIANl YCYJIW , PETPAHCISATOp KaHAUIap COHU
(kaObynm KWyBUM, y3aTyBUM €KUM KaOylI-KWJIMO y3aTyBuM), axOOpOT aaMaliyB

TC3JIMI'M, INYHUHI'JCK TaHJIdHIraH TCEXHHUK CYUMJIIAp Ba q)Oﬁ,HaHaHI/IJIaZII/IFaH
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TexHoyorusiap Ownan  anukiaHamgu. bTPK  tapkubura ¢dakat aboneHT
perpaHcasTopiapu (“UCTEbMON” TypJapUHU TAIKWUI KUJIUIITa MYJKaJUlaHTaH),
Oanku Guaepau €ku WYnIoNUIapapo JUHUS (XU3MaT aJIOKACH) PETPAHCISATOPIAPH
XaM KApaau.

Perpancastop Y¥3uHUHT XU3MaTH Ba Oakapagurad Baszudaniapura kapald ydra
Typra 6ynuHaau: mad@os, pereHepaTuB Ba KOMOMHAIMSJIAHTaH.

Mlagdod perpancasTopaap (bent pipe) KUpyBUM CUTHAJUIApHU OopTAa
UIUIOB OepMacaH KaOyJl KUIHII Ba KaiiTa y3rapTupuiinau Tabmuniaiau. [y Ounan
oupra, maddod ned0 HOMIAHYBIU, JIEKUH VY3UHUHT TapKuOuJa KaHaJJIapHU
KOMMYTalUsIall YYyH OUTTa €KUM OMp HeuTa KaHaJUIW IMpoleccopiap €KU IOKOPU
YacTOTaJ U TYJIUK KUPHUIILUIA MaTpHUIAIapu OViraH peTpaHCasTopiaap Xam MaBxy/Il.
[IyHUHT y4yH pEeTpaHCIATOpPHUHI wmaddod Ba pereHepaTuB TypJapu ypracura
yerapa Kynuu Aespiad MyMKHH dMac.

boptna curnammapra wunuioB OepyBun (OBP,On Board Processing)
peTpaHcidaTopiap cuaTUAaH pEreHepaTUB  PETPAHCIATOPIAPHUHT  HILJIALI
TaMOWMIIM JEMOMYJISIIUSIIAIITA aCOCTIaHTaH , SbHU CUTHAJUIAPHUHT OUp YacToTana
KaOyJ1 KWJIUI, YJIapHU AEMOIYJISALMIIALI Ba SHTUAAH Moaysinusanaup. bynaai
PETPAHCIATOPHH KYyJU1ain KaHAJIJIApHU TaITKAI KWIHIIAAQ KaTTa
MOCJIANIYBYAHJIMKHYU Ba TYPJIM XWJI MPOTOKoJIapaan (hongananud TepMruHaIapHu
TE3KOp OOFJallHM TabMHUHIJIAHTAH XOJAa OWp BaKTHUHI Y3uJa KyO COHJIU
TepMUHAUIApra XU3MaT KypcaTuil HMMKOHWUHU Oepaau. KomOuHatmmsiianraxn
perpaHcasaTopiapaa (hakat aipuM CUTHa/UIap (XaMMa KaHaJJITApHUHT MabiyMm OUp
KHCMHM) Ta WIUIOB Oepuiaav MacajiaH, OepuiiraH TallyBuUM 4acToTajdapra MOC
KeJaau.

Ilagdod perpancaaropnap. YszaTuuiga KEHI I0JACAIA Ba TOP I0OJACAIH
curHammap (Intelsat, FEutelsat Ba Oomka)man TuxopaT doinananyB4u
PETPAHCIATOPIAPHUHT KYITUMIUTY OPKAJIH, TAIIKWJ KJIMIITHAHT UIIUTOB OepMaciaH
(bent pipe — “tyrpu TyiHUK) aHaHABUH, KYIIPOK COJIIAa Ba KEHT TapKajJraH CXeMacH

Oyiinua Kypunaau. Xap Oup peTpaHciaropra Ourra €ku Xap XWi aHTeHaIapra
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ylaHraH Oup HedTra KaOyn KWIyBYM Yy3aTyBUM ammaparypajap KOMIUIEKTH
YPHATHUININ MYMKHH. MYIIOILIN aTOKAaHUAT aoXU/Ia KaOyll KHIYBYH — y3aTyBUH
KaHaJIM CTBOJ €KW TpaHIOHep (transponder) ne6 aTanagu.

3aMoHaBUN reoctanyoHap (reocTalMoHap) KOCMHUK alloka KOMILIEKciIapia
cTtBoutap coHn 50 rava €KW yHAAH XaM KYI OYJIHMIIM MYMKHH, ITYHUHT Y4yH
pPeTpPaHCIATOP IOKOPH Japakajga YTKa3WIl WMKOHUHM spaTu® Oepamu. 2.1.-
kKaaBalga MHUCON Tapukacuaa reo kyumac KAmap yuyyH peTpaHCHsiuoH

MaXMyaJIapHUHT aCOCUN KYpcaTKU4JIapy KeJITUPUITaH.

2.1.-xkanBan. GEO-KA perpaHciasiinoH KOMILUIEKCJIAPHUHT aCOCH I

KYCATKHYWIAPH
Yacrtora
KA uuur Yacror CrBOsLIIa QU G/T,
KyBBa moJsocac
Tuzum yYHpHITA a P COHHU M, dB/
T, Br | m, MHz,
H BAKTH |JIHANAa30HH falel dBW | K
**k*
Koreasat-
14 auBap
2 (IO:xnas Ku 12 (4) 14 36 50,2 13,5
1996
Kopes)
MSAT 1 | 20 ampen 16 (4); 1 -4
L; Ku 38; 100 29 57; 37
(Kanana) 1996 (2) +2,3
50 (6) +
Telecom
11;20 92 (4); 40 32,5; -12;
2D 8 aBrycr 10; 5 (3);
C; X; Ku wm 40; | (3) +60 | 40; M/i;
(Ppannusa | 1996 11 (4)
) 55 wm 80; | 525 75
36
Arabsat 2 15; 136 (12) +
13 HOSIOD 14 (6); 8 35;41; -6; -
(Caynus C; Ku 57,6; @ 54(2);
1996 (4); 12 47 1 6;0

Apasusi) 93-96 36; 36 (8)




Mabuhay
1

(®uaunu

H)

Apstar 2R | 16 okTs6p

(I'OHKOHT)

Galaxy 8i
(AKI)

Inmarsat
3F5

(Inmarsat)

Nilesat 1
(Mucp)

Chinastar
1 (Xuroii)

*

Intelsat
805
(Intelsat.)

Eutelsat
3F2

10 aBrycr

1997

1997

8 nmexabp
1997

4 ¢espan
1998

28 anpen
1998

30 man

1998

18 uron

1998

5 okTa0p
1998

C;Ku

C; Ku

L;C

Ku

Ku
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+30 (4)

24 + 6;
24

27;: 110 | 36; 36; | 35;55 M/i1

30 (1)

+36 (27); 39; -0.4;
28 (8); 16 60; 110

36 (1) + | 53/56 | 7.4

54 (15)

24,32 |16;115 36;27 | M/i |M/i

-9,8
40,5
29 (TIK (TJD)
1 (TJT) + (TJT) +
12 )+39 ;-
5 (VII); 2 474
(OK) 4,8
(YJD
(YJD

12(6) | 105 33 50,3 | Miii

36 (12) +
18 (6); 20 45; [72(6);36 41 -
(10) | 85/115 |(16)+72 | 52/54 |
(4)
34,5; -12;
26 36; 72 | 26-29
45 -85
36 (21) +
34 90 50 | MUii

72 (13)
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(EBpona)
GES 28 okTsI0p
Ku 6 55 54 47 | M/i
(AKLI) 1998
Morelos 3
6 nexabp 38; -3,0;
(Mekcuka C; Ku 24; 24 36; 110 | 36; 36
1998 46/49 | 15
)
Brasilsat
B3 4 despan
beep C 28 18 36 38 |-25
(bpazuin 1999
1)
16
Jcsat 6 27 (16) +
dbeBpaiis Ku 32 60 M/ | M/
(SAAnonwus) 1999 36 (16)

M3ox. * Mynnomnuar Gomka Homu Zhongwei 1; **KkaByc nummia
3axXMpajiard CTBOJIIAp COHM KypcaTwiran; *** xapyc numnma Oup HeuTa, Xap Xuji
KEHIJIMKIAry YTKa3uIl moJiocajiapa Xap Typ/Aard CTBOJUIAp COHM KYpCaTUIITaH ;
['JI — rnoGan nyp, 11K - Tyrpu kanan, OK —teckapu kanan, ¥YJI — top nyp, M/ii —

MabIyMOT HyK; K/T — Kyiam TakuknaHaau.

[Taddod perpaHcaITOpIAPHUHT aCOCHM aB3aJUIMKJIAPH ammapaTJapuHUHT
WIUIAIA  COMAJAJINTH  XUCOOJIaHaaW, YyHKHA ylapjJa OpajuK  dYacToTaja
JIEeMOIYJISANACK3, KaHaJUIapHU (UIbTpIamMaciaH CHUTHaUIapHH (akaT Typyxjd
KaifTa Ty3uIll aMmajra omupuiaaan. JIeKuH yrapHUHT OUp KaTop KaMUUITUKIIAPH XaM
MaBxya. l[anm myHmaku, epgaru Oup HeYa CTAHIMSUIAPHUHT — MIIAIIIa
JacTOTAJIAPHUHT KEHT Tojiocacua ajidarta yu3uKcu3 g dhexTiap ro3ara Kenaau, oy
Aca KYy4YCH3 CUTHAJHUHT KYWIM CUTHAJI TOMOHHJIaH OOCUJIUINTA, IIYHUHTICK
MapasvuTiId aMIUTATYATH MOAYJISIUSIAITHUHT V3rapuilldi WHTEP MOYJISAIHOH

XaJIaKATra on0 KeIaau.
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Uuzukcns d¢QGheKTIapHUHT  KATTATUTUHE  Kamadtupum  yuyH 1maddod
peTpaHcisTOpiapia KBa3d UM3HMKJIM TapTUOAa WHUIATWIAIWTaH y3aTrudjiap
kyutanunaau. Ly Ounan Oupra Oy yopa xamMmma BakT XaM e€Tapcu3 XxucoOJaHManu,
YYHKH HIITYH T0J0caja XaTTo OUTTarnHa Kywid “XajJakuT OepyBYM~ CHUTHAJIHHHT
naio OYJIMIIM PETPAHCIATOP aNMapaTUHUHT OYTYyHJIAM WIUIaMaciurura oiauo
KEJIUIIU MyMKHH.

bynpnali Ba3usaTAaH CTBOJIHUHT SUIIH MMOJIOCACUHY MTAapLMall KaHAJUIAp KaTOpura
Oynu 6utad yukui MyMkuH. “TamryBuura oup kanan ” (SCPS , Single Cannel Per
Carrier) ne6 HoMm onraH. Ym0y ycya eplaru CTaHIusuiap ypracuia TpaduKHU
TE3KOp KalTa TapKaTull UMKOHMHU Oepuit Tydaitiin VSAT TapmMokiapuaaH KeHr
KYJUIAaHWIQ U,

Cana0 yTuiaran KaMyWwiIMKiapra KapamacaaH, bent-pipe Typuaaru
perpanciarop KA nu 3amoHaBuil anmoka Tuzumiiapuaa (axaT TreocTaruoHap
opOuTanapaaru amac, 6anku 6011Ka opouTanapaa Xxam KyJUlaHuIaau, YyHKH YIapHH
amaJira olMpuIl coJaa XUcoOIaHa u.

SCPC mu maddod perpaHchasTOpiIapHU SPATUIINATH SHTM TEXHUK €YUM
yiapAa KyBBaTHH KaM WYKOTUIIHUA TabMUHIOBYM PIN — nuoanu nepekntouarenHu
Ba YIOU acocuma MHTerpan cxemanap OWIaH OaXKapHIraH IOKOPH 4acTOTaiH
KOMMYTHUPJIOBYM MaTPUIMSUIAPHU KYJUlaml XucoOnaHaau. byHpait kommyTtatop
UIIHA OolKapuill OOpT mpoleccopu €EpaaMuaa, 3axupajianl 3ca MaTpulara
KyIIMM4a KaTopJap Ba YCTyHJIap KUPUTHUII XUCOOUTA aMalira OITUPUIIa]IH.

KomOuHanusiianran  perpancasitop. burra kaHan  mpoueccopiu
peTpaHciaTopaa KaOynl KWIMHIaH CUTHaJI KaOyJd KWITHYHMHT YuKHIIuga N
KaHaJapra OyIuHaAW Ba YJIApHHUHT Xap Oupuna curHainu maddod y3raptupur
amanra ommpuiaau. bynaait BPTK nunr “mytnako” maddod perpancistopaan
dapku nryHgaku, Outrrta €ku OMp HedTa KaHajulapja Mmpolieccop YpHaTwianu. by
CUMMHHUHT acocuil ad3ammkmapugan Oupu caHanuO, Oy Mapxyn maddod
pETPaHIATOPIApHU KOMOMHAIMSTIATaHra COIIa MOJIEPHU3AIMS KUJIUIIINUDP, YYHKA

CUTHaJ/Iapra WIJIOB OepraHjaa, KaHaiap OJIUIl CTBOJra >KOMIAIITHPUIAIN.
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byHlian Tamkapuy TypiM y3aTHINl TE3NUKAAru, TYPIU XUl KOJJAIITUPHUIT alTOPUTM
KaHAJJIAPUHU KyJUlalll MyMKHUH.

PerenepaTus peTpaHcjasaTopJaap.

IakeTaAH KOMMYTATHHMSUIH PeTPaHCJAATOpJap. MyIIomm Mo6miI anoka
TU3UMJIApUIA CUTHAJUIAPHU Y3aTUITHUHT I0KOpU camapacura kynuada ATM €xu [P
TEXHOJIOTHSJIapU aCOCHIa amaira omnpyBun kommyratopiapad bPTK na kymmam
OwiaH >pUllIiIaId. AHUK MPOTOKOJHM TaHJIAIl TU3UMHUHUHT apXUTEKTypacura Ba
opbuTan rypyxJamHuHr Typura 6ormuk. ATM — xommytatopu kynpoxk KA Hu
reoctanuoHap €ku Kyiim opoutanapnaa ( Sky Bridge tusum ) kymioBun “ronmy3”
TOMOJIOTUSIIA TAPMOKIa MOC KEJIaJIu.

[TakeTnu wnuioB OepUITHUHT acocuil ad3ammuru “rokopura” Ba ‘“‘mactra”
JUHUSIIApJa  aCUMETPUUK  KaHauapjaH  QoljaaHuIl ~ UMKOHUSTUHHHT
MaBXYJIMTUAND, SSbHU WHTEPAKTUB TapTHO/a KYJUTAaHUIIA U,

AxOopoTiapra TmakeTii WIUIOB OepuiiHu OopTHa amaira oumpca,
MaplIypTJIOBYM PETPAHCIATOP KYOPOK MypakkaOmamanu. byHpgail Typaaru
petrpancisropiap big LEO ( Iridium ) €ku mega LEO ( Teledesic ) typunaru KA
acocuJla Kypwiradl WMyJJIoNuIapapo ajoKa YM3MKIApW Ba TYTYHJH TOIOJOTHSIIN
TU3UMIIApAA KYJUIAHWIAAW. YJapaa KaHaulapHd JWHAMUK KaWTa TapKaTHIL
(Mapiryptiamni) 6eBocuTa perpaHcisTopaa amanra ommpuiaau Ba [P ( Jridium )
MPOTOKOJIM/IA ACOCTAHA/IH.

AxOopoTiiapra HopeaJ BaKTAa HILIOB OepyBYM PeTPAHCIAATOPJIAP.
MuHnTtakaBuii craHuMsuiap (MacajaH, JCHTM3 KeMacu OopTuja ) Xu3MaTu
Joupacujard Tamkapuaa OYnu0 KoJiraH, y3oKiamTupwirad doiganaHyBIuiIap
yayH little LEO Typunaru KA iynmnonum tusumiapaa 6omka aboHeHTIapu OuiiaH
KOCMUK * TOYTa KyTUCH ~ OpPKaJIM aJ0Ka UMKOHUATH Ky34a TyTUJIA/IH.

DNEKTPOH “movTa KyTUCH TapTUOWIAH ajoKa KyWHarnda Talrkui KAJTHHAIH.
AOOHEHT V3MHMHT XalaplapuHU pPaad0 KYpUHHUII MaijoHWIa Xed OyimaraHia
6urta KA maiino 6yaranma y3aTumu MyMKuH. Wynmom ymby xaGapHu KaGy

Kunaau Ba Ooptaaru 3Y (mouta Kytucu) ra &€3ub kysaau. OmyBuura axOoOpOTHH
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ma3kyp KA yHMHr muHTakacu3 etu6 Oopumm OunaH >xyHatamu. TpaHcmopT
IPOTOKOJIapU a0OHEHTIMK TepMUHAUIapUAa OuTTa Xabapra TEruiuid NakeTIapHu
WUFUIIHU TabMHUHJIAHAM, Oy MakeTJIapHU €TKa3Wll MaplIpyTH Ba YHM TallUIJIA
umtupok 3trad KA Ba epgaru 60FI0BYM CTaHIIUSIAP COHUTA OOFIHMK OYIMaiiiu.

Bynpail Typmarm perpaHCiATOpiap aciuAa MablyMOTIAPHU y3aTHIIHUHD
“T'onenr”, Orbcomm, Cospas — Sarsat Ba Oomkanap kabu HYJII0oIUIM TU3UMIIAp/a
Kyuraamwiaau. Ax6opotinapau KA Goptuma om0 yTyBuM TU3UMIIApAa aJOKAHWHT
Y3IYKCU3JIUTH 3Mac, Oallku axOOpPOTHM €TKA3UIIHUHI WUIOHWIWIUIU Tanad
KWIMHAY, IIYHUHT YYyH YJIApPHUHT opOUTan rypyxu kam conyvu KA naH Tamkumn
TONTaH OyiauIIM MyMKUH. ByHJoal Th3umaa Xu3MaT KYpCaTUIIHUHI BaKTHUHYAIUK
TaBcu(aapy aOOHEHTIMK YM3UKJIapu  (JIMHMSUIApH)  YiIdaMmjapd  OpKalu

aHuKIaHuau. ( 2.2.- )KaaBai ).

2.2.-xkanBaji. KA little LEO Tu3umjapHUHT aO0HEHT

JIMHUSITIADMHMHT acocuid Tacangu *

Ge-
Leo ) Gemn
Orbcom Vita |E-Sat FACS SAFIR I Cansat Leo
Kypcark One et
M Cor «cm (Cciax (I'epman (Kanang (C
u4 (CIIA (ca
(CIIA) A) A) A) uA) A) a) HIA
)
Anoka sunusicn "Ep-kounot"
Yacrtora
148- | 148- | 148- |399,9- 454- | 148-
Jap 148- 148- 148-
150,0 | 150,0 | 150,0 ' 400,0 456;459 | 149,
auama3o 150,05 150,05 150,05
S) S) S) 9 -460 9
Hu, MHz
¥Y3a
7 3) 20 1 20 10 3) S5-7 10
Tru4




KYBBaTH

, W

UUM,
dBW

Kanaan
HUHT
yTKa3u
11|
1oJ1ocac

u, kHz

Yi3arui

Te3JIUK,

kbit/s

Monyst
uus
TypH
GIT

HHUCOATH

, dB/K

8,5 7,5 M/it

15 3)

30,50

9,6;
19,2

9,6 2,4

OQPS

SDPSK | FSK

-22,9 -26 M/i
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M/ | 12 16

855 | 25 | 150

9,6;

1,0
19,2

QPSK 5MSK | MSK

-26,1 -26,7 | M/i

Auioka munusicu "' Kounor- Ep"

YacroTa
Jap
AUANa3o
HH,

MHz

Y3arrnu

KYBBaTH

401 -
137-

138

25 18,2 18

1
137-138 1 400,1

401 -
37,0- 400,6-

40
37,2 c 400,9

10

6,3

15

2,4: 48

OQPSK

-29,4

137-

8 10
25 15
2,4;,4,8; 24
96 |48
OQP
H/n
SK
23 |-27,7
401- 1137 -

138 | 400,15 | 138

25

25




, W

SUUM,
dBW

Kanaan
HHI
YTKa3Mu
1
1moJjiocac
u, kHz
Yi3aTtum
Te3JIUK,
™),
kbit/s
Monyst
us
TypH
G/IT

HHUCOATH

, dB/K

19,7

25

24: 9,6 4,8 (9,6)

OQPS
K,
FSK

-30,8

13,6

15/25

SDPSK

-28,6

M/i

M/i

9,6;
19,2;
38,4

FSK

M/i

3,8

855

K/T

K/t

-21,2

15

25

9,6;
19,2

-29,7
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16

300

4,8

MSK

M/i

16,5 | 21,2 7

25 | 15-50 | 25

96; 24,
19,2 4.8:96

2,4

OQPS | PSK, |GM
K | GMSK | SK

-35,5 | -24,7 -25,6

N3ox. * Yacroranap nmana3zonu 1 GHz nan nacr; M/ — MabJymoT HYK;

K/T — ky/u1am TaKMKJIAHAIH .

AJOKaHUHT Xap XWJI TypJjapu Ba XU3MAaTJIapHU TabMHUHJIOBUYM Epjaru cemeHt

YCKyHaJlapyu aHUK MacallalapHU €4YuIl Y4YyH Kepak OViran KyIm COHJIM TEXHHK

CUMMIIADHU  OJAWHAAH aHuUKIad Oepumaup. Pakar Mabaym Oup CHH]

KypuJiManapuHu yHU(UKALKAIAIl MyMKUH, JIGKUH OyHIaliap KaM SMaciluru yuyH

“rnoban” yHU(pUKALUUTAIITAPUIIT UMKOHM MaBxyJ sMac. Ly 6unan Oupra, Kaiin

KHWJINIO JIOBUMKH, €pAaaru CU'MCHT YCKYHACHMHUHIT HAPXHU KOCMOCHHUKHUI'A (KOI/IHOT)
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Kaparasja aHdya nacr.

TaBcust KuIMHAIUraH XW3MaTiap ACCOPTUMEHTHHUHT HHUXOATAA KEHIJIUTU
(cy3nairyB, MabJIyMOTIIap, BUAEO Ba OomkanapHu y3aruii) Ba EC BazudanapuHunr
Typau XWUIMrd —cababmu  €épaamMud  CTaHUWSIap Ba  TEPMHHAJUIAPHUHT
HOMEHKJIaTypacu KEHT IUp, HATHXKa1a yJap XaM XuiaMa-Xumiaup (kyumac, HopTaTus,
aBTOMOOWJUIM, TEeMHUp WyIjmapra MyJDKajylaHTaH, JeHTHW3ra, camoJéTiapra
MYyJDKajUlaHral). bByHoaH Tamkapu epaard  CTaHUMSIap €pJard  CUTMEHT
Ty3WIHIIIard Y3UHUHT pojura kKapad dapkianagu: wmaructpai,VSAT —
CTaHIMsIap, IIYHUHTJEK OOFJIOBUM TYTYHJap Ba MHUHTAKaJa AJOKAHW TAIIKWII
KWJIUIIHA TabMHUHJIOBYM MYBO(DHUKIAIITUPYBYM CTAHUUsIAp. AJOKAHU TAIIKUI
ATUII yCyJura Kapab epjaru CTaHuusuiap KalOysl KWJIMHYBYM — y3aTyBYH, KaOyll
KWIYBUU Ba y3aTyBUM CTaHIMsIapra OyirHaau ( paguokaHaiap Ba paauo Oymiap )

V3 wHapGatuma, kabyn KWIyBUM CTAaHIMSIAp IIaXCHil Ba »kamoa Oyauo
doitnananagurad KaOysl KWJIyBYM TEJIBU3UOH CTaHUUSJIAp Ba MeMmKepiapra
OynMHaIu.

AJoKa Xu3MaTiapu UCTEhbMONYUIIAPU YUYYH TY3WIUIIHUHT HKKHTA aCOCHM
OenrunapuHu aHukiIad 6epyBun aboHeHTNIMK EC Kynpok Ku3ukrupaau. bupunun
oenru — EC HHHT peTpaHCISTOpJAH Y30KJIWTH Jlapa)kacura MOC paBHIIA
kyutanunaaurad opoutanap typu (GEO, MEO, mega LEO Ba little LEO). Ukkunun
Oenru €pAaamMyM CTAaHUUSHUHT y4dTa MWYJIIONILIM XU3MaTJapAaH Kaiicu Oupura
Kapallllk SKaHINTUHA KypcaTaau: Kaiin stunran (Gukcpnanran) — KX (®CC) ,
Tenepaano smmrtapum — PUX (PCC) éxun xapakatnaru (kyuma) — KX (ITCC).

Ymby Oenrunapra acociaHu®, epjard CTaHIUSJIAPHUHT OJITUTA acOCHM

cuHbnapu kypcatunaam ( 2.1 pacm ).
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2.1.-pacMm. Ep cTaHUUsITapUHUHT KJIaCCU(PUKALIHUSICH.

Kaiin s>Tmiaran (pukcupjaaHran) ajnoka. bupuHum #Hyngonumm anoka
tisumwiiapy OCC  xu3marura terunud OynraH. YmOy cuH(] cTaHnusiapu
reokyumac iymmnonuiap opkanu C (6/4 GHz), Ku (14 GHz) Ba Kd (20/30 GHz)
yacToTanap Auano3onnapuaa wunuiamana Ba ynap OCC xwusmarnapu epnaaru
CTaHIUSUIapU paaroaliokacu PernamenTtu Tanabiiapura >kaBod OepuIiapu Kepak.
Kys3aryBun ywin UWyHaNTUpWIraH aHTECHHaJapJaH Ba Karra KyBBaTlIH
y3aTKuuiapaad (oNAalaHuIll YIApHUHT MHYIJONUIN PaJOUUU3UKIAPH  FOKOpU
VTKa3uill  KOOWJTUATUHU TabMuHIaau. baxapaauran Basudacura Ba
y3aTujIaJuran axoopotiap OKUMHUHUHT KyBBaTHra Kapad Kaij KuinHras ainoka 3C
WKKUTA KNYUK cuH(ra 6ynmuamu: marucrpan Ba VSAT.

MarucrpaJ craHumsjiap.

THA XuM3MaTHHUHI acocwmii Basudacu XaaKapo, MarucTpajl Ba MailJOHIN
(30HOBasI) AJIOKAHU TAIIKWJI KWJIUIAUP Ba Oy alOKaHU TAIKKWJI ATUIIIA OOII PO
Mapkaznan detaarn ATC nap ypracuma TYFpUIaH-TYFPU Kyl KaHAUIM ajioKa
YU3UKJIAPUHUA Ba “MapkKa3 4yeT KOW~ KaHaapuHu Ty3yBum maructpan EC ra
TeTULLTUIAND.

CrannusiiapHuHT OyHAAM Typiapu KyO KypuiMald reo Kyumac iyimomnuiap
Ownad unutaian. Xo3upru AaBpaa Maructpai craniusap opkainu 50 % arpoduaa

xankapo tenedoH TpapuKIaApu y3aTWwiaad. AMMO, TaxJIWJI KWTyBYUJIAPHUHT
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Oamopat kumnuiapu 2010 #iunra kenu6, 6ynnait EC napHu comMmTupuin KucMu
40 % raya kamasu Ba Oy Maructpai ajgoka Bocutanapu 6o3opugaru OTAJI 6wmran
PaKOOATHUHT OPTAETTAaHUHU aKC STTUPALIU.

Maructpan EC HuHr acocuii TaBcupHOMamapu mnapaboia OWHACUHUHT
JUaMeTpu Ba KaOyJl KWJIYBUM YCKYHAHUHI CU(DATIUTUIUDP, YYHKH aliHaH WIyJiap
CTAaHLIMSIHUHT MYPAaKKaOJIWIM HapXW Ba KYJUIAHMII YerapacuHU aHUKIa0 Oepanu.
(2.3- xxamBan)

2.3-xanBain. Intelsat Tuzumuparu Ep cTaHuMsUTapuHUHT TacCHUGIAPH.

G/T,
JInana3on Kaacc AHTEeHHA 1MaMeTPH, M
A 35 15-18
B 31,7 11
F-3 29 9
C-nuana3zon (4 - 6 F-2 27 7
GHz) F-1 | 227 45-5
"3,5
. 19,6 3,2-3,5
M
Z 16,5 2,4
C 37 11-13
E-3 34 8
E-2 29 59,5
Ku-guamazon (11 -14 | E-1 25 3,5
GHz) 18
’ 19 18
M"
"1,2
16 1,2
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VyHanTupuin guarpaMMacd IIAKIM XM3MAT KYpCATHIAJWTaH ep F03acura
(rmo60J1, TOp, UXTUCOCTAINTUPUITAH HYp Ba OOIIKaIap) “KEAUIIWITaH JINTU JIO3UM
Oynran Ooptiu anTeHanapjaH dapkiu paBuniga maructpan EC anTteHamapura
OyH1ail Tabiabiap KyWnIMaiam, 4yHKY yiap Katbuil anuk KA ra ynantupunaay.
Epnaru cranuusiapHUHT HapXu Ba YHJaH (porjaJaHUIIIHUHT aCOCUM MapaMeTpiapu
KYJUTaHWJIQJIUTaH aHTeHHa Yiyamiiapu OuiiaH aHUKJIaHaId. AHTEHHAaHUHT JTUaMEeTpH
KaHya KaTTa 0yJica, yHUHT HapXu Ba YTKa3UIl KOOWIATH IIyHYa IOKOpHU OYiaau.
Intelsat Tuzumua aBBast quamerpu 30 m Ba 4-6 GHz yactoTanap auano3onuaa
acwuturu [/T=40.7dB/K Oynran anteHHanu ctaHuusuiap Kyuianwirad. KA HuHT
TaKOMWJUTAIIMIIINTA Ba HYpJAHUII KYBBaTHHUHI OIIMIIWra Kapad acocuii
kypcatkuuwiap 16-18m raua (antenna auamerpu) Ba 35 dB/K raua (cudarnunmk)
nacauTupwiand. byHaall CTaHUMSHUHT HapxXu SMUIH JoJuiap aTpoduaa, JEKUH
aHTEHHAa auamMeTpu 5 M rada kuupadtupuiaranaa EC Hapxu 2 MIIH posuiapra
nacasiiy.
Opnatna xap Oup maructpan Ep cTaHUMSHUHT TapkuOuWra AyTUIEKCIU KaOyin
KWIMO y3aTyBYM aHTEHHA TU3UMU, MYJDKaJra OJIUII arrapaTypacd, KYI CTBOJIIH
KaOyJl KWJIyBUM Ba Yy3aTyBUM KypwiMalap, XamJa KaHall XOCHJI KWJIYBUYU

anmaparypanap kupagauiap (2.2.-pacm.).
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2.2.-pacm. Maructpan EC HUHT Ty3yJuIl cXxemacu

Kabyn kuiyBuM KypuiaMa Kam MIOBKMH KwiyBuu Kydaltupruu (KILIK)
épramMuga KHUPYBUM CHTHAIUIAPHU OJIIMHAAH Ky4YaWTHUPHUII Ba YJIapHU OPAIHK
yacToTanapra y3rapTUpPHUIIHU aMalira OLIUPaIu.

Maructpan EC HuHr koHcTpyKkTHB aB3anurd mynaaku, KIIK acocuit xonana
sMac Oalku aHTEHHAHWHT HYPJIAHTUPYBUYHCH EHUJA >KOWIAITUPUINO dumep
TpakTUIAru MYKOTUILJIAPHUM KaMaTHpUIl Ba OYHHUHI XUCOOWTra CTAHUMSHHUHT
TabCUPUYAHJIUTUHU OIIMpUII UMKOHUHHM Oepamu. C-Ba Ku —mamanmazonmapuna (
yactotasiap mnanocacu keHriuru 500 MHz ngan 1 GHzrava ) wumalauran
3amonaBuii KIIIK napna sxBuBaneHTnu moBKuH napaxacu 50-150k , KydyalTupuin
koaddunenTn aca 30-40 dB Hu Tamkun kunmaau.

KysBar kydailTupruamHuHT ynkuigary (kydarupuim 0.5-3 kW rava kepak
oynranga) €xku  KIMCTpoHdap €kd  rorypyBud TYakud Jsamnanap (FOTJI)
Kyutanuiaau. KiucTpoHmapHUHT acocuid ad3amumru — Kopu O0apKapopiivK Ba

IIOBKHH JIapaKaCUHUHT nacauruaup, Jekud KOTJI yara HucbaTtan Kynpok YTKa3uIil
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najocacuan TabMuniainau. Kyssatau 0.5-1 kW 6ynran kygaiituprudiap/a acocan
FOTJI, xarrapox kyeBaTim (1-3 kW) mapma aca kiaucTpoHnap KyJJIaHUIAIH.
3aMOHaBUI KyBBaT Ky4aTHpPrUwiap 3JEKTPOH MCTEMOJ TH3UMJIAPUHHUHT TYXTao
KOJIMIIMJAH XUMOSI KWIYBUM Ba WIUIAl KOOWISTUHM aBTOMATUK pPaBHUIIIA
TUKJIOBYU BOCUTAJIap OWJIaH KUXO3JIaHTaH.

VSAT. Xo3upru naspjaa reocrarmonap KA acocumaru nyagonuim KOprnopaTuB
tapmokyapau Ty3umn yayH VSAT (Very Small Aperture Terminal) 1e6 Homanran
KWUYMK CTaHIMSUIAP KYJUIAHWJIAM Ba YIAPHUHT OyTYyH IyHEAaru conu 250MHUHT AaH
kyrpok. VSAT rtapmoknapu ¢akar AKII ma smac , 6anku EBpoma Ba Ocué
MamiiakaTiapuga xam unuatwiaau. Poccusama PAO “Tasmpom”, PAO “EDC
Poccus”, MIIC Ba PO mapka3uii 6aHku KaOW WHUPUK KOpXOHajap Y3JIapUHUHT
maxcui koprnopatuB VSAT — tapmokapura ara.

VSAT reorpaduk y3okmamTupuirad (GoigaraHyBUUIapHU STOHA paKamIIH
aJloKa TapMoFura oupnamrupanu. Jlekun rimodan VAT naH dapxim xonaa VSAT
TapMOKJIapyu XHU3MaT KWIMII OyTyH JOMpacd TOp HapLual MaijoHnapra (30Ha)
OYNMHTaH Ba YJIapHUHT Xap Oupu OWTTa TOp HYp XU3MaTujaH (oigananaiu.

boptinn maxxmyanmapHuHT 3aMOHaBul Kypcatknuiaapuga VSAT cranuwmsuiapu
yHYa KaTTa OyIMacIukiapu, yjiap aHTeHHaIapHuHT Yraamiapu dca 0.5 — 0.6 m (Ka
— gumanazoH) Ba 1 — 1.5 m (Ku - nuanason). bywmait TepmuHamiap
dbolinananyBuniIap 11y >Koiyiapra SIKUH *Koiaa >KOUIaIuIIg MyMKUH. AHTEHHACH
nuametpu 0.5 m gan kam OVirad epaaru cranumsiap USAT ne6 aramanu ( Ultra
Small Aperture Terminal ).

VSAT texuanorusicuan kyananyBun AT Hu (akaT IOKOPHM HKTHUCOIMIA
KypcaTknwiap OwnaH (reo kyumac KA acocumarm WAT Typmapu 6Guiman
COJIMIITUpPraHja), OalKu TapMOKHM OOIIKApHUIIJAard OOp HWMKOHUSATIAPUHU
(BasudamapHu TapKATUIN, YCTYHJIUKHH YPHATHUIN, TapMOK KOHMUTYpAIMSICUHU
Yy3rapTHpHUIN, YeTJard CTAHIMUIApHU Y30K MacodamaH OONIKapwiil), IMIYHUHTICK
aJI0Ka KaHAJVIApUHUHT IOKOPH cudaTaaru uuuiapu ouian axparubd oepaau.

VSAT — TapMokjapu CTaHIUSJIApU JOMMHUNA XU3MAT KYpcaTyBUM XOJUMHU
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Tanab KuIManau, OyHmIal TapMOKIa eTapiid Japaxaaa IOKOpW OV MyMKHH.
Ynap Typau-TyMaH aJMallyB IPOTOKOJUTAPUHY KYI1ab KyBBaTIallau, ITyHHHTJIEK
TEJICBU30H y3aTHUII Ba ax00poTiap yuyH XaM.

VSAT — TapMOKJapy yCKyHAJTApUHUHT AyHEAATH YpTaua HapXJiapu TaXMUHAH
HIyHJai: acocuil cTaHius — | MJIH JOJIJIOp, eplaru CakKu3 KaHajulk cTaHuusa — 15
MUHT J0Ju1ap, Oup KaHaywm 3ca 12.7MuHr nosap.

Kyuma (xapkaragaru) ajsoka. ['eocrammonap KA mappan doiimananyBun
KyuMa alloKka TU3UMJIapuaa, kynuHya, L — quanazonuja uiviaiaurad Ba tenedon
Ba MaTOyOTJIapHM y3aTUIITra KapaTWiIraH epAard CTaHLMsUIap KYJUIaHWIAJIU.
(fI}“/JmomHHHr XU3MaT KypcaTUII JIOMpacy dYerapacuja peajd BakT MaciuTtaduja
ayioka TabMHHIJIaHaau). Kemanapia, aBromoOusuiapa, moe3aiapaa, caMainériapaa
CTaHIMsJIap YpHaTWIaaM Ba OyHAA WYyJIAOLUIAPHA aBTOMATHUK Tap3[a Ky3aTHIL
Kky3aa tytunagu. doliananyBuniap annapaTUHUHT TUIIOBOM KOMILJIEKTH aHTEHHA
TU3UMH Ba UHTepQeiich yckyHa (Koujara Kypa, (akCUMWI ajloKa Y4yH)HU
Ky3aTyBUYM KaOyJn Kwirnd ( ya4yamiiy “Iuriomar’ JaH KaTTa OyjiMaraH Ba Ba3HU 5
Kl raya) HU y3 uuura oyaau. TepmuHan ¢GoiialiaHyBYd TaHJIAHTaH TYPIH XHII
aHTeHanap OwiaH >kamiianaau. Kyuma ajoka Xu3MatjiapuHU TabMHHJIOBYU UAT
Jlap COHM KaM 3Mac Ba YCUIIHU JaBOM 3TTUPMOK/A.

Kymnpox ommaBuiinamran ( Xu3Mat KypcaTHUIl TypJiapu Oyiinda ) Kyuma ajoka
UYII0IUT TU3UMIIAPUHU KYpHUO YMKaMHU3 .

Inmarsat.

Inmarsat AT uunr Epnaru cermentn xuproxin (KEC), KOOpaMHAIHMSIIOBYH
(KVC) cranupsiapias, SKCILTyaTal[MoH Ha3opaT Mapkasuaan (OHM), myHHHTIeK
JICHTH3, aBUAIMA Ba epJaru a0OHEHTJIUK CTAHIIMSUTAPUIAH TAIIKUII TOTTaH.

OKCITyaTalldOH  Ha3opaT MapKa3d THU3UMHHUHT Oapya dJIeMEHTIapu
XoJIaTiaapu TYFpucua ax00poTiaapHu KaOdyJl KWJIyBYM Ba UIIUIOB O€PYBYH , KOCMHK
CErMEHT TaBCH(JIApWHM HA30paT KWIyBYM epJard Kyw@wid CTaHous Oyiauo
xucoOnanaau. YHuHr Bazudacura Inmarsat (KA Ba EC) sHru TeXHuK BocuTanapHu

)I(OpI/Iﬁ KWJIMII Ba TabMUHJIAII KUPaAJIU.
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Kuproknarn craamumsutap Inmarsat tusumuamar KA Ba  aGoneHTiap
ypTacuaaru anokaHu TAabMHUHIA0 Typaau, IIYHHHTIEK XaIKapo Ba MUJUTUH TeJaepoH
Ba Tenerpad TapMoKJIapy OWJIaH XaMm.

Inmarsat HUHT MOOMN aOOHEHTIapu y3apo TYFPHAAH-TYFPU ajoKa YpHATa
OJIMIIMANAM, yiapHU Oofnam ¢akaT KUPFOKIArd CTaHUUSJIApD OpKajiud amalra
OLLIMPUIIA]IH.

Inmarsat HuHr Xap 6up Wyngom octu Maigonuaa Oapua cranaapt KEC map
WIUTAiIM Ba yiapJaH OuTracu MyBOQUKIAIITAPUII BazudacuHu Oaxkapaiu.

MyBODHKIAIITHPYBYN CTAHIMS OepuiaraH MuHTaKaga MAT MOHHTOPHHIHH
amaira OIIUpaAv, KUPFOK CTaHUMSJIApU YpTacuja pPETPAHCIATOpP TpapUIHHH
TapKaTaju, IIYHUHTCK IEHT3 KeMalapura 4akupyB curHaymapuau acocut (1537,
750 MHz) wuacrotanapga y3aTagd Ba Maxcyc Xxa0apiap peTpaHCIATOPHHH
Oakapaau.

Inmarsataunar xap 6up KEC 22 Tta Tenerpad kaHanu OuiiaH 3u4jiaHTaH OJUO
yTyBuM  OupuktHpwiran. TenedoH  KaHaUIapu  aHMK  CTaHUUsJIapra
OupukTUpuIMaran 6ynu6, “ymymuit doigananum’ga skounamrad, jgekuH b3C
TenaeOH Ba TENETEKCT AJIOKAIADHUHT XaJIKapo Ba MUJLIMN TapMOKJIApUTra YAKHUIIra
sra. KEC mapobonuk aHTeHHacMHUHT jguamerpu 12-15m. Kuproxmaru
CTaHIUSUIAPHUHT HApXHM KOMIUIEKTanusIcura kapad 1-2.5 MUIH. IOJIapHU TalTKUil
KHJIAJU.

Xapakarnaru (ky4uyBuM) oOBekTiapaa Inmarsat cTanmapTiapu IIaKIuaA
YMYMJIAIITUPWITAH Maxcyc Tanadnap Oyinya gapk KuiyBuM InmarsatHuHT Typiu
XU a0OHEHTJIMK YCKYHallapuaaH (oiiianaHuiaim.

Eutelracs. Euteltracs AT TpaHCIOPT TAUIMILIAPHM aMaira OIIHPYBYH
EBponajard OMPHMHYUM TIDKOPAT aloKa TH3UMHM XMCOONAHAIW. Y3MHHMHT
apXUTEKTypacu Ba XU3MaT KypcaTuin Typiapura kapad Espomanunr Euteltracs
ti3umu  [lumonuit Amepuka Ba Mekcukaga yxmam Xu3maT KypCaTHIIHU
TabMUHJIOBUM AMepuKaHUHT OMnitracs TU3UMU OWiaH Oup Xwiaup. Y y3yHIUTH

1900 cuMBoian KaTTa OymMaran rypyxJjiyv Ba MHAUBUAYaNI (IIyHUHTACK (DaBKyJI011a
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Ba MIOMIMJIMHY) Xa0apliapHH y3aTUIIHA TaAbMHUHIIANHIH.
EuteltracsHuHT epiarm cerMeHTH TapKuOuTa Kyimarwiap KUpaau: MapKasuil
craniust (MC), mapmpymnamtupum ctaniusick (MC), Wynnonum aucrneTyepiivk
nynxtaapu (MJIIT) Ba MoGwit anoka Tepmunamiapu (MCT, Mobile Communication

Terminal) (2.4.- pacm).

Ancva gnacwn Y Pagvesanrm igaow he
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2.4.-pacm. Euteltracs Tusumumaru qucneTdepIiin aJoKaHW TAIIKUIT STHIII

CXCMacCu.

Ax6opot anmamuHyBu DpaHinusana KoWmamran Mapkazui CTaHIUS OpKaJlv
TabMHUHJIAHAAW, YHUHT EHna MCHUHT aMajjard no4ra KyMUTacu XUCOOIaHyBUH
MapIIPYTIAMITHPHII CTAHIMS KOWUJamrad. MapupyTiamTupyBun Oapua KaOym
KWIKIITaH Xa0apiiapHy Tax M KUJIaau Ba OOFJIaHUIITHU YPHATHIITA pyXcaT Oepaiu.
Myngoumy IucrneTdepiauk NMyHKTIApH SpiaMuaa aGoHEHTNap OWiaH GeBOCHTA
aJyioka YpHaTuiaau, OyHna aboHEHTIapa HUFIIIUO KOJTaH KUPYBYM Ba YaKUPYBUH
xa0apapHUHT MabJIyMOTIapy OJIAMH/IaH aHUKIaHAIH.

XabapnapHu wmapmpyTiaamTupuin crannusicura MC opkanu TenedoHIaH
ymymuii doipananum Tapmorura (Y®OTD) MabaymoTnapHu y3aTHIll TapMOFU
(MVYT) 6unan OofnaHrad Kyumac JUCIETYEPSIMK MapKa3u yjlaHraH. Jlucrneruepiuk

Mapka3u XoxJaraH xaOapHMHI HYCXaCHHM Cypall Ba TapMoOKJIa O0apya aOOHEHTH

XadKuaa MabJIyMOT JKOMJIAILraH.



I1l. HA3APUIL MATEPUAJLIAP

Euteltracs mobun tepmunamu DSP-mpoueccopu Ounan >Xuxo3maHraH Ba
CUTHaJJIapra WIUIOB OCpUIIHMHT Oapya (QYHKUMSUIADUHM TabMUHIAWIN, YHTA
JEMOIYJISAIMS Ba OOFIAHUIIHYA YPHATUII XaM Kupaau. ¥Y3arunaérrad curdan 19dB
KydalTtupui KodhuieHTH OwilaH WYHAITUPWITaH aHTEHHa/la HypJaHaIu.
AHTEHHaHUHT €H Oapriiapu KyBBaTHHHUHT aapaxkacu 12 dBman ommaiiau. KaGyn
KWIrMYHUHT 4n3ukin Tpaktd KIIK Ba wyacTroTamapHW y3rapTUpyBuUMra osra.
Y3aTrMYHUHT  YHMKWII ~ KyBBaTHU IW. Cur"HauiapHuHr  XajJakudTiapaaH
xuMostnanranauru 1MHz nonocana ssbHY KEHT MOJIOCANINA y3aTUI Ba YaCTOTAIAPHU
5 nan 48 MHz raua Oynran moJsiocaja cakpaiira yxIaml KaidTa Kypuill Xxucooura
tabMuHIaHaau. | MHz yactoranu nosiocara terunm curnamiap 48 MHz nonocana
cakpauira yxIumaml Kaiura KypuJau.

TepmuHannapHuHT Hapxu 4-6 MUHT JT0JU1ap, aOOHEHTIAp TYJIOBJIAPU 3ca Xap
oitna 40-50 mosutapHU TAIIKUI ATAJIH.

Euteltracs Tuzumu Poccus 6mnan 6upranukaa 15 tanan kam 6ynmaran EBporia
MamJIakaTiaapu TeppuTopusuiapyuaa 45SMUHT Ta TPAHCHOPT BOCHTAJapUra Xu3Mmar
KypcaTuira Koaup. byryHru kyHaa ymoy MATHuHT Muko3sapu COBTpPaHCaBTO,
HNHTepTpaHCcIKCeANINS TPAHCIIOPT KOMIaHUsIapy Ba OOIIKaIapIup.

Euteltracsuunar yTkasum KoOWUNATUHU KeWnH4Yanuk Yyerupui KAmapuu
KyIIuMYa peTpaHciIsaTopiap OWiaH KUXO3Jall XUCOOWTa amajira ONIMPUITUIIN
MYMKUH.

Prodat-kypyk/aukaa MabJyMOTJapHH y3aTHIl. EBpona KOCMHK areHTIMTH
(EKA) ¥TKa3raH TeKIIMPYBIAPHUHT TacauKnammya MATHUHT eplary, IeHTH3/1aTH
Ba camasI€T/Iaru TepMHUHAIIapura ara OViaran tayiadnap oup-Oupuaan Tyoaan dapk
Kuiaau. JleHru3ma Ba XaBoja KOWJIANITaH MOOWJ aloKa BOCHTANApH Y4YyH
CUTHAJUTAPHU KaOyJl KWIHII I[IApOUTIAPUHU EMOHJIATUPYBUU OMMJI KYWIH KYTI
HYpJU XHCOONaHCa, epAaru Kypuiamanapra penbdian xoiapaa €Ku TyHeuiapaa
XapakaTJIaHTaH/a XOCHI OYIauraH paiuoTYIKIUHIIAP CYHUIIT HATHXKACUATH YYKYP
KOTUO KoJuuuiap OujiaH OeNruiiaHraH XaJlaKuTiap KYIpoK TabCUp KUJIaau (XaTTo

nynnonuiap Ounan anokanaru taHaddycrayva).
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EKA tomonunan ty3unran Prodat Tuzumu (2.5-pacm) yHUHT TepMUHAIIAPUHU
dakaT KypyKIMKIard TPaHCHIOPT BOcUTanapuaa (oipamaHuIra MyJbKajUlaHTaH
Oyica, ylapHUHT MabIyMOTJIAPHH Y3aTHUII IPOKOJUIAPH 3¢a UYITOIIIN aJIOKAHUHT
KyPYKJIUKIA >KOnamran oObeKTiaap OWIaH aloKacu y4yH TUIUK XallaKUTIapHU

K&M&ﬁTHpHIH MC30HTa OIITUMAJUIAIITHPUIITaH.

CTAANT STOHEHT

Tenexc ¢ >
%‘—b TapMoK,
§$—> ISDN
Q%._. YOTT  o—b

2.5-pacm. Prodat MAT Ty3uuim cxemacH.

’ mrendayel uaderdeqey,  7- LY a0

Prodat moOun TepmunamnapHusr (2.6 pacMm) Hynmom Ba epaaru TYpJd XWJ

TapMoOKJIap (TenedoHu, TeleKciau Ba Oolika) OuilaH alOKAaCMHU TabMUHIOBUU

eTapJii Aapa’kaJaru cojjia apXUTeKTypaja KypHJiraH.

2.6-pacM. Prodat VAT Tepmunamnapu.
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Prodat Tu3umMu ukkuTa yactotanap auanasoHuaaH Qoigananaau: C-auamna3ox
(4.2 GHz xaOyn kunum yuyH Ba 6.4 GHz y3atum yuyH) mapka3uid cTaHIusl OuiiaH
anoka yuyH L- nuanazon (1631,5-1660,5 MHz “roxopu” nuausga Ba 1530-1559
MHz “nactra” nuHusiia) MOOUI TepMHUHAIUIAP YpTacularu ajioka y4yH TYFpuUJlaH-
TVFpU KaHajada (MapkaslaH MOOWJI TepMHUHara) axOopoTJIapHHU Yy3aTHII
KaHa/UTapHU BakT OVinua Oymum taptubuga — TDMA (32 Tta kanan OYiuo,
yIapHUHT Xap Owmpuaa MawirymorTiaapaua 1500 bit/s Tesnwmkma y3atwimanm);
moxayisinus — BPSK. Teckapucuaa KeHr mojocaiyd CUTHaUIap Y4yH KaHaJUIapHU
koJ1 Outan 6ynuin Kysuanwiaau (SS-CDMA) moaynsmus typu — OQPSK. Teckapu
KaHAJI]a MabJIYMOTJIAPHU y3aTHUII TE3JIUTU — bit/s ¢, y3aTuinaéTran xabapiap yiauam
— 384 our (48 OuTaaH cakku3Ta 0JIOK); XalaKuTra 6apouuiy Koanamtupuil Pug —
COJIOMOHHHMHI' KUCKa OJIOKJIM KOJJIapU acocujaa amaiira ommpuiaau. Merukdonga
y3atuil Te3auruau 9.6 Kbit/s raua ommpui pexanamTupuiMoKia.

Prodat tepmunanu ypuarunran GPS kaOyn kuiarnuum OuiiaH >KMXO3JAHTaH,
aMMO OoOIlIKa HaBUTalMs TU3UMIapu, Macainan ‘“Tnmonamm” Ba  Loran-c naH
doitnananuin MMKoHJIapuHU Oepanu. JKoinamran epu TYFpUCHAaru MablIiyMOTIIap
XaM aBTOMATHK Tap3jaa (OelrwiaHral BakKTH-BaKTW OwiiaH) XaMm Tanad acocuia
y3aTUIUIIN MyMKUH. Prodat MOGMI TEpMUHAIMHUHAT aCOCUH MIAKJINA y4uTa OJOKHU V3
WYUra ojiau: aHTeHHanu Tamku paauoudactotanu (ODU), wuku anoka (IDU) Ba
doiinarlaHyBUMHUHT YeTKU KypuiMmacu. Kuumk raGaputiu Oapya WyHaIMILIArHd
aHTEHHA YHT TOMOHJIaMa aijlaHaIM KyTOMaHuIra 3ra. AHTeHHaHUHT ofupiuru 180
g, Oanmangmuru 130 mm, aumamerpu 105 mm. Y Xxam aBTOMOOMJI TOMHra, Xam
XalgoBUM KaOuHacura YpHATUIUIIM MYMKHH. TapkuOuja paguodacToTaiu
Moxaysutap Oynranmurun yayH ODU Onoku TpaHCHOPT BOCHUTACHHHUHT XaMm
WYKapucuaa XaMm TalllKapuCHJa >KOMIAIITUPWIMILNA MYMKUH OYnIub, Oup sipum
MeTpyu kaben Ounan 6ormananu. IDU 6Gioku MUKpOIECCOp Ba TaIIKH JIEKTPOH
050K OumsiaH 5 M y3yHJIMKAA Kabesl OopKaju OOFJIaHTaH MabIyMOTJIApHHU Y3aTyBUH
anmapaTypaiapAaH TAlIKUI TOTTaH.

QoiigananyBUMHUHT 4eTkH Kypuiamacu cudatuna KK-mucneiin (40ta
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OenrugaH cakku3Ta Katop) YpHatwirad 60 KiaBHAaTypaidud Ba KHUYMUK TabapuUTIH
npuHTep Xu3maT Kuiaau. Knasuarypa ymuammapu 220x210x90 mm, orupauru 1.5
kg. Tepmunan kymumya “Crangapt xabapiap” (mMukpo — DXM xoTtupacunaa
CakJaHyBYM KHCKa Xalapiiap)HU y3aTHII YYyH MYIDKaJUIAHTaH KAYUK rabapuTiv
OcmTa KHOMKanM KiaBuatypa (orupiauru 150 g nman kym Oyimaran) OuinaH
KUXO03JIaHUIIM MyMKUH. Prodat TepmuHanuuunr acocuii napametpaapu: UM 13
dBw, acummuru (G/T)-24 dB/K. ODU O6mnoku orupnurun 4.3 kg, ymuammnapu
250x110x113 mm. Umum temneparypa auanazonu -20 mgad +600 C raga. IDU
onoku orupiuru 4.5 kg, ymuammapur 335x170x85 mm. UWmram Temmeparypa
muanasonn 0 nan +500 C rava. Y3rapmac Tok MaHOACHIaH ONMHYBYH KydIaHHIT 24
V. Kabyn kuuin pexxumaara TepMyuHal HCTehMOIT KUaaurad KyBBaT — 25 W n1an

KYTI dMac.

2.3. DHepreTukK Xuco0- KUTOO Ba MY I0ILJIN aJI0KA TUSMMHUHT cudaTiIu
KYpCaTKU4JIapH.

Ep-ﬁyﬂaom-Ep TaXMUHUN DSTAJOHU 3aHXXKUpPU OUTTA MOAYJISATOpP Ba OWTTa
JEMOJYJISITOPJIaH TallKui Tonrad. TBHU y3aTumiaa, curnamiap EHUIMITUHUHT (0K
JapakacusiaH Kopa Japakacuraya) HMIOBKUHJIAPHUHT BU30METPUK KYWIAHHIIINTA
MyHocabatu xoxJiaran oiHuHr 80 % BakTuaa 61 dB, 99% BakTuma 57 dB Ba 99.9 %
BakTaa 49 dB pgan kaMm OYyiMaciurud Kepak. OHeprus OuiaH TabMHHJIALI
MaHOaapy y4yH curHasuiap xajnakut myHocabatiapu 30 dB man, kym 6yamaciuru,
OolllKa BaKTH-BaKTH OwiaH OynaguraH Xajgakutiaap ydyH 3ca 50 dBpan kam
OYJIMACIIUTH JIO3UM.

V3arumga HOJM HUcOATaH Japakaid HyKTaja MIOBKUHHHUHT TICO()OMETPHUK
KyBBaTu ypTada xoxjyarat coaraa 10000 pW nan ommacnuru kepak.

[ToBKUHHUHT ypTaua MUHYTIU MUKAOpUHUHT 1000 pW na xoxJjiaraH OMHUHT
20 % man kyn 6ynmarad Baktuaa Ba 50000 pW xoxjtaran oviauar 0.3 % naH kym
OyJiMaraH BakTAa OIIMIIUTa WY KyWHUIIaIu. Vuamaran moBKUHHUHT 106 pWaa

xoxJjiarad oMHuHT 0.03 %aa ommiura uyn kyiunaau. UC3 nu Tuzumnapaa rypyxiau
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TapKaTUII BaKTJIAPUHUHT WYN Kyhunaaurad keuyukumu 300 ms maH omIMacivru
KEpax.

PI}”/HILOHIHH aJI0Ka TU3UMM UKKUTA KUCMJIaH TallKWJI Torrad: Ep - ECH Ba ECH
- Ep. Xuco0 — kuto6 uKKUTa HHTEpBara sra Oynrad Tyrpu kKypuHuuwii PPT xuco6-
KuTOOUTa yXmanaup. JIekun uynnonumm tTuzumiiapaa 0y KucMiiapJard amrapatiap
bapkiau XyCyCUSTIApUHM, IIYHUHTACK TYpJd SHEPreTUK MOTCHIUWLIAp Ba Oy
KHCMJIApAary MOBKWHIAPHU XUCOOTa OJIHIII JIO3UM.

Epaarn  cranmmsa Kal0ya KWIrM4YM KUPUIIUAATH CUTHAJ/IIOBKHH
myHocadataapu (Pc/Pu)BX.

Py kaOyn KWIrMYu KUPUINKUJATA CUTHAJI KyBBaTHU y3aTTW4Y KyBBaTU OuWJIaH

KYﬁHHaFH MYHOC363TI[3 OoryIaHTaH:

Grep Ba Gyp — aHTEHHAITAPHUHT Ky4alTUpHUII KO3 dUlleHIapu;
Nnep Nnp — AHTEHHAIN- UIEPIIN TPAKTIArU HYKOTUILLIAP;
V=(4n/)\)? — >pkun kenrnukaa R macodanaru iykoTuiap;
U- peas keHrnukaaru Kymumyia WyKoTuiuiap

Exu mynnai €3ui1 MyMKHH:

(ch _p Cwlw 2 11
ne; 2
P,). " M, (4R)* U kTAf,

w

szzKTzAfm

ECU v simy JTMHUAT yd9yH
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Ep — Mynmom Kucmu yayH

P P G G .2

c nepE =" nepE™" npli’ " E-H

() Rt Tttt
H-E

P_m _ (47ZR)2 RZI’VI*EnnepnnpﬁKTPI’ZAfWZU H-E
. P_G. G 2

PC nepH ™~ nepd ~ npE

ECH opkainu anoxa TH3UMIApH YayH TaXMHHAH ITyHIai XHCOOIAI MyMKHH:

2'77nepE = 77an =N 8d n”“Pﬁ - nnpﬁ =1

3Af . =Af
au, . =U, , =1

[IIyHUHT y4yH €311 MyMKHH:

P T T
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Epnarm  kal0yn KWITHYHMHI  I[IOBKHMH  TeMIepaTypacu IIyHIa
AHUKJIAHAAU:
1. Kabyn KuiayBuM KypWIMaHWHT Y3 IIIOBKWHJIAPW Ba aHTCHHA TYJIKHH
YTKa3rud TPAKTHHUHT IIIOBKUH KyBBaTH OwWJiaH.
2. Epaunr atmocdepamaH  HMCCHKIWKIA HYPJIAHUII TabCUPU  OWJaH
aHWKJIAHYBYM aHTCHAJAPHWHT IIIOBKUHJIApW KyBBAaTH OWJIaH.
3. Kyém Ba Oomka KOCMHUK MaHOAQJapHUHT  PaAHMOHYpPJIAHHUII

IMOBKUHJIAPUHUHIT KYBBATU OumaH.
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Mynnait kuiub
Tao=Tar+Tat (Tawas t T kos)/n3,
Oy epna:

Tor — KHpUII  3aHKUpiap Ba kaM moBkuiiM YIOUK  Typu Gunan
aHUKJIAHATH.

Tatt - Tgar = To (1-n3) T, =290 K- abcomoT Temmeparypa;

Tay -KOM OypUarMHMHT Ba YaCTOTAHUHT (YHKIUACH XUCOOJIaHAMIU.
Koit OypyarvHMHr  KaMaluIou aTMoc(epa MOBKUHIAPUHHU KECKUH OLUIUPAIH,
myHUHr yuyH B> 50;
T kos - MaHOAHUHT EPYFIMK TemmepaTypacu T, OWsiaH aHUKJIAHAH.
Arap Hypianuim MaHOaHWUHT Oypuak Ymyammmapu W, aHTeHaHUHT
UYHANTUPUII JMarpaMMmaliiapyd KEHIJIMTUJAH eTapiiv Japaxkaaa KaMm Oyica, o,
y XoJjja.
T kos = T Wu / a0
Arap o, <YW, 6ynca, y xonga T ks=Tx

T s OCMOHHUHI aHTEHHa WYHANTUPWIraH KUCMHMra OOFJIMK Ba Maxcyc
xaputanap opkanu aHukiaaHaau. llloBKMHHMHT MaHOau Ky€m XucoOJaHadu.
ECH 6Goprtuaarm KabyJd KWIrHd IHOABKMH TeMIepPaTypacH
WIyHIal aHUKJIaHAIN:

Ten=Ta+ Tan + D T ioci + Trr

T 3- DKBUBAJICHT MIOBKUH Japa)kacu;

b - KocMUK  IIOBKMHJIApHUHT (hakaT OoOpTHarn aHTCHHAHUHT Oapriiapu
OpKaJIn Kalysl KWJIUITHU aHUKJIOBYH KOA(PPUIIEHT;

T npoop — OOpTmarm KaOyn — KWITHUHUHT KUPULI KypUJIMAacH IIOBKUHH

Japa)kac.
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Konpmara acocan T, 10KOpH, aMMO €pJard YCKyHaHUHI JHEPIrEeTHK
napameTpiaapy ommpuO, Tc HUHr KaTrTa MHKIOpPM MaBXKyd 3mac €0

Xuco0iam MYMKHH.
VSAT HUHI HyJIOLLIN TAPMOKJIAPH.

Mukpo 23JIeKTpOHHKA Ba PagdOTEXHHKA COXAJapWHUHT IyHE Oo30puaaru
tapaku€étu sBazura VSAT (Very Small Aperture Terminal) HoMuHU onran
KMYMK ra0apuTiu Ba HUcOAaTaH ap30H epAard CTaHIMsuiap mnaujgo OYiIuIiy,
ynap MoOwn 3mac, Oanku Te3 EnumyBuuaup. VSAT TEXHOJIOTHSICH acocujia
11/14 GHz  pgumanmazonynm, jamamMeTpu  1-3 m  aHTCHHAIM Kywid OOpT
perpaHcnsaTtopaan doingananum  Eraau, y Ttenedon, EXM map Ypracuna
MabJIyMOTJap  aJMallyBu Ba (akciaum ajoka TypJapuHU TabMHUHIIAWTH.
AXOOpoTiapHU y3aTUIIHMHT Makcuman Te3nuru 64 kbit/s raga. Xap kanmai
OyHIail CcTaHIUA MabJIyMOTJApU pakKamJid Y3aTUIIHUHT Oapya cTaHAapTiiapu
OwiaH MocCHamaau, ylap MKKUTaJAaH TOpTUO  TO 10371a0 abOHEHTIapHH
OMpJAIITUPYBYM THU3UMJIAPHU HWUFUIIM MYMKHH. XO03Uprd JaBpjaru Oapda
kypcataétran VSAT TapMoKiapHu EKM TH3UMIIAPHHU OUp TOMOHJIaMalv (KEHT
SIIMTTUPYBYM) Ba HMHTEPAKTUBIWIAPra aXpaTHIl MYMKUH. bupuHuncu kym
COHJIM a0OHEHTJIapra TYpJu XWJI axOOpOTIapHM TapKATHII Yy4yH, WKKWHUYHCH
sca aboHeHTHap Ypracuga axOopoT aJIMAlIMHYBUHH TAIIKWJI JTHUII YYyH
MYJDKAJIJIAHTaH.

VSAT  untepaktuB Tapmokiapu (€ku oamuii  VSAT Tapmoxnapu)
XU3MAaTIapy Ba TEXHOJIOTHSUIAPW Y3WHUHT TEXHUK amMalira OIIMPHII HYKTan
HazapuaaH KYIpoK KU3UKHII YHUFOTAIM Ba KaTTa MacIITabii  KOpXOHayIap Ba
MUHTaKQJIap WKTUCOAUNA PHUBOXJIAHUIIHM YUyH IKyJa MyXUMAUpP. X03UpPTU
naBpaa VSAT  rtapMokjapuaaH epjaard CTaHIusap ypracujga axO0opoT
alMaIlyBy,  y30KJAIITUPWUITAaH aOOHEHTIapra MabJIyMOTJIApUHU  y3aTHII

TapMOKJIapu OWJIaH ajloKa YpHATHII Y4yH, IIYHUHTJEK axOOpOTIapHU WUFUII
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Ba TapKaTull Tu3uMiapuaa (Qoitnananmiagu. VSAT anmnaparypajlapuHu
KYyJUTall — aJOKAHUHT OOIIKa TYypJapuWHU TAIIKIDIAIITAPUIL KAWWUH Oyirax,
TyMmMaHiapja aWHukca camapanuaup. AunrmsauHr Communications  System
koMranusich  VSAT anmaparypajapuHd  MIUTA0 YWKAPUII  Ba COTHII
TYFpUCHIA TEKIIMPYB YTKa3Au Ba CTATUCTUK XUCOOOTHU HAlIp KWIIIU.
Texkmmpysnap HaTwxkacura OwHoan 2010 ¥wira xenuO, WYIIONUIM —aloKa
Xankapo JuHUsUIapHUHT 50 % rada TepMuHAN KypwiMalapu YOy TypAaru
anmnaparypa xusmatuaad Qoiinananumand. VSAT Typaarm anmaparypara
oynran enr karra Tana® AKIUI mapga ky3aTwiaau, amMmMo WWIIaH - Wuiira
VSAT  anmapatypacuaan ¢oitnananyBumiap conu AKII nan Tamkapuaa
XaM TYXTOBCH3 YycuO OOopMOKIa.

VSAT #yagouuid TapMOKJIAPH TY3WIMIIMHMHI TaMowJulapu. bup
TOMOHJIaMa aJIOKa TU3UMJIAPKM MapKa3uil MyHKTAaH aHTeHHalap (akat Kalyn
KWIKIITa CO3JIaHTaH KYIiad  y30KJIAIITUPWIraH  HyKTajapra  y3aTHIIHH
amajra OIIMPUII  HMMKOHUHM  Oepagu. MacanaH, MalmyMmMOTJapHU  KEHT
SUINTHPHII MAKCaauaa y3aTHI acocupa “MHTeqHeT” TapMorH. Y3 HaBGaTHaa
MHTEPAKTUB aJloKa TapMOKJapH CY3JallyB Ba MAabJIyMOTJIADHU  Y3aTHILJA
Kyutanunaau. BupeoracBupHu ~— OMp TOMOHJIamMa  y3aTUIIHUA — WHTEPAKTHB
TapMOK/Ia OCOHTMHAa KYIIWII MYMKHH.

VSAT TtapMmokjIapuHUHT Kypwidinuaa (oiiananyBunuiap TOMOHJIaH
UYNIONUTM TPAHCIOHJEP 3axupajiapura TYJIOB MaOJarjapuHA KaMaWTUPUII
Y4YH kymnadb  ¢doigananyBumiap Ypracuma Oup Hedtra  HYIIONLIN
KaHAJJTApHU  OYJMIITra acoCJaHalu.

VSAT Ttapmokiapu Hynaom TapMOKJIAp KYpPUIIHUHT JHI  3aMOHaBHil
TEXHOJIOTHsJIapUTra acocjaHaju yJjap UKKUTa Oup-Oupura OOFIMK OYIMaran
MabJIyMOTJIApPHU Y3aTHIN TapMoKjapnaH Ttamikuia tonrad (AA / TDMA Ba
BOJl), ynmap sca WynmonuM TPAHCIOHAEP 3aXUpalTapHU OYJIUITHUHT Xap XUl
taMomwiiapura acocianrad. VSAT #yngonun TapMOKHUHT Ty3ynumu  1.10

pacMaa TaCBUPJIAHTAH.
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AA/ TDMA Ttapmoru TDM (Time Division Multiplexing) Ba TDMA
(Time Division  Multiply Access) MabiyMOTIapHU Y3aTHUII  KaHAJUITAPUHU
BaKTMHYA 3W4Yjall TexHoJorusicu acociaHran. AA/ TDMA texHosoruscu
MabIyMOTIApHH y3aTuinfa ¢oinanaHyBumiap TapMmokiaapHuar X 25 Ba TCP
/ 1P mpoTtokosiapu OwiaH  TapMUHJAIIHK  TalIKWiI H3Taaud. beBocurta
doitinanaHyBYUNHUHT y3una TapMOKHU OoIIKapyB KypUJIMacuHu
KOWIAIITUPHUIL OpPKaJu TYJIUK MYCTaKWi (TallKd KUPUIICH3) TapMOKJIapu
Ty3umra wyn — kyhdwnagu.  Tapmokiaan — (doiimanaHyBuujapra  MHTEpPHET
TapMOfura Khpull UMKoHuATHHH Oepaaun. AA/ TDMA (AA/ TDMA IDU)
Ba3u(amapunn TtamuHiIoB4M VSAT wMoaynmu X 25 TOPOTOKOJMHM —KYI1a0-
KyBBatiioBun RS 232 (1,2 -19,2 kbit/s) Ba KoMIbIOTEpJaH TapMOKIra yJaill
yauyn TCP/IP mnpotokommu Ehernet (10 Base 5) yura cunxpoH wuntTepdeiicra
sranup. BOD Ttapmoru (oiinananyBuunap Tanabu acocuja OelruiiaHraH Xap
XWJI TE3NMUKIa WYIIONUIM  ajoKa  KaHa/ulapu OpKaIM  MabJIyMOTJIapHH
y3aTUIITHU TabMUHJIANWIH.

BOD (Bandwidth On Demand) Tapmofru Ty3wiMid OBO3JH Ba (HhaKCUMUII
xabapyiapHu y30K mMacodaiu ajoka CTaHJapTUra MOC KeJITHUpraH xoJija cudariu
UKKKH ToMoHJama y3atuimHu  TabMmunioBuM  SCPC (Single Carrier Per
Channel) Ttexnonoruscura acocianradn. BOD PAMA (kanan OwiaH aouMuit
TaMUHJamra j3ra Oynran kyn ctaHuusim  kupum) (7.11 pacm) Ba DAMA
(Tamab acocwma KaHan OuWigaH TaMHWHJIOBYM Kyn craHmusum  kupuin) (7.12
pacMm) MabJlyMOTJIapy Ba OBO3JIM Xa0apylapHU y3aTUIl TapTUOUHM KYJUlailau.
PAMA TapTuOuna MabayMOTJIapHM Ba OBO3JIM XabapilapHU y3aTHUII YYYyH
JOMMHI KaHal aXpaTyBud KYN CTAHIMSUTM KHUPUII TabMUHIaHAAU ( y3aTHII
tesnuru 2048 bit/s raua)

BOD tapmorm DAMA (“ranab acocupa” kaHai) TapTuOuAa JUHAMUK
Oormannman  XamMm Ba DAMA Taptubupa >xamBan ( pacrnucanus) Oyitnda
OofnmaHumIHM  XaMm KyJmadau. DAMA nuHamMuk Jkapa€HHM XOX  OBO3, XOX

dakcumun xabapu €ku  (QolganaHyBUH NOPTUJAH KEIraH MabIyMOoTjap
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OyncuH, amoka YypHartumra Ttanad Owmadn toputwianu. bupnamun DAMA -
koHTpomap KA perpancnsTopuza Kepakid —dacToTajgap  MOJOCATAPUHUHT
MaBXYJUINTUTa aCOCTaHTaH X0J/1a Tana0napHu Ka0ya Kwiagu EKH pajl dTaju.
DAMA mpoueccopu Tanab Oyiivya YacTOTaJapHW TaWMMHIANAM, IIYHUHTIEK
cypanran OofjaHuIl  Yiayamuiapu  (mapametupu)ra  OOFJIMK ~ paBHINA
TalTyBYMHUHT SKBUBAJICHT M30TPON HYpJAHUII KyBBAaTHHH OOIIKapaIH.
DAMA HUHT KyHJQJIHK JKaJBajau Oyirda OOFIaHUIIN TAPMOKHUHT OOIITKApYB

TU3UMIIAPU KaAJABAIUAA KYpCAaTUITaH KYHHUHT MablyM OWUp BakKTHAa €KHU Xap

(13 b

KyHH OMp BakTAa OenrwiaHagyd Ba “HYKTa KyIn HyKTa’ €Kd “ HyKTa-HyKTa’

OOFJIAHMII KYJUIAHWIMIIA MYMKHH.
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2.10-pacm. DAMA pexumaa yiaaHuIIl.

a) «Tanabd» pexumaa; 0) «KyHIAJIUK JKaJBajl » PeKUM/IA.

VSAT tapMokyapunuHTr TomoJiorusicd. Mmad uyukapa€tran ycKyHajap
VSAT tapMokiiapu ydTa acocuid TONOJOTHsJIAPUTa MOCIAILTaH.

“Oany3” (STAR) TOMOJOTUsACH. TapMOKHUHT YyIIOY TOMOJOTHSICH
mapkazuii  OomkapyB  cranuus (MbC éxu HUB)cu Ounan VSAT Husr

Y30KJIAIITUPWITAaH TEPMUHAIUIAPU YPTACUAA KYII HYKTAJIW aJOKAaHW TaMUHJIAW]IH.
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TapMokna aOOHEHTIMK TEepMUHAIApU YpTacuga MabiayMoTiap OwmiaH OyTyH
anmvamryBau  (pakat I[IYC 2.10 pacm opkanm amanra ommupuiaan. Harmkana,
curHan  VSAT rtepmunanugan VSAT 2 tepmunanura VSAT 1- KA -MEC-
KA- VSAT 2 #ynuan 6ocub yraam, OyHma “KyIIanok cakpamr’ fo3ara KeJIWITn
MyMKHH Ba Tapkainum Bakruga 0,6 ¢ raya eraau. by Ba3usTAa KEUMKUIITa
TabcUp4yaH Oydaran Typau axOopoTiapHM TalIKWJI STUINTA dYerapa Kysu,
aMMO MabJIyMOTJIApPHM y3aTUII OwiaH OOFIMK KYMUWIMK WJIOBajlap Yy4YyH
KYJuTaHuumy MyMkuH. [IyHUHT ydyH Y30KJIAlITUPWITaH CTaHUUsIap OusiaH
Mapka3 ypracuja MabIyMOTJIADHM MUFUII Ba HMKKH TOMOHJaMma y3aTHII
OupuHYM YpuHIa Typaau, cudariu TenedoHIM ajoka 3ca (akar Mapkas
OwiaH  ajgoxuja Y3OKIAIITHPWITaH  CTaHIUsAJIAp ypTacuaard  amanira
OLIMPWJIAJIUTAaH KYyIIMMYa XH3MaT XucoOiaHaau, (ymMyMuid ¢oiigaianuin
TapMOFUra YMKHUII Ba Xajgkapo OOFJIaHUIUIAPHU TAlIKWJI OJTHUII CY3JallyB
cu(aTUHUHT EMOHJIAIIyBUTa OJUO Keyajn)
bynpmaii typmarm TapMoK Mucoiauga AMEpPUKAaHMHT M-Tell KOMIaHUACHUIa
kapanum, ‘“Nextar 1”7 tapmorununr Kwu nuanasonuga unutamu yayH Racal
Milgo Ba Sky Networks koMnaHUsTIapUHUHT XOpuid KuiuHrad. “M-Ten”
TapMOFM XU3MaT KuJdumu MyMKuH. “lOnmy3” Typumaru TapMokiap Ty3yK
Oynub, Oup HyKTagaH KYI COHJIM HyKTajllapra ajoka ydyH GdoiganaHuiam
Ba allHUKCA, KYyI1ad y30KJIAIITUPUWITAH CTaHUUsUIap OWIaH MapKa3uil CTaHIUs
ypracuma anoka 3apyp OynraH BasusTiIapAa >kyda sxmu unutaau. Kowmpara
acocaH, ym0y TapMOKJap acCUMETpUK OViaumd, IOKOpPH TE3JIUK  KaHajiap
acocuit crtaniuss (MBC) man VSAT nunr y3zoknamrupuinradn EC ra, mnacr

TE3JUKJIApU TECKapu MNYHAIUIIWAAQ WYHAJITUPUIITAH.
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2.11-pacm. «¥Onny3» («Stary) Typaaru VSAT iynaonuiy TapMOKHUHT
TOTIOJIOTHSICH.

a) ymymuii cxema, 6) mapmox 31eMeHmAAPUHUHE Y3APO UUAAUL CXEMCU

“Onay3” Typuaarn TapMOKJIApHUHT  XapakTepiid KypcaTkuuiapu Oy
HUCOATaH TAacT KaHaUIM Te3NMHK Ba y3okjamTupwirad VSAT cranmusiiapu
XOCWJI KWJTaH TpaQUKHUHT HOTEKUCIWUTU XUcoOaaHaau. TeacoM KOMIaHUsICH
ycKyHacu OyHAall TypAaru ycKyHamapra wmmucosl Oymanu. boimika TomoHmaH
“Star” Typuaard TapMOKJIapjaH Kymumua cepBuc cudaruga xymumuya TB
axOOpOTJIapHM  TApKATHUIIHW TalIKWJI OSTUII Takaud KuauHagd. Macanas,
IIyHra VyXImmam edYuMHH Shiron KOMIaHUSCH Takiaud Kuaau.

«Xap kaiicucu xap Kaiicm Ouaan» (“Mesh”) Tomosorusicu. “Mesh”
tapmoru Tomojorusicu VSAT crannuscuHuHr Oup “‘cakpanr’na OOFTaHUIIIUHU
ky3na tyraad, MEC (€ku TapMOKHMHT Y30KJAIITUPWITAH CTaHIUSACH) Jca
ymly XoJiaTJa 4YakupyB Ba OOFJIAHUIIHUA TalIKWI STHUIIHU TabMUHJIANIH.
byH/la CUTHaTHUHT KEYMKHUIIM WKKH Mapra kamasau Ba 0.3 man ommaiau
JIESPA CE3UIIMANIN.

“Mesh” Typaaru TapMOK YMyMHM Xo0JiaT/a y30KJAIITUPUITAH CTaHIUsIIAp
ypTacuga y3apo TEHr XYKYKIM alOKaHW Ky3da TyTaad. “Star” TOmonoruscu

OwilaH coJauIITUprafaa, Oy XoJarna ajoka HWYHaIuIUIapu COHU  KECKUH
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optranu. Arap “Star”  TapMokJapuia anoka HyHanunuiapu coHu H tapmoru
CTaHIMSJIApU COHUTA TEHr Oynca, Oy xojatga d3ca HWyHamunuiapu coHm N*
(N-1)/2 (2.12 pacm) tamkun kwigd. [llyngait kw6, “Mesh”  Typuparu
TapMOKJap KarTa (YHKIMOHAT HWMKOHHUSTIapra sraaup. “Star” Typuaaru
TapMOKJapJla e4WIaJuraH MacajajapiaH Tamkapu, cudariu TenedoHIIn
aNOKaHW, BHUJIMOTENIePOHHU Ba XAaTTO BUAMOKOH(PEPEHLMSIIAP TAPMOFUHHU
TalIKWJI KWJIWII WMKOHUATIAPUW MaBXKyA. byHaall TapMOKHU KypHIll acoCaH
MUHTAKaBUN TapKairaH Oyiumiiapra »sra OYyiaraH WUpHK KopHapamusiap
UIUIAPUHU  TAlIKWI STUII YYyH Y30KJAITUPWITaH Ba €THO OOpull KHITMH
Oynran ycyulapHu Tene(OHNAIITHPUIT YUyH naoi3apoaup. “Mesh” typaaru
tapMokiap yuyH DAMA «yn craHuusumm  GodganaHuill TEXHOJOTUSICUHUHT

Typiau Xujl MOJu(dUKaUsIapura XapakTepiauaup.

Hyapam -
peTpaHcasTop

Epnary gl;auunn

Eppary [gl;auuun

Epparn Xl;auunﬂ

Eppary El;auuns

2.12-pacm. «Xap Kaiicucu xap Kaiicu omnan» («Meshy») Typnaru itynnommm
TaPMOKHUHT TOIOJIOTHSICH.

a) YMyMH cxema; 0) TapMOK AJIEMEHTIAPUHUHT ¥3apo MIIIIAIl CXEMCH

“Hykra-nykra”  (Point-no-point)  TOMOJIOTHSICH. “Hykra-Hykra”
TOMOJOTHACH, KYIPOK KaTrra Ba Yypra YTKa3WIl HMKOHHUATUTA d3ra OynraH

MarucCTpajg JUuHusAJIap KOCMHUK CCIrMCHTJIapra Kaﬁﬂ OTHJII'aH qacTtorajaap
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II0JIOCACHU ACOCKJIA UKKHUTA y3oKjaamTupuiarad VSAT TtepmuHaimapu ypracuia

WKKJ TOMOHJIaMa aJIOKaHW TabMUHIaiau. (2.13 pacm)
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2.13-pacm. «Hykra-HyKTa» Typaaru Wyianonui TapMOK TOMOJIOTHSICH.

(TapMOK 3JIEMEHTIAPUHUHT ¥3apO0 UIILIAII CXEMCH )

AnoxkanuHr OyHAall cxeMacu KaHaiap Basudacugan Kyn Oyirania
(30-40 % xam OynmaraH) alHUKca camapanuaup. byHmall apXuTeKkTypaHWHT
ad3ayTUTH  ajloKa KaHAUIAPWUHU — TAIIKWI STUIIHUHT COJJAJIIUTH Ba TYpPJH
XWJI TPOTOKOJUIap ajdMallyBuUd YYyH YJIapHUHT TYIuK moddodruruganup.
[ysgan  tamkapu, OyHgall TapMOK  OOWIKApYB  TU3MMIAPUHU  Tanad
KHJIMaMIH.

VSAT TapMOKIapHM TalmIKWJI KWIMII Y4yH KynuHYa “Xap Kahch Xap
Kaiicu Owran” Ba “FOnmy3” (1.16 pacm) Typupmard TOMOJIOTHSINA TapMOKJIap
KYJUIAaHWIAIH.

VSAT iyagonuin TapMokjaapuaa Kyn cranuusian dgoiaamsanum. VSAT
17872101 (0)100) 05 TapMOKJIapuja axOOpPOTHH Y3aTHINHHU TAMIKIWLIIAIITHPUIIAA KYTI
CTaHIMSIM (poMfaNaHuIIIary KaHaJUIlapHU OYJIMIIHUHT y4yTa acoCHi ycyljiapura
TasiHaJ1, Ba aifHaH: 4dactotaBuid Oymum (FDMA), Bakr Oyitnua 6ynum (TDMA),
ko Oymum  (CDMA). TapMOKHMHT  yTKa3uIll HMMKOHHUATHA Ba HAPXUHU
ONTUMAJIJIAIl YYyH Xap Oup OYMK BazuiATAa Oy YCYJJIAPHUHT MY>KaCCAMIIUTH
KyJutanunagu. “Star” Typupard TapMoOK OWpWHYM HaBOaTHa, yMyMaH OJTaH[a

CUTHAJHUHI KEUYMKHUIIM MYyXuUM OynIMaraH MabJyMOTJIapHU Yy3aTull OuiaH
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OornuK OynraH Xu3MaTlapHH TabMHUHIAWAM. By MacanmamapHu eduin ydyH
9HT Kym Tapkairad ycyia, 6y- TDM/TDMA. Xap 6up VSAT cranmusgan
yuKa€TraH oOKuMJiap BakT Oyimuya Oynunran Ba MEC ra  TpaHcasamus
KWwinHaau. lbkapara ogyHyBUM dYacToTajap IOJOCACMHH MHWHHMAJLIAIITHPUILI
Makcamuaa Typau xun  “Aloha” mportokomnmapu  KyutaHuwiaaw.  Acocuit
Bazu(da 1myHgaH MOOpPATKH, KOJUIM3UATA, SIbHM OWTTa BakT MoOaitHuIa
Ourra  yactorara  Xap XHI VSAT CTaHLMAIAPH y3aTaéTran
axOOpOTIIapHUHT OUP-OMPHHM KOIUIAIMIa WyNn KyWMaciuK Kepak. byHpaa
“Aloha” mnporokonum KaH4a MyKamMmai Oyica, axOOpOTIAPHUHI KEUHKHUIIH
nIyH4ya Kyn Oynanu.

MEC na curHamiap TapMOKHUHT XOXJlaraH aOOHEHTIUK CTaHIUSCU
KaOyn xkwiumu y4uyH etapau Oynaran TDM (KA perpaHCasTOp)HUHT sSITOHA
pakaMiau OKUMHra KOMMYTalMsUIaHAAu Ba MYJIbTUIUIEKCUPJIAHAIN.

I'padux BakT MoOailiHMIa erapiau Aapaxaza MyCTaxkaMm OYyiraH XoJjaTaa
SCRC / PAMA TtexHOJOTHUACHA KYJUJTAHWJIQIH. bynnai €4UM peai
MacmrTadjard BakTAa (akar MabIyMOTIApHHU Y3aTHUIIHU dSMac, Oamku VSAT
owian MBbC ¥ypracuma Ttenedonnu anokaHu xam TabmuHnaiian. SCRC/
PAMA BaTDMA napHUHT My’KacCaMJIMTM TapMOKHU HWKKHA COTalIM HOJAY3Jap
cXeMmacuja amajira OIIMPUIl WMKOHWHU Oepaau, OyHAa MycCTaxKaMJaHTaH
PAMA «kanamnmapu Maructpasl xucoOmaHanu. “Mesh” TapMOKJIapHM TalIKWJ
KWiniiga OoIlKa macaia goi3apOoaup. Xap Oup aOOHEHTHHHT Xap Oupu OuiaH
alloKacMHM  OWTTa cakpaumaa TabMmuuiam — 3apyp. JAMA TtexHonorusicu
KYNIpOK ~ TapkaiaraH. Y xap Oup aOoHEHTra yJapHUHT  ¥3apo aKTUB
WIUIANUIApA BaKTHUJIATM TapMOK 3aXUpPAIIApUHHM KPATUILHHM KYy3/la TyTaiu.
bynna wukkuTa acocuili BapuaHT OYJIMIIM MYMKUH. YJapaaH OWpPUHYKCH
kynpok Ttapkaaran SCPC/DAMA 6ynu6, ynna aOOHEeHTHHHI Tanabura kypa
yacToTanyu KkaHan  axparwirad. HWkkuaum Bapuant TDMA / DAMA ra
aboHeHTHUHT cypoBu Oyiimya TDMA kaapujna BakKTHUHYAIUK —CJIOTIAPHU

JUHAMHUK TapKaTHII Ky3Jda TyTuiaaad. AOOHEHTIMK CTAaHIUSCH Y4YyH KaHal
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ONEPATOPUHU CYPOB TYpJM XWI YyCyJUlapAa aMalira OLIWPHUIIA MYMKHH.

Hlaxcuid pagnoaIOKAHUHT HYJIA0ULIN TU3UMJIAPH.

Oxupry naiitna Y36ekncToH Pecry6IMKacHia COTANM, TPAHKHMHT Ba TISHKIHT
ajloKa anmapariapu ojaThi OynmuO KoJaM Ba IIaXCUM WYAONIIM  ajoKa
TEPMUHAUIADUMHUHT XaM KEHI Tapkanumu KyTwimoknaa. IllyHna epnmaru Ba
HYII0ONUIN TU3UMIIAPHUHT TJIO0AJT aJloKa TH3WMHIra OWpJIAIlyBH aMalra OIIajIu,
SbHU I7100aJ1 MacITabra maxcuii a1oKka UMKOHUATH Maifo 6Viaaau. TJID pakamunu
Tepull Wyau OuinaH AyHEHUHT XOXJaraH HyKTajgaru abOHEHTra yJIaHUIl UMKOHUHU
TabMHHJIAI MyMKHUH OYi1aau. ByHUHT yuyH H{II0IUIN aJI0KA TUBUMIIAPU CUHOBJIaH
MyBadPakugaTIN YTUILIAPU Ba THOXKOpaTAa QoiianaHuml kapaéHua OWITupuiiral
TEXHUK TaBcU(Iap Ba UKTUCOIUMN KYpcaTKUUIApH JO3UM.

[ITaxcuii MynAOLUIM aJIOKAa TU3UMIIAPU €pAard Xapakaraaru paauoalioka
TU3UMJIApY OWJIaH COJIMINTUPTAH/Ia PATUOATIOKAHUHI MaXaUIMM XapakaTaaru
TapMOFU XM3MaT KYpCaTWIll JOMpAcCHAaH TalllKapuja Xam aOOHEHTJIAPHU ajloKa
OwsiaH TabMUHJIANIAPU MYMKHWH, YyHKU yiap EpHuUHT aHuK Oup skoiinra 0ofiad
Kyitnm Gyiinua dyekmamra sra SMac. MYIIONUIM anoka TH3MMIIApH TaKIuM
KWIMHAUTaH XU3MaTiiap Oyiinya yura acocuil cuaguiapra 6y imHa m:

- MAabJIyMOTJIApPHU TMAaKeTIN Yy3aTUIl TU3uMjapu (IUPKYJIsp xabapiiapHu
€TKA3UIll, TypJid OObEKTIAp XOJaTh TYFPUCHUAATM MabJIyMOTJIAPHH aBTOMATHUK
1502632011 8

- paauoTenepoHIHN aJloKa TU3UMIIApU (CY3IIallyBIIn);

- OoliaianyBuYMiIap TypraH >XOUMHUHT KOOPAMHATACHHU aHUKJIAIl TU3UMIIAP.

- MabyMoT/IapHM TAKETIIU Y3aTHUII XOXJIaraH ax00poTIapHHA paKaMJIu y3aTHII
YUyH MYJDKajulaHrad. byHpall Tu3umiiapa MabiIyMOTJIapHU Yy3aTUIIl TE3JIUTH
CEeKyHAUTa Oup Kujio0alTIaH 103 KIJI00aTraya TamKkuil KUjlaan, Y3IyKCU3 Xu3mMaT
KypcaTHIIl MaBXXyJ] 3Mac, €TKa3uO OEPHIIHUHT TE3KOPJIUTU 3ca (oigaaHyBIU
Tajabiapura acocaH aHUKJIaHaIu (JIEKTPOH o4Ta) .

Pagnorenegonnu anoKaHWHT WYINOILIM THU3UMIAapAa, KoWjJara acoca,
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XaNuKapo  CcTraHmapmiapra MyBoGUWK  XxabapimapHu  pakamid  y3aTHIIJIaH
doitnananunaay. bynna y3atknugad KaOyin Kuirnurada TpaHCISICHs1a CATHATHUHT
keurkuiy 0.3 1aH OLIMACIINTHY JIO3UM, aJI0KA CEAHCH TaBOMUJATH CY3JIallyBIap 3ca
y3WIMACIUTH JIO3uM. Pannotenedonnu amokaHUHT HYIAONUIM TU3UMHAA caHad
yTwiran tanabiapHu TabMUHIIAII YUyH KyHUJarujapHu XUcoOTa OJIMII KepakK :

- Wynmom aHTeHHAa HypIAapMHHM OCITMIAHTaH HYHANMINIA YILIA6 TypHII
Y4YH aHUKJIAITHUHT FOKOPHU YacTOTAJIA TU3UM OWJIaH KUXO03JaHUIIIAPH KEPaK;

- TH3UMHJIA WYJIJO0ILIAp COHM XM3MaT KYpCaTWIN JOMPACHHU OyTyHJal Ba
y3IyKCHU3 KOTUIAIIHUA TabMUHJIAII YUYH €Tapyiu OYIUIIN Kepak;

- aJloKa KaHAUIAPUHUHT €Tapjid MUKJIOPUHM TabMMHJIANL YYyH IOKOPH
yactoranapaa (1.5 GHz pan rokopu) wunuaiauradn Kyn HYpJIM aHTEHHAJH
TU3UMJIAPHU KYJUIaml Jio3uM , Oy aHHTeHajdap Ba KocMmuk ammapatiap ( KA )
KOHCTPYKIUSITIApUHY OUp MyHUYa MypaKKaOIalITUPaIH;

- Wynmom opKaJd aJOKAHMHT KYN HYpJIM aHTEHHAJIM TU3UMIIap OuiaH
YKUXO03Jall Ba KYI COHJIM KUMMAaT KOMMYHUKAIIMOH YCKYHAIW TYTYHIIU (ILLTFO3JIH )
CTaHIMSUIAPHUHT MaBXYUIUTH OuWjaH TabMUHJaHaAu. Epna aOOHEHTIapHUHT
TypraH >KOWJapu €Ku KOOpAWHATIAPUHU alapaTjapHUHT HWKKUTA TypuJaH
doiinanann0, aHUKJIAHAIN:

- cranaapt HaBuranusy anmapatau GPS I'JIOHACC / HABCTAP tuzumu,
dbolinananyBuuiap KOOpAWHATAJAPUHU  AHUKJAIIHUHT  IOKOPU  AHUKJIUTHUHU
TabMHUHJIANIH.

- Maxcyc HaBUTallMOH allapaTHU IIaxXCHUW ajoKa Ba MLUIIO3JIM CTAHIUSIIAP
Hynnonuiapy curHaiiapu oyiinua QoiiananyBumiiap KOOpAUHATATIAPUHU aHUKJIAIT
UMKOHUHHU Oepaiu, TeKWH KaMpPOK aHUKJIUKA.

- Maxcyc HaBUTallMOH amnmapatiapaad Qoiigananran xoJjarga aOOHEHT
KOOpAWHATaJapUHU KyHUIaryu ycyJuiapia aHUKJIall MyMKHUH:

- TIIaXCUM aJTIOKAaHWHT WYJIONUIapy CUTHAILIApH OViinya;

- epAary U3 CTaHIMsIap CUTHAIIIApH OYiinya;

- iynonuiap Ba MUTIO3/IM CTaHIUsUIap OYitnya;
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[Taxcnii anoka NyNIOMUIN TU3UMIIAPUHUHT 3aMOHABUN 1apaKacH Ba KEMUHTH
PUBOKJIAHUIIM STHTU TEXHUK >KOPUN KUIIUII 3Ba3Ura aMmalira omupuiany . bynnai
eunumJIapra Kyuugarmiap Kupaiu:

- PETPaHCIATOp WYIIONUIA OOPTUAATH CUTHAJITA UIILIOB OCPHIIL;

- axOopoTiap ajIMallMHYBUHUHT HMCTHUKOOJUIM TapMOKIM MPOTOKOJUIAPUHU
SAPATHILL

- KaM KyBBaT UCTEbMOJ KWJIYBYM ap30H UXYaM TEPMHUHJIAPHU UILTA0 YUKHUIIL;

- KOMMYHHKAIHOH yCKyHaJap byHKIHOHAT KHUCUMJIapUHU
MUKPOMUHATIAIITUPHIIL,

- KyBBaTJIM Ky€ll OaTapesyiapHu spaTUIll Ba HYNJIOII Ba3HU OFUPJIUTUHU
KaMaWuTUPUIILL

- maxcycnamrtupuirad bBUC na maxcyc XM Hu unuiad 4uku;

- CDMA kaHaJITapUHUHT KOUTA OY U OUJiaH Ky CTAHIMSUIA KUPUITHUHT Ba
Tapakkuii mapBap ( mporpeccuB ) ycywiapuHu Kysutami. [llaxcuit anokaHUHT
Wynmounum TU3MMIIApUIa TYypJiM  opOuWTanapaa >KOWjamraH UHyngonuiapjaaH
dboinananuIaIu.

ECH opkaau maxcuii a10KaAHH TAIIKWI THIIIA OPOMTAJIAPHUHT y3HUra
X0C XyCyCHAATJIAPH.

KA GornoBunnapu opOutanapu yura Oenarucu Oyitnda tacHudianamu:

- opOuTa MmaKIu;

- EpHHHT yCTKHM KaTiiaMu HyKTajdapu yCTUJAH YTUIL JaBPUWIINTH;

[Taxmau 6yitnya opouTanap Kyiugara Typiaapra OViaimHaIu:

- alilaHaBuUy , amana pyioora YMKUIIY KUMUH Ba BaKTU — BaKTHAa OOpTIaru
JBUTUTEIIAp OWIaH Ty3aTHO TYPUIIIHM Tanad KUiaau,

- alimaHaBuiira sskuH, KA OofnoBUmiIapu/a *Kyja KeHI KyJUlaHWIaau , OyHaa
opOuTanapaa anorei Ba mepureil OallaHIMKIapu YHIA0 KujaoMmerpiapra (apk
KWIAJIN;

- a;umnTuk, HA amoreit Ba H n (mepureii 6ananiyimkiiapy ce3uiiapiu gapaxana

(bapk kunaau Macanas : 38000-40000 km , H n=400-500 km).
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Hyagomm agoka TH3MMIAPAA KYJUIAHIIAANTAH OPOHTAIAp TYpJIapH

- TeOCTalMoHap, ailmaHaBuil ’KBOoTOpHan opoOutamap KA aiimanum maBpu
Epnunr aitnanum gagpura TeHr ( T =23c 56 min ) ; Ha=H n = 36000 km.

KA ep skBaTopu MabliyM HYKTacH yCTHAA JOWMHW >KOMIAIraH Ba KaTTa
Ky3aTHILl MaliJIOHUTA drajiup.

Epuunr yctku Kamiamu HykTamapu yctugaan KA jmapHUHT  YTHII
naBpuiinurura Kapab opOuTtanap Kylnmard Typiapra OyiInHa m:

- U30MapUIpyTJIMJap Ba KBasUMapuIpyTiaujapra OYJIMHYBYM CHHXPOHIIU
opOuTanap, W3OMapWIpyTiAM My OwiaH XxapakrepiaHaauku, KA opOuranap
MPOCKLMIIApU EPHUHT YCTKH KaTjiaMu (Tpaccanap) OuiaH xap cyTkaaa oup OupuHu
KOIUIaiM, KBa3MapIypTiuaa 3ca Oup Heua cyTkajga Oup mapra;

- HOCUHXPOHJIA OpOuTanap IyHUCH OUlaH XapakTepiauku arpopuga KA HuHT
XOXJIaraH UKKUTA ailJIaHUIIIUTa MOC KEJIyBUM Tpaccaiap Oup OUpUHU KoIlamaiau;

- OpOUTAHUHT STHIMIIIK/A EPHUHT 2KBaTOp Tekuciauru ounan KA opoutanapu
ypracuma Oypuak Xocun Oymagm (2.14 pacm). Bypuak 3KBaTtop TEKHCIUTHIAH
opOuTa TEKUCIUTUra Kapad coaT CTpeNKach WYHAJIWIINra TECKapu HyHalumiga
xucobmanamy Ba 0° gam 180° raua ysrapumm mymkus. Oy Oenru Gyiinua
OpOUTANIAPHUHT KyHUAAru Typiaapu MaBxKy/I:

- Ty¥rpu opburanap ( srumum a > 90°)

- Teckapu opOuTanap ( srumun a > 90° )

- skBaropuan opouranap ( sruamm a = 90°)

a=0° na KA ep aiinanumu iyHanuiy 6yiinya rap61aH IapKra XapakaTiaHaau
Ba reocTamroHap jaeb atanaau, a = 180%1a sca KA €p allVIaHUIIM MYHAJIUIINUTra

Kapama-KapIy IapKaaH rapora aiiaHam.
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KBATOR TeKMCANMIMra
HHUCOATAH OFMLL GYPYarv

TEEMCAMIA

Nepuren

2.14-pacwm.

KA opOutanapuHuUHT KEHHUHTH Y3UTa XOC XyCYCHUSITH MPOIECCUsT XUCOOTaHaIH
0y KA opOurtanapu TEKHCIMKIAPUHUHT Y3rapuiiu (mpoireccusra) (amorei Ba
nepareiyiapHiu OMpIAIITUPYBYN anloTe YM3UKIAPHUHT Y3rapuilini) oJu0 KeITyBYU
EPHUHT HOC(EPUKIUTM Ba YHUHI MACCACHMHMHT HOTEKHUC TapKaJITaHJIUTH
TyQainuaup. AWTHO YTwiran mpeneccusuiap (Y3rapuiuiap) Te3JIUrd opOuTa
IIaKJIUTa, arore Ba mepered OallaHJIMTUra, IIYHUHTACK ATWINIIUTa OOFITUKIND.
Hatmxana opbuta TekuciauruHuHr npeueccusiii KA Hu nactnad opburara onau6
YUKWJITAHIAard XoJIaTUra HUCOATaH KYyTapuwiyBud Ba TMacalOBUd TYTyHJIApU
(y3em)HuHr cwkuimmra onub kenaau. [pereccust yomyamMu epHUHT TpaBUTAIMOH
MaiJIOHU Ky4JIaHTAHJIUTUra OOFJUK. ['paBUTAIMOH KYy4YJaHTAHJIUKHUHT OPTHUILIN
skBaTOp WyHamumuaa KA XapakaTH TE3MUTMHUHT OPTHUILM HBa3ura 3KBaTOp
SKAHJIUTUA OpOUTAHUHT “TYFpuiaHuIm ra onub kenaau. bynaa Tyrpu opOurtana
xapakatianaétrad KA sca xapakaT 1aBomuja YHITa OFaau, sbHU OMPUHYM X0JIaT/Ia
npereccus Fapo MyHamuImaa , MKKHHYUAA 9ca MapK HyHamummaa 0opaiu.

KA OornoBuu opbutanap d6ananuru 0yinda Kyiuaaruiap OyauHaau.

- Kyiin opourtanu rypyxjap (700 — 1500 km)

- yprabananaaukaara opourasap (5000 — 1500)

- reocTanmoHap kocMuk (36000 km)
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Kyitu opOuta rypyxmap OajmaHIiMK  JWana3oHjapud [y  OuiaH
tymyHtupuiaguku, 700 km pgan mactama armachepa 3uwimra  OanaHi  Ba
HKCLIIEHTPUCUTET KaMalMIIK 103ara Kejlaju, MIYHUHT arnareid OanaHJJIMTU CEKUH —
acTa KaMaiin6 6opaau. V3 HaB6aTHaa, OpOHTA GaNAHIMIHHIHT KAMAHUIIN SHIJFH
capdIaHUIIMHUHT OPTUILINTA Ba OEpUIIraH OpOMTaHU yILI1al TYpHUIll YUyH ycayoap
yacTOTaCUHUHT omwmmura onud kenaau. 1500 km gan roxopujma OupuHYH
HypJaHUII MHUHTaKacu (paJAMallMOHHKUN moJje) >koinammO, yHzaa OopTaaru
AJIEKTPOH anmnapaTIapHUHT UILJTAIIMHUHT WI0XKU UK.

Kyiinu opOutamapmaru Ttusumiiap Vypra Oamananukgaru KA japna
doiinasianyBUM TU3UMJIAp ypTa OalaHIJIUKIAard Ba reocTallMoOHap opOuTanapra
Kaparaija paauoIuHUsUIADUHUHT SIXITUPOK SHEPTeTHK TaBCU(IIapura ara.

Ammo, ynapra KA aktuBnuk Myzanatu Oyitnda 6oil 6epanu, uyHku KA Kyiiu
op6utana 100 muHr atpodua aitiaHuin BakTuaa aeapiau 30 MUHT oSl J)KOHTa TYFpU
KeJIaau Ba OYpTAaru akkyMisITopiiap KyE€nuiu OatapesiapaH Huiura 5 MUHT LUK
3apsi1/paspsi oaau. YpTa GalaHUTHK AT OpOUTAIap YUyH JaBp 6 COATHU TaIIKUI
KWJIau, COos Kora sca ¢akat Oup Heua MUHYT TYFpu kenaau. Kyiim opOurtana
xoinamrad KA HUHT siHa OUMp KaMUUIIUTH y aDOHEHTHUHT TYFPU KYpPUII MaliJOHUTa
dakar 8-12 muHr Tymamu. XoxjgaraH aOOHEHTHHUHT Y3JIyKCU3 aJ0KACUHU
TabMHUHJIAUI YYYH HUIFO3HUHT CTaHUMsIap €K WYnaouiap apo ajoKa KaHaiapu
épaamua y31yKcu3 aloKaHu TabMUHIJIOBUHM KYy1u1ad KA mapra sra 6ynuiimg 103uM.

Vpra Gamanmmkaarn opbutanap BaH AJUICHHHHT OMPHHYM Ba HMKKHHYH
HypJaHUII MUHTaKalapu ypracuaa xounamrad. bynpmait opOurtamapnarm KA
napaaH ¢oiganaHyBYM TU3MMIIap/la CUTHAJHUHT TapKaTWiuil BakTv 130 mc HuU
TAlIKWI KWiagu, Oy MHCOH SIIUTUIIM YYyH ce3wnapauaup. byHman Ttamkapw,
Y011 — pETPAHCIATOP Ba a0OHEHT TYFPHU KYpHIL MaJOHHU Kyin opOuTaHuHTr KA
naH (oiinanaHranra HucOaTaH kam Ba 11y TyQailiin  y3:1yKcu3 ajJoKaHU TabMUHJIAI
yayH #Hymgommap coHu Kamasiau. OpOurtanap OanaHMJIMKIApW OIIWIIM OwiiaH
XU3MAT KypcaTHUIll MalJJOHHU YII4yaMJIM Ba BaKTH OIIMO OOpaau, HaTHUXKaaa Oup Xui

TEPUTOPUSIHU KOIUIAI YYYH KaM COHJIM HYIaonuiap Tanad KWIMHAIH.
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XO03Upru aBplia MaxCuy paauoaoKa MacalaJIApUHU €YML YUyH WYJIAOLIIN
TH3UMIIApAa Kyin (aimanamu €xW aiylaHara SKWHPOK), YpTa OanmaHMKAard
(aitiaHanu €xku AIMNTHK) Ba reocTalMoHap opouTanapia koinamran KA napaan
doitnananuIagm.

Hlaxcui ajioKa HYJIAONIINA TUSUMIAPUMHUHT TY3HJIHIIA

XoxJjiaraH Mynmonum ajoka Tu3uMmu (2.15-pacm) TapkuOura Kyuuaaruiap
KHpaJIu:

- OMp HeuTa Y01 — peTPaHCISITOPAAH TAIIKUII TONTaH KOCMUK CUTMEHT;

- TU3UMIIM OolIKapyB Mapkasu KA yuumpuim mapkasu, KYMOHIOHIMK—YIUOB
CTaHIUSJIapH, AJIOKAHH OOLIKAPYB MapKa3W Ba LUIIO3JIM CTaHIUSJIAPHU Y3 WUYUTa
OJITaH €pJaru CUTMEHT;

- axXCUi WYJIJAOWIHUHT TEPMHUHJIAp OWJIaH ajJOKaHW TAalUKWJ ATUII Y4YyH
XU3MaT KWIyBYU — a00HEHTIU ((oiifalaHyBUM) CUTMEHTH;

- epJaru ajokKa TapMOKJapu OwiaH OOFJIOBUM HYJIJOUUIM TU3UMIIAPHUHT

TY3yJMIUIM ([UTH03JIA) CTAHUUSIIAPH.
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YyMui drofiganaduw COTANH TAPMOK, Waxcuil anoka anoka
Tenediol TaprMoFru kAHANNARH KaHannapu MHTepdech

Nynpomr — peTpoHCHSITOPIAPHUHT OpOUTaIapaa KOUIAITHPWIMIIM Ba ¥3apo

XaJIaKUT OEpMaCIUTMHU TAbMUHJIOBYM YacToTajapAaH Gpoigamanuin paauo Oyinya
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xankapo macnaxaTt kymutacu (PXMK) Ba wactotanapHu pyixarra oJIMII XaJIKapo
kymurach (UPXK) TOMOHMIAH Xan KwiMHamd. Mynmounm tusumuap yuyd 1.9
aJBaJuaa KEITUPUIITaH KyWHIaru roJjiocaliap aXpaTuiraH.

Kocmuk cermenT
KocMmuk cermMeHTra KUpyBUM HYIAOLUIM PETPOHCISATOPIAP KOCMUK TYPYXHH
XOCUJT KWJIaJAW Ba KOMJIara acocaH, MabiyM opOuTanapaa OMp TEKHC >KOMialiaau.

Nynpom peTpoHCIATOp KyHHIaru aCOCUN 3JIEMEHTIIApAaH TAllKWII TOITaH:

MapKa3uil mpoIeccop;

OOpTIaru peTpOHCIALMS MaxMyacu paauodiekTpoH yckyHacu (bPTK);

AHTEHHAJIAP TU3UMIIAPH;

MYJDKaJUIall Ba OapKapopialTUPUI TU3UMIIAPY;

XapakaTJIAHTUPYBYN KypHJIIMA;

AJIEKTP TABMUHOT TU3UMJIAPH (aKyMIIATOPJIap Ba KyEnum Oatapesuiap).
Nynnonum peTpaHciasTOpIapHUHT YMyMIIAIITUPUIITAH Ty3yIull cxemacu 2.16

pacMaa KCJITUPUIITaH.

FPagnosnekTpoH
KYpHIMa

AHTEHHA OpueHTHpnaLy
THaUMAADH ga cTabunnaLw
TH3HMMK
MapKaani
npoueccop
Oewraten 3nektp
KypUnMach TAEMWHOT
TH3HMMKN

2.16- pacm. Uynaou-peTpaHCASTOPHUHT YMYMUN TY3UITUII CXEMACH.
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EpHuHr OyTyH MailIOHMHM WIIOHWIM KamMpald ONMII y4yH KyHu opOuTanu
rypyxJa acocaH YHiab iymiapaa wynnonuiap kepak 6ynamau (Teledesic moitmxacuma
Uyngonuiap COHM MUHITara sKMHJalmMokaa). Mabiymku, opOuta OanaHIJIUTU
OLIUIIM OWJIaH KEpaKId WYNIOIIIap COHM KaMasau, YyHKA KYPUHHII BaKTH Ba
MaloHM omaau, Oy 5ca ¥y3 HaBOatuga opOUTaN TypyXJApHUHT HAPXUHU
nacatupaau. Ammo, OyHaa MacodaJapHUHT KaTTajalluiiyd Tydalau axcuid
Y01 TepMUHAIUIAp MypaKkKkaOiamaam Ba Hapxiaapyu Kummatiamaad. [lynaain
KWIKO, Iaxcuit anoka HyIaonuid TU3UMHU TaHJaraHjaa opouTal rypyxJjap COHU Ba
HapXu OMp TOMOHJAH, MAXCUH UYIAOUUIM TEPMUHAILIAD MYyPaKKaOJIUTH Ba HapXH
WKKWHYY TOMOHJAaH KEIUIIMIIIAPH JIO3UM Oy iaau.

KA HM yyupuin Ba TH3UMHH 00IIKAPYB MAPKAa3WHMHI epPAArd CerMeHTH.

KA HM yunmpum mapkasu yYupuil JaCTYPUHU aHUKJIAUAW Ba YYUPHUII amalra
OIIMPWITAHJAAH KEWWH VYHWIIWHA AaKTUB KUCMHJA XapakaT WYJIWHU YI4aullu,
KeMMHYAIMK Ty3aTUII YIYH TU3UMHH OOIIKApyB MapKa3ura TpaHCIALMs KUIMHAIH.
Keitun KA Oomikapuin TuzuMuaa OONIKApYB MapKasuja TONIIUPWIAAN Ba y
OOIIKAPUIITHU KYMOHJOHJIUK VIYOB CTaHIUsIapu EpaaMuaa KyHugaru AacTyp
Oyiirya amajira olmupuiIaan:

- KA nunr kyéuumm 6arapesnapu O4niaim;

- KA Hm acocuii opOurtara YTKa3ull ydyH KUCKA BakTAa Ty3aTyBUU
XapakaTJIaHTUPYBUMJIAD KyLIUIaau;

- KA Husr OopTmaru ycKyHajmapu axBOJMHM Ha30paT KWIHII Y4yH
TeJIEMETPUK axOopoTIap oImaiau.

Tuzumuan 6omkapyB mapkasu (TBM) opoutan rypyxuunr xap oup KA nan
KenaéTran TeleMeTpuK axOoporiap acocuja , KA HM Ky3aTUIIHM , yJapHUHT
KOOpJIMHATAJApUHU XUCOOJAIIHU, BAaKTH COJMINTUPUII Ba Ty3aTULIHU, OOpTIArH
anmapaTIapHUHT UIITa SPOKITMIINTUHYU TAIIXUC KAJTUIIL, PACMHI aXOOPOTHH y3aTHII
Ba XOKO030 amaira ommpaaud. TbM kompara acocaH, MUHTAKaBHM TapKalraH
KYMOHJOHJIMK —YJIHOB CTaHLUMsUIAapUAaH TalUKWJI TomraH Oynub, erapiu

Japa)kaJary I0KOpHU Te3KOPJIMKAA KyHuAaruiapHu TabMHUHJIAII UIMKOHUHU Oepaan:
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- MabayMm opbutara KA HM YuKapuIll aHUKJIUTH Ba YYUPHIITHA HA30PaT;

- xap oup KA axBonuHu Ha30paT KUJIHIIL,

- anoxuga KA opOurtanu 6011kapyB Ba Ha30parT;

- KA nu opbutan rypyx TapkuOuaH YUKapHIIL.

KA napna pacmuit ax00poTiiapHu y3aTHII KYMOHIOHIUK — YITYOB TU3UMUHUHT
MUHTaKaJlapra TapKaTWITaH acoCHUi Ba 3aXMpajard CTaHIUsIapU OpKAJld amaiira
OLLIMPHUIIA]IN.

AJIOKaHM 00IIKAPYB MapKa3H Ba HII03JIM CTAHIIUSJIAP.

[nro3mu  cTaHuusIap TapKUOWra Y3JMapuHUHT Ky3aTyBuM —IapaOosHK
aHTEHHAJIapW OWJIaH y4TajJaH KaM OyiamaraH KaOyJs KuinO y3aTyBud MabIyMOTJap
kupagu. bup Heura kaOyn kO y3aryBun maxkmyanap KA HuHr Outracumax
MKKUHUYUCHUTA YTHUIIA aJOKAHUHT Y3JIYKCHU3JIUTMHU TabMUHJAII YYyH Kepak
Ooynaau. Macanan, OupuHun Maxkmya KA Ouian anokara KuapuIca, UKKUHYH
Maxkmya 3ca i+1-m KA na amokara xupumanu. Kelinn oupunun maxmya 1 KA
KYpPUIIMII MaiJOHJaH KeTraHjgaH cyHr i+2-m KA OwiaH anokara KupHILaIu,
UKKUHYM Maxkmya dca 1+1 KA mainonunman kerranmad cyHr i+3-m KA Owuian
aJioKara KUpUIIaJau Ba X.K. yYAMHUYM MakMya 3axupaja oynaau.

[Inr0311 CTaHIMSTAPHUHAT acocuil Bazudanapu Ayrjiekciau TeiaedoH aloKaHu
TalTKWJ Kuiuil, Qakcuman xabapiap Ba  KaTTa XaXMJIard MablIyMOTJIApHU
y3atuiiiad uoopar. by Basudanapuu Oakapulll ydyH MUTIO3M CTaHIUsIap
TapkuOura Te3 HILIAHAUTraH, MaxCuil TepMUHAIIAD MabIyMOTJIapyu OaHKWTa 3ra
oynran OXM IMIyHUHTAEK epAard TypJiM ajoKa TU3UMJapu OujlaH OOFjail y4yH
KOMMYyTalus yckyHanapu ( ajioka uatepdencu ) Kupaau.

Anokanu OONIKapyB MapKaswaa aJlOKaHW TaxXJuil KWIWII Ba HA30paTHH,
IIYHUHTJEK OOIIKapyBHU MUJUTHI IITIO3JIM CTAHLIUSIIAp OPKAJIM aMaira OmIMpau.

Hlaxcuii poiigaiaHyBYH CerMeHT.
[Mlaxcuii anoka WYyJIOUUIM THU3UMIIAPU KyWMJAarn Xu3MmaT KypCaTHIL

TypJIApUHH amMajra OIIMPHUIITa MyJDKaJUIaHTaH:
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- MIAXCUW WYIIONI TepMHUHANra 3ra OynraH aOOHEHTJIAp YpTacwaard y3apo
aJoKa;

- MIaXCUM WYIIONUIM TepMUHAIIAp aOOHEHTJIApUHHUHT TelePOoHIaH YMyMHUA
doiialaHnIl TApMOFU TICUDKUHTIIA Ba YSJIW TapMOKJAp IIYHUHTACK IUTIO3TH
CTaHIMSUIAPHUHT ajioka WHTepdeiciapura yllaHraH XyCyCHUW ajioka KaHaylapu
aboHeHTIapu OuJIaH AYIUICKCIIU aJloKa;

- CCIIC aOOHEHTIApUHUHT TypraHjIapuHu ( KOOpJAUWHATAIAPUHHU ) aHUKJIAIII,

KCAT Hu Tamkun KWIMIIIa, KydMma IaXCUH WYIAOUUIM TEPMUHAILIAPU
(orupmurun 700 g rava) Ba moOun TtepmuHauiap (orupiuru 2.5 kg rauga)
KyJUlaHunaau. Ymly TepMUHAIIAp YsUJIM alloka TU3MMHJArd Kabu aOOHEHTIap
ypTacugaru aloKaHu 2 CEKyHa YpHATHUIIra KOJIHP.

Mag:xy 1 UYIA0ILTN TEPMUHAIIIAP KyHUIaru Typiaapra OyiiuHa u:

- Hxyam (mopratus) repmunaiiap (Hyngomuumu TJID);

- K¥yuma maxcuit TepmuHaiap;

- ABTO, XaBO Ba JEHI'M3 TAPHCIIOPT BOCUTAJIAPU YUyH MOOUI TepMUHAILIAP;

- Kuunk raGaputim newuKuHTIIA TepMUHAIIIAP;

- JKamoa 6ynu6 dolinananuin yayH TepMUHAILIAP.

KCAT amanna ysanu anoka yacrortanap nuanazonud 450-1800 MHz ra moc
kenyBuu 137-900 MHz Ba 1970-2520 MHz nuanazonga umuiaigu. ﬁ}”fﬂﬂomnn
aJyloKa/a y3aTKU4 KyBBaTH Karta smac (IridiuM Tu3umu Hyngonum TepMUHAIIN YUYH
15-400 mW) Ba ysimu paguoTeneoH KyBBaTUIaH OLIMaNTH.

Tabkuanam JIO3UMKH, IAXCUUA MNYJIAOUUIM TEPMHUHAJUIADHUHI CAHOATAArd
HaMYHaJIApUHUHT KaMYWIMKIApU  TYJIJIUPUIMOKJIA, aMMO KypcaTWiaJuraH
Xu3MaTiap JOWpAcH €Tapiau Japaxaja KeHr, IIaKJIh 3ca OJAud ysu
paauorenedoHra IKUHIAMIMOKAA.

Oxwupru Bakraa 2.5 m rava nuamerpaad anteHHanu VSAT (kuuuk Wynaonsm
TEPMUHAIUIN aJI0Ka TU3UMJIAPH) TEXHOJIOTUACH ACOCHIArd ajJoKa TU3UMIIAPU KEHT
tapkanMmokaa. VSAT TepmuHamiapuaa axoopoTiapHu y3atuil Te3nuru 64 kbit/s

naH 1o 2048 kbit/s raua y3rapuind MyMKUH , TEPMUHATHUHT y3u 3ca OeBocHUTa
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doiinananyBuH HIII )KOWUTA SKUH YPHATUIIA/IH.
['moGan #uymmomiyn ajioka TU3WMIIApH Oup Xua (CTaHZApT) XHW3MaTiap

TS'/HJ'IaMHHI/I TaBCUA KUJIaIU:

TenedOHIH alloKa;

- (akcumus xabapuHU y3aTHIII,

- MabJIyMOTJIapHU y3aTHIII,

- abOHEHT TypraH KOWMHYU aHWKJIAI,

- rao06ajl pPOyMHHT.

by xu3MarnapHuHr Oapyacu CypoB OyiiMya KaHajl aXpaTWIIIH TapTHOHIa
amajnra omupuiagu, OyHJa Xu3MmaT KypcaTullra KeTaJuraH BakT 2 CEKYHJJaH
OIlIMamu.

W{a101muin aJoKaHUHT Kyiil opoUTAIN TH3HMIAPH.

Kaitn kuu6 yrunranaex, Kyin opoutanu nyngonuap LEO (Low Earth Orbit)
opoutanapu 6ananura 700-1500 km yerapacuaa Oyiran Ba TapkuOuga OuTTagan
TopTUO ofupauru SO0KT rada Oyiran KMYMK Hyngonuiap rypyxura sra 0yiaran KA
kupaau. Ep MaloHMHM KaMpalml Y4YyH TypJid TeKuciaukiapaa €ryBunm KA
opOuTanapu KyJlaHuIaau.

Uynnomm amoka Kyiin opOMTAIM TH3MMIAPHHUHT (asunaté Oy Maxcuii
aloKa XMU3MAaTJIApUHU KYpCaTUIl WMKOHHUSATIAPU XHCOOnaHaau, OyHTa EpHHUHT
XOXJIaraH HyKTacHuJa IKOWJamraH KUYMK Ta0apuTiav ap30H  HYJIIONUIN
TepMUHAUIapAaH QoiaJaHyBul  paauoTencdOHIN aTIMalluHYB XaM KHPAJIU.
Axonucu 3u4 OyJIMaraH Ba TEJIEKOMMYHHUKalLUS TapMOKJIapu 3au( pUBOXKIAHTaH
MUHTaKQJIapAa YHra aIbTePHATUB UYKIUP.

ﬁynﬂomnn aJoKa Kyiu opOWTaIM TU3UMHHMHT KEHUHTH (pa3uiiaTh IITyHJIaKH,
paguoTeneOHHUHT y3IyKCH3 HypiaHum Kyseatd (S0W) 6ymu6, VYIOU
HYpPJAHUIIAH WHCOHHU OWOJOTHMK XHMOSI KIJIMII Tala0inapujiaH OIIManIu.
['eocranmonap opOurtama KOWIAIITaH WYIAONT TOMOHUAAH OyHAaill KyBBaTIaru
CUTHaJIHU caMapainu Kabyn xwmm KA HEH MypakkaOnamTupaau, KaTTa

aHTCHHAJApHU KYJJIAIHA Ba aHUK MNO3uIMsAa Oymumu Tanmad kunagu. Kyitu
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opbuTaga >KoMnamraH WYJINOIIHUHT PaJAUOYM3UKIApU Y3YHJIMIM aH4ya KaM Ba
mryHUHT yayH KA HUHT MypakkaOIanuiig Macalacu YHra KECKUH dMac Ba KYTIPOK
COJIJIa Ba ap30H aHTCHHAJIAPHU KYJUIAll MyMKUH .

Uynoomnm amoka TH3MMIAPHHH JKOPHMH STHIIHMHT OOINUIAHWINNAA Kyiid
opOuTanap nedapiau KyJUIaHWJIMaradH. AMMO, XO3UPIH BaKTAa TEICKOMMYHHUKAIIUS
0030puHUHT 35 % Xu3Matiaapu Kyiu opOUTanu HYIJONULINH TU3UMIIAp TOMOHUAAH
TaKJIUM KWIMHATH . Y 1apaan HT Mamxypiapu [ridium Ba Globalstar 6§16, Oyrnan
TalIkapu siHa Xap Xxujl Gupmanap TomoHuaad 40 ra sSsKMH peajl amayira OUIUPHIILL
MyMKHH OyiraH Kyid opOuTany TU3UMIIApDHU O0aprno KWIMII JIoHuXaiap
pexanamrupwirad. UIyHHHT  y49yH KOMMYyTalusi YCKyHacH TYFpHUCHUIAru
MabIyMOT/Iap OaHkIa cakiaHaau. Tyrpu kypuHuia xxoinamrad KA nap Ouman
HaBOaTMa-HaBOAT aJIOKAHM YyILIA0 TypaJuraH HMKKUTa KaOyJ KWUIUO y3aTyBUd
Ma)kMya JOMMO U1l >kapaéHuia Oyaaay Ba yYUHUYHMCH 3Ca — 3aXUpaja Typaiu.

Iridium iiyagomuim ajsoka tusumu. Iridium moitmxacu Motorola Inc Ba
AnonussHunr erakun pupmanapu (DDI), AKII wunr (Sprint, Lockheed Ba
Raytheon), Poccusaunar (M.B. XpynuueB Homiu JlaBnaT KOMHOT WIMUN — UIIa0
YUKApUII MapKas3h) Ba OOLIKa KOMMIAHUSUIAPHUHT OMPrajlurujard KEeHr XallKapo
XaMKOPJIMK acocua TallKWIIAIITHPUWITad. ABBaJUlapyu KOCMUK cUrMeHT 77 ta KA
JaH TaIlKWI KWJIWHAIA 1e0 TaXMUH KWIMHApAH, aMMO aiipum cababmapra kypa
KocMuK rypyxaaru KA nap conu 66 raua (MenaeneeB xaasanuaa 77-4d 3J€MEHT
o0ymu6 Iridium xucobnanaan).

Kymnun KA njapHuHr opacujgard Maco(paHMHT MUHUMAl KUWMATHHU
TabMUHJIAII MakKcaAuaa oOpOuTa TYPYXJapUHUHI OpOUTaN TEKHUCIUKIApU apo
Oypuaxmnap dapku 27° ra Tenr kuiub onuaras (1.20-pacwm).

OpOutanap kBa3uKyTO M OYIMO, KUsIUTHY 1 = 86,4°, TEKUCIMKIIAP COHU —

6, xap oup texuciaukaa 11 ta KA, opoutanap 6ananmamuru 780 km TeHr, 6up

TeKHCIMKAa xxoinamran KA nmap opacuaaru Oypuakiu Macoda - 32,7° Ba KA

HuHr Ep atpoduna aitnanum naspu - 100 MunyTaup.
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Iridium #ymONIIM amoka TH3UMU TJI00aT KyuMa (XapakaTaaru) maxcuid
ATOKaHW «Xap KUM Xap KUM OWIaH» MPUHIHINHAIA WYIAOUUIap apo ajoka

acocujia TaIIKWI KWIMHTaH OYIu0 KyHuaaru Xu3MaTIapHd TaKIuM dTajIu:

2.17 —pacwm. Iridium iynaonuM anoka TH3MMUHUHT Ty3WJIHII CXEMaCH.

- QYIJIEKCIN paAuoTenedoH anoka;

- (hakcuMuI anoka;

- MabJIyMOTJIAp Y3aTHILL;

- IaXCUM TepMUHAJITa 3ra OYJraH abOHEHTJIap OpacuJaru aoka;

- YMyMU Tele(OH TapMOKJIapu a0OHEHTIAPUHT HYJIJONIIN IaXCHMA
TepMUHAUIapAaH QoiiaranyBuriap OUiaH ajgoka YpHaTHII,

- OTOXJIAHTHPUII CUTHAJUIAPUHHM MEUJKEpra y3aTull;

- a0OHEHT >KOMIaITyBUHU (KOOPIMHATATUPUHH ) aHUKJTAIIL.

Canal yTuiran xu3MaTiap KA4uK ymdamin maxcuit (Basau 700 ¢ raga)
Ba MoOWII (Ba3HM 2,5 Kg raya) Oynran maxcuil (KO HOMEp Ba OUpiiaMy4u
KOWJIAHUII XYAYJHUHT afpecu OeNrujiaHraH MWUIMK IUTI03 CTaHUusapia
KAl KWIMHIaH) TEpMUHAII OPKAJIM aMalira OLIUPUIIa N,

Kyiin opbutanu rypyxmiapununr xap oup KA Ep naru coranap Ounan
anametpu 640 km Gynran xap KaHaail Hyp yuyH HypJaHyBYH 48 Ta HypJlapHH
HIaKJUTAHTUPAJTIH.
ﬁ}“lnﬂom OCTHJIaTd MAaWJIOHHUHT yMymu# nuamerpu TaxmuHad 4500 km Hu

TalIKWAJI Kuilaad. byTyH rypyx 3ca KBas3u sIXJIUT WYJIAOII OCTH MAMAOHUHU XOCHII
Kwiaau, Ba Oy Ep ycTku KaTiiamunu OyTyHIIai Koriaiau.
fl}“inﬂom octu Maiionn KA nap ga xoinamran y3 HaBOATHIA CaKKU3Ta HYP

OJITUTAJIaH aHTeHHau (azanu nanxapaiap (ADAP) épramuiga XoCHJI KUIMHAIH.
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byHail HyHanTUPUITaH Kyl HypJIM aHTEHHAJIAPHU KYJIJIAII 3Ba3Ura TU3UMIA UIIYN
yacToTajapaan oup Heda O0op Takpopuii doimananuiaan. 1616.0 — 1626.5 MHz
Jyana3zoHuaru yacrorainap tusumuaa 150 nan optuk Mapta Takpopiiadaiau. Iridium

TU3UMHU paInoaIOKaiapy 4acToTanap quana3zoHu 2.4 xaaBaija KypcaTHTaH.

2.4 -xansai. IridiuMm  TU3MMH  JNUHUSAJIAPUHUHT  YacToTajiap
JMana3oHu.
Juanazonmnap Yacroranap | KananHuHr yactoranap
Pagnonnnus
HOMU JUANa30HA | TTOJIOCACHHUHT KEHTJIUTH

1616,0 - 1626,5

L "aboueHT - KA" 126 kHz

MHz
1616,0 - 1626,5

L "KA - aboueut" 280 kHz

MHz
"KA - nutro3oBas
Ka 19,6 GHz 100 MHz
cragnug"

"IITI03JIM CTAHIUA -

Ka 29,1 - 29,3 GHz 100 MHz
KA"
Nynnoutap apo | 23,18 - 23,38
Ka 200 MHz
aimoka "KA - KA" GHz

byiipyk €xu TJIM — ax6oport
Ka "Ep - KA" (PJ) 29,1-29,3 GHz -
Ka "KA - Ep" (TJIM) 19,6 GHz -

[ridiuM TH3UMHMIA KT CTAaHIUSUIM KUPHUII XaXMH Xap OWp coTa Y4yH
KaHAJIJIApHH BaKT OYitnda axkpaturi Ba opanuk coranap (FDMA) yuyn gactoTtanap
Oyiinua akpaTuiin OuiaH ajoka KwinHaau. Pakammm cy3namryB curHann OM — 4
éplaMuia y3aTuiiagv, SIbHU Cy3JalmlyB axOopoTh pakamid XojaTaa 2 mapra
CUKHJIAIH.

Cuxum Tyrpucugarn axOopoT Ba IUKIUMK Ba TaKTIM CHUHXPOHJIAIITHPHIIL
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curHaiiapu “KA — abonent” paauo nuHusga 4 Ta paauo KaHanjaaH GoiananyBuu
OomrkapyB KaHaiau OViinda yzatmwiaau. Paano tenedonnu axO0poTaapHu y3aTUIIa
XaTOJUK OWJIaH KaOyJ KWiHil 3XTUMOJUUra 10 — 3, pakaMin MabllyMOTJIapHU 3ca
10 — 6 ra teuraup. Tusumuunr KA opOutan rypyxu EpHuHT cupTiaa TaxMUHAH
2150 ta coramapHu XOCWJ Kujamau, YTkazum KoOuisatu 3835 nmymnekciu TJID
KaHAJUITAPHU TAIIKUI KAJIAIH.

KA opb6utan rypyxuna iyngonuiap apo amoka xap oup KA waunr y 6unan 6up
opOuTal TeKUCIUKa kounamrad ukkuta KA Ba €éama — €H (4am TOMOHJIaH YHT
TOMOHJ]aH) OpOMTan TEKUCIUKAa >Kounamran ukkuta KA Owinan paguonuHus
TAlIKWI KWIKII WYau OuilaH amaira omvpuianu. byHuHr yuyn xap oup KA na
kyuaiitupum  kodpuuentu 35 dB Ba +5° raua ammkimukaa HyHanTMpHII
quarpaMMacu OoIIKapuiaaguraH TYpTTa TUPKUILIM MaHXapald aHTCHHalapu
Mapxyn. DolimanaHunamdrad  dactorajmap rmojocacu 26.18 — 23.38 GHz
muanaszonna 200 MHz kenrnukra sra Ba 25 Mbit/s Te3nmuKgard ajoxuaa ajloka
KaHaJUTApUHM XOCUJI KWITYBYM 8 Ta aJIoXUja 4acToTallap mojocacura OYViIuHraH.

[nro3mu cranmusuiap Te3 unuiaaurad 9XMra sra 6ynran 3 ta kKaOdyn Kuiuo
y3aTyBUM KypuiaMajapAaH Tamkui tonrad. by OXM napaa maxcuii TepMuHawiap
Ba TJI® Ownan ymymuil ¢oilgagaHunl aaoka TAPMOKJIAPH YUyH KOMMYTAIIHs
YCKYHACH TYFPUCHIArd MabIyMOTIap OaHKH CakjIaHaIH.

Tyrpu kypununaan xornamran KA nap Ounan HaBOaTMa — HaBOAT aJlOKaHU
yliad TypaJural UKKUTa KaOysl KMUIMO y3aTyBYd MakMya JIOMMO HIII JKapaéHua
Oynaau, yAMHYKMCH 3ca 3axXyupaja.

Globalstar #yagomiun anoka tudumu. Globalstar Tu3MMuHUHT OpOUTaNT
rypyxu 1400 km Oanmanmmvkma 8 Ta aljaHamM OpOWTATApHUHT Xap Oupuaa
OJITUTAJaH oinamrad 48 Ta Kyiin opOuTanu Hyngounuiap — perpaHcisiTopiaapaaH
Tamkun Ttonrad. OpOurtammar i=52° ra KusmaHMmM YpTa KEHINMKIapAa
abOHEHTIapra MakCHUMall T€3 — Te3 XM3MaT KypcaTHilra UMKOH Oepaau, KyTOiu
xyaymiap sca (70° gaH IOKOpM LK. Ba K.K.) KOCMHUK CEIMEHT XU3MaTHIAaH

doitnananmaiinunap (2.18 — pacm).
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2.18-pacm. Globalstar TuauMHUHT OpOUTa IYpyXJIapu.

TuzuMaa nyngonuiap apo ajioka MaBKyJl 5Mac, aMMO €pHUHT CUPTHHU IOUMUIN
paBullla UKKW MapTajad KOIUlall Ky3/aa TyTWiaau Ba Oy Kyiluaarumiapra UMKOH
oepanu:

- Oup Hynaom Typiau Xuj HypJApHUHT TabCUp KWIMILI 30HAacHJaH OolIka
Uynmommiap TabCUP KWIMII 30HACHTa YTHUINAA QJIOKAHWUHT Y3JIyKCH3JIUTHUHU
TabMUHJIAIL,

" KOWHUHI penbed KaTiamiaapu TabCUPU HaTWXKacuaa XOCWil OyimyBuu
TepMUHAN KaOyl KWIyBYM aHTEHHACMHUHI KOPOHFUJIAIIYB 3()DPEKTHHU HYKOTHIL
3Ba3uWra Kyuma XapakaTaard aOOHEHTJIap OwWiaH ajJOKAHWHT HWIIOHWIWIMTUHU
CEe3WJIapJid Japakaaa OLIMPUILL.

Globalstar TusumunuHr taBcudnapu 2.19 — pacmaa xentupuirad. Tuzum
TJID, pakcumun Ba MEHHKUHT aIOKAaHU TabMUHJIAIITA, a0OHEHTJIAp TypraH >KOi
(KkoopAuHaTaNap) HU aHMKJAIIra, IYHUHTIEK Xu3Mat (Oylpyk) axOopOTIapHUHT
CUTHAJUTAPUHM Y3aTHILITra MYIDKajUIaHraH. AXOOPOTHU y3aTHII CUTHAJUIAPHU KOJ
owran 6ymu6 (CDMA), kenr monacanu moBKMHCHMMOH curHawiapHu (KIILLIC)
Kysutaran xonnaa amanira omupuianu. KIIIC (IITC) vy Xocun Kunui yuyyH OuTTa

MaHOa OWjaH MIAKJIaHYBYH, JIGKMH MUAJIOT — CUTHAITA HUCOATaH CHIDKUTAH Y OJIIII
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KeTMa — ketnuruaan ¢oinananunagn. [lunor — curnan Yo ¢GyHKIUSCUHUHT
HOJUTM KEeTMa — KeThnuruja ysatunaau (xamma Oenrunap Hosutap). KIIHICHu
Kytam OeroHa oOBEKTIapJaH akCc 3TraH CUTHaUIapHU KYN KaHaud KaOyl
Kuiirnuiap €pJlaMmuia acoCuil CUrHalI OWJIaH KYIIUII UMKOHUSTUHU Oepaau. by sca
TU3UMHUHI XQJIAKUTAAH XUMOSUIAHTAHJIUIMHYU OILIMpaay. YHJIAaH TallKapu Yy
aOOHEHTHUHT OUp HYp TabCHUpP KWJIMII 30HACUAAH OOLIKACUHUHI TabCHUP 30HACUTa
aJIOKaHW MYKOTMacJaH “IOMIIOK~ YTUIIHM amaira OMIMPUII UMKOHHHH Oepaiu

(2.19 - pacwm).

TU3UMHUHT HOMH Globalstar

OpOura Typu LEO

Wynnoumap conu 48

OpOuta 6anannuru, km 1400

OpOuTaHUHT KUSIIUTH, TPaj 52

Wy IIOUIHAHT OFUPIINTH, KT 450

Hctebmon Kunaauran Kysear, Bt 1200

Hypnap conu 16

I\/)ISJ/JII[OHIHI/IHF XU3MaT KUJIWII MYIJaTH, AT

Ky cranuusinu doitnananui ycmyou CDMA/FDMA

Yacrora nuana3zonu, MHz 1610-1626,5 (xabym)
2483,5- 2500 (y3aTwur)

Kanammap conu, 4,8 kbit/s ra s5kBUBaJICHT

by¥run cranmusinap coHu 150-210

2.19-pacm. Globalstar TusuMuuHT TacHUBU.
Pacmpan xypuHUO TypuOAMKH, KaHAIApHU BakKT OViHWuYa Ba YacTOTAIIU
aXpaTHUI TU3UMIIapUIaH GapKiId paBullla YTunuiapAaa abOHEHT aloKacH MKKUTa
Hyp OuiaH ynapAaH OWPUHUHI CUTHa&JI Japa)xacu OeNrMiIaHraH MHKIOpAaH

KaMmaiiMaryHya ynuia0 typuianu. bynaait anroputm 6omika Tu3umiapra Xxoc 6ynran
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YTUIUIapaard YuKwoianiiad (IerdoK) KyTHIUIT IMKOHUHN Oepaan Ba Y3JIyKCH3
aJIOKa AXTUMOJUIMTUHU ormupanu. Kananma pakamian OKAMIIH YTKa3WII TE3TUTH
y3rapyBuan (1200-9600 bit/s) 6yimu6 CDMA kaOyn kuiaruud OusiaH Ouprajivkaa
IOKOpY YTKa3WIll WMKOHUSTHHHU, UIYHWHTJEK CY3JallyB Tay3acuaa pacMuit
(OyiipyK) axO0OpOT CUTHAJUTAPUHHU y3aTUII UMKOHUSTHHH aHUKTaiu. TU3UMHUHT
Hynpgonum perpauciaropiapu a0OHEHT KoopauHatamapuau 10 km xymymma
aHUKJIAiI1, arap KOpAUHATAIAp MUTIO3]M CTAaHIUSUIAp UINTHPOKUAA aHUKJIAIICA, Y

xoJa aHukk 300 metpraya etaau.

2.20-pacm. Globalstar TH3MMHUHT UIILIALI AITOPUTMHU.

AOOHEHTJIMK TEepMUHAIIJIApU, KOWJara acocaH yHuUBepcal Oyiaub, anoka
XU3MAaTIApUHU TaBCHs KUJIaIU Ba OOBEKT TypraH >KOMWHU aHUKJIalI1 Ba yiap UKKA
Typra OynuHaau:

- MOOMII;

" Ky4mac.

Mo06wui TepMuHasuiap ux4yam (IOPTAaTUB) Ba yJap ysUld alIOKAHUHT XapakaTiaard
CTaHIMsUIApH OWIaH OupraiiraH. Y3 HaBOaTwia, yiaap KyWHAard BapuHaHTIApra
OYIMHUIIY MYMKHH:

- uKku Moy BapuanT — Globalstar. (GS) Ba AMPS;

" KK Moaysuii BapuaHTt - GS Ba GSM;

" UKKHM Monysu BapualT - GS Ba PCS;

- yu Mmoaysui Bapuant - GS, AMPS Ba CDMA;
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- cTaHAapT a0oHeTnuK TepMuHanu —(paxkat GS yuyH.

[TopraTuB aboHeHT/IMK TepMuHaIIapHuur KyBatu 0,6 W, kyumacaa sca- 3 W.
Globarstar Tu3uMua HynaonuIapapo ajaoka MaBxKy 3Mac, IIYHUHT YUYH ILUTIO3JH
CTaHLIMSIIAp COHM KaTTa (Oup Heva ro3raya). Llmo3nu crannusiiap Tapkudoura oup-
Oupura yxmam TypTTa KaOyn KUIuMO y3aTyBUM Maxmyanap Y3mapuHuHr 3,4M
TUaMEeTpJId  Ky3aTyBud NapoOOJIMK aHTeHHalapu OuiaH kupaad. TJIO Ba
NEHDKUHIIM  KaHAJUIAQPHUHT MabIyMOTJIAPHHA Y3aTHUII KAHAJUIAPUHHM TAIIKHI
KWIKII Ba CaKJjalll, IIyHUHT/IEK XapakaTaaru KyuMa oObeKTlIap KoOpAUHATAIapUHU
aHUKJAIIHU TabMHMHJIAII I[UTIO3M  CTAHLMSUIAPHUHT  acocuid  Basu(anapu
xucoOmanaau. byHaan tamkapu xap Oup aOOHEHTAAH KeIraH CUTHAJI CaTXWHU
Vynualiqu Ba yHU OYcaraBuil curHajd OWJIaH COJIMIITUPAAHU, CYHT aOOHEHTIIUK
TEpMUHAJITa YHUHT KyBBaTUHU OLIMPUIITa €KUM KaMalTUpHUIIra Oynupyk Oepau.

Globarstar Ttuzumununr opoutan kKypuiaumm AKII Ba Fapbuit Espoma
MUHTaKajapura Mocnamrad. Kypub uyukuiran xapakaTgarud kKydma paguoalioka
KyHU OpOUTAIIN MyJIAONUIN TU3UMIIAPUIAH TAllKAPY MIILIA0 YMKapuil OOCKUYUIaru
kymiad 6omka “I'onen”, ”I'mobcar” Ba X. K.. KaOW JoWuxajap MaBxKyI.

Hyamoman agoKaHuHT YpTa opoUTAIN TH3IHMIADH

ﬁynﬂomnﬂ aTOKaHUHT YypTa opOutamu Tuzumiapuy MEO #ynnonum
aNOKaHUHT ypTa opOutanu tusumiapuaa KA map 5000-6000 km Gmanmnmukmaru
opOuTanapza xoinamrad. bynaai uynnonuiapaa kypuin BakTu Oup Heua coatra
eTaau Ba WyHUHT yuyH KA connnn 10-12 taraua kaMalTUpHIll MyMKHH Ba YHIAH
TalIKapyd a0OHEHTJIMK TEpMHUHAJIApU TarujaH ‘‘Ky3aTaauran” OypuakiapHU
ommpanu. Uymmommap ormpimru 1000 kg arpodmpma 6ynagu. Bymmaii MEO
TU3UMIIApJAH Kynpok Mamxypiapu Inmarsat, Odyssey, ELLIPSO xuco6mananu.
MEO-Tu3umiapu apxuTekTypajapy a(3auiird MIyHJakd, Wyngouuiap opOuTtan
rypyxJjapu Ba aOOHEHTIMK TePMUHAIIAPUJIAH TAIIKAPU MLTIO3JIM CTaHIUSJIAPHUHT
paguovacToTAId, YU3UKIM KOMMYTAUMSUIOBUM YCKYHAJIIADUHUHT MaKMyacH
Mapxya 0ynu6, ymap KCAT HuHr mobun €ku TypryH aboHeHTIapuHu TJID

TapMOFHIaH yMyMHH (oiinananui aboHeHTIapu Ba OOIIKa eplard TapMOKJap Ba
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XU3MaTIap, ySUIu paauoaioka TU3UMIIapy OMJTaH OOFJIaIra MyJbKaIaHT aH.

INMARSAT iynaonum ajnoka TtudumJjapu. Inmarsat neHrus wyngonuin
QJTOKAHUHT XaJKapo TallKWIOTH OupuHud Inmarst-A TusumHu 1982-iniina
doinananuITa TOMIUPAA Ba y cadapaard JeHTU3 KeMaJapyuHUA WIMOHWIN ajoKa
OwsiaH TabMHUHJIAIITA MyJDKaitaHrad. Kelimnyanuk Oy TU3MMIIaH KypyKJIUKIAard Ba
XaBo xu3Mmatiapuaa Qoiinanana 6onuiaau. XusMariap THXKOpaT acocuja amanra
OIIMPWIAIA Ba ¥3 WUUTa ro0an TeaudOoHIN, TeIEeTEeKCTIH, hakCuMall aJoKaHH,
MabJIyMOTJIAp AJIMAIIMHYBH Ba IIAXCHU paiio YaKUPYBHU ¥3 ©uura ojgaau. 1993 —
munga Jnmarsat Tuzumuan MEO Ba GEO opOutan rypyxijapnan ¢oiianaHuii
acocusia Kypumra kapop KwmmHaud. 1994 — iunm mail oiimpga Xxap TOMOHJIaMa
TaxXJWIJaH CYHr ajoka Tu3uMu acocura MEQO KOHIENCHSICMHU KYWHINra Ba
uctukOoimu Inmarsat — P TusumiapuHu unuiad YUKW Makcaauaa KEeWHHTU
TEKIIUPYBJIAPHH YTKA3UILTa Kapop KHUJIUH]IN.

Jlonnxanamrupunaérrad Inmarsat — P tuzumu i=45% srumwmm OwnaH WKKUTA
V¥pTa Oanmannukgaru opOutanapuaa xoimamradn 10 tTa KA man doiigananum Ba
KyHUJard MMKOHUSITIIapra 3ra OYJIUIITHY KY3/1a TyTa Iu:

- Ty100aj UIIYK J1oupara;

- wynnonmapHuHr OanaHj Oypyakiapu Ba OMp BaKTHHHI V3HJla Ky3aTyBYH
Ha3ap JOMpPaCH/Ia )KOWIAIITUPWITAH NYJIJOLLUIAp COHUHUHT KYTUIUTH;

- UYJIOONUIAPHUHT Y30K MYIIATIN XU3MATIIAPH;

- opOuTan rypyxJjapHu OONIKapyBHUHT MabKyJl MypaKKaOJIuTH;

- TOMMXaHMHT OKMiIoHa Hapxu ($2.4 mipx)

Xo3upru pgaBpia Inmarsat TU3MMM TeocTalMoOHAp OpOUTaza >KOWJaITraH
Atnantuka, TuHd Ba XUHJ OKEaHJIapy SKBATOPUsIApUTa TYJIHUK XU3MaT KYpCaTHUILl
UMKOHUSTIApUHU OepyBuM S5 Ta JOMMMM WIUIAWIWraH Wyngouuiap —
pEeTpaHCIATOPJIAPIaH TAIIKIII TOITaH.

I'eocranuonap iyagouniapaan GpouIaaIaHyBYM aJ0KAa TU3UMJIAPHU.

[Taxcwuit iynaonun anoka TuzuMu GEO reoctanronap opouTaaa skouamral

uyngouwap perpacisTopiaap €paamuaa amaiara omupwmmu MyMkuH. GEO
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opoburacu Oanapamuru 35875 km mHu KA kyuu® ropumy Te3NUTrH 3ca €pHUHT
alJIaHUII TE3JINTUra MOC KEJaay, IIYHUHT YYYH WYJJAOLUI — PETPAHCIATOP €PHUHT
OJIVHJAH TaHJaHraH HyKTajlapu YCTHAA “KuMupiaMail TypuO Kojaau~ Ba
Kyluaaruiapra UMKOH Oepaju.

- JI0Ka CEaHMCH BaKTHU/IA y3IIYKCU3JIUKHU TAbMUHJIAIITA;

- GEO parm yura KA paH Ttamkuin TomraH TuzuM OuinaH Ep uerku
KAaTJIaMUHUHT 95 % Hu Kampal oynm;

- TU3MMHM WYJIONUIAp apo aJOKAHU TAIIKWIJI 3TMACIaH HUIUIAl UMKOHHMSTH.

GEO opOuTanapvHUHT KaMUWJIUKIApUAaH Oupu Oy curHan KaOysi KWJIUII Ba
y3atuiiard y30K kedukuaup (300 ms). MabiyMoTIapHU y3aTHIIIa CUTHATHUHT
OyHIal KEUUKUIIIN yMyMaH ce3uiamaian, ammo TJID anoka Bakruaa Oy xKy/aa Ky4in
OWJIMHAIM Ba aJ0Ka KaHAJUIa IOKOpHAary Tanadiaapia MabKyd Oyiamaiiam.

Arap Ep ycTku kaTiiaMuja XOCHJI KMJIMHAJAUTaH COTalap TaXMUHAH OUp XU
o6ynca, GEO opOutasiap acocuja MIaxCHil ajloka THU3UMIIApU KYHHU OpOuTaIu
TU3UMJIAP XU3MaTJIapu OWJIaH TaKKOCIAHAWTaH XU3MATJIapHU TaBCHs KHJIMILIApU
MyMKHH. ByH/1a HYHaNTUPWITaHIMKHUHT TOP IAAarpaMMacuHU XOCHJI KWINII Y9yH
kepak Oynran KA HUHT OOpTAard aHTeHHaJapu KarTta OYiIUILIapu Kepak, JIEKUH
unuiad YuKapuiaa€Trat JIOMMXaJapHUHT UKTUCOIUIN camapaopIuruHu 6axosaniia
AaHUKJIOBYM OMMUJI OYJIraH 3aMOHaBHUI TEXHOJIOTHsUIap UMMKOHUATIApU Yerapacuia.

Mynra yxmam myBapdakKugaTIn MOUTAETral TU3UMIIapaaH Oupu “Sman”
nynmonuty anoka TuzuMu 6yinuob, y Poccusitnunr HedT Ba ras konnapura 00it Oyiran
HIMMOJIMA MHUHTaKajlapua TeIEKOMMYHHUKALMS TapMOKJIAPUHU PUBOXKIAHTHPHUII
YUyH, IIYHUHTAEK JyHEHUHT OOIIKa MaMJjlakaTiapy OUIaH T€3KOp ajJOKaHU aMajra
OLUIMPHUII yuyH MyJpKaiutanrad. 1977 —iiunga GEO opOutara “SIman” HUHT UKKHATa
knank 6ofraoBun KA napu 199 F.;1. Ba 75° 11.y. No3uTuMsAcuaa yuupuiau. Poccus Ba
MAX mamiakatiapu XyAyMJIApUHU TYIUK KOIUIAIIHW TabMHUHJIAIl MaKCaJua
Uynaonuy rypyx Xyaau 1y opOuTaaa xounamrad outra “Oxcnpecc” KA Ounan
tynaupunand. KA —tusuMHuHT KaOyJsl KWIMO Ba y3aTHUILN YUyH UKKUATA KYTI HypJd

aHTeHaJapu OUJIaH KUX03JaHTaH peTpancisTopaapu 6op. FOkopura y3atum 4 GHz
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JIMano30HuAa, mactra y3atum 3ca 6 GHz nuanazonmpga amanra ommpuiaiu.
MunTakanap apo Xxu3MaT KypcaTulll Kyl HypJid aJOKajlap acocuaa Ky3aa TyTHJIraH
O0ynu0, epaaru craHuusIapra y3apo ajoka YpHaTUIIl UMKOHUHU Oepajiu.

“Sman” TuzumuHuHr epaaru tuzumiiapu 250 nan optuk TJID xabapiapu Ba
MabJIyMOTJIAPHH Y3aTUIl KaHAJUIAPUHU TabMUHIOBUM 30 AaH OpPTUK IUIO3JIU
CTaHUMsUTApHU Y3 wuura onaau. [lmo3nu cranmusinapaa auametpu 4-5 MeTp
napoOOJIMK aHTeHHamap pacMuii Tapmormap TJID anokacu Ba MabiyMOTIapHU
y3aTHII YYyH JTAAMETPH 3,5 METp aHTEHHalap KyJUIaHWIaau. THU3uM TEJIeBU3HOH
CUTHAJUJIapHU yTKa3uil nojocacu 34 MHz 30Hana TpaHcianusa KWIMII UMKOHUHA
oepagu. TB —curnamiapau MPEG — 2 crangaptu O0yiinya axO0pOTiIapHH CHUKUII
OwiaH pakamju y3aTUII XoJlaThJa OWTTa CTBOJAA OWp BaKTHUHT Y3uja
TEJEBUACHUSHUHT 4 Ta TaCTYpUHHU Y3aTHUII MyMKHH.

Kypub uwmkwiran “Smanx” TU3MMuAaH TallKapu XO3UpPru BakTAa ‘“‘baHkup”
nynnonumm tU3uMu kypcaraau Ba GEO “comsat” acocuja miaxcui aJOKaHUHT
UYAI0UUTM TUBUMUHU KYPHUII KOHIIETIUSACH UIILIa0 YMKUIMOK/IA.

SAnonussauar Spase Communication Reasearch Corporation ¢pupmacu maxcuii
uyngonum  tudumiapaa  26500..40000  MHz muanozonnm KA mapnan
doitnananunay TaBcus Kuan. byaga KA Goptuna kyn GyHKIUSIN TPOIecCopaH
KaHAJJTAPHU KOMMYTAIIUSUIAI YY9yH 3ca KYI Hypiiu aHTeHagaH Goiigananumn Ky3aa
TyTUIaAu. AnmnapaTypajlapHd WMIUIATUII YYYH TEXHHUK edumiap tomwiau Ba KA
JMANIO30HUIa UIUIAWIUTaH ap30H aOOHEHTIMK TePMUHAJUIAPUHHUHT TaKpUOaIn
Hycxanapu spatwian. KA Auano3oHIapuHy KYJUlall aHTEHHAJApHUHT YI4aMUHU
Ce3WIapiu KaMaTUpIU Ba epjard, xaM OopTaaru “roKopura’ amnmapariapujia
kaHayutapau Oynum ycynu FDMA “Tlactra” sca TDMA nan ¢oitnananui TaBcus
KWIMHAAW, Oy Xap MKKajla pajuo JUHUsAA OOpTaard peTpacisiTopjiaH caMmapalid
dolinananuIra UMKOH Oepasy.

“lOxopura” 50,4 -51,4 GHz nuana3on axparuiras ; “Ilacrra” 39,5 — 40,5
GHz nuano3oH axpaTuiras.

V3arum teznuru “Ilactra” 64 kbit/s vu, “lOxopura” sca 144 kbit/s man
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KYTIPOFUHU TAIKWII KWJIHIIH JIO3UM.

Moaynsmusnam ycyind MUHUManl dYactotanu cwpkum OunaH (MSK Exu
GMSK) Tannanran, axOopoTJIapHU y3aTUII KaHAJUIAQpUHU TAPKOKJIUru 3ca 150
kHz.

Ha3sopar caBosuiapu.

1. Anokann Ba ECH opOuTanapuHy TAIIKHI KHIMIT TAMOMHIIIAPH.

2. ECU opkanu anoka TH3UMIApUHUHT (Qa3HiIaTIapH Ba MIIYH aCTOTAIAp
JIMANa30HUHU TaHJIAIll.

3. Mynmonnmy anoka TH3MMJIAPHUHT cUDAT KypCaTKUWIAPH Ba HyILIONMIIH
TU3UMJIAPHUHT SHEPTETUK XUCOO —KUTOOMU.

4. ECH na KYTI CTaHIUSIN (hOMTaIaHuIII.

5. Mynmonniy anoka TH3UMIAPH YCKyHAIAPHHUHT MyXHM TOMOHJIAPH.

6. Mynmoumum Imaxcuii  pagmo  anoKa TH3MMIAPHHMHT  TY3WJIMII
TaMONWJUTAPUHU TYUTYHTUPUHT.

7. Wynponuu maxcuii anoka TH3UMIAPUHUHT TY3HIHII CTPYKTYPACHHH
KEJITUPHHT.

8. Mynmom — peTPaHCIATOPHMHI YMYMIIAILITHPHITAH CTPYKTYpPaBHii
CXEMAaCHHH KEJITUPHUHT.

9. Epnaru, QoiinanaHuin cerMeHT HWIIMHU TYIIYHTUpPUHT Ba KA maphu
VUUPUII TH3MM Ba aJIOKaHW OOIIKapyB MapKazjapu —IILTI03IU
CTaHIUsIap KaHaai Bazudanapau 6axapaau ?

10.ynmomumy  anoKaHMHT Kyiu opOuTamM, Vypra opOMTaIM  Ba

reoCraiquoHap TU3MMIIAPHHUHI UIUJIAIIWMHA TYINYHTUPHWHT .

doiiganaHnIrad agaduériap pymxaru
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IV. AMAJIM MAIIFYJIOT MATEPUAJLIAPHA

1-amanmii MamryaoT. EpHMHT cyHbUHil Hyagomiapu opouTaaapu.

I'eocranmnonap opouransapu. (4 coar)

Mapxyn 6ynran MAT HMHT KYIUWIMTH Y3IapHHEHT  HYIIOIUIApUHA
YKOMITAIITHPHIIIA KYTTPOK ad3aTMKIapra ara OyJiral reoctairoHap opouranapaan
doitnananagunap. ['eocrannonap opOUTaHUHT acocui ad3aIMKIapuUra YHHUHT
ro0an 30Ha KyJlaMHa alOKaHU Kedaro KYHJy3 Y3JIyKCH3 TabMUHJIAIl UMKOHUATH
Ba [lomep addextu Tydainm xocuna OymaauraH 4acToTa CHIDKUIIHUHT amaia
OyTyHJIall HYKJIMTH KUpaauIap.

['eocrarmonap uynmouiap 3KBaTOp XyAyAuAaH TaXMHHAH 36 MHHT km
OalaHUIMKIAry aijgaHa IIaKiaujard opouTana >KOWamraH Xonijna, EpHuHT
allIaHMII TE3JIUTH]Ia XapaKaTiIaHuO, SKBaTOpAa KOWIallrad, €p CApTUHUHT MabllyM
Oup HyKTacu yctuja (MYJmoml Tarujgaru HyKTa) ry€ «Myajuiok» OCUIIUO Typajin».
Acnuna reoctarmonap opOutagaru KA HUHT >xoimaHum YpHUHH y3rapMmac ae0
oynmaiinu. OpOWUTaHMHT Jerpajanuscura ojaud KeayBud ailipuMm (akropiap
TabCUPHUIA UYIIOII YHUYA KaTTa OyiMaraHn «apeiid» orumira cumkitnu. llly cababnu
opOHTa OFMIIMHHUHT Y3rapumm Omp immma 0,92° ra eTmmm MyMKkuH. BErHMa-8H
xomnamran KA nap opacumaru Oypyakiu TapKOKJIUKHUA OEITHJIOBYM aCOCHM
napameTpiapra uynmom Ooptumard  Ba EpparumanteHanapuHuHT - (pa3zoBUi
TaHJIOBUAHJIUTH, IIyHUHTAEK KA HU opOuTana Oup meépaa yuuiad TypHuIl aHUKIUTH

KHPA/JIH.

Ta6.7.1 GEO-, MEO- Ba LEO-op6uTanapaaru kocMuk annapariapaan (KA)

(poiiraaHyBYH TH3UMJIAD

Kypcarkuu GEO MEO LEO

OpObura 6ananamuru, km 36 000 5000-15 000 500-2000
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Opb6ura rpyxunaru KA conun 3 8-12 48-66
burra KA Hunr Epparukonuiamn 3oHacu
34 25-28 3-7
(paguokypunwui oypuaru 50), % EpHuHT cuptunan
KA guHT pagnokypuHuIl 3o0Hacuga 0yiamuo Typyit
P P Y Y 24 h 15-2h 10-15 mun
BakTH (OMp cyTKaaa)
Hytxnapau y3atuiga KeUnKHI BaKTH, MS
MuHTaKkaBuid aioKa 500 80-130 20-70
['mo6Gan anmoka 600 250-400 170-300
AnManuiab ymaii BaKTH, MUH
Tanab
bup #tynnomnan 6omkacura kuing- || 50 8-10
Mainau
bup Hypaan 6omkacura 10-15 5-6 1,5-2,0
6(1,8-2,4)
HucOuit makcuman Jloriep CHIDKHUII 6-108 66-10° 0%
KA HUHT Xu3Mat KypcaTulll 30Ha 4yerapacuaaru
5 15-25 10-15
pamuokypuHUI Oypyard, °

Nynnom Ba Ep cTaHIMSHUHT Gup Gupura HUCGATaH y3apo KYUMIIH COIHP

oymub Ttypranma xam reocraimoHap KA opkamu anoka Xxu3mariap Y3IUKCH3

TabMUHJIAHAAW. Y4YTa FeO0CTAlMOHAp WYJAONIZAAH TAlIKWJI TONTaH THU3UM 3ca Ep
CUPTHAATH JIesIpiii Oapya XyayjlapHu amaija KoIjlall UMKOHUHM TabMUHJIANIN.
3amonaBuii reoctaronap KA HUHT opOuTan pecypcH IOKOpU Aapakaja €Tapiu

O0ynu0, TaxmuHaH 15 WnnHu Tamkwn staau (1.1.-xagsan).

AMMoO, OyHIall TU3UMIIapIa KaTop KaMUMIHKIap MaBxys OYnub, yJapHUHT

SHI ACOCHUMCH - CUTHAJHUHT KCHUKNIIUAWD. Pazmo Ba TCJICBU3UOH SIIUTTUPUILIIAPD
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yUyH T€0CTallMOHap OpOUTaIN HymonuIap onTuMai Xucoonanaan, ayHku 250 ms
KeunKunuiap (xap Oup WyHanmiga) CurHaUIapHUHT cudart TaBcudiiapura Tabcup
KuiMaiiu. Paguorenedon anoka TU3uMIiIap 3ca KEUMKHUIILIApPTa aHya ce3yBYaHAMP.
Ma3zkyp TU3UMJIapAard CUTHAJUIAPHUHT KaMH KEUUKUIUIAp WAFUHIUCH TaXMUHAH
600 ms Tamkwmn Kwirammurd (Ep Tapmokmapuma umnioB  Oepuin  Ba
KOMMYyTallMsJIallra KeTraH BaKTHH XHMCOOra OJIraH XoJijaa) Ty(daiawm XaTTo akc
caloH! 0OCTHPYBYM 3aMOHABHM TEXHUKAHH KYJUIAIl XaM IOKOpU CHU(ATIN alIOKaHU
Xap J10uM TabMHHIJIA0 Oepa onmaiiau. Arap perpaHcisius Epmarunuios-cranuus
OpKaJIi amaJira OIMpUIaUuran 0ysica («MKKH MapTa Cakpaln)) CUTHaJl KEUUKHUIILIAP
20% nan xynpok ¢doigananyBuuiIap yuyyH KaOyn Kuiaub Oynmaiauran cudaTHu
KEeNTUPUO YHuKapau.

['eocTanimoHap THU3UMIIAPHUHT APXUTHUKTYpAacH aXpaTWIraH YacToTanap
noJiocanapujiad Takpopuil ¢oiganaHuil UMKOHUSTIAPUHN YEKIaiau, HaTUKajaa
yIapHUHT crekTpal 3@dekTuBauru xam dekiaHaau. ['eocrammonap KA HuHT
KamMpald OJIMII 30HACH IOKOPHM KEHIJUKAard panonsapHu (76,5° mL.K Ba X.K JaH
IOKOpH) V3 wWYura oJMaiau, SbHHU, aciauaa ri00al Xu3MarT KypCaTHuIll
kadonaTinanmaian. [y tapkunam g103uMKH, reoctanuonap KA map maxcuid
aJyloKa Xxu3MaTiapHu akar ynap TOMOHUAaH EpHHHT cuUpTHAa XOCHUI KHJIMHYBYHU
XU3MaT KYpCcaTHIIl 30HaCU KyHHopOuTamu Myaaonuiap TOMOHHUIAH XOCHJT KUJIMHTaH
30HaJIap OmiiaH Oup Xuj OYaraH TaKIupJaruiHa TakIuM dTUIITH MyMKHUH.

ﬁynaomnu AJIOKAHWHT KaJlaJl PUKOKJIAHUIIM, aWHUKCA KEUWHTH YH WHII
WYHUJa, ITyHTa 0JIUO KEJINKU, T€0CTallMOHAp OPOUTA «TUKWIIMHY, TOP» OYJIUO KOJIIU
Ba ssHru KA sxoimamtupuill MyOMMOCHHHM KenTupuO uyukapau. Kopuil >Twiran
XaJKapo HopMmanapra OwHoaH reoctanmoHap KA map ypracumarm opOutan
TapKOKJIMK 1° maH kam OynMaciuru kepak. by miyHu anrnataguku, opoutaaa 360
JaH Kyn OYynMaran HWyngouutapHu okounmamrupuil MyMmkuH. KA mapHuHr
opOuTazard OSKOWJIAHUII HYyKTajapu opacujard Oypyakiu  TapKOKJIMKHU
KHCKapTUPHUILTa KeJICaK, XO3UPryd 3aMOH TEXHUKACUHHUHI PUBOXKIIAHMIL Japa’kacu

XOJaTH/Ia ¥3apo XaJaKUTIap MaBXyUIUTY Ty(daiian aMaira OUMpUIIl MyMKHAH 3Mac
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(1.1 pacm). By epna Ba KeWnMHYaNMK KaBciapia JOWMXaHH amalra OIIMPHII

OoraHraH Wui Ba OyH/1a KaTHAITaH MaMJIaKaTiIap COHU KYpcaTUIIraH.

1.1-pacm. GEO opOuTacuaa HynaonuiapHUHT KOUITAHUIIIH.

1.2-:xkanBaJ. XaJakapo TAIKWIOTJIAPHUHT HT KAaTTa OPOMTAJ IrypyXJaapu
Arabsat* (1972, | Eutelsat (1977, | Inmarsat Intelsat (1964, | Intersputnik
Kypcarknu
21) 47) (1979, 79) 132) (1971, 26)
Tusum crarycu MuHTaKaBui MuHTakaBui I'noban I'noban I'noban
Apab
EBpomna,
Acocuit XM3MaT | Mamiakatiapu( CHI', Hlapxuii
Iumonuii H/m H/m
Kypcaruin MuHTaka | £.yl7° nas ury EBpormna
Adpuxa
60° raua)
25  (Intelsat-
OpbGuramaru KA 4 (Arabsat 5 (Eutelsat-1, -2, | 8 (Inmarsat- 11 ("Topuzonr",
( ) ) 3 2, 3) 5/5A,-6,7/7A, 5 )
coHM (Typaapu cepusICH - e "Okempecc"
-8/8A)
1°ry.18°r.y.,
21,3°r.y.,
I'eocranmonap 21,5°r.y., 3°ry., 6°F.y. 23°
opbuTamgaru 245°r.y., r.y.,16°ry.,,
155°r.y.,
KOCMHUK 27,5°r.y., 32,5° r.y., (a110H
15,8°r.y.,
armapariiap 29,5°r.y., KUJIWMHTaH
54,5°r.y.,
KOMIaHUIITApH 31,4°r.y., HyKTanap) + 14°
ATJaHTHK OKeaH 345°ry., F.y., ("Oxcmpecc")
peruon.u (AOR) 40,5° r.y., 50°
F.y., 53°r.y.,



http://worldinconnect.com/uploads/posts/2008-07/1216636584_g_orbita.jpg

Xunp okean (IOR)

PETHOH.U

Ocué-Tunu okean
(APR)

pETHOH."

TuH4y okean

PEruoH.u

H3ox.

20° m.y.,
26° m.y.,
31°m.y., 31,5°

mL.y.,

H/m — kymnam MyMKHH 3Mac,

7,1°mLy.,

10° mvy:.,

13° my.,

16° my., 21,5°
mr.y. Ba 48° mLy.
(Sesat).
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47°m.y.,
63,7° m.y.,

63,7° my. ,
64,5° m.y.

157,2° m.y. ,
178° m.y.

55,5°

33°my., 57°
mr.y., 60° my.,
62° m.y., 64°
mr.y., 66° my.,

72° my. , 157°

nLy. ,

177° .y, 174°
ILYy.

177° m.y. .,
180° m.y.

17° m.y., 27° my.,
64,5° my., 67,5°
mLy., (96JI0H
KUJIMHTaH
HyKTanap) + 80°

mr.y. ("Dxcmpecc")

114,5° mvy. .,
153,5°

* Oy ep/ia Ba KEHUHI'M KaBYC MUU/IA JIOMXaJapHU aMalira OIIMPHUITHUHT OOLITaHUII HIJULIAPH Ba YH/IA UIITPOK 3TYBYH

MamJlakaTiap KypcaTuras.
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2-amMaJidii MalFyJa0T. Ypra 0ananaukaaru opoura. Kyiiun aiinana

opouTaaap. (4 coar)

Vpra 6ananaauk opouTAIN.

Vpra Gananmmk opouTaary iynonuapau GupuHIN GYIHG reocTaluoHap
KA gnapHu aHbaHaBui uNUIA0 YMKApyBYM KOMIIAHUsJIAp HIUIA0d YuKapa
oomnaauiap. Xapakataara aboHeHT/Iapra Xu3maT KypcaTuiiaa ypra OanaHiuKId
TU3UMJIAp TEOCTAllMOHApJWIapra KaparaHia aHda cudariu TaBcu(IapuHu
TabMUHJIANAN, YyHKA A00HEHTHUHT «KYPHIL JOUPACHIa» OUp BaKTHUHT Y3uJ1a KYTI
conmn KA map »xoitnamran Oynamu. Bynunr xucobura KA mapHuHr MuHHMan
Oypuaxnu kypununuiapuuu 25 - 300° rava kynakTHPUIIT UMKOHHSITH F03ara KeJa/iu.

Macanan, ICO TH3uMHIarn WKKATa WYIJOIIHUAHT PAJAUOKYPHUHUIIH
cyTkanuHr 95 % BakT naBomMuaa TabMuHIaHaau, Oynma KA mapman xeu
oynmaranna Oupu 300° xympok Oynran Oypuak ocTuja kKypuHaau. by aca ¥3
HaBOaTuaa SKUH OYJraH 30Hafard (Aapaxtiap, uMopaTiap Ba OOIIKa TYCHUKJap

Oyiranaa) CUTHAJIHUHT TapKAJIUAII WYKOTULIUIAPUHU KOMIIECAIMSUIAl YUYyH Kepak
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Oynamuran  paAMONMHMSJIADHUHT  KyIIMMYa  JHEPreTHKa  3aXupajapuHu
nacauTUPUIL UMKOHUHU Oepau.

AMMoO, reoctanoHap Oynmaran opOuta rypyxjiapra (OI') ol TaHnamiia
TaOUMIi YeKITaHTaHIMKHH SbTHOOpTa onuil J03uM. bynra EpHUHT MarHuT mMaiiionu
Tyalian 3apsyianran 3appadaiap TYIjIaMuJaH Xocui OViaran kamapcuMoH (aszo
kupagu. Ep arpodunaru maskyp dazo Ban- AjuieH paguanuoH «kaMmap»H (Tosc)
ne6 atananu (2.1-pacm). FOxopu mapaxanu paguanys 30HaHUHT OUpUHYIN OapKapop
MaioHH, TaxMHHAH 1,5 MuHr KM OajaHmmkna OolutaHaau Ba OUp HEYa MUHT
KWJIOMETpra 4y3uiauO, YHUHI KEHIJIMTH SKBAaTOPHUHI Xap HMKKH TOMOHHJIaH
taxmuHaH 300 Km Tamkun kunaau. BupuHUM 30HA CHHTapH FOKOPW paadallvis
uHTeHcUBIMKra (10 MUHT UMIyJbC OMp CEeKyHAAa) sra OYiraH MKKUHYM Mai0H
xam 13 man 19 mmHr Km rava sxoimamran OYinO SKBaTOPHHUHI Xap HWKKaia

tomouugad 500 km xampab omazm.

2.1 —pacwm. Ban-AuieH 3oHanapuaaru paguanus napaxacu: GN — reorpaduk
IITUMOJT;
MN - marautiu mumod; R/R3 — Hucouit macoda,

By epna R3 (Epuunr paauycu) = 6371 km, R - 6ananaimk
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Vpra Ganasmmmkaary #ynIonuapHEuHT Tpaccach BaH- AJUICHHMHT GUpHHYUM
Ba MKKWHYM 30HACH OpacHuiaH yTamu, ssbHU 5 nad 15 muar Km raga. Xap oup KA
HUHT XM3MaT KWIMII 30HACH TEOCTAIlMOHApJIMIUra KaparaHja aHdya KUYHKIUD,
IIYHUHI y4yH Ep IIApUMHUHT axoJId Ky SAIIAMAUTaH pPaloOHJIApUHHU Ba Kemajap
Cy3yBUM aKBATOPHUIApPHU Oup Kappaiu riiodan Kampail yuyH 8-12 iynnominax
tamkuil tonrad O HM Ty3uin kepak Oyiaaw. S"pTa OaslaHUIMKIN Hyaouuiap
OpKaJIA aJIOKaJa CUTHAJUIAPHUHT jkaMu Keuukuil Baktd 130 MS maH ommaiau, nry
Tydaiinu yrapHu paauorenedoH amokacuaa GoiganaHUuIT UMKOHH O60p.

Mynaait kuauO, ypra OaJaHIIMKIM WYyJIAOLUIap T€OCTalUOHAPJIUTUTra
HUCOaTaH »dHEPreTUK KypcaTruujapu OwiaH OTykjapra ospuuica, Ep
CTaHIUSUIAPHUHT paauokypuHuin 3oHanapuna KA mapHunr 6op Oynub Typuin
BaKTHHHHT JJABOMUIIMTY Oyin4da rotkasaam (1,5 — 2 S).

ly Ownan Oupra, ypra Oammmmukiu KA HUHT opOuTan pecypciapu
reoCTAIMOHAPIINIHTA Kaparanaa 6up MyHYa KHYHKIAP. Y pTa GalaH/UIMKIH afinaHa
opbutanu uyngomHUHr Ep arpoduaa aiinaHuO YMKUIL AaBpU TaXMUHAH 6 COATHU
tammkui 3taau (10350 km 6ananmivkaa), myHaad oup Heuya muHyTruHa KA EpHunr
KypuHMaiiuran (cos) ToMoHuMAa Oymamu. by »aca  0OpT  TH3UMHHHHT
EKTPTABMUHOTHA  KYJUJITAHWIYBUM  TEXHOJOTMK €YUMHH OWp  MyHUa
coJanamTupaay Ba HaTwkaga KA HUHT Xu3MaT KWIuIl Myaaatuan 12-15 iunra
€TKa3M1Ill UMKOHUHU OepajH.

Vpra Gananmmknn KA i TH3uMiap Kyiunard a3amidkiap HaTHKACHAA
abonenTnapra xu3mat KuiuiHUHT GEO-KA ra Huc6aTtan sSXmupok TaBcu(apHu
TabMUHJIAWUAW. YJIApHUHT PaAUOKYpPUHUII Oypdyakjapyd Kartapok Oyiauo,
PAaIUOKYPUHUII 30HACH/IA >KOWJIAIIYBYM WYJOLUIAP COHU KYNPOKIUP, BAa AJIOKA
CEaHCHHM YTKa3WIIl MaTuaaru keunkunuiap sca 130 ms nan ommaiu.

Vpra Gananmmukin opOurtanapaarn tusumnap tTysuwmmu (ICO, Spaceway
NGSO «Pocrenecat») Oup Oupuaad xyna o3 (apk Kuiaaad. By TU3nMiIapHHHT
Oapuacua opourai rypyxjap taxmuaan oup xui (10352-10355 km) dananamukaa

Oup Oupura yxmamr opOUTa mapamerpiaap Omian Xocws KuiauHaau (2.1 xaasa).
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Kyiiu aiinana opouranap. OpOuTta TEKUCIUTUHUHT SKBATOP TEKUCIUTHUTA
HUCOAaTaH OFUIN KaTTajdurura kKapad Kyhu oskBaropuan (kusuiuk 0°), KyTubmu
(xusumuk 90° ) Ba Kustu opOuTanap Maxkya. Kyiu ofuinim Ba KyTHOJIM opOUTaIu
trsumitap 30 Hunmad 6epu MaBXKyI Ba yiap acoCaH WIMHKA TaAKUKOTIAp MaKcaan
y4yH, y30K MacodajiaH 30H/j1alll, HaBUTallysl, METEOPOJIOTUK Ky3aTuiiap, EpHuHr
YCTKM KaTJIaMUHH CypaTra OJIMIUIAp Y4YyH KymmaHnwiaad. Oxupru 5 - 7 iun
JaBOMHIa MOOWIL Ba IIAXCUM alOKajJapHU TAIIKWI KWIWII Makcaauaa Oy
TU3UMJIApIaH KyJutanuia oonutanau. byryuru kyrma 700-1500 km Oananamukaara
KyiH Ba KyTHOJIM opOuTanap, IIyHUHTAEK 2 MUHT KM OalaHIMKAard SKBaTOPHSLT
opOuTanap xaaan y3iaalmTHPUIMOKIA.

Kyitu opOutagaru uynmonuiap Oomka KA rjapra kaparanma SHEpPreTHUK
XapakTepucTHKazapu Oyiinya aHya Karra ad3auldKra »sra, JEeKHH aJloKa
CEaHCJIApUHUHT JaBoMuunuru Ba KA nmapHUHT akTUB WIUIAIl MyAjaaTv Oyihnua
I0TKa3zaauiap. Arap HyamomHuHr aiaanum Bakta 100 min 6yica, yHaa yprada
xucobnaranna ymymuid BakTHUHT 30% na y EpHuHr cos tomoHumga Oynanu.
boptmarn akkymynstop Oarapessiapu Oup #wina TaxMWHAH 5 MUHT Mapra
3apAJIaHUIUIAD IUKIMHU YTKa3UIIaad, OyHMHI HaTWXKacuja Koujara acocaH
YJIApPHUHT XU3MaT KWINII MYJIJIaTH 5-8 MWIIIaH OMIMAaiIn.

Kyitn opOutanu TU3UMIIap yudyH OamaHmivk auano3oHuHu 700 Km man 2
MUHT KM opanuruaa Taniam 0exu3 smac. bup romonman 700 Km gan kam Oynran
opbOutanmapga armocepa 3UuUIMIA  HUCOATaH IOKOpUIWpP, HaTwkaga Oy
AKCIICHTPUCUTET YIYaMUHHUHT TeOpaHUIINIa Ba OPOUTAHUHI Jerpajaluscura
(amoreit OaNlaHITUTMHUHT acTa CEKUH nacaiummra) oinub kenau. bynnan tamkapu
opbuTa OalaHUIMTUHUHT TACAWUIIM 3Ca TaWMHJIAHTAH OpOWTAaHU CaKJIad TypHII
Y4yH IITATJIM MaHEBpJialll COHMHU OIIUPHUINTA, HATHXKada WYIJOIIHUHT EKUJIFU
capuamiHUHT ommmura oyud kemaau. bomika Tomonman Bau-AsuieHHMHT
OMPHHYH paJHallMOH 30HACH Koiamrad 1,5 Muar Km nax rokopu OanaH K Iard
opOuTanapaa WyaAoIIl 3JEKTPOH anmnapaTIapyuHUHT pagualus HypJaHUILIapyIaH

XUMOsAJAIa Maxcyc ycymnapiaaH (oiganaHmMacial TypuO, Y30K BaKT HIILIAIINA
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MyMKUH 5Mac. by ycymHum Kymmam sca OopThaard anmapaTHUHT SKUAIAUNA
Mypakkabnammiura Ba KA MaccacuHuHT opTUIHra oaub Kenaau.

AMMoO, opOuTa OanaHJJIMITU KaH4ya macT Oyiica, XU3MaT KWJIUII MYyAJaTd
IIyH4Ya Kam Oyaau, 1eMak riio0aix KaMpaBHU KOIUIAIT yUyH HYIIONUIapHUHT aHda
Kyl COHU Tajad KWwiMHaAU. Arap Kylu OpOUTaIu THU3UM Y3IyKCU3 XHU3MAT
Kypcatuill OuinaH oupra ri1o0aji aJlokaH!u TabMHUHJIAIIIN JIO3UM OVIica, yH1a opouTa
rypyX TapkuOura kamuma 48 KA xmpurmiaran 6ymumm nosum. MymnonuiapHusr
ymby opOutanapaa ainanum jgaBpu 90 munHytman 2 coatrada, KA HuHT
PaIMOKYPUHUIL 30HAcCKJa OVIMIIMHUHT MakCUMall BakT jgaBomitiuru sca 10-15

MHUHYTAAH OIIMAMIN.
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Kyuma mamryJor.

DIMNTHK opouTagap. Kyuma (xapakataarn) moousa opourauap. (4 coar)
Pexa:
Dnaunmux  OpoOUMANAPHUHE UWAAW DEeHCUMIAPU 64 MAWKULIAUMUPULUL
xycycusmuapu. Kyuma mooun opoumanap. Kyuma mobun opbumanap uwacmoma

pecypcu ounan maHumu.

DIUMOTUK TypJard OpOUTaHW XapaKTEpJIOBUM acCOCHHl MapameTpiiapra
uynnomnuar Ep arpoduaa aimanuin aBpu Ba SKCIEHTPUCUTET (OpOUTAHUHT

IUIMITUK KypcaTknan) kupaau. (1-pacu.)

A Meprrei

2NNMATHE opBnTa

KOMHOT pagHoanokaHe
EPAANA MyHKTIA

PagHokpHM W SOHECH

QpanuE ophuTa

KOMHOT paguoanokaH
EPAAN MyHETIA

S48 kM Meparei
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Xosupru naBpaa Borealis, Archi-medes, "Momaus", "Tynapa" (1-xagBan)

KaOu KaTTa JKUEHTPUCUTETIM DIUTMINTUK OpOUTATapHUHT OUp Heua Typiapu
Kymanuianu. Kypcatu6 yrunran Oapua opOuTanap CHUUXPOHIM XUCOOJIaHAIH,
spHA OyHJIai opOuTara yukapwirad wynaom EpHuHT aiimanumn Te3nuru OuiaH

allllaHa/Id Ba aiiJlaHUII BAaKTH CyTKara Kappaiujaup.

1- xxaaBaji. JINJIMNOTHK OpOUTAIAP TYpPJIapu Ba YJIAPHUHT acoCHi

napaMeTrpJiapu
OpoOura Amnoreu AllJIaHUIIT bup CyTKajaa
TypHu oajmanaaurn, Km | maBpm, h aiiJIaHMIIIAP COHM
Borealis 7840 3 8

Archimedes | 28000 8 3

"Monuus" 40000 12 2

"Tynapa" 71000 24 1

bapua kypcatunran Typaaru opOutanap nepured Oamanmuru 500 km

TalllKWJI 5Taau.

DOIMOTUK OopOMUTanard MHynIonuiap y4dyH XapakTepsid TOMOH IIyHAaH
MOOPOTKH, yJIAPHUHT TE3JIUTH MEepUreira Kaparanja amnoreiiia anda kaMm OViau.
Jlemak, aiimana opOuTanM WyJaoIITa Kaparaujaa uMnTuk opouranmu KA mabaym
PErMOHHMHT KYPUHUIII 30HACHIa aH4Ya KYIIPOK BAKT KOMIAINO TYpUIII MyMKHH.

Macanan, opbutara uukapuwirad «Monuus» KA (amoreir 40 muar km,
nepurerr 460 km, orum Oypuaru 63,5 ©) maBomwuituru 8-10 coat OynraH anoka
CEaHCUMHU TabMUHJIAWM, OYHUHTI yCTUIa aTWra y4ra WyaAouAaH TaIlKWI TONTraH
THU3UM Ke4aro - KyHAy3 TJI00aJl alloKaHW TabMHUHJIAWIM. AHYA MACTPOK aroreiim
IUTMIITUK opOuTanap, macanan Borealis (amoreit 7840 km, nepureit 520 km) éxu

Archimedes (amoreii 26737 km, nepureit 1000km) pernonan ajokaHu TabMHHJIAI
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yuyH Mympkamianrad. [lact anoreitnin KA nmap 1oKopu 37UIMNOTUK opOUTanapaaru
UYIIONUTAPHUHT SHEPIreTUK XapaKTEPUCTUKAIapUra HUCOATaH 0TA U, JIEKUH CEaHC
JTABOMUIIIMTH Oyinua yiapra rotkasaad. CuHxponnu - kKyéuwm Borealis
opbutacuan (oiganaHrad Xoiaa, Keyaro - KyHAy3 Y3IyKCH3 alIOKaHU TabMUHJIAII
yuyH kamuzga 8 ta KA nap kepak Oynanu, sbHM Xap UKKUA OpOUTaN TEKUCIUKIA
TYpTTagaH #ynmom oskomamtupuiarad. Maskyp opouta KA  mapuHuHT
aOOHEHTIapra paauoOKypuHUIIHM Oypuaru 25° gaH KaMm OyIMaraH XoJjiaTia Xu3MaT
KYypcaTHIll UMKOHUHU Oepajiu.

Iynunraek, »mwmntuk opourtanapaa KA nou tusummiap  “rabumii”
YeKJIaHMIUIapAaH Xoiau sMmac. KA HHMHI 3JUIMNTHK OpOUTaAa >KOWJIAaHUIIMHUHT
JOUMUIUINTA OpOUTAa TEKUCIUTHHUHI KBaTopra HucOaTaH (akaT MKKUTA OFHIII
Oypuaknapna- 63,4° Ba 116,6° Tabmuananumm MyMmMkuH. by EpHuHr rpaButarus
MaWiJJOHUHUHT OUp )KMHCIUMAC TAbCUPU OMIIaH TYITYHTUPHUIIAIH, SbHU 11y cabalau
AIUTUTITAK OPOMTAHUHT KaTTa YKUTa KYWUITaH alJlaHTUPUIIT Kyd MOMEHTH WY IO
OCTHJaru amnoreid HyKTa KEHIVIMTMHUHT TEeOpaHUIIMra oJIMO KeJlaau. DJUIUMTHUK
opOuTaNap nmapaMeTpiapyvHU TaHJAIITa TabCUp Kuiaaurad oomrka omui, KA HUHT
opOutanap Oyinabd xapakaTu BakTujaa BaH-AlieH paauanMoH 30HAcU OujiaH
KECHIIUIIY HATHXACUAAru TabCHp XaB(PUHM XHUCOOTA OJMIN JIO3UMIIMTH OWIIaH
OOF UK.

Hyagomn anoka xusmaraapu. llysn taskuaiam nosuMky, Pagmoanoka
PermamenTn acocujga KUPUTWITAH ajloKa XU3MaTJIapHU OYiIuMO Takcumiiail
3amoHaBuii MAT HUHT pean TY3WIHMILIWIa TYFPU MOC KenMmanau. AJIOKaHU
MIAXCUNIAIITUPUIN  MpoLeccH  (SIbHU  alloka  BOCUTACMHM DHI  OXHUPTHU
doinarianyBYMTa MaKCUMaJl SIKUHJIAIITUPUIN) TIyHJIAW Ba3uATra ONUO KEeJIHMKH,
Kaiin KummHran (dukcupnadran) iyamouvm anoka (KUMA) Ba kyuma iyigouum
onoka (KMA) éxu KX Ba paguosmmrrapu itynmonumy xusmat (PYX) anpanaBuii
XU3MATIApHUHT YypTacujgard TadoBYT derapajiap acTa-CeKMH WyKoauO Oopa
oomamu. Macanan, Ku éxum Ka nuano3onHuja uIUIOBYM Y30K KOMIapaaru

doiinananyBumnapHuHr maxcuid Ep cranmusuiapum Ba pacmuil skmxataan KUX
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cundura Kapauumaap (KX yayH axpaTHiras yacToTanap MojJocacuaa IIamI),
JeKWH Y3UMHMHT Basudanapu Ba Oaxapaauran ¢GyHKIUsUIapu OVitmda ymap
XaMMacHuJIaH Kypa KH1X ra KYIpOK SKUHpOKIUp. IIlyHUHT y4dyH, IIaXCUi Ba KEHT
MOJIOCAJIH AJIOKA XU3MAaTIapHU TAaKJIUM 3TYBYH TU3HUMIIAPHU AJTOXUAA KYPUO YMKHILI
J03uM OYaau.

Kaiin >tunran. KX (©CC) tusumimapn craupoHap (oiijalaHyBUHiIap
opacuaard ajJoKaHW TabMHHJIAII YYyH MyJDkaiutanrad. Jlactinab ymap ¢axat karra
Macodagard MarucTpajl Ba MHUHTAaKaBUM allOKajJapHU TaIlIKWI KWIWII Y4yH
puBoxianaunap. VSAT Typuparun TtepmMuHauiap acocuaa OyHAAW TU3UMIIap
AIEKTPOHJIM TUXKOPAT TAPMOKJIapaa, O0aHK axOopoTiapu aJIMallMHyBUAA, YIATYPKH
X¥Kaauk Oaszayiap, caBJo-COTHK Oa3zayapu Ba Oomikaiapja KyJulaHwiaad. byHaax
tamkapn, KA TusuMiapuaa KyIpok IIAXCHH anoKa Ba MHTEPAKTHB axGopoT
anMainyBun (IIyHHHTZEK VHTepHeT oOpKanm) ycKyHamap Kyiuranmmamd. KHA
TU3UMJIAPH YUyH KyHHJard 4actoTajgap Auanazonnapu axparwiran: C(4/6 GHz),
Ku (11/14/GHz) Ba Ka (20/30 GHz). Ep cranuusiapu ypTacuia F0OKOpH TE3IHKIH
KaHAJJIAPHU TaIIKWI KAJTYyBYM (Quaep JUHUsUIapU OYiinua ajokaiap Xam KHA
Typura kapanum ne0 xucoOnaHagud. by kaHamnmap XaMm XyAAd Iy CHUHTapu
yacToTalap JUarna3zoHua UIUIAIIaIq.

KMA xu3marimapunm Gemra HHpHK Xankapo TAlIKHIOTIap Ba 50 ra sSKuH
MHMHTAaKaBHUil Ba MWUIMM KOMIAHMSIAp TakauMm JdTagunap. Kakp stuiran
(pukcupnanran) amoKaJapHUHT SHT HY(Qy3/1M TkKopaT Tusumiiapura Intelsat,
Intersputnik, Eutelsat, Arabsat Ba Asiasat jmap kupaau. Yiaap opacuma Intelsat
XaJNKapo TU3UMHU IIyOXacu3 eTaKkyd XucoOJlaHa i, YHUHT OpOUTal FypyXHu XU3MaT
Kypcatum kynamu OVilMua TYpTTa acocuid MHHTAKaHM KOIUIAWAM - ATIIAHTHK
(AOR), Xung (IOR), Ocué-Tunu oxeanun (ATR) Ba Tunu okeanu (POR). Intelsat
TH3UMUHUHT 30 WK (HAaouMra JaBoOMUAa HYIIONIIAPHUHT § Ta aBJOad
spaTWiIraH, Ba YJapHUHT Xap OWp KEHMHTWIApW OJIIMHTHIApUTa KaparaHua
ce3usiapiid Japaxana ad3aipoKaup.

Xosupru naBpaa Intelsat xu3maTmapuHu SHT CYHTH TYPTHHYM aBIIOJ
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nynpaouutapu Tabmunnaiinu (Intelsat -5, -5, -7/7A, -8 cepusinapu). by KA napaunr
yTrazum Koownuatu 12 gan 35 muHTr TenedoH KaHammapurada, seHU Intelsat
TU3UMUHUHT 25 Ta WYNIonuIapu opKajid Xajakapo TesneoH TpadhuKHUHT TaXMHUHAH
2/3 xucmu y3atwinaau. Ep kyppacumaru cermeHT ayHEHHHT 170 Ta Mamitakatuia
xornamTupmirad 6yimu6 800 Ta MMpHUK CTaHIUSAIAPHU Y3 HUUTa OJIaJIH.

Intersputnik xankapo TtamkmwioT xo3upru Aapaa 8 KA pgarm 30 Ta
pEeTpaHIATOpJIapHU  WKapara onu0, POCCHUSHMHI KOCMHMK  CErMEHTHJIaH
doitnanananu (y “T'opuszont* Ba “Okcnpecc” kabu KA napiaH Talikui TOMTraH.).
1999 imnaa Espona-Ocué pernonura (75° my), Amepukara (83° mry.) EBpoma-
Adpukara (3°mury.) perunonnapura (KaByc nuuna KA mapHUHT )KOWIAHUIT HYKTACH
KEJITHPHWITaH) Xu3Mar Kypcatum yuayH sHru aBion KA (KMI- Lockheed Martin
Intersputnik) yuupwminu. Ep mapuHUHT acOCH pEeTHOHIAPUHE Y3ITyKCH3 KOTUTAITHH
TabMUHIOBUM PanAmSat Ba Orion iynponuim Tu3uMIiIap xaiakapo Tiwkopar Intelsat
Ba Intersputnik TU3MMIapuUTa KUIANN pakoOaT XOCHJT KMJIaJIU. JHT
iupuk pernonan tmsumiap tapkubura Eutelsat (EBpoma Ba mmonwmii Adpuka),
Apstar, Asiasat, Optus, Palara (Ocué-Tunu okean pernonu) Ba Arabsat (Apab
MaMJIaKaTJIapu) KHPAIH.

Kyuma (xapakataarun) moomn. KHMA tusumnap taxmunan 30 iinn aBBan
f03ara keirad. bupuHum Ti06am MoOwn pamuorenedoH aloka TU3UMH Ba
reoctanmonap KA Marisat 70-tinnnap ypracuna Comsat KOMIIAHUSICK TOMOHUJIAH
uia6 ynkapuiras, seau KA trsuMiapuian anua keiinHpok. ByHunr caGa6aapu
KYyuMa XapakarjaHyBud (MoOwWJI) oOObeKTIapra erapiu OyimaraH sSHeprus
Ta@bMUHOTUHUHT KUYMKIUTHIAD Ba yJAPHUHT WIUIATHIN MApPOUTIAPUHHUHT XKyJa
HOKYJIAWJIUTH, MYypakkaOIuruaup (Xyayn pelbeUHUHT TabCHUpH, aHTEHAJap
VI4amMIapuHUHT YeKJIaHTaHauru Ba Omk.). Opauit cranmonap Ep cranmusiiap
UIITYH PAJAMOKYPUHUII Oypuaru 5° 6yiranaa xam 0apKapop aloKaHW TabMUHJIANH,
XapakaTiIaHyBuUM aOOHEHTIIAp yUyH dCa UIIOHWIH aJoKaHu akat OupMyHYa FOKOpU
KuiimaTiapaa kadonarnamu MyMmMkuH. KA jap paguoKypUHUINMHUHT KaTTa

Oypuakiu IIApOUTIApU Mypakkad penbeQuin XyIyJHUHT SKUH 30HACHIA
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pPanIUOTYIKUHIAp TapKATUIIMAAru THHHLOUIAp Tydaliaum Xocuda  OymyBuu
UYKOTUIIUIAPDHU KOMITEHCALMSUIOBYM PAJAUOIMHUSHUHT HSHEPreTUK 3aXUpPaCHUHU
nacauTUPUII UMKOHUHU Oepaju.

Hactnabku mo6mn Ep crannmusamap Maxcyc KYJUIaHMIITa MYJDKaJIaHTaH
TH3uMIIap cudaTuaa uiiad YMKapuiral (JI€Hru3, XaBo, aBTOMOOMIIIa Ba TEMUP
Wynnap ydyH) Ba 4YeKJIaHTaH MUKIOpJard QoiiamaHyBuMiapra MyspKajllaHTaH.
Mo6un HWAT wuar GupuHum aBnomu TY¥pu  (maddod) peTpaHCIATOPIH
reoctauiioHap KA mappan ¢doigananu® Kypuiaran 514 Ba YJIAPHUHT YTKa3HII
KOOMJIMATH KyJa mact OynraH. AXOOpOTJapHU y3aTUII yYyH MOAYJISUMUSHUHT
aHaJor ycyJulapuaad Qoii1aJaHuIraH.

KA Kyiin TH3uMnapu acocan Epiarnkyuma xapakaTiaru CTaHIMsIAPHHHT
WIUTAIIMHY TABMUHIIOBYM KaTTa MapKa3ui Ba TassHY CTaHLMsUIAp OWJaH pajguan EKu
paguan-OyryHIM Ty3WIWIIra sra OYiraH TapMoKJIap y4yH HILIA0 YMKapUIITaH.
Tamabra MyBo(UK KaHAJIAPHU TaKJIWM 3TYBYM TapMOKJapJard OKMUMIIap eTapiiu
Japaxxkana OyiamaraHu ydyH yJnapaa Oup €ku kKam kaHaum Ep cranuusiiap
Kyutanuwirad. Opatna, OyHIad TapMOKJIap Y3OKJIAIITHPHWITaH Ba XapakaTAard
0oObeKTJIap OMJIaH MaxKaMa Ba KOpIapaTHB aJIOKa TApMOKJIApUHU Ty3ull, (Kemaap,
camoJieTaap, aBTOMOOMIIIap Ba OIIIK.) JIaBlaT Ty3WIMalapu/ia, XaloKaT paioHIapu
Ba (haBKyso1a X0oANCAIapAa AlIOKAaHU TAITKUII ATUIT YIyH MYJDKaJUIaHTaH.

KUX HuHr pUBOXKIAHMIIMIArd cubaTid cakpam (akaT HYTK Ba
MabJIyMOTJApPHU Y3aTHIJIa paKamJid YCYJTHU TaJ0WK KHJIMIIAAH 3Mac, Oaiku
HOreocTanuoHap opOutamapaa (Kyhu aiaaHa Ba ypra Oamanmmkaarud) KA map
acocugard WyJAOLLIM TU3UMIAPHUHT OWUPUHYM JIOWWXajapu 1o3ara KeJIuIu
HaTHXacuaa Xocuna oynran. bynaait ynnommapauHT opouTanapu Ep cuptura sikun
0ynuo, onatnaru Ep cranuusnap ypHura ap30H KUYUK YI4aMid TEPMUHAIUIAPHU Ba
yHUa KarTta OyiMaraH aHTeHaJapHU Kysuiam UMKOHMHM Oepanu. Kyiim Ba ypra
opOuTan TypyxXJiapHU KyJutam gakar TreocTallioHap OpOWUTalapHUHT yTa
IOKJIAaHTaHJIMK MYOMOJIApUHU e4uOrvHa KojMmacnaaH, Oanku ‘“‘renedoH TpyoOka”

TepMuHaTU €EpAamuna ¢oiasaHyBUWIApHU TJ100al IIaxcuil anoka OwuiiaH
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TabMUHJIATAH XOJJAa HYIJIONMI TApMOKJIAPHUHT TEICKOMMYHHUKAIIUS XH3MaTaap
JTOMPACUHU XaM KCHTaUTHUPaJIH.

Xo3upru Bakra nayHéna Kyiu opourtanu KA napman doinananysuu 30 nax
OPTHK MHWJUTMA Ba Xalkapo (MHHTaKaBHi Ba TII00ayl) JoWWXalap MaBxKy/I.
Globalstar, Iridium, Orbcomm (AKII) mysunrgek Poccusuunr “T'oner” Ba
“Curnan’ noituxanapy KyIpoK Malixyp XHUcoOIaHaIH.

AMMO KyilM opOuTa TH3UMHUIa YTUIIHA MOOWJI MYJIJOLIIM aJOKaHU
PUBOXJIAHTUpHUIIIATH Oomr  HyHamum Ae6 xucoOmad Oynmaiian. Maskyp
TU3UMIJIADHNA PUBOXIAHTHPHUIIAA YpTa OaJaHIMKIAPHU Y3JIAMTHPHUIL XaM Iy
cuHrapu Mmyxum O0ymu0 komamu. Ba Oy epma ypra (ICO) smiunruk (Ellipso)
opOuTaNapjaru ajaoka TU3UMIAp KYNPOK KU3UKHII YHFOTaau. XaKuKaTaa, OyHaan
TU3UMJIAPHUHT Oapya ad3auIMKIapura KapamacjaH, reocTallioHap opOuTanapaaru
KA nappan doiigananyBuu TpaAWIIMOH TU3UMJIAp Y3 MO3UIUsIIApUIaH KaWTHUIITa
niomMasnTuiap, Ba Oynra ganonar 6ynu6 Inmarsat Ba Intelsat map yuyH unuiad
YUKAPUJITAH STHTH TaKIudIapamp.

Ukkuaun  opnoy  KWUX  TH3MMUHHMHT GbapkiIoBUM  XyCYCHUATIAPH
KyWugaruiaapaup:

® HYTK Ba MabJIyMOTJIAPHU Y3aTHINJA paKaMJId TEXHOJOTHSJIAPHH KYJUIAIll,
anoka cu(daTUHU Ba WIIOHWIWJIMKHU OIIMPHII, ajJOKa XU3MAT JOWPACUHU
KEHTauTUPHULL,

e EpparnanpanaBuil kyuMma (xapakaTigaru) MOOWJI ajoKa TU3UMIIAp OWJiaH
WHTerpanusuiaim (OupuHYM HaBOAT/AA - PaKaMJIU COTaJIM TU3UMIIAp OUJIaH);

e Xapakaraaru MyJAOLUIA  PAAMOAIOKA  TAPMOKJIAPUHUHI  YMYMUMU
dorinananumgaru tenedon Tapmoru (YOT®D) OwiaH ucTalraH Hepapxus
Japakacujia MOCJANTyBYAHJIUK Ba y3apo TabCUpH. (Maxauidid, 30HA WUIUA,
axapJiapapo);

e Typau Tomdanarn aOOHCHTIMK TEPMHHHAIAD TYpPJAPUHUHT XHJIMa-
XWUIUTH - CTAIMOHApP, MOPTATUB, MOOWITb, XM3MAT KypCcaTUIIMaHIUTaH, Ka0y

KWJIYBYH Ba X.K.;
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KA TusuMmmapu yduyH pajamoanoka perjaMeHTH Tomonupad | GHz raua
yacToranap auanazonuu, myamaraek L (1,5 /1,6 GHz) Ba S (1,9/2,2 Ba 2,4/2,5
GHz) nmamasoniapja gactoTamap mojocacu axparwiraH. KX Tusumimapuan
uIuUiad YuKapyBumiap Kelakakaa IOKOpW dacTtoTanu auanasonnapiaan KA (20/30
GHz) Ba EHF (40-50 GHz) doiinananuniau My pKkauiaHMoKaanap. Xo3upry 1aBpaa
KX TH3MMiapuHM WMNUA6 YMKAPYBUMIAD KENAKAKAd FOKOPH YacTOTANH
muanazonnapaan KA (20/30 GHz) Ba EHF (40-50 GHz) doiinanaaummm
MYIDKaJuIaMoKaaap.

Xosupru maspaa KX Tusumiiap y3aTHiyBuum axGopoT Typura Kapao
paguotenedoH amoka TapMokapura (Inmarsat-A, -B Ba -M, AMSC, MSAT, Optus,
Aces) Ba MabJTyMOTJIapHHU y3aTui Tuzumitapura (Inmarsat-C, Omnitracs, Euteltracs,
Prodat) GymuHmmm caknannG KamMokna. bapua KMA TusuMmap Wumpard sHT
KyZpatiu opoutan rypyx— Atinantuk mapkuii (AOR-E), Atnantuk rapouit (AOR-
W), Xung (IOR) Ba Tunu okeannapu (POR) Typrra permonnapuHu KampoBUd
xankapo Inmarsat Tu3uMHra TETMOUMAWDP. YJIapHUHT Xap Oupu amanaa
unuiatuayBun KA nmap Outracu xusmatujaH Qoiinanananu Ba 1-2 Ta 3axupaaaru
uynpomra sraavp. Inmarsat amanga OyryH Ep ro3aHu Komjiam HMMKOHMSITHHH
TabMHUHJIAWIU, pakat KyTO Xyayaiapu OyHIaH MyCTacHO.

Inmarsat Hu TamKWI KWIMIIHUAHT AacTiadku 0ockuuiapuaa Marisat, Marecs
Ba Intelsat- SMSC kabu Oollka TAIIKWIOTIIAp WYJIJAOLIMHU HMKapara OJIMII HyJu
OWJiaH aJloKa amaJra OmMpuirad. Xo3upru BakTaa Inmarsat opOuran rypyx oiaTuTa
Inmarsat iynponmapuaan (typrra Inmarsat-2, ukkura Inmarsat-3 pycmu KA) Ba
scku aBinomu (Marisat Ba Intelset SMSC typmaru) Oup Heua Hynmonuiapaas
TaITKWJI TOTITaH.

AMSC Ba MSAT (Illumonuit AMepuka peruoHUIa XU3MaTIaApUHUA TaKIUM
styBun), ACeS Ba Optus (Ocué- TuHY OokeaHsap perroHIapuaa) paguoTeseoH
anoka Tu3umiiapu Inmarsatra Mabiaym napaxana pakoOaTHU KeATUpHUO YMKapaiIu.
Mabnymotiapuau y3atuin tTusumiiap nunaa littleLEO ne6 nomnanyBuu iynmouuiap

aCOCHJIard TapMOKJIAp AJIOXWJA YPUHHU drajuianad. Maskyp HyIAoLUId TapMOK
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Mapaymotnapau 1,2 nman 9,6 kbit/s raua Tesnmmkma ys3aTHiira MYIDKaJJIaHTaH.
WuatwryBan gyactotanap nuana3onu ( 1 GHz raua ) Ba enrm Basamu (50-250 KQ)
KA nap ynapHuHTr ¢GapkjiIoBUM XycycusTiapu OYnu0 xucoOianaau. byHman
tamkapu littleLEO Gopt ammapaTtypacura xaOapiiapHu €TKa3HWII BakKTH Oyiinda
KaThbUi Tajgadiap KYyWUJIMaCIUTUIUD.

MabnyMOTIapHU y3aTUIIHUA amajira OIIMPUII Y4yH OOpTHAa 3JIEKTPOH
“moura KyTucu’ Oynran Outra itynom erapiauanp. Ep atpodunu xap Oup aiinanuo
YUKUIIKAA y T700a KaMpOBHM TabMHUHJIaraH xojija Ep miapuHuHr sHru xymyau
ycTUaa maijo 0ynaaun. AMMo OyHJai XU3MaT KYpCaTUIIHUHT cu(aTh TU3UMAAru
KA nap conu OunaH aHMKJIAHAIW, MabJIyMOTJApHU AJEKTPOH IMOYTa TapTUOUIA
y3atuil yuyH 6 tagaHn 48 taraua KA kepak Oyianu.

By cundaarn Tuzumnap Kyinjaaru Xycycusitiiapra ara:

e KaHAJUTApHU Tanabjmapra OWMHOAH TaKJAUM OTHII acOoCHIa MabJIyMOTJIap
MakeTIu pexxumaa (Kucka xabdapiap) €ku rypyxJju cYpoB TapTuOa y3aTHiiau;

e iVHAIITHpUIMAraH aHTEHHAIM €HTHJI Ba MOPTATUB TEPMHUHAIIAPHU KYIIJIall
MYMKHH;

® Ba3HU eHruJ1 Oynrannuru cabadiau KA mapuu opbutara rypyxJiv 0au0 YUKUIIT
MYMKHH,;

eQOIIKa THU3UMJIApra HUcOATaH MAabIyMOTIAPHM Yy3aTHII HApXUHUHT
MACTJINTH;
FOxnapHu Tammiiaa rKIam >KoHuaad TO MaH3WIraya Tymna-TyFpy Ha3opaT Kuiuo
Ky3arumra, ssHU little LEO rypyx Ttusumnapu 1700am MOHUTOpPUHTA
MYIDKa/UTaHTaH. Maskyp Tu3umiiap Kyuma OObeKTJIAPHUHT TeorpaduK KOMIaH Uil
KOOpJIMHATaJapUHKU aHUKJAM (Y30KIHMK, KeHTTIUK, yHuBepcan BakT, UTC), atpod
- MYXUT XOJIATH TYFPUCUAATH MAabJyMOTIApHU TYIUTAIIHU aMajra OIIUpPHIIIH,
IIYHUHTJEK Xapakatjaarn oObekTiap (Kema, aBTOMOOWIIb, BarOH, CaMOJIeT) OujiaH
aJIOKaH! TabMUHJIAIIH, 1Ty )KyMJIa/IaH UKKU TOMOHJIaMa MabJIyMOTJIap aaMallyBUHU
TabMHUHJIAIM MYMKHUH. XO3UPTH JAaBpjia Iy CHHTApu OpOUTAl TYPYXJIapHHUHT

ukkuta TH3uMu- Orbcomm (AKIID) Ba “T"onen-/[1” (Poccus) uimra Tymmpuiras.
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VIL TJIOCCAPUI

VIL. TJIOCCAPUU

3GPP Third Generation | YunH4# aBiI0j XaMKOPJIUK JIOWUXACH
Partnership Project

AAA Authentication, AyTeHTu(UKal¥s,  aBTOpH3alUsa  Ba
Authorization, and | pyiixarra o
Accounting

CDMA Code Division Multiple | Koamu axpatuiuim Kymiad pyxcar dTHII
Access (KAKPD) Texnonorusicu

CDMA- Code Division Multiple | 3GPP2 wmiabd 4YuKKaH YYHHYH aBJIOJ

2000 Access-2000 COTaJIM aJloKa CTaHJIapTH

CEPT Conference of | Anoka Ba mouta MmapMypusTIapu EBpona
European Postal and | koudepennuscu
Telecommunications
Administrations

E-UTRA | Evolved-UMTS LTE cranmaptuaa KyJJIaHWITaH pPaaro
Terrestrial Radio | pyxcaT 3THIII TEXHOJIOTHSICH
Access

E- Evolved-UMTS LTE crammaptuna paguo pyxcar STHII

UTRAN | Terrestrial Radio | Tapmoru
Access Network

FDD Frequency Division | YacToTaBuii 1yriekc
Duplex

FDMA Frequency Devision | HacToTaBuii a)KpaTUIILIH KYIU1ab pyxcat
Multiple Access st (YAKPD) texHomorusicu

FEC Forward Error | XaTonukinapHu Ty3aTUIILIN KOIJIaIl
Correction

GPRS General Packet Radio | YMymnamtupwirad  MakeTad — Pajuo

Services

xuzmatiap, 2,5G TeXHOJOTHs
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GPS Global Positioning | Kot  Tammam  (MO3MLIMOHHPOBAHUS)
Service r7100aJ1 XU3MaTh

GS Guard Symbol XUMOSI CHMBOJIH

GSA Group Security | I'ypyxsin XaBpCHU3IMK aCCOLUAIUACH
Association

GSM Global  System  for | MoOun anoka rio0aid TH3HMH. 2-aBJIOJ
Mobile communication | cortanu ajgoka cTaHAapTH

HSDPA High Speed Downlink | “ITactra” kaHamma IOKOPH TE3JIHKIH
Packet Access MaKeTIM pyxcaT 3Tuil, 3,5G TeXHOI0rus

IEEE IEEE standard | Ethernet  yuyn  IEEE  crangaptu

802.3 specification for | cnemmudukanuscu
Ethernet

IETF Internet  Engineering | MaTepHeTHn  Wmniad  YHKWII — WITYH
Task Force TypyXu

IFFT Inverse Fast Fourier | Teckapuy ®ypbe TE3KOp Y3rapTHPHII
Transform (TOTY) yeymu

IMS IP Multimedia | Mynstumenusiu |P HuMTH3NM
Subsystem

IMSI International  Mobile | Mooun A0OHEHTHU XaJKapo
Subscriber Identity UJICHTU(UKAIHSIIAII

IMT- International  Mobile | Xankapo TenexkoMMyHHUKaIUs UTTHDOKU

2000 Telecommunications- (XTHU) Ttaknud dTraH yYUHYH aBIIOJ
2000 MO0 ayoka MOCTaIIaurad

TEXHOJIOTMSUIADUHUHT  “SITOHa  OWJIa
KOHIICTIITUSICH ).

ISDN Integrated Services | HTerpanusuianran  Xu3mar —KypCaTHII
Digital Network paxamiu Tapmoru (MXKPT)

MIMO Multiple Input-Multiple | Kymna6 kuOyn kumuim — Ky1uiad y3aTui

Output

(aHTEeHHA TEXHOJIOTHUSCH)
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OFDM Orthogonal Frequency | Oproronain 4aCcTOTaBUI
Division Multiplexing MYJIBTHTUICKCITAIII

OFDMA | Orthogonal Frequency | OpToroHasi  4acTOTaBHH  @XPaTHIILIH
Division Multiple | ky1ab  pyxcar stum  (OYAKPD)
Access TEXHOJIOTUSICU

QAM Quadrature Amplitude | KaBagparypaiu aMmIuiuTyJaBUid MOIYJIs-
Modulation st (KAM)

QoS Quality of Service Xu3zMat Kypcatuml cuaTH, y3aTHII
cuaTiHU Ba XHU3MAaTJIapra CTHILIMKHH
aKC OTTUPAIUTraH y3aTHIN TH3UMHHHHT
YHYMJIOPJIUTH qopacu cudaruaa
aHHMKJIaHAIA

QPSK Quadrature Phase-Shift | KBagparypamu  ¢da3aBuii  MOIYJISAIUS

Keying (OM-4)
TCP Transmission  Control | Y3atuiinu OOmKapHii IpoTOKOIN
Protocol

TDD Time Division Duplex Baxktiam mymiekc

TDM Time Division Multiplex | Baktiau MynsTHILIIEKCTAIIT

TDMA Time Division Multiple | Baktiu axxpaTunum Kyiad pyxcart 3TUII

Access (BAKPD) Texnomoruscu
W- Wideband Code- | Pagnopyxcar 3THIII TEXHOJOTHUSACH-KOIJIH
CDMA Division Multiple | axxpatunumm kymuiad pyxcar STHII
Access
WEP Wired Equivalent | Cumiura TapMoKkjiapaarura 3KBHBAJICHT
Privacy KOH(DHICHIINAIITIK
WiBro Wireless  Broadband | Cumcu3 kenr momocamu — (Samsung
(Service) KOMITAHUSICH CTaHIapTH)




Wi-Fi

Wireless Fidelity

Cumcuz anukimuk (IEEE 802.11 a/b/g/n

CTaHIapTIAPHHUHT THOKOPHI
HOMJIAHHIIIN)

WIMAX | Worldwide IOxopn wacroTamm pyxcar ITHIIIA
Interoperability for | oyryanyné wmocnamysuanura (IEEE
Microwave Access 802.16 d/e/m CTaHAapPTIIAPUHUHT

THKOPUW HOMIJTAHUIIIN)

WLAN Wireless Local Area | CumcH3 JIoKaa TapMOK

Network
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“V36exncTon PecnybnnkaciHy sHana pUBOKIAHTHPHUII OYiinua Xapakatiap
cTparerusicu Tyrpucuaa’tu 4947-connun @apMoHH.

10.V36exucron Pecny6nukacu Ipesunentunuar 2017 i 20 anpens "Omnwuii
TabJIUM TU3UMHHHU STHAJa PUBOKIAHTUPUIL YOPA-TAI0UpPIIapu TYFpUCUaa’ TH
[TK-2909-conmu Kapopnw.

11.V36exucron Pecniy6mkacn Ipesunenturnar 2018 iiun 21 centadps “2019-
2021 nusapaa V36exncron PecnyOnvkacunu MHHOBAIIMOH
PUBOXIJIAHTHPHULI CTPATETUSACUHY TacAuKIall TyFpucua’ i [1D-5544-connu
dapMOHU.

12.V36exucton Pecnyonmkacu Ilpesupenturunr 2018 iimn 19 despanb
“AX00OpOT TEXHOJOTHSUIApM Ba KOMMYHUKALMAJIAPU COXAaCHHHU sHaja
TaKOMWUIAIITUPHUINT ~ Yopa-Taaoupmapu Tyrpucuaa’tw  [1D-5349-conmm
dapMOHU.

13.V36ekncron  Pecny6mukacu  Ilpesupentunmar 2019  iimn 27  Maii
“Y36exucton Pecny6nmkacuaa KOpPYNIUAra Kapiid KypaIIuml TH3HMHHH
sHaJla TAKOMWLIAIITUPUIL Yyopa-tagoupnapu Tyrpucuaa’ru [1d-5729-con
dapMOHU.

14.V36exucron Pecrny6imkacu Ipesunentununr 2019 jiun 17 uons “2019-
2023 jimmmapma Mupso YiayrGexk Homuuard Y30ekucToH Munmit

~
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YHUBEPCUTETHIA Tanad OKOpUW OYiraH Manakaiad Kajapiap Taiépramd
TU3UMUHU  TyOJaH TaKOMWUIAIITHPUIN Ba  WIMHH  CAJOXUSTUHU
PUBOXJIAHTUPHU Yopa-Taadupiapu Tyrpucuaa’tu [1K-4358-conmu Kapopu.

15.V36exucton PecryGmukacu Ilpesunentunnnr 2019 iimn 27 asryct “Onmii
TaBJIUM Myaccacajlapu pax0ap Ba TMenaror KaJpJapuHUHT Y3JIyKCH3
MajakaCUHM  OIIMPUIN  TU3UMHHHM  SKOPHM  3TUII  TYFpHUCHIA TH
[1D-5789-connu dapmoHm.

16.V36exncron Pecniy6mukacu Ilpesupenturmar 2019 jimnm 8  okTs6pb
“V36exnucron PecryGnukacu omuit TabiuM  TH3EMuHH 2030  ifrirada
PUBOXKIIAHTUPHUIN KOHIEHIUSACHHNA Tacaukiam Ttyrpucuna’tu [1D-5847-
consin dapmoHu.

17.V36exucton Pecny6mukacu Basupmap Maxkxamacuamar 2019 iimn 23
ceHTsA0ph “Onuii TabaMM Myaccacaiapu pax0ap Ba MeJaror KaJapIapuHUHT
MajaKaCUHU OIIMPHUII TU3UMHUHHM SHAJlda TaKOMWUIAIITUpUIL Oyiinya
KyImMya yopa-tagoupiap tyrpucuna’tu 797-connu Kapopu.

18.V36exucron Pecriy6ukacu Ipesunentunnar 2019 iinn 21 Maii “«dneKTpoH
XYKyMaT» THU3UMHU Joupacujia axO00poT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJOTUsIIApU
coxacuJarv JoWMxajdapHU WIUIA0 YUKUII Ba amajira OmUpHUIl cudaThuHH
AxXIIIai yopa-taaoupnapu tyrpucuaa’’tu [1K-4328-connu Kapopu.

19.V36exucron PecryGmukacu Ipesunenurnar 2020 i 5 okTs6ps “Pakamin
V36exucTon-2030” CTpaTeruscHHM TACAMKIAII BAa YHH CaMapaid aMajra
omupuIl Yopa-taaoupnapu tyrpucuna’tu  [1P-6079-connmu Gapmonu.
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N.MAJIAMIHOB TOMOHMJIAN TARPJIAHTAN
OJIIT TABJIHM MYACCACAJIAPH NEJIATOT KAJIPJIAPHITH
KATITA TAIEPJIATT BA MAJIAKACHHH OIIHPUHIN KYPCH YUYH
SEPHITHT CYHBII VIO THIHMIIAPH® MOJYJIMHNHT VKYB-
YCIYEHII MAJKMYACHTA
TAKPHN3

Viyn-yenyGnii maxmya  “EPHUHI CYH'BHI MYIJIIOUT TU3UMIIAPKA®
Moy Gyiinua “Pajmosnexrpon Kypuamaiap sa tisnmaap” diynanmun xaiita
Taliépnam Ba  MANaKa  owmpuul  TRurionumaapk  ydayn  spatuarai. “EPHWHD
CYHBHIT MVJII0I TH3UMIIAPH® MOy UIIHT MAKCAJM CPHHUHT CYHBHil
ityanow  Tsmmtapn  Gyiinua  onmii  Tananm  Myaccacanapi “PasinodneKTpoH
Kypwimanap Ba  Tsumaap”  diynaunun neparor  KaApAapHHHHD  Maxcyc
KOMNETeHTANTIHN ountphin aeb Genrnnanran,

Kaiita Taiiépnam Ba Majaka ownpuu iiyHAINUHHAHT Y3Hra XoC XyCyCHATIapH
xamaa non3apé macananapupan kennG umkkan Xonga yKys-yenyGuit maxmyana
THHEIOBMMAAPHUHT  yby Moy jonpacuaarn  Guianm, KYHHKMa, Manaka Xamjia
KOMIeTeHumusnapura Kyitunaauran tanabnap acocuaa YKys-ycnyOuii Maxmycuaa
Gepwnran  martepuannap  yw6y  makcaara  iiymantupunu®,  3aMOHaBHii
TEXHOJIOTHSNIAPHUHT XO3UPrH KyHAArH HHHOBALMOH TEXHOJOTHANAPHH YpraHuu,
yNapHH TabAUM Kapaéuura Kynnau Oyitnya MabaymMoTjap KeJTHPHITaH.

VkyB-ycny6uii Maxkmya aoumpacuza Gepunaérran MaB3ynap TabiIHM COXAcH
Oyitnua nejaror kaapnapHu Kaiita Taii€épnaml Ba ManakacHHH OLUMPHLI Ma3sMYHH,
cudati Ba ynapuuur Taiiéprapaurura Kyiiunaauran ymymuii manaka tanaGnap,
YKyB pexanapu Ba JacTypiapH acochja wakinantupuaran 6ynub, 6y opxanu onuii
TABIMM Myaccacajapy Meaaror KaiaplapHHHHT coXara OuJ 3aMOHABHIT TAbIHM Ba
MHHOBAUMA  TEXHONOrMANApH, HIFOp  Xopmkuil  Taxpubanapaan  camapanu
¢oiinanannu, 3aMOHaBHH TEXHONOTHMANAPHHN YKYB XapaéHura Keur Tatouk JTHI
Ounan Gornuk KoMneTeHuuanapra ara GyauIapn TabMHHJIAHALN,

Ymyman onranpa, “EPHHUHI CYHBUM f/WﬂIlOLLl TU3UMIJIAPHU” moaynu
6yiinya Apatuaran yKys-ycayOuit maxmya Gapua tanaGnapra xapo6 Gepamu Ba yuu
YKyB kapaénuujia Kyaiau Ba 4or 3THII YUYH TABCHA STHIL MyMKHH,

Myxammay an-Xopasmuii i
TATY, “Mobua anoka e

kageapacu npod, DSe. - A dasponGexos
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