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MoayIH Oyiinya
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Maszkyp VKkyB-ycayOuit wmaxkmya Omuii Ba ypTa Maxcyc TabiuM
BazupauruHUHT 2020 itun 7 nexadbpaaru 648 connu Oylpyru OuilaH TacAUKJIaHTaH
VKYyB JIaCTyp acocujia Tauépiianau

Ty3yBum: C.1I. Xaouoymnaes — TowATY “Hedr-razun kaiita nouiani
oOwvekTapu’” xkad. momeHTH, T.¢).H.

Takpuzuu: A. KyaparoB —-TAKMU “Koncrpykunon marepuannap”
Kadeapacu TOUEHTH, K.]. 1.

YKyB-ycnyOuii  Maxkmya TOIIKEHT JaBiaT TEXHHKA YHHBEPCUTECTH
Kenrammuunr 2020 iiun 18 gexabpaaru 4 coHiM MUFUIMIIUAA KYpUO YUKUIHO,
doiinananuira TaBCUs STHIIH.
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. UIHIYA JACTYP
Kupum

Jlactyp V36ekucron Pecny6mukacummar 2020 imn 23 ceHTa6paa
TacquKIaHran  “TasauMm Tyrpucupa’rn Kowynu, V36ekucton PecryGmukacu
[pesunentuuunr 2017 fiun 7 ¢espans “Y36exkucron Pecny6iankacHHu sHazna
PUBOXJIAHTUpHUIN OYitnua Xapakatiap ctpaterusicu tyrpucuaa’tu [1D-4947-com,
2019 #mun 27 amrycr “Onmii TawBIUM Myaccacajiapu pax0Oap Ba megaror
KQJAPJAPUHUHT Y3JIYKCHU3 MaJlaKaCUHU OIIUPUIN THU3UMHUHHM KOPHUM  ATHUII
Tyrpucuna’n 110-5789-con, 2019 imn 8 oxra6ps “V3bekucton PecryGmukacy
ol TabiuM TU3UMHHU 2030 #unraya pUBOXKIIAHTUPHUII KOHUECMIUACUHU
TacHUKIAI TyrpucHaatn 11D-5847-connn dapMoHIapy Xamua Y30eKHCTOH
PecniyOnukacu Bazupnap Maxkamacunusr 2019 itun 23 centsiopp “Omnuii Tabium
Myaccacajiapy pax0ap Ba Meaaror KaJpJaapuHUHT MaJaKaCUHU OIITUPUII TUZUMUHU
sHaJla TAKOMUJUIAIITUPHIN OYHnYa KyIIMM4a 4opa-Taaoupiap Tyrpucuaa’ta 797-
connm Kapopupa Oenruianran yctyBop Basudanap Ma3MyHUAaH KeTUO YHKKAH
XOJiIa Ty3WIran 0Ynu0, y oJiuii TabJIMM Myaccacallapy Me1aror KaJapJapruHUHT KacO
MaxopaTy XamjJa WHHOBALIMOH KOMIIETEHTIWTMHUA PUBOKJIAHTUPHUII XamAa OJUN
TabJIUM Myaccacajapd IeJaror KaJpJlapuHUHT KacOWil KOMIETCHTIUTUHU
MyHTa3aM OMIMPUO OOPUIITHU MaKCaJl KUJIAIH.

Nurym YKyB nactypaa MeTtaaiap Koppo3usicu 0yiinda yMyMuil MabIyMoOTiiap,
MeTajiap KUMEBUN KOPPO3USICUHUHT COAUP OYIIUII MIApOUTIApH, AailAu TOKIap
Ba OakTepusuiap KOPPO3USACH, €p OCTH KYBYpJApUHU KOPPO3HSJIAH XUMOS
KWIHILJArd XO3UPTH 3aMOH yCyJJlapu,ep OCTH KYyBYpJIapuHU KaToJd Ba
AIEKTPOJIPEHAXK XUMOsUIapu OYiimya MabJIyMOTJIApHM YpraHuil Hazapjaa
TYTWJITaH.

MoayJHUHT MaKcaau Ba Basudaaapu

MoayaHHHT MaKcaaM: TeAaror KaapJapHUHT MyTaXacCUCIUK (haHJIapUHU
VKUTUIIAA YKYyB-TapOUSBUN >KapaCHIapHU IOKCAK WIMUKA-METOAMK Jlapaxkanaa
TabMUHJIATAH XOJJa KOPPO3USAaH COAUP OYIUII MEXaHW3MH XaMJa TEXHOJIOTHK
KUXO3JIAPHU aKTHB YCyJulapJa XUMOS KWIHII, YJIApHUHT XMCOOM Ba HIILIAII
NPUHITMIUIAPY, yiapAa KeTyBYM (DU3WMK-KUMEBUIM, MEXaHUK >KapaéHiap Xamja
yJIApHU UILIA0 YUKAPHUIIAA TyTTaH YPHU Hazapuil OMIMMIIApUHA MyKaMMaJ Oujran
X0JI71a KacOui OmMM, KYHUKMa Ba MajlaKaJapuHM sSTHTAJIAI noopar.

MopayaauHr Basugacu:

®KOpPO3US TypJIapy Ba conup OVIMII MeXaHU3MJIapu Oyiinua WIMHI acOCHU
IaKJIJTAHUIIH;

eMarucTpasl He)Th Ba Ta3 KyBypJIapUHHU KOPPO3HUSIaH aKTUB YCyJUIapia XUMOSI
KWIHIIIHHY,

®KaTOJ CTAaHUMUSIIAPU, HJIEKTP KUMEBUI XUMOSI MEXaHU3MIIAPU. IPOTEKTOP
EpaamMua XUMOS KWIIUII YCYJIJIApUHU  KYJUIAITHY;

e OUTYM MacTUKaJIapu €paaMuia XuUMOS KWIUMII Ba YHH CYPTHUII
TE€XHOJIOTUSICHHU;

eHe()Th Ba Ta3HM KalTa UILIANI OOBEKTIApU/Ia KOPPO3HSITAH XUMOS KIITHIIIIA
UTNUTATUIIAETTaH KOPPO3USI MHTHOUTOPIIAPUHU Y3UTa XOCTUTHHH,



e pe3epByapiapHu KOPPO3UALAH XUMOS KUJIMILL,

® MarucTpai KyBypJlapHU KOPPO3UsAaH XUMOs KHIIMII Ba YJIapHU OOLIKAPHUIIT
aMaJira OIIWPHILL,

® TEXHOJIOTUK JKMXO03JIApHU KUMEBUM XUMOSI KWIIHII YCYJUIApU, THTHOUTOpIap
éplaMHia KOppO3UsAaH XUMOs KWIMIL, 3aMOHaBHM XHMMOSI KWIHII YyCIIyOJiapw,
XUMOSI  KWIHII  YCIyOJMapuHM  MOHHWTOPHUHTH  TYFpPUCHAArd  OWIUMIIApHU
NIAKJJIAHUIIMHA TAbMUHIAIIIND.

Moay/iHu y3JalITHPUINTa KYyHHJIaAuran tajadaap

Kyrunnaérran narmxkanap: TunrioBuwiap «TexHoJIOrHK o0beKTIAp Ba
YCKYHAJIAPHU KOPPO3UAIAH XMMOS KHJIMII » MOJIYJIMHU Y3JIaIITUPUII OPKAJIH
Kyhujaard OuiauM, KYHMKMa Ba Majakara ofra Oyiaauiap:

Tunraouu:

® KOppO3Wsl  JKapa€HJapUHUHI  KJIacCUPUKacuiCH  Ba  KOPPO3UOH
EMUPWIMIIUHUHT KYPUHUILLIIAPUHU;

® KOppO3UsSAaH XHUMOS KWIMIMHUHT HedbT Ba ra3 OuWjgaH TabMHHJIAII
TU3UMUJIaTH aXaMUSITUHY;

® ra3 KOPPO3HsICH Ba YHJIa OYJaquraH xapa€HIapHu;

® TOK YyTKa3MalluraH CyHOKJIHUKIapAaru KOppO3UsiHU;

e atmoc(epa KOppO3UICHHH;

e JaliIM TOKJIAp Ba YJIAPHUHT €pJia Ba €p OCTH KypUIMalapuaa XOCHI OYInuIImn

MEXaHU3MHUHH;

e y3rapyByYaH TOKJIM TEMHUP WYJUIAPUHHMHI €p OCTH METaul KypuiMalapura

OYnraH TabCUPJIAPUHU;

e ¢p OCTH METAT KypWIMAJIAPUHUHT  OakTepusuiap  TabCUPHUIIATH

KOPPO3USACHHH;
® KUMEBUUA — DJJEKTPOKUMEBUA KOPPO3HsSl TE3NUKIAPUHUA HU(DOAATOBYN
KYpCaTKUYWIapHHU;

® XUMOS KWIMII yCyJiapu Oyilnua MabilyMOTJIapHH;
e KYBYPJIADHH MaxCyc ETKM3HII YCYJUIApM Ba YJAPHUHI XUMOS KWJIHUII
MEXaHU3MHHY;
® M30JsLUA KOTUIAMaJIapUHUHT TypJiapH Ba yjapra OyiraH tanabnapHu;
® OUTYM MAaCTHUKAaCHHU TapKUOU Ba yJIAPHUHT BazudalapuHy OUJIMIIM JIO3UM.
Tunriaosyu:

® KOpPpPO3Us JIEMEHTIIAPUHY TaXJIWJ KUJIHILL

eMarucTajg Tra3 KyBYpJApUHU KOPPO3HSIAH XUMOS KWIMLI YCyJUIapu
MaKOyJIMHHU aHUKJIaI,

® MarucTpajl HeT Ba ra3 KyBypJIapMHU Ba KailiTa uuuiaml OOBEKTIApUHU
TEXHOJIOTUK XOJaTHHHU aHUKJIAII |

e MarucTtpal ra3 KyBypiaapunu IKX;

® KaTOJ CTaHLMsIap EPAAMMIA XUMOS KUJIHILL,

® TEXHOJIOTUK KYHHKMAJIapHura sra OYJIUIIN JO3UM.



Tunznosuu:
e Maructpajg He(T Ba ra3 KyBypJapHHH KOpPpO3UsJaH aKTUB ycyJuiapja
XUMOST KUJIHILL,
® KaTOJl CTAaHLMSJIAPUHU YPTaHUIIL
® DJICKTP KUMEBUM XUMOSI MEXAHU3MIIAPUHU TAXJIWJ KUJIHUIIL;
® TEXHOJIOTMK JKMXO3JIApHU KUMEBUM XUMOS KWIMII  yCyJulapu
peXaNaAITHPUII MaJaKaJapura sra OVIHIIY 3apyp.
TUHII0BYHK:
e Hedth Ba ra3 caHoaTu TalMIl Ba CaKJIalll MHINOATIAPUAATA KOPPO3Us
okuOaTuma coaup Oynamurad skapaéHIapHA OJIMHH OJIHIIL,
e HepT Ba ra3Hu KalTa uUNUIAIl OOBEKTIAPUHM Ba Marucrpail ras
KYBYpJApUHU KOPPO3USIAAH XUMOSI KWJIUII YCYJUIAQpUHU MaKOYJIu TaHJaIl
KOMIIeTEHIIUSICUTA 3Ta OYIIUIIN JIO3UM.

Moay/iHM TAIIKKWJI 3THII BA YTKA3MII Oyiin4ya TaBCUsijiap

«TexHonoruk o0OBEKTIAp Ba YCKYHAJIAPHU KOPPO3UAJAH XUMOS KHIIHUIID
MOJIYJIM Mabpy3a Ba aMaJIuii MalIFyJI0TIap MAaKIUIa o0 Oopuiiaiu.

MopaynHu YKUTUII Kapa€HuJa TabJIMMHUHT 3aMOHABHI METOMJIApH,
NeJaroruk  TEXHOJOorusiap Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKAIUsl — TEXHOJIOTHUsIapu
KYJUIAHWIWIIY Ha3apa TYTUJITaH:

- Mabpy3a Japciapua 3aMOHaBUM KOMIIBIOTEp TEXHOJOTUsiapu €paamuaa
MPE3CHTAMOH Ba  DJIEKTPOH-AWJAKTUK  TEXHOJOTHsJIApAaH  Xamja
Mabpy3aHUHT UHTEP(}AO MIAKILIAPUIAH;

- YTKa3WjaguraH amalaui MalFyJoTiapAa TEXHUK BOCUTAaNapaaH, dKCIpecc-
cypoBnap, tect cypomiaapu, “Kuuuk rypyxmapaa unutamr’, “Uucept”,
“Keiic ctaau” Ba O0IIKA MHTEPAKTUB TABJINM YCYJJIApUHH KYJUTalll Hazapja
TyTUIaAH.

MoxyTHHHT YKYB pe:xagaru 0omka paniap OuiaH OOFTUKINTA Ba
Y3BUHJIUTU
«TexHonornK 0OBEKTIIAp Ba yCKyHAIAPHU KOPPO3USLIAH XUMOSI» MOIYJIH YKYB
pexanarn “HedTh Ba ra3 KyBypiapHHMHT TeXHUK auarHoctukacu’, “Hedtp Ba
He(Th-Ta3HU KaliTa WUIUIAIl caHOATH TEXHOJIOTHK KUX03Japu” Ba “I'a3Hu cakjall
OOBEKTIaApUHU JIOMUXAJalll, KypUIll Ba UILJIATALT MOAYJId OWIaH y3BUH ajokaja
Ypranuiaau.
Moay/IHMHT 0JIMH TABJIUMIATH YPHHU
@®aH onMii TABIUM Myaccacajapy NeAaror XoJuMIapUHUHT HEPT Ba ra3HU
TEXHOJIOTHK KUXO03JIapUHU KOPPO3USIAH XUMOSI KUIUI YCYJIJITApUHU UITLTA0 YMKHUIII
Ba XMMOSI MEXaHW3MJIAPMHU Ha3apuil Ba aMaJIiii acOCIapUHU TAKOMUJUIAILITUPUIITa
KapaTUJITaHIUTH OUIaH aXaMUSTIIHIUD.



Mopayaiiap 6yitn4a coatjap TAKCUMOTH

No THHIJIOBYUHHMHT YKYB
MoayJa maB3yjapu IOKJIAMAaCH, COaT
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1. | Meramnap KOPPO3UsiCH oyiinua yMyMUH
MabIyMOTIIap 4 2 2
2. | Metannap kuMEBHUI KOPPO3USCUHUHT COUP OYIIHII
IapOUTIIApU 4 2 2
3. | Jaitnu Tokmap Ba OaKTepUsIap KOPPO3HUSCH. 4 2 2
4. |Ep octu KyBypJapuHU KOPpPO3HSAAH XHMOS
KWINLIAATH XO3UPTH 3aMOH yCYJUIapH. 10 2 2 6
Kamn: 22 8 8 6

MOAYJ BUPJIMT' MTHUHT" MASMYHH

HA3APUH MAIIFYJIOT MA3SMYHHA
1-maB3y. MeTajuiap koppo3usicu 0yiiuya yMyMuii MabJayMoTJIap
Koppo3ussHuHT napamerpJap.

Meramnap KOppO3UsCH TEPMHUHMHM aHUKIAIL. MeTamiap KOppPO3USACUHUHT
xanK xyxamuruaaru 3uéHu. Koppos3usi xapa€HIapUHUHT KJIacCHU(PUKACHUICH Ba
KOPPO3HOH EMUPWIMILIUHUHAT KypuHUILIapu. Koppo3us GaHMHUHT PUBOKIIAHUIIN.

Koppo3zusiaan XumMos KUJITUIIHUHT HEPT Ba Ta3 OuiaH TabMUHIALI TU3UMUIATH
axaMUATH.
2-maB3y. MeTa/uiap KUMEBH KOPPO3USICHHUHT COAUP OYJIMII MIAPOUTIAPHU
Ba MEXaHM3MJIAPH.

['a3 xoppo3usicu Ba yHaa Oymaguran sxapa¢unap. Tok YTka3maiiaurax

CYIOKJIMKJIapAaru Koppo3usi. ATMocdepa KOppo3uscu.
3-mas3y. [laiiqu Tokjiap Ba GakTEPUSJIAP KOPPO3UACH.

Jaiiau Toxiap Ba yJIapHUHT epJia Ba €p OCTH KypriIMalapuaa XOCH Oy UM
MEXaHM3MH. Y3rapyBuaH TOKIM TEMHp HYJUIADHHMHT ep OCTH MeTasl
KypwiMaiapura Oynaran Ttabcupiapu. Ep ocTu Meramn KypuiMalapUHUHT
OakTepusuiap Tabcupuaaru kKopposusici. KuMépnili — 371eKTpOKUMEBHIM KOPPO3Us
TE3NUKJIApUHU U(DOJATOBYN KypcaTKUUIap.



4-maB3y. Ep ocTu KyBypJiapuHu KOPpPO3HUsIaH XMMOSI KWINIIIATH X03UPTH
3aMoOH ycyJuiapu. Ep ocTu KyBypJapuHu KaTox Ba JIeKTPOAPEHAK
XHUMOSIJIAPH.

XuMosl KWIMIN ycyJutapu OVitmda  mMawsmymotnap. KyBypiapHu wmaxcyc
ETKU3UI yCY/UIapd Ba YJIApPHUHT XUMOS KWIHII MeXaHu3Mu. M3omsanus
KOIUTAMaJIApUHUHT Typjlapu Ba yiapra Oynran Ttanabiap. butym mactukacuHu
TapKUOM Ba yJIApHUHT Bazudanapu.

AMAJIMA MAIIFYJOT MABMYHHU

1-amanmii MmamryaoT: Koppo3us :kapaéHUHUHT MOXUSITH BA TE3JIMTH.

Mertannap KOppo3uscH TEPMUHHHHM aHUKIAll. Mertamiap KOPpPO3USICHHUHT
XanK Xxyxamurugara 3u€Hu. Kopposust sxkapaHIIapuHUHT Kiaccu(UKacusicu Ba
KOPPO3UWOH EMUPWIMIIUHUHT KYpUHULUIapU. Askpanul® 4YUKAETraH BOJIOPOJ
MUKJIOpHUTa Kapad KOppO3Hsl TE3NUTUHA XUCOOaII.

2-amannii MmamryJaoT: Koppo3usi Te3JJMruHA I0THIAETTaH KHCJIOPO/
XA:KMHHU
ya4am Wy OujiaH XucoOJiaml.

['a3 xopposusicu Ba yHaa Oynanuran >xapa¢unap. Tok YyTkazmalaurax
CYIOKJIUKIIapAaru Kopposus. ATmocdepa KOppOo3HUsICH MaB3yra JOWp macaiajiap
CYMILL.

3- amajuii Mmamrya0otT: Karoa craHuusijiapHu XxucooJan.

Jlaiiam Tokap Ba YJIApHUHT €p/a Ba €p OCTH KypuiIMallapuia XOCUil Oy Iuim
MexaHu3MHu. KuMEBuil — 31EeKTPOKUMEBUI KOPPO3US TEINMHKIAPUHA UDOTATIOBUN
Kypcatkuwiap. MaB3yra 1oup Macajiajap €4uil.

4- amanuii mamrysaoT: Pe3epByap/jiapHu NPOTEKTOP XUMOSICUHU
XHCcoO0 1A,

KyBypimapau Maxcyc €ETKU3MII YyCyJUIapu Ba YJIAPHUHT XHUMOS KWJIUII
MexaHu3Mu. M3omdius KorjaMajJapuHUHT Typjapu Ba yjapra Oyiran Tamaosap.
burym mactukacuHM TapkuOu Ba yJIapHUHT BasudanapuHu ypranumi. Masyra
JIOVp Macajaiap e4uul.

KYUMA MAIIFYJOT MASMYHHU

Mas3y:Ep ocrtu KyBypJapuHH KOPPO3USAAH XUMOA KHJIMIIJAIH
XO3UPIu 3aMOH ycysuiapu. Ep octu KyBypJaapvMHU KaToJ Ba JJIEKTPOAPEHAK
XUMOSJIapHU

Kjuma MamrynoTaa THHNoBumIapan Y3JIUTHaedtrra3 AYKHUAT miMuii -
TEKIIUPUII MHCTUTYTUTa ONMO OopuIll Ky3da Ty TwiraH. Map3y 103aculiaH SHTU
TEXHHMKA Ba TEXHOJOTHUsIIapiap OUilaH TaHULIUII PeKalalliTUPUITaH.



TABJIUMHU TAIIKHWUJI OTUII ITAKJIJTIAPHU
TabnUMHUA TAaNIKWI 3THII MIAK/UIApU aHWK YKYB MaT€pUald Ma3MyHHU YCTHIA
unuiaérraifa  YKUTYBYMHU — THHIJIOBUMJIAp  OwiaH  y3apo  XapakaTUHU
TapTUOIAIITUPUIIHY, HYJIra KYWHUIIIHA, TU3UMIa KSJITUPUIIIHA Ha3apaa TYTaIu.
MonysiHu VKATHII JKapaéHUJa KyWUIArd TabJIMMHHUHT TAIIKWI 3TUII
maKuiapuaad Goinananuiaam:
-  Mabpy3a;
- amajuy MalryJoT.
- VKyB HIIMHY TAIIKII STHII yCYJIHTa Kypa:
- ’KaMOaBHH;
- TYpyxJid (KHYHK TypyXJapaa, )Ky(QTiIuKaa);
- sIKKa TapTuoOHA.

KamoaBuii mmiam — byHa YKUTYBUM TypyXJapHUHT Oninil (haoiusiTUura
pax0apiauk KW, YKyB MaKcaura SpUIIMII YUyH Y3u ONTHIaiurald Tu1aKTHK
Ba TapOusBuil Basudaiapra OPUIIMIIT YYYH XWIMa-XWJI  METOJjIap/aH
dornananagy.

T'ypyxiaapaa vnuiam — Oy VKyB TONIIUPUFUHU XaMKOPJIMKAA OakKapuill
YUyH TaIIKWJI 3TWITaH, YKyB *KapaéHuaa KHIKMK TypyxJjaap/a unuvianiga (3 Taaan —
7 Taraya UINTUPOKYM) (aod posib YHHAWUIAUTaH HUINITUPOKYMUIIApPTa KapaTWiraH
TabIMMHU TAIIKWI STUII IAKIHAUP. YKUTHII METOIUra Kypa I'ypPYXHH KHUHK
rypyxJjapra, Ky(pTivKiapra Ba TypyxJiapopa makira OYIui MyMKHH.

bup mypoaeu 2ypyxau uw YKyB TypyXJapu yuyyH OWp TypJard TONIIHPUK
Oa)xapuIIHU Ha3apaa TYTaaH.

Tabakanawean 2ypyxau uw TYpyxJjiapJa Typiu TONIIUPUKIAPHU OaxKapHILIHA
Ha3apJa TyTaju.

Skka TapTHOaArMm mAaKJAa - Xap OUp TaBJIMM OJYBUMIa ajoXuja- aJloxuja
MYCTaKHUII



1. MOJIYJHHU YKUTHIIJIA ®OUTATTAHNUIAIUT AH UHTEP®AOJI
TABJIUM METOJJIAPHA
“BeHH quarpamMMa” MeTOaH

Metoanunr makcaau: by meTon rpaduk TaCBUp OpPKaau YKUTUIITHU TaIIKUIT
ATUII MIAKIAM OYNnuO, y HMKKUTAa ¥3apo KECHIraH ailjlaHa TacBUPHU OpKaJU
udonanananu. Maskyp MeTOJ Typiu TyUIyHYajap, acociap, TacaBypJapHUHT
aHaJIM3 Ba CUHTE3WHU WMKKU aCMEKT OpKaJd KYpuO YMKHUII, YIAPHUHT YMyMUN Ba
bapKI0BYH KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCAIl IMKOHUHU Oepaju.

MeToaHu amaJjira OIMPUIN TAPTUOM:

® UIITUPOKYHIAP WKKH  KUIWJAaH ~ ubopaT  KyhTiauKiIapra
OupnamTHpUIAIIIap Ba yiaapra Kypud dyuKkuiaaéTrad TynryH4a KM aCOCHUHT
y3ura xoc, hapkiu kuxariapuHu (€KU akCcH) Joupayiap vuuura €3ud YUKHII
Takiud sTuIaau;

e HapOarmaru OOCKUYJa MIITHUPOKYWIAP TYPT KUIIUIAH MOOpAT KUUUK
rypyxJjapra OupJamTupuiIaag Ba Xap Oup Ky(PpTiIuk ¥3 Taxjiuid OuiiaH rypyx
ab30JAPUHU TAHUILITUPAUTIAD;

e KYyQTIMKIAPHUHT TaxJIWJIW SIIMTWIray, yiap Oupranamuo, KypuO
YUKWIAETTaH MyaMMO €XyJ TYHIyHUYQJIADHUHT YMYMUH KUXATJIapUHU (EKU
dapkin) wu3nad TomMaAMNIAp, YMYMIAIMITHPAAWIAp Ba JAoUpadvaJapHUHT
KECHUIITaH KUCMHTa €3aumap.

Hamyna: I'azjiapHu cakjam ycyJjuiapu

Ep octu

caKJarn4Jiapu peicpByapaap

rasroJb/epJiap

“Keiic-cTaan” Mmeroau

«Keiic-cTagm»— nHrimm34a cy3 6ymuo, («case» — aHUK Ba3usT, Xoauca, «stadin
— YPraHMOK, TaXJIUJI KAUJIMOK) aHUK Ba3USATIAPHH YPTaHUII, TaX U KAJTUIIT aCOCH 1A
VKATUIITHU aMajra ONIMpPHUINTa KapaTWiraH MeToa XucobiaHamu. Maskyp meron
nactinab 1921 #iun [NapBapa yHUBEpCUTETHIA aMalluii BazUsTIApJaH MUKTHUCOIUMN
OomikapyB ¢gannapuHu yprauuiiaa GoianaHuil TapTuouaa Kyutanuiarad. Kericna
OUYMK axO0opoTiapiaH €KU aHMK BOKEa-XOJIMCaJaH Ba3usAT cudaruja TaxJuia y4yyH
doitnananuim mymkuH. Kelic xapakatiapu ¥3 nuura KyiuaaruiapHu KaMmpao oJiau:
Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka
(How), Huma-natmxka (What).



“Keiic MeTOIU ’HH aMAaJIra OIUMPHUII OOCKUYJIAPH

N DaoUAT LAKJIU
0oCcKH4Iapu BA MA3MYHH

1-60ckmu: Keiic Ba yHuHT | v/ sKKa TapTHOIAard ayado-BU3Yall HIIL;
ax0oOpOT TabMHHOTU OMJjaH | v/ Kelic OWIIaH TAHUIIKII(MATHIIN, aYAH0 EKU
TaHULITUPHILL Meua MIaKiaa);

v’ axGOpOTHH YMYMJIAIITHPHILT,

v’ ax00pOT TaXJIHIIH;

v\ MyaMMOJIapHH aHHKJIaIIl
2-00CKHUY: Keiicuu | v/ unauBumyan Ba rypyx/ia UILIIALLL,
AQHUKJIAIITAPUIN Ba YKYB | v MyaMMojapHu J0M3apOIMK — HEPapXUICHHU
TOMIIUPUFHU OEJITUIaIl aHUKJIaIl;

v/ acoCuii MyaMMOJIH Ba3USTHU O€JITHIaIl
3-00CcKHY: Kelicaaru | v/ MHAMBHIyal Ba TypyX/a HILIIALL;
acocuii MyaMMOHH TaxJIWI | v\ MyKOOWJI €4uM WYJUTapUHN MILIA0 YHKHIIL,
ATULI OpKaiu YKyB | v Xap OHUp €YMMHHHI HMMKOHHUATIAPH Ba
TONUIUPUFUHUHT €YUMHUHU TYCUKJIAPHU TaXJIWJT KUJIHIIL;
W3JIAllL, Xan STHUIN | V' MyKOOWJI €4MMIIapHH TaHJIall
WYIIapuHu UITA0 YUKHUII
4-6ockuu: Keiic eunvunu | v/ siKka Ba TypyX/a HIIIIALL;
CUMMMHM  [IAK/UIAHTHPHIN | v\ MyKOOWMJI BapHaHTIapHH amaija KyJUIall
Ba acocnalll, TaKJIMMOT. MMKOHHUSITIIApUHU acocial;

v WKOAUN-TONNXA TAKIUMOTHHY TalEpIIalir,

v/ SKYHUI XyJ0ca Ba Ba3UAT €YMMUHUHT aMalliii

aCMEeKTJIapUHU EPUTHIIL

Keiic. T'azmapau cakjmampga WYKOTUIMOUIAp — Ky3aTWiaau, TaOuMid
NYKOTUJIMILIIAP BA T€OJOTUK WYKOTWINIILIADP, ABAPUSBUNA NYKOTUIMIILIAP, YJIap XaM
UKTHCOJUHN XaM 3KOJIOTUK MyaMMOJIApHU KEATUPUO YMKapaau.

» Keiicmarn MyaMMOHU KeNITHpUO YWKAapraH acocuid cababiapHH OeNTruiIaHT
(MHAMBUIYaT Ba KUUUK TYpyXJa).

e 3apapnu Mojajajap Ba 3appadaiap axpaiud UYMKUIIMHA KaMaWTHpPUII
Taa0MpIIapu BapuaHTIApUHU MyX0oKamMa KUIUMHT (Ky(QTiauKiIapaary uim).

“bauu-yHuH” MeTOau
MeToaHMHI MaKcaau: YKyBUWIAp/A TE3HUK, aXO0pOTIap TU3MUHU TaXJIAJ
KWINIL, PeXaJallTUPUIL, MPOTHO3MAIl KYHUKMAaJapUHU IIAKJUIAHTUPHUILIAH
nbopar. Maskyp MeTomgHM Oaxoyaml Ba MyCTaxkKamJiall MaKcaauja KyJulaml
camapaiu HaTWKalapHu Oepaiu.
MeToaHu aMaJira OUPUII OOCKHUWIAPH:



1. Hactna® umTupokyuiapra OENrHIaHraH Map3y l03acHllaH TalépiaHraH
TONIIMPUK, SBHU TapKaTMa MaTepHaJIapHM ajoxuja-ajioxuaa Oepuiaau Ba
ylapJaH MaTepualHu CUHYMKIA0 Ypranum Tanad stunaau. UlyHman cyHr,
UIITUPOKYMIIApra TYFPH »KaBOOJIap TapKaTMajard <«siKka 0axo» KoJIOHKacura
Oenrmiaml KepakJIurd TymyHTUpwiaad. by Oockuuna Bazuda sikka TapTuOaa
OakapuIIaIy.

2. HaBGaTnaru Oockuyaa TpEeHEP-YKUTYBUM UIITHPOKYMIIApra y4 KUIIUAAH
ubopaT KMYMK TypyxJjiapra OupIalTHpaad Ba TYpPyX ab30JapuHU Y3 (PUKpIapH
OunaH rypyxJIOoLUTApUHU TAaHUIITHPUO, Oaxcnamub, Oup-Oupura Tabcup YTKa3uo,
¥3 puKpiapura MIIOHTUPHUII, KETUIITaH XoJAa Oup TyxTamra kenuo, >kaBooIapuHu
«rypyx 0Oaxocw» OyauMmura pakamiiap OwiaH Oenrumiaad YMKHUIIHMA TONIIHUpanu. by
Basu(a yuyH 15 nakuka BakT Oepuiaiu.

3. bapua kn4uK rypyxJjap y3 MIIapUHU Tyrarrad, TyFpU Xapakarjiap KeTMa-
KETJIUTY TPEHEP-YKUTYBYM TOMOHUAAH YKUO SIIMTTUPHIIAIH, Ba YKyBUNIapaaH Oy
YKABOOJIApHU «TYFPU KaBOO» OYnumMura €3uill cypanaim.

4. «Tyrpu xaBoO» OYynumuma OepwiraH pakamiiapiaH <«sIKka 0axo»
Oynumua Oepriiral pakamiiap TakkocianuO, papk 6yica «0», Moc kesca «1» 6ann
Kyhum cypananu. llyHgan cyHr «sikka xato» Oynumuaarud dapkiap HOKOpHIaH
nacrtra Kapab Kymuo YuKmwimb, yMyMud HHFUHIA XUCOOTaHATH.

5. Xyanu mry Taptubaa «TYFpu )KaBoo» Ba «rypyX 0axocu» ypracuaaru gapk
YUKApUJIaJM Ba Oaiiap «rypyx XaTocw» Oyiaumura €3u0, I0OKOpUAaH rnacrra Kapad
KYLIWIAIM Ba YMyMUI UUFUHIIA KEJITUPUO YUKAPUTIAIHN.

6. TpeHep-YyKUTyBUM SIKKa Ba TypyX XaTOJIAPWHHM TYIUIAHTAaH YMYMHU
HuFuHIM OYitnya anoxujaa-ajaoxuja mapx,jiad oepaau.

7. Wmrupokuyunapra onrad Oaxoyapura Kapal, yJIapHUHT MaB3y Oyiinua
Y3IamTUPUIL Aapakaiapyu aHUKJIaHA/IH.

I'ypyx | I'ypyx | Tyrpu | Sikka | Skka TabMuHIAII TH3BUMUHHHT
0axocH | XaTocH | kaBo0 | XarTo 0axo

AKCIUTYyaTayUIHOH  KyAyKJIapHU
TEXHUK XOJIATUHU TaXJ W1 KHJIHIII
OpKaJIH WYKOTWJIMIIAPHU
KaMalTUPUIIL.

ra3Hu KaTjiamra Xanaarm
3) TE€XHOJIOTHUK PEXKUMIIAPUHU
TYFPU TaHJIAILI,

ra3Hu TO3ajalia
WLOUIATWJIAJUTaH  MOJJIaJapHU
3 TYFpU TaHJAIl OPKAJIU Ta3HU
MHUHUMAI NYKOTHJIMIINTA
SPUILNTIAIN;

ra3Hd €p OCTHAa CcakJauia
r€0JIOTUK HYKOTWJIMIIAPHU
MUHHUMAaJ oynuiura
SPUILIUATIAIN;







I11. HABAPU MATEPHAJLIAP

1-maB3y: Merasiap koppo3usicu 0yiin4a yMyMuii MabJayMoTJIap.

PEXA:

1. «Metannap KOppO3UICHU» TEPMUHUHH AaHUKJIAII.

2. Meramiap KOppO3USICUHUHT XaJK XYKaTUTU1aru 3uéHu.

3. Koppo3zus xapaéunapuHuHr kiaccupuKacHsICH Ba KOPPO3UOH EMUPHITUIIMHUHT
KYpUHULLIAPH.

4. Koppo3sust GhaHMHUHT PUBOKIIAHHUIIIH.

5. Kopposusgan xumMosi KWIMIIIHUHT HE(T Ba ra3 OWsiaH TabMHUHJIAI TU3UMUIATH
axaMUATH.

Tassnu cy3 Ba umOopajap: KyByp apMarypacu, HAacoc, YIJIEpOJ, TEMHp Wy

HHUCTEPHACH, JJICKTPKUMEBHUM, pE3EpByap, TMAPOOKCHI, KOPPO3HOH SMHUPUIIUIIL

KYpUHUIILIApH, TaOUi ras.

1.1. «MeTajiap KOpPO3NACH» TEPMUHUHHA AHUKJIAII,

Hedt Ba razmapHu Tammii Ba cakjiai TU3UMUIA UIIUIATUIIAIUTaH KyBypiap, KyByp
apMmarypajiapu, Hacoclap, pe3epByapiap, TEMHUp WYJd IMCTEpHajJapu Ba OoIllKa
METaJI KypuiMajap, acocaH YIrJiepoajid Ba KaM JIETUpJaHTaH myiaTiiapJaH
Taii€pnananu. by Meramn xKypwiMmanap QoiianaHuin >kapaéHua TalIKH MYXUT
(enexTposuTiiap, artMocdepa XaBocu Ba Oomikanap) OuiaH y3apo KUMEBUU Ba
AIIEKTPOKUMEBUN  JKapaCHNlap  HaTWXKacuaa  KOPpO3MSUIaHWO, OKCHA — Ba
ruapoKcuiapau xocun kunaaunap. llynra kypa Meramiap Koppo3usicu Aerasja,
yIApHUHT TallKu MYXUT OWIaH ¥3apo Tabcupuaa OynanuraH KUMEBHM EKU
AIIEKTPOKUMEBUN  Kapa€Hjap HaTWXKacula CEKMHJIMK OWIaH eMHPUIMILIN
TYIWIYHUJIaAU. YMyMaH KOpPpo3us cy3u (TEPMUHHU) JOTHHYA «COPPOCHO» CY3HJIaH
ofvHTaH OYnmuO, METAJHWHT 3aHTJIAMHUA, TapyYajJaHUIINHA Ba CEMHUPUIIUIIHNHU
aHrIaraau. MeTamlapHUHT KOPPO3USUIAHUIIIMHU COAUP 3TYBUU LIAPOUT KOPPO3US

€KU arpecCuB MYXUTH JCUUIIA]IN.



Meramiap MeXaHUK KapaCHJIap HaTWKacuaa XaM (CHJUIMKJIAI, HIIKAJTAHWII)
eMUPUIINIITIAPY MyMKUH. JIeKUH Oyrap sppo3uK eMUpuiIuil 6ynuo, MeTasiapHUHT

KOPpO3HWAIaHUIINHA aHFHaTMaﬁHH.

1.2. MeTa/u1ap KOPPOIHUACHHUHT XAJIK XVKAJIUTHAATH 3HEHHA.

Mertamap KOppO3UsICH XaJIK XY KAIUTUra KaTra 3u€H KeaTupaau. byHu Kynnaaru
KEJITUPWITAH MabIyMOTJIApJIaH KYPUILIUMHU3 MYMKHH.

1. Cobux CCCP naBpuja Xajk Xy>KaTUTMHUHT KOPPO3UsIaH KYpraH ypraya WUk
3apapu 40 mapa. cymau Tamkui kuiarad (M3Bectust py3nomacu, 24 nexadp 1985
Hui). by Kypuiran 3u€HHU yIla TaBpHUHT HApX-HAaBOCUTA Ba XaJK XYXaJIUTWHU
PUBOXJIAHTHPHUII YUYYH IyJUIapra COJUINTHpaauraH Oyicak, KyJa Karra Maljar
xucoOmanaan. Macanan, yima gaBpja pecnyOJMKaMU3HUHT XK XY>KaTUTHHU
PUBOKJIAHTUPUII YYYH aKpaTWIAJIWTaH ypTaya MWUIMK Iy KypcaTKU4d 8§ MIIPA.
CYMHH, KMYUK PECHyOJIMKaIap YYyH axpaTwiraH Iy MalOiariapu KYpCcaTKu4u
1,5+3,0 mMiapa. CyMHHM Tamkwi 3TraH. byHman KYpuHHO TypuOIWKH, MeTaiap
KOPPO3USACUHUHT MU JaBOMHUJA KEJITHUPraH 3UEHU, pecryOiIuKamMu3ra yxIimarl
(PecnyOnukamu3 katranuru Oyiinua 4-ypunnga OynraH) Oemra pecrmyOIMKaHUHT
XaJNK XYKQIUTHUHU PUBOXJIAHTUPHUII YYYH @XpaTWIaJIUraH WWUIMK —1yIl
KypcaTKA4yura TeHr Oyiaau.

2. Anabuétr mMabiyMOTIapura Kypa w1 JaBoMua UNLIad YuKapuiagurad Imyaat
KOTUIIIMQJIADUHUHT OJTUIAH OWp KHCMHU, KOPpO3Ws HATH)Kacuja WIIAaH YUKKaH
METaJT  KypuiaMajapuHu, ac000—yCKyHaJapHH, Xamja yJapHUHT 3XTHUET
KHUCMJIAPUHU QJIMAIITUPUIN yayH capduiaHaau. by xypcatkuyam nyHE MHUKECHIA
Kypaauran Oyicak, y Oup Heua MWIJIMOH TOHHAHM TAIIKWI 3Taau. byHaan kypuHub
TypuOauKu, OWp HEdTa METaul IPUTYBUM 3aBOJUIAPHU MW JaBOMHUAA WILIA0
YUKapraH MmyjaaT KoTUIIMaiapu Oekopra capdiaHaiu.

3. XX acpHUHI OXHMpHTa KaJap, MHCOHUAT TOMOHUJAH 35 MJIpA. TOHHAJIAH OPTHUK
mynat kotummaiapu d3putu6d onuarad ([Ipupona, 1987 No2-con, 89-6et). Xo3upru
KyHJa yJapHUHT nyHEAaru ymymuil kypcarkuuu 10 mipa. 6ynub, KojiraH KUCMH

3ca KOpPO3Hs MaxXxCyloTiapy KypuHHUIIUAa Ornocdepara TapKajiraH.



4. AKllIauar HedT Ba Ta3 caHOATH KOHCTPYKCHOH METAUl KypUIMaJapUHUHT
KOppO3usUIaHUIIK HaTvkacuaa 1975 itunm 75 mupa. nomnap, 1984 iunu 150 mupa.
JIOJIIap 3U€H Kypras.

Koppo3susiian kypuiran 3apap UKKY XapaXaTHUHT WAFUHAUCUIAH TAIIKWII TOIA/IH,
sbHU OeBocHTa Ba OWJIBOCMTa XapaxatiapiaH. by XxapaxatmapHu HedT Ba ras
KyBYpJIapu THU3UMHJIa K¥pcak OEBOCHTA Xapaxkarjiapra KyByp METAIMHUHT HapXH,
KyBYp Ba YHHUHT €pJaM4i KypUIMaJIapyuHU KypHUII Y9yH capdiaHamurad mysuiap
Kupaau. buiBocuTa xapaxariaapra 3ca, KOppo3usl HaTUKacua KyBypJiapia COAup
OynraH aBapusUIapHM TabMHUpJAIl JAaBOMHUJA, yJapaad (QoiijzanaHaérran
KOPXOHAJIADHW HIIJIaMal TypraH NaWTAard IyJd XapaxkaTiapu, aBapUsUIapHU
Oaprapad sTui yuyH capdaaHaJurad MeTajljl Ba Iyl XapakaTiapH, XaMmJla KyBypHU

uIIra TyIUpUIln OuiaH OOFIUK OYiran OOIIKa Xapaxatiap KUpaJu.

1.3. Koppo3us kapaé¢HJIapuHUHT KJIaccuuKacusicu Ba KOPPO3HOH

CMUPHUJINIITUMHUHI K{’DI/IHI/IHIJIaDl/I.

MeTaniapHUHT TalllKU MYXHT OWJIaH Y3ap0 TabCUPJApPUHHUHT XapakTepura Kypa,
YIIAPHUHT KOPPO3USITAHUII sKkapaéHapu oup Oupuaan ¢hapk Kuiaaau, IbHU KUMEBUN
Ba HJIEKTPOKUMEBUHN KOPPO3UsI MEXaHU3MIIAPU acOCHIa COIUp OYmaau.

MeramnapHuHr KUMEBHM KOPpPO3MACHM IOKOpPM Xapoparaa rasjap Ba TOK
YTKa3MalIuraH CYIOKJIWKIAp Tabcupuaa amaira omanau. KumEBui kopposusna
coqup OVynaguraH OKCHUJUIAHMII Ba KaWTapwiuin sxapaéniapu (Oup BakrTna)
reTeporeH MYXUTAA, SbHU METaUl OWJIaH TallKh MYXUTHHHI ¥y3apo TabCUPHU
yerapacuja amaira omaau. Hatwxaga MeTallapHUHT OKCHAJIapu (KOppO3Us
MaxcyJoTiapu) xocui 0ymanu. Macanan: ®e,03, Any03, 300, CyO Ba Gomkanap.
MerautapHUHT 3JIEKTPOKUMEBUN KOPPO3US MEXaHU3MH ACOCUIArM EMUPWIUIIUIAPU
AIIEKTPONIUTIAP Tabcupuaa coxup Oymanu. OKcHIUIaHMII Ba KaWTapuIIHII
JKapaéHilapy METasul I03aCHHUHT TypJIM y4acTKaJapuaa amara Oolaamn Ba Koppos3us
MaxcyJnoTiapu (MeTaul TUAPOKCUAJIapH) (akaT aHoj YydacTKalapuaa XOCHI
Oynmaau. VYMyMmaH, METaUVIADHUHT DJIEKTPOKMMEBUN  KOPpPO3Us  acOCHIAru

EMUPWINIIM  KyHuWJgaru  Koppo3us  >kapa€niapujga — coaup — Oynmamu:



AIIEKTPOJIUTIAPAAry KOPPO3Hs; TYPOK KOPPO3ZHSICH; HIEKTPOKOPPO3Hsi; aTMOchepa
KOPPO3HsICH; OMOKOPPO3Hs Ba KOHTPAKT KOPPO3HSICH (¥3apO TaAbCUP KOPPO3HUACH).
Mertannapaaru Koppo3usi eMUPWIMIUIApU ((KapoXatjiapy) YMyMUH Ba MaxaJlTui
KypUHUIIAA OYnagu. YMyMHU eMUPUIIHII METATHUHT XaMMa fo3acu Oyitnda conup
Oy, TeKHC Ba HOTEKUC KYpUHUIIAA OYuiyu MyMKuH. (1 — pacM. a Ba 0)
Maxamiuii eMUpuINII METAJUTHUHT MabIyM Oup skoiuaa coaup 0ynuod, y JoF, spa,
1032 OCTH, TELIMK, UIT, KpUCTAILIapapo KypuHUIIKAA Oynaauiap. Y JapHUHT YMyMUN

Tap3aaru 4Yu3mMajiapu 1-paCM,ua KCIITUPHIITAH.

1 — pacm. Koppo3ust eMUpUITUIIITIAPUHUHT KYPUHULILIAPH:
a—yMyMH# TEKHC; O—yMyMUI HOTEKHUC; B—IOF; T—sIpa; I—HYKTa;

€—103a OCTH; K-KpUCTaIapapo;

1.4. Koppo3ust GaHuHUHT PUBOKJIAHUIIN.

MCTaJ'IJ'IapHI/I KOoppo3uiagaH XUMOA KHIIMII MYyaMMOCH YJIApHHU HWHCOHHUAT

(dbaonusATHIa MIIUIATHII AaBPUIaH OONUIaHAM. DpaMu3iaH oJIIMHrY B acpna simaran



rpeKk Tapuxdyucu ['epooT Y3MHUHT ACAANUTHAA, TEMUPHU KOPPO3USIAH XUMOS
KWINIIJIa KYPFOIIUH WIIATUITAHINTH TYFpUCHIA €3TaH, SbHU TEMUPJAAH sicajran
OylOMJIapHU TalllK¥ 03aCH KYPFOIIMH Ba OOIlKa MeTayuiap OuJlaH KOTUIaHTaH
(YHnapHHHT CyBJIapy IOPUTUIITAH).

bup Heua acpnap naBoMuja KUMETrapiaap oIk MeTaiuiapHu (MacaiaH IyJaTHH)
3aHrjamMac, UCCUKJIMKKA YWJaMIM HOAMP MeTalra aljlaHTUPUIL YCTHAA U OJIUO
ooprannap. by MmyamMmoHH euui, nmyjgaT TapkuOura OOIIKa METAJIApHU MabiIyM
MUKJIOp/a KYIIUII (JIETUpJIall) OpKaiu amaira omupwirad. Hatuxkana, mynaTHUHT
acocHil XoccallapyHM cakJjiaml OujiaH OMp KaTopja, YHU KOppO3usra Ba IOKOPH
xXapoparra 4yuJaMJIWINK Xoccallapu ommupwirad. Macanad: mynat tapkuOura 15
dbouzaH OPTUKPOK XPOM METau KYIIWITaHAa, y 3aHIJIaMac myjaaTra aijiaHraH.
Mertannap Koppo3usicCHHUHT Hazapusicunu yprauui XBUWW acpnan Oonutananu.
1748 #tmnna M.B. JlomoHOCOB Maccaniap CakJIaHUIIl KOHYHUHHU SIpaTUIll OusiaH Oup
KaTopJa, METAJJIap KOPPO3UACH WIMUHHU YpraHUIIra acoc coyiid. JIOMOHOCOBHUHT
TaxpuOa uluIapuHu AaBOM YTTUpuO, 1773 tinnu gpancy3 kumérapu A. JlaByase 3
UIIU/Ia METATHUHT OKCUJIAHUIIN, YHU KUCJIOPO]I OMJIaH XOCHJI KHJITAaH OMPUKMACH
DKAHJINTUHU KYpCaTAH.

E. Xonn (1819) Ba I'. Jleu (1829) metammapHUHT KOPPO3USUTAHUII HA3APHUSIIAPUHU
PUBOXJIAHTHPUO, ¥3  unuiapuaa Temup aa  MuC  XaBocu3  (02)
KOppO3UsIIaHMaCIUKIapUHU KypcaTtud Oepauap.

I'. HeBu, M.®apaneii, O. [lena Pusu, H. H. bekeToB Ba Gomkanap ¥3 unuiapuaa
METAJUIADHUHT KOPPO3USJIAHUIINA JJIEKTPOKUMEBUM MEXAHU3M acoCula COIUP
OYJIMIUIUTUHYU, XaMJla MeTaUIapHUHT KOPPO3WOH IMACCUBJIUTHUHU YJIAPHUHT
103acuia OKCHJ TMapJaJapuHUHT XOCWJ Oynummra OOFIHMK JeraH THIOTE3aHU
MaifjloHra Tamiaguiap. XX acpra keiaud, Meramiap KOPpO3USCHUHM YpraHMIiia
sHrH gaBp Oomanamu. B.A . Kucrakosckuit I'.A. Axumos, H.A. WUzrapumes, H./I.
TomamoB Ba OomKamap, METAUIAPHUHT KOPPO3USIIAHUII — Ha3apUsUIapUHU
PUBOXJIAHTUPUO, KOppo3usi (haHUHUHT MYCTaKWiI OYIu0 akpaiaud 4YMKHUIIUTa V3

uIuIapyu OMiaH KaTTa Xucca Kyuauiap. Tyrianrad Ha3apuid Ba amanuil Oummumiiap



oyiinua «Metasuiap KOppO3UsCH Ba YIapHU XUMOS KWIHIID HYHATUIINIATH MAXCyC

YKyB IapCIMKIapH Ba MOHOTpa(UsIap spaTUIIM XaM/ia IpaTUIMOK/IA.

1.5. Koppo3usigan xuMosi KWININHUHT HedT Ba ras OnmJiad TabMHUHJIAII

THU3NMHUIATI'd aXaMHUATH.

Hedr Ba razmapum wunuia® yukapuinl Hui caiimH Te3 cypbaTiap OuiaH
puBOxIIaHKO OopMoKIa. Macanan, pecnyonukamuzga 1991 iwnmm vedt nnuiad
YUKAPUII KYpcaTKW4M 2,9 MIIH. TOHHAHU TalIKWJ 3Trad o6ymnca, 1999 itmnra kenuo,
VHUHT KYpCcaTKu4yu 8 MJIH. TOHHaJAaH owau. ['a3 unuiad yukapum Xam Te3
cypbatiap OunaH ycu6, 2002 Hungard, YHUHT WIUIA0 YUKApUIl MUKIOpU 58,4
MJIPA. M® HH TAIIKWI STAU. By MaxcylnoTaapHu UCTEBMOIUMIAPTa €TKa3u0 Gepui
acocaH, Maructpasl HedT-Ta3 KyBypJapu Ba ra3 TapMOKJIapy OpKajiud amaira
OLLIMPHUIIA]IH.

XO03Upru KyHJa, pecnyOiauMKaMHu3[ard MarucTrpajg ra3 KyBYpJapUHUHT YMyMUUN
y3yrimru 13*103 kM ra TeHr. Ynap KOppo3uOoH aKTUB MYXUT (TYMPOK dJIEKTPOJIUTH,
Jaiau TOKJap, OakTepusiiap) Tabcupuia unutaawiap. byHnail mapouTiapna
KyBYpJIap KOppO3UsIaHuO, Te3 UIIJaH YMKHUIIIapu MyMkuH. Hatmxkana, rokopuna
TabKU a0 YTUITAaHUICK, KaTTa MKTUCOANN KUHHMHYMIIMKIAPHU COTUP dTaIH.
KyBypnapaa Oynaguran KOpPpO3USHHUHT cajiouii okuOaTiapunu Oaprapad >Twuill
MaKcaauaa, YJapHUHT TalllKd 103aCM yMYMIJIAIITaH aKTUB Ba MACCHUB YCyJUIap
épraMuia XUMOs KUJIMHaau. MUKW 1o3acu 3ca, KOPPO3USHU CEKUHJIAIITHPYBYU
MHTHOUTOpPIIAp EplaMu]ia XUMOSI KUIMHA/IH.

by Tagbupnap KyBypaapaard kKopposusi cababnmu comup Oynmaauran apapusiiap
COHMHM KaMalTHpUO, yIapHUHT UIUIAII MyAAatiapuHu ommpanu. Ly 6unan 6up
Katopaa, OeBocuTa Ba OWJIBOCHTAa Xapakariap KamaiWuO, HedT Ba ra3 OwiaH
TabMHHJIAII TU3UMHUA KaTTa UKTUCOANI TEXKAMKOPIUKHU coaup 3Tanu. [llynapuu
xucobra onuHuO «¥Y3tpancraz» AK Tuzummuaa maructpan ep OCTH MarucTpal ra3
KYBYpJapyUHU KOPPO3UsIAAH AIEKTPOKUMEBUM Xumosi Kuiuin yuyyH 3150 Tanan

opTuK, «Tamra3» TuzumMuaa ep octu ra3z TapMokiiapuuu (1800 kM) XUMOsT KUJTUII



yayH 3ca, 500 ra sSKuH KaToa CTaHcHsUIapuaad QGoimamaHUIMOKAA. YMyMaH
«Y3tparcrazy AK Tusummma ep oct Maructpanl KyBypiaapHuHT 80 d¢owuswy,
«Tamra3» b tuzumMuga ep octu ra3z TapMmokIapuHuHT 25-30 dhousu akTuB ycyiaa
XUMOSI KWIMHIaH. KOJITaH €p OCTH KYBYpJapu HM30JSICHSl KoIulaMajapH (IaccuB

ycyi1) épaaMujia XuMOsl KHJIMHTaH.

Hazopat caBoJiiapu

1. «Merannap KOppo3usich» TEPMUHHA HUMaHU udoaanaiian?

2. MeTtaimapHUHT KUMEBHM Ba DJIEKTPOKUMEBUM KOPPO3WACH JAECTaHAA

HAMAaHH TyLIyHacHu3?

3. Mertammap KOpPpPO3WMSICMHH XK XYXKAJIUTUAArH 3UEHU TYFpPUCUAA
TallupUHT.

4.  Kopposust eMUpUINIIN KYPUHUIIIAPUHU YA3UO TYIIYHTUPHUHT.

5. Kopposusgan XxuMosi KUIUIIHUHT aXaMUATH JeraHfia HUMaHU
TyIIyHAcU3?

6.  Kopposus paHuHUHT pUBOKIAHUIIN TYFPUCHA TYIIIyHYa OCPUHT.

DoigaJJaHNITAH ATaA0NETIAP
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Ty3yBun



2-maB3y: MeTtajjiap KUMEBMII KOPPO3UACHHHUHT COTUP OYIUII HIAPOUTJIAPH.
PEXA:
6. T'a3 koppo3susicu Ba yHJ1a OYiauran kapaétiap.
7. Toxk yTKa3MailiuraH CyroKJIUKIapAard KOppo3usl.
8. Atmocdepa Koppo3usCH.
Tasin4 cy3 Ba ubopaJiap: ra3 KOppo3usiICH, OKCUJIAHUII, YTIIEPOACU3IIaHHIIL,
BOZIOPOJI, MYPTIWK, TOK YTKa3MalaWraH CYIOKIUKIapra, HedT MaxcCylIoTiIapH,

BOIOPOI CYJI(l)I/IIII/I, CMHUPHIINII, KHMEBUU PCaKCH:, HAMJIMK IIapJdacCH.

2.1. I'a3 koppo3usic Ba YHIAA OVJIAAUIaH KapacHaap.

MertamnapHUHT KUMEBUH KOPPO3MSICU Kapa€HH, S’bHU YJIAPHUHT KUMEBUUI
KOPpPO3MsACH MEXaHW3MH acOCHAAru EMHUpPWIWIIM Trasjap TabCUpUAa, TOK
YTKa3Malauran CyIOKIMKIap/ia Ba «KypyK» aTrmocdepa IapouTuaa (MyXUTHIA)
coaup Oymaau.

["a3 Koppo3usicu KUMEBUI KOPPO3USHUHT KYI TapKaJIraH Typu XucoOJIaHuo, y
IOKOpY Xapopatia Metaut Owitan rasHuHr (O2) y3apo tabcupuga coaup OViaau.
Hatmxana, MeTaJsITapHUHT OKCUJTApU XOCUJT OYTIaau.

["aznap Ounan meramiap ypracuja coaup OynanuraH KUMEBUN PEaKCUSHUHT
ymyMuit uoaacu I0KOpUAa KeITUPUIITAH.

'a3 xopposusicura ra3 TypOWHaJapUHUHT HWYKA EHYB  JBUTATeNd
KUCMJIQDUHUHI Ba TMe€YKa apMmaTypajJapuHUHT IOKOpUM Xapoparaa rasiap
TabCUPHUAATH EMUPWIMIIK (KOPPO3USUIAHUIIKM) MUcoa Oymanu. Temup, mynat Ba
YySHJIAPHUA Tas3jap HUINTUPOKUIA KU3OUPWITaH[a, KyHuaaru >xapacHiap COIup
oynanu:

e OKcuaIaHuII;
e VYTIIIEepOoACU3IaHNI;

e Boxopoxn «mypTiauru;

Oxcupiianum. Temup Ba MyJIaTHUHT OKCHAJIAHUII Kapa€HU YJIapHU IOKOPHU

xapopataa Ba arMocdepa MapouTha KU3TUPWITaHAa coaup Oymanu. AWHHMKCA



xapopat 600 °C nan rokopu 6yIranaa yIapHUHT OKCHUIAHUII KApa&HU Te3/alla 9.
TeMupHUHT KHUCIOpPOA OWIaH OKCHJIAHWINN HATWKACHAa, YHUHT KPHUCTAILI

naHxapa Ty3uJIuiuiapy Omian Gpapk KuIyBUd 3 XUl OKCUAM XOCHIT OYau:

e Temup UM — okcuau — @eO (BrocTHT),( Fe + %02 C 5 Fe0 );

e Temup UNHU-okcuan—De,O3 (remMatur), (4Fe +30, —— 2Fe,0,)

e TemupuuHr Mypakkab okcuan ®ezOy(MarneTur), (3Fe + 20, —— Fe 0, )

By okcumiap Temup ro3acuaa KyduHau (OKOJIMH) KypUHUIIKAA OYaaauiap.

Yraepoacusnanum. by »xapaéH mnynar Ba 4YYSAHHU FOKOPHU Xapoparia
KU3upuiraiaa conup Oymanu. by mapoutna, ylapHUHT XaXMHUAAH CUPT F03acu
TOMOH XapakaT KWIaéTraH yrIepoJIapHUHT OKCHJIAHUIIN coaup Oynaau.
Oxcyanumm sxkapaéHuga xocwin Oynaran CO ra3u armocdepara TapKaialu.
Hatmxana, nynar tapkuOugaru yriaepoji MUKIOpY KaMaiuO, YHUHT KAaTTUKJINTH,
MaxKaMJIMTM Ba Oomika KypcaTkuujapu ¢Emonnamanu (kamasgu). [IynaTtau
YTJIEPOACUBIIaHMIIT Kapa€HU KyWHIard KUMEBHUM peakcusiap HaTHUXKacuja COAUP

oymau.

1 - 1
Fe,C +EOZ =3Fe+CO €KH C+=-0,=co T
2

. 1
Fe,C +CO, =3Fe +2CO €KH C + =0, =2cO0 T
2

[I¥naTHUHT yrIIepOACU3NIaHMIN KapaéHU BOJOPOJ UINTUPOKUJA (MYXHUTH]IA)
XaM cojup Oynuimu MyMKuH. By eplia xam, 1okopu Xapopataa myiaT TapkuOuaru
nieMeHTUTHUHT (De3C) mapuanaHuim HaTHKACUIa XOCHII OYJIraH yriiepo1 BOAOPOT
Ownad OupUKMO, METaH Ta3WHU XOCWJ Kuiaau. by ra3 atmocdepara Tapkaiaiu.
Hatwxkana, nmynar yriaepoacusiaHaau.

Fe,C+2H,—" >3Fe +CH , 1

I[IyaaTHUHT BoAOpPOA «MYPTJUIrW». by apa€H mynaTHU FOKOPU Xapoparia
(300 °C nan rokopuma) Gocumaa Ba BOJOPOA MyXMTHAA KU3IUPMII HATHKACHIA
conup 6ynamu. By mapouTaa BOJOPOAHUHT MYIATA SPUIINA COOUP OYINO, YHUHT

TapKUOMIa KaM MUKJOPIard «KaTTUK MYPT BOJOPOI» dpuT™Macu Xocui 6yiaau. [y



Owan Oup KaTopja, MyaaT TApPKUOWIArd aTOM KYPUHHIIUIATH BOJIOPOIAp Y3apo
OupUKMO, BOIOPOJ MOJICKYJACHHU XOCHJI KHutamuiap. XOCWi OYiaraH BOJOPOI
MOJIEKYJIaJapu MYyJaT aTOMJIAPUHUHT 4erapa opajufru Oyinua axpanud, Typiau

KYpUHUILIArK EPUIMIUIAPHU XOCUIT KAJIaauiap.

2.2. Tok VTKa3MAWIUTaH CYIOKJIMKJIAPAATH KOPPO3US.

Tox yTkasmaiiauran CyroKJIMKIapra HeT Ba YHHHT MaxCyJoTiapu KAPHO,
TapkuOuja CyB Ba OJTUHTYTYpT OupukManapu OVyica, VyJIapHUHT TIyJaT
KypuiManiapura HucOaTaH KOPpO3WOH aKTHBIMTH opTaau. HaTwmkana, TeMUpHUHT
OJITUHTYTYPT Oupukmanapu Ounan V3apo Tabcupuna DeC, DeC,, DeCs
OupuKManIapu XoCcui Oymaau.

Temup 6mnan X,C ypracuaaru KUMEBHUM peakcus Kyiuaaru KeTMa—KeTJINKAa
coaup Oymaau.

bupunun G6ockuyna HedT €KUM YHUHT MaxCyJoTjapu TapKUOHWIard BOJOPOJ
cynpuagu (X2C) CyB MIITUPOKMIA KyucH3 KuCIOTa Kabu MoOHapra
JIMCCOCUACHSITaHAIN:

H,S—"° s H*+HS < 2H " +S%

VxkuH4d OOCKMYJA XOCHUI OYiraH HS aHMOHM TEMHP KATHOHM OuIaH

KUMEBUU PEAKCHUATA KUPUIIAU.
Fe? +HS — FeS +H'; 2H +2e—>H, T

Temup 103acuna xocus 6yiaran temup cyndumu (OeC), yara HucoOaTan KaTo
Basubacunu 6axxapaau. Hatuxana, temup ro3acu ounan ®eC ypracuma — raBaHuK
alieMEeHTIap Xocus Oynanu. AHoJ BaszudacuHu Oaka-paéTraH ro3acujia, TEMHpP
ATOMJIADUHUHT HMOHJApWUra mnapyaiaHuil (Fe — Fe" +ne) coaup OYImO, XOCHI
6ynran Myc6at Temup nonnapu (Pe™") Hs MOHIApU OHIAH PeaKCHsra KHPUIIAIH.
Hatmxana ®eC oupuxkmacu xocun 0yiaaau Ba Oy skapaéH TYXTOBCU3 IaBOM ITaIH.

Maxcynotnap TapKkuOmIa XoC MUKIOPUHUHT OPTHUIIH, IyJaT
KypWIMaJIApUHUHT (KYBYp, pe3epByapiap) KOPpO3UsUIaHUII TE3JIMITMHUA OMIMPUO,

niIam MyaaaTuiHu KaMaﬁTHpaHH.



Anmabuér wmabwIyMOTIIapuTa Kaparanjaa, Maxcyjornap Tapkuommaru XoC
mukaopu 0,05 dbowusnan omica, mynar KyprwIMaJapUHUHT €MUPWIWII TE3JIUTH 5
MM/#uarada Oymnaam.

Merammapaan Tai€piaHraH KOHCTPYKCHOH KypuiamamapHuHr 80 dousnan
KYIIpOFu aTMocdepa mapouTra Uuaiuiap Ba Kopposusuianaaunap. Kopposus
JKapaCHUHUHT MEXaHW3MH MeETajjlap [03acujard HaMIIMK MUKIOpUra OOFIHMK
oynau.

2.3. Atmocdepa KOPPO3USCH.

ATMocdepa XaBOCUHUHT HAMJIMTHUTa Kypa, YHJIa COAUp OYyliaiuradn KOppo3us
xapa€nmapu, «Xym», «Ham» Ba «Kypyk» armocdepa koppo3susiapura
OynmuHaauIap.

«Xym» atmocdepa KOppo3HsiCUra METal 03acuia Kys3ra KypHHAaJIWraH
HAMJIUK TapJacu XOCWJI OYiraH malTaard METaaTHUHT KOPPO3UOH EMUPHIIHIIN
Kupaau. Mertai ro3acujia Ky3ra KypuHaJurad HaMJIuK apaacy, XaBOHUHT HUCOUH
Hamiuru 100 ¢ous arpoduaa Oynranna Ba Meraira TYFPUIAH—TYFPU CYyB TabCHUP
aTranja (EMrup, cyB OWIIaH FOBUIII) XOCHUIT OYIaau.

«Ham» atMocepa kopposusicura, MeTall  lo3acujla IOMKa  Ky3ra
KYpUHMaNIUTaH HaMJIMK TTapIacu XOCUJI OViran nmanTaaru MeTaJlIHUHT KOPPO3UOH
eMupwIdiny kupaau. byngait mapna xaBoHuHr HucOui Hamumru 100 dowusman
KMYMK  Oynranjma, XaBO  TapKuOWJard HaMJIMKHMHIT  METaul  k03acura
KOHJIEHCACUsITIaHUIIIIIa Xocu Oynaau. «Ham» Ba «xym» atmMocdepa mapoutuaaru
METaJUIAPHUHT KOPPO3UOH E€MUPWIMIIN SJIEKTPOKUMEBUN KOPPO3US MEXaHU3MU
acocuja coaup Oymaau.

«Kypyk» armocdepa KOppo3uwscura HOpMall Xapoparia, METaT F03acHja
HaAMJIUK TlapAacd XOCWJI OyiMmarad mnauTgard MeTaUIapHUHT  KOPPO3MOH
EMUPUIUIIN KUpaau. by MIapouTIaru METAUTHUHT KOPPO3HOH EMUPHUIIUIIY,
KUMEBUN KOPPO3USI MEXAHU3MH acoCHIa Coup Oymaam.

ATMocdepa KOpPpO3HSICUHUHT Te3nurura: xaBo Tapkubuparu raznap (COg,
COs, XoC, HX3;, Cn Ba Oomkamap); kartuk 3appadanap (HaCn, HayCOs,

(HX4)2CO4), XaBOHHHT HAMJIMTH Ba XapopaTH KaTTa TAbCHP KypcaTau.



Ty Ba raszmap MeTamul Io3acuAard HaMJIMK [apJacuHU  DJIEKTP
YTKa3yBUAHJIUTUHNA Ba KOPPO3USA MaxCYJOTIAPUHUHI HaMJAHUII OYCYCHITHUHU
omupanu. Hatmxana, metami 03acuaa Xxocuia OYJrad raJlBAHUK dJ€MEHTIAPHUHT
aHOJl Ba KaToja Oynumiiapuaa coaup OynaauraH KUMEBUU Kapa€Hiap TE3JUTH
omwaau. bymapnaH Ttamkapu, atMocdepa KOppos3uscH Te3iaurura armocdepa
XapakTepu Ba reorpaduk QaxTopiap XxaMm KaTTa Tabcup Kypcataaunap. KOxopu
u(I0CIaHraH caHOaT KOPXOHAJTAPUHUHT aTMOc(epa XaBOCH KOPPO3HUOH aKTUB, TO3a
Ba KypyK KOHTHMHEHTaJl arMoc(epa XaBOCH 3ca KOPpPO3UOH IIacCHB
XUCoOIaHaAuIIap.

Kylinga nymatHUHr HUCOMI aTMocdepa KOPPO3USCHHUHI  TE3JUTHra

aTMocdepa XapakTepUHUHT TabCUPH KeaTupuiraH (XajacoH 6yinya).

KypyK KOHTHHEHTAI XABO .. «v vt « « ev v v ee v e ee e e ee e e ee 179
T03a IEHTU3 XABOCH .. .. . ve vt vt ee e ee e et ee e ee e e ee e ee 38
NHaycTpram TEHTU3 XABOCH .. .. v ve cv v ve vee e e e ve e ve oo oe 90
WHIYCTPHAT XABO .. oo ot vt ee v v ee v e e it ee e v en e e ee e e 0D
Kyna ndrocaanrad HHIYCTPHAT XABO .. .. ..« vv oo v ee ee ve e ov oo 100

Kentupuiran mabaymoTiapiaH KYpuHUO TypuUOIWKH, MYJIATHUHT KypPYK
KOHTHMHEHTaJ aTMoc(epa XaBOoCHJIAard HUCOMM Koppo3us Te3nuru 1+9 ra TeHr
O6ynu0, Kyna udIiocianran HHIyCTpUal aTMocdepa XaBoCUIaru HUCOUM KOppo3usi
te3nuru 100 ra tenr, spHU yprada 20-30 Mmapra KaTTa.

bomka mapoutnapgaru kabu arMmocdepa MyXUTHAA XaM, METaJUITAPHUHT
KOPPO3WSUTAHMII TE3NUTH Typinda Oynanu. Kyitnaa maxap atmMocdepa mapouTuia
TypJAu METAJUIAPHUHT KOPPO3MSUIAHUII Te3nurd Kentupwirad (10 HAumimk

TEKIIHPUII MabIyMOTJIApUTa Kypa).

Merann [6 An Cu Cy Hu 3 @e

Kopposus treznuru = 4 8 12 12 32 50 200 mm/itun



MeTautapHUHT KOPPO3USIIAHUII TE3IUTUra aTMOCPEpaHUHT XapopaTH Xam
KaTTa TabCUp KypcaTaad. XApOPaTHUHI OPTUIIM METal F03aCUJard HaMIIUK
NapJaCUHUHT KYPHUIIMHM COAUp 3Taaud Ba Oy V3 HaBOaTtuja, aHOJ Ba KaToJ

Kapa€HIAPUHUHT CEKMHJIAIIMIINTA (TYXTAIIHUILINTA) OO KEeNaIu.

Hazopat caBoJiiapu

1. MertanmnapHUHT KUMEBUN KOPPO3USICH KaHal apouTiapaa coaup Oymanu?
2. IIynatHu ra3 TabCUpHIa KU3AUPHITaHaa KaHaal skapaéuiap coaup Oymaau?

3. Tox VyTka3maiiaiuraH CYIOKIMKIAp KaHIalW XoJjga KOPPO3WOH  aKTHB

xucoOaaHaaunap?
4. Atmocdepa KOppO3USICHHHUHT TypJIapy Ba MEXaHU3MJIApU TYFPUCHUA TAITUPUHT.

5. Atmocdepa koppo3usicura TabCHp dTYBUM OMUJUIAP TYFPUCHIA TAITUPUHT.
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3-Mabpy3a: Jlaiiau TokIap Ba GaKTEPUSJIAP KOPPO3HUACH.

PEXKA:
1. Jalinu TokJiap Ba yJIapHUHT €pJla Ba €p OCTU KypUJIMallapyia XOCHUII
OYMILIN MEXaHU3MH.
2. Y3rapyBuaH TOKIM TEMHp HYIIAPHHUHT €p OCTH METall KypHIMAIapHra
OyJraH TabCUpIIapu.
3. Ep octu MeTam KypuiaMalapuHUHT OakTepusiiap TabCUpUIaru KOppo3usicu.
4. Kum€Buil — 5JIEKTPOKUMEBUN KOPPO3Us TE3NUKIAPUHU H(POIaTIOBUH

KypcaTKuuiap.

Tasin4 cy3 Ba uoopasiap: Xaxm KypcaTkud, Jauu TOK, KOppO3us KapacHu,
rajJiBaHuK, Xapakariap KapllWIWry, I0pra3yBul XaBo CUMH, y3rapMac TOK MaHOau
(moacraHcusl), €p OCTU KyBYpH, Karoj, aHOJ TOKH, KyBYp OpKaJIM Xapakar

KWJIAETTaH 1ain TOKJIap.

3.1. Jlaiiyiy TOKJ1ap Ba YJIAPHHUHI €p/ia Ba ep 0CTH KYPHJIMAJAPHAA X0CHJI

OVJIMIIIM MEXAaHU3MM.

Jlafimn Tokimap jaeraHma OWp BaKTHUHT V3Wjaa WYHAIUIIMHA Ba MHUKIOPUHHU
Y3rapTupu0d TypyBUH epJiard TOKJIAp TYIIYHUJIAIU. Y JIApHUHT acCOCUI MaHOanapura
AIEKTPJIAIITUPUITAH TEMHUP Ba TpaMBaW WYyJUIapu, METPOIIOJIUTEH, €pra yJaHraH
y3rapmac TOK Kypuiamanapu Ba OoliKaizap KUpau.

Jlaliayu TOKJIapHUHT epjaa XOCHI OYJIMIIMHA AJIEKTPIAIITUPUITaH TEMUP UYIu
mucommaa kKypubd uukamus. (1—pacm). Uusmaman kypuHUO TypuOIUKH, Y3rapmac
TOK MaHOAWMHUHT (IMOJCTAHCHUICUHU) MycOaT KyTOH (+) IOPUTYBYM XaBO CHUMMHTIaQ,
MaH(puii KyTOH 3ca, Temup Wynura (pesncra) yiaHrad. TOK IOPUTYBYM XaBO CUMHU
OpKaJIA 3JIEKTPOBO3HUHT AJICKTPOJIBUTATENNIa KEeINO, YHU Xapakarra KeJITHPaIu.
KeituH, Tok pesnc opkaiu y3rapmac TOK MaHOAMHWUHT MaH(UA KyTOura KauTtuo
kenagu. JlekuH Temup Wyn OWiaH ep ypracuaard M3OJSICUSSHUHT KOHHUKApCH3

oymuuuury cababym, xaMMa TOKJIap MOJICTaHCHATa KaUTHO KeaMmai, MabiiyM Oup



KucMu epra yramu. Epra yTa€traH TOKHUHT MUKIOpHU, €p OWiIaH TeMup Hyn
ypTacuaaru U30JIACUSHUHT X0JaTUTa (KapIIniurura) OOFiIuK Oyasam.
Epra yrtran paiiqm Tokmap V3 XapakaTliapuHM KapIIUIMTH KaMm OyiraH

XKucMiap (MeTaul KypuiManapu), OpKajiy JaBOM 3TTUPAAUIIap.
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1 — pacMm. DneKTpAalITUPUITAH TEMUP YN 3aHXKUPUAA TANAN TOKIAPHUHT XOCUI
OYJuII YM3MacH.

1-penc (Temup Wynu); 2—roprazyBun XaBo CUMU; 3—y3rapmac TOK MaHOau

(moacrancus); 4—ep octu KyBypu. KaTtoa — TOKHUHT KyBypra KUpPTaH OYJIMMH.

AHOJ — TOKHUHT-yBWIaH YUKKaH OYIuMH, TOKHUHI WYHAIUILIH.

Arap nry maiiionga nmynar KyBypu Oyiica, TOKJap KyBypra KUpHO, y OpKaiu
xapakarianaawiap. KyByp opkanu XapakaT KWJa€TraH Aaiu TOKIap, KyBypHHUHT
OXUpHUJAH €KUM YHUHT KapIIWJIWIK OLIMPWIraH OYiIuMuAaH epra ybTaguiap.
[ysaait ko, KyBypaa TAIBAaHUK dJIEMEHT XOCwI OVinanu. ToKIapHUHT KyBypra

KHUpraH >KOWM KaToJ Ba3u(acuHU, KyBYpJaH YMKKAH *KOWM 3ca aHOJ Bazu(acuHU



Oaxxapaau. Jlaliim TOKIapHUHI KyBypra KHpraH Ba epra YyTral >Koniapuia
ANEKTPOKUMEBUM peakcusiiap xocwin Oynanu. KyBypHuUHr aHonm Oyiumwuia,
METaJHUHT HMHTEHCUB (T€3) MapyajaHull (EJIEeKTPO-KOppo3us) KapaCHU COAUP
Oynaau. DNEeKTPOKOPPO3US Kapa€HUHHUHI TE3JIMTH KyBYpJlaH epra OKMO yTaéTra
JalIi TOK Kyuyura OOFJIUK OYJau.

KyByp opkanu okaérraH TOKHUHT MUKIOPU KyHugaruiapra OoFaukK:

e Jlaiiiy TOKJIAPHUHT €pJIard MUKJIOPHUTa;

e Jlalinu TokJiap MaHOaura Ba YJApHUHT €p OCTU KyBypH OuiaH ¥3apo

YKOMJIAILIMILINTA;

e EpHUHT CONUIITUPMA DTEKTP KAPIIWIUTUTA;

e Ep ocT KyBypUHUHT (KypWJIMAacHUHU) KYHIaJlaHT KUPKUMU KapIIHJIUTUTA;

e Ep oCTH KyBYpUHUHT TalllKU U30JISICHS KOTUTAMAacH X0JaTura Ba Oolkanapra.

Jaiiau Toksiap XUMOsI KWJIMHMaral Ba XUMOSICH KOHUKAapcu3 OViraH ep octu

KYBYpJapyuHU Oup Heda Oi JaBOMHM/Ia UIIJIaH YUKAZHUIIIN MYMKHH.

3.2. Y3rapyB4aH TOKJIH TEMHUP WVIJIAPHUHUHL ep 0CTH MEeTAJLI

Kypu/JMaJjJgapura

OVJIraH TALCUPJIAPH.

Kelinarn mnaitinapna y3rapyB4aH TOKJIM TEMHUP HYJUIApUAAH XaM KYIPOK
doiinananunmoxaa. bynna canoar yacroracura sra 6ynran 3 ¢azanu y3rapyBuyaH
TOK, IOPUTYBUM TOJCTAHCUSIHUHT  KaMalTHpyBuu TpaHchopmaTopiapuia
kywiannmu 25 KB raua Oynran Ouwp (asanm KOHTaKT TOK TapMOFUTa
alJIAaHTUPUIIAIH.

V3rapyBuaH TOKIIM TeMHp HYIHHUHT ep OCTH MAaTHCTPas KyBypiapura 6yiarax
TabCUPJIAPM MArHUT MaWJOHW Ba «TaJBAHUK» Xy(Tiap kypuHummma Oymamu.
Maruut MaiiJoH! KYPUHUIIKUIArH TAbCUP/IA, KOHTAKT TAPMOFUIATH XOCUJT OYIraH
MarHuT mainonu, KyBypaa O.I0.K Hu Ba «ep — KyByp» KYWIaHUIIMHU XOCHII
Kuwiagu. Ep ocTH KyBypH KaHYaJUMK KOHTAKT TAPMOFHIra SKUH >KOWJamrad oyca,

MarHuT MailJIOHHHUHT TabCUPU XaM IIYHYAIMK Ky OYnaau.



«lanBanuk» >xyQTinap KYpUHHIIUIATH TabCUPH, pEJCIaH epra yTaéTran
TOKJIap Xucooura coaup 6yinaau. Epaaru y3rapyBuan gaiam Tokjiap KyBypra Kupuo,
«ep — KyBYp» KYyWIaHUIIUHU XOCHUJ Kiiaau (2—pacwm).

V3rapyBuan TOKIM TeMHp HYIMHHHT ep OCTH KyByplIapura HucOGaTaH
«rajBaHUK» Ky(PT KYpUHUIIUAATU TabCUPH MacT Aapaxkana Oynaau. Cabalw,
KOHTAKT TapMOFfuJard KywiaHuHUHT 25 KB rava kyrtapunumm ropra3yBud TOK
KyYMHU KamMaWTupaau. byHAaH Talmkapyu TOKHHMHI Y3rapyBUYaHJIMIM, YHUHL €p
XOKMH OYiiMya TapKAJWIIUHU 4YeKJIaWau. TOKHUHI TabCUPH, XapaKTepu Ba
Japaxacura kypa, xaB(Jju Ba XaJlakuT OepyBuniiapra OyJaInHaIu.

ToKHUHT XaB(UIM TabCUPH JE€raHaa, KyBypAa XOCHJI OYIaéTraH TOKHHUHI Ba
KYWIAHHIIHUA XU3MaT KWJIYBUM XU3MATUWIAP Xa€TH YUYH COJUP ITUIIAUTaH XaBd,
KYBYPHH  KOppO3MSAaH  XUMOS  KWIMIIJA HUIOUIaTWiIagurad  ac6o0  Ba
KypWIMAJIADHUHT 3apapiiaHUIld TYIIYHUJIAIU. XajJlakuT OepyBUH TabCUP JETaH/a,

KYBYPJapHHUHI HOpMall BJIGKTpOKI/IMéBI/Iﬁ XUMOSACHHHA Z00001¢2051 YUKHUITH

TYILIYHWIAIH.
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2—pacMm. Y3rapyB4aH TOKJIM TEMHP HUYIHUHT «TaJIBAHUK» Ky(PTIap KYPUHUIIAIATH
TabCUPUHUHT YMYMUI YU3MacCH.
1—y3rapyBuaH TOk MaHOau; 2—KOHTAKT TAPMOFH; 3—€JIEKTPOBO3;

4—penc; 5—KyByp. ——— TOK IOHAJIUIIN.

VY3rapyB4aH TOKJIM TEeMHUpP HYTUHUHI TabCUPH, YHUHT KyBypra HucOaTaH

KOMnamuin — opajnufura OOFMUK OVnaau. YJapHUHT MabiymM Oup y3apo



SKUHJIAUTYBUA, KyBypiapAa XaB(Jid Ba XaJaKUT KWIyBYH TabCUPJIAD COIUP
Oynanu. by opalukHU KpUTHK OpaJIK JIeninb, OyH1a KypcaTuiiaurad Tabcupiap
pyxcaT 3THIraH KUAMaT/1aH OIIMan/Iu.

KonTtakt TapMoruHu KyBypjapra OyiraH TabCHUPHUHM KaMaTHPHUII Y4yH,
ANEKTPIAITUPUIITAH  TEMUp  Wyauaa  cypyBuM  TpaHchopmaTopiapiaH
doitnananunaan. Hatwkana, KyBypiapaa Xocwi OyiaauraH KydJIaHUIIHU
KypcaTKuuu 2 — 3 mapTa Kamasiau.

KyBypnapaa xocun Oynaaurad Ky4laHUILIApHA KaMaWTUPHILI y4yH, acoCaH,
epra yJioBu4M MoclamanapjaH ¢oiganaHunagu. Mocliamanap Ky4yJIaHUIIN
HOpMaJlaH OpPTUK XOCW1 Oynaauran KyByp Oynumuiapura ynaHaad. KoHTtyp
Kapunry 4 OM J1aH OIIMACIIATH Kepak.

3.3. Ep ocTu MeTaJ1J1 KYPHJIMAJAPMHHUHI 0aAKTEPUSJIAP TALCUPHIATH

KOPPO3UusiCH.

Tynpox Tapkubujia MUKPOOPTaHU3MIAPHUHT OVIMIIA, €p OCTH METayll
KypWIMaJIApUHUHT KOPPO3HSUTAHUIITNHA TE3NAITHPA]IH. TaakukoT
MabIyMOTJIapura Kaparaija, €p OCTH MeTall KypuwiIMajlapuaard KOppo3us
kapaéHUHUHT TaxmMuHad S50 Qowusu, wmukpoopranuszmiap (OakTepusaap)
UIITAPOKUIA coaup OViaau.

Temup Oaktepusiapu aepod Ba aHaepod Typiapura Oynunamunap. Aepod
OaKTEepUSUTAPHUHT SIaIl (PaoJUSITH KUCIOPOIJIH, aHAepOoO OaKTepUSUIApUHUKU dCa
KHCIIOPOJICU3 MyXHUT/Ia COAUP OYnaau.

Aepo6 OakTepusiiapu Y3JIapUHUHT sail (HaoausTiapuaa TEMUP WOHIApUHU
UCTEBMOJI KUIMIIHUO, OpraHu3MIa yJIapHU KUCIOpoj OwiaH Oupra unuiad, KyByp
103acujia KUHuH spuiiauran TeMup rugapookcusi oupukmacuau (®e(0X)s3) xocui
KUJaaumap.

Anaepo0 Gakrepusiapu xaBOIUPOK XUCOOIaHUO, yaap TyNpOK TapKUOUIaru
cyndatimapau kadtapaguiap. TynpokHUHT Bogopoid kypcarkuuu PH 5+9 Ba
xapopatu 25+30 OC OYynaran 1wapoutna, aHaepoO OakTepusiapu  Te3
pPUBOKIIaHATUIIAP.

Anaepo06 Oakrepusiapu (kKaton kapa€Huma Xocwsl Oyiaaétran BOAOPO.



xucobura) epaaru cyindun OupuUKManapuHd, (KUCIOPOJHUHT axpamrd OusaH)
Cyadua HOHIapUTraya KaiTapaauiap.
MFCO4+4X=MF(OX)2+X2C+02;

Axpanub unkaéTran KucIopo, KaToaaa coaup Oynaauran KyTOCU3IaHTUPHUII
xapaénura cap¢uananu. Cyndun — MOHIApU MYJIATHUHT aHOJ >Kapa¢HIApUHU
teznamtupanad. Cyndar KallTapyBun OakTepusiiap TabCUPHA  BOJOPOJ
ontuHryryptu (X2C) xocun 6ynaau. Y temup 6mnan Oupuxkud, TeMup cyapUuTuHu
(XC) xocui Kuau:

SO, > S +2H,0;Fe® +S —> FeS,

Texmmpum HaTwkaizapura kypa, Oy OaxTepusuiap TEMHPHUHT KOPPO3UOH
eMUpuIMIIKMHU 20 MapTara OmHpHUIIA MyMKHUH.

AHaepo0O OakTEepUsUIApUHUHT AKTUBIUIH Ky3Jla owmub, Oy JaBpaa Karra
XKapoxXaTJapHU XOCUJI KUJIauiiap.

MatepuamlapHUHI €MUPWINMIINAA OJATHHIYTYPT aepo0 OakTepusuiapu Xam
KaTTa pos YiuHaWgunap. VYnap smam  okapaéHuga BOIOpoa  CylpuauHu
ontunryryprrada (Cp) okcumnaimwiap, KeWWH KyWuaarda TeHTJamanap Oyihnua
cyidar KucioTacurada Kaitapuiaam.

2XoC+0,=2X,0+C;
Cot2X20+30,=2X,CO%,.
Xocun Oynaétran cyndaTr KHCIOTacH €p OCTU KypUJIMaJIApUHU T€3 eMUPAIU

(mapuanain).

3.4. KUuMEéBUHM — DJIEKTPOKUMEBHIT KOPPO3HA TE3IUKJIAPUHU U(OTATOBUYH

KVPCATKHYJIAD.

MeramapHUHT KUMEBUM Ba DJIEKTPOKMMEBHM KOPPO3Us TE3JIUKIAPUHU
KyWHJaru KypcaTKuwiap OpKaJIu XapakTepiiall MyMKHH:

e MerTaimn MaCCaCMHUHT y3rapuilnra Kypa;

e Koppo3us 4yKypJUTMHUHT y3rapuiimra Kypa;

o Koppo3susra capdmanran razausr (O) xaxxmura Kypa;



e MexaHuk KypCaTKUYHUHT y3rapuimra Kypa Ba X. K.

Kylinga ynapau aHuKI0BYM HQoanap OuaaH TAaHUILIAMHUS.
Macca (orupauk) kypcarkudu. Kopposus xapa€Huza MeTalsl HAMYHAaCHHHHT
Maccacl OUIMIIM Ba KamMalumM MyMKHH. Macca omrasaa, KOppo3us TE3JIUTH
Kyhungara udoja oyiinua XucoomaHau,

kK- =3=% p/M? coar

ogr
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Oy epaa: Ki—HaMyHaHH OupjiaMuu (Koppo3usraya OyJiraH) Maccacu, T
Co — HAMYHAHMHT [03aCH, M?
K2 — HAMYHaHUHT KOPPO3HsI MaxCyJIOTH OMJIaH OMprajiuKIard Maccacu, T
T - KOppO3us BaKTH, COaT.
Koppo3us sxapaénuuia, HAMyHaHHHT Maccacu Kamaiica, y XoJjj1a Koppo3us

TE3JIMTUHUHT KYPCATKAYN KyWUAarnda aHuKJIaHaIu.
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2. Xa)M KypcaTku4um. by KypcaTknd KOppo3us kapa€HuJa ITUIAETTaH ra3
XaKMH HaMyHaHU [03a OMpJMIUTa Ba pPEaKCusi BAaKTMHMHT Oupiurura Oyirax

HucOaTH OpKaJIM aHUKJIaHAIH.

v, =0 cM3/cM? coar.

By epaa: By — IoTHIaéTran ra3 Xaxmu, cM°.
YykypJuK KypcaTku4u. by KypcaTknd KOppo3usi YyKypJWUTMHHUHI BakT
Oupnurura 6ynrad HucOatu. (MM/Unm).

= K, 8,76

Pwm

; MM/HH

UyKypauK  KypcaTKM4M,  METANIAPHUHT  KOPpO3Us  TYPFYHJIUTHHU
COJIUIITHPHILIA, ACOCHI MabIyMOT OYnb XucoOaaHaIu.
Hedr Ba raz canoaruna meramiap TypryHauruiu 10 6ainuk mkana épaamuia

aHUKJIaI KaOyJ KWinHTaH. (1—-kaaBanara KapaHr).

1-xaaBa.



MeTtannapHUHT YMYyMH KOPPO3Usl TYPFYHJIMTUHU 0axomall yuyH YH OaJlInK

oIKaja.

Ne| Typrymam rypyxn MeTa/UIapHUHT KOPPO3Us B
Te3JIUTH, MM/HHJI
1. | XKyna unean TypryH <0,001 1
2. | Huxosatna TypryH 0,001-0,005 2
3. | Typryn 0,01-0,05 3
0,05-0,1 4
4. | Typrynnuru kamairan 0,1-0,5 6
0,5-1,0 7
5. | Kam Typryn 1,0-5,0 8
5,0-10,0 9
6. | Typryn amac 10,0 10

Hazopart caBosiapu

1. Jaiiau Tokiap AeraHJa HUMaHM TYIIYHAcH3 Ba yiap epaa KaHmail XoCui

oymanu?

2. Jlaiigm Toknap TabCUpHUIA KYBYPJIAPHUHT EMUPHIIMII MEXaHU3MUHU

TYLIYHTUPHHT.

3. 373rapquaH TOKJIM TeMHUpP WYJUIADUHUHT €p OCTU KyBypJiapura Oyirax

TabCUPJIAPUHU TYLIYHTUPHHT.
4. KyBypaapHUHT OMOKOppO3UsACH KaHaai coqup Oynann?

5. Koppo3usi te3nuruHu u@oaanoBYd KypcaTKuwiap TyFpucHlia E3UWHT Ba

TallPUHT.
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4 —mas3y: Ep ocTu KyBypJ1apyHHu KOPPO3UsiIaH XUMOS KWINIIAATH

X03MPIH 3aMOH yCYJUIAPH.

PEXA:
1. XuMmos kil ycyiiapu Oyindya MabiymMOTap.
2. KyBypnapHuu Maxcyc €ETKU3MII YyCYJ/UIapd Ba YJIAPHUHT XUMOS KHJIHII
MEXaHU3MH.
3. MBomsamms KoTutaMamapuHUHT TypJIapu Ba yiapra OyiraH tamxabdmiap.
4. buTyMm MacTHUKaCHHU TapKuOU Ba yJIapHUHT Bazudaiapu.

Tasin4y cy3 Ba nOopaJjiap: ep OCTH MarucTpal KyBypJjapy, MUKH Ba TAIlIKU 103,
KOPPO3HsIIaH XUMOSI, 30Bypiiapra Maxcyc €TKU3HUII, U30JIsACUs, Yparl (ITacCUB yCyi),
ANEKTPOKUMEBUNA XHUMOsI (aKTHB YCyJ), KyByp Ba pe3epByapiiap, HWYKH 103a,
WHTUOUTOPIIAP, SMOKCUIIIN JOK-0YEK, KyBYp Tpaccacu, NailBaH JIall.

4.1. XyuMos1 KMJIMII yCyJ/UIapu OYHu4a MabJayMoOTJIap.
Ep octu marucTtpan KyBypJapuHUHT WYKH Ba TAIIKH FO3JIAPUHU KOPPO3USIaH

XMAMOSI KHJIMII KyWHAAru yCeyJuiap €épaaMuaa aMajira OmrpuiIaif.

o KyBYpJIapHU 30BYpJIapra Maxcyc ETKU3HIIL
o KYBYpJIapHU U30JIsICUsl MaTepuasuiapu Ousian ypaii (maccuB ycyi);
o KYBYpJIApHU DJICKTPOKUMEBHHN XMMOSI BOCUTAIAPH EpAamMuIa XUMOS

KWJINII (AKTUB yCyJ);

° KyBYp Ba pe3epByapJapHUHT WYKU IO3aJIApWHUA MHTUOWUTOpJIAp Ba
AMOKUTH JIOK-O0YEKIap €praMuia XMMOosi KUJIHUIIT Ba OOIIKaiap.

Kyt#inna rokopuia KeITHPWITaH YCY/UTAPHUHT aMajira OITUPHII TEXHOJOTHUSICH
Ba YJIAPHUHT XUMOS KHJIAII MEXaHU3MJIapy OWjiaH TaHHUIIIAMH3.

4.2. KVBVD.]IaDHI/I MaXxcCycC éTKI/I3I/IIII YCVJLUIAPH BA VIAPDHHUHI XUMOHA KHJIHNIII

MEXAaHU3MM.

KyBypnapuu 30Byp nunra maxcyc €TKU3uII Oup Hevya ycyJuiap OpKajiu amaira
OIMPWIMO, YJIApHU KOPPO3USAAH XHMMOS KWJIMII MEXaHU3MJIapu TYIPOK
TapKUOUIATH DSJEKTPOJIUTIAP, MalId TOKIAp Ba OaKTepUSIIAPHUHT KyBypiapra

OYnraH TabCUPJIAPUHU KaMaUTHPUIITa aCOCTIaHTaH.



Maxcyc €TKu3uI Kyinaara Taaoupiap OpKaiu aMaira OmupuiIaau:

a) 30Byp mMuMra €TKM3WIraH KyBYpHUHT aTpo®UHU KyM €KU OUTYM 3pUTMACU
OwIaH TYWMHTUPWITAH TOF KMHCIapH OUJiaH TYIAUPHUII (TYIPOK YpHUTA).

butym Omiian UITaHTaH TOF KUHCIAPUHUHT KapIIMIUTHHUHT IOKOpH OV IHIIy,
Xamjia CyBHU Y3Ura TOPTMACIWTH, TYNPOK TapKUOUIAru SJIEKTPOJIUT Ba Jalau
TOKJIAPHUHT KyBypra OViraH TabCUpPUHM Kamailtupagu. butym Owuian
TYUMHTUPWITAH TOF KUHCIAPUHUHT KapUIMIIMTHHYA epra HucOaTaH I0KOpY OYIuIm
epllard Jauau TOKJIApHUHT KyBypra KHpUO, y OpKalIM XapakaT KWIMIIWHU
kamanTrpanu. Hatwxkana, KyBypaaru 3JeKTpOKOPpO3Hs KAPAEHUHU OJIIU OJTUHAIN.

0) KyBypHU 30BYp numja Tynpok cynadanapu (YpUHAUKIAP) YCTUTA YPHATHUII
Ba 30BYp MUHJIA IPEHAXK aPUKUYACHHU XOCHJI KHJIUIIL

bynnaii mapoutna, 30Byp MUMJa WUFUIAQAUTAH CYBJIAPHU (EIEKTPOIUTIIAP)
KyBypra Oyiran Tabcupu kamasnud. by V3 HaBOatuma, KyBypnaa OVymanuraH
AIEKTPOKUMEBUN KOPPO3Us KapaCHJIapu TE3JIUTUHU KaMaTupaau. Xocuia Oyiaran
CyBIap, ApPEHaX apuK4YaCH OpPKaIM CUIDKUO, 30BYPHUHT OCITHIIAHTAH >KOWuIa
WUFWIIaM Ba WUFWITAH CYBJIApHM BaKTH—BaKTU OWJIaH TallKapura 4YUKapuino
TypUJIaIu.

C) 3oByp arpodumard epHu (TYOpPOKHM) OXaK OuWjaH WILIall, SbhHU
HEWTpasuIall.

bynnaii xonaa KyByp arpoduiaru ep TyNpOKJIApUHUHT TOK YTKa3yBUAHJIMIU
kamasau. Hatwkana, epiaru gaiii TOKJIapHUHT KyBypra OYJraH TabCHPHU Ba YHIA
Oynaauran kopposus xapacninapu kamasau. FOkopuaa KkeaTupuirad yCylapHUHT

yu3Ma KypUHUIIM |—pacmaa KeITUPUITaH.

R

1 — pacm. KyBypmapHUHI Maxcyc €TKM3HUII YyCYJ/UIApd YM3MAacUHM  YMYyMHUil
KYPUHHILIIIAPH.

1 — 30Byp; 2 — ep OCTU KYBYpH; 3 — TYNPOK; 4 — KyM €KH OMTYM OWJIaH MIILJIAHTaH



TOF )KMHCH; 5 — €p cynacu; 6 — ApeHak apuK4acHu.

a — oAU Tynpok Owiad ypani; 6 — Kym €kd OuTym OWJIaH MIUIAHTaH TOF KUHCH

OuiaH ypaill; B — ep cyrnadyacura YpHaTuIll Ba APEHAK apUKYACUHU XOCUJ KUJIHIIL

[llyHn TabKuanam KEpakkKW, KyBYPJIAPHMHI MaxCyc ETKH3ULI YCYJUIapu
amanja KaMm uOuiatTwiaad. JIeKuH, €p OCTH KyBYpJIApMHHU KOPPO3HSAAH XUMOS
KWINIIT HYHAIMIWA, yiIap TYFPUCHIa YMYMHUM MabIyMOTJIapra 3ra OViIuI Kepak.

4.3. HN3o0asinusi KOIJIAMAJAPMHMHL TYPJIApH Ba yJapra 6VHF3H Tajgadgaap.

Ep octu KyBypaapuHUHT 103acua XOCUII KWJIMHTaH U30JIACHS KOTlaMaJapyuHu
XUMOSI KWJINII MEXaHU3MHU KOPPO3Usl 3aHKUPUHUHT OM KapIIWJIUTUHUA OIIMPHIIL,
TETUIIINYA KOPPO3Usi TOKMHU KaMaTUPHII, Xamaa TYHPOK 3JIEKTPOIUTIapU Ba
KHUCIIOPOJUTADHUHT  KYBYp Io3acura OViaraH TabCUPJAPUHU KaMaWTUPHINTa
acocjiaHTaH. OJJEKTPOJUTIAP TabCUPUHU OVIMACIUTH, KYBYPJIAPHHUHT TYIPOK
IApOUTHUIA KOPPO3USTIAHMACITUTUTA OJIMO KeIaH.

KyBypnapuu KOppO3usiJiaH XUMOSI KWJIHIIIA uuuiaTUiIagural

MaTepUAJUIAPHUHT Typura Kypa, M30JICHsl KOIUIaMaJIapyu KyWHIAru rypyxJiapra

OynuHaauIap:
o JIok-0y€K Komiamanapu;
o butyM MacTrkacu Ba moJmMep JICHTa KoTlJlaMajlapH,
o Crexnoeman KorjiaMalnapu;
° IlemeHT Ba 6€TOH M30JIsCHs KOIJIaMacH Ba OoIKaiapra.

Ep octm KyBypiapu y4YyH MIUIATWIAJAWIaH W30JSLUS MaTepuauiapura
Kyiuaaru tanadiaap Kyuuiaau:

o ByTyHMK — KOM1aMa UIMOHWIMJIMTUHYA TabMUHIIANIN;

o Cys yTkazmacnuk. by Koriama TeIIMKIApUHUHT TYTIPOK HAMJIMTH OMJIaH
TYJIUIIMHU Ba KYBYPHUHT 3JIEKTPOJIUT OMIJIaH ¥3apo TabCUPUHU KaMalTUpaIu;
° KommamanuHr MeTayum ro3acura ENMIIKOKIWTH FOKOpU  OVIuIIm
(anresusicu). by Kormiamara 6ynran acocuil Tanabnapaan Oupu XucoOaHaIu.
KOIUIAMAHUHI  E€NUIIKOKIMIM EMOH  Oyiica, MEXaHUK Tabcupiapra

K}"fpcaTazmraH KapIIHJINId KaMasiJan, XaMJad 3JICKTPOJIUTHHUHI KyBYp r03acurada



KUPUO KEITUIITUHU OCOHJIAIITHPATH;

o KuméBuil TypryHIMK — KOIUIAMAJapHUHT arpecCUB TYHNPOK MYXHUTHAA

y30K HIIUIAIIMHA TAbMUHIANIY;

° EnexTpokumMEBUN HEUTPAUIMK — KOIUIAMAHWUHT AaWPUM  TallKWII

ATYBUMJIAPUHU KATOJ XKapacHU 1a KaTHAIIIMACIUTUHY TabMUHIANIM, aKC X0J1/1a

ANEKTPOKUMEBUIM XUMOSI KWIMHTAH/IAa KyBYp HW3OJISICHUSICHHUHT OY3UIIUIIN

coup OYIUIIN MYMKHH;

o MexaHUK MaxXKaMJIUTHHUHT IOKOpPU OYIuIId — KyByp Tpaccacuia

nanBaH/] - ETKU3UII UIIUTAPUHUHT HOpMaJl Oa)KapyIMIIMHA TaAbMUHIIANIN,

o Hccuxnukka (Xapoparra) 4YuaamMJIMIMK — Oy KYpCaTKU4Y «UCCHUK

KYBYPHHU U30JISICUSI KWJIUII YYYH aXaMusITra sra.

o JluenekTpuk xoccara sra Oynuiud. By KOppo3WOH 3jieMEHTIapHUHT

KyBYp t03acuja Xxocwi Oynumuuu 6enrmiaiiau. FOxopu 6yica kaM rajiBaHUK

AJIEMEHTIIap XOCHJI OYaiu.

o N3omnsicusa KOMJIaMacCMHUHT KYBYP F03acHjla XOCWJI KWJIMII >KapaéHUHU

MEXaHHU3aCHUSITAIITUPUIL MYMKUHJIUTH;

o TonumyByan Ba  Texamkop  Oynumu.  M3omsicus
KOIJIAMACUHUHT HApXU XUMOSI KWJIQJIUTaH KypUIMaHUHT HapXUJlaH Oup Heua MapTa
KaM OYJIMIIN Kepak.

Ep octu KyBypnapu y4yH UIIaTHIIAIMTaH U30JISICUSI MaTepuauiapura oyiran
Oapua Taylabnapra, OUTYM MacTUKAaCH aCOCUAAry KorjiaMasiap Ba EMUIIKOK IMOJIUMED
JICHTAJIApW ACOCHIaru KoIutamaap aBob Oepanumap.

4.3. BUuTyM MACTHKACHUHHU TAPKHOU Ba VIAPHUHT Basudajgapu.

butyM MacTrkacu KomuiamacH, (TallijiaJuraH MaxCyJIOTHUHT xapopatu + 40
°C nan Ba nmamerpu 820 MM gaH KarTa OyiIMaraH, €p OCTH KyByplapu Y4YyH
dbolnananunagm).

butym mactukacu: HedT OUTYMH, TYIAUPYBUM Ba TUIACTU(UKATOPIAH TAILIKHUI

TONTaH Oyaaau.



Hedt Outymn.

Canoat Mukécuaa Kyinaara rypyx HeT outymiapu uniad yukapuiaam:

o Nyn wedr 6mrymmapu (TOCT 1544-52). Mapkanapu: BH-0; BH-1; BH-

I1; BH-3;

o Kypunum vedt 6urymmapu (I'OCT 6617-76). Mapkanapu: BH50/50;

bH-70/30; BHI90./ M—4; BHU - BHU

o N3onsicusa vedpr ourymmnapu, (FOCT 9812-74). Mapkanapu: BHU-4;

BHU-5; BHU-6

o Nzonsicus maxcyc nedt ourymmnapu. ('OCT 21812). Mapxkanapu b, B,

I.

by Outymuap roMmam Xapopary, 4y3uiyBYaHINIY Ba OOIIKA KYpcaTKU4YJIapH
ownan ¢dapk kwiagunap Hedr-ra3z canoaruma, ep OCTH KyBYpJapyUHU H30JISICUS
KWIKIIAA KyPUJIUII Ba U30JISICHsI OUTyMIIapy MIIUTATHIIA N,

Tyapupysuuniap.

TynaupyBunnapHuHr acocuii Basudacu OUTYM MacTHKacH TapKuOHaa
CTPYKTYypa XOCHJI KUJTUII Ba KOTUTAMAHWHT MaXKaMJIMTHHH OIIUPHINIAH HOOpaT.

Kymunaguran TYnAMpYBUMIApPHUHT Typura Kypa OHUTyM MAacTHKAaCH:
MUHEpaJIY, TOJIMMEPJIA Ba pe3uHaIN (OpraHuK) Oyaau.

Munepan TtynaupyBumiap Basudacuga: T — MaljanaHraH TOF >KUHCIApH
(107I0MHUT), UITICUMOH KYKYHJIap, acOecT Ba OoIIKaiap UIIUIATUIIA TN,

Opranuk TynaupyBumiap Bazudacuia Maiiraianrad ruaMeTpu TMM 1aH KaTTa
OynMmaraH pe3rHa KyKyHJIapy UILIaTHIAIH.

[Tomumep TynmupyBumiap Basudacuiga TypFYHJIAMITHPUIMAraH TMOJUETCH
KYKYHH aTaKTHK TIOJIH MPOMUJICH HILIATUIIA/IH.

Texmmpuin MabIyMOTIapUra Kaparanja, MUHEpasl TYJIIUPyBUMIAp aCOCHIATH
OWTYM MacTHKACH OWJIaH M30JISICUSI KWJIMHTAH KYBYPJIADHU KATOJl XUMOS KHJITAHa
MacTHKa TapKUOWJard MUHEpal 3appadalapHUHT MaHQUl 3apsyiaHdil  Ba
yJIApHUHT aHOJI TOMOH CHIDKUO, KOIIJIAMAHHUHT F03acUra KyTapuiand YUKUIIN COTUP
O6ynanu. Bynpait canbuii ToMOHIap XUcOOTra OIMHMO, MUHEpAN TYIIUPYBUYHIIAP

acocugaru 6I/ITYM MaCTUKaCu €p OCTH KYBYPJApWHH H30JACHA KUIMIIJAa KaM



nniaTuiaaau.

1 — xanBaa
Pe3unanu Outym MacTukanapu
Komnonent
MBP-65 | MBP-75 | MbP-80 | MBP-90 | MBP-100
butym — B 88 88 85 93 45
butym — B - - - - 45
Pe3una kykyHu 3) 7 10 7 10
[Tnactudarop (kyk 7 5 - - -
€r)
[Tonumepnn 6GUTYM MacTUKaJIapH
Komnonent Artatuxkiu | byrunen—90| byraguen—3 | byraauen—JI
ouTym
butrym — 1B 95 97 - -
butym — B - - 80 80
[Tonunponunen 5 - - -
[Tomunuen - - 20 20
[TonueTniien - 3 - -
[Tnactuduxatop - - - -
(x¥k €r)
2 — KaaBai
MacTukanapHUHT apuM XOCcajlapy Ba yJIApHU UIUJIATHILL
IIapOUTIIAPH.
Macrtuka Kum 6yiinya TamumHuHr Cypxampaaru
TypH Oy IarnumI MaKCHUMal pyxcaT dTUJITaH
xapoparu, °C, mact | xapoparu °C, katra | xaBo xapopar, °C
sMac sMac
MBP-65 65 15 +5 na" — 30 raua




MBP-75 75 25 +15 mau — 15 raua
MBEP-80 80 30 +30 gan — 10 raua
MBP-90 90 35 +35 mau — 10 raua
MBP-100 100 40 +40 gan — 5 raua
ATakTHK 80 35 +30 man — 25 raua
ouTyMHU

bytunen—90 90 35 +35 mau — 15 raua
byrannen—3 70 20 +5 man — 20 raua
byragnen—JI 90 35 +30 man — 10 raya

IlinacTudguraropaap.

[Tnactudukaropnap — OUTyM TapkuOM OuWJIaH peakcusAra KUpHUIIManIuraH
Mojanap OYnuO, ylap MAacTUKAaHUHT OKYBYAHJIMIMHU Ba CYpPKaJTyBYaHJIMTHWHU
(altHUKCa macT xapopariapaa) SXIIuIanu.

Kymunran miactudukaropiap OMTYM MaCTUKACHHHUHT 3JIACTUKIIMK XOCCACUHU
SAXIIWIa0, YHUHT KOBYIIKOKJIMTHMHM Ba OYyIIam XapopaTHHU KaM Y3rapTupca,
OyHail mactTudukaTopiap caMmapaaop Xucooianaauiap.

Typnu wmosekyna waccacura sra OyiaraH TMOJUMEp MaxCyJloTiapu —
NoJIM300yTWIIEH Ba MOJUAMCHIIAP SXIIM IUIACTH(UKATOpIIap XucoOJaHaAUIap.
«OceBue Macno» (To3ajaHMaraH CypKOBUM HEPT MaxCyJOTH), KYK €F (HeTHUHT
MUPOJIU3 MaxCyJOTH) Ba TpaHCHOPMATOp JAKOWIM CcaMapagopiiurd  Kam

ractudukaropiaap xucooaaHaauIap.

MacTtuka TapkuOWra KYyIIWIaJuraH TUIACTU(UKATOPIAPHUHT MHUKIOPH,
MACTHKaHU MIIJIATHII BaKTHIATH aTpo(h—MyXUTHUHT Xapoparura OOFIuK Oymaau.
Macanan, atpod—myxut xapopatu — 10°C rawa Oynranpma, pe3uHa—OMTYMIH
MacTUKaHK Tapkubura 3 ¢ousraua; xapoparu — 15 °C raua 6ynrannga, 5+7 ¢ous a
xapopatu — 30 °C raua 6ynranna, 7-10 gouns (kyk éF) maacTuGUKATOPU KYLIUIA M.
[Inactuukaropirap mactuka Taiép Oyammm ommuma (160+170 °C xapoparma)

KYILIMJIAIN.



Hazopat caBoJuiapu

1. Ep octu KyBypJsiapu KaHjaii ycysuiap EpaamMuaa XuMosi KUJTMHaIu?

2. Maxcyc €TKU3MII yCyJulapy Ba YJIapHUHT XMMOS KHJIMII MeXaHu3Mu Tripucuaa

rallMpyHT.

3. M3onsacust  kormamanapura Oynaran  tanmabnapHu  €3u0, MabHOJIAPUHU

TYLIYHTUPHHT.

4. butyM MacTUKaJlapy Ba yJIApHUHT TapKUOU TYFPUCH]IA TAITUPUHT.

5. Huma yuyH OuTyM TapkuOura TYyJIAUpyBUYM Ba IIACTU(PUKATOP KYIIHIaI1?
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IV. AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPUAJLIAPH
Nel Amanuii mamryaor: Koppo3us :kapaéHUHUHT MOXUSTH BAa Te3JIMIH.
Huwioan makcao: Axcpanubd uukaémean 8000po0 Mukoopuea Kapad Kopposus
me3nueunu xucooaau

«MeTtami-3neKkTposuT» y3apo TabCcUpU Typiau ¢aszanap ypracuiga Coaup
OYnraHu ydyH MeTal OMJIaH 3pUTMa CUPT Yerapacuja IOKOPHIard OKCHIJIaHHUII -
KaUTapuiIuI peakiusacu Ty]aim Ky 2JIeKTp KaBaT to3ara kenaau. by skapaénna
METaJJ Ba OKCHUJUIOBYM 3appadaiapu y3apo OeBocuTa €Exku OuiaBocHTa
TabCUPJIALINIIN MyMKHH.

By peaknusinapia MeTal aHOJ POJIMHHM YTalliM Ba METAJUIHUHT OKCHJJIAHUO
dpUTMAara YTUILHA aHOJ 3PULI KAPAEHUHUHT ACOCHA MOXUSATHUHY TAIIKWII 3TaIu.
Koppo3uon MyxuT TapkuOujard OKCHIJIOBYM 3appayanapu Kaltapuiaau (Katop
xKapacHm).

HedtHu ka3ub onuin, yHUHT KyBypJapAard XapakaTh Ba KalTa HIILIaIl
xapa€Hiapuga MeTal CUPTH OWIaH TabCUPJAIIYBU OKCHUJJIOBUMJIAD KaTOpHra
«CYB-YTJIEBOJOPOI» CYB €KH YII€BOAOPO] MyXUTHAATU H *,0,,H,0 Jlap KUpaaH.

Kopposuon  Myxutga  H,S, CO, Tas3mapud Odpuramnmru  cababmu:
H,S=H"+HS Ba CO,+H,O0=H +HCO, 1ouMo  -noHnapu MaBxyn 0ynanu. by
MyXHUTIara H* — noHJIapu METaul CUPTUAATH SJICKTPOHIAPHU OUPUKTHPUO OJIUTIIN

Tydaitnu (2H + 2e = H,) KalTapwiaau. by xoaucara BOJAOPOUIA ACHOJISIPU3ATCHUS

nevnnany. CyBaa KHCIOTAIH (pH < 7) KOPPO3HOH MyXUTAA O, + 4H ' +4e” =2H,0
peakuusicu 0opau.

Ham xaBonum MyxuTaa, 4ydyk €KU Ty3JU CyBla (€pUTMa MYXUTH HEUTpan €Ku
uikopuii 6ynranaa) (nX-7):

O, +2H,0 + 4e” =40H -

peakuusiapu 60pud, Oy Kapa€Hiap KHCIOPOUIH ISTOSIPU3ATCHUS JCHIITa N,

Koppo3ust sxapaéHnapyuHuHr Oapyacujia HUKKUTa Yy3apo Y3BUH OOFIHK

AIEKTPOXUMHUSIBHI jKapa€H amaira Olau:



1) Metaiun cupTujgaru «MeTaml — aToM» HOHU KpUCTaul MaHXapacuaa p-
SIIEKTPOHJIAPHH KOJIIUPUO, Xocui Oyiaran Me '™ - noHIapu puT™Mara yTub, spuTMa
uyura Kapald Xapakar Kwiaaud. ByHUHT HaTWKacuja «METaul-epUTMa» CHUPT
Yyerapacuia KOHTCEHTPATCHsI Y3TapuIly cabaliau TOK XOCHIT 0YIrM0, YHUHT 3UUJIATH
up-KuiiMatra sra OViaaau. Me " +ne (a,6,6 pacw)

Me

MyBO3aHaT xoJjatuaa: iq ™ =ik " =i, Oynanu.
2) MeTauTHUHT OKCHUIAaHUINM Tydalaum MeTauiga KOJNJAUPUITAH OpPTHKYA
ANeKTpoHaap (Me) «MeTalyl — PUTMA» CUPT uerapacuja Oup HyKTajgaH OoIika

HyKTara Ky4uimu Ty(aiam KyII 2JIeKTp KaBaTaa MOTeHTCHauiap aiupmacu (o, )

103ara Kenajau. YHUHT KUHMaTu xap Oup METaJUIHUHT Tabuatura OOFiIuK 0yauo, y
KOPPO3HSUTAHUIITHUHT TEPMOJMHAMUK XapaKTEPUCTUKACH XUCOOTaHAIH.
FOxopuiaru MKKy X01aT KOPPO3HUSUTAHUIL KapaéHIapUHUHT MOXUSTUHUHT aCOCUHU
TalIKWJ 3THO, KOPpO3Wsl TE3IUTMHU aHUKJIa0 OepyBYM acocuil KaTTaIUKJIap
XHCOOJIaHaIH.
ASKpasaéTrad BOAOPO MUKIOPHUIa Kapad KOppo3us Te3JIUTIMHU AHUKJIALLL.
Koppo3ust karranuru HaMyHa FO3aculilaH aXpanud 4YWKaETraH BOJOPOJ
MUKJIOpPU OuiaH aHuKiIaHaad. Koppo3us Te3Muru KOoppo3usi KaTTaldurd OuiaH
aHUKJIAHATM, STbHU BAKT OMPIUTH MUYMJA METAUT 03acuaaH axXpanubd dukaéTraHn
BOJZIOPOJI MUKAOpUTA aTuianu. Y Kyunaru ¢hopmysa OuiiaH n30XJIaHaau.

v
K = —

S -t
B- 6y epia METAUIHUHT KOPPO3USJIAHMINY >KapadHIard aXpanaéIraH BOIOPO.
XaxMH (cM);
C — meTan 103acu (cM?);
T — BaKkT (MUH);
2. Kopposusinanrad MeTaal MUKIOPHHH KMUMATHHH Kyiumarn GpopMyna opKalu

XucoOan MyMKHH:

K _ -4

06

“ 22400 -n

A - MeTan atomu OfUPJINTH.

H - DpUTMara yTa€Trad MeTaJl KOHWHUHT BAJICHTJIUTH.



2-amasiuii MmamryaoT: Koppo3us Te3JMruHN IOTUIAETTAaH KHCJI0POJ XaKMHHH

yJ4an 10/ OWJIaH Xucoo.aail.

Hwioan _maxcad: Kopposzus me3nucunu 10omuiaémean KUCiopoo XaAHCMUHU

Vauaw oau Ounan xucooaau.
Basuda: Amanuii MamryaoTiaapra JoOMp Macajajap CUHuIll

CyBnu MyxuTAa HIDIAMAWraH >KUXO3JTapHUHT KaTon xuMosicn. HepTHu Kaiita
UIIUIAII Ba HEQT, ra3apHu TPAHCIOPTUPOBKA (KyBYPIIN) KWJIMILA UIILTIATHIAIUTaH
YKMX03 Ba yCKyHaJap CyBJIM MyXUTAA KOoppo3usra yupaian. CyBayu MyxXuTAa KaTo.x
XUMOSICHHHM aMaJjra OIIUPHUII yUyH:

- CyBIM MyxuTAa KaToJx JKapaHM MEXaHU3MU Ba YJIAPHUHI MYBO3aHaT
MTOTEHTCHAJIA KMMMAaTU KHUCIOPOIN Ba BOAOPOUIM JCIONAPU3ATCUAIIOTEHTCHAIIN

OntaH OOFJINK:

0+ 2H,0 + 4e =40H__ (3) Ey
2X,0 +2e= Xz + 20X: (2) De

Meramn demupriing (aHon kapaéun) Me - me = Me™ (1) 6ynub, yHUHT
noreHrcuanu Ea.

Xap KaHAall KaToj XUMOSICMHU TalIKWJ OSTUII Y9yH KOPPO3US TE3JTUTHHHUHT
MOTEHTCHAIITA OOFIMKJIMTUHA YBTHOOPTA OJIHIII KEPaK.

By Gornukiuk y3uaa ake STTUprad rpaduk (aHo Ba KaToJ MOJISIPU3ATCUSICH ATPU

YU3UKIIApH) Kyiinaa kentupuirad. 2.1(a) - pacwm.



2.1(a) - pacm

Vixopp - KOPPO3HSI TOKH 3UYJIUTH,

Uyopp EKM KOPPO3US TE3JIUTH.

KOIIp - KOPPO3Usl MOTEHTCUAIA KUMMATHIa aHOJT Ba KaTOJ KapaCHIapUTE3ITUKIIapu
¥3apo TEHT OYIaau: U, = Wy

Arap Oy BakT/a METAJUTHUHT OTEHTCHaX | raya kamaiitupuiica la koppo3us
Te3MIrurada Kkamasau. byHaa katoj XUMOSICUHUHT camapanopiauru (edpdextn) %o:
U xopp = Ua ¥ 100 OYIagul. Hiopp -

Koppo3ustnu OyTyHnait TYXTaTHII y4yH a Tradya CHUCTEMa MOTEHTCHUAIUHU
KaTHpUII Kepak, JeKUH Oy *Kyaa KaTTta 3Heprus cappu Ba kyn H, razu yukuim
Owian amanra omaad. Hy - HUHT YMKUIIM BOJOPOMJIM MYpPTJAllyB Ba METaJlI
CUPTUHHMHI KaBaT - KaBaT Oynm0O axpamumura cabad Oymamu. JlekwH, Xocum

oynyBun OH™ nonsapu tabcupua Oy CUPpTHUHT MaCCUBJIAITYBU:

®e™? + 20H = ®e(OH)y; 2De(OH); + O, + H0 > 2De(OH)s;

2de(OH)3 > ®e;053+ 2H,0 + 2HY + 2¢°



cababnu KaTtoa XMMOSICHM MOTEHTCHANU KUHMaTHra TabCUp 3Taau. MeTaJuTHUHT
MACCUBJIAHUIIN OOLUTAHUII MOTEHTCHANH (¢ 11.0) S3pUTMaHUHT X KUWMaTu OuiIaH

TYFpHU OOFJIAHMILINTA 3Ta:

¢ 1m.6.=0,15-0,064 nX (1)

pH = 6 spurmana nru, E = 0,079 + 0,105 nru, (2) Ar Ba @ TYFPH YU3HKIH
Oofnanuira sra 6yiaranu yuyH. bynnan ¢ v.6 = 0,079 + 0,105 nru, (3) kenud
YUKA]IH.

pH €4 (spam E 2 0,1 B) 12 XaM W, HUHT KUAMATH MMOTCHTCHAJI OPTHUIIH OWJIaH
optu6 6opamu Ba u, = 0,01 + 0,27 (4 ) 6ynmaau.

Arap kaToj XuMosIaml y9yH ¢ XuMos € ¢ 1.0 mapt OaxkapuiauO, yHra
Uxuos TYFPH K€JICA, Y XOJAA O xuyos = @ 1.0 - 0,105 nr (Mp6/ xuMmost ) (5) OYmanu.
FOxopunaru (1) Ba (5) acocmma XUMOS MOTEHTCHAIM OwmilaH mX Ypracuaaru
OOFJIMKJIMK KEJINO YMKAIU:

xumost = 0,15 - 0,064 pH - 0,105 WUr (A6 xumon) (6)

Temup yuyH ¢ kop = - 0,50 B OY110, YHUHT TE€3IUIU U, ¢ HUHT MAaKCUMYMHTa
TYFPH Kelaan. YHUHT T€3MUTHHU Hyopp AAH Hypmon = 2 MKA / cM? ra KaMaluIm [0)
xumosi = -0,55 B OynuimuHu Tanad staau. by KuiiMat TeMup Ba yHUHT KOTUIIIMAIapu
yuyH “‘muHMMan xumos noreHrcuanu’ ['OCT 9,015 - 74 ra acocan (Xumos)
cudaruaa Kadys KWJIWHTaH.

Cuptua XumMost KaBaTu OYaraH MeTaJlll y9yH ¢ XUMost / Marc = - 1,2 B, XUMOsI
KaBaTu OyJIMaraH MeTasul F03acu YUyH ¢ XUMos / marc = - 1,2 B kaOyJ1 KUJTMHTaH.
Amana katoJ Xumosicu yuyH “muccyndatim snekrpon’’ (MCE) Ba “kymymr xjmopon
ANEKTPOJM” MOTeHTcUanu ka0yn kuinnrad. lynra kypa:

¢ M.c.e = ¢ H.B.¢ - 0,316 (8)
¢ K.X.e = (@ H.B.¢ - ¢ K.Xx.¢ t (2,303 PT /D) nrac,. 9)
{CJI'} <0,1 mon /1 xonaa ac, = {CJI'} 6ymaau.



Karon xumosicuauHT Kputepusicu (Men€pu) cudartuga Y XUMOsS = @ KOp - @
xumos (10) Ba Yxumos = ¢ kop - ¢ xumost (11) xkaOyn KunuHraH.
bynaan “XxuMosi MOTEHTCHUATN CUJDKUIIMHUHT 1071 KyWHIIauraH HOTEKUCITUTH
kuitvatt LK. H.T =Y xumos / Y xumos mut kenu6 unkagu. (12).
FOxopuarn karraqukiap acocuaa KaToJ XUMOSCH YYyH WY KyWHIIUAIIN
MYMKHH OYJIraH KUiMatTiap Kyiuaard xaaBaiia KeITUPUITaH:
AMaJani MAIIFYJ0TJIapra I0Mp Macajiajaap e4uin
1. Tapxkubunga 80% Temup OYnAraH MeTal KOTHIIMACH KUCIOPOJ HIITUPOKHUIA
okcuanau. bynaa 92 r koppo3us Mmaxcysiotu xocui Oynau. Kanua maccana temup
KappO3UsJIaHT aH.
Egnm:
1) Peaknus TCHrjaMacHHH E3aMHU3.
4Fe + 30, = 2Fe,O,
2) Ilponopuus Ty3aMus.
xgr.Fe — 92grFe ,0,

92 - 224
X =—
320

= 64 .4grFe

224 grFe — 320 grFe ,O,
2. ANIIOMUHHN MyCTaxkKaM OKCHUJ mapja Xocws Kuwiaad. bynna 200 kr antoMuHUN
OKCHJJIaHCA KaH4ya mMaccaaa okcu xocwu o0ynaau. XKapaén ynymuaopiuru 20% Hu

TAIIKWJI DTaau.



3 -Amajmii MmawryaoT: Koppo3usiian XuMosiIaHUIIIa MHTHOMTOPJIAPIAH
doiinaanu

Hwoan makcao: Kopposusoan xumosnanuwoa uneubumoprapoau
Gouioananuw.

NHuHr acocuit Bazudacu: MalIFynoTiapra JOUp Macajiajnap €qHIll.

Kopo3ust Typu, yHMHr Kenu0® UHMKHUIIM, KEYUII >KapaéHUHUHT Y3UTa
XOCHUTUAAH KeauO YMKUO KOPPO3USAaH XUMOSUIAIIHUHT KyHUJard acocui
MPUHLUILIAPY MABXKYI:

e KOHCTpPYKIMOH METAITITAPHUHT KUMEBUN OapIONUIMTUHYU OLLMPHILL,
e Meramiapgan (¢oifallaHUIIAa TEXHOJIOTUK MYXUTHUHT arpecCUBIUTHHU
KaMauTHPUILL;
e Merasul cCUpTUTa arpecCUB MyXUTra KapIii XMMOSUIOBYH KaTjiaM ETKU3UII OuitaH
YIIAPHUHT ¥3ap0 TabCUPJIAUTYBH OJAUHU OJIUILI,
e XUMOSJAHAAUTaH METAJUTHUHT JIEKTP MOTEHTCUATUHU OOIIKAPHILL,

Hedr Ba ra3 canoatu xuxo3mapu Ba yCKyHaJapHUHU KOPPO3USIAH XUMOSLIIAII
YUyH KyHUJaru acocuii ycysuapjad (GoigaiaHuIl TaBCUs STUIIAIN:
e Ka3ub yukapuiran (HedT, ra3, CyB) MaxCyJOTHHHUHT AacTIa0OKH MacT arpeccuB
XoccallapuHu cakjiad KOJHII S’bHU HE(T, ra3 Ba CyBra arpeccuB Mojjaajiap Tymuo
ko (X2C Ba Op) ra #ynm KkyiMmacnuk €EKu UWNUIAaTUIAETraH >KUX03 Ba
YCKYHQJIApUHHU HWIUIATWIKII IIAPOUTHAA Kapad KOppO3HsAaH XUMOsIall y4yH
TEXHOJIOTUK YOpaJlapHU KYyJUIalll;
e Koppo3uss HMHruOMTOpJapUHM KYJUIalll, XUMOS MapAalapyd XOCWJI KHUJIUII,
HOMETAJJ MaTepuajllapAaH, MaxcyC 4YHAamJId MeTaul Ba KOTUIIMAalap/aH,

AIIEKTPOKUMEBUHN XUMOSUITAL yCyIiapaH (poiiJaiaHuI.
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1 - pacm. UnHruburtopnap XuMosi TabCUPUHUHT WKKU ¢azanu cuctemana (E-Y)
UHTUOUTOP MUKIOpUTa OOFIUKJIHUTH.
1-Apwmak; 2-Amun C; 3-/Imamunanoneat; 4-ApkBana 2C; 5-Apksan T-50.
"EnexTponuT-yneBoaopoa”’ MyXUTHUAArd SJICKTPOJIUT TOMYHUCH HMKKUHYU
kaBaTaaru COMHUHT KyTOJM KUCMU OWJIaH TabCUPJIAIUO YriIeBOAOPOI KaBaTuaa
KOJaJu Ba 3JIEKTPOJIUT KAaBaTMHM XOCHJ Kuiaau (2-pacMm). Mkkana kKaBatgaru
COMnapHuHT  y3ap0  OpUEHTATCUsIaHTaH TUApoPoO KUCMIIApU  OpKaIH
TabCUPIAMNO METaIT CUPTHIa OUMOEKYIISP TY3HINILUTA XUMOS TapAACUHU XOCHIT

KWJIaJIM Ba KOPPO3HS TE3IMTMHU KECKUH KamaluIura oinb kenaau (2-pacm).
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2 - pacM. Metamn cupruga COM XxuMost KaTIaMUHUHT XOCHJ OYIIHIIH.

Xpomamaap - Gapya paHIIM Ba KOpa METaJUIapHM XUMOSUTANIAa KyWId BOCHTA
cudaruna Kywianunagy. Maruouropauk xoccacu 1,6 «107 mon/n nan Gonuiananu

(xanmuii ouxpomat 3-4-pacmiap).

K, g/(m?« sut) K, g/(m2 sut)
A

4 0,8

— 2
3 4 0,6
2 1 04 _|

I N R | —
05 1,0 1,5 S,mmol/I -4 -3 Ig (Ig) S ekv
3 - pacm. Koppo3ust Te3muruHuHT 4 - pacM. TeXHOJIOTEK TCUJIAMHUH XpOMaT

XpoMartiap KOHTCEHTPalUsICH
AMaJIuii MALIFYJIOTJIAPTa JOUP Macajiajiap e4uil

KyknymManok KOHM KyAyFMHU KHUCJIOTajdud MOUIOB Oepuin xapaé¢Huaa 15%
XCn (xmapun xucnota) gad 30 ToHa spuTMa capdiaHau. Xaapuj KUCIOTaHU
HedTpasmaml yuyH capd Oynaguran HaOX HaTpuil HMIIKOPHUHT MUKIOPUHHU
AHUKJIAHT.
Eunnn:
1) Peakuus TeHIrJIaMacHHHU €3aMU3.

XCa + HaOX = HaCua + X0

30T - 100%

X1 - 15% X1=4,5T

4,5 X

XCn + HaOX = HaCn + X,0
36,5 40

45t - X

36,5 - 40 X=493r



4-amanmit maryJiot: Het MaxcyJIoOTIapUHH KOPPO3MOH XYCYCUSITIAPHHH
MHUC

IVIACTHHKACH épaaMuaa xucooJanml.

Hwoan maxcao: Hechm maxcynomnapunu KOppo3uUoH XyCyCUSMIAPUHU MUC

NIIACMUHKACU EPOamMUOa Xucooaaul.

Koppo3noHn MyXUTHHUHT WMUPYBUMIIMK Ky4duTra METAUIAPHUHT KapIu Typa

OJIUILIA KOPPO3UOH Oapkapopiuk (Koppo3usira OapJONUIMIWK) Ae0 aWTuiau.

VYHUHT KuiiMatu cudar Ba MUKJOp TOMOHHJIAH XapaKTepiaHau.

CI/Id)aT TOMOHIAH XAPAKTCPJIAHHUINNW: MCTAJUDIHUHIT CUPTHUHHU TYypJInda Ky34TyB

€K MHKPOCKOIl OCTHJAa Kypull OWjiaH YHJArd Jorjap €Kd HMUPWIMILIAPHU

AHUKJIalaunp.

AMamui KUXaTmaH MHUHKIOPUM XapaKTepJaHWIIH, SBHU KOPPO3HWSIAHHII

TE3JIUTU MYXUMIUD.
BakT Oupnury wamma METAJUTHUHT (032 OWPJIWTHIAH dpUTMara yTraH MHKIOPH
KOPPO3Us Te3JIUIH JICHUIIaIN.

Koppo3sust Te3nurunHu aHUKJIAITHUHT Ba YHU U(OTANAITHUHT YITY0B OUPIUKIIAPH
KyWHIarujIapaup:

-Macca y3rapumu (BakT OMPJIUTH MYK]Ia METAJUTHUHT 103a OMPJIUTHUTA TyTpU
KeJlyBUM Macca y3rapuuiiu) - OyHJa METaUIHUHI €MUPWIUIIM Ty]ailiii yHUHT
Maccacl KaMalMIIMHUA €KW KOPPO3MSUIAHUIN HATHXKACHUJAa MeTallll CHpPTUIA
KOPPO3HsI MaXCYJIOTUHUHT XOCHJI Oynuiu cabadiau yHUHT MAacCCACHHHHT OpTHIIN

(raznu Kappo3usi) aHUKJIaHAIM:

- m —m, -1
Knpe =——— [r/m " -coam]
S-r

m, —m
K. =——2" [r/m?.coam]
St

(Kyac) - KOppoO3HsiiaHaraH METaUl MAaCCAaCMHUHT KaMaiuiiu (-) €Kd OpTHUIIN

(+).



Mg, Mo - METAIJTHUHT JAcTIA0KU Ba KOPPO3HsIIAaHTaHIaH KeHWHTU MaccacH, T.
C -KOppO3HsIAHTaH METAILT CUPT K03aCH, M2,

r - KappO3UsJIaHMIL KapaéHu YUyH cap(JiaHraH BaKT (coat, Hui).

By kuitmaTnap xamMma Xosiapaa XxaM, alHUKca, TypJid 3UWIMKIard MeTauiap Ouinan
UIUIAaraHjga Kyl KeJaMmaraHu ca0abiu, KOpPpPO3USHUHI UyKypialluil KypcaTruud,

SBbHH BAKT 6I/IpJII/IFI/I n9nja MCTAJUIHUHT CMHUPUIINII YYKYPJIUTHU XI/ICO6J'I3.HaI[I/II

K. -24-365
[N =—"—- [MM /i |
1000 - p
p ~METaJljl 3UYJINTU [2/cn’]

By kuiiMat acocusia METaAINIAPHUHT KOPpO3Usra 0apaouuIminry “Yu oammm”

THU3UMIA yIdaHaIu.

1-macama. Muc miIacTUHKacMHU AacTiabku  Maccacu  25r.  Hedt
MaxCyJoTiapura KOPPO3HWOH XYCYCHUATIIApDUHM MHC IUIaCTUHKAcH &paamuja
YpraHuin Makcaauaa UKKU XU MaxCyJIOTra MUC TNTACTUHKACH KUPUTHIIAN Ba YHUHT
Maccacu OHMpoO3 BakTIaH CYHI aHUKIaHAW. bupuHum maxcynorra 23r WKKHHYA

MyXHUTTa Maccac 3ca 22.5T nuru MaiayMm Oyiica MKKU MaxXCYJIOTHHHT KOPPO3HOH

XyCYCHATHHHU TakkocnaHr. (Bakr 12 coatr Muc nnactunkacunu 1o3acu 20 cm?)



V.IJIOCCAPUHA

HNHrams tnangaru

Tepmun Y30ek THIIMAATH IAPXHU mapxu
KyByp TU3UMIIAPUHU _ -
Texnuk yYTKA3yBYAHHTHHH Checkln_g _the permeability
OUAzZHOCMUKA TeKIIMPHILL. of piping systems.
Mazucmpan TH3UMHUEE  TEXHUK Monitoring thfa technical
Kyeypaap AMAIra ONTHPHITHIITHHH implementation of the
K system
y3aTHII
Ilapamempux T
P P Veymnap saxr yrmm Guan | MEthods of monitoring
yeyn MOHUTOPUHTU over time
Hykcon xonamu | KyByp JIMHUSICH Y3YHIIUTH Pipeline length
Haii TexmnpyB acOOOMHM HILITa
ausaiu TYITypUIIIAaH OJIIHH Before starting the test tool
meKuiupys

Tawxuc Kyuuw

OOBEKTHUHT SIPOKJIUTHHU
MOHHUTOPUHT KUJIHIII

Monitoring the suitability
of the object

Ty¥pu nunam
OepunraH ajaropuTMiiapra

Adherence to algorithms
given proper performance,

Anzopumm PHOS KHITUIII, alfHUKCA especially start-up,
OoIai, MaHEeBp KUJIHIIL. maneuver.
MaxcynoTiapHu UILIOB .
Komnpeccop Y p Product processing

oepwur




A known aggregate is

OOBEKTHHU AIIEMEHTap
uazsHocmuka
A TeKIII 6 called an elemental check
anzopummu puir ACO arajlaiurad f b t
MabJIyM arperar. OIRcIOUIELY,
T The depth of diagnosis
AIIXWCHUHT YYKYPJIUTH
JHArHOCTHKA OOBEKTUHUHT depends on the degree of
uHAMBHUyan acoo6nap Ba | dependence of the
JInarnocTux AHMBHLY p ) P ) )
065 KT 9JICMCHTJIapra 60FJII/IKJ'II/IK d|agnost|c Object on
apaxacura OOFJIHK. T :
sap A individual instruments and
elements.
Marucrpan KyBypnap Oy | Trunk pipelines are the
Mazucmpan HeT Ba ras transmission of oil and gas
Kysypaap MaxCyJIOTIapUHU OUp products from one place to
YKOWJIaH UKKWHYH KOUTa another
y3aTHII
Jouuxanaw JKoii Tanmam Ba KyByp Location selection and pipe
mMamepuaniapu TaHJIAII selection
DOyHKIMOHAI JUarHOCTHKA . .
YHEI A With functional
Om1aH 00bEKT HOpMAaJ MIII . . .
Dyukuyuonan . diagnostics, the object is
ManTuaa Uil rOKJIapu Ba .
OUAzHOCMUKa under the influence of
TabCUPJIAPHUHT TABCUPH .
. workloads and impacts
octuaa 0ynaau. . )
during normal operation.
Texauk dhoigananu .
MIK OMAATADIL MAFUCTOA Rules of technical
KB ia HI;I ’ MOS Eﬂnm operation, protection of
KYBYpJapHit X A main pipelines
Protection of metals from
K Merannapnu 3apapiau
oppo3us harmful substances

MoJIanap/iaH caKJjall




MexaHuk cTpecc Ounian

Destruction of a metal

o3u "o _
Ipposun METaJLT FO3aHUHT HYK surface by mechanical
KWJIMHUIINA stress
Y épnamunia KyByp It is used to visually or
Y M30JBIIUSICH Ba METAJLUTHUHT | jnstrumentally assess pipe
4 P XOJIaTHHHU BU3yall CKH insulation and metal
MHCTPYMCHTAII condition.
OaxoJaHau.
Ju3zaitn 6ropocu ac600-
Koncmpyxkm K . :
oncmpyKmop yCKyHanap KUCMJIApUHU Design Bureau Equipment
Oropocu 5 Parts Design
JoMMXanalTHPHILL ar 19
Kysypnap : -
ouazpamma KOHCTPYKIMSIBHIA Pipe construction diagram
qarpaMmMacH
Hegr Ba ra3 Systematic transmission of
mpacca MaxcCyJO0TJIapHHHU TU3UMINA oil and gas productg
Y3aTHIINIIN
KOHCMPYKmue BasuaTHUHT Combined plan of the
cxema KOMOMHAITMsJIaHTaH situation
pexacu
BYp JIMHUACH Measuring the length of
Memponozus Kysyp . g Ine feng
Y3YHJIUTUHH YIT9ant the pipeline
Oenamunayus Epuk maknmumaru naku _
JIEBOP Crack-shaped inner wall
Tynpoxnaru Haiya Methodology for
JIETEKTOPJIAPUHUHT
JAYM TEeKIIUpPYBU OYHinya determining the risk of

Maructpan Het

KYBYPJIAPUHUHT KyBYp
JIeBOpJIapura

damage to the pipe walls

of main oil pipelines by




MU KaCTJIaHUIIT XaB(bI/IHI/I
AaHUKJIall MCTOAOJIOTUACH

inspection of ground tube

detectors

Marwuctpan ras

MTI'K KyBYypIApH. Main gas pipelines.
Pad KyByprapHuHr One of the main ways to
aduozpaguK yeyn | pajipannnapunn G6ysmacian

CUHAILHUHT aCOCUI
ycyJulapuiad OupH.

test without breaking the
welds of the pipes.

AE nazopamu

3apapHMHT TypH Ba
XKMHUHU aHUKJIAITHA
TabMHUHJIAHAUTAH TAHUKJINA
Oy3uiIMalIurad CUHOB
yCyJUIapHu.

Well-known non-
destructive testing methods
that allow the
determination of the type
and extent of damage.

Xap XWI Typaarv CUpT

Bu3syan onmux ycyn KaMYWIHKJIApUHA Identify different types of
aHUKJIAIIL. surface imperfections.
(I'epmanus)

KOMITaHUSCHHUHT Y J[2-12

(Germany) UD2-12 (PO

Kpaymxkpemep (ITO Bonna, Kummnép) €xu Y/
VCK-7 THmmnara Volna, Chlsm_au) or l_JSK-?
KAMYMTHKITAPHH AHHTAIL type detection devices
MOCJIaMaJIapHu
Kypunma épnamuaa )
METATHIHT CTPECCTa KAPIITH The device can be used to
c xomaruun (KKC) control the stress state
mpeccau GolKAPHIT yuyH (VAT) of the metal.
HIIATUJIAIIA MYMKHH.
M Marsnur KyKyH Detection of magnetic

KaMYWJINKIIAPDUHN daHUKJIAIl

powder defects




ca

O3aku épukiap Ba
HYKCOHJIAPHU aHUKJIAII
YUyH KalmWUIsip HyKCOHHU
aHUKJIAII

Detection of capillary
defect to detect surface
cracks and defects




V1. POUJAJTAHTAH AJTABUETJIAP
|. Maxcyc agaduériap

1. KoneB A.B., Mapkosa JI.M., UBanoB B.A., HoBocenos B.B., Topomnos C.10O.,
Kopkun U1.B., Mcaes M.B. yue6H0e nocobue «IIpoTUBOKOppO3MOHHAS 3allIUTa
MarucTpajbHbIX TPYOOIPOBOOB U MPOMBICIOBBIX OOBEKTOBY

2. lnzenko E.M. u ap. IIpoTuBOKOppO3MOHHAS 3aluTa TPyOOIPOBOJOB U
pesepByapoB. Yueonuk. - M.: Henpa, 2003.

3. Ky3nernor M.B. u np. [IpoTHBOKOppO3HOHHAS 3alMTa TPYOOIPOBOIOB U
pesepByapoB. Yueonuk. - M.: Henpa, 2004.

4. Kamanos C.K. Kopposusnan xumost kv, Mabspy3za matanapu. - T.:
Tom TV, 2001.

5. TyrynoB ILHM., HoBocénoB B.®., Kopmak A.A., [IlammazoB A.M.
TunoBeie pacu€Thl NpHU MPOEKTUPOBAHMU U OKCIUTyaTanuu Hedreda3z u
HedTenpoBogoB. YueOHoe mocoome mis BY3oB. — VYda: OO0 «/lu3zaiin-
[MomurpadCepaucy, 2002. -658 c.

6. Kodanosa H.K. Kopposus u 3ammura metamio. Kues, Amyesck, 2003. 181
c.l.

7. lputyna B.B. [logzeMuas koppo3usi TpyOOmpoOBOIOB U pe3epByapoB. M.
Axemna. 2003, 225 c.

8. Augpee N.H., 'mibmanmun I'.T"., Mexesuu JXX.B. Dnektpoxummuueckue
TEXHOJIOTUHU 3aIUTHI OT KOPPO3UU KPYHHBIX 00BeKTOB TexHUKHU. Kazan, 2004, 50 c.

9. bonnap B.1. Koppo3us u 3ammura MmarepuanoB. Mapuynosns. 2009, 131 c.

1. UuTepHert caiitiap

1. http://edu.uz — V36exucron Pecny6immkacu Onuii Ba ypTa Maxcyc TabIuM
Ba3UPIIUTH

2. http://lexuz — V36exucron Pecny6mukacu KoHyH — XysKokaTiapu
MabJIyMOTJIapy MUJUTHM Oazacu

3. http://bimm.uz — Onwii TabIUM TU3UMH TIEAAror Ba paxOap KaJIpJIapuHH

KaiiTa Taiiépraii Ba yJapHUHT MaJlaKaCUHU ONTUPHUIITHU TAITKUII ATUII OOII WIIMUMA-
METOJIMK MapKa3u

4. http://ziyonet.uz — Tabaum noptasm ZiyoNET

5. http://natlib.uz — Anumep HaBomii HOMHIaru V36ekucron Muuii



http://edu.uz/
http://lex.uz/
http://bimm.uz/
http://ziyonet.uz/
http://natlib.uz/

KyTyOXOHacu



