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| MY JACTYP
Kupum

Nuan  gacTyp pHBOXIAHTAH Mamilakariaplard XOpWKUN TaxkpuoOanap
acocuja “buorexHosorus’” KaiTa Tai€épial Ba Majaka OIIMPHUIL HyHaIUIIN OViinya
UILTa0 YUKWITaH YKYB pexa Ba JacTyp Ma3MyHHJIaH KeJInO YMKKaH X0J1a Ty3UjraH
Oynu0, y 3aMoHaBHii Tayabjap acocwaa KailTa Tai€piam Ba Majaka OUIUPHII
JKapaCHIapUHUHT MAa3MYHUHH TaKOMWUIAIITHPUII XaMmJa OJUA  TabiIuM
Myaccacajlapd IeNaror KaJpJIApUHUHI KacOWl KOMIETEHTJIWTMHU MYyHTa3aM
omupud OOpUIIHM MaKcaa Kuwiaau. Vi gactyp Ma3MyHH OJUN TabJIMMHUHT
HOPMAaTUB-XyKYKHUI acocjapd BAaKOHYHUWIMK HOpPMAJIapy, WIFOpP TablUM
TEXHOJIOTHSJIApM Ba TNEJaroruKk Maxopar, TabiuM KapaéHiapuja ax0opoT-
KOMMYHUKACHUSl TEXHOJIOTMSUIADUHU KYJUIAll, aMaluil XOPWXKAM THJ, TU3UMIH
TaxJIWJI Ba Kapop KaOyJl KWJIUII acociapy, Maxcyc (paHiap HEru3ujaa WIMUNA Ba
aMaJInil TaJKUKOTJIAp, TEXHOJIOTUK TapakKKUET Ba YKYB JKApAaEHUHMW TAIIKWII
CTUIITHUHT 3aMOHaBHM yciyOnapu Oyiinda CYHITH IOTyKjaap, rioban MHTepHeT
TapMOFH, MYJITHUMEAUa TU3UMIapu Ba MacodanaH YKUTUII YCYJJIapUHU
y3namtupuin Oyiiuda sHru OUiTiM, KYHUKMa Ba MaJlaKaJlapuHU aKJJIaH TUPUIITHA
Has3apJa TyTalH.

3aMOHaBUI MHMKPOOOMOTEXHOJIOTHSATA ACOCIAHTaH WHHOBACHOH HWILIA0
YUKApUIl yCYyJ/UIapy, YJIApHUHT WIUIAIl MeXaHu3miaapu. Maxammuii umiab
YUKAPUILJIATH MOJECPHU3ACUSJIAIITaH KOpPXOHAJapAaru TEXHOJOTHK TH3UMIIAP.
3amMoHaBU# UIIIA0 YUKAPUIIT TEXHOJOTHACUAA KYJUIaHWIAIUTaH MPOAYCEHTIap Ba
SHTM YCKyHa Ba XHUX03Jap. MukpoopraHu3miiap acocujia spaTwiraH wuiniad
YUKAPUII JKapaCHIAPUHA TU3UMIIA TaXJ W1 KUIUI OPKAIN UKTUCOIUETHUHT TYpIIU
TapMOKJIapu yUyH yTa 3apyp MaxcynoTiap UIuiad YNKapUIITHUHT UMKOHUSTIApUHA
ApaTull  UCTUKOOJIapu. buoOTexHojorMs Ba caHoaT WIUIA0 YUKapUlaa
MUKPOOMOJIOTUK ~ OMOTEXHOJOTUSHUHT  WIMHH  Ba  aMalWii  axaMUATH.
MukpoopraHu3MIApHUHT TYpJIM MCTUKOOJUIAp ITaMMyapuiaH (horgamaHmuIIL.

Amanuii MUKpOOOHMOTEXHOJOTUSHUHT UIIIA0 YMKAPHUIIT TapMOKJIapUAaru poju.



Moay/JITHUHT acocMi MaKcaau Ba Basudaapu:

Mooyanunz marcadu — wmyTaxaccucnuk (annmapugaH gapc OepyBUH
npodeccop YKUTYBUMJIAPHUM CaHOAT acocuja OWOTEXHOJIOTHK MaxcyJoTiap
3aMOHaBUH MILIA0 YMKAPUII TEXHOJOTUsACUIA KYJUIAHWJIAJUTaH MPOJLyCEHTIap Ba
SHTH YCKyHa Ba JKHXO03Jap, MHKPOOPTaHM3MJIAp acocuja sipaTWiraH Hiad
YUKAPUII JKApAEHIApUHKU YPraHWUII OPKAJIM XAJIK XY KQJIUTUHUHL TYpJIHM COXalapy
yUyH yTa 3apyp MaxcyloTjap HIUIA0 YMKAPUIIHUHT UMKOHUSATIAPUHM SIpaTHUl,
dbaHHUHT PUBOXKIIAHHIILI TEHJCHCHSICU Ba UCTUKOOJLIapH Xamzaa
PecnyOnMKaMu3HUHT MOKTHUMOMM-UKTUCOAMM PUBOXJIIAHUIIMIATH TYTraH YpHHU
Ka0u MacajalapHu YpraHuimHu Oyiinya OWiIMM, KYHMKMa Ba MaJjlakajJapHU

TAKOMUJUTAITUPHUINTA KapaTHJII'aH.

Mooynnune  easugpacu  —  Majaka ~ OWIMPYBYM  Ilejaroriapjia
MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT Xa€T (aoqusATUHU OOIIKApUII Ba OJIMHAIUTAH MAXCYJIOT
cu(aTUHU SXIIWIall yCyJUIapH, Iy OuiiaH Oup Katopa TypJid XUl Uiad YuKapHIL
xKapaéHiapura canOuii TabCUp €TyBUM MHMKPOOPraHM3MIIApHU HYKOTHIIIA
KYJUIaHUJIAUuraH Taaoupiap OwiaH TaHUIITHPUIIN Ba CAaHOAT MHUKPOOHOJIOTHSICH
(daHuHUHT Ba3udanzapy, X03UPru 3aMOH/IA TyTraH YpHU Ba (paH 10TyKiIapu OuiiaH
TanabaniapHu TAHULITUPUII Xam/la MaxcyJIoT Typiaapu OVinda eXTUERKIapHU Xxamaa
TEXHOJIOTUK IIAPOUTIAPHU XHMCOOra ojiraH Xxojja MYBO(HK ycysuiap acocuiaa

nInao YUKAPHUITHA TAlIKWJI CTUII MaJIaKACMHHU IIAaKJIJIaHTUPUIIIaH I/I60paTI[I/Ip.

Moaya SsKyHHJAa THHTJIOBYMJIAPHUHT OMJIMM, KYHHKMA Ba MajlaKajapura

KYHWIAIUraH Tajaadaap:

«Amanuii MUKpoOOHOTEexXHOJIOTHS (paHu OyilM4a TUHIJIOBYMIAP KyHUIaru

SHTY OWJIMM, KYHHKMa, Majlakara era Oynunuiapu tanald eTuiaan:

TuHrI0BYNK:
- aMmajiin MHUKPOOOHOTEXHOJIOTUSTHUHT JyHE XaMyKaMHUSITUIIaru

TEHACHCUSIAPH;



- aManui MHKpPOOOHOTEXHOJIOTHSICH, TEXHHUK MHKpPOOHOJIOTHS,
MHUKpPOOOHOTEXHOJIOTHSI, MUKPOO T€HETUKACH Ba T'€H MYyXaHAUCIUTH (DaHIapUHUHT
y3apo OOFIMKINTH Ba (papKiIapu;

OakrepuodarmapHuHr OOIIKAa (aH TapMOKJIApUIard TYTTaH YpHH XaKuaa

TacaBBypra era OyJIuIIu Kepak;

- (aHHWHT Makcagu Ba Bazudarap, XOPWK Ba MaXaUIMA IIapOUTAA
PUBOKIIAHUIII TAPUXUHH,

- MUKPOOpPTraHU3MJIAPHU YCTUPUII YCYIUIAPUHH;

- MHKPOOHMOJIOTHK WIIIA0 YAKAPUIITHUHT HAMyHABUW TEXHOJOTUK YA3MACHHHU;

- XaBOHH To3aJaml Ba epMeHTacusi OOCKUWIAPUHH;

- KyATypal CYIOKIUKIaH OWOMaccaHW aXpaTHII Ba KYIOKJIAIITHPHII

OOCKUWIapUHU;

AMHHOKHUCJIOTAJIAP Ba OpraHUK KUCJIOTAJIap nnnad YUKApPHUIIIHH,

03yKa BUTAMHMHJIApU Ba aHTUOMOTHUKIIAP UILIA0 YMKAPHILIHH;

Q)GpMGHTJ'Iap Ba CHTOMOIIATOI'CH IIpCIIapaTiiap nnnad YUKAPHUIIHH,

MUKpPOOHMOJIOTUK caHoaT/Aa Oakrepuodariapra Kapiiv KypallHU Ouauuiu
Kepak;

TUuHIJI0BYM:

- MHKpOOJIapra Talkyd MyXUT TabCUPJIAPUHU aHUKJIAI;

- TIPOIYIEHTIAPHU YCTUPHII YCYJ/UTAPY Ba YIApHU TaHJIAIII,

- MHKpPOOHMOJIOTUK (pepMEeHTaCHs KapagHiapura MyBO(MUK MapT-IIapoUTIapHH
TaHJIall,

- TpOIyIeHTIAp KM MaKCcaaaarn MUKpOOMOJIOTHK O0OCKTIapra 03yKa MyXUTH
Tanépiail Ba MyBO(MUK Y3rapTUPHUIILIAPHU amara OIUpHII,

- MHKPOOHMOJIOTHK WIIIA0 YMKAPHUIIHUHT HAMyHABUH TEXHOJOTHUK YN3MACHHH
TanépJai,

- MHUKPOOHMOJIOTHK MACTOPT TY3UIIl Ba YHU IOPUTHUII KVHUKMAAPU2A €Ta

OYIUIIM Kepax.



TuHrjI0BYNK:

- OMOTEXHOJIOTMK TEXHOJOTUS MaxCyJOTIapUHU (PU3UK-KUMEBUN TaXJIUI
yCyJUIApUHU Ha3apHil acOCTapUHU Ba KYJUIAHUJIUII UMKOHUSTIAPUHU;
- OHMOTEXHOJIOTHK MaxCyJoTJIap UIUTa0 YMKApUIIIA KYJUIAHUIaIUTaH aCOCHIA
yCKyHanapjaH ¢oigaiana OJMIIL;
- OHMOTEXHOJIOTHK YCyJIJa OJMHTaH MaxCyJIOTJIapHH TaxJIUI yCyJlapuaan
camapaiiu (poiianana oIl Maraxkalapuza era OyIunm 3apyp.
Moay/ THHHT YKYB pexxajaru 00mKa MoayJiap Onjian 00FJIMKJIUTH Ba
Y3BHIJIUTH
“AmMannii MUKpoOOHOTEeXHOJI0THS (paHu KaiiTa Talépiall Ba Majgaka OIIHUPHIII
HyHanmummHu  “buoTexHoNoTHs” MyTaxacCUciauru Oyilmua kupuTwiran “lI'eH
MYXaHIUCIUTH Ba HaHOOUWOTExXHoJorus” Ba “MykKoOuWsl ekoOHoTexXHoJorusuiap”
danu OunaH y3nmykcu3 OOFnuK OYiau0, ymoy daHmapHH Y3ialllTUPUIAA Ha3apui

acoc OYIu0 XU3MaTKUIaIH.

“AManuii MUKpOOOHOTEXHOJOTHA (PaHUHU TYIIMK Y3JIAIITHPHUILIA Ba aMaJIUiA
Baszudaynapuu Oaxapumaa “TabiuMiaa MyJATUMeAMa TU3MMIIApU Ba MacodaBuii
VKUTHUII MeTouiapn’’, “EJIEKTpOH memaroruka acocjapy Ba IMEeJarorHUHT MIaXCHH,

>
KacOuii axOopoT MaWJOHMHM JoWMxaiam’ Xamjaa “AMaluid XOPHXKUM THIIHA

VpraHuIIHUHT UHTEHCUB Yycyiutapu” ¢annapu Epnaam Oepau.

MoayaHUHT OJIMH TABJIMMAATH YPHU
“Amanuit MUKpoOOMoTeXHOIOrus” (haHu KalTa Tal€piaml Ba Majgaka OLIUPHIL
HyHanmuImvHu “bUOTEXHONOTUS MyTaXacCUCIHTY OYiinya Maxcyc dhaHaap/iat gape
OoepyBun mpodeccop YKUTYBUMIAp YIyH MyXUM VPUHHHM erauiaiiau. Ymoly dan
Onuii TabaMM Myaccacalapuja Tajaba Ba menarorjap TOMOHUJAH YKYB-UJIMHUUN

UIIUTAPUHU OJTMO OOpHIll YUYH acOCUM Hazapuil Ba aManuii OwiIuMIIapHU Oepaju.



Mopaya 0yiin4ya coatjiap TAKCUMOTH
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1 | Kupum. Amanuii MUKpOOOHOTEXHOIOTHUS
HUHI Makcaja, Basudaiapu, oOekTiapu, 8 5 6
ycyJulapu Ba OMOTEXHOJIOTMK HILIa0
YUKAPUIL KAPAEHTIAPU BaA JKUXO03JIAPU
2 | buorexHomoruk uiad YUKAPUIILL
MaxCyJOTJIapHU  @XpaTull,  To3ajall
xKapaCHlapu Ba OKCHJLIAp,
aMUHOKHCJIOTAJIap Ba OpraHuK 8 2 6
KHCJIOTaJap uIuad YUKAPUII
TEXHOJIOTUSJIAPH, O3MKa BUTAMHUHJIAPU Ba
AHTUOMOTHUKIIAP UIUIA0 YHMKAPHII
3 | EHTOMOnaToreH mpemapatiap HInabd 8 5 6
YUKAPUII
Kamu 24 | 6 18
HA3APUH MAIITYJOTJAP MASMYHH
1 — wma3y.: Kupum. AmMajauii MHKPOOOHOTEXHOJOTMSIHUHI MaKcaj,

Basudasapu, o0eKTJapH, yCy/UIapHu Ba OHOTEXHOJOTMK HILUIA0 YMKAPUII
sKapaéHIapu Ba JKUX03J1apu

1. Amanuit MUKPOOOHOTEXHOIOTUSI banu acocnapy; Amanuii
MUKPOOOHMOTEXHOJIOTUSIHUHT (aH cudartuaa MIaKUlaHUIIUrada OyiaraH aaBpjia
MUKpoopraHusmiiap GaoiusaTuiad (HonJaTaHuIIL.

2. AManuii MUKpOOOMOTEXHOJOTHAIA KYJUTAaHWJIAUTaH 3aMOHAaBUN ycCyiuiap.

Exuimn  maTepyaliiHM ~ OJIMIL, MHUKPOOPTaHM3MJIApHM  CaKJIall  yCyJllapw,
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naboparopusiiap/ia To3a €KUIl MaTepUAIMHU Tal€piiall, 03yKa MyXUTH Taiépianr
OOoCKUWIApH, 03yKa MyXUTJIApH Tal€piail ya9yH XOM-ali€ MaxcyIoTIapy.

3. Kynrypan cylokmkgadn OnoMaccaHd a@XpaTWIl Ba KyOKTAMITAPHII
Oockuunapu. ¢ioTacus, cemapacus, HWCCUKJIMK OujaH wunuioB Oepuil Ba
Oyrmantupui, QUATpIANI, KyATypaldl CYIOKIWKIaH OWMOMAacCaHW —a)XPaTHII
buntpnapu.

2 — MaB3y: BMOTEeXHOJIOTHK HIILJIA0 YMKAPUII MAaXCYJIOTIAPHHA a:KPaTHIL,
TO3aJIalll JKapaéHJapH Ba OKCWLIAP, AMHHOKHCJIOTAJIAD Ba OPraHMK
KHCJI0TAJAP HMILIA0 YHKAPUII TEXHOJOIMSJIAPH, O3MKa BUTAMHHJIAPH Ba
AHTHOMOTHKJIAP MILIA0 YMKAPUII

1. Oxupru MaxcyJIOTHHU OJIMUI: KYJITYypaJll CYIOKJIUKIaH OMOMAaCCaHHU a)KpaTHIIL;
Xy>Kalipanap J€BOPHUHM Oy3HIL yCYJUIApH; a)KpaTUII Ba TO3aJalll; KOHCEHTpPJALL;
CYBCU3JIaHTUPHIL, CTAOWUJUIAI, MAXCYJIOT XaB(CUBIIUTH.

2. CyB yTnapuaaH, 3aMOypyFiap/aH, OakTepusiiapiaH OKCHIIap oiauil. JIn3uH
unuiad ynkapu. ['myTaMuH KucmoTa uiuiad uukapuil. [ myTaMuH KucinoTa uiad
yukapui 6ockuwiapu. Hatpuii rimyramat onuu.

3 —mas3y: EHTOMONaTOreH npenapar/jap nuuiad YuKapuin

1. YeMMIMK  3apapKyHaHAa XamapoTJapura Kaplld MHKPOOPTaHH3MIIAp
MaXMyacMHU axpaTuO® ojuim Ba Oyiap acocuja MHUKpoOO OuomnpernapaTiapuHu
Tanuépan.

2. [lpenapatnapau  Ttaii€pnam  ydyH Oakrtepusuiap, 3aMOypyFiap Ba
BUpyclapAaH (oipaliaHuIll Ba IpenaparijapHd UIUIa0 YUKAPUII TEXHOJOTHSACH.
[TpenapaTnapHu unuiad YMKapuIga MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT (DU3HOJIOTHICH Ba
OMOKUMEBMIT XYCyCHSTIapH Tabcupu. MukpoO mpemapaTiapuHu — HIIad-

YUKApUIIAA KyWHIaaurad Tanaonap.
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AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHA
1-amanuii MalIFyJao0T
MuKkpoopraHusMJIapHH YCTUPHII YYYH 03YKAa MYXUT/IapH TauépJian
yeyiapu
MuKpOOpraHM3MIIapHA YCTUPHUII YUYYH O3MKAa MYXUTH Tauépiall, O3UKA

MYXUTH KOMIIOHEHTJIapM MUKIOPUHM XHCOOIall, yJIapHU CTEpUIIAll Ba EKHILL.
O3zyka MyxXuTiapuia KyJUIaHWIaJUTaH yCyJulap Ba yJIapHU TaXJ I KWIALL. AMaui
MUKPOOOMOTEXHOJOTUSSHUHT ~WNUIa0 YWUKApUIT TapMOKJIApUIArH  aXaMHUSTH.
Maxammuii unura®d yukapuin skapa¢Hiapujia 03yKa MYXUTJIApUHH Tanépraiira
KYWHIITaH Tajgaonap.

2-aMaJInii MAIIFyJIo0T
Mukpoopranuzmiiap 03yKa MyXuTJIapUHH CTEPUIIALI YCKYHAJIapH
OMJIaH MILIaAN yCyJI1apu
Mukpoopranusmiiap 03yKa MYXUTJIApUHHM CTEpWUIall yCKyHallapuaaH

doinananum. TexHUK MUKpoOMOIOrvsa jdabopaTopusiculia WIUIall KouJalapu
OwiaH TaHuIUII. MUKpOoOpraHu3MIIap 03yKa MyXUTIapUHUA CTEpUILIAI )KapaéHuIa
KYJUIaHWIaurad ycyJjuiap. Mukpoopranuzmiap acocuja spaTtuirad umiad
YUKAPHUIII J)KapaCHJIapUHUA TU3UMITU TaxXJ W KAJTUII.

3-aMaJInii MaIIFyJioT
MukpooprasusmiIapHu yeTupuuaa poigajiaHuIaIurad ycKyHaJjap
OWJIaH UILJIAII
Mukpoopranu3mMiIapHu YCTUPUII yCyuiapy. MUKpOOPTaHU3MIIApPHU Y CTUPHILL

xapa€HU yCKyHajapu OwiiaH wuIUianm. 3aMOHAaBUH MHUKPOOOMOTEXHOJIOTHITA
acocllaHraH MHHOBACHMOH uWHUIA0 4YMKapull ycyjulapuaad  (oHJalaHMILL.
MukpoopranusmiapHu  ycrupuiina —GoigalaHuIauran  ycKyHajap OwiiaH

UIIaIa TEXHUKA XaBPCU3IINTYA KOUaaIapy OnjiaH TaHUIIIUIIL.

4-amMaJIuii MALIFYJIOT
Mukpoopranu3zumiiapaaH MaxcyJ0TJIAPHH aKpaTHII yCyJUIapH

Mukpoopranuzumiiapiad  MaxCyJOTJIApHU  aXpaTHIl  yCyJUlapu  Ba
yCKyHajapu OWJiaH WIIaml TapTUOJaApWHH YpraHuil. MukpoopraHuzuMmiapiaH
MaxCyJIOTJIapHU @XpaTUIl >KapaéHuJa KYyJJIaHWIaJAUraH MPOJIYCEHTIap Ba SIHTU

YCKyHa Ba KUX03J1ap.
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S-amMaIMii MalIFyJa0T
Nmuiad yukapuimn kapaéHuaa CAHUTAPUSA-TUTHEHA KOMIAJAPHIAH
(poiinanann MebEpPIapH Ba ycyJu1apu
Nimnad yukapuin KOpXoHaJTapUHU MUKPOOMOJIOTUK HA30paT KWJIHII OYiinda

CaHUTapus-TUTMEHa Tanad Ba MebEpIApUHU Ypranum. MuUKpoopraHu3MIap
acocujia sSpaTWIraH WIUIa0 YUKapHIl KapaCHJIApUHU TU3UMIU TaXJIWil KUWIHIIIA

TEeXHUK Tajabiap.

6-amauii MalIFyJa0T
Bacuaiyc TXypUHTHEeHCHC eHTOMONATOreH 0aAKTePUACHHUHT
XyCYCHSATJIAPUHU YPraHuIIl.

bakTepuan npenapatiiap oMl Ba yHra Kyiuiarad tanadnap. 3aMOypyFiu Ba
BUPYCIIM Tpernapamiap oJaum. baCWulyc TXYpUHTMEHCUC EHTOMOINATOreH
OAKTEPUSCUHUHT MHKPOOMOJIOTHK TAJKUKOTIApAard axamusTd. EHToMomaTtoreH

OAKTEPUSICUHUHT YMYMUH XYCYCHUSITIAPH.

KYUMA MAIIFYJOT MA3MYHHU
Mopyn Oyiinya mycrakun unviap “bomkapysaa ax00poT-KOMMYHUKACHS

TEXHOJIOTHsJIapy™~ coXacu Oyiirya KucKa Hazapuid MabJIyMOTJIap XaMJia TabiuM
Myaccacacuaa X03Upru Bakraa Oy coxaja amalra omMpriaéTral uiiap XaKkuaa
MabJIyMOT KEATUPWIHIIN 3apyp. Moayn goupacujard MYCTaKWJI TabiuM
MaB3yJiapu MOPTQOINO TOMIIMPUKIAPU KYPUHUINKIA TUHTIIOBUMIIAPTA TaKIUM

eTUJIaau Ba Oaxkapuiaau.
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T.: ®au Ba texnonorus. 2010. -279 0.
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5. XyxkammykypoB H.A., JlaBpanoB K.J[. CarrapoB M.E. O3uk-oBKaT Ba 03ykKa

maxcynoriapu ouorexnonorusacu. apcnuk. T.: Tadaxkyp kanotu. 2014. -175 6.

6. XyxkammykypoB H.A., MakcymoBa J[.K. BbuorexHosoruk xapaéHIapHUHT

x)uxosznapu. apenuk. T.: Tadakkyp kanotu. 2014.-159 6.

7. Mupxamunosa II. Ba 6om. MukpoOuonorus Ba OMOTEXHOJOTHSI acoCiapu.
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HNurepHer pecypciap

1. V36ekucton Pecniyonukacu Onuii Ba ypTa Maxcyc TabJIUM Ba3UPIIUTH:

WWwWWwW.eny.ys.

2. Y36exucton Pecriybnukacu Anoka, axO00pOTIAITHPHUII Ba TEJICKOMMYHH-

KaCus TCXHOJIOTHUAJIAPpH A4BJIaT KS'/MI/ITaCI/I: WWW.aCH.y3.

3. Kommrorepnamtupuir  Ba  axOOpOT-KOMMYHHMKACUs  TEXHOJOTUSIApPUHU
PUBOXIIAHTUPUILLL oyiinua MyBouKIaATUPYBYU KCHIalll:
WWW.HCTCOYHCHJL.TOB.Y3.

. V3P OVMTB Xy3ypuaara bour unmMuii-MeToauK Mapkas: WWW.01uMM.y3

. TomkeHT ax00pOT TEXHOIOTUSATIAPA YHUBEPCUTETH: WWW.TYHUT.Y3.
. WWW. 3u€HET. y3
. UudoCom.y3 enekTpoH xypHamu: WWW.HH(POCOM.y3

. XTTI://IeapHEeHTIIUNIKUAC. OPUTUIIICOYHCHIL. Opr/eH/

© 00 N o o1 b~

. XTTI://IeapHeHTIUIITECHC. OPUTUIIICOYHCHIL. OpT/

XTTIL//neapaenrmnt. OputuinCoyacun.opr/en/

10 xTrm//wuiaeit.com

11.xTrm//anren.ac.ud
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1. MOAYJITHU VKUTHIIJIA ®ONTATAHUIAINTAH UHTEPD®AOJ
TA'BJIMM METO/UIAPH

“Keiic-ctagn” MeTOAH

«Keiic-ctagmw» - uHIIM34a cy3 O0ynmO, («cace» — aHMK Ba3UAT, XOIMCA,
«CTaju» — YpraHMoK, TaXIFJT KUJIMOK) aHUK Ba3UATIAPHU YPraHMII, TaXJTAT KATHIII
acocu/ia YKUTHIIHYA amalira OIIMPHUIITa KapaTWiIralH MeToJ] XucoOiaanaau. Maskyp
Meton gnactinab 1921 iwmn [apBapn yHHMBEpCHUTETHIA aMaluil BasusTIapJlaH
UKTUCOAMM  OolikapyB (¢anjnapuHud Vypranumiga Qoigananuim  TapTuduaa
kyutanuirad. Keiicna ouuk axOopotiapaaH €ku aHUK BOKEa-XOJucalaH Ba3usT
cudpatuna Taxawil yuyH ¢(oigananum MymkuH. Keiic xapakaTinapu ¥3 wumra
Kyimmparmiapau kampab onamn: Kum (Wxo), Kauon (Wxen), Kaepna (Wxepe),
Huwma yayn (Wxii), Kannait/ Kanaka (Xow), Huma-matmka (Wxar).

“Keiic MeTOAH” HA aMAJITa OIIMPHUII OOCKUYJIAPH

N daoaugaT mWIaAKJIN
O0ocKu4JIapu Ba Ma3MyHH

1-60ckuu: Keiic Ba yHMHTr | v/ sKKa TapTUOAAry ayauo-BU3yall HILI;
axOopoT TabMUHOTH OunaH | v/ kelic OuaaH TaHMMMII(MATHIIM, aYAHO0 EKU
TAHUIITHPHUIIL MeIna IIaKia);

v’ ax0OpOTHH YMYMIIAIITHPHIII,

v’ axGopoT TaxXJIMIIH,

v MyaMMOJIapHH aHUKJIAIIl
2-00CKHY: KeiicHu | v/ unauBuayan Ba rypyxia UILJIall;
AQHUKJIALITUPUIN  Ba YKyB | v/ MyaMMOJIApHH J0JI3apOaMK HEPapXUsICUHU
TOTIIIUPUFHU OENTHIIAIT AHMKJIALLL

v/ acocHii MyaMMOJIH Ba3USATHU OeJITHIall
3-00cKuy: Keiicaaru | v/ uHIuBHIyal Ba TypyX/ia HIILIALL,
acoCHil MyaMMOHH TaxJIUII [ v/ MyKOOHJI €4iM HYIUIAPUHN WILTA0 YHKHIII,
CTHII OpKaJIH YKYB|v' xap Oup eUMMHMHT MMKOHHUATIADH Ba
TONIIUPUFUHUHT E€YUMUHHU TYCHKIAPHH TAXJIA KHJIHLL,
13Ja, Xan CTHI | v' MyKOOMIJI eUMMIIAPHY TAHIIALI

nynnapuHu Unad YuKUII

<

4-0ocknu: Keiic eunmMunu SIKKA Ba IypyxJa HIuianmi;

CUYMMMHU  IIAKUIAHTUPULI | v/ MyKOOHMII BapHaHTIAPHU aMmalja KyJUlall
Ba acocjiail, TaKIUMOT. MMKOHMSTIIApUHHU acoCJIalll,

v WKOAUN-I0MUXA TAKIUMOTHHY TaiépIiall;
v SKyHHWH XyJoca Ba BasUAT E€YUMHHHHD

aMaJINM aCTEKTIIAPUHU EPUTHILL
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Keiic. JIHK HU pecTpukcHoH eHI0HYyKIIea3aiap OWIaH KECUIl yCyJId UIL1a0
aukunan. Yenmmnkaad JJHK axpaTu® onmvHIu Ba pecTpHKTa3anap OMIaH WIIOB
oepunau. Jlekun emektpodopesna tekmmpmwiranga JHK ymyman wyk 0ymm6
KEeTTaHJIMTH aHUKJIAHAW SHHU XaTOJNMK Kenud uumkau. Mmma® dukuiran ycyi

HIIaMagIu.

Keiican 6a:kapum 60CcKYNJIapu Ba TONIMPUKJIAP:

* Kelicmaru mMyaMMOHHM KeNTHpUO 4YMKapraH acocuil cababiiapHu
Oenrwianr (MHAUBUIYa Ba KUYUK FypyXJa).

» IHKHM pecTpuKuus KWIHII yU4yH Oa)kapuiaJurad uiuiap KeTma-
KeTIMTUHU Oenruianr (Ky(TIMKiIapaard Wiil).

«OCMY» meToau
TexHOMOTHAHMHT MaKcaau: Ma3Kyp TEXHOJIOTUS HWIITUPOKUYUIIApAaru

yMyMH# GUKpIapAaH XyCyCHui XyJiocanap YMKapHIll, TAKKOCIAII, KHECTAI OpKaIH
axOOpOTHU Y3JIAIITUPHUIL, XyJIOcajall, IIYHUHTICK, MyCTaKWII KON (QUKpIiail
KYHUKMaJIapUHU [MAKJJIAHTUPUINTa XW3MaT KWjlaaud. Maskyp TeXHOJIOTHUsiIaH
Mabpy3a MAaIIFyJIOTIapuaa, MycTaxKamilalllla, YTWIraH MaB3yHH cypauija, yura
Bazuda Oepulga XaMJa aMaldvil MAIIFyJOT HaTWKaJapUHU TaxJIMJI ETHUIIa
doiifaTaHnI TaBCUS STUIIAIH.
TexHOIOruAHN aMAaJIra OIIUPHUII TAPTHOU

- KaTHaIIYujapra MaB3yra OWJ OyJraH sSIKyHUH Xysoca EKH FOS TaKIU( €TUIAIH;
- xap Oup wumtupokynra O@CMY TEXHOJOTHSACHHUHT OOCKHUJIApU E3WITaH

KOTfO3JIapHU TapKaTHUIaaH.

* (UKPUHTU3HU O0a€H S3TUHT

* ¢puKpUHTrU3HU OaéHura cabad
KYpCAaTUHT

* Kypcarran cabaOMHTU3HU
ncOOoTIIad MUCOJ KEATHPUHT

* GUKPUHTU3HU YMYMJIAIITHPUHT

15



- MIUTHUPOKYMIIAPHUHT MyHOCA0aTIapy MHANBUIYAN KU IYpyXuid TapTHOaa
TaKJUMOT KWJINHA/IH.

OCMY  Taxnunud KaTHaIIYWIapAa KacOWii-Hazapuil OMIMMIIApHU aMasuii

MalllKJlap Ba MaBXyl Taxpubamap acocuga Te3poK Ba MyBadhakuaTiu

Y3IamTHPUITUIINITA acoc OyIaan.

> 5 1 \W' 1
\)l . ‘
_/C// TecT . \® Kuécuit Taxjimia
‘*‘m\/ JIHK-nonumepasa kanaait ‘ \\ ¢\| + AHKBa PHKuuur
4! \/ / byHKIUSIHA Oa)kapaau? \ (bapKuHYM TaXJIMIT KMITHHT

A). IHK#Hu ruapoauznoBun
depmeHT.

b). [lonunykieoTuanapHu
TUIPOIIU3IIOBUU (PEPMEHT.
B). Typmu xun JIHKHU

———— A _—

v TymyHya Taxjauiamn

*  Ycumnuk Xyxanpaiapura
TEHJIAPDHU KUPUTHULITA MUCOJ
KEJITUPUHT

» JIHK xuckapmacuamn
M30XJIaHT...

Hamyna. Xap Oup karakgaru Tyrpu kaBoO S5 Oamn €xku 1-5 OGamraua
0axoJaHUII MYMKHH.
“HucepT” MeTOAH
MeTtoanuHr makcaau: Maskyp MeToJ YKyBUWIapJa SIHTH axOopotiap
TU3UMUHU KaOyJ KWIMII Ba OWJIMIIApPHU Y3TAIITUPUIUIINHU E€HTUJUTAIITHPUILL
Makcaauaa KyJIIaHWIaau, IIyHUHTIeK, Oy MeTo/1 YKyBUMWIap Y4yH XOTHpa MAallKu
Ba3u(acuHU XaM YTaiu.
MeToaHu amMaJjira OIIMpPUIN TAPTHOM!
» VYKATYBYM MalIFyJOTra Kajap MaB3yHHHT acOCHH TyIIyHUAIapu Ma3MyHU
EpUTWITaH HHIOYT-MAaTHHU TapKarMa €KU TaKAUMOT KYpHUHHUIIUIA
Tanépaanau,
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» SHTH MaB3y MOXHSITHHH EPUTYBYM MATH TAbJIUM OJIyBUHIIApTa TapKaTUIIAIN
€KY TAaKIUMOT KYPUHUILINIA HAMOWHUIN E€TUIIAIN;

» TabJIUM OJyBUWJIAD WHAWBUIYAT Tap3la MaTH OWJIaH TaHUIINO YUKHO, V3
IaXCUi KapaliapuHu Maxcyc Oenrunap opkaiu udonanaiiaunap. Mata
Owran wmiamga Ttajmabamap €KW KaTHaNTYmIapra KyWuaard Maxcyc

Oenrunapaan GHoNTaTaHAII TABCUS CTHIIAIH:

Bearnaa
P 1-matu | 2-matH | 3-maTH

“B” — TaHUIII MABIYMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIyMOTHH
TYLIYHMAaJIUM, U30X Kepax.

“+” Oy MabIyMOT MEH yYyH SIHTHJIUK.

13

— 7 0y Qukp €Ku Ma3Kyp MabIyMOTra
KapIiiMaH?

BenmnaHraH BaKT SIKYHJIaHl“a‘l, TabJINM onquHnap Y4YH HOTAHUIII Ba
TYIIYHapcu3 OYJIraH MabJIyMOTIap VKUTYBYM TOMOHMJAH TaxJIWil KUJIMHUO,
W30XJIaHA]IM, YIIAPHUHT MOXUATH TYIHK EpuTmiianu. CaBosuapra xaBob Oepuiaau
Ba MaIHFyJIOT HKyHJIaHaI[I/I.

111. HABAPUI MATEPUAJLIAP

1- maB3y. Kupum. Amaanii MUCP00 OMOTEXHOJOTUSHUHUT MAKCa/ Ba
Basudanapu, o0eKTIapH, YCY/UIAPH Ba OMOTEXHOJIOTUK UILJIA0 YMKAPUIIT
sKapaéHIapu Ba JKUX03J1apu

Kaaumuii 6M0JI0ruK TEXHOJIOTUIIap Oopacua MUKPOOMOJIOTHK CUHTE3 acoCHaa
UIUIad MIMKApPUII €Hr 3apyp WIad [MuKapululapgaH Oupu XHCOOIaHaIH.
MukpoOHOIOTUK CHHTE3 TEXHOJOTHUHCH €KM OXHMPTU BaKTJapaa MHKPOOHOJIOTHK
TEXHOJOTHs 1e0 IopUTHIaETran jkapaéH acocua WHCOH MaH]aarmapu ydyH yTa
3apyp Oyiran MaxcCyJOTJIApHU OJIUII Y9yH MUKPO OpTaHU3MIIAPHU EKH YJIapHHUHT
Xa€Tu TaBOMUa XOCHJ KHJIAJUTraH MaxCyJOTIapHHN KalTa HIILTAI kapaéHiapy Ba
yJIApHU OJIUII yCYJUTAPUHU TAKOMUJIIAIIITUPHUII ETAIH.

Kanum 3amonIapaa nHCOHIAp Y3mapy OuiMara xoJija MUKpOOpraHu3MIIapaaH

TYpJId XWJI UIIUTA0 YUKapHIIl KapaéHiapuaa BUHOYMIINK A, TUBO, HOH Taépializa,
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CIUPT OJUIIAA, NMUIUIOKIIWINKAA Ba CYT KATHUK MaxCyJOTJapy OJIUILJA KEHT
Mukécaa doraanaHnu0 KeJIUIIraH.

bop #tyru OyHnan yd 103 iuin onaud [ommanauitmk onmuM A.JIeBeHTyKKHHA Y31
UXTUPO KHWJITaH MHUKPOCKOIT ocTuaa OaKTepuitHU Kypa OJIJIH.
MuKpOOpraHu3MIapHUHT HMHCOHJAP Ba XaWBOHJApAa TYypJIM XWJI KacaJUTAKIap
KEeNTUPHUO MUKAPUIIIATH POJIA XaKuaaru TymuHmanap XMX acpHuHr ypranapuaa
Oytok (Qpancy3 onumu Jlym Ilactep wunmapumaH CYHITHHA KEHT pPHBOKJIIAHA
oo1LIaIu.

®daxarruna yTrad acpuunr 30-iusiapura KeIuOruHa, MUKpOOpraHU3MIIap YCHIIl
KOHYHHUUT/Iapyu Ba (DU3UOJIOTHIMCH XaKuJaru Ouiumiap HUFUHIMCHUIIAH KeIuo
MIMKAO, MHKpOOpraHusmiapjaH Qoiinananu® wnuiad MMKApUII — acoCHa
aHTUOMOTHKIIAP, O3WKA AlIMTKUJIApU, BUTAMUHJIAP Ba aMUHOKUCIOTAJIAP OJIMII
MMKOHUUTIAPU MaBXKYUIUTH peall BoKeara ailylaHAu Ba aMaJIu€Tra TalouK eTUIIIN.

Kanumna nnconmnap rabuata MUKpOOpTraHU3MIIap OOpIUTHHY OUJIMaraH JaBpaa
XaM KyHJIaNuK Xa€Tuaa, XYKaIUKHUHT Xap XWJl coxaiapuia yiap dhaonuiTunan
doitnaniann® kenumrad. bupuHmm OynuO, XYXKaNMKHUHT KalWcu coxacuaa
MUKpopranuzmiap GaoauitTuaan GoilaJaHuIraHIuTMHA AaUTHII KUIHUH.

Kaaumaan Mapxkasuit Ocué Ba Oolika Xyay/jiap/aa HOH Taiépiiaiiga XaMupHUHT
OvokFUIl J)xapaéHuaad ¢oigananud kenuHrad. Buno taiépnam OyH1aH MKKH MUHT
wun  onaud  uyamacu @paHcuiiga, KEHMHYAIMK e€ca €BPOIMAHUHT  OOIIKa
MamJiakaTiaapuaa TapakKui Kujia Ooluiaras.

busra WikuH mamnakatiapiaaH ['ypxuctoH, ApMaHUCTOH Ba A30B JEHTU3H
XaB3acuaard XyayajdapAa BUHO TaWEpIalIHUHT AacTia0Kku OOCKUILIapUIagK,
WHCOHUIT BUHOHUHT alllMIIN CUpKara aijaHuO KeTUIIM OUJlaH TYKHAIITaH.

[TuBo TaiépnamHau epaMu3iaH €TTH MUHT WHJI OJIIMH OonIaHTaH ae0 TaXMHH
KWINIIAAA. YHHU Ta€piiall TeXHOJOruicH BaBWIOHIAa Ky4yiu TapakKud KWITaH.
[TuBo Takiépnam maxopatu 11y epaaH Mucpra, eponra, FOHoHucToHra Ba 601K
JlaBliaTiiapra TapKajira.

[TuBo Taképnai KMILUIOK XY>KaJIUTH TapaKKUETH OnilaH Oupraiukiaa OonuiaHTraH.
XW-acpnan 6omnad nmuBo Taiépmam Poccuiina xam keHr puBoskianran. XM-XNHNU

acpnapaa y Kues Ba HoBropoana rapakkuii eTras.
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YopBallMJIMKHUHT PUBOXIAHUIINA OWJIaH CyTHU KaiTa MIUIAIl Ba YHAAH TypJu
Maxcynotiap Tauépnam OonuiaHraH jaecak, xaro Oynmaiau. CyT aliMTyBIIM Ba
COUPTIN OWDKFUII aCOCHJa OJMHTAaH MWJUIMA MaxCyJOTJIapHU Ky yCyJuIapu
XO3UPry BaKTraiia cakjiaHuO keamokaa. MacanaH, KaTuk, kedup, KUMHU3, alpoH,
cy3Ma Ba OoluKasap.

CrmpT onwi ycynu OWp MyHIAa KEHTpoK Ypranwmirad. Cnupt mactiad dakat
THOOMETNAa Mnuiatuiarad. Typmymijga apokaaH (oijanaHuil eca KeHWHIIAIUK
naigo 6ynran. EBponaga BuHO criupTu unniad mukapanurad 3aBog BUW- acpauaTr
VpTanapua maimao Oyiras.

Tagkukonxuiaap MUKPOOPTaHU3MIIApHUHT doiganu daonuiitu OwiaH Oup
KaTopJia yJIapHUHT O3MK-OBKAT TaWépianiga 3apapid TabCUPUHU XaM Ky3aTHO
OopuIIIM Xama yiaapra Kapuii Kypaiil HyImapuHu YpraHuiiu.

YOPBAIITUJINK Ba KUIUIOK XY KATUTHHUHT OOIIIKA COXAJTaPUHUHT TapaKKUM €TUIITN
OwiiaH allpuM OPTHUKIIA MaxCyJOTJIApHU CakJallia, yJapHu Oy3WINIIUHU OJITUHU
OJIMII MIOpAJIAPUHU MILIA0 IIUKHUII Kepak OYJIIW. KypUTHUIL, MY3JIATHII, Ty3JIall
ycyJapuan (poii1anaHuIIraH.

MUKpPOOHOJIOTHK TapYalaHUIIHK aepod (KUCIOPOIIH) KapaEHUHUHT OJITUHH
OJIUIII MAaKCaJuJa XaM TypJid Wyiapaad QoiiganaHraniap, Macajia, TyIITra €r
Kyinb €ku Ty3mab kyuumran. Kyn Bakrnapaa, XB acpaan XBUNU- acpnapraiia
OWKFUII >kapaéHu, KUMEBHI jkapaéH cudaruaa ypraHwimb KeJIMHTaH.

Karranamtupu®d kypcaragurad ontuk acOOONAPHUHT Maino OYiaumM Ouial
MHKPOOPTAaHU3MIIAPHU KYpHUIL UMKOHUWUTH Tyruinau. XBUNHM-acpuunr ypranapuaa
MUKpPOOpPraHU3MIIAp XaKuaa Kyriaad acapiap €3uiia OONUIaHM, JICKUH YJIapHUHT
X0CCa Ba XyCYCUMTIApHU XaKUAa MabIyMOTIap KaM €.

Muxkpobuonorusauar (an cudatuaa makwaHumy ¢GpaHcy3 oaumu Jlym
[Mactep (18221895 iiii.) nnutapu Ounan 6ornuk. Jlyné dhanu tapuxuna JIyu [Tactep
Ka0u WIMKHN UILTapy UIYHIIAIMK Ha3apuil axaMusaTra era Oyirad Ba mry Ouian 6up
KaTopJia aMauET/Ia NIYHIIAIMK KaTTa camapa Oepran 00I1Ka TaJKUKOIXU OJTMMHU
TOMHMIL KUHUH OYJica Kepak.

K.A.TumupsizeB Jlyn IlactepHunr wimmii unuiapura karra 0axo Oepu0,

KyhHugaruwiapau aitrad enu: “Ilacrep MHCOHHMHI amanuid (aonauiTura myHaau
19



TabCUP KYpCaTAMKH, OOIIKAa Xell KUM OyTyH CHBWIM3acUi Tapuxuja OyHnman
Jlapakazia Uil Kuimaras .

[TacTep y3uHUHT OWp KATOP UIAMUI acapiaapuia OMKFUII )KapaéHUHA OITUNTHHA
Oup Hapca eMaclUruHu, 0aiaKu alipuM MUKPOOPTaHU3MIIApHU CyOCTpaTra TabCUupu
HATIKacua BYXKy/Ira KellaJural OMOJIOTHK skapaéH eKaHJIMTUHE UcOoTiIab Oepau.
By ¢eHoMeHHU y CYT ammiiyg, CIUPT XOCU OVIUIIN Ba MOM KUCIOTAIN OVIKFHIL
apaéHiapuaa amanuii kypcatud 6epa oJiu.

[Tactep OupuHmK OYynMO, XaMMa MHUKPOOPTaHU3MIIAp XaM MOJIEKyJa XOJJaru
KHUCIIOPOJIra MyXTOX OYJIaBepMACIUTHMHU aHUKJIATU. €F KUCIIOTa XOCHJ KUITYBIIU
OakTepuiliapuu ypranuo, OynapHU Xa€Tu YIIyH XaBOHMHI 3apapiid €KaHJIUTUHU
kypcatnu. lllyHnan kelimH aHaepoO (XaBOCH3 IIAPOWTHAA SIIOBIIN) XYCYCHUTIH
MHUKPOOPTaHU3MIIAp OLIWIIIH.

[TacTepaunr Oy XyJjocajllapy HaTWXKalapyu KYyLNUIM KapaMa-KapUIMIMKiIapra
ylIpagu. 4YyHKH Oy JaBpAa KUCIOpoacHu3 Xa€T MYK jaeraH (UKp XyKM cypap.u.
[lacTepHuHr aiftumuiia, Owkruil - Oy “kuciopoacus” xaér. Ilactep Y3uHHMHT
WIMUI TaAKUKOTIApH acocuja OWXKFUILI >KapaéHUHUHT Ha3apUUCUHU uHILIa0
muKan, ¢Goigan MUKPOOPTaHM3MIIADHU KaHJal KWIMO KymauTupuin Ba
3apapauiapy OWsiaH Kypaluil WyiapuHu ypranau. [lacTepHUHT TaaKUKOTIapU
Kyl acpaad Oepu TopTuilyBiapra cabad OynaérraH Xa€THUHI Y3-Y3uJaH Nanjo
OYnUII Ha3apUICUHU TYTaTaH. V3unuHT axoiu6 HaTHKACH, TaKpOpUM amanra
omwupca OYiaaguraH €Hruja Taxpudacu OpKadu O3UKa MyXUTHIA arap yHJAaru
MUKpPOOpraHU3MIIAp YIAMPUIICA, XaBO OOp IMIapoWTaa XaM ¥3-Y3uJaH XaETHUHT
nao0 OyaMaciIuruau ucbotiad oepiu.

Babo xacanunu ypranumaa [TactepHuHr xu3maru xyna karra. [lactepHuHr kyn
TaBCHIJIapH, IIyJapjaH OupH-3apapid MHUKPOOPTaHM3MIIAPHHU YHIUPHII YIIYH
XapopaTHU, MaxCYJOTHUHI cU(aTura TabCUp KUJIMaWIUTraH Aapaxkaja KyTapulll
yeynu (KeHUHINAIMK TMacTepuan3acuii 1e0 HOMIIAHTaH) XO3UPrH BakKTAa Xam
BUHOIIWINKAA, CYT MaxCyJIOTJIapy Taiépaiiga Ba 0OIIKa 03WK-OBKAT CaHOATH]A
KEHI KyJulaHuiaMoKkzaa. JIyn [TactepHr MHCOHUUTHUHT KYII MyXUM MYaMMOJIApUHU

elIraH XO3WPrd 3aMOH MHUKpOOWOJOoTrHiicura, mry OwiaH Oup KaTopja caHoar
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MUKpPOOHOJIOTUICHUTA aCOC COJITAH Y Ta MEXHAIEBAP TAHUKJIM OJIUM 110 aTacak TyFpu
oynasu.

MukpoOuonoruii TapakKu€Tuja, MHUKPOOMOJIOTMK CaHOAT TEXHOJIOTUHCUHU
WpaTuiiga MHUKPOOPTaHM3MJIAPHU TO3a KYIATYpPAaCHUHM aXpaTuO OJUIIHUHT
axaMUUTH KyJa karta Oynau. by myammonu emmumiga Hemuc onumu P.KoxHunr
(1843-1910) xu3matu Oekuécaup.

Arapja KyATypaHu YCTUPII YIIYH O3UKAa MYXUTHHH CTEPUIIM3ACUN KUJIAUTaH
ac600 yckyHamap (aBTOKIaBiap, KypuTrum mkadiaap Ba Oomikajap)
dpaTwiMaraija Ba CTEPWIM3aCU yCyJUIapy ypraHujaMarasjaa €, To3a KyJaTypa
Oowran wm ommbO O6opud xam Oynmac emu. by ycymuiapau wmmad MUKW
JL.ITactep, P.Kox, I. Tungain, I1.11IamGepiien Ba OGo11ka oJluMIIap Y3JIapUHUHT KaTTa
XYCCaJapuHU KyIIauIap.

To3za kynrypanu caHoaraa Kyyuiamjga Jlanwinmmk osmm  e.X.]'aHCEeHHUHT
XU3MaTu KarTa. To3a KylTypa OJUIl YCYJIUMHH UPATUIUIIN MUKPOOPTaHU3MIapHU
Xa€T (QaosuiTUra WIMHA acoCIaHTaH TEXHOJOTHMK >KapaéHHU HpaTHIl Ba Iy
TEXHOJIOTHUI acocua JTOMMUN MaxCyJIOT oJuiira cabad oyiau.

brokruin xapa€HUHUHT MEXaHU3MHUHU OWuIa, Oy kapaéHHU 0O OOpYBIIH
(dbepMeHTIapHU YPraHUIIHUHT aXaMUWTH KaTTa OYIIIu.

1872 #mn tno6mEnxyHoc, O6moxumuk M.M.MaHaccWH CIUPTIN OV KFHUIITHH,
TUPUK XYyXaWpajnap UIITUPOKUCU3 OOPUIITUTUHU aWTalu. BUKFUITHUHT TUPUK
Xy>Kalpacu3 KETUIIN MyMKUHJIMTUHUHT CYHITH Macajiayiapu XX-aCpHUHT OXUpHUAa
XaJl KAJIUHIY.

[".byxunep Ba e.byxuepnap 1897 inn ammTKu €KCTPaKTH CHUPTIA OMKFHUIIIHU
0JINO OOPHUIITM MyMKUHIIMTHUHU KypcaTtuiirad. bynap Oy skapaéunu 6utra hepMeHT
o0 6opanu 1e0 TaXMUH KUJIUIITAH €/IU.

Pyc omumu A.H.JleGeneB ammTkunapaadn (EPMEHTIM EKCTPAKT OJUIITHH
TaKOMWUTAIITUPAN Ba OWXKFUIN >KapaéHUHU Ky OOCKHIILIA CKAHJIUTUHH, OHp
KaHila QepMeHTIap HWITHUpOoKHaa OopummuruHu kypcatau. lllynnaid kw0
OWDKFUIN TUPUK XyXKaWpamap opkanu EKu yiapaa Xocui OynraH depMeHTIap
TabCcUpUJa OOPHUIIM aHUKJIAHAW. bBrokFuil >kapaéHUHM aMaira OIIUPYBIIH

dbepMeHTIIapHU YpraHuin OyiuIiia KWIMHTAaH TaAKUKOTIAp OUOKUME (paHUHUHT
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naijo Oynummra acoc OYnuMO Xu3MaT KWIOM Ba yMyMaH MHKPOOpPraHuU3MIIap
(dbepMeHTIIapUHU YPraHUIITHUHT OOIIJIAHUIITKATA caba0Iy OYIIu.

XX- acpuunr Oonutapuaa Poccuiina, Aurnmiina, Ak Ba OnMoHuiiga coupTiv
OVDKFUII JKapa€HUHUHT OpaIMK OOCKHUIIUIApH Ypranuia oonuianau. bupuHim ukku
VH HWWUIMKIAa COUPTIM OWKFHUII >kapaCHH OWiaH TYKUManapjaa TIHKOJIU3
YKapa€HUHU Ypra"nuin amaJira OLLUPUIIAN. Keinnmanuk  ymyman
MUKpOOpraHu3miIap  €pAaamMuja  YIJeBOJJap  MapIIAJaHUIIMHUHT  IIYKYyp
YpraHuIMIIM MUKPOOHOIOTHI CaHOATH TapaKKUETUHUHT MIMHI aCOCHHH TalIKUI
KHWJIJIH.

bupuHIM %)axoH ypylIu JaBpuaaru XapOuil Tamnad Tydalan caHOATHUHT OUp
KaHIIa WHIU TapMOKJapu maijno Oynmu. OnMoHuiiaa XxapOuil MakcaJ yIIyH
TJIMCEPUHra KCECKHMH MYXTOXIHUK Ce3Waau (Wirapu yHH TaOMHi XO0Jia XalHBOH
EFuIaH onumap eau). [ McepruHHN CHHTE3 KHIUIIMHUHT OMOKUMEBHIA JKapaéHHUHT
ACOCHHHM YpraHulll, YHU MUKPOOHMOJIOTHK yCyJiIa KaHJl Ba MeJjlacca acocHujaa uInad
HIMKAPUII MyMKUHIUTUHY Kypcatau. [y inmiapy nopTIOBIIA MO OJIUII YIITYH
aCeTOHra Xam Tajlad OpTAH.

X.Baiicman AHMmMiila MakKaKyXOpH YHHJIaH aCETOHHU MHUKPOOMOJIOTUK
yCyJijia uiiad MUKApUITHU TalIKWI KWiad. AMepukanaan xam @ependax-Balicman
yCyJIM OpKau OakTepuil €pramuaa KaHa1aH aceTOH Ba OYTUJI CIIUPTH OJIMII WYJTra
kyhunran. XUX-acpHUHT oxupuaa OMp KaHIa JaBiaTiapja MHUKPOOPTaHU3MIIap
éplaMHla OPraHuK KHUCIOTaJIap OJIMII MyMKHHIIUTH XaKWJa MabiIyMOTjap maiao
Oyna Oomuuiaau, yJdapHU HILIA0 IMIMKAPUIIHM Hynra KYWWITa XaM WHTHJIAILI
oonutanau. 1923-itmn MUKpOOMONOTHK #YNn OWiaH JUMOH KHUCIOTacH HIILIa0
HIMKapUIl, KEWHHPOK €ca CYT KUCIOTACH, TIIOKOH KHCJIOTa Ba OOILIKAa OpraHUK
KHUCIIOTaIap Uuiad muKapum ynra kyuiau. 1940-iinmnapraia kymiabd opraHuk
KHCJIOTaJIap: aceToH, OyTaHOJ, MPOMAHOJ, €TWJ COUPTH Ba IIIHMCEPUH HILIa0
IIMKAPUIII aCOCAaH MHUKPOOMOJIOTHK YCyJ OmiaH amanra ommpuinan. KelnHmamik
OpraHUK CHUHTE3HW Ba TO3aJAIllHM TAKOMIULIAIITHPUIN OWiIaH Oy MoOJaIajJapHUHT
alipuMiapu KUMEBUM MY OuiaH oJinHa OOIUTaHIH.

Xo3upru Bakrna Oy MOJJalapHU WIUIA0 MIHKAPHUIIIA MHUKPOOHOIOTHUK

YCYJHUHT ad3aiiird ucOotinanrad. O3UK-0BKAT UILIA0 MIMKAPUII TE€XHOJIOTUMCH
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acocuga €TraH OMOKMMEBUM Ba MHUKPOOMOJOTHK >KapaCHJIApHUHT  Ha3zapui
TOMOHJIAPUHU Ypranuiura kymiad onumiap Kuzuka Oonutamau. Pyc omummiapu
B.JI.Omunitackuii, B.A.Hukonaes, I'.JI.Cenebep Ba Oormika TaaKUKOIIXHWJIAp HOH
UIUIad MUKApUINA WIITUPOK E€TaIUuraH MUKPOOPraHU3MIIAPHU VpraHuligu Ba
XaMUPHH AIUII KAPAEHUHUHT WJIMHI aCOCUHU WpaTUIIIN.

C.A KoponéBa, A.D.BaiiTkeBuin Ba OOlIKa OJUMIAPHUHT  CYT Ba CYyT
MaxcCyJIOTJIapi MHUKPOOMOJOTUIMCH XaKUJard HUIUIapyd Iy COXajard CaHOaTHU
Tapakkuii Kunummra €ppawutamau. B.H.IllamamnukoB Ba yHHHr MIOTHpAJIapy
WiIMUN TagkukoTiap acocuaa 1920-itmiapaa cyT KHCIOTacH Ba MOM KHCJIOTacu
unIad muKapaaurad MUKpOOHOJIOTHK caHoaTHU ynra kyhumau. 1930-inmnapaa
€ca aceToH Ba OyTUJI COIUPTHU UNLIa0 MmUKapuia OOLIaHIH.

B.C.bytkeBumi Ba  C.IL.Koctume paxOapiuruga onu0®  Oopuirad
3aMOypyfiIapJaH JUMOH KHCJIOTACH CHHTE3 OYIUIN >Kapa€HUHU YpPraHuil Iy
kucnotanu 1933-finnga OupuHIIM MapoTaba caHoaT acocHjia OJIMHMINIMTra cabad
oynau. 1935-fiunna  puOOGIOBUHHM MUKPOOHOJOTUK Uy OWjaH  OJIMII
MYMKHAHJIMTUHUHT KYPCATWITAHJIUTK MUKPOOHOJIOTUIA CAaHOATH TapakKUETHIA
KaTTa axaMUMTra era Oyyiau. MukpoOHOJIOTHI CaHOATUHUHT TapakKKUETUAA WHTH
OOCKHIII aHTUOMOTHUKJIAp UILIA0 MMKAPUII OWJIaH OOILIIaHIH.

AHTUOMOTUKJIAPHUHT ONIWJIMINM Ba yJapHU HINUIA0 MIMKAPUIIHU TaIIKWJ
oymumm XX-acprard OMOJIOTUWHUHT €HT KaTTa ITYKJIapuaaH Oupu XUcoOiaHau.
AHTHOMOTHKIAp WNUIA0 MUKapuiga Oup KaHma acOo0 yCKyHallap Ba Maxcyc
KUXO3JIAPHU HWPATWIMIIKA TEXHUKA (PAaHUHUHT MUKPOOHMOJOTHUN CaHOATUIaru
aXaMUUTHHH OIITUPHUINTA OTHO KeJIU. AHTHOMOTHK HMIIIIA0 IMIMKAPUIIIArH TaXKpHUoa
MUKpPOOHOJIOTUI CAaHOATMHHUHI OOIlKa coXajlapura XaM y3 TabCUPUHHU KYpCaTaH.
1948- #iunna mukpoopranuzmiap &paamuaa Biy BUTaMUHUHU HIIA0 TIMKAPHUII
MYMKHUHJIUTH KypcaTuiau. by MyXuMm BuTaMuHHU onuil TexHonoruiicu B.H.bykun
Ba YHHHT XOJIWMMJIap¥ TOMOHHWJAH WpaTWITaH Ba WNUIA0 MIMKAPHUINTa TaKIuM
eTHIraH. Y30eKHCTOHIA CaHOoaT MHUKPOOHOJOTHMCHUHN JacTIabKH KaJJaMiIapH,
npodeccop C.A.AckapoBa HOMU OWIaH OOFIMK. MUHTaKaMH3/1a KYK Ba KYK I

CyB VYTJIApUHU CAaHOAT MIAPOWUTHAA KYNAWTHPHUII XaMJa YyJapJaH Xajk
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XYKATUTUHUHT TYpau TapMokJjapuaa (oWganaHuIIHA WIMUN acocnad Oeprax
oqiuM, akageMuk A.M.My3zaddaposaup.

Mukpoopranusmiapian Ko epMeHTIap aXpaTHUIL TEXHOJIOTUHCH
OupuHmmiapaan 0ynub axkagemMuk A.XOJIMypOoJOB TOMOHMJIAH HMpaTWiraH Ba
yiapHu morupaiapu, npodeccop T.FyrnomMoBa TOMOHUIAH PUBOXKITAHTHPUIMOKIA.

V3P DA cu akageMurd, Y30EKHCTOHAAa XM3MaT KypcaTtraH (ad ap6oow,
ouosioruit annapu 10KTopH, podeccop M.M.MaBroHuii Ba YHHHT IIOTHPAJIapU
TOMOHHJIaH CAaHOAT MUKPOOHMOJOTUHCHHNA WJIMUN acoCiapy SpaTUIMOKAA Ba XaJlK
XYKAIUTUAA aMaJIMETAa KEHI KYJUIAHUJIMOK/IA.

Axkanemuk M.M.MapnoHuii paxOapiuruja HOH MUIIUPHUILNIA, BHHO, ITHBO
Taii€prania Ba MeBa KOHCEpBa MIUIA0 MIMKAPUIIAA WUIJIATAIAIUTaH alllUTKUJIap
Ouonoruiicu xap TOMOHJIaMa IIyKyp YpranwiuiO, amMaiuéraa KyJIallHUHT
Hazapuiicu sipaTUiraH Ba aMaJIMETTa Tal0UK ETUIITaH.

V36eKnCTORIa CYT KUCIOTa XOCUI KWIYBIIM OaKkTepHilIapHH Xap TOMOHJIaMa
IIYKYp YpraHrat Ba aMmanuérra Ta0uK KWIraH ojumMa Ouosioruit paniapyu HoM3014
JI.K.Oraii Ba yHUHT OTUPATIApUAND. YIIap CYT alllUTYBIIN OaKTEPUSIIAPHUHT XaET
daonusTuaan QoraanaHub, XWaMa-Xuia CcyT Maxcyiaoriaapu (opom-1, opom-2,
ondumodaKTeprH, TAKTOOAKTEPHH Ba OOIIKAIAp) HILIA0 MIMKAPHUITMOK/IA.

[llynnait kuianO, XO3UPrd BaKTAa TEXHUK MHUKPOOHMOJIOTMH COXAaCUHU
PUBOKIJIAHUIII MUKPOOMOJIOTHI (haHMHUHT OOIIKa coXallapu Ba ymyMaH Oy (anra
Ouonoruii (paHMHUHT OOIIKa TapMOKIapu (OMOKHUME, reHeTHKa, OMOTEXHOJIOTHH,
MOJICKYJIHp OMOJIOrUii, TeH MYXaHIUCIUIH Ba OOIIKAIap) PUBOXKIAHHUIIN OWJIaH
OOFNMUMKANp. YJIApHUHT TabCUPW HATHMIKACHJA MUKPOOpPTaHU3MIIAp, OakTepuiiiap,
aKTUHOMECHUTIIap, 3aMOypyFiap Ba alIMTKWiIap €paamMua caHoaT acocuia XKyaa
kymiad Owuosoruk ¢daon mommanap (okcumiap, (GepMeHTIap, aHTHOMOTHKIAP,
BHUTaMUHJIAp, OPraHUK KUCJIOTanap) Ba Oomka Moaaaiap onmmaMokaa. 1y ypunma
ounonoruii Qanmapu mokropu, npodeccop K.Jl.JlaBpaHOB Ba YHHMHT MIOTUPIIapU
TOMOHU/JIaH amaJira OIUPUIAETTaH UIMHUI Ba aMalliid UIIIAp TAXCUHTA Ca30BOPIUD.

[Ipodeccop k././laBpaHoB paxbapiauruga MUKPOOHOJOTHI Ba OMOTEXHOJIOTHIA
coxacuJa WpaTuiaraH MHUKPOOPTraHW3M (PEPMEHTIAPUHUHT Ky MIAKIUTHIATH

XaKuJaru Hazapuil jkaxoHjaru Oapiiia WHpUK XaMKacO ojiMMiiap TOMOHMIAH TaH
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OJIMHTaH Ba MUKPOOPTraHW3M TOMOHHUJAH (DEPMEHT CHHTE3 KWUJIUII Ha3apUuhCUHU
ooMuTaAN. v MIX MamJIaKaTiaapuaa OMpUHIIMIIApIaH oynu6
MUKpPOOPTraHU3MJIapJaH Juna3za (PepMEHTH aXpaTUll TEXHOJIOTHHCHHU HIIIa0
IIMKKaH Ba Oy TexHosjorui Bumatoc (JIutea) xamzaa Jlanyxun (Ykpanna) pepMeHT
3aBOJUIapHIa UIIA0 MUKAPUINTa KAyl KWINHTaH.

MukpoopranuzmiapJiad HOH Ba HOH MaxCyloTjiIapu Talépriamijga CyT Ba CyT
MaxCyJIOTJIapy OJIMINJIA, OKOBAa CYBJIAPHU TO3aJlalll[]la PAaHTIIM METa/UIapHU pyna
KOJIIMKJIApUIaH axpatuO oJumga Ba Oomka Oup KaHIa coxajapia KeHT
dhoianaHuIMOK/ 1. Mapxym npodeccopiap T.}O.FOcynos Ba
M.M.Mypoa0oBIapHUHT MHCEKTUCHJ Tpenapariap uuriad MmuKapuil Ba uiuiad
HIMKAPHUIIJIAa JIM30TeH XysKaiipanap Ba ¢ariapHu YpraHuil r3acuaad oiaud Goprax
WIMHUHN TaJAKUKOT UIUIAPU TaXCUHTa Ca30BOPIUP.

MukpoOHOIOruii CAHOATUHUHT MAaxCyJOTJIApU XalK XYKAJIMTMHUHT XaMmma
coxanmapuaa (KUIUIOK XyKanmuruaa, ThOoOuérna, arpod MyXUTHH Myxodasa
KUJIMIIIA Ba OOIIKA coXaiap/a) KeHT MUKECIa KYUTaHHO KeJTMHMOK/IA.

Muxkpooprasusmiap - Ky3 WIFaMaugurad, €HI KHUIIMK TUPHUK KXOH30TJap
O0ynuo, ynapau (akaTruHa Maxcyc YCKyHa-MHUKPOCKOILUIAP Taruaa KYpHIl MyMKHH
xanoc. llyHmanuk KUIIMK OyJunuiapura KapamacJaH, MUKpOOpraHu3Miap, yTa
Mypakka0, Xxapakalxas, Xyxaipa Ty3WIUIIHN, O3UKJIAHUIINA Ba OBKAT Xa3M KHJIUIIIH,
YCuI Ba Kynaiui KOHyHUUTIapHia YMyMHUIIHKKA era OYIrad >KOH30TIapIup.

Mukpoopranusmiiapra Xoc OViaraH €HI acocuil XycycuWTiapaaH Oupw,
YIApHUHT YyTa TE3NMMK OWIaH Kymavumuaup. bab3u Oup Oaxktepuitinap Wxiu
mapoutaa 20-30 munytaa wukkura OynuHagunap. Oxkubatiaa orupiauru 0op-uyru
2,50102r Gynran 6up nona Gakrepuiinan 2—4 cyTka JaBOMHJA, €HI MyKaMMall
mapoutaa 10%° Tonna Ba yHgaH Xxam OpTHKPOK MUKIOpAa 6MoMacca MUFUO OJIMII
MyMKUH OYynyp enu. Ainbarrta, Tabuatna OyHmal OYiaMmailau, UIYHKH YCHIIHU
MISKJIOBIIIH KYTI COHJIM OMUJIJIAp MaBXKYIIHP.

[yngait Oynumivdra kapamaciaH MHMKPOOPraHW3MIIApHU YcuO, Kynmanuim
TE3JIUTU XaWBOH Ba YCUMJIMKJIApPHUKWTA HHUCOAaTaH Oup Hema Oapobap YCTyH

TYPHUIIMHU TAbKUIJIaAMOK OapKOpP.
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MuUKpoOpraHu3MIIApHUHT OYHINAIMK TE3JHUKIAA YCHO, KYMauIIM €HI aBBajio
MoOJJIajiap aJdMAalllyBUHMHI Te3JIUru OwiaH Oornukaup. Mojaa ajamalryBUHHHT
IOKOpY CaMapaJopiurd €ca, MUKPOOpPraHU3MJIAp XyXKaipa CUPTHUHHUHI, YJIApHU
XaKMHTa HUcOaTaH KaTTaJuru OWiiaH TymuHTUpuiaau. Macanan, kecumu 0,5 MKM
OynraH OaKTepHIANIApHUHT Xy Kaipa CAPTUHH yJIapHH Xa)KMHura Huco6aTan 12108 v
! am tamkmn eragm (kuécnad kypum ymryn 90 kr ogamaa 6y KypcaTKui 6op-iMyru
30 M Hu Tamkua eTaau, xanoc)

MuKpOOPraHu3MJIAPHUHT XYKAWPa TY3UJIUIIM Ba IIAKIJIAPH

Mukpoopranuzmiap AyHECH KEHT Ba XHIMa-XUIAUP. Y KYI MHUHIIa0 xap Xui
TY3SWIHIUIM ~ TypyXJIapHH  y¥3  ummura  kKampab  o’caja, oJIuMJIap
MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT WHTU-WHTH TYpJIAPUHU TOTHIIIA JTABOM €TMOKIAIap.

[IyHuHr ymyH xaM yJapHU YpraHulllHM Oup THU3UMIa COJUII MakKcaauaa
MUKPOOPraHU3MIIADHU Xap XWJI XYCYCHUTJIapuJaH, >KyMmjajaH, YJIapHHUHT
ty3wiuiny  (Mopdosoruiicu), (GU3NOIOTHICH, KyATypand Oenrwiapu, y Eku Oy
KUMEBUM MoJjanap CUHTE3 KWIMIIM Ba OOIlKa OWp KaTop XYyCYCHUMTIIapuJaH
doitnananran xoiaa rypyxJjapra 0yiu0 ypranuiaiu.

Mukpoopranusmiiap, OOIIKa TUPUK OpraHU3MIIAp CUHTapHu XyxkalpaiapaaH
Tamkui Tonaauiap. Kymmunuk mMukpoOnap oup xyxkaiipanuk Oyicaaa, Tabuataa
yIapHA Kyl XyXaWpajaud [IaKulapd XaM MaBxkyd. MHKpOoOpraHusmiap
XyKallpajlapy TY3WIMIIMHUHT Y3Ura XocJIurura kKapad, ymap HMKKU Typyxra:
pOKapuoTIIap Ba €yKapuoTiapra OyinHaaumap.

[Tpokapuotnap (Hapocu3 opraHu3miIap) Xykalpamapu onauii OYmmoO, ynaapaa
WKKON KYpuHaguraH uapo Oynmaiiau. Bapo Baszudacuuu OakapyBIIM HYKJICOU]T
MeMOpaHa OusiaH YypanmmaraH Xojaa (paonudT kypcaTaau Ba OUp JOHA HKKU
samkupiu  JIHK wmonexkymacugan umbopar Oymanau. YiapHu Xykaiipa KoOWFU
HUCOaTaH IOMINOK OYyIMaciaH, YHUHT KUMEBMM TapKHOU €yKapUOTIAPHUKHIIAH
dapk kuwtanu. [Ipokapuotnap Ba 6akrepuiiiap nudbopanapu CHHOHUMIIAp cudaTua,
Oup-OuprHU YpHUHU OOCaTUTaH MabHOJA UITLTATHIIAIN.

Eykapuotiap (€xu i#aposu opranu3Miiap) anoxuaa MeMOpaHa OniiaH ypaiaraH Ba
XpoMacoMaiap TYIUlaMHUra era OpraHu3mMiapaudp. Xpomocomaiapja TeHETHK

axOopomiap cakjoBIIM je3okcuprOoHykiaenH kucnotanap (JHK) cakmanamm.
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bynnan Ttamkapu, eykapuoTiap (akaTruHa yiapra Xoc Oyiran opraHeiajiap
(MUTOXOHAPUH, XJIOPOILIACT Ba X.K.) XaM cakjaiauiap.

MukpoopranuamiaapHd  Oenrwiam  ymyH Kym (OMHap) HOMEHKIIATypa
UIUIATUINO, yJap MHUKPOOPTaHM3MJIAPHM aBJIOJUM Ba TYpPUHH JIOTUH THIHIA
é3unauran HOMJIapuHM V3 uimra onaan. Macanad, Canouoda aBnogura MaHcyO
alllUTKU 3aMOypyFJlIapuHH OWp Hewa Typiapu MabiayMm: Canouda mponucanuc,
Canouoa nunonuimuca Ba XxX.X. byHu xuckaptupud6 C.mponucanuc, Exu
Caunonimuca ne6 &unumm MyMmMKuH. bab3uma pyciia xam €3umira pyxcat
eTwirad, macanas, Kanauna tponukanuc, Kanauna nunoivruka.

Mukpoopranuszmiap kiaccupUKacHCUIaru NacTKU TaKCOHOMUK OUPIIUK TYp
xucobmanagu. Typnap TymnaHuO aBIOIapHU, aBIOANIAP - OWJIAHM, OWJIANap-
KAaTOpHH, KaTopiap eca - CHH(GIapHUA TAIIKWI €TaaH.

Typ — 6y ymymuii eenomunea eza, mopghonozuticu, guszuonozuticu 8a 6owKa
xXycycutimaapu yxuiaui 6y1eaH, Maviym wapoumoa oup Xui HcapaéHiapHu amaned
OWUPYBUU  MUKPOOP2AHUSMIAAPHU V3 uwiuea oaaou. Mukpobuonoeutioa Kewne
UUIAMULAOUSAH “wmamm” MYyULyHUAacu MOKCOHOMUK Kamezoputul
Xucooiaumauou.

IlTtamMmm — mypea nucbaman Kucka mavHoza e2a 0yaubd, oup mypea maucyo,
ammo 6awv3u-oup xycycuumiapu Ounan apx Kuiysuiu MUKPOOPSAHUBMIAPSA
HUcbaman uwnamunaou. AMmo, WmammIapHu acocuti XyCcyCUtumiapu mypaap
doupacuoan mawkapuea WUKMatiou.

Mukpoopranusmiiap JKyJla KUIIUK OVAraHjukiapu  cabaliu,  ylapHH
XyCyCUUTIapu Xakujaru axO0opoTHu (akaTruHa OWp Hema MHLIMOH-
MUJUIHapiapAaH uoopar Oyiaran TymjiamiaapHU YpraHUIl OpKaJId OJUII MYMKHH
xoJioc. MukpoopranusmiapHu OyHaai Tymuiamiapu “kynrypa’ neb arasuca, yiapHu
YHAUPUII €KU KYTTAUTUPUII skapaéHu “YcTupuil” 1ed aTtanaau.

bup typaan (mtammaaH) néopar OYiraH MUKpOOpPraHU3MIIAp TYIUIAMHU - TO3a,
WKKHU €KW YHAAH KYTIPOK OYJIraH TypaaH uoopaT MUKPOOPTraHU3MIIAp TYTIJIaMU eca

apasari 1e0 aTaaaau.
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Acocuit maksap opacuja, oup-oupuian yTyBiimiiapu xam Masxya. Lllapcumon
(koKKJIap) MHUKpOOpPraHuU3MJIap acocaH Iapra yxmam Oyin0, yJapHH opacuia
IIY3UHIIOK, OUp TOMOHM HCCHUPOK, OYKpH Ba OOIIKa IIAKJra era OyiaraHiapu xam
yimpad typanu. Kokknap OynuHranga Oup Tekucia HMKKATamgaH (Kydrt) OYaud
Kynaiummapyu MyMKUH, OyJapHH TUTUIOKOKKIIAp 1e0 aTtanaiu.

Arap OynuHHII OMPUH-KETHH aMalira OIUPIING, XyKaipanap Oup-Oupnapura
EnuIIrad xoJjaTaa, 3aHXKUPCUMOH OYIIHU0 Koscanap - OyJlapHU CTPENTOKOKKIIAp /1€0
aTayaju.

Kokkitapau ukkura y3apo MnepreHIuKyJIip Xoataa OYIMHUAIIN TYPTTa XyKaipa
XOCUJI KAJIaAH Ba Oy TETPAaKOKKIIAp €0 aTanaiu.

XyxailpanapHu TapTUOCH3 TYIJIAHUIIM, Y3YM IIMHTHINIa YXINam IIaKira era
OYIUIIHM KOKKJIApPHU Xap XUJT TEKUCIHUKAA OYIMHUIIN HATUXKACK/IA Taif10 OYiaauy Ba
OyHail makmiap crapuiakokkiap aed aranaiu.

Kynmunuk OGaktepuitiap Ta€KIIaCUMOH €KM CHJIMHAPCUMOH IIaKjira era
oynagmnap. Kymmumnuk xonataa Ta€kllaHd yIid HpuMm oMl xoJjatra era OYyiwmoO,
0ab3uaa TYFpu OypHiak XoJija KECUJITaH X0JIaTJaruiiapy Xam yupad Typaiu.

TaékmacuMon Oaktepuidnap KOKkiapra yxmad KypT-Ky(T >KoUIamuimiapu
XaM MYMKUH, OyJIapHU TUIUIO0aKTepuitsiap 1e0 aTanaau.

Arap XyKaupanap 3aHKUPCUMOH  JKOMJIaIlIraH Oyca, yJIapHU
cTpenrtobakTepuiiap 1e6 aranaiau.

Erpu-0yrpu €ku ciupaicuMoH OakTepuitnapuu Hadakat 0yiin €ku eHu Oyiuma,
Oalky yJapHU KUWIIAWTaH KUCMIJIADUHUHT COHU OViiuima xam Oup-OuprapumaH
axpatunaau. BuOpuonnap makiu 6yiuia BEpryJiHA eclaTaid; Coupwap 3 J1aH
S rama KUWIIMK OypMaliap XOCWJ KWJaAuiap, CIUpoxeriap eca OeuigaH OpTHK
Oypmanap XOCWJI KWiIaauiaap Xamja OupiaMiid OypMmajapuliaH —TallKapu
MKKUJIaMIIM OypMaliap XaMm XOCHJI KHJiaauiap.

Oxopuna xenTupwiraniapjaH Tamkapw, OoIIKa Imakijapra era Oynara
MUKpOOpraHu3MJIap xaM ympab Typaau. Macanan, MUKoOaKTepuitiap
Ta€KIIACUMOH IIAKJJAH TallKapy, PUBOXKJIAHUIIHUHT AAacTIa0Kd BakKTiapuaa
IIOXIITIACUMOH IMAKJIra XaMm era Oynaguiap. AWHHMKCA WIOXJIAHWINI —IMAKIW

aKTUHOMHUCETJIap XysKapanapura XoCIaup.
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Mukpoopranu3miapHi IIAKJIA Ba KaTTa KUIIUKIWTH O3MKA MYXUTHHUHT
TapkuOura, MHUKPOOPTraHMW3MIIAp IITAMMIAPDUHUHT €IIMra Ba YJIApHU YCHII
IapouTiiapura OOFIuK Oyiaau.

Mukpoopranusmiap -  MUKpockomuk — (Ky3 — wiFamac) — OpraHu3miiap
OYNIraHnMKIapy yoIyH XaM, yJlapHH yiamamu mukpomerpiapaa (1mxmkx10°wm)
Vnmranaau. lapcuMOH makiagard MUKpoopraHusMiapHuHr auametpu 0,7-1,2
MKM; TaékmacuMoniaapHuHr y3yHiaura 1-10 mxm, enm 0,5-1,0 mxMm 6¥ica,
UTICHMOH IIAKJIJIard OaKTepUUJIAPHUHT y3yHJIUTH OWp HElIa YH MHKpPOMETpraiia
CTa/Iu.

Xy)alpaHy TalTKWI €TyBIITH KUCMJIAPHUHT YIliaMu OyHIaH XaM KUK 0Yuo0,
ynap Hanomerpnap (1amk10°m) Gunan ymmananu. ByHMHr HUMa €KaHJIUTMHE Ky3
OJIIMMU3Ta KEITUPHII YIIYH Kyhunaruiapau dapa3 kuaum kudoit: 1 miu cysna (1
JMTPHUHT MHHTIaH OMp KMCMH) MHJUIMOHJA0, 1 T Tympokia eca MHJUIHAPIAp
MUKpOO Xy>Kailpajnapy >Konialuiiapd MyMKHH.

Mukpoopranusmiap XaXMUHUHT YTa KUIIUKIWATH, YJIApPHU TY3WIUIIHHU
VpranvimHu Oupo3 KUHWMHIAIITAPAAU. 3aMOHABUN MHMKPOCKOIUIAHW alHUKCa
CJIEKTPOH Ba JIIOMUHECCEHT MHKPOCKOIUIAPHU Xamja XyKailpamapHu Oy
YCYJUIAPUHU UXTUPO KUJIMHUIIHM, MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU TAIKWINNA KUCMIIApPUHU
YPraHuil UMKOHUWUTUHU HpaTIu.

Mukpoopranuzmiap XyKapaJapyuHUHT TY3WIHIIA YTa Mypakkad Oymuo0,
YMYMHI KYpUHUIIIA XallBOHJIAp Ba YCUMIIMKIAp XyXKailpanapura yxiad KeTaau.
Acnuaa eca, TpPOKapHOT Ba €yKapuOT MHKPOOPraHu3Miap XyKalpagapyuHUHT
TY3WIUIIM Ba yJIapHU TAIIKWJI €TraH OpraHesiia Ba OpraHOWIapHU (pyHKCUHIapu
KECKUH (papK KUJIaau.

Xyxkailpa TY3WJIUIIUHU PHUBOKJIAHTAH €YKapUOT MHUKPOOPTaHU3MIIAD BaKWIU
AIIUTKU 3aMOypyFiIap XyKalupaaapu MHCOJIUIA TaXJIHI KWIHO Kypamu3 (2—pacwm).

[MpokapuoTnap (OakTepuiiinap) Xykadpagapu aHima cojma OYau0, ymapHH
acocuit (hapku KypcaTul yTuinaau.

Mukpo6 xykaiipadapuHH TalllKM MYXHTIaH Karcyja, XyKailpa KOOUFH Ba

CUTOIUIa3MaTHUK MeMOpaHagaH uOopar OYnraH romka KoOWK axpatud Typaau. by
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KOOMKHU Baszudacu OCKUECIUp: €HT aBBaJO y XyXkadpara makia O0epud Typaju,
TAIIKK TabCUpPJIApJaH CaKJIaiIu Ba y OpPKaJIW TAIIKA MYyXHUT (03MKa MYXHUTH) Ba
XyXalpaHUHT UIIKA KUCMH YpTacuaa 031UKa aaMaimd TypHiaau.

Kancyna — 6aktepuii Xyxaiipacu yuryH mapt Oyiaran kucMm emac. @akaTruaa y
XuMoOW Basupacuam OakapuO, OaKTEpUWHM MEXaHUK TabCHUpJapAaH Ba KypuoO
KoJuIian cakyiad Typaau. Kamncyna xyxkalpaHu KajauH €KW IONKa mapja OuiaH

Ypab oI MyMKHUH.

1-pacwm.

AIIMTKY 3aMOYpYFJIap TY3HWIHIIMHUHT IIM3MACH

1- xykaiipa neBOpH; 2- CUTOIIa3MAaTHK MeMOpaHa; 3- WIpo; 4- MUTOXOHIPHUH;
5- Kymuuim MaxkamacH; 6- Tunua Oupukmanap; 7-Bakyosa; 8- eHoIIa3MaTHK
PETUKYITYM.

Xy:kaiipa aeBopM — Kyn KaBaTyii Oynu0, y 0ab3uga eca YH KaBaraaH ubopar

Oymumu MyMkuH. EykapuoTnapHUHT XyKaiipa 1€BOpU OKCHJI-IIaKap KOMIUIEKCH,
MIPOKapUOTIap XyKaipa AEBOPU €ca MypeHH J1e0 aTaJIMUII TJIMKOIEIITHT CaKJIaiIH.
by moanmanap mMukpoO Xyxkadpacura y3ura xoc IIakJ Ba MyCTaxKamyiMK Oepud
Typaau. Xykaipa JeBOpH - €Tapiid MycTaxKkaM OMpHUKMa OYJINO, YHUHT KaJTuHIUTH
150-280 HM HM Tamkuia eTagu Ba JeBopuiaru auamerpu 3,6 HM OynraH
TEIIMKIIANAp OPKajlu Xy’Kailpara O3WKa MOJJAJIApH, XYy)KalpalaH eca Xap X

MeTabonutiaap (Xykakpamga cuUHTE3 OVYiIraH MoOJIap) KUPHO-IIMKUO Typajw.
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bynmaii Xyxaiipa 1eBopH Xy)Kaiipa UIIHIArH MablyM OCMOTHK OOCHMTa IIHIaMITHA
oynamu. IlpokapuoTiap, Xyxaiipa ACBOPUHUHT TY3WIWIIN Ba TapKUOWNA KHUCMH
OyiuIIa UKKU rypyxra OYinMHaau: rpamMmmycOaT Ba rpaMMaHHid.

CurtominasMaTuk MeMmoOpaHa (IU1asMolieMMa) — CHTOIUIa3MaHH —XyjKakpa
JeBOpUAaH axpaTtud Typaau. MeMOpaHanap opacuaa OKCHII MOJIaIapu CakKJiaraH
WKKH KaBaTiv (Gochoaunumaiap MojieKyaacuaan noopar (3—pacm).

dochonunumiapan  OMOMOJICKYJIHP KaTJIAMUHUHT TOJIHp KucMmu  (pacmiaa
miapmanap Kaiaubd KypcartwiraH) Ttamkapura, ruapodod (pacmma  y3yHIIOK
IyMIIajgap IIAKIuAa KypcaTHITaH) KUCMH eca KaTJaMHH WIIKK Tapaduaa
xoinamrad 0ynaan. OKCHI MoJieKynacu €k (HochoIunua KaTiiaMu f03acuaa EKu
YHHHT wWImura (opacura) >KoWjammmu MyMKuH. docdoymmupiap Ba OKCHI
MOJIEKyJIajlapy JOUMHUI XapakaT/aa Ba y3apo Tabcupaa 6ymaauinap. CUToria3zMaTiHK
MeMOpaHaTapHU 103acH KaTjaaM-KaTiiaM Oyr0, YHUHT KQJTHHIUTH 8 HM HU TaIIKHII

eTaJu.

2-pacm.

Xyarcaiipa memopanacununz mooenu

OYyMIU KUWUK wapwanap - ¢hocghorunuonap, Homypu WaKiiu Kammapox
oynaxuwanap - OKCuiiap.

MemOpana Xxyxaiipa wWmmmgardk OOCHMHHU  JOMMUMIMTHHU, Xap  XHJI

MOJIQIAPHUHT YTUIIIMHU TaHJAIIHU TabMUHJaWau. MemOpaHaga wMojaanap
AIMAIIMHYBU JKapaéHJIapuHU OOMKApYBIN (epMeHTaap GaoJuiT Kypcaraiu.
Moananapaun MemOpaHanap opkanu (aiHUKCA FOKOPH MOJICKYJIATH MOIaapHu)
TaIUII Kapa€Hu Xap XU MeXaHu3MIIap acocuia oiubd Oopuiiauran yTa Mypakkao
BA KaM ypraHwiraH apacHaup.
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Curomiazma — kapOOH CyBIIap, aMHHOKHUCIOTanap, hepMeHTIap, MUHEpALIap
Ba OOIIKa MOJTaJIapHU CYBIAru KOJUIOWJ €pUTMAcHIaH ubopar Oyiran Xyxaipa
cytokyiuruaup. CuroriasmManu EnUIIKOKIUTH cyBra Hucbatan 800 wmaporada
Ooanmanapokaup. CutoruiazmMana XyKalpaHUHT €HI MyXUM OpPTaHOMJIapu - HIpO,
CHIOIIa3MAaTHK PETUKYJIYM, TOJ/DKH alllapaTH, MHUTOXOHIpHH, pubocoMa Ba
OolIKanap cakjiaHa/Iu.

Enponsiazma TapMokJgapum — ¢EKA CHJOIUIa3Ma PETHKYJIYMHU  KHIIHUK
KaHajmanap €KM mapiianap makiuia CUTOIIa3Maa cy3ub opran MeMOpaHanap
AUFMHIMCHIND. Y3IapUHEHT KSHT MeMOPaHAINK F03acu Ty(Daily yiap JHIIIIap,
yraeBouiap Ba OOIIKa MOJAJAJapHU CUHTE3 KWIYBLIM (epMEHTIAp THU3UMUHU
V3napura 60faad onagumiap.

Pubocomanap — curormnazMaja xoisamrad 0yinuo, €ku MemOpaHanap caTxura
émumran xonga ((aosn BakToa) €KW cHUTOIDIa3Ma CYIOKIUTHAA Cy3UO FOPHIIIAIIH.
Kymmmnuk pubocomanap mapcuMoH 0Yiu0, ynapHu KaTTtaauru oop-ityru 15-35 um
HU Tamkwi eragd. PmOocomMana okcuil OMOCHMHTE3M aMalira omaad. Pubdocoma
TapkuOura pubonykieonporeuiap, WwbHu PHK Ba okcui KoMIuiekcw Kupajiu.
PuGocomanap conu XykalipaHuHT €111 Ba YHUHT YCHIII IIIAPOUTHUTa OOFIUK OV iaau.

MuTtoxonapuiiiap — ¢akar eykapuoT oOpraHu3MiIapAa yipaiau. Yiap
HUCOAaTaH KaTTapoK, IIY3UHIIOK €KW ErPUPOK TY3WIHIITA era OYJIraH OpraHOUIIHD.
MuToXoHApUIATIApHN XKMH Xap X1 Oymanu. Yiap, UKku MemMOpaHajgaH nbopar
KOOUWK OwsiaH KoIutaHraH Oynaau. MemOpaHanap opalufuaa CyBCUMOH CYIOKJIHK
)omamrad. Mimkun MmeMOpaHaiap KarTa KaTJiamiiap - KpUCTIap TallKuil Ko, Oy
KpHUCTIap MeMOpaHalapHH YMyMHUH FO3aCHHHM OHMpo3 KeHraitupamu (4—pacm).
Memb6pananap tapkubuga noaudocdariap, PHK Ba JIHK Oopiuru anukiaHras,
OyHnaH Tamkapu (akaTruHa Yy3jgapura Xoc OynraH ¢epMeHT TU3UMHUTA XaM era.
MuToxoHapHiiiap XysKaiipa UIIKIard aBTOHOM OpraHou]i Oynuo, y3uma Kynaiau
Ba y3ura Xoc OYyJraH OKCHJI MOJIaJIapUHU aXpaTHO Typaau. MUTOXOHIpUiIapHU
UITKA MeMOpaHacy 103acuia, eICKTPOHIap aMalTuHYBH KapaCHu1a KaTHAITYBIIN
Maxcyc KucMIanap MaBxy. Mimkun memOpanana eca ymkapOOH KUCIOTaJapUHUHT

okcutanuin peakcuiicu (Kpedce cuknm xam ne6 aramaau) ytud typaau. Ilynmaii
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€KaH, MaHa IIy >KOMJa XYKAaWpPAaHUHT YCUIIWHHU KEpPaKid MOJIJIAJIAp BAa CHEPIUU

OuiaH TabMUHJIA0 TYPYBILIW PEAKCUUTAPHUHT KYNIIWIUTA aMalira OUIUpUIIaIu.

s
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3-pacm.
Mumoxouopuii

a- mysunuw wusmacu; O - y3yHacuea Kecma,

1- mawxu memobpana; 2- uwxku memobpana; 3- kpucmaap;, 4- mampuxc.

Anpo — reHetuk axOoOpOTIapHM Y3aTHII Ba MoOAJaiap aJIMallMHYBUHU
OoLIKapuIIIa acocuil podl YitHainuran opranemiaaup. Eykapuot xyxaiipanapaaru
Haposap KOOUK OuiaH Ypanran OYiau0, Xap XWJI Ak Ba Xaxmra eragupiap. Bapo
KOOuFH1a HUCOAaTaH KaTTapoK TeIIuKIagap OOpJIUry aHUKJIaHTaH. bakrepuiinapaa
Wapo Oynmaiinnm Ba yHMHT BasudacuHU HyKiIeoujap Oaxkapamuiap. Bmpo Ba
HYKJIEOUJIapHU acocuid Tamkui ety kucmu JIHK Oynu0, yH&na reHeTwk
ax0opoTiap »xoinamrad 0yiaau.

Fonpxu annmapaTu — xap XWi KaTTaJIMKKa era Oynran mydakmanap €ku Oup
KaHIIIa TUCKaCMMOH TUIaCTHHJIapAaH noopat 0yauo (OymapHu TUKTHOCOMAJIAp XaM
neimiaan) MemOpaHa OWJIaH ypajraH opraHesuiagapaup. XyKapasapHu XaéTHid
daommiitu xapaéuuna nydaxmanap [onku anmapatugaH axpad HIMKAaId Ba
MabIyM MOJJAJapHU XYyXaWpaHUHT OOIIKa OProHOMJIapUra  TamuoO YTajau.
[lonmxy anmapaTUHUHT (QaoJMUTH KYI KAppaid OynuO, oxupurama ypranuO
IIMKAJIMaraH.

BakyoJganap — eHionia3MaTuk peTukyiayM Eku ['oJpku armapaTuHu XOCHIIacH

xucoOJaHaAu Ba KenuO IMMKUIIMTa Kapad xap Xuil (yHKCUWIapHH Oa)kapaiu.
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Arapja BakyoJajap eHJI0IIa3MaTHK PETUKYITyMIaH Keauo KUKKaH Oyicanap, yiaap
XyXKalpa 3axdpaculiard xXap XWwil MOJJaJapHA Tyranau, arap [ommxu
annapaTUHUHT XOCHJIacu OyiraH TakaupJa eca MOJJalap aJlMalllMHYBHUHHHT
KepaKCcu3 MOJIajapy TOKCHHIApUHU (3aXapilapuHH) Yy3lapura TYIiad oJjamuiap.
bup cy3 Ownan aiiTranjia Bakyojajap XyKallpajapJaH Xap Xuwi MOJAaJTapHUHT
aXpanu0 MUKW >kapaéHuaa OeBOCHTAa HWIITHPOK eTaau. MacaiaH, almuTKy
3aMOypy¥Fiapu 3 Xyxaipanapuaa Xap Xl 3axypa MOJAJIaJapyHu caKjIaiuiap Ba
Oy mMonnanap arpod MyXHTIa O3MKa MOJAJANapy KaMaWTaHJarMHa WIUIaTUJIaIu.
Bynnaii Monianap Muconura, BOJIIOTHH, Xap XWUJl TabuaTra era Oyiras Junuasiap,
IJIMKOT€HJIap Ba OolIKazap KUpaaH.

MuxKpooprasusMJIApHUHT KUMEBUHM TAPKUOH

CyB — MUKpOO MAaCCACUHUHI AaCOCHHM TAIIKWJI €TaJd. YHUHI MHUKJIOpPH Xap
XHWJI MUKPOOPTaHU3MIIap/ia Xap Xuia OYnuo, ymapHUHT OFUPIUTUHUHT 75-85% Hu
TAlIKWJ eTajau. XyXaipaaaru cyB Oyl €KM MakpoMoOJeKylajlap carxd OWiaH
OOfNlaHraH XxoJjija OYNMIIM MYyMKUH. BHoNoruk Tu3uMmaa, MakpoOMOJIEKYJajlu
OHOIONIMMED caTXUaa MycTaxkaM OofiaHraH cyB €0 ailltwiagu. ByHnaid cyBHU
XyCycUWTH €KU Xoccallapu oAIuil CcyBHMKuAAH (apk Kuianu. lllyHunr ymys
OyHmail  CyBHM  CTPYKTypaBUMl  ejleMeHT  cudaTura KUPUTHUIIA]IH.
Mukpoopranusmiuapaa OyHaail cyBHUHT MuKAopu 15-18% Hu Tamkun etanw.
Mukpoopranuzmiap XyKapacugard CyBHUHT KYI MUKIOpH Oy cyB OYiuo0, y
MOJJIaJIapHU E€PUTHIL €KW Xap XWJI OMOKMMEBHM kKapa€Hiap KETHUIIU YIIYH
MYXUT TaIIKWI KWIKIITa XU3MaT KWJIaau. XyKalpamapHu MyTaaus (aoJmuT
KypcaTully, €XyJ MOJJa ajJIMalllyBH, YCHILIW Ba KymaluiiM, pakaTruHa Kepakiu
MUKJIOp/Ia CyB OYJTaH Ba XyKaiipa CyBJIM 03yKa MyXHUTHZIa OYJITaH IMIapouTAaruHa
amanra omagu. CyB MHKIOPUHHU KaMalWIIM XyKaWpaHUHT Xa€Tuil 3apyp
KapaéHiapuHu cycaduiura o6 kemaau. byHmait BasuiT anabuos n1ed artanaau,
KHCKa KWINO alTranna cyB-Xa€Tuil 3apyp KOMIIOHEHTJApJAaH OupHIup.

Kypyk Mognanap — mukpo0 XyxkadpacuHuHT ypTama 15-25% wHu Tamkun
Kunaau. bymap, opraHoupnmap TapkuOuIard OpraHuk Mojjaiap Ba Kyl

eNeMeHTIIapuanp (MUKpOEIeMEHTIIap).
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Opranuk Mojaajap — OKCWUIap, yrieBomiap, ¢EfFap Ba HYKICHUH
KHUCTIOTaJapyHu ¥3 uiura onaau. OpraHuk MoJanap opacuia OKCHUILIap MUKIOPU
Kynpox OynmO, ymapuu wMuknopu 5S50-80% Tamkmn kumimamm  (MHKpPOO
Xy)kapacugara  Kypyk  Mojja  XucoOuja) OKCWJUIADHU  MHUKJIOPH
MUKpPOOpPraHU3MIIADHU TypJlapd Ba O3UWKA MYXUTUHHUHI TapKuOura OOFIIHK.
Oxcnyutap MKKUTa OYIuHaaW - ojuuii (MpoTenHiIap) Ba Mypakkad (mpoTewaiiap)
okcuiap. [Iporenanap - oaauii OKCUITHUHT OKCUJI OYIMaraH Taduartura era Oyiraxn
Moianap Owran OupukMacuaad noopat. Arap OKCHJI HyKJIEUH KUCIoTajaapu OvIaH
OupuKKaH OyJca HYKJICONPOTEeHIJIap, MojiMcaxapujjiap OuilaH KOMIUIEKC XOCHJI
KWIraH OyJca -TJIIOKONpPOTEUuIap. EFCUMOH MojJanap OujaH OWpHUKKaHIa eca
aunionporeniap ned aranaau. Keinaru usuiap wiMuil anaduérinapuaa oaauil Ba
Mypakkald OKCHUJUIApHU XaM MPOTEHHIap Ae0 aTalMoKIa.

Hykneun kucjaorajnapu — Xyxkailpa Xxaértuga ynkaH BasudagapHu
Oaxxapammiap. MKku XWl TUMIArd HYKJIEWH KUCJIOTajdap MablyM: PUOOHYKIECUH
kuciora (PHK) Ba ne3okcupubonykienn kuciora (JIHK). JJHK xymnpox Hapona,
PHK eca cutomnazmaza ympaiau.

Yraesomiaap (kapOoHcyBiap) — Xykalpana moimcaxapuyiap cudaTuia
yiipaiauiap, CUTOIUIa3Majia yjiap KpaxMmal Ba TJIMKOTEH 3appaiaiapu OViuo
yipaiiaunap. Yiap xyxaipa yuyH eHepruii ManOau 0yiaubd xu3mar Kuiaauap.

Ernap (nmmuaomap) — MHKpOOpPraHM3MIAp —XyXkalpamapuna OMp  Xui
OynuHMaliauIap, yJaapHU KYN MUKJAOPHM CHUTOIUIa3MaHU Ba XyKailpa KOOWUFUHU
caTXM/ia Koitamrad 0ynaau. EFlapHu MUKIOPH Xap XU MUKpOOpraHU3MIIapaa Xap
xun 6ymuo, 3,8 man 40,0 % rama eramu. Ynap cuToruiazMara MabiayM TY3WIJIHII
O0epul Typaau Ba CUTOILIA3MAaTUK MeMOpaHanap TapKUOWra KHUpaju.

Munepan Moagajap — Xykailpa MacCacMHU  KYWJIUPWITaHIAH KEWHH
KoJaauran Kyn Oynu6, ymapuu mukmaopu 2 gaH 14 % rama eramgu. Mucon
TapUKacuJa MHUKPOOPTaHM3MIIADHUM YpTalia eleMeHT TapKuOu KeNTHUPHITaH

(xypyk Moianapra HucOatan % xucoOua)

35



C-50 K-1

0-20 Na -1
N - 14 Ca-0,5
H-8 Mg - 0,5
P-3 Cl- 0,5

Oxopunarunapnan  kypuHUO  TYypuOIUKH,  XYyKallpaHUHT  acoCuid
eJieMeHTJIapu OYIu0, yriaepo, KUCIopo, a30T, BOAOPO, Gocdop, Ba OJITUHTYTYPT
xucobnanaau. Ynapau Mukaopu 95% atpoduna, 6omka enemeHTiap eca aturu 5%
HU Tamkwi ertaawiap.  Kanuii, HaTpuid, KajJcuii Ba TeMHp HHcOaTaH KYIIPOK
CakJIaHTaHW YIIYH yJIapHU MakpoelieMeHTiap ne0 aranaau. YiapnaaH ¢apkiu
V¥napok, mapraHec, KoOalT, MHUC, MOJMOJEH Ba pPyX »KyJda Kam  MHUKIOpAa
yipaiauiap. bynapau MukpoeneMeHTaap 1e6 aTaiaau.

MuUKpOOPraHUu3MJIAPHUHT 03UKJIAHUIIHA Ba MOAJAJIAP AJMANIUHYBH

K¥3 nnramac, xxya KUIIMK MUKPOOPTaHU3MIIAp V3 XaKMIlapura HucobaraH xya
KYIl MUKJIOpJard MOJJJalapHM KalTa WIUIall XycycuiTura eramap. Macainas,
OakTepuii Xyxkaiipamapu cyTtkacura y3 orupiurugad 30-40 maporaba kym Oynran
O3UKAHM Y3JIAIITUPUII UMKOHUUTUTA era. by xomuca, MukpoO Xykaipacu KaOys
KWIa€Tran €Ky MuKapa€Tral Mojjajiap yJjap XysKapalapuHUHT OOp caTxXuila
OapaBapura amajra OUIMPWIMINK OWIaH TyIIYHTHpWIaau. MukpoO Xyxkaiipa Ba
TalTKU MyXHUT Opacyuaa Mojja aJIMallliHyBU aMajra OIIpud TypusIaiu.

Mopnna anMammHyBu €ku MeTaboIM3M €0 XyKalpa Ba y liiad TypraH TamiKu
MYXHUT Opacujiar MOJJia Ba CHEPruil aJMallMHyBHU KapaéHJIapUHU TabMUHIA0
TypyBIIU Ba pepMeHTIap EpaaMua amaira OMMPUIyBIIH MaxcyC HyHAITUPUITAH
peaKkcuiliap MaXxMyacura auTuiaau.

Monna anmamuHyBH MKKH >KapaéHaaH uOopaT. OMPUHIIM - TAlllIKM MYXUTIaH
YCHulll Ba PUBOKJIAHUIII YIIIYH 3apyp OYJIraH MoajajiapHu KaOysj KuiauO OJuIl Ba
yJap acocuja Xykalipa eJIeMeHTIapUHN CHHTE3 KHIUII (O3UKTaHHUIIT) Ba HKKHUHIIIH
- TallIKK MYXUTIa OXUPTU MaXCYJIOTIAPHU IIHMKAPHIIL

Mukpoopranusmiiapja xap KaHJail 03MKa MOJJajdapyHU aJIMaIlluHyBU HKKH
nyHanmumgan Oupuma: aHaboau3M KM KaTaOoJIM3M acoCuja aMajra OIIUPHUIIa/IH.

AHabonu3M Xyxkalpaga ojauil OupukManapiaH, WHrd OWOMOJUMEpJap TY3HII
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ounan O6ornuk O0yan0, AT® (ameHosuH yin docdar) gaH MIUKATUTaH eHEPrUHHU
oty ounan 6ormk. Karabonusm - ¢pepmenTiap €paaMujia IOKOpH MOJIEKYJIaTUK
OpraHuK MOJJAJapHHU TaplragaHumm O0ymmO, Oy >kapa€Hia eHepruil axpaimo
mukaan Ba AT® €xu Oomka eHepruiira 0o Oynran OupukMmanap TapkuOuja
TYIuaHaau (CHEpruil 3aXUpacy TAITKUJ CTHJIAIHN).

Mukpoopranuzmiapaa  MOJJAa  aJIMAllMHYBH,  XyXailpara  KypHJIHII
MaTepuayiapu oiaud KHUpHUII Ba Iy MaTepuaulapHU Xyxkaillpa ummaa Kaidta
UIUTAWITaH  peakcuinapaan ubopar. by peakcuiimap wmaxcyc ¢depMeHTIap
UIITAPOKU]IA 0O OOpUINO, yIapHU YTUIIN OMPUH-KETUH 0JIM0 OOpuIaIu.

bupuHiIm peakcuil HaTHKacuia XOCUJ OYJIraH MaxcyJjoT, UKKUHIIU pEeaKCHil
yimyH cyocTtpat 0ynu6 xu3mar kuinanu (CyOctpar- mapiajaHuim €K Y3rapHiim
J103UM OYJIraH MOJI/Ia) FOKOpPHIa alTHO YTHIATaHUIECK, MUKPOOPTaHU3M YCHIIH YIITYH
Talmkapuaan (03MKa MyXUTHIAH) Oapiia Kepakiu MOJJajlapHH OJUINU mapT. by
MoJIallapHu Oab3uiaapu o3MKa MaHOau Oab3wiiapu eca eHepruit manOau OVinO
XU3MaT KUJIaJIu.

Mukpoopranusmiapau 'y €ku Oy moanara OyiaraH MyXTOXKIMTHMHH, YHUHT
XyXalpacuHu KUMEBHM TapKUOWHM YPraHUII OPKAIHA TOMHUII MyMKHH.

bup cy3 Ownan aitraHga, Xykailpa TapkuOWMHM TalIKWJ KWAJTYBIIM Oapiia
€JIEMEHTJIap O3MKa MyXHUTHIa OYJIMIIY IIapT.

IOxopuna xypcatu® YTriIraH eJeMEHTIIap OpacHja €HI' OHOTCHETHK XaETHid
3apyp €JNeMEHT yriepoJ] XucoOJaHaau. YyHKH, YTJIEpPOJ MHKPOO XyKahpacuHU
CUHTE3 KWIaJguraH Oapila OpraHuK MoOJaajiap TapkuOura Kupaad. YTIEpo[,
KHUCJIOPOJI, BOJOPO/, a30T Ba OJTHHIYTYpT OWJlaH y3apo anokara KUpuO, xaéTuii
3apyp Mojajgap CHHTe3 OYIWIINra Xu3MaT KUiaau. AMUHOKUCIIOTANIap, OKCUAJIap,
KapOOH CyBIap, YrieBOMJIap, HYKJIEHH KUCIoTalap, EFjlap Ba Xakosa Iryjiap
KyMJITaCHIaHTUD.

WkkuHIIM, eHr Myxu™m, OuoreH ejnemeHr, Oy  azortaup. A30T
MHUKPOOPraHU3MIIAPHU YCHUIIM, PUBOKJIAHWINKA Ba KYIAWMIIM YIIYH yTa 3apyp
Oynran aMWHOKHCIIOTAaJlap, OKCHJI MOJJAjip, HYKJICHH KHCJIOTamap TapKuOwra

KHPA/JIH.
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MukpoopraHu3MJIapHUHT O3UKJIaHUIINIA OOIIKa eJIEMEHTIap XaM, KyMJjiajaH,
dbocdop, ONTUHTYPTYT, KUCIOPOJ, TEMUP, KajJui, Kajcuil Ba OOLIKA eleMEHTIap
XaM  3apyp.  YIapHuHT  Oumpopracm  o3uMKa  TapkubOuma  Oyimaca,
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHUHT YCUIIH KyJIa XaM CEKUH Kelaau €Ki yMyMaH YCcManIu.

Mukpoopranuzmiiap 03UKJIaHUIIKTa Kapad Oup Hema rypyxJjapra OyauHau.

Enepruit manbamra kapa® Oapma opranusmimap ¢dotorpodmap - EpyFIUK
CHEpPruiCMHMA HWIUIATHUINrAa KOAWP OpraHMW3MIIap Ba EHEPTUMHMHI KUMEBUUN
MaHOaapura MyXToX OpraHu3miapra OyInHaIu.

Yraepon ManOanra Kapad eca opraHu3miiap - rereporpodiapra (acoca yriepos
maHOacu cudaruma yrinepon Mkku okcuau CO, WILIaTagurad opraHu3miap) Ba
rerepoTpoduiapra (yriaepoJHUHT OpraHUK OMpHUKMaIapura MyXTOX OpraHu3MIIapra
OYyHa Y.

[ynaait kUKo, IOKOpUIArujapra acocjiaHraH Xoi1a OyTyH MUKPOOpTraHU3MIIap
TYpTTa KaTTa rypyxra 0yavHaaumiap:

1. ®oroaBTOoTpOIap - cHepruii MaHOaum cudatuga EpPyriauK Ba YriIepo]
MaHOau cudaruna CO, Hu uniataauiaap. by kareropuiira poToCMHTE3 KUITYBIIN
OakTepuiliap Kupaauiap.

2. ®otorereporpoduiap - eHepruii mMaHOau cudatuaa EpPyFIMK Ba O3MKA
cudarua OpraHukK MOJAAIAPHU UIIIaTaAUTraH MUKpoopranusmiap. bynapra immn
Ba TYK KM3WJI PaHTJIM OaKTepUuilyiap KUpaJu.

3. XemoaBToTpOo(ap - kKuMEBHil eHepruii ManOau Ba yriepon cudaruga CO;
HU UIIaTaauap.

4. Xemorereporpoduiap - KuMEBUMN eHEpruii MaHOaum Ba acOCUU YIJIepos
MaHOau cudaTuaa OpraHuK MOAJalapHu UcTebMOo Kuinaauiap. HlyHu xam ailtiuo
YTUII JTO3UMKH, Oy KaTeropuiira KUpPYBIIM MHUKPOOpPraHU3MIIAp YIIYH OUpruHa
OpraHuK MOJJIa XaM EHeprui, Xam yriepoJ MaHOau OYynuO Xu3MaT KWIUILIA
MyMKuH. By kareropuiira 3amOypyfiap Ba Kymiad OakTepuiiiap Kupaauiap.

Kynruna wmukpoopranmsmiap xXap Xuj O3WKa €KUM CHepruii maHOaiapura
MoOCJallyBIIaH Oynaauiap, NIYHUHT YIIYH XaMm OyHJail MUKpOOpraHU3MIIap YIIYH
IOKOpUJIa KEeNTUPWITaH KilacCU(pUKACHI aHIIaruHA aHUKJIWK KUPHUTHIIHUA Tajaad

KAJIaIu.
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boliika Tunaary 03WKJIaHUI TU3UMUTra YTa OJIMaiuraH MHUKpOOpraHu3miap -
obnurat (XakMKHi) opraHu3Miaap ae0 arajgaad, Te3 YyTa OJaJuraHjiapu —

daxynratus(mrapt OYiIMaraH) MEKpOOPTaHU3MIIAP JICHUIIA N,

Tamkn MyXUHTHUHI MUKPOOPraHu3mMiap Xaér ¢gaoauiiTura TabCupu

Tamka MyXuUT IIApOUTIIAp KaHIIAIMK MoOC Oyiica, MHUKpPOOpTraHU3MIIap
HIYHIIAIUK Te3 Kynaiamiap. MUKpoOpraHu3MIapHU TalllKd MyXUT OUJIaH aJIOKACH,
yJIapHu OyTYH pUBOKJIAHUII JaBPH/IA TABOM €Ta/IH Ba KYT KUPpaJIA XapaKTepra era.

Xapopat, 03uKa MOJIAJIApUHUHT MHKIOpH, O0cuM, X Ba Oolika Oup KaTop
OMUWJUIAPHHU Y3TapUILIN HATHKACULA MUKPOOPTaHU3MIIapAa MOAIAIap alIMalluHyBU
Oy3wmiiaau, oKuOaTaa yJIapHu YCUIITM Ba PUBOKJIAHUIIIN CEKUHIIAIIAINA €KW Oy TYHIIak
TYXTAUIN.

MUKpOOpPraHU3MIIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIIUTA TabCUP €TaJUraH Oapiia OMUJLIap
yIII TypyXra 0ynuHaau: Gu3nuKaBuil, KUMEBUN Ba OMOJIOTHUK OMUILIAP.

@u3nKaBUi OMWUIAPJAH €HI KaTTa aXaMUUTINCU - HaMJIMK, MoJjanap
MUKIOpH, XapopaT, O0ocuMm, paauacuid, €pyriauk OVyica, KUMEBUU OMUIApPHUHT
aXaMUWTIMCHA - MYXUTHUHT X M, KUCIOPOJ Ba Xap XWJI KUMEBUWA MoJajap,
OMOJIOTMK OMUJIIap/IaH €ca MUKpoOiapra Kapiid Mojjaiap, OHOCTUMYIHTOpIIAp
JMKKATra ca30BOPIUp.

Du3uK OMHJLIAP.

Hamamnk — MukpoopranusMiap xyskanpacuaa Oup Mypakkad, MakpoMoianap
napiiajgaHca, 0olika OMTTacu KUIIUK MOJIEKyIalap/laH maiao 6ymnaau. Xap Ukkaia
xapa€H XaM Kymiad OMOKMMEBUI Kapa€HIap HaTWKacuaa amaira omupuiaau. by
x)apa€HyiapHuHT Oaprnacu ¢akaTriHa CyBIM MYXUTAAa amaira oOIllaad, XoJoc.
CyBcu3 MyXHTIa O3MK MOJJanapy XyKailpa MIIMra KupaoaMaciaukiapu cadadiu
O3UKJIAHMII TYXTauau. MUKpOOpPraHU3MIIApHU CYBCHU3JIMKKA IMIMAAMIIAJIATA XaM
TypJid XWi1 OYiaau. KypuUTHWITaH X0JiJla MUKpOOpTraHu3miap (aoiuiT Kypcara
oJIMaAvIIap, NIyYHKU CYBCU3IMKAA Oapiiia KUMEBUH xKapa€Hiap, WbHU METa00JIM3M
CEKMHJIAIAIN Ba TYXTaWau, oKuOaTaa Xa€Tuil 3apyp *kapacHiap TyxTtad aHaOno3
oommananu. byHmaill Xykailpamap HamJlaHTaHaa €KM  CYBJIM  IIapOUTTa

VTKaswiranga WHa Xaér OonutaHaayd, OWOKMMEBHUUM >KapaCHIap THUKIAHUO,
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MeTabosn3M OoluiaHaau. MHUKpOOpPraHU3MJIAPHM CYBCH3 IHAPOUTra YTKa3HII
yCyJii, yJapHM Ba yllap acocuja Tal€piaHran OuomnpenapaTiapHU Y30K BakT
CaKJIall yIIyH WILJIATHJIAIN.

OcmoTnk 60cuM — MUKpOOpPraHU3MIIapHU XaETU YIIYH KaTTa aXaMUITIa MOJIUK
OMUJI MyXUTHH OOCHUMH OYnuO, y MyXuTAa epuraH MoAJaiap MHUKIOpPH OHIiaH
ynmaHaau. Arap 03WKa MyXMTHJIa €pUraH MOJJalapHd MUKIOpU Oananj Oyica,
OCMOTHK OocuM oImagu, 0ab3uaa XyXkailpa HIIWard CyB TalllKapura MIIMKa
Oouutaiiiy, Xyxaiipa CyBCU3IaHa 1, TAIKK MyXUT OWJIaH ajIMaIINHYB *KapacHiapu
Oy3unaau, okubaTaa rmiaazMonn3 OoluaHaau Ba Xyxaiipa HoOya OYmamu. Kynruna
OakTepuilyiap, XyKailpa JICBOPUHHHI y3Ura XOCIWTM Ba CHUTOIUIA3MATHUK
MeMOpaHalapuHu OomKapyB GyHKCUUAIApH Tyailii Ty3nap MUKIOPUTa YHIIATHK
epTHOOp Oepmaiimmmap, xarro 0,5-3,0% - num Ty3nmm epuTMamapia  xam
nmaiiBepaaunap. baw3u 6up 6akrepuiiiap IOKOPH OCMOTHUK OOCHM/IA XaM MY TaIul
paBuia puBOAIIAaHMO kymadmuwiap. Ol Ty3MHUHT TYHMHTaH epuTMacuaa
pUBOXKJIAHAIUTaH OakTepuillap XaM MabiayM. byHAall MHKpoopraHuzmiap
ocmodutap 1ed atagaay.

I'uapocratuk 6ocum — XammMa MUKpOOpPraHU3MIIAP XaM TMIPOCTATUK OocuMra
oup xun mmaamin emac. 100-140 MIla G6ocumra xamja HIyKyp Bakyymra xam
HIUaMITM MUKPOOPTaHU3MIIAp MAbJIyM. AMMO KYTIITMJIMK MUKPOOPTaHU3MIIap XaM
Tabunii xaM JjgabopaTopuil IIapouTiapuia MYTAJAWJI IIAPOUTAA, WHHU OJJIHH
atMoc(epa bocumua iiad, Yycubd, puBoOKIaHAIUIIAD.

Xapopar — MUKpOOPraHU3MIIAPHH TAIIKU MYXHUT XapOpaTUra IIWJaMIIAIATH
KaTTa axaMmMHuiTra era. 4yHKH, XapopaT HadaxkaT, MHKPOOPTraHU3MIApHU YCHIII
TE3JIMTUHU, OAJIKK yJIapHU WAl UMKOHUWTIApUHM XaM Oenrwiiaiau. Xap Oup
MHKPOOPTraHU3M Y3MHUHI MabllyM YCHII XapopaTtura era. MHKpoopraHusmiap
YCull Ba PHUBOXKIAHUIIHUHT Xapoparra OOFJIMKIMIUra kKapald, yII Trypyxra
OymuHaaUIap:

¢ ncuxpoduiap;

¢ Me3oduap;

¢ Tepmodrap.
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[Tcuxpodun MHUKpPOOpPraHM3MIapHH MyTammin Yyeumm xapopatn 15-20°C,
mesopumnapaukn  25-27°C, rtepmodumnapuuku eca 50°C  nmam  ommaiin.
XapopaTHU MUKpOOpraHu3miiapra HUcOaTaH YIAUPUII UMKOHUWTHUTA acoCIaHuoO,
nacTepu3acuii Ba CTEpHJIall >KapaCHiapyu UXTUpPO KuiuHrad. [lacrepuzacuii
(bpancy3 omumu Jlyu [Tactep HoMu OiiaH OOFIIMK) MUKPOOPTaHU3MIIAP CAKJIOBIIN
cyroknuknapau 60—70°C na Oup Hema AakuKa KM3AMPHIITa GaruILIaHraH 0yiuo,
HaTHMKaJa BETeTAaTUB Xyxkalpasap HOOym Oyicama, cropaigap THPHK XO0Jaa
caknanuO konagu. Crepunuzacuiiia eca OyTyH THPUK MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU
BEreTaTUB XyKalpanapu Ba criopajiapu HoOya Oymanu. Ctepunn3acuil FOKOPUPOK
Xapopat/aa Ba xap Xui1 0ocumaa oaubd Oopuiaad, y Xakaa ymoy KUTOOHUHT “O3uka
MYXUTHHH Tal€praiil Ba CTepuin3acuil Kuiuir” 6yaumuaa 6atadcuiipok TYxTanuo
yruwnrad. [lact XapopaT XaM MHKpoOpraHusmiap Xaérura cajaOuii TabCcup
Kkypcaranu. Kynimumnuk xosiapja nact XxapopaTt 0akTepruoCcTaTHK camapa Kypcatuo,
OaxkTepuiliap YCUIlM, pUBOKIIAHUIIN Ba KYTAWUIIIMHU TYXTAaTHO KYHIU.

épyFiIMK — MuKpoprauu3MIapHi PUBOKIIAHUIINTA KY€l EPYFIUTH Ba OoIlKa
HYPJIM €HEPTHUil MIaK/UTapH y3Kura Xoc TabCHp Kypcataau. KyEur Epyrmuru (TYIKuH
y3ymiurd 300—-1000 uM) dakat Mabiaym OUp rypyx MHUKPOOPraHH3MIIAP YIIYHTHHA
mwxoOuid Tabcup Kypcatagu. By rypyxra, xjmopodwuin cakjioBmM Oaktepuiiiap
KupuO, ynap Epyriiuk eHepruiicuaan GorocunTes yuryH Qoiinananagmiap. bapiia
Oomrka OakTepuiiiap KOPOHFy/Ia MXIM pUBOXIaHaauiIap. MuKpoopranumiapra,
KYpUHMAC, KUCKa TYJIKUHIN yiTpa OuHadina Hypiaap (tyakuH y3ywaurd 10-300
HM) €HI KaTTa TabCHUp KypcaTaawiap. YJIapHU TabCUPU VIIUPYBIIH, EKH
MyTareHiu, WHbHU MPCUWTHU V3rapTUPYBIIM XOJaTAa OYJIHUIIA MYMKHH.
WonnamtupyBin paguacuid (TYakuH y3yHiaurd 10 HM [aH KHIIUK) XaM yiTpa
OuHadma Hypjaapu KaOu €KW VIIUPYBIIM, €KM MyTareH TabCUp €Tagu. AMMO,
TabuaTaa IOKOpU MEBEPIU yiTpa OwHadia €KW HOHIAMITHPYBIIA pPaaUACUN
HypJlapura mujaamiid OakTepuinap xam Kymiald ympaiau. YnapaaH Oab3wiapu

aTOM peaKkTOpJIapuIaH aXpaTuiraniap.
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KuméBnii omusiiap

MyxuT peakcuiicd — MUKpOOPraHM3MIIAp PUBOKIAHUIINATA 03UKA MYXUTHHU
HOPJIOHJIUTH €K HWIIKOPJIMIUTH KaTTa Tabcup kypcaraau. O3MKa MyXUTHUHHHT
OyHmal XyCyCHWTH, MYyXHUT TapKHOWTa KUPTaH KUMEBHUH €JIEMEHTIAPHU CYBIHU
HIApOUTAA €JIIEKTPOJIMTHK JUCCOCHACHIICH HATH)KAacHUJa KeJlnuO IMMKagu. buosoruk
»apacHiap OulaH aJoKaIop KUMEBUN peakcuiiap, MyXUTIArd BOJOPO UOHIapU
MUKIopura OOFIuK O0ymu0, Oy kypcatkum nX (mX- BOAOpoJ HOHMHUHT X*
VHIIaMIIH JOropu(MUHUHT MaH(GU KYpcaTKuIK) Ouian Oenruinanamy. nX 1 maxn
14 ramra 6enrunann6, 1 man 6 rama HOpAoH, 7 HelTpan, 8 nan 14 rama UITKOpHiA
MYyXUT 1e0 XucoOnaHagun. MUKpOOpraHM3MIAPHUHT Xap XWJI MITAMMH Y3UHHHT
MyTaaui mX wWra era Ba (akaTruHa IIy KYpPCaTKWII Joupacuaa HXIm Ycuo,
puBoxaHaau. KynruHa Oakrepuiiyap HEWTpal MyxXuTna WXmm puBokiaanca (X
6,5-7,5), wmwucemuan Ba Oup Xyxkahpaau 3amOypyrnap (Xamaga amIuTKA
3aMOYpYFJIapUHUHT aiipumiiapu) HOpaoH (KucnoTanu) myxutna (nmXk4—6) ixim
ycud, kynmanmmanan. MyXUTHUHr X KYpCaTKMIIM XysKaipanapja yTaauraH
OMOKMMEBUN KapaCHiapra, XycycaH (EepMEHTIapHUHT (AOJUIUTUTa TabCUP
kypcaraau. lyHuHrnek, nX o3uKa MOJJANapHU XyKailpara KUpHUIINUIa KaTTa pol
VUAHA K.

Kucgaopoa — MukpoopraHu3sMIapHUHT KUCIOpOJra OViIraH MyXTOXKIIUTH Xam
xap xuia Oymamu. by xoauwcanu OupuHnmmiapgan Oynu0, dpancy3 omumu Jlyn
[lacTep aHukiaraH. YHHUHT TabKuJIamuina, 0ab3u OUpP MHUKPOOpTaHU3MIIAP
KUCJIOpOJATa JIOMMHM paBHUIIJAa MYXTOXIHUK ce3ca, Oab3u-Oupiapu OyTyHIal
KUCJIOPOJICU3 MYyXUTAA WIIanguiap. Veumm, PUBOXJIAHUILIN, KYIIAUUIIN
KUCJIOpoAra OOFJIMK OYJIraH MHUKpPOOpPraHU3MIAp aepol, KHUCIOPOACU3 MYXHUTIa
Himalauraniapy eca aHaepoO MUKpoopraHumMiap aed aranaau. AMMo, 6ab3u Oup
MUKPOOPTaHU3MIIAP PUBOKJIAHUIIIH YIITYH KHUCIOPOIHU OOp €KU WYKIUTH YHIIATHK
TabCUP KypcaTMaiu. YMyMaH OJraHJia, MUKPOOpPraHU3MJIap Kuciaopoara Oyiaran
Tanadura kapab 4 rypyxra 6yauHaau:

. obnuraT (XaKukuii) acpooiap;

* XaKUKUM aHaepoOap;
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* daxynratus (mapT OyiMaran) aHaepooap;

. MUKpoaepoduiap.

O6nurat aepobnap ¢dakaT MoAIaNapHU KHCIOPOJ EpAamMuaa OKCUITAHHIIN
HaTWKACUIA OJIMHAJAUTaH €Hepruil xucobunpa puBoxiaHaguiap. LlyHunr ymyx
XaMm yJapHu Xa€Tu Kuciaopoh Ounan Oornuk. OOmurar aHaepoOsap, OKCUTaHUII
peakcuiliapuia BOJOPOJHUHT akcenTopu cudatuia HUTpaTiap, cyiadatiap €ku
OolllKa OKCHJIaHTaH MojjanapaaH (Qoiinananaagunap. DakyiartatuB aHaepoOiap
WAy yIryH KHACIOPOJHHM OYnuiiyd €KW OYIMAciaurd yHINAJIMK KaTTa poJl
YitHamaiu. Mukpoaepoduiuiap, ’Kyaa 03 MUKIOp/Ia KUCIOPOI CaKjIaraH MyXHT/1a
PHUBOXIIAHAIUATIAP.

buoJsoruk omusiap

Kynruna kumMéuii Ba OMOJIOTMK TabuaTra era OYyJiraH Mojajajiap KyJaa Kam
MUKJIOP/Ia XaM MUKpPOOpPTaHU3MIIap PUBOXKHUTA canOuii Tabcup Kypcaraau. bynnai
MOJITAIApHU MHKpoOra Kapmu (aHTUMUKpPOO) Mojjmanap Ackmianu. bymapra
HOOpraHuk (CMMOO Ty3JapH, KyMYII, KYPFOIIIMH) Ba OpraHuK (eThiI CUPTH, HeHO,
dopmanaerna) Tabuarura era OyiaraH MojyIagap KApau.

Enr y3ura xoc MmukpoOnapra KapIiu npenapariap - aHTHOMOTUKIIAp J1e0 aTtanaau
Ba yJap KyJia KaM MUKA0pAa Oyiica xaM MUKPOOJIapHU PUBOKIAHUIIIMHY TYXTaTHO
KY A,

Xyxkailpa wummra kupub, Oy Moaganap CcUTOIUIa3Ma OKCWIIapu Ba
CUTOIUIa3MaTUK MeMOpaHanap OWiIaH y3apo OOFIaHuIl €KU XyKalpajgaru EriapHu
epuTHIl Ba Oomika OuUp KaTop Mypakkad MexXaHM3MJIap acocujia XyxkahpaHu
bu3nonoruk GpaoauiTUHU Oy3aau Ba yIapHU HOOy 1 Oynuiiraiia oiud Kelau.

bab3u Oup MukpoO mpemapaTiapu xXap XWJI KacaJUIMK KY3FaTyBIIH
OakTepuiliapra Kapuim KEeHI KYJJIaHWIMO KeauHMoKIa. byHnail mpenapatiapHu
ne3uH(EKCHU KUTYBIITM MOIaiap Ae0 aTaiaam.

®uznosnoruk (¢aos momaaaap CHUHTe3 KWIYBIIM MHKPOOpPraHu3miiapra
KYHWIAAUTaH Tajaadaap

Mukpoopranusmiap XalK XYKaJIUTUHUHT Xap XWJ TapMOKJapujaa KEHT
KYJUIAaHWIMOKJIa. Yjap Xap Xwil Ouosioruk ¢aos Mojjaajnap CUHTE3 KUIJIMII

Xycycuitura eranap. bynmait mognanap TmOOMET, eHTUI Ba 03UK-OBKAT CaHOATH,
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KHIIJIOK XYKaJIUTY, TOF-METaJUTyprui, aTpo-MyXUTHH Myxoda3a KUK Ba KaTop
Oolka coxanapjaa ¥3 YpuHIapuHU TONraHiap.

Xap XWJI MHKpPOOpPraHM3MJjap Opacujaa, allUTKU Ba MHcCenuan 3aMOypyriiap
Xxamjia 0akTepuiaap KEHIpOK UIIaTHO KeIMHMOK/IA.

Bbynap acocuna xap xui 3aBoaiap Kypwimo, paoauiT kypcatMokaanap. bymapra
HUCOaTaH KaMPOK CYB YTJapH Ba €HT COJIIa XalBOHJIAp UIIIaTHO kenmmaMokaa. [y
VpuHna Oy MHUKpPOOpPTaHM3MJIApHM TaOWaTHU Myxodaza KWIMIIJIArd PoJIMHU
aNIoXMa alTHO YTUII TO3UM.

[Iponycentnapuu doiiganu TOMOHJIapU OUpP KATOp KYpCaTKHIILIAp acocuia
0axosanuO, ynapaaH acoCUiyiapy Kyruaaruiapaup:

1. 3apapcuznux (ucmevmonwu 6a uuiab wuxkapysuiuea xam);

2. buocunmesnune paonmeu (Youw mesnueu, mMaxcylomuumne MyniaHU
me3snueu, Kyuumuia Ouoioeux paoi moooanap cunmes KUIuuiy 6d X.x.);

3. Ucmevmon xunaouean yenepoo mamnbau (mambanu baxocu, monunuuiu,
ULIAMUIULL OaPAXCACU 84 X .K);

4. Ucmevmon Kunaouean azom manoau;

5. Yemupuw wapoumnapuea ceseupnueu (aepacuti, xapopam, nX, ycmupuu
oMuLIapuea manaduanIue 6d X.K),

6. Dacea wuoamaunueu 6a Mymaouiiucu.

[IponycenTHUHT (daomuru €K  Kepakiid MaxCyJIOTHH CHUHTE3 KHWJIHWII
KOOMJIMITH, MUKPOOPTaHU3MIIAPHU €HI' aCOCHI XyCYCHWTIApUHM TALUKHWI €TaH.
AMMO TEXHOJIOTHK >Kapa€H yIIyH MUKPOOPTaHU3M UCHTEMOJI KWJIAUTaH YIIIepo.l
MaHOau, KYIIUMIIA YCTUPHII OMMJIJIApUra MYXTOXK €Macliurd Ba OHp Karop
IOKOpHIa KypcaTuO YTUIraH OMUJIIap XaM KaTTa axaMUMT kacO etaau. AWHHKCA,
03MKA-MyXUTH TapKUOWra KUPYBIIM MOJJaJapHU MCHTEMOJ napaxkacu (alHHMKCa,
YIJIEPOTHH) XaM KaTTa axaMHUUTra era.

Karra xaxxma yerupuni xapaéHuia eHr 10a3apo MyaMmMostapaan Oupu - 0erona
MUKPOOPTaHU3MIIAPHU TYIIUO KOJHIIKA Ba OKHOATIA TO3AJIMKHUHT OY3WIIUIITUIUD.
bab3una, MUKpOOPTraHU3MIIApHU YCTUPULL )Kapa€HU1a MyXUT HOPAOH EKU UIIKOPUN
TOMOHIa Te3 y3rapaau. byHnman kapa€HIIapHM OJIWHU OJMII YIIYH KYIIAMILIA

UIITKOpJIaIl €KW HOpAOHJIAI yeyiuiapuaaH dhoiaananuin MyMKUH. CTepuil X0JaTHU
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Oy3uwIMacinurd  yumryH  uccukceBap — (TepModwi) — MHKpOOpraHW3MIIaplaH
dboinananuin Makcaara MyBoGUKIUP.

Mynnaii kumb, ¢pakaTriHa MUKPOOPTaHM3MIIAPDHU XYCYCHUUTIApW Ba HILIA0
MIMKAPUIITHUHT Taja0lapd MakMyacuJaH KelnuO IIMKKaH XO0JiJa MpPOJYCEHTHH
0axoJa MyMKHH.

X03Upru BakTJa WHTH MPOYCEHTIAPHU KUAUPUO TOTHIII, CETICKCUM, MyTareHes,
IeH Ba Xy)Kalipa OMOTEXHOJIOTHICH ycysulapuaaH (oianaHrad XoJsijga cepXxocuil
mTaMmmiIap MpaTtril - MUKPOOUOJIOTMHHUHT €HI aCOCUI WYHANUIIIApUIaH OMPUHA
TAlIKWJI €Taau.

Hlynu ecnab® KOdMII JO3UMKH, MUKPOOMOJIOTMH acOoCiIapuHU, yJapHH XaéT
daonmuiiTHHM  aHUK Ba  paBllaH OwimaciaaH  TypuO, MHKPOOMOJIOTHK
TEXHOJIOTMIJIApHU MpaTull Ba HpaTUIraH TEXHOJOTUIIApHU OOLIKApHILl MyMKHUH
eMac.

MukpoopranusMJIapHU YCTHPUII YCYJJIapH

CaHoar  MuKpoOuosiorMiich  €KM  MUKpPOOPTaHU3MJIAp  TEXHOJOTHICH
MUKpPOOPTaHU3M - MPOJIYCEHTIAPHU XYCYCUWTIAPUHU IIYKYp YPraHHII acocHja
OJIMHTaH OMJIUMIa acOCJIaHAIM.

[IpoyceHT - XOCHJIAOpIUTH Ba OOIIKAa TEXHOJOTHMK XyCYCHWTIapu Oyiuiia
TEXHOJIOTUMHHUHT Oapiia Tajnadiiapura »aBoO Oepa oiaJurad MUKPOOPTaHU3MIUD.
dakarruHa y €k Oy MUKpPOOPTaHMU3MHHU YCHO, PUBOXIAHWINUA YIIYH MYTaIu
IapOUT MpaTWiIraHiaruHa, MpoayCeHT Kepakiid MUKIOpJa Ba cudaTaa MaxcysioT
eTKa3ub Oepuin MyMKHH. MUKpPOO - TIPOIYCEHTIAPHU YCTUPUIITHUHT UKKU XHJI
YCYJIM MabJIYM: F03aKH Ba CYIOK 03yKa INAPOUTH]IA YCTUPHILL.

MUKpOOPraHU3MIIAPHA FO3aKM YCTHPHII TEXHOJIOTMMCH XKyna onauil. by
TEXHOJIOTHIIa aCOCaH MUKPOOPTaHU3MIIAP KATTHK €KH CYIOK 03yKa MYXUTHHUHT
caTXyJia YCTUPWIAIU. KAaTTUK 03yKa MyXUTHU cudaThaa arap-arapfaH Tail€pianran
MyXWTIAp, apma €ku OyFIoM Kemard KaOujapiaH KeHT (QoimanaHuIaIm.
ApanamTupuirad 03yka MyXUTH CTepWs Xosatiaa npoOupkanapra €ku Ilerpu
JuKoOIIajmapura, IIWIIA WAMNUIApra KyWuO mukwiaan. Kepakin MukpooO-
TepMocTarTiapra Kyhuiaaau Ba Oy epla MHUKPOOPTaHW3MIIAPHUHT VCHUIIHM Ba

PUBOKJIAaHUINN OoluiaHaau. Apria ki OyFaoi kabu Maiijananrad, KypyK o3yKaiap
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Maxcyc TYpTOypIIaK MaKiiard Uauiapra Oup TeKuc cenuo mukmiaad. Myraaun
Xapoparia MUKpOOpraHu3MJIapHu Ycuinu Oup Hema KyH aaBoMm etanu. [lynnan
KEHHH KEpakiiM MaxCyJoT aXpartud onuHaau. MHKpOOPraHW3MIIAPHUHT FO3aKU
ycuni xapaHu MabiyM OMp BakTJa TYXTaranjiuru cabaldiau aaBpuii XucoOiaHaIu.

Mukpoopranu3miapHi  CYIOKIUKIA YCTUpuinl skapaéHu depMeHTep 1ed
aTalaJuraH Maxcyc YycKypMmamapaa onaub Oopmiagu Ba ymOy kapacHia
MUKpPOOpPraHU3MIIap 03yKa MyXUTAa Cy3u0 ropaau. Yoy ycysa JaBpuil Ba J0MMUN
OYIUIIM MyMKHH.

Mukpoopranu3miapHi CYIOKJIMKAA JaBpuil ycrupuiranna, QepMmeHtépra
OupJaHuTa XaMmMa 03yKa MyXUTHUHU COJTUO, CTEpUITM3aCHi KMJTMHAU Ba COBUTHIINO,
KYMaUTUPWIMILKA JIO3UM OYJIraH MHUKPOOPTaHM3MHHUHI AIUUTKUCH COJIMHAIU
(exunann). MUKpOOPraHU3MHU YCTUPHIIL, MYTaIKJI OYJITaH IIAPOUTAA MabIyM OUp
BaKTrama JaBOM €TaJu Ba IIYHJAH CYHT (pEepMEHTEpPIApHUHI WIIU TYXTaTUIMO,
XOCUJI OYJITaH apajiamiMajiad Kepakjii MOJia aKpaTuO OJMHAIH.

MukpoopranuzmiIapHu CYIOKIHKIA TOUMUN YCTUpUII KkapaéHuaa pepMeHTépra
Oup Tekucnaa, JOMMHI paBHIA O3yKa MYXUTU KyHUO Typuiaau Ba IIyHTa MOC
paBHIa TalEp MaxCyJIOT CaKJIOBIIM CYHOKIUK (MUKpPOOpraHuW3M OwiiaH Oupra)
KyinO OJuMHaIM Ba YHAAH KEpakiau Mojjaa axparud onuHaaud. Ausdarrta
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHU JABpUM KU JOMMUI YCTUPUII IIAPOUTH OUp-OupHian (hapk
Kuiaau. JlaBpuit yecTupuinga o3yka MyXUTHIaTH MOJIajiap MUKJIOPH OUp TeKHca
KamaiuO, Xocua OyiaauraH Mojja MHUKIOpPH eca KyTapuiaub Oopaau, Oy eca
MUKpPOOPTaHU3MHHM YCUO PUBOXKJIAHUININIa cajiOuili Tabcup Kypcaramu. Jlommuii
ycTupuiga eca, Oy MKKH KYpCATKUII OUp TEKHUCIa Typaju, IIYHUHT YIIyH XaM
MUKPOOPTaHU3MHHHT YCUIIINIa WKOOUN TabCUp KypcaTaau.

MuKpoOpraHu3MJIAPHU JaBPUH YCTHPHUII

Exwnanuran martepuamiap OJvIIAa, KYNHWHINA JABPUM YCTUPHUIN YCYJIHJIAH
doitnananunaay. byHUHT MOXUNTH TIyHIaH WOOPATKH, MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT
yeuil naBpuaa TallKapuaaH KYIIMMIIa o3ykKa MojJaiapu Kymuod Oopuimaiiau,
IIYHUHT/ICK OJM0 TanulaHMaiau Xam. byHjal mapouTia MHKpOOpraHuU3MIIap
MabIyM PHUBOXJIAHUII CHKJIMHM OocwbO YTraH Xonma ycand Ba KymHaiaw.

PuBoxxianuim cukiau (daszanap Ba JaBpiap aJiMallMHyBH OuiaH OelTruiiaHaIu.
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da3zanapHUHT OMPHUH KETUH aJIMAIIMHHUIL Kapa€HIapy mu3Manapaa udoaaiaHuim
MYMKHH. Arap, eKWIraH BakTAa UAUIIAArd XyKapaaap COHUM aHUKJIAHCA, MablyM
Oup BaKTIa MabliyM MUKIOpAArd Xyxkallpamap coHd maiino Oymamu. Xykaiipa
coHuHM (€KW YJIapHUHT YMYMHH OFMPJIUTHMHHU) abccucara, yTraH BaKTHH eca
opAMHaTara Ky#WumO ImmM3Ma IIH3WICA, MHUKPOOPTaHW3MJIAPHUHT  KaHJal
Kynalranmuru Tyrpucuaaru axoopot onuHaau (5-pacwm).

Yuby KUHIIMK IIU3UKHA MHUKPOOPTaHM3MJIAPHU YCHUINl KUMIIWK IIH3UFU
nernnany Ba y oup Hema ¢aza Ba 1aBpiapra OyInHaIu.

M. dactaadku ékn oOmpuaun dasza jgar daza éku mocaamys dazacu ned

arajgaau. by ¢a3za myxuTra amuTKy TalUIaHTaHIaH, MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU
KYMaui gaBpu OollIaHraHraiia JaBoM €Taju. by naBp uilmMaa MUKpOOPTaHU3M
HHrM MyxuTra, WeHHM mapouTra Mmocnamanyd (amanrtacuii). YmoOy ¢asaHuHT
TY3WIUIIHM MHUKPOOPTaHU3MHUHI (PU3HOJOTUK YCUII XOCIUTHra, €KyB Ba O03yKa
MYXUTHUHHHT TapkuOu Ba cudarura, Xxamjaa YCTUPHUII IApOUTUTa OOFIUK OYiIaau.
By mapoutiap Kanmanuk ¢apk Kuica (MUKpoO OIuH YCHO TypraH IIapoOUT/aaH),
XamJa KaHIIAJMK €KyB MaTepUaJITapuHU MUKJOPHU Kyn Oyica, Oy (a3aHUHT YCHIl

JIaBpHU IIYHIIAINK KUCKa OViaau.
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MuxKpooprasu3sMJIapHu AaBpUH YCHIIUHUHT IIU3MACH

X - bmomacca mukzopu ( 1mit maru MEUKpoO Xykalipacu MUKIOpPH); T- BaKT, COAT;
N - nar-daza; U - te3 puBoxnanum ¢azacu; MNU - excnionencuan ¢aza; UB -
CeKUH puBOJIanuil ¢azacu; B - cracuonap daza; BU - HoOyn 6ynum dazacu.
Xyxahpa TallKApUCHIA VYHINAJIMK Y3rapuil Ky3aTuiaMaca Xam, Xykaunpa
UIMaardy  OMOKMMEBHMM kapaéHnapia Virapum Oynu6 Vramu. Xyskaiipana
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pubocoManap COHM Ba OKCHJI MHUKIOpPH Kymaau, QepMeHTIap THU3UMHU
daomnamaau. Jlactnabku maBpaa MUKpoO ToOMyJddcHiIapu Kymaimarad xoJijia
XyKanlpa Xa)KMHU KECHraluu.

NN- da3a YCHIIHUHT Te3JJaHUII €KW VTUII 1aBpH €0 aTanaam. by ¢gazana

XyKapaHUHT OYJIWHUIIN OOINIIaHaaM, XyXKaipana HyKICHH KUCIOTaJlapH, OKCHUIT
mukaopu (JIHK, PHK) omramu Ba Xysxalipa XaxXMHu KEHTalIH.

Xykaiipa CaTXMHUHI YHH XaKMWTa HUCOATH MabllyM Japakara eTraHja,
XykaWipa OynmuHHMIIM OONUTaHAIW, OKHOATIa MHUKPOOPTaHM3MIIAp COHHM Ba YHU
yeumm optud 6opaau. by daza yHImanmk y30K 1aBOM €TMaIH.

NNU- da3a - xyxaiipa coHMHUHI VTa (aoa kynaiimm dasacu. by daza

eKCcIoHeHcuan €ku JaropuMuk Qaza xam aed atananu. by daza Mukpoopranusm
OyTyHiai Mociamub ojraHaH KeWHH, YHUHT PUBOKJIAHUIIN Ba KYNaWWIIN 03yKa
MYXHTHJIaTH MOJJATApHA KaMaWHWIIWra Xamjaa XOCHJl OyiaauraH Mojjaajiap
MUKIOpPUHM  OomuO  Oopumidra ebTHOOpCH3  BakTAa  CcoaMp  OYJaju.
MUKpOOpraHU3MIIAPHUHAT YCHIII )Kapa¢HIApUHM YpraHuiranaa YCUIHu abCoIoT Ba

COJIMIITUPMA TE3JIMIMHU (PApKHUra eTull Kepax.

Veum a6eomor Tezmury: VK [1/(11 x ¢)]
ax
V= mmmmmmmemeees ,

T
X - buomacca MUKIOpHU EKU XyKaipaaap COHH, T/,

T - BaKT, COar.

Conumtupma  ycum Te3iauru, Oup OHOMAacCaHW YCUIN TE3JUTH OWIaH
XapakTepiaHaJu Ba Kyiiugaru ¢hopmaia owiad udoganaHagu:

pigs X

OyHJ1a: M - OMOMAaCCaHUHT BaKT OMpJIUTKa YCUIlK, Oupra bmomaccara HucOaTaH
coart.

MuKpoOpraHu3MIapHUHT COJUIITUPMA YCHII TE3JIUTH, OPTaHU3MHU Y31 BAa YHH

YCTUPHII IIAPOUTIIAPH YIIIYH €HI MyXUM TaBcUdIapuIaH XucoOIaHaIu.

48



ComumTrpMa YCUII TE3TUTH Ba MHKPOOPTAaHW3MIIADHU YCHUIIMHU IIIEKIJIa0
TYPYBIIIHM CyOCTpaT MUKIOPU Opacujia MabIyM OOFIUKIUK OYiIu0, dhpaHCy3 OJUMHU

MoHO KyHuaaru TeHriama Tap3uia Kypcarra eiu:

CKKC
6YHI[8,, Muaxe~ CHI' 6aJIaHI[ COJIMIITHUpMA S'/CI/IIII TC3JIUTH, C- Cy6CTpaT MHUKIOPH,

K¢ - TyiMHNII KOHCTAHTACH, COJIMIITHPMA YCUII TE€3JIUTH €HI OallaH] HyKTaCUHUHT
dpmura TeHr Oynaranjgaru cyoctpaT MUKIOpUTa TEHT.

ConumurrpMa yCHII TE3JIMTM, LIIYHWHTJEK, MOJAJA aJIMAallMHYBH JKapac¢Huaa
Xy’KalipagaH axXpaiaud MUKAIUTaH MaxCyJoT MUKIOpUTa XaM OOFJIHK.

VCHIIHKM CeKMHIAIITHPYBIIM MOJNANAP TACHPHHM XMCOOTa ONTaH XONja
udonananyBiu TeHrnama, Mono - Mepycanumckuil HoOmilapu OuiiaH atanuo, y

KyWHJIary Tap3ra era.

C=Kc =K
OyHaa, 11 — Xy>XallpaHUHT YCUIIIMHU CEKUHIAIITUPYBIIA MOaa MUKaopy; Ko —

CEKMHJIAIIMII KOHCTAHTACH, YCHIIHM COJUIITUPMA TE3JIMTMHA WKKA MapTa
KaMaWTUPHUIL YIIYH 3apyp OYAran Mojja MUKJIOPHUra TEHT.

Mukpoopranu3miapHi eKClioHeHcuan (a3ajga ycuiium KyHuJaru TEHIriama
ownan udoganaHaIu:

XK XOeM MaKC T
Oy epaa, Xo — OonutaHmIl JaBpaaru buomacca MUKIOpU €KUM Xy Kailpa COHH;

e—- HaTypaJ Jorapudm acocwu.
Yoy TeHrinamanu jorapudmra cojicak, KyWnaara KypuHHUIL XOCHIT OYiaau:

JH X K JJH X0 K Mpake T

JeMaK, Omomacca MUKIOpH €KUM XyKallpa COHMHHUHT Jiorapumu OUp Xuj
Te3NMKAa Kynainb Oopanu. yHuHT yuiyH Xam, ymoy ¢a3anu norapudmuk ¢aza
xaM 1e0 aranamu.

MukpoopranuzmiiapHu KaJaUIMK OWJIaH YCUIl JaBpuia, 03yKa TapKUOWIaru

Moaanapau capd OYIuIM Ba WHTH XOCHJI OyiaawraHn monaja €Kd MOJIJJIapHU
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MUKJIOPH XaM >KaJaJuIuK OuiaH y3rapud Oopanu. Okubata, »oil Tanamum nanio
oynu0, xXyxaipanap oup Oupiapura xajakuT Oepaauran Oyau0 Koiaauiap, o3yka
MOJJAJIapHH XY’Kaiipara KHUpUIIKM Ba METAOOJUTIAPHU XYXKaWpaJaH IIUKUIIN
cycaniu. Ve tesnuru nacaiiv, XyXanpaHuUHT OYJIWHUII COHU KHCKApaJH,
okuOatTaa YCUIIHUHT KeHUHTH (ha3acura yTuiaau.

B - da3a - VemmHUHT ceKHHJamyB ¢a3zacu éku VCHII Te3JIUTMHUHT

cycaiimiim. by dazana ekcnoneHncuan dazanan Gapkiau Yiaapok, Xyxkapanap xap
xun1 6y xonagunap. bynra acocuit cabab Typau Xl HOXyII (pakTopiap TabCupu
(o3yka Momgamap MHKJIOPUHUHT KaMaWWIIK, METa0OJUTIap MHKJIOPUHUHT
Kynaiiuimg Ba X.K.) opTuO Oopamu. bymapuunr Oapimacu HadakaT —VCHII
TE3JIMTUHUHT Tacaluiura, Oanku XyxkaillpasapHuUHTr OapOoxa Oynuinura, XaTTo

au3ucra (epub KeTHIln) oJaud Kelaau.

B - ¢da3a - cracuonap ¢asza. by ¢dazana MukpoopraHuzMIApHUHT OMoMacca

XOCHUT KUJIUIIT KOOMIMNTH JeHpIIH TYXTal/I1, Ba:

AT
Hlyan xaM adTHO yTUID JIO3UMKH, Oab3u Oup (Kym OyimaraH)

MUKpPOOpPraHU3MIIApHU KYTIAWHIIIY CEKUH JABOM €TTaHIuru cababmnu, 0y gazana xam
yTa CeKMHJIMK OMIaH OMOMACCAHUHT TYTIJIAHUIIH Ky3aTHUIUIIA MyMKHH.

AMMo, kymaiui Ousian Yiauni xxapaéuiapu Tabopa Oup Oupriapura MKWHIAINO
GopraHaurd cababiu IOKOpHAArM TEHIIaMa y3 YpPHMHHM TONAXH. Y CHIIHHHT
cracuoHap (pazacura eTraH MUKpOOPIaHU3MIIap €HI KYI MUKIopAa Ouomacca €ku
XyXKaiipa T¢miaran 6ynanu. by kypcaTkuiiap XoCUIIopJvK 1e0 ataiau.

AManuér HyKTau HazapujaH, UKTHCOIWU KoedduceHT neran mbopa KarTa
axamMuiT kacO eranu. by kypcaTkui xocu OYiIraH MUKpOOPTraHU3MIIap OFUPIIUTH
OWJiaH MIJIATWITaH CyOCTpatjiap MUKAOPUHU COJMINTUPUII MMKOHMHHM Oepaju:
iiKx/C

Cracuonap (azara XxykapalapHUHI XWIMa XWUIMTH XapakTtepiauaup. by

naBpAa OWp Hema Kynmaluiira WMKOHUUT Oop XyKaipanap KaTopH, KyHaiuir
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XYCYCUHUTHHU WYKOTraH, aMMO XO3Uplla THPUK, IIYHUHI/ICK YJIMK Ba JM3HCra
ylparaH Xyxaipanap MaBxy 0ynaau.

BU - da3a -yauiu éku kupuaum ¢azacu xam 1ed araaaau. by daza, ynaérran

XyKaiipajlap COHM, KynaWuilra KOAUp XyKaillpanap COHUJAH OpTraH JaBpJaH
Oomnanaau. Xyxaipa WAy yuryH IapouT HyK, Oapiia 3axupajgard Mojaanap
unuIaTUInG OynuHran Oynaau.

MUKpOOpranM3sMIIapHu  JaBpUid  KYIAUTUPUII  YCYJIH, KEHUHTH aCOCUH
dbepmenTacuii  Kaiicm ycynga oim0 OOpWIMINHMIAH KaThUM Ha3ap €KyB
MaTepuauiapyu Tau€pianl YIIyH KEeHT KyJulaHwiaaud. JloMMuid KynauTUPUILHWUHT
ad3aITMKIapUIaH KaThbUi Ha3ap, KYNrMHa caHoaT jkapaéHiiapy XaHy3raiia JaBpui
KymaTupuin ycynuaa oaub 6opunaau. bynra acocuii cabad MUKpOOpTraHU3MIIapHU
XyCyCUUTIapuHU ¥Ta Mypakkal Ba Te3 y3rapyBmanauruaup. LyHuHT yiryH Xxam
MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT KYMaWWIIM Ba PUBOXAIIAHMIN (ha3alapUHU MXIIN TaxXJIHII
KWIKII, yJap UIITUPOKUIATH TEXHOJOTUK >KapaéHiapHu myBaddaxuiTian onud
Oopwuiira acoc OYIu0 Xu3MaT Kuaaau.

MuKpoopranusMJIapHHu JOMMUM KYail THPHUILI

JlaBpuii ycrupuil sxkapa€Hua, MHUKPOOPraHU3MIIADHU €HI KYN KyIanuil
MMKOHUWUTIIAPH TYJIUFUYA UIUTATUIIMARIU. Y JTapHUHT eHT (aoJl 1aBpu JIorapupmMux
¢daza naBpu, unIad MKUKAPUIL CUKJIMHM KyJa KaM KUCMHUHH €rajulailiv, CUKIHUHT
acoCHl KUCMU YCHIIIHUHT JIar - Ba CEKUHJIAHUII (azanapura capdaaHaim.

HaBpuii ycrupuin >xkapaéHuga Xyxadpa xap Aoum Yy3rapud Typanu. [actinad
03yKa MYXHUTHAArd MOJJAJIap MUKIOPH KEPAKIUTHAAH KYII, KEWHMHPOK €Ca CEKHUH
acTa eTUIIMOBIIMJIMK OollIaHaAu Ba MeTabonuTiap TyIuiana Oopaau. by
MEeTa0O0JUTIAPHUHT KYIMIIMJIMNIYA MUKPOOPTraHU3MIIApHU YCUO, Kynaituimmra canoui
TabCUp KypcaTaau. Arap oO3yKa MyXHTHra OupjaHura Kym MHKIOpJa O03yKa
MoJiaiapy COJIMHCA, YCUIIl CeKUHIIAIIaan Ba Oy X01ca KeTadoIuTIU penpeccuii
ne6 atananu. MonnanapHu CEKWH acTa, JOMMUN paBuIga 0epud TypHIll OpKaIH,
MHUKPOOPraHU3MIIAPHM YCHUIIWHYW MACalWIIMHHA OJAWHU OJIMII MYMKHUH. byHnan
yCYJ1 MEKPOOpTaHU3MIIapra CUKHINO cyocTpaT (03yka) Oepwiil 1e0 HOM OJIraH.

Verupun xapaéHuia KyImMIna 03yka MoaIapi 6epil GOpHII, 03yKa MyXHT

XAXMUHH OITUPHUO F000paau. XaXKMHUA JOUMUN paBUIIIA YIIIa0 TYpHUIl MaKcaauaa
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BaKTH - BaKTH OWJIaH KYJITypasl CYHOKIUK ( MHUKPOOpPTaHM3M YCTHPHITAH O03yKa
MYXUTH) 1aH om0 TypHMIIHH TaKKa3o eTaid. YCTUPHINHMHT OyHjai naBpuii
x)apaCHu “KyWnO onumn - Kyhwmr® ne0 arajagu. KaHIla MUKIOpAa CYHOKIUKHH
KyHu0 oJMHCa, IIyHIIA MUKIOP/Ia 03yKa MyXUTH YCTUPUII KypUJIMacura Kynuiaau.
By ycynHUMHT oiiiuHrUCUAaH (papKu IIYHAAKH, YCTUPWIAETTaH MUKPOOPTaHU3MHU
OUp KUCMU TOMMHM paBUIlLia OJUO TypHIIaau Ba YHUHT YpHUTA IOKOpUAA KypcaTuo
YTWITaHUJEK, 03yKa MOJAacu Kyiwiaau. by ycymnaa - Xaxm, CyrOJITHPULI TE3JIUTH,
CYIOJITUpPMA YCHIII TE3JIUI'M KaOW acoCHil KypcaTKHILIap AOUMMU OYyiMaian Ba
MHKpPOOPTaHN3M KBa3UCTacuOHap (MHUMOCTACHOHAp) X0JIaTAa Oyiaiu.

KUCM-KHUCM KYmMO VYCTUPUIIHMHT WHA Oup WYIM CcyOCTpaTHU JUan3
MeMOpaHacu opkKanu 100opud Typuil. Arap, ycThpuin amnmapatura (axkaTruHa
MabJIyM MOJIEKYJIAP OFUPJIMKKA era OYirad MoJalnapHu YTKa3uIira MyJjKaslaHTaH
MeMOpaHaiap ypHaTuica, epuTMa epural MOJJaHUHT nud@ysuiicu Tydaitnu Oy
MOJIJJTaHU MUKJOPH TOUMMI paBullia OMp XUil yuuiad Typuiiaau.

By ycynnan Omomaccanu KynauTupuil €KUM 03yKa MOJJa MUKAOPH IIEKJIaHTaH
MUKpPOOPraHU3MIIApDHU YCTUPHIL YIIYH KEHI KYyJIaHWiIaau. by ycyn IIyHHMHIJIEK,
MHUKpPOOOpPraHM3M YCUIIMHM IOKopuaa KypcatuO ytunran ¢azanapaaH Oupuaa
Y30KpOK yluiad TypHIl WMKOHMWTHHHM Oepanu. AMMoO Oy ycyn XyKailpaHu
(U3HOJOTMK XOJAaTUHU BaKTAAaH TalIKapy MyTaauwiad TypuIl UMKOHUWTHHU Oepa
OJIMaMIIu.

Haszopar caBoJsuiapm.
1.MukpoopraHu3MJIapHHu JaBpUMA YCTUPHIIL
2.2-(hazana KaHaai xxapaéHiap Ky3aTuiaaau?
3.MukpoopraHu3MiIapHA JOUMHAN KYTaUTHPHUIIL.
4 MUKpOOpraHU3MIIaApHUA JTOUMUHN YCTUPHUII MIAPOUTIIAPU Ba XYCYCHUSITIAPH.

5.V3nyKcu3 YCTUPUIIT TU3UMIIAPUHUHT KJI1acCU(DUKACUSICH.
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2-MAB3Y. BUOTEXHOJIOI'MK UIIIJTAB YNKAPUII
MAXCYJOTJIAPHU AXKPATHUIL, TO3AJAI )KAPAEHJIAPHU BA
OKCHUJUIAP, AMUHOKHUCJIOTAJIAP BA OPI'AHUC KUCJIOTAJIAP
HNIIJIAB YUKAPHUIII TEXHOJIOI'UAJIAPHU, O3YKA BUTAMUWHJIAP BA
AHTUBUOTUKJIAP NIIJIAB YNKAPHII

AMHMHOKHCJIOTAJIAP NIIUIAB IIUKAPHIII TEXHOJIOTUIAJIAPHA

KeitmHrn ¥wunnapaa XankK Xy Kajaurd Ba  MEOHWCHUHAa Typid XU
AMHHOKHCJIOTAIAp KEHI MHKECAA KYJUIAHWIMOKIA. ACOCaH ylap OKCHILIH
O3UKAJIAPHUHT TYHUMIMIIMTUHU OIIMPHUIIAA KaTTa axaMUUT kacO eranu. bab3u Oup
O3UK  OBKar Ba  O3yKa  MaxCyJoTiapd  y3uja  aJIMalllMHManJIuraH
AMUHOKHUCJIOTAJIAPHUA XYCYCaH, JU3UHHU €TapJM MHUKIOpAA caknamanau. byHnan
MaxcCyJioTJIapra MaKKa)xxyXopH, OYFAOoW, Typyll Ba OOIIKaJIapHU MHCOJ KUJIHO
KEJITUPUILI MyMKUH.

Canoar acocua OJIMHTaH aMUHOKHUCJIOTAJIAp O3UKA TYWHUMIIMIIMTHHU OIIUPHIILL
VIIIYH TO3a yCyJijia €Ki KOMOMHUPJIAHTaH 03UKa TapkuOuaa Kyuianwiaau. yHuHT
VIIYH aMUHOKHUCJIOTajlapAaH (QoiganaHuil coxaiapuaa O3WKAHUHT YCUMITUK
OKCWJIIApW  CaKJallMHU OLIMPUII HMKOHUWTH Byxyara kenaad. CybHui
AMUHOKHUCJIOTAJIApHU KYJUlall TaOuuid o3ukanap capGuHU UKTUCOM KUJIMIITa 0JIU0
KEeJIMIIIMHUHT WIMHHN acociapu ucbotiad OepuiiraH.

AMUHOKHUCIIOTAJIADHU KHUIIIOK XV KaJMTUJla XalBOHJIAp O3UKauja KyjulaljaaH
TalllKapy O3MK OBKAT CaHOATHJa XaM KeHT (oifianaHuil MyMKUH. YJiap Karop
nojuMep XoM-ameénap Tal€piamiga macajiaH, CHUHTETUK TEpH, KaTop Maxcyc
TOJaJIap Ba O3UK OBKAT MaxCyJOTJIApUHU KAIOKJIAIll YIIYH MUIEHKaIap Talépuamniaa
dbolinananunaau. bab3u  Oup aMHUHOKUCIOTajap €KM  yJIapHU  UILIa0
MIUKAPYBIIWJIADUHUHT WHCEKTUCU]T TabCUPHU YpraHwiraH. METHOHUH EKU Y-
aMUHOEF KHMCJIOTa JJOPUBOP BOCUTAJIAp cU(aTHAA KEHT KYIJIJTaHUIAIH.

AMHWHOKHCIIOTaNapAaH XalK XYKQIUTUHUHT TYpiAud coXajlapuja KEHT
doitnananunumH - BrioHui MamakaTd MHCONMAA WKKOJN KYpUII MYMKHH.
Bronniinga OyTyH MaMJIaKaT oyiinia nIIao IMKapUIaIurad
AMUHOKHUCJIOTAIPHUHT 65% WM 03WK OBKAT MILIad muKapuin coHoaruaa, 18% wuxu

mopBanwvkaa, 15% wuHM MenucuHana Ba 2% u Typiaud XuJl coxanapja
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KYJUTaHWJIau. AMHYI BaKT/Ja )Kax0H MUKECUAa aMUHOKHUCIIOTaIap MIUTa0 MIMKAPHIILL
Hunura Oup Hellla MAJUTMOH TOHHAHU TallIKWJI €TMOK/IA.

Kaxon mukécuna JI-rmyramus kucnora, JI-nusun, [{JI-metnonun, JI-acnaparun
Ba IJIMCHH UIILJIA0 MIMKAPUII €TaKIIH poJl YiHaANIH.

AMMWHOKHCIIOTaJIapHU OJUIITHUHT ACOCHUH yCyIUlapy KyHuiaruiaap XxucooiaHaau:

e VCHUMJIIMK XOM allI€Iapyu OKCUIIA TUPOJIU3aTIapUIaH €KCTPaKCUIIaIL,

® KUMEBUU CUHES,

e VCyBIIIU Xy>KalpaiapJaH MUKPOOUOJIOTUK CUHTES;

® MUKPOOpPTaHU3MJIAPAAH aXpaTwirad QepMeHTIap €EKM HMMOOWIIIaHTaH
MUKpPOO XyKailpanapuian QpoiljaiaHull.

BnoHuii MamiakaTH MUCOJIMJIa AMUHOKHCIIOTAJIApHU OJMIIHUHT KyWHJAru
yCyJUIapuHM Kentupuim MyMkuH (16.1-xaasan):

16.1-orcaosan.

Bnonniina aMMHOKHCIOTANAP MILIA0 IUKAPUII YCYJJIAPU Ba OMp HHJaaru

xaxmu (1877 ii.)

AMMHOKHCJIOTAJIAP Ninaé mukapum | imiad  mMuKapuiln
ycyJam XaKMH, T/i.
Anannu D, X 150-200
ApruHvH M, X, T 100-300
Acnaparvt KucioTa o 1000
Acmaparun X, T 10-50
CutpymH M, X 10-50
Cecteun I 1-10
CuctuH I 100-200
['mucun X 5000-6000
['myTamMuH KuciioTa M 100000
'necrunuu M, T 100-200
["'omocepun M 10-50
OKcHUTpoInH r 10-50
['myramux M 200-300
W3oneticun M, T 10-50
Jleiicun M, T 50-100
JInzun M 15000
MeTtnoHuH X 60000 - 70000
JI-MeTHoHUH M 100-200

gl
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OpHuTHH M, T 10-50
dennananua M, X 50-100
[TponuH M, T 10-50
Cepun M, T 10-50
JI-Tpeonun M 50-100
JUI-, JI-tpunitodan X, D 100
Tupo3un M, T 10-100
Bamnn M 50-100
JTODA o 0,1

H3zox: @ - pepmenTatuB cuHTe3;, X - KUMEBUN CHHTE3; M - MHUKPOOHOJIOTHK
cuHre3; ' - yecumiMK XOM aménapd Ba XaWBOH OKCHWIM THAPOJIW3ATIAPUJIAH
excTpakcuitnam iy opkanu; JODA - nnokcudenunananus.

MukpoOHOIOTHK CHUHTE3 acocujia KYmiad aMUHOKHUCIOTAJIAPHU OJMII aifHU

BAKT/Ia UCTUKOOJIJIM Ba UKTUCOAUIN caMapaly yCyJl XucoOIaHaIu.

AMMHOKHUCIOTJIAPHA  MUKPOOMOJIOTUK  CHHTE3JaH  Tallkapu  IOKOpUIa
KEJITUPWITaHUJEK, YCUMIIMK Ba XailBOH XOM alénapy cakjaraH TaOMUil OKCHILIap
TUAPOJIU3U HYIIM OpKajdu OJIMII MyMKHH. By ycyn kyxHa ycymiapaaH Oupu
xucoO1aHaau. by yCylmHHUHT acocuil KaMIIMIIMKIapUuIaH OUpPU OKCHILIU O3MKa EKU
O3UK OBKAT MaxcyJoTiapu cudatuga QoiianaHuiml MyMKUH OViIran Xom
aménapnan Qoimananmmmuaup. MacanaH, xanyouit mapkuii Ocuéna Hatpui
MOHOTJIyMat cod mportunan onuHaau. Iy kabu Oup karop xom aménapaaH Oy
yCyJiJla aMUHOKHUCIIOTaap OJUII UKTUCOIUIA camapa OepMaiiiu.

AMMWHOKHCIIOTaJapHU KUMEBUM CUHTE3 KWIHII €Tapiid Japaxana camapanop
O0y10, IOKOPH aBTOMATHU3aCUMJIAI OPKAJIA Y3IUKCHU3 UIUIA0 IMIMKAPUIITHUA TaITKUIT
eTh0, XoXJIaraH TY3WIHIILIN OUPUKMaHU OJUII UMKOHUHUTHUHU Oepaau. byHna o3uk
OBKaT OynMaraH xoMm aménapaan (QoiganaHuiagy Ba KaTrTa MUKIOpAAru
MaxCyJOTHM TalllKWi eTaau. bupok, KoHyHuiTAarumek, Oy kapacHiap
KYTIOOCKHUIIUTA Ba Mypakkad ac000-ycKyHaapHu tanad eraau. by ycynHuHT acocuii
KaMIIWINTH  €Ca aMHUHOKUCIOTaHUHT (pakaTruHa paceMHMK IMAKJIMHU  OJIMIII
MYMKHHJIUTH XucoOnaHaau. [lappanmammmmknaa keHr KymnaHwiaaurad JIJI-
METHOHMHHU Oy yCyJia OJUII WXIIK Hynra KyHniraH.

Keitnnru iinninapia aMUHOKHUCIIOTAIAPHU OJUIIHUHT KUMEBUU-MUKPOOMOIOTUK

KOMOMHMpJIAHTaH YCyJIu KEHT KYJUIaHWJIMOKAA, OyHAa JacTiiabku OupukMa
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KUMEBHUI pEaKCUi HaTWXKacula OJMHAIW KEWMMH €ca MHUKPOOPraHU3MIIAPHHUHT
MYBO(DUK MITaMMIAPUHUHT (epMeHTaTUB (HaoUIMIU XUCOOUTa OXUPTH OOCKUU
amaJsra OLNPUIIAIN.

AMMHOKHCIIOTaTapHA MHUKPOOMOJIOTUK YCYJJla CHUHTE3 KWIMII KYIIIIUK
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT 03MKa MYXUTHA YIIOY MaxCyJIOTIapHHU IOKOPH Jlapaxaa
TYIUIAIIUra acocianaan. MUKpOOpranu3miiap Opacuia FOKOPH 1apa)kaaa IilyTaMHAH
KHCIIOTa XOCWJI KWJTUII XyCyCHUMTHIa era OyiraH Karop OakTepuiiiap, allluTKU Ba
3aMOYypyFTypaapu MaBxy/Il.

Vprauunran KYHIIMIMK MHKPOOPTaHM3MJIAPHUHT IITAMMIIAPH, YJIAPHHHT
CUCTEMATHUK Xo0JIaTura OOFIHUK OyIMaraH xoiaa JI-ajaHuH Ba MIyTaMUH KUCJIOTaHU
Ky MHUKIOpJA CHHTE3 KWIMIIM aHuKiIaHrad. JKyna kymiad mraMmiiap eca
acraparuH KWCJIOTa, JICWCUH, BaJIMH, U30JICCUH Ba JIM3WHHM KXyJa KaM MUKIOp/a
CUHTE3 KWIUIIN YpraHuIraH.

MUKpOOpraHu3MIIAPHUHT AMUHOKHCIIOTaJap TYIUIAIl XyCYCUITH Ba TypJiap apo
KOppenicuiic KaTui KypuHHIaa 6yamanan. AMUHOKHCIIOTA MPOAYCEHTIAPUHUHT
KYMIuIurya rpammanduii ciopacus 6akrepuiiinap 6ynuo, ynap CopiinedactepuyM,
Mucpococcyc, Aptxpobactep, bpeBubactepuym TypKkymiapura MaHcyoup.

JIn3uH uiiad muKapu

MabaymMKH, TU3UHHUHT UKKU XWJT ONTUK daoumkaaru J-JI-maxkmiapu MaBxy1:

JIusun (o—e—muamuakanpoH kuciaora) CsHiaN20;

HN;

HN,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH

COOH

JIu3uH oxam Ba XaWBOHJIAp OpPraHU3MHJA KATOp YTa MyXHM OHOKMMEBHUUI
byHKCHiiapHu Oakapaau: XyX)aWpaaa KajiCuil TPaHCIOPTH, OBKAT Xa3M KHJIMIII
dbepMeHTIapU  CEKPEeCHHUCHMHM Ba YMYMUW a30T HHUCOATHMHH  OIIMPHUIITHU
TabMUHJIANUIU Ba X.K.

JIM3UHHUHAT 03WK OBKAT CAaHOATH/Ia KYJUTAHWIIUIIN MaXCyJOTIApHUHT CU(pATUHU
UXmmnad ynapHUHT OuoyiorvK KuiimMatuHu owmmupaau. llyHunraek, au3uH

XalBOHJIAp O3WKACHIArd €HI' TAHKUC aMUHOKHCIOTAJIap XUCcoOaHaaIr. XaiiBOHIap
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o3uka pacuonura Jau3uHHUHT 0,1-0,4% wmukgopuga KYIIWIMIIK —O3UKAHUHT
KMUMaTUHM KECKWUH OIIMpaad Ba 11y OwiadH Oupra yjaapHuUHr capd Oy
MUKJIOPUHHU KACKAPTUIIT UMKOHUHH Oepaiu.

JIMBUHHUHT TPOYCEHT-MUKPOOPTaHU3MIIApH, ayKcOoTpod OakTepuilllapHUHT
bpuesubacrepuym, Mucpococcyc, CopitHebacTepruyM KaOu TOMOCEPHHIa MyXTOX
MYTaHT TYPKyMJIApU XUCOOTaHAIH.

Poccuiina nmu3un nponycentu cudaruna bpueBubactepuym TypKymiapuaaH
doitnananunaau. JIu3uH NpoayceHTH-ayKCOTpod - OMOTHH, THAMHUH, TPEOHHH Ba
METHOHMHTA TajlallaH Oymaau.

Canoar acocuja JM3WH Ba OOIIKAa XWJ AMUHOKHUCJIOTaJapHHU OJMI, KAThUN
pPeKUMIArd aceNTHK IAPOWT, CTEPUI O3WKAa MYXHTH Ba TPOAYCCHTHHHT TO3a
KyJaTypacuaaH ¢oiiaraHuIIHu Tanad eTaju.

JIM3UH ONUIHUHT TEXHOJIOTHK >KapaCHapu KyhHujaru OOCKMIIIapjaH udopar
(6-unzma):

¢ CKHIIl MaTePUATHU OJIUIII;

¢ 03MKa MyXUTHHU Tal€pianl Ba CTepuiUIall;

¢ Oapiia ycKkyHanap, KOMMYHHUKACcH Ba XaBOHH Tal€piiaml xamaa CTepHUILIaLL,

¢ (dhepMeHTacuii;

¢ JI-TM3MHHM aXXpaTHILL

Exum maTepuajHu oJIUII

JIu3uH muKapyBIIKM OMOKMMEBUN 3aBOJIap/a €KUIIl MaTEpUATMHU Talépial
JABpUH yCyIjia aMmalnra OUIMpUIaIu.

HNactnabku  kyarypa I'TIA (rymr mnentoHyin arap) KaTTHK —O3MKAcHIA
npo6upkanapa 28-30°C xapopatia GUp CyTKa JaBOMHAA YCTHPHO OJIMHAIN. Y craH
KyJATypajapJaH MUKPOOPTaHU3MJIAp CYCIIEH3UNUCH CTEPUJT CYIOK O3MKa MYyXHUTHTa
(xkonbanapra) yTkaswinaau Ba Mukpoounosoruk teoparruiiaa (180-200 te3/mun) Oup
cyrka pasomuga 29-30°C xapoparna ycrupunanu. ByHU OHAIUK €KUII MaTEpPUAIHU
ne6 xam atanaau. CYHTpa OHAIMK EKUIl MaTephaliyd Tauépiamn KonbdamapuaaH
KyJTypajiap eKuIll Koyidanapura oJuHa 1, OyHaa Koji0aaaru 03uKa MyXuTHHUHT 5%

MHUKIOPH Xa)KMHJIa OHAJIUK €KUII MaTepuaand coluHaau. Exuin kombanapuma XxaMm
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kyatypainap 300C xapopataa 1 cyTka gaBoMuia MUKPOOHOJIOTHK TeOpaTruiijia
yerupunagu. lyHnan keWWH eKuill MaTepuaind KoJsidajapiaH KyJlaTypalapHu
aepacuil XoJaTuja apaalliTUpuO YCTUPUII aMalira OMIMPUIIAIUTaH UHOKYIHTOpra
omuHau Ba 29-30°C xapoparia 6up cyTka JaBOMUIA YCTUPUIIA M.

Exumn marepuaaviHA ONHIN YIIYH O3MKA MYyXHTH TapkubOu: menacca (3-5%),
MaKKaXyXopu eKCTpakTu (2,5-3,0%) Ba om Ty3u camaiau. pH 7-7,2 rama 6ynumnm
Xcn uunr 20% nu eputMacu opkaiu TabMUHIA0 Typuianau. MHOKyIiTOpIaru o3uka
MYXUTH TapkuOu (EepMEHTACHOH O3MKAa MYXHUTH TapKuOura HWKUHPOK OYmuim
3apyp.

O3uKa MyXMTHHHE TalépJiall Ba CTEPUIN3ACHiIaIT

JIM3uH NpOAyCEHTIApUHU YCTUPHUIL YIIYH TapKUOHMa Menacca, MaKKaKyXopu
eKCTpakTH €Eku OYp Ba YCTUpHUII MOAJAJIAPUHU  CAKJIOBIIM  MYXHUTIAH
doitnananunaay. YTJIEpOIHUHI acocui MaHOacu Mernacca OynuO, TapkuOuaa
TEepMOIa0n KOMIIOHEHT OYJIraH caxapo3a CakjIaiy, LIyHUHT YIIYH YHHU aloXujaa
crepwuialml  Tanad  etwnagu.  Menacca  peakropra  COJMHUO — JOMMUMN
apanamrrupunrad xoina 80°C rama xapopatia KM3IUPHIAIA Ba 3apyp MEKIOPIArd
caxapo3a MUKJIOPH XOCHJI OYJITYHIIIA CYB COJIMHA/M.

Maxcyc yCKyHIapAard XOCHJI KUJIMHIaH Mellacca epurMacura tesna 120-122°C
xapoparramia OYruK Oyf r0opuiiaay Ba Oy XapopaT aHUK BaKT opajurujaa yuuiao
TypUJIaJIN.

O3uKaHUHT OOIIKa KOMIIOHEHTIapH apajaliTUPUINO  apalaliTUPTULIUINA
peakTopra KyMuiaaayd Ba KU3OUPWIIAIW, CYHIPA MaxCyC YCKyHaJaa CTEpUIIM3aCHI
Xapopartuja 3apyp BaKT OpajluFyJia yIUIaHUO KeHUH COBYTHIIAIM.

Kynuk xocun KuiyBiuiap 6ab3ad ajloxuja cTrepuiiiaHagy, cababu ynap o3uka
MYXUTJIapUra HucOaTaH IOKOPUPOK XapopaT Ba peKuMAa CTEpUIUIaHA N,

JIn3uH onuil >kapaéHiaapy KaTHil aceNTHUK MAPOUTHH Tajnad KWITaHIUTH YIIYH
Oapmia  ycKyHajap, peakTopjap, KOMMYHUKacuijmap Ba (QepMeHTacHiira
OepunaanraH XaBO CTEPUJUIAHMINM 3apyp. XaBOHU crepwiam ycyau HM-6o001a
Gepunran. YckyHanap Ba koMmyHukacwitmap 135-140°C xapopatnma yTimp Oyr
OocMMH OCTHJa amaira omupwiagd. byHna cTepuin3acCMMHUHT ‘“‘COBYTHII

ycyiuaaH WhHM ~Oakrtepuocun rasjgap (€TWIEH) Ba KUMEBHH  pearceHT
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eputManapuiad (GpopmainH, XJIOp CaKJIOBIIM OMpPUKMaap Ba X.K.) (oimanmaHui
MyMmKkuH. COBYK CTepwIjIall aMajra OLIMPWITaHJaH CYHI KUMEBUU peareHTiIap
KOJITMKJIapH CTEPUJI CyBJIa IOBUO TalllIaHaIu.
DepMeHTACHH

Jlm3urn mnpopyceHTHapuHM caHoaT acocuma ycrupum 50-100mM3  xakmium
dbepmeHTEpIapaa AaBpUi YCTUPHUII yCyiauaa amaira omupmwiaau. DepmeHTEépra
COJIMHTaH CTEepPWJI O3UKA MYXUTUHUHT 5-6 (ou3M MHUKIOpUIATH CTEPUIT EKHUII
MaTepuaiu conuHaau. epMeHTEpHUHT yMyMuid Oan ik oupiuru 0,75 HU TAIIKIIT
et jo3uM. DepMmMeHTaTOpra EKUIIJAaH KEWMHH OupaaHura CcTepusl XaBo
1o06opunaau Ba 50°C xapoparrama Kusgaupuiaad. 1 Xaxkm xaBo 1 11 03uKa MyXUTH
xakmura murytura 0,12-0,13 MITa 6ocumaa G6epud Typunaau.

®epmentacuii xapaéun 28-29°C  xapopaTtna y3IyKCHM3 apalaliTHPUIN Ba
aepacwii mapoutuaa 48-72 coat maBoMHIa JaBOM €TTHPHIIAITH.

KynuknantupyBimm BocuTanap JaBpui KYmuO Typuiaau, o3uka mMyxutd pH
JapaXkacu eca BaKTH BakTh Omitan 25% ammuak eputmacu €ku 15% VioBImm Kaimmii
EpUTMACHIAH KYIIMII OPKaIM MYTaAWUIalITUPUINO Typunanu. depmeHTacuit
opazaH 58-72 coaT BaKT YTKall TyrajujlaHaJIyd Ba KyJTypall CYIOKIHK Makcajaaru
MaxCyJIOTHH aXKpaTHUII YIITyH KEHUHTH OOCKHINTa 1000pHIaIn.

JI — JIM3MH a:KpaTuil

Kynrypan cywokinuknan Tail€praHummura OOFJIMK — XOdJa TYpJId — XWJ
MHUKPOOHOJIOTHK TpenapaTiiap: JU3UHHUHHT cyroK KoHceHTpaTh (JICK), mu3uHHUHT
Kypyk o3uka koHceHTpatu (JIOK) Ba kpucTaimn JH3WH OJHMII MYMKHH. YIIOY
mpenapariiap Xap XWwi ajJoxuja TEeXHOJOTHIIap acocuaa ONMHAIW. O-mm3mana
6apma ym xun npenapatiap: CJIK, JIOK Ba kpucrtan TU3UH OJHII aKC €TTUPHUIITaH.

Kynrypan cyrokmukman 10-13% xypyk Mojma CakJOBIIM MHUKPOOMOJOTHK
koHcentpariap (CJIK Ba JIOK) omum ymyn pH mapaxacu 5,0 rama xmopun
KHUCIIOTala HOPJAOHJIAIITUPUIIAAN Ba JIM3UHHU Oapkapopnamtupuin yiryH 0,15%
HATpUM OUCYNPUT epUTMACH KYIIUTIAIH.

Cyurpa BakyyM-OyFJIaHTUPHII YCKYHacHsa OapKapopiallTHPUITAH KyJITypal
CYyIOKIHK, 35-40% KypyK Moji/la MUKJIOPH KOJTYyHIIA OyFiaaHTupuiaaau. OJuHraH

CYIOK JIM3UH KOHCEHTPATH O3UKAJIAPHU OOMUTHUII YIITYH KYJIJTAHUIUIIA MyMKHH.
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Kypyk koncentpatuu (kJIK) omumn ymyn cyrok koncentpar (CJIK), uccurimmk
ocTUa MypKad KypUTTHII MOciIaMasa 5-6% HaMIIMK KOTYHIIIA KypUTHIAIU. KYPYK
O3WKa JIM3WH KOHCEHTpaTH XKyJda TUTPOCKONMUK OYiaaw, IIYHHHT YIIyH
KypUTWITaHJIAH CYHT Te37a MOJMETHWICH Komimanapjaa Kamokiamr jo3uM. Cyrok
JIM3WH KOHCEHTPATUHH CYHK YHU, O3WKa allIUTKUIApH, OYFI0M Kermaru Ba OorKaiap
OwtaH Oupranukaa KypuTHITaHa KHITUKPOK TUTPOCKOIUK Ba COITMITYBIIIAH 03WKA
JIM3WH KOHCEHTPATHHU OJIUII MYMKHH.

Kpucramn nuswH KynTypal CYIOKIWKIAH WOH ajMalluHyB YCyJUIapUaaH
doiinanaannud axparunaan. Kynrypan cyloKIMkaaH OumomMacca CeHTpHUQyraiaml
EKu (QUIITpIIAI OPKAJIH aJoXUAaIaHa/IH.

JImzun ¢unrpatnan KY-2 éku Kb-411-2 mapkanu MOH adMalmHyB CMOJacHa
copOcHiiilaHa/Ix.

HNon anMamuHyB KOJOHKAcH IOBWITaHAAaH CYHT Jm3uH cyBaa 0,5-5,0% mm
aMMHaK CyBHJa eroupiananu. 1-2% Tu3uH CakIOBIIN €F0aT XJIOPUA KUCIIOTa1a
pH4,9-5,0 rama wopmonnamTupuiaaan Ba Jm3uH Mukgopu 30-50% Oynrynimna
BaKyyM-OyFJIAaHTUPUI YCKyHAcUa OyFIaHTUPUIIAIN.

JIu3uHTa XJIOpU] KUCIIOTAa TABCUP STTUPHITaH/Ia MOHOXJIOPTHAPAT JTU3UH XOCHIT
6ymamu Ba 10-12°C xapopaTrama cOByTHITaHAA CAPFMMTUP PaHIIM KPHCTaILIap
KYPUHUIIIMHN HaMaEH KUJIaIu.

MoHoXJIopruIpaT JU3WH KPUCTAJUIAPUIaH I0KOPH Japakaja To3a JTU3WH OJIHII
VIIIYH apaiamMaiapaad Ba paHT OepyBIITH MOIIaIap/1aH Ky OOCKHUIILTH XaMa €THIT
CIMPTHUAAH MMEPEKPUCTAIUTH3ACHIIAIT KaOH skapa€HIapHU amalira OIIUPHII Taixad
CTHJIAIH.

To3a MM3WMH 03WK-OBKAT CaHOATH]IA, MEAWCHHAAA Ba OOIIKA XWJI Makcaaiap
VIIYH KYJUTAHWJIUIIA MyMKAH. KprcTamn Tu3nH KOF0o3 KyTHiIapaa KaloKJIaHaIu.

I'ryraMuH kucjI0Ta HILIA0 IIMKAPHII

['myramuH kuciota (—aMHUHOTITyTap KUCIO0TA):

HOOC——H,—H-COOX

|

HN>
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aMalllUHMAWIUTaH aMUHOKHUCJIOTalap KaTopura Kupmacaaa, YCHUMIIMK Ba
XalBOH OKCWJIJITAPUHUHT €HT 3apypUil aMMHOKHCIOTalapyuaH Oupy XUCOOIaHaIH.
VYHUHT acocuaa oaM OPraHUu3MUHUHT MYTaJIWII PUBOKIIAHUIIN YIITYH 3apyp OYyJiran
ky11ad pusnonoruk ¢hao OupuKMaiap CHHTE3 KHJIMHTaH.

['myramuH kuciioTa Oyipak Ba KUTrapAard Typiid Xujl Oy3WIHIIapaH XUMOM
KWIYyBIIH (akTop OYynmmO Xw3MaT KWW KOOWJIWHATHTA eragup, UTyHHHTIEK,
JOPUTAPHUHT (apMaKOJIOTUK TAbCUPUHMU OIIMPHUII Ba TYpPIU XU MOAJATAPHUHT
3axapiy (TOKCHK) TabCUPHHHM KaMaHTHUpaau. MaHa IIyHra acocaH y MeIUCHHAIa
KEHI KyJaMmJa KyJUIaHWIAIH.

[lyHuHTACK, TIIyTaMUH KUCIOTAHUHT MOHOHATPUH TYy3H - HATPUHl TiyTamaTAaH
XaM KeHT (oiigamaHmIain.

by OupukMa KynruHa o3MKa MaxcCyJOTJIapu TabMHUHM OIIWPHII, IITYHUHTJIEK,
KOHCEpBaJaHI'aH MAaxCyJOTJIAPHUHI TAabMHUHHM Yy30K BaKT JaBOMHUIA cakjiad
TYpUIIMHUA TabMUHIaiAu. Kynmmmmuk wmamiakatiapja HaTpUMl TiyTaMmartaaH
cab3aBoTiIap, OaIMKIap Ba TYIITIM MaXCyJIOTIapHA KOHCEpBAJIaIlIa KEHT KyaM/a
dbolnananunagu.

[myTamMuH KHCIIOTaHW UNUIA0 UIMKAPUIITHUHT camapald Ba HUTUKOOJUIH
yCJutapuiad OUpy - MUKPOOUOJIOTUK CUHTE3 XMCOOIaHaIH.

['myTaMuH KHCJIOTa CHHTE3 KWIUII KOOWNMWTUra era OYiran MabiyMm
MUKpPOOpPraHU3MIIap oOpacuja HWIIad MUKApUIll aXxaMHUTHra era OyiraHiapu
Mucpococcyc Ba  bpeBuebactepuym  Typkymura MaHcy0 — OakTtepuiiiap
xucoOnanaau. Ymly KWWK, TpamMmycOar, ailllaHacMMOH &KM OBaJICHMOH
OakTepuitiap cnecupuk XyCcycHMMTHra Kypa OHOTMH €KM THaMHHTra TajaliiaH
oynamunap.

['myTamMuH KUCJIOTaHMW CaHOAT acoCHjia WILIA0 HMIMKAPUIITHUHT JIM3WH HIILIA0
HIMKAPUILIard Kabu KyT1ad yMyMH TEXHUK JKapaéHapu MaBxy/I.

VYnap Ky#ugaru OOCKHUIIIaApAaH TAIIKWII TONraH (7-1IM3Ma): eKHII MaTepUaInHH
OJIWIII,

4 03MKAa MYXUTH Tal€pJiall Ba CTEpUILIALL;

¢ (epMeHTacuii;
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¢ KpHUCTAJUT XOJard MOJIIaHU aKPaTHO OJIHIIL;

¢ KypUTHII, KaJIOKJIaIl Ba yparl.

[myraMuH KHUCJIOTalap OJMWII YIIYH YIJIepoJ MaHOacw cudaThaa TIIIK03a,
caxapo3a, KpaxmaJl THAPOJIN3aTIIapH, Mejlacca Ba THAPOJ XU3MAT KHJIUIITH MYMKHH.
VYraeBoapian Tamkapu xom-amé cudatuma yrieBogopomiap (MeraH, era,
HEe()THUHT H-MTapaduHIApH), NIYHUHTIEK, CHUpKa, (ymMap KHCIOTalap Ba OOIIKa
MaxcyJoTIapaad GpoiaanaHul MyMKHH.

O3uka myxutuaa a3ot manOacu cudaruaa 1,5-2,0% Mukaopuaa MoleBUHaIaH
doinananuIag, aMMO Ky MAKIOp/a COMMHMACAAH Tajaad Japakacuia Ky
Ba OyHJa o3ukaHuHT MoreBuHa cakiamm 0,8% naH ommb KeTMaCIuTH JIO3UM.
KynuHma MomeBuHara Kymumiia cudatuia a30T ManOau OYirad aMMOHUM cyidat
(HX4)2CO4 Ba ammonmii xmopua (HX4Cm) 0,5% rama €kn aMMHAKHUHT CYBJIH
epUTMACH XOJIHJIa KYJUTAaHUIIA !,

O3uKa MyXuTHIa KyITYpPaTapHUHT MYTAIUI YCUO PUBOKIIAHUIIHN YIIYH FO3/1aH
¢ku yunman oup dous xucodbuma kammii (KX2I104 xommma), marauit (MCrCOy e
7X20), mapranec (MuHCO, e 4X,0), mIyHUHTICK, O3WKa MyxXuT pH wuHH
mytagmutamtapui (pH 7-7,2) 6Yp kymm 3apyp Oynaam.

['myTamuH KMcnoTa OMOCHUHTE3WHU OIMUPYBIIMIAp cudaTtuga OUOTHUH, THAMUH,
O0abn3u Oup aHTHOMOTHKIAP (NMCHECHUIUTHH, TETPACHKIIMH), CIUPT Ba CHUPT (aoi
MoOJ1ajiap TabCUp €TUIL XyCYCUUTUTA era. AMMO, OMOCTUMYITITOpIap MUKIOPUHU
KAaTU paBUIIa Ha30paT KUJIUII JO3UM OVIaii. 9yHKH YIAPHUHT IOKOPH Jlapakalid
MUKJIOPH MacajlaH, OMOTHH Onomacca YCHUIITMHU TE3IallTHPaAl aMMO, TITyTaMUH
KHCJIOTa MUKUIITHHY TaCAUTHPATIH.

Exum maTepuajHu oJIUII

Exum  marepuanuHu  onaumn  oAAMi  yabopaTopuii  IIapouTHaa  amalira
OLIMPWJIA/IA: JacTiad mnpoOupkamapaa, CyHra kojbamnapjaa MHUKPOOHUOJIOTHK
TeGpaTruiaa KeiinH 2-5° Xa)MiIn exuir GepMeHTEpIapUIa YCTHPHIAAH. Y CTHPHII
xapopatu 28-30°C, osuxa myxutu pH napaxacu 6,8-7,5; ycTUpuIn JaBOMMIAIMIT

eca xap Oup 6ockumaa 24 coar 1aBOM €TaIH.
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depMeHTACHT

depmenTacuii 50° xaxmuu pepmenTépna uHTeHCcUB (Kanan) aepacuii Ba 28-
30°C xapopaTna 0u6 GopHIamy. Y CTHPHII JABOMUIIMTH 2-3 CyTKara IIy3mIaH.
By BakT opanuruaa o3uka myxutuaa 50 r/i1 rama riyTaMuH KHCI0Ta TYIUIaHAIH.

Kynrypan cyroxmmknan Omomacca dunrpiam EKd ceHTpudyraiam OpKaIu
aXpatud OJMHAIW, KYATypald CYIOKIWK €ca BaKyyM-OYyFIaTHIN YCKyHacuia
Oyrnantupuiaau. Kpucrtainuzacuiiian KeWWH TIIyTaMUH KHUCJIOTa aKpaTHiiau.
BHama TO3apoK MaxCyJOT OJHUIN YIIyH OJaTAa KalWTa KpUCTauIM3acuiianl
KYJUIAaHWIAIH.

Kyntypan cylokiauklIaH TiIyTaMUH KUCJIOTAHU aKPaTUII YUIYH HMOHAJIMAIIUII
yCYyJIM XaM uIuiad mumkapwirad 6yano, oyama KY2-cMonacuma copOcuiinanaiy.

Cwmornara copOcuiiyiaHraH TJIyTaMUH KHCIIOTa IOBWITaHAaH CYHT KojoHkazaa 0,5-
5,0% nu ammuakiau cyBaa emoupiananu. OauHraH enroaT (paon KyMupaa WILIoB
6epunagu Ba 40°C xapopaTiu BakyyM OCTHA XaKMHU 3-5 MapTaramia KkaMairHia
kyrosrtupuiaand. Cyndar kucnorana Hopaownamtupwirad (pH 3,2 rama) eputma
4°C  xapoparrama COBYTHJIAmd Ba OyHAa  TIyTaMHH  KHCJIOTAHMHT
KpUCTAJUIM3ACUMIAHUIIA ~ aMajira  OIIaJud. KalTa  KpUCTaUIM3acUiIaHTaH
MaxcyJoTaa acocuit Mojyia (rimyraMuH kuciaora) 99,6% Hu Talkui eTau.

OPTAHUK KUCJIOTAJIAP NIIIVIAB HIIUKAPUII

MukpoOHOIOTUK CUHTE3 OpKaJIM TYpJM XWUJ OpPraHUK KHUCJIOTajap: CHUpKa,
JUMOH, WHTap, WTAKOH, TJIIOKOH Ba OOIIKA XWJ KHCJIOTAJApPHU OJMII MYMKHH.
VYnapnan o3uK-0BKaT, (hapMaceBTUKA, KUMEBUI, EHTHII CAHOAT Ba OOIIKA TYPIIH XU
unIad MUKApUIN caHoaTIapuia KeHT Kyaamaa GhoraaTHuIagm.

MukpoOHOJIOTHK CHHTE3 OPKAJIM OJMHTAH JIMMOH, CHpPKa Ba CYT KHCJIOTaJlapH
aHaHAaBUH O3WK-OBKAT HNUIA0 IIMKAPWINAA KEHT KYJUIaHWIaad Ba KUMEBUU
CUHTE3JIAIll Uyaura HucOaTaH camapaiupok XUcoOIaHaIu.

Yy KucIoTaTapHUHT MPOTYCEHT-MUKPOOPTaHU3MIIapu OaKTepuuap, MOFop
3aMOypyfiiapu Ba amuTKWiap xucobmanagu. Cupka Ba JMMOH KHCJIOTa
CHUHTE3JIOBIIM  TIPOJYCEHT-MUKPOOpraHu3miiap aepobnap xucooOmanamu. Cyr

KHCIIOTACMHU €ca aHaepoO MUKPOOPTaHU3MIIAp XOCHIT KA IH.
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Mukpoopranuzmiap ymoy KHCIOTalapHU Y3napuHu OeroHa MUKpodopaaaH
XUMOM KWIMII MakKcaJuaa CHUHTE3JIalauiap, MIYHUHTEK, YIJIEPOJAHH 3axupa
cudaruaa CHHTE3 KIWIAIU JeTaH Ha3apuiiap MaBxy/I.

Cupka Kucja0oTa nuiad muKapuin

Cupka kuciaora CH3;COOH — panrcus, YTKUp XUIJIU CYIOKIUKAUP. OnrxoHa
cupkacH (cupka KUCIIOTaCHHUHT 5-9% 1 CyBIIM epuTMacH), cupkaiu eccercuid (70-
80%), cyBcu3 Eku MmysnaTwirad cupka kuciorta (98-99,8%) xommmaru cupka
KHCIIOTaJIApH MaBXKY/I.

Acemobacmep TypkymMHura MaHCyO CHpKa KHUCIOTAIM OakTepuiliap eTuil
COUPTUHHM OKCHUJIA0 CHUpKa KHUCIOTa XOCHUJ KWJIMII XyCcycuiTura eraaup. Etun
COUPTHHUHT OKCHJIJIAHUIIIMHU  aJKOTOJOKCHaa3a (EPMEHTH KaTaJIM3JIaiIu.
Peakculi TeHriamacuHu Kynuaaruma €3ui MyMKHH:

DQEPMEHT

CH,CH,OH >»CH ,COOH + H,0 +490«/[o«c

372 3 2
CaHoar mapouTuaa CUpKa KUCIOTaHH MUKPOOHMOJIOTMK CHHTE3 KHJIHII, CHpKa
KUCJIOTaNIM OaKTEepUIIapHU CYIOKIUK/IA Y3ITYKCU3 YCTUPUII yCyauaaH oitnananuo,
KeTMa KeTIuKAaru GepMeHTépiiap OupruKManapuaa aMmanra Oy PIIIaIH.
Cupka kucioTa WNUIO MIUKAPWINHUHT TEXHOJIOTHK >Kapa€Hnapu Kydumarua
acocuii OOCKHIIUTAPHU TAIIKUI eTaau (8-1mm3ma):
1. Exuw mamepuanunu onuut,
2. Xom awénapnu mauéprawu,
3. Pepmenmacuil,

4. Tatiép maxcyromuu muHOupuuL 8a KyuuuL.

Nima® mvkapuiiga cUpka KUCIOTalu OaKTepUUTAPHUHT HMKKH XHII TYpH
bacmepuym Cuumsenoamuu Ba bacmepuym cypgym KyUTaHWUIAIN.

Exum marepuanuam nabopaTtopuiiiap/ia CUpKa KHCIOTAIW OaKTepUUTapHH
CYIOK 03WKaJa Kojibaiapja, MEKPOOHOJIOTHK TeOpatrumiaa, cyarpa 30 JI. XakMiu

naboparopuit pepmeHTEpIapuIa YCTUPUO OJIUHAIHN.
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Cupka Kuca0Ta OJMII YIIYH XOM ami€ cudaTuaa €T CIUPTH, PeKTU(DUKAT EKU
To3anaHrad €rnaH ¢oinananunaan. Cupka KUCIOTIM OaKTEpUMIAPDHUHT XaET
daomuiTH 03WKA MYXUTH KHUCIOTAIUTHT OOFMUK Oynaau. YJIapHUHT WXIIN
puBOXJIaHUIM yiIyH myTtaawi pH kypcarkumu 3,0-3,2 opanuruna 6yinaau.

O3Mka MyXUTHIArd CHpKa KHUCJIOTa Ba €TWI COUPTA MHUKIOPH XaM
MUKpPOOpraHu3miiap Xa€r (aonuiTuaa MyXHUM poOJl YHHaWIuM Ba KaTTa TabCUP
kypcaranu. Kucnotamapuunr mytaaun mukaopu 10% ne6 xucobnaHca, CIupT
mukgaopu bacmepuym Cwimszenbawuu ymyn 6-7% (00.), bacmepuym cypsym
yiyH eca 9-14% (00.) HY TAIIKWI €Tazu.

depmeHTacuii  kapaéHu eca  OemTa  KeTMa  KeTJIMKAAa  OMpPUKKaH
dbepMeHTaTOpIapIaH TAITKUAJI TONITaH OaTapelia aMmaira OIIHpUIaIn.

Xap Oup ycKyHa apajamTupruil, Oapborep Ba Oypama (CIIHPaICKMOH)
WCCUKJIMK alIMAIITUPYBIIHIAp OWIaH TabMUHIaHTaH. bupunmm pepmenTépra, eTun
CIIUPTH Ba CHpKa KUCJIOTAHWUHT YMYMUM MUKJIOpH 6,4-6,7% HU TaIIKWI eTaJiuraH
03UKa MYXUTH Ba CTEPHJI XaBO y3ITYKCU3 OEpHIIaiu Ba €KHUIIl MaTepUaiu COJIMHAIH.
byHaa cupka KucioTanu OakTepuHIapHUHT KyAa T€3 PUBOXIIAHUILN YIIYH KyJan
mapouT upatwianu. bupunim gpepmentép Konran 6apiia keuHru GpepMmeHTepiaap
VIIYH CHpKa KHCIOTalu OakTepuilyiap reHeparopu xucobOmananu. lIlyHuHrmex,
OyHIa cupKa KHCIOTacHIa eTUJI CHUPTHHUHT OKCHJIAHUIIIA aMaJira OIaau.

Kynrypan cyrokmuk Oup depMeHTEpIaH UKKUHIIM (HEpMEHTEPra XOCHI
KWIMHTAaH XaBo OocuMu XucoOura y3zaTuiaagu. Xap Oup QepMeHTEp YKCyc
KHUCIIOTa1a €THJI CIIUPTH >KaJ1aJ1 OKCUJUTAHUIIIN YIITYH MIapouT Hpatud O6epaau. 3apyp
OYnTraH CnupT MUKIOpU OWJIaH TAbMUHJIAII YIITYH UKKUHIIH, YIIIWHIIY Ba TYPTUHIIN
yckyHanapra 40% mu €T CIIUPTH KYTITHIIA A,

Xapopat Ba aepacuil xkanaumra Oup dhepMeHTEPIaH UKKUHIIKMCUTA YTraHaa
nacaiin6é Gopamu: arappa Oupunmm (pepmentépaa xapopar 28°C ra, aepacwii
xanamumru eca 0,35-0,40 m3/(M3-mmH) ra TeHr Gyica, OXMprH yCKyHara Kejauo
myBoduk pasumiga 25°C Ba 0,1-0,15 m3/(M3-MMH) HU TALIKKI €TaOH.

Kyntypan cyroknuk Oemnim GpepmeHTépaan cupka kuciaora Mukaopu 9% mnan
kam Ba 9,3% nan optuk 6yiamaran xonma mmkaau. 100 1. cyBcu3 eTun cnupTrian

75-90 xr cupka kucnora onuHaau. CHupKa KMCIOTACH €pUTMACUra TUHIUPHUIL YIIIYH
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OCHTOHUT Ba Kyn OYynIMaraH MHUKIOpJa JIMMOH KHUCJIOTa  KYIIMJIAIW.
Apanamrrupunu® OYJIMHraHAaH CYHT, THHIUPUITaH CUpKa KUCI0Ta EPUTMACH 3UIII-
drrTpra ysatunamy. Ysuna 9% cupka KHCIOTaCHHH (OITXOHA CHPKACH) CAKJIOBIIH
dbuntpat Takép MaxcyJoT WUFUIAIUTaH KOWra y3aTWiIaJau Ba YHAAH KyHHUO OJIMII

MYMKHH.

O3UKA BUTAMUHJIAPA BA AHTUBMOTHUKJIAP UIILIAB
IIUKAPHII
BI/ITaMI/IHHap Xap XHlI KUMEBUU Ty3HJIMIINI'a €ra 6I/IOJ'IOFI/IK dKTUB Moagaliap

O0yn1u0, ynap TUPUK OPTraHU3MHUHT Xa€T (AOJMUTUHM TabMUHIALIAA MYyXUM pOJI
YUAHAIN.

ButamuHmapHuHr OMOJIOTHK (DAOJIUTH 1Ty OWjIaH OeNruiaaHaauku, yiap ¢haoi
rypyxJjap cudaruga GepMEHTIAPHUHT KaTaJUTUK MapKa3u TapkuOura kupaau. by
MOJJ1ajiap €TUIIMACIUTY oKubatuaa depMeHTiaap (aoyutiry macaiiam, HaTHXaaa
Oenrmwinanrad (QepMeHTiIap HINTUPOKUIA KellaguraH OUOKMMEBUN KapaCHiap
nacaigu €xku OyTyHnail Tyxraiau. by eca opraHusmiapaa BUTaMUHJIAp
CTUIIIMACIIUTH OKUOATH 1A KUJIIMN KacaJUTHKIIap Keauo mukuinura cabad 6ymamm.

MabiiyMKH, WHCOH Ba XalBOH OpraHu3Mjapd BUTAaMUHJIAP CHHTE3 KHJIMII
KOOWIMITHIra era emac, JIGKHH YCUMJIMKIAp eca KyJad I[apouTiaa Y3UHHHT
BUTaMMHTa OYJIraH eXTUEKHMHN TYIUK KOIUIall XycycuiTura era (ButTamMmud B, nan
TalKapu). MUKpOOpraHU3iap XaM y3Japy YIyH 3apyp OYyiraH BHTaMUHJIAPHUHT
KYMIIWINTAHA  y37apu  CUHTE3 KWIMII KoOwmiuiitura eragupinap. Llymapnan
KYpUHUO TypHOIUKH, YCUMJIMK Ba MUKPOOPraHU3MJIAPHUHI WIUIA0 IIMKapraH
MaxCyJOTJapy MHCOH Ba XaWBOHJIAP YIIYH BUTAMHUHJIAp MaHOAaW XHUCOOIaHAH.

Mukpobuonoruii canoaTusa UKKM XUl 03WKa BUTAMUH Tpernapariapy HILiad
mKapuiaau. Tapkubuaa B, Buramunu Oyiran o3uka puboQiaBuHu Ba TapKuOHa
B1, Butamunu 6ynran KMb-12 npenapatu.

Buramunnap opranuk oupukmanap 0y, yIapHUHT TUPUK OpraHu3Miiap Xaét
KEIIMPUIIApU YIIYH aXaMUUTH OeKuEcaup.

O3UK OBKaT MaxCyJloTiapu TapKUOWIaru BUTAMHHIJIADHU MHUKIOPHU KyJa KaM
oynranmukiaapu (100 rpamm 03yka MaxcysnoTiapu Tapkuouna 6op—iyru 10—100 mr

YIIPaWId, Xaja0c), XaMma Te3 MapiiajaHid KeTUIIIApUHE ebTHOOpra onmbd ymapra
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BUTaMMHJIAp KYIKMO Typuil TaBcuil eTwinanu. LIyHUHT ylIyH XaM BUTaMUHJIapHU
caHoaT IIApPOUTH/IA UIILJIA0 MTMKAPUII aJlJIaKAIIOHIap Myra KyHuiraH.

[llynn xaM Tabkuagad YTHUIN JO3MMKH, BUTAMHHJIAp HUIUIA0 HIMKAPUIIHU
aHaHAaBUU YyCyJUlapH, KaTTa XaXMIard MaxcyJOTJIapHU KaWTa HIuUlamra €Exd
KUMEBUI Hyiyapra acociaHral OYnuO, WKTUCOAMNA KaM PEHTa0eIIMK CcoXa
xucoOmananu. Kelimaru pgaBppa (YTraH acpHUHT 4-mopakiapumaaH  Ooruiad)
BUTAMMHJIAp HILIA0 - IIUKAPUIIHU PEHTA0CIUIMK WhHU MHUKPOOMOJIOTHK acocra
KyWuIra KUpUImian.

['eHeTHK MOHHMIYJHcHI (MeTaOOJIM3MHU OOIIKAPHUIITa TabCHP CTHUII OPKAJIH)
&pnamuna, Yeuiu yuryH 3apyp 0yaran muknopuaad 10000 Ba yHaH xaM KYTIPOK
MUKJOp/Ia BUTAMUHJIAP XOCUJI KAJUII UMKOHUMTHUTA era OYJIraH MUKpOpraHu3miap
mrammiiapu Wpatwind. PubodnaBun cuHTe3 KunyBlM A.wiuba zoccinuu, bio
BUTAMHMHM CHHTE3 KulyBlM bacunayc cyomunuc 1mraMmmiiapy —I1ryjiap
KyMIIaCUJaHIUP.

BnoHuiina KylnuwiM aHTHOKCHAAHTIAp cudaTthaa WHUIATAIMO KeluHaéTra,
ackopOouH kucioracuuu (C BHTaMHH) XOCHJIAcH - ackopOmi-2- docdar umniad
MIMKAPUITHUHT MUKPOOUOJIOTHK TeXHoJoTuiicu patunau. Mabinymku, b, Ba bio
BUTaMMHJIapU  (akatruHa TuOOMEéTna emac, Oanku Oy  BUTaAMUHJIAPHU
MUKpPOOHMOJIOTHK yCYJia OJIMHTaHJIapy XalBOHIAp 03YKACMHU OOMMTHII YIIYH XaM
KEHI KYyJUIaHWIaIu.

ButamuHnap - KUIIMK MOJICKYJAIA OPTaHUK MOJIaiap rypyxu, 0ynub xyaa
MacT MUKJIOP J1a KYIUIM Ba XHJIMa-XWJI OWOJIOTHMK TabCcup Kypcaramu. Tabuatma
BUTaMHHJIAp MaHOau cudaTuaa acocaH YCUMIIMKIIAp Ba MUKPOOPTaHU3MIIap XHU3Mat
Kuiiaau. MeHaxuHOHIap Ba KobaaMuHiap (hakaT MUKpOOpPraHU3MIIap TOMOHHIaH
cuHTe3naHaau. Mmuad mukapum ga kymiad BUTAMUHJIAPHA KUMEBUN CHHTE3JIAII
1Yy OUIIaH OJMIL OJIAMHTY YPUHHU erajuiaca XaM, MUKpOOHOJIOTHK YCYJI XaM KaTTa
amManuii axammiitra era. MuKpoOHONIOTHK Wy OWJIaH eprocTepuH, BUTaMUH By
OJIMHAJIH.

byngan Tamkapu MUKpoOpraHuszmiap copOMTHM capOo3ara aljIaHTHpPHUILIA
CEeJICKTUB OKCHJIOBIIM cudaruaa organanuiaan (Butamua C onuIga), MIyHTa

yXIIam BUTAMHH KOHCEHTpariapu wunuiad mukapum ymyH (ButamuH Bp,
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KapoOTHHOWJIAp)  MHUKpoopraHu3miiapmaH  (doiinananmnamu. ToBykmap  Ba
mIymkanap o3ykacuaa GodgasaHuIl YIIyH OMOTMHHU XaM MUKPOOHOJIOTHK WY
Ounan onum uctukOouaup. Jynéna Buramun unuiad mukapysmu 40 Ta karra
canoat yctkypmacu Mapxya. lllyunan 18 tacu Akl na, 8 tacu Brionuiina, 14 tacu
~apOuil eBpomana. Burammun umnmad mmkapumaa etakmm YpunHu llBecapuit
koHcepHU Xohdman Jla Pome erammaiian, xamma Butamuninapauar 50-70% wuan
unIad muKapaIu.

Butamunnap xoccacu, ylnapHM OJMII Ba KyJulall macainanapuau, B, Ba By

BUTAMHHJIAPU MUCOJIKMIA KYPUO MIUKAMU3.

Bo-BuTamMmunu
B, — Butamunu (puboduiaBuH) - Xyskalipa Hadac OJMIIN, OKCHILIAp Ba Eriap

CUHTE3UJa, acad TU3UMHUHUHI XOJaTWHU OomIKapuil, Oyipak QyHKcuicuaa
UIITUPOK €TAINTaH KYyNTUHA (epMEHTIIAp TApKUOUTA KUPATH. Y HUHT €TUIITMACTUTH
OKMOaTH/1a KYNUHIIA YCUIl CEKUHIIAINO, OKCUILIap alMalluHuIg Oy3unanu. By —
BUTAMHMHHUTA KYHJIMK Tayad, xyxamap ymyH 1 T o3ukara 3-4 rpamMmmun (KpHUCTaILT
Xoyataard npenapat), nrymkaiap yiuryH eca 100 kr tupuk Basnura 10-15 Mr vm
TaITKWI €TaIH.

B, — BUTaMUHUHU €Tapiid MUKAOPJa MUKPOCKOIMUK 3aMOypyFiap, OakTepuil Ba
0ab3u OMp aAlIMTKY TypJiapu CUHTE3 Kunaauaap (3-xaasa).

3-KaaBai.
bab3u Oup pudoduiaBuH CHHTE3 KWIAAMTAH MUKPOOPraHU3MJIap

MuKpoopranu3mM-npoayceHT PuGodaaBun mmkumm, Mr/i
Crnoctpunuym aceTo0yTiimcym 97
MiicobGacTepuym cMerMaTuc 58
Miicocannuaa pubodiaBuHa 200
Canmuna diaBepu 567
EpemoTxecuym ambitnu 2480
Aoinm roccunuu 6420
(Economuc mucpoduosnori kuroouman, 1978, 2 T. 312 oer)

B, — ButamuHMHEM OWp Kajgap MaxCyJiJIOp CHHTE3 KWJIAJAUTaH MHKPOCKOITHK

3aMOYpyF epemomxecuym awiouiuu Oynuld, KylnTypan CYWOKIUKAaru 1 r Kypyk
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moaaaa 6000 mkr rama pubdodaaBun xocua Kutaau. O3uka npenapatu 0yiran B,
— BUTAMHHWHY HILIA0 MUKAPUHUHT MUKPOOMOJIOTHK TEXHOJOTUHCH KyJla OJIAN
o0ynmu0, y Kyiiuaaru 60cKumuiapian uoopar:

Exuim marepuanu o,

depmeHTacui;

KynTypain cytokIukHU OyFIaHTHPUIIL,

KoHceHTpaTHU KypHUTHILL.

Mukpoopranu3M-npoAyceHT cudaTtuga KYNUHILIA EpeMomxecuym auidouuu
MUKPOCKOIIMK 3aMOypyFru KyJulanwiaad. O3uka Myxutd Tapkubunu 1-3%
yraeBoiap (rimoko3a KuéMmu, Memacca €km ruapoin), 3-8% Makkakyxopu
CKCTpAaKTH €KMW allUTKH aBTOJHW3aTH, a30T MaHOacu (aMMOHHUH HUTpAT),
MHUKpOEJIeMEHTIIap, 6ab3u ONp BUTAMHUHJIAD Ba aMUHOKHCIOTAJIAP TAIIKIIT €TaTH.

Kynrypanapau QepMeHTEpIapaa CyloK o3uka Myxutuga ycrupunr, 28-30°C
Xxapoparnaa, JouMmuil apanamtupuin Ba aepacuiina 80-84 coar maBommma 01ub
oopumanu. @epMeHTacHiA Tyrarail KyJaTypajil CYIOKIMKKA UCCUKJIMK OWJIaH WIILIOB
Oepunaan Ba BakyyM ocTuia OyFlaHTUpwiaau, OyHaa Kypyk mozama 30-40%
HAMJIMK CakJalld JIO3UM. bByFIaHTUpWITaH KOHCEHTpAT NypkKad KypUTIHII
Mocnamana Kyputwinagu. O3zuka mnpenapatd Oyiaran B, BuTamuHu TYKCapuK-
KopamTtup panrna 0ynu6, Hammuru 10% man kyn Oynmaiinu. Taii€p mpemapar
tapkuOuga 10 mr/r gan kam O0ynmaran B,—ButamMuHH, MyHHHTAEK, Oomika B rypyx
Butamunnapuau (Bi, Bs, Bs, B12) Ba HUKOTHH KMCIIOTACHHU CaKJIaiIu.

Bio—BuTamuHu

[Tonumep OYmaran Oupukmaiap ulmaa BUTaMuH B1z eHr Mypakkal Ty3uauiira
era. by a—(5,6—mumeTrnOeH3nMUAa3011) KOOATaMUICHAHNU.

Tabuwatma Bj, -BUTaMMH Ba YyHra KapJIOIl KOPPaHOWI OWpUKMaJIapHH
MHUKPOOPIraHu3MIap XyKaiipacuaa XaiBoH Ba aiipum ycumuukiaapaa (Hyxar, JTOBHiA
Oapru Ba Oomrranap) tomuirad. JiekuH, ButamMuH Bi, HU FOKOpH YCHUMITUKIIapaa
yIIpalid OXUpHTramia aHWKJIaHTaH emac. ANMUTFU 3aMOYpyFd Ba MHCEITHA
3aMOypyFiiap kabu Ty0aH eyKapHroTiaap KOPPUHOUJIAP XOCUI KUIMaiau. XaiBOH
OpraHU3MH MYCTaKWJI BHTAMHUH CHHTE3 KWIHII KOOWJIMHTHIa era emac.
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[IpokapuoTnap umKAa KOppUHOMAJIAP OWOCHMHTE3 KWIMII KOOWJIMWATUra era
Oynrannap keHr Tapkairad. Ilponuonubdacmepuym TypKyMHu BaKWJUIApU BUTAMUH
Bi12 HU daos unurab mmkapamm.

[Tpormon kuciotanu Oakrtepuiiapau Tabumii mrammiapu  1,0-8,5 wmr/n
KOPPHUHOUTAP XOCHIT KUK KoOounuiitura era, Il.umepmanuu M-82 Homii MyTaHT
OJIMHTaH, Oy MyTaHTHHU YCTUPHII OpKasik, 58 mMr/1 ramnra BUTAMHUH OJIMHATH.

Ilponuonubacmepuaceae OWIACUHUHT OOINKA BAaKWUJUIApU Xam OOpKH, yiap
BUTaMMH B1, HU Xyxkalipaaa Kyl MUKIOp/Ja TyIUlalm Koowinitura era. by aBeaiom
0op eybacmepuym aumozym mup (Bymiipubacmepuym pemmeepuu).

Butamunau cuHTe3noBmd cudatuga KYN aKTHHOMUCETJIIAPHU BaKWILIapH
amManuid axamMuiTra era. Xakukuid BuTaMUH Bip HM Oup KaHIIa MUKAOp [
Hocapoua pyzoca cunte3naiinu. Myracuii Ba Tannam iynu ounan H.pyzaca vuar
MYTaHT IITAMMH OJIMHTaH, y 18 mr/n rama Butamun Bip Tymuiaiian. ®aon ButamMuH
unuiad mukKapysimwiap Mucpomonocnopa TYpKyMU BakWUIApU HIIUAA XaM
Ky3arwirad. KOkopu kK000JlaMUH CUHTE3JIOBIIHU (DA0IUKra METAaHOTEH OakTepuiiiap
eraaup, Macanai: Memxanocapcuna dapkepu, M.eacyonama a ranouia TypHUHT
aiipuM 1mrammiiapu  Memxanococcyc xanonxuayc 16 wMr/n  gaH  OpTHK
KoppuHouiapHu 1 rpamm 6momaccana cuaresnaiinn. Butamuun Bi Hu gaon ninad
HIMKapyBIIWJIAp TICEBJOMOHAJAaa XaM MabliyM, Oynap uHIIuja OolIKajapura
HUcOaTaH #xmu VYpranunran mramm Ilc.0enumpughucanc Mb-2436-mytanrT,
MYTaAWJUTAHTaH MyXUTaa 59 Mr/i rira KOppruHOUI XOCWI Kuiaaau. by mramMmiaan
BUTaMMH Bi» HU canHoar mapuoruaa onum Akl npa #ynara kyiuiaras.
Koppunounnapuu  Pxodonceyoomonac  nanycmpuc,  ¢Gototpod  mypryp
Oaktepuiiiap Pxoodobacmep cnxepucyc, Px.cancynamyc, Pxodoncnupuniiym
pyopym, Illlpomamuym eunocym Ba Oup KaHima OOIIKa Typjap XaM CHUHTE3JIalIu.
bup kanma mukaopaa ButamuH Bip cuanobakrepuii Anabaena ciiunopuca, ovp
xyxavpamu cyB ytu Illnopenna nipenoudacae Ba xusui cyB ytu Pxodocopyc
Mapunyc XOCHJI KHJIaIu.

Burtamun Bip; CHHTE3NOBIIM MUKPOOPTraHU3MIIAPHU O3WMK-OBKAT XOM-allIENapu
acocujia Tal€piaHraH MyxuTiapAa YCTUPUIIAAU: COM yHM, Oaluf yHHM, TYIIT Ba

MaKKKYXOpH EKCTpakTuJaH KeHr doinananunaaun. Kelunru iwsiapna o3uk-
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OBKAaT/Ja UIUIATUIMANRIUTaH XOM-allénapaa Kopu cudatiii KOppUHOUJIap XOCHI
KWJIaJUraH MUKPOOPTaHU3MJIap XaM TONWIraH. Auwipomodacmep cn. W30NPONUI
CIIUPTHH yTJIEepoJ Ba eHepruii manOam cudaruma doitnanann6 1,1 mr/m rama
npoBUTaMuH TYmnanau. Ilceyoomonac cn. METaHOIUTM MyXUTAa €KW MPOMAHINOI
omnan (160 mxr/n rama) ButamMmuH Bip cHHTE3MalIM Ba IIyHTa yXIiam Oormka Oup
KaHIIa MUKPOOPTaHU3MJIAP XaM METAaHOJUIM MYXMTJAAa BUTAMHUHHHM XOCHJ KWJIHIII
KOOWJIMITHTA erajup.

B12 BUTAMUHH 0JIMII BA YHU KYJLJIa1l

B1; Butamuam nyHE Oyiimma Oup #wima wnuiad mukapuiumu 9-12 MuHT
KAJIOTPAMMHM Tamkuid Kujaad. Yuman 6500 xr TuOOMET Mmarcamyiapu YUIyH
doitnananunagy, KoJiraH KUICMH e€ca IIOpBallWIMKAA FyuiaHunaan. Butamun By
Unuiad MUKAPUII acOCaH MPONUOH KUCIOTAIM OakTepuiIapHH YCTUPHUIITa
acocnanran (Poccwuiina, byrok Bpuranuiina, Benrpuiina). Poccuii Ba Benrpuiina
Me3ousi Ba TepMOPMI METOHOTeH OakTepuiiapiaH XaMm (QoiiianaHuIaau.
Wranuiina akcuHOMHCETJIapAaH Ba IIyHra MKWH OakTepuilinapaH OJIMHAIH.

Buramun Bi; HM onum ymryH OakTepuii aHaepoO MyXHTIA, MaKKaKyXOpH
eKCTPAKTH COJIMHTAaH TJIIOK03a, KOOONT Ty3W, aMMOHHUHU CyidaTin apajanimMajia
yetupuinaay. broxumn xapa€Huma Xocwsl OYJAraH KUCIOTaHW HIIKOP €pUTMacu
OwIaH HEWTpaIAINTUPUIAAN, (2 coaTAaH KeWMH MyXUTra BUTAMHUH TapKuOWra
KHPYBIIHN OpajiuK Moaaa -5,6-JIMb (5,6-nuMeTnnOeH3uMu1a30I1) COTMHAIH.

depmeHTacuii 72 coartnaH KeWnH TamomuiaHaau. Butammua Bip Oaktepuii
xykaiipacuga tymnaHaad. UIyHUHT ylmnyH OMKFUTHIL TaMOM OYNTaHIaH KEeWHWH
cenapacuii KWIMHAIM, YHJIaH BUTaMUH cyB Owmian niX 4,5-5,0 rama kucnorananran
85-90°C nma 60 muH. cTtabummzarop cudaruga 0,25% nu HaHO; conuuran eputMa
OWIaH eKCTpaKCUMIaHaIH.

Butamun Bi; HM cyBmarum eputmacuHu coByTtmiaamu, nX HU 5,0% mm HaOX
eputmacu OunaH 6,8-7,0 rama onu6® OGopunaau. EpuTmara orcuiiHu Kaorymicuit
ki ymyH Anmp(CO4)3x18X20 Ba cyBenz ®eCrnz Kymmmmaaw Ba 3UII-(QHITD
opkanu ¢untpianaau. EpurManu to3anmaniHu WoH anmanryBiu cmoniacu CI'-1 nma

o0 6opuIaau, yHaaH KOOOJaMUHHU aMMHUAK €pUTMACcH OWJIaH €JTFOCUN KUJIMHAIH.
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KeiiHru BUTAMUHHM CyBJIard €pUTMACUHU OPTaHUK epuTMajap OuiaH FylIIMMILa
To3anam onaub Oopwiaau, NapiaHTUpUIaAd Ba KojdoHkaga AmpQOz Owian
To3ajJaHag. AMMOHHMI OKCHUAWJAH KOOOJAMWHHU CYBJIM aCETOH OWJIaH eTIOCHi
KWJIMHAH.

BHUTaMHHHH CyB-aceTOH epuTMacura aceToH kymmnanu Ba 3—4°C, 24-48 coar
yluad Typuwiaad. 4ykMmara TyIITaH BUTaMHH KpHUCTaId (UATpIIaHAIU, KYpPYK
ACETOH Ba OJITUHTYTYPTIH eup OwmiIaH I0BHIAIU Ba BakyyM-ekcukanaTopaa [1,0s
yctuaa Kyputuianu. Ko- Bi2 HY nmapiianann0 KeTMaciuri yiryH Xxamma skapaéniap
KyIIUTH KOPOHFM KWIMHTAH XOHajapja €KW KU3WI HYypiaH EpYFIHKAa OJHO
oopunamu. lllynnait kunmu6 dakarruaa CH — koGonmamMuH OKCHAM apaialiMacHHU
OJIUIII MyMKHHTHHA OYVIMO KOoJIMAacHaH, IOKOPH TEpaNeBTUK caMmapara era Oyirax
BUTAMUHHHUHT KO(PEPMEHT KYPUHUIIIMHU OJTUII MYMKHUH.

Poccuii canoatn koOamaMUHJIAPHU TYpJIM XWJI KYPUHMILIJATH J1aBOJIAII
npenapatiapuan uiniab mukapamy: amnyiaaa (CH-Bi, crepunu3sacuii KUIMHTaH
eputMmacu OwiaH, 0,9% mu HaCn eputmacu apanarmimacu), tabnerkaga (CH—Bi
¢donueBoii KucioTa OwWiIaH apanammMacu), TaOjeTkana (MyKOBWT), TapKuOuaa
CH-B12 mykomnporeun 6ynaau.

AwMItynaga JaBoJiall TperapaTiapy: KOMITOJIOH, aHTHAHEMHH Ba TETOBHUT -
TapkuOura KaTTa IIOXJIM MOJIJIap >KUTAPUHU CYBAArd EKCTPAKTH KYIIWJIAIH.
Burtamun Bi; Poccuiina nmponuon kuciotanu OakTepuiiiap €paamMuga caHoata
OJIUII, THOOMET TamabuHu Ty uFuma KoHaupaau. CyT ammuTyBITN MaxCyJOTIapHU
BUTaMHH- B1y Ounan OOMWTHIN YIIYH MPOMHOH KHUCIOTAIM OaKTepUHIapHHU TO3a
X0JiJa XaM CyT 3apaoOuaa Taid€piaHraH KOHCEHTpaT KYpHUHHMILJA XaM

dbolnananunagu.
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Buramun Bi, mopBammiauk Makcaay yIyH TepMO(UI METaH XOCHUJ KUITYBIIH

rama TyIJIaHagau.

Metan XOoCui KWJYBIIM OaKTepUMJIApHU apajainl KyJarypacu €piamMuia 0o3ykKa

OBI/IKa KOHCCHTpATH B12- BUTAMHMHHHH HIIIA0 MUKAPUIIHUHT TCEXHOJIOTHUK

*)apa¢Hiiapu KyHujaara acocuii OocKumuiapaad noopar:

¢ AceToH-OyTriITM OGapaanapHu OUKFUTHIIL,

¢ Metannu OpakKaH{ CTaOMIUTAITUPHILL;
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OakTepuil OuaH apajnamras Kyarypanas povnananubd onmunanu. Koppunonmaiapau
XOCUJ1 Oy UIMHY PaKaT apajaiiral KyaTypajaa emac, 0amku MeTaH XOCHIT KUTYBIIN
OakTepwillapHu TO3a KyJNTypacuaa XaM aHWKJIaHTaH. MeTaH XOCHWJI KHITYBIITH

OakTepuiiapja KOPPUHOMUTAPHUHT MHUKIOPH KypykK Ouomaccama 1,0-6,5 mr/n

npenapatu Bip Butamunu (KMB-12) onuin ycynu uniad mmkuiran (3-cxema).



¢ bpaxkaHu KyIOJITUPULL,
¢ Kyhuiatupuirad OpakKaHd KypUTHIII,

¢ KMBb -12 npenapaTtunu *xoiinain Ba KaJoKJIall.

MeTtaniu OMKFUII YITYH cyOcTpaT cudaTuia aceToH OyTHIUIN Ba CIUPTIIN Oapaa
XH3MaT Kuiaau. KypykK koucentpatr KMB-12 sutamun Bi, (100 mr/kr nmpemapatia)
TapkuOuaa 0ommKa OUp KaHIa YCUIITHU TE3JIAITHPYBIIA Moamanap 6op. AitHuKca
BUTaMHH Bi» aHTHOMOTUTMHM KUIIMK MUKIOpU OuilaH Oupraiukiaa aiHaH
OroMuCHH OWiaH KYIInO MIUIaTUiICa HIOPBAIIMIIMK/IA MXIITH HATHKAIAP OJMHA/IH.

AMepHkaza HIYIIKa Ba KylIUIap YIIYH XaMMa WIUIa0 MIMKapuiIaéTraH oMyXTa
o3yKanap BUTamMuH Bi, Ounan OoluTuiany.

Buramuniap rypyxura MHUKpOOpPTaHM3MIIAD OPKaJIM CaHOATAa OJIMHAIUTaH
puboduaBunau (BuTamMuH Bj) eproctepunnu (€rma epuiiauran ButamMuH I, o
VIIYH aCOCHH MaxCyJOT XHCOOJaHaau), KOPOTHHOWJAPHH Ba OOIIKaJapHH
KHPUTHUIIT MyMKHH.

AHTUBUOTUJIJIAP UILIVIAB YUKAPUIL

AHTHOMOTHKIAD - MHKPOOPTaHW3MIIAp CHHTE3 KWJIYBIIM €HT WHPUK CHHOB
dbapmaceBTUK TMpenapariiap XucoOsiaHaau. YnapaaHn O0ab3u-Oupiapu KHUIILIOK
XyXKaIuruaa XuiMa-Xui 3apapKyHaHgaiapra kapim (MacajiaH, TOJHOKCHH,
OapujgaMHCHH, KOCTaJIACMH Ba X.K.) WIUIaTWICca, OoImKamapu THOOMETHA
(meHuCHIUTHH, TeTpacuKIInH, cedanocroput C Ba X.K.) KSHT KYJUTaHWIa1d. ATUTH 6
aBjoara Mmancy6 3amMOypriapau 1000 naH opTHK XHUIMa-XUJI aHTHOMOTHKIIAp CHHTE3
KNI MabJIyM.

Kynruna aHTHOMOTUKIIApHW aKTUHOMHCETIIAp CUHTE3 Kujaawiap. bupruna
Cmpenmomiicec zpuccyc 50 naH opTUK aHTHOMOTHUKIIAD CUHTE3 KUJIHMIIN MabIyM.
Mukpoopranusmiiap CUHTE3 KWJIaIUraH aHTHOMOTUKIIApIaH aTUTH OUp KUCMHUTHUHA
amManuéTna KeHr unuiaTwiaad. EHr aeBano Oynap TICHUCWUIMHIAD Ba
cedanocnopuHIaApIup.

By antuOGuoTukiIapHu CcHUHTE3 KWIyBIIM 3aMOypy¥iap Ilenucunauym Ba

Cenxanocnopym apnoaura mMaHcy0. CTpenTOMUCHH, T'€HTAMUCHUH, TETPACHKINH
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KaOu aHTHOMOTUK Cmpenmomiicec aBioanra MaHcy0 aKTHHOMHUCETIAp Xamja
Mucpomonocnopa Ba  bacunayc  aBnomnapura  MaHcyO — OakTepuiinap
TOMOHJIAPUIAH CHHTE3 KUJIWHATUIAP. .

['en  MyxaHauciaurd  “maBpu’’Tamia  aHTUOMOTHUK ~ CHUHTE3  KWIJIYBIIH
MHKPOOPraHU3MIIAp IITAMMJIADUHHM AaCOCAH MYTAreHe3 Ba CEJIEKCUU WYyJUIapu
OpKaJu OJIMHTaH. MacasaH: celekcuil xama (epMeHTacHii apouTIapUHU TaHJIall
okuOaTHIa caHoaT I[IAPOWTHJIA TEHUCWUIMH HIUIad MIMKapaJurad ITaMMHU
xocunaopauru 1 nmutp o3yka myxutuaa 40 rpammraina kytapungan. by kypcaTtku,
nactinabku, Ilenucunaym wipiicocenym mrammura Hucoatan 20 MuHr maportaba
KYTIPOKIUD.

[ynuHraex, MoAu(pUKACH KWJIMHTaH aHTUOMOTHUKIAPHU HILIA0-IIMKAPUIIT
UMKOHUWTUHM OepajuraH MYyTAacHHTE3 YCyJIu Xam upartunau. by ycyn -
AHTUOMOTHKIIAD CHHTE3WHUHT MabIyM KHCMHAA Y3TapwIll KUPUTHITAH MYTaHT
mrammiIapaad GoiaraHuIITra acoCIaHTaH.

®yukcuoHan ¢aosn OYAraH aHTUOMOTHK CHHTE3 KWIYBIIM O3yKa MYXUTHUTA
Yy3rapTUpHUITaH KNCMHU aHOJIOTTIapH KYIIMIaad Ba OKMOAT/a YIira KYInirad MOojia
cakjiarad, aHTUOMOTUKHU Mojudukacuiinapu xocusn Oynaau. by ycyn aliHukca
natoreH OakTepuiIapHU aHTUOMOTHKIIApra Mociamub OopaérraH skapaHiapja
KyJa KyJ KEJaJIu.

Masbiym Oup KucMu y3raprad, aMMo (PyHKCHOHAI (haoJITUTH CaKJIaHUO KOoJITaH
aHTUOMOTHUKIIapra  MoOCHaIlMIn  KuWuHiIamuO  Oopamu. XO03Uprd — ManTtiaa
aMITUCHIIINH, ce(OJICKCHH, METUCHIIMH KaOu HPUM CHHTETHUK aHTHUOHMOTHKIIApIaH
KeHT (o TalaHIIIMOK/A.

MuxkpooprasusmM/IapaaH aHTHOMOTHKJIAP OJIMII

AnTHOMOTHKIApHU (AaHTHOMOTHK MOJAJANAP) TYPJIH XU TYPyX OpraHU3MIIap
(baxrepmitmap, 3amMOypyFiap, IOKOpHM YCHMIMKIAp, XalBOHJAp) HWILUIA0
mukapaguiaap. WMnvuii amabuérnapaa anHtmOnotuk aramacu 1942 iimn Bacxman
TOMOHHUJ/IaH KUPUTHITaH. by atama Mabiiym Oup Mykammauiikra era (cy3ma-cy3
Tap)KUMacH - “xaéTra Kapim’™ JeraHu) OyimMaca XxaM (akaT WIMHH JICKCUKOHTaruHa

MYyCTaxKam KI/IpI/I6 oJIMacCcdaH, KyYHAAJINK TallMMH3/1a XaM UIIIaTHINO KCJIIMHMOKA.
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AHmuouOmuKIap — Opeanu3MAap Xaém Qaoauitmununz Maxcyc Maxcyiomu
éKu ynapuunz moouukacuiicu, aipum muxpoopzanusmaapza (6axmepuiinap,
3amoypyanap, cye ymaapuza, co00a XaueoHaapzea) supyciapza éa 0GowKanapea
Hucoaman wWKopu Qusuonocux ¢aonnukka eza 0Oynzan, ya1apHu YCUUIUHU
myxmamaouzan éKu mapaxKuémunu 0ymyHaail UyKomaouzan moooanapoup.

Opranu3miiap MoOJjia aJMallMHYBUJA XOCHJ Oynamuran Oy MaxcCyJOTHUHT
CHeCUPUKINTY IIyHJAaH uOOpaTKy, OWPUHIINAAH, AaHTUOMOTHKIAp OOIIKa
MoOJJIajiap/laH MacaJjiaH, CIHUpTIap/laH, OpraHuK KHCIOoTalapJaH Ba aipum OolIka
MUKPOOPTaHU3MJIAPHU YCUIIMHU TYXTaTaoJMaJuraH MojajanapiaH ¢Gapku Yaapok
IOKOpH Ouosoruk (haosmuKka era OynraH mopanaiapaup. MacamaH, rpamMMmycOar
Oakrepuitnap (MUKPOKOKKJIAp, CTPENTOKOKKIIAp, JWILUIOKOKKIAp Ba OomIKaiap)
VCUIIIMHUA TYXTATUII YIIYH €PUTPOMUCUH aHTUOMOTUTMHUHI MUHUMAJI MUKIOPU
0,01-0,25 wmkr/mu Oyiummm Tanmad KuiauHaau. Ajbarra, OyHmail yTta macr
MUKJIOpJard COupT €KW OPraHMK KUCJIOoTajgap OakTepuiliapra xXeml KaHjaai 3apap
KEJITUPYBIIM TabCcUp KypcarMmailau. WKKUHIIMOAH, AHTUOMOTHUK Mojjajiap
TaHJaHTaH OMOJIOTHK Tabcupra era. by neranu aHTMOMOTUK OMIIaH anokaja Oyiaran
OpraHU3MJIApDHM XaMMacu XaM YHHUHI Tabcupura ce3rup OynaBepmaiigu. Iy
cababau MUKpPOOPTraHU3MIIAp UKKHU rypyxra OyJauHaau: MablyM aHTHOMOTHKIIApra
CE3THp Ba yHra pe3ucTeHT (IIHAaMIIN) MUKPOOPTaHU3MIIap.

A¥ipuM aHTUOMOTHUKIIAp YHIIA Ky OyJIMaraH MUKIOpPJArd TypJlapHU YCUIIUHU
TyXTaraay, OomIKajgapu eca KYyIm Typ MHKPOOPTaHU3MJIAPHUHT TapaKKUETUHU
nierapaiaiiii. AHTUOMOTUKIIApHU LIy MOXMUTHIAH KeauO HIMKKaH XOoJiaa yiap
UKKH Typyxra OViIuHaau:

* Top cnieKkTp Tabcupra era Oyiran aHTHOMOTUKIIAP;

* KeHr cnekTpau OMOJIOTUK TabCcupra era OyiaraHn aHTUOMOTHKIIAP.

bupunmm rypyxra OenswineHucwninH (neHucwuiiH — ['), HOBOOHMOCHH,
rpuzeodyndun Ba OOIIKa aHTUOMOTHKIAD MAaHCYO OYiica, HWKKUHIIA TYPYyX
aHTUOMOTUKIIApra,  TabCUP  CHEKTPU  KEHr  OYyiaraH  TeTpacUKIMHIIAP,
xJ0pamM(pEHUKOJT, TPUXOTECHH Ba OOIITKaIap KUPaJIH.

Xozupru BakTAaa 6000 ra HKWH aHTUOMOTHUKIIAp MaBXKYIUTU E3Wirad. EHr kyn

mukgopaard antuonotrkinapau (3000 naH opTHK) aKTHHOMHUCETIApP XOCHIT KHJIAIH.
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AKTHHOMUCETNIAp CHUHTE3 KWJIaJWraH WHTH aHTUOWMOTHKIAPHU DPYHXaTH ITaBOM
eTMOKIa. AHTHOMOTHKIAp - TYpau Xuwil cuHpJIapra MaHcyO0 KUMEBUH
OMpUKMaTapHUHT BaKWJUTAPW -aHINA OJANN aCUKJIMK OWpUKMaJapJaH OMpMYyHIIIa
Mypakkabd TapKuOI¥ MOTUISTTHIAP Ba aKTHHOMUCHHIIAP TUTIAATHA MO IaIap Iup.

AHTHOWMOTHK MoAmanap KUMEBUN TY3WIMIIMHUHT XWJIMA-XWIUIATH Ty(haiau
OWOJIOTUK TAabCHUPHUHT TYpJW XWJI MEXaHW3MHUTa €ra, IIyHra acocaH yJIapHU
KyHHIary rypyxJjapra OyJuin MyMKHH:

Moooa  ammawunuw  Hcapaénuoa  pakobamau — mawvcupea e2a  Oyneau
anmubuomukiap (nypomucun, J-cukiocepur, akmumuasour Kucioma).

Xyorcatipa Kobuzu cunmesunu myxmamyéuwiu anmuouomuxiap (newucuiiuniap,
bacumpacum, 6AaHKOMUCUH, CePATOCNOPUHAAD).

Membpananap gyukcuiicunu 6y3ysuiu anmubuomuriap (noauennap, 6aIuUHOMUCUH,
CPAMUCUOUHIIAD, MPUXOMUCUH 84 DOWKANAD).

Hyxneun Kuciomanap CUHME3UHU (anmawunysunu) myxmamyeuiu
anmuouomuxiap:

o PHK cunmesunu myxmamyswuiap (anzomucuniap, 2epuzeoyisun,
KAHAMUCUH, HEOMUCUH, HOBOOUOCUH, OTUBOMUCUHIIAD 84 ODOWKALAP);

o /IHK cunmesunu myxmamyswunap axcurnomucun J (axmunomucun Chy),
OPYHEOMUCUH, MUMOMUCUH, HOBOOUOCUH, CAPKOMUCUH 8 OOWKANAD).

5. Azom acocnapu nypumniap 6a nupuUMUOUHIAPHU CUHMEIUHU MYXMAMYSULULAD
(azacepun, dexounun, capkomucun 6a bowKaiap).

6. Oxcunnu cummesunu myxmamyswu anmuouomuxnap (6acumpoaur,
AMUHOTIUKO3UONAD, MEMUMUCUH, MempacuKiuHLap, XnopamgpeHuroi,
MAKpoauonap 6a OOuKaIap).

7. Haghac onuwnu myxmamyswiu anmubuomuxiap (01ueomMucuuiap, nomyauH,
NUOCUAHUH 64 ODOWKANAD).

8.  Doceopranuwnu  myxmamyeswu  awmubuomuriap  (6aIUHOMUCUH,
SPAMUCUOUHIIAD , KOTUCUHIIAD, OIUSOMUCUH 84 OOWKALAD).

9. Aumumemabonum xoccaza eea Oynean anmubuomukiap (axmunomucemiap

64 3aMOYPYEIAPHUHE aUpuM mMypaapu uwiiad wukapaouear aumubOUoOmuK
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moooanap). by o6upuxmanap amunokucromanap, 6uMAMUHIAp 64 HYKIEUH
KUCTOMANAPHU AHMUMEMAOOIUMAapu cughamuoa mavcup Kypcamaou.
AHTHOHMOTHKJIAP CUHTE3JI0BIIN MPOYCEHT MUKPOOPraHU3MJIap

AHTUOMOTUK MOJJAJApHU CaHOAT MIAPOUTHIA MIUIA0 IIMKAPHUIIL acocaH
OMOJIOTMK CUHTE3 acoCHa amara olmupuiaad €Ku OMOCUHTE3 KapaCHUa OJIMHTaH
¢uznonoruk aon 6GMprUKMa MOJIEKYJIACHHU KUMEBHM MOAM(UKACHIA KUITUII HYITu
ownan onuHau. DakaT cCaHOKIIM aHTUOMOTUKIIAPTMHA KUMEBUY CUHTE3 WYIH OuslaH
onuHaau (MacaliaH: XJ1opaM()EHUKON).

Canoatna unuabd muKapuaaéTraH aHTUOMOTUKIIAPHUHT aCOCHM MPOAYyCEHTIapu
OakTepuiliap, akTHHOMUCETIap Ba MUCENIMAIU 3aMOypyFIapaup.

bakrepuiijiap cuHTe3 KWIAJUTAaH AHTHOMOTUKJIAP

bakrepuitnap unwad mukapanurad antuOuotukiap 600 ra WkuH HOM OuiaH
antunamu. JlekuH, HucOaTaH yHIIa Kyn OYIMaraH MUKIOpAAard aHTUOHMOTHUKIIAP
caHoar acocuja mukKapwiaau. bynap opacuna bacunnyc opesuc eap. I'.B., Xocui
kuwiagurad rpamucunud C Hu, bac.noniimiixa Ba bac.cupcynanc nap uiiab
HIMKApaJural TNOJUMUKCUHIAp, bacunnyc auwienughopmuc CcUHTE3NANIUTAH
Oacutpacunnap, Cmpenmococcyc aacmuc KyInTypacu XOCWUJ — KWJIAaJIUTaH
HU3UHJIAPHU alTUII MYMKHH.

bakrepuiiiap cMHTE3 KUJIAAUTaH aHTUOMOTUKIAPHUHT Y3UTra XOCIUK TOMOHH
yJap Y3MHUHT KUMEBHMH TY3WIMIIHM KUXATUIAH TOJIANEnTHIIapra (y3yHIIOK EKH
XaJIKACMMOH) Ba KHUIIMK MOJICKYJIAIH OKCHJIapTra KHPaJIH.

burra npoaycent Tapakku€éru skapaéHuga Oup KaHIIA KUMEBUH TY3UIUIIH
JKUXaTUJaH Oup Oupura HKWH aHTHOMOTHUKIIAp CUHTE3 KUJIa 1, MacajaH:

¢ ['pamucuauniapau Oem makigarucu Mabiaym (A, B, Cg, C(C), 1), Oynap
aMUHOKHUCIIOTaNIap TapKuOu OuiaH GapKiIaHaIH;

¢ Tlonumukcunnapau (22 maknm Oop, mysap katopuaa A, Az, Bi, By, C, i,
2, €1 (komuctun A), e; (komuctun B), M, Pi, Py). Iloaumukcunnap tapkuOura
aMUHOKHUCTIOTaNap OwiaH OWp KaTopja MUAaMUHEF Ba METWJIOKTaH KHCJIOTaiap

(MeTmIITENTaH) KMPAIH.
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¢ bacupocuniap yHTa ajoxuia aHTHOMoTHKIapHu oupamrupanu (A, Ag, B, C,
N, e, @1, Oy, @3, Ba I'). CyT alIMTKUCH CTPENITOKOKKIAP XOCHJI KUJIaJAUraH HU3HH
eTTUTa acOCHUW OKCWJI TapkuOura kupanud. JIekuH ¢akar HU3WH OHOJIOTHK
daomnukra era. Hu3uH cTpenTOKOKKIIAp CUHTE3 KUIaAural XxaMmma oKcuiHUHT 20%
ra UKMHUHYU TallKWI KWIaIH.

AKTHHOMMCETJIAP CMHTE3 KMJIAAUTaH AaHTHOMOTUKIIAPD

AManuérra KeHr TaJ0WK KWJIMHTaH €HI KYI COHJIM aHTHOMOTHKIIAp, JEeMakK
caHoaT/a WIIad MUKAPUIAIUTaH, aKTHHOMUCETIIAP XOCHJ KWJIAUTaH OWOJIOTHK
daon Mopmamapra kKupamd. by aHTHOMOTHMK Mopmanap Typid Xl KUMEBUH
TY3WIHUIITa Ba KEHI CIEKTPJIM OMOJIOTHK TabCUpra era OyiraH Oup KaHIilla rypyx
OupuKMasiapJiaH udopar:

1-rypyx. AMuHOrIMKO3uAJIap. by rypyX akTHHOMHCETIIap aHTHOMOTUKIIAPU
MOJIEKYJIaCH/ 1A TIIMKO3U]T 00Fr O0p MOIalIapAup: CTpeNnToOMUCHH, Cmpenmomiicec
epuceyc xocunl xwiaau. Cmpenmomiicec ¢ppaduae, Cmp.anbozpuceonyc nap
unuiad MMKapaaural HeoMmMucuHiuap; Cmp.kanamiicemucyc  CUHTE3Jalliuran
KaHAMHUCHHJIAP; Mucpomonocnopa  nypnypea uIuad HIMKapaJurad
reHTOMUCHHIIap;, Mucpomonocnopa  oaugoacmepocnopa  CUHTE3NANWAUIaH
doptumuicud; Cacwiapononiicnopa xucyma cyocn.Kobencuc CHUHTE3NANIUTaH
cnopapucud, Cmp.cannanencuc CUHTE3NANIUTaH CAHHAMUCHUHIIAp Ba Oollka Oup
KaHIIIa MoJ1ajiap.

Kanamucun - crpentomucunra nucOatan Miicobacmepuym myodepcynocuc
Japra Tabcupu Oyiiniia oup kagap ¢gaos 0Yiauo, TyOepKyna€3ra Kapim aHTUONOTUK
xucoOmanaau. 1972 inn kaHaMUCHHHUHT KUMEBUN MOAMGUKACUNTIAaHTaH BapUaHTH
- aMHUKAaCHUH OJIMHJIU. by MOJUCHHTETUK aHTUOMOTHUK KaHAMHUCHUH, TCHTAMUCHUH Ba
KaTOp AaMHUHOTJIMKO3UJJIapra PEe3UCTEHTIN OYiraH MaTroreH OaKTepuiIapHUHT
VCHILIMHU TYXTaTaJIH.

®oprumucunnap - gactiad 1976 dmnmm  Xupocuma (Bronuit) 1maxpu
TyOpoKJIapuaaH Mucpomonocnopa  onueoacmepocnopa  KyiaTypacuaaH
axpartunran Oynuo, goptumucuH A Ba QoptumMucuH B kabu aHTMOMOTHKIIAp

rpaMMaH(uil naToreH OaKTepuilIapHU YCUILIMHU TYXTATa lH.
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2-rypyx. Terpacukiauujap- ymoOy aHTUOMOTHUKIApUTA. XJIOPTETPACUKIHMH-
Cmpenmomiicec aypeogacuenc xocun kunaau, Cmp.pumocyc KyJiTypacu CUHTE3
KWJIaJUraH OKCUTETpAacukIvH; Cmp.aypeogpacuenc HUHT MabllyM ITaMMIIApU
UIU1a0 MMUKapaJurad TETPACUKIMH OJMHTaH. Tabuil Xos1a TeTpacCuKIMHIap XOCHI
KWIQUTaHIapHU KUMEBUIA MOoIU(PUKACHN KUJIHIIT OPKAJIM aHTUMHUKPOO XyCYCHUTH
y3rapran aHTHOMOTUK Mpernapariap OJIMII WMKOHMNTH aHMKJIaHau. MacanaH,
OKCUTETPACUKINH MOJEKyIaJapuHu Moaudukacuiinad WHrM aHTUOMOTHUKIIAD
METAaCHKJIMH  (POHJIOMHCHH) Ba JOKCHCHKIIHH, 6-METHITCTPACUKIUHHUHT
MOJIEKYJIACH Y3rapTUPUIMII HATUKACUIA €ca- MUHOCHKJIMH OJIMHTaH. brosjoruk Ba
KUMEBUN CHUHTE3 OMpialiMacy HaTWKacuaa OJUMHTaH Oy WHIM aHTUOMOTHUKIAp
OJIaT/iard TETPACUKIMHIA MIUAaMIM OUp KaHIIa MUKPOOPraHU3MIIAPHU YCUIITMHU
TYXTaTUII KOOMJIMHTHUTA era.

3-TypyX. AKTHHOMHCHHJIAp - aHTHOMOTHK aKTHHOMHCHHIAp KarTa (Fo37aH
OPTHK Mpernapariap) TrypyXx Oyin0, KUMEBUIM TY3WIHINN KaXaTUaaH Oup Oupura
wkua 20 maH OpTHK Typ aKTHHOMHCETIAp, Kymiaaan Cmpenmomiicec
anmuouomucyc, Cmp. wpicomannyc, Cmp.gpnagyc XOCWI KWIAIUTAH
Mo Ianapiup. AKTUHOMUCHHIAP KUMEBUHN TY3WIHIIN OYHUIIIA XPOMOTIETITH ITIapra
KHpaau, 0y aHTHOMOTHUKJIIAP YIIYH YMYMHI Oynrad (heHOKCa3uH XpoMopop rypyxJiu
Ba MKKHUTA MOJUMENTUaH HOopaT. Xap OWUTTa MOJUIENTH TapKUOUTa JaKTOH
CUKJIM KUpaau, OYHUHT Y3WIHIIW TpermapaTHd OMOJOTHK (DAOJUTMTUHUA WYKOTHIITa
om0  Kemaau.  AKTUHOMHCUHJIAPHUHT  XWIMA-XWJUIMTH — MOJUINENTHAJIAp
MOJIEKYJIACK TapKuOWra KHUpATuUTraH aMHUHOKHUCIOTAJapHU XWJIMa-XWJLTUTHTa
oormuk. By rypyxra kupaauraH aHTHUOMOTHKJIAPHUHT MYXUM XYCYCHUHTH alpum
AKTUHOMHUCHHJIAD pPaK XOCWJ KWIYBIIM Xy)Kallpajap pUBOXUHHU TYXTaTHIII
KOOMJIMATHTA €TaTUTHIHD.

4-rypyx. Makpoauaiap - Oup KaHIlla COHJIM OMpUKMAJIapHU OUpJIAIITUPaAIH,
uryjlap MImuAa €Hr MyXUMJapu €pUTPOMHUCHH, MarHaMUCHH, OJICAHAOMHCHUH Ba
oomkanap. buonmoruk tabcupu OyiHWIA MaKpPOJUJIAPHA WKKU Typyxra Oyl
MYMKWH: rpaMmycOaT  OakTEepUIJIApHUHT  TAPAKKUETUHU  TYXTaTyBIIU
aHTUOMOTHKIIAp Ba 3aMOypyfiapra Kapmu ¢aoJiMKKa era, OakTepuiiapra Kam

TabCUP KUJIAJAUTaH aHTUOMOTHUKIIAP.
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bupunmm rypyxra: Cmp.epiumxpeyc XOCUl KWIAIUTaH EpPUTPOMHUCHH,
oncannaomMucud  (Cmp.anmubuomucyc cuntesnaiguran), Cmp.xaicmeouu
KyJATypacuJaH aXKpaTUiIraH MarHOMUCHUH Ba OOLIKaJiap;

Uxkxkunmm  rypyxra: Cmp.¢pununencuc  cunHtesnanurad  QUIMINH,
Cmp.Homanencuc NaH OJMHITAaH NUMOPHUCHH Ba OomKaiap. AHTHOMOTHK -
MaKkpoJIUAJap TEHUCWIMH, TETPACUKIMH Ba CTPENTOMHMCHHIA  IIMAAMIIA
OaKTepUMJIApHUHT YCUIITUHU TYXTaTaIu.

S5-rypyX. AH3aMHCHMHJAp - OyHra KHUpPYBIIM  aHTHOMOTHUKIAPHU
AKTUHOMUCETJIIAP, HOKApINMIap, aupuM Typ FOKCAK YCUMIIMKJIAp CUHTE3IauIu. by
rypyX AaHTUOMOTHUKJIAD Y3WHUHI HOMHMHHM  MOJIEKYJIAaCHHUHT  XapakTepiiu
TY3unumKuAaH onrad. [ypyxzgarm OupukMmanap apomMaTHK Wapora y OwuiiaH
OOFJIaHTaH MaKpOCHKJIMK anudaTHK OOFra era, yHU aH3a-00r ne0 aituianu (aHma-
JoTUHIIAAA Kanmam jaeranu). lllyHu aiiTuO YTIn Kepakku, aH3aMHCHHIIAPHUHT
MaKpOJIHJl aHTUOMOTHKIIAp/aH (papKu yJapHHU JIAKTOH OOFUra era emMaciHUrujup.
AH3oMHCHHIIap, OakTepuitiapra HucOaTaH allpuMm BuUpyclapra Ba OupKaHIla
eykapuoTiapra OWOJOTMK TabCHp Kypcartaau. Mabiaym TaOMMIl aH30MHCHHIIAP
UIMa KyHuaaruiapHd aiTHI MyMKHH: cTperntoBapucuniap (Cmp.cnecmabunuc
KynTtypacu xocwn Kwianu); padomucunnap (Hocapoua medumeppanea,
Mucpomonocnopa HUHT aiipuM TypJapu XOCHJI KHIIAQJW); TOJUIIOMHCHHIIAP
(Cmp.moniinonxopyc  cunrtesnaiinu);  ranamucunnap  (Mucpomonocnopa
xanonxumuca cvuHTe3Nanam);, Maitansunowmiap (Hocopoua Ba  aiipum
YCUMIMKIIAp Typyapu cuHtesnaiau: Maymenuc, Conyopuna), HahTOMUCUH
Cmp.connunyc cunHtesnainu; renmanamucud (Cmp.xizpocconucyc  xaér
daomuiTHIard MaxcyJoT) Ba Oomkanmap. EHr karra aMaiuii KU3WMKMINTa era
padamucuriapaup, Oyaap *yaa KaTTa T'YpyXHH TallKWI Kujiaad (MHUHITa WKHH),
Tabuuil Ba MpUM CUHTETHUK Ipenapariapaup. by anzamucuniap nmmaa padhaMucuH
CB (pudocun); pudammucua Ba pudaMHI KEHI CIEKTp TabCcUpra era
aHTUOMOTUKIIApAND, Oynap THOOMETA KeHT KYJUTaHUIIAIH.

Pudamnucun kinHukaga TyOepKyi€3ra Kapiiu KUMMaTIH penapaT cudaruia
Kyutanuwnaau. by antubmotuk Oaktepuit JIHK cura Oormuk Oynran PHK-

noJmMeEpa3aii CHHTC3HMHU TS'/XTaTa,Z[I/I.
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HoBoOuoCHH. AKTUHOMHUCETIAP CUHTE3 KWJIAIMraH aHTUOMOTUKIIApJAH MyXUM
aMajuii axaMuiTra era 6yjaraH HOBOOMOCHHHHM aj0aTTa alTHO YTUII JT03UM OYJ1a Iu.
by antubuotnkHu Cmpenmomiicec chnxepoudec KyATypacujaH OJMHTaH. Y
rpammycbaT Ba alipuMm TpamMmaHpuil OaKTpUIJIApHU YCUIIUHHM TYXTaTaJIH.
AHTUOMOTUKHM  MYXUM  XYCYCUUTH  MNEHUCWUIMHTA,  CTPENTOMHCHUHTA,
CPUTPOMHUCHUHTA, TETPACHUKJIMHIA, HEOMHUCHUHra IHJAAMJIM OaKTepuilliapHU
ynnupaau. HoBOOMOCHH NMHEBMOHMMHHUHI TYpJM XWUJ IIAKUIAPUHU JIaBOJANIJA,
CHTEPOKOKKJIapra, (IerMOH, aHTMHajapra Ba OOIIKa IOKYMJIH KacaIMKiapra
KapUIu UILIATUIA]IH.

3amMOypy¥rJiiap CHHTe3 KWJIAAUTAaH aHTHOUOTHKJIAP

Mucenunan 3amOypyFiaap HUcOAaTaH KYI MUKIOpJa aHTUOMOTHK MOJJIA XOCHJ
kuaau (1200 arpoduaa). EHr kaTTa KU3UKHIN YHFOTAUTraHIapH: ICHUCHIUTHHIIAP,
cedanocriopunnap, rpuseodyiaBUH, TPUXOTECUH, (yMarujulMH Ba alpum OoOIIKa
3aMOypyFiIapHd XaérT (QaoJUUTUIATH MaxCyJoTiap, TUOOMEIXYHOCIUKAA Ba
KUIIJIOK XY KAIUTUA KeHT KYJUIaHUIaIH.

Henucuniaun. Ilenncunnumunapuu IleHucunnuym HUHT aHUK — TypJIapH
(Il.wipicozenym, Il.opesucomnacmym, Ilnucpucanc Ba Oomikamap) Ba
Acnepeunnyc HuHT 6ab3u TYpiapu (Acn.gnasyc, Acn.gprasunec, Acn.nudynanc Ba
OomIKamap)XoCuil KWiaau. AHTHOMOTHKIIAD OJIUII YIIYH aCOCHIA OpraHu3M OYiIuo
Henucunnuym wipiicocenym 3aMOypyru xucoomanaau. by 3aMOypyF y3uHHHT XaéT
dbaonuiiTuaa MUKpoOJiapra Kapii TabCUP CHEKTPH, OHOJIOTUK (haoJUIHTH,
AHTUOMOTHK aCOCHM MOJIEKyJajdapyu 3aHXUPHU TY3WIHIIA OuiiaH (apkiaHaauraH
NEHUCWUIMHHUHT ~ TYpJAW XWJ I[MAKIJIAPUHU  XOCHJI  KWJIaaud. 3aMOHABUU
MUKPOOUOJOTUM (PAaHUHUHT PUBOXKIAHUO OOpUIIH, IOKOPHU (haoJUIMKKa era Oyiraxn
3aMOypYFJIApHUHT WHTH-WUHTY TypJIapyHH TOMUIITa UMKOH UpaTIu.

Cedanocnopuniap. Cedanocrnopuniap 0-JIaKTamJId aHTUOUOTUKIIAP TYPyXHTa
TaBJIYKAN OYnuO, nmeHucwuinHra yxmamaup. C-cedanocnopus, 0y TypyXHUHT
Oupunmu anTuOMOTHUTH OYynmuO, 1955 i#mnna Cenxanocnopuym acemonuym
3aMOypyFu Xa€r Maxcynotu xucoOnaHaau. CedanaocnopuHiap TY3WIUIIHHUHT
y3ura XOCIHUTH YJIapHUHT MOJEKylacu  O-JakTamjid Ba JUTHUAPOTHUASHHIIN

CUKJUIApJaH TallKWJ TOMraH OWCUKIMK THU3MMJA KypuUHUIIAAa OYyianau.
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Cedanocniopunnap UKKMA acoCHM 3aH)kupra era Oyiaau: yriaepoJHUHT €TTH Ba YII
atomu (C-7 Ba C-3). by Oupukmanap aHntuOakTepuan (Gao/UIMTHHU YTa JAapaxaja
FOKOPH, TOKCHKIIMTHHH €ca KaM HaMaéH KWIaiu. Y3WHHHT XyCyCHHTIapHra Kypa
NEHUCWJUIMHIAa WKWH, JIeKWMH, TMEeHUCWIIMHA3ara KaMm Ce3TUpJIMrd  OuiiaH
xapaktepnananu. IlyHmail XycycwiTIapu MaBXyJIMTUTa Kapamacaad TaOumid
cedaJoCIOpuHIap MEIUCHHA aMaNuETHAa Ky UIaHWIMaian. XO3Uprd BakTaa
tabunii C  cedaysocriopyHHUHT  KUMEBHH  MoAMUKACUNCH  aHAJIOTJIapH
KHUMETEpanuiila KEeHr MHUKEcIa KYUIAaHWIMOKIA. YHHHI acoCHJa MHHIIA0
MOJINCUHTETUK ce(ajoCTIOPUHIIAP OJIMHTaH OYIM0, yIIapHUHT OpacuaH eHI' IOKOpU
camapaJiop Ba amMalui axaMUHTH KUMMaTIM OYynaraH mpemnapariap cudaruiga
cedanoTuH, cedanopuivH, ceanoriucut, ceanekcrut Kkadunap ebTupod eTHIraH.
C-cedanocniopunnapra  WKuH  OynraH C-cedamucun AHTUOMOTUTUHHU
Cmp.chagynuzepeyc aktuHoMuceTu Xocun Kuiaau. C-cepaMucuH rpaMmycOaT Ba
rpaMMaHpuil MUKpOOpraHu3miIapra HucOaTaH IOKOpU OMOJIOTHK (DAoJUIMKKa era
O0ynu6, O-makramasanap tabcupura Oappouutn Oymanu. by aHTHOMOTHK acocuaa
IOKOpY caMapaJiy MOJIUCUHTETUK ce(OKCHUH MpernapaTy OJUHIaH.

CaHoaT mIapouTHIa AHTUOMOTUKJIAP OJIMIII

AHTHOMOTHKIAPHN THOOMETMA, KUNIIOK XY KAJIMTHAA Ba XaIK XY KAJTATHHUHT
OolllKa coxXajlapujia KeHT KYJUTaHWIHIIM, Oy Ouoioruk (aon MoajallapHU KarTa
Xakmaa unad mukapui Bazudacunn Kyiau. by yikan Bazuda xarra KyBBaTra
era OyyiraH aHTUOMOTHKA CAHOATUHU WPATHUII OPKAJIHU SIIHIIIH.

AHTUOMOTHKAHU CAHOAT acoCHIa WILIA0 IHMKapHIaa Oup KaHIa KeTMa-KeT
Oockunuiap €raau: IOKOPU MaxCyJI0p IITaMM-IIPOIYCEHT WpaTHIill, aHTUOUOTHK
XOCHJT KWJTYBIIIY IITAMMHH €HT KYTI MUKJIOP/Ia MaxXCyJIOT MUKAPUIITH YIITYH MY Ta AT
IAPOUT HpATHII, aHTUOMOTUKHU QXXKPATHUIIl Ba TO3AJAIIHU MYBO(DUKIAIITUPUITAH
YCYJIMHM TaHJIAIl Ba aMaJIMETra KyJulall, Tau€p IpenapaTHU MpAaTUIl BAa YHUHT
cupaTUHU Ha30paT KWwiMIl. Xap OuTTa OOCKMII Maxcyc MyTaxaccuc OuiaH
TabMUHJIAHUIIN Kepak (FeHeTHK, MUKPOOHOJIOT, TEXHOJIOT Ba OOIIKaap).

AHTHOVMOTHKA CaHOATH XO3MPTH BaKTAa KaTrTa KyBBaTra era OViraH HXIu
TapakKUil KWJITaH coxXa, (papMaceBTUKa caHoaTh J[aBiat akCHOHEPIUK KOHCEPHUTA

Kapaiinu. Aitnukca y Akl na, Aurnuiina, Bnonuiina, ®pancuiina, Utanuiina keHr
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tapakkuii erran. Macaman AkII nma xap #wnm 100 mummonnad josuiapra
COTWJIAJIUTaH MUKIOp/a aHTUOMOTHUKIIAP UIILIA0 IUKAPHUIIAIH.

AHTHOWMOTHKIIAPHU CaHOAT yCyJduja Tau€piam - Mypakkad, Kym OOCKHIILIH
O0ynu0, Oup KaHIIa TEXHOJIOTHUK KETMa-KETJIIMKHU Y3 UIIUra OJIaJIu:

1. AHTHOMOTHKAHY CUHTE3NalIUTaH KyJITypa-IITaMMHH YCTUPHUII YITYH MyXUT
Tal€pIanl Ba KUl YIIYH €Tapiid MaxCyJIoT Tauépiant,

2. AHTUOMOTUKAaHU OMOCUHTE3UTra MY TaIUJI IIAPOUT UpaTHUl,

3. Kynrypan cyrokaukra OupiaMIig UILIOB OepuIIT,

4. AHTHOMOTUK MOJIAaHU aKPaTHUII Ba YHU TO3aJall;

5. Tali€p MaxCyJlOTHU aXpaTulll, To3ajall Ba JOPU IIAKIMAA COTHUILTA
Tar€piant.

AHTHOMOTHKJIAPHM KYJLIALI

AHTHOMOTHK MOJIa XAJIK XY KAIMTHHUHT TYPJIA XIJI COXaJlapuaa Xamaa WIMUN
TaIKUKOT JlabopaTopuiljlapyia HIIATWIAAd. Yiaap TUOOMETAA, KUIIUIOK
XY)KaauTujaa, O3MK-OBKAT Ba KOHCEpBa CaHOATHIA WIUIATHIAIU, OWOJIOTHK
TaJIKUKOTIap/aa eca Maxcyc HHTHOuTop cudaTtuaa KyuiaHuIaau.

Menucunaga - aHTUOMOTHKIAP KYTIIA0 FOKYMIJIM KacaJUIMKJIApHU JaBoJialiia
KEHT KYJUTaHWIHO KEIMOK/Ia, Oy KacaITMKIAPHUHT aipUMIIapUHU WITapu 1aBoiad
oynmMaiinu ned xucoOnanap €ku yiuMm Owiadn TamoM OYynap enu. by xacamnukiap
KaTOpHUra CHJI KaCaJLTMTMHUHT (TyOepKy/E3) aipuM Makiapy, alHUKCa MUHHUHTUT
CHIH aHTHOMOTHK KysutanunMmaciaaH onauH 100% ymmvra onmmb xemapau. BabGo
kacaymuru (myma), Ocué xanepacu, KopuH Tudu, Oypeceimnés, MHEBMOHHUI Ba
OOIITKa KacaJUTMKJIApHU KEJITUPHUII MYMKUH. bab3u Oup antubmotuxiap xaBdiu
YycMmaap puBOKIIAHUIITHY TIETapaiail Ba KaTop BUpyciap GaoJTUTHHY TYXTaTa/IH.

Xo3upru BakTaa 100 ra HKuH aHTHOMOTHKIIAp THOOMET amManuéTuaa KyIJIIJTaHUINO
kenuHMoKaa (2-xkanmBai). AsbaTrra MeIWMCHHAAA AHTHOMOTHKJIAPHU KYJLIalil

KEHM AU TUPHIIaIN.
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2-)KaaBall

MeaucuHaga KeHr KyJUIAHUJIAAUTaH 0ab3u OMP AaHTHOMOTHKIAP

AnTnomoru | Ilpoxycenr Tabcup eryBium Tabcup MexaHU3MHU
K 00eKT
[enucwnud | Henucunnuym | I'pammanduii Xyxaiipa J€BOPHU XOCHII
cn. OakTepuitnap OYJIMIIMHY TYXTaTaau
Cedanocniop | Cenxanocnopuy | I'pamvanduii  Ba | Xykaiipa 1€BOpU XOCHI
WH Mcn. rpamMmmycoOat OYJIMIIMHYA TYXTaTaau
OakTepuitap
Eputpomucu | Cmpenmomiicec | I'pammmanduii pubocoman 50C
H epiimxpeyc OakTepuitnap cyOenuHuca
baommiTHHA
cycauTupaau
Crpentomuc | C. epuceyc ['pammanduit  Ba | pubocomMan 50C
UH rpamMmmycoOar cyOenuHuca
OakTepuitnap baommiiTHHA
cycanTupagu
Terpacuxkmu | C. ['pammanduit  Ba | pubocoma Ouan
H aypeogpacuenc | rpammycoOat amuHOacui-TPHK
OakTepuitnap OOFIMKJIUTUHU
TYXTaTaJIu
[Tomumuken | bacunnyc ['pammycoOat CUTOILIa3MAaTUK
H noaumiixa OakTepuitnap MeMOpaHaHu 6y3anu
bacurpacun | b. cyomunuc ['pamMmmanduit Xyxkanpa JI€BOPUHUHT
OaxTepuitnap MENTUOTIIMKUH
KOMITOHEHTH CHHTE3WHU
TYXTaTaJu
Awmporepuc | Cmpenmomiicec | MUKpPOCKOIIMK MewmOpaHna
uH B HoOdecyc 3amMOypy2nap KOMITOHEHTJIapura
TabCUP KUJIAIH
Xiopam- C. ['pammanduii Ba Pubocomanaru
dheHnKoN 6éeHe3yenae rpamMmycoOar TPAHCIUCUNA KAPAEHUHU
OakTepuitnap, TyXTaTaau
PUKKEUIap

Kumiok xy:kanuruga - aHTHOMOTHKIIAp aBBajoM OOp, BeTepeHapHiiia,

KUIIUIOK XY>KaJIMK XalBOHJIAPUHU YCTUPUI Ba YJIAPHU TYPJIU XU KaCaJUTMKIIAPUHU

JaBoJamiaa npenapariap cudaruna Kywanuiaaau. by coxama ymap tuOb0Ouéraaru

KaOu JKyJia caMapalii BOCUTa XUCOOIaHaIH.

AHTHOMOTHK MO IaiapHu Oapiia (UTONAaTOreH MUKPOOPTaHU3MIIAP, YCUMIIUK

KaCCAITUKIIAPUHY KY3FaTyBIIWJIApUTa KapIliy KYJUTAHWIIMIITY KeHranuo 60pMoKa.
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Terpacukauniaap nuiad mmKapuim. TeTpacukiInHIap XaM MEIMCUHAA, XaM
O03yKa TMpernapariiapy MuIuiad MMKapuIlga KEHT KYJUlaHWIaau. YJap opacuia
KHIUIOK XYXaJIWTH yimyH 7-xjopTerpacukiand (1) Ba 8 okcuterpacukiva (2)
acocusia OMp KaTop mpernapaTiap caHoaT MUKECHIA HIUIA0 IMUKAPUIIAIH.

XJIOpTEeTPaCUKIMHHUHT CaHOATAard MpoayceHTH cudaruna Acmunomiicec
aypeghacuenc 3aMOypyFi, OKCUTETPACUKIMHHUKH €ca - Acmunomiicec pumocyc
xucobmanaau. Canoat mukécuma 1 kxr npemnapataa 20, 40, 80 r to3za xonmaru
aHTUOMOTHK, 3, 5, 8 MKT B1y BuTamuuan 6ynran 6uosut-20, 6moBut-40, 6noBuT-80
TypUJIard XJIOPOTETPACUKINH 03yKa MpernapaTiapy uiuiad MMKapuiIMoKia.

Bbynaan tamkapu npemnapataa MUKpoeleMeHTIap, Erap, OKCUIUIap Ba MUHEpas
Ty3mnap 0op. Arap pacuonaaru 1 T o3ykara 15-20 r aHTHOMOTHKIIM OMOBUT KYIITHIICA
XaiBoHIap oFUpAUTHHUHT Yeuiy 30 rama omraau, o3yka caphIaHuIIM eca ypTaiia
5-10% ra «kamaiinm. [lpemapatiap KWNOUIOK XY)KaJIWTH XaWBOHJApH Ba
nappaHjallivKAa  YCTUPYBIIM  CTUMYJHTOpiap cudatuaa KyJUIaHUIHUO,
YIApHUHT WXIM YCUO PHUBOXKIIAHUIIM Ba OIIKO30H-UINAK HYJiapu Ba YIka
KaCAJTUKJIAPH OJIMHA OJYBIIM TPO(HIIAKTHK BOCUTAIAp YIIYH UITUTATHIIAIH.

bacurpacun wumiIad wmmkapum. bacunuxunmap 1e6 HOMJIaHYBIITU
OacutpacuH o3ykKa mpenapatu bac.iumenughopmuc MUKpOOPTaHU3MUHN CYHBUH
YCTUpHIll ynu OuiaH OJAMHUO, CYIOK O3yKa MYXUTHHUHI KypUTWITaHu OYiuo,
CUHKOACHUTpacHHIap Ba Xap XWJ OMOJOTHMK aKTUB MOJJAjap/iaH TAIlIKWJI TOTTaH.
bacutpacuunap mosumnenTtun aHTHOMOTHKIAp OYnub, ymap opacuman 10 Ta
uHauBuAyan GopMmanap axpartwiran: A, A, B, C, N, e, ®;, ®,, 3 Ba T.
bacurpacunnap acocugaru Ttaiép npenapat 37 % rama 6acutpacud A naH ubopar
oynanu.

bacurpacun o3yka mnpenapatiapu 1 kr npenapataa 10, 20, 30 r To3a xongaru
AaHTUOMOTUKHUHT PYXJHU Ty3u Oynran OacmnmmxuH-10, 6acmmmxun-20, 6acvmxuH-
30 Hommapu OwnaH uwnuiad mMMKapwiagu. Tai€p mnpemapar anluK TabMIIH,
KyJIpaHT-OK paHTJaH Olll-Majuia paHrramia Oyiaran KyKyHIup.

bacutpacun npogaycentu bacuniyc auwienugpopmuc Kyntypacu mraMmmiapu
xucobOnmanaau. Mmmabd mmKapuimn —TEXHOJIOTHCHM  OOIIKa  aHTHUOWOTHKIIAp

TexHojoruiicu Oockuniapuaan gapk kuamanau. bakTepuil criopanapuiad eKUIil
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MaTepuaIl OJHIINAA TAPKUOWIAH: KpaxMall, MarH|i Ba MapraHec cyidar, HaTpHi
Ba KaJIMii XJ0p, Kanuil pocdat Ba TMMOH KUCIIOTAIapH IIMKAIUTaH MypaKKad 03uKa
myxutraa yerpunagu. Cropanapan yerupuin 30°C xapopatna 5 kyH nasommaa
onu6 Gopunaau. Exumn mMarepualvHUHT KEHWHTH PUBOKIIAHUIIMA YIIYH KoJjioa Ba
SKHIII yCKyHacu1a Xap oup 6ockuin 16—18 coat naBomuaa yctupud onmnaau. Exumn
MaTepUaINHU EKUIl YCKYHCH Ba CaHOAT acOCHAa YCTHUPHIN YIIYH O3MKa MYXHUTH
TApKUOMJIaH KyHHIarkd acocuii komrnoHeHTIap mukaau (%):

*  Kpaxman — 1,8-2,0;
Coii yuu — 7,5;
Kancwuit kap6okenna —0,2-1,0;
Ammonutii cyndar — 0,2;
*  KynuknanumHuu KaMalTupyBum Bocutanap — 0,2.

Verupun xapopatu exunr yekynacuna 30—-32°C 6yca, depmentaropaa 37°C Hu
tamkuil etaau. Kynrypanapuu ¢epmentépna yerupuim naBomuiinuru  30—40
coarnan ubopar Oynanu. depmeHTacuil xapaéHu TyraraHjaH CYHT OacHTpacuH
CaKJIOBIIM KYJTypall CYIOKJIUK pyX Ty3ura OVKTUpUO OJuHAIM Ba pyxOacuTpacuH
xocuin Oymanu. ByHMHr yiIyH KyAaTypal CYIOKJIMK XJIOPUA KHUCJIOTacHaa
KHCIIOTATaHuO ofuHaau Ba yHTra pyx okcwam 0,28% wmukmopuma, KynaTypan
CYIOKIMK Xaxkmuaa Kymmnaau. KelwH KynTypan CYIOKIUK OyFiIaHTHUpPHINTa
nynantupunaau. byrnantupum onguaad myxut pH napaxkacu 5,4-5,5 rama onu6
oopunaay.

Byrnantupui 40-50°C xapopataa onu6 Gopuiaany Ba OyHaa KyJITypasl CyOKIUK
XaKMH 2 MapoTtabaraimia kamantupuiaan. KelinH eca OyFIaHTHPWITAH KYJITypal
CYIOKJIMK Typka® KypUTTHII YCKyHajlapra YyTkaswiaau, OyHJla XapOpaTHUHT
oonutanum 140°C Hu TaIKuI eTau.

YOpBAIIWIUKIA OacUTpacwH Tpemapariapu — OaCWIMXWHIAP — aHTUOMOTHUK
MojIanap cakiamura kypa ¢apkiaananu (r/kr): 6acunmuxun — 10; bacunmuxun — 20
Ba 6acunuxuH — 30.

I'puzun umaad mukapum. [pu3uH aHTHOMOTHUTH - CTPENTOTPUCHUHIIAP

rpylnmnacura  Tablykau OYiaub, y Acm.cpuceyc 3aMOypyFUHUHT MaxcCyJid
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Xxucobnanaan. AHTHOMOTHK KyJIPAaHTCUMOH OK PaHT/Ia Xy/a TUTPOCKOIMK, CYB/Ia Ba
OpraHdMK epuTyBIIWIapAa Te3 epuian. [pammycbar Ba TpammaHpuit
OakTepuillapra MEUKpPOCKOIUK 3aMOypyFiapra (aomura Kopu. To3a Xomimaru
I'PU3HH IIpenapaTHHUHT (haoUTMru roKopH Aapaxana 0yau0, 1000 ex (mr/m) raimra
CTa/Iu.

O3yka mpemapatu cudatuaa kopmorpusuH 5, 10, 40 maxmrapu wuniad
MIMKAPUIMOK/IA, YJIap CapyK paHT/IaH TYK KWrap panrrama Oymamu Ba 1 r Tai€p
npenaparaa 5, 10, 40 r To3a Xonmaru aHTHOMOTHUK MaBXKY/I.

['pu3nH UIIUTA0 MIMKAPHII TEXHOJIOTHICH CH(aTH Ia FOKOpUAA KEATHPUO YTHIITaH
aHTHOMOTHIIAP TakEprall TEXHOJIOTHIIapy KaOyl KWinHraH. Exuin MatepuainHu
KoJibanap, €KuIl ycKyHacuja Ba (pepMeHTEpiIapJa YCTUPHUIN YIIYH OUp XWiJaru
03MKa MyXUTH KOMIIOHEHTJIapu Kyutanuiaau (%0):

*  Kpaxman — 1,5-1,8;

Maxkxkaxyxopu yau — 2,0;

Om ty3m — 0,2;

* Oxak - 0,3;

Ammonuit Hutpat — 0,5;

*  Kamuit muruapodocdar — 0,02,

Kon6a Ba exum yckyHanapuaa yerupuin aasomuitnuru 26—28°C xapopatna 24
COaTHH TamKuiI eTafau. KOkopuia KenTUpuiIran KOMIIOHEHT/Iap/aH TalllKapy CaHOAT
acocuja YCTUpHUILJA KYJUIAHWJIAJAWTaH O3WKAa MYXUTH TapKuOMAAH KyWuaaru
KoMMoHeHTaap 1mmkaau (%):

*  Marawmii cyadar — 0,05;

Awmmonwnii cyndat — 0,6;
Awmmonnii Hutpat — 0,7,

*  Kynuknantupysiu Bocutanap — 0,2.

depmenTaropaa yerupum  gasomuitmurn 26-28°C  xapopatna,  goumuii
apanamtupuil Ba aepacuiina 48—60 coarnu Tamkun etaau. Kyarypan cyrokiuk
¢epmentacuiinan cyur 50°C xapopaTaa BakyyM ocTHaa OyFIaHTUPUIAIU Ba OyHa

YHUHT XaXMuUHH 3-4 wmaporabara kuckaprumra epumwianu. llynman cyar
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OyFJIaHTUPWJITAH CYIOKJIMK Nypkad KypUTTHII Mocjiamara MHyHanTUpuiIaad Ba
Hamiurd 10% arpodunma OYAryHWINA KypUTHIAAW. KYPUTTHII KaMEpPaCUHHUHT
xapopatu 6omutanumu 150°C vy, mukumaa eca 65°C nu Tamkun eranu.

YOpBAIIWIMK YIIyH TPU3UH IMpernapaTiap — O3WKArpu3uHiIap — TapKuOuia
AHTHOMOTHK MOJajiap cakjammura kypa ¢apkiaHaau (r/kr). o3uka TpU3MHU—D;
o3ukarpu3unu 10 Ba o3uka rpuznau—40.

Cyoruamn. Cyotwnunuau bacunnyc cyéomunuc Xyntypacu XOCWUJ KUJIaaw,
KUMEBUM  Tapkubu  monunentuaaup. ['pammycbar Ba  rpaMmmaHuii
MUKpOOpraHu3miIapra HucOaraH, INIyJap KaTopuja KucloTara IIMAaMId
Oacusutanap xam (aoi TabCUup KypcaTau.

Ca03aBoTyiapHM KOHCEpBajiallfa CYOTWIMHHM KYJad, TEpPMHUK HIUIOB
Oepuiilan OupMyHIla cakjaaHuiIagu, 0y KOHCEpBaja BUTAMHUHJIAP CAKJAHUIIMA Ba
Ma3aCUHU WYKOTMACIIUTHIA KaTTa axaMHUITra era.

Hwuzun - rokopu mMonexkynanu nentuna, Cmpenmococcyc nacmuc CUHTE3NANIN.
Huszungan tTmoOu€éT amanuéruna doigamaHuaIManid, YHU TOMAT, KYK HYXaT, Tyl
KapaM Ba OoOIIKa MaxCyJOoTJapHU KOHCepBalalaa KyJulaHwiagu. [Iummmox
cakjallia XxaMm caMmapajd HaTiwka Oepaau. AHTHOMOTHMK OUp KaHIa TepMoQui
Cropa XOCWJI KWIYBIIM OakTepuilyiap TapakKMETHMHM TyxTaTtaau. Opam yuiyH
3apapJiii eMaciuri OUiiaH XapaKkTepiiaHaIu.

VCHUMIMKIIYHOCTHK, — O3MK-OBKAT Ba  KOHCEpBAJalla aHTUOMOTHKIAP
KYJUIaHTaHJa, yjJdap JOMMHUH paBHIlJla MyTaxaccuciap Ba MYBO(HMK opraniap
HA30paTH OCTU/A OYIUIIIApH IIapT.

Hasopar caBoJsiapu
Mukpoopranu3MIIapHU XyKaupa Ty3UJIALLIHN.
MuxkpoopranuzMiaapHd KUMEBHIA TapKUOH KaHIan?
Muxkpoopranusmiapaa Moa aTMaIInHyB XKapaéHu.
MukpoopraHu3MIIapHU aHUKJIAHUIIT TUTLIAPH.

[IponyceHT MuKpoopranuzMiapra Kynuinaaurad tanadnap.

I A o

MukpoopraHu3MIIapHU POKAPUOTIIAP Ba €yKapUOTIapra Oy IMHUIIN

HUMaJIapra acociaaHaau’?
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17,

18.
19.

20.

21,

22,

23.

24

25

[IpokapHuoT Ba eykapuoTra KUpyBIIM MUKPOOpraHU3MIIapAaH
KalicuiapuHu ouacus?

Muxkpoopranuzmiap HOMEHKJIATypacu HUMaiapra acocjlaHran?
“To3a” mTamm (KyJTypa) 1e6 HUMara anTuiaagu?

baxTepwuii XyxaiipanapiuHu acOCUl MaKJUTApUHA alTHO OepuHT?
AKTHHOMUCETIAP MOP(OJIOTHIHCHHHHT Y3Ura XOCIUTY HUMaJapra
aCOCJIaHTaH.

Muxkpoopranusmiap Xykapajaapu Ba XyKalpa oprasesuiaiapy Kanaan
OupnuKIa YimaHaau?

Mukpoopranusmiiap Xykaipanapuaara acoCHil CTpyKTypajJapyuHH Ba
ynapHu GhaonuiTIapu XaKua HUMaJIapHU Ousacus?

3axupajgaru o3uka Mojajaiap Ae0 Kanaail Moananapra antuiaaan?
Mukpo06 xy:xaiipacuja KaHiia cyB O0p Ba yHHHI Ba3udacu HUMa?
Mukpooprasuzmiiapia MoJAaIap AJIMAIIMHYBUHUHT aCOCHH TUTLIIAPH
XaKuJa HuMajdapHau ounacus?

[IpokaproTiapH O3UKIaHUII TUIIJIAPUHYI aHUKJIAIa KaH1ai
KypcaTkunuiapjas dhoigananunagm?

[IpoxaproTnapaa O3UKJIAHUIIHUHT KaHJal TUILIAPU MaBxXy[?
I'erepoTpod MUKpOOpraHu3MIIap yIIyH Yriepoj Ba eHepruii MaHO6au
cudaTua KaHai OpraHuK OMpUKMaap UILIaTHIa TN ?
Mukpoopranu3zmiiap KUcaopoara MyHocadaTu Oyiiniia KaHaan
rypyxJjapra 0yauHaau?

Mukpoopranusmiiap xapoparra Oyiran MyHocabaTu Oyiiniina KaHaan
rypyxJjapra 0yauHaau?

O3uKa MyXUTUHUHT 11X KYPCATKUIIN MUKPOOPTaHU3MIIAP
PUBOXKJIAHUILIATA KAHJIall TaAbCUP KypcaTaau?

bakrepuitnap, ammTky 3aMOypyFiaapu, MUCeNInai 3aMOypyFiap yIIyH

MYbTaIuI OYaTraH nX KypcaTKULUIApUHU alTHO OepuHTr?

. Mukpobra Kapiuu (aHTUMUKpPOO) Moj1a HUMa? Yiapra MUcoJuiap

KEJITUPHHL.

. Mukpo06-npoayceHTIapra Kanaai tanadnap Kyuiaan?
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3-maB3y. JHTOMOITATOI'EH TPEMMAPATJIAP NIIJIAb HINKAPUII
BakTepuaj JHTOMONATOreH MpenapatJiap

Xo3upru BakTAa YCUMIMK 3apapKyHaHJa XallapoTJiapura Kaplid Kyrmiad
MUKpPOOpPraHU3MIIap MaKMyacu aXpatuO ypraHwiraH Ba Oyiap acocujia MUKpPOO
Ouornpenaparjiiapy TaW€pialllHUHT WIMUKA acocu #parwirad. CaHoar acocuia
kY1120 npenapatiiap Uiuiad MUKapuiIMOK/Ia Ba aMalTMETa KEHT KYJIJTaHUIMOK/A.

[yngait mpenmapaTiapHu Talépriam ymryH OakTepwiiiap, 3amMOypyFiap Ba
BUpyciapaan doitnananmianu. [penapatnapan unuiad mMUKApUIT TEXHOJIOTHICH
XaM XWJIMa XWIAWp. YJIapHU WIUIA0 IMHMKApUIIIa MHKPOOPTaHU3MIAPHUHT
¢dusnonoruiicn Ba OMOKMMEBHIM XyCyCHMMTIapU Xamja Mpernapar HUMa Makcaana
KYJUTAaHWIKIIY 9bTUOOpra onuHaau. Mukpo©O npenapariapyuHi HIUTA0-IITMKApHUIIIa
Kyhugaru Oup Helra tajnadniap KyHuaaau:

¢ yrapHune cnecughukiueu, gakam Mavaym mypoacu 3apaxKyHamoanapea

mavcup Kuauob govioanru xawopamuapea be3uéuiucu;

¢ 10KOPU CamMapan mavcup Kyuuea 22a oyauuu,

¢ uwab wuKapuwl 6a KyJ11auHUHe KyIauiueu,

¢ 00am 8a xaueoHiapea HUcCobamau xasghcuz oyauuiu,

¢ npenapamuune ouoanu XycyCumiapuHuHe y30K CakaiaHuiu,

¢ VHUHZ UXWU HAMIAHUWU 84 IPUMMACUHUNHS OAPKAPOPIUSU,

¢ ycumauk bapauea 6a bowKa opeaniapuea ENUKOKIUSU 8a Y 3p0d Y30K 6aKm

CAKAAHUUIU 84 XAKA3O.

Hynéna 50 ra UKuH YCUMIIMKJIAPHU 3apaKkyHaH 1a XalopatiapAadH XuMOW KAJTUII
yIIYH MHKPOOMOJIOTMK Tmpemnapatiap Hpatwirad. [Hymapman — kymmwmmuk
mpenapariiap Ccropajid dHToMonaTtoreH bacuanyc mxypunzuencuc OakTepwiicu
acocuja unuiad muKapuiIaIm.

baktepuitmap - »HT KaTrTa Ba KEHI TapKaJraH MHUKPOOPTaHU3MIIAD TYpPyXHu
xucoOmanagy. bymapHuar wumumga  bac.mxypunzuencuc  SHTOMONATOTCH
OakTepuiicu kaTTa axamuitra sramup. by Oakrtepuit Oupunmm mapotadba XUX
acpHuHT 60-imiiapua Wnak KypTHHHHT KacaiaHranuga Ilactep TomoHmmaH

Ky3aTwirad. Y YHH OJaTJarujad OoIlKa WApPO XOCWJ KHWIYBIIH, KypTiaapa
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KacaJUTUK KY3FaTyBIIM OakTepuit cudartuna €3aau Ba yura bacunnyc 6omoucuc ned
HOM Oepanau.

Keitunru BakTiap/ia aHUKJIaHUIIUIIA Y WIpO 3Mac, OalKu OKCUJI KPUCTaJUIH-
OHJOTOKCHH JSKaHJIWTH aHukjaHraH. 1911 #un bepnunep Oy Oaktepmii Xakuaa
TYIUK MabiaymMoT Oepau Ba yHU bacunnyc mxypuncuencuc bepnunep 1e6
Tropunrus (I'epmanuiina) BUJTOUTHHUHT HOMHM OWJIaH aTajad, UIyHKH Yy TETHPMOH
kananaruaad (Enxucmua kywnuenna) axpatud onuHrad sau. KeluHmanuk Oy
OaKTEpUIHUHT HAMyHAaBUW IMTaMMJIApHUIaH alpuM XyCycWiTIapu OuiaH (apk
KWJIAQJUTaH KY1ia0 mraMmiiap axXpaTuiiim.

by Oacuina Oomka Oup KaHIIa SHTOMOIIATOIEH OaKTepUillap KaTopH
bacunnaceae ounacura kupagu. bacuniyc TypkyMu TaéKIIACUMOH, CIIOpa XOCHUII
KWIYBIIM, TpaMMmycOaT TypJiapHU OupiamTupagd, KYNIIWIATA —XapaKaTiiaH
(XMBIIMHIapW MaBXkyHd) (QakylaTaTUB Ba oOdurar (Xakukuii) aepoOiapaup.
Kynummnuru tynpokna tapkairad. bacuiiyc mxypunzuencuc Y3UHUHT KYTIIAIUK
xoccacu xuxartunan bac.cepeyc ra wikunnup. lllynusr ymys ynap Oup rypyxra
oupnamrupunaa. CyHBHI HpaTWiraH MyXHMTIa Ba XamopaT HWIIMAA WXIIU
PUBOKJIAHA/IN.

Bbacunnyc mxypunzuencuc ra KW3UKUAII HWINaH HWITa OPTMOKAA, LIYHKHU
OakTepuil )KyJa Ky MyXUM XyCYCUMTIIapra ora: Te3 Kymauau; xyaa kymiad o3uka
MyXUTIApUAa Cropa XOCUJ KWJIaJu; BETeTaTUB YCHUIIM TyraraHjaH cyHT, Qakar
cropa XOCWJI KWIMOTrMHa KOJIMaclaH, 3apapKyHaHJa XallopaTJiapHu HOOY[
KWJIAJIUTaH aCOCUN KypOJI—KPHUCTAILI XOJ1arkd S3HAOTOKCUH XaM CUHTE3 KHJIaIu.

by OakTepuHUHT alpuM ITaMMJIApU KPUCTALT XOJAard SHIOTOKCUHJIAH
TallKapy Y3WHUHT YCaauraH MyXUTUTa I0KOPHU XapopaTra ImuaamMiIn 0—eK30TOKCUH
Ba (hepMeHTNap mKMKapaau. bynap xamopatiap yuryH yTa 3apapiauaup.

by Oaktepmii Typau XWwi1 TEXHOJOTUK MOHYMyJHCHUWTapra IMIHAIaMIIH,
cemapacuiira, BaKyyM-OyFJIaTHUINTa, KYPUTHUIIHUHT TYpJIM XU YCyJUIapura,
cyOcTpaT-tamyBimiap (0akTepuitHu y3ura OUPUKTUPUO TYpYBIIIU BOCUTA) OuJiaH

apaJalTUpUILTa Ba OOIIKaIapra KyJalup. KypuTHWITraH XoJjataa Taiuép npemnapar
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V3UHUHT NacTiIa0Ku XYCyCUHUTHHU WyKOoTMacaaH Oup Hema wmmiaprama (1-10
Hnsutapraiia) Xy CakJIaHa Iu.

bacunnyc mxypuncuencuc HUHT XamMMa KypcaTwiran cudariapu YHU
YCUMITMIKIIApHH 3apapiiu XamopatiapAaH Cakjiail BocuTacu cudaruma OMpHHIIN
YpUHTa MHUKAPIH.

EnTomomnaroren OakTepuilnapja BHUPYJICHTIMK Ba (QepMeHT (HaoUIUTHHUHT
OOFJIMKJIUTH Ba IITAMMHUHT IOKOPH BUPYJICHTIUKKa 3ra Oynummaa C-pochanunaza
dbepMeHTH anoxuaa YpuH TYTUIIN aHUKJIAHTaH.

Bbac.mxypunzuencuc Oaxrepuiicunuar wmaxcyc C  Qocdanunaza Owunan
MATOTCHIIMK XYCYCHUTH oOpacumaru Oornukiauryu ypranwirad Ba C-dochonumnaza
Bac.mxypunzuencuc 6axTepuiJapyuHUHT SHTOMOCH] TabCUPHA acocuil (pakTop
XyucoOmaHaau JeraH Xxyjocara KejluHraH. by xaknga bosrapuiinuk omumiap
A.WBanoB Ba Oomkamap (1990) ¥3 tankukoTiapuna bac. mxypunzuencuc
OaxTepuitnapuauHr C-pocdoiuasa axxpaTHIlld, YHUHT CTIECU(PUK XyCYCUITH Ba H-
HUTPOPeHMIT-POCHOPHIXOIMHHA TUAPOJIU3IAIIM Ba 3HTOMONATOTE€H XYCYCHUWTH
TYFpUCHJIA MABIIYMOT OCpHIITaH.

Y—€eK30TOKCHH- 0y TOKCHHHUHT TaOWaTy Xo3upraiia TYJIUK aHUKJIaHMarad. by
TOKCUH dHMoMmocudyc Kynrypacuia yupaiinu (bac.mxypunzuencuc BU cepotun).

Kpucramn okKcwIiM J—eHAOTOKCHMH — &EKM JKy(pT cCropalii KpHUCTAIIIH
OHIOTOKCHH OAaKTePUIHHHI CIOpa XOCWJ KWJIHIN >KapaéHuaa XyXalpaHuHT Oup
KUCMHUJIa CIOpa IIAKJUIAHTAHJAH CYHT XOCHWJI OYyiaau, XOoCWi OViraH KpucCTasul
TYFPU CAaKKU3 KUPpajdu KypuHUITa sra O0ymaau. KpucramiapHu CHHTE3 KHJIMII

KyJTYpaHUHT cTacMOHap (azacuia TaXMUHAH YIII cOaT I1aBOMMU/IA KeIlla Iu.
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40-pacm. bacunnyc mxypunzuencuc IHTOMONATOTEH OaKTEPUICH XOCHJI
Kujaaauran cnopa (c¢) - kpucramuiapu (¢) maksiapu (H.A.Xy:xaMimykypos,
2002 i)

Xyxkaipaaa TypAau KYpUHHUIITArd OWp HEMTa KpUCTAIap XOCHJI OYIHIIN

MYMKHH (TYFpH Or'iupaMuiai, poMOCUMOH, KyOCUMOHIaH OBaJICHMOHTAIIa).

Vnapuunar yrmmammapu  0,5x1,3  man  1x3,5 MKM rama Ba XaTTOKH
CyOMUKPOCKONHUK KYpHUHHILIWTAlla KUIIPAWWIIM MYMKUH. YJIap OpraHuk
spUTManapaa dpUMaan, OUPOK CIOpajaH AKPAIUIIN MYMKHH, X KYpCaTKUIIN
1oKopH uikopuit (mX—11,5 nan 1okopH) mapouTaa WX SpUNIU Ba KaUTapyBIIU
umkopuid 0ydep umrupokuaa (nX 7,9-9,5) ynapHuHT 3puill Japa)xkacu OpTajH.
Kpucramiap 100°C xapopataa 30—40 MUHYT KM3AMPUITAHAA Y3MHUHT 3aXapJIMIIUK
XyCYCUMTHUHU WYKOTA/IH.

Hynéna ymly mnpenapaTiapHd unuiad mukapumHUHT 20 ra MKWH caHoaT
[IaKJUTapy WpaTwirad, OyJapHU XaMMacHHUHT acocunia bac.mxypunzuencuc HUHT
y €ku Oy Typiapu €raad. AcocaH caHOAT acocuja Kylugaru TypiaplaH
doitnananunaau: bacunnyc mxypunzuencuc eap. mXypuHUeHCUC, KypCMaKu,
2annepuae, 0eHOPOIUMYC, UCPAECTIEHCUC.

Mamnakatumusga, PecnyOnuka @anmap Axanemuiich MuUKpoOHONOTHiA
uHctuTyTHaa, ipodeccopnap K.[.Jlaspanos Ba T.FO.FOcynommap paxbGapnurumna
bac.mxypunzuencuc vy MaxauMii mrTaMmiiapu acocuja Ouomnpenapar Hiuiad
IIMKAPUII TEXHOJOTHHUCHHUHT WIMHM acocu Wpatwinau. Poccuiima sca, Oy
npenapaTHUHr 10 JaH OMIMK XWJUTapU UILIA0 MMKAPUIMOKAA Ba aMaluéT/a KeHT
KYJUIaHUIMOKJa.  Mwucon — Tapukacuaa  “‘€eHTOOaKTepuH’  HOMHU  OuJiaH
Bac.mxypunzuencuc eap.cannepuae OakTepuiicu acocuua caHoaTAa OUPUHIIH
MapTa KyKyH KYypuHuIIUAa npenapar taiiépnanrad. [Ipenapat tapkuouaa 30 mapa/r

CIIOpa, IMyHHIa MUKIAOpJAa KPHUCTAJUI XOJUJIarh SHIOTOKCHUH Ba éHI/IHITI/Ip}IBIHI/I
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KyuniManap (KaojauH) MapxyaA. TaHrama KaHOTIM XallOpaTIApHUHT KYTNTMHA
Typiapura Kapui Kypamja camapanu ¢oiga Oepaau: kapam Ba ILIOJFOM OK
Karajary, Kapam Kyicu, O0TKOK Karlajard, MeBa Kyicu Ba Oolkasap.

Nmakna Tabcup KWIyBIIW MpenapaT O3uKa OWJIaH XalllOPATHUHT OpraHU3MUra
KHpUO, YHU 3axapiaiiy, Xamoparaa SK30TOKCHH TabCHUPUIA BYXKyAra KejaaJuraH
banaxiauk yWroTagu, WIIAK TU3UMHUHUHT Oup OyTyHiauru OY3miagu, KeluH
criopayiap remoiuMdanapra KUpaad y spjaa ycaau, Xykaiipa kynai Oomnuiaiiau Ba
cercuc OollIaHaId, HATUXKaJa XamopaT HOOya OYyianu. DHTOOAKTEpUH OJaM Ba
WCCUKKOHJIM XaWBOHJIApra, OaluK, acaiapujapra Ba SHTOModariapra TabCHp
KWJIMaW 1, JICKUH UMaK KypTura xaBuuaup.

[Ipenapar spuT™Macu YCUMIIMKra CEMUIN WYIM OWIAH KYJUIaHWIaau, 2—5 Kr/ra
mukaopaa 300-1500 n/ra maxcyc mypkaruimn mociiamanap €pjaamuia, Karra
MaloHIapra caMoi€T EpaaMuaa Xam CeMUJIUIIM MYMKHH. DHTOOAKTEpUHHU
KYJUIAIIHUAT MyTagui xapoparu 18—32°C aup.

[yxra yxmam Typiaud Xuia Homulap OWjlaH OWp KaHIa mpenapariap OyTyH
nyHéna unuiad MmUKapuiIMOK/Ia Ba YCUMIIMKIIAPHU 3apapKyHaH/a Xallopatiapura
KaplId Kypaluiiaa aMaiau€TAa KeHT KYJUTaHWIMO KenuHMoKna. Macanas:
nenapobacwuiuH, OutokcubacuimH  (BTh), BUII-Ouonoruk MHCEKTUCHUA
npenapar, TOMEJIMH, JICTUI0CH T, O0aKTOKYIUCH/I, TUIIEN, OAKTOCIICHH Ba OOIIIKaIap.

bac.mxypunzuencuc Oaxtepuiicu acocuaa Tai€piaHraH Ouomnpenapatiap
IOKOpU caMapaZiopiukka sra. by mpenaparnap Oapumacu bac.mxypunzuencuc
OakTepuiich ImTaMMIapu acocuiaa TalépiaHran OYnuO, Xamopariap Typura
TabCUPH, MpENapaTHU Tal€pianl TEXHOJOTUHCH, caMapaJopiiurd Ba Oomika Oup
KaHIlla XyCyCuiTIapu Ominan Oup-oupnapunan Gpapk Kuiaau.

3amOypyraap acocuaa OJIMHAAUIAH FHTOMONATOIeH Npenapariap

3amMOypy#/iM SHTOMONATOrEH IMpenapariiap 3apapid  XamapoTiap/ia MHKO3
KaCaJUIUTUHY TYFIUPUIL OPKAJIH YIapHUHT HOOYA Oynummra oaud Keaau.
EnTomomnaroren 6akrepuiiiap Ba BUpyciapra HucOataH 3aMOypyfiap Kyiugarua

y3Ura xoc XyCyCcunTiapra ora :
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HOOYO Oyauw  08Kam Xazm KUluwl UyLIapu OopKaiu SMmac, o6aiku besocuma
KYMUKYaa opkaiu pyi bepaou,

xXawiapomuap Y3uHuHe KYKOJIKA 64 UMA20  pUBOMCIaHUwU gazacuoa HOOYO
Oyaouxu, 6y 6ouKa MUKpoopeanusmaap ouian 6yaaouean y3apo MyHocabamiapoa
KY3amuimMauou,

3amoypyenap Hucbaman me3 YCuwiu 8a 4cyoa Kamma penpooykmue Koouiuimuea
seanueu OUIAH Xapakmepianaou, SHMOMONAmMozeH Qaoriueuty nacaummacoan
cnopa xoaamuoa y30K 8aKkmaauia maouamoa cakianuui MyMKUuH,

aupum xawapomiap mypaapur HoOy0 KUIUWLOd 0KOpU 0apaxcaoa cnecughux
OYIUb, OUHOOAPUH YIAPHUHE BUPYIEHIMIUSU CE3ULAPAU 0apaNCca0a UUAAMULAOUSAH
3amoypynapHu wmammuea 602auk 0yaaou.

3amMOypyFiM  TMpenapaTHUHT — XallopaTra TabCUPH CIOpPAJapHUHT  TaHa
OymuMFUTa TepU OpPKAIM KUPHUIIMAAH OONIIaHagW. XamapoT TaHAaCUTa TYIITaH
3aMOypyF criopacu ycub rudara aiiaHaau, KeMUH MUCENHIra, KaliCUKU yiapJaH
rudany TaHalajgap HTOMONATOreH 3aMOYpPYFJIAPHUHT HMH(PEKCUIIN OUpIUTUHU
TaITKUI KATYBIIH KOTTUAWAIAD aKpaaud MIUKaIH.

Konuauitnap ycub mMKKaHIaH KEWMWH TO Xamapomiap HoOyxa Oymummraria
OynaauraH opajguK BaKTH Xalllapoatiap KaTTa-KUIIMKIUTUra kapad 2—8 cyrkaraina
JABOM DTHIIIA MYMKHH.

beaysepua aBnonura mancyO 3amMOypyFiapjaH mpernapatiap OJUI YIapHUHT
b.6accuana eyunn (60 nan opTUK TypAard XamapoTiIapHU HOOYJ KWJIaau) Ba
b.menenna /len. (10 nan opTUK TypJard XamapoTiapHu HOOYJ KUJiaau) Typiaapu
acocujia caHoaT MUKECHIA TIperapaTiapHi UIUIA0 IMIMKAPUINTa aCOCIaHTaH.

Xo3upru nanrtaa b.oaccuana(banc). Byunn. HHU radonuceTu
KOHUJUOCTIOPACHHU TAIIKWJI KHJIYBIIH 3aMOYpYFJIM SHTOMOIIATOTEH Ipemnapar-
OO0BepYH UIUTA0 MMKAPUII KEHT Wyira KyWuiraH.

Taiiép xonmarum Oy mpemnapaT OK €KM KPEMCHUMOH KYPUHUIIMAArd MOPOLIOK
o6ymu6, 1 rp. mpemapatga 1,5 man 6 Mupa. rama KOHUIUOCTIOpajap MaBXKy/I.
Cnopammap Ownan Oup Katopna OoBepuH (daommru 3aMOypyFla CHHTE3

KWIMHAJUTaH TOKCUH- OoBepHCHH OwiaH XaMm Oenrwianaaud. by mnpenapaTHu
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KyJUlam AEXKOHIIWIMKIA KYJUIaHWIaIuraH KuMEBuM mnpemnapariaapHu 90% rama
KUCKapThpuiura UMKoH Oepaau. llly Ownan Oupra mpemapat WHCOHJAP, HUCCHK
KOHJIM XaBOHJIAp YIIYH 3apapCu3iup.

boBepuHHM caHOAT acocuzia OJMII YIIYH HILIA0 IIMKAPUII IITAMMUHU XaM
CYIOK 03MKa/a, XaM KaTTUK 03MKa MyXHUTHJIa YCTUPUII MyMKHH.

Konuanocnopanap unoiad mmKapynaa TeXHOJIOTHK-UKTUCOIMN KYpCaTKULILIAP
CYIOK O3MKaJa YCTUpHII OWjaH KATTUK O3MKa lo3acuja YCTHpHUII ycCyJulapuja
nerpiu yxmam Oyianu.

bupok, koHHIHOCTIOpaNlapHU CYIOK O3WKa (azacuia YCTUPHUII OPKAIHU OJUII
OJUTUH UII SMAac, OYHUHT ¥3Ura XOC TEXHUK HOKYJIAWIHKIapu MaBxXy/I.

b.6accuana Byunn 3aMOypyFyUHM CYIOKJIUK YCYJIM OPKaJIU YCTUPWITaHIa yliap
BEreTaTUB Kymaimb, XaBo KoHuauocmopanapjiaH  ¢GapK KWJIYBIIM TOHHIUN
(bimacrocnopa, cuIMHApacHopa) 160 HOMIAHYBIIM TU(aIU TaHA XOCHT KUJIadu.

Xatopatiapra TabCUPH F03aCUIaH TOHUAUNIAP, KOHUIUIIIApaH KOTUIIMaNIH,
aMMO UIIa0 MIMKAPUII IApOUTHIA TOHUAMIIAP acocuJa OKopU (aoTUKKa dra
npenapariap OJUII UMKOHHU WUYK, IIyHKHU yJap KOHUAWIapra HUcOaTaH KypHUTHIL
OOCKMIIMIArd IOKOPH Xapoparra yTa aapaxaja Ce3Tdp Ba  IIWJAMCHU3JIUP.
AHaHaBMI OKOpPM XapopaTia IMypkKad KypHTTHMII Mociamaiapja O0BepHH HIiad
muKapumaa mnpenapariap kKyputwirasga 90% ronumumocnopa Ba  20-50%
KoHuauocnopa HoOyn OVmaau. IIIyHUHT yliyH KypuUTWITaHIAH CYHT criopaiap
WIOBIIAHIIMTH Ba YJIAPHUHT BUPYJCHTINIUra Kypa OOBEpUH WIUIA0 IMIMKAPUIIIA
BTHOOP KOHUJMOCIIOpAa MHUKJIOPHMHM  MakCHUMall  Japa)kaja  OJIMILTa
NYHAITUPUITAH.

b.baccuana Byunn 3aMOypyFuMHU CYIOK O3MKaJa YCTUPHUII  OpKaJu
KOHUJMOCTIOpA OJMII MyaMMOCH O3MKa MYXHMTH Ba (pEpMEHTAcHil MIapOUTUHU
TaHJIalll MyaMMOCH XaJl KWJIMHTaH1a SIIUJIIH.

Bupyciau 3HTOMONATOreH Npenaparjiap

XaMMa 3HTOMOMATOTeH Mpenapariap HIIMAa BUPYCIU Mpenapariap Xy KaiuH

XamrapoTra Hucbatan Y3UHUHT yTa criecuukianru OuilaH XapakTepiiaHaau. Yap

oJlatiaa Oup TypJaru xamapoTiapraruia TabCup Kypcaraju.
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VYnapauuHr Oy WKKOJ TOp JOUpajard TabCUPUHUHT Y3u Oy MpenapaTiapHUHT
MHCOH, (iopa Ba (payHa yuryH OeszapapiuruHu Kypcataau. Bupycnap y3napuHuHr
HOKYJIall TaIlIK{ TabCUpJApUTa (XapopaT, HaMJIMK) yTa mmaamin O0ymuO, yiap
XamapomiapaaH Tamku xosatga xaMm 10-15 iwirama §3 TabCcup KyIIWHU
NYKOTMAaWIH.

XalapoTHUHT BUpYyCHap OuilaH KacaJUIaHUIIK YJIApHUHT OBKATIAHUIIN OPKAJIU
103 Oepagu. XamapoT WIIaKjiapura TYIITaH BHUPYCIM TaHaiia umkopian nH na
napiiajJaHuIIHU OonuUIaiu. DpKUHIMKKA [IMKKAH BHUPUOHJIAP WIIAK JIeBOpiapu
OpKaJIi XyKaipanmapra yTuO, Wapojapaa BUpyCIap peIUIMKacHiicu pyi Oepasu.
bym Bupycnap Oomika XykalpamapHu XaMm 3apapiiaii  Oommiaiaum Ba okKuOaTma
XalapoTiap JUIIUHKAIADUHUHT HOOY 1 Oy uiura oaub Kenau.

Bupycnapuunr ¢dapkiaHyBIIM Oenruiapu IIyKd, yiap (akarruHa THPUK
TYKUMaJlapJaruHu kynai onaau. by sca ¥3 HaBOatuma caHoaT MUKECHIA BUPYCIIU
HHTOMOIIATOTEH TpenapariapHu HILIad MUKapHUIlia Oup MyHIIa KUMMHITHIAKIIAPD
TYFIUPAOHA, IIYHKHM BHPYCIApPHU KYIAWUTHUPHUII TEXHOJIOTMMCH KapaéHHIa
dakaTriHa TUPUK XY KalWH-XalapoTiapAad (poiiaaaHuIIM Tanad dTUIaIu.

Xo3upru mnaitaa 3 Xujl BUPYCIM SHTOMONATOTEH MpenapaTiiapHUA MILUIA0
muKapui iynara kynunrad: BupuH-EKC(kapam Kyptura kapim), sHII (Tok umax
KypTH Kacanura kapiu), ABb (amepaka ok kamaiarura Kapiiu).

Xap KaHjal BUpPYCIM MpenapaTHU HUNUIA0 MUKApUII XYKaWWH-XallapOTHU
YJIapHUHT (PU3HOJOTUK COFJIOMJIUTHHU TabMUHJIOBIIM CYHBUU O3WKA MYXHUTHA
Yerupuigan OonuiaHaad. Mabiaym Oup puBokianuil pazacuaa (ogaTaa KyHFU3
JIaBpUJIa) XallapoTiap OBKATUTa BUPYCIM CYCHEH3UN KYIIUII WYIu OWiaH ynap
3apapianTupuiIaav. ByHUHT yIIyH WHOKYJIUT OJITUHIAH OMp KaHIIa KacayUlaHTaH
JUIIMHKAIapIaH oJ1u0 Taiénanaiu.

Xamopatiap 3apapiiaHraHlaH CYHI' YHUHI TYKMMacuJa MakCHhmajl BUpycCiap
TYIJIAHUIIMHYA TABMUHJIOBIIM KaThUW aHHUK IIAPOUT/AA CAKIAHAIH.

7-9 KyHaaH KeliuH HOOY 1 OY/IraH Ba IIalaKoH JUIIMHKaIap durunany, 33—-35°C
la yllap KypUTWIAIh, MEXaHUK YyCyija TyKAMasiap WAFUHIUCUA - TaHa

Mainananaau. OnuHraH mMaccara GU3HOJOTHUK dPUTMA €KUM JUCTWIUIAHTaH CyB 1
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kKyarm3ra 1 wmi xucobupma Kyhunaau, MaijganaHu® CYHOJITHPWITaH TYKUMa
buntpraHagy.

Nnutad mmkapuin  npenapatu  BupuH-EKC  momuenpanapu  untpatHu
ceHTpadgurypa ycynuaa myktupuO ommHaau. [lIykma MuHMMan MuKIOpIa
JUCTWIJIAHTaH CyBJa CYIOATUpUIaau Ba 1 M gan 1 Mipa. rama noiueapiaap TUTPU
OYJTyHIIIa CTEpUIJIAHTaH TJIMCEPUH KYIIWIIAIN.

Taitép npenapar rakonnapra 6up €ku Oup Hellla TeKTapra 3Tapiau MUKIOpar
MeBhEPIA KoWaHau. YOy TEXHOJIOTHIA WHOKYJIUT capdu OuilaH TaKKOCIaHTaH/1a
NoJIMEIpJIap MUKAOPUHU 5-10 MUHT MapTa OIIMPUIIT UMKOHUWTUHM Oepaau. burra
KYHFU3/a YpTaiia 36 Mip/.raia nojueapiap yHUHT Kypykmac oFupauruauar 30%
VHH TalIKWI 3TYBIIU 36 MJp/.raia noJueapiap OJvIl UMKOHUNTHA MaBxKY/I.

Nnad mukapumiga supuH-EHI npenapatu ¢unaTparura gakTo3a KymIdiaaau
apaNallITUPWITAHJAH CYHI CYCNEH3uM XaXMUHUHT 4:1 HucOaTuaa aceToH
KYIIUJIA]IH.

TuHaMpUATaHAaH CYHT YCTKH KUCM CYIOKJIMTU TYKWJIQIW IIYKMa 3ca aceTOH
TYIUK YO KeTryHIina KypuTuiaau. Taiép mpemapatr ¢opMacuHu Tanépraniia
KypyK IIYKMa KylIIuMmIinanap - KaoiduH €¢ku OeHtoHutra 1 rpammmapu 1 mipa.
MOJIMEIPIap TUTPHUHU OJIMIITAIA apalallTUPUIIA]IN.

IpenapaTuunr éram ¢opmacu mykMaHd gactiaad crepua S0% Jm
rJMcepuH 3purmMacuga 1 mu ga moaueapJiap THUTPH 2 MJPA. - OyIAryHma
AeCHUPrupJam uyjad OUaaH TauépiaHaam, KeMUH CTEPUII X012 COJTUP MO
Xa)KMHM  MHUKIOPHMAA KYIIWIAAW, apajaliTUPWIAAd Ba (uakoHJapra
Kyinjaaau.

Muxkpo0uoJIoruk canoaraa 0akrepuogarjapHUHT aXaMUNTH
Bakrepuiinapuuar Xxa€t QaonuiTura acocjaaHraH Xamja MHKPOOHOJIOTHI

CAaHOATHMHMHT Y30K OYyJIMaraH Tapuxuil TapakKUETH WIYHU KypcaTaJuKH,
MUKPOOUOJIOTUK MaxCyJIOT OJiuIaa OakTepuitnapHu Oakrtepuodarnap (O6axrepuit
BUpYCIIapu) TabCUPHUAA JHM3UCra VIIpalld KyN KUAMHIIAIUKIAPHU BYXYHra
kexrupau (1).

bupunim 6y1u6 0y xoarca OuiiaH MUKPOOHOJIOTM CAHOATUHUHT HT KaJIUMTU
COXaCH CyT MaxCyJloTiapy HImad mukapuiaa TyKHammagn. CyT aimuTyBIIHA
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OakTepuiliap Ba yJIApHUHT aMaliuii axaMulTUra OaruIUIaHraH agabuéTnap xyaa
XaM KyT1, 0y Macajara Ku3uKHIll Wriijiad iuira optud 6opmokna (2).

lyara yxmam ¢aroJu3nc XOAUCACH YHTOMOCH] OAaKTEpHil MpemnapaTiapu
unuiad IMMKApUII CaHoaTHAA XaM Ky3aTWiIAW. ODHTOMOIIATOTeH OakTepuit
npenapatiapu acocan bac.TxypuHrueHncuc 0akTepuiicu acocuaa taii€pnananu. by
OakTepuitHu  maboparopuii  mapouTuga Ba  caHoatna  (epMeHTEpiapaa
yetupuiaranaa dariiap TabCUpHAA JIM3KMCTa YIHIPpAraHIUTd Ky3aTWITaH, 3aBOJJIA
MaxcCyJoT UIIad MUKAPUITHUHT UMKOHU OYiMaii Koniras (3).

bakrepuiinap ¢aonuiituaan goinananud GepMeHT OJIHIIIa, BATAMHUH, aCETOH,
OyTWJ civpTU Ba OOIIKa Maxcynojap oiuiiga ¢Garoju3uc X0IUcacu aHUKJIaHTaH.
®daronuzuc aTpoP-MyXUTHUHT TEHETHK HOcIaHuIIMra cabadbmu Oyauim
MyMKHH (1-3).

MukpoOUOI0OTHI CAHOATUHUHT TE3JIMK OUJIaH TapaKKUM STUIIM Ba YHUHT XaJIK
XyKamuruaara ycuo 6opaéTtran aMaIni axaMUHiTH WIMAM TaAKAKOTIIWIIAP OJIJIUTa
ky11ab myammonapau Kyiau. llynapaunr umumaa ¢aroiusucra Kapim Kypamuin
MYaMMOCHHHUHT WJIMHM Ba aMaJiuid aCOCIIAPUHU SUIUII MYXHUM aXaMUAWTIa 3rajiup.

JlekuH 1IyHM Ha3zapAa TYTUII KEpakKH, (aroiam3uc MHUKPOOPraHU3M
BUPYCIIAPUHU CAHOAT/Iard aXaMUUTHHUHT (hakaT Oup Oynaru XxucoOJaHaau.

bynnan Tamkapu OakTtepuodariapHd caHoaT ~MHUKpOOMOJIOrHiicuaaru
axXaMUUTAM KyJa KaTTagup.

Tabuniiky, TaIKMKOTIIMIAP Ba MUKPOOMOJIOTHI CAHOATH XOJUMIIApH OJIIKU]a
TypraH AacTiiadKu macaia: HInUiad mukapuiga GariapHd TYIIWIT MaHOACUHU
aHUKJIAIIIND.

@darmap  kyutaHuwiaa€TraH — XoMm-ami€ — TapkuOuga  OVIMINIM  MYMKUH.
AHUKJTaHUIININIA CYT alllUTYBIIA OaKTEpPUILIApHU JIM3UC KUJIaauran dariap cytiaa
Oynaau Ba KYMUHINIA XKyAa Ky MUKAOpAA yupainau (2).

Jlactobacutyc tianTapyM OaktepuodaruHu Typaw Xuil cyOcTpaTiap
HaMyHaJapuja OWpPMYHINIAa MUKIOpJA YUIparaHjurd ypranwiaran. Macaman: 25-
30% xyk ycumnuk wmaccacuga, 30-40% Ttynpok Ba cyBaa, 40-50% cunoc
HaMyHacua Ba KaJjuia KyJITypacuaa XxaMm/ia MeBa Ba cab3aBotiapaa 50-60% Oynuimm

ucOoTaHra (2).
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Mukpoopranusmiiap BUpycH XaMm Oollka BHUpyciap kaOu Tabuarna KeHr
TapKairad. bynap vmmna cnexktpu (JIMTUK TabCUPHU) KEHI OVIraHgapu, TP XUl
TYpPKYyM KyJATYpaJapyWHH JIM3UC KWIHII KOOWJIMHTUIa 3ra Oyiaranigapu xam 0op.
[yauHr yumryH alpuM BakTjiap/ia caHoaT IITaMMJIApW, YHra Kapild BUPYJEHT
Oynran Qar Ounad au3uc OYIUIIN MyMKUH, Oy (ar unuiald muKapuil KapaéHUHHI
OupopTra OOCKMIIUAA CTEPWUIMK OY3WIHMINA HATWKACHA TAIlKd MIapOUTIAaH
TYIIUIIN MyMKHH (4, 5).

Nmnab mmkapuimn xapaéaura gar TYIMUIIUHUHT Ha Oup iynu 6op, y Xam
Oynca caHoaTAa WMUUIATUIAUTAH MITAMMHUHT JIM30T€H OYIUIIM MYMKHUH, WHbHU
KyJATypa Y3UHUHT Xykaipacuaa parau npodar (barauar JJHK cu) xomarna ymiad
Typutagup (1).

[Ipodar xyxaiipa xpomocomacura (JAHK cwura) wunTerpacmitnanran €xu
miasmuga JIHK cura xymmran Oymumum mymkud. Iy xomatma xyskaiipa
KymnaiBepaau, npodar 60p UYKIUTM OMIMHMANINU, XaTTOKH 3JIEKTPOH MUKPOCKOT
OpKaJId XaMm KypuO OymmManu.

Mabinym Oup mapouTia Xykailpagard MoJjanap alMallliHyBUHUHT OMpOpTa
Oockumma (busra Mabiym Oyiamaran Mojia Tabcupuaa) mpodar darra ainanaiu.
dar xyxalpaga Kymaau MabiyM COHra J3TraHjaH KeHuH XyKailpa KOOUFHHHU
AMUPAJM Ba TalIKapura OaKTepHil KyaTypacu ycaauran myxutra mukanu (1, 3, 4).

JInzorenuit xonucacu MUKPOOPTAaHU3MIIAPDHU XaMMa CHUCTEMAaTHK TypyXHja
KEHT TapKairad. bupopra KynTypaHu WIIOHIN OWJIaH alTHII MyMKHH SMacku, Oy
JIn30reH OakTepuii smac 1e0, XaTTOKM yHJIaH (ar axpaTUIl MYMKUH OYyiMaraH
Takaupaa Xam. Arap TaIKUKOTIINA Y3W HMIUIAWIUTaH KyJTypacHUHHU JIM30TEH J1e0
Kapaca xato KuimMaiiau (1).

JInzorenuii XOAMCACHHUHT OaKTepuiiIap opacuaa *Kyaa KEHT TapKaJTaHJIUTU
Tydaiiniu 6u3 TYJIUK acoc OWwiIaH alTa oJlaMH3KH, Oy XoJauca MUKpPOOpraHU3MIIap
HBOJIFOCUHUCHUHUHT X03UPTH OOCKHIIKAA Tacoauduii Oynmacnan 6anku, Tabumiiaup.
Myauar ymyH wmmad mukapuimra ¢ar TyMUm MaHOACHUHUHT — OJIMHTH
UMKKUTacuaaH (hapKiu YIOPOK JU30TeH KyATypacu 3aBoj1a ar naiigo Oy IMIMHUHT

MyXuM MaHOa xucoOnaHaau Ba Oy qouMuil KyTuiaub O6yiamaiinuran ¢akropaup (3,

4).
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A¥ipuM BakTiap/a UIiad NIMKApUIl apOUTHIA CAHOAT KyJATypacura Kapiiu
JU30TeH KyiTypacuaaru ¢darjgad Oomika WHrH (ar maiao OViIuImmm XaM MyMKHH.
depMmenTacuil BakTUAa 3aBOJ KyATYpPacHHH JIM3UC KWJIAIUTaH (ar TalikapuaaH
TYIIAIIA MYMKHH, HATH)KaJa JIM30TeH KyaTypacu (aru reHoMu Owinad atpodaaH
Kupran Qar reHoMH YpTacuga Oaktepuil Xykadpacuga pexoMOuHacuit
(IIATUIITHPUIINII) XOJUCACH KEeTaaud Ba HATWXKaga MHTU, OJNJAMHTU HKKHTAcHUTa
yximamaran yimudHiny ¢ar naigo oynaau. Y depmeHTEpiapra Tapkaiiy, HaTHxXaaa
OakTepuiiiaH OJMMHAIUTAH MAaXCYJOTHUHT cudaTtu Oy3wnanu €ku yHH OyTyHIai
o0 6ynmait konaau (2, 3).

MabiiyMKH, JH30T€H KyaTypaiap Y3UHUHT TapKuOumaru myTtaaui ¢arura
maamiaaup. Jemak, mytagun Qar MyTacuil HaTW)KacuJa BHPYJIEHT (Qarra
allllaHTaHu/a, KyJITYpaHUHT JTU3UCH aMalira OIIaIu.

MyTagun ¢ariiapHuHr BHUpPYJIEHT (parnapra ailIaHUIIMHUHT ~ MYTacui
MexaHu3MM Hxim Ypranwirad. bynma mytagun ¢armap JHK cu onmeparop
MaWJIOHIIACUIAaTH  HYKJICOTUJIap KEeTMa-KeTJIUTMHM OaKTepuil  XyKaipacu
CUTOIUIa3MacuIaru OKCUJI-perpeccop OWiiaH MyBOPUKIUTH Oy3uiaiu, HaTHXKaja
pernpeccop dar JHK cu pernnmukacuiicuau TyxTataoiamai Kosanu, ¢ar xyxaipa
UM Kyna Oonuiaian, WbHU BUPYJICHT XonaTra yraau (4, 5).

Nuunal mukapuiiia Ky3atuiarad 6akrepuodariiapHu acoCUil XyCyCUNTIapUHA
OWJIMIIT Ba yJIapHU OJIMHTU MabJIyM (ar xoccajapyu OWIaH COJMIITUPHUII 3aBOJIA
darnmapra Kapimm KypalIdIIHAHT acOCHW MIapTiapuaaHanp. YMyMaH xap Outra
amMaJuil Ba Ha3apui axaMUWTra sra OyJIraH KyJaTypaHU JIM30TEH XOJIaTH OJIUHIAH
IIMKapuIIra OepuiMaciad YpraHuiuiliy 3apyp, YHUHT MyTaaui (haru axxpaTuino
YHHUHT XyCYCUUTIIApU TaxXJIWJ KWJIUHUIIN KepakK, [Ty OujaH yHH BUPYJICHT MyTaHT
XOCHJI KWJIMIITY UILIA0 MUKapuIira 6epMaciad MabiyM OYIuIy mapT (4).

[y BupyJieHT MyTaHTH MabiiyM ¢arra (darra 6apaoLLIM MyTaHTH) OJIAUHIAH
amMaJInil axaMuiTra ara 0ynaran OakTepuiiHU 3aBoJira OepMacaaH OJIMHUIIY Kepak Ba
MYTaHTHH (arra 6apIONUTMINK MEXaHU3MH YPTaHWIUIIH 3apyp.

bakrepuitnapuunr Qarra OapJOUUTMIMK MEXaHU3MU WXIIKW YpraHuiIraH.
bakrepwuitnapuu ynapra ¢aon darmapu OmiaH Kymud CyrOK O3MKa MyXHTHIIA EKU

arap-arap COJIMHTaH KaTTUK MYXHUT o3acujia ycTtupwiranaa Qarra Oapaonuiv
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OakTepuil KOJOHMICH Te31a KYpHUHaIu. YHHU Oup Hellla MapTta Kaiita skub (¢arman
TO3aJIalll yIIYH) MabiyM Oaktepuodarra mugaMian OUp KaHIIA KyJaTypa-
KOJIOHUMJIAPU OJIUII MYMKHUH (5).

Taxpubanap myHu KypcaTaAuK{, KOJOHHUIUIApHUHT (arra Oap ONLTHUINK
MEXaHU3MH TypJiulia Oynamu. AWpuM KoJoHUUNap (arHu amcopOchil KUITUTI
KOOMJIMHTHHH MYKOTraH, 6omkanapu 3ca ¢ar agcodpcuit 0ymub Xyxaiipa ummra
KMpraHJlaH KeHHH YHU y 3pJia Kymmaummura imyn oepmaiiau (2).

Xyxaiipa umuaa (GarHUHT Kymaimacnuk cababu XaM Typiid Xui Oynaiu:
XyXkaipa Ju3oreH Oynraniurud Tydailnm; cuToria3Maga  OKCHII-PETpeccop
KOHCEHTpacuiicu Ky 0yianu, 0y pernpoccop I0Kopuaa anTtuod yrunranuaek gar
JJHK cuparun omepatop KUCM HYKJICOTHIM OujaH Oupiammd  yHHHT
perumKacuiicura uyn 6epMaiau; Xyxkaipaaa MabiIyM IiasMuga OYIum MyMKIH,
1a3Muja ¥3 MaxcysaoTH OumaH ¢ar perimKacuiCUHA CEeKUHIaTupaam (2, 5).

bakrepuit umuna ¢darHuHT KymaimMaciuk MEXaHM3MUHUHT WHa OutTacu
Xyx)anpa cCUTOIIa3Macuaa SHOHYKJI€a3a-PECTPUKCUI (pectpukTasa)
(dbepMeHTUHUHT Oymumuaup (5).

Manbiaymku, 6y depment dar JJHK cunu dpparmentiapra napmanad 060puo,
YHUHT KYTIalWIIIra TYCKUHIMK Kuaau (2-5).

Nmnad mmkapum mapoutuaa  (arousucra  Kapmi Kypamuin
mopaJjapu:

1. Hwnab wuxapuwea bepunaouean bapuia wmammiapHu gazea 6apOouIuIueUHU
Vpeauub wiuKuw, YIapHuH2 IU302eHAUSUHU AHUKTAW,

2. Mwnab-wukapuwoa ¢otioananunaduean baxmepuiiea Kapuiu gae naiioo o6yica,
VHU Oowika pacea wudamau wmamm ounaw aimawmupuwi, Amaruémea
bepunaduean xap oup baxmepuil wmammuea, o10UHOAH maduamoan tHau gaziap
Kuoupuws 6a wy ¢aznapea o6apoowiiu Oynean MymaHm 8apUAHMIAPUHU
Jabopamoputi wapoumuoa upamuiiL,

3. Dacea WUOGMAUNUK MeXAHUSMU aHuKaIaul, Xap Oup 6akmeputiea Kapuiu
axcpamunean Gaziapuu  KiAcCUQUKACUNICUHU 3AMOHABULL  YCYINAp €poamuoa

yvrapuune [JHK cu 6a okcununu maxaun Kuauud,
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4. @azea bapoownu MymawmiapHu upamuul yiapoa obapwia 3apyp Xoccaiap
(maxcynoopaueu 6a bowKaiapu) cakiaHud KoIuHUMU2a 3puiunl, 3apyp oyreanoa
MYMAHMIAAP MAaxcylo00pIUucuUtHU 2eHemuKa 6d celekcull Uyaiiapu OuiaH Ooumutl
pasuuioa oumupud mypuul;

5. Hwnab wuxapuw wapoumuoa gpaz mywumaciueutute oJOUHU OaUU MAKCaouod
bapuia me2uwiiu UYLIAPUOAH UHA OUPU UWLLAO WUKAPULL HCAPAEHUOA CAHUMAPUL-
eucuena Kouoaiapuea puotl KUIUuoup.

By aca kyinmgarn amanuii unmiapHu Oa)KapHuITHA TaKKa30 Tau:

a) O3uKa MyXumuHu, Cy8HU, XAOHU CIMEPUIU3ACUUCUHU MALMUHAAUL

0) Kynatimupuut Yulyn ¢hotioananuiaouear MUKpoopeaHu3m arbamma gacoau xonu
OyumUea dSpuLiuL,

8) oiloananunaémean wmamMm uwiiab wuxkapuw manabuea Hcagodb oOepuulu,
auHuKca: JauU302eH Oyamacaueu (xews Oyamazamoa mawikapuea mupuk @az
WuUKMaciuey 3apyp - wmamvm YWyH aon mavcup Kuiaoueaw Maviym gaenap
myniamuea wuoamau Oyaumu wapm.

bakrepnodarnapan caHoar MHUKpPOOHMOJOTHMHCHMIArHM axaMHiTH  (akar
daronu3ucHu Mman6au cudartuaaru canduii posau 6winan oenrunanmManu (6).

CaHoatna KyJulaHWIaaurad OakTepuiIapHU MaxCyJJOpJIUTHMHHU T€HETHKa Ba
CeJIeKCH ycysutapu Ouiian ommpuiaa 6akrepuodariapaad keHr GonanaHuaaim.
bakrepuodar JTHK cu éku ynu Oymaxnapu (dpparmentiapu) 6axrepuit Qoiimamu
TeHJIAPUHU KJIOHJIAIAA BEKTOP BazudacuHu Oakapuiiu MyMKHUH (6).

@darnap OakTepuil Xyx)aWpacuaa mpodar xojaTuja OaKTEPUWHUHT KYTI
XycycuiTiapura >xaBo0 Oepanu, macanaH: TudTepuil KacaUIMTUHU TYFIUPYBIIU
OakTepuiila TOKCUH Xocw1 Oynummmra cabadmmaup. Kyn ¢gparMeHTIapHUHT XOCHIT
Oynummmra xaBoorap reunap npodaraa xxoinamras (5, 6).

bup kanma ¢ar ¢pparmentinapu (T4 paruHuHT TONIUHYKIEOTH JIMra3zacu, (ar
muzocumu, JIHK-mommmepasza Ba Oomikanap) THXKOpAT acoCHAa OJMHMOKJA.
bakrepuodarnapan amanuii axamuiiTi Owmsian Oup Katopaa OMOJIoTHUiIA YIIapHUHT
Ha3zapui axaMUUTH XaM KaTTaaup. MoJekyniip 6MoIoruii, MOJIeKyJIdp reHeTHKa Ba

reH  MyXaHauciaurd  (ammapuHu  maiijgo  Oynumm  Ba  TapakkKuéTuaa
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OaxkTepuoQarJapHUHT poOJId MOJAEN OpraHu3M cU(aTHAa XU3MaT KWINO KeIMOKJa
(5, 6).
Hasopar caBosuiapu
Mukpoopranu3MIIapHH Xy>Kaipa Ty3UJIUILIHN.
Mukpoopranu3miapHi KUMEBHM TapkuOU KaHaii?
Mukpoopranusmiiapia MoAAa alMalIuHyB KapacHU.

MI/IKpOOpI‘aHI/I?:MJIapHI/I AHUKJIaHUII TUILIApH.

o~ WD oE

[IpoayceHT MUKpoopranu3Miapra Kynuinaaurad tajgaosap.

Mukpoopranu3milapHu [POKapUOTIAp Ba €yKapuoTiapra OYJIWHUIIN

HUMaJIapra acociaHaau?

6. [Ipokapuor Ba  eykapuoTra KHPYBIIM  MHKPOOpraHU3MIApIaH
KaiicuinapuHu omnacus?

7. Muxkpoopranu3miiap HOMEHKJIATypacu HUMaJlapra acocjaaHTraH?

8. “To3a” mrramm (Kyntypa) 1e6 HUMara auTuinaau?

9. bakrepuii XyxaiiparapuHu acocHil MaKJIApUHA aUTHO OepUHT?

10.AxtuHOMHKCETHap MOP(OJIOTHIHCHHUHT ¥y3UTa XOCIWTH HHMajlapra
aCOCJIaHTaH.

11.Mukpoopranuzmiiap Xyxahpalapu Ba XyXkaipa opraHeiuiajgapd KaHJal
Oupiukaa yimanaau?

12.Muxkpoopranuzmiap Xykalpaigapujaard acoCuid CTPYKTypaJlapuHU Ba
yJapHu (HaonuiTIIapu XaKkuaa HUIMalapHu Ouiacus?

13.3axupagaru o3uka Mojanap Aed KaHmal Moaanapra anTuiaagm?

14 Mukpo06 xy>kaiipacuja KaHia cyB OOp Ba YHUHT Bazudacu HuMa?

15.Mukpoopranuzmiapia MoJJanap aiMallMHYBUHUHT acOCHi THILIapU
XaKuaa HUMajapHu Ouaacus?

16.IlpokaproTiapHy  O3MKJIAHWII  TUIUIADUHU  aHUKJAIIa  KaHaau
KypcaTkunuiapan dhoigaianunagm?

17.TTpokapuotiapaa O3UKJIAHUIIIHUHT KaHJ1ail TUTLIApY MaBXKY 1?7

18.I'erepoTpod MHMKpoOOpraHusmiIap YyIIyH YIJIEpOA Ba €HEpruil manoOau

cudaruaa KaHaan opraHuk OupuKMaap UIIaTHiIaIu?
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19.Mukpoopranu3miap  Kuclopojra MyHocabaTu  Oyiuina  KaHjaau
rypyxJapra oynuHaau?

20.Muxkpoopranuzmiap xapopaTtra Oyiran MyHocabaTu OViuIna KaHaaii
rypyxJjapra oynuHaan?

21.03uka MYXATHHUHT 19,6 KYpCaTKUILIU MUKPOOpPTraHU3MIIap
PUBOKJIAHUILIUTA KaHJIall TabCcUp KypcaTaan?

22.bakTepuitnap, amuTKU 3aMOypyFiIapd, MHUCEIHAl 3aMOypyFjap YHIyH
MYbTaauI1 Oyaran nX KYpcaTKUIUIAPUHU alTHO OepuHT?

23.Muxkpobra kapm (aHTUMHUKPOO) Moana Huma? VYiapra MHCOJIIAp
KETTUPHUHT.

24 MuxpoO-ipoayceHTIapra KaHaai tamadmap Kynumaamn?
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HuTepHer pecypcaap

1. V36exncron PecryGmukacu Onuii Ba ypTa Maxcyc TabIMM Ba3HPIINTH:

2. WWW.en1y.ys3.

3. V36exucton Pecniybiukacu AJloka, axG0pOT/IAITUPHULI Ba TEICKOMMYHH-

4. Kauus TEXHOJOTHUSIapH IABJIAT KYMHUTACH. WWW.AaCH.Y3.

5. Kommiorepnamrupuiili  Ba  axOOpOT-KOMMYHUKAIUSl ~ TE€XHOJOTUSJIAPUHU
PHUBOXITAHTUPUIIT oyiinua MyBoduUKIaIITUPYBUU KEHTall:
WWW.HCTCOYHCHIL.TOB.Y3.

6. V3P OYMTB xy3ypuaaru boi uimuii-meToiuk Mapkas: WWW.0UMM.y3

7. TomkeHT ax00pOT TEXHOIOTUSIIAPU YHUBEPCUTETH: WWW.TYHUT.Y3.

8. www.3uéHner. y3

9. MHd0oCcoM.y3 DIEKTPOH KypHAIIU: WWW.HH(POCOM.Y3

V. AMAJIMA MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPA

1-amanuii MalIFyJaoT
MuKpoOpraHu3MJIapHU YCTUPHUII YUYYH 03YKAa MYXUTJIAPHU TauépJiaiu
yeyJuiapu
JlaGoparopusiia vuiam KoOUaaJIapu

Jlabopatopusacuna unuiaérraHaa xaB(QCU3IMK TEXHUKACH Ba KOHJajlapura
pUOsl KWIMHUIIK JO03UM. TeXHHMK MHUKpoOHoJiorusi jaboparopuscuaa ¢dakaT OK
XaJyar, mankaya €Ky Jyppavajia uiuiani tanad dTUIaIu.

JlabopaTtopusra 6erona OyroMIapHH OJMO KEJUIIra pyxcar sTuiaMaian. M
JKOWMIa opTUKYa Hapca Oynmaciuru kepak. dakar OWTTa Koija WILIaml, Y3ura
OupkuTiran acbo0 yckyHamapjaH QoiimamaHuin Ba 0apya HapcallapHU
OeNrmiaHra >kounapra Kyuum jo3um. Mumaa MHUKpoopraHu3miiap KyJbTypacH
Oynran xosda Ba mpoOupkara cu€X OWaH aHWK KUJIUO E3WUITUINM, peaKTHBJIAp Ba
apanamManap COJMHTaH HWIUIUIapra 53ca Epiukiap ENUINTHPWIMIIA Kepak.
CnuproBkanap OuiiaH unUIaéTranaa CuupT OyFIapUHUHT ajJaHTalaHuO KeTUILUIaH
AXTUET Oy Jo3uM. CiupTOBKaHH EHUO TypraH OOIIKa CIUPTOBKAAAH EHIAUPHUIIT
MyMKUH 5Mac. CUpTOBKaHM (akaT MaxCyc KalloK4yayiap OWIaHTWHA YUUPHII

kepak. [laxtaim TukuHiIap €Ha OouutaraHaa yjaapHH nmydaad yuumpuira xapakar
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KUIMACIIMK Kepak. by EHMIIHM KydailTUpaau Xosioc. EHaéTraH THKUHHU
npoOupkara, kojdara TUKUII €KUM yCTUTa MaTO EMUII Kepak.

Wirau 6onutamigan ojvH Ba I Tyrarad, TaJKUKOT YTKa3WIaéTrad CTON YCTH
IOBWJIAJIM XaMJa Je3uH@ekuus KuiauHaau. MukpoO Ouomaccacu KyJ, CTOJN Ba
aTpodaaru HapcaiapHu HdIOCTAaHTHPMACIUTU 3apyp. MiMoknap, HMHamap Ba
NAHLIETIIADHA MHUKpPOOpPraHMW3MJapra TEKKaHJAaH CYHI CIUPTOBKAa €KW Ta3
ropejkacuja KyHIUpHUIIl Ba MaxCyC INTaTUBra Kyuuin kepak. TYKuauO keTraH
MUKPOO CyCIEH3USICHHH Ae3uHpeKIns BOCHUTAJIApU épramuaa
3apapcHU3IaHTUPUIAIN.

Wm  rtyrarannadn KevimH MuKpoOjap OuiaH uQIOCIaHTaH WIUWIUIAPHU
KalHATHILI €KW aBTOKJIAB WYIHM OMIIaH cTepuiuiald, THPUK XyKalpalapHu YIAUPULT
kepak. lllyHgaH KeWMMHTMHA WAMIIIAPHU IOBUII MYMKHH. MHKPOOIM KATTHK
MYXHUTHHHT F03acUTa Je3UH(PEKINS SpUTMacu Kyiunaau. bup cyTka yTranjaan cyHr
MYXUTHHU Tanuiad roOOpUIll, WAUIIHA IOBUII MyMKUH. Wnuiatuiarad numerkaiap
3% nu XJIOpaMHH 3pUTMAcHUra CONMO KyHWiIaad Ba UIYHJAH KEHUHTHHA yJap
IOBUJIAJU Ba CTEpUIUIAHAIN.

bytom Ba Komulama mMIIaNap Xam HII TyraraHjaH CYHT Je3uH(EeKIus
apajammacura coinu0 KyWuiaaaud Ba KEMMH OKap CyBJa AXIIWIA0 IOBHJIAIU.
Nnumnapaun  ¢gakaT  pe3uHa  KyJIKomjap — €paaMuja  FOBUIL  JIO3UM.
Mukpoopranuzmiap OWIaH TajamapTUIl WUl HATHXKAcHZla XaBOoJa MHKPOO
a’p030JIM XOCUJI OYIJIUIIN MYMKUH.

baktepuonuy uupokgap OwinaH wunutaérranna Oopa €k OAIUH  XUMOS
KY30MHAKJIapyu TakUO onuIl Kepak. UMpoKk Hypura XuMosicu3 Ky3 OuiiaH Kapari
MYMKHH 3Mac. by kypuil KOOMIUATUHUHT HYKOJUIIUTA OIHO KEJIUIIN MyMKHH.

FOxopu 60ocuM KywiaHHII OCTHAA €KU FOKOPU Xapopatia UIUIaiurad arra-
paTiap OujiaH unUaéTraHga XaB()CU3IUK Koujandapura KaTbUW PUOST KUJIUHUIIH
Tanab dTUIAIH.

JlabGopaTopusna 4YeKWIll, OBKATJIAHUWII, CYyB WYHIN, Ky IOPHUII pyXcar
yTUIMaian. MuUKpoO KynbTypalapyuHU J1abopaTopusi XOHAcuiaH uerra oJuo
YUKW KAaThUW MaH »JTWIAAW. MalFynoT TyraraHjaaH CYHI MII JKOMHA Ba

YCKYHaJIapHU TapTuOra keiatupuil jio3uM. KuMEépuil peakTuBiap OuiaH HILIaII
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KouJanapura puosi Kuiui kepak. [llaxcuii rurnena kouaainapura xaM KaTbui puost
KWIKII J103uM. M TyraraHjgaH CYHT Ba OBKATJIAHMILIJAH OJIIUH KYJUIapHU
ne3uH(eKIMs KIIKII Ba COBYH OMJIaH SAXIINMIa0 IOBHUII Kepax.

TanaGanap Ba jabopaTopusi XOAUMIIAPU WHCTPYKTAXK VYTKA3WITAHIUTH Ba
naboparopusga WIUIANT TApTUON OWIaH TAaHUIITUPHITAHIUTH TYFPUCHIA MaXCyc
JKypHaJI1a KanJl KWJIMHAIN.

MHKPOOPTAHU3MJIAPHHU YCTHUPHIII YYYH O3YKA
MYXHUTJAPUA TAUEPJIAII YCYJIAPH

Hwoan makcad: MUKPOOPTaHU3MJIAPHU YCTUPHUIN YYYH KYJUIaHUJIQJIUTaH
03yKa MYXUTWIApW TapKUOWHM YpraHuIl Xxamja O3yKa MYXWUTHHU Tal€prari
yCYJUJIApUHU Y3JIAIITUPUIIIAH HO0paT.

1. O3yK MyXUTJIAPHMHT TYPJIapPU Ba YJIAPHUHT TAPKUOH

O3yK MyXUTIapHUHT Tapkuoura opranores snementiap (C, O, H, N), kymiu
MakpoaniemeHTiiap (Mg, Ca, P, S, K, Fe), 6ab3u mukposnemertiap (Mn, Cu, Na,
Cl, Zn, Mo Ba Oomkamap) KHpagud. Yiaap MHKPOOPTaHU3MIAp OCOH
V3namTupaguran makxiga OYyiaumm Kepak. Y TIepoaHu KYyuHYa III0K03a, caxaposa,
COUpTIAp, OpraHUuK KucjoTajap Ba  Oomka OupukManap  MIaKiIuja
MUKpPOOpraHU3MIIap SXIIM y3mamrtupaauiaap. A30T MaHOacu cudartvaa OKCHII
MoJ1anap, NenTOHIap, AMUHOKHUCIIOTaIap, aMMOHUN Ty3JIapu, HUTpATiap OYIuIu
MYMKHH. YCTHPYBYH MOIanap cudaTuaa aunTKM SKCTPAKTIAPU EKH aquTKH
aBTOJM3aT/Iapy, O0ab3aH BUTAMHUHJIAP, aMUHOKUCIIOTAjIap, MypUH Ba MUPUMHIUH
ACOCIIApUHUHT dpUTMANIApU KYITUIA]IH.

Tapkubu O6yiinua 03yK MyXuTJiapu 2 Typra OynuHaau: Tabuuii (HaTypai) Ba
CYHBUI (CUHTETUK).

TapOuunii Myxutiap YCUMIIMK Ba XaliBOH MaxCyJOTJIapuaaH TaIIKWI TOIMHUO,
Mypakkad Ba y3rapyBuyaH TapkKuOau Oynaau. YIapHU MHUKpPOOpPraHU3MIIApHU
ycTupuil, OWMOMAacCaCMHU  OIIMPHUIN, TO3a KYyJbTypaJlapHUW  CaKJaml  Ba
MUKpPOOpPTaHU3MIIADHU  aHWKJAIl Makcaauaa KyiaHamu. Harypamn — o3yk
MyXUTJIapUIaH KYTMHWHYAa TCYIIT-NENTOHIM OyiboH (arap), Xmenb (KyJIMOK)
KYIIWJIMarad mUBO upacH (arapu), a4uTKWIN CyB, KapaMJIl MyXHT Ba OomIkamap

KYJUIAHA]IN.
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CHUHTETHK O03yKa MyXHUTJIap TapKuOHJia MabliyM OpraHUK Ba aHOPTraHHUK
OWpuKManap aHuK KOHIEHTpauusuiapaa Oymanu. CHHTETHK O3yK MYXUTIApHH
MUKPOOPTraHU3MIIADHUHT MOJJIa aJMAllMHYBHHH, YCUII KOHYHUSTHHU AHUKJIAII
yayH €K OHpOp METAaO0OJUTHM CHHTE3UHM VpPraHWIl X.K. y4yH TanépiaHasu.
Amanuii nnuiapaa kynuHua Yamnek CHHTETUK MYXMTHHH — MOFOpP 3aMOypyFUHU
yerupum yuyH, Pupmep MyXUTHHHM — auyuTKWJIap y4dyH Ba OOIIKa MYyXHTIap
UIUTaTUIAIN.

benrnmanran makcaara kypa O03yK MyXUTJIapu YHUBEpPCAJ, DJIEKTUB Ba
nuddepennuan-aHuKIoBYIIapra OyauHaau. YHuBepcan (€K acocui, CTaHIapT)
o3yKajlapra KyI TypAard MUKpOOPTraHU3MJIap YCUIIN YUyH KyJIail 03yK MyXUTJIapH
KHpaJy: TYIIT —TIEMHOHIN OyJIbOH XMEIb KYIIMJIMAarad NUBO IIHpacuBa OomKamap.
OnekTuB €KU TaHIA0 OJIyBYM MYXUTIAp PakaTruHa MabiyM MUKPOOPTaHU3MIIAPHU
€xku Oup Oupura SKUH TypJap TypyXJapyUHHU YCUIIMHU TabMHUHIIAWIM, OOLIKaIapH
aca Oy MyXUT/Ja yCMa/Iu.

Huddepenunan - AHUKJIOBYU EKH WHJIUKATOP MyXUTJIap
MUKpPOOPTaHU3MIIADHU OHUOXMMHUK XYCYCUSTIAPUHU YpraHuo, yJapHUHI TO3a
KyJIbTYpaCUHU MHACHTU(DUKAIUSIIAN (AHUKJIAI) YIYH KYJITaHaIH.

Koncucrennusicu 06yiinya MyxXuTiap CyHOK, KaTTUK Ba COUYMJIyBYaH OYiasu.
CyloK O03yK MYXMTHHM MHUKPOOPraHU3MJIApPHUHI OMOMAaccacMHM Ba Mojja
AIMAIIUHYB MaxCyJOTJIApUHU TYIUIANI YUyH, XyXKalpalapHyd aKTUB XO0JiJla Cakiiao
TypUIll Ba YJIAPHUHT (PU3HOJOTUK-OUOKUME XYCYCHUSTIAPUHU YpraHull Y4yH
Kyutanuiagu. KaTTuk 03yK MyXUTH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT TO3a KYJIbTYPACUHU
aXpaTuO OJINIIIL, aJIOXUIA KOWIAIITAH KOJOHUSJIAPHH OJIMO yJIapHU YpraHulll, Typiu
cyOCTpaT/IapHUHT MUKpPO(DIOpACHHUA aHUKJAIl, XyXKalpajlap COHUHU XucoOJall,
My3eilllapaa To3a KylbTypaJlapHM CakJall Ba YJapHU 3aBojylapra rOOOpHII Ba
XOKa30 YYyH UIUIATWIA/IHN.

CoumnyBuan Myxutiap (Kemak, 33WITHPUO TUIIUPUIITAH JIOHJIAp, JIaBJIard
TypHH, KyH)Kapa, TYIpoK) TypJii MUKPOOPTaHU3MJIAPHU Ba yJIApHU CHOpAJapUHU
CaKJIalll Ba JKWJIAJUIraH MaTepHAJUIapHU Tau€piaml ydyyH KyJuaHwiaad. Kartuk
03yK MYXWTJApHHU OJIMII yYyH arap Ba JKeJaTWH KyJUlaHaau. Arap — Mypakkad

nojucaxapuj. YHU JEHTU3 CYBH YTiIapuaad axpaTud oguHaau. Tai€p arap ou
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CapuK paHIVId KYKyH, IJJACTUHKAa €KU MOosCTMOH Imakiaanup. CyBna muiuo,
rommad 100°C SPUNNTaH reflb XOCUJ KWJIaAu Ba 40°C xoTanu. MyXUTHU KOTUPHIII
yayH 1,5-3% raua arap Kymwuiagu, spuMcyrok Myxut Taiépnamimga 0,15-0,7% .
KenaTuk xaiiBOH CysKJIapH, eMUpUYaKJIapu Ba NMaljIapuHU KalHATUO ONMHAJUTaH
oxcunaup. JKenatuH koHueHTpamusacura kapa6 (5-15%) 22-26,5°C npa spuiigu.
Kenatuunm  MyXuTIapHH, aYUTKWIAPHU  WHACHTHUKANFSUIAIAA  HUPHK
KOJIOHMSUTAPHU OJIMII YYYH KYJIJIaHAIH.
ACOCHM DJIEMEHTJIAP MAHBACH

Kymuunuk Mukpoopranusmiiap yriepoj MaHOacu cudaTuaa OpraHHuK
MO IaJIapHU aCCUMIISIIUS Kuiaau. Mukpoopranusmiap ¢oigaianaaural yriepo
MaHOanmapura OOFJIMK OYyiMarad XoJja, TE€HETUK ammapatv, (U3UOJIOTHUK Ba
Typiapapo ¥y3ura Xoc XYCYCHSITHH, MYBO(MUK XOJja Y3WHUHT OuOMOoJuMeEpIiap
TapKUOWHU Ty3a/u.

Mukpoopranusmiiap xyskapacuja yriepo cakiamu yprada 50% HU Talurkui
ATaJM, UIYHUHT Y4YyH O3MKa MYXWUTH TapKUOWra KUpPYBYM MOJJajap oOpacuja
yriepoa MaHOanapu acocuil YpuHHU srauiaiau. Typiid Xuidl MHUKPOOPTaHHU3M
TypJapH YIJIEpOJIHH Xap XU YIiiepoa ManOanapuia y3namTaupaauiap.

ABTOTpO( MUKpPOOpTaHU3MIIAp, ATrOHA YIJIEpoJ MaHOacu cudaTuia yriepos
UKKU OKcuauaaH (onaanaHaiu.

I'erepoTpod MuKpoopranu3mIIap y4yH yriepoi ManOacu cudaTtuaa, Typiau Xui
OpraHUK OWpHUKManap: yrjieBojjiap, COUPTIAp, OPraHUK KUCIOTajap, JIUIMHUAJIAP,
YTAEBOAOPOAJIap Ba OOIIKa YIiepoJl CaKJIOBYM MaxCyJOTJIap XHU3MaT KUJIHIIN
MYMKHH.

Mukpoopranuzmiiap a3oT 03UKACH yriepojara sKUHpoK OYiub yHIaH XaxXMura
HUCOATaH KaMpoK Oynaau. ODJIEeMEHTIapHH TaxJIWIA IIYHH KYpcaTaJauKy,
MUKpOOpraHu3miiap TapkuOuja aszor, yriepojara HucOataH 5-6 mapTa KaMpoK
Oynmaaun.  MuKpoopraHusmiaap  Y3JalITUPTaH  YIVIEPOMJIADUHU  DHEPTETUK
Makcamnapaa capdnaiau. lllyHuHr yuyyH MUKpoOpraHu3miap O3MKa MYXHUTU
TapKuOUIa a30Tra HUCOATaH yriepoa MaHOATapUHU KYTIPOK CaKJIalllH JIO3UM.

Mukpoopranusmiap a30THM Y3JAIITUPraHaa acoCud KUCMHM XyKaupaja

KOJIa[, IYHJA Y3JIAIITHPUIITAaH YIVIEPOJHUHI KaMUYMJIMK KUCMUTHHA XYyXKanpaaa
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yumad KoiauHaau. KYmuminmk MHUKpOOPraHM3M-IPOAYLEHTIAp Y4YyH a3oT
MaHOanapu, Mypakkad OpraHuk, IIYHUHTIEK, MypakKkad HOOPTaHHUK a30T CaKJIOBYH
MaxCyJIoTiap XHUCcOOIaHaIH.

OpKUH a30THU Y3JalITUPYBYM MHUKPOOpPraHU3MIIAp TYPyXH uYerapajiaHraH
o6ymuo0, ymap azorduxcaTopiap aed ataiaiu.

XaTTOKM O03WKAa MYXUTHAA Aa30THUHT TaHKUCIUTU XyKalpaJa OKCHI Ba
aMUHOKHUCJIOTaNIap KaMaluIIM XUcoOura JIMMUAJap CaKJIAlIMHUHT OLIUIINTa Ba EF
O6ocu6 ketnmmra omu® kenaau. LyHUHr ydyH wummad YuKapuil caHOATHIA,
OOMUTHUITAH O3UKA QUUTKUCHU OJIMII YYYH JOUMO O3MKaJa a30T €TUIIMACTUTHHUHT
OJITMHU OJIUIITA aJoXuaa YbTHOOP Oepuiaiu.

Ozuka myxutuna Qocdop SHr 3apyp 3JIEeMEHT XucoOjaHaau. Y Xykaiipa
HHEPreTUK AJIMAIIUHYBUHU MYBTAIWUIAIITUPUIIIHA TabMUHIANWIN, UIYHUHTICK
OMOCHHTETHUK KapaéHnapaa (OKCWJI Ba HYKJIEHUH KHUCJIOTajgap CUHTE3H, TJIMKOJIU3)
0011 OMIIT XMCOOJIaHaH.

Mukpoopranusm XykalpaJlapuHUHT YCUIl Te3NMUTH, Gochop CaKIOBUM 03UKA
myxutunara gocop mukaopura 0ornuk 0ynanu. lllyHUHrIEK, KyIbTypatapHUHT
YCUIIl TE3JTUTH MUKPOOPTaHU3M XysKaiipacuja cakjiaHagurad ¢ochop MUKIOpUTra
XaM OOFJIMK OYnau.

Mukpoopranusmiap ¢uzuonorusacuaa Gochop KUCIOTATAPUHUHT  POJIU
xamumia typad Tymanaup. O3uka myxutuaa dochop kuciotamapu Oydep Exu
BOJIOPO/T HOHJIApY MUKJIOPHUHU OOIIKAPYBYM POIMHU Oaxkapaau, Oy Kuuuk Oydepiu
CUFMMJIap HaMOEH KWITaH  O3WKajJapaa oKyJa 3apyp  XucoOJaHaau
(rumponm3aropiiap).

O3vka MyXWMTHJa OKCHUJUTAHUII-KAUTApUJINII TOTCHIMAIMHA TECKapura
aimanTupyBYM KoOUIuATHU (ochop KucioTa OakapaJau Ba HaTWXKala TECKapH

peakuus KeTaau:

opro (pocpar*t—,, upogdocgar

by tuzum pocdatiu 6ydep ned atamanu.
®docdarnu Oydep, KH2PO4 (kyucus acocnu Ty3) Ba K;HPO, (kydcus kucioranu

Ty3) apanammacugad ubopar Oymamu. Arapja spuTMazga Ty3 SKBUMOJICKYIISAP
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MUKJIOpJa cakjaHca yHaa OyHaal spuTMa HeWTpaira sSsKuHpok OVmamu (PHk6,8).
DpuTMara Kyn Oyiamaran MUKJIOp/ia Ky4ad KUCJIOTa KYIIujca, Ky4cH3 acociu Ty3,
Ky4CH3 KHCIIOTAJINra aiaHaIn:
KoHPO4 +HCI — KH,PO, + KCI
KyWIH acociap KyIIWIraHJa 3ca TECKapH KapacH amaira olajIu:
KH,PO, + KOH — K;HPO, + H,O
[ynnpait kuud, sput™ma Oydep cMHTrapu TabCUp KWIaJu Ba 0ab3u XoJiapaa
03WKaJia KHCJIoTanap €k Kywin pH MyXUTHHH Kyd4JIu Y3rapuiimg X0cuiI Oymaau.
BUTAMUWHJIAP, MAKPO BA MUKPODJIEMEHTJIAP
MAHBAJIAPHU
Mukpoopranusmiiap XysKailpacuaa Mojjanap ajdiMallldHUIIA BUTaMUHIIAP,
MaKpo Ba MUKPORJIEMEHTIIAPCU3 aMalira OlIManIu.
Mukpoopranusmiiap BUTaMHMHJIApra OyiraH Ttanabura Kypa HWKKH Typyxra
OynuHanu:
AykcoaBToTpoduiap— BUTAMUHJIAD CHUHTE3JOBUMIAp, Oynap o03uKaaa
BUTAMHHJIAp OVIUIIMHA Tanad KuiMaian.
Aykcorereporpoduiap— BUTaAMHUHJIAp CHUHTE3 KWJIMalIuiap Ba O3MKa
MYXUTHUTa BUTAMUHJIAP KYIIUIUIIUTa MyXTOXK OYaauiap.

MukpoOHOJIOTUK ~ WNUIA0  YWUKApUIIAA  KYMYWIMK ~ MHKPOOPTaHU3M-
MPOYIEHTIIAp ayKcoreTepoTpodaapra TabIyKJIuaup. YIIapHUHT Oapyacu Aesipiiu
THAMUH, HUKOTUH KHUCJIOTa, TAHTOTEH KHUCJIOTa, MUPUAOKCHUH, HHO3UT Ba
OMOTHHJIApJIaH TAllIKWJ TONraH B-rypyx BUTaMUHJApU KOMIUIEKCUTa Tajla04yaH
Ooynaan. Mukpoopranu3miiapja KynuH4a OMOTHMHTA TAHKUCIMK XOJIaTH y4upad
Typaau. MUKpOOpraHu3MIApHUHT BUTaMUHIapra OyiraH tanadu, xap Oup mramm
YUYH Takpubayiap opkayid aHukjIaHaau. O3uKana BUTAaMUHIAp MUKIOPU XaMMIIIA
Kyda KaM Muknopgaa Oymamu (1 1 o3WKaza Mr HUHT MHHTJIAH OHp YIIYIIH).
Buramunnap xoM amé Tapkuduia 0yaumm €Ky aJoxXuaa COITMHUIINT MyMKHUH.

Mukpoopranusmiapaa  Moajaiap — adiMalldHUIIMHA  TabMUHJIAWUIUTAH
Xykavipanu Hadac OJUII KapaCHHW, OKCHUTAHUII-KAUTAPUIIUIN PEaKIUsICH Ba

Ooliika >xapaéniapHu ¢aosutamTupaaurat, gepMmerntiap gaos Mapkasu TapkuOura
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KUPYBYM MAKpO Ba MUKPO3JIEMEHTIAp O3MKa MYXUTH TapkuOuaa andarra Oyiauim
mapr.

Muxkpoopranusmiap YCHUIIM Ba pPHUBOXKJIAHUIIUTA OUp Kaaap TabCUp
ATyBUMJIApPTa TEMUP HOHIAPH, CUMOO, MapraHel, pyx, 6op, Moiub/eH, KOOOJIbT Ba
KaTop ayieMeHTiap kupagu. Opatna MuUKpoopranusmiap Oy 3JIEMEHTIApHU
MUKpOMEBhEPAA Taad Kuiaau, Oy Xakla MHUKPOOPTaHU3MIIAp MHUKIOPUN TapKuOU
XaM TYBOXJIMK Oepu® TypuOau. Yoy saeMEHTIapHUHT MUKIOPU OMIMO KETUIIU
MUKpPOOPraHu3Miap YcuO pPHBOXKIAHUIIUAA YETapaJiOBUU-TYXTaTyBUU TabCHP
KypcaTaiu.

Mynaait Kb, MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT MYbTaIUI YCUO PUBOKIIAHUILN YUYH
03UKAa MYXUTHJA yriaepoJ, a3oT, pochop, BUTAMUH, MAKPO Ba MUKPOAIJIEMEHTIIAP
MUKIOpH, aHUK pH mapakacu Xamaa OKCHJIAHWIN - KAWTAPWIIHMIL PEAKIUICH
MOTEHIIUAIIA OYJIHIIH 3apyp.

Xap Oup MUKpPOOpPraHU3M YYyH MYBTaJIuI O3UKA MYXHTH Y30K BakKT, KYII
O0CKUWIN TaxkpuOanap oiaubd 6opuin Wynu Ownan Tannanaau. Kelinnru BakTiapaa
MYBTaIIII O3MKAa MYXWTH TaHJIAIl Y9yH MaTeMaTHK MOJCIUIAIITHPHII Ba O3MKa
KOMITOHEHTJIapY HUCOATUHU XMCOOIalll yCyUTapy KYJUTaHHUIMOK/IA.

O3uKa MyXuTH TAalépJIall YYyH XOM allIé MaxcyJ0TJIapHu

MukpoOnoIOoTHK UIITIA0 YUKAPHILIA O3UKAa MyXUTH Tal€piall yuyH Typiau XU
MaxcyJioTiap (MUHEpas, YCUMIIUMK Ba XallBOHJIAp WIIA0 YMKapraH) Ba KUMEBHIM
iynnap OujaH OJUMHIaH CUHTETHK KYPUHUILNATH MaxXCyloTiaap KYJJIaHUIaIu.

by maxcynotnap (ynap xom amé€ ned aranaju) aH O3WKa MYXUTH TapKuOH
TAlIKWJ OTWJIAAW, YHIAA TypJd XWJl 3apapid apajamMaiap OYJIMaciuru,
UIUIATHINIIN KyJlail XaMjia TAaHHApXW KUMMaT OYJIMaciIuTy 3apyp.

bapua Typnaru xom aménap qaBiaT CTaHIapTH TanadJapura MOC KEJIHIIN apT.

Mypakka0 Tabunii MaxcyynoTiap €Kd Uiuiad YUKApUILIHUHT KOJIIUK MaxCyJIOT
XOM aménapy, o3uKa MyXuTH cudaruna (GoWgamaHWIMIINIAH OJITUH KaThU
paBumga OMOKUMEBHUIA TEKITUPHUIILIAPAAH YTKAZUIUIIHN JO3UM. ACOCHN XOM aImé
Typaapu OujiaH TaHUIIKO YUKAMU3.

CYB

O3uka MyxXuUTH Tau€piall y4yH CyBJap BOJOINPOBOJ, APTE€3aH €KU OYHK CYB
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XaB3aJlapuIaH OJIMHUO, KaiiTa UIlJIaHTaH1aH CYHITUHA (oraanaHuiagm.

CyB OHMOJIOTMK TO3a, PAaHICU3, XUICU3 Ba KOJIUKJIAPCU3 OYIIUIIN JO3UM.
CyBHuHTr KypyK Koyauru 1000 Mr/n gaH, yMyMuid KaTTUKJIATH 3¢a 7 MT-3KB/J TaH
ommaciuru kepak. CyBHUHI yTa Japaxkala KAaTTUKIUTH MUKPOOPTaHU3MIIAp
VCHILINHU CEKUHJIAIITUPAIN.

CyBHHHT TapKuOWJard 3apapiid apajammMaiap Kyduaa KeJITHpUITaH

KypcaTKI/I‘IJIapI[aH OIIMAacCJIHUTIH JIO3UM, MT/JI:

Kyprommn 0,1
Muursak 0,05
dTop 1,5
Pyx 5,0
Muc 3,0

MukpoopraHu3mMIapHUHT yMymMuid coHu 1 mit cyBaa 100 1aH ommaciaury mapr.
MukpoOHOJIOTHK UITA0 YMKAPUIIIa CYBlIaH HaakaT 03uKa MyXUTU Tal€pIalia,
OaJIKW COBYTHII Ba YCKYH&JIApHM IOBHII Y4yH Xam (oiganaHuIagu.
MukpoOHOJIOTHK UILIA0 YMKAPUII KaTTa MUKIOpPJArd To3a CyBHHU Tayiald KHIIaIu.
Macanan, HOH MaxcCyJOTJapy auyUTKWIApHU MILIA0 YMKApuiljga, | TOHHA auuTKU
omum yayH 150-180 m3 cys capdrananu.

YIVIEPOA MAHBAJIAPHU

['erepoTpod mMukpoopranusmiap yriepoja Ba dHeprus MaHOamapu cudartuga
TypAu XWI YIJIEPOJ CAKJIOBUYM OWMpUKManapaad QoijanaHuil KOOWIHUSTHTa
sraaupiiap. bupok xap Oup MHUKpoOOpraHu3M Typu cyOcTparra, alHUKca OUpUHYU
HaBOaT/a yIJiepoara TaHjall XyCyCusTu Ouiad €Hamam.

Xap 6up MUKPOOPTraHU3M TYpJIAPUHUHT AOXUAA XYCYCHSITH, YIAPHUHT YIIIEpOa
CaKJIOBUM apaJialliIMaJIaH yTiepoJi CaKJIOBYM MOJIEKyJiallap KeTMa KETJIMIrura Kypa
ACCUMJISIUS KWJIMIITNTA KYpa XapaKTepiaaHaau.

Mukpoopranusmiiap XyaWpacu aHUK Oup Mojjaiap acCUMISILUSICUAA
UIITUPOK 3TYBYU (epMEHTIap CUHTE3 KWJIaJW Ba IIYHJA acCUMIISIUA OYyiaauraH
yraepoa — MaHOamapu — ylap — UIOTUPOKUAA  €HTWI  aCCUMIISIUSUIaHa/IH.

MukpoOuonoruk unuiad Yukapuijga KaaumaaH doiganaHud KeauHaauraH Ba
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XapaKTepiiu yriepoasiap MaHOAcH XOM amécu yrieBoasiap Xucobianaau. YIapHu
MUKpOOpraHU3MIIap  XyKailpa CTPYKTYpaBUMl  Ty3WJIMIIM  CHUHTE3H  YUyH
doiinanananyn Ba 1y OuiaH OWp BakTAa yjap dHeprus MaHOacu cudaruiga Xam
XU3MaT KUJIaJIu.

Mukpoopranusmiiap y4yH sHeprus ManOau cudartuga yrieBOIJIapAaH SHT
KyJald TJIIOKO3a XUCOOJNIaHaJAW, aMMO YJap acocujia MEeTal0oJIUTIAp HIILIa0
yuKapuiaa GoiganaHuin MaxcyJTOTHUHT TAaHHAPXUHH OIpUO 1000paiu.

Kyn toHHamm MukpoOWONOrMK WIpiad YuKapuil ydyH Oomika Oup Kamap
ap30HPOK OYyJraH yrieBOJ CAaKJIOBUYM MaHOajap/laH KHUIILIOK XY»KaauTh, KOFO03-
LEJUTIONIO3A]IM Ba O3MK OBKAT WINIA0 YMKAPUIIHUHT TYpJW XU KOJJMKJIapuiaH
dbolnananunagu.

bynna yrimepon cakioBun MaHOajap opacuja acocuidl YpUHHHU EFOUCO3IIHK
MaxCyJOTIIapHU ATAJLIANIH.

I'aroko3a (CgH1206) — xpucTain xomma 9% naH OpTHK CyB cakjaMaian, Ky -
0,07% nan optuk OYynmaiau (mynman temup 0,004% rasa Oynmamu). Kypyk
Maxcynotiapaa 99,5% nan kam O6yiamaran peayuupiaoBUd MO1a OYIIUIINU 3apyp.

Caxapo3sa C1,H1,04; (maBnaru Kkanau, makapKkaMuIll) — TEXHHUK XoJatuaa 99,75
% nan kam Oynmaran caxaposa Ba 0,03% man kyn Oynmaran KyJ CakJIaiiu.
Hamuuru 0,15% rauva 6ynanu.

Jlakro3a C1oH2011 (cyT makapu) — cyT 3apo0uaaH ONUHAAN. EF Ba MHIIIOK
Taii€pramiga KOJIUK MaxcyloT xucoOmaHaau. I[llakapnmap wmukmaopu 50%
KyWWITUpWITaHAQ Ba KpUCTAUIM3alMSsJIAaHTaHAa JIAKTO3aJlap  KOHIICHTPATH
onuHaau. Jlakrozanu-makap xom aménapu 92% maxap, 3% cyB, 2% kyn Ba 1% nan
KaM OynMaraH MUKAOpAA CyT KUCIOTaapu cakiaian. OKCUiuiap MUKIOPU aHHK
TaBCUs KWIMHMaraH, aMmmo yiap 3% Jan opTUK Oyimaiau.

Kpaxman CsH100s — y3una nonucaxapuaiap apajaliMacHHA HAMOEH KHIIUO,
YecuMIMKiIapia JoH KypuHuImaa 0ynaau (YCUMIMKIAPHUHT 3aXypa YIiIeBOIIapH ).
CaHoat acocuaa KapToIllka Ba MaKKaKYXOpUAaH OJIMHAIW. MUKpOOpraHU3MIIAP
dbepMeHTIapy TabCUpPHUIa KpaxMal TIIFoKo3arada rufpoiausianaan. Kpaxmanga xkyn

cakJiamu HaBra 6ornuk xosna (osmi 1, 11, 11T) 0,35-1,2 % raya y3rapub typaau.
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I'uapon — xpaxman KuéMu HIIA0 YUKAPHUIIHUHT CTaHAApT OyiamaraH
MaxCyJOTH XUCOONaHAmH. Y3Maa XU KYIOK KOpPaMTHp  IIapOaTHH
myxkaccamnamtupaau. Kypyk moama xucobuna 70% atpoduna penynupiaoBuu
MaxCyJoT, IIYHUHTIEK, TEXHUK MaxcynoTiaapu 50% rava makap caknaiau. ['uapon
HIaKapiapu acocaH TIUIIOKo3afaH uoOopar. [moko3agaH Tamkapu KypykK Mojza
MaxcyJIOTH Maccacura HucOaran 18% y3mamrupuimaiauran maxkapiap cakjianau.
[yHuHrAek, y3uaa napyajaHMaraH Kpaxmaljl Ba IJIIOKO3a MOJIMMEPU3ALUsSCUHU
HaMaéH oTanud. [waponHuHr OoIIKa YIJIeBOJJIApH TYJIWUK UIACHTU(UKAIISL
KunuHMarad. Kpaxman ruponusuaa yrieBoajaapJad Tamkapu 0ab3u Oup opraHuk
KHCIIOTAIAp MUKIOPUHM XaMm xocwi Kwiamud. ['maponm pH xypcarkumum (daon
KUCIIOTANMMK) TaxMuHaH 4,0 ra TteHr, kyn 6% nan kympok Oynaau. KymmapHuHr
acOCHI KUCMHUHHU - HATPUUN XJI0pUA, GocPop, MarHui, TEMUpP TAIIKKI 3THO, OOIIKa
AJIEMEHTJIap TUJIPOJIIa MUHUMAJ MUKIOp/a Oy aau.

Menacca — makap uouiad  YMKapUIAa, — [MIAKAPHUHT  MKKUHYHU
KpUCTAJUTM3AIMSIIAHUIINIAH KOJTaH CTaHJAapT OyJIMaraH KOJJUK MaxCyJOTAHD.
Panru - KopamTup >kurap panraa 0yam6, suwmaru 1,35-1,40 r/cm® Hu Tamkun
stagu. Memacca 61-68 % Kypyk maxcynot, 40—-55% caxaposanap cakiaiigu.
bynnan rtamkapu yuga 0,5-2,0% wunBeptiu makap Ba 0,5-2,5% padunozanap
mapxya. UlyHuHTIek, menaccajza MUKpoopraHu3miap QoifianaHa oJMaiauraxn
YUMHYM KUcMHU OeTtamH mmakiuga Oynran 1,1-1,5% a3or cakmnaiinu. Memnacca
TapKuOWJaH KYNTUHA aMHHOKHUCIOTanap (acmaparvs, TIyTaMUH KHCJIOTauap,
JeHIUH, W30JeHIUH, TUPO3UH) Ba B rypyxu BuTtamunnapu (OMOTHH, THAMUH,
prbodIaBUH, THO3UT, HUKOTHH Ba MAHTOTEH KUCIIOTaIap) YuKaau. AcocaH OMOTHH
I0KOpH Japaxanaa 6ynanu (80 mr/t). Menacca kynapuaa kanuit (30—-40%), marauii
(1,5-4,5%), xamuii (14% rava), TeMup Ba OOIIKa JIECMEHTIIAPH KYIIPOK, Oymapra
HucOatan gochop KaMpoK Oynaau.

Makaxyxopu YHH — TapKuOHW, YHUHT HaBU, YCTUPWIMIN Ba CaKJIaHUII
IapouTiiapura OOFJIMK X0JiJ1a ce3unapiu gapaxaaa y3rapud typaau. Y yprada 67—
70% xpaxman, 10% arpoduma Oomika yrieBomyiap (KjieTdyarka, MEHTa30HIIAP,
JEKCTPUHIIAp, SPUTaH yriieBoopouiap), 12% arpoduaa okcuiap (30% rimroTenun
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Ba 45-50% ko3eun) caxmaiinn. Hammuru 15% nan ommacnuru 3apyp. TaxmuHaH
0,9% 3ommap caxmaiau. Makkaxyxopu yHu Kymiapu 45% raua Qochopiu
anrunpun, 30% kanuit okcuaun Ba 15% Marauil okcuau cakiaiiau. Makkaxyxopu
yHH, (epMEHTIap Ba AaHTHUOMOTHUKIIAD CHUHTE3UW YUYYH O3MKA MYXUTHAA YTIEPOJ
MaHOacu OYynauO Xu3Mar Kuiaau. Y JOHJIWIap HYMJla SHT ap30H MaxcCyJsioT
XUCco0IaHN0, MaiilaaHuII lapakacura Kypa 0axoaHau.

Menacca KyiKacu — makap Uiniad YyuKapuiaa ctanaapt OyamMaran YuKuHIu
MaxcysnoT xucoOjaHaau. Tabumii Kyikama Kypyk Maxcyior 6—10% caksaHau.
Kyiika Tapkubua aunTKuUIap MaccacuaH Tallkapyu aMUHOKHUCIIOTIAp, TIIUKOI, CYT,
SHTAp KUCIOTAJIapH, KaJIbIUH, KaTuil HAaTpUi Ty3JapH, MapraHer], KoOOoJIbT, MUC Ba
KaTop B rypyxu BUTaMUHJIapUHU CAKJIaNIu.

AneToHOYTHJI KyiiKacu — OpraHuk spuTMaliap aieToH Ba OyTHJI CIUPTUHUHT
MUKPOOHOJIOTUK UIILIA0 YNKAPUITUIIINAATH CTaHAApT OYIMaral YuKUHAN MaxCyJoT
xucoOnaHagn.  MUKpOOMOJIOTMK  CHHTE€3  Y4YyH  KyWKajgaH  [uiamsiap
(Maitmananranuga Xocui Oyinaaurad KyKyHCUMOH MaxcCyJioT) axpaThiraHiaad CYHT
doitnananunaan. Kylika tapkuOuna yrieBojajap, KieTdaTKa, a30T CaKJIOBYM Ba
KYJICUMOH MaxcCyJIoTap MaBxyJ Oyiaaau.

Erou xoM aménapu — y3u1a YCHUMIMK TYKAMACH Xy Kaipa MaTPUKCHHE XOCHII
KWJIaJUTraH, [EeJUII0JI03a, JIMTHUH, TEHTO3aHiIap, TeMUIIeIUIoI03aiap Ba OOIIKa
MaxCyJIOTJap CaKJIOBYM Kyl WMJUIMK YCUMIIUK TYKAMaJapuHU HaMOEH Kuiaau. by
XOM aléna rexkcosajap, NeHTO3alap Ba OPraHMK KHUCIOTalap yriepo] MaHOacu
OynmuImM MyMKHH. XOM aména yjap amaija 3pKuH XoJjaTaa OyiIMaiu, NIyHUHT
Y4yH MaxCyC KailTa WIUIallHKA Tanad Kuiaau: MaijaiaHaad Ba THAPOJIU3
yCKyHalapuJa IKOpPH Xapoparaa ruapoiu3iaaHagn (CyB €paaMuaa akxpaTuiiaan).
ErouHuHT nonucaxapuagapy THAPOIU3IAI KapaéHuaa MUKPOOPTaHU3MIAp €HIUI
Yy3namTupagurad cyBa dpuran MaHocaxapuyiap xonarura yraau. CaHoaT acocuaa
UIUTa0 YMKAPUIIIa MUKPOOUOJIOTHK CUHTE3 yUyH CyOcTpaTiap JapaxTHUHT SIXJIUAT
XO0JIaTH dMac OaJKW, YHUHT KaiTa WIUIAMIard KOJAUKIApH: KUIHUK, Taparianap,
Srpu-Oyrpy IIOXJApH Ba XOKO301Map KYJUIaHMNIAAM. EFouHm Tuaponusiam

JKapa€HUJlaH  OJIMHTaH  JpUTMa “runpomm3ar’  1ae0  HOMIIAHHO,
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MUKpPOOpPraHU3MIIapHU ~ YcTupHinjga cyoctpar cudaruga KyJJiaHuilaad —Ba
MOHOCaxapujjiap cakjamu Oyinya OaxonaHaau. [MApONM3aTHUHT IIaKapiap
CakJIalld, JApaXTHUHT TypHUra, TUPOJIU3JIAIl YCYIH Ba OomiKa (akropiapra OOFINK
Oynaau. O31MKa aUUTKUCH OJIMII YYYH IJUTIOJNO03a MIUIa0 YMKAPUIIHUHT KOJIIUFH
CyIab(GUTIN KyJI Ba 1aCTIa0KK THIPOIU3aTiIap KeHT Kyanmiaau. CyabQuTiu Ky,
¢FOYHM KallHATHINI >KapaHUIa O3WKaJa KaJlblMid THAPOCYIh(GUI Ba Cylbdar
KHCIIOTa XOCHJI Kuiaau. by skapaéna 1enomno3a cakianub Kojaaau, CyabOUT Kyiau
PUTMACHUTa 3Ca JINTHUH, FTEMULIEIUTION03aM1ap, cMoJanap, EFiap Ba MUHEpas Ty3Jap
Yyraau. CynbGuT KyJiu MyBOpUK KailTa MIIUTAHTAHJAH CYHT TWJI CIIUPTH Ba O3HMKA
QUUTKUCUHU MHUKPOOHMOJIOTMK HWNUIad 4Yukapuiiga Kywianunaau. Ong  Eku
JacTiaOKu  TUAPOIM3aTiap 3Ca CYBIM €KM KHUCIOTAIM THAPOJM3AA €EFod
reMULIEIITI0NI03aCH XOCUJI KWJIaJAH Ba yiap makap Xxama JIeKCTpUHIapAaH Ty3WIraH
oynanu. duxpuMua KalTa HIUIAHYBUM EFOUIap Ba IIEJUIIOJIO3a-KOFO3 HIILIA0
YUKAPUIITHUHT IIEJUTI0J03a CaKJIOBYM MaHOAJapUHUHT acOCUUA XOM alIEéCUHU
KUIIJIOK XYKAIUK YCUMIIMKIApU KOJAUKIApU (YUTUT KYH)Kapacu, MaKKaXxyXopu
cyTacu, KyHrabokap IosiCH, 101 KyH>Kapacu, COMOHJIap), IIIYHUHTJEK, 0ab3u Oup
yeumnuknap (KaMmui, Fy3amos) TamKuwil dTaaud. byHpmailt xom  aménapHu
MUKpPOOHMOJIOTUK CHHTE3 yUyH Tal€palll, [eJUTI003aJapHi SpUraH IaKapjapraya
THPOJTH3NIAIN GUIIaH SKYHIAHAIN. Y CHMITHK XOM aIIéIapu MUKPOOHOIOTHK NIt
YUKAPUILJIA KYyJa KaTTa KU3UKHUIL YUFOTMOKAA.

Topd — xumeBuii Tapkubura Kypa, y XOocui OyiraH YCUMIUK KUMEBUI
TapkuOura sKuH Typaau. Topdraapaa kam wmukaopaa Oop-ityru, 50% raua
noiucaxapuagap Mapxyd Oymagu. Topd Mabiaym ImapouTaa KUCIOTAIA
TUAPOJU3IIAHUIIIAH  CYHT, MHUKPOOPraHW3MJIap  €HTWI  Y3JIAIITHPAIUTaH
MOHOcaxapuaiiap ManOacura aitianagu. Topd Xamuilla MUKPOOPraHU3MIIAp SXIIH
y3namTupaauran makigara ¢pocgop Ba a30T CakJIanIu.

YriaeBoaopoasiap — 03MKa a4UTKHIIAPUHU OJIUI Y9YH MUKPOOUOJIOT UK UIILIA0
YUKApUIIIA CYyIOK napaduniap ned atamyByu, MybTaau Ty3WITaH MOJICKYJIacu/ia
yraeBogopomnap coun 10 man 27raua (Cio— Cy7) Oynran H—mapaduHIapaaH

doitnanananu. Ynap HehTHUHT MyBOGUK (PpakiusiapuiaH axpaTud OJMMHAIA Ba
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KaWHAIIMHUHT 1acTaabku xamjaa oxupru xapopariapu (280-320°C) mynuHriex,
acocHil KOMIIOHEHTJIap cakJjany OusaH xapakrepaananu (99% nan kam Oyiamaran).
Mukpoopranusmiap yrieBoJopoAJIapHUHT oxupru razcumon Ci—Cy4 yrieponnu
V3namrrupaguiap: CHs — meran, CoHg — stan, CsHg — mpoman, CsHio— Oytan.
Nunad yukapumiga MeTad anoxujaa YpuH TyTaau. TaOuuii razna, MeTaH OJIMHUII
skomura 0oriauk xoiaa 94—98% raua cakyiiaHau.

Metua cnuptu (Metanon) CH3;OH — panrcus, Te3 apanamaaurad CyrOKJINK
OynubO >Tun cnupTUHMKUTA Yxmam xuau Oop. CyBaa >Kyjaa sSXIIU SpUMIMA Ba
KYIIUWIMK  MHUKPOOPTaHM3MJIAp  EHIWI  y3jamTupaau. MeTtwi — CupTu
KYJUIAHWIMIIUHUHT UCTUKOOJUIApY YHUHT OJMHUIN YCYJIMHUHT CaMapajopiurura
OOFMMKANp. Dcia TYTHII JIO3UMKH, METHJI CIIUPTH - WHCOH YUyH Ky4IH 3axap
xucoOnanaau. 30 My METWJ CIHUPTU M4Yra TyLIraHAa XaTTOKU, HOOYH KHJIAILIU
MYMKHH.

Otua cnuptu (3ranoa) CoHsOH — wmukpoopranumsiapHu ycTupuiiga
MCTUKOOJIM XOM aménapaad Oupu XucobaaHa . DTUIl CIUPTH CyBAA KyJa SAXIIH
apanaliajy, 3aXapiad dMac, YHUHT €pAaMu/ia 6uoMacca OJIUII yIyH Maxcyc To3aall
Tajgabd KuaMaau. Yriaepoa ManOacu cudaTtuja, MUKPOOHOJIOTHK Ba KUMEBHUM
Wymmap OunaH ojuHraH Oapya Mapkajard >STWI CHUpTiIapuaaH (ouaanaHulll
MYMKHH. DTWI CIUPTUA KyJla KaM MHUKIOPAA H3OTPONUI CHUPTU, ONTHHTYPTYT
CaKJIOBYM OWpHUKMAJIap, OPTaHUK KUCI0Ta, Mypakkad adupnap, aAudTuil 3Gup Ba
CYBJIa SpUMaiIurad Moaganap OyaIui MyMKHUH.

Cupka kuciaora CH3COOH - 60% mam kxym OynmaraH acocuii momia
caknanau, popmansaerun (HCHO) Ba uymonu kucnoracu (HCOOH) aca 1% nan
KYTI OyIManu.

Oxopuna kypcatud yTunaran Mojjaa Ba MaxcCyJjoTJiap MUKPOOpPTraHU3MIIAPHU
ycTupuiiga yriepoa Mman6an cudartuna KyJUTaHWIAIA MyMKHH.
A30T MAHBAJIAPA
Nmnab yukapuin o3uKa MyxuTjiaapuaa a3oT MaHOanmapu cudartuga OKCHI,
MENTUIAp Ba )PKUH aMUHOKHUCIIOTAJIAP XU3MAT KUJTUIIH MyMKHUH. MHKPOOHOJIOTHK

unuiad yukKapuin OuinaH OOFNIMK OYynraH (epMeHTauusulapHu Aespiiu Oapuacuja
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MaKKaXyX0pH dKCTPAKTH, COsl YHU KU aUUTKU THAPOIU3ATIAPU KYIUTAaHUIIA U,

[y makcaja a30T KUciaoTagapu, aMMOHUIIM Cylb(daT Ty3U KaOu MUHEPAIT a30T

CaKJIOBYM MoJfaapaaH 6ab3u Xoyuiapaarnaa Gongaranuiagm.
MakkaXyXopy IKCTPAKTH — Y3UHUHI TallKUM KYPUHUIIUIAH KYIOK CYIOKJIMK
Oynu0, paHTM OYHMK CapuKIaH KOpaMTHp-KUTap paHITadya OyiraH mara-mara
cycnien3usaup. KuMépuil Tapknbu, MakKaKyXOPUHUHT HaBU, YCTUPUII IIAPOUTH,
CaKJIaHWII Ba  KYPUTWIWILWTa, [IYHUHTJEK, MAaKKaXyXOpUHU  HamJall
*apacHiapura OOFJIMK XOJJa KeHI KyJamaa y3rapu0 Typaau. DKCTpakTia KypyK
moaa 48% nan kam 6ynMaciuru 3apyp. Kypyk akcTpakT xucoOua a3oT CaKJIOBUU
MoaanapHUHr ymymui cakianuim 40 nan 50% raya 6ynanu (ymymuii azot 6,4—
8%). Hammam >xapaéHuga MaKKaXyXopH OKCHJUIAPUHUHI  (DEpMEHTaTHB
TUAPOJIU3IAHUIIN OONUTAaHUO KeTaau, OyH/a AP a30T CaKJIOBYM MOJITaTapHUHT
ApMH y3UJa aMUHOKHCIOTAJap, MOJMIIENTHIJIAp Ba OKCWJUIAP HaMaéH KWJIAIU.
Maxcynorna KyJHUHT MHUKIOpU 24% pmaH oOmMaciurd JIO3UuM. ACOCHMU KyJ
aneMeHTNIapu ¢Gocdop, Kaauil Ba MarHuid XucoOnaHaau. DKCTPAKTAA YMyMHI
dbochop caxmamm 5% HU TamKud 3Taaud. ByHmaH Tamkapu SKCTpPakT Oab3u
YycTupuill Mojjiaiapu Ba Oumoctumyssitopiap, B rypyxu Butamunnapu (OMOTHH)
caknaau. Ilyngait kuamb, MaKKaXyXopu OJKCTPAKTUHUHT O3UKA MYXHUTH
KOMIOHEHTHU cudaTtuia axaMusITH Kyaa SXIIH aCCUMUJISIUS OYaaural opraHuk
a30T, YIIepoJl XaMm/1a MUKPOAJIEMEHTIIap Ba 0ajutacTiiv MoJIaiap cakjamy OuiaH
aHUKJIAHAH.

Cost yHH — COSl TOHUHUHT STHYWITAHUAAH, IIYHUHTAEK, COsl €FU OJIMHTaHJlaH
CYHI KOJaJIuTaH COsl KYH)Kapacu Ba IIPOTUAAH oiduHaau. DoiiianaHuiaaural cos
YHU XOM all€napu, €rcu3 spuM ErJIaHrad Ba KyAa €M LIaKjjapra axpaTuiagu.
byHnan Tamikapu cosi YHM Je3ojapupiaHraH (Oyr OwiaH WIJIOB OepuiiraH) Ba
ne3ofapupiaaHMarad Oyiauinu MyMKuH. Jle3onapupiianran cost yHUHM Oup Humirada
cakjam MyMKhH, OyHAa (¢GepMeHTIap WHAKTUBAMSICH coaup Oynasmwy,
Je3ofapupiaHMaral cos YHUHH 3ca OWp s[puUM, yd4 OH cakjall MYMKHUH.
depMeHTaMsT YIyH COSl YHMHHHT aCOCHH aXaMUATH YHUHT TapKUOWIArd as3oT

CaKJIOBYM MoOJJiajap, OMpUHYM HaBOATAa OKCHUIUIAPAUP. ACOCHUN OKCHWII, NESpiH
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O0apya aMMHOKHCIJIOTAJIAPHU CAKJIOBYM TIUIMHUH XWUCOOJIaHa U, OyHIa TIyTaMHUH
Mukaopu kympok Oynamu ( 20%). Cos yuu 25 % rava yriaeBoasiap CakJIanu,
IIYHUHT YYyH YHAAaH KYNHMHYa yrieBojyiap MaHOau cudartuna QoiganaHuianm.
Kymmap aca 4,5-6,5% 6ynamu. Kymnap Tapkubuna 45% atpoduma xamuii okcuam,
30% dochopmm anruapun, 7% Marauii Ba KaJIbIIMA OKCHITIAPH, ITYHUHTIEK, KAaTOP
MUKpoasieMeHTNIap yupaiiau. dochop PuTuHAA OpraHuk OOFJIaHTaH XOJIaTHUIA
oynaau (75% arpoduna).

AvMmonuii Hutpatr, NHisNO3 (amvmuaxmm cenmutpa) — paHTCH3 KpPHCTaILI,
WUCCUKJIUK FOTWIMIK OwiaH cyBaa saximu spuiian. CyBiau 3pUTMacd HOPIOH
peakuusui  Oynmand. A30T MaHOacM Ba O3MKAaHM HOPJOHJAIITUPHUIN  YYYH
KYJUTaHWJIaIu.

AmMmonuii cyabpar (NH4):SOs — cyBoa MCCHKIMK IOTHO SXIIN SPUIIH.
Azotan 20-21% cakmanau.

Kap6amua CO(NH>): (Mo4eBHHA) — FOKOPH MHKIOPJIA a30T MaHOauIup (a30T
46,5%). @ovinanaHwiaérrana >bTUOOp OEpHIll JO3UMKH, KapOaMuJ TEPMHK
CTepUIM3alusiia mapyaianu0 KeTaiu.

AvMmuaksu cyB NH:OH (amMonuit ruzipookcun) — YTKUp y3ura Xoc XUJIH,
paHrcu3 cyroKIukaup. Exrun Oyrnanaauran 3axapaup. O3MKaHUHT a30T MaHOau Ba
pH perynstopu cudatuaa dbogananunaan. AMMuUakiu cyBHUHT [-HaBu 25 % nan

kam Oynmaran, II -naBu sca 20% nan kam Oyimaras a3oT cakJianu.

DOOCPDPOP MAHBAJIAPHU
Ammogoc. Dochop wmanbacu cudaruma, amMmmuakHuHT  dochopau
KUCIIOTAIAPUHU HEUTpanu3alnusuialigal OJMHAAUraH amMMoHui (Qocdar keHr
KYJUTaHWJIaIu:
HsPO4 + NH3; = NH4H,PO4
MOHOAMMOHMI (pocdaTt
HsPO,4 + 2NH3 = (NH4),HPO4
AUAMMOHMU ocdart
H3sPO,4 + 3NH3 = (NH4)3sHPO4

TpUaMMOHMH pocdat
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Kynunua mMoHO- Ba nuammoHuidocdarnap apanalmiMacCMHU HAMOEH KWJIaJIUraH
amMmModoC, ITYHUHTEK, dpuMarald Kopuimacu (nuiam) Kyuianunaan. AMMmodocaa
[UTAMHUHT CaKJIaHUIIH (TapkuOuaa remup docdatiap, rurc Ba OomKanap TyTyBUH)
KypyK Mojajna maccacMHUHT 6-7% wura Tyrpu kemagu. Cysna spurad docdopiu
aarunpun P,Os cakiamm aMmMopOCHIHT HaBUTa OOFIUK Xoaa 36-48% HU TalTKu
staan. O3uKa MyXUTH TapKUOUTa aMMO(pOC IPUTMACHHY KYIIHIIIAH OJIIMH andaTTa
bunbTpaad onum jgo3uM. Ammadoc Hadakat dochop, 6anku a3or MaHOaW XaMm
XUCOOIaHa N,

Oprodochopian kucaora (hochopmn) HaPO4 — O3uxaoa nopoonrawmupu
6a pocghop manbacu cugpamuoa xyananunaou. Tapxuouou 50,7% P,Os caxnaiiou.

MAKPO - BA MUKPO2JIEMEHT MAHBAJIAPU

Kammii kap6onar K>CO3z — tapkubuna acocuii momganu 97,5-98% (l-naB) Ba
92,5-93% (l1-naB) cakmaiiau. Tysmap *y/a TMTPOCKONHMK IAKIIa OYIau.

Kammnii cyabpar KoSO4 — cynbdar kanuiiaum MmabaaH aH KaliTa KpUCTaUTU3AIIHS
Ba HDPUTHILI HYyIW OWIaH OJMHAAUA. XOM all€ MaxCyJoTH, TapKuOuaa acocui
MOJIJIaHU HaBlyapra 00fIuK Xomnnaa 46-50% raua caxmaiinu. Lllynunraexk, apanamma
kypunummaa KCl, MgSO, Ba Oomika Ty3/nap cakjiaiu.

Kammii xnopua KCl — ukrrconuii Kynai kanuii man6a xuco6manaau. Kanmuiinm
MabJaHJIApHU KailTa nuuiam Wynu Ounan onuHaau. OnuHum ycyiapura kypa K
(opuT™MaaH KpUCTaUIM3AlMsIaNl oOpKaau onuHrasga) Ba @  (pmortammsiga
OJIMHTaHJla) Mapkanapura OynuHaau. Tapkubuaa, HaBaapura OOFIMK XoJiga 95—
98% acocuit Mo1a cakJIanau.

Maprasnen cyjasgpat MnSQs — cyBcus mapranen cyiabhar - paHTCU3, KpUCTAII
Moaza OYiaub, cyBma KpucTauioruapatiap Xocwi Kuiamu. Wnura® umkapuiia,
oJlaTaa, CyB/a SXIIU 3PYBYH, OKUII-KU3HII PAHTIM, KpucTamul KykyH -MnSQO, e
SH,0 xymmanunanum.

Temup cyasdpar FeSOs — cyBmu sputmana FeSO4 @ 7H,O kpuctammmoruapar
MaKauaa KpUCTAUIaHAIUTaH, TEMHp KyIlopach ae0 HOMIIAHYBYM MOIAJIHP.
Crangapt Ttemup cyiabdar rOKopu cudaTiv, TO3a MaxCyJoT XuUCOOJaHaTu Ba

TapkuOWJIa MUHUMaQJI MUKIOpAa apanammManap cakiaiiau. CyBiau spuTMana
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CaKJIaHTaHJla UKKHA BAJICHTJIU TEMHUP Fe?X, spuMaiinuran koiaauk Fe(OH)s xocuin
KWIyBYHd y4 BaneHTIn Fe3* raya okcuanananu. TeMup KOJIIMKKA TYIIUIIIAH OJIHH
sputManu pH 2-2.,5 raua HopmonnamTupanu. TexXHUK Ty3napaa acocuil MojIa
cakyamu 47-53% Hu TalIKWI 3Taau.

Pyx cyabdar ZnSQ, — cyBiu 3puTManapia, paHrcu3 poMOCUMMOH KpHUCTaIap
KYpUHULLIM, KpucTauianranga ZnSO, e 7H,O Ba pyx Kynopocu €0 HOMIIaHyBYU
Moaaaup. Ty3napaa pyx cakjianuiu 36—39% HU TalIKUI Ta/IH.

Maruuii cyabdar MgSOs — texuuk Homu 3ncoMut MgSO4 e 7H,O ok panr
OWwlaH HO3WK capuK paHrjaru kpuctaul wmoaxaaup. CyBaa XM SPUNTIM.
ErcusnanTupuarad sMcoMUTAAH KM3AUPUII ifyau opkamu kuseput (MgSOy o Hy0)
onuHaau. Drncomut Tapkuouma 5-12% NaCl, 0,5-1,0% MgCl Ba katop Oomika

Ty3Jap Oynau.

EPJAMYU MATEPUAJLJIAP

Oaenn kuciora CH3z(CH.);CHkCH(CH2);COOH - Tabuatma KeHr
TapKaJiraH KuciaoTanap/ian Oupuaup. AManaa 6apya YCUMIIMK Ba XallBOH €ryapujia
yupaiau. KynukcuznantupyBuu (neHoracuren) cudaruaa Kyuanunaau. OneuH
KHUCJIOTa, €F Ba MOWJIApHU TUAPOJIN3JIa0 mapyaail OpKaid oJIMHaAu. TeXHUK OJIEuH
KUCJ0Ta y3una 95% acocuit Mogaa cakjioBuu A Ba acocui Mogaanu 92% cakjiopuu
b mapkacu apanammManapuHu HamaéH kwinaau. Kaidinam xapopartn 360°C 6ynn0,
spumr xapopatu 10°C mam opruk smac. TaOuuii KYIMUPULIHK OJJMHM OJIyBYH
MaxcyJnoTiap cudaruaa YCUMIMK EFM Ba MOMIapy XaM KYyJUTaHUIIaIH.

CunreTuk nenoracuren — cudaruga cupt paon moananap (COM): kpemHHi
OpraHuK mojuMepiap (CUJIOKCaHap), Mypakkad adupiap, cnuptiap, TypT Oy
VpHUHIIM aMMOHHUH acocliapy Ba OOLIKaap KyJUIaHWIaaAu. X03UpPry BaKTIa UILIA0
yuKapuiga cuHTeTuk mneHoracutelHuHr [IMC-1-54A wmapkacu Kysutanuiaa.
CUHTETUK TMeHoracuTeIJiapra KeTaJural xapaxarjap taOuuiinapra HucOaTtaH yH
MapoTada KaMJIMTH OUJiaH XapaKTepiaaHaIu.

Xaopua kucjora HCI - nan MUKpOOHOJIOTHK UIIIA0 YUKApHUIIAA JacTIa0Ku

MUKIOpUHUHT 31% unan kaM Oyimarad Mukaopuaa dhoigaiaHuIagm.
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Cyabdar kuciaora H>SOs — 03uKa MyXUTIapuHU HOPJOHJIAINTHPHIIIA KEHT
kymanuwnaad. 3aBojiapaa HpSOs Hu  92,5-94% cakinoBun TeXHHK Cyibdar
KHUCJIOTAaCH KYJUIAHWJIA U,

Kaycruk cona NaOH (matpuil ruapookcun, YOBYM HATPHil) — O3MKaHU
UIIKOPJIAIITUPHIL Ba YCKYHAIAPHHU FOBUIA KyJUlaHwiaau. KaTTuk kaycTuk cona
(YioBuu Hatpuit) 92-96% nan xam 6ynmaran NaOH, cyrok kayctuk coaa 3ca 42—
50% nan xam 6Ynmaran NaOH cakmamy kepaxk.

Byp — 3u4 oxakrom 0ynub, Tapkuduna 99% raua CaCOs cakinaiinu. O3uka pH
VHU MYBTaIUIAIITUPULL YIYH KYIIIaHUIAIH, arapja pepMeHTanusaa Kyuianuica
KHUCTIOTajgap XOocua Kuiaau. MukpoOuWoNoruk wumnuad uukapuiiga, kKapOoHAT
aHTUAPU Ta3u 4YUKapuO OOOpPUITaH OXAKTOIJIaH aXpaTWraH, IIYHUHTJIEK,
Tabuuii maiigananran 6ypiapaad doinananunaau. byp rapkuduna 1-2% cys, 96—
98% kanpuMii Ba MarHui KapOOHATIapW cakjiaraH OK paHIJIM, COYMITyBYaH
KYpUHUIIA KymlaHuiaau. Tabkuaiam 103uMKe, 0yp Tapkuouan Mg, Al, Fe Ba Mn
apajlalIMaJapUHUHT OYIUIIM OMOCUHTE3 XKapa€HUTa cajaOuil TabCcup KypcaTau.

®opmaaun — y3una, cysaa spuran ampaerug HCHO maxkmuma 37-37,3%
spuTMaHu HamaéH Kwmaau. Tapkubmma 6—6,5% merun cnuptu Ba 0,02—0,04%
YyMOJIM KHACTIOTa cakiaan. Jle3nHPUuKIusIoBYM BOCUTa cU(aThaa KYJIJIaHUIA .

AHTHOpPMHMH — y3uAa, apaJalITUPWIraH Ae3UH(UKIUSAIOBUM BOCUTANap
HaMOSH Kmiamgm: 1 m° sputmazaa, 100 xr xjgop maiimacu, 75 Kr KaJblIMHUPJIAHTAH
cona (NaCOs) Ba 10 kr kayctuk cona (NaOH) cakmnaiiam.

3. O3yKka MyXMTJIapHH TaiiépJaml ycyuiapu

O3yk MyXHTIapHU TO3a IMIa uaunuiapaa (konba, ¢uakoH, mpoOupka Ba
Oomrkanapaa) Tanépiam kepak. SHru muma uaunuiapau Buo 8-10 coatra 1-2 %
ma HCl  €xku H,SO4 sputmanapura conu®d kyiwranu €ku yima spuTManapia
KaitHaTHO, 10BUO, MUCTUJUTAHTAH CyBJA AXIIIIA0 Yainb Kyputuiaau. Uouorruiran
UIUIUIAPHU COBYH €KM CHHTETHK OBHUII BOCUTAjIapu OWJIaHIOBUO, BOIOMPOBOI
CyBHJIa CYHT JUCTWUIAHTaH cyBaa daimnanu. JXXyna wudmocnanrad, €F u3iapu
KOJITaH WJUIIJIAPHU XPOM apajaiiMacud OujlaH HIUIoB OepuO, sxmuiad roBUO

TallJIaHaaH.
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CyloK O03yK MYXUTJIapHU KOFOo3 €KW KaluH Ta3nama QuibTp Epramuia
bunpTpnad, naumapra Kyunaau. CyloKk MyXUTIApHU KOTUPHILI YUYH arapHUHT
KEepaKJIi MUKJAOPUHHU KYyIIMO,CyB XaMMOMUJA, arap TyJa 3pUryHYa KU3IUPUIA]IN.
CyYHr MyXUTHU TNaxTa-mMapiwid QuibTplaH YTKa3uO, uaunuiapra 3pud Typras
xonatuna Kyiwnamu. [IpoOupka Ba kombalapHH CTEpUIM3ALUSAIANL OJIIUAaH
naxTtagd TUKUH OwnadH €nunaad. Kusmamtupuiaran arap Taiéprnam  yayH
NpOOUpPKATApHUHT SPMHUTada arapivd MYyXHUT KyHuiIaau, KEeWWH CTepuiu3aiius
KwinHaau. Iletpu nukonmyanapura KyWWIaJWraH arapjid MyXUT OWJIaH KaTTa
npoOupKagapHUHT 2/3 Xaxxkmura Tyaaupuiaaau. MyxuTHU sHa Kojibangapra Kynuo
XaM CTepuJUIalll MyMKHUH. Xap OUp O3yK MYXUTH COJMHTaH KoJjibara 3THUKETKa
KWINO, YHra 03yK MyXUTUHHHI HOMH, TApKUOH Ba caHa €3unaau. CTepuan3aiusHu
KWIMO OYynub, KUsUTaIITUPWITaH arap Talépiam ydyyH NpOOMPKAHUHT THUKHUH
YpHATWITaH TOMOHUHU OWp 03 OaJaHJIPOK KWUJIUO COBHUTHILI YUyH KOJIJIUPHUIAIU.
byHI1a 03yK MyXHUTH MaxTa TUKUHraya 5-6 cM €TMaciIurd Kepak.

CrepwinaHran O03yK MYyXUTJIApHH CaJKWH, KypyK, HYyp TyLIMalaurad
xKoilapaa, axmu Oepkunaguran mkaduapaa cakmanaad. Ham skoiinapna maxra
TUKUHJIAp y3Ura HaMHU TOPTUO, MOFOp 3aMOypyFjapy PHUBOXKIIAHUIIUTA OJIUO
kenagu. Morop kynaitn6d, ycub konda Ba MpoOMPKATAPHUHT MUMIa XaM TYIIHUIIN
MYMKUH.

I'yuim-nenmonnu azapuu maiépaaw. Onataa MHUKPOOPraHU3MIIAPHUHT
YMYMHI COHMHM aHMKJAIl Y4yH CTaHAApPT O3YK MYXUTH TYIIT-TIENTOHJIA arap
kyutananu (I'TIA). Yau Ttaiiépmam y4yH aBBajgoMm OOp TYIIT-TIENTOHIU OyJIbOH
kwivHaau (I'TIB). Yauar yuyH 1 kr mMon rymTuHH, CysAK, €F Ba YaHIUpiapJaH
aXpatuO, YT Kuiimanaruygad ytkaswiagu. Onunrad 0,5 xr kuiimara 1 i1 cyB
Kymm6 1 coar nmaBoMuja KailHaTWiIanW, KYnurd oiaub tamniaHaau. [T cyBUHH
COBUTHO, ycTuaaru €r onu0 TalulaHaJAd Ba YHHM MaxXTa-Mapiawid (QUIbTpIaH
VyTrazmiaau. CYHT nacTiabku XaKkMHUrada BOJIOMPOBO] CYBU KyHUIIa IH.

1 1 rymrnu cysra 1% kypyk nentoH Ba 0,5% wnatpuii xnopuanu kymmo 30
MUHYT KaWHaTtuO, XaXMUHM JacTiabku nmapaxacura etkaswiaan. [TI1b-Hu
bunbrpaad, pH —au 7,2-7,4-ra 10% &épnamuna erkasmiaau Ba 20 MUH JaBOMUIA

120 C na crepunu3zanuisi KAIUHAIN.
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I'TTIA rtaiti€pmam yuyn I'TIb ra o3yk MyxuTHu KyutaHnuiura ouHoan 0,2-2%
arap-arap KyImujiaJu Ba MacT 0JIOBJA apalalliTUpuO, arap spuryHya KaiHaTuiau.
['TIA #u mpoOupka Ba kojbamapra kyin6 120 C nma 20 MuUH cTepuiIH3aIlus
KWIHNHAIN.

O3yk myxutnapauHar pH Hu anukmam. O3yk MyxuTiapHuHr pH HU kyninHYa
Muxasnuc 0yiinda KaJopuMETPUK yCyJI OUJIaH aHUKJIAaHA U,

by ycyn myxutnaru BoIOpoJ €KM THUIPOKCHII MOHJIAP MHKIOpUTa Kapad
WHIUKATOP PaHTMHUHI acocjiaHraH. BomopoJ MoHnapy KHUCIOTalW peakiUsHHU,
TUAPOKCUIT MOHJIAP ACa UINKOPJIM PEaKIUSHU to3ara Kentupaad. Y €ku 0y rypyx
HOHJApP MUKIOPHUHM KYTaWMIIKM MYXUTHUHT Vi3rapuiira oiub kenamud. TeHr
MUKJIOP/Iard MOHJIAp MYXUTHU HEUTpaJI X0JaTra KEITHPAIH.

pH HHM aHUKJIAIl MyXUT PaAaHTHUHUHT (YHra WUHJIMKATOP KYIIWITAH/IaH KEeWHH)
Muxasnuc Oyinya craHgapriap OwiaH TakkKocjlam Wynu OwiaH amainra
ommpunaau. Wuaukarop cudartuga meraHuTpodeHOo, MapaHUTPOPEHOT Ba
ramMmmMouHUTpodeHoN Kyutanunaau. Munukatopiap €pyrIMKHU YTKa3zMalauraH
mumagal  Tailépianran  QuakoHiapjaa  cakjiaHaad. Muxasnuc  acbobuna
WHJUKATOpJIapAaH 04 CapuKIaH TO TYK capukKkauya OViraH TypJid paHriapjaru
SpUTMAJAp COJMHIAH CTaHAapTiap Tauépnanrad. bysmmm napaxacun pH HuHr
JTUKETKa[a E3WMITaH MyailsH KaTTalurura TYFpu Kelaau. EHMa-8H sxoinamran
npobupkanap ypracuaa pH —uu dapku 0,2 ra tenr. Cranmaptiapaad 4 Ta KaTop
XOCHJI KWIMHIaH: OMPUHYH KaTOpAa — METaHUTPO(DEHOI MHANKATOPH CTaHAApTIapU
(pH 6,8-8,4), ukkuH4YM KaTop mapaHuTpodpeHos nuaekarop cranaaptiapu (pH 5,4-
7,0), yaunun karopnaa rammaauHutpodenonnuku (pH 4,0 -5,4) Ba TypTUHYHM
Karopaa anbhaauHUTpoPeHon uWHAMKaTOpu crapmapmiapu (pH 2.8 - 4,4)
YKOWJTAIITUPUIITAH.

Kypub uukwiran ycynna tamkapu pH Hu aHuknam yuyH yHuBepcan pH —
WHJIMKATOPU XaM KYJTAHWJIA]IH.

Inekmpomempusa ycynu. pH HM aHUKIAIl y4YyH TypJid MapKajaru
noTeHuoMeTpaapaan (naboparopuss pH —wmerpnapu) doitnananunaau. byHnai
acOobmap Epmamuaa pH HuM aHuWKIam MeToauKacu (U3UK-KUMEBUNA TaIKUKOT

ycyiiapua Ba acoo0mapHUHT TaBcuiiapuga aWTuO yTUIraH.
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2-amanuit mawiyaom
MUKPOOPI'AHU3MJUIAP O3YKA MYXUTJAPUHU CTEPUJIVIALI
YCKYHAJIAPU BUJIAH HHJIAIT YCYJUUJIAPA
MamryaoT yrkasumgad Makcaa. Mukpoopranusmiap o3yka MyXUTIapUHU
CTepWJIAll YCKyHalapuaaH (QoHJanaHuIl XamJa TEXHUK MHUKPOOHOJIOTHUS
nabopaTopusACH]Ia UIUIAII KOMJAIapy OWJIaH TaHUIIUII.
1. O3yka MyXUTHHH CTEPWLJIAII YCKYHAJIaApH

benrunanran makcaara kapa0® (YKyB, WIMHU-TQAKUKOT, WMILIA0 YUKAPWUIII)
MUKpOOHOJIoTUs JabopaTopuscu OUp Heya XOHalapJaH TAlIKWI TOMaJu: MUKPOC-
KOIJa KYpUIIl MIJIApU Y4yH MYJDKaJUIaHTaH XOHayiap, OMOKHUME j1abopaTopusicu,
CTepHJIIAII XOHACH, FOBHIIl XOHACH, 03YK MOJIATN MYXUTIAPHH MULTUPHUII XOHACH
Ba TEpMOCTaT XOHacu. bapua xoHanap Kypyk, €pyF, SXIIW MIaMOJUIATHIITaH, ras,
COBYK Ba HCCHK CyB XamJa YyJapHUM 4YeTra 4YuKapull KypuwiMmacu OuiaH
TabMHUHJIAHTaH OYJIUIIHN Kepak.

Texnuk MukpoOuosorust Jsadoparopusicuia Tanadagap YKyB Ba HWIMHUM-
TaJKUKOT UII-JIApHU amanira ommpaauiap. Cromap nepasa sKuHUAa, IMKOH Kajaap
KYIIPOK €PYF-JIMK TYIIUIINIa MyJDKaIa0 xoimamtupuiaad. MUKpOCKoIia KypuIn
UIUIapu y4uyH EpYFIUMK OWUp TEKUCJa TaKCUMJIAHTaH Oynuinud Kepak. TYyrpu
Tymaérran Ky©emr Hyp-JapW KY3HHM dYapyarajad, KYpUIl KOOWIMATHra, OMNTHK
ac6001ap Ba MUKpooOpra-HU3MJIapra 3apap erkaszajaud. XOoHa JEeBOPJIapU OY PaHTIIH
Moinu Oyéknap Ownan OVsmamu. Ilom sca neHonmeym €KM OCOH FOBUJIQJUTaH
mMTanap Ownan KorutaHaaud. CtosutapHUHr Oananaimuru 0,7 M aH OLIMaciIUru
kepak. CTO/UIapHUHT 1032 KUCMU IOBHUII Ba JAC3UH(EKINS KUIUIIT OCOH OYIuIm
y4yH IUIACTHK €KM JIEHOJIeyM OwiaH KoImlaHumM Jio3uM. W sxapaénuna
doitinananuIagUran CTyJ Ba Tad0ypeTKaniap BUHTIU OYIIUIIN KEPaK.

TexHuk MUKpPOOMOJIOTHS Ta00OpaTOPUACH XOHACH OUp KyHJIa MKKH MapTa Ham
natta Owinan apTu® yukwiaau. [lon, neBopiap Ba MeOen BaKTHU-BaKTU OWIIaH
YAHTIOTKWY OWJIaH uiiaHaau Ba 2-3% nu coja apanammacu (HaTpuil OukapOoHar),
3-5% 1nu ¢enon €xku U307 apajalmiMacd (SIIMI COBYH KYIIMIraH (heHou
npenapatu), 0,5-3% nu xjmopamuH apanammacu Owian aptubd yukuinagu. byHnaxn

Talrkapu, Oup oiijla WKU-y4 MapTa, alHUKCAa MUFeNIHall 3aMOypyFiap OwiaH
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WIUIaraijiaH KelnH, jJadopaTopus XOHaJIapuia XaBoJard Ba TypJu lo3anapjaru
MUKPOOpPraHU3MIIADHU WYK KWIMII Y4YyH YyJibTpaOuHadiia HypIaHUIUIA
OakTepuonu yupokiaap ounan 30 MuHyTAaH OMp HEda coaTraya UIUIoB Oepusiau.
[Iyan yHyTMaciMkK Kepakku, yiabTpaOuHaduia Hypjap Ky3 MIOX NapJacUHUHT
YTKUP STUTHFIAHUIIINTA OO KU MyMKUH. ByH/a, Hyp Tabcup KWIraHAaH CYHT,
KYTI YyTMacIaH Ky3/daH €M1 KeIUIH Ba EPYFIMKIAH KYPKUII KaOu Oenrmiap ro3ara
kemaau. Iy Ooucman xaMm XuMos KYy3oWHakjaapuaaH (oHIaIaHUIT JIO3UM.
Bbakrepuonu YMpoK EKMIIraH KUYUK XOHAJIap/a YTUPUII MyMKHUH 3Mac.

MyTIOK CTepUJUTMKHY Tajlad ATyBUM 0ab3u UlLIap (To3a KyJIbTypajapHH KaiTa
OKHUIL, MHUKPOOPraHU3M KYyJbTypaJlApUHU QXPATHIL, OKUILI, HUIMUNH-TAAKUKOT
UIUIApU) U30JS1US KWIMHIAH Maxcyc XOoHajnap - OOoKciapaa amalira OLIUpUIaIH.
bokc onanna maxcyc naxym3 (TamOyp) 0ynu0, TalmkapuaaH XaBo Ba y Ouiian oupra
MUKpPO-OpraHu3MJIap KUpMalaurad KuiauO oifHamaHraH OynumM kepak. Bokc
JIEBOPJIapH ITUTANIAp OWjIaH KOIJIAHUIITN EKU MO OK OYEK OmitaH Oy sUTUIu, 10N
sca JIeHoJIeyM OuJiaH KOTUIaHWIIM Kepak. bokcaa croun, cTymiap, ra3 ropeikaiapu
KOUNTAIITUPWIIAAU, OaKTEPHUOLMA YUPOKJIAp OCUO KyHuiamu €Ku Ky3FallyBuaH
KPOHIITEHHra MaxKkamiaaHaau. bokc XxoHanapu BakTH-BaKTH OWJIaH IOBUO TypHIIav
Ba Au3eHGEKFUs KuinHaau. XOHa WUFUIITUPWITAHAAH KEWWH, WII OOIUIallaH
OJIIVH, MOJJaH 2 M OanaHUIMKAA XOWIAIITUPWITraH OaKTepUOLUA YHPOKJIAp
OwiaH HypJIAHTUPHIIA]IN.

buoxkumé nabopaTopusicu KUME CTOJUIApU, XaBOCH aJIMAIIMHAAUTaH IKadiap,
UJIUII Ba peakTUBJIAp yuyH Hikaduap, IyHUHTIEK 3apypuil acoobmap - poroanek-
tpokanopumerpiap (O®IK), cnextpodoromerp, pH-MeTp, TEXHUK Ba aHATUTHUK
Tapo3uiap, COByTKUWIAp, BaKyyM-HAacocap Ba 11y KaOuiap OWIaH )KUXO03IaHA/IH.

[Ipenapatnap xoHacuga WII CTOJUIapu, Typaw acOoOiiap, uaunUIap Ba
peakTUBIIAp KOMIAalITUpWIaaUrad mkaduaap, neHTpudyra Ba OOlIKa BUOparus
anmnapariapy, Ipenapar Ba To3a TYIJIaMJIapHU Cakjall y4yH COBYTKUWIAp, TEPMO-
CTaTiiap KOMJIAIITUPUIAIH.

Crepwinam XOHacwaa O3yK MYXUTHH Ba WIMILIAPHU CTEpUUIAIl YUYyH
aBTOKJIABJIAp, UIIIATHIITAH JJabopaTopusi UANNLIAPUTA (THPUK MUKPOOPTaHU3MIIAD

KOJITaH KoJjbaiap, mpoOupKanap, MUIETKadap) UCCUKIWK OWJIaH HIIJIOB OEpHIll
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y4yH ajoxuja aBTokjaB, Kox KUMNSATWIHWTH, KypuTuil kadiapu, acbobiap
CTEpUJIM3a-TOPH Ba CTOJI SKOMJAIITUpWIMIIKA Kepak. Crepusuiaml XOHAacH
CTEpWJIM3aTOPHU OYTaHAAH KEWWH 4YWKAAUTaH OyF KOJIIWKJIAPUHU YUKAPUO
I000PHII YUYH SXIITW BEHTUISAIMS MOCIaMacH OuiIaH KUX03/IaHTaH OYITUIIH JTO3UM.
Crepunu3atop/ian 4uKa-étran OyF, O0CMM KyTapuiaMmaclaH aBBajl pe3WHa Halya
OwlaH Tamkapura €Ky CyBJIM YeslaKka WyHaAITUpUiaau. DK (oifHaIaHMaraH) Ba
Jiepas3a TalKkapura QUMMM Kepak.

HOBuII XOHacK HCCHK Ba COBYK CYB YTKa3WJIraH KyJail pakoBUHA €KW BaHHAJap,
UIUIUIAPHU KYpUTHUIN YYyH CTeJUIaXIap, ra3 €Kd DIEKTp IUIMTalapu, O3YK
MYXUTIAPHU KaWHATUII YU9yH WAMIIIApP, TapO3Wiap, CYB AUCTHILISATOpIapH OuiaH
Kuxo3maHaau. FOBUII XoHAcWaa XaBOCH ajMaIllMIauTraH, KypUTHII Ba OOIIKa
mkaduap Oyaumm Kepak. XaBOCH alMallWjiaJurad mkad cyB Oyrimapu Xxamja
IUIIa Ba WIWNUIAPHU FOBUIIAA WIUIATHIAAUTaH O0ab3W pPEaKkTHUBIAPHU YUKAPHO
ro0opuiga kepak 6ynaau. [lonm Ba nmeBopiap miuTa OWsiaH KOIUIAHTaH OYIUIIM
Kepax.

TepmocTaT xoHacuga Kojgba Ba mpoOupKajiap y4yH CTeJUiaxiap KyHuiaau,
Maxcyc (GyHAaMEHTAa poTaluoH TeOpaTruuiap YpHatuinaau. Tepmocrtar
xonacugaru xapopar 30-45°C arpoduna 6ynuimm kepax.

VkyB naGoparopuscuia xap Kaiicu Tanabara JOUMHMI HII KOHH Ba ac6o6iap
OupukTUpuO Kyhunaau. Jlaboparopusi CTOIMAa MUKPOCKON YUyH EPUTIHUY, CIIUPT
€K1 Ta3 TopeskacH, OyEeKmap TYmiaMu, OaKTEpPHOJIOTHK UIIMOK Ba UTHAJIAp, IPoOup-
KaJlap y4yH IITaTUB, MUIETKAJIAp, KA NaTeap, O4IUi Ba YyKypJaiu OyroMm
HIUIIanap, KOMKOK IIUIaiap, IMIKia KYyIpruKia Ba pernapatiapHu Oyl y4yH BaH-
Haya, JIoka caideTka, IuIara Yn3aurad KajaM, IMMEPCHOH &F, KyM coaT, OyIoM
MU yIyaMuga KeCUiran (GuibTp KOF03, TYTYPT, Ae3UMH(EKIHsS KWIHII YYyH
CYIOK-JIMK, TIaXTaJii OaHKa OYIUIH Kepak. MHKPOCKOIT CTONTa KOUTAIITHPUIIAIH
Ba IUIIA KAJIMOK €KUM MOJMATHWICH ENKuy Omnan Oepkutud Kynunaau. M sxoiiu
XKyJa To3a XojAa cakjaHumu Kepak. CtomHuHr yctu jumzon, 70% nu (xaxmu
Oyiinua) 3Ta-HOJUTM XJIOPAMHH IMAMIAPHITAH TaXTaJId TaMITOH OWUJIaH apTHIIA M.

Tepmocratnap (1, 2-pacM - XaBonu, CyBIM) OepuiraH JOUMHKA Xapopatia

O03yK MYXHTH-IAd MHUKPOOPTAaHMU3MIIADHU YCTUPHUII YyYyH MYJDKJJIAHTaH.
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JTaGoparopusiia amoxuaa TypyX MHKPOOPraHU3MIAPHH PHBOKIAHTHPHUII YUyH
Tanab STHIaIU-TaH TypJid XapopaTii OUp HedTa TepMOCTaT: Me30(uiiap ydyH -
28-30°C, tepmodumnap yuyn - 43-55°C, maroren typpodumnap yuayn - 37°C mm
TEpMOCTaTiIap YypHAaTWIaad. TepMmocraTiap xXap XWI [IaKijaa, Yyiadamaa Ba
Ty3WwIManu Oymanu. Yiap yHUalduK Karra OynMmaraH mkad KYpHHHINIAIAH OHp
HeuyTa OYaMMIIapaaH TalIKKI TOINIaH ITOJUTEPMOCTAT EKM ajJoXHga TEPMOCTAT

XOHacuraya OYJIHIIY MyMKHH.
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Pacwm 1 . Kypyk XaBoJIu 3JIEKTp TEPMOCTAT:
1- TalllKK 3IIHK; 2- KOpITyC; 3 - NUKHl OIIHK; Pacwm 2. TepMOCTaT.
4 - TepMOCTaTHH DJCKTP TapMOFUra
ynaiiauras Tym-0anap; 5 - XapopaTHU aHUK Toxyanapna MHKPOOPraHU3MIIap
YpHATMII  Y4yH TOTEHLHOMETp; 6 - SKWITaH TpoOupkamap Ba [letpu
XapoOpaTHH TaxXMUHHM  YpHATHIN Y4yH “aliKanapH.

moTeHuomeTp; 7 - Oomkapumr Onoku; § -
TOKYanap; 9 - ICUTYBYH JIEMEHT.
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Pacm 3. ABTOKIIaBHUHT TYy3WIIHIIT CXeMacH:

1 - crepwimzanmsuram Kamepacu; 2 - CTe-
pwivM3anus —~— KWIMHAIUTaH  MaTepHallapHU
KYSOuTaH TariuK; 3 - aBTOKJIABra CyB KyWHII
y4yH BOpOHKa; 4 - CcaKJIOBUM KJa-MaH; 5 -
2 MaHOMETp; 6 - CcTepuIM3alMsJIal Kamepacura
ezl nap yTaJuraH TEIIuK; 7 - KOIIKOK, 8 - BUHT/IN
——————— o KHuCKHY; 9 - cyB-Oyrmu kamepa; 10 - ko3on; 11 -
— CYBHH TYHITUPHO I000paIUran KpaH.

TepmoperynsTopaun Kyputuml mkadu (4-pacm) madopaTopus HUIMLIUIAPUHU
KYPUTHII Ba CTEpHWJUIALL, TYpJH MaTepUaJUIapHU JTOMMHUN Maccacurada KypUTHILI
y4yH MyJpKayuianrad. Kyputuin mkadu MCCHKIMKKA YUIaMiIM MaTepHaliap/iaH
(MeTamn Ba acOect) Taitépnanany Ba uirau kamepacu 200°C raga 6yran xapopatra
mymxannaHaau. llkadpHUHT WuM TEMIMKIM MeTaul JIMCTIapAaH TailépiaHraH
NoJIKaJIap OMJIAH KUXO3JIaHTaH 0YJIMO, yITapHUHT YCTUTa KypUTUIAAUTaH UAUILIIAP

€K1 MaTepuaiap >KOUIaTHpUIaIn.

Pacwm 4. Kyputnm mxadu:

1 - mKkananu TepMOpEryaSITOPHU 1aCTACH;

2 - acO000HM YuyMpyBUM MyppyBaTr; 3 - CHTHAI

; :,,”::,‘i, il
Wﬂ OepyBun ynamria; 4 - Tarnawk; S5 - smmk4a; 6 -
s KOpITyC; 7 - TEpPMOMETP YUyH TEIINK Ba BEHTHIIALUS
KaJIIIOKYacH
CoByTkuunap UIUIATUIIaIUTaH €K1

My3eira OuJ MHUKpPOOpPraHu3Miap KyJIbTypacu, O3yK MYXUTJIapu, Oab3u Oup
peaktuBnap Ba apanammanapuun +4°C arpo-duumarn xapoparaa cakigam ydyH
UILTATHIIAIN.

LenTpudyra cycneHsus Ba apanamMalapHUHT CYIOK Ba KaTTUK (a3amapuHu
XpaTHUI YYyH Xu3MmaT Kuiaau. Fenrpudyra ukkura potop OmiiaH Ku-X03JIaHTaH

OynuO, ynap 3JEeKTp JBUraTEIMHUHI Bajura KeTMa-KeT YpHaTWiIaau: TYpTTa
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CTaKaHJIu pOTOp-TIpeCTaBMHA Ba IIWIIA €KW MOJIMATWIEH NpoOUpKantap y4dyH
ysiganapu Oynaran Oypuakiu potop. Potopnapuunr ainanum te3nmuru - 2000 manH
6000 raya 06/mMuH.

Jlabopatopuss pH-metpu Bomopon wuonnapuHunr (pH) akrtuBauru Ba
OKCHUTaHUII - Kaitapuiui rnoTeHnuanuau (Eh) ymgam yayn mymkamianras.

Pedpakromep Kypyk Monanamap, makap, COUPT, aMHHOKHCIOTajiap, BUTAa-
MHUHJIap Ba SKCTPATHB MOJJajap MUKJIOPUHU aHUKJIAI yuyH uiatuinaau. [kana
CUHAMPUII KYPCATTUYHU Ba KypYK MOJJ1ajiap MUKJIOPUHHUHT Macca % HU KypcaTau.

DOTOANEKTPOKAIOPUMETP OVYsIraH Ba KaJOW[ apajlalliMajJapUHUHT ONTHK
3UWINTH Xamja YTKa3yBUAHIUK KOYPPUIMEHTIApUHN YIdall YUyH KYJUTaHUIIaIu.
Ac600 315-630 HM cHeKTp [OoMpacHujia 3HCU3 TacMaiu EpyFiauK (QUIbTpiapu
TYyIuIaMu OuiiaH >kuxosnaHaau. Kamopumerp - HedenoMmerp apanammManiapuHUHT
JIOMKaTaHUII Japakacu Oyiinya MUKpOOPraHU3M Xy Kalpanapyu KOHFENTPaFrusiCUHU
0axoJail UMKOHUHU OepaJiu.

CrieKTpoOTOMETp ONTUK 3UWIUTUHU XaM/la CYIOK Ba KATTUK MOJJIaJapUHUHT
YTKa3yBUAHIMK KO3(PUIMEHTIAPUHN YI4all Y4yH UIUIaTHIIA N,

3eiTiy ¢QuibTpiapu acOeCT Ba L0032 apajaliMacuaH Tal€piaHraH,
KanuHIMra 3-5 MM Ba auametpu 33-140 MM Oynran AWCKIapAaH TAIIKWI TOTTaH
O0ynu0, 1eIoa03a MUKI0OpU OpTUO OopraH capu (GUIBTPHUHT FOBAKJIUTU OIIAIH.
@unbTpiap, OJaTAa HUKEJJIAHTaH METaUllaH Tahu€piaHraH BOpOHKara (5-pacm)
VpHatuiagu. BopoHka HMKKM KUCMAAH MOOpaT: IOKOPM KHUCMH LHJIUHAD
KYpUHUIIMIA  Ba MACTKM KUCMH 3Ca KOHYC KYpUHHUIIUAA OYnanu. YJIapHUHT
ypracura metam Typra acoect dunstp Kyimnanu. lllynnan keiinn BopoHka Oypad
Kyiunaau €K Maxcyc BUHTIIAp €paMu-Aa 3u4 KMJIMO TOpTHiIaau. DHCU3 TyOyc 3ca

OyH3€H KOJIOACHHUHT pe3uHa TUKUHUTA YPHATUIIA]IH.

——
L
-

Pacwm 5. 3eiitu punsTpnapu:
Pacwm 7. IlaxTa TUKMHIApHU Tal€piiamt:

- - -



Xap 6up aHWK MUKPOOHOJIOTHK >KapagHiap y3ura Xoc 03MKa MyXHUTH Tal€praiil
Oockuuiapura sra Ba Oy Ma3Kyp HIUIA0 YHMKApUIILa KYJUIAHWIAIUTaH YTIeBOJ
MaHOaapura O0FIHK OYIam.

10—pacmaa o3uKa MyXUTH TaUEpIANTHUHT YMYMHUH TEXHOJIOTHK YM3MACH aKC

STTUPHUIITAH.
c

y1
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10-pacm. O3uKka MyXUTH TalépJianl Yu3Macu

OpyBuaH yriepoa manOau (Macajal, 1makap) AactTiald cyBAa, YHYAIMK KaTTa
OynMaran O4YMK peakTopiiapja apajalliTUprud EpaaMuaa dpUTHIIAIU, dpUTMAIIAP
aHUK MUKJIOprada oiub Oopuiianu, KeMuH 3ca OyF KupuO Typaauran 6apOOoTaxiiu
yCKyHa OWJIaH TabMUHJAHTaH €MUK SICCH Tarjd apajalliTUPYBUM-PEAKTOPra
KyWniIaau.

OpumMaran yriaepoj MaHOajmapu CyBJa, SXIIWIa0 peakTopia apalaliTupruy
OwiaH CYIOJNTHUPUTIAQAM Ba CYCHEH3Ws apajalllTUPTHY-peaKkTopra COJIMHAIH.
Kpaxman cakjioBun XoM aménap aactiad enMMIaH To3alaHaad. MuHepan Ty3iap
peakTopia  apajalmTUprud  OWiaH  JPUTWIAAU,  apajalllTUPTHY-peaKkTopra
COJIMHUIIAAH OJIIWH MIamiapHu (TUIIC Ba OOINKAa XWJI dpUMaraH KOJIJIUKJIAp)
uykotuiml yuyH ¢unlirtpiaad onguHagu. MUKpOdJIEMEHTIap »SpUTMacu OJaT/a,
aJoXuy1a Tau€pIiaHaIn.

Apanamrtupru-peakropra  0apya  3apyp  MHUKIOpJard  KOMIIOHEHTJIap
COJIMHTaHJAaH CYHT JUKKAT OWJIaH apajamTupuiaan, o3uka PH kypcaTkuyu 3apyp
Japakaradya aMMHUAKJIA CYB €KUM KUCTIOTA KYIIHII OPKAIu KeNTupuo onvHaau. O3uka
MYXUTUHH Tal€piiall yuyH peakTopiap eTapiu Japaxana, sXIIW apajallTUprud,

IIYHUHIICK,  CYIOKJIMKHUHI  alJlAHMIIM  Ba  CAUpPAlIMAAH  CYIOKJIHKHHU
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YTKa3MacIUTWHU OJIMHU OJyBYM Tapia JIeBOpU OWJIaH TabMHHJAHTAH OYIuIIM
3apyp. DoiganaHuIaIuraH O3MKa MYyXUTH TapKHOWUTa OOFIMK XOJIa TYypiH XHI
yriepoJ MaHOanapuHu Tallépiaml yayH (LIakapjap 3pUTHIL, Melaccanap KyIIMII,
KpaxMaJlH{ eNTMMJIaH CTEpUJUIAII Ba X.K.) apajaliTUPIUy YCKyHa THUILIapH, IIyHTa
MyBODHMK XOiJa O3MKa MYyXUTH Talépiam ydyH apajaliTUPrud-peaKkTop
TamnaHagu. 1l-pacmMaga 6ab3u Oup TypOMHANM apajalliTUPTUY THUIUIAPH aKC
TTUPUIITAH.

ApanamTUprud-peakTopaard 03MKa MYXUTH CTEpUIUIAHTaH OYIUIIHN JIO3UM.
O3uKa MyXUTHUHU CTEPUIUIAIIHUHT UKKU XWJI YCYJIA MaBXKY/I:

Haspuii yemupuwt yuyH YyuKiuk cmepuiiaus,

Vaykcus yemupuw yuyn y3aykcuz cmepuiiau.

11-pacm. TypOunanu apajamiTHpraviap

a- myspu Kypaxkiu, 0-o4ux myepu Kypaxiu, 6-04uK 32Ul Kypaxiu, 2- “Kaioupaou
OyMu’CUMOH KYPAKAU, O0-énuk.

[ukuk ycynaa 03uKa MyXUTHHM CTEPUILIALI XKyAa oaauiaup. by onepauusga
O0eBocuTa PepMEeHTEP XaM HIITHUPOK ITUILIM MYMKUH. byH7a 03UKa Ba yCKyHajap
OuMp BaKTHUHT Yy3uJa CTepuiau3anusiaHagd. 12-pacmaa (pepMeHTEPHUHT
KU3JIMPUIIUIIN Ba COBYTUJIMII X0JIATH aKC ATTUPHUIITAH.

Kynunua yTkup Ba cexkuH Oyf OujaH KOMOWHHUpPJIAHTAH KU3IUPHUII OpPKAJIU
o6 Gopritany. YTKUp OyF 03MKa MyXHUTHUIa, CEKHH OYF 3¢a KOILIAMIa KHPaIHL.

YTkup Oy depMeHTaTOpra 3KUIl MaTepuaIl y3aTHIN/Ia, XaBO Ba HaMyHasap
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OJIMIIIA MaXCyC y3aTruy TeHMKiIap (WTylepiaap) opKaiu Kupaad. MaHa IIyHUHT
yayH Oapya anmarypa, (EepMEHTATOPHUHI OWpHUKMaiapu YTKUp OyF Owuiiax
CTepWJUIaHAAW. DBTUOOPra OJMII JIO3UMKH, YTKHUp OyF OWIaH O3UKa MYXUTH
CTepWUIaHTaHJla KOHJICHCATHUHT Y3rapuiuura oiubd kxenaau. Iy Ownan OOFIMK
XOJ/Ia OJIMHIAH O3WKA Y4YyH 3apyp KOHAEHCATH XUCOOIaHMO O3MKa Taépiaii
perenTu acocura MyBo(UK KeyBYM MUKIopaa Kymunaan. [llynna, o3uka Mmyxutu
CTepUJIM3alUsIAaH CYHT 3apyp OYIraH 03uKa KOMIOHEHTIIAp MUKJIOpUTa 3ra Oyiaiu.

Hukmuk crepumtamaa xapopat 121°C, nrynra mysoguk 6yr 6ocumu 100 kIla
oymumu so3uM. Opataa, 0o3UuKa MyxXuTiapu OyHaai xapopatna 30 munytaan 40
MUHYyTTauya ynuianajau. TYIUK KU3UTHII [IUKITH, CaKJIall Ba COBYTHIII, KAaTTa Xa>KMJITU
dbepMeHTaTOpIap YUyH OMp HEUa coaT BaKT Tajaad KUJaJu.

V30K BaKT HCCHUKAA CTEpWIM3AIMSA KWIHII O3MKAa MYXUTH KUMEBUU
TapKUOWMHUHT y3rapummra onu0d kenagud. by Vy3rapumia o3MKa MyXUTHAArd
MUKpPOOpPraHU3MIIap Y4YyH 3apyp OViIraH HMCCHMKKa 4YMJIaMCcU3 OWpUKMAaTapHUHT

UYKOTUIMIIN MYMKWH.
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12-pacm. O3uKa MyXUTHHH CTepUIM3ANUIAIAA (epMEeHTEPHUHT
KU3Iupuanm (a)
Ba COBYTWIHII (0) uyn3Macu
1-ghepmenmépnune xopnycu; 2-Koniamu,; 3-aparawmupeuy, 4-6apbomep.
bomka Ouwpukmamap XaMm  ¥y3apo  TabCHUpJANIMILIAPU  HATHXKACHIA
MUKpPOOpPraHU3MIIap YCHUIIMHM 4Yerapayiad €Ku TYXTaTuO KYsauraH MaxcyJoTiap
XOCHJI KWy MyMKUH. O3MKa MYyXATHHUHT KHUMEBUW TapKuOW KYIHUHYA

CTEepPHIIN3AIUS X0JIaTUTa HUCOATaH FOKOPUPOK XapopaT Tabcupuia y3rapaau. O3uka
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MYXUTH KUMEBUM TApKUOMHMHI MHUHMMAJl Japaxajaa Vy3rapuiimra xXyjaa Te3
KU3UTHII Ba COBYTHII OpKaJIW JpUlIAIl MyMKHUH. LIIlyHMHTr y4yH ailHM BakTia
O3MKaHU CTepUJUIAII YUyH IUKIUK yCyJd (aKaTruHa KMYMK XXMM yCKyHalapa
KYJUIAaHWIMOK/IA.

FOxopu xapopatna y3ayKCcH3 CTepUIIM3alMsIIAl YCYJIU - KYNTMHA 3aBojAjapAa
KYJUTaHWIIAA1, OyH/Ia 03UKa MyXUTH TapKUOU Oy3WIIMIIM KaM OY1aau Ba CTepuILIaliia
caMapaJIopJIMKKa SPUILIUIIA MyMKHUH. 13—pacMjia 1aBpuid Ba y3IIyKCU3 CTEPUIN3ALINS
JTABOMUMIMTUTA OOFIIUK XO0JIa CYFOKIMK XQ)KMUHUHT JIEMEHTAp XapopaTy Y3rapuiim
KypcaTwirad. PacMian KypuHUO TypuOIUKY, Y3IyKCU3 CTEpUIM3alysia OyFHU KaMm
UIDIaTHO CTepUIN3alis BaKTUHM KECKWH KUCKapTHpHUII MYMKUH. ByHmaH Tamkapu

Y3JIIYKCHU3 CTCPUIIN3AlHAda aBTOMATHU3aAlWATIAITHNA OCOH Ky‘laﬁTHpHIH MYMKUH.

150

13-pacm. Y3nykeus (2) Ba naBpuii (1) crepuianzanusiyianiia CyloKJIMK
XQKMUHHUHT 3JIEeMEHTapP XapopaTH y3rapuiu
1- kuzuw,; 2- mypeyHauk, 3-cogyuiu.

14—pacmaa sca okuMIa Y3IIyKCH3 CTEpUIIM3AIMsIIAIl YU3MACcU TACBUPJIAHTaH.
ABBayjiaH cTepwUiaHraH ¢epMeHTaTopra, ajloxuja TaWEpliaHTaH O3MKa MYXHUTU
XKMUJIAH y3IIYKCU3 CTEPUIIM3AIIMSUIIAIT YCKYHACH OpKau cypub y3atunanu. Lukimmk
cTepyUialira Hucoatan OyHza, Oup Kajgap FOKOpU Xapopar KYJUIaHWJIMIIN, O3UKAHU
MaKCUMaJl Xapoparaa JaBOMUM yiiad TYpUITHU KeCKUH KaMalTupaan, KU3UTHII Ba
COBYTHII OOCKUYJIapH 3ca OUp Heva CeKyHIHU TalKuiI 3taau (14-pacm).

Arapja 03uKa MyXUTH CYCIICH3MsUIaHMarad o3MKa KUCMIIapuHH cakiamaca 150-
160°C xapopar eTapii cTepuIM3anUsHy TabMUHIaiu. O3MKaaa CyCIeH3HAIaHMAaraH
KATTUK KUCMJIAp OYJUINM, CTEpUIM3AIlUMsSHA TAacTPOK Xapoparaa Y30KpOK BakT
JTAaBOMUIA OJTMO OOPHIITHY Taad KWIaau, TyHa KATTUK KUCMIIAP XaM CTepPUIIIaHa M.

bynna xapopar 135°C uu Tamkm 3o 5 MUHYTHaH 15 MUHyTraya J1aBoM STTUPUIIA]IN.
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Crepunmzanusiail yyyH ac0o0 ycKyHanap. Y3IyKCH3 CTepuliall yCKYHACH,

KHU3WUTIu4, CaKjIOBUM Ba COBYTHII YCKYHaJIapu KETMA KCTIMTIUAAaH Ty3WJII'aH 65".]1&,[{1/1.

Uccuk cys byf Cys

14-pacm. O3uKa MYXUTHHHM CTEPHJLIALI YYYH YCKYHA YU3MACH
1-uouw,; 2-nacoc; 3- kuzumyeuu,; 4- caknogyu, 5- coeymxkud.

Ku3zutruu — yckyHa o3ukaHu, kam Oyf capdiad, MyBopHK XapopaTaa xyaa
T€3 KU3UTHILTa MYyJDKayUIlaHraH. Ku3uTruunap KOHCTPYKIMICH UIILIAIT PEKUMUTa
OOFNMK XOJAa TypJiud Xuwil OYynuIId MyMKHH. Bup Kajgap KEHIpoK TapKajiraH
KU3UTIUYIapra YCTYHCUMOH OYyFJIM MHXKEKTOp, Kyl TpyOanu (TpyOamaH-TpyoOara)
Ba IUIACTUHCUMOH KH3UTIHWiIap Mucosl Oymanu. l15-pacMaa o3uKa MYXWTHUHU
CTepWJUIAIl YYyH YCTYHCHMOH KM3UTTUYHHHT YM3Macu akc JTTupwirad. Mumma
KECHUM-KECUM THUPKUIIUIH TpyOa >KOUIAIITUPUITAH YCTYH TpyOa TasH4Y Ba KOPITYC
Ba3u(acuHu Oaxapau.

byr ycTku KucMmunman tpyba opkaiu Oepuiaad Ba KECUM-KECHUM THUPKHUIILIAp
OpKaju o3ukara Tymaad. O3uka MyXWUTH HacTtiaH Oepuiiay Ba IOKopura Kapao
CIIUpAJI XOJIIa TAppaKkiu MNyHaNTUPYyBUM EpaaMuia XapakariaHaau. O3ukaHu
km3utu 10-15 cekyHn naBoM STTUpWIAIU. YCKyHa KHYHMK XaXMiIn OYiauo,
OJIVMIIUTH OWJIaH aXpanubd Typaau, aMMO YHUHT UILIAIM OyF KOHACHCAIUACUIA
T'UIPABIMK Ky4 OWiian onub Gopunaau.

CakJioBYM - YCKyHa O3MKaHW MablyM Xapoparia CTepUIN3alusiiall y4dyH
yuuiad Typuin Basudacuau Oaxapanu. O3UKaHUHT Xap OMp CUFUMUHH CakKJIOBYH
YCKyHa MabJIyM Xapopar/ia, aHuK BaKT OpAJTUFU/IA yIIIad TypHUIll y4yH Maxcyc YpuH
alIMalITUPUO TYpUII MEXaHU3MHU acOCHa UIIUTAIIH JIO3UM. 16-pacmaa TpybacuMoH
CaKJIOBYM YCKyHa (CTEPWJIM3ATOpP) aKC ATTHPWITAH. Y OXHpJApH IITynep Oumad

KeTMa-KeT YJaHraH yd4 TpyOajaH Tamkui TomraH. TpyOalaH UYMKHII >KOiuIa
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CTepUJIM3allis XapakaTura MyBo(UK X0j1a OOCUMHU OOLIKapuO TypyBUM yCKyHA
MaHOMETp Ba TEPMOMETpJIap OUIaH TaAbMUHIIAHTaH.

COByTFI/I‘l - YCKYHACH O3HKa

By* J' CTEepUJIA3aLMATIaHT aHIaH KENH COBYTHIII

Basubacuau  Oaxapamu. Kommam — atpodmma

BOJIOTIPOBO/T CYBUHMHT JI€BOP Oyitnabd

MUPKYJSIUSCH  €pAaMuaa  COBYTHII  amajra
omnpmiaad. CoByTTUUIAPHUHT IJTACTUHKACUMOH Ba
Ky TpyOaau  WCCHKIMK  QJIMAIITUPUIN  TUILIAPH
(Tpybaman-TpyOara) maxyn. O3uka MyxXuTu TpyOa

Wyuja anjgaHca, YHUHT YCTKH KHUCMHJIa KOOWKIa

COBYTYBUM CYB  XapakamiaHaaud. l7-pacmpaa

TpyOanaH-TpybOara TUTIHAIATH HCCUKJIUK

AJIMAIlITUPYBYX TaCBUPJIAHI'AH.

Cys 1

O3nea —~

MYIUTH

O3nea ~——

MyiuTH ?

Cys

Hccukmuk anmMaluTupyBud €Tapiiv Aapaxaaa repMeTHK OYIUIIMN SbHU, CTEPUI
O3UKara CyB YTMAaclUI'M Kepak, akC XO0JIJa O3MKara MH(MEKIUs TYIIHUIIA MYMKHUH.
VY3nykceu3 crepuiMzanusga COByTrHuiap Oup Kajap MMpUK Ba KMMMAT TypyBUd

YCKYHaJIap XUCOOJIaHAIH.
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3-amanuit mawieyniom
MHUKPOOPTAHU3MJIAPHU YCTUPHUIIIA ®OUJTAJIAHUTIAIUTAH
YCKYHAJIAP BUJIAH NIJTAII
Hwoan marxcad MUKpOOpraHU3MIIAPHU YCTUPHI yCYJUIApU Ba YCKyHallapu
OuJlaH WIUIAIHY YPraHUuIAaH noopar.
MHUKPOOPI'AHU3MJIAPHU ADPOB BA AHADPOB ITAPOUTIA
ycTupuul

Mukpoopranu3milapHd O3yKa MYXUTUJA YCTHPUII KyJbTHBUpJAW J1e0
aTtananau (JotuHYa cultus —ycTupuin geranu). YaapHu 103a, 4yKyp 9Ku0, TaBpuit €Ku
TYXTOBCH3 yCYIUIap/a, a3po0 €K1 aHa3poO MAPOUTAA YCTHPHII MyMKHH. Y CTHPHII
yCyJU KyJUIaHaJWraH jadopaTopusi MoAe/UIapd Ba ycCyJulapura TyOJaH TabCHpP
KMTaad. YCTHPHIIJATH OXMPTH HATHKA: OMOMAcca TYIUIAHWIIM EKH MabiIyM
MeTa0oJUT (CIHUPT, KUCIOTajgap, aHTUOMOTHK, (EPMEHT, aMHUHOKHCIIOTaNnap Ba
XO0Ka30J1ap) OJMHUIIM KaTTa aXaMUTIa ora.

A3p00 MMKPOOPraHM3MJIAPHHU YCTHPHII

H03a kyaemypa ycyau. AdpoOnap KylOK €KM COUYMIYyBYaH MYXUTHA,
HIYHUHTJIEK, TyOM KEeHI IIWIIa WAMIIJArd IONKa CYIOKIMK KaBatuzaa: llerpu
JUKOYaiapuia, KoJjbanapaa, Mmarparl, KIOBETaJap1ay CTUPHIIaIN.
Mukpoopranuzmiiap 3KWIral UIMnuiap TepMocTaria €K TepMoKamepaia JOUMHUIA
TEeMIEepaTypaja cakjiaHaau. ¥Yap MyXHT I03acH]la pUBOXKIIaHNO, O€BOCHTA XaBOAAH
Kkuciopo, y3namrupaau. CyroK MyxuTaa ooiuraT a’poOiap skyAa KajduH mnapia
makauaa ycaau. @akynpTaTuB aHadpoOiap CycneH3us, mapya-napua, 4ykmMa X0oCHII
KUIUO CYIOK MYXHUT MUKJa XaM, IONKa Mapja makiuaa €ku €nmacura YuM XOCHJI
Kb ycau.

CaHoarna JIMMOH KHCJIOTa OJMII YYYH MHMKPOOPTaHHM3MJAp CYIOK MYXHUT
103acuja, pepMeHT npenaparyiapd OJUIIl YYyH MHUKPOOPTaHU3MIIAP CYIOK MYXHUT
103acuia, PEpPMEHT Ipenapariapy OJIMLI YIyH COUYMITYBYaH MYXHUTIA YCTUPHUIIAIM.

Yykypoa yemupuw. by ycyn naBpuil Ba TYXTOBCU3 OYIuIIM MyMKUH. [{aBpuii
*apa€Haa 03yK MUXUTUHUHT XaMMacura KyJbTypa SKUJIaau Ba 3apyp MUKAOpAAru
Oromacca €k MaxcyJsoT TYIUIaHTyHYa ONITUMAJ IIapOUTa MabJIyM BaKT OpaJIUFHIa

Verupunaan. CyrOKJIMKHUHT YyKyp KaTjamuaa a’poOjiap VCHUIIMHM TabMUHJIAII
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y4yH Kucinopon Oynumm 3apyp. Mukpobmap Xyxaiipacu Qakat spurax
KUCIOpoAaaH (oimananaau, YHUHT SpyBYaHIUTH dca mact (4-7 wmr/m). Cyrok
KyJbTypanap a’dpauusicujia CTEpHUIaHTaH OAJHMIA XaBOJaH €KU KHCIOPOJ, a30T Ba
yIaepoJ NIHUOKCHU]l apajammacuaad ¢Goigananunaan. Aospamnus Ouinan Oupra
KYTIMHYA MEXAHWUK apaJIallITUPHII YCYIU Oupra KyiaHau.

A3po0 KynbTypajgapHU CYCIEH3USl XOJATUIArd CYHOK MYXHTHH O3TMHAJIaH
npoOupkagapra €KUM Xap XWJ XakMmJard kosOamapra KyWnO 5Kku0, KeHuH
TepMOKaMepara Kyimiaan. MyXUTHUHT KHCIIOPO ] OMJIaH KaHYAJTUK TYWWHTAHIUTH
MabJIyM XaTOJMK OujaH Cylnb(DUT yCyluJa aHUKJIAIl MYMKUH. ByHUHT yuyH
CyAb(OUTHUHT O3YK MYXUTUTa TEHI OVYJIraH XaXmjJard CyBJIM DPUTMACHUHU
Kojibanapra KyiuO, TeOparMa ycKyHara KyWwiaaud Ba MabiyM BakTIaH
OKCHJJIAHTaH CYJTb(OUT MUKIOPU aHUKJIAHATIH.

TyxTOoBCHM3 4yKyp YcTHpUIIMIUIapu JgadbopaTopus QepMeHTIapuaa oJiud
oopwnanu. bynap xaxkmu 1 nan 10 qutprava 6ynras mmuiia anmnapatiapaap, Yiapaa
TYXTOBCU3 paBHIIJA O3yK MYXUTH Oepud Typwiaaud, CTEpPHWLIAHTaH XaBO
r00opunaau, Temmneparypa, pH taptubra conmHaau, KYNuK WYKOTUIIAIA Ba X0Ka3o0.
ArmnmapatiaH TYXTOBCU3 PaBUIIA Tal€p KylIbTypall CYIOKIMK OKHO Typaau. by
xapa€H XeMocTaT €KUM TypOHMIOCTaT THUIJIa aMajra ouIaaud. bymap KynbTypaHu
JMHAMUK MYBO3aHaT X0JIaTH/la CaKJiall yCcyJulapu OuiiaH (papk Kuiaiu.

XeMocTaT peXUMUIa KyJIbTYPaHUHT YCHUIIW JUMHUTIOBUU (YEKJIOBUM) OMHUII
KOHIICHTpalusicu OuiaH Taptubra coimHaau. MyalssH oMmus cudaTtuaa yriepo,
a3otT, (ochop, YcTupyBum w™Moamanap wmaHOauwmaH, kuciaopoa, pH gaH Ba
TeMIiepaTypajan ¢oiananuin MyMKUH. JIMMUTIOBYN OMHII TACUPHUIATH MyMKHH
oynran Y3rapuIuIapHu aHUKJIaII UITa0YUKAPHUIIT IapOUTH/]IA
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHU TYXTOBCU3 VCTUPHIN >Kapa€HUHU OOIIKapuIlga KarTa
axaMmHsTra sra, MaTepuasiapHu Texxad capuduiaiura, NpoayHEeHTIAPHUHT T€HETUK
UMKOHUSITIApUAaH camapanu (oigaaHuIra, 3ra Ky MaxCyJIoT OJHINTra HMKOH
oepamu. Typboctar pexumuga OWOMACCAHUHT KOHIEHTPAIUSCH  JOWMHUIMA
cakianaau. Iy wmakcagna OoMuTwiraH o03yK MyxuTiaapuaaH doiganaHuIn
MUKpPOOpPTaHU3MIIApD JEAPIN JHT IOKOPHU TE3NWKIa KYNmaWuImmra MMKOH Oepaju.

bupox OyHna Xyxalpanap KOHIEHTpaIMACH yHYa IoKopu Oynmaiau. byHaan
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TalIKapH, Xykaiipaiap 3uIMTMHA (POTOMETPUK HA30paT KWIHII YUYH 03YK MYXUTH
tuHUK (maddod) OYynmumm kepak. by umuu dakar maboparopust ImapouTuia
Oa)kapuIl MyMKHH.

Uykypna yerupuinl kapa€Hd TOMOT€H €KH TeTepOreH-TYXTOBCHU3 OYIIHIIM
MyMKHUH. ['OMOreH-TyXTOBCH3 kapa€HAa kajan apaiamThupaérran GepMeHTEpa
Oapua mnapamerpiap (03yK Mojjanap KOHIICHTpaIUsCH, XYyKailpa TUTpPU Ba
Oolkanap) BakT MoOaiiHu1a JouMuil Oymaau. I'ereporan-TyXToBCH3 IIpolieccaa 3ca
¥30po KeTMa-KeT OupukkaH oup Heuta pepmerTépaan dornananmiany. byHmaa 03yK
MyXUTU OupHHYMU (DepMEHTEPra CONMHAU, Tal€p KyJIbTypal CYIOKIUK OXHUPIH
dbepmenTépnan okub Tymaau. by xonaa TYXTOBCH3 paBHINIa 03yK MYXUTH KeIuo
Typajau, JEKUH XyKaipanap JOMMHUI YCHUII HIApOUTH OWJIAH TabMUHJIAHMAalau
(Hedraarmapat 0yJica, IyH4Ya YCTUPHII mapouTu MaBxkyn). KyiasTypanu OyHpaaii
HIapoOUTAAa YCTUPHUIL Kapa€HU (PU3MOJIOTHK >KUXATAAH AMac, OaJKu TEXHOJIOTHK
KUXATAaH TYXTOBCU3 XHCOONaHaIU. By ycysn cnupT Ba auuTKWJIAp OJUIIAA KEHT
KYJUIAaHWIAIH.

AHa3p00 MUKPOOPraHU3MJIAPHHU YCTUPHULI YCYJLIIAPH

AHaspoOnap omauit €ku Maxcyc mpoOupkanapnaa, Haiuanapnaa, Iletpu
JUKOMYAJIApUAArd O3yK MYXHTHAA KHCIOPOJACH3 YycThpuiaagu. Myxurra Kym
MUKIOp/a KyJIbTypa Kyuica Ba atpo-MyxuT armMocdepacuia OupMyHUa yriepo
Tuokcu 6yica, anadpoOap akTUB Ycaiu.

®dusuk, KUMEBUM, OMOJIOTMK Ba apanam (KOMOWMHUpJIAHTaH) ycyJuiapaa
aHa’pOO IMIAPOUT SIPATUIIT MYMKHH.

Duszuk ycynnap. KynbTypaHu OEBOCHTA JKHMIIJIAH OJIIMH TPOOHpKATapHH
KalHaTUII KU UCUTUIN Wynu OmnaH (KaliHaérraH cyB xammomuzaa 15-20 MHHYT
KaifHaTHO, COBYK CYB OKMMM/JIA T€3]/1a COBUTHUII HYIH OUJIaH) KYyIOK €KH CYIOK O3YK
MYXHUTHJIATH KUCIOpoJ WykuTuinaau. KynbTypanu 3kub OynraHnaH KeWHWH KajauH
03yK MYXWTHU KATJIaMUd yCTHTa Ba3eJNH MOWM OmiaH mapaWHHUHT CTEpHILIAHTaH
apajammMacy KyHusiaau.

Anaspo6Onap Ilerpu nmkomyacujaru €kyd mpoOUpKaiapjard O3yKJd arapja

VCTUpWITaH WIUIUIAp aHa’pocTaTiapra Kyhduiaaau. AHa’pocTariiap MeTaul €Ku
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HIMIIAJIaH sicajilfaH BaKyyM JKCUKaTopiap OyiraH, yinapjaa aHaspoOiap HopMal
ycaau.

KuméBuii ycyanap. AnadpoOnap ycTHpuiIaguraH MyXUT EKM HIUIIIATH
APKUH KHUCIOPOJHUHT OOFJIAaHUINI y4yH KUMEBUU MopjaanapaaH QoiiamaHuIaau.
YnapHUHT alipuMIIapy MYXHTIaH Talrkapuaa 0yaaam, OomKazapu dca KauTapyBIu
cudaruga 6eBocura Mmyxurra Kymmmiaay. [luporamonmanar Na CO i spuTmacy,
HaTpUil ruapocynbdar (IMTUOHUT) HUHT UIIKOPUN SpUTMAcH, METasul, TEMHUpP Ba
Oommka peaKkTHBIIAP KHCIIOPOJHU KUMEBUI IOTYBUYHJIAp
(Y3namtupyBunnapaup).Kuciaopoanu 601a0 oyBUM MOAATIAPHUHT Y3IAIITUPHUII
xoccacu Kopu 0ynuim kepak. Macanan, 1M 20% nu nuporamion Na CO HuHT
TYUMHTaH 3pUTMacu OujiaH apanamrad xohga 220 ¢cM  XaBOHM KHUCJIOPOJJaH
TO3aJIau/Iu.

Bbuosnoruxk ycyniaap. bab3u aHa’dpoOnapHH KHUCIOPOIT MaBXy[ LIApOUTAA
a’pobuiap Ounan O6upra YcTUpUIl MyMKUH. ByHUHT yuyH 3u4 Oepk uauiira a’dpoo
KynbTypa skwiran 10-15 Ta Ba aHa’poO KynbTypa SKWIraH OWUTTa TpOOUpKa
JKounaHagu. A3po0 MHUKpOOpraHuU3MIap KHUCIOPOAHHW >kanan Y3namtupud, CO
aXparagu Ba Iy OuWigaH  aHa’pOOJIAPDHUHT VCUIIM Y4YyH IIAPOUT sIpaTajiu.
AspobOiapan  ycaétran Xykalipajsapu KUCIOpPOJHU OaramMoM  Y3namTupud
OynraHnaH KeMMHIUHA aHa’poOiap yca Oonuiaiu.

Kyabtypas 0earunnap

bakrepusisiapHMHI KaTTHK  MYXuTAa ycumud. MukpoopraHu3miiapHu
tacHu(am Maxkcaauna IleTpu nukomyacumard KylOK MyXUTra Ba mpoOHpKaaaru
KHsI arapra To3a KyJbTypa skuiaau. lletpu nukomvacuma OakTepusuiap r03aja,
yyKypJaa Ba Tyounaa ycaérranu ¢apk xkunaau. FO3amga 6up-oupuman Hapu ycaétran
KOJIOHMsUTIap YpraHuiaau Ba TabpudiaHaay Ba KyWuaara Oenruiapyu aHUKJIaHAH:
KOJIOHMSICUHUHT [IAKJIW; YI4aMH-IHaMETPUHU YU3FUYAa yia4ald, MUJUIMMETpAa
udonamananu: maimanapu 1-2, ypravamapu 2-4, wupuxinapu 4MMm, HUXUATIA
Maiiianapu, HyKTaCUMOHJIApU, TUPUK HyKTaCUMOHJIApU, HHPUK HYKTaCUMOHIapH 1
MM JaH Maiiga Oynaau; 103acu CWUIMK, Faaup-Oyayp, OypMaiu, OYpTHUKYAIH,
maddod, spum mabdod, maddod smac, SATUPOK, XHpa, YHCHMOH,

bayopecupioBYH, HaM, KyPYK; PaHTH — KOJIOHUSJIAP yJIap OCTUAArY CyOCTPATHUHT
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MUTMEHTALUACH - OK, KYJIDAaHI - OK, CapuK, JIMMOH PaHr, TYK CapuK, KU3WJI Ba
X0Ka30; npoduin; cTpykTypacd (MUKPOCKOIMHHHI  KHYMK  OOBEKTHUBHIA
aHWKJIaHAIM) — OWp XWJjl, Maijga TOHAAOp, WUPHUK TOHAAOP, TOJAJH Ba X0Ka3o;
YyeKkacu (MUKPOCKOITHMHT KHYMK OOBEKTHMBHMJIAa AaHUKJIAHAIU, 27-pacMm);
KOHCHUCTEHIIUSCU —3UY, IOMIIOK, MIWJIMMIIUK, 4y3UIyBYaH, XaMUPCUMOH, MYpT;
AMYJIbCUSJIAHUIITA MOUUJUIUTH —CyBJla OUp TEKUC €KW JOHAAOP CYCHEH3US XOCUI
KWJIau, TUIEHKanap OyIakyacu makiuaa Kaakuo opaiu.

[Ipobupkagarn Kus arapjaa Y3yK-y3yK YM3MK (IITPUX) IIAKIKJA
PUBOXIIAHAETTAaH MUKPOOPTAHU3MIIAPHUHT YCUIIMHUA Tabpudamniga Kyiuaaruiap
aHUKJIAHAJAW: YCUII TE3JIMTU —Te€3, ypTada, KydcH3; Y3yK UYM3HMKJIAp XOCCacu —
YeTaapyu TEKUC SXJIUT, YeTJIapy TYJIKUHCUMOH SXJIUT, aHUK KypuHaaurad, nudadys,
MaTCUMOH, PU30HUJICUMOH; PAHTIJIA, ONTUK XOCCallapy, 103aCH, KOHCUCTEHIUSCH.

Kononusnapuu Ba mtpuxiap ( y3yK YM3HKJIAp) HU TEKITUPHUIIAA MYXATHUHT
TapKUOM Ba KyJbTYPaHHUHT €M XMcoOra OJIMHAIY, YyHKH aHukiarnaiapaa ['TIA na
Ba I'YIIT-TIENTOHIIN KEJIATUH]IAa YCTaH KyJabTypanap Tabpudaanrad O0yiaau.

baxkmepuanapnune kapmowkaoa ycuwiu. Kynruna Oaktepusiiap KapTouika
Oynakuanapuna y3ura xoc ryoop kypunuiga ycaau. lllyHuHr ydyH kapromkasia
Yeum xoccanapu XaMm TacHudamga (oimgaliaHuIaurad Tauxuc (IUarHOCTHUK)
Oenrunap KaTopura KupuTuiaau. bakrepust KapTouIkamu Kus 03ara WiMOK/1a cypuo
skunaau. Kelinn ynap micrangaru €k WyKJIWTY aHUKJIaHaau. Arap ycaérran Oyiica
YHUHT TE3JIUTUTa, MUTMEHT XOCWJ Oynuiuura Ba Oomika Oenrwiapura 3bTHOOP
Oepunaav; YyHKH MHUKPOOPTaHU3MIIAPDHUHT  KATTUK MYXUTIAA  YCHUIIHHH
TabpudIaa ana nury oenruiapaan GongaianuIagm.

baxkmepuanapnuunz cyrox myxumoa ycuuiu. bakrepysuIapHUHT CYIOK MYXUATIA
Yyeumman Tabpudaam yuyH kynbrypa ['TIb ra €ku 0omika Cyrok MyXuTra SKuia/iu.
Ma3kyp MyXUT TEKUIIUPWIAETTaH IITAMMJIAPHUHT YCUIIM YYyH HOpMAal
(Mmebépuna) 6Vnumm kepak. Tabpudnanm ydyH cTallioHAp IMAPOUTIA YCTUPUIITAH
4-7 xyHIUK KyJabTypanapaad (oigananmnanu. bynna ycum Te3nurura (CEKuH,
ypraya, aBx oJnM0), MyXUTHHUHI JIOMKanaHummra (Oup Xuj, nanaxca-majaxca,

UTIAaKCUMOH TYJIKWHIIN), TIIEHKacH OOp-UyKnurura (XaJaKacuMOH €KH SIJIH, FOTKA
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€KM KaJuH, 3u4 €KY FOBAaK, CUJUTMK €KUM OypMaiu, KypyK €Ku IIMIMMIIUK, JEBOPH
OVit1ad cuprayBuUM €Ky COYMIIMO KeTaauraH) YbTHOOp Oepritain.

A-amanuit maweynom
HUIIJIAB YNKAPHUII )KAPAEHUJIA CAHUTAPUS-TUTUEHA

KOUJIAJAPUIAH ®ONUJTATTAHUII MEBEPJIAPH BA YCYJLJIAPA

Nmpan  makcag:  O3MK-OBKAaT  MaxcCyJloTJiapd — MIUIA0  YUKApHUII
KOpPXOHAJIApUHU MUKPOOMOJOTHK Ha30paT KWIWII OViiMda caHuUTapus-TUTHEHA
Tanad Ba MEbEPIAPUHA YPTaHUIIL.

Armnmapatiap Ba ac600-yckyHa (KHX03) JIap IOBWJITAHJIaH, JAe3uH(EKIUsIaH-
rafjad, OyFiaTuiaranjgaH KeWrH Uil OOLUTAIIAaH OJAMH Te3/1a Ha30paT KUIUHAIM.
Bbynza 1 M1 10BUHAM CYyBIard MUKPOOPTaHU3MIIap MUKIOPUHH aHUKJIAII MaKCcaIuaa
aXpaTtud oNMHTaH HaMmyHa 3Kuiaaau. [luBo mummMpwIll, CyT-KaTUK, HOH MULITUPHIIL,
QJIKOTOJICH3 WYMMIIMKIAp, KAHJIOJNAT MAaxXCyJOTJIapyu Tau€piail, auuTKA WIUI1a0-
YUKApUIl KOpPXOHAJTapuJard WIUIUIAp IOBWITAH CyBlla M4YaK TaéKdajiapu Oop-
UYKJINTY aHUKJIAIl.

ByHUHT ydyH cTepuiUlaHTaH naxTa €Ki J0Ka TaMIOH, cTepwiiaHran 10 mi
cyB (€xu (pU3MONIOTHK pUTMA) KyHIIraH nmpoOupKaiap Ba CTEpUIUIAHTaH MTUHFET
Taliépnanaau. TaMIoHIapHH €rod YKKa Maxkamuial, xap Oupunu nuuga 10 mi cyB
oynran npobupkanapra ourragan tymupuo, 20-30 munyt gaBomuaa 0,1 MIla na
crepwiaml kepak. Karra xaxmaaru yckyHalapJaH Ba anmnaparjiapAaH HaMmyHa
oJIMIIZIA YpTacu YHUWK 3aHramMaiaurad Metay tpadaperiapaan GoiganaHuaagm
(yimru 10, 25 éku 100 cm? Tenr 6ynaam). Hamyna onumigan uinrapu tpadapeTHu
crupTAa Xyuiad, Ku3AUpuiiaay Ba TEKIMMPUIaAUTaH ro3ara Kynuiaau.

UYekaHraH MaioH XyJ TaMIOH OWJiaH IOBUJIAM, ITYHJIaH KEHUH TaMIIOHHU
11y npoOupkara COJMHAAU, KOJTaH CyB €KUM (PU3UMOJIOTHK SPUTMAHU XaM KyHuo
sximmab apanam-tupuiagd. Osunaran cysuan 1 mu omu6, TTIAra skunagu. 37°C
uccukaa 48 coar TepMoOcCTaria CakjIaHTaHAaH KEWMWMH MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT
yMyMHI COHU aHMKIa-Haau. CyBHU Maxcyc MyXuTiapra 3Ku0, IIMIMMIIUK XOCHII
KWIyBYM OaKTepHsuIapHu (JICHKOHOCTOKHU) aHUKJIAI XaM MyMKHH.

Konran cyBHu tammnonu OunaH Oupra Haituamu Ba 5 mn Keccnep myxutu
Kyiiunran npoOupkanapra 5kub, 42-43°C wuccmk-ma Tepmocratma 12 coar
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cakJaHaJu. SIxmmiad OBWITaH amnmapatiapia MUKpOOpra-HU3MJIApHUHT YMYMH
MUKIOpPA Ba HM4YaK Ta€KyaCl TUTPU YJIAPDHHUHT IOBUJIAWraH, TO3a CyBIaru
MUKJIOPHIAH OMMACIUTH Kepak. [IummMImmk Xocuin KuryBun 6akTe-pusiiap coHu 1
MJ Aa 5 TaJlaH OIIMacCIuru Kepak.

KyBypnap, ynapHUHT TapMOKJIapH, IUIAHTIAp, 0ab3U anmapatiapHUHT UYKU
1o3acuzial  TpadapeTiapia IOBWITaH CyB OJNWIN KWWWH. byHmail Xosutapaa
npenapariapHi MUKPOCKOIa KYPUII Ba FOBUIITaH OXUPTH CYBHU SKUIII YK OujiaH
MakKca/Jra SpUILniIaaf.

CrepwiulaHran WAMINTa TEKIIUPWIAETIaH OOBEKTIAH YMKAETTaH CyBIaH
HamyHa osmHagu. Illysman 10 mum omu6, 1500-2000 o6/mun ma 10 MuHYT
reHTpudyrananaau. Keitun rearpudyranu Tykuo, 4yKMa MUKPOCKOIIIa KYPHUIIA/IH.
10 Ta xypuin MaiiioHuaa Kynu OunaH 5-6 Ta Xyxaiipa Oynumm kepak. Xap oup
KYpUIll MaloHWAAa MHMKpOOpraHuzmiap Oynuiiu acOoO-ammapaTiap eTrapiinya
IOBWJIMAraHJIUTUHU OUIIIUPAJIH.

MuUKpoopraHu3MIapHUHT YMYMHUU MUKAOpUHH aHUKJam yuyH ['TIAra sku-
nagu. MemOpana dunbTpiap €Kd OMKFUTYBYM HaMyHajap €pJaMuia KOJIU-TUTPU
aHuKIaHaau. unmap BWIraH CyBAard MUKPOOPTaHW3MIIAPHUHT YMYMUW MHUK-
JIOpY Ba KOJIU-TUTPHU KOPXOHaJa IIIaTUIaAUTaH CYBHUHT KypcaTruwiapuiad ¢hapk
KWJIMACJIUTH Kepak.

Naunuiap Ba xap xuJ1 00omka 0ylOMJIAPHM HA30PAT KUJIHII

IIvma waum. Xap Kalcu 10BUII MallMHAcUAaH oBwiraH 5-10 ta OyTuika
aXpatud om0, OF3U CTEPUIIJIAHTaH MaxTa TUKUH OujiaH OCpKUTHUIIAIH.

Jlabopatopusina ynapau 100 mut crepusianrad cyB (€Ku (GU3UOIOTUK IPUTMA)
Owian d4aiimnagu. byHjna daliunran CylOKJIMK KeTMa-keT Oup OyTuikagaH
WKKUHYHUCHUTA KyWhniaBepaau. Mukpoopranu3miiap, HMIWIAMIIHK XOCHJI KHJIyBUU
OakTepusUilap MUKJIOPUHUM Ba KOJIU-TUTPUHU aHUKJIAIl MakcaJuaa OXHUpPTU
OyTWiKamar CyBJaH OJKujaaW. butTra OyTuikara aiaHTupu® XucoOiaraHja,
MHUKPOOPraHu3MIApHUHT YMyMuil Mukaopu 300 Tagan ommMaciauru, 1 M1 FOBUITaH
CyBAa OyTWJIKanap IOBUJIAQJUTaH TO3a CyBIArujaH KYI OYJIMACIHUIH; IIHJIAMIIAK

OakTepusutap OyaMacauru;, Kouu-TuTpu kamuaa 100 6Ynu-mm kepak.
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boukanap, ouponsap, nucrepHanap. Oxupru OBWITaH CyB HAMYHAaCUHU
FEHTpU(]yranaHranjaH KeMUHTY YYKMaHU MUKPOCKOIIa KypuO €K YHU KYIOK 03YK
MYXHUTHTA 3KUO, WAWINIIAPHUHT IOBWIWIIN cU(aTHHU aHWUKIam MyMKuH. byHma
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YMYMUM COHH Ba KOJIU-TUTPU KOPXOHA/1a UIIIATUIaAUTaH
CYBHUKHJIaH yHYA (PapK KUIMACIIHTH Kepak.

IIkanTaap, THKUHJIAP, KPOHEH-TUKUHJIAP. AHam3 yuyH 300-500 mut cyB
onmuHamu.  Mnwlam — BakTMAa — yHAAQ — TUKUHJIAp,  IIKaHTIap  OYyJiras.
Mukpoopraau3miiap-HAHT YMyMUAW MUKIOpUHU aHuKiaam yuayH ['TIAra €ku cycno-
arapra skwiagu. MemOpana GuUIbTp OopKaiu YTKa3uO, MUak TaéK4acu Typyxura
MaHCYy0 OakTepusiiap 0Op-UYKIUTH aHUKJIAHAIN.

MukpoopraHu3MJIaQpHUHT Ba HMYaK Ta€KYaJapUHUHT YMYyMUH MUKIOPH
KOpXoHara OKHO KeNaJuraH - MIUIATUIIIAH OJIIMHTH CyBIarud OuiaH Oup Xui
oymummn kepak. KponeH-tukuugan 10 pgonacunu nusrerna osm6, 100 M
CTepWJIAaHTaH CYB KyWUJITaH CTEpUIIJIAaHTaH JIMKOMYara Kyniaau Ba S MUHYT JaBO-
Muga cuikutuiaaan. KelnH cyBnan o0 MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YMYMHUM MUK-
JIOpY Ba KOJU-TUTPHU aHUKJIAHAIH.

Hex xkuxo3aapu. Llex KUX03TapUHUHT IOBUIUIINIa 0axo Oepulll YuyH yiap
uiira Tai€épiaaHrad BaKT/a HaMmyHa oJinHaau. Maiisia )kuxos3napaH (apajiamTupruy,
HaMyHa OJIAJIUTaH UIUII, TEPMOMETP, MUYOK, LIMPHUI] Ba XOKa30JIap/laH) CTEPHII-
JIaHTaH TaMIoH/a OYTYH 103acHJIaH Ma30K OJIM0, MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YMYyMUHN
MUKIOPU TEKIIUPUIAIA, ITYHUHTACK, HYaK TaéKyanapu OOp-MyKIUTMHU aHUKJIAII
yuyH Keccnep myxutura skunagau. Ctos, TOK4a, JIOTOK, Yellak, OeJIKypak Ba X0Ka30-
JapJlaH XaM CTepUJIJIaHTaH TaMIIOH 1a Ma30K oJu0 (KU3aupuirad Tpadaper Epramu-
J1a), FOKOpUiard Kabu aHain3 KWIMHAIH.

Nmiiad yukapuim OMHOJAPUHUHT JEBOPHU, MOJMHUHT TO3AJIUTH KyWujaarnyia
OJINHTaH HaMyHaJlapHU MUKPOCKOT1a KYpruO Ha30paT KUIuHaIu: UpII0C F03a1aH 03-
ruHa KUPKUO 0110, CTepUIUTAHTaH CyBJIM TpoOMpKara COJIMHAIN Ba AXIIHIIA0 Yaiika-
tunaan. Kelinn yHaan npemnapar taiépnad OysMacnan €Kku METUJICH KYKH OwiaH
O0ys16 MUKpocKoma Kapaiaau. MHUKpoopraHu3miIap MUKIOPUHHM aHMKJAIl YYyH
Tpa-paperaH Ba XYJUIaHTaH IMMaxTa TammnoHjaaH doimananunann; keiun lletpu

JIMKOII-4acuJari KaTTUK MyXuTra SKujaaiau.
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KyanapHuHT TO3aJUru MaxcyJsioT €K1 To3a ac000-kuxo03ap Ousan 6eBocura
MyHoca0atna Oynaguran Miiapjaa uil xapa€Hu OOUUIAHMILIM OJIUJAH Ha30paT
krrHaau. ONIMHIAH OTOXJIaHTUPMal TypuO Ha30paT KHJIMHAIY.

ByHuHr yayH €rod YKKa MaxkamyIaHTaH CTEpUJUIAHTaH TAMIIOHHU CTEpUJUIAH-
raf cyB (€xu pu3nonoruK dpuT™Ma) Onan Xymrad (Hamial), UKKaia KYJTHUHT Kad-
TH, YCTU (OpKa 103acH), TUPHOKJIAp opacH Ba OapMmokiap opacu aptuiaau. Keiiun
TaMIIOHHU Y3M HAMJIaHTaH MpoOupkara conuO, axumiad yalkatuiaad Ba 1 i
onu6, 1:10 Ba 1:100 HucOaTna cyB KyuIuiaau.

YHuHr 1 MI Jaru MUKpOOPTaHW3MIIAPHUHT YMYMHUH MHUKIOPWHM aHUKJIAII
yuyH cyBaaH I'TIAra skunagu Ba TepMocTaTaa 37°C nma 48 coar cakiaHamy.
CyBHUHT KoJAuFu TamMnoH Ounan Oupra 5 wma Keccinep wmyxutu Oynran
npobupkanapra conuHagy Ba 43°C na 24 coar ycrupunagu. KeliuH GHKFUTYBYH
HaMyHanap €paaMuia nyak Taékdanapu OOp-MyKJIUTK aHUKIJIAHA K.

Kymnapuusr tozanurura 1 M1 10BWITaH CyBJIard MUKPOOPTaHU3MIIAp MUKJIO-

pura kapab 6axo 6epuniaau. bynna nuak taékuanapu OYiMaciuru Kepak.

Ky oBuiran 1 mut cyBaaru To3anurura
OepuJran
MHKPOOPIraHU3MJ/Iap COHH 0axo
1000 Abio
1000-5000 SIxtm
5000-10000 Konukapnu
10000 nan roxkopu Emon

Xanat, KypTka, papTykiap, MaTofaH THKWJITAH KYJIKOIIap n4ak
TaéKyanapu 0Op-UYKIUTMHU aHUKJIAIl YIyH BaKT-BaKTHAa Ha30paT KWUJIUO
Typuniaau. ByHuHT yayH ynap roBuiras cysnaan 1 mu onu0, Keccnep myxutura

skunaau. To3za Maxcyc KuinMa nyak Taékyaiapu OyJIMaiiu.

MHUKPOBUOJIOTUK TAXJINJI YYYH HAMYHAJIAP OJINI
Nmpan makcaa: O3WK-OBKAT CaHOATHUJIa WIUIATHUIAAUTaH aMaljia MyXuM

axaMmusaTra 3ra Oynran aipuM MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT, ITYHUHTIIEK, 03UK-OBKAT
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MaxCyJOTJIapuHu Oy3afuraH Kyn TapKajiraH Ky3FaTyBUWIAPHUHT JJIEKTUB
KyJbTYpacuJaH HaMyHaJlap OJUII yCyJIJapy OujiaH TaHUIIIMILL

1. MuKpOOpraHM3MJIAPHUHT WUFMa (3JIEKTHB) KYyJIbTYPACHHHU OJIMIL
ycyJLiapu
TapkuOumga MUKpOOpraHU3MIIap SIKUH TYPJAPUHUHT €KH XATTO OUp TYpUHHUHT

BaKWJUIAPU KYTMUWIUKHHA TAIIKWJI JTraH KyJabTypajap #uzma &xku jiekmue ned
aTanaau (JToTuHYa eletus -Tanmadrad jgeranu). O3UK-0BKAT MaxcyJaoTH (KU OOIIKa
OOBEKT ) HUHT MUKpOQIIOpacH TapKUOMHH YpraHuiifa WUFMa KyJIbTypaJaH To3a
KylIbTypa axpaTn® onMHAaM. MuFMa KyJabTypa OJNHII Y4yH TEKIIMPYBUMHH
KU3UKTUPYBYM MHUKPOOPTaHM3MJIAp KYIIad pPUBOXIAHUIIMHUA TabMUHIOBUU
HIApOUT sApaTWiaid. ByHMHI y4yH 3HI aBBajl0 y3ura XOC TaHJIaMa MYXHUTAaH
doiinananunaay; yiap MHKPOOpPTaHM3MIIAp MYailsiH TpyINaJapuHUHT  03YK
MyXHATHUTA OYATaH (PU3NOJNIOTUK TanaOWHU SHT TYJIUK TabMUHIaiau. by myxurtnap
Oupra yupailurad OOIKAa MUKPOOpPraHU3MIIap yUyH KaMm (oiganu €ku yiaap y4yyH
yMyYMaH SIpOKCH3 OVIIMIIN KEpaK.

Myxut peakumsicu (pH), Temmeparypa, KuCIOpoJ — OOp-UYKJIHTHU,
aHTUOMOTHKIIapra Ba OOIIKa OMpUKMaliapra YuJaMJINTU WHFMa KyJIbTypa OJIUIITa
TabCUP 3TAAUTaH MYXUM OMIILIapaAup. MacanaH, MyXUTHUHT KUCJIOTaJIUIUTUHA
OMpHUO, OaKTEPUSIIAPHUHI PHUBOKJIAHUII HWMKOHMATH WYKOTWUJIAAW Ba Aa4UTKH
Xama MULEIUIIN 3aMOYPYFIapHUHT YCUIIM YYyH KyJaid IIapoUuT sSpaTUiIaIu.
Tepmodu opraHu3MIapHUHT HuFMa Kynbtypacu 45-65 C, 6ab3an xarro 70-75 C
TeMIiepatypajga oJuHaau. MyxuTra MabiyM KOHIIGHTpalMsAla TEHUIIUUIUH
KylIwica, rpaM-mMaHGuil OakTepUsIIApHUHT €KW aYUTKWJIAPHUHT PUBOKIIAHUIIINTA
Tabcup 3Taau. HeoMunuH €Ky NMEHMLWIIIMH CTPENTOMUIIMH OuiaH Oupraaukiaa
OakTepras MUKpodIopaHd HOOYJ KWJIaJAd Ba AYUTKUIAPHUHT PUBOKIIAHUIIUTA
mapouT sparagu. HucratuH 53ca akcuH4Ya, OakTepusuiapra TabCUp STMaM,
QUUTKUWIAPHUHT XAET (AoUATUra TYCKUHIMK Kuilaau. A’poOJIapHUHT Hurma
KyJbTYpPaCHHU OJIMII Y4yH O3yK MYXMTHU KojOanapra romnka Kuwimb (1,5-2 cwm)
Kynuo, TeOpaT™Ma  yCKyHaja (kauankaaa) yerupunaau. AHa3’po06
MUKpPOOpraHu3MJIap OujaH OOMUTHIN yUdyH MYXUT Y3yH NpoOupkanapra €EKu

dbnakoHUanapra TYIIUpuO KyHuaaau.
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butTa 31€KTUB MYXUTHUHT Y3UTa sitHa UKKMHYM MapTa KailTa SKUIII Ba MabllyM
TypJap y4yH KyJail OyJiran mapouT sspaTHIMILK HATHKacua KyJbTypa acTa-CeKUH
KEepaKJIn Xoccara sra OyJaraH MUKpoopraHu3miiap OuiaH 0oimb Oopamum, Oupra
yupaiurad gopmaiuap KaMasiu.

Kyiinna 03uK-0BKaT CaHOATH1a MIUTATWIIAINTaH aMaJlla MyXUM axaMUsTra 3ra
OynraH ailpuM MUKpPOOPraHU3MIIAPHUHT, IIYHUHTIEK, O3UK-OBKAT MaxCyJOTIApUHU
Oy3amuraH Kym TapKaJlraH KY3FaTyBUWIAPHUHT AJIEKTUB KYJbTYPACUHHU OJIUII
ycyJutapu 0aéH dTHIIA N,

Xap Oup tanmaba OuUpop 3JIEKTUB KYyJbTYpaHHU OJIAJIU, S’IbHU TEMaHUHI OWUTTa
TONIIMPUFUHU  Oaxapanu. Xap Kalcu TONIIUPUK HKKUTA J1abopaTtopus
MalFyloTuaa Oaxapuiaau: OWPUHYM MALIFYJIOTAAa MabiIyM OaKTepUsIapHU
TYIUTAII-HUFUIT  YYYH TaxpuOa KYWWUIaAu; WKKUHYM MAIFyJlIoTna Taxpuda
HATWKAcU aHAJIU3 KUJIMHAIH.

Cym Kucnoma xocuil Kuiyeuu OAKmepusaiapHuHe iuuema KyabmypacuHu
onuwi. byHna KaTTuK, Ty3naHraH ca03aBOT Ba MeBallap, YCUMIIMKIAD TylId €KU
Oapru Ba Oomika OOBEKTIAp CYT KHUCJIOTa XOCWJI KUJaauraH OakTepusiapHU
aXpaTtud oyMII yuyyH OOoUUTaHFUY MaTepuan 0ynub xuszmar Kuwiagu. CyT KUcioTa
XOCHJI KWJTyBUH OaKTepusiiap YCTUPUIIAJAUTaH 3JIEKTUB MyXUT 3-MJI0Baia OepUIraH.
E.M1.KBacCHMKOB CyT KHCJIOTAa XOCWJ KWIYBYM OaKTEpUSUIAPHUHI CHOUPTra
YUAAMIMIMTHHN  XEcoOra onmb, CyT KHCJIOTa XOCHJI KWJIYBUM MeE30(HII
OAaKTEepUsUIAPHUHT WUFMa KyJbTYpPAaCHMHHM OJIMIIHUHT KyHUJAru YCYJIMHHM TakJIugd
STIW: TEKUIMPUJIAJUTaH MaTepuall ONTUMaJl MyXUTra skuiaaud Ba 18-24 coarnan
KeMH yHra sTui cnupT Kymiaau. CyT KHCIOTa XOCWJI KUJTYBYM KOKKJIApHU
@KpaTuO OJIMII y4yH MYXMUTIArd COUPT KOHUEHTpauusicuHu 8-10 xaxm %, cyT
KMCJIOTa XOCWJ KWIyBUM Ta€kdanap yuyH 12-14 xaxm % napaxkana cakiail
MyMKUH. CiupTiau manOanap (mapo0, Opaxka, TMBO) J1aH aXpaTuO OJIMHraH 0ab3u
typnap (Lactobacillus buchneri, L. Brevis, L. Fermenti) Y4yH CHOUPT
KOHIeHTparusicu 16-18 xaxm % raya ommpuiiaim.

Cyr kwucioTta XOCWJI KWIyBYM TepMOGuUI OaKTEepUSUIApHUHT HHFMa
KyJIbTYPaCHHHU OJIMII YUyH COJIOJ Iapoatu Oyiaran kondara o3ruHa ssHUujIraH apra

éku apna conomu Kymu6, Tepmocraraa 48-50°C na caxnam myMmkuH. 1-2 KyHIaH
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KeHMUH MyXHUT KaBaTua TOBJIaHAIUTaH Ky4uCU3 TYJIKMHCUMOH JIOWKa a0 OViaau;
MUKpPOCKOIJ]a TEKIIUPWIraHAa HHTUYKAa Y3YyH, XapakKaTJIaHMalJuraH cCropacus
Ta€K4ajiap KypuHaIu.

Ayumkunapuune iuzma Kyabmypacunu oauwi. bounuianFud  matepual
cudartuaa Mpecciaanrad K1 SKUIaIUTaH UIIad YMKAPHUIT aUUTKUIApUIaH, TTHIITaH
y3yM, pe€3aBOp MeBajlap/iaH, MUBO €KW IapOoaT 4YyKMacHIaH, HOH a4UTKWIapu
BaxoKaszojapjaaH ¢uiganaHuil MyMKWUH. MarepuannaH o3ruHa oJiu0, COJOJ
mapOatura (pH 4-4,5), y3yM mapbartura CEHTETHK 3JEKTUB MyXWTra KyIlluscaBa
tepmoctataa 28-30°C na caknaHca, auuTKUIap aBk onuO puBoxkianagd. Comox
mapOatuja aBX oJMO PUBOXKIIAHATUTAH MULEIUIIA 3aMOYpYyFIapHUHT YCHUIIH
OJIIVHHU OJUII Y4yH 4-6 xaxxMm % st ciiupt €xu 0,2% HaTpuii MpONMOHAT Ky NI
MyMKUH. bupra ydpaiinuran Oakrepusuiap Myxutra JsieBomuietun (50 wmr/i),
HeoMulimd (20 Oupnauk/mr) €xkd NEHUUWUIMH OWJaH  CTENTOMMIIMHHUHT
apanamvacunau  (50-100 Oupnuk/min) kymumb #Wykotuinaau. TakomuwuianimMara
QUUTKUJIAPHA WYKOTUII YuyyH 03yK myxutura 0,1-0,2 % muknopaa Woma-cupka
KUCJIOTAa €KW JIM3UHJIM CUHTETUK MYXUTra OOIJITaHFUY MaTepualjaH KYIIWIau.
CaxapoMHIIeTIapHUOOIITKA AYUTKWIApAAH aXpaTud oyvil ydyH Myxurra 2,5%
ATUIIALIETAT KYInO, cupka kuciora omnad MyxuT pH 4,0 rada erkazunaau.

Cnopa xocun Kuiyeuu O0aKmepusanapHu uuzma Kyabmypacunu oauui. by
KyJbTypanap Jactiad mactepusaius KWIMHTaH cyocTpatiapaad onuHaau. Bacillus
subtilis HUHT HKMFMa KyJbTypacu Y4yH maiijanald Kupkwirad nuyad yctura 40 C
rava MCUTHJIaraH cyB Kyiuo, keiiun 10-15 muHyT KaitHaTHIaaM. 2-3 KyHJaH KeHUH
cyOcTpaT ro3acuja akamus XUAu aHKUO TypaJuraH KyJpaHT-KYK IUIEHKa XOCHII
oynamu. Y B. subtilis Taékuanapuman Tamkua Tonrad Oyaaau.

Moit kucnroma xocun Kuayeuu OAKMEpPUALAPHUHZ UU2MA KYIAbMYPACUHU
onuw. byHUHr y4yyH Oop(Mes) KYIIMJITaH BaBa CTEPUUIAHTAH KapTOIIKaIW
MyxutaaH doiganannnaau. Myxutau npodupkanapra 10 mi nan éku 100 mut am
konbavanapra 80 Mi gaH KyiWunO okyBuaH Oyfaa €ku aBrokmasna 0,05 Mmna na
CTepUJUIaHaAW. DKUIIAaH OJAMH MyXUTHHU anbatra 20-30 MuHyT KailHaTUO, KEHUH
Te3na CyB OwiaH COBUTWIAAW. boluianfuy maTepwallHd CTEpPWUIAHTaH CyBIa

uiikanad, npobupkanapra 1-2 mn nan €xku konbanapra 8-10 M gaH 3KuIanu.
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bynapnan tamkapu, makapHuHr 10% nu spuTMacu TYnaTuiarad Ba TyOuga Oyp
gyKMacu OYyJIraH WHruYKa y3yH OYHMHIIM Kojibara xaM SKHIII MyMKUH. MyxuTra
KAHYMK OYJak alfHWUTaH NUIUIOK Kymmjaagud. Mo# KHCIoTa XOCHJI KHITyBYH
OaKTEepHUSUIADHUHT HUFMa KYyJbTYpPACHHHU OJUIIHUHT OJauid (comna) ycyiu
Kyluaaruya: y3yH OVIMHIN Kojbara my4oru apuuiMaral KapTollkagaH Oup Heua
o6ynak commO, yctura cyB Kywmiaau Ba 80 C na 10 MuHYT macTepuiiaHa Iy, ITyHIaH
keiinH Tepmocrtarra 37 C uccukka Kyhwinaau. 1-2 KyHJaH KEHHH MHUKPOCKOILIA
Kapajiraijaa CyIOKIHMKAAa CIopa XOCHUJ KWIYyBYM KyAa KyI Taékuaiap OOpIUTHHU
KYpHII MyMKHH.

Cupka Kucioma xocui Kuiyeuu 0AKmepuAaiapHune uuzma KyaomypacuHu
oauwi. bynuar yuyyH 50 MJI XaXMIIM KOHYCCHUMOH KoJi0ara O3yK MYXUTH —
nacTepiiaHraH MUBOJAH IOMKa KaTiaam Kuiauo, (1-1,5 cm) Kkyituo, ssHa 1 Mo 5% nu
CUpKa KHUCIOTa Kymmuiaau. MyxuTra KHCJIOTa KYIIWII CHUPKA KHCIOTa XOCHII
KWIYBYM OAKTEPHUSUIAPHUHT PUBOKJIAHUIINIA TYCUKIUK KWJIMAWIU, JEKUH OeroHa
MUKpodIopaHuHr yeumuHu yekinad kysau. Konba tepmocrarra 25-30 C uccukka
Kyimnagu. 2-3 KyHJaH KEWMH MHUBO 03acHIa CHpKa KHCIOTa XOCHJ KUIYBYH
OaxTepusutap miéHkacu naitno 6ymnaau. Criopa Xocui KHJIMaiiurad 0y OakTepusiiap
Maiiia TaéKuanapaup, yjiap XxapakaTtdyaH €ku xapakaTianmaiauran Oynaau. Cupka
KHCJIOTa XOCHUJI KWJIyBYM OaKTEepUSUIAPHUHI WHUFMa KYJbTYpacH COJIOAJIU EKU
KapaMiu MyxuTaa ynapra 4 xaxm % 5Tui cnupT Ba 20 OUPIHK/MII MOHOMUITUH
aHTUOMOTUTM KymuO Ba Oy MyXuTiapra ayural mapoO, NuBO €KUM OollKa
MaTepHaIapHH KU HYIH OUilaH OJIMHAIH.

YuputyBuu OakTepUsIIADHUHT JJIEKTUB KynbTypacunu onutl. [Iporeii (Proteus
vulgaris) Ba kapromika Taékdyacu (Bas.mesentericus) ynpuTyBun OaKTepUsIIADHUHT
TUTIMK BaKWJUTApU XHUCOOJaHAIU. BylapHUHT HWHUFMa KyJbTYpacHHU OJUII y4yH
nuuga crepuwuianrad [TIb Oynran mnpoOupkara O3rvHAa TYIPOK COJUHAIM.
[IpoOupkanu oF3M TMaxTa TUKUH OwuiaH OepkuTwiaau. byHnma KeluHYaIMK
OKCWJIHHHT aipum mapyananum maxcyiaoriapu (NH Ba H S) xocun 6ynummaM
aHUKJAll MakKcaJuaa TUKUH Tarura HaMm JIaKMyC KOFO3 Ba KYpFOILIWH areTraT
MUMANPUITaH (GUIBTP KOFO3 JICHTAaCH OWUp yuu OWIaH KUCTUPHUO KyWuiaau.

Koro3nmap mnpoOupka naeBopura TerMaciaH »dpKUH OCWIMO TYpPUIIM KEpak.
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Tapkubuaaru aMMuak Ba BOJAOPO/I CyIb(U1 yuud KETMACIUIY YUyH MPOOUPKAHUHT
naxTa TUKWHU ycTura nesutodan ypad €ku pe3uHa Kalanokda KUHaIupuo Kynuiiau.
Keitun mpoOupka tepmoctatna 30 C uccukaa 2-3 xkyH cakjiaHaau. Bakr yTuim
OWJIaH JJaKMyC KOFO3HHMHI KYKApUIIUM aMMHUaK axpalaéTraHugaH JajgoJat Oepaiu.
Arap Bomopon cynabbui axpaica, KypFOIIMH alerar OWIaH HaMJIaHTaH KOFO3
Kopasiau (Eku KYyHFUP paHTTa KUPAIH), YyHKH OyHIa KYPFOIIHMH arleTaT Kopa paHTiu
KYpFOIIMH cynbdaTtra aiigaHagan.MHUKpOCKOINIa KYpUIl YYyH d3WITaH TOMYHU’
npenapatd  Ta€pilaHaad Ba TAaEKYAJIAPHWHI XAPAKATIAHUIIW YpraHWIaaw,
HIYHUHTJEK (PUKCHpJIaHTaH npenapar Taépnananu, “onauil” ycynna OVsiaau Ba
Xy>KalpaJlapHUHT IIaKJIA XaMJia criopaiap 00p MYKIUTH YpraHuiaau.

Ilpomeninapuune ituzma Kyaomypacunu oauwi. llporen HuxosTAa
XapakaT4aHJIUTH OWUJiaH XapakTepiaHaau, Maija Taékua makiauga Oynul, cropa
XOCHJI KumMaiiau, I'pam ycynuaa Oysnmanau. AUpuM Typ Xulapyu TOKCUJ UIILTa0
yukapaau. by 6akrepusuiap kynairan MaxcyJaoT UCTEbMOJ KHIJIMHCA, 3aXapiIaHuIIl
MYMKHH. MufMa KyJabTypa OJNHIN y4yH KHsl TYIIT-TICNTOH arapid mpoOHpKara
OyFI0i1 TOHUJIEK alfHUTaH TYIIT Tauiad, OF3U MaxTa THKUH OWIaH OCpKUTHIIAAN Ba
tepmoctaria 30 C uccukna 1-2 xyH caknananu. [Iporeid akTuB xapakaTiiaHaIUTaH
Oynranu ydyH OolIKajdapAaH OJAWH KUsl arap ro3acujia yupmamuo ycuO, YHUHT
IOKOpY KUCMHM/JIA Y3UTa X0C 04 XaBOPAHT-KYJIPAaHT MalliH FyO0Op XOCHJI KUlaau. AHa
1y £yo0op (HaJIET)HHHT 2HT FOKOPHM KUCMHJIAH OJIMO “I3WITraH TOMYM TIpenapaTh
Tal€piaHaaM Ba MHKPOCKONAA Kapanaau. byHna XykallpajdapHUHI IIAKIA Ba
XapakaTyaHJIUTY Kaij dTUIaIu.

Kapmowrka maékuacununz uuema Kyavmypacunu oauwt, Bacillus
mesentericus cnopa Xocuil KWuayeuu Xapakamyian maéxua. YHUHT HHAFMa
KYJbTYpPAaCUHU OJIMII CIOpaJapHUHI MCCUKKAa YMAAMIIMIHWIA Ba WILJIATUIAIUTaH
O3yK MYXUTHHUHI Yy3ura xociaurura (cneuudukiurura) OOFIuK.. lcm
Kanmuanukaarn  1-2  Oymak  kapromkaHu  onmb,  XyKadpa — IIMPACUHUHT
KHCJIOTaJapyuHU HEUTpaJuIall yayH Xap TOMOHHU OYp Onsan uikananaau. Keiun nry
KapTolka 6ynakdanapunu [letpu nukonuacura kyiunaau. Cyarpa nukonyanu Kox
anmaparura Kyiu6, oxyByan Oyrma 100 C ma 10 MuHYT KU3IUpHIAIU.

CoBuTmiranaas kenH repmocrarra kyino, 30 C na 2-3 kyH cakjianaau. Kaprorika
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Oynmakvaiapu yctujga B. mesentericus >kurap paHr maijaa €ku WHpUK Oypmanu
ryOop maknuaa ycanu. FybopHu MuUKpocKomnja Kypuiaad, “I3uiraH ToM4u™ Ba
oIui ycynja Oysiaran npenapar TanépiaaHaiu.

To3a KyabTypa a:KpaTnd 0JIMII yCYJJIApH

Texmupuiran MaTepuIIa, oJatna, outra ’Mac, OasIKu
MUKpPOOPTaHU3MIIADHUHT OWp Heda Typu Oymamu. MuKpoopraHU3MIApHUHT
MOPQOJOTUK-KYJIbTYpasl Ba (DU3UOJIOTHK-OMOKUMEBUN XOCCaTapUHUYPraHuI/Ia,
yinapjaH ca”oarna doimanaHunaa amdarra To3a KyiabTypa Oymumm mapT. To3za
KyJlbTypa OuTTa XyXKalpaJaH OJMHTaH Haciaaup. To3a KyJabTypa OJUIIHUHT OUp
KaH4ya ycysuiapu 6op. by ycymnapHunr 6apyacu MUKpoO MOMYJISIUACHIAH SITOHA-
OuTTa XyXailpa aXpaTtuO OJMINra acociaHrad. To3a KyJlbTypa anoxuia KOJIOHHS
¢ku OuTTa XyKaiipa makiuaa iuFMa KyJabTypajiad axpaTu0 oJIMHA K.

bumma kononusdan mosza Kynemypa axcpamud oauwi. by ycynHH
MUKpPOOHOJIOTUS XaMMoMua sputuiaau, cyHrpa 45-50 C raya coBuTWIaau Ba
[letpu nukomyacura Kymunaad. byHUHT ydyH MyXUTIM WIWIIHU YHT KyJiga Kus
yliuiad, maxta TUKUHUA onvHaAu. KeWWH WAWIIHUHT OFf3M TpejKka ajlaHracuja
KU3IUpUO OJIMHAIM, Yall KYJIHUHT OOl Ba KypcaTKuy OapMOF OWJIaH JIMKOMYaHUHT
KONKOFUHU 0YMO, HJpUTWITaH MyXUT Te3na Kydunmamu (15-20 wmut); OyHna
JUKOIMYAHUHT TyOU TYJIUK KOIUTAHWIIM Kepak. KelnH nukornya KOMKOFUHU Te3/a
OCpKUTHO, MyXHUT COBUTYHUA TUHY KOJITUPHUIIAIH.

Aspo0 MuKpoopraHu3Mjap 1o3a ycyija axpaTuO ojimHaauraH Oyica, Oup
TOMYM MUFMa KyJIbTypa KM YHUHT CYIOJITUPMACH WIMOK/A €KY MUMNETKA1a COBUTAH
MYXUT ypTacura TOMU3WIAIU (JTUKOMYa KOMKOFUHU Kust 0und Typu6). Keiinn yHu
CTEpWJUIAHTaH IIHUIIA [ITMAaTeNa JUKOMYagara MyxXuT o3acura eiunaau. lynnan
CYHT MaTepuaj KOJIAUFU OYJIraH 11y minaTeilb UKKUHYY, YIUHYU, KaMJIaH-KaM X0JIa
TypruHun lleTpu nuMkomyacugaru MyXHUT ro3acura cypkad uukuiagu. byHna
JUKOMYaap KONMKOFM (akar mmarenb Ae3UH(EKIUIOBYM dpUTMAra OOTHPHUO
kyhunaan. Canoarna unuiad YUKapuiTraH audTKIIapAaH, Opaxka,cyT, CyB, TIUBO,
mapo0, KBac, KUMHU3, XaMHUp, TYIPOK, XOMall€ FOBUHIWCYBIAPH, KUX03JIap Ba

XOKa30Jlap/laH XaM aHa Iy iy OuiaH To3a KyJbTypa OJUII MyMKUH. ByHUHT yuyH
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OJIIMVH CTEpPWUIAHTaH CyBJa €KM (PU3MOJOTHK SpUTMAJa CYHJITUpMa Taiépiad
OJIMHAU.

MurMa KyIbTypaHH KATTHK 03yK MyXHTH F03aCHTa IITPHX YCYIHIA SKHUII XaM
MYMKHUH. BYHUHT ydyH 3KHII MaTepuaaulaH WIMHKAA OMp ToMuu 010, 2-3 Ta
[leTpu nukomuacuaaru arap IUIACTHHKAcu OVitmad mapasuien €Ku 3Ur3arcuMOH
mtpux 6yinad sxunaau. CyronTUpUIrad HuFMa KyJnbTypa OUTTa JIMKOMYara mrpux
yCyauaa SKUIaIu.

S-amanuit maweynom
MHUKPOOPI'AHUBMJUIAPIAH MAXCYJIOTJIAPHU AKPATHUII
YCYJUIAPH

NMumpan  makcax: Mukpoopranu3miiapaal MaxCyJlOTIApHUA — aKPATHII

yCyJUJIapu Ba YCKyHaJIapy OWJIaH UILIaNl TapTUOJIapUHU YPTraHUII

MamryaoT yTkazumjaan makcaja. XucoOnam kamepaiapuaa, Qukcupiaad
OyanraH Maszokjapja MHUKpPOOpPraHU3MJIAp XYy)KalpacMHU CaHall YCyJUIapUHH
y3namr-tupunn. Kylok Myxutna yeTupuin Wynu OwiaH Xyskaipajgap COHUHU
xucobmam.  Mwukpo®6  OMoMaccaCMHM  aHMKJam, a’pod Ba  aHa’poOd
MHKPOOPTaHU3MIIAPHY  YCTHPWII  WYJUIADUWHM  ypraHum. Tamku  MyXHWT
OMHIJITAPUHUHT MUKPOOPTaHU3MIIapra TAbCUPUHU OUIIUO OJIUIIL.

1. Muxkpooprasusmjap XyxkaupacuHu 0eBoCHTAa CaHAII

Xy:kaiipanapuu xucoOJsam kamepacuaa canau. ['opsie, Tom-Teiic, brokep
Ba OoIKaiap Kamepacuja WUPUK MUKPOO XyKallpalapuHU - auuTKWIApHU, OUp
XyXKailpaii cyB yTiapu, criopanap, 3aMOypyFiap, alpuMm OakTepusJiapHU CaHalll
MyMKUH. ['OpsieBHUHT XHcoOail KaMmepacu KainuH OyioM oifHacu OYimb, TypTTa
qyKyp UM3MK OWIaH KYHIAJTAHT KOMIAIIraH yuTa MaiijoHyara 6yIuHran. Ypragaru
MaiJJOHYa KYHIAJAHT YM3UK OUJIaH MUKKWTa OYJIMHTraH. Xap Kalcu sipMH TYPCUMOH
6ymuarad. Ex ToMoHgaru Maiiondanap ypragarugan 0,1 MM 6anasapok (kamepa
YyKYypJAUTru) 0Ynu0, yHUHT YCTUTa KOTUIAFUY OWHA 314 ENMUIIaIHu.

["opsieB kamepacuHUHT TYpu 225 Ta WUpUK KBagpaTra Oynuaran (15 Ta Karop-
HUHT Xap KaTopuaa 15 Tamgan kBagapat 6op). ﬁnpm( KBaJpaTHUHT Maigonu 1/25 MM?

ra TeHr 0ynuo0, Xap KalicucuauHr Maiinonn 1/400 mm? 6ynran 16 Ta Maiina kBagpat-
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ra 6ynuurad. Kamepanunr uyykypauru 0,1 mm ra Tenr. Kuuuk (Maiia) KBaapaTHUHT
xasmu 1/4000 mm3 éxu 1/4000000 mi1, kaTTa kBaapatHuku 16/4000=1/250 mm3 éku
1/250000 mxa ra tenr. Katra kBajgpatiapHUHT OMp KHUCMH BEPTHUKAJl, TOPU3OHTAI
OynuHraH éxu OyauHMmaran Oyiaau.

Kyrok cyOcTpariapaary aunTKUIApHU CaHAIl YUYH OJIIMH yJiap CyBra apajani-
tupuiaad. byHuHr yuyH yadoB komOacuparn 100 mi cyBra Xyxaipamap
KOHFEHTpa-rusicura Kkapao, 2, 4 €ku 10 M1 auuTKu cycreH3uscu Kymmuiaaan. HoOyn
Oynran adyuTKyU Xyxaiipanapunu 0ysm yayH Ounk 6yiinga 20-30 M1 METUIICH KYKU
(1:5000 Hucobatma onunran) €ku 1:40 KoHUHTpaIsUIMAAH 1-2 M1 KYIIuIaau.

Hown nmumupuin canoatu sipum padbpukatiap HaMmyHacuHU Taképnamnia .M.
CmupHOBa MIIad YMKKaH yCyjira acocilaHWMII MyMKUH: OyHaa 1 r HamyHaHH
XOBOHYaAa 3-5 mul ciupT OusiaH 33ub (CIUPT 03-03/1aH Kymiaan), keiud 100 mi
XaXMJITU Kojbadara conrHaau Ba 40-50 My ra eTryHda CyB KYIIWJIAIW; TYXTOBCHU3
yaitkatu6 Typu6 1 miu 30% v HaTtpuit TUAPOKCU (KM KaJIMW TUAPOKCUIT) IPUT-
macu Kymmnaau. Keiina kon6aua 10 munyt 70°C mccuk Gyiran cyB XaMMOMMIa
00Tupud Kyiinnagu. ['uaponu3 Tyraranjad KeHuH Oejrurada cyB Kymuo, SXmminao
apanamtupuinaau. Cycnensusigan 10 M om0, nmpobupkara CoMHaau Ba 5 TOMYH
METUJIEH KYKU Xam/ia 3-4 TOM4YM KapOouii (PyKCHH KyIIUIaau. AYUTKUIAp XyKaii-
pacu TYK OuHadIa panrra, bakrepusiap Xy>kaiipacu XaBo paHrra Oysuiau.

Kamepa Ba Maxcyc CHIIMKKJIaHTaH KOTUIaru4 OMHAHM SXIIUIA0 I0BUO KypHUTH-
nagu. Cerkanap ro3acura Tau€piiaHTaH KyJbTypa apajaliMacuIaH KUYUK TOMYHU
TOMU3UO, KOTUTarny oiHa owian énunaan. OWHa Taruaaru CylOKJIuK KaTakiap Oyii-
7126 Oup Tekuc TapKanuiy, mydakyanap xocus 6ynmacnuru kepak. CyrOKIMKHUHT
XaKMHU KaMEpaHUHT XUCOOJaHaJUTIaH XaXKMHUIa MOC KeJIHIIY y4yH To HKIOTOH xai-
KaJlapu J1e0 aTajaJural Xajkajiap naimao OyaryHya Koriarnd oliHa KaMepaHuHT €H
MaifloHuacura WiiKajgaHaBepaau. Kormiarny oOWHAHW OJAWH HINKanad, KeHuH
MUTIEeTKAla KaMepaHu MUKPOOPTaHM3MIIAP CYCIEH3HSICH OWIaH TYIAUPUII XaM
MyM-KUH. XyKalpanap 4yKuIId Ba Oup Tekucna (Oup caTxzia) KYpUHUIIU YIyH
KaMmepa TyJaupuwirasjgaH 3-5 MuHyTAaH KeWWH xucoOnam  OoluIaHau.
Mukpoopranu3miap-HUHT XapakaTdad ¢GopMalapiHU KaTakjiapra TYIIUPHIIIAH

OJIIVH yJapHU UCUTHO €ku cycrniensusra 0,5% dopmanus Kymud HOOY A KUTUHAH.
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Kamepanu MUKPOCKOMHHUHT OYIOM CTOJHacUTa >KOMIAIITUPUO KYHUO, OJIIuH
8x, keiinH 40x oO0bekTHBAA Kypwiaau. KaTra kBagpaTHUHT W4YUAaru Xykanpaiap
XaM, YeKKa YM3UFUAary, JEKHH KYyIPOK KUCMH MyailsiH KBaApaT uunuja OyiraH xy-
XKalpayap xaM - xaMMacu Xucoora onuHaau. Spmuaan kynu Oomika kBajapara 0yi-
raH xXykaipanaap XxucoOra oJlMHMai . Arap Xykaipanap derapa yn3uK OuiiaH TCHT
MKKHUTa Kecunud TypraH Oyica, KBaipaTHUHT UKKUTA €HMa-EH (Oup-Oupura sKUH)
TOMOHMJIaTY, MacallaH, TaCTKU Ba Yall TOMOHUATH Xy>Kalpanap Xucoora oJMHA/IH.

Xap Oup tomunga 10 Ta karTa KBagpaTaaru XyxaipajgapHu caHall TaBCHS
straanu. 1 Mu1 garu Xyxaiipanap conu x = a*25+10* ra remr.

Kyna KyroK cycneHsusuiapAa XyKaupaJapHHM CaHall KUWWH, LIIYHWHT YYyH
yJIapHU CYB KYIIMO CYIONTHUPUII KEpaK; SXIIMCH IIYHAAN CYIONTHUPHUII KEPAKKH,
OuTTa HMPUK KBaJpaTAaru Xyskaipanap conu 16 tajan ommMacuH. 1 M1 1aru xysxai-
panapHu XxucoOra OJMIIAA CYIOITUPUIIIHA XUCOOTa OJIMII KEpakK.

Dukcup/iad KeinH OyIraH Ma3oKJIapaaru Xy:xkaiipajaapsau canam (Buno-
rpaackuii-lllyakruna-bpun ycynau). by yCynmHUHT MOXUATH IIyHAAaH HOOpATKH,
MabJIyM MHKIOpAArd TEKIIUPWIAETIaH CYCIEH3USHM O€BOCHUTa MHKPOCKOIIA
KypuO, MHUKpPOOpPraHM3MJAp XYXaWpaCHHUHT MUKIOpPH (COHH) XHCOOJaHAIU
(canamaam).

IIpenapar Tauépaam. TeKmMpuiIaaurad CyCIEH3UAAaH aHUK XaKMJIa
(omatma, 0,02 gam 0,05 ™o rasa) onaub, MHUKpONUIETKaAa AXIIWIA0
EFCU3IAaHTUPUIITAH Ba KypUTWITaH OyIOM OHAacura ToOMU3uiaaan; Oy Oyrom oifHacH
Maiionn 6 éku 4 cM? KuIMO YM3WIraH MHJUIMMETP KOFO3Ta KOMIAITHPUITaH
oynaau. KeiinH cycnensus TomuMcura arap-arapHuHr crepuwuianrad 0,03% mm
CYBIIA dpUTMACUAAH OUp TOMYH KYIIHO, CTepUIIIAaHTaH OMOJIOTUK HIIMOK OMIaH Te3
apaJlaliTUpWIAIU Ba KOFo3[a OelrujiaHraH MaiJloHTa OMp TEKHUC TaKCUMJIAHA]IU.
Ma3zokau xaBoaa Kyputu6, 96% nu cnupt 6unan 20-30 MuHyT pUKCHpiIaHaay Ba
MabJIyM BakT AaBomuaa y €ku 0y 0VEk Ownan 6ysmaau. Keiina npenapat 3XTUETINK
OwlaH KpUCTa/UIM3aTop/aa cyBla roBuiaau. [Ipenapar cyB THHHUK OYIHMO KOATyHYa
Oup Hewa mapTa oBwiIaau. Tai€p OViran mpenapar xaBojaa KypuTHIIaIH.

Mukpoopranuszmiiap Xyxaipacu UMMEPCUOH OOBEKTHUB/IA OKYJISIpra YpHaTHII-

ra” OKyJIsIp TYpUAaru KBajapatiapaan caHanaau. [Ipenapatau nuaronan o6yinya y
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€k-0y €xka cypu0, Typaaru 50-100 ta kBaaparmaru (kamuaa 10 kypuin Mai10HU-
Jarvu) MHUKpoopranusmiap xucobra onuHagu. Okynsp ceTrkacu OyiMaca,
MUKpPOCKOII-HUHI OyTYyH KYpHII MalJIOHUZArH XyKapajJapHH caHall MYMKHH.
AmManuii Makcaara MyBO(QUKIMK HYKTal HazapuJaH Kapajiranjga XHcOOJIaHTaH
XyKapalapHuHr yMyMu coHu (X Xx) 600-1000 Oupimkka TeHr Oynranmaa
MaKCUMaJl aHUKJIMKKA SPUIIHIIAIIH.

OnuHraH MabyMOTIIApTa acoCIaHn0, CeTKAaHUHT KBaJIpaTHIary XyKanlpaiap-

D x

HUHT ypTaya COHU aHUKJIAHAIN x = “—; Oy epna: N - ceTKaaaru xyxxaipaaap COHU
n

caHairan kBagpatiap (kypuin wmaiiionu). WIIOHYIM HMHTEpBATHU aHMKJIAIIA

BapUaHT yUyH YpTa KBaJipaTiii y3rapui ymoy dpopmyna OVitnda xucobianau:

S

n

Ox=x=

95% ra tenr mapaxanu kypcarruynaa (Pogs) TYpHUHT KBajgpaTuaaru (Kypuin
MaWJIOHUIaTK) SXTUMOJITa SIKUH OViraH Xyxaidpamap conu ymoOy dopmyraaan
doitnaann6 xucodmanaan: X + 2 ox.

Pogo ma nmorum maTEpBan £ 2,7 0x Ta MyBOQUKIMD.

Vpranunaérran cy6erpartaunr 1 r (1 Mi1) Jary XyKaipaJapHUHT SXTHMOJITa
SHT SIKUH COHMHM aHUKJIAIl YYYH CYIOJITHPWITAHIUTUHU, CYCIICH3USHUHT XQXKMUHU,
Ma30KJaru OKYJsp CETKAcH KBaJpaTd MalJOHUHU (KYpuIll MalJOHUHU) XHCOOra
OJIMLI 3apyp.

Oxynsp TYpHU KBaJPaTUHUHT MaWJIOHU (KYpHUII MaiJJOHH) OOBEKTHB MHKpPO-
MeTp épnamuia anukiaaHaau (44-pacm). OOBEKT-MUKPOMETPHU MUKPOCKOIT CTOTYA-
cura mpermapar YpHura Kyimuo, Xyxxaiipanap caHajlral KaTTaJlalllTUPUIIIA TYP KBa-
JPATUHUHT TOMOHU (EKM KYPUII MaJOHUHUHT TUaMeTpu) Yiuanaau. KBagpatHuHr
TOMOHWHHU OWJITaHJaH KeWWH, YHUHT MalJaoHM - S aHukKiIaHaau. Kypum maitnonu
S=nR? popmyna 6yiinua xucobnab TOMMIAIN.

Typ xBagparumaru xyxkaipamnap coununud 1 r (1 mum) cyOcTparmaru MHUKpPO-
OpraHu3MJIap MUKIOpUra ailllaHTUpUII YUyH Kyhujaaru ¢opmyriaaad QoiianaHu-
Jaau:

(x+20x)*6* 108 # K
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S 0,05
By epaa: S - TVp kBagparununr Maiinonu (Mkm?), 0,05 - OJIMHIaH CyCHIEH3MAHUHT

mukaopy, 6%10°% - MazoxknuAr MainoHu, K - CyCHEH3HMSHUHT CyIONTUPHMITAHIIUTH.

KaTTuK 03yK MO1/1aJI MYXUTIra 3KUII yCYJIH OMJIaH MUKPOOPraHUu3MJIap
MuKIopruHu anukiaam (Kox ycyim)

Tabuuii Ba unuiad YuKapuIgara cyoctpariapaar (CyB, TYIPOK, XOMale,
SPUM Tali€piIaHraH MaxcyJoTiap Ba Tau€p MaxcysaoTiaapaaru) MUKpOOpraHU3MIap
MUKJIOPUHYU aHUKJIAIIIa Ma3Kyp yCyJ KeHT KYJUIlaHWIaau. Xap KaHaal TUpUK
XyXail-pa KaTTUK MyXUTra SKUITaHa KOJIOHUS XOCHII Kujlaau, 1e0 Xucoobmanmus.

bynu ananu3 Kunuw yu 6ockuuoa oaxcapunadu: HaMyHaId CYIOJTHPHIL,
[leTpn nukomyacuaaru KATTUK MYXUTra SKUII Ba YCUO YMKKAH KOJOHMSIIAPHU
xXycoOra ouI (caHari).

Hamynanu apanamrupud cywarupuil. AJOXuaa-aJoxXuja KOJOHUsIIAp
XOCHJI KWJIUII y9yH YpraHwiaéTraH MaTepUaJTHUHT HaMyHacH OJJIMH YH Kappa
CYIOJI-TUpWIaaAd. DBYHWHT ydYyH CTepWUIaHTaH BOJOIPOBOJ CYBUIAH EKH
dbusnonoruk sputMmagad (Hatpuit  xyopupHuHr 0,5% UM dpUTMACH]IAH)
CTEpWJUIAHTaH KypyK HpoOup-kamapra 9 mi nman Kyihunagu. KeiwmH pactiaOku
HamyHazaad 1 mu (€ku 1 r) om0, acenTrK paBuIiia OUPUHYM MPOOUpKara Ky M1
Ba MaxTa TUKWH OWJIaH OF3MHU OCpKUTHO, AXIuiaad apamamtupuiaau. Hatuxkana
oupuHuM apanamma - 1:10 onunanu (34-pacm).

|-HUM cyronTupuIa XOCUJ KWIMHTAH CYCIIEH3Ws CTepWIJIaHTaH MHUIETKa
OwiaH sxmuiaad apanamTupuiagd. ByHUHr ydyH cycrieH3usi Oup Hewya MapTta
nUIeT-Kara TopTuo, ssHa yukapuiaBepaau. CyHrpa mry nunetrkaga 1 Ml cycreH3us
oJn0, nunra 9 MJ CyB KyHWIraH UKKMHYU MpoOUpKara Kymuiaaau - Oy UKKUHYU
cyrontu-pumi - 1:10%. Slna Gomika numetka oam0, XyAIu IOKOPHAATH yCYIIIa YYHHYH
mapra cyrontupuiaanu - 1:10° | cyurpa mactnabku (OONLIaHFMY) MaTepUaIaru
MUKpOOpra-HU3MJIap MUKI0opUTa Kapad, 10 MapTaraya cyronTupuiIaBepam.

KarTtuk myxurra 3xum. CyROITHPUITaH Xap KalCH CyCIeH3UWsIAaH Kamuaa
UKKU-TYpTTa napaens [lerpu mukonmyacura r03a €k 4yKyp Kuianb sxmianu. FO3a

sKuIa qactiad crepusuianrad [letpu nukomyacura 15-20 M gad spuTuirat arap-
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Y MyXUT Kyiunagu. KelinH MyXuT COBUIIM Y4YyH JMKOITYajiap TOPU30HTAN 103a/1a
CaKJIaHAM, CYHIpa MYXUTHUHI KYPUTaHJIUTMHUA Ba CTEPUUIAHTAHJIUTHHU
TEKIIMPUII y4yH KONKOFMHHM mactra kuiam0, 2-3 xyn 30°C mccuk Tepmocraria
cakJanl TaBcus dTHiaau. MyXuT OuiiaH KOMKOKJIap F03acHiard KOHJIEHCAaFUOH CYB
TOMUYIJIAPH WYKOJITYHYA KYPUTHUII IaBOM 3Taju. Arap yTa HaM [IApOUT/IA YCaIUTaH
MUKpOOpra-Hu3Mjap Xucoora oJrHaIuraH 0yica, arap COBHUILIN OUIIAaHOK KyJIbTypa

OKWJIaJHu.

ma mn M s

Gur

\/

110000

G085 un

/
L

Pacm 34. Apanamtupud CyronTUpHUILIapHU Talépiail cxeMacu Ba
ynapuu IleTpu vamikanapura sKuIn

OKUIIl YYyH CTepUIUIAHTaH YI40B MUIMETKacuaaH doigananunaaud. YHAA Cy-
IOJITUPUWIITAH TETUIILTM cycrneH3usgan MabiayM xaxmaa: 0,05; 0,1 éxu 0,2 ma (0,5
MJI JIaH OIIMACJINTY Kepak) oJud, JUKomJyaiapiaru Myxutra kymmuiaaau. Keiun
CTEpUJI-JIAHTaH IIaTeab OUjaH KaTTHUK MYXHUT to3acura Oup Tekuc €imnanu. Arap
CYIOJI-TUPWITAH CYCIIEH3MsAa MUKpPOOpPraHU3MJIAp KOHLHTpAISICH IOKOpH OyIca,
01y ImmnaTteiab OWIaH MKKUHYM, 0ab3aH YYMHUM JIMKOMYaJard O3YK MYXUTHUHT
103acura Xam cypkajagau. Arap KOHIHTpalscH nact Oyica (SpHU Xyxkalpajiap Kam
Oynca), ¢pakat OMTTa JMKOMYAra mraTesaa CyIOJTUPIITaH CYIOKIUK FOKTUPHIIATIH.
Kerma-keT cyronTupuirad KaMmyaa yura cycneHsusaad onuo sxkwianu. [lapannens
SKMIIJIa OuTTa nuneTkanaH doigananuinaBepaad. boimika cyroaTHupuiIral

CycleH3usIaH QoiiaJaHuIIIa CTEPUIJIAHTaH STHTY MMUTIETKA UITUTATHIAU. Xap XU
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Japakajia CyIOJNTU-PWITaH CyCHEH3UsUIapAaH OJMO SKMIJAa OUTTa MUIETKalaH
doiigananuil MyMKHH, JIGKUH SKHIIHUA SHT KYI CYIOJTUPWITAH CYCIEH3UsAaH
Oormamn kepak. Xap Kaicu CyIOITHPWITaH CyCIIeH3Us YUyH anfaTTa CTepUUIaHraH
SIHTHY ILIIATENIb OJUHAIH.

YyKyp KHINO 3KHIA CTEPHIIaHTaH MUNETKaAa TerHIIUTH CyCTIeH3UsIan 1 Mo
naH onaub, crepwuianrad 2-4 ta napasuiens [leTpu nmukonuacugaru Myxurra Kyin-
nagu. Cyurpa sputn6, 46-48°C raua coBUTHIraH arapiu MyxuTaad 15-20 mi1 onuo,
SXTUETIMK OuiaH Jjukonyara kymmwiaau. KelnH KonkoruHu €nub, Te3na
JMKOMYaHU CEKWH-CEKUH aWIaHTHpUO, WYUJArd O3yK MYXUTH OWJIaH SKUITaH
Matepuan sx-mmiaad apanamrupuiaav. LlyHgaH CYHr MyXuT COBHIIM y4yH
TOPU3OHTAJIK XOJIAaTJA CaKJIaHaIud. OKWIraH Ba TETrHLIUIM €3yBiap €3WIraH
JUKOMYaHUHT TYOMHU IOKOpUra KapaTub TepmocTarra Kyuuinaau, OyHza
TeMIlepaTypa MHKPOOPTraHM3MIIAPHUHT YCHUIKM YYyH KyJal OYIuIIM Kepax.
AHaspoOnap Xyx)alpacuHU XuCOOJaIl y4yH MYM[a TEKIIMPUIAAUTaH MaTepual
OYNraH JTUKoIyanap aHa’pOoCTaTra KOMIaTUPU-JIa]IH.

Kosonusapau canam. MUKpoOpraHu3MIapHUHT TYPJIH TypyXJapyu Oup Xui
Te3NMKAa yemaiinu. bab3unapu te3, Oomkanapu cekut ycaau. Lllynunr yuyn 6akre-
pusiiiap KoJIoOHUsICH 2-3, 3aMOypyFiap OuiiaH auuTKUIap KOJOHUSACH 5-7, aKTUHOMH-
FETJIApHUKU /-15 KyHnaH keiluH caHanaau. KosioHusimapHu caHall y4yH Oup-
Ooupunan Hapuaa yerad Ba kamuaa 50-300 ta kosoHUs OYNraH JIMKoMyagap TaHaao
onmMHagu. Jlukomuwamapuu Kopa Qonra TyHkapu® KkynumO, 8-10 Mapra
KaTTanamTupuO KypcaTtaauraH JIyrnajaa KOJOHUsIap cCaHalaau. Xap raja KOJOHUSHU
caHa0® OynuO, JTUKOIMYAHUHT yCTUTa cHUéxaa €KW KajaM OujiaH Oelnrw KyHumaau.
Vcub YnKKaH KOJTOHHUSIAp HUXOATAA Ky 6yi1ca, IleTpy IukomyacuauHr Ty6u 4, 8
¢ku 16 Ta Oup xuia (TeHr) Kucmra OYIMHHO, xap OWUp KUCMIArd KOJIOHUSIIAp
caHajagyd Ba HATWXAcU yMyMJalITUpuiIagu. bup Heutra Kucmaaru (JIEKUH
JMKOMYa ard MyXuT MalIOHU-HUHT Kamuaa 1/3 kucMunaru) KoJoOHUSTapHU caHao,
ypraua apudMeTUK KUMMa-TUHHM TOMHUII Ba OyTYH JUKOMYaJard KUCMJIAPHUHT

YMYMHI COHHUIa KyITaUTUPUII MYMKUH.
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Mukpo6 6moMaccacMHM AHUKJIAL
buomaccanu ToOpTHO KypMmI Hyaum OwjaaH aHMKIam. by ycyn
UINUTA0YMKAPHUIIT Ba TAJKUKOT Jlaboparopusuiapuaa KypykK €Kd HaM Ouomacca
XOJIIard MUKpOOpra-HU3MJIap COHMHU OMIIBOCUTA aHUKJIAI MaKcaauaa KyJUTaHaId.
Opnatma, Onomacca MUKAOPH 171 MyxuTra HUcCOaTaH rpaMM KU MIULTUTpaMMIIapaa
nudogananau.

HenTpudyranam, npodoupkasapunn (0OKcJIapHH) Ba (QUIbBTPJAPHU
AouMMi BasHraya Kypurum. Konkoru ounk [lerpu nukomuanmapura »KounaHTrad
bunbTpaap, neHTpudyrasam npooupkagapu Ba OIOKCIApHU KypUTHII Ikadura
Ky1uo, 100-105°C temmeparypana 1 coar caknanamu. CYHrpa ynap CyBCH3
KIKFUN XJIOPUA-IU €KUM KOHFEHTpJaHTaH CyJK(aT KHUCIOTalud SKCUKaTopiapra
Kyhunaau. bynaaa GuiabTpiau mukomyanap Konkoru oepk Oymanu. Llenrpudyranamn
npobupkanapu (Orokcnap, ¢uibTpiaap) 3kcukaropaa 30 MHHYT JaBOMHU[A
COBUTWITaHJaH KeWnH aHamTuk Tapo3uaa 0,0001 r aHMKIMKKaya TOPTUIIAIIU.
[TpoOupka (6rokc) HUHT €KUM (PUIIBTPHUHT Maccacu (Ba3HU) JOMMHUN OYiIryH4a Ba
Kaiita Toptu6 kypumigara ¢Gapku = 0,0001 r gan ommMaiiuraH Ba3Hra KeiaryHya
KypUTHII IIKapuaa Oup HeYa MapTa KypuTHO, SKCUKATOP1a COBUTHIIA]IN.

Mukpoopranusmiiap xyxadpacuau Henrpudyragam. Kynbrypan
CYIOKJIMK-JIary OaKTepusylap Ba auyuTKWIAp XyXKailpacu ueHTpudyragam Wyam
Ownad axxpatud OMMHAIU. BYHUHT y4yH SXIIWIa0 apalalliTUPUITaH KyJIbTypaaaH
MUTIETKAla aHUK MUKJIOp/Aa OJu0, KypUTWITaH IeHTpudyranam mpodupKagapura
cosimHaau. Fentpu-yranam BakTu (KaHYa 1aBOM OJTHUIIM) Ba alJIaHUII COHU
Xy>KalipalapHUHT HUpHK-Maiganurura 0ornuk. bakrepusiiap MUHyTUTra 5-7 MUHT
obopotaa (ainanumiga)  15-20 munyT, auntkunap 3,5-4,0 muar oboporna 5-10
MUHYT HeHTpudyramaHaau. Yykma ro3acujard CYIOKJIMKHH JXTHUETIMK OuJiaH
KyHu6 o6, uykma PU3noI0THK 3puT™Ma EKU KYUCH3 KUCIOTAIM TUCTUIIIAaHTaH CYB
(1 n cyra 1 mu konrentpianran HCl xucoOuman) OuaaH rOBHIAAM Ba FOKOPHIA
aiiTunran obopoTaa siHa neHTpudyra-ianaau. FOBuO OynraHgaH KeWWH CYBHU
TYKUO, YyKMa mpoOupKaaa KOJIAUPpUiIaau (arap y mUIIaaan sicainran o6ymica). Arap

npoOupkanap TMOJUATUIEHJAH scaliraH Oyyica, 4YykKMa MUKIOpUN paBHUIlA
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JUCTWJIJIAaHTaH CyB OWJaH OJIIMHIAH KYpUTWIraH Idina Orokciapra KyWuoO
OJIMHA[IH.

Muremmiinun ~ 3amMOypyFiap Ba  aKTHHOMUFETIIAPHUHT,  IIYHUHTJICK,
QUUTKUWIAp Ba OaKTEepUSUIAPHUHT Xy)KalpalapyuHU KyJIbTypaldl CYIOKJIUKIaH
aXpaTHO OJMIIAA KYJICH3JIAHTUPWITAaH KOFO3 (HUIbTpIapiaH Ba MeMOpaHa
bunpTprapaan (doigana-HAII MYMKWUH. BYHMHT y4yH IuIIa BOpPOHKara EKu
broxHep BopoHKacura MKKM Ka-BaT KOFO3 QUIbTP KYiKO, aHUK MUKJIOp/la OJMHTaH
KynbTypa QuubTpianagu. JKapaéHHU Te3NMAIITUPHUIN MaKCaJua BaKyyM OCTHJA
bunpTpram  MyMmMKuH. OuibTpja KoOJITraH 4YykMa Oup 03 KHUCJIOTaJlaHTaH
JUCTUJIJIAHTaH CyB OuiiaH 1oBuiaau. bakrepusiiap XykaipacuHu axpaTu0 oiuiiga
MeMmOpaHna dunbTpaapaad ¢doigana-Hunaau; QUIbTpJapHU IIyHJAAW TaHJIAII
KEepaKKH, YIapHUHT TeUIUKIApu OakTepust XyKapacuaan Maiaa OYIuIIm Kepak.

Xy:kaiipajmap MaccacMHH aHMKJIam. HMumpga  mMukpoopranusmiiap
XyXKalpacu-HUHT yyKMacu OYIraH neHTpudyraiam npooupkanapu (0rokcinap) Exku
¢unstpnap Kyputnmn mkadura kyiiu6, 30°C nga, cymrpa 100-105°C nga 2 coar
KypuTuiagu. 4 coarjaH KeWUH OMpUHYM MapTa, cyHrpa Xxap 1 coatna TopTud
Kypwiaaud. Xap raji TOPTHUILIJAH OJIIUH TpoOupkanap, Orokciap Ba (UIbTpIiap
IKCUKATOpJa COBUTWIAAW. KypHuIl NpPOFECCHHH TE3NMAMTHPUII MaKCaauaa
MaXOypui BEHTWISFUSIIA BaKyyM-KypUTHIN mKadiapuaaH, WHOpaKU3ua HypIu
namnanapiaan ¢doingananunaan. dunk-tprapaaru O6uomaccanu K.H. Ymkosa
acoo0uaa Te3 KypUTHIIl MYMKHH. Y TEKIIHpU-TaETraH HaMYHaHH WCHTHITAH
KOpaMTHp >KHCMJIaH TapkaitaéTran WHQpaku3uia Hypiap OwiaH 5-7 MHHYT
nasomuza 160°C raya ucutO, CyBCH3IaHTUPHII IIPUH-LIMIIATA ACOCTaHATaH.

Kypyk 6uomacca mukaopu (1/1 xucoouaa).

x=(A-b) * 1000/V,
0y epoa A Ba b - nenarpudyranam npodupkanapu (0rokc, GuUIbTpIap) HUHT YYKMAJIHA Ba
gyykMacu3 Maccacu (r); V-neHtpudyramam €Exu QuIbTpiaml ydyH OJMHTaH
KyJbTYpal CYIOKIUKHUHT XaKMH (MJI).
buomaccann TopTHIN yCynuIa aHUKIANIAA WKKUTa Tapajjiesib HaMyHa

OJIMHAIU.
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Buomaccanu HedesoMmerpuk ycyaaa anukigam. Hedenomerpus moiika
SPUT-MA OpKAJIM YTraH EpyriuK WHTEHCUBJIUIM YyllyamMura acoCJIaHTaH.
MukpoopranuzM-iap CyCHEH3UACH TapKaTaauraH E€pPYFIMK MUKIOPU € yIapHHUHT
Macca Oupauruaa €ku Xyxkaiipanap coHu OwiaH udojanaHrad KOHIHTpalgicura €
OynMaca yJIapHUHT ypraya Yyiauyamura npomnopruoHanaup. bup  Tekwuc
JOMKATaHTUPYBYM YCa€TraH KyJK-Typajlapra TapkaTa€Tran €pyriauk Hypu OwnaH 1
M KyaeTypasn wmyxutnard (+ 7% aHUKIMKIA) XyKalpaiap COHUHU aHUK
OOFJIUKJIUTH XOCIUp. MUKpoopraHu3Miiap rnapja, MUreiaui, TYI-Tyi €K1 JoHaI0p
YyKMa XOCHJI KWTanaa Oy ycysra puost STUIManIn.

Epyrmukan TapKAJIUIIN MUKIOpHU (b OTORNEKTPOKATOPUMETPIIAPAA,
Hedenometpnapaa (POKH-57, ®OKH-56M Ba Goikanapaa) yidaHaau.

VYnapHUHT unuiam OPUHIUINA Ba EPYFIMKHUHT TAPKAUIUIIUHY YII4all TapTUOU
bu3uK-KUMEBUN  ycyn-lapra JoWp KyJUIaHMallapia Ba HHCTPYKFHsUIapaa
(mpubopnapra wioBa 3TWIraH) TabpudaHran OYiIMO, >pUTMATAPHUHT OITHUK
3UWIMTMHA Yimyamaad Gapk kunmai-au. ['TIbaa €ku conopn mapbdatuaa cycrneHnsus
XOCUJI KWIMHTaH OakTepusi Ba A4UTKU-JAp XYKaUpacUHHM TEKIIUPHUIIIAa KUK
bunpTpaa yiyam, KYK-AIuil CyBYTIapHU SIIHI (QUIBTpAA YIYall SHT KyJIauup.
Kynberypan Myxutaa Xyxaiipaiap KOHIEHTPAIMICH IOKOPH (XyKalpanap HUXOSATIAA
KyT1) OyJica, EpYFINK TapKAJIUIIN Kydasau, Oy ca MacT HaTWKa OJIMHUIINTA cabab
oynamu. lllyHuHr yuyH XyKalipajnap HUXOSATAA Kym OYViaradn OyHAall CyCHeH3UsHU
O03yK MYXUTHM EKH CyB OWJIaH CYIONTHPUII Kepak. buTra KynbTypaHUHT
HAMYHAaCHUHU Xap XWI CYIOKJIHMKJIAp OWJIaH CYIOJATHUPHUII MYMKHUH 3Mac, YyHKHU
XyKalipaJlapHUHT OVPTUO KOJIUIIM Ba KUCWINIIU EPYFIIMK TaApKAIUIIK Tapa’kacura
TabCUP ITAIN.

Xyxaiipanap conu (Ouomacca) € OeBocuTa HE(EIOMETPHUHI KYpCaTHIIN
Oyiinua €ku EpPYFIMK TapKaJIUIIM MUKIOPH OWIaH XyxkKailpajap COHU KU XaXM
Oupnuruaaru Kypyk Ouomacca opacugaru y3apo OOFIMKJIMK STPU YM3UFH OWJIaH
udoaananay.

V1I40B 3rpy YM3HFH KyHHUAArHYa TY3HIaQd: Xap XU KYIOKINKIArd Oup Hed-Ta
MUKpPOO cycrien3uscu Taiépnanaau. Canam kamepacu €pramuaa €ku Kypyk Ouo-

MacCaCMHU TOPTUILI Wynu OunaH | MII cycneH3usiiaru Xyxaipanap COHM aHUK-
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nanagu. Keiinn ¢GoTosnekTpokosopuMeTp Epaamuna  EpyFiauK  TapKalMIId
Yymuanagu. OJUHTaH KaTTaTUKIAPHUHT OOFIUKIUIY rpaduk Tap3aa udoaanaHaiu.
bynna opamnaaramap ykura (OTOIIEKTPOKOJIOPUMETP KYpCATKU4H, aOCFHUccaiap
Yykura 1 mu MyxuTaaru Xyxanpanap coHu (€ku 1/ xucoOujaru Kypyk Ouomacca
XaKMH) E3uraand. Xap Kailcu YiauoB um3uFura Epyriauk (QUIBTPUHUHT paKaMu
(HOMepH), KIOBETaHMHT Ul Macodacw, Trpaduk Ty3wiraH MyJaar Ba
MUKPOOPTaHU3MHUHT HOMU €3U0 KyHuIaau.

Viaon OTPU YM3WFU Oyiinua XyKaipajgap COHM KyWHJaruda aHWKJIaHAIH.
AHan3 KAJIWHAETTaH HAMYHAHUHT EPYFIMK TapKATUIIM YI4aHaJu, OpJAHHaTanIap
VKHIaH OJMHTaH COHra MOC HyKTa TOMWIAAA. AHA 11y HYKTa OPKaJIH YJI4all 3TpU
YU3UFU OWJIaH KECUIITYHYa abCFuccanap yKura napauiesib Yu3uK YTKa3uiau.
[lepnenauKyIsipHUHT abciccanap YKu OUIaH KECHUIIUII HyKTacu

TeKIUpUIaETraH HaMyHaaru xXy>kapanap coHura (bmomaccacura) Moc Keiaau

6-amanuit maweynom

BACILLUS THURINGIENSIS SQHTOMOITATOI'EH BAKTEPUSACUHUHI
XYCYCUSTJIAPUHU YPIAHUIII.
Nmpgan Makcaja: MHUKPOOPTaHM3MIIAPHU OKUII YYYH O3YKa MYXHUTH

Ta€piaml Ba CTEpUIIM3ALMS KWIHIL, YCTUPUII Ba XOCHUI OVIraH OKCHJUIU

MOJJIaJIapHU aKPaTHO OJMIIHM YpraHuigad uoopar.

Mukpoopranusmiiap y4yH 03yKa MyXUTH TaW€piiaill, yHU CTEpUIM3aIlusIail
Ba yHra MOpOJyIEHTIApHU SKHUII yCyJUulapu OujaaH MHUKPOOHOJIOTHS (DaHWHUHT
naboparopusi MaIIFyJOTiapuaa eTapiid Japaxaja TaHUIITaHIuTH cababnu
tanabamap ymoOy JabopaTopus WIIMHU KyHuJaru TaBCHsUIAp  acocHa
OakapuIlIaIn:

Ipoayuent: Bacillus thuringiensis Oakrtepusicu 1mTaMMu j1abopaTopus
My3eHHJIaH TEXHUK Ja0OpaHT TOMOHHUZAH MaxcyC KOCAKJIapra SKWITaH XoJiaa
oepuiau.

IpoayuenTHn yerupui. KyneTypa arap-arap KyIIWIral KapTOILKaJIU CYIOK

Ba KaTTUK o3yka Myxutaapuma 28-30°C xapoparma 5 KyH maBomuzaa ycTupuO
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(CYlOK 03yKa MYXUTH y4yH MUKPOOHMOJIOTHMK Kayaikaja; KaTTUK O3yKa MYXHUTH
Y4yH TEPMOCTATIA) OJIUHAIH.

JlacTiiadkm 3KyB MaTepHAJIMHM TaiépJam. DKUIl MaTepUAIMHHA §CTHUPUIIT
yu4yH arapiy KapTOLIKa O3UKAa MyXHTH Kocskuia 2 KyH gasommpa 28-30°C
xXapopaTaa VCTUpWITaH KynbTypagaH doimananuiaan (TEXHUK JOOOpaHT
TOMOHUJaH TabMuHnaHaan); [llynaan keiluH, KynbTypa curumu 750 mi Oyiraxn
kojbanapaa 100 mir o3uKa MyxuTura Kkuin0, yaiikanarruyga (200 Te3/ mun) 48
coar masomuza 28-30°C xapoparma ycrupunanau (100 mi o3uka myxurura 100
MJIH/XyXakpa). Yoy KynbTypa OuoMaccacu 03UKa MyXUTHAAH LIEHTpUyraiail

yeynuaa (5000 te3/mMuH) €k MabKyN yCyl MypaObOuii TOMOHUIaH TaBCHS STUJIAIN )

Crepwmmsanusiam mapoutu. Osuka myxutu 105-110°C xapoparma 1
atMocepa 6ocumaa 20 MuH. JaBoMHa cTepruianaan. O3uka MyXuTUHUHT PH
KypcaTKuuM: crepuwimsunusarada 7,0-7,2 Ba crepunmsanusanad keitun 6,8-7,0 ra
TEHT OynuIM j03uM (3apyp Oynranga pH kypcaTknuum MybTaauIaliTUPUIUILHA
KepaK, KyJbTYpPaHUHT MYTaauil YCUO PUBOXKIIAHUINK yYyH O3WKa MyxuTu pPH

KYypcaTKu4nHU 7,4 1a ynutad TypuIl Makcaara MyBOGUKIHD).

pH kypcaTkuuu (CyroK o3yka MyxuTH yuyH). pH kypcatknuu ¢pepmenTanus
kapaéuuraya 6,8-7,0 Oymumm kepak; QepmeHTanus sxapaéuu oxupuga pH
kypcatkuuu kytapmind ketaau (8,0). TaOumitku 03MKa MYyXUTHHUHT HMIIKOPUH
XoJlaTra YTUIIM KPUCTAIUIAPHM KUYMK Oyiakjgapra OYJIMHUO KeTuura oyud

Kelaau Ba Oy KEHMMHIM KPUCTAUl OKCHJUIAPHU QXKPATUO OJIMIIIA KUWWHYUIUK

TYFIUPAIH.

bynna wmakcaara wmyBodguk Oynran Oapua KpUCTal  OKCHUJUIAPHU
uentpudyranam (5000 Ttez/mun. 20 MUH) OpKaly aXpaTuO OJIUILITa SPULITUIA/IH.

bynunr yuyn HCl HuHT Kydcu3 spuTManapuaad QoiaaaHuil MyMKHH.
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V.KEUCJIAP BAHKH
«Keiic-cragm» (Case-study) — momemmamTupuiIrad Ba peajl Ba3uATIAPHU
€UMIl Ba MyXOKama KWIHMII YYyH TaxXJWJulapra acoCJIaHTaH, YKUTHII THU3UMHU.
“Keiic-ctagu” METOJIM y3Ura MHJIMBUAYAJ, T'yXyX Ba KOJUIEKTHB PUBOKJIAHUII Y3
WYUTa OJITaH, pUBOKJIAHAETTaH YKUTHUII TEXHOJIOTUSICHHI UHTETpalusiiaiam, Oy aca

VKATUIIAETTaHJIapHU 1IaXCUi cudaTIapyHy [AKIIAHTUPAIH.

“Keiic-cTaqu” METOOM JeraHfa YKUTUIIHWUHT AKTUB METOAM TYILIYHUJIAIH,
OyHJ1a YKyBUMIap rypyxujia BazudaHu MyXxoKkama KWIMIIHU YKUTYBUYM TOMOHHIaH
TAlIKWJUTAIITUPUILIMTA acociaaHaau, Oy Bazuda y3uaa MabiyM €K HOMabIyM aHUK

Oup BazuATHU Hdoaamanu.

Kelichn MmyxokaMa Ba aHaJIM3 KWJIMIIAA “aKJIW Xy>KyM~ HOMHWHH OJITaH FOsIIap
UnuIad YUMKUII METOAM MYXHM VPHUH dSrautaau. YKUTHIN kapaéHuga ‘‘akiaui
XY’KyM” METOJ HMINTUPOKYMIAPHUHT WXKOAUN (DAOJUTMIMHUA PUBOKIAHTUPHILIA

MYXHUM YPUH rajuiaau. “Axaui Xyxym” 3 O0CKUYHM Y3 UUUTa OJAIHU.

bupuHun OOCKHY TICHXOJOTMK THHY XOJIaTra KHUpHUII, OJATUH XOJIaTHH,
KYJITHJIM Ba OMAJCU3 KYPUHUIIIAH KYPKHUIIHU paj dTUIIHUA Y3UJa aKC dTTHUPAIIH;
OyHra KyJai ICUXOJIOTHK IIAapOUT Ba ¥3ap0 UILIOHYHHU SPATULI OPKAIH SPULITIIIA]TH,
bukpnap ¥3 myanmuIUruid Mykatranuaa, ymyMmuiira aitnanaau. by 60CKuyHUHT

acoCUM Ba3WBACH — THHWIAHTHPHII Ba SPKUH XOJIaTra yTHIIL.

168



NkxuHun 60ckud — Oy Xy>KyMHH Y3u; Oy O0CKUYHUHT Basudacu — duxpiap
OKMMHM, KYUYKHUCHHU XOCWJI KWIHII, Oy OOCKMYJa “akjiuii XyXyM~ Kalujgaru

IIPpUHOUILIAP aCOCHUZia aMaJira OIUPHIIA/IN:

- (¢ukp Oyica — ranupaMan, pukp OyiMaca — )KUM YTUpMaMaH;

- uctanrad (GUKp parOaTIaHTHPWIAANA, KaHYIMK KyTuiaMaraH ¢Gukp Oyica,
IIyHYa SXIIIH;

- Takau@ KuauHTaH GUKpIIap WII0KH O0prYa KYI OYJIHMIIN Kepak;

- Omnaupiran xaM(UKpIIapHU UCTAlITaH4da OMPJAIITHPHUIN, Y3rapTUPHUII Ba
SAXIIWIIAIITA pyXcaT dTUJIa/IHN;

- TaHKWJ KWIMHMaWIu, uctainraH (UKpHHU, EMOH ae0 TaH OJMIUIApUaH
KYpKMac/iaH OMJIIMPUII MyMKHUH, TAHKUJ KWJTyBUMJIapra cy3 OepuiiManiu;

- WIITUPOKYWJIAPDHUHT KTUMOUN XOJATUHUHT X€4 KaHJalh axamusiTu
oynmaiinu, Oy aOcomoT aeMokpaTus Ba OWUp BaKTHUHT Y3uja Qukpiap
aBTOPUTAPUZMUJIND;

- Oapua duxpnap - pukpnap pyiixatu 6aéHHoMacura €310 6opunanu;

- cy3nam BakTH — 1-2 nakuKaaaH OMIMAaiIn.

Yuyunun OockMY KyWujaru kowjpanap OVilmua, MyaMMOHU KOHCTPYKTHB
CYMMUHH TOIUII YIyH (GUKPIAPHU WKOIUN TaXJIMJI KAJTUITHY Y3H1a aKC dTTUPAJIN:

- Oapua ukpiapHU Xe4 OUPUHU KAMCUTHUILICU3 TaXJ W KUJIHIIL,

- (pukpra TH3UMAAH MOC XKOU TONMUII Ba GUKpPra MOC TU3UM TOIIHUIIT;

- MOXWUSTHH Kepak OyIMaraHja OnMpMacivK;

- OJIMHTaH HATMKAHUHT Ty3aJUTMK Ba HAaQUCTUTH Oy3UIMACITUTH JIO3UM;

- MYTJIAKO SIHTH Kapaill OYJUIIHN Kepak («axjaTaard gyp»).

“Keiic-craan” MeToau Oyiin4a Basuda.
Mae3y: “Case-study — megoror GpaoJusTHHUHT 3aMOHABUHN Kyposu™”

Makcao:Keiic MeTONMHM  KYJUIalll OpPKajdud TEJOTOTHUHT  mpodeccruoHanl
MaXOpaTHHUTAKOMUJIIAI TUPHILL 3apyparura WIIOHTUPUIITHU

J0J13apOIAIITUPHUIITA APOUT SPATHIIL.

Baszudgpanap:1. Kelic-craqm MHTEpAKTHUB METOJWMHU MENArOTHUHT NMPO¢eccuoHal

MaxoOpaTUHU TaKOMUJIAIITHPHUIIIIAI' aXaMUATHHNA aHUKJIAII.
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2. VprauunaéIran METOIHY Y3UTa XOCITHTH Ba YHHU TIPO(ECcCHOHAN YKUTHITHH
TAIKWUIAIITHPUIL HIAPTIAPUHU AHUKJIAII.

3. Ilemaroruk  (aonusaTra  KEWC-CTaJAUHU  KUPHUTHUII  KapaEHUHU
MO/I€JUTAIITUPHULL.

Yxumuwnune camapaoopauzu:

— WINTAPOKYIJIAP KEUC METOAWHUHT Y3 (HAOJUATHHH TAKOMIILIAIITHPHUII
yUyH UHTEPAKTUB TAbCUPH XaKua PUKpTa dra OYIuIaim;

— Ky3aTyB, Taxpuba, yimam €xku QUKpiIapJaH OJMHTaH MabIyMOTHH
TYIIYHUII, OaxoJall, TaXJIHI Ba CHHTE3 KWININTA TAHKUIWNA EHAamaiap,
Oy KeHHHTY Xapakarjapra acoc OYauo Xxu3Mat Kujiaaau.

Mysaghhakkuam mev3onnapu:

— TeJaroruk MaxopaTHU OLIMPHUIITHUHT 3apypaTUHU TYIIYHHMIII,

— OOIIKapHIIl CTPATETUSCUHU UCIIOX KWJIMII 3apypiuruaa y3ura WUIIOHYHU
aKJIJIAaHTUPULL;

— npodeccroHan MaxOpaTHU OLIMPHUII JOMpAcuia KEHWC METOJIM XaKuaaru
MabJIyMOTIa 3ra Oy,

— amanué€riaa YKyB JkapaHUHU OOIIKapyBHa yIIOy WHTEPAKTUB METOJIHU
KYJUTAITHAHT MYXUMJIUTHHA UCOOTIIAM OJIHIIL;

— YKyB-MeTOJIUK (haoJusTHU 3aMOHAaBUM acO00M (MHCTPYMEHT) Kelc-cTaau
OpKaJIA PEXKATAMTUPUII KOOUITUSTH.

Acocuit 2oa: Case-StudynHTEpakTHB METOJMHUHT MOXHUATH. [learorHuHT Y3UHU
TaKOMUJUTAIITUPUILIA YCIYOUM XaMKOPJIMKHU CamMapaJopiIuTruHU OIIMPUIIITa

UMKOH Oepaiy.

Pecypcnap, mamepuannap ea yckyunanap  Paunvapt, Mapkepiap, CTHKEpIap,
KOFO3 Bapakjap, mnpoektop Ba “Kelc-cTaqm — HWHTEPAKTHB XaMKOPJIHUK
TEXHOJIOTHSACH MaB3yCUIa TAKIUMOT.

I-bockny. MyamMmora IyHrui

Cagomaamui. Buzyajaiammrupuin

XypMmatiau xamkacomnap!

KenuHrnap y3uMu3HM TAHUIITUPAMU3 Ba TAHUILIKO OJIAMU3.
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Tampud xoro3u cudaruma paHriv KOFo3jliap MUUIATHUIN TakIu(} KUIMHAIU.
Tampud Koro3ura y3 HMCMUHTU3HM €3u0 Quuuaprra EOUINTUPHUHT. (paHTIv
KOFO3JIap KEMMHTU pOTalUs YUyH KEpaK)

MyaMMOHM aKTyaJlIalITHPHILL.

“Kopa kymu”

XypmMmatiu xamkacouap!

Cu3HU KapIImHTU3a Malxyp Kopa Kytd. Huma ne6 yiinaicus?: kopa KyTy OujiaH
KaHJ1ail CaBOJI XaMpOXJIMK Kuiiaan? (MIITHPOKYMIAp KaBoOIapn)

Taxmunuti scasobd: Kopa Kytuaa HuMa 6op?

- By onartuii s)xaBo0, nekuH 6u3 Oo1ika Hynmnan 6opamus.

- AUTHHIYM Kopa KyTHHH HUMa OusiaH Oofnaca 0ynann?

- OnamMHM Kopa KyTu Ouiian 6oriaca 6ynanumu? Huma yuyn?

Taxmunuil oHcago6: WHCOHHW (UKpIAII Xapa€HW IIyHAAW TY3WITaHKH, WHCOH
MuscHia Kauaai Gukp, Fosutap OOpIUTHHM Xed KuM OmnmMaiinu. by xam aciuna kopa
KyTH: Y3UHUHT TOMUIIMOKJIApH O0p, OJIIMHIAH ailTHO OynmMaiinu, y3ura xoc.

bus ynu (akaT TaAKUK KWIMIIMMU3 MyMKUH: YIUT1a0 KYypuO, SIIUTHO, OFUPIUTHH. .
- Arap TabauM Ba NeJarorHuHr Qaonustura 0eBocUTa YBTUOOP KapaTHiaIuraH
Oynca, y3apo TabcHp KapaCHUHU KYp-KYpoHa OOMIKAPUILTa TYFPU KETUIIMHI AaHUK
KYpHUII MyMKHH...

Xynoca: buznunr neaaror cudaruaa Basupamus, Xap Oup YKyBUMHUHT CATOXUSTH
Ba mpodeccCHOoHad KamMoaJarn KOHCTPYKTUB XaMKOPJIMKKA KU3UKHUIINHU
Yprasuiaup.

Kopa kyTu Ba yHu nunia HuMa OOpJIUTH TYFPUCHATH CABOJITa KAUTUIIUMU3, YHU
uurga HUMa OOpIUTMHU OWIMIIMMH3 MYMKHHMH? YHH OYMO KYpUIIMMH3
MYMKUHMH?

Arap WHCOH TYfpuUCHIA TalUlallicaKk, yHU Y3 QukpiaapuHu Oa€H KUIUIIUTa
KYHIUPHII YIyH HUMa KHJIAII Kepak?

Xynoca: imony — katTta Ky4d. ByHUHT yuyH Oo11Ka HHCOHIap Kabu 3 GukpIapuHu

0acH KM yuyyH MaH(paaTAop OVIUIIN KepaK: MabHaBUH, )KUCMOHUM, Ba MOJUTUH.
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bu3 ¥3 Uil TABMMUMM3HY IIYHAH KypUITUMU3 KEpakKku, OyH1a Xxap Oup neaaror y3
baonusITHHN TaKIUMOTHAAH MaH(aatnop OynuinM Kepak. byHra spuium yuyH
XO3UPIU T3 y3rapaérral 3aMOHAA JOMMHH Y3 YCTUMU3AA UIUIAIIAMU3 JTO3UM.
Myxoxkama Kunuwi y4yH cagoanap.

- ByHuHr yuyH Huma kuimm kepak? M TH3MMHUHM KaHAAM sipaTril Kepak?

- ABBaJlo, CTEpEOTHILIApIaH KyTYJIHII Kepak, (PaoNusITHU SHTH IIAKI, METOJ Ba
ycyJutap OuiaH HHHOBAIIMOH PEXUM/IA PEXKATAMITUPHUII KEPAK.

Cuznapra YKyB-MeTOAUK (PAOTUSITHUHT OUp WYHAIMIINHA KYPUO YMKUIITHUA TaKIU(}
KHUJIaMaH.

Hw muzumu magoumomu.

bu3 mapTiu paBumaa Uil MakUIApuHe 3 Typyxra OViauK:

AHnbaHaBui (OAMHAAH OCITUIIAHTaH)

NuHoBanmoH (3aMOHaBU Makiuiap, (paoMSITHUHT 3aMOHABHUUM Kyposiu cudartuia
KEeHT (oM TaIaHIITa TN )

Taxpupnanran (makantupwirad) (0y Typyxra KeHT KYJUIaHWJIMaiJIuraH
HIaKJUTAPHU KUPUTIUK)

Kenunr wmeronuk ¢aonuaTHUHT EpKUH Imakiulapunan Oynran — Keiic-ctaau
METOIMIa TyxTajnaMmu3. JIEKWH, TaKIMMOTTa YTHUILIJAH aBBAJ MYaMMOJIM CaBOJI
oepamus:

- bab3uma HOXyIm BoKeasap coiaup Oynmaau: TecTiap Ba HOPMAaTHBIAp BaKTUAA
TOMIIUPUIMANIU, Bazudaiap HOTYFpU Oakapwiaau, WINJA KaTHAIIUIIAAH OOl
TOPTUJIAIH, JTOUHUXATAPHU amalra ONIUpHUIIIa MaH Oepaan... Ba X.K. Ba xap noum
0axona Tommuaau. AOI0p ¥3 KaapuHH TYIIUPMAaraH xoJijaa ¥3 anOmHu TaH OJUIIH
Y4YH HUMa KWJIALI KEpaK?

Taxmunuti  2#caeo6.yHIa XaMIApAJduK OWigupa OJIauraH Ba3UsATra CyHBHM
paBulIAa TYHIMPHUIL KepakK.

Xynoca. Kelic TEXHOJIOTUACUHUHT MOXUSTH allHAH LIYHTa aCOCIaHAIU.
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1-CASE
by case cranu ycynuaa ky3nanran makcan — JIHK Ba PHKuunr xyxapanaru

pOJId YPraHUIIL.

['ennap tpanckpuniusacu PHK xocun 6ynumura onmu6 kenaaun. PHK HuaT Xamma
TypJiapu saapozaa cunresnanaau. JJHK matpunmacuaa keqaauran xamma CUHTE3Iap
JHK na &3mnran ax6opotra myBoduk amanra omaaun. PHK Hunr 6apua Typnapu
TPHK, pPHK Ba MPHK cuHTe3nannmmaa, acoCIapHUHT KOMIUIEMEHTap OYIHIIN
npuHiunura ounoan, JJHK acocmapununr taptudbu PHK acocnapu tapTubuHu
Oenruinanmn.

[Tomuaykineotun 3amkup dakar pubozoHykiaeotnn Tpudocdatiapaan
CUHTE37aHaAu Ba Oy jkapaéHJa aHOpraHUK NupodocdaT MOJKyIalapu axpanuod
yukagu. PHK cuHTe3m Oup Heua Oockuuna: a) vuHHUIMAIMS (OOIUIAHFUY), B)
noJMMepasaiys Ba 3) TepMUHAIMA (TyTalll).

JAHK penaukanusicu. JIHK OuocuHTe3u-reHnap peruimKanuscy, sSbHU
OpraHu3M O€JTWIapUHHUHT  [03ara 4YuKumuaup. lereporonumep  Oyaran
UH(OPMAITMOH MaKpOMOJIEKyIajlap TeHETUK WHMOPMAIUSHU Y3UHUHT OHpIaMyu
CTpyKTypanlapuja caknaiiam Ba tammiian./JHK Monekynacuma Hykieotuaiap
U34UWJ KoMnamrad Oy MHQpOpMalus peruiMKanus XaMm TPaHCKPUIILIUAIA amalira
omaau. ['eneTnk nHPpopMausHUHT peann3anus Kuimaumm JTHK
Monekynacuia HyKJI€OTUJIap TapTHOM MIakiIuaa €3uirad Oyupyk (Kypcarma)uu
OKCWJI MOJIEKYJIaCH CHHTE3MJla aMUHOKHUCIOTajlap TapTUOra aniaHTHpULIAaH
noopat. Mudopmarius okuMu KyHugaru yHaauIia Keqau:

JAHK— PHK— okcnii— Xyxalipa— OpraHusm

Xo3upru 3aMoH OnonorusicuauHr acocuit noctynatu JJHK PHK uu spatamm,
PHK okcunmaun. JIHK HuHT ¥3u mHpOpMamus XaswHACH, y OKCHJ CHHTE3UJa
o6eBocuta umtupok >tMmaiau. JIHK dakat xyxkaiipa nukiuaa, 6ona Xyxaipanap
naio OYIMIIMIaruHa WKKWATA 3aHXUpra axpaiaad Ba OyHma Xap Oup 3aHKup
MyBO(QUK €THIIMAaraH KOMIUIEMEHTIap 3aHkup cuHre3nanud, Ourra JIHK
MOJICKYJIACUJIaH MKKUTa MoJiekyna spatunaan.by dynmamentan xapaén
XyXxaiipanap OYIMHMIIYN, OSNTUIApHUHT HAaCHJaH-HACATa y3rapmail yTuin acocuaa
Oynub, peruakanusi, Hycxa onuin Ae6 artamaau.Mpcuit uHdopmanus amanra
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OLIMIIMHUHT UKKUHYM OOCKMYM OKCWJI CHMHTEe3WHM Oomkapaaurad yd xuin PHK
MOJIEKYyJIaJJapUHKU CUHTE3 KWHIUaup.by xkapa€H tpanckpunuus (kyuupud €3uin)
nerunanu. Mosekyssip OMOJOTUSIHUHT “MapKa3Hil 1ormMa’ cH
JIHK— JIHK— PHK— oxcun npuniunura MmyBohukK, HHGOpMaIs OKCHIIra

yTap 3KaH, yHUHT OpKara KauTMacJIUIu KauJ KWINHAIN

I'en myxanaucauru gepmentiaapu. ['en myxanguciuru ¢pepmentiapu JHK
MoJIeKyJajapu OuiaH TypJid XWI MyoJiaxkalapHu YTKa3ulra Epam 6epuo, ynapHu
TErHIUIH KOMHMIAH KUPKUII, Typiau Xui OYJIakjIapuHM yIail, TabuaTaa MaBxKy.
OynMaran SIHTM XWJIJArd KeTMa-KEeTJIUKIApHU CHHTE3 KWJIUIINA KYJUTAaHWIIATu.
KyHuJa red MyxaHaucauruia (povganaHuiagurad acocuil pepMeHTIapHu KYpuo
YUKAMU3.

JHK mnoaumepa3anap. ['eH MyxaHIUCIWTHAA KEHT KYJUIaHWIAIUTaH
dbepmenTnapaan 6upu Ecomi munr T4 darunan axparud onunran JJHK nonumepasa
I xucobnanaau. JIHK nmonumepasa I koMmiieMeHTap HyKJIETUTApHA OUPUKTHPHUIIT
nynu 6mnan JIHK 3amkupunuar 5' -3' dyHanummaa y3adlTHPUII XyCyCHSTHUTA dTa.
JJHK nonumepazanuHr Oy XyCyCHSTH T€H MYXaHIUCIUTHUIA UKKUHYU
KOMIUIEMEHTAp 3aHKUPHU XOCWJI Kwmil: Oup 3amwxkupiau matpuna —IHK cura
KYIIWJITAaHAA TpalMep HINTUPOKHAA HMKKM XUCCA OPTHUIIMAA Ky3aTuinaaud. by
xycycusar kJIHK-Oubnuorekanapunu tysumga kymnanwiaau. JJHK momumepasa
JHK 3amxupunaru “Oynuk’” JapH TYIIUpUIIa XaMm Qoiinaianuiaam, Macajias,
S'- yunu OYnakjiapHU TETUILLIM TapTUOAA yJaHUIIKUIA XaM UIITUpok 3taau. JTHK
MoJIMMEPa3aHuHT dK30HYyKIeaza (paomnurugan JJHK O6ynarura pagnoakTuB HUILIOH
KUPUTHIILIA KYIUTAHUIIAIH.

bab3u Bupycmapgan PHK ra oormuk JIHK mnonmumepasa, sbHU Teckapu
TpaHCKpunTaza €ku pesepmasa ned HomuanyBun Maxcyc JJHK momumepasa
axpatub onunHran. Peseprazanap JIHK HuHT koMIieMeHTap 3aHXUPUHA MaTpHIQ
PHK cuga xam cunrte3naii onaau. Peseparazamap €pnamuaa kJIHK-mPHK HuHr
JHK nycxanapunu onuin MymkuH. KIHK rennapyuHusr Ty3unummay yprauuii 0y

IFCHJIAPHHUHI TCHOMAArn TS'U'II/IK HyCXaJJapWHH aHUKJIAll NMKOHWHHA 6epa)11/1.
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Xap Oup THPUK OpraHu3MJa HYKJIEUH KHUCIOTAJIAPHUHT Xap HKKH TypH-
pubonyknenn kuciota (PHK) Ba ne3oxcupudonykienn kucinota (JIHK) masxy.
daxkat Bupycnap Oynapuunr 6up typunu, ¢ JJHK, éku PHK #u tyragu. Hyknenn
KHUCIIOTaJIap OKCWJUIap OwiaH Oupra Xa€THUHT MOJJAMM aCOCHHU  TaIIKWJ
Kuiiaau.Ymap Oup-Ovpu OwiaH Xap TOMOHJaMa Y3BHUM OOFJIHMK, aMMO YJIApHUHT
XykaWpagaru YpHH Ba (QyHKOUSACH TyOmaH QapK KWJIaJaW:OKCHILIAp acCOCaH
KypPWIHIII Ba XYy>KalpaHUHT MIIYU OpraHjiapd MaTepHalld, HyKJIEUH KUCJIOTa 3ca
UH(GOPMAIIMOH MaTepual, y OPTaHU3MHUHT TY3WIHIIHU, YCUIIN, PUBOXKIAHUIINTA
TErulnuid axOOpaTHUHT CaKJIAHUILW,TAKPOPJIAHUIIM, aJIMAlIMHYBU Ba HAacJJaH-

HACJTa YTUIIMHA TAbMUHIIA AN

1. PHK wupcuit ax0opoTHu y3uja Tamwuimyd MyMKUHMHU? Arap MyMKdUH Oy
)apacH KaHJal amanra omau?

2. Xyxanpana JIHK cuHTe3um amanra omaaumMu, Arap CHHTE3JIaHCAa KaHai
KaHaall amanra omaau’.

3. Pectpukrasa epMeHTH HYKJIEHH KHCIOTalapH Kecaaumu? Arap kecca Oy
KaHJall amanra omupuiaagu’?

4. NHK 6unan PHKuunr Qapku Humaga? @apKuHUKYPCATUHT

2-CASE

by case cragm  ycyinumma — Ky3jaHraH — Makcaa — —l €HETHKKO[,
reHMYXaHAUCIUTUMOIInacociapuxakuaaMabIyMOTOCPUILITUD.

4 xun wnykaeosuarpudochar (dATD, dI'Td, dTTD, dUTD)
oynumumapt. bupopra HykineozuaTrpudocdar eTrummaca  peakuus
oopmaiinu. Jludocharnap €éxku monodocharnap umrupokuna JJHK cunresu
pEAKIUACU aMaJira OlIMauniu.

2. By peakuus, anbatTa 03 MUKJIOpAa Tal€p X0Jgaru HaMmyHa (3aTpaBKa)
UIITUPOK ATUIIHU Tanad kunanu. by peakmusna JJHK «nycxa» Bazudacunu
O6axapanu. AAuru cunre3nanaérran JIHK tapkubumarun HyKI€OTHIAJTapHUHT
keTMa-keT >kounamumu —Hycxa JIHK tTomonupan Oenrunanaau. JIHK
CUHTE3WJa HWOHJAp XaM HINTUPOK »dTaau. Hamyna Ouman wmartpuia

3aHXKUPUHUHT MYHAJIUIIU aHTUIAPaIIeIaup.
17O



HaOatnaru, nykneotun JHK-monumepasa yuyn cybcTparaup, peakuusara
IOKOpH DJHEpPTreTHK axkTuBiaHraH Qopmana kupumanu. l[lomumepuszanus
HaMyHaHUHT 3/ - ToMoHUAaH Ycub Gopanu, sbHM cuHTe3 3' 5 Hynanumpaa
oopanu. 3 — OH — rpynmacu HaB6aTAaru Je30KCUPHOOHYKIEO3H]
TpudochaTHUHT KOMIJIEeMeHTap Oynranmaru — Qocdar OumaH peaxuusra
kupumub, tpudochatHum xXocun Kuiaamau. TpudochaTHu XykKahpagaru
Tpudocdaraza bepmenTu napuanad rodopaiu.

Myngait kunu6, JHK — monumepasza depMeHTH HIITHPOKKAA, HaMyHa
MaTpuIlara aHTUMNapauiea XoJataa ycud Oopaan Ba MabiIyM BaKTIaH CYHT
KYII CTUPATU CTPYKTYypa XOCHJI KHJIAH.

JHKHUHT MaTpuUaJId CUHTE3HU

E Hawgmarampaaya)

o T A A AT

-
L

Oykapuot xyxaipanapaa JJHK — nonumepasanapuu 3 Ta TUIIUA MabIyM: q,
B, v. Xyxatipanaru JJHKHUHT perMKanuscu acocaH rnmojauMepasa - o MIITUPOKUIA
Oopan, penapaiust — noauMepasa — 3, mutoxouapusaa JJHKuunr pernmukanusicu
noJIuMepasa — Y HIITUPOKUIA OOpaau.

I'eneTuk Koa yHUBepcajaup. XaMMa OpraHh3MJapAa-d3yKapuoTiapia,
poKapuoTIap/a Ba BUpyciapJa XxaM O0apya KOJIOHIAp YUyH Oupnai Oenrwiapaan

dornananunaau.bunoOapyH,reHeTUK KoJ AyHEAA Xa€T maijmo Oynranman Oepu
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y3rapMaili XyKMpOHJIMK KuiaMokja.bynra 3mupna vinn OViaau.AMMO SHr KEeWHUHTH

Wummapga Oy  gormMara OuMp 03 Y3rapTUpHIN  KUPUTHILTA  TYFpH

Ke . MUTOXOHIPUSUTADHUHT TEHETHK CUCTEeMacH MabliyM OHMOJIOTMK KOATa TYIa
TVFpu kenmaau.Yaunr J[JIHKcu (15669 HykiieoTHa) HUHT alpuM TeHlIapu
HYKJICOTHJ TapTUOM TOJUMNENTHJIADHUHT aMHUHOKHCIOTa TapTuOu OuiiaH
COJUINTHPHUIITaH/Ia KOJAaH YeTIalUIIIap MaBxKy/] YKaHIUTY aHuKJIauau. JIekun Oy
aXonnO (PEHOMEHHUHT KEJIUO YMKHIIN Ba MAbHOCH XAl TYIIYHUJITaHU HVK.

Kanpanman kYypuHUO TYypuOAUKH, OUp XHJI aMHUHOKHCIOTAJaApHH
udoaanopuyu TpuIUieTIap Oup-Oupura yxmam Oymanau. MacanaH: BaJIMH
AMUHOKHCJIOTACUHU H(DOAATOBUYM TpPUILIETIapHUHT Oapuacu ['Y numnnerw,
AnanuaHn udonanoBuu tpunuerinap 'Ll aunmetu Ounan OouwuiaHraH
oynaam.

VY ax6opotHu TYFpu VKulra XxuioQiauk KuiMaau, 0allku penaukanus EKu

TPAHCKPUINIUA Kapa€HUJa TMaig0 OYIMIM MyMKUH OViraH xaToJapHU

qcTIaTHIITra ép,Z[aM 6epaz[H.
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I'enetuk xon yHuBepcangup. bapua opranusmiapaa — 3dyKapuoTIiIap,

MpOKapuoTIap/ia Ba BUpyciaapaa xaMm 0apya KOAOHJAp YuyH Ouppaail OenrunapaaH
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¢oiinananunanu. bapya KoJ0H yuTa HyK/I€OTHAAaH (TpUILIeTAaH) noopar. Euma-én
Typrad KOJIOHJap Oup-OMpUHU KoIlaMalu, ’bHU OMPUHYM KOJIOHHUHT OXUPTU
HYKJIEOTH]IM YHAAH KEMUHTY KOJOHHUHT OONUIaHFUY HYKJIEOTUAU OYiia OJIManIu.
Nudopmarus MabliyM HyKTagaH OOILJIaHAIN.

bup xun amuHOKHMCIOTanmapHM WQOMATOBYN TPHUILICTIAp OWp-Oupura
VXmwanau. AMUHOKHCIOTAJIAp KOIWM  JIyFaTHAA, KOJHUPJIAHAETraH  OKCHII
unpopmanusicu u-PHKna &3mnran Oymaam.

Kogonnap 5 °—3° #yHamumpga YKuiaau.

Kononmnapaaru yunH4# a30T acoc, OMPUHYM Ba MKKUHYM a30T acoclapura
KaparaHja KaMmMpok crneiupuKINKKa sragdp. MeTHOHUH aMHHOKHCIOTACUHU
ndoaanoBuu KoJ0H 1 Ta OYIM0, THUIIUPIIOBUM KOJAOHIUP. AxaMusat 6epud Kapaca,
METUOHUH Ba TpunrodaHJaH TallKapyd Kapuild xamMMma aMHHOKHUCIOTaiap
OuTTajaH OPTHUK KOAOHJapAa udoaaiaHaay.

JHKnaru aMmuHoOKuMCHIOTajJap KOoAMW myHaan €3mnranku, y u-PHKgaru
KOJI Cy3J1apura KoMIieMeHTap 0yub aHTunapaien Xouaraup, sbuu T Konaurura A
KOJIIUFU KOMIUIEMEHTAapAUp Ba A KOJJUFUHUHI XOJIATH Y KOJAUFUTA
KOMILJIEMEHTapIUP.
Macanan: Metnonun yuyH: mPHK Ba JJHK xopgonmap kyhmnmarm
XoJaTaa KypuHaau:
uPHK(5) AYI'(3)
JIHK (3) TAILI
Opnatna KoJgoHIap Ba aHTUKOJOHIAp S — > 3, yanjaH YHITa Kapad €3umau.
Ina3munanap bakrepus Ba TyOaH 3yKapuOT OpraHu3miiap Xyskapaiapujia
acocHil XpOMOCOMAJlaH TalllKapHh, KAYUK yjIyamra sra OyJIraH XaJKacUMOH EKH
YU3UKCUMOH CTPYKTypara 3ra Oyjiran Kymmm4a Xpomacomallap MaBXyIaup Oy
MUHH-XpoMocomanap rmiasmuiap ae6 atamaau. I[lnasmun JIHKacu kynu Ounan
3-10 Taraya rennapHu y3uga cakjgaiau. by renmap, acocaH aHTHOMOTHK EKU
3axapyii TOKCUHIJIAPHU TapyajoBun (PepMEeHTIApHU CUHTe3ura xaBoobrapaup. Ly
Typainu miasMuuiap OakTepusi, auuTKd Ba 3aMOypYFJIApHUHT aHTUOMOTHUK Ba

3axXapJid TOKCHUHIIapra 4YUAaMIWJIMTUHA Ta’BMHHHaf'II[H.
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[na3MUIHUHT AHTUOMOTUK TApYaJOBYM TEHJapu Oup MJIa3MHIJIaH
MKKUHYMCUTA TPAHCIIO30HIap OMIIaH OMpUKKaH XoJaTha XaMm KyuuO yta onanu. by
MOJIEKYJISIp Jkapa€H Kacal 4YaKUpyBUM MHKPOOJIApHUHT aHTUOMOTHKIIApra
YUAAMIWINTUHY HUXOATAA oMpann. [Inazmuaanap y3 Xycycuarura Kypa UKKura
Oynmunamu. bupuHuncu TpaHcno3oH €ku OakTepuodar upcuili MOJEKyJachu KaOu
Xykaiipa acocuii xpomocomacuHUHTr Mmaxcyc JHK w3ummmuruam kecuo,
pekoMOuHanua Oyna onanuraH miasMuiap. byHmal pexoMOMHaIUsIIaHYBYU
UIa3MUAJIap TpaHCMHUCCUON, SBHU HACHAaH-HACATa YTYBYM IUIa3MHjIap Ae0
atananu. TpancMuccuO Miaa3MHl aCOCH XpoMocomara OMpUKKaHJaH KeHWUH Y3
MYCTAKWIJIUTUHU HWYKOTaau. ACOCUI XpOMOCOMAJIaH MyCTAaKWJI paBUIIIA Y3-Y3UHU
peruKaius Kuja oiMaan. AWMHU maiTaa OyHaall miasmMujyiapia sKoiiamiarad
reHyiap acocuii xpomocomaaa ¥3 aonustunu O6axkapaau. Xyxadpa OYiIMHraHma
PEKOMOMHAIMSTIAHYBYH [IJIa3MUJI TE€HJIAPU ACOCUMA XpPOMOCOMA T'€HJIapu OMPUKKaH
X0Jila HachjaH-Hacira Oepuiaau. MkkuHum touda miazMujjiap aBTOHOM XOJiIa
peIUIMKalUsJIaHyBYM TiasMuaiap Ae6 artamanu. byHnmail 1uiasmujypiap acocuit
Xpomocamara OMpHUKa OJIMAaIM, aCOCUM XpoMOCOMalIap/laH MyCTaKuJI paBuIIa y3-
V3UHU peruIhKaius Wynu OusaH YHiIad Ba XaTTo 10371a0 MapTa KymaiTtupa oJiaau.
ABTOHOM TMUIa3MujIap OakTepusi €ku 3aMOypyFr OVIMHTaHAa Ku3 Xykailipanap
opacuaa taconuduit pauiia Takcumiananu. [y Ounan Oupra aBTOHOM ILJIa3MU]T
Oup XyxkailipalaH WKKUHYUCUTA XyXalpa KoOWMFM Ba MeMOpaHACUHUHT

TEIIVKJIAPHUIAH YTa OJAJIH.

I'eH MHKeHepIUTHHUHT NoiaeBopu — pexombunam JHKaap mextorozusicu

— TE€HETHK CTPYKTypaJapHM Oupra KYIIMII TEXHUKACH — MOJIEKYJAp
OMOJIOTUSIHUHT 3HT MYXHUM IOTYKJIapuaaHaup. by texHonorusiman ¢oiinananuo,
3apyp MaxcysoT (okcwia) Hu koampiavauran JIHK monexkymacunuiir kuauk Oup
KHCMH — TCHHHM KeCHO OJIUII, YHUHT €T TeH OwmiaH KOMOWHAIMSICWHH SIPATHII,
cyHrpa Oy SIHTM TEHOMHU MYHOCHO XyXaipajiapra KUpUTHO X{KallMH-Xyxkail pa
JIHK cuHMHT cuHTEe3 MeXaHu3MH €paaMua Kyn MapTanad Ky- MauTUpUil MyMKHUH.

1. JTHK mnonuMmepaza peakuusiiapHd KaTaIM3IauauMUA? YHUHT KaHJau

xycycustiapu 6op?
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2. T'enmeruk xonx yHuBepcaamu? Arap yHuBepcan Oyica cababanapuHu
KYpPCaTHHT.

3. Ilna3muaanapHu red MyxaHauclIuruaa Kysuiam MyMKUHMU? MyMKuH 0yiica
KaHJai Kyjuialm MyMKUH?

4. Typnu opranuzmiap JIHKcunu 6upnamrupum myMkuaMu? MyMKuH 6yica
KaHaamn

JHK-nonumepasa HIITHPOKKUAA KaTaJIM3IaHaJUTaH peakuus Oup KaHda
y3ura xoc xycycusriapra 3ra:

Peakuus Hykieosuarpudocdartiap HIITUPOKUIA Oopani.

3-CASE
By case cramum ycynuaa Ky3jgaHTaH MakcajJ — TKHJIAPHU KJIOHJANl YYyH

¢oiinanHuIaaural BekTopsap, ¢pepmeHtiaapHuHr pekomObunant JHK onuminaru
POJIMHM  ypraHul.

berona JHKHuHT pEILUIUKALIUACH, JKCIIPECCUACHU Ba
TpaHchopmarusicuau (0oImKa opraHu3Mra kydyumuHu) TabmuuioBuu JIHK
MoJieKylacu gekmop ne0 aranmanu. BekTop Xykalipara Kymum4a HpCUU
axO0pOT KUPUTWIMIIMHUA aMayira omupaau. Bekrop cudaruaa miazmupanap,
OakTepuodarnap, MOOUI »BIEMEHTIap Ba XaWBOHJAPHUHI BHUpYCJIapulIaH
doiiganaHul MyMKUH. XO3UPrd BakTIa Xyda KYIm BEKTOpJap spaTWiIraH
Oynuo, ynapHu Oup He4yTa TUNTa OYIUII MyMKHUH:

1. Knonnam yuyH Bektopaap. bynnait Bekropnapra oupuktupuiran JJHK
dbparMeHTIapHU peIJIMKAUAIAl OPKajdd COHUHUHH (aMITU(QUKALMUACH)
Kynatupuil yuyH ¢oigananunanu. byHnail Makcaanap ydyH OakTepus
niaasMugaiapu Ba darnap KyJJIaHuidaad. [€HOMHUHT KaTTa yidamJaru
dparMeHTIIapUHU KJIOHJAIl YYyH 3ca OakTepus Ba auUTKU XpoMocoMmaiapu
acocuna sparuwirad (BAC Ba SC) cynbuil Bektopiapuaan GoiianaHnuinagm.

2. DKCOpEecCHOH BEKTopJap. YiapJlaH TEeHJapHUHI MYyailsH KeTMa-
KeTJINTU aHUKJAIl Ba YJIAPHUHT OKCHUJ MaxCyJIOTJIApUHHM TaxXJHWi KWJIUIII,
MyalsiH OKCUJIHM UIL1ad yukumiga ¢poigananunanu. Kyn connu skcnpeccuon

TU3UMJIAP, AUHUKCA IPOKAPUOT OpraHus3Miiap yuyH MaBxyd. LIlyHUHIIEK CyT
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SMU3YBUMJIAP, YCUMJUKIAp Ba a4uUTKWiIap XyxXadpanapujaa TeHJap
HKCIPECCHUSICMHU aMajra OIUPYBUYM BEKTOPJIAp XaM SipaTUJITaH.

3. Tpancdhopmarus yayH BekTtopiaap. Pemunuent renomura 6erona JJHK
dbparMeHTIapUHU KUPUTHUII yuyH poinananunanu. bynnai Bekropiap oxataa
TeHOMTa MHTeTpalusuIaHuIInra épjaaM O0epyBUM MaxcyC U3YMIUTUKIAP TYTaIu.
3aMoHaBU BEKTOp TU3UMJIIap TOMU(YHKIIMOHAT OYIu0, Oup HeuTa PyHKUHUSIHHA
OuTTra BeKTOpra xamiaWau. bupuHum Tabuuii BeKTOpiap OakTepusiapiaH
axpaTuiaral Oyiau0, KYMUUIUTH Taxkpubda MakcaauJaH Keaud YUKKAH XOJia
(3KcTIpecCHOH BEKTOpJIap, KJIOHJAUl Yy4yH BEKTOpiap, TpaHchopMalus y4yH
BEKTOpJap) T€H MYXaHJUCIUTU yCylapu €paMuia KaTa sipaTUiIraH.

BekTop MonekynalapHUHT TapkuOujga Mapkep red Oynumu, Oy reH
Xykalpaaa BEKTOP HUIITHPOK ITAETTaHU XaKuJa MabJIyM KWJIYBUM (PEHOTHI
OepuIlN S'bHU BEKTOp CEJEKTUB Mpcuid Oenrura sra Oynuiuum kepak. Kynunua
cellekTUB Oenru cudaruga TabuaTga KEHT TapKajJiraH aHTHOMOTHKKA
YUIaMJIWIIUK TeHU1aH Qoiananunagu.
bakrepuss xyxaitpacuga xpomocoma JIHKcuman rtamkapu, kynm Hycxanaa
xankacumoH JIHK wonekynamapu xam wmabxya. (1-25 m.H.k.). Bynnaii
XaJIKACUMOH MoOJIeKynallap nraasmuoanap Aed arananu. bab3u miazmupganap
TapKkuOua aHTHOMOTUKTA YHTAMIIUIUK TeHIAPUHH TyTaJlH.

[Mnazmuganapaan Bektop cudaruaa oupunuu mapra 1973 fiunna I[1.bepr
naboparopusicunia ¢oigananuiaran. Taxpubanap yHua karta Oynmaran (~9
M.H.XK.), TETPAIMKIUHTA YUJaMIWINK TeHu TyTyBuu E.coni mmasmunmacu pSC

101 na omu6 GopuiaraH.
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Bupik: 1upu.Lu

ILIasnIELaa
pSC 101

PexoMGImHEAHT JHK MOJeKYIAIAPIEIL TYTYE YT
AFEMIPATAPHI AHTHOHO0 THE IITHD OKITEN ¥ O
XYCYCHATHTA KEapad aEpn TImn

¥
&G oOEOoOE O E O

JHK ¢parmMenT-napunu miazmMugaiap €épaamMuaa KioHnam 0yiinya taxpuda
CXEMacH.
1-Bupukmupunaémean cemepo-nocuxk /{HK,; 2-anmubuomuxka yuoamiuiux

oyiuuya mapkep,; 3-{HKHune pexombunaum monexynracu, 4-Pexombunaum
HHKHu 6akmepus xyxcatipacuea KUpumuul.

[Inazmuga tapkubuna dakar 6up nona EcoPI pectpukraza ¢pepmenTtH
TaHUO KecaJauraH calT (Maxcyc HYKJICOTHIAp HUIYWIUINTH) OYIraHIuru
cababnu, GepMeHT IUIa3MUJAHUHT XaJIKACUMOH KYII 3aHXUpUHU (akaT Oup
KOUMIAH KeCcul «EMUIIKOKY YUIM OYUK XaJKa XOoJaTura yTKas3aiu.

[Mnazmuga pSC 101aunr JJHKcu nyak taékuyacu yuyn 6erona JJHKuaunr
EcoPl-¢parmentnapu Ounan apanamtupunanu. JAHK-nuraza ¢gpepmentinapu
¢pnamuga Oerona JHK ¢parmentnapu Ba pSC 101 nnasmuma  siroHa
pexoMOMHAHT MoJekynara Oupnamtupuwiaau. CyHrpa Oy peKOMOWHAHT
njaasMugaiu E.CONTHMHT KOMIIUTEHT XYyXKalpanapura Kymuiraujaa y 0akrepus
XyXalpacura Kupaau. PekoMOWMHAHT Ta3MHUIAHU TYTYBUYM XYyXKailpanap
TETPALMKINHIIN CEJIEKTUB MYXHUTAA aXKpaTUIIAaH.

JHK nura3za kymHu HykieoTuimap opacugaru dochoamdrdup OornmapuHu
tukinam opkanu  JIHK Oymaknmapuam Oofnam kabu Outra acocuil BasudaHu
Oaxxapanu. by xapa€n nurupnam ned aramaau. ['eH MyXaHaucIWrujaa KynmuHYa

murupnam yayH T4 darununr JIHK-nurazacuman ¢oiinananunanu. T4 nurasa
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épnamuna JIHK wunr xap kangaii 6ynaru “€numkok ywin” €Ku “TYMTOK y€in’
Kucmiiapu Oupuktvpunaaun. by osHr kxyn kyaHunaaurad ¢depMeHTIapaH
oupuaup.

JTHK maxnununune oaom-oypazainaw ycyau  Hadakat kJI[HK Ba renom
oubnmoTrekamapu CKpuHUHTHAA, InyHUHTAeK TeHoM JIHKcwuam Ttaxmoun
kuumaa xam doimgananunanu. lly ycyn épmammaa remomaa myaisa JJTHK
W3YUJUIMTH UIITHPOKUHU aHUKJIAIl MYMKHUH (MacanaH, TPAHCTeH YCUMIIUKIIAP
reHoMujia 0eroHa reH UIITUPOKH, T€H HYCXaJapUHUHT KYNaluIliu, TeHHUHT
HYKJICOTUJ] HU3YWJUIMTUJArU Y3rapUulIapHU TaXJIUJI KWJIMII MYMKUH). biot-
nyparavmam  ycynu OwnaHn  JIHKum rtaxnwmn kunum  wmyaksa  JJHK
bparMeHTIapUHUHT ylapHU cHeu(pUK HUIIOHJAHTAH 30HJJIap OuiaH
Jyparaiiam  MyJd  OpKaJdW aHMWKJAIra acocjaHraH. Y  KyHHJaru
oockuunapnan ubopar: 1) IHK pectpukuuscu; 2)pectpuknusimanrad JJHK
dbparMeHTIapuHU  TeJjJaH HEWNoH  ¢uirpra KYy4Yupuil Ba  ylIapHU

I/IMMO6I/IJII/I33HI/IXJ13HI; 3) HHUIIOHJJIaHT'aH 30H/ OmnaH nyparal?mam.
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| TERY LA
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CaysepH Oyiinya OnoT-ayparaian yCcyjau IPUHITUIIH.

FOxopu monexynsp xpomocoma JIHKcu 6utra €ku Oup HeuTa pecTpuKTaszaiap
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Ounan kecunaau. Xocus Oyiaran ¢pparMeHTIap araposaliu rejjaa sjekrpodopes
KUJIMII OpKadu aXpaTWJiaau Ba oJiauHIaH AeHatypanusianran (0,4 M NaOH)
TeTHUHT YCTUTa HEUJOH (GUITpP, YHUHT YCTHAAH QUITP KOFO3Jap Kyiluiaaau
Kanunnsp xyunap tabcupuaa JJHK ¢parmentinapu nepneHAuKyasp paBuiiga
¢untpra yTu6, y Owmman OornaHanu (uMmmoOunum3auusiananu). bynmai
kyuupum OsoTTuHr (biot —cypum) ne6 aramagu. byHnma ¢unrpma reJTHUHT
perukacu xocun Oymaau. CYHr Quatp paaoakTUB HUIIOHJIAHTAH OUp
3aHXHUPIU 30HJ COJMHTAH dpUTMara >KOMIamTupuiarasaa guiarpra OUpuKKaH
xpomocoma JIHKcu ¢dparmentnapu Ounan kymunu® nyparaiiaHaau. 30H]
dakar y3ura romosioruk JHK w3umnnuru tyTyBum ¢parmentiap Ouiax
nyparaiinanaau. Humon Ouiian OofnaHran ¢parMeHTiap paauoaBTorpadus
OpKall aHWKJIaHaJH. Cayzepn (Soythepn biotting) O¥yiiuua 010T-
JTyparaiJIallHUHT CXeMacHu OepuiraH.

PanguoaBrorpadusna xocusn OYiraH uyusuKyaigap OpKajlu TeHOMJZa
TaxJIMI KWJIMHAETTaH (QparMeHTiap MaBXYIJIUTHHHU, Oy H3UMJUIMKIapiaru
Vy3rapunnapHu (neneuus, WHCEPLUs), YU3UKYAJAPHUHT o4 €KU TYK paHru
OpKaJIu TeHHUHT T€HOMJAaru Hycxajlapyu COHMHM aHUKJal MyMKuH. [lemak, Oy
ycyn OyTyH TE€HOM Ba aloXuJa TeHJApHH TaxJIWJI KWIHII Yy9yH Xam

KYJJIaHUIAdu.

VIII. TJIOCCAPUM
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TEPMHUHJIAP Y3BEKYA Tepmunaap NHI'JIN3YA
AHTHTeH1ap- UMMYH TU3UM/IA Antigens specific proteins
aHTUTENIAJIap XOCHUIT that induce and
OymuImMHK influence the
HHﬂYHHPHOB;{Ha formation of
dHTHTCId anmo antibodies in the
OynuIvra TabCUp immune system
3TYBYH CHCIH(UK
XaMKOPJIUK KATYBYH
OKCHJLIAP.
Ancopouus KaTTUK OMpHUKMa — Adsorption Absorption
ajicopOeHT Onan process liquid
CYIOKJIMK €KH Ta3 and gas _
KOMIOHCHTJIAPHUHT components into
FOTUIIUL YKapaCHUIUP a solid
compound -
adsorbent
I'enoTnn- acoc TeHJIAPHHHUHT Genotype The genotype is
tymiamu. Upcwuii the part (DNA
acoc— sequence) of
OpTraHU3MJIAPHUHT the genetic make
TCHETUK (MPCHIA) up of a cell, and
KOHCTUTYIUSICHHUHT therefore of an
Ba YHUHT Oapua organism or
TCHJIAPHHUHT MaXKMYH. individual,
which
determines a
specific
characteristic
(phenotype) of
that
cell/organism/
individual.
I'enodonn- opranu3Mm Typiapu éku | The gene pool The gene pool is
TOIYJISIIUSICHIATH Xap the set of
XHJI TeHJIap all genes, or
TYpJIAPUHUHT COHH Ba genetic
TapUXHU. information, in

any population,
usually of a
particular specie
S.
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https://en.wikipedia.org/wiki/DNA_sequence
https://en.wikipedia.org/wiki/DNA_sequence
https://en.wikipedia.org/wiki/Genetics
https://en.wikipedia.org/wiki/Cell_(biology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Phenotype
https://en.wikipedia.org/wiki/Gene
https://en.wikipedia.org/wiki/Population
https://en.wikipedia.org/wiki/Species
https://en.wikipedia.org/wiki/Species

I'eTepo3uc — Oup-Oupuman KaTop Heterosis Heterosis, hybri
XyCycHSTIap Ba d vigor,
Oenrmapu OMIIaH or outbreeding
bapKIaHnyBYH enhancement, is
OonuTaHFUY the improved or
HIaKJUTAPHU increased
YATHIITHPHUIIT function of any
HaTWXKacua mammo biological
Oyaran OupuHYH quality in
aBJIOJT a hybrid offsprin
nyparaijiapuHUHT g. The adjective
sam KOOMJIMATUHUHT derived
OLITHIIIH. from heterosis is
heterotic.
T'ubpun- nyparai-reHeTHuK Hybrid In biology a
KUXATIaH Xap XU hybrid, also
OyraH TypJapHH known as cross
YATHIITHPHIIT breed, is the
HATKACUIA XOCHII result of mixing,
OyJraH reTepo3uroTa through sexual
»kuHcu. OTta-oHa reproduction,
UpCHIA OCNTHIIapUHU two animals or
y3uaa plants of
My KaccamJIallTHpraH different breeds,
OpTaHU3M. varieties, species
or
genera.[1] Using
genetic terminol
ogy, it may be
defined as
follows.
I'uHorenes — MypTaK XaJTacH Gynogenesis Offspring are

XyKalpanapuad
YCUMIJIHK Manu0
Oymu >xapaéHu.

produced by the
same
mechanism as in
parthenogenesis,
but with the
requirement that
the egg merely
be stimulated by
the presence of s
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https://en.wikipedia.org/wiki/Hybrid_(biology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Biology
https://en.wikipedia.org/wiki/Sexual_reproduction
https://en.wikipedia.org/wiki/Sexual_reproduction
https://en.wikipedia.org/wiki/Hybrid_(biology)#cite_note-1
https://en.wikipedia.org/wiki/Genetics
https://en.wikipedia.org/wiki/Sperm

perm in order to

develop.
I'udaap- uIJanap-3amMoypyr Gifral A threads - of
TaHACWHHM TaITKUIT molds
3TyBYM Oup €xu Oup
Heua XyKanpajaaH
XOCHJI OVIIraH,
MUKPOCKOTIJIa apaHT
KYpUIII MyMKUH
OyJraH urap.
I'opmon TOPMOH Ba OKCHJI Hormone Connect
peuenTop PeLeNTOPUHUHT receptor complex | hormone and
KOMILIeKC- OMPUKHUILY, TOPMOH protein

TabCUPH aMaJil'a
OINMIIINHUHT 6I/IpI/IH‘—II/I

receptors, the
first degree of

Oockuyu. the influence of
the hormone
I'opmoH cratycu — OHTOTEHE3/1a Hormone status The general

VCUMIIUK Ba XaliBOH
TOPMOH TU3UMUHUHT
YMYMHH X0JIATH,

condition of the

animal and plant
structure in
ontogenesis

JlecTpyKIusi — MOJIJTATAPHUHT Destruction Loss of physical
napyaaHuIl OpPKaJIH activity by
(bH3MOTOTHK splitting
daomUruHu substances
WYKOTHIIIN.
JNuauddepernun MUXTHCOCIIAIITaH, Differ
sl - OyuHMaNUTaH
XyKapaJlapHUHT
muddepeHnusIanMacy
aH OynuHaETran
KaJuTyc
XyxKapanapura
alJIaHUII.
Jumiaonx — Ma3Kyp Typra Xoc Diploid Diploid cells
COHJIAPHU KYPCaTyBYH have
FOMOJIOTHK two homologous
XPOMOCOMaTapHUHT copies of
KKHTA TYILIaMK each chromosom
. e, usually one
XapaKTepIIaHyBYH from

the mother and
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https://en.wikipedia.org/wiki/Sperm
https://en.wikipedia.org/wiki/Homologous_chromosome
https://en.wikipedia.org/wiki/Homologous_chromosome
https://en.wikipedia.org/wiki/Chromosome
https://en.wikipedia.org/wiki/Chromosome
https://en.wikipedia.org/wiki/Mother

AApO, XyKanpa Ba

one from

OpraHH3M. the father.
JuddepeHumss | aCOCUN Ba SHTU XOCUT
am — OynraH XyKaipanap
opacuja, NyHHHTIEK
SIHTH XOCHJI OYJIraH
XyKanpaiap opacuia
dapk ro3ara
KEITUPYBYH
JKapaéHiap
KOMILJICKCH.
JHK — TI€30KCUPUOOHYKIICHH DNA Deoxyribonuclei
KHCJIOTAIap cacid is
MOJICKYJIacH, a molecule that
HYKJICOTHIJIap carries
(ameHuH, TyaHHH, mostofthegeneti
IIUTO3WH, TAMUH ), cinstructions
ne30Kcupr003a Ba used in the
dbocdop kucnora development,
KOJVKJIapHIaH functioning
TAIIKKJI TONTaH. and reproduction
of all
knownlivingorg
anismsand
many Viruses.
JTHK depmentnap tymiamu | DNA replication | Cell division is
pemsinkanusicu — | (JIHK nmommmepasa, essential for an
nurasa Ba GomKanap) organism to
épramuna JHK grow, but, when

HYCXaCHHH XOCHIT
KNI OPKAJIA YHUHT
MOJIEKYJIaTapUHUA
WKKUJIAHUIIH (MKKA
MapTa Kynaiuiim).

a cell divides, it
must replicate
the DNA in its
genome so that
the two daughter
cells have the
same genetic
information as
their parent.

EHI/IK TH3UM —

TaIIKU MyXHUT OWJIaH
dakat sHeprusi OpKaIu
JIMAIIMHYBYN THU3HM.

Closed system

A closed

system is

a physical
system that does
not allow certain

188



https://en.wikipedia.org/wiki/Father
https://en.wikipedia.org/wiki/Molecule
https://en.wikipedia.org/wiki/Genetics
https://en.wikipedia.org/wiki/Genetics
https://en.wikipedia.org/wiki/Reproduction
https://en.wikipedia.org/wiki/Reproduction
https://en.wikipedia.org/wiki/Organism
https://en.wikipedia.org/wiki/Organism
https://en.wikipedia.org/wiki/Virus
https://en.wikipedia.org/wiki/DNA_replication
https://en.wikipedia.org/wiki/Cell_division
https://en.wikipedia.org/wiki/Physical_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Physical_system

types of
transfers (such
as transfer of
mass) in or out
of the system.

Enmmkox y4aap

KOMILIEMEHTJIap
xongaru JJHK
MOJICKYJTACHHUHT
OUTTa UILIK y4U
o0ynuo,
SHJIOHYKJIea3ayiap
épnamua kecuo
OJIMHA/IN.

sticky ends

DNA
end or sticky
end refers to the
properties of the
end of
a molecule of D
NA ora
recombinant
DNA molecule.

NnenTudukanm aifHaH YXIIIATHIIL, Identification Identification in
o - TEHTJIAIITHPUIII-MO/I/IA biologyis the
Exn processof
MUKPOOPTaHU3MIIap assigningapre-
TYpH Ba XUJUTAPHUHH existing taxon n
aHUKJIaIIra ame to an
KapaTujirad individualorgani
TaJIKMKOTJIap TYPH. sm.
Nmmobouan3anmu MeMOpaHatapaa immobilization | An immobilized
s (TyIutam) — XyXKaiipa, enzyme is
dbepMeHTIIapHA an enzyme that
TYTIIamma Is attached to an
doitmananuaaauran inert, insoluble
¢du3nK Ba KUMEBUIA material such as
XKapaéH. calcium alginate
HNurudurop- TYXTaTyBUH- Inhibitor Enzyme
dbepmeHTiap, inhibitor,
daomUruHu asubstance that
TYXTaTyB4YH TaOUUH binds toan
EKU CHHTETHUK MOJIJIa enzyme and
(CYHBHIi OJIMHTAH). decreasesthe
enzyme'sactivity
HUuaykrop- HO(ao xo/atTra Inductor inactive state of

YTKa3aJauraH mnact
MOJIEKYJIAJIM MOJJA.

low molecular
weight
substances.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Mass_transfer
https://en.wikipedia.org/wiki/Mass_transfer
https://en.wikipedia.org/wiki/Molecule
https://en.wikipedia.org/wiki/DNA
https://en.wikipedia.org/wiki/DNA
https://en.wikipedia.org/wiki/Biology
https://en.wikipedia.org/wiki/Taxon
https://en.wikipedia.org/wiki/Organism
https://en.wikipedia.org/wiki/Organism
https://en.wikipedia.org/wiki/Enzyme
https://en.wikipedia.org/wiki/Enzyme_inhibitor
https://en.wikipedia.org/wiki/Enzyme_inhibitor

axpannb yukaéTrad Ba
KOJIOHJIap MaBXKYy/l
OyJMaran KuCMH.

Nupyknus- (dbepMeHT CHUHTE3H, Induction Enzyme
dbarmap puBOKIAHHIIN induction is a
Ba MyTaIusra process in which
yxiaran OHOJOTHK a molecule indu
JKapa€HHU Xapakartra ces
TYIIHPUIIL the expression o
f an enzyme.
Nuunmanus- MOJICKYJISIP Initiation The initial stage
OUOJIOTUSAIAT U of the translation
TPAHCIIATINS process in
»KapaEHUHUHT molecular
OMpUHYH OOCKHUYH. biology
HNuxy6anusi- YCTUpHIIT-MabITyM Incubation Cultivation.
IIAPOMT/IA, XapoparTia microbial
MUKpPOOJIapHHU ylIao exposure at a
TYPHIII, Y CTHPHIIL specific
temperature
NHokynsT- KYTaUTUPHUII YCYITH- The inoculum method of
TUPHUK OpTraHu3MIIap, reproduction of
MacaJiaH, organisms,
MUKPOOpPTaHU3MIIap microorganisms
CYCIICH3HUSICH 03yKa
MYXHUTTa
VTKa3WJIraHJaaH KeMuH
SIHTH aBJI0]1 Oepaiu.
HNuTpon — TCHHUHT Intron An intron isanyn
TPAHCKPHUOITUSITAHAETT ucleotidesequen
aH “CyKyHar cewithin
CaKJIOBUH” a gene that is
TPOIICCCUHT removed
xapaénuga PHK by RNA
MOJICKyJTajlapu splicingduringm

aturationofthefin
al RNAproduct.

N cCuKINK IOKH

XapOpaTHUHT

Thermal shock

OKCHJLIAPHU HOPMaJIaH OIIUIINTA proteins
HUHIo) - OpraHu3M TOMOHHJIaH
Xocui1 Oynaauran
OKCHILIap.
Komnurennusi — |  Xyxaiipa, TyKuMa, Competence In microbiology,
OpraH Ba genetics,cellbiol
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https://en.wikipedia.org/wiki/Molecule
https://en.wikipedia.org/wiki/Gene_expression
https://en.wikipedia.org/wiki/Enzyme
https://en.wikipedia.org/wiki/Nucleic_acid_sequence
https://en.wikipedia.org/wiki/Nucleic_acid_sequence
https://en.wikipedia.org/wiki/Nucleic_acid_sequence
https://en.wikipedia.org/wiki/Gene
https://en.wikipedia.org/wiki/RNA_splicing
https://en.wikipedia.org/wiki/RNA_splicing
https://en.wikipedia.org/wiki/RNA_processing
https://en.wikipedia.org/wiki/RNA_processing
https://en.wikipedia.org/wiki/Microbiology
https://en.wikipedia.org/wiki/Genetics
https://en.wikipedia.org/wiki/Cell_biology

OpPTaHU3MHUHT
MHIyLIUPIIOBYH
TabCUPIAPHU KaOym

ogy,
and molecular

biology, compet

KUJIUIIN Ba YHra ence is the
PUBOKIIAHUIIINHU ability of
Y3rapTUPHII OPKAJIH a cell to take up
creu(uK extracellularDN
TabCUPIIAHMUIIL. A fromits
environment.
Kommniementap PHK Ba ynra complementary The two base-
3aHKHP — XaMKOPJIMK YYyH MOC chain pair complement
KeJIauran ary chains of the
HYKJICOTHAJIApHU DNA molecule
CHHTE3JIaH yUyH allow for
dboitmananuaaauran replication of
JTHK 3amxupnapuaan the genetic
oupu. Instructions.
Karanns- O30HJIaHTaH XaBO Catalysis Catalysis is the
TapKUOW 12 UIIITUPOK increase in
STaJIUTaH the rate of
KHACJIOPOHUHT a chemical
OKCHJIOBUHIINAK reaction due to
XYCYCHSTHHH OIIAPHIII the participation
of an additional
substance called
a catalyst
Jluraza-JHK | 3amxupugaru y3ujirad DNA ligase DNA ligase is a
KHCMHU specific type of
dbochoamGupOor enzyme,
XOCHJI KUJTHIIT a ligase, that
Epaamua facilitates the
OMpIAITHPYBYH joining
bepMeHT. of DNA strands
together by
catalyzing the
formation of
a phosphodiester
bond.
Jlurupaam — JHK#uHT Oup Ligation the covalent
3aHKUPJIATH Y3HJTHIII linking of two
ends of DNA or

OpKaJIu axkpaJiran

acociap opacujaru

RNA molecules,
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https://en.wikipedia.org/wiki/Cell_biology
https://en.wikipedia.org/wiki/Molecular_biology
https://en.wikipedia.org/wiki/Molecular_biology
https://en.wikipedia.org/wiki/Cell_(biology)
https://en.wikipedia.org/wiki/DNA
https://en.wikipedia.org/wiki/DNA
https://en.wikipedia.org/wiki/Reaction_rate
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_reaction
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_reaction
https://en.wikipedia.org/wiki/Ligase
https://en.wikipedia.org/wiki/DNA
https://en.wikipedia.org/wiki/Phosphodiester_bond
https://en.wikipedia.org/wiki/Phosphodiester_bond
https://en.wikipedia.org/wiki/Covalent_bond
https://en.wikipedia.org/wiki/Covalent_bond

dbochoanzpup
OOFJIAPUHUHT XOCHUJI
oymumu. by nbopa
TYMTOK yWJIapHU
OMPUKTHUPHIILL
xomtapuaa Ba PHK
OOFIap XOCHI
OynmummmIa xam

most commonly
done using DNA
ligase, RNA
ligase (ATP) or
other enzymes.

KYJUIAaHWIAIH.

JIn3muc- 3pHO KETHIII, Lysis Lysis refers to
napyaaHuIi- the breaking
dbepmeHTaap, down of
KHCJIOTaJIap Ba the membrane of

HIIKOPJIap TabCUPHIA a cell, often
XyXaipamapHUHT by viral, enzymi
napyaiaHHIIu; C,
OakTepus or osmotic mech
XyKanpacuaa anisms that
OakTepruodariapHUHT compromise its
Kynaiuimm integrity.

HaTWXKacujaa YHUHT
pHUO KETHUIIIH.

Mapxkep (AHK)

anexTpodopes reauaa

Marker (DNA)

Genetic marker,

dbparmenTiap a DNA sequence
YIIT9aMWHU aHUKJTaIaa with a known
doiinataHuIaUran location
MabJIyM YIdaMaari associated with
JTHK ¢parmenTy. a particular gene
or trait
Mapkep ren — YKOMITAIITaH KON Marker gene A marker
AHUKJIAHTAH BA AHUK gene is
(eHOTUITHK a gene used
KYPHUHHUIITA 3Ta TeH. in nuclear
biology and
molecular
biology to
determine if
a nucleic acid
sequence has
been

successfully
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https://en.wikipedia.org/wiki/DNA_ligase
https://en.wikipedia.org/wiki/DNA_ligase
https://en.wikipedia.org/wiki/RNA_ligase_(ATP)
https://en.wikipedia.org/wiki/RNA_ligase_(ATP)
https://en.wikipedia.org/wiki/Cell_membrane
https://en.wikipedia.org/wiki/Cell_(biology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Virus
https://en.wikipedia.org/wiki/Enzyme
https://en.wikipedia.org/wiki/Enzyme
https://en.wikipedia.org/wiki/Osmosis
https://en.wikipedia.org/wiki/Genetic_marker
https://en.wikipedia.org/wiki/Gene
https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_chemistry#Biology
https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_chemistry#Biology
https://en.wikipedia.org/wiki/Nucleic_acid_sequence
https://en.wikipedia.org/wiki/Nucleic_acid_sequence

inserted into an
organism's DNA

Matrix, the

Martpuna. 1) Mabaym Oup Tana Matrix
(mraxir) 6ynmu6, yHTa material or
Kapal SIHIU IMAKJIHUHT tissue between
Xocu Oyuim; 2) cells in which
(MoeKymamm more specialized
ouonorusiga) JJHK Ba structures are
PHK wunnapuau embedded
KOMIUIEMEHTJIIap
CUHTE3JIAHUIIHN YIyH
acoc cudarmma xu3mar
KUJIQJINTaH Ba HYKJICHH
KHCJIOTAJIapJIard a30T
aCOCTAPUHHUHT
KETJIVTH.
MeTta6oau3M- | OpaJIMK aJIMAIIHMHHII, Metabolism Metabolism is

S’bHUA MOJIAJIAPHUHT
Xy>Kanpa namura
TyIIITaH BaKTHIaH
OXUPTU MAXCYJIOTIIAp
XocuJ1 OYATryHra Kaaap
alJIaHUIIIN;
KaTaboJIM3M Ba
aHa0OJU3M KapacHu
WUFUHINCH,
KOPOHFYJIUKA
Keuyauraf
MeTaboJIu3M-
MHUKPOOpTaHU3MIIAPHU
HT (KUPMH3U
OakTepusiap
Rhodospirillum)
KOPOHFH 12 a3po0
X0JI1a YCUII
xycycusTu. by
XYCYCHST
OakTepusiapaa Hadac
OJIUTIT 3aHKUPUHUHT
KepaKJId KUCMIIapu

the set of life-
sustaining chemi
cal
transformations
within
the cells of
living organisms
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https://en.wikipedia.org/wiki/DNA
https://en.wikipedia.org/wiki/Matrix_(biology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Life
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_reactions
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_reactions
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_reactions
https://en.wikipedia.org/wiki/Cell_(biology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Organisms
https://en.wikipedia.org/wiki/Organisms

OopauruaaH aanoiaT

oepanu.
MeTa6oauraap- MeTaboIM3M Metabolites Metabolites are
xapaCHu1a XOCHII the
OyiamuraH Moaiap. intermediates
and products
of metabolism.
Muxpoopranus Xap 1ouM oupra microbial colony A microbial
MJIAp YIOIIMACH- | ydYpaijurad Ba Oup- colony is
Oupu OmitaH OOFIHK defined as a

XO0JI1a SIanIuragd

visible cluster

MHUKPOOpPraHUu3MJIap ofmicroorganis
Oupranmacu. msgrowing on
the surface ofor
withina solid
medium,
presumably
cultured from a
single cell.
Muxkpodaopa- Xap X1 TypJaara Microorganisms | a collection of
MUKPOOpPTaHU3MIIApHU different species
HI' MabJIyM SIIIaIl of
MYXUTHIArd TYTIJIaMH; microorganisms
aBTOXTOH living
MUKpOQIIOpacy; CyB environment;
MUKpO(hI0pacu; XaBo avtoxenon
MuKpodopacu; microflora;
0am4uK microflora;
MuKkpoddopacu; microflora; mud
oJaTmaru microflora;
MUKpodIIopa; normal
OpraHu3M microflora;
MUKpOhIopacy; microorganism;
KYIIMM4a microflora; soil
MUKPOQIIOpa; TYIPOK microflora;
MuKpodopacu; rizosfera
pusocdepa microflora.
MUKpO(hIIOpacH.
Muuenmii- 3aMOypyF TaHa- Mycelium Mycelium is
3aMOYpYF, JKyMIIaJaH the vegetative pa
IIYBJIACHMOH rt of a fungus,
3aMOypyFIapHUHT consisting of a
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https://en.wikipedia.org/wiki/Microorganism
https://en.wikipedia.org/wiki/Microorganism
https://en.wikipedia.org/wiki/Vegetative_reproduction
https://en.wikipedia.org/wiki/Fungus

S’fca,HI/IFaH TaHaCHu

mass of

Oya10, Oup Ba Ky branching,
Xy)Kallpasii uirdaap thread-
(ru)man nbopar. like hyphae.
Moaudukanus- | MUKpOOpPraHU3MIIApPHA Modification A modification
HI' (DEHOTHITHK IS a change in
y3rapuiiu, sbHU the physical
XyKalipaHUHT T€HETUK appearance of
ammapariapura an organism (ph
aJloKaop Oyimaraxn enotype) caused
y3rapuiiap. by
environmental
factors.
Mopdorenes — | opraH (opraHoreses), Morphogenesis | Morphogenesis i
TYKUMa(TUCTOTeHE3) s the biological
Ba XyXaWpaJapHUHT process that
(muToreHes3 Eku causes
XyKalpalapHUHT an organism to
g hepeHIUSITaHUTITH develop its
) MaKJUTAHWII shape.
KapacHu.
OpraHu3MIIapHAHT
PHUBOXKIIAHHUIIIN
)Kapa€Huaa
THU3UMJIAPHUHT
TabaKaJaHUIIN.
MyTarenes- MyTarcHe3 Mutagenesis Mutagenesis is a
Y3rapuITHUHT process by
(MyTareHe3HHHT) pYyii which the
OepHIII-OpraHU3MIa genetic
WpCHii y3rapuiiap- information of
MyTalusJIapHUHT an organism is
BYXKY/IT'a KEITHUIII changed in a
*kapaénu. by xapaéu stable manner,
acocua UpCHit resulting in
aXOOpPOTHH CaKJIOBUU a mutation.
Ba HACJITA YTKA3yBYU
HYKJICUH KHCJIOTaIap
MOJICKYJTaCHHUHT
y3rapuiiuu €Taau.
MyTtarenaap — | JIHK monekynacuna Mutagens A mutagen is a

MyTalHsAJIapHUHT

physical or
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https://en.wikipedia.org/wiki/Organism
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nauao Oyauin
4aCTOTAIAPUHU
OLIMPYBYU OMUIL.
Upcusarau

y3rapTupyBUHIIAp-

MyTalHsUIap XOCUII
KWITyBYM (pU3UKABUN
Ba KUMEBUM OMUILIAP;

chemical agent
that changes the
genetic material,
usually DNA, of
an organism and
thus increases
the frequency
of mutations abo
ve the natural

background
level.
MyTanus — T'€H, XpOMOCOMaIaru Mutation A mutation is a
HYKJIEOTH]] U3YUILINK, permanent
TeHOMHHUHT GUpopTa alteration of
T — the nucleotide
y3rapuiura Ba sequence of
yJIApHUHT aBJojJiap/a the genome Of
CaKJIQaHHUIIINTa 0110 an Orginslsm’ vir
KEJTyBYH CIIOHTaH Ba or extrachromos
MHAYLIHpIIaHTan omal DNA or
ysrapuum. other genetic
elements.
Humon - y €ku Oy purorapmMoH Target cell target cells are
Xy:Kaiipa— PELEeNTOPUHY TyTYBYH red blood cells
Ba (PUTOTAPMOHHUHT that have the
KOHIICHTPAIUSACH appearance of a
y3rapranja shooting target
METab0IM3MHH with a bullseye.
y3rapTupyBYu
Xy Kaupa.
Hyxnenn TYpJIHM HYKJICOTHIAP Nucleic acids Nucleic
KHCJI0TAJIap — KOJITUKJIApH/IaH acids are

TAIIKWJI TONITaH FOKOpU
MOJIEKYJIAp TaOUuil
Oupukmanap
(mosmmMepaap).
Xy)xapa Mar3uHUHT
ACOCHHM TAILKHII
Kunaau. Hykneun
KHCJIOTAJIAPHUHT UKKH
typu: PHK, IHK
XyKanupajapHUHT

biopolymers, or
large biomolecul
es, essential for
all known forms
of life. Nucleic
acids, which
include DNA (d
eoxyribonucleic
acid)
and RNA (ribon
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JTOUMUU
KOMIIOHCHTJIApUAUD.

ucleic acid), are
made

from monomers
known

as nucleotides.

Hoocdepa- ounoctepanu Taduar Noosphere The noosphere i
KOHYHJIapH acOCHJIa s the sphere of
OOIIKapHII, HHCOH human thought
OHT'MHUHT IOKOPH
TapaKKWW dTULLIN
Opranorene3 — | yrommacnan ycaérran | Organogenesis In animal

KaJLTyC
XyKaupanapuaa
opraniap (wiaus,
OolanFuy Oapriap
Ba HUXOJIJIAp) XOCUJII
Oy >xapaéHu.

development, or
ganogenesis is
the process by
which
theectoderm,end
oderm,
andmesodermde
velop into
the internal
organs of the
organism.
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HNuTepHet pecypciiap

1. V36ekucron PecniyOnukacu Omnuii Ba ¥pTa Maxcyc TabJIuM Ba3UPJIUTH:

WWW.CY.V3.

2. V36exncron PecryGmukach AoKa, aX60pOTIAITHPHIN BA TETEKOMMYHH-

3. Kacus TEXHOJIOTUsJIapU AaBiaT KyMUTacH: WWW.aCH.y3.

4. KoMmroTepiaamTupuil Ba axO00pOT-KOMMYHUKACHsI  TEXHOJOTHUSJIApUHU
PUBOKJIAHTHUPUIIIL oyiinua MyBoUKIaITUPYBUU KEHTallL:
WWW.MCTCOYHCHJL.TOB.Y3.

. V3P OYMTB xy3ypunaru Bom mimMuii-MeToIMK Mapkas: WWW.GHMM. Y3

. TomrkeHT ax60pOT TEXHOJOTUSIIAPH YHUBEPCUTETU: WWW.TYHUT.Y3.

5
6
7. www. 3uéHer. y3
8. MudocoM.y3 eneKkTpoH KypHaIH: WWW.HH(HOCOM.y3
9

. XTTIL://JIeapHEHTTAIIKUIAC.OpUTUILICOVHCHIL.OPT/€H/

10.xTTI://neapHEHTIIMINTECHC. OPUTHUIIICOYVHCHIL. OPT/

11. XTTIL://JIeapHEHT AL, OpPUTUILICOVHCHIL.OPT/€H/

12.xTTI1://WHIIEH.COM
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IX.MYTAXACCHUC TOMOHMJIAH BEPUJIT'AH TAKPU3

OT13bIB

Ha oGpa3zoBarelibHYO IIporpaMMy M y4eOHO-METOAUYECKUI KOMIUIEKC 110
HAIlPaBJICHUIO MePEIOJArOTOBKU U MOBBIMICHUS KBATU(UKALMU IIperogaBareiei
«buorexnonorus» ( 1o orpaciisiM) TaIKeHTCKOro XUMHUKO-TEXHOJIOI MYECKOT0
UHCTUTYTA

OO0mumit oOvem oOpa3oBaresibHON Nporpammel cocraBisier 288 wyacos,
NPOJAOJDKUTENIBHOCTBIO 8 HeJlellb Tpu 36 4acoBOit HeJleJIbHOM yueOHOI Harpys3ke.

OO0pa3zoBaresibHasl IporpaMma COCTOMT W3 IIECTH KPYIHBIX MOJyJeH,
Kotopbie (hopMynupyroT ['ocy1apCTBEHHYIO MOJMTUKY U OINPEACNISIIOT OCHOBHbBIE
HAIIPABIICHUS] NIEPENOJATOTOBKH M MOBBIIICHUs KBATMU(PUKALMK [1€10IOr H4ecKuii
KaJpoB B Y30ekucTaHe.

OO0uieoOpa3zoBaTe/IbHbIE MOYJIM OXBAaTHIBAIOT BOITPOCH! pa3BUTHs Oo0OLecTBa
2 o0pa3oBarelIbHO-BOCITUTATEILHBIX IIPOLIECCOB, MHHOBALIMOHHBIX
o0pa30oBaTesIbHBIX TEXHOJIOI'Ui, SJEKTPOHHON IEJAarorukKi M IMPOEKTHPOBAHUS
JIMYHOM U npodeccuoHanbHOl MHGOPMALMOHHON cdepsbl, 3HaHNUsI HHOCTPAHHOT'O
sA3bIKa, CUCTCMHOI'O aHaJIn3a U IPUHATHUS OIITUMAJIbHbBIX peLLleHHl"'l.

Conepxxanue 3THUX crieuuaJin3upoBaHHbIX Moj1yJiei [103BOJISIET
chopMHUpOBaThL HOBBIE 3HAHUSI M HABBIKK  I[OIPEBOJLIM OOpa3zoBaTeIbHBIM
TEXHOJIOI'MAM M IICAarorit4yeCKomMy MacTepCcrBy, INpHUMCHCHHIO HHd)OpMaLU/IOHHO-
KOMMYHHKAOHHbIX TEXHOJIOITMI B 06pa3OBaTeJ'lele npoueccoB, CUCTCMHOMY
AHAJIU3Y XUMHUKO-TEXHOJIOI'MYCCKHUX IMPOLECCOB, COBPECMCHHbBIM METOJAOM aHaJiM3a
[MUIICBLIX, IMPOAYKTOB, a TaKXE€ I[IO3HOKOMHWTbL HWHHOBalUsIMH B obslactu

TEXHOJIOI'MH IMTHUIICBbLIX BCIICCTB.



Cuuralo, 4TO coaeprkaHue ydeOHOM nporpaMmsl H yu4eOHO-METOIMYEeCKOIo
KOMIUIEKCa OTBEYAOT COBPEMEHHbBIM TPEOOBAHUSAM U MOJKET ObITh PEKOMEH 10BAHO
JUISL  OCYLLUECTBJICHHMSI  IOBBIICHWS  KBaJIM(MHUKALUKU M [EPeroJAroTOBKH
nperiojiaBaresieid  BBICIIMX — y4eOHBIX  3aBEJICHHMH 110 HalpaBJICHHUIO

«buorexHosIorusi»

[IpopekTop no yuebHoii pgé .T.H. CakoBuy A.A.

Hupexkrop MHCTUTYTA NOBBILLIEHAS

KBAIH(UKALIUK 1 TIEPENOArOTOBKH j‘;;f‘t K.T.H. [Tumos C.H.



