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|. MIIIYU YKYB JACTYPH
Kupu

JlacTyp pHUBOXJIaHTaH MamilakaTiapJard XOpWXKHil Taxpubanap acocuuaa
“KuméEBuil TexHOJOrusaap” KaWTa Tal€piaml Ba Majlaka OLIMPHUIN WYHAIHMIINA
Oyiinua unuiad YMKWITaH YKyB peka Ba JacTyp Ma3MyHHUIaH KeIUO YMKKaH X0Jiaa
Ty3Wwiran Oynu0, y 3aMOHaBWi Tajabiap acocuja Kaiita Tanépiain Ba Mallaka
OIIMPUII XKapaCHIAPUHUHT Ma3MYHHUHU TAaKOMUJUIAIITUPHUIL XaMaa OJUN TabIuM
Myaccacallapd TeJaror KaJpJapuHUHT KacOWil KOMIETEHTIIMTUHH MYHTa3aM
omupud OOpUIIHM MakKcaa Kuwiaad. JlacTyp MasMyHH OJHMH TabIUMHHHT
HOPMATHUB-XYKYKHI acocjiapd Ba KOHYHUMJIMK HOpMalapu, WIFOP TabluM
TEXHOJIOTUSJIADM Ba TEAaroruK Maxopar, TabluM >KapaéHiapuja axOoopoT-
KOMMYHHUKAIIUST TEXHOJIOTHSJIADUHU KYJUIall, aMajauid XOPWKHUM THJI, THU3UMIH
TaxJIWJI Ba Kapop KaOyJl KWJIUII acocjiapu, Maxcyc (aHjap Heru3ujga UMUK Ba
aMaJinil TaJKUKOTJIAap, TEXHOJIOTUK TAapaKKUET Ba YKYB Kapa€HUHU TaIIKHUII
STUUIHUHT 3aMOHaBUH yciayOiiapu Oyiinya CYHITH IOTyKJap, riaobdan MuTepHer
TapMOFH, MYJIbTUMEIMA THU3UMIIApU Ba MacodajaH YKUTHUII YCYJUIApUHU
V3nmamrupum  Oyinda  AHTM  OWiIMM, KYHUKMa  Ba  MajaKaJapuHHU
IaKJUTAHTUPUILHU Ha3apJa TyTau.

“'eH MyXaHIUCIUTK Ba HaHOOMOTeXHOJOTHs  (haHu 3aMOHABUU
OMOTEXHOJIOTHK YCyJJlapu €pAamuaa Typiid OpraHu3M XyXkahpajapura OollKa
TEHJIApUHU KUPHUTUII Ba Ma3Kyp TEHJAPHUHT MaxCYJOTJIAPUHHU  OJIUIIL,
pexkomOuHanT [IHK TexHomoruscu, Typau OHOJOTHK OOBEKTIApJaH HYKJIEHUH
KHCIIOTAJIap ~ @XPATUILIHUHI 3aMOHAaBHM  yCyJJlapu, MOJUMEpa3a  3aHXUp
peaknusicu (I13P), HykneoTuanap KeTMa-KeTJIMTHHU aHUKJAN (CEKBEHC),
OKCWJIIAp  TepamusacH, TeHnap MoauduKanus KWIWII, yJIapHU  OoIlKa
OpraHuM3MJapra KHpPUTHIL, STHTM HUPCUNA XYCYCHATra 3ra OpraHu3Mmiap spaTull,
Xy)KalipajgapHu OWOCHHTETHK TOTCHIHUATUIAAH WCTHKOOUIN  (poiimamaHuIira

aCoCJIaHT aH.



MoayaHMHI MaKcaau Ba Basudaaapu

“I'en myxanoucauzu 6a HAHOOUOMEXHONO2UA” MOOYITUHUHZ MAKCAOU: TEH
MyXaHJIUCITUTH  Ba  HAHOOWOTeXHOJOrus  (QaHu  ycyulapu  €paamuia
MUKPOOPTraHu3MIIap XyxKaiipacura OOIIKa OpraHu3MIIapHH T'€HIAPUHN KUPUTHII Ba
Iy TCHJAPHUHT MaxCyJOTJIAPUHU OJIUI, YCUMIIMKIAPHUHT aTpod MYyXUTHHUHT
CTpecc OMWJUIApUra KapiiM Kypaliuil KOOWIMATUHU OUIMPUILI HWMKOHMSTIAPU
OWJIaH TAaHUIITUPUIILIAUD.

“I'en myxanoucinucu 6a HAHOOUOMEXHOI02UA” MOOYIUHUHZ MAKCAOU:
pexomOunant JIHK Ba PHKnap onum, xXykaiipanapanan reHJIapHH aXpaTHIIL,
TeHJIap YCTUAA MaHUIYJIHATHUSUIAp YTKAa3ull, yJapHU OOIlIKa OpraHu3MJiapra
KUPUTHUII OPKAIM SHTM UPCUM XyCyCcHsTra sra OYJraH T€HETHK CTpPYyKTypajap Ba
OpraHu3MJIap SpaTHILI, XyXadpajlapHu OMOCHHTETHK NOTCHIHUAIMIAH aMallui

doitnanaHuIn MyMKUHIUTHHT acociaad Oepurl.

MoayJ 0yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OWJINM, KYHHKMA Ba MaJIaKaJIapura
KYHWIAAUTaH Tajgadmaap:

“I'eH MyXaHJUCJIUIA Ba HAHOOUOTEXHOJOTUSA KypcHu OYinYa TUHTIIOBYWIAP
KyHujgaru sHra OuiiuM, KYHUMKMa, Majlaka XamJla KOMIIeTEHIMsUlapra  oara
oynuuapu Tanad dTUaIu:

Tunraouu:

- TEH MYXaHIUCIUTUHUHT 3aMOHABHA OWOTEXHOJIOTHSIA  KYJUTAHHUII
UCTUKOOJIIapUHUY;

- TypJM OpraHu3M XyXaWpamapura TEHJAp KHUPUTUII Ba TEHIIAPHU
MOAU(UKAINAS KUTHIITHUA;

- 3aMOHaBUM MHKPOOOMOTEXHOJIOTHITa aCOCJIaHTaH WHHOBAIIMOH —HIILTa0
YUKapUI YCYJUIApUHH,

- MUKPOOpTaHU3MJIap acoCHa SpaTH/ITaH WILIA0 YUKApHIN KapaCHIapUHU
TU3UMITHA TaXTAJT KAJIUTITHY;

- MYKOOWJI PHEPrys MaHOAIAPWHU HILIA0 YUKAPUIITHU TAITKWII STUII OPKAJIH

aTpod MyXUTHH MyXo(da3za KUIHIIHH,



- MaxaJIMid KOpXOHajlap KOIWIWJa TallKuil OTUiraH, Ouoras wumuiad
YUKAPULIHU OUIUMIU KEPAK.

Tunriaosuu:

- Typu OMOJIOTUK OOBEKTIAp HYKICOTHIIAP KETMA-KETIUTHHN aHUKJIAIT,

- TeHJIap MOIU(DUKAIIAS KUJIHIIL;

- MaXaJUTM{ UIUIa0 4YUKApUIIIArd MOJEpPHHU3alUsIAIIral KopXoHajgapiaru
TE€XHOJIOTUK TU3UMIIAPH;

- MUKpPOOpPTraHU3MJIap acoChjia SpaTWIraH WIUIad 4YMKapull KapacHIapyuHU
TA3UMIIU TaXJIWJI KU,

- KOJIIUK MaxcCyJIOTiap acocuja MKTUCOAUETHUHI TYpPJIU TapMOKJIApU YUYyH
3apyp MaxcCyJIOTIapHHU UILIA0 YUKAPHUIIL;

- aTpo() MYXUTHHU COFJIOMJIAIITUPHUIIAA MYKOOUIT 3KOOMOTEXHOJIOTHUsIIApIaH
amanuil poiiaTaHuIl KyHUKManapuza >ra OYIJIUIg J031M;

TunraoBuu:

- pexkomOunanT JIHK texHomoruscu;

- monuMepasa 3amwkup peakuusicu (I13P);

- SHTU UPCUM XYCYCHSITIra 3Ta OpraHu3MIIap SpaTullL

- XyXaipanapHu OMOCUHTETUK MOTEHIUATUAAH UCTUKOOIUTN (PO 1aaHuII,

- UKTUCOIUETHUHT TYPJIM TapMOKJIapU YUyH yTa 3apyp MaxcyjioTiap HILiad
YUKAPUIIL,

- aMaJuii MUKPOOOHMOTEXHOJIOTUSHUHT UIILIA0 YUKAPUII TAPMOKIApH

- DKOOMOTEXHOJIOTHsUIApAaH aManuil  olganaHuIl UMKOHUATIAPH XaKua
manakanapuza >ra OYIdIIN 3apyp.

Tunriaouu:

- TypJid OMOJIOTHUK OOBEKTIIAp/IaH HYKJIEHMH KUCIIOTalap aKpaTHIll;

- XyXalpanapHu OMOCUHTETUK NOTEHIHUATUAAH UCTUKOOITN (oI alIaHuILL;

- OKCWJUTAp TEepamusic, TeHiap MoAudUKausa KWIWII, yJapHu Oolika
OopraHu3MJapra KUpUTHUI;

- 3aMOHABUM MUKPOOOMOTEXHOJIOTHSl HWILIA0 YUKAPHUIL TEXHOJIOTUICHAA

KS"J'IJ'IaHI/IJ'IaI[I/IFaH MpoaAyUCHTIAp, AHTHU YCKYHA Ba ) KUXO03JIap,
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- KY€ OaTtapesiiapura acocjaHraH dHEPTHs OJUII Ba UCCHUKJIUK THU3UMIIApH
OMJIaH TabMUHIJIAIIL,
- 10 YMKAPUII, MAUIITUN Ba KATTUK YMKWHIWJIAPHU YTUIN3AIMS KUJIHIIL,
- XaJIK XY)KaJIMUTH Yy4yH 3apyp OViAraH MKKWIAMYM MaxcyJjoTjap HILiad
YUKAPUIIL,
HKOOMOTEXHOJIOTH MHHOBAIIMOH €H/IAIIYBJIap Ba aTpod) MyXUTHHU

COTJIOMJIAIOTUPUIT KOMnemernmuusajiapuzca dra 6S'IJ'II/IIHI/I JIO3HUM.

MoayaHM TAIIKKHJ 3THII Ba YyTKA3UII 0yiiM4a TaBcusijiap
“I'eH MyXaHAUCIUTM Ba HAHOOMOTEXHOJIOTHS KypCcH Mabpy3a Ba aMalui
MaIIFyJIOTIap MAKIuAa 0JIu0 OopuiaIy.

Kypcan Vyxkutum xapa€éHuga TabJIMMHUHT 3aMOHABUM  METOJJIApH,
NEAaroruk  TEXHOJIOTHUsAJAp Ba  axOOpPOT-KOMMYHHUKALMS — TEXHOJIOTUsIIApU
KYJUIAHWJIMIIN Ha3apa TyTUITaH:

-Mabpy3a Japcilapyaa 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTWsIApH €pAamuaa
IIPE3EHTALMOH Ba JJICKTPOH-AUJAKTUK TEXHOJIOTUsIIap/IaH;

- YTKa3WJIaIUTaH amMajiuid MAIIFyJI0TIapAa TEXHUK BOCUTANIAp/IaH, SKCIIpecc-
CYpoBiap, TECT CYPOBJIApH, aKIUN XYXyM, TYPYXJH (QUKpall, KUYUK TypyxJap
OwJiaH UILIall, KOJUIOKBUYM YTKAa3HII Ba OOIIKA MHTEPAKTUB TABJIUM yCYJUIApUHH

KYJUTall Ha3ap/ia TYTHIAIU.

Moay/JTHHHT YKYB pe:xaaaru 6omka panjaap Ouian O0FJIHKJIUTHA Ba
Y3BHIJIUTH
“I'eH MyXaHAMCJIWITU Ba HaHOOMOTEeXHOJOTHs (haHu KalTa Taléprnaimn Ba

Majaka OIUPHUII WyHaTUIMHE “‘buorexHonorus” wMyraxaccuciaura Oyinya
KUPUTHIITAH “AmMannii MUKpPOOOHOTEXHOJIOTUSA” Ba “MykoOun
IKOOMOTEXHOJIOTHsUIap” (paHu OWylaH y3iayKcu3 OOfNMK OYnmo, ymoly danmapHu
Yy3namTupuIaa Hazapuii acoc 0Yub Xxu3MaT Kuiaau.

“I"'eH MyXaHJAUCIIUTH Ba HAHOOMOTEXHOJIOTHS (PaHUHU TYIUK Y3JIAIITUPUILIIA
Ba amanuii BazudamapHu Oaxapumnga “Tabaumaa MyiabTUMEAUA TU3UMIIAPU Ba

MacodaBuil YKUTHII METO/Iapu”, “OIEKTpOH TeJaroruka acociiapd Ba



MeJJarOTHUHT IIaXCHM, KacOuil ax00poT MalJOHUHY JioMuxananr” xamaa “Amanui
XOPW)KUIA TUJIHU YPTraHUIIHUHT UHTEHCUB ycyimapu” (aniapu Epaam oepaau.

Moay/JTHUHT OJIMH TALJIUMMAATH YPHU

“I'eH MyXaHJUCJIMTH Ba HaHOOMOTEXHOJIOTHs® ¢aHu KahWTa Tai€piain Ba
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Majlaka OIIMPHUII NYHAUIMIIUHU buorexHomorus” Myraxaccuciura Oyinua
Maxcyc (annapaan aapc 0epyBuH npodeccop YKUTYyBUMIAP YUYH MyXUM YpUHHU
srautaiian. YmlOy ¢an Onuil TabiuM Myaccacaiapuja Tajgaba Ba meparoriap
TOMOHHUJAH YKYB-WUJIMHUH HWIUIAPUHU OJUO OOpHII y4yH acocuil Hazapuil Ba
amanuil OunuMmiapHu Oepaiu.

Mopaya 0yiin4ya coatJjiap TAKCMMOTH

THHII0BYHHMHT YKYB
IOKJIaMacCH, CoaT
Ayauropust -
VKYB IOKJIaMacCH E
Ne Moay.1 MaB3yJiapH § KyMJIagaH c:;
= =
| &8 : = :| 2
< | 3|8 EFEE
= =
1 | IHK, PHK Ba okxcui1 OMOCHUHTE3H. 6 4 2
Pennuxayus 6a oxcunnap o6uocunmesu
HCAPACHUHU — MOJEKYAAp — Memoonap
OpKaIU Ypeanuul
2 | PexomOunant JIHKnap texnonorusicu. 4 2 2
3 | AHKuau KUMEBUU cuHTe3nam, | 8 4 4
HYKJICOTHIap KETMa-KETIUTHHU
aHWKJIAI Ba OKCUJUIAP TEparesicu
Veumnux Xyolcaipacuoan HYKJIeUH
KUCTOMANAPHU — adCpamuid  YCyIIaputu
ypearuu.
4 | I'env anexmpocghopes époamuoa HyKieuH | 2 2
KUCTIOMANAPHU MAXAUL KUTULUL
5 | llonumepasza 3amdxcup peaxyuscu ycyau 4 2 2
6 | AHK nykneomuonap xemma-kemaueunu | 4 4
AHUKAQUL YCYIapu
Kamu 28 | 10| 14 4




HA3APUI MATEPUAJLJIAP MASMYHHA

1-mas3y: IHK, PHK Ba okcu 6MOCHHTE3H
JIHK, PHK Ba okcun 6uocunTe3u. TpaHCasusl, TPAHCKPUIILIUS, PEITUKAIIHS.
['en, reHoM Ba Xy’Kaiipa MyXaHJAMCIUTH 3aMOHABHI OMOMYXaHIUCTUKHUHT aCOCUI

nyHamummaup. ['eH, reHoM Ba Xyskaiipa MyXaHJIUCIUTHHUHT Bazudanapu.

2-maB3y: PexomOunanT /IHK snap Texnosnorusicu
PexomOunant JIHK TtexHomorusicu. PecTtpukius Ba jurupiaiml, €T TEHHHU
BekTopra kyuupuil. TpaHcPopMalUsSHUHT axaMHUSATH Ba acCOCHH YyCyJUIlapH.
[[Irammnap onumi. Bexropiiap Ba yJapHUHI I'€H MYXaHIMCIWTHAIArd aXaMHATH.
BexkropnapHu KOHCTPYKLUS KWJIWILI NPUHOUIUIAPU. ['€H MyXaHauciauruga Kopu
cudatiad BEKTOPJAPHUHT XyCycusATiAapu. ['eH MyxaHauciaurd ¢GepMeHTIapH,

yJIapHu Kiaccudukanusicu. Pectpukraszanap, iurazanap.

3-map3y: /JIHKHu xkuMéBMHl CcHHTe3aml, HYKJEOTHAJAP KeTMAa-
KETJIMIMHHM AaHUKJIALI BA OKCHJLJIAP TepanesicH.

Monekyisip nuarHoctuka. MMmyHommarHoctuka —yceyiapu.  DepMeHT
UMMYHOCOpPOEHT aHanu3u. Monokionan adturenanap. JHK KUMEBUH
CUHTE3JIALL. JIHKHn  cexBeHupmam  ycyurapu. ['€HIIapHM  CHUHTE3JNALL.
CuHTe3IaHraH OJIMTOHYKJICOTH UIapHu Kysutaml. Dochopamunutiu ycyn. JHK vu
kuMEBMM cunTesnam. Okcwuap tepanescu. kK IHK unrepdeponnapunu axparud

OJINIII.

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MABMYHHU
1-amanmii MamryaoT: Peruimkanusi Ba OKCWLIap OMOCHHTE3H KAPAéHUHH
MOJIEKYJISP METOJIAP OPKAJIH YPraHHIIl.

Tpanckpunius sxapaéuu. ['ennap Tpanckpunmusicu PHK xocun Oynumm.
[Tomunykneotun 3amwxupu. PHK cuHTesm Oockuwiapu: a) uWHULUANUA
(Oomutanfuy), B) monumepusaius 3) TepMuHanus (tyramr). OKCHUIIJTApHUHT
ouocuntesn. Oxkcun cunre3 M-PHK Hu pexomupmam. OKCUT CHHTE3WHUHT
oockuunapu. PexomOunant JIHKmap  TexHonorusicu.  PecTpukuusioBuu

SHJOHYKJ€ea3ajap.
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2-aMasuii MaIIFy/10T: Y CHMJIMK XysKaiipacuIaH HYK/JIeHH KHCJI0TAIAPHH
Q)KpPaTHII YCYJUIAPDUHHU YPraHMIIL.
I'eH MyXaHMCINTU/A TeHIAPHN aXKPATHO ONUIIHMHT YMYMHUH yCYIIapH Y CHMITIK
6aprunan JIHK Ba PHK axxpatum Ba To3anam. CTAB ycynuaa ycumnmkiapaan

YMYMHI HYKJIEMH KUCIIOTaJIap aKPaTHIL YCYJIU.

3-amanuii Mmamryaot: I'eab 3s1exkTpodopes épaamMuaa HyKJIeHH
KHCJIOTAJIAPHHU
TAXJIWI KHJIMII
['enp amekTpodope3 ycymwiapu. Arapo3and Ba TOJHAKPHIAMHIIN TEIh

taiépnamr. Dnektpodopes anmnapatu Ba yHuHr unuiam npunnunu. JIHK Ba II3P
MaxCyJOTJIapUHU XaMJa pEKCTPUKIMOH TaxJwliapAa Tellb 3JeKTpodopes

YCYJIUMHHUHI aXaMUATH.

4-amanuii MmamryJiot: [loaumepasa 3aHKUpP peakuusicH yCyJau
[lonumepasa 3aHXUp  peaKUUAICH  YCYJIMHUHI yMyMHUH  Tabpudu.
Amvmmudukatop. PCR Real Time. JJHK nomumepazamap. JJHK ¢parmentunu

aMITTA(PUKAIIS KJTHILL

S-amaymii mamryJor: IHK HykiaeoTuaiap kertMa-KeTJIMTHHA AHUKJIAIT
ycyJiapu
JAHK HykneoTumiap KeTMa-KeTIMIMHY AHUKJIAIIHUHT TYPJIU YCYJUIapH.
JAHKHu cexBenupiam ycyinnapu. CaHrep cekBeHc ycynn. CEeKBEHATOp KypUiMacu

Bad I'CHJIApHHU CHHTC3JIAIll.

Kyuyma mamrynor maB3ycu
1. PexomOunant JIHKnap texnonoruscu.
2. Tlonmmepasa 3aHKUP PEaAKIUACH YCYITU
V3P @A Hamuii maoxuxom uncmumymaapu éa Mnzop mexuonoausiap

mapxasuoa oaub 6opunaou
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YKUTHUII TAKJJIAPA
Maskyp moayn Oyitnua Kyiiuaara YKUTULI MaK/UTapuaad Gpoiaananumagu:

- Mabpy3aiap, amMalluid MalFyJoTiap (MabIymMOTiap Ba TEXHOJOTHUSIIApHU
aHriaad oMW, aKJIW{d KU3WKHUIIHU PUBOKIAHTUPUIN, Ha3apuil OMIMMIIApHU
MyCTaxKamJiall);

- JaBpa cyxOatiapu (kypuiaétran joiuxa edumiiapu Oyinda takiudg Oepuii
KOOMJIMSITUHYN OITUPHII, SIIUTHUIN, WAPOK KUJIHUII Ba MAHTHKUK Xysocajap
YUKAPUIII);

- 0Oaxc Ba MyHO3apaiap (JioMuxanap e€4yuMu OyiiMua Janwuiap Ba acociu
apryMEHTJIApHU TAKJAUM KHWIHWII, SIIATHAII Ba MyaMMOJIap €YMMUHU TOTHIII

KOOWJIMSITUHU PUBOMXIIAHTUPHII ).

1. MOIYJIHU VKUTHIIJIA ®ONTATAHUIAIUTAH
UHTEP®AOJI TABJIUM METOJIAPH

“Keiic-ctaan” MeTOAH

«Keiic-ctagm» - uHrIM34a cy3 Oynub, («case» — aHUK Ba3HsAT, XOJHCA,
«stadi» — YypraHMok, TaxJuia KWIMOK) aHUK Ba3UATIAPHU YpPraHUIl, TaXJIuil
KWIKII acoCHIa YKUTHUIIHU aMajra OUIMPHINTa KapaTUiraH METOJl XUCOOJiaHaIu.
Maskyp w™eron pgactiad 1921 #imn  TapBapa yHuBepcuUTeTHIA —aMaiuil
Ba3UATIAPJAaH MKTUCOAMM OomkapyB (annapunu ypranumaa Goigaianuln
TapTuOuaa kKywianwirad. Keiicaia  ounk axOopoTiapaaH €K aHMK BOKea-
XOIucagaH Ba3uAT cudaruga Taxymia yuyyH ¢oigamanuimn MymkuH. Keiic
XapakaTiapyu y3 wuura Kywuparuiaapau kKampaO omaau: Kwum (Who), Kaudon
(When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka (How), Huma-
Hatuxa (What).
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“Keiic MeTOAHN” HH aMaJIra OIMPUII OOCKHUYJIAPHU

40011 DaoJUAT IAKJIHA
0ocKu4IaApu BAa Ma3MYHH

1-60ckuu: Keiic Ba yHuHT | v/ sIKKa TapTHOIArd ayIuo-BH3Yasl UIII;
ax0opoT TabMUHOTH OwiaH | v\ Keiic OMIaH TaHUIIUII(MATHIIN, ayH0 EKH

TaHUIITUPUIIL Meua IaKiaa);

v’ axO0OpOTHH yMYMJIAIITHPHIIL,

v’ ax0opOT TaXJIHJIH;

v MyaMMOJIapHH aHHKJIalI
2-00CcKHNY: Keiicuu | v MHIUBHIyaN Ba TypyX/ia UIILIALLT,
AHUKJTAIITAPHIT  Ba YKyB | ¥ MyaMMOJIapHH J0J3apOIMK MepapXUsICHHU
TOMIIUPUFHU OENTHIIAII AHUKJIALI;

v/ acocuii MyaMMOJIM Ba3UATHU OCIITHIAL
3-00cknu: Keiicnaru | v/ uHIMBHIyaN Ba TypyX/1a HIILIALL;
acoCHii MyaMMOHH TaxJiiiI | ¥\ MyKOOWJI €UUM HyJUTapHHU UIUTA0 YMKHMIIL,
ATUII OpKaJii YKyB | v Xap OWp €YMMHHHT WMKOHHATIAPH Ba
TONIIUPUFUHUHT E€YUMUHU TYCUKJIAPHU TaXJIWJI KWJIHLLL;
u3Janl, xau STHI | V' MyKOOHJI €4MMIIAPHH TaHJIaIll

nynnapuH Uiiad YuKHIIL

<

4-06ockmnu: Keiic eunmuHM SKKa Ba TypyX/ia UIIUIAIIL;

CUMMMHHN  INAKUIAHTUpUII | v MyKOOHII BapMaHTIApHH amaija KyJulaml
Ba acocCalll, TaKIUMOT. MMKOHUSITIIAPUHU acocalll,

v’ WKOIUN-TOMNXA TAKIMMOTHHH TaiépIiallr;

v SKyHWH XyJgoca Ba BasHUAT CYUMHHHHT

aMaJIMK aCIeKTJIAPUHU EPUTHILL

Keiic. /IHK HM pecTpuKIIMOH 3HIOHYKII€a3anap OUiiaH KECHI YCYJIH UIILIa0
unkmian. Yceumnknan JJHK aXpaTtu0 OJIMHIW Ba pecTpUKTa3ajap OWjaH MIILIOB
oepwinu. Jlekun snextpodopesna tekmmpuwiranga JIHK ymyman #yk OYiaub
KETTAHJIUTH aHUKJIAHIU STbHU XaTONMK Keaud yukau. Wmma® uukuiaran ycyn

HIUIaMaIu.

 Keficgarn MyaMMOHI KenTHpHO UMKapraH acocuil cababmapHIl
Oenrimnanr (MHANBIAY al Ba KITINK TYPYyX/a).

o ITHKHI pecTpUKINIA KU yUyH OaskapIriagirad niap keTMa-
KeTIITITHI OeNTrimanr (Ky (PTIIKIap1ari Ui ).
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«ODCMY» meToau
TexHOMOTHAHMHTI MakKcaau: Ma3Kyp TEXHOJIOTHS HWIITHPOKUYUIIApAaru

yMyMH# GUKpIapIaH XyCyCHuil Xyaocaliap YHKAPHIIL, TAKKOCIAI, KHECTAI OPKaIN
axOOpOTHHU Y3NAIITUPHUIL, XyJIOcalalll, IIYHUHTIEK, MyCTaKWJI WKOAUM (UKpIall
KYHUKMaJIapUHU LIAKJUIAHTUPUINTA XU3MarT Kuigaad. MasKyp TEXHOJOTIUsIaH
Mabpy3a MalIFyJI0TJIapuaa, MyCTaxXKaMJIallla, YTHITaH MaB3yHH Cypallljia, yWra
Bazuda Oepulga XaMJa aMaluil MaIIFyJOoT HaTWXKaJapUHU TaxXJIMJ HSTUILIIA
doiiaaHnIT TaBCUS YTHUIIA]IN.
TexHOJIOrusAHN aMAaJIra OIIUPHUII TAPTHOH:
- KaTHaIluYMjapra MaB3yra ouj OViraH sKyHUH Xxyloca €Ku Fos Takiaud
STWIANIN;
- xap Oup wumrupokynra O®CMY TEeXHOJOTHACUHUHT OOCKUWIapU E3WIIraH

KOFO3JIapHU TapKATHUIIA]IN:

* (pUKPUHTIIZHII OaéH STITHT

* puxpuHTIRHI OaéHIra cadad
KYpCaTIHT

* k¥pcaTral caOaOUHTI3HI
11cO0TIa0 MIICOT KeITHPITHT

* (PUKPIHTIHITY My MITATITIPITHT

-  UINTUPOKYMJIADHUHT ~ MyHOcalaTjiapu HUHIUMBUAYyall EKU TypyXxui
TapTHOa TAKIUMOT KUJIUHAH.

OCMY  Ttaxnaunm KaTHaIIduiapaa KacOWii-Ha3apwii OWIIMMIIApHW aMajIuit

MaIkjgap Ba MaBXKyn TaxpuwbOamap acocuga Te3poK Ba MyBaddaxuaTiu

Y3MamTUPUITUIINTa acoc OYIaau.

14



/7 TecT Kuécuii Taxjamni

* JIHK Ba PHKHuHr

(bapKUHU TaXJIAI KHITUHT
?

| , JAHK-nonumepasa xannai
A \/\ﬁ byHKIUsTHE Oaxapaau?

A). IHKHu ruaponusnosun
dhepMeHT.

b). [lonunykieoTuIapHu
TUIPOJIU3IIOBYU (DEPMEHT.
B). Typmu xun JIHKHH

S

y  Tymynua Taxjauiam

*  YcuMIimK XyXaiipanapura
TEHJIAPHUA KUPUTHUIITA MUCOJT
KEJITUPHUHT

« JIHK xuckapmacuHu
W30XJIAHT...

Hamyna. Xap Oup karakgaru Tyrpu xaBoO 5 Oamn €ku 1-5 Oanraya

0axoJaHUII MYMKHH.
“Uucept” MeTOoaM

MeToaHuHr Makcaam: Maskyp MeToj VKyBUWIapja sIHTHM axOopoTiap
TU3UMHUHHM KaOyJl KWJIWII Ba OWIMJIAPHM V3JIAIITUPUIUIIAHA CHTUJUIAIITHPUIL
Makcaauaa KyJUIaHWIaId, ITYHUHTICK, Oy METOJI YKyBUMJIAp YIYH XOTHpPa MAaIIK{
Ba3upacuHu xam yTaiau.

MeToHH amMaJjira OIMpPUII TAPTUOM:

» YKUTYBYM MAIFyJIOTra KaJap MaB3yHHUHT acOCHM TYIITyHUYajJapW Ma3MyHU
EpuTHIITAaH HWHITyT-MaTHHU TapkaTMa €KW TaKIUMOT KYPHUHUIIHAA
Tanuépianay;

» SHTM MaB3y MOXHMATHHM EpPUTYBYM MAaTH TabJIMM OJyBUMJIApra
TapKaTUIaAN KU TAaKIUMOT KYPUHHINNA HAMOWHII ATUIIA]IN;

»  TabJIuM OJIyBUYWJIAP WHAMBUAyaAI Tap3/la MAaTH OWJIaH TaHWIIUO YHKHUO,

¥3 maxcui KapalnulapuHu Maxcyc Oenrwiap opkaiu udomanmaiauiap.
15



Marn OwiaH unuiamia tajadanap €Ky KaTHaIIYuiIapra Kynuaaru Maxcyc

Oenrunapaad GhoigaIaHAII TaBCUS STUJIAIN:

Bearnaa
P 1-matu | 2-MmaTtH | 3-MaTH

“V” — TaHUIl MabJIyMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJlyMOTHH
TYLIyHMAaJIUM, U30X Kepax.

“+” Oy MabIyMOT ME€H YUyH STHTHJIUK.

(13

— 7 Oy ¢uKp €KUM Ma3Kyp MabIyMOTra
KapIiirman?

benrwianrad BakT SKyHJAHIrad, TabJIMM OJyBUWIAp yYyH HOTAHMII Ba
TylIyHapcu3 OyiraH MabyMOTIAap VYKUTYBYM TOMOHHMAAH TaxXJIWJ KWIMHHO,
W30XJIaHA/IM, YIIAPHUHT MOXUATH TYIUK Eputmianu. CaBosuiapra kaBoO Oepuiiaan

Ba MalIryJOT AKYHJIaHAOIH.

I11. HABAPUI MATEPUAJLIIAP

1-mas3y: IHK, PHK Ba okcui 6MOCHMHTE3H
Pexa:
1. Hykienn kucioTagapHUHT XyXalpaJard axaMusTH

2. IHK, PHK GuocunTe3n Ba OKCHII OMOCHHTE3U

p
D Tasnu n6opanap: 6uomexnonocus, mooudurayus, PHK, JJHK,
uHpopmayuon mamepuan, mparnckpunyus, mpauciayus, JJHK, PHK
Gpacmenm, pecmpuxmasa, cavum, Komniemenmap, aueupaaut, JJTHK-nueaza

1. HykJieMH KMCJIO0TAJIAPHUHT XyKaipajgaru axaMusiTu
buorexHonoruk xapa€Hiap MUKPOOPraHM3MIIAp, YCUMIIMK Ba XalBOH
XyKaupaliapyu, CyHbUIA O3UKAa MyXUTJIapuJa YCTUPWIAETTAaH Xy)Kalpa, TYKUMa Ba
OpraHJiapHd OMOCHHTETHK MOTEHIMAIHUJAaH aMalui (oiganaHuIlra acociaHaIu.
Xo3upru BakTAa AYHEHUHT KYIulad Mamjakariapuia OHOTEXHOJIOTHSHUHT

TapakKKUETUTA aCOCHM IBTHOOP KapaTWIMOKIA, YyHKHA OOIIKa TEXHOJOTHUsIapra
16



Kaparaija, OMOTEXHOJIOTUK >Kapa€Hyiap SHeprus capGUHUHT KaMIIUTH, AESIpIu
YUKWHIUCU3JIATH, YKOJIOTHK COGIUTH KUXATUIAaH OUp Katop ad3aumiiapra sra.
bynnan Tamkapu Oy TexHoiorusiiap mMyaissH acO00-yCcKyHa, TEXHUK KypwiMa Ba
npenapariapaan  GOWJANAaHWIIHKA — Tajad  KWJaaW, [IYHUHTACK, HKJIUM
HiapouTIapura KapaMmaclaH KWUYHMK XaKMHHU SrajUlaiiiiraH MaioHnapaa xam
TaAKUKOTIAP YTKA3UII MyMKUHIIMIY OMJIaH aXpaiauo Typaau.t

Monekymnsip ounosiorust Ba HaHOOMOTEXHOJIOTHS 3aMOHaBHI
OMOTEXHOJOTUSHUHT aCOCUN HyHanmumnuiapuHu Oenrminad Oepauku, YHIaru
ycyiutap Yyrran acpHuHT 80- Hwuiapuaa KEHr puBOXJIaHUO (aH Ba wumuiad
YUKAPUIITHUHT KYTI1a0 coxanapuaa KeHr KyJIaHuIa OOIUIaHIx.

buorexnonorus ¢an cudaruma 3aMOH Ba MOXMITHTa Kypa, 3aMOHABUM Ba
aHbaHaBUM (KJIaCCUK) OMOTEXHOJIOTHsAra OVIMHAIU. 3aMOHABUM OMOTEXHOJIOTHUS
(OMOMYXaHIIUCITUK) MOJIEKYJISIp OMOTEXHOJOTUAYCYJIJIapH  OpPKald TEeHETHUK
Tpanchopmanuss  (MoaudUKanMg) ~— KWIMHTaH  YCUMIIMK,  XaliBOH  Ba
MUKPOOPraHu3MIap/laH HUILIA0 YUKAPUIIHU HUHTCHCUBJALITUPHUII, TYPJIU XWII
Makcajyiapra MYJDKQJJIAaHTaH — MaxCyJOTJIapHUHT SHTU  TYpJApUHUA  OJIMIII
TEXHOJIOTUSJIAPUHU SIPATHIIL Ba yhapaaH (oiaanaHuil Tyrpucuaard pasgup.
AHbaHaBUM OWOTEXHOJIOTUSIHU, OJJMM, HOTPAHCIE€H YCUMIIMK, XallBOH Ba
MUKpOOpraHu3MiIapiaH (Tabuuii Ba CEJNEKIMOH Wynu OwWiiaH OJIMHTaH)
dboiinanann0d TaOuMii Ba CyHBUN MIApOUTIApAA KUIILIOK XYKAJIUK Ba OOIIKA XU
MaxCyJIOTJIapHU HIIIa0 YUKApHI, Cakjall Ba KalTa WIUIAII, YJIApHU TAallUII
yCYJUIapH Ba TEXHOJIOTUSIAPY Xakuaaru Gpan 1e6 XxaM Kaparl MyMKHH. 2
Anru, 3aMoHaBUl OMOTEXHOJOTUSHUHI WHPUK IOTYFU TEHETUK TpaHcpopMauus,
YCUMIIMK, XallBOH Ba MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT PEIHUIUEHT XyXalpanapura Oerona
(rabumii Ba CyHBUHM SpaTUATaH) JIOHOP TEHJAPHU KUPUTHO, SHIU EKU

KydalTupuirad Oeir Ba XyCycHsiTJIapra 3ra TpPaHCTE€H OpTraHUu3MIIap OJUIIIND.

1Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010.3-45 p.

2Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010.3-45 p.
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Ma3kyp HyHaIMII y3 MakcaJ Ba HWMKOHHUATIApUTA Kypa, KeJIa)KakIaru
CTpaTeTuK HyHanmunuiapgaH Owpu OYnmbO xucobOinanamu. By Tamkum MyXUTHUHT
HOKYJIail CTpecC OMMJUIApUra YHUJIAMIIWINTKA IOKOpU Maxcyiaop Ba cudatiu
YCUMIIMIK, XaWBOH Ba MHUKPOOpPTraHWU3MJIAPHHU spaTwil, TaOuar Ba UIUIA0
YUKAPUIIHUHT  Oapya coXajlapuJard SKOJOTMK Ba3HATHU COFJIOMIIAIITHPHIL
Oopacuaaru MyTJIako STHTM MyaMMOJIApHU XaJl TUII UMKOHUHU Oepajiu.

Bbynpaii Makcanimapra 3pUIIMII YYyH T€HETUK TpaHchopMalus camapagopiIuruHu
omupuiia 0ab3u KUMMHUMIUKIAD Ba HI aBBajo, TEHJIApHU UACHTUDUKAIUSA
KWIWII Ba KJIOHJIAII, YIAPHUHT OaHKHHHU SIPATHII, OMOJIOTUK OOBEKTIAPHUHAT OCIITH
Ba XYCYCHUSTJIAQpPUHHU TOJUIEH JACTEPMHUHALMICK MEXAHU3MIIADUHU MyKamMMall
VpraHulll, UIIOHYJIM BEKTOP TU3UMJIAPUHU SPATHUIL Ba T€HJAP SKCIPECCUSICUHUHT
IOKOpY JapaxkaZla YUJaMIIMJIMTUHU TabMHHJIAII KaOuiapHu Oaprtapad 3THII
go3uM. byryHru kyHja QyHEHMHT Kyuiabd mamiakatiapu JabopaTtopusiiapujia
THXKOpAT Makcaajapuia KyJUIAHWJIAOUraH MYTJIAKO SHTM XWJJard TPaHCTEH
YCUMIIVK, XallBOH Ba MUKPOOPraHU3MIIAp SPATHUIITaH.

Hykneun kucnomanapuune mypaapu

Xap Oup TUpPUK OpraHu3Mja HYKJIEUH KHUCJIOTAJapHUHT Xap UKKH TYpH-
pubonykieun kuciora (PHK) Ba nezoxcupubonyknenn kuciora (JJHK) maxyn.
®axkar Bupycnap Oynapuunr Oup typunu, JIHK, éku PHK wu tyramu.Hyxneun
KUCJIOTallap OKCWIap OwiaH Oupra XaéTHUHT MOJIUNA aCOCHHM  TalIKWJI
Kuiaau.Yiaap Oup-Ovupu OwiaH Xap TOMOHJIaMa Y3BHUM OOFJIHMK, aMMO YJIApHUHT
Xyxkaiipagaru VpHuU Ba (QyHKUusICH TyOnaH (apk KWJIaau:OKCHIUIAp accocaH
KYPWJIUII Ba XY>KaWpaHUHT MIIYMA OPTaHJIapU MaTepUalId, HYKJIIEMH KHUCIIOTa 3ca
uH(OPMAITMOH MaTepuai, Y OPraHU3MHUHT TY3WIWIIH, YCUIIU, PUBOXKIAHHUIINATA
TETUIUIM aXOOpaTHUHT CaKJIaHUIIN,TAKPOPJIAHUIIM, aJIMAIIMHYBH Ba HACJJIaH-
HAcjra YTUIIUHA TabMHUHIANR TN,

['enetuk xapaéunapHUHT MoJekyisip mexanusmu. JJTHK 6uocunaTesu-rennap
peIUTMKAIMACH, SbHM  OpPraHM3M  OCITWJIApUHUHT  f03ara  YHMKUIITUIUD.

['ereponionumep  Oynran  wHGOPMAIMOH  MaKpPOMOJIEKylajlap  TeHETHK

3Bernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology -Washington 2010. 4-15 p.
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uHpopMalUsHU ~ Y3UHUHT  OupiamMuM  CTpyKTypajapujaa  cakjiaiad  Ba
tammiiau. JJHK Monekynacuna Hykineotuap u3umi xoinamran 0y nHpopmanus
pEILIMKALU XaM TPaHCKpUIIMsAga amanra omanu.* Tenetux vH(GOpMaLUSHUHT
peanuzanusa Kwmmanmy JIHK monekynacupga HykneoTtuaiap TapTHOM IIaKIUAA
é3mwiran OyHpyK (KypcaTMa)Hd OKCUJI MOJIEKYJIaCH CHUHTE3U]la aMUHOKHCIIOTaJap
TapTuOra aimantupuiian uoopat.Mudbopmalus okuMU KyHuaard HyHauIiaa

keyagu: JJHK— PHK— okcun— xyxaitpa— opranusm

2. JHK, PHK 0uocuHTe3H Ba OKCHJI OMOCHHTE3H

JHK 6uocunmesu sipuM KOHCEpPBAaTUB CUHTE3 J1e0 aTajlau, YyHKU Xap Oup
oonma JIHK pna dakar Outra onHa 3amwxkup cakjigaHaau.OnuHraH HaTWXKaIap
PEIUIMKALUSAHUHT KOHCEPBAaTUB YCYJIMHHU TyJla MHKOpP KWJIAAW, YyHKH aKC XO0J1a,
oup Oomna JIHK cu mkkana OouuiaHFu4 3aHXUPHHU TYTUIIM, OOLIKACH 3Ca MKKUTA
SIHTM CHHTE3JIaHTaH 3aHXUPAaH MOopaT OyIuIIM Kepak.YHHUHI UCOOTH KyWuaaru
MUCOJIJIaH OCOH KYpHJIa/IH.
ABano xankanu JHK tyramuran Oakrtepusimapaa (E.coli), cynrpa sykapuor
XyXaipagapa XaMm pagudoakTHUB TUMUAMH OwWjaH YTKa3wiraH Taxpuodanap
permmkanua  kapaéHuaa JHKHuMHr uKkama 3aHKUpH  XaM  bUp  BakTaa
CUHTE3JIaHULINHY TacauKnamy. [am mry epaaku, arap E.comi ycaérran myxutra *H-
TAMUAUH Kymwica y xyxkadpaga dTTP ra aimanm® permukarus aaBOMHIIA
uctebMos  KwinHaau. by  taxpuOamapuum  yrtkasran — Keiipuc  JJHK
PEIUITMKAIUACUHUHT MOJACIIUHM TAKIU( KUIAU. By MOJETHUHT acoCuid XyCyCUsTH
myHan uoopartku, JJHK mMonexkynacu perukanusi O0NUTAHUIIIMHUHAT HYKTacu J1e0
atananurad cneurduk ydactkara sra. JIHK pemnukamusicn yuyn daxar JJHK-
nosuMepasa (pepMEHTHHHUHT Y3 eTapiiu 5Mac. byryHru KyHAa XaMm peruiuKanus
JKapaCHUHUHT Tyja Ba aHUK TacBUpH HYK, Oy »kapaéHaa MabiiyM (QYHKIUSHU

Oakapaauran MurupmazaH OpTK (epMEHT Ba OKCHJUIAP HINTHPOK 3TCa Kepak.

“Deniz Ekinci “Biotechnology” Croatia, 2015
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PennukauussHUHT Y31 OMpPUH-KETHH KedaauraH Oup KaH4a OocKuwiapaaH ubopar.
By OockuuiapHUHT XaMMacH KyJa KaTTa Te3JUK/a, OJIUi Japakaa aHuK YTaau.

MurupManan opTHK peIUIMKATHB (epMeHTIap Ba (akTopnapiaH nbopar

tyna komiuiekc JJHK-pernnkasza cucremacu €ku Kuckada periucoma J1ed araiaiu.
E.comi xyxaifpanapuma MablyMm Aapaxkana Oup-Ompumgan (apk Kuiagurad ydTa
JHK-nonumepaza mapxya.Ynap I, 11, Il nonumepazanap ne6 Oenrmnananu. | Ba
III mommMmepazanap 0oJia 3aHKUPUHUHT y3aWWIIMHUA TabMHUHJIAIIWIAH TAIIKAPH,
DK30HYKJICA3aIMK aKTUBIWrUra xam ira, sbHu JJHK MonekynmacMHUHT Xap WKKU
YUHJIaH XaM OXUPTY HYKJICOTUJIapHU axxparta omanu. E.comi xyxkaipacuma JIHK
3amxupu snonramusicura acocad I JIHK-nomumepasa xaBo6 6epamu. I JTHK —
MOJIMMEPA3aHUHT (PYHKIMACU X03UpUa aHUKJIAaHTaH dMac.
Pubonykieo3un tpudochatiapaan 5—3 dyHanumuaara OoFiIaHuIl npumasza Ae0
atananu. PHK 3arpaBka kanta Oup 3amwxkupiu PHK 6ynu6, yHunr 3-yuwura
W3UMIUK OWilaH NEe30KCUPUOOHYKICOTH ] KOJIAUKIApU OUpUKaIUd. DHT KEHUHTH
BaKT/Ja Xap MKKaja 3aHXHUp XaMm KaiTa (parMeHTIap IIAKIWAAa CUHTE3JIaHWIIN
UCOOTIIaHTH.

PHK Ouocunte3u, Oaxxapanuran gpynkuusicura Kapad, PHK nap acocan yu
cun¢ra 0ymuHagu: Meccerxkep (3mum)-unpopmanron PHK (M-PHK), pruGocomon
PHK (p-PHK) Ba Tpancnopt (tanumrysun) PHK (T-PHK). Ynap xam ukkminamun
Ba ywiamuu cTpykrypara ara. Bupycnap PHK cu M-PHK ra xxyna yxmam 6ynanu.
Nuak Taékuacumaa PHK cuaunar Tumnapu xKyhugaru Hucbarna 6ymaau: M-PHK~2,
T-PHK~16% Ba p-PHK~82%.

PHK HuHr xXap y4 TUOM XaM OKCHJI CHHTE3WJA HWIITUPOK ITaJW, JIEKUH
YJIApHUHT Xap OMpUHUHT Oy kapaéHia Maxcyc, TakpopiianMac QyHKIHsICH O60p.
OyakapuoT xyxaiipanapga PHK HuHr Oomika Turuiapu Xxam TONWIITaH, JICKUH
yJIapHUHT GYHKIUSICH XaJIW aHUKJIAHTaH dMac, IIyHUHT Y4yH yJIApHUHT OeNruiapu
XaM UyK.YmapHuHT Oab3uiiapu sSapoja, OOmKatapy MUTOTUIa3Maaa YIpauiu.

Oxcui OMocCHMHTE3H
Tpanckpunius >xapaéuu. ['enmap tpanckpunuuscu PHK xocun 6ymummra

om0 kenaau. PHK HuHr Xxamma Typnapu xam sapoja cuHtesnananud. JJHK
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MaTpuiacuaa keuagurad xamma cunresnap JHK na €3unran ax6oporra MmyBoduK
amanra omaau. PHK wunr Oapua Ttypmapu T1-PHK, p-PHK Ba w™-PHK
cunresnmanumuaa, JHK acocnapaunr taptubu PHK acocnmapu Taptubuam
Oenrunaiam.
[Tomuaykneotun  3amkupu  dakat  pubo30HYyKiIeoTHn  TpudochaTiapaaH
CUHTE37aHaAu Ba Oy >kapa€Hia aHOpruk nupodocdaT MoJeKyanapu axpanuo
yukaau. PHK cuHte3nm Oup Heua Oockuyaa Oaxkapuiagu: a) WHHUIMAIUS
(6oumanruy), B) momumepusanuss 3) TEPMUWHALIUSA (tyram). PeakuustHuHr
OOIIIaHUIIM YYYH MAaxCyc OKCHMJI — cuUrMa (akTop Tyramid Y4yH TYraTyBUH
TEPMUHATOP-KOJOH MIITHPOK 3Taau. Hycxacu onmHaguraH nry 3aHxup Oyiinua
noyimMepasa 5 gad 3 ra ToMoH iyHanu6 3—5 makiga 6opaauran PHK 3amxupunu
xocun kwiaau. JIHK marpumacupa suru cunte3 KuiaumHran waxcysotr (PHK
MOJIEKYJIajapu ) mpanckpunm 1ed aTajiaiu.

bupon 6up MabaymMoTHH mapTiau Oenrwiap épaamuaa udomganaiil, oaaTaa,
komiam €ku ko ne0 artanmanu. 1961 #mnga Kpuk reHeTMk KOJHU MaTeMaTHUK
aHamu3 Kuaau. OKcui MolieKkylacujaaru xap OHUp aMHUHOKHUCIOTAHH
udonanoun konx Tpurerau OynuO, y Kpuxk udomacura kypa KoaoH 1e0
HOMJIQHTaH.
Oxcun MoJeKynacura KMpaJuran aMuHOKHCIIoTanap kamuaa 20 xun OyiaranugaH
KoJoHiap coHu xam 20 gaH kaM OYynaumm MyMkuH Smac. Jlemak 4 Ta
HYKICOTHIHUHT Y3 EKM MKKATAa HYKICOTHAIAaH Xocul Oymaguran 16(42)
KOMOMHAIMS XaM eTapiu sMac. Typiid TaIKUKOT Ba MyJoXa3ajaapaaH CYHT KoJ y4
HYKJICOTUJ]aH U00aT TPUILIET TabuaTra ra dKaHJIUTH aHUKJIaH . AndaTTa OyHaa
xocun  Oymamuran  KomMOMHamusuap — coHu  64(4%),  xoampiaHaguran
AMUHOKHUCIIOTAJIap COHUJAH aH4a Ky MabiayM Oynauku, 20 Ta aMMHOKHUCIOTaJAaH
18 Tacu 6utranan optuk (2,3,4 Ba 6) KOJOH OUJIaH KOAUPIIaHAP IKaH.

OxkcunnapHuHT OuocuHTe3u. OKCWUIap OMOCHHTE3U OMOXHMMUS Tapuxuia
OHI MYXUM MyammousiapiaH oupu 0ynub kenraH. byryHru kynaa Ousz Oy Mmyammo
XaKuJa KYI MablyMOTJIapra 3raMu3 JICKHH XO03upua TYIUIaHTaH ax0opoT Oy

coxajia OMJIMIIM Kepak OYJraH HapcaJapHUHT 03rMHAa KUCMUHU KOTUTAIllM MyMKHH:
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OKCWJI CHHTE3M OMOCHMHTE3 jKapa€HJIapH opacuaa SHI MypakkaOu Oyica Kepak,
YHUHI aiipuM OOCKH4WIapuJa MOJIMIIENTH]l 3aHKUP WHULMALWACH , Y3aWlHILH,
TaMOMJIAHUIIM Ba OKCWJUIAPHUHI ETUIIMIINAA 103ra SKUH (EepMEHTIap, Maxcyc
okcun (axropnap, ymyman 200 SKHH MaKpOMOJEKylajlap HINTHPOK 3Taau. by
MaKpOMOJCKYJaIapHUHT  Kymu  pubocomMayiap y4  YIYOBIM  MYypakkad
CTPYKTYPAaCUHUHT TAIUKWIANA KUCMIIAPUIUD.

Oxcuit cunte3 M-PHK Hu nekogupiam, spau PHK monekynacuaa typT xun
aCOCIJIAPHUHT V34N KEJIMIIN €3nnran aXOOpOTHUHT 20 XWII
AMAHOKUCJIOTAJIADHUHT  OKCWJI ~ MOJIEKYJACHJAa  W3YWJI  KEJIWIl  TUJIUra
yrrazwmmmuaup. LyHuHr yuyH XaMm Oy apa€H TpaHCISIUsS (TapKUMa KUJIHII)
neitmnaan. OKcuil CUHTE3MHUHI Oockuwiapu. by »kapaéH acocan 5 Oockuuna
yragu. AmuHokucioTanapHuHr ATP €pmammpa axTUBIIAaHMIIM Ba TETUIUIA
tpaciopt PHK ra kyuupunumm okcuia OHMOCHHTE3M YUyH SHEPreTHK acoc
sapataau. by ukku xap€H y3nmykcu3 Ooryanran Oynu0 Outra sH3uM E-crnenmdpuk
amuHoami-T-PHK —cunresa tabcupuna keuagu. @pencuc Kpuk Oy xapaénna T-
PHK agantopiauk pojavHM YWUHAIIMHY aHUKJIA U,

HazopaT caBoJIapm:

1. JHKuaunr cneunduk Gu3nk KUMEBUN XYCYyCHATIApH XaKUAa MablIyMOT
OepuHT
. HykiienH kucnoTanapHUHT Ty3WIMILK Ba GU3HK-KUMEBUHN XOccallapu
. JHKHMHT cnimpaiiiaHuIIM HUMa Y9yH Kepak Ba HuMa oepaau?

. Hykisienn kucnoTanapHuHT OupiaMud CTPYKTypacu KaHaail xocus 0ynanu?

2
3
4
5. IHK Hu Ty3unumm xakuaa MablyMOT O€pUHT
6. IHK#u ¢pyskmusicn Humanapaas nbopat?

7. Penmnkanus auma?

8. Permmkanus Mexanu3Mu TpaHCKPHUIIIUS MEXaHU3MH.

9. TpaHcHsIMs MEXaHU3MHU.

10. IHK Ba PHKnapauHr Qusuk-kuMEBnii xycycusriapuaarua Gpapk

11. IHK Ba PHK napHHMHI CTpYKTYypaBUil Ty3UJIUII Aapaxanapu
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2-maB3y: PexomOunant JIHK nap TexnoJsiorusicu
Pexa:
1. PekomOunant JIHKnap texnonorusicu

2. [Ina3zmuyia BekTOpaapu Ba miasmua Bekrop pBR322

Tasinu noopanap: Pexkomounant JIHK, pectpukius, BekTop,
Tpancdopmalus, pecTpuKTazajiap Ba yJlapHU KiacCU(PUKAIUSICH.

1. PekomOunant JITHKnap rexnosiorusicu
PexomOunant JIHKmap texHomoruscu (MOJEKyyisip KJIOHJAm XaM Je0

aTanaau) - Taxpuba MyoJaxalapu HUFUHIMCKH OYnuO, OMp OpraHu3M TE€HETUK
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marepuanunu (JIHK) 6omika opranusmra yrrazum ycynuaup. PekomOunant JJHK
onuIl Oyiinya yHUBEpcal yCyJjuiap MaBxXy/Jl SMac, IEKUH KYIMHYa KyWHHJaru cxema
acocuja onuHaau (1pacm).

*  Kepaknau TreHysap OJIMHAOUIraH JOHOP OpraHU3MIaH Hatus JIHK
OKCTpaKIUsUIaHaau, QepMeHTIap EpaamMuga TUAPOJIM3IaHAId Ba  OOIIKa
JAHK(BexTop)ra nuraza gpepmentu Epaamuaa Oupuktupuiand pekomOunanat JJHK
XOCHJI KUIMHaau. !

* By KOHCTpYKIMS XYKallMH XyXalpara KHpUTHIIAIU, y €pjia perIMKalusiianui0

KeWUHTU aBnoaiapra 6epunagy. by sxapaén Tpaancopmanus aeiunanm.’

» PexomOunant JIHK TyTyBuUHM XyXaiipanap aHuKIaHaIM Ba TaHJIa0 OJIMHAIH.

KI0HTOEYH
morop JTHE EEeKTOop

JTHKuuar

KepakiaH b¥aara tdepmenTaap Epzammza ¢ =
napuatam IIlJ_epMEETI.[ap ep,n_anm,na
TVFpH IMAKITHrA {TKa3Hm

sexTop JHKcn

BeKTopra ér
JHKan yaam

pexoMOHHAHT

JHE

I‘&aﬂﬂﬂ XVe .i.aEpara TYTYEBYH XV3 Aanpam;

pexombrEaET THKan KI0HIAHTAH FEH
KHPHTHIT TaHIAm

_. Xymafian Xy:xafipa

- EJIOHJAHIAH 'eéH TOMOHHTAH
OKCHT KOLITAHATHIAH O0KCHI CHHTE3H

o™
e

« Kilonnanran reH koajnaraH crnenqupuK OKCWJI XYXalWuH XyXalpaaaH

axpatwiaan. OnuHagu Ba Oy OKCHUJI T'eH KJIOHJIAHTAHJWTUHU Jaluiud OYiauo

XU3MaT KHJIaau.

SBernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology —Washington 447-58p
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PexomOunant JIHK spatum yuyH acoc OYiamO Mmosiekyssip OuoJiorus,
HYKJIIEMH KHUCJIOTaJap OHH3UMOJIOTUACH Ba OakTepuan BHUpYCIap MOJEKYJISp
TeHETHKACH, UIYHUHIACK OaKTEepUsUIApHUHT  XpOMOCOMajap/iaH  TallKapu
aneMeHTIapu xusMar Kuwigu. PekomOunant JIHKHu spatum Oy Mypakkad
KapaCHHUHT Oapua OOCKUWIAPDMHUHT acocuii acbobum Oynran depmeHTiIap
épramMua amanra omupuiaau. AWHukca ukku 3amwxupian JJHK monexkynacuman
cnene@uK  HYKJICOTHJ  HM3YWUIMKJIAPDHU  TaHMO  KECaauraH  PEeCTPUKIIHS
dbepmenTIapu (PECTPUKIMIOBUM SHAOHYKIICAa3allap, peCTPUKTa3anap) HUHT YpHU

oexuécaup.

Pacm 1. Jlonop opeanuzmoan xepaxnu JIHK asxcpamub onunaou, gpepmenmamus
2UOPONU3 OPKANU Kepakiu 2eH ajxcpamunaou. baxmepuii éxu 6owka Xyxcatipa c
CMPYKmMypaiapuoar 6ekmop (niasmudy) oauHaou ea 6a Kecunaou. Bexmopea
JHK ¢paemenmu ypuamunaou. OnuHean KOHCMPYKYUSL XYHCAUUH XYdcaupaza
Kupumunaou ea y epoa Haci Oepaou.  Kiownawean e KoOI084U OKCUT
AHUKTIAHAOU.

PecTpukuusaioBuu 3HA0HYKIea3agap. Monekynsp KIOHJamaa JOHOP Ba
Bektop JHKcunu wmabmym koit  (caliT)man  (parMeHTIIApHUHT  JTUCKPET
TYIUIAaMJIAPUHU  XOCWJI KWIMIIM 3apyp. Arap xpomocoma JIHKcuHm kuumk
JTUAMETPJId HUHAIM TIIPUILJIaH YTKa3cak €K yIbTPaTOBYII OWUJIaH MIILJIOB Oepcak,
yxonzaa 6u3 0,3 gaH Sravya M.H.OK. Y3YHJIMKIArd (pparMeHsiap OJIUIIUMH3 MYMKHH.
Adcycku Oy oaauil omepanusuiap HaTuxkacuga WKkuHYM 3amwkupiun  JIHK
MOJIEKYJIACUJIaTH  Y3WIHIIIIAp Tacoauuil XoJija aMajira OIIlaju, YyHKHA Xap ral
UIUIOB Oepwiranja yMyMmaH SHIMA (¢QparMeHTiap TYIIaMH XOCWi Oyiaau.
Mouekymnsip KJIOHJAIIHKA aMalira OMIMPHUIN OaKTEPHsUIAPHUHT IOKOpH crienedux
depMeHTIapy aXpaTWITaHWJAaH CYHI aMmalira OUIMPUIIl MYMKUH Oynau. By
dbepmentnap uxkku 3amwxkupiau JHK Monexkynmacuparn  MabiyM HM3YHILIUKIAP
acocuan TaHuO J[HKHUHT uMKkWTa 3amkupuia XaM y3WIl XOCWI KWiaaud. by
dbepmenTtiap Il Tungaru pecTpuKIUAIOBYN YHAOHYKIIea3alap AeHuIaau.

bupvaun Il Tumgarm  pecTPUKIMSUIOBYM JHAOHYKJIEazalapaaH Oupu

Escherichia coli 6akrepusicunan axpatuiran 0y ¢epmert ECORI ne6 Hom onran.
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by d¢epment JIHKHuur cnemmuduk nanuHApoM U3YHIUIMK TYTYyBYM OJTHTA
HYKJIEOTHA >KypTaaH wuOOpaT KUCMHUAArd aJeHUH Ba TyaHUH KOJAUKJIApU
opacufal y3um xocun kuwiaau ssbHu JJHK 3amkupuna tanu® kecaguraH caut
MapkasugaH oup xuy Macodanaa 3uHa XOCUJI KUIUO, CHMMETPHUK Y3UIIl MaiI0
Kuwiaau. by Oup-Oupura KoMmMIIeMeHTap ydacTKajap acOCHUHHU Ky(QTIalluIIN
xucooura €ku «EMHUIIKOK» yWIapu OpKajiu OWpIallvIl TEeHICHIUsACHUTA 3Tra

oymanu. (2- pacm).

¥
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Pacm-2. JIHK wunr kucka ¢parmentunu Il  tungaru  EcoRI
PECTPUKILHUIOBYM SHJIOHYKJIEa3a €pAaaMuaa ENUIIKOK yuyjJap XOCHJI KHINO
kecuml. Crpenkanap JJHK 3aHXUpUHUHT KeCUINII KOMIIAPUHU KypCaTTaH.

EcoRI nman tamkapu 6akrepusinapaan 1o3nab [[-tun pectpukuusiioBun
SHJOHYKJIea3ajiap OJIMHTaH. PecTpukrazanapHu HomJanga GepMeHT axxpaTud
OJIMHTaH OakTepus TYpPUHHUHT JIOTUHYAa HOMUHM Ooll xapduapu Ba Kymumya
oenrunapunan Qounmananunanu. Yynku Oup Typaaru OakTepusigapiadn Oup
Heua XWJI pecTpUKTazajap axparuO ojJuHraH Oynumu mMyMmkuH. Escherichia
coli-EcoR 1, EcoR V, Haemophilus influenzae —Hinf I, Streptomyces albus —
Sal I, Thermus aquaticus — Taq I.

ll—Tun pecTpukusIOBYM 3HAOHYKJIEa3anap ToMoHUAaH TaHuiauo JJHK
MOJIEKYJIaCHU TapyanaHajuraH ol y3ull caiTu ne6 atanaau. Enumkox yunap

XOCHJI KUJIYBUM pPECTpUKTa3ajapJaH TallKapu TYMTOK yuJap XOCHJ KUJIyBYU
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pecTpuKTazajap XaMm MaBXyA. YJIapHUHT Yy3ulll calTu 4-6Ta HYKJIEOTHUAJaH
nbopar 6ymumu mymkuH. (1-xamgBam) PecTpukius cailTu wuuma TYFpU Y3UII
(kalium CcuHTapu IIapTTa WKKW Oynakka Oymaau) XOCWUJI  KHJIYBYHU
pecTpukTaszajgap Tabcupuga «Ttymtok» yunu JIHK dparmentnapu maitgo
oynanu, ynapuu xam JIHK-nuraza d¢epmentu Eppamuaa  OUPUKTUPHII
MyMKUH. ByHnal Xomnjmapaa JUTUpiaml peakimuscu y3ura xoc OYiaub, YHUHT
caMapa Japaxacu «EMUIIKOK» y4JapHH OUpPHKTHpHUIITa HUcOaTaH Oup 03
NacTpoK. AMMO «TYMTOK» y4id (¢QparMeHTIap OUPUKTUPULIIMHUHT
«EMUIIKOK» ywin (parMeHTIapHU OWPHUKTHpHUINTAa HHcOaTaH ad3aniuru
IIYHAAKH, «TYMTOK» Yyulu Oy (parMeHTiIap Kaiicu pecTpuKTa3a TabCHPHUIA
naijio OynumuAaH KaTbUi Ha3ap, TYpJid pEeCTPUKTa3ajap TOMOHMAAH XOCHII
oynran ¢pparMeHTiIap 0COH Oupukaau.(3-pacm)

Il—Tun pecTpUKUUAIOBYM SHAOHYKII€a3aIapreHIapHU KIOHIALIAArd acoCUil
depmentnapaan xucobnanaau. JJHK HamyHacura mabiym pectpukraza Ouiad
UIUIOB OepuiiraHia Y3l CalTiapuliaH KecuiuO ,(pparMEeHTIapHUHT OUp XHUJ
TymiamMu xocun Oymaau. Arap Oup Hewya pecTpukuus (epMeHTIapaaH
dbolinananuiaca oNauH Xap OUTTA pecTpuUKTaza OWIaH UIUIOB Oepuiaau, CYyHrpa
YIAPHUHT KOMOWHanusAcu OuiiaH Tabcup ITTHpuianO Mmaszkyp JAHKHuHr ¢uzux
KapTaCMHU TY3WII MYMKHH SbHM MOJieKyna OViina® pecTpukius calTiapuHH
aHUKJIall MyMKUH. Xocus Oynran (parMeHTiIap ya4amMuHU rell diekTpodopes

éplaMu/ia aHUKJIAHUO, PECTPUKIIMS CAUTIAPUHU TOIUII MyMKUH.
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1-sxaaBaj
bab3u pecTpUKTA3AJAPHUHT HYKJIEOTHAJIAP KeTMa-KeTJIUKIATH
TaHUO y3auraH M34YHJJIMKJIaApu

GHEPMEHT Y3IMLW CalTnapw ¥oCcKun Bynagurad yanapm
X@PaKTERPK
b A—A-T-T—C
Ecall r_'—'JL'—"r—ﬁ.—ﬂ. e 5'-pochaT rypyxM ydaapH
D L Lt et R e
BamH| PG 10 5'-pocdaT rypyxd ydnapH
C—T—a—C—A LG '
["stl 3'-rTHApOKCHA H y4napH
Ot A=C =0T ,EI,FJ wpw .lllr F'
& =A==
1
Sauial APt 5'-pocdaT rypyxd ydnapu
Pl el T P il i
G-T-CTG-AC TYMTOK, yHaap

G=-T-TiA—ALC

I :||1.1|
C= A=A TT-T—G

=g = v
Hasa 1l MTO 4.4
¥ pellpbeni TY K ydnap
Mol HRCmOEO-C-C-EE gboohaT rypyHH yaaapH

e e e Al L

PecTpukumsi XapuTacMHM TYy3WIl YyYyH ajoOXWJa PECTPUKIIUSIANI Ba
apajlall peCTpUKLMSUIAI HaTWXKacuaa XOocui OyniraH ¢parMeHTiap YiI4yaMUHU
Takkocuam 3apyp Oynmamu. byHmail Takkocnmam Hatmkacu 4b pacMuma Oepuira.
Arap JIHK xap wukama pecrpukrazamap (ECORI uBamHI) Ounan rumpomnms
KWIMHraHga yuyra ¢parmeHt xocun Oyinca, aemak JJHK wunr 6onuranrny JIHK
dbparmenTria xap Oup unuIaTWIral GepMEHT y9yH UKKHATAJAH CalT MaBXKyJ KaH.
EcoRI ruaponm3u Hatmxkacuaa xocuin O6ymaauran 300 H.Ok. Yadammard GparMeHT
EcoRl m BamH wukkura apamammacu TabCHpHIA THIPOJW3IAHMAHCA JEMakK,
ukkuta ECORI-caiit 6up Ooupunman 300 nykineoruna xxydt opanukaa O0ynub, ymap
opacuna BamHI-caiit maBxyn smac skan, 850 Ba 500 H.k.y3yniuknaru EcoRI-
dbparmentinapaa outragan BamHI-caiitiap maBxyn skan. BamHIl pectpukTazacu
HaTmxacuga xocus Oynaran 950 H.ox y3ynnuknarn gparmeHt ECORI Ounan ukku

Kapaid WIuloB Oepwiaranga yura ¢parmentra (250+300+400 - 950 m.H.)
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napyanaHagu. Jlemak, umkkura BamHI-calitnap ECORI caiitman kapama Kapiiu
tomonra 250 Ba 400 n.x Macodana sxoitnamran. BamH|- ¢epmentu 850 H.k.
y3ynnukaaru ECORI-¢pparmentan 250 Ba 600 H.K. y3yHIUKAaru ¢pparMeHtTaapra
kecagu, ECORI yuyn caittnapnan Oupu sca BamHI caittugan 250 H.ox Macodana
xoinamarad, gemak 600n.x JIHK OommanFud MOJEKyJIacHHUHT KalCHUIUP
oxupuHu TyTuln kepak. Cyurpa, BamH|l 500n.5x ¢pparment ECORI-pparmentn
ukkuta 100 Ba 400 H.x pparmeHTiapra napuanaiiau, BamHI|, caittnapunan Oupu
EcoRI caittnan 400 H.k. Ounan axpanras, gemMak 100 H.okx ¢parMeHT OolIIaHFUY

JIHK MoJieKyTaCHHUHT UKKMHYM YYUHUA HAMOEH KUJIA/IU.

A

Ecalil BamHI Eay i1 amd BamHI
digestion digestion d igestion
9500
BN e—
& 10 G, ] —
SN —
BN —
FUNN]  — G0 —
250 —
1,000 1NN —
B
Eclll Ecerl2]
T 5000 3000 T 8500
I
i |
1000 4,000 i 3000 g 2800 6,000
1 ]
19500 L 6,000
Lo
BamHI BamHIl

4-pacm. PecTpukiusi caiT/IapMHu XapuTaJianl.
A. Kypcamunean pepmenmuap époamuda xocun oynean JJHK ppacmenmaapnu
eenvb-anekmpoghopex Hamuodicanapu. Tozananean JIHK ECORlI 6a BamHI
Gdepmenmaapu époamuda anoxuda-aroxuoa , CyHepa YiapHuHe apaiauimacu
époamuoa 2uopoIU3IAHaAoU, 2elb-2leKmpogope3  YmKA3uiub, 3muouti 6pomMuo
époamuoa Oysanean maxcyiom ypearunaou. 1 opuzoHman noiockaiapHuue uan

MOMOHUOA (hpasmeHmaap y3yHaueu xcygm acociapoa bepunean.
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b. anexmpocghopes namuowcanapu 6yvuua mysunean pecmpuxkyuon xapuma. Moc
GepmenmaapHure manuuL CaumaIapu opacuoazy CoHIap.

45 pacmoaeu xapumaoau xap Oup euopoauzda Xocui Oynaoueaw pecmpuxyusl
caumuapy HCouNQuUWYU 8a hpasmeHmiapu Yauamaiapu opacuoacu MOCIUKHU
SAKKOJN KYypUl MyMKUH.

PecTpukuusiyioBun 3HAOHYKJICA3aNapHU KYJJIAITHUHT SHA Oup KYJJTAaHWIJIMII
coxacu MaBxyna. JIHKHMHI MKKkHTa Xap XU HaMYHACH ENMIIKOK ydJjap XOCHI
KWIyBUM OWUp XWJI pecTpuKTaza OuigaH uNUIOB Oepul apanamThupuirasia
KOMIUIEMEHTap Ky Tiamumnra OnHoaH ENUIIKOK y4iiap Ky PTaamu0, reHIIapHIuHT

sTHTY KoMOuHaruscuan- pekomouHanT JIHK mapun xocwn kumaau (Spacm ).

BamH| yuyH TEHAW CaATH BamHI yuyH TaHHW CaHTH
[ I .

-4 , -4 .
—ATGTTGGATCGTITGAC — —CTATGGATCOT AGGCC—
—TACAALCCT AGGRACTG — —GATACT T T CCGG—

L ¥ L P

MNap4anaw MNap4anaw
H P (H I
—ATGTTG GATCCTTOGALC — —CTATG < \""i AT CCT CC —
—=TACAACCT '“;“‘r o GAACTG — —GATACCT AL ;“\P pGATCOGE —

HY

Eupaawmipuw ApanWwTHpHW Ba BHPAZWTHRWLW

BMp 3aHmMpOaErd ySuauw BHp 3aHHMpOaErd yIWauw
o1 r o0 r
N/ N S
—ATGTTGLGATCCTTLGAC — —CTATLGGATCCTTOGALC —
=TACAACCTAGGAACTG — =UATACCTAGGAACTG —
AR PR
" OH [ o
BHp 3aHMHpOard yIuauw BHp 33HMHPLEIH YIHNMLL
S-pacm, JI[HKnune mypau wnamynarapunu BamHl, PECMPUKYUATIOBYU

9HOOHYKIea3anap époamuda napyaianeaHod Xocul O0yieaH ENnUuKOK VUlapHU
ouprawmupuw. Pacmoa xypcamunean mypmma ¢paemenm oup-ouprapu ounam
oupnawut6 onmuma mypau JJHK monexynacunu xocun sunuuiu Mmymxus. Enuwxox
VUIAPHUHE MYPMMA ACOCAAPU XOCUTL B000POO boarapu opKaiu gppazmenmiap oup-
oupuea b6oenanaou, 06y boenap emapau 0apaxcada Mycmaxxam OyjaeaHaueu yyyH

MOJIeKYAanap dpummaoa y30K 6aKm mypayH Xo1amoa Koaaou.
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Mounekynsip KIOHJAIl y4yH PECTPUKIUS (EepMEHTIApUHUHT Y3u Kudos
Kunmaiiau. bupununnan, ukkuta oupnamrad ¢pparMeHTIapHH YIU1ad TypHIl YayH
EMUIIKOK YYJIAPHUHT BOJIOPOJ OOFnapu €paamMuaa OUPUKUILM YHUYAIUK €Tapiu
smac, Oy epna sHa nurasa depmeHTd Xam 3apyp Oymamu. JIHK nwmrasza xymmmum
Hykjiaeotuanap opacugaru (ochoguddup Oormapwam Tukiaam opkamum  JHK
OynmakimapuHu Oofjam kabu Outra acocuii Baszudanu Oaxapagu. by xapaén
ourupiam ae6 aranaau. ['eH Myxanauciuryaa KynuH4Ya jJurupiam yadyH T4
dbaruauar JIHK-nmurazacunan Qoiinananunanu. T4 nuraza épnamuaa JJHK sHusr
Xap KaHmad Oymarm “€numkoK yuiuw® EKu  “TYMTOK y4iau~  KUCMIJIapu

oupuKkTUpHIamd. By 5Hr Kyn Kyulanunaguran GepMeHTIapAan oupuamp. °

A Bup zaHmMpaary yauw B OH T
OH P
\ 7 —TGTACGTAC GTAGATTA —

—ATGTTGGATCCTTGAC — _ ~ ~ _
— TACAACCTAGGAACTG — ACAT"'CATT EATCTAM

P OH I OH
Bup saHmMpgard yauw
T4 OHK auraza T4 HK aurasa
o o0 o0
N N
P mocodamadup Gorm P Docopamnadmp Horu
5N FARN
o O o O
N/ A4
— ATGTTGGATCCTTGAC — — TGTACGTACGTAGATTA —
— TACAACCTAGG AACTG — — ACATGCATGCATCTAAT —
Y £
o O o O
\P/ Docodamsdup Goru \Px’ Mocodamnadup Borm
Y A
0 0O O O

6-pacm. T4 JIHK-nueaza uxku sawocupau JIHKunune ysunean oscouuoa 5'-
gdoccham ea  3"-eudpoxcun eypyxnap opacuoa gocgooushup 6oznap xocun
xunaou. T4. A. Enuwwxox yunapnu 6upuxmupuws, 5. Tymmox yunapnu

oOupukmupu.

NkkuHungan, arap, ynap XyKaWuWH Xy)Kaupaja peIuIMKALUsIaHMaca, TypJIH

MoJsiekynanapau Oupnamrupuin o6edoiiga. [llynmait kuimb, arap peKOMOWHAHT

éBernard R.Glik, Jack J. Pasternak Molecular biotechnology —~Washington 47-68 p
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JHKHuHr Oup Kucu Yy3ujaa KJIOHJIAHMIIM 3apyp OYJraH reHHU TyTca, UKKUHYU
KHCMH 3Ca PEIUIMKAIMSIIAHUIIN YIyH 3apyp OyiraH KHCMUHU TYTHIIH 3apyp. by
MyaMMOHHM XaJl KWIWII Yy4YyH KIOHJOBYM BeKTOpiapJaH (oigamaHuiaim.
Yuununnan, pectpukius Hatmwxkacuga JHK typmu Ttyman ¢dparmentiap
apajaliMacMHU XOCWJI KWJIaad, yJIapHH BEKTOp OwuiaH OupiamTHpuiIraHiaH
CYHTKYIIIa0d Typiiu KOMOMHAIusiap Xocui Oynanu. DHOW Kepakiu H3YWILIUK
TYTYBUM PEUUNHUEHT XY>KalpaHW TONMWII 3apyp Oyiaau. ByHUHr ydyH Typiu

CKpUHMHT cHcTeMajapaaH ¢hoiganaHuIagm.

BamHI ydyH TaHHW CaATH BamHI ydyH TaHHW CafTH
Ir' i, L L
— ATGTTGGATCOTTGAC — —CTATGGATCOT AGG CC—
— TACAM CT AGLIACTG — —GATALC TAGGATCCGE —
'_ ¥ I- ______ r
Mapdanaw Mapyanaw
CH r O P
—ATGTTGY GATCCTTGAC — —CTATG ¥ MGATCCT AGGEE —
o AT AACT T A AL Y a— — A A A [y —
I..-.....'.'.I..'..\\I1 ..-"'l“""l‘h' T ATACCT .I\"I‘ j_,..l-.k 15

H¥ H{Y

BHpaawWTHRHLW ApanuTHpHw Ba GMpAaWTHPHW

BMp 3aHHMHPOATH YIHAKL BHp 32HHHPOErH Y3HANL

o P o P
A A

—ATGTTGGATCCTTO AC — —CTATGGATCCTTGALC —

=TACAACCTAGG AACTLG — =LATACCTAGGAACTG —

' OH rOH
JAHHMHPOArH Y3IHAWLwW JAHHHPASTH YIHAHLW
7-pacm. BamH\,  pecmpuxyusnoeuu snoOHyKI€A3aCU MaAbCupuda mypau

HAMYHAAPOA X0CUl OVaouearn EnuuKox y4iapru OUpuKmupuud.

2. [Ina3muga BeKTOp/IapHu Ba miia3mua Bekrop pBR322
[InazMuanap aBTOHOM XOJAa pPeIUIMKAUsIaHyBUM XPOMOCOMAJIaH TalllKapu
ukky 3amxupian xankacumon JIHK. Ilnasmunnap nespnu Gapua OGaxrepusiiapaa
MaBxya. baw3u Oupnapu Y3uHUHT Oup XykalipazgaH OOIIKACWTa KYUWPHUIIHHU
tapMuHIam axoopotunu (F-masmuanap) Tyrtaau, Oomikaiapyu aHTUOMOTUKIIapra
yugaMIIMK reHuHu (R-mmasmugnap) Tyragu €kd HOaHaHABUW — METOOOJUTIIAp

YTUIN3ALUSAUCHUTA XKaBoOrap crieniuduK reuyap TYIjIaMUHU TyTaau I1a3Mujiap
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ymuamu lgan 500 M.H.OK. OYNIMINM MYyMKHH. YJIapHUHT Xap OWpU peruidkainus
caiiturm (Orl) TyTaau, ynapcu3 Xyxkaipaja MIa3MHIAIAPHUHT PETUTUKAIUASICH
aMajira omMamu.

bab3u mmasmumrap xyxaiipaga 10-100 Hycxama OYIWITM MyMKHH.. yiap
IOKOpUHYCXanu Jedmnanu. baw3unmapu kamuycxamu Oynmub xyxkaipama 1-4
Hycxajga Oynumm MyMmkuH. Ymymuid Xxyxaipa JHK cusnunar 0,1-5,0%Hu
ia3Myiap TaIIKWI 3TUIIM MYMKUH. Typiu rypyxiapra TErHIUIM [UIa3MUAJIap
HyCXacHUJlaH KaThUil Hazap OuTTa XyKaipada MaBxKya OYiaumm MyMmMkuH. bab3u
MUKpOOpraHu3MiIapaa Outra Xyxahpama 8-10 Typnau miasMuganap aHWUKJIaHTaH,
yIApHUHT Xap OUpH Y3UHUHT QYHKIMUSICUHU Oa’kapaiu.

Knonnanran /IHK Hu kyuupuin ydyH aBTOHOM XOJIJIa PEMUIMKALMSAIAHYBYN
wIasMuaIap BekTop cudaruna doitmamHum yayH 6apua 3apypuil XycycHsTiapra
sra. AMMO KynuHuYa TaOuuii TutazMuyiapia “rokopu cudatin’” BEKTOpra Xoc
0ab3u  XycycuaTiap MaBxkyd Oynmaiinu. bByHmalhk MyxuMm XycycusiTiiapra
Kyhuaarunap kupaau: 1) yHuanuk katra Oynmaran ymuam, E. coli sx3oren JTHK
HU KYYUpHUII caMapacu IUIa3Muiiap y3yHaurd 15 M.HOK.JJaH kym Oynrania
nacasii. 2) Kepakjid T€H YpHATWIAIUTaH IrOHA PECTPUKIIUS CAUTUHUHT OVIIUIIN;
3) PexomOunant JIHK TyTyBUM perienueHT XykalpallapHU aHUKJIAII YIyH OUTTa
€k OWp HedTa CEeJeKTUB TEeHETHK MapkepiapHuHr Oymumu. [llyHunr yuyH

MJIa3MUJ] BEKTOPJAPUHU T€H UHKEHEPIUTH EplaMuia sipaTUIl 3apyp Oynaau.

Pennukauma GownaHmw
HyKTacH

7-pacm. A. pPBR322 nnazmuounune cenemux xapumacu. Tempayuxnunea (Tet") sa
amnuyunnunea (Amp") wuoamaunuk xocun kunysuu cen Hindlll, Sall, BamHI u Pstl
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VuyH sieona caumnaap mymaou. ECORIl-caiim 6y eceumnapoan mawxapuoa
aocotnawean. Bexmopnune yzynaueu — 4361 oc. n. b. pBR322 naasmuounune
91eKMPOH MUKPOCKONOA2U KYPUHUWLU.

Inazmuo eexmop PBR322 -yrran acpaunr 80 Wuiutapuaa IIa3MHI BEKTOP
pBR322 sHr mamxyp yHuBepcan BekTopiapaan Oupu 3mu. OpaTtma Tia3sMu
BekTop P (uuri., plasmid) xapdu Omnan Genruianaar Ba BEKTOPHH TabpHJialira,
YHH SIpaTHII TapuUXuWra OHJ Terunum Oynran Oup Heuta xapduap Ounax
oenmrunamu. PBR322 mnasmuauuu Oenrmnama BR xapdaapu Oy minasmugaHu
KOHCTpYKUusicuHU sipatrad myauidnap @. bonmusap Ba P. Pogpurec mapadura,
322 coHM »ca yIapHUHT TaJAKHUKOT OaHHOManapu pakamura Kynuiarad. pBR322
wia3Muu y3yHauru— 4361 k. H. Y MKKWTa aHTUOMOTUKIa YUJAMIIM T€H TYTajau
(7-pacm), ammummumaara (Amp') Ba Terpanukiuara (Tet’), mynmaraex Tet'a
reauga BamHI, Hindlllsa Sall yuyn sirona caiitnap’, Amp' reHn ydyH OutTa
Pstl-caiit, kommoBUMM3YMILIMKIapAaH Tamkapuaa o6iaradn EcoRI yayn Ourra cair
TyTamu, Ba ¢akar E. colima perumkanusutaHAIIMHE amaira OIIMPHUINA YYYH
peruKanus OONUIaHUII CUTHAIMHM TyTaau. [1nazMuniap Kym COHIIM HycXa XOCHI
KWINO perivKausiaHaIn.

KnonnmoBun Bekrop PBR322 kanpmaii wnomaiinn. Arap To3allaHTaH
xankacumMoH pPBR322 mmazmupura éku Oy aHTHOMOTHKIA YWIAMIIAJIUK TeHHJIA
JKounamran caiitra ¢akaT Oup >KOMHMIAH KECYBUM pECTpUKTa3a OWJIaH WIIIOB
Oepunca EnumKOK ywin TYyxpu um3uk makauaaru JHK monexkymacu xocuin
Oynamu. bynpait Mosiekynanap lokopuaard kKaOW pecTpuKTasa OWIaH HIILJIOB
Oepunran, 3apyp red TytBuM goHop JHK Ounan apanamrupunanu. by ukkana
JHKuauHT €nuimkok ywiapu y3apo Oup-Oupura KoMIuieMeHTap OYJITaHIUTH YYyH
yiap Oupiammb ayparail MoJIeKyiajiap XOCHI KUJIaIu.

Cyurpa apamammm T4 daraunar JJHK-nuraza ¢epmentn OuiaH HIIJIOB
Oepunaau, HATWKAAa TypJIM KOMOUMHaIusaaru (pparmeHTiap xocwi 6yinaam, 6a3zan
noHop JIHK, €ku kepakiu red pparmMeHntiapu y3apo oupiamand. by xonat ro3ara
KEJIMACIIUTA y4yH pecTpukuusiianrad miasmua JJHKcu tyrpu unsuk makimuparu

MOJIEKYJIAHUHT 5'-pocdaT rypyXuHH MYKOTHIL YUyH HIIKOpUW ocdaTtaza OunaH
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unuioB 6epunaau. bynna JIHK nuraza ¢gocdar rypyxu 6ynamaran yurapau JJHK
auraza OupnamTupa onmaigu. JIHK MonekynamapuHuHT pexomMOWHATIapura
KeJIauran OyJcak, yiap OUTTa 3aHXUPIM Y3WIUIIIaH noopar, yiaap audocdopiu
JHK mmasmacu Ba pectunupnanrad  JHK pmoHOpuzaH Tamkwin —TOIraH.
Perukamusiian  cyHr TpaHchopManusaiIaHTaH XyXkaipaga Oup 3aHKuUpAaru

Y3WIUII XY KaliH Xy>Kaiipa Turupian TU3uMU opkanu 0aptapad stunamm.

Tpanchpopmauusa Ba Tanmam - OHau pexkomOuHanT JHK Hu x¥yxaitun
XyXaiipara kuputuil 3apyp. by kapaén Ttpancopmarus ne6 atamanu. byHUHr
amaJjira OUIMPHUIIl YIyH MaxCyc UIUIad YUKUITaH ycysuiap, MacajaH Xyxanpanapra
IOKOpU XapopaT Tabcup ITTHpuiagu Ba kajbiui xyop (CaCl,) OunaH uIUIOB
Oepunaan. Ammo TpaHchopmanusi caMapacd NacTiIUruya KOJIMOKAA, ojaTAa
MUHITa XyXKailpalaH OuTTaaH OPTUK XYyXadpa TpaHchopMalusiiaHManIu.
[Myngait KO, KYMUWIMK XyKalpanap TpaHcpopManusgaH CYHI pEKOMOMHAHT
JHK tyt™Maitnu. Ynapaan 6ab3wiap umkopuil pocdaraza tabcupura OepuiMaran
y3apo Owupnmamran xankacumoH tiasmun JIHKcunu, Oab3unapuima miazMuia
oynmaran JIHK Ba 6ab3u Oupnapuruna €r JIHK ¢pparmenTy KupuTuiran mia3smuj
TyTaau.

OnnuH alTUO YTraHUMU3ACK, peIrTUKaius OOIUIAHUIN HYKTacu OyiamaraH
xpomocomanan Tamkapu JIHK Oaktepus Xyxkalipacuga peruidkaiusiaHa
omvariau. [lynnaii kunmuo6, Ixk3oren JJIHK HuHr Xyxaiipara kupranu Oy Xy KaiinH
Xy>Kalipa TOMOHHUJIAH KY1J1a0-KyBBaTJIaHaIu JeraHu dMac.

PekoMOMHAHT caKJIaHUIK yYyH XYXKaWuH XyxXkahpaaa pecTpUKTazajlapHH
CUTE3Ura ’)aBoorap renyap OYIMaciuru Kepak, akc XoJiJia YHH JIeTpaiaiusiiaiiy,
OyHUHT yuyyH XyxXailpa RecA™ (Oynpail Xyxaiipasap yMyMuid pekoMOMHanusra
Koaup OynMmaiinu, aemak, sk3oreH JJHK romomoruk pexoMOuHanms HaTHXKacuia
Mo U (UKaAUSITAaHMAN TN ).

Cyurpa pexomOunant JHK  TyrBum Xxyxkalipamap  aHUKJIaHaIW.
WNnentudukanusiam ycyau WIOKK Oopuya Colia OIIuN OYIUIIN 3apyp, YyHKH

KYIl COHJIM XyKaWpanapHu Tekwupuil 3apyp OVmamu. BamHIl caiitura €r ren
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VpHatunaaurad pBR322 tuszumuma uaeHTHUKAIUAIAT UKKH OOCKUYaa OJIHO

Ooopunaay.

Mnasmmg OHK Aonop OHK
Pectpukuma PecTpUKUMA
HMwkopwuit docdara
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8-pacm. Em JHK 6ynaeunu nnasmuoaca ypuamuw. Pecmpuxmasa ea
uwkopuil hocchama ounan uwnos oepunear naazmuo [HK cu pecmpuxyusnianean
oonop /IHK cu 6bunan aparawmupunaou éa /{HK nueaza kywunaou.

Onnun Xyxaipanap TpanchopMmalusagaH CYHT aMIUIWINH TyTYBUHM O3WKA
MyXHTHTA dKuiaau. byHnmai mapoutna ¢pakaTtriHa HHTAaKT Amp' reH TyTyBYd EKU
WHTAKT IUla3MUAQIap TapkuOupga, €xku rulOpua IUla3Mujjiap TapkuOujgaru
Xykaripanaprusa ycuimu myMkuH. BamH| caiitu nerpanchopMupoBaHHbIe KIETKA
qyBCTBUTENBHBI K amnuimuinay. Cait BamHI pBR322 nnasmunuaa Tet' reanna
xoimamran (7-pacm), Oy renra YypHatwiran JIHK ¢parmentn komioBun
W3UWJUTMKHU Y33 Ba TETPANMKIMHTA YHJIAMIIUINK XKCKCHUATH WYKOJIAIH.
[ysgait kb, THOpU TUTa3MUAAHU TYTBUM XyKalpa aMIMIMIIMHTA YHIaMIIH,

aMMO TeTpanukimHara cesrup Oymamu. Mutakr pBR322 mnasmupanap kupran
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Xyxaiipanap sca Tet' reHMHM TyTaau Ba XaM aMIULMIMHTA, XaM TeTPAIMKINHTA
quaamIm Oynaau.

WNxknHun Oockuujga Oy MKKajla BapUAHTHU QXPaTUIl aMajira OIIWPHIIaIU.
AMIMIWIMH TYTYBYM O3MKa MYXUTHJA YCraH XyXahpaiap KailTa MyxpJaml yCyJjau
OpKaJIu TETPAUMKIMH TYTYBUYM O3MKA MYXHMTHIA YTKa3WwIaah. TeTpanukiuH
TYTyBUM JHKoOYanapia xocun Oynran kojoHusuiap pBR322 nmasmmpacunun
TyTaaH, IOKOpUAA AauTUO YTraHMMH3ACK Yyiap XaM aMIUMUOWUIMHTA —XaM
TeTpaUMKIMHra uugamiauaunp. TerpanukiaudH TyTtyBud [letpu amkxoOuacuna
ycMmaran Xyxaipaiap Oy aHTHOMOTMKra ce3rup, Aemak yiap rudpua pBR322
IIa3MUJACUHN TyTaau. AMIWLWUIMHIA O3UMKA MYXHTHJA YCraH KOJOHHsUIAp
OopacuJaH TEeTpaUUKIMHIAa Ce3rup Oyiraniapu axpaTwiagud Ba Xap Oup
KOJIOHMSIIAH MHAMBUAYaAJ Xy’Kaipa KJIOHJIapH OJMHAIU €KUM Oapya aMIMIMIIMHTA
YUJIaMJIM Ba TETPALMKIMHIA CE3rHp KOJOHMsUIAp OMpialiTUupuiand, Oupranukaa
yerupunagu. CYHrpa KyliuM4a CKpUHUHT YTKa3uO, aMIUIMIMHIA YUAAMIIU Ba
TETpaIMKIMHIa CE3rMp MAaxCyCc KyIIMM4Ya TIeH KUpUTWIran rudpun pBR322

IIa3MU/Jl TYTYBYH XyXKalpalapHu uAeHTU(UKAIKS (TaHaIl) KWIHIIT MyMKHH.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. T'en-kyuupuimHUHT  y4Ta MaHOau beroHa TeHmapHuU  XyKaifpara

TpaHCHOPMAIMSITAIIHUHT TeH MYXaHAUCIUTUAATH aXMHUSATH

2. BexTop KOHCTPYKIUSHH Xy’Kaipara KUPUTHUII KaHall amanira omupuiaan?

3. bunap BEKTOPIApUHUHT KOMHTErPATUB BEKTOpJIapra HUcOAaTaH ad3auiuru
HUMaja?

4. Tennap M3YWUIMTUHU HIACHTUPUKANMS KWIUII Ba aXpaTUIl Xakuaa
MabJIyMOT O€pHUHT

5. IHK 6ynaknapiHu KUPKHUIII Ba PECTPUKIIMOH XapUTaJapHHU TY3WII KaHIan
amajira OIHUpUIIaIn?

6. BexTop Mosekynacu yayH KyWuiran tauaomiap

7. T'enom JIHKcu pparmenTiiapunu onuin ycysiapu
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8. I'enoMHHU anoxuaa KHCMJIapra axpaTuil Xakuna TymryHda Oepunr JIHK
OynakimapuHu KUPKUII Ba PECTPUKIMOH XapHUTaJapHU Ty3ull ((pusukaBuii
XapHTajail) KaHaai amanra ommpuiaan?

9. I'eHOM KJIOHJApWHU KYMAUTHPHIL KaHJAl amManra OmupuiIau?

10.Muxkpobnap Tpanchopmaruscu Xakuaa MabIyMOT OCprUHT

11.TTpokapuoT Ba 3yKapuOT XyKalpaJlapUHUHT Ty3WIHIIAAATA (HapKu HUMaIaH
nbopar?
12.Xyxaiipa KOMIIOHEHTIAPUHU aXKPaTHO OJIMII KaHJali aMaira OIupuiIaan
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3-map3y. IHKHu kuMéEéBuUii cCHHTEe3/1a1l, HYKJIEOTHIJIAP KeTMAa-KeTJIUTHHH
aHMKJAIl Ba OKCUJLIAP Tepamnesicu
Pexa:
. MUKpOOHOJIOTUK TUZUMIIAPHUHT MOJIEKYJISIp OMOTEXHOJIOTUSICH.

. UIMMyHOAMarHoCTUKA yCyIIIapH.
. MOHOKJIOHAJ aHTUTENaNap

. AHKHM kxuMEBUI CUHTE3AIll, HYKJICOTH T KETMA-KETJIMTUHU aHUKJIALI.

. Oxcuiap tepanesicu

1
2
3
4
5. IHKHM cekBeHupnall yCyJjulapy Ba F'€HJIapHU CUHTE3IAIll
6
7. I'eH DKCIIPECCUACUHUHT ONTUMHU3ALUSACU

8

. IHCOHHMHT KYTI KJIOHJIM AHTUTENAIAPU

Tasina uGopanap: mpanceen, oypazail ,peKOMOUHAHRM, MPAHCMUCCUS,
2enemuk moougurayus, cunmes, 2ubpuousayus, pekomounanm JHK,
een, Tepanes, mecm, unmepdepon, dhepmenm, anmumena, areunam, ITHK

1. MukpoOH0JIOrMK TU3UMJIAPHUHT MOJIEKYJISIP OMOTEXHOJIOTUSACH.

PexomOunant JIHK napHUHT TEXHOJIOTHSICH PUBOMIIAHWUINN OWUJIAaH KYTIa0
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHUHT (olimany XycycusTiapuaaH yHymiIHn (hodgamaHuir
WMKOHUSTIApU TYFUIAU. 3aMOHaBUN TE€HETHK yciyOnap €paamuaa OuoJsioriap
OakTepusUTapHA OKCWJI TpenapaparjapyuHd unuiad 4uKapyBud — “‘OMOJIOTHK
dabpuka” mapra alTaHTHPUIITHU VPTaHUIIAH, JKYMIIAJaH PECTPUKIHSIIOBYN
SHJOHYKJICA3allap Typiau KUMEBHI OMpUKManap aMHHOKHCIOTAa aHTUOMOTHUK Ba
Gomkamap. Y3ura Xoc XyCyCHSTra osra OyJraH TIeHIAPHHHT OakTepHas
XyKalpaapuau (TYKUMaJlapHH) KJIOH KWJIMII HaTWwkKacujaa TYypiau Fapouuo
METOOATUTIIAp OJIUII OMOCUHTE3UHUHT SIHTU yCYJUTapy Kamid STUIIH.

KitoH KuauHTaH KacaluTiK Ky3raTyBYM MHUKPOOPTaHW3M TeHJIapUIaH HHCOH Ba
y# )KOHUBOPJIAPUHUHT KaCAJUTUKIAPWHYN TUArHOCTUKA KUTYBUH 30Hj1ap cudaruia
KYJUTAaHWJIQU, U30JIaTIUS KWJIMHTAH TeHJap/aH 3ca xaB(cus Ba ¢oiina 6epyBun
BaKIMHAJIap Tau€paaHaIu.

['en myxangucnuru yciyonapu €pAaamMuaa aHWK TypJard OakTephuaapHUHT

TaOUMii KOOWJISATIAPUHU KydaWTUpUII MyMKHH. by TaOuunit koOunustiap 0ab3u
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OMOJIOTHK >Kapa€HJIapHM aMmanra omwupuinga €épaam Oepanu. Macanan, atpod
MYXUTHH HM(GIOCIAHTUPYBUM 3aXapiid UYAKUHAWIAPDHU YHYMIHM WYK KWJIYBUA
KUIIJIOK XYKAIUK YCUMIIMKIAPUHA YCTUPYBUHM, IEUIIOJIO3aHU IMACT MOJEKYJISIpP
yriaepoa OpHKMalapH Japakacuraua 3pUTYBUH, 3apap €TKa3yBUM XallopaTiapra
KapITH KypamryBId OaKTEepHUsUTAPHUHT MYXPJIapH OJTMH/IH.

KynuHua kaTTa XaXmaard MHUKPOOPTaHM3MJIAPHU ETUIITHPHUII 3epUKapiiv
xapaéH 1e0 xucobmanunaau. bBUpok peKOMOMHAHT OKCHUJUIApHHU CaHOAT XaXMHa
MyBahakuATIM amaira OIIUPHUIN YYyH KYIruHa mnapameTrp (YiauaM) JiapHU
HazopaTra ojuil 3apyp. by ynuamimapHu CMHTE3 KWIyBYM MUKpPOOpPraHU3MIIAp Ba
OJIMHAJUTAH MaXCYJIOTHUHT CO(IIMTUTA TaCHP KypcaTaI.

MoJiekyasip AMArHOCTHKA - 3aMOHABUM TUOOUET Ba KUIILJIOK XY KaTUTMHUHT
MyBaddakuaT V3ura Xoc XycycusiTiapura sra Oyiaran BuUpyc, Oakrtepus,
3aMOypyT, Iapa3uT MUKPOOPTaHU3M, HHCOH Ba KOHUBOPJIAP OPTraHU3MH YCUMITUK,
CyB €KM TYNPOKJA y4palIuraH OKCUJI Ba MACT MOJIKYJISIp OMpUKMaJapHU H3J1a0
tonuin Owuian Oofnukaup MacanaHn, arap ©Oapua IOKYMJIM KacCaJuKJIapHU
KY3raTyB4d IOTOTE€H MHUKPOOPTa3sUMJIapHM BaKTH/Ia Ba aHUK HWJCHTU(DUKAIUA
KWIMHCA, ¥ X0JAa Oy KacaJUTMKJIAPUHHU OJIIMHU OJIMII Ba J1aBOJAIl aH4a EHIUJI
keuyaau. KynruHa AMarHoCTHK MyoJiaKaJlapHH OO OOpHINl y4yH aBBajom Oop,
MOTEHIUAJI MAaTOT€H MUKPOOPTaH3MJIADHUHI TYPUHU YCTHPHUINI Ba IIYHAAH CYHT
YHUHT (DU3UOJIOTUK XYCYCHUATIAPU CIEKTPUHU TaxJIMJI KWIMII 3apyp. byHnai
TeCTJap aH4ya YHyMJIM Ba IOKOpH XYCyCHSITra sra OYIuInura Kapamail yiap Ky
BaKT Ba MaOyar capd KWIMHUIIMHU Tajnad staau. by Oakrtepusiiap mapa3uTHhk
MUKPOOPraHU3MJIAPHU MACHTU(UKATCUS KUIUIITa XaM Taaurykiau. llapasutuk
MUKPOOpPraHU3MJIAD TOMOHHUJAH KeIuO YWMKKaH IOKyMJIM  KacaJUTUKIIAp
JTMAarHOCTUKAaCUHU TaKKOCaIl yCyJIapuaan Oupu:

bynngan Tamkapu ycumimkiapaa MaBxkynd Oynran €ku ymymaH OynMaraH
MOTOT€H MHKPOOPraHU3MJIAPHM  aHHUKJAIl HMKOHHUATH  YerapaJaHTaHJIUTH,
HabMyHa cudaTua MUMOJIUM aMepuKa Ba €Bpomaja KeHI TapKajiraH Ba >KMHCUU
aJIoKa OpKaJIM FOKAJIUTaH XJIAMHJIN03 KACAJUIMTUHU YaKUPYBYU OOJIMTaT XyXKanpa

Hauaarv nmapasuTiapH KSJITUPUIT MYMKHH.
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bynna Kanoaku canoui HaTWXKaJIapHU OJINHA/IH, STHU
MHUKPOOPTAHU3MJIAPDHUHT MYKJIWTH XaKWJaru JUAarHOCTHKANA XaTOJMKra Wy
KYWWJIaId HAaTWKaJla KepaKiv JaBO KWJIMHManau. Arap MHKPOOPraHU3MIIAPHUHT
MaBXXYJIMTUHU aHUKJIANI YIYyH YHH OWp TypAa YCTHpHWII JI03uM Oyica yxosmaa
Oapua aHMK OYiraH MOTOTeH MHKPOOPTaHU3MIIAPU HUACHTU(UKATCUS KUJIHII
»kapaéHu aH4da BakTHU srayuiaiau. Iy cababmu Oy yerapanapuu Oaprapad >Tuii
y49yH MOJICKYJIAp TUArHOCTHKA yCyJulapu unurad dukwirad. by ycymrapra acoc
O0Ym06 MMMYHOJOTHK €KM y3ura xoc xycycustiapra sra 6ynaran JJHKHu Tomumn
yCyJJIapy Xu3MaT KUJIaJIu.

2. IMMYHOIHATHOCTHKA YCYyJJIapH

Kyrnruna uMMyHOJIOTHK JETEKIUS TU3UMIIAPH cojiia OYIuImMra kapamaii, yra
IOKOPHY CE3TUPJIMKra Ba Y3Ura XOC XyCyCHsTra 3ra. Yjaap JOopH MpenapariapuHu
TEeCTIaH YTKa3uWIilja, TypJid OHKOJOTMK Kacauidkiapra 0axo Oepuljga Ba YHU
HazopaT (MaHUTOPUHT) KWIMIIJIA Yy3ura Xoc OynraH XycycusiTra 9ra
MeTa0OIUTIaApHU aHUKJIAIA, MOTOT€H MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU UJICHTU(UKALWS
KWINIIJIAa KEHI KYJUIaHWIaau. DBHpOK ynap Y3uHUHr uerapacura sra. Arap
n3jiaHaéTrad (MUIIEH) MOJieKyJia cudaTuaa OKCHII Xu3MaT KUJIca, y X0Jila YHHUHT
TEHJIAPUHU JIETEPMUHAIMSIIOBYN JKCIIpeccus OWIaH TabMUHJIAII JIO3UM, HETaKH
1y xoJjijjaruHa Oy TreHjap/ia MacKMpOBKa €KW aHTUTEUIajnap OwiiaH OOFIOBYM
CaUTHUHT OJIOKMPOBKACH Ky3aTHJIMaNIu.

Kacamnuk ky3raTyBuM HMH(EKIUSIAPHUHT JUAarHOCTHKACH aHbaHara Kypa
MOTOT€H MUKPOOpraHu3miap TaBCUbU MaxMyacura EKM axouud Xycycusitra
tasHaau. KnuHuk MukpoOuosoriiap aifHaH aHa 11y OMOJIOTMK TaBCU(HU MUHUMAI
MaXMyacHUHU KUJIUPHUIIAIN, HEraKd MaHa 11y Maxkmya (Ha0op) €praMujia moToreH
MUKPOOPraHU3MJIAPHU TapaHTUSIBUA TOMUO UASHTU(PUKATIUS KWIUII MYMKUH.
Macanan, 6ab3u Kacai Ky3raTyBuniap y3napuaaH OMOKUMEBUIN OupuKmanap

Axpatn®6 uuKapaguiap aWHaH aHa 11y OWpUKMalapHd  OWOJIOTHK
HabMyHajlapAa Tonuin 3apyp. KymuHua mry kabu Mapkep MOJIEKYJaHH HOKOpU
XycycusTra 3ra Oynaran OMOKMMEBHM aHaW3 EpAamMuaa aHUKJIAIl MyMKHAH. bUpoK

OyHmall €HJamryB MOTOT€H MHUKPOOPTaHM3MJIAPHUHT WHIUBUIYal JI€TEKCHS
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TU3UMUHU KEATUPUO YMKApaaM, SHI camapaiu EHaailyB 0y KUMEBUN TaOMaTHAaH
KaThUWl Ha3ap WMCTAITaH MapKep MOJICKYJAaCHHU TOMYBUM YHUBEpPCAN YCYJIHP.
AitHan OyHpalt ycyn OYnu0, aHTHUTeH — aHTUTENl MakMyacd (KOMIUICKCH)HH
UACHTU(DUKATCHS KAITYBUN YCYJI XM3MaT KAJIaIH.

depMeHT HMMYHOCOPOEHT aHAJIU3H.

Xo3upJa aHTUTENAaHW W3JaHa€TraH AaHTUTeH OwilaH  OOFIMKIUTHHU
aHUKJIOBYM OMp KaTop €HAalryBiap MaBxyad. bymapaan Oupu TuarHocTHKaga Kym
KYJUlaHWJIaqurad (epMeHT MMMYHOCOPOEHT aHaiu3u. Myonaxa Kyiujaru
OOCKUYJIapHU Y3 WUUTa OJITaH.

1. V3ura xoc XycycHATra 5ra OyJTaH MOJeKyla GKH MHKPOOPTaHH3M
HAbMyHACHMHU KAaTTUK acocra, Macajdad ojataa 96 Ta Ttemwuk4acu Oyiran
MUKPOTUTPOBAJl MAMIIYA Maxkamiamanan. MaxkaMiIaHraH HabMyHara y3ura xoc
XYCYCHUSTIIN MapKepiau Mosiekyna (l-aHtuTena) KymIwiaad KUHWH 1-aHTHTeNara
OOFMK OYIMarad MoJeKyJajap TeIUK4aiaH IoBUO 1000pUIaIu.

2. 1- anTuTena OunaH OOFJIMK OYJraH y3ura XoC XYCYCHUSATIH 2-aHTHUTEIIA
Kyuniaad, Oupok Oy Xoyijga Mapkep MoJieKyja OuiiaH y3apo  TabCup
kypcarmaitauran Oynumu mapt (9.1B pacm) Oy antutenara gepmeHTt (MacaiaH
umkopan (acdaraza, nepuokcugaza €ku yperaza ) OUPUKTUPWITAH OYnuod, y
OysanmMaran cycOcTpaTHH OVsiraH MaxcysoTra aiIaHTHPHUIN yYyH KaTajau3aTtop
Bazuacuuu Oaxapaau. WKkuHYM aHTUTENIa —(pepMEeHTHH OOfaHMaraH
KOHIOTaTa MOJICKYJIACHHU WYK KWJIMII MaKCaau/a TeIINKYa FOBUIIAIH.

3. bysimaran cy0cTpat Kyuunaau.

4, bysanran maxcynotra cudatiu €Ku COH JKUXATUAaH TaBcU( Oepuiaiu.

Arap l-antuTtenna usnaHaéTraH HabMyHa OwiaH OofjaHMaca, yXojja yHH
OuMpUHYM IOBUIIAAEK axpaTuO oJiMHaaAW, Oy Xojjga 2- aHTuTelna —(pepMEeHT
KOHIOTAHTH Xe€4 Hapca OwsiaH OofjaHa OJMalau, Iy cababiu yHH 2-IOBHUIIIA
axparub onumanan. Ba HamyHa Oysimaranuua Kojaau. Arap H3JTaHWIAETTaH
MoJIeKysa OoFanuin coaup Oyica, y xoiaa 2- aHTUTeno 1- anTuTenora Oupukaiu
Ba KOHBIOTUPIU (EpPMEHT SIHTU pyWxaTra OJIMHATUTaH MaxCyJOTHU KaTajiu3

KWJIaIu.
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EJIMCAnu acocuiéi makcaau 1- aHTUTeNnaHM MYyJpKan OuiaH Y3ura Xoc
XycycusT épaamuaa Oormanaup. Arap MyJpKai Y3uia OKCHII KacO Kuiica, y Xoaa
YHU TO3aJIaHTaH NpernapaThHU OJaT/a aHTUTeIUla ojuil yuyH (oigananaau. by
aHTUTEeNamap €paaMmaa 3ca  OepuwiraH MyJDKaTHM — aXpaTuOd  OJMILAIU.
MMMyHUTETIaHTaH JKOHUBOP OJaTna yi KyEHMHUHI KOHUAAru 3apAao0ja XOCHII
Oynaauran aHTuTENAIap MYJKAI-MOJIEKYJIACUIard TYpJIM aHTUTEHT JIETEPMUHAHT
(emuroma) map OunaH OofnaHanu, OyHIall aHTUTENANAPHUHT apalaliMacHUHU
MOJIMKJIOHAJ Tpenapar ned aramaau. bab3u quarHocTuk ycyiiapuia mojJukIoHal
aHTUTENAJIAPHU KYJTall 2 Ta KAMUYMJIMKKA 3ra; 1-MOoJMKIIOHAN MpenapaTaa MaBxyq
Oynran ajoxuaa antuTenanap 1 mapTusaaH 2 mapTusara YTUIIM MyMKHH. 2- arap 2
Ta OMp XWUJ MYJDKQJIHM QXpATUILl STHU TMOTOT€H Ba HOMOTOTEH a)XXpaTHIl Kepak
OyJsica yxoJja MOJMKIOHAN MOTOreHIapaad GoigalaHuIl MyMKUH 3Mac, Heraku
YJIIApHUHT MIaKJIapu pakaTtruHa E€IFu3 JETepMUHAHT OmiiaH (apk Kuiiaau OUpPOK,
xo3upja Oy MyaMMOJApHM €YMMH TOMMJITAH >KyMJIaJlaH XO3WpPru Maltaa Oup
AHTUTEH  JICTEPMUHAHTUIA  WNUIA0  YMKWITaH  MOHOCIOHA&JI  aHTUTENa
IpernapaTiapuHy OJUIIN UyJIra Ky uJraH.

3. MOHOKJIOHAJI AaHTHTeJIAJIAP

DOBosronus  (pUBOXKIIAHMIN) JkapaCHHIa CYT SMH3yBUMJIApJa OPTaHU3MHH
3axapyii MOJjIajiap Ba IOKYMJIM areHTJapJaH XUMOS KUJIYyBUM Mypakkad TYKHMa
TU3UMH TIAKJUIAaHTaH. XUMOSI TabCHPWHUHT Y3UTa XOC XYCyCHSTra sra OyiraH
OKCHJI (aHTHUTEajgap) TU3MMHA TOMOHHM 1A MIITA0 YNKAPUITAUTaH UHIYKIHsIaHTaH
auMmba TYKuManapuaup. Yiaap IMMYH TU3UMHIAry OOIIKa OKCWap €paamMuaa €t
(berona) wmommamap OwiaH OHMPUKHO, 3axapid MOJJIAJAPHUHT TabCHPUHH
WYKOTaau. byHra KOMIUIMEHTTH3UMH Xam Kupaad. MMMyHOJIOrMK Makcajra
KaBoOaH Xap OWp aHTUTENa YMKAPYBUM TYKMMa CHUHTE3/IaH YTHUO, OMp Typaaru
aHTUTeNla 4YuKapaau. by aHTUTeNnanap IOKOpPU XycycusiTra 3ra OYnu0, aHTUreH
MOJICKYyJIaJJApUHH aJ0XUa KUCMJIAPUHHA TaHUWIU (CTIUTOH, AHTUTEH JETEPMUHAHT
KHCMJIApUHU). AHTHTEHH MOJIeKyJacuaa ojaTaa Oup Heda Xap XWI DIUTOI
aHTUTEJUIaJap MaBXyld Oynranmuru cababiu, ynapra Kapiid HMMYHTH3UMHU

TOMOHHJIAH aJIOXHIa TYKUMasap UIuiad yukuiaan. byHaail aHTuTealapHuHT Xap
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Oupu OepuiiraH aHTUTEeHT OWJIaH ¥3apO KUPUINTAHIWTH ca0aliau MOJMKIOoHAN /1e0
atanagu. XO3UpPTry aCPHUHT OOIUIapHUIa XalIH MOJUKIOHAT aHTUTEIaNap XaKuaaru
MabJIyMOTJIap €Tapiu Japaxana OyamMaca XaM yJapHUHT Y3ura Xoc XyCycusitiapu
Epnamuna wHGEKNMsUIap OwnaH KypammmraH. KeHmHpoK 3ca aHTUTenanapaH
KJIIMHUK HabMYyHAJIApUAaru 3axapiyd OMpUKMaJIapHU aHUKJIAIl YYYH JHATHOCTHK
Kyponl cudaruaa  ¢doipgamanumrad. AQCycKM — MOJMKIOHAT  aHTHUTElNa
npenaparjapuHUHT  caMapajopiiurd  Oup NapTUsSAaH HWKKUHYUCUTA — YTHINN
MYMKHH, HeTaku 1-11apouT/aa UMMYHHM3alUs MAUTH]Ia aHTUTENa UIILIA0 YUKapyBUU
TYKUManap OHpPUKKAH aHTUTENAJapHUHT JEeTePMHUHAHTIApUW OWIaH TYHUHAAU
(ctumynupyercs), 2- mapouTaa 3ca UMMYH TH3UMH OOIIKA MUATOIHUHT XYJJIN 1Ty
anturenura aon >xaBoO Oepaau. by Typinu mnpemapariapHUHT aHTUTCHJIAPUHU
KYUCU3JTAHTUPUIIA KOOWIMATHTA TAabCUP KYpCAaTHIIM MYMKHWH, HErakd apum
AIUTOIUIAD TYpJM KoOujsTra sra OyHJaH Kenud 4YWKraH Xxojja Oepuirax
napTuslard  [OJUKIOHAJ  aHTUTENAJlap  acoCUid  BNHTOoIUIapra  Kapllid
UYHAITUpWITaH KaM MHUKIOpJArd MoJIeKyJanpra Jra Oynaau, HaTHXazaa
OJIIMHTMCUTA KaparaHja Kam Tabcup Kypcaraau. lllyHnaH Xyinoca ynKapaMu3KH,
JUArHOCTUK Kyposd €KM Tepanus KYJUIaHMAacH KOMIIOHEHTJapu cudaruaa
Xy’KallpaJapHUHT IOyHJal TU3MMUHM SIpaTHII Kepaku y Oup mapoutiaa OUp
TypJard aHTutena unuiad uyukapcuH. by Oup Typaaru aHTuTena Yy3ura Xoc
Xycycustra sra OyiraH aHTUI€H MYyJDKajira VyXIalml —MOHOKJIOHAJ aHTHUTeNa
oyncun. Illy xabum xyxaiijpa TH3UMHU VXIIaml aHTUTENa MOJIEKYJIaJTapUHUHT
TyranMac MaHOau OYJIUIIM MyMKHH 3/14. AQCYCKH aHTUTEIAIAPHUHT T€3 KUIYBUU
auM@ocuTiapu YCUMIIMKAA UILIA0 YMKUIMaau. bepuwiran MyaMMOHUHT €4UMHU
ruopu  TYKUMaJapuHU spatumganup. ['eHetuka b-Tykumaman omonca , y
aHTUTENa UIUIad YyuKapuild MyMKUH Oynapnu. bab3u naitaa b-nmumdocutiap
KaliTa  [IaKuUTlaHuO, capaToH  TYKUMajapura anjaHaad Ba  KYITHHA
XYCYCUATIAPUHHN Ccakjgad KoJIraH XOJjja YCUMIMKIA YCUIl KOOWIUSATHTA 23Tra

OYIUIIKM MyMKHHJIUTH MabayM. *
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4, JTHKHM kuMEBMIl CHHTe3J1alll, HYKJIEOTH/ KETMa-KeTJIUTHHI
aHMKJIALI

@aHHUHTI Xap KaHJal CcoXacuJa TEXHOJIOTMK  YCUII YHHUHI KEJITyCHJaru
PUBOXKJIAHUIIMHU TAbMUHIARAN. STHTH TEXHOJIOTUSTIAPHUHT a0 OYIuIM OuiaH
SHTH TaxpuOanap YTKa3HuIll UMKOHHMITH Maiio OYinaau Ba SCKUJIAPUHU YTKA3HII
oconyamaad. Mosekynsap OMOTEXHONOTHSHUHT (haH cudaTUAard pUBOMIIAHULIN
Oup KaTop TEXHOJOTHK MIUIaHMajapra OOFiauK OYnau: Xo3upru KyHAa yJapHHHT
KYOUAaH MUpUK TaJAKUKOTUMIMK MapKas3jlapuia Ba yHUa KaTTa OyiamaraH WIMHNA
x)amoanapaa doimananunaan. Duamwmkaa JJHK outra Monexynacuan KumEBHA
CUHTE3Jall, OOIIKACUHUHI HYKJIEOTH]I KEeTMa KETJIIMTMHU aHUKJAIl, YYMHYUCHHH
NOJIUMEPA3 3aHXXHUp peakuusicu €paaMuja amiuiM@uKanusiia yHYaJuK KarTa
MexHaTHU Tanad kKwiMaiinu. bynapuunr Oapuacura JIHK HuHr y3u Ba yHH
peIUMKanpsIall MEXaHU3MIIAPUHU acOCHM TAJAKWUK KWIHII KapaéHUIa OJMHIAaH
MabJymMoTaap 2 Typalnu UMKOH TYFMIIU. YOy sKCIEpUMEHTan EHAAlIyBIap
MouekyJisip kionnam -JIHK nan kepakiau ¢pparMeHTIapHU aXXpaTuO OJIUIL, yJIapHU
TaBcu(Iaml Ba yiap OWIaH Typiu MaHUIYJALUIAP YTKa3UIl UMKOHUHHU OepyBUU
MyOJIaKaIapPHUHT aKpajIMac KUCMH 6Y1mu0 Koy,

JIHK #u kumésnii cunresnam - bup Oyiipaknu JJHK depmenTnapunn kumMépmii
CUHTE3JIALIHUHI T€3 Ba yHYa KUMMAaT OyiMaraH ycyJulapy UILUIA0 YMKWUITaHJaH
cyHr monekyssap kimonnam Ba JJHK Hu TaBcuduam meromonorusicu Oup mMyHua
y3rapau. KumEsuii cMHTE3NMaHTaH OJMMTOHYKJICOTH JIapiaH Oup 0ol reHnap €ku
ynmapHuHr  @parmentinapunn  Ty3um, JIHK  Maxcyc  ¢dparmenTnapunu
ammMpukanusiam, axpatu6 kyhunran JHK napuu #iyHantupud MmyTtamus
KWJIUII, IOIYHWHIZAEK Tulpuaiamjga 30HA  cudartuga Ba KJIOHJIAIIHU
OCOHJIAIITUPYBYH JIMHKEpJap cudaTuaa QpoiiagaHul UMKOHU TYFUIIJIN.

JHKaun (AHK cunTe3aropiap) aBTOMAaTUK KUMEBHM CHHTE3NAll YYyH
yCKyHamap maijo Oynranman cyHT <50 3BEHO Y3YHJUWKIArd Oup 3aHXHUPIU
OJINTOHYKJICOTUJIAPHU OJIUII OUp 03 Mypakkal uiira ananau. Xap kangai JJHK
CUHTE3aTOPHUHI aCOCUI KOMITIOHEHTH KJIallaH Ba Hacocjap TU3UMHU XUCOOIaHAIH.

VYnap €pnamuia peakinusara KUpUIIyBUM KOpHIIMAara YpHaTWITaH AacTyp Oyiinua
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HYKJICOTHU]IJIap Ba peareHtiiap ro0opuiaau Ba yinap Yca€Tran 3aHXupra 3apyp
MOHOMEp OWPJIMKIAPHUHT OWPHUKUIIN WMKOHHWHH sIpaTaan. BHOIOTHK CUHTE3MaH
bapxm ymapoxk JHK Hu xumEBuii cuHTe3nam xapa€Huga xap OuUp SIHTH
HYKJICOTUJHA  3aHXUPHUHT 5' THAPOKCWUIA OXUPUTAa OUPUKTUPUIT MYMKHH.
bapua peakuusizap keTMa KeT OMTTa peaklMOH KOJIOHKaJa amalira OUIMpUIIaiu,
VIApHUHT Xap OWPUHUHT JAaBOMUMJIMIU Ba IOBUII  BAaKTU 3Ca KOMIIBIOTEP
€épaamuia Ha30paT KUIMHAIM.

dochopamuauTian ycyi - Xosupra Baktaa 0y JJHK Hu kumépuit cunTesnamaa
OHT KEHT TapKaJraH ycyaaup. Moaudukanusianrad J1e30KCUpPHUOOHYKICO3UAIap
yHIa OWpiamMud Kypuiauil Oyiokjapu xucobnanaau. Monudukanusiam OGeH30I1
rypyXuJard  JE€30KCHaJC€HO3WH Ba JI€30KCUUUTUAVNHHU aMHH TypyXJjapura
OMPUKTUpHUIL, aMHH TypyXura d3ca  HM300yTHpal  JI€30KCUT'YaHO3HMHHHU
OMPUKTUPUILIIAH  MOOpaTAup. AMuH  Typyxu  OyiMaraH — TUMUIUH
MoAUpUKAIMSITAHMANTH. bynnan MOAU(pUKALIUS 3aHXUDP yeummaa
HYKJICO3UJIAPHU KEPAKCHU3 TAbCUPJIap/IaH XUMOS KUJIUII YYYH 3apyp.

JHK kuMéBHi CHHTE3JIAIl, HYKJIEOTH/I KeTMA KETJUTHHA AaHUKJIAIl Ba
aMILNTH(PUKANMSIIA L
Cunre3 kartuk ¢azana (JHK HuHr ycyBuUM 3aHKMpW KATTHK TallyBuM[a

KOTaJ1) aMajra olmupuiIaan, 0y sca 6apyua peakiusiapHd OUTTa CUFUM/Ia amajira
OIIMPHIN, Xap Oup OOCKUYJAH CYHT KEepaKCH3 pearcHTIApHU FOBHUO Talllaml Ba
SHTUJIAPUHA PEAKIUSHUHT TYIUK OaXKapWIWIIUHU TAabMHHIOBYH MHUKIOP/a
KYIIIWII KIMKOHUHU Oepaiu.

Kyn Gockuunu cunTte3nam Oockuwiapu 5.1 pacMaa kentupuiraH. bupunuum
HYKJI€03u/] (a30TJIM acoc + IIaKkap) KaTTUK MHEPT TallyBYUTa KOTUPHUIIAIU, 01aTa

yJap Oup Xui YadaMmiard TeluKJyaniapy Oyiran muiia mapyaaapanp.
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Cunre3naHa€Tral 3aHXKUPHUHT 3'- ywiM HYKJICOTHAM OYNaguran OuUpHHYU
HYKJICO3UTHUHT 3'- THAPOKCHWUIM TYpyXH TallyBud OWJIaH KOBAJEHT OOFJaHraH
creficepiii  MoJieKyjlara — OMpUKTUpWiIanu. bupuHuM  HYKI€OTUAHUHT 5’
TUAPOKCWUTM TYPYXWHH WKKHHYMA HYKJICOTHIHUHT pEAKIUsATa KHUPHUIITYBUU
KOpHUIIMACHUra KyIIMIIJaH aBBAJ HOTYFPHU y3apO TabCUPUHU OJUHU OJIAII YYyH
yHU guMeTokcuTputuum  (JAMT) rypyx épaamuna xumos KuiauHaau (5.2 pacm.)
bynpmaii rypyx VYcyBuM 3amupra OWUPHKTHpUIAETTaH Xap Oup HYKICOTH]
TapkuOuaa MaBxyJl, OyHaaH Tamkapu y 3' ¢ochuriu rypyxra OUPUKTHPHITaH
JTUU30IMPONIJIAMAHIIN TYPYXHU TaIIMWAIU, y 3ca ¥3 HaBOATHAA METALTH KOJIUK

Owia" XUMosutaHrad. (5.3 pacm).

1-pacM.  OJMTOHYKJIEOTHIHU [ Dipcpen

KUMEBMI CUHTE3alll. n
nuMKUiapugad cyar n o+ 1 . J et I o—
nykineotuanan JIHK Hunar 6up | | r
3aAHKUPIAN (PParMEHTH XOCHII ’

oynanu.
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2-pacm. JIHK 3amxupunu

S Hepeultivco e KAMEBUN CHUHTE3Jall
OoluTaHaIUraH KOMILJIEKC.
bupunun HYKJIEO3U

. JI€30KCUPUO03aCUHUHT 3)

THAPOKCUJUIM  TypyXura Jiu-
Metokcutputuia (JAMT) rypyxu

OMPUKTUPHUIITAH, 3'-

' THIPOKCWUIM  TypyXra aca

| | criericepiun MOJIEKYJIa
oupukTupunrad. Oxuprucu ¥3
| HaBOaTHIa KATTUK TallyBYH
(TemIMK4YamyM IIMIA  IIapya)

OwJiaH OOFJIAHTaH.

bynnait monekymnsip koHpurypanus $ochupaMuuT nelnIagu.

3-pacm.DochopaMUTUTHUHT

— y3unMaBuii - ¢popmynacu. bapua
ypT acoc- A, T, G u C HuHT

P 1 “ entupu6 uukapyBumiapu JIHK

CH; 3 npomia M KAMEBUM CHUHTE3NAll YYyH

CH, CH . [IATUIIAIH. JAMT —
UMETOKCUTpUTUiI, Me — wmeran
yPYXH.

bupvHun Hykieo3ua mmina mapdara OMPUKKaHIAH CYHT IUKI OONUIaHaIH.

[llynman cyHr KOJIOHKa CyB Ba OOIlKa HYKJICOPUUIM MOIAaJapHU YUKApUO
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TalIan Makcaauaa OUpop CYBCH3 peareHT (MacajiaH, aleTOHUTPWJI) OusiaH
AXIUIad OBUJIAAM Ba Yy OPKAIHM AlleTOHUTPUIHM YHKAPHUII YIyH mydQIiaHamu.
KeiinH peakuusra KUpUIIUIIT XYCYyCUSITUTa 3ra OyiraH 5'-TUIPOKCHILIA TYPYXHHU
OWpUKKaH HYKJICOTHAHaH Oymatn6d ommm ydyH yuxiopcupka (TXY VYXC)
kucioracu Epaamuaa S'-JIIMT (aerputwiiam) axpatud omuHaau (5.4 pacm).
Komonka TXY YXVHu UYKOTUII YUyH sTHA alleTOHUTPHIT OWJIaH FOBHIIAIA, XaMa
alETOHUTPUITHU OapTapad STUIN YuyH aproH owmnan mydiaanaau. JKapac nryHngai
JACTypJIaHTaHKH, MKKUHYM OOCKHMYJa KOJOHKara OMp BaKTHHHI Y3WJa KEWMHTU
Hykiaeo3us (pochopaMuauT KYpUHHUINIHAA) Ba TeTpazon ((aoiamTupuil Ba
OMPUKTUPHUII) FOOOPHUIIAITH. Terpazon dochopamuantan  QaoamamTupaIy,
myHUHr yayH 3'- docutiu rypyx OHpUHYM HYKICO3UIHUHT S'-THIPOKCHUILIA
rypyxu Owiiad koBajeHT OofnaHaau. (5.5 pacm). Kupummaran ¢pochopamuaut Ba
TETpa30Ji aproH mydam Wynu OuaaH YuKapuO TaluIaHaIu.

bupvuHun Oockuu Tyraray, TallyBUMra OUPHUKTUPWITAH HYKIJICO3UJJIAPHUHT
xannacu xau (ochopamuauTOMIiaH OoFslaHraH OYyiamaciauru cababiud yJIapHUHT
UKKUHYM OOCKWY/Ja KYIIWITaH HYKJIEO3WJ OWiaH ¥y3apo TabcUpWUHU OapTapad
OTUIN 3apyp. BYHMHT y4yH TabcHp dTMaraH 5'- THAPOKCHUIH TYPYX, CHPKAIA
aHTHIIPU] Ba TUMETWJIAMUHOTUPHUINH EpaaMuaa aneTWUIaHaan (KIMUPOBAHUE)
(5.6 pacm). Arap Oy wum amanra omupwiMaca, Oup Heda OOCKHYIAH CYHT
CUHTE3JIaHAETIaH OJIMTOHYKJICOTHIAp Y3YHIWTH Ba HYKJICOTH] KETMa KETJIUTH

oyiinua dapKIaHaau.

4 pacwm.

Herputnmnam ~ —5'- | _o- 0
JTUMETOKCHTPUTHILIH s :'{ N z
(AMT) TypyXHH = e T
yuxjopcupka (TXY YXC) : Y
KHCJIOTacu épnamua vsmaa
aXpaTHO OJTUII
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S-pacm. QaommalITUpuIl  Ba  OUPUKTUPHIL, daoutamran
dbochopaMUIUTHUHT 3'-pochutiu Typyxu muIa  [apyara
OWpUKTUpHUITAH JCTPUTWUIAHTAH HYKJICO3WIHMHT 5' THIPOKCHILIU
TYpyXu OuWjlaH KOBAJICHT OOXJUKIMK Xocun kKuiaamu, IMT —

JTUMETOKCUTPUTIILIUTYPYX, Me - MeTHurypyx.

6-pacwm.

Kannupiarm.

Jerputunnanran

' CH, Cowmwe L HYKIIEO3UIJTAPHUHT

_ | ¢ | OMpUHYN MUKJIAA

H Y— H oS HY—" H TabCUPTa KUPHUIIMaraH
2 —_— ' 5'- TUIPOKCHUILIH

‘ TYPYXUHU KEMUHIU

UKIIa HIITUPOKUHU

ONNHA OJHII YYYH

areTUIUIaHaIN
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[llyauar yayn dochut Tpu 3¢upu ion apanammacu Epaamuaa Oapkapop
oemBasieHTIN docharTpmdPup xocws OYATyHTa Kamap okcumimaHaaw (7 pacm).
CyHr KoJIOHKa IOBWJIAaIM Ba OYTyH LMK TaKpopJiaHaau (JIeTpUTHILUIAL,
daommamTupuil  Ba  OMPUKTUPHIL, KIMMUpIAm, okcuanam;, 1 pacm).
TacBupnanran Oapua omeparusiiap yca€TraH 3aHKuUpra JacTyp acocuia OXUpPTH
HYKJICO3U] OupUKMaryHra Kajzap Oaxxapuiaau. CuHTe3nanran
OJIMTOHYKJICOTHJIap  IIWINA [apyajap OunaH  OofjlaHraH; xap  Oup
dbochartpuddup METWIIM TYpyXHH TalllMWIM;, Xap OWp TyaHWH, LIMTO3UH Ba
aJICHUH TapKUOWJa XUMOSJIAHTaH aMUHTYPYXH OOp, CYHITH HYKJICOTHAHHWHT 5'-
yanaa IMT rypyx xounamras.

Metumu rypyxjap 0eBocuTa peakiusi KOJOHKAachaa KUMEBUN KailTa WIUIall
uynu Ounan yukapu6 ro6opunaau. CYHT OJUTOHYKJICOTHAIApHU 3'- THAPOKCHILIN
yuu OWiiaH Oupra creiicep MOJIEKYJacHUJaH aKpaTWiIaJu Ba yJIapHU KOJIOHKAJaH
AIIIOUPIIaHAIN; KEHUH OMpUH KeTUH OeH3omsun, n3o0ytupuwuiu Ba IMT rypyximap
YUKApUO TallIaHAAW. 3aHKUPHUHT D'- yuu (epMeHTATUB (IOJIMHYKICOTHIKNHA3A

T4+ATP) &€xu xuméBuit ycyn Ounan dhochopuiaHagu.

9 7 pacm.Oxkcumarni.
' -1 dochurrpusdup
Kun A W OemIBaNeHTIN
0 M ! Th docharrpusPup
o O=F —OM Japaxacurada OKCHJIaHaau,
- O By »aca dochoamrdpup
£e e OOFJIMKJTUT MTHUHT
‘ P Oapkapopyurura 0J1n0

o M. "o W Kedagd Ba yHM KHCIIOTa
Xamjia UIIKopJiap TabCUpHUTa
yuaaMimpok kunagu. JAMT -
JUMETOKCUTPUTHIUIH  TYPYX,
Me — MeTWIILIH TYpyX.

Ymby peakuusiHi OJMTOHYKIICOTH I XaJdu TallyBUMCH OujaH OOFIMK OyiraHjaa,

JIEKUH JAETPUTWUIALLLAH CYHT XaM YTKa3HIll MyMKHH.
MaxCyJOTHUHI YMKUIIM IOKOPH OYJIMIIM Y4YyH HYKJICOTHIJAPHUHT Xap

Oocknyga Oupukum camapagopymra 98% ngaH macTt OVJIMaciaurd 3apyp,
p panop y pyp
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camapaJiopJIuK CIEKTPOMETPUK yCysuiap OWiIaH, YUKapuO TanuiaHa€Tral TPUTHILIH
TYpyxJlap COHMHM aHUKJIa0 Ha3zopaT KuiuHaau. Arap, macaimaH 20 ab3onu
OJIMTOHYKJICOTUJHM CHHTE3JAlll BaKTUAa Xap Oup UuKiI camapagopiauru 99% ra
Tenr Oyaca, 82% (spEm 0,99%° - 100) ONMroHyKIECOTHAJAp alHAH IOyHAM
y3yHJIMKKA 9ra 0ynaan. Arap 60 ab30Jid OMTOHYKJICOTH] CHHTEe3IaHaETran Oyiica,
HIyHJal caMapaJopiivkia OJUTOHYKJIeoTHaNapHUHT (akat 55% 60 Taman
HYKJICOTH]] CakJiailiu. Arap [UKIHUHT ypTada camapaaopiauru 98% naH omimaca,
KEJITUPWITaH Y3YHJIMKIArH OJIMTOHYKJICOTHJIADHUHT YIyIIM aH4a HacT Oynaiau
(1 xamBam). Twxopar JIHK cunTesnmoBummapunu tait€pnad OepyBuu (upmanap
oJaTAa OWPHKHUII CaMapaJopJIUTHHUHT Ypraua 98% nuruHu KadoiaTiaau.
JlexuH OYHUHT YYYH KyJa IOKOpPH JapakaJard TO3aJuKKa dra OYiran peareHTJap
Ba XUMHUKaTIapaaH (oWganaHuIl Kepak, OyHM 3ca Xap JOUM XaM WIOXKHU
oynmaiiau. Pean Oupuxumn camapaaopiuru ogatna 95% OVmanu, nekun O6ab3uaa
99% camapamopiMKKa XaMm OJPUIIUII MYMKWH. belrunanran y3yHJIMKIAru
OJIMTOHYKJICOTHIJIAPHU OJIUII YIyH KUMEBHM CUHTE3JIANTHUHT KYTITHHA OMpIaM9u
MaxCyJIOTJIapUHU FOKOPH caMapaJopiiuKka 3ra OViraH cyrok Xxpomarorpadus
Ownad rokopu 00CHUM ocTHIa UyHanTUpUiraH (a3a OunaH, €KW MOJIMAKPUIIAMUIIIN
reiaga anekTtpodapes OwiaH To3ajaml 3apyp. ‘oMaAcu3”’ KeTMa KETJIMKIap
OJIMHMOKYM OYJIraH OJIMTOHYKJICOTHIAH KajaTapoK OYyiranmuru cababmu OyHH
amaJira OMIMPHII YHYAIMK KHIKH dMac.

1. ocaosan. Uukn ypraua caMapaJOpiMTHHUHT Typiau Xwi Oenruiapuia

OepuiraH y3yHJIMKIAry (J1) OJUTOHYKICOTHAJIAPHUHT YPTa YUKHUILN

Camapanopauk, % §'7pTa guku, %

20 4( =60 n=80 o= 100

Cunmesnanzan 01U2OHYKI€OMUOIAPHU KYAaaul

KuméBuii ycymnap OuinaH CHHTE3JaHTaH OJIMTOHYKJIEOTHUIAp MOJIEKYJIAp

onorexHomorusina kenr Kymwianaau. Ynap JIHK ruOpummampaa 3oun cudaruia,
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KJIoHmam Ttaxpubanapuna JHK Typiu MonekynanapuHu —OMpialiTHPYBUU
aunkepnap, JJHKHu cexkBenupnamga npaitmep cudaruaa, KU KIOHIAIITHPUITaH
YiKa TeHJIapHUHT MaxCyC MyTareHe3uHU amalira omupuiia ¢oiaaaHuIagm.

1. Maxcyc ONUTOHYKJICOTHIU 3OHIAJapHUHT (y3yHiauru 20 40 3BeHO)
HYKJICOTHJIKETMa KETIUTMHU MYBO(GUK OKCHIJIAPHUHT aMHUHOKHCIOTAIM KeTMa
KETJIMTY XaKUJaru MabJIyMOTJIapAaH TONWJIAIN.

2. JluHkepnn KeTMa KETJIMKIAp ‘“‘ajantep’IapHUHT BapHaHTIapHIaH Oupu
UKKUTAa Ba YHJAH OPTHUK PECTPULUPJIOBYM  DHJOHYKJIEA3a YYyH CaWTIApHU
caknaiinu (5,8, B pacm). by xonna Bekrop Smal- caiftnapra sra Oynuimm MyMKUH
sMac, Ha BekTop, Ha JIHK BamHI- caiitnapuu Tammumm kepak smac.

3. 17 24 3Benoman ubopar Oup 3amwxupiau onuronykieorumnap JHKuu
CEeHKBEHMpJanaa npamMepnap cudaruaa Ba [P yTkazumpa nnmatunaim.

4. bup 3aHXUPJIM OJIMTOHYKJICOTHAJIAP 1N VItro Maxcyc CaiT MyTareHe3u y4yH
npaiiMep cudaTtuia UIIaTHIaIu.

5. Kaiicuiup aHMK OKCWJIHM KOJJIOBUM HYKIJIEOTHJ KE€TMa KETIMKHU KHUMEBUI
CHUHTE3 KWIMII 3apypaTd MYyBO(HMK TE€HHM KJIOHJAll KUWMHJIAIIraHaa maino
Oynumu MyMKHH. ByHJOa TeHHMHI HYKJIEOTH]J KETMa KETJIUTMHH OKCHIJIHUHT
AMUHOKHUCIIOTAJIM KE€TMa KETJIUTH XAKUAAard MabIyMOTJIapAaH TONWIaau. YOy
reH TallKWJ TONTaH KOJOHJIap 3ra OpraHrn3M TOMOHMJAH SIXIIM YKUJIMarasjaa Ba
TPaHCISIMS JlapaXkacu XKyJna nacT OynraHaa KUMEBUMN CHHTE3ra MyporKaaT
KWwivHaau. by Xonga TeHHM KOJOHJIAPHUHT IIyHJIAaW TYIjaMud  OujiaH
CUHTE3JaHAANKNA (KOJOHJAPHU ONTHUMAJUIAIITHpUII), OyHOa KOJAJaHAETraH
OKCUJJIADHUHT aMUHOKHUCIIOTAJIM KETMA KETJIUTH Y3 X0JIMJa KOJaau, KOAOHIap 3ca

ora OpraHu3mM TOMOHHIaH CaMapaJIMPOK S"KI/IJ'IaI[I/I.

5. IHKnu cexeenupnaw ycyainapu 6a 2eHaAapHu CUHMe3NAUL
Arap kuMEBMH cuHTe3naHraH uWKku 3amwxkupiau [IHKngan reH €xku yHUHT
dbparmenTu cudaruaa QoiinamaHuIl Ha3apaa TyTWIAETTaH Oyiica, 3aHKUPIAPHUHT
xap Oupu amoxujaa cuHTtesnaHuim 3apyp. Kanra renmnapaum (60 80 m.H) oy
TEXHUK KUXATJIaH Mypakka0d smac: OyHWUHT y4yH KOMIUIEMEHTap  3amHXHpiap
CHHTE3JIaHA[M, CYHT yiap SHAMpHIAIU. VIMpHMK TeHiap ydparaH Xola Maxcyc
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CTparerusi  KyJUIaHaJAW,YyHKA KUMEBUW  CHUHTE3HUHI Xap OUp  LMKIH
camapagopiura acio 100% Oynmaiinu. Macaman, arap rteH 999 xydt
HyKJIeoTUIapian ubopar Oyica Ba xap OWp HUKIHUHT camapaaopiura 99%
oynca, y xonna Tynuk Yymuamiu Oup 3amxkupiau JJHK ynymum kapa€H Tyrarau
0,004%pnan ommaiian. by MyaMMOHH XaJ 3THII yY4yH CUHTETHK (MKKU 3aH>KUPIH
)rerap moaysutapiaaH (oup 3amwkupiu) y3ywaura 20 man 100 Hykieotwaraya
Oynran pparmeHTIapaaH HUFHIIATH.

CUHTETUK TeHJapHHM TY3UII YyCyJUlapuiaH OWpu Xap Kahcucu Oup OupHUHU
Enaguran ywin, y3ywmra 20 60 Hykimeotun OYiaraH OJUTOHYKICOTHJIAP
WUFUHIUCUHY OJIMIIAAH HOOpaT.

3amKUpIApHUHT  HYKJIEOTHJ, KeTMa  KeTIMIM  IIyHAall  Oynamukw,
EHAVPUITAH/IaH CYHT TEHHUHI YYHMJAard CErMEHTJIapu yTMac OYIuIM Kepak. Xap
Oup muku cermeHT 3'- Ba 5'- OYpTHUO UMKUO TypraH yujapra ira, yjiap KYIIHH
cerMeHTiIapra KoMmisieMmeHtapaup (9 pacm).
|
Y

) 5
OH P OH

i OH P OH

OH P OH ¥ )
p - OH

9 pacm. Kanra onuroHyKIeoTHIapJaH TAIIKWAI TOINTAaH CHUHTETUK T'eHJIApPHHU
UUFUIILL.

V3yunurn 20man 60 3BeHoraua OyiraH anoxyga OJUTOHYKJICOTHIJIAp
EHANPUIITAH BaKT/Aa yJIapAaH UKKU 3aHXKUPIMA MOJIEKYJIa XOCHI OVIUIIM yayH Xap
Oupu Xynau myHAad HyKJIEOTH] KeTMa KeTIHMKiIap OunaH cuHTesnaHaau. Konran
oup 3amxupiu y3ununuiapu T4 JIHK nuraza €pnamuaa THKUIAIH.

I'en #wuru6 Oymuuray T4 JIHK — mwmraza Epmamupma Oup 3aHXKuUpId
Y3WIUIUIADHU THUKUO YMKUII Kojaau. CHHTETUK TeHlap IIyHAAal Ty3Wwirad
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OYIUIIM MYMKHUHKH, OKCHUJI KOJJIOBYM KETMa KETJMKIAaH TalllKapu YJIApHUHT
KJIOHJIAIITUPYBYM BEKTOpPra (PECTPULMPIIOBUM SHIOHYKJIEa3lap Y4YyH calTiap)
TYy3WIUIIMHU TabMUHJIOBYM Y4JIM MaWOHra, IIYHUHTIEK arap Oy 3apyp Oyica
TYFpU MHUIMALIMS Ba TEPMHUHAIMS, TPAHCKPUIILUS Ba TPAHCISALMS Y4yH CHUTHAI
KeTMa KeTJIMKJIapra Jra.

Tynuk yauamiau reHaapHu OolIKa ycyn OuiaH onuil yuyyH y3yHiauru 40 naH
100 3BeHoraua Oynran EnwiraH OJIMTOHYKJICOTHUJIAPHUHT Maxcyc TYIUIaMu
CUHTe3NaHamy. LHmupunaérraiga 3'- wu  5'-  yumd  ¥3apOKOMILIEKTap
HyKJIeoTHIapHUAT 6-10 xydrmanumum comamp OYynmamu, yJapHUHT Opacuaa dca
KaTTa TEIIMKJIAp Koiaau. byTyH Ty3uiMaHu CTaOMILIAIITUPHUII YUyH Ky(pTiaamran
MaWJIOHJIApHUHT Y3YHJIUTU Karta Oynamu. Temukinap ¢gpepMeHTaTHB yn OuiiaH
JTHK monmmepasa I Escherichia coli épnamuna tynmupunany, y WHUIHAASIIALL
perUMKanusiam yuyyH 3'- THAPOKCUI TypyX Ba OHp 3aHXKUPIM MailJoHIap/iaH
Matpuia cudaruna goitnananaau. Konran oup 3amxupinu y3wmnviapau T4 JIHK
nuraza épaamuia Tukuiaagu. (10 - pacm).

V3yupoxk renmap (>1000 m. H.) omartna WKKU 3aHXKUPIAM (parMeHTIapaaH
WUFWIIaaM, yIapHUHT Xap Oupu ¥3 HaBOatuma 4-6 Oup OupuHH €EnaauraH
OJINTOHYKJIEOTH1apaan (xap oupu 20 gan 60 m.H raya) ubopar. Arap CUHTE3 Ba
EKUIITaHIaH CYHT eTapiau MUKAopAa hparMeHTiiap xocui Oyiica, ynap oup oupura
IIyHYaKd yJlaHaau. AKC Xojia Xap Oup ¢parMeHT KIOHJAITUPUIaAN Ba
ammnpukanusuiananad. VUKku 3amkupid QparMeHTiIap KeTMa KEeTIMKIA TYIIUK

V4OBJIM TeH X0CcHI OyiryHya o6up Oupura OofiaHaIu.
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10 pacm. in vitro y3yH reHUHUHT (epMEHTIIap HITUPOKWIA WMFUINIIN. ABBaJ
KUMEBUM ycyiiap Oup anoxuja OJUTOHYKICOTHIJIap IIyHAAal HYKJICOTHI KeTMa
KEeTJIUKIap  OWilaH CUHTE3JaHaJAWKW, EHIUPUIN BaKTUJA YJAPHUHT Opacujia
y3ywmra 6 -10 xydt Hykneorwmmap OynraH KydTiamraH MaiJoHIAp XOCHII
Oynuiny Kepak. YinapHUHT opacuaaru Koirad temuknap JJHK — nonmumepasza I E.
coli épmamuna Tynmmupuiaaau, Oup 3amkupiu y3uwmmnuiap 3ca T4 JIHK nurasza
€épaamMuia TUKUIAIH.

KuMmEBHMI CUHTE3NaHTaH TEHHUHI HYKJIEOTHJ KETMAa KETJIUTH TYFPUIIUTHHU
kadonarnam ydyyH Xxap OMp HMKKW 3aHXHUpIN (PparMeHT, KeWuH 3ca OyTyH TeH
cekBennpnanaau. /IHK Hm cexBenmpnam ycymnapu - JIHK monexynacu xakunaru
TYJIUK MabIyMOTHH (akaTruHa yHHHT  HYKJIEOTHJ  KeTMa  KEeTJIMTUHU
aHUKJaraHaad cyHr oiuil MyMKuH. llyHnaii Kminb reHHH CeKBEHUpIall OpKalu
YHUHT Bazu(acuHM , HyKJICOTH KETMa KETIUTHHHU Bazudacu aHUKJIAHTaH TeHjap
y4yH COJIMINTAPUO aHUKJIAm MyMKWUH. HykineoTwn keTma KETJIUMK XaKuaard
MabJIYMOTJIAPCHA3 MOJEKYJSIp KIOHJAIITUPUIN Oyiinya TaJAKUKOTIap YTKazuo
oynmainiau. JIHK y €ku Oy ¢parmentunu cexBenupiamuau A. Makcam Ba B.
['unOeptnap ToMOHUJAaH wuNUIA0 YUKWIraH kKumeéBul ycyn, €xku D.Canrep
TOMOHMJIaH Takiau( 3TUiaraH (epMEHTATUB yCys OWIAH YTKA3HUIl MYMKHH, aMMO
XO3UPIH BaKTAa KYNPOK AUIEC30KCUHYKIIEOTH]] YCYJI KEHT TapKAJITaH.

Suru ycynnapHu sipatuil — 0y (GaHHUHT UCTAJTaH TAPMOFUHUHT PUBOMIIAHUIIIH
y4yH TYPTKHAHUp. YIap wWiIrapu MabiyM OVyiIMaraH MabIyMOTJIApHHU OJIMIII
MMKOHUHU Oepaau, Oy 3ca ¥3 HaBOaTHaa Ky3aTWiaéTraH BOKEa, XOJWCaJIapHUHT
MOXUSITUHM YYKyppOK TYIIYHHINTAa OJUO Kelaau Ba SIHTM KallpuéTiapHu
KeNTUPUO  YMKApyBUM  TAAKUKOTIApHU  parOaTiaHtupamu.  Molekymsp
OMOTEXHOJIOTHUra KeJcaK, YHUHI acocu cudaTuaa WyHAad ycyJulapaaH
doitnananunauku, ynap JHK Ba TP nu cexBenupnam. [JHKHuHT HyKieoTua
ketma ketimruau JIHK monmmepasza Ounan amanra omupriagurad 3aHXHUPHUHT
y3alUIIMHU TYXTAaTUII Uy OpKaiu (PEpMEHTATUB HycXa KYUMPHUII YCylH OuiiaH
aHUKJIAI —Te3, Kyna coana Ba umonuwin ycyia. JIHK dbparmMeHTHHUHT HYKICOTH

KeTMa KETJIUTM MOJIKYJIAp Japaxaaa YHHUHT TYIMK TaBcubu OYiIMIIAIaH
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TallKapu, YHUHT KOJJIAHAETTaH MaugoHuHU TeHrawtupuw, [IP  yuynH
NOTEHUIUAJI TpaiMep TaHdall, TEeHJAaru MyTalus Y3rapulllJlapuHA aHUKJIAIl
uMkoHuHu Oepamu. 1977 iwmnpa Canrepuunr JIHKHu cexBenupmam yuyH
JUIE30KCH YCYIU Taiiio OYiAryHra Kajgap 3aHKUPHUHT Maxcyc CalT KUMEBUH
napyanaHum ycyiunal goimananunran (A. M, Maxani, W. Gilbert, Proc. Natl.
Acad. Sei. USA 74: 560-564, 1977). Slma wiarapu HYKJICHH KHCIIOTaJapHU
cekBeHupiaml PHKHHUHT HyKJI€MH K€TMa KETJIMTMHA aHHUKJIAII JEMAK 3AU. byHUHT
yayH JIHKuunar kepaxkim dparmentd PHK ra PHK — xunc umepasza épnamuna
Kyunpu6 YTKa3miagu (TpaHCKpUOMPOBAThH), KEHUH 3Ca CYHTUCHHUHT HYKJICOTHUT
KeTMa KeTJIuTru aHukjiaaHaau. XKapa€H xyga Mypakkad Ba y30K J1aBOM dTapiu. Y
Kyhiugarugan ubopar »aM:  paauoakTuB  Myspkamianran  PHK  Typnm
puboHyKieazaiap OuiaH KalTa WIUIaHTaH, KeMUH XOCHJI OVIraH MaxcCyJIOTHU
xpoMatrpauk OVIMHHINIKM amaira OUIMPWIraH., TakpopaH depMeHTIap OusaH
KailTa MWIUIAHTaH, WKKWUHYM [apyajlaHUIIJard MaxCyJOTJIAPHUHT HWIIKOPUN
TUAPOJM3N  aMalira  OLIMPWITaH, TUAPOIW3  HATWXKACWIa  OJMHIaH
MaxCyJOTJIIapHUHT  XpomaTorpaduk OYuHUIIN amanra OILLIMPUJITaH,
OJIMTOHYKJICOTH/JIADHUHT KEeTMa KETJIUTM YJIapHUHT yd4 MaWJOHJIapUHU Oup
Ovpura ENUIIMIINATAa acOCIaHUO AHWKJIAHTaH Ba OONUIAHFUY MOJIEKyJla KalTa
TUKJIaHTaH. J[MJ1Ie30KCH YCYJHMHT Taigo Oynuinu Owinan Oy skapaéHiaH Aespiu
doitnananunmail kynnau. Xosupaa PHKHuHr y3uHu smac, Oanku yHra Xyaau
MaTpuIaara Kabu KaWTa TpaHCKpunTasa €Epaamuaa cuHtesnanrad JIHK
CEeKBEHUpJaHaau Xamjaa MakcaMm Ba ['mnbept ycymnapuaaH smac, Oanku M13
(ara acocua KJIOHJIAIITUPUII TU3UMH SpAaTUITAHIAaH CYHT naiino 6ynaran Canrep
ycynunan ¢oitnananuiaan. JJHK vy TYFpunan TYFpu CeKBEHUpIIAIl UHCOH TypJd
KaCaJUTMKJIAQPUHUHT MOJIEKYJISIp aCOCIApUHU TAJKUK OTHIN, TallIXWC KyWUIl Ba
JaBoJall YCyJUIApUHU WIIIa0d YUKUIIAA XaKUKUH HHKWIOO COAMp ITIH.
TagKUKOTIApHUHT JKyJa KyI coxajapura, 11y JKyMJiaJaH MOJEKYJsp
ouorexHosorusira 1P ycynuHUHT vIad YMKUIUIIN KAaTTa TabCUp KypcaTau
(Kary  Mullis; U.S. patent 4,683,202). Kionnamrupuiran €Kd T'€HOM

JIHKHuHT cermeHTnapuHu aMIiuiidukanus KWKl opkaid katta mukaopaa JJHK
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omum uMKoHM spatuirad, PHK Ho€6 monexynamapununr JIHK nHycxanapuau
KJIOHJIAIITUPUII, T€HOM KYTYOXOHAJIAPUHUHI CKPUHUHTH, T€H MYTalUsJIapuHU
aHUKJIAIl, XPOMOCOMAJIAPHU YXUCMOHHUHN KapTUpJjaml (KapTUpoBaHHE) Ba OOIIKa
myammonap xain Oynaau. [ILP Huar OupuHum Oop amanuéraa KYyIJIaHHUIIN
CEPIIOBHUIXY>KalpaIl aHEMUSHU TAIIXUCIIAII TeCT TU3UMUHU sipatuin OynraH(Saiki
et al., Science 230: 1350-1354, 1985). II1IP mynmaii H0E0 ycyiku, Oomika Oapyara
SXIIA MabJIyM OYiraH ycyiiap Muuja YHUHT TeHru HykK. 1986 iungan Oominad,
yHUHT épaamuaa 10000 ngaH OpTUK TAAKUKOTIAP YTKA3WIIHU, Ba YIAPHUHT TYpJIH
xun 6ynumura Kkapamacaas, [P nan ¢oiigananumHuAr HCTUKOOIIIApH SIHA XaM
OJIaMHH POM KHJIMOKJA.
6. Okcusiap Tepanesicu

PexomOunantnu JIHK TtexHOMOTHsUIapUHUHT Maigo OYiauImmaaH aBBaj
WHCOH OKCHJIM acoCHJiard KYNTruHa JOPUBOP MpernapaTiapHy (akaT yHYa Ky
OynMaran MUKIOpJla OJMII MYMKHH OyiraH , cababu yjapHH HMIUIA0 YUKaAPHUII
KyJa KUMMaTtra TyIIraH Ba OWOJOTMK TabhCUPU MEXaHM3MHU  Oab3uja SXIIU
ypranu® yuKuiIMara >au. SIHru TeXHoJorus €pAaamMuaa npernapaTiapHUHT Oapya
CHEKTPJIAPUHU caMapalid TECTAAaH YTKa3MIl Ba KIMHUKAAA KYJUIalll YYyH €Tapiu
OyJraH MUKAOpJA OJIUII MyMKHUH Ae0 TaXMHUH KUJIUMHraH. BaOyymunpyE€oraunkau
byrynrakemnOunconnunr 400 nan oprtukrennap u (acocan JHK kypunummma)
Typiu OKCHJUIApU KJIOHJAIITHpUIATaH OYynub, amanga yiaap AOPUBOpP Mpenapar
Oynmunuiapu MyMKUH. YOy TEHJIApHUHT KYI KUCMU XY>KalluH XyKahpajia
DKCIIECCUSUIAaHM Ba XO3UpJa YJIAPHUHT MAaxXCyJOTJIapu HWHCOHHHUHT TYypJd
KACAJUTMKJIAPUHM JaBoJialllfa KYJUlalll 3XTUMOJIMra TEKIIUPYBAAH YTKAa3HJIMOKJIA
(2 xansan). AKlIxa xo3upaa, 30maH OpTHUK IMIyHJAal OWMOJIOTHK Mpenapariap
MabKy/TaHau (3 skafaBai). bUpok xamum ymapHMHT KeHT MHUKBECHA KYJUTaHWIHO,
COTYBra YMKapWIWIINTa XaJd KyI Hwmap Oop; aBBaiudra yjap XaillBoHJIapia
TEeKIIUPUO Kypuiaaau UIyHAaH CYHT, KIMHUK CHHOBJAH YTKa3uiaau, OUPOK,
dbapMaiieBTUK (upmaiap X03UpIaHOK yaapra KU3UKUIIIMOKIaIap.

MyTtaxaccucnapHiUHT XUCOO KHUTOOJIapura Kypa WHCOH OKCHIJIM aCOCHIaru

JIOPYBOP NpenapaTiapHUHT AyHE 0o30puaaru Xaxxmu 150 Mapa qoiapra eTrad Ba
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JOUMUI paBuiga Ycub 0OpMOKIA.pEKOMOMHAHTIIM OKCUJIJIAp aCOCUAAru JOPUBOP
npenapatiap HUHT JOyHE Oo3zopujgaru Xaxmu Huwimmra 12-145% ra ycemokna.
NHCOHHUHT KYINIMHA KacaJUIMKJIAPUHU JlaBOJjall Ba MPO(UIAKTHKA KUJIHIIHUHT
sHTH MeTomiapu XX acpia WHCOHJAPHUHT (DapoOBOH SIITANIAPWHHA YCHIIINATA
yJIKaH Xpcca Kymau. bupok Oy kapaéH tyraau ne6 aitud Oynmaiinu. Dcku aed
aTaJIMUII KacaJIMKiIap (MacajlaH, CHJ KacaTuru ) TpoduiakTH Taadupiap
cycaumu OwinaHoK Eku Oynmaca, SHTU PE3UCTEHTIM IITaMMIIapu Taino
OynraHuga sHa 1o3ara Kenumu MyMKuH.TepamneBTHMK BocuTanap cudaruia
cnenuuK aHTUTENONapAaH (poiganaHuIl HCTUKOOIM KyJa IbTUOOPIM;yIapaaH
KEJITyCHJla TOKCHUHJApPHU HEeUTpanu3auus KWIMIIa, OakTepusuiap, BHUpycIap
OwJiaH Kypaliuijia Ba XaTTO, paKHHM JaBojlaniga XaMm (olganaHuIl MYMKHH.
AHTUTENIOHM ¥y3-Y3UHU OOILIKApaauraH pakeTrara yXmaTHIl MyMKUH y €Kd €T
areHTHU HeUTpauaiian, €K CHelu(pUK HULIOH-XYXaillpaHu eMupud rodopaiu.
Adcycku, aHTUTeNagaH, YHUHT UMKOHHUATH KyJa KEHI JNEeHWIUIIM KapamaclaH
OOlKa  KacaJulMKJIap  Ba  YJAPHUHI  MATOJOTHSJIApUHM  JaBoJialja
doitnananunmarad. dakat cynrru naitaaruaa pekomOunant JJHK Ba kym kionmu
aHTUTENAJap OJIMII METOAMKACH PHUBOXJIAHTAHIAH CYHI Ba  MOJIEKYJSIp
CTPYKTYpacH Ba UMMYHOIJIOOYJIMH (YHKUMSUIApU pacliuppoBKaTaHTaHJaH CYHT
cnenuuK aHTUTENIoNapaH Typiau KacaJUTMKJIApHM JlaBojalljia KyJiamra Oyiaran
KU3UKHMII THA OPTAN. .
JITHK unmepgeponnapunu arcpamub onuw

Wucon okcunuauar renn €xku kJIHKcunm axpatud omuimn yuyyH Typau
Ennamysiapaad (Qoiinananuil MyMKUH. bup KaTop XxoJjatiapaa Kepakiu OyiaraH
OKCWJI aXpaTUO OJMHAAM Ba YHUHI TETUIUIM MalJIOHUJArM aMHHOKHUCIIOTAJH
KeTMa-KeTuru anukinanaau. ymapaan kenuO® 4MKUMO YHMHI KOJJIOBYM KeTMa-
KETJIMTUHYU TONaAWiIap , TETUILIA OJUTOHYKJICOTHIHU CUHTE3Naiiauiap Ba yYHIAH
reHomsn €ku Omomotekanuk JIHK nman kepaxnum red €ku xk/IHK axxkpatu® o
Y4YyH ruOpu3aiiuoH 3017 cudatuaa gpoigananaguiap.

bommka €npamryBHM TO3ajaHTaH OKCWJITA aHTUTENAIAp WIIIA0 YUKApHUII Ba

yJIapHU MabJIyM OUp TeHJIap dKCIpeccusicu coaup Oynaérran oubavorekanap yuyH

59



unuiaraguiap. Kynunya kanpaiinup OuTra TYKMMaJa CHUHTE3JIaHA€TraH HWHCOH
OKCUJIM YUyH 1y TyKumaaad axpatud onuHrad MPHK acocuna onunran kJI[HK-
oubmmoreka JIHK-numon Owiran TyhuHTUpuiaran OViaau. MacaiaH, OIIKO30H
octu Oe3m JlaHrepanc opofdanapu XyKadparapuja CHUHTE3JaHAIUTaH acOCHU
OKCWJI UHCYNHMH Oyim0, Oy Xyxkaiipamapaad axpatuwirad 70 % mMPHK wu aitHan y
komaan. bupox k/IHK HU TYHUMHTHpHUIN NPUHIUIIADUHU WHCOHHUHT MUKIOPH
KyJla KaM €KM CHUHTE3JIaHWII KOMM HOMAabiIyM OYJraH OKCH/UIApH YyYyH KyJIIall
MyMKHUH 3Mac. by xonatga Oolllka sKCIiepuMEHTal €HAalryBiap 3apyp Oyiaau.
Tapkubuna a-, B- Ba y-untepdeponnapu (Uda, HOP, UDy) Oynran uHCOH
uHTepdeponnapu —tabumnii okcuap 0ynud, ymapHUHT Xap OMPUHU TEpPaNeBTHK
Makcaajaapia Kytam MymkuH (4 okaaB.). Yaapuunr k/IHK cu  axparu0
OJIMHTaHjaa yhap TapkubOuaa erapiuya terunum MHPK Ba okcwinap uykiuru
cababmu  OyiaraH KUMMHYMIWKIAPHU  CHTUINra HUMKOH  OepyBUM  SIHTH
EHANIyBIApPHU UIILIA0 YUKHUIITA TYFPU KEJIIH.

3-xanBas. IHCOH KacaJUTMKJIApWHU JTaBOJIAIl YYyH KYJUTAHHINTA O3WK —OBKAT
MaxcyJOTiapu, MEAUKAMEHTIAp Ba KOCMETHMKA BOCHTAIAPUHHM HA30pAT KHWJIMIII
oyitnua JlenaprameHT(AKII) pyxcatuau onran Oab3u OUp PEKOMOMHAHTIIN
OKCHJLIAp :

Utepdeponnapaunr kJIHK axxpatud uukapwui mnporenypacu KyiuaaruiapaaHn
nubopar:

1. Uncon neiikormtuaan MPHK axpatu® omumiou Ba ymapHu Yyimyamsapura
Kypa ¢paknusiapra aXpartUlId, TECKapyd TPAHCKPUMIUSA VYTKA3UIIIM Ba
mazmuga pBR322# Pstl caiftura kuputunam.

2. Omumuran maxcynor Owmman Escherichia coli wu Tpanchopmanusiamy,
xocun 6ynran 6000 ximonHM 12 rypyxra axparawiap xap Oupura 512 kinonman
TYFPU KEJIU.

3. Knonmapuunr xap Oup rypyxu to3anmanmarad npemnapat Ud-MPHK 6unan

TUOpUAN3IAHIH.
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4, Tapkubuna xmonnanran JIHK Ba MPHK O6ynran rubpumnapaan MPHK
aXpaTuO OJIMHIIA Ba y OKCUJIHU XYy Kalpacu3 CUHTE3JAIl CUCTEMACH 1A TPAHCIISIIUS
KWJIHH/IN.

5. TpstHCHSIUMA HATWXKAcHIA OJIMHTAH Xap OMp KOPUIIMAaHUHI BHUpYyCra Kapiiu
uHTeKpeponnn ¢daowuru Oenrmwianau. WHTepdheporm (aommk KypcaTran
rypyxiap tapkubuga MO-MPHK Ounan rubpummamran k/JIHK kimonu mMapxyn
oyinraH.

6. IlosutuB rpynmanap Xap Oupuma 64 TagaH kioH Oynaran 8 Ta HUM
rypyxJjiapra axpartwigd Ba TecTAaH YTkazuinau. Hum rypyxmapra aXpaTUIIHU
TapkuOuaa HHCOHHUHT TYIuK Ymdamaaru U®-k/IHKcu 6ynran rypyx KoJMaryHra
Kanap nasou »trupauiap. Terummm kJIHKra moc 6ynran kyn muxkaopaaru MO
OJIUIII 3apyp OYJica SKCIIPECCUSIHUHT IOKOPU Jlapa)kacura €TUIll UMKOHUHU OepyBUYH
E. coli-BexTopaa cyOKJIOHIAIITUPUIII MyMKHH.

HNuconnap unrepdeponnapu - MurepdeponHunr OupuHun renu  1980-x
Hii.0onuiapuaa onuHTad 0ynuo, yanaan oepu Oup Heua Typaaru HHTepQpepoHIap
torwirad. fOkopuna aWTuO YTUITaHWAAN,yIApHUHT OWOJOTUK  Ba KUMEBUU
XycycusTiaapura Kypa yd rypyxra axpartuil MyMkuH: U® o, UDB Ba 1D y. UD a
Ba UW®P Bupycnap €xu Bupyciau PHK mpenapatnapu OunaH unuioB Oepuiiran
Xykadipanap OunaH  cuHTe3na”Hamaunap, WDy sca XyxkailpamapHu YCHUIIIUHU
CTUMYJUIAIITUPYBUM Mo Aanapra kaBodan unuiad yunkapuiaau. Mdo MuHuMyM
15 Ta Heasnen TreHJIapHu Y3 UYura OJIraH TeHJIap oujacu OuiaH Koayianaau. OB
Ba Dy xap Oupu anoxuma Oup reH Owian komnaHanunap. Mdo noarumiapu
Typau cnenudukara sra. Macanan, Bupyc OujiaH uIUIOB OepuiraH Oyka
xyxkavipanapu yuausicugaru Udo; Ba Udoy napHUHT caMapaopiaurd TEKIupuo
Kypwirasga 0y uHTeppeponnap yxiam BUpycra Kapuu (aoiuiuk KypcaTaguiap,
WHCOHHUHT BUpyC OuiaH wunuoioB Oepwiran Xyxkadpamapuga sca HWday
unteppeponn Nda, ra Kaparanga Kynpok ¢aoiumK Kypcataau. Arap Bupycra
Kapimu (aoJIMK CHYKOH XyKaipanapuaa Tekmmpubd kypuica, yHaa HWday

uateppeponn HdDo; ra kaparanma 30 mapta kampok (HaoJUTUK KypcaTau.
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KomOunanusananran xycycusitra sra U spatuimra Mda unatepdepon Typinya
SKaHJIMTMHM YbTHOOpra onMd Oup Heda MapoTaba YpuHuO Kypuian.

Hazapuii xuxatman typau WO jgapHUHT KeTMa-KETIMKIApU KUCMIIAPUHHU
Ooupmamtupu® OyHra spumuimn MyMmMKuH. By xap Oup Oomuanfuy OKcuira
HUcOaTaH OoIIKava XycycHusTiapra sra OyaraH THOpUJT OKCHIIHA XOCHJ OYITUIITNTa
om0 kemagu. Udo; Ba Uday map wunar x/IHK cu comumrupunranga mryHd
kypcatauku, yiaap 60,92 Ba 150 nmo3unusnapaa Oup Xu1 PECTPUKITUS CaUTIapUHA
kypcataauinap. Yiapuusr xap oupunuHr k/IHK cu mapyamanu® xerranman cyHr
Oy caiitnapaa Ba OyHJaH KEHMHTW JeTUpiaHuIl ¢parMeHTIapuaa Oup Heua

rudpuarennap omuaan (Pacm 11)

FIGURE 10 Owerview of the protocol used to isolate TFN cDNA.

S —= UNCAAAA —= DNA —= :::n:'t :-'t;klﬂ —_— ;r,":_‘:",".m_f\r,':' — | 5%
Human mRNA : 2
loukocytas Amp® Tet!

: cells
e AMAA
Divide ?E;:tux'ﬁ pc'—:;l:-' Assay _,; -AAAA b " B
into § subgroups o moteins — —\2
64 colonies each and ™ or [FN ( | |
retest activity
¢ \"‘—"/ll Hybridize plasmid et -
Release hybridized DA from each 12 poals of
mBMA and translate pool to crude IFN 512 clones
Subclong isolated inko protein in a mRENA each

cDMNA onto an

cell-fres system
ENPrassion Veckor /

By rennmap oskcnpeccupoBamuB E. coli, nga CUHTE3NIaHraH OKCHUJUIApHU
SKCIIpECCUsNIaAIap, TO3aJaquiap Ba YJIApHUHT OHOJOTMK (DyHKIUSIaApUHU
TagkukoT kuiawiap. ['ubpung M nap HUHT XUMOS KUJIUII XYCYCUSITIAPUHUA CYT
AMU3YBUMWJIAPHUHT XyKailpajllapuaa TEKIIUpUO KypuiraHjaa Iy Hapca MabiyM
Oynauku, ynapaaH Oab3u Oupiapu OOl MoJeKylajgapra HUCOATaH KYIIPOK
daouk Kypcarap sKaHgap. YHAAH Tamkapu, kynruHa rudpung MO nap nazopar
XyKapaiapaa 2'—b5'-onuronsoaneHunaT-cuHTeTa3ajsap MHAYKIUSIaauIap.
bydepment 2'—5'-00fnaHraH OJIMTOHYKICOTHJIAP CHHTE3U 1A UIITUPOK ITauIap
Ba ynap y3HaBoOaruna, Bupyciu MPHK Hu mapuana0 1000pyBuM JaTEHT Xyxkahpaiu
sHI0pubOOHYKIIea3aHu Gaosutamrupanuiap. bomka rudpung UMD nap MHCOHHUHT
Typau XWJ pak XykKaipajapuaard TYpJd MHUKpOOpraHu3miapAa  Oomr

MoJIeKyJanapra HucOaTad Kynpok aHTunpoiarudepatus GhaouivK KypcaTau.
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Pacm.11. UD[],, MWD, Ba TYpT THUOPUI TEHJIAPHUHT CTPYKTYpaCH..
CpaBHeHME HYKJICOTHUIHBIX TMocienoBarenpHocTel reHoB HUD[; u U3
TE€HJIAPUHUHT  HYKJICOTH]  KETMa-KeTJIMKJIApU  COJUIUTUPWITAHAA  yjapja
pectumupnariqurad (RE1, RE2, RE3) osHumonykieasamap ydyH cadTiap
MaBKYJIUTH aHUKJIAH/H.

By caiitnapmnaru pecTpukuus Ba OJMHTaH (parMeHTIAPHUHT JIMTUPJIAHUIIN
Typiu Xuiaard ruOpuj relsiap maiigo Oynummra onud kenaau. PacMHUHT Kyiin

KHUCMHIA YIAPHUHT TYPTTaCH aKC STTHPUITaH.

NHCOHTAPHUMHT YCUIL TOPMOHU
SHTY OKCWIUTApHU TPATETUI0 KOHCTPYHUPOBAHUSI HOBBIX OCJIKOB IMMYTEM 3aMEHBI

(GyHKUHOHAT JOMEHNap €KUM MYHaNTUPWIraH MyTareHe3 €paaMuia aaMallTUPHUII
Wynu OujaH KOHCTPYKIMSUTAIl CTPATErHsICUAAH OKCHJIHMHT OHOJIOTHK TabhCUPH
KydaiTupui €ku cycailtupuiil a Qoiigamanuim MyMKuH.Macaian,uHCOH OYHHUHU
Yeumt ropmonu (I'PH)Typnu xuiigaru Xyxkaipanap OuiaH sbHU PELENTOPIIN YCUIT
TOPMOHHM Ba TPOJAKTUHIM YCUIII TOPMOHU OWiaH Xam OOFJIaHUIIKM MYMKHH.
JaBonai sxapaéHuga Typau HOXYS dpdekTiapau onauHu onuin Makcaauaa ['PYU
HU TIPOJIAKTHHIIA pelenTop OujaH OOFjaHUIIHMra Wyn KyHMaciauK Kepak. Yoy
perienTop OwiaH OOFJIaHYBUYM YCHUII TOPMOHHU MOJIEKyJalapyd MaloHYacH
V3UHUHT aMUHOKUCIOTAIM KETMA-KeTJINTH OWJIaH MPOJAKTHHIN pelenTopiap
¥3apo Tabcupra KUpPUIIYBUM MaijloH4Ya OuiaH ¢dakaT KUCMaH TYFPU KEJTaHJIUTH
cababmm y Owian OOFJaHyBYM TOPMOHHU TaHJia0 OJMHTaH  XOJUIJa
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KaManTupuiIaau. byHuHr y4yH cenugpuk MyTareHes cauTuaaH
doitnananunau.Hatmxana, PYan  nmponaktunnam — perentop OwiaH — IOKOpH
adhduuam OOFNMaHUIIM Yy4yH 3apyp Oynaran 06ab3u OUp aMUHOKHMCIOTaJapHUHT
énbom rypyxmapu(Hil8, His-21 u Glu-174) - Zn* wnoHnapu ydyH Jurasnmiapia
MabJIyM Oup y3rapunuiap pyil Oepau.MoaudukanusiaHrad YCHUII TOPMOHJIAPH
dakarruHa” Y3uUHMHT peuentopu OunaH OofnaHanu.OJUMHTaH —HaTXKalap
nry0Xacu3 KU3HWKHUII YHFOTAAM,JJEKUH MOAM(PHUKAIUSIAHTaH I'PY  napman

KJIMHUKaJ1a oii1aiaHuill MyMKUHMH HYKMH Oy XaJIi HOQHUK.

7.T'en IKCIIPECCUACHUHUHT ONITUHMHU3AITUACH

SHrM  OKCWJI  ONMII  €Tapjid dSMac YHUHT TEHU  DKCIPECCUSCUHU
ONTUMAIIIAIITHPUIIT MYXUMANP. ABBaJWTa TAAKHKOTYMIAD DKCIPECCUSHUHT
MPOKAPUOTUK EKU DYKAPUOTUK CHUCTEMallapuja eTapiad MHUKIOpAa ayTeHTUK
OKCWJI OJIMII MMKOHMHHM TeKWMpHO Kypaawmap. [IpokaproTuk cuctemanap yiap
OwJlaH WIUIANl ap30HTa TaIlUIIA Ba WILIA0 YUKAPUIT YHYMJOPJIHUTH FOKOPH
Oymumm cababnu ycTyHJIMKKa sragupiap. Adcycku, 6apya MUKpOOpraHU3MIIAP
XaM OWp XWjaa TETePOJIOTHK OKCHIUIAPHUHT (DYHKIMOHA IIAKIMHW CHHTE3JIal
olMaiuiIap, 1y OOMC TETHUIUIM COJIMIITHPHIN OAXOJAHWIMIIUHU OO OopuIl
3apyp. MHCOHHUHT UHTEPJIEHKUH-3 TE€HU OHKCIPECCUSICUTYPIIH XYyXKaWHH-
XyXaipanapjaa YpraHuO 4YMKWITaHIa dHr saximm  “Xyxaiun” Oymm6 Bacillus
licheniformis (kags. 10.4) wuukmu. £E, coli HuHr OuTTa CHCTEMacuaa
HKCIIPECCUSIHUHT OUpMyHYa OKOpH aapaxacura spumminan,20 k/la maccana
OJIMHTaH OKCWJI Maccacu 15 kJ/la O6ynran eTuira ayTeHTHK OKCHJI dMac, Oalku
WHTEpJeHKUH-3 HUHT B-rajmakro3upasa E. coli. maiinoHdacn OwilaH KYyIIMITHO
KeTUIIMHU y3uaa akc drtupanud. Opataa OyHra yximam XUMEpPJId OKCUJIAaH J0pU

cudaruma poitnamanud OVamanu.

Kluyveromyces lactis Ba Saccharomyces cerevisiae, auntkunapu Xyxaipanapu,
ITYHUHTJIEK UHCOH XY XKalpaiapy XaM WHTEPJICUKUH-3 HU TIUKO3UPIIAIIN MyMKHH,

OMpOK yJapJaru 3KCIOpeccHs Aapaxacu >KylJa nact Oynaau. I nukosumupiiamn
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UHTEPJICUKUH-3 HUHT (aoyumrura TabCUp KypcaTMaWau, JIEKUH YJIapHHUHT

MOJIEKYJIajapu yrdaMuia cesmnapin papk Oymamu.

Pacm  12. IHCOHHMHT yCHUII TOPMOHM HHUHT MOJU(UKAIUSAIAHTAaH Ba
HATUBHOW IAKIUHUHT cxemarudeckoe Tacsupu (I'PY). Onuronykieotun-
HyHanTUpuiaran MyTtarene3 €paamuaa nonydeHa ¢opma ['PU maknu onuHaw,
IPOJAKTUHIIM pelenTop OuinaH OOFNaHUII KOOWIMATUHU WYKOTraH, OMpOK YCHIl

TOPMOHHU PELENTOPUTa ClieHU(PUKaHN CaKJIad KOJIraH.

Anveunam-iuaza
AnpruHatr — Oy OWp KaTtop ACHTHU3 YTIApH,IIYHUHTACK TYMNPOK Ba JCHTHU3

OakTepusiiapu OWJIaH CHHTE3JIAaHAJWraH MOJUCaXapUIIUp.YHUHT MOHOMEp
OUpIUKIApU MKKUTA Caxapuji — 3-D-mannyponar Ba a-L-rymyponar
OYnuO,ymapHUHT MHUKIOPYM Ba TAaKCUMJIAHUIIM KOHKpET OWp aJbrMHATHUHT
XycycusTiaapuHu Oenruiaiau. MacanaH, a-L-rymypoHaT KOMIMKIApH KadbIIHHA
WOHJIapuHU Oofyaml Wynu OwiaH Oyipakiap ypracuparun Ba Oyipak HYMJaru
YOKJIApHU XOocwsl Kwianu; B-D-maHHypoHAT KOJAMKIapu 3ca OOIIKa MeTajuiap

MOHJIApUHU OOFIaiaumap.

FIGURE 1001 Schematic representation of a portion of a human lung oocluded by
a combination of live alginate-secreting bacterial cells, lysed bacterial cells, and
leukocytes and their released DNA. This matrix may be digested by alginate lyase
or DMase L.

Blocked airway Open airway

&=
Cp U Alginase or DNasa
>0
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[llynnait  yokjapu  OYaraH  ajdbrMHAT  KAWMMIIKOKJIWTH  TOJIMCaXapu/l
MOJIEKYyJIaJlapura TYFPU MPOMOPIIMOHAN OYJITaH 3JIACTUK Telb XOCWJI KHUJIaJIH.
Pseudomonas aemginosa MWJIMMIIUMK [NITaMMJIap MYKOBHCIHI030M OuIIaH
KacaJylaHTaH OeMopiiapjard IMAJIUMITUKHAAT KAUUIIKOKIUTHHA — CEe3UyIapiiu
Japakajia OlIHPaIN.

['vaponu3nanran anbrMHAT YOK XOCHI KWIIMII XYCYCUSITUHU UYKOTAIU .IIIyHUHT
y4yH aJIbTUHAT-JIHAa3aHd CUHTE3NIAalUTaH KOJOHHS aTtpoduaaru Myxut mmaddod
oymu6 Komaau. Mapxyn OyiaraH KOJIOHUsUIApHMHT Oupuaaru kionianran JIHK
dbparmerTn moi. maccacu 69000 ra sKuH OyNraH MOMUICHTHIHA KOIJIalIuTaH
OYMK XHCOONam pamMKacu OOpiuruHu KypcaTau. SlHama Oatadcmn yTKa3wiraH

OMOKMMEBUI Ba T€HETUK TAJIKUKOTIIAP IIYHU KYPCATIUKH,

g

Pacm. 13. E. coli. nman xenmu® YMKKAH pPEKOMOWHAHTIM aJIbITMHAT-JIHA3a
Flavobacterium man aBBajru OKCHJI MPOLIECCHHTH, MOJ. Maccu 69 k/la Oynran
nentua 6 kJla OKCWI mapyandaHUIIM HaTWKacuaa Mos. maccu 63 k/la, Oyiran,
OakTepuasl ajbrMHAT Ba JICHTU3 CYB YTIapW ajblHHATHHHU JEMOJIMMEpIall
XyCYCHSITUTAa 3ra OKCWUJ mpoueccuHru. 63 kJla okcmin mnapyanaHrasaa MoJl
.Maccacu 23 kx/la Oynran, ngeHru3z cyB VTiaapu  ajdbIMHATHHUA  (ao
JIENOJIMMEPHU3AIIMIIOBYM  OKCHJI Ba OaKTepuall albTMHATHUA THAPOJIM3IOBYU ,MOJI
Mmaccacu 40 k/la OYnran okcui Oepasu.

Yoy nonumentun Flavobacterium sp. (pacm. 10.3). TomMoHHMzmaH wuiLiad
YUKAPWIIYBYM y4Ta ajbI'MHATIAH AaBBAJITH IOJIMICTITHI OVJIMIIA MYMKHH.

ABBanira Kanjauaup Oup mpoTeoauTuK ¢epMeHT yHaaH maccacu 6000ra skuH
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oynran N-koHIeBOM nenTuaHu axpatud onanu. Konran mon. maccacu 63 000 ra
TEeHT OynraH (QepMeHT OakTepusiap Ba JEHTU3 CYB YTJIIapu TOMOHHUIAH HIILTA0
YUKApPWIYBYU alIbI'MHATHU JICMIOJIUMEpJIalll XyCYCUsTUTA 3Ta.

YHu myHmaH cyHr kecwiaradjaa. llpm ero mnocnepyromem paspe3aHuu
oOpa3zyetcst mpoaykT moil. Maccacu 23 000 OynraH, AeHTH3 YTIapy albrUHATHHU
JISTIOTMMEPJIOBYM  MaxcyJoT Ba MoJl. Maccacu 40000 Oynran, OaxkTepusiap
aNIbTUHATUHU Tapyanaigurad ¢epMmeHt xocun Oymaau. Moa. macccu 40 000
Oynran, (gepMeHTIapHM KaTTa MUKIOpAa oauil yuyH yHH komioBuu JIHK Hu
noyimMepasnu 3amkupiu peakius metonuaa(I1lP) ammmdumupnamam, nryaman
CYHr  B. subtilis naH axpanu0d 4YuKKaH, o-amMwIa3el B. Sitbtiis HuHT curHaM
NENTUANHU KOJJIOBYM Ma3MUJIaTN BEKTOPTa KUpUTaIuiap

o-amwiasel B, sitbtiis.  Tpanckpunmmss — neHWUIWUIMHA32  TEHUHWHT
OKCIPECCHSICH CHCTeMacH &pramuaa Haszopatr KuwiuHad. (pacm. 11). [Tnasmunanan
onuarad B. Subtilis xyxaiipamap TpaHchopmarmscu Ba ylapHH TapKuOuaa
albrMHAT OYJIraH KaTTUK MYXHUTra KaJbIIM{ HMOHIapH KYyIHMO counO r00O0puira
naiTaa KaTTa OpeoJUIM KOJOHHUsJIAp XOcui Oynau. ByHnmail KoJIOHUsIap CYIOK
MyXHUTAa €TUIITUPWITaH1a PEeKOMOMHAHTIM aJlbTMHAT-IMa3a KyJIbTypadl MYyXHUTTa
axpamu0 uyukkadH. KeWMHrm Tectinap IWIyHH KypcaTAWKd, Oy (epMeHT
MYKOBUCIIUIO3 OWJIaH OFpUTaH OEMOPJIApHUHT VIKacuIaH axpain0d udukkan P.
Aeruginosa IIWIMMINKK INTaMMjap OWJIaH CHHTE3JIAaHYBYHM aJIblMHATIAPHU
CYHOJITUPUII XyCYCUSTUTA 3Ta.

PexoMOMHAHTIN aIbITMHAT —JIMA3aHUHT KJIMHUK TECTJaH YTKa3WINIIA MaKcaara
MYBOQUKMH MYKMH, TIYHH aHUKJIAIl Yy4yH KYIIMMYa TaJKUKOTIAp YTKa3WIII

JIO3HUM.

8. UHCOHHMHT KN KJOHJIM aHTHUTeJaJlapu
NMMyHOTEpanmusiHUHT TaXMHUH KWIMHAETTaH MCTUKOOIMTra Kapamail ymoy
METOJI KYTI KJIOHJIM XallBOH aHTUTENajapujaH (poiijajaHuIl Ba ylapra Kepakiu
MOJIEKyJIaJapHu OOFJam OusiaH OOFIMK OYiran Oup KaTop YEKJIOBJIapra ora.
KuméBuii OGofnaHuIl >Kapa€HUHUHT Y3W yHYaJIM caMapajid 3Mac, OOFJIaHMII
taconuduii Tap3na Oynanau yHIaH Talikapu, OyHIa Tepanusga KyUTaHWIaJauraH
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IIa3MUHOTeH €KW OOoIlKa Mojjajap aKTUBBATOPUHUHI (PEPMEHT aKTHUBIIUTH
nacaiinmm MyMmMKuH. Ba HuX04T, mpemapaT Kyn maTtoraba KUPUTWIHMINK Ky31a
TyTHJaéTran Oyiica, Kapama —Kaplii UMMYH peakiusjap naijao OYJIUIIMHUHT Ba
0eMOp CEHCAOMIM3ALMSCUHUHT OJAMHU OJMII Makcaauaa XalBOHHUHI 3Mac
,0aJIKM MHCOHHUHT aHTHTenacuaan Qoimananum 3apyp. Kapama-kapim peakius
YaKMpMalUraH Maxcyc aHTUTeoaoap spartuil Mymkyna uil. Cababu anbaHaBUN
THOPUUIOM TEXHOJOTHSICH OWIAaH HWHCOH aHTUTEJIACHMHHU OJUINIa Oup KaTop
MyaMMoJiapra 1y4 KeJIMHAIH.

* VHCOHHMHI CHMYKOH MHCJIOMAacu XyKailpanapu OwiaH KYIIWINO OJIUHTaH
Xykaripanap Oapkapop sMac Ba Iy cababii, Kyl KJIOHJIM WHCOH aHTHTEIACHHU
uIuIad yuKapa OxyBYM XysKaipa OJIMILI KUHUH.

* CHYKOH MHUEIOMAacHUHU YpHUHHU OOCYBUM MHCOH MHUEIOMACHUHHMHI camapalii
Xy’Kailpa TMHUATIAPUHU OJIUIIra Xo3upyia MyBaddak Oy IuHMaau.

* VIHCOHHHHI Typiu aHTUTreHIAp €pAamMuia UMMYyHHU3ALMsUIAll dTUKA HYKTau
Hazapuaad YyTkazunmanau. [llyngail Kuinb, MHCOH aHTUTENACHUHU OJUII Y4yH
Oomka €HpamryBiap uniad yukui 3apyp. CxemanapHuHr Oupuaa Gpaoa paBuIlia
cnenu(UK aHTUTENAJlapHU MIUIa0 YMKApyBYM, MHCOHHUHT B-numdouwntnapura
bayopecueHTIM  OelrWjiaHraH AaHTUIeH OWjlaH UIUIOB  Oepwiiau, CcyHrpa
XyXaiipanu coprep €Epaamuaa NIy aHTUTENAlapHUM Hnulad uukapyBuu B-
aumpouuTiIap HAabMyHaCUHU Owtan TYUUHTHPUIIIN. B-xyxaipanap
MHUKPOOpraHu3MIapJia YCUIIMHU TE3NAIITHPUIL Y4yH yiapra JDnmreiHa—Dbapp
BUpPYCU YTKazwiau. B —xyxailpanap Ounan Tpanchopmanusianran 0ab3u Oup
KJIOHJIAp CEJIEKIUSIAaHOBYM AHTUTEHJIap Oujar y3apo TabCUp KWUIYBUM KYI
KJIOHJIM MHCOH aHTUTENaJapuHu uIIad uyukapagud. AQcycku, KO KIOHIU
aHTUTENANIap YUKUIIKM YHYA KYTT OYJIMa Iy Ba yIapHUHT OOFJIaHUII AKTUBJIUIH MaCT
JIH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Oxcwminap Tepamnescura 30X OepuHT
2. xJIHK unTepdeponnapuau axxpaTud OIUII KaHAal amaira omupuiam?

3. Wnconnap untepdeponiapu Kanaain Makcaaiapaa oitnananunanm?
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WNHCOHMApHUHT YCUILl TOPMOHHM OJHII UMKOHUSTIAPU

JAHKa3a I pepmenTu kanaai makcaiapaa (oiiiananuianm
Anprusar-nuasza pepMeHTH KaHaal ONMuHaau?

WHCOHHUHT KV KJIIOHJIM aHTUTEaJapy KaHaal oauHaau?

© ©o N o g B~

['en-xyuupurHUHT yuTa MaHOau berona reryiapau xyskaipara

TpaHC(l)OpMaHI/IﬂJ'IaH_IHI/IHF I'CH MYXaHAUCIIMTUAaIrn axXaMUusIiTh

I'en SKCIIPCCCUACHUHUHI OIITUMHU3AUACH KaHﬂaﬁ amMajira OHII/IpI/IJ'IaI[I/I?

10. BekTop KOHCTPYKIUSHU Xy Kaipara KUpUTHUILKAHIal amanra omupuianm?

11. buHap BEKTOPJIAPUHUHT KOMHTEIPATUB BEKTOpIapra HucOaTaH ap3ajuiuru

HuManaa?

12. I'ennap M3YMIIMTUHN UACHTH(OUKAIIUMS KUJIHUII Ba aXKpaTHUII XaKuaa

MabJIyMOT O€pHUHT

13. JIHK 6ynaknapuHu KUPKUII Ba PECTPUKITUOH XapUTAIApHU TY3UII KaHak

amaJra omMpuIaan?
14. BexTop MoJieKyllacu yuyH KyWUIITaH Tajadnap

15. T'enom JIHKcu dparmMeHTIapuHu OJUII yCYyJIapu

16. 'enoMHU anoxua KucMiapra axpatuin xakunaa Tyiurynda oepunr JJHK

OYJaKIapuHU KUPKUII Ba PECTPUKIIMOH XapUTajlapHU Ty3ull ((prU3uKaBui

XapuTaianl) KaHJaai aMmaira omupuiaan?

17. I'eHOM KJIOHJIapUHU KYNAUTUPUIL KaHAail amMalira Olupuiagn’?

18. Muxkpobmnap TpanchopmaIuscu XaKkujaa MabIyMOT OEpUHT

19. IHKHu cexBenupai ycyaapura u30X OepuHT

20. I'enymapHyu cCUHTE3MAIT KaHal amanra omypuiIaan ?

21. CuHTe3naHraH  OJIMTOHYKJICOTHJUIAPHM  KyJUlall — KaHjau
omupuiIagu’?

22. ®ochopaMHUIUTIN YCYTHUHT MOXUSTH HUMaa?

23. JIHK vy kuMEBHii cHHTE3IAI KaHJali amMalira OIIMpHIaan?
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IV. AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPA
1-amanuii MamryaoT: Peruimkanusi Ba OKCWILIap OMOCHHTE3H KapaéHUHH
MOJIEKYJISIP METOJIAP OPKAJIH YPraHMIIL.
Mamryaor yrkasumaaH Makcaa. Peroukamusa skapa€HUHM — MOJIEKYJSIp

napaxana Taakuk ATUIl. OKCHJI OMOCHHTE3WHU MOJIEKYJSIp MeTojuiap €paaMujia

(V)

YPTraHMILL.

JHK pennukanuscu - JIHK OuocuHTe3un-reHnap periMKauuscH, sSbHH
OpraHu3M OCJTWJIApUHHUHT  [03ara 4YuKumuaup. lereporonumep Oyaran
MH(OPMAIIMOH MaKpOMOJIEKyIajlap TeHETUK WHMOPMAIUSHU Y3UHUHT OHpiIaMyu
CTpyKTypanapuaa cakiaiaun Ba tammiau. JHK monekymacupga wnykiieorumiap
W3YWJI )KOMJamran 0y nHopManus perimKanys Xam/1a TPAaHCKPUIIIUS xKapaCHu1a
amaira omaau. [eHeTuk wuHGOpPMAUSHUHT peanu3anus Kuwinauimy JHK
MOJIEKYJIacuia HYKJICOTUIap TapThuOU makiauaa €3uwiral Oyupyk (kypcaTtma)Hu
OKCHJI MOJIEKYJIaCU CHHTE3HJIa aMUHOKHUCIOTalap TapTUOra aiiaHTHpUIIIaH
noopat. Mudopmarus okuMu KyHugard HyHaaumia Keqau:

JAHK— PHK— okcnii— Xyxalipa— OpraHusm

Xo3upru 3amMoH OuojoruscuHuHr acocuit mnocryinatd JIHK—PHK wHu
aparangu, PHK sca okcunnu. JIHK HuHr y3m wmHdopmanus xa3uHacu, y OKCHII
cuntesuna Oesocura umtupok dtMmanau. JIHK dakar xyxaiipa muknuma, 6oia
XyKaiipanap naiiio Oyauiiyarnia UKKUTa 3aHKUpra axpaiaan Ba OyHaa xap oup
3aH)XUpPra MyBO(HUK €TUIIIMaral KOMIUIEMEHTap 3aHXup cuHTe3nanuno, ourra JJHK
MOJICKYJIACUJIaH MKKUTa MOJEKyla spaTwiaad. by QyHmameHntan kapaéu
Xy>Kaiipanap OYIMHUIIM, OCNTUIAPHUHT HACJIJaH-HACTa y3rapMai YTUII acocuaa
Oynmub, peruMkaiusi, Hycxa onumn ne6 aramaau. Wpcuit uHpopmanms amanra
OLIUIITUHUHT UKKUHYM OOCKMYM OKCWJI CHHTe3uHH Oorikapaauran y4d xwin PHK
MOJIEKYJIaJJapUHKU CUHTE3 KWIMIIUAUP. by 'kapaéH Tpanckpunuus (Ky4upuo €3uiin)
nevunanu. Moyexkysisap OMOJOTUSIHUHT “MapKa3uil jorma’cu

JNHK— JJHK— PHK— okcun npuHuunura MyBo(puK, MHPOpMalus OKCUITa

yTap 3KaH, YHUHT OpKara KAuTMacIIurv Kauj KUJIMHAIH.

71



A
o-

/
O—P=0
N\
o
N\
CH, A
O
H
O H OH HykneoasunarpudacdarTHMHI
/ (il SoFnaHumn
O — P\=O H H
Anrn Bogopon 6ofn
o /
5 O\ ~N C,'\_lz .
CH, o O o o
o \I i |
P\—-"O— P—O—P=0O
H H _ | |
"3Th oo =
B / " H OHH
O—P=0 " H 3
3’
CH, o
\
4 P\= ©
H -
o " H O O
- / H 5
O—P =0 H H
N VeyBum saHxup
O o

O
H H
MaTtpuua saHxupm AN
CH, o
O N
" on o-h=°
H o
OH H

JHK pemukanusicn. Kowmmnementap [HK warputuuscun OunaH keWWHTH
J€30KCUHYKIIC03UTpUGOChHATHUHT OOFIaHUIITH.
JIHK OuocuHTe3M sipuM KOHCEpPBATUB CHUHTE3 Je0 arajajau, YyHKUH Xap Oup Ooja
JHK na ¢akar Owutra onHa 3amkup cakigaHaau. OnMHTaH — HaTWKalap
PETUITMKAUSHUHT KOHCEPBATUB YCYJIMHU TYJIa HHKOP KUJIAIW, YYHKH aKC X0Jija, Oup
oona JIHK cu umkkana OonUIaHFUY 3aHXUPHU TYTHUIIH, OOIIKACH 3Ca MKKHUTA SHIU
CUHTE3JIaHTaH 3aHkupaan ubopar oymumm kepak. JJHK pennukanuscu yuyn daxat
JTHK-nonmuMepasa GepMEeHTHHUHT Y31 eTapiy oMac. MUrupMaaan OpTHK PEerINKaTHB
dbepmenTiiap Ba (akropiapaan uoopat tyna komiuieke JJHK-pennukasza cucremacu
¢ku KHucKava perumcoMa ae6 atamanu. E.coli Xyxkaipamapuja Mabiaym Japaxana
oup-Oupunan ¢apk kwiaaurad ydra JIHK-momumepasza mamxyn. Ymap I, II, III
nosmmMepasanap ne6 Oenrwmananu. [ Ba Il monmmmepaszamap Gona 3aHKUPUHUHT

y33ﬁHHIHHH TAabMUHJIAIOIUAAH TalIKApHU, 3K30HYKJICA3aJIMK AKTHUBJIMTHIAa XaM O9ra,
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apHU JIHK MoOJIeKyJTaCHHUHT Xap UKKH YYUJAH XaM OXUPTrd HYKJICOTHJIApPHU a)KpaTa
omamu. E.coli xyxaitpacuma JIHK 3amxkupu snonramusicura acocan 11 JIHK-
noJMmMepasa xaBod Oepaiu.

PuGonykneosun tpudocdarnapaan 5'—3! iynamummparn 6ormaHum npumasa ned
aranamu. PHK 3atpaska kanrta 6up samxupiau PHK 6ymu6, yaunr 31-yunra u3unmmk
OuiaH J1e30KCUPUOOHYKICOTH/ T KOJAUKIapu Oupukaau. KelnHru BakTAa Xap UKKana
3aHXKUP XaM KaiTta (parMeHTIap MaKInga CHHTE3IaHUIIN UCOOTIaH IH.

Oxkcuna OmocunTte3n - Tpanckpunuus xapaéHu. ['ennap Tpanckpunuusicu PHK
xocws Oymumura onu6 kenaaun. PHK HuHT xamma Typnapu Xam  siapona
cunresnanaau. JJHK marpunacupa xewaguran xamma cuaresnap JAHK nma é3mnran
ax0opotra myBoduk amanra omaau. PHK aunr 6apua typnapu t-PHK, p-PHK Ba m-
PHK cunreznanummnaa, JIHK acocmapuunr taptud6bum PHK acocnapu tapTtuOunu
OeNruiIanam.

[Tomunykneotun  3amxkupu  dakar  pubo3oHyKieoTus  TpudochaTiapaaH
CUHTE3JaHaAu Ba Oy xkapaéHaa aHopruk mnupodocdar Mosekynanapu axpaino
yukagu. PHK cunresm Oup Hewa Oockuumga Oaxkapwiaaud: a) WHUIUAIUS
(6ounanruy), B) moimuMmepusainusa Ba 3) TEPMUHALUSA (tyram). PeakuustHuHT
OOLUTAHMIIA YYYH MaxcyCc OKCHJI — curma (akTop Tyramud Yy4yH TyraTyBud
TEPMUHATOP-KOJIOH HMINTUPOK 3Taau. Hycxacu onuHaaWran mury 3amxup Oyitnua
nosmMepasa 5 gaH 3 ra TomoH HyHanuO 3—5 maknna 6opaguran PHK 3amxupunun
xocun kuinamu. JIHK wmatpumacunma siarm cunte3 Kuiumnran wmaxcyior (PHK
MoJIEKyJanapu) mparnckpunm ae0 atajiaiu.

bupon Oup MabyMOTHU ApTIU Oenruinap épaamuaa udoaanaii, oaaraa,
kommam €ku Koj aed aramaau. 1961 #unga Kpuk reHeTMK KOJHM MaTeMaTHK
aHamu3 Kuaaum. OKcCUI MoOJeKylacuaaru xap OUp aMHUHOKHUCIOTaHU
udonanoBun konx Tpuruieriu O0ynmub, y Kpuk wudonmacura kypa komoH ned
HOMJIAHTaH.

Oxcusl MoJIeKyJlacura Kupajaural aMuHOKUcIoTanap kamuaa 20 xun OyiaraHuaan
KoZOHJIap coHM XaM 20 1aH Kam OYIMIIM MyMKUH 3Mac. Jlemak 4 Ta HyKJIC€OTUTHUHT

Y31 EKM MKKATA HYKJICOTHIUIAH XOCHJ Oymanuran 16(4%) KoMOMHALMSA XaM €TapIu
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smac. Typiu TagKMKOT Ba MyJoxaszajlapJaH CYHT KOJ y4 HYKJIEOTHIAaH uOopar
TPUIUIET TabwWaTra sra SKaHJIWTA aHWKIaHAW. Ajbarra OyHOa XOCWiI OYyiaguraH
KoMOMHanuUsIap coHn 64(4%), KonupraHaauran aMHHOKUCIIOTAJIAP COHMIAH aHda KYII
MabsyM Oynauku, 20 Ta amMuHOKMCIOTagaH 18 Tacu Outraman optuk (2,3,4 Ba 6)
KOJIOH OMJIaH KOJMpJIaHap SKaH.

Oxkcun cunte3 M-PHK nu nexoaupnaii, seau PHK monekynacuaa Typt xui
ACOCIIApHUHT W3YWJI KU E3uIraH axO0opoTHUHT 20 XWJI aMHHOKHCIIOTaJIapHUHT
OKCHJI MOJIEKYJIACHIa U3YMJI Keuil Thiura yrkazunumuaup. [lllynusar yayn xam Oy
x)apa€H TpaHcasuus (TapKUMa KWIHIL) TeHHIIaau.

Oxcun cuHTe3MHMHT Oockuuiapu. by jkapaén acocan 5 Oockwuma YTamau.
AmunokucnoranapHuHr AT® épnamuaa aktuBianuiny Ba Terunui tpancnopt PHK

ra Ky4MpuIUIIA OKCHJI OMOCHUHTE3U YUyH 3HEPreTHK acoC SpaTaIu.

TRANSCRIPTION

Aminoacyl-tRMNA
3723

synthetase
Armi
a:i.:;nﬂ 'i;:]'
AMING ACID
il / ACTIVATION
mRMA — | Growing

polypapltide

NUCLEUS

CYTOPLASM

Activated
amino acid

IOkopuaaru pacmaa Xyxkaipaga KedyBYM OKCHJ CHHTE3H SKapaéHM

KeJTHPUWJITAH.
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DoiaJaHIITaH aga0uéTaap pyixaru

1. Mirxamidova P. va bosh. Mikrobiologiya va biotexnologiya asoslari.
Darslik. 1lm ziyo. 2014y, -335 b.

2. Zikryaev A., Mirxamidova P. Biologik kimyo va molekulyar biologiya.
Darslik. T.:Tafakkur bo’stoni.2013.-223b

3. P.M.AptukoBa, H.A. X¥xamurykypoB “Mosnexysp ouonorus’” dhaHuaan
JabopaTopus MaIFyJIOTIAPH YIyH YCIyOuil KyutanMma TOIIKEHT. :
TKTHN.2013.62 6.

4. P.M.AprtukoBa I'eH Ba Xyxalipa HHXXCHEPIUTH (PpaHUAaH JJabopaTOpHsl

5. MamFynoTIapy yuyH yKyB-yciyowmii kKymnanma. Tomkent.: TKTU.2013.20 .

6. P.M.AptukoBa ['en Ba Xyxaiipa HHXeHepauru (anugan amanui
MalIFyJI0Taap YUyH YKyB-yciyouil kymianma; Tomkent.: TKTH.2013. 320.

2-aMaJInii MaIIFyJaoT

YceuMiuluK Xy kaipacuIaH HyKJIeHMH KUCJIOTAJAPHH aKPaTHI YCY/LUIAPUHA

w

ypranmiu.

HNmpan maxkcan: CTAB ycynuaa ycumiMkiapaaH YMyMHR HYKJIEUH

KHCJIOTaJIap aXXpaTUILIaH HOOpaTAMP.

PekomOunant JIHK TexHosorusicura acociaHraH Te€H MyXaHAHCIUTU
taxxpubanapuaa axpatuiarad JHK reHom kioHJIapuHUUT OaHKUHU spaTUIIA,
axpartunran PHK xycycan MPHK kJIHK 6ubnuorexacunu sipatu0, OupuH4IugaH
doiinany reHnapHU aHUKJIANIAA, UKKMHYAAH TeHOM OaHKHJard KIIOHJAapJaH LIy
TeHJIApHU TOIMIII YUYH 30HIapra ara OYIuIl y4yH 3apypaup.

KusuktupyBun TeH KIOHJAIITUPWIMO, Iy TEHHUH CTPYKTypacu Ba
XyCYCHUSTIApU YPraHWITaHJaH CYHT, 11y KIIOHJAIITUPWITaH T€HHU SHA YCHUMIIMK
xy>karipacura Tpanchopmarus kuum mymkuH. JIHK Ba PHK onwm myonaxanapu
TpaHchoOpMalMsUTIAaHTaH YCUMIIMK TYKUMallapuia Ba OyTYH pereHupalusuiaHraH
Yyeummuknapaa sx3ored JJHK skcnpeccuscunn ypranumina acocuit Kypos 0Yin0

XU3MaT KWJIaau.
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['en MyXaHIuCAUTUIIA TEHIAPHUA aXKPATUO OJIMILL. YJIAPHUHT CTPYKTYPACUHHU,
skcnpeccusicuan  ypranunaa JIHKem To3a Xonma axpatu® OIUIT  MyXuM
axamusarra sra. JJHKHu axpatu® onuipia yykMa Ba XykalpajgapHU Maiijaaii
acocuil oMuiiapaan Oupu xucoOmaHaau. byHaaH Tamkapu, YCUMIIMK SKCTPAKTH
TapKUOWIATH KyJa KaTTa MUKIAOPAArd TaHWHIIAP, MOJMCAXapuaiap, TUTMEHTIAp
okopu Mosekynsap orupiaukgarn  JJHK  wmonexkynacunu  axpatu® —onuiga
KUMUHYUIIMKIIAP TYFIUPaIu.

bynapuunr xammacu JIHKHUHT MukmaopuHu cniekTpodoToMeTpaa yiadamiaa
HOTYFpU HaTWKa YMKHUIIWIa OJMO Kemaau. YHJaH TalllKapu pPeCTPUKIUS-
monupukamms depMeHTIapuHUHT (aommuruau  verapanaiinu. by Caysepn
rudpuu3anusiaiga, reHIapHd KIOHJIAHIITUPHUIIIA XalakKuT Oepaiu.

Xyxalipa MaiJanaHraHjjaH cYHT ueHTpudyra Epaamuga MaljgaiaHraH
XyXkaipa MeMmOpaHalapyd Ba OKCWJUIAp JIEHATypalus KWIMHUO, YYKTUPHUIAIN.
ByHuHr yuyH xiaopodopM-(peHoa-u30aMul CIIUPTH apalialliMacy UILTATATIAIN.

Macananunr kyiunaumu: Kyn muknopaaru JIHKHu To3anam 3apyp 6yica
[E3UM XJIOPUTHUHT CY3HII 3UWINTHIA YIAbTpaleHTpudyragam ycayonuaa Makcaara
spumnin MymkuH. JIHK nuanus éppamuna TysnapjaaH To3anad OJIMHAAM Ha THI
cnupruaa uyktupunaau. Ly o6ockuuna JJHKuu PHKpan Ba Oomka optuxda
HapcanapaaH To3anad onunanu Ha TE Oydepuna sputunud CrektpodoromeTpaa
MUKJIOPH YIIYaHaau, CYHT araposaiu rei ajekTpodopesn €praMujia TO3aJIUTU
aHUKJIaHAIU.

1-um. Ycumnux éapeudan JJHK axncpamuu.

Mamepuan ea acoo6-yckynanap: 4 rp 14-kyHiuk ry3a Oapriiapu, XaBoHUa,
nerpudyra, neHTpudyra crakaHmapu, 2 Ta Kojidba, 2 Ta cTakaH, WA TaékKya,
pedpakTomMeTp, AUAIU3 KOFO3W, MArHUTIM apajalliTUprad, CHeKTpodOTOMETD,
MYy3JIaTrUy.

Hwinu dasxcapuws yuyn namyna:

1. 4 r Oapr xaBoHYaJa CyK0 a30T &pAaMHuaa KyKyH XoJIura KeJaryHya

MaljgajaaHaIu.
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. Kykynnu 50 mn Oydep B Owman Oupra kosbara conuHamu, 20 nakuka
JABOMUJIA apallallITHPUO TypUIIaIn.

. 30 M1 denon KymmIaau Ba siHa apaigamTtupmiaan (30 gak.)

. K-23 uenrpudpyracuga 10° Cpa 5000 aiin/mak Ttesmmkma 1 coar
alIaHTUPUIAIN.

. YCTKM KUCMH TO3a KoJjibara oJMHMO TEHT MUKAopAa (eHo-xja0podopm
apanammacu coJuHu0, 10 maKuka apaiamTupuiiam.

. 30 mak. 10° ma 5000 aiin./mak Te3UKIA HeHTpudyrazaHay.

. YCTKM KHCMHHHM OJIMO TEHr MHKAopAa Xyopodopm kymmaubd, 10 makwka
apalamTUpWIagd Ba sHA neHTpudyramam wynmm Owunan  ¢aszamapra
OYIMHaIH.

. CyoK KHCMH, 2 MHUKIOP ITHJI CIIUPTH COJIMHTAH CTaKaHTa acTa CEKWHIIMK
OwiaH apanamTUpuauO MysJaTruura Kyiwiaau. «Memgyza» — Xocui
Oynrannan cynr taékuara ypad omuuu6 10 mn JHK spuryBun (TE)
Oydepuaa cTakanma SpUTUIIA]IH.

. JHK sputmacura stuauit 6pomua 02 mr/ma Ba 1,55 r/mn meswmii Xjop

coJiuHaay (cuHMII KypcaTkuuu 1,3860).

10.Cyroxmuk neHTpudyra mpoOupKajgapura COJMHAAA TEHTJAIITHPUO OF3U

maxkamianraggad cyHr 20 coar 50000 aiin/mak. Tesnmkma  (15°C)

HneHTpudyragaHay.

11.Y® nypnapu octuaa JJHK mmpur €épnamuna Toptud onuHau.

12. IHKHn sTHauii OpoMuIuaAaH W30aMUJ CIUPTHAA S5 MapTa SKCTPAKIIHS

KUJINO TO3aJIaHaIu.

13.1e3uit xnopnan TE Gydepunan 4°C na 24 coar arHUTIM apanaliTHPru4aa

OydpepHu Oup Hewa MapTa ajaMAIITAPUO AWANM3 KWIUII Hynu OusaH

TO3aJIaHaaH.

14. THK wmuknopuau crektpodotomerpaa 260 HM TYIKUH y3yHIWUTHIA

KBapIUIM KIOBETA YI4aHaa.

B Oydepu:
0,2 M NacCl
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0,05 I HCI

0,01 M DJITA

0,01 M AT

0,2% SDS

®enon, 0,1 M NaCl; 0,1 M tpuc—HCI, pH 8,0; 0,01 M DJITA Ounan
TYUMHTUPUIIAIH

Xaopodopm: uzoamuin cuptu (24:1)

TE-6ydepu: 10 MM tpuc—HCI, pH 8,0, 1 mm D/ITA

4,5 r ne3uit xnopunaunar TE Oydepaa sputmacu.

Otuanit 6pomug sputmacu 10 Mr/mir.

Huanu3 yuyn 0ydep: 10 MM tpuc pH 8,0, 1 mm SATA

2-umt. Yeumnux xXyncaipacuoan PHK ancpamuw.

Mamepuan éa ac6oo6-yckynanap:.5 v 6apr, CyloK a3oT,XaBoHua, 2 Ta 250 M
koinba, 100 wmn crakan, 1 ™M Joka, cTON IeHTpudyracu, ueHTpudyra
poOupKaJapy, MAarHUTIM apajallTHPTUY, PE3WHAa HOKYara yJjaHTaH THIETKa,
My3JaTTu4, My3 XaMMOMH, CIIEKTPO(HOTOMETP.

Hwinu oasxcapuw yuyn namyna:

1.5 r YeumiIMK Matepuaid CylOK a3oT Epaamuia My3JaTuiagyd Ba XaBOHYAJA
KYKYH XOJIUTa KeATUpuiaan Ba 250 MII-u Taru oMajok KoJjibara COJIMHa/IH.

2. 50 M 6ydep I' conunaam Ba Te3 apamamTupuO, 4 KaBaT JOKaJaH YTKa3uiIalu.
8000 aitn/nak. Tesmukna 10 nakuka -4°C nenTpudyranaHaam.

3. Yerku  cytok kucmuan o6 1/20 xaxmum  10% mm SDS  (oxupru
KkoHieHTpanusicu 0,5%) colnuHaau.

4. TeHnr MuKIOpa CyB OWIaH TYHUHTUPWITAH (EHOJI, TEHT MUKIOp/a XJI0pohopm:
W30aMWJI  COUPTH  apanammMacu  (24:1)  coauHagy  Ba  MarHUTIH
apanmamrrupruuwinaa 20 Jakuka XoHa Xxapopartuaa apanamrupuiand. CyHr
neHTpudyra mnpobupkamapura comud cron mneHTpadyracuga 2500 g —ma 10
JaKMKa JaBoMuja LeHtpadyrananagu. [lenatypauusra yuyparaH OKCHIUIAp

OpraHUK CYIOKJIMK Ba CyB KaBaTiapH ypTacuaa uatepdasza XOCui1 KUIau.
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. YCTKM CylOK KMCMH Ba MHTep(das3a pe3rHa HOKra yjJaHTraH MUIeTka €paamuaa
250 mi kosbara TOpTUO OJMHAIU Ba TEHT MUKI0pa xjaopodopMm comud 10 mak.
JABOMUJIA apalallTUPUIIAIN.

. Hentpudyrananud ¢azanapra axxpaTuiagn Ba yCTKH CYIOK KucMH To3a 100 mii-
au crakanra onuHNO, 1/20 xaxwm 3 M Hatpuii aneraT Ba 2 Xa)XM 3TaHOJ COJHO
20°C xapopatia Keya JaBOMHA HYKJICHH KMCIIOTAIAp Yy KTHPHIAIN.

. Henrpudyrananu6, aykma -4°C na mxxm mapra 1-2 mu pH 6, 0,3 M Harpuii
arerat OmiaH roBuiaaau (3tradon Ba JJHK nan To3anam yayH)

. Uykma ukku mapta Tapkubuma 0,1 M kamuii auneratr Oynran 80%mm 3TaHON
Ounan roBwiagu Ba my sputMazna -20°Cna caxnanagu. PHKHuHr Mukmopunn
YYKMaHU OJITUHIaH KypHUTHO, JTUCTUIUIAHTaH cyBaa pUTHO
ciekTpooToMeTpia aHUKIAm MyMKHH. ONMHraH »pPUTMAHUHT  OITHK
suaauruay 260 BM (103260=40 Mkr/min?) Ymuanagy. [IpenapaTHUHT TO3aIUTUHH
Oaxounail yayH Y HypJIapuHUHT IOTWIUIIN CIeKTpH Yayanaau: To3a PHK yuyn

- 03260: 03260=2,0 OYmuIIIN KEpax.

bygep spummanap ea peakmuenap:
bydep I': 0,2 M tpuc—HCI, pH 8.,5; 0,2 M caxapo3za; 30 MM marnuii amerar;

60 MM KCI. Dpurmanap aBrokinasaa crepuiuanu6 cyrook xonma éku -20°C nma

My3natu0 cakianaau. Mnutarumman onaud 1% rada moJUBUHUIIMUPOJIUIIOH Ba

0,31% raua 2-mMepKanTo3TaHON KyIIWIAIHN.

Xnopodopm: uzoammi cnuptu (24:1), cyBna tyiuatupwiarad ¢enon, 3 M

Hatpuil auerar, 0,1M kanuii arerar.

Ha3zopar caBoJsiapu:
Hyxsenn kucnoTiap aXpaTUIIHUHT KaHAal ycyJulapuHu Ouiacus?
Yeumnuk Oaprunan JIHK axxpaTtuin kanmait amanra omupuianm?

Veummmk xyxaiipacunaan PHK axpaTtuin kannait amanra ommpuiaaun?

> W e

JHK axpatum yuyH doiigananunagurad OyGepHUHT TapKuOu

HUMasapaan nbopar?
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5. PHK axparum yuyn ¢oinananmiaaurad 0yhepHUHT TapKuOu
HUMaJapaaH uoopat?

DoigaJaHIIAINUTAH aa0uéTiap
1. Mirxamidova P. va bosh. Mikrobiologiya va biotexnologiya asoslari.

Darslik. 1lm ziyo. 2014y, -335 b.

2. Zikryaev A., Mirxamidova P. Biologik kimyo va molekulyar biologiya.
Darslik. T.:Tafakkur bo’stoni.2013.-223b

3. P.M.AprukoBa, H.A.X¥xamurykypoB “Monexymnsip Ouonorus” dhanugan
JabopaTopus MaLIFYJIOTIAPH YUYH yCIyOui Kymianma TOIIKEHT.
TKTHN.2013.62 6.

4. P.M.AprukoBa ['eH Ba Xy>kalipa HHXEHEPJIUTH (paHUIaH J1abopaTopHs

5. MalFynoTiapu yuyH YKyB-ycinyoui kymianma. Tomkent.: TKTH.2013.20
0.

6. P.M.AptukoBa ['eH Ba Xyxaiipa HH>KeHepUru (paHuIaH amMaInui

MalIFyJI0Taap YUyH YKyB-ycinyouit kyuanma; Tomkent.: TKTH.2013. 3206.

3-amaJjiuii MalIFyJIoT:
I'eas 3s1exkTpodopes épaammuaa HyKJIEHH KACIOTAIAPHA TAXJIHJ KAJIHIII
Mmpaan maxkcan: JIHK Ba [I3P MaxcynoTinapruau Xxamja peKCTPUKIIMOH

TaxJIMIJIap/ia Telib 3IeKTpoopes yeyauaa TaxJanuil KWIUIIaH noopaTaup.

JHK snextpodape3nn Monekisip OMOJOTUSHUHT TaJAKUKOT YTKA3UIIAArd acoCUi
acOoOsapaan oupuaup. dnexrpodapes yCyinu Ky UTaHUIUIIN:
- JIHK Ba PHK moseknanapuau yJIapHUHT y3YHIIMTH Mapkepiap €paamMuja
aHUK1a0 aXXpaTuO OJIMIIL.
- JAHK #M TaxMUHUN y3yHJIIUTUHU HYPHU KalTapyIly XUCOOUTa aHUKJIaIll
- Kepaxmu IHK u3umimuruau renjiad KkecuO oM Ba Kejlacu Taxpuodanapaa
UIITATHII
- TI3P MaxcyJOTUHH TaXJWJUTAPUHU aMajra OMUPHUIIT
JIHK wmonexynacuau ¢parMeHTiapra axpanuin cababu 3apsajiaHraHIuTd

cababunangup. JHK monexkynacu manduit 3apsanu gocdar Koiaauru OOFIaHTaH
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HYKJICOTUIIApJIaH oJiaid. by 3ca yinapHu CyBAa 3pyBUYaH KWIMO TOK TabCHUpPUIA
MycOaT 3JEKTpOJ TOMOH Xapakarianumra Maxoyp kunaau. JJTHK monekynacu
CEKMH XapakaTJIaHWIIM Y4YyH YHM KOBYUIKOKJIWIM IOKOPM arapo3a Trejura
coJiMHaaAu. Arapo3a TeIMHUHI IOKOpU KoHceHTpaumsicu JIHK wmosekymacuau
XapaKaTUHU CEKUHJIAIITUPHUAINA Ba KUYUK (hparMeHTIapTa aXPaIAITN Ky3aTHIIa H.
Maskyp ycyl opKaJM yCUMIMK HamyHanapuaaH axpatuirad JIHKHu nerexknus
kil Ba [I3P MaxcyJOTMHUHT HYKJICOTHIJIAp COHUHM AaHUKJIAIl Y4yH
kymianunau. Tewmom  JIHKHm  gerekmusa xwmmpga 0,8 dowsnu, TI3P
MaxCyJOTHHUHT HYKJICOTHIJIAp COHWHU aHUKJIAIM y4yH 3ca 3 ¢Gou3am araposa
renmunan doimananuiaan. [ 'emp-amekrpodopes renom [JHKHM geTexnus kumurmia
20 makuka MoOadHuma 120 BT mu anektp Tokuaa, II3P  maxcymoTuHUHT
HYKJICOTUJJIap COHMHHU aHMKJam ydyH 3ca 40 nmakuka moOaitnupma 120 BT nm

QJICKTP TOKHIA JaBOM STTHUPHIIAIN.

dolganaHuIrad peaKTUBIap:

[EEN

. Arapo3a;

2. 10xTBE 0Oydep;

W

. 0,5xTBE 6ydep;

4. DtuauyM OpoMu;

93]

. bpomdenon kyku;

N

. Kcunenuuanorn;
7. 30 % rnunepus;

8. 100 xydr nykmeorun JHK wmapkep RTU (Ready-to-Use) GeneDireX
(TaitBanb).

0,8 % arapo3a renu Tanépnam (100 m):
1. 0,8 rp arapo3a;
2. 99,2 mn 0.5xTBE 6ydep.

Mukpotynkuain ucutruyga sputwiaud. 40 oC Oynranma yHra 7 MKI 3THIAYM
opomu (1Mr\mir) conuHaM (XOHA TeMIepaTypacuaa cakjaaHaIn).
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3 % arapo3sa renu Tait€paam (100 mo):
1. 3 rp arapo3a;
2.97 mn 0.5x TBE 6ydep.

Mukpotynkunmi ucurruyga sputiwiau. 40 °C 6ynranma yHra 7 MKI STUIHYM
opomu (1Mr\mur) comuuam (XoHa TeMIIepaTypacHia cakjaHau).

10xTBE 6ydep taitépnam (1 autp):
1. 121 rp Tpuc;

2. 55 rp 60p KucIoTaACH;

3.7,55 p DATA;

4. 1000 ma dH,0.

Maruautnu apanamrtuprugga 500 min dH2O ga Tpuc Ba 0op Kuciaoracu dpuUTHIIN
cyurpa yHra 1 omutprada erryHya siHa dH,O kKymmnam (xoHa Xapopartuaa
CakKJIaHaJIH).

0,5xTBE Oydep Taitépnam (1 mutp):

1. 50 mn 10xTBE 6ydep;

2. 950 ma dH,0.

bydep Ba dH,0 sixmmnad apanamtupuiam (XoHa XapopaTuia cakjiaHaam).
['enra HamyHaHM conuil yuyH OY€K Taiiépnam (Smr/10 mn):
1. 2,5 rp 6poMdeHnost KyKu;

2. 2,5 rp KCWJICHIIUAHOT,

3. 10 mn 30 % rnunepuH.

Boprekcaa apanamrtupunau (4 °C na cakyiaHaim).
OruauyM opomua taiépmanr (1mr\mo):

1. 1 Mr aTHAMYM OpOMHUT;

2. 1 mn dH,0.

Boprekcaa apanamtupuinaun (XoHa XxapopaThia CakjIaHau).
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Ha3sopar caBosuiapu:
1. THK Ba okcuu anexTpodopesu KaHaal yckyHagap/ia aMmainra Oumpuiagm?

2. Dnektpodopes anmnapaTy TapkuOUra HUManap Kupaau?

3. OKCWIHH AIeKTpodope3 KIWIUIIIAH MaKcaa HuMa?

4. IHK Ba oxcuimapuu sekTpodopesn yuyH OyhepHUHT TapKuOu
HUMaJsapad noopar?

DoigaJaHNIAIUTAH a1a0uéTiaap
1. Mirxamidova P. va bosh. Mikrobiologiya va biotexnologiya asoslari.

Darslik. 1lm ziyo. 2014y, -335 b.

2. Zikryaev A., Mirxamidova P. Biologik kimyo va molekulyar biologiya.
Darslik. T.:Tafakkur bo’stoni.2013.-223b

3. P.M.Aprukosa, H.A.X¥xammrykypoB “Monexymnsip Ouonorus” dhanugan
Jabopatopus MalIFyJIOTJIApH YUyH yCiayOui Kyinanma TOIIKeHT.:
TKTHN.2013.62 ©.

4. P.M.AprukoBa, ['eH Ba Xyxalipa HHXXEHEPIUTH (paHuAaH JJabopaTopHusl

5. MalFynoTiapu yuyH YKyB-yciayoui kymutanma. Tomkent.: TKTH.2013.20
0.

6. P.M.AptukoBa ['eH Ba Xyxaiipa uHkeHepIuru (paHuaH amainui

MAaIIFyJI0Taap YUyH YKyB-yciyouit kyuanma; Tomkent.: TKTH.2013. 3206.

4-amMasinii MALIFYJIOT:
IMosmmepa3sa 3aHKUP PeaKIHACH YCYJIH
Nmpan makcan: JJHK dbparmentran amrmudukanus KWIMIIIaH noopar.
Ioaumepa3sa 3anxup peakuusicu — JIHK vunr myaiisH kucMuuu in-vitro
MyXHTJa Ky Maporaba HyCcXaJallTHPHINTa acocjaHTaH. YHIa (akaT Kepakiu
oynran JIHK OynaruHuHT HycXajmanmlyBu MyXWTAa creuuuk OOFIaHUII

TeKImUpUiIaéTran HaMyHa Oycaruaa pyi Oepaiu.
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Monumepasa saHXUp peakuUsacH
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waeonmmer 10 @) @ O 000 .
(dATP, dGTP, . o N e
dCTP,dTTP) |\ 4 5 4'““ 4
¥ ‘ ; LEARARIL 5 3 57 N
¢ 35 N\, W TIPS
Iy 1} AL, AR ow
3 5 3 5 .
Kepaknu dpparmentnapuu tytrad [IHK 3anxupuaa ukkura HHH e
Kapama Kapluu xapakarnaHysuu komnnemeHnrtap [IHK OnoHrauma 72 C \‘
npaumepnapm

Menarypaumn 9295 C  (OTxur) Eunw 55-65

JIHK ¢parmentunu [13P xapaénuia sKCOHEHIHAN KYNAaHUIIN aKC STTUPUIITAH.

Peakuusa kommnoHentsapu. II3PHm yTkazmmpaa Kyiduaaru KOMIIOHEHTJIAap
TaJaa0 KWINHAINU:

—  Marpuna JIHK, spaM amrummdukays KWIMHAIM Tajnad kuauHagurad JJTHK
KUCMHUHM TYTAQJIUTaH MOJIEKYJIA;

—  Hkxura mnpanimepnap. Tama6 xwmnaérran JHK ¢parmentu Ttypnu
3aHKHUpJApUHM  Kapama Kapiid yuyilapura KOMIUIEMEHTap Oynrad
npaimepiap;

— JHK  nomumepasza —  JJHK  nonmmepesaTumscu — peakuUsiCUHU
karanuznaiaurad ¢epment. [13P yuyH umnatuinanurad nojumepasa y30K
BAKT JaBOMMJA FOKOPU Xapoparaa aKTUBJIMIMHU CakKJallu Kepak. byHWHr
yuayH TepMmodmiap - Thermus aquaticus (Tag-polimeraza), Pyrococcus
furiosus (Pfu-polimeraza), Pyrococcus woesei (Pwo-polimeraza) Ba
OommKanapIaH axpatuirald GepMeHTIapaaH (poiiranaHuIaamy;

—  Jlesokcunykneosuarpudocdarnap (AATF, dGTF, dCTF, dTTF);
84



—  TI3Pma MmTHpOK 3Taurad HoHJIap mry sxymianan Mg*? nonnapu;
Bydep sputma — y peakuusiHu 3apyp apTiapuaad - pH, sputMaHu MOH
Ky4MHH TabMuHmaigun. Tapkubupma Ty3nap, Oyka 3apaobu anOyMuHU

MaBXXy]I.

I13P pa mnutatunaguran 0ygepnap. Tris-HCI, KC1 Ba Triton X-100 nan
nbopar Oynaau.
HMenarypauus— Yuaa JHK 3amxuprapuHUHT aXpaIUIIM WKKA 3aHXUPJIApU
JHK matpuna 94-96°C 0,5 — 2 nakuka Kuzaupuiaaau. JleHatypanus 00CKu4maa
aJICHUH Ba THMWH Opcaujiaru 2Ta, TyaH!H Ba IIMTO3WH pacuaaru 3ta Boaaposa 0oru

y3ujaaau, HaTH>XXala KS”HI 3aHKHP UKKUTA AIOHA 3aHXXHPTra aﬁHaHaﬂH.

Enmm (orxkur) — By 60ckuuaa AroHa 3aHKHpTra IpaiMep Kemud OGOFTaHHITH
kepak. JIHK 3amxupnapu axpanranjian CYHT MpaiMepiiap OHa 3aHXHUp Ouiad
OOFJaHUIIM y4yH XapopaT nacaitupuiiagud. by Oockuuga XapopatT mpaiimepiiap
Tapkuoura OOFIIMK OYIMO OOCKMYHM JIaBOM STHIN BAKTHU 2-5MaKUKA. XapOpaTHH
HOTYFpU TaHJAIl OHA 3aHXKUPra HOOTYFpU OOFJIaHUIIM Ba HOCHENU(UK

MaxCyJOTJIapHU XOCUJ OYIHIINATA OJIMO KETaaH.

Elongatiya —/IHK mnonumepaza Tomu3ru cudaTuaa HpadiMepliapHH HILIATHO
MaTpHla 3aHKUPUHU peIuIMKaTuusaanan. by anoramus 6ocknunanp. [onumepasa
OHa 3amKMp OWaaH OornmaHraH npakimepau 3! yumpgan Gomuia®d KOMILIEMEHTAp
00J1a 3aHXXKMPHU CUHTE3 Kuja OOLUIaiiin Ba OHA 3aHXUp OYHiIad XapakariaHalIu.
Kymnunua unutarunaguran Tag Ba Pfu monmumepazanapu 72°C na daonpok 6ynanm.
Ononranusa Baktd JHK nomumepasza Typura xamma aniudukarusuiaHaJIurad
(bparMeHTHUHT y3yHiurura OofnuK. bapua mukiap Tyrarasgad cYHT (uHan
QJIOHTAIUSl KyImMM4Ya OOoCKuYM VTKaswiaau. by Oockuuma Oup 3aHXKupiv

q)paFMeHTHapHI/I oXyUpuradya Kypuuira Xxu3smMaT KuJaau.

VCHMHHKnaH axpatn6 omuaran JIHK Monexknmacuman TankuKOT Y4yH
kepakim Oyiaran rbcL renumnunr [13P cubu amanra ommpuin y4yH Kyduaarda
TapKUOMI KHUCMJITap WIIUIATUIIU:

dolitanaHuIral peaKkTUBIIap:
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Muknopu, plL
TapxuOuit Kucmap 1 peakuus yqyH

JIHK matpura 1
[Ipaitmepnap:
10 uM Forward 0.1
10 uM Reverse 0.1
JHK mnomamepasza (Phusion High Fidelity Fisher
Scientific #-530 (5U/ uL) 0125
10 mM  ne3okcupubonykieosuaTpudocdariap 0.056
(dATP, dGTP, dCTP, dTTP)
5X HF Buffer (MgCl; nonnapn) 2
100% DMSO 0.3
ddH,O 6.32
KAMU 10

rbcL renm ammmudukanuscu yayH [I3P TepMommkiuk nactypu: OONUIAHFAY
neHarypaius 60ockuun 98°C 40 makuka 1 nukn; nenarypanus 98°C 10 makuka,
¢uum (omkur) 55°C 25 pakwka Ba anonranus 72°C 35 makuka JaBOMHTIA
Oockuuiap KeTMma-kKeT 35 IUKIa TaKpopJiaHaAW; SKYHUW BJoHTarusi OOCKUYM

72°C 10 makuka naBom stanau. [13P maxcynoru 4°C Xapopatia cakjiaHau.

Omunaran II3P wmaxcynotu ren »3siekTtpodape3 KypuiMacuga Heda Ky(pT

HYKJICOTHU ITIAp/IaH TAIIKWJI TONraHura Kapad gparmeHTiapra axxpaTuiaim.

Ha3zopar caBoJsiapu:
I13P Huma?

AMIUIM(UKATOPHUHT WIIUTAII IPUHITAIA HUMaJaH noopat?
PCR Real Time kynanum coxanapu

JHK nonmmepasanap Ba ylnapHUHT TypJapH.

o B~ W DN e

JJHK ¢parmMentran ammimudukanus KWIAIT OOCKUWIApH HUMaIapJaH

nbopar?
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DoigaJaHNIAIUTAH aa0uéTiap
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Darslik. 1lm ziyo. 2014y, -335 b.

2. Zikryaev A., Mirxamidova P. Biologik kimyo va molekulyar biologiya.
Darslik. T.:Tafakkur bo’stoni.2013.-223b

3. P.M.Aprukosa, H.A.X¥xammrykypoB “Monexyisip Ouonorus” dhanuga
naboparopus MalIFyJIOTIIApH YIyH yCIyOui Kymnaama TOIIKeHT.
TKTHN.2013.62 6.

S-amanuii mamryaor: JHK HykjJeoTHaIap KeTMAa-KeTJIUTHHE AHUKJIAIT
ycyaiapu

Nmipan makcan: JJHK nykneorummap keTMa-KeTIMIMHUA AHUKJIAIIHUHT
TypJId YCYJUIApH Y3MAIITHPHINIaH HOOpaTaaH.

CaHrep ceKBeHC peaKIusiCH YCYyJIn

Conrep ycynunaru cekBeHc peakiusicn BigDye® Terminator v3.1 (Applied
Biosystems, AKII) tymiamu épnamuna amanra ommpwiand. BigDye tymmamu
épIaMuIard  CEKBEHC NPHUHIMIN  TepMUHATOp cudaruma  HIyopecreHT
numonnanran (fluorescent labelled) nykneotun acocmapunman ¢oiigananuin Ba
IIUKIINK CEKBEHC PEeaKIus XucoOIaHa/Iu.

Xap Oup TeH/pernoH CEKBEHC PeakIUsACU YUIyH THpaimepiap Typid TaBCHS
KUJIMHTaH 0aéHHOMA acocHja TaHJIAHIM XaMja pPeakius xap Oup mpaiimep ydyH
aoxuaa baéHHOMa acocuia amainra ommpriaad. Macamran, CBOL Plant Working
Group Ba “Plant DNA barcode project” (2009) TaBcusicu acocuma
yeumukmapaaru rbcl Ba matK rennmapu xamaa psbB-psbH pernonu cexBeHc
pEaKIUsCUHM aMalira ollupuiga QoijalaHwiran mpaimiap >kaaBaijaa
KENTUPHUJITaH.

KaaBall

Veummuxnapaaru rbcL Ba matK rennapu xamaa psbB-psbH pernonu cexnenc

PEaKIMSICUHU amaJra omupuIaa GoraasaHIral mpaimepiap
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I'enmmap | [Ipanimepnap

rbcLa-F 5-ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGC-3
rbcLa-R 5-GTAAAATCAAGTCCACCRCG-3

rbel. rbcLa-F 5 -ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGC-3
rbcLajf634-R 5 -GAAACGGTCTCTCCAACGCAT-3
matK-1RKIM-F 5 -ACCCAGTCCATCTGGAAATCTTGGTTC-3

matK matK-3FKIM-R 5 -CGTACAGTACTTTTGTGTTTACGAG-3

psbB-psbH psbB-psbH-F 5 -AGATGTTTTTGCTGGTATTGA-3
pPErUOHU psbB-psbhH-R 5-TTCAACAGTTTGTGTAGCCA-3

rbcL, matK renmapu Ba pPsSbB-psbH perdoHUHMHT CEKBEHC PEaKIUSICHHH
amajira OlMpUII YYyH KyHuaaru TapkuOuil KucMiiap UILIaTUIaIu:

Tapkubuit Kucmiap 1%?;?55;’}/& I}:H
Cyronrupuiran [JHK 2
SX cekBeHc Oydep 1.875
100% DMSO 0.355
10 uM npaiimep 1
BigDye 0.250
ddH,O 5.520
KAMU 11

rbcL reHm cexBeHC peakIUsACH yUyH TEPMOLMKIMK AAcTypH: OOILIaHFUY
neHarypanus 60ockuun 94°C 10 makuka 1 nuko; nenarypauus 94°C 20 nakuka,
omkur 50°C 20 pmakuka Ba asonranus 60°C 4 makuka aaBoMuja OOCKUYJIap
KETMa-KeT 35 1uKiIga TaKpopIaHaIu.

matK rean matK-1RKIM-Forward cexkBeHC peakusich y4yH TEPMOLMKIHUK
nactypu: OonuianFud  geHaryparus Oockuun  94°C 10 makuka 1 1uki
nenatyparua 94°C 20 nakuka, omxur 48°C 20 makuka Ba sionramust 60°C 4
JMaKUKa 1aBoMuaa O0CKUWIap KeTMa-KeT 35 1UKIIIa TAKPOpIaHaIH.

matK renn matK-MALP-Reverse cekBeHC peakiusicd y4yH TEPMOIMKIUK
nactypu: OouuianFud geHarypanus Oockuun 94°C 10 makuka 1 1ukig
nenarypaua 94°C 20 makuka, orxxur 50°C 20 makuka Ba snonramust 60°C 4

JTaKUKa JaBoMHuaa OOCKUWIAp KeTMa-KeT 35 IUKIIIa TaKpOpIaHaIH.
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psbB-psbH peruoHu CeKBEHC pEaKIUACH Y4YyH TEPMOIMKIUK JaCTYPH:
oonutanruy aeHarypamus 6ockuan 94°C 10 makuka 1 muki; geHaryparus 94°C 20
nmakuka, omxkur 48°C 20 pgakmka Ba »jonranusa 60°C 4 makuka gaBoMHa
OOoCKUWIap KeTMa-KeT 35 HUKIIIa TAKpOpJIaHA K.

CexBenc peakmusicn  Applied Biosystems Gene Amp 9700 (AKI)
aMIUTM(UKATOPUAAH aMalra OLUIUPHILA]IH.

CexBeHC peakuusicuHUHT Maxcynotu 4°C xapopatia cakjiaHaIu.

CexkBeHC peakus MaxCyJOTHHHU TO3J1all yCYJIU

CekBeHC peakuus MaxCyJOTH Ty3jap Ba 3aHXKMpra OorjaHMara
GayopeclieHT  HUIIOHJAHTaH  TEepMUHATOp  HykJeoTuiapaan  BigDye®
XTerminator™ Purification Kit (Applied Biosystems, AKIII) tymiamu épaamuaa
TO3AJIAHAIH.

To3zanam TapTubu TymiaaM WYpUKHOMacuia KEeJITHUPWITaH TapTUOja amalra

OHIMpHJIaAaN.

CekBeHcC PE€AKIHUACA MAXCYJIOTHUHH HYKJICOTHJIAP KETMA-KCTJIHTIHHUHT
6anIann TYSUJITHIIHHA aHUKJIall YCYJIH

CexBeHc pCaknusACru MAaxCyJIOTHUHH HYKICOTHJIAPp KCTMA-KCTIUMTHHUHT
6I/IpJIaM‘-II/I TYSWJIIMIIMHU aHHUKJIAIl aBTOMATHK I'CHCTHK aHAJIIM3aTOpHIad aMallr'a

OLLIMPHUIIA/IN.
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CexBeHC HATHKAJAPHU OMOMHGPOPMATHK AACTYpPJapAa TaXJWJa KHJIUIIL
Ba MabJYMOTJIAp 0a3acu OMJIaH TAKKOCJIAI YCYJLJIApH

CekBEHC MaxCyJOTMHUHT  KalWuisipjapaard OYJIWHUIIMHUHT  Tpaduk
kypunuim abl dopmatunaru daityuiapaa ndonananaarn. CeKBEeHC HaTHXalap Ba
Mazkyp ¢aimnapaaru MabiymoTiap ounan unuiamgaa CodonCodeAligner (AKILLD)
onouHdopmaTuk nactypuaas ¢hoigaraHuIaIm.

Cyurpa ypranuirad xap Oup reH/peruoHIapHUHT aHUKJIAHTaH HYKJICOTHAJIAp
KETMAa-KETJIUTU National Center for Biotechnology Information
(http://www.ncbi.nlm.nth.gov) = Ba  European  Nucleotide Archive
(https://www.ebi.ac.uk) caiitnapugaru  BLAST wmabiymoriap 0azacu  Owiad

TaKKOCJIaHHWJIaaH.
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Ha3sopar caBosuiapu:
. JJHK nykieoTumap keTMa-KeTIUTHHU AaHUKJIAIIHUHT TYpJIn
yCyJUIapHu.
. JIHKHu cexBeHupiam yCyulapuHUHT MOXUATH HUMaIaH nobopat?
. CaHrep CeKBeHC YCYJIMHHHI OOCKUWIApU
. 3aMOHAaBHU# CEKBEHATOP KyPUIMACHHHHT WILJIAII IPUHIUIIA HUMAara
acocJIaHraH?

DoigaJaHIIAINTAH a1a0uéTiiap
. Mirxamidova P. va bosh. Mikrobiologiya va biotexnologiya asoslari.
Darslik. 1lm ziyo. 2014y, -335 b.
. Zikryaev A., Mirxamidova P. Biologik kimyo va molekulyar biologiya.
Darslik. T.:Tafakkur bo’stoni.2013.-223b
. P.M.Aptukosa, H.A. X{xamirykypos ‘“Monekysip Ouosnorus” dhaHugaH
Jabopatropus MaIFyJIOTJIApH YUyH yCciayOui Kynnanma TOIIKeHT.:

TKTHN.2013.62 6.

Kyuma MamryJior MaB3ycH
1. PexomOunant JJHKnap texnomoruscu.

2. llonumMepasa 3aHXHp PEAKIUSICH YCYIIN
3. V3P @A Hnmuii maokukom uncmumymiapu éa Mnzop

MEXHON02USNAP MAPKA3Uda oaud 6opuiaou

V. KENCJIAP BAHKHA

«Keiic-cragm» (Case-study) — momennamTHpuiIrad Ba peajl Ba3usATIAPHU

CUMII Ba MYXOKaMa KWJIMIIO YYYH TaxJujjiapra acCoOcCJIaHI'aH, S’fKI/ITI/IH_I THU3UMHU.

“Keiic-ctagu’” METOJIM y3ura MHJIMBUAYAJ, T'yXyX Ba KOJUIEKTHB PUBOKJIAHUII Y3

nuyura OJITaH, pI/IBO)KJ'IaHaéTI‘aH S’IKI/ITI/IH_I TCXHOJIOTUACHUHUA HHTGFpaHHHHafII[H, 6y

sca YKUTWIAETTaHIapHU AXCUi cu(aTIapuHy MaKJUTAHTUPATH.

“Keiic-craqu” METOAM JeraHja YKUTHIIHUHT aKTUB METOAM TYLIyHWJIAJH,

OyHIa YKyBUMJIap rypyxuja Bazu(paHu MyXoKaMa KUJIUIIHA YKUTYBYA TOMOHUIAH

TAIIKWUIAIITUPHUILINTA acOCIaHa Iy, Oy Basuda y3uaa MabiiyM EKM HOMabIyM aHUK

Oup BazuATHU Hdomamanu.
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KelicHu Myxokama Ba aHajiu3 KWJIWIIJAA “aKiIuid XyXKymM~ HOMHMHHU OJITaH
FOANAp MUUIA0 YHKHMII METOAM MYXHM VPHH STajUlaiiid. YKUTHII XKapaéHuua
“akiuii  Xy’KyM”  METOAM  UINTUPOKYMJIAPHUHT  WXKOAWK  (DAOJUIUTHHU
PUBOXKIIAHTUPUIIIA MYXUM YpUH 3rauiaian. “Aximid xyxym~ 3 OOCKHYHH Y3
WYUra OJIA]IN.

buprHun OOCKMY TICUXOJOTMK THHY XOJaTra KUPHUII, OJAaTUM XOJIaTHH,
KyJTWIM Ba OMaJCU3 KYyPUHUIIJAH KYypKUIIHU pajJ 3TUIIHUA Y3UJA aKC dTTUPAIU;
OyHra Kyjnall TICMXOJOTHMK IIApOUT Ba ¥y3apo MWIIOHYHHM SIPATHUIL OPKAIH
spummnIagy, Gukpaap y3 MyaumnIUTiHA HYKaTraHuaa, yMyMuiira aiinanagn. by
OOCKMYHHMHI aCOCHI Ba3UBaCH — THHWIAHTUPHUII Ba 3PKUH XO0JIAaTra YTHIIL

WNkxuHyu 60cKku4d — Oy Xy>KyMHU ¥y3u; 0y OOCKUYHUHT Bazudacu — Gukpiap
OKUMH, KYYKHUCUHM XOCHJI KWiIuII, Oy OocKuuza “akiauil XyxxyM~ Kalujgara
IPUHIUIUIAP ACOCU/IA aMaJira OLUIMPHIIAIN:

- (uxp 6ynca — ranupaman, puxp Oynamaca — KuM yTUpMaiMaH;

- uctanrad (UKp parOaTIIaHTHUPUIIAAH, KaHYAIMK KyTHJIMaraH Qukp Oyiica,
IIyHYa SIXIIIH;

- TaKIU( KWIMHTaH PUKpIIap WIOKU OOprYa Kyn OYIIMIIN KEepak;

- Omnaupiaran xaM(UKpJIapHU UCTalIraHya OMpJAIITHPUIL, Y3rapTUPHUII Ba
AXIIUJIAIITa pyXxcaT dTUIaau;

- TaHKUJ KWJIMHMaW[au, uctairan (UKpHHU, EMOH 1e0 TaH OJMUUIApUIAH
KYpKMac/iaH OWJIIMPUII MyMKHWH, TAHKWJ KWJTyBUMIIApTa cy3 OepriiMaiiu;

- WIUTUPOKYMJIAPDHUHT WKTUMOMM XOJATMHUHT X€4Y KaHJIal axaMusiTu
oynmaiinu, Oy aOcomoT aeMokpaTus Ba OuUp BakKTHUHT y3uja Qukpiap
aBTOPUTAPUIMUIND;

- ©Oapua ¢duxpnap - huxpnap pyitxatu 6aéHHOmMacura €316 Oopuiaam;

- cy3mam BakTH — 1-2 TakuKaJaaH OIIMAaMIH.

Yuunun OOcKkMY Kylupmaru Koujamap OViiMmdya, MyaMMOHM KOHCTPYKTHB
CUMMHUHM TOMHUII Yy4YyH QUKPIAPHU KOAUN TaxXJWi KWIMIIHK Y3HJa aKc
ATTUPAIU:

- Oapua ¢ukpiapHu Xxe4 OUPUHU KaMCUTHIIICU3 TaXJIWJ KUJIHUIIL;
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- (hUKpra TU3MMJIaH MOC >KOW TOMUII Ba PUKPra MOC TU3UM TOIIHUIIL;
- MOXUSITHHU Kepak OyiIMaraHaa omupMaciivK;
- OJIMHTaH HATM>KaHUHT T'Y3aJUIMK Ba HAQUCIUTU Oy3UIMACIINUTHY JI03UM;

- MyTJIAKO SIHTY Kapam OYJIUIIN KepaK («axJaTaard 1yp»).

“Keiic-ctagn” meroam 0yiinua Basuga.

Mae3y: “Case-study — negoror GpaousTHHUHT 3aMOHABUH Kyposu™”

Makcao:Keiic MeToauHM  KyJUlalll  OpKaJIM  TEJOTOTHHHT  TpodecCHoHaT
MaxOpaTUHUTAKOMUIIAIITUPHULIT 3apyparura UIIOHTUPHUIITHU
J0J13apOJIalITUPHUIITA APOUT SPATHUILL.

Basugpanap:1. Keiic-cranm MHTEPAaKTUB METOJWHU MEIATOTHUHI MPO(decCHOoHal
MaxOpaTUHU TAKOMWUIAIITHPUIIAATH aXaMUSTUHN aHUKJIAILL.

2. VpranunaéTran METOJHH ¥3Ura XOCITHTH Ba YHH MPOo(hecCHOHaT YKUTHIITHH
TAIKWUIAIITAPUII [APTIAPUHN aHUKJIALL.
3. Ilemaroruk  QaonusiTra  Keic-CTaAUHM  KUPUTULI  >KapaéHUHU

MOAEIIIAIITHPHULL.

Vikumuwinunz camapaoopiuzu:
— WIITHPOKYWIIAD KEHC METOAMHHMHT Y3 (HaOMUSTHHH TAKOMUJUIAIITHPUIIT
y4yH UHTEPAKTUB TAhCUPH XaKuaa Gpuxpra sra OYViauiiaay;
— Ky3aTyB, Taxpuba, yimam €xku QUKpIapJaH OJMHTaH MabIyMOTHHU
TYIIYHHII, OaxoJiall, TaXJIMI Ba CHHTE3 KIIUIITa TAaHKUIUN EHAamaannap,
Oy KelHHIU xapakaTiapra acoc 0yin0 Xxu3MaT KUIaau.
Myeagppakkuam mev3onnapu:
— TEIaroruK MaxopaTHH OITUPHIITHUHT 3apyPaTUHU TYITYHUII;
— OOIIKAPUII CTPATETHACUHU HCIOX KWIHII 3apypiurHia y3ura WUIIOHYHH
MTaKJUTAHTHPUIIL;
— npodeccruoHan MaxOpaTHU OUIMPHUIN JOUpachaa KEHWC METOAU XaKHIaru

MabJIyMOTIa 3ra OV IIuILL;

93



— amManué€raa YKyB >kKapa€HUHU OOIIKapyBHAa yIIOy UHTEPAKTUB METOJHU
KYJUTAITHUHT MYXUMIJIMTHHA UCOOTIal oui;

— YKyB-MeTOJUK (haoJusATHU 3aMOHAaBUN acO00M (MHCTPYMEHT) Keic-cTaau
OpKaJIA peXKATAMTUPUIL KOOUITUSTH.

Acocuit 20a: Case-studynHTEpaKTHB METOAWHUHT MOXHATH. [lemarorHuHr Y3mHM
TaKOMWUTAIITUPUIIHN YCIyOUld XaMKOPJIMKHU caMapaJopJIMTMHU OIIMPHUIITa
UMKOH Oepaiy.

Pecypcnap, mamepuannap ea yckyunanap  Paunvapt, Mapkepiap, CTHKEpIap,
KOFO3 Bapakiyiap, npoektop Ba “Kelc-cramu — HWHTEpPaKTUB XaMKOPIUK
TEXHOJIOTUSACH MaB3ycHa TaKJIUMOT.

|-Bockny. MyamMmMora myHFHIII

Cagomaamuin. Buzyajaaamrupuin

Xypmatiu xamkacOmuap!

KenuHrnap y3uMu3HY TAaHUIIITUPAMU3 Ba TAHUILIUO OJIAMU3.

Tampud xoro3u cudaruma paHriv KOFo3jiap WIUIATHUIN TaKIU(} KUIMHAIU.
Tampud xkoro3ura y3 HUCMHUHIUM3HM €3U0 QuuuapTra ENUIITHPUHT. (pPAaHIIH
KOFO3JIap KeMMHTU POTalKs YIyH Kepak)

MyaMMOHM aKTyaJlIalITHPHIIL.

“Kopa kymu”

Xypmatiu xamkacomap!

CH3HU KapIIMHTU3a Mamxyp Kopa Kytu. Huma ne6 Viinaiicns?: kopa KyTy OuiiaH
KaHJ1ail CaBOJI XaMPOXJIMK Kuiaau? (MIITUPOKYUIIap KaBoOIapn)

Taxmunuti scasob: Kopa Kkytuaa HumMa 6op?

- By onartuii »)xaBo0, nekuH 6u3 Oolika Uynmnan oopamus.

- ATHHTYM KOpa KyTHHHA HUMa Owtad Oorimaca 6ymaau?

- OnamHuu Kopa KyTu Ousian 6ornaca Oynaaumu? Huma yayn?

Taxmunuii dcaso6: WHCOHHU (UKpIAIT KapaCHU IIyHAAW Ty3WITaHKH, WHCOH
MUscHlIa KaHJal (Qukp, Fosutap OOpJMTMHU Xed KuM OunMaiinu. by xam acnuna

KOpa KyTU: Y3UHUHT TOMUIIIMOKJIapu OOp, OJIIMHJIaH alTHO OVimaiau, y3ura xoc.
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buz yHuM dakaT TaAKUK KWJIUIIUMHA3 MYMKHH: ylooiad kypub, suuTuo,
OFUPJIUTUHU. ..

- Arap TabauM Ba NeJarorHuHr Qaonustura 0eBocUTa YBTUOOP KapaTHIiaJuraH
Oynca, y3apo TabCcHp KapaCHUHU KYp-KYpOoHa OOIMIKAPHILTa TYFPU KETUIIMHN aHUK
KYpHUII MyMKHH...

Xynoca: buznunr negaror cudaruaa Basudamus, Xxap Oup YKyBUMHUHT CAIIOXUSTH
Ba mpodeccHoHand KamMoaJarn KOHCTPYKTUB XaMKOPJIMKKA KU3UKHUIIWHU
Vpranuuaup.

Kopa Kyt Ba yHu nupaa HUMa OOpJIMTU TYFPUCHAATH CAaBOJITa KAMTUITMMU3, YHH
W4yyja HUMa OOpJIMIMHUA OWIMIIMMH3 MYMKUHMH? YHH OYMO KYpHUILIUMH3
MYMKHUHMU?

Arap WHCOH TYfpuUCHAA TalUlalliCaK, YHU y3 (uKpiapuHu OaéH KWUIMILINTra
KYHJIUPUII Y9yH HUMa KAWL Kepak?

Xynoca: Wmonu — karra Ky4. ByHMHr ydyH Oolllka HWHCOHJAp KaOu V3
bukpnapyua 0aéH KWiIMII y4dyH MaHpaataop OYIMIIM Kepak: MabHaBUMH,
J)KUCMOHMI, Ba MOJJIHN.

bu3 y3 U TH3UMUMU3HM IIyHAAH KypHILIMMH3 Kepakku, OyHaa xap Oup megaror
V3 (aosuATHHY TAKAUMOTHIaH MaH(paaTAop OYIuIuy Kepak. byHra spuiuim yayH
XO3UPIHU T€3 y3rapaéTrad 3aMOH/1a TIOUMHUH Y3 YCTUMHU3/1a UILIAIIUMU3 JIO3UM.
Myxokama Kuauw yuyyn cagoanap.

- ByHUHT yuyH HUMa Kuinum kepak? i TH3MMUHY KaHAal sspaTUil Kepak?

- ABBaJIO, CTEPEOTHUILIAP/IaH KyTYyJHUII Kepak, (GaoJHUsITHU SHIU IIaKi, METOJ Ba
ycyJuiap OuiaH MHHOBALIMOH PEXUMIA PEXANAMITUPHUII KEPAK.

Cuzmapra YKyB-METOIUK (AOMUATHUHT OWp WYHAIMIIUHA KYpUO UYHUKUIIHU
TakJIn( Kuiama.

Hw muzumu maxgoumomu.

bu3 maptiam paBuinga Ui makJmapuHd 3 Typyxra OViiiuK:

AHbaHaBUi (OJ1IMHAH OeNTrUIaHraH)

WNunoBanuon (3aMOHaBU# Mmakiiap, (GaoJUATHUHT 3aMOHABUN Kyposm cudaruaa

KEeHT (poiifalaHmIIaIN )
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Taxpupnanran (wakmulaHTupwirad) (Oy Trypyxra KeHI KYyJUIaHWIMalAurad
HIaKJUTAPHU KUPUTIUK)

Kenunr meronuk daonuatHUHr €pkuH ImakiapugaH Oynran — Keiic-ctaau
METOIMIa TyxTajamu3. JIEKHH, TaKIMMOTTa YTHUILIJAH aBBAJ MYaMMOJIM CaBOJI
oepamus:

- bab3uga HOXyIl BoOKeanap coaup Oynaau: TecTiap Ba HOpMaTHUBIIAp BaKTHJA
TOMIIMPUIMANRAN, Basudaiap HOTYFpU Oakapwiiaau, WIIa KaTHAIIUIIAAH OOl
TOPTUIIAJH, JJOMUXAJIApHU amallra OlIMpHUIAa HaHa Oepanu... Ba X.K. Ba xap noum
OaxoHa Tonuaaau. AXGAOp ¥3 KaApUHU TyIIMpMaraH xojja ¥3 alOMHU TaH OJIUIIH
Y4yH HUMa KWJINII Kepak?

Taxmunui J#caéob:yHIa XaMAApIJIMK Ouiaupa oOJIaJUraH BasUsATIa CYyHBHM
paBulAa TYHIUPHUII KepakK.

Xynoca. Kelic TEXHONOTHSICHHUHT MOXUSITH alfHAaH IIyHTa aCOCJIaHaIH.

1-CASE
By case cranu ycynuaa ky3nanran maxkcana — JIHK Ba PHKuaunT xyxalipanaru

pPOJIA YPTaHMIILL.

I'ennap tpanckpuniuscu PHK xocun 6ynummura onmu6 kenaaun. PHK HuHT Xamma
TypJiapu sapoaa cunresnanaan. JJHK matpunmacuaa kedaauran xamma CUHTE3Iap
JHK na €3uwiran ax6opotra myBoduk amanra omaau. PHK aunr 6apua typnapu
TPHK, pPHK Ba MPHK cunTesnanummaa, acociapHUHT KOMILIEMEHTap OViIuim
npuHiunura ounoan, JJHK acocnapununr taptubu PHK acocnapu tapTubunu
OeNruiIanam.

[Momunykneotun 3amwxkup (akat pubO30HYKICOTH A TpHudochaTiapaaH
CUHTE3JIaHaAu Ba Oy >kapa€Hlia aHOpraHuk nupodocdar MoOIKyIalapu axkpaiuod
yukagu. PHK cunTe3m Oup Heua Oockuunma: a) wHUIMaius (OONUIaHFUY), B)
noJMMepasaius Ba 3) TepMUHAIM (TyTalll).

JAHK penaukamusicu. J[HK OuocuHTe3u-reHnap peraukanuscH, sSbHU
OpraHu3M OCNTWJIAPUHUHT f03ara YMKUIIUAWp. [ereporonumep Oynrad
MH(pOpMAIIMOH MaKpoMOJeKyJjaiap TeHEeTUK MHGOPMAIUMSIHU Y3WHUHT OupIaMuu

CTpyKTypanapuaa cakiaanau Ba tammigun.JIHK wmonexkynacuma wykiieotumiap

96



W34UWJ JKoMnamrad Oy MH@QOpMalus peruiMKanus XaMm TPaHCKPUIUAIA amalira
omaau. ['enetnk nupopmanusHuHr peanuzanus Kummaumm JJHK

Monekynacua HyKJI€OTUJIap TapTHOM makiuaa 3uinrad Oyupyk (kypcarMma)Hu
OKCWJI MOJIEKYJIaCH CHHTE3HMJla aMUHOKHCIOTAJap TapTUOra anilaHTHpULIAAH
noopat. Madopmarus okuMu KyHugarn yHaauIIa Keqau:

JAHK— PHK— okcun— Xy»aiipa— OpraHusm

Xo3upru 3aMoH OuonoruscuHuHr acocuil nocrymarn JHK PHK =Hu
aparagu, PHK okcunmau. JIHK Huar ¥3u wHbOpMamus Xa3uHACH, Y OKCHII
cuHTe3nga OeBocuta mmtupok stMmanau.JIHK dakar xyxkaiipa mukauma, 6oma
XyKarpanap maiao OyIuiaarnaa MKKATa 3aHKApra akpaiaan Ba OyHaa xap oup
3aHXKHUP MYBO(DHK €THIIIMAaraH KOMIUIEMEHTJIAp 3aHXKUp cuHTe3nanud, ourra JJTHK
MOJIEKYJIACUJIaH MKKUTa MoJieKyla sparwiaau.by @yHmamentan sxkapaéH
Xyxanpanap OVIuHUIIM, OCITHIAPHUHT HAaCHaH-HAC/ra y3rapMai YTUIll acocua
Oynmub, perudkaiusi, Hycxa onumn Ae6 artamamau.Mpcuit uHbopmanms amanra
OLIMIIMHUHT UKKUHYM OOCKMYM OKCWJI CUHTE3WHM Oomkapaauran y4 xuwi PHK
MOJIEKYJIaJJapUHKU CUHTE3 KWIHIIUIup.by kapa€H tpanckpunuusa (kyaupud €3uiin)
nerunanu. Monekyssip OMOJOTUSIHUHT “MapKa3uil 1ormMa’ cH

JNHK— JJHK— PHK— okcun npuHuunura MyBo(pHK, HHPOpMaLus OKCUITa
yTap 3KaH, YHUHT OpKara KauTMaciUru Kauj KUJInHaIu
I'en myxangucauru ¢pepmentiaapu. ['en myxanguciauru pepmentnapu JHK
MOJIEKyJlajapu OujlaH Typiau XWJI MyoJlaXKajdapHH YTkasumra épaam Oepuo,
yJIapHU TETULUIA >KOMUJAH KUPKUII, TYpJad XWJ OYIakiapuHu yiail, Taduatia
MaBxya OyJMaraH SHMM XWIJard KeTMa-KeTJIMKIApHU CHHTE3 KWJIUIIIA
KYJUIaHWJIAQTu. Kyduga TeH MyxaHauciuruja GoijgalaHuiIagural  acocui
(dbepMeHTIapHU KYypUO YNKaMU3.

JHK mnoaumepasanap. ['eH MyXaHIUCIUTHIA KEHT KYJUIAHWIAJIATAH
depmentnapnan Oupu Ecomi wunr T4 darmman axpatud onuuran JJHK
nonumepasa | xucobnananu. JIHK nonumepaza I kommsieMeHTap HYKIETHAJIAPHU
oupuktupuil ynu Oounan JHK 3amxupununr 5' -3' dyHanumumga yzauTupuin

xycycusitura sra. JIHK nmomumepaszanunr Oy XyCycHATH Te€H MYyXaHIMCIWTHIA
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WMKKUHYY KOMIUJIEMEHTAp 3aHXUPHHU XOCHJ KUJUIL: Oup 3amxupiau matpuna —IHK
cura Kylmuiarasaa npaiMep HINTHPOKHIA MKKH XUCCa OpTHIIMAA Ky3aTuwinaau. by
xycycusT kJIHK-O6ubnuorekamapunun tysumiga kymianuinagu. JJHK momumepasa
JIHK 3amkupumarn  “Oyumuk”’ JapHU TYJIIUpUInga xam  (QoiimamaHuianm,
MacajnaH, 5'- ywiu OYyIakiapHU TErMILIM TapTUOAa YIAaHUIIMAA XaM HIITHUPOK
sranu. JIHK mnonumepazanuHr osk3onykineasa ¢aomumrugan JHK 6ymarura
PaarOaKTUB HUILIOH KUPUTHIIIA KYJUTAHUIIA U,

bav3u Bupycmapgan PHK ra Oormuk JIHK mnonmmepasa, sibHM Teckapu
TpaHCKpunTaza €Kku pesepmasa 1e0 HomuanyBudM Maxcyc JHK nommmepasa
axpatub onuHran. Peseprazanap JIHK HuUHT koMIieMeHTap 3aHXUPUHU MaTpHIa
PHK cupga xam cunre3nai onaau. Peseparazamap €épmamuna k/IHK-mPHK HuHr
JHK nycxanapunu onuin MymMkuH. kJIHK reHiapuHUHT TY3WIHIIMHA YpraHuin 0y
TeHJIAPHUHT T€HOMAru TYJIUK HycXaJapuHU aHUKJIalll UMKOHUHH Oepajii.

Xap Oup THPUK OpraHu3MJa HYKIEHH KHCIOTAJIAPHUHI Xap HKKH TypH-
pubonykiienn kucinora (PHK) Ba nezoxcupubonykienn kucinora (JJHK) masxy.
®axar Bupycnap Oynapuunr oup typunu, € JJHK, éxku PHK uu Ttyranu. Hykneun
KHUCTIOTajdap OKCWUIap OwiaH Oupra Xa€THUHI MOJJMN aCOCHMHU  TAILKUI
Kujaau.Yiaap Oup-Oupu OwiaH xap TOMOHJama Y3BHM OOFJIMK, aMMO yJIQpHHHT
Xyxkaiipagaru VpHuU Ba (yHKUusICH TyOnaH (apkK KWJIaau:OKCHIUIAp accocaH
KYpWJIUII Ba XYKApaHUHT HIIYMA OPTaHJIApU MATEpHAIM, HYKIIEMH KHCIJIOTa 3ca
MH(OPMAIIMOH MaTepuaj, Y OPraHU3MHUHT TY3WIWIIU, YCUILIU, PUBOXIAHUIINATA
TEruiuid axOOpaTHUHI CaKJIAHWUILIW,TAKPOPJIAHUIIM, AJIMAIIMHYBM Ba HACJaH-

HAcjra YTUIIMHA TAbMUHIIANIN

1. PHK wupcwuit ax0opoTHu ¥y3uja Tamwuimg MyMKHHMH? Arap MyMKdUH Oy
»KapaéH KaHJal aMalra OIrain?

2. Xyxampana JJHK cuHTe3m amanra omaaumu, Arap CHUHTE3JlaHCAa KaHai
KaHgal amajra omamn?.

3. Pectpukrasza (hepMEHTH HYKJIEMH KHUCIOTAJIapHU Kecaaumu? Arap Kecca

Oy KaH/1aii aManra OIMpuiIaIn?
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4. IHK 6unan PHKuunr gapku Humana? @apKUHUKYPCATUHT
2-CASE
by case cramm  ycynuma ~— Ky3maHraH ~— Makcaa — —I €HEeTHKKOf,
TeHMYXaHIUCIUTUMOAIuHACOCTapUXaKuIaMabIyMOTOCPHUIILIUD.

4 xun wykneosuarpudochar (dATD, dI'Td, dTTD, dUTD)
oynumumapt. bupopra Hykneozuarpudocdar eTumiMaca  peakius
o6opmaiinu. Jludocharmap €ku monodocharnap nmrupokuaa JJHK cuaresun
peaKkIusICH amanra ouManau.

2. by peaknus, anbatrTa 03 MUKJAOpAA Taép Xoagaru HaMyHa (3aTpaBKa)
UIITUPOK 3TUIIHU Tanad kunaau. by peaknusga JHK «aycxa» Bazudacunu
O6axapaau. SAuru cunresznanaérran JJHK Tapkubumaru HykieoTHAJTapHUHT
keTMa-keT skoumamumu —Hycxa JIHK Tomonupan Oenrunanaau. JIHK
CUHTE3W/la HOHJAp XaM HIITUPOK »dTaau. Hamyna Ounan wmartpuia
3aHKUPUHUHT UYHAIUIIN aHTUIIapaJUIEIIup.

HapGatnaru, nykneorun JHK-nonumepasza yuyH cyOcTpaTaup, peakuusra
IOKOpU DHEpreTUK akTupjaHran ¢opmana kupumanu. [lomumepusanus
HaMyHaHUHT 3/ - ToMoHuUAaH Ycub Gopanu, sbHM cuHTe3 3’ 5 HyHanumpa
oopanu. 3 — OH — rpynmacu HaBOaTAaru JAe30KCHPHUOOHYKIIEO3HU]
TpudochaTHUHT KoMmIIeMeHTap Oynranmaru — Qocdar OunaH peakusira
kupumub, tpudocharHu xocuna kKuigagu. TpudochatHu xyxaiipagaru
Tpudocdaraza pepmentu napyanad rodopaai.

[Mynnaii kunu6, JHK — nomumepasza depMeHTH HIITHPOKKAA, HaMyHa
MaTpulara aHTunapajiena xonatriaa ycud 6Gopaau Ba MabiayM BakTIAaH CYHT

KYII CIIMPAJIM CTPYKTYpa XOCHUJI KUJIAJH.
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Oykapuort xyxaipanapaa JJHK — nonmumepazanapuu 3 Ta TUIUU MablIyM: O,
B, v. Xyxatipanaru JJHKHUHT perMKkanuscu acocaH MmojauMepasa - o MIITHPOKUIA
Oopeu, penapalust — noauMepasa — 3, mutoxouapusaa JJHKuunr permukanusicu
NoJINMEpasa — Y HIITUPOKUIA OOpaaH.

I'eHeTuKk KoOI YyHHBepcajaup. XaMMa OpraHu3zMiIapAa-3yKapuoTiapia,
poKapuoTIap/a Ba BUpyciapja XxaM O0apya KOJIOHJIAp YUyH Oupnai Oenrwiapaan
dboinananunaau.bunoOapuH,reHeTUK KoJ AyHEAa Xa€T maigo OynraHgaH Oepu
y3rapMaii XyKMpOHJIMK KuiaMoKaa.bynra 3munpna vinn OViaau.AMMO SHr KeWHWHTH
Wnmmapga Oy  gormMara  Oup 03 Y3rapTUpHUIN  KUPUTHILTA  TYFpPU
KeJIIn. MUTOXOHAPUSUTAPHUHT TEHETUK CUCTEMAacH MabJiyM OUOJIOTUK KOJATra Tyja
Tyrpu kenmaau.YHuHr JIHKcu (15669 HykneoTua) HHUHT aldpuM TeHIIApU
HYKJICOTHJ] TapTUOW MOJUIENTUJIADHUHT aMHHOKUCIOTa TapThuOW OusiaH
COJIMIITUPWITAHIa KOJIaH YETJIAIUIUIAD MaBXKYy]l IKAHJIUTH aHWUKJIaHTu. JlekuH
Oy axxoin6 (peHOMEHHUHT KeINO YMKUIIM Ba MAbHOCH XaJli TYUTYHUITaHU HYK.

KanBangan kypuHu®O TypuOIUKU, OUP XU aMUHOKHUCIOTAJIapHU
udomanoBun Tpumnieraap oup-o6upura yxmam Oymanu. MacanaH: BajauH

AMUHOKHCIOTAaCMHU H(OJaT0BUM TpUIIETIApHUHT Oapuacu ['Y gumnierw,
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Ananuaau udonanoBuu Tpunuetaap [ aunnetu Ounan OolutaHrad
oymamu.
VY ax0opoTHM TY¥pH YKUIIra XUIOMIUK KUIMAWIU, OaJIKu peniuKanus €Ku

TpaHCKpUMUHSA >Kapa€HHAa Malao0 OYIuIIM MyMKUAH OYiraH XaroJlapHU

yeTatuimra épnam oepau.
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I'enetuk xox yHuBepcanaup. bapua opranusmiapga — 3yKapuoTiap,

MpOKapuoT/Iap/ia Ba BUpychapaa xaMm 0apya KOAOHJIAp YuyH Oupjai Oenruiapian
doitnanarnnaau. bapua KoqoH ydTa HYKJIEOTHANAH (TpUILIeTaH) nbopar. Exama-
€H TypraH KOJOHJIAp OWp-OMpUHM KOTUIaMaWau, SHHU OWPUHYM KOJOHHHUHT
OXHPTH HYKJICOTHAHW YHAAH KCHUHTH KOJOHHHWHT OONLIAHFUY HYKJICOTHUIH OYia
onMaiiau. Mudopmarus Mabiym HyKTagaH OOTUIaHA N,

bup xun amuHOKMCIOTanmapHU HQPOMATOBYM TpPUILIETIAp Oup-Oupura

VXmanau. AMUHOKHMCIOTajdap KOAW  JIyFaTUJa, KOAMPJIAHAETTaH  OKCHJI
unpopmarnusicu u-PHKnma &3unran Oynanu.
Kogmonnap 5 —3’ #yHanumpga  YKWJIaau.

Kononmapaaru yauH4# a30T acoc, OMPUHYHM Ba UKKWHYHU a30T acocjaapura

Kaparaja KaMpOK CIEeHU(HUKINKKA dSrajaup. MeTHOHHMH aMHHOKHCIOTACHHHU
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udoganoBun KoAoH 1 Ta OYIMO, MHMUIMPIOBYM KOJAOHIUP. AXamusaT Oepud
Kapajca, METHOHMH Ba  TpunrtodaHgaH  Tallkapd  Kapuid  xamma
aMUHOKHUCIIOTaIap OUTTaZaH OPTUK KOJOHIapAa udoaanaHaIm.

JAHKpnaru aMuHOKHCHOTalap KOAM IIyHJIAaW E3WIraHKd, y U-
PHKnaru xox cy3napura komruiemMeHTap OYnub aHTHmapainen XoJaTAup, ssbHu T
KOJAUFUra A KOJAUFU KOMIUIEMEHTApAUp Ba A KOJAUFUHUHT XO0JaTH Y
KOJIIUFUTra KOMILIEMEHTapAUDP.

Macanan: Metuonun yuyH: uPHK Ba JIHK komonnap kyitmmaru
Xo0JaTaa KypuHaau:

uPHK(5) AYT(3)
JIHK (3) TALL

Opatna KoJoHIap Ba aHTUKOJOHIap S — > 3, yanjaH VHITa Kapad €3unaau.

Inasmunanap bakrepus Ba TyOaH 3yKapuOT OpraHu3miiap Xyskaipajaapujia
acocHil XpOMOCOMAJIaH TalllKapH, KAYUK YyIdamra sra OYJIraH XaJKacUMOH EKH
YU3UKCUMOH CTPYKTypara sra Oyjiran KymuMua XpoMacoMajap MaBXyaaup Oy
MUHH-XpoMocomaiap riasmuiap ne6 atamaau. Ilnasmun JIHKacu kynm Ounan
3-10 Tarawa renmapHu Yy3uja cakjaiaw. by reHmap, acocaH aHTHOMOTHK EKU
3aXapiu TOKCUHJIAPHU MapyajioBuu (pepMEHTIaApHU CHUHTE3UTra xkaBoorapaup. [y
Typainy miasMuuiap OakTepusi, auuTKd Ba 3aMOypYFJIApHUHT aHTUOMOTHUK Ba
3aXapJy TOKCUHJIApra YMJIaMJIMJIMTUHYA TabMUHIANIN.

[Ina3MuUIHUHT AHTUOMOTUK TIApPYajJOBYM TEHJapu Oup IIIa3MuIIaH
WKKUHYKMCHUTA TPAHCTIO30HIAp OMJIaH OMpPUKKAH XOJaTaa XaMm KyuuO yta onaau. by
MOJIEKYJIIp JKapa€H Kacall YaKUPyBUYM MHUKpPOOJIAPDHUHT aHTUOMOTHKIapra
YUAAMIWINTUHU HUXOATA olupanu. [lnazmuaanap y3 Xycycuarura Kypa UKKura
OynuHaau. bupuHYMcH TpaHCHO30H €ku OakTepuodar UpCUil MOJIEKyJacu KabOu
Xykaripa acocuii xpomocomacuHUHT Mmaxcyc JHK w3umnmmuruam kecuo,
pekoMOuHaIuss  Oyna oyagurad 1iasmuaiap. byHnmaii pexoMOWHAIMSIIaHYBYN
MIa3MUIap TPaHCMHUCCUOJ, SBbHU HACHJaH-Hacira YTyBYM IUIa3Muiap jaed
atananu. TpancMuccuO MIa3MHl aCOCHM XpoMocomara OMpUKKaHJaH KEeWWH Y3

MYCTAKWJIMTUHU ~ WYKOTaau. ACOCHMH XpOMOCOMaJaH MYCTaKWJ paBUIIA V3-
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V3UHU periuKaius Kuja ojaMaiau. AWHM Tmaitna OyHIal IuiasMuiapia
JKOMITaImarad TeHJIap acocuil XxpoMocomana 3 dhaonusTHHN Oakapaau. Xyskaipa
OYnMHTraHna pEeKOMOMHAIMSAJIAHYBYM IUTa3MUJ] TEHJIApU AacoCcHil Xpomocoma
reHmapu OWpPWKKaH XOJjJa HacagaH-Haciara Oepwinamn. HWkkwaum —Tomda
MJIa3MUJIap aBTOHOM XOJIJ]a PEIUIMKAlMsIIAaHYBUM IIa3MUuiap Je0 arajiaju.
byHnnmait mmasmujiap  acocuid  XpoMmocamara OuWpuKa  OJIMalad, acocui
XpPOMOCOMAJIApJIaH MYCTaKWJI paBUlAa Y3-Y3UHM peIUIMKalUs Uynu OuiaH YHia0
Ba XaTTo 103720 Mapra Kymaltupa ojagu. ABTOHOM IUIa3Mujjiap OakTepus €Ku
3aMOypyr OynuHTaHga KA3 XyXKadpamap opacuaa Tacomuduii paBHIga
takcumnanaad. Iy Owman Oupra aBTOHOM Ia3Muj OHp  XyKalpanaH

UKKUHYMCHUTra Xy>Kalipa KOOUFu Ba MEMOpaHACUHUHT TEIIMKJIApUIaH YTa OJajlu.
I'eH MH)KEHEPIUIUHUHT NoiaeBopU — pexombutam JHKAap mextorozusicu

— TEHETHK CTPYKTypaJapHH Oupra KYIIHII TEXHUKACH — MOJIEKYJISp
OMOJIOTUSIHUHT 3HT MYXHUM IOTYKJIapuaaHaup. by texHonorusigan ¢oiinananuo,
3apyp MaxcyJoT (okcwia) Hu koaupianauran JIHK monexymacumnuiir Kuauk Oup
KHCMH — TCHHH KeCHO OJIWIN, YHUHT €T TeH OwmiaH KOMOWHAIMSICWHH SIPATHII,
cyHrpa Oy SIHTM T€HOMHU MYHOCHO XyXaipajiapra KUpUTUO XV KallmH-Xyxkail pa

JIHK cuHMHT cMHTE3 MeXaHU3MH €paMua Kyn MapTanad Ky- MaiTHpUIl MyMKHH.

1. JIHK mnonuMepaza peakuusiiapHd KaTaIM3JauauMu? YHUHT KaHJau
xycycusitiaapu 6op?

2. Tenetuk kom yHuBepcaamMu? Arap yHuBepcan Oynca cababanapuHu
KYpCaTHUHT.

3. IImazMupanapHu T€H MyXaHAUCIUTHAA KyJulall MyMKUHMH? MyMKUH
Oymca KaHal Kyjuian MyMKAH?

4. Typmu opranmsmiap JHKcuuu Oupnamrupumnr MyMKMHMH? MyMKHH
Oyica Kanaai

JIHK-nmonmumepas3a HITHpOKHKIa KaTalu3JIaHAIUTaH peakius Oup KaHda
y3ura Xxoc Xxycycusrjapra isra:

Peaxmus aykneosunrpudocdatiap HIITUPOKHIA OOpaIu.
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3-CASE
By case cramum ycynuaa Ky3jgaHTaH MakcajJ — TKHJIApPHU KJIOHJAIl YYyH

doinanHunaauran BekTopiap, GepMmenTaapHuHr pekomOuHanT JIHK onmmimarm
pOJIMHY  YPraHuIl.

berona JHKHuHT pEIIUKALASCH, AKCIIPECCHUSCH Ba
TpaHcopMmarnusicuau (O0omKa opraHu3Mra KyuumuHH) TabmuHIoBum JIHK
MoJieKyJIacu egexmop ne0 arananu. Bektop Xykaiipara Kymumda HPCHH
ax00pOT KUPUTHIMIINHUA aMaira omupaau. Bekrtop cudaruaa miazmupanap,
O0akTepuodarinap, MOOUI »dIEMEHTIAp Ba XaWBOHJApPHUHI BUpYCIapulaH
doiifanaHuml MyMKUH. XO3UPrd BakTIa Xyda KYI BeKTOpJap spaTUiIraH
O0ynu0, ymapHu Oup HeuTa TUNTa OYJIUIT MyYMKHH:

1.Knonnam yuyyH BekTopnap. byHpaili BexkTopiapra OWPUKTHpPUITAH
JIHK ¢parmeHTnapHu peniauKanusiall OpKajid COHUHUHU (aMIUTH(UKAIUSICH )
Kynaitupuil yuyH ¢oiigananunaau. byHaail Makcaaimap ydyH OakTepus
njaazMugaiapu Ba darigap KyJUlaHWIaau. [eHOMHUHT KaTTa Yyiadamjaaru
dbparMeHTIapUHU KJIOHJAII Y4yH 3ca OaKTepus Ba aUUTKH XpoMocoMallapu
acocuna siparmwiran (BAC Ba SIC) cynbuit BekTopiapuaad oitnanianuiagm.

2. DKCIOPECCHOH BEKTOpaap. YjaplaH TE€HJIApHUHT MYaHsH KeTMa-
KETJIMTH AaHUKJAIl Ba YJIAPHUHI OKCWJI MAaxCyJIOTJIApUHU TaxJWJ KHJIMUII,
MyaiisiH OKCUJIHU MIa0 yukuiaa ¢ornananunanu. Kyn connm skcnpeccuoH
THU3UMJIAP, AWHUKCA MPOKAPUOT OpraHu3Miiap yuyH MaBxkyd. LIlyHUHTIEK CyT
DMM3YBUYMJIAP, YCUMJMKIAD Ba Aa4UTKWIApD XYyXalpanapuaa TeHJap
AKCIPECCUSICUHM aMalira OIIUPYBYHU BEKTOPJIAp XaM sipaTUJITaH.

3. Tpancopmanus yuyH Bektopyap. Penunuent renomura 6erona JJHK
dbparMeHTIapuHU KUPUTHUIL yuyH Qoiinananunanu. bynngaii Bekropiap oxataa
reHOMra MHTeTpalusJaHumura €paamMm 0epyBurd Maxcyc M3UMIUTUKIAp TyTalaH.
3aMOHaBUW BEKTOp THU3UMJAp NoauyHKIMOHan Oynub, Oup Heurta
byHKIHSAHU OWTTa BEKTOpra skamuaiau. bupuHum TaOuuii BeKTOpJIAp
OakTepusiIapJad aXXpaTuiral 0ynuo, KYMuuianuru Taxxpruda Makcaauaad Keauo

YUKKAH XoJiia (PKCIOPECCHOH BEKTOpaap, KIOHJAll y4YyH BEKTOpiap,
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TpaHcopMallus y4yH BEKTOpJiap) T'€H MYXaHJMCIUTH ycyljapu €paamujia
KalTa apaTuJIraH.

BekTop MosekynamapHUHT Tapkubujga mapkep reH Oynumu, Oy TeH
XyXalpaga BEKTOpP HINTUPOK 3TAaéTraHW XaKuJa MabiIyM KWIYBYH (PEHOTHI
OepuIIN SIHHU BEKTOP CEJEKTUB MpCUU Oenrura sra Oynumu kepak. Kynuxua
celekTuB Oenru cudaruga TabuaTia KEHr TapKajraH aHTHUOMOTHUKKA
YU IaMJITAJIMK TeHUAaH GoigaaanuIaim.
bakrepusi Xxyxaiipacuga xpomocoma JIHKcuman tamkapu, Kym Hycxaaa
xankacumon JIHK wmonekynanapu xam wMasxkya. (1-25 M.H.k.). bynnai
XaJIKACUMOH MoJIeKynalap nraasmuoanap Aed arananu. bab3u miazmupganap
TapKUOU1a aHTUOUOTUKTA YUIAMITUJINK T€HJIAPUHU TyTau.

[InazmMupanapnan BekTop cudaruga OupuHun Mapra 1973 iumnga
[I.bepr naGoparopusicuna ¢oitgananunrad. Taxpubanap yHYa KarTa
oynmarad (~9 M.H.XK.), TeTpaAaUUKJIMHIa YUJIAMIWJIUK TeHW TyTyBum E.comi

nnazmuaacu pSC 101 na onub Gopuiras.

V. e BB

Bupukpiin *

ILTasnoiLaa
pSC 101
3
©//
I

"/ &
:

Pexomérmauat JHEK MoIeK y.IaIapiee TV TYB Y
XyEAAPATAPHE AHTHOHOTHE IIOTHPOKILTA ¥ ORI
XYCYCHATHTA KApad aEpaTIm

'
CHICHICHeRCHe®)

JHK ¢parmenT-napunau miazmMuganap épaamuaa KioHiam Oyitnua Taxxpuoda

CXEMacH.
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1-Bupukmupunaémean cemepo-nocux J[HK, 2-anmubuomuxrka vudamiuiux
oytuua mapxep, 3-/IHKnune pexomobunanm monexynracu, 4-Pexombunanm
HHKHu 6akmepus xyxcatipacuea KUpumuul.

[Mnasmuna rapkubuna daxar 6up nona EcoPl pectpukrasza dbepmentu
TaHUO KecaJuraH calT (Maxcyc HYKJICOTHIJAp H3UYWIIWTU) OYIraHIuru
cababiu, hepMeHT IIa3MUIAHUHT XaJIKAaCUMOH KYII 3aHXUPUHU (akar Oup
XKONHIAH KeCUO «EMUIIKOKY» yUJIM OYMK XaJIKa XOJaTUra yTKa3alau.

[Mnazmuga  pSC 101auar JIHKcu wyak Ttaékuacu yuyH Oerona
JNHKuunr EcoPl-¢parmentnapu Ounan apanamrtupuinagu. JHK-nurasza
dbepmentnapu Epnamuna 6erona JIHK dparmentnapu Ba pSC 101 mmasmuga
ATOHA PEKOMOMHAHT MoJieKynara oupnamrupuiaau. Cyurpa 0y peKoMOMHAHT
miasMuaai  E.CONIHMHT KOMIMTEHT XYXKalpanapura KymIuiragjga y
OakTepus XyXkaiipacura kupaaud. PexoMOWHAHT IUIa3MUJaHU TYTYBYH
XyKaipajiap TETPAUUKJINHIN CEJIEKTUB MYXUTAA a)KpaTUIaIu.

JAHK gwra3za xymuu Hykieotwmiap opacupard (ocoaudgup OoriapuHu
tukiam opkanu JIHK Oynmaknapunu Oornam kabu Outra acocuil BazudaHu
Oaxxapanu. by xapa€n nurupnam ae6 atanaau. ['eH MyXaHauciauruaa KynuH4a
murupnam yuyH T4 ¢arununr JJHK-nurazacupan Qoiinananunanu. T4 nuraza
épnamuna JJHK munar xap kanmait 6ynaru “€nuimkok yunu” €Kd “TYMTOK y4iau’
KHUCMIIapu OupukTHpuiaav. by »Hr kyn KyijnaHuiaaurad QepMeHTIapAaH

oupuup.

JAHK maxaununune o0nom-oypazaiiiawi ycyiu Hadakat k/IHK Ba renom

oubnuoTekanapu CKpUHUHTHAA, myHUHTIEK reHoM JHKcuuu taxmun xunumiga

xam (orimananunagu. ly ycyn €paamuma renomaa myaitsa JHK wuzunmnmurn

WIITUPOKMHHU AHUKJAll MYMKHUH (MacajaH, TPAHCTeH YCUMIMKIAp TeHOMHUA

OeroHa T€H UIITHUPOKH, T€H HYCXaJapUHUHT KYMaWWIIU, TEHHUHT HYKJICOTU]

W3YWJUINTUIATH  y3TapullUlapHU TaxJWil KWIWMII MyMKHH). brnoT-gyparaimam

yeynu Ounan JHKuu taxnun kunum myaitsa JJHK dparmenTnapuHusr ynapau

crienu(pUK HUIIOHJAHTAH 30H/UIap OWJIaH ayparaiiiam Wyiau opKaau aHUKJIAIITra

acocianrad. Y kyuugaru Oockuunapaan wubopar: 1) JAHK pecrpuknusicu;
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2)pectpukuusuianran JJHK dparmentinapunu rennan HEWJIOH QuiaTpra Kydupuin

Ba yJlapHU MMMOOMIM3AMUIIANT; 3) HUIIOHIAHTaH 30H ] OWJIaH Iyparanmari.

— HEOPH MOJIEK YA
C pH MoIeK Y 15
P e

PE‘CT[H]I{TTI?I’IJ'I:‘IP EpIavIiaa riraporoIsIam

A — e Ty~
= =

A.l"l'l])l:l?fl."ﬂl resaa 'JH?KT])U(I)U])P?

.H.IH])DLIP JITIHOJI03Ar a

K{UIpI
Hirrpouemmososa

refb
PamoapTorpadus

32

I

+HIIIOH-
JIAHT aH

IIIIIIIIIIIIII{IIIIIIIIIIIIIIIII

CaysepH Oyiinua OnoT-gyparaiiiam ycyiad NPUHIUIIY.
FOxopu monexynsp xpomocoma IHKcu Outra €xku Oup HedTa pecTpuKTazanap
Ounan kecuiaau. Xocus OynraH ¢parmMeHTIap arapo3aiu rejijaa siaekrpodopes
KUJIUII OpKaJIM aXpaTuiaaau Ba ojauHAaH naeHarypauwusuianran (0,4 M NaOH)
TeJTHUHT YCTUTAa HEUJIOH (UATp, YHUHT yCTUIAH (QUATp KOFO3JIap KyWuiaagu
Kanunngap kyunap tabcupuna JHK ¢parmentnapu nepneHAuKyasp paBullga
dbuntpra yTuob, y 6unan 6orinananu (MMMmooOunu3anusianaan). byagai kyuupuin
onorrunr (bnot —cypum) ned aramagu. byHaa dunTpaa TeIHUHT peNIUKACU
xocun Oymaau. CYHr QuUITp pagoOaKkTUB HUIIOHJIAHTAH OUP 3aHXUPIU 30H]
COJIMHTaH 3pHUTMara komnamrupuiranaa unrpra oupukkan xpomocoma [IHKcu
dbparmenTiaapu OuyiaH Kymuiub ayparaiianagu. 30H7I (akaT y3ura roMoJIOTUK
JHK wuzuunnuru tytyBunM GparmeHTiap OunaH ayparaiianaau. Humon Ounan
Oormanradn (QparmeHTiaap paauoaBTorpadus opkanu aHukigadHagu. CaysepH

(Soythepn biotting) 6Vitnua 6;10T-nyparaiijaiiHUHT cXxeMacu OCpUJIraH.
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PaguoaBrorpadusana xocusn OYiraH 4yu3uKyansap OpKajld TeHOM[a
TaxJuJl KWIMHAETTaH QparMeHTiap MaBXyIJIUTHHU, Oy H3YUIIUKIapAaru
y3rapunuiapHu (Aenenusi, WHCEepUHs), YU3UKYAJIAPHUHT 04 €KUM TYK paHTH
OpKaJli TeHHUHT TeHOMJAaru Hycxajapu COHMHU aHUKIAll MyMKuH. Jlemak, Oy

ycyn OyTyH T€HOM Ba ajJoXHUJa F'eHJIApHU TaXJIWUJ KWJIUII YUYYH XaM KYJJTaHUIaIu.

VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPHU
MycTaku/I TABJUMHHM TAIIKUWI 3THIIHUHT HIAKJIU Ba MAa3MYHH

MycTaku TabiIUMM TETULLIM VKYB MOAYJIW Oyinya wHNuUiad YHUKUJITaH
TONIIMPUKJIAP ACOCHJA TAIIKWI ATHIAJA Ba YHHHI HATH)KACHIA TUHIJIOBUMIIAP
OUTHPYB UM (JIOMMXA WUIITK) HU Tal€praiiam.

butupys umu (Jioluxa WIIM) AoWpacuaa xXap OUp TUHIJIOBUU Y3U Japc
Oepaérran (Qanu OyiiMya D>JIEKTPOH YKYB MOIYJUIAPUHUHT TaKIUMOTHHU
Taiépnaiiin. DJIEKTPOH YKYB MOIYJUIAPUHUHT TaKIUMOTH KyHuAard TapKuOui
KUCMJIapaad uoopar O0ynanu:

Cunna0yc;
Keiicnap 6anku;
Mag3ynap OVitnua TakAuMOoTIIap;
bomka wmartepuammap (dbanHu Y3mamtupuimra EpaaMm  OepyBYM  KyIIMMua
MaTepuajjIap: JIEKTPOH TABIUM pECypciapH, Mabpy3a MaTHU, TJIOCCAPUN, TECT,
KpOCCBOP/I Ba OOIIIK. )
DOnexkTpoH VKyB MOAYJUIApUHU Tal€pnamiga KyWuaaruigapra ajloxuaa bTHOOD
Oepuiiau:

— TaBCHs KWJIMHTaH aAa0uéTIapHy YPraHUIll Ba TaXJIAJ ITHIIL;

— COXa TapaKKUETUHHUHT YCTUBOP WYHANMIILIApH Ba Bazu(allapuHu EPUTHILL

— MYTaxacCUCIUK (aHiapuaard WHHOBaUMsIapaH XaMJa WIFOP XOPHKHM

Taxpubanapaan QorgasaHuII.

[lyHuHTACK, MYCTaKWJI TabJIUM >Kapa€HUJa TUHTIIOBYM KacOul (aonmusitu
HaTWKAJApUHUA Ba Tanabamap y4dyH spaTWITaH YKYyB-METOAMK PECypCIapuHU

“OnexTpoH moTphoIM0” TUBUMHUTA KUPUTHUO OOPHIIIH JIO3UM.
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MycTakui TabJIuM MaB3yJapu
1. Mananuitnamrupuiral YCUMIJIUK XyXKaupanapu Owtan

MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT CYHBUN aCCOMMAIMSCUHU SPATHIIL

2. VCHMIMKIIApHUHT XOCHIIIOPIUTHHA ONIMPHII/IA GHOTEXHONOTHS.

3. JJHK nykneotuaiapu keTtMa-keTauruHu aHukiam Ba JIHK OVnaxmapunu
CUHTE3JIAII.

4. TpaHcreHe3 Ha3apusACH Ba YHUHT aXaMHSITH.

5. IIpokapuor Ba d3yKapuOT XyXaillpajap TEHOMWHUHT OWOKMMEBUI
XYCYCHUSITIapH.

6. Oxcui OMOCUHTE3M Ba YHUHT I'€HETHUK JlapakaJaru peryisiiusicu

7. T'eHnap sKCIPECCUSICUHUHT OMOKMUMEBUMN OOIITKAPUITHUIIIN

8. buoxuMéEBmii )xapa&HIApHUHT TEHETUK PETYJISIUSICH

9. IHK Ba reHeTHK KOJHHHT MOXHATH XaM/la YHUHT OMOKUMEBHUIA NCOOTIIApH.

10. Xyxaiipanap

11. I'enodonanHu cakiaad Koaumiaa OMOTEXHOIOTHS.

12. Venmimk Xyskaiipanapy ceIeKIUsICHa OHOTEXHONOTHSHUHT aXAMHSTH.

13. Veumink XyskaiipanapiHy KyJIbTypalallHMHT HKTUCOIMH aXaMUSTH.

14, Veumnuk  TYKuManapuaaH  QoimanaHu® MKKMIAMYM  MeTOGOJHTIAP
CUHTE3WHH aMaJlira OITUPHIIL

15. Veummuk  Xyxkaiipa Ba TYKMMalapua MKKHIAMYH METOOONHTIAPHHHT
TYTUTAHHIIIATA TAhCHP ATYBUHU OMUJILIAP.

16. BUOTEXHOJOTUSHUHT YKOJIOTHK aCIIeKTIIAPH.

17. Veummknap pecypenapy KynbTypanapuaaH GpoifanaHuil HCTHKOOIapH.

18. ComaTuk xyskaipanap KyJTypacH.

19. I'enodonaHN caKIall yCyJIapH.

20. buonoruk azotduxcarysi caMapagopIUTHHA OIIUPHIIL
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VIl. BUTUPYB MAJIAKABUI WIIU MAB3YJIAPU

1. Monekynsap OMOJOTUK TAAKUKOTIAPHU aMajra OUIMpHILIa
3aMOHAaBHi yCyJlIap Ba yJapHUHT aXxaMUsATH

2. “buorexHosorus” TabIUM HYHaTUIM Tajmadamapura “MoNexysp
ouonorusa” GpaHU