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. HIIYU JACTYP
. Kupum
Hactyp VY36ekucron PecnyOnukacununr 2020 ¥un 23 ceHTsa0pna

TacquKIaHra  “TasiuMm  Tyrpucuna’tu KonyHn, V36ekucton PecryGmukacu
Tpesunenturnnr 2017 iiun 7 despangarn “Y36exncTon PecryGnukacHHn sHAmA
PUBOXJIAHTUPHUII OYyinua Xapakatiap ctpateruscu tyrpucuna’ta [1d-4947-con,
2019 #mn 27 aBryctmarm “Onumii TabauM Myaccacaiapu pax0ap Ba memaror
KAJIPJIAPUHUHT  Y3ITyKCU3 MAaJaKaCMHU OLUMPUII TU3UMHHHM SKOPUM  3THII
Tyrpucupa’tn  110-5789-con, 2019 iimn 8 okraOpmaru  “Y36ekucTOH
PecnyOnukacu omuit  TabauMm  TU3uMuHA 2030 #uirada  puBOKIJIAHTUPHII
KOHLEeNIUICUHN Tacaukiam Tyrpucuaa’tu [1d-5847-connmu dapmonnapu xamaa
V36exucron Pecry6nukacu Basupnap Maxkamacuuusr 2019 iinn 23 cenTsOpaaru
“Onuii TabIUM Myaccacajiapu pax0ap Ba MeAaror KaJapJapUHUHT MallaKaCUHU
OIIMPUIIl TU3UMHUHU SHAIa TAKOMIJUIAIITUPUIN OYiinya KyliMMua 4opa-Taaoupiap
TVrpucuaa’tu  797-connmu  Kapopiapuna OenruiaHraH ycTyBOop Basudaniap
Ma3MyHHJIaH KeJIUO YMKKaH X012 Ty3Wirad 0yiauo, y oJiuii TabIuM Myaccacallapu
nejaror KajapJIapuHUHT KacO MaxopaTd Xamjia MHHOBAIIMOH KOMIIETEHTJIUTHHU
PUBOXIAHTHPUII, cOXara OHWJ] WIFOp XOPWXKHUH TaxpubOanap, SHrM OUIUM Ba
MaJlaKaJapHH Y3TalITUPUIL, ITYHUHTIEK aMaJIUETTa )KOPUM ITUII KYHUKMaJIapUHU
TaKOMWJUTAIITUPUIITHU MaKcaJ KAJau.

Hactyp noupacuaa 6epunaéTran MaB3yjiap TabIuM coxXacu Oyiinua renaror
KaJIpJlapHM KalTa Taiépiaml Ba MajaKaCHMHU OUIMPHIN Ma3MyHH, cudatu Ba
YIApHUHT TaW€prapiaurura KyuwiaauraH yMyMHH Majlaka Tajabiapu Ba YKyB
pekaylapu acocuja IMAKIJIAaHTUPWITaH OYnu0, YHUHT Ma3MyHU KPEIUT MOy
TU3UMHU Ba YKYB JKapa€HUHU TAIIKUJ ITHUI, WIMHUN Ba MHHOBAIIMOH (hAOTUATHH
PUBOKJIAHTUPUIL, NMEJATOTHUHT KacOui mpo(ecCHOHATUIMIMHNA OIIMPUIL, TabIUM
Kapa€HUra pakKaMiid TEXHOJIOTHMSUIAPHU >KOPHM HJTHII, MaxcyC MakcaJapra
UYHaNTUpWITaH WHIJW3 TWJIM, MYTaxacCHCIUK (aHiap Herusuja WIMUN Ba
aMaJIuid TAAKUKOTIAp, YKYB Kapa€HWHW TAlIKWJ OSTUIIHUHT 3aMOHAaBUMU
yciyOnapu Oyitmdya CYHITH IOTYKJap, NEJarorHUHT KpeaTUB KOMIETEHTIMTHHU
PUBOXKJIAHTUPHUII, TabIUM KapacHJIApUHU pPaKaMIIM TEXHOJOTHUSIAp acocuaa
WHIUBUYIIAIITHPUII, Maco(aBUil TabIMM XW3MATJIIAPUHU PUBOKIAHTHPHIII,
BeOuHap, onmnaitH, «blended learningy, «flipped classroomy» TexHonOrUsIapUHU
amManuérra KeHr Kysulam Oyinya Teruuuid OwinM, KYHHKMa, Majlaka Ba
KOMIETEHUMSUTAPHU PUBOXKIAHTUPUIITA WY HAATUPHUITAH.

Kaiita Taiépnamn Ba Majlaka OIIMPUII WYHAJIUIIMHUHL Y3Ura XOC
XyCyCHSTIapu Xamjaa Joi3apd MacananapuiaH Keiaud 4YMKKaH Xojjaa JacTtypla
TUHTJIOBUMJIAPHUHT MYTaXacCUCIWK (aHjap Joupacuparu OWwinM, KyHUKMA,



MaJjaka xamaa KOMIIETCHIUSIIapUTa KyWWJIauran Tanmabiap
TaKOMWUTAIITUPUINIIN MYMKHH.

MoayJaHMHI MaKcaau Ba Baszudaaapu
MoayJMHMHT MAaKCAJAM: MEXaTPOHUKAHWHI HA3aphid acOCJapUHY  YPraTHILL,
MEXaTPOHMKA XaKHUa acoCHi TyLIyHYAJIApHU, MEXaTPOH MOJIYJIIap Ba yJiapra acocClIaHraH
MEXaTpoH TH3UMIIAP CTPYKTYPaCHHU, TApKUOWI KUCMIIAPUHUHT Ba3u(acWHU Ba Y3apo
OOFJTaHWUII IIAPT-IIAPOUTIIAPUHH, SIHIY aBJIOJ MAIlMHAJIAPA — MEXATpOH MOJyJUlap Ba
POOOTOTEXHUK TU3UMIIApAArd MEXaTpoH KypuiMaiap Typliapd, YJNapHA KypHIl Ba
OolKapuiil Oyiinya TylryH4YaIap OSpUII, MEXaTpoH TH3UMIIAPHU TAXJIIT BA CUHTE3 KIJIMILIIA
WIMHWM TaJIKUKOT UITIATa BA THHOBAIMOH (haomusTra Taiépriarl, Hazapyii OMTMMITapHHA aMaiia
KYJUIaIl KyHUKMATIAPUHA XOCHIT KWJTHALL
Moayanunr Basudanapu:
- MEXaTpOHUKa Ba POOOTOTEXHHMKA acocjaapu, MEXaTpoH MOJIyJiap Ba

TU3UMJIAPHU KYPUII NMPUHIUIIIApY OWIau TAaHUIITUPUILI,

- MEXaTpoH Ba POOOTOTEXHUK THZUMIIAPHUHT OOIIKAPHITT KypHJIMACH, FOPUTMATIAPY Ba
JIATYUKIIAPUHUHT Ba3u()aCUHU TYITYHTUPUIIL;

- MEXaTpOHUKa Ba pOOOTOTEXHUKAJAArd 3aMOHAaBUM OOILIKapyB yCyJIapu Ba
MUKPOKOHTPOJEpPIN OOLIKAPYB TU3MUMIIAPUHU KYpPHUII aCOCIApHHH

(V]

Yprasui,

MoayJ 0yiin4a THHIJIOBYMIAPHUHT OMJIIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba
KOMIIETEHIUSUIAPUTa KyHMJIaJUrad TaaadJaap

MonaynHu y3namTupuil kapa€Hula amalira OLIMPWIAJWraH Macanianiap
Joupacuia:

Tunriaouu:

e MexaTpoHUKa Ba pOOOTOTEXHHMKA acOCIapH, MEXaTpOH Ba POOOTOTEXHUK
TU3UMJIAPHUHT TapKuOWM KUCMIIapu Ba YJIApHUHT Basudanapu, pakKamiu
CXeMaTeXHHKa Ba KyY 3JIEKTPOHUKACH, HKPOUU KypUJIMaap, 3JIEKTpOMarHuTIiap,
y3rapyB4aH Ba JIOUMHH TOK JBHUTrareijiapw, TUAPABIMK Ba ITHEBMATUK
IOpUTMAJIApHU OUIUMU KEPAK.

e Ce3ru »SIEeMEHTIIapW, JaTYMKIAp Ba CeHcopiap. MexaTpoH Ba
POOOTOTEXHUK TU3UMIIAPHU TAXJIAII ATUII KYHUKMAAApU2a 3ra OYIUIIHN JIO3UM.

e PoGotnapHu maBpuii, TO3UIIMOH Ba KOHTYPJIM OOIIKAPHUII THU3UMIIAPUHHU,
JacTypJi, aJanTUB Ba HHTEIUICKTyallb OOIIKApPUII TH3UMJIApPU XaKuJaru
ownmmiapaan doiganaHud TabauM KapaéHuja QolgalaHuIl MalaKaiapuza 3ra
OYJIUIIN JIO3UM.

® TABJIUM THU3UMHUZA MEXaTPOHMKA Ba pPOOOTOTEXHHMKA OWlaH OOFIHK
MabIyMOTJIApJaH doitnanann6 TabJIUM KapacHUHU OomTKapuI
Komnemenyuanapuza 3ra Oy JIO3UM.

MoayaHM TAIIKKHJ 3THII Ba YyTKA3UII 0yiiM4a TaBcusijiap
MonysHM YKUTHII Mabpy3a, aMaJIMM Ba KydMa MAIIFyJIOTJap LIAKJIAAA
o0 Gopuiay.



Mopyman yKuTMII Kapa€HuUJa TABIMMHUHT 3aMOHABHM METOMJIAPH,
NEAaroruK  TEXHOJIOTHSAJIAp Ba  axOOpOT-KOMMYHHUKALMS — TEXHOJIOTHUsIIApU
KYJUIAaHWINIIY Ha3apzAa TYTUITaH:

-Mabpy3a Japciapyia 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHUsIApHU €pAamuaa
IIPE3EHTALMOH Ba IEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTHIIApAAH;

- YTKa3ujaaAurad aMajavii MalFrysaoTiIapAa TEXHUK BOCUTAJIApAAH, YKCIIPECC-
CYpoOBJIap, TECT CYPOBIAPH, AKJIUNA XYXKYM, TYPyXJu (QUKpIall, KUUUK TypyxJiap
OuaH MIILIAll, KOJUIOKBUYM YTKa3uIll, Ba OOIIKAa HHTEPAKTUB TABJIUM YCYJUIAPUHH
KyJUIall Ha3apAa TyTUIaau.

Moy THHHT YKYB pexagaru 001Ka MOAYJLIap OuJIaH OOFJIMKJINIHY Ba
Y3BHIJIUTH

“MexaTpoHuka Ba pOOOTOTEXHHMKA  MOAYJIM Ma3MyHH VKYB pexagaru
“bomkapwiiaiural  THU3UMJIAp MeXaHukachn  Ba “‘MexaHukaza MaTEMaTHK
MOJACIIAIITUPUIT  YKyB  MOJyJlapu OwiaH  y3BUHA  OOFJIaHraH  XoJija
NEJIarOrJIApHUHT  TabJIUM Kapa€HUJa MEXaTpOH Ba POOOTOTEXHUK THU3UMIIAPIAH
doitnananum Oyiinya KacOWl TMeJaroruk Tauéprapivk Japa)kaCUHU OUIUPUINTa
XU3MaT KUJIau.

MoayaHUHT OJIMH TABJIUMMAATH YPHU
MoaynHu  y3MalITUPUIL  OpPKajdd THUHIVIOBUMJIAD TabJIUM KapaCHuaa
MEXaTpOH Ba POOOTOTEXHHMK THU3UMIIApAaH (OHAANaHMII Ba amaijaa KyJuamira
JIOUp KacOuii KOMIETEHTIIMKKA dra Oyaaumnap.

Moaysa O0yiuua coarjiap TAKCMMOTH
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1. | MexatpoHnnka Ba  pOOOTOTEXHMKAa  acCOCIapH.
MexatpoH Ba  pOOOTOTEXHMK  TH3UMJApHHUHT | 4 2 2
TapKUOU KMCMJIApH Ba YJIApHUHT Basudanapu.
2. | MexatpoH Ba pOOOTOTEXHUK THU3UMJIAPHU JIaBpUM,
NO3UIMOH, KOHTYpPJIM, JacTypid, ajanTuB Ba| 6 2 2 2
MHTEJUIEKTYaJb OOIIKAPUII TU3UMIIAPH.
3 | Mbxpouu KypuiMasap, ANIEKTPOMAarHuTiap.
y3rapyBuaH Ba JOMMHA TOK JBUTATeIIapu, | 6 2 2 2
TUIPABIIMK Ba MTHEBMATHK IOPUTMAJIAP.




4 | Ce3rn »JjeMEHTIapW, JaTYUKIAp Ba CEHCopJIap. 4 9 9
Pakamiin cxemaTexHHKa Ba Ky4 SJIEKTPOHHKACH.
Kamn: 20 6 8 6

HA3APUI MAIIFYJOTJAP MASMYHHU

1-maB3y. MexaTpoHuka Ba po00TOTeXHUKa acocjiapu. MexaTpoH Ba
POOOTOTEXHUK TH3UMJIAPHUHT TAPKUONH KUCMJIAPH BAa YJIAPHUHT
Basuanapu (2 coar).
1.1.MexaTpoHuka Ba poOOTOTEXHHKA acOCIapu
1.2.MexaTpoH Ba poOOOTOTEXHUK TU3UMJIAPHUHT TAaPKUOUM KHCMIIApH.
1.3.MexatpoH Ba poOOTOTEXHUK TU3UMIIAPHUHT Bazudanapu

2-maB3y. MexaTpoH Ba po0OTOTeXHUK TU3MMJIAPHH JTABPHIi, MO3UI[HOH,
KOHTYPJIH, 1ACTYPJIH, AJANTHB Ba HHTEJJIEKTYaJIb 00IIKAPUII TH3UMJIAPH
(2 coar).

2.1. MexatpoH Ba poOOTOTEXHUK TU3UMIIAPHU JaBpUN OOLIKAPHII TU3UMIAPU

2.2. MexatpoH Ba pPOOOTOTEXHHK TH3UMIIAPHU TO3WIIMOH OOLIKAPHIII
TU3UMIIApU

2.3. Mexatpon Ba pOOOTOTEXHHWK THU3UMIIAPHH KOHTYpPIH OOIIKAPHUIII
TU3UMIIApU

2.4. MexatpoH Ba pOOOTOTEXHHMK THU3MMIIAPHU JACTYpIU OOIIKApPHUII
TU3UMJIApU

2.5. MexaTpoH Ba pOOOTOTEXHHK TU3UMJIAPHU aJaNTHB Ba MHTEIUIEKTYalb
OOIIKAPUII TU3UMIIApU

3-maB3y. M:kpouu Kypuimasap, 3J1eKTPOMArHUTJIAP. Y3rapyByaH Ba JOUMHUii
TOK JIBUTaTe/UIapHu, TMJAPABJIUK Ba MHEBMATHK OpuTMaJap (2 coar).

3.1. Mxxpouu Kypuiamanap.

3.2. DyIeKTpOMAarHuTIiap.

3.3. Y3rapyBuaH Ba JOMMUIi TOK IBHraTeILUIAPH.
3.4. 'unpaBnyk Ba MHEBMATHUK FOpUTMAIAp.

AMAJINT MAIIFYJOTJIAP MABMYHHA
l-amanuii  mamFyaor. MexaTpoHnka Ba POOOTOTEXHHMKA aCOCIApH.
MexaTpoH Ba poOOTOTEXHUK TU3UMIIAPHUHT TapKHOWM KHCMIIApU Ba YJIApPHHUHT
Basudanapu (2 coart).
2-aMaJiMii MalFyJa0T. MexaTpoH Ba pOOOTOTEXHHMK TH3UMIIAPHU JIaBpUIA,
MO3UIIMOH, KOHTYPJIM, JAacTypjiH, aJanTUB Ba WHTEIUICKTyallb OOIIKApHUII
TA3UMIIapu (2 coar).




3-amaauii  mMamryaor. Vbkpoum — KypwiManap, — 3JEKTpOMarHUTIap.
y3rapyBuaH Ba JOMMMI TOK JBUTATEIUIAPH, T'MAPABIMK Ba [IHEBMATUK HOPUTMAIAp
(2 coar).

4-amanuii MamryJjor. Ce3rum 3JIeMEHTIApH, AaTYUKIap Ba CEHCopJap.
Pakamiu cxemMaTexHHKa Ba KyY 3JIEKTPOHUKACH (2 coar).

KYUMA MAIIFYJOT MA3MYHHU

Kyuma mamryjsor. MexarpoH Ba pOOOTOTEXHUK TH3UMIIAPHHU JIaBPUM,
MO3UIIMOH, KOHTYpPJH, JacTypiid, aJanTHB Ba HWHTEJUIEKTyallb OOIIKAPHII
TA3UMIIApU. Mkpoun Kypuiamainap, 3JIEKTPOMarHumiIap. y3rapyBu4aH Ba JOUMUU
TOK JIBUTaTeUIapy, THUJPABIUK Ba IMHEBMATUK topuTMmanap. Ce3ru sjneMeHTIapH,
JaTYUKIIAp Ba ceHcopiap. Pakamim cxeMaTexHUMKAa Ba Kyd DJIEKTPOHHUKACH.
(6 coar).

TATY  MexartpoH Ba  pOOOTOTEXHMK  THU3UMJIAPHUHT  OOIIKAPHIII
KypUiIMajapy, WKXpOuu KypuUIMajlapy, IOpUTMaIapu. JaTYUKIApU Ba CEHCOPJIApU
OWJIaH TaHUIITUII.

YKATHI ITAKJIJIAPA

Maskyp Moayn 6yiinya KyiHugaru YKUTUIN IIaKuiapuaad GoiiaaaHuIaam:
- Mabpy3ajiap, aMaluil MalIFyJoTiap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJIOTUSJIAPHU
aHrIad OJIMIN, aKJIUN KU3UKUIIHU PUBOXKIAHTUPHIN, Ha3apuil OuIMMIapHU
MyCTaxKamJial);
- naBpa cyxOatiapu (Kypwia€Trad joiluxa edumiiapu Oyinda takinudg oepuii
KOOWJIMATUHYU OIIMPHUII, SUIWTHUIN, HWIPOK KWIMII Ba MAaHTHUKUNA Xyjocajiap
YUKApUIN);
- O0axc Ba MyHO3apamap (JoWmxaimap e4uMHu Oyindua Jaiuiuiap Ba acoCiH
apryMEHTJIADHU TaKAUM KWJIUII, SIIUTUII Ba MyamMMojap €YUMHHHM TOIHII
KOOMJIMSITUHU PUBOXIIAHTHPUI).



II. MOJYJHU YKUTHIIJA ®OUJTATAHUIATUTAH UHTEP®AOJI
TABJINUM METOIJJIAPHU

Xyaocanaam (Pe3ome, Beep) meToan

MetoanuHr makcaau: by meronx Mmypakkad, KYyITapMOKJIH, MyMKHH KaJiap,
MyaMMOJIM XapaKTepHUJard MaB3yJapHU YypraHumra KapaTwiradH. MeTOJHUHT
MOXMSITH IIyHAAH MOOpaTKH, OyH/Ia MaB3yHMHI TYpJu TapMOKJapu OVitmya Oup
xun axOopor Oepwranu Ba aHM TaWTAa, yJapHUHT Xap Oupu amoxuaa
acmekTiapia MyXokama JTwiaau. MacanaH, MyaMMoO MXOOMH Ba canOuit
TOMOHJapH, ad3auuk, (Ha3uiiaT Ba KaMUIMKIapH, (oiaa Ba 3apapiapu Oyiinua
Vpranwiagu. by wuHTEepdaon MeToa TaHKUIUM, TaXJIWIUH, aHUK MaHTUKUN
bukpnamHn  MyBaddAKUATIAN  PUBONKIAHTHPUINTA  XaMJla  YKYBUWJIAPHUHT
MYCTaKWI Fosiapu, GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKd IIAKIJa THU3UMIIMA Oa€H JTHIII,
XUMOSl KWIHIITa HWMKOHUAT sparaan. “Xyjocainamr’ METOAUAAH Mabpysa
MaIlIFyJIOTIapyaa HWHAMBUAYyal Ba KyQQTIUKIApJArd Wil IIaKiIuaa, aMaiui
MaIlIFyJIoOTIapyaa KUYMK TypyxXJapiard Uil [IaKiuAga MaB3y [o3acujaH
OWJIMMIIapHU MyCTaxkKamJjall, TaxXJWId KWIMII Ba TaKKOCHall MaKcaauaa

doilnanaHuIl MyMKHUH.



MeTtoann amaJjira olmIMpuiI TApTHON:

TPEHEP-YKUTYBYU UIITUPOKIYUIIAPHU D-6 KUIIKJAH HOOpaT KHIUK

rypyxJjapra axparajiu;

TPEHUHT MaKCaJy, MAPTIapy Ba TAPTUOU OUJIaH UIITUPOKIMIAPHU
TaHUIITUPrad, Xxap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaXJIAJI KAJTUHUIIH
3apyp OyJraH KuCMJIapH TYyIIHPUIITaH TapKaTMa MaTepHaJlJIapHH

TapKaTaau;

xap Oup rypyx y3ura 6epuiarad MyaMMOHH aTpoirya Tax i KWiuo, ¥3
MYyJI0Xa3aJIapUHU TaBCUsI 3TUIAETIaH cxema Oyilnua TapkarMma
Mmarepuaira €3ma 0aéH Kujiaau;

HaBOargaru 0ockuyaa 6apya rypyxJjap y3 TakKIuMOTIApUHU YTKa3aauiaap.
[lynaan cyHr, TpeHEp TOMOHHUIAH Tax IHIIap YMYMJIAIITHPUIIA]IH,
3apypuit ax00poTiIp OWaH TYJIAUPUIIAIN Ba MaB3y SIKYHJIAHAIH.

Hamymna:

TaxJui1 TYpJAAPUHUHT KUECHH TaXJIMJIN

Tu3zumian TaxJania

CIo/KeT I TaXJIUJI

Bazustau Taxuania

Adzanauru KAMYMJIUTH adg3anurn | KaMYHJIUTH adg3anauru KaAMYKWJINTH
Mymmonu kenu6 | Anoxuaa V3 BakTHI2 Mynocabar | Bazust JuHamuk
YUKW cababmu | Taiiéprapimkka | MyHOcabat Oomka oup | umTHpOKYH- XYCYCHSITHH
Ba KCUMIII ara OynmumIHM, | OWIIIUpPHUIIT CIOXeTTa JTAPUHHUHT oenrmiad
KapaCHUHU KYT BakT UMKOHHUATUHU | HUCOaTaH (0OBekT Ba OJIUIII YYYH
AIOKAIOPJIUTH QKPaTUIITHH Oepaau KyJulaHumra | cyobeKT) Kynad
KUXATUIAH Taygad draau SIPOKCH3 BazudamapuHu oymMmanu
Yprauuimn Oenrunad omur

HUMKOHUATHI'A Ora

HMMKOHHMHHU

Oepaau

Xyaoca: TaxauaHuHT Oapua Typiapu XaMm Y3WHUHT ad3auiird Ba KaMYIIMTH OwiaH Oup OupumaH

¢dapkinanaau. JlekuH, ynap KaTOpuAaH MEAAaroruk (QaosusT Joupacuaa Kapop KaOyn KWIHII y4yH




TU3UMITM TaxXJIAIAaH (poiganaHumn )Kopuil KaMUWIHKIapHU OapTapad dTUINra, MaBxKy[ pecypciapiaH

Makcam (oitnananumniaa ad3auMkiIapra SrajJuryd Onian axpanuo Typaiu.

“PCMY” metoau

TexHOJOrUAHUHI MakKcaau: Maskyp TEXHOJIOTHsS HIITUPOKUYWIAPAATH
yMyMH# GUKpIapIaH XyCyCUl XyJiocaiap YMKapHII, TAKKOCIAII, KHECIIAI OpKaJIn
ax0OpOTHHU Y3NAIITUPHUIL, XyJIOcalall, IIYHUHTIEK, MyCTaKWUJI WXKOAUM (UKpIaIl
KYHUKMaJIApUHU [IAKJUIAHTUPUIITA XWU3MAT Kuilaad. MasKyp TEXHOJIOTHUsIaH
Mabpy3a MalIFyJI0TJIapuaa, MycTaxkamilamija, YyTWIraH MaB3yHH cypaiijaa, yura
Bazuda Oepulga xamMJa aMaiuii MAaIIFyJOT HATWXKaJapUHU TaxXJIUJ STUILIIA

doimaaHnII TaBCUS dTUIIA]IN.

TexHOTOruAHN aMaJira OUPHUII TAPTHOH:
KaTHAIIYuIapra MaB3yra oujl OyIraH sSIKyHUH Xynoca €K FOST TaKIu( dTUIAIN;
xap Oup wumtupokunra DOCMY TEXHOJOTUSACHUHMHI OOCKUWIApH E3WIraH
KOFO3JIapHU TapKaTWJIAIN;
UIITUPOKYMJIAPHUAT MyHOcabatmapu WHANBUAyal €KUM Typyxud TapTtrOaa
TaKIAAMOT KWJIMHAIU.

* GUKPUHTU3HHA 0a&H STHHT

* ¢pukpuHTH3HA OagHNTa cadad KypcaTHHT

* Kypcarrad ca0aOMHTH3HU HCOO0TIA0
MHUCOI KEITUPUHT

* (pUKPUHTU3HU YMyMIAIITUPUHT




OCMY  rtaxiauiau KaTHamuuiapaa KacOuii-Hazapuil OWIMMIIapHH aMmaiui
MaIIKIap Ba MaBXKyA Taxpubamap acocuaa Te3poK Ba MyBaddakusTiu
V3MamTUpUIUIIUra acoc Oyiaau.

Hamymna.

®uxp: “Tuzum ampogh myxumoan adicpanean, y OUNaH  AXIUM
mavcupaauilysuy, oup-oupu Ounan y3apo 0O02NaH2aAH 3JEeMEHMIAP MaAHNCMYACU
OyIub, maokukomuap oovekmu cananaou”.

Tommupuk: Maskyp ¢ukpra Huc6atan myHocabatuaruzau @CMY opkanu

TaXJIMJI KUJIWHT .

“AccecMeHT” MeTOAH

MeTOAHMHI MAaKCaJAWu: Ma3Kyp METOJ TabIuM OJYBUMJIAPHUHT OWIUM
Japa)kacuHU 0OaxoJjalll, Ha3opaT KWIKLI, Y3JAIITUPUII KYpCcaTKU4YM Ba aMalui
KYHUKMAQJIAPUHU TEKIIHPUIITa WyHANTUpUITraH. Ma3Kyp TEXHHKA OPKaJIH TabJIUM
OJyBUWJIADHUHT  Ouiumi  GaoiuaTd Typiau HyHanmumuoap (TeCT, amalui
KYHUKMaJIap, MyaMMOJMW Ba3WATIIAD MAIIKH, KUECUM TaxJIWJI, CUMIOTOMIIAPHHU

aHUKJIal) Oyiinya Talxuc KUjanHaaIy Ba 0axoinaHaIu.

MeToaHu aMaJira OmMpPUII TAPTHOH:

“AccecMEHT’ JaplaH Mabpy3a MAIIFYJOTIApUAa THHIVIOBUMJIAPHUHT
MapXyJl OMJIMM JapakaCUHU YpraHWIIA, SHTH MabIyMOTIapHU Oa€H KHWIIMIIIA,
aMaJIiii ~ MalIFyJIOTJIapJa 23ca MaB3y €KUM MabJIyMOTJIapHU  Y3JIAlITHPHUIL
JapaxaciHU 0axoJialll, ITYHUHTACK, Y3-Y3UHM 0axosail Makcaauaa WHIAUBUIYyall
maknga doipanmanum TaBcus dtuiaan. UIyHWHTIEK, YKUTYBUMHWHT WXKOJIUAN
E¢HIaIyBU Xamjaa VKyB MakcaJjiapujaH KeauO 4YMKuO, acCeCMEHTra Kylmmua
TONIIUPUKIIAPHA KUPUTUIIT MYMKHH.

Hamyna. Xap Oup kaTakmaru TyFpu >kaBoOHU 06axoJiail MyMKUH.



I11. HABAPU MAIIFYJOT MATEPHUAJLIAPH

1-Maspy3a. MEXATPOHUKA BA POBOTOTEXHUKA ACOCJIAPH.
MEXATPOH BA POBOTOTEXHUK TU3UMJIAPHUHI' TAPKUBUU
KUCMJIAPU BA YJIAPHUHI BASU®AJIAPH.

MexaTpoHUKA TYLIYHYACH

MexaTpoHUKa TabpUQpu.
MexaTtponnka — (paH Ba TEXHHKAHWHT SHTH coxXacu OYimmO, (QyHKIIMOHAT

XapaKTHU UHTCIUICKTYAJI 6OHIKapI/IJIaI[I/IFaH, CI/I(baT JKUXATAAH SIHI'M TypAaaru MOIyJi,

THU3WM Ba MalllMHAJIaPpHH JoMMXajanl Ba HIIao UUMKApUIO Y9YH aHUK MCXdHHKA,

3aMOHaBU JJICKTPOHHKA, 6OHIK8,DVB Ba JAacCTypJiall TU3HUMIIAPUHUHIT CUHCPICTUK

HHTCTpalUsACH.

n ABTOMOByy
({\\\\[‘ ECrp,
R Ot

LMOPOBLIE
CHCTEMbI
YNPABNEHUA

INEKTPOHHBIE
WCTEMbI
YNPABNEHMS

CAD, CAM, CAE
CHCTEMbI

Mopgennaw Tnanmnapmu

Mexanuka OnekTpomMexaHuka
DneKTpoHHKa Bowkapuw cxemanapu eHeopnap B3 ASTNINAD
Pakamnin 60LKapys MwukpokoHTponnepnap

ABTOMAaTMK nommxanatu Cumynatopnap



bomkapys

Jactypuil TAbMHUHOT

Kevimaru inmnapna OytyH ayHéna (aH Ba TEXHHMKA COXacuja SHTH
nyHamum OViaraH MexarpoHuKa maijao OYiau Ba muaaaT OuilaH PUBOKIAHMOK/IA.
MexaTpoHuka MEXaHHUKa, FEKTPOHUKA, XO3UPTU 3aMOH KOMIIBIOTEPIIN OOIIKAPHUIIT
Ba MH(OpMAITMSIHU KailTa WIIJIAIT METOTApH coXajlapy OMIUMIIapUra acoCIaHa Iu.

MexaTpoH Moayljap Ba CHUCTEMajap SIHTM XyCycuUsTiapra isra Oyirad
TEXHOJIOTMK MalllMHajap Ba arperamiap, poOOTJIapHH SIPAaTUIIHUHT acoCU

XHCOOJIaHaIH.

MexTponuka myHAail (aH Ba TEXHHUKAHUHT COXACHKH, YHAAa MEXaHUKa,
AJIEKTPOHUKA, KOMIIBIOTEp KOMIIOHEHTIAPUHUHT CEHEPreTUK OOFIaHMIILIApU aKC
yTTUpUITaH Oynaau, Oy sca y3 HaBOatuaa cudar KuxarlaH SHTA OYyiraH
MOJYyJIJIap, CUCTEMAJApHUHT (YHKIIMOHAN XapaKaTiapuHU Ba WHTEIICKTYyal
OomkapuiHu TabMuHIaiau. CeHeprus (rpekda) — yMyMH Makcajra eTHIIHIITa
KapaTWiraH Oupramuknard xapakar. MexaTpOHMKaHUHI KOMMOHeHTiapu 8.1-
pacMmia KeITUPUIITaH.

MexaTpoHuka Ba MEXaTpOH TEXHOJIOTHSUIAPHUHT METOJJIapu YHUBEpCal
XucoOmanaay, yiap €pAaaMuaa Mypakkad TEXHUK CHCTEMalapHU SIPATHIIL,
ABTOMATJIAIITUPWIITAH JIOMUXaJlall, MalldHaJapHu Ba POOOTIApHU MOy
TIPUHITUITN aCOCHJIa KyPHIII UIMKOHHUSATH MaBXKY/I.

X03upru KyH/1a MeXaTpoH MOJYJUIap Ba CUCTEManap KyWuaaru coxaiapia
KEHT KYJUTAHWIAIN:

- MalTMHACO3IHUK;

- CAaHOAT Ba MaxCyC pOOOTOTEXHUKA;

- aBHMaIUs Ba KOCMUK TEXHUKA;

- QJIEKTPOH MAIlIMHACO3JIHUK;

- aBTOMOOMJICO3JINK;

- MUKpOMalIruHalap,



- Ha30paT-yJI40B KypWIMaJlapy Ba MallMHalapy;

- HHTCJUJICKTYAJI MalllMHAaJIap Ba X.K.

Mechatronics Systems

Consumer
Electronics

Micro to Macro
drones Applications

Tools

MexaTpoH MoayIuIapra KylWnaara Tainaonap KyWnuaaau:

-MalllMHAJIap Ba CUCTEMAaJapHUHT cudar >XuxaTgaH SHTH (YHKIIHOHAT
MacajajgapyuHu Oaxkapa OJIHIIL

-MalIuHajaap UIYd OPTaHJIApUHUHT YTa FOKOPH TE3JIMTMHUA TabMUHIIAI,

-MOJYJUIADHUHT  YJbTPAlNpelU3uOH  XapakaTlapuHU  MHUKpPO-  Ba
HAHOTEXHOJIOTUsIap/ia aMajra OMIMpHUII;

-MOJIyJUIAPHHUHT Ba XapaKaTJIaHyBYU CUCTEMATAPHUHT KOMIAKTIIWIINTH;

-KYyI KOOpAMHATAIU MAIIMHAIAPHUHT STHTM KMHEMATUK CTPYKTypaJlapy Ba
KOHCTPYKTHUB KOMITAaHOBKAJIAPUHU OJIMIIL;

-y3rapyBud Ba HOAHHUK TAallKM MYXUTJA CUCTEMAJIAPHUHI WHTEIUIEKTyas

q)aOJII/I}ITI/IHI/I TabMHWHIIAIII.

3amoHaBHii MeXaTPOH MOAYJIJIAPHUHT CHH(IAHUIIN



3aMOHAaBUI MEXATPOH CUCTEMAJIAPHU JOWHUXaJall MOLYJ IPUHIMILIApra Ba
TEXHOJIOTHUSJIApIa aCOCIAHTaH.

YMyMaH MexaTpoH MOAyJUIap Kylujaaru typiaapra Oyiausaau (8.2-pacm):

- XapakaT MOJyJIH;

- XapakaT MexaTpoH MOAYJIH;

- HHTEJUIEKTyaJl MEXaTPOH MOJYJIU.

Monyn (M) MalmMHaHUHT YHU(PUKAIUSIAHTaH (PyHKIIMOHAI KUCMU 0YIu0,
KOHCTPYKTHUB KUXaTAaH MyCTaKWJI KypHJIMa XHUCOOJIaHAIH.

Mexatpon wmonyn (MM)- @yHKOuMOHa Ba KOHCTPYKTHB >KMXATIaH
MyCTaKuJ KypwiMma OynuO, Typiau ¢u3uk Tabuatra sra OyiraH KucMIIapAaH
TAIIKWJI TOa/I Ba yJlap CUHEPIeTUK ammapaT - IporpaMMaBuil HHTETpalUsIaHTaH
oynanu.

Opatna MexatpoH Moaymiap Oup KoopAuHata OyiiMuya XapakaTHU
(alimanmMa €KW YM3MKJIM) aMajira OLIMpaad Ba KaMJaH-KaM HWKKH 3PKUHIIUK
Japa)kacura ara.

Xapakar wmoaynu (XK)- KOHCTpyKTHB Ba (YHKIIMOHAN MYCTaKWJl
KypuiMaaup. Y OOLIKapuiyBYM JBUraTelb Ba MEXAaHUK KypUIMaZaH TaIUKWII
Tomaau. XapakaT MOAYJIMHHUHI OJaTaard IOpUTMaaaH ¢apKu LIIyHJaH UOOpaTKH,
yHJa JIBUTATEIHUHI BaJIM, XapaKaTHU MEXaHUK Y3rapTUPTUYHUHT 3JIEMEHTU
cudaTtuaa UIUIaTUIIA]H.

3aMOHaBHM MeEXaTpoH MOIyJUIapAa JKyJa Kyl DBJIEKTp MallhHalIap
WIUIATUIIAAN S’bHU aCHMHXPOH Ba CMHXPOH y3rapmac TOK JBUTaTeIIapH, KaJlaMiu

Ba MbE303JIETPUK ABUTATENIap Ba Ookagap Oyjap KaTopura KUpaju.



NHuTtemiekTyan MmexaTpoH

MexaTpoH xapakaT MOAYJUIApU

XapakaTt MoayJuIapu
bomkapysuu Ba JBUratenb Mexanuk ~
: DIIEKTPOH '{: KypHIMa
KypuiMasnap
WNudopmannon Kypuima

8.2.pacM. MexaTpoH MOy IJITApHUHT CUH(IIAHUIIN.

MexaHuK KypUJIMaHUHT TapKUOWTa TYypJid XWJ PEIyKTOpJap, XapaKaTHH
y3rapTuprudiap, Bapuaropiiap Ba Oomkanap.

Mexatpon xapakat moayiu (MXM) — KOHCTPYKTHB Ba (DYHKIIHOHAI
MYCTaKWI Kypuima 0yiub, YHUHT TapKuOura OOIMKaApUIYyBUM JABUTATEIh, MEXaHUK
Ba MHGOpMaMOH KypuiMa kupaau. MHpopmanmon KypuiMa y3 vuura Teckapu
aJloKa cxemaliapu Ba HMH(pOpMalus MATYMKIAPHU, XaMmJla CHTHAJUIApHUA KaiTa
WIUIOBYM, Y3rapTUPYBUM DSJEKTPOH OJOKIapHM oJaau. byHpaill natyukiapra
doroumnynbc  gaTudkiap  (MHKOXEpiiap), ONTHK  YW3FUYiIap,  ailylaHMma
TpaHchopMaTopiap KUpaad, yjlap XapakaTHUHT TE3JIMIM Ba XoJlaTh Oyiinya
uH(pOpMaIus OJIMII UMKOHUHU Oepanuiap.

Nurtennextyan mexarpor moayn (MMM) — KOHCTpYKTHB Ba (hyHKIIHOHAT
MYyCTaKuJ KypuimMa OYnud JBUTraTeNb, MEXaHUK, WH(OPMAIMOH, HJIEKTPOH Ba
OOIIKapyBYM KUCMIIAPHUHT CUHEPTETUK MHTETPALMSICH aCOCH]IAa KypUJIaIH.

Mynmat  kunmu6, WMMHUHT KOHCTpYKIMSICHAQ MEXaTpoOH Xapakar
MoAayJulapura HucOaTaH KymuMmya OOIIKapyBUM Ba JJEKTPOH KypuiMalap

YypHaTwiran Oymaau Ba yjap MOAYJUIAPHUHT HMHTEJUIEKTyald XyCyCHSITra Jra



OyMUIIMHU TabMHUHIAWAU. By rypyxra pakamiaum XucoOnam KypuiMalapu
(MUKpPOKOHTpOJIIEpIIAp, IpoLEeccopiiap, CUTHAI MPOLIECCOPIapH Ba X.K.), 3JEKTPOH
Ky4 y3rapTUprudiapy, ajoka Ba OOFJIaHMII KOMIBIOTEP KypHiMaiapu KUPaIu.

Mexartponuka Taspudura ¢pakat MEXaTpoH MOAYJIIAP MOC KEJIau.

MexaTpoH MalIMHAJIAp KyN yiIdamJid cUcTeManap Oynub, yjaap MKKA Ba
YH/IAaH OPTHK MOAYJUIAp aCOCHIA SIPATUIIAIN.

Nmnab ynkapuin cucteMaliapi y4yH MYJDKaJUTaHUITaH MEXaTpOH MaIlllHa
POOOTHMHT yMyMJIALIITaH CTPYKTypa cxemacu §.3-pacMa KeITUPUIITaH.

Kypunaérran mammubanap (poOOTiap) y4yH TallKd MYXUT TEXHOJIOTHK
MyXHUTIaH uOopaT OyJagu Ba y TEXHOJOTHK JKHXO031aplaH, TEXHOJIOTHK
KypuiMmanapaad Ba oObeKTIapJaH TAlIKWJI Tonaau. Talkyu MyXWUTIapHU acocaH
WKKHU cuH(ra OYIui MyMKUH: I€TEPMUHHUPIIAHTaH Ba HOJETEPMUHUPIIAHTAH .

JleTepMUHMpJIAHTaH MyXWTJiapra Tallkd TabCUp IapaMeTpiiapyd  Ba
O0BEKTIIap XapaKTEpUCTUKATApU OJJIMHAAH KEpaKiIu aHUKIUKIA MablIyM OYyiraH
MyXHATIAp  KUpaaud.  Alpum  Myxuriap  V3uHMHr  Tabuatu  Oyiinya
HOJIETEpPMUHUpPJIAHTaH Oynaau, macajaH, JKCTpeMall CyB OCTU Ba €p OCTU
MYXUTJIAPH.

TexHOIOTUK MYXMUTJIApPHUHT XapaKTEpUCTUKAJapyu aHAJIUTHUK Taxpuoa
TaAKUKOTIApU €pAamMuia Ba KOMIBIOTEPIM MOJEIUIAIl METOUIapU  OpKaJIA

AHUKJIAHAH.



2-mas3y. MEXATPOH BA POBOTOTEXHUK TU3UMJIAPHH
JABPUMH, ITIO3ULITNOH, KOHTYPJIU, JACTYPJIU, AJAIITUB BA
UHTEJUVIEKTYAJIb BOIIKAPULII TU3UMJIAPH.

CaHoar poOOTIApUHUHI OOLIKAPUII CcHCTEMajapu OOILIKApUII Typura
Kapab Kyhuaard rypyxJjapra OyanHaau: mporpaMMaliu, alaliTuB Ba HHTEIICKTYall.
bynnaii Oy TUHUIIHUHT aCOCUHH poOOTIIapHH OOIIKAPHUIN YUyH 3apyp HHPOpMAIUs
OJIUIII YCYJIH, CAHOAT POOOTH XapaKaTUHU OOMIKAPUII PUHCUIIM TALIKWI KUJIAU.

XapakaTHU OOLIKApWIl MpUHCUIKM Oyindya poOOTIIApHUHI OOILIKApUII
cUCTeMajlapy Mporpamma acocujia OolKapuiIaJIural cCUCTeManapra, Talkd MyXUT
Xakuaaru uHpopManus Oyinya wuIIaianrad OOIIKapull cHCTEMajlapura Ba
apaJnaii cuctemaiapra oyiaunaau [5].

[IporpaMmany OGOMIKapHIll CUCTEMalIapy CaHOAT POOOTIAPUHU OOILIKAPHIL
CUCTEMalapyu HepapXuscuaa nacT YpuHAa Typaad. byHpmail Oomkapuii
cucTeMajgapyd poOOTHUHI Ba TAIIKW MYXUTHUHT TYJla aHUK OYJIUIIMHU Ba WILIAII
[IAPOUTHUHUHT Y3rapMaciIurvuHU Tanad Kuiaau.

1 — pacmzaa caHoaT pOOOTUHUHT OOIIKAPHIL CUCTEMACHHUHT (PYHLIMOHAT CXEMacu
KenTupuwirad. by cucTeMaHuHr wummamuy KyHugard mnapaMmerpiap OuiiaH
XapakTepyiaHaau: Y — OOLIKApUII OOBIKTUHUHT XOJATHHU XapaKTEPJIOBYU BEKTOP
(VI KypuiaManap XapakaT AapakalapHHMHT KoopiuHaTtanapu); G — Oepuiran
TabCUP, OOITKAPHUII IPOrpaMMAacH IaKiIuaa 6yauo, OorKapuiaaurad KaTTaiuk Y
HUHT OepwiraH y3rapuill KOHyHU Oyiinda umHOpMauusHU ¥3 W4yura ojagu Ba
IporpamMma - BakT KypHJIMAcura KUpuTunanu. Ymoy Y (T)=Y ¢(T) TEeHITIMKKa pHOs
KUJIMHCA, MPOrPaMMAaHUHT aHUK Oa)XapWJjIMILIK amalira OUIMpUiIaJd Ba HIYHra MOC
paBuiia poOOT WIIUM KypWIMAJApHUHT KEepakid CUJDKUIUIAPU — amMajra
OLIMPWJIA/IA, SbHU Xap Oup IOpuUTMa y3ura TaamyKiId XapakaT Japa)kacura Moc
KenyBuM G (T) mporpaMMaHM Oakapaid Ba HATWKAAa TYIMKINTHYA KEPaKiIH
XapakaT amara OlMpUIaan.

Jactypnamtupuiaran  poOoTiiapra aBTOMATHK —MIUIOBYM  MHpOrpaMMaliv
Oomkapunaaurad podboTiIap Kupaa, yjlapia MaHUIMYJIATIMOH OIepalysuiapHUHT

XapakTepura kKapa® mporpaMMalaill Ba MEXaHUK KypHJIMaJapUHUHT HIIAIIN



HUCOaTaH OCOH MochamrTupuwiaau. byHmait pobotiapaa OGomKapuil KypuiaMacH
cudaTuia mporpamMmald OOMIKApUIIl KypHIMacu €K KOMITBIOTEp HIUIATHIIAIH.
bupunun aBnon poboTiapu eTapiau Japakaja YHUBEpcall Ba KYI MMKOHHSTIIapra
era xuco0saHaau. MasxKyJl aBTOMaTIAIITUPUII BOCUTAJIApUTa Kaparanja OMpuHYN
aBJIOJ] caHoaT poOOTIapu SHIM TOMNIIMPWIAPHM Oaxapuiira Te3 Ba SXIIH
MOCJIaIIaIu.

Jactypnamtupuwirad  poOOTHHUHT  CTPYKTypa  cxemacu  2.5pacMja

KCIITUPWUJITaH
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2.5 Pacm JlacTypnamtupuirad poOOOTHUHT CTPYKTypa CXeMacu

Hactypiamtupuirad podoTia aganTuB poOOTAAard CEHCOp KypuiiManiap
Oynmaiiau, ymapaa ¢akar xoJjaT, Te3IUK Ba Kyd JAaTYUKIAPH KYJJTaHWUIA]IH.
Macanan, xkoHBedepaa neran kena€tran Oyica Ba arap jaeran Tyrad oJca,
JACTypJIAIITUPUIITAH POOOT JAeTan MYKIUTUHU ce3Mailiv, aJanTuB poOoT eca
V3UHUHT CEHCOp KypwiIMallapu EpaamMuaa aetain Wynurn oyiinya naopmanus
om0, V3 nactypunu ysraptupaau. lllynnmait kuiamb, agantuB poOOT HIILIAIT
JKapa€HuJa Talll MyXUTra Mocjaiia OJaju.

AJanTUB Ba NPOrpaMMAaJIi POOOTIAPHUHT HIILJIAI NPUHIUIIAPH.



AnanTtuB poOoTiap, yjaap TAllKd MyXHT Y3TapuIUIapyura MOCJaiia OJIa Iu.
AnlanTuB poOOTIAPHUHT OMPUHYM aBJIOJ] IPOTpaMMaIn poOoTiIapra Kaparaa
GyHKIIMOHAT HWMKOHUATIApUM KeHr Oymaau. Tamkum MyxuT OVyiinya
uHGOPMAIIMSHU OJUIIA TYPJIM XU CEHCOP KypuiManapaaH o jamaHuiaaim.

ApnantuB poOOT AaCTypJalITUPUIIral poOoTiiapra Kaparaiaa Taiy MyXHUT
y3rapunuiapura MOCially oJajiv, yjlapia ajanTauus Tallku MyXUTAaH CEHCOp
KypuJiManiapyd OpKald OJIMHTaH HHQOpMaIus acocuja OOIIKApHUIIl amalra
OLIMPWIAUA. AJIAalTUB POOOTIIAPHUHT NACTypUil TabMUHOTIApU 1- aBioj
poOoTiapura HHcOAaTaH MyKaMMall Ty3UJITaH.

Jactypiamtupuirad  poOoTiiapra aBTOMAaTUK HIIUIOBYM MPOTPaMMain
OolIKapuIaAUran poboTiap KUpAJIH, ynapja MaHHUMYJISIIUOH
oNnepalysJIApHUHT  XapakTepura Kapad mporpammanaiml Ba  MEXaHUK
KypWIMAJIADUHUHT HWIUIAIA HUcCOaTaH OCOH MociamrTupuiaau. bynaai
poboTnapna OomKapuil Kypuimacu cudaTuaa MporpamMand OOIIKapHILl
KypWIMacH €KM KOMITBIOTEp MIUIATUIaaAd. bupruHum aBnog poOoTiapu erapiau
Japakaza yHMBEpcasll Ba KYI MMKOHHUATIApra era XucooOiaHamu. Maxyn
aBTOMATJIAIITUPUII BOCHTAJIapUra aparaHja OWpUHYM aBJOJ CaHOaT

poOOTIIapH SHTH TOMIIUPHIAPHU OaKapuIITa Te3 Ba SIXIIKA MOCJIAIIA]H.

2.1. UnTensiekTyana podoT yMyMuii cxemMacu.

Nurtemnextyan poOoTiap  Tallku MYXUTHU Y3uja akc OSTTUpa OJaj,

aBTOMATHK paBHUIIJIa OaKapuIUIIKM Kepak OYiraH xapakatiap Oyiinda kapop Kaoy

KWJIUII UMKOHMsTHra osra. HHTemnextyan poOoTinap onxaMra yxmaml Typiu

WHTEJUICKTyall Ba OJJIUHAAH pPEeKaATAMTHPWITaH XapakaT (YyHKIUSUIApUHA

Oaxxapagu. 2.6-pacmpa UHTEJIEKTYal pPOOOTHUHI CTPYKTypa CXEeMacu

KCIITUPHJITaH.
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2.6- rasm. Intellektua robot srtuktur sxemasi.
1- manipulyatorlar, 2- harakatlanish qurilmasi,
3- programmalarni o’zgartirish qurilmasi, 4- hisoblash qurilmas, 5-
sun'iy intellekt, 6- sensor qurilmalar,
7- mulogot qurilmasi, 8 manba bloki;

2.2. InTensiekTyaa poOOTHHHT aCOCH KUCMJIAPH Ba YJIAPHUHI aCOCHIA
Bazudasapu.
HuTemnexTyan poOOT Kyinaaru KucMiiapaan uoopar:
e bK- Oomkapui Kypuiamacu;

-
THUC - TabMUHOT UXKPO CUCTEMACH,

TM — TalKUMYyXUT;
e uH(pOpMAIMOH ¥3apo TabCUD;
® MaTepHaI-dHEPreTUKY3apo TabCUP Ba aJloKaIap.

Wutennexktyan  pobotHuHr  Oomkapuimn  KypwiMacu (BK)  pobGotra

HHTCIUICKTYAJUIMK XYCYCHATHHHU T&’bMPIHJI&fII[PI Ba TalllKU MYXUT Oouan (1)8,0.]1 Ba



MaKca sl MHPOPMAIMOH ¥3ap0 TabCUPJIApHHU OWp HEYa KOMITBIOTEPJIAp acocuia

amaJra OIMpaIH.

Bomikapys Kypuima KylduaaruiaapaaH TalIKWI TOTaIu:

ceHcop KypuiMmacu (6), y TalKyd MyXUT Ba pOOOTHUHT X0JIaTH OYyiinda

uHbopMaIus OWIaH TabMUHJIANIH;

MYyJIOKOT Kypuiamacu (7) poOOTHHUHT omeparop OwiiaH Ba TalllKu
MyXHATIArd (QYHKIIMOHAT KypuiaManap OWIaH IUajJoTh y4yH XH3MaT

KWJIagu,

CyHbUW HHTEIUIEKT (5) oOpa3mapHu OWIMIL, MabiIyM MOpPEIMET

coxacuagaru 6I/IJ'II/IMJ'IapHI/I WMFUII Ba MIILIATUIITA XU3MaT KKHWJIaaHn,

xucobnmam  KypwiMacu — (4)  OowmKapuil — [OporpaMmMajiapHHH

IMaKJUIAHTHPAIH,

nporpaMMmaiapHd  y3rapTupuil  Kypuwimacd  (3)  Oomkapwuii
nporpaMMaiapuHy Y3rapTUpaad Ba MaHUNYJIATOP IOPUTMATApUHU,
XapakaTIaHWII  KypWIMAacHUHHM, TallKM MYXUTAArd TEXHOJOTHK

KUXO03JIApHU OOIIKAPUII YUYH KEPAKIIM X0JITa KeATUPaiu;

Tamk UMyxuT (9) — pean maBKyn (UMK MyXUT, poOOT y OwWiIaH

MH(OPMAIIMOH Ba DHEPTETHK Y3apo Tabcupaa Oymaau.

Arap po6oT unuiad YWUKApUII IMIAPOUTHIA HIUIATUIICA, YHJA POOOTHUHT

TallKd MYyXMTHra omeparop, OomiKa poOoTiap, TEXHOJOTUK KHX03Jjap,

TEXHOJIOTUK apa€Hiiap, TPaHCIOPT CUCTEMalapu, SHEPrusi TabMUHOTHU

cUcTeMaapy Ba OoIIKaiap KUpaju.

XO03Upru BakTla »axXOHJAa HWHTEIEKTyal pOOOTIApHUHI alpuM Typiapu

sapatunradn. Macanan, AKIIaunar “Illeiikn” Ba SAnonusHuHr “XuBum” podOTIapH.

VYnap MabiyM npeaMer coOXacuaa TallK MYXWTHH Y3UHUHT CEHCOp KypHiMaiapy

Epnamuga KaObysn KWiaad, axO0opoTiaapHU KadTa unuiad Kapop KaOys Kujiaaud Ba

TalIKA MyXUTTa MOCJIAIINO, AllpUM WHTEJUIEKTYall MacajalapHu €4a OJaaHu.



Ha3zopar coBosuiiapu
WuTennexryan pobotra Tapudu OEpHHT.
WuTennextyan poOdOoT KaHaal KucMiiapaan noopat?
HNutennektyan poOOT acOCUi TAIKWIMK KUCMIIApU HUMaapaaH nuoopat?

Bourkapun KypuiamMa HUMaizap/ad Talulkuil TOMraH?

AR A

X03Mpru BakTa ®KaxoHa HHTEIUIEKTyall poOOTIapHUHT KaHAal Typiiapu

sApaTUiIran?

3-maspy3a: IZKPOUU KYPUIIMAJIAP, DJJIEKTPOMAT'HUTJIAP.
V3rAPYBUYAH BA JOMMUM TOK JBUTATEJIJIAPHA, TUJPABJINK BA
ITHEBMATHUK IOPUTMAJIAP.

IOputmanap caHoaT pOOOTHHHHT HXKPO CUCTEMAacHra KHpaauiap Ba MaHUYISTOPHUHT

MEXaHHK 3BEHOJIAPHHHM XapaKaTra KeITUPHUII BazudacuHu Oaxapaauiap.

Po0oT MexaHMK CHCTEMacCHMHUHI CTPYKTypacH Ba MapaMeTpiiapH IOpUTMa TypH OuiaH
aHMKJIaHA/IM, YHJIAH TalIKapu IOpUTMa CaHOAT POOOTHMHMHI OOIIKApHUIIl CUCTEMACHHU TaHJIAIIra

Tabcup Kunamau [7].

IOputmanapau Kyiiuaaru xycycusitiap OwiaH cuH(piIaml MYMKHH: 3HEpPrUsl TYypH,

OOIIKapHIll YCyJIU, HKPO JIBUTATEJIMHUHT TypH Ba Oomkamnap (3.1 — pacm).

OHeprus Typu O6yiinua ropuTManapHUHr cuHpiaanumu 3.1 — pacmzaa keatupwirad. by
XyCyCHST poOOT IOpUTMallapuHM CHHQUIala acocuil XucobnaHaau. Apanail opuTMaiapiaa
THJIPABIIUK, THEBMATUK Ba AJIEKTPUK IOPUTMaNap TYpJIH BapuaHTIapJa KyJUTaHWIaau. Apaanr
IOPUTMAIApHA TaHJAIIAA CaHoaT POOOTHMHHMHT (YHKIHMSICH XHCOOra OJMHAIM Ba OyHIa

IOPUTMAIIAPHUHT XaPAKTCPUCTUKAIIAPUHU SIHA/la CaMapaJIMPpOK NIIJIATHIT MYMKHUH 65'/J'Ia,Z[I/I.

Canoat poOOTIapMHUHT IOpUTMajapu OOIIKapuIl ycyinu Oyiinya Kylugaru rypyxjapra

OynmuHaIu:

1. Tasawrap Oy¥nva MO3UIMSATIAHAIUTAH OYWK MOpUTManap. by ycynm mukmwm
OolIKapuIl cucTemMacura 3ra Oyiran canoaT poOoTIapua UILIATHIIA M.

2. Pakamiu Oomkapuiaurad OYuK IopuTManap.

3. Xonar Ba OomIKa rmapamerpiap Oyiluda TeKapu ajoKadu TaKJIUIJIN opuTManap. by

yCYJ KEHT TapKaJlraH, MO3ULMOH Ba KOHTYp OOMIKapHIILIN caHOoaT poOoTiapua KyIaHUIaIu.



4. Apanam ropuTManap/a OKOpPHAA KEATHUPWITaH OOIIKApHII YCY/UIAPUHUHT TYpIIU
BapUAHTJIAPU KYJUIaHUIAIM.

Wxpo nBurareiiapHuHr Typu Oyiinua opuTMaliap KyHuJaru rypyxJjapra
OYnuHaaumap:

1. Unrapunama TYFpu YU3HKIM XapakaT KHITyBUYM ABUTATEIUIM IOpUTMAJIAp:
TUAPOCWIMHIIpIAP, MHEBMOCUIIMHIpIAP, YW3UKJIWA XapakaT ABUraTeUlapu Ba
Oo1kanap.

2. AlinanMa KMYWK 00OpOTIIM JBUTATEIUIA FOpUTMAJIap: POTOPIH THIPO Ba
MMHEBMOCWJIMHAPJIIAP, paaral — MOPIICHIA THIPOMOTOpIAp, THEBMOMOTOPJIAP.

3. Aitmanma IOKOpH 000pOoTIN JBUTATEIIIN IOpUTMAanap:
ANEKTPOABUTATEIIAD, THEBMOABUTATEILIAP.

IOputManapHuHr acocwili XapakTepUCTHUKAJIapura KyBBaT, TE3KOPJIUK,
CTaTUK Ba JUWHAMHUK aHUKIWUK Kupagu. HKOpUTMaHUHT TE3KOPJIMIU HXKPO
JBUTATCIMHUHT KyBBaTH OwiaH aHuKiIaHaad. HOpuTMaHUHr KyBBaTH 9ca
KYJUIAaHWJITaH WXKPO JBUTAaTeIMHUHT KyBBaTHM OwiaH aHuUKIaHaau. KOpurmaHuHT
TE3KOPJIMTH WXKPO JBUTATEIMHUHT KyBBAaTH Ba Yy3aTHUIl MEXAHWU3MIJIAPUHHUHT
napameTpiiapu OwiaH aHukjiIaHaau. [lo3urmsga TyXTam aHUKIWTH FOPUTMAHUHT
Kydaltupuill koedPUIMeHTUra, TYXTalll HyKTacura SKUHJIAIIWII PEeKUMHUTA Ba

TEeCKapH ajoKa JaTYMKIAPUHUHT UIUIAIl aHUKJIUTUTa OOFIUK OYiaam.



Sanoat robotlari yuritmalari

Pnevmatik ‘ Gidravlik Elektrik Aralash

L

r i S O‘zgarmas tok O‘zgaruvchan tok
Pnevmosilindrlar Gidrosilindrlar dvigatellari dvigatellari
Pnevmodvigatellar
Gidrodvigatellar v v
Mustagqil G*ovak rotorli
Moment qo‘zg‘aluvchi sinxron dvigatellar
gidrokuchaytirgichlar KeTya — ket
Ky3ralyBin Sekin yuruvchi
Bosma chulg‘amli sinxron
JIBUTaTEIIap
Chiziqli, qadamli Qadamli
dvigatellar dvigatellar

3.1 — pacm. Canoat po0oT/IapH IOPUTMAJTAPUHUHT CMH(IAHUIIIN.

3.1. POGOTHHHTI MHEBMATHK HOPUTMACH

XO03HUpru BakT[a MHEBMATHK IOPHUTMANH CaHOAT POOOTIApH HHI KEHr TapKaiaraH. [IHeBMaTHK IOpUTMAaHHMHT ad)3aIMKIapura yHH

GOMIKAPHII COJLTANUTH, SICALI AP3OHIMIH Ba EHFUHIA XaB(CHAIAIH KHPAIH.

[TueBMaTUK IOpUTMAJAPHUHT KaMUWJIUKIApPUTa TE3JUK KUIMaTUHU
JIOMMHI ASMACIUTU Ba CUCTEMAHUHT TYPFYHJIUTH MACTIWTH Kupaau. [TneBmatuk
IOpUTMa SJIEMEHTIAPUHUHT WINOHWIMIIUTH KUCUJITaH XaBOHU Tal€pnam cudarura
O0ormuK Oymamu Ba OyHIa XaBo OOCMMUHHUHT OapkKapop Oymuinura, udiaociapaaH
TO3aJIallira Ba dJIEMEHTIIApHUA MOWJIaITa bTHOO0p OepuIll Kepak Oyiaau.

[TueBMaTuK ropuTMa unularasga capdiaHran 3HeprussHuHr 24 % u
UNUIATWIAAU. YHJIAH TalllKapy, XABOHHHT KUCWJIYBUAHJIMTH Japakacu IOKOPH
Oynrannuru cababinu, NMHEBMATHK IOPUTMa MAcT CE3yBYAHJIMKKA, KaTTa BaKT
JOVMMUIINTHTA 3Ta Ba HATWXKaJa TE3KOPJIMTY TTACT Oy aan.

HlyHu TabKUAJIAII JTO3UMKH, THEBMATUK IOpUTMamapa Oepuiran HyKrajaa

duKcals KUIul y49yH TOPMO3JIalll aHya KHAMHYWIMKIIAp TYFAUPAIN.



[THeBMaTHK rOpUTMa KyWHIArd SJIEMEHTIAPJAH TAIIKWI TOMATU: WXKPO
JIBUTaTell, TAKCUMJIArud KypUJIMacH, TE3JIMKHHU POCTIAll Y4yH Apocesuiap, 00cuM
penykropu, aemmndupian Kypuimacu [9, 10].

XaBo TakcUMIIarud KypujiIMacu MHEBMOIOPUTMA BJIEMEHTIapU/ia KUCUITaH
XaBOHM POOOTHU OOIIKApHIll MporpaMMacd acocujaa KahTa TaKCUMJIIAII, Xam[a
XaBOHM aTMocdepara YMKapuO FOOOpPUIIHU amaira omupaad. J(BurareriapHUHT
KHPUII Ba YUKUIITUTA YPHATHITAH Apoceiuiap épaaMua XaBo caphu pocTiaaHaIn.

[TaeBmMaTHK IopuTManapaa KO JIBUTATEIUIAPH cudaruga
MHEBMOCWIMHpPJIAp, TOPIICHIU OypWwIMIl JBUTAaTeJUlapy Ba  OolIkaiap
KYJUTaHWJIaIu.

3.2 — pacMJla IMKJUTK OOIIKApHIIAIUTaH CaHOAT POOOTHHUHT OUpP XapakaT
JTapakacH MHEBMATUK FOPUTMACHHHUHT CXeMacH KEITHPUJITaH.

bomkapum  kypunmacugan (BK) curHan  xaBo  TakCMMIJIarMUHUHT
OOIIKapyBYM 3JIEeMEHTHUra (MacajaH, JJIEKTpoOMarHutra) robopwiaau. bomkapurn
TabCUPUTa MYBODHK XaBO TaKCUMJIArMd § THEBMOCWJIWHAPHUHT 7 OWp
KaMEepaCUHU WIIYM XaBO Maructpaiu OuijiaH Oofnaiinm, OoIllKa KaMepacuHU dca
aTMocdepa OunaH OOFIaiIu.

PoctnanyBun 3 Ba 6 TasHwiap OepuiraH WyHanmum OyilM4a MTOKHUHT 1
CWDKUII JWANAa30HUHU aHUKIauau. TasgHuinap CTEpKEHra S >KoWlaluTUPUITaH
oynamunap.

Hemndupnam Kypuimacu 2, Ky3faamac TasH4Yra 4 ypHaTuiIaau Ba

IOTOKHUHT TOPMO3JIAHUIIWHKW aMaJira OIrpaan.
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3.2 — pacm. CaHoat po60TH MTHEBMOIOPUTMACHHHUHI CXEMACH:

bK — 6omkapumn KypuiMmacuaaH, 1-mrok, 2- gemmndupian Kypuimacu, 3,6-
POCTJIaHYBYM TasiHUJIap, 4- Ky3FajlMac TasiHY, D-CTEepPXKEH, 7-KJanaumiap, 8-
TaKCHMJIarud.

[lHeBMaTHK IOpUTMaANap AacocaH UUKIUIM OOIIKapHJIaguraH CcaHoaT
poboTiapuga KeHT KYJUIaHWJIaAW Ba YIapHUHT 10K KyTapui Koowmmsatu 20 — 30 kr
oymasu.

[TaeBmaTuk roputmanu podotiapra “Ilukmon — 57, “P® — 202M”, “IIMP —
0.57, “PUTM”, “MII — 9C” pobGoTiapu Mucos Oyaau.

3.2. POOOTHMHI rHIPABJIMK HOPUTMACH.

lMunpaBnuk ropuT™Manu caHoaT poboTiapu ayHE mMukécuaa 60apua podormapausr 40 %
HA TallKWia d2Taad. byHra cabad poboriap  TUAPOIOPUTMAIIAPUHUHT  KyWHaaru
aQ3aUTMKITApUANP: KaTTa COJUINTHPMA KyBBaT, IOKOPH TYXTalll aHWKJIHWTH, IOBKUH
JTapaKaCUHUHT TMACTIUTH, MypaKkKad XxapakaTlapHHU KU OJUII UMKOHUSTH.

bomka ToMOHAaH ruApOrOpUTMANIAp KyMUIard KaMUYWJIMKIIapra ora.

» TeMIlepaTypa Y3rapraHja WIIYU CYROKIMKHUHT KOBYIIKOKIUTHHUHT
y3rapuiiu;

»  Maxcyc MaHOQHHHT (HacOC CTaHCHSICH) 3apypIIUTH;

» MamKeTIapAaH TallKapura CYIOKIUK YUKAIN Tyhalad, !

30HAHHUHT I/I(i)JIOCJIaHI/IHII/I;



»  XW3Mar KWINII MyPaKKaOJIvry;
»  apajail CHCTeMAaCHHHUHT (3JICKTPUK Ba THAPABINK) MaBKYIJIATH.
3.3 — pacMza caHoaT POOOTHHMHI XOJIaTHU OYWHYa TecKapu ajloKaJlu

TAKJIMIJIN SJICKTPOTUAPABIUK IOPUTMAHHUHT q)YHL[I/IOHaJ'I CXEMacCH KCJITHPHIITaH.
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3.3 — pacm. CaHoaTt po00TH JIEKTPOTHAPABJIMK IOPUTMACHHUHT (QYyHIIMOHAJ
cxemacu: K — kyuaiimupeuy,; DY — anexmpozudpasnux yzeapmupau;

L] — cuopoosueamen, X/ — xonam oamuueu; MO — udicpo opearu.

I'mpponsuraren '/ IITOKMHWHT XOJaTH Y3rapuilM XoJlaT Aarduru X/| tomoHuman
Yym4aHuO, SNeKTp CUTHaIMra Y., alnaHtupuianu. Teckapu anoka CUTHaIM Yr. Oepuira
curHay Ye OwiaH columutTupuianu Ba aiupmacu AY kywaituprud K ra robopunaau, yHIaH

KEMUH Ky4aUTUPUITaH Yy CUTHAN 2JIEKTPOTHIPABINK KyYaUTUPIUd KUPUIIUTa Y3aTHIIAIH.

Teckapu anmoka aaruukiapu (0y xonma xonar matumrd (XJ1)) cudaruma
MOTEHCHUOMETpJIap, CeJCUHIap, aiigaHMa TpaHchopMaropiap, UHAYKTHB, KOIJIA
JaTYUKIIap Ba OONIKAIAp UITUTATHIIAIH.

['mapaBnuK cHUCTEMaJapHUHT acoCHd dJIeMeHTIapu cudatuga Hacoc
CTaHCHSIJIapU, VKPO JIBUTATEUIApH, SJEKTPOMEXAHHUK OOIIKApHUII KypHIMallapH,
KYBBAaT Ky4YaWTUPTUWIAPHU KyJUlaHWIAaaU. ['MOpaBiIvk MexaHU3Milap ApOCeiid Ba
XakMm OomIKapuiaaurad oyiaaaunap.

Canoat pob0OTH TUAPOCTAHCUSCUHUHT (PyHIIMOHAN cxemacu 3.4 — pacMmia
kentupwirad. Wmum cyrokiuk Hacoc 5 éEpnmammpa Oak 1 pmaH cucremara

100opunanu. Hacoc auraren 4 Ba BeHTHJIATOp 3 OpKaJd WINra TYIIHPUIIAIH.



Cyroxmk cucremara 6,7,9,10 ¢unrpnap opkanm robopunaau. Temmeparypa
penecH 2 CTaHCHs MEXaHU3MJIApUHU CYIOKJIMK Temnparypacu 35 °C OynranaaruHa
umra Tymupanu. I'mapoakkymusitopiap 11 cyroknmuk capdu karra Oynaranna
KOMIICHCAIIMs KWJIUII Ba CYIOKIHK OOCHUMH MyJICAlUsJIApUHU KaMaUTHPUII YIyH
XU3MaT KUJIaIu.

Cucremana OocuMm omMO KeTraHja cakjarud KilamaH & OpKalu

CYIOKJIMKHHUHI OUp KUCMU Oakra TyIIUpHIIAIH.

3.4 — pacm. Canoat po60OTH rMIPOCTAHCUSICUHUHT (PYHIMOHAJI CXeMACH.

['uppaBnuk  opuTMaiapga  KynuHYa  TUApojBUTaTen  cudaTtuaa
TUAPOCWIMHIIPIIAP KYJUTaHWIaau. AUpUM TUIPOCUITUHIPIIAPTAa TAPMOK KypUIIMacu
VpHaTuiarad 6ynanu, Oy 3ca MOpIIeH XapakaTUHU TOPMO3JIAIl PEKUMHUHU POCTIIAII
UMKOHUHM  Oepamu. CaHoar poOOTIapu y4yH [OKOPH  TE3KOPJIMKKA,
UIIOHWIMJIMKKA, KUYUK Viadamiapra sra OyiaradH THAPOIOPUTMATIaApHU SPATHUIIL
Tajiad KWJINHAIH.

Kynunua tumpaBiauk ropuTManap K KyTapuin Koowmustu 10 kr mad
IOKOpY OynraH, TYXTall XaTOJWUTM KWYMK OYiaran caHoat poOoTiapuia
KYJUIAaHWJIQ¥, YHJIAH TallKapu OyHIal ropuTMaiap Xyja KaTTa 0K KyTapuill
KOOWUJIMATHIa Ba WIIYM 30HACH KarTta OyiaraH poOoTiapjaa XaMm HIIUIaTUIIAJIH.
['uaporoputManu poOoTiIap MO3UIIMOH Ba KOHTYp OomKapuiuiv 0ymaaunap [2, 7].

I'mapasnuk roputmanap acocuaa “Yuusepcan — 50” (Poccus), “Yuumare”

(AKIL), “Xubot” (SmoHust) podOTIIapu KypHiraH.

3.3. PoOoT/IapHUHT 3JIEKTPUK IOPUTMACH.



XO03Upru BaKTAa OAJIEKTPUK IOpPUTMaIM poOOTIIapHU spaTulIra Karra 3bTHOOpP

OeprIIMOK/Ia. DICKTPUK IOPUTMATH pOOOTIIap MTHEBMATHK Ba THAPABINK POOOTIapra HUCOaTaH

200 % =Hm Tamkwi Kwiaad. byHnmail  ropurManapra  KH3MKUIIra — cabab
3JICKTPOABUTATEIUIAPHHUHAT JXKyAa KYI TypJjapd MaBXY/UIUTH Ba yJapHU OOIIKApHUII METOIapy
unutad YMKWITAaHIMTuaup. byHaaH Tamkapu SJeKTpUK FOpUTMaliapia YHHUBEpcal MaHOaHHW Ba
OxM Hu OOLIKAPHII YUyH MIUIATHII HUMKOHUSTH OOp.

DONeKTp IOpUTMATAPHUHT acocui ad3auTMKIIapu: MOHTaX Ba CO3Jall
OCOHJIUTH, JKCIUTyaTalusi KUJUII COJJAIIUTH, TPyOaNapHUHT WYKIWTH, IIOBKUH
nactiuru Ba uduocnanum Wykmurd. Ly Ounan Oupra Oomika ropuTmanapra
Kaparaija caHoaT poOoTiapujia dJEKTp IOpUTMATIapHU MXPO CHCTEMa SJIEMEHTH
cudatyga UIIATHITaHAA YI4aM Ba Macca KypcaTKUWIapu sIXIIM 3Mac, Oy 3ca
MaHHUIYJATOP 3BEHOJAPU KOHCTPYKUMSUIAPU YUYH KyJla MYXUMIUP. XO3UPUTH
BAKTJa YMKAPWIAETTAH 3JEKTPOJABUIaTEIUIAPHUHT YMKHUIL BAJIM FOKOPU alJIaHMUIII
yacTtoTacura sra. AMIaHWII YacTOTACMHU KaMaTHPUIN YYyH PEIyKTOPJIApHU
UIUIATUIL, OPUTMAHUHT (olganu Uil KOeUIUEHTHUHU Ba COJMIITHPMA
KyBBaTHHU Kamautupamu [8, 10]. Taxnmuamu >MeKTpUK IOPUTMAHUHT (YyHITMOHAI

cxeMacu 3.5 — pacMmaa KeJITUPUITaH.
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3.5 - pacm. TakJauAIH JIeKTPUK WPUTMAHUHT (PYHIIHOHAJ CXEMACH:
KK — kyssam xyuavimupeuuu,; UJ] — usxcpo osueamenu, P — pedykmop;
TT" - maxozenepamop; X/ — xonam oamuueu, MO — usicpo opeanu (Mexanux

KVIHUHE 36eHOCU éKU pobomHuHne uwuu opeanu); K31 éa K3, — anexmpux



IOpUMMAanUHe Koppekmupaaw 3eenonapu, ¥s- bepunean mavcup, Y, — meckapu
anoxa cueHaau, £ — YyuKuuL CUHAIU.

Canoar poOoTiapu WXpPO OpraHiapuja yi3rapMac Ba y3rapyB4aH TOK OJEKTp
JBUTATEIUIApH KYJUTAHWIAIH. Xap OHp AIIEKTPOABHTATEIHHHI TYpH ¥3 XYyCyCUSTIIapHura ora.
Opnatna ca”oar poOoTiapuaa MYCTaKWJ KY3FaTHUIIUIM Yy3rapMac TOK JIBHUTATeUIapu  KYII
UNUIaTHIAIW. by nBUTaTeuiap sIXImy pocTiall XapaKTEepUCTHKAIapura sra, aMMo (IIETOYHHMN )
KOHTAaKT 60pJII/IFI/I YJIapHUHI HWINOHYWIMJIIMTMHU Ba Y30K BaKT HWIUIATUIWIIT MWMKOHHUATUHU
nacaiitupaau. YaapHu noptiam xashu 6op mapouTiapaa Unuiatud Oyimanu.

DNEeKTpUK IOPUTMAIM CaHOAT pPOOOTIIAPUHHUHI PHUBOKJIAHUIIM  KYTI
KUXATJAH KOMIAKT, KWYUK MHEPCUSIIM y3rapMac TOK JABUTATEIUIAPUHUHT Halo
Oynmumuy OwnaH OOFNMMK OYnuO, ynap AMCKIM, OOocMa 4yJFamiid SKOpra, KUYHUK
AIEKTPOMEXAHUK BaKT JOUMMICHUIa STaJIuTU OWJIaH aXpasind Typaau.

XO03upru BakTAa KyJUIaHWIAAUTaH apajam Ky3FaTUILIM ABUTATEIIap
acocHJlaru 3JEKTP IOPUTMANIAP IOPUTMA IHEPreTUK KYPCATKUWIAPUHU aHYarmHa
AXIIWIAN UMKOHUHHM Oepajau, aMMo OyHAaill opuTMaiap/ia MaxCcyCc HMITYJICIU
SApUM YTKA3TUY Y3rapTuprudiapu tanad KWIMHAIM.

PoGotmap y4yH KeHr Juama3oHja OoIlIKapwiaJuraH AacUHXPOH
JIBUTATEJUIAPHU SAPATHUII KaTTa aXaMHsITra 3ra, YyHKU OyHAall JBUTaTEIUIap IOKOpU
UITOHWIMJIMKKA Ba €HFUH XaB(CcU3iIurura asra.

Oxupru BakTAa TypJiu UUUIAIl NPUHCUIIMTA ACOCIAHTaH YM3HUKIN XapakKaT
ANEKTPOABUTATEIUIApHA, KaJaMju JBUraTeuiap, KOHTAaKT y3rapMac TOK Ba
Ne30€JIEKTPUK JBUTATEIIAP Naig0o Oyaau.

Uu3nkiam XapakaT ABUTaTeiap acocujia KypuiraH IOpUTMa TYFpUAaH -
TYFpU WIrapwiamMa YU3UMKJIM XapakaT OJMII WMKOHUHM Oepajau, yjap Kym
xoyapaa ¢yHuuoHan ad3auidkiIapra Ba CoJa KOHCTPYKIMSATA, WIIOHYIUIIUK,
IOKOpY OOIIIKAPUITUIIITA, €TapJid TE3KOPIMKKA Ba aHUKJIUKKA 3Ta Oy Iau.

Macanan, 4YM3MKIM KaJaMiM JIBUTaTEUVIADHU AaHUK MO3WLHUsJIaHTaH
XapakaTJIapHA OJUIIA, OYMK pakaMjid [porpamMMmaid  OOIIKapuiaJuraH
CUCTeMaJIapHU MIAKJUTAHTUPHILIA KYJUTall MaKkcaara MyBopuk Oyiaau Ba ynap S -

10 mxM apukarkaa 10 m/c? Te3KopyMKKa Ba (.6 M/c Te3nuKKa ara Oynaaumiap.



Poccusma mMarHWTIM BUHT TPUHCHUNKAA SPATHITAH YWU3UKIN KaJdaMiId
neuraten 0.011 — 1.6 mm kagamra, 0.1 — 0.267 m/c Tesnmukka, 18 — 220 H kyura, 2
— 20 kr maccara Jra.

Canoat poOOTIAPUHUHT TYpJIU MIAPOWTIAPAA WIUTANIIAPUHA Ba Xap XU
XapakaT KUIUIUIAPUHN XUCOOTa OJITaH X0JJ1a Y €KU Oy AJIEKTPUK IOPUTMAHU TYFpU
TaHjgam 3apyp. Mxkpo aBUrareyiapuHd MaHUITYJISTOPHUHT XapaKaTJaHyBUd
JIEMEHTIIapUAa KOWIAITHPHIIHN JIoMuXanamnaa, Hadakar yJIapHUHT JHHAMHK
XapaKkTepuCTUKajJapura Kapad, Oajdku yiadaM Ba MacCaCMHU XaM XucoOra oJiraH

X0J1aa Ta’HJIaHuJIaau.



V. AMAJINA MAIIFYJIOT MATEPUAJLIIAPH

1-amammii. MEXATPOHUKA BA POBOTOTEXHUKA ACOCJIAPH.
MEXATPOH BA POBOTOTEXHUK TU3UMJIAPHUHI TAPKUBUI
KUCMJIAPH BA YJIAPHUHI BASU®AJIAPH.

MexaTpoHUKA TYLIYHYACH

MexaTpoHuKka Tabpu(u.
MexaTtponuka — (paH Ba TEXHUKAHUHT SHTU coxacu OYimuO, QpyHKIHOHAI
XapaKTl MHTEIUIEKTyall OOIIKapiiIaaurat, cudar kxuxaTaaH ssHTA TypJard MOy,

TU3MM Ba MalllMHAJIApHHA JoMMXajall Ba HIIIa0 YUKapyIl Y4yH aHHUK MCXAaHHKA,

3aMOHABMH AJICKTPOHMKA, 6OIIIKaDVB Ba A4CTypJalll TU3UMIAPUHHUHI' CHHCPICTHK

HHTCTPAlHACH.
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YNPABNEHUE

LMOPOBLIE
CHCTEMbI
YNPABNEHMA

INEKTPOHHBIE
CHCTEMbI
YNPABNEHMS

Mexannia AneKkTpomexaHuka Moaennaw Tusumnapu
Bouwkapuw cxemanapu CeHcopnap Ba gart4vknap
Pakamnu 6oLukapys MwukpoKoHTponnepnap

ABTOMAaTUK nommxanatu Cumynatopnap



DNeKTpOHUKA
bomkapys

Jactypuii TAabMUHOT

Keiiunrn #umnapaa OytyH ayHéna ¢aH Ba TEXHHMKA COXacuia SIHTU
HyHamum OViaraH MexarpoHuKa maijo OYiau Ba muaaaT OuilaH PUBOMKIAHMOK/IA.
MexaTpoHuka MEXaHUKa, AIEKTPOHUKA, XO3UPTH 3aMOH KOMITBIOTEPIU OONIKAPHIIL
Ba MHGOPMAITUSIHYU KalTa MIILIAIl METOIapy coXajlapy OMJIMMIIApUra acocaaHa Iy,

MexaTtpoH Monyiulap Ba CUCTeMalap SHTU XyCycuUsiTyiapra 3ra Oyirax
TEXHOJIOTMK MalllMHajap Ba arperamiap, poOOTJIapHH SIPATUIIHUHT acOoCU

XrcoOIaHaIu.

MexTpoHuka myHJail (aH Ba TEXHUKAHUHI COXACHKH, YHAA MEXaHHKa,
AJIEKTPOHMKA, KOMIBIOTEP KOMIIOHEHTJIAPUHUHI CEHEPreTUK OOFJIaHUIIIAPH aKC
STTUpWITAH Oynanu, Oy 3ca Y3 HaBOatuga cudar >KUXATIaH SHTU OYJraH
MOJyJIIap, CUCTEMaJapHUHI (YHKIMOHAN XapakaTjlapuHU Ba HWHTEIICKTYyal
OowkapuIHu TabMuHIau. CeHeprus (rpekda) — yMyMHUil Makcajara eTUIIMILNTa
KapaTWiral Oupraiukaard xapakaT. MexaTpoHMKaHUHI KOMIOHeHTIapu 8.1-
pacMmza KeITUPUIITaH.

MexaTpoHuKa Ba MEXAaTPOH TEXHOJIOTMSUIAPHUHT METOJJIapH YHHUBEpCas
xucoOnaHaay, yiap €pAaaMuia Mypakkad TEXHUK CHCTEMajlapHU SIpaTHII,
aBTOMATJIAIITUPWITAH JIOWUXaJlalll, MallWHAJapHU Ba POOOTIApHU MOAYJ
MPUHIIUIIN aCOCHJIa KyPHII UMKOHHUSATH MaBXkYy/I.

X03HUpru KyH/1a MeXaTpoH MOJyJIjIap Ba CUCTEMallap KyWHJIaru coxaiapaa
KEHT KYJUIAHUJIAH:

- MaIIMHACO3JIHUK;

- CAaHOAT Ba MaxCyC pOOOTOTEXHHKA;

- aBMaIUs Ba KOCMUK TEXHUKA;

- 3JIEKTPOH MAIlIMHACO3JIUK;

- aBTOMO6I/IJICO?>J'II/IK;



- MUKpOMAaIlIMHAJIAP;
- Ha30paT-yJIMOB KypuiMajapH Ba MalllHHAJIAPH;

- HHTCJIJICKTYaJl MalllnHaJIap Ba X.K.

Mechatronics Systems

Consumer
Electronics

Micro to Macro
drones Applications

Tools

MexatpoH Monyiiapra Kyiujaaru tainadiaap Kyiuiaau:

-MalllMHaJIap Ba CHCTEMAaJIAPHUHT cuUdaT XKUXartnaH sHrU (QyHKIUOHAT
MacajaniapuHu Oakapa OJIMILL

-MAalllMHAJIAP WYY OPTaHJIAPUHUHT YTa FOKOPY TE3JIMTMHU TAbMHHJIALL;

-MOJYJUIADHUHT  yJIbTPAllpELM3UOH  XapakaTJIapuHA  MHKPO-  Ba
HAHOTEXHOJIOTHsJIapa aMalira OLIHAPHILL

-MOJYJUIAPHMHT Ba XApaKaTIaHyBYU CUCTEMAIIAPHUHT KOMIAKTIIWIINATH;

-KyNl KOOpAWHATAIM MAIIMHAJIAPHUHT SIHTM KMHEMATHK CTPYKTypalapu Ba
KOHCTPYKTUB KOMIIaHOBKAJIapWHU OJIUILLL;

-y3rapyBud Ba HOAQHUK TAallKd MYXUTJA CHUCTEMAJAPHUHI HHTEIUICKTYyall

q)aOJII/I}ITI/IHI/I TabMHWHIIAIII.



3amoHaBMii MeXaTPOH MOAYJ/LUIAPHUHI CMH(IAHWIIN

3aMoHaBUI MEXaTPOH CUCTEMAJIapHH JIOMHXaall MOIyJ MPUHIMILIApra Ba
TEXHOJIOTHUSJIApTa aCOCIaHTaH.

YMyMaH MexaTpoH MOJyJUIap Kyiuaaru TypJapra oynunaau (8.2-pacm):

- XapakaT MOJyJIH;

- XapakaT MexaTpOH MOJIyJIH;

- HHTEJUIEKTyaJl MEXaTPOH MOJIYJIH.

Moayn (M) MamuHaHUHT YHUGUKAIUSIIAaHTaH GYHKIIMOHAT KUCMU OY1HO0,
KOHCTPYKTHUB KUXaTAaH MyCTaKWJI KypHJIMa XHUCOOIaHAIH.

Mexatpon wmonyn (MM)- @yHKOuMOHATT Ba KOHCTPYKTHB >KMXATIaH
MYyCTaKuJ Kypwima Oynu0, Typiu ¢u3uk Tabuatra sra OyiraH KucMmiiapiaH
TAIIKWJI TOTIA/IM Ba yJIap CHHEPTeTHK ammapaT - IporpaMMaBuil HHTETpalusIaHTaH
oymasu.

Opatma wmexatpoH Moayuiap Oup KoopauHata OViMda XapakaTHH
(aiimanmMa €KW YM3HMKJIM) aMaira OIIMpaad Ba KaMmJaH-KaM HWKKH DJPKUHIIUK
Japakacura ara.

Xapakar wmoayiu (XK)- KOHCTpyKTHB Ba (DYHKIMOHAN MYCTaKuil
Kypunmaaup. Y OOMIKapuiyBUd [ABHUTaTeb Ba MEXaHWK KypHJIMaJaH TaIlIKHII
TOMaJu. XapakaT MOAYJIMHUHT OJaT/ard pUTMaaaH (HapKu IIyHJIaH UOOpaATKH,
yVHAAQ JABUTATCIIHUHT BaJld, XapakKaTHW MEXaHWK Y3TapTHPTUYHHHT DSJIEMEHTH
cudaTua UIUIaTUIIATH.

3amMOHaBHM MeEXaTpoH MOJyJUIapJa KyJa Kyl DBJEKTp MalluHalIap
UIUIATHIAIU SHHU aCHHXPOH Ba CHHXPOH Yy3rapMac TOK JABUTATeIIapH, KaJaMin

Ba MbE302JICTPHK JABUTATEIIAP Ba OomIKamap Oynap KaTopura KUpaju.



NHuTtemiekTyan MmexaTpoH

MexaTpoH xapakaT MOAYJUIApU

XapakaTt MoayJuIapu
bomkapysuu Ba JBUratenb Mexanuk ~
: DIIEKTPOH '{: KypHIMa
KypuiMasnap
WNudopmannon Kypuima

8.2.pacM. MexaTpoH MOy IJITApHUHT CUH(IIAHUIIN.

MexaHuK KypUJIMaHUHT TapKUOWTa TYypJid XWJ PEIyKTOpJap, XapaKaTHH
y3rapTuprudiap, Bapuaropiiap Ba Oomkanap.

Mexatpon xapakat monayid (MXM) — KOHCTPYKTHB Ba (DYHKIIMOHAI
MYCTaKWI Kypuima 0yiub, YHUHT TapKuOura OOIMKaApUIYyBUM JABUTATEIh, MEXaHUK
Ba MHGOpMaMOH KypuiMa kupaau. MHpopmanmon KypuiMa y3 vuura Teckapu
aJloKa cxemalapu Ba HMH(pOpManus NAaTYUKIAPHU, XamJla CHUTHAJUIApHU KaiTa
WIUIOBYM, Y3rapTUPYBUM DSJEKTPOH OJokiIapHu onaav. byHpail maTyukiapra
doroumnynbc  gaTudkiap  (MHKOXEpiiap), ONTHK  YW3FUYiIap,  ailylaHMma
TpaHchopMaTopiap KUpaad, yjlap XapakaTHUHT TE3JIMIM Ba XoJlaTh Oyiinya
uH(pOpMaIus OJIMII UMKOHUHU Oepanuiap.

Nurennextyan mexarpor moayn (MMM) — kKOHCTpYKTHB Ba (hyHKIIHOHAT
MYyCTaKuJ Kypuima OYnuO JBUTaTeNlb, MEXaHUK, WH(OPMAIMOH, HJIEKTPOH Ba
OOIIKapyBYM KUCMIIAPHUHT CUHEPTETUK MHTETPALMSICH aCOCH]IAa KypUJIaIH.

Mynmat  kunmu6, WMMHUHT KOHCTpYKIMSICHAQ MEXaTpoOH Xapakar
MoAayJulapura HucOaTaH KymuMmMya OOIIKapyBYM Ba SJEKTPOH Kypuiamanap

VypHaTwiran Oymagu Ba yjaap MOAYJUIAPHUHT HMHTEJUIEKTyald XyCyCHsSITra oJra



OyMUIIMHU TabMHUHIAWAU. By rypyxra pakamiaum XucoOnam KypuiMalapu
(MUKpPOKOHTpOJIIEpIIAp, IpoLEeccopiiap, CUTHAI MPOLIECCOPIapH Ba X.K.), 3JEKTPOH
Ky4 y3rapTupruuiapy, ajJoka Ba OOFJIaHMII KOMIBIOTEP KypHiIMaaapy KUPaIH.

Mexartponuka Taspudura ¢pakat MEXaTpoH MOAYJIIAP MOC KEJIau.

MexaTpoH MalIMHAJIAp KyN yiIdamJid cUcTeManap Oynub, yjaap MKKA Ba
YH/IAaH OPTHK MOAYJUIAp aCOCHIA SIPATUIIAIN.

Nmnab ynkapuiin cucteMaliapy yuyH MYJDKaJUTAaHUITaH MEXaTpOH MallnHa
POOOTHMHT yMyMJIALITaH CTPYKTypa cXxemacu 8.3-pacMa KeITHPUIITaH.

Kypunaérran mammubanap (poOOTiap) y4yH TallKd MYXUT TEXHOJIOTHK
MyXHUTIaH uOopaT OyJagu Ba y TEXHOJOTHK JKHXO031aplaH, TEXHOJIOTHK
KypuiManapAaH Ba OObEKTIapJaH TAIIKWI Tonaau. TallKyu MyXUTJIApHH acoCaH
WKKHU cUH(ra OYIuIl MyMKHH: I€TEPMUHUPIIAHTaH Ba HOAETEPMUHHUPIIAHTaH .

JleTepMUHMpJIAHTaH MyXWTJiapra Tallkd TabCUp IapaMeTpiiapyd  Ba
O0BEKTIIap XapaKTEpUCTUKATApU OJJIMHAAH KEpaKiIu aHUKIUKIA MablIyM OYyiraH
MyXHTIAp  KUpaaud. AllpuM  MyxXuTiap  V3UHMHT  Tabuatu  OYilnua
HOJIETEpPMUHUpPIJIAaHTaH Oyjaau, macajaH, 3KCTpeMal CyB OCTH Ba €p OCTH
MYyXUTJIApH.

TexHOIOTUK MYXMUTJIApPHUHT XapaKTEpUCTUKAJapyu aHAJIUTHUK Taxpuoa
TaAKUKOTIApU €pAamMuia Ba KOMIBIOTEPIM MOJEIUIAIl METOUIapU  OpKaJIA

AHUKJIAHAH.

2-amaiamnii. MEXATPOH BA POBOTOTEXHHUK
TU3UMJIAPHU JABPUU, TIO3ULINOH, KOHTYPJIU, JACTYPJIU,
AJIAIITUB BA UHTEJUIEKTYAJIb BOLIKAPULII TU3UMJIAPU.

Canoar poOOTIAPUHUHT OONIKAPHII CHUCTeMaiapyu OOIIKApHUII Typura
Kapab Kyhuaaru rypyxJjapra OyInHaau: mporpaMMalt, aIaliTUB Ba MHTEIJICKTYall.
bynaait Oy TUHUTITHIHT aCOCHHU POOOTIIApHU OOIIKAPHUII YUyH 3apyp HHDOpMaIus
OJIUII YCYJIH, CAHOAT POOOTH XapaKaTUHU OOUTKAPHUII MPUHCUITA TAITKUIT KUJIAH.

XapakatHu OOWIKApUII MNpPUHCUNU OYyiinda poOOTIapHUHT OONIKapHUII

cUCTeMalapu mporpamma acocuja OoIKapuiIaJural CUCTeManapra, TallkKd MyXUT



xakunaru uwHbopMmaius Oyiinda wmmaigurad OOIIKApUIl CHCTeMalapura Ba
apasari cuctemanapra oyiauaanu [5].

[Iporpammanu GOILIKApUIIT CHCTEMAJapU CaHOAT POOOTIAPUHM OOLIKAPHUII
CUCTEMAJIapyu uepapxusicuga mnacT VypuHaa Typaau. byHmail Oomkapuin
cucteManapyd poOOTHUHT Ba TAlllKdU MYXUTHUHT TYJia aHUK OYJIUIIMHU Ba WIILIAII
HIAPOUTUHUHT Y3rapMacIUTMHU Talad KUJIaau.

1 — pacMaa caHoat pOOOTHHUHT OOIIKAPHII CUCTEMACHHUHT (DYHIIMOHA CXEMacu

KenTtupwirad. by cucremMaHuHr wummamM Kydugard napaMmerpiap OusiaH

XapakTepyiaHaau: Y — OOLIKApUII OOBIKTUHUHT XOJATUHU XapaKTEPJIOBYU BEKTOP

(VI KypuiaManap XapakaT JapakalapHHUHT KOOpAMHATanapu); G — Oepuiran
TabCUP, OOUIKAPUII IPOrpaMMacH Makiauaa 6yauo, OomKapuiaaurad KaTTaiuk Y
HUHT Oepwiran y3rapuil KOHyHU Oyiinda WH(pOpMaUMSIHM Y3 HYWAra OJiaJud Ba
IporpamMMa - BakT KypUaMacura KupuTunaau. Yoy Y (T)=Y ¢(T) TeHITIMKKa pUos
KWIMHCA, TPOrPaMMaHUHT aHUK OaKapWJIMIIM aMalira OLMIMPHIAI Ba HIyHTa MOC
paBuija poOOT WINYM KypWIMaJApHUHT KEpakJd CHWDKUIUIApU —amMalra
OLLIMPWJIAJIA, SbHU Xap Oup IOpUTMa y3ura TaadyKJIM Xapakar Japa)kacura Moc
KenyBur G (T) NMporpaMMaHd Oakapaid Ba HATWKAAa TYIHKIATHYA KepPaKiId
XapakaT amaira OlHpUIIaan.

Hactypiamtupuirad  poOoTiapra aBTOMAaTUK UIUIOBYM  MOporpaMMalid
OolkapuiIaauradn poOoTiIap KUpaAH, yiapja MaHUIYJIATIIMOH OIeparusIapHUHT
XapakTepura kKapad mnporpaMmanaml Ba MEXaHUK KypWIMAaJIAPUHUHT HIUIAIIN
HUCOaTaH OCOH MociamTupuiaau. byHmgait pobornapaa OOMIKapuIn KypuiMacu
cudaruga mporpaMMani OOIIKAPUIN KypUJIMAcH €K KOMIBIOTED HIIIATUIAIH.
bupuHuu aBnon poOoTiIapu eTapiid Japakajia yHUBepcal Ba KYI UMKOHUSATIApra
era xucobyaHaau. MaBxy/1 aBTOMAaTIAIITUPUII BOCUTAJIAPUTA Kaparanjia OupuHIA
aBJoOJl caHoaT poOOTIapU SHIM TOMNIIMPWIAPHUA Oaxapuilura Te3 Ba SXIIH
MOCTalIaIu.

Jlactypnamtupuiaran  poOOTHHHT  CTPYKTypa  cxemacu  2.5pacmia

KCITHUPpUIITraH



i 4 e T e——>

E - 3 < E P

| 5 | Tashq
| 5 :—— muhit
| — ;

| L 8

| I Va—

2.5 Pacm [actypaamtupuiarad poOOTHUHT CTPYKTypa CXeMacu
Hactypnamtupuirad  podoTa aganTuB pPoOOTIAArd CEHCOp KypuiManiap
oynmMaiinu, ynapaa (akat xosjaT, TE3JIMK Ba Kyd JAaTYMKIApU KYJUTAaHWJIQIH.
Macanan, xkoHBedepaa neran keiaétran Oyica Ba arap jaeran Tyrad oJca,
JACTypJIAIITUPUIITAH pOOOT JeTan UYKIUTHMHU ce3Maiiiu, aganTuB poOOT eca
V3UHUHT CEHCOp KypwiMalapu épiamuia aetain uynurd Oyitmda nadopmaims
onu0, V3 pactypunu Yysraptupaau. llynngaii kunu0, agantuB poOOT HIILIAIT
»KapaéHuJia Tallld MyXyTra Mocaiiia ojaju.
AanTHB Ba NPOrpaMMaJii poOOTIAPHUHT UILJIAI NPUHIHUILIAPH.
AnanTtuB poOOTIap, yIap TallKUu MyXHUT Y3rapuliluiapyura Mocjaiia ojau.
AnantuB poOOTIApHUHT OUPUHYH aBJIOJ] TpOrpaMMali poOoTiaapra Kaparasua
GyHKIMOHAT WMKOHUATIApH KeHr Oymamu. Tamku Myxut Oyiinua
WH(pOpMAITUSHA OJIUIIIA TYPJIM XU CEHCOp KypuaManapaaH dhoiganaHuIagm.
AgnantuB poOOT JaCTypJIallITUPUITaH poOOTiIapra Kaparaiaa Taiy MyXuT
Y3rapuiiapura Mocjialiy oJaju, yjaapja ajganTanys Tallku MyXUTAaH CEHCOP
KypuiaMajgapu OpKaJld OJIMHraH WHGoOpMalMs acocuja OOIIKapuIl amalra
OIMPWIANA. AJANTUB POOOTIIAPHUHT NACTypUl TabMUHOTIApU 1- aBiof

pobGoTiapura HUcOAaTaH MyKaMmall Ty3WJITaH.



Jlactypnamtupunrad poOoT/iapra aBTOMAaTHK WIIUIOBYM IPOTpaMMaliu
OomIKapuiaural poboTnap KUpaJH, yiapaa MaHHUITYJSIITAOH
onepalysJIApHUHT  XapakTepura kapa® mporpammaniainl Ba  MEXaHHUK
KypWJIMaJapUHUHT MIUIAIIKM HUCOATaH OCOH MochamTtupuwiaan. byHpait
pobotnapaa OomKkapuil KypuiMacu cudaryjia MIporpaMMalii  OOIIKApHUII
KypwiIMacH €KUM KOMIThIOTEp UIUIaTUIaaAu. bupuHum aBioj poboTiapu eTapiu
Japaxaja yHHBEpcal Ba KYI HMMKOHHUATIApra era XxucoOjaHaau. Mapxyn
aBTOMATJIAIITUPUII  BOCHTAJlapura aparaHja OWpPUHYM aBJOJl CaHOaT

poOOTIapH SHIU TOMIIUPHIIAPHUA Oa)KapuIlra Te3 Ba sIXIIH MOCJIAIIA N,

2.1. UnTeIeKTYaJ pOOOT YMYMHIi cXemMacH.

WNurennektyan poOoTiap  TallKM MYXUTHU Y3uJa akc STTUpa OJajiw,

aBTOMATHK paBulla OaKapyIHIIK Kepak OYiran xapakatiap Oyinda kapop KaOys

KWINII HUMKOHUATHTa sra. VHTemiekTyan poOoTiap ojamra yXximam Typid

WMHTEUIEKTYall Ba OJJUHAAH pPEeKaJAITUPUITaH XapakaT (QyHKIUSUIApUHU

Oaxxapagu. 2.6-pacmpa WHTEJUICKTYal pPOOOTHUHT CTPYKTypa CXeMacu

KCITUPUIITaH.
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2.6- rasm. Intellektua robot srtuktur sxemasi.
1- manipulyatorlar, 2- harakatlanish qurilmasi,
3- programmalarni o’zgartirish qurilmasi, 4- hisoblash qurilmas, 5-
sun'iy intellekt, 6- sensor qurilmalar,
7- mulogot qurilmasi, 8 manba bloki;

2.2. InTesiekTyaa poOOTHUHT ACOCHI KUCMJIApH BAa YJIAPHUHI aACOCHUIA
Bazudasapu.
HuTemnexTyan poOOT Kyinaaru KucMiiapaan uoopar:
e bK- Oomkapui Kypuiamacu;

-
THUC - TabMUHOT UXKPO CUCTEMACH,

TM — TalKUMYyXUT;
e uH(pOpMAIMOH ¥3apo TabCUD;
® MaTepHaI-dHEPreTUKY3apo TAbCUP Ba aJloKaIap.

Wutennexktyan  pobotHuHr Oomkapum  KypuiMacu (BK)  pobGotra

HHTCIUICKTYAJUIMK XYCYCHATHHHU T&’bMPIHJI&fII[PI Ba TalllKU MYXUT Oouan (1)8,0.]1 Ba



MaKca sl MHPOPMAIMOH ¥3ap0 TabCUPJIApHHU OWp HEYa KOMITBIOTEPJIAp acocuia

amaJra OIMpaIH.

Bomikapys Kypuima KyhduaaruiapaaH TalIKWI TOTaIu:

ceHcop KypuiMmacu (6), y TalKyd MyXUT Ba pOOOTHUHT X0JIaTH OYyiinda

uHbopMaIus OWIaH TabMUHJIANIH;

MYyJIOKOT Kypuiamacu (7) poOOTHHUHT omeparop OwiiaH Ba TalllKu
MyXHATIArd (QYHKIIMOHAT KypuiaManap OWIaH IUajJoTh y4yH XH3MaT

KWJIagu,

CyHbUU HHTEIUIEKT (5) oOpas3mapHu OWIMIL, MabiIyM MpPEeIMET

coxacuagaru 6I/IJ'II/IMJ'IapHI/I WMFUII Ba MIILIATUIITA XU3MaT KKHWJIaaHn,

xucobnmam  KypwiMacu — (4)  OowmKapuil — [OporpaMmMajiapHHH

IMaKJUIAHTHPAIH,

nporpaMMmaiapHd  y3rapTupuil  Kypuwimacd  (3)  Oomkapwuii
nporpaMMaiapuHy  y3rapTUpaad Ba MaHUIYJIATOP IOPUTMAlApUHU,
XapakaTIaHWII  KypWIMAacHUHHM, TallKHM MYXUTAArd TEXHOJOTHK

KUXO03JIApHU OOIIKAPUII YUYH KEPAKIIM X0JITa KeATUPaiu;

Tamk UMyxuT (9) — pean maBKyn (UMK MyXUT, poOOT y OwWiIaH

MH(OPMAIIMOH Ba DHEPTETHK Y3apo Tabcupaa Oymaau.

Arap po6oT unuiad YWKApUIl MIAPOUTHIA HIUIATHIICA, YHJAA POOOTHUHT

TallKd MYyXMTHra omeparop, OomiKa poOoTiap, TEXHOJOTUK KHX03Jjap,

TEXHOJIOTUK apa€Hiiap, TPaHCIOPT CUCTEMalapu, SHEPrusi TabMUHOTHU

cUcTeMaapy Ba OoIIKaiap KUpaju.

XO03Upru BakTla *XaxOHJa HHTEIUIEKTyaldl pOOOTIApHUHI alpuM Typiapu

spatuiarad. Macanan, AKIIauar “Ileiikn” Ba AnonusauaTr “XuBwum” poOOTIapH.

VYnap MabiyM npeaMer coOXacuaa TallK MYXWTHH Y3UHUHT CEHCOp KypHiMaiapy

Epnamuga KaOyn Kuiiaad, axOopoTiaapHU Kaita unuiad kapop KaOys Kuiaau Ba

TalIKA MyXUTTa MOCJIAIINO, alpUM MHTEJUIEKTyaJl MacajlaJapHU €4a OJIau.



Haszopar coBoJuiapu
6. WuTennektyan pobotra Tapudu OEpHHT.
7. WnTemnextyan poOOT KaH1ai KucMiiapaaH noopar?
8. HHuremnexTyasn poOOT acOCHA TaTKWINK KUCMJIApU HUMAaJapiaH noopar?
9. bomkapuin KypuiaMa HUMajaapaH TallKuiI TONTaH?
10.Xo3upru BakTAa )KaxoHAa HHTEUIEKTyall pOOOTIApHUHT KaHAai Typiaapu

sApaTUiIran?

3-amammii: 1’ KPOUYU KYPUJIMAJIAP, DJJIEKTPOMATHUTJIAP.
Y3rAPYBUYAH BA JJIOUMUM TOK IBUTATEJUIAPU, TUJAPABJIMK BA
ITHEBMATHUK IOPUTMAJIAP.

IOputmanap caHoaT pOOOTHHHHT HXKXPO CUCTEMAcHra KHpaauiap Ba MaHUYISTOPHUHT

MEXaHUK 3BEHOJIAPUHU XapaKaTra KeJITHpUIl BazudacuHu Oaxapaauiap.

Po6oT MexaHHK CHCTEMacCHHHHI CTPYKTYpacH Ba MapaMmeTpiiapu IopuUTMa Typu OuiaH
AHUKJIAHA/IW, YHAAH TAlIKapu IOpUTMa CaHOAT POOOTHHUHT OOLIKAPHII CUCTEMACHHU TaHJAIIra

Tabcup Kunamau [7].

IOputmanapuau Kyiimparu xycycusimiiap OwiaH cuH(IAm MyMKHH: 3HEpPIrHs TYpH,

OOIMIKapHIll yCyJIU, HKPO JIBUTATEJIMHUHT TypH Ba Oomkanap (3.1 — pacm).

OHeprus Typu O6yiinua ropuTManapHuHr cuHpiaanumu 3.1 — pacmzaa keatupwirad. by
XyCyCHST poOOT IOpUTMallapuHM CHHQUIaIAa acocuil XxucobisaHaau. Apanail ropuTManapaa
THJIPABIUK, THEBMATUK Ba AJIEKTPHK IOPUTMANap TYpJIM BapUaHTIapAa KyJUlaHWIagn. Apaan
IOpDUTMAJIapHY TaHJAIl[a caHoaT pPOOOTHMHMHI (YHKIMICH XucoOra oJuHaguM Ba OyHJIa

IOPUTMAIIAPHUHT XapaKTCPUCTUKAIIAPUHU SIHA/ld CaMapaJIMPpOK NIIJIATHIT MYMKHUH 63’/.]'[212[1/1.

Canoat poOOTIIapUHUHT IOpUTMajapy OOIIKapuIl ycyau Oyinua KyHuaaru rypyxjuapra

OynmuHaIu:

5. Tasgnunmap OyiiMua NO3MLMSIIAHAAWIAH OYMK IopuTManap. by ycyn nukmum
OOoIIKapuIll cucTeMacura ara 0yiaran caHoat poOoTiapuaa UIIaTUIIAIH.

6. Pakamiu OoIIKapuiIaurad OUYMK IOpUTMAap.

7. Xonar Ba OomIKa rmapameTrpiiap Oyiinda TeKapu ajloKajdu TaKJIWUJIN opuTManap. by
yCyJI KEHT TapKaJraH, O3UIMOH Ba KOHTYpP OOLIKApUIIIU CAaHOAT POOOTIapuaa KyNTaHHIAIH.

8. Apasam1 opuTMaiapAa IOKOpPHIA KEJITUPWIraH OOIIKApHII YCYJUIAPUHUHT TYpIIU

BapHaHTIApU KYJUIaHUIaIH.



Wxpo nBurateuiapHUHT TypHu Oyiinda opUTManap KyHuaarua rypyxJjapra
OynuHanunap:

4. UnrapuiaMa TYFpU YM3UKJIM XapakaT KWJIYBUM JIBUTATEIUIN IOpUTMAalap:
TUAPOCWIMHIAPAAP, NHEBMOCWIMHAPIAP, YU3HMKIM XapakaT JBUTraTeJUIapyd Ba
Oormkanap.

5. AiinanMa KMYUK OOOpOTIIM JBUTATEIIA IOpUTMAJIap: pOTOPIN TUIPO Ba
MTHEBMOCUJIMHAPIAP, paaral — HOPUIEHIA THAPOMOTOpIap, THEBMOMOTOpJIAP.

6. Aittanma IOKOPH obopoTiin JIBUTATEILIIN IopUTMaap:
AJIEKTPOJBUTATEIIIAP, THEBMOIBUTATEIIAP.

IOputmanapHuHr acocuil  xapakTepUCTHKajlapura KyBBaT, TE3KOPIHK,
CTaTUK Ba JUWHAMHUK AaHUKIUK Kupaau. HKOpUTMaHUHT TE3KOPJIUTH HXPO
JBUTATEJIMHUHT KyBBaTH OWiaH aHuKiIaHagu. FHOpuUTMaHUHT KyBBaTH 3ca
KYJUIAaHWITaH WXPO JIBUTATEIMHUHT KyBBaTH OWiIaH aHukJIaHaau. KOpuTtManuHr
TE3KOPJIMTH WXXKPO JBUTATEIMHUHT KyBBAaTH Ba Yy3aTHUIl MEXAHWU3MIIAPUHHUHT
napaMeTpiapu OuiaH aHukjiaHagu. [lo3unusana TYXTam aHUKIUTH FOPUTMAHUHT
KydaiTupuil KoepUIMEeHTHTra, TYXTalll HYKTACUTa SKUHJIAIIWII PEKUMHUTa Ba

TCCKApH aJIOKa AATYUKIAPUHHUHI UIJIAII aHUKJIIUTHUTa 6OFJ'II/IK 65'7.]1&,/:[1/1.

Sanoat robotlari yuritmalari

/ v \\.

Pnevmatik ‘ Gidravlik Elektrik Aralash

L

 _ vy O‘zgarmas tok O‘zgaruvchan tok
Pnevmosilindrlar Gidrosilindrlar dvigatellari dvigatellari
Pnevmodvigatellar
Gidrodvigatellar v v
Mustaqil G*ovak rotorli
Moment qo‘zg‘aluvchi sinxron dvigatellar
gidrokuchaytirgichlar KeTMa — KeT
Ky3famyBdr Sekin yuruvchi
Bosma chulg‘amli sinxron
JBHUTaTeIap
Chiziqli, gadamli Qadamli
dvigatellar dvigatellar




3.1 — pacm. Ca”oat po0oT/Iapu WPUTMATAPUHUHT CHH(IaHUIIN.

3.1. POGOTHHHTI MHEBMATHK HOPUTMACH

Xo3upryu BakT/a ITHEBMATHK IOPUTMAIIM CaHOAT POOOTIApH BHI KEHI TapKairaH. [THeBMaTHK IOpUTMAaHMHT ad3auIMKIapUra YHI

GOLIKAPHLI COJLIANHIH, SICAIll AP3OHINIH Ba SHFMHTA XaB(CU3MUIH KUPAH.

[lHeBMaTUK IOpUTMAJApPHUHT KaMUWJIUKIApUTra TE3JUK KUIMaTUHU
JOVMHUI AMACIUTH Ba CUCTEMAHWHT TYPFYHJIUTH MAcCTIMTH Kupanu. [THeBMaTuk
IOpPUTMA AJIEMEHTJIAPUHUHT UIIOHWIMIIUTH KUCWITaH XaBOHM Taiéprai cudarura
Oofnuk OYynamu Ba OyHIa XaBO OOCMMUHUHT Oapkapop OViumiura, udociaapaan
TO3aJIallira Ba SJIEMEHTIIApHUA MOWJIalTra bTHO0p OepuIll Kepak Oynaau.

[TueBMaTuK ropuTMa unUIaranjga capdiaanrad sHeprusHuHr 24 % wu
WIUIATHIAIU. YHIAH TallKaph, XAaBOHHHT KHUCWJIYBUAHJIMTH Japakacu IOKOPHU
Oynrannuru cababny, NMHEBMATHK IOPUTMa IacT CE3yBYAHJIMKKA, KaTTa BAaKT
JOMMUIINTUTA 3Ta Ba HATHXKaJa TE3KOPJIUTY TAcT OYaau.

[IyHu TabKUAIAII JJO3UMKH, THEBMATHK IOpUTMajapaa Oepuiran HyKTaaa
dbuKcarys KAIUII Y9yH TOPMO3JIAIll aHYa KHHUHYWIUKIIAP TYyFIUPaIH.

[THeBMaTHK rOpUTMa KyWHJIard dSJAEMEHTIApJaH TAIIKWI TOMAIu: HXPO
JIBUTATEN, TAKCUMJIATHY KypPHJIMAcH, TE3JIMKHU POCTIIAIl YIyH apoceriap, 6ocum
peaykropu, nemrdupinant Kypuiamacu [9, 10].

XaBo TakCHMJIarn4 KypuJIMacH MHEBMOIOPUTMA dJIEMEHTIapuaa KUCUIITaH
XaBOHU POOOTHM OOIIKApHII MpOorpaMMacy acocuja KaWTa TaKCHMIIAII, XamJia
XaBOHU aTMocdepara 4YuKapuO OOOpHUIITHU amMaira omwupaad. J(BurarerapHUHT
KUPUIII Ba YUKUIIINTA YPHATHITAH Jpoceiap EpaaMua XaBo capdu pocTiaHaIu.

[TaeBMaTHK IopuTMaap/a KO JIBUTATEIUIAPH cudaruna
MHEBMOCWJIMHAPIApP, TMOPLICHIM OypuIuIl JABUTaTeNlapu Ba  Oomkamap
KYJUIAaHWIAIH.

3.2 — pacMla IUKJUTM OOIIKApUJIAANTaH CaHOAT POOOTHHHHT OWp Xapakar
JapakacH MMHEBMATUK FOPUTMACHHHUHT CXEMacH KEJITHPHUJITaH.

bomkapum kypuwimacugan (BK) curHan XxaBo TaKCHMMIJIArMYHHUHT
OOIIKapyBYM 3JIeMEHTHra (MacayaH, 3JIEKTpOMarHutra) odopuianu. bomkapuin

TabCUpPUTa MYBODHUK XaBO TaKCUMJArud & MHEBMOCUJIUMHAPHUHT 7 OUp



KaMepacHuHHU MIIYM XaBO MAarucTpaiu OuiaH Oofjaiinm, OOIIKa KaMepacHHH 3ca
atMoc(epa Ounan OoFmaiu.

PoctnanyBun 3 Ba 6 TasHunap OepuiraH iyHamum OViiWya IMTOKHUHT 1
CWDKHUII JUANA30HUHHA aHMUKJIAuau. TasgHunap CTep)KEHra S5 KOWIAIITUPWITaH
oynaaumnap.

Hemndupnam Kypuimacu 2, Ky3faamac TasHuYra 4 ypHaTuiaad Ba

IONTOKHUHI TOPMO3JIAHUIIWHA aMaJira Omupau.
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3.2 — pacm. Canoatr po00TH MHEBMOIPUTMACUHHHI CXEMACH:

bK — 6omkapuin KypuiMmacuaaH, 1-mrok, 2- nemndupian Kypuimacu, 3,6-
POCTJIaHYBYM TasiHUJIap, 4- Ky3FajlMac TasiHY, D-CTEepXkKeEH, 7-Kianaumiap, 8-
TaKCUMJIaruy.

[THeBMaTHK (OpUTMaNap AacocaH IUKIUIM OOIIKApWJIAJUTaH CaHOaT
poboTiapuaa KeHT KYUTaHWIaAu Ba YIAAPHUHT 10K KyTapuin Koomnusatu 20 — 30 xr
oynmanm.

[TaeBmaTuk oput™Manu podotnapra “Llukinon — 57, “P® — 202M”, “IIMP —

0.57, “PUTM”, “MII — 9C” poboTtnapu Mucosa 6yaaau.

3.2. POOOTHMHI rHIPABJIMK HOPUTMACH.

'uapaBiyK rOpUTManu caHoatr podoriapu nyHE mukécuaa Oapya podoriaapHUHT 40 %

HA TalKWia dJTaad. byHra caba® poOoriap  THUAPOIOPUTMAIAPUHUHT  KyWHJaru



adQ3aUTMKIApUIUP: KaTTa COJUINTHPMA KyBBaT, IOKOPH TYXTalll aAHWUKJIWTH, IIIOBKUH
JapaKaCUHUHI ITaCTJIUTH, MypaKKa6 XdapakaTjIapHU KyWJia OJIMII UMKOHUSATH.

Bbouika ToMmoHaH ruiporopuT™Manap Kynujaard KaMuniInKiapra ara:

» TeMIiepaTypa Y3rapraHja WIIYU CYIOKIUKHUHT KOBYIIKOKIUTHHUHT
y3rapuiu;

»  Maxcyc MaHOQHHHT (HacOC CTaHCHSICH) 3apypIIUTH;

» MaHXeTJapJaH TallKapura CYIOKIUK YHKWIOW Tyaiii, Wiy
30HAHUHT U(IOCTAHUIIIN;

»  XHM3MaT KHJIUII MypaKKaOJIHUIH;

»  apajaiil CUCTeMAaCHHUHT (9JIEKTPUK Ba TUAPABINK) MaBXKyJIUTH.

3.3 — pacMza caHoaT pPOOOTHMHHUHT XOJjaTH Oyinua TecKapu ajoKaiu

TaKJINAJIN SJICKTPOTrHAPAaBJINK IOPUTMAHHUHT (bYHI_[HOHaJI CXCMACH KCIITUPHJIT'aH.
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3.3 — pacm. Ca”oaTt po00TH JIEKTPOTHAPABJIMK IOPUTMACUHUHT (PYHI[HOHAJ
exemacu: K — kyuaiimupeuy; DY — snexmpozudpagnux yzeapmupau;

1] — cuopoosueamen, X/ — xonam oamyueu; O — usicpo opearu.



I'mpponBuraren ['Jl IITOKMHUHT XOJIATH y3rapuiiyd XoJiaT gaTdurd X/l tomoHupax
Yyir4aHuO, SJEKTp CUTHAIWTa Yr, alJaHTHpWIaaW. Teckapu ajokKa CUTHaIu Y, Oepuirax
curHan Yo Owinan conumrupuiany Ba aiimpmacu AY kydaituprud K ra ro06opunaau, yHIaH

KeWHMH Ky4aWTUpWIraH Y CUTHAJ 3JEKTPOTHIPABIMK KyYaUTUPTrud KUPUIIUTa y3aTUIIAIH.

Teckapu amoka maruukiapu (0y xonma xomar gatumrd (XJ1)) cudaruma
NOTEHCUOMETpJIap, CEJICUHIap, aiinaHMa TpaHcpopMaropiiap, UHIAYKTUB, KOJJIU
JaTYMKIIAp Ba OOIIKAIap WIUIATUIA N,

['uppaBnuk cucTeMalapHUHT acOCHMl d3JeMeHTiIapu cudaruma Hacoc
CTaHCHUSJIApH, FDKPO JBUTATEIUIAPH, JIEKTPOMEXaHUK OOIIKApWIN KypHriMaiapw,
KyBBaT KydyaWTUpru4iapy KyJmaHwiaad. [MapaBiauk MexaHU3MJIap JIPOCEId Ba
XakM OoIIKapuiIaauran oyiaaumap.

Canoat poOOTH TMIPOCTAHCUSICUHUHT (QyHIIMOHAN cxeMacu 3.4 — pacmja
kentupwirad. Wmmum cyroknmuk Hacoc 5 Epmammpa Oak 1 jmaH cucremara
1o0opuiagu. Hacoc neuraten 4 Ba BEHTWIATOP 3 OpKaJIM MINra TYIIWPHUIAJIH.
Cywoxknuk cuctemara 6,7,9,10 dunrpnap opkanu roOopuiaau. Temmeparypa
penecu 2 CTaHCHs MEXaHU3MIIAPUHU CYIOKJIUK Temmparypacu 35 °C Gynrangaruna
uimra tymupand. ['mapoakkymisitopiaap 11 cyrokiuk cappu karra Oynrania
KOMITCHCAIIMS KWJIMII Ba CYIOKJIUK OOCHUMH MyJCAlUsJIapUHU KaMaWTUPHUII Y4yH
XU3MAaT KWJIAJIH.

Cucremana OocuM omMO KeTraHia cakjarud KianaH & OpKaiu

CYIOKJIUKHUHT OUp KUCMU OaKra TYITUPHIIAIH.

3.4 — pacm. Ca"oat po00TH r'HIPOCTAHCUSICHHUHT (PYHIIMOHAJI CXEMACH.



['uppaBnuk  ropuTManapia  KymuH4Ya  THApoJBHMraTen  cudaruia
TUAPOCWIMHApAAP KyJUIaHWiIaau. ARpUM THIPOCHWIMHAPIIAPTa TAPMOK KypHUIMacu
YypHatwiran 6ynanu, Oy 5ca NOpIIEH XapaKaTUHU TOPMO3Jalll PeKUMUHU POCTIIalll
UMKOHUHU  Oepamu. CaHoaT poOOTIIapy y4yH IOKOPH  TE3KOPJIMKKA,
UIIOHWIMJIMKKA, KMYUK Yyiauamiapra sra OyiaraH THAPOIOPUTMAJapHU SpaTHIL
Tajiad KWINHAIH.

KynuHua rujgpaBiauk ropuTManap K KyTapum kKoowmmsathn 10 kr pan
IOKOpM OynraH, TYXTalll XaTOJIMTM KWYMK OyiaraH caHoar poOoTiapuia
KYJUIAaHWJIAQ¥, YHJAAH TallKapy OyHJal lopUTMaliap XyJa KaTTa IOK KYyTapuil
KOOWJIMSTUIa Ba MINYM 30HACHM Karra Oynran poOoTiIapAa XaMm HILIaTHIIA]IH.
['uaporoputmanu poboTIap NO3UIMOH Ba KOHTYp OomKapuiuiy 0ynanunap [2, 7].

I'unpaBnuk ropurmanap acocuaa “Yuusepcan — 507 (Poccus), “Yuumare”

(AKIL), “Xubot” (SmoHust) podOTIIapu KypuiraH.

3.3. PoOOT/IapHUHT 3J1eKTPUK IOPUTMACH.

XO03Upru BakTJa JJIEKTPUK IOpPUTMaAIU poOOTIapHU spaTHUIIra KaTTa 3bTUOOD

OeprIIMOK/Ia. DIEKTPHUK IOpUTMaU poOOTiIap MHEBMATHK Ba TMIPABIUK poOoTIapra HucOaTaH

20 % HM Tamkwil Kuiaad. bBynpail  ropuTmamapra  KM3ukuimra — cabab
AJIEKTPOJIBUTATEIUIAPHUHT Ky/Aa KYT TypJjapu MapXyJIUTH Ba yJapHU OOIIKApHUII METOIIapu
uiad YMKWIraHIuruaup. byHaan Tamkapu 3JeKTpUK IOpUTManap/a yHUBepcal MaHOaHM Ba
OxM Hu OOLIKAapHII YUyH MIIUIATHII UMKOHUSATH 00p.

DONeKTp MOpUTMATIAPHUHT acoCui ad3auTMKIIapu: MOHTa)X Ba CO3JAIl
OCOHJIUTH, HKCIUTyaTalusl KWIUI COIJAIUTU, TpyOaJapHUHT MYKJIUTH, IIOBKUH
nactiuru Ba udmocnanum uykmuru. Iy Ounman Oumpra Oomika ropuTManapra
KaparaHjia caHoaT poOoTjapuaa 3JEKTp IOPUTMATAPHU WXKPO CHUCTEMa AJIEMEHTHU
cudarya UIIATUITaHAA YI4aM Ba macca KypcaTKUWIapu sXIIM 3Mac, 0y aca
MaHUITYJISITOP 3BEHOJIAPY KOHCTPYKIHSIAPU YUYH Kyla MYXUMIUDP. XO3UPHUTH
BaKT/Ja YMKAPUJIAETTaH SJIEKTPOJBUraTEeIIAPHUHT YMKHUII BaJIM FOKOPU alJIaHMIII
yacToTtacura dra. AWIaHWII YaCTOTACMHU KaMAWTHPHUIN YYyH PEAYKTOPJIApHU

UIUIATUIN, OPUTMAHUHT (oiaanu Uil  KOe(PUIMEHTHHH Ba COJHUIITHPMA



KyBBaTHHH Kamantupanu [8, 10]. Takaumim >MeKTpUK IOpUTMAHUHT (DyHIIHOHAI

cxemacu 3.5 — pacM/1a KEJITUPHUIITaH.
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3.5 - pacm. TakauAIH 3JIeKTPUK WPUTMAHUHT (PYHIIHOHAJ CXEMACH:
KK — kyssam kyuavmupeuuu,; UJ] — usxcpo osueamenu, P — pedykmop;,
1T - maxozcenepamop, X/ — xonam oamuueu; MO — udxcpo opeanu (mexanuk
KVIHUHE 36eHOCU éKU pobomHuHe uwdu opeanu); K31 éa K3, — anexmpux
IOpUMMAaHUHe Koppekmupaaul 36eHonapu, Y- bepunean mavcup; ¥, — meckapu

anoxa cueHaau, £ — yuKuuL CUSHAIU.

Canoar poOoTiapu WWXKpO OpraHjapyjaa y3rapmMac Ba Y3rapyB4aH TOK DJJEKTP
JBUTATEIUIapu KYJUIAHWIAOU. Xap OUp SJIEKTPOABUTATEIHHHI TypU V3 XyCYCHSTIIapura ora.
Oparna ca”oar poOoTiapuja MyCTaKMi KY3FaTULUIM y3rapMac TOK JBUTaTeJIapu Kyl
nniaTuJIagu. By ABUTATCIUIAp AXIOH POCTIAIl XapaKTCpHUCTHUKAJIapura sra, aMmmMo (IJ_ICTO‘-IHI/II\/'I)
KOHTAaKT 60pHI/IFI/I YJIapHUHI HWIIOHYJIMWJIMTHHKW Ba Y30K BaKT HOUIATUJIWIO WMKOHUATHUHU
nacautTupaau. YiapHu noptmiam xaBdu 00p mapoutiapaa uuriaTud Oyiamaiam.

DONEeKTpUK IOpUTMAIM  caHOAaT POOOTIAPUHUHT PUBOKJIAHUIIM  KYTI
JKUXATAAH KOMIIAKT, KWYMK MHEPCUSIM y3rapmMac TOK JABHUTATEIUIAPUHHUHI TMaKJI0
oymumu OwnaH OOFIMK OYnuO, yiap AUCKIM, O0cMa 4yJFamiid SKOpPra, KUYHUK
AIEKTPOMEXAHUK BaKT JOUMHICHUTA STAIMTH OWJIaH aXpainud Typaau.

XO03Upru BakTAa KyJUIAaHWIAAUIaH apajall Ky3FaTUILIM JBUTaTEIIap
aCOCUJIaru BJIEKTP IOPUTMAJIAP IOPUTMA SHEPreTHK KYpPCATKUWIAPWUHU aHYarMHa
SAXIIIIANT UMKOHWUHHM Oepanu, aMMo OyHAall IopuTMajiap/ia MaxCyC WMITYJICIN

SApUM YTKA3ruy y3rapTupruuiapu tanad KWIMHAIM.



PoGornmap y4yH KeHr [uama3oHga OOMIKApWIAguraH  aCHUHXPOH
JIBUTATEIJIAPHU SIPATUII KaTTa aXxaMUSTra 3ra, YyHKU OyHJal ABUTATEIIap IOKOPH
UIIOHWIMJIMKKA Ba €HFUH XaB()CU3JIUTHUTA 3ra.

Oxupru BakTAa TYpJiu UIUIAIl NPUHCUIIMTA aCOCIaHTaH YM3HUKIN XapakKaT
AJIEKTPOJBUTATEIIAPH, KaJaMJId JBUTATeIJIap, KOHTAKT y3rapMac TOK Ba
MEe30€JIEKTPUK JBUTATEIUIAP Maigo Oymau.

Uusukau XapakaT ABUTaTe/lap acocujia KypuiraH IOpUTMa TYFpujaH -
TYFpU WIrapwjiamMa 4YU3UKJIA XapakaT OJIMII MMKOHUHU Oepaau, ymnap Kyn
xoyapaa ¢yHuuoHan ad3auidkiapra Ba coJa KOHCTPYKIMSATA, WIIOHYIUIHUK,
IOKOPH OOLIKApUIIUIIITA, €TapJik Te3KOPIMKKA Ba aHUKJIMKKA dra Oyau.

Macanan, 4YM3HMKIM KaJaMJIM JIBUTAQTE/UIADHU aHUK [O3UIIMUIAHTaH
XapakartiiapHd OJIMIIJA, OYMK pakamJid [porpaMMaid  OOIlIKapuiiaJural
CUCTEMaJIapHHU MAKJUIAHTUPHIIJIA KAl Makcaara MyBohuk O0ynaau Ba ynap 5 -
10 MM arukIHKIa 10 M/c? Te3KopyMKKa Ba (.6 M/C Te3NIMKKa 3ra Oynaaumiap.

Poccusma MarHWTIM BUHT NPUHCHIHAA SPATHWITAaH YH3WKIA KaJlaMITd
nsuraren 0.011 — 1.6 mm kagamra, 0.1 — 0.267 M/c Te3nmukka, 18 — 220 H xyura, 2
— 20 xr maccara ora.

Canoat poOOTIApUHUHT TYpJU IIAPOUTIApAA UIUIANLIAPHHU Ba Xap XUl
XapakaT KWJIUIIUIAPUHU XUCcoOra OJiraH XoJija y €Ku Oy dJEKTPUK IOPUTMAHU TYFPH
TaHjgam 3apyp. Mxpo aBuraremiapuHd MaHUIYJISTOPHUHT XapakaTilaHyBUYd
JIEMEHTIIapuAa KOWJIAITUPUIIHU JoMuXananiaa, Hadakar yJapHUHT JUHAMHK
XapakTepuCTHKaIapura Kapad, OaJKu yidam Ba MAacCaCMHM XaM XHUcoOra ojiraH

X0J1aa TaHJIaHuJaau.

4-amanmii: CE3I'N DJIEMEHTJIAPU, JATUUKJIAP BA CEHCOPJIAP.
PAKAMJIN CXEMATEXHHMKA BA KYY JJIEKTPOHUKACMH.

XO03Upru KyHTa Keiaud KaxoH/1a WHCOH YpHHHHM OOCYBYM TYPJIM OWJjara
MaHCy0 poOoTiap wuIUIa0 YUKWITaH Ba KEHT KYJUIAHWINO KEJIMHMOKIA.
PoGoTHUHT CTpyKTypa-QpyHKIIMOHAT cxemMacH 1.1-pacmma KenTupuiras.



PobGot

CHcTeMa CBAIH

(e3pIER) -
| | HUndopmanmonno- Vnpaensiouias cucrema HcnonuurentHas cucTeMa
HIMEPHTENBHA | ———> («Moar») —> («MoTopuka»)
cHcTteMa («CeHco-
pHEa® ) N
A

Bremmnas cpena

1.1-pacM. POOOTHUHT CTpyKTypa-(QPyHKIIMOHAII CXEMACH.

YMymuii xonaa pooot 4 KUCMJIaH TalIKWJl TONTaH: MH()OPMaMOH-YITHOB
(“Cencopuka”), 6omkapyBuu (“Mus’), wxpo (“Momopuxa’) Xamaa OoIlIKa
poOoTiap, MHCOHJIAp Ba POOOTHUHT MUKH TU3UMJIApU OMJIaH OOFJIaHUII TU3UMHU
(“Tun”).

Pooomnune unghopmayuon-ynuoe musumu (“Cencopuxa”) — pobot
CE3TMJIAPUHUHT CYHBUN OopraHiapu OYiu0, Tamku MyXUTAaH Xxamaa poOOTHUT
oomkapyBur TU3UMH (“‘mus’”’) horganaHyBUMIaApUra MOC paBHIla pOOOTHUHT
¥3u Xakugaru WHGOPMAIMSHU OJUII Ba YHHM Y3rapTUPUIN  y4yH

MY JKaJUTaHTaH.
Pooomnune 6owrxapyeuu muszum (“Mus’), OupuHuugad, OaxapyBuu
TU3UM  IOpUTMajapu (ABUrareiapu) MeEXaHU3MIIAPUHU OomKapys

KOHYHUSTIAPUHA HIIIA0 YUKapuil, OyHaa WHOOPMAIMOH-YIY0B TH3UMHUIAH
KaTa€TraH TEeCcKapu aloKa CHUrHajulapuiaH ¢oilgalaHuaaan; WUKKUHYMJIAH,
poOOT HMHCOH OunaH MyJjokKaTAa OYnuiu y4yH. POOOTHUHT WHTEIUIEKTyas
KOOWIMSITIIApM YHHWHT OOIIKApYyBYM Xamzia HWH()OPMAIMOH-YITYOB THU3UMU
OnJIaH aHUKJIAaHAIH.

Pooomnune uxcpo muzumu (“Momopura’)00MKAPYyBUU THU3UM
MIAKJUTAHTUPAETTaH CUTHAUIAp (JacTypiap)uHu Oakapuin xamzaa atpod
MYXHUTTa TabCUP KYPCATHINl YUYH XU3MAT KWIaau. VKpo TH3MMUTa MUCOJLUIAP:
MaHUIOyJATOpAap (MEXaHUK KyJuiap), NeAunyisaTropiap (MeXaHUK OEKJap),
y3uropap apaavanap, 3D-tomorpadaap Ba Gomkanap.

Pooomnune ooznanum musumu (“Tun”) Oomka podboTaap, HHCOHIAP
Ba pOOOTHHHI WYKH TH3UMIJIApU OWJIaH yrnapra TyUIyHapiau OyiraH Tuina
uHdopMaIs aTMalIuil YYyH MyJDKajuianrad. byHaai anmanyBHUHT Makcaau
— MHCOH poOOTra TOMIIUPHUK IAKIUIAHTUPUIIK, MHCOH Ba pPOOOT opacuia
JUAJIOTHU TAIIKWJI KWIHIL, poOOT WMIIMHU HA30paT KWIMIL, HOCO3JIMKIIAPHU



JUArHOCTHKAa BHJIMII Ba poOOTHM perjamMeHTnu Tekmupum. OpaTaa
uH(popMaIusl THCOHJIaH poOOTra OOUIKAPYB MYJIbTH €KU KUPUTHUII KypHUIMacH
épramua (x1aBuaTypaja TEpHUIIL, HYTK OpKaJIu MypoOXkaar,
BUJICOMHGOPMAIIUSIHU KUPUTHIL, OUOMOTEHIIIIAp Epaamuaa uHbopmaius
KUPUTHII Ba OOIIKaNIap) y3aTHIain.

Jlemak, WHCOH poOoTra xam OeBOocuTa, XaM BOCHTAa EpaamMuaa
uHopMaIusl y3aTHIIM MYMKUAH 3KaH. bupuHum ycynna wuHbopmarus
pPOOOTHUHT OOIIKAPYB TU3MMH XOTHpacUra KUpUTUIAAU, UKKHHYU YCyJia dca
CYHBHI CE3TH OpraHyiapy OpKaId KUPUTHIAIH.

1.2.AnanTuB pOOOTHHHI X0OCCATAPH

PoGor pean nayné Owmnan Qaonm ¥y3apo TaBCUPJANIMIIA  OPKAIH
VprauumnuimK KoOwimusTH OujaH Typad aBToMatriapiaH ¢GapK KHIaau.
ABToMarnapaan  (Qapkid  paBulga  podOTIAap — KYI  Makcaajiapra
MYyIpKayutanran (Oupop omepanusigaH Oomikacura Kalta YpraTUIl MYMKHH
OynraH)yHuUBEpcan aBTOMATUK TU3UMAuUp. Podom ned pean nyné Ownan ¢aon
¥3apo TabCUpJAIIMIIN OPKAJIW VPraHUIUIMK KOOWUNUSATHUra 3ra OyiaraHn Ba
WHCOH TOMOHMJAH >KHUCMOHMM €KM akiIuid MexHar GaonusTH JaBOMUIA
Oaxkapuiaaurad TypJid OMNEpalsUlapHA  TakjIua JTaJuraH yHUBEpcal
aBTOMATHK TU3UMIa alTUIIA/IH.

Mynaait kKumub, poOOTIAPHUHT Y3UTa X0C KUXATIApU KyHugaruiapaup:
YHUBEPCAJUIUK,  XHC  KWJIUII  KWJIWII ~ JkapaéHWJa  YpraHuml — Ba
MOCJAIIUIITKOOMIUATH (CYHBUN CE3rM opranjiapu €paamuzaa), arpod Myxurra
TabCHpP KypcaTHIl (WKPO MeXaHu3MIapu Epaamuaa), xamjaa HHCOHHUHT
XKUCMOHUN XaMJa akiauil (aoJusATHHM aBTOMATIAILITUPHUIN OWIAH OOFIHUK
OyJraH Ky MaKCaJJTMIUTHIND.

bomikaua antranpa pooom — adanmue muzumoup. AJNANTAB TU3UM
WYKM Ba TAIIKU MIAPOUTIIAPHHU Y3rapuinura mociama onaau. Coana agantus
TU3UM cudaTua TecKapu ajiokara sra TU3UMHHU (Ky3aTHUII TU3UMH) OJTUIITIMU3
MYMKHH.

AnantuB TH3UM cudaTHga aaanTUB POOOTHH OOIIKAPYB THU3WMHHH
kypubd unkamuz (1.2-pacm). Mudopmarmon Tu3um tapkuOura arpod-MyxXuTHU
XUC KWJIMII TU3UMOCTHUCHU Xamja ajloKa THU3UMOCTHUCU KUPaJH. XUC KHIUII
TU3UMOCTH  JaTyukiaap (Ya49oB  y3rapTupruwiapu €k UHPOPMAIHOH
KypuiaMmajnap) ra sra Oynub, ymapaactiabku y3rapTupruuiapra sra (pacmia
kypcatunamaran). CurHammap AaTyukiapiaH axOopoTiIapHU KaiTa HIIanl
Oomokura kenuO Ttymaau. byHpa axOopoT maTeMaTWK MOJEN KYpUHHUIIUAA
unuiatiwiagd. OJWHTaH MabIyMOT WKPO OTYBUHM,TAaKTHJI XamJa CTpPaTeTHK
Japakaa XapakaTHH peXaTalITUPUIN yUyH HIaTuiaagd. by Xxapakatmap
WOKPO MEXaHM3MH €plaMuia amaira omupuiaaun.Po6oT ydyH mwKpo opraHu
Oymu6 moc acOobmap OwWsiaH KWUXO3JIAHTAH MAHMITYJISTOpJAp XUCOOJIaHATH.
Kypub ytunran cxema mMoOMJI poOOT yUyH XaM MOC KeJlaad, YHAa WIIYd
MEXaHU3Mra XapKaTJIaHWUIIl BOCUTAIAPU XaM KHUPaJIH.



[loacneTeMa BOCOPHATHA CPelkl
Bnox ananuaa L bnok oOpatoTku Jarunku
< <
00BEKTOBR H CLEH OAHHEIX
[Mogcucrema > Mozens - Honeucrema
CBA3H < Cpesl < [I2HHPOBAHMA
bnok ynpasnexus Bnox ynpaenenus ———  Pabounii Mexannim
CTPATErH4ECKHM H HCIOHUTENBHEIM | €
TAKTHYECKHM YPOB- > VPOBHEM
HAMH
SdvbexTopHas nogcucTEMA

1.2-pacm. AganTtuB poOOT Ty3UJIMa CXEMAaCH.

1.3-pacMm. Manunynsropiap.

bepunran TonmmpukiapHu Oakapuil ydyH poOOOTIApHUT KYI KHUCMHU
TallKd MyXUT OuWiaH Tabcupiamaau. bab3upa Tallku MyXuTAara Oupop
OOBEKTHUHT  OMNEPATOPHUHI TabCUPUCU3 CUJDKUTUII — Tajmad  JTUIIAM.
Manunynstopiap  poOOT  KOHCTPYKUMSICHHUHT  0a3aBUil  3JIEMEHTHU
XucoOIaHMan 1, IbHU POOOT MAHUITYJIATOPCU3 XaM HIILIAN OJIajIu.




1.4:paCM. PobGotnap MmycTakui cTyi ﬁHFMomanap.

1.3.UnpopManoH KypHIMAJIAPHUHT TYPJiapu

Nudpopmannon Ttu3uM OwiaH OOFIMK OYAraH TyHIyHYaJlapHH KYpHuO
YUKAMU3.

Bupnamuu (0acmnabku) yzeapmupzuunapéxu cesysuu nemenmaap(CO)
ne0 Tallkd TabCUp HATIWKACHAA Y3 XOJaTHHU Y3rapTUpaJuraH cojja
UHOOPMAIIMOH THU3UM DJEMEHTH TYIIyHWIaau, wMacaiaH (oToauon Exu
TEH30PE3UCTOP.

Jlamuux ned ymyanaétran (QU3HK KaTTadUK TabCHUPHIA YHTA DKBHUBAJICHT
OyJaraH CUrHaJ 4YWUKapyBYM KypuiaMmara aWtwiaau. YuKumgarn KaTTaluk
YymuaHaéTraH KaTTalukka Moc GyHKus xucobmanaau. Comna maTdyuk OuTra EKn
Oup HeuyTa OWpiaMyuM Y3rapTHPTUWIAp Ba YiIdall 3aHKUPHUIAH TalIKWJ TONTaH
Oynaau. JlaTuuKIIapHUHT KYTT KACMHU TalllKd MaHOara sca, rokjiama cudaTtuaa ca
Ky4alTupruy, Ya4oB ac600u, KOMIbIOTEp OUIaH MOCJIOBYHM OJIOK €KM Oolkaiap
UTUTATAITUIIT MYMKUH.

Texnukana kymnanwiaguran COnapu uuugaH ¢akat poOOTOTEXHUK Ba
MEXaTpOH TH3UMJIAPHUHT acocuil (YHKIMSUIApH, >KyMIJIaJlaH:  KUHECTETHK,
JOKAIlMOH, BHU3yall Ba TaKTWJ CEHCOp (PYHKUMSJIApUHUA amMaira OLIWpaJuraH
TypJIapUHH KYpHUO YUKaAMU3.

Nudopmarnusaan Kaita unuiam (Gu3Mk Tamoilunaura kypa kyhumaru CO
TypJapu MaBxy/I:

- pe3uCTHB(TEH30- Ba (pOTOPE3UCTOPIIAP);
- 3JICKTPOMArHUT(MHAYKTUB, MHIYKIIMOH Ba OOIIKaIap);
- XO0JUl y3rapTUprudiiapu;



- OINTHK y3rapTupruuiap;
- TBE30RJICKTPUK y3rapTUprudiiap.

PoGoToTexHnka Ba MEXaTpPOHHMKAJa KHUHECTETHK JaTYUKIAD KEHT
KyuaHwiagu. by Typaarm naT4MKiIapcu3 CWDKUIIHWHT YW3HWKJIA Ba Oypuak
napaMeTpiIapuHu, Tanad ATHIAETraH XapakaT TE3UTMHUA Ha30paT KWW Kabu
TypJid MacajajgapHud e4ud Oynmaiiau. Xo3upru KyHra KeiauO unuiabd
YUKapuIaara WHGOPMAIMOH KypuiManapHuUHr aespiau 70 % KUHECTETHK
byHKIMsUTapHU amanra omupaan. KuHecTeTHK ceHcopiap KUPUIIIAard TabCUPHUTra
Kypa y4 rypyxra OyJivHaau:

1) xonaT Ba CHIDKHII JTaTYHKIIAPH;

2) TE3MK AaTYUKIIApH;

3) KyY JaTYHMKIIApH Ba aKCEIIEPOMETPIIAp.

Xonam oamuuknapu— O0WKapyB OOBEKTH (a3oa MablyM HYKTaJaH
yTranga, JAaTYUKHUHT CE3MII 30HAacHIa KaJl 3TUIaJAWraH YUKWAII CUTHAJIMHU
HIAKJUIAHTUPYBYM KypuiMaaup. YUKuIaaru curHai cugartuia ToK, KydJaHHII,
pakamin koja Oynmumm MymKuH. CaHoaT MHUKECHAa KEHT KYJIaMJaru CHUIDKUII
JTaTYMKIapU WNUIA0 YMKApWIA[M, IIYHUHT Y4yH OyHJai JaT4MK TaHJaIga
KylujarmwiapHu  uHoOaTtra oiuml  3apyp: E€MuiMacu  Ba  aHUKIIWTH;
XapaKTePUCTUKACUHUHT YM3UKJIWINTH; YI4aHAETraH »Kapa€HHUHT TE3JIUIH;
KYJUTaHUII [IAPOUTIIAPU Ba XOMHUS CUH(U; UIIOHWINJINTHY Ba YI4aMiiapy; HapXu.
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1.5-pacMm. Xoat gaT4UKIapU.

JlaTauknapHuHT Oy TYpH acocaH y4yBUMCH3 TPAHCIIOPT BOCHTAIApPHIA,
caHoaT poOoTiapuaa, xamja y3-y3uHM OajaHCHallHU Tajad dTaJura
KypuiaManapaa  unouiatuiagud.  Xojar — gartuukiapura GPS  (ryoGan
MO3UIIMOHUPJIAI TU3UMHU), OpUEHTUpAap (Ma¢Kk BaszudacuHu Oaxkapaauiap),
rUpocKoIiap (aWjaHuIl OypyarMHA aHWKJIAWaWiIap) Ba akKcelepoMeTpap
kupagu. GPS — daszona poGoTHUHT Macoda, BakT Ba KOWIANTUII MaH3WINTHU
AHUKJIATHUHTUYJIONT OPKaIM HaBHUTAlMsIam TuU3UMH XucoOmaHamau. GPS
Y4yBUMCH3 €pJia, XaBoJa Ba CyBJa XapakaTJIaHyBUM TPAHCIIOPT BOCHTAJIApUTA
¥3 MapHIpyTHHH TOMUII Ba KUWWHYWIMKIApCU3 OUp HYKTaJaH WKKUHYUCHUTA
XapakaTJIaHUIIINTAa UMKOH Oepajiu.

['upockorap poOOTOTEXHHUKAAA KEHT KYJUITAaHWIAIUTaHEe BOCHTAJIAPIHMP.
Ynap uxtu€puii KypuIMaHUHT OajaHCIAlIyBU Ba OapKapopiurura >xaBo0



O6epanunap. Jleran HucOaTan ap3oH OYiaTaHauru cababiu, ylnapHH HXTUEPUN
KypriMaliapa KyJian MyMKUH.

AkcenepomeTp — poOOTra TamlKyd Kywiap TabCUpHJla TaHa XapakaTu
TE3JIMTUHU YI4yall UMKOHMHM Oepanu. by KypuiMa MaccuB TaHara yxmanau, y
Ooupop VK OYilsiad XxapakarjaHUIIN Ba KypuJiMa KOpIycUra npyxkuHa €paaMujia
MaxKaMJIaHUIIM MYMKUH. Arap OyHaa Kypuima VHIra utapud robopwuiica, y
X0JIJ1a FOK HYHaNTUPYBYH YK OYitad YK MapKa3ujaH darra OoFajiu.

JlaTank Ha30paT KWIMHAETTaH OOBEKTHUHT a0CONIOT (MyTJIaK) Xamia
HUCOMI Xonatnapunu aHukiaigu. lllyHmaii kenmm0 dYWKKaH XoJja XOJATHH
aHUKJIAIT Ba CHJDKUIITHYU YITYAITHIHHT UKKATA aCOCHH YCyJION MaBXy/I.

bupunun ycmyOna, maTdYMK JOMMHM paBUIIIA OOBEKT XOJATHTa
MPOMOPIIMOHANT  OynraH curHan wunuiad  umkapaau, Oy — CUTHAJTHUHT
V3rapuluUIapUHU  CWJDKUII aKC IJTaaud. byHmal paTt4ukiap — aocoJiiom
oamuuxnapned aranaau. Ynapra Kydujaard 1aTqaukiap Kupaiu:

PE3UCTUB (MMOTEHIIMOMETPUK) TaTUYUKIIAD;
XapakaTJIaHyBUH Y3aKKa 3Ta UHIYKIIMOH AaTUYMKIIAp;
XapakaTJIaHyBUM OOKJIaJIKaiapra ara CUFUMIIA JaTYUKIIap;

paKamJIu KoJra 3ra JaTdyuKiiap.

Nkkuaum ycnyOna pmatduk  Xap OWp CHIDKMINIA SITOHA HMITYJIbC
reHepaIysIaiId, X0JIaTH dca OelTa XapaKaTHUHT HYHAIUIIHIaH KeIu0 YUKKaH
XOJIIall MUMITYJIbC HATWKAJApPWHHA KYIITUIT OPKAIA aHUKJIAHAAW. XHUCOO TasHY
(penep) HykTajgaH OomnutaHaav. byHpgaldh Xonmar AaTUMKIAPU  HUCOUU
(unkpemenm) oamuuknapned atanaau.

JlaTauknap siHa KoHmaxkmJiu Ba KOHmMAKmcu3 Typaapra Xam OYJIMHAIH.

1.6-pacm. TyramnoBuu KaidTa ynaruujiap Xamia reHpaTopiid XoJaT JaTuury.



1.7-paCM. I/IHILYKTI/IB XaMJa CUTuUMIIN XOJIaT AaTYHUKIApH.

Cunsrcumt  0oamuurnapu— Oypuak  (dHKOAepiap) €KH  YU3UKIH
CWDKHIIIApHU Yrmuaiawiap. byHnail natuukiap aHajgor Ba pakamiid TypJiapra
OynuHaau. AHanor Ym4oB KypwiMalapuaa KaTTaluK OOBEKTHUHT CHJDKHII
KaTTaJMrura OOFJIMK paBUIIA Y3JIyKcu3 ymuaHaau. Mnuiam tamoitunura kypa
CHJDKHII JAaTYUKIApU KyHHIard Typiapra OyViinHaIn:

- TIOTEHIMOMETPHK;
- CHUFUMIIH,

- ONTHK;

-  UHAYKTHUB,

- YIBTPATOBYILIH.

1.8-pacm. Ynsuku Ba OypUak CHIDKHUIILTH MTOTEHITMOMETPHK JaTIYHKIApH.



1.10-pacm. TakTun maTaukiap.

Taxmun oamuuxnap poOOTHU HINYM 30HAJA y Ba OOIIKa OOBEKTIAp
OwiaH KOHTakTiap (Kywiap) ra TabCupJiiallyBura »xapo0 Oepagunap. Opatna
OyHIail jaTuukiiap OwWiaH caHOaT MAaHUIYJSATOpJiap, Xamaa TuOOuéTna
KYJUIaHWJIQUTraH poOOTJIap OKUXO3/laHaau. TakTuia ceHcopiiap OwilaH
JKUXO3JIAaHTaH MallluHaiap WUFUIN Ba HA30paT KWIUII ONEpalUsIapuHU, STbHU
U AaHUKJIMTUHY Tajad 3TyBYM UIILIApHU OeMaion 0axapa onaauiap.

3aMOHaBHI TyMaHOWIJIU POOOTIApHM WNUTA0 YMKWIT BaKTHUIA HILIA0
YUKAPYBYWIAP YJIApHU TaKTWJ CeHcopiap OwiaH TapmuHmainunap. lynma
poboTiap ssHana “xoHnm” OYiuim Ba aTpod MyXuTaaH HHOOPMAIUSHU PN
CE3TH OpraHIapy OPKAJIA XUC KAJTUIIIApDU MyMKWH OYJaju.



1.11-pacm. Mudpaku3mi qaTaukiap.

PoGotnapna SKUHIAITYBHM aHMKJIAIl MaKCaJula JMaTYUKIAPHUHT OHT
omMMmaborn Ba cojadga Typu OYnuO wuHGpaKU3WI OaTYUKIAp XHCOOJIaHAIU.
Nudpakuzun naruukiap uHPpaku3uil TYIKUH y3aTaau, Ba KaWTrad (akc 3TraH)
curHai 6yiinJa ¥3 oauaary TYCHUK MaBXYUTUTHHU aHUKJTaIx.

“Maék” pexumuga Oy JaTYUK JIOMMUN CUTHAJUIAPHU Yy3aTald, yIiap
épramuia MAa€KHUHI TAaXMHUHUWA MYHAJIWINW Ba Y30KJIWTMHHU aHUKJIAgu. by
HaTWKajlap poOOTHM JOMM MaE€K TOMOHTa XapaKaTJaHWIIWHYU JacTypJall
MMOKHUHU Oepanu. By naTuukiapHUHT ap30HJIUTH ylapHU Oapya epiapja
KYJUIalll UMOKHUHU Oepajiu.

Toeyw oOamuuknapu. by Typaarum nparuukiap poOotiapHu (azona
Tycukiapraya OyinraH MacodaHd yiayaml OpKajld XapakaTJIaHWIIWTA HWMKOH
oepanu. YHra MukpodoH (TOBYI, MIOBKUHHM AaHUKJIAIl WMKOHUHHU Oepaau),
Y30KHH YT90BUYHM ac000 (SKMH Typran oObeKTrada Onrynarad MmacopaHu aHUKJIAII
WMKOHHUHU Oepaan) Ba OOIIKa YIbTPATOBYII NATYUKIAP KUPAAU. YIbTPATOBYII
POOOTOTEXHUKAHUHT JISApIIH O0apya coXallapuaa KeHT KYJIJIaHUIa !,

VYapTpaToByll — JAaTYATMHUHT  WIODIAII  TaMOWMIM  3XOJOKalMsra
acociiaHraH. Y KyWdujarudya WIUIAHIA: KypuiMa JHHAMUTH — MabJIyM
YacTOTaJaru yJIbTPATOBYII YHKApagud Ba YHU MHUKpOdOHTA KaWTHIIUravya
Oynran BakTHM Vyiuaigu. ToOByII JIOKATOpJIApu WYHANTUPWITaH TOBYII
TYIKUHIIAPUHU y3aTajiy, yJiap oObeKTIapaaH KaiTaauiap (akc staauiap) Ba Oy
TOBYIIHUHI OWp KHCMHU JaT4YMKKa Keiaud Tymaau. byHaa Keiaumn BakTH Ba
KAUTUII CUTHAIMHUHT MHTCHCHUBIIUTU SIKMHJA >KOMamran oObekTraya OViras
Maco(da XaKuja MabIyMOTHHU OJIMO KeTaau.

ABTOHOM CYB OCTHM ammapaTrjiapyd y4yH CyB OCTH THIPOJIOKATOpJapH
TEXHOJIOTUACH KYJUIAaHWIad, €pla 3ca TOBYII JIOKATOpJapH acoCaH SIKUH
OOBEKTIApHU TYHAIIUO KETHUIIH OJIIUHU OJIUII MaKcaauaa unuiatuiaan. YyHKu
Oy TypJaru naT4yukiiap Idarna3oHd YeKJIaHTaHIup.
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1.13-pacm. ToByI1 TaTYUTHHUHT UILTAIT TAMONUIIH.

ToBym jartyukiapura MyKOOWJI CaHAJIraH Kypuimanap KaTopura
pazapiap, Jasepjap Ba Juaapiap Kupaad. by Typaaru KypuiManapaa TOBYII
YpHUTa TYCUKJIAaH KaWTraH Jia3ep HypHu MLUIATWIAAA. byHIal JaTuyuKIap acocan
aBTOHOM aBTOMOOWJIIAp WIUIA0 YHWKApUINJa KYJJIaHWIAId, YYHKUA yiap
TPAHCIIOPT BOCUTAcUra Myn xapakatu OujaH caMapainu EHIONIMIINTa UMKOH
oepanu.



V. TJIOCCAPUHA

Tepmun V36ek THANAATH INAPXH WHIIu3 THIWIATH IApXH
Mexamponuxa CYHBbUH HHTEUICKTra 9ra TEXHHUK | connecting a  combination  of
Mexatronic TU3UMJIApHH TY3WIIa MexaHuka, | mechanics, electrical engineering,
9JIEKTPOTEXHUKA, dJeKTpoHuka Ba | electronics and information techno-
axbopor texHosorusutapuny, | logies to create systems with artificial
aifiHMKCa, MEXaHU3M Ba | intelligence, in particular machinery
MalliHaJIapHU 6ornoBum | and equipment
KOMOHMHAIIUS

Mexampon musum
apxumexkmypacu
Mexatronic systems
architecture

MaxaTpoOH THU3UM KOMIIOHEHT-JapH
uepapxusicu €K1 KypruiMacu

hierarchy or device

mehatrons system

components

Mexampon mu3zum

MeXaTpOHUKA IPUHLUILIAPU acOCHUIa

system created on the basis of the

Mexatronic SIpaTUJIraH TU3UM principles of Mechatronics
system
Bowkapys outra €ku Oup Heurta skapaéH-mapuu | @ Set of actions aimed at the
Management Oakapwuiira nynantu-puirad | implementation of one or more
Xapakatiap TYIIJIAMH. Arap | processes. If management is done
OomikapyB ~MHCOHHUHT  OeBocuta | Without direct human intervention, this

UIITHPOKKCHU3 aMaiira omica, OyHaan
OomKapyB — aBTOMAaTHK OOIIKapyB
ned aranaau.

is called automatic control

bowxapye o6vexkmu
The object of
managements

MEXaHU3M, arperar, €Ki TEXHOJIOTHK
xapa€H OYnauO, YHMHI Makcauin
WA TAbMUAHJIAHUIINA  JIO3UM.
Kopxonanap, K/X ¢bepmanap,
MHCOHJIap Kamoacu Ba Oolkaiap
OomKapyB 00BEKTH OYIUIIN MYMKUH

a mechanism or process unit, focused
operation of which should be
ensured.The object can be
management enterprises, agricultural
farm, groups of people, etc.

ﬂam UUKIAp mudumu

6I/Ip HEYa MAaT4YUKIIapJaH TY3WJITraH

system consisting of multiple sensors,

Sensor system tH3uM  Oynub, Oup marumkaan | used to complement the data of one
OJIMHTaH MabJIyMOTJIap HWKKUHUYWCH | Sensor data fromother
yayH KyImMya MabJIyMOT
XUcoOIaHaau
Kapaén oupop 00BEKT Exu tu3um | sequential change of conditions of any
Process XOJATUHUHT KeTMa-KeT anMarmiiu, | object or system, during which
OyHuHT HaTwkacuga cwokuimn €ku | themove or change a stock of
Marepuaiuiap 3axupacu, KyBBaTH Ba | materials, energy and information
uH(popMalus y3rapaau
Humennexkmyan CYHBUU UHTEIJICKTIa ra MallnHa machine with artificial intelligence
Mawuna
Intelligence machine
Aemomam FOHOHYA ,,automatos* — y3uua | from the Greek “Auto-matos “ is itself
Automatic XapakaTJIaHyBYU a valid
Aemomamuk MEXaHUK, OJJEKTpUK, MHeBMartuk, | the combination of mecha-nical,
Kypuima rupaBiuk €kn komOuHarusuiammran | electrical, pneumatic, hydraulic or

Automatic device

KypuiMayiap TyrmiaamMu OymmO, ymap
WHCOHHUHT JIOUMHHA HWIITHPOKUCHU3
V3-Y3unan Keno YUKHO

combined,- without constant human
intervention




WIIanumnap.

Aoanmue mawmuna
Adaptive machine

aJalITUBINK HHTCJUICKTYaAJI
Xoccacura ora 6S'IJ'I1"3,H HHTCJIJICKTYAJl
MaliMHa

intelligent machine possessing the

intellectual property of adaptability

Humennexmyan
mamepua
Intelligence material

COJyIa MHTEJUIEKTIa MOC Xoccanapra
ara OyiraH KOMITO3HWIIMOH MaTepHall
(Ty3mimMa)

composite material (structure), which
has properties that correspond to
primitive intelligence

Humennexmyan
oamuux
Intelligence
sensor

y3uJa Ce3Ull, XUC KWIHILL, aHAJIOT Ba
pakaMiIM CHTHAJHHM KalTa WILIamI,
AaBTOMATHK, Y3U-Y3MHU KaauOpOBKa
KWJIHII, KOMITCHCAIHSIIAII
byHKIMITapHUH xKam KWIraH
ABTOHOM OMPJIUK

self-contained unit that integrates the
functions of sensation, perception,
processing of analog and discrete
signals, automatic and self calibration
and compensation

HJfL'pO MEXAHUIMU

Executive

MCXAaTpOH TU3WUMHWHHHI 6I/Ip KHCMHU

Oynub, MammMHAa  WIIHHA XAl
KWIYBYM TH3MMHUJAH EKM OEBOCHTA
XUC KHJTUIIT TU3UMUIaH
(maTyukIapaaH) OJIMHTaH

MabJIyMOTJIAp acocuaa OOIIKapaan

part of the mehatrons system, which
cars on the basis of data obtained
fromcritical ~ system or  directly
otsistemy perception (obtained)

Xan K}uﬂy8llu mu3um
The decisive
mechanism

MEXaTpOH TH3UMHHUHT OHp KHCMHU
0ynuo, Kalyn KUJIMH-TaH
uH(pOpaLusIHU Oaxosanau Ba
KeHHHTH XaTTH-XapaKaT-TapHH
TpeXKaJIAITUPATH

part of the mehatrons system, which
information and plans actions

Xuc kunuw muzumu
Sensory system

MEXaTpOH TH3UMHUHI OHUp KHCMHU
O0ynu0, MalMHa Ba TallIKM MYXUT
XO0JaTh XakuAa-Tu HH(pOpMarusHU
TYIUIALL, Kaira U1 Ba
TaKCUMJIAII UIIJIApUHU Oaskapau

part of the mehatronns system, which
storage, processing and distribution of
information on the State of the
machine and the environment.

373-_}?3unu mawiKu
Imum
Self-organization

oupop TalIKU TabCUPIIAPCU3
TY3WIMaHHU Ty3UII KOOUIHUATH

ability to create structure without any
external influences

V3-y3unu pocmnaw
Self-adaptation

atpod MyXHWTHa WILIAll BaKTHUJA
HCTaJIraH HaTHXara SPHIITUTIT
KoOuusATH 6Ynuod, y BaKT JaBOMHUA
y3rapuiuiapra yapanu

the machine's ability to reach and
maintain the desired behavior when
running in the environment, that was
under-going final changes over time

V3-y3unu muxnaw MaIIMHAHUHT um  koownusturu | the ability of machines to recovery
Self-healing THKJIAH OJIUIIN
¥Y3-y3unu MamuHaHMHT  uogu - xosnarusu | the ability of machines to monitor and

OUAZHOCMUKA Kujiuui
Self-diagnostics

Ha3opaT KWIMII Ba OaxoJail OJIuIi
KOOWIIHUATH

evaluate the operational status

Aemomam FOHOHYA automatos® — y3uua | from the Greek “Auto-matos “ is itself
Automatic XapakaTiiaHyBuN a valid

Aemomamuk MEXaHUK, OJJEKTpUK, MHeBMartuk, | the combination of mecha-nical,
Kypuima runpaBiuk €kn komOuHanwsuiamran | electrical, pneumatic, hydraulic or

Automatic device

KypuiMaliap TymiaamMu OymmO, ymap
WHCOHHUHT JIONMHHA HWIITHPOKUCHU3
¥3-¥3unan Keno YUKHO
WILJIai Insap.

combined,- without constant human
intervention




Aoanmue mawuna
Adaptive machine

a/Ial TUBJINK MHTEJUIEKTYyall
xoccacura 3ra OyJaraH MHTEIUIEKTYyall
MalllnHa

intelligent machine possessing the

intellectual property of adaptability

bowxapye
Management

outra €ku Oup HeuTa KapaéH-TapHU

Oakapuira HyHanTU-pUiIran
Xapakariap TYIUIAMH. Arap
OomKapyB HMHCOHHHMHI  OEBOCHTA

UIITUPOKUCH3 aMaira ouica, OyHuai
OoIIKapyB — aBTOMATHK OOIIKapyB
ne0 arananu.

a set of actions aimed at the
implementation of one or more
processes. If management is done

without direct human intervention, this
is called automatic control

bowikapys oovekmu
The object of
managements

MEXaHU3M, arperar, €K TEXHOJIOTUK
xkapaéH OYnub, YHHHT MaKCaaiu
UIIUTAIIA  TAbMUHJIAHUIINA  JIO3UM.
Kopxonanap, K/X dbepmanap,
UHCOHJIAp KaMoacH Ba OomIKaiap
OoukapyB 00bEKTH OYIUIIN MYMKUH

a mechanism or process unit, focused
operation of which should be
ensured.The object can be
management enterprises, agricultural
farm, groups of people, etc.

ﬂam uuKap musumu

6I/Ip HCEYa HaT4YUKJIapJaH TY3WJITraH

system consisting of multiple sensors,

Sensor system ti3uM  Oynub, Oup garumkaad | used to complement the data of one
OJIMHTaH MablyMOTIAp HKKMHYMCH | Sensor data fromother
yayH KYIIuMya MabIyMOT
XucoOaHagu
Kapaén oupop 00BEKT Exu tu3uM | sequential change of conditions of any
Process XOJIATHHUHT KeTMa-KeT anMariuiny, | object or system, during which
OyHuHTr HaTwkacuga cwpkuin éku | themove or change a stock of
MaTepuaiuiap 3axupacu, KyBBaTu Ba | materials, energy and information
uH(popMalus y3rapaau
Humennexmyan CYHBHI WHTEIJUIEKTIa Ta MaliuHa machine with artificial intelligence
Mawmuna
Intelligence machine
Humennexmyan CoJyIa MHTEJUIEKTIa MOC Xoccaiapra | composite material (structure), which
mamepuan ora Oynaran kommo3uuuoH matepuan | has properties that correspond to
Intelligence material | (Ty3minma) primitive intelligence
Humennexmyan y3uma cesuin, Xxuc Kuuui, aHainor Ba | self-contained unit that integrates the
oamuuk pakamii curHaaHM KaiTta wnpiami, | functions of sensation, perception,
Intelligence aBTOMATHK, y3U-Y3uHH KanubOpoBka | processing of analog and discrete
sensor KHJTHIII, kommeHcarusuanr | signals, automatic and self calibration
bYHKIMIapHUA Kam kuiran | and compensation
ABTOHOM OMPIIHK
Hoicpo mexanusmu MEXaTpOH TH3UMHHHMHT Oup Kucmu | part of the mehatrons system, which
O0ymm6, MammHa wMmmHA - Xan | cars on the basis of data obtained
Executive KWIyBud TH3uMuaaH E€ku Oesocuta | fromcritical — system  or  directly
XUC KUJTUIII Tu3uMuIan | otsistemy perception (obtained)
(aT4MKIapaaH) OJINHTaH
MabJIyMOTJIap acocuia OOIIKapaIu
Mexamponuxa CyHBHMI MHTE/UIEKTra 93ra TEXHHUK | connecting a  combination  of
Mexatronic THU3UMJIApHH ~TY3WIIa MexaHuka, | mechanics, electrical engineering,
9JIEKTPOTEXHUKA, JJekTpoHuka Ba | electronics and information techno-
ax6opor TexHoJorusuiapuny, | logies to create systems with artificial
aifHHUKCa, MEXaHU3M Ba | intelligence, in particular machinery
MaIlIMHATapHU ooroBun | and equipment
KOMOHMHAIIUS

Mexampon musum

MaxaTpOH THU3HUM KOMIIOHCHT-JIApU

hierarchy or device components




apxumexkmypacu
Mexatronic systems
architecture

uepapxusicu €K1 KypuiMacu

mehatrons system

Mexampon musum

MEXaTPOHHKA IIPUHLUILIAPHA aCOCHIA

system created on the basis of the

Mexatronic SpaTUiIraH TU3UM principles of Mechatronics
system
Xan kunyeuu musum | MEXaTpoOH TU3UMHUHT Oup kucmu | part of the mehatrons system, which
The decisive 0ynuo, Kaoy1 kuiauH-rad | information and plans actions
mechanism UHOpAIUSIHU Oaxosanau Ba
KEUUHIH XaTTHU-XapakaT-JIJApHU
TpeXKaTAIITUPAIN

Xuc Kuauw muzumu
Sensory system

MEXaTpOH TH3UMHUHT OHUp KHCMHU
0ynu0, MamMHAa Ba TAIIKU MYXHUT
XO0JaTh XaKuAa-TH HH(pOpMaIUsHI
TYILIALLL, Kaura SN Ba
TaKCUMJIAII WIIJIAPUHU Oaskapau

part of the mehatronns system, which
storage, processing and distribution of
information on the State of the
machine and the environment.

V3-y3unu mawkun
Imuw
Self-organization

oupop TalIKU TabCUPJIAPCU3
TY3WIMaHH TY3UII KOOWIHSTH

ability to create structure without any
external influences

373-)73unu pocmaaut
Self-adaptation

atpod MyXHUTHa WILDIAIl BaKTHJIA
UCTaJIraH HaTHKara APUILLIUIII
KOOWIMATH OYHO, y BaKT JaBOMH/A
y3rapunuiapra yupaiau

the machine's ability to reach and
maintain the desired behavior when
running in the environment, that was
under-going final changes over time

V3-y3unu muknaw | MamuHasMHEr  um KoOunumsatunw | the ability of machines to recovery
Self-healing TUKJIAH OJIUIIN
V3-y3unu MamMHaHUHT  uimun  xonatuHe | the ability of machines to monitor and

OUaZHOCMUKA Kujiuui
Self-diagnostics

Ha3opaT KWIMII Ba OaxoJail OJHIl
KOOWJIUATH

evaluate the operational status
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