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1. Mmrum gacryp
Kupum

JlacTyp pHUBOXIJIaHTaH MamilakaTiapJard XOpMXKUN Taxpubdanap acocuaa
“KumEBuii TeXHOJOTHS (OPTaHUK MaxCyJOTJap WUIUIA0 YMKapuIln Oyiinda)” KaiTa
Ta€pian Ba Majlaka OIIMPHUII WYHAIUIIN OYyrdya UIII1ad YMKUITaH YKYyB pexka Ba
JacTyp Ma3MyHHJaH KenuO 4YWKKaH Xojijga Ty3wiraH Oynub, y 3amMoHaBHid
Tanabiap acocuaa KaWTa Tai€piaml Ba Majlaka OIIMPHUIN >KapaéHIapUHUHT
Ma3MyHUHH TaKOMWUIAIITHPUIN XaMmJa OJIMM TabliMM MyaccacalapH Ieaaror
KaJpJapuHUHT OWJIMMUHU Ba KacOWii KOMIIETEHTJIMTUHU MYHTa3aM OLINpUO
OOpUIIIHU MaKcaJ KUJIaaHu.

Kanita Tai€pnamn Ba Malaka OIIMPUIN WYHAIMIIMHUHT y3Ura Xoc
XyCyCUATIapu XamjJa A0J3ap0d macanajapuaaH Keiaud YMKKaH X0J4a JacTypia
TUHIJIOBYMJIAPHUHT Maxcyc (paHiap npoupacuaa KUME caHOATHIa KYJUTaHUJIaAUTaH
KOMITO3HIIMOH Ba HaHOMATepHAIUTAPHUHT TyplapH, ¥Y30ekucToH Pecry6nmkacuma
OpraHUK MOJJajiap HIIIA0 YMKApWIIl 3aMOHABUN KOPXOHAJIApW, 3aMOHABHM
UCTUKOOUIM MMIOPT YpHUHM OOCYBUM Ba OKCIOpPTra HYHanTHpUITraH
TEXHOJIOTHSUIADHUHT y3Ura XOC XyCyCHSATIapura ouJ OwiauM, KYHUKMa Ba

MaJjaKkajJapuHM sHrujaad Oopullra KapaTWiraH MyaMmMoJiapy 0aéH 3TUJITaH.
Moy THUHT MaKcaau Ba Basudasiapu

“KuméBuil TexHosorus (OpraHuk MaxcyjaoTjiap UIuIad yukKapuin Oyinua)”
nyHamumy OYiu4a ONWMH TabIuM Myaccacajapu TeAaror KaJpjapuHu KanTta
Tail€pianl Ba MaJlaKaCUHU OIIMPHUIIT KYPCUHUHT YKYB JaCTYPpUHUHI Maxcyc
dannmap Onokura KUPUTWITAH ‘““3aMOHAaBHM OpPraHUK KOMIIO3MIIMOH Ba
HaHOMATepUayjap TEXHOJOTUsIapu~ (aHu WIIYH JACTYPUHUHT MakKcaou —
MyTaxacCUCIUK (annapugaH aapc OepyBuM mnpodeccop YKUTYBUMIIADHU KUME
caHOaTUJA KYJUIaHWIaAUTaH KOMIIO3UIIMOH Ba HAaHOMAaTEpPUAJUIAPHUHT TYpJIapH,
V36exncron Pecry6nukacuaa OpraHMK MOANap HMULIA0 YMKAPHIN 3aMOHABHIA
KOpXOHaJapu, 3aMOHABUM WCTUKOOJTM MMIOPT YPHUHU OOCYBUM Ba IKCIIOPTTa
HYHANITUPUIITAH TEXHOJOTHUSIIApHU TYFPUCHIA Ha3apuil Ba KacOWi Tal&prapiaukHu

TabMHHJIAII Ba sAHTUJIAI, KacOMM KOMIICTCHTIIMKHHU PHUBOXIIAHTHPHUIIT acoCHuaa
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TaBJIUM-TapOUsl >KapaCHIAPUHU caMmapaiy TalIKWJ 3TUII Ba Oomkapuin Oyinya
OWIMM, KYHHKMa Ba MajaKajapHU TAKOMWLIAIITUPUILTA KapaTUIITaH.

“3amoHaBUI OpraHuk KOMIIO3ULIMOH Ba HaHOMaTepuajuiap
TEeXHOJIOTUsIIapu” (HaHUHUHT ea3ugpacu - KOMIO3UIMOH MaTepHaIApPHUHT
TEXHOJIOTHUK MIUIA0 YHMKAPHUIIMHHA PEXAIAITUPUIL Ba TAIIKWLIAIITHPULIHY;
TEXHOJIOTHK JKapa€Hyiap YTKA3WIMILIHAIIM YYyH ONTHMaJl OMWJUIAp TaHJIALIHU;
OpraHuK Mojjajap MIUIad YMKApHUII >KapaéHiIapusiard MaBxyJl J0713ap0 aManuit
MacalajJapuH{ €YMII Y4YyH SIHTU TEXHOJOTHSUIapHH KYJUlall, Maxcyc Qasiap
coXacuJaru YKUTHIIHWUHIT WHHOBALIMOH TEXHOJOTUSJIADH Ba WJIFOP XOPHXKHI
taxpubanapuu yinamrupuil;, “KuméBuil TexHoiorus (OpraHuUK MaxcyJoTjiap
unuiad yukapui Oyinya)” WyHamumuaa Kata Ta€piain Ba mMajgaka OIIUPHII
xapaCHiapuHUHT (¢GaH Ba UWNUIA0 4YMKapuIl  OWjlaH  MHTETpalUsCUHU

TabMHWHJIAIIINP.

MoayJ1 0yiiM4a THHIVIOBYMJIAPHUHI OMJIMM, KYHUKMA, MAJIaKAaCH Ba

KOMIIETEHIUSUIAPUTa Ky HHJIaAUraH TaaadJiap.

“3amoHaBHI OpraHukK KOMIIO3ULIMOH Ba HaHOMaTepuajuiap
TEXHOJIOTHsIapu (aHu OYilM4a TUHIJIOBYMIAPKYWHJIArd SIHTW OWJIMM, KYHUKMA,
MaJjiaka Xamjia KoMIeTeHusiaprasra Oynunuiapy tanad STuinaau:

TunriaoB4yu:

- OpPraHdK MaxcyJoTJap acocuja KOMIIO3MLHMOH MaTepuaiap Uiuiad YuKapHiil
KOPXOHAJIAPUIaTY 3aMOHABHI TEXHOJOTHSUIAPHUHT TYpPJIApH;

- KOMIIO3WIIMOH  Ba  HAHOMATEPUAJUIAPHUHI  TEXHOJOTHK  JKapaéHna
KYJUIAaHWINIIY;

- HHHOBAIlMOH  TEXHOJOTHsUIApJa  KYJUIAHWIQJAWTaH  KOMIIO3WIIMOH  Ba
HaHOMaTepHaiap, Uiad YMKapuiIaaurad ssHr'd MaxcysoT TypJiapH;

- KOMIIO3MIIMOH MaTepuaiap UIuiad YMKapUIaa UCTUKOOIUIM UMIIOPT YPHUHU
00CYBYM Ba IKCIOPTra HYHANTUPUITAH TEXHOJIOTHLIIAP;

- KOMIIO3UIIMOH MaTepuayuiap HIUIad YHUKApUIIa ajJbTepPHATUB JHEPIUs

Typaapuaad QonJaTaHUIIHI OUIUMIU KEPAK.



Tunraosuu:
OpraHuK MaxcCyJoTJIap acocujla KOMIIO3WLIMOH Ba HaHOMAaTepuasuiap HUIuiad
YUKApUII YUYH TE€XHOJOTHK >Kapa€HHUHT 3apyp TEXHOJOTHK IMapaMeTpiiapHU
TaHJIall;
KOMIIO3UIIMOH Ba  HAHOMAaTepHAUIADHUHT  ad3aUIMK Ba  KaMYMJIUK
TOMOHJIAPUHU (apKIal;
KOMITO3UIIMOH MaTepuajUlapHd MIUIa0 YWKapullga aMmallJjard yCcKyHa Ba
KUXO03JIAPHUHT UMKOHUSATIAPUIAH (PO JATaHMIIL
KOMITO3UIIMOH ~ MaTepuauiap  HIUIAa0  YUKAPUII  TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT
Ty3WJIIMacH, JKapa€HJIapy Ba  ONEpPalMSUIADUHUHT  Ma3MyH-MOXHUSATHHU
TYULYHTUPUO OEpUIll KYHUKManapuza 3ra 0yIuIu JIO3UM.

Tunraouu:
OpraHuK MaxCyJIOTJIap acoCHJa KOMIIO3MIIMOH MaTepuaiap Muuiad YuKapuil
Oyiirnya MHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSUIAPHU KOPUN KUIIUIII;
KOMITO3UIIMOH Ba HAHOMAaTepUasUlap WIUIA0 YMKAPHUII TEXHOJOTHUsIIapHiaru
HO3UK OYFUHHU aHUKJIAIIL;
WNuTepHeT TU3MMUAH 3aMOHABHI KOMIIO3UIIMOH Ba HaHOMAaTepuasuiap MIuiad
YUKAPUII TEXHOJIOTHSUTAPUHU U3J1a0 TOMMIL BA YIAPHU TABCHUS KUJIMILL
TE€XHOJIOTHK >KapaEHJIapHUHT MOCJAIIYBYAHIUTMHA TAIIKAI KWW,
OpPraHUK MaxcyJIOTJIap acocuja KOMIIO3UIMOH MaTepuaiap Uiiad YuKapHiil
TEXHOJIOTUSJIApDHU KYJUlaraH XoJijia JIoMuxajiaul JMmaiaxanapuza’ra OYIHIIN
3apyp.

TunriaoBuu:
TEXHOJIOTHUK MIILIA0 YUKAPUILIHU PEXATAITUPHIL Ba TAIIKWIUIAIITUPHULL,
TEXHOJIOTHK Kapa¢HyIap YTKA3WIUIIUIIN Y9yH ONTUMAJl OMUJIIAp TaHJIAILL,
MyTaxXacCUCIMKKAa MOC SIHTM WIMHH HaTwkaigap, WIMHA agabuérnap Exu
WIMUKA-TAAKUKOT JONUXATAPUHU TaXJIAJI KAJIHII;
HAMyHaBUA  MeETOJMKanap Ba  Oomkanmap  OyiiMda  dKCIIEpUMEHTAN
TQIKUKOTJIAPHU VTKAa3UIl Ba YJIAPHUHI HaTWXKajlapura WIUIOB Oepuil

Komnemenyuanapuza 3ra OYIIAIIH JTO3UM.



MoayaHu TAIKWI 3TUII Ba YTKA3UII OYHH4YA TaBCUAJIAP

“3amoHaBuI OpraHuK KOMITO3ULIMOH Ba HaHOMaTepHaLIap
TEXHOJIOTHsUIapU® KypCH Mabpy3a Ba aMalldid MALFYJOTJIap IIAKIUAA OJHO
oopuaay.

Kypcan ykutmm xapa€Huaa TabJIMMHUHI 3aMOHAaBUM  METOMJIAPH,
NEAaroruK  TEXHOJIOTUsAJIap Ba  axOOpOT-KOMMYHHUKAIMS — TEXHOJIOTHUSIIApU
KYJUIAaHWINIIY Ha3apzAa TYTUITaH:

- Mabpy3a JapciapHjia 3aMOHAaBHI KOMIIBIOTEpP TEXHOJIOTHsUIapU €paaMua

IIPE3EHTALMOH Ba JJICKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJOTHIIApAAH;

- YTKa3sWIaJWraH amMaJiuii MalFyJIOTJIapJa TEXHUK BOCUTalaplaH, dKCIpecc-

CYypoBiap, TECT CYpOBIapH, akIud XyXyM, TypyxJid (UKpJaml, KHYUK

rypyxJjiap OujaH MILIaml, KOJUIOKBUYM YTKa3ull, Ba OOIIKa HHTEPAKTUB

TaBJINM yCYJUIAPUHU KYJUIall Ha3apJa TyTHIaIu.

Moay/JHHMHI YKYB peajard 001Ka MoayJ/uiap OujiaH OOFJIMK/IMIM Ba

Y3BUIJIUTH

“3amoHaBHI OpraHuK KOMIIO3UIMOH Ba HaHOMaTepuajuiap
TEXHOJIOTHSUIapY MOJIYJIM KaWTa Tauépiam Ba Majlaka OIIMPHIN WyHAIWIIWHU
Oyiinua YKyB pexkaaard OOIIKa MyTaxacCUCIUK (paHiapu OWIIaH y3ITyKCU3 OOFIHK
oymub, ymoOy danmapau Yy3namTupuiiga amanuii épaam Oepaau. ‘“3aMoHaBUM
OpraHUK KOMIIO3HMIIMOH Ba HaHOMaTepHalllap TEXHOJIOTHsUIapu”~ (HaHUHH TYIHK
V3namTyupuin Ba aMmainuid BasudanapHu Oaxkapuliga Kopu Osokiapaard Qaniap

KaTTa €pnam Oepasu.
MoayaHUHT OJIMH TABJIUMMAATH YPHU

MoaynHu y37alITUPUIT  OPKAJIM  TUHTIIOBUMIap KuMEBMIT TEXHOIOTUS
(opranuk Mommanap WNUIA0 YUKapuinl OYyiW4ya) — OpPraHuK Mojiajgap HIIad
YUKAPUIUIADUHUHT 3aMOHABUM YCYJUIADUHM YpraHull, amajja Kysulaml Ba

OaxoJmarira 10up KacOuii KOMIIETEHTIIMKKA 3ra OYaauiap.



Monaya 0yiin4a coatjiap TAKCUMOTH

THHr10BYMHHMHI YKYB
IOKJIaMAacH, coaT
AyauTopusi YKyB
Ne OKJIaMacH
Monaya maB3yJapu =
§ KyMJIaaH
= =
< = =
< | g = =
= =
=S s <
2 =
= <
1. | Opranuk cMHTE3 caHOATH1a KOMIIO3UIIMOH MaTepHralap 6 2 4
2. | Ilomumeprnap Ba yjiap acocu/a IJIACTUK Maccajap Uiiad 6 6 2 4
YUKAPHUIIT
3. | Erou-monumep acocin KOMIO3HIMOH MaTepHaLIap 6 6 2 4
4. | Opranuk MaxcynoTiap Uiiad YuKapuIgara 10 | 10 4 6
HaHOMaTepHaJap
Kammu: 28 | 28 10 18
Hazapuii mamryaorjiap MasMyHH
1-MaB3y: OpraHmc CHHTE3 caHoaTHuIa KOMIIO3UIIMOH

matepuaiap. KoMno3uimoH  MHTHOUTOPJIAPDHUHT  Typiapu, CUH(IaHUIIH,
pecnyonrKkaMu3ia Uiuiad YuKapui ucTukoouiapu. KoMmno3uimon uHruoutopiaap

CHHTC3H Ba TCXHOJOIHACH.

2-map3y:Iloaumepaap Ba yaap acocuaa IJIACTHK Maccajap HILIa0
yukapum. Ilomumep kommosunmsnap Ttaué€pnam TexHonoruscu. Ilommmep

KOMITIOBUIHACHHHU APATUII IIPUHIIHUILIIAPH.

3-maB3y:Efou-nosumep acocjiu KOMIO3HIIMOH MaTepUAaLIap.
Erou KOMIO3WTIAapHMHI Typjiapu. LErod KoOMIO3WTIapaa MHOOATra

OJIMHaIuI'aH OMMAJLIIAp. HGJ’IJ’IIOJ'IOS& acoCuaaru KOMIIO3MOKMOH MaTcpualiap.



4-map3y.Opranuk MaxcyJoTJaap 10118 BT YUKAPUIIIATH
HaHOMAaTepHuaJLIap.

Opranuk HaHoMmaTepuamiap Ba YyTkazruwiap. OpraHuk HaHOMaTepual
HaMyHanapu. HaHozappadalapHUHT KEHI TapKaliraH TypJlapy Ba YJIapHHUHT

KYJUTAaHWJIUIIN.
AMaJIMHi MALUFYJI0TJ1ap Ma3MyHH

1-map3y: [HosuMep/iaHUII peaKNUsCH YCYJIHIA MOJMYPETAHHU HILIA0
YMKAPHUII TEXHOJOIMK CXIMACHMHHM TAHJAI, KUXO03JAPHM XHcoOJjam Ba
TaHJIAIL.

2-maB3y:IloJiMKOHAEHCATUMSJIAHUIT  peaklusick  ycyauaa  ¢eHoJI-
¢popManbaeru OJUroMepH OJHIL, Y aCOCHAA IUIACTHK Maccajap Huuiad
YMKAPUIIHUHT TEXHOJOTHK CXIMACHHHM TAaHJIAII, )KUXO03JAPHU XHCO0Jam Ba
TAHJIALL

Kap0amua-gopmanbaernx oJuroMepjapd acocuaa aMHHOILIACTJIAP

U120 YUKApPHI, KUX03JJapHHA XHco0Jam Ba TaHJIAIIL

3-map3y:Erou-mosimmMep  acociM  KOMIO3HIMOH  MAaTepHALIAPHH
YPraHuil.

Ero4 KOMIO3WTTAapHUHT Typlapu. Frod KOMIO3MTIapAa wMHOOATra
OJINHAIUTaH OMMJLIAP.

Heauro103a caHoaTHAATH KOMIIO3MIUOH MATePHAJIJIAPHU YPraHUILL.

4-map3y:Opranuk MaxcyJioTJap U120 YUKAPULIIATH

HAHOMATEPHUAJJIAPHH YPraHMWII.
YKUTHII HIAKJJIAPH

Maskyp Moayn Oyiinya Kyiuaaru YKATULL IIaKUiapuaad GoiiianaHuiaam:

- Mabpy3anap, amanui MaIlIFyJoTaap (MabIyMOTIAp Ba
TEXHOJIOTHSUIApHU aHriaad OJMIL, aKIUi KU3UKUIIHU PUBOXKJIAHTHPUIL, Ha3apuu
OMJIMMJTApHU MyCTaxKamJIalll);

- naBpa cyxbarnapu (kypuiaéTraH Jionnxa edyumiapu Oyiinua Takiaud
Oepulll KOOWJIMSATUHYU OUIUPHIL, SIIUTHIL, UAPOK KWJIMILI Ba MAHTUKUHN Xysocaap

YHUKApPHIII);



2. Moayanu yKuTHIIAa (poiifaiaHnnIaJurad HHTepPpaoarabaium

MeToaHUHT

METOMJIapPH
“CWOT-Taxani” MeToaMu.

MaKcaau: MaBXyJ Hazapuid OwiMmiap Ba aMaiaui

TaXpuOadapHU TaxXJWid KWIWII, TaKKOCHall OpKAIM MyaMMOHHM Xaj dTHII

WynaapHu TomwMira, OWJIMMIIApDHH MyCTaxKamilall, TaKpopJiail, OaxoJalira,

MYCTaKWJ, TaHKUAUM (UKpPIANIHU, HOCTAHAAPT TaQakKypHU IIAKIJIAHTUPUILTa

KapaTHJITaH.
Strength Opportu
nity
Threat
Hamyna: Kyiinupuiranbuomacca yuyn CWOT TtaxaunuHu —amanra
OLIIUPHHT.
OKOJIOTHSHUHT TYPJIH YUKUHIWIAp OWiaH HQIOCIaHWIIMHUHT OJIAN
OJIMHA]IH;
XQKMUHN SHEPTUS CUFUMU OIIAIU (3UUJIMK OPTUILN OWJIaH);
€HUIII UCCUKJIMTH OILIa]IH;
TapKUOMJAark KUCIOPO MUKIOPH KaMasi/IH;
KYpYyK Ba ruipoob 6ynanu;
Kyumm
C TapKUOMIaru OMOJIOTUK MO IaIap KaMasiiu;
TOMOHJIApU

TapKUOUAaru XJjaop MUKIOPH KaMasiiv;

MYPTJIUTH OpTaaH, Maljanam Xapaxarjapd Ba 3appadalapHUHT
Viuamiapu Kamasiiy, 3appadaiapHUHT CUPT F03aCU OpTaiu;

cudaTH Ba TOMOT€HJIUTH AXIIUIaHAIN;

KHCJIOTA aXXpaTMacaaH TO3a E€HaIu.
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® MHBECTHUIMS YUyH XapakaTiap Tanad 3TUIIajIu;
e XOpuUH Xapaxariap capQuaHaau;

® MaxCyJIOT MIILIA0 YMKAPHIIIA YHEPTUS HYKOTUIIAIHN;
Kyucus

w ® MaxCyJIOTHUHI 3UWINTMHM Ba cU(paTHHM TabMMHJIAIl Ba Cakjall
TOMOHJIapU

MYyaMMOCH;

e coTud OJIMlI, MUKO3ra COTUII MyaMMOJIapH.

® DOKOJIOTHUAHHUHI OPTUKYAa YUKHUHAWUIIAPD OunaH I/I(l)J'IOCJ'IaHI/II_HI/IHI/IHl" (e21010%¢

OJIMHAJIN;
NmMxonusTnapu
(0) e Oapuya OwomaccajapjaH OJMHAJWTAH KYIIUM4Ya FOKOPH KaJIOPHSIIN
(m4Km)
EKWIIFM XHUCOOIaHa I,

® MUHHUTCXHOJOI'UAIApHUHU 50100 :10) YUKUII MYMKHH.

® KUIILUIOK XVy)KaIMK YNKUHIWIAPUHUHT (FY3amos, COMOH, IIOJIH KOOWUFU
Tycuknap Ba X.K.) "ara" mapu 6op;
(Tamkmn) ® HCTEHbMOTUMWIAP 0030pH IIAKIUTAHMAraH;

e OOIIKa YYOKIapra MOCIAIITHPHUII 3apyp.

XyJsocajan MeToau

Metoanunr makcaagm: by wmeTton mypakkad, KYNTapMOKIH, MYyMKHH
KaJap, MyaMMOJIM XapaKTepuJard MaB3yJlaApHU YpraHulra KapaTHIITaH.
MeTOoaHUHT MOXUSATU IIyHJaH UOOpaTkH, OyHJa MaB3yHHHT TYpPJIU TapMOKJIapu
Oyiinua 6up xui ax0opoT Oepunaau Ba ailHU MalTaa, yIapHUHT Xap Oupu anoxuaa
acreKkTyiapjla MyxokKamMa »JTujiaad. MacanaH, MyaMMO WXOOWM Ba canouit
TOMOHJapH, ad3aukK, (Ha3uiiaT Ba KaMumIMKIapH, (oiaa Ba 3apapiapu Oyiinua
Vpranwraau. by wHTEepdaon MeToa TAHKUIWM, TaXJWIUH, aHUK MaHTUKUN
buxpnaman  MyBaphakuATIM  PUBOXKJIAHTUPHUINTA XamMJa  YKYBUMJIAPHUHT
MYCTaKuJ Fosiapu, (pukpiapuHu €3mMa Ba OF3aKd MIAKIAa TH3UMIIM OaH JTHII,
XAMOSI KWJIWIITa WMKOHHUAT spartaau. ‘“‘Xymnocanamr’ METOIMIaH Mabpy3a
MaIlIFyJIOTIapuaa UHAMBUAyaT Ba XyQDTIUKIApJard Wil MaKIWaa, amajiud Ba
CEMUHAp MAIIFYJOTIapUa KHUUUK TypyXJapAard Wil MIakiuja MaB3y r03acuaaH
OWIMMIIApHU MyCTaxKamJjaml, TaxJuid KWJIUII Ba TaKKOCJAll Makcaauaa

doitanaHuI MyMKHH.
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MeTogHU amanra ownpuLl TapTbK:

TPEeHep-YKUTYBYM UWITUPOKYMNAPHU 5-6 KUWKMAaH MOOPAT KUUMK rypyx/lapra axkpaTaau;

TPEHUHTI MaKcaaum, WapTaapm Ba TapTMbu 6UNaH UWTUPOKYMAAPHN TAaHULWITMPraY, Xap
B6Up rypyxra yMmyMuii MyaMMOHWU TaxIMA KUAUHULLIK 3apyp BYaraH Kucmnapu
TYWIMPUATAH TapKaTMa MaTepMannapHu TapKaTaau;

xap 6up rypyx ysura 6epuaraH MyammoHu aTpodanya Taxann Kuamno, y3
MYy/10Xa3asapuUHM TaBCMA 3TUNAETIaH cxema byimya TapKkaTmara éama 6aéH Kunaau;

HaBbaTaarn 6ockuyaa 6apya rypyxnap y3 TakgMMoTNapuHK YTKasaamnap. LWyHaaH cyHr,
TPeHep TOMOHUAAH TaxAUANap YMyMNALWTUPUAAAN, 3apypuit axbopoTtap bunaH
TYNAMPUNALAM B MaB3y AKYH/AHAAM.

Hamyna:

AJITEpHATHB éKHJIFU TypPJIapu

Exnnru 6puxernapn Meanernap Kyiigupuiaran érou

KaMYUJTAT
ad3aIUTUTH | KAMYIJIATH | ad3aJUTUTH | KaMYHJIATH | ad3aJTUTH
u

XyJoca:

“Keiic-ctaan” MeTOIH

«Keiic-ctagm» - wHTIM34a cy3 OYnmmO, («cace» — aHWK Ba3usAT, XOJHCA,
«cTaguy» — YpPraHMoK, TaxXJWil KWIMOK) aHWK BasHUATIApPHU YpraHWIL, TaXJIH
KUJIUII acOCH/Ia YKUTHUIIHM amalira OLIMpPHILITra KapaTWiraH METoJ XucoOJjJaHau.
Keiicma oumk axOopoTiapaaH €KMW aHMK BOKEa-XOIMCAJaH BazuaT cudaTuaa
TaxJIW1 yuyH Qoiinananuimn MymkuH. Keiic xapakaTiapu ¥3 nuura KyiuaarujaapHu
kampab omamu: Kum (Wxo0), Kauon (Wxen), Kaepna (Wxepe), Huma yuyn (Wxii),
Kannaii/ Kanaka (Xow), Huma-natimka (Wxar).
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“Keiic MeTOAH” HA aMaJIra OIIMpUII 00CKUYJIAPH

N 6ockuuiapu

@aoauaT IIAKJIA Ba MasMyHH

1-6ockuu: Keiic Ba yHuHT | v sKKa TApTUOIATH AyIHO-BU3yall HUIII;
ax0opoT TabMHHOTH Owiad | v KeWc OwiaH TaHummi (MaTHIW, ayado EKd Meaua
TaHUIITUPUIII HIaKJIJIA);
v’ axGOpOTHH yMyMIIALITHPHIIL;
v ax0opoT Tax Iy,
v\ MyaMMOJIapHH aHHKJIalI
2-00CKHY: Keiicau | v/ WHIAWBUAYAJ Ba TyYpyX/Ja WILJIALLL,
AQHUKJIALITHPUIILL Ba YKyB | ¥ MyaMMOJIapHH J0J13apOIMK HEPAPXUSICUHN aHUKJIALLL,
TOMIIUPUFHU OeNTHIIaIl v/ acocuit MyaMMOJIH Ba3sHSATHH OEJITHIIaIl
3-06ockuu: Keiicnaru acocuil | v MHAMBUAYyaJ Ba TYpyXJ1a MIUIALL;
MyaMMOHH TaxJIJI TUII OpKaIK | v MyKOOWJI €4MM MYIUIApUHM MILIA0 YMKHMIIL;
YKYB TONIIMPUFUHUHAT €YMMHUHM | v Xap OMp €YMMHHHI MMKOHUATIAPU Ba TYCHKIAPHU
W3Nall, XaJl JTUIl WYIIapuHU TaXJIWI KWJIHIIL;
U0 YUKHII v MyKOOWJI €YMMJIaPHH TaHJIalI
4-6ockuu:  Keiic  eunmuHm | v/ SIKKA Ba TypyXJia UIIUIAILL
CUMMHUHM [IAK/UIAHTHPHII Ba | ¥ MYyKOOHI BapUaHTIApPHU amasija KYyJuiamn
acocJail, TaKIUMOT. UMKOHUSITIIAPUHU aCOCIIAII;
v\ WKOAUN-I0MKMXA TAKAUMOTHHU TalEpIIallL,
v SIKyHWI Xyjloca Ba BasUAT EYAMHHHHT aMajuii

aCIIeKTIapUHU EPUTHIILI

Keiic. buomaccanan onuHran €KUM OpUKETHZIa KyJ MUKIOPU MEbEpJaH

FOKOPH SKaHJINTY aHUKJIaHAU. Kyl MUKIOpMHY KaMaWTUPUIL NYJUTApUHU W3JIaHT.

* Kelicmarm MyaMMOHU KEeNTHpPUO 4YMKapraH acocuil cababiapHu
OenTuiaHT, 3apyp OWIMMIIAp PYWXaTHHHU TY3WHT (MHIMBHIyall Ba

KUYUK TypyXJia).

* Kyn MUKIOpUHM KaMaWTHUpHUII Yy4yH Oa)kapuiiaguraH HILIap
KEeTMa-KEeTIUTUHU Oenruianr (Ky(QTiuKaa uiiam).

* Kyiinupuiran 6uomaccaias KyaHH WYKOTHIL HYJUTApUHU U3JIaHT.
» baxxapwiras niapHy TaKAUMOT KUJIMHT.
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«DODCMY» meToam

TexHOTOrMAHMHT MaKcaau: Ma3kyp TEXHOJIOTHS WIITUPOKYMIApAAru
yMyMu# GUKpIapIaH XyCyCHui XyJiocaiap YMKapHIll, TAKKOCTAII, KUECTAIT OPKAIH
axOOpOTHHU Y3NAIITUPHUIL, XyJIOcalalll, IIYHUHTIEK, MyCTaKWUJI WXKOAUM (UKpIaIl
KYHUKMAJIApUHU [IAKJUIAHTUPUINTA XW3MAT Kuiaad. Mas3Kyp TEXHOJIOTHUSIaH
Mabpy3a MaIIFyJI0TJIApHUIA, MyCTaxKaMJiaaa, yTWIraH MaB3yHHM Cypalijga xamaa
amMaJInil MalIFyJIOT HATHXKAJIApUHU TaxXJ Il 3TUIAA (oianaHuIl TaBCUs STHUIIA/IH.

TexHoIOTHUAHN aMaJira OIUPUII TAPTHON:

- KaTHaIIuuMjapra MaB3yra ouj OyiraH sSIKyHUH Xyrnoca €KU Fosi Takaud
STWIANIH;

- xap Ooup umrtupokyura @CMY TeXHONOTUACUHUHT OOCKUWIapu E€3UiiraH
KOFO3JIapHU TapKaTUJIAIN:

- WIITAPOKYMJIAPHUHT MYHOcCa0aTIapy WHIUBHIyANT KU TYPYXUW TapTHO1a

TAaKIUMOT KWJIMHAIH.

OCMY  rtaxjaunmm KaTHaNTYWIapAa KacOWii-Ha3apwil OMIMMIIApHU aMaJTii

MalIKJIap Ba MaBXKyJd Taxpubaiap acocupa Te3poK Ba MyBadhakusITIu
Y3IamTHPUITUIINITA acoc OYIaam.

Hamyna: Kyitnnaru uxpan @CMY opkanu Taxjiui KUJIUHT.

®OUKP: “Illon KOOUFH acOCHIA HKOPH KAJOPUAIH OpHUKET OJIMII
MYMKHH”.

CABAB: “l[luponu3 HaTmwkacuga XOCHJ OYianuraH KyJdHU KaMaWTHpUII

YUYH TypJI1 UMKOHUATIIAP MaBXKYy]l .
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MUCOJI: “Kyiigupuiarad 1I0Jd KOOWUFMHU IOBUII Ba  KYPHUTHII
ycyJmapuaan poiianaHnuin MyMKAH,

YMYMJIAIOTUPHUIL: "domu kKoOuFM acocuaa IOKOPH KaJIOPHSUIH
OpUKET OJIUII YYYH MUPOJU3 HATHXKAacHAa XOCWJI OYJraH KyJHU IOBUII Ba KaiiTa

KYPUTHIL OPKaIX MYKOTHUII MyMKHH".
“Uncept” MeTOAH

MetoanuHr makcaau: Maskyp MmeTon VKyBuuiapla sHrM axoopotiap
TU3UMUHU KaOyJ KWIMII Ba OWJIMMIIAPHH Y3JIAIITUPWIMIINHU E€HTMJUTALITAPHILI
Makcaauia KyJUlaHWIaau, IIYHUHTIeK, Oy MeToJ YKyBUMIap YUYyH XOTHpa MAallK{
BasupacuHu XaM yTaiau.

MeToaHu amMaJjira OIIMPUII TAPTHOU:

» YKUTYBUM MAIIIFYJI0Tra KaJap MaB3yHUHT acCOCHHA TYITyHYaJIapyd Ma3MyHHU
EPUTWITaH UHIIYT-MaTHHU TapKaTMa €KW TaKIMMOT KYypUHHIINAA TalEpIiaiiu;

»SHTH MaB3y MOXUSATHHUA EpUTYBYM MATH TablUM  OJyBUMJIApTa
TapKaTUIaau €KA TAKAUMOT KYPUHUILINIA HAMOWHII STUJIAIN;

» TAbJIUM OJyBUWJIAD WHIUBUAYaAT Tap3/a MaTH OWIaH TaHUIINO YuKHO, Y3
mIaxCUil KApalUIApUHU TETULUIM CY3JapHUHT OCTHra 4u3u0 €KW YM3MacjaH,
Maxcyc  OenrunmapHu (B - TaHHUII MabJIyMOT, ? - Ma3Kyp MabJIyMOTHHU
TYLIYHMaJuM, U30X Kepak, + - 0y MabIyMOT MEH y4yH SIHTHIIHK, "-" - Oy QuKp E€ku
Ma3Kyp MablyMOTIra KaplIiMMaH Ba X.K.) BapakK XOIIMUsSICUTa KYHHUILI OpKalu
udoaananunap.

benrunanran BakT SIKyHJIaHTay, TabJUM OJIyBUWJIAP YYYH HOTAHHMII Ba
TylIyHapcu3 OViIraH MablIyMOTIap VKUTYBYM TOMOHUIAH TaxJIMJI KUJIMHHO,
W30XJIaHAM,  YJIapHUHT MOXUSTH TYIuK Eputwiand.  CaBoJuiapra »KaBoO
Oepunaay Ba MAaIIFYyJIOT SKYHJAHAAu. TEXHUK MATHHU MHCEPT ycyauaa
OeNruialHA aMaduii MalIFyJOTHUHT yi Basudacu (Myctakun umi) cudaruga

OepuIl XaM MyMKHH.
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“TymyH4ajgap TaxJujin” MeTOau

MeToAHMHI MAaKCaJAu: Ma3Kyp MeToj Tajabanap €KM KaTHaIIYWJIapHU
MaB3y OyiMua TasgHY TYyIIyHYaJapHU Y3MAIITUPUIN AapakKaCUHU aHMKIAII, Y3
OMJIMMITApUHU MYCTaKUJI paBUIILAA TEKIIUPHUIL, OaxoJialll, ITYHUHTIEK, SSHTU MaB3y
Oyiinya pacTiabku OwiMMiIap JapaXacMHUW TallXMC KWW — Makcaaumaa
KYJUTAaHWJIAIH.

MeToaHu amaJira OIMPHUIN TAPTHOM:

® UIITHUPOKYMIIAP MAILIFYJIOT KOWJanapu OujlaH TaHUIITHPUIIA IH;

e YKyBUMWJIapra mam3yra ¢ku 0oOra Teruuuid Oyiarax cysmap, TylIyHYajgap
HOMM TYIIMPUJIITaH TapKarMasap oepuianu ( MHAUBUAYaA €KY TYPYXJIU TapTUOaa);

e VKyBUMJIAp Ma3Kyp TylIyHYajdap KaHAail MabHO AaHIVIATUIIM, KA4OH,
KaHJ1ail xoJaTiap/ia KyJUIaHWINIIY XaKuaa €3Ma MabliyMoT Oepauiap;

e QeirujaHTaH BaKT SIKyHUTa €Trad YKUTYBUM OCpHITraH TylIyHUYaJapHUHT
TYFPH Ba TYJIUK U30XUHU YKHO SITUTTAPATU €K CIIA1 OPKAIM HAMOMMII 3TAJIN;

e xap Oup MIUTUPOKYM OEpUIITaH TYFPH kaBoOnap OWIIaH Y3WHUHT IIAXCUI
MyHOCAa0aTHHU TaKKOCHahu, GapkiapuHu aHUKIAHAM Ba ¥3 OWIMM JdapakacCuHU
TEKIUpHUO, Oaxonmann.

Hamyna: “Moayngaru TassH4 TynryH4YaIap TaxJIuian

. Kymmmua
Tymynuyanap Cu3zHuHr4a 0y TyliyH4a Kanaaii MabHOHH aHTJIaTaau?
MabJIYMOT

bpukernapuusr 4 €ku 6 Kuppanu TypH. YIApHUHT ypTacuja
panuan Temwmk Oynamu. bpuker MexaHMK HIHEKIM Mpecciapia
[Mun-Kait -6pukernapu IOKOpHU O0ocumza (1000-1100 Oap) TpeccIanau.
IIpeccnanaérranna OpHKETIapHH CUPTH HCCHUKIMK TabCUPUAA

KySiIM Ba KOpaiinO KOJaIu.

"Toppedactuon" (¢ppaniy3ua "kyiinupum'") - Ouomaccara
UCCHKJIMK OWJIaH acTa-CeKWH JacTia0KH HWILIOB Oepuil Ba
To3anam xapaéaumup. WmutoB Oepum xapopatu 200-350°C
opanmuruma OynuO, Oy xapaéH Xynau kode TOHATAPUHU
Toppedactuon
KoBypHIIgarura yxmao xkeraau. Kyiinupuiran 6momMacca KaTTHK
JHEprus TamryBum OYynmmb, Owmomacca Ba &EFod  KyMHUPH

ypracupgaru Tabumii  XoccaJapd  SAXIIWIAHTaH  MaxcCyJoT

XHUcoOIaHa .
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Exumrn cudatnma WIUIAaTHIAAMTaH Maiga Opuker. Y Maiima

Ilenner
rpaHyfa MakiInaa uiad YuKapuiIau.
Tyrpu TYpTOYpUaKiM Mpu3Ma MaKIugaru Opukeriap. by Hom
Opvker WHUIA0 YMUKAPYBYM KUX03 HOMHUAAH OJuHTaH. PYO-
PY®-6puxetitap OpYKeTIapHUHT IIAaKIW XyIId FUINTra yxmaian. by Opukermap

THAPaBIMK Tpecciaapaa toxkopu Oocumma (300-400 6Gap)

pecciTad YMKapIIIa .

N30x: VkkuHYM yCcTyHUYara KaTHalI4ujiap TOMOHUJAH (GUKp OWUIAUPUIIAIN.
Ma3zkyp TymyH4amap XakKuja KyIIMM4ya MablIyMOT IJIOCCApUWIa KEITHUPUIITaH

OV MyMKHH.
" "
Benn qanarpammacu' meroau

Metoanunr makcaau: by merox rpaduk TacBUp OpKadu YKUTHIIHU
TAlIKW ATUII MAKIW O0YnuO, y mkkuTa (y4yTra, TYpTTa Ba X.K.) y¥3apo KECHUIITaH
aillaHa TacBupu oOpKanmu udomamaHanad. Maskyp MeToA Typiu TyLIyHYanap,
acocyiap, TacaBypJIApHUHT aHaJM3 Ba CHUHTE3MHH HKKHU AaCHEKT OpKaIH KYpuo
YUKWII, YIAPHUHT YMyMUH Ba (PapKIOBUM KUXATIAPUHU AHHUKJIAII, TaKKOCIAI
MMKOHUHU Oepaiu.

MeToaHu amaJira OIuMpUII TAPTHOM:

® MIIITUPOKIHIIAP UKKH KHIIHAIAH nbopar Ky(Taukaapra
OupJalmITupuiaaguiIap Ba yjapra KypuO 4YMKWIAETraH TyIIyHYa €KU ACOCHUHT
y3ura xoc, hapKiu KuXataapuHu (EKM aKCH) Toupayiap nuura €310 YMKHII TakIud
ITHIIAIHN;

eHaBOaTHaru OOCKHYIA UIITUPOKYMIAP TYPT (3-5) KuIMIan noopaT KUYUK
rypyxJjapra OupjamTupuiIagn Ba Xxap Oup KypTiuk ¥3 Taxjmiau OuiiaH Typyx
ab30JIAPUHU TAaHUIITUPAIUIAD;

® XXy(QTIUKIAPHUHT TaxXJWJIW ODIIUTWITA4, yjap Oupramamumd, Kypuo
YUKWJIAETTaH MyamMMoO €XyJ TYIIYHYAIAPHUHT YMYMHH SKUXaTJapuHU (EKU
dapxin) u3nad Tomaawiap, yMyMiallTUpaAuiIap Ba JOUpAdaJIapHUHT KECHIITaH

KUCMUTa €3aaumap.
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HamyHna: AHMManusIap ipaTuill UMKOHUATIAPU Oyin4a

Exunem Menner

6puketun

Kyiiaupuiaran
omomacca

“bauu-yiuH” MeTOau

MeTogHMHI MaKcagu: VYKyBUMJapAa TeE3IHMK, axOOpOTiIapHU TaXJIHI
KWIWIL, peXaJallTHpUIL, Oamoparjaml KYHUKMAaJTapyUHU IHAKJJIAaHTUPHILIAH
ubopar. Maskyp MeTogHM Oaxojaml Ba MyCTaxKamJjall Makcaauja KyIuiall
MYMKHH.

MeToaHu amaJira oluMpuIlI 0OCKUYJIAPHU:

1. Hactna® umTupokduiapra OeNrujiaHraH Map3y lo3acHliaH Tall€épiaHraH
TONIIMPUK, IbHU TapKaTMa MaTepuajiiap ajJoxXuja-anoxuaa Oepuiaay Ba yiaapJaH
MaTepUalHi  CHUHYMKIA0  ypranum  Tamad ostwiangd. lyHgan  cyHr,
UIITUPOKYMIIApra TYFpPU *KaBOOJApHU TapKaTMaJaru «sjkka 0axo» KOJOHKacura
Oenrmiaml KepakJurd TylyHTUpwiaad. by Oockuuna Ba3zuda sikka TapTtudaa
OakapuIIa Iy,

2. HapOatmarum OOCKM4Ya TPEHEP-YKUTYBUM HINTHpOKumiaapra yu (3-5)
KUIIMJIAH MOOpaT KUYMK TypyxJjapra OWpialmiTHpaad Ba TYpyX ab30JIapuHU Y3
bukpnapu OuiaH TypyXJIONUIAPUHU TaHUIITUPUO, Oaxcmamub, Oup-Ompura
Tabcup YTKa3uO, ¥3 (uUKpiapura HILIOHTUPHIL, KEIHUIITaH Xojjaa Oup Tyxrtamra

Kenuo, KaBoOJapuHU «Typyx Oaxocw» Oynumura pakamiap Owinan Oenrmnad

YMKHWIIHAU TOIIIIIHUPAIH.
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3. bapua k1uuK rypyxJjap y3 MIUIApUHU Tyrarrad, TYFpy xapakaTiap KeTMma-
KETJIUTH TPEHEP-YKUTYBUYM TOMOHUJAH YKUO SIIMTTUPUIAIN Ba YKyBUMIapJaH Oy
XKaBOOJAPHU «TYFPH KaBO0» OYITUMUTa E3UII CYpaian.

4. «Tyrpu kaBoO» Oynmumuma OepwiIraH pakamilapJiaH «siKkKa 0axo»
Oymumuaa OepwiaraH pakamjap TakkociaHuO, dapk Oyica «0», Moc kemca «1»
Ooamn kyium cypananu. Illyngan cyHr «sgkka xato» Oynumuparud Qapxiap
IOKOPHIaH macTra Kapad Kymuo Yukmimob, yMyMuid HHFUHIA XACOOTaHAIH.

5. Xynau mry taptubna «TYFpH KaBoO» Ba «Typyx 0Oaxocw» ypracuiuaru
dapk ynkapuiaau Ba Oamiap «rypyx Xatocw» Oynumura €3md, IOKOpHJIaH Macrra
Kapab Kymuiaau Ba yMyMUAd WHFUHIU KEATUPUO YMKAPUIIAIH.

6. TpeHep-YyKUTyBuUM SKKa Ba TypyX XaTOJIAPUHM TYIUIAHTaH YMYMHHI
HuFuHIW OYitnda anoxujaa-ajJoxu/ia mapx,ad oepaau.

7. Wmrupokuwmnapra skka taptubna (50%) Ba rypyxaa (50%) onran
Oaxomapura Kkapal, yJapHUHT MaB3y Oyiinua Y3MalITUPUIN Japakaiapu
aHUKJIAHATH.

«Typau 6momaccanapuu Toppepukanus KHIHID KeTMA-KeTJIUTHHA

KOMJTAIITHUPHUHT. Y3MHTIU3HN TEKITUPUO KYypHUHT!

SAkka SAxkka Tyrpu I'ypyx T'ypyx
Xapakartjap Ma3MyHHU
0axo XarTo kaBod | Oaxocum | xaTrocu

Jaran KkypuTui

AHUK KypUTHIL

Toppeduxarus

CoByTHi

Mainnanam

[Ipeccnam

CoByTuin

“bpudunr”’ meroau

“bpucunr’- (uHr. OpueduHTr-KUCKa) OMpop-Oup Macana €Ku CaBOJTHUHT

MyXOKamacura OaruiiaHTaH KUCKA Mpecc-KOH(epeH .
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VTKazuu 0oCcKU4Iapu:

1. TakIuMOT KUCMHU.

2. Myxokama >xapa€uu (caBoJi-kaBo0JIap acocua).

bpudunrnapnan TpeHUHTr SKYHJIAPUHU TaxJMil Kuidiijga QoiigamaHu
myMmkuH. HlyHUHTACK, aManuii YHUHIApHUHT OUp MaKiu cudaThaa KaTHAIIYHIap
Owran Oupra momap0  MaB3ly €KM MyaMMO MyXOKamacura OarFuIIaHTaH
OpuduHIIap TaIIKWI ITUII MYMKUH OYymaau. Tanmabamap €KW THHIJIOBUWJIAP
TOMOHHJIAaH SIPAaTUITAaH MOOWJ WIOBAJAPHUHT TAKIUMOTHHH YTKA3WIIA XaM

dhoiamaHuI MyMKHH.
3. Mabpy3a MaTHJIapHu

1-mabpy3a: OpraHnuk CHHTE3 CAHOATHAA KOMIIO3UI[HOH MaTepuaJiap.
Pexa:
1. Komno3uunon UHTUOUTOPIIAPHUHT TypiapH, CUH(IJIaHUIIH,
pecnyOnuKamMu3a UIuad YMKapUIL UCTUKOOIIIapH.

2. KOMHO3I/IHI/IOH I/IHI‘I/I6I/ITOpJIap CHHTC3H Ba TCXHOJIOT'UACH.

Tassnu wmnbopanap:Opeanux cunmes, OpeaHuK Mo00alap, MexHoI02usl,
Xaopaaws, KOMNWIEKC  MeXHoio2usanap, osmuien, ayemunen, “‘Cmaghghep”,
eanozennaw peakmopiaapu, «Bunnonumy, okcuonawi-xaopaawul, Oupiaumupuieam
yeyn

1.1. KoMno3uuuoH MHTUOUTOPJIAPHUHT TYypJapH, CHH(IAHUIIN,

pecny0JuKaMu31a MILIA0 YMKAPUII HCTUKOOJJIAPH.

Hedr Ba razmapuu tammin Ba cakjanl TH3UMUJA UIUIATUIIAIUTAH KyBypJap,
KYBYp apmaTypajlapu, Hacociap, pe3epByapiap, TEMHp HYJI LUCTEpHAJIapyu Ba
OOIIKa MEeTaJIJI KypHJIMaliap, aCOCaH yIJIepou Ba KaM JIETUpJIaHTaH MmyJaTiapaaH
taiépnananu. by metann kypunMmanap Qogananuin xapa€HuIa TalIKd MYXUT
(anexTposuTiap, artMocdepa XaBocu Ba Oomikainap) OuiaH y3apo KUMEBUN Ba
ANEKTPOKUMEBUM  JKapa€HJIap  HATWKAcHAa  KOPpO3UsUIaHWO, OKCHUJ  Ba
TUAPOKCUUTApUHN  Xocuil Kuwiaawinap. lllyHra kypa weTtaumiap KOppo3usicu
JPTaHa, YIApHUHT TAallKKM MYXUT OWJIaH y3apo Tabcupuja OYIaauraH KUMEBUN
€KU DIIEKTPOKMUMEBUN >KapaéHiap HATHXKAcUAa CEKWHJIMK OWJlaH EeMHUPUITUIIH
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TYHIYHUJIaAU. YMyMaH KOppo3us cy3u (TepMuHu) JotruHYa «COppocuoy» cy3uaan
OJIMHTaH OYynuO, METAJUTHUHT 3aHIVIAIIMHU [apyaJlaHUIIHU Ba 3aHIJIALIUHU
EMUPUJIMIIHU aHrjaaTagu. MeTaluulapHUHT KOPPO3USTIAHUIIUHU COJIHUP STYBUYU
HIAPOUT KOPPO3Us EKU arpecCUB MYXUT JICHUIIAIN.

Merannap MeXaHHK Kapa€HyIap HaATHXKACKIA XaM, (CHIUTHUKIAI, UITKAJIaHHIII)
EMUPWIHIIIApA  MYMKUH. JlekuH Oymap 3ppo3wK  eMmMupwidmn  0yiuo,
MeTaJULIAPHUHT KOPPO3USIIAHUIIIMHY aHTIaTMalIu.

XanK XyKaJIUTMHA Typiy TapMOKJIapua WIUIaTHIagurad acoo0-ycKyHaap,
KUXO3JIap Ba TEXHOJOTHMK KypuiMajap, acocaH MeTajulapjaH Tal€piiaHran
Oynaawnap. baxapunaauran TEXHOJOTHK >KapaHJIapHU Typura Ba IIapoOUTUTa
Kypa, yJapHUHI OWUTTaCMHM Maccacu OHMp Heya (03 TOHHAHU TalIKWJ KHJIAIu.
Macanan, HedT-Ta3 OWIaH TabMUHJANI THU3UMUJIA WUIUIATHIIATUTAaH HaMyHaBUUN
nynar pesepByapiaapHuHr Maccacu 500 TonHaraya Oynmanu. DoiinanaHuiil
apaCHUJa WYKM Ba TamSu Io3ajlapu KOppo3us (aouura roKopu Oyiran
Myxutiap (ep Tapkubuma Hamiuk, Tysnap, X2C, CO; 6yiaran HeT-ra3 OKUMH)
TabcUpUJa Oynamuiap Ba KOPpPO3UsUTAHAAWIAP. XOCWUJ OYyiaraH Koppo3us
KapoxaTiapy, KypwiMalapHUA Te3[a HWIIIaH YUKUIIUTa OJu0 Kenaau. YiapHu
TabMUpJIALI €KW SHIWIALI YY4yH, KaTTa MUKAOPAAru Iyj Ba MeTaul capPu Kepak
oynanu.

YMymaH ueTamiap KOPpO3WSCH XajK XY>KaJIUTUra KarTra 3U€H KeITUPaIH.
byHu kyiuaaru KenTUPUITaH MabIyMOTIApAaH KYypUIIMMHA3 MyMKHH.

1. Agabu€r MabiaymoTiapura Kypa Wuil JaBOMUa HUILIA0 YUKapUiIaJIuraH
nyJiaT KOTUIIMAJApUHUHT OJITUJAH OWp KUCMH, KOPpPO3WsS HATWKACWIa MIIJIaH
YUKKaH METAJJI KypuiIMalapuHu, ac000 — yCKyHaJapHH, Xam1a yJIApHUHT IXTHEK
KHUCMJIAPUHU QJIMAIITUPUIN yuyH capduiananu. by kypcaTknyHu nyHe Mukécuia
Kypaauradn OVyicak, y OMp He4Ya MWIUIMOH TOHHAHW TalUIKWI 3Tagu. byHaaH
KYpUHUO TypuOIMKu, OMp HeuTa METaul dPUTYUYU 3aBOJJIAPHHU M JTaBOMHUIA
UIUIa0 YMKApTaH MyiaT KoTUIManapu 0ekopra caphiaHaam.

2. XX-aCpHUHT OoXHMpura Kajap, UHCOHUST TOMOHHUJAH 35 MJIpJA. TOHHAJIaH

OPTUK MyJaT KOTUIIIMAJIApy SPUTHO OTUHTAaH. X03UPTU KyH/1a YIApPHUHT JyHEIAaru
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ymymuit kypcatknuu 10 mapa. 6ynu6, KoJraH KUCMH 3¢a KOPPO3Usl MaxCyJIOTIapu
KYpuHHUIIINAa Onocdepara TapKaJiraH.

Koppo3usigan kypuiran 3apap MKKH XapaKaTHHHT WUFHHIUCHUIIAH TaITKUII
TONaau, S’bHU O€BOCHTA Ba OUIIBOCUTA XapaxkariapnaaH. by xapaxkarnapau HedT Ba
ra3 KyBypJjapw TH3WMHJIa Kypcak OEBOCHTAa XapakaTjiapra KyBYp METAJTHHUHT
HapXu, KyByp Ba YHUHT €pJamMy4d KypuJIMaJapuHH KypHUII Y9yH capdiaHaJauraH
Mabnarnap Kupaaud. buiBocuTa Xxapakariapra 3ca, KOpPpO3HWsl HaTHKacuia
KyBypJiapAa coaup OyiaraH aBapwsUlapHU TabMUpJANl JaBOMHAA, YiIapJaH
doiinananaérran KOpXOHaJapHU WIUIaAMall TypraH MalTaard myjl XapaxaTiapw,
aBapusulapHu O6aprapad dTUII yuyH capdiiaHaguraH MeTajul Ba MyJl XapaxaTiapH,
xaMJia TykuiraH €ku atmocdepara TapkKairaH MaxcyJoTiap Xxucooura, aTtpod
MYXUT KOMIIOHEHTJApUHU OyJIFajJaHUIIM HaTMKAacuaa COAWp OYynaauran canOui
OKHOATIApHUHT KUHMaTIapHu KUPAJIH.

byrynru xkynaa nyHéna nojgujeHTaHT OupUKManap unuiad ynkapui 2,5-3,5
MJIH. TOHHAHU TamKwi 3Taau. Mnuab yukapuiyBun Oy peareHTIApHUHT ypTaya
40 %, spHM 1,2 MITH. TOHHACW KOPPO3HWs Ba MUHEPAJI Ty3JIap TYIUIAaHUIIUTA KApIIU
uHrHOUTOpIIap Mnuiad ynkapuiln yayH capdaanaau. Kopposusra kapmu Jloaukop-
4543, HNomuxop-4712, Janox C1-252, Hdanox-CC 102 b, Cemacopp-tc 3201;
K-U 75w pycymnaru Ba UOMC-1, O3 1®, HT®-3, XEJIAMUH kabu munepan
Ty3Jgap  TYIUIAHUINUTA  Kapild  WHTHOUTOpNAp  KEHT doitnananud
KeTMHMOK1a.MeTayulapHd ~ KOppo3usi Ba MUHEpan Ty3Jap TYIUTAHHWIIWAIAH
XUMOSUTAIll CAHOATHUHT Oapyua TapMOKJIapu KaTopuaa CyB TAbMUHOTH YYyH XaM
n013ap6 OVIMd KOIMOK/A.

Koppo3us Ba wmuHepanm Ty3dap TYIUTAHWIINATA KapIl HWHTAOUTOpIIAp
uniamaukapuin oyinga kaxonga T. XKccec Illumora, PomGeprep, A. XKoxH, A.
Hanuen, I'. Woonwapn, C. Kencrewn, I1. I'paxam, b. bperrenn, C.T. Apa6, A.M.
An-Typkycranu, JI. Kpaitep, K. Xepoeprt, K.Mauncneakep, M. Po6u, I'. Enwapnc
B.A. Temxun, H.B. HupkynsHuxoBa, ['.®. SApomenxo, P.II. JlacTtoBckuii,
3.Bupmna, 4. bxxennsunckuit, II.A. Qupaii, HM. Jstnoa, C.A. bone3un, JI.H.
AntponioB, H.B. Iupynbaukosa, A.Il. KoBanbuyk, @.®. Yeycos, b.H./lnuken,

I0.H. Kamumynnun, A.C. Muxane, B.K. Ilunurun, E.M. VYpunosuu, O.
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Kyp6anoB, A. AnoBuraudoB, A.T. JDxamumos, JI. FOcymos, B.II. I'ypo, A.
HNkpomos, C.M. TypobxonoB Ba 6., dexnepan Yuusepcutii op Cammnuna ['panne,
bpazumms, Kopea Unctutyre Ccuence ana Teunonorii/lenaptvent o Yemuctpii
Yuusepcutit o Cpere (I'peunst), JTabopatopii op Woon buomnorit ana Xiinapuym,
(benruym), Xemamun Teunomordt Xommuar CA (IIserimapus); BACD 6
Xoeuc/Knancack (I'epmanns), ['ooapua, Moncanro Ba YCC (AKIL), OAO «HK
«Pocued1h» (Poccus)mnmuit TaIKMKOT UIIUTapU 010 60praH Ba oMb OOpPMOK/IA.
1. 2. KoMno3uuuoH HHTHOUTOPJIAP CHHTE3H Ba TEXHOJIOTHSICH.

Munepan Ty3nmap TYIUIAHUIIUMTa  KApUIM  HUHTUOUTOpiap  cudaruaa
doitnananui yuyH stanojgamuniap (Moro- (MDA), au- (I9A) Ba TpudTaHOIAMUH
(T2A)) doitmanannd xypwirad. OnuAraH HaTwKanap ymoy pearertaap 0,5-2,0
MI/n  KoHUeHTpauusuiapaa 48-75%  uHruOupiam  camapajaopiidrura  osra
DKAHJINTHHU KypcaTaiu.

OTaHONAMUHJIADHUHT  ypTaya  WHTUOWpIAIl  camMapaJopiiurura  osra
OKAHJIMTUHU yJapJlard DJJEKTPOH >Ky(DTiapu CakjoBUYM TypyXJapHUHT Kam
dbaomuru OunaH u3oxjaHaau Ba yiaapaard gaoumk MOA<]IDA<TIA katopuna
optub Gopaam.

Camapanu uHruburtopyiap ojum makcaauaa MDA, JIDA Ba TDA xamaa
CaHOAT HWHTUOUTOPJIAPU HUTPWI TPUMETUIPOCPOH KHUCIOTA, OKCUITHIHJIECH
mudochoH KUCIoTa Typiid HUCOATIAp KYIIMIMO KOMITO3UIIMSUIAp Tal€piiaHraH Ba
cuHab kypunrad (1-xanasan).

1-s;xkaaBaJ

ITaHOJIAMMHJIAP ACOCUAATH KOMIIO3UUAJTAPHUHT MHTHOUPJIAIT

caMapaJopJIuru
Nuruburop Camapa, %
WNuruburop KOMITOHEHTJIApH CyBHHHT KaTTUKJIUTH,
e KOMITOHEHTJIApH KOHIIEHTPAIUSICH, MT*9KB/JT
MT/TT 4-6 7-9 | 10-12

MoHo3TaHOJIaMUH + 05+0,5 87 86 85
1 | surpuntpumerundocd 1,0+1,0 89 89 88
OH KHCJIOTa 15+15 90 89 89
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2,0+20 91 90 90
05+0,5 88 87 86
JAnsTaHonaMuH +
) bocd 1,0+1,0 90 90 89
HUTPUITPUMETHII(POC
PP 15+15 91 91 90
OH KHUCJIOTa
2,0+20 94 91 90
0,5+0,5 89 88 88
Tpustanonamus +
3 boch 1,0+1,0 91 90 89
HUTPHITPAMETHII(HOC
PP 15+15 93 91 90
OH KHCJIOTa
2,0+20 95 92 91
0,5+0,5 90 89 89
Mono3TaHOJaMUH +
1,0+1,0 92 90 89
4 | okcudTrnuaeHaudocd
15+15 94 92 91
OH KHCJIOTa
2,0+20 95 93 92
05+0,5 91 90 90
JnsTaHonamuH +
1,0+1,0 93 91 90
5 | okcwdTHIUACHIUDOC)
15+15 95 93 92
OH KHCJIOTa
2,0+20 96 94 93
05+0,5 92 91 89
Tpustanonamus +
1,0+1,0 94 91 90
6 | okcmdTHIUAEHIUDOC)
15+15 95 93 92
OH KHCJIOTa
2,0+20 97 94 92
NHruéurop cudaruma O 1O+~MDA+-DDK+ABK-3kcTpakt+X,0

(10+15+15+1+59) Tapku® KOMINO3ULMSIHUHT UHTUOMPJIALI CMapaI0PJIUTH.

M 59 t-90°C
B 59 t-80°C

N 3,% t=70°C

50 6,0
KoHyeHmpauyusa, ma/n
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HTO®+MDBA+DDPK+ABK-3kcTpakt=X,0 (10+15+15+1+59) xommno3unusicu

Ymly KOMMO3UIUS MUHEpaJ Ty3/lap TYIUIAHUIINTa KapIiu FoKopucamapaiu
(90 % nmaH kaMm 3Mac) MHTHOUTOP DKAHJIMTH KypuHAIW Ba (DU3HK-KUMEBHHA Ba
OKCITyJIATAIlMOH XyCycHusTiapu Oyinuya Oy Typaard HMHTHOUTOpIapra KyWuiraH
Oapua MebEpapra Moc Keaaiau.

Koppo3uss Ba wMuHepan Ty3nap TYIJIAHUIIWTA KApPIIM  HHTHOUTOP
apanamtupui ycyiau owmian 35-40°C xapopatiapaa onvHanu. JKapaéH Kyinmaru
OoCKUUWIap OpKaJIN aMalra oINPT IN:

- HaTpud THUAPOKCUIM Ba MOHOITAHOJIAMUH KyO KOJAWFH OJpUTMallapUHU
Tal€pJIall;
- OKCUATHIINEH TM(OCHOH KUCIOTA Ba PyX OKCUIU CYCIIEH3UACUHU Talépar;

- KOppO3us Ba MUHEPAJT Ty3JIap TYIUTAaHUIIUTa KapIId UHTHOUTOP UIILIa0 YHMKAPHILIL.

X

| E4

L T

madép maxcysiom om6opzau:

1-pacm. Koppo3sust Ba MuHepas Ty3/ap TYIUIAHUIIUTA KapII¥ YHUBEpCa
KOMIO3UIMSUIAp UILTA0 YUKAPUILIHUHT TEXHOJIOTHK CXOMacu

E1 —tmunepun yuyn curum; E; — MoHORTaHOnMamMMH KyO KOJNIAUFU YUyH
curuM; Bi, By, B3 — Moc paBumpa okcudyTunmaeHaudocdon kucnora, 3HO Ba
HaOX yuyn Oynkepnap; PiBa P, — peakropnap; Xi1Ba X, — Hacocnap; @iBa @, —
¢bunbsTpnap; EsBa E4 — Tali€p Maxcya0T HHTUOUTOPH YUYH KaOyJl UAUILIAPU

Hatpuii ruapokcuam Ba MOHOATAHOJIAMUHHUHT CYBJIHM 3pUTMaTapUHU
Ta€piaml 3aHrjaMac MyJiaTAaH Tau€piaHraH TalllKd HCHUTUII MocjiaMacu Ba
apanamTUprud OWIaH >Kuxo3jaHraHn P; peaktopna onub OGopumnamau. ABBaijgaH
XUCOOJIaHTaH MUKJIOp CyB OWJIaH TYJIUPUITAH PEaKTOpra HaTpUd THUAPOKCUAU

cojirHaau Ba apanamtupuianau. CyBiId 3puTMa XOCHJI OYJIMII BaKTHAA PEAKTOP
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pyOalkacuru COBYK CyB y3arwiaau. HaTpuii ruapokcuiy KpucTasiapu TYIUK
spuUraHjiaH cyHr peakropra Eoéku Escurumnapnan MOHOATaHOJAMUH KyO KOJAUFU
Kynmtaad. Apamamtupuir Ba coputui 10-15 qakuka 1aBoM STTHPHIIAIN.
WNkxuHyu O0CKHY SKOpJIM Melllajika OujaH >kuxo3jaHran P, peakropaa onub
O0opunu0, nactinad cyB, IIMIEPUH Ba acocuid Mojia macca yinymu 98,0 % mnan kam
Oynmarad OKCUATIIIHACHANGOCHOH KHUCIOTa COMMO apamamTupwiaga. Peaktop
CyB €pJaMu/ia COBYTWJIMIIYN EKU UCUTUITUIIN YUYH TAIIKU KyBYpJIU 3JIEMEHT OuiiaH
KUXO03JIaHTaH. PEakTOPHUHT OCTKM MaxCyJOT YUKHUII KUCMHUTa HaMyHa OJIMIII
KypWwiIMacH YpHaTWiIraH. Apajamrtupuin 5-8 nakuka OKCHITWiIMAeHaAudocdoH
KHCIIOTa KPUCTAIapU TYIMK JpUTYHra Kajap JaBOM OTTUPWIAIU, OyHIa OK
paHrgard OKCUATUIUIACHIU(POCHOH KHUCIOTa pyX KOMIUIEKCOHATH CYCIECHIIUSICH
xocust Oymanu. ONUHraH MaxcysaoT ONTUMAJl KOMIIO3UIIMOH TapKuOU (pyX OKCHUIU
: ranepuH : O3 : MOAKK: ABK-Okcerpa : cyB=5,9:0,42: 16,8 : 20,6 : 0,28

: 56,0) 6Yym0, xumosta capagopiurd 90 % gaH KaM SMaciIUTd aHUKJIaHA]IH.

Has3zopam casonnapu

1. KoOMIO3UIIMOH ~WHTUOWTOpJIAp HIUIA0 YUKAPUIIHU SKOPUM  KUJUITHUHT

UCTUKOOJIApH.
2.  A30TCakJIOBYM KOMITO3IIMOH KOPPO3US MHTHOUTOPIIAPH;
3. docdopcakiioBYN KOMIO3IUOH KOPPO3Usi HHTHOUTOPIIAPH;

4. KOMIO3UIIOH ~ KaTtanu3aropiap WNUIA0 YWUKAPUIIHA KOPHUH  KWJIMITHHHT
UCTEKOOITapH.
doiigaJaHUITaH agaduéTaap
1. Wutrcodd, Xapona. Uuayctpuan opranuC yemucaic.-2u1 exa. / Xapoam A.
Wuttcodd, bpsu I'. Peyoen, Keddpeit C. [lnorkun. n. cm. UuCnynec
nunex.2004. 686 .
2. TW. I'paxam Cosiomonc. OpranuC uemwuctpit. (Yuuepcutii o Coyrx
®dnopuna) Cpaur b. Opiixie ([Tacuduc Jlythepan Yuusepcurii), CcotT A.
Cuiinep (Coymbua Yuusepcurtit). 2013. — 1255 c.
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2-mabpy3a: [loaummepJap Ba yJjap acocuaa IJIacTHK Maccajaap uuuiad

YHKAPHIIL.

Pexa:

1. IMomumep KOMMO3UIIHSIIAp TaWEpiaIl TEXHOJOTHSACH.

2. [lonuMep KOMITO3ULIMSACUHY SIPATUII PUHITUTLIAPH.

Taguu c¢y3 Ba wuOoOpasap: KOMIO3WLMUA TApKUOW, TYJIIUPYBUH,
IacTU(PUKATOP, KOTUPYBUYM CTAOUIIM3ATOPIIAp, apalalliTUPHUIL, KyPUTHIL, SPUTHILI,
Maianani, rpaHyjUiaml, TabieTKaiaml, OJIWHAaH KU3IUPHIL, IOKOPH YacTOTalId
KypHUiMa.

1. ITotuMep KOMIO3UIUAJIAP Tal€pJiall TEXHOJIOTUSICH.

ABBaJIO IOKOpHIA KypcaTUiranra kapad KOMIO3uUusl TAPKUOWHHU aHUKJIAII
JO3UM, YHJAaH CYHI TapKuOWra KHpPYBUM XOM alI€NapHU apalallTHPUIITa
KUPULIUIA]IH.

bynnan onaun 3aBox  nabopartopusicupa IIMK  Ttapkubura kupyBuu
KOMITOHEHTJIADHUHT TEXHOJIOTMK XOCCaJapWHM aHUKJIAIl Kepak. byHu alipum
nanTiaapaa XoM alléH! KUPUTHUILIArK TEKIIUPUIL KypcaTruujiapu 1e0 atajiaau.

KOMIIOHEHTIapHUHI ~ aHaIM3Ura  KyHujaruiaap  KUpagud:  3UWIHK,
COUMJIYBUAHJIMK  (CBIIy4eCTh), TPaHYJOMETPUK TapKuO, HaAMIIMK, TaOuui
Kuimaium Oypuard (Yyroji €CTECTBEHHOTO OTKOCA), COYMJIMII 3UYJINTH,
3UYJIAHTUPUWITaH MaTEPUATHUHT 3UWINTH.

ApajJalITMPUII — TEXHOJOTUK >kKapa€H Oynub, yHAa OUPUH—KETUH

KOMIIOHEHTJIADHM KYIIWII Ba YJIAPHUHI XOCCAJIApUHU KEPAKIM TOMOHIa
UYHAITUPUIL, KOMIIO3ULIUSHA TOMOT CHJIAIITUPHULL.

ApaamiTupuil acoCaH WMKKM HYHaUWIJIAa KETaau: MaKpojapa)xana, s’ibHU
COYMIYBYaH €KUM KATTHK 3appadyajapHd CYIOKIMKIA apaaliTUpPUII  Ba
MUKpoAapa)kajaa, SbHM OKyBYAaH XoJjatna apamamtupuiml. by Oup xui
(0THOPOAHBIIN) Macca XOCHI OYIUIINTa OJu0 Kemaau. ApalalTHPUII HATHXKACHA
KOMITO3UIIMSIHU (DU3HK XOJATH XaM Y3TapuIlli MyMKHWH (3PUII, CYFOKJIAHHUIIT) XaM/Ia
KUMEBUM peakuusi Oopumv ydyH (TOJMMEpPHUM MHHULIMATOPU €KUM KalTapyBUH
OWJIaH apaylallITUPHII) IITAPOUTUHU SpaTHO Oepaau.

Apanamtupuii J103uM OyJiraH KOMIOHEHTJIApHU XOJaTUra Kapad Kyhujaaru
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ycyJutap KyJUTaHWJIa Iu:
1. CounstyB4aH MOJJaIApHU apaslalliTUPHILL
2. CounnyBuaH €KU CYIOK MOJJaJIapHH apallaliTHPHUIII,
3. CyIOKJIMKIapHU apajallTUPHIIL;
4. Tlonumepiiapu OKyBYaH X0JIaTAa apaalllTHPHULLL.

CO‘ll/IJ'IVB‘laH XoJi1aTJAarnu MOAAAJAPDHHA apajanmTupuIn KSI’HpOK

nojMMepiiapra MUTMEHTJIap Oepulga Kyutanwiaau (omyapupoBaHue). by
MpOLECC KYMPOK BAIMIEKH IKCTpyJepiapiaa amanra ommupunaad. Kypyk xonartaa
apaJalliTUPUIIl  MaxCyc Melajka—OapadaHiapja amaira OIIMpuiaad Oy
TYJIAMPYBUYU Ba MOJUMEP MOPOIIOK X0JJaTuaa OyiIranjaa Ba HKKAJIaMud XOM allléHH
WIJIATHIA KYJUIAaHWAJIA]IH.

CoumylyBUaH Ba CYWK KOMIIOHEHTJAPHM _apajJaluTHpPHII KS"HpOK

iacTuuKaTopiaapHu, SPUTYBUWIAPHHU,  paHr  OepyBUM  MOJJaJIapHU
apalaliTUpUIIA Ky/UlaHwiaau. Tal€piaHraH KOMIIO3MIMS TacTa XoJaTHja
oynaau. by xapa€n, apanamrupuiaéTraH Macca YCKyYHaHUHT JI€BOpUTa EMUIINO
KOJIMACJIUTY YYYH MaxCyc apajaliTuprudjiapaa amaira omupuiaIu.

IoauMepaapHu OKYBYAH X0JIATAA ApPAJAINTHPHULI yCyimaa 6I/Ip TCKHUCIa

apalalTHPHIT  cOaup Oymamu, YyHKH apajaliTHPUIN  TOJUMEpIapHUHT
OKYBUAHJIMK XapopaTHIaH cal IOKOPUPOK Xapopariapaa onud Oopunaan. by
apa€H Ballapia amajira OoImMpuiIaau. [ oMoreHwsanusara SpUIIUIT  YIYH
MaccaHu OWp Heua MapTa BaJlbllap OpaTUFUIaH YTKa3ull Kepak. Bambimap
OpaJIMFUHU Y3rapTUpHII MYMKUH. By ep naBanbimiapHUHT Oup—Oupura HucOaTaH
Te3nurura (ppukims) xam yTHOOP OepuI Kepax.

HOJII/IMCD KOMIIO3NIIUACUHHU IrpanyJjia X0J1aTUura aﬁnaHTnpnm

['panynanam MOJIMMEPHU COYMITYBYAH JIOHAIOP MAaxCyJOTra alaHTUPUIIIND.
['panynnam couuiraH XoOJJard 3UYIMKHUHT KUWMaTUHU omupubd Oepasu:
MaTepuan rpaHyjaigapu naespiau Ooup xun ymgamra osra (3—5 mm). Couwmnrax
XOJIZIaTH XKMUW OFUPIUKHUHT OPTHUIIM TpaHyJagaH OyiOM OJYBUM arp raTHUHT
UnIad YuKapuIl YHYMIOPJIUTHHY OIIUPATIH.

['panymanam >xapaéHu KydugaruiapaaH uOOpaT: TOPOIIOK XOJIATHUIATH

nomumep €xku [IKM 1unusapra conuHaauradn (UMWIMHAP UWYWa aijaHub
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TypaJuraH IIHEK MaBXyJ Ba TallKM TOMOHJAH Kepakiu Oyiaran xapoparraua
HCUTHUJIAIM) Ba XapopaT TabCUPHU OCTHJIa MAaTepual OKyBYaH XojaTra YTuO IIHEK
éplaMHJla YHU LIAKJUIOBYM KaJIJIaK OPKAJIH JIEHTa €KU (IPYTOK X0JIATAA) Y3ITyKCHU3
CMKUO 4YHMKapaau Ba COBYTMO KecuO TpaHynara ainantupwiand. byHnai
arparatiiap TpaHyJIATOp HOMH OWJIaH FOPUTHIIAITH.

TabJerka oJuim

TepMmopeakTuB KOMIO3UIIMOH MaTepuauiap KyNUHYA COUMIIyBYaH XOJaTnaa
Oynagu. Ymapagan Oy xosarna (odmanaHuin aHYa HOKYJIAMIHKKAa OO KeJaju.
[yHuHT yuyyH ynap oJIMHJaH 3u4iab TalieTKa Xoaura kentupuiaan. by skapaén
dbToporacTiap yuyH XaM KyJUTaHWJIa U,

TabneTkanam Maxcyc THAPABIUK (aBTOMATIAIITUPWITAH) IMpecciapaa
Oaxxapunaau. XoHa xapopaTuja Mpecc—KyKyHJIapu MabiyM YyidaMm Ba IaKJJary,
XaBOJIlaH 030]] OynraH O>KUICIAaIlraH waccara aiiaHagu. TonacuMOH mpecc
MaTepraiap/aH IIHEKJIM arparaT OpKaJd MabiyM MIaKira (apKOH XOJIaTHUIard)
ara Oysran TabiieTka OJUII MyMKHH.

Tabnerkasamr  mpecc  MOPOIIOKJIAPHUHT  COYMIMO  HYKOJIMIIMHH
Kamaiitupagu. TabOnerkanap TE3pOK HWCHUNWIW, UCCUKIUKHUHT arpod MyXHTra
TapKaJIMIIKM KaMmasiju Ba ynual Oepuin oconnmamanu. HaTukana npecciain ycyiu
OWJIaH OJIMHraH OYIOMHM YMYMHI BaKTH (IIUKJI IPECCOBAHUS) KaMasiIu.

IToaanMep MaTepHAJIAPHM OJUTMHJIAH KH3IUPHUO OJMII

TepmopeakTuB MarepualiapAaH TMpecclanl ycyad OwiaH OyioM OJWII
XamJia BaKyyM Ba ITHEBMOIIAKJ/UIall; JIUCT Ba IUIEHKaJAp OPHUEHTALUACH,
naiiBaHJ1all FOKOPU XapopaTaa aMajra OlupUiIaan.

IyHUHT yuyH JacTiabKu KU3OUpUO ONMII IJJacTMacca KaiTa HIuiall
TEXHOJIOTHSICHIa MyXUM axaMmusaTra sra. byromnapHuHr cugartu, arp3raTHUHT W
YHYMJIOPJIUTHY TabJieTKalapHu OapaBap KM3AUPHUO oyuIlra OOFIIHUK.

Hactmabku  Ku3aupu® onumn  Oyromiiap oONuMIga IOKOPH — Xapopar
TabCUpUAArd ACCTPYKIMSIHU KamaiThupaau (mpecciaml BaKTH XaM KaMasiiu).
Macanan, nucT MaTepuaiapiaH OyioM OJMIIAa arap marepuan Oup Xui
KU3AUPUIIMACA, Y XO0JIJ1a MaKpOMOJIEKYJIaJIApHUHT OPUEHTALMS Aapa)xacu Xap XUl

Oynanu, KOJMAWK KywiaHuIl OViaau, HaTvkada Oyromiiap/ia MUKpoOJap3jiap Ba
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Oy3unuin to3ara kenaau. [lomumep MaTepuaiap UCCUKIMK YTKa3yBYAHIUTH MACT
OynraHu ydyH KOTHpHUIN >kapa€HW KuUWWHIamanaw, OyHma mnpecciamzia ¢akart
MaTepuan rozacu Ku3uiiau. JlactinaOku Ku3aupuO OJUII TOANPECCOBKA Ba
mpeccian BaKTMHM KaMmaWtupaaud, OyHaa OyrooMm rozacuga mydak (B3ayTue)
oynIMaiiu.

Jactnabku Ku3aupuO OMUIIHUA KypHIUII mIkadaapu €KU IOKOPU Y4acTOTAIU
KypuiManapaa Ba HHQPaKU3WI UCCUKIOBUMIApAA aMalTra OIIUPHII MyMKHUH.

Oxopu  AMdneKTpuK  XOccald  MOJKMMEpP  MaTepuaiap  KypHIIMII
mkadIapuaa Ku3aupwiaad. byHmaH Tamkapu Kypwiuin Imkadiaapuga THHUK
JUCTIAPHA KU3IUPHO ONMII XaM Makcaara MyBOMUK UYYHKH HHPpPaKH3WI
KU3IUPUII CaMapacu3pok.

KOxopu yacroTanu Tokyap OuiiaH MaTepuan KU3AUPUITan/a, y KOHICHCATOP
IUTACTUHAIAPU Opacura oimamrupwiaan. Ta0neTka KYpUHUIIMIArd MaTepuan
epra yJaHraH (3a3eMJIeHHME) KOHJeHcaTopra »oianaau. [lnactuHanapau 10Kopu
4acTOTaJd TOK TeHepaTopura ylaHraHja IUIaCTUHKajJap opacuja KydJIaHUIUIA

AIIEKTOP MaWIOHU XOCHJI OYnaau:
[E|=U/H

Oy epna:  W—-Oepunaauran kywianuii, B;

H—nnactunanap opacumaru macoda, m.

MarepuajslapHi FOKOPH YacTOTAJIM TOKAA KU3WIIW YJAPHUHI TY3WIMIINIa
oormuk. KyrOmanmaran mnomumepnap (I19, IIC, d¢ropommactinap) wokopu
YaCTOTAJIM BJIEKTP MauaoHunaa Kuzaupwimanau. LlyHuHr ydyH ymap rokopu
YacTOTaJIM TOK M30JisATOpiapu cudaruna unuiatuiaaad. Kyrbnanran nonumepiiap
(IIBX, ®DC) »rnexTp MagoHUAA Kylda Te3NMUKAa Kuzgupuiagu. [lonumepnapau
IOKOPHY YacTOTaIN TOKIA KU3IUPUIUIITa MOWWLIHTH yaapHUHT Il|, Troxocunacura
TEHr OYJraH AWJICKTUPUK WMYKOTHIN KUWMAaTH OpKaJlyd aHUKIAll MYMKHH
(M, —nmdnexTpuk CUHTAMPYBYAHIMK). By xocuia kaHua katTa Oyica, HIyH4Ya Ky
AIIEKTP DHEPTUACU UCCUKIIUK DHEPTUSCHUTA YTAIH.

IOkopu yactoranmu Kypuwimanap Tyjia KyBBaTWIaH (oiigalaHraHUMU31a

TEPMOPEAKTHB MaTepUAIIapHU KU3aupuil BakTh ojataa 20—30 cek HU TalllKuiI
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Kudand. bByHaa Kusgupuarad wmatepuan xapopatd 120-130°C 6ymagu. By
peakTomacTiapan Kotupuil BakThHH 20-30% kamaiThpaad Ba MOIIPECCOBKA
COHMHM KHCKapu0, OyHHMHI HaTWXXacuaa THAPABIMK IPecC Ba MpecchOpMaHUHT
CAUPWINILN KaMasI/IH.

2. ITosimMep KOMIO3MIUSICUHU SIPATUII NPUHIMILIAPH.

SHru nosuMep KOMMO3UIMOH MaTepuajiylapHU sipaTUIIIAH acOCHM Makcal
GUBUK—MEXaHUK XYCYCHSTIap KOMIUIEKCUHU  SIXIIWJIANIAUD. XyCYCHUATIAp
KOMITJIEKCUHUHT aCOCHUM KYPCATKUYM — MATEPUAIHUHT CHUHHUIITA (CTPYKTypaBUi
Oy3unumira) KapIIUIUK KYpCaTHIlIH, SbHU MYCTaXKaMJIHKIUP.
MycTaxKaMJIMKHUHT 3HT IOKOPU KUWMATH ujean KU ujicaira sskuH CTPYKTypalu
cucremMasiap yuyH xapakrepiuaup. YyHoHuM, C—C—OOFIapHUHT Y3WIMIITa
KypcaTaJiural KapIIWIMKIApUHUHT WMFUHIUCH cu(aThaa OJIMHTaH, MOIUMEPHUHT
IY3UITUIIAArM MYCTaXKaMJIMTHHUHT XyucoOnanran kuiimata 19000 MIla ra TeHr.
by acmupa —C—C-—  OofjapmaH  Ty3wiraH  ujeal  KPUCTaJUIHUHT
MYCTaXKaMJIUTHIUDP.

MycTaxKkaMJIMKHUHT XaKUKUM KuiiMatu Oupo3 kampok. YUyHowum, [19
MOHOKPUCTAIIMHUHT MycTaxkamuura 13000 MIla HM Tamkuna Kuiaaad, VTa
opueHtupyianran [IIII TomacunmHr wmycraxkamauru — 9000, »spuTtmanax
opueHTanusinad toptuiarad 19 Tomacuuuur mycrtaxkammiuru 3ca 4000 Mlla ra
TEHr. bUpPOK, MyCTaxKaMJIMKHUHT OyHJIall KUWMATIapUHU XaM TulacTMaccCalapHU
KaiiTa WIJTAIIHUHT caHoaT ycyhauaa onaub Oynmaiiau, Ba IIDOHIT HunHr Gocum
OCTHAAQ OKCTPY3usjgad oJuHraH oanui 1iéHkacu 3ca arurun 10-12 Mlla

MYCTaxKaMJIMKKa Jora.

Wnean cTpykrypanap MycTaxKaMJIMTHHHA aMajja r03ara YnKapuil UMKOHUTA
sra  OynMaraniukiaapu  cababim, oJauMIIap KaauMJaH peajl, MaBxKy]l
MaTepUAUIAPHUHT XYCYCUSTIApPUHH SAXIIWIAIl WynuaaH Ooprannap. Wnnusm
YyKyp Tapuxra CHUHTHO KETraH KOMIO3UTJAp spaTHIl TaxpuOacu Iy Tap3ia
Ty1uianrad. [lonuMepnap acocuaaru MabiyM KOMIO3UTJIAPHUHT AacTIa0KUCH — Oy
BaBWJIOHJIMKJIAP TOMOHUJAH OMTYM CMOJACMHU KaMHIII OWJIaH apMHUpJad sicanraH

Kypuiauin matepuanuaup (apamusaan onauaru 40002000 iusiap).
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Honumep komnosuyuon mamepuannap (IIKM) npranna MKk €KW yHIaH
KYIT KOMIIOHEHT (TapKuOWil KuUCM)iIu Terepodaszanu cucteMajiap TYUIyHUJIaOu;
OyH/1la OWTTa KOMIIOHEHT MaTpuila XUCOOJIaHAal, YHMHT H4YHAAa Y3rapajioBuu
cuptTiap OujiaH KypliajraH OOIIKa KOMIOHEHT (KM KOMIIOHEHTIIap) MYyaisiH
xonaTna Takcumianran Oymanu. lynnait kumub, xap OMp KOMIIOHEHT XaKWUKHUN
pUTMa KOMITOHEHTIapUaaH (GapKiu YIapoK KOMIO3UTAA Y3 WHIWBHUIYAJLUTATHHU
caknad koiaau. CoaanamiTUpUITad Tap3/ia, KOMIO3UTIAAr Xap Oup KOMIIOHEHT
¥3 XaKMuTa ora, SpHU anoxuaa (asza makauga 6yiaam, Ba OyHaa Xap Oup amoxuaa
(bazaHUHT XYCYCHUSITH aJIOXHU/Ia OJIMHTaH KOMIIOHEHTHUHT XYCYCUATH KaOuaup 1eo
Xuco0ai MyMKHH.

Kynunnuk xosmapaa 4y3miniingard MyCTaXKaMIMKHU OLIMPUIIT UMKOHUSITH
Oynmaiiaun, Ba OyHJa KOMIIO3UTHU SIPATUINJAH MAaKCaJ CHUKWIMIIJIATH
MyCTaxKamMJIMK, 3apOra 4YugaMIuINK, KUMEBUN YUAAMIWIMK Ba MOW—OEH3UH
TabCUPHUTA YUJAMIIMIIUK KaOu XYCYCUSTIAPUHH OLIUPHUIIL, UIIUTAHYBYAHIIUK, TAlTKA
KYpuUHUII €Ku OyIoM Yimyamiapu OapKapopiaurd Ba X.K. JapHU SXIIWIAIIIAH
noopar Oymu6 konagu. Karop xommapma I[IKM wmaxyn wmaTepuamiap
ACCOPTUMEHTHUHU KEHTaUTUPHII €KU XOM ali€ 0a3aCHHU KEHTaUTUPHII MaKcaIuaa
apatunagu. CaHoaT Ba MaullM{ IUIACTMAcCa YMKWHIWIAPWHU KaWTa UOUIaliga
[IKM HuHr poau TtoOopa MyxuM OYynmubO OopMokaa. Xanauraua CcaHoaTu
PUBOKJIAHTaH MaMJIaKaTiap Maullnil YMKUHAWIAPJAH UIUIA0 YUKAPUIIT XAKMUTa
HucOaran aturu 3—5% noaumep yTuiauzamnus KuiMokaanap. Keiinnru 103 Mummk
oommaa Oy Mukmopau 50%-Trada eTKasuil Macaiacu KyWuiIMokaa. Mkkuimamuu
MOJINMEP XOM amécuHU KaiTa unad suru Oyromiap onuin acocad [TKM sipaturn
1Yy OuinaH amalira OIMPHUIIAJIH.

I[IKM dpatum CcyHru WWUlapaa IJIacTMAcCaJlapHU —KaWTa — MIJIALl
TEXHOJIOTUSACU PUBOXKMHUHT Ooml WyHanmummu OYynu0d KOJau Ba Xoccalapu
SAXIIWIAHTAH SIHTM MaTepuauiap OJIMIIHUHT  acoCHui  pe3epBu  cudarmuma
KapaJIMOK/Ja.

IIKM »udr cuH@JIaHUII BA YMYMUH XYCYCHUATIAPH

KoHCTpykiIMOH  MaTepuaulapHMHI  y4  XWIM  MaBXKyJd:  MeTajuiap,

Kepamukaiap, nonuMepiap. KOHCTpykIMOH Marepuajiap acocaH IOKJama
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KATTAJIMTH, YHUHT TabCHUP KWIHII BaKTH, KAWWMIIKOKJIUK Ba OKUIIHUHT OHUMN
MOAYJIH, SbHU JAeQOpMalMSIHUHI OONUIAHFUY Ba OXUPIM KUMMaTH (XU3Mar
MYyAJaTUHUHT OOIM Ba OXWUpHa), OYIOMHHHT MOJIWN CUFUMH (Maccacu), YHUHT
UCCUKOApAOLUINTH, EPUIIMINTa YUAAMIMIUTY Ba X.K. OYilnua myaiisH Tana0napra
xaBoO OepraH X0j/1a MEXaHUK (CTaTHK €KUM JTWHAMHUK) KYYHH YIUIAIl MaKcaauaa
KYJUTAaHWJIAIH.

Mertan KOHCTPYKIIMOH MaTepHaJJTApPHUHT aCOCH XaMUIlla KOTUIIIMaIapIup,
OyHIa KyUIWIraH MaTepUaTHUHI (MeTaul €KUM KepaMuKa) yiadamiiapy KYMUHIAK
xosmapaa 10—100 aM skannuru Oy MatepuayiapHu KOMITO3UTIap 1e6 xucooalra
acoc Oymasu.

Kepamuk KOHCTpYKIIMOH MaTepuaiap — TEXHUK IIUIIA, OAIUNA KepaMuKa Ba
oetonnapaup. OXUPrH HMKKU Typ KOMIIO3UIIMOH Marepuan caHalagu. TeXHUK
mumazap ca 0ab3aH KOMIO3UT OJIHII yU4yH MaTpulla cudaTuia XaM UIUTaTuIaIu.

[Tonumep  KOHCTPYKIIMOH  MaTepuauiap XO3WPrd  BakTAa  KYIPOK
KOMITO3UTIIAP/IaH sicalIMOK 1a. MeTasul KoTUIIMaiapuaan Gapkiu yaapoK moJuMep
apajamiManapu Ba KoTulMaiapu jaouM rerepodazamuaup. Iy cababnu
NoJIMMEpJIap  apajaimMaiapy, TYJIJUPWIraH [OJUMEpiap, KYMHUKIIacTiap
KOMITO3UTIIAPHUHT THUTTUK BaKWJIIAPHUIUD.

IHoaumep komno3uuoH Mmarepuaiaap (IIKM) HUHT TypJaapu

[TonuMep KOMIO3ULIMOH MaTepUAIAPHUHT XaMMacuja MaTpula HOJUMeEp
Oynrannuru cababiM, yJIapHUHT XYCYCHUATIAPUHUHT (DApKU MKKUHYM (Pa3aHUHT
KUMEBUM TaOWaTH, YHUHT 3appadajlapuHUHT ILIAKIM, KaJlTa Ba Y3JIyKCHU3
apMUPJIOBYM TOJAJAPHUHT YIYaMU Ba MYMKUH OYJIraH OpUEHTauMsuiapu OujaH
oenrunananu. [lly6xacuz, Oy I[IKM mapHuHT XycycusiTaapu AacTaBBas MOJUMEp—
MaTtpuiara OOFJuK.

KM JapHUHTr NPUHIMITHAJ KAMYWINKJIAPY KYHHIATHJIapaIup:

1. Marpuria Moayauaan OOIIKa Xxap KaHaai MOTYJIHUHT MaTpUIla MOTyJIATa
KUPUTUJIUIIN 3appada—MaTpulla Ysrapacuja sSHrd Ky4JIaHUIIUIap XOCHI OYiuimmra
onmub kemanu. by xkapa€H KarThK 3appadanap €Ku Tra3 3appadajapu KYIIUJITaH
X0liJa XaM 103 OepaBepaau. 3appadya Ba MaTpulla YypTacuJard usrapana

KYWIAHUIIHUHT ~ MaBXYJJIMTH ~ MUKpOOY3WIMILIAp  XOCHJ  Oynuimmra Ba
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KeMMHYanuK EpUKIap Xocus OYiIMd HaMyHaHUHT CHHMILIMIA OJUO KeJUIIu
MYMKUH.

2. Marpuua Marepuai Ba 3appadyalapHUHT MaTEPHAIIA TYPJI UCCUKIIUKAAH
KEHIaluIl YM3UKIM Kod(puuueHTura sra (o Ba Og). Xap KaHmail ycyn Ouian
KaliTa WIUIANla WCUII >KapaCHM COBYII >XKapa€HW OwiaH Oupraiukaa Coaup
Oynaau. VICCUKIMKIAH KEHTaWWIIHUHT Typjiuya OVJIMIIKA Ce3WIapiau KOJJIUK
KyWIaHUIUIAPUHUHT XOcui Oynuinura onub kemnamu. by y3 HaBOaTHma marepuan
MyCTaXKaMJIMTUHUHT TTacaluIImura oiaub Kelau.

3. [IKM ra roknama octuaa ce3wiapian aedopMarvsiiaHMaiurad KaTTUK
TYAAUPTUAY 3appadalapUHUHT KYIIWIUIIN OKUOATUIa TYJIAUPTrUY MUKIOPUHHUHT
optutn Ounad [IKM wunr nedopmanusiiaHumm kamasiau. Arap NoJMMEpHU Ba
YHUHT aCOCHJAard KOMIO3UTHM OUp XHJI Y3YHJIMKKA 4YYy3CaK, KOMIIO3HT
TapkuOUJaru Marpuia TYJIAUPTUY UINTHPOKUCU3 Oepuiirad nedopmainusHu
TabMUHJAWAM Ba Iy cababiu y HWHIWBUIYJ TOJUMEpra HucOaTaH KYIPOK
neopmanusira yupaian. TYnauprud MHUKIOPU OPTUINM OWJaH MaTPUIIAHUHT
KYTIPOK JepopMallisjIiaHUIIN TTOJUMEP KaTJIaMUHUHT 3appayvajiaH y3WIUIINra Ba
FOBAKJIWJIMKHUHT, S'’bHU KOMIIO3UT/Ia MHKPOACHEKTIApHUHT Maiijo Oynuimra
01H0 KeJIaau.

4. KarTuk miacTMaccara MyCTaxKaMJIUTH KaM OYiraH TYJIIUPTUYHU
(MacanaH, 37acTOMep) KYLIIWIMIIA HATWXKACKJA FOKJIama TabCHp KWIAETTaH 103a
KYUCH3JIaHaJ1, BA MAaTEPUATHUHT MYCTaXKaMJIUTH KaMasiau.

Kypcatunran cababmap KOMMIO3UTHUHI MYCTaxXKAMIIUTUHUHT MaTpHIa
MOJIMMEPU MyCTaXKaMJIMTUra HUcOaTaH KaMaluIura oiauo Keiau.

Acmuaa TynauprudHuHT Kymmaumy [IKM HuHr 6ab3u XyCyCHUSTIapUHUHT
AXUIWIIAHAIINTA 010 Kenaau. Jlemak, OyHaail Xoiga XyCyCUATIapHU SXIIUIOBYU
OMIJIJIADHUHT caMapacu IOKOpUAa KENTUPWITaH CcalOuil TabCUp KUIYyBYH

OMIIJIAPHUKUIAH IOKOPU OYITUIIIH KEPaK.

IHKM XyCcyCHATJIAPUHY AXITHJIOBYY OMIJLJIAP KYHWIA KeJTHUPUJITAH.

1. IIKM pa naiigo Oyna€TraH MUKPOTHUPKHUII WKKH XWJ Tap3fa YCUIIH

MyMKUH. bupuH4#M X0nma, TUpKUII 3appadanu O0y3ub (€pud, mapyanad, 0ynul)
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yTumm MymkuH. byHpa anbarrta, 3appavaHu €puill y4yH 3Heprusi capiiaHaju.
Capdnanaérran sHeprusi [IKM HHUHr MycTaxkaMJuTrura MponopLUUOHAIIUP.
WxkuHYM X0J/1a, TUPKUII 3appada CUPTUIAH aiaHuO YyTHO KeTUITM MyMKHUH. By
XOJiIa XaM TUPKUIIHUHT YCUII TPACKTOPUSICH OPTUIIU cabaliu KYIPOK SHEPIus
capprmanaau. Jemax IIKM tapkubupmarum TYAaupruyd 3appacd TUPKUIIHUHT
ycummra KapIWiuk Kypcatagud. Mycraxkamyiura KaMm OyiaraH TYJIIuprud
3appadacu (Macaial, aiactoMep €KM XaBo Nydakyacu) KYIIMITaH XoJijga d3ca
(pazamapapo kaTiam Kydcu3 Oymamu) yca€TraH THUPKUITHUHT Y9d WYKOJIaad Ba
nosuMep JepopManusaIaHuO TUPKUIIHUHT SHA JIaBOM OTUIIWTA KApUIUIHK
Kypcaranu. by Xonm aifHukca MYpT OyJMaraH TOJHMMEpPJIap acoCHJaru
KYIUKIUIACTAApAa $KKOJ KYpUHAAuM — THUPKUII XaBo Nydakyacura TYKHAII
KEJraHJa YCUILIaH TyXTauau.

2. Kyucus dazanapapo KarjJaMHUHT MaBXYMJIUTH KyWIAHUIILIAPHUHT
TUPKHUII yYUJa peslakcalsUIaHUIIIMHUTUTA TABMUHIIAMAN I, OAJIKU MUKHU (KOJIJTUK)
KYWIAaHHUIIJIAPHUHT, NIy >KyMJaJaH HCCUKIMKIAH KEHraluml Typiuya Oyirania
XOCHJI OYNraH KOJAMK KYyWJIAHWIUIAPHUHT pEeJaKkCalMUsICHHU XaM TabMHUHJIAWIN.
JeMak, MyTaxKaMJIMKHUHI  OIIMIIATa €KA  KOJNAWK  KyWIAHHIUIAPHUHT
KaMaiuimra maTtepuanHu (alHHUKCa, MYPT Ba IOKOpU Japaxaaa TYJIIUPUIraH
Matepuan OyJica) ce3wnapcu3 Japaxkana KYNUKIAHTUPHUIN YCyJIu OWlaH XaM
SPUILNII MyMKHH.

3. ®azanapapo karnamHuHr (M®PC) mycraxkam OYIUIIM MaTE€pPUATHUHT
MycCTaxKaMJIUMTHHHA omupaan. M®PC HUHI KaTTAJIWTU 3Ca MOJUMEPHUHI KATTHUK
3appaya r03acu OWiaH y3apo TabCHp JAapakacura Kynpok Ooriuk. [lomumepnapna
M®C HuHr y3ura Xoc TOMOHHM Yy MOJIMMEpJapja >Kyda y3yH (karra) Oynaiu.
Macanan, okopu aucnepcnu Tyaauprudau [IKM ra 0,1-0,5% muknopaa Ky
MOJIMMEPHUHT OYTYH XQXKMUHUHT KPHUCTAJUIAHUIIM YYyH eTtapiauaup. Tymaupruy
MUKJIOPUHHM $HAJa OIUMPHUII NOJHMMEpP MATPULIACHHHMHI 3appadaiap CHUpTHra
takcumianumura Ba M®PC HUHr KaTTajallviodra, OKuOaraa MaTepual
MyCTaXKaMJIMTUHUHT OPTUIIUTA OJIUO KeaIu.

4. TavcupnantyBuu (azanap oup—Ooupuaaru aedeKkTiapHu ¥3apo WYKOTHUIIH

MyMKUH. MacanaH, KaTTUK >KUCM CHUPTHUHU TOJIMMEp OuJiaH XyJiiaml (KOTLIall)
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HaTWXKacuaa TYJIAUPTrUY CUPTHUIArd MUKPOTUPKUIUIApJA KYWIAHUIILIAD KaMasiiu,
OYHUHT HaTHWXacuAa TYJAUPTUYHUHT XaKUKUH MycTaxKaMJIuTry Ba gemakku, [IKM
HUHI XaM MYCTaxKaMJIUTH OpTaau. by XOoJaucaHM apMUpJIaHTaH IJIacTUHAIapja
Ky3aTHuill MyMKWH. YyHOHYHM, apMUPJIOBYM IIUIIA TOJAJAPUHUHT Ba UIUIAPUHUHT
MyCTaxXKaMJIUTH, TMOJUMEp OWJIaH KOTUTAHMAaraH Toja Ba WIUTapHukuman 1,15-2,2

MapTa Karrajiup.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. TlonumepnapHu mACT MOJEKyIaId MoOJAJAjIap/laH aXpaTtud TypaauraH
acocuit hapkiapu.

2. Amop¢ monumMepiapHUHT y4 (GU3HUK XOJIATUHHU TYIUIYHTUPUO OSpUHT.

3. [lonmumepnapHu  SpUTyBUWIApJa  HSPULIMHUHT  y3Ura  XOCCIUTHHH
TYITYHTUPUHT.

4. TlonmuMepiiapHUHT IOKOPH 3JIACTUK XOJaTH Ba Oy XOJATHU HAMOEH STHIL
cababmapu.

5. Tlonumep Mojekyga MacCaCUHMHT MOJUAUCIEPCIUTH HUMa OuJiaH
TYIIYHTUPHUIA]IH.

6. [lomumepnapau ¥ypraya wmaccaBWii Ba Vypradya pakaMuid MOJIEKYya
MaccaJapuHH TONMUII Ba yJIapHU (papKu HUMaHU OMiIiupaan?

7. Tlonmumepnap Kanaai peaknusuiap €paamMuaa CUHTE3 KWIMHAAU? Mucoiap
KEJITUPUHT.

8. I'az (azacupma Ba cyrok (Qazana MOJUMEpIAHUII peakIUsiapura MyXUT
Xapopaty Ba OOCUMHUHT TaAbCUPUHU TYLIYHTUPHHT.

9. lomumepnap wnuIad YUKAPUITHUHT TEXHOJOTHK ycyiiapu. Xap Oup
YCYJHHHT IOTYK Ba KaMUMIUKIIAPH.

10.FOxopu Oocumaa moOMMATWICH onuml TexHojoruscu. HOBIID  wHuHT
Xoccallapura MYXUTIArd KHCIOPOJ MHKIOpH, XapopaT Japakacu Ba
PEaKIMOH MAacCaHU Y3aTWJIMII KOWJIapu MUKIOPHUHHU TabCUPUHHU MHCOJUIAP

OWJIaH TYIIYHTUPHHT.

36



doiigajaHUITaH a1aduéTaap:
1. Honana I'. baupa, Humutpuc W. Commac. Ilomiimep IlIpoCeccunr:
[Mpuncumnnec ann Hecurs, 201 Equtnon. Wuneii. CLLIA 2014. P. 169
2. Koxu A. Tipemwr. ®Dyngamentraic o¢p Hunyctpuan UYeMuctpii:
[Txapmaceytucanc, Ilomiimepc, ana bycunecc lct Emutnon. IlyGmumrep:

Wueii. CIIA, 2014. P. 655

37



3-Mabpy3a: Erou-nojaumep acocjiM KOMIO3HIHOH MaTepUasiap.

Pexka:
1. Erod4 KOMIO3UTIAPHUHT TypJlapHu.
2. Erod xoMrio3uTiiapja nHoOaTra oJIMHaIUraH OMUJLIap.

3. llemrrono3a acocuaru KOMIIO3UITMOH MaTepHasiap.

Tassnu cy3 Ba mOopaJjiap: KOMIIO3UT, WIINOH, Mailpaxa, KAPUHAM, EFOU
3appavanapy, KUK, €F04 TOJIAJIAPU, EF0Y YHM, NYyPAATOPJIMK IUIMTAIAPH, COTO-
wMTanap, (anepa, srud eIMMIIAHTaH 3aroTOBKanap, €FOU-KUPUHIWIN IUIMTajIap,

OPUEHTHUPJIAHTaH KUPUHAWIIY IUTUTAIIAp, €Fo4 Tostanu rumranap, MO, M/III.

1. EFo4 KoMIO3HT/IapHUHT TypJIapH

Erou kommosutiapura Mucond Kuiub danepa, EFOU-KUPMHMIM ILUTHTANAD,
€FoY TOJaJIM TUIMTAIap Ba EFOWIM IMpecc-Maccaiap KaOu MarepuaylapHd MHCOJ
KWINO KEATUPUII MYMKHUH.

Erousin KOMIO3UTIApHY YIAPHUHT 3UYJIATH, XOM allé TypU Ba TalépaaHui

ycyiu Oyiinua Kyiimaaruua cuadiam MyMKHHL,

SPECIFIC GRAWVITY I—‘—SOLlD WOOD;»-I
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.2-pacM. EFo4 KOMIO3UTIapUHUHT XOM aIli€ TypH, 3SULINTH Ba Tauépiai

xapa€uiaapu Oyiinua CUH(IaHUIITN
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Ymby pacmaan €rod XoMm amécu KaHYalduK Maija Oyica, E&rodnu
KOMITO3UTIIAPHUHT 3UWINTU IIYHYAIUK FOKOPH OYJIUIINHY, Xam/a TOJIACHMOH XOM
amé acocuard KOMIIO3UTIAPHU OJUIIA XY YCYJAaH KeHr (HoiaanaHMIUIITNHA
KYpHIII MyMKHH.

Erou eHrmnm Ba TNHIIMK, HWCCHK-COBYK, INOBKMH Ba BHOpaIusgaH
XUMOSUJIOBUH, AJICKTP YTKa3MalIuraH, OCOH MEXaHUK WIUIOB OepUiIaJuraH, sSXIIn
eJMMIIaHAIMTaH, HOEO TallIKK KYPUHUINra 3ra, OCOH KalWTa WIIaHaJWraH, UHCOH
yU4yH 3apapcu3 KOHCTPYKIIMOH Martepuan xucoOnanamu. Ly Ouman Oupra y
HAMJIUK Tabcupuaa naedopmarusiiaHaau Ba E€puiiaju, MyCTaXKaMIIMTH KaMasiu,
YMpUII Ba EHUII XyCyCHATIApHra sra. Eroura MeXaHMK-KUMEBHI HILIOB OGepHIl
OpKaJIM YHJAaH sHaJa MYCTaxKaM Ba IOKOpUAArd KaMYMJIMKIApAaH XOJW OyiraxH
KOHCTPYKIIMOH MaTepuajuiap unuiad uyukapuiaau. bymapra mypaaropiuk
ruTanapu, ganepanap, Srud eIuMIaHraH MaTepraiap, €Frod KHPUHIUIU Ba EFou
TOJIANIW TUTHTAIAp, EFOWIN IIpecc-Maccaiap MUCoJI 0yia oyiaau.

Ilypaozoprux naumanapu TOCT 13715-78 6yiinua unuiad ynkapuwiaau. by
MaTepual IUT KypuHumuaa 0yiaub, acocu pevkanap/iaH WAFWIAIN, 1032 Ba OpKa
TOMOHM IIWJIMHTAH IIMOH OWiaH Korutanran Oynaau. FO3a Ba opka Kariamiap

CHUHTETHK €M OMIaH éHI/IH_ITI/IpI/IJ'IaI[I/I.

5.3-pacm. Jlypaaropivk rimMTacu:

1-r03a KaTiam; 2 — peiika; 3 — opka Katiam; JI — y3ynnuru; b — sHu; X —

KaJIMHJINI'U.
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Canoatna AypaAropiivk IUTMTaJIapy pedKalapHu elumiIamMacliaH, eammiad
€ku €rou OJOKJIApUHU enumiaad ONMHMIIM MYMKHUH. llnuranapHuHr rozanapu
KOIUIaHMaraH €K KOIUIAHTaH, >KWJIBHpJAHTaH €KW JKWIBUpPJIAHMAraH OYJIHIIN

MyMKHH (5.1-xansan).

[InuTanap ap3oH €rounapJaH WOUIaHAaIW. Pelikamap Oup Xwi €Eroyaad
OYNWIY, yJapHUHT PHU KAJIMHIWTUJAH Kynu OujaH 1,5 Mapra karta OYauIm
3apyp. YCTKM Ba MACTKH KATJIaMJap IUIMTAHUHT Y3YHJIIMTUTa MEPHEHIUKYIap
Wynanran Oymumm yo3uM. [lnuranapaunr ro3acu asBan WyHwirad mmnoH (I'OCT
99-75) 6unaH KoruiaHaau. YJIapHUHT ycTura panfanadrad mimoH (I'OCT 2977-82)
KOIUIaHUIIKW MyMKUH. Korumanmaran rmumranap m3 a, KOIUIaHTaH TUIMTaiap 3¢a m?
na Vmyanagu. Ilnuranm tanépnamma ['OCT 14231-78 6yiinua kapOamu-

dbopmangerus Ba GeHoa-popManaeru eTumMIapyu HIUTaTHIIATH.

5.1-xanBan
Jlypaaropivk INMTAIADUHUHT YI4aMIIapy Ba HaBJIapH
Kaauniauru, mm Hasaapu
Ysynaura,|  Jum, KOILIaH- oup HKKH
MM vy |KHIBHDJIAH- | KHJIBH
MaraH | TOMOHH TOMOHH

Maragl )JaHraH
KOILIAHTAaH | KOIIAaHTaH

2500+£5 | 152545 16+0,6 16+0,4

1220+4 19+0,8 19+0,6

A/B,
/B, U/,
1830+5 | 1220+4 22+0,8 22+0,6 | AB/BB,
E/EE /b NN/

1525+£5 | 152545 25+0,8 25+0,6

32+1,0 | 3240.8

Jlypaaropjivk IjuTajgapy IIUTIM Ba KOPIYyCId MeOesb UIUIad YuKapuIaa,

SIIMK Ba JEBOpJAp, MOJKOHCTPYKIUSIapH, Kypruiama Me0eruiap, Kema KaroTajiapu
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Ba BaroHjap KyIncJIapuHU Acaliaa KCHI KS”JIJIaHI/IJ'IaI[I/I.

Como-naumanap nypaaropivK TUIMTATAPUHUHT 3aMOHaBUU Typu OViuO,
KyJla TSKAMKOp Ba camapalid MaTepuai xucoOjaHaau. Yiap CEHABUY TUIUIATH
IJTUTAJapHUHT OMp Typu XucoOjaHaau. Ys KoOupranzapu kpadT KapTOHIAH EKU
KOFO3J1ap OWjiaH eTMMJIaHTaH IIIMOH MapYyaiapyuaaH SCAUITd MyMKHAH. Y STTApHUHT
sHU 15-50 MM opanukaa OYIUIITN MyMKUH. Y s1 KOOMFUHUHT OaJIaHIJIUTH OPYCHUHT
KammHmruaan 1+£0,5 mm katra Oyaumum kepak. IlacTku KaTaaMHUHT HYHaIMINIH,

ysl KOOMpFaJapUHUHT YY3WINII HYHAIHUIIUTA IEPICHANKYIap OYIUIIN Kepak.

I/

oeiiiiiiiis s

"ul«lu/llt’l,l
e vii il sy

v

5.4-pacm. CoTto-Tututanap

1 — Opycok; 2 — ysanu KoOupranap; 3 — Koriama.

Yerkn katnam cudatuga ¢asepa, €Fod  TOJaNIM IUIMTAa E€KH  ¥3apo
NEPIEeHIUKYJIap >KOMJIalraH MKKUTa IIMOH MIUIATWIMIIA MYMKHH. XO3UPTU

KYH/JIa IIUTJIM Ba KOPITYCIU MeOeb JeTallylapy COTOIIacTiaapaad scaiMokaa (5.4-
pacm).

@anepa (I'OCT 3915-69) ityHwiran MmIOH KaTIaMJIapuHH Yy3apo Oup-
Oupura mnepHneHAuKyjJIap HYyHaIWIIa eaumiiad OJMHTaH KaTjamild MaTrepHual
xucobmanagu. Opataa, MINOH KaTiamjapd COHM ToK Oymanu. Tamku ro3a

41



KaTjiaMJia OpKa KaTjiaMmaarura HucOatan €rou HyKCOHJIApU KaM OVIIMIIN KEpak.

danepa Tabuuii éroura HucOaTaH OWp KaHya ad3a/UIMKIApra sra: Jespiu
Oapua MyHamMuIarn MyCTaXKaMJIMTM OMp XW, KypUIJIaH KHYpaiuil Ba EpUiul
Ky3aTWJIMaiJid, KypuraHja KaM KHUHIIasad, OCOH OJTWJIajd, IONKa Ba KEHT
dbopmatiu MaTepual, TaluIl Kyjaai Ba épukiap OynMaiinn. Ymoy ad3auukiapu
Tydaitnu Qanepa Kypwiuil, MeOENCO3IHK, BaroHjap, KeMmamap scall Ba
aBUACO3NMKIAa KEHr KymnaHwiaau. MebOencosnukaa danepagan (QuiieHka,
VPUHIIUK, CYSHUYWK, JIEBOp, TOJIKA, OPKAa JIEBOpP Ba AWK Taru KaOW aeTayiap
OJIMHATIH.

VY 0K KaiuH, KaHJaro4y, IIyMTOJI, Kalparoy, SMaH, KalWH, JINIa, TOFTEpak,
Tepak, 3apaHr, apya, Kaparail, OK Kaparad, KeIp, TUJIOFO4 KaOu Erousap/iaH
OJINHAJIH.

Numnatunumumra Kypa onauid, KOIUIAaHTaH Ba Maxcyc ¢aHepanapra
OynmuHaau. daHepaHUHT TAIIKU KaTjiamiiapu Kaiicu €roujiaH KUJuHTaH OVyica, y
Yma érounan sicanrad xucoOnanaau. danepanuHr kariamiaapu y3apo 90, 60, 45,
30° Oypuak octuaa »oimamrad Oynuimu MyMkuH. Kanuamurura kypa ¢anepa
ronka  (1,5;2;2,5 ™M), Yypraua kamuuiaukgara (3;4;5;6  MM) Ba  KallMH
(7:8;9;10;12;15;18 mm) Oymmmm MmymkuH. bem xun HaBra Oymmnanu: A/Ab, AB/B,
b/bb, BB/C, C/C; 0y epna cypaT — 103a KaTJIAMHUHT, MaXxpak — OpKa KaTJaMHUHT

HaBUHHU KypcaTaau.
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5.2-xanBan

Opnuit panepaHuHT YuaMmiapy Ba KaTiamIapHuIard MIOHJAPHUHT HaBJIapH

V3ynnuru, Mmm DHU, MM Kanunnuru, mm [[Inon HaBu
1525+5
2440+5
1220+4
1,5; 2; 2,5+0,2
2135+5 1525+5
3£0,3 103a KaTnamu:
1830+5 1220+4
440,35 A, Ab, b, bb, C
1525+5 HaBJIap.
5+0,4 " .
152545 1220+4 YKW KaTJIaMJapHu:
6; 7; 8; 9+£0,45 U, U, NN nasnap.
725+4
10; 12; 15; 18+0,7
122044
1220+4
725+4

0oouit ghanepa ('OCT 3916-69) 6yitnua umnad ynkapwiaau. Ksagpar €xu

KyO mMeTpiapaa yinuanaau (5.2-xanBai).

Konnanzan ¢anepanunz (I'OCT 11519-77) Oup TOMOHM KUMMAaTOaxo

éFO‘-IJIapHI/IHF (BMaH, €HFOK Ba HOK) pangaIaHrad IIIIOHH OuiaH KOIlJIaHI'aH

oynanu. ®danepa Oup TOMOHJIaMa €KW HMKKM TOMOHJIaMa KOIUIAHTaH OYIUIIN

MyMkuH. [lInoH paawan, spuMm paadan, TaHTEHOHWAJ, TAHTCHIMAI-KYHIAJaHT

TeKcTypara sra Oynuimu MymkuH. Kommanran danepa 1o3anapu >KUJIBUpJIaHTaH

EKH KUJIBUPJIAaHMAran Oynumm MyMKuH (5.3-kaaBai).

Komnanran ¢anepa me0en, Kypwiuil TaHEUIapu, JEBOpiap, TYCHUKJIAp,

KypuiMa Me0elb Uiiad YuKapHuIla, BaroHjap Ba Karotajap UUMHU MMapao3ialia

unuiatuinaau. Ksaapar éku kyo Metpiapaa yiadaHaau.
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5.3-xkanBan

Komnanran gpanepanuHr yiuamiaapy Ba HaBjiapu

Y3yHaura, Mm IHH, MM Kamunauru, Mm IlInoH HaBH
183045 1220 4+0,3
5+0,4
152545 6:0.4 Lo
15255 122044 5204
72544 0204

5.5-pacm. Onuit (a) Ba pangaiarad IIMoH OWiIaH Korianrad (0) danepanap

Mexkopamue ¢panepanune (I'OCT 14614-79) cuptu nexopaTuB KOFO3JU
i¢HKa OwiaH KoIutaHraH Oymamu. Y Oup €KMW WKKM TOMOHHW KOTUIAHTaH,

KOIJIaMacH SUITUPOK Ba SIpUM Xupa OYiuim MyMKUH (5.4-5KajBai).
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5.4-xanBan

JlexopaTuB aHEpaHUHT Typiapy, KOIulaMajiapy Ba yrdamiiapu

danepa >
MapKacH Konsiama typu Cmoaa Typu Yauamaapu
JN@-1 | lUladdod (panrcus éku Oysuiran), Tabumnii EFou kapObamun- | Y3ymmuru: 2440,
TEKCTYpacuHU ENMan i dopmannmerun | 2135, 1830,
1525, 1220 +4-5
JNd-2 | lladdodmac, kummarbaxo Eroxiiap KapOoaMHI- |y
TEKCTYpPaCHHU UMUTAIMSUTOBUM EKHM OOIITKa dbopmanmerua ’
pacMiIu KOro3 OuiaH Onu: 1525, 1220,
725+4-5 mwm;
JN®-3 | lladdod, cyB Tabcupura YuIaMIHIUTH OKOPH MeJIaMHH-
upamid (panrcus éxku Oysuiran), Tabumii érou | popmangerny | Kamuunuru: 3, 4,
TEKCTYpacuHU EnMann 5,6, 8, 10,
12+0,4-0,9 mm.
JNd-4 | Uladdodmac, cyB Tabcupura YuJaMIHIUTH MeJIaMUH-
IOKOpH, KUMMaTOaxo EroxJjiap TeKCTypacuHu dbopmanaerua
UMUTALUSIIOBYH EKU OOIIIKA PACMIIA KOFO3
OwIaH

JlekopatuB ¢aHepaga OK KalHWH, KaHJarod, JIUIa, TOFTEpakK, Tepak
mnonnapu uuuiatwiaan. FO3a kucmiapu yuyH A HaBIaru IINOH WOUIATHIIAIH.

Maddodmac mapkanap yayn Ab napnaru mmon unuiatunanu (5.6-pacwm).

5.6-pacm. JlekopaTtus ¢aHepa

bup ToMoHM KoriaHran ¢gaHepaHUHT OpKa KaTiamu yuyH bb HaBmu mimoH
unuiatuiaau. Jlekopatus ¢anepa 1-2 HaBiaapaa unkapuiaagu. JlekopaTtus ¢aHepa
MeOenb unuiad YMKApUIa, BaroH Ba KeMmajap Y4YyH IypaAropiiuk MaHesiapH,

JeBOpIIap, murap cudaruaa uiniatmiaaa. Ksaapat merpiapaa yiadanaiu.
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baxenumnanzan ¢ganepa (I'OCT 11539-73) oK KaWMHHUHT ¥3apo
MepIeHINKYJIap WYHalraH IMIWJIWHTaH IIMOHJIapuaaH enumiad Tanépnanaau. by
daHepaHuHT CyB Ba arMoc(epa TabcHpUTa YHAAMIIMIUTH XaMJla MYCTaXKaMJIUTH

1oKopu O6ynaau (5.7-pacm).

5.7-pacm. bakenutnanran ganepa

HO3a xartnammap yuyn b, wmuku karnamanap yuyyH Bb HaBmaru mmos
unuiatuiaan. Tamkyu KaTtjaamiaapu CIUPTIAA SPYBUYM CMOJa OWJIaH IUMIUPUIIATIN.
OBC, ®BC;, DEB, ®BC-A, ®BC;i-A mapkanapaa YuKapuiaay.

bakenuTimanran ¢aHepa MamIMHACO3JIUK, aBTOMOOMJICO3TMK Ba KypHIIHIIAA
atMocepa mmapouTuaa GdoigaaHUIAIUTIaH KOHCTPYKIMSUIADHU sicalll  y4yH
MIUIATHIAM. Yiraamnapy — y3ynaura 5600 Ba 7700 £40 mm, suu 1200—1550420
MM, Kanuaiuru S5, 7, 10, 12, 14, 16, 18 mm (-0,5...+2 mm). KBagpat €ku kyO
MeTpiapaa yadaHaau.

deud enrumnanzan 3azomosxanap mnoH €ku daHepanan 3rud Ba eaTumIIad
scaanu (5.8-pacm).

Orub-enmumiani ycyiau OWIaH CTOJ-CTYJUIAPHUHT OEKJapu Ba caprajiapw,
CYSIHHUMKJIApH, VPUHAWKIApHU, €H CYSHUYHKIapu, MeOeTHWHT HruiaraH dacan
JeTajiapy, OMIIOK MeEOCIIapHUHT TpyKuHamapu xam scananu. lllyHunraex,
KypUJIuIIa apKajap Ba 3WHAJIAPHUHT KOHCTPYKIIMOH AJIEMEHTIIApU XaM sicajiaiu.
Enum cudaruna xapbamuna-popmannerun cMmonanapu uuuiarwianu. Llnonnap-
HuHT Kamuammry 0,75; 0,95; 1,15; 1,5 MM Ba yHIaH XaMm KaTTa OYIUIIN MyMKHH.
Orub-eNuMIIaHraH 3aroToBKajiap OYFJIM, 3JIEKTp KOHTAKTIU Ba IOKOPU YaCTOTAIIU

TOK OWJIaH KUXO3JIaHTaH MPECC-KOIUIUIAP/Ia PECCITaHaIH.
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5.8-pacm. Drub enumiiain ycyiauaa sicairad MeOeb JieTauiapu
Ezou kupunounu naumanap (JJCtI1) (TOCT 10632-77) 60Fn0BYM MOJIa
OWIaH apaJaliTUPWITaH €ro4Y KUPUHAWIAPUHU UCCUK mpeccnad omuHaau (5.9-
pacm). Erou kupueaumM miuranap 3 Xun Mapkaaa uiniab uukapunamd: 11-1, 11-2,
I1-3 (5.5-xkanBai).

5.5-xanBan
Erou KUpMHIMIY TIUTANTApHUHT XyCYCHATIApH
Kypcarkuunapu I1-1 | I1-2 | I1-3
Y3yHauru, MM 2440, 2750, 3500, 3660, 5500 £5,0
OHH, MM 1200, 1500, 1750, 1830, 2440 +3,0
JKunBupiianran x=10-25 x=10-25 x=16-22
JIATATAPHUHT +0,2 MM +0,3 MM +0,3 MM
KAJIMHJIUTH, MM Ax=1 Mmm Ax=1 MM Ax=1 Mmm
KunBupnanmarax - x=10-26 x=16-24
TJTUTaJIaPHUHT +(0,5-0,6) MM +0,5 MM
KAJIUHJIMTH, MM AX=2 MM AX=2MM
CyB mmmuiy, %, Kynu MEBEP- 15 15
onan JIaHManIn
CyB muMu6 mummimm, %, 20 30 -
Kyu Ousa
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[Tnura ro3acura aucOaran 0,343 0,295 0,392
NEPIECHINKYKSAP 4y3Hlll,
MlIa, kamuga
Cratuk >ruuniiara
mycraxkamink, Mlla,
(x=10-14 mMm) 19,61 15,69 -
(x=15-19 mm) 17,65 14,71 24,51
(x>20 mm) 16,67 13,37 24,51
Karrukmuru, Mlla, MeBbEP- MebEpIaHMaAN N 29,4
KaMua JTAHMaW I
3uuaury, kr/m> 650-800 550-750 750-850
Fanup-0ynypnuru, Mxm,
Ky OusiaH (Faaup-
Oyypauk cuadu)
- JKUJIBUpJIaHMAaraH
IUTATAJapHUKH - 320 (5) 320 (5)
- JKUJIBUPJIAHTaH
TUTHTAJIapHUKH 80 (7) 200 (6) 200 (6)
MebGenaa nuIaTHIMIINT MeOenb MeOenb -
AJIIEMEHTIapHU 3JIEMEHTIIapu
Kypunuiiga niiaTuiuimm naHesuap naHe’suiap, T0JI, TOM, Jie-
KYPHJIUII BOP
KOHCTPYKIUSIIApH, | TaHeJUIapH,
BaKTUHYAIUK aHTepcosuiap,
HHIIOOTIIap 7iepas3a ToK4a-
napu
KOHCTPYKITHSI-
JIAPWHHHT dJIe-
MEHTJIapH
HNkTucoauéruur 6omika | acbo0co3nukaa acOo0u1ap, aBTO(pyprouyap
coxaapuja roJodap, MalTuHaTapHUHT KY30BH
naHesuiap KOpIyclapu, Tapa, | JieTajulapH,
KOHTEWHED, BarOHJIAPHUHT
CTEJTAXIIap JIEBOpJIapU
Kormnamr Ba mapo3mnar TEPMOPEAKTHB | IIIOH, IEKOPATUB IITIOH,
Typu Ba TEPMOIUIAC- | KOFO3-KaTJIaMJIH JEKOpaTHB
THK MJIACTHK, JIOKJIAp KOFO03-
noJmmMepIIap KaTJIaMJIA
acocuaaru MJIACTHK,
IJIEHKAJIAp, JIOKJIap,
JIOK-OYEK JUHEHUYM

Marepuanap
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5.9-pacm. Kommanmaran Ba KOIUTaHTaH EF0Y KMPUHIWIIH TUTATAIAp

Opuenmupnanzan Kupunouau naumaiap (OCB, OCII) — érou KUpUHIUIH
IUIMTAJIAPHUT SHTH Typu OYnub, &rou maipaxamapd MabiyM MHyHanmumiga
oinamran 0ynaau, naipaxanap CyBra 4njiamid enuM OujiaH eaumiaHaau. Enum
cappu JCtIl ra nucbaran kam OVmanu. Ilaiipaxanapaunr xamuuiaura 0,6 mw,
y3yniauru 140 mMm rada Oopaau. Tamiky Karjiamjaard nadpaxanap TJTATaHUHT
y3yHIMrd  OYinab WyHanTUpuUiagu, WYKA KaTiaMJaru mnaidpaxanap 9ca

neprneHauKynap iynanrupuirad 0ymaam (5.10-pacm).

5.10-pacm. OpueHTHUpIaHTaH KAPUHIWIN TUTHTATIap

OCB, acocaH, KypwIHill, TPaHCIIOPT, Tapa Ba MeOelnb Oyromiapu wumiad
YuKapuIaa KyJutaHwiaad. Kypumumga ToMm €nui, TalKyd Ba WYKH JICBOPJIApPHH
KOILJIall, XOMaKl Ba MO3auK TMOJUIap €TKU3HUII, TOM ENMMaIApUHUHT KOHCTPYKTHUB
aNeMeHTIapyu cudaTuaa, 3uHA KypHUIl, BaKTHHYAIUK KyPWJIUIIT WHIIOOTIApH
cudaruaa, TauuIl yuyH SIIAKIAp sScall, CTeJUIakIap Kypulll, KeMa Ba BaroHsaap
KaloTa Ba Kymelap KypuIlJga, aBTOMOOWUIAPDHUHT KOHCTPYKIUSJIAPH, FOK
MaIIMHATAPUHUHT Ky30BJIapW Ba TpHIemiapu cudaTuaa unuiatwiagd. Mebenb
unuad YuKapuiga 3ca IOMIIOK MEOETHMHI KOHCTPYKTHUB JAeTajulapu, MeOelb
MOJIKaJapu, CTOJ KOMKOKJIApH, peKiiama MUTIapu cudaTh/ia UIIaTHIaIH.
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OCBb, acocan, 4 typaa unmad unkapuiagu: OCb-1, OCbh-2 cyB Tacupura
yugamcus, OCb-3, OCb-4 sca uumamiu 6ynamu; OCb-1 HMHT MyCTaxKamJIUTH
kam, OCb-2 Ba OCB-3 nuku rokopu, OCbh-4 HUKU 3ca Kyaa I0Kopu OYyiaau.

OCbhb Hu Oomka €rody Marepuauiap OWJIaH TaKKOCHall y4yH Kyrojaru
TaXMHHUNA KYPCATKUYIAPHU KEITUPUIIT MyMKHH (5.6-3kaBan).

5.6-xagBan

Erou mummranapHUHT CONMMIITHPMA KYPCATKUWIAPUHU Oaxoalll

Bbaxosam 6asnapu

KypcaTknunap ;IH“I)OKJIH Hwuna 6aprimm Appaan-
0OCb 6érov érou danepacu rad marte- | MJI® | ACTII
(panepacu puaJuiap
Orunuuiiaru 4 4 4 4 2 1
MYCTaXKaMITHK
Kalinmkokamk Moaynu 4 4 4 4 1 1
Oumk armocdepa 3 3 3 3 1 1
1apouTuia o JanaHuIn
V TyaMIapuHIHT 3 3 3 3 2 1
TYPFYHIIUTH
Orupnury (3UUIUTH) 3 3 2 3 2 3
MuxHu ymamuy 4 4 3 4 2 4
NiioB 6epuii OCOHIUTH 5 4 3 5 3 4
Hykconcuznuru 5 3 3 2 5 5
Komnanumm 3 3 3 2 5 2
bysnumn 2 2 3 2 3) 4
Kamu 6annap 36 33 31 32 28 26

OCbBb nunr ¢usuk-mexanuk xycycustiaapu JCtll nuxkupan nespiu 2,5
O0apobap oKopu. 24 coat nuuaa cyB mMUMHUO mumumu 17-25% Hu Talkua STau.

Ezou monanu naumanap (JIBI1) (TOCT 4598-86) maxcyc Kymumyanap
Kymm0 €rou €ku YCUMIIMK TojalapujiaH onuHaau. Acocui xomamé€ cudaruaa
Typiu YUKUHAWIapjaaH (Erou Oynakimapu, ropOui Ba peikanap, KUpUHIAWIAPH,
OyToKJap, moxajnap) oJIMHraH rod naipaxanapu unuiatuiaau (5.11-pacm).

JABII HuHr xartuk Ba oMok Ttypiapu 0op. Kartuk [IBII Husr rosacu
kortanmarad (T), maiiga érou 3appauanapu 6unan Kortadran (T-C), 6ysnran (T-
I1), maiina €rou 3appauanapu OunaH KoriaHuO Oysuran (T-CII), yra karTHK
kortanmarad (CT), yTa KaTTUK Maija érod 3appadanapu Oowinad xorianran (CT-

C). Karruk /JBII ¢usuk-mexanuk xycycusitinapura kypa A Ba b rypyxmuapra
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oymuuaau. FOMinoxk mnuranap 3uunurura kypa M-1, M-2 Ba M-3 mapkanapu

Owad uNuUIad YuKapuiIaIu.

5.11-pacMm. Erou Tonananu niauranap

FOMmox mnuTanap, roBakim OYiaMO, KaM HCCHUKIMK Ba TOBYII YTKa3aiu.
VYnap Kypunuiiga, UCCHUKIUKIAH XUMOSIIOBUM MaTepual cudaruga aeBopiiap,
mu@Tiap Ba YWHUHI WYKM KUCMUHU KoIUlalijga unuiatuiand. KaTTuk miuranap
SIIMKJIAP KOIUIaMacH, Kypuiama Imkad AeTaiapu, KOPIyclid MeOeNTapHUHT OpKa
JeBOpJapy, SUIMKIAPHUHT Tard, STWIATaH JAeTauiapu cudaThaa HIUIaTUIaIH.
Mebenga, mon Ba yi MUYMHM KOIUIAalljga, JEBOp MaHEUIapuaa, BaroHJiap,
aBTOOyCIap, aBTOMOOWJ/UTAp WYMHU KOIUTamjga KaTTUK Ba Oysmran JIBII

unutatunaay (5.7-kxansan). JBII miauranapu meTp KBagpatiapaa yiadaHau.
5.7-xanBan

JIBII HuHT (DU3UK-MEXaHUK XyCYCUATIAPH Ba Ydamiapu

CT, T.T-11, T-C, T-CII

M-1 M-2 | M-3

Kypcarkuuiaap Homu CT-C | Arypyxu | b rypyxu
MapKaJaruiinTajaapy4yHMebepiap
950- 300- 200- | 100-
3 - -
3UwInK, Kr/M 1100 850-1000 | 800-950 400 300 200
OrUHIIAArd MyCTaxKaMITHK 50 40 35 5 1,2 0.5
yosrapacu, MITa
24 coat nunaa KaJduHIuK .. o
6¥iima Gy, % 13 20 23 MebEPIaHMAN TN
Hammuk, % 3-7 5-10 5-10 MebEPIIaHMAN TN
24 coaT nuua CyB MAMUII, % 6 9 11 MeBEPIIAaHMAN TN
VaVIUITIL. MM (3660; 3355; 3050; 2745; 2440; (3000; 2700; 2500;
YHITHTH, 2140)+3 1800; 1600; 1220)+5

DOHU, MM (2140; 1830; 1525)+3 122045

Kamuamuru, MM (2,5; 3,2; 4,0; 5,0) £0,3 (8;12;16) 1
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Ypmaua 3uunuxoazu éz0u monanu naumanap (MJI® — Memuym Jlencurii
dubepOoapa) sHru maigo Oyaran marepuan 0yau0, JABIIHuUHT KypyK ycynaa
ommHamurad Typu xucobmanamu. Y 700-870 kr/m?3munukka sra 6ymmbd, mebdenb
mwTaiapu  cudatuga Kyanuiaaun Ba  xo3upru  kyHpaa JACtIlau  cuku®

YUKApPMOK/IA.

5.12-pacm. M/IdacocugarumedenbaeTaiapu

M/A® muMranapy MycTaxkKaMm, MOHOJIUT TY3WJIMIITA 3ra OYIraHIurd y4yH
yHTa Iyl Y4 MyMKUH, YHaMJIUK Ba 3aMyOypyFiiap TabCUPUTa YUAaAMIIH, XaTTO
sruiiraH Mebenb pacanmapuHu XxaMm scam MyMKkuH. MJI® kortanmaras xosjaa
XaMm/Jla Tabuuii Ba CHHTETUK IITNOH, Koro3iu Ba [IBX nnénkanapu Ounan
KOIUJIAaHTaH X0JIJIa UIIU1a0 YMKaApUIIa/Iu.

Ezoununpecc-maccanap (MJII1 — MaccoipeecHblenpeccoBounsie) (TOCT
11368-89) mebenb Oyromiapu aactosuiap, mkaduap, TadypeTkaTapHUHTOEKIapH,
JIEKOpaTUB AJIEMEHTIIAp, UAUIIap, Aepa3a ¢ppamyraiapu kabu neramiap
KYpUHUIIHIA HiiaTuiaay. Yiap 6—15% kapbamua-dopmanmerus cMmoacu Ovtan
apanamTUpWITad rod 3appadaiapuial KypyK ycyJiaa, KOJIHUIIapaa HCCHK

npecciaad onmHaau (5.13-pacwm).

5.13-pacm. M/IIT acocumaru Mmebensb aeTaiapu

52



[Ipeccnam >xapaéHuaa AeTaIapHUHT CUPTU JEKOPATUB KUPHUHIAH, FOIKA
nojuMep IUIEHKaIap, TEKCTypaiau €FoY, paHJajaHTaH IIMOH OWJIaH KOILJIAHUIIN
mMymkuH. Jletammap §yra wMycraxkam OymauO, 3uwuinurn  1000-1100 wr/m® |
srimiiary Mmycraxkamiuru 40 Mlla, 3apOuii koBymkokuru 10 wK/m?, 24 coar

nyuja cyB muMuil 15% HU TalIKuI 3TajIu.
2. EFou xoMno3utiapaa nHOOATra oJJMHAAUMIaH OMUJLIAP

OHr hupuk €rod maxcynotriapu O0o3zopu Oy — (anepa, opHeHTHpJIaHTaH
kupunuin mwutanap (OCB), érou tonanmu (MJI®D) Ba rou KUpUHIWIM TLTUTATAD
unurad umkapumaup. PaHepagaH Tamkapu Oapua IUTHTAIapaa eaumiap €rod

3appadajiapu OuaH SAXIIAT E€FOY-CJIUM MaTpuaCuHA XO0CHIJI KWJ1aau.

[InuTanapHUHT MycTaxkKamyiuru OepuilaéTraH Ky4YHHHT €JIMM Ba €rod (azanapura
TEKUC TaKCUMJaHuIura 6ornuk. Kommnosurusinapaa (€rod Tojanu €K KUPUHIINA
M TaJIapa) euM Ba €rod (Tosianap €K KUPUHIWIAP) YpTacuaa aare3us Kywiapu
naijio Oynaau; KeWHH yiap I0OKOpH TeMmrepaTypa OoCTHAa MpecciaHaau Ba Tauép
MaxcyJoT oJuHagu. byHnmail kapa€HJa  MOUIATWIA[WTAH  €JIMM ~ XOHa
TEeMIlepaTypacd OCTHJIa KOTHO KoJMaclaH, IOKOpPH TemIiepaTrypa TabCUpHIIa
IIpeCCIIaHraHa KOTHUILHN 3apyp.

enuMIIaHral  €rou  OyromutapujaH

Erou-enum  apamammanapuga Ba

doinananuIIaa KyHuaara oMmwniapra YbTHOOpHHU KapaTui 3apyp (5.8-xaxsain).

5.8-xanBan

Eaumiianran érouia nHoOATra OJIMHAMIAH OMUWJLJIAP

Enaum yuyH Erou yuyn Kapaén yuyHn DoiirajIaHu A
Enum typu Erou Typu Enum muxknopu MycTraxkaMIuK
KoBymkokmuru 3uuinru EnvumHuHT Cumxui Monynu

TaKCUMJIAHUIIIN

Monexysip Hamnuk muknopn | Hamnuk Muknopu Hamnk
MaCCaHUHT TabCUpUIAru
TaKCUMJIaHUIIN nedopmanus
Pearentnap Hucbatu | FO3a typu: Temneparypacu Kupunmmm

panuans,

TaHT'€HLIUAJIb,

KYHJQJIAHT, apajanl
Korum teznuru Snpoéku etwiran | fmoByaHIuru Hagu

€rou
Kypyk Konnuru Emr éku kekca Ymymuii ynutam Baktd | Hykcon typu
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JIapaxT

Karanuzatop Opta €ku Keu IIpeccnam Kypyk €k Ham
€TWJITaH €Fo4 SKAHJINTU
Apanamtapuin PeaktuB érou Enum 6mnan DNaCTUKIIUK
XYJJTAaHUIIH, €JTUM MOJAYJIN
HTUMUIITHI
Enumkoknuru Tonanap kusimuru | ['a3 yTkazyBUaHIUK Temneparypacu
Tynoupruu FoBaxmmmk IIpeccnam BakT! I'mpponusra
YU JAMIIMIIATY
DpuTyBUYMIAp FO3a notexucnuru | JlactnaOku UIIOB Uccuxnnkka
Oepur YU JAMIIMIIATY
Nmnatvimm Kypuminan épunum | Kelinaru nnuio 6epum | buonoruk
My JIaT! YU JAMIIMIIATY
Bonopon kypcarkuun | MutoB Gepui ACOCHUHT [Tapnoznam
HYKCOHJIapu TeMIepaTypacu
XUMOSITIaHTaHJIUTH Upnocnanrannuk, Hypnanummnapra
TalIKH YUJAMIIWIIAT Y
KyluuMyayap
DKCTpaKTUB
MoJi1anap
Boaopon
KYpCaTKH4U
XHMOSITaHUIIT
XYCYCHSITH

Enumnanran érou marepuaiuiapaa 00rsioBud MUKAOpU 8-20% 3KaHIUTUHUA
xucoOra osaaurad OYJicak, YHUHI HapXMHM OWIMII Xyna MyxuM. byHnaH
TallKapy, EFo4 103ajJapy JKUIMC EMUIITAHIUTY ca0abyii YIApHUHT Opajufura xyjaa
KaMm enuM capdiaHaau, OUPOK EFOUHUHT €TUMHU IMMMUIIU KaTTa MyaMMOJIapHU
KeJITUpUO 4YMKapaaud. bolika TOMOHJaH KaparaHja, ¢aHepajia WINOH Ho3ajlapu

Kyaa JKWAIC €EnMImMaca Xam yJIapHUHT (akaT [o3a KaTlamylapuJardHa ejIuM

Oynuiy Tanad TUIAIN.

3. Hemro103a acocuaarn KOMIO3MIMOH MaTepHaJLIap.

Lesutro103a acocuaa KOMIO3UIMOH MaTepra/Iap TauépJiamjaa

KYJAHUWIAAUTAH XOM alnéJjiap

1. SIpum Taiiép ne/u0103a:

- ITIOJIMITIOA TEIII0JI03a,; - COMOH ICIJI0JI034a,

- Fy3aI10s LEeJUII0JI034;

- cadiopIios LEeJLTI0I03a.
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2. Komno3urt matepuajuiap:

- MaxTa ToJanapu;

- Xap XWJI PaHIVIM CUHTETHUK TacMaiap;
- Maiiia ImyKakmiap;

- OyExmap;

- Xap XWJI y14aMiiid Maija KyM.

Wiian Makeaa: YCHMIHK INTMMEPUIAH SIPUM Taifép LeUI0N03a OJIUII Ba
yJIapJIaH Xap XWI CYIOK I'yJIKOFO3 KOMIA3UTJIAp Tar€pianl.

3. Texnogorusicu. Taxpuba HYyIM OpKaAIM CYHOK Tyl KOFO3 KHYHK
MUKJIOp/a MILIA0 YUKApHIl Y4yH JabopaTopus MIApOWTHIA KWIMHTAH HIIapra
acocylaHuO TEXHOJIOTHK >kapaéH onub Oopunaau. Mmmnad ynkapuiMoKuu OyiraH
MaxCyJOTHUHI XapaKTEPUCTUKACU. TEXHOJIOTHK Kapa€Hnap KyHuJaruiapHu Y3
uyura OJIaJu:

- Spum Také€p 1euroa03a OJUILI YUyH 10S JJAPHUA Ma1ajalll.

- IIummpwui 3puTManapHu Tanépiant.

- CyprynyBuu Macca Taépnani.

- bup ToHHAa CyIOK T'yJl KOFO3HUHT MaTepuai OajJaHCH.

- TexHOJOTHUK kapaéH MIuIad YMKAPUIIHKU OOIIKAPHIL Ba Ha30paT KUJIUIII.

- CyloK T'yJ KOF03 MIIIa0 YuKapuIga TEXHUKA XaBCU3IUTUra PUOST KUJIHIIL.

Camnoar MHUKECH/IA OJTUIIHYN TEXHOJOTHMK CXOMACH:

KMI estum
SIpum Taép Hoopranuk Ba mojumMep
+ .
IEJUII0JI03TKOMIIO3UT KOMIIO3UTJIap TaépJai
KOFO03H

\4

Kommna3uunuoH cyBoK Macca
Taiiépaam. Taiiép O0yaran cywx
ryJ KOFO3HUHI (KYPYK Oy/ran

BAPHAHTH)




Taiiép MaxcyJJOTHM KaZ0KJJIaIl

Xom aménu unuiad yukKapuumra taiépJam. bup TOHHa CyrOK T'yJaKOFo3
(KypyK Xojaarv) Tai€p MaxcCyJIOTHHHM Tal€piiall y4yyH, XaBO KYPYKJIWUTHJA XOM
aménapHu Taii€pnad onuHmamu: oK panrgaru  400kr UemIoio3a  KOro3u
yukuHaucu (MC-1 mapkanu), 400 Kr nmaxTajaH KMJIMHTAH KajlaBa UM €KW TEKCTHII
WUKKWJIaMYM YUKUHIUCUJIAH (TPUKOTAX MAlNoOK MILIA0 YMKApUILI YHMKUHIUIAPH),
10 kr 3apxayn €ku TOOJIAHYBYM CYHBUU Tojanapiad, 19,5kr maxammid umnuiad
YyUKapyBUMJIap  TOMOHHUJAH  WNUIA0  4yMKapuiaraH  kpaxman, 170  kr
kapookcunmetmetonosa (KML) enumuaan 0.5kr.

Xom aménu mangagam. TopTuiaraH XoMm aménapHu 0,1m° mu maitmanam
anmarura (1-pacm) kerMa-keTiaukaa rokinaHaau: 2 kr MC 1 Koro3nu YuKUHIU, 2 KT
paHri un Kuhkumuiapu, 25t 3apxan, 47.5 v kpaxmain, 850 r KMI, 2.5 r HA-1
cupt ¢daon Mommacu. CyHrpa, ammapar KONKOFM €nujaad Ba  1-2 MUHYT
Maiinananaau. Komno3utnap Kypyk xonga Mapanananu. [y anmaparna 1 TonHa
MaxcCyJIOT onuHrad, 3 Ba 10 Kr monudsTWIEH mNakeriaapra KagokjgaHaau. Ilaker
cutyuaa (organaHuil HYpUKHOMAcH, MUKIOPH Ba MILIA0 YMKApPWITaH KOPXOHa

HOMHU XaMJd CaHaCH KCIITUPHUIAAN.

4 1-pacm. Maiinanaruy annaparu:
-‘-——sf__;ﬂd_r
—— = 1— 0,1 m® anmapar;
| 1 9
4 2 — YK; 3 — mU4oKJ1ap;
3 2
- < 4 — KOIIKOK;
L] 5 — MaxCyJ0T YUKHMIII KOWUH;

7 6 O — 7 6 — oi1. JIBurarens;

[ — TasiHY OEKJ1apH.
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Taitép MaxcyjoTHM aeBopra cyprum. Tail€p MaxcynoTnaH aeBopra
CypTUII MaccacMHHU Talépnam (CylOK TYJIKOFO3) XoJira YTKa3ull YYyH YHUHT
yctura 60-70°C xapopatma cyB onu6 1:8 HucOatma, spHM 1Kr  KypyK Tauép
MaxcCyJIOT yCTUra 8 JIUTP UCCUK CYB coiud, 15 man 60 mMuHyTraya OYKTUpHIIAIU.
Macca BakTH BaKTH OWJIaH apajarTHpUInO Typuiaau. JleBopra CypHIaaH OJIuH
JIEBOP FO3WHU SXIMIA0 MEXaHUK YyCyJaa To3aad TPYHTOBKA cudaThIa dIMYIbCHUS
¢ku KMII enumman 03 MUKIOpJa CYIOJTUPUO JEBOpP I03aCH HUIJIOB OEpHIIaIu.

2

JleBop [03M TEKKHC OynraH xojaga | Kr CylK TYyJIKoro3u 4-5 M~ MaiigoHTa

cypunaau. Kyiuna xap Xuia paHriuid TyJKOFO3 Maccacd CYBOJITaH HamMyHallap

CypaTy KeJITUPHUIITaH.

Hasopar caBoJsuiapu
1. Erou xommosur Mmarepuan cupaTuaa KaHAad KOMIIOHEHTIApJaH TAIIKUI
TOMNraH?
2. llInoH KaHmai KOMIIO3UTIIAP YYYH XOM ami¢ xucoOaHaau?
3. Tlaitpaxa, KkupuHIM, EFOY 3appadanapy, KHMHUK, €Fo4 ToJjlajJapu Ba EFOY YHU
acocuja KaHaail KOMITO3UTIIAp MaBKy1?

4. Jlypaaropiauk IUIMTAJIADUHUHT aHbaHABUW Ba 3aMOHABUU TypJlapuHU aWTHO
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OCpuUHT.

. @aHepa TypiiapuHu caHaO OEpUHT Ba yJIapHU Y3apo KUECIIAHT.

. Orub elMMIIaHTaH 3aroTOBKaJlap KaHAail XOM allé acocua OJMHaau?

. EFou-KupMHIMIM NIMTanap Ba OPMEHTUPIAHIAaH KUPUHAWIM IUIUTaIapHU

y3apo KUECIIaHT,

. Erou Tomanm mnmTanmapHUHT TypiaapuHM caHa® OepMHI Ba YNApHH Y3apo

KHUECIIaHT.

. MJIIT 6omrka koMITo3uTIapaAad KaHaai Gpapkianaam?

DoiaJJaHIITAH aga0uéTiaap pyixaru

1. Powemn M.P. Xanabook od WooJ 4YeMHCTpHl aHa WooJ COMIIOCHUTEC.
Ceconn equtuoH. "CPC-IIpecc”. YCA. 2013. 473 1.

2. Xabubynnaites P.A., Unxomos T.Y., Xa6ubymnaites III.A. Erou Gyromnap
TEXHOJIOTUSACH. Jlapciuk. V3.P OVYMTB/ T.: Uynnon nomumaru HMNY,
2014. 256 ©.
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4-mabpy3a: Opranuk MaxcyJaoTJap Muiad YuKapumaara
HaAHOMATepHaJLIap.
Peixa:

1. Opranuk HaHOMaTepHAILIap Ba YTKa3ru4ujap.

2. OpraHuk HaHOMaTepHaJl HAMYHaJIapH.

3. HanozappadaslapguHr KEHT  TapKajJiraH TypJiapd Ba  YJIAPHUHT

KYJUIAaHAJIHIIIN.
1. Opranuk HaHOMAaTepHUA/LUIAp Ba yTKa3ru4Jjap.

Opranuk HaHOMaTEpHUAIap HUMA?

«Hano» atamacu -THOM, KapJIuK il
10% HMm —] "Qé He
MabHOJAPUHU aHTJIaTaau.
9 o 105 Hm — o
1 am = 10~ M ra TeHr 6ynanu. 2 >
10% Hm —

) Arap OuMpOp MOAJAHHUHT XaKMH oup, ukku . | ——
€klu ydra KOoppauHarta Oyiinya  HAHOMETp gienasT

i o 1O T N\
Maciitaburaya Kudparanaa sHru cudar mnaiao et

e s ~ HM —

(Eynca, €ku Oy cudar y3rapumu OyHAAH KUYHUK o | O
yiauamaard OOBEKTIap KOMIO3HUIMACHIAH XOCHI | .. - _ | %&-
oyica, y X0JI1a oy MaxCyJIO0TJIapHU
HaHOMATEpHUaJlJlap CHUpacura KyIIWIl Kepak, OyHJIall TEXHOJOTUsUIapHU 3ca
“HaHOTEeXHOJOTUsIap” 1ed aTail MyMKHH.

cmune, DEIMVE MEY)

12 756,2 km

1 meTp i 109=

1 HaHomeTp

12,7562 mm

Marepuan — MaxcyJaoTiIap MIUTA0 YNKAPHIN YIYH MYJDKAJJIAHTaH MOJIIA EKH
Mojjanap apanammacu 6yiau0, y nuuiad yukapuil skapaéHuia ro3ara Kejlaau Ba
Tall€p MaxcynoTra MyalsiH XxoccajlapHu Oepaiu.

MarepuanmyHociuk — ¢aHHUHT danHgap opacujarda Oyiaumu  OYiuo,

MaTepUaUIADHUHT KATTHK, CYIOK Ba 0ab3d oMmmuiapra OOFIMK XOJjard
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XOCCAIAPUHUHT 3rapUIIMHY YpraHajy. Y prasiiaiurad Xxoccaaapra Kyiuiarunap
MUCOJI OYJIMILIM MyMKHUH: MOJJa Ty3WIMAacH, JIEKTPOH, TEPMUK, KUMEBUI, MarHur,
OINTHK Ba 11y Kabu xoccanap. CaHoaTaa WIMHI CUFUMH KaTTa Oyiaran OyroMiiapHU
Talépraniia, alHUKCa, MUKpPO- Ba HAHO yia4yaMmJaru o0ObeKTiIap OWiIaH HILlaraijia,
MaTepUaUIapHUHT XapaKTepUCTUKaIapy, Xoccajlapy Ba Ty3WIHIIUHU aHUK OWJTHII
KEpak.

Monekynanap Ba MOAJAIApHUHI XOCCaJlapura KyhHuaaruwiap mucon Oyina
ojlafu: OOF Y3YHJUIH, Oypyakiiapy, HOHJAHUII I[OTEHUWAIH, >3JEKTPOHJApra
SKUHJIMTH, 4YirapaBuil opOuTamiapd, KYpPUHMILM, 3UWIUTH, YTKa3yBUAHJIUIH,
AJIEKTPOH CIIEKTPJIAPH, PAHTH, ONITUK (PAOIITUTH.

OHIM, KyUuaaru caBojuiapra ;kaBo0 Oepuilira xapakar KujiaMu3:

* MoalaHuHT KaHJall Xxoccallapy YHUHT y3yHIUrura Oornuk 6ynaan?

* by OofmuKIMK maigo OyiaauraH SHI FOKOPUTM YATapaHW KYpCaTHUHT
(Monekymanap coHu)?

* MopanaHuHr XaXMJaru Ba IUIEHKaJaru Xoccalapu ypracujga ¢apk
MaBXyIMH?

* MoHoOKaIaM JPragga HUMaHU  TyllyHacu3? bup  Mozekyia
KAIMHIUTHIArd KaTjiaM KaduHiuruMu? bup Hedta Mosekynajiap KaJIUHIUTHIArd
KAaTJIaM KaJIMHIUTUMHU? SlHa HUMa Ievuin MyMKUH?

OHJIM I0OKOpUJIATH caBoJijIapra aBob Oepuinra xapakaT Kuinbd KypaMmus.

Mopananuar ynuamiapra OOFIMK OYiraH xoccajlapura KyluaarujiapHU
MUCOJI KWINO KENTUPULIT MyMKHH:

- MEXaHUK XOCCaJapu:

- JOMIIIAIll TeMIIepaTypacu;

- MAarHuT X0ccajlapy;

- YTKa3yBUYaHJIUK;

- ajicopOnus/ necopOnust, Oy sumiL;

- ICCUKJIMK YTKa3yBUAHIIMK;

- Ba OoI1IKa Xoccaap.
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MoagaHHHI MEeXaHUK X0CCAJIapu

» KpucrannapHuHT MEXaHUK MYyCTaXKaMJIUTH [T AHAMETpUTa OOFIINK OYmasu:
c=k-d % +0°

SAbHM, KpHUCTAIap KaHYAJIWK KWUYUK OYJca, yjap MIyHYAJIUK Japaxkana
MEXaHHK MyCXaXKaM XUCOOJIaHaIuIap.

byHra nedextnapuHUHT KaMJIWTHHUA caba®d KuiauO KypcaTWIill MYMKHH.
Hyxkconnap ogataa myailsiH XyayJ ysrapacuja KeHr tapkairad oynagu. [lynnai
Kumub, OYimMM ro3anapu KaHYaluK Karta Oyica, yJapHHHT IUIACTHKJIWTH Ba
TYPFYHJIUTH TITYHYAIUK FOKOpY Oy 1au.

IOMmam TEMIICPATYPaACH

(NaCl),,Na" (NaCl),, Na” (NaCl)Na'
(3%3x5) (3x3xT) (3x5x5)
i \ v v
H': A | 1 1 A
u 840 L o -
'3 &
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E &0 | a -
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20 T80 |- 00 4 =
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7 o
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Cluster Size, n in (NaCl) Na

OnTuH HaHO3appayajapy IOMIIANl TEMIIEPATyPACUHUHT YHUHT YiIyaMmiiapura

OOFITUKJIUTH
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DJACKTP VIKAZYBYAHJIUK / DJCKTP KAPIHJIHK

ONeKTp KAPUWIWIMK  AJIEKTPOHJAPHUHT  MOJJAHMHT €KUM  Mojjanap
apajaliMacMHUHT TeOpaHyBuM aromyapuaa ¢Exkd  Oup KUHCIM  OyiMarad
naHxapajiapuaa TAKCUMIaHUIIN HATUXKACUTUD.

DJEKTPOHHUHT DJpKUH [opUll Macodacu Y3YHIUTHHH — 3appadanap
Ymaammapura skuH 0yica, OyHIa KapIIuinuK I0KOpY Oy 1au.

Arap 3appavanap eTapiid Japakaga KUYuUK OVyica, YTKazyBUMIIAp SIPUM
YTKA3ruwiapra, SpuM yTKa3ruuiap 3¢a U30JTopiapra anjiaHaIu.

Ou3NK-KUMEBUIN XOccalapHUHT y3rapumu 1...10 HM opanmkna ce3unapiiv
napaxasa oynasu.

Meramtap y4yH 3appada Vyiadamiapura OOFIMK paBUIIIA METaJUTAK
XOCCaJapUHUHT HaMOEH OYIMIIM XKyJa MyXUM XucoOiaHaau. MacanaH, cuMo0
KJIacTepiapy YIyH METAII-U30JTop azacuiard CEeKHH YTHUIIap aToMJap COHU

H =20 Ba H = 102 6ynranna coqup O6ynaau.

O Tuaum cuekTpJaapu (paHr)

Different sizes of colloidal gold particles -

-

Absortﬁ nce (a.u.)

T T
200 400 600 800 1000
Wavelength (nm)

2 5 6 12 16 18 4 60 9% 150€m

HypuuHr Hano3appauanap OusaH TabCUpIAIIUILIN.

62



In. none E

Hanosappagamap xarramurura sSiKMH ya4amMaard TYJIKWHJIAP YYyH FOTHJIALI
caMapacy OpTaju.

dDJ1oypecHHeHIUAHUHAT VIYaMJIapra 00rJIHKJIATH

VYabTpabunadiia nyprnanumiga typiau Yimuamaara CnCe HaHOKpUCTaUIapH.

MopaaHuHr Xoccajapu 3appadyallapHUHT Yidamijiapd Oup Heua HaHOMETP
Oynranma ogaTaard MOJJIAHUHT Xoccalapuaan gapk Kuinaau. Kymuunuk xomnapaa
Oy ymuam 1...100 HM Hu Tamkun 3tagu. Hanodusuka Ba HaHOKUME (aHnapu
OyHmaii OOBEKTIIADHUHT Y3WHU MaHa IIyHJIal Vy3ura Xoc Tap3fa TYTHIINUTa

aCoCJIaHT'aH.

10 cm

1 meTp

1 HaHOMeTp

0,1 Hm
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HanomaTepuaimapHUHT  CTPYKTYpaBUM OWUPIUTUHUHT YH3UKIH YI4aMH
taxmMuHaH 1...1000 atom (Mozexyna) KaTjiamjlapu opajufuja yirapaan. XaKMu
sca 10...10° aTom (Monekyna) arpoduia 6yaanu.

Voauam rphexTn

Monnanuar Gu3uK-KUMEBHI XOCCATApUHUHT HAHO-AHAMa30HIa Y3TrapuIlu
KyHuJarujiapra acociaaHWIaIu:

1) 3appadamap VyiruaMmJIapuHUHT OEBOCHTA KHuupauimm  (JoHanap,
KPUCTAJIUTIIAP);

2) OYIMM YdTapaTapUHUHT TH3UM XOCCaTapyura KyIIVIIAIIN;

3) 3appavanap YrI4aMIapUHUHT Y3YHIUK YITYOBH Ba THU3HM XOCCAJapUHH
OoenruyoBud QUMK OMWUIAp OWaH YIYaHYBYAHJIUTH (MAarHUT JOMEHJIapu
yiI4aMu, 3NEKTPOHHUHT 3PKUH IOpUII Y3YHJIUTH, 1€OpONIEB TYJIKUH Y3YHJIUTH Ba
X.K.).

Hanoxkumé auma?

1-tappud. Hanoxkumé — Ourra #HyHammparn 1..100 ‘M Ymuamiam
CTPYKTypanap KUMECUIUP.

2-tabpu(. HaHokuME — OOBEKTIIApHUHT KBAaHT XapakTepu OuiaH OOFIHK
oynran KuME XucoOJIaHAIN.

3-tavpud. Hanoxumé — Oy oO0bexTiaapunuHr ymuamiapu 1...100 um 6ynran
MaTepUaUIapHUHT XOCCAJIApUHU, YIApHUHT Y3Wra xXochurujgaH Goiigananran
XO0J1/1a TYLIYHMII Ba HA30paT KUJIUILIHP.

HadnoTexHoJsorusijiap 6m3ra HumMa oepaam?

MonanapHuHr SIHTH XoccanapuiaH
¢oiigananum — Oy ¢aH Ba CAaHOATHUHI 3JIEKTPOHMKA,
JHepreTuka, KuME,  axO0poT  TEXHOJIOTHSIIAPH,

¢dapmaneBTMKa Ba OomKka Kymiad — coXalapuHU
PUBOXKIIAHTUPUII YUYH SIHTU UMKOHUSTIIApAUDP.

Byryuru  KyHga ~ HAHOTEXHOJOTHSUJIAPHUHT
KYJUIaHWIMIINTa ~ KyWHJarujapHd  MHCOJN  KWJIHO
KEJITUPUILI MyMKHH:

* JHepreTukajga — Ky€emu oarapeusiapu,

« AKKyMyIsToprap, EKUIIFU dJIEMEHTIIAPHU, TEKAMKOP
) épurtuim MaHOanapu.

* THOOMETIA - HKCIPECcC-TUarHOCTHKA,

HaHO-I0pUJIap Ba HAaHO-BaKIHAJIAP.
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* 3JIEKTPOHUKAJa—MHUKPOIIPOLECCOPIIAP YIYaMIapUHUHT KHYPaHUILN.

* aBTOMOOMJICO3NIMKA — EKWIIFH Ba MOWJIAI MaTepUajylapy yuyH KyIiuMyaiap, IOpuTruy
JeTajulapy y4yH KoIljlamajiap Ba sIHTH JIOK-OYEK KorutaManap.

byryuru kyHma TaakukoT onaub OopunaétraH coxajmap — KBaHT

KOMITbIOTEPJIApH, KUMMAT OYyMarad reHeTuk auarHoctuka — 10-15 dungan cyHr
Oy MaxcyloTiap THXKOpaT MaxcyJloTaapu cadpuaan YpuH onaiu.

HanorexHoJsorusijiap Tuoonéraa.

ﬁ HanorexHonorusuiapHuHT PUBOXHU
ooy f{i nekapcTeo KacaJlJTMKJIapHU TMarHOCTUKA KYJTUIIT Ba
:& ; JTaBOJIAITHUHT SIHTU cudar JapakacuHu

MyBa(hHaKUATIA amMaira OIIUPUIITa UMKOH Oepaiu.

JlaBouain OupuKMaIapuHu €TKa3uII:

* HaHokancynamap  y3ura  >KOWJIaHTaH
npenapariapHid  MyailssH TypJard Xy»kadpamapra
MYJDKal ~ OoiraH  XoJjiga, Oomikaimapura 3apap
eTKa3MacAaH OelruwiaHraH MaH3uWira eTkKa3uo

oepanu.
* Hanoymuamumm 3appadanap KyJUIAaHWITaHIA
docponmnmnaHas npenapaTiapHUHT OUOTAhCUPH OINAIH, YIAPHUHT

sactuya 20 H OpraHM3Mra CYypWIMIIM Ba  TaKCHMIIAHHIIN

AXIIUJIaHaaAu, Oy yJIapHUHI TabCHp caMapacuHU
OlIMpaAu Ba KYyIIMMYa XOJIATJAPHHUHI NAKI0
OYIMUIIIMHY KaMalTUPaIH.

]Ipore3namaa HaHOTEXHOJIOTHUSIIAP
10337la HAHOCTPYKTypa XOCHJ KWIAJH,
HAaHOMOAM(PHUKALMSIAHTaH KOoIUlaMajiap Ba
MaTEpUAJIHUHI XaXMUH HAHOCTPYKTypa-
CUHU XOCHJI KUJIAIH.

* DbyHpgall  TEXHOJIOTHSJIAPHUHT
KYJUIAHWIMIIM ~ TPOTE3JIADHUHT  (UBHK-

MEXaHUK XOCcaJlapyHH, XyCycCaH,
CAUPWININTA YUJAMIIUIUK, OUOYUgaM-
JIUJIUK, TEMOMOCTIAITYBYAHIUK Kabu

XOCCaJIapUHU SXIIUJIAIITa UMKOH Oepai.

ABTOMOOMJICO3JIMKIA HAHOTEXHOJIOIMsLIAP.
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Melana oHa- TE3IalTHPHUIIT MHUKPO EKHO- rasz JaT4vKkiapyd  Y3W 4y3ujiaguraH
MOJISIPOUT JTaTYUKIapU Vuupruunap KoIUIamasap

5-cepust BMB aBTOMOOMIN

HaHOoTeXHO0J0IrusJIap 3JeKTPOTEXHUKA/IA.

3aMOHaBHH 3JIEKTPOHUKA aciuia aHdajaH oepu
“MUKpO” 3Mac, Oanku “HaHO” xucoOnaHaau. byryHru
KyH/Ja UIutad yukapuiaéTraH TpaH3UCTOpiap, Oapua
AJEKTPOH CXEMaJlapHUHT acocu OYnub, Yradamiapu

100 M aTtpoduaa. YIapHUHT Ya4amIIapuHU IIyHAAR

KHUYMK XO0JIaTra KEeATUPHUII opKaiau mnponeccopaa 100 MiH raya TpaH3UCTOpPJIApHU
YKOMITAIITUPUIL MyYMKHUH OVIIJIH.

* Ym0y pacmaa 3aMOHaBHM AMEKTPOH cxemaHuHr nuku ty3unuim 50 000
MapTa KaTTaaumTupud kypcatwirad. TpaH3ucTopiap KpEeMHHK KpUCTaUIapuIaH

XO0CHJI  KHJIHMHI'aH (XaBO paHr

yCcTyHuanap). SAwmun Kamiam —
KPEMHHU OKCHUJIU.

* HaHOKyBypnapaaH  SrujyBYaH

s

'\\iﬁ’}‘ﬁ*‘"”’g | TUCIUICH. HanoxkyBypiap

MAaTpUIaCHMHU STUJIyBYAH IIJIACTHK

IIEHKA KOIUTaMacura >KOWIAIITHPUO OTUIyBUaH »SJICKTPOH MapTHUIa XOCHI
KuivHrad. HaHoKyBypin TUI€HKanmap acocuja sicajiraH dSTWIyBYaH, yTa aHHK
paHTIM DKpaHjiap 3aMOHABHH TaszeTanap, XaTTOKH KUTOOJap Y4YyH MaHTHUKIH
YpunoOocap OVia onau.

 Ymlby pacmaa HaHOKYBYpJap acoCHJard STWIyBYaH AWCIICH MaTpuIacH
(yanma) kypcatunarad 0ynub, y IONKa MoJUMep IJIEHKara »KOMIalTUPUITaH; YHT

TOMOHJa 3ca JleoHap1o na BUHYMHUHT TACBUPH aKC 3TraH dTUIYBYAH AUCIUIEH.
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Hanorexnogorusjiap xasbcuzmu?

AKII nga 2007 WWIHUHT HIONb OWMAAH
oonwtad 300 ra SIKMH UCTEBMOJI MOJUIapU, XyCYyCaH,
odToOaH XUMOSIIAI KpeMylapy, TUII MacTalapy Ba
[IaMITyHJIAp HAHOTEXHOJOTHSJIAP acoCHIa HILIa0
gyukapuiMokaa. DJIA xo3upua ylIapHU Maxcyc
“HaHO3appavaiap MaBxkKyna~  EpJIMFUCU3 COTHILITA
pyxcar Oepran. Illy Ownan Oupra KYm4ImIMK
TaIKUKOTUMJIAPHUHT  (UKpUYa, HaHO3appadaiap
WHCOH OpTraHM3MHUTa KUpHO yjapaa Iamosuiant €Ku

HMMYHOJIOT'HK pCaKknusIIapHU KGJ'ITI/IpI/I6

YUKapuLuiapu MYMKUH. [y cababmu,
HAHOTEXHOJIOTHSUIap acpura KajaaM Kysp SKaHMM3, JacTiaOKu TaxpuOalapaaH

AXTUET OYIUITUMU KEepak.
A 2008

MK HEDBOCHCBAHHLIX
OHMORFIMA

WYMAXA

OTPULATENLHAA
TMNEPGONU3ALINA

Warning

Nano Hazard

IVIATO
NnPOAYKTBHOCTU

NONOXUTENEHARA
MMNEPECITMSALIVA

MUHAMYM
PA3CUYAPOBAHUN

NOOLEM

HOBASA
TEXHONOIrnA

e
BPEMA

HanorexHonoruss  coxacugaru  SIHTWIMKIAp — KeATycHAa  KaMUSATAA
KyTHJIMarad KyTapuidiuiap Ba Kpusuciapra cabad Oyiamiiny XxaM MyMKHUH.

HaHoTeXHOJIOIHsLJIAp PUBOKHA TAPUXH

* P. ODecitnman - 1959 i “Thepewnc Ilnentit opPoom art the Borrom”
HOMJIMHAHOOOBEKTIApHU XOCHJI KHWJIHMII Y4yH ajoxXuja aTromyiap ycTUAa
YyTKa3wiran Taxxpuoanap Xakuaard Mabpy3acH.

* H. Tanuryun - 1974 1. Mypt marepuannapra 10KOpH aHUKIMKIA UIILIOB

Oepuill coxacua OMPUHYM MapTa “HAaHOTEXHOJIOTHS® aTaMacy UILIaTHIITaH.
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* I'. I'nmetitep - 1981 i1. “HaHOKpHUCTan” MaTepuasiap aTaMacu KUPUTHIITaH,
HaHoMatepuayiapHu oium Oyimya HII uH cuTy KommakTiam ycyiau Takiaud
ATUIITaH.

* O. lpexcnep - 1986 i1. “Spatuin mamuHanapy: HAHOTEXHOJOTUSIIAP aCpU
SKUHJIAIMMOKIa” KuToOu OocMamaH dYukkaH. Myamnud OWONOTHK MoJeIap
acocHsia MOJIEKYJSIp POOOTOTEXHMKA MAaIIMHAIAPU XaKHJard TacaBBYpJIapHHU
KEJITUPTaH.

* UBM - 1990 ii. ckaHepnoBUM TYHHEJI MHKpOCKON Epaamuaa 35 KCEeHOH
atomunan ubopar MBM aG0peBuaTypacu HHUKEIb MOHOKPUCTAIUIM FO3acHUra
YKOMITAIITUPUIITaH.

HanorexHoJgorusijiap ovinua kvjiarad kuputuiaradl Hooean

MykodoTiapu

du3zuka panuga:
1985 — Xomr kBaHT 3 exTn Kamid KUIHNHIH,
1986 — roxopu TacBUPJIU SJIEKTPOH Ba TyYHHET MUKPOCKOIHUSICH METOIIapU
SpaTUJIIIH,
1998 xacpnu Xosut kBaHT 3¢ dexT Kamid KUIMHIY,
2000 — spuM VYTKA3TUWIM TETEPOCTPYKTypajap SpaTHWIAH Ba SPUM
YTKa3TUYIM HHTETPANT cxeMajap Uiiad YuKuiIau;
2010 — rpacdeH TagKUKOTIAPH YTKA3HWIIIU;
Kumé ¢panupga:
1996 — pynnepen kamid KuIMHIN;
1998 - 3uwiMk Macaianapy Ha3apusiACH PHUBOXKIAHTUPWIIA Ba KBaHT
KUMENAru XUcoOam METOAJIapy UILIa0 YMKUIIIH;
2000 — monumepapaaru YyTkasyBUaHIMK Karid KUIHHIH;
2008 — samumn ¢aoypecleHT OKCWIIaH (GoimamaHuIl METOIIapHu Karrdg
KWIMHY Ba UITUTA0 YHKUTIIH.
2016 — momnekysIp MaluHaIap JIOHUXalaH Iy Ba CHHTE3 KUJIMHIH.
2. Opranuk HaHOMATePHAJ HaAMyHAaJIapH.
Hanorexnonorusimap Oyiinua 7-Xankapo amwXKyMmMaH TaBCHsUIapura Kypa

(Bucbanen, 2004) nanoMatepuaiiap Kyiujaara Typjapra aXpaTuiraH.
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* HAHOFOBAK CTPYKTYpJap;

* HaHO3appayvaJap;

* HAHOKYBYpJIap Ba HAHOTOJIaJap;

* HaHOUCTIepCcHsIap (KOJUTOUIAp);

* HAHOCTPYKTYpaJaHIaH ro3ajap Ba IUIEHKaIap;

* HAHOKpHCTaJUIapBa HAHOKJIacTepap.

ATtamaJiap

* Hanomnéukana — Oup #HyHamummaru Yymauammapu Ba 2 Ta OoIka
nynamunapaara “Hopman’ ymuamiapu (1/0) 1...100 um Oynran 3appadanap.

» HanoctepkeHiaap (HaHOWIUIAP, HAHOCHMJIApP)— HMKKUTA YiI4aMiId HaHO-
yirgamutapra sra 3appadaiap (2/1).

» KBaHT HyKTajap — y4 y1uamiiy HaHO-y1uamra sra 3appadanap (3/1).

* HanoroBakiiap — “Teckapu KBaHT HyKTayiap”

» Hanokanamiap — ““reckapu HaHOCTEpKEHIIap™

Hauocrep:xenjaap

CnCe — sspuMyTKa3rud CTepIKHIIAp

HNuAc kBanT Hykrajgapu (APM)

L

nss

.50

o 025 (1 7S ()
wmn

NkKH ViidaMJd HAHOCTPYKTYPAJIAp
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['peden V3u xocun oynaauran JIrurmiop-biopkeTT KaTnamiapu

['peden — Oy yraepoJHUHT MOHOATOM KaTIaMUAMP.

['padur — siccu Tpeden
KaTJIaMJIAPUHUHT
napaJuien
JKOMITALTYBHIUD.
Yraepon HaHO
KYBYpJIapy — LUJIMH]IP
HIaKiauaaru rpedex
KaTJaMJIapuaup.
Yriepon
HAHOKOHYCJIapH — KOHYC
HIaKiauaaru rpagex
KaTJaaMJIapUuaup.
QyIutepenap —
rpadeHIaH X0CHI
KUJIMHTaH c(pepuk
HIAKJUIApANP.
['padeHHMHT KaTTa 1032
SHEPrusicu
U30JIALMsIIaHTal rpadex
MOHOATOM KaTJIaM
HIAKTMHUHT MaBXKY/]l
OynuIIMra KapIiuink
KypcaTaau.

it
7

2,
i

HauoroBakiap

CyB ToO3amamzga ¥FoBakiap yiadyamura TYFpHU f;
KEJIaJIuraH MOJIEKYJIanap a)XpaTHO OJIMHAIN.

KanukcapeHnjaap — HaHOFOBaK HaMyHaJapura MUCOJI Oy7a onau.
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IOxkopuru rapanm

HMuku 0¥ manK
xaxmu 10 A3

oH

HanokoHTeliHepJap (kaBUTaAH/IAP) —

MOJICKYJIIP AdapaKadaru CUrumiiap.

»v'
&l

24g ‘H” §&< S~
Nuku r03a » [
5

[TopTannap Kamnkcapennap [Huxnonexctpunnap KykypOoup(6) ypun

Hopu  erkazyBum

HaHOKOHTENHEpIap OH

oxaliplatin
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JleHapuMepJap — JapaXTCMMOH WIaKJard mnoiaumepiap OYnaubd, yraapHUHT

MOJIEKYJIajapu Ky TapMOKJIaHTaH Oyaau.

bazosblii CusaTHe 5
X
peareH1 JALLMTHI o s oy \/ \/\|/ X,
X X » \/ \/ X \\\\v \/ \/ l//\
1 oy G X\ { AL QAT AN
: // z z X X ~N V- 4 ~N L~ < \\_\_ ) | /_.\
X X N\ \J X X X I — BN M 4/\
B - 2 AN — PO N = NTOIN e NN e S INONA T
L . ' ! Lj \ K/ L A\SK K 1L, B\ K R
X Ay ) s . e 4 J NSNS W L) S e b
MexonHbiit i o S G W vy
e meit 5 EL N D AW W

Pa3BCTBIAIOLUIHUHA X xR \\/l A %

» ‘ O RA D
LICHTP X, Y, Z— (DYHKLLHOHAJIbHBLIC IPYTIIbI oo
['eHepanus n=1 n=2 n=3 n=4

N,: 6 12 24 48

N, = 3:2"— KOJIMYECTBO KOHLUEBBIX TPYIIIT

¢l

Mi‘ r

iR Cl
Me ceN
$=PCl, I HN-N-P ,Q'H

N o Me

Ms Ma Me H Mo H
5:P —@-ﬁ:ﬂ-ﬂg n-@-ﬁm-ug -Q-ﬁmwag(u—@-cm-u-g n-@-c-c}zll)

64-CHO
MuneJsjaJjaap
MI/IHCHHaHap — CYIOK . -Hydrophilic head
‘ ‘ _-Hydrophilic head
,Z[I/ICHepC MyXI/ITI[aFI/I IOKOpI/I
. ‘ MUOOUS

HHCHepCHI/I KOHHOI/IH solution Organic solvent
3appavanap.JAapo Ba ‘

. ..'."..."'Hvﬂrophoble"

Hydrophobic tail

KOOMK/IAaH TAIlKWJI TOIITaH.
VYpraua ynuamu 1...100 HM.

Hauo3appauajap
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HSCH(CH,)gCH, OH
H,NH,C 6

CioHa

MeTaJ1 CTPYKTYPAJAPHU VIYaMJIAPH IIKAJIAJIapH

1 I 1T
too e om | |
= |
Tunu I o | =3 d% | l ;
MeTANNHYecKHE | @ | 2 3 B I
HACTHI] | t@ @a |
°, 1% & &y !
o I
I | wr | 4 1
= e 5 | E
I $ |
: : 17 l :561
Komuecteo areMeE.dl 1 2 | 312 | 13-150 |151-21mn:2,2-1n4-5-105 =108
Cpenuuf quametp, 4, A |24-34] 456 | 358 | z.zo | z2o-100 1 too-300 | =300
%4 IOBEPEHOCT - I I | | I I
HEEX aToMoE 100 | 100 100 | 92-83 | A3-15 15-2 | =<2
EonuuectEo I I | I | I
BHYTPEHHHE 0 0 A 0 | 1-3 p 4-18 L =13 | MEHODO
CHCEE B YacTHIE i T T
ML, | L M-
CoeMHHEHHA, To- n | I::IL I _M“L"l l Myl
IVHEHHEE OPH I ML, | g'n<l gn=l gin>l  gFn q==n
EzaHMOIEHCTEHH M M
C JIHCRHTAME Mono- EBuagepuele KuoacTepHEBE coeMfHHEHHA  FE OIIOHI- YneTpagHc-
ANEPHEIE CoOEQHHEHHA METALIOE HEIE METATNE TEpCHEIE ME-
COENHHEHHA CoO CEAIAME TalNHYecKHE
METANNCE ''MEeTALI-MeTamnn" SACTHIEL

3. HaHo3appayajapHUHT KeHI TAPKAJraH TypJapu Ba yJIapHUHT
KYJJIAHUJIMIIHA.

Hano3appauajap Mnuiad YyMmKapum XaKMH:

- pynnepennap Ceo — 500 T/¥in;

- OUp AEBOPJIM Ba KYTI JIEBOPJIM YIIepol HAaHOKYBYypaapu — 100 1/iu.
- KpEMHHI HaHO3appavaiapu Ba kpemuuii quokcuau — 100 000 T/iuom.
- pyX okcuau HaHo3appadanapu — 20 T/ro.

- TUTaH JUOKCUAN HaHo3appadanapu — 5000 T/iu.

- KyMy11 HaHo3appadanapu — 500 1/iui.

Hano3appayaJjap — 10pWJIapHA MaH3WIIM TallUul YYyH SHTU HYHAJIULLIIAD

(xo3upaa 6030p xaxmu 3,4 MIIH. JoJIjIapra €TraH).
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- OpPraHU3MHUHT EMOH
3pyBYaH Ba (PHU3HOIOTUK
MYXHUTHJIa MOIaIAPHUHT
OMOJIOTUK TABMUHOTUHH
SIXTIATAII.

- TAITyBYHAZAH MaKCaIJTH
areHTHH acTa-CeKUH 03011
KIJTUII XACOOHUTa TaBCHUP
BaKTHHHU y3alUTHpULL,

- MaKCcaJJId areHTHU KOH
Ba TYKUMaJlapiaru
(dhepmeHTaTUB
JIECTPYKUUSAaH
XIMOSLTAII.

TAIIMIYBYH areHT:
nopusop monaa, JHK,
OJIMTOHYKJICOTH/IIAP,
“HenTUA-HyKICHH”
KUCJIOTalIapu
HaHO3appaya

MAaKCaJ|JIy TallyBYH
HaHO33ppaya

[
&, “’
S V)
N |
<N
W
=

|

“MOJIeKyJIa MaH3WIN :
XyKalipa peuenTopiapu
YIyH HMMYHOTJIOOUHIIAp,
anramepiap, JUrasaaap

CTEPHK XUMOS YIyH
noJuMepIap

FoBak Hanomarepuaapiap

HNnmatnnuimn nMKOHUSITIApH:
- (hoTOH KpHCTaNLIAp;
JOPHUBOP MOJJATIAPHU TalIHO
€TKA3UIIL;

- KUMEBUH peakTopiap;
JaTYUKIIAp Ba X.K.

a) HAHOKPUCTAJUTUTIAPHUHT
tacoau(ui arperausacy Ba
OcTBajbJ €TUITUPUIIN
OpKAJIH SIIPOHUHT YpHUAA
OYIIUINK OYHIII;

0) 2D ymuamiu ronka
IUIEHKAJIap XOCHJI KWIUII Ba
KelinH ynap acocuna 3D
YI4aMJiIu FOBAaK LIAKJLIAp
XOCHJT KWJIUIIIL;

B) 3D maxmnapau ¥3-y3unan
xocw1 Kuiuiil Ba OCTBaIb
STUITHPHILIH OPKAIH KOBAaK
OYMIIL.
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HaHnorexHoJ0rusi TaMmounJjiapu

"nactaaH
tokopura"
(bottom-up)

"toKopunaaH
nactra"
(top-down)

Hanocunres — “nactaa” iokopura’

- ra3 (pazanu cuHTE3;

- SpUTMAIaH YyKTUPHUILI,

- TEIUIaT CUHTE3H;

- CKAaHEePJIOBYHM TYHHEII MUKPOCKOIIHACH;
- Y31 XOCHJI Oy IIUIIIN.

I'a3 da3zaam cuHTE3

- TEpMUK OyFJIaHUIL;
- MarHUTJIM YaHIJIaTUILI,

- IUPOJIN3;

- Ba X.K.

Coo rysiap

Hxxu katimamian Cegp-Sh
TIEHKaIapu BaKyyM-TEPMUK
yCyJiJia XOCHJI KUJIMHTaH Ba XaBO
0ocrMH OCTHA YIIUTa0 TypUJITaH.

EMT=2000kv  SignalA=SE1  Date:12Feb2004
o Time 123851

{ Mag = 1000KX . ssmm  PhotoNo.= 324

Oynneput dazacu xaM yoy
HIAPOUTAA XOCUJ KUJIMHTaH.
doTtorpadusiiap ckaHEepIOBUH
AIIEKTPOH MUKPOCKOIHUS OPKaIH
oJiuHraH. ['ynbapriapHuHr
y3yHiurd 10 MKMm, KaTUHIUTH —
20...40 aMm. T i i v
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ATOMJIADHY KAHJIAW OONIKAPHUIIT MYMKHWH ?

LA AALSALALLLELL L)
WAAAAAAAAAILAALAAL)

Shovanasssnane e
800000005000 0000

CTM (cxaHepaoBUM TyHHENI MUKPOCKOIUIAPH ) HUHATAPU

OpKaJii KCeHOH aromuiapu Hukenra “IBM” xapdnap

@ ' TYIIaMU IIAKJIKA/A KOMIAITHPUIITaH.
Hanomanunynsuusutammauar 0y HamyHacu IBM dupmacu

xoaumu J1. Aiirnep tomonuaad 1989 it. na Hamoiumn

KUJIUHTaH.

By (CTM) kanaaid KHJINHATN?

[7 +V
STM tip .

3
/l'—l:{
Xe R e e Ni (100)
"_\ ' surface
C o A ) e '
Jﬁ}r(ﬁﬂﬂ{\_%—a]\ f«'}')i’}' (_-‘(\,)':\,)(..."»,_ ) j’ 7/__:]

Kywnanuim Oepwiranga aroM HuHara “€numu0d Kojlagu” Ba 103aaH
y30KJammaan. Arap KyWwIiaHUII KPUTHK KAAMAaTIaH nact 0yica, aToM HUHA y4uJlaH
axpanmaau. FO3a ycrtuga “HUHA” HUHT Typiaud XoJdaTIapuaa KyWIAHUIIHU
Y3rapTupuI opKajau aTOMJIAPHU CUJDKUTHII MYMKHH.

bupok, anoxuma oOwbekTnapHu wmexanwk sicamm AKM  (atom  kyu
Mukpockoru, ADPM — artom ¢dopcCe wmucpoccone;AKM —aTtomMHO CuUIOBOMU
MHUKPOCKOIT) Jla 30K BakT (Mwuiap JaBOMHIA) KyWIaHUITHU YIuTad TYpHIIHHA Ba
MoMsiBUM  MaOnarnmapau Tanad staau. [y cababmu ckaHepioBYM 30HIN

MUKPOCKOIHUSA yCyIuaa OOBEKTIAPHHU sicalll cCaMapacu3 XUcoOIaHaIu.
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ByHUHT 5HT XM yCyIu — aTOMJIADHUHT y3-Y3UJIaH WAFWIMIIAHU Ba XOCHII
OYIUIIMHY TAIUKWI KWJIALIIIAUP.

“ITacTaaH-IOKOPUIra” vevJanaa HAHOCHHTE3

BYHI[a HaHOO6T)eKTJ'Iap d4COCaH aTOM, MOJICKYJAd Ba KHYUK KIIACTCPJJIAPHUHT
MaKCaaJInu TS"HJ'IaHI/IIHI/I HaTr>Kacuga XOCHJI KWJIMHaAH.

V3-V3uaaH TVIIAHUAIN BA XO0CHJI OVJIMII

Opmuit  “kypuium  Onokiapu”  Oupra  TYIJIAHUIIAAWM Ba  TypJd
Mopdonorusra, Mmaxcyc Basuganapra, y3ura Xxoc GU3MK-KUMEBUIN Xoccaapra sra
Oynran cynepmodieKkyianap €K1 KaMaaHManap X0CH KWIUIIaIH.

Tabuatmarm opTra KaWTMaciMK XoAucacu Kymiab skapa¢Hiapna xyjaa
MYyXHUM pOJIb YHHANIM Ba KYy11a0 *Kapa€HIapHUHT ACOCUHU TAIIKUI KUJIAIH.

HuccunatuB cTpykTypaizap — Oy Mypakkad (a3oBUN-BAKT CTPYKTypacu
O0ynn0, TepMOAMHAMUK TYPFYHJIMKJIAaH XOJIM Ba OMWIJIApU KPUTUK KUIIMaTIIapJaH
IOKOpY OyNraH Ba MyHTa3aM KyBBaTJIAQHTUPWIMO TYypWJIaJWraH TU3UMJIAru
TEPMOJIMHAMUK KyWIap TabCUpPUIA XOCKI OVianu,

CynepMoJiIeKyJia CTPYKTYpaJapu

O+
6X"

1 =
zz
Il

PR3

0= 180°

CynepmoiieKyna CTPYKTypajJapuHU XOCWJI KWJIMIIAM MYyHTa3aM paBUIIIA
KyWwIiap TabCUPHUAA MOJIEKYJAJTApPHUHT MyalsiH KOH(PUTYypauus XOCWJ KUJIUIIUIa

APUIIIIIAIN.
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V3-V3uaan TVIJIaHuIn

bynpai typnaru cTpykrypasiap
“Oup-OupuHU TaHyBud~
MOJYJUTAPHUHT KOMOWHAIHSICH
acocu/ia XOCHJI KWIMHUIIN MYMKHH.

V3-y3unan Tymanum — Gapua
OMOJIOTMK TH3UMIIApJIard  MapKa3ui
*Kapa€H xucobIaHau.

Kymunmmk xXoJatiiapja
Mypakka0  OMOJIOTUK  THU3UMIIAPHH
WUFMINI ~ J1acTiIa0Ku MaTpuIaiaH
doitmananmMacial XOCHIT KHJIMHAIH.

V3-y3unan Tymnanmum
XOJIUCACH “KyPWJIHII OJOKIapu HUHT
KYII HyKTaJI1, KYII HOKOBAJICHT
TabCUpIIApU HATHKACH/A r03ara
kenaau (Bogopos Oormapu,
JIEKTPOCTATUK Ba THAPOPOO Kyduiap).

XaKMHAU
MaTepual

HAHO
oOBeKTIap

aTomuiap

2016 iinnma kumE daHuaary ITYKIapy YayH, “MOJIEKyJia MalluHATApUHIHT
J3aiiHu Ba CHHTE3W Yy4YyH Oup Karop onumiapra Hobems mykodoTmapu takaum

OTHJIIaH.

Kan I[Isep CaBax Keinmc Cronmapt bepunapn ®@epunra
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MoJieRyJasip MalInHAJIAP

Mornekynsip MaliMHa  JUCKPET MOJIGKYJISIp  KOMIIOHEHT aHcaMOJu
Xuco0MaHuO, ymap TallkKu Kywiap TabCcupuaa Oup-Oupura HucOaTaH MEXaHUK

XapaKaTjIapHd COOUp STUIIAOaH.

JK.II. Caymare, Acc. Acc.Uem.Pec. 1998 i1. 31, 611-619.
P. bappanaunu et an. Acc. Acc.YUem.Pec. 2001 i1. 34, 445-455.
ByHnna xyilupgaru sHeprus Typjapu MallMHAJIAPHU XapakaTra KeJITHPYBUU
Ky4 Oyu0 Xu3maT KUJIaJIu:
- KUMEBH SHEPTHsI (SPUTMAHUHT KyTOJAaHTAHIIUTH, TIX, METAJUT HOHJIApH ),
- 3JICKTPOKUMEBUU SHEPTHUS;
- (poTokuMEBMI PHEPTHS.

MoJieKkyJasip MalIMHAJIAP

Ky#inna namyHaBUi MOJICKYJIIp MallTiHANAP KEJITUPHUIITAH:

A

Porakcunnap

—

<>

Jlapuat — kpoyH - 3pupnap budynkimonan nuranmanap

HocummeTtpuk [2] kaTeHanmap
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NS

x, o »
2 gttt
[ ul(f*o

DPUTMAHUHT KyTOJUIUTH UUKH MOJIEKYJISIP BOJIOPO] OOFJIapHU CyCalTUpaIH.

CD,EL, CDCl,

Amcatuk
Xyaya

Ilentun
Xyayau
DMSO-d,
Makponukn
NenTHA XyoyIuaaH
anupaTHK XyIyara

TOMOH CUJDKHHIU.

Hu*? yonnapuuunr nX TabCHPHIA CHJIKHIIN

NH’

1001
2 80] X HUHT Y3TapyIld MyBO3aHAaTHH
% 60 HoroMuHecaoBun MaxcynoT (HuJl) Tomon
?5:3 40: CHUJDKUTAOU.
o |
3 20 BynnaHu 2MOHIapuCHIKIN 1.
o]

456789101
pH
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MoJieKkyJisip BWIKA Ba PO3€TKA

KysBat
CUJDKHILIU

®noypecueHIUsT CHEKTPUHUHT Y3TrapuIlu
(1) Ba aMUHHUHT IPOTOHJIAHUIIN (2).

Il a.u.

AMHMHHUHT  NPOTOHJAHUIIHN  (2)
ouHahTHT (QIIOYypECIICHIMSICHHIHT

(1) cycadumura onubd Kenaawu,

4yHKH OyHJa IICEBAOPOTaKcaH (3) 340

xocui Oynaau.

MoJiekyJasip MOTOP: AUJIAHUIITHHA YJIEKTPOKUMEBHI HA30PAT KHUJIHIIIL.

, d o Linknobuc(napaksar-n-eHuneH)

o (umknodhaHr)
1,5-aunokcu- (_
HadTanuH (DN)

TT® HUHT OKCUTAHUIIN TUKJIO(DAHHUHT alIaHUIIIMHA KENTUPUO YUKAPAJIH.
81



/ \ > 3apsITHAHT
'/\O o ‘; TTF-uuknopan

TOMOHI'a CHJIDKHUIIHN

3apsaauar “TTF >nuknodan™ kyaud
ytumn  mojocacu [T TF  HelTpan
Xoaraa nukiodan OyIuIMFHRIa
JKOMJIAITaHJIMTUHU KypcaTaau.

0.8

nn3
0.4 TTF-ymuknodgaH
0 ~ -
300 500 700 900 1100
A, nm
3apsIHUHT

/TN~ TTF-mmuxnodan
|/\° m TOMOHTI'a CHJDKHIIH
N

3apsTHUHT
DN-mkodan
TOMOHTA CHJDKUIIIH

08 DN-yuknodgaH

}

nr3

TTF-yuknodaH Oxcupnanum — MoOaHMa — 3apsIHUHT

“DN >puknodan” Ky4uil mojocacu maino
O6ymamu, Oy »5ca OKCHAJAHTaH XoJaT/Aa
nukiopan OynuMFMAa JUOKCHMHA(pTAIUH

300 500 700 900 1100 MaBXya 6S'IJ'II/IHH/IHI/IHF JaJIAIINIUDP.
A, nm

0.4
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MoJiekyJasasp MOKH (DJIEKTPOKMMEBUH HA30PAT)

Kommiexke Cy(M) KU=4 OwiaH HOTYpFyH TETpadpuUK HMHTEPMEIHAT XOCHII

KWJIaIH.

o\/\o

bynna Cu(ll)
TETPadIPUK
KOMILJIEKCH KaiiTa
IypyXJIaHuO
TypryH KU=5
KOMILJIEKCH XOCHJI
Ooynmanm.
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MoJiekyJsip 'YCeHHIIA

g Nﬁ' f‘i o o
Tﬁ (}NWQ

Ymby sxapaéH anmammHysuan SIMP crexrpockonms (EXCH)épnamuma
TaaKUK KuirHTaH. 10 Ta mopdupuHIaHTaH MaKpOIUKIUIapAaH HOOpaT I'yCeHHIIana
sca Oy TapTuOmuM Xapakar wukkuTa ruingupak opacuaard I1aCl.épnamuna
TYXTATUITUIIN MYMKHUH.

[Topdupurmap — nmurmeHT cuHbIapu XUcobJaHNO (reM Ba XJIOporIapHu
XaM XucoOJaranja), yJIapHUHT MOJIeKyJalapyu TYpTTa OOFJIaHTaH TeTEePOIMKIIUK
rypyxjap OpKajau OOFJIaHTaH CWIIMK XaJIKaJapHA Y3 WuWra ojagd. bab3ax
MapKas/a METaJlI aTOMH XoWairad Oyiau.

MoJeryJasip MYCKYVJI.

«Momnekysp MyCKyJI» HUHT a3auKiIapu:

1) Kumésuii sHEprusiHi MEXaHUK dHEprusira
camapaiu Tap3ja ainantupub Oepaau.

2) ManTukuil onepauusyiapHi 0a>kapuil MyMKHH.
3) FOxopu napakaja opTra KauTHII camapacu

MaBXKYy/I.
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MoJiekyJasap VIHO0-6KKHY — “TYPHUKET)

[IpoToH “Kyndu’.

HanoTtexHonorusinap coxacuaaru Xakukui TaJKUKOTJIap HAHOOOBEKTIApHU
TaJAKUK KWIMIIHUHT UTHCTPYMEHTAJ METOIapy Maio Oyaumuy OuiaH r03ara yuka
Oouvtanu. Ba OyHuMHr HaTwKacuaa yJaapHHM KUMEBHM Ba  OMOJIOTHK
Mo U (UKaIMsIIAIT METOAJIAPU UIIA0 YUKUIIH.

Kylinga HaHOOOBEKTIAPHU TAIKUK KHJIMII METOJIJIAPH KEITHPUIITAH:

- CxaHepnoBYn 30H1JIN MHKPOCKOIHUSA (Ckanupyromas
30HJOBaSIMHUKPOCKOTIHS);

- ATOM Ky4 MUKPOCKOTHSCH (ATOMHAsI CHIIOBasi MUKPOCKOIIHSI);

- CkanepiioBun TyHHEII MUKPOCKOITUSCH (Ckanupyromas
TYHHEITbHASIMUKPOCKOITHSI)

- CkaHepnoBuHn JJEKTPOH MHKPOCKOITHS (Ckanupyromas
SJIEKTPOHHASIMUKPOCKOITHS);

- Maddod AIEKTPOH MUKPOCKOIHUS (ITpocBeunBaronias
3JIEKTPOHHASIMUKPOCKOITHSI).

CkaHepJi0BYH 30H/JIM MUKPOCKONNS

Cantilever

Surface Az / Probe
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Acocuii TamoiinJIapu:

CTM pna 30HI Ba 00BEKT F03aCH OpacUAard KBaHT TyHHEN TOKHU YI4aHaIu.
Teckapu alloKaHU TAbMHHJIOBYM DJIEKTPOH TH3MM HHHAHU 1032 OMJIAaH KOHTAKTIa
aHUK MO3ULMIIA0 TOMMUM TOKHU ylnuiad Typaiu.

ACM fa KaHTUJIEBEPHUHT IOKOPUTH fo3acura (OKyCJIaHTaH Jia3ep HypUHU
AKCIIAHTUPHII OPKAJIM KHTWICBEPHUHI YETIALIMIIM yia4aHaau. Teckapu ajoka
TU3UMH MHUKPO30HJI Ba HAMYHA F03aCH OPACUATY TabCUPJAIIMII KYYUHU JTOUMUN
yimiad Typaam.

HaHoo0beKTJIapHu KY3aTHII

CKaHepJ'IOB‘H/I TYHHC]I MHKPOCKOIIM OpPKAJIH HaHOO6T)eKTJIapHH Ky3aTuil

MYMKHH.

Lontrol voltages for plezotube

Tunneling Distance control
current amplifier  and scanning unit

Plezoelectric tube
with electrodes

herard = _‘\ = :Lf
T veimae” s,
\W Data processing
and display
['epn bunnur Ba ['enpux Popep CkanepnioBuu TyHHen mukpockon (CTM)
TomMoHHIaH [{ropuxnaru 30H/TH MEKPOCKOITHIHT BapuaHTH OYIH0,

NBbMnaboparopusicuaa 1981 itmnna | YTkazyBuM 103aJIapHUHT peibedaapuHu
WK O0p HAHOOOBEKTIApP KY3aTWIIU. | FOKOPH TUHUKIUK/A YiIyall y4yH
Keitnnuanuk 1986 iiunga Hobenb MYJDKaJIJTAHT aH.

MyKko(hoTUHU ynap Ba maddod
AIIEKTPOH MUKPOCKOT UXTHPOUHCH

3. Pyck 6mnan 6axam KypHIIIu.
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CkaHepJI0BYH 3JIEKTPOH MHKPOCKOIHSI

- HaMyHaJjap
Electron gun
| | 3JIEKTPOHJIAPHUHT
WHTHYKAa OKUMHU OUIIaH
ckaHepiaHaau. TacBup
MUKceiap oyinad

Condenser lens
[:I l:l HIaKJIJ1aHaIu.
Magnification Scan - THHUKIIAK HYD
control generator OKHMHHUHT THaMCTPU

OusiaH pocTJIaHaIH.
- KanuHiury 1 Hm raya
OyJraH KyJa rorkKa
IUIEHKAJAp I03aCUHUHT

l Scan coils

Dis 3 .y
LI | | objective lens isplay KUMEBHT TepKHOHHH,
Detectors se [l e MOP(OJIOTHSACHHH,
BSE s — TOIOJOTUSICUHY aHUKJIAIT
Sample m——— MYMKHH.

Hladdod rjeKTPOH MUKPOCKO

High voitage

Electron gun

§ b s

- PN
C .

First condenser lens

Condenser sperture

Sccondcondomer leny

)| ——

Condenser apert

=
fe

Specimen holder and air-lock

Objective lenses and aperture

4
4

Electron bream

Huorescent screon and camera

[Madpdod  (TpancmuccuoH)  saekTpoH  mukpockon  (IIOM  —
MIPOCBEUMBAIONIUIN JJIEKTPOHHBI MHKPOCKOM) — Oy yIbTpa IONKAa HaMyHanaa
(kamuunuru TaxmMuHad 100 HM) 3JIeKTpOHIap OKUMUHUHT MOJIJIa HaMyHacu OWIaH
TabCUPJAIIUIIN Ba KEWMHUAIMK MAarHuT JuH3amap (0O0beKTUBIap) EplaaMuja
yJIapHU KaTTaJAlITUPHUII Ba 3apsJIOBYM ajloKara sra OyiaraH (proypecieHT dKpaH,
dborori€Hka €KUM CEHCOp KypuwiMmaza KaWja KWIMIIl HaTWKacuia TacBUP
[IaKJUTAHAIUTAHKY PHIIMATHD.

Hactnadku [I19M nemuc myxanauc-siexkrponuniapu Makc Knort Ba OpHCT

Pycknap Tomonnaan 1931 iinna uXTupo KAJIWHTAH.
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a
a 198 208 388 4V8 SPB 6688 708 880

418

38

28

18

bpuinuant ro3acuauHr ACM na KypuHUIIN.

CTM pna akc 3Tran MabJayMoOTJIap

Muc (111) ro3acuga HyKTaCUMOH

HYKCOHJIap.

nm
0 05 1,0 1,5 20 25 30 35 40 45

0 05 1,0 1,5 20 25 30 35 40 45
nm

PyO,*TuOzr03acu

“Cyudaowep” op “Cvyadaowep” = Cviadyp Daowep

88

by xap6oH cynb(hUIHUHT SHTU MIAKIIH.

(C16Cs = (C2C)s

100

50

-50

-100

-150

PA



Ouarun w3acugarnCi15CsCes MOHOKATIAMM.

COM n1a 0JIMHTaH TACBHPJIAP

tsou

['padutnaru “Hanouanika’

b

Bupycnap Ba Ku3uK KOH

TaHadaJlapu

89



II9M na oJIMHIaH TACBUPJIAP

I'emorno6un 1,4 HM JIUK OJITUH KJIacTepJiapu
(256x256 um) (128x128 um)
S}J—I‘IaMﬂap Ba TCXHOJOI'NAJAPHU
Submicron '. ' ' Atom (Angstrom)
Technology |: Nanotechnology : Technology
Electron EB i SEM STEM : STM
FIB | |
len : > |
g, i-line’ Sub-0.1pm CMOS SET  Atom-Device
Photon Excimer, SR
_—,— d g ccaca= r.
Si ULSI 1 Gb MEQ!!‘;:!EGPIC Devices
antum Dot
256 Mb
® Bacterium &d Mb * Hemoglobin * Benzene
16 Mk * Ribosome ® nsulin # c-c bond
4 Mb
] [ I
1000 100 10 1 0.1
SIZE(nm)

OnexTponnap okumMuHE 20 HM AraMeTprada GoKycaamn MyMKHH.

(DOKYCJ'IaHFaH HOHJIap OKUMHUHHU 5 HM raua (bOKYCJ'IaIII MYMKHH.

CkaHepJioBYM DJIEKTPOH MHUKPOCKON HypuHu 1,5 HM rauda d¢okycuarn

MYMKHH.

Maddod snekrpon mukpockon Hypunu 0,5 HM raua okyciam MyMKHH.
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4. AMaauii MallIFyJI0TJIap YYYH MaTepuaiap, TONIUPUKIAP Ba

yJapHu 0axapuin Oyin4ya TaBcusiiap

1-amanuii Mmamryaor:IlomMepJIaHNII peakuMsACH YCYJIHAA OJTUYPEeTAHHI
NIIa0 YUKAPHII TEXHOJOTHK CXOMACHHH TAHJIALL, "KUX03IaAPHH XHCOOIa1I

Ba TaHJIAIIl.

IHonuyperaniaap xaKkuaa yMyMuii MAbJIyMOT
MakpomoiieKyJiia acoCHil 3aHKUPHIa YPETAH TYPYyXJApUHU CAKJIOBYH IOKOPU

MOJIEKYJIaJTi OMpUKMaIap oJInypeTanaap 1ed aTanau.

- HN. (ﬁ 0.
O

[TonmuypeTtannapuu nu- €KW MOJUU3OIMAHATIAPHU WKKU €KUM OUp HeuTa
TUAPOOKCHII TPYIIAIU Mojjajiap OuiaH OOCKUWIM (MHUTPAIUsIN) MOJUMepiad
onmuHaau. [lyHnai THAPOKCHICAKIOBYM Mojjanap cudatuja KynuH4Ya OJaui Ba
Mypakka0d nonuddupnap unuiatuiaaan. bynnai ycynna onMHraH mojiMmypeTaHiiap
nonudGupypeTannap aed atanaau.

XO03Upru BakTAa MOJUYpETaHIApPHU HUILIA0 YMKApHUII KEHT PHUBOXKIAHUO
O0opMoOK1a.

[lonuyperanmapau Maccajga Ba dpuTMmaza  (XJIOpOEH30/1,  TOIYOI,
TUMeTUIGOpMaMII) OJUII MYMKHH. /[MW30LMaHAT Ba MUTIIMKOJUIAPHU TabCHPHU
HATIWKACK/IA YU3UKJIM TY3WIHIITa 3ra MOoJIMypeTaHiap XoCui 0yiaau.

nO=C=N- R- N=C=0 +AnHO- R- OH —»

O
Il
— nO=C=N- R- NH- C- O- R>- OH >

5> 0=C- N- R- NH- C- [ O- R- O- C- NH- R- NH- C- Jsa- O- R- OH
I I 1
0 0 0

OYHKIUOHAUIUTA HWKKUJIAH OPTUK MOHOMEPJAPHU ITOJIMMEPJIAHUIIN
HATW)KaCHUJla TapMOKJIAHTaH €KUM THUKWITaH CTPYKTYPAJIM TOJUMEPJIAp XOCHII

oynau.

91



Tonmmuupuk

1. T'ekcameTWIeHIM HW30LMAaHAT Ba OYTUJICHTJIMKOJ acoCHa HWIUIA0 YHKaApHII
yaymaopaura 10 000 T/ TepMOIUIaCTUK MOJUYpPETaHIap OJUII TEXHOJOTHK
*apaCHM Ba TEXHOJOTWMK KapaCHHJAard acocuid, EpaaMyu  JacTroXJIapHU
XHMCOOJIaHT Ba TaHJIAHT XaM/la TEXHOJIOTUK YU3MACUHU KEITUPHUHT.

2. Nnwna6 uukapum yaympopiauru 100 1/i (Tyronma suaamra 30 kr/m®) smactuk
KYIIUK TOJIMypETaHJIapHU OJIUII TEXHOJOTHUK JKapa€HU Ba TEXHOJOTUK
)apaCHUJarun acocui, €paamMud JACTrOXJIApHM XUCOOJAHT Ba TaHJAHT Xamja
TEXHOJIOTUK YMU3MACHUHU KEJITUPHHT.

3. Mmna6 yukapum yaympopauru 100 1/ii (Tyronma suunura 50 kr/m®) KaTTuK
KYIIUK TOJWypeTaHIapHU ONIUII TEXHOJOTUK J>Kapa€HW Ba TEXHOJOTHK
xKapaéHuJaru acocuid, €paaMyM JacTrOXJapHM XHCOOJAHI Ba TAaHJAHT Xamaa

TCXHOJOIMK YM3MAaCUHHN KCITUPHHI .
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Tectaap

Ne CasoJsuiap Tyrpu :xaBo0 | AJTepHaTUB | AJITEPHATUB | AJITEPHATHB
KaB00 KaB00 KaB00
1. | Texuonorus Tepmuan | TexHnomorus — | TexHomorus Texuonorust — | TexHonorus —
KaHaan caHoaT Tabunit Oy uuiabd Typiu
Tabpudranagu? KapaéHiapuH | OMpHKMalapH | YHKApHUII peaxkuusiapHu
Y amaJira U (xoM amg) HI amajira
OILIMPHIILI UCHTEMOT OLLUIIH
ycyJuiapu Ba MaxcCyJoTJIapu Tydaitm
BOCHTAJIapUHU | r'a Ba UILIa0 JACTIIa0Ku
HT WHFUHIUCU | YUKAPHII MOJIaJIApHUH
- uad BOCHTaJIapura r cudar-
YUKAPHUIIT KaiiTa HIIIal TapKUOH
cabHATU JKapaéHiapu y3rapuinu
JIEMaKJI1p XaKUJard WiM
2. | Opranuk cuHTE3 HedT ra3 KYyMUp TLEJTI0NI03a
caHoaT MHUKECHIA
CYIOK Ba KaTTHK
napaduHIap
OJIMITHUHT aCOCUH
MaHOau 0Yu0 Kaiicu
HOM ale€ Xxu3mar
KHJIA]IN.
3. | HedbrHuHT kuMEBUI napaduHiIap, | aJKeHiap, osepunIap, aleTUJICH,
TapKUOM KaHan? Hadrennap, aJIKUHIap, alEeTUJICH, TYWHMHMAaraH
apoMaTHK yr- | JUEH YIJIeBO- | TYHHHraH anjerusap,
JIEBOZOPOJIAD | AOPOJIApH CIIUpTIIAp adupiap
4. | OpraHuk cUHTE3 paHrcus ras paHrcus OK KpHUCTAaJLI paHrcus
CaHOATUHUHT MYXUM CYIOKJIUK KpUCTaJUT
peareHTJIapuaaH Oupu
XUCOOIaHyBYH
aleTUIIEHHU KaHai
arparar xoJjaTtuaa
caknaHagu?
5. | Mmab yukapwuiira TOJYOI opTa KCHJIOJ rapa KCUjoJ OeH30I
JKOPUN KWIMHTaH
TEXHOJIOTHK TH3UM/IA
OEH3WIXIJIOPHT OJIMII
y4yH Xomaiué oyna
ONlaJINTaH PeareHTHH
AHUKJIAHT?
6. | ANIui XJIOPUAHU CYB | alsIWJ CIIUPTH | MIPOTIHI TUXIIOpeTaH TIIALEPUH
OuJ1aH TUIPOIU3Iall CIUPTHU
TEXHOJIOTUK TU3UMU
OpPTaHWK CHHTE3HUHT
MYyXUM KapaéHllapu-
JlaH XMCOOIaHa/IH.
Ymby Th3um Kaicu
MaxCyJIOTHH HILIa0
YUKAPUILTA
acocjaHras?
7. Onnuit Kaiitap Kymumua Kymnab Peaknus Peaknus
peaknysUIap HUMacu | peakIusUIapHHu | KyITuM4a MaXCYJIOTJIAPU | TE€3TUTHHUHT
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OwIiaH axaMUsTIN? HT JesIpin pEaKIUsIIapHU | -HUHT OUp XU | FOKOPUIIUTH
WYKJINTH HI amajira yHyMJapaa Owtan
OwtaH OIIMINY OWJIaH | XOCHJI
oymuIm
Ounan

8. | MyBo3aHaTHUHT Xapopart Ba Xowm amménap Pearentnap Peakropnap
CHJDKHUILLIN 6ocum HUcOaTH KOHLEHTpaUHUs | yI4amu
PEaKIUSHUHT KaH1ai cu
acocuit
TEPMOIMHAMUK
XyCycusiTIiapu Ouian
O0FIHK?

9. | CaHnoar Muk€cnapuaa | Kamui KaJIun ATIOMUHUN KOKC Tasy,
TEXHHK alleTUICH Kapoun, THJIPOKCHI, OKCHJI, KOKC KaJIUil OKCH]T
OJIAII Y4yH aCOCHU YIJIEBOJOPOII | KOKC
XOM-aménapu ap
Kaiicunap?

10. | Canoarja rajgoreHyid | OMPUKHUII rUIpaTanus OKCH/IJIAII KalTapuii

MOJJIaJIap OJIUIIIAru
peakuusap KaHaai
JKapaHra acocyaHajau?

2-aMaJImi MallryJioT. ITonukoHAeHCATIMAJIAHMUIL PeaKIUsACH yCyJauaa
(l)eHOJI'(l)OpMaJILIleFl/III OJIMI'OMEPH 0JIMII, Y acoCHAa IVIACTHRK MaccaJjiap
HIILJIa0 YUKAPUIIHUHT TEXHOJOIMK CXOMAaCHHU TaHJIAlll, )KUXO03JIAPpHH

XHCO0JIaI Ba TAHJIALLL

DeHo-popMaabAerua 0JTMIOMEPIAPU XAKUAA YMYMUN MAbJIYMOT

®denon-popmanbaerus oauromepiapudenon Ba GopmMaiaeruIHUHT CyBAaru
spuT™Macu (GopMaNMH acoCHJa WIIKOPUM Ba KHUCIOTAIM MYyXHUTJIapja OJWHUIIN
MYMKHH.

Nmkopuit myxutna ¢heHon Owrad GopMalieruaaaH aBBajgura MOHO-, JH-,

TpuMeTuiIoadenomwap (GpeHomocnupTiaap) Xocui Oyaaam.

q) H NaOH Q H H
@ + CH20O0 — @CHon CH2OH
MOF OMENIUILOIL P eFtOoT CH-0OH
Qumernttir ot gpertos
OH
HOHzC ~ CH2OH
nPpUMEntIL Ol PerH ot
CH2OH

Mono-, nu-, TpuMeTWwI0JAdEHOUIApHUHT ¥V3apo HucOatu ¢eHon Owian

bopMaIErUTHUHT PEAKITUS YIyH OJMHTAaH MOJIAp MHUKJIopiapura OOFIuK. Arapaa

94



dopmangeruaan mukaopu 1 mon QeHonra TeHr €ku Kam  Oynca  KYIPOK
MoHOMeTuiIoI(enosn xocun O0ynanu. PopMangeruiHd MUKJIOPU OpTUIIM OuiaH
PEaKIMOH MYXHUTAA JAW- Ba TPUMETHION()EHOIIAPHUHT MHUKIOPH XaM OpTHO
oopasu.

Nmkopuit MyxuT ynuiad TypuinO, ¢GopMaiierua MUKIOpH (EHOTHUKUIAH

Ky OYJica pe3oit 1ed atamaauran GpeHoa-GpopMaaeru CMOJIaiapy XOCHIT OY1au.

X H,OH o H,OH X CH 2 CH,OH
2 2 2° 2
@C + @C - @ @ + Hzo

CH,OH CH,OH

OH OH OH OH OH
@cm N @CHZ-O-CHZ N @CHZ\ @CHZ . @QHZOH
'CH,OH CH,OH €H,OH

®enon Ownan ¢QopmangeruaHun HucOatu 7:6 OYynIMO MyXHT KUCIOTaaura
ailllaHTUpUiIca HOBaJak /€0 aTalaguraH cMojia XOCwi Oynaau. YHUHI yMyMUHR

KYPUHUIIM Kyluaaruda Oyiaau.
OH OH  QH Of  OH
o O O
Pe3on cmonanapu HoOBoMak cMojanapuaad ¢apkiad O0yimub ymap V3
TapkuOJapua peakiusira KUPUIIUIT KOOWJSTUTa dra OydaraH MeETHIION
rypyxjapuau cakiaigwiap. IIyHUHT y4dyyH XaMm pe30sl cMmojiadapd HCCHKIUK

TabCUPUAA X€4 KaHJal KaTraau3aTop €KUM KOTUPrUwiIapcu3 XaMm TYPCUMOH

(TUKWIITaH) XoJaTra yTaauiap.
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QH QH

ZCHZ@HZ @42 @2— @

MEH,-  -CHx- -CHs- -CHao-  -CHa- ..
e Y U B S
CH, o o

CH-> CH> CH-> CH>- ...

Tonmmmpuk

1 .Mta6 yukapuim yaymaopsury 20 000 1/i 6yiran HOBOJAK OJTUTOMEPUHH OJIUIII
TEXHOJIOTMK JKapa€HW Ba TEXHOJOTMK JKapa€HUIAru acocuul, €EpaamMuu
JACTrOXJIApHU XUCOOJIAaHT Ba TAHJIAHT XaM/la TEXHOJIOTUK YN3MAaCHUHU KEJITUPHUHT.

2. Vmna6 yukapum yHymaopiaurua 15 000 1/if 6ynran pe3os oOIUroMepruHU OJIMII
TEXHOJOTMK JKapaéHW Ba TEXHOJOTHWK JKapa€HUJArn Aacocui, €EpaaMuu
JACTrOXJIApHU XUCOOJIAHT Ba TaHJIAHT XaMJla TEXHOJIOTUK YU3MACUHU KEJITUPUHT.

3.Mmna6 unkapum yaympopiaura 30 000 m2%/ii (xamuaaumra 0.8-1 cm) Gynran
TETUHAKC OJIMII TEXHOJOTUK >KapaéHM Ba TEXHOJIOTHK XapaCHUJard acoCuid,
épllaMuu TacTrOXJIapHU XUCOOJAHT Ba TAHJAHT XaMJla TEXHOJOTHMK YU3MACHHU

KCIITUPHUHT.

2-amanuii mamryaot (1aBomu). Kapoamua-gopmasbaerua oauromMepiiapu
aCOCH/a AMUHOILIACTIIAP HILIA0 YMKAPHIL, )KMX03JIAPHHA XHCO0JIaII Ba

TaHJIall.

Kap6amua-gopmanbaerua oJJuroMepapu Ba aMUHOILIACTIIAP XaKUIa

YMYMHUI MABJIYMOT

Kapoamuadopmangerna ouromepiiapu
KapOamuanu dbopmanaerun OunaH y3apo peakiuscu HaTUKACUa, PeaKIus
nrapoutiapura Kapa® KpUCTAT WHAMBHIyal MOJJANAp, 3PYBUM OJIUTOMEP

MOJJ1ajiap Ba SpUMaiIuTad Ba CYIOKJIaHMaNIUTaH MoJuMepIIap XOCHI OYiau.
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busHu acocaH »pyBUM OJIMTOMEpJAp KU3UKTUPAAW, YyHKH acocaH Iy
OJIMTOMEpJIap CaHOAaTAA MIJIATHIIAAN Ba KOJIaH MKKHM XWIM X03UMpYa CaHoaTAa y3
YPHUHU TOIIMAras.

Heititpan €k  kyucu3 wumkopuil wmyxutna (pH>7) kapOGamumHuHT
TUJIPOKCUMETHII XOCHiIaliapu Xocusl Oynanu. Hazapuil skuxatnan kapOamua 4 Ta

dbopmanaerua MoiaeKyJIaCuH OUPUKTUPUO OJTUIIN MYMKHUH:

HzN-(F-NHCHzOH MOHOZUOPOKCU-
1 memunkapoamud
(©)
O
I CUM-OUSUOPOKCU-
HOCH:>NH-C-NHCH,OH Memunkapobamuo
 CH>OH
H>N-C-N acum-
RN ousuUOporKcu-

o CH,OH

CH>OH Tpucuoporxcu-

HOCH-NH-C -N < MemunkapOoMmuo
I

o CH,OH

(dhakaTruHa MOHO- Ba JUTHIPOKCUMETUIKApOAMUITMHA KaTTa TE3JMK OWIaH
xocui Oynanu Ba Oy peakuusiiapHU KailTMac peakuusiiap aeca oynamu. Tpurui-
POKCUMETHUIIKapOaMu,g aH4YarvHa KaM XOCHII oynanu,
TETParuIPOKCUMETHUIKAPOAMIT dca PEAKIIMOH MYXHUTIa aHUKJIaHMaHTH.

Menamun-dopmangerun  oguromepapuxam  dopmangerua  Ouiax
peaknusra KUPUIITaHU]1a aBBaJIUTa KPUCTAILT KYPUHUIIHIarxd
rUAPOKCUMETUIMEIIAaMUHIap XOCWJI Oynamu. YHAaH KeWWH oJiMroMepiap Ba
TUKWITAH TIOJIMMepJiapra ailianaiu.

Peakmust OGonuranummma Xocui OyiaaauraH MoOJAgaliap acocaH MeJaMUH Ba
dbopMalIeruIHUHT HUCOaTUTa XaMJia Xapopartra OOFIIHK.

bupvHum yuta dhopmangeruiHun OUPUKTUPUO OJTUIIT KaTTa TE3MHUKA KeTaIu:

NH: NHCH20OH
O\ O\
N N N N
1 | + 3HO —> Il |
H2N-C_ C-NH:2 HOH2CHN-G  C-NHCH>0OH
N N

yuzsu ap01<cumenuﬂjweﬂ AMUH
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dopmanaeru il KEWHHIM MOJIEKYJIaJlapUHA OMPUKUIIM Ba NIEHTAarUIPOKCH-
METWIMEJIAMUH XaMJa IeKCaruJpoKCUMETHIMEIAMHUHIIAp XOCUI OYIIMIIN FOKOpU
xapoparaa Ba popMalIETUIHU Ky/Aa OPTUKYA OJITaH/a Ky3aTHIIa Iu.

MacasaH, NeHTaruIpoOKCUMETUIMEIAMUH MEIaMHUH OmilaH (opMasieruiHu
1:8 wmommap HucOatmma, rekcaruapokcumeTunMmenamud 1:12 HmucOatma
ONUHTaHuAa Xocua Oynmaau. ByHuHr cabGabu Oupunun 3 Ta Qopmangerun
MOJIEKyJIaJIJapUHU OUPUKUIIMHU KalTMac peakuusuiapu Ae0 xucoOuiam MyMKUH Ba
Oy peakmusmap KaTra Te3NMHMKAA Kertaawiap. DopMmanieruHd KEHUHTH
MOJIEKyJIaJJapuHi OMPHUKTUPHILI 3ca Kaltap peakuusuiap 0ynubd, Oy peaxuusuiap
VCCHUKJIMK IOTHJIMILIY OUJIaH KeTaaumap.

MenaMuH COBYK CyBIa SIXIIM JpUMaian, IIyHHHT ydyH Xam 60°C nan
NacT/a peakllds acocaH reTeporeH xapakrtepra sra 0ynu0, 60°C man rokopuaa

TOMOI'CH MYXUTAA KaTTa TC3JIUK OmTan KEeTaau.

Tommuupuk

1. Mmad yukapum yaympopiauru 5000 1/if kapbamun dopmanbaerun
OJIATOMEPUHU  OJUII TEXHOJIOTHK XKapa€HU Ba TEXHOJOTHK JKapa€HUIAru acoCui,
épIaMuM NAacTrOXJIAPHM XHCOOJAHT Ba TaHJIAHT XamJla TEXHOJIOTUK YM3MAaCHUHU
KEJITUPUHT.

2. Kapbamua ¢dopmampmern Ba I[EIUIOJIO3a acocuja HNUIad YUKAPHII
yaymaopaury 10 000 T/if aMUHOIIIACT OJIUII TEXHOJIOTHK KapaéHu Ba TEXHOJIOTHK
x)apaCHUJaru acocuil, €paaMyu AAcTrOXJIApDHU XHMCOOJAHT Ba TaHJAHT Xamjia

TCXHOJIOTUK YHM3MACHUHH KCIITUPHHI.

Tectaap
Ne Casosiap Tyrpu :kaBo0d | AiTepHaTUB| AJITEPHATHB | AJITEPHATHB
KaBo0 KaBo0 KaBo0
1. | Monomep HuMa? ITonumep Cerment Cys Otunex
XOCUJIKUITYBYH
MozJa
2. | EnemenTap 3BeHO Kalitapunaérr | CermeHT Makpomoineky | MoHomep
HUMa? aH aTomJap na KOJIJTUFU
rpynnacu
3. | "Monekynsap maccacu | [Tomamepap | Mosnekymsip | [Tomuaucriepe | M3omepanwn
Typiu4a Oynran Oup | apajammacu | mMacca JMK
Typaaru
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MaKpOMOJIeKyIanapaa
H TapKuO ToNTraH

nosimMmep"
TYIIYHYaCUHU
nudomanoBun OaHIHU
KYpCaTHUHT.

4. | llonumepnap kangaii | Kartuk, cytok | HIumacuMoH | KOBYIIKOK Kpucrann,
arparar xosnariapaa CYIOKJIaHMa, | OKYBYaH, ra3CUMOH,
Oy MyMKUH? KATTHUK OKOpH CYIOK

AIIACTUK,
ra3cMMOH

5. | Amopd momumepiap | Monokpuctan | I'moOGymanap | Jomennap Cdeponutiap
Y4yH KalcH nap
HAJMOJIEKYJISIP
CTPYKTypa TypJiapu
xoc?

6. | OpuryBun &ku ynunr | Jedbopmammsn | Bykum Penakcanus Opuiu
Oyfnapu OuinaH AHUII
KOHTaKkTAa Oyiran
MOJINMEp MaccacH Ba
XOKMUHHUHT OPTUIINA
KaHIIal XxoImca
xucoOagamu?

7. | KuméBmii Tapkubu Opranux, CHHTeTHK, CuHTeTHK, Cnupraap,
Oyiinua monuMepiap | aHOPTaHUK, TabUUi, KpHUCTaLI, KHCJIOTanap,
KaHJai Mojaanapra AJIEMEHTOOpra | OpraHuK amopd UIIKOpJap
OymHaIM? HUK

8. | 3amxup [Honumepuu [Tomumeprn | Kumépuii 6oruy I'-60F atropdaa
KOH(HUTypanusICuHu CYIOKJIAHTUPUIL| SPUTHULI y3ULl WYKY allJlaHuII
Yy3rapTUpHUII Y4yH
HUMA KWIHII Kepak?

9. | IlonumepnapHu WNunnmarop WNunmmarop | MHunmarop HNuunmarop
MOJIEKYJISIp MUKJIOpUHU MUKJIOPHHU | MUKJIOPH MUKJIOPUHU
MacCacCHHH OIIMPAad | KaMaUTHpUIL, | KaMaUTHUPHIL, TabCUp OILIMPHIILI,

TEeMIepaTypaHu| TeMIeparypa | 3STMaiIu, TeMIepaTypaHu
KaMaWTUPHUII | HU OLIMPHII | TEeMIIepaTypaHu| KaMaHTUPHUII
OLITMPHUII

10. | [MonmpeakuussHUHT MyBo3zanarnus | Tyrpu, Kaitrap, [HonupexomoOu
KalTapiauk Oenrucura | OMyBO3aHallU3 | TECKapu KaiTMac. HalMsJIall,
Kapab JTUCIPOIIOPTCH
MIOJINKOHICHCALIHS STl
KaHJal TypJapra
OoynuHann?

3-amanmii MamryJor. Erou-nosmmep acocim KOMIO3HIMOH MATePHALIAPHH

(v}

yprasuuu.

Pexa:

1. Eroy KOMMO3UTIAPUHUHT TypIAPUHHU PraHHII.
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3. Enumianran éroyjia enumra Ba €roura KyWuiaaurad TajgadiapHu, EFOYHU
eJIMMJIAII JKapa€HuJla Ba eMMIIaHrad éroujian Goiananuinga nHodaTra
OJINHA/INTaH OMWJIJIAPHU YPTaHHIIL.

Tomuupukaap

1. danepa xanmail MaTepuan, yHAard aare3us Ky4wiapuHi n30XJ1a0 OepHHT.

2. MJI® nnuracu KaHaai marepual, yuaa OVIuim MyMKUH OYITaH KUMEBHIA
oornapHu TabpudIad OCpUHT.

3. ACII xangait matepual, yuaa OYiIuig MyMKUH OYIraH KUMEBUI OOFIapHU
Tabpud1ad OEpHUHT.

4. JICtll nuiuracu Kanaail Marepuai, yaaa OV MyMKUH OYiraH KUMEBUN
OofnapHu Tabpudiad OepUHT.

5. OCII nnutacu Kanaail MmaTepual, yHaa OYIuim MyMKUH OYITraH KUMEBUN
OofnapHu Tabpudiad OepUHT.

6. [BII nnuracu kanmaii Matepuai, yaaa OV MyMKUH OYiraH KUMEBUN
Oofnapuu Tabpudiad 6GepuHr.

7. MII kannait Mmatepuani, yaaa Oyiauim MyMKUH OYIran KUMEBUN OOFIapHU
Tabpudaad GepuHr.

8. DOrub enumitaHraH 3aroTOBKaNap KaHAal MaTepual, yinapaa OyIuimm
MYMKHH OYyJIraH KUMEBUM OOFIapHU Tabpudiad OepuHT.

Tectaap
Ne Casosiap Tyrpu AJITepHATHB | AJITEPHATHB | AJITEPHATHB
KaBo0 KaBo0 KaBo0 KaBo0

1. Kaiicn omuit éroura | HaMITUK KOBYIIKOKJIUK | TEKHUC TeMIeparypa
HucbaTad MHUKIOpHU TaKCUMJIaHHUIII
KYJUTaHWJIa TN

2. Kaﬁcn OMMUJII éroura FOBAKJIMK SpUTYBYH nmpecciiam ruapoJmsra
HHUCcOaTaH BaKTHU YU JaMJIUJIUK
KYJUTaHWJIAIA

3. | Kaiicu omm érodra | SKCTpaKTUB HypJaHHIITa BOJIOPOL apajalTUpUII
HucOaran Mozaanap YU IaMIUIIAK KypCcaTKu4
KYJUTaHWJIaI1

4. | Kaiicu oMuJ enmumMra | SpuTyBUWIAp | XYJUIAaHUII JIIACTUKIIUK TUAPOIIN3Tra
HHcOaTaH MOAYyJIn YU JaMJIUIIUK
KYJUTaHWIAIU

5. Kaiicu omuin enumra | BOIopos UILIOB OepHIl | OMOJIOTHK rapa03J1aml
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Hucbaran KYpCaTKUUM | HYKCOHH YU IaMITHIIAK
KYJUIaHWJIAIA

6. | Kaiicu omui enuMra | MOUIATWIIAIN | KyPHIIIaH 3aMOypyFra WIUIOB OepHIII
Hucbaran MyJIaTH Epumui YUJIaMJIWIIMK | HYKCOHJIApH
KYJUTaHWJIAIN

7. | Kaiicu xaBo0 SPUTYBYHU O6ocuMm Tasnad | SPUTYBUH éroura
SJIMMHUHT OYHK YUKUO STUIIUAIIN YUKUO KETOJI- | CUHTHINN
XOJIaT/1a KOTUIINTa | KETUIIH MAacCJIUTU
TETUILLITN

8. | Kaiicu xaBoO O0ocuM Tanad | SPUTYBUMHHUHT | KYEII HypJapHu | XaBo
CJIMMHUHT €MUK ATHIINALIN YUKUO KETHILHN | TaAbCUPU KOHBEPCHSICH
X0JaTa KOTHIIUTA
TETHUIIUTHA

9. | Kaiicu matepuan danepa MID JCrIT MJIT
LITNOH acocua
oinmHagn?

10. | Kaiicu matepuan MAD danepa HACTII Iypaaropiivk
€rod Tonanapu TUIUTaIapu
acocujia onuHaau?

Hesr0103a cCaHOATHAATH KOMIIO3UIHOH MATEPUAJJIAPHH YPraHMIIL.
Ne CasoJiap Tyrpu AJITepHATHB | AJITEPHATHB | AJITEPHATHB
KaBo0 KaBo0 KaBo0 KaBo0
1. €JLTI0JI03a OJIMIIAA .
. HATpU I/IIHKOpI/II[ tujmom CrpykTypacun
Kymumyanap | OxapTUpHIL FOBum
SpUTMACU HUMA YUYH U SIXILIUJIAIT
unuiaTuiaau’? Aatt Tosajatt
2. [TaxTa MOMUFUHU
udmocux § Cynbdar Cysna K§/n Grnan
JapaxacCuHH Kaiicu KHCTIOTaaa DrtanoH KafHATHII T
MeTo[ OuiaH SPUTHII
aHUKJIaHaIu?
3. [TaxTa MOMUFHHU
CHpaTHHY aHKKTATL 103 OnTMunt Caxkcon DK
YUyH HEYa TpaMM
HaMyHa OJIUII Kepak?
4, [TaxTa MOMUFH Kaiicu
ycynaa Hatpon Cynbsoun Cynbdat Hentpan
MU PUIILIATN ?

5. | [Maxta momurunau "A"

THITHRG KHpyBaH 7-8 Mm 7,5-9 MM 8-9 M 8,5-9,5 My
TOJIAJIAPHUHT ypTaua
Y3YHJIUTY HEYa MM?

6. [TaxTa MOMUFU HEYTa .

N Wxku Tunra VY4 tunra Typr Tumnra bewr tumnra
tumnra OynuHran?

7. SApumraiiép

HeTUToI03a 65-85 % 50-60 % 70-80 % 75-85 %
TapkuOuaa Heua %
11eJUTI0103a 60p?
8. Cynbdar Fopakmuruam | Kymmvuanaps | Mycraxkamnn | CHIUIMKIIMK Ba
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EJTF0JIO3aCHIaH KOFO3 |  OLIMPHIII U yiuiad TMHU OIIUPHIN | XHUPATUTHHA
oJuinaa OUp HHILTHK KOJIMIII OIIHPHIII
YCUMIIMKIIapAaH
OJIMHTaH
LEJTFOJI03aTapHH
KYIIUIIIaH MaKcasl
HumMa?
9. [Koro3maru ToJaJapHUHT
KOT'€3UsUIaHUII
KOOMIMATH (FOJTMHUIITA
KAapIIMJIUTUHA) HBanos OuimaroB ITerpos AxbGapos
AQHUKJIAI METOAUHU
KalCH OJIUM HIILIa0
YUKKaH?
10. Suruityn Koro3
dabpukacu acocaH Hemnronoza Kapron [enmonosa Koros
HedYa TYp MaxcyJioT Ba KOFO3
nniad yukapan?
Doiigaju MaH3UJLJIAP
1. https://dunec.crpoiinad.py/Jata2/1/4293751/4293751629.uad
2. https://annrocrc.py/79/040/roct 9462-2016.ad
3. https://uareprer-naw.py/rocrc/roct/4001/
4. https://dunec.crpoitnud.py/data2/1/4293744/4293744535.und
5. https://mpranopm.py/data/695/69541.und
6. https://dunec.crporivad.py/lara2/1/4293771/4293771359.und
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https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293751/4293751629.pdf
https://allgosts.ru/79/040/gost_9462-2016.pdf
https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293744/4293744535.pdf

Ha3zopart caBoJsiapu
1. XonanapHuHr, appajaHradH MaTepuaUIapHUHT, Maiila TaxTanap Ba KaJuH
MITIOHJIAPHUHT, IIMOHHWHT XapaKTEPJIN KUXATIAPUHN aUTHO OCpHHT.
2. Mupuk érou Gynakiapy Ba KOJJMKIAPH, Naiipaxanap, KUPHHIHIAP, FOMIIOK
KUPUHIWIAP, EFOY 3appadaliapy, KUMHUKJIAP, EFOY TOJIAJIAPH, EFOY YHUHUHT y3UTra
XOC KUXATJIIAPUHU aUTHO OCpUHT.
3. danepaHuHT OOITKA EFOWIN KOMITO3UTIIApJaH (hapku HUMaaa?
4. Jlypaaropiavk MIIMTAaCHHUHT OOIIKA EFOUIN KOMIIO3UTIApAaH GpapKu HUMaaa?
5. CoTo-muTanap KaHaal MaxcyaoT?
6. da"epaHUHT KaHal TypJIapuHu Oustacus?
7. 2rub eIMMIIaHTaH 3ar0TOBKaJap XaKuJa MabIyMOT OCpUHT.
8. Erou KupuHMIM mMTanap Ba érod ToJany IUIMTATAPHUHT YXIIAIl Ba (hapKIHu
KUXATIaApUHU caHaO OEpUHT.
9. OpueHTupJIaHraH KAPUHAWIN TTUTANAp Ba EF0Y KUPUHIWIN ILTUTATapHUHT
yxmami Ba (hapKiIu )KUXaTJapuHu caHad OepUHT.

10. Erou Tosanu rmummTagapHUHT TypJIapuHu caHaO OepwHT.
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Mag3yra ouj npe3eHrauusjiap

f&g'JE Mg’.’,“&»;-\

Xozanmp (Jogs. tmbers) Appazairan Marepelarap MaRza raxrazap na KT Gnoksap (then o (veneer) ﬂupm; SPxaxsap na

Qasnbers) hesher, thack venser) mnes Kok (loag
flakes, short veneer)

’-‘5.'*‘"'.‘ \. .'

RO, ~‘. £

ESRE L
Maitpeanap (chips) Kopeucmanp (fakes) IOmmox: wepeniam (excekior)

Eroa vonaxapic (fber bundles) Koros ronazapi (paper fiber) Erc yeun (wood flour) Erom weamonosacie (celbilose)

SPECIFIC GRAVITY |'—— SoLI0 "‘°°°'—-1
f 0 o1 02 03 o4 06 07 08 °9 10 LI
2 i ' A - A -
VENEER PLYWOOD
WAFER -
BOARD
& STRANDBOARD
~ >
o
I & FLAKE= §
: X BOARD
g 3 A
: PARTICLE- 3
3 BOARD Q
_______________ — . _ _ _| &
§ MDF-DRY| |HARDBOARD-DRY
x e e —— e e e e s o ) oo SPEPY FEN. ¥
4 .
P INSULATIONBOARD MOF -WET HARDBOARD -WET)
~ -~
h §
PAPER {

EFOM KOMMO3WUTNAPUHWHT XOM aLWE TYPW, 3UNNUTK Ba Taiképnalu apaénnapy 6yiinda curtnannimn
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Lypagropnuk nnuTacu:
1-103a Katnam. 2 — peika; 3 —
opka katnam; L — yayHnuru, B —
3HW; h — KanuHNUru.

CoTto-nnutanap

1 - Opycok; 2 — yanu kobupranap; 3 — konnama

Jexoparig
thanepa

Bakemrmanras adepa
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3rmb enumnalw ycynuaa acanrad mebens getannapu

Konnanmaras pa KoIiasras
EFOYd KHPHHIWIN IIHTAIAD

OpreHTHpIAHral
KHPIHIIUTH TITanap
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ok 0 nPE

10.

Erou Tonanam dranap

MDF acocugarv
mebenb getannapu

MAMN acocuparn mebens gerannapu

Mag3yra ouja Bujaeo MaTepuajjiap

https://www.éyTyoe.com/Watu?8=a6W00xBne X8

https://www.éytyoe.com/Watu?B=H5TuP6I"aQxw

https://nn-criace.com/BHiOop-medean/Wooa-marepuaic/

https://onapanT™.py/npou3BoacTBo 0oco/

https://uponepeBo.HeT/HeWC/UHICT/PUHOK-TLIUT-U-haHEDI-

CTa6I/IJT€H-HO-eCT-HIOaHCﬁ.XTMJ'I

https://exommar.py/nipoayCr-cateropit/MaBI-ucorjaiaat

https://ecoeyponomM.py/cun manenu/ocn oc6/

https://mapkernouck.yal/Caraisor/namMuHat/1aMUHAT-CEHCA-

aythentuc-ensrance-nerikMmoaT-47090/

http://oanune.0yncrannaprt.com/py/caranor/moc-

nare?un noc=64447

http://www.nn-cnace.com/2013/12/woon-martepuainc. xTMia?mM=1
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https://www.youtube.com/watch?v=abw00kVpeX8
https://www.youtube.com/watch?v=N5TiRbGaOjw
https://dd-space.com/vybor-mebeli/wood-materials/
https://olandptm.ru/proizvodstvo_osb/
https://proderevo.net/news/indst/rynok-plit-i-fanery-stabilen-no-est-nyuansy.html
https://proderevo.net/news/indst/rynok-plit-i-fanery-stabilen-no-est-nyuansy.html
https://ekoplat.ru/product-category/mdvp-isoplaat
https://ecoeurodom.ru/sip_paneli/osp_osb/
https://parketpoisk.ua/catalog/laminat/laminat-sensa-authentic-elegance-leykmont-47090/
https://parketpoisk.ua/catalog/laminat/laminat-sensa-authentic-elegance-leykmont-47090/
http://online.budstandart.com/ru/catalog/doc-page?id_doc=64447
http://online.budstandart.com/ru/catalog/doc-page?id_doc=64447
http://www.dd-space.com/2013/12/wood-materials.html?m=1

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

4-amanuii MAIFyJaoT. OpraHuk MaxcyJoT/iap HILIA0 YUKAPUIIIATH

HAHOMATEPHUAJIAPHM YPraHUII

CasoJnap

Hanomatepuannap Kanaau typjapra oOyauHaau?
Hano3zappaua TymyHvacura Tabpud OepuHr.
KBaHT HyKTacu TymyH4yacura Tabpud OepuHr.
HanocrtepkeH TymyH4Yacura Tabpud OCpHHT.
Hanotona, HaHOCUM TylIyHYaJTapUHU U30XJIAHT.
Yrinepon HaHOKYBYp HUMA?

HanokxoMno3ut Huma?

[TonuMep-MaTpUIIaId HAHOKOMIIO3UT HUMA?

Havomiéuka €éku HaHOKOILJIaMa HUMaA?

10) Hanoxisactep HuMa?

11) Munenana Huma?

12) dymnepen Huma?
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

Tonmmupukaap

Hanokxomno3ut 3H0-CuQ; kaTinamiaapHH 30Jb-T€1b-METO OPKAIU
OJIMIIJIATH aCOCUM TylIyHYaJapHU TYIIYHTUPUO OCPHUHT.
Hanokxomno3ut 3uH0-CuO; kaTtinamiaapHu 30Jb-T€Ib-METO OPKAIU
OJINIIZATHA UIIHU Oa)kapuil TapTUOMHU OaéH KUJIUHT.

OKCHIIM HAHOKYKYHJIADHU KUMEBUM YYKTUPUII METOIN OPKAJIH
OJIMIIJIATY OKCUJJIM HAHOKYKYHJIAPHHU CUHTE3 KWJIMIIHUHT Ha3apui
acoCJapyHU KEJITHUPHUHT.

Pyx (UN) ruapookcuaHu 4YKTUPHUII yUyH capd OYVIaaurad aMmMuak
PUTMACH XAKMHUHH XHUCOOJIall METOAUKACUHH U30XJ1a0 OCpHHT.
OKCcHIIYM HAHOKYKYHJIApHU KUMEBUM YYKTUPUIIT METOAU OPKaAJH
OJIMIIJIATY UIIHU Oa)kapHuIl TAPTUOUHU U30XJIAHT.
HaHoKyKyHJIapHH MeTaJl KaTanu3aTopiaap Ouian
MoaU(UKAIUSIAMIHUAT Ha3apuil acoCIapuHU U30XJIaHT.

AHUOH afcopOIus MeTOIM OMIaH HAHOKYKYHJIap F03aCUHU METasll
KaTaiauszatopiap 6unan MmoAaduKausIamIard MIIH 0akKapul
TApTUOMHU U30XJIAHT.

VTKa3quH noaumep komriuiekcu [TEJJOT/TICC Ba HOOpraHuk
HaHO3appavajap acoCHJa KOMNO3UT MIEHKAHU MAKJUIAHTHPHUIL
XKapa€HJIapUHU TYIUYHTUPUO OCpUHT.

SpuM yTKa3ru4 HAHOKPUCTAIIAPHUA CUHTE3 KUJIHUII TEXHOJIOTUACUHHU
TYIIYHTUPUO OCpHUHT.

HanocTpykTypanaHran foBak KpeMHUWHUHT MAKJUIAHUITUHU
TYIIYHTUPUO OCpHUHT.

AJIIOMUHUN OKCHAM acOCHUJla HAHOFOBAaK MeMOpaHaJlapHHU

HIAKJJTaHTUPUIL MEXaHU3MHUHU TYIIYHTUPUO OCPUHT.
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Mag3yra oua npe3seHrangusaaap

OpraHu4yeckue HaHomartepuansl

N NPOBOAHUKHA

Ilekuyua 1

YT0 TaKoe (opraHuyeckue)
HaHoMaTepuanbl?

10% Hm —
10° HM —

«HaHO» -
rHOM, KapnuK 10% M —

10° HM —

102 HM —

1HM=10°m

T0 HM

T HM —

10" HM —

RaA0bin
OxoTHKMK
Menaer
3HaTb
[ne
nauT
DazaH

00
Sy o
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PasmMepHbIN 3P eKT

(M3MeHeHne PUNKO-XMMNYECKNX CBOUCTB
BellecTBa B HaHO-gManasoHe
CBSA3aH C:

* 1) HenocpeacTBEHHBIM YMEHbLUEHMEM pasmMmepa
JacTuy (3epeH, KpUcTannuToB);

« 2) BKNagom rpaHuvy pasgena B CBoMcTBa
CUCTEMBbI;

» 3) cOU3MEepUMOCTU pasmepa 4YacTul ¢
dU3NYECKMMU NMapamMeTpaMn, MUMELNMN
pasMepHOCTb ANWHbI U onpeaenaLWnuMm
CBOWCTBA CUCTEMbI (PasMep MarHUTHbIX
OOMEHOB, AnnHa cBobogHoro npobera
anNekKkTpoHa, AebpolineBckas ANMHa BOMHbI, U

T.4.).

UTo Takoe HaHOXUMuna?

OnpeneneHune 1: HAHOXMMUA — 3TO XUMUSA
CTPYKTYp ¢ pazmepom oT 1 go 100 nm xo1s bel B
OAHOM U3MEpPEHUN.

OnpepneneHue 2: HaHOXUMUSA — XUMUS, CBA3AHHAS
C KBaHTOBbIM XapakTepoM OOBLEKTOB.

Onpepenexue 3. HaHOXMMKWA — 3TO NOHUMaHKE U
KOHTPOMb CBOWCTB (OpraHU4ecknx) Matepmnanos
C pasmepom obbekToB npumepHo oT 1 go 100
HM, C MCMOMb30BaHMEM UX YHUKaNbHbIX CBOMNCTB
ONA nonesHbIX gen.
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UTto AaKOT HAHOTEXHOAOTUKU?

Mcnonb30BaHWE HOBLIX CBOWCTB BELLECTEA — 3TO HOBLIE BOZMOXHOCTU ANA Pa3BUTHA
SNEKTPOHHKH, IHEPTETUKH, XHMHUH, HHPOPMALMOHHBIX TEXHONOTHA, DapMaLEETUKH
M MHOTUX APYTMX 06AacTEH HAYKK M MHAYCTPHUM.

MpuMepkl NPUMEHEHHUA HaHOTEXHOAOTUW CEeroaHA:

» B aHepreTHke - conHeuHble GaTtapeu, aKKyMynaTopbl,
TONAMBHbIE 3NEMEHTbI, SKOHOMUYHbIE UCTOYHUKM CBETA.

» B MeaAMUMHE - 3KCNpecc-AMarHoCcTHKa,
HaHOAeKapcTBa U HaHOBaKLUMHbI

» B aneKTpoHWKe - yMeHblUEHWe pazMepoBs
MHKpPONPOLECCOPOB

* B asToMmobHAeCTPOEHMH — A0BABKW B TONAMED H MACAD,
NOKPBLITHA AAR AeTanel ABMraTens U HoBble
NAKOKPAaCO4HbIE NOKPLITUR

MaeH, KoTopble CEroAHA HaXoAATCA Ha CTaAMH MCCAEAOBAHUA —
KBaHTOBbIE KOMNBIOTEPLI, HEAOPOTrad reHeTHMeCKaA AMArHOCTHKA
i — yepes 10-15 net BYAYT peanM20BaHbl B KOMMEPYECKHX

NPOAYKTaX

HaHoTexHonornn B aBTOMO6V|J'|eCTpOGHI/II/I

AaTyUKn

YCKOpeHUA

rasoBble
AaTynkn

noboeoe
CTeKno -
nonapovs |

BMB nsToit cepum camoszaTarMealLieecs
NoKpbITUE
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HaHoTexHonormn B SJ1IEKTPOHUKE

CoBpemMeHHas
MUKPO3MNEKTPOHNKA YIKE HE
«MUKPO», @ JaBHO «HaHO», T.K.
NPON3BOANMbIE CErOaHSA
TPaH3UCTOpPbl, OCHOBA BCEX
SNEKTPOHHbIX CXEM, UMEIOT
gasmepbl nopsiaka 100 HM.
OnbKO caenas Ux pasMmepsbl
TakuMu ManbiMn, MOXHO
pasMecTuUTb B npoLeccope
KoMmnbroTepa okorio 100 mMnH
TPaH3UCTOPOB.

* BHyTpeHHee ycTpolicTBO COBpeMeHHOM
3NEKTPOHHOWN CXeMbl. YBENUYEHO B
50 000 pas. TpaH3VlCTOpb| obpa3zoBaHbl
KpucTannamu KpeMHus (ronyobie
cTonbukn). 3enéHsbiin cnon — okcua
KpeMHUSA.

be3onacnocms nanomexuonozui ?

B CLLA Ha koHey uona 2007 r. no KpanHen
Mepe 300 BuaoB noTpedbuTenbCKuX TOBapos,
BKIKOYasA COMHLUe3alMTHbIE KpeMbl, 3yOHble
nacTbl U LLAMMyHWU, AENAKTCA C
ncnonb3oBaHueM HaHotexHonornin. FDA noka
paspellaeT npoaaearth UX, He CHabxan
cneunanbHoOW Haknenkon «Cogepxur
HaHoOYacTULbI». B TO Xe BpeMs MHorue
uccnegoBaTtenu yTBeEPXKAaKT, YTO NPOHUKan
BHYTPb Takne HaHo4YacTuLbl MOTyT Bbi3biBaTb
BOCNANUTENbHbIE UM UMMYHOMNOTUYECKUE
peakuun. Mo3ToMy B Kakou-To Mepe, BCTynas
B 3Py HaHOTEXHONOrI Mbl CTaBuM cebA Ha
MECTO NOAOMNbITHBIX MOPCKUX CBUHOK.
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1o pekomeHpaumam /7 MexagyHapoaHoU
KOH(hepeHLUn N0 HAHOTEXHOMNOMUAM
(BucbapeH, 2004) BbigensatoT cneayowmne
BUAObI HAHOMaTEepPUanoB.:

* HaHOMOPUCTbIE CTPYKTYpPbI

* HaHoOYacTUUbI

* HAHOTPYOKU N HAHOBOJIOKHA
* HaHoaucnepcuu (konnowuabl)

* HAHOCTPYKTYPUPOBAHHbLIE NOBEPXHOCTU U
NNeHKN

* HAaHOKPUCTAallJibl U HAHOKI1aCTeEpPbl

OnpepeneHus

HaHonneHku — yacmuuel, Merowmne pasmep 1-100
HM B OQHOM M3MEPEHUN U “HOpMarnbHbIe” pa3mepbl
B 2-X Apyrux HanpasneHuax (1D)

HaHocTepXHU (HAaHOBUCKepbl, HAHOMPOBOJIOKH)
— YyacTuubl, UMeLe HaHo-pa3mMepbl B ABYX
namepeHunax (2D)

KBaHTOBbI@ TOYKMU — YaCTULbl, UMEIOLLME HaHO-
pa3mMepsbl B Tpex uamepeHusax (3D)

HaHonopskl — “00paTHbIe KBAHTOBLIE TOYKN”
HaHokaHanwbl — “obpaTHbie HAaHOCTEPXKHU

Quantum dots are also nhamed 0-D species, nanowires are “1-D
particles”, nanowells are 2-D objects
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NMPUMEPbI OPFAHUYECKUX
(M HeopraHMyeckKux)
HAHOMATEPUAIIOB

CdSe — nonynposogsLLme CTEPXKHM
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lpacbeH (graphene) — MOHOaTOMHBIA CNoW yrnepoaa

paduT — naker U3
pacnonoXeHHbIX

napannensHo Apyr Apyry
NOCKNX CMOEB rpadeHa

YrnepogHbie HaHOTPYGKM
— cnou rpaceHa s BMae
UMNMHAPOB.

YrnepoaHoie
HaHOKOHYCb! — C/1oN
rpadeHa KOHNYecKoun

dopmebl.

Bonblas nosepxHocTHaA
SHeprua 4omKHa NPenaTCcTBOBaTe

cyulecTsoBaHuto rpadpeHa B Buge dynnepeHsl —

M30MUPOBaHHOrO MOHOATOMHOro cchepyyeckue

cnos. ofpaszosaHus U3
rpacena.

OuncTka Boabl
BblAENEHNE MOMEKYI, NOAXOAALLMX NO pa3Mepy K pasMepy nop
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[prMepbl HAHOMOP - KanMKCapeHb!

BepXHHII ofon

HIGKHII 0001 R@F
’I/Q\"/ ncou. He:

HaHOKOHTENHEPDI

MOJIEKYNSAPHbI€ KOHTEeUHEPbI
(kaBuTaHAbLI)

Buyrpennsis noaocts

Moprane KanukcapeHs! UMKNOACKCTPHHbI @M{ﬁqn
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Mwuuennsbl

OTaenbHble YacTULbl BbICOKOANCMNEPCHON KONMMOUAHOW CUCTEMBI C XXUOKON
AUCNEPCUOHHONM CpefoW, COCTOALWan U3 sapa U NOBEPXHOCTHOM
ctabunusunpyrowen obonodkn. CpegHui pasmep ot 1 go 100 HM.

~Hydrophilic head - Hydrophilic head

Aqueous

solution Organic solvent

. . ‘Hydrophobic tail " Hydrophobic tail
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HaHo4acTuubl

O
a

HSCH,(CH,)CH,~ OH

=2 ; L 4
HAuCL = soccrmcqiners > 0 - \ 4 -

I
SE N R e |
Tune | I | 4
METALIHYECKHE 00 | | | ’&é
HacTHI I | \
L&) | '
o | | | . L
| | ¥
[&] I | |
I | |
| | 5
|
Konmecteo aroMoB.al 1y 2 | 312 | 13-150 |151-211nnl2,2-1n4-5-105 »108
Cpenuuit guametp, d, A |24-341 456 | 358 | g20 | 20100 | 100-300 | >300
% MOBEPRHOCT - I I I | | |
HLX aTOMOE 100 | 100 | 100 | 92-63 | 6315 | 152 | <2
Konuuecteo | | | | | |
EHYTPEHHHX o, o 0 | 1-3 | 4-13 |, =18 | MHOMO
CIOEE B YACTHLE | 1 1
ML L. -
CoenuHeHnA, No- n | ML ' _M“Lq ' Milq
NYIEHHEE IPH | 2 lam<l  gfh=1 gn=1 og*n | 0*>n
E2aHMOIEHCTEHH e k4
¢ IHTaHIAMH Mouo- Buapepurie Knactepzrie coeguserna Kommouxn-  YoeTpaguc-
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COENHHEHHA CO CBAIAMHE TannuuecKue
METAINOE "METAIN-MEeTALT" YACTHIH

LLkana pasMepoB MeTari/IMMeCKUX CTPYKTYp
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PacnpocTpaHeHHbIe
TUNbI HAHOYacTULU U
UX NPUMEHeHue

O6bem nponiBoacTBa HaHO4YaCcTUL }

< dynnepenbl C;, — 500 ToHH/rOA

<+ OQHOCTEHHbIE U MHOFOCTeHHbIE
yrrneponHble HAaHOTPYOKK
100 ToHH/rOA

+ HaHovacTUubl KpeMHUA
W AMOKCUOA KpeMHUA
100 000 ToHH/TOAO

< HaHo4vacTuubl okcuaa unHka — 20 ToHH/rog

< HaHodvacTuubl auokcupa tTutaHa — 5000
TOHH/roq

++ HaHou4acTuubl cepebpa 500 — ToHH/rOA

121




HaHoYyacTuubl — HOBble BEKTOPbI

ana a,qpecnoﬁ OOCTaBKM JiIeKapCcTB
(06em puiHKa yxe 3,4 mnpa.aonn.)

AocTaBnseMbIN areHT

hyHKUNOHANN3MpoBaHHas
HaHoYacTUUa-HOCUTEnNb
EE

| NeKapcTBeHHOe EeLecTso,

OHK, onvrosykneorugel,

“NenTUAHO-HYKNeuHoBble»
KUCnoTel

0'2/,* A #MONEXYNAPHLIA agpecy

WMMYHOTNIOBYNHKBI, aNTameps!,

NUraHAL! K KNETOYHLIM
* peuenTopam
f‘\ 2 4

/ ~ yBendieHne Bno.uoclynuocm BewecTs, Inoxo

PACTBOPHMEIX B (PHIMONOMMHECKNX CPEOAX OpaHNIMa

- NPONOHIMPOBAHOE AEACTENE 38 CHET NOCTENEHHOTO
nonumep AnNs cTepMyeckon EbICBODOXASHNR LENEROTO ATSHTA W3 HOCKTENA

3JalmnTb! - JAUWMTA UENeBOT0 arenTa o XepMeHTaTNBEHOR
ABCTPYHUMMN B KPOBM U TROHAX

Cgo flowers

Two-layered films Cg;-Sn were
prepared by vacuum thermal
evaporation and kept under air.

EHT =2000kv  Sgnel A=SEY

A x
Hog = 10.00KX D= 26mm  PhotoNo =3240

“Fullerite” phase was grown at these
conditions yielding these “flowers”.
Pictures were obtained by

scanning electron microscopy.

Lengths of petals are up to 10 um.
Thickness of petals is 20-40 nm

EHT = 2000 WV Signal A = S Date :25 Nov 2004

Mag = 1381KX e e Photo o= 6364 1me 11:36:39
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Kak MaHunynmpoBaTtTb atomamm 7

ATOMbI KCEHOHAa Ha HuKene B hopme Oyks IBM
NOKANU30BaHHLIE C NOMOLLLI0 UMkl CTM

Smom npumep HaHoMaHunynuposaHus 6bin
npodemoHcmpuposaH compyoHukom IBM
H.AtenepoMm e 71989 2.

Kak ato genaetcs (CTM)?

+V
STM tip -
e
M
e TR Ni (100)
Ii\1 o e o : slurface
Jﬂr'{"t‘}’ﬁ{}arl :)‘7}3 COOO0 j‘_--_“ﬁ’]

I'Ipm nogadve HanpAXeHWA aToM «NpUnNaeT? K HakoHeYHUEKY M OTOeNAEeTCA
OT NOBERPXHOCTH. Ecnu HanpAaxeHWe HWKe KPUTUYEeCKOro 3aHa4eHnA, atom
OTPBIEASTCA OT HGKOHe4YHWEKA. MeHAR HanpAXxeHWA NPWU Pa3znn4YHbBIX
NONOXEeHWAX «UrMel» Hagd NOBERXHOCTEIK, MOXHO NepemMellaTe aToMBI.
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HyXHo nu mexaHu4yeckoe
ornepupoBaHue oTaelIbHbIMM
HaHoOOBeKTaMu?

35 atoMOB KCEHOHA Ha
nnacTuHke u3 HUKens (1990 r)

h h i~ 5 h& o ‘ 4.1. .
1) D & MNoatomHas cbopka:
> L ACM+220B+MHoro neTt
LR +$

L »a& o

CI{aHVIpWOLL{aﬂ 30HO0BAA MUKPOCKOIKWA
NckyceTBeHHasA cbopka Ha MONeKynapHOM YpPOBHE

NPakTUYeCKn HEBO3IMOXHA
Nyyluumin BapuaHT: camocbopka U camooprasusams!

Camoc6opka n camoopraHusaums ssses

e [IpocTble «CcTpoUTENbHbIE DITOKNY
cobupatoTcsa BMecTe, obpasys
cynepMoneKkynbel unu accoumnatsl ¢
pasnnyHon mopdponornen, criendnyeckumMmm
dYHKUMAMU, YHUKATBHBIMU OU3UNKO-
XUMUYECKMMU CBONCTBaAMMN.

¢ B npupoge cylecTBeHHYIO posib UrpaeT
HeobpaTMMocTb — ocHOBa BonbLUNHCTBA
NpoLeccoB caMoopraHusauum.
OuccunatmBHbIE CTPYKTYPLI.
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CynpamonekynsapHble CTPYKTYpbl. Mpumep camocbopku!

P -
X PR, R,P tx =
W & >
—— RJP' J \ PR
™ : e PtPRg R:GPPt ;
AN £ 2 ®,
2 PRy , - PR;
OQ Pt—N: \> <\ ,:N-R‘ OO
== ] RaP =5 PRy
0= 180°

CamocGopKa: CaMoaccolymauma m 06pa303a|me ooe’

ooPee
reTepoKoMrnoHeHTHbIX arperaTtoB J° °

06beMHbIN
ael S e OOpasoBaHue CTpPyKTyp
Takoro poaa OOSMKHO ObiThb
OCHOBaHO Ha KoMbuHalumu
_ Yy3HaKOLWMX Moyen, uTo
BblTeKaeT N3 reoMeTpu4ecKom
Jli KOMMMEMEHTAPHOCTH 1
HaHo- [ O

obbektnl EE = XMMUYEeCKOIo ysHaBaHUA.
&
§F
)

1 e Camocbopka — UeHTparbHbIN
" npouecc BO BCEX

o® bronoruyeckmx cuctemax.

o °I

aTOMbl ° °°°:°
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XaH lNbep CaBax Oxenmc Ctoppapt BepHapa ®epuHra

34 ﬂMBaﬁH N CUHTE3 MOJEKYINAPHbLIX MallUH

MoneKyrsipHble MalUVHbI

MonekynapHaa MalinHa: aHcambnb [OUCKPETHbIX
MOMNEKYNAPHLIX KOMMOHEHT, KOTOpble MOryT coBepLliaThb
MeXaHuyecKkoe [BWXEHUEe OTHOCUTENbHO Apyr Apyra noa
BO3AENCTBUEM BHELLHUX haKkToOpoB

J.P.Sauvage, Acc.Chem.Res., 1998, 31, 611-619

R. Ballardini et al., Acc.Chem.Res., 2001, 34, 445-455

T =

MUHUaTHOpU3auua
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=B I - A o L .r
JACPI VA, sdallabiinrOlldn

APAYHO Mdauwviny
pa601'aTb
* XmMmnyeckas

NONAPHOCTb PacTBOPUTENSA
pH
MOHBI MeTasnnos

« SNEKTPOXUMMNYECKAS
} HeT orxoaos!

« GoTOXUMUYECKasA

IUNNYHbIe MOJIeKYIIFdpPHblIe MallHbI

[IBuxeHUe noapasymesaeT obpa3oBaHie U paspbis
HEKOBarNEHTHbLIX MEXMOMEKYNSAPHbLIX CBA3E

*PoTakcaHbl

.

*budyHKUMOHaNbHbIE NUraHak!

-Jlapnat-kpayH-achupei Acc. Chem. Res. 2001, 34, 488-493
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| \/JIEJCJJJJJP)' bI LLIATT:
HOCTU Cp

[ [ CD,Cl,, CDCl,

Anudpatudeckan

*YBenuyeHue NMONAPHOCTH ofnactb

pacTBopuTens ocnabnser
BHYTPUMONEKYNApHbIE
BOZAOPOAHbLIE CBA3M

= MaKkpouukn
nepemelwjaemcs ¢
nenmudHol obnacmu Ha
anugamuyeckyro

—_
=2
o

8 &

*UsmeHenne pH cpaBuraeT pasBHoOBecue
[NiLH,]J**«<[NiL] B cTopoHy oGpa3soBaHus
HenoMuHecuupytowero npogykta [Nil]

Concentration, %
= [+2]
o, O
1.(%)

N
2

= [poucxodum nepemeweHue Ni?

o

e 1)
4 567 8 9101
pH

Valeria Amendola et al.; J.Chem. Soc.,Dalton Trans., 2000, 185-189
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WN3ameHeHue cnekTpa hnyopecueHium (1) npu
NPOTOHWpOBaHun amvHa (2)

*NpOTOHMpOBaHMe amuHa (2) seger
K nojaeneHuio dnyopecuyeHLuu
6uHadTtuna (1) 3a cuer -
obpasoBaHus ncesgopotakcaHa (3)

fla.u.

BpaLI.I,EH nA
e

LinknoGuc(napaksar-n-gpeHUneH)
(umknodaH)

o]
1,5-amnokcu- (_

HadpTanuH (DN) C

Okucnenue TTF Bbi3biBaeT
BpaLlleHue uuknodaHa

Masumi Asakawa et al.; Angew.Chem.Int.Ed. 1998, 37, 333-336
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JJJU IeKy A ;):J_,J/J MOTOP:

MepeHoc 2apsga
TTF-ynknodax

0.8

TTF—qr:IrIZI?OQJaH noKanusosaH B NoOnocTu
04 uvknodaxa
0 = i -
Fles o - e = Masumi Asakawa et al.;

‘[lonoca nepeHoca 3apsaaa
“TTF—umknodaH” ykasblBaeT, uTto

B HeWTpanbHoM cocTtosHum TTF

Angew.Chem.Int.Ed. 1998, 37, 333-336

A, nm

A 12
DN-yuknodgaH
nn3 *[lo Mepe oKucneHns NosSBNSETCS
08 DN-uuknodpan nonoca nepeHoca 3apsga ‘DN —
* e yuknodan”, cBuaeTenbCTByOL|AA
TTE-yuknodas 0O TOM, YTO B OKWUCIIEHHOM
04 COCTOSAHUM B MONOCTU UuKnodaHa
HaxoauTCa AMOKCUHAMTaNNH
0 P o o 1100 Masumi Asakawa et al.;

viorne J/;J itz U MOTOp:

MNepeHoc 3apsaa
TTF-ynknodaH

-e

MepeHoc 3apsifa

Angew.Chem.Int.Ed. 1998, 37, 333-336

A, nm
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*Komnneke Cu(l) ¢
KY=4 okucnsaerca c
obpa3oBaHnem
HecTabunbHoOro

TeTpasgpuyeckoro
UHTepMeguaTta

&
@ Cu(ll) 1

J.-P. Collin et al.; New.J.Chem, 1997, 21, 525-528

-.--\J../- v---/j.'./_' )

*[Tpoucxogut
neperpynnuposka
TeTpasgpUuecKoro
komnnekca Cu(ll) ¢
obpasoBaHnem
cTabunbHOro
komnnekca ¢ K4=5

2 Cu(ll) l

J.-P. Collin et al.; New.J.Chem, 1997, 21, 525-528
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MOMEKYIIAPHASA [V.CEHULIA

MccnegoBaHo ¢ nomolybio obmerHHoit AMP cnekTpockonuu (EXSY). B
cnyyae ryceHuubl, coctosien 13 10 nopbMprMHOBLIX MAKPOLMKIIOB, 3TO
ynopsao4eHHoe ABkeHne MoXeT BuiTb ocTaHoBneHo ¢ nomouybio PdCl,,
NHKOPNOPUPOBaHHOMY MeXay ABYMSA KONEcamu.

Anderson H.L. et al. // Angew. Chemie.
2015. Vol. 54. P. 5355-5359.

MonekynAapHbIX MyCKyn,

1.9 deKTUBHOE NpeBpalleHue
XUMUYECKON 3Heprum B
MeXaHU4YecKyHr

2. lloruyeckue onepauum

3. BeicoKkasi o06paTUMOCTb

S. Selektor et al.//J. Phys. Chem. C. , 2014, V. 118, Ne 8, p. 4250—-4258.
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MoneKkynspHbIi nepekmoan\enb
(«TYPHUKET»)

MpPOTOHHLIN «2aMOK»

CkaHupytoLLas 30HaoBas MMKpOCKonM)ﬂ -
OCHOBHble NPUHLMMbI

Cantilever

Surface Az Probe

BCTM msmepmo-r KBaHTOBbIN TYHHEMbHbIN TOK MEXAY 30HAOM 1 MOBEPXHOCTBIO
ob6beKkTa. ANeKTPoHHaA cucTema obpaTHON CBA3N NOAAEPKMBAET NOCTORHHDBIN TOK
NO3ULMOHUPOBAHNEM UMbl TOYHO B KOHTAKTE C MOBEPXHOCTHIO.

B ACM uzMepsoT OTKNOHEHUE KaHTUNeBepa NOCPeACcTEOM OTPaXEHUS NazepHoro
nyyka, cchoKyCMPOBAHHOTO Ha BEpPXHEel NOBEPXHOCTU KaHTUNeBepa. Cuctema
oBpaTHol1 CBA3U NoaaepKUBaeT NOCTOAHHOW CUMY B3aUMOLENCTBUA MEXAY
MUKPO3OHAOM U NOBEPXHOCTbIO obpasyua .
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Wl Kak Habnogate HAHOOOBEKT

| il

Conuol valtages for plezotube

Turneding Distance comrol
cutrent ampilion arwd scarwing umt

Plesoelectils tube
with electiodes

1

Tunnekng

,1-_ voltage

Fepd BuHHuzom u MeHpuxom
Popepom uz nabopamopuu IBM &

Duta processing
and oisplay

Uwopuxe 8 1981 2. (Hobeneeckas CKaHUPYOWUT MyHHERbHBIL

npemus 1986 2. , komopas bbina Mukpockon (CTM, aHen. STM — scanning

pasdenieHa Mexdoy HuUMu u tunneling microscope) — eapuaHm

usobpemamenem CKaHURYHUE20 30HO08020 MUKPOCKONa,

MpPOCBEHUBAIOWER0 31EKMPOHHO20 npeo’-la:)‘HGHEHHb’ﬁ ans usmeperus )

mukpockona 3.Pycka. penbecha nposodsulUx nosepxHocmeli ¢
8bICOKUM MPOCITIPAHCMESHHbIM
paspeweHuem.

CKaHMpYOLAsa 3NIeKTPOHHAA MUKPOCKONUS

U « (Obpa3zel cKaHUpyoT
Electron gun TOHKMM I'Iyl-II{OM

L] SIEKTPOHOB.
N3obpaxeHune
dopmMmupyeTca NUKcenb

D:] Condenser lens 3a NMKcernem.

» PaspeweHune

control  generator ﬂ?gﬂ:mpym anametTp

+  MoxHo onpeaennTtb
I Scan coils

XUMUYECKUIA COCTaB

s : NOBEpPXHOCTH,
Il objective lens /ﬂlaﬂax MOpPONoruio,
TOMOJIOTMH OYeHb
Detectors SE -\

TOHKUX NJNIeHOK C

BSE mmm mmm— paspeLleHnemM < 1 HM.

Sample ———
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Kak Habnaate HAHOOOBLEKTDI

NPOCBEeYNBaIOLL I 3NEKTPOHHbBIN MUKPOCKON

HRTEM.
>0.05 nm

High voitage

Electran gun

First condenser lens

Condenser sperture

Sccondcon
Conder
ok

Specamen holder and aird

Objective lenses and aperture

Electron heam

Fuerescent swcreon and camera

Transmission Electron Microscope
lMpoceeyusarowull (MpaHCMUCCUOHHbBILU) 3NeKMPOHHbIU MUKPOCKON
(M3M) — amo ycmpoticmeo, 8 komopom usobpaxeHue om ynbmpamoHKo20
obpasya (monwuHol nopsidka 100 Hm) chopmupyemcs 8 peaynbmame
e3aumodelicmsus MyYka 3MeKmpoHoe ¢ eewecmeom obpasya c mocredyrowum
y8enu4eHuem MasHumHbiMu nuAsamu (obbexmus) u peaucmpayuell Ha
¢briyopecyeHmHoM 3kpaHe, ghomonnéxHke urnu ceHcopHom rnpubope ¢ 3apsidosol
ceqsblo. [Nepebiti [T3M co30aH HeMeyKuMU UHXeHepaMUu-3/1eKmpoHLWUKamu
Makcom Kronnem u 3pHemom Pyckoll e 1931 2.

Size and Technologies

Submicron :. . ' Atom (Angstrom|
Technology Nanctechnology E Technology
Elecron ~ EB | SEM STEM | STM
FIB | ;
lon ; { |
g, i-line’ Sub-0.1pm CMOS SET Atom-Device
Photon Excimer, SR
. Mesoscopic Devices
Si ULSI P
I 16b GQuuantum Dot
254 Mb
® Bacterivm &4 Mb = Hemoglobin = Benzene
16 Mk * Ribosome ® Insulin ® c-c bond
1 Mb
I | I
1000 100 10 1 0.1
SIZE(nm)
Electron beam can be focused to diameter of ~ 20 nm
Focused ion beam to~5nm
Beam of Scanning Electron Microscopy to~1.5nm

Beam of Transmission Electron Microscopy to ~ 0.5 nm
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

Mag3yra oua Bujeo MaTepuaJijiap

https://www.éytyboe.com/Watu?B=WXB1ayXx2C68

https://www.éyTy6e.com/Watu?B=yroKaKVIJIyK

https://www.éytybe.com/Watu?8=]13PTBB72JIK0

https://www.éyTy6e.com/Watu?8=XNUW153e IOV

https://www.éytybe.com/Watu?B=0c3tBXKPCi0

https://www.éytyoe.com/Watu?B=CrknX0rs0mn3r

https://www.éytyoe.com/Watu?B8=90T'50W31XTI'¢c

https://www.éyTy6e.com/Watu?B=K ulrrewodK

https://www.éytyoe.com/Watu?B=CP63Ck5¢cYTM

https://www.éyTybe.com/Watu?B=h9Mxkiiba08114

https://www.éytyboe.com/Watu?B=n1 X514V néXc

https://www.éytybe.com/Watu?8=3 n6yHJI3ITH8

https://www.éytybe.com/Watu?B=I'8x0 JKXCiill5r

https://www.éytyboe.com/Watu?B=bCCmwWM45AM4

https://www.éyTybe.com/Watu?B=3P3CPCcxkaXXCV
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https://www.youtube.com/watch?v=WXvlnux2S68
https://www.youtube.com/watch?v=ugoQlKUYDuQ
https://www.youtube.com/watch?v=DzRtvV72LK0
https://www.youtube.com/watch?v=HYWt53eYDOU
https://www.youtube.com/watch?v=Os3tvHJRClo
https://www.youtube.com/watch?v=CqpH0gv0pzg
https://www.youtube.com/watch?v=9OG5FWz1XGs
https://www.youtube.com/watch?v=Q_iYttqwofQ
https://www.youtube.com/watch?v=SRbZCq5sUTM
https://www.youtube.com/watch?v=f9mjyBa08P4
https://www.youtube.com/watch?v=dX5l4UlyoHs
https://www.youtube.com/watch?v=3_d6uNLzPN8
https://www.youtube.com/watch?v=G8ho_JCyI5g
https://www.youtube.com/watch?v=fCSmwm4BAM4
https://www.youtube.com/watch?v=zRZCFcjaJCU

4. BuTHPYB MIIJIAPpU YYYH MaB3yJiap

1. “Opranuk cuHTe3 ycyuiapu” panuaan “OpraHuk MojaalapHu
TO3aJIall Ba aKpaTUII yCyJulapu~ MaB3ycH OYiiMya BUJEO Mapy3a sipaTHUIL.

2. OpraHuk CUHTE3 MaxCyJoTJIapy Y4yH KYJUIaHUJIaAuraH Tabumni
Ba CUHTETUK XOM-amié¢ MaHOanapu MaB3yCUHHU YKYB MOJYJIWHU SIPATHIII.

3. “Opra’Huk CUHTE3 MaxXxCylaoTAapUuHU GU3UK-KUMEBUMN TaXJIHII
Kunui ycyjuiapu ¢danugan” ONTUK TaJKUKOT yCyJUIapu OOOMHUHT 3JIEKTPOH
VKyB MOJYJIMHH SIpaTHUIL.

4, “Opranuk MaxcyJjoTtiap uiniad 4yukKapuin TeXHOJOTusIcu”
banugan “Orepudurarcusd xapaéHu”’ O0OMHUHT JIEKTPOH YKYB MOIYJIUHHU
ApaTHIL.

5. “Opranuk Mojianap KUMECH Ba TeXHoJIoTusIcH (paHUIaH
“ATCETHJIEH OJUILI TEXHOJOTUSICU OOOMHUHT 3JIEKTPOH YKYB MOJYJIHHHU
SApaTHIL.

6. DnacToMep KOMIO3UTCUSITIAPUHU SIpaTUIl acociaapu (aHUHUHT
AJIEKTPOH YKYB MOAYJIUHU SPATHUII

7. [TotmMep KOMIO3UTCHSJIAPDUHUHT XOccajlapy Ba UIJIATHIMIIN
Oyiin4a 3J1eKTPOH YKYB MOAYJH SIPATUIL

8. DyacTOMEpPBANOJIUMEPKOMIO3UTCUATAPUHUHT UHT PUAUEHTIAPUO
YUHAYa3JI€KTPOHYKYBMOYJIUSAPATHUIL

9. DnacToMep KOMIO3UTCHSIIApUIaH MaXCyJI0TIap OJUII
TeXHOJIOTHsIapu Oyiinva 2JIeKTPOH YKYB MOAYJIHU SPATHUII

10.  IIuna unuiad yuKapuil TeXHOJOTUSICU OYilnua dJIEKTPOH YKYB
MOAYJIU UILIa0 YUKUII

11.  ApmwupnaHrad pe3uHO-TEXHUK Oyromiap UIiad YuKapuii
TEXHOJIOTHSICK OYiinyYa 3JIEKTPOH YKYB MOAYJIHM M0 YUKUII

12.  Pe3uwHa-TeXHuKa OyrOMJIapu WUILIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHUSICU
Oyiinua 371eKTPOH YKYB MOAYJH UIIIa0 YUKHUII

13. KouaumiaHran pe3uHa-TeXHUK MaxcCyJOTIapy UILIa0 YMKapUII

TEXHOJOTHACK OYinua 31eKTPOH YKYB MOAYJH UIIIa0 YUKHUII
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14.  KonuriaHyBYM pe3uHa-TEXHUK OyIOMJIAapH UIIa0 YMKapHII
TEXHOJIOTHSACK OYiin4a 3JIEKTPOH YKYB MOAYJIHM U0 YUKUII

15.  Cennrono3a caHoagaru MyamMoJiap Ba yHU
PHUBOXJIAHTUPHUIITHUHT MHHOBATCUOH HYapu Oyiuya 3JIEKTPOH YKYB
MOJYJIM UNLTA0 YUKHUTII

16.  Koro3 caHoagaru MmyamMmojap Ba yHU PUBOXJIAHTUPUIIHUHT
WHHOBATCHUOH Wyiapu OViinda 3JIEKTPOH YKYB MOJYJIHM HIIJIA0 YHMKHUII

17.  Tapkubuna cemnroyiosa cakjJoBYM XOM-alI€lapAaH CEeIa03a
OJIMIITHUHT UHHOBATCUOH MYyiapu OViinu4a 3JIEKTPOH YKYB MOJYJH HIIIA0
YU KU

18.  “Erou kumécu” ¢panunuar “Eroura TepMuk umios 6epum’”
MaB3yCHHUHT BUJIEO JAPCUHU SAPATUIIL.

19. “Erou xumécn” Ganununr “Erod nuponaus3u” MaB3yCHHUHT
BUJICO NAPCUHU SpATHLL.

20.  “Erou kumécu” panununr “Eroynu raznamrupumn’
MaB3YCUHUHT BUJEO0 JaPCUHU SPATHUIILI.

21.  “Eroumynocnuk” ¢anuHuHT “Erounn xuMméBuil Kaiita ummam”
MaB3yCUHUHT BUJEO0 JapCHUHU SPATHUIII.

22. “Eroumynocnux” panuaunr “ErounuHr KMMEBMIT TapkuOu Ba

KHUMEBUM Moaanapyu’” MaB3yCUHUHT BUJIEO JapCUHU SIPATUIIL.
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6. Keiiciap 6aHku

lekaiic buomaccanan onuHraH EKWwIFM OpUKeTHaa Kyl MUKIOpU

MEBEPAAH KOKOPH DSKAHJIMIM aHWKJIaHau. Kyn MuKnopuHu

KaMauTUPUILLI WYJIIIaPUHUA U3JIaHT.

Keiicau 6a:kapum 00cKYMJIaApU Ba TONIMPUKJIAP:

* Keiicnaru MyaMMOHHM KenTUpHO YHKapraH acocuii cababmapHu
OenrumnaHr, 3apyp Owiumiap pyMxaTuHd Ty3WHT (MHAMBHIyal Ba

KUYHUK TypyXJia).
* Kyn MuKmopuHM KaMaWTHpUII YyYyH Oa)kapwiaguraH HILIap
KeTMa-KeTJIMTUHY Oenruianr (KyPTIUKIa UIIani).

* Kyiinupuiran 6uomaccaaas KyaHH WYKOTHII HYJUTApUHU U3JIaHT.
» baxxapwiras nIapHy TaKAUMOT KUJIMHT.

Typau Ouomaccanap HamMyHallapu, KYyMHp, KyHAUpUITaH

Owomaccamap, OpWKeTIap TYIIaMUHKA OaxoJam >kapaéHuia

VJIApHUHT TapKUOWJa KaH4ya yTIepoJl, KaH4ya BOJOpOJ], KaHya
KHCJIOPOJ OOPIUTHHYN aHUKJIAIl MacaJlach KYHJIAJIaHT KYWHJIIH.

MyaMMOHH KaHail Xal KAWIAII MyMKHH.

[ KeucHu 6axkapuil 60cKMunapm Ba Tonwmpukaap: ]

=

Y
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3-Kkeiic
V36exucronia noinoaeua KOMIO3HTCHJIAPHHE HILIA0 YHKAPUII
IAPOUTJIAPH

TomkenT maxpunaa xxonamrad “Cermia” KK noiunponusieH Ba MOJUETUICH
KOMIO3UTCHsUIapuHu uiad uumkapau. KopXonama acocuii Xom-amé cudartuaa
NOJINETUJIEH, COMOHOMEp, MPOMNWIEH, TalK, MOJMaMuJ, KaJlluiKapOOHaT,
poBuHIIapaH (¢oiinanaHaau. ABTOMOOWJI JAETAJUIADUHU MaKaJJld MEXaHUK
XOoccanapuHy SIXUIMIANT Y9yH YO0y HHTpeAHeHTIapAaH (o 1amaHuIaIu.

MabiyMKH  TOJMETWIEH  KOMIO3UTCHUsUIAp  y3MJa  aHTHMOKCHAHTIIap,
OUTMEHTIap, cTabnuM3atop Ba OOMIKAa TypJarn UWHIPEAMEHTIAp KYIIWIUIIN
xucoOura oJuMHagu. YOy KOMIO3UTCUSJIAD WKKUIIHEKIM OJKTpylnep €EKu
KU3IMPYBUM CMECHUTeIUIapJa aMmaira omupwiagd. Xocuwil OYiaraH MOJIMETUIIEH
KOMIO3UTCHsUTapHUHT MeXaHuk Xycycusariaapu 10-20% ra ommimra onub Kenaiw.
YHAaH TalKapu MOJMETWIEH KOMIIO3UTCUSJIAPUHU OJIMLI, MOJUOJe(UHIAPHUHT
KYJUTall coXajapyu KeHraiumura oiauo Kenaau. YHAaH Tallkapy OXUpPIu BaKTJIapaa
KOMITOIMOUTA30p TEPMUHU KHUPUTUIMO YOy TypAard MOAAajap HUKKU XU
TypAaru nojJuMep KOMIIO3UTCUSIIAPUHU SIXIIU OPUILUII UMKOHUSTUHU Oepajiu.

TONIUNPHUK:

1) CusauHr GUKpUHTH3 OYiiMya, TOJMETHWICHHH YYy3WINIIra OyiaraH
MYyCTaXKaMJIMTHHU OUIMPUII MakcaauJa KaHJal MHIPEJUEHTIap Makcaara
MyBo(puK? Ad3an Ba KaMUMIIHKIAPH.

2) ABTOoMOOMJI OyrOMJIAPMHHU OJIMIIIA KaHAal Tanabiapra »xaBoO Oepaauran
KOMIO3UTCHUsUIapHU UIUTaTUII aB3ai. JKaBoOiaapHU Mucosuiap OuiiaH KeATUPHUHT.

3) CusHu  (QUKpPHHTH3YAa  KOMIIO3UOWISATOPJIAPCH3  TOJUETHIICH  Ba
HoJIMeTHWIeHTepePTaIaT NoJUMepIapual FOMOT€H KOMIIO3UTCHUSL OJIUII MYMKHH-
mu? Ad3an Ba KaMUMIUKIAPUHU KEITHUPUHT.

4) TlomumpornwiieH Ba MOJUETWICHTepe(TanaT KOMIIO3UTCUSIIAPHUA OJIUII

MYMKI/IH-MI/I’) OnuHran MaXCyJOTHHHI XOCCaJIapuHU KCJIITUPHHT .
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4-keiic

V36exncTonna nonoieduaIap HILIA0 YHKAPHIN TYPJIAPHHHE XOCCIapH

raTabLCUpu

Xo3upru KyHaa 3aMOHABUM MHHOBATCHUOH TEXHOJOTHSIAPHUHT SPATUIIUIIN
noymMepiap — uMnutad  YMKApUIN  TEXHOJIOTHSICHHUHT  OOCKHYMa-O00CKHY
PUBOXKIIAHUIIN MaXCyld XucoOiiaHamu. YmoOy (uKpHM XO3Uprd KyHIa wmuiad
yrkapuiaaétran 0apua mosumepiapau (230-240 MHIIMOH TOHHAWWJIMIa) cajlkaM
SPMUHU TAIIKWAJ STaguTraH TMOJUETIIICH MHUCONHAA TYIIYHTUPHINTa Xapakat
KHWJIaMU3.

Canoarna 1OKOpHU MoJieKyJanu mnoiuetuiaeH onuim 1937 dwnmaAnriusga
CTWICHHH IOKOpH OocHMMIa ToJIMMepJaml yCydd OWiIaH amaira OIIMPHIITaH.
[Tomumepnanum 180-200°Cna 50 MITa6ocum octuaa ombd GOpuIIraH.

1952 #mnna curnep Ba Hatra ToMoHMIaH Kami KWJIMHTAH KaTaau3aTopiiap
IOKOpY MOJIEKYJIa Maccall KaTTHK TMOJIMETUIICHHH, ojausitMocdepa 00CUMU EKU
KMYMK OOCHMM OCTHJA OJUII MUMKOHU Oepau. by karamuzatopiap HINITHPOKHIA
OJIMHTAH ATWICH TYJIAJUTHYa ToJMMepra YTuimu aHukiaaHau. CaHoarna y4eTHI
ATIOMUHUWHUA TYPTXJIOPJIM TUTaH OWJIaH KOMIUIEKCH, Oy TypJard KaTajiu3aTop-
JapHU KYTU1a0 uiuiaTHIaAuTraHu XUcoOIaHa u.

1980 #mmmapgan Oommad monueTHeH KeHr Mukécma  «CrieapTeu
TEXHOJIOTUSICH J1e0 HOMJIAHTaH SHTH TEXHOJIOTHS acoCula WIUIa0 4YMKapuiia
OOIIUIaHIH.

«Cxreapreu»  («Ccmaupreu»)  tex"onoruscu  Kanmamama  [dro-Ilon
KOMITAHMSICH TOMOHHJIAaH WIUIA0 YUKWITaH OYiau0, ymly TeXHOJOTUs OUpHHYU
Mapotaba CapHus maxpuma umra Tymupwirad. «CkiaeapTed» TEeXHOJOTHUICHIA
MOJIMMEPJIAaHUII Kapa€HU peaKTopiap CHCTIMACHAa CHUKJIOTEKCaH HPUTYBUHCH
myxutuaa 17 Mma 6ocumma, 300° C Xapopatma Ba curiep-Harra komrmiekc
KaTaau3aTopyiapyd HMINTUPOKUIA aMmalira OImupuiagud. by TEXHOJOTHUSHUHT Y3uTra
XOCIIUTH TIYHAAKH, Y0y TeXHOJOTHs OViinya CUHTE3 KWJIMHTaH MOJIHETHIICH Xap
XU 3UYJIMKKA Ba CTpyKTypara 3ra Oymamu. [IlyHuHT HaTmwkacuga Oy TEXHOJIOTHS
OVitnua uwmsukcumoH mact 3uwaukian (JIJIATIE), 4u3ukcuMoOH ypTa 3UUIHKIH

(MITIIE), Ba uym3ukcuMoH Iokopu 3uwinkiu mnonuetwieH (XIAIIE) typnapuau
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UIUIa0 YMKAPUII MYMKHUH. SIHTM TEXHOJIOTHsAAa MOJUMEPIJIAHUII PEAKIUACH KaTTa
Te3NMKAa OopraHyiuru ca®aliu, peakTOpJapHUHT XaKMHM yHUYa Karra OYiuiiu

mapT 3Mac, YyHKM MOHOMEpPHHU NOJIMMEpra aljlaHuIIM Y4yH Oup Heya JaKuKa

ATapiu.
Masbpy3ana IOKOpHIAa KEITHPWITaH YCYJUIAPHUHT HIUIA0  YUKapHII
TEXHOJIOTHUSIIAPU OWJIaH TAaHUIIIHK.
[Iyan  Takunam  JO3UMKH,  CKIEpPTEK  TEXHOJOTUS  aHbaHaBUU

TEXHOJIOTHUsIIaH OyTyHJal (apK KuIuO, TEXHOJOTMKIMHUSA, XKMX03 Ba PETCHKI
»KapaéHu OuJiaH aXpanuod Typaju.
TOIIIINUPUK:

1)Cu3HHHHT bUKpUHTU3 Oyitnua, V36ekncrona CKJIEPTEK
TEXHOJIOTUSICUHY MyTa Kyiui cababiapuHu KeJITUPHUHT.

2) AHbaHaBUH Ba 3aMOHABHI TEXHOJIOTHS Ba JKapaCHJIApPWHUHT YXIIall Ba
dbapkunu Takkociasr. JKaBoonapHu rpaduk KYpUHHUIINIA TAKJIUM STHHT.

3) Ad3zan

KaMYHJINKIIAPpUHU KCIITUPUHT .

OnuHran MoJIUEeTUIICH XoccaJlapuH  COJIMIUTHPHHT . Ba

1-xanBan

KeiiconnannuuianpkapaéHuHIOaX0J1alIMe30HIIapUBAKYpPcATKUYIapu (ayuTo
PHUSIAHTANIKAPUIABAAY TUTOPUAIA0AKAPUITAHUIITYYYH)

AynuTopusiiaH Talkapuba >KapuiraHuil yuayH 0axoJiaill Me30HJIap Ba

KypCaTKUWIapH
Tanaba- | Acocuit Myammo axxpatu6| Myammonu Ba3usATHUHT | Basustaan unku6 | XKamum
nap OJIMHUO TaJIKUKOT Kenu0 4nuKuI cababiapy |KETUII XapakaTjlapu | Mak.
pyiixarl OOBEKTH aHUKJIAHTaH aHUK KypCaTUJITraH aHUK KypCaTUITraH 50
Mak. 10 Max. 20 Mak. 20
2-xajBai

Ayautopsiaa 0a:KapWIraHuil y4yH 0axoJianl Me30HJIapH Ba KYPCATKUWIApH

T'ypyxnap T'ypyx
pyiXatu (daomIMrumMax.
20

Masbnymornap
Kyprasmaiu
TaKIUMETWIAN Mak.10

XKasoOmap TynuK
Ba aHUK OepUIIIN
Mak.20

Kamu
Mak.50
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7. T'moccapuid

TepMmun Y30eKTHINAATHIIAP XU Jdepunurron un Evramm
XJ10p OpraHuk Opranuk mMoji1a TapKuoua Opranuc cybcrancec
Oupukmanap XJIOp aTOMU €KM aTOMJIAPUHU | COHTAMHUHT WIOPUHE aTOM

CakKJIOBYM OMpUKMAJIap

op atomc o the
pOTECTHBE COMIIOYH/IC

Panpukan 3amxupin

[Tapadun, onedun Ba

Peactrnonc cappuen oyt at

XJopari apoMaTHK the exmence o¢ acceccron
peakuusiapu yrieBoIopoiapaara Bojgopo | od xamorenc o the C=C
aToMH xucooura ann Cap — Cap, ac Wesnt ac
YpuHaIMaIIMHAAUTaH aye to the perutacemeHT o
xampaaranoreninapau C = C a X{ApOreH aToM UH
BaCap— CapO0fiiapra napaddunc, oneduHC aH]
OUPHKUILY amalra OUIyBYH apoMatuC XHapocapooHc
peaxiusiiap
WNuurcuatop PeakTcnon myxutra sxapaéuau | The cyOcTanCe Uc HOT
oouutald 6epuil KU yHU nemycubie ¢ppom the
TE3NMAIITUPHII YIyH ¢unan npoxycr, the
KUPUTHIINO, CYHTH MaxcyJoT | cyOCTaHCe UC MHTPOIyCeN
TapKHOUIaH aXpaTuod To ctapt the peactron
OJIMHTMaWIUraH MoJaa MEIUYM Op MpOoCeCC TO
cneen yn the mpocecc
Karanuzarop Opranuk peakWHsHHA The cyOcrance Txat
TE3JAIITHPUILIA UILITUPOK pPECTOpEC TO UTC OPUTHHAT
eTHO, peakuus cyHruaa ys3 crare at the enx od the
nacTiaabKu XOMaTHHU peaCTHOH, ac WeJlI ac
TUKJIOBYHM MO napTHCUIaTUHT WH the
accesnepaTuoH o OpraHuc
peaCTHOHC
["anorennam Opranuk Moana Mosiekysacura | MatpoxyCrnon unto the
rajloreH aToMHU EKU MoJeCyne o opraHuc
aTOMJIAPUHU KUPHUTHII MaTTep aTOM Op XaJOTeH
aToOMC
CoBon Tapxubuna 4 — 5 Xmop bunxeniin moneCyne Wxuu
aTOMJIapu CakJiaraH, contauHc 4 — 5 wnopune
noJiuMepJIap miIacTUPUKATOPU | aTOMC aHJl UC ycel ac a
cudaruna doianaHunaanuran | mactucusep o momiimepc
OoudeHuns MmoJieKynacu
bupnamrupunranx | Typinxkapaéunap, Kypuima, Meprusr uaTO the oBepamt
apaéniiap XOM- IIPOAYCTUOH TEYHOJIOTH

aménap1aHOUpXUIMaxcyaoTo
JUIIBANUTIUTA0 YMKAPUTITHUYMYM
UHTEXHOJOTUATA0UPIIAIII TUPH
I

aHJ reTTUHT the came
npoayCt gppom auddepeHt
paw mMaTtepuaic, IiIaHTC
aHJ mpoceccec
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YpruHaIMaIMHULIP
€aKLHSICH

Yraesonopon
MOJIEKYJIACUIard BOJOPOL
aTOMHU €KU aToMJIap TypyXu
rajiored OujaH ypuH
AJIMAIIMHUII PEAKIUSICH

The nucrutacement
peactuoH uH the moneCyne
XUIPOTEH aToOMC Op
XUIpoCapOOH Trpoync WHTX
XAJIOTEH aTOMC

bupuktupubomump | TyiimHMaran yriieBoaopoa Peactuonc cappuen oyt at

eaKLusIapu MoJieKyacuaru Kymoor (€xku | the exmence o¢) >KOMHHUHT a
Ky1i0oraap) yu 0or (Exku yu xasorex uH the
Oornap) Oyiinya rajoreH yHCaTypaTea
aTOMH €KU aTOMJIAPUHUHT X#apocapooHc To the
Oupukuiy OuaaH bopagurad | goyoste (op TWHH), TPHUILIE
peakuusiap (op Tpumie) 6oH/IC

Bununxmnopun CucremMaTHk XJIOPETEH, CiicremarnuC Hame
panukan-OyHKTCHOHA yiopoetxii. Pagucan —
MOHOXJIOPETHUJIEH A0 GbyHCTHOHA HaMe
HOMJIAHYBYH, PAHICHU3 MOHOXJIOpeTaH. A
ra3cMMOH, 3(up Xuaura sra, | Coyopiecc rac, xac the
emrupuk popmynacu C,HsCl, | cmemn od ethep.
MOJIEKYJISIp Maccacu 62,63 Emnupucan ¢popmyna
Oynran Myxum C2HsCl. The monecynap
MOHOMepJIapaaH Xxucooaanuod, | Weurxrt o 62,63. Ut uc an
TypJIU TIOJIUMEP MaTepHalljiap | UMIOPTaHT MOHOMeED. UT
OJIUII YYYH HUIIIATHIIA A ycen TO IpoaycCe

muddepeHT noniimMep
MaTepHaJIC

[Inponus ['pekua cy3 6ynuo, “myp” — Nu I'peexk, "Ilyp" — pupe
0JIOBBA “NMU3UC” — aun "nicuc' — CIUTUTTHUHT.
napyagaHuIl JIeraH Ut uc ycen To o6tann
MabHOCHJIA KEeJTaJid, OpTaHUK | TPOIyCTC WHTX a cMajuiep
OMpUKMaTapHUA FOKOPH MoJieCynap Wenurxrt, Wxud
Xapopatiap/aa napyaHuIln ape gopmer 6if CrieaBare
HaTHXKAcUJa KHIMK MOJIEKYJia | o OpraHuC COMIIOYHJIC aT
Maccacura 3ra oynran XUTX TEeMIIepaType
MaxCyJIOTJap YTKa3HIll Y4yH
KYJUTaHWUJIa 1

Annmuanxnopug 45.0°C nma xkarHaiaura”, CoMmoyHT WXUY HC
CYIOK, TypJIH MOJIEKYJIaJlap muKyun, oowic uH 45°C
TapKUOUTa AJTUI TYPyXHHH TeMIepaType, UC yCea TO
KHPUTHUII YIYH UHTPOAYCTHOH aJLUTAIT
KYJUTAaHWJIQUTaH XaM/a rpoyH HHTO MOJIECYJIeC,
SMUXJIOPTUIPHUH OJUIIT YIYH aHJ MaH paW MaTepual
3apypui Xom-ameé VH €NUYWIOPOXUIPUH
XMCOOJaHyBYH MOJIIA POyCTHOH

XnoponpeH 59.4°C kaitHailauraH, Cymk, ComnoyHa WXu4 uc
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CaHOAT/la BUHIJI aTCETHUIICHHU
cytok dazana 40-60°C CH,Cl,
KaTaJIM3aTOPU HINITHPOKH]IA
THIPOXJIOPOJIAIl OPKAITU
UILIa0 YUKAPHITYBYH, MO
Oapouuuru Ousiian
bapKITaHyBYN CYHBHH KaydyK
OJIUIIIJIa MyXUM MOHOMED
XHCOOJIaHTaH MOJIJIa

muKyua, oowic un 59,4°C
TeMIeparype, Ipoaycen
WHUTX XUIPOWIOPUHATHOH
WHTX, TApTUCUIIATUOH O
Cy2Cun, caramiict un 40 —
60°C, UMIIOpTaHT MOHOMED
WH IpOIyCTHOH ciiHtheTuc
pEeCUH WHTX OUJI
pecucrance

Xiop OeH30

Tapxub popmymnacu CsHsCn
oynran, 132°C kaliHaiiuras,
CYIOK, OCH30JIHU TYFpUJIaH-
TYFPH XJIOpJIAIl OPKAIH UIIA0
YUKAPUITYBUH, EPUTYBUN
cudaruaa KyulaHuIa uraH,
HUTPO-O0E€H301, XJTIOpAHWJIHH,
HUTPO(EHOJ OJIUIIIIA ACOCUI
XOM-alé XHUCcOOIaHyBYN

CommoyH WXyu4
MoJeCynap Gopmyna uc
CeHsCl, mukyun, 6ouic uu
132,4°C Temneparype,
npoaycen wuth nupect
YJIOpUHATHOH 0¢ OEH3eHe,
yCeJl ac a COJICHT
UMIIOPTAHT MaTepHall uH
po1yCTHOH 0

MojIa HUTPOOCH3CHE,
YIOPOAHUIIUHE,
HUTPONXEHOJI
Tpybacumon FOxopu 6ocum octuaa Hecurnen pop xurx-
peaxkTop HOJIMETUIIEH YUYH npeccype noJieTXnaeHe
MyJDKa/UIaHTan 0yimo, Tpyoa | TyOe uH the TyOe-mamen
nuuaard Tpyoa maxkiamaard ceT o nunec. [lenenac on
TpyOanap TyruiaMuaaH the Txuckuecc o¢ the
noopataup. Nuku Ba Tamku uHHEp a7 the oytep
TpyOajapHUHT JUaMETPH Ba nuametep o the mumne ann
KJIMHJIUTA OocuMra OoFiuK. | mpeccype. Tybe peactop
TpyOacuMOH peakKTOPHUHT WHTX a TOTaJl JICHI'TX, O
ymymu Y3yuiura 1000 m 1000 m.
oynanu
CKJIEAPTEY Bupunun 6ynum nmosmmepuu | The ¢upcr citathecuc od
TEXHOJIOTUSICU CHHTE3 KM Oyiumu 0ynuo, | the momitmep uH TXHC
oyiinua Oy 6ynmuMaa XoM-amié ceCTuoH o paw
MoJMEeTUJIeH unuiad | TaépraaHaam, MOHOMED MaTEePHUAJIC, MOIUMEPC
YUKAPHIII CHKJIOTEKCaH/Ia EPUTHIIAU Ba | ArccoliBel uH the MoHOMep
oymumiapu oJIMMEpPIIaHUII YTKa3uiaaau. | CiicmoxeXane. Cieap

CyHrpa noJimmepHu
KaTaJu3aTtopiiap/iad To3aiao,
axpaTtu6 onuHaau. UKkkuH4M
OyuM (peTCHKIT OYITUMU)
€pUTMaHU KauTa THUKJIALI
oynumu 6ynuo, ymoy
OymmuMIa peakiusira
KUpHUIIMarad XomM-aui€ Ba

caraiiict ¢op the mosmiimep,
anj then cemaparen. The
ceCont mapt (peTcHKII)
COJIYTHOH UH TXHUC CECTHOH
To pectope the peactuse
paw marepuac
eXTpaCTHOH TO ClIeaH,
ciean them wurx the
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MaTepraJJIapHu KauTa
axpaTuO To3aNaHaIH, yIapHU
TO3a X0J11a siHa
MOJIMMEPJIAHUII KapaCHura
KauTapwiaay. Y YnHYN
OynuMIa NoJuMepHU
EKCTpy3UsIall, rpaHyjara
AWJIAHTUPHUILI,
I'paHyJIaJIapHUTO3ajalll,
KYPUTHIL, apaJIalITUPHUII Ba
KaJIOKJIall amMaJira OIIHPUIaIn

noJiiimep To 0e peTypHen
to the mpocecc. The Txupa
CeCTHOH 0 momimepc
MHTO EXTPYCHOH IpaHyJec,
NEJJIETC CIICAHUHT, JPUUHT,
OJICHAVHT aH]1 MaCKaruHr
UC Cappuen OyT

FOxopu 6ocumaa
[MOJIMETUIIEH OJIHILI

DTUNIeHHU I0OKOpHU Oocumia
(150-350 MlITa)
WHUTCHATOPJIAP HINTHPOKUIA
(xkucitopo, opraHuK
TIEPOKCHTAP)
KOH/ICHCHPJIAHTaH ra3
dazacuma 200-300°C na
nonuMmepanaan. OnuHTraH
noueTuieH 916-930
kr/M33uuInKKa sra 6Y1aau.
bynnail monveTuiIeH 1oKopu
OOCUMIIH TTOJIUETUIICH
(FOBIIE) éxu mact 3udIHKIN
noyuerwicH (I13I1E) ne6
aTayaau

ETxiinene xurx npeccype
(150-350 MlITa) wurtx the
naptucunatuon o¢p CiiHTes
(oxiireH, opranuc
nepoXujiec) COHJICHCATHOH
rac nxace 200-300°C 6it
nonitmepusatuos. [1E 916-
930 xr /m® nencurii. Cyu
MOJIMETXMICHE, XUT'X,
JICHCUTH MOJIMETXIICHE
(XTIIE) op j0W neHcHuTi
nonierxitnene (JIIIE) uc
cayien

[Tact 6ocumaa
TMOJIMETUIIEH OJIUAILI

Etunennu nmact 6ocumaa (0.2-
0.5 MIIa), 80°C na opranu
KEPUTYBUYMIIAp MYXUTH]IA,
METaJIJT OPraHuK
KaTajJu3aTopiiap UIITHPOKHIA
nonuMmepanaan. OIuHTraH
nomietunen 959-960 kr/m?
3UYJIMKKA 3ra OYIIa Iu.
XpOoMOpraH UKKa
TaM3aTOPJIap MINITUPOKHIA
STHJICHHUHT MTOJIMMEPJIAHUIIIH
2.2 MIla 6ocum, 90-105°
[ITapoparna spuTyBUMIIApCU3
ra3 (pazacuma yTkazuiaau.
bynnait nonuerunen 950-966
kr/M° 3uunnkka sra 6ynagu. by
yCyJuiap/ia OJIMHTaH
MOJIUETHIICH TTaCT OOCHMITH
nosueruieH (ITBITE) xu
FOKOPH 3UWWINKITU TTOJTHECTHIICH

ETxiinene at 10w mpeccype
(0.2-0.5 MITa), ar 80°C
OpraHuC COJyTHOH
CHBUPOHMEHT, the
npeceHce o a caraiict
OpraHOMETAJIITUC
nosimepusatuon. [1E 959-
960 xr /M3 nencutii. The
npeceHce o a caraiict
XPOMOOPTaHUK
NOJMMEPU3ATHOH ETXUIICHE
npeccype o 2.2 MIla at a
temmneparype o 90-105°C
WHTX OYT COJIyTHOH rac
nxace rouHr 1o. Cyu
nonierxiaeHe 950-966 kr /
M nencuTtit. TXHC METXO/
MOJIMETXUIICHE, JTOW
JNEHCUTH MOJIUETXUIICHE
(JIATIE) op Xurx-maeHCcuTi
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(FOBIIE) ne6 aTamamu

nomierxinene (XIIE) uc
pedeppen To ac

VYpraua 6ocumaa
[MOJIMETUIIEH OJIHILI

Etunennu ypraua 6ocumaa (3-
7 MIla), 150°Cna
IPUTYBUYMIIAP/IA, Y3rapyBYaH
BaJICHTJIU METaJUIAPHUHT
OKCHJIJIApH UIITHPOKHUIA
noaumepianaau. OnuHraHn
nomuetmier 960-970 kr/m®
3UWIMKKa 3ra 0ymanau. bynnai
MOJIMETUIICH, YpTauya 00CUMITH
nonuetuiteH (YBIIE) ne6
aTatagn

ETxiinene, the aBepare
npeccype (3-7 MITa),
150°C conBentc, Bapuabie
BaJIeHCE METAJI OXUIEC
OJIMMEPU3aTHOH
naptucumnaruoH. [1E 960-
970 kr /m® nencuTit. Txuc
MOCTXUJICHE , MCTUYM
JICHCUTH NOJINETXIIeHE
(MIIE) uc camnen

Pe3nna apanamma

Tapkubuaa kaydyk Ba OOIIKa
WHTPEIUEHTIapIaH TaITKHIT
TONTAaH KYTI KOMIIOHCHTJIH,
OUp KUHCIIM CUCTEMA.

py00ep CoMIoyH T -
commocen o pyooep ana
othep unrpenuentc the
CYppEHT JIOT 0
COMITOHEHT, CHCTEM.

Bynkanuzarcusi — | Pe3una apanammanu The npocecc o¢ TUHKUHT
BYJIKAHU3ATCHOH TYP XOCHII py60ep mostecCynec Torethep
Oymuin xucobura pe3uHara 011 yuemmcan Cpocc JUHKC.
allTaHUII TEXHOJIOTUK >kapaéHu. BynCanucaTioH uc
reHepasui Cappuen oyT On
yeMuca peaCTuoH o
CYJIIXYp, THBHUHT PHCE TO
MOHO Op HOJIH CYJIIXUJIE
CpoOCC JIMHKC.
Texnonoruktuzum | Kepaknu XoM-amrsénapra Hc the comnectron od
(Teunoutorii) UITOB OepuiI Wy OwaH TEYHHUKYEC, CKUILIC,

MabJIyM Xocca Ba
Xycycusitaapra sra Oyiraxn
MaxcCyJIOTJIapHU UIILIa0
YUKAPUIIHUHT Y3BUU
OOfJaHraH xapacHiapu

METXOJC aH[ Impoceccec
ycen uH the mpoayCTroH

o rooJc op cepBHUCEC Op UH
the accoMrunmmMenT od
00>eCTuBec, Cyd ac

MaKMYacH. ccueHtuuc
MHBECTUTATUOH.
Marounu pe3uHa KayuykHu Oup €K1 UKKHH Py606ep obtannen ppom

apaJamnma HTPEIMEHT OWIJIaH, KCHMHYAIIMK | yHCYJITHUBATE]] TPEeC, ac
TypJu Xoccara 3ra Oyiaran JUCTHHTYHIIEA pom
pe3rHa XOCWIT KHITUIIT YIyH CyATHBATE]I IJIAHTATHOHC.
KEpaKJIM PE3MHA apaialliMacH.

Kopumima BornoBun mona, Mmaina A Muxtype od 6unmep,

apajanmMacu TYJIIUPFUIHUHT KOTMaraH ¢dbuHe arrparare .

(Macoupii MopTap ) | apaianimMacu.

Omacromep

FOkopu s5macTuk xonaraaru

A macCpomosecCynap

147



https://en.wikipedia.org/wiki/Skill
https://en.wikipedia.org/wiki/Good_(economics)
https://en.wikipedia.org/wiki/Service_(economics)

NoJIMEpJIap Ba yjap acoCUaary
MaTtepuaiap.

Marepuai, Wxud aT pooM
TeMIeparype, uc camnaodie
o} peCoBepuHT
cyOCTaHTHAJITI WH IIIare
aHj cuse adrep peMoBai od
a nedopmuHr dopce.

Kayuyk Pe3una acocuHM TalKui ®penu HaMme (op HaTypal
ATYBYH, FOKOPH DJIACTHUK pyo0ep.
CUHTETHUK Ba TaOMUi OOFI0BUU
MaTepHall.

Tepmoérou KuméBnii moananapau [Iponyctron peceusen Ot

UIJIaTMACAaH €roura TepMUK
unuioB 6epud onmHanu. bynna
érou xyxkaitpanapu 240°C
temriepatypana 0,1-0,2 MIla
oocuma TYUHTaH OyF
TabCUPUTA YUYPAU]IH.
TepmMo€rou Maxcyc repMeTHK
KaMmepajiap/ia OJIMHA/IH.

XeaT TPeaTMEHT WHTXOYT
yce o uemucainc. OH TXHC
npocecc Woo 1 Carec Coyriie
wuTtx the Temneparype od
240 °C anpn nipeccype o
0,1-0,2 MIlac uc addecren.
Thepmowoo TypHC OyT OH
XepMeTHC gaMoOepc.

PY ®-6puketnap

Tyrpu TYpTOYpUAKIN pU3Ma
makauaara opukeriap. by
HOM OpUKEeT HUILIad YuKapyBUU
KUX03 HOMHJIaH OJIMHTaH.

PY ®-0pukeTnapHUHT MIAaKIH
Xy au FumTra yxmanau. by
OpUKeTIap THIPABIUK
npecciapaa lKopu documaa
(300-400 6ap) npeccad
YUKApUIIAJIH.

bpukyerrec un the popm
o pecranriec. Txuc Hame
uc peceuen Gppom the
Hame o the ekyumnmeHT.
PY® Opukyertec xaBe a
Opuck armrieapance. Theid
TYPH OYT WHTX & XMI'X
npeccype (300-400 6apc)
OH XHapaysucC mpecca.

[Tenner Exunru cudaruna The cmamnn Opukyerre ycen
UIUIaTUIaAUurad Mainaa uH the popm od dyen. Ut
OpukeT. Y Maiifia rpaHyna uc maze uH the popm o
MIaKIuAa UIad YyuKapuiagn. | CMajul TpaHyJiec.

[Tun-Kaii - bpukernapuunr 4 €xu 6 4-6-dacen Titnec og

OpuKeTiIapu KUppaIu TypH. Y JapHUHT opukyettec. O theup
ypTacuaa paavan TeIHnK muapie thepe ape panuan
oynanu. bpuker MexXaHuk ONeHUHIC. The OpuKyerTe
HIHEKJIN TIpecciiap/a I0KOpH TYpPHC OyT ME€UaHHUCaI
oocumaa (1000-1100 6ap) cCpewc WHTX a Ipeccype
rpeccaaHa/Iu. o¢ 1000-1100 6apc. Wxen
[Ipeccnanaérranna npeccuHr the cypdace o a
OpUKETIApHU CUPTH UCCUKJIUK | OpUKyeTTe OypHC aH]I
TabCUPHUIA KYSIU Ba KOpauO | Takec a JapK JIOOK.
KOJIQJIH.

Toppedactuon "Toppedactron" (ppantcyzua | ToppedaCTHoH HC a MU

"kyinupum'') — Gmomaccara

thepman npeTpeaTMeHT aH/I
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WCCUKJIUK OWUJIaH acTa-CeKUH
JacTIa0Ky UILIOB OepHIll Ba
To3ayam xapaéuuaup. Mnuios
oepumrxapopatu 200-350°C
opanurua 0ynuo, Oy >kapaéH
Xynau KohenoHaTapuHu
KOBYpHIIIarura yxmrao
keranu. Kyiaupuiran
OromMacca KaTTHK dHEpTus
TamryBuu 0ynunb, 6nomacca Ba
€Fro4 KYMHUpPH ypTacuaaru
TaOuMii Xoccanapu
AXUIMIAHTAH MaxCyJIOT
XUCcOOIaHa N,

peduHEeMeHT mpocecc
IIPECEHTIIN aTTPACTUHT
€XTEHCUBE UHTEPECT aH]l
aTTeHTHOH. OnepaTuHr
TeMIeparypec ape 6eTweeH
200 arx 350°C aHm ut
KyuTe Ciocenit pecemOiec
the mpocecc o poacTuHr
coddee Heanc.

The pecyntunr Toppeduesn
Ouomacc uc aH eXCeJUICHT
COJIUJ] €HEPTH Cappuep
aHj MpoayCT
uHTEpMeanare OeTweeH
Ouomacc aHj yapcoar,
EXXUOUTHHT ceBepa
aJIBaHTarec UH TepMc o
UMIIPOBE]] HHXEPECHT
MaTepurai 4apaCTepuCTUCC.

Kyitnupunranouom | Kyitnupunranérouruapodoodom | becayce od the
ACCaHUIOBUIII OJITIA0YNTaHIUTUYYYHYHUCYBO | XHMIpOIX0o0oucC
WIAHKYJIJTAHTO3ANAIFAIaTUTy | Yapactepuctucc o¢ the
1onaau. bupok, Toppeduen MmaTepual, uT
KyHIUPpUITaHEFOUNaTMKY UM | KC aJUTyPUHT TO HHTPOIYCE
UKCYBJIaepyBYaHMOIJJTAJIADHUH | COME KUHJ 0 WaIIMHT
TIUKapUOIOOOPUITUIIIN — npocecc (Gop NOTCHTHAILTA
OySAXUIUFOS. cenapaTHHr aul-pOPMHUHT
ByHuHrOKHOaTHIAMAaXCYI0THA | eneMeHTc ppom the
MJIMTUHUBAOKOBACYBIAPHUUYK | TOppedue
OTHIIIMYaMMOCHXaMITaii00y1 | Marepuait. Thepe ape
aau. CTPOHT pPeacoHC TO Oenuene
TXaT a CUTHU(UCAHT
dbpactuon o warep-
coxry0J1e enemMeHTe CaH 0¢
cenaparen ann the ugea mc
TXyc excutunr. Oypthep
BaIuAaTHOH (op
npobiemaTuC duomacc
MaTepua’sc ape Heenes, ac
ape COCT ECTUMATUOHC WH
TepMc o(h UHCpeace
WHBECTMCHTC; MaTepra
soccec 1o the neauare;
XaHUTMHT o mpocecc
wartep, anJ nHCpeaceq
Maccanucapanam | Maccanu (Tonanapra) CemnapatroH o myt

149




(cenmapatmon o¢
TTYJITI)

axparui/lactiadku,
oupnamuu capanam Ho3uk
(kaiiTa) capanamr

coapce cemnapaTHOH (puHe-
cenapaTHOH

Cennronoszanu Cemmono3anu aepodoHTaH AepodoyHTann apuuHT 0
KYPUTHII yCysia KypUTHII CeJTyJI0Cce aup-apiuHr o
(np¥iuHT CEJUTIOJI03aHU XaBO OMIIaH cemutysoce yamoep
CeJutyJioce) KYPUTHIII CEJUTIOI03aHU npiuHrod Ceutynoce
KaMmepa yCcyauaa KypUTHIl COHTACT JIpHUHT 0
CEJUTIOJI03aHU KOHTAKT Cesutysioce
yCyJuaa KypUTHII
Erou macca Erounu (rynanu) Tonamu Wooamyinm rpuHIuHrT COJIY
omum(0O0TanHUHT | Maccara aiantupuil COBYK | TPUHAMHT Oyieade;y
WOOIITYJIIT) xoJatnaa ¢pubpusuiagapra wooamyan
axxpatuil OKapTUpUIraH Erou
macca (0yTKa)
Eroumacca To3zamananuran €rou macca Pedpunep wooamynn
(Woormyi) TepMoMeXaHUK EFOY Macca thepmomeuanucan
OxapTtupuiran €rod Macca Woomyn oiaeades
(6yTKa) Kumépmii woommys yemucothepma
TEPMOMEXaHUK EFOU Macca WOOITyJIII
Cemmronosa(aunr) | Cemunoso3ar akuciopo/I- OXii- caycTuC TpeaTMEHT
cuatuau UIIKOp OMJIaH UIIUIOB OepuIll bneaunHr neoXuau3mHT
SIXILIHAJIALI KaitrapyBuniiap ouiian areHT , peyCHUHI areHr,
(mymmpeduHUHT) oKapTupuil [ umoXaoput JIeOXuan3ep, peaycep
OusiaH OKApTUPHUII Ximowiopure O6JieadrHT
OxkcuoBuniiap ouinaH OJsieaynHr O OXUIATHUOH
okaptupui [lepokcummap (oXumaTHOH OJIeadYHHT)
OMJIaH OKapTUPHILI OyieayuHr O
AGpazuBim AOpasuBnu (HaXIaKIM) KOFo3 | AOpacuBe marep, eMepi

(HaXkIaKsIM) KOFO3
(abpacuBe marep)

narnep, GUHUIIMHAT nanep,
MOJIMIITMHT Tarep,
caHjnanep

CanuTapus yuyH CanuTapusi-rurueHa [Manep ¢op the canuTapit

KO¥O03 Oyromiapu TaiépraHa- aH]l XUTUEHUC MEAHC

(mmartep dop the JTUTaHKOFO3

CaHHUTAPH)

Hexynstop Maccanuras- Macc neaepatuon

(meaeparop) XaBOCH3JIAHTUPHUIN JeKysaTop, | IeaepaTrop
XaBOCU3JIAHTUPTUY

Kanauap( canenuep
poJ)

Mammuna kananapu Xyi, Spum
KYpPYK Kasanap bocma Hakmn
TYHMIMPYBYH KaJaHJP

Mauune canenaep. Wet
cajeHaep eMOOCCHHT
CajieHiep

Kanudoi-
(ComomnxoHiA)

Kanudon

CosonxoHii, COMMOH
pecuH, pecuH, WOO,I POCHH,
POCHH
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PIVA DO7L2430283
Padowa, May 4%, 2014
To whom if may comcern

Experi Review on the Education Module “Innovative Technology of Compesite Materials™,
prepared for tre “Chemical technology™ specializarion on teaclers retraiming and sducagonal courses

Based on the proposed program, the Module “Innovative Technology of Composite Materials™ is effectively devoted
to the study of modem technolopies in the production of composites. The module studies materials for matrices and
fillers, with their properties snd applications. Also the production technologies for polymer-matrix ceramic-matrix
and metal-matrix composites are incloded. Interstingty, I note that a specisl attention is paid to carbon-carbon
composites and non-raditional composite materials such as Self-Reinforced composites, Biocomposites and
Composites for Structural Desizn.

Based on the mformation from collespues, the Module consists of a theoretical part snd practical tasks, mcludes the
case stdies for self-study programs, the glossary and the list of references. I azree om the fact that the preparation of 3
glossary, containing reviews in both Uzbek and English langnages, will enhance the assimilstion of the program.

I think that the module “Innovative Technology of Composite Materials™ can be used for educational purposes on
Yours sincerely,

Enrico Bemardo, Phl

Associate Professor

Universita’ depli Studi & Padova
—— 3 : .
D]PmEi'E'E:F"hmT enia Industriale
Via Marzala, 9

35131 Padova, Ttaly

phone +30 (40 175510

fax +39 049 8275503

e-mail enrico. bemardoEmipd i
web bitp: wonw diil unipd t'bermarde
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